










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































t=[a+lx
a S oy

[MuH],

Oy epaa /| — 1UTNOHKA apUMKYaCH Y3YHIIUTH, MM;

e = P(D, W) +(0,5£2) [mn],

D, — dpesza AnamMeTpu,MM; A — HIMOHKA apUKYACUHUHT yy-
KYpPJIWTH, MM; S ™ Oyitnama cypuil, MM.

By YCYMHUHT KYJJTAaHUJIMUIMHA apUKUYAHUHT 11aKJIY yera-
panab KYsau: YeKKanapy AyManokJaHraH €1k, apuKyanapHu
Oy ycyaaa tai€pnad 6ynmanau: Oynaait apykuanap napMacu-
MOH ¢pe3a €paamuna O6Mp €ku Oup Heua yTuuiaa OGyitnama
cypuil opkanu 6axapunaau (16.1 6-pacm).

[MTapmacuMoH ¢pe3a €paamuaa ¢pesanauniga gpesa appai
BEPTHUKANT CypUll OYiAMYAa apUKYAHUHT TYja YyKypJaururaua
KUpuO Gopaam, KelinH OViinama cypunaau. byHpail ycynna
KYBBATJIM JAacTrox, ¢pe3aHd MycTaxkaM KUIUO MaxKamnaill
Ba COBYTHO TYypMIl Tanad KUJIUHAIU.

HMKKM TOMOHHM OepkK OyiaraH ILMOHKAa apUKYaCUHU OUp
Mapra yruiiaa ¢pesanalaa acocui BaxT Kyiuaaru dopmyna
éplaMMa aHUuKJIaHaau:

_h+©5%)  1,-Dy
t = +
a Ky Ky [MV[H].

M BEPL M.Oyit

Oy epaa h — IUMOHKA apUKYACMHMHT YYKYPJMIH, MM; [ —
WIMOHKA apMKYAaCHHUMHT Y3YHINIH, MM; D, — apuKua KeHr-
JIUTHUra TeHr 6ynraH ppe3aHuHT uuameTpM MM; S, wepm™ BEP-
THKaJl Cypuwl, MM/MuH; S — Oyitnama cypuu, MM/M]AH
Kenrnuru 6ymma aHI/IK apm(qa XOCHUJ KMJIMILL YYYH “Ma-
STHUKJIU CYypHUILINAX” 1IMOHKA (pe3anawl nacTroxu Kysia-
Huiaau. By pactroxga €H TOMOHMAA KECyBUM Kuppajnapra
ara 6yiaraH mapMacUMMOH MKKHM Chupaiiu ¢dpesa KyUlaHU-
nagu. by ycynna assan, ¢ppesa épaamuaa 0,1—0,3 MM kecub
ONUHALMW Ba apMK4YaHU OYTYH y3yHauru Oyiinua dpesanaii-
M, KEMMH siHa ¥1Ia 4yKYypJuKKa Kecub ojanu Ba OAAMHIH
Xojataard Kabu 4ykypyaHU siHa OYTYH Y3YHJAMUTU O¥itMua
dpe3anaiiam, JeKUH GollKa HyHanuiu OYiuya cypunamu
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(16.1-pacM, B). LLIyHHHT yuyH “MASTHUKIWN CcypUll” yCYIu
KeJn0 UMKKAH.

By ycyn cepusinm Ba oMMaBHi UILAA0G YMKAPULLLILA LITTOH-
Ka apuKyanapMHy TafiépaallHHHT DHT MakOy/l YCyau Xucoo-
nanaan. Yyuku, Oy ycynna winoHkany dupukmanapaa yzapo
UIMAWIHHYBYAHAMKHH TabMUHAAMAMIAH aHHUK apuKdaliap
XOCHI KMJIMHAAMU.

MKKM TOMOHH OepkK OY/IraH WINOHKA apUKIYATAPUHU “Ma-
ATHUKIN” cypulll opKaiau ¢pe3aialiaa aCocHit BakKT KyHuaa-
rv opmyaa €épaaMuaa aHUKJIaHAOH:

_(/{I_D(/l) h+(0,5%1)
(l-_' S +

[MuH],

M Dyt

Oy epaa /, — WINOHKA APUKYACHHUHI Y3YHIIUIH, MM, D, —
ApUKYa KCHIIMIMIa TeHr OY/iraH ¢pesa anametpu, Mm; S, | —
oyit1ama cypull, MM/MUH; A — LIMOHKA apUKYACUHMUHT Uy-
KYpJAHTH, MM; t — (pe3aHuHr OUp MapTa BepTUKAI HyHanuiu
Oyiinuya Kecub oML KaTTAIUIH, MM.

Bannapaarw MKKM TOMOHM OYMK LIMOHKA apUKYaTapHHU
panaaIall gacTrox/aapuiaa 6axapuil MyMKHH. Y3yH Bajaapaa-
', MacanaH, TOKApPJHK AACTIOXMHHMHI IOPUTHILI BAIMAATH
apHuKuanap 6yinama paHaagaul ractroxjapmaa oaxapuianu.
KanTta Bajunapaary apukuaiap acoca sikka tapTHOaM Ba Maii-
JlA cepusiy MITab YMKApULINA KYHIUIAHT paHaaialll aact-
roxJIapuia paHaUIaHAIN.

CerMeHTAH UIMOHKAJIAD YuyH LITOHKA apMKYalapu nap-
MAacUMOH auckau dpestap épaamiaa dpesanadaaun (16.1 r-
pacMm).

CerMeHTIM LUTNOHKAAAp YYYH IHMOHKA apUK4YalapHMHMU
(bpesanatiga acocuii BakT Kyiuaaru hoopMyJia €paamuaa aHMK -
JIAHAIH:

h+(0,5%1)
P — [mun],

.
M HEp1

Oy epaa h — LINOHKA apUK4ACUHUHT UYKYPAUIHU, MM; S wepm
BEPTUKAA CypHull, MM/MUH.

Banra winoxnka 6unad KUPru3waaaurad TMUUIM FUJIAUPAK,
LWKUB Ba OOILIKA AETAIAPAATU TELIWKIAPAATH LTMOHKA apUK-
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yajapy skka TapTuOau Ba Maitjia cepysiiiv viad YMkapuuaa
VIOBUM JacTroxiapaa, MMpUK cCepusuii Ba OMMaBMil Minabd
YUKAPHUILIAA CUAMPHULL JACTTOXapUaa MILJI0B 6epuianu.

HInoHKa apMKYaCHMHU CHAMPHULILATH 2COCUN BaKT KYHM-
naru hopMyna €paaMuaa aHUKJaHAOU:

LAl ta0-30
a 10009 P [mun]

Oy epita L — CUAMPTUYHMHT MUKK Y3YHIUTU, MM; [, — aeTan-
HUHI CUAMPWIAAUTAH CHPTUHMHI Y3YHJIMUIU, MM;  — CHU-
JUPrHYHHUHT HUIYU OPULLIMIATU TE3UTH, MM/MHUH; | — VTHIL-
Jlap COHH.

16.2. HInunaav cHpTIapra HuOUIOB Sepui

Hlnuuann OupukManapaa TyTall getaniap 3 XUa ycy
OWJIaH MapKasznawTUpUIaau:

a) BAJIHUHT WAMUAIW YCMAJAPUHUHT TallK{ JMAMETPHU
Oyiinua BTYJKAHM (€KW THLUIM FWIAMPAKHU) MApKAa3faluTH-
puiL;

6) BaJHWUHI UIJIMUACU MUKH AMAMETPU (IbHH, WIAHLA
YYKMACUHUHI TyOW) OYMMua BTYJIKAHU (EKU THULIM FUAAU-
PAKHHM) MapKasjaliTUPULI;

B) LULIHLA €H TOMOHJapu OYilHua BTYAKAHM (€KM TULILIHW
FUWJIAWPAKHHA) MapKasfaaluTUpUUl.

nnuanap TYFpu Oypuak/au, 3BOJBEHTAU Ba yuOypuakiu
ulakjiiapaa 6ynanu.

HInnuanu GupukManap MalliMHaCO3AMKAA (1aCTrOXCO3MMK-
J1a, aBTOMOOMICO3AMKAA, TPAKTOPCO3AMKIA Ba OolIKa Tap-
MOKJ1apaa) Ky3FanyBuaH Ba KY3FaaMac yTKaszuluiapaa KeHr
KY/ITaHUAAILH,

Bannapaaru uumpanapHy Tai€pnaill TEXHOMOTUK Xapaeé-
HYMHU BajJ Ba BTYJKaHW KaHIal ycyiaa MapKasjalTHpUL
KabyJl KWJIMHranjaurura GOrIuK. Ban UIJTMHACMHMHI HMUYKH
AvaMmeTpu Oyiliua MapkasnallTHPULL YCYJIM 3HT aHMK YCy
XUCODJAHAAU, Y AACTIOXCO3JIMKAA Ba KUCMAH aBTOMOOMIICO3-
JIMK CaHOaTUIA KyanaHunaay. Bangarv uuiMuanap YCMacMHHAHT
TalKM AvMameTpu OyiiMuya MapkalaluTUpHULI Ky yupaiau,
Oy ycysl TpakTOpCcO3NuKaa, aBTOMOOWIICO3AMKAA XaMaa AacT-
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roxcosnukaa sa 6o1ika TapMokJiapaa Kyananunaau. lnmua-
JIAPHUHT €H TOMOHJIapU OYiiMYa MapKasaalITUPHIL HACOATaH
KaM KYJUIaHUIaau.

Bannapaarn Ba Oolika getanjapoarv uuiviuanap Typau
yeyanapaa TaR€paaHaam, yaap Katopura gppesanail, XUjiBUp-
Jaw, ayManaTtud Vitvii, cCMAMPULIL Ba paHAanall KUpaiaH.

HInuuanapHy TaHEpAALLHUHTE 3HT KYN KYAlaHWIaaWraH
yeynu ¢dpesanawaup. Kofran ycyanapHu Kyanauw yuyH Xajiu
TaXXpHUOA eTapau 3MAc: yaap Xyaa XaM YHYMIIH, IOKOPU Tex-
HUK UKTUCOAMH KypcaTKMUjIapHu Oepaau Ba WIyHAAl KUANO
MporpeccuB xuco0aaHanu. YiapHu HUPHUK CEPUSIIM Ba OMMa-
B n1ad yMKapuiaa Kyanal makcaara MyBoguk oOynaau.

HInmuanapuu dpesanam. Knuuk anamerpau (100 Mm raua)
BALTADHUHT IUAMLATApPUHM OMp YTHLLAA, KATTa THAMETPJIU
BaJUlap/la 3ca MKKM yTulaa ppe3anaHaau. AWHUKCa, KaTTa
JUAMETPAN BajUlapiard LUUTMUAanapHu gacTiabku dpesanalu
Gab3uaa 6YayBUM MexaHM3Mra ara 0yiaraH ropusoHTan ¢pe-
3anaul gacrroxjaapuaa 6axapunanu (16.2-pacm).

16.2 a-pacMia IMCKJIM LIAKIa0p ¢pe3a EplaMuaa LiMua-
HUHTI OMTTa apuK4acuHu dpesanaw kypcatuarad. bynaa aco-
cui BaKT KyHuaaru opmyna €épaaMuia aHUKIAHAAK:

l() + IkCC + l‘l'ﬂ\

t,=—————1 [MuH],

a
M Ovi

Oy epia [ — KecHJaaMraH UUIMLA Y3YHJIMTH MM; [ — Kecnb
OJIMIL Y3YHJIUTH.

16 2-pacm Bannapuuur wnuvuanapuHu ¢peszanaw ycyarapu
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[kCC :\!h(D:[; —h) +(1i2) [MM]’

L, — KECHO YMKHMIL Y3YHJIUTH, [ =2+5 MM; [ — UUInLanap
COHM; h — ywiby yTuiaa gppe3aiaHagurad inua danauann-
i, mM; D, — dpesa GanaHuimr Mu; S, 5u=S, £ n-MuHyTHTA
Gyinama cypuul; S — Gbpe3aHuHr OUTTa TULIra CYPUINLIA,
MM; Z — ¢dpe3a THULUTAPUHUHT COHU; 1 — PE3aHUHT MUHY-
TUlAa alIaHULIAPU COHMU.

HInnuanapuu auckau dpesa éppamuia ppesanaira HuUC-
GaraH ap30HpoOK OyiraH dpesa kyninad, 16.2 6-pacmaa Tac-
BUpJIaHTaH ycyaaa dppesanaill MyMKUH,

Maxcyc npodunra ara 6ynraH, MKkuta iMckiau dpezanap
€plaMua MKKWTA LUTHLANKM apukyaiapHu dpesanail sHaga
yHyMaopau 6yaub xucobnanaau (16.2 B-pacwm)

HInuuanapuu auckiau ¢pesanap €épaamuaa xoMaku dpe-
3anail akaT Maxcyc AacTrox €Ky acbod OyamaraH xosnaraa
Oaxapwnaam, 4yHKM Oy LUTMLUAHUMHI KAAaMM Ba KEHIJIUIH
Oyitnua eTapin aHUKJIMKHY OepMaian.

HInuuanapHy sHana aHMKPOK dpesanall WIMLAAM Yep-
BAKJIM (ppe3a EpaaMuaa nymaniatuin yeynuaa 6axapunaam (16.2
r-pacm). ®pesa aitnanMa xapakatiaH Talikapyu Kecuaaaurau
Ban Yku OVitnab 6yitnama cypunanu. by ycyn aHuk Ba yHymau
xucobyiaHanu.

ByHpait xonatna acocui BakTHM Kyiumaru dopmyna €p-
JlaMyJa aHUKJIaHAdK:

— ([0 + IKCC + [luug)

a S” n(l) g

7 |MuH],

Oy epaa [ — KecunaauraH UUTMHA Y3yHAWTH, MM; [ — Ke-
cub ONUII Y3YHIIUTH, MM;

lKec =(1,1+1,2)Jh(Dy-h) {mm],

h — umua GanaHIIUru, MM; D,— uepssikiu ¢bpe3a nuamer-
PH, MM; lw— KECHO YHKHLLI Y3YHIUTH, Y 2-5 MM Oynanu; Z —
KECHJIAIUTaH UUTMLATAPHUHT COHM; i — YTULLIap COHM (0jaTaa
i =1); §,— kecunaauraH BaJHMHT OMp MapTa aljaHMuIMra
¢pe3aHMHT CypUIMIIU MM; # — Gpe3aHUHT MUHYTUTA aila-

HULLTApHU COHHU, g YEPBAKIHN Q)pe3aHVlHI‘ KUpUMJIapU COHHU.
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HInnuanapum xuasupiaam. [nu-
Hany BaJUIapHU TallKW AMAMETPH
O6yiya MapKaznalTUpULLAA ONAUN
SKUJABHUpPJIALl JACTIOX1apHAA BAJIHUHT
dhakat TallKM UHMAMHAPUK CUPTH
>KWIBUPAAHAAMW, YYKManapu (SIbHH,
BT UUIMIIACUHHUHT MUKH AHAMETPH)
Ba UUTMLAJIAPHUHT €H TOMOHJIApPH

)

SKMNABUPNAHMAMIH.
Inuuanu Bannap WIMUACUHUHT
16 3-pacm. Bannapuuur WMUKH IMaMeTpH OYiiMua Mapkasnaui-
I LaTa puinH TUPpHLLIAA UWJIMLUAHWHT HYKKU IUAMET-

napao3nalllHiHr

yeynaapy pu 6yinua dpesanaill ULLLIOB OepULL -

HUHT MYKU auaMeTpu 6Vitnua 0,05—
0,06 MM raua aHMKIHMKHHK TabMUHIARAN. By 3ca anuk yTKasuw
YUYH X4p JI0UM XaM eTapju OynasepMaiau.

Arap LUIMUAIM Bauiapra XoMaku dpesanauiaaH CyHr six-
wuaail ki Toéaaul KYpUHULIMAArY TEPMUK ULLUTOB OepuiiraH
Oyaca, yIapHM KaiiTa ¢dpesanad 6yamaiiau: wavlantapHUHT
yykMa (S’bHH, MUKW JMaMeTpH) Ba €H TOMOH CUpTiiapu OViin-
ya xuaupaait 3apyp. Ulaknnop aymMaiok XUJIBMPTOLI 10Mpa-
CH EpIaMMIA XMIBUPIALL YHYMIMPOK ycya xucobaananm (16.3-
pacm, a). bupok 6yHaail ycynaa Xuasupaauaa UIHUAHHUHT €H
TOMOHJIAPHUAATU Ba YYKMAJIAPUAATH KMPUH/H KYIUPUAAAWUTaH
KATJaM KUTHHAMIY OUp xujina OynMarananry cababnu ayma-
JIOK KHJIBUPTOLL Jonpacu HoTekuc eiunaaau. llyHra kapamac-
JlaH 0y yCcya MallMHACO3IMKIA KeHT TapKAJIraH.

HInnuanapHu MKKHUTAQ aJIOXMIA-UTOXHMAA onepauusiapia
XHaBupaaw MymkuH (16.3-pacm, 0). bupunuucuna dakar
yykmMajap (MUKY AMaMeTpy OYiimua) XXUABUPIAHAAU, UKKHUH~
YUCHUAZ 3CAa WIMUANAPHUHT €H TOMOHJAPU XWIBUPJIAHAIU.
KnasupTolll JOUPACHHUHT €HMAMUIMHU KaMalTHPHUIL YYYyH
CTOJIHUHT Xap OUp OpULLIMAAH KEHUH BaJT ail1aHTHPHO TYpU-
Jlaan Ba WyHAAH KUIMO, AyManokK XWIBMPTOLI YyKMalapra
OUPHH-KETUH CEKMH-ACTa MLLIOB Oepuiiaaun. Onataa, 1acTrox,
CTOJMHUHT Xap OMp UKKUJIAHMA IOPHULIN/IAH KEMHH Bajl aBTO-
MaTUK paBuLLIa Oypaiaau. BUpOK XUABUpAALIHUHT YIUOY ycy-
JIMa YHYMAOPJIMK OUPUHYM ycyara HUCOaTaH nact oyaanm.

KunsupnauwiHMHT MKKHMT2 onepauMsicMHU OUTTa ornepa-
UMsiTa OUpAAITUPUMLW YYYH OUp BaKTAA yuTa XWJIBUPTOLI J10-
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Mpacu épaaMuia LUIUUAAAPHU XWIBUPAAUAMTAH JACTIOX
KYANaHUIAAU: KWJIBUPTOL JOUPACUHUHT OUTTACH LUNMLIAIAp-
HUHT UYKMACHUHU XUABUPJIAKAMN, KOATAaH HKKMTACH HCa LIIU-
- HaTapHU €H TOMOHJAPWHMU XHUABUpaakau (16.3-pacMm, B).
[ nuuanapyy XUaBUpAalaa acoCHit BaKT Kyiuaaru dop-
Myjaa €ppaMuia aHUKJAHAAU:
(/() + Ich + [-uu(

)
t = ———————7ik [MHH],
“ 10008 l |
M

Oy epia [, — XWJIBUPJAHAIMIAH LUTMLANAD Y3YHAMIN MM; [ —
KECUO OJIULI Y3YHIIUTH MM;

lee =H(D, -h)+(10£15) [mm],

OyHaa . Kecu® yMkuul ysyHauru, 5—10 MM rava; h —
uinua 6ananmiurn Mm; D — XUABUPTOLN JAOMPACUHUHT
AMAMETPH MM; Z — IIJIMLIANAD COHH;

. hk
1= —,
Se

Oy epaa i — yTUULIAP COHM; AK— XWIBHUpPAALU YUyH KYHAUM,
MM; S8 — XWUABMPAALI YYKYPJIWUTH, CTOMTHUHI OUTTA CYpUIU-
LIWTa TYFPU KEAYBUM BEPTHKAJ CYPULL, MM; k — XUBUpRALU-
narv Tyrpuiai koapduuentu (1,15-1,5 raya); v_— cTos Te3-
JILTH, M/MMHH.

M auuanapun nymanatud yibmm. letanuu
KM3AUpMacaaH LUIMIAJapHU AyManaTtuo
VAN LUIMUAHUHT KYHIATaHT KEeCUM LIaK-
JMra TYFpU KeNyBYM LIAKIIU POJMK €paa-
Muaa Oaxapunanu. JyManatuill KaljariHUHE
OFUp Kopnycuaaru (1) cermentaapnaru (4)
Xap Oup uMuanapuaa yK oyiuya annanys-
yn (anamerpu 100 MM nu ) ponuknap pa-
IHan xoinawrad 6ynaau (16.4-pacm).

Hetans (3) Oyitmya Kannak cypuiarahnia

16.4-pacm.
Adymanatu6
wavua Yuuu
SPKMH ailaHyBuUM poRMKNap (2) Bal CUP-  pacTroxu yuyH

THHU 330, BaiAa POJUK HIAKAUra TYFpH AyMaaTHLL

KAUTMTATrHHUHT

KENYBUM I Y
y POOMIIN WIMLANAPHU XOCHI cxemacu
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/ Kuiaau. bapua nuMuanap aetanHu ai-

3
J JaHTupMacaaH, OUup BaKTaa YMUIAaU.
IR Maxcyc nacTrox/japaa LuMuanap-
i HU AyManath® VMl ydyH aymana-.
T Kaanaru (1) (16.5-pacm) canas-
— Kara xoitnawtupuiand. Cajiazka yayH
! AYHaNTUpPYBUYM Ba3uacuHH BajIap
_16.5-pacm. Llauuanapin - (2) Ba (5) Gaxapaau, Oy Bawiap UK-
YHHLLLA AYMATATHIL KAA- pepira opp YCTYHHM XaM GUpJIaLlTH-
TMHUHT, MaxKaMjoBYH nar-
POHHUHT Ba MULIOB paau. Cajlaal(a YCTYHHMHT OpKa TOMO-
Gepunaauran petamipur HHUIA JKOHJawraH riapOuUMJaInHAPHUHT
Kolnawmuw cxemacd  JOPUTTHYM €paaMHIa XapaKatiaHaiu.
OnauHrY ycTyHaa ruapasjink ycyJaa
MaxKaMJIOBUM MaTpoH (4) XoMnaulaau, yHra uuiioB 6epuia-
JUraH getanb (3) MaxkamnaHaau. Xap 6Up posiMk 6up-6upu-
ra OOFIMK OyamaraH xosaa, Tanad KWIMHrai 6ajiaHauk Oyiuua
co3dnaHaau. Kannak polMKIapHMHT XoHaaluumuHu Oy3mac-
IAaH, HAcCTroxJaH MYyCTaKwl KUCM cudartuaa edyubd oJMHULIM
MYMKHMH. Posmkun anmaiutupuui yyyH 5—10 MHUHYT, AacT-
roxHu cosnaul yuyH 30 MUHYT aTpoduaa BakT capdraHaau.
bynaait gactroxaa yiuiaauMraH UUIMUATAPHUHT 3HE KM
coHu 18 rtaraua, sHr kamu 6—8 Taraua (16 MM auamerpau
pwinapaa) 6ynaau. byitnama cypuw 15 MM/c Teanukkaua 6yna-
I, XOCHT KWIMHAAWIaH MTMLAJAPHUHT KagaMu OYiinua aHuK-
aurn 0,04 MM, TYFpU UM3HKIAH yeTra Yukuiin 100 MM y3yH-
gukaa 0,04 MM HM TalUKWJ KWUIQAH.
HInuuanapiu aymanatub yiiuiaa acocui BakT KyHuaaru
¢dopmyna éparaMyaa aHUKJIAHAAM:

?

[

i o

L+1
=510
o~ s, [Mun],

Oy epna L — aymajnaTuiaaavrad HUTMLIQIADHUAHT Y3YyHIIUTH, MM;
| — ponukHH aymanatud OyaraHaaH KeMMH YMKHULL y3YHIH-
M, MM; S — aymanaTi6 yiullaa MUHYTHTA CYPUIL, MM/MHH.

Hymanatu6 yituiu xapaéHUHUHT YHYMIOPJAMTIH Xyda Xam
OKOpH Oynaau, YyHKH €Tap/iay aapaxaiaarv I0KOpY aHUKJIMK-
113, KaM BakT capdsiaHraH xonna 6apua uimuanap Oup BakT-
HUHT y3uaa yiunaam.

HMlnmnasapHu cuaupum Ba panaanam. BajgnapHUMHI €ku
LIyHra yxuai AeTalIapHUHT CUPTHAA LLITULIATApHU Talép-
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Jaur ycyysapugaH OupM Maxcyc MociaMaHu Kysuial, ropu-
30HTal CUAMPHIL AacTroxjapuia cuavpuit 6yau6 xucobaa-
Haau.

MKKM TOMOHM OUMK, LUIMHAIAPHU CUAUPHILL YUYH LLIAKLA
LIAKJIMIa TYFPU KEAYBUYM NMPOPUINU KECYBUM KUCMTa 3ra OynraH
MUYOKJIM MAxCyC CUAWPruuiap KyJUlaHWIaamu. Xap OUp uLiun-
ua OyJIyBUM MeXaHU3M €paaMUIa KETMa-KeT CUAMPHJIALH.

Ouuk OYIMaraH WAWMLATAPHU CUAMPULLIA OJTOKIM CUaNP-
ruusapgan QoinasaHunanayv, yJapHMHT KeCyBUM THUILLIAPH
panuvan iyHanuuiaa y3apo OMp-oupura 60rauK 6yaMaraH xoiaa
CYPWJITAH X0aaTAa XonnawraH 6ynaam.

16.6-pacMia Maxcyc Mociama épaaMuaa rOpU30HTAl CU-
JUPHILLI AACTIOXJ4apUaa TOMOHAApU OepK LUIMLATIApHU CUIH-
pULI yYyH MYJDKaaaanraH OJOKAW CMAUPruY TaCBUpPJIaHTaH.

BnokHUHT kKopnycuna (1) TYFpyu OypuakyiM KECUMIMU MNU-
yokjaap (2) cuinnvk VTkasuiu Oyiinuya VpHaTWiaaaud, xap nu-
YoK 610K apuK4acH OYiiiab MycTtaku CHIKMIT onanu. D3yBUH
rmianka (3) 610Kna MUUOKJAPHUHI CUPMAHUILM YUuyH 3apyp
OyJiraH TUPKULIHU CO3NANIM.

ITonsynnap (6) Toptruy (7) NUUOKJApUHM GUpALITUPA-
an. Ponuk (5) ¥knapu nosidyH (6) ra MaxkaMIaHrau: npyxu-
Haap (4) toptruy (7) épramMuiaa posMKIapHU HyCXakalura
533aAu. Xap OUp NMUUOKHWUHT MIIYM OPULIMHUHT OXUPHUAA HYC-
XaKall POJIMKHU opKara cypaau Ba NMUYOKHU MLLIOB Oepuna-
JMraH aerangal oo kouaau. IMuyokaap Maxcyc mocaamana
yapxJiaHaju.

16.6-pacm. ToMoHIapH 6epK WAMLATAPHH CHAKPULI YUyl
cUaupruynap 6J10KH
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Bannapaa (€xu 6ouika AeTajinapaa) paHaaaall ycyau Ou-
JaH LWUTMLATapHU Tal€paalll XapaéHu Kyn KeCKMYIM Kaanak
€paaMKaa Hycxanall ycyiuJa TULUTA FUAUPAKIAp TULILIAP K-
HU VAMIL XapaeéHura yxiuaiu 6yaanu.

Panpanauina xam 6apua wnuuanapra GMp BaKTHHHT y3u1a
WAKJIJOP KECKUUJIap TYPKYMM €plaMMuaa UULIOB Gepuiaau.
Keckuunap coHu Baajarv MujioB OepwiaavraH LUTALATAD
4yKMaJlapUHUHI COHMra TeHr Oynanu. BepTukan xonataa
SKOWTALLIraH MLLJIOB OepUIaiuraH AeTallb WirapuiaHMa-Kamr-
Ma XxapakaTjaHalM; AeTalb Xap OUp I0KOpMra IopyIIKAA Kall-
JaKHUHT paavan apuKyaisapuaa KecKuuyiap XoijaliraH
KY3FaJIMaC KECKUWIM KAJUITAaKHUHI MuMra Kkupaau. bapya kec-
Kuunap OMp Bakria WWUANapHA Kecaau, OyHaa KeCcKHU-
Jap UUUIOB OepufanuraH AETAaTHUHI MKKWUJAaHMa OpUUIA
xucoOura paavain CypyillHUM ojaau. [leraaHuHr opkKara (ma-
CTra) IOpUIUMAA KaiaakJaru KecKuyaap paavan MyHaJuul-
Ja opkara oJIMO KOUWJIaAM, YYHKU KECKUUJIAPHUHT OpKa
CUPT/IApY UUIOB OepuiaiuraH cUpT OMJIaH MIIKAIaHMac-
JUTU Kepak.

Iinnnasapuy paHganaii xXapaéHUHUHT YHYMIOPJIATH >Kyla
xaM 10KopH. LIIyHUHr yuyyH y HMpHUK CepMsUIM Ba OMMAaBHUH
MIILIA0 YMKAPHLIAA Xap XWia AeTajlnapHy Taiépaaliaa Kynana-
HWIMLLIK MYMKHH, YYHKM Xap OUp Luivianap COHUra Maxcyc
KeCKUwIap TYIjlaMMHU Taépnaw 3apyp. Llnuuanapuy pas-
Jajlall yCyJiM >KWUJIBUPJALL YYYH KYHUM KOaaupuO, LUIHUA-
napra vuUIoB 6epuica, sHaga goiiganu o6ynagu.

Ilnunany Temukiapra uunoB Oepum. BTynka, TULIU
FWIAMpaK Ba OollKa AeTa/UlapAard TellMKIapJard UUTALIAIU
CMpPTJapra, olaTna, CUAUPUIL YCYAUIa ULLI0B 6epuiaan. AB-
BaJ TELIMKKA, Oab3uia 3ca Topelra factaabky UioB 6epu-
nagu. KeluH TelWMK AyManoK CUAMpryY €pmamMuiaa Ba CYHT
WAMLAIA OO €KY NPOrpecCUB CUAMUPIHY €pAaMuia CUIN-
puianu.

HuameTrpu 50 MM rava 6yiraH LIIMLANMA TEWIMKNIAp, O4aT-
Ja, ObuTTa Kypama CUIMpruyaa CUAMpuiaan. BUHTau wnvua-
Jid TelurKaapHu cuaupuit (16.7-pacM) cuanpruy THLUIApU-
HUHT KECYBYMU KUPpPaAJapUHUHI XapakaTJaHMILUMA MLWIALI Xa-
paéHuaa BUHTIAM 4YM3MKJIap OyiMya aManra OWUIIMTIA
WIrapujiaHMa Ba aijlaHMa XapakKaTJIapHUHT OMpJallvluvra
UKKH XWJ1 YCyJiIa 3pvLIMIL OWIaH oaauil TeWMKIIapHU CUAU-
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puliaaH ¢apk kuna-
IM. 1-ycynna ukkana
XapakaTr JAeTaaHH
KY3raaMac Kuaub
YpHaTUJIrad xojaaraa
Gepuianm.
2-ycynga wunara-
pHUJIaHMa XapaKaTHU
cuaupruyra 6epuia-
AM, ailaHMa Xapa-
KaTHM 3Ca JeTainra
Oepvialiu.

KHyHK Teuuk-
JIApHU CHAMPHUILIA
CUAUPTUYHUHT aii-
JaHHIIKHA CUAUD-
ruy (4) apukuana-
pMra KMpaguraH K- 16 7-pacs. BHHTCHMMOH LIAMLIANK
KuTa 6apMoKap (2) [CILITKIAPHA CHANPULL
époaMuiaa amanra
ourvpunanu (16.7-pacM, a). bapnokjgap MOC1aMaHUHT TastHY
xankacura (1) MaxkamiaaHran BTYAKaHUHT (3) vuura xoina-
waan. Cuaupruy (4) pactrox iiiHaean 6uaad naTpoH (5)
épaaMuaa tyraiagd. Karra ynuaman (d>15mMM) TelankiiapHu
CUAVPUILAA CUOUPTUUHUHT aWAAHULIM MAXCyC FalKaHWHI
MKKHTA YMKMKJIapH épaaMuaa amaira owraau (16.7-pacm, 0).
Maxcyc raitka cuaupruy (3) HUHT HYHANTUPYBYHM apukyaia-
pura kupanu. laiika (2) MmocramanuHr tasiHa xaukacu (1) ra
MaxkamsiaHraH oynanu. Cuampriua (3) natpoH (4) épnamuaa
JIacTrox WNUHAEIU OUIaH TYTalLIM,

16.7-pacM B 1a HyCcX4dKalll Yu3rHY épaaMuia BUHTAM 1IN~
LAIapHU CHAMPULI cXeMacH KypcaruiraH. Jactrox cynnop-
TUra THILLIK Fuiaupak (3) 6unan tHwtamaaurad peiika (2)
VpHatuaaau. Peiika (2) 6up ueTH OMJIaH poauK opKanu o 6yp-
YaK OCTMAA CTAHMHAra Maxkam/aHrall Hycxakail 4yu3rnd (1)
ra TMpaiaim:

P n
=
g 77
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6y epna D — runaupak (3) HUHT OOLLTaHFUY aHJIaHACUHUHT
avameTpy; T — CUAMPWIAIWraH BUHTIM LUIMLA KAAaMM.

Hycxakalur 4u3Fruy OypuyarMHu y3rapTupu0, BUHTIH LUK -
LUaNapHUHT TYpAX KMAMaTaary kaaam 7 ra sra 6yiaraHiapMHu
CUIMPUIL MYMKHH.

Cuaupruy (4) 6yitnaMa cupkuraHaa y 6unad oupranvkna
TULAM FUaAAupak (3) aiinanaau. MUk BUHTAM LUIMUANIAPHU
CUAMPUILIHUAHT COLJA YCYIH CHAUPTUUHUHT WIIrapHiaHMa Xapa-
KaTH HAaTMXKACUIA YHUHT BUHT/IM TUILIAPUAAH 3aTOTOBKAHUHT
(1) apkuH ainanuumra acocnanrad (16.7-pacum, r). Cuaup-
rMygaH 3aroTOBKAHWHT 3PKUH aisjlaHa OJIMLIMHU 30JOUPJIHU
TasiHY (3) TabMUHIAKAM,

16.7-pacm n na cuaupruy (9) dakar uwnrapuiaHMa xapa-
KaTlaHaaura, vuuioB Gepunaaurad getanb (10) aca ainaH-
Ma XapakaTjaHaJguraH lapouTaa BUHTAM UUTMLATApHU CUOU-
pHuil yuyH Kypuama (1) xypcarunran. Mnrapunanma xapaxkar-
JlaHysuun cynnopT (2) maaHka (3) opxanu Tpoc (4) HH
TOpTaau, Tpoc 10K (6) épnamuaa HGapadan (5) ra ypad kyiui-
ran. bapaban aitnanu6, KOHYyCCUMOH THILLLM Fuaanpak (7) Ba
(8) nmapra ailnanma xapakaTHW y3araau, ruaaupak (8) asca
Vy3ura maxkamiaanras aertanb (10) HU aiinaHTUpanm.

CuaMpyvnaauraH BUHTAM uuivuanap kagamu 6yiinua (7)
Ba (8) TULIJIM FUNAMPAKJAPHUHT THILILJIAPH COHU aHUKJAHA-
In:

Z
T =7zdl—L,
Zy

6y epna d, — GapabaH (5) auametpu; Z, Ba Z, — (7) Ba (8)
FWIIMpAKJIApAary THLUIAP COHU.

Cuaupuul gactroxjapy Oyamaca, BUHTIM LIMUanap cM-
AUpMIAAMIraH lwMuanap kagamMu 7 ra teHr 6yaraH Kaaamiiu
pe3bba Keculll yuyH co3/1a0, TOKapJiuK BUHT KECHL AACTIOX-
napuia cuaMpul MyMkuH (16.7-pacm, e).

Cuaupuiaangurad aetanb (1) Y34 Mapkas3noBuM yu Kyjaa-
yoknM matpod (3) €pmamuaa BTyjka (2) ra MaxkKamiaaHaiu.
Cuaunpruu (4) 10puTyBYM BUHT (6) 1a XapaKaTJaHaAWTaH JacT-
rox cynmnoptu (5) ra Maxkamnadaau, CHuadpuiagurad BUHTIH
UUIMUATADHUHT aHUKJIMTHMHYM JaCTroX aHMKIurura OOFIUK
paBMlIAa TADMUHAARAU.
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MInunaau Ban Ba TEWHKIAPHY HA30paTAaH yTKaszumw. [nu-
UaJi BAIApHUHT KyHMIAru 37eMEHTIapy Ha3opaTaaH YTKa-
3UNaaM:

a) Aetanb (BTyJKa, TULUIM FUJAMPAK Ba OoliKanap) yTka-
3ULUI TYpUra Kapad TallKy €KH HYKUK 1MaMeTpU LUTHMUAIN B -
HMHT TallKM €KM HUYKM JHaMeTpu OViimuya; omaTiaa, TalliKu
JUaMeTp OAaMi YeKau ckoba €épaaMuaa TEKIIMPUIAAN; UUKU
JUaMeTPHU MUKPOMETp, Maxcyc ckoba Ba MHAMKATOPJIN CKO-
6a €épramuaa yayaul MyMKHH.

0) WIMUAAPDHUHT KUIMHJAMIMHK 4YeKIWM cKobanap €pna-
MHUJa TeKIWHUPHUAAIH;

B) MUIMLIAM BT YPHMILIM HYKH AUaMeTp OYilnua MHAMKA-
TOp €pAaMHAa TEKLIMPHWIAAH, KOHYCIUK Ba CIMPAUIMK XaM
TEKIUMPWIAAX, OYHHMHT YYYH MHAWMKATOD aBBaJ YKKa mapan-
JiIe CypuJadu, Ball 3Ca gacTiad ropuM3oHTan xojataa ypHa-
TUNAH;

I) LWIMUAIapHUHT aijaHa Oyinab KolaaluMiiM Maxcyc
LUIMLANM XalKa €paaMuia TeKIMpHUaaau,

) UUTMUAIW Ba/uiap YYKMaCUHMHI Npoduan (MUKU Aua-
MeTp OViiMya) Maxcyc wwab/JoH €paaMuaa TEKILIUPUAAIH.

IInuuany BansapHUHr 6apya aj1eMeHTAapU:. Kaaamu, ai-
JaHacu Oyiina® MIMUAIapHUHT XOMAallMUM Ba Oouikaiap
6ynyBUM KaJiakjiM yHUBEpCAJ MociaaMa €paaMMaa TEKLLUPY -
Jaiu.

HInuianu TeluMKaapHU, oJaTAa, LUUIMLAIM TUKUH €pla-
MHIA TEKUIMPUIAIH.

Cunoe casoarapu

1. Yekkanapu AyMajoOKAaHraH TOMOHJApPU GepK apHUKUAIM LIMOHKA
apuKyalapu KaHAai ycynaa XOCHUA KWUAuHaau?

2. Ouuk Ba GMp TOMOHH GepK WIMOHKA apukKvatapuiy ¢pesanatiga
acocHit BaKT KaHOai aHUKjaaHanu?

3. Minuuanu 6upukManap Kaiicu xoinapaa vinaruaain?

4. Hnuuany GuMpuKkManapia Tyrall geTtannap KaHpai ycyanap Ounau
Mapkasjawrupunanu?

5. BUHTCHMMOH UITUUAMY TEWIMKIAPHU CHAWPHULI XapaéHHUHU TYLIYyH-
THpub GepuHr?

6. llLtMuanapHu GbpesalallHUNT Kalaait yeyanapu Maexya?

7. llanMuanapHy cUOMPMLL Ba paHaatawl Ka4oH Kyananuaanu?
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XVII 600

JETAJUIAPHUHT TAIUKHU, NYKHM BA PE3BBAIIN
CHUPTJAPUT'A KOMJIEKC HIIIJIOB BEPUIIT

YuBHKIN MaTepUaiap/jaH Tali€paaHaauraH AeTAUTADHUHT
€KM KyiiMa Ba LITAMIUIAHTAH 3aroTOBKaJapHUHI, KYIUHYA,
TalK¥ Ba MUKH CHUPTIAPHTA MIILIOB Oepuil XaMAa TallKH Ba
MYKHU CHpPTJapUuaa pe3bda Kecuill Taiad KuanMHaau. MauinHa-
coznvkaaru Oynaait petannap >Kymjaacura, MacajiaH, TUKUH-
Jap, WITyuepiap, TypJay XuWn BTyakanap, 6onamiap, LWUKKUBAAD, .
KHYMK Ba ypTa yayamMaard THLUWIW FUJIAUMPAKJIApHUHI 3aro-
TOBKajiapu Ba OoliKa OUp KATOp AeTA/UIAD KMPAIH.

Taliky Ba MYKY UMIKWHIAPHK CUPTJIapra MUUIOB OepHUILIHU
Ba pe3bba KeCUIIHU KETMA-KET, ajloxyaa cupTiap Oyinya EKu
Oup BaKTHUHF y3uaa OUMp Heua, XaM MYKH, XaM TallKHA CUPT-
Jlapra 6up Heuya acOoOHM KY11a0 aMaira OLMpHUIL MyMKMH.
MacanaH, 6Mp BaKTHUHT y31/a TAlLKW CUPTHH HYHUIL BA UMKH
CUPTHH mapMajlalll, 3eHKepaaw, HYHUL MYMKHH.

BbyHaait MexaHuK ULIOB 6epHill XXapa€HUra CepusUIM U1~
Jlab YMKApUlUAa TOKAPJMK PeBONbBED HACTIOXJIADUHH, HHU-
PUMK CEPHsUIM Ba OMMaBUil H111ad UYMKApULLIA SIPUM aBTOMAT
Ba aBTOMAT/IAP caMapaiy KyJL1aHUWJIaaH.

17.1. Toxkapiuk peBoabBep/in JACTrOXJApAa AeTalb
CHPTJIAPUra KOMILIEKC MULIOB DePHITHHHI TEXHOJOTHK
Kapaéniapu

TokapiMK PeBOJbBEPAHK NACTIOXJApUHU (LUYHUHTAEK,
SIPUM aBTOMAT Ba aBTOMATJIAPHKM) KeTMa-KeT €KU OMp BakTaa
TALIKWX Ba MYKH UWJIMHAPUK CUPTJApHU HYHULI, NapMaiaill,
3eHKepall, TEWUMKJIAPHW pa3BEpTKanall, Mialika Kl MeT-
yMKIap épjaaMua pe3bba Kecuill, 6olukaya Kuaub aittraHaa,
OMp BaKTHHUHT ¥3ula Gup Heva acbobsapHU peBOAbBEPIM Kajl-
JIAKKA Ba KECYBYM CYNIOPTra XXOMnalwTupub Kysuiall tanad
KWIMHTaH XoJuUlapaa Kyaiail camapa 6epaiu.

ToxkapiuK peBOJIbBEPIH €KH, KUCKACH, PEBOJIbBEPIH Ja-
CTroXJIapHM K¥JU1aill OAAnit TOKaApAMK AACTrOX/IapMHU Kyuialli-
ra HyucbaTaH napTusaary aetaaiap coHu 6-10 noHanaH opTu-
wuaaH 6ouutad camapa 6epa Gouiaidan.
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17.1-pacM. PeBonbBepau nacTrox-
ra YpHaTWiIaguraH TYpT UWINWHAENIN
napManai Kauiaru ‘

PeponbBepny AacTroxjapaa Hili-
noB Oepuiiga acocuit BakT OyitMua
TOKApJIMK AacTroxujaarura Hucbara,
arap OMp BakTHUHTr ¥3uga OMp Heua
acbobuu Kynnab, mMacajnaH, napma,
VTYBUM, KE€CYBYM Ba LUAKJAOP KecC-

17.1-pacMm. PeBonbBepan
[acT-roxra ypHaTUAANUraH
TYPT WNUHAEAH
napMasiaul Kamiard

KUWIapHH KM NOFOHANM AETa//IapHU iyHHULIAa napMa Ba 6up
Heya YTYyBUM KECKMWIapHM Kyjiab Ba LUyHra yxuiai Xoaar-
JIapJIaTHHA I0TYKKA 3PUILLIMLI MYMKHH. AKC X0J11a aCOCUH BakT
Oyitnuya TyOmaH I0TyKKa 3pMIUM6 Oynmaiian. Uiunos Hepuiu
BAKTH, acOCaH, EplaMuM BakKT xucoOura KaMasiam, YyHKU TO-
KapJIMK MuUTOB Oepuiuaa xap OMp Y¥THW yuyH KeHuHru 6abka-

ra (Kyhunran tajnaéra kapa®) mapma,

3eHKep, pa3BEPTKaA Ba

Ooluka acbobmapHu KaiTajaH ypHaTvLUra TYFpuU Kenaau, xap

6up OyHpaai acbobHU aeTanra Kecuil
Y4YH KEeATUPUIALN, YPHATULLHU TEK-
LIMPUWIaAM Ba OOLIKA HLLLIAp aManira
owMpunaau, 6yHuHr 6apuacu kyn
BakKTHU Tana® xujaau. PeBonbBepiu
pactroxjapiaa 3ca ¢akat peBOJibBEp-
JIM KaJTaKHU OypHIlU, YHHU KULIOB Oe-
PULLIHMHT OOLUNAHUIL XXONWHUTra KeJITU-
Pyl Ba MUUIOB OEpHITaHIAH KeHUH
0110 KEeTHILL eTapiau 6ynaau.
PeBobBEp/IM AACTIOXJIAP LUMUH-
Jenb YKkura HUcOaTtaH peBOJIbBEPJIN
Kajajgak YKMHUHT XoWlnalwiuvuiura

e

—s

e

S4 o
b
-

17.2-pacM. [Jactaku cypuiu
OpPK&JIM UUYKH apHK-
yagapHU HYHWUILI y4yH
KY3FallyBYM CYMNoOpT

1
jam

Kapab taciudnanaay. [lLnuHaens ykura HUcbaraH peBoibBeEP-

17.3-pacm. Ontu lf /3 -

KUppaiu YUBUKIAAH
60aTHM Tali€pnaiu

YUYyH HLUTOB 190 ] 60 »
6epuiura | Typmaru f
pPEBOJIbBEPIH

AAacTrox KajlaruHu
colnaun
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JIW KaJITAKHUHT Xojawuyiiunra 60FIMK pa-
BMI1IIJIa PEBOALBEPIU TaCTTOXJAAPHUHT y4Ta
TypH TalEpnaHaiu.

Beprukan VAW, peBONbBEpPAM KajiaK-
Ju | Typu KeHr tapkaiaraH, 6y Typaaru
1H318, 1H325, 1A340,1B340,1365, 1H365,
1371, 111371 monmennu aactroxjap MLI1ab
YMKApHUIAIHU.

I'opr3oHTan YKJaU, LINUHAENb YKHTA Na-
pasuien peBoJibBepiu Kaanakiau 11 Typu kam-
poK TapkanraH, 6y typaaru 17325, 1341,
1A341 (mactyp OuiaH OolIKapuJaguraH)
MOJENIN JacTroxjap Uuuiad YMKapuIaau.

[Hnunaenab YKyUra napauien ropu3oHTal
HLZ:;PZCMEL;YP VKU peBoibBepau Kaunakiu 111 Typu sHr
B;pﬂl/l )j(aﬂpJTaFMn:li KaM TapKam‘aH.

coanal 17.1-pacmaa peBonbBepau Kauiak (5) ra

ypHaTUAaAUTaH TYPT IUNMHIEIM TapManal
Kasiaru kypcatuiarad. Jeranb (1) natpoHra MaxkamiaaHaiau
(matpoH pacmiaa kypcatunmaraH). IlaTtpoH €HuAa MKKHUTa
HYHanTupyBUYM BTyJjkKanap (2) xoijauiraH, 6ynapaa MKKUTa
wtup (3) opanM, wWTHpaap Kaaiak Kopnycuaa (6) xoinaii-
raH WNHWHAEb Kajaaary OUIaH TyTallraH.

itupaap (3) Brynkanap (2) wuura KMpUTUIraHpa, mnart-
POHJIAp alJIaHMa XapaKaTu Kalak OpKaiy TYpTTa LUMUMHAEb
(4) ra yzatunanu. lnuupens tewuknapura napmanap (7)
ypHatuiran 6ynaan. bynna napmanaiu yuyH capdiaHaiuraH
BAaKT KECKMH KMCKapaIu.

PeBonbBepu Kaniakiap KYHAATAHT CypHULL XxapakKaTura ara
Oynmaiiny, WyHUHT yyyH OyHAald AacTroxjiapaa U4KH apUK-
YaHU WYHULI Y4YH €KU MUKW TOPELHU KECULI YUYYH KY3FayB-

"¥. wuaH cynmopmiapaa doitnananunanu. Kysranysuan cynnopt

..

1
Y

. Ky épaamMmaa KYHAANaHT CypMIL XapakKaTHHW amaJjira OLIM-
+ paau (17.2-pacm).

_17.3-pacMaa oty KUppanu YMBMKAAH Talép/aHaavraH
6oaTra MULIOB OepHIL YUYH PEBOJILBEPAM NaCTTOXHH CO3JalLll
Kypcatunrad: | YTl -YMBHKHM TasiHYraya Wirapu cypuil;
[1- umBukHM HyHUW; 111 — GOATHUHT KeTMHM pe3bba XOcu
KWIALITA MYHMLI Ba KYHAAMaHT CynnopT épaaMuia 6oaT Kan-
naruaa ¢acka iyHuL, [V — GOATHUHT KETMHU Keculll Ba packa
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yHuuI; V — pesvba kecuil; VI — KeTHHIM cynnoptaad Gonr-
HY KUpKMO onuil, pacMaard I, 2 Ba 3 pakamiap MULIOB Ge-
pUNagUTaH CUPTIAPHUHT TapTUO pakamjiapuaup.

17.4-pacMaa UUKM Ba TalUKY pe3bOaHM YMBUKIAH Takép-
naHaauraH aetamntapaa Il Typra maHcy0 pactroxiapaa HyHuUL
YyYyH ac606 YpHaTUIAAMIaH PEBOMbBEPIH KAJIAKHM Co3jalll
KypcaTuiraH.

17.2. Tokapauk ApuM aBTOMATJIApAA JeTadb CHPTIApPHUra
KOMILIEKC MILIOB OepHill TEXHONOTHK KapaéHiapu

Tokapauk 9pum aBToMatjiap Mapkasja Ba MaTpPOHAA ML~
Jlalll y4yH TOPHA30HTAJl Ba BepTHKaAA OUp Ba KYM LINUHAEIIU
KMUIHUO TaliépaaHaay. bup minuuaeniu sspum apTomariap, oaaT-
J1a, KYn KecKU4waud Oynaau; natpoH €paaMuaa vijall ydyyH
yjap UKKU-TYPT CYNMOPTAM Xamia PeBOJAbBEPIM KaJlJIaKIIH
KWiInb TaliépiaHamu.

Toxapnuk Oup WINUHAEUIM SIPUM aBTOMataap Gapua cyn-
MOPTJIAPUHMUHT XapaKaTU aBTOMATIALITHPUITAHIUIU Ky OU-
JlaH GaxapunaauraH uuiap ¢akat MuUioB GepuiaaraH ae-
TaJHU Ky#AULWl Ba
onMuAa Xamaa cymn-
MOpTJapHMU Xapakar-
JIAHTUPMIL YYYH IOprU-
3UIIaH UOOpaTJUTU
OwiaH TOKApAWK Kyn
KECKUYJIM AacTroxjiap-
IaH (apk Kunaau.

Kyitunaru kentu-
puJIraH TOpU3OHTAJ
KY¥n KeCKHMYJu Oup
WITMHAEIHM ApYUM aBTOMAaTIapAaa ae-
TaJUIApDHUHI CHUPTJapuUra KOMILUIEKC
MLIIOB OepUll MUCOJIM LLIYHH Kypca-
THO TYypUOAMKHU, SIpUM aBTOMATIAp-
Jla MLIIOB Oepull KYT KECKMYIH TO-
KapJIMK JacTroxjapuia uuuios Ge-
PMLIOAH KECKUH (apk KUJIMaHIu.

17.5- Ba 17.6-pacMnapaa ropu-

17.5-pacm. Kyn kecknunn spum
aBTOMATHU MULIOB OEpULI YYYH co3jal

17.6-pacm. Byposuu

N KyJaKHU HUULIOB 6ele_U
30HTAN KYI KECKUUIH SIPUM aBTO- YUYH co3naiu
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Matjiapaa Mapkadiap épaaMuia JeTaiapra Muuios Gepuil y4yH
TEXHOJIOTUK CO3/alll HAMYHa/lapy KypcaTHJ/IraH.

17.5-pacm (a) ga Mapkaszna OMTTa KMCKUYAa OMp Bakraa
MKKHWTA TULLIM FUJIAMPAKKA KUUIOB OEPHIL YYYH TEXHOJOTUK
CO37alll KypcaTWIraH.

17.5-pacm (0) ga aiifiaHTUPYBYM NATPOHIra MaxKaMJIaHTaH
MKKHUTA WTHOT (2) EparamMuaa aitnaHaguMraH, MKKMTa MapKas-
JIoBYM THKMH (1) épmaMuaa MapkasnaliTUHpuiaraH draHeLyiu
TULLUIA FUNAUPAKHU AYHMIU Ba KECULU KYPCATHJITAH.

17.6-pacmaa AeTaiHW alnaHTUPHMLI y4yH Maxcyc aiiaH-
TUPYBYHM MATPOH KYJUIaraH xoaa OypoBUM KyJayoOKHHU HYHMILL
Ba KECHLI YUYH TEXHOJOTHK CO3Jalll KYpCaTUJIraH.

17.3. TokapinK aBTOMATIApPHAA AETAIb CHPT/IAPHTA
KOMILIEKC HULIOB OepHill TEXHOJOTMK XKapaéujapu

Tokapauk aBTOMAaTap KUPUK CEPUSIM Ba OMMAaBHI H1L-
a6 uMKapMuiia Tallky Ba MYKH UMJIMHIPUK Ba pe3n0anu
CHpTJapra, aCocuil YMBMK MaTepuainapAaH AeTajjap Taii-
€pyallia KOMIUJIEKC MLIIOB OepHIL YUYH KY/UIAaHWIAAM, YyH-
KY Huuiad YMKapuugary Tai€pnaHaguraH aeTaslb NapTUs-
cu Kyn 6yaraHauMru cababau apToMartaap y30K MyaaaT Kan-
Ta CO3JaHMaclaH WUUIALIM MYMKHWH; aBTOMAatjap eTapiu
Japaxaja loKJaHMaca Ba Te3-Te3 KaiTa co3nab Typull 3a-
pyp OVica, peBOJibBEpJH NACTrOXJapHU Kyanall Maxcaiara
MyBouK Gyaanu. Xap OUp aoxuiaa Xxo1aTaa MacaiaHu UKTH-
COAMH HYKTaW HaszapAaH XaJl KMJIWlOa Kalicu JacTroxia:
aBTOMATNAapAa, ApUM aBTOMAaTJapia €KY PeBOJbBEDIH AACT-
roxjapiaa MiLIoB GepUil Makcanara MyBOQUKJIUTHHU aHUK-
Jlall YYyH OETaJHH y 6KH Oy JacTroxaa uMuuioB 6epHll Tex-
HOJIOTMK XapaéHNapUHHUHI COJHMILUTHPMA BapUAHTIAPHHMU
Mwnab YMKuIagu Ba OJIMHIaH TEXHUK-UKTHCOIMIA Kypcar-
KHYJap COMUILUTHPHIAIN.

ABTOMATNAD TypJjapu Kyn Oyaranauru cababau ynapaa
MEXaHUK MLLTOB GepHill TEXHOJIOTMK Xapa€HJapHUHT Xapak-
TEepU Ba aBTOMAT/IADHUHT TEXHONOTMK UMKOHUSTIAPH Typan-
ya 6ymaam.

Bup WwinuHAEC M Ba KYN WUNWHAEANW aBToMaT/1ap 6ynany.

Bup WINUHAENIM aBTOMATAAD LAKIAOP-KUPKYBYH, 1LIAKII-
JNOp-TOKapauK (6yitmaMa HYHULLIM) Ba TOKAPJIMK DPEBOJIb-
Bepsinaapra OyauHaau.
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HIaxnmop-KUpKYBYM aBTOMAaT/]ap 2-3 Ta Ba YHAAH OPTHK
(5 Taraya) pagMan xojiaTaa XoMnaiuraH cynnoptiu 6ynanu.
By cynnoptiap dakaT KyHaanaHr cypuiura ara 6yaub, ynapra
LIAKJIAOP Ba KUPKYBUYM KECKUWWIAp ypHaTUAaaAn. ByHaaH Taui-
Kapd YMBHK YKy OViiMya mapMa, 3eHKep, METYMK Ba OOuIKa
acOo6nap YypHaTUNUILIA MYMKHH O¥NraH WINyvHAENra xaM 3ra
6ynamu. HInuHaens aitiaHMa XxapaxkaTaH Talkapu yx 6yiiuua
WarapwiaHMa XapakaTra Xam sra Oynamau.

Ilaknaop-KUpKYBYM aBTOMATIap Mailla KMCKa Aerainap-
ra uuoB GepHUil Y4yH XH3MaT KWjaagd. YiuOy aBproMaTiapia
JeTaNMHU HYHMLI, AeTanHW VKU OViiMya TemiMkK napmanatil,
pe3bba KecHil Ba AeTalira ULIoB OepunradiaH KeHUH YUBUK-
JaH KApKUO aXpaTHO onMlI ULUTADUHH 6aXapyill MyYMKHH.

17.7-a pacmIa 11aK1A0p Ba KOHYCCUMOH CUpT/Iapra 1uakJi-
IOp KecKHuaap épaaMuaa uiwios Gepuil, 17.7-pacM 6 na 3051-
JHpIA 0apMOKHH LIAKJIAOP KUPKYBYM aBTOMATJIapla HILJIOB
fepuil KypcatwiraH. bapMOKHU AyManoK WAKUIM OJIUHTH
(1) Ba XeTHHIrH¥ (2) KeCKHUWIap €pAaMMAA KYHIAJIAHT CypHIL
OunaH vuoB Gepwianu; pe3nda mnawka (3) épaamuna Ke-
cunamu. I, IT Ba III pakamnap Gunam YTHIAPHHHT TApTHO
pakamuiapu GeJrMaaHra.

Byitnama cypwuiira ara 6yiraH wiakliop TOKapJiHK aBTO-
MaTnapia coaia KypuHUlgard, maiina, ysyH metananapra
ninoB 6epunany. byitnama cypui 6apua onauHru 6a6xanap-
HHUHT €KY OJIIUHTH 6abKanap uumaaru Maxcyc TpybaJlapHUHT
CWIXMIIM HaTHXXacUAa YMBMKHMHI YKM Oylinua xapakaria-
HUMIIM OpKAJIM amaira omupunand (17.7-pacum, B).

IMaxnnop KMpK-

YBYM Ba IIAKIZOP a)
TOKapauk (Gyitnama
AyHaauraH) aBToO-
MaTinapia IHaMeTpH
2MM aad 20 MM raua 7. g,
Oynrad yUBMKJIapra 'g
HLIJOB Oepuaagu.

VYnapaa wavuanu i 7

Ka/U1aKNu BHHTJIAp-

HM  Taiiéprawnga 17.7-pacM. Muwios Gepuiy yuyH wakagop
HIIHHJIApHA (bpesa- TOKapJIUK aBTOMATJapHHU CO3NALLHUHT

HaMyHanapu
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Jlall yYyH Maxcyc MociaManapiaaH doiiaataHunaiu.

Yusuk MateprainapiaH aeranaap Tail€paall yayH Myipkai-
JJaHraH 6up WAWHAEMIU TOKapJAUK PEeBOJbLBEPIM aBTOMATIAp
yuTa KYHIAAMAHT Cynnoptra (OAAWHIU, KETUHIU Ba I0KOPUIH)
Ba LINWHAEAb YKWMra NMEeprnesAMKYAsp XOJ43a TOPU30OHTaN VK
Oyiinua xoMnalrad peBojbBepau KalsiakaaH nbopart. PeBosb-
BEPJIM Kau1akaa KecyBuM ac6o0/1M KUCKUY Ba TYTKUWIap ypHa-
TMAMIUY MYMKWUH OYJIraH onTUTAa ys MaBxyld Oyiaaau. Yura
KYHAAHT CYNNOpTAaH TallKApU PEBONIBBEPIAM KAJIJTAKHUHT
MaBXYMIMIH WAKII0p KUPKYBUM aBTOMAaTaapra HucbaTaH My-
pakKab LIakaaary getajajapra MiLIoB Oepuilira HMKOH Gepa-
.

YuBUK MaTepHalHM CypUll Ba KUCHUILL Talkép NETaTHU Ke-
cub onMHraHaaH KeirMH aBTOMaTUK paBULLA aMalira OLIUpH -
Naau. PeBosibBep/M KalNaKHUHT Ba CyNMOPTHUHI aBTOMAaTHK
paBHLLIAA XapaKaTJaHUlUMra aBTOMaTHUHT TaKCMMJIOBYM Ba-
JIUra YpHaTUJIraH Maxcyc KyJlayokap €paaMuia 3pvILWIaau:
TaKCUMJIOBUM BaJHUHI OUp
MapTa aitnaHuiuuaa 6uTra ae-
Tajb TAWEpaHAIH.

Bab3u BakTiaapaa 6uMp Heya
acbo0HM MuIaTraH xoJiaa
TAKCUMJIOBUM BaTHMHT OHUp
MapTa ainaHMWllIMIa MKKHUTA
JIeTAJIHH KeTMa-KeT Talepaalil
MYMKUH. YyHKHM TAKCHUMJIOBYH
BaJHMHI OUp MapTa alJlaHU-
LIMAQ aBTOMAT MLUJIALUMHUHT
JaBpUil UMKIM Tyramau, Ly
jaBpia OMp HeuyTa jeranra
ULLI0B OepUlll MYMKHH.

Tokapauk peBOJbBEPIU
aBTOMATJAPHUHI HIUJAAL
MPUHUMINK OAAMI1 pEBOJIbBED-
JIM ACTroXJIapHUHI MILIALL
npyuHUMnura yxwai. Jleran-
Jlapra MexaHMK MLJIOB O€pULL
17.8-pacM. M12 1MaMeTpiM  texHOROPUSICUHM JIOMMXaNALL -
BUHTIa ULLNOB Gepull yuyH M

Ja ajoxyaa yTuuiapHu 6axa-

TOKapJIMK-PEBOJb-BEPIU
aBTOMAaTHHU cO3nalll CXeMacH puul yCyanapuHU peBOJIbBEP-
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JIM KajlJlakKKa Ba CyTnnopTjiapra MaxkamaaHrad acboonap ypra-
cUJa TEHT TaKCHUMJalll 3apyp.

17.8-pacMaa Maxcyc BUHT Ba YHM TOKapJWK PEBOJbBEPAN
aBTOMAaTAA MILI0B OEpyilll KYpCcaTUIITaH.

VTUUIApHUHT HOMJIApHU:

a) TasHYraya Cypull;, ©) KaJUIJaKHM KECHII Ba LIAKIIOP
keckuy (1) €épmamuaa cTepXeH MOFOHACUHHU pe3bla Kecull-
JaH OJAMH HYHUIL; B) KYHAQJAHT CYNMOpTAArd Keckuu (2)
épaaMuaa KajaaakHU AyMaiokaad HyHuULl, peBoabBEepAN Ka-
Jak 6wiaH ¢acka WYHMLI Ba MapKasialTUpULL; ) PEBOJb-
BEpPJAM Kallak OMaaH CTepXEHHMW To3a MYHMIL; 1) pe3pba Ke-
cyBuM naTpoH (3) €paaMmaa pe3bba HYHMIL; €) KYHAanaHT
CynnopT OMAaH AeTANIHU KECUILIHU OOLLIALL Ba PEBOJILBEPIIN
Kajutak OuiaH TeLMK napManatl; X) AeTAIHU Kecubd onmui-
HM TYraTMLI; 3) Maxcyc MocnamMa — TyTKU4 (4) OunaH Wiu-
uaHu ¢pesanaul.

Kyn wnuHaennu asToMmatiiap KynuH4a, TYPT Ba ONTH
WINUHACAAY OYnaaun Ba alpyUM XoJutapaa Oell Ba CAKKU3 LINHH-
nennu O6Vnaayv, ysapHUHr Kynuuiauru avaMmerpu 20 MM aaH
100 MM rava 6ynraH yuMBMKJIapra MLUIOB Oepuil YYyH Tanép-
nananu. nuHaennap viunos 6epunagurad YMBUKIApPHU Max-
Kamjall yyyH OapaGaHJlapHUHTI MYUra XOWJalUTHUPUJIAAK,
OapabaHsiap KaBpuii paBuLILa OUpP Ba3usATAaH OOllIKA Ba3USIT-
ra 6ypanub tTypaau. butra BazusiTaa MiL10B HepuiiraH deTalb
YUBUKIAH KUPKUO OJMHAAM Ba YMBUK KEHMHIM MILIOB Oe-
PUILI YUyH TasiHYraya cypuiaiu.

JdeTanjapHUHT TAlLKKW CUPTH KYN WINWHAEIIA aBTOMAT-
JIJApDHUHT Oyiisama Ba KYHAAJIAHT CYNMIOpTAapuUra ypHaTui-
raH xecyBuu ac6o6.jap épaamMuna uinos Gepuaagu. Opar-
a, KYHAAJaHT CYyNNOPTJapHUHT COHU WIMUHAEMIAP COHU-
ra TeHr Oynaau. ABToMaTjiap MILUJIOB Oepujiaguran
YUBUKJIAPHU MaxkKamJialll YYyH acOCHUM LUNUHAe RapAaH
TAlKAPU MKKWTa €KM yuTa acOoOJIM LIMUHAEAIapUra 3ra
6ynanu, ac6o0au WNUHAEANAp Y3UHUHT YKu OYitnya aitna-
Haau Ba Wy VK 6yinabd cypunanu. Ac6o0nmn wunuHaen1ap-
HUHT YKM acocuil wmnuHaesap YKy OuMiaH ycTMa-ycT Ty-
waau. Ac6o6u wnnHAeN1ap, oJartaa, TeUMKIapra UILJIoB
O6epyBum ac6o6ap — mapma, METYMK, Y31 OUMIYBYU pPE3b-
6a KecyBYHM KaljaK TallKH MYHUII YUYH KECKUWIAPHYU MaX-
KamJjalll YYyH XM3MaT KUAaH.
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Kyn winuHaennu aBToMaTNapHUHT GUp HIMWHAENIM aB-
ToMatjapra Huc6aTaH YHYMAODJIUIH I0OKOPH Oynanu, GUpPOK,
MLLTOB 6epuLll aHUKNUTH OUp LINHHAE/UIM aBTOMAT/Iapra HUC-
OataH nacr 6ynagu. llnuuaennap xoitalwagurad 6ypanys-
uy 6apabaH TUPKULIM Xamaa OY1yBYM MEeXaHU3MOAru THPK -
UIIJIAp HLIJIOB OepHIIAa KYILIMMYa XaTOJMKIAPHU TYFAUpa-~
au. bup wnuHAEIM aBTOMATIaApHUHI MapKa3iallTHPHULI
O6yitvua uiwnoB 6epuir aHukauru 0,02 MM raya, KMYUK JMa-
METPJIM getasnap yuyH 3ca, xatro 0,01 mMm rava 6ynaau. Kyn
IWINUHACAIM aBTOMaTaapaa 3ca aHuknauk 0,04—0,05 MM rava
oynanu.

Kyn winuHaennu asToMaT/Iapaa AeTajira MILIoB Oepuil Xap
6up anoxuia LWINMHAENNApra TaKCHMMJAHaOd Ba MakKCHUMas
YHYMIOD/JIHKKA 3PHIUMII YUyH Xap Oup KeCcyBuM acGOGHMHT
YTHII HYTUHM KMCKAPTUPMIUTA XapakaT KWIraH Xoana Tak-
CUMJIaHAIHN.

TypT WNWHAEAAH aBTOMATAApAa LUNMHAEIap Gyitnya
MIIHU TakKCHMJIALIHM HOpMan cxeMma cudaTHma Kyiumarmya
KaOya KMIMLI MyMKHH.

BupyHYM WNWAARAIA KeTalb JacTnab €ku OyitnaMa cyn-
NopTaark YTyBuM KeCKHY épAaMuiaa, €KH KYHIANaHT CyInopT-
Jary WaKaop, ZyManoK, Ba GOMKa KecKuwiIap €paaMuia yHu-
Jaam. Arap getanjia TeluMk Gynaca, Oup naiitaa mapmanaiu €Ky
TELIKMK YYYH MapKasnairrTMpHil (arap TeUMK Y3YHJIMIH YHUHT
JWaMeTpuIaH MKKM MapTa Katra 6yica) makcaara MyBohHK
6ynaam.

UkknHuyy mnuHaenna, oaataa, AacTaaOKW HYHUIUHU
sIKyHJall, 6ab3uaa 3¢a T03a MyHHUILI amMaara OWUpUIaau.

YyuHYM WINUHAEAAA JeTanHUHT TEXHMK LIapTHIA Kypca-
THAraH 6ynca Ba ywly TeXHMK LApT MKKMHYM LMMHAENIA
aMaira oinpuarad Gynca, MyHMiu Oaxapuiaay xamaa Max-
cyc pe3bba KecyBuM MocjaMa €pramuaa pe3bba HyHUIanu.

TYpTHHUM WITIHHAENIA, OAATAA, AETAb KHPKUO ONHHAH.

17.9-pacm a aa meranra TYpT WIMHHOES/IN aBTOMATAA MLL-
JoB Oepuiu xapaéuu, 17.9-6 pacmaa aca yuua geranra OJTH
WIMUHOC/UTY aBTOMATIA MLUIIOB OepHill XapaéHU TacBHUpJIaH-
raH. Crpeskanap CypHil HYHAIMIUWHHK Kypcatagu.

TYpT WNUHAENIN aBTOMAT/ A JAETa/ITa ULLJIOB OepHil KyilH-
naruya amanra owMpuiaanu (17.9-pacm, a ).
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BupuHYM 1IMUH-
nenga 6yiinama cyn-
nopt 6unaH 33 MM
Y3YHAMKAA TEIIUK MO-
FOHanu napma (1) €p-
JaMuIa rnapMajiaHanu,
OMp BaKTHHMHI y3uiaa
yiia cynmnoptaa aerat-
HUHT OJAUHIMA YYKMa-
CM #WyHuUAagu Ba
KYHAanaHTr CynmnopT
OuyaH akngop Kec-
KUy (2) €ppmamupga
AyHUNaou.

UKKMHYM LITIMH-
AeNja KMYMK TEeUIUK
napmanaHaau, gacka-
nap, Topen MyHUIagu
Ba Tapamjap aymana-
™ML BaM (3) €paaMu-
Jla XOCUJ1 KMIHMHAIMN.

YYuHYM WINUHAEN-
" 17.9-pacm. [IBuraten cBeHaCUHUHT
Aa KYHAaNaHT CynnopTt KOPMyCHra uiios Gepuil y4yH ThIPT Ba
Ounan HIaKnaop Kec- ONTY WINHHOEANM aBTOMATHH cO3nall

KN4 épmaMuaa AKyH-

JIOBYM HYHMLI aMajra olMpwWiaaun Ba Oyitiama cynnopt 6u-
JlaH METYMK KHUPHLIM yUyH apMK4a MyHyBuM Keckuu (4) €p-
JaMUIa apyukKuya nyHuiaau.

TypTvHYM 1WNMKMHIena MeTuMK (6) EpnamMuna UUKH pe3b-
6a WyHunaau Ba Keckuy (5) épmamupa talép GyaraH meranb
KUPKHUO OJIMHAIN.

Ontv winuupennu astomataa (17.9-pacM, 6) ywa peran-
ra MILUIOB Oepulll XapaéHU Kyhugaruya oynaiu.

BupnHuy HINMUHIEIAa HWIKH Pe3b0a XOCWT KUTHHULLHN YUYH
TEeWMK NMapMajiaHaiMd, KYHAQIAHT CyNnnopT OWiaH OJAMHIH
YyKMa HIaKIAop HYHUIaaH.

UKXKMHYY 1NUHAERAA KUYUK TellMK 19 MM Y3yHIMKAA
napmajnaHaaM, ¢dackajiap Ba TOpeil HyHwIaau.

YyuHYM HINMMHAENIA MAapMajaHagy Ba Tapamiap XOCHWI
KWIHHAIU.
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TYpTHHYY WINMHAEAAA KYHAATAHT CYMIIOPT OWJIAH 1UAKII-
JIOp KecKHY éplaMuia sIKyHJOBUYM HYHMLLI amMaira oluMpuIia-
1M Ba pe3bba XOCHA KWIMULIAH OJAWH CUPT HyHURAaH.

beliMHuKM winuHaenaa apuKyanap Wynunanu.

OJTMHYM WNUHAENNa UYKM pe3bba HyHuIaauw Ba Tanép
OyaraH getanb KUPKUO OAMHARM.

UkKana xapaéHHU COMMULUTUPUOD, LLIYHU KYPULL MYMKHH-
KM, OGUPUHYU X014 MKKMHYHY X0Jra HuchaTaH Xyla XaM y30K,
NABOM 3TaaWraH YTMLI YUYH Ky BakT cappnaHap 3kaH. M-
J0B OepHLIHMHT OMpUHUM XapaéHuaa 33 MM y3yHIMKIaru
TCLWIKK MOFOHAIM NapMa €pramMuaa napMaiaHaad, MKKMHYK-
cuaa aca 19 MM y3yHAMKAA TellMK napManaHaau. bynnaH tau-
KAPY NOFOHAIN NMAapMAHWHT KYIaHWIMILKM aCOOOHUHT KHii-
MAaTHUHH OLLMPAIM Ba KECHII PEXHUMUHU MacanTHpPaIH.

Cunoe casoasapu

I. Huma yuyH getans cupTiapura KoMIieKe HLINOB Gepunaau?

2. Hetans cuUpTAapHra KOMIUIEKC WLINOB Oepuliga MILLIa0 HHKApHULL
TYpH XHCOOra oaMHaauMu?

3 HMuwos Gepi aHMKJAMIUINa JACTrOXAATH WIHHACAAAP COHH KaH-
Nad TAbCHP Kuaaaun?

4. PeBonbBepnan pactroxjapaa Muuiop OCpUILHMHE Kakicu Xonjaapuia
{COCUU BaKT GYHMYA IOTYKKA 3PULUULL MYMKUIT?

S. | Typ macTroXMHUHI PEeBOAbBEP/H KAJUIATHHU CO3MALIHYU TYLWIYHTU-
pub GepuHT.

6. Kym KeCKHWIN ApUM aBTOMATra MLITOB GepHIl yuyH co3naliHu 6acH
KWUJIUHT.

7 Kyn wnunacany aacTroxaapHuir 61p Wnuiaearan nacTroxra HUC-
Hatan Kanpait adzannuknapu 6op?

8. Mwnos Hepuiu yuyyH IaKAOP-TOKAPAUK aBTOMATIAPUHU CO3aall
HAMYHANAPUHU KCATHPUHT

9. Burarenb CBCYACHHUHT KOPMYCUTa TYPT LWWNWHAEANU apTOMATAA HIU-
0B GepH ap3anMu ¢KY ONTH LWINMHACHIM aBTOMaTaIaMu?

10. M 12 auameTtpaun BuHTra KaHdai 1acTroxa UWNoB 6epHILIHK TaBCHs
Kuaacus?



Il kucm

MAHINHATAPHUHT TYPOOIII
JETAJVIAPUTA MEXAHUK NIJIOB
BEPUIIIHUHT KOMILIEKC
TEXHOJIOTUAJIAPU

XVIII 606

IMIMAHAEJIAPTA MEXAHHUK UIILJIOB BEPHUII
TEXHOJIOTHUK XKAPAKHJIAPU

18.1. IInukaeanapuMur xu3Mat BazugacH Ba yjapra
KyiHIaAMrai TexHuK rajabaap

MeTasin KecyBUM JACTTOXJIAPHUHT IHMHHAEIH DHT MabCy-
JUATIN aetaiiapaad 6upuaup. Jactroxaa tadépaaHraH ae-
TaJNapHUHTI CU(hATH Ba JETAUTHUHT TasiHY OViitMHnapH cudaT
WIMWHACAHUHT OUKUPAUTHTA BA YHHUHT TasiHWIApDUAATH X0t -
TUHUHT 6apKapopaurura Kymn XUXataaH OOFIHK,

HacTrox WNUHASNMHUHE acOCHil XU3mat Bazudacu Muli-
J10B GepuiaauraH 3aroToBkara éKM Kecybum acbobra aitianma
XapakaTHU MabayMm Oypuak Te3JUrujaa Ba OypoBYM MOMEHTAA
y3aruuiaaH udopar.

3aMoOHaBHii gacTroxjiap WnUiIeJMHHHr 6apya napaMeTp-
JJADUHUHT aHUKJMIUTra Tanad Xxyaa I0KOpHU KYWWUATAH.

JacTrox wnuHaennapy NMorFOHAAM Ban TypuAArd JcTal-
Japra kupaau. LInuuaennap KOHCTPYKTUB WIAKJAUTA Kypa yu
Xua oynamu:

¢ XWIBHPJOBYU NACTTOXJIADHUHT XWJIBUpTOW Oabkana-
puaa kyajaHuaagurad, YK OyiMya TEIIMKCHU3 LINUHAeAIap
(18.1-pacm, a);

¢ TapmMaiaill aactroxjapuia Ba Kyn WUNHWHAE/IM napMa-
Jlall Kajutakiapuaa KysanaHunaauraH, OMp TOMOHH Oepk Te-
WHKIU winuHaeaaap (18.1-pacm, 6);

¢ TYPJM TUNJAIM TOKAPIUK Ba PCBOJAbBEPIH JACTIOXJIap-
la, TOKapJauK SpMM aBTOMaT Ba aBroMmatriapaa, (pesaiatl,
pe3bba dpesanaill, XUABMpIaL, pe3bba xxunsupaai Ba 60111-
Ka Jacrroxjapaa KyJUlaHU1aIuraH yK Oyiiuua TeIUMKIW LWITHH-
nemnap (18.1-pacm, B).
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a nunpennap, onatna, 45
' - - H MapKaly yriaepomiu nyaat-
napaan, 20X, 40X mapkanu
@ XpOMJM nyjnarjapaaH Ba
% XPOMHUKENH 40XH2,
12XH2, 12XH3 mapkaawu
nynathapaaH Tak€paaHanu.

8)

ﬂi ANWpUM OFUp pactroxjap-

HUHTI WuM O6Y1U TaHAMM LITTMH-

NeNlapuHU TaWe€piail yuyyH

18.1-pacm. MeTann kecyBum C4 21-40, CY 15-32 mapka-
NACTroX WINUHACATAPUHWHT o

KOHCTPYKTUB Typlapu: a — VK /N KyJIpaHr Llyﬂvl-map, M}Oﬂ“'

O6yinua TCWUKCU3, 6 — Gup duumMpnaHrad uysiH Ba alpum

TOMOHH OCPK TCLIHKIIH, 8 — YK XoJulap/la nyjar Ky#AMacuiaH

OyitHua TeWUKIU cboﬁnanaﬁnnauu

AHHUKJAUTH OYHNYA LLTTHH-
JIeJUTapHU Y4 rypyxra 6yimiua MyMKHH;

a) HOpMaja aHUKJAUKIArud AACTroxjap ydyH; 0) 1oKopu
AHUKJIMKIATK RACTrOXJ1ap YUYH Ba B) NpPeLM3UOH AacTroxjap
VYYH.

HopMman aHUKJIMKAATM AACTrOXJIApHUHT TasgHy OYitMHna-
PUHUHT OBAUIMK Ba KOHYCCHMMOHJMKIAH TEOMETPHK 1UAKI
OFULIK OYHUH yayam ponycKMHUHT 50% MaaH olUMaciauru
kepak. KOKOpu aHUKJIMKAATM JACTrOXJIap YuyH Oy KypcaTKHy
25% naH OIMACIIUMIY Kepak, NMPEeLM3UOH JaCTroX1ap yuyH 3ca
OYFUH AMaMeTpu ¥auam aonyckMHuHT 5—10% aTtpoduna 6yna-
AWM. 3aMOHABHiH NPEUU3NOH XHUABMUPJIALI AACTIOXJAPUHUHT
WwnuHaeanapy 6YHUH IMaMEeTPUHUHT JONYCKH 1,5—3 MKM
oynranpa, 300 mm ysyunukaa, 0,3—0,5 MKM JaH 0KOpH
oynmaraH osanmnukka, 0,25—0,5 MKM JaH OKopHu OyamaraH
KOHYCCUMOHJIMKKA 2ra OVJIMIUM 3apyp.

Hopman aHMKAMKaary gacTroxjiapaa noAlMMHUK 6YiiH1ra
HucbaTaH KOHYCCUMOH TELIMKHMHI paavan tenuuid 5—10
MKM J1dH OLLUMACJ/IMTH, IOKOPH aHUKJIMKIArK AacTroxjiap y4yH
3ca 3—5 MKM [1aH OLIMAC/IUTH Kepak.

18.2. Hlnunaeanapra yuuios oepum

MKKM TOMOHM OYMK TELUMKIWU LUITMHIASIIAPHU Tanép-
Jlall Mypakkabaup. byHaai minuHaennapra viios 6epUil
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TopeLlylapuHU ¢dpe3analll Ba Topewyiapyuiaa Mapka3ui TELLIUK-
JlapHM napmananiaad 6ouiaHaau. by mapkasuil Tewinkiap
TalWlKA CUPTIApra XoMakd Ba SipUM TO3a HYHULIIA TEXHO-
JIOruK 0a3a 6ynub xu3mMatT Kuiaaau. bynaai HyHuIL cEpUsIn
nuiad YMKapuiuga ruapo-Hycxakaul JacTroxjiapaa 1—2
YTUILAA aMaira OUIMpHIaau. YTULLLIAD COHU WMUHAED Yya-
MM, aCOCaH, ULLJIOB OepHUll KYHHUM KaTTajiurura kapab aHuk-
JaHaau. ARpUM xoinapaa TallkM cUpTiapra MUoB Oepuil
yYyH KVI KeCKHYIM jgactroxjap Kyananunagu. Ulnuuaen-
JlapJard UKKYU TOMOHHW OYHMK TellMKJIApHH, odaTAa, Te3Ke-
cap nynataaH TaH€pJiaHraH IJIACTUHKaNU €KW KAaTTHK
KOTHMIUMaAaH TalE€piaHraH MJIacTHHKAAU MaxCycC MepoJiu
napManap €paamuaa OUp €KM HMKKHU LUNHUHAEIIN Maxcyc
nactroxJjiapiaa napMaiaHanau.

InuHpens aiinaHradaa 6Mp ypHatuiiga 6apya y3yHIUrA
OyiiMua napMajall MyMKUH. Arap napma aitjaaHca, aBBaJ
LWMUHACAHUHT SPMH Y3YHAUTHUAA, KEHUH 3ca KOJFaH UKKHUH-
YW SIpMM NapMajiaHald Ba OJAMHIM YYM TOMOHHMAAH BEPTU-
KaJjl-napmaiali JacTroxyaa TellMK 3eHKepJaHaln, YHIaH Keil-
MH TOKApPAUK JacTroxuia OMp BaKTAa MKKajla TOpeurd HYHU-
J1AJM Ba OJJMHIM Ba OPKA TOMOHUIAH KOHYCCMMOH TELLIUKIIAP
WyHunaau. llyHoan cyHr 3aroToBKara TepMHK ULLI0B Oepu-
naau. TepMUK HLILJIOB Oepyll WINUHASIHUHT CE3UNapau Ae-
opMauUsIIAHWLIMHY KEATUPHO unKapMmacaury Kkepak. FOkopu
4acTOTA/IM TOK €plaMuia KU3AMPULL OpKaiu CUPTHM ToOsall
KyJUtaHWJIaau.

By xapaéHHHHI MOXUSITH LLIyHAAH MOOPATKH, METALT KaT-
Jamu 1—3 MM uyykypaukkaya Ku3gupu6 tobnanHaau. Merai-
JIHUHT KOAraH KUCMU KU3AUPUIMANAM BA WINHHAECTHUHT A€~
dopMalLUSITaHUIUMHU KeITUPUO yuKapMaiiau.

20X MapkKaiu nynataaH TanépiaHraH wWnuHae/nap LeMeH-
TUTIAHAAU, KEWUH TOOJaHaay Ba OyiuaTU/Iaau.

TepMuk nuuioB GepuiaraHaaH KeMUH WHTMHAEIHUHT OJi-
JUHTH Ba OpKAa TOMOHMIAH KOHYCCMMOH TeLIMKJIap AKYHHUH
HyHMnaau.

YpHatunagurad KOHAYKTOPHHUHT OJAAWHIH KOHYCCHMOH
rewuru 6yimnya 6azanaHub wWnuHAeaAb ¢raHeuuaaru te-
UIMKJIap NMapMaJiaHaIu Ba YJapHUHT aiipumiapura pe3nda
nyuunaan. KeilMH KOHyCCMMOH TeluMKaapra Mapkasui
Maxcyc THKUH kuprusunaau. LLinuuaens 3arotoBkacu tTu-
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M3 enyc N1 (mexmpradin )
Mopde Kowye N6 ImexndrediX )

18.2-pacm Tokapavk JaCTTOXMHUHT LIMTKHAEK

KMHHHUHT MapkKa3uil Tewukaapu OViimua ©aszajgaHaayd Ba
TallKK CUPTHAP KYHJIOBUM UYHUNAAU XaMaa TOKAPAUK EKH
pe3bda dpesanall gacTroxaapuaa Tallky pesbbanapra uil-
JloB Gepuaanu.

Ulnuua Ba winoxka apukdanapuHu dpesanaul xaM Mapka-
3M TMKMHAAp €paaMulla amajra oldpuiaaan, OYHUHT HaTH-
XKAcuaa IWNMUHAEAb VKU OViiHYa YIApHUHT ¥3apo napayiejuiv-
CUTa IPUILAAAILMU.

Tagny OYAMHAAPUHM Ba NMATPOHOCTU TALUKU KOHYCHHU
KUABUPJIALL XaM IUMUHAEAHM MapKa3ui THKWHra 6asanaiu
OpKaIM aMaira owvpuiaau. IlpeuyamoH KacTroxnapHUHT
OVHHHJIAPU XUIBUPIALUAAH CYHT KYITMHYA SATUPATHIIAAM EKU
cynepduvuHuianaam, 6yHaa CHUPT FaaMp-OyAMpPIAKIHU
R =0.08+0.16 ra spuiunnagu.

SxyHui vinos 6epwiran TasiHy 6yitMnaan doiaanaHuo,
OJIIMHIM KOHYCCUMOH TELLIMKHM UYKHU KUABUPJIOBUU JACTTOX-
Aa xunsupnadaau. LnuHaenHuHr tasiHy 6yiiHura HucbaTtan
KOHYCCHUMOH TELIWK XOWNALIMIIUHUHT TYFPUIMTUHA TELIHK-
Ka KOHYCCMMOH KeTH GuiaH YpHaTHIaaMraH aHUK, KUCKUY €p-
JaMuia aHukgaHaau. Muaukatop 300 MM y3yHAMKIOArM KHUC-
Kn4ura ypratunanu. Lnuuaens aitlanTUpWIrania MUHIUKATOP
CTPEJKACUHUHT OFUIUM 5-10 p JaH, NpeuusnmoH JacTroxjap
yuyn oca 1-3 p naH katra 6y1macavru kepak. byinama Tewnru
OynMaraH WNUHAEIAp, OJaTaa, TOFOHAMN Baljiapra MIIOB
Oepuiu kabu Mapkasuii Teluxiiap 6yiinya GasanaHaiy.
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18 1-wcadean

18.2-pacMaa KYpcaTWITan . TOKApJAHK ARCTTOXH LUMURBAEIMIA HIIIOB Depuin

TEXHOJOTHK MAPUWIPYTH

T/-

Onepauus

JacTrox

Topewrapuuu dpesanaw Ba y epaa
MapKasuii TelMKIapHK napManiadl.

Mapkasnosuu dpesanaiu

Ketunan o dnaveuraya 6yarad Taluku

Tokapnuk-ruapo-Hycxa-

2 s
CUPTIApHH XOMaKH Ba APUM To3a HyHULL. Kaul

3 | INUHAETHUHE KalaK KUCMHUIM 1L, YHuBepcan-ToKapauk

Bup exu ukku
4 | Yk 6yiivua Telumk napmManaul. WOUHACTH YYKYD
napManoBuu

dnaHell TOMOHUAArM KOHYCCHMOH

5 | TEWMKHU 3eHKepaall (KOHYCCMMOH 3etkep | BepTikan napmanam
épaamuaa)
OnAMHIU Ba KETHHIM KOHYCCUMOH

6 | Tewknapuu gactiabkn UYHULI Ba YHUBePCaT-TOKIAPIAUK
TOpeUHHU KeCcHul,

7 FOUT épnamuaa 6yitntnapnu tobnall Ba KOUT mMaxcyc mocaama
oyiiaTu. Ba Mc'b

8 OJNAKMHIY Ba KETUHTU KOHYCCUMOH YiuBepcaa-ToKapaHkK
TEWHUKIAPHU AKYHUI HYHULL.
dnaHewaa TelWMK napManail sa pesbba

9 |.. p P Beprikanb-napmasiaiu
UyHULL

10 [ Tawky cupmiapHu SIKyHuid ityouu. Mapo-Hycxakaw

11 |Taiika yuyH pe3sba iyHuL. TokapAuK BUHT KHPKHIL

12 | UInonka apukuacuuu dhpesanaui. [Lnonka ¢pesarosin

13| lInnuanapuu dpesanaul. nuua dhpesaionun

14 | Cronop yuyH UKKHTa TeIKMK NapManail, Beprtukan napmanawu

15 | LnnuHApKK OYMHAapHK XUABUpAALL JyManok, XuiasHupaail
KoHyccuMon Tasiiu 6¥iininapunm

16 Y ¢ Y ap Hukut kuaBHpiau
SKWUABUpaul.
I1aTpoH yuyH KOHYCHM Ba dnaHe

17| aTPOH yHYy Y ad H Muky xusupaai
TOpeLMHW XUIBUpIaLl
ONJUHIH KOHYCCUMOH TCLUMKHHU

18 HMuku Kuasupaa
XHJIBHpIALL.

19 | HInuHAeTHU Ha3zopaTAaH YTKa3MLL
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[Mpeln3uoH AacTroXJIapHUHT WINHHASIADUHY Taiépaalu
TEXHOJIOTMK XKapa€HM Xyda xaM Mypakkab, UyHKHU YAApHUHT
yayaMnapura, YHUHT 2JIEMEHTJAPUHUHI TeOMETPUK LUAKIUTA
HucOaTaH 3JieMEeHTJapHUHT OVidiaMa YK Oyinuya Komjaliu-
liMra xamaa tTassH4 OYHMHIApU CUPTIAPUHUHT Fanup-6ynup-
Jurura tanab Xyjaa XaM I0KOpH.

LInuuaennapHd HazopartiaH YTKasulll Xyda XaM Macby-
JUATIW onepauus Oynud xucobGiraHaau. ABBal reoMeTpHUK
ynyaMiapy TeKUIUpuaaan. duamerpai ynyamiapy Yekau cko-
Ganap, WTaHreHUUpKyJaap, Mmukpometpaap (0,01 MM raua),
naccamerpiap (0,002 mMm raya) Ba mukpomactiaap (0,001 mm
raya) €épaaMuaa HasopaTaaH yTKazuaaau.

CupTnap reoMeTpyMK WAKIUHUHT TYFPUKTH Ba YJIApHUHT
y3apo XOMMALUMILIM, OJaTAa, HHAMKATOP €pAaMuAa Ha3opat-
IaH YTKa3suiaagu.

Cunoe casoarapu

1. WnuHaennap HUMa Makcanaa MwaaTUaaan?

2. Wnuuaennapra KaHaail TexHuK Tanabnap kyiunamu?

3. LnuuHaennapHUHT KaHAai Typaapu MaBxya?

4, WinuHaennapra xaHaai vunos 6epunaaun?

5. TpeunsnoH gacTroxapHUHT WNHHAEATAPDUHU TaliepJallHUHT ¥3u-
ra xoc KaHuait TomoHnapu 6op?

6. TokapiuK OacTroxy IWNMUHAENMTa MIUNOB Oepull onepauusiapu-
HUHT KETMA-KETJIMrMHU aiTHO GepHHTr.



XIX 606

THUPCAKJIN BAJIJTAPTA MEXAHUK UIJIOB
BEPUIITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAKHJIAPU

19.1. Tupcaxkiu BaJIADHHHI 3arOTOBKAJAPHHH OJTMII
ycymaiapu

IIynat TupcakiyM BajlapDHUHI 3aroToBKajlapu GOJiFa Ba
npeccaa wraMiialn opkanu I'T 8-9 keanureT 6yitnya aHHUK-
aukna taiépnanaau. Cepusinab wiab yMkapuuaa Gonraiap
€plaMKla, OMMAaBHii M1LIA0 YMKAPHLLAA 3¢a OOJIFAIOBYH TpecC-
cJlap/ia 3aroToBKaJiap LitaMIjiaHaau. boJjiranoBuu npecciaapaa
wrammiaw |,5—2 maporaba yHyMau, OyHaa wramrsanl
KMAMMKIapUHY 3—6 rpagycrada, MeEXaHHK MIILJI0B OepHll YUYH
kyiinmMau 30—40% ra sa metann capdpuuun 10—12% ra ka-
MalTUPUIL MYMKMH,

IITamnnai yuyH 3arotoBka cHMgaTnia KBaapat, 1yMaJoK,
YMBUK E€KH LLIAKIAOP NMpokaTaaH ¢oiaananunany. Hlaknoop
npokataaH ¢doiganaHul caMapann xucobiaHaau (3aroToB-
KaHUHT 6oulnaHFMy Maccacu 5—8% raua KaMasiim).

IIpeccaa wrtamnial opKajayd THPCAKIN BaJl 3arOTOBKACH -
HUHT WAaKJIU XOCHJ KMAMHULIU 19, ]-pacMaa KypcaTuiirad: a —
HITaMIUIaUl y4YyH 3aroToBKa; 6 — OYKMI;, ¢ — JACTJa0KM Ba
AKYHUH LITAMIUIAL, 2— YcMa-

JIJApUHU KUPKUO Tawnaw;, 0 — @)
rOpU30oHTAI-00JIFATall MalL -
Hacuaa paaHeHU YYKTHPHILL.

KyiiMa BainapHUHT 3aro-
TOBKaJlapM acocaH MKKH yCyJi-
la OJIMHAaAWU. TYNpPOKJM Ba
apUK4yaiu LIaKiapra Kymuuiil.
ApUKYanM luaknnapra Kyiuo
OJIMHTaH THUPCaKJIU Baanap-
HUHI 3aroToBKajlapH OKOPH
aHUKJIMKKA ora oynaam (IT5-

IT7) Ba CUPT Faaup-oyaypiam- 19.1-pacm. [lpece epoamiita
'm RZ=40 Oy/1anu, 3UUIHTH WTAMINAL OPKATH TUPCAKIAH
B:UT 3dTOTOBKACHHUHT

IOKOPH Ba MLLAATUIMIL cHpaT- IAKTWHY XOCHT KMANL
JIapu saxuuu oynanu.
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19.2. Tupcakyin BaJUIAPHHHT 3arOTOBKAJIAPHIa MEXAHHK
HLLTOB Oepuil

Tupcakay BaIAPHUHT 3aTOTOBKANAPUTa MEXaHHUK MULIOB
OepMILHUHI acocuit onepauusanapyu Kyiuaaruiapaup:

a) TexHosnoruk Gazanapra vuLIoB Oepuill (TOpELUIapHUHMU,
MapKasui TellMKiap Ba raTukiap); 6) acocuii Ba WIATYHIN
OyiinHAapuHu, OYHMHIapra Ba raate/apra MIULIOB OepMLL;
B) MO KaHaJlapura vuinoB Oepull; r) (praHeiliaru Ba Baji
KeTJapuaaru Telukiaapra viios Oepuiil, a) OYHMH cupTiaa-
PMHHU NMapao3nalil; €) BAJTHM MyBO3aHAaT/Alll.

Tupcakiny BATHUHI TOpeLylapy Ba MapKa3uil TelIMKJapu
(pesanaii-mapkasnail gacrroxjaapuaa OMTTa onepauusiga €Ku
¢dpeszanall Ba Mapkasnall JaCTroxJaapuaa UKKWTa onepalusi-
Jla MunoB depwiaau. BaanapHyi oMMaBui yiiiad yMKapuinga
Mapkasnam yuyyH OapabaH Typumaru ¢pesaiaii-mapkasialil
[acTroxjiapy KyJanaHuaaiau.

3aroToBka UKKana YeTKH acocuii 6yiluHiapm opkaiu 6up-
Oupwura OOFIMK OYiMaraH xoJjjaa TMApaBAMK €KW MTHEBMATUK
cypunaavran (1) sa (2) npusManu mociama €paaMmuaa mMap-
KasznaHanM (19.2-pacm), Oy ypHaTHIL Ba MaxKaMJall 3aroToB-
KaHW OMp 03 TeKWUCAalaM; 3arotoBka ¥k OyiHuua WyHanuuaa
K¥3FanyBuyaH npusMa (3) €épaamMuaa Kaita kuauHaau. bapadan
TypHAard MocjaMasiap TYpT Ba YH/JaH OPTUK 3aroTOBKaJlapHU
VpHATHIU YYyH poiaanaHnIaau.

KeliHru naiitaa 3aroToBKaHUHI TEOMETPUK VKU Oyiuya
3Mac, OaIKM MHEpUMs YKU OYHMUa MapKa3jloBiM MyBO3aHaT-

[/

19.2-pacm. Tupcakiau Bai 3aroTOBKACHMHUHT TOPELUIApUHU ¢pesanalll Ba
Mapakasaaluila OpHeHTUPAAL CXeMacH:
[ Ba 2 — MapK43nonuu npHusamanap; 3 — 3aroToBKaHu yku 6yiinva
OPHUEHTHPAALL Y4YYH NpH3Ma
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JIOBUM-MapKAa3/IOBUM JACTroXJap KyjiiaHwia 6ownanu. 3aro-
TOBKA MyBO3aHaT/IaHraH KUCYBUM Moc/iaManap €paaMu/ia ypHa-
THaaau. Mocnama ropu3soHTan yku atpoduaa ainanaau. Kyzna
TYTHATaH Maxcyc TU3MM Tydaiinu 3arotoBka aiiaHaérrad Moc-
JaMana aBTOMaTUK PaBUILIA Y3 XOJaTUHU Y3rapTUpUO, Mab-
JyM OMp aitlaHMIUIap COHMAA 3arOTOBKAHWHT HHEpLHUs YKU
JACTrox WNUHAEAMIa YPHATUNTAH MAPKA3/0BYM MAPMAHUHT
VKHUra TYFpU Keaud Konaau.

19.3. Tupcaknu Baiapuusr 6yiuHiapura nios Oepuiu

K¥nuunuk KopxoHanapja BaUIapHUHT OYHUHAAPH TEPMUK
UUIOB GEpUANLLINra Kaaap TOKApAWK Ba XXWIBHMpJall AacT-
roxjaapujia Unop Oepunajiu, TEPMUK MILIOB OepujiraHaaH
KeMMH 3ca XWUABMpAlU, SUTTUpPATHIL €KMU cynepduHuULIIall
jgactroxiaapuaa uuuioB depuiaav. Ailpum xosnapiaa OYHUH-
Japra UiIoB 6epuiaa dpesanawl KyinaHunaan. Ban 3aro-
TOBKAaCH TOKAPJMK Ba XWJIBWDJAL OnepauMsiapy opacuia
TYFPUJIAHAAM, APUM XOJIApAa MapKasuil TeluukKiapaa TyFpu-
JIaHAM.

Mupuk cepusiii Ba OMMaBHii nLiab YMKapUiLIa TOKap-
JIMK, NapManiail, XXWJBUpaalll Ba OOWKA AaCTrox/jap apToMa-
THK JIMHUATA TEPUNTAIH.

VY3yH TMpcak/M Baslap 3arOTOBKUIAPHHUHT aCOCUH BYIUH-
JIapMHU UyHULLAA YpTa acocuit OYiluHu OYilnua TasHY KUIUO
Mapkasnapra ypHatunaau. byHMHTr yuyH ypra acocuil 6yinuH
Jactaad TOKapAMK Ba XUABUPAAIL JIacTroxnapyaa uuinos Oe-
punanu. Tokapnamk UULIOB Gepuill yUyH 0aTHa, UKKWA TOMOH-
JlaMa IOpUTMalM Ky KECKHUWIN Maxcyc aactroxjaapiaan ¢doii-
JanaHunagy. by nacrroxjapaa 3aroToBka MKKMTa MaTPOHIATH
mapkasra YpHatunaam (19.3-pacum). JacTrox KOHCTPYKLIMSICH-
na uoB GepHil Xapag€Huaa y3rapMac KeCHUll Te3aUTMHHU
TabMUHJIAI YYYH WNWHASAHUHT aii1aHULLAap COHMHU NOFO-
HAacu3 y3rapTupuil ky3aa tyTuarad. Jdacrrox 6yitnHEu 0,2—
0,3 mm rava anukankna (IT5—IT7 6yitnya) Ba R =40 cupr
Fagup-OyaupsiMKaa WYHUIITa MMKOH Gepaau. Ban 6Vitunna-
pyuHUHT Tenuu 0,3—0,5 MM ra TeHr.

Toxapauk vuLIoB 6epuaraHaaH KeWnuH ypra OYHUH KUPK-
U0 oMM YCYNMIA JIIOHET OCTH YUYH XUJABHUpIaHaaAu. Byiun
OunaH 6Up nanTaa OYHUH TOpELH Ba TalTe/1ap XWIBUPIaHa-
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au. byHpait xoanapaa XXuJBUpJaul AACTroxjaapuaa 3aroToBKa
Mapkasjaapra ypHaTuiaaad, 3aroTOBKaHWHI ailjlaHMa Xapaka-
TH 3CA MMOBOAKAIM MATPOH €paMuia aManira oumpuiaaau. Kun-
BUpJlaHaAuran OYViMH, oJaTaa, Co3JaHaaMraH JKOHETra Tasi-
HaaM Ba OVMH JMaMETPUHUHT U1LI0B Gepuill aHukauru 113
KBauTeT arpouaa 6ynanu.

¥Ypra acocuit 6yiiMHIaH Kywumyua TasiHu cudaruaa ¢oit-
AanaHu0 KeHWHIK onepauMsaaapaa KojaraH acocuit 0yuunaap,
(pnaHel Ba ONIAMHIM [MOFOHAJIW KETH HYHWIaau; Wy OWJiaH
Oup maitoa 6yiuH TopeuM, ¢paHell Ba raaTessiap HyHUIaau.
ByHMHTI yuyH MapKasnil IOpUTKUWIH KV KECKHUUIWM TOKAPJIHK
SIpUM aBToOMaTIap KyinaHuaaau. by nactroxaapaa 3arotoBka-
Jlap Mapkasnapra ypHaTuiaaud, Mapkasui acoculi OyiHMH 3ca
moHetra ypHatunaau (19.4-pacm). ETaknaui TopTKMCH Ba3u-
dacuHmn ypra OYHMHHMHT Xaru yraiau. Yoy onepauusaa
OUp NMaMTHUHT ¥3MIa KoaraH acocui 0yituHaap (ypra OYyiHH-
JaH TAWKAPH), BATHUHI NOFOHAMM KeTH, diaHen HyHWIAAH,
SKAFHUHT' Ba TAITEJIHUHT Topelapu kecunanau. byitnnnap pa-
IMan NpU3MaTHK KEeHr KecKuuaap OunaH MyHunaau, Oy Kec-
KWUYIap OJAMHI M Ba KETUHIW CYTIIopTAapra ypHaTuaraH oyna-
1.

Tokap/iukK HLIIOB OEPUILIHUHT MKKMHYM ycynura yTuiu
YUYH, S'bHM LIATYHAU OVHMHIAPHU HYHUII YYYH aHUK aco-
cuit 6azanapHu (acocuit 6ViiMHAapHU) Taliepnad onuur 3apyp.
ByHMHI yuyH MKKH €KM KVIT XXMJABUPTOILL AOUPANU NYMAJIOK

19.3-pacM. UKKHM TOMOHIH
IOPUTMAH TOKAPJAHK SIpUM aBTOMAT-
[a TUPCAKJIW BAUTHUHT YpTa Oyiu-
HUHKW UyHUL Ba O6YHUHIAPUHU Ke-
cuL

19.4-pacm. Mapka3uit 1opMT™Ma-
U TOKapJaMK sIPUM aBTOMATaa TUp-
cak/id BaTHUMHT acoCHit OYiHnHNapH-
HW Ba KETHHU WYHHLI




XHWABUPJOBYU AacTroxaapia 6apuya acocuil 6yiuHaap Ba Bal
KeTjapu AacTiad XuiaBupaad oauHaIH.

[Harynnu 6yiiunnap Xxyr-xydbr wyHunaau (aitnanuiu-
HUHT Oup YKMAA XoisauiraH MKKUTanaH GYiuH), MacanaH,
apBajl OUpUHYM Ba OJTUHYM, KEHMH UKKMHUM Ba OELIMHYM
Ba OXMPHU YYMHUM Ba TYPTUHUM OViAMHAAp yHMaou €ku Gap-
ya oyiuHnap oup naitaa iyHunaau. Mkkana xonaa xam 6VituH-
ra TyTall XaF Ba rajrej CUpTiapu yHuiaau. bupuHum xonna
ONTHUTA THPCAKIHW BAJHUHT LIATYHAU OYhuunap Oup naittaoa
MLLIOB OepUJIMILIY MYMKHUH. BUpMHUM BapuaHT Oyitnya miu-
JIOB 6epMill Y4yH HMKKHA TOMOHJIaMa IOPUTMAaJIM AACTroXAaH
doiaananun MymkuH. ByHaait xonga vuuioB GepuiaauraH
UKKUTA OVHHUH VKM AACTrOX LUMMHUHACAU YKUTra TYFPU Keaaau-
raH X0J1aTAa TUPCAKAU Baa YpHaTWiaau. BYHUHT yuyH acocui
ypTa OYHMHHU ULII0B OepUllgary Kabu BajlHU MaxKamMIoBUMH
MociaamaaaH ¢oinanaHuaanay. Baniu Mocinamara ypHaTtuiiaa
acocuii OVMUH VKW LWINKHACJIHUHT adJaHu YKUra HucbaTtau
KPUBOLIUIT PAAMYCH KATTANUTUIA CUJDKUTUIIAAM.

MKKHMHYK BapvaHT OYiiMua HWAOB Oepull yYyH HLUIJIOB
OepunaauraH LWIATYHAM OVHMHIIAp COHMUIa TYFPU KeJaduraH
MIIYM CYRIIOPT/IM Maxcyc Makcaiiaru jaactroxjapaaH ¢oii-
nananunagy. Ban yerku acocuii 6VituHaapu 6yiiMuya ypHaTH-
laiv Ba aCOCUM OYHMHIATH JIIOHETra TastHaAu.

[laTynau OYiiMHaap acocuit 6YMMHIAPHU TOKApAMK MLU-
JIOB GepHULLIAary CypULLTa HUCOATaH KUUMK cypuLIaa HyHuna-
Iu. by BanHUHT gedopmauMsanaHnIUUHK (BypanulIMHU) Ka-
MaMTHUpaau.

KeitnHryn naitana 6yiMHIapHU, XaF Ba raate/jlapHy po-
TalMOH (dpe3anall ycyauaa MLLIOB Oepull KYIaHUIMOKAA.

byHaait ¢ppe3anai 3aroToBKaHMHT KUUKK Te3TMKIA aitna-
HHULIY Ba BaKT OUpJIMTHIA KaTTa MUKIOPAa MeTasl1 Kecub o/u-
HU1IM OUNaH xapakTepaaHaiu.

[Tynar 3aroToBKaaM TUPCAKIU BATAPHUHT OYHMHIAPUHU
JactnabKu XWiBHpJall TEPMUK UILIOB OEPUIryHra Kanap Ba
OXUPIM XWIBUPJAIL TEPMUK UULIOB OepUNraHaaH KeiuH aman-
ra OLIMPHJIATH.

600—800 MM ysynnukaard 65—80 MM auameTpau TUp-
CaKJIk BaJijiap 3aroTOBKAJIADUHUHT OYHMHIAapu, XaF Ba ran-
TEAJAPUHM XUJIBUPJIALI YUYH KYHUM TepMUK ULLIOB 6epu-
TyHra kKajgap xap ukkana tomoura 0,3—0,5 MM JaH Kongu-
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pUJadM Ba TEPMUK MIWIOB OepuiraHaaH KEWMHIHM >XUJIBUP-
Jlall y4YH YHAAH XaM KaMpOK KYHWUM KOJAUPUIAIH.

Byiinnnap To3a XunBuUpnaHraHgaH KeiWMH I0KOPU TO3a-
JIMKJArM MLIMH CUPT XOCWJI KWIMHHUILM YUYH Mapao3loBYU
vuuioB 6epunany. IlapnosnoBuu onepauMsIapHUHT ACOCHIA-
JAapu cynepdbuHUILIALL, SATHUPATUIL Ba MUKpOdHUHULINALL
xucobnaHaau.

KOkopH 10KJIaHUIAA MUIaiIMral THPCAKIW BaIADHKUHT
yapyaul MyCTaxKaM/JWUTMHU OLIIMPHIL YUYH CUPT MYCTaxKam-
Jall KyJJaaHuJIaau.

19.4. Temuknapra Ba INOHKA APUKYAJIAPHTA
HuLIoB Gepuin

aryunu 6yitunnapaa 6-10 mm auamerpau 100-220 mm
Y3yHAMKAa MOM YTKa3yBuUM KUSI KaHaLaap, acocuil OYiHH-
nappa aca 7-10 Mm auamerpan 25-40 MM y3ywiukaa Mo
yTKa3yBUM TEUIMKIAP XOCUA KuauHaaw. DnaHewya, ogataa,
Maxkamjaut yuyH 14-16 mm quametpau 4-6 Ta Teluk napma-
JlaHazM.

BanuuHr ¢pnaden ToMmoHugaru topeuuaa amamerpu 30-50
MM JIM, y3yHauru 40-70 MM M NOALUMITHUK YTUpaaWUraH Te-
LIMKKA WILLJIOB Oepuiaau, BATHUHT ONAMHIN KETHUIA TelIUK
napMajaHaaM, 3eHKeplraHaau Ba pe3bba ouunnaau. BanHuHr
OJIMHIU KETHAAQ TAaKCMMJAFMYHWUHT €TaKJIOBUM 1LIECTEPHSACH
B4 BEHTWISTOP LUKUBU YPHATHIL YUYH LWINOHKA apUKyalapu
XocHUN KunrMHaau. by Makcaaaa WuMpUK cepusiiu Ba OMMaBU M
Mu1ab YUKAPHUILIAA MKKW TOMOHJIaMa KYIT YPUHJU arperatiu
GapabaH TypMaaru aactroxjap Ky/alaHWIaau.

Tupcaknu Banapgard Mol yTKasyBYM KaHaJ/UIapHU CTa-
LMOHAp MocjiaMa OMAaH XHMXO3/1aHrAH MKKWU TOMOHJIMW Kyn
WNUHAEAIA TOPU3OHTAJ-MapMaiall JacTroxjiapulia XoCHi
KHUJIMHAIU.

Tupcakau Bannap oK 6uaaH Gupragimkia MyBo3aHaTaa-
Haau, OyHAa alnaHMa MACCAHUHT MHEPLMS KYYN TabCUPU-
1a MyBO3aHAaTCUM3JUTU aHUKJIaHaAM Ba MyBO3aHATIALUTHLY -
naju.
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19.5. TupcakiM BaJIAPHA HA30PATAAH YTKAZMII

Tupcaxiu BaiapHu Tak€pialil XapaéHHHUHT Xap Oup sHr
MachyIMATAM OMNEpauMsnapUiaH KeluH OUp Heua Hazopar-
NaH YTKA3unaau.

AxyHuit HazopaTaaH yTKasuiga ofataa: a) 6yiuH, dna-
HEll Ba B KETM AxaMeTpnapu; 6) 4eTKM acocuil OyiunHnapra
HUcOaTaH OYWKH Ba (iaHel, TOPeLMHUHT TENUILIMU; B) aco-
CUH Ba WATYHJIM OYHMHIAPUHMHT Y3YHIUKAAPHU, YIAPHMUHT
0asoBwuii Topely Ba diaHell KanuHaurdra Hucbartas Macoda-
cy; r) 6apya KpPUBOLIUTIUIAPHHUHT Oypyax OCTUAA XoHaawin-
1K, 1) KPUBOLLIUT paguycH; 1) OUPpMHYU acocUid OYUH YXura
HucbaTaH YypHaTUIAAUTAH TeIUMKIAP YKUHMHT XOUMAIUUILM;
€) OGUPMHYM WIATYHJIM OYAUHHUHE CUPTUra HUCOATAH LUMOH-
Ka apyKyacv YKMHMHT XOWnaluilK Ba Yiuamu; x) ¢aHeu-
Jarv MOAIUMIHUK YUYH TelIWK AXaMeTpu Ba YHUHT (aHew
TOpeuM €Ky acocuid opka OYiMH TopeLura HUcOaTaH ypuiLu;
3) MAaxOBUK OCTU OYHAHH TEKIUMpPUNAIN.

Oxvpuga GYyiiMHNapuIa TUPHAITAHIWK, HAp3NUK, YCUM-~
Tajiap Ba OOlIKAIapHU aHUKJIAUI MAKCaAMAA TalIKU CUPTH
KY30aH Ke4yupuaaiu.

Cunoe casoarapu

1. Tupcakiy Bajulap HMMa YuyH XU3MaT KMJIQAM Ba YHUHT KOHCTPYK-
THB NapaMmeTpaapu KaHaau 6ymaaun?

2. Tupcaknu Bannap KaHuai marepuannapnad Tauépnapanu?

3 Tupcaknu BaJUIaPHUHI 3arOTOBKAIADUHU ORKLI YCYJIAPUHU aiiTHG
GepuHr.

4. Tupcakiy Banjapra MeXaHWK MILIOB BepUIll KeTMa-KETIUTHHM aii-
™MD Gepuur.

5. Tupcakiy BATHUHT ONAMHIA KeTHUAArM TEUIMKKA KaHAal WILIOB
6epunaan?

6. Tupcakin BannapHWHT GYilMHAapura Kavpaii nuwnos 6epunann?

7. Tupcakiu Baniap KaHoad HaszopatoaH ¥Tkasunagu?



XX 000

AACTIOX CTAHUMHAJIAPUTA BA KOPITYCJIN
JETAJNITIAPTA MEXAHHUK UIILIJIOB BEPUITHUHT
TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPU

20.1. Cranunanapra nuuios Gepuin

MeTtann KecyBYyM AacTroxjlapHUHI CTAHWHACH acoCHil Ba
MacbhyTuaTau Aetaaaup. dactroxaa MiLIOB BGepuiaguraH ae-
TaAHUHT cUpaTH CTaHWHAHUHT TaitépiaaHuiu cudarura Kyn
XuxataaH Oorauk 6ynagn. CtaHMHaAHUHT acocHit Bazudacu
JACTrOX, Y3e/UIApUHUMHT ¥3apo XoinawMILMHY KoOopAHHATa-
naul Ba OUPUKTHPULLLIND, WYHUHT YUYH CTAHMHAHM KYMUHYA
OazaBuii getanb xam ned atananu.

KynruHa craHMHanap yyyH MKKUTa Ba YHIAH OPTHK TYFpH
YU3UKAU CUPTJIADHUHT MaBXYl OYIUILM XxapaKTepau XHCOO0-
JaHaau. AHUK MLLIOB GepuaraH TelIMKIap CTaHHMHANap yuyyH
yHYa axaMMsAT Kach aTManaM. Yaapaa Maxkamaaul yyyH Uil-
JIATMIAIMTAaH TeIIWKap acocHil Telnk 6yauo6 xucobnanaau.

JacTroXxHUHT MLLLIAILM KYIT XXKUXATAAH AYHANTHPYBUYH CTa-
HUHAJADHUHT AHUKJIMTH Ba YIApHUHT €HWIMILTA YMIAMIIU-
JMru GuaaH anukiaHaau. Hopman aHukaMKaary nacTroxjiap-
HUHT HYHAnNTHpyBYM cTaHuHanapu 1000 mm y3yHiunkaa 0,01 —
0,05 MM pgan katra 6ynaMaraH TYFPM YM3MUKJIMKAAH 4eTra
yuKMiIra pyxcat 6epunaau. [IpetM3MOH AacTroxap y4yH TYFpU
YM3UKJIMKAAH yeTra yukuul 5—10 mMapta kaM OYuiumM Kepak.
Hopman aHMXAMKDAru AacTroXJapHUMHT HYHANTUPYBYM CTa-
Huuanapu 1000 MM ysynauknaru 0,001—0,005 mm opacuaa
napanie/UIMKAaH YeTra yukuiira pyxcar oepunaau. Oaauii na-
CTroxjiap y4yH cupTu raaup-Oyampaurn R =0,63+1,25, npe-
LUM3MOH Jactroxaap y4yH 3ca R =0,04+0,08 6yammu Kepak.

CranuHanapHUHr 3arotoBkacH yuyH CY 20 uysaH Kyitma-
cv xu3Mar kunaiau. KamaaH-kam xosiapaa aerupiaHrat 4ysiH-
naH xaM doipananuaany. faiBanaiy ctraHMHanap YeKnaHraH
KY/UlaHMILTa dra.

CTaHUHANApHUHT MEXaHUK MLLI0B OGepHill KETMa-KEeTIH-
ru Gapya Typaard uwiiad yMKapyuwaa MpUHUMIHAL XUXAT-
JlaH OWp XUA Ba KyidMaaruya a) aCocy Ba WYHAATUPYBUYU CUPT-
japra gactiabku MuLioB Oepuiu; 6) yiua cupTiapra To3a
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HUIINOB OepuLl; B) Maxkamiall ydyyH doiaataHuiaaural Ba
0olIKa TeluKIapra MuioB 6epvil; r) HYHaNITUPYBUYM CHUPT-
JIApHM napao3nalit.

CraHuHara aacTiabku U1U10B OepuiiraHiaH KeMHH KYnH-
ya “3CKUPTUPHIL” (TAOUMI EKH CYHDBUI) OrepauMsicy Kyaia-
HuJaau, OYHAAH MaKCcal METAUTHUHT COBYL Xapa€HUAa XaM,
JacTinabKy MeXaHMK MULJI0B OepHilaa Xam XOCKJ1 6YaraH Huku
KyuJaHuuuiapaad ool kuauwaup. IpeunsuoH nacrroxnap-
HUHI CTaHMHAMAPU andaTTa “3CKUPTHUPHIALK”.

Tabuuil “3ckupTUpHIL”, 0JaTAa, AACTIA0KM UYHUATAHAAH
KeMMH aMaira OlMpPUIAan: CTAHMHA Lexaa €Ku LEeXAaH Tall-
kapuaa 10 kyHpaH 6-8 ofiraya Typca, siHaga sixuiv oynaau.

CYHBUN “OCKUPTUPHILL” GMP Heva yCyJiga aManra olupu-
AU, DHT KYIJaHYBYAH yCya — Teusia (3J1eKTPUK, HedTiu Ba
ooikanap) 12—15 coar 500—550 C° raua kusaaupuui. bapua
onepauusira 20—24 coar capdnanaau. KynuHua, alHUKCca npe-
LM3UOH JACTTOXJTAPHMHT CTAaHUHAIApH yUyH Oy BakT 2—3 MapTa
Ba KM3aupuiu xapopaty 600—650 C° raua eTkasunau.

Akka TapTUOAM ULLLIA0 YMKAPHLILA KATTa AacTroxJjap cTa-
HUHaIapUra MexaHuK MILIOB Oepuiu yuyH Kyum 12 MM naH
25 MM raya Kabya KMJIMHAOM, HUPUK CEPUSIIM MLLIA0 YMKa-
pHILLAA YPTa JACTTOXJIAP YYYH 3¢a KyinM 6—8 MM Kabyn Kuin-
Haju.

SIkka TapTHOAM Ba KUUMK CEPUsiIN MLUILIA0 yhKapUilLaapaa
cTaHMHa Oenarvnalt 6Vilmya onauit MociaManapaaH doinana-
HMO yHMBEpcan gacTroxjaapia uuuios Gepunaan. Mupuk ce-
pUANHU MUUIab YMKAPULIIA IOKOPH YHYMIOPAX KV LUNKWHAES -
JIM JACTroxjiap Ba OOLLUKA IOpUTMAIW MocaaManap KyalaHuia-
au (20.1-xagBan).

Slkka TapTubau Ba Maiga cepvsuiM vMuUab YMKAapULLAA
CTaHMHaiapra UaoB Oepuril GearnialuaaH odouwiadaau, 6en-
TMJALIHWHT Ma3MYyHH LWIYHJAH MbopaTku, peiicMyc €pramMuaa
6enarunap kyitubd yukunaav. benrunaiuna reoMeTpuk ynyam-
Jlap TeKILMpHUIaAx Ba KYHMaHUHT aCOCUI D71eMEeHTNapH LHaKJI -
JIApDUHHUHT TYFPUIMTH, S'’bHU TAlIKK CUpTJiapra HUcbaTtaH crep-
JKEHap €paaMHMAa XOCH KUJIMHTAH MUKU CUPTAAPHUHT KHil-
THFJIUTHA XaM/a MUUIOB Oepulll Y4YH KONAWPUIFaH KYUMMHUHT
TEHT TAKCHMJAHUILU TEKIUUPHUAIH.

CTaHUHAHMHT KOHCTPYKTHMB XHXATAAH Y3Ura XOCJWIHM,
OFUPJIUTH, rabapuT YiuaMJIapy, aHMK/JIMK NapaMeTpiapHu xamaa
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AWIMK UULIA0 YMKAPUAMILMA CTAHMHAHMHT ULLJIOB O€pMll
TEXHOJIOTUK XAPaEHHHMU Ba aIOXMa onepalusiapuHUHT Oa-
KApUJIUILUHY OeJiTUAaiau.

20. 1-xcadea.

ToKapauK — BHHT KHPKHII JACTTOXHHHHT CTAHMHACHIA HHPHK CepPHAIH
HULTA0 YHKAPHILIA HUUIOB GepHIl T€XHOJOTHK MAPUIPYTH

T.p OnepauusiHUHT KHCKAUA MA3sMyHH Jactrox
| VAcocHWHT cHPTIapuUHy XoMaku (pesanaut, byiinama dpesanaw
7 Mynantupysuu Ba bowwka cUpTIapHH XoMakH | Maxcyc 6Vitnama
¢pesanaw (ppesanaiu
3 | Tabuuit (Exu CyHBUM) ICKUPTHPHLL,
byitnama ¢pesanaw
4 | Acoc cupTiapunu 1032 (pesana.
5 l;]‘yuanmpya-m Ba BolKa cUPTIApHM TO3a Maxcyc 6yitiama
e3aall. hpesanalu
p
Ketunru 6a6ka naanka ocTH CHPTHHU
6 panaanaly byitnama panaanaiu
Maxkam10BuM pen3banap yuyH TCIUMK
X peb3danap yiy Panpanau-
7 | mapmanaw Ba peb3ba kecHil Ba 6oiuka
napMaiat
TCLUMKAAPHHU MapMaiall
M yHanTHpyBUMHMIT CUPTAAPHHM IOKOPH
g | yHarTMpy pTAap kop Maxcyc MocaaMa
acToTaNU ToKAa Tobaal
Nyuantupysuuuuir cuptaapunm
9 xin‘uupnz{u prap Byitnama XuaB1paall
10 { Hazopataan yrxkasuul,

Skka TapTUOIIM Ba KUMMK CEPUSUIU MILLTA0b YUKAPULLAA OFUD

Ba YJIKaH JacTroXJJapHUHI CTAHUHAJIapH, oJaTia HYHANTUPYB-
YMJapUHKM UILT0B OepulliaH OoltaHaau, Oy 3ca KyiiMa HyK-
COHJIAPHU aHMKJIAlUra UMKOH Oepaam.

Tokapauk, Oyitnama dpesanawr, O6yiinama paHaasaul,

HyHHULI Ba OouIKA YpTa ViuaMJaM JACTroXM1apHUHI CTaHUHAana-
pura acocnaH-6a3aBuit cuptaaH 6ouiab nuuos Gepunanu. by
OMpPUHYM onepauMsiga CTaHMHA 3aroTOBKACH HYHaJNTUpPYBYU
XOMAKHW (MU10oB OepuimaraH) cUpT OunaH ypHaTuiaanu, Oy
CHUPT Wy X0JaTaa TEXHOJOIMK YpHaTyBUM 6a3a 6y1ub xucod-
JlaHaaM.
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by 3ca kefiMHIrM onepauusiia UYHAATHPYBUMIAH KaTTa
OYyIMAaraH KanuMHJIMKAArd MEeTa1 KATJAaMUHHU KEeCULIra MM-
KOH sipaTagM, AYHAITUpYyBUMIa siHaga 3u4, OMp XMHCJIM Ba
eHnIMLIra Y4MaaMiIn METa/l KATTAMUHHMHT CaKJIAHULIMHU Ta'b-
MHHAAMAK. 3aroToBka OMpUHUYM onepauusiaa Genru 6yinya
KO3UK EKM AOMKpaTaap épaaMuaa BepTUKaAN HyHanuaa ypHa-
Tiiaaan. Nopu3oHTan iyHaIMILAA, oaaTAa, BUHTAMU TasiHYAAp
KYJnaHWuanu.

Cepusanu viunab YMKapHILIa CTaHMHA 3aroToBKaaapu Ou-
pMHYM onepauusiga dearu 6yiirya smac, 6anku Maxcyc Moc-
Jlama €paMuaa YpHaTUIAdH.

Cepwusiiap COHM OpTHO GOpraH cidpu BUHTAU KUCKU4IH-
Jlapra HUcOaTaH TaKOMMWUIAWITAHAApHW: NHEBMATUK, TMApaB-
JMK Ba OOLIKA yCy/1Aa KUCAIMTaH MOC/IamManap KyilaHuaaam.

UynanTupyBumnaapuu Oyitnama-dpesanaiu gacrroxuia
CTaHHapT (pe3asapHu OMp Maprta ypHaTUO, OMPOK OMp Heua
Mapta yTuaa dpesatapid Ky mapra aiMawtupud ¢pesa-
Jlalll MYMKHH, OyHAa €paaMuy BaKT Xyaa Kyn capgaananu.

Ilynpait ¢pe3analuHyHr eTTUTA YTHLIA Oaxapuaaaura-
Hu 20.1-pacmaa kypcatuaran. @pesanawiuuur 6yHaan ycyam-
HU CTAaHMHAJAPHHUHI KaTTa NapTUSICUIra MLI10B Oepuluaa
KYy/ulall Makcaara MyBopuk 6yaanu.

2
Lt e A AR //.;

20.1-pacm. JlactTrox CTAHMHACHHHHT HYHANTHPYBUUCHIN (ppe3atapHu
anMawTHpub hpesanaln cxeMacu
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20.2-pacM. Ppesanap TyniamMu epaamMuaa IacTrox CTaHUHAIAPUHUHT
HyHantupyBuMnapuum dpesanall cxemMacu

]?l)“/HanmpthmnapHM dpeszanapHUHT Maxcyc TYaMu €p-
namuaa dpesanawr MyMKHUH (20.2-pacM), 6yHaa UKKH KM TYPT
wanMHAeAIM ByinamMa dpesanaul gacrroxiapuaaH doitnana-
Hunaau. Ukkana dpesanam 6abkanap craHMHA HYHAATUPYB-
YMCUHMHI npodunura TYFpu KeayBuUM dpe3anap TyjiaMu
XolaliraH KUCKUUIapHU aillaHTUpaau, épraMuu BakT ¢a-
KAT MOC/IaMaja CTaHUHA 3arOTOBKACHHM YPHATHIL Ba MaxKaM-
naira capdgJiaHany xajoc.

By YCYAHUHT YHYMIOPJIWUIM XyHda IOKOPH, OUPOK anpum
Kamuuaukiapra sra. Mdpesanap TymiaMumaru TypTra dpesa
CTAHOAPTAH, KOJATaHJIapM 3ca Maxcyc Oyyjagm, Oy sca ynaap-
HUHT OOLNAHFUY HAPXUHU olunpud odopaau. Tynaamra ku-
pyBuM pe3aapHU yapxjall Xyaa Xam Mypakkad, 4yyHKH
TYIulamiary ppe3ajapHUHT Tanad KWIMHIAH AMaMeTpura Karb-
Wi ama’n Kuiauwra TYFpu kKenaau. Arap 6uTTa (ppesa THLIN-
HUHT OMp KUCMHU €MHMPHJICA, YHH Yapxaalila METAUIHUHT Ky
KATJaMWHU vyapxiad osivd Talinallra TYFpy Kejiaak, JUaMET-
PHMHT yauaMura aMan KWJuil y4yH TYIJiaMaary Koiarad gpe-
3aJIapHUHT XaM OPTHKYa MeTall KATIAMHWHM OJIMILTa TYFPU
Kenaau, Oy sca yapxjalHu KUMMaTIalTupaau Ba Gppe3aHuHT
Milail BAKTMHA KaMaWTHUpaau.

Mupuk cepusuin niunab yMKAPULLIA KYTT LUTTMHIEIN Max-
cyc Oyilnama ¢pesanall aacTroxjapyuHu Kyajgaul Makcaiara
MyBodUK 6ynaau, 6ynapaa dppesanain 6adkanapu JaCTTOXHUHT
MKKala TOMOHWAA KyHAanaHr XxoinawiraH 6ynamu. byHnani
JacTroxJjiapia cTaHUHaJapHUHT WYHalTUpPYBUMJIApH, acocaH
cTanJapT ¢pesaiapaa HIIOB OepUianu.

20.3-pacmna 19 ta ¢pesa 6unan (iyHaaH ¢akart 5 ta gpe-
3a Maxcyc) CTaHMHA HYHANTUPYBYMCHUHU (ppe3anall CXeMacH
KypcatuwiraH. bynaait nacrroxiap 6uTTa onepauusiia Xyna xam
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KaM €paamMyud BakT capd-
nab, cTaHMHA HYHANTUPYB-
YUCHMHU MULIOB Oepuiira
MMKOH Oepaau. CtaHuHa-
HUHT TYPT TOMOHHWAAH Te-
lMUKJIapra uunoB Gepuil
YyMyMHMil paMana YypHaTun-
raH, 6ypaiayBuu Mocinama-
Jlap €pAaMuIa aMasira OLlM -
puiaaau. OnxuHru 6abka
CTAHMHAHMHI OYPUJIMILH
YUYH OyJIyBUM MEXaHU3MTa
ara. bypuiauul saeKTpUK,
MHEBMATHK Ba THAPABIMK

20.3-pacm. CakkH13 WINHUHACATH
oyitnama-pesanawr pacrroxyaa

MocjaMa €paaMuia aMan- NACTrOX CAHMIA-TAPUHHUHT iiyHan-
ra owwupuiaan. Ketunru TUPYBUUCUTA ULITOB GepHil
6abka pamaia xapakatja- cXeMacH

Hau Ba ULLIOB Oepujianun-

raH CTaHMHAaHUHI Y3yHAUrUra Kapab ypHatuaaam. SIkka tap-
THOAM Ba Maiaa cepusiyiv Muad YMKAPHULLAA TelllMKapra 6eJ-
runap 6yilMua uuioB G6epuaand, WMPUK CEpUsUIM MuL1ad
YMKApHULLAa KOHAYKTOpaap 6yiiuua o Sepunangu. CTaHu-
HA HYHaNTUPYBYWIAPDUHUHT TELIMKAApUra UILLJIOB OepuiraH-
NaH KeWUH CTaHMHa ToOMaHaanu (AWHUKCA CEpUSIIA Ba HUPHK
CepUsiIM MUIAb YrMKapuiuaa), Tobnall ctTaHMHa HyHaITUPY B-
YMUJIAPUHUHT €HWIMILTA YUAAMIAWIUTMHN OLLIUPAIH.

CTaHMHA WYHANTUPYBYMIAPHHUHT CUPTMHM ToGnaul aune-
TWJIEH-KUCJIOPOA ajaHracuaa €KW I0KOpM 4acToTalud TOKAa
KHU3IMPHUIL OpKAJIM aMalira OLIMpPpHIIALHK,

I'a3 ananranu To6aaiaa To6aaHraH KaTjaaM 4yKypaury 3—
5 MM HM TawKkua Kuaaau. ToGaaHraHaaH KeUMH YHUHT KAaT-
TMKAUrk HRC 52+54 raya eraau.

IOkopu yactotanu Tokma To6GaalInd CUPT KAaTlaMM KaT-
TUKAUTHU 2,5 MM uykypaukaa HRC 45+52 raua 6ynanu.

CranvHa #yHarTUpyBUMIapra Napao3NoByYy UILLIOB GepHill
acocaH yura ycy/ija: 10MKa paHiaaiail, wabepaa sa Xui-
BMpJalll OpKAIX aManra owuvpunaan. MyHantupyBunaapHH
rnapao3sail yCyJu JacTrox, yayamura, ynyaM aHUKJIMIM Ba CUPT
Fagup-Oyaupanru cundura xamaa miiad yukapuul typura
Kapab TaHJaHaau.
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FOnka pannanai 6yinamMa pasganall 1acTroxjiapuaa KeHr
KeCcKuuaap €paamuaa amanra owupwiag. KeCKHYHUHT Ke-
cyBun TUFU 20 MM maH 100 MM rava Oynagu, y OETaAHUHT
CUPTHMIa KaTbMH Napauiesn YpHATWIMLIKA KEpax.

IOnka paHganaw yyyH kyium 1 MM atpodrga KOaaupu-
naau Ba 2—3 yrvinga onuHaau. Oxupru yTUiga KECHUM 4y-
kypauru 0,03—0,07 MM, cypull TaxMWUHAH KECKMYHUHI Ke-
CYyBYM KUppACH Y3YHJUTMHUHI SIPMMUra TEHT, Te3 Kecap Kec-
KUYJIap y4yyH Kecull te3nuru 15—20 M/MUH Ba KaTTUK
KOTULIManu Keckuujap yuyyH 40—60 M/MWH, CUPT Fagup-0Oy-
AMPAMIH TaxMHHaH R Gyiuua 1,25+2,5 6ynanm.

Xo03upru naiitaa ctTaHuHa HYHANTUPYBYMIApUHM 1Labep-
Jall gkKa Taptubiau Ba Maiiaa cepMsad MUUIa0 YMKapuiiaa
KyanaHunaau. By ycynaa TeKMCAMKIADHUHT IOKOPH aHUKJTUK -
pard (1000 MM y3yunukaoa 0,002 MM) TYFPU YM3HMKIMJIMKKA
Ba Mapauie/UIMKKa 3puiuunany. Onatia, TEKUCIUKIApHHU 1la-
0ep neb aranyBur ac6ob épramMuaa AacTaku ycynaa wabdepia-
HaIM.

labepnant xapaéHu KaTTa XXKHCMOHHUHI Ky4 Ba I0KOPH Ma-
JNlakaJiM UIIHUM Tana® Kuaaam, M XXMM KaTTa Ba uuuiad
YUKAPUIL UMKIM Y3aUTUPUATAHIUTHA cababau 10KOpH aHUK-
JIMKHHU Ba CUPT FAAUP-OYIUPJIUTHHHN TAbMUHIANRINIaH IOKOPH
YHYMJIM Ba TAKOMWIALUTaH XHWJIBUpJALI YCyaura ¥3 YpHUHU
6epub KyiiMoxaa, cTaHMHA HYHaITHUPYBYMCHMHM TApHoO3Jalll-
HUHT XWJIBUPAALI YCYJIU CEPUAIM Ba HUPHK CEPUSIM ULLLIA0
YUKAPUIIIA KEHT Ta-
pxaiaraH. CrtaHuHa
HYHAJITHPYBYUJIApU -
Hu wabepaaumra
HUCOaTaH XUJIBUP-
Jalmga ML XaXMU
4—5 Mapra KaMm
oymamu.

CraHuHa HyHan-
THPYBYMJIADHUHHU 1LA-
GepJialll Ky3FaTyBYaH
CTOJJIK €KH KY3Fa-

7

/////////////7////////,4/////7/////;;‘4

% .

20.4-pacM. JacTrox cTaHMHATAPHHUHT
MYHaNTUPYBYUCHMHM YallKaTIu
KMABMPTOLI JOoUpacu €paaMuia
XKUABHUpJALL cXeMacu
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puaa amanra oiMpunaau. ZKunsupnai oypanysuu 6adbkanap-
ra valukany XwiBUpTOll goupanapu 1, 2, 3, 4 Ba 5 (20.4-
pacM) ypHaTtwiaiu.

CraHuHa IYHANTUPYBYMIAPDUHUHT EHUHHU Maxcyc npodui-
JAIUTHPWITAH HMJIMHIAPUK XHIBUPTOLL AOHMpANapH €paaMuaa
XaM XWJBHpJAll MYMKHH. KWIBHMpJaHraHIaH KEeHHH CUpT
Faaup-6youpauru R =0.63+1.25 ra TyFpu Kenaau, TYFPH Y-
3UKAUTU OYiinya 1000 MM y3ynaukaa 0,01—0,02 MM xarto-
JIMKAA OVIMLUM MYMKHH.

CTaHMHaHHW XWJIBHPJAlLIAA HAa30paTAaH YTKa3Mlll Maxcyc
waboHap opkany amasra owupunagu. KOkopu aHukinkaa-
I'M CTAHUHAIAP YUYH SIKYHMI MapAo3nall onepaumsicu MUIKa-
Jnaw xucobaanaagu. Jactnad nacra OuiaaH MoijiaHraH WyHanl-
TUPYBYMra TYTalUAJAMIaH AeTalb €KUM HYHANTUPYBUYM npodu-
JIUra TYFpU KeNaauraH Maxcyc njauTa ypHaTUAaaM Ba CTAHUHA
HyHanTUpyBUMJapu Oyfivuya ynapra ujirapuiaHMma-KailTMma
xapakaT Oepwiaau. Miukanain BakTH OMp Heda coaT JaBOM
STHLWM MYMKHH. By BakT HYyHaATHUpyBYMJIApHUHI GepuiraH
uuioB 6epuill cudaTH Ba CTaHUHAHUHT ynyamura OOFIMK.

CraHuHanap HYHANTUPYBUMJIADUHU MNACTUK AedopMaLins-
Jlall OpKAiW eHMJIMILIFA YMAAMAUJIUIMHHA OLLMPHUIL MakKcalu-
Ja MycTaxkamiaaHaau. Jlactnab pannanaHraH €K1 XWIBUPJIAH-
raH CTAaHMHA NYHAITUPYBUMJIAPDUHHWHT CUPT/IapMHU OUp naittaa
XaM TO3a MLLIJIOB OepHllL, XaM MYCTaxKaMJIALUHWHT STHIU YCYJi-
JlapvaaH OMpY NPEeUM3UOHIH NIACTHK Aedopmauusaial Myau
OunaH aymanaTALWAUD.

AdyManaTvuiaad CYHr siITHpaTULl YCYJAWHW KyanaHraHaa-
I'M Kabu CWJUIMK CUPT Ba KATTUKJIMTM OpUHEb Oyitnua TaxMu-
HaH 20 OMpJAMKKA OLUraH, MyxrajaHraH, €eiMuIMILTa Yuaamian
IONKA KATJaM xOocua Oynany. JymanarviujgaH Tallkapya cTa-
HUHA WYHAITHPYBUMIAAPUHU 30JAMPAAp €pAaMKUa MyxTaiall
YCYIHU XaM Kysuanunanu. by ycynna xam 6yiinama panpanaii
JacTroxuaa Maxcyc ac6o6 — MycTaxkamsoBuM €paamuaa ama-
ra ouIMpunaam.

20.2. Kopnycau aeranjnapra uuiioB Gepum

Kopnycau petannap MaxcyaOTHMHI (OYIOMHMHI) MYXUM
OazaBuit aneMeHTH 6Ynnb xucobnanaan. Kopnycau aetanniap-
ra Te3JUKJap KYTUCH, METANI KECYBUM AACTIOXJapHUHT CYy-
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pULl KYTWJIApH, OBUraTeJUIApHUHI Ba KOMIIPECCOPJApHUHT
LUWIMHAPAW ONOKIApH, PEAyKTOPAAPHUHT, HACOCJApHUHT Ba
OolLKalapHUHT Kopnycnapu kupaau. Kopnycnu nerannap,
KYNUHYa, YYSIH €KW aTIOMUHUI, allpyUM XoJl1apAa nynart Kyn-
MajJapAaH Ba KamlaH-KaM XxoJulapaa NMalBaHMLIM KOHCTPYK-
uMsiiapiaH ta€pnaHanu. Ynapna, omatiaa, 6azaBuil cupT 1e0
atananuraH acocuit cupt 6ynaau. by cupt ynapHuHr 6ytomaa-
ru xonaruuu 6enrunaiam. Kopnycna acocuii cupTiapaaH taiil-
KapH €paaMum CUpTIap XaM MaBxXya 6ynaau. bynapra KONkok,
Ba (bfaHel XoMWnallaauraH CUpT, Bajjlap yYyH TassHYJIap Ba
cowkanap kupaau. Kopnyciu aetannapHuHr 6apuyacuia Te-
wyKiaap 6ynanu, yiapHM aHuk, (acocuii)napra Ba €épnamMyu-
Jlapra 6yaui1 MyMKUH. ACOCHI TEWIMKIAPHUHT CUPTJIApU BaJI-
Jlap, WNMHAE/IAp Ba Oowkanap yuyH TaaH4 BazudacuHu Oa-
>Xapaau.

EpnamMyy TeLIMKIapHMHT CHUPTJIapv 3ca MaxkKamniail Ba
MOMJIALL YYYH XU3MAT Kyiaau. Kopnycnu AeTauIapHUHT ViiyaM-
Japura IKopH Tanad Kyiuiaviuura cabad MaxcyJOTHUHT (Oy-
IOMHUHT) YMYMMWH aHMKJMIU KOPNYCAW AeTajlaap YavyamJia-
PUHHHT aHUKJMIUra OOFIHK.

Axka Taprubam Ba Maitga cepusiiM MUUIAO YMKapuLIAa
KOpNyCnyu Aetaniapra UiuioB Oepuil Oearunauiaad douina-
HaaM, y Kyiuaaru KetMa-KeTukKiaa Gaxapwiagu: a) Mapka-
3UM TEWMKJIapHU Oenruiawi; O) wly TeWIMK YKMra HucOartaH
Go1IKa TEIIMKIAPHHAHT KU Ba A€TaJIb KOHTYPH OEATHIaHAMU.

20.5-pacm. byitnama-dpesanaiy aactroxuaa KOpnyciu AeTauiapHi
TYPYX1u ypHATHIU
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Vpra Ba HMPHMK CEPHUSIM MLLIAG YMKAPUILAA KOPIYCIH
IeTasuiapra MuioB O6epuil Maxcyc mociamanap €paamMuan
Gaxapunanu, 1wy tydaitamn aetaanapHu 6earunaliiad CoOKMT
KHUJIMHAOH.

KopnycaapHUHT TallIKY CUpTIapura pasiaiail, gppesanatil,
AYHUIL, XWUJIBHpJALL Ba CUAUPHULL OPKATH ULLIOB OepUIanu.
SIkka TapTubau Ba Maima cepusiiM uiaad YMKapMLIaa ac-
OOCGHHHI ap30HJIUIH, COANAJWUIU Ba CO3JALLIHHUHI OCOHJIMIH
YUYH paHjanail KeHT KYJJIaHUaaHu.

Kopnycau geraninapHuHr cuptiapura gppesanaul ycynmuaa
MULIOB OepHll ypTa Ba HUPHK cepUsIM UIUNad 4yMKapH Ul
YCTYHJIMKKA 3ra Oynaau.

Herannapuu uMkoHu Gopuua rypyxJjap Oyitmua kynnad
YpHaTHUO Ba Oup maiTaa OUp Heua dpezanap EpraMuaa UIILIOB
OepHll OpKAIM MLILIOB OepHll BAKTMHM aH4Ya KaMaWTHpHLI
MYMKHUH 6Ynaan(20.5-pacm).

MupuK cepusiid Ba OMMAaBMM MILIA0 YUKAPHULLILA Kapy-
ceJuiv Ba Oapabannu dpesanaiu aactroxjiapuaa Topewiu gpe-
3ajap €paaMMIa CUPTAAPHHU Y3IYKCH3 dpe3anall KyataHuaa-
au. OMMaBui vlIad YMKapullia Kopnyc cuptjiapura cCUau-
pMLI AacTroxjapuaa MUUIOB 6epuiaiu.

HNuku Ba TalKky alinaHMa cupTJiapra ara OyaraH Kopiiyc-
Jlap KapyceU-TOKApJAWK AACTroxX1apuaa UILIoB Gepuaani.

Kopnycaun peranmapHMHr acocuil Tewumkjaapu, oaaTaa,
HYHYBUM, Kapyce/JIM-TOKApAMK, paadaja Ba BepTHKAN map-
Mallall Ba arperatiy IacTroxjapuia, aipum xosnapaa Tokap-
JIMK AacTroxjapuia Xam HUUIoB Gepunaau.

AkKa TapTUOAM Ba Maima cepusUin vuiab UMKapHlLAa
TEWMUKApra MUIoB OepylIla KOPITYCAH AeTaliap UUIoB Oe-
pHJITaH aCoOCUIl CUPTUra TELUMKHUHI O€JIrMIaHTAH aillaHacu
6yiuua ypHaTunaau.

Cepusiin Ba oMMaBHi M1L1a0 YMKApULLAA TEILIMKIIAp MaX-
cyc Mociaamanap épaamuaa nyHunaamn (20.6-pacm).

Maiiga cepusinu Muab YMKApPUILIA KOPNYCJIU AeTauiap-
HUHI TELIMKJapura MUUIOB Oepuill yUyH BepTUKal Ba paauan
napMasialll J1acTroxXJlapu KYaaaHWIaau.

Conun pactyp OwiaH GOLLIKAPUAAAUTAH JACTIOXJap KOH-
CTPYKUMUSCHHU TAKOMWUIALUTUPULLIHUHT ACOCHMH MyHaIMUIHTa
acbo0OHM aBTOMATHK PaBMIIIAA aJIMALLITUPAAUTaH JacTroxjap-
HM ApaTulll kupaau. MypakkaG Kopnyciay aeTaiapra ULLUIOB
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20.6-pacm Kopnycau actastapaari TeWWKIApHu iiyHUaa ac600HM

HYHanTHPYBYH TasiHwIap GUNaH WILIOB OCpHUII cXeManapu:

a — Tasiiy 3aroTOBKA OJIAMAA; 6 — TastHU 3aroTOBKa opKacuaa;

6 — TasiHY 3aroToBKa oania Ba opKacuaa

Oepuluaa Typad xuanarn acbobnap maxmyacuaaH doitrana-
HulUTra acOo0apHU AIMALUTUPHLUL YUYH TE€3 XapakaTIaHyBYMU
Mocjiamanap MMKOH sipaTaau, y acbobnapHM KalUTa YpHATHLL
Ba yjauaMmra co3Jjall yuyyH €plaMyMd BaKTHH KUCKApPTUPaIu
XaMJa MIIYMHUHT OMp HEe4a JacTroxJjapra Xu3mMar KUJIULIATA
MMKOH SIpaTaaH.

20.2-mcadean

ﬂnpnx CCPHAIH HLLIAD YHKAPHILIAA TOKAPJHK NACTTOXHHHHT TE3NHKIAp

KYTHCH KOPNYCHIa HULTOB OepHI TEXHOJOTHK MapRIPYTH

/p Onepaumst HOMH
1 FOKOpHTH CHPTHH SICCH XUABUPAOBYH JACTIOXAA AacTIabKu
© | xuaBupnaiu
2 FOBuIL arperatvaa Te3nUKIAP KYTUCH KOPNYCUHHHT KYHMacuHU
© {oBuI
3 Oxopu TomoHaari 6apua TeWHKIAPHK NapMaiall Ba pe3bda ouuil
© | xaMaa UKKHWTA TCXHOJIOTUMK TEIMKHU pa3BEpTKanalll
4 TypT wnunaennu 6yiinama ¢gppesatal JaCTTOXMAA TOpeLIapHU
" | macTmabku Ba sIKYHAOBYM (ppesanain
5 Cakku3 wnuiiaennn 6yinama dpesana aacTroxyaa nacTku
" | nnatMkacuHM Ba OMHArMHM AacT1abKuU Ba AKYHAOBYM (hpesanall
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6. | flccr XuaBUpIAW 1acTrOXHAA IOKOPU CUPTHI SIKYHUI XUJIBUpJIALL
7 Arperamiy aactroxaa 6yitnama yinap 6yiinua 6apua TeluMKIapHu
" | MKKM TOMOHHUAAH XOMaK¥U HYHULI
8 ArperaTiu aactroxiaa 6yitiama ynap 6yiinua 6apua Telwnkinapiu
* | “KKM TOMOHUAAH TO3a YU
9 OaMocnn HYyHYBUM 1aCTroxaa LUNWHAENOCTH TCIHKIapHU
* | macTnabky Ba SIKYHJIOBUM iyHHLL
10 Arperamiuv AacTroxia oiAH TOMOHWAAH OPKa Ba OJIAMHTH TOMOHIArk
" | Topeunapaaru TelwnknapH napManail Ba iHyHULI
11 Arperatiy AacTroxaa oJAH Ba OpKa TOMOHIal TCHUKIapHH
" | napmanaws, 3erkepaal Ba pa3seéprkanall
12 Pesbba KecyBUM AACTrOXAa OJIA TOMOHAAH 04U Ba OpKa Topeuuaa
" [ xoffgawray Gapya TewMKIapaa pe3bba ouu
13 Panvan napmasialy gactroxmia nmacTky TOMOHWAAH TCLUHMKIAPHU
napMajall Ba peapba ounul
14 Beptukan XOHHMHI/IAW AACTTOXMAA WAKWHACIOCTH TCUIMTHHA
| xouunrnaw
15 Sccu XUaBHPAALI JACTTOXHAA MTACTKYW CUPTHH Ba BEPTHKAN
MAATUKHU SKYHUT XWIBHpAaLl
16. | OBuLWI arperatuaa ACTATHN OBHIL

CoHay aactyp OMaH OOLIKAPUIAAUTAH AACTTOXJapHHM 3a-
MOHaBU# 3J1EKTPOH-XxUcoOall MaluMHanapura 6oFIalll rypyx-
M Mad yukKapuul 6azacuia MaxcyclallTUpUITaH Ba aBTo-
MaTJAlITUPUITaH Y3u OOlUKAPUIAAUTaH yyacTKanapHu spa-
Tuuira onub xenaau. ByHaail aBToMaTaalUTUpPUITaH
YYaCTKaHUHT acOCUM XyCYCHUSITH (akaT nactroxjaap rypyxu sa
TPAHCHOPT YCKYHANAPUHU MApKa3nalUTUPHUIFAH XoaAa Ooul-
Kapviu amMac, uy OusiaH Oupranukaa, ymymud XM épaa-
MMA Ky3aTHLL, 3ar0TOBKA Ba ULILJIOB Oepuaaaural aerauiap-
HU Xxucobra oJIMUIXaMIUP.

byHaall apToMaTnalUTHpUIraH ydacTKATapHUHT Maiia ce-
pHsian Maad YMKApUUl KOpXOHAapuaa KY/UTaHMILIU MEXHAT
YHYMAOPJUTUHM OUp Heuya Dapobap opTTupHiura, UILIoB Oe-
pMIL UMKIMHK KaMalTUpHUIUTra, TeXHUKAHMHT FOKOPH TOFO-
Hajapura Ba uiijiad yMKapuil MagaHUSITHHA KYTApHILTA UM-
KOH sipaTaiu.

Nupnk cepusin Ba OMMABUIt MULTAG YMKAPUILA KOPIYC
JeTajlylapura, ojaTaa, arperatjiiv JacTroxjiapaa UiinoB Gepu-
naau. by nactroxnapna HyHUIUAAH TAlLIKAPH TELWIUKIAPHU Nap-
Maslall, 3eHKep/aul, UMJIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH TeIIWKIap-
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HM pa3BepTKaJialll, TOPELVIApHU HYHU1U, pe3bbda KecHull, Typ-
JIM apyKyaiap WyHMII Ba OOUIKA MIUUIAPHU aMaira olIMpUL
MYMKMH.

Kynuunuk Kopryciu aeTajJIapHUHT: a) acocuii (6a3aBuit)
CUPTJAPUHUHT TYFPU YUBHKJIMIIUTU Ba TYFPU XKOMIALLITAHIU-
r4; 0) acocMil TELUMKIAPHUHT yJ4aMM Ba 1UAKJIM, B)TELUUK
VKJApUHUMHI YKIOWIMIH; T) YKJaapapo Macoda, VKJIapHUHT
napauieJJIMTY Ba KHATUFIMTUHU; 1) aCOCHI cUpT/Iapra HUC-
0aTaH TeWMK VKJAPMHUHI TYFPU XOWAALUTAHJIMUIH;, €) aco-
CUN TELIMKIAp YKJIAPUHUHT NEPIeHAUKYASIPJIMKIAH OFMLLMU;
X) TEWMK YKUTra HUCOaTaH Topel CUPTUHMWHI MEpreHINKY-
JIAPJAVKAAH OFUUIM; 3) aCOCUM TEUIMK CUPTJIAPUHMHT, aco-
CHil Ba OOHLIKA CUPTJIADHUHT UILIOB Gepuil Fanup-0yaupiu-
I'MHU TEKLLIMpWIAaH.

Cunoe casonrrapu

1. CraHuHaHUHT acocuil Basudacu, ynapra KyiuiaraH tanabnaap sa
MaTepHay.

2. CraHuHanapra KaHaail KeTMa-KeTIWKaa MeXaHUK WILIOB Gepuia-
an?

3. Tokapauk BUHT KHPKHULI AAacTrOXM CTaHWHACUTa WHPHUK cepussiv
niwnab yukapuuiga KaHmail keTMa-KeTIuKaa uwnon 6epunanu?

4. CraHuHa HYHAITHPYBUMIApUTa NAapLO3NOBYM HLINOB OEPULIHWHT
KaHOai ycynanapu maBxyn’

5. Kopnycnu petannapHuHr Basucacu, ynapra KyilmnanuraH rtana6b-
nap Ba MaTepm‘mu.

6. Slkka TapTHGAM, CEpUSIM Ba OMMaBHil HUITa6 YMKApUILAA KOPIIyC-
JIM petan—napra uuuioB Oepuiw kaHpai dapk Kuaaau?

7. Kopnycnau meTanjapHM cepUsUiM HMIUNab yMKapWlLAA SICCU CUpTAA-
pura uupios Bepuiiga KaicH ycynaaH coitnanaHuin Makcaara Myesoduk?

8. Mupuk cepusiv Miunab YMKAPULIIA TOKAPAHK JACTTOXMHMHI Te3-
JIUKJap KYTUCH KOpITycUra KaHaai KeTMa-KeTJMKIa WLLIOB Oepunaau?



XXI600

IMIATYH BA ITOPIIEHJIAPTA MEXAHHUK HUIILTIOB
BEPHIII TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPHA

21.1. Hlarynnapra umiaos depun

[latyHnap TypJid MAalIMHAJApPHUHF, acoCaH, NMOPLICHIU
JBUraTeJUIAPHUHT LIATYHIU-KPUBOLIUIUIA MEXaAHU3MIAPUHUHT
y3aTyBYM OVFMHMU xucobiaHanu (21.1-pacm).

Kynuwauk waTyHIapHUHT KPUBOLIMIUIY KaAIAKJIApH TUP-
cakJIi BaJjl OmnaH MUFUIL UMKOHHMHHU SIPATHLLL MAaKCAAUIa €YU -
JiyBYaH KMaub TaiépnaHaau. LllaTyHnapHUHT NoOplLeHIn Kajl-
narura 6poH3a BTyJlKacH npecciad ypHaTuiaam.

LIaTyH 3IeMEHTAAPUHUHT TaWEPaHULL AHUKJAUTUTA KyH-
uaary tanadnap Kynwnauu:

a) MopllIeHJIM Kajulakaaru BTyjka teuinknapura IT] kBa-
JUTET OYilnya, HUUIOB OEPUIIMIIU 3apyp, CUPT FAAUP-Oyaup-
auru R, 6yiinda 0,16+0,63 ra TYFpu Kxenuwau 3apyp; 6) Kpu-
BOIUMTUIM Kaytakaard telnuk [T kBatuTeTaaH 10KOPH aHUK -
JWKAA MIJIOB OEpUIMLIM 3apyp, CMPT Faaup-Oyaupaurd R
oyiinya 0,32+0,63 ra TYFpu KeJWIUIM 3apyp. TelWIUKIapHUHT
koHyccumonauru Ba opauiuru 0,003—0,005 MM gaH ouMac-
JINTH Kepak; B) MOPLISH/M KaJlJ1aKKa MpecciaHraH BTyJKa Te-
LWIUIKH YKM KPUBOLLIMIUIM KaJJTAKAArk TeWUK yxU 6unan Gup
TeKMCAUKIAA ETULIN KepaK, OyHAa 100 MM y3yHAUKAATY OFULI
0,04—0,05 MM naH owmacnuru 3apyp. IlopuieHnu Kamiakka
MpecCNaHral BTYJNIKA TELUUTH YKM OMJaH KPUBOLUMIUIM Kaji-
NlaKJaru TelMK YKMHUHT napaulenukiad oFdiud 100 mMm
y3yHnaukaa 0,02—0,04 MM JaH OLUMAaCJIWIH 3apyp; I') KPUBO-
HIUTUIM KAULTAK TOPELIMHUHT MUYKYIMa OCTU TELIUK YKUra HUC-
6ataH ypuiun 100 mm y3ynnukna 0,1 MM JaH OLUMAcCJUTH
3apyp; A) watyH 6ontn octu telwukka IT3—IT4 xBanuter

21.1-pacM. ABTOMOGHIb IUATYHWUHUHT HHFUITaH XoJaTiaru
KOHCTPYKUUACU
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AHUKJIWMIKMIA KILJIOB OEPUIMILIM Kepak, €) KaTTa Ba KHYHUK
KAJNAKJIaDHUHT OFUPAUIrUra Kapad waTyHaap TYPT rypyxra
AXPATUAAAH.

ABTOTPaKTOpAap ABUraTe AapuHUHr wartyHaapu 40, 45 éxu
45T2 mapkanu nynamviapaaH, OKOpW aapaxagaru 6ocumia
ULWNAUAUTAH AW3eJUapHUHT watyHnapu 18XHMA,18X2H4-
BA Ba 40XHMA Mapkaiu 10KOpHU MYCTaXKaMJIMK Yyerapacura
3ra OyAraH jierMpjaHrad nyjatiapaaH TanépiaHaiu.

LlaTyH MOKOBKACMHU TaHEpAall TEXHOJOTHMK Kapa€Hwu,
KYMUHYA, Kyinaaru KeTMa-KeTauKaa OaXapuiaau: KU3aupuJ-
"aH 3arOTOBKaHM 0OAFANIOBUM LUTAMIHUHT TAREPIOBUM APUK-
yanapura aactnabd s3unaau. KeluH 3aroToBKAHUHT AKYHMIA
WAKJIMHU XOCUA KWIMUI MakKcaauaa OMPUHUYM LIAKA XOCUN
KWIYBYM apuK4ala Ba UKKMHYU LUAKJI XOCHJ KUJIYBYH apUK-
yacuaa SIKyHUH wramnanaHaad. OpTUKYa YMKUKIApPUHHU Ke-
cub Tawnab TalépaaHaau, KU3aUMpuiaau Ba 0oluka 00nFa €ku
Mpeccaary Kanuéposuu WTaMnaa KatubpiaaHaau. Yeumranap
Kecnb TalnaHraH1aH CYHI 3arOoTOBKA COBYKJIAMUH TYFpUJa-
Haau.

[IaTyH 3aroToBkajiapura MexaHuk uuioB 6epuwm. LllatyH-
JIJADHUHI aloXMaa NapaMeTpJapUHUHE TeXHUK 1IApTIapUHMU
TAbMMHIALI MAKCAAMAQ YHUHT OXMPru YauaMJapuHU XOCUI
KWJYBUM ofepaumsiiap 1aTyH Ba KONKOK WMFWIraHaaH Ke-
finH Oaxapunaam, wiyHaan Kuaub Oy nertannap y3apo anmMa-
LUMHYBUYAH 3Mac.

bapua kopxoHanapia 1LATyH 3aroToBKajiapura MeXaHWK
MLLJIOB OepUll YHUHT TOpELUIapuaaH GoutaHaau.

Kannaknapaard TelllMKjapra MUUIOB OepHll TEXHOJNOTHUK
XKApa€HMHUHT CXEMAacMHM TaHJalW iMaTyH KOHCTPYKLMsICUTa
OOFNHK.

ABTOMOOW/Ib ABUTATEIAPUHUHT AXJIMT TAHE€paHraH wia-
TYHAQPUHHUHT NOPUIEHIH BA KPHUBOILIMIUIM Ka/laKjiapuaaru
Telwukaapra aactiad vwnos 6epunaan, 6yHaa 3arotopka 0a-
3aCH OYUMO YHUHI TOPELLIAPU Ba YPHATYBUX MAHAOHAAPU XU3-
MAT KWAQaM, Oylap MKKaIa KalaK Ba CTEPXKEHb YKUIa HUC-
04aTaH TCUIMKJIAPHUHT XXOWAALIWIIMHY Oejiruaanam.

bont yuyH KOIAMpPUITaH TEWIMKIAp Xap XM TEXHOJOTUK
cxemanap Oyiuua nuwios 6eprunanu.
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AMpUM KOpxoHalapaa LUATYHAArd Ba KONMKOFMAAaru 6ot
YUyH KOJAMPWITAH TellnKiapra aactiad anoxuaa, sKyHUHCH
3ca Gupranukaa uunos 6epunany. LLyHuHr yuyH Oynaait Tex-
HOJIOrMsAAA napMaallga TeIHK Y3YHAUTH Aesipiu UKKu Oa-
pobap kanta 6yaanu.

IlaTyn Xa/IaKJapUHHUHT CHPTIApura Humjios Oepum. Bosn-
FaJlalll OPKAIM AXJIUT Ba aIOXMa TAHEpAAHTAH LWIATYH Kanna-
TMHUHT TOpELl cCUpTaapura aactiab cuaupuul, gppesanai €ku
KWIBHPJALI JacTIoXJ1apuia ULIJI0B Oepuiaau.

Kymuuauk waTyHAapHUHT WKKala Kannakjapu Topell
CUPTJIapMra MULIOB Oepuiaiu.

KannaknapHUHT Topel CUPTAapu OUp €KU UKKH YPUHIH
Jactroxjapaa cUIMpuaaau, OyHIa KPpUBOLIMI Kajljakaapu
bamanamurn 0,1—0,2 MM, nopiueHb Kaaaaru GanaHAJIUIK
0,15--0,2 MM, noplueHbAAPHUHT NApaIEIUIMaAaH oFuiy 0, |
MM aHMKJIMK OVitMuya TabMUHIAHAAN.

[laTyH KamIakJapUHUHT TOPELL CUPTAAPHU KYI WINKHAE -
1, UKKU TOMOHNaMma Oyitnama €ku Kapycenanu dpesanatu
Jactroxjiapuaa ¢gppesanaHaam.

IMatynnusr 6a3asuii Ba 60K CUPTIAPUra HILJIOB Oepui.
KeiinHru onepauusnapia MociaManapaa 3aroTOBKaHUHT 6a-
3acu cudaTuaa poitaanaHuNaaNIaH, ’bHU 3arOTOBKAHU VpHa-
TULIra MYJDKAAIAHTaH €H CUPTIApKH Kaanak Ba LIaTyH OONTH
rafKacu ocTH CUPTJIapy CUAWPUIALN, allpuM xonaapaa ¢pe-
3afaHanu. YpHaTUIYBYM CUPT/apra KuuUloB Gepuiiaa Mocia-
Maja 3aroToBKa 6azacu 6Y11U0 cTepKeHb TAHACUMHUHT MOH TYPU
Ba MOPLUEH/IM KaJIJIaK XMU3MAT KWaau. Ailpum xonapaa, arap
MOpILEHIN KaJUlaK Telnry uunos Gepuirad 6ynca, Oy Te-
IIUK CUPTHAAH 6a3a cudatrnna doinanaHunanu.

ANpuM xonnapaa §pHaTUAyBYM Gasanapra MUUIOB Gepulil
HYKYHMa OCTU CUPTH Ba KPUBOLLUMN Ka/Ularuaaru Konkox, ypHa-
TUJIagUraHd cupTiapra MuioB Gepuil 6unaH Guprannkia amaira
OLUMPUIIATH.

21.2-pacMaa KONKOKCM3 IUTAMIIIAHTAH 1ATYH KaJlalMHW
WITaMILIall cxeMacH KypcaTwirad. bonranaiu opkaauM sxiauT
XOCWJI KWJIMHIaH LUATyHJApHUHT KOMKOFUHHM, KajlJlaK Ba Lla-
TYH OO/NTNAapH rafiKacH OCTH CUPTIAPHMHU HILIOB Gepuil 6U-
JlaH OWp maifToa ropMsoHTal €k GVilaMa ¢dpesanall gacr-
roxjlapuaa AMckiu dpesa épaamuaa KUpkub onvHaau (21.3-
pacMm).
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21.2-pacm. Konkokcus

WITAMIJIAHTAH IMATYHHUHT

; t KalJJariHU CUIOUPHUIL CXeMa-
N cu

T
it

IIopuiens Ba KpHBOIIMN-
JIM KaJIaKiapAarn TeuHK-
napra uuiop 6epumt. boira-
Nalll OpKATH aloXuaa Ba six-

aadnsatnss

T

—_—
Y

~——— JIUT XOCHUJT KUJIMHTaH AaTyH-
e JADHUHT TNOpPLIEHJH Ba
KPHBOLIXIUIKM KaJllakjlapaa-

21 3-pacm. WLlaTyHnuur r¥ Tewwmkinapra 6up maitaa
KOMKOFMHH KUPKMIL, WATYH KM aJjoxuaa AacTaabKu ULL-
GONTNAPUHUHT TallKacH Ba noB Gepuiaaau, LWATYH Ba

Kaanak OCTH CUPTNApHH

dpesanam KOMKOKKa OUp maiTtia faKky-

HUA nunioB 6epunaan. Xo-

HUHIAL 3ca GakaT KpUBO-~
IIUI Kajulary teiuurura nuuios 6epuwaa Kyutanwinaau. Te-
MUPYUIMKIA TEWIWITaH IAaTyHHUHT NOPUIEHIU Ka/ularuaru
TEWIMK MKKMTA YTHLIAA (3€HKepJall, CUAUPULI EKH HYHULL)
ULLIOB OepUiaaau.

[T

Hawisiue 1

21.4-pacm. Tewmknapra UUNoB GepuLll CXxeMacu
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Temupumivkaa TewIMMarad 3aroTOBKaJlapHUHT NOPLUEH-
JIM Kajaruaa BTY/KA YTKa3WIaJuraH TellMKKa, OAATAd, yuTa
yTuaa uwusos Oepuiaau: napmanall, 3eHKepJaill Ba pas-
BEpTKaIAl €KH I0TIKA HYHMILL,

[Tapmanain Ba 3eHKepJall OMp Ba KYI LUNUHAEAIN IapMa-
Jaw gacTroxjaapuaa 6axapuianau. 3aroToBka Mocjaamara ypHa-
THJIAAM Ba KaJlJlak Topely Oyiiuua 6asanaHaau.

[TopilieHn N Kannakaary TEIHUKKA TYPT YPUHIIU CTOJUIN BEP-
TUKAJI-TIAPMAJIOBYH SIPUM aBTOMATAA UiLLIOB Gepuiu 21.4-pacm
(a) na xy¥pcaruiraH. [TopileHb Kajinarura BTyJJKaHU Mpeccall
Y4YH XOCWJI KWJIMHIAH TELIMKKA ULIIOB OEpHLI KPUBOLLIMUIIIN
KaJIaKJary TelliMKKa KLLoB Oepull OunaH Oupraiykaa aMmaira
OLUMPHILITa XapakaT KuwinHaay. byHaa yTkasuayBuM TEIUMK
VKJapUHUHI aHUK XO0JaTAa XOWJallMIUM HAaTUXAcUAA Mop-
LieHb KaJJIard TeWMId YKUHWUHT aHWK Ba TYFPU XOWJaluu-
LIMTa SPUILMIALN.

Onmocnu UYHYBUM AacTroxjapia OJIMOCIM KeCKMY €paa-
MKJA I0TIKA HYHUILI KEHT TapKairaH, OyHaa TeIMK AMaMeTpu
Gyiiuya 0,020—0,035 MM ra TeHr aHMKJIMK TabMUHJAHAAM.
Hynmuna kyiium 0,05—0,08 MM HM TalIKWJI 3Tagu.

Bosranai opkau aXAUT X0CUA KWIMHIAH HIATYHAAPHUHT
KPHMBOWMUIAY Kaldaruaaru TeWUK AacTnad KOMKOKHU KUp-
KMO OJIMHTYHTa Kaaap uuuios 6epunaaun. AKyHui uiios Ge-
pUIL 1IATYH OUaH KOMKOK WMFUITAHIAH CYHT aMmaJ/ira oluu-
pyunagu. Anoxupa Oonranad Tan€piaHraH LATYHAApPHUHT
KPMBOILUMIIIY KaJlJIJaTUard TEIUMKHUHT KOMKOFUAATH Ba wa-
TYHAAru KUCMUra anoxuaa-ajoxuaa gactiabku uiunos 6epu-
Jlagu (ofataa, sipyuM TEIWK cuavpunanu, 21.2 -pacmra Kapai-
CHH) Ba LUATYH OMiaH KOMNKOFU WMFMAraHOAH CYHT SKyHHMH
UILLUI0B OepHTanu.

KpuBounn xamiarvaard TelMkKKa AacTaabky UuioB Oe-
pUII MKKWTa YTMILAA amaira OWKpWIalu; AacTiabKu 3€H-
Kepaal (xap Tomonura 2,0—2,5 MM ra TeHr KyHuM ityHuna-
QM) Ba TO3a 3eHKepJall (Xxap TOMOHHUTa Kyitum 0,6—1 mm).

Bonranaiu opkanu axJUT XOCHI KWIMHIAH WATYHIAPHUHT
XaM KPDUBOILLMILIM KAJIJIaTMAArd TEHIMKKA LATYHHA KOTNKOFU
OwiaH MMFWIraHgaH CYHr MILJOB Gepuiaayu Ba HYHWjIaau
(xynHua pazBépTKasaHaau). By onepauuaHy Gaxapull yuyH
KYN WNWHAEIM, KYT YPUHIM napManall-uyHUIl JacTroxu
KYJL1aHUWIaau.
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KpuBowHmiu Kaakaaru TeliMKKa TYPT YPUHIH CTOIIN
ONTH IMUHAEANU AACTTOXAAa MILIOB Oepuiu cxemacu 21.4-
pacMmia KeaTupuirad. Jacrrox CTOAMHUHI |-YpHUaa Mocaa-
mara OUp nmaiTaa MKKMTA 1UATYyH YpHATWaaau, 2-YpHUIa Te-
LMK JacTtnabky 3eHKepaaHaau, 3-YpHUIa SKYHUIl 3eHKepia-
Haau Ba 4-ypHuIA TELIWK pa3BEpPTKaIaHaaM Ba OUp naitaa
TELUMKHUHT OMP TOMOHKHAATHU hacka KeCKUY €paaMmuaa HyHM-
JNagu.

KpuBolunnay kauiakaaru TellMKKa To3a MILINOB OepulLl
yyTa yTUILAAQ aManra OlMpUAaaM: gactnadbky HyHuu (xap
oup Tomonura 0,1—0,15 MM 1aH TYFPU KENYBYU KANIMHINK-
naru KyuuMm UyHub onvMHaau), 0ONKa HyHuaaau (xap OMp
tomonura 0,05—0,1 MM aaH TYFPM KeayBYM KATMHIMKIATH
KYHAMM HYHUAAAM) Ba XOHMHIJAAaHaau (xap OMp TOMOHMTrA
0,02—0,05 MM paH TYFpPM KeJNyBYM KAJMHIMKAIArK KYHUM
HyHui1aamn).

IlIaTynHunr 60JTH YU4YH TEIIMKIAPra HULI0B Gepuir. Ajo-
XUaa Ba SIXAUT KWIKO Tail€pnaHraH LWaTyHJIapHUHT 00ATH YUuyH
TELMKIIApra Jactiabkyu vIINoB OepMliija aBBajl LATyHAATW
Ba KOMKOKIArM TEWMKKa ajoxuAa-ajioxuja MuiioB Gepuia-
M, AKYHMHCH 3Ca WATyH OMaaH KOMKOKKA OMprajiMkaa uiu-
JIOB GepuIalu.

HaTyHHUHT GOJNTH YUYH TELUUK NapmalaHaaM Ba 3eHKep-
naHaam. [llatyH Ba KonkKokKgaru TellMKKa OUp naiitma gacT-
Jabky vwaoB Gepyuaa Kyn YypuHAM KYI WNAHAE/UIK 1acT-
roxjapiaH doitranaHunaau.

ITopineHan Ba KPMBOWIHILUIM KAJLIAKAAPJATH TEIHK/IApra
AKYHJI0BYH HinoB Oepum. [ToplueHnn Ba KpUBOLIMILIM Kasl-
Jlakjlapjaru siKyHJ0BYM MIWI0B Oepulll KYMIMHA Xosuiapaa
anoxuaa, aipuM xosulapia 3ca GUprajukia amaiara OlUpH-
Jlaau.

[TopuieHnan Kajjakaard TE€lMKKa BTyJKa npeccaad Kup-
TM3WITAHAAH CYHI BTYJKa TELWIUTH MUMJA MaxCyc Kaiak ay-
ManaTUiaau, KEMMH HYHUNaau, pa3BEPTKAIaHaAM Ba XOHUHF-
JIAHazM.

Brynka Tewmnru 6Mp Ba Kyn IUNKMHAEAIN OIMOCAU-HYHHULL
npactroxjiapuaa HyHuaaau. Bryikana sHana To3apok CUPT XOCHJI
KWIML YYYH AYManaTHill Ba pasBépTKaiall Ky/JIAaHUIAAH.,

Brynka tewinruaa tobraHraH Ba XHWJBHUPJIAHTAH POJMK-
JIM Kajlak aAyManatuiaav. POnMkiap KOHYyCCUMOH KMCKHMUTra
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YyTKa3wiIral pojukka MaxkamiaaHaad. Hymatarmn V = 60 —
100 M/MHUH Te3aukaa aMaara owupuiaaau. dymanatuuiga
kyiium 0,01—0,03 MM HM TAlIKWJ 3TAAM.

Tewnkiap BEpTUKAT~XOHUHIIALL JACTrOXK/1a XOHWUHI1a-
HaaM, OyHaa Oup nmaitoa 2—4 TtagaH waTyH ypHaTuiaaau.

XonuHrnawaa 0,01—0,03 MM ra TeHr KYiHM oiMHaAM Ba
IT1 kBanurteT 6yitMua aHUKAUKIAATU TEUIMK Tald€pyiall MyM-
KMH, CUPT Faiup — Oyaupauru sca R 6yitnua 0,32—0,63 ra
TEHT Oyaaau.

[ToplueHAW Kanaakaard BTYJKa TEWIWIUra Ba KPUBOLUMII-
JIM KAJIaKaarv TelrKKa OMp BAaKTHUHT ¥3M1a MuuioB 6epuLl
OMp Ba HKKM TOMOHJIU OJIMOCJIU-HUYHULL JACTroxIaprUia aManra
owMpunaaau. By Keckuunap MKKM yTUILAAQ TEWIMKHKM HYHAIU.
Mocnamara watyH épaaMyy MafoHvyanapy oyiinua ypHatu-
JIAAM Ba Ka/nak Topeuu Oyiuua TUpanaiau.

IaTysnu orupiMrun 6yiinya Myso3anatiam. JBUraTeiHUHT
KOHCTPYKTHB XHUXATHAAH K¥3Aa TYTUIraH MyBO3aHAT/JAQLLUTaH
OYIMIIN YyUyH WATYHHHMHT KPUBOILMILUIM Ba MOPUIEHJH KaJl-
Jakjiapy OepuradH opaaivkiaard OFMPAMKKA 3ra OVIuLIH Ke-
paK Ba YJMapHUHT OFUPJIMK MapkKa3u OEpuaraH KoopAMHaTa
Oyiinua Xoitralluiln Kepak.

HaTyHHUHT OFMpAUTHU oUIMO KeTca, OUp KM MKKH Kajl-
Jlakyapuaaru oyprManapuaat OMp KMCM METALT 0Jud Taia-
HaaM.

IHaTyHHUHI KpMBOWIMIUIH BA MOPLUCHIN Ka/UTakaapuiii
OFUpPAMIK OYyiinya MyBo3aHATJIALI Y4yH Tapo3u Ba dpesanail
WNUHAe1apHA OUIaH XXUXO3AAHTaH MaxCyc AacTrox/ap Kyja-
HUnaau. Xap OUp Ka/UVIaKHHUHTE OFUPJIMTMIAAH YETTa YMKUId S—
10 r maH opTMAacaUry Kepak.

Iarynrapun nazopatgan yrkasuw. lartyrnap xap Ooup
onepauusiiaH KEMUH Ba TYIUK MLLJIOB OEPUATAHAAH CYHT Ha-
30paTAdH yTKasuaaau.

[TopileHNAN KAIIAKAATH TEIIUK SIpUM TO3a MILIOB 6epHil-
raHAaH KEeMUH YHUHT AHAMETPU BA TEUWIMK YKMHMHI Ka/Jlak
TOPELMIa NEPNEHANKYIAPAUTU TeKLUIMpruaaau. byHuHr yuyH
MKKaj1a CUpTH OMp BaKTIa TeKlIMpUaaau. XyaaM 1yHAaH TeK-
WHPULIL KPUBOLINIUIM KULIAKAATA TEUIUK SSPUM TO3a UULIOB
OepuaraHiaH KEWMH MHAMKATOP €KM LUYI €pAaMHIA TEKIIN-
pyBYM MOCIaMala TeKWHPULL YTKA3ZUNAAN.
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KpuBoiuunau sBa nopLueH/JM KAINAKAAru TELWUKIAp MIL-
JloB GepuaraHiaad KefuH yJIapHHHT TEWUKIApH YKAapH opa-
cuparu Macoda Ba YKJapHUHT NapalIe/UINIY TEKIIUPUIaI .

[LiaTyH Kaanakjiapuaard TellMKaapra XOHUHIJIALL Xapaé-
HHMIA AKTHUB Ha30paT KWJIMIL YCYJIU KYJJTAHUNAAK.

21.2. Ilopmenaapra HULIOB Gepuil

Nuku €HYB IBUraTeANApUHHUHT MOPUIEHAAPH IOKOPU TEM-
nepatypana, KM3uraH ra3HUHT IOKOpHU DO0cHMMKaa Ba UMAWHID
MUMIA KaTTa Te3/AMKAa XapakarjaHaJuraH LIApoOWMTAd MLU-
JIAUaHn.

[ToplieHIApHUHT MaTepyalllapy 10KOpW Temmaparypana
eTApJAN MYCTaxKaMJIMKKA, IXIIW KCCUK, YTKA3yBYaH, eHuanLLra
Ba KOPpO3Msira Karra KapUMAMK KypcaTa ojiaiuraH Oyinian
Kepak.

Opataa, ABUraTeNlb NMOplieHAApUHM Talépnaall yuyH KH-
UMK COJMLUTUPMA OFUPIMKKA Ba IOKOpU TeMnapaTypa yTka-
3yBYAHJIMKKA 3ra OYaraH aJloMMHMI KOTHILIMAJIapUaaH Ta-
€pnanaan. YysiH mycTaxKaMpok, Ba YMaamau, wy 6uaaH 6up-
ra, CONMIUTUPMA OFUPJIMTH IOKOPH OVAraHAUTH YuyH HUcOaTaH
CeKHH 0paaurad ABUraTeN1ap yuyH KVJUTAHUAQIN.

Muuta MygaaTHHH Ba eMWIKILTA YUIAMIWIMIMHA OLLIH-
PHMILI MakCajauMa WLIYM CUPTHUra Kornjaama Gepunaaum, OyHia
aHomwiau, docdarnail KyutaHUlaau.

Cepusand Ba oMMaBuil Mu1ad yuKapuilga TopuieHIap
lak/napra (Kokuaaapra) Kyiuiaau, OyHna 10Kopy YHyMIOp-
JIMKKA4, aHWKJIMKKA Ba ULUIOB OepULI YYYH KaMpokK KYHUM
KOJAMPULITA SPULLIUIAAU.

21.5-pacMaa auBUraTeiHUHT noplueHu kypcatuirad. [lop-
LUEHHHUHT ACOCHMI KOHCTPYKTHB 3JeMEHTH Oynud noplueHb
apUKYacH, IbHU Xankajlapu yuyH 3-4 Ta Xaakaiu apukyanap
Kasard (MopLIeHHUHT MAacTKU KUCMU KYNMHYa 3TaK aeb ara-
faau) Ba MOPLWIEHHUHr GapMOFM yYYH HMUMAATrH HMKKUTA
oyprmacuaary tewukaap xucodsaHaau. [ToplueHHUHI STaK-
JIApY KUPKMITAH Ba KUPKWIMaraH Oynaanu. JIBUraTeHUHT
WlLIaul MalTHUaA MOPUIEHHUHI KU3UILIY HaTHXAacHUIa KeHrasi-
JIUraH 3TarMHUHT ypTa KUCMH 2-3 MM KEeHIJIMKAA KeCW/IraH
oynanu. Kynuuua nopiueHb 3TaTMHUHT KeCUMU Oyiinua oBa
KYPUHHLLIA Tal€piaHaIH.
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21.5-pacM. dsuraTcib flOpLICHH
a — OW3eN eKWIFMIM TPAKTOPHHKH; § — CUTHI aBTOMOOWIHUKH

IMopiuenb kamaruHUHT guamMeTpu I3 Ba 1'T4 6yiinua aumk-
JIMKJAQ, dTaruHUHT avaMeTpu T2 6yitnua aHUMKIUKAA, XaDKa
apUKYAJIApUHUHT MYKU auaMeTpy [T3-1T4 aHuknukaa HyHu-
Jlagy; UULIOB GepWraH MOpUICHIAp 3TarMHUHI AMaMmeTpal
ynyamMu Oyimnua (xap 20 MxM uHTepBan 6yiiMua) 4—5 Ta ry-
pyxra axpaTuiaam.

[TopiueHHUHT 6apMOFHM Xxoinawaaurad Teiiuk [T1 Ba yH-
JlaH I0KOpHY aHMKJIMKAA TalépnaHaau, KeiuH 3—4 Ta rypyxra
(Tewnk ynuamu 6¥itnua xap 2—3 MKM) axparuaanu. Teuuk-
HUHT CUPT Faaup-6yanpnurn R =0,32+0,63 opanuruaa 6yna-
au. IlopuieHHUHT OFUpJIMTK GYHHYa NOMYCKU MLTOB Hepuii-
rad nopiueHb oFupanruHunr 0,3—1,0 % opanuruaa 6ynanu,
Oy 2—4 rpaMMHU TalIKuA Kuaaau. ITopuienra Uios 6epuL-
J1a ornepalUsIapHUHT Ky KUCMU €paamMuu 6asasiap €épmaMuia
aMmanra owMpunaaMm, €paamuu 6asanap apsangaH Ttaiépnad
ONMHAAMN.

Draruga KUpKUMHM OYiraH nopulieHJapHUHT épaamMyuu Ha-
3acu cudaTraa Maxcyc ULLJIOB GEPUITraH MaiiloHYanap — dap-
MOK OCTM TELIUIH OYpTMacu KYHUMHUHUHT MACTKU CUPTUIAAH
Ba MalZloHYanaru aHUK, ULLIJOB OepuradH HKKUTA YpHATUILYB-
YM TEWMKAAH doinantaHnnaau.

BTarMaa KUpKMMHU 6ymaraH noplieHJiapHUHT €paaMuu
Ga3zacu cucdaTHaa STAKHUHT OUYMK, TOMOHUIATU HUKK GenboF
Ba MAOPLIEHHUHI OYpTMa TOopeUM KUCMHUAATU MapKasuil Te-
wrKaapaan donaganaHuIany.

[TopwieHp 3TarvHM HYHUIL, YHUHT TOpel KUCMUHU Ke-
CHMIU Ba apuKyaaard 6YypTMaHWHI MapKa3ui TELWIMTMHM Map-
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21.6-pacm. [Mopuenra uunos
Gepuill yuyH MociaMa

Majall Kyn KECKHUYIH TO-
KapJIMK SIpUM aBTOMatTiap-
Jla €KMW arperaTiv rnapma-
Jall-RYHUIL JacTroxjapuia
amaJjira oluMpHuIaIHu.
UysinpaH TaiépnanraH
Ba Xap XWUJ JIE€BOp KaJlHWH-
JIAIUaa ANiOMMHUARAAH Tait-
€pJaHraH MopUIeHAAPHUHT
MUKW CUPTU OYiiyya u4u-
HUHT AeBopiaapura tupao,
MaxcyC KMCYBYM KUCKHUU
épaamuaa 6azajaHagM.
21.6-pacmaa 6apMoOK
YUYH TelIMKKa JacT/JabKu

HULIOB OepHiLL yYyH MociaaMa xaM KypcatuiraH. [TopiueHs 3a-
roTOBKacH 3TakKHUHT WyHUAraH 6ea6oru 6yiiMya Mapkassiall-
THUpuaaau. byprMaHuHT MapKa3u 6Vitnya 6apMoK y4yH TELLIMK
MUUIOB OEpuIMILM MakKcaauaa XoMaku OyprMa Oyiinuya npy-
JKMHa OCTHM NpU3Macura ypHatuiaaau. Arap TEUIMK KOKWJIra

llozuyus 1

TTosuwun 2

TR

lozuyus 4, ‘

R SI—

TMosuus 5 Tosuyus 6

21.7-pacm. [NopiueHuu HyHuLL
YYYH OATH WNHWHACIU
TOKapJMK SIpUM aBTOMAaTHHU
co3naul cxeMacu
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KYUHULI OpKalu XOCHUJ
KWJIKMHIraH 6ynca, UuuioB oe-
pULWl 3eHKepJall, CTOMNP
apuMKyacu y4yyH apuK4yaHMH
AYHMILI Ba pa3BépTKalallgaH
nbopar 6ynaau. AKyHUH UL -
J10B OEpUIL IONKA MYHULLL Op-
KaJu amaJira olupuiain.
21.7-pacMaa oJaTH LUTIMHACI-
JIM TOKApJIMK SIpUM aBTOMAT-
J1a MOplieHb XaJllKacu OCTH
apyKJajgapyHy HYHMIL OunaH
MOpLLIEHTra TallKY UIIOB O¢-
pulI KypcaTuiraH.
6-YpuHaa KOHyCra KOHYC
YU3FUYU OYitUya yTyBUM KecC-
KUY €pAaMuaa MoplleHb 3Ta-
ru WyHunagu. OBaicuUMOH
3Taru Maxcyc aHgosa oyiuuda
WYHHMAanM. DTaKKa To3a Ull-



JIOB OepULI XUABHPIALL €KM I0NKa (0MOCan) HYHHIL OpKa-
JIM aManra ouMpuiagu. JyManok sTakjaap MapkKascHU3 XUj-
BUpJAALl AACTroxjapuja >XWIBMPpJaHaIWu: LUUJIMHAPUKIADU-
6yiinama cypuiuga, NOFOHAJIU €KUM KOHYCCUMOHJAapu — pa-
avan (KyHapanaHr) cypuiuga. OBajJCHMMOH 3Taknap
XWIBUpJAHanH €KY opka 6abkanaH Mapkas €paamuaa aH103-
JIOBYM JacTroxjiapaa, oaTiaa, 1onKa HyHWIaau.

Kynyuauk amoMHMHMIAAH TaliépiaHraH moplieHaapia
KUPKUMJIAD 3TAaKHU XOCHJ KWN1YBUM CUpTra HucOaraH nep-
NEHAUKYNSAP €KUM KU xonataa ppesataHanu. Yiuby KMpKUM-
JIApHU 3TaKHU WYHUAraHIaH KelMUH IUCKIK dpesanap €paa-
MHAA XOCUJI KWIMHAIM.

IMopuwieHHu orupaury Oyinya MyBo3aHaTaall MOPIUEHb
aTaruaaH €ku (aiipuM xoJsulapaa) nopiiueHb, 0apMOFU Y4YyH
XOCHJI KWIMHraH MYku 6ypTMaaaH KecyB4YM acb6o0 €pmamuaa
OpTHKYA METAJIHK 0Jaub Talnall 6uaaH aManra olUpUIaLH.

KeiinH nopuieHb aHOAMAHAAW, AaHOUIAHTAH MOPILLUEHb CUP-
THA KATTHUK OKCHUIUIM IOTKA napaa XOocuj Oyjaau, HATHXKAAA
JEeTATHUHT XU3MaT MYANaTH Xy/la XaM OpTau.

IMoplieHnapHu HazopatiaaH YTKa3uuiaa 3TarMHUHT, Oap-
MOK YYYH XOCHUJ KWIMHIAH TELUMKHMUHT, NMOPLIEHb XaJIKACU
OCTU apUKHATAPMHUHT BA OOLUKATAPHUHT yIYaMiapy Ba 1HAaKIHU
TEKLWIMUPHUIIAIH.

Cunos casoarapu

|. Wlarynnapuuur Basudacu, ynapra Kyiuiran tanabnap, Matepuan-
Jnapy.

2. LlatyH Ka/naklapyuHHHT TOpeELL CHPTAapUra KaHAaii KeTMa-KeTnKaa
uioB 6epunann?

3. I[HatyHHuHr GasaBuil cupTiaapura Kauaai Hwnos Gepunaaun?

4. [UatyHHHHI Kannaknapugard TeLWIMKIapura KaHmait vuiioB 6epu-
nanu?

5. UlaryH orupauru 6yitnua Kangait MyBo3aHaTaaHaau?

6. laryHuuHr Kaicu napaMeTpiapu HazopaTaaH yTkazujann?

7. Topwennunr Basudacu, ynapra Kyilunran tanabnap Ba Martepua-
JIM.

8. MNoplueHHUHT acOCHIl KOHCTPYKTUB 3MEMEHTIapU HUMaA?

9. IMopuenra wuios 6epuiuna KaHaaii 6azanapnaH goitnananunaan?

10. [Topilienb 3aroToBKacH KaHaai mapkasnawirupuaanu?
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XXII 600

TUIIJIN FUIIAUPAKIIAPTA MEXAHUK UIIIJIOB
BEPUIITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPUA

Tuiwnn FUNAMpPAKAAD UMIMHIAPUK, KOHYCCUMOH Ba 4ep-
BAKAWAApra OYIMHANM.

LIMIMHAPHUK Ba KOHYCCMMOH THUIUIM FUJIAUPAKIIAD MYKH
NUAMETPUHUHT YiyaMu Oyituua Kyiumaaru rypyxjaapra 0yam-
HaaM: 50 Mm rava, 50 Mm gan 200 Mm rava, 200 mm gan 300
MM raua, 300 MM aaH okopu. THIIHK FUIAMPAKIAD TEXHOJO-
MK Oearunapu OVitnua kyiuaaruiapra OyiMHaam: a) CUITUK,
Ba LJTMLAJIY TELWHUKAU, MOFOHACH3 BA MOFOHAIU LUWIMHIAPUK
Ba KOHYCCUMOH (22.1-pacM, a); 0) CWUJIMK Ba LIJIMUANW Te-
WK, K¥n yaMmbapaknu 6aokim (22.1-pacmM, 0); B) daaHel
TypUJArd UWINHIAPUK, KOHYCCMMOH Ba uepBsakau (22.1-pacwm,
B); T) AYMJIM UMJIUHAPUK Ba KOHYCcCUMOH (22.1-pacwm, r).

22.1-pacm. Tuinn Fun-
AUpaKJapHUHT acocUu ry-
pyxyiapu:
a — CUK Ba LIUTALIATY Te-
WHKNAH, MOFOHACU3 Ba No-
rOHAIM UMAMHAPHK Ba KO-
HYCCUMOH;
6 — CHUJTMK Ba ULTHLANH TE-
WHUKIW, KYN yaMmbapaxianu
Hnoxnu;
¢ — ¢dnaHew Typuaard uu-
JUHAPUK, KOHYCCUMOH Ba
YEPBSAKIU; & — AYMAU UU-
JIUHIPUK Ba KOHYCCUMOH

Kunumk ynuamaarv yepBsikiu FWIAMPAKAAp SIXJIMT, MOFO-
Hany KUIMO, KaTTa yiidamMaarmiapy sca yambapakiu Kuaub
Tanu€pnaHaam.

THLM FUIAUPAKIAPHUHT MaTepua/llapy FUIIUpaK y3a-
TaauraH Kydra Kapab TaHJaHaau.

Kyucu3s toklaHraHn TMLULIM FUIAMpAKAap KaM yriaepou
nyaatjapiaH, YysHaapaad Ba ruiactMaccanapiaH Tan€piiaHaau.

YepBaknap yuyH maTepuan cudatvaa Kam yraepomiiv Ba
JIETUPJIAHTaH MyAaTaap xM3MaTt Kujiaan. Yepesikiu FUIaMpakiap
OpoH3a, aHTUDPUKLIMOH YYsiH Ba OolliKaNlapAaH TaképraaHaau.
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22.1. THILIM FUJIHPAK/IAPHMME 3arOTOBKAJIAPH Ba
MaTepHau

THWAY FUAIMPAK 3arOTOBKAIAPH CEPUSIIA H1UNa0 YMKa-
pyiLaa 6osnranall 00JFaapuaa Ba WTaMIapia; HMpUK cepus-
JIM Ba OMMaBM# H11ad YuKapuiiapaa enuk wramriaw 6o.-
FAJTapuaa TaépiaaHanau.

50 MM JaH KMYMK AMAMETpPJIM, IOKJAHFAH MyJaT TUILAW
Ba YEPBIKIAp KANMOPJIAHTaH YUBUKAAH TaWE€paaHaiun. S0mMm
JIaH KaTTa AMaMeTpaaru YepBsIKIapHUHT 3aroTOBKAIapy WITaM-
Nnjawl OpKaAIH, YEPBAKAM FUIAUPAKIAPHUHT 3aroTOBKajlapH
3Ca KYMHMIL OpKanu OJIMHAAU.

3aroroBkanapra Kyium: bonrasioBuy OoaFajsapaa xap To-
MOHMIa 5 MM; WITaMIUIOBUM OOJIFanapaa xap ToOMOHura 3—4
MM, FOPHU30HTab OOJIFAJIOBUM MailMHanapaa xap TOMOHUra
2—3 MM JaH KOAAUPUIAIU.

Tunan Funaupak 3aroToOBKaTapuHMU AACTAa0KU TelIUKIA-
pH OMJIaH XOCHJ KMIMII Makcaara MyBodgUk, OYHTa TelnK
JIMAMETPU 25 MM JaH KMYUK OYyaraHaa Ba TELUUMKHHHTI Y3YH-
JIUTH AMAMETPUHUHT UKKWIAHTAHWAAH KaM OYIrania spuiiunl
MYMKHUH.

ILTamMnuoBuM GonFanapaa XOCHI KMJIMHIaH 3aroToBKasiap-
HUHT aHUKJIUTU 1T ra TYrpu Kenaau, npecciiapaa Talepaan-
rannapHuku IT7-1T8 ra Tyrpu Kenagu. 3arotoBkalapiaaru
WTAaMIAlW KUsIHru 3 rpagycaaln 7 rpaaycrada pyxcat 6epm-
nagu. LleMeHTUTIAHTaH TUILAM FUIAMPAK 3ATOTOBKAIAPHUHM
HOpMAIAWTHPHIAAH; LleMeHTUTAaHMaiiauranu HB 220—280
KATTUKAMKKaYa axX1WnaaHaau.

22.2. vy pmIAMPAKIAPHH TAHEPIALIHMNAT TEXHUK WAPTH

Tuwnn rFunanpaknapra KYiMRaamMrad acocMit TeXHUK Ta-
nabnap (6eBocuTa THILAApra UILIOB Oepull Ouaan OOFIUK
OyaranfnapMaaH TallKapuaapu) KyiuaaruaapiaaH ubopar:

— TULLIY FUIAMPAK OOULIAHFUY AHAaHACMHUHT KOHUEHT~
pauMsiIaHTaHAMIM YTKa3uayBUM cuptra Hucbatan orniuun 0,05-
0,1 MM naH karta 6¥IMACAUTUTra pyxcaT Gepuiaau;

— TOPELJIAPUHUHT TEIIUK EKH Ban YKUra nucdaTtaH nep-
MEHAMKYASIPAMKAAH OFMIIM (TopeltiapHUHr ypuuiun) 100 mm
auametpra 0,01 —0,015 MKM gaH kam xabyJ KMAMHALM;
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— Mapkasui tewinkHu 1T2 aHuKIMKaa Tail€pnali TaBcust
3TUAaAU (arap Maxcyc Tanabnap 6yamaca), TULUIM FAJIAMpPaAK
Ba BIHY YTKA3UJIYBYM TIOFOHAMAPU XaM, oaataa, IT2 aHmk-
auruaa tTaiépnaHanm.

HOKopuaa kypcatuarad CUPTAAPHUHT ULLLTOB OEpULL Faaup-
oyanpnuru R =0,61+1,25 6ynann. FunampakHuHr 601IKA KOH-
CTPYKTUB aneMeHTnapuHu Takiépnaw IT3, 1T4, ITS 6yiinua
AHUKAWKAA, OyHaa ULIIOB OepUll FAaUpP-OYAUPAUTH
R =40+20, R =2.5+1.25 6ynaau.

LleMEHTUTAAHAAMTAH TUILIWM FUIANPAK THUUIAPUHWHT KAT-
tukaurn HRC 55—60 6ynanu, O6yHaa ueMeHTUTIIALL KaTja-
My uykypauru 1—2 mm. Huannawpa kattukink HRC 42—
53, 6yHna katjaam uykypiauru 0,5—0,8 MM arpoduaa 6ynanu.
TobsanmaraH cupt xattuxjauru ogataa HB180—270 atpo-
¢hupa 6ynanu.

ABTOMOGWIb, TPAKTOP Ba AACTIOXCO3MHK YUYH THLLIHA FUII-
aupak [T7 sa I'T8 anukaurnaa rai€pnaHanm.

22.3. THuuIA FUNAMPAKKA HULIOB OepUILHIHI TEXHOJOTHK
ycymiapu

TulY FMAAMpPaKiapra MULIOB OEPUILHUHT TEXHOJOTHUK
KapaéHH XapakTepura TabCUp KMJYBYHM acocuit omuiap 6ynunod
Kydugaruaap xucobaaHaam: THUIW FUIAMPAK KOHCTPYKLIUA-
CH Ba yluyamJjapu; TaépiaHMaHUHT TYpPU Ba MaTepUaiu; FUl-
IUPAKHUHT aHUKJIMTUrA Ba TEPMUK HUILIOB Gepulu cudaTura
KYyAWArad tanad; iMAnMK Muniad YMKapUILL pexacu.

FunavpakHUHI KOHCTPYKLMSICH MLLJIOB OEPHILL KETMA-KET-
JIMTUra Ba 3apyp OyianuraH XXUx03JapHU TaHJawra Karra Tab-
CUp KHJIaau.

Typau Wak/UIN: yamMBapakiv, MOFOHAIU Ba BATUKIN (IyM-
JiM) KOHYCCMMOH THUILLIM FUIAMPAKIAPTa ULLUIOB OepUll Tex-
HOJOrMK MapIiUpyTUHU KYpUO ynkamMuis. Yambapakiu TULLIH
FuAMpakiapra 6apya gacTiabky MUL10B OepHill YU KyJIauoK-
JIM NAaTpOHAA, MaXCyC KyJadyoK OWJIaH FUIAUPAKHUHT KOHYC-
CUMOH CUPTH OViinua KUcUO 0aub amasnra olUpHIAALH.

TloFoHanyu TMWIM FUAAMpPAKIAp, OAATAA, HIIIOB OepHiL-
HUHT OOLWIAHFUY JaBpMla KHUCKMY/a ULUIOB Oepunaiu, Ba-
JIMKJIM THLUUIM FUIOIMpaKiIap 3ca Mapkasjiapaa uLioB 6epu-
nanm.

280



Funaupak KOHCTPYKUUSICU TUII KECHIL YCYIWFa TabCHUp
Kuiaau. Macanad, ONOKJAM FUIAMPAKHUHT yaMbaparmaarv
MKKUTA TULILIApH opacuaaru Macoda KMyMk Gyica, Tvi YU
JACTrOXJ1apyUaa FUIIAMPAKHUHT yaMbapakiapura MlinoB 6epu-
Jaau, arap yaMmbapakiapu opacuiard macoga KMUUK Oynca,
TULLIApHU pe3anall ycynu KyulaHuiaaau. by mappoznain
ornepauMsiapura — THILJIAPHU XUABUPIALL Ba LEBUHIJAMITA
XaM OMp XMW gapaxana TeruuUId.

TULTK FUIAMPAK 3aTOTOBKAJIAPMHUHT Yi4amaapu Ba Typu
YHU peBOJIbBEPN TOKAPAUK JACTIOXNAapu €KW aBToMatTiapia
YUBUKAAH TaWépall UMKOHUHU Benrvnaitau.

Tauwiky guametpu 5S0—55 MM Ba yHIAH KaTTa OY/1raH TULL-
JIV FUJIAMpaK/ap MOKOBKA Ba LUTaMNOBKaJlapldaH NMaTpoOH Ty-
pUIary JacTrox/j1apaa TeluMKiapra aactiad uiunoB 6epuo Taii-
épllaHaau.

TloroHa y3yHnuru / teuink amamerpu d ra Hucbatm Oupra
TeHr €Ky Katra 6ysca (//d1), TokapauK MUINoB OepUILHHU Ky
KECKUWIM TOKAPJAUK SIpUM ABTOMATJIADHUHI KMCKUuUMIA Oa-
Xapca 6ynaau.

Hucbar //d<l 6yaca, TOKapAuUK UULIOB GEPULIHU NATPOH
TYPUJATH PEBOAbBEPJIU JACTroXJ1apAa €KH BepTHKal TOKap-
JIMK SIpUM aBTOMAaTIapaa Gakapuil MyMKHUH.,

Tuwiny FuiaMpakiapra MUUIoB 6epyilll TEXHOJIOFHUK Xapa-
€HUHUHT XapakTepy TULUIHW FUJIAMPAK aHUKJIMTUTA, CUPT CHU-
darura Ba TepMUK ULLIOB Oepuiura Kyiwiaran tanabra 60f-
JUK, Y16y OMMJTADHUHT aXxaMUsITUTa Kapab TETHIILIH TEXHO-
JIOTUK XapaéH Muuiab yuKuIaau.

Tuway ruaaMpak Tam€psall TEXHOJOTMK XapaéHWUHU
TYpPTTa acocuit Gockuura 6yJIuil MyMKUH:

a) 3aroToBKara XOMaku Ba TO3a MULIOB Oepuil; 6) TUL-
JIAPHU KECHIL; B) TEPMUK MILIOB OepHill; I) TEPMHUK ULLIOB
OepunraHaaH KeWHHIW Mapao3/alll Ba SKyH/JIOBYM ONepaLius -
nap.

22.4. TviiIH FUATUPAKIAPHHHT 3ArOTOBKAJAPHTA THIN
' KECH/ITYHra KaJap MijioB Oepum

3aroToBKara MULUTIOB OepUll KyWuaard onepauusiapra
OyAMHAAKU:
a) TeliMKKa JacTJabKu WiLIoB Gepwill;
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6) TELIUKKA SIKYHAOBUM HIINOB OepHil;

B) TalllKy¥ cuUpTaapra AacT/abOKu TOKapAMK WILJIOBH Oe-
puu;

I) TAWWKY CUPTIApra sSIKyHJOBYM TOKAPAMK MLLIOBU Oe-
pyLl.

3apyp 6ynraHaa, AeTATHUHT MLWYKM YM3MACHAA KYpcaTui-
raH Ttajabnap OyWu4Ya Terviuad KylIMMua MEXaHUK MIIIOB
Oepuil onepauMsiiapu Gaxapuwiaau (MacanaH, TMWAW FUA-
JUPAK BATMAArM UTMLANAP €KM LIMOHKA apMKYyacuHU ¢pe3a-
fall, TeWMKJIApHU napManaii, pe3da Kecull Ba Oolkaiap).

LIMaMHApHK Ba KOHYCCUMOH THLUIM FUIMPAKJIApra aBTo-
MOOWJIb, TPAKTOP Ba JACTFOXCO3AMKAA UILIOB Oepuliiaa da3a-
JIAL TULLJTM FUOMPAKIApHUHT MapKa3ui TELWIMK/Iapy €KW AHUK
MUIOB OEpWIraH TeWuru Oyilua aMaira oM pHIIAIN.

Hymnu (BATMKIN) LWAMHAPHK BA KOHYCCUMOH THLLUTA FUJI-
AMpaK/ap Mapxasjiapia UULIOB Oepuaaay.

Maiina cepusiin Ba cepustiy MILIA0 YMKAPULLLTAPAA THLL-
JX FUJAMPAKIAP PEBOMABBEPIM Ba TOKApPJAMK JacTroxjapuia
MILJIOB Oepuaaan; AMPHUK CEPUSIM BA OMMAaBHUi ML11a0 YMKaA-
pHUILJAPAG — FOPU3ORTAIb Ba BEPTUKAN TOKAPAUK SIPUM aB-
ToMaThapaa Ba KaiTa co3/1aHyBYaH aBTOMATUK JMHUSAA ML~
JIOB BGepunaam.

PeponbBepnu aactroxaapaaH oiaataHuarasaa, 3arotToB-
Kara 6up TOMOHMIaH Oapya uWIOB Oepull Ba OUP BakKTaa
TEUIMKIApra siIKyHJI0BYM MLILIOB Gepull TYIUK Oaxapuiaagu.
ByHpaait TexHOMOMMK cO3MaUIHUMHT cXemacH 22.2-pacMaa Kypca-

TUATaH.
Mypakkad wWak/iiu
3arotoBkanapra oouika
TOMOHMAAH MLLJIOB Oe-
PMILLI XaM PeBOJILBEPJU
s jacTtroxJjiapia amasra
\f< Y/ OLUMPWIMILY MYMKUH.
/ . Hetan niunos 6epunrax

P/

Al o 22 2-pacm. PeponbBepnu
- AacTroxaa TULLIH

: @ ; R rMAAMpPAaKKa UILNOB

i X4 K GepHil YUYH TEXHONOMMK
a cosnatu
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CUpT OYHMHUa y4 KyJlayoK-
JIK Y3u MapKassoBYM nar-
POHAA CUKMWJIAAN. Arap 3a-
roToBKa OAAYHA 1lakana
O6ynca, Oowika TOMOHMTA
TOKAPJIMK JACTFOXUAA ULLI-
JioB 6epULll MyMKHKH.
[opu3oHTaNb SAPUM aB-
TOMAaTjiapAa THUILIK FUN-
JIMpaKJIapra WioB Oepuiil
YUyH 3aroToBKaja TelUWK
Jactaad napmaliall gact-
roxyjaa rnapmaiaHanu Ba
CUIMPHUILL TACTIOXKAA SKY-

Y

'i
L\t -y

¥V

22.3-pacM. bup winungenau xyn

Hui MuLIoB Gepunaiu. KECKMUIU SIPUM ABTOMATHH THLUIU
Keiiunru uiuinos 6epmu FUNIHMpaKKa WiuioB HGepril yuyH
TeluK OYiiMYa 3aroToBKa- TEXHONOTUK co3ntalll

ra 6azanab, MKKUTA ore-

pauMsiaa Gaxkapunanu: Ky KECKUUYIK SpUM aBTOMaT/apaa Ta-

LIKY cUpTiapra gacTiabKu Ba SKYHJIOBYM UILLIOB Oepuiianu.
bup wnUHAE/UTH KYTT KECKHUYWIM pUM aBTOMAaTIapaa uu-

JIMHAPUK TULLJIM FUAIMpAKaapra 1acTiabKu Ba SIKYHJOBYM

MunoB Gepuil yuyH cosnail cxeMacu 22.3-pacMaa KypcaTui-

raH.

3aroToBKaHMHT TalUKU CUPTIapura UuLIoB Oepuil Ky Kec-
KUYAU SIpUM aBTOMAaTaapia, XaM MKKHUTa, XaM OMTTa onepa-
uuaga 6axapuil MyMKHH. Miad yMkapuvil AacTypu kKartra
Oys1ca, TUILTM FUILIMPAKIapra NIIoB Oepuill YUyH KT IHNUH-
JAe/UIM ApUM aBTOMATIAp KY/aHUNAIHU.

OATH LWIMUHACUIM SIPUM aBTOMATAA CO3JALUHUHT OUp UH-
JeKCJIM cxeMacH OMnaH FUAAMpaKKa ULLToB OepUll cxema-
cu 22 .4-pacmaa KypcatuaraH. FUIaMpakHUHT MKKMHYY TO-
MOHH XYAAHM 1yHAal ycynaa 6ouka gactroxaa Uiios Oe-
pwianu.

Co31alllHUHT UKKHY WHACKCIIU CXEMACcH THLLTH FUNAWPaK-
HUHI 3aroTOBKacura OUTTa AAacTroxaa TYJIUK UILIOB Gepull-
HM K¥y3Aa TyTagu. TMUIIK FURAMPAKHUHT 3arOTOBKACHUIra CakK-
KU3 IITTMHACAIN IPUM aBTOMATIA ULILIOB OEPULLIHWHT TEXHO-
JIOTMK CO3JTaHUILU 22.5-pacMaa KypcaTuira.
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22.4-pacm. OnTH WINHHAEAINA IPUM aBTOMATHH THIUAW FUIAMPAKKA MILTOB
Gepuul yuyH TEXHOJOrHK co3nal

s,

A

Mo

22.5-pacm. CakkKM3 WINUHAEC/UIM SIPUM aBTOMAaTHM KOHYCCUMOH THULLIU
FUJLOMPAKKA MILTOB OEPUIIHYM TEXHONOTMK CO3NALUNAPDHU MKKH MHACKCIH
cxeMa 6VyiiMua cosnauw
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K¥m lmnuuaeanm spum aBToMatiap yuyH TeXHOMOTHK CO-
3/Malra KeJTUpHirad Mucoanapaad KypuHuO TypubOauku, oy
JacTroxjapia TULLIA FURAMPAK 3ar0TOBKACHTA TALUKHU MULIOB
Oepuuiaa 6a3aBUMi TEILIMKKA XaM SIKYHJIOBYM ULLNOB OEpULLIHK
Ha3zapaa TyTajM.

Bbapua Typaaru TMULIM FUWIAMPAKAAPra TUILHU KECULIAAH
OJIMHTH CYHTTH OnepaLus TOPELIAPUHU XUIBUPIALL Ba SIKYH-
JIOBYM KeCHLL XucoOnaHaau. by TMUUTH FUIAMPAK TELLIUTH YKUTa
HUcOATaH TOPEUMHUHI MEPNEHAMKYISPIMIMHU Ba THLL Ke-
CHUILI aHUKJIMTHHU TAbMUHIANAU.

Cunoe cagoasapu

1. Tuwan sungupaxiap TexHoaoruk oenrugapu 6yiinya kangaii Typ-
napra 6ynaunaan”

2. THWAN FUAMPAKNApHUHT 3aroToBKanapu KaHna tanépnanaaun?

3. Tvwinu FUAaMpaKiapra WLoB OepuiiUHT KaHaal TexHoAOruK
yeynnapyd MaBxyn?

4, TVUWIHA FUIIKPAKAAPHUHT 3ArOTOBKANAPUTA TULI KCCHATYHTR Kagap
KaHaai uinos 6epunaaun?

5. PeBonabBepau mactroxaa THUILIM FUIAMPAKKA WIULIOB OepULIHMHT
KaHaa adsanaukiapu 6op?

6. Bup wmuHAEANM KYN KECKUYAM SPHM aBTOMATAd THLUTH THALMpPaK-
Jlapra KaHpaii niunos 6epunaan?

7. OATH WNUHAENNH BA CAKKM3 LLINMHAC/UTH SIPHM aBTOMaTIapia THILH
FUAQMpaKIapra MUUIOB OEpUILHUHT TexHONOorHgcuaary dapk HUManapaan
ubopat 6ynann?

8. UMAMHIpUK THWM FUAAMPAKIApra AacTiabky Ba AKYHJIOBUH HIL-
NoB GepHlll yuyH SpUM aBTOMATHW CO3Jall CXCMAacHHM TYLWIYHTUPHO Oc-
PHHT.

9. Tuuwnu FuaAKMpaKnapaa THIWHW KECULIAAH aBBaJ HHMA YyUyH Topeu-
Jlapy XKUABMpRaHaau?

10. Maitna cepvann Ba cepusuiv MIWNad YUKAPULLIAAPAA TULIAX FUAOU-
pakiapra KaHiail gactroxjiapaa uuiios Gepunann?



XXIII 606

COHJIM JACTYP BJIAH BOIIKAPUJIATUTAH
JACTTOXJIAPIA 3AT'OTOBKAJIAPTA UIILJIOB
BEPUIIHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPU

23.1. Jactyp Ousian OOLUKAPUIAAUIAH JACTIOX/JIAPHHHT
KYIIAHWIMIIH BA TEXHOJIOTHK HMKOHHATIAPH

MalunHAcO3UK YMYMHI MaxCyloTIapUHUHT 75—80%
CepUsinM Ba Malja CepusiM MUIA0 YMKAPULIUra TYFpH Kena-
au, 6y MuL1ab YMKapULIap €paaMui onepaumsiiap Gaxapuiura
MLIYM BAKTMHUHT KYN capdnaHuiuy OUlaH xapakTepjaHaau.
MabayMKM, MallMHACO3/IMKIAA TEXHOJOTHK OnepauusIapHu
Oaxapuiiga yMyMuit BakT MebépuHUHI 20—30 % Hu acocuii
TEXHOJIOTUK BaKT TALUKWI 3TCa, €pAaMyMd BaKT YMYMHUI BakT-
HUHT 70—80 % HW TalLIKUI 3T,

Epnamun BakT capPpuHM KMCKAPTUPULIHUHT aCOCH it iyHa-
JIMIIY UUTad YUKAPHUIL XKApagéHJIAapUUHHW aBTOMATJIALITUPHULL
xucobaaHaau. bupok Maina cepusiu viwnad yMkKapuvuaa
I0KOPU YHYMAOPJIU JACTTOXJAapHU Kynn1ab, aHbaAaHABUM aBTO-
MAaTJaLTUPULIHKUHT (PEBOABBEPIM, arPEraT/iv Ba KYI KECKHY-
JIM JacTroxjaap, Ky/J1auokjau OUp WHRMHAEAAN BAa KYI ILUMMHH-
AEJIM aBTOMATIAp Ba aBTOMATUK JIMHUS) aManui XuxataaH
MMKOHH HYK, YYHKH Oy NacTroxJJapHUHI TAaHHAPXH XYJa XaM
IOKOpY Ba JACTroxJlapHW AacTnaOKM CO3MALIHUHT ML XaXMHU
Xyla XaM KaTTa. Yoy 6apua capdiap Maiijia cepUsiin Ba ce-
pUSIIM MLLIA0 yMKapuluiapaa OUp Heua €KUM OMp Heuya YHab
Ba XaTToO 103/1a0 JOHA/NIM ULLJIOB OGepuiaaurad 3arOTOBKaHUHT
TaHHApXura KMpaau Ba ynapHu Talépnawl 0aXxOCMHM MUC/IH
KypuiaMaraH gapaxana owunmpub robopanm.

Maiiga cepusanu Ba cepusiay vuab yMKapuvijiapaa 3a-
roToBKajaapra MeXaHMK UULIOB Oepulll Xapa€HJAAapUHU aBTO-
MaTJalUTUPUILHUHT acOCUit HyHanuuuiapuaaH OMpU COHIH
pactyp 6unaH Oouikapuiaaaurad (CADb) mnactroxjapHu
Kyanaw xucobnanaau. CoHau aactyp 6unan 6oluKapUi ae-
raHaa, OepuiraH CoH LIAKAWAA KeJTUpHIraH Oolukapuul
Jactypm OYiMuya gacTroxaa 3arotobkaiapra ULUIOB Gepuiii-
HM OouUIKapuil TylyHUAaau. byHaa 601KapyBUM AacTyp aHUK
OWp AeTtanra MLIOB DepULLAd JaCTTOXHUHT TerHuLIu 0epu-
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raH ajiroputMu OYHu4ya MILHU Oaxapull YYyH JacTypiaall
THAWAA OYHPYKHM OaXXapUILIHUHT AWFUHAMCHAAH ubopaT
Oynanu.

Connu gactyp 6unaH GOLIKAPUIAAMTAH JACTIOXJIAD SIDUM
ABTOMAT Ba aBTOMAariapiaaH ubopar 0ynud, yaapHUHr 6apua
XapakaTJaaHaAuMraH opraHjiapu Terviliv MIIYKA Ba €paamMyu
aBTOMAaTHMK xapakaTJapHM amanra oliupanu. by xapakatiap
aBBaJlaH ypHaTuiraH, nepdopupiaHraH xorosra (bab3mma
MarHUTAUIKMra), TacMa €KUM JUCKKa €3uaraH aactyp 6yiuua
amautra omtipunanu. CJ1b nactroxiapaa Mypakkao, Taitépaaul
KMMMaTra TYUIaauraH Ba co3/alll YYyH Karra MexHaT Tauab
KUJIaAMrad Kyaayokiu, Hycxakaii Ba TasHuiap CADB tusn-
MWAA Tanab KuiuHMaiau. by 3ca KMUMK NapTUsLIA, aipum
X0/napaa 3ca AKKa 3aroTOBKalapra MUInoB 6epUILIHU peHTa-
O6eJUIy KWJIaaK, CO3JIallHU OCOHNAIITUPAAM Ba XadailallTu-
paau (aliHUKCA, 3arOTOBKA XYyAa XaM MypakKa0 KOHCTpYKLMATa
ara Oynrasna).

CJIB mactroxjapHu KVJINALIHWHT caMapacu: a) ULINOB
OepWiaIuIraH 3aroToBKa VIUAMJAPUHUHT aHUKJIWUIK Ba Oup
XWIJAIUTUAA Ba IIaKaMaa OuInHaau; 6y aHUK 1HAKJIA0p CUPTTa
Ba KVYI COHJATHU YYamJapHU cakjaraH Xo/jJa KOHCTPYKTHUB
XUXATAaH Mypakkad OyiraH 3arotoBkanapra UuioB 6epuilinga
MYXMM axamusiTra sra; 6) Ky OuiaH OolIKapuaagurad aact-
roxjaapaa épaaMum BakT yaywiMuu 70—80% nan 40—50 %
raya KamMauTupuil xMcodura UULUIOB OepUll YHYMAOPAUTUHU
olMpanu (MLULIOB 6epaaurad MapkasaapaaH ¢oiaaiaHuaran-
na, 20—30% raya €ppaMum BakT YJAYIIMHU KaMauTupaau),
afpuM XoJulapAa 3Ca KeCHUlll PeXUMUHU UHTEHCUDHUKALMSI-
Jlaur opxanu yHymaopauru owupunanu; CIb pactroxiapra
yTKa3uaraHaa, yHyMaopjaudk uunos 6epuin ypra xucobaa
Kyiupardya ollaiu: TOKApJAUK AACTrOXJAapH YYYH MKKH-Y4
Mapra, ¢pesanall JacTrox/Japy yuyH y4-TYpT MapTa Ba Map-
Ka3la UUUIoB OepaguraH AACTroxi1ap yuyyH Oeli-oaTH MapTa;
B) YHYMJIOPJMKHY OUIMPUILITra, OACTFOXJIA WLIIOBYUHUHT
Majakacura OyJiraH TalaOHMHI KaMaiMlUM XHCOOMTa MILLIOB
OGepyill TAHHAPXMHMHT KaMaWMIIMIa; T) aBTOMATUK WILLIaik-
mvraHd Ba cosnanraH CHb pactroxnapna TaiépiaHMIUM My-
pakkab GyaraH Ba aHUK 3aroToBKatapra MiljoB 6epULLHU COa-
JATATAPHUILT XUCOOUTA IOKOPU MAIaKalHu AACTroXAa MLIJIOB-
yunapra OyiraH TaJlabHUHT KaMaiuilinaa KYpuHaau.
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CIb t™M3¥MK KOHCTPYKLMUACH 6YHiMua LMKn GMnaH Ba COH
ounnan GolikKapuaaauraH gactroxjiapra OyJivHanu.

Hukn pactypnu TM3um OunaH OOLUKAPMLIU JACTrOX Xapa-
KaT/llaHaAMraH OpraHAapMHUHT XapaKaTJaHULI KeTMa-KeT/In-
r'MHM Ba TE3JIMTMHMU JacTypaalura MMKoH 6epanv. bynnait nac-
Typ OOLIKApHULI NMaHEIM OPKaNM €KM LUTekKkepau OapadaHaa
KOMMYTHpJIARMraH 3jieMeHTAap (1UTeKKepiap, nepekpoya-
Teap) MabayM TYpKyMH OWJiaH TONLUMPHUAAIU.

bByHna xapakatnaHagMraH opraHJJApHUHI XapakaTaaHMIl
KMiMaTH 6eBOCHTA AACTyp TapTUOMra KupMaiau, 6agsku Kaii-
Ta CO3JIAHAJMTAH 3JIeKTP TastHYap OpKaaW GeruiaHaiu.

CoHau pacTyp ounaH GollKapuiaaMraH JAcTroXJ1apHUHT
Ty61aH (apk KWW XyCYCUATH YNapHUHT Bapya AacTypM Te-
LIKMKIap KOMOMHAUUACH KYPUHHUIMAATW, pakamiap, xapd-
nap Ba fotiuka 6enrunap 6MnaH TaBcudanral qacTyp y3arys-
uunapra (nepgoracMa, MarHMTJM TacMa, MarHUTIM [AMUCK)
€3unuiun xucobnananu. byHaai gactyp tTapkubura xapakar-
JlAHAZAMTaH OpraHjap XapakaTJaHWIUWHMHI COHJW KUHMaTH
xaMm kupanu, 0y aca CIBb macTroXMHWHI LIMKJI AACTYpU OU-
naH GolwikapwiaguMraH HacTroxjaplaH mpuHUMNUan gapk
KWJIMIUMHMY Taliku Kuaaad. CIAb gactroxjiapuHu Kaita co3-
naw, AaCTYpPHM anMaluTupuiy OunaH Gupra o3 BakT Tanad
KMNAAW, LIYHUHT yuyyH OyHAai gacTrox/jiap cCepyusaan Ba Maiaa
CEpPHUSIU HILIA0 YNKAPULIHM aBTOMATAAWTHPULL YUYH SIPOK-
an 6ynub xucobnaHaau.

Ypuuau GowKapuill AeraHaa, AacTrOXHU COHJM JacTyp
6unaH Gowkapvul TyluyHUNaad, OyHAa AACTTOXHUHI ULLUYH
OpraHjapM xapakarjaHulid OearujiaHraH Hykraga amanra
owaan, OUPOK XaApakKaTJaHULI TPAEKTOPHUSICM TONWUPUIMAI -
N,

Hactyp 6unaH OOWIKAPUILLIHWUHT VPUHIA TU3UMHUHUHI Ba-
3ugpacu KynruHa xomnapaa acbob €xkM Tai€psamaHu UILYH
VPUHIa aHUK YPHATUIIHK TabMUHIAIWAND, OyHAa OUD YPUH-
JlaH HaBOaTAary ypuHra xapakaTlaHMIU JACTIOX, KOOpAHHATA-
Jlapy opacuaa PyHKUMOHAN al0OKACH3 aMaJlira oulaH.

KoHTypau Oowikapuin — NacTroXHW COHJIM AacTyp OunaH
Oorukapuiu 6yaub, 6yHaa AaCTrOXHHUHT UILYM OpraHaapy xapa-
KaTnaHWIIK GepuiraH TpaeKTopusi Ba OepuaraH Te3/uK Oyitnya
WMULIOB OGEPULIHMHT 3apyp OVATaH KOHTYPUHM ONMUI YYYH
amanra ownpuaaau, CIBHMHT KOHTYPIM TH3UMU JACTTOXHHUHT
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MKKU €KM OUp Heva UIUYMY OpPraHJapUHUHT, YJIAPHUHT Y3JyK-
CH3 y3apo anokacu 6yaranaa, 6Gupranukiaa xapakaTiaHULLA-
HU OOLUKAPHII YUYH MYJXKa/JlaHTaH, Oy 3ca MypakKad LIak/I-
JIM 3aroToBKajnapra HuuioB Oepuuiaa 3apyp 6ynanu

23.2. CJ1b ToxkapJHK JACTIOXJIAPMHUHT TeXHOJOIHK
HMKOHHUSTIApH

ByHaait aactroxJ1apHUHI TEXHOJOTMK UMKOHMUSITAIAPHUHU
KYNTMHA OMUIAP, YIAPHUHT MYUAA IHT aCOCUHCHU AACTIOX-
HUHI KOHCTPYKUMSICH, XOHMALIUIIHK, aHUKAUK CUH(pH Ba
CJIB TH3BMMMHMHI TEXHUK XAPAKTEPUCTUKACU aHUK Iakan. 3a-
MOHABHH TOKApJIMK JACTTOXJAapH YN3UKJIM-aiinaHalIu UHTEP-
MoASTOP/AU KOHTYpAu TuduMau Cb 6unan Ba naCTroxHHUHT
KEHTI TEXHOJIOTMK UMKOHMSTHHU TabMHUHJOBUYMU pe3bda Ke-
CULI YyYYH M¥aXaniaHraH mocjamMa OWlaH XHUX0o3naHaaH.
byHaaih TMaumaap Mypakka6 rnpoduagaruy 3arotopkajgapra
UiIoB 6epuil, pe3bba KecHll, acCOOOHUHT KECYBYU KUPPa-
CHMHUHT XOJIATMHHU KOPPEKLMSIIALLHM Ba IOKOPH TE3/UKIA CANT
IODMILUMHU TabMUHAAWAU. JaCTTOXHUHI TEXHOJOTUK UMKO-
HUATHAaH GoHaaaHULI YYyH AACTroX OuaaH OUpra KeJTH-
PWJIraH TEXHHUK XHX03JapH: KMCYBUYM MoOcIaManap, KecyBYH
ac6o00, épaaMuM XUX03Jlap, HazopaT MocjJaMaiapH KarTa
axamugarra ara. AcboOHH Ba GuprHuM HaGataa acboOTYT-
FMYJIADHUHE WAKJAMHK Ba KECKUWIApHU MaxkKamJaaiaura
JeTajiapHy yHudbUKaumanaiu acocui sasuda 6yant6 xucoo-
nanaau. Cb Tokapauk mactroxjapu, oAaTiaa 3aroToBKaiap-
ra I'Té 6¥inua nwios 6epuil aHUKJAUTHHUA, UMIHMHAPUK B
KOHYCCMMOH CUDPTIAPHUHT FaAUp-Oyanupanrn R,=6+12 MKM
OyIMIIMHY TabMUHIaiAK. Pe3bba Keculll 3-KBAAUTET AHUK -
auruaa onud Gopunaau. JactroxaaH Tauikapuaa Maxcyc or-
TUK Mocjlamaga acbobGHU yauamra co3naHaad Ba YHU AacCT-
FOXHHHI Kayiarura KYluMMua paBuiLaa TyFpuiamMacial ypHa-
THIaau. AcO6o0HM KalitTa cosjlamacgaH gacTroxra ypHaTuvLl
XaToJiuru acboOHM coszaalll XxaTtoauru Ounad Oupranukia =
0.02 MM yerapacuaa 6ynanu. 3amonasuit C1b Tokapank na-
CTTOXJIADHU PEBOJILBEP/M KalJaK €KW TOMUMWPHUIATAH JACTYP
6¥#inua xecyBuM ac600HM aBTOMATHK paBUILIA UIMALUTHPA -
AWTaH aaMaluTUPHIYBYM Keckuunap 6J10KaM Mara3uH ounaaH
TapbMUHAaHaau. Bynnan tawkapu aiipum CAB Tokapauk na-
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cTtroxnapu Oyinama (napManau Ba dpesanaw), KYHAANAHT
MUWINapHU Oaxapuii yuyH (peBosibBepnud gacTroxjapra
yXwiail) Ba XaTTOKW TYXTaraH LUAMHAEAAa 3ar010BKAHUHT
IKCLEHTPUK XOWjaliraH 3/JA€MeHTIapyuHU ULIJIOB OepyBUl
KyiumMyua MocaaManap 6uian TabMUHAAHALU.

CIb nacTroxJJapuHUHI SHTY MOAE/UTAPUHU CO3JAlll Max-
cyc Ternd TypyBUM JaTuMKIapAaH (oiaananniral xoaaa aMa-
ra owupunaay, Oy gatyukiaap OMp BakTHUHT ¥3upaa acb6o6-
HUHI eMMInMra 6oFIUK xonaa acOoOHUHT XONaTUHU KOop-
pexumana yuyH xam xuaMat kwiaau. luru CAb nactroxiaapu
IWNWHASAMHUHT ailflaHW WJ1ap YAaCTOTACUHUHT IOKOPUTH yera-
pacu 6000 a#in/MuH rava eraau.

23.3. CI1b dpesepauK JACTrOXJAPUHUHT TEXHOJIOTHK
UMKOHHATIAPH

Tokapauk nacrroxnapuaad dapkiau ynapok, CIB dpesa-
Jaul JacTroxjlapu jactaky OOUIKAPWIAAMIAaH YHUBEpCAl MO-
peanapu 6azacuaa xKypunradH. OpuUrHal TY3WIMLLAM Ba ac-
0001ap Mara3uHH 6Yyirad Maxcyc ¢pesanall AacTrox/iapu ajo-
XxMia nuuioB 0cpysumn Mapkas (MbM) TypkymMuaaru aacrroxJiap
rypyxuuu taiukua kunaau. CAb nactroxiapm KOHCTPYKILUsI-
CUTa YHUHT 0a3aBUi Moaeaunra HUcOataH OpUuHLMIIMAT Y3rap-
TUpMLLIAD KUPUTKIITAH Gyiaau, yaap aactyp OunaH Oollka-
pMLI UMKOHMSITAApUAaH yHyMau doHaanaHuiIra UMKOH Oe-
paau. CypMIIHUHT KMHEMATUK 3aHXUpHUIa aHUK, NodTCU3
THUUIM y3aTMajlap Ba BUHTJIMW 30A0MPAU XypTaukiap Kynna-
Hunaav. CAb nactroxjapuHuHr 6ab3v OUp alioxuaa ysesia-
PUHUHT OMKHUPAMTU Ga3zaBUKA MOAEJUIAPHUHT LIYHra yxiuaul
y3eAJapUHUHT OMKUPJIMIHaaH aH4da 1KopHu OVnaau. ByHUHT
DapuacH JACTIOXHU s1HAJA IOKOPU aHUKJMKAA BA YHYMIOPIW
UUINAIUUHY TAbMUHIIARAU.

3aMoHaBHMil ¢pesanall JacTroxiapu 4HM3MKJIU-aiTaHATIH
UHTEPNONATOPAU KoHTYypau tuaumau CIb OwiaH Kyponna-
HagMl, Oy y4 Ba YHHaH OpPTMK KoopauHaTta Oyitnua Goluxa-
PULUIHU TAbMUHIANIU.

Kynuunuk CAB dpesanawl gactroxinapyu OUp BaKTHUHT
¥3uaa yura KoopauHara 6Vitnya 6oumkapunaau. LIIyHUHT ¥3u
3arOTOBKAara Xa>x MM ULLUJIOB Oepulll yuyH eTapau 6ynanu, ne-
KUH OyHAal Goiukapuil Xap AOUM XaM KECHILHMHI ONTUMal
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HIAPOMTHHU Ba ULIIOB OEPUILIHHUHT IOKOPH YHYMIOPJUTUHHU
TAbMWUHJIANA OJIMalN.

Kyn koopamHatanu ctaHaapT gactroxjiaap (Typrt, 6ew Ba
YHAAH XaM KYN KOOpAMHATA/IM) MULIOB OepuiajuMraH 3aro-
TOBKAJapHUHT HOMEHKJIATYPACUTa, KECHIL LIAPOMTH Ba 3aro-
TOBKAHHU KaiTa YpHATHLI yuyH épAaMuM BAKTHH KaMmaiiTupulira
HUCOATAH KEHT TEXHOJOIMK MMKOHMUSITFA 3ra. ABTOMAaTHK pa-
BULLAA WMUHASAHUHT alNaHWILIAD TE3NUTUHU Y3rapTupuil
Ba acOOOHU aNMAaLUTUPULL JACTTOXHUHI TEXHOJOIMK MMKO-
HUSITIADMHU Xyaa XaM KeHratupaau. bypanysuu peBoabBepiu
KajlnaK €ku acbobnap MaradmHu épaamuia acbobHU anmatil-
THPULL aMaJira owrMpuiaau. Jactroxjia AyManaok UILYY CTON-
HUHT €KM Oypanuiu Oypuaru 6VitMua aHUK, MHAEeKcauus Oyiu-
4ya TEPUAraH CTOAHUHT MaBXyMIUTM OUp YTHILAA 3aroTOBKAra
Mypakkad vuL1oB Gepuliira UMKOH Gepajiu.

CIAb dpesanall aactroxgapu TypJu 3rpH YM3HKJAAPHUHT
SCCU KOHTYPJIApDMHHU aBTOMATHK pexiMaa ppe3anatira, Xax-
MU pesanaiira, nmapMajialura, 3¢HKepaawra Ba WyHuvuira
MMKOH Oepaau. YJiap KOHTypra uijioB 6epull aHMKJIUTMHA
(alt1aHAHUHT reOMETPUK AHUKJIMTUAAH YeTra YMKMIWKHU) £ 0,1
MM OPAJIMFUAA, UN3UKJU Yayamiap Oauul aHUKIUrMHu + 0,08
MM OpaiuFuaa OYAMILIMHU TaAbMUHJIANHAH.

TepuiraH 1yMaiok, CTO/UIY alpuM gactroxiapaa (630603
rOpU30OHTab-(hepasaalll JaCTrOXH) Y3apo MepreHaUKyIsp Ba
y3apo napajuien cupr/iapra 3aroTOBKaHM KauTa YypHaTMacaaH
MLJIOB O€pULl MYMKHH XaMaa YKJAaru aHUK, TEWUKAAPHH UK~
Kajla TOMOHMAAH HYHMIL MYMKUH. byHaa MKKajla €H TOMOH-
JIApDHMHI ¥3apO MEePNEeHAMKYAPANIY (AyMaloK CTOJHU am-
Jantupuul opkanu) 500 MM yaynaukiaa 0,05 MM OpafiMFUAA;
€H CUPTHHHHT acoCHi cupTra HMcGATAH NEPIEHANKYISIPIN-
1 500 MM y3yHaukaa 0,05 MM; HKKana TOMOHMIAH HYHUIITAH
TEWUKIAPHUHT yKaowauru 500 mm yayrsiukaa 0,05 MM ra
TEHT OYNIUUIMHM, y3eNNAPHUHUT BazuaTHalW aHuKIurn 500 MM
y3yraukaa 0,05 mM Ba 1600 MM y3ynaukaa 0,1 MM Hu Taw-
KHJI 3THLIM TabMUHAaHaau. Munos GepuaraH cupt raaup-
Oyapauru R =10-20 MM opaanruaa 6ynaau. CoHnau aactyp
6unaH GolIKApUIAAMTAH JACTIOXIAPHU 3aMOHABHI 3/1IEKTPOH-
Xucoball MalliMHaaapura GOFIALL TYPYXJIH MLLIA0 UMKAPHLL
fazacrMaa MaxCycaalUTUPUIITAH Bad AaBTOMATIALUTHPUATAH Y3H
GolkapuaaauraH yyacTkajlapHu sipatuuira onud kenaau. byH-
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Jail aBTOMATJALITUPUIATAH YYaCTKAHUHI aCOCHMM XYCyCHUSTH
(hakaT mactroxyiap rypyxu Ba TPaHCIOpPT yCKYHaJapUHHU Map-
KasnalTupuiaral OOlIKapUll 3Mac, Ly OuiaaH Ouprainkiaa
yMymuit 9XM Epnamuna KysaTHill, 3aTOTOBKA Ba ULLIOB Ge-
pUAaaUraH AeTajlapHu XUMcoOra oJIMLL XamMaup.

23.4. MmnoB Gepysun Mapka3 TYPKYMHIACH JACTIOX/IAPHHHT
TEXHOJOTHK HMKOHMAT/IAPH

Huwnos Gepysumn mapkas typkymuaaru (MBM) mactrox
Jleranga, KeCyBuM acOOOHM aBTOMAaTHUK paBHILAA aJIMALLTH-
pULI yuyH acOoOSapHUHT MaxCyC Mara3uHu OWaaH KyLUM-
Yya paBvllJa TabMWHJAHTAH, AACTyp OWaaH OOILKAPUIALH -
raH, IOKOpM Japaxajia aBTOMaTJalUTUPUATAH JacTrox TyLly-
HUWIAAU.

by nactroxiapua gactyp 6unan 60LIKApULL €pAaMuia 3a-
rOTOBKA yuTa KOOpAMHaTa YKku Oyilnua xapakaTiaaHuiiM Ba Oy-
panyBuM CTOJI BEpTHUKa YKM aTpoduaa 3aroTOBKaHMHT aina-
HHULUM aBTOMATHK paBMLLIA aMalra oliMpuiand. AMprUM Xon-
JlapJa Mapkaszaa MuioB OepyBuM aacTrox ¢akar BepTHKal YK
Oyiirya amac, 6ajikv ropu3oHTalb YK O6ViiMua xaM aiijaHulIra
sra 0ynran rnodOycau croj OuaH XuxosnaHaau. by aca my-
pakkad KOpMyciu 3aroToBKajapra xap TOMOHHIAH Ba Xap Xui
Oypuak octuaa, OMp YpHATHLILA HMLLUIOB Oephlll UMKOHUHMU
6epanu. Wnuugens ykUHU Gepuirad gactyp OyiMYa: ropu-
30HTalb, BEPTUKAT Ba KUl YpHATUII UMKOHHHU OepyBUM Map-
Kazla MUIoB OepyBUM JACTroxjiap KOHCTPYKIUMSACH XaM MaB-
XKyn (3aroToBKa yuM3Macuia KypcaTuiaraH xap KaHaai 6ypuak
OCTHaA).

JactroxHu 6oIKapuuI JacTypy WINMHUHAETHUHT aliaHULL -
Jlap TE3JIMTMHM, MIUYU CYPHII Ba OY1ll xapakaTiap T€3JUTHHHU
KepaK/u y3rapTUpMILHM TabMUHJIAKAN XaM1a MOWIOBYU-CO-
BYTYBUYHM CYIOKJIMKHH Y3aTUIIHHU Ba JACTTOXHUHT OOLLKA YCKY-
HajapuMHU E€KMII Ba YYUPULIEM XaM TabMUHAaiau. Jactrox-
JlapJa xapakaTjJaHaJMraH opraHjapHy Tajab KUJIMHIaH KOOp-
JMHaTajapra sIKMHJaluraH/ia Te3 xapakaTHHU CEKMH XxapakaTra
YTKa3MLIHA aBTOMATUK paBullAa OOIUKAPHULL MaBXya Oyianu.
W iwioB GepULLIHMHT CTAHAAPT UMK/UTAPUHM Ba JACTTOXHU TYp-
Y GYHKUMALA MIIUTAIUMHY aBTOMATHK PaBUILIA OaXapull Xam
KymnaHanu. KynruHa mapkasaa viiioB 6epyBUYM JacTroxjiapia
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3aroToBKaHU YpHaTHLI Ba MaxKamiiall Kysiaa 6axapuiaaaurad
MILIHUHT AITOHA TYPUIMD.

KecyBumn ac606 peBosibBEPIM Kalakka €KH ac600JapHUHT
Maxcyc KaTTa XaXXMJIM MaradpuHura xoinawtupunaau, Oy
TOMUMPUWITaH AacTyp OyiHya JacTrox WnuHAeIUra XxoxaaraH
acboOHHM, 3arOTOBKAHWHT TETMUUIM CUPTHUIA MULIOB Oepull
yuyH Tajald KWIMHIAaHWHM aBTOMaTUK paBUILAA YPHATHILL UM-
KOHUHHU Oepanu. AcOoOHM pactroxaa OyHOail aaMallTUpUIL
yuyH 2—6 ¢ BakT eTapau Gyragu. AHpUM Mapkasaa MILNOB
OepyBUM AacTroxX/j1apia HilYM WnuHaenaaru ac6ooHM anMatu-
THUpULI YypHUIra acb00 XOoHWJalTUPUATaH LWUNKUHAEAHUHL Y3U
anTMalTUPUIAAH.

HNuutoB 6epyBuM Mapka3 TypKyMUIarud AacTroxiapiaa Ke-
CHO MLLIOB OepUILIHUHT Aesipau Oapya xapa€Haapu: napma-
Jaul, 3eHKepsall, passépTKajall, MyHull, pe3bba Kecull,
XaMaa TEKMCAMKIIApHHU Ba MypakKa® KOHTYpJapHU ¢ppesanaul
amasira oLIMpHUIanH.

HactroxHUHTr 6apya XapakaTjapMHH y3J1YKCH3 AacTyp O6M-
JlaH OollKapHuiu Ba KYN COHJIM KeCyBUM ac600JapHU aBTOMa-
TUK paBULIAA ATMALITUPULL ULIJIOB GEPYBYM MAapKa3 TYpKY-
MMJATU JACTTOXJIAPHUHI alpMM Mojesiapvia nuoB Oepu-
JlaiMraH Maxcynaorra HMcOaTaH KecyBuu acGoOHuHT 500000
Taraya Typau XOJNATHM 3ralallMHM TabMUHAAiau. By sHr
Mypakkal Kopnyc 3arotoBkanapura 6up ypHaTHLLIIA 3arOTOB-
Ka YypHatunaguMraH Ba MaxkamJjaHaauraH OazaBuil cUpTUIAH
TallKapy TypJii TOMOHJIApUIa ULLJIOB OepUILLIHM aMmanra OuHu-
pHUII UMKOHHMHM Oepaaun. ByHuHr 6apyacu viunos 6epuiaan-
raH CUPTIAPHUHT ¥3ap0 XKOMWJIAWMUILIMHUHE 3HT I0OKOPU aHUK-
Jmkaa oynuwuura onub kenagu. OMMaBuii MLU1ad YMKapHiuaa
KYJUITaHMIAAMTaH KY1 WIHHACAIM 1acTrox — aBToMaraap Ba
aBTOMAaTHK JUHMsIAAH papKaM ylapok MapKasaa viljioB Oe-
PYBYM JacTroxjapia MexHaT yHyMAOPJUIHM TEXHONOIHMK YTULL -
JlapHM KyuuO Oaxxkapuill Ba KYNruHa cUpT/apra napajien
paByiuga kyn ac606au MLLIOB OGepulu xucobura amac, baiku
€pIaMuM Ba TarMépaall-siKyHall BaKT cap(HHHU KECKHH Ka-
MaiTUpHUI Ba KECULL PEXUMHUHHU XaJa alITUPHLL xucobura
owMpunagu. Mab/lyMKH, CepHsalM Ba Maiaa CEpUsLIM UlLL1a0
YUKAPHIL UIapOUTaAapuJa aHbaHaBUH AACTroxJjapia MalluHa
BakTH 20—30% nmau owumaiian. JJactyp GunaH OolIKap1aaim-
raH gacrroxjiapia MauuHa Bakry 50—60% raua opranu, MBM
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TYpKyMMaaru pacrroxiapaa sca y 80—90% rauva etanu. JlacT-
FOXHHM CO3/MALU Xapa€Huaa yHUHT Oyl Typub KOJIMIUM YpTaya
80% ra kuckapanu. UBM typkymunaru macrtroxiapma 3aro-
TOBKajnapra viijios Gepuiaa Kecuin tesnuruun 20—100% ra
OLUUPULI MYMKHH. Yiapaa Tak€épnaHraH AeTaniapHUHT yidam-
napy crabun oyaraHavru Tydainu HaszopaT ofepalMsiapu
XaXMuHYN 50—70% ra KUCKAPTUPULLFA UMKOH Gepanu.

HuinoB 6epyBun Mapkas TypKyMUaary gactroxjaapiaa vuul-
J0oB GepunanaMraH 3aroToBKalapHW aiMalUTUPHIL AaBpHU
iynpow Mocinama (aaMaluTUPUAYBYM TalleT)ra JacTroxjaH
TAWKAPUIA, aBBANAAH YPHATUAUILM XUCOOUTA KECKUH KaMma-
saau. 3ar0TOBKA YpHATH/ITaH najaeT KymuH4a, aBTOMAaTHK pa-
BUILIA aAMalUTUPUIAAK, Oy 3ca JACTTOXHUHT OV KOAMLLIM--
HU MUHUMYMrada Kamaitupaau. bynap Haruxacuna UBM typ-
KYMHAArM JacTroxia AeTan Taiépaaliiy yHuBepcal AacTrox1a
uuL1oB 6epuiira HUCO6aTaH UHUIOB OepUILl YHYMAOPAUIU 4—
10 MapoTtaba owanu Ba 6utta MBM TypKymMuaaru Aactrox
aHbaHABUH KOHCTPYKUMSIAAru TYpTTa-OeilTa Ba yHAAH XaM
KYTPOK, JACTTOXJapPHHHT YPHUHH OOCHLIM MYMKMH.

Nuios GepyBun mapkas TYPKYMUIAru AACTIOXJApPHUHT
OOolIKA aBTOMATUK jJacTroxjapra HUcOaTaH 3HI aCOCUM yC-
TYHJIMIW MapKasfa MuuioB 6epyBYM JacTroxJIapHM CO3jall-
HUHT CONIATUTHY, YaapHU DOLIKA KOHCTPYKLMSINA 3arOTOBKA-
HUHT #uad YMKMLI YUyH KAHTa CO3MALIHWUHT COJJAJIUIH,
Mypakkad Ba KUMMATOax0 TEXHONOrMK acbobaapHu (11abnoH,
aHAo03a, Maxcyc MocjiamMaiap Ba OolllKanap) fpaTuil 3apypu-
ATUHUHE HYKJAUrKM xucoGnanaau. by Maiina cepusiny Ba AKKa
TApTUOAX MIINA0 YUKAPHUIU LHAPOUTIApUAA MapKa3aa UILIoB
OepyBYM NACTrOXJAApHUHT KY/UTAHULIIMHU TabMUHIAAAM.

23.5. CQIB pnacTroxjapuaa 3aroToBKajapra Muuion
OepUIIHUHT TEXHOJIOTHK Taiéprapanra

COb pactroxjiapvaa 3arotopkajapra WILIOB OepULLIHUHT
TEXHOJIOTUK Taképrapauru Kya 6unaH 6olukapuiaarat nacT-
FOXJIAPHMHT TEXHOJIOTHK Taiiéprapauruaan TyoaaH ¢apk kuaa-
. ByHu OMpuHuM HaBbaTaa KUMMAaTOaxXo XUX03/1aH caMapa-
Ju ¢doinanaHnw yyyH GOUIKAPULL JTACTYPUHK TY3UILAA XAl
KWIMHULIA Kepak OYiraH TeXHOJOFMK BasudAHUHI MypakK-
Kabnaumiy HaTUXacUaaH 1eb TYLIYHUMIIN MYMKHH.
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CIb nacrtroxjapuaa 3aroToBkara UijoB 6epHUIHUHT TeX-
HOJOIMK TaWeéprapauruja 3aroToBka HOMEHKJIATYPACHAAH TeX-
HMK XHXATAaH acOCAaHraHW TaHiaald osMHaau. ABBal Talkep-
JIJAHUIIM YyYYH KMMMAaTbHaxo Jactrox, TeXHOJIOrMK acbob Ba
KeCcyBUM ac6o6 Tanad KujaauraH xamjaa €paamMyd BakT KyI
capdnraHaaural mypakxkad LIaKJIAM 3aTOTOBKAJIap TaH1a0 on-
nanu. Ainnukca CIAb pactroxuaa OaxapuiaauraH OUp Heua
ornepalusiHK GUTTA ofepauMsira KOHUEHTpaluusinau MyMKHH
OVnraH 3aroToBkanapHu axpatub oaMUI Makcaara MyBohHK
Oynapau. bynna, kyaaa 6enrunad oNMHAJAUIAH Ba YWjaHrap-
JUK MUILIAPUAAH XaJ0C KHMJIMUI UMKOHUSITH OVIULIM MYXHUM
axamusTra sra. Jactnadkm axpatnd OnNMHraH XOMakujlap KOH-
CTPYKUMSICHHUHT TEXHOJOTHSABHUIUKKA ODJIOH TaxJIHaA KUIU-
Haau. Taxaun HaTuxXajgapu O¥iMua 3aroToBKa YM3MacH KOp-
pekuManaHagu, o0y uiuaoB 6epuil TalabMHHU XxaM, JacTypJ/iall
TaJlabMHMU XaM KOHMKTUPULLH 3apyp.

CIOBb nacrroxnapuja WWIOB OEpULI CAMAPACHUHHM OUIU-
PHUILI YYYH TEXHOJIOTUK XapagéHaapHWU TypJjapra 6yiud uu-
KHMLI Ba TYPYX/JY HMIILIOB OepHIll YCYJIUHM KYsulall 3apyp. SroHa
TEXHOJOTMK MacalalapHU MLULIA6 YMKWUUI YYYH 3aroTOBKa-
JIApDHW TYypH €KH rypyxu Oyiinua OupnaluiTupyl mMakcaara
MyBOHMK Ba SroHa CTPYKTYpaan OOLIKAPYB 1acTypiiu TYp Bd
FYPYXJIM TEXHOJOIMK Xapa€HJapHHM H1Iad 4MKHMLL 3apyp.
Maiiga cepusian munab uukapuiaa CAB mnactroxiapunaH
caMapanu doiaaiaHuil y4yH 3aroToBka Taképnail cepus-
JIAapPUHU OLIMPHILI Ba TEXHOJOTHMK acbob Ba KecyBuUM acOob
caphMHU KaMaNTUPULI KAaTTa axaMusrra ara. byHpail Bazu-
anapuu rypyxjau uugios Oepuiu ycyau épaaMuna Mysad-
DakHUITAMN Xaja 3THIL MYMKHH.

CIb nactroxnapuaas ¢poiaaianvl caMapacuH OUIMPUILL-
HU TawWKUWUii-Taadupnap mycraxkamnaian. CIAb pacrtroxia-
DM Y3JYKCH3 UKKH CMeHala uuinaliu 3apyp. Kyn pactroxjiu
XM3MaT KWIHIIHHW TYFPU TabMHUHJIAUl MYXHM axaMusiTra ora,
JAACTrOXHM CO3all XApaéHUHU Ba yHia 6eBOCHUTA UILIIOB Oe-
pUilIHKA 4erapanad xyiiuul, acboOHM MapKalaalTHpIUirat
X072 YapXJallHK Ba YHU JACTrOXJAAH TauIKApHaa CO3JlaluHu
Tawkua 3T 3apyp. CIADb aactrox/iapuiuHT TYXTOBCU3 HiLl-
JIAIM Manakaiv TabMHUPAALL XM3MATH TOMOHHAAH TAbMHUHAA-
HUO TYPUIIHLIIU 3apyp.
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C/B pacTroxaapuaa 3arotoBkara MEXaHMK MLLIOB OepuiLl-
HUHT Gapya TEXHONOTUK Taiiéprapanrnuy 6up Heya 6ockpura
OVINLL MYMKHH:

1. 3aroToBKaHuHr cuHdnanviuu Ba C1b nactroxuaa ynap-
1 ULIOB OEPUILIHUHE TEXHUK-UKTUCOAUIN KHXATAaH MaKcaara
MYBOGUKJIUTMHY aHUKJIAlLL.

2. TeXHUK Xy;OKATIapuHM Miwiad yMKMLL Ba OOLIKAPYB
JIACTYPUHU SIPATULL.

3. Maxcyc TeXHONOrMK OCHACTKAHM Ba KeCyBUM acGoOHH
Ta€paaul.

4. Bolkapys JACTYPHUHM TEKLUMPHIL Ba TYFpUJIaLL.

Cunoe casoarapu

| Conan gactyp OujaH OOLIKApHJIAAMTAH BacTroxiap HHUMa yuyH
Kyananuaaan?

2. CABb pacTroxJapWHHUIC TEXHOMOTHK HMKOUMUSITIApU HUManapiaH
ubopar?

3. CAB ToKapauK AACTrOXJAPUHMHI TEXHONOTHK WMKOHUSITAApH HU-
manapaas ubopart”?

4 CIb ¢pe3epauK AACTTOXJAPHHUHT TEXHOJOTHK MMKOHUATIAPH
HuManapaad udopar?

5. Mapkasga HULIOB GepyBYM AACTrOXAAPHHUUF TEXHOJOTHK WMKOHH-
ATIapH HUManapaaH ubopat?

6. CIB pacTroxiapuia 3aroToBKaiapra HULIOB Gepuiiaa UIiab uMKka-
PHMIUHK KaHAak TEXHOMOTWK TaliepnaHaaun?

7. CAB gactroxiapia yHyMIOPAMK HUMa Xucobura opraan?

8. TexHonoruk Taiéprapiuk 60CKUWIapu HUMalapaan ubopat?



XXIV 600

MEXAHUK UIJIOB BEPUIN TEXHOJIOTUK
XKAPAEHJIAPUHU ABTOMATJIAILITUPUIL

24.1. MexaHuK MILIOB DepHIll TEXHOJOIHK KAPaEHJIAPHHH
ABTOMATJIAITHPHIIHHHT MOXMATH

MexHaT YHYMIOPJAUIMHU OLIMPUILITA XApaKaT KMJIMII,
MeTaJl KECYBYHM acTroxjapaa viljail 11apOUTUHM €HTHJIIaLI -
THUPMUI Ba KN JACTrOX/JM XM3MAaT KYpCaTULl MMKOHHUATHHMU
KEHTAWTHPUILL, S'bHU OUp WUIYMHMHT OMP BAKTHUHI Y3uia
Oup Heda AACTroxJAa MIULIALLIM, MIHYMHUHT EpIaMyn KYI1 Mex-
HATHHU aIMALLITUPAAKUTraH MaxCyCc MeXxaHU3MJap Ba MociaMa-
JIApHU SIPATULL 3apypAUTrura ojaub Kenaau. YIapHUHT KYTIUu-
JIUTU oAU, OollKajlapy akCHHYa, Mypakkal mociamMa éKu
dbakar neranra vuuioB Oepuil 3Mac, 6AJIKU Xap XU UILTAPHU
DaxapyBun-Ha3opaT KWIYBYM, TallyBUM Ba LIYHTa yxulau
UILTAPHU XaM OaxkapyBuM JacTrox-KoMOaliH KYpuHMLIMIATH
SIXJIUT YCKyHanapaax ubopar 6ynanu. .

TexHoyorMK XxapaéHaapHu aBTOMATIALUTUPULLIHU PUBOX-
JIAHTUPULLIHUHT 3aMOHAaBUM WYHaIULIM — KOMILIEKC aBTO-
MAaTUK JMHUSNAPHH, LEXJapHU Ba KOPXOHAIAPHMU Y3JYKCHU3
MLIab YMKApULL OKMMHU OYHinda Kyi1 MexHaTuaaH doitgana-
HULIAAH Xajloc KUnUo spatvuiaup. by HyHanuuina, 1oKopu-
Jarv vuuiap 6usaH OUp Baxriaa, yHUBepcal Ba OOLIKA JacT-
FOXJIAPHUHT AJIOXYIa Yy3e/UVIApUHHM aBTOMATIAIUTUPHUIN KEHT
puBOXJaHMOKaa. Bymapra CynnopTHUHT CYpUIIMILIMHM aBTO-
MATUK PaBHii1a IOPrU3MLLL, KeCyBUM acOOOHM 3aroToBKara xa-
Jlan KeATUPHIL Ba OJMO KETHILl, KAPETKaHM Xamal oaub Ke-
THULL, JACTTOXHM aBTOMAaTUK paBUlLAA I0KJIAll, MLIIALU Xapa-
€HUAa aBTOMATHUK paBMIILAA HA30paTAAH YTKA3UUIHM MAaxcyc
MeXaHU3MIap €pAaMHAa aMmMaira OIIMpPMUIL KupanM, OyHmai
MEXaHU3MJIAPHU, KYITMHYA, KOPXOHAHUHT Y3Uaa TalépaaHu-
1Y MYMKHH,

JacTtroxiapHUHT aBTOMATKK JIMHUS, AaBTOMATHK Lexjap Ba
KOPXOHAIAp KYPUHMIIMAATH HLLIA0 YMKAPUIIHU KOMIUIEKC
ABTOMATJALUTHPUIIL TEXHOJOTUSHUHT Ba UILNA0 YMKAPULIHM
TalUKUJI ITULTHUHT SHF WIFOP 3AMOHAaBUM I0TYFU OYIMO XUCO0-
JlaHagu.
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24.2. ABTOMATHK JIHHHSA BA YJAPHUHT TYpJapu

ABTOMATHK JIMHMS OUP-OUpH OMNaH y3apo aloKajla CUHX-
POH PABMILAA MIUIARAMTAH JacTroxjap, TallyBUM MeXaHU3M
BA YCKYHANMAPHUHT TYPYXMAAH TALIKWJ TOMraH YCKyHamap
TU3UMHUAAH udopat 6yanb, Oynap €paaMuia KeJHLLIMIrai
X0J11a, AaHUK KETMA-KeTJIMKAA Ba OeJiruflaHraH Teruluiv pe-
KUMA4, BAKTHUHI Xap OMp BasMsTH YUYH, MLIYMAAPHUHT
MILUTUPOKUCHU3 OOLIJTAHFUY MaTepUanTa €KM 3aroToBKara M-
0B OGepulll OyiMda TEXHOJOTUK XapaéH onepauusiapy da-
XKapuiaau.

OmMmaBuit MuL1a0 YMKAPULLAA TEXHOJOTUK XXKAPAEHHHU aMaJl-
ra OWMPUIIHUHI UKKUTA Xap XWJ TAMOUMWIN KYANAHWIALHU:
OMPHUHYM TAMOMMI TEXHOJOTHUK Xapa€HHM 3jleMEHTap onepa-
uusinapra aMddepeHuMaialiHKA KY30a TYTau; UKKMHYY Ta-
MO MJI TEXHOJIOTHUK XapaéH onepalusiapuHi KOHLUEHTpaLMs -
JauaaH ubopar.

MKKMHYM TaMolini KYMHHYa AaBTOMATUK JTUHHASNA KY/na-
HUNAAM, YYHKM Y SHT KV TEXHUK-MKTUCOAMI camapara ara.

boluaaHruy MaTepuan aBTOMATUK AUHUATA KUPUTUIUILIH
MYMKHWH, TAREP MAXCYJIOT 3CAa ABTOMATHK JIMHHUsLIAH JJOHa0ai
3aroToBKa, Mopuus (OFMPJAWMIKM €KUM XaXMM OYyinua) Ba y3-
nykeus yukanu. KynuHua MauimHaco3aMkaa nuad yMKapuu -
JAryd aBTOMATHUK JIMHUSITA OOLITAHFUY MaTepUal AOHAIM 3a-
rOTOBKAJIAP X0N1aTuaa KUPUTHAAAHM, MaxCyJoT 3ca AoHa byHunya
aJloxMaa AeTaNnap xoaaTuaa ONMHaAU.

ABTOMATHK JMHHUSIHU JOHMXAJIALLIA 3apyp OYIraH Xuxos,
ac606 Ba YCKYHANMapHUHT TaBCU(PHHHU AHMKIAOBUM ACOCHUH
OMMWJLIAp KYHHAArulapamp:

a) Oup kunana muioB 6CpUlaavraH JIETanjap COHHU;

0) Aerainra UILAOB OEPULIHUHI DHT MakKOyJl TEXHOJOIMK
KapaéHHu;

B) MLLJIOB OepHIaJMraH JeTATHHMHI LUAKIW, YI4aMaapu
B4 CUPTJAPUHUHT Y1yamaapu,;

r) JeTajJlHWUHI MarepHaid Ba OFUPJMIH;

) AeTATHUHT CUPTHAAH MUUIOB Oepuiuaa Kecub onMHa-
IUraH Kynum;

) JeTa/Ira MUINoB OEPULLIHUHT TEXHHK LIAPTH Ba cudari.

UinoB Gepunagurad aeran TaBcu@uaaH Keand YMKKaH
X0JU1a TCXHOMOTHK XApa€HHUHT UMKOHU OVaraH BapuaHTIa-
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Py MuL1ad YUKWIAAW, YHUHT aCOCHAA ONEPAlMSIJAPHUHT 3HT
Makcaara MyBO(MUFH Ba UILJIOB OepUILHUHT, 6a30BUM CUPT-
Jlap, JeTaiHU YpHaTMLIAard ¢ukcauusiiall Ba MaxKamail
VYCYJMAPUHUHT 3HT MaKkOynu TaHJaHAIU.

HUiwnoB Gepuill pexuMaapy AeTal MAaTEpUATUHUHT TypH-
ra, JeTATHUHT OUMKHUPAUTUATA, ULLIOB OepUIIaiuTran CUpT Ynua-
MUTa Ba aBTOMATUK JTUHUSIHUHT WLIAII TAKTUra Kapaod oen-
THJIaHAIH.

ABTOMAaTHK JIMHUS UMIVMHIPUK AeTaanapra (Bajanap, BTy-
Kajap, xanakaaap), Kopnyc geramaapra (umiausHapaap O610oku,
y3aTMaiiap KYTUCH), TULLLIM FUAAMpPAKIIApra, Mypakkat 1iaki-
Y JeTannapra, JUcT MaTepuaiuial Tai€piaaHaauraH aetan-
Japra pa Oouikanapra WUUIOB Oepull Yyu4yH KVIUTAaHWUIAAU.
K¥ynnanunanuraH XHXo03 XapakTepura kKapa®, aBTOMaTUK
OKMUMJIAp TYPJIX KYPUHHULIIA OYIMIIA MYMKMH:

¢ OUp TypAaru Ba xap Xwl TypAaru aacTroxjapaaH Taui-
KWJ1 TOMIFAH YHUBEPCA! NACTroXJap OKUMM,

¢ (axar Maxcyc €Ky Maxcyc Ba yHUBepcal AacTroxjap-
JaH TaWiKWJ TOTIaH MaXCyC JACTIOXJap OKUMMU;

¢ Koprnyc aetanjgapura (aBToMoOuab ABUraTe/uiapu y4yyH
UMIMHApPJap OJIOKM Ba KajUlaru, y3aTMaiap KyTUCHU Ba Oolii-
KaJ1ap)ra MUUIoB Oeprill y4yH MYIXKANNAHTaH arperaTin 1acT-
TOX/1ap OKUMMU;

4 aBTOMATHK JuHMsiAaH ubopar OyaraH, OMTTA AACTTOX
KYpUHHLIMAA Oaxapuarad, MabiyM Oup aerainra uuinos Oe-
PULLHUWHT KATOp KeTMa-KeT orepauusiapiiu daxapysuu aacr-
rox-kKomoOarHuap;

¢ JeTaJHU Tal€pnaill TYNUK LMKAUra 3ra oyarad uuuiab
YUKAPHUIL ABTOMATHK JUHUS, OYHUHT TapKuUOWra KyWull Ba
TEPMHUK MLLIOB OepyBUM arperatiap, Ha3opaT KWIyBYd Ba ca-
PATOBUM KypuIMaiap, Oysilil Ba KaaokJjall Mocnamaiapu Ku-
panu (MoplUeHIap, NOPLIEHDb XaIKanapH, noplieHb 6apMoKIa-
py Ba GouIKATAPHU TAWEPIOBYM aBTOMATUK KOPXOHAIAP).

24.3. ABTOMATHK JINHMA TAPKHUOMra KMPYBYH AACTTOXJIAp Ba
KypHJjmasap

Herannapra MexaHMK ULLIOB Gepulll yUYH aBTOMATHUK JIK-
HHSI TAPKUOUTa KyHHIATH XKUX03 Ba YCKYHA/ap KUpPaau:
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a) TEXHOJIOTMK OlepaluusaiapHu Oaxapull YYyH MeETal
KECYBUYHM AACTroxJiap, aBTOMATJIap Ba arperatjap;

0) aerasra MULIOB GepuaaiuraH XoJataa MWYW YpUHIA
Ta€piaHaaural aeTajHu GbUKcauusijall Ba KUCHUII YUYH Me-
XaHU3MJap;

B) AETAJIHM JacTroxAaH AacTroxra Tauluil y4yH Ba Mochaa-
Ma-MynaolinapHy TYUWIUPHLL XKOMKUTa KalTapUIl Y4yH MOC/1a~
Ma;

r) arap MUWIOB Oepull XapakTepu Tanab Kuiaca, AeTaiHH
OypHUllI YYYH MEXaHU3Map;

) AETAIHM IOKJOBYM KypWiMa Ba AeTalJapHU TyIJjall
YUyH Ba OKMMHUHT HaBOaTAaru y4acTkalapuHM TabMHHJIOB-
YW Kypuamanap (marasuHiaap, OyHkepaap);

€) KUpUHAMHM 0JUG KETYBYM YCKYHA;

3K} AeTanjaapHM Ha30paTlaH YTKa3uil Ba capaiall y4yyH
KypMaMa Ba annaparypaJjap;

3) GolukKapulu anmnapaTypacH.

Hactrox TYpMHM TaH/Jalla Ba COHWHM aHMKIAWINA Kyn
ac606M Ba KyN YpUHIN JACTTOXJIAPHHU, KYIT KECKUWIM SIPUM
aBTOMAT Ba aBTOMAaTIapHU Kyajaaul Hyau OunaH MMKOHM GO~
pyua Kam COHAAru XuxosjapiaH ¢oizanaHuuira xapakart
KMJIMLI KepaK. ABTOMaTHUK JIMHMsIAa OMTTa, MKKWTA Ba YHIaH
XaMm K1 OMp xui AeTaanapra 6UMp BakTaa UKKH Ba y4 TOMOH-
aMa MILUA0B OEpHUIL YYYH KYN WINUHAEAIU KallaKJiu arpe-
raTju KyBBaTH IOKOPHU OYIraH AacTroxjgapHM KyJiialu 3apyp.

24.4. ABTOMATHK JIMHHAAIA YPHHIAP

ABTOMAaTHK JUHMSIHUHI aJ0XUAA YpUHIapu Oyiunua Tex-
HOJIOTUK OMNepalMsIapHU TAKCUMJIALLAA AaCTroxAa aCOOOHUHT
MLUJAL AaBpH, TAXMUHAH, OMp XK OyauLIMra xapakaT KUauLl
Kepak, 6y acbobaan TyaMK ¢oipanaHuil yuyH 3apyp. Ac606-
HHUHT MUL1aWl BaKTMHU Oapobapniailn Typiau ycy/uiap OuwiaH
amMajira OLIMPWJAAU: JMMMTIALLTAH oNepauusiapaa Kecuul
PEXHMMHHH OLIWPHUIL Ba KAMAWUTHUPHLI, y30K AABOM 3TaJWTraH
ornepauusiiapHM OUp Heya KMcMmJaapra Oyauil, MacajaaH, 4yy-
Kyp TEUIMKJIApPHM NapManalllHU KUCMiap Oyiinya KeTMa-keT
OuMp Heya YpuHaapaa (OUpMHYM YPUHIA TELIUK Y3YHIUTHHUHT
OMp KMCMM napManaHaiu, UKKUHUMCHUAA — KEHHUHIM KUCMHU
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Ba X0Ka30), MKKM TOMOHAaMa (Kapama-Kapllu) napManati,
KypaMa ac6o0HHM Kymnaul Ba X.K.

ABTOMAaTUK JWHUALA Tal€paaHaauraH AeTan yTagural
YpuHIap Xap xua Basudanapra ara:

— MIUYY YpUHIAp — UILI0B OepulLll onepauusicuHu 6axa-
PULL YUYH XM3MaT KUJIaaH;

— Ha3opaTtyu VYpUHIAP — MILLIOB OepUNTaHAAH KeWUH
XOCUNl KMJIMHTAH VIYaMJApHUHT TYFPWJIMTHHU TEKLIMPHIL
YUYH;

— 6y YypuUHAAp AeTATHX Xap TOMOHMAAH MLIJIOB Oepulu
3apyp OyiraHga, geTaHU Mabiaym 6up Oypuakka (90, 180%)
Oypaw yuyH;

— JACTroxra Xu3MaT KypcaTull, co3nall Ba TabMupJaul
YUYH, JACTTOXHUHT TalllKW YAuaMiapuaaH Keanmb YnkKaH xoaa
JacTroxJjiap opacuaarv 3apyp OyiraH ManAOHHHA TAbMUHJIOB-
4yy YpUHAap;

— KMPHUHIMOAH TO3ajall yuyH YpuHAaap.

Uunop GepunaguraH jJeTan UIIYKW YPpUHTa KENTUPUAUOD,
Oazapmii cupTra pUKCcaUMsIaHAAU, MaXKaMJIaHAX Ba ULIJIOB
GepwiaaM; vuUIOB OepuwraHaaH KeWWMH aeTan HasOatTaaru
YpUHra Cypuaanu.

VpuHnap 6yiinua onepaumsaapHi TaKCUMALLIA Ba KOH-
LEeHTpaUMsiIaLllAa AJIOXUAA onepauumsiiaap OYiMua UILTALLLHUHT
CUHXPOHJIMTMHHU, XM3MAT KypcaTyuuira Kyaai 6YaMiimam, act-
rox-MocjgamMa-ac600-aetan TU3MMUHUHT OUKUPAMK OViinua
TaJ1abMHU, KUPUHAMHU TYAHUK OAUO TauUIaluHU TabMUHAL
3apyp.

ABTOMATHUK JIMHUSAA JETA/ira UiIos Oepuil yuyH 0aza-
JIapHHU TaHJalaa acocui 6a3aHMHT Y3rapMacjauK TaMonuaura
aMajl KWIMLIHM, acocH¥ Ba Y140B DazaylapyHUHT MOC KE€NU-
UIMHY, OETATHUHT XOJATUHU aBTOMATUK (pUKcaLusiall uM-
KOHMHHM XaMaa Talluil KyJaiJuriHu Ba 0a3aBui cupriapra
KUPMHIM TYIUHIHUIAH XUMOS KMAMIIHM TabMMHJIALL 3apyp.
HOxopuaa KypcaTunrad Makcaara 3pullivil y4yH aBToMaTiap
OKYMMUIA AeTanjaapra MIJIOB Oepuiiga KYrNUHYa, KeHMHYa-
JUK dolmanaHwiMadaurayd, aetan 3MeMeHTHAA KyliMmya
Maxcyc Ttai€pnaHraH cyHbuil 0azanapaan ¢ormanaHunau.
Kopnyc aetrannapuga (6ab3uga Gouika aetaniapaa xam) 6a-
3aBUI CUPTUTa KYNUHYA, aBTOMATUK JUHUS TapKuOura Kup-
Marad JacTroxjapna AacTaabku UILIoB Oepuiianu.
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Herannapra viioB 6epaauraH KecyBuu ac6o0 I0KoOpH Typ-
FYH/IMKKA Ba I0KOPU YHYMIOP/IMKKA 3ra 6y 1MLLM Kepak. YpuH-
Jlap OyiiMya vuuioB Gepuilaa, onepauMsiiapHy Gejnruiauiaa
acbobnap OJOKMHM KaiTa CO3NAHUILICU3 Ba pexanu AaBpuit
0axapWJIHMUIMHUHT UMKOHMHM TabMMHAALI KepaK. AC600HM
AIMALUITHPULUI aBBaJLIaH O€NrulaHraH BaKT OPAIMFUAA, UM-
KOH O6opuua 3,5—4 coaTnaH KaM 6yaMaraH Jaspaa aBTOMaTHK
NUMHUMA MlaaH TaHadbdgyce KuaraH naiTyaa aMaira olWpHLL
KEepak, YyHKH ac00OHM Te3-Te3 aIMalUTUPHUIL ABTOMATHUK JIU-
HHUSIHUHT OV TypuO KOJMIIMHHU KEATUPUO YMKApaaM.

24.5. ABTOMATHK JHHHAA Kepak OyiaaMran 1acrroxJiap
COHUHH BA TAKTHH aHUKjJAUI

ABTOMAaTHK JTMHUSIATH AACTIOXJ1ap COHM TEXHOJNOTHK one-
paumsiiap COHM, ONepPaLMSIADHUHT JaBOMUIIMIU Ba JACTyp
OyiiMua aHUKJIaHAIM;, aBTOMAaTHUK JIMHUS OUp Heya HaCTrox-
napaaH (4—5) €ku Oup Hewa VHna6 pacrroxnapaan (30—40
Ba YHAAH XaM OPTHMK) TallKWJI TONraH OYJWIUW MYMKHH,

Xap oup ypuu C 0yiinya onepanus 6axapuil yuyyH 3apyp
OynraH nacTroxfiap COHM ONEepaTB BaKTHH t - uii1ab ynka-
PMLI TAKTUIa HUCOATHIA TEHT, SHHU:

C‘&l= ’Dn /T

OnepatuB BakT f acocuii (MallMHa) BaKT f, Ba €épaamum
BaKT 7 WMFUHAMCHMIA TEHI, SibHU [ =1 +7 ; €paamun BaKrra
acO0OHM KeNTHUpHUIL Ba onMO KeTHUUI yuyH capg 6yaraH BakT,
JeTIHX KUCHIL Ba 6Ywatuil yuyH capd 6yaraH Bakr, Aetai-
HHM HaBOataaru YpuHra cypuill yuyyH capd OyaraH sakriaap
KHpaau.

TexHOo/I0TUK XapaéHHUHT Xap OMp ajoxuaa onepalmuscu-
HM Oa)xapull yuyH BakT capgu, TaxMHUHaH, OUp XK €KM Kap-
panu 6ynuiumM Kepak. by onepauusiiapHu 6a’kapulIHU CUHX-
pOHJALL Ba aBTOMAaTHK JIMHUSIHK Y3JIYKCU3 MHUIAUIMHHA Tab-
MMHJALL YYYH 3apypaup.

Arap 6Mpop Oup onepauus TaKT KUMitMaTHIAH OLUMG Ke-
TYB4YM OlE€paTUB BaKTHW Tanab kuica, 3apyp OyiraH Taktra
OyicyHMLUra acOCUM €KUM €pAaM4YM BAKTHU €KH HKKAJACHHM
KMCKAPTUPULL OPKAIM 3pHILMIL MyMKHH. Onepauusinap Oyiunua
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MallKHA BAKTHHW KUCKAPTUPHLI Ba TEHIJIAlll 1OKOPU KECHL
XOCCACHra, KaTTa TYPFYHJMKKA Ba META/1 KeCHllia 1OKOpU
TE3NUKKA YMAARANTAH KECYBUM acOOOMIApHY BA TETULLAU Ke-
CULLI PeXHMMIIAPMHM TAHNAWl OPKAAM spuiumnaau. Epaamuu
BaKTHH KamMaWTupuira, arap acbo0HM KeATHPULIHU Ba 0JINO
KETUIIHM XKajaulaluTUpul Ba UUIIOB Oepunaaurad aeran-
HUHT XapaKaTUHU XaaaJJallTUPULLHUHT UMKOHHU OY1carmia
SPUILULI MYMKHH.

Arap 6upop 6Up onepauUsiHUHI OrNepaTUB BakTU TaKT
KMAMATUIAH aHya KaTTa KuhMartra sra 6yaca, kepak 6yarad
TaKTra OVMACYyHMI YUYH ofepalMsiHU KUcMaapra oyauus Mym-
KWH (MacaiaH, 4yKyp TeIIWKHU Kucmiiapu Oyiiuua napma-
Jlaur) €KU RyOAMpAOBYM AACTIOXHU KYN1aUl OPKAJIN YHTA 9pU-
LIMUI MYMKHH,

ABTOMATUK JTUHUSHWUHT MLLIAL TAKTU (IbHK, HWUA JaBO-
Muaa “iiab uynkapuiu gactypu 6yiivua depuiaran aertamiap
COHMHM TabMHUHAALL YUYH OKUMIAH JeTALIAPHUHT OUpPHUH-
KETHH YMKUIIMHU KPaTyBUM BaKT OPanMFH) KyHuaaru ¢op-
Myna épaaMuaa aHWKJIaHAAN:

T = 60ka0 /D{mun]

Oy epaa -MHUHYTUIa OKMMAAH ACTAUIADHWUHT YUKULI TaKTH;
F—aBTroMatuk auHust 6Up cMedaaa viunaranaa Oup iunoaru
COATAAPHUHI HOMUWHA COHU (MUTUK BakT OHAM), coaTaa,
(60F) munytna €xu (3600F) cekyHaaa;, m— aBTOMATHUK JiK-
HUSTHUHT OMp cyTKaaa viljall cMeHanapu coHu; D— oup iwi-
Jla aBTOMATUK AWHUSNA UILI0B Oepusianural aetauiap CoOHu;
k, ,— OKMMHMHI XaKMKMIii HILIAIN Y9yH HOMMHA BaKT (QOH-
IrAaH GoraanaHuILMHU XUCoOra onyBuYu KO3hhHLUHMEHT.

ABTOMATUK TUHUSHUHT XaKUKUHA HILIAU BAKTH (Ha3apuit)
AWUIMK HOMMHAN coaTnap COHWAAH TabMMPAALL Y4YH capd
OynraH, Kaiita coznaiu yuyH capd 6ynraH, acboGHM anMail-
Tupuiira capd OynaraH, acOOGHMHT, 2J1IeKTp, MEXaHUK Ba
0OlIKA YCKYHAIAPHUHT HOCO3UIK Tydali TYXTaTUNKLIKra
capd 6ynraH, xaMmaa TeXHMK Ba XM3MaT Kypcaruiura capg
Oynran Bakriap xucodura kam 6ynaau. by 6apua BaKTIapHUHT
wykotTuuiuu k koadpuumreHTy 6unan xucobdbra onvMHaau Ba 'y
OKMMAArA AACTrOXJapHUHI coHura kapab 0,65-0,85 ra tenr
KMIUO Kalyal KUJIUHAIU.
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JIMHUSIHUHT YHYMAOPJMIM JUHHUSAAH AETAVIADHUHT YU-
KWl KMiiMarura Kkapab 6earunananm.

JInnusHuHr coatura ynymaopauru N_(sibhu, 6Up coataa
YMKAAMTAH JeTajap COHU) Kyhumaru dopmyna €paamuaa
aHUKJAHAIU:

N.=fX,,/1=f /z nona),

Oy epnra f—ull BAKTHHUHT COATJIM HOMUHAN QPOHAN, MUHYTH-
ra (60 muH) éku cexkyHaura (3600 c);

k — TMHUSTHUHT XaKUKW M WMLLTallW YYYH BaKTaaH ¢oiina-
JIAHUWIHY XUcobra 0ayBuUH KoaddHLMeEHT;

T — MUHYTUIA €KM CEKYHAMTra JMHMSIAAH YMKAAUraH Je-
TaN1ap TAaKTH;

S, — Ml BAKTMHMHT COATJIM XaKUKHUA (QOHAM, MMUHYT €KH
CEeKYHA.

Cunoe casoaaapu

I. Mexanuk uuioB OGepuill TEXHONOTHK XKapacilapuid HHMa yuyl
ABTOMATAALUTHPHULL 3apyp?

2. ABTOMATHK JMHMSHU Jolinxanawaa 3apyp 6yaran xuxo3, acbob na
YCKYHATAPHUHT TaBCHGUHKU KaHdait omuanap Gearunaifan?

3. ABTOMATUK AMHUSHWUHT KaHAal Typaapu masxya?

4. OMMaBui uLIabd YMKApUILAR aBTOMATHK JUHUSAApHU Kyaaaluna
TEXHOMOIMK XapaéHHHU KalcH TaMOUMa OYyiiMua Kyanaul dHT Kyn TeXHWK-
MKTHCOaMIT camapa Bepaau?

5. ABTOMAaTUK JMHMSHMW Joiiuxanawaa sapyp 6ynran xuxos, ac6ob Ba
YCKYHATAPHUHT TABCUDMHH aHUKJIOBYM acOCH OMUILTap HUMatapaaH nbo-
pat 6ynaau?

6. ABTOMATHK JAMHUSA TapKMOMra KalaaHl AacTroX Ba KypHIMaIap Ku-
paaun?

7. ABTOMAaTMK JIMHUAAa 3apyp Oynaaurad OacTroxjlap COHW Ba TAKT
KAHOAW aHUKJaHaou?

8. ABTOMAaTHK JIMHMAOA MIWNOB Gepulll peXXHMMM KaHaal TaHaaHaan?

9. ABTOMaTHMK AMHMsiIa 6azanap KalcH TaMOWMA GyiiMua TaHnaHaan?

10. Arap onepauMsHUHT onepaTHB BaKTH TAKT KHUMaTHaAl aHUYa KaTTa
KHiMaTra 3ra 6ynca, Kangai yopa kypunaau?



XXV 000

JIETAJUTIAPTA MIIIOB BEPUIIIHUHT 3AMOHABUH
YCYIIVIAPH

25.1. Jletannapra Ja3ep Hypu épaamMuaa MuLioB GepUIIHMHT
MOXHATH

Jlazep — 21eXTPOMATHUTAM HYPJAHUILHUHT MaHOawu
Oyaud, aTOM Ba MOJIEKYJIANapPHHUHT MaXXOYpHUl HypRaHUWLINTa
acocJaHraH MHGpaku3na Ba HHPPaKyK AMana3oHAa KypHHa-
au. “Jlazep” cy3u uHrmm3ua ' Light amlification bu Stumylated
Emission of Radiation” xymna cy3napuHuHr 6oi xapdaapn-
MaH Ty3uaraH oyamd, “mMaxOypuil HYpPAAHUIL HATHXACHURQ
EPYFIMKHUHT Ky4aiuiuu” aeraH MabHOHM 6unaupaan. Max-
6ypuii HypJaHULLI IOKOPUTHY BHEPTHsI CATXMIA TYpraH Ba KyiH
caTxra YyTHUIMAA 3/1eKTPOHHUHT KBAHT OUIaH TYKHAIUHLIK Ha-
THXACUAR coaup Gynanu. EpyFIMKHUHT Kyuaiinmm Gupunun
KBAHT, S’IbHY KBAHTHU YHFOTYBUM, ATOM OWUJIAH TYKHALITAH/IA
HyK 6y1nb KeTMailiam, 0ajIku cakjIaHUO KOAaaM Ba KBAHT SIHTH
TYFUJIFAH KBaHT OWaH OMpra siHa yuuuiaa gaBom staau. Ke-
HHUH MKKajla XBAHTHUHI Xap OMpU aKTUB MOJ/1ala OUTTaRaH,
KEWMH CAKKM3TA, YH OJTUTA BA XOKA30 aToMaap OUIaH KBaHT-
JIJAapHUHT Wyan TyraryHua tyknawaan., Udynaai kuauo, Oy itvn
KaH4a y3yH OyJjica, stHaja KyBBaT/iM KBAHTIAp YIOMUHH, SibHH
KYBBAaT/M EPYFIMK HYPUHU GUPMHYM KBAHT TyFaupaan. Epyr-
JIMKHUHT OOLUJIAHFHY UMITYJbCUHU OMPUHUM KBAHT 2MAac,
Oanku kynnad KBaHTIAp XOCHUI KWIAAM, AEMaK KBAHTAAD YIOMH
XaM siHaga KyBBaTau 6Vnn6 6opaau. LLIYHMHr yuyH KAaTTHK
TaHaJlKU Jla3epjapia MHIMYKa Y3yH MpU3Ma, HUWJIUHIAD KYPH-
HULLAA, SBHU Y3YHAUTHM KaiMHAMruaaH yH Gapobap kaTra
6ynran, crep>kXeHb KYPUHULIMAATK AKTUB Mojaanapaas ¢oii-
JaTaHWIAAH.

['eHepaTtopna oiiHanap TM3UMN MaBxya 6yaanu. OfiHa To-
pewapu KyMyu OUIaH KOTUIAHTAH CTepXKCHIAH MOopat Oyaai.
Topewnapu 6up-6MpUra KaTbuil paBMLIAa Mapaxien Ba UH-
JIMHAD YKUra HUcbaTaH nepneHaukynsip KUanod xXuiaBupiaHa-
nu. ByHna 6uTTa TOpeuy yHAAH EpYFIUK TYJIUK, KARTHILN YUyH
3u4 KWIMO KyMyll 6unaH KonnaaHaau, 6owkacu 90% kBaHT-
JnapHu Kaitapuo, 10% Hu yTkasub wbopaaural KUamb onka
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KaT/lamaa Kymyiu 6uiaH KoriaHaau. OfiHanap aKkTUB MO & a
y4ya€TraH KBaHT/JIap OUpJaMUd OKMMMHU Ky Kappa Kyyail'Tu-
PHIL YUYH J1a3ep HYPUHU HYHANTUpAaAUTaH KUJIUO YpHATUIIH-
uin 3apyp. CTepXeHHUHT oxupuraya yuud OGopamuraH Oup-
JJaMUM OKHMM EPYFIMKHUHI KYBBAaT/JAM OKUMM OYIuLINra Xaau
Kyna xaM kydcu3 O6ynaau. by OKMMHUM OfHA CTEpXEHb TOpe-
uura yJaokTupub tawnaniaM. KBaHTiap oKMMU SIHTM Kyd M-
FUO, opKara KaTTa cakpauviap OunaH torypaav. YUKaauraH
E€pYFIMK OYNarMHUHT KYBBaTU aMaluil XXUXATAAH CE3UAMaii-
JMTdaH Aapaxana Te3 OpTaiM.

KaTtTuk TaHanu nasepnap akTMB Moajanap cudartuia Kpu-
CTaM1 €KUM OAUDJIEKTPUK, SbHU IEKTP TOKUHMHF YTKa3mai-
JuradH MoaaasiiapaaH donganaHuaanu. JlazepjapHUHT ULLIMH
TaHaJAPMHUHT MaTepHaIapylaH 3HT KYN TapKairaHu CHH-
TETUK PYOHUH-aTIOMUHUIHUHE KPUCTa/T akcuaup, Oy Mare-
pyuanga aIlOMUHUMUHKWHT OMpP KMCM aToMJilapyd XpOM aTOMH
OusaH anMalITUpUITaH 6ynagu. XpOMHUHT Oy aTOMJapH MLLYH
TaHa 6Yanb xucobiiaHaau, yjap 3Heprus OwiaH “lIMLIWPU-
Jaan”, KeiiMH 3ca 3HeprusiHU E€PYFIMK OKMMMHM Ky4anTH-
puuira Gepaau.

Jlazep HYPUHWUHI MHTEHCHUB KU3AUPULIHM YAFOTHLI YYYH
Gup xKoiira iuruMin MymxuH. MacanaH, pokyc Macodacu 1 cm
nuH3a épaaMuaa 0,0001 cm? MaigoH/IM HYKTAara jasep Hypu-
HU HUFULI MYMKMH. JlazepHUHr €pUILMILIN KUCKA MYIIATIH
OynraHaurn 6MnaH Xxap KaHaal MaTepuaiHM, XOX Yy MeTal,
TOlI €KW KepaMuka OVJICHH, EpUTUITaH KUCMHHM IpUTHILrA
Ba napsaTub 100opuliira etapjiu oynagu.

JlazepHUHT Xyna KyBBaT/Au €pUTHULLNWA, alHUKCA J1a3ep-
HMHT Y3JIYKCHM3 MULIALI BakKTHUOA, aKTUB MOLJAHHWHI CTEPXE-
HM XKyJda XaM KU310O KeTaau Ba YHU COBYTHILTA TYFPU KeJTadaH.
bynnait crepxennap yuyH ruiod ypainaau, Oy ruodaa co-
BYTYBYUM MOAJA LMPKY/ISILMS KWJIMHAAIU. PyOunnu nasep, ogat-
na, reMneparypacu —196°C ra TeHr 6yiraH cylok, a3oT €pla-
MUAA COBYTUNAAU.

25.2. JIazep nypm épaamuaa mMaTepHaaiapra HuLios Gepuin

Jlazepaun maiisanaaam. Jlazepy nmaiiBaHAall HYKTaJIA Ba
YOKJIM OYIMILM MyMKHH. KyriruHa xojutapaa HT KHYUK 30Ha-
1 TEPMUK TabCUP KYpCaTyBYH MMITYJIBCIM Jlaepiaap Kyiaa-
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HunanM. Jlazepnu naiiBaHmnaw épaamMuaa Kopposust dapotil
nynariapaaH, HUKenaaaH, MoaubaeHaaH Ba OoOlIKA MaTepu-
ajjlap/iaH TaiépaaHraH JeTaJ/IapHUHT I0KOpU cugatin ou-
PUMKMaJIapHHU XOCHJ KWaUW MyMkuH. KOKOpu KyBBaT/IM na-
3epJIM HYPJaHHUII OKOPH UCCUKJIMK YTKA3yBUM MaTepyaiap-
HY (MHUC, KyMyll) maiBaHajalira MMKoH Oepaau. bouuka
ycyJulapia naiBaHIUIaHULIW KUIKMH OY/raH MaTepuasiap yuyH
(Bosb(paM GuIaH AMOMHUHUM, MUC OMJIAaH NYAaT, GEpUIUTHIIN
6poH3a OolKa KoTHlliManap OunaH) nailBaHAMAWAA J1a3epiaun
yeyn kyananwnaau. [laiiBangnaHaauraH Martepuanra Kapab
naiBaHAIaHAIUTaH AETAIAPHUHT CUPTHTa HYPJIAHULL OKUMHM
0,1...1 MBt/cM? 3nunukaa 6yaniun Mymkud. 0,05...2 MM Jm
UMIYJBC/IM KATTUK TaHaiM jaldep €épaaMuia maiBaHiialijga
MATepHAIIAPHUHT CYIOKJAHULI YYKYPJUTU TMaWBaHIIaHULL
HYKTaCUHMHT auaMeTpu €ku 0,5...5 MM 4OK KeHIaurura Kypa
0,01...1 MM KanMHAMKIATH AETANIApHU WLLIOHYJIM NalBaHM-
Jlallra UMKOH sipataau. Jlazepau naiiBaHanall y4yyH XHUX03/1ap
KyHUJaAry pexumMaa MuutallHy TAabMUHIANAN: UMITYJIbCIAA HYD-
Januw 3Heprusicu 0,1...30 2K, UMNyabCHHUHI JaBOMMIJIUTH
1...10 Mc, épyrauk noruHMHr auamerpu 0,05...1,5 MM HyKTa-
JIM madBaHjalAa YHYMIOPAUMK MUHyTHra 60 Ta omnepaius,
YOKJIM MaWBaHlalAa CYIOKJAHTHPUIL 4yKypaurd 0,5 MM
6ynraHaa nadBaHanaw Te3aury | M/MHUH Gynaau.

JlazepnapHU KOHCTPYKUMSAHUHI KUItMH eTHG GopuianMraH
KOWJIApUHU MaiiBaHMIall yYyH, eHrwl aedopMalmsiiaHaiu-
raH AeTaallapHd OUPUKTHUPHUIL YYYH UHTEHCHUB UCCHUKJIMUK ax-
patvb uMKapaauraH Liapodrtiapia Kyyuiall (MacanaH, nacr
TeMIepaTypajlapla I0KOpU HCCHUKJIMK YTKa3yBUaH MaTepua-
Jlap y4yH), XamIa TEPMHMK TabCHp 30HACHMHW MMWHMUMAa/ Tab-
MMHJIal 3apyp Oyaranaa Ky/aiall 3Hr KaTta camapa Oepaau.

Jlazepnu naiBaHIalUHK KYJ/Ialiaa naiBana Gupyukmanap-
HUHT MYCTaxKaM/JIHUTH (YOK KEHIJIMIM aTUru OUp Heya MM HM
TAaWIKWJI KWIaau) MadBaHANaHAAWIaH MaTepHAJIapHUHT MY-
CTaxKaMJIMIM Japaxacura €Taiu. ABTOMOOWIb Ky30BlIapUHH,
TUTAH Ba ATIOMUHMI JTUCTIAPUHMU, a3 KyBypJlApHUHY MaiiBaHA-
Jlauia aBTOMAaTHK Jasepid naBaHmjiall Xamaa aBTOMOOMII-
JIApDHUHT KaplaH BAUIAPMHU AaBTOMATMK Ja3epiu MNaiBaHA-
Nawl Ky/UiaHMAMOKAa. byHnaa BalmHMHI uiUall MyaaaTH yd
6apobap optan. MeTtasiMac MaTepyainapHy Aa3epaun naiBaHm-
Jlall XaM pUBOXJIaHMOKIA.
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Jlazepnu naiBananail sIXIUM TAHWATaH NadBaHIALLIHUHT
folka yeyniapu 6unan MmysaddakuaTin pakodarialiMokaa. Y
KYnruHa adsannukaapra sra 6yan6, KynruHa xoanapnaa, Xar-
TOKM SIFOHA UMKOHM Oop OyiraH naBaHUIAILHUHT yeyau 6Yauo
xucobnaHaau. Bakyym kepak OyiaraH sieKTpoH malBaHaniail-
JaH dapkau ynapok gazepau naipaninau arMocdepana aMan-
ra owivMpuianau. Jlazepau nafipaHanail Te3 Ba IOKOPU aHUKJIMK-
na OepwiraH Hykraga €kd OepuiraH 4yusuk Oyinab amanra
OUIMPUINLIN MYMKUH. MCCUK/IMK Tabcupura Gepuiaiiratd 30Ha
XKYIa XaM KMYHMK yauamra ara 6yand, Ku3ull TabCcUp Kuaaau-
raH 2JIEMEHTIAPHUHT OeBOCUTA SIKMHMIA NMakBananall 3apyp
Oynran xojulapaa Karra axaMusaTra sra oynanu.

TepMuk nmiaos Gepum. Jlazep HypUHU MeTan CUpPTUra
WYHAITUPWITAHAA METAJlHUMHI 10MKA KATjJaMM Te3 KU3uiau.
HypHU cupTHUHT BolIKA y4yacTKanapura cypud Goprad capu
KM3WMIaH y4yacTKa Te3 COBUIAM. MyCTaxkaMAMIM Xyla Xam
OLUMPWIMILH 3apyp OVAraH cupT KarjaMWHU ToOJjall Xyaau
LyHAAl amanra ouwMpUIani.

Jlazepau ToOnawl 3Hr Kyn eduauiira yypaaurai aertai-
JJADHUHT aliHaH yTa efuIaguMral CUPT yyacTKaJapuHy TaHIa0
onnb TobnauIra UMKoH Oepaau. MacanaH, aBToMOOMIb CAaHOA-
TUIA IMBUTATENb UMIMHAPY KAUTAKAAPUHU, KJanaHNapUHUHT
HYHANITUPYBUMAAPUHH, LUECTEPHIAAPH, TAKCMMJIOBYM BaJlJlapH
Ba OOUIKATAPHUHT MYCTAXKAMJIIMTHHU OLIMPULI YUYH Jla3epin
TOONALU KYAIaHUIAAH,

CHUPTAAPHUBT KATTUKJIUTHHU OLLUKUPULL YUYH JIA3EPIH Jie-
rUpIall xaM Kysulanunanau. ByHUHT yuyyH viuioB 6epuiaiuraf
CUpTra gactnad KyKyH KYPUHUILWIATHA JIETUPJOBUYM MOAIA
cypTn® yukuaaau. Jlasep €paamuaa HypJaaHTUpWAraHaa, 3a-
FOTOBKAHWHI CUPTH 3PUHIM Ba KYKYH OWJIaH 3aroToBKa Ma-
TEPUAJMHMHT IOMKA KaTnamMaard CUpTHA CYIOKIaHuO, ¥3apo
apataliviay conup Oynaau.

AHbaHaBMH ycyira kaparaHjaa Jjla3epid TEPMHUK HILIOB
Oepuviu MaTeprail KATTUKJAMIMHU 20—30% ra Ba YHUHT eHH-
JIMIra YMgamanauruHu Oup Heuya Gapobap olIMpHUILTa UMM-
KOH Oepaiu.

Metannapuu Kecuu. Jlazep €pnamMuaa MateprajiapHy Xam
MMITYJbCITH, XaM Y3JIYKCHU3 pexXUMIa KeCHlI MyMKHH. IMnynbc-
JIM peXMMUA Y3JYKCU3 KECUIL TeIIMKIapHU KETMa-KeT KYiHn-
JIMILMA HATUXACK/a aMaiira OlUMPUWIAAU.
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Yanykeus vinaiiauran CO, 1 nasepiap ras-nasepin Ke-
cHllaa KYJaHWaaau, OyHaa fladep HYpUHUHT TabCUp 30HA-
cura ra3 OKMMHM y3atuiaanu. I'as uunoB 6epuiagurad Matepm-
a1 Typdra kapab taHjaHaau. KynruHa MeTtajliapHu, otHaHH,
KepaMMKaHM KECHILAa ra3 OKMMM 3pUraH MaTepuan 30HACH-
JaH nypkanaau, 0y KecujaraH CUPTHUHI MACT Fagup-6yamp-
JIMKJA Ba IOKOpM aHUKJWKAA OVIUIIMHMA TabMUHAaiaM. Te-
MUPHH, KaM YIJepoaiv ny1aTHXA Ba TWTAHHU KeCHLLIAA KU3HLI
30HacUra KMCJOpOad OKMMH 1000pHUIaau.

Tewnkaapuu Xocua kuaum. Jlazep épnamMuaa xap KaHnaii
MaTepUaila TELWIUK XOCUJ KUAUL MyMKHMH. Opatna, 6y Mak-
caja UMNYJILCAU yCya KYaaaHWIaaM. YHYMIOPJAMKKA KaTTa
sHeprusau (30K) 6urra UMNyabcaa TelUMK XOCHA KUAMLIAA
SpMILMIaAn. ByHaa TellinKaaH MaTepHalHUHT acocHit Macca-
CHM 3pUTaH xojaraa OYyFHMHT KaTTa 00CUMHU ocThaa ond Talu-
naHaau. Byr 3ca mMommaHUHr HUcGaTaH KMYMK KUCMMHUWHT
OyFIaHULIM HaTHXacuaa Xocun 6yaaau. bupoxk 6vp uMnyiabe-
MY yCyJ1a MUUIOB OepUill aHUKJIMTH I0KOPH 3mac (AuameTp-
HuHr 10—20 yryamwura). Makcuman anukaukka (1...5%) Ba
>Kapa€éHHM OollKapulira Matepuainapra UMNyJabCjaap cepusi-
JJApDUHUHT (KYTT UMTYJBLCM YCYN) TabCUPHUAA SpUIUWIaau. by
cepusinap HucbataH KuMuuk sHeprusiin (omataa 0.1...0.3 XK)
Ba kucka myaaataud (0,1 Mc Ba yHaaH kam) 6ynanu. KyHaa-
JNIAaHT KeCUMHM (ayManok, yuybypuak Ba X0Ka3o) Ba OViiiama
KeCUMM (UMJIMHAMPHUK, KOHYCCMMOH Ba OGOLIKA) TypJiua
KYPUHMLIIATH, UKKAJla TOMOHU OYMK Ba OUp TOMOHH Oepk
TCLIMKIAPHU XOCUJ KWIHMLI MYMKHH. JluameTpura uyKypiau-
ruHUHT 0.5—10 Hucbaroaru 0,003...1 MM qMaMeTPau TELIUK-
Jlap XOCHJ KUJAMLL y3nawtupunrad. MiunoB 6epuill pexxumu
Ba MaTepual xoccacura kKapad TewHWK NAeBOpPJAAPUHUHT
R =0,40+0,10 MKM garu cupT Faaup-GyAUpMIUra 3pHiLMLL
MYMKHH Ba HyKcoHnu Kariaamu [...100 MKM Talukua 3Taiu.
Jlazepnu KypUAMaTapHUHT TELIMKIAP XOCHA KWIWLLAAQ YHYM-
nopaurk — mMuHytura 60...240 ta Tewuk. bouwka ycynnapaa
KMIMH UULIOB OepuiaauradH Matepuamiapaa (onMoc, pyouH,
Kepamuka Ba Ooiluka) 100 MKM gaH KMUMK JHAMETpIMU Te-
WIUKJIAp €KUM cUpTra HUcOaTaH Oypuak OCTHIa TELIMKIAp XOCH
KWIHLIAA JJa3epHU KYJUIall HT KaTTa camapa 6epaau.

JIazep HypHu épaamMuaa umIoB OepumHuHr ad3anIuKIapH.
Marepuannapra jasep €paamMuia MILAOB GEpUILIHUHT ACOCUH
agpzanankiapu:
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-— UMKOHHM O¥/raH WIIOB GepUIl XapatHNAPUHUHT Typ-
JIM XWJITUTH Ba MUUIOB O€puUJiaiurad MaTepUWUIApHUHT (Mexa-
HUK MUIIOB Oepullira MyTJIaKO OVACYHMAWIUTaH MaTepUal-
JIapHY KYLITaH X0Ji1a) TYPJAU XUJUIMIH;

— MaTepuanra 1iioB 6epuul 6yitMya onepauusnapHu 6a-
KAPULL TENUTHUHUHT IOKOPHUIIUTH;

— oriepauysJIapHyu aBTOMATAAIUTUPUILHAHT UMKOHM 6Gop-
JIMrv, OYHUHI HaTUXXAcHAa MEeXHAT YHYMAOPJIUTY TyOaaH op-
Talu,

— MIILIOB GEpULIHUHT I0KOPH cUGATIUANTH (ITaiiBaH] YOK-
JIADUHUHT MYCTaxKaMJIMTH, KECUMJIADHUHI AHUKJIWTY, WIU-
JoB Gepunaaurad cuptiapaa u@JOCHaHUIIHUHT OYyaMacnu-
ru);

— I0KOPH @aHUKJIMKAATY MPelU3MOH UILLIOB 6epUlll UMKO-
HY OOpJIUTH;

— MaTrepvauiapra MuUioB OepulllHA MacodagaH Oolka-
PUWIMLIH,

— TYpAU oNepalusIapHUHT OaXapUIINLLK, XYMJIaJlaH, Ha-
30paTiaaH YTKa3ulil onepauusiapu.

XO03upru naintaa naszepad aBTOMATAALITUPUIAraH uvuiad
YUKAPHUIL HUIULTAMOKAA.

25.3. Jeranaapra vuuios OEPHIIHHHT JIEKTPO(H3NK Ba
3JIeKTPOKUMEBMIA yCYJLIapH

DNeKTpodHU3UK MILIOB Oepulll XKApaéHUHUHT MOXUATH
SJEKTPUK pa3psIapHU, MArHETOCTPUKLIMOH 3 (MEKTHHU, eK-
TPOH €KH ONTHK HYPJAHHUIUHM KYn1ab, 3ar0TOBKAHUHI LIAK-
JIMHU, ¥ayamaapuHy Ba (EKM) CUPT Faaup-OyAUpJIMTUHU
y3rapTupuilIaH ubopaTaup.

DNeKTPOKUMEBHH HLLIOB GepHlll XapaéHUHUHT MOXUSTH
3JIEKTPOJIMTAA DJEKTP TOKMHHUHI TabCUPHAA 3arOTOBKAHWHI
MaTEpPUAIMHU KOPULITHUPMIL HATHXKACHA 3aTOTOBKA 11AKJIMU-
HHU, y14aMMHM Ba (EKU) CUPT FAAUP-OYAUPAUTMHU Y3rapTu-
puyiigaH néoparaup.

DeKTpon-acOOOHHMHI LIAKIYW 3aroToBKaaa akce 3tca, OyH-
Hai 371eKTPO-KUMEBHUI U1IIOB OepULLl SJIEKTPOXUMHUSIBUI XaX-
MUl Hycxanalu ned aranaau. Arap 3JeKTpoa-acb6o0 y3rapmac
KEeCUMIATru TellUK XOCHJI Kuia 6opub xoMakura Kupca, OyH-
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Al 2NIEKTPOKUMEBU I ULLJIOB GEPHLL 3JIEKTPOKUMEBUI Teuluul
neb atanagu. DNEeKTPOKUMEBUK HYHUIL Ba 3JEKTPOXUMHUSIBUIA
KE€CHLI UMKOHU XaM Oop. DJIEKTPOKMMEBUH HYyHULLIA 3aro-
TOBKara ainaHaau, 3aeKTpoa ac6o6 3ca wiarapunaHma xapa-
KaTjaHamau.

DJIEKTPOIPPO3USNIN HULIOB OepHlLlIAA 3JEKTPUK pa3psii-
Jlap TabCUPHAA SJIEKTPUK BPPO3Msl HATHXKAcuAa 3aroTOBKa-
HUHF LIAKJIY, Y14aMjiapy Ba 3aroToBKa CUPTUHMHI Fagup-
OyaMpUTM Ba XOCCaapH y3rapaiau. DJIeKTPO3IPPO3USIIHU ULil-
JioB GepHiliia ULLJIOB OEpUIAIMTAH CUPT DAEKTPO3PPO3USIIH
MLLIOB OepHill BaKTHAA DJEKTP paspsajiap TabCUp KWJIaAuUTaH
3MEKTPOM 3aroTOBKAHMHT OUp KUCMUOUD.

DNEKTPOIPPO3USIIN ULILNOB GEPHLI TypJapUra 3J1eKTpo3p-
pO3MSUIM MYCTaxKamiall, XaXKMHI HycXa KYYHUpHIL, TEUIMK
OUMLI, MapKajialll, KUpKML, KECHIL, XUJIBUpaall Ba Oolika-
Jlap KMpaau.

DAeKTpoU3UK BAa 3IeKTPOKUMEBHIM ULLIOB Gepull yCyi-
JJap¥ aHbaHaBU ycyaaa MULINOB OepUIMILIM KMHMH OyaraH,
IOKOPU MYCTaxKamMJaWKaaru MaTepuaUlapHU KYyJUIaHULIM ca-
6abau nakino 6ynau. AHrM ycyyuiap Mypakka0 Liakijaaru ae-
TaJulapHu (LWtaMruiap, npecc luakjaiap), OMKMpJUIA nact
OyaraH €ku KMUMK Yayamaaru AeTaaaapHu (AyMaiaoK TeUIMK-
K, TUPKUULIM) MULIOB OepMll camMapany 3KaHJAUIM Xamaa
3aroToBKara MeXaHWK TabCUP KUAMIL yerapanaHraH, €KM Ke-
cyBuM acbo0 (¢ppesa, napma, KeCKMUY) MULIOB OepHaaaUraH
CUpPTra KeJTHpuO GYIMalianraH xoanapaa xaM caMapaii 3KaH-
JIUTH MabayM.

3aroroBkajapra 3J1eKTpOMHU3UK Ba 31€KTPOKUMEBUH ULLI-
JIoB GepHill yCy/1apy KaTta MOTEHUHan UMKOHUST/Iapra ara.
Yaap 0OKIaHWIMHWHT Ba TeMIEpaTypaHUHT KEHT JUANo30H -
Jlapyja xamia arpeccMB MyXMTAa WlLIaiiaurad MallinHa, XH-
X03 Ba YCKYHATAPHUHT AeTUUIAPDUHU aHbaHABUI ycynaa Tak-
€pJallHy TYAMpaan Ba aiipyUM X0/1apaa aaMaliTUpaad. DaeK-
TPO(PHU3UK Ba INEKTPOKUMEBHUI HLIJIOB OEpULI YCYIM,
allHUKCca, acbo0 wramraw Muwnad yukKapuluuaa: Kyima
WAK/UIApHH, Npecc-1uak/uTapHU, KOKWIApHHU Talépaaliaa ca-
Mapaiu 0ynaanu. by ycyn VMK €ku KYILTad 10KOpy Majlakan
MUY HJAPHUHT YPHUHM G0canu.
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5.

Cunoe cagoasapu

Jlazep numa?

Jlasepau maiiBaHANAWHUHT KAHAAW Typaapuiu 6uaacus?

Jasepnu navBanmiaw Kavaai ad3anaukaapra ora”?

Jlasep cpaamiia MeTanjap KanAail kecuaaau?

AHBaHABHH VCyaAda TCPMHUK HULIOB Oepullira KaparaHiaa Jascpin

TCPMHK HIA08 GepHuIHHHT Kataai adsannukaapu 6op?

6.

7
8

MH?

Jlazep cpaaMpaa TCILIMK XOCHA KWIHWIHKU TYWYHTUPUO BepuHT
Jlazep nypu kavaail xocun xunuHagu?
Jlazepny navBananailHH atMmocdepana aManra OwIMpULl MYMKKH-

9. Hetannapra vuioB 6EPULLIHUHT 3ACKTPODUINK YCYTUHUHT MOXUSI-
™ HuMana?

10. JeTannapra vwioB GEpULIHHUHT DAEKTPOKUMEBUM YCYIUHUHI MO-
XMATH HUMadan woopat?



IVKucm

MAIIIUHAJIAPHY MUFAII
TEXHOJIOTUSCH

XXVI 606

VUFUII XAPAEHJIAPUHMHT TABCU®U, ACOCUH
TYHIYHYA BA KOUJAJIAP

26.1. MamupanapHu Taiépnam xapaéanaa WHFUITHAHAT
axaMuaTH

M MFuiL My UILIa6 YMKAPULL KApaEHUHMUHT OXUPTH Boc-
KM4HM 0yu6 xpcobaananu. byHna anoxuaa aetajn Ba KUCMiap-
[aH Taiép MaxcyaoT iurunaau. MurMm MumHuHr cudati
MaulMHaNapHUHT ULLJIALL JABPUNArd UILOHWIMJIUTKTA Ba M-
JIAMJIMJTMTUTA CE3UIIApIN TaAbCUP ITAAU.

MUFMATaH MaxcyJoT — MallMHA alOXMAA AeTallapuHu
Oup-Oupura eTapsu aHUKJAUKAA OWpUKTUpUIMaca, arap Oy
JleTannap OepuiraH aHUKJIMKAA TalépaaHrad 6ynca xaM yaap-
JaH doiaanaHunil gaspuaa cudativ Ba MILIOHYIN ULLIaMai-
Ju. HlyHUHT yUyH MalllMHACO3MKAA HUFULL XKapagéHHUra KaTTta
axaMuaT Oepuaaau. byHra siHa WyHM KYWIKIL MYMKHHKH,
KUILJIOK, XYXKAJAMI MallMHACO3IMTUIA MAaXCYIOTHU Talépaan
YMYMHIT U0 XaXKMUMHUHT 20—30% WHM AHUFUUL UII X2XMU
TalUKWA 9TaaM, OolIKA MallMHANApAAa 3¢a HUFUIL MIT XaKMU
YMYMKI M1 XaXXMUHUHT 40—60% raya Gopanu.

Murmm munapura capd 6ynanurad BaKTra AeTalHU Tail-
g€paawl yuyH capd 6ynanuraH BaKkTHMHI HUCOATU xaMmaa ¥in-
FULL XapaéHUWHUHT ajioxuna 6ockuunapura capd OynanuraH
BaKT M1IL1a0 YAKAPULLIHWHI TYpUTa Ba HMFULL yCy/ulapura 60F-
auK. UMFMI viiapy BaKTH MEXaHMK MLLIOB GEpUill BAKTH-
HUHT TaXMHHaH KyHuaar GOM3MHU TALIKWIT STaaN:

— sIKKa TapTUOJIM Ba Maiifa cepusiiv vinad yukapuviaa
40—50%;

— ypra cepusuin uuwiad yukapuwga 30—35%;

— HMPUK cepysiv Mutad yukapuiina 20—25%;

— omMasBuit vuuiab yukapumaa 20% nax o3.

313



26.2. Viupmm TypapuHAHT TacHH(H

MMFULLIHKMHT Yy XMA TYPH MaBXyn:

a) WHAMBHAYyaJl KEITUPUIL TaMoOuuau Oyiinua;

6) TVAMK V¥3apo aMalUMHYBYAHIMK TaMOMMIU OYitnua;

B) UHAMBHIYaN Ba IYPyXJAM TaHJall WYaW OWUIaH KUCMaH
y3apo anMallMHYBYAHIUK TaMOMWIM Oyitnya.

WHauBHayan KeATUpULI TAMOHMWIM O¥iiMya MUFMII SKKa
TapTUOJIK Ba Malaa cepusaM UlLIad yuKapuuiapaa Kyana-
HWraau. byHnai uinab yMkapuuiapaa aerajg MeXaHUK M-
0B B6epuiraHaaH KeiuH, OyHAa yeKau Kanubpaapcus Mil-
JIoB OepuiaaM, OXMpPru Ulakj Ba YJYaMMHHU OJIMIL YYYH Ba
AEeTaTHU YpHATUJIAAMTaH XOMUra KEeJATUPUII YUYYH Kyjaa
YuJaHrapJuK HULIOBH Oepuaaau. TYnuk y3apo aamatuu-
HYBUYAH/JIMK TaMoHuUnu OViMya HUFHLI HUUMPUK CEPUSIIHU Ba
OMMABHMI MlLI1a0 YUKapulllapaa AeTajl MexaHMKa Lexuaa
yekJiM Kaaubpaap 6yiiMya uuaoB 6epuiaay Ba gacTroxia-
M omepauusaap AeTaiara Kepakju 1iakja Ba yayam Oepu-
JIMIIM YYYH MULIOB OEpUIIHUHI OXHUPTrHM OGOCKHYM XHUCODO-
JlaHaIH.

Arap iAurMlIAR OeTas OMpUKTUpUNaauraH Ooluka aeTan
6unaH gactaab capajaHMmaclaH €KW TaHJaaMacaaH TyTaluTH-
puJjca Ba OyH/a OMPUKTUPHIL 3apyp Ba KOHUKTUPYBUM YTKa-
3ULLUHM KEJITHPHULI XapaéHUCHU3 XOCHNT KUNMHCA, OyHaail Hu-
FULLL MPAUK J3apo GAMAUUKYEHAHAUK Ousan iuFuw eiunaau,
OyHaai HMFMLIAA OKUM OVilMya HUFUIL Xapa€HWHU TalLKHJI
3THULI MYMKHH.

bupuktupmniagural aetauiap 4ekjau Kaiubpaap 6yiinya,
OMpOK KaTTa Xouanap OW1aH TaieépaaHrad 6ysaca, MMFULL fe-
TAVIADUHHUHT y1yamMy 6YHKYa aacTiabKu TaHaab onuiu uyau
OuIaH amanra OLIMPHUICA, KHCMAH Y3apo aAMAULUHYSHAHAUK
buasan duFuw neivianu.

BbupukTupuiuaa Kepakim YTKa3sUIIHWM TabMHUHIAHAUraH
JeTallapHy yayamu OyiiMya OenrmnaHraH JOMycK 4yerapacu-
Ja Taill€épiaHraH Ba WMFUILTa KejraH Xap KaHaai aerannap
MYMAaH ONUHULIM HMHAMBMAYAN TaHJab oNMlL OpKAJIU €KH
OeNruiaHraH JonycK yerapacuia yayamiaapu OyiinMya rypyx-
Jlapra axparud® oiadiu MyJau OUAaH-TYPYXJIH TaHJOB OPKaIH
ONUII MYMKHH. ByHaalh HMFHLI MUMPUK CcepUsiiA BA OMMaBH i
nuab YMKapuiaa KyiaH uiamu.
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Vienny AUFUILIA MaXCYJIOTHUHT TapKUOMH KUCMU HUFMa
Oupnury (y3en) HAFUII OOBEKTH XxucoOMaHanu., YMYMHI itu-
FUILLIA SIXJIUT MAaXCYJOT HUFUIL 00bekTH OYAnb xucobnananm.

26.3. VIMPHIIHAAT TAKWIMI IWAKAIApK

Wurn UUUIAPUHUHT TAILKWIMWA 1akjjgapura Kypa u-
FUILI UKKUTa aCOCUM Typra OYiMHaaun: cTallMoHap Ba Xapakar-
JaT,

CrauuoHap MUFUII ULIYUap rypyxu (bpuraza) TOMOHM-
JaH OUTTa KY3rFanMac Xoijga amaira olivpuiaau, 6y xoiira
Gapuya JeTast Ba y3esuiap onub KeamHaau.

Xapakatnard WMFMIIAA MaxcyloT OUp HiUYM Xo¥uaaH
KeMMHIMCHTa XapakaTiaHuo yTaau. by uinuu xoitnapyuaa viuyu
€K1 MLIYMIIAp TYPYXU TOMOKMAAH Xap OMp Y3rapMac Uil Xoiu-
Ja OUTTA TaKpopJiaHyBYUM omnepauus Oaxapuaanu, OyHIa xap
Ooup MuI XoliMaa TerMuunid ac600 Ba MocnaaManap MaBXy[l
6ynu6, Oy xoiira yudy onepauus yudyH 3apyp Oyjiaran geran-
Jlap Ba y3eJiiap om0 KeanHaau.

CralMoHap WMFHLI SIKKA TapTMOJIM Ba cepusiiMd vuLiab
YMKApUILAA, AUPUM HUFMa OUPAUKIApD YUYYH OMMAaBHUH ULU-
Jad yuMKapuuiaa KyJaJaHWnagy; xapakaraard Murvil sca ce-
pMSLIM Ba OMMABUI MLLIA0 YUKApUUILA KYUTAHWAQAN. YMy-
MU HUFMII Xapa€HUHU OaXKapUIIHUHI KypcaTu® YTwirax
TAIIKWIWK HIAKUIApKUIA ULIHU TYpau ycynanap O6unad Gaxa-
pULI MyYMKHH., BUpMHYY YCYTHUHT MOXUSITU 1IYHIaH nbopar-
K4, OyHIa MalllMHA TYJlaJMruua ajoxuaa aeTanjnapjiad Hurys-
YUJIAPHUHT OUTTa 6HpUragacv TOMOHUAAH OOLIMIAH OXUPUTA-
ya OuTTa XoWma iurunaau. bByHaa 6uTra Ml Xoiuaa MMM
OIepALVSUIADUHY KOHLIEHTPaLMsIIaLl TAMOKMUIN aManra Ollu-
punagy. by ycyn sikka TapTHOIHM MNab YMKAPUIL TYpUTa X0C
OynuO, WYHUHT YUYH undueudyaa durum neb atananu. Mawm-
HaHU HWUFUIL yYYH BaKT capdu KaTTa, HaTvxana Oy yCyaHu
K¥yJinall MUFMLL TAHHApXUHU oluupud obopanu. byHaai xonat
yiiby ycys TaKOMWUIalIMaraH, aerad xyjaocara oqub Kenaam
Ba TEXHUK-UKTHUCOOUM XKUXATIAH SIXLIU YHYM Gepagurad 6olika
YCYJJIADHM KyJulauira yHaAauau.

UKKHMHYM yCYTHUHI MOXMATH liyHIaH uOOpaTKy, OyHaa
MALIMHAHUHT AJIOXKAA JETA Ba y3eJUlapy MIIYWIAPHUHT OUTTA
6puragacu TOMOHUIAH YMYMUIX HUFULL CTEHAWAAH TALLKAPU-
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na Murub onuHaau, Oynna Oy Opuraga yMyMui WHFyBUMWJIAp
Opuragacy tapkubura kupmaian. llyHnai kuaub, 0y epaa
AurPdLO KapaéHUHU KucMaH auddepeHuHanusIall MyMKHUH.
by ycyn siHana yHymau O6¥nanu, YyHKH JeTajliap WMuFMa 6up-
AUKKA aBBaaaH MMFUO onuHaau, OYHUHI HaTHXacuaa Ma-
LWIMHA YMYMUI HUFUL cTeHAnaa O0eKop TypuO KOJMILI BaKTH
kaMm O0ynanu. by ycynHu cepusiay munabd yMKapuiiaa ctTalumo-
Hap AMFUUIIA KyIaHWIaau.

YUMHYU YCYTHUHT MOXMHTHM LIyHAAH MOOpaTKu, HUFMLL
KApagéHU anoxuia onepaumsiiapra aMbpgepeHuManusIaHanm,
OyHaa xap GUp onepalMst MabjayM OUp UL Xoiiuaa (xapakar-
JArd €KY CTallMOHap) MabayM HUIYM €KW Miu4uaap Opurana-
CH TOMOHHAAH OMp XHMJ (MMKOH OOpMuYa) BAKT OpPaJIMFUIA
HUFMLI TAKTUTa aman KWAraH xonaa daxapuianu, 6y y3nyk-
cu3 (OKMM OyiMya) WUFUILL Xapa€HUHM spataau. By ycyn
OMMAaBHi Ba cepusiaiM (KYNMH4YA HUPMUK cepUsau) uuinad
YyuKapuuIaa OKMM OViinua HUFMIUAA KYUTAHWIAMM,

26.4. Okum O¥iinua WNFum

Oxum Gyliuna tuRu neraHaa, AMFULL UIUKM Y3JIYKCU3 Aa-
BOM 3TaJUraH Ba HHFWIraH Taleép Maxcy/a0T MabjayM OUpP BaKT
opajJMFUIa (TakT) AaBPUHA paBUllAa YMKMIIMIA alTUIaAM.
OkuM OVyiimua HMUFHULL YCYAUHM Xapakariarg Ba Xxapakatria
OynmaraH oObeKTHU HUFHILAA KYJlall MYMKUH, LIYHUHT Y4yH
OKMM Oyiinya HUFULLI HKKUTA KYpUHUILTra OYIuHanu:

a) xapakaTiaard cTeHaaa OKuM Oyiuuya HUFMIL €KM Xapa-
KaTaaru oOKuM Oyiuua WMFULL;

6) xapakaraa 6ynMaraH cTeHaaa oKUM OViinya HMFULL €KH
xapakataa 0yamaraH okuM OyiiMua MUFULLL.

OkuM 6VitMya MMFULL OMMAaBHI, HMPUK CEPUSIU Ba Cce-
pUIM MLIA0 YMKapuULIapaa xaMia OFMp Ba3HJIM, WHUPHUK
MAXCYJAOTJApHM Maiaa CepusiiM viiad YUKapUllaa Kysaa-
HUWIAaau.

Oxum 0yitnua xapakaraard imrnm. OxuM Oyitnua xapakart-
aard Wurnia 6ab3uaa Ky3ranyByaH oObeKT OMlaH OKUM Oyitu-
ya WUFHL aeb atananum, Typau KYpUHHULAATH TallyBYU KypuJi-
Majap €pAaMMAQ AMAJITa OLIMPUAATH:

a) ponaHriapia,
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0) Kynma CcypujaauraH pesibCid Ba IOPUTManu pENbCau
apasajapia;

B) 2JIEKTpPOJABUTaTe/lb EpAaMUAA XapaKaTlaHaAUTaH, Onup-
6vpy OuaaH OMPAALITUPWITAH BA apaBajil KOHBEHED XOCHII
KWJIWHTaH pejbCAd apaBajapaa;

r) TacMaiu, TUIaCTUMHKa/IX Ba OcMa aiylaHMa KOHBeilep-
napaa;

) aHUK, OUP MaxCyJioT YYYH MOC/ITAaHTaH Maxcyc MWFHLL
KOHBeepnapyvaa;

€) WMFMaagMraH MaulMHa Y3WHUHT FUuaaMparuaa (maca-
J1aH, BaroH, JIOKOMOTHB) €KW BAKTUHYA YPHATWITAH FUIAM-
paknapaa XapakaTJaHUILKW YUYH peibcay yanapaa,;

K) ocMma Oup peabcnu Wysnapaa;

3) KapycejuiM crojulapaa.

OkuM BYyiiMua xapakataaru MMFMLL Kyiiuaary Tap3aa amanra
ottmpunaan. VHrnL kapaéHu Gaxapuil yuyH KaMm Ba TAXMHU-
HaH OMp xun BakT capd OViaauraH ogaMi onepauusiiapra
TaKCUMJIaHaAW; Xap OMp onepalus y4yH MabjlyM HUI KOWM
OeqrunaHaay Ba MabAyM OMpP MIHUM (EKM MLIUMIAD TYPYXH)
dakaT GuTTa omepauMsiHM Oaxapaau. TalwyBuu Kypwima —
KOHBEHMepaarn MaxcyaoT xapakaTtaaHaau, uuun (€K Uilvmn-
Jap rypyxy) MaxcynoT YHUHT (YJAPHUMHT) ML XOHMra Ken-
ravja, Y3MHUHT onepauusacuHu daxapanu. bynaa maxcynot-
HH Y3aTULL, STbHYU KOHBEMEPHMHT XapaKaTH y3JyKCH3 EKH AaB-
puilt — Oup v XokuagaH KelnvHrucura tanaddyc Ounan
y3aTUILIN MYMKMH,

BupuHUM X01a, AbHU MAXCYJIOTHU Y3AYKCU3 y3aTHILLAA,
MLIYM ¥3 OonepalMsICUHU KOHBeiep xapakaTaaHaETraH BakKT-
a, MaxcyJoT MllU KOWW 30HAcuaad ytaérranfa Oaxapanu;
OyHIa KOHBeHep Xapakai MHUHT Te3JUTH WILIYKM Y3 onepauusi-
CUHM OaxkapHill yyyH 3apyp OGYJarad Bakrra Ba Aemak, uiuiad
YUKAPULL TaKTH KMMMAaTHTa MOC KEIWIIN 3apyp.

W KkuHUYM xo11a, sbHU MaXCy/OTHM AaBpUii paBuilia y3a-
TULLAA, OTepalMsl MLIYYM TOMOHMUIAH KOHBEHWEp TYXTaTH/AraH
JaBpaa Oaxkapuaaau; TYXTall IaBpH xap Oup vl xoiuaa one-
pauMsiapHy OaxapWil yUuyH 3apyp OVIraH BakTra MOC Keju-
LUK 3apyp; LiyHaal Kuanb, KOHBEHepHUHI TYXTaul BaKTH Ba
OUp ML XKOMKMAAH UKKMHYM UL XOUUTa HHFUIAAUTAH Maxcy-
JIOTHUHT XapaKaTIaHMLI BaKTH UMFUHAUCK MILAA0 YUKApHLL
TAaKTUHWUHI KUAMATHUTa MOC KEJMILM 3apyp.
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KoHBeliepHUHT XxapakaTty y3JyKCUM3 €KW JaBpUi OYIuILun-
HY MIad YMKApMlI AACTYPUHUHT KyilaMura, Mupuiad yuka-
pMLI TakTWra, WMUFWIaJMraH MaxCyYJOTHUHI XapaKTepura,
HUFULI onepauMsIaApHHUHT MUI XaXXMM Ba MypakkaGiurura
kapab kabyn kunuHaau. MacanaH, aBToMOOWIb Ba TPaKTOp-
CO31MKAa OMP XUN Typlaru MallMHAJIAPHU MULIA0 YUKapHLL
KynaMy KatTa OyaraHavru catabnam KOHBEHEPHUHT Y3JIYKCHU3
xapakaTh Kaby,a1 KWJMHamgM.

Oxum 0¥iinya xapakatcu3 inrdm. Ky3rasMac MLLIYM X0~
napuaa (CTeHanapaa) OKUM OViiMya HUFMW €KM GolLKaya alT-
raHga, Kysraamac odbeKT OMIaH OKUM OyitMya MMFULL Maiaa
cepuanu niunab yMKapuilaa, aifHUKca TpaHcnopTaaH (oii-
lanaHull peHTabennu GynamaraH €KM Mypakka® TpaHCropT
BocuTanapuiaH ¢oigaiaHUIUHM Tanad KMJa[AuraH KaTra OFUp-
JIMKJAry AeTaiap y4yH KyJUIAaHUAQau.

Murnin xapaéuu Kyiinaarnya 6ynaau. ByTyH iurmw xa-
paéHu MabiayM OMp MILYMWIAD ryPyXJIapu TOMOHUIAH, TAXMH -
HaH OMp XWJ BakTaa 6axxapuaaauraH ofnepauMsjiapra TakCHM-
JIaHaZu.

Hag6atnary MallMHaHUHIr acocu (pamasnap, rJjdranap,
Kopnycaap Ba 601uKa) HMFHIL onepalusiiapuHUHT KETMa-KeT-
JIMruaa Ky3FaaMac CTO/Ira y3aTHiaaM Ba XoWaaluTupuaaan. Xap
OMp MiUyMIap rypyxd OMTTa CTeHAAAH MKKHHYUCHra yTud
WUFWIaaMraH MallMHAHUHT akaT y3japura TETMUUIM UllLIa-
pUHM, yuiby rypyxra OejarujaaHraH BakKT OpajlUFMIa, STbHHU
OepujraH onepauusiHM MallIMHAHWHT WMFUALL TAKTUTA TETHL -
JIM BakTuAa 6axapaamnap. By ycynna xap 6Mp rypyxHHHT ac-
6001apn Ky3ranyB4yaH crosga 6yi1amad, 6y cTon uuymiaap 6u-
JNlaH Oupranukaa OMp CTeHAAAH MKKMHYUCHUIA CHIKUHAIH.

I'ypyxaaru Miiuuiaap coHM OearumjaHraH BakKT OpajJMFUAA
OepuraH onepauuMsHA OaxapMUIHM TabMMHJAN ogaauraH
MUKJaOpAA Kaby KHIMHAAH.

Tait€p HUFWATaH MallMHANAp MIWIA0 YMKApPHULI TaKTHUra
TYFPU KejJaAuraH BakKT OPaJIMFMAa cTeHanaH Hasbat OunaH
OJIMHAIN.

Cunoe casoarapu

1. MawmnHanapuu Tait€pnaiu xapaéHuaa HMFULL KaHAai axaMMsTra ara?
2 Wurnwnunr kangai typnapu Mabxyn?
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3. MuauBuayan xeATHpULI TAMOUMAM OYiMUa MHFULL KalicH XONaT yuyH
KynnaHunaau?

4. VIMFMIDHUHT KaHAal TALIKVAKMHA WAaKuapn Mapxyn?

5. PIMPULI onepauuManapiiy KOHUEHTpauusinau pa AnddepeHuusaaL
TaMOMUMHUMHT KYARaHULIMHU TYLIYHTUPUO GepuHr.

6. CraunoHap MHWFMIL Ka4yoH KynnaHanu?

7. OxkuM 6Vitnya MUFUIL HMMA BAa YHUHT HeYa XWUJ KYPUHUIUU MaB-
xya?

8. OxuM 6¥ilnua MFMIIAA KaHAaK KypuimanapaaH ¢oinanaHunanm?

9. OxuM 6¥ituua xapaxaTcu3 WUFULUHU TYLWIYHTUPUO GepuHT.

10. HuMa yuyyH koHBeilepHUHI xapaKaTH y31yKCU3 Ba AaBpuit 6Ynuiuu
MYMKHH?



XXVII 600

VIUFUII XKAPAEHJITAPUHHUHT VIIYAMIN
XUCOBJIAPH

27.1. Miurmumiza ynuam 3aHXupIapuHn Xucodnam

MauHaHM WMFML XapaéHUaa AeTalslapuHy OUp-oupura
OMPUKTUpPHILIIA OepUIraH aHUKJIMK Yerapacuaa AeTajdapHUHT
y3apo XOWNalIMWKMHK TAbMHUHIALL 3apyp.

Huruw anuxaueu neranaa, MaxcyJlOTHHMHT KOHCTPYKTOD-
JIMK XyXoKaTuaa Oepuirad napameTpaapyMHUMHT KMiiMaTUIa MOC
TYWHUIIUHU TAbMUHJAGHAUTAH KWJINO MaXCyJIOTHU HUFULI Xa-
PAEHUHUHT XYCYCUSITH TylnyHuaaau. Jetannapra nuinos Ge-
PHUIIHUHT BAa MALUMHAHW WMFUUIHMHT 3HT TEXAMIWIMTUHHU
TAbMUHJANANTAH MaK0yJl JOMYCKJIApPHH aHUKJALHUHT BOCH-
TaJlapuaH OUPH Y1uaM 3aHXUPJAPUHU XMCOOaall Ba Taxjani
KHJULIAMD.

Tawkua 3TyBUM 3BEHONAPHUHI COHM YUTagaH OPTHK
OyamaraH KMCKa TEXHOJIOTMK HHUFMa YJi4aM 3aHXUPAapHu Mak-
CUMYM Ba MUHUMYMTA MYAux y3apo aimMauiuiys4aniux ma-
Moliuau 6yitnua xyucobaaHanu.

KOHCTPYKTOPAMK Ba HHUFULL YuaM 3aHXUpJaapu KYnru-
Ha xojapaa Typt, O€wl Ba YHIaH OPTHMK TalIKWJ 3TYBYHM
3BeHosIapAaH HOopart Oyaaau, IWYHHUHT Y4yH Xxucobaaul 3XTH-
MOJUIMK YCYAUAQ, myaux 6yamazan y3apo aimauiunys4aniux
mamoidiuau O6Viinua aManra owuvpunaau. by ycynna tanad
KWIMHTAH aHUKJIUK aBBalJaH WApTAALIMO OTMHIAH OObEKT-
HUHI KMCMMTa TallKWI 3TYBYM 3BEHOAAPHHM TaHnAab osiMac-
JaH, KEJTUPHIL €KW YIAapHUHT KUUMATHHU CO3JALIHHU Y1uam
3aHXUPUTa KUPUTHULL OPKATH TabMUHAaHaAW. ByHaai xuco0-
Nauwaa ReTUIIAPHUHT ailpum KucMaapu (oaataa, 0,27% ra-
4acH) UMFMAMAUAM Ba aJMALUTUPULLIHU Tanad KUJIULI MyM-
KWH Oyaanu.

DXTUMOMIMUK ycyan 6Viinua xucobiauia AeTan AOMyckK
MAHJ0HN MUUAATH XaKUKUH YIHaMAapUHUHT TAKCUMJTAHHA LM -
HM Ba y1apHY HUFULIAAQ BA MEXAHUK MULIOB OepHiLaa TypJu
Xuiaga OMPUKKLL IXTUMOJMHHU XMcOOra ojiraH Xo/jja amaira
OUIMPUIAIHN,
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27.2. I'ypyxJH y3apo aAMANIMHYBYAHIHK YCYJIH (CeleKTHB
AWFKLI)

[ypyxiu y3apo aiMalliMHYBYAHIMK YCYAH OUIaH aHUKJINK-
KA 3pMLIMLIAA OepKUTYBYM 3BEHOHUHT Tanab KMIMHTaH aHUK-
JIMTMTa YMYMMIl rypyxra Taajulykau OysiraH, pactiab ynuad
OJIMHraH Ba capajlaHraH JeTajllapHW KUPHUTULL OPKAIH DpU-
LIWAaH.

byHnai xonnapaa Maxcy/a0T JeTa/IADUHUHT YayaM 40Mnyc-
KM KEHraMTUpWJIraH Jonyckaa XxaMaa MKTUCOAMH XKUXATAAH
vMuad yMKapuiiaa dpuLIMIaaurad KMaud munios 6epuiaau
Ba YJApHU XaKUMKMil Ynyamiaapy OyiMua rypyxjapra capana-
Hanu.

Capanauina MabiyM 6up rypyxra KMprat aetaanap Oupuk-
THUpHMLIIA OEPKUTYBYH 3BEHOHHMHI KOHCTPYKTOP TOMOHMAAH
foenrvnaHraH Jonyck TabMUHJIaHUIUM Ba HMFMA OUPUKMaHUHT
Tanab KUJIMHraH aHMKAMrura kadonar Gepuiauiuu xucodra
onvHaau. 'ypyxau ¥3apo aaMallMHYBYAHIMK YCYJIU KaM COH -
JIM 3BeHoaapiaH (oaarma, yurta, 6ab3uaa TYpTTa) TallKuJl
TOMTAaH Y14aM 3aHXUPIapH YUYH Xyla XaM I0KOPHU aHUKJIHK-
Jarv, aMajini XXMxaTaaH TYJAUK ¥3apo alMaliMHYBYAHIUK YCY-
auaa apuuIinMb o6ynMmaiiauraH xoutapaa (30AAUPAM MOALLUMIT-
HUKJIAP, MYHXePaH XyDTAUKIap, noplieHb 0apMOFU Ba Nnop-
LIEH TELWMIU €KH LIATYHHHUHT IOKOPUIH Kajulary Ba 6olukaaap)
KYJnaHuaaiu.

I'ypyx/iu ¥3apo afiMaliuHyBYAHIUK yCyJIM O¥itnua HUFKLL
ceaexmug durRun (€KY TaHaw ycyau 6uaaH dvraw) ged ara-
nany. CenekKTuB HMFUMIL (HAKAT UMAUMHIPUK JETA/IAPHUHT OU -
pUKMaNapM yuyH 3Mac, wy OuiaH Oupra, KOHyCCUMOH, MpH-
3MAaTUK Ba pe3bdajim OMpUKMaIap yuyH xaM, alipuMm xojapaa
3Ca KyN 3BEHOJHM YJ14aM 3aHXUprapyMaaH Oup Heda netayiap-
HU OMPUKTHUPHIL YUYH XaM KynaHuaaau.

FypyxiM aonyckjapHu XucoGJall rypyxjiap COHMU n HM
aHuKIauaaH ubopart. ['ypyxjiap coHU GUPUKTHPUIAAUTAH A€~
TAJUVIADHUHT TyPYyXJH JONYCK MAAOH/JIAPUWHHUHT KUiiMaTIapH -
ra Ba rypyxJiv yJyaMJIapHUHT YEKJU OFMLLIapura Kkapab capa-
naHagd. BUPpUMKMAHUHT OepKMTYBUM 3BEHOCHHHUHI JONYCKH
(27.1-pacMm, THUPKMIU JOMYCKH) UM3Mana KYHUMATAH TalUKMI
3TYBUYHY 3BEHOJIADHUHTI KEHT UKTUCOAMM XKUXATIAH SpULLIUIALM -
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rav gonyckinapu TA, Ba TA, opkaii KyiiMaaru TeHrnama €p-
JAAMHAR AHHIGIAHAAM:

T=A —A =TA+TA,

Max min | 2

Oy epna A Ba A
THPKHILIAPH.
T, Bmm 14, bUpHKMA AHUKJANTUHN UKTHCOAMIT
KMXATAaH 3apap KypMaciaH olinpul
YUYH TallKKUI 3TYBYMIApUHUHT TA Ba
<[~ 5] 5]l s | TA, nonyckura spuwiunin yayH yuioy
AONYCK MaifIoOHaapUHU n KHeMmra TA,

’p p P

1 al T Ba TA,” 6yaunanu. byura rernuinm
pasuiaa TA, Ba TA, nonyck 6yiinua
TaleépnaHral Oapya AeTaulap rypyx
Amar nonycku 6yitua rypyxjaapra 0yjiuHa-
27 1-pacm Typyxau IX BA HUFMUIrA TYpyX KOMIUIEKTH
JOMYCKIN aHMKIAL OVitnua (Ban Ba BTYJKalap KOMIIEK-
cxeMacn THHUHT OMPHUHUYM TYPYXH, UKKHHYH
rypyx KOMILIEKTH Ba X.K) y3aTWIaaH.
byHa yMyMMIT rypyxaarit Bl Ba TEIUKJIAPHUHT OHPUKMACH
KYHTHMYA TAHI0BCH3 aMajira OLHPHIAAH, SSbHH TYIHK ¥3apo
ANMALITHHYBUAHJAMK TaMOHMWIM OV HUa.
Arap MaxcyJaoTHUHT GolaaIaHUW LWAapTH OYiinya OUpHUK-

MAHMHT DHI KATTA TUPDKMLIIU A &7 KuiiMaTHraua 03aiTyn-

man? Shax

- 6HpHKMaHMHF DOHI KaTTa Ba SHI KHYHUK

nin

k7
2p
AIHUX

pH 3apyp 6yaca (27.1-pacm), yHaa 3apyp 6yaraH rypyx ao-
ap . . [

nyck TAz" KHMIMATH KyHHAAr® TeHraaMa oyiinya aHuMKJIaHu-

LKW MYMKHH:

TA” =A™ — A —TA

nmax nax 1?

Oy cpaa A — MaxCyJOTHMHTI YM3Maaa KypcaTuaraH GMpHUK-
MAHWNAT (hoHAANIAHUIL WUAPTH OPKAIU AaHUKJIaHAAUTaH (KepakK
Oyaran Moinall KATJAMUHM TabMHHAALl YYYH Ba X.K) BDHT
KNUYUK TUPDKHULI.

Typau rypyxaapaa 6Mp TeKUMC GUpPUKMaTapHy TAbMUHAL
yuyH (6apua rypyxjaapaa 4ekiu yi1yamMaapHUHT OUp XWIJTUTU-
Hn), sviu TA=TA, 6ynuwm yayn TA = TA" 6ynanm.

YnuamaapHuHr KeHr gomnycku 6yiunya taiépnaHraH jge-
TajylapHy capanaill OMPMKMAHWHI aHUKJMIMUHU OLUMpaiu,
OUMpHMKMAaNapHUHT KabyJ KMJIMHraH rypyxjaap conura N rpo-
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NMOPHMOHAJ paBHILIA THPKUMLWIMHHK Kamaittupaan. bupok, wy
Ounan OMpra, TyTalwlaJurad cCUpPTAAD FaaAUpP-OYaAHPAUTHHHHT
TAbCUPHU Ba YAAPHHMHI TEOMCTPUK 1LHAKI XATOAMIMHUHT Tal-
CUPM Xylla XaMm OpTHO KETaau.

I'ypyx/iv y3apo wWIMALLIMHYBYAHIMK YCYIH AETULIApra Mexa-
HUK MLLI0B OGEPHLL aHUKJIMIUra OVarad TatabHu ce3napi aa-
paxana olLUpMac/aH, MMFULL aHAKJMTHHKY XKY1a XaM OLLIUPUIUTA
KM MUFMLLI aHUKJIMTUH KaMalTUpMacaaH, MexaHUK uuos oe-
pULL JOMYCKUHW KEHTAUTUPULILIra UMKOH sipaTaan. AHpUM X0J1-
Jlapaard 10Kopy aHUKJIMKAArd OMpUKMaTapHU HUFULLIAA TYPYX-
JIM ¥3ap0 ATMALIMHYBYAHAUK YCYIN SITOHA aMatHii MMKOHUIT-
aup. UUFMILHY HOpMa Ba pUTM GYIHYA aMasira OLIHpPHLUL YUVH
xap 6Mp rypyxard HHFWIAAWTaK AETUUIAPHH €Tapin MUKIOPILA
Y3JIyKCHU3 paBuiuaa TabMuHIa0 Typu 3apyp. LLIyHMHT yuyh ce-
JIEKTUB MMFULIHK $AKAT HUPHK CEPUSIN €KUM OMMAaBHii H1L1a0
YMKAPHILL HIAPOUTHAA PEeaT TALIKWI 3TUL MYMKUH.

27.3. Kearupuit sa pocTaal ycyju

Kentupuil ycyauHu vHoGatra osiraH xosijla yadam 3ah-
XUpAapuHU xucobaawaa GepKUTYBUM 3BEHOHMHr Tajlad
KHJIMHTAH aHUKJUTHATA KOMIEHCAUHSIOBYM 3BEHOHHHT KOM-
NMEHCATOPHUIAH MabjiyM OUp KaTjaM MaTepUalHM OAMub Taul-
Jaw (MyHHL, XKUABUpaall, wadpaaiun KM appataill) opKani
spuilumaanu (27.2-pacm).

Poctnai ycynnHu nHoGatra ofrad Xoa1a yauam 3aHXHp-
napuHU xucobnaiuna 6epKUTYBYM 3BEHOHWHT Tana0 KMIJIMH-
raH aHMKJIMrMura KOMIIEHCAUUSJIOBYU 3BEHO KOMNEHCATOPH -
HUHT Y14aMUMHU Y3rapTUpUG KM KOMIEHCAUMSLIOBUYH 3BEHO-
HMHT XOJATMHM KOMIIEHCATOP MaTepHUIMIaH oaud Tawa-
Macaas 3pyiurnanm (27.3-pacm).

Kentupui €ku poctaawr ycynuaan doaataHuuian Max-
CYJIOT KOHCTPYKUMACUIa MaxcyC A€Tal-KOMMEHCATOp KHPH-
THAAAU. MHUFULLIA KOMIIEHCATOP YAUaMIAPU KEPAKIIM OPANNK-
J1a, MaTepUANTHUHT MabJyM OUp KaAMHIMKAA TETMUIIN MEXa-
HHUK KEJITUPHULL OPKAIH ONKMO Tallall Myau Ounan yarapTupuui
MYMKHH Ba TyTalll CHPTJIIAPHUHT XOJaTH WUFULLILA KOMITEHCA-
TOPHHUHT KOHCTPYKLMSICH XUCOOUTA (BUHTIN XY(DTIAHK, ITOHA,
KUCTUpManap TYIUIAMU, Ban-TEUIMK TypuUAaru OMpukManap-
JlaTu TUPKHMUI) €KH CypHIUl XUCOOHUTra (CypuiyBUM BTYJIKalap
Ba X.K) V3rapuily MYyMKHH.
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Pacm 27.2. Kentupuiw yeynu 6unad
HUrHi

27.3-pacM. K¥3ranyBuaH KOMMEHCATOPHU KYAnall OpKalu HHUTHLLI

Mkkana ycynHu Kyanawga AHFAIAAUIaH AeTaiap KeH-
IFAUTUPWITAH, UILL1A0 YMKAPULIAA UKTUCOIUK XKUXATNAH dPU-
a OJIMHAAMTAH Aomnyckaa TaWe€pnaHaau, OUPOX WHFMULIAA
MaxcyaoTra aHMKauru oyiuda Kyiunrad tanadbHm Oaxapuii
Y4yH OEpKUTYBUM 3BEHO YIYaMUTa KeJATHPULL €Ky pocTiiail
YUYH KYuiMMua BakT capdnanaau. byHia KeJlTupull Xxapae-
HUa aBBa HWUFKMO onuuIra TYFPU Kenaau, TyTall petasuliap
XOJIATUHU TEKUWIUPUO OJIMHANM Ba KOMIIEHCAUMSJIOBUM 3BE-
HOHM Kai jaapaxaja KeJTUpUO oJiMil aHMKJIaHaAUu Ba KOM-
NMEHCATOPHU KENTUPMLI aMailra owupuiaau. Makart wyHaaH
KEWWHIMHA SKYHJOBYM HUFUIL amaira owiupunanu. bynap-
HUHT Oapyacu WUFUMILHMHT MII XaXKMHWHU XaAdaH Tallkapu
Japaxaaa olnMpub 106opanar Ba OKUM OyilMua MMFULL yCyJIura
VTUIUTA KUAMHUYMAKMK TYFAUpany. KeaTupull onepaumsacy xyaa
XaM IOKOpH Manakaiyd MLIYM ToMoHWAaH Gaxapunaau. Ken-
TUPHII YCYJIU siKKa TAPTUOAM Ba Makaa cepUsiiv MLnad uu-
Kapyuuiapaa Ba KynuMH4Ya MUPMK MalllMHACO3AMKAA KYAIaHU-
JuviumM OWIaH xapakTepiaHaa.

PoctnaluHy amanra olMpUILIA TaKpOpUH HMFMIIra Xo-
KAT KOJIMaWAM Ba MUFUMILIHMHT MIO XaXXMu kxamasau. byHnna
OKMM O¥iinya WMFUILHYA TALIKWII 3TULITA SX1UU LIApOUT TYFU-

324



Jlaau, GUPOK Maxcyc JeTajylap-KOMIIeHCaTOpaapHU Talépnalu
MaxXCyJ0T KOHCTPYKLUMUSICHHU OUp Heua Oapobap Mypakkab-
nawitdpany. PocTnain ycynu Maiina cepusiiv Ba CEPUSIIN M-
120 YyMKapHill TypJapy YUyH XapakTepiu xucoOnaHaau.

BepKkuUTYBYUM 3BEHOHHUHT 3apyp OVAraH, MMKOHM OyiraH
9HT KaTTa KOMIeHcauMsilalIaH YeTra YMKMLIIM UKKala X012
XxaM Kyiuaard ¢popMyna opKaiu aHUKJIAHAIU:

—_ 1
A =TA —-TA

Oy epaa TA,,— MaxCyl0T KOHCTPYKUMSCHAA Tanad KUAMHTaH
OEPKUTYBYM 3BEHOHUHT JIOINYCKU; TA(')— OEpPKUTYBYU 3BEHO-
HUHT MLLIA0 YMKAPMLI AONYCKM, Y 3BEHOMap coHura (m—1)
OOFJIMK X0/171a aHUKJTAHAI .

KommeHcaLus10841 3BEHOHUHT HOMUHA Y14aMU KaMaii-
TUPYBUYH 3BeHOJap (MacanaH, BANJApHUHT JHaMeTpaapH) yuyH
KOMIIEHCALIMSt KWHMATUTa A, OLLIMPUIA/HM BA LIy KHHAMATra KaT-
TaNalUTUPYBUYM 3BEHOMAP (MacayiaH, TELIMKJIAPHUHT IMaMEeTP-
JlapM Ba X.K) YYYH KaMaUTUpUIAaH.

PocTnain ycynuHM KyJawga HMKOHM OYaraH sHI KaTTa
KOMITEHCALMSIHUHT A, KHHMATH KY3FalyBY4H KOMIIEHCATOPHUHT
Tanad KMJAMHIAH YerapacMHM €KH KY3FaJiMac KOMIIEHCATop-
HUHT 3HI KaTTa YAYaMWHU aHHKJIAWaW (xajikaaap, KUCTUP-
Manap Ba WIYHra yxwauiap KaATWHIAUTMHWHT HHFUHIMCH).
Oxupru xonaa Ky3raiMac KOMIEHCAaTop KMCTHpMaiap yaua-
MW MOFOHAJIJADUHUHT MUHUMAJT COHM Kyiinaaru ¢opmyna €p-
1aMUIa AaHUKJIAHAAH:

N = A‘/(TA0 =T ).

KOMI

Oy epna T, , — Taii€piaHraH Ky3raiMac KOMIEHCATOPHUHT
JIOMYCKH.
27.4. Yauam 3amKMpAapHHH XMCODNAUHHHT MAKDY.1
YCYJUIADHHM AHMKJIALI

Bepuiaran xonatna ynuaM 3aHXHUpAapuHH xucobaall ycy-
JUHMHL 3HT TYFPY KeNaAUTaHUHU TaHAall yUyH Kyiuaa Kej-
TUPWJITaH KeTMa-KeTJMKKa aMan KUJIUHAIK.

1. Aw Ba T_vp KMiiMatnapu Kyituaaru dopmyna 6yirMya aHnk-
JlaHaau;
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A= TA,/m-1, (m-1) 3 ©6ynranaa;

T,=TA/1,2, (m-1) 4 Gynranna;

2. OnuHraH Aw Ba Tw KuiMaTnap 6yiinuya aHUKJIMKHUHT
ypTaya KUIMaTH aHUKJIaHAIU.

MakcuMyM Ba MUHHUMYMTra xucobnaw (m-1)3 ynuam 3aH-
XKMPJAPU yuyH KaO0yad KMAMHUILKM MYMKHWH, arap ypraua KBa-
muteT 179 €KUM yHAAH XaM KYNONAPOKKa TYFpU KeJca.

IAXTUMONAM xucobaail (m-1)3 yayam 3aHXUPAAPU YUYH
Ka0yn KMAMHWILH MYMKUH, arap ¥prava /710 kpanuteTra €xu
VHIAH KYNOJPOKKA TYFPH KeJica.

Ternunm pasuwaa I79 éku IT10 xBanuTeTaaH nacr ypra-
qa KBaJMTET OJIMHCA, OEPKUTYBUM 3BEHOHMHI XATOJIMTHHH
KOMMEHCALIMSUIOBYM YCYAAapaaH OUPUHHU: KEATUPULL EKU POCT-

ST YCYAUHU KYJUTALL MYMKMH.

Cunoe casoaaapu

Murim adusaurn iama®
WMuruwnnir Kanoad ycynanapu 6op?
[ypyxan ¥3apo aTMAlMHYBYAHAHK YCYIM Kanjai ad3aniuknapra

2 ko —

sra?

4, [ypyxau gonyck Kavpad anvxianaan?
5. bupukMa anHKIHTHIY HKTMCOAMIl XuXaTtaaH 3apap Kypmacnai
OWMUPHIL MYMKHHMK?

6. KeaTupuul yeymmHUHE MOXHSITH HIIMagaH vbopat?

7. Kysragysuan KoMmnocticatopaap iuma yuyH kynnanaau?

¥. Poctnaw yeyaMHHIT MOXUATH HitMaaad ubopat?

9. Poctnaw yeyaHHM aMaara OWUpHIL HUFHIIHUHT KAHOAH WaKIAHH
TOUIKMA DTHIUCE WAapouT TYFaupaan?

10. Yauam 3ankupaapuin xucoGaawiiHT MakOyN YCyaH KaHnail aHnuk-
nanaau?



XXVIII 606

VMFULITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPUHH
JJONNXAIAII

28.1. VUFMIIHHMHI TEXHOJOTHK XKAPAEHUHHHT TY3UJIMILHK BA
Ma3MYHH

NMFULIHUHT TEXHOIOFMK XAPaGHUHM HILIAG YMKULLIAH
OJIINH HUFUAQAMTAH MAIUMHAHUHT KOHCTPYKUMACHUHM, YHHHT
HULIAWl 1UAPOUTHU, MAWMHAHMN KAOYJI KHMJIMiL Ba CUHAL Tex-
HUK WApTH YPraHub Ynkuaaau.

Murunaaguran MMFrMa GUPAMKHU Ba SIXJIMT MAlIMHAHWHT
KOHCTPYKLMSCUHU YpraHulll acocu/ia ajoxuia 31eMEHTIAPH-
HUHT, arperatiapHUHr (MEXaAHU3MIAPHUHT) ¥3ap0 AJI0KACHU-
HY Ba KETMa-KCTJMTMHI AHUKJAOBUM OMPHKMAJAPHHHI Ba
SIXJIAT MALWUMHAHWUHT WHTHMLIT CXEMACH TY3HAQAH.

VMFMII XapaBHUHMHT MOXMSITH JAETAIAPHH KMCMIIapra
BA aJloXuAa JeTa/llapHy MexaHu3Mjaapra (arperatiapra) sa
SIXJUT MalllMHara OupukTupuiigaH noopar. UlyHUHr yuyH
WUFULI XapaeHUHHHT Oapya HILIapH aloxuaa, KeTMa-KeT-
JIUKAAru 0ocKHuiaapra TakCUMIaHaIH (KHCMJIApHU, arperar-
JApHHU, MEXaHMU3MJIApHHW HHMrHul, yMymMmuii finrui). Yaap
KEMMHUYATHUK aJOXMIa KeTMA-KeTJAUKIAry onepauusiiapra,
yruuuiapra sa ycyjaiapra oyavnaau. Onepauusinap OUp Heua
ypHatuuiapaa 6axapHaIMiIIn MyMKHH,

Huruw wcapaénuoa onepayusn neranina, GUTTa M1 XKoiinaa
OUp €ku OMp HeuTa MUK TOMOHMAAH OHpPOH OHpP KHCM €KH
MaluMHaga 0axapwiaaurad HUFMIL XapaéHUHMHT OUp KHCMH
TYUIYHUAAOH,

Onepauust YyTHUINApAAH TALIKW/ TOMraH.

muw nerayaa, Oup €KY OMp Hevya ULIYM TOMOHMIAH ac-
000HM anmaluTupMacaaH OaxapuaaauraH Ba OOLIKA VTHLL-
Jlapra Oy IMHMAHANTAH, TYJIUK Tyra/UTaHTaH OnepaltMsiHHHT OUp
KMCMU TYLUYHHWIALH.

IHpuém neranga, 6UTTA MIIYM TOMOHIMNAH BaKapuIaaAHTaH
OMp KaTtop OMAMIl HIUYM XApaKaTAaH TAUIKHJI TOMTaH YTHIL -
HUHT OUP KUCMHU TYLIYHHUIIAAHU.

Ypuamuw neranaa, iMFunagUTan aetan Ba GUPUKManap-
ra MabpayMm OUp xoJaTHU GepHlll TYUIYHHUAARM.
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OkuM 6¥iMya HUFULI TEXHOJOTMSICUHM HLILIA0 YUKUILIA
aBBaJl HMFULI MILMAPUHMHI TAKTUHM aHMKJA0 ONMIL 3apyp,
YYHKHM TEXHOJIOTUK XapagHJapHU aJioXUIa ofepaiusiapra
TAaKCUMJALL MMUFULLU TAKTUTA OOFIMK; aloXuaa onepalusiapra
BakT caphu (MLI XaXMH) TEHT OYAMIIM €KY TaKT KMHMaTUra
Kappanu 6yiMiuM Kepax.

Nuuta® yukapuil xapakrepura kapa® MeXaHHK HillJIOB
OepulugaH yTraH AeTaulapHU Kepakiu Vidamjiapura KenTu-
pHLL HUFULL OMepauusicuraya 6axapuivum Kepak.

WMFUILHYHT TEXHOJMOTMK XapaéHMHM OOlIKA KUCMaapu
YVUyH OMp omnepauus, YTULI Ba WWFULI Xapa€HUHUHI OOLIKA
KMCMJIapH YUYYH OakapMIMILUU MILU Ba YCYJIHW XapaKTEPUHHUHT
TYAWK, 0a€Hu Oepunmiuu 3apyp; 3apyp 6ynran acb6o6 Ba Moc-
JlaMaJiap KypCaTUAMILM, BaKT MMKAOPM, UIIYWIAPD COHMU Ba
YJapHUHT Majakacu aHukjianuiid 3apyp. UlyHmaih xkunuo,
WMFULIHUHT TEXHOMOTUK Xapa€éHU MaxCyJIOTHU WHUFMILL YYyH
3apyp OY/araH BakT capduHM, anoxuaa onepauusiap Ba 6apya
MILLIAp YYYH 3apyp OVaraH yiuyuiaap COHWUHM, Oapua HILIYU-
Jlap TOMOHUWAAH OaxkapunaauraH MUFMIL ULJIApW YYYH BakKT
capduuM, neTannapHu, KMCMJIAapHU Ba arperatjapHu (Mexa-
HU3MJIApHU) KOMIJIEKC y3aTUl AABPUHU aHUKJIAHOU.

28.2. ViuFum onepauusAiapHHHHT KeTMA-KeTJNIMHHA Ba
MA3MYHHHHM TAHJIAM, RUFMII CXEMACHHHM TY3MIN

Kynruna getainap MalliMHAHUHT HUFAIMLI XXOMMUTa y3a-
TWIMIIWIAH ONAUH OUP-OMpH OwlaH HUFMA OUPIHMK XOCHJ
Kuaub oupuxtupunand. Kucmiap dakar anoxyna neramwiap-
JaH €M Jactinab (meTaulapHW y3eira YpHaTHJATYHra Kazap)
JetajutapHy 6up-6upy 6MNaH OMPUKTUPULILIAH TAPKKUO ToMa-
Au. byHnail nactiab GUPUKTUPUWIATAH JAeTaiap oaaui GUpHK-
MaHU — “KHMCMua” HM XOCHMJ Kunaau. bup Heua riurma Gup-
JIMKJIADHHU GUPUKTHUPHUILLI HATUXKACKIA arperaT €KW MEXaHU3M-
Jap xocusl KuauHaau. byHpait GupuxManap €ku HuFMa
OUpJIMKKa 6€BOCUTA KUPraH AeTa/NIApHU €KY WUFMa OUpPIUK-
HU OUPUKTUPHIL YUYH XM3MAT KMIaJurad ajoxuaa aeTannap-
HU OUPUKTUPULL HATHXKACUIA aMajira OLLMPUITAAH,

ArperaTiapaaH (MexaHM3MJlapaaH), KUCMJIapaH Ba ajo-
Xyja getaiapiadH 6yTYH MaxcyJaoT — MallMHa AMFUIaAu.
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Kypub ytunran xap 6up 6MpuKMa y €Ky 6y MypakkabiIuk
Jlapaxacuaaru KOHCTPYKTUB-MHUFMA OUPAMKHU Y3ula HAMOEH
kunanu. FOxopuaa 6a€H KMAMHIAaH KUCMUYaHU MUFULL KETMA-
KET/IUTH OUPUHYM MyPaKKaOIUK Japaxacuaaru KOHCTPYKTUB-
HUFMa OMPAKKHU ¥31Maa HAMOEH KWIAAW, KUCM — MKKUHYU
MYypakKkabJIMK Japaxkacuaru KOHCTPYKTUB HHMFMa OUPAUKHHU
Ba arperaTt (MeXaHW3M) — YYMHYM MypakKaOJIMK Hapaxacu-
JlaTl KOHCTPYKTHUB-HWFMa OUPIMKHU HAMOEH Kunaau. Mypak-
Kabaurura Kkapad siXJIMT MaxcyaoT KN Ba 03 COHJArM KOHCT-
PYKTUB-iIMFMa Oupiukiapra 6yaub UMKuJIMIM MyMKUH.

[MyHaait KaAnd, MUFKIL XapaéHu Kyiumarm 6ockuunap-
JaH ubopar 6ynaau:

a) Kynaa ObaxapuaaauraH YMAAHFap/ivK WULIOB Oepuil Ba
KeATUPULL;, Oy KYyNMUHYA sKKa TapTUOAM Ba Malia cepusinu
ULLIa0 YMKApUILA KYJMaHWIAAN; CEPUSLIM ULLTA0 YuKapHILda
KUYMK XaXMJa KYJUTAHWJIAAW; OMMaBUil MLLIa0 uMKapyiiaa
0y 6ockuu 6ynmaiau;

0) nactnabku WUMFAIL — JeTa/UIapHU arperariapra, Mexa-
HU3MJIapra OMpUKTUPULL;

B) YMYMMi (€KUM AKYHUIH) UMFULI — MALLIUHAHY TYJIUK K-
FULL,

r) co3iaul — MalllMHAa KUCMJIAPMHMHT Y3apo Xapakaria-
HULIWHHAHT TYFPUINTUHU TEKIHUPULL.

MaumHaHu yMyMUil HUFULUTA KyHKWaard acocuit onepa-
LMsIap KUPULLIM MYMKHH:

a) JeTaJulapHM maxkamall;, 06) Ky3ranamac AeTannapHu
WHWFULL;, B) xapakaTjaHaauraH A€Ta/LIapHU MUFULL; T) aiina-
HaAuraH jeTajjapHU HUFWLLL; A) XapakaTHU y3aTajuraH ae-
TaJUIapHU HUFMLUIL;, €) ACTaJUVIapHU MUFUIL YYyH Oearujaul
(skka TapTHOAMN Ba Maiiga cepuvsud uilnab yvMkapuuiga); x)
KUCMJIAp AETAUIADUHMHI OFUPJIMIMHU Ya4ad Kypull Ba My-
BO3aHATNAalll; 3) CTAHMHA, paMa, MJUTa, KOPNyCcaapHU ypHa-
THILI.

28.3. Vinrmm onepauysiapuHURT BaKT
MebLEPHHE AHUKJIALT

VIMFUILIHMHT TEXHOMOTUK XapaéHaapuHU GelrioBIM aco-
CHil OMWJI1ap KATOpUra MUFMILL ONEpalMsiapuHu Oaxapuii
yUyH Tanad KuaaauraH BakT Kupaaud. Murum onepauusiiapu
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YUYH BaKT MEBEPU TYIWIULLU AACTroxXaa 0aXapuaaauraH vil-
JIADHMHT BaKT MEBLEPUHUHT TY3WJIMILMIA yxiuaiw 6ynamu.

Muruin onepaumsickt yuyr noHabaii BAKT MEbEPH:

1) acocuit (TeXHOMOIMK) BaKT;

2) €pllaMuM BaKT;

3) MIIYM XKoMMra XH3MaT KYpcaTHIL yuyH capdiaHaanraH
BAKT;

4) )xMcMOHUI 3XTHEX Ba aM O yuyH TaHaddyc BakT-
Jlapuaan mbopar.

Acocuit Ba €épaaMuu BakTjJap HMUFUHAMCHU ONEPATHB BaKT-
HW TalKWJ Kuaaad. ByHaaH Talikapu Taiépnaalu-Tyrauiaul
BAKTH XaM KY31a TyTUIaAH, y KUCM €KW MAxXCYJOT MapTUSICU-
HHMHI Oapyacu yuyH GearmnaHaau Ba NapTUsiaard jerauiap
coHura OoFnUK OyaManan.

HoHabait Ba Taiépnall-Tyrajlall BaKTJapUMHUHI WHUFUH-
NMCcK OMTTa MaxCy/oT yYyH A0HA0al — KanbKyJISLMSIN BaKT-
HU TALIKUI KUJIaau.

OmmMasuii Muinab yMKkapuulga, arap oOuTra xoliaa 6uTra
Ba ylIa onepalusl TakpopaaHca Ba MLIYM Xe4Y KaHOail Takep-
JIOB M1LAApUHU DaxapMaca, Tailépaui-Tyraaaail BaKTyu MILYY
BaKT MeBEPUIra KUpMaiau. Acocuit €paamMuu Ba tal€pnail-Ty-
rajuialll BaKTIapH UJIFOP KOPXOHATAPHUHT TAXpUba yuyH yTKa-
3UATAH XPOHOMETPAX MaTepHaIapuHM TaXJaujl KWJIUIL Ba
ypraHyil acocuja MULIabd YMKUATAH MEBEPUI KypcaTKAunap
Oyiinua anukiaaHaau. M xoiura xuamar KypcaTuil Ba Xuc-
MOHMI IXTHEXM yuyH TaHaddycnap BaKkTH onepaTUB BakTra
HucOaraH ponzaap HucOaTUla KAOYa KUAUHALH,

MuFML vimiapuaa Ml XOMUTa XM3MaT KYPCaTULI BAaKTH
onepaTuB BaKTra HUcbaTaH TaxMuHaH 2—3% HM TAlLKUI KUha-
Iu.

KucMonuit sxTuéxuiap yuyH taHadgycaap BakTH onepa-
THUB BaKTHWHI 2% ra TeHr 6yaaam.

Jactroxga OaxkapuiaaAMraH MIUJIAPHUHT BaKT MebEpUra
yXwad MUFULL WMLLTApU YUYH BakKT MEBEPU Kyiuaaru ¢hopmy-
jganap €paamMuaa aHUKJIaHaau:

MuHyTHra KUcM €KM MaxCyJlIOTHH MUFMILLIA OUTTA onepa-
LMSIHU Daxapuil yuyH aoHabai Bakr ¢

nova "

Lo Sttt [MuH],
p p HXK EN

Ot
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MuUHYTHra KMCM KM MaxCy/J1O0THU HuFULLIa OUTTa onepa-
LMUAHU Gaxapuiluaa orepaTUB BakT

= ta+tep,

Oy epna t— acocuit (TEXHOJIOTHK) BaKT, MUH, 1,— épaamuu
BaKT, MUH; f,  — WL XOWUMIa XU3MaT KYPCATULL BAKTH, MUH;
t . — AaM OJIULI Ba XUCMOHMI IXTHEXNAP YUYH BaKT, MUH.

Mu1 xoiiMra xu3maTt KypcaTHili Ba XUCMOHMN 3XTHENUTAp
yuyH cap@iaHraH BaKTHU OfepaTMB BakTra OOFIMKJIUTHHU
xycobra onub, Kyiumaruya €3vil MyMKHUH:

Lo =Lt 1,1 (£,11,)B/100 + (1,4 1, )y/100,
E€KH
ﬂOHl—(t + t )(l + (ﬁ + 'Y)/lOO

éKu

foma ™ L1 H(B +v)/100) [mun],
Oy epaa 8 — Wil XOMMra XM3MaT KypcaTuul ydyH capdnaHran
BAKTra Terniiv 6y/1raH ornepaTmus BAKTHUHT GOU3HU; y— XKUC-
MOHUM 3XTUEXIIapra Ba AaM OJIMII y4yH capdaHrai BakTra
TEeruiuiv OYNraH ofepaTruB BAKTHUHT GOU3H.

Maxcy/I0THM WHFKLI YYyH BakT capbu

m

T = [MuH] 6ynanu,

AoHa 1 llOHil

Oy epaa m — UMFKLI OrepaLUsNapUMHUHT COHH.
Maxcy/noT napTUSICUHU WMFUILTra BakT capdu:

T Tn

donu m m

[mMuH].

burtra Maxcynot yuyH goHabail-KajabKyJIsSLIMSAM BaKT

T=T, +T /n,

NoHa

Oy epaa n — MapTUALATM MaxcyJloTaap Conu, T, — MaxcynoT-
HUHT Gapua onepaumsapy (maprusra) taképnail-Tyrauiai
BaKTH.

331



Muruw KapaéHAapyHU Joliuxanalia (ailHMKCca IKKa tap-
THOMH, Malila CEpHsIM Ba CEPUSIAN MULIAO UMKapHUlIapaa)
HUFHLI MIIAPHHK MebEPJIaLl, O4ATAA, YX1IAll MaxcyloTaap-
HU U0 YMKAPAAMTAH WJIFOP KOPXOHANAPHUHI aMajuii
KypcaTkuuiaapu Oyiinda amanra owwvpuiaau, ywdy Kypcart-
KUYJAp AHAAA TAKOMMJUJIAUITAH TEXHOJIOTMK YCYJUIAapHU Ba
MIUIA0 YMKAPUILHUW SAXLUIWAARANIGH TaliKWAWKA LIaK/UTapHU
Xncobra o/iraH xoaa TYFpunananu. Murmni HULTAPUHMHT BaKT
MEBEPUHHU STHAAA aHUKJAPHMHM Oearvnall ajoxuaa yTUII Ba
YCYJIAPHHH AJI0XUAR XMCOD1aLl aCOCH/1a AMANITa OLLMPUIIAIH.
Mebépuit maTepuaiapaad ¢oinanaHuil AMFULI ULLLTADUHK
MEBLEPAALIHM OCOHAAILTUPAAM BAa TE3NALLUTHPAAM.

28.4. VInrpuum JKapaénuHMHT TEXHOJIOTHK XyHOKATIApH

MMFMILHMHT TeXHOTOIMK XapaéHu KapTa, cxema, rpadmk
KYpPUHULIMAA pACMUIIAIUTUPUIAAN, yaap acoCUi xucobaalu
XYXOKaTH xucobnaHaan. Kopxonanapaa amania KyJUlaHUIaaM -
raH kaprajgap LWakiau Typjvya, OUpoK yjap KynuH4ya cogaa-
NALTHPWITAH OYNaan Ba HUFULL XAPAEHUHUHT 3apyp OMMJI-
JIAPUHU AKC ITTHPMAIIN,

MurnismHr xap 6up GoCKMUM yuyH [arperaT (MEXaHU3M-
jgap) HUFMa OUPAUKAAPUHU HUFHUIIL, MAUIMHAHU YMYMMUIT
ItMFM | onepauusira, yTuuiapra Ba npuEMapra TAKCHMIIaH -
ral TEXHOAOTMK XapaéH Wubuiad unkuiany. Llydra acocan
MAPLIPYTAN Ba ONEPALIMSIIM KapTaiap HHUFULL XKapaGHUHUHT
xap 6Up DOCKUUM YUYH TY3HJIAJH.

MFMLL MULTAPUHMHT KapTajapuaa xap 6Up 60CKUYM yuyH
TEXHOJOTMK XAPAaEHHUHT 0apya oMUANApH KeaTupuaaiau. Kap-
TAJlap a) MaUIMHA HOMMHM, ©) MAlUMHAHUHT HUIAAUK viLiad
UMKAPHIL XAXKMUHHU; B) CepHUsiaary MallMHanap coHu; r) 6apua
HULTAPHU HUFHLIHMHT OOCKUYnapy OyiMuya TakcuMaaul, n)
HUFMILHMHT xap OMp OOCKMUYM YUyH onepauusi Ba yTuuiiap-
HHUHI HOMHU Ba OacéHH; e) Tasab KUAMHaaMraH mocjama, ac-
006aap Ba yCKYHATAPHU KYpCaTHILL; X) HHFHLI TAKTH Ba ano-
XMIa OnepanMsIapHy OaXapull yuyH BakT; 3) Oakapunaiu-
raH onepauus yuyH 6apua MlIuMjIapra yYMyMHMH BakT MEBEPH;
M) MUIYMAAp MUIAKaCUMHMHT pa3psiiiapy; K) HUFMLIAA Je-
TALIAPHU OUPHKTUPHIL YUYH CaKJAHUUIW 3apyp OVITaH KOH-
CTPYKTHMB TUPKHILLIAP; J1) KHAFULI OfepauMsjiapd MocjaaMa-
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JApHU, MAXCYJIOTHU KYTapuil €KK Oypaill yuyH TPOC €KH 3aH-
KUPHM MaxkamJalll yCYJUIAapUHMHT 3CKH3gapHHU udopana-
i 3apyp.

28.5. Murnaran KUCMJIapHyM Ba MALIMHAHU TEXHUK
HA30pPATAAH YTKA3UUI BA CHHAIM

Typnuda OMprkMaiapra AeTaIApHU AUFMIIHY Daxkapuiiaa
KeJU0 YMKAAMTAH XaToJuKNap Kyiuaaru cadabimapra kypa
xocua oynaau;

KOHCTPYKTHB HOTYFPH THUPKHIIIAPHU Oenfunauia; 6u-
PUKTUPUIAAUTAH JeTAJUIAPHUHT Y3ap0 XONATHUHU HOTYFpPM
CO3JIAlLLAAH ; AETALIAPHU TYTAIUTUPULILLA YIAPHWU HOTYFPU YTKA-
3UIIIAH XOCHJ OYnaauraH AeTallapHUHT KUillaiiuniium; ae-
TAUIADHU OUMPUKTUPHULL YUYH MaxkKamiall Kyuu TabCcupuaa
KONAMK, 1ePOpMALMSHUHT MABXYLINIH; AETANAAPHU HUFULL
KApa€HU/la yJapHU alfiaHTUPUILAA, CYpYILAa Ba Tallfuiga
JeTAUIAPHUHT LIMKACTJAHULLMW, KMUHWaiiny Ba douika ae-
dopManmgnanuiy; 6a3aBUil AeTaTHH MaxKaMaawaa iiuruna-
JUTaH 00BbEKT OWJlaH KaHTHUW aedopMalMsITaH LK.

Nuem KapadHNApUHM TeXHUK HA30PATAaH YTKazul Hu-
FUIAAMTaH MaxcynoTdaa (MalllMHala) AeTayilap Ba KMcmiap-
HUHTI Kepakiu cudatiaa OUPMKUUIMHU TabMUHAALL MAKCAAN-
ra ara Ba 1y OUpuKManapHu Kaldya KWIHIL TEXHUK apTUra
TYFPU KEIUUIWMHY TEKILUPULLIAH HOOopar.

Texunpuira anoxyaa OMpUKManap, KUCMIAP, MEXaHU3M-
Jlap Ba AXJUT MalMHA KyHiunaau, Oy Makcaaaa MUFUIL OKUM-
JlapyJa Ha30oparT omnepauMsUlaphHK Oaxapulll yuyH xoinap
Kyiunaau. Maxoypuit reKiinMpuiiliad 6apya Mackyausimin ou-
pUKManap Ba KUCMJAp XaMjia 0axapuiiaa TyTalMaJlApHUHT
Ba WMFUIAAUTaH ACTAUIAPHUHT HOTYFPUAMIM, HOAHWKJIUTH
3XTUMOJIM OYiraH onepauusyiap YyTULIM Kepak.

KaMpok Macbynusarra sra GyiraH onepauuvsaap aaspuid
paBMlla TEKIIAPUIALH,

Astoxuna OHpUKMa Ba KUCMJIADHUHT WHUFWIMILMHA HA30-
paTdaH yTKaszuillga Ha3opaT OfepalusiapMHyu OaXapuulHH
COMJANALUTUPAINTAH, TEKILIUPULL AHUKJIUTUHU OLIUPANUTaH,
TEKLLUMPULITa KETAAUTAH BAKTHWU KaMaWTUpaAUraH Mocaama-
JlapAaH KeHr ¢dhoiganaHunaau.
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Jozop

28.1-pacMaa NBMraTeJIHUHT LIATY-
HM noplueHb 6UaaH HMFMacHHU Ha30-
patiaH yTKasull yyyH MocjaaMa cxe-
MAacH MHUCON TAPUKACHA KEJITUPUIITAH.
TexHuK wWapTura Kypa nopuieHb Lia-
TYHHMHI MACTKM Kajajnaru yKura nep-
NEHAUKYASIp OVanm taiab KUIHHa-
AH. ByHHM TeKlWIMpULI YUyH HIATYHHUHT
MAcTKU Kallard Mocjama Kophnycura
MaxKaMJaHraH KWUCKHYra TUpaaryHua
YTKazuaaau. Arap LaTyH nopuieHb OU-
NaH TYFPU MUFUATAH 6yaca, noplueHb

28.1-pacas. Lllatysin Ba TJIMTA Uopacuuaru THPKHLI TEXHHK
noplieib GrAaH waptaa KypcaTuiaraH KHHMaTtiaH Kat-

HHrMWHY HasopaT Ta 6yamacnuru kepak. Tupkuil karra-

KU MOCTIAMAacH JIMTU Wyn €épaaMuaa aHUKJIaHAIM.

28.2-pacmaa koHconau-dpesanal
JIaCTrOXMU XapTYMUHHMHT UINMWHAEAb YKUra HUCOATaH napasiel
KOWUAALUTAHIUIMHM TEKILMPULI YYYH MocCjIaMa KypcaTHJIraH.
Mocnama kopnyc (3)aaH, Ky3ranmac npusMa (4)naH Ba Ky3ra-
JyBuaH npu3ma (5)aaH uoopat. KysranyBuaH NpU3MaHMUHT X0J1a-
TH npyxuHa (8), maxcyc raiika (9) Ba MKKUTa BUHT (6) €p-
namuia oearnaanaan. CrepxeHs (7) ga MHaAuKatop (2) max-
KaMJjaHraH, yHU KUckuy (1) winuHaenura ypHaTuaraH UKKMTa
y3apo neprneHauKyasp xoaamiapra HUcbataH YpHaTHLL MYM-
KHH.

TexHHK Ha30paTiaH YTKa3uIL XapacHH onepauusiap Kap-
Tacuaa GenruiaHanu.

Jerannap OMpUKMACHMHMHI TYFPUJIHIW TEKIUWpPUAraHaaH
CYHT HUFWITaH KMCMIAp, MeXaHU3MJIAp SIXJIMT CO3J1alllaH Ba
CHHAalLlAAH YTKa3ujaau.

CosznaliaH Makcal KMCMJIAPHUHT 3apyp OyaraH y3apo
TabCUPUHHM Gearuaaul, atoxyuaa MeXaHU3MJAAPHHUHT KeTUuiuo
MuLIaWMHU ypHaTUaad nbopar. CosznaHraH KUcMmiap, Mexa-
HU3MJIAD Ba MallMHAMAp YNapHUHT Mliawm cudaTHHU Tek-
UIMPHLI YYYH CUHOBAAH YTKa3uIanu.

CuHaw MKKM Gockuura OYaMHaAW: a) MeXaHWK CHHall
(UMHUKTHpHLL);
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28.2-pacm. KoHconnu dpesanawl JacTTOXN XapTyMU XOAATHHHUHE
WNUHAEAb YKUra HUchaTan napaaieiMrMiY Ha30paT KUAKLE MOCaaMacH

0) IOKJIaHUL €KW MCCUKJIMK TabCUMPHUIA CUHAL.

MexaHUK CUHALl — YMHUKTHPHLL — KUCMJIAPHUHT Y3apo
TYFPU XapakaTJAaHMILIMHY TEKWIUPHIL B IETAIAPHUHT ULLIKA-
JIAHAJMIaH CUPTIAPUHUHI UL1ad oMUy yUyH aMaira OLu-
punaan. KucMmiiap cMHaLL yYyH TETULLLAM MociaManapra ypHa-
TUAANM, arperatjap (MexaHWU3MJap) Ba MalWlMHAap CHMHaLlU
CTEH/UIapUra YpHaTUAAANU Ba 3JEKTPOABUTATENb EPAAMUIA Xapa-
KaTra KeJaTUpHuiIaiu.

CuHawWHUHT GolMaa KUYMK TE3NUKAA afJIaHTUPUIAAH
(roprusunaau). CexMH-acTa aliaHUILIAP TE3UTH ailnaHuIL-
JIADHUHT (IOPUIUHUWHT) 3HT KaTTa KMilMaTura Kkapad owupnod
Gopunany, CUHAaLL MEXaHU3M €KM MalllMHAHWHT Bapya KUCM-
Jlapv KepakJiv Tap3jia MLLIAUMIa WILOHY XOCU1 KUAWMHIYHTa
Kaaap 1aBOM STTUPUAAR:L.

FOxnanuin ocTHAA CUHALL (MCCUKJIMK MallWHaAIapy YUYH
UCCUKJIMK CHHALI) TEXHUK lIapTra kypa yTkasunaaud. Arap
JacTrox, €Ky GolliKka MailiMHa — Kypoa cuHalaétraH Oynca,
yHOA CUHOB (poiaaNiaHUIL WapTHra TYFpU KEeJyBUM pexumaa
uiuiarad naitaa ytkasunaan. CMHOB TEXHHMK 1LIApTHAA KYypca-
TUITaH MyIaT JaBOMMA TYJIUK, KyBBaT OMJIaH MLUJALL 11aPOU-
THa YTKa3WIaau.

Arap MalllMHa MCCUKJMK (MUKW €HYB ABUTATEsH, OYFIH
TypOUWHa), CYB/IM €KU NEKTPUK ABUrateauaan ubopar oyica,
CHUHOB TETULILTA 3HEPIrus (ra3z €KH CYIOK EHWJIFU, CYB, DJIEKTP)
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Kynnad amanra owmpuiaaay. CUHALLAA CeKMH-ACcTa ainaH Ml -
JIap COHM Ba TETMULIM IOKJIAHULI olMpU6 Gopunaau. Malu-
Ha TEXHUK LIApTHAA KYpCAaTHIraH 1aBpAa MabjiyM KyBBaTra
UMKHMILKW BA L1y KyBBaT OMIaH GearujaHraH ainiaHuuuiap co-
HUAQ vAawy kepak. CMHOB HATUXXACHa MallMHa Taiépaalu
Ba TOMuWMpHUII (KabyJ KWIMII) TEXHUK UWAapTHHWHI Oapya
TanabAapMHU KAl Japaxaaa KOHIMpa OAMIUM aHUKJIAHMLIW
Kepak.

CuHauiaa ainaHuuIap COHM, MallMHA KyBBaTH, EHWIIFK
€KMW SHEePrusiHUHT OolKA KYpuHUWHK capdm, Moil capdH, Mo
TH3UMHAArH OOCUM, COBYTYBUM CYB Ba MOUHUHT TeMIlepaTy-
pacH Ba OolIKaIap yavyaHaau; MalllMHAHWHT TOBYLUMHU AHUK-
Aaul yuyH 3wuTHO kypwiagd. CuHOB nailtMaa 6apya Ky3sa-
THULJTAp CUHOB XypHaura €3ub Kyiuaanu Ba yHMHI acocuia
Mnad YUKUIaAMraH MALWIMHAHKMHE cudaTura xynoca Gepu-
STATH.

CuHoB naituaa 6Upop-6Mp HYKCOH aHMKJIaHCca, YHH Oe-
BocuTa cteHaaa ek “HykcoHnap” OyaMMuiaa MaliiHa CUHOB
CTEHAUAAH e4ud onUHUO HapTapad KMaMHAAU. MallurMHa HYK-
coHslapu bapTapacg KHIMHHMO siHAa, TAKPOPUH CUHOBIAH YTKa-
3Unaau.

Cunoe casoarapu

I Auruw TeXHOMOIMK XAapaéHUHWUHT CTPYKTYPACHTa HMUManap Kupa-
m?
Auruw xapaénuaa oncpauus AeraHaa HUMAaHU TyWyHacu3?
Murnw ONCPALMSIAAPUHMHT KCTMA-KETIUMM KaliAail TaHnaHanu?
VMFMWa NoHaBal BAKT KAHLAN aHWKIaHaau?
OnepaTu BaKT Acranaa HUMalu TywyHacus?

6 Skka TapTHONM, Manga cepusaU Ba CepUsIM KINab unuKapuiuIap-
42 AHTULW XKapaeHAAPHUHU T0MXanalaa MUFULI MILJTApUHU MebEpalll KaH-
oW amaara owupuaaan?

7 AUFNI XapacHHIUIT TEXHONOMUK XYXOKATAApUTa HUMANap Kupa-

o0

w

au?

8  Co3naHran KUCMIAp, MECXaHU3MAAD Bad MatUHHANAPHU CHHaWl KaH-
N amanra owmpunaau?

9 Muruaran KMCMAAPHU Ba MAlUMHANYM TEXHUK HA3OPATAAH YTKAIULI-
HI TYWYHTUPUD GepuHT.

10. Anrminaa xatoanknap KaHaait caGabnapra xypa xocun 6ynaan?
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XXIX 606
VHUFNII XKAPAEHJIAPUHU ABTOMATJAILITUPUII

29.1. VIMFMII MINAAPHHN ABTOMATJIAIITHPHILHUHT MOXHATH B2
ABTOMATAAMITHPHIIA KYPUIaIuraH acocuii Macaaamrap

Murmin nwmapm YUyH BakT capdH MalIMHAHM Taidépaall
YMYMHUIT XaXMHUHMHI KAaTTa KMCMMHMH TALIKWJA KWJITAHIUTH
WUFULL YMYMUH LUAKIUHUHT Y30K JAaBOMMMHJIUTH HUFULLL KLLI-
JIApUHHU aBTOMATJALITUPUIL MYIMMOCUHH MYXHM aXaMMSITTA
ara KUIUG Kysiad. By MyaMMoHHM xajt 3TULL MaxcynoT cudaTii-
HM OLLUPHLL, MAXCYJOT MULIA0 YMKAPHULIAA TEXAMKOPJIHKHH
Ba MEXHAT YHYMAOPJUTMHU OLLMPUIL Macanagapu omnaH oej1-
rMAaHu6 KoJmacnaH, uy OMaAaH OUpra MyxuMm HXTHMOMH
MacajanapaaH xucoosaHraH, WMFALW xapa¢uuuuuar 60—80%
HY TalUKWJ 3TaMTraH KyJ1 MEXHATHHU KaMaiiTUPHU LI BA KEHWUH-
YUK OYTYHJIAl TyraTMiwaad HOopaTaHp.

MamaakaTUMHM3AATK Ba YET SJAAFH HLIad YMKApHLLE KOp-
XOHanapu Taxpubacu lIYHM KypcaTaaMKM, MaWaa Ba ypTa
OylOMJIApDHU MWUFMILLIHM ABTOMATAAIUTUPUILL HUFULL BaXOCUHH
55—60% ra kamaiiTupaad. MUFMLIHM ABTOMATIALLTUPMIIHH
TAIIKWA 3TALITa KUJAMHIaH capd OUp sipum MU numiaa oyiua-
TUITAH UILYUJIAPHUHT UL XaKW XUCOOUTA KOILTAHCA, HUFHILIHH
aBTOMAT/IALUTHPULI UKTHUCOAMH XHUXATAAH OKJIAHAAH.

MauiHaco3nuk Maxcyaotaapuiu 75—80% uHu Taiukmi
KMIYyBYM aCOCUM KUCMM MaxcyaoT Typu Tc3 aamaiuud Typa-
AMTaH CepUsUIN Ba Maiiaa Cepusiiv MiLLTab YMKapHLUl UIAPOH -
THAA MuLad unkapunaan. Murdi MiL1apMHy aBTOMATIAIUTH -
puLlI Taxpubacu LIYHH KYpCaTaaMKH, Y MaxcyJoT Hiiad yn-
KapHLI pexacy eTapjiv aapaxala Karra 6yJraH xonia Y3uHHU
SIXIUW OKJIAWAM.

MaUIMHACO3MMKHUHT CEPUSUIM HILAA0 UMKAPUIL LLHIAPOU -
THIA ABTOMAaTUK HUFUUIHHHI WKTHCOAMIT CaAMapacHHU Tab-
MHWHJIAUIl YYyH MapKasjaulTupuaran taprudaa vuuiad unka-
puiaauraH, yHuGUKaLUsIAaHAIUIal Ba TYPKYMIH JACTad Ba
KMcmilapaaH MUFHIAAMIaH ap30H, MOCIaHyBUAH Ba Te3 KaiiTa
CO3/1aHYBYAH aBTOMAT/AAp SIPATHNLLH KCPaK.

Wuruil onepauMsinapuHUHr KYMUWIHCH Y3MHUHT Xapak-
TEPU Ba TEXHOJIOTMK MOXUSITUTA KYPa MCXatHK HLLIOB OcpHll
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29.1-pacM. ABTOMATAAWTUPHITAH MUFULL YUYH KMXO3MapHU sipaTyLaa
XaJl KUJIMHAAMTAH Macajlanap cXeMacHHUHT CTPYKTypacyu




onepauustiapuaan coana 6ynaau. Lllynra xapamacnaH, M-
FULL >KapaéHJapHHU aBTOMATNALITUPHLIAAQ KaTTa KMHMHYM-
JIMKJIAp TYFWJIAIW, KMHUMHYMIMKIAD AeTa//lapHU Y3aTHLL,
yJIApHHM aHMK MYHANTUPHULL, OPUEHTHpall Ba (pUKcaLMsIaw
ounaH GoFnMK,. Yiuby €pnamMuu xapakaTtiaap Ma>XMyacHHH TOP
WUIYM MYXUT LUAPOMTHAA aBTOMATHK paBuluda Oaxapuia Wu-
FULI aBTOMATAapPMHMHI CXE€Ma Ba KOHCTPYKUMSIJIADUHHU MY-
pakkabjalTHpHLIra Ba YJapHUHT UIWOHWIMIUTMHUA KaMaii-
TUpULIra cabad 6ynanu.

Kyn 6unaH #urFvL ycyiuaa WUMFUNaaMraH OyloMJapHUHT
KOHCTPYKLIMSJIapU aBTOMATUK MHMFULIHM TaLIKWJ 3TULI YYYH
Ky XxoJu1apaa ipokau OyaManau. VIMFULIHM aBTOMATIALLITH -
pMill MalllMHA €KUY MEXaHU3MHH JOMMXaNaluUHWHT OUPHHUH
6ockMuMaaéK xucobra OJMHMILM 3apyp. MacanaH, HUFHLI
UUIJTADUHU aBTOMATIALUTUPHLLI UKTUCOIUNH caMapacuHU HUF-
Ma YPUHJIAPUHWUHT KaM COHJIMTHJA TabMHHJIALL KUHHH, HIIO-
KM 00pyya KOHCTpyKUMsinauiaa 4 TanaH 12 taraua opaauMruaa
Oynran aetasnap coHuaaH ubopar WurMa GUpaukiaap (6yrom
Ba y3esulap) sipaTull 3apyp.

Kynna #iurnin ycynnaa uinad yuKapuiaauraH Maxcysior-
HU aBTOMATUK MUFUILIHYW TALIKHWA 3TUIIIAA aBTOMATUK HUFUILL
>Kapa€Haapura 00FIHMK OVJIraH TeXHOJOIMK Tarabaap creum-
duxauusicura TerMuaM paBUILLIA MAxXCYJIOTHHHT KOHCTPYK-
LIMSACHHM KaliTa KYpUO yuKHUI1L 3apyp: 0a3aBUil AETaIU OFUP-
JIMK MapKa3ulaH MnacTt XoinawraH, yCTUBOp OYJIMIUN Kepak;
y3€JIHM HUFULIAA JeTalHM YpHAaTUWI YY4yH HyHaauULap CoO-
HUHHU KaMaWTUPHUIL Kepak ( 2HT AXLIM XOojda JeTanHu Oup
AyHaniuAa YpHATULI 3apyp); AeTaJIapHU OpHEHTHpPAAll Ba
OMPUKMUIMHMA E€HIr'WLIALITUPUILITA UMKOH OepaauraH JeTa-
Jlapa CyHbUH TEXHOAOTMK OazalapHu XOCHJI KWJIHIU 3apyp,
arap 6y Makca/ia KOHCTPYKTOPJIMK 6a3anapaaH ¢poiaanaHHl
UMKOHHM OYnMaca; UMKOH 6Gopuya OMp Heya JeTaUIApHUHT
KOHCTPYKLIMSICHHU sIHa/la GUTTAa Mypakkad KOHCTPYKUHSICHUTA
OGupnawtupuil, 6y WAFMLI OIepauMsiap COHHHHU KaMalTH-
puuIra MMKoH Oepanu, HMFWIIanMraH retaaiapra CHMMETPUK
Ba oaAMil WAk 6epunaam (6y HUFMII aBTOMAT/IApUHHW IOK-
Jlaul, opueHTHpaall, dukKcauusiiall Ba TaliMLI MociaaMana-
PHHHU coljanaluTUpaan), arap AETaJiIHUHT OFUPJIMK MapKa3u-
HUHT CYpMJIMLLIMTA UMKOH sIpaTHJ/ica, I0KJIOBYM MocaaManap-
J1a OPUEHTUPNALIHHK OCOHJIALUTHPANH Ba X.O.
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ABTOMATAAWTHPUIITAH HUFULLIHUHT MabJiyM OMp LLAPDOUT-
JlaprAaa MaxCyJIOTHHMHI ONOKNU KOHCTPYKUUATApUHM ApaTHLL -
Aarv yMyMHMil HYHaJIUILIHU YTKA3MLLIIA Y3€In HMFULLHU Taul-
KWJ1 OTMLL TAREp JeTalHU y3aTULL, OPUEHTKPAAL, yil1all Ba
MaxcyJIOTHHU 0a3aBuit JeTanvMra OUPUKTUPHIL KONKra KyuM-
puil OyiMya KMAMHYWIMKIAD TYFUIULINA cababnu yMymui
aBTOMATJIALUTUPUIIraH UMFULLIHKA MypakKabaawTupub 1odopu-
LI MYMKKHH. ByHaa Mypakkab® KOHCTPYKUMSIN y3eanap OyH-
KEpIM TaAbMUHArMuiapAaH y3aTul MyMKUH OyiMaiau Ba Ky
€pAaMMAAQ KATbUI1 OpUEHTHUPJIAHTAH X0/1aTAa HOBra, KacceTa-
ra Ba MarasuHapra Kyuunuiuura t¥epu xenaau. LLlyHuHr yuyH
apuMm xojulapaa yMyMHidi aBTOMATIalUTUPWITAH HMFUILHU
sApaTUILIAA Y3ENIU HUFULL TAaMOWWJIapuaH BO3 Keuull Mak-
caara MyBopuk 6V1nb KOAMUIU MYMKHH.

29.1-pacmaa MaxCyJOTHU aBTOMATUK HUFUIL YUYH XKNX03-
Jlapra Tana0napHUHT CTPYKTYPaBHA CXEMACU KENTUPUJITaH.

ABTOMATUK MAFUUIAA 3HT KYI KYINaHWIAAWTaH yeya TYJIHK,
V3apo aAMallMHYBYAHJIMK YCYIHUIUP (KMCKA 3BEHOAU YI4aMm
3aHXUPJApU YuyH). By ycyi HUFMLI XKWX03/1apUHMA OAOMIA KOH-
CTPYKUMABUIA OYAHIUIMHU, IOKOPU YHYMAOPAUK Ba YJIAPHUHT
MIHOHWIN HLULTAWIMHU TAbMHUHIAKIM.

Tynuk 6ynmarad y3apo anMaulMHYBYAHIUK ycyluaa Mu-
FULLL KMCKa 3BEHOJIM yuaM 3aHXUpJapy yudyH aBTOMATHMK
HUFMLIIA HYKCOHIAp NMaiao OYIULUM MYMKUHJMIHA YYyH 4e-
rapajaHraf KyolaHuiura sra. by ycysaHu 3BeHosap coHu 5-10
Ta aTpoduaa GyraH yjyaM 3aHXUpAapy YYYH Kyajall UKTU-
coauni camapa Gepanm.

ABTOMATHMK MMFULLAA TYPYXIM Y3apo aiMallvHYBYaHIUK
yCyAu (CeNeKTUB MHFUIL) AeTaNJapHUHT Xyda xaM IOKOpH
AHUKAMKAATY TyTalUMaJapMHK TabMUHJALL 3apyp OyaraHpa
(MacanaH, ayMmanaiil MoALIMMHUKIApK) KylaaHwianu. Yiby
ycynaau doiiianaHanMraH aBToMar XUX03/1ap CXeMacH Yn4oB-
capajall Ba Maxmyajail KypuaMaaapu xucobura Xynaa xam
MypakkaOnaunb KeTau.

Co3snaul ycyiM aBTOMaTHK MUFULLAA YerapajlaHraH KyJna-
Huiura ara. 2KMXO3HMHI cXeMacH Ba KOHCTPYKUMSICH CO3JIaLl
Ba Ha30paT KM/IULL KypHIMaJiapuHH KMPHUTHIL Xxucobura my-
pakkabnamud keTagu.

Tyrpuaaw ycyJIMHHUHI aBTOMAaTHK WMFULIAA KYJUTAHHULLH
Makcaara MyBoUk 6yamaiau.
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29.2. ABTOMATHK HHFHIIHMHT TEXHOJOTHK XKapaéHHHM
HIIA0 YMKHI

ABTOMAaTHK UUFULLIHUHT TEXHOJOTHK Xapa€HUHU Kyiuaa-
M KETMa-KEeTIMKAA MilIad yuMKuiaau: MaxcyioT cudartu,
JIeTaJIHY Tail€paall Ba YHM Ha3opaTaaH YTKaszuill TYFpUCHUOATH
MabJYMOTJAPHH YPraHud YMKHUIL; HUFUIaIATraH MaxCyJIOTHUHT
cupaTHUra 3HT KyI TabCHP KUJAIUTaH ONepalusiapHy aHUK-
Jaur, GUPUKMIL Ba MUFUALLE PEXHUMM TypJapUHM, KOHCTPYK-
TOpAMK 6a3anapu, HMFULL XXKOWMUTA 3MCMEHTIAPHU OPUEHTUP-
N4l Ba Y3aTHUIL 1UAPOUTIAPUHU YPraHUo YUKULL;, UKTUCOOUH
XUxaraaH Oaxosall;, MaxCyJdOTHU aBTOMATHUK WHFHIL TYFPU-
cuaa Jactmiabky KapopaapHu Kadyn KMIMIL; MaxCyJ0THHU OI-
TUMaJ Japaxana KUcMiapra aXxpaluiluMHK aHUKJ1alll Ba aBTO-
MaTHK UMFMIL IUAPOUTH YUYH MAXCYJI0T KOHCTPYKUHUSICUHUHT
TEXHOJIOTHUSUIMTHHU OLUMpPHULL OyiiMya UMKOHMU Dopuua yopa-
JIJAPHU aHMKJAW;; OMPUKTUPHIUEUHT aBTOMATUK AUFULLI YCy-
JIMHY TaHJall; onepauMsiiIapHU KOHLEHTpauMsiiall Ba aud-
depeHUHAIALIHUHT UMKOHH GOPJIMTH Ba MaKcaara MyBoHK-
JIUTH TYFPUCHAA MAabjiyMOT/Iapra 3ra 0y/i1raH HMFULL CXeMacH-
HUHT TEXHOJIOTUK BapHAHTJIapUMHU XaMia AeTalslapHu Oazanaw
Ba yJIapHM MaxkKamJalll CXEeMAaCHHUHI BapUAHTJIADUHU MLLNA0
YMKULI; IOKJIall Ba OPUEHTHPAALL KypHIMAJApUHU, Ha3opart
KMIMLU MEXaHU3MIAPUHHW, WHUFULLI KaAJaKJapuHHU, TaluMulu
KypWJIMaJapuHU Ba GolukamapHu taHnawl. UMkoHu OyaraH
BapUaHTAAPHH TEXHUK-UKTHUCOAMM XHUXATAAH TaXJIUJ1 KHJIULL
acocuaa WMFUMIIHUHT TEXHOJIOTUK XapaéHUHUHT HT MakOya
BApHAHTH TaHaa0 OJIMHAOAM.

Maxcy/l0THM aBTOMAaTHK MUFULLIHMHL THIUIX UMFMLLI Ka-
pa€HM Kyiuaaru yTuuiapiaH TapkuO TOMraH: TyTalliaguraH
AEeTaJNIapHU HYKTa Ba Oearuaap opKaid MUFULI XKOWUra y3a-
TUIIAA AACTIa0KH OpUeHTUPAll GMaaH OYHKepaH I0KIall KM
TalUIMLI KypuJManapura lokJjall;, HMFMIL YpHUra TyTaumaiu-
raH Aetauiap CUPTJAPUHUHT XOJaTUHU Tanab KUJIMHIaH aHUK -
UK O¥itnya ¢azoga opUeHTHUpIALL, TyTall AeTaliap €KH MHF-
Ma OMpPJMKIAPHUHT Taja® KUAMHraH HUCOMH XOJaTh aHUK-
JIMTMHU HA30paT KUAULL; TaHEp MUFMa OUPIMKHU IOKIall Ba
TALLHUIL,

ABTOMAaTHK HHUFULIHUHT TEXHOJOIUK XapatHWHM JIoHHXa-
Jawjga TEXHOMAOTUMK ONepaursi/TApHUHT Oapya YTHULLJAAPUHH
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aBTOMATJAIUTUPULI 3apYPAMTUA KY34a TyTUAAAW, WHMFULL XKa-
paéHMUAA JETATHUHT XOJIaTH DHT KaM MUKJIOPAA Y3rapMLUIMHHM
TabMUHJIALI, TEXHOJOTHK KapaéHIapHH OKUM OYHUYa Ty3U1L-
HM Ba HUFULI OMepanusanapy Ba YTHIILIAPHA Ha30paT KUK
OuJlaH KeTMa-KeTJIMKIAA KypHUIL TabMUHJIAHALU.

TexHosoruk xapaéH WUFUIL YpHUATA OepuiraH xoJjaTaa
JNeTaJUTapHU y3aTullAaH OouuiaHaau: OYHUHT yYYH TErMLLIN
MACCUB Ba aKTUB OPHEHTHUPJIOBYM OpUEHTUPAALL KypuiaMana-
puaaH ¢oiinanaHuiaad. BUpUHYM XoJaTna HOTYFPU OPUEH-
TUPJAHraH aetanjap redOpaHMa OyHKepaaH YIOKTHpUO Tail-
JlaHaay. AKTUB OpHEHTHPAALLAA TAbMUHAALL MEXaHU3MUIarH
Maxcyc Kypu/iMajap AeTaaAHu TYFPM xoJaTtra Maxoypui ypHa-
Tagu, OYHMHT yuyyH MabiyM Oup Bakr capdnaHaau, 6y BakT
nuuaa OpMEeHTHUpJalll KYPWJIMACH ONIuAA y3aTUIAAWraH Je-
TaJUJIapHUHT HaBbaTu xocua Oyianu.

bazaBuit getannapHu HUFWMLI XoHKra YpHaTHIU JOeTall
YyIYyamMjaapuUHUHT OeJTUIaHTaH JONYCK OpaIMFUa TyTall CUPT-
JIADHUHT cTabuil X0JaTMHM TabMHHAALIHKM XMcoOra oJiraH
XO0JlIa ONTH HYKTa KOoMAacura OMHOAH aMayira OlLUPMUJIaLM:
nacTnabky YpHaTHIN Ba OpPUEHTUpPJALl, SKYHUH (ukcalms-
Jaul.

ABTOMAaTHUK WHUFULIHUHI TE€XHOJIOTMK XAapa€éHUHU uMLunad
YUKMUI YYYH Xap OMp netajira akpaTuirat xojna AMFUILHUHT
TETULLIM CXEMACcHU TYy3WAMILIM Kepak. Aloxuaa orepauus Ba
VTUILLIAPHUHT TEMUILIM XapaKTePUCTUKAIM TEXHOMOIUK CXe-
Ma aBTOMAaTUK HUFULL XUXO3UHH JIOWMXAIAIL Y4YH acoc Gyna-
. Murnin cxemMacuaa (29.2-pacMm) MUFWIagMraH jaeTajiiap
Ba WHWFMa OMpAMKIAp TYPTOYypUyaK KWJIMO KYpcaTWIraH, orne-
pauugnap KeTMa-KeTJIMKIarM pakaMm OwiaH aijiaHa KYpUHHU-
lWKAa KypcatiiraH. IMFMa KMXO3HUHT YPHHHW aHMKJIOBUH

29.2-pacum. Y3e/UIM aBTOMATUK WMFUILIHWHE TEXHONOTUK CXEMACH
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ofnepauusiaap cxemana kyiuaaru xapgnapaa 6enrunanaau: I1-
JETANHU cypull Ba ypHatuil, K-Hazopat kuauu; O-uuinoB
oepuiu; 3-Maxkamnauwl; B-Auruaran y3enuu ypHaruig, Y-cu-
thatcus yzenHu onud Tauiail.

Xap 6vp onepauusiHUHT JABOMHIATUTY OUPUKTUPULL KOH-
CTPYKUMSICUHM, TYyTalliMa XapaKTEPUHU, HUFUILL XHXO3ZUHHUHT
0axapyBuM OpraHJIapUHUHT MLIYM XapaKaTJAapUHUHI TpaekK-
TOPHUSICH Ba TE3NUIMHHU XUcoOra ojiraH xo0Ji1a aHUKJaHAIH.

ABTOMATHUK MUFUILHUHT TEXHOJNOIUK XapaéHUHU JIOHHUXa-
jJaumga apBal auddepeHumatnalirad BapuaHT Mnab YMKu-
paau. byHna xap Oup onepauust yuyH 6axapyBuu MeXaHU3M-
HUHT TypH Ba xap OUp onepauussHUHI OaXXapuauril JaBOMHUIN-
JUIYM aHUKJAaHaau. KelMH aBTOMATHUK XHUX034a MILUYH
YPUHJIAPHMHU KaMaWTUpUIL Makcaauaa onepaumsiiapHu KOH-
UeHTpauMsaaul (Tyniau) UMKOHUSTH KYpUO unKkuiaau. One-
pauMsiIapHH KOHLIEHTPAUMAIALL )KMUX03 KOHCTPYKUHMSCHHU Op-
TUKHA MYPakKKaOJauITUPUO 1000PHIMNILLIMTA OANO KEAULLIH MyM-
KHHJIWTUHHY, YHUHT MWAL MILOHYIMIMIMHU KaMaWTHUpHIL
MYMKHUHJIUTHHYU XamJa HMFULI KYPUIMACUHU cO3jall Ba MIL-
JIATULIHW KMHAWHIAWTUPULLIN MYMKHUHJAUTHHYA xMcobra oJinil
3apyp.

ABTOMaTUK HHUFMLLAA HUMFULL XKOUMIra JeTallapHU y3apo
OPMEHTHUPNALI SHT MYpPakkah Ba MacbyjAHSTAW YTHW OYand
xucobiaaHaau. byHia aetannap
O0Mp-OMpura HUCOATAH KeTMa-
KET Xxapakatjap OMIaH XanakuT
KWIMacaaH MMFULL MYMKHH
OyJaraH xonaraa >KoWnaluuiuu
Kepak. OpueHTHpIall yCyana-
pura tanabnap KVyiuiaanu,
s’bHM AE€TAJIADHUHT YJuamna-
PH YJApHUHI OONYCK Opajiu-
rijlari TedpaHuLLIM fetTaitap-
HUHT X0JaTUra KiaM TabCHUp
KMIUIIKM Kepak. Munrnwaan
OJIMH JeTanjJlapHH HUCOMI
OPUEHTUPJAILIHNA aMaJIra OLIN-

PHIIHHUHT yCYJIM MABXY/: KaT- 29 3-pacm. Batnk sa
TUK Dazanall Ba y3u OpPUEHTUD- BTYJIKAIH aBTOMATHK
Jall. Aurvwaa Onkup Gasanaly
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BasMKHUHT BTVJKa OuiaH TyTaluMIIKMAA J€Ta/UIapDHU KaT-
THUK, Bazanail Mucoau 29.3-pacMmaa KenTUPUIITaH.

Brynka nactaan y3aTuiadM, BATMKHU 3Ca IOKopuaaH (29.3-
pacMm, a). Brynka T, ponyck Tamkn D nuameTtpra 3ra; iua-
MeTp KHitMaTh D naH D, raua 6ynran opanukaa TeGpaHUliiM
MYMKHMH (29.3- pdCM 6) Ba T pomyck uuku d auamerp d
naH d_ . rava 6ynras opannma TeOpaHNIIN MYMKHH. ByHnaH
TALIKAPU TEIUMK TAllKWM CUpTra HucbaTaH e KuiiMaTaa 3Kc-
LUEeHTPUK Xoinalluiiiy MyMKUMH. BTyaka Ba BaIMKHUHT KY3Fa-
MAC SICCU TastHYApu HUFULI KOMMHMHI Kapama-Kapuiy To-
MOHHUTa xam (29.3-pacm,B), 6up ToMoHuTra xam (29.3-pacm,
r) KOWJaUIMUIM MYMKHUH.

ABTOMaTUK UMFUUIHUHT akpuM Xo/napuia KaTTvk, 0asa-
Jlatll yCynu AeTAIAPHU TYJIMK TyTalITUPULLITa Tyia KadonaT
Oepa onMaiiau, WIYHUHT yUYyH aBTOMATJAIUTUPHILIA WHAFULL-
HUHT MIUOHUYTWJIMIUHM OLIMPULI MaKcaauaa y3u OpUeHTHP-
Jail (Y31 KAAMPHILL) YCYAWU KYAJAHUTAAM. Wurunanvras fe-
TaNMapHU ¥3U OpUEHTUpRANAMraH KypuiMmara MUCOJ Tapu-
Kacuaa 29.4-pacmaa cxeMacu KeJATupuiaraH TebpaHyBYU
KYPUIMA XU3MAT KWIULIKM MyMKHH. YOy Kypuima 6up-ou-
pura HucbaTaH nepreHanKyJsap Xoiiaalirad, yJIapHUHT SKOp-
Jlapv MHUFMII MOCIAMACHHUHE DaxapyBUu 3JeMEHTIapu Ou-
JaH KAaTTUK OornaHraH Oynaau. Dnekrpomaruumiap (1) Moc-
JlaMa acocura Maxkamianrad. Tyrawanurad aeraaiapiaad 6upu
(4) MocnaMaHUHT KYy3ranyBuaH rutatdopmMacu (3) ra KaTTHk
KUANO MaxkamiaaHaau, ratgdopMa 3JICKTPOMArHUTIAPHUHT
sIKOpH (2)ra ynanrad 6ysaau. bolwka TyrauiaguraH aeran ums-
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29.4-pacM. 301aUPAN NOJWMTHIKHHA Baara npecciiab YypHaTUIL yuyH
CTaKanjap Ba TyTruunap
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MAHWHT NEPNeHAUKYAP TEKMCIUTH HYHANTMIIWAA Y3aTUIIAIH.
DAeKTpOMArHUTAAp FalTarv TOKHHU FaaTtaknapra gasa 6yinua
90 rpagycra CWJXMILMHU Ba NEKTPOMArHUTIApHUHI ajiMa-
b xapakaTJAaHUIIMHY TAbMUHIANAUTAH SIPUM YTKA3rU4Iap
OpKAIM TAPMOKKA yJlaHraH O6ynamau. ByHna sKOPHHUHT 2J€KT-
poMarHMriaap rFaiTord y3arura taHadbdyc OMJIaH TOpTaaM,
YVIaPHUHT yJaHrasupaaH cYHr niatdopma petan OunaH aB-
BAJICH XOJIATUTA MPYXXUHaRAp TabCUPUAA KAUTATH.

by Hurunanurad AeTaIApHUHT WILOHYAYU TYTALIMIUWHU
JETATHUHT ailJlaHa TpaeKTOpHUACUTa SIKMH OYaraH CHIXMILIU
OpPKAJIM TAbMUHJIAWIHU.

ABTOMATUK WUFUIU TEXHONOTUSICUMHUHI STHIM HYHAIMIIHN
XUcoOaHraH MUFUIL WLIJIADUHA TyTAlladMraH geTajllapHU
Ta€pnall xapaéHu OwiIaH KEHI Kydamaa onub Gopunamw,
XaMmja apToMarjiapia y3en JeTaliuHyu HMFULIHU KULIOB Oepulll
vinapy OunaH OUpraiMKna KyUIMaraH ofnepauusiap Kupu-
TUIAIM.

ABTOMATUK WHUFUIIHUHT XO3UPTU NalTAa HUPUK CEPUAIN
Ba OMMaBUil UiL1ad YMKAPHULIAA YHUYA KaTTa GyMaraH ysen-
Jlap KYJUTaHWaAuMraH WMFUMLL YCKYHaJlapyUlla aMajira oiupu-
najgu.

ABTOMAaTUK HWFUIL XHUXO3JApMHUHT aCOCH y3eiiapura
Kyluaarunap KApaau:

a) MMFUIaAWUTAH JeTAIAPHUHT 3aXUPACHHU XOCUIT KHUTYB-
4YY IOKJIOBUM OYHKEp €KW MarasuHiu yCKyHa;

0) HUFULL YPUHJIMCUIA OPUEHTUPJAHIaH XOoJaTAa HeTan-
JIapHU eTKa3ub OepyBUM OpPUEHTHUpJalll YCKYHACH;

B) WMFMLLI YPUHAUCUTA OPUCHTUPIAHTAH eTalapHy y3a-
TYBYM TAbBMUHJIALI MEXaHU3MJIIAPH;

I') OPMEHTUPJIAHTAH JeTa/VIapHKH TabMMHJIALI MEXaHU3M-
napuaaH Kabya KUAJIYBYM Ba TYTAUTUPHWLI aMaira OUIMpHII-
IYHra Kajaap MabiyM Oup xonataa yuuiad TypyBuM HUFMIU
YpUHIApH;

) TYTalUTUPUIIHUA Ba GUPUKMAHU KOPHUIUTHUPHUILHM Ga-
Kapulll y4yH MexaHu3MJiap (mpecciap, BUHT OypoBuunap,
AMFYBYUIIAD Ba 1UYHIa yX1all yCKyHanap).

Arap AMFHII KYTT YpUHIM OYnca, yCKyHa TapKuOura siHa
Oypuauil cTonu (MUFUIL aBTOMATIApH) €KW TPAHCHIOPTED (aB-
TOMATUK MHFULI OKUMJIApU) KYPUHULIKMAATH Onepanusiap-
apo TyTallyBUM MEXaHU3MJIAp XaM KHpaau.
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CeJieKTUB MMFULIIA HUFUIL YCKYHACH TapKUOMIA y3eaHU
WUFULAH OJIAMH AeTAa/UVIApHU yavaill Ba OMTTA €KW OUp Heua
VJIYyaM rypyxJjapura capaaail yd4yH Ha3opaT-capajoBid aBTo-
MaT XaM KHpaau.

Onaumii wak/uiv Maitna Ba ypra yayamiau aetannap (lwai-
Oanap, aAuckKiaap, BanukKaap, BTyJKajlap Ba Oowikajiap) HHU-
FUILL Xolura OyHKepaaH y3atunanu. byHkepra 6up Heya coar-
ra eTaauMraH MMKAOpAa AeTawiap KIad Kyiuaaau. HHana
Mypakka® WAaKIIWM AeTaNAapHU Mara3uHaapra oKJIaHaau.
Mupuk Ba Mypakkab netaniap (kopnycaap, kaprepaap) Hu-
FULLL XKOMMIa KyJ1da YpHATHAAAH.

WWFULL XUXO3UHUHT TYPUHHM TaHJAd HUFUIAAUTAH y3e-
HUHI KOHCTPYKUMSCUTa, MaxCyjJIOTHU WUIUIMK UULIab yuKa-
PHUIL XaXkMura Ba ctabuianurura 6ornuk. Kyihuaa typam xuia-
Jard MAFMW XUX03JapuaaH GoigalaHuAraHaa MaxcyJao0THHU
MUAAMK MILIA0 YMKAPULL KMMMATH KeJITUPUIraH (MUHI JOHa

xucobuaa):
HUuFruin Mociamanapu, MexaHuszauusiaamrad acbob (raii-
Ka OypoBUYM, BUHT OypOBUM Ba OOLUKAIAD) .............. 20 raua
MuFnL xoitura ZeTanHU MeXaHU3aLMsAAITHPMATAH y3a-
THIUTA 3ra OVraH HMFMLL KYpUJIMaiapH. ....... 20—100
bup ypunau spum aBroMatiap ............... 100—200
Kyn ypuHau sipuMm aBToMaTiap .. ............. 200—1000
ABTOMATHK HUFULL JUHUATAPH .....coo.eeee. 1000 gaH opTHK,

29.3. TIoAUMNHHK/M BA TMILIH WJIAITHHLIH HHFMa
OHpIMKIApHH HUFULI

BasHUHT OYiHUIA 30AAMPAM MOALIMNHUKHM npecciad
YPHATHLL YYYH TYPJH XWdary Jactakjin MociaamanapiaH ¢oi-
JaIaHMLI MYMKHWH. MaxCyC CTakaHAapaaH Ba KUCKUYIaplaH,
BUHTIM KypuimanapiaH Ba GowkanapaaH. CTakaH Ba KMCK-
HujJap KOHCTpyKUMACHM OVitMuya coana Oynaau; YJAapUHHHT
aiippumaapu 29.5-pacMpa kentupuiarad. Kuckuunapaan ¢oii-
JUIAHULI BATHUHT OVUHHUIra NOAWMITHUKHUHT OUP TEKKC YpHa-
IUMHU TabMHUHAANAW, YpHATHUIAA MOAUIMITHUKHU KUWIIHUK
X0J1aTAa YpHab KOOI 3XTUMOJIMHUHT OJJINHKU ONaaHy Ba 101~
WHUNMHUKHU, oJataa, Xajikacura 60nra OMiaH ypub KMpHUTHU-
JIMUIMIA LIMKACTAAHULUIMAAH CaKJIalu.

346



A haas

29.5-pacm. 3oaanpnu 29 6-pacMm. JlacTaku peiikanu
TOAUIWITHAKHHK Baira npeccaa 30MAMPAN TOAIIMMHUKHH

npeccrab Kuprusuw npeccnad Bajira KHpUTHLL
yUYH BUHTAM MOCJIaMa

Ketuna pe3bbacu 6yaraH Banjaapra noauiMiHUKHU Npecc-
J1a0 YpHATMLLI yuYyH KYNUMHYa OJAUi raikajgaH Ba TYPJIM y3yH-
JIMKAATHY BTYJKaJlapAaH TapKuO TONMraH BUHTAM KypuiaManap-
JaH dongananunaan (29.5-pacm).

Bolka xonnapaa 30AaUpaAyd NOAMNMHUKHU JACTaKKU THA -
paBJAMK Ba NMHEBMATUK Mpeccnap €praMuia npecciad ypHa-
THIL TaBcusl 3TUNAAN (29.6-pacm).

KoHyccMMOH NMOMILIMMTHUKIW HUFMA OUPJIMKIIADHU HHUFULI-
Jla XaJIKACH Ba POJIMIM OpKacHUaary tanad KUjiMHIaH TUPKULIHU
xycoOra onui 3apyp. by THpKMILIHM co3naiil AMFULIHUHT MacCh-
VJIUSATAM onepauusicy 69aub xucoGnananu. KoHycCMMOH poiiMK
MOAILUITHUKIATY HOTYFPU KYHMATAH THUPKULL TMOXLUMITHUKHU
MyAJaTlaH OJIIMH €HNHn-

Juviuura cabab Oyauiuu a)
MyMKHH. Konyccumon
POJIMKJIX NOAUIMIIHMK-

Jarv pagvail TUPKULLIHHU
MOALIUTTHUKHMHT TalLKH

€KUM MYKU XAIKACUHHU VK -
OyitMua cypuil opKaiu
CO3J1aHAH.

29.7-pacm (a) na
Y3EJIHUHT KOHCTPYKLIHU-
sicU KypcatuiraH, OyH-

Ja KOMKOK (2) ocTuaa- 29.7-pacM. KOHYCCUMOH PONTHUKIIH
NOAWMINIHUKIA TUHPKUWIHKA COo3nall
ru xuctupmanap (1) yeymnaph
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29.8-pacM. DBOABEHTIM THLLIM XKYGDTIUKHU
WHFULW-HU TEKWHPHULL

) e
rocamm

29.9-pacm. Tuwan
FUAAUPAKIAPHH
WnawuwnHn 6y€K 6yitnua
TeKLLIWpHLLIAA JOFHUHT
KYPUHUILHK

NOAIUMUITHUKAATH
Tanab KMJIMHraH
THUPKWILIHUA Tab-
MUHIAL  YYYH
XU3MaT KUJAaaH.
29.7-pacMm (6) na
TUPKULIHHU XajlKa
raiikacu (3) €paa-
MHIa CO3/IaHaIM.
Ty runau-
paKHM BaJl €KH VK
6unaH kopnycra
HUFUWI MAaCbyaH-
ATAW WUFUII onmepaumscu O6Yaud
xucobraHaau. by onepaumsana etak-
JIOBYU Ba €TaKJIAHYBYU BLJIAPDHUHT
KOPITyCAa TYFPU XXOMIAILUILKA MyXUM
axaMusITra ara, YyHku Oy THLLIH FU-
IWPpaKJIApHUHT TYFPU MILJIALIMHU
TabMMUHJIAHAN;, OyHra Baj YKjaapu Oup
TEKUCIMKKA YJIAPHUHT napaieJuru-
ra Ba ynap opacuiard aHUK Macoda
CaKJaHIaH X0Jl4a SPULIMLI MYMKHH.
Mapkasznapapo A Macoda gonyck
(29.8-pacm, a ) y3atma Basugacura
Kypa Ba THUUIAPHUHT MJALLMLI TYy-
pura OOFJIHUK paBulia GeJrMiaHaam.
OBOJbBEHTAIN TULLLIHX y3aTManap
YUYH TULLUIM FUJIIMPAKIAPHUHT YK1a-
pu opacuaaru Macoga A HM AOMNYyCK
yerapacuaa OWMPULI TYFPU MHIa-
IIMLIHKY By3Maitau, JeKuH Oy olu-
puuiga C TUPKUILIHWHT OPTHILU KY-
3aTuiaagu (29.8-pacMm, 0), MWIYHUHT
YUyH Te3lopap y3aTMmanapaa 3apbanap
coaup Oyaanu, THIUTA KYLIMMYa 10K-
JIAaHHMUI XOCHJ1 OY1aau Ba TULLJIM y3aT-
Ma Te3 eduanb ketand. Mapkasnapa-
po MacodaHu KaMaHTUpHUJICa, TUPK-
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VI KaMmasad, TULUIADHUHT edunaniuy Ba Oup-Oupura €nu-
KO KOJUILMHUN KENTUPUO UMKApaIH.

Tuiap opacMaard TUPKUILHUHT MaBXyIJIUTH Ba YHUHT
KaTTaJIMFKM KYNoa paBuiuaa nainacnad, aHWK paBuluga 3ca
MHAMKarop €paamuaa tekuimpunaau. 1y 6unan Gupra, Tviu
CUPTJApUHHUHI YPUHMA JOFU €pAaMMaa XaM aHUKJAHAIH,
O6yHna 6vVékaaH doitnananunanu (29.9-pacm).

KOHYCCUMOH THLTA FUIAMPAKIN y3aTMANAPHU AUFUILIHUHT
Yy3ura XoCiAurv TMIUJApHUHT MAALIMILKMHU co3allaaH ubopar.
bByHra vkkana THUUIM FULAXPAKHU YKiapu 0¥iinad éku OupuHu
CUJIXKWTHULL OPKATHM 3pulIMaaamd. KOHyCCUMMOH TMUUTU FUIIAM-
pak/iap €H TOMOHMIArM TUPKWILHM WYT, HHAKKATOP €KM Oyexk
€paaMuaa TEKLIUPUIL MyMKUH. YepBakiu y3aTtManapHu WUFALIL-
J1a YEePBSIKHU TULINW FUWIAMPaK OWUIaH TYFPU WIALUMILUHU Tab-
MM HJIALL 3apyp. ByHMHT yuyH 4epBsiK Ba TULLLIMA FUAMPaK YKa-
PUHMHT Keculvu Oypyaru Ba Mapkasnapapo macoda uMsmana
KypcaTuiaraHura TYFpy KeIUILU KepaK, FUIIMPAKHUHT YpTa Te-
KMCIMIA 4epBSIK YKUTA TYLUWMUIM Ba MJIALIMUIMAATH €H TOMOH
TUPKHLI TEXHUK LIAPTra TYFPU KEJIUIUM KEPAK.

Cunog casornrapu

1. Kanpail xonaa MHFMIL HILAAPUHY ABTOMATAAWTHPHI HKTHCOAMI
KUXataaH oxnanagu’?

2. Typnu xuamary HHFULI XUXO3NapH HHATUK MILINA0 YuKapHLLTra Kal-
nail Tabcup Kunaau? MUCoOn KEATUPUHT

3. ABTOMATUK MHUFULINM TAWKWI 3TULIAA HHManapra 2bTu6op Hepuiu
Kepak?

4. Huma cababoaH iMFMIU XapaéHUHU aBTOMATNAWITHPUL KKitny?

5. ABTOMATHK HMFUILAA KMCKA 3BEHOMH YI4aM 3aHXHPNADH YUYH Kati-
Aai ycyn kynnanunagu?

6. CenextuB UMFUILI HUMA?

7. ABTOMAaTUK MMFUILIHUHT TEXHOJOTMK XapaeHW Kaujail KeTMa-KeT-
AUKAA Unad yukunaau?

8. ABTOMAaTHMK WHFMW XUXO3MAPUHUHT acoCHii y3ealapura HUManap
Kupaau?

9. MoawunHUKIN GUPUKMANapHU UUFMIIHK TywyuTUpub Gepunr

10. Ty mnawnwny GUpUKManapHd AMFULIAA TULINAp opacHaaru
TUPKUII KaHaat aHukiaHaau?

11. KOHYCCUMOH THIUNK FUJIAMPAKIU Y3aTMANapHU HUFMILAA WAAWULL
KaHaau coznaHagu?

349



TECT CABOJIJTAPH

1. MamuHaco3MK TeXHOJIOTHACH (haHH HUMAHH ¥pranaau?

A. MalllMHACO3/MK KOPXOHAIAPHUHU, LIEXJIAPUHM, y4acT-
KaJlapyHU JofMXaNallHu

B. MauinHaco3nukaa vuiatuaaaurad 6apya Typaard Xu-
X031ap, KypUiManap Ba acOOOIaApHUHT TY3WJIMIIUHHU

C. bearunaHraH MyaaaTaa KepakjiM Xaxmaa TaHHapXy ap-
30H OyiraH cudatau MallMHanap TalépaailHu

. MexaHuK HIUIOB GepHill Ba HUFYB TEXHOJIOTHK XapaeH-
JNIAPUHHMHL TY3WIHLUMHU

E. MaliMHaco3/1MK KOPXOHATAPUHUHT CTPYKTYPACHUHH

2. MaxcyJioT Aeranaa HUMaHH TymyHacu3?

A. KopxoHaHUHT peHTabeIMK JapaXXaCHHU UO1a10BYH
KypcaTkuy

B. KopxoHana vuuiab yukapuil 103uM OyaraH yuiiab um-
KAPUILUHUHT MpeaMeTH €KW NMpeaMeTiap TYNiaaMHu

C. Ly xopxoHara teruiuny 6yaraH 6apua Muuiab yMka-
PHLI KHUX03AapH

. KopxoHaHUHT TeXHUK Ha3opaT OyiMMuIaH yTMai KoJji-
raH Opak gerajaiap

E. MuF1w XapaéHMHNU HOPMA AMANra OWMPUILIHHU Tab-
MMHJOBYM KYLIMMYA YyCKYHaap

3. Miurma Oupukma numa?

A. Xey KaHgai HUFMLLI ONepaLUsiIapUCH3 OUp XUHCIHU Ma-
TepHa/UIapAaH TalépfiaHraH MaxcyaoT

B. Hacrtrox, Mocjiama, KeCyB4M ac6o0, meran

C. ViuFuin XapaéHHHU HOPMaJ aMara OWMPHLIHU Tab-
MMHJIOBYM XHMX03/1ap TyN1amMu

. UuFnui onepauusicMHM HazopaT KUinb TypyBuM Mocia-
Mad
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E. Anoxpuaa HUFWIaAMral Ba KEMMHYANUK WUFULL Xapaé-
HUa 6Up OyTyH X0JaTna KATHAaWaauraH MaxcyJoTHUHT Oup
KMCMU

4. Niunad yukapuu Kapaéuu Jeranja HUIMAHM TynryHacus?

A. 3aroTtoBKaHM Taiépaauiaan ounad aetan Tanep OyaryH-
ra kagap capgJanajMras BakT

B. KopxoHana nuinad YMKapyIIHK TAlKWI KMJIMLL YUyH
KYJINAHUIAAUTAH ACOCUH XYXXKaT

C. Kopxonanga 6upop MaxcyoT HLiad yMKapuil yuyH 6apua
UIIYUIAP Ba ULIIA0 YMKAPUIL KUXO3JAPUHUHT OMpraiukna-
v GaoausT

. KopXxoHaHUHT TEXHOJAOTUK TAHEPrapJiuruHu KypcaTyB-
UM XyxoKaTAap TYHaaMu

E. Muinad yukapuaaamrad MaxcyjloTJIapHUHT cudaThuHU
Ha30paT KUIMIIMHU TAlUKHUI KHJIMILL

5. Mexanuk MILI0B OepUIl TEXHOJIOTHK KAPAaéHH HuMa?

A. KOpXOHAHMHT TEXHONOTUK TaHEPrapJIUuruHu TacouKJI0B-
4y XyxoKaTaap TYnjaiaMu

B. KopxoHaga vuiab yukapul MaxcyJTOTHUHT cUdaTUHU
OenarunaitaMrad acocuit Xyxxar

C. Xap 6up KopxoHaza uviu1a®d YMKAPUUIHW TaIKKI
Kuavuga donaanaHuaaaurad yMyMui Kyinanma

. KopxoHaga taitépraHaanrad Maxcya0T/J1apHU aHUKJIK-
TMHHW Ha3opaT Kuauniaa hoiaaiaHunaaMral acocuit XyxokaT

E. M1una6 uMkapuiu npeamMeTy, YidamMaapu, Wakiu, TAllKy
KYPUHMLLIW Ba UUKHU XYCYCUSITIAPUHH KeTMa-KeT y3rapub 6o-
pULIN

6. fAAxka TapTHO.JIM, CepHSIH Ba OMMAaBHil HIUIA0 YHKAPHII
TypJapunu Oup-6upunan GpapkIaiaMran acocuil KypcaTkayiap-
ra HUManap Kupaau?

A. Kopxonaaa doitnananvnaairad nactroxiaap, Mociaama-
Jlap, KeCyBYM ac600/1ap cCOHU

B. Kopxouana vunaérrad Miunnap coHu

C. MaxcyJOTHUHF TYpH, WLLIA0 YMKAPULIHMHT JOUMMI -
JIMTH, MULIab YUKAPUII XAXKMU
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. KopxoHagaru MexaHMKa LEXIAPH COHU
E. Muna6 ynkapuiagurad MaxcyaoT cudaTtu

7. MalmmBaco3/IMKAa AaHUK/IMKKA 3PUIIHIIHHHT KAHAA#H yCya-
Japusu 6mnacui?

A. louMuit Ba BAKTHHYAJIMK SPULLMILL YCYJU1apy

B. HamyHa yuyH uutioB Gepuiil Ba ¥1yab Kypuil, aBToMa-
TUK Tap34a SpULIKIL YCYIIapH

C. KOHCTPYKTOPAMK Ba TEXHOJOTHUK SPULLIMLI YCY/IapH

. Typyxiu y3apo aaMaluTHPULL YCYIIH

E. Co3naiu Ba KEATUPULI YCY/IapH

8. CucTeMATHK XAaTOJHK/JIAPHH KeJTUPHO YHKAPYBYH ACO-
cuif cababdxapra HuManap Kupaau?

A. MiynHuHr yapyab KoM, MORNALL-COBUTHUIL CYIOK -
JIMTMHUHT TYXTab KOJMIUW, MINYMIA KOHCTPYKTOPJIMK XYyX-
XATJapHUHT HYKJIUTH

B. HdacTtrox, mMociaMa, KeCyBYM acG0OMapHHUHI HOAHMK -
NuKapu, efivnnuiapy, aedopMmaumsiapy, 3arotoeka aedop-
Mauusicu

C. TexHonoruk cuctemMa OUKPJUIMHM eTapiiM Aapaxana
Tanabra xaBoO OepMacauru

. Muinos 6epunaétrai 3aroToBKa MaTePUAIMHUHT yTa KAT-
TUKJIUTH

E. MiunoB 6epuna€rraH 3aroroBka MaTepyaiu KaTTHKJIU-~
TMHM OMpP XMa SMACHHUIH, KYUMM KQUITMHAUTHHUHT OUp Xxunja
9MACJIMIM, 3aFOTOBKAHMHI MOCIaMajla XOJaTUHM y3rapud
KOJNULLN

9. V=V, L/1000 dopmyra numanu ndponanaiigu?

A. Kecuui itynu yayHauru

B. KecyBun ac606HMHT y1yamiIu eiUAULLN
C. Kecuiu Teanuru

. CynnopTHUHT XapaKaT Te3/IMIH

E. KecyBuy acOOOHMHI HUCOUI elHANLLU
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10. Tenr énan yyoypyak KOHYHHAAQ YIUaAMIAPHHMHT &HHIIH-
M KaHjai xucodaanaam?

A 0=253

B. v= 3,440
C.wo=60c

1. o=2c V6
E. o= 66+A

CHCT
11. Basanam xaToJudrd Ka4oH maiiao 0y1aau?

A. TexHonoruk Ba ynuau 6a3acu ycTtMa-ycT Tyllica

B. TexHonoruk 6a3a cudaruaa 3aroToOBKaHUHI MULTOB 6€-
puUJIMaraH ro3acu Kadya KujMHCa

M. TexHonoruk 6a3a cugaruaa Kabya KUJIMHIAH 103aHUHT
yiyamiapyM KMYMK 6yiaca

C. TexHonoruk Ba ysiyaw 6azajapu ycTMa-yCcT TyllIMaraf
XoJu1apaa

E. TexHONOrMk Ba KOHCTPYKTOPJAMK Oa3anapu ycTtma-ycCr
TyLUMaraH xoJuiapaa

12. Kaiicu xonnapaa 3aroTOBKAHWHT MaxXKaMJialll XaTOJUTH
KeJanb unkaam?

A. 3aroToBKaHMHI MOCaMaa XOJaTUHU Y3rapud KONHIIH
HaTUXaAcHIA

B. MexaHUK MLLIOB Oepuilaa KeCHLI KyUMHUHT YTa KaTTa
Oy/IMIIM HaTUXAacKa

C. KecyBuu acOOOHMHT efHINILIN HATUXKACHAA

. Mocnama ypHaTHll 3/IeMeHTIApUHUHT eUMITUILM HATY -
Xacuaa

E. ®akat ULIYUHUHT aii0K 6unan

13. T'aycc 3rpu YH3NFH KaYOH MAKCHMYM KMHMATra 3pHina-
au?

A. OpavHata ¥KMIaH + o Macodana
B. 6 =1 paH karra 6yJjaranaa

C L= L, 6yaranna

. L>L 6ynraHna

E. OpﬂuHaTa ykuaaH +3oc Macodana
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14. 3aroroBKajapra HYKCOHCH3 HMULIOB OepMII APTHHIH
TONHHT?

Abo+a, >T
B.7T>w
C.T<1,0
J.T>1,0
ET< w

15. Uurma KoMmiekT Huma?

A. Anoxyaa AMFMIaaMTaH Ba KefMHYAIWK MUFULI Xapae -
HHMOA KaTHalUaAWuraH mMaxcyJjoT

B. MaurHanu KoMIuieKT/Iall yuyH 3apyp 6¥nrad gerauiap
TYIJIaMU

C. Xeu kaHnait HUFULL onepauusiapMcu3 GUp XUHCIH Ma -
TepUaiaH Tal€piaHraH MaxcyJoT

. Maxcy10oTHM, €KM YHUHT GMp KMCMHHH MHMFMII Y4y H
ML XKoO#HKra y3atTud 6epuanLIN JIO3UM OYIraH MaXCyJOTHUH T
TApKUOHUI KUCMIAp rypyxu

E. KopxoHana a6 yMkapuaran 6Wp napTus MaxcyJor -
nap

16. Mammnanap sasudacura Kypa Kaicu Typaapra axpa-
THIAAK?

A. XapakaTJaHyB4YM Ba KY3FaJMac

B. Co3nanyBum Ba JOMMHIA

C. bup Ba Kyn Makcammm

. CrangapTiu Ba Maxcyc

E. Mawmna-aBurareniapm, HIIYyM MalllMHanap

17. Jderan uuma?

A. MumupHuHr aitbu 0uaaH xocus 6ynanuradH HYKCOHIH
MaxcyJioT

B. Mkku Ba yHAaH OpPTHK, KMCMJapAaH TaulKWJl TONraH
MaxcyJioT

C. Xeu KaHaait MUFULI onepaliusiiapucH3 OUp XHHCIHU Ma -
TepUaNiaH TaképiaaHaguraH MaxcyjaoT
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. WM xoitura yzaru6 6epunmiim jJo3um 6yaraH durma
6upukma

E. Astoxuaa iiMrnnanurad Ba KeHMHYaIMK MHUFULLI Xapaé-
HMAA 6up OyTyH Maxcynot cudaThaa KaTHaWlaAuraH KUCM

18. Maxcynor cudatn Huma?

A. MaxcynoTHHHT V3 Basugacura MocC KejaaIuraH Mabiym
TanabaapHu 6axapuiura sipoKJHJINK XyCYCUSITH

B. MaxcyaoTHHMHT SIpOKCH3 X0/ITa KeJATyHua UILJIalll BAKTH

C. YHMHT HapXuHU OearunaiauraH acocHii KYypcaTkuy

. IUly MaxcyaoT yayaMaapMHUHT YM3Ma Tajabiapura Moc
TYLIMILHN

E. MIIYMHUHT MaOIIMHHK aHUKJTARIMTaH KypcaTKUY

19. Miia® yHKAPMIIHK TEeXHUK KHXATAAH TAWEpIAIHANT
SHI' MACBYJIMATIIH Ba HII XaXKMH KVl KHCMH Kaiich?

A. Munab YMKApUIIHA KOHCTPYKTOPJIMK TaHEprapuru Ba
KajJeHaapb pexalallTUPHLL

B. Mu1na6 uukapMILHUHE TEXHOIOTUK Taliéprapiuru

C. Muinab YMKAPUILHKY KaJeHAAp PeXaTalTHPULL

. Muna6 yuKapUIIHUHT TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTOPJIMK
Taiiépaapanru

E. Ni11a6 YMKAPHILIHWHT KOHCTPYKTOPJIMK Taéprapiuru

20. Mwna® yHKapuuIHg peXxanamTHPHILIA KyiaHHaam-
ran acocuii OHpJINK HuMa?

A. TexHOJOrMK omnepauus
B. TexHnonoruk yrui

C. Mwuunap conm

. Uuinab uynkapuin xaxxmu
E. Nuuiab unkapuu TakTH

21. leTanHuHr aHHK/IMIA A€raHaa HUMaHU TymyHacu3?

A. JletanHUHT ¥3 Ba3zudacuru MoC KeJlaaurad MabliyM Ta-
JJabnapHU DaxapHilra spoKJIHIMK XyCYCHATH

B. Jetanuu cuua® Kypuiu aappuaa ¥3 XyCyCUSTIAPUHH
y3rapTupman cakjaad KoJauLIu
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C. HdeTanHuHT xap XWJ y3eaJapuaa UIIaLl XYCyCUSITH

. JeTanHUHT SIPOKCHM3 X0JIra KeJIryHra Kagap ¥3 Xycycu-
STJAApUHU CcaK/iad KOJMLIN

E. YHUHr ynuamnapy, reoMeTpux 1IAKIW, ULUIIOB Gepusi-
FaH 03AIapDHUHT ¥3apo TYFPU XOWIaliuMluM O¥iiuya uyu3aMma
Tajlabnapura Moc TYLIWLIN

22. CucTeMaTHK XaToaMK Huma?

A. Kypunaérran naptusaary 6ap4a 3aroroBKaiap y4yH Oup
Xxw1 OynraH €ku GUpUAaH UKKUHYMCHUTA YTraHaa MabiyM Oup
KOHYHUSAT OYiinua ¥3rapub GopajuraH XxaTOIUK

B. Kecuml kyuMHMHr Karra OynMb KEeTHILM HaTHXacuia
coamp OynaauraH xaToamk

C. ®akaT VIIYMHUHT ainbu 6uiaH conup GyaaguraH xaro-
JIMK

. Kypuna€tran naprtusiaaru 6apya 3arotoBKajap yuyH xap
XWJI OYJIraH XaToOAUK

E. KyituM KaTTaTMITMHUHT Xap XWILIUTK Ba 3arOTOBKA Ma-
TEPUAIU KATTUKJUTHAHUHT Xap XWUIMIHM HATUXAcuaa COOUD
OVnaguraH xaToJIMK

23. JacTrox Ba KecyBuM ac0OOJapHMHI efMIIMINN KaHAAN
XATOJHMKHH KeaTHPHO yuxkapaam?

A. CHCTeMaTUK XaTOJNMK

B. bazanaiu xatonuru

C. Taconuduit xaTonuk

J. YpHatull xaTonuru

E. Taconuduit Ba cMCTEMATHK XaTOJIUK

24. Taconuduii XaToJuK HUMA?

A. Kypunaétran naptusaary 6apya 3aroroBkajiap yuyH oup
XWJ OyJraH XaToJiukK

B. HactroxjiapHMHr HOAHUKIMKIApHU, CHUIMLLIADH, Ae-
dopmauusicn HaTvXkacHaa coaup GyaaaMraH XaTojamkK

C. Kecuil Kyyn KAMMaTUHUHT KaTTa 6YIM0 KeTUILM HaTH-
Kacuaa coamp OyiaauraH XaTojauxk

. Kypunaérran naprusaary 6apya 3aroroBKajap y4yH xap
XM OyJiraH XaToluk
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E. ®akar kecyBun ac600HUHT €HUIHILN OKMOATHIA COAMD
OynamuraH xaToauk

25. Kavon 6asanam xaronuru 0 ra tenr 6ynagu?

A. TexHONOTMK Ba KOHCTPYKTOPJMK 0azanap ycTMa-ycT
TYLITaH X0JJ1apAa

B. TexHosoruk 6a3a cudarraa Kabysl KUAMHIAH K3aHUHT
ynyamaapu KMUYUK Oyica

C. Texnonoruk Ba yur4alu 6a3anapy ycTMa-ycT TyLUTaH X0 -
Jlapaa

. TexHonoruk 6a3a cudaruaa 3aroTOBKaHUHT ULLJIOB Oe-
pUJIMaraH 1o3acu Kabya KHJIMHCA

E. TexHonoruk Ba yiayalu 6asacu ycTMa-ycT Tyllica.

26. TexHOJOrHK TH3IUMHHHI OHKHUPJIUTH HUMA?

A. TexHONOrUK TU3UMHHHT JeDOPMALLUSIIOBUN KYUJIapHUHT
TabCUPUTra KAPLUMIUK KypcaTa OJMLI KOOUIUSITH.

B. TeXxHOJIOTUK TU3UMHMHT TalllKHU Ky4J1ap TAbCUPH OCTH -
Jla J1aCTUK 1UAKJ ¥3rapTUpa OJWLI KOOWJIUSITH.

C. TexHONOTMK TU3UMHUHT MOMNUAIUTH.

J. JacTTOXHUHT MYCTAXKaMJ/IUTH.

E. TeXHOJIOTUK TUBUMHHUHT aHUKJIMTH.

27. JdacTrox-MociaaMa-taiiép/iama-ac0o0 TeXHOJOrHK TH-
3UMJa 3aroTOBKara HULIOB Oepulll Xapaéuuha KaHnai XarTo-
JHKJap pyit Gepanu?

A. CHcreMaTuk Ba Tacoanuii.

B. Cucremaruk.

C. Tacoauduwuii.

. JdyManoxkJIMKaaH 4yeTra YuKmLL.
E. UunuHApIUMKAAH YeTra YMKUL.

28. TexHOMOIHK TH3UMHHHI JAedopMaAUMAIOBYM Kydjaapra
KAPIIWJIMK KypcaTta oaum KoOunauaTu HuMa ned aranaau?

A. MycTaxkaMJIHK.
B. Moitunnuk.
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C. Kartukiauk.
. Bukupnuk.
C. JedopmauusiiaHuiil.

29. TexHOOrUK TH3HMHMHI TAIKM Ky4/1ap TAbCHPHIA 14 -
CTHK AedopMannsAnana oMl KOOMINATH HUMa ned aTanagu?

A. KaTTMK/IMTH.

B. MycTtaxkamMauru.

C. Moitnnnurm.

. bukupnuru.

E. JedopmauusiiaHUILHU.

30. JJacTroXxHUHr OMKHPIArMHA AHUKJIAINHAHT KA1k ycy-
Japu MaBxyn?

A. CraTucTuK.

B. AuHaMuK.

C. CraTUCTHUK Ba IUHAMUK.

. Aunad unkapui.

E. CtaTucTUK Ba M111a0 YMKAPHILL.

31. JJacTtroxuu iuFum cH(aTH yHHHT OHKHPIMIHTA TABCHP
Kuaaanmy?

A. Tavcup xunmaiau.

B. Tancup kunanu.

C. Buxvpauk KamMasiau.
. B Ba C xaBobnap TYFpH.
E. Tyrpu xaBob Hyk,

32. BUKHPIMKHHUHT KYPCATKHYH KafCH yCyJIia AaHHK/IaHranaa
KaTTa KuiimMatra ara Oymagm?

A. Xucobmauu,

B. InnaMuK.

C. Munab yukapuii.
. Cratuk.

E. TVrpu xaBob6 iyx.
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33. TexHOJOTHK TH3UM/IArH 3BEHONAPHHHT YMYMHii COHHHH
KaMailTHPHIN TEXHOJIOMAK TH3HMHHHT OMKMP/IMIUTAa KAHIAH Tab-
cHp Kunaan?

A. BUKMpJIUK opTaau.

B. BUKMDAMK KaMasia.

C. bukupauk 3seHos1ap coHura 60FIHK 3Mac.

. 3BeHONMap COHMHM KaMalTHPHUILI MYMKHH 3Mac.
E. bapua xaBoGnap TYFpH.

34. Tuznmunnr 6epuiran (THHY €Ku Gepuiirad KOHYyH Oyiin-
Y2 XaPaKaTJIAHMII) X0JIATHAAH OFMIHHHMHT YerapaJaHraH Kui-
MATra 3ra 6§aran TabCHp HATHXACHIA BaKT O¥iinya ommacauk
Huma 1e6 aranagu?

A. MycTraxkaMJIKK.

B. lebopmanmsinanui.
C. YcTtuBopnuk.

. bukupnuk.

E. Moitunmnuk.

35. TexHONOTHK XHX03HM BA TE€XHOJOIHK YCKYHAHH Mab-
JyM OHp TEXHOJOrHK omepauusand Gakapumra Taiépaam xa-
paénu HuMa neb aranaan?

A. ACocH BakT.

B. Cosnaut.

C. YpHaruiu.

H. Muna6 uukapuin.

E. A Ba [] xapo6nap TVrpu.

36. Iloronanu Baara kym ac60o6 Omiaan Gup BakTaa Ooun-
a0, OMp BaKTAA TyraTHm #y1H OHIAH MINJIOB OepuiIranaa BaJj-
HHHI' TIOFOHACH AYAMETPJIApH KAMCH TOMOHM O¥iiMya KMYHK
KuimMaTra sra 0ynanu?

A. Yan TomoHm.

B. Yur romonn.

C. ¥pracu.

H. Yan Ba YHT TOMOHHU.
E. Y3rapmaiinm.
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37. Onmocau-iiynysyn AACTroXJjapaa xap OMp Kymumua
WIMHACTHA OUp BAKTAA HYHMII YYYH MILIATHII HYHHIN AHWK-
JIITHTA Kapaaid Tabeup Kuaaau?

A. AHUKJIUK OpTagM.

B. AHMKJIMKKA TabCUP KHIMARIN.

C. AHUKJIMK KaMasau.

A. Co310BYMHUHT Maslakacura OOFJIUK,.
E. 3aroroBkanuHr MaTepuanura G0FIHK,

38. XapakaTjilaHMasinraH JacTroxaa KecyB4u acoodum typ-
JIM XU KATHOpaap Ba sTajionyiap épaaMuaa ypHATHII HUMA 1eb
atanaau?

A. YruBepcan yn4os acbobu épaamuia JacTTOXHU CO3Jalll.

B. Miuu kanubp épaamuaa cMHaIrad 3arotTopkanap oyiunua
cozaul.

C. InHaMuK ycynna cosaul.

. CraTuk ycy/aa cosnaly.

E. B Ba C xaBobnap tyrpu.

39. IlapTusiaary 3aroToBKAJApra AACTroxJa HiLioB Gepum
xKapaéuuaa ac000 Ounan MuLI0B OepHIAETraH 3aroTOBKAHUHT
¥3apo XKOHIAWMIUVHUHT OONIJAHFHY AHKKINTUra KailTa THK-
JNam xapaéuu HuMa ned arananu?

A. Coznar.

B. Kaiira cozmauu.
C. Ypuaruui.

H. Tekunpuu.

E. Kaitra Tmknaiu.

40. AHNKJIMKHH Ba YHYMIOPJAMKHM OIIMPHMINJIATH Kapama-
KAPIWIHIMKHA KAHZAH Xad KWIMID MYMKHMH?

A. KOHCTpYKTOpPJAUK #ynu OuaaH.

B. Kanubpaan doingananul.

C. 9XM naH doitnanaHuii.

. Yusrnunapaan doidganaHunl,

E. Mo GepunaéTral 3aroTOBKaHM y14alilia Ha3opaTHy
aBTOMATJIALITHUPHLL.
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41. ByroMaarn ferat cCHPTJapu éku YKJIapu opacuaaru ma-
cotha €kH HUCOMIi OYPUIMIIHY HUMA AHMKJAAIM?

A. TexHoNOruK ¥uam 3aHXHUPH.

B. KOHCTPYKTOPAMK yivaM 3aHXUPH.
C. BepKUTYBUYHM 3BEHO.

I TaUJKI/UI KHWJyBUH 3BEHO.

E. ¥Ynauam 3anxupu.

42. Vmnos Gepuin onepanvsiapuan 0axapuumaa exku im-
FHIIAA OYIOM CHPTJIADH opacuiaard MacoaHu, 1acTrOXHU CO3-
Jamfa €Ky onepauuanap opacuaard yiuaM Ba KyAMMJIApUHU
XUCOONAMHN HUMA AHVKAANH?

A. KOHCTPYKTOPAUMK ¥iHaM 3aHXUPU.
B. bepKuTYBUYM 3BEHO.

C. TexHO/I0THK Y1UaM 3aHXHUPH.

J1. Tawknn aTyBuM 3BeHONAP.

E. ¥Ynuam 3aHXupu.

43. V1uam 3aHKUPHra KHPYBYM 3BEHOJIAP KAHAAM TypIaapra
oynunagu?

A. KOHCTPYKTOPAKK Y¥A4aM 3aHXUPH.

B. TexHOMOIKUK ya4aM 3aHXUPH.

C. bepkuTyBuu 3BEHO.

[. Tauikuna 3TyBYM 3BeHOJAP.

E. C Ba I xaBobnap TYFpH.

44. ViuaMm 3amXHPHHM XMCOOJAMIAH MAKCAN KAHIAK Ma-
canajapHy eydInan uoopar?

A. Tyrpu (notinxa) Ba Teckapu (TeKWIMPYBYU) Macayianap.
B. T¥rpu (oiinxa) Macana.

C. Teckapu (TexmIMpyBUM) Macaja.

. Tainkun KMAyBYM 3BEHOAAP MacasacH.

E. C Ba [l xxaBoGnap TYFpH.

45. YidaMaapHUHr XKOANAIIMINNATA Kypa YAuaM 3aHxupia-
pu Ky#inaaruua 6ynaau:

A. Hysugiu yauaM 3aHxupnap.
B. Bypuaknu ynuam 3aHXXupiapu.
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C. Tekuc yiyaM 3aHXUpJIapH.
[. ®azoBuit y1yaM 3aHXHUPIAPH.
E. bapua xaBo0Jap TyFpH.

46. S"3ap0 AJIMALIMHYBYAHJIUKHHUHT KAHAAN ycy/maa Taiép-
JIAHTaH JETA/HA F3rapTHPUMINCH3 EKH TAHJIANMACAAH OYIOMHHNK
Tasa0d KUIMHTaH HUUIATHIMII XOCCANAPHHM CAKJAran Xoaiaa
inrnmaa doiipanaHdm MyMKMH?

A. Tyauk 0ynmaran y3apoajiMallMHM LI,
B. BepkuTYBYM 3BEHOHM aHUK/Ialll.

C. Tynuk y3apoasMalliIMHULI YCYJIH.

H. A,opkanu.

E. bapua xaBobsap TyFpu.

47. Yn3nkau yauaM 3aHKupuaarH GepKUTYBYH 3BEHOHHHT
IOKOPHTH YeK/IM OFHIIHHM Kauaad OearmnaHanu?

A. 4,
B. £S
C. ESA,
1. EIA,
E. El

48. Co3nranyBud 3B€HOJAH TAIIKApH Oapya yayam 3aHKHp-
JIADMHHHT Y€KJIH OFMLINAPH ACOCHH TeIIHK €KH aCOCHH BAJI TH-
3MMHAArY Kaiich yauam Jonyckuaa Kyiunaam?

A hBa H
B.msa M
C.dsa D
O.fea F
E. kBa K

49. Co31aHran JacTrox/japia 3aroToBKara MeXaHuK HMIilLjIoB
Oepuuiza (¥pTava aHMKJHKIATH MULIOB Oepumiaa- 7-8-xsain-
TeT/ap) yIYaMaapHUHr €HMIMINH KAlCH KOHYHIa TYFpH Keaa-
au?

A. Taycc.
B. CumcoH.
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C. CrbiopeHr.
. Gutep.
E. MatanuH.

50. Yu3ukam yauam 3aHXvpuaard OepKUTyBYM 3BE€HO J0-
MyCKHM KaHnmai Oenrunananu?

A Td
B. TD
C. T4
A, T4,
E.TA

51. Tannanrad CUCTEMAHMHI KOOPAHHATAJIAPUTA HHcOaTaH
3aroToBKa €K OYIOMra tajad KMJMHraf XoaaTHu Oepuin HuMa
ned aranaam?

A. YpHaruiw.

B. Maxxamnaul.

C. XKoitnawatupui,

. DPKUHAUK Aapa’KacMHU KaMauTHPHLLL.
E. bazanaui.

52. 3aroroBkaHH MocCIaMara ypHaATHINAA KaHaaid Macana-
Jlap Xaji KWiauHaam?

A MaxKaMJlam.

B. Ypuatuiu,

C. Bazananu.

A. DPKMHIMK AapaXaCUHU KaMaiTUPUILL.
E. A Ba C xaBobGnap TyrpH.

53. (Dasoua KHCM HEUYTA IPKHHIHK JapaxkKacura ara.

A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C.31a.
.2 Ta.
E. 1Ta.
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54. Oazoa XicM HeYTA WIrapuIaHMA Ba aiijlaHMa xapa-
Katiapra ara oyaanu?

A.1Ba0.
B.2Ba 4.
C.3Ba3.
J1.08as.
E. 6 Ba6.

55. llpu3MaTHK 3aroTOBKA JeTAJIAPHUHT YYTa TAAHY HYK-
Ta OuaaH KoHTakTaa 6yaran 6azacu HuMa aeb aTananm?

A. YpHatuiu 6azacu.

B. Mynantupysum 6a3a.
C. Taynu 6aza.

. B Ba C xaBob6nap TyrpH.
E. Tyrpu xaBob ik,

56. ITIpu3MaTHK 3aroToBKAa Ba JETAJIAPHMHT HKKUT2 TASHY
HYKTAa OMJIAH KOHTaKTRa O¥aran 0azacu HHMA 1e0 aTaiamu?

A. Tasiny 6a3a.

B. MynantupyBum 6a3a.
C. VpHaTum 6azacH.

. B Ba C xaBobaap TYFpH.
E. bapua xaBo6.1ap TYFpH.

57. WynanrupyBun 6a3a cupaTia 3aroToBKAa Ba JeTaLiap-
HMHT KAH[ai CHPT/IapH OJIHHCZ MaKcaara MyBo(uK 6ynaau?

A. DHT KaTTa CUPTH.

B. BHr KHYHK CHPTH.

C. 3Hr y3yH CUPTH.

. Xap kannai cuptaap.
E. ®dakar To3a cuptaap.

58. Vpuatum 6asacu cudaTuaa 3aroToBka Ba JeTajiap-
HHUHT KAHJA# CHPTJIapH OJIMHCA Makcaiara MyBo(uk Oynaau?

A. Xap KaHnait cuptaap.
B. OHr y3yH CUPTH.
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C. UNioB 6Gepunmarat cupr.
. ®akaT TO3a cupTiaap.
E. TYrpu xaBob HyK.

59. Tucknu ypHaTHII 0a3acd cupaTHAA YHHHI KAHCH CMp-
THAAH Qoiigananuianu?

A. Topel| cupTH.

B. HuiuHAPKHK CUPTH.
C. lnonka apuxyacH.
. Tlpuama.

E. Konanykrop.

60. Vpuatum 6a3acH 3aroTOBKAHMHT HeUTA DPKMHIHK 1a-
paxkacuiaH MaxpyMm Kuaaau?

A. 6 Ta.

B. 5Ta.

C. 4 ra.

1. 3 Ta.

E. 2 1a.

61. 3aroToBkanu MocaaMa €paaMmuiaa MULIOB Oepuml y4yn
JACTrOXra YpHaTHIiAa Xap AOHM XxaM 0apua 3pKMHJMK. Aapa-
Kajapuaan MaxpyM KHiaHHaauMu?

A Xa.

B. Uyk.

C. ®akaT TOKapiIMK JACTTOXAapU/Ia.
. ®akar napmanaiiaa.

E. C Ba [l xaBoGnap Tyrpu.

62. V31 MapKa3/I0BYM KMCKHWIAP 32r0TOBKAHMHI HEYTA 3p-
KHHJIMK JapaxacHaaH MaxpyMm Kusajan?

A. 12 1a.

B. 6 ta.

C.3T1a.

. 1 Ta.

E. MaxpyMm Kujia ojJmaiam.
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63. 3aroToBKAHHHT Y3YH WHWIMHAPHK CHPTH OyitM4a y4 Ky-
JAYOKJIH MATPOHJA MAXKAMJIAHFAHJA HEYTA JPKMHIMK Japa-
KacuaH Maxpym Kuiaau?

A. 12 1a.
B. 6 Ta.
C.5Ta.
. 4ra.
E.31a.

64. KysraiyBuaH JIIOHET 3ArOTOBKAHMHI HEYTa IPKHHJIMK
JapaxkacuIaH MaxpyM Kujaaau?

A. 12 Ta.

B. 6 Ta.

C.3T1a.

.2 Ta.

E. MaxpyMm Kusia onMaiam.

65. 3aroroBKAHUHT KHCKA LHJHHAPUK CHPTH DyilM4a nues-
MATHK HATPOH (KMCKHY) 12 MAXKAMJIAHTAHAA HEYTA IPKMHJIHK
JapaXKacuaaH MaxpyM KH/IHHaaAu?

A. 6 Ta.
B. 2 Ta.
C.3ra.
. 0 ra.
E. Tyrpu xaBo0 #yK,

66. byromumur aetaau ékd WHFMa OMPJIHIMHHHE XOMATHHHU
AHHKJIAll YYyH ¢oiJanaHuiaauran 6asaHuur Homn?

A. KOHCTPYKTOpJIMK.
B. TexHosoruk.

C. Vnuauu.

2. Vuosun.

E. KoHTakr.
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67. 3aroroBKara MuLIOB OepHINa 0axapuiaauraH yauam-
HH ¥n4amaa yaYaMHHHT XMCOO OomM O¥araH cHpT, YM3MK €KH
HYKTa?

A. Viaur.

B. Co3nosyn.

C. KoHrakr.

. KOHCTpYKTOpPJIHUK.
E. TexHonoruk.

68. Mexanuk vui108 Oepumaa GoiaaIaHUIaaMIaH TEXHO-
JIOTHK 0a3ajiap KyJUIaHH/IMII XOCCANapura Kypa xanaai 6yam-
Haau?

A. TexiuupyBuyu.

B. KOHTaKT Ba CO3/10BYH.

C. TeklIUPYBYH, KOHTAKT Ba CO3JTOBYH.
. TexHoJOTHK Ba KOHCTPYKTOP/IMK.

E. TexlIMpyBYH Ba CO3JTOBUYH.

69. MocJiaMa €KH JACTrOXHMHI TeTHILIN YPHATHII CHPT/IA-
pura 6eBocHTa Teru0 Typrad TexHoJoruk 0asa uuma ned ara-
aaau?

A. KoHTakT 6a3a.

B. Co3noBum 6aza.

C. KoHcTpyKkTHB 6a3za.
. Texkimupypuu 6aza.
E. CyHbuii 6aza.

70. Co3noByn 6a3ara HHCOATAH Y1YaM ONMIIIA 3ArOTOBKA -
HHM MAXKaMJaul XaTOJHIH Ya4aM AHMKJUIHIA TABCHP KHJIAIM-
mH?

A. Tabcup Kynaau.

B. Tabcup Kunmaiiau.

C. CoznoBun 6azara HMcHaTaH y1yaM ONMHMaANRIH.

. Maxxamiall XaTOJIMIH ViuaM aHUKJIMIUra OOFIMK 5Mac.
E. Tyrpu xaBo0 iiyxK.
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71. Arap 3aroroBkaHuHr KOHGHrypauuscH yHH Mocjamara
€KH JacTroxra ypHATHIIAA MABKYJ Tap3ja, TYPFYH Ba MILOHY-
JIM OPMEHTHPJIAIIrA Ba MAXKAMJIAIIra TeXHONOrMK 0a3a Tau-
JAHIra MMKOHUAT OepMaca, KaHAa# 0a3a Talukua KuaIuHaau?

A. KoHcTpykTOpauK Ha3zacu.
B. KonTtakT 6aza.

C. TekwupyBum 6aza.

1. Coznopuu Ha3za.

E. Cyubuii 6aza.

72. ¥Y3yH Bajjapra TOKapJHK JACTroxJjapujia HiLioB Oe-
PHLIAA BAJTHMHT OTHIHO KETMAC/IMIM YYyH HUMA KHJIMHAIH?

A. BanHMHT Y3yH TOMOHM TOKAPJAUK JACTTOXUHMHT TallKa-
puCcHaa Typanu.

B. Ban kecu0 TauinaHanu.

C. Mapkasuii TelMKJIapuaaH KyLuMa TasHY cupT cuda-
TMAA dhoraanaHUIaaN.

. ®pezanaiu gactroxuaaH ponganaHuaaau.

E. Tes kecap nynataan Tai€piiaHran keckMwiapaaH doii-
JANaHWAANN.

73. 3aroroBKanu OMpHMHYM MApPTa YPHATMIraHZA HILIATH-
JAJMraH TeXHooruK 6a3za Huma ned aranaam?

A. KoHTakT 6a3a.
B. CyHbuii 6a3a.
C. To3a TexHonornk 6asa.
. Kopa TexHonornk 6asa.
E. KoHcTpykTOpank Gasa.

74. Texnonoruk 6aszanapuu Oearuiamaa 3aroTOBKara aHMK
MILIOB Oepuimn MakKcaauia KaHAail cupTaapuu Kadyn KuiMim
makcaara MyBouk 0yaanu?

A. Bup BaKTHUHT ¥3Maa AETAJHUHT KOHCTPYKTOPJMK Ba
ynuaw 6azacu xamaa OyloMHHM inFuLga 6a3a cudatuna doit-
NAJIAHAMTAH CUPTIAPHM.

B. KoHTakT, CyHbHit, ynuaul 6a3aNapuHH.
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C. Pakar KOHCTPYKTOPAUK Oa3acHHH.
Z1. Cynbuii 6a3a spaTuaanu.
E. ®akar T03a CUPT/IIapHH.

75. Cywsuii Texnosioruk 6a3a cudarnia doiizasaHumra Ke-
TMPMUITAH KaHCH MHCOJ1 Xapakrepiau?

A. CyHbHuii 6a3a.

B. Tait€p Ban yuyH 3apyp 6yiMaraH Mapkas TeLLUNKIAPH.

C. Karra ynyaMau TypOrHAIap KypakyajJapUHUHT KETUH-
M K;MCMU Ba G00HILLIKaIapH.

J1. B Ba C xaBobnap TyFpu.

E. Tyrpu xaBob iHyk.

7 6. TexXHONOrHK XapaéHHM JIOWMXANALIAA TEXHOJIOrHK Oa-
3aJAPHH 3apyp OyAMaraH aIMaIITHPHMINCa Wy KyiiMacaan OuT-
Ta CHMPTAAaH TexHoaoruk 6asa cudaruaa doinananumra xapa-
KaT KMjMu HuMa 1e6 atanaan?

AL bazanapHuHT YpHHAOLIAUK TAMONMIIH.
B. Joumuii 6a3a TaMOHHIH.

C. CyHbHuii 6a3a.

. TexHosioruk 6a3a.

E. KoHcTpykTopauk 6a3a.

7 7. 3aroroBkajapra AacTJA0KH HILIOB Oepuul omepanusi-
JIADMHH TOTMHT

A. TepMuk uLIOB GepuiL.

B. Kyiinu, wraMnoBka Ba MNOKOBKA KWIULL.

C. T¥rpunaiu, MapkasCcu3 WYHULI, KUPKHULL, MapKa3iaalll-
THPHLIL Ba Ha30paT KMJIMLLL.

E. UyHuw Ba ppesanati.

. Tyrpunait, WyHuUI, MapKasgallTHPHULL.

78. AcocHii BaKT Jerania KAHAai BaKTHH TymyHacus?

A . AcOOOHH aIMALUTUPULL YUYH capdnaHaauraH BaKT.
B. Jeranb ynuamMnapuHu TeKIIUPHIL yuyH capdraHaMran
BaKT.-

369



C. 3arotoBkaHu MocjaMara ypHartulll Ba Maxkamiaul y4yH
capdnaHaamMral BaKT.

. Ac6o6HuMHT 3aroroBkara Terud uinoB 6eprLUHU Goul-
JlTaHraHaad vuioB Oepuil TyraryHua capgJiaHraH BaKT.

E. 3arotoBkara viuioB 6epub 6yaMHTaHIaH Keil HH acb00-
HUHT OOLLIAHFUY XOJATUTA KAaUTapUll YYyH KeTrak BakT.

79. YuBuK Ba Ba/UIap HUMANAP EpAAMHAA KUPKEAAAIH?

A. TInyoknap; aMckiau, tacManu, GpUKUHAOH, 3JIEKTPO-
(ODpUKLMOH appanap; 10nKa XWJABUp TOlUI; Npecc Ba Kaul4u,
rasjiM, aHOANU-MEXaHUK, DNEKTPOYUKYHIHU, POJIMKIIU KAUYUH.

B. Appanap, nuyoxkjap, ¢pesanap, METHUKIAD .

C. I'azau Ba anekTp naisBaHanall.

. Tokapnuk, dpeszanam Ba MMUYOKIU KUPKYBU U AACTIOX-
Jap.

E. Jlazep, aHOMTU-MEXaHUK, DNEKTPOYUKYHIIU.

80. Mapka3suii TEIMKJIAPHH NAPMAJIAMIAA ACOCHI BAKT KalicH
dopmyaa épaamuaa anuxananu?

( +1) ( +1)

, — HitH P [ = e 14 i [M”H]
A la Sy S n
P

.+, +(50-100)

[ = MK :
B. ‘a S "[muH]
f oo drl vl Lt
C. a SH M S() 1.2 lMMH]
L [ +1 +1.
t,= = - < | MuH
A ‘a S v SZZ” [ ]
_(,+1 )
t, = 0 K k7~
E. Iy S [MHH]
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81. Ban THnuaary AeTaNNapHU MAPKA3JATHPUMII KaHIAH
acbobnap épaamMuaa amalira omMpHIaau?

A. Tapma.

B. 3eHKoBKa.

C. Maxcyc KOMOGHHMPJIAILTaH MApKa3/JI0BYM flapMa.
1. A, B, C xaBotnap TYFpH.

E. Tyrpu xaBoOnap iyk.

82. OnepanusiapHy KOHUEHTPAIMAIAL HUMa?

A. BuTtTta sactroxaa OuMp Heuya fgeTajira MULIOB OepuLl.

B. butTa nactroxaa 6up Heua ornepaumst Saxapuil.

C. bup naitna 6up Heya cUpTaapra OMp Hewa Keckuynap
éplaMKaa KN KeCKUYAM JACTroxXAa UIIA0B Oepuill.

M. UkkuTa pactroxaa OMTTa aeTtajira MujioB 6epuil.

E. Kyn KecKMWIM JaCTroxaa ULLIJIOB Gepuill.

83. Kyn KecKH4J/IH JacTroxJiapia HULIOB Hepuinia Uil XaKMH
HUMAHMHT XMcOoOMra KamMasauu?

A. AcocHii BAKTHUHI KaMalUUIU.
B. EpnaMuu BakTHUHT KaMaityLLIN.
C. OntepaT¥B BAKTHUHI KaMaMMILIN.
H. A Ba B xxaBoGnap 1yrpH.

E. A, B Ba C xapo6aap TVFpH.

84. TawkH UMAMHAPUK CHPTAAPHH NAPAO3IALIHUHT KAHAAH
ycyanapu MaBxyn?

A. Tokapnuk, ¢pesanaiu, napmanail, CUANMPHLL,

B. XuaBrpaaiu Ba siITHPaTHLL

C. IOnka (0AMOC/IM) HYHULL, XKIBUPIALL, NPUTHPKA, CY-
neUHULL, SUITUPATUIL, POJUKIIAPDHU AYMANATULL, KYM €p-
JaMuyaa nyjati.

H. XKunsup Towr, CUAUPruY, KECKUY, NapMa.

E. XamMa xaBoG TVFpH.

85. Marepnanna auamerpu 30 MM JaH KATTa TEMMUK/IAP
HeyTa mapMma épaaMuia napmanaunaamn?

A. burra.
371



B. MkkuTa.
C. Vyra.

M. Typrra.
E. beurra.

86. 3 MM ravya KaJIMHAMKAATH NYJIATAAH TAHEPJIAHTaH ACCH
Jerajiapaa 3,5 MM raya JHaMeTp/id TEHIMKIAp Ba 5 MM raua
KAJUHIMKIATH PAHIIM MeTALIapAaH Tadépaanran aerajiapaa
3,5 MM ravya auaMerTpid TEIHMKJIAP XOCH] KHIMIIAA KaHAAM
ycyanapaas goigaaannnanu?

A. Konnyktop 6yiinua napmanaus; gactiab kepHiad onuo,
CYHI mapMajall; wTamMruiapaa TelIMK XOCHI KWJIULL.

B. 3,5 MM nu napma épramMuaa napmaaii.

C. IMaitBananau. .

H. 3,5 MM JaH KHYMK JHAMETPAA TEIIMK XOCWJ KMJIULL-
HHWHI UMKOHUSITH HYK.

E. Maxcyc nactroxjiapaaH doiipanaHunani.

87. Tamku pesnOanap kKavnain ac6o0aap épaamuaa Xocui
KW/ MYMKuH?

A. lTnawkanap Ba pe3bba KecyBuUu Keckuuap.

B. MeTtunksap Ba pe3pba KeCyBuM Kaunakjiap.

C. Keckuunap, tapoxjap, mnialikanap, pe3b0a KecyBuu
KJulakiiap, AMCKIM Ba TYpyxJu dpe3asap, XWIBUD Toll, AYy-
MajloBur ac6obnap.

A. Keckuunap, Tapokaap, miaauikaiap, METYMKIAD, pe3kb-
0a xecyBuYM Kajulakaap, AMCKIM Ba Typyxau dbpesanap, Xuji-
BUD TOLL.

E. bapua xaBobnap TyFpu.

88. INaamka épaamuaa pe3nda KECHIIHHHT KAHAAH KaMuM-
JIUrn MaBxyn?

A. YHYMIOPAUK nacT 6ynanu.

B. Merann capdu karta 6ynaau.

C. KaMuunuru #yk.

. AHUKJIMK niacT 6yi1aau.

E. Pe3pbbaHm kecub OYIMHraHIaH KEWUWH TU1aluKaHU OpKa-
ra Oypad osuiu xycobura yHyMAOPAUK NacT Oyianu.
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89. Pe3anOanapuu dpesanaliHMHr KaHAAH ycyJjapu MaB-
Kyn?

A. Tyrpu dpesanaiu.

B. Teckapu pesanaiu.

C. Aucknu dpesanap Ba ¢ppesanap rypyxu €paaMuia.
. Inamwkanap Ba MeTUMKIap €paaMuaa.

E. Kecknunap épaamuaa.

90. Karra kagamnu Ba itnpux npodunnu pessdanapun dpe-
3ajtam ycyau €paaMMaa KecHinga KaHaau kecyB4H acOoduan
doiinananunagu?

A. ducknu ¢pesa.

B. ®peszanap rypyxu.

C. Mnawkanap.

. Keckuunap.

E. B Ba C xaBoGnap tyrpu.

91. Nunab yMkapUIIHUHT KAHAAH TYPHUAA UHIMHAPHK, LK~
Ham OOMIKA IAK/IAATH TeUHKIApra CHANPHIN KYInaHuianu?

A. OMMaBui, HNPHUK CEPUSITH, YPTa CEPUSIIH.
B. Akka rapTnoau.

C. Knuuk cepusiin.

. Cepusnmu.

E. bapua xaBo6nap TVFpH.

92. Muku XMABHPJIAII JACTrOXJAPHIA TeWHKJIAp Kauaad
yYCyMiapaa XuJIBHPAAHAIH?

A. INaTpoHra maxkaMjaHraH xonjga AeTaHH aWaaHTUpUO
>KMJIBUpJIALLL.

B. lInuuaenHuHr niaHetap xapakaTtura ara 6yiran nact-
roxga AETAJIHUHT KY3FaaMac XOJaTUIA XWIBUPAALI,

C. Heranb MaxkaMJaHMAaraH Ba ailaHuo Typrai XoaaTHia
SKHJIBUPJIALLL.

. A, B Ba C xapobaap Tyrpu.

E. TyFpu xaBo6 TYIMK GepuaMaraH.
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93. AilaHMa KMCM INAKIWra ara 6yiran gerannap Kanaau
cundaapra 6yaum MyMKuH?

A. Yuta cuHdra.

B. Bannap.

C. Brynkanap.

. Iucknap.

E. B, C pa /I xxaBoGnap TyFpH.

94. bpon3ajaH TaidépaaNral JeTajIapHA HyHMIAA KeCHI
Te3JIUrn Kanua o0yaamn?

A. 100 M/Mun.

B. 200 M/MHH.

C. 300 M/MHH.

. 200-300 M/MuH.

E. 300 M/MuHyTIaH I0KODM.

95. Keckuuaap épaammaa MYKM pe3nbajiapHM KecHII MYM-
KHHMH?

A. MyMKMH 3Mac.

B. MyMKHH.

C. dakar kagaMu 2 MM JaH KaM 6ynmMaraH pe3bOasapHHU
KECHLI MYMKMH.

. dakart ango3anall ycyauaa KECUl MyMKHUH.

E. Auametrpu 30 MM gaH KaM 6YamaraH pe3bbaiapHH Ke-
CHMII MYMKMH.

96. SIccu cupraapra HHUIOB GepMINHHHT KAHAAH yCY/LIApH
MaBxKyn?

A. Tokapyuk Ba dppesanaiil.

B. Panganaiu Ba yituiu.

C. Panpanaw, ¢dpesanaill, CUAUPUIL, XUIBUPIALL.
. Panpanaiw, ¢pesanail, CHAMPULL, TOKAPAUK.
E. ®pesanaui, cuampuill, XUJIBUpIALLL,
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   HistoryItem_V1
   Shuffle
        
     Group size: 384
     Shuffle type: Normal, or perfect bound
     Rule: 1> 3< 5> 7< 9> 11< 13> 15< 16< 14> 12< 10> 8< 6> 4< 2> 17> 19< 21> 23< 25> 27< 29> 31< 32< 30> 28< 26> 24< 22> 20< 18> 33> 35< 37> 39< 41> 43< 45> 47< 48< 46> 44< 42> 40< 38> 36< 34> 49> 51< 53> 55< 57> 59< 61> 63< 64< 62> 60< 58> 56< 54> 52< 50> 65> 67< 69> 71< 73> 75< 77> 79< 80< 78> 76< 74> 72< 70> 68< 66> 81> 83< 85> 87< 89> 91< 93> 95< 96< 94> 92< 90> 88< 86> 84< 82> 97> 99< 101> 103< 105> 107< 109> 111< 112< 110> 108< 106> 104< 102> 100< 98> 113> 115< 117> 119< 121> 123< 125> 127< 128< 126> 124< 122> 120< 118> 116< 114> 129> 131< 133> 135< 137> 139< 141> 143< 144< 142> 140< 138> 136< 134> 132< 130> 145> 147< 149> 151< 153> 155< 157> 159< 160< 158> 156< 154> 152< 150> 148< 146> 161> 163< 165> 167< 169> 171< 173> 175< 176< 174> 172< 170> 168< 166> 164< 162> 177> 179< 181> 183< 185> 187< 189> 191< 192< 190> 188< 186> 184< 182> 180< 178> 193> 195< 197> 199< 201> 203< 205> 207< 208< 206> 204< 202> 200< 198> 196< 194> 209> 211< 213> 215< 217> 219< 221> 223< 224< 222> 220< 218> 2
      

        
     384
     1
     1
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