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КИРИШ

Республикамизнинг иктисодий ривожланишида транспорт 
коммуникациялари, хусусан автомобиль йулларининг урни му­
хим ахамиятга эга булиб, давлат инфратузилма асосларидан 
бирини ташкил этади.

Республикамиз Президента автомобиль йулларини куриш 
ва модернизациялашга катта ахамият бериб, йулчи мухандис- 
лар олдига катта вазифалар куймокдалар. Бу вазифаларни 
амалга оширишда курувчилардан соха буйича чукур, пухта 
билим, малака ва янгиликларга интилиш талаб этилади.

Дарсликнинг асосий вазифаси автомобиль йуллари куриш- 
ни ташкил этиш ва куриш технологияси асослари буйича охир­
ги билимлар ва техника ютуклари буйича маълумотларни ту- 
шунарли, содда баён этиб, талабаларни йул курилиш сохаси 
буйича етук мутахассис этиб тайёрлашга каратилган.

Дарсликда автомобиль йулларининг йул пойи ва йул туша­
масини куриш, йул курилиш ишларини ташкил килиш каби 
маълумотлар келтирилган.

Дарсликни узлаштиришда мухандислик геодезияси; му­
хандислик геологияси ва грунтлар механикаси; йул куриш ма- 
териаллари; йулларни кидирув ва лойхалаш хамда бошка фан- 
лар асос булиб хисобланади.

Дарсликни тайёрлашда Н.В. Горилишевнинг «Технология 
и организация строительства автомобильных дорог» китоби 
асос килиб олинган.
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I боб. АВТОМОБИЛЬ ЙУЛЛАРИНИ К;УРИШ 
ТЕХНОЛОГИЯСИ АСОСЛАРИ ^А^ИДА УМУМИЙ 

МАЪЛУМОТЛАР

1.1. Автомобиль йуллари курилишининг хусусиятлари

Автомобиль йуллари курилиши мураккаб жараён булиб 
аник эхтимолий характерга эга. Курилиш ишларининг хисобий 
муддати ва хакикий давомийлиги узаро кескин фарк килади, 
шунингдек, материал-техник ва мехнат ресурсларининг хисо­
бий ва амалий талаблари хам фарк килади.

Автомобиль йулларини куриш хусусиятлари куйидаги- 
лардан иборат:

- биринчидан, автомобиль йуллари курилишининг узига 
хослиги, яъни чизикли ва жамланган, майдон курилишидаги 
ишларни бирлаштириш ва бошкалар. Бу ишларнинг хар бири 
учун алохида ишлаш усуллари ва тамойилларини куллаш 
мумкин;

- иккинчидан, узок муддатли иклим прогнозида, айникса, 
бахор ва куз фаслларида катта четланишлар сабабли ишни 
бажариш усулларини аник белгилаб булмаслиги;

- учинчидан, чизикли ер ишларининг хажми трасса буйлаб 
узаро ёнма-ён жойлашган йул участкаларида турли хил техно­
логия ва ишларни ташкил килишни такозо килади;

- туртинчидан, кидирув даврида ёмон бажарилган геоло­
гик, гидрологик ва бошка текширишлар курилишда авария ва 
талофотга олиб келади, бу холат баъзида ишни ташкил этиш 
лойихаси (ИТЭЛ) ва ишлаб чикариш лойихасини (ИЧЛ) кескин 
узгартириш ва уз навбатида, хисобий муддатга тузатишлар 
киритишини такозо килади.

Шуни хам таъкидлаш керакки, ерости ва ер усти коммуни­
кация ва бошкаларни йул минтакасидан четга чикариш ишла-
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рини бажарувчи субподряд (бош ижарачи) ва турдош ташки- 
лотларнинг бажарадиган ишлари муддатини белгилашда бир 
к,анча муаммолар мавжуд.

Ишлаб чикаришда мехнат жараёни давомийлигининг узга- 
риши мехнат сарфи ва материал-техник ресурслар, мехнат си­
гими микдорининг узгаришини келтириб чикаради.

Е^урилиш жараёнидаги хар кандай олдиндан хисобланган 
курсаткичлар дан четланиш вакт утиши билан ортиб боради ва 
бу курилиш ишларини тугатилиш боскичига ишни ташкил 
килиш, курилиш жараёни технологиясига узгартиришлар кири- 
тишга олиб келиши мумкин.

Масалан, автомобиль йулларининг йул пойини куриш муд­
дати етакчи машинанинг иш унумдорлиги асосида белгила­
нади. Амалда эса машинанинг иш унумдорлиги кутарманинг 
баландлиги ёки уйманинг чукурлигига биноан узгаради. Ишни 
бажариш муддати машинанинг иш унумдорлигига асосан эгри 
чизикли богланиш буйича узгаради.

Автомобиль йуллари курилишида ташкилий ва технологик 
ечимларини оптималлапггиришда тизимли анализдан фойда­
ланиш максадга мувофик хисобланади. Бунда оптималликнинг 
асосий мезони самарадорликдир. Махаллий мезон шундай 
танланиши керакки, унда махаллий оптимум бутун тизим 
курсаткичларини яхшилашга хизмат килиши керак.

Автомобиль йуллари курилишида асосий ишлар бир- 
биридан фарк килишига карамай (ер ишлари, сув утказиш 
иншоотлари, йул тушамаси куриш ва бошкалар) уларни ечиш 
куйидаги боскичларда олиб борилади:

1. Бошлангич маълумотларни шакллантириш.
2. Табиий омиллар таъсирининг хисоби.
3 . Вактдан фойдаланиш тартиби.
4. Ишлаш хажми, ресурсларга талаб.
5. Ишлаб чикариш имконияти ва иш муддати.
6. Ишни ташкил килиш.
7. Ишлаб чикариш базаси.
8. Транспорт таъминоти.
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9. Ишлаб чикариш захираси, уларни созлаш имкони.
10. Махсулотнинг сифат назорати.
11 Ташкилий-бошкарув ечимларини асослаш.
Хусусий масалани ечишнинг бундай бочкичлари ахборот- 

ни кетма-кет бойитиш ва мураккаблаштириш, янги к5фсаткич- 
лар ва натижаларни инобатга олиб, технологик ва бошкарув 
ечимларини кабул килиш имконини беради.

Бошлангич маълумотларни мавжуд билим боскичи буйича 
бирламчи, деб каралади ва унинг асосида масалани ечиш 
бошланади. Бу боскичда куйидагилар кулланилиши мумкин:

а) турли меъёрий хужжатлар;
б) курилиш буйича тажрибаларни умумлаштириш;
в) аналог объектлар буйича бажарилган ишлар.
Бу тизим мазмуни йуналтирилган максад буйича хар хил 

вариантларни турли сатхда -  инженерлик ечимидан тортиб, то 
ишлаб чикариш жараёнигача хисоблаш, имитациялаш, модел- 
лаш оркали керакли асосланган технологик ёки ташкилий 
ечимларни олишдан иборат. Бунинг асосида моделдаги асосий 
богланиш, алокаларни билиш ва уларни созлаш имконияти 
яратилади.

1.2. Технология ва унинг курилишдаги ахам пяти

Технология -  бу машина ва механизмлар ёрдамида ишлаб 
чикариш жараёнида махсулотни тайёрлаш, ишлов бериш, хусу- 
сиятини узгартириш билан боглик булган усуллар йигинди- 
сидир.

Технологик ишлаб чикариш жараёнлари маълум кетма- 
кетликка эга. Технологик жараёнларнинг тургун богланишига 
иш, дейилади. Ишлар йул курилишида ер ишлари, асос ва коп­
лама куриш ишлари, бетон ишлари ва бошкаларга ажратилади.

Автомобиль йуллари курилишининг узига хослиги бунда 
курилиш жараёнида тайёрланган махсулот кузгалмас булиб 
жойда колади, мехнат куроли эса харакатланади.
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К,урилишда «технология» сузи узаро боглик; усуллар маж- 
муаси булиб, улар натижасида автомобиль йуллари, курилиш 
конструкция ва махсулоти, бино ва турли максадга мул­
жалланган иншоотлар яратилади. Йул курилишига янги авлод 
машиналари кириб келиши амалдаги технологияда узгартириш 
ва тузатишларни такозо килади. Автомобиль йуллари курили­
шида технологик жараёнлар натижасида тайёр автомобиль 
йуллари ёки унинг ташкил этувчилари - ер полотноси, сув 
утказиш иншоотлари, йул тушамалари ва бошкалар яратилади.

Курилиш технологияси алохида мехнат жараёнларидан 
иборат. Мехнат жараёни мураккаблиги буйича оддий, мурак­
каб ва комплекс булиши мумкин.

Оддий мехнат жараёни, деб технологик жихатдан узаро 
боглик ишчи операциялар йигиндисига айтилади. Масалан, 
грунтни казиш, ташиш, ёйиш, зичлаш ва бошкалар.

Мураккаб мехнат жараёни бир неча оддий жараёнлардан 
ташкил топади. Масалан, асфальтбетон коришмасини тайёр­
лаш, уни йулга ёткизиш, зичлаш.

Комплекс жараён, деб бир вактда бажариладиган оддий ва 
мураккаб жараёнлар йигиндисига айтилади ва булар ташкилий 
жихатдан охирги махсулотни тайёрлашда узаро узвий боглик 
Масалан, цементбетон коришмасини тайёрлаш, ташиш, йулга 
ёткизиш, зичлаш, пардозлаш ва бошкалар.

Технологик жихатдан бир турли ва ташкилий булинмас 
мехИат жараёни ишчи операция, дейилади. Ишчи операция 
мехнат куроли ва мехнат предмета, ижрочилар таркиби узгар- 
маслиги билан характерланади. Ишчи операция ишчи усуллар 
йигиндисидан иборат. Усуллар да ишчи харакатлар кетма-кет 
келади. Ишчи операция бажариладиган жойда мехнат куроли 
жойлашган ва у иш жойи, деб аталади.

Ишчилар звеносига ажратилган иш участкаси булим, деб 
аталади, бригадага ажратилган участка эса -  иш камрови, дейи­
лади. Иш булимлари ва иш камровини улчамлари бригада ёки 
звенога шу жойда камида ярим сменали иш хажмига етарли 
булиши керак. Иш фронта, деб курилиш объектида технологик
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машина ва механизмлар, бригада ва ишчи звеноларни курилиш 
майдонида жойлашиб, бажарадиган иш хажмига айтилади. Иш 
фронти улчамлаРи погон метр, квадрат метр ва бошкача 
булиши мумкин.

Мехнат ресурслари
Курилиш махсулотини тайёрлаш хар хил касбдаги ишчи- 

ларни, ишни уз вактида ва сифатли бажариш учун юкори мала- 
кали мутахассисларни жалб этиш талаб этилади. Уларни мах­
сус укув юртлари, курсларда ишлаб чикаришдан узилмаган ва 
узилган холда укитилади.

Бир касб ишчилари назарий ва амалий билим ва тажриба- 
сига биноан хар хил малакага эга буладилар. Шунинг учун 
укишни тугатиш вактида ишчиларга уларнинг касби, мутахас- 
сислиги ва разрядини тасдикловчи гувохнома берилади. Касб 
билан мутахассисликнинг фарки бор. Касб бу кенг маъноли 
тушунча. Масалан, йул ишчиси касбига эга, унинг мутахассис- 
лиги (тор мазмундаги маъноси) -  асфальтбетон ёткизувчи, 
бетончи ва бошкалар булиши мумкин.

Йул ишчилари одатда 2-5 кишилик звено ёки бригада бу­
либ ишлайдилар. Юкори малакали ишчилар эса мураккаб ишни 
бажарадилар. Х,озирги кунда ихтисослашган ва комплекс 
бригадалар кенг таркалган. Ихтисослашган бригада бир касб 
ишчиларидан ташкил топиб бир турдаги ишни бажарадилар, 
масалан, бетончилар, арматурачилар бригадаси ва бошкалар.

Комплекс бригада турли касб ва мутахассисликка эга 
булган ишчилардан ташкил топади ва уларнинг таркиби 
ишнинг характери ва ташкил этилишига караб белгиланади 
хамда курилиш махсулотини сифатли уз вактида бажарили- 
шини таъминлайди.

1.3. Технологик жараён сифати

Йул курилиш махсулоти сифатининг асосий омилларидан 
бири булиб, иншоотларнинг курилиш бахоси, уларнинг ишонч- 
лилиги ва баркарорлиги хисобланади.



Сифат атамаси бир канча изохларга эга. Технологик 
жараён махсулотига нисбатан «сифат» атамаси, деган махсу- 
лотни истеъмолчи талабига мос келиши тушунилади.

«Сифат» бу -  тизимли тушунча ва хар кандай тизимнинг 
ажралмас бир элементидир.

Бозор иктисодиёти шароитида чикарилаётган махсулот ва 
курсатилаётган хизмат сифати хар кандай корхона самарадор- 
лигининг асосий курсаткичидир. Юкори сифат даражасига 
сифат тизимини яратиш ва уни татбик килиш билан эришиш 
мумкин.

Узбекистан Республикасида ишлаб чикарилаётган махсу­
лот ва курсатилаётган хизматлар халкаро талабларга мослаш- 
мокда. Булар ичида асосий вазифа сифат тизимини ИСО-9000 
серияси стандартига мослаштиришдир.

ИСО-9000 серия стандарти талаби буйича сифат тизими- 
нинг асосий максади -  бу истемолчи талаби буйича махсулот 
ва хизмат сифатини таъминлаш ва унга шу сифатни таъминлаш 
буйича корхона кафиллигини такдим этишдир. Шундай кафил- 
ликни сертификат беради, уни факат корхонада сифат тизими 
мавжуд булган ва кабул килинган сифат даражаси буйича 
махсулот чикарувчи корхоналарга ваколатли ташкилотлар 
томонидан берилади. Сифат тизими сертификатига эга булиш 
корхонанинг ракобатдошлигини курсатади.

1.4. Технологик жараёнларнинг ишончлилиги

Ишончлилик, деб тизимнинг урнатилган шароитда узини 
асосий курсаткичларини саклаган холда берилган функция- 
ларини бажаришдаги мажмуавий хусусиятига айтилади.

Курилишда ишлаб чикариш -  бу эхтимолий тизимдир. 
Барча тизимлар каби у хам маълум даражадаги ишончлилик 
билан характерланади. Унинг ишлаши техник воситалар, мате­
риал элементлари ва мехнат ресурсларига боглик ва у доим 
ташки мухит таъсирида булади.

Курилиш жараёни ишончлилигининг микдорий курсаткич­
ларини аниклаш учун аввал унинг хар бир элемента, сунгра
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уларни биргаликда ишлашдаги ишоичлилиги хисоблаб чики­
лади.

Курилиш жараёнида ишончлиликни рад этиш сабаблари 
куйидагилар булиши мумкин: техник воситаларнинг бузили- 
ши, сув, электр таъминоти ва бошкаларнинг издан чикиши, 
техник воситалардан фойдаланишдаги меъёрларга амал кил- 
маслик, табиий шароит туфайли ишларнинг тухтатилиши, ке­
ракли малакали касбдаги ишчиларнинг етишмаслиги ва 
бошкалар.

Жараён элементларининг ишончлилигини бахолашда, 
уларни ишончлиликни рад этиш сабаблари ва уни тиклаш учун 
сарф этилган вакт хакида ахборот йигилади.

Йигилган ахборотлар асосида курилиш жараёнининг 
ишончлилиги бахоловчи микдорий курсаткични хусусий ва 
мажмуавий курсаткичлар ёрдамида хисобланади. Элемент- 
ларнинг микдорий ишончлилиги аниклангандан сунг бутун йул 
курилиш жараёни учун ишончлилик аникланади.

1.5. Технологик лойихалаш

Технологик лойихалаш икки турда булиши мумкин:
- маълум курилиш шароити учун амалдаги меърий 

хужжатлар ва намунавий технологик схемага асосланиб ишлаб 
чикариш лойихасини (ИЧЛ) яратиш;

- курилиш жараёнини тубдан такомиллаштириш ва узгар- 
тириш асосида янги технология ва технологик оиерацияларни 
яратиш. Одатда, бундай технологик лойихалаш ишларини ил- 
мий текшириш ва лойиха-конструкторлик ташкилотлари бажа­
радилар. Технологик карта -  курилиш ишларида тез-тез так- 
рорланиб турувчи ишлаб чикариш технологиясини рационал 
бажарилишини белгиловчи хужжатдир.

Технологик лойихалашнинг максади барча захирадан 
минимал фойдаланиб, белгиланган муддатда, сифатли курилиш 
махсулотини яратиш учун технологик ва ташкилий шароит­
ларни ишлаб чикишдан иборат.
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Технологик карта ишлаб чикариш лойихасининг асосий 
ташкил этувчиси булиб, курилиш жараёнлари учун ишлаб чи- 
карилади. Унинг натижасида тугалланган йул пойи, йул туша­
масининг конструктив катламлари ва бопщаларни яратиш 
схемаси келтирилади.

Технологик картада:
- объектни тайёрлаш буйича курсатмалар ва курилиш жа- 

раёнини бажариш учун зарурий ва етарли иш фронти, йул ку­
рилиш материаллари конструкцияларининг тайёрлик холати 
буйича талаблар;

- автомобиль йули конструктив элементларининг эскизи, 
курилиш майдони ва иш зонасини ташкил килиш буйича ку­
рилиш машиналари, юклаш, тушириш курилмалари, материал 
ва махсулотларнинг асосий омборхонаси, якинлашиш йуллари, 
энергия ва сув таъминоти курсатилган схемалари;

- иш зонаси ва курилиш майдонидаги конструкция, йул 
курилиш материалининг захираси буйича курсатмалар;

- ишлаб чикариш кетма-кетлиги ва усуллари, бинони иш 
участкаларига, камровларга ва ярусларга режалаш, материал­
ларни ташиш усули, ишлатиладиган хавоза, монтаж мослама- 
ларининг турлари;

- курувчилар таркиби, уларнинг касбий ва малакавий 
даражаси;

- ишни бажариш графиги ва мехнат сарфи калькуляцияси 
келтирилади.

Шунингдек, технологик картада:
- мехнат жараёнларини технологик картага боглаш буйича 

айрим ишчи жараён ва операцияларни бажаришда ишчилар- 
нинг иш бажариш усулларининг рационал ташкили;

- иш сифатини бахолаш ва назорат килиш буйича курсат- 
маларда сифат назоратининг операцион схемалари, унинг руй- 
хати, таркиби, муддати ва усуллари хамда уларга стандартлар 
талаби ва рухсат этилган четланишлар келтирилади, ёпик 
ишлар таркиби ва курилиш жараёнида уларга тузилган гувох- 
лик актлари руйхати;
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- хавфсизлик техникаси, ёнгин ва портлаш хавфсизлиги 
буйича махсус хисобланган ва асосланган ишланма карори 
курсатилади.

Намунавий технологик картани объектнинг шароитига ва 
лойихадаги ечимларга боглаш учун иш хажми, механизация 
воситалари, мехнат ва материал техник ресурсларга талаблар 
хамда курилиш жараёнини ташкил этиш аникланади.

Мехнат жараёни картасини татбик этишдан максад 
курилишга юкори самарадор усуллар ва мехнатни рационал 
ташкил этиш шаклларини жорий этишдир.

Мехнат жараёни картаси куйидаги булимлардан иборат:
1. Картани куллаш сохаси ва самарадорлиги.
2. Тайёргарлик ишлари ва жараённи бажариш шартлари.
3. Ижрочилар, предметлар ва мехнат куроллари.
4. Технология жараёни ва мехнатни ташкил этиш.

1.6. Техник меьёрлаш

Техник меъёрлаш -  бу ишлаб чикариш захиралари сарфи- 
ни изланишдаги илмий тизимдир. Унинг асосида мехнат сарфи 
меъёрлари, машиналарнинг иш унумдорлиги, материаллар сар- 
фининг бирлик махсулот яратишдаги микдорлари аникланади. 
Унда мехнатни техник меъёрлаш ва материаллар сарфини 
техник меъёрлаш ажратилган.

Курилишда мехнатни техник меъёрлаш мохияти вакгг 
сарфини куйидаги максадларда урганишдан иборат:

- ишлаб чикариш меъёрларини лойихалаш ва яратиш;
- курилиш машиналарини ва ишчи вактдан унумли 

фойдаланиш учун тадбирларни ишлаб чикиш ва татбик килиш;
- курилиш ишларини бажаришда ишни ташкил килиш 

усулларини яхшилаш.
Вакт меъёри Мв -  бу мехнатни тугри ташкил этилган ша- 

роитдаги малакали мутахассис ишчи томонидан сифатли бир­
лик махсулотни яратиш учун сарф этилган вакт микдоридир.

Курилишда мехнатни техник меъёрлаш буйича вакт 
сарфининг одам-соат бирлигидаги улчови кабул килинган.
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Мехнат сигими, деб ишчилар сонини улар ишлаган вахт ку- 
пайтмасига айтилади. Шундай килиб, одам-соат - бу мехнат си­
гими бирлигидир.

Мехнат сигими Т  куйидаги ифода оркали аникланади:
Т = / - л ,  (1. 1)

бу ерда ( -  ишни бажариш учун сарф этилган вакт, с; 
п -  ишчилар сони.
Мехнат сигимини бажарилган иш хажмининг вакт меъё- 

рига купайтириш билан аниклаш мумкин
Т = У-М., (1.2)

бу ерда V -  махсулот хажми;
М в -  вакт меъёри, одам-соат.
Вакт меъёри билан мехнат сарфи ишчиларнинг ишлаб 

чикариш кобилияти ва машиналарнинг иш унумдорлигига 
боглик, ва у куйидаги формула билан аникланади.

У=ТУ/Мв, (1.3)
бу ерда У-машинанинг вакт бирлигидаги иш унумдорлиги; 
У-бирлик иш хажми;
Мв-бирлик иш хажмини бажариш учун ажратилган вакт 

меъёри.
Мехнат сарфи меъёри - бу керакли касбий малакага эга 

булган ишчининг мехнат шароитини рационал ташкил этилган 
холдаги бирлик махсулотни яратиш учун сарф килган мехна- 
тидир. Бирлик иш учун вакт меъёрини билган холда иш 
унумдорлигини меъёрий топиш мумкин. Иш унумдорлиги 
меъёри - бу ишни тугри ташкил этилган холатдаги малакали 
мутахассис ишчи ёки звено томонидан тайёрланиши керак 
булган сифатли махсулот микдоридир. Унинг бирлиги бир 
сменада бажариладиган шу иш бирлиги билан улчанади.

1.7. Автомобиль йулларини куришда атроф- 
мухит мухофазаси

Бирлашган Миллатлар Ташкилоти Дунё хамжамиятининг 
тургун ривожланиш тамойилларини эълон килган ва унда
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инсонларнинг хужалик фаолияти инобатга олинган. Улар га 
куйидагилар киритилган:

- инсонлар тухтовсиз тараккиёт марказида булиб, улар сог- 
лом унумли яшаш хукукида табиат билан хамоханг булишлари 
керак;

- тараккиёт хукукини таъминлашда атроф-мухитни хозир- 
ги ва келажак авлод учун саклаш;

- атроф-мухит мухофозаси тараккиёт жараёнининг ажрал- 
мас кисмини ташкил этиши керак.

Транспорт курилишида юкорида келтирилган тамойил- 
ларга асосан экологик тизим ёндашуви ишлаб чикилган ва у 
ушбу фаннинг шаклланаётган бир кисмидир. Транспорт 
экологияси фанида транспортнинг табиат билан узаро таъсири, 
атроф-мухитни инженерлик химоялаш усуллари, биосферада 
тухтатиб булмас жараёнларнинг хосил булишини олдини олиш 
масалалари урганилади. Шу ёндашувга биноан табиат-техник 
тизим (ТТТ) ва унинг транспорт тизим булаги (ТТТТ) тушун- 
чалари киритилган. Биринчиси - инсонлар хужалик фаолияти 
натижасини акс эттиради, иккинчи эса унинг бир булагидир. 
Асосий ёндашув бу транспорт объекта лойихалаш, куриш, 
фойдаланиш ва кайта куриш даврида объектнинг хавфсиз- 
лигини таъминлашни бошкарувчи усул яратишдир. Бундай 
усулни татбик этишда хар бир автомобиль йул лойихаси буйи­
ча атроф-мухит химояси тадбирлари ишлаб чикилади. Тадбир- 
ларда атроф-мухитга етказилиши мумкин булган зарарни 
олдини олиш ёки уни тиклаш усуллари амалга оширилади. 
Экологик зарарни олдини олишда техник ечимларнинг эколо­
гик энг хавфсизини танлашга ва тиклаш усули ТТТТни хафли 
таъсирлаш омилига тургунлигини оширишга каратилган.

Автомобиль йул-транспорти курилишида келиб чикадиган 
экологик муаммоларни куйидаги курилиш ечимлари буйича 
гурухлаш мумкин:

- ердан фойдаланиш;
- архитектурали режалаштириш;
- конструктив;
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- технологик.
Автомобиль йул курувчилари ердан фойдаланувчилардан 

булиб, унга давлат фондидан ер майдони ажратилади. 
Амалдаги конунчиликка биноан, зарурият учун вактинчалик 
ажратилган ер майдонларидан фойдаланувчилар уз маблаглари 
хисобидан рекультивация -  ерни табиатга тиклаб кайтариш 
буйича ишлар бажаришга мажбурдирлар.

Рекультивацияни курилиш даврида, буни имкони 
булмаганда эса, ишлар тугатилгандан сунг бир йил давомида 
бажарадилар. Унумдор тупрок катламининг бузилиши билан 
боглик ишларда катлам юзадан кучирилади, уюм холатда 
сакланилади, агар лозим булса, уюмга керакли сув ва угитлар 
билан парвариш килинади. Унумдор тупрок катлами уз 
максади буйича кайта ишлатилади. Ернинг рекультивация 
ишлари техник хужжатларнинг бир кисми булиб, ер 
участкасини ажратишни расмийлаштириш учун керакли 
органларга такдим этилади.

Автомобиль йуллари курилишида автомобиль йули унинг 
атрофидаги иншоотлар билан бир каторда грунт резервида, 
карьерларида ер майдонлари ишланилади. Бундай майдонлар 
иш тугатилгандан сунг текисланиб, унумдор тупрок билан коп- 
ланиб, кишлок хужалик учун ярокли холга келтирилиши керак.

Карьер урнида сув хавзалари хосил килинганда, унинг 
киргоклари кучки хосил булмаслиги учун атрофида 
ободонлаштириш ишлари бажарилади.

Пармалаш-портлатиш ишлари бажарилганда, портлаш энер- 
гиясини атроф-мухитга таъсирини камайтириш учун бир вактда 
портлатиладиган зарядлар массасига чекловлар куйилади, заряд- 
ларни портлатиш вакти оралиги купайтирилади. Улоктирувчи 
хусусиятга эга булган портлатувчи моддалар урнига юмшатувчи 
портлатиш моддаларини ишлатиш ва сунгра юмшатилган тог 
жинсини ер казувчи машиналар билан казиш ишларини 
бажариш керак.
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Назорат саволлари

1. Автомобиль йулларини куришнинг кандай хусусият­
лари мавжуд?

2. Техник меъёрлаш, нимани деганда тушунасиз?
3. Технологик лойихалашда кандай ишлар бажарилади?
4. Технологик жараёнларнинг ишончлилиги нималарга 

боглик?
5. Технологик жараён сифати кандай бахоланади?
6. Мехнат ресурслари тушунчаси нимани англатади?
7. Йул курилиш машиналарининг иш унумдорлиги вакт 

меъёри буйича кандай аникланади?
8. Экологик зарарнинг олдини олишда техник ечимлар- 

нинг урни.
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II боб. ЙУЛ ПОЙИНИ КУРИШ ТУГРИСИДА 
МАЪЛУМОТЛАР

2.1. Йул пойи тузилмаси

Жойнинг рельефи, грунт, геология, гидрогеология ва иклим 
шароитларини хисобга олиб ишлаб чикилган йул пойининг 
намунавий тузилмаси 2.1 ва 2.2-расмларда келтирилган. Пул 
пойи нокулай шароитда булса, у алохида лойихага асосан кури­
лади. Бундай шароитларга куйидагилар киради: баландлиги 12 м 
дан катта кутармалар; чукурлиги 12 м дан катта уймалар; 
кутарма асосида буш грунтлар булса; кучкили тог ёнбагирлари; 
чукур ва киялиги катта жарлар; карст ходисаси, ута шурланган 
грунтлар, сел окимлари утадиган жойлар, тош агдармалари, 
Корли сурилмалар ва бошкалар.

Йул пойи мустахкамлигини оширишнинг самарали йуллари- 
дан бири уни куришда мустахкамрок материаллардан фойдала- 
нишдир. Грунтнинг мустахкамлиги уни хар хил кам фаол 
ковушкок материаллар (кул, майдаланган шлак, бокситли шлам 
ва бошкалар) фойдаланганда хам ошади. Буш грунтларнинг 
мустахкамлигини бошка грунт кушиб ва донадорлиги буйича 
мукобил аралашма куллаб ошириш мумкин. Грунтга кам булса 
хам цемент ёки охак кушилса унинг сувга каршилиги бир неча 
маротаба ошади. Грунтнинг мустахкамлигини унинг намлиги ва 
зичлаш даражасини узгартириш йули билан хам орттириш 
мумкин

Йул пойининг мустахкамлиги ишлаш шароитига караб мос 
тузилмасини танлаш, мустахкам грунтни куллаш, уни намла- 
нишдан ёки музлашдан химоя килиш билан таъминланади. Йул 
пойининг мустахкамлиги куп холларда технологик курсат- 
кичларга, улардан асосийси грунтларни керакли зичлаш даража­
сини таъминлашга боглик булади. Грунтларнинг мустахкамлиги, 
одатда, унинг зичлиги канча юкори булса, шунча катта булади.
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а)

6)

2.2-расм. Уймали йул булагида йул пойи кундаланг кесимининг тузилмаси:
а) кор босиши мумкин булган йул булагидаги чукурлиги 5 м гача булган уйма; б) чукурлиги 12 м гача 

булган киялик токчасиз уйма. А-куриладиган йул пойининг кенглиги. В-йул полотноси кенглиги; Ь-катнов 
кисмининг кенглиги, Д-йулга ажратилган доимий мшпака чегараси, В-йулга ажратилган вактинчалик 

минтака чегараси; У-усимлик грунтининг тикланган катлами.

2.1-расм. Кутармадагн йул пойининг кундаланг кесими тузилмаси: а) баландлиги 2-3 м булган ён 
резервсиз кутарма, б) баландлиги 1,5 м булган ён резервли кутарма; в) баландлиги 2-3 м дан 6 м гача булган 

кутарма; г) баландлиги 6 м дан 12 м гача булган кутарма. А-курилаётган йул пойи кенглиги; В-йул 
минтакаси кенглиги; Ь-катнов кисмининг кенглиги, Д-йулга ажратилган доимий минтака чегараси; В-йулга 

ажратилган вактинчалик минтака чегараси; У-усимлик грунтининг тикланган катлами.

>1)0И
20~30%,



Йул пойининг мустахкамлиги бошка омилларга, хусусан хар 
хил хусусиятли грунтларнинг жойлашишига хам боглик булади. 
Мустахкамлиги купрок грунтларни йулнинг юкори кисмига 
жойлаштириш керак. Йул пойи грунтларини физик холатига 
караб уларнинг бир хил массали булишига интилиш лозим. Бу 
асосан грунтларнинг зичлиги ва намлиги буйича бир хиллиги 
билан белгиланади. Йул пойининг бир хиллигини ошириш 
уларнинг ишончлилигини таъминлайди.

2.2. Йул пойи грунтларига куйиладиган талаблар ва 
уларни яхшилаш усуллари

Кутарма куриш учун ишлатиладиган грунтлар туртта асо­
сий гурухга булинади: табиий бутун ёки ёрикли тог жинслари 
массивини майдалаш йули билан олинадиган тог жинслари; 
табиий шароитда аллювиал ва делювиал ёткизик шаклида 
ётучи йирикдоналилар; кумли ва гиллилар. Келтирилган хар 
бир гурух тури ва алохида тавсифи буйича таснифланади.

Йул пойи учун яроклилиги жихатидан тог грунтлари ва 
жинсларини сув таъсирида узок булганда юмшаши буйича 
куйидагича таснифлаш кабул килинган:

Р = ЛЛ/ЛС, (2.1)
бу ерда Кв- сувга туйинган холатда сикилишга мустах­

камлик чегараси;
Кс- хавода курук холатда сикилишга мустахкамлик 

чегараси.
Агар Р>0,75 булса, тог жинси сувда юмшамайдиган турга, 

агар Р<0,75 булса -  юмшайдиган турга мансуб булади.
Йирик донали ва кумли грунтлар факат донадорлик тарки­

бига, гилли грунтлар донадорлик таркибига ва пластиклигига 
боглик холда булинадилар. Алохида грунтларнинг турлари, деб 
аталувчи грунтлар, асосан холати ёмон грунтларга ажратила- 
дилар. Бундай грунтларнинг алохида турларига: иллар, гиллар, 
лёсслар, мергеллар, трепел, талькли ва бур гиллари, шурланган 
Грунтлар ва бошкалар киради.

20



Кутармалар учун холати табиий омиллар таъсирида 
узгармайдиган ёки кам узгарадиган грунтлар ишлатилади. 
Бундай грунтлар га: юмшамайдиган тог жинслари, йирик 
донали, кумли (майда ва чанглидан ташкари), енгил ва йирик 
супеслар тааллуклидир. Улар йул пойини куриш учун 
чегарасиз кулланилади.

Шунингдек, гилли, майда ва чангли грунтлар, юмшай- 
диган тог жинслари, грунтларнинг бир канча алохида турлари 
йул пойини куриш учун яроклидир, аммо бир канча 
чегараланишни хисобга олиш лозим.

Бундай грунтларни кулланилиш эхтимоллиги ва максадга 
мувофиклиги жой шароитига ва техник-иктисодий асосларга 
боглик равишда аниклаштирилади. Масалан, мергелли, 
сланецли ва ёгли гиллар, бур даври тальклари ва трепелларни 
кутарма куриш учун яхши шароит булган, яъни курук 
жойларда куллаш мумкин. Гидрогеологик шароити яхши 
булмаган, грунт сувларининг сатхи юкори булган ёки юза 
сувлари узок муддат турадиган йул булакларида: дарё
кайинсида, паст кисмида бундай грунтлар факат кутарманинг 
юкори кисми учун кулланилиши мумкин.

Узок вакт сув турадиган ёки сув босадиган кутарманинг 
пастки кисми учун тог жинслари ёки йирик грунтлар, йирик 
ёки >фта катгаликдаги кумлар, гил доналари огирлиги буйича 
6% дан ошмайдиган енгил йирик супеслардан фойдаланиш 
мумкин. Кутармалар учун куйидаги грунтлардан фойдаланил- 
майди: ута шурланган ва намлиги рухсат берилгандан ортик 
гиллар; таркибида ил ёки органик модда аралашмаси бор торф, 
ил, майда кум ва гилли грунтлар; катта микдорда усимлик 
илдизи булган юкори катлам тупроклари. Талькли, 
пирофилинли грунтлар, трепеллар ва маъёрдан ортикча гипс 
булганлар нам асосдаги кутармаларда ва сув узок туриб 
колиши мумкин булган йул булагида фойдаланмайди;.

Табиий хосил булувчи грунтлардан ташкари, кутармалар 
учун саноат чикиндилари: кул-шлак материаллари, тог-кон 
саъноати чикиндилари ва бошкалар кулланилади.
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Кутармалар уймани уйишдан чиккан, грунт карьерлари- 
дан ва ён резервлардан олинган грунтлардан курилади. Ку­
тарма учун керакли грунт хажми куйидаги ифода билан 
аникланади:

у т = у к К \ ; ( 2 .2 )

бу ерда Ук- куриладиган кутарманинг хажми, м3; Кх - 
нисбий зичланиш коэффициенти;

К \=8 к ^т , (2.3)
бу ерда - кутармадаги (талаб килинган) грунтнинг 

хажми, г/см3; ^  - табиий холатдаги (карьерда, уймада ёки 
резервда) грунтни зичлиги, г/смл.

Одатда кутармалар, бир хил грунтлардан курилади, агар 
керак булса, уларни хар хил грунтлардан куриш мумкин, аммо 
бу грунтларни алохида горизонтал катлам шаклида ёткизиш 
керак. К^арманинг юкори кисмига (1,0-1,5 м) яхши, мустах- 
камрок грунтларни ишлатиш керак, чунки кутарманинг бу 
кисми табиий омиллар ва транспорт воситалари таъсирига 
купрок учрайди. Кутармага тартибсиз грунтларни тукиш 
такикланади, чунки бундай бир хил булмаган грунтларда нам- 
ликнинг бир текис таркалиши ва иклим омиллари таъсирида 
физик хосса узгариши булмайди. Натижада грунтлар музлаб 
купчиганда равонлиги бузилади, эриганда йул тушамаси асо- 
сини но текис мустахкамлиги хосил булади, бу равонликнинг 
камайишига ёки йул тушамасининг бузилишига олиб келади.

Кутармани остки кисмига дренажлайдиган грунт тукишда 
бундай катламнинг калинлиги кутарманинг юкориги катламига 
сув окимининг келишини тухтатиш учун грунтнинг капилляр 
кутарилиш баландлигидан катта булиши керак.

2.3. Йул пойини куриш технологияси

Автомобиль йулларини куришда бажариладиган ер 
ишлари хажми одатда курилаётган йулнинг узунлиги буйича 
бир хил булмайди. Ер ишларининг хажми кутарма баландлиги 
ва уйманинг чукурлигига караб узгариб туради. Йул пойининг
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тузилмаси х,ам бу тавсифлар ва бундан ташкари грунт гидро­
геологик шароитга караб узгаради. Буларнинг хдммаси умуман 
айрим технологик жараёнлар ёки технолгиянинг фаркла- 
нишини белгилайди. Аммо йул пойини куришда иш таркиби 
узгармасдир -  бу тайёргарлик ишлари, кутармаларни куриш ва 
уймаларни уйишдаги асосий ишлар, пардозлаш ишлари ва 
бошкалардан иборат булади.

Тайёргарлик ишлари -  трассани тиклаш, доимий ва вак­
тинчалик фойдаланиш учун ер майдонини ажратиш ва мус­
тахкамлаш, ажратилган йулакчани тозалаш, ишни белгилаш, 
сувни четлатувчи арик ва дренажларни куриш ва бошкалардан 
борат.

Асосий ишлар -  бу уймани уйиш ва кутармани куриш иш- 
ларидан иборат. Асосий ишлар грунтларни бушатиш ва казиш, 
уни кутарма курилаётган жойга ёки четга транспортировка 
килиш, грунтларни ёйиш ва зичлаш каби асосий технологик 
жараёнларни камраб олади.

Пардозлаш ишлари -  йул пойи юзасини текислаш, кутар­
ма ва уйманинг ён кияликларини ва арикларни сув ювмаслиги 
учун мустахкамлаш, усимлик катламини тиклашни уз ичига 
олади.

Ер ишлари турли хил машиналар ёрдамида бажарилади, 
уларни танлашда керакли иш сифати таъминланиши керак. 
Бунда иш унумдорлиги ошади ва ишнинг таннархи камаяди.

Грунтларни казиш ва транспортировка килишда асосий 
ишлар учун: грунтларни 100 м масофагача суришда бульдозер­
лар; ташиш масофаси 100 м дан Зкм гача булган грунтли ша­
роитда скреперлар кулланалади. Х,ар кандай грунтни кдзшцца 
экскаваторлардан фойдаланилади. Транспорт воситалари та­
шиш масофаси ва утиш шароитига боглик равишда танланади. 
Экскаваторлар, баъзида бошка машиналар масалан, булдозер- 
лар ёки скреперлар билан биргаликда ишлатилади. Жуда мус­
тахкам грунтларни бушатиш уларни портлатиш йули билан 
бажарилади.
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Экскаватор билан биргаликда узиюрар юклагичлар ишла­
тилади. Енгил грунтларда улар мустакил равишда грунтни ков- 
лайди, мустахкам грунтларда уларни казиш учун бушаткичлар 
ёки бульдозерлар ишлатилади, юклагичлар факат ортади.

Ер ишларини бажариш давомида машиналарни танлашда 
иш хажми ва уларни бажариш муддати хисобга олинади. 
Кучли, яъни катта хажмли ёки чумичли машиналарни ишлатиш 
куп самара беради. Бунда иш хажми машиналарнинг тухтовсиз 
ишлаши учун етарли булиши керак.

Машина танлашда мукобил вариантни техник-иктисодий 
курсаткичлар асосида белгиланади. Курилаётган автомобиль 
йулининг хар бир булагини кетма-кет урганиб ер ишларини ба- 
жаришни жойлардаги шароитга боглик холда: берилган йул бу- 
лагида йул пойи тузилмасини; карьер ва уймада грунтларнинг 
жойлашиши; жойнинг рельефи; машиналар харакати учун вак­
тинчалик йулни куриш имконияти ва бошка усулларидан келиб 
чикиб белгиланади.

Хар бир йул булаги учун белгиланган усулга мос равишда 
етакчи машина отряди танланади ва улар учун асосий техник- 
иктисодий самара курсаткичи хисобланади.

2.4. Ер ишларини бажариш муддати

Ер ишларини йилнинг энг яхши шароитли кунларида, 
грунтлар музламаганда ва намлиги рухсат берилган микдордан 
ошмаганда бажариш керак. Грунт ташиш йулларидан машина­
ларнинг харакатланиши катта ахамиятга эга. Бунда йилнинг 
яхши шароитли кунлари иклими муътадил булган районларда 
бахорги-ёзги ва купинча кузги даври хисобланади. Буларнинг 
хаммаси керакли ишни сифатли бажаришни ва йул пойини 
Куриш учун иштирок этувчи машинанинг иш унумдорлигидан 
тулик фойдаланишни таъминлайди.

Ер ишларини факат бахорги, ёзги ва кузги даврларда 
бажариб колмасдан, агар керак булса киш ойларида хам 
бажариш мумкин, аммо бу одатда кушимча материал ре-
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сурслари ва корни тозалаш учун мехнат, музлаган грунтни 
бушатиш, музлашни олдини олиш учун тадбирларни куллашни 
талаб килади.

Тог жинсли грунтларни ишлатишда музлаш амалда 
ахамиятга эга эмас.

Киш фаслларида, одатда, ер ишларининг бир кисми маши­
налар буш турмаслиги учун бошка фасилларда грунтни ташиш 
учун транспорт воситалари билан тулик таъминлаш максадида 
бажарилади.

Киш фаслида ер ишларини олиб бориш муддати иклим 
шароитини, грунт тури, унинг намлиги ва музлашни хисобга 
олиб белгиланади.

2.5. Грунтни зичлашнинг назарий асоси

Грунт массивининг хоссаси бир хил шароитларда, грунт­
нинг зичлаш даражасига боглик булиши мумкин. Шунинг учун 
йул пойини куришда, грунтларни сунъий зичлаш масаласига 
катта ахдмият берилади. Йул пойининг юкори -  ишчи катлам, 
деб аталадиган кисмига кутармалар ва уймалар учун алохида 
талаб куйилади.

Умумий холда грунт массиви уч фазали тузилма (2.3-раем)
-  минерал кием (каттик фаза), грунт зарралари ва агрегат- 
ларнинг юзасига кучларнинг таъсир килиши натижасида хар 
хил даражада модифицирланган сув (суюк фаза) ва хаво 
(газеимон фаза), деб каралади, Бундай тузилманинг хоссаси 
охир-окибат каттик фазанинг элементлари орасидаги кучлар­
нинг узаро богликлиги билан аникланади. Бу кучлар катгик 
фаза элементларининг якинлашиш даражасига, шунингдек, 
фаза орасидаги чегарада, авваламбор каттик ва суюк фазалар 
чегарасида кечадиган физик-кимёвий жараёнларга боглик 
булади. Каттик фазанинг элементлари (зарралар ва агрегатлар) 
бир-бирига канча кучли якинлашеа, бир хил шароитда тузилма 
мустахкамлиги (богланиш кучи ва ички ишкаланиш бурчаги 
юкори) шунча юкори, унинг деформацияланиши кичик ва нам-
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ланиш-куриш, музлаш-эриш каби, яъни техноген массивининг 
бирламчи структураси узгаришига сабаб булувчи об-хаво ва 
иклим омиллари таъсирига юкори мустахкамликда булади. 
Бундан ташкари каттик фаза элементининг катта даражада 
якинлашиши натижасида «структура деффекти»нинг сони 
камаяди, у купрок бир хилликка эришади, бу уз навбатида 
системани физик-механик хоссаларининг бир- хиллигини 
оширади.

Х,ажм О п ф л н к

Берилган грунтнинг каттик фазаси элементининг 
якинлашиш даражаси унинг скелетининг зичлиги ёки курук 
грунтнинг зичлиги 5к; билан белгиланади. Грунтни зичлашда 
скелет зичлигининг ошиши газсимон фазани камайтириш ва 
суюк фазани сикиб чикариш хисобига булади. Аммо суюк фа­
зани сикиб чикариш жараёни фавкулодда узок давом этади, 
айникса гилли грунтларда. Шу билан бираликда сунъий зич- 
лашни грунтга киска вакт таъсир килувчи машиналар ёрдамида 
амалга оширилади. Шунинг учун куп холларда берилган на- 
мликда \У зичлаш газсимон фазани камайтириш хисобига 
булади, намлик эса узгариб улгурмайди. Шундай килиб, грунт­
ларни зичлашнинг назарий чегараси -  газсимон фаза нолли
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микдорига тенг скелет зичлиги амал килади, Уни куйидаги 
ифода билан аниклаш мумкин:

100 8К

бу ерда Ас -  сувнинг зичлиги, г/см3; 5К -  каттик фаза мате- 
риалининг зичлиги (гиллар учун уртача 2,70, суглиноклар учун 
2,68 ва кумлар учун 2,65 г/см3).

Амалда грунт таркибида доимо уни зичлаштиргандан сунг 
газсимон фаза колади. Зичлаштирувчи юкни берилган шароит- 
даги таъсирида (юкнинг киймати, уни таъсир давомийлиги, 
таъсир сони, таъсир тартиби) маълум бир грунт учун газсимон 
фазанинг колдик хажми унинг таркиби ва зичлашдаги намли- 
гига боглик булади. Натижада зичлашган грунт скелети уни 
зичлашдаги намлиги ва юкнинг таъсир шароитига боглик 
булади. Бу холат 2.4-расмда зичлашга сарф килинган ишнинг 
намликка боглшушк холатида келтирилган.

2.4-расм. Грунтни зичлашга (8„) сарф килган иш (А) ни унинг 
намлигига (\У0) богликлиги

Талаб килинган зичликни таъминлаш мухим масалалардан 
хисобланади. Талаб килинган зичликда йулдан фойдаланиш да- 
вомида юкдан хосил булган кучланиш ва об-хаво-иклим омил- 
лари таъсирига грунтнинг каршилиги ва тургунлиги етарли 
даражада булади. Маълумки, кучланиш ва об-хаво-иклим
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омилларининг таъсир даражаси йул пойининг хар хил элемент- 
ларига хар хил булади: ишчи катлам харакатдаги юкдан ва об- 
хаво-икдим омиллари циклидан динамик кучланишга учрайди; 
кутарманинг таг кисми ва унинг асоси факат юкорида ётувчи 
катламнинг хусусий огирлигидан тушувчи статистик кучла- 
нишни кабул килиши мумкин; ён киялиги кисмига хусусий 
огирликдан тушувчи кучланиш ва об-хаво-иклим омиллари 
цикли таъсир килади.

Шунинг учун талаб килинган зичликни белгилашда 
грунтни ишлаш шароитини хисобга олувчи катъий назария иш­
лаб чикиш мураккаб вазифа хисобланади. Агар талаб килинган 
зичликка факат таъсир килувчи кучланиш нуктаи назардан 
каралса, уни йул пойининг юзасидан катламнинг жой- 
лашишига боглик холда узгаришига нисбатан бир катор ифо- 
далар олиш мумкин. Йул пойи грунтининг талаб килинган зич­
лиги ундан фойдаланиш жараёнида, мос равишда амалдаги йул 
пойига таъсир килувчи (2.5 ва 2.6-расмлар) хусусий огирлик­
дан тушувчи вертикал ва транспорт юкидан тушувчи нормал 
кучланишлар йигиндисининг узгариши билан узгаришини 
таъкидлаш керак. Шу билан биргаликда, йул пойининг юкори 
кисмида маълум талаб килинган зичликда грунтнинг об-хаво- 
иклим омилларига, яъни музлашдан купчиш, купчиш, куришда 
хажмнинг камайиши ва бошкалар юз беришини, хисобга олиш 
лозим. Бундан ташкари талаб килинган зичлик меъёрланиши 
керак булса, у амалдаги зичлаштирувчи техниканинг имко- 
ниятига мос келиши, шунингдек, хар кандай зичлаштирувчи 
юкни грунтга бериб булмаслигини эсда тутиш лозим.

Курсатилган омиллар га асосан амалиётда талаб килинган 
зичликни белгилашнинг куйидаги ифодасидан фойдаланилади:

сТК  тгТК гМ АХдк = К  бк , (2.5)
бу ерда 8™ - грунт скелетининг талаб килинган зичлиги,

а сМАХ
г/смг; к -стандарт зичлаштириш усули билан аникланадиган 
максимал зичлик, г/см3; Ктк - талаб килинган зичлаш коэф­
фициенти.
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2.5-расм. Йул пойида вертикал кучланишнинг таркалиши

2.6-расм. Кутарма баландлиги буйича грунт 
зичлигининг узгариши
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Максимал зичликни аниклаш усули XX асрнинг 30-йилла- 
рида проф. Н.Н. Иванов ва тех.фан.ном. М.Я. Телегин 
томонидан ишлаб чикилган. Бу усулнинг чет эл аналоги 
АКТТТда тахминан уша йилларда ишлаб чикилган Проктор усу- 
лидир. Хрзирги вактда дунё амалиётида Проктор усулининг 
модификациялашган тури кенг кулланилади.

Курсатилган хар бир усулнинг синов олиб борадиган уз 
асбоби мавжуд. Узбекистонда Дорнии стандарт зичлаш асбо- 
бидан фойдаланилади (УзРСТ 786-97 «Грунтлар. Максимал 
зичликни лабораторияда аниклаш»). Бунда грунт каттик ци- 
линдрда катлам йули билан тушувчи юк ёрдамида шиббалаб 
зичлаштирилади. Цилиндирнинг улчамлари, массаси ва юк­
нинг тушиш баландлиги, урилиш сони ва катлам сони стан- 
дартлашган (2.7-расм). Амалда кулланилаётган усулда грунт 
диаметри форманинг ички диаметрига тенг булган штамп 
оркали, Проктор усулида -  кичик диаметрли наконечник ор- 
кали зичлаштирилади.

2.7-раем. Эталон зичликни аниклаш учун лабораторияда грунтни 
зичлаш чизмаси: а) ва б) МДХ, давлатлари стандартлари (ДорНИИ) 

усули буйича; в) европа давлатлари стандартлари (Проктор усули
буйича).

Зичлашда синов натижасида скелет зичлигини грунт 
намлигига богликлигини акс эттирувчи стандарт зичлашнинг 
эгриси олинади. Унда максимум иккита улчамни: максимал 
зичлик ва мукобил намлик IV0 ни аникланади.
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Дорнии стандарт зичлаштиргич асбоби улчамларини асос- 
лашда унда олинадиган зичлик 20 йилдан ортик ишлаган 
кутарма грунтининг зичлигига якин ва массаси 10 т гача 
булган зичлаштирувчи восита билан амалда зичлаш мумкин 
булсин, деган фикрга асосланган. Бунда олинадиган мукобил 
намлик грунтнинг максимал сув сигимига якин булади, яъни 
грунтдаги хамма сув богланган холатда булади. Грунтдаги 
бундай намликда, зичлаш натижасида, об-хаво-иклим омили 
таъсирига керакли даражада тургун буладиган структура 
шаклланади.

Дорнии ва Проктор усулларининг синов натижалари бир- 
бирига жуда якин. Модифицирланган усулда олинган макси­
мал зичлик тахминан 10% ортик, аммо мукобил намлик - ки­
чик. Бу холат жадалрок зичлашни (массаси ва тушиш баланд­
лиги катталиги ва б.) окибатидир, у огир зичлаштирувчи воси-

сТК
талар имкониятига купрок даражада мос келади. * хисоблаб 
аниклашда фойдаланиладиган талаб килинган зичлаш коэффи­
циенти К ткнинг киймати меъёрий (ШНК 2. 05. 02-07 га каранг) 
хужжатларда келтирилади Улар йул пойи элемента, йул- 
иклим худуди ва йул тушамасининг турига боглик равишда 
дифференцияланган. Кп нинг минамал киймати 0,94 дан 1,02 
гача узгаради. Амалда эришиладиган зичлаш коэффициенти 
(грунтни амалда эришиладиган скелети зичлигининг '̂™ах га 
нисбати) зичлаш даражаси булиб хизмат килади, яъни

Тажрибалар зичлаш коэффициентининг ошиши грунтнинг 
мустахкамлик тавсифларининг ошишини ва деформациянинг 
камайишини курсатади. Шунингдек, айрим холларда музлаш­
дан купчишнинг бир хил эмаслиги, харорат градиента таъси­
рида грунтларда намликнинг кучиши, пленканинг калинлиги ва 
бошкалар камаяди. Шунинг учун меъёрларда келтирилган ми- 
нимал кийматдан катта зичлаш коэффициентига эришиш керак 
булади. Шу билан биргаликда, юкори намликда зичлашга сарф
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килинган ишни ошириш хисобига юкори зичликни олишга 
харакат килиш мустахкамликни камайтириши ва диформа- 
цияни ошириши мумкинлиги тугрисида маълумотлар бор, бу 
бундай холатларда (агрегатларнинг бузилиши ва бошкалар) 
грунт структурасининг узгариши билан боглик. Бундан 
ташкари эришилган юкори зичлаш коэффициентини фойдала­
ниш жараёнида доимо саклаш мумкин эмас. Зичликни оши- 
ришда зичлаш коэффициенти ошиши билан сарф жуда тез ор- 
тади, юкори зичлашнинг (минимал меъёрдан ортишини) 
максадга мувофиклигини хар бир холат учун техник-иктисодий 
позициядан келиб чикиб каралиши керак.

2.6. Грунтларни зичлаш

Г рунтларни зичлаш каток ёрдамида зичлаш, шиббалаш ва 
титратиш билан амалга оширилади. Зичлашнинг усулини 
аниклаш грунт турига, унинг холатига ва йул пойини куриш 
усулига боглик. Каток билан зичлаш ва шиббалаш усули билан 
деярли хамма грунтлар, титратиш усули факат богланмаган ёки 
кам богланган грунтлар учун самара беради. Кейинги вактлар- 
да бир вактнинг узида каток билан зичлаш ва титратиш, шиб­
балаш ва титратиш усулларидан фойдаланиш кенг кулланил- 
мокда.

Пневмошинали катоклар хамма грунтларни зичлашти- 
ришда ишлатилади. К °вУРгали катоклар факат богланган 
грунтларни зичлаш учун, решеткалиги -  булакли грунтлар ва 
майда тош, шагал, музлаган булаклари булган грунтларни зич­
лаш учун кулланади. Титратувчи катоклар богланмаган ва кам 
богланган грунтларни яхши зичлаштиради. Шиббалаш усули 
купчилик грунтларни махсус шиббаловчи машиналар, шибба- 
ловчи плиталар ва электрошиббаловчилар билан зичлаш учун 
фойдаланилади. Титратиб зичлаш титратувчи катоклар ёки 
титратувчи плиталар билан амалга оширилади.

Кутармаларни куриш катлам-катлам холда, одатда, грунт­
ларни зичлаш учун кулланиладиган воситаларга караб олиб
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борилади. Кутармани четки кисмидаги грунтни зичлаш 
максадида тукилаётган грунт кенглигини лойихага нисбатан 
хар икки томонидан 0,3-0,5 м кенг килиб кабул олинади. Бу 
ортикча грунтни ён кияликни текислашда кесилади ва бошка 
кутарма, йул ёни, тушиш-чикиш жойлари ва боищаларни 
куришда фойдаланилади. Х,ар бир катлам кутарма юзасининг 
буйлама киялигини хисобга олиб текисланади.

Хар бир катлам юзасининг кундаланг кесими бир томонга 
ёки икки томонга 20-40 % киялик килиб текисланади. Зич- 
лашни мукобил намликда олиб бориш керак. Мукобил 
намликдан кам намликда богланмаган ёки буш богланган 
грунтлар ёткизилган жойида зичлаштирилгунича намланиши 
керак. Намликни таркалиши жуда секин кечадиган богланган 
грунтларда улар ковланаётган жойида (грунт карьери, уйма, 
резерв) дастлабки бушатишдан сунг намланади. Намлаш сув 
сепувчи машиналар билан бир неча маротаба сув сепиб (2.8- 
расм) ва аралиштирилиб олиб борилади. Мукобил намликни 
саклаш максадида зичлашни (2.9-расм) керакли даражада тез, 
зичлаш учун керакли вактни хисобга олиб, камраб олиш масо- 
фасини хисоблаб, бажарилади:

/ = —
27ЪВ’

бу ерда /  -  зичлаш олиб бориладиган камраб олиш масо­
фаси (ёки унинг ишчи кисми), м; У -  зичлаштирувчи машина­
ларнинг иш унумдорлиги, м3/смен; /0 -  мукобил намлик сакла- 
надиган вакт, соат; Т  -  иш сменасининг давомийлиги; Ь -  зич- 
лаштирилаётган катламнинг кенглиги, м, 2-грунтни зичлашдан 
аввал ёткизишга сарф килинган вактни хисобга олувчи коэф­
фициент.

Бир издан машинани кейинги угиши камраб олиш масофа- 
сидаги (ёки унинг ишчи кисми) катламнинг хамма кенглигини 
олдинги утиш билан ёпгандан сунг амалга оширилади.

Агар чукиш жадал булса, зичлаш жараёни у тухтаганча ва 
грунт куригунича тухтатиб турилади. Устки намлиги ортикча
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катламни агдаргичга олиб ташлаш ва кейинчалик бошка жойга 
ишлатишга рухсат берилади

2.8-расм. Грунт намлигиин мукобил кийматга етказиш 
учун сув сепнш жараёни

Щ Ш Ш Ш  Щ Ш Ш . ш ш  шш щ

2.9-расм. Мукобил намликдаги грунтни катоклар ёрдамида 
зичлаш жараёни
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Зичлаштирилаётган катламнинг кдлинлигини ва зичлашти­
рувчи машинани бир издан утиш (урилиш) сонини аниклаш 
учун хамма маркадаги машина ва хдмма турдаги йул пойи 
куриладиган грунт учун дастлабки зичлаш утказилади. 
Грунтни керакли зичлигига, берилган грунтнинг максимал 
рухсат берилган мустахкамлик шартидан келиб чикувчи кон­
такт босимини хосил килувчи машиналарни куллаш билан 
эришиш мумкин. Бу босим зичлашни х д м м а  жараёнлари даво­
мида грунтнинг мустахдмлик чегарасига якин булиши керак. 
Контакт босим кам булганда керакли зичликка эришиб 
булмаслиги мумкин, босим катта булганда зичлашмасдан 
бушашиши (каток гилдираги олдида тулкин хосил булиши, 
шиббалашда грунт четга сикилиб чикиши) мумкин.

Пневмогилдиракли катоклар билан зичлаш. Грунт 
юзасига юкни куйганда унда кучланиш хосил булади, нати- 
жада грунтларда деформация ва зичлашиш руй беради.

Юкнинг ортиши билан деформация куплаб худудни 
камраб олади, аммо тахминан юк берилаётган майдон диамет- 
рига тенг булган чукурликкача етганда худуднинг усиши 
тухтайди. Бу худудда грунтнинг зичлиги бир хил булади ва 
зичлаштирилган грунтда ядро хосил булади. Кейинчалик кон­
такт босимни усишида бу ядро сурилади, унга якин жойда су- 
рилиш хосил булади, яъни грунтнинг бузилиши бошланади, бу 
грунтни чегаравий мустахкамлигини тавсифлайди. Шунинг 
учун катокнинг массасини шундай танлаш керакки, унда кон­
такт босим грунтни 0,8-0,9 мустахкамлик чегарасини ташкил 
килсин.

Грунт зичлиги, шунингдек, мустахкамлик чегарасининг 
ошиши билан контакт босимни ошириш керак, натижада жуда 
юкори зичлик олса булади.

Маълумки, кичик контакт босимда талаб килинган зич­
ликка эришиб булмайди. Шунинг учун зичлашни аввал енгил, 
кейин огир катоклар билан олиб бориш таклиф килинади. Шу 
шартга асосан пневмокаток билан зичлашда зичлашни 
бошлангич боскичида шинадаги босим 0,2-0,3 МПа булиши
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керак. Охирги боскичда босим 0,6-0,8 МПа (кумларни 
зичлашдан ташкари) булиши, бу грунтлар учун босим хамма 
боскичларда 0,2-0,3 МПа булиши лозим. Зичлаштирилаётган 
грунт катламининг калинлигини кучланишнинг таркалиш 
конуниятига асосан белгиланади. Юк таъсирини чегаравий 
чукурлиги амалда (3-^-3,5)0 атрофида булади.

Кучланиш юкорида энг катта кийматга эга, чукурлик 
ошиши билан тез камаяди. Грунтнинг зичлаштириладиган 
мукобил катлами юкни таъсири таркаладиган чукурликдан 
кичик булиши керак, акс холда кучланишнинг киймати кам 
булгани учун зичлаштирилаётган катламни остки кисмида 
грунт зичлигининг керакли микдорига эришилмайди.

Грунтларни зичлаш доимо катламлаб олиб борилади. Шу­
нинг учун хар бир зичлаштирилмокчи булган катлам остида 
аввал зичлаштирилган грунт, яъни керакли даражада каттик 
асос булади. Агар бу асос юк таъсир килувчи чукурликдан кам 
чукурликда жойлашган булса, унда у кучланишни грунтда 
таркалишига сезиларли таъсир килади. Каттик асос кучла­
нишни чукурлик буйича тенглаштиради. Зичлаштирилган асос 
якин жойлашганда кучланиш зичлаштириладиган грунт 
катламининг юкори кисмида унга тенглашади.

Шундай килиб, юкнинг таъсири таркаладиган худуддан 
ташкари куч текис таркаладиган бошка худудни ажратиш мум­
кин. Бу худуд фаол, деб аталади, унинг чукурлиги -  фаол 
худуднинг чукурлиги дейилади.

Фаол худуднинг чукурлиги асосан штамп диаметри О га, 
яъни зичлаштирадиган машина ишчи органининг грунт юзаси- 
даги кундаланг улчамига боглик булади. Штамп улчамидан 
ташкари фаол худуднинг чукурлигига контак босимининг кий­
мати ва кучланиш холатининг узгариш тезлиги таъсир килади.

Кулай шароитларда, яъни мустахкамлик чегерасига якин 
контак босимда, юк таъсир киладиган вактда кучланиш 
тулкини бу чукурликка етиб колмасдан, унда зичлаш жараё- 
нини ривожлантириш учун керакли вактда кучланиш 
холатининг юкори даражасини хосил килсин. Энг яхши шаро-
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итда фаол катлам чукурлиги 21) га якин булади. Назарий 
тадкикотлар ва амалий тажрибалар ёрдамида зичлаштирилаёт- 
ган катлам калинлигини 1,5-2 марта фаол худуд чукурлигидан 
кам олиш кераклиги аникланган.

Тахминан иневмогилдиракли енгил катоклар (массаси 15 
т) учун зичлаиггирилаётган катлам калинлиги 0,20-0,25 м; огир 
катокларда (массаси 25 т) 0,30-0,40 м кабул килинади. Катлам 
калинлиги ва утиш сони дастлабки зичлаш билан аникланади. 
Грунтнинг зичлашиши бир хил булишига эришиш учун ка- 
токни хамма гилдираклари шинасида босим бир хил булиши 
керак. Энг текис зичликни секционли катоклар таъминлайди. 
Зичлаш четдан уртага караб кетма-кетликда олиб борилади. 
Баландлиги 1,5 м дан катта булган кутармаларни зичлашда 
юкори катламда бир издан биринчи ва иккинчи утишлар аввал 
кутарма кошидан 2 м масофада бажарилади, кейин кутарма 
кошига караб 1/3 катокнинг эни буйича сурилиб, кутармани 
чети зичлаштирилади. Ундан сунг четдан уртага караб айлана 
утиш билан зичлаш давом эттирилади.

Катокнинг иш унумдорлиги

бу ерда Т -  иш сменасининг давомийлиги, соат; И -  зич- 
лаштирилаётган катламнинг зич холатдаги калинлиги, м; Ъ -  
катокнинг ишчи органи кенглиги, м; ЛЪ -  аввалги изни ёпиш 
кенглиги, м; / -  камраб олиш масофаси ёки унинг ишчи кисми, 
м; V -  катокнинг тезлиги, м/соат; п -  катокнинг утиш сони.

1^овургали каток билан зичлаш. Бундай зичлаш 
богланган грунтлар учун яхши самара беради. Зичлашни 
аввалида, грунт хали буш булганда, унга ковурга тулик киради 
ва контакт юза билан катокнинг жуваси туташади. К ° вУРгадаги 
юкори контакт (2.10, а-расм) босими буш грунтни чегаравий 
мустахкамлигидан анча катта булгани учун ковургалар буш 
грунтга киради. Бундай киришда, хар бир ковурга остида, у 
билан зич ва амалда деформацияланмайдиган асос -  аввал

У, ТН(Ь-АЬ)1 (2.7)КАТ
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зичлаштирилган грунт катламигача кириб борувчи зичлашган 
ядро хосил булади.

Ковургали жуванинг юзасида куп микдорда ковурга 
жойлашган булади, шунинг учун биринчи утиш сонидан кейин 
куп микдорда ядро хосил булади, у бир-бирига якин булган 
шахмат тартиби шаклида жойлашади. Ядролар орасида 
жойлашган грунт хажми грунт зарралари агрегатин ковургалар 
остидан четга пластик оким натижасида зичлашади. Кейинги 
утишда режада ковурганинг грунт билан контакда булган 
жойининг жойланиши тасодифий булгани учун ядролар 
оралигида жойлашган, аввал зичлашган грунт катламида зич­
лаш ишруй беради. Бу ковургани грунтга ботишининг камайи- 
шига олиб келади.

2.10-расм. Х,озирги замон йул катламларини зичлаш катоклари: 
а) аралаш турдаги виброкаток; б) ковургали каток.

Аммо юкори контакт босими натижасида зичлашнинг охи­
рида, грунт жуда зич булса хам ковурга грунт юзаси буш 
булган кандайдир чукурликка киради. Бу катламни буш кисми 
кейинги грунт катламини тукишдан сунг янги катламнинг 
остки кисмида жойлашган булиб зичлашади. Шундай килиб, 
ковургали катоклар билан ишлаганда грунтларнинг зичлаши- 
ши, бошка машиналар ишлаганидек, юкоридан пастга эмас, 
балки пастдан юкорига боради. Шунинг учун катокнинг би­
ринчи утиш ид а ковургани грунтга ботиши -  грунтни 
муваффакиятли зичлаш учун мажбурий шароитдир. Бу шароит 
бундай катокларни буш богланган грунтларда куллашни талаб 
килинади. Богланмаган ва кам богланган грунтларда юкори
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контакт босими булгани учун грунт зарралари ва гурухини 
четга ва юкорига жадал харакатланиши юз бериб, зичлаш- 
тирилган ядро хосил булишига тускинлик килади ва хосил 
булган грунт структурасининг тухтовсиз бузилишига шароит 
яратади.

К,овургали катокларнинг асосий курсаткичлари хар бир 
ковурга таянч юзасининг улчами ва унинг узунлигидир. Таянч 
юзасининг улчами керакли контакт босимини хисоблаб 
таъминлаш учун белгиланади. Амалий тажрибалар натижасида 
хар хил грунтлар учун куйидаги босимлар таклиф килинади: 
енгил суглиноклар, огир ва чангли супеслар 0,7 -  1,5 МПа; урта 
ва огир суглиноклар 1,5 -  4,0 МПа; огир суглиноклар ва гиллар 
4,0 -  6,0 МПа.

К,овурганинг узунлиги ва унинг таянч юзаси улчамлари 
зичлаштирилаётган грунт катлами калинлигини белгилайди. 
Ковургалар шундай узунликда булиши керакка, улар грунтга 
тулик ботгандан сунг, уларнинг таянч юзасидан катлам 
остигача булган масофа 2,5 Ъ дан ошмаслиги керак, бу ерда Ъ -  
ковурга таянч юзасининг минимал кундаланг улчами.

Грунтнинг зичлаштирилаётган катлами калинлиги
И = 1 + 2,5Ъ + Ир ? (2.8)

бу ерда I -  ковурганинг узунлиги, см; Ъ - ковурга таянч 
юзасининг минимал кундаланг улчами, см; ИР -  буш катлам 
юзасидаги калинлиги, см.

Бир издан утиш сони каток ковургаси билан юзани бир 
мартада коплашга эквивалент булиши керак. Бу шарт куйидаги 
утиш сонида бажарилади

(2.9)

бу ерда Л' -  каток жувасининг юзаси, м2; Р  -  бир ковур­
ганинг таянч юзаси, см2, т -  ковургаларнинг умумий сони; К  -  
ковургалар билан юзанинг бир текис булмаган ёпиш коэффи­
циенти (уртача 1,3 олиш мумкин).

Аравачали ковургали катоклар билан зичлашни айланиб 
утишда ишчи камраб олиш масофасида, кетма-кет четдан 
уртага караб 0,15-0,25 м зичаштирилган йулакчани коплаш
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билан бажарилади. Иш жараёнида ён кияликларнинг бузилиши 
ва к;иялик тагига катокнинг сурилиб кетишини олдини олиш 
учун жуванинг чети ён киялик кошига 0,3 м (тукилган грунт 
катламига) етмаслиги керак. Баландлиги 1,5 м дан катта 
кутармаларнинг юкориги катламини зичлашда биринчи ва 
иккинчи утишлар кутарманинг кошидан 2 м нар ид а бажа­
рилади, кейин 1/3 катокнинг эни буйича сурилиб, кутармани 
четинг зичлаштирилади.

Шиббалаб зичлаш. Бу зичлаш усули хамма турдаги 
грунтлар учун кулланилади. Шиббалаш шиббалаш плиталари, 
шиббалаш машиналари ва шиббалаштиргич билан бажарилади. 
Бу усул асосан грунтларни катта калинликда (1-2 м), тор жой­
ларда, кам узунликдаги йул булакларида зичлашда кулла­
нилади.

Грунтларни кам намликда ва стандарт усул буйича 
мукобил зичликдан катта зичликкача зичлаш керак булганда 
катта калинликдаги катламни зичлаш учун экскаватор-кранга 
осилган шиббаловчи плиталардан фойдаланилади. Плитанинг 
массаси 2-3 дан 12-15 т гача булади. Плитани кутариш ва та- 
шаш баландлиги аввал 2, кейин 5-6 м белгиланади. Зичлашти­
рилаётган грунт катламини калинлиги плита кенглигига тенг. 
Юкориги катламни зичлашни каток ёки плитани 0,5 м баланд- 
ликдан ташлаб амалга оширилади.

Огир шиббаловчи плитанинг иш чизмаси 2.11-расмда кур­
сатилган.

Титратувчи катоклар билан зичлаш. Бундай зичлаш йи­
рик донали, кумли ва супесли грунтлар булганда ишлатилади. 
Титратувчи машиналар аравачали ёки узиюрар куринишда 
булади, тор шароитда грунтларни зичлаш учун титратувчи 
плиталардан фойдаланилади. Титратувчи катокларнинг хар хил 
турларидан фойдаланилади (2.10, б-расм): текис юзали жували 
титратувчи, титратувчи ковургали, титратувчи решеткали.
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2.11-раем. Экскаватор-кран стреласига осилган огир шиббаловчи 
плитанинг (2 т) иш чизмаси: я-ёндан куриниш; б-режа; /-шиббалагич;

2-грунт катлами; 3-экскаваторнинг сурилиш кадами; -/-экскаваторни 
хдракат йуналиши; 5-зичлаштирилган минтака.

Сунги йилда титратиб зичлаш кенг таркалмокда, бундай 
машиналарнинг тури купаймокда, шунингдек, алох,ида узи­
юрар титратувчи катоклар комбинацияси долзарб хисобланади.

Титратувчи машиналарни босими ута намланган кумлар 
учун -  30-40 МПа, мукобил намликдаги кумлар да -  60-100 
МПа, супесларда -  150-20 МПа, огир супесларда -  250-300 
МПа кабул килинган.

Массаси 4-5 т титратувчи каток билан 40-50 см, катта мас- 
сали катоклар билан -  60-80 см катламли грунтлар зичлашти­
рилади. Тог жинсларини 1,5 м калинликкача зичлашга эришил- 
ган. Мукобил намликда бир издан утиш сони турт-бештани 
ташкил этади. Купчилик титратувчи католар челнок усулида 
ишлайди.

2.7. Грунтларни зичлашнинг алохида усуллари

Куприк козиклари, йул кувурлари олдидаги кутармаларни 
куришда, ён кияликларда ва траншеяларни кумишда грунтлар­
ни зичлаш бирмунча бошкача олиб борилади. Бундай шароит­
ларда зичлаштирувчи машиналарни ишлашида иш фронти тор- 
лиги, куприк козиклари ва кувурларнинг бузилиш эхтимоллиги 
борлиги кийинчилик тугдиради.
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Кувур ва куприк козиги олдида грунтларни зичлашнинг 
алох,ида хусусиятларига куйидагилар киради:

- катламлаб ёткизишда ва грунтларни катоклар билан зич­
лашда машиналарнинг утиши йул укига нисбатан кундаланг 
йуналишда, яъни козик ёки кувур буйлаб амалга оширилади. 
Катокнинг массаси 12 т дан катта булмаслиги керак. Катокни 
зичлаштирувчи органи четидан кувурнинг юзасигача булган 
масофа зичлаштирилаётган катлам калинлигидан кичик 
булмаслиги лозим;

- кувурларни кумиш ва катламлаб зичлаш бир вактда икки 
томондан амалга оширилади;

- кувурларни кумиш, умуман кутармани куришдан олдин 
кушни булакда бир катламга олдинлаб бажарилади;

- агар кувурлар сони куп булса, кувурлар орасидаги 
булакни зичлаш кийин кечади. Бундай холларда йул пойини 
кувурни ёткизгунча куриш мукин, уни зичлаштириб булгандан 
сунг кувур жойлашган жойни экскаватор билан кундаланг 
йуналишда ковланади ва кувур ёткизилади;

- грунтларни огир шиббаловчи плиталар билан 
зичлаштирилганда плитани четидан козикни юзигача булган 
масофа 2 м дан, кувурни ён деворигача 3 м дан кам булмаслиги 
керак. Катламлаб ёткизишда кувур устидаги химоя катлам 
грунтини енгилрок катоклар (асосан массаси 12 т гача булган) 
билан зичлаштирилади;

- ён кияликларда грунтларни зичлаш катоклар ёки 
экскаватор-кранга, телескоп стрелали экскаваторга, кранга ёки 
гусеницали тортгичга мослама булган шиббалаш билан 
бажарилади. Куп холларда диаметри 1-1,5 м ва массаси 2-3 т 
булган шиббаловчи плита ишлатилади;

- плита экскаватор кран кутарма коши буйлаб шундай масо­
фада харакатланадики, унда тортувчи аркон ён киялик юзасига 
параллел шиббалаштиргичнинг урилиши кутарма ён киялигига 
перпендикуляр булади. Ён кияликни бир текис зичлаш учун 
шиббалаштиргични ташлаш баландлигини бир хил килиш керак. 
Зичлашни ён киялик остидан бошлаб, юкорига караб олиб бори­
лади. Зичлашда бир катламни устини иккинчи катлам 0,1-0,2 м 
ёпиши керак. Кутарма баландлиги 5 м дан катта булганда
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зичлаш ён кияликни кисмларга булиб -  аввал кутарманинг остки 
5 м кисмини, кейин кейинги кисмида олиб борилади;

- кутарманинг ён киялиги кам булганда (1:3 ва ундан кам), 
богланмаган ёки кам богланган грунтларда, трактор лебед- 
касига аркон билан махкамланган титратувчи катоклардан 
фойдаланиш мумкин. Ётик кияликларда (1:3 дан ётик) уларни 
пастдан юкорига харакатланувчи титратиб урувчи трактор, 
грунт зичлаштирувчи машина базасидаги плиталар билан 
зичлаш мумкин;

- траншеяларда грунтларни зичлаш икки боскичда олиб 
борилади: аввал остки кисми (кувурутказгичнинг тирсагики 
олди) беркитилади ва зичлаштирилади, кейин траншеянинг 
иккинчи кисми беркитилади ва зичлаштирилади;

- тираншеяни беркитиш ва кувурутказгич тагидаги химоя 
катламни зичлаш кулда ёки осилган электр, моторли ёки 
пневматик шиббалагич билан олиб борилади;

- кейинчалик тукиш учун грунт ёткизилади ва шиббаловчи 
ёки титратувчи ишчи орган билан катламлаб зичлаштирилади;

- боткокликда йул пойини куришда ва гидромеханизация 
усулини куллашда кумли грунтли кутармани куришда 
гидротитратиб зичлаштиргич кулланади. Зичлаштиргич 
чукурликдаги титратгич билан амалга оширилади, бунда 1 м3 
кумга марказий тешик оркали сув 40-50 л микдорда 0,2-0,4 
МПа босим билан юборилади. Титратгич кугарилишда ва 
пастга тушишда ишлайди, сув факат пастга тушишда берилади.

Назорат саволлари

1. «Автомобиль йулларини куриш технологияси» фани 
нимани ургатади?

2. Кутармада йул пойи конструкцияси.
3. Йул пойини куриш учун кандай грунтлар ярокли, кайси 

бирлари яроксиз ёки чегаралаш билан ишлатилади?
4. Йул пойи мустахкамлигининг грунтларни зичлаш 

даражасига богликлиги.
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5. Зичлаш учун машинани танлаш, зичлаш технологияси- 
нинг узига хослиги.

6. Автомобиль йулини куриш кандай булимлардан иборат?
7. Курилиш муддатини аниклаш.
8. Уймада йул пойи конструкцияси.
9 Йул пойини пардозлаш ишлари.
10. Ер ишларининг муддати.
11. Машина ва механизмларни танлаш.
12. «Тайёргарлик ишлари» да нималар килинади?
13. Тиклаш ва мустахкамлаш ишлари.
14. Йул пойида ишлатиладиган грунтларнинг турлари.
15. Грунтлар га куйиладиган талаблар.
16. Кутарма учун керакли грунтнинг хажми нимага бог­

лик?
17. Йул пойини куришнинг жараёнлари ёки боскичлари.
18. «Бир ер га жамланган иш тури» дан качон фойдаланила­

ди?
19. «Асосий ишлар» да нима ишлар килинади?
20. «Пардозлаш ишлари» да нималар килинади?
21. Зичлаштирувчи машиналар.
22. «Максимал зичлик» кандай аникланади?
23. «Мукобил намлик» кандай аникланади?
24. Талаб килинадиган зичлаш коэффициенти нимага тенг?
25. Йул пойи чукурлиги буйича вертикал кучларнинг 

таркалиш графиги.
26. Йул пойи чукурлиги б)Шича зичлик эпюраси.
27. «Дорнии зичлаштирувчи асбоби» билан нима аникла­

нади?

2.8. Йул минтакасини тайёрлаш

Жойларда йул укининг холати (трасса) кидириш ишларини 
олиб бориш жараёнида урганилади ва мустахкамланади. Аммо 
кидириш ишларини олиб бориш вактидан йулни куришгача 
маълум вакт утади, йулни куриш учун фойдаланишга 
ажратилган ер майдонининг шароити узгариши, айрим хол-
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ларда трассанинг хдлатини курсатувчи белгилар бузилиши 
мумкин. Шунинг учун курилиш ишлари бошлангунча жойлар­
даги йул холатини кайтадан аниклаштириш ва мустахкам­
ланган трассани (2.12- раем) тиклаш керак булади.

2.12-расм. Йул укини мустахкамлаш чизмаси: 
а-трассанинг эгри булагида; б-тугри булакда; /-йулга ажратилган 

минтака; 2-пикетлар (нукта ва козиклар ёзуви билан); 3-кучириладиган 
симёгочлар белгиси билан; 4-кучириладиган козиклар; 5-ток пикетлар; 
Э/)-эгрининг боши; ЭО-эгрининг охири; Б'У-бурилиш учи; Г-эгрининг 

тангенси; Я -эгрининг радиуси; Л-йулга ажратилган минтаканинг
кенглиги.

Трасса -  бу йулни геометрик укининг жойлардаги хола- 
тини белгиловчи чизик. Трасса кутармали жойларда ер юзидан 
баланд, уймали жойларда - ундан пастда булиши мумкин. 
Трассани белгилаш булажак йул пойи якинида жойлаштирил- 
ган реперлар ёрдамида амалга оширилади (реперлар - доимий, 
белгиси маълум булган нукта урнига мустахкамланган булади). 
Шунинг учун куп холларда айтиладиган ва ёзиладиган, 
йулдаги трассани фазовий хаёлий чизик билан белгилаш 
нотугри хисобланади.

Автомобиль йулини куриш топширилган курувчи ташки- 
лот-подрядчи узининг таркибида хамма йулнинг курилиш 
узунлигида геодезия белгилаш ишларини олиб борувчи геоде­
зия хизматини ташкил килади.

Ишнинг бошланишига 10 кундан куп булганда ташки- 
лотчи-бюртмачи хамма керакли лойиха хужжатларини ва таянч 
турини билдирувчи геодезия маълумотларини, яъни жойларда 
кидириш ишлари олиб борилганда аникланган, хамма реперлар
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ва координаталари маълум булган нукталарни (таянч пунктлар) 
ташкилотчи-подрядчига топширади. Ташкилотчи-бюртмачи 
узининг геодезия хизмати кучлари ёрдамида жойлардаги таянч 
турларни тиклайди ва курувчи ташкилотнинг геодезия хизма- 
тига беради. Трассани тиклаш жойларда иншоотнинг асосий 
укларини белгилаш, шунингдек, йул пойи ва йул иншоотлари- 
нинг хамма уклари ва нукталарнни тиклаш ва мустахкамлаш 
билан биргаликда таянч турларни ривожлантиришдан иборат. 
Хамма нукталарни саклаш учун курилиш ишларини олиб бор- 
гунча уларни жойларга махкамланади. Тугри йул булакларида 
мустахкамлаш бир хил лойиха булаклари чегарасида бажари­
лади.

Бурилиш бурчагини учида (БУ) амалдаги бурчак учидан
0,5 м масофада, унинг биссектирисаси давомида, устунларни 
кумиш билан урнатиб мустахкамланади. Бу устунларга эгри- 
нинг бурчаги, радиуси, тангенси ва биссектрисаси ёзилади.

Тог жинсларида, трассадаги ва кучирилган чизиклардаги 
нуктанинг урни тог жинсига иккита бир бирини кесувчи арикча 
билан белгиланади. Нукталар тошлар билан белгиланади, ёзув- 
лар ювилмайдиган буёк билан тог жинсига ёки йирик тошга 
уйиб ёзилади. Нуктанинг баландлиги релъефга боглик булган 
хар 1000-2000 м ораликда урнатиладиган реперлар билан 
белгиланади. Бундан ташкари бошка автомобиль ёки темир 
йули кесишадиган йул булакларида, сунъий иншоотлар олдида, 
дарёларнинг кесишишида (иккала киргокда), катта кутармалар- 
да (баландлиги 5 м дан катта) ва чукур уймаларда (чукурлиги 5 
м дан куп) реперлар албатта урнатилади. Реперлар йулдан 
четга урнатилади, унча чукур булмаган арикча казилиб конус 
холида тупрок билан кумилади. Репер сифатида биноларнинг 
асоси, куприкларнинг козиги, йирик тошлар ва тог 
жинсларидан фойдаланиш мумкин.

Трассани мустахкамлашдан ташкари, курилиш ишларини 
олиб бориш учун тасдикланган лойихага асосан кушимча 
булишлар утказилади, амалдаги реперларнинг баландлиги 
текширилади, шунингдек, кушимча реперлар урнатилади.
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Трассани тиклашда жойларда резерв ва карьерлар х;ар хил 
ишлаб чикариш ва йул-транспорт хизматини жойлаштириш 
учун ажратилган кушимча ер булаклари мустахкамланади. Бу 
ишларни бажариш вактида ер булагининг чегараси бороздалар, 
симёгочлар, ингичка просекалар, айрим дарахтлардаги белги- 
лар билан белгиланади.

Вактинчалик ва доимий фойдаланиш учун ерни ажратиш 
табиатни куриклашни хисобга олиб, керакмас ерни ишлатиб, 
кишлок хужалик ерлари ва табиат ресурсларини рационал 
хисобга олиб утказилади.

Мустахкамланган йул минтакаси ажратилган ер режаси 
сифатида мустахкамлаш журналига ёзилиб расмийлаштирила- 
ди ва керакли ташкилотларда тасдикланади. Агар белгиланган 
доимий минтака атрофида бино ва иншоотлар булса, унда 
уларнинг урнини, тузилмасини ва холатини тавсифловчи 
кушимча чизмалар чизилади.

Бузилиши керак буладиган боглар, кишлок хужалик экин- 
лари ва бошкаларга ердан фойдаланувчи билан биргаликда да- 
лолатнома тузил ад и.

Ишни олиб бориш учун керак буладиган ва доимий ажра­
тилган минтакадан катта булган вактинча ажратилган худуд: 
йул учун ажратилган ернинг таснифи ва бахосига, 
кулланиладиган машинани турига, иш усули ва куриладиган 
йул пойининг хар икки томонига грунтлар ва материалларни 
олиб келиш учун йулакчаларга, йул буйича харакатнинг техно­
логик тухтатилишига (цементбетон ва асфальтбетонни котиши 
ва б ), шунингдек, курилаётган сунъий иншоотлар жойига 
боглик равишда белгиланади.

2.9. Йулга ажратилган минтацани тозалаш

Йулни жойлаштириш учун ажратилган ер минтакаси ур- 
монлардан, майда утлардан, тункалардан ва йирик тошлардан 
тозаланади. Агар бу минтакани атрофида бинолар, алока ёки 
электрузатгич симлари, ерости мухандислик иншоотлари
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булса, унда лойихада курсатилган ечимга мос равишда кайта- 
дан курилади ёки бошка жойга кучирилади.

Йул минтакасини тозалаш буйича уни урмондан тозалаш 
энг кийин иш хисобланади. Урмон усимликлари курилишда ва 
саноатда ишлатиладиган кимматбахо табиий махсулот 
хисобланади. Урмонни тозалашда ёгочни йилнинг хар кандай 
вактида олиш мумкин, аммо ёгочнинг сифати уни кишда 
кесганда яхши булади. Бу вактда грунт йулларидан юриш 
енгил, транспорт воситаси билан кам юкланган ва йулни куриш 
ишларини бажариш учун керакли ишчиларга талаб кам булади. 
Шунинг учун йул минтакасини тозалаш ишларини киш 
вактларида бажариш максадга мувофик булади. Бошка 
томондан киш вактларидаги ишларда тункалар олинмайди, 
чунки улар факат ёз ойларида куп ор ил ад и, Дарахтларни кесиш 
бензомотор ёки электр арра билан кесилади. Бензомотор 
арралар узининг двигателига эга, электрлиги электрстанция ва 
кабелни талаб килади.

Дарахтларни кесишдан аввал ишнинг хавфсизлигини таъ­
минлаш учун майда ва пастда жойлашган шохларни олиш 
керак.

Кесилган дарахтларни майда шохлардан тозаланади ва 
оралик омборга обориб дарахтларни урам килиш учун щит ва 
лебедкали трактор билан ташилади. Дарахтларни ташиш воси- 
тасига юклаш учун грейфери бор кранлардан, жагли ишчи 
органли бульдозерлар ва махсус дарахт ортувчи мосламадан 
фойдаланилади. Дарахтлардан тозаланадиган йул минтакаси- 
нинг чизмаси 2 .13-расмда берилган.

Ёз ойларида, дарахтлар кам булган жойларда урмонни ке­
сиш бульдозерсиз олиб борилади, аввал дарахтнинг илдизи 
кесилади, кейин агдаргични кутариш билан дарахтга тиралади 
ва илдизлари билан биргаликда йикитилади.

Купинча ёз ойларида, бульдозер, тунка олувчи ёки порт­
латиш ёрдамида тункалар олинади. Олинган тункалар ва майда 
шохчалар (кесилгандаги колдиклар) бир жойга йигилади ва 
ёнгинга карши хавфсизликка риоя килиб ёндирилади. Тункалар
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олингандан ёки дарахат агдарилгандан колган чукурчалар 
грунт билан тулдирилади ва зичлаштирилади. Кутарма асоси- 
нинг хамма юзаси текисланади.

2.13-расм Йул минтакасини дарахтлардан тозалаш: 7-айир} вчи 
майдонча; 2-тунка олувчи; 3-агдарилган дарахтлар; 4-кесилган дарахт 

уюми; 5-ажратилган дарахтни кесиш чегараси; 6-тортувчи трактор;
7- тупланган дарахт; В-кесиш кенглиги.

Буталар бульдозер ёки бутакескич (унинг микдори кам 
булганда) ёрдамида олиб ташланади. Айрим холларда бута- 
ларни олиш учун корчевател-йигувчидан фойдаланилади.

Буталар ни бутакескич билан кесиш йилнинг хамма вак- 
тида бажарилади, лекин бу иш учун энг яхши вакт киш фас- 
лида хисобланади, буталарнинг илдизи ва танаси музлаган туп- 
рокка мустахкамлангани учун яхши булади. Бундай шароитда 
бутакескичнинг пичоги ёгочли усимликни бир утишда яхши 
кесади. Кесиш бахор ойининг бошида, кор кам булганда, ер 
хали эримаганда хам яхши олиб борилади. Бахорги-ёзги даврда 
бутакескичнинг пичоги грунтга чукур ботиб кетади ва ишни 
огирлаштиради.

Ёз ойларида танасининг диаметри 4 см дан 15 см гача бул­
ган дарахтлар: осина, ольха, кайин ва оккайинларни бутакескич 
бир утишда тулик (95% гача) кесади, майда буталарни -  факат 
60-65%га, бир кием буталарни трактор гусеницаси ва 
бутакескичнинг узи эзиб юборади. Крлган бутани бутакескич
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кесиши учун аввалги жойдан кайтадан, факат карама-карши 
йуналиш билан утади. Бутакескичнинг иш унумдорлигини 
ошириш учун доимо унинг пичогини уткирлаб бориш керак. 
Кесилган буталарни тракторлар ва бута йигувчи билан бир ерга 
вал холида йигилади.

Йул минтакасида учровчи майда тошлар (хажми 1 м3 гача) 
булдозер билан унинг ташкарисига чикарилади, йириклари 
(хажми 1 м3 дан катта) портлатиш йули билан майдаланади, 
кейин бульдозер билан четга чикариб ташланади.

Йул минтакасини дарахтлардан тозалаш буйича ишлар 
одатда иккита йул булагида олиб борилади. Тозаланган мин- 
такани кенглиги буйича тенг икки булака булинади. Ишнинг 
хавфсизлиги ва фронтини таъминлаш максадида «йулак»ни 
тахминан 50 м суриш билан ташкил килинади. Бу «йулак»- 
ларда хамма керакли технологик жараёнлар: буталарни олиш, 
дарахтни агдариш, тункани кучириш, чукурчани кумиш ва 
тайёрланган минтакани текислаш кетма-кет бажарилади.

2.10. Усимлик катламини кучириб олиш

Йул учун ажратилган хосилли тупрок (усимлик) катлами 
хамма майдонлардан олинади ва кейинчалик кайта ишлатиш 
учун ажратилган минтакадан ташкарига ёткизилади. Олинади- 
ган хосилли тупрок катлами калинлиги (уртача 20-25 см) ердан 
фойдаланувчи билан дастлабки келишилган холда лойихада 
аниклаштирилади. Усимлик грунта йул пойи ён киялигини 
мустахкамлаш, ажратувчи тасмага ёйиш, тикланаётган ёки кам 
хосил берувчи кишлок хужалик ерларининг рекультивацияси 
учун ишлатилади.

Иш бульдозер ёки скрепер ёрдамида бажарилади. Бульдо- 
зерни ишлатганда грунтларни кесишда йул укига бурчак ос- 
тида ёки йул минтакасига нисбатан машинани буйлама ёки 
кундаланг харакатлантириб олиб борилади (2.14-расм). Грунт 
чикиндиси йулга ажратилган минтакани четига кейинги иш- 
ларга халакит бермайдиган килиб чикарилади.
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Пул минтакасининг кенглиги, суриладиган тупрок кат­
лами калинлиги ва кулланилаётган бульдезернинг кучига 
бо! лик, холда иш хар хил чизма асосида олиб борилади.

Ьир утишда бульдозер сурадиган грунтнинг хажми 
лгдаргич улчамига ва грунтнинг хоссасига боглик булади:

1Н 2
(2 .10)

бу ерда / -  бульдозер агдаргичи узунлиги, м,Н  -  бульдозер 
агдаргичини баландлиги, м; К  -  грунт хоссасига боглик 
коэффициент.

Грунт усимлик катламини кесиш ва суриш буйича буль­
дозернинг иш унимдорлиги

у = тякйк,кв' (2.11)
(Кр

бу ерда Т -  смена давомийлиги, соат; с} -  бир циклда сурила- 
диган грунт хажми, м3; Кц -  грунтни суришда уни йукотишни 
,\псобга олувчи коэффициент; -  кутарилиш ёки кияликнинг 
борлигини х,исобга олувчи коэффициент (А”=0,5 кутарилиш 150 
% булганда, К г 2,25 киялик 150%о булганда); Кв -  вактдан 
фойдаланиш коэффициента; / -  бир циклга сарф килинган вакт, 
соат; КР -  грунтни бушатиш коэффициенти (КР>1).

Скреперлар билан усимликли грунтларни кесиш буйлама 
хдракатланиб кетма-кет утиш билан бажарилади. Битта скрепер 
билан суриладиган грунт хажми скрепер ковшининг сигимига 
ва унинг тулишига боглик булади.

Скрепернинг иш унумдорлиги
=  (212) 

*СА р
бу ерда Т -  смена давомийлиги, соат; цс -  скрепер чуми­

чининг сигими, м3; Кт -  ковушни тулдириш коэффициенти; Кв
-  вактдан фойдаланиш коэффициенти; 1С -  бир циклга сарф 
килинган вакт, соат; КР -  грунтни бушатиш коэффициенти.
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2.14-расм. Усимлик катламини суриш чшмаси:

а-кичик кенгликдаги тайёрланадиган йул минтакаси В ва унча катта 
булмаган п олинадиган катлам; б- катта кенгликдаги тайёрланадиган йул 

минтакаси ва катта булган олинадиган катлам кутармада (Г) ва уймада (II);
в-универсал бульдозернинг буйлама утиши; а-усимлик грунти уюми; 

1,2,3, 4... -грунтни кесиш кетма-кетлиги; /я-вактинчалик йул учун минтака



Усимлик грунта вактинчалик агдаргичга ёткизилади ёки 
махсулот берувчи тупрок катлами сифатида ишатиладиган 
жойга бирдан юборилади. Вактинчалик агдаргичлар йулга 
ажратилган худудни четига ёки шу максадда ажратилган 
махсус майдонларга жойлаштирилади. Ернинг рекультивация- 
еи махсулот берадиган катламда курилиш жараёнида кисман 
бузилган ёки умуман бузилган жойларда фойдаланилади. 
Ьуидай жойларга, биринчи галда вактинчалик йуллар эгаллаган 
жойлар, йул машиналарининг тухтаб турадиган жойлари, 
грунтли, кумли ёки шагалли карьерлар, ён резервлар киради.

Ерларни тиклаш ишлари икки боскичда олиб борилади: 
техник ва биологик. Биринчи боскич бузилган худудларни тар- 
тибга келтиришдан иборат: майдонларни текислаш ва режа­
лаштириш; кияликни камайтириш; махсулдор катламни ёйиш, 
Иккинчи боскичда тугри кайта ишлашни ташкил килиб, тупрок 
катламини культивациялаб ва маълум кайта экиш билан ернинг 
махсулдорлиги ва структураси тикланади. Иккинчи боскичдаги 
ишларни ердан фойдаланувчиларнинг узлари бажаришади.

Тикланаётган ернинг чегаравий киялиги, махсулдор туп- 
рокли катламнинг минимал калинлиги, шамол ва сув эрозияси- 
га карши мустахкамлашни кераклиги, сувни олиб кетишни 
ташкил килиш, киргокларни тиклаш талаблари ер майдонла- 
рини кейинчалик фойдаланиш максадига мос равишда 
аникланади. Ерлар, одатда хар хил кишлок хужалик экинлари 
урмонлар экиш ва сув хавзалари учун мулжалланган булади.

2.11. Йул пойини куриш учун белгилаш ишлари

Вактинчалик йулга ажратилган майдон тозалангандан ва 
усимлик катлами олингандан сунг, йул пойини куриш буйича 
ишлар бошланишидан аввал геодезик асосдаги пунктларни 
белгиловчи белгилар сакланганлиги текширилади.

Йул пойини белгилаш: жойларга келажакдаги кутармани 
кундаланг у л ч а м л а р и н и  (асосининг чегарасини) ва уймалар- 
нинг юкори кошини аникловчи асосий нукталарни жойнинг 
киялиги, олинадиган усимлик катламининг калинлиги ва ён
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арикдар ва резервларнинг жойлашишини хисобга олиб туши­
риш ва мустахкамлашдан иборат. Бу чегаралар автогрейдерда 
кесиладиган чикурча (2.15-расм) ёки хар 25-50 м да кокила- 
диган козик билан белгиланади.

Белгилаш лойихавий материаллар ва ишчи чизмаларга 
караб бажарилади, унда келажакда куриладиган йулдаги 
кутарма ва уйманинг намунавий кундаланг кесими, хар бир 
пикетнинг ишчи белгиси билан кундаланг кесими келтирилган 
булади.

Эгриларда белгилаш ишлари бирмунча мураккаброкдир. 
Тикланган трасса - мустахкамланган нукта эгрининг боши ва 
охири, трасса йуналишини кесувчи - бурчак учига эга булади. 
Бу маълумотларга асосан, келажакдаги йул пойи уки буйича 
оралик нукталарни геодезик булиш керак булади.

2.15-расм. Автогрейдер билан кутарма асоси чегарасини чукурча
билан белгилаш

Эгрини белгилаш трасса булинганидан сунг эгрининг урта- 
сига караб олиб борилади. Белгилашда хар бир эгри чизикли 
булакни аввал уларнинг йул укида жойлашган нукталарининг 
эгридаги урни аникланади. Бу нукталарда эгрига угказилган 
нормал йуналиши аникланади, ундан сунг хар бир нормал
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буйича йул укидай берилган жойдаги йул пойи кундаланг ке- 
симидаги хамма нукгалар холати аникланади.

Айлана ва утувчи эгрини очик, енгил утувчи жойларда 
белгилаш тугри бурчакли координат усули билан бажарилади 
(бекик жойда - бурчак ва хорда). Очик жойларда, узокни 
улчагичларни ишлатиш кулай булганда, поляр координат би­
лан нукталарни эгрини боши ва охирини белгилашда кушув 
усулидан фойдаланиб олиб борилади. Тор жойларда давом 
этувчи хорда усулидан фойдаланилади. Эгрини радиуси кичик 
булганда - айланма эгрининг марказидан поляр координат 
утказилади.

Белгилашда йул тузилмаси кундаланг кесимининг охирги 
куриниши хисобга олинади.

Мукаммал турдаги копламали йулларда йул тушамасини 
тагигача аввал куриладиган йул пойининг кенглиги йул полот- 
носининг лойихавий кенглигига Караганда ён кияликнинг 
киялиги 1 т кийматни хисобга олиб В-А кийматга катта 
булади, бунда кутарма кошини пасайтириш йул тушамасини 
остига тенг булади. Кутарманинг юкорисидаги кенглиги 2.16- 
расмда курсатилган.

________ В
А — "

7 ?

2.16-расм. Йул пойининг кенглигини аниклаш чшмаси

В = А+2ИЙТт, (2.13)

бу ерда: ^  - йул тушамасининг калинлиги, м.
Уймаларни белгилашда йул тушамаси калинлигининг И«т 

Коши белгилаш-дан айириб ташлаб хисобга олинади.
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Хамма керакли нукталар козиклар билан махкамланади. 
Крзикларга сувда ювилмайдиган буёк билан пикет ва плюс, 
кутарма ва уйманинг белгиси ёзилади. Пикетаж курсатилмаган 
булакларда ёки улар машина билан бузилган жойларда, 
нукталар реперлар ёрдамида куйилади. Крзиклар ер машина­
лари ёки автомашиналар билан босилиб кетиш хавфи борлиги 
учун ишчи худуддан ташкарида кушимча козиклар 
урнатилади, улар босилган козиклардаги нукталарни тиклашга 
ёрдам беради.

Пул пойи ён киялиги (кутарма асоси ва уйманинг коши) 
чегарасини белгилаш (2.17 ва 2.18-расмлар) хар бир кесимда 
жойлардаги хамма асосий синган жойларда алохида килинади. 
Коятошларда йул пойи ён киялигининг чегарасини белгилаш 
куйидаги ифодадан аникланади:

(2.14)
П

(2.15)
П

(2.16)
П

п
бу ерда гн - горизонтал буйича кутарма укидан ён киялик­

нинг ости томонидан асосгача масофа; 1" - ушандай, ён кия- 
ликни юкорисидан; 1* - горизонтал буйича уймадан ён киялик- 
ни асоси кошигача масофа; - ушандай, ён кияликнинг юкори 
кошигача.
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2.17-расм. Тог ён багрида кутармани белгилаш чизмаси: 1-уд буйича 
кутарма баландлигининг белгиси; 2-кутарма; 3-ер юзаси.

тН ди*к |И

2.18-расм. Уймани булиш чизмаси: о-горизонгал йул булагида; б-бир 
хил кундаланг щмгаикли тог ён багрида; /-сатхни белгилашда 
ишлатиладиган киялик лекаласи; 2-веха; 3-шаблон; 4-козик.

Кутармасининг баландлиги 1,5 м гача бугаи йулларда уки 
буйича пикет ва кутарманинг баландлигини курсатувчи козиклар 
кокилади, булажак кутарманинг юзини билдирувчи, ёнига юко- 
рисига кундаланг кесимли планкали веха куйилади. Катта 
баландликдаги кугармаларда ук буйича факт козик кокиб чега- 
раланади. Тог ён багирларида кундаланг кесимни кутарманинг 
асосини аниклаш билан белгилаш теодолит, назоратчи шаблон, 
сащи ва рейка ишлатиб аникланади. Уймаларни белгилаш
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жойларда йул укини аниклашни талаб килмасдан, киялик 
лекаласидаи фойдаланиб, уймани юкори кошини аниклашни 
талаб килади.Уймани белгилаш жойларда факат йул укини 
белгилашдан иборат булмасдан, киялик чизгичидан 
фойдаланиб уймани юкори кошини аниклашни талаб килади. 
Чукурлиги катта уймали йул булаклари учун ер машиналари 
билан уларни казишда, ён арикчаларнинг коши чизиги буйича 
белгили козиклар урнатилади. Сув олиб кетувчи ариклар ва тог 
ёнбагри арикларини белгилаш уларнинг уки буйича козик- 
ларни урнатиш, уларга берилган нуктада арикни чукурлигини, 
арнкдан ташкаридаги козикка -  унинг кенглигини белгилаш 
билан амалга оширилади. Ишни олиб боришда арикнинг 
улчами ва юзаси шаблонлар билан назорат клинади.

Курилиш учун йулга вактинчалик ажратилган минтакани 
мустахкамлаш йул пойи элементларини белгилаш билан бир 
вактда амалга оширилади. Доимий ажратилган минтака, 
одатда, вактинчалик ажратилган поласани ичида булади, 
шунинг учун унинг чегараси йул пойини пардозлаш иши тупик 
тугагандан ва вактинчалик подъезд йулларини тугатгандан 
сунг мустахкамланади. Ерни ажратиш меъёри ИКН 60-2011 да 
белгиланган. Йул курилиш ишларини бажариш учун хар бир 
аник жой булакларидаги йул пойининг улчамларига боглик 
йулга ажратилган вактинчалик минтакани кискартиришга 
харакат килинади. Уни кутарма асосининг кенглигига ва 
уйманинг улчамларига караб, ён ва банкет олди арикларга, 
банкет, шунингдек, вактинчалик подъезд йулларининг 
жойлашишига караб белгиланади. Вактинчалик ва доимий 
фойдаланиш учун ерни ажратиш табиатни куриклаш, кишлок 
хужалик ерларидан унумли фойдаланиб ва табиатни, табиий 
ресурсларни хисобга олиб амалга оширилади. Вактинчалик ва 
доимий мустахкамланган йул минтакасини ажратилган ер 
режаси шаклида мустахкамлаш журнали билан расмийлашти- 
рилади, кейин керакли ташкилотлар томонидан тасдикланади.

Агар вактинчалик йул минтакаси атрофида хар хил бино ва 
иншоотлар булса, уларни кучиришни автомобиль йуллари ло-
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йихасининг маълумотлари сметаси ва чизмаси асосида расмий- 
лаштирилади. Кучириш ёки тугатилиши керак булган богларга, 
кишлок хужалик экинларига буюртмачи билан биргаликда 
далолатнома тузилади.

Вактинчалик ва доимий ажратилган жойларнинг чегараси 
оралигида, курилиш тугатилгандан сунг ердан фойдаланувчига 
йулга ажратилган худудни расмийлаштиришда тузилган дало- 
латномада кайд этилган холатда кайтарилади.

Назорат саволлари

1. Жойларда ишни белгилашда йул пойининг кандай 
элементлари мустахкамланади?

2. Усимлик катламини олиш учун кандай машиналардан 
фойдаланилади ва бу грунт кейинчалик кандай ишлатилади?

3. Трассани тиклаш ишлари.
4. Йул минтакасини тозалаш.
5. Трассани мустахкамлаш ишлари.
6. Автомобиль йулларининг укини мустахкамлаш чизмаси.
7. Усимлик каватини олиш.
8. Кутармани куришда «белгилаш» ишларида нималар 

килинади?
9. Уймани куришда «белгилаш» ишлари.
10. Йул минтакасини тозалаш ишлари.
11. Йул пойининг геометрик параметрлари назорати.
12. Кутарма ва уйманинг ён киялиги назорати.

2.12. Йул пойининг сув-иссикушк тартнбнни бошкарнш
учун иншоотлар турлари ва уларни куриш усуллари

Йул пойининг мустахкамлиги ва тургунлиги унинг сув-ис- 
сиклик тартибига боглик булади. Йул пойида йул буйича 
харакатни чегаралаш ёки бекитишга олиб келувчи, муддатидан 
аввал юз берадиган деформация ва бузилишлар булмаслиги 
керак.
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Сув-иссшугак тартиби, деб йул пойининг хар хил нукта- 
ларида йил давомида харорат ва намликни конуний узгаришига 
айтилади. Сув-иссиклик режими факат йул-иклнм худудининг 
хусусиятларига караб ажратилмасдан, йулнинг жойларда 
жойлашиш шароитига, йул пойи тузилмасига (кутармада ёки 
уймада), атмосфера ёгинлари таснифига, музлаш чукурлиги ва 
бошка омилларга караб фаркланади.

Агар бу узгаришлар йул пойи узининг мустахкамлиги ва 
тургунлигини йукотадиган чегарадан ташкарига чикиб кетса, 
биринчи галда уни намланишдан ва хароратнинг тез 
узгаришидан сакловчи иншоот куриш керак.

Умумий холда йул пойининг намланиш турлари 2.19- 
расмда келтирилган.

I' ]_ » ']_ !  I 'I ,
^ ....| } I ...............* 4 4

^  т . .Кузда  I 1 К узда  > *
» 1 Б ахорда  ♦ » Б ахорда  1 ▼

_____________4.___1 __4____ I . * . ! __ 1 _  Л_€. ̂ ___1 ___ 4-------1 —

2.19-расм. Йул пойининг намланиш манбалари:
а-кутармада; б-уймада; 1 -атмосфера ёгинлари; 2-юза сувлари; 

3-сингувчи сув; 4-бугсимон сув; 5-пленкали сув; 
б-капилляр сув; / ’СС-грунт сувлари сатх,и.

Атмосфера сувлари ёмгир ва эриган кор куринишида текис 
ва керакли даражада сув утказмайдиган коплама устидан йул 
ёкасига, кейин ён кияликлардан -  ён арикдарга окади. Ёгинлар 
жадал булганда окувчн сувлар йул ёкасини ва киялигини юви- 
ши, ариклардан гошиши, уларни ювиб йул пойига сингиши,
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уларни намлаши мумкин. Буйлама киялиги булган йулларда 
окимнинг таъсири кучаяди ва йул тушамаси четида йул ёкаси- 
нинг ювилиши, улардан сув окиб утган жойида кутарманинг 
ювилиши руй беради. Йул пойини саклаш учун унинг юзаси ва 
йул ёкаси мустахкамланади, сув кочирувчи ариклар ковланади, 
хар хил сув кочирувчи иншоотлар курилади. Уймаларда атроф 
жойлардан окиб келувчи сув, йул ёкасини ювиб сурилиш хосил 
килиши мумкин. Сувни уймага киришини тусиш керак ва уни 
тог ён багри ариги ва сув кочирувчи арик билан олиб кетиш 
лозим. Грунт сувлари ер юзига якин жойлашганда йул пойи 
грунтини намлайди ва унинг сатхини пасайтириш учун дренаж 
куриш керак булади.

Киш вактларида грунт говаклигини тулдирувчи сув музла- 
ганида хажмини оширади ва йул пойини кенгайтиради. Йул 
пойининг алохида куп кенгайиши, сув ва грунт чегарасида 
грунт сувлари харорат градиента ва юза тортиш кучлари таъси­
рида капиллярлардан кутарилиб, йул пойининг юкори кисмида 
грунтни ута намлайди ва музлашида хажмини кенгайтиради, 
йул пойи музлашдан купчиганда, бахорда унинг бузилиши руй 
беради.

Йул пойи грунтини музлашдан купчиши ёки хажмининг 
рухсат берилгандан ошиши йул тушамасининг бузилишига 
(пучения) олиб келади. Грунт сувларининг капиллярлар оркали 
кутарилишида хар доим хам сатхини пасайтириш билан йул 
пойини ута намланишдан саклаш мумкин эмас. Бунда йул 
пойининг музлаш чукурлигида тургун грунтлар кулланилади. 
Агар кандайдир сабаб билан бундай музлашга тургун йул 
пойини юкори кисмини яратиш мумкин булмаса, ундс 
иссиклик утказмайдиган асоснинг кушимча катлами ва йул 
пойида капиллярларни тусувчи катлам кулланади. Йул пойига 
юкори кисмидан кирувчи сувни кочириш учун асоснинг 
кушимча катлами дренажловчи, унга келувчи сувни ютиб 
йулдан четга олиб кетувчи куринишида курилади. Оким 
микдори керагидан оритикча булса уни дренаж кувурлари сис- 
темаси билан олиб кетилади. Бундай сувни олиб кетиш усули
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йул пойини музлаш чукурлигида жойлашган юза ётувчи дре­
наж, деб аталади, у грунт сувларини ушлаб колувчи ва олиб ке- 
тувчи, музлаш сатхидан пастда ётувчи чу кур дренаждан фарк 
килади.

Жанубий х,удудларда йул пойининг юкори кисми грунтини 
намланиши сув утказмайдиган йул тушамасининг пастки юза­
сида конденсацияланадиган буг холатидаги сув билн намлани- 
шидан булади.

Йул тушамасини капилляр ва конденсацияланган сувлар 
билан намланишдан саклаш ва йул пойи тургунлигини таъмин­
лаш учун унга буг ва сув утказмайдиган катлам курилади. Ор­
ганик материал билан ишланган ёки синтетик матерал кури- 
нишидаги катламлар сувни капиллярлар оркали кутарилишига 
ва йул пойини юкори катламида ва йул тушамасида йигили- 
шига каршилик килади.

Тогли худудларда йулларни юкоридан келувчи селлар 
(грунт ва тошли сув окимлари), кор уюмлари, сув окимлари 
босади. Ерости сувлари ён кияликларни кучириб колмасдан, 
йул пойи ва йул тушамаси билан биргаликда грунтнинг катта 
массасини хосил килади. Доимо музлайдиган туманларда йул 
пойи ва йул тушамасини бузувчи музлашлар хосил булади. Те­
кис ва унча баланд булмаган жойларда ёгин микдори куп 
булганда, кувурларни олиб кетиш, куприкларнинг бузилиши ва 
унинг олдида йул пойи ювилиши мумкин. Йул пойининг бун­
дай бузилишига карши туриш махсус иншоотларни (селни йу- 
налтурувчи, окимни булувчи, кучкига карши, муз сурилишига 
карши ва бошка иншоотлар) куриш билан амалга оширилади.

Сув кочириш учун хар хил иншоотларнинг комплекси 
умумий «йулдан сув кочирувчи» номи билан аталади, улар 
икки гурухга -  курувчи ва доимийга булинадилар.

Биринчи гурухга йул пойини куриш даврида уни намлаш- 
дан сакловчи иншоотлар ва тадбирлар киради. Уймалар, арик- 
лар ва бошка иншоотларни тепадан киялик буйича сув пастга 
окиб кетиши ва иш жойида ушланиб колмаслигини таъминлаб 
курилади. Агар кучли грунт сувларининг окими булса дренаж

62



системаси ёки иглофильтрлар билан сувни ютувчи химоя керак 
булади. Бу ишларни ишни ташкиллаштириш лойихасида кузда 
тутилади.

Иккинчи гурухга хамма сув кочирувчи иншоотлар: юза 
сувларини олиб кетувчи сув кочирувчи ариклар ва лотоклар, 
грунт сувларини пасайтириш учун чукур дренажлар, грунт 
сувларини ушлаб колиш учун дренажлар, дренажловчи, буг ва 
сув утказмайдиган, иссиклик утказмайдиган капилляр тусувчи 
ва музлашга мустахкам катламлар киради.

Айрим сув кочирувчи иншоотлар йул пойининг ажралмас 
бир кисми хисобланади. Бунга юза сув кочирувчи иншоотлар- 
нинг хаммаси, ушлаб колувчи ва чукурликдаги дренажлар, буг 
ва сув утказмайдиган, капиллар тусувчи катламлар киради.

Сув кочирувчи иншоотлар асосан куритиш ва йул 
тушамасининг сув-иссиклик тартибини яхшилашга мулжал­
ланган булиб, улар йул пойини куриб булгандан сунг йул 
тушамасини ёткизишда курилади. Уларга дренаж ва иссиклик 
утказмайдиган катлам, шунингдек, кумли дренажли катламни 
куритиш учун дренажлар киради.

2.13. Юза сувини кочнришни таъминлаш

Йул пойини куришда асосий масала -  йулга окиб келувчи 
сувни кабул килувчи иншоотлар катори куринишида юза сув 
кочирувчи системани яратиш ва уларни якин сув хавзаларига 
олиб бориш хисобланади. Юза сув кочирувчи система тарки­
бига уймалардаги ва баландлиги 1,5 м гача булган кутармалар 
буйлаб курилган ён ариклар, ён томонда казилган резервлар, 
уймаларда тог ён багри ариклари, боткокликни куритиш учун 
арикчалар, сувни йулдан олиб кочиб сув хавзасига куювчи 
ариклар, тог йулларидаги лотоклар ва бошкалар киради. Айрим 
сув кочирувчи иншоотлар йул пойини куришгача ишни бош- 
лаши керак. Шунинг учун кутармани куриш резерв ва 
арикларни казишдан бошланади. Уймани уйишдан аввал тог ён 
багри ариклари казилади, кучкили тог ён багри ва боткоклик 
куритилади.
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Нишаблиги 1:1,5, айрим холларда 1:2 булган ён арикларга, 
5%о дан кам булмаган буйлама киялик берилади. Текис жой­
ларда айрим йул булагида буйлама кияликни 3%о гача камай- 
тириш мумкин. Ён лотоклар ва арикларнинг чукурлиги ён 
киялиги 1:3 булганда, 0,5 м дан ошмаслиги керак.

Арикларни казиш буйича иш жараёнлари куйидагилардан 
иборат. Жойларда арик уки веха билан белгиланади, кейин ав­
тогрейдер билан чегараланган чукурча (борозда) утказилади ва 
бульдозер билан кундаланг кесилади, грунтни кутармага сури- 
лади ёки атрофга ёйилади. Ён кияликни текислаш ва унга аник 
шакл бериш ишлари автогрейдер билан бажарилади. Катта 
буйлама киялик (20%о) булганда, арикларда секин-аста ут уса 
бошлайди. Енгил эрийдиган грунтларда туби ва ён деворлари 
мустахкамланади. Кишлок хужалиги учун фойдаланилмайди- 
ган ерларда йулларни куришда кутарма ён резерв грунтидан 
курилади. Резервнинг тубига кутарма томондан киялик бери­
лади. Агар резервнинг кенглиги катта булса, ундан сувни 
кочириш учун арикча ковланади. Айрим холларда резервнинг 
кенглиги 6 м дан катта булганда уларни тубига киялиги резерв 
укига каратилган кундаланг кесим берилади.

Уймалар кутармага утган жойда ёки сув хавзасига якин 
келганда ариклар четга чикарилади. Кутарманинг ён киялигини 
ювилиб кетишдан саклаш, ундан сувни окизиш учун йигма бе­
тон лотоклар килиб ён кияликка жойлаштирилади.

Буйлама киялик 20-3 0%о дан катта булганда, айникса, ен­
гил эрийдиган грунтларда ариклар мустахкамланади. 
Арикларни ён киялиги ва туби улчами 40x40x12 см булган бе­
тон плиталар билан ёпилади. Плиталар грунтнинг устига 
куйилади. Агар арикнинг киялиги 30%о дан катта булса, 
плитани сув ювишини олдини олиш учун уларнинг калинлиги 
10-12 см ёки 5-20 мм улчамли шагал булган майда чакик тош 
катлами устига ёткизилади, улар орасидаги чокларга битум 
мастикаси ёки цемент эритмаси куйилади. Тогли туманларда, 
тошли грунтларда ён арик урнига тошдан ёки тайёр бетон 
буюмларидан лотоклар ёткизилади (2.20 раем).
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Буйлама кесимда ботик эгрили жойларда ва 1-Ш даражали 
йул булакларида йул ёкасини ва йул пойи ён киялигини тез 
окувчи сувнинг ювишидан саклаш учун лотоклар куриш кузда 
тутилади. Бу лотоклар сувни йигиш ва йул ёкаси тагидаги 
решеткали ва куювчи кувурли ёки лоток буйича ён кияликка 
кутарма остигача сув кабул килувчи кудукларга олиб бориш 
учун хизмат килади. Сув йигувчи кувурлар ва лотоклар 
орасидаги масофа лойихада хисоб билан аниклаштирилади. 

а)

2.20-расм. ратное кисмндан сувни йигиш ва четлатиш учун 
лотоклар: а-йирик тошлар; б-бетон плитадан; 1-йирик тош доналари;

2-кум-шагал аралашмаси; 3-бетон плиталар.

Йигма элементлардан иборат тузилмани автомобиль ёки 
тракторли кран билан монтаж килинади. КУдДа монтаж ишла­
рини олиб боришда телескопли бетон лотокларидан фойдала­
ниш максадга мувофикдир (2.20-расм). Уларнинг звеноси бир- 
бирининг ичига киргани учун чокларини беркитиш ва бошка 
усуллар билан мустахкамлашни талаб килмаса хам авфзал- 
ликка эга. Бундай телескопли лотоклар ювилишга ва кучишга 
карши мустахкамдир.

Кутарма остида ерда лотокнинг сурилиб кетмаслиги учун 
бетон тиргович килинади. Ён арикларда киялиги катта булган
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йул булакларида, арикни кундаланг кесимига мос келувчи, тез 
окизувчи туридаги йигма бетон лотоклар килинади. Лотоклар 
кран оркали майда щебен ёки шагал устига куйилади.

Тог ён багри ариклари автогрейдер ёки бульдозер билан 
ёткизилади ва грунт вал-банкет куринишида уйма томонга су- 
рил ади. Тогли тикка кияликларда щебенли ва тог жинсларида, 
тог ён багри ариклари буйлаб грунтни портлатиш усули билан 
юмшатилади.

Портлатиш билан грунтни бушатгандан сунг уни арик ва 
банкет х;осил килиш учун бульдозер билан сурилади.

Арикларни мустахкамлаш буйича киммат ва мехнат талаб 
киладиган ишлардан кочиш максадида суюк карбамид ва фур­
фурол смоласи ишлатилади. Кам боглаш хусусиятига эга 
булган бу смолалар билан 3-4 см чукурликда грунтни кайта 
ишланади. Ариклар туби ва ён киялиги смоланинг шимилиши 
туфайли катта буйлама кияликдаги йул булакларида хам 
ювилмайди.

Иш технологияси автогрейдер билан туби ва ён киялигини 
яхшилаб текислаш, автогдуранаторни шлангаси оркали 
арикнинг юзасига мустахкамлайдиган материални унинг 
захарлилигини хисобга олувчи тадбирларни куллаб сепишдан 
иборат

Юза сув кочирувчининг хамма тизимини уни кучли ёмгир 
булганда текшириб курилади. Сув туриб коладиган ёки ювила- 
диган жойлар белгиланади ва тугриланади.

Уймалардан утувчи йулнинг айрим булакларида, уларнинг 
чукурлиги грунт сувларидан паст булганда, сувли катламни ке- 
сиб угиш керак булади.

Агар керакли чора-тадбирлар кулланилмаса, сувли 
катламдан сув ён кияликдан уймага окади, натижада ён 
кияликнинг сурилишга ва йул пойи ва тушамасининг ута 
намланишига олиб келади.

Бу сувларни тусувчи дренажлар билан ушлаб колинади ва 
йигилади. Бундай дренажни уймани кургунча куриш максадга 
мувофик булади.
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2.14. Грунт сувлари сатхини пасайтириш ва тухтатиш учун 
дренажларни куриш

Сувли катламни ётиш сатихига боглик равишда уйманинг 
ён киялигида дренажлар шундай жойлаштириладики, унда ён 
киялик бузилмаслиги лозим.

Дренажнинг тузилмаси -  геотекистилга уралган, грунт 
чакик тошга ёки шагал ёстикчага кран ёрдамида ёткизиладиган 
дренаж кувуридан иборат (2.21-расм).

2.21-расм. Уйманинг ён киялигидаги сувни ушлаб колувчи дренаж:
/-гилли экран; 2-жойлардаги грунт; 3-зичлаштирилган гилли грунт;
4-дерн; 5-йирик- ёки урта доналн кум; 6-сувли катлам; 7-сув утказ- 

майдиган грунт; А1-улчами 5-10 мм ли чакик тош ёки шагал; 9- улчами 
40-70 мм ли чак,ик тош ёки шагал; 70-грунтга шиббаланган чакик тош 

(дренга ёстикча); /7-диаметри 15-20 см ли дренаж кувурн.
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Уйманинг ён киялик томонидан сувли катламнинг калин- 
лигига дренаж траншеясига гилли грунтни катламлаб ёткизиб 
сув утказмайдиган девор куринишида экран хосил килинади, 
колган кисми кум билан тулдирилади. Дренажнинг бу кисми 
юзасига пластиклик сони 27 дан катта булган ювилган гилдан 
сув утказмайдиган катлам ёткизилади ва устидан жойлардаги 
грунт билан ёпилади.

Дренаж учун сопол, асбоцемент, пластмассали, кумсиз го­
вакли бетон кувурлар кулланилади. Кувурни ички диаметри 
50-300 мм, узунлиги уларнинг тури ва массасига боглик 
булади.

Кувурга сувнинг келиши учун уларга сув кабул килувчи 
тешиклар, кесиклар килинади ёки кувур звеноларининг 
оралигидаги туташиш билан чегараланади. Траншеяга 
ёткизилган кувурларнинг туташган жойлари фильтрли мато 
(геотекистиль) билан уралади ёки хал кал и полимер муфта би­
лан бирлаштирилади. Аввалдан геотекистиль билан уралган ва 
арикка барабанга >Фалган пластмассали перфорирланган 
кувурларни куллаш максадга мувофик хисобланади, улар 
арикка барабанни айлантириш билан ёткизилади.

Дренажнинг буйлама чизигининг хамма синик жойларида 
режада ва тугри йул булагида 60-80 м оралатиб куриш кудуклари 
урнатилади. Кудукларни урнатишдан максад -  тикин ва кувурда 
сувни нормал окишига халакит берадиган жойни аниклашни ен- 
гиллаиггиришдан иборат. Кувурлар диаметри тахминан 1 м 
булган йигма темир бетон халкалардан (2.22-расм) килинади. 
Кудукнинг юкорисида чуян копкок билан ёпиладиган огзи 
булади.

Грунт сувларини олиб кетиш учун дренажларни куриш 
буйича технология куйидаги жараёнлардан иборат: бульдозер 
ёки автогрейдер билан булажак дренаж йулакчасида усимлик 
катламини олиш; траншея казувчи экскаватор (траншея чукур 
ва тургун булмаган грунтлар булганда мустахкамлагичлар 
урнатиш керак) билан траншея казилганда сув босишини 
олдини олиш учун дренаж сув чикарадиган жойидан бошлаб 
траншея казиш, гилли экран урнатиш; туташ жойларини 
фильтрли мато билан ураб ёки чакилган тош тукиб кувурни
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урнатиш; кувурнинг ётиши тугрилигини текшириш; нотекис 
жоларини тугрилаш; фильтрловчи кум билан ёпиш; зичлаш 
билан гилли катлам ёткизиш; зичлаш билан жойлардаги 
грунтни ёткизиш; дренаж угказилган юза буйича усимлик 
катламини ёткизиш; кузатиш кудугини куриш.

2.22-расм. Дренаж ва сув кочирувчи йуналишида кузатувчи кудук: 
/-металл туйнук; 2-зичлаштирилган гилли грунт; 3-битум ёки 

гидроизол билан ишланган сув угказмайдиган грунтли катлам; 4-кум; 
5-кувур; 6-бето нли таг лик; 7-тиндиргич; 5-темирбетон х,алка; 9-цудук- 

даги зина; /0-йигма темирбетонли кекирдак.

Йул пойи тагида грунт сувлари сатхи булганда ва грунтлар 
капилляр сувлар билан намланса, йул пойи жойлашган жойда 
грунт сувлари сатхини пасайтириш учун чукур дренаж куриш 
керак булади.
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Дренаж чизиги йул худудидан таыщарида сув кочирувчи 
ён арик тагида жойлаштирилади. Хдр тарафлама кидириш 
ишлари, тадкикотлар ва техник-иктисодий хисоблар билан 
чукур дренажни утказиш кераклиги асосланади.

Чукур дренажларни утказишдан асосий максад -  йул пойи 
тагидаги грунт сувлари сатхини пасайтирилган грунт сувлари 
сатхидан капилляр сувлар йул тушамасига етиб чикмаслигини 
таъминлашдан иборат (2.23 раем).

А

2.23-расм. Дренаж ёрдамида йул пойидаги грунт сувлари сатхини 
пасайтириш: А-дипрессия эгриси; Нн-грунт сувлари сатхидан дренаж 

курилгунча булган масофа; Нпу- грунт сувлари сатхидан дренаж 
куйилгандан сунг булган масофа.

Капилляр кутарилишнинг баландлиги хар хил грунтлар 
учун турлича булади. Дренаж кувурларини 2,5-3 м чукурликка 
ёткизиш керак, шундан «чукур дренаж» номи хам келиб 
чиккан ва уни куришда кийинчилик юзага келади. Бошка 
ишларда сув тусувчи дренажларни куриш буйича фарки йук

Ишнинг узига хослиги, яъни ён арик тагидаги дренаж­
ларни курилган йул пойида куриш кераклиги тор шароитда 
куриш заруриятини келтириб чикаради.

Траншеяларнинг девори тикка килиб 
траншея казувчи экскаватор (2.24-расм) 
ёки орка лапатали экскаватор билан 
казилади.

2.24-расм. Дренаж кувурларини ёткизиш 
учун траншея казиш
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Грунт йулга ажратилган минтакадан гашкарига олиб бориб 
ташланади, кейин уша экскаватор билан траншеяни инвентарь 
мустахкамлагичини урнатилади.

Курилиш ишларида, кенг микдорда, билан сувни сурувчи 
ва пасайтирувчи асбоб-нина фильтр билан грунт сувлари сатхи 
вактинча пасайтирилади (2.25-расм). Аввал нинафильтрнинг 
системаси билан грунт сувлари сатхи пасайтирилади, кейин 
траншея казилади.

Кейинги хамма ишлар сув пасайтирувчи асбобсиз бажа- 
риладигандек бажарилади. Дренажни ёткизиш ва траншеяни 
кумиш буйича иш тамом булганида нииали фильтр экскаватор 
билан олинади.

2.15. Сув утказмайдиган ва капилляр тусувчи 
катламни куриш

Йул II ва III тур намланишдаги жойларда жойлашганда, 
буг холатдаги ва капилляр сувларнинг кутарилиши хисобидан 
йул пойининг юкори кисми ва йул тушамасининг намлани- 
шини камайтириш максадида сув утказмайдиган катлам 
ёткизилади. Улар хисобий грунт ва юза сувлари сатхидан 
кутармани кошигача булган масофа етарли булмаганда, йул 
тушамасини тагини меьёрда саклаб туриш учун керак булади.

Сув-буг утказмайдиган катламлар йул пойининг хамма 
кенлиги ёки материални иктисод килиш максадида хар бир 
томонидан 0,5 м узайтириб катнов кисми кенглиги буйича 
ёткизилади. Сув утказмайдиган катламлар намликнинг хар 
кандай куринишини йул тушамасига утишини тухтатади.

Баландлиги 1 м дан кам кутармаларда, усимлик катлами 
олингандан сунг грунт сувларининг кутарилишини олдини 
олиш учун жойлардаги грунтларни 5 -  10 см чукурликда 
юмшатиш, унга 2-3 л/м~ органк богловчи материал куйиш 
фреза билан бир марта утиб аралаштириш ёки икки-уч марта 
автогрейд ерда утиш ва аввал енгил каток, кейин огир каток 
билан зичлаш оркали сув утказмайдиган катлам куриш 
мумкин. Богловчи материал сифатида гудрон, ковушкоклиги



25/40 булган сую к битум, нефт, эмульсия, саноат чикиндилари
-  стирол махсулотлари, кайта ишлатилган ёг, флюс, смола 
регенерацияси ва бошкаларни ишлатиш максадга мувофик 
х,исобланади.

Узбекистан шароитида сув-буг утказмайдиган катлам 
кутарманинг баландлиги 1 м дан куп булганда, кутарманинг 
кошидан (2.26-расм) 0,6-0,8 м чукурликда ёткизилади.
Кдтламнинг бундай чукурликда жойлаштирилиши, юкорида 
ётган грунтлар музлашининг олдиниолади.

Жойлардаги грунтларни кайта ишлашдан таищари, корхо- 
надан тайёр олиб келинган битумоминерал аралашмаси ёки 
гидроизолдан калинлиги 3-3,4 см сув утказмайдиган катлам 
курилади. Хрзирги вакта энг яхши ечим -  юкори босимли 
полиэтилен, поливинилхлорид ва полиизбутанли синтетик 
пленкани ёткизишдир. Полимер пленка полотнисининг кенг­
лиги 2,4 дан 12 м гача ва калинлиги 0,1 дан 2 мм гача булади. 
Кенглиги канча катта булса, полотнони сваркалаш ёки клей- 
лашга шунча кам мехнат сарф булади ва сифати яхшиланади. 
Пленкани калинлиги канча катта булса. У шунча ишончлидир.

Тиг I  Тиг$
------ ------

2.26-расм. Буг утказмайдиган катламнинг тузилиши: 
/-коплама; 2-асос; 3-фильтрация коэффициенти 2 м/сут булган кумли 

грунт; 4-йул пойи грунти; 5-буг утказмайдиган катламча;
6-грунт сув сатхи; 7-мустахдамланган йул чети.

Тайёргарлик ишларига пленка полотносини тайёрлаш, улар­
ни чокини сваркалаш ёки клейлаш киради. Тайёрланган полотно 
текисланган йул пойини устига эркин холда тортмасдан 
ёткизилади. Ёткизилган майдон шундай булиши керакка, смена
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давомида х,амма полотнони грунт билан ёпиш мумкин булсин. 
Текисланган грунт четига ёки йул ёкасига автомобиль-самосвал 
туккан грунт ёки дренажловчи материал тупи бульдозер билан 
пленканинг устида ёйилади. Бульдозер пленкани бузмаслик учун 
«узидан» усули билан грунтни суради. Синтетик пленкани 
куллаб сув утказмайдиган катламни куриш буйича ишчи 
жараёнлар куйидагилардан иборат: йул пойини зичлаш ва 
текислаш, синтетик плёнкани ёзиш, мух,офазаловчи катлам учун 
грунтни олиб келиш, грунтни плёнкага суриш, грунтни зичлаш 
ва йул тушамасини кейинги катламини куриш.

Сув утказмайдиган катлам сифатида, грунтни юкори 
кисмида, кобикли сув указмайдиган материалдан ёки синтетик 
пленкадан катлам куриш усули кулланилади (2.27-расм).

Сув-буг утказмайдиган катлам урнига шу максадда 
капилляр тусувчи катлам куриш мумкин. Капилляр тусувчи 
катламлар (2.28-расм) кугармаларда кошидан х,исоблаб 1 м 
чукурликда х,амма кенглиги буйича жойлаштирилади. Бу 
катламларнинг максади -  капилляр сувлар кутарилишининг 
олдини олиш.

Капилляр тусувчи катламлар узида капилляр сувларнинг 
кутарилишига карш1шик киладиган йирик шагал, чакилган тош 
ёки шлакли (улчами 5-10 мм дан катта) асосий катламдан 
иборат. Капилляр тусувчи катламларни шурхак грунтларда 
курилган кутармаларда куриш мух,им ахдмиятга эга. Капилляр 
тусувчи катламлар устига ва остига боткокланишга кариш 
катлам курилади.

Боткокланишга карши катламлар (2.30-расм) шлаклардан, 
тоза тош майдасидан (0-5 мм), асбест саноати чикиндиларидан 
ва чиримайдиган материаллардан курилади. Боткокланишга 
карши катламнинг калинлиги 3-5 см кабул килинади. Тоза 
шагалли кумда капилляр кутарилиш баландлиги 5 см дан 
ошмайди.
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2.28-расм. Капилляр тусувчи цатламчалар: 1-йул тушамаси; 2-йул пойи 
грунти; 5-капилляр тусувчи катламча; 4-грунт сувлари сатхд, 5-капилляр 

сувларининг ^удуди; 6-эркин сув худуди; 2-катламчанинг ётиш чу кур лиги.

Боткокланишга карши катламлар материали капилляр 
хусусиятга эга булмаслиги керак, аммо боткокланиш булса хам 
у катламнинг калинлиги 10-15 см атрофида булиши мумкин. 
Боткокланишга карши замонавий материал сифатида хар 
кандай геотекстилдан фойдаланилади.

Капилляр тусувчи катламни куриш куйидаги технологик 
жараёнлардан иборат: кундаланг кесимини 30% дан кам 
килмасдан текислаш йули билан кутарма юзасини тайёрлаш ва 
юкориги катламнинг (30-40 см) зичлаш коэффициентини 1,0 
дан куплигини хисобга олиб зичлаш; кутармани кабул килиш 
ва унинг зичлиги ва кундаланг киялигини текшириш; йул 
пойининг хамма кенглиги буйича геотекстил полотносини 
ёткизиб остки боткокланишга карши катламни куриш; 
капилляр тусувчи материалдан 20-40 мм калинликда катлам 
куриш; геотекстил полотносидан юкори боткокланишга карши 
катлам ёткизиш; кутармани юкори катламига грунт тукиш; 
аввал енгил каток кейин огир каток билан хамма капилляр 
тусувчи катламни зичлаш.

Капилляр тусувчи катламни куриш буйича ишлар 
тугагандан сунг унинг устига йул пойининг юкори кисми учун 
грунт тукиш давом этади.

Сув утказмайдиган ва капилляр тусувчи катламларни 
куриш натижасида йул пойининг юкори кисмида кам намликни 
сакдашга эришилади. Бу йул тушамасида музлашдан 
купчишнинг олдини олади. Грунтларни юкори катламида
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эластиклик модулининг ошиши натижасида кимматбахо 
булган йул тушамаси калинлигини камайтириш мумкин.

Назорат саволлари

1. Йул пойининг сув-иссиклик тартибини бошкариш усул- 
ларини гапириб беринг.

2. Йул сув кочирувчиси, деб нимага айтилади?
3. Ерости сув кочириш иншоотларини куриш ишлари.
4. Ер усти сув кочириш иншоотларини куриш ишлари.
5. Капиллярлардан сувнинг кутарилишини тухтатиш учун 

нима ишлар килинади?
6. Йул пойининг намланиш манбалари.
7. Сув-иссиклик режими.
8. «Буг» утказмайднган катлам.
9. Йул пойини ерости сувларидан намланмаслиги учун 

нималар килинади?
10. «Купчиш» нима ва унинг олдини олиш учун нималар 

килинади?
11. Йул пойининг сув-иссиклик тартиби тушунчаси.
12. Капиллярлардан сувнинг кутарилишини олдини олиш 

учун ишлатиладиган материаллар.

2.16. Тог жинслари булмаган грунтларда кутарма ва уйма
куриш усуллари

Кутармаларни куриш асосан грунтларни кетма-кет 
ёткизишдан иборат булади. Кутарма куриладиган жойга олиб 
келинган грунт жойнинг релефи, йул пойи тузилмаси ва бошка 
бир канча омилларга боглик маълум тартиб билан ёткизилади, 
бунда зичлаштирилган маълум калинликдаги текис катлам 
косил булади. Грунт катламини бирининг устига боищасини 
кетма-кетликда кутарманинг керакли баландлигига (лойиха 
белгисига) еткизилади. Кутармани бундай куриш усули 
катламлаб ёткизиш (2.29, йг-расм) усули, деб аталади. Бу 
усулнинг асосий яхши томони -  кутарманинг хар кандай

77



кисмида талаб килинган зичликка эришишдир. Бундан ташкари 
грунтни катламлаб ёткизиш кутармани хар хил грунтдан 
куриш имконини беради. Кутармани катламлаб куришда 
асосий ишлар иккита йул булагида бир хил узунликда олиб 
борилади - биринчисида грунт катлами хосил килинади, 
иккинчисида уни зичлаштирилади. Кейин бу жараёнлар жойи 
узгартирилади ва кутарма тулик кутарилгунча давом 
эттирилади. Йул булагининг узунлиги шундай танланадики, 
бунда кутармани куриш смена давомида тулик тугатилиши 
керак булади. Агар кутарма баланд булмаса ёки аксинча, катта 
баландликда булса, йул булагини узунлиги бошка тахлил 
билан аникланади, чунончи иссик хавода ва бошкаларда грунт 
намлигини саклаб кулланилаётган машиналар учун керакли иш 
фронтини таъминлаш кузда тутилади.

Боткоклик ёки киялиги катта булган жарликларни кесиб 
утиладиган йул булакларида йул пойини куришда грунтни 
катламлаб ёткизиш мумкин эмас.

Бундай холларда кутармани куришнинг «бошидан» усули 
(2.29, б ва 2.30-расмлар) кулланилади. Бу усулда кутарма бо­
шидан бошлаб лойиха белгисигача курилади, уни тукишни 
боткоклик ёки жарликнинг хамма булагини кесиб утмагунча 
трстовсиз бажарилади. Бу усулнинг асосий камчилиги хамма 
кутарманинг баландлиги буйича зичлаштиришнинг кийин- 
лигидир. Грунт массаси ва бошка табиий омиллар таъсири 
(шунингдек, утувчи автомобиллар таъсири) остида кутармада 
аста-секин чукиш руй бериши натижасида зичлашиш 
тугалланади. Бу усулнинг камчилигини камайтириш учун 
кутармани куришни комбинациялашган усулидан (2.29, в- 
расм) фойдаланилади. Бунинг максади «бошидан» ва «катлам­
лаб» усулларини бирлаштиришдир. Масалан, боткокликда 
«кутарма» куришда уни остки тубидан боткокликни юкориги 
кисмигача «бошидан» усули буйича, юза кисмини эса 
катламлаб курилади.
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2.29-расм. Кутармани куриш чизмаси

Бу усулнинг асосий яхши томони -  кутарманинг хар 
кандай кисмида талаб килинган зичликни олишдир. Бундан 
ташкари грунтни катламлаб ёткизиш кутармани хар хил 
грунтдан куриш имконини беради. Кутармани катламлаб 
куришда (2.30-расм) асосий ишлар иккита йул булагида бир 
хил узунликда олиб борилади -  биринчисида грунт катлами 
хосил килинади, икинчисида уни зичлаштирилади.

2.30-расм. Йул пойида грунтларни катлам-катлам ёйиш ва зичлаш
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Кейин бу жараёнлар жойини узгартиради ва кутарма тулик 
кутарилгунча давом эттирилади. Йул булагини узунлиги 
шундай танланадики, бунда кутармани куриш смена давомида 
тулик тугатилсин. Агар кутарма баланд булмаса ёки аксинча, 
катта баландликда булса, йул булагининг узунлиги бошка усул 
билан аникланади, чунончи иссик хавода ва бошкаларда 
грунтнинг намлигини саклаб кулланилаётган машиналар учун 
керакли иш фронта таъминланади. Унча чукур булмаган 
уймаларда (6 м гача) бир хил грунтлар булганда экскаватор 
билан бирдан лойиха белгисигача казилади. Бундай грунтни 
казиш усули «пешона»дан (2.31, а-расм) деб аталади. Агар 
уймани хамма чукурлиги буйича бирдан тулик казилмаса, 
яъни кетма-кет кисмларга булиб казилса, бундай усулни “ярус” 
усули (2.31, б-расм), деб номланади. Уни уймалар чукур 
булганда, экскаватор учун максимал казиш чукурлиги уймадан 
кам булганда, турли хил грунт катлами булганда ва бир канча 
бошка шароитларда (2.31, «-раем) кулланилади.

2.31-раем. Уймани уйиш усуллари: 7-кутарма; 2-уйма; 3-1 ярус; 4-II 
ярус; 5-супесли грунт; 6-суглинок; Ну-уйма чукурлиги; » ва »- мос 

равишда I ва II ярусни чукурлиги.
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Уймани уйишни кундаланг ва буйлама йуналишда олиб 
бориш мумкин. Биринчи усул киска ва кенг, иккинчиси -  узун 
уймаларда кулланилади. Бу ишни ишчиларнинг сони катта 
булганда узун фронт билан олиб бориш имконини беради.

2.17. Уйма ёки грунт карьеридан грунт 
олиб кутарма куриш

Уймалардан олинадиган грунтлар кутармаларни куриш 
учун ишлатилади. Факат айрим холларда бу грунтлар йулга 
ажратилган минтакадан ташкарига суриб ташланади. Бундай 
холат тог шароитида йул курилишида учрайди. Айрим 
х;олларда грунт ута намланган ёки минералогик таркиби яхши 
булмагани сабабли кутарма учун яроксиз хисобланади. Аммо 
купчилик холларда кутарма учун грунт манбаини кидириш ло­
зим, чунки текислик шароитида ёки баланд-пастлиги кам жой­
ларда уйманинг хажми кутарманинг хажмига нисбатан кам 
булади.

Грунтнинг асосий массасини йулдан хар хил масофада 
жойлашган грунт карьерларидан олинади. Асосий ишларни 
бажариш учун бульдозерлар, скреперлар, экскаваторлар ва 
транспорт воситалари билан бирга фронтал юклагичлар ишла­
тилади. Машиналарни танлаш ишлаб чикариш шароитига: 
грунтнинг таркиби ва холати, ташиш масофаси, ишнинг муд- 
дати ва хажмига, машиналар паркининг борлигига боглик.

Грунтни купрок масофага (100-150 м гача) суришда 
бульдозерлар ёки фронтал юклагичлардан, катта масофаларда -  
скреперлар, экскаваторлар ва транспорт воситалари билан 
бирга фронтал юклагичлардан фойдаланилади. 100 м гача 
транспортировка килишда бульдозерлардан, 100 дан 300 м гача 
булган масофаларда аравали скреперлардан фойдаланиш 
самаралидир. Грунтларни 2-2,5 км масофагача транспорти­
ровка килишда ярим аравачали скреперлар (узи юрарлари), 
автомобиль-самосвал билан биргаликда ишлаётган, чумичи­
нинг хажми 1,6 м3 булган бир чумичли экскаватордан 
фойдаланиш самаралирокдир. Транспортировка килиш масо-
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фаси 3 км гача булганда скреперлар автомобиль-самосвал 
билан биргаликда ишлаётган, чумичини хажми 1,6 м3 дан 
кичик булган бир чумичли экскаватордан фойдаланиш 
самаралирок булади.

Грунтларни транспортировка килиш масофаси 2 км дан 
ортик булганда ер ишлари иш унумдорлиги 350 м3/соат булган 
роторли экскаваторлардан фойдаланганда анча арзон булади. 
Келтирилган дастлабки хулосаларни тахминий, деб караш 
керак, чунки ер ишлари бахосига курилаётган графикда 
умуман хисобга олинмаган ёки кисман хисобга олинган бошка 
куп омиллар таъсир килади. Масалан, ишни бахосига экскатор 
билан биргаликда ишлаётган автомобиллар сезиларли дара­
жада таъсир килади. Х̂ ар бир грунтларни транспортировка 
килинадиган масофасига ва экскаватор ковшининг сигимига 
мос автомобилнинг мукобил юк кутариш кобилияти булади. 
Самарадорлик курсаткичларига объектда иш хажми ва бир 
канча бошка омиллар таъсир килади. Шунинг учун етакчи ма­
шиналарнинг мукобил вариантини танлашда аник шароит хар 
томонлама тахлил килинади ва техник-иктисодий хисоблаш 
билан асосий омиллар ва курсаткичларни хисобга олувчи ечим 
кабул килинади.

Уймаларни уйиш ва кушни кутармаларни бульдозер 
билан куриш. Бульдозерлар куввати ва тортиш кучига кура 
билан бир неча: уга огир -  тортиш кучи 250 кН гача, огир -  
150; уртача -  100; енгил -  50; кичик хажмли -  2,5 кН 
гурухларга булинади.

Юрувчи кисми буйича бульдозерлар гусеницали ва гилди- 
ракли; агдаргичини бошкариш буйича механик ва гидравлик 
узаткичли; агдаргични урнатиш буйича -  бурилмайдиган ва бу- 
риладиган (универсал) агдаргичли турларга булинади. Бурила- 
диган агдаргич трактор буйлама укининг иккала томонидан 90 
ва 60° бурчак остида урнатилган Ва мустахкамланган булади. 
Айрим бульдозерларда агдаргич горизонтал текисликка 5° 
кияликда урнатилиши мумкин. Универсал бульдозерлар 
грунтни факат олдинга сурмасдан ён томонга хам суради.
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Бульдозерни куллаш чегарасини кенгайтириш ва иш самара- 
дорлигини ошириш учун у агдаргичли канотга, тускич, юмша- 
тувчи тиш билан жихозланади. Агдаргичи бурилмайдиган 
бульдозерлар купрок кулланилади.

Йул пойини куришда бульдозерни ишчи цикли грунтни 
киркиш, уни суриш, ёткизиш ва оркага казиш жойига буш 
юришдан иборат.

Грунтни бульдозер билан ишлаш грунтни кесиш ва 
йигишдан иборат. Бульдозерни самарали ишлаши учун монтаж 
к,илинган тракторнинг тортиш кучлари узгарувчан булиши ке­
рак: энг купи -  грунтни бошида, энг ками -  охирида киркиш.

Агдаргич максимал чукурликка к кирганда кесишни бош- 
лаш керак, агдаргич олдида керакли микдорда грунт х,осил 
булиши билан унинг чукурлигини камайтириб бориш лозим. 
Кесишдан хосил булган шакл козик холатини олади (2.32, а- 
расм).

2.32-расм. Бульдозер билан грунтларни кесиш схемаси

Огир грунтларни казишда киркишга каршилик жуда катта 
булиши мумкин, бу грунт керакли микдорда йигилмаса хам 
агдаргични бирмунча баландликка кутаришга олиб келади. Бу 
холда трактор двигатели нормал оборот олиши билан 
агдаргични грунтга ботиришни кайтаришга тугри келади, бу 
усулни куп марта такрорлаш мумкин. Бундай ишлашда 
Кир кишда хосил булган шакл тароксимон (2.32, б-рас м) 
булади. Тароксимон киркшда уч маротаба ботиришда уртача 
кийинликдаги (II ва III гурух) грунтлар учун шаклнинг

I
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куйидаги улчамлари таклиф килинади: И; = 25 + 30 см, /7 = 3 -  
3,5 м; к2 = 15 + 12 см, 12~ 2 + 2,5 м; И3-  12+ 10 см, 13 = 1,5 2,0
м.

Тракторларни тортиш кучи тулик ишлатилмайдиган енгил 
грунтларда, максимал чукурлиги бир хил булган грунтлар ков- 
ланади. Бу холда казилган грунт шакли тасмали (2.32, в-расм) 
булади. Кесиладиган булакнинг узунлиги Ь ва грунтни 
агдаргич олдига тулик туплаш вакти энг кам булади. Тасмали 
киркиш, ишлаб чикариш шароитидан келиб чикиб, нисбатан 
чукур булмаса, масалан 10-15 см калинликдаги усимлик 
катламини олишда кулланилади.

Ковлашда энг куп иш унумдорлиги козик усулида булади. 
Аммо бу усулни айрим холларда куллаб булмайди. Каттик ва 
курук грунтларда, асосан бульдозерни бошкариш системаси 
арконли-блокли булганда агдаргич грунтнинг керакли 
чукурлигигача бота олмайди. Бундай холларда казиш 
тароксимон усулда олиб борилади.

Жой шароитидан келиб чикиб грунтни пастга киялик 
буйича казиш керак булса, бу машинанинг иш унумдорлигини 
сезиларли оширади. Пастга киялик буйича казишда машинани 
тортиш кучи ортади, грунтни суришга каршилиги камаяди ва 
агдаргич билан суриладиган грунт хажми ортади. Тепага 
киялик буйича казишда тескари ходиса кузатилади -  машинани 
огирлиги ва сурилаётган грунтнинг каршилик кучи 
тракторнинг тортиш кучини сезиларли камайтиради, мос ра­
вишда агдаргич билан сурилаётган грунт хажми бирдан ка­
маяди. Пастга киялик буйича машинанинг ишлашида иш 
унумдорлигининг горизонтал йул булагида ишлашига нисба­
тан ошиши куйидаги маълумотлар билан тавсифланади: гори­
зонтал йул булагида 100%; пастга киялик 10%о булган жойда -  
150-200%; пастга киялик 20%о булган жойда -  250% гача; те­
пага киялик 10%о булган жойда -  60-70%.

Пастга киялик билан ишлашда тортиш кучининг ошиши 
купрок тасмали ёки козшуш шакл билан грунтни казишга им- 
кон беради. Агдаргич олдидаги грунт хажми 50% дан купга
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ошади. Бульдозер киялиги 30%о гача булган йул булагида, 
грунтни кесишда юкоридан пастга харакатланиб ва оркага 
харакатланганда тепаликка кутарилиб ишлаши мумкин. 
I рунтни кесиш ва йигиш жараёнига 12-18 с вакт кетади.

Ёткизиладиган жойига грунтни суриш уни агдаргич ол- 
дига йигиш тугаллангандан сунг дарров бошланади. Грунт­
ларни суришда йукотилишни камайтириш учун иккита усул 
кулланилади: грунтни табиий холатида траншея буйича; буль­
дозерни олдинги утишида тукилган грунт тупламидан хосил 
булган траншея буйича. Грунтда траншея бульдозер билан бир 
издан бир неча маротаба утаб казишдан хосил килинади. 
Траншея буйича бульдозернинг бир утишида грунт хажми 
уртача 20% га ортади. Грунтда траншея казиш мумкин булмаса 
(сочилувчан кумли ёки курук тукма грунтлари), грунт бир из­
дан бир неча маротаба сурилади, натижада агдаргични четида 
грунт туплами хосил булади, уларнинг орасида траншея юзага 
келади. Бу холда тупламнинг баландлиги 40-60 см га етиши 
мумкин, кейинчалик грунтнинг траншеяда суриш вактида 
йуколиши деярли булмайди. Траншеясиз грунтни суришда 
агдаргич олдида грунтни бир хил хажмини хосил килиш учун 
агдаргични 1,0 -  1,5 см га ботириш керак булади. Бульдозердан 
фойдаланилганда ер ишларининг асосий хажми (60 %гача) 
траншея усули билан бажарилади.

Грунтни йуколишини камайтириш учун бульдозер 
агдаргичи канотча билан жихозланади, у бир циклда агдаргич 
олдидаги грунт хажмини оширади, бу бульдозернинг иш унум- 
дорлигини 1,5 марта ошириш имконини беради. Тусикчаларни 
куллаш агдаргич юкорисидан грунтнинг тукилишини олдини 
олади. Агдаргичи канотча ва бошка кенгайтирувчилар билан 
жихозланган бульдозерларни камчилиги уларнинг харакатчан- 
лигининг камайишидир.

Сурилган грунтни ёйиш хар хил усуллар билан олиб бори­
лади. Энг куп таркалган катламлаб ёйиш усули 2.33-расмда 
курсатилган. Грунтни ёйишда бульдозернинг агдаргичи 
харакат давомида 15-20 см баландга кутарилади ва грунт ке-
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ракли калинликдаги катлам билан бир текис ёйилади. Бу усул 
«узидан» ёткизиш усули (2.33, а-расм), деб аталади.

катламлаб ёткизишнинг бошка усулида машинист грунтни 
ёткизиш керак буладиган жойга олиб келиб ва бульдозерни 
трстатмасдан, тезликда агдаргични баландликка кутаради ва 
1,0 -  1,5 м га агдаргичи кутарилган холатда олдинга юради, 
ундан сунг машинани тухтатади, агдаргични грунтга куяди, 
орка узатмани кушади ва оркага юриб, агдаргични орка томони 
билан келтирилган грунтни текислайди (2.33, б-раем). Бу усул 
«узига», деб аталади.

2.33-расм. Бульдозер билан грунтни суриб ёйиш

Грунтни катта калинликда ёткизиш учун ёйишнинг бошка 
усуллари ишлатилади. Авваламбор келтирилган грунт бир-би- 
ридан маълум масофада ётган айрим туплам холида колди- 
рилади (2.33, в-расм), кейин агдаргични керакли баландликка 
кутариб бульдозер грунтни талаб килинган калинликда ёяди.

Г рунтни айрим туплам холида ёйишда уларни баландлиги 
тахминан 0,6 -  0,7 м га тенг булади, бунда орасидаги масофа 
шундай булиши керакки, унда ён киялик асоси бир бирига 
тегиб турсин. Текислангандан сунг 0,25 -  0,3 м катлам хосил 
булади. Грунтни «ярим сикик» холида ёйишда (2.33, г-расм)
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туплам баландлиги 0,7 -  0,9 м га тенг булиб, уларни 
текислагандан сунг 0,6 -  0,8 м катлам хосил булади.

Грунтни «сикик» холатда ёйишда (2.33 д-расм) тупламни 
баландлиги 1,0 -  1,2 м га етади; уларни текислагандан сунг 0,6
-  0,8 м катлам хосил булади.

Агдаргични грунтдан бушатиш буйича жараёнлар 
тугагандан сунг машинист бульдозерни дастлабки холатига 
кайтаради. Грунтни суриш масофасининг узоклигига караб 
машина дастлабки холатига оркага юриш (машина оркага 
айланмайди) ёки олди билан кайтади (машина айланади). Агар 
грунт 50 м дан кам масофага сурилса орка буш кайтади.

Унча чукур булмаган (тахминан 6 м гача) уймаларни 
казишда олинган грунтдан кутармага ёндошган унча катта 
булмаган йул булагини куради. Бу холда грунтни суриш масо- 
фаси 100 м дан ошмайди, шунинг учун бундай ишларда буль­
дозер кулланилади. Уймани уйиш ярус-траншея усули билан 
бажарилади. Грунтни 20-25 м дан куп масофага суришда 
оралик валли чизмадан фойдалани-лади. Кутармани куриш 
купинча «катламлаб» усули билан амалга оширилади. Х,ар бир 
катламга грунтни ёйиш кутарманинг энг узок кисмидан, чети- 
дан уртага караб бошланади. Ишни асосан камраб олиш масо­
фасининг иккита ишчи кисмида олиб борилади -  биринчисида 
грунт ёткизилади, иккинчисида уни зичлаштирилади.

Кутармани асосини тайёрлаш ва уйма эгаллаб турган май- 
дондан усимлик катламини олиш ассий ишлар бошланишидан 
аввал, юзани текислаш ва ён кияликни мустахкамлаш асосий 
ишлар тугаллангандан сунг бажарилади.

Дар бир ярус ва траншеяни казиш кутармага якин турган 
уйманинг охиридан бошланади ва курилаётган кутарма 
катламининг энг узок томонига сурилади. Траншеялар ораси- 
даги грунтни хар бир ярус ковлангандан сунг, кутарманинг 
узок томонидан бошлаб, бульдозерни траншеяга бурчак остида 
харакатлантириб олинади. Уни кутармада харакатланишида 
грунтни йуколишини олдини олиш максадида агдаргичида 
канотчаси ёки «хокондоз» туридаги агдаргичи бор бульдозер-
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лардан фойдаланилади. Бунда бульдозерларни жуфтлаб ишла- 
тиш максадга мувофивдир, чунки уймадаги икки кушни тран- 
шеядаги грунтни киркиш ва уни суриш иккита бульдозер билан 
бир вактда олиб борилади. Грунтни суриб булгандан сунг 
кутармани бош булагига бульдозер шундай суриладики, 
агдаргичлар орасидаги масофа 15 -  20 см дан ошмасин ва шун­
дай х;олатда улар бир хил тезликда грунтни умумий туплам 
холатида ёткизиладиган жойга кейинчалик суради. Ёнида 
канотчаси булмаган агдаргичли бульдозер билан грунтни 25 м 
дан куп масофага суришда грунт йулда куплаб йуколади. Бун­
дай холларда оралик йигилган туплам хосил килиб грунтни 
кетма-кет суриш таклиф килинади, бунда бульдозер кейинги 
суриш учун грунтни тулик олади.

Х,ар бир тукилган кутармани катлами автогрейдер билан 
текисланади. Смена охирида хамма кундаланг кесим ва хамма 
камраб олиш масофаси буйича грунт катлами тулик ёйилган, 
тексланган ва зичланган булиши керак. Бу тасодифан ёмгир 
ёкканда сув окимини таъминлаш учун керак булади.

Скрепер билан кутарма куриш, уйма ва грунт карье- 
рини уйиш. Скреперлар (2.34-расм) грунтларни казиш ва 
нисбатан катта масофаларга транспортировка килиш учун 
мулжалланган. Х,озирги вактда скреперларнинг бир канча мо- 
деллари ишлаб чикилади, улар тортиш усули, чумичини хажми 
(4,5 дан 25 м'1 гача), бошкариш тури, юклаш ва тушириш усули 
ва бошка курсаткичларига караб фаркданади.

Аравачали скреперлар гусеницали ёки пневмогилдиракли 
тракторлар базасидаги агрегатлар билан ишлайди. Улар 
транспортировка килиш масофаси 100 дан 500 м гача булганда 
ишлатилади. Масофа катта булганда аравали скреперлар 
рентабеллик буйича узиюрар скреперлардан, шунингдек, 
экскаватор ёки фронтал юклагич билан ортиладиган автомо- 
биль-самосвалдан оркада коладилар.

Ярим аравачали (узиюрар) скреперлар тез юрувчи пневмо­
гилдиракли шатакчилар базасидаги агрегатлар билан ишлайди.



Улар дан транспортлаш масофаси 300 дан 3000 м гача булганда 
фойдаланилади.

2.34-расм. Тнркама ва ярим тиркама скреперлар

Скреперлар нисбатан енгил грунтларни казиш учун 
ишлатилади. Скреперлардан боткоклик йул булакларида, ута 
намланган гилли грунтларда, сочилувчан кумларда ва йирик 
тошлари бор грунтларда фойдаланиш мумкин булмайди.

Скрепер билан грунтларни кесиш бир неча хил усулда 
(2.35-расм) олиб борилади.

2.35-раем. Скреперлар билан грунтни кесиш усуллари (стрелка 
билан скрепер характи йуналиши курсатилган):

а-зич грунтларда; б-буш грунтларда; в-уртача зичликда; г-кумларда.

Скрепернинг чумичи тугри чизикли харакатланганда 
грунтни катта калинликда кесишга харакат килиб тулдирилади. 
Бу чумични тулдириш учун жуда яхши шароит яратади. 
Тулдириш йулининг узунлиги 15-25 м. Грунтни йигиш 3-6° 
кияликда харакатланганда максадга мувофик булади, аммо
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шуни билиш керакки, катта кияликда грунт чумичга тулик 
кирмайди, скреперни ишлашини огирлаштиради.

Курук кумли грунтларда улар намланади ёки тепаликка 3° 
кияликда харакатланиб йигади.

Грунтларни казиш уймаларда ёки грунт карьерларида шах­
мат кетма-кетлигида шахмат-хаскаш (2.36-расм) ёки ковурга- 
шахмат (2.37-расм) чизмаси буйича олиб борилади.

А - А
Т/? 7? ХЙ й.? 7А X?

2.36-расм. Скрепер билан грунтларни шахмат-хаскаш усулида
кесиш чизмаси

Грунтларни хаскаш усулида киркишда чумични грунтга бо- 
тириб, тулкинсимон бажарилади. Текис казилган жойни олиш 
учун х,ар бир кейинги утиш битта йулакчада хаскашни 
бекитиш билан олиб борилади, бунинг учун грунтни туплаш 
аввалгисини бошидан 2-3 м га сурилиб бошланади.
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2.37-раем. Скрепер билан грунтларни ковурга-шахмат 
усулида кесиш чизмаси

Юмшатилмаган зич грунтларда ковшни яхшилаб тулди- 
ришга имкон берувчи йигишнинг ковурга-шахмат чизмаси 
кулланилади. Скрепер чумичини тулдиришни яхшилаш учун 
зич грунтлар бушатилади ва кесишни трактор-итаргич ёрда­
мида бажарилади. Итаргич сифатида махсус курилма билан 
жихозланган гусеницали тракторлардан ёки гусеницали трак- 
торли бульдозерлардан фойдаланилади. Айрим холларда трак- 
тор-итаргичлар утиш кийин булган йул булакларида кулла- 
нади.

Грунт олинадиган калинлигида майдаланишга йул куймай 
юмшатилади, бу ковшни тулдиришни ёмонлаштириши мум­
кин.

Скреперлар ишининг самарадорлиги махаллий йулларнинг 
тайёргарлигига ва холатига боглик булади, улар тракторни 10 
км/соат тезликда, тортувчини -  20 км/соатгача харакатланиши- 
ни таъминлаши керак.

Шахобча йуллари юкланган холатда харакатланиш 
йуналишини хисобга олиб тепаликка киялик 150 %о гача, паст- 
ликка -  200 %о гача, кундаланг киялик 100 %о гача, буш 
йуналишга харакатланиш учун мос равишда тепаликка 200 %о 

гача, пастликка -  300 %о гача, кундаланг киялик 120 %о гача 
курилади. Иккала йуналиш буйича эгрининг радиуси 15-20 м 
дан кам булмаслиги керак,

Скреперларни бушатиш факат тугри кичик тезликда (3-4 
км/соат) харакатланиб амалга оширилади. Тукиш грунтларни
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катламлаб ётикизишга имкон беради. Пичогининг чети грунт 
катламининг керакли калинлигига урнатилади.

Йул пойини куриш буйича ишлар шундай ташкиллашти- 
риладики, бунда юкланган машинани бушатиш ва унинг 
харакати пастликка каратилган булсин. Уймаларни уйиш бир 
ёнма-ён кутармаларда ёки бир вактда иккита кутармада олиб 
борилсин; иккинчи холатларда скрепернинг харакати уймага 
бурилмасдан амалга оширилсин. Агар иккита уйма ва кутарма 
якин жойлашган булса уларни орасида иккала уймани бир 
вактда бир кутармага суриб бажариш мумкин.

Скреперни айланиши учун майдоннинг кенглиги
чумичининг хажми 3 м3 булган скрепер учун 7 -  8 м; 
чумичининг хажми 6 м3 булган скрепер учун 12 м; чумичининг 
хажми 10 м3 булган скрепер учун 15 м; чумичининг хажми 6 м3 
дан катта булган скрепер учун 20 м. Грунтни ковшга тулик 
олиш учун ковланган жойнинг улчами керакли узунликда 
булиши лозим, аммо скреперни харакатланиш йули -
кайрилишларсиз киска, (айникса, юкланган скреперлар учун) 
булиши керак.

Скрепернинг иш унумдорлиги

у  _ 3600ТдКтК в ^ 2  1 8 )

* и ̂ ю
бу ерда Т  -  ишчи сменанинг давомийлиги, соат; ^  -  скре­

пер чумичининг сигими, м3; Кт — чумични тулдириш коэффи­
циенти (0,8 дан 1,2 гача); Кв -  вактдан фойдаланиш коэффици­
енти (0,85 -  0,90); Кю -  грунтни юмшатиш коэффициенти (1. 1- 
1,5); 1ц -  ишчи циклнинг давомийлиги, с;

1ц =11+(2+(з+14+*5', (2.19)

1̂, Ь, 1з, (4, (5 -  мос равишда грунтни йигиш, ёткизиладиган 
жойга суриш чумичдан грунтни тукищ, юклайдиган жойда су­
риш, узатгичга узатиш (уртача 60 сек олинади) давомийлиги.

Масалан, ишчи циклнинг давомийлигии 221 дан 970 сек 
узгарганда, чумичининг сигими 6,3 м3 булган аравали скрепер-

92



нинг грунтни ташиш масофаси 100 дан 1500 м гача булганда 
иш унумдорлиги 136 дан 31 м3/соат га узгаради.

Кутармалар скреперни йул уки буйлаб четидан уртага 
караб харакатланишида параллел йулакчалар килиб тукилади.

Карьерларда уймаларни казиш ва кутармаларни куриш 
технологик жараёнлари куйидаги операциялардан иборат:

кутарманинг асоси, уйма ёки карьер майдонини тайёрлаш
-  бульдозер ёки скрепер билан усимлик катламини олиш ва 
уни захирага суриш;

каток ёки бошка грунтларни зичлаштирувчи машина би­
лан кутармани табиий асосини зичлаш;

юмшатгич билан катламлаб, грунтни казиш жараёнида 
уйма ёки карьерда грунтни бушатиш (агар грунт зич булса);

уймада ёки грунт карьерида итаргич куллаб скрепердан 
фойдаланиш, кутармага транспортировка килиш ва лойихада 
келтирилган калинликда ёйиш;

кутармада грунтни автогрейдер билан катламлаб текис­
лаш;

каток ёки бошка грунтларни зичлаш учун машина билан 
кутарма грунтини катламлаб зичлаш.

Текислаш учун ён кияликнинг киялиги ва кийматига 
боглик холда бульдозерлар, автогрейдерлар, телескоп кулочли 
ёки махсус курилмали экскаваторлар кулланилади.

Курсатилган асосий технологик жараёнлардан ташкари 
ерли йулларни куриш ва саклаш, усимлик катламини ён 
кияликка уларни ут экиб мустахкамлаш учун суриш ёки 
усимлик катламини кишлок хужалик жойларига -  ернинг 
рекультивацияси учун суриш ишлари бажарилади.

Уйма ва грунт карьерларини экскаватор билан казиш, 
кутарма куриш. Автомобиль йуллари кугармасини куришда 
ишчи курилмасининг тури, чумич хажми, юриш кисми тури, 
ишчи курилмани айланишини чегаралаш даражасига караб 
экскаваторлардан (2.38-расм) фойдаланилади.
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2.38-рас.м. курилишда ишлатиладиган ер казиш-ортиш 
экскаваторлари ва юклагичлар: а) тугри чумичли; б) тескари 

чумичли; в) драглайн; г) юклагич.

Экскаваторнинг тури унинг модели ва ишчи курилма- 
сининг грунт ва иклим шароитига, иш муддати ва хажмига, 
грунтни транспортировка килиш шароитига ва бошка бир 
канча омилларга караб танланади.

Иш унумдорлиги катта булган роторли экскаваторлар 
катта хджмли (объектда хджм 20 минг м3 дан куп) ишларда 
кулланилади. Бир чумичли экскаваторлар асосан огир грунтлар
-  юмшатилган тог жинслари, жуда зич гилли грунтлар, шу­
нингдек, хар хил грунтларни, (скрепер, бульдозер ёки бошка ер 
машиналарини ишлатиш нокулай булганда) казиш учун 
кулланилади.

Гусеницали экскаваторлар бир ер га йигилган, тез-тез жо- 
йини узгартириш талаб килинмайдиган, буш асос булганда,
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пневмашинали экскаваторлар тез ишдан чикадиган тог жинс­
ларини казиш ишларида кулланилади. Пневмогилдиракли 
экскаваторлар таркок ишларда грунтни юк кутариш кобилияти 
керакли даражада булганда максадга мувофик хисобланади.

Ишнинг асосий хажми тугри чумич билан жихозланган 
экскаваторларда олиб борилади; драглайн ва тескари чумич 
кам ишлатилади. Драглайн, агар экскаваторни туриш 
жойининг сатхидан пастдаги грунтни ковланса, грунт сувлари 
таъсирида ёки бошка сабабли иш олиб бориш кийин булса, 
кутармани ён резервдан олиб куриш керак булса, уймани 
уйишда грунт агдаргичга ташланса, кулланилади. Тескари 
чумич асосан, траншеялар ва пойдевор ости котлованларни 
казишда кулланилади.

Куввати (иш унумдорлиги) буйича экскаваторларни 
объектдаги (2.39-расм) ишнинг хажмига караб танланади. 
Одатда, экскаваторлар транспорт воситалари -  автомобиль-са­
мосвал ёки ташгичлар билан комплексда ишлатилади.

Айрим холларда грунт 200-300 м узунликдаги тасмали 
звеноли транспортерлар билан транспортировка килинади. Та- 
шигичлар, купинча грунтни унча катта булмаган масофаларга 
(1-3 км) транспортировка килищда кулланилади. Транспорт во- 
ситасини танлаш экскаваторнинг иш унумдорлигига (чумич 
сигими) ва грунтни транспртировка килиш масофасига боглик 
булади.

Битта чумичли экскаваторнинг иш унумдорлиги

3600ТУКгКо
(2 . 20)1„К

бу ерда Т -  ишчи сменанинг давомийлиги, соат (беш кун- 
лик иш хафтасида 8,2 соат олинади); V -  экскаватор чуми­
чининг сигими, м’; Кт -  чумичнинг тулдириш коэффициенти; 
Кв -  вактдан фойдаланиш коэффициенти; Кю -  грунтни юм- 
шатиш коэффициенти; 1ц -  экскаваторнинг ишчи цикли даво­
мийлиги, с.

95



2.39-расм. Хар хил экскаватор ва автомобилларни (грунтни 
транспортировка килиш масофаси 3 км) куллаш да ер ишлари 

бахосининг ун арпга чизмаси: 1-роторли экскаватордан (350 м3/соат) 
фойдаланилганда; 2-чумичини хажми 0,65 м3 булган экскаватордан 

фойдаланганда; 3-худди ушандай 1,6 м ; С -  ер ишлари бахоси; V - объектда
ишнинг хажми

Тугри чумичли экскаваторни куллашда ишлаб чика­
риш. Уймани тугри чумичли экскаватор билан казиш ишлари: 
ён забойдан, агар транспорт воситалари экскаватор ёнида турса 
(2.40-а раем); «пешона» забойдан, агар экскаватор траншея 
казиганда, грунт экскаватор оркасида шу траншеяни тубида 
бир сатхда турган транспорт воситасига (2.40-б раем) ортилса 
бажарилади.

Ён забой билан казиш яхширок хисобланади, чунки транс­
порт воситаларининг кириши ва юклашига яхши шароит ярати- 
лади, экскаваторнинг бурилиш бурчаги камаяди. Бу ма­
шинанинг иш унумдорлигини оширади.

«Пешона» усули керак булганда кулланилади. Бундай 
казиш уйма ёки карьерни биринчи утишда кулланилади (агар 
пионер траншеясини куриш усули кулланмаса). «Пешона» 
усули билан чукур булмаган киска уймалар ковланади (агар 
ишни экскаватор бир утишда бажарса). Каттарок «пешона» за- 
бойида иш олиб бориш экскаваторнинг бурилиш бурчагини 
камайишига олиб келади, унинг иш унумдорлигини оширади 
ва автомобиль-самосваллар юришини яхшилайди.
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2.40-расм. Уймани казиш чизмаси: а-ёнзабойда; б-«пешона» забойда; 
в-кенгайтирилган забойда; 1-экскаваторнинг х,аракатланиш йуналиши; 

2-экскаваторнинг туриш жойи.

Забойлар улчамини кулланилаётган экскаваторларнинг мо­
дели белгилайди. Ишланмаган грунт колмаслиги учун экска­
ватор укидан забойни ён киялигигача булган энг катта масофа 
В  энг катта киркиш радиуси К дан 0,5 мдан кам олинади. Экс- 
каваторни туриш сатх,ида экскаватор укидан забойнинг туби- 
гача булган энг катта масофа В радиуси Кту дан 0,2 мдан кам 
белгиланади.
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Ён забойда экскаватор туриш сатхида жойлашган транс­
порт воситасига грунт ортишда экскаватор укидан ён киялик 
остигача булган масофа (0,5^0,7)ЯТУ булиши керак.

Битта чумичли экскаватор учун забойнинг энг кам 
баландлиги шундай булиши керакки, бунда чумичнинг тулиши 
таъминлансин.

Тугри чумичнинг иш унумдорлигини ошириш учун 
забойнинг баландлигини экскаваторнинг энг катта кесиш 
баландлигига тенг белгилаш керак.

Чукурлиги ва кенглиги унча катта булмаган уймалар 
асосан экскаваторни бир уташида ковланади. Катта чукурлик 
ва кенглик булганда казиш бир нечта утиш билан амалга 
оширилади. Утилаётган забойнинг кесими кулланилаётган 
эскаваторнинг ишчи улчамларига тенг булиши керак. 
Танланган экскаваторлар учун бу улчамларнинг сон киймати 
б5шича забойнинг кесими чизилади ва унда уйманинг кесими 
(2.47-расм) курсатилади.

2.41-раем. Уймани казиб утиш учун булнш (разметка) чизмаси: 1а, 5а
-  «пешона» забой билан кенгайтириш; 2, 3,4, 6- ён забой билан утиш.

Хисоб уйманинг энг катта чукурлигидан олиб борилади. 
Энг кам чукурлик билан утиш энг киска булган юкори ярус 
учун белгиланади.

Бирламчи (пионер) траншеяни казиш нормал кенгликда 
ёки кенгайтирилган холда пешона утиш жойи билан бажари- 
лади. Юклаш майдончасини хосил килиш учун чукур булмаган 
«пионер» траншеясини казиш бульдозер ёки скрепер билан 
грунтни агдаргичга суриш оркали амалга оширилади. Бундай 
пионер траншеяларни тагидаги кенглиги 4 м дан кам олинмай- 
ди. Хар бир яруснинг (зинани) ости охиргисидан ташкари сув­
ни олиб кетиш учун казиш бошланган томонга караб киялик
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20%о булиши керак. Охирги яруснинг (зинани) ости лойиха 
киялигига мос булиши керак.

Экскаватор-драглайн ёрдамида ишларни бажариш.
Экскаватор-драглайн билан уйма ёки грунт карьерларини ка­
зиш иккита усул билан амалга оширилади: экскаватор узи иш­
лаётган майдон оралигида харакатланса ёндан (пешона) утиш 
жойи билан утиш; экскаватор узи ишлаётган майдондан таш- 
карида харакатланса ён забой билан утиш усули бажарилади.

Ёндан утиш жойи усули нисбатан афзалликка эга, бунда 
битта утишда икки маротаба катта киркиш радиусига тенг 
йулакчадаги грунтни казиш имкони тугилади. Ёндан утиш 
жойининг чукурлиги ён забойга Караганда анча катта булиши 
мумкин. Драглайн билан экскаватор турган жой сатхидан 
пастдаги грунтларни ковлаб уйманинг устида ёки тубида 
турувчи агдаргич ёки транспорт воситасига ортишни амалга 
ошириш мумкин. Экскаватор-драглайн билан уйма ёки грунт 
карьерини казишда грунтни ортишда (транспорт воситаси уйма 
ёки карьерни тубида жойлашганда), челнок усулини куллаш 
максадга мувофик хисобланади.

Уймани уйиш грунтни уйманинг лойиха чизигига 20 -  30 
см еткизмасдан олиб амалга оширилади. Олинмаган грунтни 
бульдозер, автогрейдер ёки экскаватор-текисловчи билан 
олинади. Уймада олинмаган грунтни олиш билан биргаликда 
сув кочирувчи ариклар курилади.

Роторли экскаваторлар билан иш бажариш. Грунтларни 
казишда роторли экскаваторлар асосан ёндан (пешона) утиш 
жойида кулланилади.

Грунтни кесишнинг тури ва кетма-кетлиги буйича утиш 
жойини казишнинг иккита горизонтал ва вертикал куп каторли 
кесиш усули кенг таркалган -  (2.42-расм).

99



2.42-расм.

Шунингдек, икки хил усулни бирлаштирувчи комбинация 
усули хам кулланилади. Экскаваторни утиш жойига киритиш 
учун аввалдан бульдозер билан тайёрланади. Уймаларни 
ковлащда утишнинг кенглиги ва чукурлиги уларни ишчи 
белгисига караб аникланади. Бунда утишни шундай белгилана- 
дики, унда экскаватор ва транспорт воситасининг максимал иш 
унумдорлигига эришилсин. Уймалар ва карьерларни казишда 
биринчи угишнинг кенглиги иккита автомобиль-самосвални 
ёнма-ён куйиш ва юкланганда утиш жойи тубида харакатлана 
олиши учун 12 м дан кам булмаслиги керак.

Автомобиль-самосваллар юк ортиш учун экскаваторнинг 
оркасига у билан бир сатхга куйилади. Ишни шундай ташкил 
килинадики, унда биринчи автомобиль-самосвалга юк ортиш 
тугаганда уни ёнида имкони борича якин иккинчиси куйилади, 
юк ортиш учун агдаргичли транспортернинг стреласи у то- 
монга кайрилади ва кузовни устига урнатилади.

Юкловчи курилма билан бир чумичли экскаваторни 
куллаш. Сунги йилларда куршгашда бир чумичли экскаватор-
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лар юкловчи ишчи курилма билан биргаликда кенг 
кулланилмокда. Катта сигимдаги чумичнинг тугри чумичли 
экскаватор сигимига Караганда 2-2,5 марта катгалиги, унинг 
афзаллиги саналади. Экскаваторлар юкловчи курилма билан 
баландлиги 2. 5 м гача булган утиш жойларида грунтларни ка­
зиш ва ортиш, усимлик катламини олиш ва автомобилга ор- 
тиш, йирик котлованлар тубини тозалаш учун самарали ишла- 
тилмокда. Экскаватор ва бульдозердан иборат бундай маши­
наларни комплектда ишлатиш иш унумдорлигини оширади.

Уймаларни ва грунт карьерини казишда юк ортгични 
Куллаш.

Бир чумичли фронтал юк ортгичларнинг иш унумдорлиги 
юкори, хдракатчан ва универсал булиб, ишончли ва арзондир. 
Х,озирда юк кутариши 5-10 т булган пневмогилдиракли ва 
гусеницали юк ортгичлар ишлаб чикарилмокда. Катта вазнли 
юк кутарадиган ортгичларни яратиш буйича тадкикотлар олиб 
борилмокда.

Бир чумичли юк ортгичнинг ишчи цикл вакти тахминан 
бир чумичли тулик айланувчи экскаваторнинг цикл вактига 
тенг. Бир чумичли фронтал юк ортгичнинг сочилувчан ва 
булакли материалларни ортиш бахоси экскаватор билан бу 
ишни бажариш бахосига тенг ёки ундан кам.

Катта юк ортгич билан бажариладиган ортиш-тушириш 
ишларига мехнат сарфи бир хил иш унумдорлигида экскава­
торнинг уша ишни бажаришга килган мехнат сарфидан 1 , 5 - 2  
маротаба кам.

Ер казувчи чумич билан жихозланган бир чумичли 
фронтал юк ортгичлар грунтни катламлаб казишга ва 
транспорт воситасига ортишга ёки агдаргичга суришга хизмат 
килади. 1-Ш гурух грунтлари юк ортгичлар билан, IV гурух -  
дастлабки юмшатиш билан казилади.

Бир чумичли юк ортгични ер уювчи транспорт машинаси 
сифатида самарадорлиги грунтни 130-150 м масофага суриш 
билан чегараланган, катта масофада эса транспорт воситалари- 
ни куллаш максадга мувофик хисобланади.
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2.43-расмда юк ортгичларни транспорт воситаси билан 
комплексда ишлаш чизмаси келтирилган. Юк ортгичлар аввал 
материални казиб олади, кейин утиш жойидан четга чикади, 
транспорт воситаси ёнига келади ва чумични бушатади.

2.43-расм. Пневмошлдпракли ёки гусеницали бир чумичли юк орт- 
гичнинг транспорт воситаси билан комплектда ишлаш чизмаси

с

Чумич бушагандан сунг цикл кайтарилади. Юк ортгич ва 
транспорт воситасини танлашда уларнинг конструктив хусу- 
сияти ва улчам курсаткичлари (гусеницали гилдирагининг, 
узунлиги, баландлик буйича улчами, стрела бошининг 
чукурлашиш киймати, энг катта юк бушатиш баландлиги, энг 
катта юк бушатиш баландлигида чумич четининг ташкарига 
чикиши) хисобга олинади. Кулланилаётган юк ортгич учун энг 
катта баландлик (2.44-расм).

Я  = Я 1-Д Я 1- м  (2.21)
бу ерда ни 0,2 чумич кенглигига тенг, деб олинади.

Чумич четининг энг четга чикиши

(2. 22)
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бу ерда /2 - автомобиль-самосвални гилдираги юзасидан 
кузов деворигача булган масофа. Г -  м.

Транспорт воситаси билан комплектда ишловчи юк орт­
гични танлашда уларни куйидаги асосий фойдаланиш техноло­
гик улчамлари буйича богланади: юк кутариши дюо ва дт, 
чумич ва кузов сигими Уюо ва чумич кенглиги Вюо ва кузов 
узунлиги 1т, чумичнинг юк тушириш энг катта баландлиги Н  ва 
борт баландлиги Н[, чумич четининг энг четга чикиши Ь ва 
транспрт воситасининг габарит эни В

2.44-расм. Ю к ортгичнинг автомобиль-самосвални юклаш чизмаси

Транспорт воситалари кузовини тулдириш учун керакли 
чумич сони

Ят^ р
V К  б  ’ (2- 23)'  ю от

п =-

бу ерда Чт- транспорт воситасининг юк кутариш 
кобилияти, т; к г -грунтни юмшатиш коэффициенти; ' т -юк 
ортгич чумичининг сигими, м3; к т -юк ортгичнинг чумичини 
тулдириш коэффициенти; 5 -  грунт зичлиги, т/м3.
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Юк ортгичнинг хажми Уюо ва аравасиз ишловчи транспорт 
воситаси кузовининг хажми Ут орасидаги рационал нисбат 1:2 
дан 1:5 гача хисобланади.

Юк ортгичнинг автотранспорт воситаси билан таклиф 
килинган комплектацияси:

Юк ортгични юк к^ариш  кобилияти, т 2-3, 4-6, 10-15. 
Автотранспорт воситасининг юк кутариш кобилияти, т 7-

8, 7-11,12-27 27-40.
Пневмогилдиракли юк ортгичларнинг гусеницали юк орт- 

гичларга Караганда куйидаги холларда нисбатан яхши томони 
мавжуд, масалан, грунтни 25 м дан купга суриш керак 
булганда; юк ортгич бир объектдан иккинчи объектга тез-тез 
харакатланиши керак буладиган бир ерга йигилган катта 
хажмдаги иш булганда; юк ортгичдан техник харакатланиш та­
лаб килинадиган тор жойларда ишлаш кулай.

Гусеницали юк ортичларнинг яхши томонлари: катта 
кучни талаб киладиган огир, зич материални ортишда; объек- 
тда юк ортгич узок вакт ишлаганда; буш грунтли асослар ва 
утиш холларда кобилияти катта булган машинани куллаш ке­
рак булганда фойдаланишнинг кулайлиги.

Юк ортгичларнинг иш унумдорлиги
ЪШТУЖТКВУ = - (2.24)

„  3600ТУкКтКвв
у =------, ‘  ; (2.25)

бу ерда Т -  ишчи сменанинг давомийлиги (беш кунлик иш 
хафтасида 8,2 соат кабул килинади), соат; Ук -  юк ортгич 
чумичининг сигими, м3; Кт -  чумичнинг тулдириш коэффици­
енти (111 гурух буш грунтлар учун /Сг=1,1^1,3); Кв -  вактдан 
фойдаланиш коэффициенти (0,5 дан 0,9 атрофида узгаради; 
одатда 0,75 -  0,80); 5 -  грунтнинг зичлиги, т/м3; 1ц -  тулик иш 
циклининг давомийлиги, с;

1ц (2 .2 6 )
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... {8.мос равишда ковшни тулдириш, уни транспорт 
холатига келтириш, юк ортгичнинг юк тукиладиган жойгача 
харакатланиши, чумични тукиладиган холатгача кутариш, ту­
киш, чумични транспорт холатигача тушириш, юк ортгични 
оркага юк олиш учун кайтиши, бошкарув ричагларини узгарти- 
риш давомийлиги.

Тадкикотлар бир чумичли фронтал юк ортгичнинг ишчи 
циклини давомийлиги унинг бош улчами -  юк кутариш 
кобилияти цюк нинг функцияси эканлигини курсатади ва 
куйидаги ифода билан аникланиши мумкин:

Пневмогилдиракли юк ортгичлар учун
К =34,4 + 0,56(7^. (2.27)

Гусеницали юк ортгичлар учун
'ц= 40 + ̂ ю к. (2.28)

2.18. Ён резерв грунтларидан олиб кутарма куриш

Текис ёки паст-тепаликлар булган жойларда автомобиль 
йулларининг йул пойи асосан баланд булмаган кутарма (0,6-0,8 
м, айрим холларда 1 м дан катга) куринишида булади. Бундай 
кутармаларни куриш учун нисбатан кам грунт талаб килингани 
сабабли якин вактларгача йул буйлаб бир ёки иккита томони­
дан, унинг бутун узунлигича ён резервдан (2.45-расм) олинган. 
Бундай ечим натижасида ер ишлари бахоси энг кам ва йул 
пойи учун грунт кидиришда бу омил хал килувчи ахамиятга эга 
булган. Бунда килинаётган сарф-харажатлар хисобга олиниши 
лозим.

Ён резервлар бор булганда йул ер майдонини 2 марта куп 
эгаллайди. Йул курилиб булгандан сунг резерв ерлари ифлос- 
ланиши ва усимлик усиши натижасида ахлат тупланадиган 
жойга айланиб, йул пойини сув-иссиклик тартибини ёмон- 
лаштиради, йулда харакат хавфсизлигини таъминланмайди. 
Шунинг учун ён резервлардан грунт олиб йул пойи кураш 
жуда кам кулланилади. Ён резервларда йул хосил бермайдиган 
жойларда утганда, куйи даражали йул курилганда ва ер кайта
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тикланиши керак булган, резерв вактинчалик эгаллаган 
жойларда утказиш рационал хисобланади. Ишни бульдозер, 
скрепер ёки грейдер-элеваторда бажарилади.

■'Г Р

0 ж

з,гз г,гг - 1,01 — ~ 1 “  л|.
е,ге з,г$ Л ,  .

ж Щ29 в,ге 7,27
дм[ 12,3г __»,31 10,70 [___ ____ I

7*

2.45-расм. Ён резервдан грунт олиб кутарма куриш

Бульдозер билан ён резервда кутарма куришда ишнинг 
технологияси ва уни ташкиллаштириш, одатда резервлар 
икки томонда курилади, агар жойлардаги шароит бундай ки­
лиш имконини бермаса, унда резерв бир томондан чегара- 
ланади. Резервнинг улчами кутарма баландлиги ва кенглигига 
караб белгиланади. Резерв чукурлиги сув кочириш имконидан 
келиб чикиб белгиланади (1 м  дан катта эмас). Битта резерв ат­
рофида уни кенглиги ва чукурлиги узгармас булади. Агар 
курилаётган кутармани ёнида грунт ёки бошка шароитга асо- 
сан ён резервлар куриш мумкин булмаса, унда у учун грунтни 
якин резервдан олинади. Бундай холатларда резервдан грунт 
аввал кутарма учун тайёрланган асосга ташилади ва 
вакдинчалик (оралик) туплам холида ёткизилади. Кейин грунт 
бу тупламдан курсатилган жойга сурилади.

Шу усулда кувурга, кичик куприкларга олиб келувчи ва 
пастлик жойлардаги кутармалар курилади. Кутармалар учун 
грунт ён резервдан олинганда бульдозерлар куйидаги асосий 
иш комплексини бажаради: асосни тайёрлаш (бульдозер билан 
усимлик катламини олиш); кутарманинг табиий асосини 
грунтларни зичлаш учун фойдаланиладиган машиналар билан
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зичлаш; резервда грунтни казиш, кутармага суриш; хар бир 
катлам грунтини бульдозер билан суриш; хар бир катлам грун- 
тини каток билан зичлаш; йул пойи ва резерв юзасини авто­
грейдер билан текислаш; бульдозер билан резервни тиклаш ва 
ён кияликка йул ёкасига грунтни таркатиш.

Кутарма асоси ва резерв эгаллаган майдонни тайёрлаш  
асосдаги усимлик каватини олиш ва грунтларни зичлашдан 
иборат. Одатда грунтнинг усимлик каватини йул минтакасини 
аввалдан тозалашда олинмасдан, кутармани куришда олинади. 
Шунинг учун биринчи технологик жараён бульдозер билан ба- 
жариладиган усимлик каватини олиш булади. К>тркиладиган 
усимлик катлами калинлиги ердан фойдаланувчилар билан ке- 
лишган х;олда белгиланади.

Агар табиий асос грунтининг зичлиги кам булса, уни зич- 
лаштирилади. Кутарманинг табиий асоси грунтининг зичлиги 
йул пойининг юкори кисминикидек булиши керак.

Резервда грунтни цазиш, уни горизонтал цатлам кцлиб  
кутармага суриш ва тарцатишни траншея усулида бульдо­
зер бажаради. Бульдозер билан грунтни биринчи кесиш резерв­
ни ички кисмида бажарилади, кейингилари -  ташкаридан 
шундай килинадики, унда йул укига перпендикуляр бир чукур 
булмаган траншея хосил булсин. Кесилган грунт кутармага су­
рилади ва катламлаб, 20-25 см калинликда, шунингдек, йул 
укига перпендикуляр (грунтларни зичлаш учун кулланила- 
диган машиналар га боглик холда) текисланади. Кейин 
киркишни биринчи траншеяга параллел холда ундан 0,5-0,8 м 
масофада олиб борилади. Кейинчалик киркишни хамма масофа 
учун кетма-кет олиб борилади ва бу масофада кутарманинг би­
ринчи катламини хаммаси учун грунт олинади. Кутармани би­
ринчи катламини текислаб ва зичлаб булгандан сунг траншея 
хосил булган жойда янгидан грунтни бульдозер билан кеси­
лади ва шу тарика кутармани иккинчи катламини куриш учун 
грунт олинади. Бу жараён бир неча маротаба кутармани куриш 
керак булган микдорда бажарилади. Грунтларни казишда 
кутармани охирги катлами учун траншея оралигида «девор»
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хосил килинади ва ундан грунт кутарманинг охирги катламига 
сурилади.

Грунтларни текислаш ва катламлар юзасини режалашти­
риш бульдозер ёки автогрейдер билан бажарилади. Купинча 
дастлабки текислашни грунтни ёткизиш жараёнида амалга 
оширилади. Грунтларни катламлаб текислаш ва юзани режа­
лаштириш хар бир катламни ёткизгандан сунг йул пойининг 
кенглиги ва камраб олиш масофаси буйича бажарилади. 
Кутарманинг юкори катлами юзасига йул укидан йул пойи 
кошига караб 20 -  40 %о кундаланг кесим берилади. Агар иш 
жараёнида узок муддат танаффус килинса, ёмгир сувларини 
кочириш учун бошка катламлар юзасига хам шундай киялик 
берилади, бошка холатларда юзани кия килинади.

Ишни бошлашдан аввал машинист камраб олиш масофаси- 
нинг бошида автгрейдерни тухтатади, агдаргични ишчи 
холатга келтиради ва йул кошидан укига караб хар бир аввалги 
утишни 0,6 м ёпиб кетма-кет утиш билан тукилган катлам те­
кисланади. Хдр бир ишчи уташнинг охирида машинист 
агдаргични кутариб кутармадан ташкарига чикмасдан айла- 
нади. Биринчи утишда автогрейдерни гилдираги кошидан 1 м 
дан якин булмаган масофада туриши керак. Иш жараёнида ке­
сиш бурчаги 0=45^-50°, киялик бурчаги у=2°, камраб олиш бур- 
чаги р—70^-75° килиб белгиланади.

Й ул пойи ва резерв юзасини текислаш  асосан сув кочи­
риш учун керак булади, шунинг учун йул пойини хамма юза­
сига керакли буйлама ва кундаланг кияликлар аввал тахминий 
текислаш билан буйлама кияликни саклаб берилади, кейин 
кундаланг кесимни таъминлаб охирги режалаштиришни амалга 
оширилади. Тахминий режалашда агдаргичга куйидаги ишчи 
холат берилади: а=40^45°, у=2°, Р=45^55°. Охирги текислашда 
а=40^45°, (3=67^-75°, киялик бурчаги йул пойи элементининг 
кундаланг киялигига мос келиши керак. Аввал йул пойи, кейин 
ён киялик ва резервнинг туби текисланади.
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Ён резервдан кутармани куришни ташкиллаштириш асосан 
машинанинг иш жойини аниклаш, технологик жараёнлар 
кетма-кетлигини урнатишдан иборат.

Кутармани куришда иш курилаётган йулнинг маълум бир 
нечта булакларга булинадиган, камраб олиш масофаси, деб 
аталадиган булагида олиб борилади. Уларнинг хар бирида 
кандайдир технологик жараён бажарилади.

Ён резервдан бульдозер билан кутарма куришда иш бешта 
камраб олиш масофасида олиб борилади. Камраб олиш масо- 
фасининг узунлиги хисоблаб аникланади, унда бажарилаётган 
жараёнларнинг технологик хусусиятлари, машина иш 
микорининг иш фронтга богликлиги, кушни камраб олиш ма­
софасида машинани ишлатиш имконияти, назоратни таъмин­
лаш ва бошкалар хисобга олинади.

Одатда хар бир машина маълум технологик жараёнларни 
бажариб бир камраб олиш масофасида ишлайди, аммо техно­
логик жихатдан имкони булган машиналар хар хил камраб 
олиш масофасида ишлаши мумкин.

Автогрейдер билан ён резервда грунтдан кутарма 
куриш. Автогрейдерлар асосан грунтларни текислаш ва 
режалаштириш ишларини бажариш учун мулжалланган. 
Улардан кумларни, чакик тошларни ва шагалларни текислаш 
ва режалашда, йулдан корни тозалашда фойдаланилади. Ён 
резервдан грунт олиб кутарма куришни уларнинг энг катта 
баландлиги 0,8 м булганда бажариш мумкин.

Автогрейдер билан ишни бажаришнинг бир нечта кетма- 
кет технологик жараёнлари мавжуд: грунтни киркиш, кунда- 
лангига суриш, катламлаб текислаш ва бошкалар.

Резервни кесиш ички кошидан бошланади. Грунтни суриш 
бир нечта утиш билан амалга оширилади. Бу жараён энг огири 
булиб, умумий утиш сонининг 75 %ини ташкил килади. Шу­
нинг учун айрим холларда икки марта киркиш бажарилади, ун­
дан кейин киркилган грунт сурилади, кейин икки марта 
киркиш ва суриш ишлари бажарилади. Грунтни ёткизиш ярим 
сикиш (вразбежку) тулик сикиш каби иккита усулдан бирида
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амалга оширилади. Автогрейдер билан сурилган грунтни 
туплам ва туда холда колдирмасдан дарров текислаш (2.46- 
расм) лозим.

2.46-расм. Огир ва урта автогрейдерлар билан йул пойини куриш

Грунтни кесиш автогрейдерни I узатгичда пичоги 
узунлигини ярмиси билан унча катта булмаган киркиладиган 
тупламда, суриш ва текислаш -  II ва III узатгичда иложи бориа 
пичогининг хамма узунлигида бажарилади.

Грунтларни кесиш, суриш ва текислаш жараёнларини 
бажариш учун автогрейдер пичогини урнатиш бурчаги 
грунтнинг тури ва холатига боглик холда бажарилади.

Автогрейдернинг иш унумдорлиги
у = & ,  (2.29)
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бу ерда ? = 21/ ;  1-камраб олиш масофаси, м;/-грунтларни 
кесишда киркиладиган борозданинг кундаланг кесими, м2; Т- 
ишчи сменанинг давомийлиги, соат;

1ц =“ +~ги + 2(и + 1Х4+2/у; (2.30)
1 2

Г}, Г^грунтни кесиш ва суришдаги мос равишда авто- 
грейдернинг харакат тезлиги, м/соат; п -  бир утишда кесилган 
грунтни суриш учун керак булган утиш сони; 1Л -  камраб олиш 
масофасининг охирида автогрейдерни бир айланиши учун 
кетган вакт, соат; 1У -  агдаргични бир марта алмаштириш учун 
кетган вакт, соат; Кю  -  грунтни юмшатиш коэффициенти.

Кесиладиган борозданинг майдони ва камраб олиш 
масофаси канча катта булса, автогрейдернинг иш унумдорлиги 
шунча катта булади. Шунинг учун камраб олиш масофасини 
300-500 м (кичик улчамлар ёмгирли кунларда ёки аксинча, 
курук иклимда) белгиланади. Ён резервдан кутарма куришда 
бошка машиналарни куллаш. Бундай холатдаги ер ишларини 
бажариш учун хамма турдаги ер машиналарини ишлатиш мум­
кин. Ён резервдан йул пойини куплаб куришда грейдер-элева- 
тордан фойдаланиш максадга мувофик хисобланади. 
Скреперлар кутарманинг баландлиги 1,5 м дан ва суриш 
масофаси 100 м дан катта булган бульдозерга нисбатан 
самарали хисобланади.

Назорат саволлари

1. Кутармани куриш ва уймани уйишда кандай усулдан 
фойдаланилади?

2. Уймадан ёки грунт карьеридан келтириб кутарма 
куришда кулланиладиган технология ва машиналар.

3. Кутарма куришда иш жойини (камраб олиш масофаси 
сони, машиналарни жойлаштириш) ташкил килиш.

4. Скрепер билан йул пойини куриш.
5. Экскаватор ёрдамида кутарма куриш.
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6. Кутармани уйма ёки грунтни карьердан олиб келиб 
куриш.

7. Бульдозер ёрдамида кутарма куриш.
8. Автогрейдер билан йул пойини куришда кандай ишлар 

бажарилади?
9. Кутармани куриш усуллари.
10. Уйма уйиш усуллари.
11. Экскаватор ёрдамида уймаларни уйиш.
12. Кутарма куришда машиналарни танлаш.

2.19. Тог ён багрида йул пойини куриш, кияликларни 
рожал а ш ва мустахкамлаш

Тог ён багрида йул пойини куришда (2.47-расм) ишнинг 
технологиясини унинг конструктив хусусиятлари ва жойнинг 
грунт-гидрологик шароити белгилайди. Курилиш учун энг 
яроклиси уйма ёки ярим уймадир (2.47, а, б-расм).

2.47-расм. Йулнинг тог ён багридагн намунавий кундаланг кесими.

Тикка ва баланд кияликларда кияликдан ва тог ён багри 
юзасидан тушаётган грунтни ушлаш учун юкори берма ёки 
таянч деворли берма курилади. Кияликнинг юкори кисми ёки 
ён багри керакли даражада тургун булмаса юкориги тиргак ёки 
копловчи девор (2.47, й-расм) куриш керак булади. Юкориги 
(2.5, д-расм) ва шунингдек, пастки (2.47, в, г-расм) тиргак 
деворларни айрим секция холида йилнинг энг курук даврида, 
яъни грунтлар тургунлигининг бузилишини олдини олувчи 
тадбирлар куллаб курилади. Конструктив ечимларнинг тез-тез 
узгариши ва тухтовсиз грунт-геология шароитининг узгариши, 
грунтларни зичлашнинг кийинлиги курилиш технологиясини
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к и й и н л аштир ад и, бу юкори квалификацияли ишчи, энг замона- 
вий техника ва бажариладиган ишларнинг сифатли назоратини 
талаб килади. Машина ишини жойнинг хусусиятига караб 
ташкил килинади. Масалан, бульдозер кияликдан пастга караб 
ишлаганда иш унумдорлиги ошади, тепаликка ишлаганда ка- 
маяди. Тог ён багрида ишлаганда хавфсизлик тадбирларини 
саклашга алохида эътибор берилади, экскаватор билан иш- 
лашда грунтдан козерёк хосил булишига йул куйилмайди, ма­
шиналарни сурилишига ва агдарилишига карши тадбирлар иш­
лаб чикилади. Айрим холларда ишчи проезд токчасини ку- 
ришга ва иш фронтини ривожлантиришга тускинлик килувчи 
утиш кийин булган кияликлардан утишга тугри келади.

2.20. Тог ён багрида йул пойи куриш

Йул пойини куриш трассани тиклаш, йуловчи йулакча- 
сини куриш, ишчи проездни таъминлаш ва йул пойининг тулик 
кундаланг кесимини куриш каби ишларни уз ичига олади.

Йуловчи йулакчасини куриш курилаётган йулнинг йул 
пойини юкори баландлик сатх,и (2.48-йг раем), юкори кисми 
(2.48-6 раем) ва лойихавий кесим атрофида (2.48-е раем) амал­
га оширилади. Айрим холларда коя тог жинсари, жарликлар ва 
бошка утиш кийин булган жойлар булгани учун йуловчи йу­
лакчасини лойихавий кесимдан, купинча тог ён багри юкори- 
сида ташкарига чикарилади.

2.48-расм. Йуловчи йулакчаси ва ишчи утиш токчасини куриш

Ишчи проездни купинча йуловчи йулакчасини бульдозер 
ёрдамида 3,5-4,0 м кенгайтириш билан (2.48-г раем) амалга 
оширилади, бу утувчи транспортлар ва йул машиналарининг 
иши бир ерга тупланишини таъминлайди.

113



Бульдозернинг иш унумдорлигини оширишда, ишлатила- 
диган пичокнинг вертикал кесувчи четини бир томонлама 
емирилиб кетмаслиги учун тишлар билан кучайтирилади. Агар 
ковланаётган грунтда тошли кушимчалар булса, бульдозер 
пичогининг горизонтал кесувчи четини х;ам тиш билан 
жихозланади. Бундай кушимчалар куп булса грунтни бушатиш 
(бушатгич ёки портлатвчи модда ёрдамида) билан 
бульдозернинг иш унумдорлиги сезиларли оширилади. Ишчи 
утувчи токчани сувдан вактинчалик утказгичлаР билан 
жихозланади; агар имкони булса, лойиха кенглигининг ярмига 
булса хам, доимий сув утказувчи иншоотлар килинади.

Ишчи проездни таъминлагандан сунг куприк, кувур, 
тиргович девор, талаб килинган суткали хажмдаги ер 
ишларини бажаришга киритилади, яъни бор кучларни ва 
ишлаб чикариш лойихасига мос равишда кучларни энг 
максадли жойлаштириш учун шароит яратилади.

Ярим уйма куришда йул пойини тулик кесимда куриш 
2.49-расмда курсатилган чизмалардан бири асосида олиб 
борилади. Ер ишларини рационал ташкил килиш чизмаси 2.49- 
а расмда курсатилган, бу ерда ишчи проезд токчаси йул 
пойининг лойихавий белгисида жойлашган.

Бу холда грунтни казиш токчани ён багир томонга кетма- 
кет (II, III, IV) суриб кенгайтиришдан иборат. Бу ерда грунтни 
казиш усулидан каттий назар мухим яхши томони хосил 
булади, яъни доимий транспорт окимини таъминлаш олдин 
яратилган проездни тозалашдан хосил килинади, бу ишни 
бажаришни енгиллаштиради. Бундан тапщари грунт бир 
маротаба ковланади, сурилади ва лойихавий кесимдан 
ташкарига ташланади. Грунтни лойихавий кесимдан ташкарига 
ташлаш учун бошка чизма билан ишланганда уни бир неча 
маротаба казиш ва ташлаш керак. Ишчи проезд 2.49-йг расмда 
курсатилган чизмадек булганда грунтни казиш иккита 
бульдозер, экскаватор, экскаватор ва бульдозер ёки портлатиш 
усули ёрдамида колган юмшатилган грунтни бульдозер билан 
тозалаш билан амалга оширилиши мумкин булади.
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И ккита бульдозер билан грунтни цазишда битта бульдо­
зер йул укига параллел ёки бирор бурчак остида узига йул 
очади, яъни аввал II  поласада, кейин 111 поласада ва бошкалар 
(2.49-0 раем), хдр бир поласа юзасида грунтни ковлаб проезд 
токчасига ташайди. Иккинчи бульдозер бу грунтни тайёр йул 
пойи кисмида агдаргичга суради.

а)

« О 1

,..., „ .—  —

2.49-расм. Ярим уймаларда йул пойини куришда грунтни казнш- 
нинг кетма-кетлиги: а-ишчи проезд токчасини йул пойининг лойих,а 
белгисига доимий жойлапггириш; 6-1 зинадан II зинага ишчи проезд 

токчасини суриш; в-1 зинадан III зинага ишчи проезд токчасини суриш; 
е-ишчи проезд сатхини I зинани IV зинага доимий пасайтириш;

I -  ишчи проезд токчасининг зинада бирламчи жойлашиши; II, III, IV 
грунтни ишлашининг кейинги кетма-кетлиги.

Грунтни казишни таъминловчи ва уни пастга сурувчи 
бульдозер узига иккита камраб олувчи ишчи масофа яратади. 
Х̂ ар бир масофани узунлиги 30-35 м булиб, уларнинг бири 
бопщасининг давоми булади. Бу бульдозер биринчи камраб 
олиш масофасида грунтни ковлаганда пастдаги бульдозер 
грунтни транспортга ортади ва иккинчи камраб олиш масофаси 
орасида ён кияликка суради. Кейин бульдозер бир вактда 
камраб олиш масофасини узгартиради.

Энг четки минтакадаги грунтни (IV) казишда юкоридаги 
бульдозер откосник ёрдамида ён кияликни текислайди.
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Шундай килиб, йул пойи тугалланган куринишда булади ва 
пардозлаш ишларини талаб килмайди ёки улар минумумга 
келтирилади. Грунтларни казишнинг бу усулининг яна бошка 
томони мавжуд. Одатда, пастдаги бульдозер юкоридаги 
бульдозерга нисбатан энг юкори унумдорликда ишлайди, 
чунки у грунтни ковламасдан факат суради. Бу транспорт 
окимининг узлуксиз харакатланишини ва йулнинг катнов 
кисмини яхши холатда саклашни таъминлайди.

Иккита бульдозернинг бир жойда ишлаши максадга 
мувофик хисобланади, чунки бирининг бошкасига доимий 
ёрдами: катта коя тошлар булганда, ута намланган грунтларда 
ботиб колганда ва бошкаларда керак булади.

Грунтни экскаватор билан казиш 2.50-расмда курсатилган. 
Аввал биринчи усулда чумичининг хажми 0,6-0,65 м3 булган 
экскаватор ишлайди ва грунтни ён кияликка ташлайди. Кейин 
чумичининг хажми 1,0-1,25 м3 ва ундан катга булган 
экскаватор грунтни ён киялик буйича талаб килинган лойиха 
белгисигача ковлайди.

2.50-расм. Иккита экскаватор ва бульдозер билан грунтни казиш

Иккинчи погонада ер ишларининг хажми куп булгани учун 
иш унумдорлиги катгарок экскаватор билан бажарилади ва 
машинани хамма отряди белгиланган тезликда харакат килади. 
Иккинчи экскаватор ишлаган грунт ён кияликка агдаргичли
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бульдозер билан сурилади. Бу бульдозер йул пойини лойиха 
белгисигача текислаш ва тозалаш ишларини хам бажаради. 
Бундай ишларни бир хил иккита экскаватор ёки битта бир 
погонадан иккинчисига утиб харакатланувчи экскаватор билан 
хам бажариш мумкин. Бульдозер ва экскаваторлар шундай йул 
булаги узунлигида ишлайдики, бунда ер ишлари хажми меха- 
низациялашган отряднинг сменали иш унумдорлигига тенг 
булади.

Биринчи погонада ишловчи бир экскаватор билан ишчи 
проезд токчасини кенгайтиришда, яъни грунтни экскаватор би­
лан ён кияликка ташлаган холатда, иккинчи погона иккита 
бульдозер билан аввал айтиб утилгандек ковланади.

Грунтни портлатиш йули билан к/азиш ва уни бульдо­
зер билан тозачаш  катта камраб олиш масофасида бажари- 
лади, чунки портлатиш ва бургу кудукларини жойлаштиришга 
йул булаги керак булади.

Портлатиш ишлари машиналар ишига энг кам халакит бе- 
радиган вактда олиб борилади. Уни сутакда 3 марта олиб бор- 
ган маъкул: кечаси ва кундузги сменалар орасида, одамлар ва 
ишловчи машиналар булмаганда; кундузги ва кечки сменалар 
орасида, шунингдек, кундизги сменада ишчиларнинг тушлик 
вактида. К,абул килинган камраб олтиш масофасида портлати- 
ладиган грунт хажми утиш проездини 1 соатда тозалаш ва ер 
иши техникасини кейинги портлатиш давригача иш фронтини 
таъминлаш хисобидан аникланади. Бургилаш (утиш) ишларини 
бошка ишлар билан бир вактда, портлашга тайёрлаш (заряжа­
ния) ва портлатиш иши ва машиналарни тог жинсларини кути- 
лажак учиш худудидан четга чиккандан сунг бажарилади. Бун­
дай портлатиш ва ер ишлари технологиясини ташкил килишда 
автомобилларнинг келишигача утиш йулакчалари тикланади, 
бульдозерлар ва бошка машиналар сменанинг колган вактида 
йул пойининг тулик кесими буйича кенгайтириб грунтни тоза- 
лайди.

Агар ишчи проезд токчасини йул пойи сатхи белгиси бу­
йича куриш мумкин булмаса, проездни 2.49-расмда курсатил-
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гандек утказилади. 2.49-6 расмда курсатилгандек йул пойини 
куриш куйидагича бажарилади: I  погона буйича ишчи проезд­
ни саклаган холда бульдозер билан II  погона ковланади. Утаёт- 
ган транспорт воситалари харакати ишчи проезд токчасининг 
мустахкамлигини йукотмаслиги, ер ишларини олиб боришга 
халакит бермаслиги керак. Кучки булиш хавфи булганда 
транспорт воситаларини йул пойи сатхини лойиха белгисига 
утказилади, кейинчалик грунтни казиш технологияси аввал 
келтирилгани билан мос тушиши лозим.

Грунтни буйлама ташишда энг максадга мувофиклиги уни 
скрепер билан 2.49-е расмда курсатилган чизмадагидек, агар 
керак булса 2.49-б, в расмда курсатилган чизмадагидек экска­
ватор билан баланд ярус ковланади.

Агар керак булса грунтларни буйлама ташиш автомобиль- 
самосвал билан амалга оширилади. Грунтни зичлашдан аввал 
бульдозер билан текисланади, юкориги катламни текислаш, 
лоток урнатиш, арик казиш ва бирканча пардозлаш ишлари - 
автогрейдер билан бажарилади, буларни механизациялашган 
отрядни комплектлашда хисобга олиш керак.

Грунтни кундалангига буриладиган агдаргичли бульдозер 
билан кияликка суриш йул укига паралелл харакатланиб 
амалга оширилади. Агар бу ишда бурилмайдиган агдаргичли 
бульдозер иштирок этса, унда улар грунтни машинани умумий 
сурилиши билан итаради. Кияликни пардозлашда бульдозер 
ишлаганда уларни жойлашиш аниклигини ва кияликни лойиха 
кийматига мос келишини кузатиш лозим, чунки кейинчалик 
тузатиш керак булса, бошка машина талаб килинади, бу кабул 
килинган ишни ташкиллаштиришнинг бузилишига ва таннарх- 
нинг ошишига олиб келади.

2.21. Йул пойи ва киялик юзасини текислаш

Кутарма ёки уймани куриш буйича асосий ишлар тугал- 
лангандан сунг текислаш (2.51-расм) ишлари бажарилади, ун- 
дан сунг йул пойини юзаси мустахкамланади.
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2.51-раем. Йул пойи юзасини автогрейдер билан пардозлаш

Текислаш йул пойининг юзаси ва ён киялигини лойиха 
белгисигача текислаш талаб килинган равонликни олиш ва 
сувнинг окиши учун шароит яратиш учун керак.

Кутарманинг ён киялигини текислаш йул пойи юзасини 
текислашдан сунг бажарилади, уймаларда, аксинча, аввал ён 
киялик, кейин уйманинг туби текисланади. Текислагандан сунг 
дарров сув ювмаслиги учун ёки бошка омилларнинг таъсири 
булмаслиги учун ён киялик мустахкамланади.

Кутарманинг юзаси ёки уйманинг тубини текислаш авто­
грейдер билан амалга оширилади. Бу ишларни автомат 
бошкариладиган система билан куролланган, масалан «Про­
филь П», «Профиль 30» ва бошка машиналар бажаради. Бу 
системаларнинг махсус копир тизими йул пойини текисланган 
юзасида ёки лазер йуналтирувчи буйича ишловчи, хара­
катланувчи иши датчик системасига асосланган (2.52-расм).

Тугри йул булакларида буйлама киялиги 3 0  %о гача булган 
йул пойининг юзасини ва горизонтал эгрили йул булакларида 
текислаш лазер копири билан, вертикал эгрили йул 
булакларида -  бикр копир билан амалга оширилади.

Автогрейдернинг кесувчи агдаргичи чети лазер 
текислигига катъий равишда паралел харакатланади. Лазер ну- 
рининг битта кузатиш жойидан бир вактда бир нечта маши-
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нани бошкариш мумкин. Нурлантиргичнинг таъсир масофаси 
500 м гача етади.

2.52-расм. Автогрейдернинг «Профиль 30» автомат системаси 
билан ишлаш принципал чизмаси

Бикр копир куллаб текислашда копир сим (копир троси) 
кутарма кошига урнатилади. Уни бир-биридан 10-20 м масо- 
фада жойлашган металл козикка урнатилади. Копир симнинг 
лойих,а чизигидан баландлиги тахминан 0,55 м булади. Уни 
махсус лебедка билан тортилади ва динамометр билан назорат 
килинади. Асосий козиклар ва копир симлари нивелир буйича 
урнатилади.

Копир сими билан текислашда щуп доимо назорат кили­
нади, сим доимо унга тегиб туриши керак. Охирги жараёнлар 
(утишлар) копир симисиз бажарилади, чунки копир сифатида 
биринчи утишдан сунг хосил булган текисланган юза хизмат 
килади. Бу холда щуп урнига копир гилдираги урнатилади.
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Агдаргичи автоматик бошкарилмайдиган автогрейдер би­
лан текисланганда тастлабки тайёргарлик махсус козик ёки 
козикча (2.53-расм) ёрдамида ишни белгилашдан иборат.

2.53-расм. Йул пойи режаси ва кесимиии автогрейдер ёки бульдозер 
агдаргичига рейка-курсаткич ва йул пойига махсус козик уриатиш 
йули билан назорат килиш чизмаси: а-режада рейка-курсаткичнинг 

вешкага нисбатан х,олати; б-ушанинг узи кутарманинг кундаланг 
кесимида; в-ушанинг узи уймада; 7-бульдозер ёки автогрейдер отвали; 

2-штанка; 3-ён киялик чегараси; -/-пружина-компенсатор; 5-рейка-
курсаткич; 6-шарнир; 7-вешка; 8-рейкадаги баландлик белгиси.

Козикда баландликни белгиловчи белгилар булиб ундан 
хайдовчилар агдаргични кутариш ёки пасайтириш тугрисида 
маълумот олади.

Текислашдан аввал авто грейдер билан киска угишда тах- 
миний текислаш килинади -  лойиха белгисидан фаркланадиган 
айрим жойларда грунт кесилади. Ундан сунг автогрейдер 
билан х а м м а  масофа буйича умумий текислаш ишлари олиб 
борилади. Ишни режада кутарма укига нисбатан 45-75° бурчак 
остида агдаргич билан грунтни киркиб биринчи тезликда олиб 
бориш таклиф килинади.

Кутарма ва уйманинг ён киялигини текислаш хар хил ма­
шиналар билан: откосникли бульдозер ёки автогрейдрлар, 
экскаватор-текисловчи (телескоп стрелкали гидравлик бир чу- 
мичли экскаваторлар), оддий чумичли ёки махсус икки агдар- 
гичли текисловчи, экскаватор-драглайн билан амалга ошири­
лади.

Кутармаларни 1:3 ва катта ётик ён киялигида унинг 
устидан юриб (2.54-расм) автогрейдер билан текисланади.
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Ётиклиги 1:2 ва ундан катта булган ён кияликларни бульдозер 
билан кияликни узида йул укига перпендикуляр юкоридан 
пастга хдракатланиб текислаш мумкин.

Киялиги 1:3 дан кичик булган ён кияликларни узайтирил- 
ган пичок билан жих,озланган автогрейдер ёки бульдозер билан 
текисланади (2.55-расм).

2.54-расм. Кичик ён кияликларни автогрейдер билан пардозлаш

2.55-расм. Тик ён кияликларни текислаш учун бульдозер ва 
автогредер жихози

Катта кутарма ва чукур уймаларнинг ён кияликларини 
экскаватор билан текисланади. Баландлиги 5-7 м булган 
кутармада телескоп стрелали экскаватор-текисловчи (2.56- 
расм) куллаш максадга мувофик хисобланади, ундан катта (1:4 
м гача) кутармаларда -  икки агдаргичли текисловчи экскаватор
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билан ёки оддий чумичли драглайн (2.57-расм)дан фойдала­
нилади. Экскаватор-текисловчи билан текислаш экскаваторни 
юкори ва пастки томонидан, экскаватор-драглайн -  факат 
юкори томонидан олиб борилади.

Экскаватор чукуррок уймалар ёки каттарок кутармалар ён 
киялигини текислашда кенглиги 5 м дан кичик булмаган 
токчали ярус буйича юриб текислайди.

2.56-расм. Телескоп стрелали экскаватор-текисловчи бнлаи ён 
кияликни текислаш: а-кияликиинг юкори кис мини текислаш; 

б-кияликнинг пастки кисмини текислаш; Л-текислашнинг биринчи 
худудси; Б- тскислашнинг иккинчи худуди.

2.57-раем. Икки агдаргичли экскаватор билан ён кияликни 
текислаш: а-к,ияликни юкори кисмини текислаш; б- кияликни пастки

кисмини текислаш.

Ён кияликларни текислашда юзанинг равонлиги ва ён кия- 
ликнинг керакли киялиги назорат килинади. Бунинг учун кута- 
риб юриладиган хар хил конструкцияли лекалалардан (2.58- 
рас м) фойдаланилади.
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2.58-расм. Кутарма ва уйманинг ён киялигини назорат килиш:
о-кутариб юрувчи лекала ёрдамида; б-кутариб юрувчи вешка ёрдамида; 

/-лекала; 2-вешка; 3-консоль.

2.22. Йул пойи ён кияликларини мустахкамлаш

Йул пойининг ён киялиги шамол, сув, хароратининг узга- 
риши таъсирида грунтларнинг физик хоссаси узгариши нати- 
жасида бузилиши мумкин.

Йул пойининг ён киялигини мустахкамловчиларнинг кон- 
струкцияси хар хил булиб, улар ён кияликнинг улчами ва к,ия- 
лигига, туманнинг об-хаво-иклим ва гидрогеологик шароитига, 
грунтларнинг хоссаси ва бошка омилларга караб танланади.

Энг содда мустахкамловчи сифатида ён кияликнинг юза- 
сида ут экилади. Айрим холларда ён кияликларга дарахтлар ва 
буталар экиб мустахкамланади. Грунт катламини богловчи би­
лан кайта ишлаб, айрим темирбетон элементлар, бутун цемент 
ёки асфальтбетон коплама билан мустахкамлаш мумкин.

Энг куп таркалган ва самарали мустахкамловчи тури ут экиб 
усимлик катламини хосил килишдир. Бундай мустахкамлашнинг 
тури купинча йигма решоткали темирбетон элементлардан ибо­
рат мустахкамловчилар билан биргаликда олиб борилади. Бун­
дай конструкцияларни одатда чукур уймалар ёки баланд 
кутармаларни мустахкамлашда кулланилади. Йигма ёки монолит 
темирбетонли химояловчи катламни хосил килиш одатда пой­
мали йул булакларида, куприкларга олиб келувчиларда 
кулланилади. Тогли худудларда нураган тог жинсли грунтлар­
нинг ён кияликларини мустахкамлашда пневмопурковчи усулда 
килинган бетон билан олиб борилади. Тогли шароитда гилли ёки 
кумли грунтларда кутарма ва уйманинг ён кияликлари купинча,
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хар хил калинликдаги тош мзтериалли катламлар ёки донали 
тош билан мустахкамланади.

Усимлик цатлами яратиш билан ён кияликларни мусс- 
пищкамлаш  икки усул билан амала оширилади: ён кияликка 
ёткизилган усимлик катлами грунтига механизациялашган ёки 
гидросеииш билан усимлик экищ; ён кияликда дастлабки 
усимлик катламини гидросего*шсиз усимлик катламини хосил 
килиш.

Биринчи усулда ён киялиКка 10-15 см калинликда усимлик 
катлами ёткизилади, ундан кейин усимлик уруги экилади.

Ён кияликларда усимлик катламини хосил килмасдан гид- 
ропосев килиш мумкин. Бу ходДа У1- уруги, минерал угит, ске­
лет хосил килувчи материал, теленка хосил килувчи компонент 
ва сувдан иборат аралашма кУлланаДи- Скелет хосил килувчи 
материал (майдаланган сомон, кипик) ва пленка хосил килувчи 
(битум эмульсияси ёки латекс} ён кияликда утнинг усишига ва 
ривожланишига яхши шароит яратади ва кияликни сув ва ша- 
мол эрозиясидан саклайди.

Ут уруги аралашмаси тар^ибини туманнинг иклим шарои- 
тига боглик холда хар хил на^лардан яратилади. Курук иклим 
шароитида сунъий намланади.

Гидропосев учун л а п а т к & д и  аралаштиргичи бор цестерна, 
насос, шланг ва ён кияликка УРУГ сочувчи гидромонитордан 
иборат махсус ДЭ-16 турид^ги машинадан фойдаланилади. 
Аралашмани ён киялик буйича машинани кияликнинг юкори- 
сида ёки остида харакатлантир^иб сочилади. Одатда, аралашмА- 
ни бир камраб олиш масофаси^да, ишчи аралашмани кияликдан 
окиб кетмаслиги учун бир неч*а гидросеялка марта утказиб се- 
пилади.

Агар ён киялик грунти ку^У^ булса, унда уни кушимча на­
мланади. Гидросеялканинг шЖ1 унумдорлиги уртача тахминан 
4000 м2/смендан иборат ва к ^ яликнинг улчамига, иш объекти 
орасидаги масофага ва ёкилиги1 захирасига боглик.

Ишчи белгиси 3,5 м гача?1 булган йул пойи ён киялигига 
усимлик грунтини ёйишни откосник билан жихозланган буль­
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дозер ёки автогрейдер билан бажариш мумкин. Агар баландлик 
катта булса, усимлик грунтини экскаватор-драглайн билан ёй- 
илади. Йул пойининг ишчи белгиси 8 м гача булган жойлар 
шароитига боглик холда усимлик грунта экскаваторнинг па- 
стки ёки юкориги туриш жойидан таркатилади. Грунт аввал 
коши буйлаб ёки киялик остига жойлаштириб тайёрлаб 
куйилган тупламдан чумич билан олинади. Ён кияликдаги 
грунтни уни экскаватор-драглайн билан таркатилгандан сунг 
экскаватор-текисловчи билан текисланади. Грунтни юкориги 
т>Ъстаб туриш жойидан текислаш кулай. Текисловчи рама би­
лан текислашда у аввал киялик остига туширилади кейин 
юкорига тортилади. Текислаш аввалги изни 1/3 коплаш билан 
амалга оширилади.

Телескопли стрелали экскаватор-текисловчи билан 
усимлик катламини текислашда унинг харакатланишини 2 м 
кенгликда амалга оширилади, изни коплаш 0,3-0,5 м да булиши 
керак.

Решеткали конструкциялар билан биргаликда йигма те­
мирбетон элемент! при ни ёрдамида ён цияликни мустал;- 
камлаш  куйидаги технологик кетма-кетликда амалга ошири­
лади: ён кияликни тайёрлаш -  текислаш ва зичлаш; киялик ос­
тига бетон таянч куриш; решеткали конструкцияли темирбетон 
элементини монтаж килиш; катакларни усимлик грунта билан 
тулдириб ут экиш (катаклар шунингдек, чакилган тош ёки 
шагал билан тулдирилиши мумкин).

Йигма элементдан иборат решеткали конструкциянинг 
монтажи пастдан юкорига караб амалга оширилади. Кисм- 
ларни узатиш кранда амалга оширилади; туташган жойлари 
мустахкамланади; ячейкани тулдириш учун грунт, шагал ёки 
чакилган тош грейферли чумич билан жихозланган кран 
оркали узатилади. Йигма элементларни монтаж килишдан ав­
вал ук чизикдарни козиклар ёрдамида белгиланади. Сувга бот- 
майдиган ён кияликларни мустахкамлаш учун решеткали кон- 
струкциялардан ташкари калинлиги 10-15 см шагал ёки чакил­
ган тош ёткизилади. Бу материални ён кияликка ёткизилгандан
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ва текислангандан сунг экскаватор-драглайнга монтажланган 
майдонли титратгич ёки каток билан зичланади.

Уймаларда ва ярим уймаларда табий бузилишга (нурашга) 
учраган тог ж инсли ён цияликларни мустахкамлаш  бетон- 
шприцмашина (2.59-расм) ёрдамида пневмосачратиш усули 
билан бажарилади. Бу усулда ён киялик юзасига сикилган хаво 
ёрдамида охакгиисли, цементгрунт, цементкум ёки цементбе­
тон аралашма пуркалади. Пневмосачратгич аралашмани опа- 
лубкасиз ёткизиш имконини беради ва кейинчалик аралашмани 
зичлаштирмаса хам булади. Сепилаётган катламнинг калин­
лиги хар хил булади ва уни жинснинг мустахкамлиги ва атмо­
сфера омиллари таъсирининг тавсифига караб аникланади.

2.59-расм. БМ-60 бетоншприцмашинанинг чизмаси

Конструкциялар: енгиллаштирилган, калинлиги 25 мм; 
уртача -  40-60 мм; кучайтирилган 100 мм гача (металл тур би­
лан); калинлиги 100 мм ва ундан куп металл тур ва анкер билан 
кучли мустахкамланган. Иш технологияси: тайёргарлик иш­
лари; ён кияликка аралашмани сепиш; копламани парвариш 
килишдан иборат.

Тайёргарлик ишлари аралашмани тайёрлаш ва ён киялик­
нинг узини тайёрлашдан иборат. Мустахкамланаётган ён кия­
ликнинг юзаси текисланади -  айрим йирик тошлар олиб таш- 
ланади. Ён киялик остига бетон ёки бутобетондан текисловчи 
ёки тиргович кават ёткизилади. Ён кияликдаги айрим йирик
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чукурчалар шу материал билан тулдирилади. Агар мустахкам- 
ловчи конструкцияда металл турлар (арматуралар) ишлатилса, 
унда уни кияликка осиб куйилиб анкер билан мустахкам- 
ланади. Анкерлар тог жинсига ёки бургуланган бургу кудугига 
жойлаштирилган ёгоч пробага кокилади, цемент эритмаси 
билан копланади. Ён кияликка аралашмани суришдан аввал 
уни даслабки намланади.

Ишчи аралашмани кияликка пастдан тепага сурилади. 
Котиш учун яхши шароит яратиш ва мустахкамликнинг орти- 
шини кейинчалик мустахкамланган киялик юзасини намлаш 
билан амалга оширилади.

Лойихадаги таркибли курук аралашмани стационар ара- 
лаштиргичда тайёрланади ва иш жойига автомобиль-самосвал- 
да олиб борилади. Курук аралашмани харакатланувчи бетон- 
аралаштиргичда иш жойининг узида тайёрлаш хам мумкин.

Курик иклимли худудларда кумли кутарманинг ён цияли- 
гини унда богловчи материаллар ва гилли грунт билан ишлан­
ган чакилган тош, шагалли грунтлардан коплама килиб мустах­
камлаш мумкин. Чакик тош (шагал) ён кияликка 0,10-0,15 см 
калинликда ёйилади. Киялик асосига материал 1 м кенгликда 
таянч килиш учун ёйилади. Гилли грунтларнинг ишлатилиши 
мураккаб технологияни талаб килгани учун кийин хисоб­
ланади. Куриганда гилли катлами ёрилиб кетмаслиги учун ёт- 
кизилган гилга кум кушилади ва хамма масса яхшилаб аралаш- 
тирилади.

Кумли грунтларни мустахкамлаш учун органик боглов­
чилар -  битум, дегт, нефт колдиклари ва саъноат чикиндилари 
кулланилади. Ён кияликлар богловчи куйилиб ёки кайта иш­
ланган грунтдан тайёрланган аралашма билан кайта ишланади.

Ён кияликларни уларни окувчи сув ювиб кетмаслиги ва 
тулкинлар бузмаслиги учун тош териш билан муспшх^кам- 
лаш. Тош териб мустахкамлаш унинг оддийлиги, ишончлиги 
ва куп хизмат килиши сабабли мустахкамлашнинг кенг 
таркалган усули хисобланади. Бунинг учун музлашга кар- 
шилиги 100-150 Мрз булган ва улчами хар хил тошлардан
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фойдаланилади. Катламнинг калинлиги энг катта тошнинг 
улчамидан икки баравар катта булади.

Ён кияликларни бетон копламалар билан мустахкамлаш 
уларни сув окими таъсиридан, тулкин уришидан ва музлашдан 
химоялаш учун хизмат килади.

Улчами 1,00 X 1,00 X 0,16 м дан калинлиги 0,3 м булган 
монолит бетон копламагача булган енгил йигма туридан бош­
лаб хар хил конструкция л ар ишлатилади.

Хамма турдаги бетон копламалар калинлиги 0,1-0,2 м 
булган чакилган тош ёки шагал катлам устига ёткизилади.

Майда бетон плиталар ён кияликка бир-бирига богла- 
масдан ёткизилади, йирик темирбетон плиталар шарнир богла- 
ниш хосил килувчи ёки чикиб турган арматурасини пайвандлаб 
ёки махсус деталлар оркали металл хомут билан бириктири- 
лади. Энг йирик плитали коплама алохида карта хосил килиш 
учун харорат чокидан ажратилади.

Материал ва плитани кияликка, берма ёки йул ёкасига 
жойлашган кран ёрдамида бажарилади. Материаллар ва плита­
лар олдиндан олиб келинади ва мустахкамланадиган киялик 
буйича тахланади. Плиталар кетма-кетликда пастдан юкорига 
текисланган ва зичлаштирилган асосга ёткизилади.

Йулнинг жарлик худудларида ишлашни таъминлашда за­
рур тадбирлардан бири уларни мустахкамлашдир.

Жарларни мустахкамлаш йули билан курашиш, шунингдек, 
йулни жарлик худудлардан утказиш ва бир вактнинг узида ундан 
фойдаланишнинг хар хил турлари мавжуд. Жарларни мустах­
камлаш ишлари утказилган кидирув ишлари асосида лойихада 
аникланади.

Назорат саволлари

1. Тог ёнбагрида йул пойини куриш ишлари технологияси- 
нинг алохида хусусиятлари.

2. Пул пойи киялигини текислаш учун машина танлаш.
3. Усимлик экиб йул пойи киялигини мустахкамлаш 

буйича ишлар технологияси.
4. Тог ёнбагрида йул пойи куриш кетма-кетлиги.
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5. Тог ёнбагрида йул пойи конструкцияси.
6. Тог ёнбагрида йул пойи куриш боскичлари.
7. Иккита бульдозер билан грунтларни ишлаш.
8. Ярим уймалардаги йул пойини куриш кетма-кетлиги.
9. Йуловчи йулакчаси ва ишчи токчасини куриш.
10. Автогрейдер ёрдамида ёнбагир киялигини текислаш.
11. Экскаватор ёрдамида ёнбагир киялигини текислаш.
12. Темирбетон элементлари билан ён кияликни 

мустахкамлаш.
13. Кутарма ва уймалар ён киялигини усимликлар билан 

мустахкамлаш.

2.23. Тогли шароитларда йул пойини куриш

Тогли туманларга айрим баландликлари, чуккилари ёки 
массивлари атроф жойлардан 500 м дан баланд булган ва ба- 
ландлик буйича харорати тез узгарувчи худудлар киради.

Тогли худудларда об-хаво шароити кун давомида кескин 
узгариб туриши, киска масофада грунт турлари узаро фарк 
килиши, чукур уйма, баланд кутармалар кетма-келиши, ярим 
уйма, ярим кутармаларни кенг кулланилиши, кувурлар ва 
сунъий иншоотларни куплиги билан характерланади. Йул 
пойини коя тошли грунтларда куриш портлатиш йули билан 
олиб борилади. Бу ишларнинг бахоси умумий йул ишининг 55- 
60 % (текислик жойлардаги 12-25 % урнига)га етади.

Тогли худудларда автомобиль йулларини куришда ишлаб 
чикариш умумий хусусиятлари билан фаркланади:

1. Курилиши жихатидан тог ёнбагрининг жуда киска масо- 
фасида купчилик омилларнинг узгариши. Баъзан бу омилларни 
куплиги, кидирув бургу кудукларининг масофаси жуда катта ва 
бошка кидириш материалларининг етишмаслиги сабабли 
техник лойихани тузишда хисобга олиш мумкин булмайди, 
аммо ишчи лойихасини тузишда хисобга олинади.

2. Х^амма жойда ва тухтовсиз ривожланувчи денудацион 
жараёнлар, шунингдек, кор ва сел окими, агдармалар, кучки- 
лар, сейсмик ва бошка ходисалар таъсири остида тог йулла-
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рининг йул пойи булаклари секин, айрим холда бирдан бузи- 
лади. Шунинг учун тог йулларининг энг кийин булагида агдар- 
мага, кучкига, селга ва кор кучкиларига карши иншоотлар ку­
рилади.

3.Йул пойини куришда, одатда, йул утиладиган киялик­
нинг мустахкамлиги ва тургунлиги камаяди. К,ияликларнинг 
энг куп бузилиши кучкилар булиб турадиган районлар, шу­
нингдек, портлатиш ишлари олиб бориладиган жойлардир.

4. Айрим тогли районларда: иклимнинг бирдан узгариши 
натижасида, масалан тогли худудларга хос булган хаво окими 
таъсирида курилаётган кутарма ва уйманинг киялиги бузи­
лиши, шунингдек, хавонинг тог сувлари сатхи жуда тез кутари- 
лиши мумкин; кун исиши натижасида кор кучкилари хосил 
булади. Тиргович деворлар, дренажлар куришни камайтириш 
ва бу ишларни йилнинг энг яхши вактида олиб бориш лозим.

5. Тог йулларини темир йуллар кам курилган жойларда 
купрок курилади, бунинг учун курилаётган йулдан 60-80 км ва 
ундан ортик масофада бир таъминот базаси керак булади.

6. Курилаётган йулга, одатда олиб келувчи йул булмайди, 
агар булса хам у грассанинг бир нуктасида булади. Иш фрон- 
тини ривожлантириш билан бирга транспорт окимини утказиш 
каби мураккаб масала хам юзага келади.

7. Коя-тог жинсларида йул булагини куришда, айрим 
холларда грунтларда портлатиш ишларини олиб бориш ва 
бошкалар иктисодий асосланган булиши керак.

2.24. Бургилаш ишлари

Лойихада берилган улчамдаги ярим уйма ва уйманинг 
(2.60 ва 2.61-расмлар) киялигини хосил килиш учун тог 
ёнбагри ва кияликларида бургилаш ва портлатиш ишлари олиб 
борилади. Тогли шароитда йулларни куришнинг портлатиш 
усули сифатида бургу кудуги ва шпурли зарядли усуллардан 
фойдаланилади. Портлатиш моддаси (ПМ) зарядини порт­
латиш мухитига жойлаштириш учун портлатиш уймалари, деб 
аталувчи махсус бушликлар ковланади.
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2.60-расм. Тог йулларининг кундаланг кесими: «-ярим уймада; б-ярим уйма 
-  ярим кутарма; 1-олинипш керак булган коя-тог жинси; 2-коя-тог массиви; 3- 

Коя-тог массивининг осилган кисми муста^камлигини таъминловчи контрфорс;
4-бутобетон ёки цементлашган эритмадаги тошли булак; 5-курук тошли булак; 

6-кенглиги 0,4 м булган бетон катлами; 7-киркилган грунт.

3 /
& » 75пм

2.61-расм. Портлатиш кашлмалари. 1-кулча; 2-шурф; З-козонли скважина;
4-скважиналар; 5-шпур; 6-зарядли хона; 7-рассечка; 8-штольня.

Портлатиш уймалари улчами, шакли ва максадига караб 
шурфлар, штольнилар, рассечкалар, шпурлар, скважиналар, 
асоси козонга ухшаб кенгайтирилган скважиналар, кулчалар 
(улчами унча катта булмаган 0,4x0,4 м гача горизонтал ёки кам
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кияликка эга булган), заряд камераси (катта зарядли ПМларни 
жойлаштириш учун махсус куб ёки параллелепипед шаклида 
булган) кабилар булади. Шурфнинг кундаланг кесими 1,0x1,2 
м, штолен ва рассечканики 1,0x1,6 м булгани учун проходчик- 
лар иш унумдорлиги ошади. Шурф ва скважина вертикал, 
киялик холида ва горизонтал булиши мумкин.

Бургилаш жараёни тог жинсини майдалаш ва майда жинс- 
ларни шпур ва сважинадан чикариб ташлашдан иборат. 
Бургилашнинг бир канча механик турларидан энг куп 
таркалгани шарошкали пневмоурувчи ва перфораторли усул 
хисобланади. Шарошкали буршлашда жинсни майдалаш 
шарошкали долотани босим остида уз уки атрофида айланиб 
конуссимон тишлари билан синдиришдан иборат. Пневмоуриш 
ва перфораторли бургилашни пневматик машиналар бажаради. 
Перфоратор ишчи орган булиб, доимо юзада колади, 
майдаланаётган жинсни юзасига штангани узайтириб 
эришилади. Бунинг хисобига уриш энергиясини йукотиш оша­
ди. Пневмо урувчи механизмларнинг ишчи органи штангани 
охирида забойда булади, шунинг учун уриш энергияси 
йуколиши ишчи органнинг тушиш чикурлигига боглик эмас. 
Жинсларни майдалаш асосан поршен харакатининг юкори 
тезлиги натижасида уриш хисобига булади. Уриш сони 
минутига 1500-3000 тага етади. Бургунинг айланма харакати 
жинсларни майдалашда иккинчи даражали ахамиятга эга. 
Бургилашдан хосил булган майда кукунларни (унларни) 
скважина ва шпурлардан сув ёрдамида чикариб ташланади ёки 
сикилган хаво билан пуфланади.

Хрзирги вактда бургилаш ишларида ишлатиладигани 
шарошкали бургилаш машиналари скважинани чукурлиги 30 м 
гача, коя тог жинсларида диаметри 140-150 мм, коя булмаган 
жинсларда -  350 мм гача ковлайди. Бургилаш бурчаги верти- 
калга нисбатан 0 дан 90° гача булиши мумкин. Бу машиналар­
ни гусеницали тракторга монтаж килинади. Бургунинг узатги- 
чи трактордан алохида ишлайди. Габаритининг улчамлари: 
узунлиги 7420 мм, кенглиги 2800 мм, баландлиги ишчи холат-
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да 5140 мм, транспорт холатида -  3600 мм, массаси 18,75 т. 
Бургилашдан чиккан майда тошларнн скважинадан чикариш 
учун 50 МПа босимда 4,5 дан 9 м7мин хаво сарфланади. 
Бургилашнинг иш унумдорлиги сменада каттик булмаган коя 
тог жинсида 40-80 м, каттик тог жинсида -15-25, коя тог жинси 
булмаганда -  120 м. БЭС-219 русумли тебратиб бургиловчи 
снаряддан фойдаланиб скважиналарни бургилашда жараён 
шарошкалига нисбатан 2-3 марта ортади, у хар кандай айланма 
бургилаш станоги билан ишлаши мумкин. Тебратувчи бурги­
лаш станоги учта элемент: электор тебратувчи бургу, аморти­
затор ва ток кабул килувчи кисмдан иборат.

Бургилаш машинасининг камчилиги сифатида уни жой- 
лаштириш учун 4-5 м кенгликда майдон кераклигини курсатиш 
мумкин. Бу машинани келтириш мумкин булмаган жойларда 
вертикал ва киялама бургиловчи пневмо урувчи бургилаш ста- 
нокларидан фойдаланилади. Бу бургилаш станоклари диаметри 
105 мм ли скважиналарни 4,5 м3/мин сарф килиб казийда, иш 
унумдорлиги VI ва VII грух тог жинсларида 25-35 м/смен, IX 
гурухларида 15 м/смен. Станокнинг огирлиги тахминан 350 кг. 
Бургилаш чукурлиги 25-35 м гача булади. Станокни 
харакатланишини енгиллаштириш учун гусеницали ёки пневмо 
гилдиракли базага урнатилади.

Шпурларни бургиловчи болгалар (перфораторлар), элек­
тросверло, мотопер фораторлар билан ковланади. Перфаратор- 
ларнинг кулда кутариб юрадиган огирлиги 35 кг гача ва ста- 
нокли -  огирлиги 35 кг дан ортик турлари бор. Хамма пневма­
тик болгалар компрессор билан ишлайди. Курилишда энг куп 
таркалгани компрессор станцияларидир.

Компрессор станцияси дизел двигателидан ишловчи, иш 
унумдорлиги 10 м3/мин булган компрессордан иборат. Станция 
автомобиль ёки трактор ёрдамида 12-25 км/соат тезликда хара- 
катланувчи икки укли пневмогилдиракли аравачага бирикти- 
рилган.

Бургилаш ишлари йуловчи йулакчаси ва утказиш токчаси 
билан бошланади. Уни ишлаб чикариш графигига асосан олиб
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борилади. Яруслар сони ва скважиналарнинг жойлашиши ке- 
симлар тавсифидан (2.62-расм) аникланади.

2.62-расм. Скважиналн портлатиш ишларини хар бир погонада 
портлатилган жиисларни бульдозер да тозалаш билан олиб бориш 

учун кундаланг кесимда скважиианинг жойлашиши

2.25. Портлатиш ишлари

Портлатиш ишлари, деб портлатиш моддаларининг (ПМ) 
зарядларини портлатиш билан бажариладиган ишларга айти- 
лади. Заряд -  портлатишга тайёрланган маълум микдордаги 
ПМ. ПМ -  каттик, пластик ёки кукунсимон кимёвий бирикма 
ёки механик аралашма булиб, портлаш вак,тида кимёвий реак­
ция натижасида жуда тез кенгайиб бузиш, отиш ва тебратиш 
ишларини бажаришда ишлатилади.
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Портлатиш ишлари учун мулжалланган ПМ уларни амалда 
куллаш сохдсини белгиловчи турли хил хусусиятларга эга.

Иницирующий ПМ -  гремучая симоб, азид кургошини, 
тринитрорезерцинат кургошини -  ташки таъсирга жуда сезгир 
булиб, улар кам микдордаги оловдан, урилиш ёки инщаланиш- 
дан катта тезликда портлайди ва бошка ПМларнинг зарядла- 
рини портлатади. Уларни корхоналарда тайёрланадиган, катта 
эхтиёткорликни талаб киладиган капсула-детанатор ва электро- 
детанатор тайёрлашда ишлатилади.

Бризант ПМ (майдаловчи) бузиш, майдалаш ишларини ба- 
жаришда ишлатилади. Улар оддий шароитда зарба, иищаланиш 
ва олов таъсиридан портламайди, шу сабабли портлатиш ишла­
рини олиб бориш учун кулай. ПМнинг энг куп таркалагани 
аммиакли-селитрали (аммонитлар, аммоналлар, динамонлар, 
игданитлар, гранулитлар ва донали гранулитлар)тури булиб 
улар энг хавфсиз хисобланади, керакли даражада кувватга эга 
ва киймати арзон. Бундай ПМнинг ёмон томони -унинг гигро- 
скоплигидир. Аммо махсус гидрофоб аммонит навлари ишлаб 
чикилади. Аммонатлар кукунсимон ва прессланган холда 
кулланилади. Масалан, коя тошли аммонитларнинг пресслан­
ган шашкаси ва патрони сувга жуда чидамлидир. Бугунги 
кунда нитробирикмалардан хам фойдаланилмокда. Тол, унинг 
гексоген билан бирикмаси - 62 % ли динамит портлатиш ишла­
рини олиб бориш учун кулланилади. Тетрил детонаторда иш­
латилади, шунингдек, шашкада боевик сифатида, тэн - детона­
торда ва детонатор шнурида, гексоген тог аммонитини асоси 
булиб ва детонаторда кулланилади.

Улоктирувчи ПМлардан (тутунли ва тутунсиз) портлатиш 
ишларида олов утказувчи шнурнинг узаги булган кора (тутун­
ли) порох кулланилади.

Портлатишнинг куйидаги усуллари кулланилади: оловли, 
шнур билан детонациялаш, электр токли ва аралаш электр 
оловли.

Олов усули х,ар хил вактда берилган гурухдаги чегаралан­
ган микдордаги портлатувчи зарядларнинг бири портлаганда
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боищасига зиён етмаган холатда зарядларни портлатишда 
кулланилади.

Капсула-детанатор когозли (2.63, а-расм) ёки металл гил- 
зада (2.63, б-расм) ва капсула-детонатор портлашини юзага 
келтириш учун олов утказувчи шнур (ОУШ) портлатиш воси- 
таси (ПВ) булиб хизмат килади. Ут утказувчи шнур урта ва сув 
утказмайдиган аралашма билан копланган ва шимдирилган ип 
билан уралган кисмдан иборат. Олов утказувчи шнурнинг 
хавода ёниш тезлиги тахминан 1 см/сек гатенг. Олов утказувчи 
шнурнинг кия килиб кесилган учини шамолда учмайдиган фи- 
тел ёки портлатувчининг гугуртидан ёкилади.

Х,ар бир заряднинг портлаши олов утказувчи шнурнинг 
бир кисми булган (1 м дан куп) бир тарафига зарядда ёки заряд 
боевикида булган капсула-детанатор ёндирувчи трубкада (2.63, 
е-расм) булади. Олов утказувчи шнур билан портлатиш усули- 
нинг камчилиги: бир нечта зарядларни портлатишда ишнинг 
хавфсизлиги ва фойдаланиш самарасининг камалиги; кул 
мехнатининг кулланиши. Аммо портлатишнинг оловли усули 
узининг оддийлиги сабабли кенг кулланилмокда.

Портлатишнинг электр усули бир канча зарядларни бир 
вактда портлатиш ёки портлатишни аник белгиланган вактда 
бажариш учун кулланилади. Бу усул купрок хавфсиздир, аммо 
керакли даражада мураккаб жихозларни талаб килади. Портла­
тишнинг электр у су лини амалга ошириш учун куйидагилар ке­
рак булади: электродетанатор, утказгич, ток манбаи, текши- 
рувчи ва улчовчи электор асбоблари.

Электродетонаторлар 2.63, в, г, д-расмда курсатилган. 2.63, 
е-расмда курсатилган электродетанатор (ЭД) -  бир зумда 
таъсир килувчи, чунки олов ёндирувчи бош (8), киздирувчи 
мостикдан {12) ёнади, инициирующий ПМ -  идишга (2) жой- 
лашган гремучий симобга тегиб туради. 2.68, г, д расмда се- 
кинлашиш оралиги 2 дан 50 мс гача булган секин таъсир 
килувчи электродетонатор (С'ТКЭ) курсатилган.

Электр портлатиш мумкин булмаган холларда (масалан, 
адашувчи токлар булганда), киска секинлашган портлаш учун
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детанациялайдиган шнур ва пиротехник реле (2.63,з - раем) 
ишлатилади. Портлатишнинг электр оловли усулида электр ён- 
дурувчи трубкалар (2.68, .ж-расм) ишлатилади.

Щ г 7 № »  0

2.63-расм. Портлатиш воситалари
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Энг кулай ва кенг таркалган ток манбаи конденсаторли 
портлатувчи машиналардир. Улар кутариб юриш учун кулай ва 
фойдаланишда ишончлидир. Демак, портлатувчи машина 
КПМ-1 билан кетма-кет ЭД турига богланган, турнинг умумий 
каршилиги 350 Ом 100 донасини, параллел богланган турнинг 
умумий каршилиги 25 Ом булган ЭДни 5 та донасини 
портлатиш мумкин. Машинани зажимида кучланиш 150 В 
булади. Электор портлатувчи тур, деб узаро ва ток манбаи би­
лан богланган электродетонатор ва угказгичга айтилади. 
Турлар кетма-кет, параллел ва аралаш кулланилади. Электр 
портлатувчи турлар доимо икки узаткичли булиши керак. 
Масъулятли портлатишда электр портлатувчи тур кушимча де- 
тонацияловчи шнур билан химояланади.

ПМ ни детонацияловчи шнурли зарядлар билан порт­
лат иш  (ёки капсуласиз портлатиш) боевик зарядига шнур 
(ДТП) булагининг тугалланган тугунини киритиб амалга 
оширилади. ДШни портлатишни ёндирувчи трубкали, унга 
мустахкам бириктирилган капсула-детанатор ёки электродето­
натор билан бажарилади. ДШ 6500 м/с тезликда портлайди. 
Х,озирги вактда детонацияловчи шнур билан портлатиш за- 
рядда детанатор булмагани сабабли ишлаш хавфи сезиларли 
камайгани учун кенг таркалган; портлатишга тайёрланиш 
буйича ишлар соддалаштирилади; узайтирилган зарядлар 
тулик портлайди, чунки ДШ узидан хамма зарядни утказади; 
ДШни изоляция килиш учун кушимча иш килмасдан намлан- 
ган жойларда портлаш ишларини олиб бориш имкони 
тугилади.

Детонациялайдиган шнур зарядни ёки ПМ сериясини 
уларга детанатор урнатмасдан портлатишни бошлаш учун мул- 
жалланган. У, шунингдек, электр турига уланган зарядларни 
портлатишни кайтариш учун х;ам мулжалланган.

ДШ сувга тургун, унинг узаги ПМ (тэн)дан иборат. Узаги 
сувга мустахкам аралашма билан шимдирилган ёки копланган 
ип билан уралган. Шнурнинг ранги мажбуран кизил ёки кизил 
ипли ок булади. Портлатишнинг электр оловли усули  электр
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токи таъсирида олов утказувчи шнури ёнувчи ёндирувчи ту- 
рибкали заряддан иборат. Бу усул билан хавфсиз жойдан порт- 
латилади ва зарядларни портлатишни маълум секинлаштириш 
интервали билан портлатиш имконияти тугилади.

Электрогидравлик портлатишда тог жинси хавода учмас- 
дан руй беради, яъни тулик хавфсиз.

Портлатиш усулидан катъий назар портлашга тайёргарлик, 
патрон-боевикни тайёрлаш, зарядкалаш, забойка ва портла- 
тишдан иборат. Портлатишга тайёргарлик бургилаш 
ишларини, бажарувчи хужжатларни расмийлаштиришни 
камраб олади ва хар бир портлатиш усули буйича аввал киска 
куриб утилгандек, махсус хусусиятга эга. Патрон-боевиклар 
(детонирующие патронлар) зарядка киладиган жойдан 50 м дан 
куп булиб жойлашган махсус ажратилган жойда ёки хонада 
тайёрланади. Потрон-боевик, деб детонатор киритилган ёки 
ДШ узелига терилган упаковка килинган ПМга айтилади. 
Детонаторни кейинги зарядка килинганда ва ПМга заряд 
киритилганда кимирлаб кетмаслиги учун ишончли 
мустахкамлаш керак. Боевикларни скважинага ва шпурга 
махсус курилма билан ёнувчи утказувчи шнурга, ДТП ёки 
электор утказгичга куч туширмасдан аста-секин туширилади.

ПМни портлатишда камайтирилган детонацион кобилияти 
булган (масалан, гранулетлар ва зеро-гранулетлар) шашка 
куринишдаги тротил, тротил-тетрил ёки коя аммонитли оралик 
детонаторлари кулланади. Шпур ва скважинани портлатувчи 
модда билан зарядка килинганда хар хил механизация восита­
лари кулланади. Чунончи, скважинани ПМ зарядка килиш учун 
иш унумдорлиги 4000 кг ПМ соатгача булган машиналар 
кулланилади. Бунда зарядкалаш сифати ва ишнинг хавфсиз- 
лиги сезиларли ошади.

К^иска секинлашган портлатишнинг куйидаги яхши то- 
монлари мавжуд: жинсларни майдаланиши яхшиланади, бу ер 
техникаси иш унумдорлигини оширади ва ПМ сарфини камай­
тиради; ёрикликлар камаяди, портлашнинг сейсмик тулкинни 
ярмига тенг булган интервалгача секинлашиши таъсирида
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сейсмик таъсири камаяди; бургилаш сарфи камаяди ва жинс- 
ларнинг агдарилиш йуналиши ва шаклини бошкариш эхтимоли 
булади. Масалан, жинсларни шундай агдариш мумкинки, улар 
экскаватор ишлаётган жойга йигилсин, яъни бундан забойнинг 
керакли баландлиги таъминланади ва майдонлар жинслардан 
сакланади, улчовсизларини ажратиш осон булади. Аввал порт- 
латилган жинсларни экскаватор билан сурмасдан портлатиш 
ишларини олиб бориш мумкин, бу экскаватор ишини бургилаш 
ишларига богланмасдан олиб бориш имконини беради. 
Айникса, бу усулни уймаларни, ярим уйма ва траншея хосил 
килишда ишлатиш яхши самара беради, бургилаш ишлари ва 
ПМни 15-20 % га иктисод килинади ва бир вактнинг узида 
улчовсиз булган тошларни 20-30 % дан 4-5 % га камайтиради.

Контурли портлатиш  уйма, ярим уйма ва траншеяларни 
лойихавий ён киялигига мос келишини таъминлайди. Уймалар- 
нинг лойихавий контури унинг атрофига буш скважиналарни 
(шпур), заряди кам ПМли скважиналарни ёки дастлабки 
ёрикликлар хосил килиб жойлаштириш хисобига сакланади.

Йуналтирилган портлатишлар бир томонлама (йуналти- 
рилган) жинсни хисобий масофага суриш билан портлатишдир 
ва унга зарядлар каторини секин бир текис портлатиш билан 
эришилади. Керакли йуналишга отиш умумий портлаган 
жинснинг хажмини 80 %ини ташкил килади.

Бу холда зарядлар орасидаги масофа хисобланади:

, /ч^7 ( ^ 1  1 )  ( ^ ?  1 )г> = 0,5 (2.31)

бу ерда кур - биринчи ва иккинчи зарядлар каторини кам 
каршилик курсатувчи чизигининг уртача узунлиги, м; п,. 
биринчи катор зарядини (жинсларни сурилишини асосий 
йуналишига якини) портлаш таъсирининг курсаткичи; п2. 
иккинчи катор портлаш таъсирининг курсаткичи.

п, ва п2 лар кийматини куйидаги шартни саклаб белги­
ланади.

«2 = ^ + 0 , 5 .  (2.32)
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Йуналтирилган портлатиш мураккаб уймаларни хосил ки­
лиш ёки грунтларни тог ёнбагридан кутармага, ярим кутар- 
мага, дамбага ва бошка иншоотларга суриш учун кулланилади.

Хдво бушлиги билан ажратилган скважинали зарядларии 
портлатиш жинсни майдаланиш ва бир текислшшгини яхши- 
лайди, жинснинг майдаланиш баландлигини, портлашнинг 
сейсмик таъсирини, забойдаги материал баландлигини ва 
осилган тошларни камайтиради. Портлатиладиган катламнинг 
баландлиги 20 м гача булганда заряд икки-уч булакка 
булинади. Х^амма хаво бушлиги микдори йигиндиси ОД 7-0,3 5 
(кичик кийматли каттик жинсларда) заряднинг баландлигига 
тенг. ПМ зарядининг массасини хисоблаб аникланади.

Курсатиб утилган усулларни куллаш, айникса, уларни 
биргаликда ишлатиш портлатиш ишларини юкори сифатли, 
хавфсиз ва самарали олиб боришни таъминлайди. Демак, 
масалан, контурли ва киска секинлашган портлаш максимал 
даражада уйма ва уйманинг ён киялигини лойихдда келти- 
рилганга якинлаштиради ва уларнинг тургунлигини узок 
муддат таъминлайди.

Портлатиш ишларини олиб боришда техника хавфсиз- 
лиги. Бургилашнинг портлатиш ишлари бургилаш портлатиш 
ишларини олиб боришнинг Умумий коидаларига мос равишда 
бажарилади. Ишни бошлашдан аввал хавфли худуднинг 
чегараси аникланади ва белгилар билан тусилади, портлатиш 
вактида постлар билан уралади. Х,исоб буйича ёки коидаларда 
кабул килинадиган тахминий радиуси 500 м. Скважинанинг 
чукурлиги 10 мдан куп булганда электр портлатувчи турларни 
иккита килиш мажбурийдир. Шурф, скважина ва камерларнинг 
жойлашувини портлатиш майдонини тайёрлаш режасига кири- 
тилади. Боевиклар (детонацияловчи шнурлар) тайёр холда за­
ряд га урнатилади.

Портлатиш ишларини катъий белгиланган вактда, шунин­
гдек, хаммага яхши таниш булган ва эшитиладиган сигнал би­
лан (тайёрланинг, отинг, кайтинг) олиб борилади.
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ПМни махсус курикланадиган омборхоналарда портлатиш 
воситаларидан (ПВ) алохида сакланади. ПВни портлатиш жо- 
йига факат махсус идишда олиб келинади. Х,амма омборхона- 
лар тозаланади ва коровулхона билан телефон оркали боглан­
ган булиши керак. ПМ ва ПВларни факат махсус белгили ав- 
томобилларда, 20 км/соат тезликда харакат килиб олиб кели­
нади. Портлатилмаган зарядларнинг зарядкасини олиш 
такикланади. Уларни унча узок булмаган масофада жойлашган 
навбатдаги ёки махсус портлатиш заряд детонациясидан порт- 
латилади. Портлатиш ишлари портлатувчининг Умумий ки- 
тобчаси булган шахсларга рухсат берилади.

2.26.1^оя-тог жинсларида ер ишларини бажариш 
технологияси

Коя-тог грунтларида автомобиль йуллари йул пойини ку- 
ришга йуловчи йулакчасини куриш, ишчи проездини таъмин­
лаш ва йул пойининг тулик кесимини хосил килиш ва бош- 
калар киради.

Йуловчи йулакчасини куриш  курилаётган йул трассасига 
имкони борича якин ёки унинг узида жойлашиши зарур, 
биринчи навбатда, бажаришга мулжалланган йул угадиган жой 
буйича карор кабул килишдан аввал ишни ташкиллаштириш, 
бир ерга жойлашган ишларда ишчиларни жойлаштириш учун 
керак. Йулакча курилаётган йул трассаси белгилаш ва мустах­
камлаш учун хам хизмат килади. Куп холларда курилаётган 
йул трассаси якинида йуловчи йулакчасини утказиш мумкин 
булмайди. Нихоятда утиш кийин булган жойларда йуловчи 
йулакчасини одатда бундай жойни айланиб утказиладиган пио­
нер йулчадан бошлаб курилади.

Айрим холларда ишчилар йулакчани утказиш ва осилиб 
колган мустахкам булмаган тошларни тушириб юбориш учун 
аркон билан богланиб, кояга чикувчилар жихозларидан фойда- 
ланиб ишлайдилар.
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И ш чи ут иш  ж ойини таъминлаш ишлари йулнинг хам- 
ма узунлиги буйича ёки айрим холларда бу йулда куриладиган 
йул булакларида бажарилиши керак.

Пионер (биринчи курилувчи) йул дарё кайирида ва сув 
утказувчи иншоотда (2.64-расм) содда конструкцияли катнов 
кисмли килиб курилади.

Дарё узанида сув босмайдиган кайрнинг булиши тогли 
утиб булмас жойларда бу муаммони аввал келтирилган усул 
билан ечиш имконини беради. Аммо бундай имконият доимо 
учрамайди.

2.64-расм. Фильтрлайдиган кутарма устидаги пионер йулнинг 
конструкцияси: а-кундаланг кесим; б-буйлама кесим; 1-шагалли 

материал; 2-улчами 70-120 мм ли галька; 3-кенглиги 1 м булган берма;
4-улчами 200-500 мм ли йирик харсанг тош; 5-табиий шагалли грунт.

Агар пионер йул коя тошни айланиб утиш буйича курил­
ган булса, унда трассани энг кийин булагига утиш, шу жой 
буйича упитан шахсий ечим билан таъминланади. Бошка 
холларда ишчи проезд: а) агар йул ярим уймада утса йуловчи 
йулакчасини кенгайтириш буйича коя тог ишлари хисобидан 
(2.62-а раем); б) тошни курук тахлаш, агар йулни утказишда 
тиргович девор куриш курилган булса ва девор ортига тош 
терилса (2.62- б раем); в) а ва б бандларнинг комбинацияси; г) 
ишчи проездни вактинчалик эстакадага, ярим балконга, 
балконга кучириш билан таъминланади.

Ишчи утишни коя тошлари иши хисобига таъминлашни 
махсус портлатувчи бригадалар, одатда иккита бульдозер би­
лан биргаликда амалга оширади. Бу холда бульдозер машинис- 
тидан катта тажриба ва диккат-эътибор талаб килинади, чунки 
ингичка токчада ишлаганда унга гусеницали бульдозерлар
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гилдирагининг хамма майдони таянмайди, бульдозер гусеница- 
сини тагига тушиб колган тош дивигателнинг тулик ишлашини 
талаб килади, гусеница ва каток орасига тушиб колган тошлар 
булса, улар гусеница ва катокка халакит беради. Коя тошларда 
ишлаганда бульдозернинг гусеницасини агдаргичнинг рамаси 
ёнига сваркаланган пулат шитлар билан тусиш керак.

Иш шароитининг нихоятда кийинлиги купинча, иккинчи 
бульдозернинг ёрдамини талаб килади. Ён кияликдан катта 
улчамдаги тошларни суриш учун иккита бульдозер керак 
булади. Иккитадан кам булмаган бульдозерларнинг ёнма-ён 
ёки кичик масофада туриб ишлашида кабул килинган умумий 
коидаларга риоя килиш талаб килинади. Бульдозерлар портлаш 
ишлари олиб бориладиган жойдан хавфсиз масофада жойлаш- 
тирилади. Бульдозерларни бундай жойлаштиришни доимо 
амалга ошириш мумкин эмас, чунки ишчи проездни тайёр ток- 
часида ишлаётган бульдозер билан бирга компрессорлар жой- 
лаштирилади. Шундай килиб, компрессорлардан бургилаш 
ишларигача булган масофани кувур упсазгичлар ва шланглар 
эгаллайди, аммо кувурутказгичлар ва шланглар узунлигини 
150-200 м гача узайтириш керак булади.

Коя-тошлар ичидан териб олинадиган тошлар «курик» те- 
риш учун ишлатилади. Уни шундай териш керакки, кейинча- 
лик у тиргович деворнинг остини куриш ва утувчи транспорт 
харакатига халакит бермасин. Тошли девор асос булиб хизмат 
килади. Айрим холларда йул пойининг грунтли кисми тош би­
лан алмаштирилади. Коя жинсли уиирилган мураккаб йул 
булакларида ва чукур кояли каньонларни утиш жойида ишчи 
проездни ярим балкон, балкон ва вактинчалик эстакада билан 
таъминланади. Вактинчалик ярим балконлар хар хил кесимли 
металлардан, масалан, икки таврлардан фойдаланиб, оддий 
конструкциясини курилади. Коя жинсли тор токчаларни балка 
билан копланади, катнов кисми ёгочдан ишланади. Ярим 
балкон ва балкондан утувчи ишчи проезднинг булагини ту- 
синлар, шунингдек, ходалар билан яхшилаб мустахкамланади.
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Куприклар }Фнига вактинчалик эстакадаларни доимий 
куприкларни куриш куп вактни оладиган ёки кандайдир сабаб 
билан ушланиб коладиган жойларда курилади. Бу холатларда 
вактинчалик, лекин айрим холларда курувчиларда бор булган 
материалдан жуда баланд эстакадалар курилади. Х|амма хол­
ларда дарёлардан ва сув хавзаларидан, одатда, окимнинг юкори 
томонида доимий куприк куриладиган жойда вактинчалик 
сунъий иншоот курилади. Аммо буни килиш мумкин булса, 
вактинчалик куприк курилмайди, лекин доимий кичик куприк 
ёки кувур курилади. Ишчи проездни токчасини куришни 
тезлаштириш учун доимий куприклар ва кувурлар йулнинг 
ярим кенглиги буйича курилади.

Йул пойининг бутун кенглиги буйича коя тог жинсларини 
казиш коя тош ишлари асосий хажмининг 80 % ни ташкил 
килади. Бу ишларнинг технологияси: кундаланг кесим тури; 
махсус иншоотларнинг тури ва борлиги; коя тошларнинг мусс- 
тахкамлик даражасини белгиловчи геология ва гидрогеология 
шароити; портлатиш ишлари технологияси ва портлатилган 
жинсларни кейинчалик ишлатиш имконияти; жинсларни 
кундаланг ёки буйлама суриш йуналиши билан аникланади.

Кундаланг кесимнинг асосий тури ярим уйма ва ярим ку­
тармани тагидан тиргович девор билан ушалб турувчи ечимли 
ярим уйма -  ярим кугармадир. Шунингдек, купинча айрим тех­
ник сабабларга асосан очиладиган жуда кичкина уйма ва кугар- 
малар учраб туради.

Коя грунтларида ярим уймани казиш лойихавий кесимнинг 
юкориги погонасидан бошланади. Аввал кенглиги 3,5 м булган 
ишчи проезднинг токчаси курилади. Токчанинг бундай 
кенглиги скважинани бургилаш учун бургилаш машинасини ва 
кейинчалик ПМ зарядкалаш ва ташиш учун керак буладиган 
машинанинг утишини таъминлайди. Скважинали зарядларни 
портлатиш погона буйича йул пойининг лойихавий белгиси- 
гача коя жинсларини юмшатиш ва отиш билан амалга ошири­
лади. Портлатиш ишларини ихтисослаштирилган ташкилот- 
ларга топширилади.
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Кдтлам калинлиги 3,0-3,5 м булган коя-тог жинслари 
шпур усули билан портлатилади, катта калинликда булса -  
скважинали зарядлар ишлатилади. Агар бир вактнинг узида 
скважиналар орасида жойлашган скважинали ва шпурли заряд­
лар ишлатилса, портлатиш ишлари самараси ошади, улчовсиз 
тошларнинг сони камаяди.

Уймаларда коя-тог жинсини портлатиш керакли даражада 
мустах,кам ва самарали булиши учун «улоктиришга чегара­
ланган» усулида олиб борилади. Бунда иш муддати сезиларли 
даражада кискаради. Уймадан грунт бир ёки иккита томонга 
сурилади, портлатишдан сунг тозаланадиган жинснинг хажми 
умумий хажмнинг 15-20 % ини ташкил килади.

Майдалаш учун портлатишда ишларнинг хавфсизлиги ша- 
роити буйича экскаватор забойи берилган экскаватор учун 
максимал кесиш баландлигидан 1-2 м дан куп булмаслиги ке­
рак.

Чукурлиги 6-8 м дан катта уйма ва ярим уймани казиш 
баландлиги буйича бир нечта ярусда, бургилаш портлатиш иш­
лари билан биргаликда олиб борилади, чунки портлатилган 
жинс бир жойга тупланиб колиши мумкин. Экскаватор ва 
транспорт воситасининг иш унумдорлигини ошириш учун 
бургилаш ишларини икки-уч сменада олиб борилади.

Механизациялашган отрядни комплекслашда хар икки 
экскаваторга битта бульдозер берилади, у аввалдан экскава- 
торлар учун майдон ва автомобиллар учун утиш жойи тайёр- 
лайди. Х,ар иккита бургилаш машиналарига бир харакатла- 
нувчи компрессор станцияси хизмат курсатади. Портлатилган 
жинсда учрайдиган йирик тошларни четга бульдезор билан 
суриб куйилади. Экскаватор ва автомобиль-самосваллар учун 
утиш жойини тозалайдиган бульдозерлар портлатилган улчам- 
сиз тошларни экскаватор олдига суради.

Йулнинг узунлиги буйича ковланадиган коя-тог грунти- 
нинг хажми узгаришини коя-тог жинсларини ишлашда хисобга 
олинади. Одатда кам иш хажми жинсларнинг юкори нураган 
катламида бажарилади; катта иш хажми каттик коя-тог жин-
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сида олиб борилади. Мураккаб махсус иншоотлар борлиги 
сабабли чизикли ва жамланган ишларни алмаштириб олиб 
борилади.

Машиналар коя-тог грунтларида ишлаганда оддий грунтни 
ишлашга Караганда куп куч сарф килади.

2.27. Иш сифати назорати

Тогли худудларда йул пойини куриш буйча ишлаб 
чикариш лойихаси (ИЧЛ) ишчи чизмалар буйича тузиладиган 
иш навбати ва бажариш муддатини, тургунлигини таъминлаш 
тадбирларини, шахсий технологик ечимларни аниклайди. Си­
фат назорати авваламбор, курилиш шароитида йул пойининг 
мустахкамлигини таъминлашни текшириш ва ишни хавфсиз 
олиб бориш, техно-ишчи лойиха ва ИЧГ(ишлаб чикариш гра- 
фиги)га амал килиш, хамма технологик жараёнларнинг машина 
билан таъминланганлиги, иш жойи буйича урнатилган тар- 
тибда ишни бажариш, грунт тупламининг жойларда жойла­
шиши ва ишни бажариш вакти буйича камраб олади. Бу барча 
назорат тадбирлари тог ёнбагри, киялигини, иншоотларнинг 
мустахкамлигини саклашга, яъни тогли худудларда йул пойи 
курилишининг бош сифат курсаткичларини таъминлашга 
каратилган.

Тик тог ёнбагирларида ва кучкили кияликларда уймалар- 
ни, тиргович девор тагидаги котлованларни факат махсус хи- 
мояловчи тадбирлар утказиб Ва иш фронти буйича урнатилган 
кетма-кетликда, уларнинг бажариш усуллари буйича (экскава­
тор билан ишлаш ёки портлатиш, портлатиш куввати ва уларни 
кетма-кетлиги ва боукалар) ва грунт тупланган жойи буйича 
очиш керак.

Кутарманинг юкори кисмида улчами 250 мм дан катта 
булакли тош материаллар булмаслиги керак, кутарманинг 
колган кисмида -  зичлаштирилаётган катламнинг калинлигини 
2/3 дан ошмаслиги керак. Бу грунтларни икки боскичда: аввал 
решеткали катоклар ёрдамида, кейин катламнинг калинлиги
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(0,3-0,4 м)ни белгилаб огир пневмогилдиракли катокда зич­
лаштирилади. Мергелда, опокада, аргиллитда, алевролитда, 
сланецли гилларда ва бошка мустахкам булмаган грунтларда 
баландлиги 1,0-1,2 м булган кутарманинг юкори кисми, шу­
нингдек, ён багирда 0,15-0,20 м катлам кутарманинг .хдмма 
кисми буйича х,имояловчи вазифасини бажаради.

Шунингдек, ишлаб чикаришдаги кундалик назоратлар: ре- 
жада ва кесимда ук чизигининг тугри жойлашиши; кундаланг 
кесимнинг тугри жойлашиши, табиий асоснинг зичлиги, 
кутарма катламларида грунтнинг бир хиллиги ва зичлиги, ай­
рим коя тошлар катламининг тургунлиги назоратнинг асосий 
усули булиб хисобланади.

Назорат саволллари

1. Тогли жойларда йул пойини куриш буйича технология ва 
ташкиллаштиришнинг алохида хусусиятлари.

2. Тогли жойларда йул пойини куришда портлатиш ва 
бургилаш ишларини бажариш усулларининг максади.

3. Бургилаш ишлари.
4. Тогли жойларда коя тошлардан йул пойи куриш 

жараёнлари.
5. Тогли жойларда йул пойини куришда сифат назорати.
6. Бургилаш ишлари.
7. Портлатиш ишлари.
8. Тогли худудларда курилиш ишларининг узига хослиги
9. Тогли худудларда портлатиш ишлари учун казилмалар.
10. Тог минтакаларида ер ишлари технологияси
11. Портлатишда техника хавфсизлиги.

2.28. Киш даврида ва алохида табиий 
шароитларда йул пойини куриш

Киш фаслида ер ишларини бажариш хусусиятлари.
Кишда уйма ва курук кумларда, шагал-галечник ва коя-тог 
жинсларида резервлар курилади, бир ерга йигилган резервдан
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кутарма ясалади, гилли грунтлардан чукурлиги 3 м дан ортик 
куру к уймалар уйилади, боткокликларда кумли грунтлардан 
кутарма курилади, торф ковлаб олинади, дренаж курилади, 
шунингдек, ишлаб чикаришнинг шахсий лойихасига мувофик 
бошка ер ишларини бажариш мумкин. Йул пойининг конст­
руктив улчамлари ва грунтларнинг меъёрий зичлиги сакланади 
ва бу йилнинг мавсумига ва иклим шароитига боглик бул- 
майди.

Кишки ер ишларининг алохида хусусияти хаво харорати- 
нинг манфийлиги, кор ва музларнинг булишидир. Кишки 
мавсумни сезиларли яхшиланиши, айрим холарда, масалан 
Шимол томонларда, Сибирнинг купгина туманларида ва Узок 
Шаркнинг бир канча туманлари кишда курилиш жойига 
боришнинг ягона шароитини яратишдир. Бу туманларда кишда 
боткокликларда кутармаларни куриш ва торфларни чикариб 
ташлаш буйича ишлар технологик жихатдан кулай хисоб­
ланади, торфни олиб ташламасдан вактинчалик йулларни, шу­
нингдек, карьер ва кишда фаолият курсатадиган бошка объект- 
ларга вактинчалик утиш йулини куриш кулайдир. Курсатилган 
туманларда кишки ишларни олиб бориш мухим хисобланади, 
чунки киш мавсуми бундай вилоятларда узок давом этади.

Кишда ишларни олиб боришнинг камчилиги куйидагилар- 
дан иборат: ишлашни кийинлаштирадиган грунтнинг музлаши, 
грунт таркибида музлаган булакларни булиши; ер иншоот- 
ларининг асосини кор ва муздан тозалаш; ишчилар учун кишки 
кийим кераклиги; инсон ва техниканинг ишлаши учун нормал 
шароитнинг яратилиши, сув-мойни иситиш учун курилма- 
ларнинг керак булиши. Айтилган шароитлардан келиб чикиб 
кичик фронтда машиналарни бир ерга йигиш, ишни юкори 
жадалликда бажариш; ер ишларини иложи борича учта сме­
нада олиб бориш. Бу холатларда грунтни музлаш вактигача 
карьерни ишлаш ва кутармага тукиш, шунингдек, грунтни 
зичлаш ишларини тугаллаш буйича хамма технологик 
жараёнларни бажариш керак.
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К^иш мавсумида ер ишларини бажариш: курилиш мавсу- 
мини узайтириш, йил давомида йул-курилиш машиналаридан 
тулик ва бир текис фойдаланиш, курилишга доимий ишловчи 
малакали ишчиларни бириктириш, курилишни тезлаштириш ва 
сарф-харажатларни камайтириш имконини беради.

Ёз ойларида киш мавсумида курилиш олиб боришга 
мулжалланган кутарма куриш учун асоснинг тайёрланиши: 
урмонлар кесилиб тункалари олиниши, харсанг тошлар 
олиниши, табиий асос текисланиши ва зичлаштирилиши керак. 
Кейинчалик кутармани куришдан аввал бу асос кор ва муздан 
сменали камраб олиш масофасида яхшилаб тозаланади. Агар 
кутарманинг музлаш чукурлиги 1,5 мдан катта туманларда куп 
купчийдиган грунтлар дан курилса, остки катламларни (1,2-1,5 
м) киш киргунча курилади.

Грунтли карьер ва уймаларни тайёрлаш, кишда хдво 
харорати тургун манфий булгунча амалга оширилиши керак. 
Бундай ишларга дарахтларни купориш ва буталарни кесиш, 
утиш йулларини куриш, грунтнинг музламаслиги учун уйма 
ёки карьер юзасига иссиклик утказмайдиган катлам куриш ёки 
кимёвий реагентдан фойдаланиш ва бошкалар киради.

Иссиклик утказмайдиган катламни куришнинг технологик 
ва энг самарали тури купик холатдаги иссиклик утказмайдиган 
материал-пенополиуретанни куйишдир. Х,имоя килинаётган 
катлам устига таркибини хосил клиш ва куйиш ишлари техно­
логияси ва техникаси купгина йул ташкилотларида ишлаб 
чикилган ва узлаштирилган. Бу юзаларни музлашдан саклаш 
учун чапиб чикиш ва омочлаш, шунингдек, кипик, сомон, 
торф, шлак билан бекитиш мумкин. Одатда бу барча материал­
лар музлашдан яхши саклайди ва электр ёки буг билан иситиш 
ёки музлаган грунтни портлатиш ёки хар хил бушатгич билан 
бушатишга Караганда анча арзон тушади.

Иссикликдан сакланадиган катламни калинлигини хисоб- 
лаш ишлари киш вактларида ишни олиб бориш буйича куллан- 
мага асосан олиб борилади.
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Уйма уйиш ва кутарма куриш. К,иш вактида кутармани 
коя-тош ва йирик донали грунтлардан, шунингдек, чангсиз 
кумлардан куриш мумкин. Намлик мукобил намликдан кам 
булганда гилли грунтлардан ва чангли кумлардан хам куриш 
мумкин. Агар йул пойи тургунлиги ишлаб чикаришда шахсий 
лойихага асосан таъминланса, киш вактларида намлиги юкори 
булган гилли грунтларни хам куллаш мумкин. Богланган 
грунтларни эриган холда куллаш керак (техникани уч сменада 
ишлатиб ва уймани устини иссиклик утказувчи материал билан 
коплаб).

Агар кутарма таркибида музлаган грунт булаги булса, 
уларнинг улчами ва микдори чегараланади, улар кутарма бир 
текис ёйилиши керак. Булакларнинг умумий сони кутармага 
умумий хажмининг 30 % дан, кутармани решеткали катоклар, 
шиббаловчи машиналар ёки плиталар билан зичлашда 
булаклар улчами 30 см, грунтларни пневмогилдиракли ва 
тебратувчи катоклар билан зичлашда - 15 смдан ошмаслиги 
керак. Булаклар ён кияликнинг юзасига 1 м дан кам масофада 
жойлашмаслиги лозим. Агар кутарма таркибида музлаган 
грунт булаклари булса, улар эриганда 30 % га чукишини кузда 
тутиш лозим. Грунтларни зичлашни улар музлагунча олиб 
борилади. Шунинг учун зичлаш тартибини хар бир объектда 
киш ойларида курилиш режалаштирилган реал иклим 
шароитидан келиб чикиб тажрибалар утказиб, белгилаш зарур.

Грунтларни яхшилаб зичлаш учун огир решеткали ва ку- 
лачокли катоклар, шунингдек, огир шиббаловчилардан фойда­
ланиш лозим. Бу воситалар билан калин катламлар зичлашти- 
рилади; музлаган булаклар самарали майдаланади; шиббалов- 
чилар кичик камраб олиш масофасида яхши ишлайди.

Ковланаётган уйма ёки резерв юзаси кордан ва муздан бир 
смена аввал тозаланади ва кейинчалик тозаланадиган майдон 
ер техникасини сменали иш унумдорлигидан хавонинг мос 
хароратида аникланади. Грунтни казиш чумичининг улчами
0,65 м' булган экскаватор билан тухтовсиз олиб борилади; 
факат кучли кор ёкканда ва шамолда тухтатилади, кор ва муз
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тулик; олиб ташлангандан сунг иш кайтадан бошланади. 
Камраб олиш масофасининг узунлиги бундай грунт харорати 2 
С° гача камайгунча зичлаб олишга улгуриш хисобидан 
белгиланади.

Кутармага грунт сурилиш текислиги хосил булмаслиги 
учун горизонтал катлам билан ёткизилади. Катламнинг 
калинлиги амалдаги зичлаштирувчи техникага боглик булади.

Агар грунтни музлашдан саклаш учун тадбирлар 
курилмаган булса ёки кам булса, киш вактида йул пойини 
куришда музлаган грунтни казишга тугри келади. Юкориги 
музлаган кобикни бушатиш учун тракторли бушатгичлар 
ишлатилади, унинг калинлиги кам булганда (0,1-0,2 м) -  
бульдозер агдаргичига монтаж килинган тишлардан фойдала- 
нилади. Чумичининг сигими 0,65-1,0 м3 булган тугри чумичли 
экскаватор калинлиги 0,25-0,4 м булган музлаган грунтни 
дастлаб бушатмасдан ковлай олади. Музлаш чукурлиги 0,4 м дан 
куп булганда механик равишда грунтни бушатиш (майдалаш) 
учун козик ёки шар шаклидаги огирлиги 2,0-2,5 т булган, 
экскаватор стрелкасига осилган уриб юмшатувчи курилмалар 
ёки дизель-болга билан босиладиган козиксимон бушатувчилар 
кулланилади. Агар объект ахоли яшаш жойидан ташкарида 
жойлашган ва иш хажми керакли даражада катта булса, 
музлаган грунтни бушатиш ва казиш портлатиш йули билан 
йулга ажратилган минтакадан ташкарига агдаргичга отиб 
амалга оширилади. Музлаш чукурлигига боглик равишда 
шпурли ёки скважинали зарядлар кулланилади. Зарядларни 
тулдириш учун кум, шлак ёки майдаланган музлаган грунтдан 
фойдаланилади. Портлатиб юмшатилган грунт смена давоми­
да, кучли совукда (-20°С паст) иккинчи маротаба музламаслиги 
учун 3-4 соат давомида тозаланади.

2.29. Ь^умли чулларда йул пойи

Ут усган кумларда йулни куриш ва ундан фойдаланиш ан­
ча енгил, чунки бу ерда курилиш ишлари тугри олиб борилади. 
Бу шароитларда иложи борича йул пойини усимлик коплама-
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сини бузмасдан курилади. Ён резервлар курмасдан унинг урни- 
га грунт кутарма учун уймадан ёки грунт карьеридан олинади.

Ер ишларини олиб бориш учун энг яхши вакт -  кум нам ва 
машиналар ута оладиган булган киш ва бахор фаслидир. Бу 
даврда бульдозер ва скрепернинг иш унумдорлиги юкори 
булади. Йулни кум холатига богликлигини ёки ундан муваф- 
факиятли химоялашни таъминловчи тадбирлар комплексига 
трасса ва рационал ишлаб чикариш вактини танлашдан ташка- 
ри, йул пойининг конструкциясини тугри танлаш ва ер ишла­
рини олиб боришда алох,ида коидага амал килиш керак булади.

Йулнинг кундаланг кесими йул оркали кучки кумни 
ушланиб колмасдан утишини таъминлаши, яъни кутарма ва 
уйманинг ён киялиги 1:2 дан кам булмаган окувчан шаклга эга 
булиши керак. Ён кияликлар ва йул ёкаси силлик утувчан йул 
пойи кумини (2.65-раем) шамолда учмаслиги учун химоя 
килиниши керак.
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2.65-расм. Х,аракатчанг кумлардаги йулнинг кундаланг кесими ва 
йулни кум босишидан сакловчи курилма: 1- кутарма асосидаги ёни, 

ёкаси ва бермаси мустахкамланган йулни суюр кесими; 2-айрим 
тупланган кумларни мунтазам текисловчи бульдозер-коровул;

3-механик химоя (2x2 ва 4x4 м туф) ва богловчи матер ишшар билан 
мустахдамланадиган йулакча.

Кумли кучишлар хосил буладиган жойларда йул минтака- 
сини йулни битта ёки иккита томонидан 15-40 м кенгликда 
бульдозер билан текисланади. Минтаканинг катта кенглиги (25- 
40 м) рельефнинг йирик шакли (барханлар ва бархан занжир- 
лари) хосил буладиган жойларда керак, рельефнинг майда шакли 
хосил буладиган жойларда минтака энини 15-20 м гача камайти- 
рилади. Кумдан тозаланган бу минтакани фойдаланиш даврида 
кум босишдан тозаланиб турилади. Тозаланган минтакадан
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таищарида кум рельефига, унинг харакатчанлик даражаси ва 
усимлик усиш шароитига (фитомелиорация) боглик, булган кенг­
лиги 25-150 м ва ундан катта булган шит, битум плёнкаси ёки 
усимлик билан мустахкамланган йулакча курилади. Ён киялик, 
шунингдек, йул копламаси асосида кумли кутарма юзасида 
кенглиги 1-2 м, калинлиги 10-25 см булган богланган грунт (ен­
гил суглинок ёки суюк битум билан ишланган кум) катлами йул 
ёкасида, ён багрида, бермада химоя катлами сифатида 
ёткизилади. Крпламани зичлаштиришда богланган грунтдан 
иборат катлам булгани учун материал остида ётган кум билан 
аралашиб кетмайди, йул ёкасида ва кияликда кумни шамол 
учирмайди.

Хдракатчан кумли шароитда йулни шамолдан кучмайдиган 
кесимини яратишда, йул чети минтакасида, укдан 40-50 м атро- 
фида, хар икки томонида резерв ва кавальерлар текисланади, 
материал колдиклари тозаланади, чунки хар кандай нотекислик 
кум тупланишидан бошланиши мумкин.

Ён резервдан кутармага кумни суриш ва текислашда кен- 
гайтирилган агдаргичли бульдозер, шунингдек, экскаватор- 
драглайндан фойдаланилади. Такирларда, куп холларда, кумни 
100 м га суриш учун бульдозер ва скреперлар кулланилади. 
Грунтни 100 м дан купга суриш скрепер, автомобиль-самосвал 
ва бошка транспорт воситаси билан амалга оширилади. Кумни 
кутармадан учиб кетмаслиги учун рельефнинг харакатланувчи 
шакли учрайдиган жойларда йул пойи бир сменада кутарма 
куришдан ташкари асосда ва кутарма ён киялигидаги кум 
юзасида химоя катлам курилади. Тугалланган йул булагида 
щитдан механик химоя урнатиш унча катта булмаган 
булакларда олиб борилади. Йулни кум босишдан саклашнинг 
энг яхши тадбири намликни куп талаб килмайдиган усимлик 
йулакчасини яратиш, шунингдек, ён кияликни ва йул ёкасини 
битум ва бошка богловчи материаллар (полимер смоласи) 
билан ишлаш хисобланади.

Сочилувчан кумларда йул пойини куриш буйича йул- 
курилиш отряди таркибида асосни текислаш ва тозалаш, йул

155



сини бузмасдан курилади. Ён резервлар курмасдан унинг урни- 
га грунт кутарма учун уймадан ёки грунт карьеридан олинади.

Ер ишларини олиб бориш учун энг яхши вакт -  кум нам ва 
машиналар ута оладиган булган киш ва бахор фаслидир. Бу 
даврда бульдозер ва скрепернинг иш унумдорлиги юкори 
булади. Йулни кум холатига богликлигини ёки ундан муваф- 
факиятли химоялашни таъминловчи тадбирлар комплексига 
трасса ва рационал ишлаб чикариш вактини танлашдан таища- 
ри, йул пойининг конструкциясини тугри танлаш ва ер ишла­
рини олиб боришда алохида коидага амал килиш керак булади.

Йулнинг кундаланг кесими йул оркали кучки кумни 
ушланиб колмасдан утишини таъминлаши, яъни кутарма ва 
уйманинг ён киялиги 1:2 дан кам булмаган окувчан шаклга эга 
булиши керак. Ён кияликлар ва йул ёкаси силлик утувчан йул 
пойи кумини (2.65-расм) шамолда учмаслиги учун химоя 
килиниши керак.

2.65-расм. Х,арака1чанг кумлардаги йулнинг кундаланг кесими ва 
йулни кум босишидан сакловчи курилма: 1- кутарма асосидаги ёни. 

ёкаси ва бермаси мустахкамланган йулни суюр кесими; 2-айрим 
тупланган кумларни мунтазам текисловчи бульдозср-коровул;

3-механик химоя (2x2 ва 4x4 м тур) ва богловчи материаллар билан 
мустахкамланадиган йулакча.

Кумли кучишлар хосил буладиган жойларда йул минтака- 
сини йулни битта ёки иккита томонидан 15-40 м кенгликда 
бульдозер билан текисланади. Минтаканинг катта кенглиги (25- 
40 м) рельефнинг йирик шакли (барханлар ва бархан занжир- 
лари) хосил буладиган жойларда керак, рельефнинг майда шакли 
хосил буладиган жойларда минтака энини 15-20 м гача камайти- 
рилади. Кумдан тозаланган бу минтакани фойдаланиш даврида 
кум босишдан тозаланиб турилади. Тозаланган минтакадан
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ташкарида кум рельефига, унинг харакатчанлик даражаси ва 
усимлик усиш шароитига (фитомелиорация) боглик булган кенг­
лиги 25-150 м ва ундан катта булган шит, битум плёнкаси ёки 
усимлик билан мустахкамланган йулакча курилади. Ён киялик, 
шунингдек, йул копламаси асосида кумли кутарма юзасида 
кенглиги 1-2 м, калинлиги 10-25 см булган богланган грунт (ен- 
гил суглинок ёки суюк битум билан ишланган кум) катлами йул 
ёкасида, ён багрида, бермада химоя катлами сифатида 
ёткизилади. Крпламани зичлаштиришда богланган грунтдан 
иборат катлам булгани учун материал остида ётган кум билан 
аралашиб кетмайди, йул ёкасида ва кияликда кумни шамол 
учирмайди.

Хдракатчан кумли шароитда йулни шамолдан кучмайдиган 
кесимини яратишда, йул чети минтакасида, укдан 40-50 м атро- 
фида, хар икки томонида резерв ва кавальерлар текисланади, 
материал колдиклари тозаланади, чунки хар кандай нотекислик 
кум тупланишидан бошланиши мумкин.

Ён резервдан кутармага кумни суриш ва текислашда кен- 
гайтирилган агдаргичли бульдозер, шунингдек, экскаватор- 
драглайндан фойдаланилади. Такирларда, куп холларда, кумни 
100 м га суриш учун бульдозер ва скреперлар кулланилади. 
Грунтни 100 м дан купга суриш скрепер, автомобиль-самосвал 
ва бошка транспорт воситаси билан амалга оширилади. Кумни 
кутармадан учиб кетмаслиги учун рельефнинг харакатланувчи 
шакли учрайдиган жойларда йул пойи бир сменада кутарма 
куришдан ташкари асосда ва кутарма ён киялигидаги кум 
юзасида химоя катлам курилади. Тугалланган йул булагида 
щитдан механик химоя уРнатиш унча катта булмаган 
булакларда олиб борилади. Йулни кум босишдан саклашнинг 
энг яхши тадбири намликни куп талаб килмайдиган усимлик 
йулакчасини яратиш, шунингдек, ён кияликни ва йул ёкасини 
битум ва бошка богловчи материаллар (полимер смоласи) 
билан ишлаш хисобланади.

Сочилувчан кумларда йул пойини куриш буйича йул- 
курилиш отряди таркибида асосни текислаш ва тозалаш, йул
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чети минтакасида кумни суриш учун бульдозердан та ш кар и 
к у т а р м а д а  ва йул четида кумни текислаш учун огир аравачали 
грейдер, сув сепувчи машина, катлам калинлиги 30 см булган 
кутармани зичлаш учун каток, химоя катламга богланган 
грунтни келтириш учун скрепер ёки аравачали трактор, шу­
нингдек, грунтни текислаш учун автогрейдр (х,имоя катлами 
устида харакатланувчи) керак булади.

Бархан кумларини зичлаш тебратувчи катоклар ёрдамида 
олиб борилади. Зичлашда иш тартиби дастлабки зичлаш билан 
аникланади. Чулларда куриш учун сунъий хавзаларда йигилган 
ёмгир сувлари ишлатилиши мумкин. Чангли кумларни сув се- 
пиб зичлаштирилади. Кутармани зичлаштиришдан сунг дарров 
сув сепиб зичлаштириладиган богланган грунт билан копла- 
нади.

2.31. Шурланган грунтларда йул пойи

Енгил эрувчи тузлар сув таъсирида йул пойи грунтининг 
мустахкамлигини камайтиради, ундан ташкари грунт таркиби- 
даги сувда эриши мумкин булганидан ортикча тузнинг куплиги 
шурланган грунтларни мос равишда уша гранулометрик тар- 
кибли шурланмаган грунтларнинг мукобил зичлигигача зичла- 
шишига каршилик килади. Шунинг учун хар кандай шурланган 
грунт йул пойи куриш учун ярокли булавермайди. Улардан 
фойдаланиш имкониятини лаборатория тахлили натижасида, 
грунтларнинг шурланиш характери ва сифат даражаси буйича 
таснифи асосида аникланади.

Шурланган грунтларнинг асосий турларига солончаклар, 
солонцлар, шунингдек, такир грунтлари киради. Грунтларнинг 
шурланиш даражаси кутармага сурилиши керак булган грунт 
катламидаги енгил эрувчи (хлорли натрий, сульфат натрийси, 
корбонат натрий) тузлар микдорининг уртача йигиндисини 
курук грунт массасига нисбатини фоизда белгилаш билан 
тавсифланади. Шурланишнинг сифати ва грунтда хлор (СЬ) 
иони микдорининг 8 0 4 микдорига нисбати билан белгиланади.
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Масалан, кабул килинган йул таснифи буйича 2.3-жадвалда 
курсатилган грунтларнинг шурланиш даражаси ажратилади. 
Грунтлар шурланиш даражаси буйича тузларнинг характери ва 
сифат йул-иклим минтакасига караб тавсифланади.

2.3-жадвал

Г рунт

Енгил эрувчи тузларнинг масса 
бирлигидаги йигиндиси, %

Иул пойи куриш 
учун 

яроклилиги

Хлоридли ва 
сульфат-хло- 

ридли шурланиш

Сульфатяи, 
хлорид-сульфатли 

ва содали 
шурланиш

Кам шурланган 0,5-2 0,5-1 Ярокли
Органа шурланган
Кучли шурланган 2-5 1-3 Ярокли
Ортикча 5-10 3-8 Кушимча тадбир
шурланган билан яродли

>10 >8

Шурланган грунтларни йул пойини куриш (2.66-расм) 
учун ярокдилиги туманнинг иклим шароитига, грунтнинг 
шурланиш характери ва сифатига боглик булади. Грунтни 
кутармага солишда кийин эрийдиган тузларнинг (гипс бирлик 
массадаги кисми) 3 % гача булишига рухсат берилади.

2.66-расм. Шурхок грунтдан кутарилган йул пойи юзасининг
куриниши
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Содали шурланишда шурланган грунт юзасига битум ма- 
териалли коплама куриш мухим ахамиятга эга. Ортикча шур­
ланган грунтларни трасса билан айланиб утиш мумкин бул- 
маганда йул пойи шурланмаган ёки кам шурланган грунт­
лардан (иложи борича дренажланадиган) уларнинг шурла- 
нишини олдини олиб курилади.

Кучли шурланган грунтли шароитда йул пойи кутарма 
холида йул тушамасини таги ер юзидан кутариб ва грунт 
сувлари сатхидан, одатдаги шурланмаган грунтларга нисбатан 
20 % баланд курилади. Кучли шурланган богланган грунтларда 
ва керакли баландликдаги кутармани куриш мумкин булмаса 
ёки максадга мувофик булмаса йул пойининг мустахкамлигини 
ошириш ва юкориги катлам грунтларини капиллярлари буйича 
ортикча шурланишнинг олдини олиш учун кутарма таркибида 
унинг хамма кенглиги буйича 65-75 см чукурликда ёки йул 
тушамаси тагига капилляр тусувчи 15-20 см калинликда 10-20 
мм улчамли шагалдан катламча курилади. Катламчанинг грунт 
билан ифлосланмаслиги учун уни остидан ва устидан 
калинлиги 3-5 см булган йирик кум ёки майда тош ёткизилади.

Агар грунт сувларини якин ётиши натижасида уга 
намланган холатдаги нам солончакларни (гилли ва суглинокли) 
кесиб утиш керак булса, кутармалар ташиб келтириладиган 
кумли ёки супесли грунтлардан курилади.

Ер ишларини грунтнинг намлиги кулай намликка якин 
булганда бажарилади. Шурланган грунтлар учун ер ишларини 
бажаришнинг энг рационал вакти: грунт сувларининг сатхи 
юкори булганда гилли солончаклар учун ёз ва куздир 
(ёмгиргарчилнкнинг бошланишидан аввал); грунт сувларининг 
сатхи юкори булганда кумли солончаклар учун бахор ва ёзнинг 
бошланиши хисобланади. Грунтлар кучли шурланганда унча 
катта булмаган кутарма курилиши ер ишларини юкориги гори- 
зонтда (чукурлиги 0,5 м резервда) шурланиш камайганда, 
бахорда бажарилади. Солончакларда ёз ойларида учрайдиган 
юпка тузли кобик кутармани куришдан аввал резерв ва кугарма
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асоси юзасидан бульдозер билан резервдан 15-20 м нарига 
сурилади.

Резервда грунт бульдозер ёки автогрейдер билан ковланиб 
кутармага сурилади. Грейдер-элеваторни солончакларда кутар­
ма куриш учун грунт сувлари ер юзасидан 1 м дан кам булма- 
ганда куллаш мумкин.

Солончакларда ташиб келтирилувчи грунтлардан кутарма- 
лар скреперлар ёки автомобиль-самосвалларда ташиш масофа- 
сига караб ташилади; грунтни ёткизиш «бошидан» бошланади. 
Кутармага грунт аввал ишчи белгидан баланд ёткизилади 
(лекин йул пойининг хамма кенглиги буйича эмас) кейин 
бульдозер билан уни бир вактда зичлаштириб четга сурилади. 
Грунтни ёпишиб колмаслиги учун сувга чидамсиз шурхокли ва 
такирли грунтларни намлиги 0,9 кулай намликка келтирилади. 
Богланган грунтларда табиий намлиги мукобил намликдан 
юкори булганда хар бир катламни зичлаш уни хавода 
дастлабки куритишдан сунг бошланади.

Назорат саволлари

1. Шурхок грунтларда йул пойи куриш ишлари.
2. Кумли районларда йул пойини куриш жараёнлари.
3. Кишки ишларнинг узига хос яхши томонлари.
4. Кишки ишларнинг узига хос ёмон томонлари.
5. Иссиклик утказмайдиган материаллар.
6. Киш мавсумида уйма уйиш ва кутарма куриш.
7. Кумли районларда йул пойи конструкцияси.
8. «Диафрагма» нима учун керак булади?
9. Кумли районда кутарма куришда бульдозердан фойда­

ланиш.
10. Шурланган грунтларда йул кутармаси кануструкцияси.
11. Шурланиш даражаси нима билан белгиланади?
12. Шурланиш буйича грунтларнинг турлари.
13. Шурланган грунтларда йул кутармасини куриш 

муддатлари.
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2.32. Йул пойининг геометрик улчамлари назорати

Йул пойининг курилишида унинг уки ва коши, баландлик- 
даги урни, шунингдек, ён киялиги режадаги лойихавий гео­
метрик улчамига нисбатини аникланади.

Режада ва кесимда йул пойини тугри жойлашишини лойи- 
хада келтирилган белгиларни жойларга тушириш ва геодезик 
асбоблар ёрдамида бажариладиган белгилаш ишларининг 
туликлиги ва аниклиги билан таъминланади. Йул пойини ба- 
ландлик белгисини назорат килиш учун Россияда ишлаб чика- 
риладиган лазерли улчов асбоби ПИЛ-1дан (2.67-расм) фой­
даланиш мумкин.

2.67-расм. Лазерли улчов асбоби ПИЛ-1

У узатувчи кием ва фото кабул килувчи курилмадан 
иборат. Узатувчи кием: лазер узатгич (4), уни урнатиш учун 
штатив (5,) ва озикланиш блоки (б) дан иборат. Фото кабул 
килувчи курилма улчовчи рейка (1) ва фото кабул килувчи (2) 
дан иборат. Улчаш натижаларини визу ал руйхатга олиш 
стрелкали асбоб (3) ёрдамида амалга оширилади. Ишлаш 
вактида фото кабул килувчи стрелкали асбобда у л ч а м л а р  

курингунча рейка буйлаб сурилади, ундан сунг рейканинг 
шкаласидан хисоб олинади. ПИЛ-1 ни куллаш улчаш
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аниклигини (хатолик ±1 мм дан кичик) оширади ва геоди- 
зистларнинг иш унумдорлигини 1,5-2 марта оширади, шу­
нингдек, унча ёруг булмаган жойда ишлаш имконини беради.

Ён кияликни текшириш лекала-шаблон ёрдамида бажари­
лади.

Н.А. Михайленко ён киялик назоратининг хаммага маълум 
булган тезлашган усулини шаблон ва геодезик асбоблар (тео- 
долитлар ва нивелирлар)ни эклиметр ва рейка билан алмашти- 
риш усули таклиф килди (2.68-расм). Бу кур саткичларни 
назорат килишда узунлиги 3-4 м булган кияликка урнатилган 
рейкага (1) элемент (2) урнатилади ва огиш бурчаги (а) 
улчанади. Рейкадаги булинган белгилар оркали огиш масофаси 
/ аникланади.

2.68-расм. Ёнбагир киялигини улчаш:
1-рейка; 2-бурчак улчаш асбоби (эклиметр).

Йул пойининг коши олдидаги кутарманинг баландлиги (ёки 
уйманинг чукурлиги)

И=Шп а. (2. 34)
Рейка ёрдамида бир вактда кияликдаги нотекисликлар 

аникланади ва грунтни кесиш ёки тулдириш учун маяклар 
урнатилади. А.А. Ловагин содда мослама билан ишловчи йул 
пойини кундаланг ва буйлама киялигини текширувчи рейка 
конструкциясини (2.69-расм) ишлаб чикди.
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2.69-расм. Йул пойн киялигини улчаш учун асбоб

Уч метрли икки таврли алюмин рейкага (1) иккита призма 
куринишидаги оргстеклоли ва унда суюклик учун тешик 
булган идиш (2 ва 4) махкамланади. Идишлар узаро трубка (3) 
билан бирлаштирилган. Суюкликни йуколмаслиги учун огзи 
пробка (5) билан ёпилган. Призмани бирига идиш уклари 
орасидаги масофага ва керакли аникликка караб булинган 
интервалли белги (I куриниш) куйилган. Ишни соддалаштириш 
максадида киялик унли булакда эмас, минг булакда 
белгиланган. О дан 80 гача градировка бажарилган, аммо авто­
мобиль йулларини куришда киялик 0,04 дан деярли ошмайди. 
Асбобнинг кулайлигини ошириш шу кийматлар билан чегара- 
ланиш мумкин. 4 идиш харакатланмайдиган килиб мустахкам- 
ланган, 2 идишни вертикал буйича харакатлантириш мумкин. 
Суюклик (краскаланган сув) система гарейкани горизонтал 
куйиб 0 белгигача келтирилади. Х,исобни олишнинг кулай 
булиши учун ойна (6) урнатилаган. Рейкани саклаш ва транс­
портировка килиш учун икки кисмида шарнирли богловчили 
йигилувчи килинган.
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Улчамлари назорат килишда журнал тутилади, унга тек- 
ширилган кун, йул пойининг лойихавий ва амалдаги 
улчамлари ва уларнинг огиши, бажарилган иш х,ажми, шунин­
гдек, берилган ишни бахолаш буйича хулоса ва таклифлар ёзи- 
лади. Назорат натижасида йул пойини бажариш чизмаси тузи­
лади. Курилиш булими рахбари (мастер, иш юритувчи) бу чиз- 
мага мувофик журнал маълумотларида рухсат берилган огиш 
булса, кейинги ишни бажариш учун рухсат беради, агар огиш 
меъёрдан ортик булса -  уларни тугрилаш учун кейинги кили- 
надиган ишгача муддат ва курсатма беради. Назорат натижаси 
ер ишларини амалдаги кийматини лойихадагидан канча окка- 
нини аниклаб беради. Ер ишларини бошкаришнинг системали, 
берилган курс буйича баландлик белгисини ва автоматик 
харакатини кузатувчи йул машиналари билан бажарганда (ав- 
тогрейдерлар, профиловщиклар) бу жараённинг хамма бос- 
кичларида копир толасини урнатиш сифати назорати амалга 
оширилади.

Геодезик улчаш ишларини бажаришда экскаватор грунтни 
ковлаётган жойга, кутарма ва уйманинг ён киялигига, йул пойи 
кошидан 1 мдан кам масофага теодолит, нивелир ва бошка ас- 
бобларни урнатишга, йул буриладиган жойларда сигнал по- 
стларисиз ва махсус огохлантирувчи белгисиз ишлашга рухсат 
берилмайди.

2.33. Ер ишлари ва йул пойини х,исобга олиш хамда 
кабул килиш

Керакли далолатномани расмийлаштирмасдан йул пойини 
кабул килмасдан (биргаликда буюртмачининг техник куриги ва 
лойиха ташкилотининг муаллифлик текширишисиз) йул туша­
масининг конструктив катламларини куришга рухсат берил­
майди. Технологик танаффусда аникланган дефект ва камчи- 
ликлар, уларнинг сабабидан катьий назар топшириладиган 
вактигача тузатилиши керак. Йул пойини оралик топширгунча 
сув кочирувчиларни, дренажларни, тиргович деворларни,
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кучкига ва музлашга карши иншоотларни оралик кабул 
килинади. Бунда дренажларни куриш буйича ишлар айрим 
элементлар тайёр булиши билан кабул килинади (буйлама 
дренажга алохида оралик кабул керак булади). Очилган мохли 
ва дернли катлам, торфлар ва тункалар олингандан сунг йул 
пойи асоси грунтини куритиш ёки алмаштирилгандан сунг 
унинг юзасида текислашдан аввал копир толасини урнатиш 
ишларга тузилган далолатнома билан биргаликда кабул 
килинади.

Йул пойини кабул килиш даврида унинг геометрик 
улчамларининг режа ва буйлама кесимда жойлашиши, ён 
кияликларнинг киялиги ва мустахкамлиги, резервлар, берма, 
арикларнинг тугри жойлашганлиги ва расмийлаштирилиши 
текширилади. Грунтли карьерлар, резервлар ва агдаргичлар 
топширишга рекультивация килинган холда берилади.

Йул пойининг кенглиги ва ён киялиги йулнинг хар бир 
километрида учта жойда текширилади (куриш жараёнида 
гумон килинган). Режада йул пойи холатини айрим бурилиш 
бурчаги ва улар орасидаги тугриларни улчаб, шунингдек, 
эгриларнинг булинишини кушимча назорат килиб 
текширилади. Йул пойи буйлама кесимининг белгиси хамма 
пикет ва лойиха киялигини улчайдиган нукталарда 
текширилади. Бунда йул уки белгиси, коши ва сув кочирувчи 
иншоотнинг туби хам текширилади.

Йул пойи грунтининг сифати ва уни зичлаш даражаси 
ишлаб чикариш назоратини бажариш боскичлари хужжати ва 
лаборатория синовлари буйича текширилади. Кувурлар 
кумилган жой ва куприкларга олиб келувчиларга алохида 
ахамият берилади. Йулнинг хар бир километрида учтадан кам 
булмаган жойда (кушимча кувурлар устида ва куприклар 
конусида) назорат утказилади. Йул пойининг баландлиги 
буйича грунтнинг тури узгарганда мос чукурликка кушимча 
синов утказилади. Йул пойининг асосий конструктив элемент- 
лари улчамларининг у р т а ч а  кийматлари сифати §п рухсат

164



берилган огишининг мухим коэффициента а, ва айрим 
ишларнинг сифати О, га боглик х,олда аникланади:

Лойиха ва меъёрий хужжатларда улчамларнинг мослик 
даражаси «аъло», «яхши» ёки «коникарли» бахога бахоланиши 
мумкин. Бу бахолар мос равишда 5, 4 ва 3 баллга
тенгл аштир илад и.

Йул пойи сифатининг умумий бахоси Р  куйидаги 
ишларнинг 5 уртача киймати йигиндиси сифатида аникланади: 
1) йул пойи асосини тайёрлаш; 2) кутарма куриш ва уйма 
уйиш; 3) сув кочиришни таъминлаш; 4) мустахкамлаш ишлари:

бу ерда иш турини бахолашни сонли коэффициентлар ва 
индекслари курсатиб ути л га н ишларнинг тартиб ракамига 
тугри келади.

Меъёрий хужжатларда йул пойининг равонлигига талаблар 
ишлаб чикилмаган, шунинг учун у жуда катта оралик 
кийматига эга. Етарли равонлик булмаса зичлаш бир хил 
булмайди ва йул тушамаси катламларидаги материалнинг 
ортикча сарфига олиб келади. В. А. Семенов йул пойи учун 
равонлик меъёрини ва бир хиллигини таклиф килди. Одатдаги 
йул машиналари билан йул пойини куришда уч метрли 
рейкани остида 10 мм гача куйилади, кузатиш системаси 
булган машинада -  5 ммгача ёруглик.

1. Йул пойи назорат килинадиган геометрик курсаткич- 
ларини курсатинг.

2. Геометрик курсаткичлар назоратида кандай асбоб ва 
жихозлар ишлатилади.

3. Йул пойини куришда унинг сифатини назорат килиш.

(2.35)

Р = 0,26(0,75, + Я2 + 0.8^з + 0,18,), (2.36)

Назорат саволлари
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4. Йул пойини топширишга тайёрлашда нима ишлар 
килинади?

5. Йул пойи киялигининг назорати.
6. Йул назоратида геодезик асбобларни жойларга урнатиш 

тушунчаси.
7. Йул пойи грунти сифати назоратини амалга ошириш.
8. Йул пойининг назорати буйича меъёрий хжжатлар.
9. Йул пойининг кенглиги ва ён килик назорати.
10. Йул пойининг асосий конструктив элементларининг 

огиш нормалари.
11. Саноат лазерли улчов асбоби тугрисида тушунча.
12. Йул пойи ён киялиги назорати.
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Ш  боб. ЙУЛ ТУ1ПАМАЛАРИНИ ЦУРИШ АСОСЛАРИ

3.1. Йул тушамаларини куриш

Автомобиль йуллари курилиши айрим жараёнлардан ибо­
рат услубли, яъни йул пойи, йул тушамаси ва суньий иншоот- 
ларни курилиш ишларини уз ичига олади. Йул курилиш ишла- 
рининг технологияси материалларга, ярим тайёр махсулот- 
ларга, йул иншоотларининг булак ва кисмларини тайёрлаш, 
хамда сифат курсаткичларини таъминлашга каратилган. Йул 
курилиши жараёнларини кенг куламли механизациялашган ва 
автоматлашган усулда бажарилишини режалаштириш керак. 
Автомобилларнинг йил буйи харакатланишини таъминлаш 
учун йулнинг катнов кисмида йул тушамаси курилади. Йул по­
йининг сиртига иклим омилларига ва транспорт гилдираклари- 
нинг таъсирига яхши каршилик курсатадиган материаллардан 
ёткизилади.

Транспорт гилдиракларининг таъсир кучи ва иклим таъси- 
рини узлуксиз кабул кила туриб, йул тушамаси мустахкам, 
едирилиш ва хароратга чидамли, хамда харакат хавфсизлигини 
таъминлаши учун равон ва гадир-будир юзали булиши лозим 
Тушама катламлари калинлиги пастдан юкорига караб камайиб 
боради (3,1-, 3,2-, 3,3-расмлар), бунга сабаб юкори катлам 
материаллари нархининг ортиб бориши ва унга булган талаб- 
нинг кучайишидадир. Шунинг учун коплама ута мустахкам 
материаллардан курилиб, 1, 2 катламдан иборат булади.

Йул копламасининг устки катлами доимо транспорт гил- 
дираклари таъсирида булиб, едирилиши натижасида унинг 
калинлиги камая боради. Бундан тадщари копламада хар хил 
холат узгаришлари бузилиш ва деформациялар намоён булиб 
туриши боис, бу катламни вакти-вакти билан тиклаб туриш 
талаб килинади, купинча юпка едирилувчи катламга устки 
ишлов берилади.
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ШНК, 2. 05. 02-07 га кура йул тушамасининг турлари, 
копламанинг асосий куринишлари ва уларни куллаш доираси
3. 1-жадвалда келтирилган.

в
- |ВЙЩ̂ В88ШР885

З.З-расм. Куп катламли йул тушамасида автомобилларнпнг гилдиракларидан 
х,осил буладиган кучланиш: а - вертикал кучланишлар сг2 эиюраси; б -  горизон- 

тал кучланишлар стх эпюраси; 1- коплама; 2-асос; 3-асоснинг кушимча катлами; 
4-тушама грунг; 5-йул тушамасидаги кучланиш эпюра чизиги; 6-бир жинсли 

грунтдаги ку чланиш эпюра чизиги.
168

3.1-расм. Эквивалент модуллари 
Еэ=60-70 МПа ли юкори тоифали 

нобнкир йул тушамаларининг 
тузилиши: 1- икки катламли асфальт­

бетон; 2- сараланган чакилган гош; 
3- кум; 4- ишак; 5- богловчилар билан 

ишлов берилган грунт; 6- кам 
микдорда богловчилар билан ишлов 

берилган грунт.

з-

3.2-расм. Эквивалент модуллари 
Еэ=50-35 МПа ли куйи тоифали 
нобикир йул тушамаларининг 

тузилиши: 1-бир катламли 
асфальтбетон; 2-куйинди; 3-кум; 4- 
чакик тош; 5-шагал; 6-устки ишлов 
цатлами; 7-сараланган чакик гош; 8- 
кам мустахкамликка эга булган тош 

материали.



К,опламага таъсир этувчи кучлар тушама асосига утиб, 
грунтли тушама томон таркалади. Тушама катлами асоси бир 
ва куп катламли булиши мумкин. Асос катлами копламага 
нисбатан таъсирларга камрок бардош бериб ишлаши нати­
жасида, унинг учун ишлатиладиган материал мустахкамлигига 
булган талаб кам пастрок булади.

3.1-жадвал
Пул тушамаси 

турлари Копламанинг асосий куринишлари Йуллар тоифаси

Мукаммал

Цементбетонли куйма 
Темир бетонли ёки армобетон ва 
йигма бетонли 
Асфальтбетонли

> 
> 

>
 

1 
1 

1

Енгиллашти-
рилган

Асфальтбетонли
Богловчилар билан ишлов берилган 
чакик тош, шагал ва кумли

III, IV ва II тоифали йул­
ларни икки боскичли кури­
лишнинг 1-боскичида1У-У

Утувчи

Чакик тош ва чакик тошли шагал; 
богловчилар билан ишлов берилган 
грунтлар ва мустахкам лиги кам 
материаллар

IV-V ва
III тоифали йулларни икки 
боскичли ку рилишнинг 
1-боскичида

Оддий Кушимчалар билан мустахкамланган 
ёки яхшиланган грунтлар

V ва IV тоифали йулларни 
икки боскичли курилиши- 
нинг 1-боскичида

ШНЩ 2.05.02-07 га асосан йул тушамаси катламлари 
калинликлари 3.2-жадвалда келтирилгандан кам булмаган
кийматларда кабул килиниши лозим.

3.2-жадвал
Иул тушмасииинг коплама ва бошка катламлари 

материаллари
Катлам 

калинлиги, см
Иирик донали асфальтбетон 6-7
Майда донали асфальтбетон 3-5
Кумли асфальтбетон 3-4
Органик богловчилар билан ишлов берилган чакик тош (шагалли) 
материаллар 8

Шимдириш усулида органик богловчилар билан ишлов берилган 
чакик тош

8

Богловчилар билан ишлов берилмаган чакик тошли, шагалли ва 
чакик тош кушилган шагалли материаллар: 
кумли асосда
мустахкам асосда (тош ёки мустахкамланган грунтда)

15
8

Органик ёки анорганик богловчилар билан ишлов берилган 
материаллар ва грунтлар

10

Изоу;: Асфальтбетонли копламаларнинг катта цалинликларини I  ва I I  тоифали 
йуллар учун, кичигини эса I I I  ва1У тоифали йуллар учун цабул к /̂лиш лозим.
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3.2. Иул тушамалари катламларини зичлаш 
технологияси

Йул тушамаси бир неча катламдан иборат булади ва ку- 
йилган талабга жавоб берадиган умумий мустахкам йул конст- 
рукцияси хосил килиш учун хар бир катлам текисланиши ва 
зичланиши керак.

Автомобиль йуллари курилиши жараёнида ёткизиладиган 
йул-курилиш материаллари (шебень, асфальтбетон ва цемент­
бетон аралашмалари) юмшатилган холатда булади ва уларнинг 
зичлиги, мустахкамлиги автомобилларнинг харакатланишини 
таъминлашга етарли булмайди. Шу сабабли ёткизилган мате­
риалларни сунъий равишда зичлаш талаб этилади ва улар 
зичлаш машиналари ёрдамида амалга оширилади.

Асфальтбетон ва цементбетон каби материаллар бикир 
пластик материалллар каторига киради.

Шагал ва шебень материалларини зичлашда ташки куч ос- 
тида зичлаш жараёнида хажм ва зарралар шакли буйича бир 
жинсли булмаган материаллар орасида пайдо буладиган ишка- 
ланиш кучини енгишга тугри келади ва бунинг натижасида 
улар узаро бирикиб зичлашиб колади. Жараён шунингдек, вакт 
давомида содир булади, бундан келиб чиккан холда вакт омили 
бу ерда хам худди каттик пластик материаллар деформация- 
сидаги каби ахамиятга эга.

3.3. Зичлаш машиналарини танлаш принциплари

Йул курилиши амалиётида куйидаги зичлаш усуллари 
кулланилади: зичлаш, шиббалаш, виброзичлаш.

Зичлаш вактида зичланадиган катлам юзасида вал думала- 
тилади, огирлик кучининг таъсири остида материал катламида 
колдик деформация юзага келади. Материал зичлиги ошгани 
сайин бу деформация камаяди ва зичлашнинг охирига бориб 
нолга якинлашади. Материал зичлигини янада оширишга валга 
бериладиган юк микдорини ошириш йули билан эришилади.
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Зичлаш таъсири каток огирлигига, ишчи органнинг текис- 
ланаётган катлам билан контакт юзасига, думалатпш тезлигига 
ва катокнинг битта издан юришлар сонига боглик.

Шиббалаш ишчи органнинг бирорта массасини даврий ра­
вишда маълум масофага кутариш ва кейинчалик зичланаётган 
материалнинг юзасига эркин тушиши йули билан амалга оши­
рилади. Шиббалаш катта чукурликкача зичланиш билан 
характерланади.

Шунинг учун бундай усул купрок катта калинликдаги 
катламдан иборат булган грунтни зичлашда кулланилади. Йул 
тушамалари катламларини зичлаш учун шиббалаш усули кам 
ишлатилади, сабаби тош катламларида шебень зарраларини 
емирилишини олдини олиш учун зарб кучи чегараланган 
булиши керак.

Виброзичлаш усулининг мох;ияти куйидагидан иборат: 
тебранаётган т  масса виброуйготувчининг зонасида жойлаш­
ган материал зарралари ёки доналарига кинетик энергия беради 
ва уларни тебраниш холатига олиб келади.

Тебратиш йули билан зичлаш самараси тебраниш ампли- 
тудасига, унинг частотасига, виброуйготувчининг тезланиши 
ва массасига боглик. Виброуйготувчининг амплитудаси ва мас- 
сасининг ошиши билан вибрацияда зичлашиш таъсири ошади.

3.4. Богловчи моддалар билан ишлов берилмаган минерал 
материаллардан асослар куриш

Йул асослари -  йул копламалари катламлари ёткизилган 
йул тушамаларининг асосий катламидир. Асосларнинг вазифа- 
си -  бу автомобиллардан тушадиган огирликни коплама оркали 
кабул килиш ва уларни ер полотноси юзасига таксимлашдир.

Йул асослари учта катламдан иборат -  юкори катлам, энг 
чидамли материаллардан, пастки катлам -  камрок чидамли 
махаллий материаллардан амалга оширилади, учинчиси, яъни 
асоснинг кушимча катлами махсус вазифага эга.
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Асос битта, баъзи пайтларда эса икки катламдан иборат 
булади.

Юкори катламга 10 - 15 см калинликда чидамли ва йирик 
булмаган, пастки катламга эса 15-25 см калинликда кучсизрок 
ва йирикрок киррали шагал ёткизилади. Асосий катлам учун 
40-70 мм улчамдаги И-1 ва И-П (емирилиш буйича) маркали, 
70-120 мм улчамдаги, камрок чидамли шагал ёткизилади. 
Яхши навли шебендан килинган йул асослари мустах,кам 
хисобланади ва бикрликнинг хисобий модулига эга, таркибида 
чангсимон лойли заррачалар йук ва ортикча намланганда 
баркарорлигини йукотмайди, копламада ёриклар хосил 
килмайди.

3.4-расм. Йул тушамасини зичловчи катоклар

Шебенни талаб этиладиган калинликда зичлаш коэффи- 
циентини хисобга олган холда таксимланади, текисланади ва 
зичлаштирилади. Биринчи катламда шебеннинг баркарорли­
гини хосил килиш учун зичлаштирилади. Катокнинг юришлар 
сонини катлам зичлигини текшириб, намунавий зичлаштириш 
йули билан аникланади. Асосий катламни зичлашдан кейин 
унинг устидан понасимон материал сифатида иккинчи катлам

172



шебень ёткизилади. Агар асосий катламдаги шебень улчами 
40-70 мм булса, поналаш учун улчами 20-40 мм булган шебень 
ёткизилади, улчами 70-120 мм шебенни улчами 40-70 мм ли 
шебень билан поналанади. У ни зичлаб булгандан кейин 
поналаш учун улчами 10-20 мм булган шебень учинчи катлам 
килиб тушалади.

Мустахкам жинсли шебень учун дастлаб 6, кейин 10-12 ва 
охирида 10-18 т массали металл валдан иборат булган каток 
кулланилади. Агар пневмогилдиракли каток билан зичланса, 
дастлаб 10-16 тонналик, кейин 16-35 тонналик, камрок мустах- 
камликка эга булган шебень учун дастлаб 3-5 т, кейин 6-8 
тонна металл валикли каток, агар пневмогилдиракли каток 
булса дастлаб 10, кейин 10-16 тонналиги кулланилади. Зич- 
лашни тезлаштириш учун виброзичлашларни куллаш максадга 
мувофик ва энг самарали хисобланади.

Шебень-шагал асос иккита катлам килиб курил ад и: пастки 
катлам 25 см гача шагал материалидан, юкори катлам 8-10 см 
калинликда улчами 40 мм гача булган шебендан иборат. 
Бундай турдаги асослар шебенни тежаш ва уни шагал 
материали билан алмаштириш максадида курилади.

Шлакли асосларни барча турдаги ва улчамдаги шлак- 
лардан курилади. Шлакларни майдалаш йули билан олинган 
яхши навли шлакли шебендан ясалган асослар худди шебенли 
асослар каби поналаш усули билан курилади. Барча турдаги 
йириклиги 0 дан 150 мм гача булган чикинди металлургия 
шлакларидан куриладиган асослар, худди шебенли ва шагал 
аралашмали каби 20-40 см калинликда катлам килиб курилади, 
огир каток билан сув сепиб турган холда зичлаштирилади.

Асосий металлургия шлакларидан куриладиган асосларга 
уларнинг богловчи хусусиятлари мавжудлиги туфайли паст 
маркали бетон сифатида каралиши мумкин. Ёкилги шлаклари 
уларнинг галвирсимонлиги ва мустахкамлиги кам булганги 
учун асосларнинг факат кушимча катламларини куришда ярок- 
ли.
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3.5. Грунтларни мустахкамлаш усуллари

Суюк битум, цемент ёки бошка богловчи билан аралашти- 
рилган грунт яхшилаб зичлаштирилгандан кейин йул тушама- 
ларининг конструктив катламларига зарур булган мустахкам- 
ликка, сувга ва совукка чидамли булади. Биринчи марта бог­
ланган грунтларни куйдириш йули билан уларнинг мустахкам- 
лигини ошириш ишлари утган юз йилликда амалга оширилган.

Цементланган грунт(цементгрунт) етарли даражада мус- 
тахкамликка эга булади, аммо емирилишга чидамлилиги паст, 
шунинг учун улар емирилиш катламисиз тушамаларни куриш- 
га ярокди эмас.

Минерал богловчи материаллар билан бир каторда грунт­
ларни мустахкамлаш учун органик богловчи моддалар -  суюк 
битумлар кенг кулланилмокда.

Мустахкамланган грунтларни куллаш сохасини кенгайти- 
риш, уларнинг мустахкамлигини, совукка чидамлилигини, 
деформатив ва бошка хусусиятларини ошириш максадида энг 
самарали аралашма таркибини танлашда купчилик холларда 
турли таркибдаги ва максаддаги сирт-фаол моддалардан кам 
микдордаги кушимчалар кулланилади.

Портландцемент ёки охак (аралашма массаси буйича 3-6%) 
дан кам микдорда кушиб самарали мустахкамлаш учун жалб 
этиладиган махаллий материал сифатида саноатнинг турли 
каттик чикиндилари ёки мустахкамлиги кам булган охакли- 
чиганокларни кесишда хосил буладиган булаклар ёки кам 
богланган кумларнинг чикиндилари кулланилади. Окиб чиккан 
ва совиган тог жинслари махсулотларини мустахкамлашда 
ижобий натижаларга эришиш мумкин.

Асосларнинг юкори ва пастки катламларини, емирилиш 
катламига эга булган енгил турдаги копламалар, х,амда совукка 
чидамли катламларни жойлаштириш учун 3.3-жадвал 
талабларига жавоб берадиган минерал богловчилар билан 
мустахкамланган грунтлар кулланилади.
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3.3-ж адвал

Мустахкамланган грунтлар хусусиятлари

Муст ахк амлик 
сннфлари буйича 

курсаткичлар 
кийматлари

I II 1П
Сувга туйинган намуналарнинг сикилишдаги 
мустахкамлик чегараси, МПа 6-4 4-2 2-1

Сувга туйинган намуналарнинг эгилишдаги чузилиш 
мустахккамлик чегараси, МПа дан, кам эмас 1,0 0,6 0,2

Совукка чидамлилик коэффициенти, кам эмас 0,75 0,70. 0,65

Эслатма. 1. Грунтларни портландцемент билан, шлак-порт­
ландцемент билан ва бошка турдаги портландцементлар билан 
мустахкамланган грунтлар учун 28 суткада котадиган на- 
муналар учун берилган. Грунтларни бошка куринишдаги секин 
котувчи минерал богловчилар (охак, фаол кул, цемент ёки охак 
кушилган кул, охакшлакли цемент, майдаланган гранулали 
шлаклар ва бошка) билан мустахкамлашда 90 суткада кота­
диган намуналарнинг хусусият курсаткичлари берилган.

2. Портландцемент билан мустахкамланган грунтлар 
структурасининг каттиклиги ва уларнинг ёрик хосил булишга 
мойиллиги сабабли сикилишдаги мустахкамликнинг юкори 
чегараси бундай мустахкамланган грунтлар учун 6 МПа килиб 
чегараланган.

3. Секин котувчи минерал богловчи материаллар хам крис- 
таллсимон структурани хосил килади, аммо пастрок каттик- 
ликда; улар ёрик хосил килишга нисбатан камрок мойил 
булади. Шу сабабли секин котувчи богловчилар кушиш йули 
билан мустахкамланган грунт намуналарининг сикилишдаги 
мустахкамлик юкори чегараси 8 МПа дан кам булмаган килиб 
рухсат этилади.

Цементгрунтли ёки бошка аралашмани тайёрлаш ва 
ёткизиш усули фаркланади:

1. Ер полотносидаги грунтни куп юрадиган машиналардан 
фойдаланиб, автогрейдерлар ва йул фрезларини куллаб аралаш 
мустахкамлаш.
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2. Ер полотносига сифатли грунтни олиб келиш ва фрез 
билан, яхшироги автоматлаштирилган машина билан аралаш- 
тириш.

3.6. Органик богловчилар билан мустахкамланган 
грунтлардан асослар куриш

Битум эмульсиялари ёки суюк битумлар билан цемент ёки 
битум эмульсиясини аралаштириш йули билан ёки хом нефтни 
карбомид формальдегид смоласини аралаштириш йули билан 
грунтларни мустахкамлашда улар 3.4-жадвалда курсатилган 
курсаткичларга эга булиши керак.

3.4-жадвал

Мустахкамланган грунтлар хусусияти

Мустахкамлик
синфларн

буйича
курсаткичлар
кийматлари
I II

Сувга туйинган намуналарнинг сицилипщаги 
мустахкамлик чегараси, 20°С хароратда МПа 4,0-2,5 2,5-1,5

50 °С хароратда сикилишдаги мустахкамлик чегараси, 
МПа, кам эмас 2,0 1,2
Сувга туйинган намуналарнинг эгилишдаги чузилиш 
мустахккамлик чегараси, 20 °С дан, МПа, кам эмас 1,0 0,6

Совукка чидамлилик коэффициеити, кам эмас 0,85 0,80
Эслатма. 28 суткада котадиган намуналар учун хусусиятлар 

курсаткичлари берилган.

3. 7. Цементбетон йул копламалари конетрукциялари

Цементбетондан килинган конструктив катламли йул 
тушамалари каттик турга киритилади. Кдттик йул тушамалари 
энг мустахкам хисобланади, огир ва интенсив автомобиллар 
хдракатланишига мулжалланган йуллар курилишида кенг кул­
ланилади. Кдттик копламалар ва асосларнинг конструкция- 
ларини куйидаги белгилар буйича квалификация килиш кабул 
килинган:
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курилиш технологиялари -монолит, йигма, йигма-монолит; 
катламлар сони буйича- бир ва икки катламли; 
арматураларнинг мавжудлиги ва тури-арматурасиз, 

арматурали, (армо-темирбетон, узлуксиз арматураланган);
бетон тури буйича- огир бетондан, енгил бетондан (керам­

зит, термолитбетон);
йул тушамасида жойлашиши буйича - коплама асосда; 
кучланиш холати буйича - оддий, олдиндан кучланган 

(арматураланган ва арматурасиз сикилган);
цемент тури буйича - оддий портландцементда, зуриккан 

цементда;
зичлаш усули буйича- вибрацияланган, шиббаланган, 

куйма бетондан, зичлантирилган паст маркали бетондан.
Монолит цеменбетон копламали йул тушамалари каттик 

тушамали конструкциялар турларининг асосий куриниши 
хисобланади. Монолит цементбетон копламали каттик йул 
тушамалари I и II тоифали йулларда курилади, тегишли тех- 
ник-иктисодий томондан асосланганда, III тоифали йулларда 
хам курилади.

Текислаштирувчи катлам коплама плиталарини асос буй- 
лаб аралаштиришда хосил буладиган ишкаланиш кучини харо- 
ратнинг узгариши окибатида камайтиради, асоснинг нотекис 
жойларини текислайди ва коплама калинлиги узгаришини ста- 
биллаштиради, автомобиль гилдираги таъсир кучини тенг так- 
симлайди ва коплама плитасидаги кучланишни камайтиради.

Текисликни таъминловчи автоматик тизимли юкори ишлаб 
чикариш кувватига эга булган хозирги замон машинаси комп- 
лектини куллаганда богловчи моддалар билан мустахкам­
ланган материаллардан асослар куриш учун текисловчи катлам 
курилмасига эхтиёж колмайди.

Х^аво хароратининг мавсумий ва суткалик узгаришларида 
хосил буладиган зурикишни камайтириш учун цементбетон 
копламаларида хароратдан кенгайиш, торайиш ва ишчи 
чоклари жойлаштирилади.
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Кенгайиш чоклари (3.6. раем) цементбетон копламалар и 
плнтасининг йул копламаси курилган шароитдаги хароратдан 
юкори булган хароратда узайиш имкониятини таъминлайди.

3.5-расм. А-380 автомобиль йулпда РАРЕЧВ11К6 фирмаси цементбетон 
копламасини куриш буйича технологик жараёнлардан лавхалар
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3.6-расм. Монолит цементьбетонли йул копламасининг кундаланг 
кесимлари: а) сирпанувчи колипда; б) релисформали цолипда.

1-цоплама; 2-текисловчи цатлам; 3-асос; 4-асосни цушимча цатлами;
5-йул пойи; 6-мустщкамланган тасма.

Бетон коплама плитасининг узунлиги бетоннинг харорат- 
дан кенгайиш коэффициентига пропорционал купаяди ва ушбу 
копламани ёткизиш вактидаги хароратлар фаркига боглик. 
Кенгайиш чокларида коплама бутун эни буйича кесилади ва 
бутун калинлик буйлаб ёгоч, резина ва бошка материаллардан 
прокладкалар урнатилади.

Кенгайиш чокининг юкори кисми сув утказмайдиган 
материаллар (мастика, герметика ва хк .) билан тулдирилади.

Сикилиш чоклари (3. 7-расм) копламаларни куриш 
пайтидаги хароратдан паст хаво хдроратида хосил буладиган 
цементбетон плиталарнинг кискаришига йул куяди. Плита 
узунлигининг кискариши пайтида коплама ва асос орасида 
хосил буладиган иищаланиш кучи цементбетон копламасида 
тортувчи зурикишни юзага келтиради.

Сикилиш чоклари ушбу зурикишни камайтириш имконини 
беради ва бу билан боглик булган иккита сикилиш чоклари 
орасидаги кундаланг тиркишларни хосил килиш эхтимолини 
камайтиради. Копламалар сикилиш чокларида бутун эни 
буйлаб калинлигининг 1/4 кисми дан кам булмаган чукурликда 
кесиб чикилади; бу кесик жойдан пастда кейинчалик ёрик
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хосил булади. Сикилиш чокининг юкори кисми сув утказмай- 
диган материаллар билан тулдирилади.
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3.7-раем. Сикилиш чокларидаги козикларнинг жойлапшш 

чизмаси: 1-богловчилар билан махкамланган минерал материаллар ёки 
грунтдан килинган асослардаги сикилиш чоклари; 2-кенгайиш чоки;

3-козиклар; 4-богловчилар билан ишлов берилмаган материаллар (кум, 
шебень, шлак, гравий-кум аралашмаси) дан килинган асослардаги 

сикилиш чоклари.

Буйлама йуналишдаги чоклар копламанинг эни 4,5 метр- 
дан кенг булган холда урнатилади. Улар плиталарнинг кунда- 
ланг йуналишда хароратга боглик равишда сирпаниш имкония- 
тини беради ва буйлама тиркишларда ёриклар пайдо булиш 
эхтимолини камайтиради.

Сикилиш чоклари тури буйича ишчи чоклар бетонлаш 
жараёнидаги кутилмаган танаффуслар пайтида урнатилади.

Сирпанувчи шаклдаги копламаларни куриш пайтида 
кенгайиш чокларини копламанинг калинлиги 22-24 см бул- 
ганда ва иш пайтидаги хдво харорати 10 дан 25 °С гача ва ун- 
дан юкори булганда килмаслик керак. Бунда асосан куйидаги 
шартлар бажарилиши лозим: цементгрунтдан килинган сифат- 
ли асос, йул чети монолит материаллардан махкамланган ёки 
махкамловчи полосалар цементбетондан курилган йулларни 
эксплуатация килиш даврида эса барча кундаланг чокларни 
сифатли холатда сакланиши ва бошкалар.
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Кундаланг ва буйлама чоклар плитадан-плитага зурикиш­
ни кисман узатиш хамда автомобилларнинг утишида чокларда 
зиналар косил булишини бартараф этиш учун арматураланади 
(3.8-расм). Сирианувчи шаклдаги калинлиги 22-24 см булган 
копламаларни куришда калинлиги 16 см ва ундан катта булган 
цементгрунтдан ясалган асосларда сикилиш чокларида махкам- 
ловчи козиклар килинмайди, назорат чокларида махкамловчи 
козиклар янги ёткизилган бетонда котишнинг бошлангич муд- 
датида хароратдан зурикишни камайтириш учун урнатилиши 
бундан мустасно.

3.8-расм. Кундаланг сикилиш чоки ва буйлама чоки 
конструкциялари: а - янги ёткизилган бетонда; б - комбинирланган 

усулда; в-к;отган бетонда; г- буйлама чок: (пунктир билан козиклар ни 
битумда мойлаш курсатилган, буйлама чокларда буни килишмайди).

Копламаларнинг кенгайиш чоклари талабга жавоб бермаса 
куприк ва йул утказгичлар олдида 15-30 метр оралигида эни 6 
смли катгик сикиладиган материал билан тудирилган, учтадан 
кам булмаган кенгайиш чоклари урнатилиши керак.

Агар суткалик харорат узгариши коплама юзасида 20 
градусга етса сикилиш чоклари тури буйича урнатиладиган 
бундай чоклар арматура килинмаса хам булади, чунки бундай 
шароитда барча кундаланг чоклар назорат чокларида армату- 
ралар булмаганда 1-2 ой давомида очилади. Сикилиш чоклари­
да козиклар мавжуд булмаса, йуллар эксплуатация килиниши 
жараёнида уйиклар хосил булиши мумкин.
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Уларни тулик бартараф килиш учун козиклар урнатилиши 
ёки копламалар калинлигини 2 см га кенгайтириш керак 
булади. Ер полотноси нотекис булган чукиш жойлари тахмин 
килинса, (5м дан баланд булган кутарма,, йулутказгичлари ва 
Х.к.) копламанинг конструкцияси узунлиги 5-7 метр булган 
арматурланган плиталардан амалга оширилади, йирик 
шахарларга киришда ва I и II тоифали йулларда, интенсив ва 
огир харакатларда 10-20 м узунликдаги арматурланган плита­
лардан, тиркишларнинг кенглиги 0,2 мм гача ошиши шартидан 
келиб чиккан холда арматуралар сарфланиб, амалга оширила­
ди. Арматурланган плиталарнинг калинги лойиха ёки хисоб- 
лашларга мос равишда камайтирилади.

Кумли ёки шагал-кумли асосларда цементбетон копла- 
маларни куриш вактида йул чеккаларига махкамланадиган 
плиталарнинг чети диаметри 12 мм даврий профилдаги иккита 
стержень билан арматураланади.

Махкамловчи полосалардаги кенгайиш ва сикилиш 
чоклари арматураланмасдан коплама чокларининг давоми 
снфатида урнатилади. Коплама плитаси калинлиги ва барча 
конструктив элементлар калинлиги лойихалаш вактида хисоб­
ланади. Йул тоифаси ва хисобланган харакат интенсивлигига 
боглик равишда коплама калинлиги 18- 24 см га тенг булади.

Цементбетон копламаларнинг асослари копламаларнинг 
стабил ишлашига, бетонёткизувчи машиналар комплектини 
утказишга, материаллар юкланган юк машиналарнинг юри- 
шига мулжалланган булади. Асослар харакатланувчи юк ва 
коплама плитаси сирпаниши натижасида ер полотноси грунтга 
берадиган босимни камайтиради.

3.8. Йигма копламаларни куриш

Тайёрланган асослар га йул плиталарини ёткизиш -  йигма 
копламаларни куришдаги монтаж ишларида мухим боскич хи­
собланади. Тайёр копламанинг транспорт сифати куп холларда 
ёткизиш сифатига, биринчи навбатда унинг текислигига боглик 
булади.
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Плиталарни ёткизиш ишлари технологиясига куйидаги 
асосий талаблар куйилади: ёткизиш натижасида коплама юзаси 
талаб килинган кияликда ва текисликда булиши керак; хар 
битта плита узининг пастки юзаси билан асосга таяниши керак; 
ёткизиш жараёнида кушни плиталар ва лойихадаги чоклар эни 
улаш к у р и л м а с и г а  тугри жойлашиши таъминланган булиши 
керак.

Плиталар кумнинг цемент билан куру К аралашмасига 1:10 
нисбатда ёки цементкумли сувли аралашмадан килинган 
текисловчи катламга жойлаштирилиши мумкин. Плиталарни 
кумли асосларга бевосита ёткизишда унинг зичлиги стандарт 
буйича 0,98-1, намлиги оптимал кийматдан ошмаслиги керак.

Куп холларда плиталарни ёткизиш узиюРаР стрелали 
кранлар ёрдамида амалга оширилади. Кранларни танлаш 
ишлаб чикариш куввати ва стреланинг чикиши буйича амалга 
оширилади. Краннинг юк кутариш кобилияти битта плитанинг 
массасига озгина захираси билан (20-40 %) мос келиши керак.

Плиталарни монтаж килиш жараёнида автомобиль кран- 
лари одатда копламанинг ёткизилган кисмида жойлаштири- 
лади (3.9. раем).

3.9-раем. Бир окимда иккита кран билан плита ёткизиш:
1- тайёрланган асос; 2-йул ёкасига чикарилган плиталар; 3-кранлар; 

4-ёткизилган плиталар; 5-ёткизилаётган плиталар.
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Автомобиль кранлари ва пневмоходли кранлардан фой- 
даланиб плиталарни ёткизиш технологиясининг икки тури мав- 
жуд: «гилдиракдан» ёки йул чеккасида жойлашган штабелдан .

Кундаланг чоклар сонини камайтириш учун плиталарни 
йул уки буйлаб катта томони билан ёткизилади.

Биринчи навбатда, коплама укига уланадиган плиталар, 
ундан кейин чеккадагилари ёткизилади. Битта тулик кундаланг 
каторни ёткизгандан кейин, кран хозиргина ёткизилган плиталар 
устидан олдинга силжийди. Бунда ёткизиш сифати биринчи 
марта синовдан утказилади. Плиталар яхши ёткизилган булса, 
кран остида плиталар чайкалмаслиги ёки сезиларли даражада 
чукмаслиги керак. Птиталарни монтаж кплишдаги ишлаб 
чикариш кувватини кутариш учун катта юк кутариш 
кобмиятига ва узайтирилган стрелага эга булган кранларни 
куллаш максадга мувофик, улар битта тухтаган жойида икки- 
учта кундаланг каторларга плиталарни ёткизиш имкониятига эга. 
Плиталарни ёткизиш сифати ва ишлаб чикариш самара- 
дорлигини ошириш учун кранлар махсус ушлагичлар билан 
жихозлантирилади, уларнинг ёрдамида асосга тушнрилаётган 
вактда плитанинг горизонтал холатда булиши таъминланади.

Плиталарни кран билан арматура пулатидан килинган 
махсус халкадан ушлаб кутариш сезиларли технологик ва 
конструктив камчиликка эга: халкани урнатишга кушимча 
металл сарфи; плиталарни копламада ёткизгандан кейин ушбу 
халкаларни эгиш ва кесиб ташлашга кетадиган кушимча иш; 
кран стропаларига халкани махкамлаш учун вакт ва кул 
мехнати сарфи хамда ёткизгандан кейин уларни бушатишга 
кетган вакт сарфи ва бошкалар. Бу камчиликлар плиталарни 
ёткизиш учун вакуум - ушловчи курилмаларни куллашда 
бартараф этилади. Бундай курилмаларнинг асосий афзаллиги- 
кушимча кул мехнатини сарфламасдан плиталарни тез ушлаши 
ва куйиб юбориши(бир неча секунд давомида)дир. Баъзан 
плиталарни ёткизиш учун рельс-формаларда юрадиган порталь 
кранлар кулланилади.
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3.9. Асфальтбетон копламали йул тушамалари 
конструкциялари

Каттик булмаган турдаги йул тушамалари конструкция- 
ларини танлашда куйидаги фикрларга таянилади:

Йул тушамаларииинг барча катламларида олдиндаи ишлов 
берилган ва мустахкамланган махаллий тош ва богловчи мате­
риаллар кенг кулланилиши керак. Мустахкамланган грунтлар- 
дан булган асослар самарали хисобланади. Конструкция техно­
логик булиши ва максимал даражада механизациялашни имко- 
ниятини бериш таъминлаши хамда курилишни саноатлаш- 
тириш керак.

Асфальтбетон копламали йул тушамалари конструкция­
лари чизмаси 3.10-расмда курсатилган. Келтирилган чизмалар 
йул тушамаларини замонавий тенденцияда кам сонли катлам­
лар билан куришни курсатади.

3.10-расм. Асфальтбетон копламали йул тушамалари конструкциялари:
1 - копламанинг юкори катлами зич асфальтбетондан, 2-копламанинг пастки 
катлами галвирсимон асфальтбетондан; 3-асоснииг юкори катлами юкори 

галвирсимон асфальтбетондан; 4-асоснинг пастки катлами (ёки бир катламли 
асос) шебень ёки шагалдан; 5-кумдан килинган асоснинг (сув утказувчи) 

к у ш и м ч а  катлами; 6-юзага ишлов беришдаги емирилиш катлами; 7-бетон, 
зуриккан бетон ва цемент билан мустахкамланган грунтдан килинган асос.

Катламлар сонини камайтиришда битум кулланилган мате- 
риалларнинг иккита катлами билан чегараланиш максадга му­
вофик булади.
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Асфальтбетоннинг катта калинликдаги юкори катламини 
шебен, шагал ва битум, дегт ёки эмульсия билан ишлов 
берилган ёки богловчилар билан ишлов берилмаган бошка 
минерал материаллардан булган катламларга ёткизиш мумкин.

Сунгги йилларда асосларда зуриккан бетон кулланил- 
мокда. Копламаларни ёр ил ишга ва иссикликка чидамлилигини 
оширишга имкон берувчи сув-иссиклик режимини яхшилаш 
максадида асосларни стирпорбетондан, яъни стирпорали 
тулдирувчили, кичик масса ва паст иссиклик утказувчанликка 
эга булган бетондан куриш максадга мувофик хисобланади.

3.10. Асфальтбетон таркибини танлаш

Асфальтбетонлар ва уларнинг аралашмалари учун кабул 
килинган таснифлар буйича уларнинг физик холати ва ишлов 
беришга кулайлигига кура зичланадиган ва куйиладиганларга 
ажратилади. Зичланадигани юкори катлами 1% дан кам 
булмаган хажмда колдик говакли асфальтбетонларни хосил 
килиш билан характерланади, бунда хар хил турдаги катоклар 
билан уларни зичлаш талаб этилади.

Куйилган аралашмалардан катга микдордаги битум ва 
юкори иситиш харорати туфайли зич, говаксиз асфальтбетон­
лар олинади. Бу аралашмалар енгил таркалади ва ёткизувчи- 
нинг бруслари ёрдамида текисланиб, охирги зичлик олинади, 
бу хусусият катокларни куллашдан воз кечиш имконини 
беради. Минерал материаллар доналарининг энг катта 
улчамига боглик равишда кайнок аралашмалар йирик доналига
-  40мм гача булган улчамдаги доналар, майда доналига -  
доналар улчами 20 мм гача булган ва кумли -  5 мм гача булган 
улчамли доналига ажратилади.

Совук аралашмалар майда донали ва кумлига ажратилади.
Аралашмалар зичлиги буйича куйидагиларга ажратилади: 

зич- иссик колдик говакли 2-7 %, говакли- 7-12 % ва юкори 
говакли- 12-18% ли. Говакли ва юкори говакли аралашмалар 
копламаларнинг пастки катламида ва асоснинг юкори 
катламида, зичлари -  копламаларнинг юкори катламида
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кулланилади. Шебень ва шагалли аралашмалар улардаги 
щебень ва кумли аралашмаларнинг микдорига, кум турига 
боглик холда куйидаги турларга булинади: А-куи шебенли; Б- 
шебенли; В-кам шебенли; Г-майдаланган кумли; Д-табиий 
кумли кум.

А турдаги иссик ва илик аралашмалар сифат курсаткич- 
ларига боглик равишда икки маркага (I и II), Б, В ва Г турдаги
-  учта марка (I, II ва III), Д тури - икки маркага (II ва III) 
ажратилади.

Бх и Вх совук аралашмалар икки маркага ажратилади: (I ва 
II), Г турдагиси I марка, Д турдагиси - факат II маркали булади.

Говакли ва юкори говакли асфальтбетонлар учун иссик ва 
илик аралашмалар икки маркага ажратилади (I ва II).

Асфальтбетон маркалари нафакат хусусиятлар курсаткич- 
лари буйича, балки минерал материалларнинг ташкил этувчи- 
ларининг сифати буйича ажратилади: I маркали аралашмаларда 
энг чидамли шебень ва юкори сифатли минерал кукун 
кулланилади; П ва III маркали аралашмаларда материаллар 
ташкил этувчилари сифатига куйилган талаб пасаяди.

Аралашмалар ва асфальтбетонларнинг сифат курсаткич- 
ларига булган талаблар 3.5-жадвалда келтирилган.

3.5-жадвал

Курсаткичлар
Асфальтбетон коришма 
маркалари учун меъёр

IV, V IV, V IV, V
Сикилишдаги мустахкамлик чегараси,
МПа, куйидаги хароратларда:
а) 20 °С дан кам эмас,
барча турдаги асфальтбетонлар учун 2,5 2,2 2,0

б) 50 °С дан кам эмас, куйидаги турлар учун:
А 0,9 0,8 -
БваВ 1,3 1,2 1,1
Г 1,6 1,4 1,3
Д - 1,2 1,1
в) 0 °С дан куп эмас, барча турдаги учун 13,0 13,0 13,0
Сувга чидамлилик коэффициента, кам эмас 0,85 0,80 0,70
Шишиш, % хажми буйича, куп эмас 0,5 1,5 1,5
Крлдик говаклилик, % хажм буйича 3,0-7,0 3,0-7,0 3,0-7,0
Сувга туйиниш 2,5-7,0 2,5-7,0 2,5-7,0
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Копламаларнинг юкори катламини куриш да асфальтбе- 
тонларни куллаш сохдси 3.6-жадвалда курсатилган.

3. б-жадвал
Й ул-

иклим
м интакаси

А сф ал ьтбетон  тури

хил тоиф али автом обиль  
йуллари учун  аралаш м алар  

м аркаси

I, II, Шп, 1с III, 1Уп, 1с, II с IV, Пс

IV, V Иссик; аралашма­
лардан, зич I 11 III

Совук; аралашмалардан Кулланил-
майди II III

Эслатма. Шп, 1Уп- саноат корхоналари йуллари учун аралаш­
малар маркаси; 1с, Пс- цишлоц хужалиги йуллари учун.

Копламанинг юкори катламини шакллантириш, яъни 
асфальтбетонни меърий хусусиятларга эришиши аралашма- 
ларда битумнинг ёпишкоклиги канча купрок булса, шунча 
тезрок содир булади.

Иссик аралашмалардан копламаларни шакллантириш 
асосан зичланган асфальтбетон катламини совушидан кейин 
тугайди. Иссик аралашмалардан булган асфальтбетонни, барча 
йул-иклим зоналарида, барча тоифали йулларда куллаш 
мумкин, сабаби у энг мустахкам ва узок муддат хизмат 
килишга ярокли хисобланади.

Илик аралашмалардан шаклланган копламалар тезлиги бир 
неча соатдан 15 суткагача тебранади. Камёпишкок битумли 
илик аралашмалардан булган копламаларни харакат учун 
зичлангандан кейин тез очиш мумкин. Суюк битумли илик 
асфальтбетон 1-2 хафта давомида транспорт воситалари 
харакати билан зичлашни талаб этади, бунда уларни бошкариш 
керак булади. Илик аралашмадан булган асфальтбетон кам 
чидамли ва ундан килинган коплама иссик аралашмадан 
килинган копламаларга Караганда кам хизмат килади.

Совук аралашмалардан килинган копламаларни шакллан­
тириш секин (20-40 сут) утади ва улар битумнинг маркасига, 
хаво шароитига, автомобилларнинг юк кутариш кобилияти ва 
харакатланиш интенсивлигига боглик булади. Совук асфальт-
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бетон аралашмалардан килинган копламалар кам чидамлилик- 
ка эга ва кам хизмат килади, аммо иссик ва илик аралашма­
лардан килинган копламаларга Караганда купрок ёрикка 
чидамли булади. Совук асфальтбетондан килинган копламалар 
енгил турдаги копламалар турига киритилади.

3.11. Иссик асфальтбетон аралашмаларидан 
копламалар курилиши

Иссик асфальтбетон аралашмаларидан копламалар хаво 
харорати 5°С дан паст булмаган ва асос котмаган, курук бул- 
ганда, илик хавода курила бошланади. Кузда, хаво харорати 
10°С га пасайганда иссик аралашмалардан килинган коплама- 
ларни куриш тугатилади, илик - 5°С гача. Жуда паст хароратда 
аралашмаларни ёткизишда махсус чоралар курилади. Бу 
чегараланиш асфальтбетон аралашмалар тез совумаслиги учун 
зарур, чунки копламалар зичланмасдан колиб кетиши мумкин. 
Ёткизиш звеносига хар битта асфальт ёткизувчига учтадан кам 
булмаган каток хисобга олинади.

3.11-раем. Иссик; асфальтбетон коришмасини йулга ёткизиш 
технологик жараёнидаи лавхалар
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3.12-расм. Х,озирги замен асфальтбетон коришмасини йулга 
ёткизувчи машиналар: а) резина гилдиракли; б) гусенидали.

Сифатли ётк;изиш учун келтирилган аралашма керакли 
х,ароратда булиши зарур. Битум маркасига боглик; равишда 
ёткизишда аралашма учун рухеат берилган энг кичик харорат 
3. 7-жадвалда курсатилганига мос келиши керак.

3.7-жадвал
Аралашма

тури Битум маркаси Аралашма харорати, 
°С дан кам эмас

СФМ сиз СФМ би 
лан

Иссик,
БНД 90/130, БН 90/130, 

БНД 60/90, БН 60/90, БНД 
40/60

120 110

Совук, СГ, МГ, МГО 130/200 70 70

Ёткизишда буйлама чокларни хосил килмаслик учун бир 
вактнинг узида иккита ва учта ёткизувчи билан ишланади. 
Ёткизилган катлам юзаси ёткизувчи ёйишидан кейин текис, 
бир жинсли, узилишеиз ва говаксиз булиши керак. Тор 
полосаларда буралган жойларда аралашма, асосий ёткизувчи 
билан бир вактнинг узида кушимча кичик ёткизувчи билан 
ёткизилади, бу копламани бутун эни буйлаб аралашмани 
бирданига зичлашга хамда эксплуатация жараёнида булиши 
мумкин булган кушимча ёриклар ва буйлама спайкаларни 
хосил булишидан сакланишга имкон беради.

Асфальт ёткизувчи битга полосани ёткизиб, четлари сови- 
масдан кушни полосага утади, яъни 3.13-расмда курсатилган
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чизма буйича ишлайди. Аралашма совиб колган холатларда 
ёткизилган полоса чети киздирилади ёки битум сурилади.

3.13-расм. Асфальтбетон ёткизувчининг катордан-каторга утиш 
чизмаси: 1-ишчиюриш; 2-кайтиш; доирада курсатилган; доирасиз 

коришмани ёткизиш кетма-кетлиги курсатилган (1-22) - ишчи ва 
кайтинг йулларининг алмашиши.

Асфальтбетон коришмасини ёткизгич машинасининг иш 
унумдорлиги куйидаги формула билан аникланади:

У =60ТКвЪВуь (3.1),
бу ерда: Т-сменанинг давомийлиги, с; Кв- вактдан фойдаланиш 
коэффициента (0,9 гача); Ь- ёткизилаётган катлам калинлиги, 
м; В- ёткизилаётган полоса эни, м; у- асфальбетон аралашмаси- 
нинг талаб килинаётган зичлиги, т/м3; о- ёткизувчининг хд- 
ракат тезлиги, м/мин.

Формула шаклини узгартириб, асфальт ёткизувчининг бир 
соат давомида квадрат метрларда ёткизган катламини аниклаш 
мумкин:

У=60ТКвВ П. (3.2)

3. 12. Шимдириш усули буйича шебендан 
копламалар куриш

Шимдириш усули коплама ва асослар куришда куллани­
лади. У шебенли катлам юзасига органик богловчини таксим- 
лашдан иборат, бунда майда шебенни тезда таркатиш ва зич­
лаш керак булади.
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Богловчи материал шебень заррачалари орасига кириб, 
уларни ураб олади ва шебенлар орасида юкори илашишни 
таъминлайди. Бу шебень катламлари курсаткичларини яхши- 
лашга, мустахкамлашга асос булади. Бикирлилик модули 20- 
30 % купаяди.

Бундай копламалар III и IV тоифали йулларда курилади. 
Ишлов берилаётган катлам калинлиги буйича шимдириш (0,08-
0,10 м) ва ярим шимдириш (0,05-0,07 м) га ажратилади.

Богловчилар сифатида БНД 130/200, БНД 90/130, БНД 
60/90 битумлар, тугри ва тескари эмульсиялар кулланилади. 
Эмульсиядан таищари, барча органик богловчилар, уларнинг 
ёпишкоклигини пасайтириш учун таксимлашдан олдин 
киздирилиши керак: БНД 60/90-140-160 °С гача, БНД 90/130; 
ва БНД 130/200- 130-150 °С гача.

Органик богловчиларни минерал материаллар билан яхши 
илашишига ёрдамлашувчи сиртфаол моддалар богловчи мате- 
риалларга баъзида кушилади. Коплама ва асослар учун шим­
дириш усуллари билан ишлов берилган шебенли материаллар 
куйидаги талабларга мос келиши керак.

Мустахкамлиги ёки майдаланиши буйича маркаси, паст 
эмас:

Откинди жинслар ва керамдорлардан булган шебень-800 
ва 600;

чукинди ва метаморфик жинслардан булган шебень-600;
шагалдан булган шебень- Др 12 и Др 16.
Полкали барабанда емирилиш буйича маркалар, кам эмас:
- отилиб чиккан жинслар ва керамдордан булган шебень 

хамда И-Ш ва И-1У мустахкам структурали шлаклардан булган 
шебен;

- чукинди ва металфорфик жинслар, шебень ва шагалдан 
булган шебенлар-И-ГУ.

Совукка чидамлилик, кам эмас:
- совук ва нормал иклим шароитида (энг совук ойнинг 

уртача харорати- 5°С дан паст)-Мрз 25;
- Юмшок иклим шароитларида-Мрз 15.
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3.8-ж адвал

Технологик операциялар

Ш ебендан фойдаланншда 
материаллар сарфи ва 

катокларнинг юриш сони

Турт улчамда Уч улчамда
40-70 мм, м3 га 100 м2 улчамдаги шебенни таксимлаш 6-7 10-12
Юриш йулларини енгил каток билан зичлаш 2-3 3-4
Юриш йулларини огир каток билан зичлаш 3-4 3-4
Богловчини таксимлаш, л/м2 4,5-5,5 7,5-9
20-40 (25-4С>) мм, м3 га 100 м2 улчамдаги шебенни 
гаксимлаш 4-5 -
10-20 (15-25) мм, м3 на 100 м2 шу улчамдаги шебенни 
гаксимлаш - 5-7
Юриш йулларини енгил каток билан зичлаш 2-3 . 3-4
Юриш йулларини огир каток билан зичлаш 3-4 5-6
Богловчиларни таксимлаш. л/м2 3,5-4,5 3,5-4
10-20 (15-25) мм, м3 на 100 м2 улчамдаги шебенни 
гаксимлаш 5-7 -
Шу улчамдаги 5(3)-10 ёки 5(3)-15 мм - 4-6
Юриш йулларини енгил каток билан зичлаш 2-3 -

Юриш йулларини огир каток билан зичлаш 4-5 6-7
Богловчиларни таксимлаш, л/м2 3-4 -
5(3)-10 мм или 5(3)-15 мм улчамдаги шебенни
гаксимлаш
М3100 м2га

4-6 -

Юриш йулларини огир каток билан зичлаш 4-5 -
Илова. Энг кичик материаллар сарфи ва катокнинг юришлар сони 

шимдириш катлами 8 см булган холатга мос келади.

Шебендан тайёрланадиган коплама шимдириш усули 
билан куйидаги улчамДа курилади: йирик 40-70 мм, урта 
20(25)-40 мм, майда 10 (15)-20(25) мм, майда тошли 5(3)-10(15) 
мм. Ярим шимдиришда 5(3)-40 мм ёки 5(3)-20 мм улчамли 
аралашмаларни куллаш мумкин. Бу аралашмаларнинг силжиш 
коэффициента 0,65-0,75 булиши керак. Шебеннинг энг катта 
улчами катламнинг умумий калинлигидан 0,85-0,95 дан катта 
булмаслиги керак.

Иш тугагандан кейин, 20-25 кун давомида текис коплама 
шаклланиши, катламни кушимча текис зичлаш учун харакатни 
бошкариш, кушимча зичлаш (биринчи 10 кунда), транспорт
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воситалари гилдиракларининг мунтазам сочадиган майда 
тошчаларни харакатланувчи автомобиллар йул копламасига 
зичлаши, богловчи материалларнинг чикиб колган жойларига 
кушимча сепиш учун чоралар курилади.

Автомобилларнинг хдракат тезлиги (40 км/с) чегараланган 
булиши керак.

3. 13. Минерал материаллардан йулларда аралаштириш 
усули буйича копламалар куриш

Йулларда аралаштириш усули билан шимдириш усулига 
нисбатан богловчи билан минерал материалларни жуда яхши 
ураб олишга эришиш мумкин. Аралаштириш жараёни боглов­
чи материаллардан рационал фойдаланишнн таъминлайди.

Иссик иклим шароитида йулларда аралаштириш усули би­
лан хосил килинган аралашмаларни, кам ёпишкокликка эга 
булган богловчиларни куллаш туфайли куп холларда коплама­
ларнинг аралаштириш кобилияти етарли даражада таъмин- 
ланмайди.

Ёгингарчилик куп булган ва паст мусбат хароратли район- 
ларда, сифати пастлиги сабабли уларни ишлатиш чегараланган.

Минерал материаллар га ишлов бериш учун МГ 40/70, МГ 
70/130, СГ 40/70, СГ 70/130 битумлар, тугри йул эмульсиялари 
кулланилади. Бу материаллардан кам ковушкокликка эга 
булганлари нам ва совукрок иклимли районларда, хамда майда 
заррачалари юкори булган минерал материалларга ишлов 
беришда кулланилади.

Йулда минерал материалларни богловчилар билан аралаш­
тириш учун оддий машиналар (огир автогрейдерлар, дискли 
боронлар ва автогрейдерлар, майда донали аралашмалар 
холатида эса автогрейдерлар билан хамкорликда йул фрезлари, 
автогрейдерларга монтаж килинган фрезлар, пичокли 
аралаштиргичли автогрейдерлар), хамда харакатланувчи 
аралаштиргичлар кулланилиши мумкин.
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Оддий машиналарни куллаш, одатда технологик осон 
хисобланади, аммо аралашмаларнинг бир хиллиги кам ва улар 
хдракатланувчи аралаштиргичлардан фойдаланганга Караганда 
бу копламаларнинг умумий сифати бирмунча паст булади.

Богловчилар билан ишлов берилаётган материалнинг 
намлиги оптимал кийматга якин булиши ва эмульсия билан 
аралаштирганда 3-7 % ни ташкил килиш керак. Намликнинг 
юкори кийматлари майда заррачалари куп булган аралашмаларга 
тегишли. Намлик жуда куп булганда материални автогрейдерга 
агдариш йули билан куритиш керак. Намлик кам булса, сув 
куйиш ва аралаштириш керак булади. Тош материалларни 
богловчилар билан илашишини яхшилаш учун сиртфаол 
моддалар ва активаторларни киритиш фойдали булади. Минерал 
материалларни ураб олишини яхшилаш учун богловчилар 
олдингига Караганда 2/3 кисмни ташкил этиши керак булган 
охирги куйишдан ташкари, тенг порцияларда уч-беш маротаба 
таксимланади. Богловчи моддаларни хар битга таксимлашдан 
кейин автогрейдерлар билан беш-олтита юриб, йул фрезалари 
билан битга-иккита юриб, ёки борона билан иккита-учта юриб, 
аралаштириш амалга оширилади. Аралашмаларни узил-кесил 
текислаш ва профиллаш учун автогрейдерлардан фойдаланилади 
(имкон борича автоматлаштирилган курилмали отвал билан). 
Зичлаш учун энг самаралиси пневмогилдиракли ёки виброка- 
токли курилмаларни куллаш хисобланади.

3.14. Стационар курилмада богловчилар билан ишлов 
берилган шебендан копламалар куриш

Йул асос ва копламаларни поналаш усули билан куришда 
олдиндан стационар курилмада органик богловчилар билан 
ишлов берилган, улчамлари буйича ажратилган шебенлар 
ишлатилади. Шебенга богловчилар билан ишлов бериш 
асфальт аралаштириш курилмаларида амалга оширилади, 
бунда минерал доналарни битум билан копланишига яхши 
имкон беради. Бу шебень доналари орасида юкори илашишни 
таъминлайди ва богловчига кетган сарф-харажатни камайти-
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ради. Кулланилаётган богловчи модданинг тури богловчилар 
билан ишлов берилган шебенни хар хил хароратларда 
тайёрлаш ва ёткизишни талаб этади. Шунинг учун ушбу 
материал иссик; ва совук турларга ажратилади (3.9-жадвал).

3.9-жадвал
Богловчи мод­

да билан 
ишлов 

берилган 
шебень тури

Богловчи модданинг 
маркаси

Иситиш харорати °С
Ишлов

берилмаган
шебеннинг

Богловчи модданинг

СФМ билан СФМсиз

Иссик;
БНД 90/130 и БН 90/130, 
БНД 60/90 и БН 60/90, 

БНД 40/60
150-170 120-140 140-160

СГ 130/200, МГ 130/200 110-130 80-100 80-110
Совук СГ 70/130, МГ 70/130 100-120 80-100 90-110
* СФМ -  сирт фаол моддалар

Богловчи моддалар билан ишлов берищда кулланиладиган 
минерал материаллар 3.10-жадвал талабларига мос келиши ке­
рак. Минерал материалнинг совукка чидамлилиги шимдириш 
усули буйича куриладиган катламларда кулланиладиган 
материаллардаги каби булиши керак. Улар шунингдек, Давлат 
стандартлари талабларига мос келиши лозим.

3.10-жадвал
БОГЛО!

бе
зчи модда билан ишлов 
рилган шебень тури

Шебень учун тог жинсининг 
тури

Шебень улчами, 
мм

Иссик 
ва илик совук ИЛИК совук

- Шебень массс! 
богловчила]

« а нисбатан % 
знинг сарфи

Нефть
ла

битум-
ри

Тошкумирли
Дегтлар

Откинди жинслар (базальтлар, 
диабазлар, порфирлар)

10(15>20(25), 
20(15 >40 

3(5)-10(15), 
10(15)-20

1,5-3
2-3,5

1,3-2 
1,5-2,5

1,8-3,5 
2,5-4,5

1,5-2,5 
1,8-3

Чукинди жинслар (охак 
тошлар, кум зарралари, до- 

ломитлар ва бошкалар)

10(15)-20(25),
20(15)-40

3(5>10(15),
10(15>20

3-4
3-4,5

2-3,5
2-3,5

3.5-5
3.5-5,5

3,5-5,5 
3-6
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Олдиндан богловчи моддалар билан ишлов берилган 
шебендан катламни куришдаги асосий операциялар руйхати
3.11-жадвалда берилган.

3.11-жадвал

Операциялар номи
Минерал 

материаллар сарфи 
ва катокларни 
утишлар сони

Асосни сую к; битум ёки битум эмульсияси билан
грунтлаш, л/м2 0,5-0,6
20 (25)- 40 мм, м3 га 100 м2 улчамдаги шебенни

таксимлаш 10-12
Катламни енгил ёки урта катоклар билан зичлаш 
10 (15)- 20 (25) мм, мэ га 100 м2 улчамдаги шебенни

6-8

таксимлаш 1,0- 1,1
Кдгламни огир каток билан зичлаш 5-7
3 (5)- 10 (15) мм, м3 га 100 м2 улчамдаги шебенни

таксимлаш 0,7- 0,8
Катламни огир каток билан якуний зичлаш 9-10

Грунт тагини тайёрлашда автогудранатордан фойдалани­
лади. Богловчи модда билан ишлов берилган шебенни асфальт 
ёткизувчи, универсал таксимловчи, шебень таксимловчи билан 
таксимлаш мумкин; автогрейдерлардан имкон борича автомат- 
лашган агдариш мосламаси урнатилганларини куллаш га рухсат 
этилади.

3.15. Х,имоя ва емирилиш катламларини юзага ишлов 
бериш усулида куриш

Емирилиш катлами бир вактнинг узида коплама билан 
бирга курилади ва тайёр ёки хизмат муддати тугаётган 
копламага ёткизилади. Емирилиш хисобига коплама калинлиги 
камайгандан сунг хисобланган чукурликка емирилиш катлами 
кайта тикланади. Бу катлам талаб этилаётган текислик ва 
гадир-будирликка эга булиши керак, шунинг учун уни энг 
чидамли, емирилишга чидамли, кам силликланадиган, сув ва 
совукка чидамли материаллардан килиш керак.
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3.14-расм. Мустахкамланган йул асосини коплама ёткизиб зичлаш

Юзага ишлов беришда курсатилган операциялар сони 
кайтариладиган булса, икки ва уч марталаб килиниши керак.

Юзага бир маротаба ишлов беришда катлам калинлиги 1,5- 
2,5 см, икки марта ишлов беришда калинлиги 3-4 см, учинчи 
марта ишлов беришда калинлиги- 5 см га етади. Ишлов бериш 
сони юзага ишлов берилаётган катлам тури ва сифатига хамда 
унинг вазифасига боглик.

Йул-иклим минтакасини хисобга олган холда юзага ишлов 
беришда куйидагилар кулланилади: БНД 200/300 ва БН 
200/300, БН 130/200 ва БНД 130/200, БНД 90/130 (ГОСТ 22245- 
90) нефтли богловчили йул битумлари; СГ 40/70, СГ 70/130 и 
СГ 130/200 (ГОСТ 11955-82) нефтли суюк битумлар:

Минерал материал сифатида майда шебень хизмат килади 
(25 мм гача) юкори мустахкамликка эга булган тог жинслари 
(емирилиш буйича И-1 ва кам холатда И-2) ва шагалларнинг 
майдалангани ишлатилади. Материал вазифасига караб, 
йириклиги ва юзага ишлов бериш тури буйича танланади.

Емирилиш катламларини копламалар юзасига бир марта 
ишлов бериш усули билан куриш учун 10-15, 15-20, 20-25 мм
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ли улчамли бир хил шебень кулланилади. Йирик доналар энг 
майдаларидан 5 мм дан куп фар к килмаслиги керак.

Чегараловчи улчам буйича материалларнинг бир 
жинслилига талаблар юзага ишлов бериш хизматининг 
тажрибасига асосланиб олинади. Бир жинсли шебенда бир 
к;атлам ёйиб (3. 15 раем) ёткизилганда бунга эришиш мумкин. 
Х,ар хил жинсли материалларда хамма вакт шундай кичик 
заррачалар топиладики, улар юкорида колиб, битум билан 
керакли даражага илаша олмайди. (22. 3,6). Автомобиллар 
гилдирагининг уринма кучи таъсири остида бу шебенлар 
ажиралиб чикади ва четга учиб кетади, коплама текислиги 
бузилади ва йул чеккасидаги йигилиб колган шебенларни 
тозалаб олиш учун кушимча кул мехнати талаб этилади.

Юзага ишлов бериш ишлари курук, илик хавода амалга 
оширилади. Богловчи битумларни куллашда хаво харорати 
15°С дан паст булмаслиги, суюк битумлар + 10°С дан паст, 
эмульсиялар + 5°С дан паст булмаслиги керак. Кузда, хаво 
харорати белгиланган хароратдан паст булса, ишлар ёмгирли 
ва совук дкунлар бошланмасдан 15-20 кун олдин тугатилади.

3.15 раем. Юзага ишлов беришдаги шебен холати: 1-богловчи; 2-богловчи 
ушлаб колмайдиган шебень; 3-богловчи ушлаб крладиган шебень.

Юзага ишлов бериш буйича ишларни ташкил этиш битум 
базалари ва омборларни ташкил этишни, йулларни тайёрлашни 
(ишчи зонани панжара билан ураш, йул белгиларини куйиш ва 
асосни тайёрлаш) у3 ичига оладиган тайёргарлик ишларини 
утказишни талаб этади. Асосга коплама профили ёки емири­
лиш катламига мос келадиган тайёр турдаги буйлама профиль 
берилади ва у чангдан тозаланади. Чангдан тозалаш уни имкон 
кадар бошка томонга пуфлайдиган ёки аксинча «чангни юта- 
диган» курилмалар ёрдамида амалга оширилади.
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Назорат саволлари

1. Йул тушамалари конструкциялари турларини келтиринг.
2. Йул тушамалари катламларини зичлаш технологиясини 

тушунтиринг.
3. Йул тушамалари катламларини зичлаш машиналарининг 

турлари ва уларни танлаш принциплари.
4. Донадор минерал материаллардан йул асосларини ку­

риш.
5. Мустахкамланган грунтлардан йул асосларини куриш.
6. Органик богловчилар билан мустахкамланган грунтлар­

дан асослар куриш.
7. Цементбетон йул копламалари конструкцияларини 

чизиб тушунтиринг.
8. Йигма копламаларни кандай шароитларда курилади?
9. Асфальтбетон копламалари курилишининг умумий 

хоссалари.
10. Асфальтбетон коришмасининг таркибини танлаш.
11. Иссик асфальтбетон аралашмалардан копламалар 

куриш технологиясини тушунтиринг.
12. Шимдириш усули буйича шебендан копламалар куриш 

технологиясини тушунтиринг.
13. Стационар курилмада богловчилар билан ишлов берил­

ган шебенли копламалар куриш технологиясини тушунтиринг.
14. Х,имоя ва емирилиш катламларини юзага ишлов бериш 

усулида куриш технологиясини тушунтиринг.

3.16. Махсус йулларни куриш технологиясининг 
хусусиятлари. Кишлок хужалик корхоналарининг ички 

хужалик йулларини куриш хусусиятлари

Ички хужалик йулларининг мамлакатдаги умумий йул ку­
рилиши хажмидаги хиссаси тобора ортиб бормокда, уларнинг 
фермер хужаликлари ва бошка кишлок хужалик корхоналари 
хамда ташкилотларидаги узунлиги умумфойдаланишдаги авто­
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мобиль йулларининг узунлигидан анча куплигини хисобга ол- 
ганда, бу йуналиш келгусида хам сакланиб колишини кутиш 
мумкин. Узок вакт давомида ички хужалик йуллари 
умумфойдаланишдаги йулларнинг курилиш нормалари буйича 
лойихалаштирилган ва улар хисобий харакат жадаллигига кура 
IV ва V тоифадаги йулларга киритилган.

Бирок мавжуд ички хужалик йулларини оммавий текши- 
риш натижалари ва махсус илмий тадкикотлар шуни курсат- 
дики, бу йуллар умумфойдаланишдаги йуллардан фарклана- 
диган катор белгилар ва хусусиятларга эга экан. Ички хужалик 
йуллари агросаноат мажмуининг мухим таркибий кисми 
хисобланган холда нафакат транспорт жараёнининг самарадор- 
лигига, балки хужаликнинг бошка барча фаолият жабхаларига 
хам таъсир килади: кишлок хужалиги ишлаб чикаришининг 
самарадорлиги, мелиорация ва кишлок курилишининг самара- 
дорлиги, кишлок ахолисига савдо-сотик, тиббий, коммунал- 
маиший ва маданий хизмат курсатишнинг сифатлилиги ва 
бошкалар. Мукаммал копламали ички хужалик йуллари шахар 
ва кишлокдаги яшаш тарзини якинлаштиришни тезлашти- 
ришга кодир булган кишлокни ижтимоий ривожлантиришнинг 
мухим элемента хисобланиши аникланган.

1985 йилдан фермер хужаликлари ва бошка кишлок хужа­
лик корхоналари ва ташкилотларидаги ички хужалик автомо­
биль йулларини лойихалаштириш учун курилиш нормалари ва 
коидалари (СНиП 2.05.11-83) амал килади.

Нормалар да ички хужалик йулларини «пик» ойидаги хи­
собий ташиш хажми ва кандай максадга мулжалланганлигига 
караб уч тоифага булиш кузда тутилган: 1-с, И-с ва Ш-с (3.16- 
расм). Бундан ташкари чорвачилик мажмуалари, парран- 
дачилик фабрикалари, фермалар, иссикхоналар ва бошка шунга 
реш ат объектлар худуди доирасида жойлашадиган ички 
майдон йуллари ажратилган.

Ички хужалик йулларини ривожлантиришнинг бош схема- 
лари асосида ички хужалик йуллари алмашлаб экиш далалари, 
богдорчилик-мевачилик участкалари, яйловлар, пичанзорлар ва
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бошка кишлок хужалик экинзорлари, бригада ва булимларнинг 
ерларини жойлаштирган холда, улар булмаганда эса -  маъму- 
рий худудлар, кишлок хужалик корхоналари ва ташкилотла- 
рини ижтимоий-иктисодий ривожлантиришнинг комплекс 
истикболли режалари, маъмурий худудларни районларга булиб 
режалаштириш ва ерларни жойлаштириш схемалари асосида 
лойихалаштирилади.

АО. 5,0 2,0.
яа 5 0,5̂

20‘/.. 20%. ■«*— 1 — т .  —**-ВПП (Еш!Ь.—

жи 73%.
/7/ у;7у̂ 7/7?

3.16-расм. Фермер хужалигининг 1-с гоифадаги ички хужалик 
йулларининг кундаланг кесими

К,атнов тасмаларининг сони П-с ва Ш-с тоифадаги ички 
хужалик йуллар учун биттани ва 1-с тоифадаги йуллар учун 
иккитани ташкил этади. Кдтнов кисмининг кенглиги 
тоифаларга караб 3,5 дан 6 м гача, йул пойининг кенглиги -  6,5 
дан 10 м гача узгаради.

Юкори махсулдорликка эга сугориладиган, куритилган ва 
мелиорацияланган бошка ерларда, куп йиллик мевали дарахт- 
зорлар ва узумзорлар билан банд участкаларда, шунингдек, 
табиий юкори махсулдор тупрокли участкалар ва шунга ухшаш 
ерларда жойлашган йулларда йул пойининг кенглиги 1-с 
тоифадаги йуллар учун 8 м гача, П-с тоифадаги йуллар учун 7 
м гача ва Ш-с тоифадаги йуллар учун 5,5 м гача камай- 
тирилиши мумкин.

Катта габаритли кишлок хужалик машиналари ва транс­
порт воситалари харакатланиши мулжалланган ички хужалик 
йулларида битта йул четини ва шунга яраша йул пойини 
кенгайтириш хисобига тухтаб утиб кетадиган майдончалар
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(разъезд) кузда тутилади. Майдончалар орасидаги масофа 
карама-карши томондан келаётган транспорт воситаси курина- 
диган масофага тенг равишда, лекин камида 0,5 км кабул кили- 
нади. Майдончаларнинг кенглиги кишлок хужалик машина- 
ларининг кенглигига караб йул пойи устидан 8,10 ва 13 м, 
узунлиги эса машиналарнинг узунлигига караб камида 15 м 
олинади.

Хужаликда трактор ва автомобиль поездларидан фойдала- 
ниладиган айрим холларда ички хужалик йулларида дала 
йуллари туташган жойларда катнов кисмини 3,5 м гача кенгай- 
тириш хисобига махсус майдончаларни куриш кузда тутилади.

Ички майдон йулларини лойихалаштириш нормаларида 
хошия тоши булган кундаланг кесим ва бир томондан йулка, 
иккинчи томондан йул чети ёки катнов кисмининг иккала 
томонидан хошия тоши ва йулкаларни куллашга йул куйилади. 
Бунда йулларнинг катнов кисми хар бир хошия томонидан 
камида 0,5м гача кенгайтирилади.

Йул тушамасининг баркарор сув-иссиклик режимини таъ- 
минлаш максадида йул-иклим зонаси ва йул пойи тупрогининг 
турига караб йул тушамаси остини ерости сувлари ёки юзадаги 
сувларнинг хисобий сатхидан минимал кутариш кузда 
тутилади.

Ички майдон йулларининг йул пойи вертикал режалаш­
тириш, сувни кетказиш ва кишлок хужалик корхонасининг 
бутун худудини ободонлаштириш лойихаси билан богланган 
холда лойихалаштирилади.

Сугориладиган, куритилган, мевали кучатлар билан банд 
ва бошка кимматли ер-мулкларда кутармани йигилган захира- 
лар ва конлардан куриш мулжалланади. Копилок хужалиги 
ишлари учун ярокли ер участкаларида чукурлиги 1 м гача 
булган ён захираларни айрим холлардагина бу участкалар ер 
ишлари тугаши билан кишлок хужалигида фойдаланиш учун 
ярокли холатга келтирилиши шарти билан куришга йул 
куйилади.
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Ички хужалик йулларининг тоифаларига караб куйидаги 
йул тушамалари кулланилади: 1-с -  мукаммал ёки енгиллаш- 
тирилган; П-с -  мукаммал ёки енгиллаштирилган, утиш; Ш-с -  
утиш, паст.

Ички майдон ишлаб чикариш йулларида технология ва 
санитария шартлари, кишлок хужалик ишлаб чикариши томо­
нидан юзага келадиган нокулай мухитларнинг таъсир кур- 
сатиш даражаси, катнов кисмнинг лойдан тез тозаланиши зару- 
рияти (фойдаланиш шартларига кура), шунингдек, бошка 
махаллий шарт-шароитларга караб мукаммал ёки енгил­
лаштирилган турдаги йул тушамалари белгиланади.

К,ишлок йуллари ва кучалари ички хужалик йуллари тар- 
кибида алохида урин тутади. К^ишлок йуллари ва кучаларининг 
йул пойи, сув кетказиш тизими ва йул тушамаларини куриш 
ишлари таркибига мухандислик тармокларини утказиш, йулка- 
ларни куриш, кучатларни экиш ишлари киради. К,ишлок ахоли 
турар жойларининг кучалари турар жой мавзеларининг бош 
(магистрал) кучалари ва хужалик йулларига булинади. Бундай 
шароитда сув кетказиш тизимини таъминлашда сезиларли 
мураккабликлар вужудга келади.

Жала сувлари канализацияси ва чекланган буйлама нишаб- 
ликлар йуклигпда хошия тошли кундаланг кесимни куллаш 
сувнинг туриб колиши ва йул пойи тупрогининг намланиб 
кетишига олиб келади.

Даракат жадаллиги камлиги окибатида ички хужалик йул­
ларининг йул тушамасига транспорт огирликлари камрок 
таъсир курсатади. Физик-механик, совукка ва емирилишга, 
эскиришга чидамлилигига куйиладиган талаблар умумфойда­
ланишдаги йулларнинг материалларига куйиладиган талаб- 
ларга нисбатан камрок булиши мумкин. Шу сабабли богловчи 
материаллар ва турли саноат тармокларининг чикиндилари 
билан мустахкамланган махаллий тупроклардан кенг фойда­
ланиш лозим.
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3.17. Кишлок хужалик корхоналарининг ички хужалик 
йулларини куришда ишларни бажариш ва 

ташкиллаштириш

Фермер хужаликлари ва республика агросаноати таркиби- 
даги бошка кишлок хужалик корхоналарининг ички хужалик 
йулларини куриш учун вилоят трестларидан таркиб топган 
ишлаб чикариш йул-курилиш бирлашмалари кузда тутилган. 
Вилоят трестлари таркибига кирувчи кучма йул-механизация 
колонналари (КИМК) куйи курилиш ташкилотлари хисоб­
ланади. КЙМК ички хужалик ёки кишлок йулларини куриш, 
шунингдек, ахоли турар жойлари худудларини, уларнинг 
ишлаб чикариш зоналари ва айрим кишлок хужалик 
корхоналарини ободонлаштириш ишларини амалга оширади. 
Битта КИМК тумандаги ишлар хажмига караб бир ёки бир 
нечта маъмурий худудларнинг хужаликларига хизмат 
курсатиши мумкин.

Одатда, КЙМК таркибида куввати катта булмаган асфальт­
бетон заводи, асоснинг куншмча катламларини куришда керак 
буладиган кум конлари ва айрим холларда шагал-кум ара- 
лашмалари ёки махаллий мустахкамлиги камрок тош 
материалларнинг конлари булади.

Тош материалларининг катта конлари трестлар таркибида 
булиб, бир нечта КЙМКни чакик тош билан таъминлайди.

Ички хужалик йуллари курилишини молиялаштиришнинг 
замонавий тизими шуни кузда тутадики, фермер хужаликлари- 
нинг бу максаддаги асосий манбаси: хужаликни мустахкамлаш 
ва кенгайтириш жамгармаларининг маблаглари, зарур булганда 
эса узок муддатли давлат кредитлари хисобланади. Хужа- 
ликлар соф даромадининг 10 %ини ички хужалик йулларига 
сарфлашади. Бирок, 1 км йулнинг киймати юкорилиги сабабли 
битта хужаликнинг айрим объектларидаги ишларнинг йиллик 
хажми кам холларда 2-3 км дан ошади ва уртача 1 км га хам 
етмайди.
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Узунлиги кичик булган объектларнинг бошка бир мисоли 
сифатида айрим минтакаларда 30 тага етадиган ва битта 
хужаликка тугри келадиган ахоли турар жойлари хамда ишлаб 
чикариш марказларининг катта микдорини олиш мумкин. 
Бунда иккита бир-бирига якин ахоли турар жойларини узаро 
ёки ишлаб чикариш маркази билан боглайдиган битта йулнинг 
уртача узунлиги 1 дан 3 км гача етади.

Йул-курилиш ташкилотининг (КЙМК) йиллик дастури 
катта худудда таркок куп сонли объектларни уз ичига олади.

Бундай шароитда курилишни ташкил килишнинг окимли 
(поточний) усулини куллашнинг имкони булмайди, окимни 
куп сонли объектларга булиб ташлаш зарур булиб, шу сабабли 
курилишни ташкил килиш усули окимли-таркок деб аталади. 
Бунда ишларни ташкил килишнинг асосий вазифаси 
объектларнинг энг кулай кетма-кетлигини танлашдан иборат 
булиб, техникани объектдан-объектга ташлашда вакт кам 
сарфланади.

Бундай шароитда йул-курилиш машиналаридан фойдала­
ниш ишлари тахлил килинганда машиналар вактининг катта 
кисмини иш учун эмас, балки бошка жойга утишга тайёрла- 
нишга ёки бир объектдан бошка объектга утишга сарфланиши 
маълум булди.

3.18. Шахарлар ва ахоли турар жойларидаги йул 
Курилишининг хусусиятлари

Замонавий шахарлар ва кишлокларнинг кучалари хамда 
йуллари ер усти ва ерости жихозларини уз ичига оладиган 
мураккаб мухандислик иншоотларидан иборат.

Ер усти жихозларига куйидагилар киради: катнов кием ва 
йулкаларнинг йул тушамалари, ёритиш, алока ва шахар электр 
транспортининг конструктив элементлари, бекат курсаткич- 
лари, куча харакатини бошкариш мосламалари ва белгилари, 
турли киосклар, будкалар ва павильонлар, кучатзорлар.

Кучаларнинг ерости жихозларига куйидагилар киради: 
ёмгир ва хужалик канализацияси, сув утказгич, газ утказгич-
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лар, иситиш линиялари, дренажлар, турли максадларга мул­
жалланган юкори ва паст кучланишли электр кабеллари, 
телефон, телеграф, радио ахбороти, ёнгин сигнализацияси ва 
махсус кабеллар.

Кучалар, чоррахалар ва майдонларни режалаштириш ахо- 
ли турар жойини умумий режалаштиришнинг мухим таркибий 
кисми хисобланади. Лойихалаштириш нормаларига мувофик 
кучалар ва шахар йуллари куйидаги тоифаларга булинади: 
тезюрар йуллар; умумшахар, туман ахамиятидаги магистрал 
кучалар ва йуллар хамда юк машиналари харакатланиши 
йуллари; махаллий ахамиятдаги кучалар ва йуллар; саноат ва 
маиший-омбор туманларидаги кучалар, йуллар; пиёдалар 
юриш кучалари ва йуллари; кишлок кучалари ва йуллари.

Пиёдаларнинг харакат тасмалари 0,75м ни, йулканинг энг 
кичик кенглиги 1,5м ни ташкил килади. Иулкалар катнов кием 
ёнига жойлаштирилади ёки кучатли тасмалар билан катнов 
кисмидан ажратилади. Баъзан йулкалар ва кучатли тасмалар 
уртасида велосипед йулкалари кузда тутилади. Велосипед 
йулкаларининг кенглиги бир тасмали харакатланиш учун 1,5 м, 
икки тасмали учун -  2,5 м олинади.

Шахар кучалари ва йулларининг лойихалари шахарлар- 
нинг маъмурий, халк хужалигидаги ва маданий-тарихий 
ахамиятидан келиб чикиб ишланади. Бунда тоифаси, жойи, 
табиий иклими, архитектура ва маданият ёдгорликларининг 
борлиги хамда бошка хусусиятлари хисобга олинади.

Геодезик ва гидрогеологик кидирувларнинг материаллари, 
мавжуд курилмалар ва иншоотлар, шунингдек, дарахтзорлар, 
мавжуд ва лойихаланаётган ерости мухандислик тармоклари 
хакидаги маълумотлар, келгусидаги харакат жадаллиги ва 
таркиби тугрисидаги маълумотлар шахар кучалари ва 
йулларини лойихалаштириш учун дастлабки материаллар 
хисобланади.

Шахар кучалари ва йулларининг ишчи чизмалари тарки­
бига: вертикал режалаштириш, буйлама кесим, пикетлардаги 
ва мухим нукталардаги кундаланг кесимлар, конструктив
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кудукларини куриш, кайтадан тупрок билан тулдириш, ортикча 
тупрокни бошка жойга олиб кетиш ва бошкалар.

Сув иншоотлари учун асбоцементли, бетонли ва темир- 
бетонли кувурлар кулланилади. Куриш ва сув кабул килиш 
кудуклари яхлит бетонли ва темирбетонли элементлардан 
бажарилади. Вертикал режалаштириш, мухандислик тармок- 
лари ва сув иншоотларини куришга оид ишлар бажарилгандан 
кейинги ер ишлари тупрокни жойига солиш, йул пойи юзасини 
шиббалаш, «корито»ни куришдан иборат. Иш технологияси 
бошка максаддаги автомобиль йулларини куришдаги ишлар 
технологияси билан бир хил.
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IV боб. ЙУЛ КУРИЛИШИШЛАРИНИ ТАШКИЛ 
КИЛИШНИНГ АСОСИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ

4.1. Автомобиль йуллари курилишини ташкил килишнинг 
максад ва вазифалари

Автомобиль йуллари курилишини ташкил килишни икки 
кисмга булиш мумкин. Биринчиси -  курилиш ташкилоти ва 
унинг булинмаларини маъмурий бошкариш ва иккинчиси -  йул 
иншоотларини куриш буйича ишларни ташкил килиш. 
Курилиш ташкилотлари ва уларнинг булинмаларини маъмурий 
бошкаришни талабалар «Курилишни ташкил килиш, 
режалаштириш ва бошкариш» курсида урганадилар. Бевосита 
йул иншоотларини куриш буйича ишларни ташкил килиш 
масалалари «Автомобиль йуллари курилиши технологияси ва 
уни ташкил килиш» фанига киритилган.

Автомобиль йуллари курилишини ташкил килишдан мак- 
сад уни белгиланган муддатда барпо этиш ва фойдаланишга 
топшириш, барча ишларни бажаришни ва иншоотларни ку- 
ришни сифатли амалга ошириш, пул, мехнат ва моддий ре- 
сурслардан лойиха ва сметада тасдикланган меъёрлардан 
оширмасдан сарфлашдир.

Автомобиль йулларини куришнинг меъёрий давомийлиги 
унинг тоифасига ва махаллий шароитларга боглик булиб, 
СНиП Ш-А. 3-83 да белгилаб куйилган. Алохида йул ишлари 
ва иншоотларини бажариш муддатлари ишларни ташкил 
килиш (ПОР) ва ишларни бажариш (ППР) лойихаларида 
тасдикланган.

Йул ишларини ташкил килишнинг куйилган максадга 
эришиш нуктаи назаридан асосий вазифалари -  бу мехнат 
унумдорлигини ошириш, ишлар сифатини яхшилаш ва айни 
пайтда материалларни тежамли сарфлаш, уларнинг таннархини
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пасайтириш, мехнат шароитлари яхшилаш, ишларда 
самарадорлиги юкорирок машиналардан ва малакали ишчилар 
мехнатидан фойдаланиш, уларга юкори техник махорат 
талабларини куйишдан иборат. Йул курилиши ишларини тугри 
ва оптимал ташкил килиш уларни белгиланган муддатларда энг 
кам мехнат ва моддий ресурслар сарфи билан бажариш учун 
зарур, бу эса таннархнинг пасайищига олиб келади. Курилиш 
таннархининг пасайиши ишларнинг йиллик хажмини ошириш, 
курилиш давомийлигини кискартириш ва йулларни тезрок 
фойдаланишга топшириш имконини беради, шунингдек, 
сифатли йуллардан харакатланиш хисобига транспорт 
харажатларини анча камайтиради.

Йул курувчиси - мухандис ишларни ташкил кила олиши, 
механизацияланган паркнинг макбул таркибини танлаши, хар 
бир иш операциясини бажариш усулларини тугри белгилаши 
лозим, бу эса ЭХ?Л хамда мухандислик ишларини осонлаш- 
тирадиган бошка асбоблардан фойдаланиб техник-иктисодий 
хисоб-китобларни олиб бориш куникмасини талаб этади.

Автомобиль йуллари курилишини амалга оширадиган 
ташкилот нафакат курилиш булинмаларини, балки ищлаб 
чикариш ва тайёрлаш корхоналарини уз ичига олади, улар 
курилиш булинмалари (отрядлар, звенолар, бригадалар)нинг 
узлуксиз ва самарали ишини таъминлайди.

Йул курилиши треста таркибига куйидагилар киради: 
барча автомобилда ташувларни амалга оширадиган, асосан 
курилиш ишларини таъминлайдиган транспорт булинмалари 
(автобазалар, автоколонналар); моддий-техник таъминотнинг 
барча турларини амалга оширувчи хамда омборхоналар 
тизимини (рельс олди, базавий) уз ичига олган таъминот 
идораси; йул машиналарини таъмирлаш билан игугуллана- 
диган, шунингдек, улардан техник фойдаланишни назорат ки- 
ладиган ва таъминлайдиган марказий таъмирлаш устахо- 
налари; трест ишчилари ва хизматчиларини жойлаштиришни 
хамда турар жой ва маъмурий бинолардан фойдаланишни 
ташкил киладиган турар жой-коммунал идораси, ишлаб
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чикариш корхоналари -  асфальтбетон, цементбетон заводлари 
ва бошка турдаги заводлар ва полигонлар (масалан, темир- 
бетон кисмлар ва деталларни тайёрловчи), улар доимий саноат 
корхоналари сифатида хам, ишлар боришига караб йул буйлаб 
харакатланиб турувчи вактинчалик корхоналар сифатида хам 
амал килади.

Йул курилиши бошкармаси (И1^Б) таркибига прораблар 
участкалари (улар йул курилиши ишларшни алохида тур- 
ларини бажаришга ихтисослашган булиши мумкин), махаллий 
йул курилиши материаллари, ишлаб чикариш корхоналари, 
карьерлари, агдарилган грунт катламлари ва саноат чикин­
дилари базалари, богловчи материалларни кабул килиш ва 
уларни тайёрлаш учун битум базалари, харакатдаги цемент, 
асфальтбетон ва бошка мосламалар ва заводлар киради.

Булинмалар ва ташкилотларнинг ушбу мажмуаси узаро 
бир-бирига узвий богланган ва узаР° алокада булади. 
Ташувлар, ярим фабрикатларни, деталлар ва буюмларни ишлаб 
чикариш ва уларни линияга етказиб бериш буйича ишларнинг 
узлуксиз ва уюшган тарзда ташкил этилиши курилиш 
булинмаларининг самарали ишини ва демак, бутун трест ёки 
ИКБ ишлаб чикариш унумдорлигини белгилаб беради.

Курилишда мехнатни ташкил килишнинг замонавий 
усуллари шуни курсатмокдаки, бригада пудрати буйича ишлаш 
энг самарали хисобланади, унда мазкур иншоотни ёки хаттоки, 
унинг бир элементини бажараётган хамма ишчилар ва 
механизаторлар курилиш бошкармаси билан шартнома асосида 
ишлайди. Бундай бригада пудратида курилиш майдончасидаги 
ишчилар ва механизаторлар, материалларни етказиб берувчи 
ходимлар ва хайдовчилар, коришмалар ва бошка материал­
ларни тайёрлаб берувчи АБЗ ва ЦБЗлар иштирок этади. 
Мехнатни бундай ташкил килиш йулни лойихалаштиришда 
хамда уни кисмлар га ажратиш мумкин булиши учун турли 
бригада пудратлари буйича бажаришда окимни ташкил 
этишда, масалан, ер катламини тайёрлашда, асосни куришда,
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копламани куришда, алохида ишларни бажаришда хисобга 
олиниши лозим.

Курилиш ишлари хажми жуда катта булиб, уларни факат 
мехнатни ташкил килишнинг энг янги илмий усуллари 
асосида, йул иншоотлари конструкциясини такомиллаштириш, 
уларнинг материал сигимини камайтириш, машиналарни 
комплекс тарзда автоматлаштириш ва энг янги самарали 
материаллар, шунингдек, ишлаб чикариш ва ёрдамчи 
корхоналарда ишларни роботлаштириш асосида бажариш 
мумкин.

4.2. Автомобиль йуллари курилишининг техник- 
иктисодий курсаткичлари

Автомобиль йуллари курилиши курилишнинг капитал 
сигими юкори булган турига киритилади, шунинг учун 
йулларни куриш ва реконструкция килишга йуналтириладиган 
маблаглар самарадорлигини техник-иктисодий тахлил килиш 
мухим ахамиятга эга. Капитал курилишдаги асосий вазифа - 
ишларни ташкил килишда, унда капитал куйилмалар самара­
дорлигини ошириш, асосий фондларни янада купайтириш ва 
сифатли такомиллаштириш, шунингдек, курилишни режалаш­
тириш, лойихалаштириш ва ташкил килишни яхшилаш 
хисобига халк хужалигининг барча тармокларида янги ишлаб 
чикариш кувватларини киска фурсатларда амалга ошириш, 
курилиш давомийлигини кискартириш ва унинг кийматини 
пасайтириш имкони мавжуд булиши лозим.

Давлат автомобиль йуллари курилишига жуда катта 
маблаглар ажратади, шунинг учун бюджет киритмалари 
самарадорлигини ва улардан канчалик тугри фойдаланилаёт- 
ганлигини билиш жуда мухим. Курилишни объектив 
таърифлаш ва унинг самарадорлигини бахолаш учун техник- 
иктисодий курсаткичлардан фойдаланилади. Ишларни ташкил 
килиш лойихаси бир катор курсаткичлар буйича бахоланади.
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Курилиш муддати (ТКУр) календарь график асосида норматив 
муддатларга (Тп) киёсий тарзда аникланади.

Курилишнинг умумий мехнат сарфи курилиш-монтаж 
ишлари ва ёрдамчи-кушимча ишлаб чикариш буйича мехнат 
харажатлари суммаси сифатида аникланади. Асосий 
курсаткичлар -  курилишнинг умумий мехнат сигими -  
(кун/киши), кул мехнати харажатлари -  ]Ч,<уЛ кур Хамда 
механизациялаштирилган мехнат харажатлари - N  мех кур, 
жумладан курилиш ички ташувларидаги автомобиль 
хайдовчилари мехнати харажатлари -Л^ т тк

Мехнатнинг механизациялашуви даражаси Умех механиза­
циялаштирилган мехнатнинг умумий мехнат сигимига фоизли 
нисбати сифатида аникланади:

Умех; ~ у̂р / N^5. (4. 1)
Комплекс механизациялаштириш даражаси (Ук. м.)

машиналардан фойдаланиш даражасини курсатади ва уларни 
унумдорлик буйича узаро боглайди:

У .^ С У С ^ Ю О , (4.2)
бу ерда Ск - комплекс механизациялашда бажарилган 

ишларнинг смета буйича киймати, сум, См - барча
механизациялашган курилиш-монтаж ишларининг смета
буйича киймати, сум.

Автоматлаштириш даражаси Уа автоматлаштирилган
машиналардан фойдаланган холда бажарилган ишларни 
бахолаш имконини беради:

Уа= (Сс/Сл)100, (4.3)
бу ерда Са - автоматлаштирилган машиналар билан 

бажарилган курилиш-смета ишларининг смета буйичакиймати, 
сум; Си - машиналарнинг умумий сони.

Битта ишчига киймат буйича иш меъёри барча турдаги 
ишлар учун ва умуман курилиш учун 1 кун/киши хисобида 
алохида-алохида аникланади:

В - С/ЫтЬ (4.4)
бу ерда С - курилиш-монтаж ишларининг смета буйича 

киймати.
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Ишчилар мехнатининг механизациялаштирилганлик дара- 
жаси курилишда кулланиладиган ва битта ишчига тугри кела­
диган машиналар киймати си^атида аникланади:

2 п,

стр (4. 5)
бу ерда т  - курилишда кулланиладиган машиналар 

маркалари сони (автомобилларни хам кушганда); Фь 
маркасидаги битга машина киймати; п, отрядда 1-маркадаги 
машиналар сони; 1, - 1-маркадаги машиналарнинг курилишда 
булиш вакти, иш кунлари.

Келтирилган курсаткичлардан фойдаланиб, курилиш 
ташкилотининг умумий фаолиятини хамда унинг ишини ало­
хида асосий йуналишларини бахолаш мумкин.

4.3. Автомобиль йуллари цурилишида транспорт 
ишларини ташкил килиш хусусиятлари

Автомобиль йуллари курилиши турли курилиш ва ёрдамчи 
материалларнинг оммавий тарзда топширилиши билан боглик.

Курилиш жараёнининг умумий технологиясида транспорт 
тайёрловчи ва курилиш-монтаж ишлари уртасидаги богловчи 
бугиндир. Бутун йул курилишининг давомийлиги ва таннархи 
унинг канчалик тугри ташкил килинишига боглик.

Юкларни етказиб бериш учун хилма-хил транспорт 
турларидан фойдаланилади: автомобиль, сув, темир йул
транспорта, конвейерли, пневматик транспорт ва киска 
масофаларга (300-500 м) мулжалланган фронтал турдаги битта 
чумичли юк машиналари шулар жумласидандир

Автомобиль транспорти юкларни катта ва киска 
масофаларга оммавий тарзда етказиб беришда етакчи уринни 
эгаллайди. Транспортнинг пневматик ва конвейерли турлари­
дан асосан йул курилиши буйича ишлаб чикариш корхоналари 
фойдаланади.
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Йул курилишида курилиш ташкилотига буйсунувчи 
булинмаларга тегишли. автомобиль транспортидан ташкари 
асосаи юк машиналари ва ихтисослаштирилган машиналар 
(цемент ташувчи, бетон корувчи, битум ташувчи авто, ёнилги 
учун автоцистерналар)дан хам фойдаланилади.

Йул-курилиш трестига тегишли булган ушбу масалалар 
олдиндан, курилиш мавсуми бошланишидан илгари ажра­
тилади.

Сунгги йилларда автомобиль транспорта ишлари хужалик 
хисоби: мустакил балансдаги тулик хужалик хисоби асосида - 
курилиш юкларининг вазирликлар, идоралар ва уларнинг 
худудий булинмалари, трестлар (ташки транспорт)нинг махсус 
автотранспорт корхоналари кучлари билан марказлаштирилган 
ташувларда ёки ички цех хужалик хисоби асосида - ер 
полотносини кутариш, куприклар, карьер трассалари буйлаб 
линиядаги бинолар курилиши ва хоказоларга боглик холда 
олиб борилади.

Автомобиль транспортлари харакатлар графиги асосида 
ташкил этилади. Транспорт ишининг канчалик аник олиб бо- 
рилиши курилиш ташкилотининг самарали фаолиятини белги- 
лайди. Автомобиллар харакатини диспетчерлик хизмати назо­
рат килади. Ташки транспорт темир йул ва дарё транспорта ёр- 
дамида цемент, мойловчи материаллар, бензин, дизел 
ёнилгиси, битум, металл, пропан гази етказиб берилади. Дарё 
транспорт факат ёз мавсумида ишлайди. Темир йул ва дарё 
транспорта улардан фойдаланувчи ташкилотлар ихтиёрида 
булади. Ташки транспортнинг нормал ишлашини таъминлаш 
хамда ташувларга эхтиёжни кондириш максадида йул 
курилиши трести таъминотчилар билан кафолат шартно- 
маларини тузади.

Ички транспорт курилиш худуди ичида юкларни ташийди. 
Ички транспортнинг асосий юклари йул курилиши материал- 
лари: тош, шагал, махаллий карьерлардан олинган кум, асфальт 
ва бетон коришмалари, битум, линиядаги ишлар учун эмулсия- 
лардан иборат.
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Транспортдан фойдаланишнинг хал килувчи омили ташув- 
лар киймати хисобланади. Бошка шароитлар тенг булганда 
(юкнинг тури, уни юклаш шароитлари, каракатланиш узоклиги 
ва тезлиги) 1 тонна юкни ташишдаги транспорт иши бирлиги 
киймати энг паст булган транспортдан фойдаланилади.

Автомобиллардан тулаконли фойдаланилишнинг узига хос 
хусусияти киска масофалардаги ишлар булиб, унда таннарх 
анча ошади, уртача харакатланиш тезлиги эса пасаяди. Катта 
тоннали автомобиллар, тиркамалар билан ишлаш, тракторлар 
ва тиркамали тягачлардан фойдаланиш ташувлар таннархини 
камайтиради.

Транспорт воситаларидан, айникса автомобиллардан сама­
рали фойдаланилиши учун юкларни ташиш йулларини яхши 
холатда саклаш зарур.

Йул курилишида, одатда, «омбордан», деб аталувчи та­
шувлар тизимидан фойдаланилади. Бу асосан тайёр махсу- 
лотни ишлаб чикариш корхоналаридан олиб етказиб бериш 
учун мухим ахамиятга эга.

Автомобилларнинг нормал ишлаши учун яхши юклаш 
майдончалари, кириш ва чикиш йуллари курилади. Майдонча- 
лар ва йуллар каттик копламали булиши керак. Йуллар халка 
тизимини куллаган холда карама-карши ташувларни истисно 
этадиган тарзда курилади. Тунги сменадаги ишларда юклаш 
жойлари ёруглик таркатувчи прожекторлардан фойдаланилади.

Моддий-техник таъминот, хусусан курилиш материаллари­
ни ташиш билан боглик барча масалалар курилиш ташкилот- 
ларини моддий-техник таъминлаш буйича маълумотномаларда 
батафсил баён килинган.

Юкни ташиш самарадорлигининг шак-шубхасиз шарти 
унинг дастлабки сифатини саклаш булиб, шу сабабли ташувлар 
учун транспорт воситалари ва йуналишларини танлашда 
юкнинг мазкур тоифасининг транспортда канчалик ташилиши 
мумкинлиги (транспортабеллиги) хисобга олиниши лозим. 
Транспортабеллик - юкнинг ташиш жараёнида узининг даст­
лабки сифатини саклаб колиш кобилиятидир. Масалан, бетон
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коришмалари ва суюкликлар ташилганда таркибий кисмлари 
ажралиб колиши, пластиклигини йукотиши, сачраши мумкин. 
Шунинг учун уларни ташишда махсус транспорт - бетон 
ташувчи, бетон корувчи, эритмалар ташувчи автомобиллардан 
фойдаланиш зарур. Самосвалларда бетон коришмаларини 
ташиш анча чекланган.

Йул курилишида темир йуллар юкларни релсли юклаш 
базалари ва темир йул станцияларидаги вактинчалик 
омборхоналарга етказиб бериш учун ташки транспорт тури 
сифатида кулланилади (4.1-раем).

4.1-раем, курилиш материаллариии механизация, лашгаи юк 
туширувчи базаси: 1-идора; 2- лаборатория, 3- ётокхона; 4 -ошхона; 5- 
хожатхона; 6- душ; 7- сув омбори, 8-ёнгин мухофазаси ва РММ; 9-юк 

тушириш платформали темир йул берк кучаси. 10 - цемент учун 
силослар; 11- минерал кукунучун силослар, 12,13-асбоб-ускуналарни, 
инструментларни, эхтиёт кнемларни саклаш учун спик омборхоналар;
14-коровулхона; 15-модднй омборхона; 16-минерал кукун силослари;

17-цемент силослари.

Айрим холларда йул курилишининг доим фаолият юри- 
тувчи ишлаб чикариш корхоналарига кириш йуллари (тупик-
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лар) курилади. Транспорт турини танлашда асосий иктисодий 
курсаткич килиб 1 тонна юкни ташиш киймати олинган. 
Автомобилнинг смена давомидаги иши, агар унинг юк 
кутариш кобилиятидан фойдаланиш даражаси бирга якин 
булса, окилона хисобланади.

Ташувлар хажми юкори булган йирик автомобиль йули 
курилишида транспорт воситаларидан унумли фойдаланилиши 
хамда унинг йул курилиши жараёнлари билан узвий богла- 
нишига чизикли дастурлаш усулларидан фойдаланиш туфайли 
эришилади, улар юкларни ташиш буйича мавжуд буюртмалар 
асосида автомобилнинг юк билан умумий ва максимал 
харакатланишини хисоб-китоб килиш ва берилган ишлар хаж­
мини транспорт воситаларидан камрок фойдаланиб бажариш 
имконини беради.

4.4. Иул-транспорт машиналарининг оптимал 
паркини белгилаш

Мамлакатимиз курилиш ташкилотлари катта курилиш, йул 
транспорта, кутарма транспорт ва бошка машиналар паркига 
эга булиб, улар доим янгилари, янада самарадорлилари билан 
янгиланиб турибди. Ушбу куп сонли техникадан фойдаланиш- 
нинг энг юкори даражасини таъминлаш анча мураккаб вазифа.

Машиналар паркидан тулаконли фойдаланишнинг хал 
килувчи омили уни оптимал жамлашдир.

Йул ташкилотларининг механизация воситаларини етказиб 
беришга буюртмалари доим хам бажариладиган ишлар хажми 
билан асосланган булмайди. Натижада айрим турдаги ва 
хажмдаги машиналар йул ташкилотларига хакикий эхтиёждан 
ортик булган микдорда келиб тушганлиги сабабли улардан 
етарлича фойдаланилмайди. Баъзан юкори кувватли машина­
лардан хам самарали фойдаланилмаганлиги туфайли жиддий 
иктисодий йукотишларга олиб келади.

Паркларнинг макбул таркибини шакллантириш учун ма- 
шиналарни жамлашни оптималлаштириш кам харажат билан
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улардан фойдаланишни яхшилаш, алохида машиналар ва 
умуман бутун паркдан фойдаланиш коэффициентини ошириш 
имконини беради.

Машиналар жамламаси, деганда мазкур ишлаб чикариш 
жараёнини амалга ошириш учун мулжалланган, уз номенкла- 
тураси, микдорий таркиби ва параметрлари буйича ушбу 
жараён шароитлари ва максадларига мос келадиган техник 
воситалар йигиндиси тушунилади. Машиналар жамланмада 
етакчи ва бутловчи (ёрдамчи) машиналарга ажратилади. 
Етакчи машиналарга жараёнга умумий сурьатни берадиган 
операцияни ёки ишларни бажарадиган машиналар киради. 
Улар купинча жамланма номини хам белгилаб беради. Чунон- 
чи, етакчи скрепер машинасида автогрейдерлар, тупрокни 
зичлаштирувчи машиналар, сув куювчи машиналар бутлов- 
чилар вазифасини утайди. Машиналар жамланмасини шакл- 
лантиришда авваламбор технологик жараён талабларидан, 
бажариладиган ишлар турлари ва хажмларидан, машиналар 
бажариши керак булган ишлар хусусиятидан келиб чикилади 
Мазкур шароитлар учун энг мос келадиган машиналар турлари 
ва маркалари (унумдорлиги буйича) танланади хамда уларнинг 
барча ишлар хажмининг белгиланган муддатда бажарилишини 
таъминлайдиган микдори хисоблаб чикилади. Шунингдек, 
барча машиналар параметрларини узаро боглаш хам керак, 
бусиз жамланманинг мутаносиб ва узлуксиз ишлашиии 
таъминлаб булмайди. Аммо машинани факат унумдорлик бу­
йича танлаш, шу билан бирга бошка курсаткичлар: ишдаги 
ишончлилик, созлаш, хизмат курсатиш ва таъминлаш муддат­
лари, моторесурслар, мобиллик, автономлик каби курсаткичлар 
хам хисобга олинади. Етакчи ва бутловчи машиналар уртасида 
унумдорликнинг узаро мувофик эмаслиги, жамланмага хаттоки 
унумдорлиги етакчи машинаникидан пастрок булган, тез-тез 
бузилиб турадиган ва хизмат курсатиш вакти юкори булган 
битта машинанинг кушилиши ундаги барча машиналарнинг 
туриб колишига олиб келади.
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Етакчи ва бутловчи машиналар сонини х,исоблаб чи- 
киш. Жамланмадаги машиналарнинг берилган ишлар хажмини 
белгиланган муддатда бажариш учун зарур микдори 
куйидагича х,исоблаб чикилади:

Ые=У/(ГГэ.вЫ), (4.6)
бу ерда: V  -йулдаги ишлар хажми;Ясэв - етакчи машина­

нинг сменадаги эксплуатацией унумдорлиги;^ - суткадаги 
сменалар сони;? - ишларни бажариш муддати, кунлар.

Жамланмадаги бутловчи (ёрдамчи) машиналарнинг етакчи 
машиналар тухтовсиз ишини, улардан вакт буйича энг тулик 
фойдаланилишини таъминлайдиган сони куйидагича топилади:

Ывс=ГГэ. еЫЖэ. е. с, (4. 7)
бу ерда: ГГЭ в с - бутловчи машинанинг сменали эксплуата­

цией унумдорлиги.
Етакчи ёки бутловчи машинанинг сменали эксплуатацией 

унумдорлиги:
ГГэ=1смНвкв (4. 8)

1Гв=1см(УУНвр)кв (4 .9)
бу ерда: 1СМ - сменадаги ишланадиган соатлар сони; Нв - бир 

бирлик махсулотни ишлаб чикариш учун ишлаш нормаси/с; кв 
смена ичидаги вактдан фойдаланиш коэффициенти 

(к=1по̂ см)'Лпол - смена ичидаги фойдали вакт, соат; Гн-махсулот 
бирлигини ишлаб чикариш буйича ишлар хажмлари (меъёрда 
назарда тутилган улчагич), Нвр - машинанинг улчагичга ишлаш 
вактининг техник меъёри, машина-соат.

Комплекс механизацияни жорий этишда йул-курилиш 
ишлари комплекс механизациясининг намунавий схемала- 
ридан, идоравий машиналар типахларидан, курилиш ишларини 
олиб бориш буйича техник курсатмалардан фойдаланилади.

Оким тезлигига боглик холда машиналар жамланмаси 
унумдорлигини боглаш. Машиналар жамланмаси унумдор­
лиги сменадаги оким тезлигига тугри чизикли боглик:

Пэо* /„ ва П., К> 1„ (4.10)
бу ерда/,,- окимнинг сменадаги жадаллиги (тезлиги);
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Пэо - жамланмадаги етакчи машинанинг эксплуатацион 
унумдорлиги;

Пэ к - машиналар жамланмасининг эксплуатацион унум­
дорлиги;

бунда Пэ. к >ПЭ, а. ёки Пэ в>Пэ 0; Пэ в - бутловчи машинанинг 
эксплуатацион унумдорлиги.

Машиналар жамланмаси икки боскичда тупланади. Би­
ринчи боскичда объект ёки унинг кисмининг хажмли-конст- 
руктив тавсифлари, белгиланган жараён технологияси ёки их­
тисослаштирилган окимга боглик холда етакчи машиналарнинг 
эксплуатацион параметрлари, уларнинг турлари ва маркалари, 
шунингдек, технологик зарур бутловчи машиналар руйхати 
белгиланади ва бунда тегишли тавсия этилган номенклатура- 
дан (маълумотномалар буйича) фойдаланилади. Машиналарни 
танлашда хисоб- китобларни соддалаштириш ва тезлаштириш 
учун уларнинг параметрлари буйича объектларнинг техноло­
гик жараёни характерига, йил давомида ёки ундан хамузокрок 
даврда кандай курилишлар мулжалланганлигига караб асосий 
етакчи машиналарнинг параметрлари электрон-хисоблаш ма­
шиналари ёрдамида олиб борилади.

Иккинчи боскичда йул курилишида ихтисослаштирилган 
окимлар жараёнларини бажариш учун машиналарни жойлаш- 
тириш схемаси ишлаб чикилади. Машиналарни уларнинг 
эксплуатацион параметрларининг ишлар талаблари ва уларни 
бажариш технологиялари параметрларига мослиги асосида 
танлаш натижасида етакчи машиналар ва уларга тегишли 
бутловчи машиналар турларининг бир нечта вариантлари 
ишлаб чикилади.

4.5. Автомобиль йуллари курилишига 
ташкилий-техник тайёрланиш

Мавжуд курилиш меъёрларига ва коидаларига мувофик 
янги объектлар курилишига, шунингдек, уларни кенгайтириш 
ва реконструкция килишга факат пухта тайёргарлик курил- 
гандан кейин рухсат берилади. Тайёрлов ишлари давомида
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курилиш-монтаж ишларини индустриализация килиш, поток 
усулларини максимал даражада жорий этиш, мехнат 
умумдорлигини ошириш, моддий ресурслардан фойдаланишни 
жадаллаштириш учун шарт-шароитлар яратилади. Автомобиль 
йуллари курилишига уз вактида тайёргарлик курилишнинг 
режа асосида олиб борилиши, шунингдек, йулни уз муддатида 
ва муддатидан илгари топширилишида катта ахамиятга эга.

Курилишда иштирок этаётган барча ташкилотлар учун 
уларнинг мансублигидан катъий назар, курилишга тайёрланиш 
усулларини танлаш ва куллаш буйича ягона коидалар ва 
талаблар урнатилган булиб, улар энг сунгги илм-фан ва 
техника ютукларига мос келади ва йул-курилиш ишлаб 
чикариш самарадорлигини оширишга хизмат килади. Курилиш 
ишлаб чикаришига тайёргарлик куришнинг ягона тизими, 
деганда ташкилий, техник, технологик ва режа-иктисодий 
тусдаги, узаро бир-бирига богланган тайёрлов тадбирлари 
мажмуаси тушунилади, улар объектлар курилишини бошлаш 
ва амалга ошириш ва уларни у3 вактида фойдаланишга 
топшириш имконини таъминлайди

Автомобиль йуллари курилишига мухандислик-ишлаб 
чикариш нуктаи назаридан тайёргарлик куришнинг асосий 
йуналиши - курилишни умумий тайёрлаш ва бош пудратчи 
курилиш ташкилотлар ини умумий тайёрлаш (бу ишлар 
курилишнинг бошида амалга оширилади), автомобиль йуллари 
курилиши буйича асосий ишларни ташкилий-техник тайёрлаш 
(тайёрлов даврида олиб борилади) хисобланади.

Курилиш ишлаб чикаришини умумий тайёрлаш курилиш­
ни бошлаш учун зарур шарт-шароитларни яратишдан иборат.

У ни буюртмачи лойиха ва курилиш ташкилотлари, 
шунингдек, Халк депутатлари махаллий кенгашлари ва бошка 
манфаатдор ташкилотлар иштирокида олиб боради. Бош 
пудратчи ташкилотларни тайёрлаш барча булинмаларнинг 
ишлаб чикариш дастурларини бажариши учун зарур 
шароитларни яратиш максадида амалга оширилади. Асосий 
ишларга ташкилий-технологик тайёргарлик бевосита тайёрлов 
даврида олиб борилади. Унинг таркибига объектларни белги-
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ланган муддат ичида куриш ва фойдаланишга топшириш учун 
зарур ишларни бажариш, ишлаб чикариш жараёнига техник 
тайёрланиш ва тайёрлов даврининг курилиш ишларини амалга 
ошириш киради.

Умумий тайёрлов даврида ташкилий-технологик тайёргар­
лик олиб борилади, у техник тайёргарлик ишлари ва ушбу давр 
ишларини олиб боришдан иборат. Техник тайёргарликка 
куйидагилар киради: лойиха хужжатларини пухта тайёрлаш 
унга тузатишлар киритиш, трассани тиклаш ва мустахкамлаш, 
йул курилиши худудини текшириш, алохида объектлар буйича 
асосий давр ишларини ташкил килиш лойихаларини тузиш, ер 
ажратиш ва х.к. Техник тайёргарлик давомида ишларни 
бажариш лойихалари тузилади, йул курилиши буйича ишлаб 
чикариш корхоналари намунавий лойихалари географик жойга 
богланади, махаллий автомобиль йулларидан фойдаланиш 
имкониятлари, ишчилар учун турар жойдан фойдаланиш, сув 
ва электр таъминоти ва х.к. урганилади. Техник тайёргарликка 
шунингдек, иклим, геологик ва гидрогеологик шароитларни 
урганиш хам киради. Техник тайёргарлик асосан бош пудратчи 
худудий ва суб пудратчи, ихтисослаштирилган трестлар ва 
курилиш бопкармаларининг техник ва ишлаб чикариш 
булимлари ходимлари томонидан олиб борилади.

Тайёргарлик даврида бир катор курилиш ишлари олиб бо­
рилади. Булар: курилиш худудини узлаштириш (ажратилган 
ерни тозалаш), шунингдек, вактинча автомобиль йуллари 
куриш, вактинча сув ва энергия таъминоти манбаларини 
урнатиш, бинолар ва иншоотларни куриш, йул курилишининг 
ишлаб чикариш корхоналарини тузишдан иборат.

4.6. Автомобиль йулларини куришда табиий шароитларни 
саклаш буйича ташкилий тадбирлар

Автомобиль йуллари курилиши атроф-мухитга жиддий 
таъсир курсатади. Бундай таъсир турлича табиатга эга. Ер 
катламини хосил килиш, куприклар куриш окибатида жой 
ландшафта узгаради; сув хайдовчи сунъий иншоотларнинг, 
чукурликларнинг барпо этилиши, резервлар ишлаб чикилиши
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гидрогеологик ва геокреологик жараёнларнинг кечишини уз- 
гартириб юборади; бутун автомобиль йули буйлаб ажратилган 
ер чегарасидаги, карьерлардаги дарахтларнинг кесиб таш- 
ланиши, тункаларнинг казиб олиниши, буталарнинг олиб таш- 
ланиши, тупрок-усимлик катламининг бузилиши хам гидро­
геологик, геокреологик, биологик ва биокимёвий жараёнларга 
таъсир утказади, турар жой биноларининг, йул курилиши 
буйича ишлаб чикариш корхоналарининг курилиши, козонхо- 
налардан фойдаланиш, асфальтбетон коришмаларини тайёр- 
лаш усимликларнинг йук килинишига олиб келади, янги 
ерларга одамларнинг кучиб келиши эса атрофдаги хайвонлар 
ва кушлар сонининг кескин камайишига сабаб булади.

Курилиш, геодезик, тадкикот ва бошка ишлар тугаганидан 
кейин бу ишларни бажараётган ташкилотлар уз кучлари хамда 
уз маблаглари хисобига фойдаланилган ерларни кишлок 
хужалиги учун ярокли холга келтириши лозим. Ерларни 
тиклаш курилиш ишларини олиб бориш давомида ёки улар 
тугаганидан кейин бир ойлик муддатда, бирок тупрок 
музлайдиган пайтдан бошка вактда олиб борилади.

Куриб битказилган йулни ва унинг иншоотларини фойда­
ланиш учун кабул килишда ажратилган ерлардан тугри ва 
тежамли фойдаланилгани текширилиши зарур.

Турар жой-фукаролик объектларини (йул бошкармалари, 
мотеллар, ёнилгикуйиш станциялари, йуллардан фойдаланиш 
хизмати уйлари ва х к.) куришда ерлардан тежамли фойдала­
нилгани «Шахарлар, кишлоклар ва кишлок ахоли пунктларини 
режалаштириш ва куриш» меъёрий хужжат асосида текши- 
рилади.

Курилиш ишлари боришини назорат килишда машиналар, 
жихозлар, транспорт воситалари буйича технологик жараён- 
ларни жорий этишнинг тупрок ва хавони ифлослантирадиган 
зарарли чикиндиларнинг ажралиб чикишини олдини олувчи 
чораларига канчалик риоя килинаётганига алохида эътибор 
бериш керак. Курилиш учун вактинча бериладиган кишлок 
хужалик ерлари ёки урмонзорлар ишлар тугаганидан кейин,
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агар бу ишлар урмон ёки балик хужаликларида тупрок катла- 
мининг бузилишига олиб келган булса, рекултувация 
килиниши лозим.

Тикланган ерлардан фойдаланувчиларга ерларнинг бери- 
лиши далолатнома билан расмийлаштирилади. Рекултивация 
ердан фойдаланувчилар хисобига амалга оширилади, йул 
курилиши учун сметада эса зарур воситалар назарда тутилади.

Атмосфера хавосини мухофаза килиш учун тегишли 
технологик тадбирлар амалга оширилиши лозим, улар асосан 
чанг (АБЗ, КДЗ) ва атмосферага зарарли моддалар чикар- 
майдиган технологик жараёнлардан фойдаланишдан иборат. 
Асбоб-ускуналарнинг чоклари ва бирикувчи жойлари яхшилаб 
герметизация килинади ва максимал даражада мустахкам- 
ланади, ишончли чанг тутувчи мосламалар (АБЗ) урнатилади. 
Зарарли моддалар рекупирацияланган булиши, улардан ажрат- 
малар санитар нормалар даражасигача камайтирилиши лозим.

Турар жойлар, маъмурий бинолар технологик жараёнлар 
кечадиган хамда хавони ифлослантирувчи моддалар (АБЗ, 
КДЗ) манбалари булган ишлаб чикариш корхоналаридан 500- 
1000 метрлик химоя зоналари билан ажратиб куйилади.

Атмосферани мухофаза килиш буйича тадбирлар 
автомобиль йуллари курилиши буйича ишларни ташкил килиш 
лойихдсининг технологик кисмида ишлаб чикилади. Иулларни 
автомобиль курилиши учун ажратишда хайвонлар миграцияси 
йулларини саклаб колишни х,ам режалаштириш мухим 
ахамиятга эга.

4.7. Йул курилишининг ишлаб чикариш базасини ташкил 
этиш. Йул курилишини моддий-техник таъминлашни 

ташкиллаштириш

Курилишни моддий-техник таъминлаш -  курилишни режа­
лаштириш, уни уз вактида материаллар, ярим фабрикатлар, 
деталлар, буюмлар, курилиш ва йул машиналари, курилиш- 
монтаж ишларини бажариш учун механизациялаштирилган 
воситалар, шунингдек, йул курилиши корхоналари учун
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технологик асбоб-ускуналар билан комплекс тарзда таъминлаш 
буйича тадбирлар йигиндисидан иборат.

Моддий-техник таъминот вазифаларига: курилишнинг
моддий ресурсларга булган эхтиёжини аниклаш; уни режа- 
лаштирувчи органларда асослаш; таъминотчилар билан энг 
макбул алокаларни уРнатиш ва бошкалар киради. Барча 
ресурсларни уларни тайёрлаш жойидан бевосита фойдаланиш 
(урнатиш) жойига «аник ва уз вактида» етказиб бериш ва бунда 
хеч кандай йукотишларсиз омборга тахлаш ва саклашни 
таъминлаш максадга мувофик ва иктисодий жихатдан маъкул 
хисобланади.

Моддий-техник база таркибига йул курилиши буйича ишлаб 
чикариш корхоналари хам киритилади, булар: курилиш
материалларини ишлаб чикиш буйича карьерлар, шебень ишлаб 
чикариш корхоналари (КДЗ), минерал кукун ишлаб чикариш, 
органик богловчилар тайёрлаш (сувсизлантириш ва ишчи 
хароратигача киздириш), асфальтбетон (АБЗ) ва цементбетон 
(ЦБЗ) коришмалар, йул эмульсиялари ва пасталар тайёрлаш, 
мустахкамланган грунтлар тайёрлаш, йигма темир-бетон буюм- 
ларини тайёрлаш корхоналари, реле олди юк тушириш базалари 
ва б.

Корхоналарни жойлахлтириш, уларнинг куввати ва унумдор- 
лигини аниклаш техник-иктисодий хисоб-китоблар оркали 
амалга оширилади, бундай хисоб-китоблар ёрдамида йул 
курилиши учун келгусида материалларга, ярим фабрикатларга ва 
йигма конструкцияларга талаб хам аникланади; улар асосида, 
шунингдек, махсулотнинг энг кам копланиш муддатида энг паст 
кийматини таъминловчи ускуналарнинг турли кувватлари киё- 
сий бахоланади; ишлаб чикариш корхоналарини ташкил этиш 
учун зарур капитал харажатлар; дастлабки хом ашёни етказиб 
бериш учун энг кам харажатларни талаб киладиган транспорт 
алокалари; санитар- гигиеник шароитлар, корхонани энергетик 
ресурслар билан таъминлаш имкониятлари аникланади.

Автомобиль йуллари ва биринчи навбатда, иш участкалари 
курилишини ташкил этишнинг умумий схемаси, уларнинг йу-
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налиши ва тезлиги куп жихдтдан асосий йул-курилиш мате- 
риаллари билан таъминлаш манбаларининг жойлашуви ва 
кувватига боглик Четдан келтирилган материаллардан фойда- 
ланилганда материаллар тушириладиган темир йул станция- 
ларининг жойлашуви хисобга олинади.

Ишлаб чикариш корхоналарининг жойлашуви махсулот 
ишлаб чикариш хусусиятларига хам боглик. Курилиш мате- 
риаллари (гравий, кум, тог жинслари) конлари доим хам давлат 
стандартларига тугри келавермайди, уларни узок масофадан 
ташиб келиш хам максадга мувофик булмаслиги мумкин.

Автомобиль йуллари, куприклар ва бошка иншоотларни 
куришда туман ахамиятидаги (махсус) корхоналар ташкил 
этилади. Курилиш объектлари гурухига ёки худудий йул 
хужаликларига хизмат курсатиш максадида тузилган бундай 
корхоналар самарадорлиги юкори булиб, сифати юкорирок ва 
таннархи пастрок махсулот ишлаб чикарилишини таъмин- 
лайди. Баъзи бир махсулотларни (асфальтбетон ва цементбетон 
коришмалар, богловчилар билан туйинтирилган тупрок) узок 
саклаб булмайди, шунинг учун коришмаларни уларни 
ишлатиш жойига етказиб бериш вакти мухим ахамиятга эга, бу 
вакт курилиш меъёрлари ва коидалари билан тартибга 
солинган булиб, 0,5-1 соат чегарасида булади (хаво харорати ва 
коришмалар етказиб бериладиган йуллар холатига боглик 
холда). Каттик копламали йулларда транспорт воситалари 
тезлиги 40 км/соатгача чикиши мумкин, тупрок йул ёки ёмон 
йулдан харакатланаётганда эса тезлик 15 км/соатгача пасайиши 
мумкин.

Коришмалар сифатини саклаб колиш учун харакатдаги ва 
осон кучириладиган корхоналарга устунлик берилади, уларни 
бошка курилиш майдонига 1-2 кун ичида к ^ и р и  бутказиш ва 
автомобиль йуллари курилиши буйича потокка киритиш 
мумкин.
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4.8. Иул курилиши ишлаб чикариш корхоналарини 
жойлаштириш

Ишлаб чикариш корхоналарини жойлаштиришнинг турли 
вариантларини солиштирганда хом ашё материаллари ва ярим 
фабрикатларни ташиш шароитлари (йуллар ва транспорт 
воситалари холати); электр энергияси, буг, ёнилги, сикилган 
хаво билан таъминланганлик; бетон коришмаларни тайёрлаш 
учун кимёвий таркибига кура ярокли сув билан етарли мик- 
дорда таъминланганлик; зарур улчамдаги майдонча, профил ва 
конфигурацияларнинг хамда уларга йулларнинг мавжудлиги 
ёки мавжуд темир ва автомобиль йулларига чикиш шароитлари 
хисобга олинади.

Корхона учун участкани шундай танлаш керакки, уни 
узлаштириш харажатлари энг минимал булсин.

Бирок корхонани жойлаштириш жойини танлашнинг асо­
сий хал килувчи омили тайёр махсулотни (асфальтбетон ва 
цементбетон коришмаларини) истеъмол килиш жойига етказиб 
бериш шароитидир.

Шагал, шебень ва кумни ташиш харажатларининг асфальт­
бетон ва цементбетон коришма таннархидаги салмоги анча 
катта булишига карамасдан, АБЗ ва ЦБЗни тош майдаловчи 
завод ва кум карьерлари якинида жойлаштириш, аксарият 
холларда, ушбу коришмаларга нисбатан узига хос талаблар 
мавжудлиги (етказиб бериш вакти) туфайли максадга мувофик 
эмас. АБЗ ва ЦБЗни тош майдаловчи завод олдида жойлаш- 
тиришга факат, агар заводлар истеъмол пунктлари якинида ёки 
тайёр махсулот истеъмол килиш марказида жойлашган булса, 
йул куйилиши мумкин.

Бир катор холларда корхоналар бевоситаахоли пунктлари 
якинида санитар зона чегарасида (500-1000 м) жойлаштири- 
лади. Бу ишчилар ни яхширок жойлаштириш, сув ва электр 
таъминотини йулга куйиш, мавжуд йуллардан тайёр махсу­
лотни ташиш учун фойдаланиш имконини беради.
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Корхонани жойлаштиришнинг турли вариантларида мах- 
сулотни етказиб бериш узоклиги ва схемаси, юклаш-тушириш 
ишлари хажми ва охир-окибат, корхона махсулоти киймати 
узгаради. Бундай харажатларнинг энг кам микдорини таъмин­
лаш нуктаи назаридан корхоналарни жойлаштиришнинг бир 
нечта варианти куриб чикилади. Агар турли майдончаларда 
жойлаштирилган корхоналар машиналари ва асбоб-ускуналари 
бир хил булса, турли вариантлар учун махсулотни тайёрлаш 
кийматини тахминан бир хил, деб олиш ва вариантларни 
солиштирганда хисобга олмаслик мумкин.

Корхонани майдончада жойлаштиришда, технологик 
жараёнда махсулот ва материаллар харакатланиши узаР° 
кесишмаслиги, юк тушириш-ортиш операциялари булмаслиги 
назарда тутилиши лозим.

4.9. Йул курилишида омборхона хужалигини 
ташкил килиш

Йул курилиши материалларини ташиш ва омборхонага 
жойлаш харажатлари автомобиль йуллари курилиши кийма- 
тига жиддий таъсир курсатади. Йул курилишида омборхона 
хужалигини ташкил килишнинг асосий вазифаси материаллар 
ва буюмларни микдор ва сифат буйича кабул килиш уларни 
физик-механик хоссаларини хисобга олиб окилона жойлашти- 
риш, юклаш-тушириш ишларини автоматлаштириш ва робот- 
лаштириш, материаллар, конструкциялар ва буюмларни сак- 
лаш техникасини такомиллаштириш, моддий кимматликларни 
сакдашда, хисобга олишда ва беришда йукотишларга йул 
куймасликдан иборат.

Буларнинг барчасига яна шуни кушимча килиш мумкинки, 
йул курилиши шароитларида бевосита йул ишларида омбор- 
хоналар имкони борича кичик хажмларда ташкил этилади ва 
бунинг учун бир катор холларда уларни х,имоя килиш учун 
сарой ва бостирма туридаги вактинчалик иншоотлардан 
фойдаланилади.
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Куршшшга келтириладиган барча турдаги материаллар, 
буюмлар, шунингдек, уларни кабул килиш Давлат стандартла- 
рига, техник шартларга, шунингдек, етказиб бериш шартно- 
маларида назарда тутилган кушимча талабларга мос келиши 
керак. Материаллар ва буюмлар санаб утилган хужжатларга 
мос келмаса, ёки етказиб бериш муддатларига риоя этилмаса, 
йул курилиши ташкилотлари етказиб берувчи ташкилотларга 
ёки транспорт ташкилотларига белгиланган тартибда рекла­
мация беради.

Материаллар ва буюмлар омборлардан факат керакли 
тарзда расмийлаштирилган ва тасдикланган хужжатлар (шакл- 
лар) буйича режалаштирилган ишлар хажми учун белгиланган 
нормалар асосида эх,тиёжга караб берилади.

Йул курилишидаги омборхоналар таркибига моддий-тех­
ник таъминот омборлари, асосий технологик ва ихтисослаш­
тирилган омборлар киради.

Моддий-техник таъминот омборларига турли материаллар 
ва буюмларни (тахта-ёгоч, машиналар ва ускуналар учун суюк 
ёнилги, кора ва рангли металл, эхтиёт кисмлар, моторлаш- 
тирилган аслахалар ва х.к.) саклаш буйича марказий омборлар 
киради.

Асосий технологик (эксплуатацион) турдаги омборларга 
хом ашё ва ёнилги, ярим фабрикатлар ва тайёр махсулот 
(темирбетон ва б.) омборхоналари киради.

Ихтисослаштирилган омборларга карбит калций, аммиак, 
портловчи материаллар, захарли химикатлар ва махсус саклаш 
шароитларини такозо этувчи бошка материалларни саклаш 
омборлари киради.

Ишлаб чикариш корхоналари курилишига хизмат курса- 
тишнинг оптимал шароитларини таъминлаш ва эксплуатацион 
харажатларни камайтириш учун мазкур минтакадаги барча 
курилиш бошкармалари учун омборларни кооперациялаш, 
омборларнинг ЦБЗ, АБЗ ишлаб чикарилиши якинида жойлаш- 
тирилиши имкониятлари хисобга олинади. Бир катор холларда 
омборхоналар рельслар олдида курилади.
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Алохида тоифадаги корхоналар буйича (ёнгин ва портлаш 
хавфи буйича) омборхоналар эксплуатацион ва захира (ба- 
зисли) омборларига таснифланади. Эксплуатацион омборлар 
курилиш ва корхоналарнинг жорий эхтиёжларига хизмат 
килади; захира омборлар материалларни узок муддатда саклаш 
учун мулжалланган булиб, бу муддатлар махсус йурикномалар 
ва низомларда белгиланади.

Ташки белгилари буйича омборлар очик (химояланмаган), 
ёпик (бинолар) ва силосли омборларга булинади.

Очик омборлар да атмосфера ёгингарчиликлари, намлик 
ёки куРУК хаво, куёш нурлари ва х к. таъсиридан узгармай- 
диган материаллар сакланади. Ёпик ва силосли омборлар ёнил- 
ги, машиналар ва жихозлар, цемент, минерал кукун ва х к лар- 
ни сакдашга мулжалланган.

Бундай омборлар майдончалари юк операцияларини 
бажариш учун кириш йуллари ва фронтга эга булиши керак. 
Материалларни бут саклаш ва уларни жойлаштириш кулай 
булиши учун очик омборлар майдончалари каттик копламада 
режалаштирилади ва урнатилади.

Омборнинг хамда юк операцияларини механизациялашда 
кулланиладиган жихозларнинг технологик схемасига боглик 
холда очик омборларда кранли эстакадалар, юк платформалари 
хамда штабеллар учун таянч деворлар урнатилади. Ёпик 
омборлар турли материалларни саклаш талабларидан келиб 
чикиб, иситиладиган ва иситилмайдиган булиши мумкин.

Замонавий омборлар барча юк операциялари буйича комп­
лекс тарзда механизациялашган ва автоматлаштирилган бу­
лади. Одатда, бу доимий амал килувчи марказий омборлардир.

Ёпик омборларни куришда намунавий лойихалардан фой- 
даланилади ва улар махаллий шароитларга богланган булади.

Мазкур турдаги ишларни комплекс механизациялаш (авто- 
матлаштириш) усуллари ва воситаларини танлаш хисоб-китоб 
йули билан аникланадиган иктисодий самарадорлик (курилган 
харажатлар буйича) курсаткичларини таккослаш асосида 
амалга оширилади.
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Сочилувчан ва агдариладиган юкларни тушириш ва тах- 
лаш учун эстакадалардан, траншеялардан, баланд темир йул 
линияларидан, реле ости бункерларидан, силовлардан 
(пневматик юк туширишда минерал кукун, цемент), лентали 
конвейерлардан, грейверли кранлардан, итарувчи ва сикиб 
чикарувчи махсус мосламалардан фойдаланилади.

4.10. Йул машиналарига техник хизмат курсатиш ва 
таъмирлашни ташкил килиш

Машиналар паркини доимий шай х,олатда саклаш, машина­
ларнинг хизмат муддатини ва уларни таъмирлаш даври 
ораликларини ошириш максадида техник экилуатация хизмати 
ташкил этилади.

Режали олдини олувчи ва техник хизмат к}фсатиш ва таъ­
мирлаш тизими фойдаланишда булган х,ар бир машина буйича 
тегишли техник хизмат курсатиш турлари ва таъмирлаш ишла­
рини белгиланган кетма-кетликда режалаштириш, тайёрлаш ва 
олиб боришга асосланган.

Бу вазифалар ишчи смена бошланиши олдидан бажарила- 
диган х,ар сменали техник хизмат к)фсатиш (ЕО); режали тар- 
тибда, завод томонидан белгиланган муддатларда бажарила- 
диган режали техник хизмат курсатиш (ТО); машиналарни 
кейинги мавсумга (ёзги ёки к,ишки) тайёрлашда йилига икки 
марта бажариладиган мавсумий техник хизмат курсатиш (СО) 
йули билан хдл этилади.

Машиналарни таъмирлашда улардаги носозликлар ва 
бузилишларни бартараф этиш йули билан машиналарнинг 
ишчанлик кобилияти тикланади. Машинанинг ишдан чикиши - 
бу унинг фойдаланишдан чицарилишидир. Иш меъёри (нара­
ботка) - машина ишдан чиккунча унинг ресурси хисобланади. 
Таъмирлаш ишларининг жорий (Ж) ва капитал (К) турлари 
ажратилади. Жорий таъмирлашда машина узеллари ва 
кисмларини тиклаб ёки алмаштириб, уни кейинги режали 
таъмирлашгача ишчанлиги тикланади. Капитал таъмирда
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узеллар ва кисмларни тиклаш йули билан машинанинг тулик ва 
унга якин булган ресурси тикланади.

Техник хизмат курсатиш турлари ва уларни олиб бориш 
даврийлиги, ишлар таркиби ва тартиби, шунингдек, ишларни 
олиб бориш технологиясига, таъмирланган машиналар сифа- 
тига талаблар тайёрловчи заводлар томонидан белгиланади.

Машиналарга техник хизмат курсатиш ва таъмирлаш 
билан боглик ишларни бажариш учун харакатланувчи ва 
стационар устахоналар ташкил этилади.

Йул машиналари агрегатларини капитал таъмирлаш ва 
автомобилларни жорий таъмирлаш, одатда, марказий таъмир­
лаш устахоналарида хамда йул курилиши ташкилотлари ва 
эксплутацион ташкилотларнинг стационар базаларида олиб 
борилади.

А лока. Вактинчалик иншоотларни бир вактда куриш иш­
ларида алокани таъминлаш биринчи галги вазифалар каторига 
киради. Алокани уз вактида ишга тушириш асосий курилиш 
ишларини анча енгиллаштиради.

Окимни бошкаришни таъминлаш тезкорлигини ошириш 
учун барча курилиш объектлари, игу жумладан ишлаб чикариш 
корхоналари диспетчерлик пунктларида доимий телефон 
алокаси урнатилади.

Илмий-техник тараккиёт асрида ишончли алокани ташкил 
этищ имкониятлари чекланмаган.

Курилиш ишлаб чикаришини худудий жойлаштириш хусу- 
сиятларига боглик холдакуйидаги алока турларидан фойда­
ланиш мумкин: электр алокаси ва сигнализация, маъмурий- 
хужалик, ишлаб чикариш-техник алока.

Алока телефон, радиотелефон, овоз кучайтирувчи, теле­
тайп алокаси булиши мумкин. Телефон аппаратлари курилиш­
нинг барча булинмаларига урнатилиши лозим. 4.2-расмда на­
мунавий алока схемаси келтирилган. Унга телетайп алокаси 
хам киритилган. Бундай амалиёт купчилик йул ташкилотлари 
томонидан фойдаланилади. Авиалокадан фойдаланиш имко- 
нияти хам истисно этилмайди.

235



4.2-расм. Ишлаб чикариш корхоналарининг ЦБ ва трестнинг барча 
булинмалари билан алокасшш ташкил килиш: 1-темир йул 

станцияси; 2-релс олдидаги юк тушириш омбори; 3-кум-шагалкарьери;
4-диспетчер; 5-трест диспетчерлик хонаси; 6-турар жой шахарчаси;

7-ВОХР коровулхонаси ва ут учириш хизмати; 8-лаборатория; 
9-курилиш участкалари; 10-ЦБЗ; 11-ёнилги ва мой омбори, ёнилги 

куйиш станцияси; 12-РММ; 13-автомобиль колоннаси; Т -  телефон;
ПРС - кучма радиостанция; РС1-Гранит радиостанцияси 

(50 км); РС2-худди шу 100 км учун.

Радиоалокадан нафакат оператив бошкарув, балки лекция- 
лар, сухбатлар, концертларни намойиш килиш учун хам фойда­
ланилади. Одатда радиоэшиттириш студияси бошкарув бино- 
сида ёки клубда жойлаштирилади.

Сунгги йилларда йирик курилишларда диспетчерлик ало- 
каси учун янада мукаммалрок электрон техникадан, дисплей- 
дан фойдаланилмокда.
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4.11. Йул курилиш ишларини ташкил килиш усуллари 
Комплекс мехаиизациялаиган потокли усул

Автомобиль йуллари нисбатан тор иолосада тахминан бир 
турдаги ишлар катта масофага чузилганлиги билан характер- 
ланади. Бунда курилиш ишлари потокли усулда, яъни бир 
вактда трасса буйича бир томонга ихтисослаштирилган йул 
машиналари булинмалари томонидан олиб борилади.

Шундай килиб, потокли усул -  бу автомобиль йули кури- 
лишини ташкил килишнинг шундай усулики, унда булинмалар 
трасса буйлаб узлуксиз харакат килиб, технологик узлук- 
сизликда иншоотлар ёки йул элементларини куради.

Бунда хар бир булинма узига бириктирилган участкада 
ишларни бажариб булгандан кейин кейинги участкага кучи- 
рилади. Барча харакатдаги булинмалар (уларни умумий килиб 
ихтисослаштирилган поток, деб аталади) зарур иш операция­
ларини ва жараёнларни изчил бажарар экан, узлуксиз тарзда 
йул буйлаб кучиб юради хамда муайян вакт оралигида - 
сменада, икки-учта сменада ва х к. куриб булинган йул 
участкаларини тулик топширади.

Комплекс поток, деб ихтисослаштирилган поток, аник 
ишларда банд ресурсларнинг курилиш ишлаб чикариш базаси 
корхоналари билан бирлашувига айтилади.

Ишлаб чикаришни илмий ташкил килишда кулга 
киритилган ютуклар машиналар паркини окилона таксимлашда 
потокларни оптималлаштириш масаласини илгари суриш 
имконини беради. Бирок поток оптимал булиши учун барча 
технологик жараёнларни оптимал усулларда бажариш хамда 
ишлар объектларини машиналар уртасида макбул таксимлаш 
зарур. Поток усулида унумдорликни ошириш барча иш 
жараёнларининг оптимал жадаллигини таъминлашни такозо 
этади. Поток усули иктисодиётнинг асосий талабига жавоб 
бериши, яъни мазкур ташкилотнинг бир бирлик махсулотини 
ишлаб чикариш учун ижтимоий зарур мехнат сарфларини хар 
томонлама камайтириш шароитларини таъминлаши лозим. 
Бундай потокка ишларнинг барча турлари ва хажмларини
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хисобга олиб хдмда ихтиёрий карорларни тулик истисно килиб 
курилишнинг фа кат илмий асосланган усулларидан фойда- 
ланиш оркали эришиш мумкин.

Умумий хисобда йул учун ер полотносининг тайёр участ- 
калари турли сменада турли узунликда булади, чунки тупрокни 
йул буйлаб жойлаш хджмлари бир текис таксимланмаган 
булади ва уларнинг машина сигими буйича курсаткичлари 
узгаради. Хдттоки бир хил конструкцияга эга булган йул учун 
х,ам материалларни узок масофаларга етказиб бериш 
масофасининг узгариши ва боища сабаблар окибатида хаво 
харорати ва атмосфера шароитларининг таъсири туфайли бир 
текис ритмни саклаб туриб булмайди.

Йул курилишида ишлар ритмига риоя килиш учун бир 
сменада бажарилган ишларнинг уртача хажми муайян в акт 
даврида (хафта, ой) лойихада белгиланган меъёрдан паст 
булмаслигини таъминлаш максадида барча деталлар ва 
хусусиятларни хисобга олиш зарур.

Иккинчи жахон урушидан кейин ишларнинг потокли усу- 
ли жорий этилиши, муносиб таъминотчи ташкилот булганда, 
одатда, анча катта иктисодий самара берган. Шу билан бирга, 
поток усулини жорий этиш амалиёти анча жиддий ташкилий- 
услубий кийинчиликларни хамда иктисодий самарадорликнинг 
катгагина резервини курсатди.

Поток усулида ишлар самарадорлигини ошириш уч>н 
уларни машиналардан энг юкори даражада фойдаланган холда 
олиб бориш зарур, бунга эса факат комплекс механизациялаш 
оркали эришиш мумкин. Бунда комплекс механизация шу 
билан характерланадики, потокнинг х,ар бир участкасида турли 
механизацияланган звенолар ишлайди, уларнинг унумдорлиги 
узаро бир-бирига богланган булиб, уларнинг тезлиги бутун 
поток тезлигига мос келади. Саноатда турли параметрли 
купгина машиналар ишлаб чикарилмовда, шунинг учун талаб 
этилган унумдорликни ва поток тезлигини таъминлашда кар 
бир звено учун машиналар комплексини танлаш зарур. Бундай 
танлашнинг кийинчилиги шундан иборатки, поток уз ичига 
жуда куп турли-туман ишларни олади ва поток учун белги-
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ланган тезликда барча машиналарни тулик ишга солиш 
имконини берадиган таркибни танлашга доим хам муваффак 
булиш кийин. Саноатда хозирда автоматлаштирилган машина- 
лар жамланмаси ишлаб чикарилмовда, улар цемент ва 
асфальтбетон копламали йул курилишининг потокли усулида 
барча ишларнинг юкори унумдор комплекс механизациясини 
таъминлайди.

Курилишда поток усулидан фойдаланишнинг иктисодий 
самарадорлиги курилиш муддатларининг кискариши хамда 
ишлаб чикариш кувватларининг (йуллар, куприклар, ишлаб 
чикариш корхоналари ва х к.) хамда асосий фондларнинг ишга 
туширилиши тезлашишида; курилиш ташкилотлари ишининг 
кетма-кетлигида, уларнинг куввати ва маблагларидан тулик; ва 
бир текис фойдаланилишида; тугалланмаган курилиш хажм- 
ларининг камайишида; мехнат унумдорлигини оширишида; 
курилиш- монтаж ишлари таннархининг пасайишида хамда 
улар сифатининг яхшиланишида уз ифодасини топади. Авто­
мобиль йуллари ишга туширилишининг тезлашиши туфайли 
халк хужалиги кушимча махсулот олади, йул курилишини 
янада кенгайтириш ва транспорт муаммоларини хал килиш, 
мехнаткашлар турмуши ва хаётини яхшилаш учун учун 
маблаглар тежалади. Поток усулларидан фойдаланиш хамда 
курилиш давомийлигининг кискариши тугалланмаган кури- 
лишга ажратиладиган капитал куйилмалар хажмини камайти- 
риш, юклама харажатлар буйича маблагларни тежаш имконини 
беради.

Поток усулидан фойдаланишдан куриладиган иктисодий 
самарадорликни бевосита хисоблаш янги техникани курилишга 
жорий этишнинг иктисодий самарадорлигини аниклаш методи- 
каси асосида амалга оширилади.

4. 12. Поток у сули турлари

Потоклар таркиби ва вазифасига кура хусусий, ихтисос- 
лаштирилган ва объектли турларига ажратилади.

Пул тушамасининг мураккаб конструкцияларини яратиш- 
да ихтисослаштирилган поток таркибий хусусий потокларга
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булиб ташланади, уларнинг хдр бирини башкариш учун 
механизацияланган звенолар танланади (4.3-раем).

Ихтисослаштирилган булинмалар -  механизациялашган 
звенолар муайян иш жараёнларини ва алохида захваткалардаги 
операцияларни бажаради.

я)
ш ш ш

з, К га

ЕП ТИ

4.3-расм. Йул тушамасшш куриш буйича объект.™ (а) ва 
ихтисослаштирилган (б) поток схемаси: А, Б, В -  ихтисослашти­

рилган потоклар; 1-У1- хусусий потоклар; 3- захваткалар; Ьп- объектли 
поток узунлиги; П0 - ташкилий танаффус; П - технологик танаффус;

ТИ- тайёр йул; Т- трасса; ЕП - ер полотноси.

Сменали захватка -  бу йулнинг шундай участкасики (м), 
унда муайян таркибдаги машиналар звеносн бир сменада битта 
ёки бир нечта технологик тарзда узаро узвий богланган иш 
жараёнларини (операцияларни) бажаради. Иш жараёни смена- 
нинг ярмисида бажарилиши мумкин, бунда захватка ярим сме­
нали, деб аталади. Баъзан иш жараёнининг мураккаблигига 
караб икки ёки хаттоки учта смена иш бажаради, бундай 
холларда захваткалар икки ёки уч сменали, деб аталади.

Хусусий поток давомийлиги унинг сменадаги тезлиги би- 
лан, яъни сменали захватка узунлиги билан белгиланади. Сме­
нали захватка узунлиги, тегишинча, бутун поток тезлиги хар 
бир звенодаги барча машиналар унумдорлиги билан аник- 
ланади.
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Купинча, поток тезлигини захваткаларнинг биттасида 
ишлаётган ва якуний махсулотни бераётган битта етакчи 
машина белгилаб беради.

Хусусий чизикли потоклар тайёрлов ишлари, кичик 
куприклар ва кувурларни урнатиш чизикли ер ишларини бажа- 
риш ва сув чнкариш иншоотларини куриш; йул асосларини, 
йул копламаларини куриш, пардозлаш ишлари ва х к. учун 
мулжалланиши мумкин.

Чизиксиз ишларнинг хусусий потокларига ишлар олиб 
борилаётган участкаларда ер полотносини куриш; катта сунъий 
иншоотларни куриш; йул ва транспорт иншоотлари мажмуа- 
ларини куриш ишлари тегишли. Бу потоклар бузилишларга ва 
ишларнинг тухтаб колишига йул куймаслик максадида уз 
ишларини чизикли ишларни бажарувчи булинмалар етиб 
келгунча тугатиши керак.

Йул тушамаси курилиши буйича ихтисослаштирилган 
поток умумий холатда учта хусусий потокдан ташкил топган 
булади. биринчиси, олдинда харакатланувчи хусусий поток 
асоснинг кушимча катламини куради; иккинчиси - йул асосини 
яратади; учинчи поток йулкопламасини куради.

Хусусий потоклар уртасида, баъзида эса хусусий поток- 
даги алохида захвагкалар уртасида узилишлар булиши мумкин, 
улар вактдаги танаффуслар зарурати билан белгиланади. Улар 
сменалар сони ёки потоклар уртасида ги масофа билан 
улчанади.

Технологик танаффус ТТ - битта ёки хаттоки бир нечта 
захвгткалар узунлигидаги участкаларда олиб борилаётган иш- 
лардаги уларнинг хусусиятларига (бетонни, цементли грунтни 
тиндириш ва х.к.) боглик булган танаффус.

Ташкилий танаффус ТТ - узаро туташ хусусий потоклар 
ёки битта потокдаги захваткалар уртасидаги участкани кейинги 
поток ёки захватка учун тайёрлаш билан боглик танаффус.

К у р и л а ё т г а н  автомобиль йули участкаси бир катор захват- 
калардан ташкил топади.
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Биринчи механизациялашган звено биринчи иш жараё- 
нини бажариб булгандан кейин, биринчи захваткани иккинчи 
звенога топшириб, узи иккинчи захваткага утади; шу тарика 
биринчи захватка сунгги иш жараёнини бажариш учун охирги 
звено келгунича давом этади. Барча звенолар ишга тушган 
пайтдан бошлаб потокни ишга тушириш даври якунланади. 
Поток амал киладиган даври Тп - биринчи захваткадаги би­
ринчи звено шли бошланиши вактидан бошлаб охирги звено- 
нинг охирги захваткадаги иши тугагунгача булган давр.

Хусусий потокни ишга тушириш даври биринчи звенонинг 
биринчи захваткадаги иши бошланиши вактидан то ушбу 
захваткада охирги звено иш тугатгунгача булган вактгача 
давом этади. Ушбу вакт давомида хусусий потокнинг барча 
таркибий звенолари ишга киришади. Ихтисослаштирилган 
потокка татбщан ишга тушириш даври биринчи звенонинг 
биринчи хусусий потокдаги иши бошланиши вактидан то ушбу 
захваткада охирги хусусий потокнинг охирги звеноси иши 
бошлангунгача булган даврдан иборат. 4.4-расмда икки кават- 
ли асфальтбетон копламали йул курилишида иккита хусусий 
потоклар икки сменада ишлаганда ихтисослаштирилган поток 
ишини бошлашга мисол келтирилган (1-3 ва 4-5).

Ишни тугатиш даври, деганда биринчи звено охирги 
захваткадаги ишни тугатиб, ушбу охирги захваткада потокнинг 
охирги звеноси ишни тугатгунгача бошка объектга ишлаш 
учун кетадиган вактга айтилади.

Якунланган иш жараёни участкаси ёки кейинги элемент- 
ларни бажариш учун тайёрлаб куйилган конструктив йул 
элемента бошлангич иш, деб аталади. Бошлангич ишлар 
кейинги булинмалар ишини таъминлаш учун захира сифатида 
керак. Мавсумий ва жорий бошлангич ишлар мавжуд.

Мавсумий бошлангич иш, деганда, масалан, тайёр (мавсу­
мий) комплекс унумдорлигига мулжалланган тайёр ер 
полотноси участкаси куринишидаги йул тушамасини куриш 
буйича автоматлаштирилган комплект ишини таъминловчи 
задел тушунилади. Бундай бошлангич иш, комплект ишни
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I ;| ьминлашдан ташкари, йул тушамаси курилишидан бир йил 
очдин курилган ер полотноси сифатини оширади. Мавсумий 
бошлангич иш, деганда кишда йул тушамаси асосини куриш 
учун йилнинг кулай даврида (езда, кузда) ер полотносини 
оарпо этиш буйича заделлар тушунилади.

II ДГ7
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. 4-расм. Икки кятламли асфальтбетон коплама курилишида иккн 
сминали иш асосида потокни йулга куйиш графиги: а-захваткалар 
юж булганда; б-иккита захваткаларда; 1-асоснитозалаш ватайёрлаш;

2-остки катламни куриш; 3-куйи катламни тайёрлаш; 4-юкори 
каталамни куриш; 5-юкори катламни кушимча куриш.

Жорий бошлангич иш, деганда мазкур иш жараёни ёки йул 
•лементи буйича звено ёки бригаданинг узлуксиз ишини 
гаъминлаш учун кабул килинган захватка узунлигига каррали 
булган участка тушунилади. Бошлангич иш участкаси узун- 
лигл турли ишлар учун биттадан бир нечта захваткагача бу- 
лиши мумкин. У ишлар турларига караб махсус график буйича 
белгиланади.

Ишлар кетма-кетлиги графиги бир ва икки сменали ишлар 
учун тузилади. Йул ишларини унумдорлиги буйича танлаб 
олинган машиналар билан комплекс механизациялашнинг 
пмкони булмаган холларда турли потоклар да ва турли
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захваткаларда захватка узунлиги буйича бир хил махсулотни 
бермайдиган машиналар ишлайди. Бу айникса, деярли хар бир 
пикетда ер ишлари хажмларининг узгариб туриши окибатида 
кийинчилик тугдиради. Шунинг учун ер ишлари захваткаларда 
физик хажмларда (м3) бир хил унумдорлик хисобида ташкил 
этилади. Йулкийими катламларини куришда иикетлардаги ва 
захваткалардаги ишлар хажмлари деярли бир хил булиб, аммо 
турли захваткаларда ишларни бажарадиган машиналар унум- 
дорлиги буйича фарк килади. Бу шунга олиб келадики, бунда 
бир катор захваткаларда унумдорлиги юкорирок машиналар 
смена топширигини кискарок муддатларда бажариб булади ва 
улардан тулик фойдаланилмайди.

4.13. Йул курилиши ишларини ташкил килишнинг 
потоксиз усуллари

Курилишнинг потоксиз усуллари шундан иборатки, кури- 
лиши режалаштирилган йулнинг хаммаси алохида участ- 
каларга булинади ва уларда турли ташкилотлар ишлайди. Х,ар 
бир участкадаги бажариладиган ер ишларидан тортиб коплама 
Курилишигача булган ишлар битта ташкилотга топширилади. 
Х|ар бир участкада махаллий шароитлардан келиб чикиб, 
курилиш булинмаси у3 ихтиёридаги ишлаб чикариш 
воситалари ва кадрлардан фойдаланиб барча ишларни туташ 
участкадаги ишлар кандай боришидан катъий назар мустакил 
олиб боради. Барча булинмалар курилиш ишларини бир 
вактда, белгиланган муддатда тугатишлари керак. Потоксиз 
усулдаги ишлар график тарзда 4.5-расмда тасвирланган. Аввал 
А дан В гача булган барча участкаларда сунъий иншоотлар 
(муддат I), кейин ер полотноси (муддат П), йул тушамаси асоси 
(III), коплама (IV), йул шароитлари (V) курил ад и. Участ- 
каларни бир хил иш хажмлари хамда уларни бажаришнинг бир 
хил шароитлари буйича таксимлаш анча кийин булиши 
мумкин, шунинг учун участкалар уртасида мехна'Г1 ва ишлаб 
чикариш воситалари харажатлари фарк килади. Участкалар
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р<1Х,барларининг тажрибаси ва ташкилотчилик кобилиятларида 
\ам  фарклар булиши мумкин, бу эса участкалардаги ишлар- 
нинг турли муддатларда, аммо белгиланган директив муддат- 
дан кечиктирмасдан бажарилишига олиб келади (юкори Т0 
чизиги).

ш ж ш

т т

л
ш

л

^ В В 1 ,км

4 5-расм. Ишларнинг потоксиз усулининг схематик жадвали

Потоксиз усулнинг бир катор камчиликлари мавжуд: иш­
ларни бажаришнинг умумий муддатлари ошиб кетади, умум- 
белгиланган муддатдан илгари бирорта х;ам участкада иш 
бажарилган, деб х,исоблана олмайди; бошкалардан олдин 
гугатилган алохида участкалардан харакаг учун фойдаланиб 
булмайди; х,ар бир участкага бир хил микдорда талаб 
этиладиган механизация воситаларига эх,тиёж ортиб кетади, шу 
билан бир вактда, аввал бир хил машиналар ишларнинг 
бошланишини кутиб колади, кейин у3 кисмини бажариб, 
умумий ишларнинг тугашини пойлайди, яъни бувдай 
кутишлар вактида улардан фойдаланилмайди. Ишлар бундай 
олиб борилганда малакали ишчилар мех,натидан самарали 
фойдаланиш хакнда гап булиши мумкин эмас, натижада 
мех,нат харажатлари ортиб кетади, машиналардан фойдаланиш 
коэффициента эса тушиб кетади.

Бундай камчиликларга карамай, потоксиз усул йул 
курилишида, яъни йул элементларини махаллий ташкилотлар 
ердамида бажариш мумкин булган курилишларда кулланилади.
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Худуди оркали йул утадиган бундай ташкилотлар 
умумбелгиланган муддатга узларига топширилган йул 
участкасини топшириш мажбуриятини олади. Шунинг учун 
жалб килинаётган ташкилотларнинг бутун йул буйлаб 
жойлашувини хисобга олиб, барча ишларни бутун йул 
давомида бир вактда бажариш максадга мувофик хисобланади. 
Ихтисослашмаган ташкилотларда зарур кадрлар, машиналар ва 
жихозлар булмайди. Бу хам ишлар сифатини назорат килишни 
кийинлаштиради.

Потоксиз усулни куллаганда йул курилиши муддати 
потокли усул кулланилгандагидан анча юкори булади.

Баъзан асосий ишлар потокли усуллар билан олиб борил- 
ганда кисман потоксиз усуллар хам кулланилади. Чунончи, 
шундай аралаш усул хам маълумки, унда ер полотноси жалб 
килинган махаллий ташкилотлар кучи билан потоксиз усулда 
курил ад и, сунъий иншоотлар ва йул тушамаси зса ихтисослаш- 
тирилган йул ташкилотлари томонидан барпо этилади. Бирок 
бугунги кунда йул ташкилотлари юкори унумдор ер казиш- 
транспорт машиналари билан жихозланган, потоксиз усуллар 
эса тежамкор хисобланмайди, катта мехнат талаб этади. 
Шунинг учун чизикли ишларда улардан фойдаланилмаслиги 
керак. Улар аник жойга боглик ишларда, масалан, катта куприк 
курилишида кулланилиши мумкин.

4.14. {^урилишни ташкил килиш ва йул курилиши 
ишларини олиб боришни лойихалаштириш.

Лойихаларии тузиш

Курилишни ташкил килиш лойихаси (КТКЛ-(ПОС)) тех­
ник лойиханинг таркибий кисмидир. К'ЩЛ нинг асосий вази- 
фаси технологик курилиш схемаси ва объектнинг смета кийма- 
тини аниклаш учун зарур буладиган ташкилий маълумотларни 
аниклашдан иборат. Кугрилишни ташкил килиш лойихасида 
асфальтбетон ва цементбетон заводларни жойлаштириш 
жойлари белгилаб куйилади. Куиинча АБЗ ва ЦБЗлар йул 
курувчилари томонидан фойдаланиладиган махсус темир йул
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шохобчаларда жойлаштирилади. Бирок; бунинг доим хам 
пложиси булмайди. Яхин атрофда темир йул станцияларининг 
йуклиги туфайли КТКДца релслар олдидаги материаллар билан 
шъминлаш базалари назарда тутилади. Бир йилда 50 км дан 
ортик йул курилиши ишлари олиб борилаётганда бундай битта 
база АБЗ ва ЦБЗлар ишлайдиган 1-3 та трасса олди 
объектларига хизмат курсатиши лозим. К,ТКДца бу заводларни 
йул буйлаб жойлаштириш, шунингдек, уларни омбор 
хужалиги, электр энергияси, буг ва сув билан таъминлаш 
масалалари хал этилади.

Ишларни амалга ошириш лойихаси (ИАОЛ-(ППР)) лойи- 
х,а ташкилоти томонидан ёки унинг буюртмаси буйича ихти­
сослаштирилган трест томонидан тузилади. Бу лойиха ишчи 
чмзмалар, техник лойиха ва уни тузиш учун зарур барча 
дастлабки материаллар асосида ишлаб чихилади.

ИАОЛ хурилишнинг ташкилий-техник даражасини оши­
риш ва йулнинг уз вахтида ишга туширилишини таъминлашга 
мулжалланган. ИАОЛ мавжуд шароитларда оптимал булган 
ишлар усулларини белгилайди ва бунда уларнинг сифатини 
мазораг килишнинг, мехнат сарфини ва киймагини иасайти- 
ришнинг, курилиш муддатларини кискартиришнинг самарали 
чораларини таъминлашга алохвда эътибор каратади. ИАОЛ 
булмаганда ишларни бажариш такикланади. ИАОЛни тузишда 
биринчи галда курилиш шароитларига жавоб берадиган энг 
илгор технология аникданади К,абул хилинадиган технология 
белгиланган сифат даражасини хамда йулни ишга тушириш 
муддатларини таъминлаши лозим.

ИАОЛда тармокли режалаштириш, дисиетчерлаштириш, 
курилишни автоматлаштирилган бошхариш тизими, энг 
унумли ёки барча машиналардан икки сменада фойдаланишга 
асосланган комплекс механизация назарда тутилади. Ушбу 
масалалар билан шугулланадиган мухандис-техник ходимлар 
мазкур объектдаги кичик механизация воситаларини, режа- 
ларни юхори сифат билан ошириб бажаришни таъминлаш учун 
шароитларни яратиб бера оладиган технологик жараёнларни,
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хавфсизлик техникаси чораларини ва атроф-мухитни мухофаза 
килиш чораларини яхши билишлари лозим

Ишларни олиб бориш усулларини танлашда улар асосан 
иктисодий курсаткичлар асосида бахоланади, бу курсаткичлар 
курилиш-монтаж ишлари таннархи, курилишнинг давомийлиги 
ва ишларнинг мехнат сигими билан белгиланади. К Щ Л  ва 
ИАОЛни тузишда курилишнинг умумий муддатини аниклаш 
учун амалга оширилган харажатлар таккосланади.

КТК,Л ва ИАОЛни ишлаб чикишда намунавий лойиха 
хужжатларидан кенг фойдаланилади. КДЖЛва ИАОЛ лойиха 
хужжатларининг махсус шакллари буйича расмийлаштири- 
лади. Бу шакллар кушимча тарзда аник лантфилиш и мумкин.

КТК.Л техник-иктисодий асослаш хужжаглари, тадкикот- 
лар материаллари, курувчилар билан келишилган таьминот 
схемалари ва ишларни ташкил килиш усуллари, ишчи кадрлар 
билан таъминлаш хакидаги маълумотлар. режалаштирилаётган 
курилиш ташкилотлари кувватлари хакидаги маълумотлар 
асосида тузилади.

КТК,Лга курилишнинг календарь режаси; курилншнинг 
бош режаси; курилиш ва монтаж ишлари хджмлари ахборотно- 
маси; курилиш конструкциялари, буюмлар, ярим фабрикатлар 
ва асбоб-ускуналарга эхтиёж графиги; асосий курилиш маши- 
наларига эхтиёж графиги; ишчи кадрларга эхтиёж графиги; 
моддий-техник база корхоналари, тур ар жойлар, ташки йуллар, 
уларга туташган темирйул станциялари. алока ва электр 
узатиш линиялари жойлашуви; дарахт кесиш ва ерларни 
ажратиш ахборотномаси; курилиш шарошлари тавсифи ва 
асосий техник-икгисодий курсаткичлар киради. Махаллий 
курилиш материалларидан фойдаланиш, механизациялаш 
воситаларини куллаш, махаллий курилиш материаллари билан 
таъминлашда транспорт схемасини танлаш буйича карорлар 
бош пудратчи курилиш ташкилоти билан келшшшади.

ИАОЛга курилиш-монтаж ташкилотининг ташкилий- 
техник тадбирлар режаси амалдаги оператив режалаштириш 
тизими, курилишни бошкариш ва хисобини юритишни хисобга
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олган холда ишлаб чикилади. ИАОЛга комплекс тармокли ва 
календарь график (унда куршшш-монтаж ишлар хажмлари 
хамда ишлаб чикилган технология асосида ишларни бажариш 
изчиллиги ва муддатлари белгиланади, мехнат ресурсларига 
эхтиёж, шунингдек, барча турдаги асбоб-ускуналарни етказиб 
бериш муддатлари аникланади); йул ёки унинг участкала- 
рининг схематик режаси тусиклар оркали утиш жойлари, грунт 
шароитлари, доимий ва вактинча транспорт йуллари, электр ва 
иссиклик таъминоти объектлари, алокатармоклари, омборлар 
ва курилиш учун зарур бошка иншоотлар ва курилмалар 
жойлашуви курсатилган холда); транспорт схемалари хамда 
моддий-техник ресурсларни етказиб бериш, машиналар, мос- 
ламалар ва транспорт воситаларидан фойдаланиш ва кдйта 
жойлаштириш графиклари; муайян йул участкаларига ва 
табиий тусиклардан утиш жойларига богланган мураккаб иш­
ларни бажариш (бу ишлар кучма булинмалар - поездлар, ко- 
лонналар, бригадалар томонидан ихтисослаштирилган поток- 
ларда бажарилади) буйича технологик карталар ва схемалар; 
курилишнинг махаллий шароитларга богланган индивидуал ва 
намунавий бош утиш жойлари режалари; вактинча курилиш 
базаларининг (битум эритиш базалари, омбор ва х к.) аник 
трасса участкаларига боглаган бош режалари киради.

ИАОЛда шунингдек, курилиш конструкциялари, 
деталлар, ярим фабрикатлар, материаллар ва ускуналарнинг 
объектга келиб тушиши графиги; ишчи кадрларга эхтиёж 
графиги; асосий курилиш машиналарига эхтиёж графиги; 
мураккаб ишлар ва янги усулларда бажариладиган ишлар 
буйича технологик карталар; колган ишлар буйича - объектга 
ва махаллий шароитларга, ёки технологик схемаларга 
богланган намунавий технологик карталар (ишлар кетма- 
кетлигини, мехнат харажатлари хамда материаллар ва машина- 
ларга зхтиёжларни, хужалик хисоби усулида ишлайдиган 
бригадалар учун боскичларни баён килган холда) хам к}фса- 
тилиши лозим.
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Одатда, замонавий шароитларда мехнатни бригада пуд- 
рати усулида ташкил килиш, унинг асосий шакли сифатида эса
- карама-карши потокли бригада пудратидан фойдаланиш 
максадга мувофик» булади. Бунда, агар йул курилишининг 
йирик объектлари катга худудда ёки янги узлаштирилгак 
минтакаларда жойлашган булса, ишларни ташкил килишнинг 
экспедицион- вахта ва вахта усулларини тавсия килиш мумкин. 
ИАОЛда шунингдек, мехнатни мухофаза килиш ва хавфсизлик 
техникаси буйича лойиха ишланмалари; ишларнинг сифатини 
назорат килиш ва бахолашни амлга ошириш учун хужжатлар 
хам назарда тутилади.

Тушунтириш хатида ишларни бажариш буйича ечимлар 
асослаб берилади; электр энергияси, сув. газга эхтиёж хисоб- 
лаб чикилади; вактинчалик (инвентар) бинолар ва иншоотлар 
руйхати берилади ва курилиш участкаларига богланади; ишла- 
тилаётган коммуникацияларнинг ишдан чикишини олдини 
олиш тадбирлари; ИАОЛда кабул килинган ечимларнинг 
техник-иктисодий курсаткичлари келтирилади.

ИАОЛда куйидаги асосий техник-иктисодий курсаткичлар 
курилиш-монтаж ишларининг таннархи ва мехнат сигими; 
мазкур объект курилишига жалб этилаётган асосий ишлаб 
чикариш фондлари ва айланма маблаглар киймати; курилиш 
давомийлиги; лойихада кабул килинган ечимларни 
тавсифловчи бошка курсаткичлар берилади.

Ишларни ташкил килиш лойихалари (ИШЛ) лойиха 
ташкилоти ишлаб чикадиган йул лойихаси таркибш а киради. 
Лойихалар технологик карталарда баён килинган намунвий 
ишлаб чикариш ечимларидан фойдаланишга асосланган. Улар 
хар хил булади, чунки йул конструкцияси тоифаси ва бошка 
маълумотларга боглик холда турли хил махаллий шароитлар- 
ни, турли машиналарни ва материалларни лойиха талабларини 
хисобга олади.

Турли ишларни ташкил килиш лойихаларини тавсифлаш 
учун технологик карталарни тузишга мисоллар йулнинг тегиш-
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ли элементини куриш ишлари технология си ва ишларни таш­
кил килиш баёнида тегишли булимларда келтирилади.

4.15. Йул курилиши ишлари потокларини куриш усуллари

Курилишни ташкил килиш лойихалари ва ишларни амалга 
ошириш лойихаларида йул лойихаси, мах,аллий шароитлар, йул 
утадиган туман ва вилоят хусусиятлари, материаллар, мавжуд 
машиналар парки, ишчи кадрлар ва х.к.лар хисобга олинган 
холда мазкур йулни куриш буйича ишларни энг окилона тарзда 
ташкил килиш назарда тутилади. Бу лойихаларнинг ажралмас 
ва асосий кисми йул курилиши буйича потоклар лойихала- 
ридир. Бу потоклар ишларнинг энг асосий турлари учун - ер 
полотносини куриш, йул тушамаси ва алохида катта иншоот- 
лар (куприклар, мажмуалар, бинолар ва х к.) учун курилади. 
Ушбу потокларни куришда улар ни ташкил килувчи элемент- 
лар, ишлар учун белгилакган муддатлар, талаб этиладган бир 
кунлик иш унумдорлиги нормалари ва бошка маълумотлар 
хисобга олинади.

Потокни куришнинг усулини танлашда асосан мазкур иш­
ларни олиб бориш учун белгиланган ва хакикий курилиш 
муддатлари, шукингдек, алохида поток элементларини ва 
машиналар паркининг оптимал таркибини белгилашдан келиб 
чикилади. Ушбу барча хисоб-китоблар асосида ишларни 
ташкил килиш лойихалари тузилади, уларнинг таркибига 
технологик карта киради, у кабул килинган ишлар усулининг 
хисоб-китоб график курсаткичларини белгилаб берадиган 
асосий хужжат хисобланади. Тузилган режа ва поток х,исоби 
тегишли технологик картага киритилади. Потокларни куришда 
йул тоифасини хисобга олиш хамда унинг конструктив 
кундаланг профили мухим ахамиятга эга (4.6-расм).

Поток элементлари ва захваткалар узунлигини хисоблаб 
чикиш учун потокни характерловчи бир канча асосий 
параметрларни таърифлаш лозим.
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О У П У о

4.6-расм. Курнлшш а мулжалланган йулнинг кундаланг профил ша 
мисол (чапда -йул тушамасини бутун ер полотноси энк буйича 

дренажкатлам билан куритганда, унгда - пул тушамасини буйлама
ва найсимон дренаж билан курил ганда): 1 -асфал ьтъбетон 

цопламанинг юцори цатлами; 2-цуйи цатлами, 3-асоснинг юцори 
цатлами; 4-куйи цатлами; 5-асосиинг цумли кушимча цатлами; 6- 
усимликли тупроц билан мустщкамлапгаи кияликлар: 7-найсимон 

дренажлар учун ровик; 3-йул полотноси; П-аетомобиллар 
харакатланадиган цисм; 0-йул чети; У-мустацкамловчи полоса; т- 
циялик коэффициенты; г„-йул тушамаси юцори цисжтинг кундаланг 
киялиги; 1е-йул тушамаси куйи кисминкнг кундаланг циялиги; га-йул 

четининг кундаланг циялиги.

Вакт бирлиги буйича, купинча бир смена учун поток 
тезлиги (баъзан поток вакти ва интенеивлиги, деб хам аталади) 
тайёр йулметрларида, хусусий потоклар учун махсулотнинг 
натурал курсаткичларида (бир сменадаги ер ишларининг куб 
метрларида, асос ёки коплама катламининг метрлари ёки 
квадрат метрларида ва х к.) хам улчанади.

Поток тезлигини сменадаги захватка узунлигига тенг, деб 
олиш максадга мувофик хисобланади. Бу холда механизация- 
лашган звено смена давомида иш жараёнини бажарадиган 
захваткани уз ихтиёрига олади.

Ихтисослаштирилган поток (Ьих) узунлиги хусусий 
потоклар узунликлари улар уртасидаги технологик ва
ташкилий узилишлар суммасидан иборат:

(4 п )
Ихтисослаштирилган поток узунлиги -  Ьих ни аник- 

лагандан кейин поток ишининг тезлиги ва давомийлиги
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текширилади, улар курилишни белгиланган директив 
муддатларда бажариш учун талаб этиладиган тезлик билан 
солиштирилади.

Белгиланган ихтисослаштирилган потоклар хамда 
ташкилий ва технологик узилишлар сонига караб мазкур йул 
курилишидаги барча турдаги ишларни камраб олувчи объект 
потокининг узунлигини аниклаш мумкин. Бундай поток 
утгандан кейин йул фойдаланишга топшириш учун тулик тайёр 
булади.

Потокнинг технологик режасини лойихалаштириш буйича 
топширикнинг икки варианта мавжуд: ихтисослаштирилган 
потокни курилишнинг директив муддатидан келиб чикиб 
лойих,алаштириш хамда курилиш ташкилотининг белгиланган 
куввати буйича лойихалаштириш.

Биринчи вариантда ишларни белгиланган муддатда ба­
жариш учун мехакизадпяланган звеноларнинг оптимал тарки- 
би ва мккдорини белгнлаш, иккинчи вариантда курилиш таш- 
килоти ихтиёридаги механизациялашган звенолар ишлаганда 
ихтисослаштирилган поток давомийлигини аниклаш зарур.

Ишлар технологиясини иккинчи вариант буйича ишчи 
звенолар ва машиналарнинг мавжуд оптимал таркиблари асо­
сида ишлаб чикишда белгиланган курилиш муддатларидан 
келиб чикиб алохида иш турларини якунлаш муддатлари 
аникланади.

Поток биринчи вариант буйича куйидаги таргибда тузила­
ди ихтисослаштирилган лотокларнинг технологик схемалари 
ишлаб чикилади хамда знг мураккаб ишларни бажариш учун 
асосий (етакчи) машиналар танланади; танланган асосий 
машинага боглик холда хар бир ихтисослаштирилган поток 
таркибидаги хусусий потоклар руйхати белгиланади 
(ихтисослаштирилган потокдаги хусусий потоклар микдори ва 
вазифаси бажариладиган ишлар турига боглик); туташ хусусий 
потоклар уртасидаги технологик ва ташкилий танаффуслар 
зарурати ва уларнинг сменалардаги давомийлиги белгилаб 
берилади; йул узунлиги буйича кар бир км учун ишларни бир
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текис таксимлаган холда бутун курилаётган йул буйлаб х,ар бир 
алохида поток буйича ишлар хажмлари белгиланади; курилиш 
учун белгиланган муддат буйича ихтисослаштирилган поток- 
нинг бошланиши ва тугатилиши санаси белгилаб куйилади ва 
унинг амал килиш давомийлиги хисобланади; хар бир инди­
видуал потокни бажариш учун механизациялашган 
звеноларнинг оптимал таркиби танланади.

Поток лойихасини тузиш учун дастлабки маълумотлар: 
йул тоифаси, ихтисослаштирилган поток таъсири давомийли­
ги ни белгиловчи йул-иклим зонаси ва ишларнинг технологик 
шароитлари; курилишнинг календарь муддатлари ва йул 
участкаси давомийлиги; ер полотноси вь йул тушамаси конст- 
рукциялари; бир кундаги сменалар сони, мазкур курилишда 
кулланилиши мулжалланаётган машииалар, азтомобиллар ва 
ускуналар турлари; фойдаланишга таклиф килмиган йул 
курилиши материаллари, ярим фабрикатлар, буюмлар ва 
деталлар. Шу билан бирга дастлабки маълумотларнинг 
биринчи ечими ер полотноси ва йул тушамасининг кундаланг 
профили булиб, у ишлар технолог;шеи. отрядлар таркиби, 
захваткалар сони ва потокнинг бои!ка ташкклиа элемент- 
ларини белгилаб беришини хисобга олиш зарур

Асосий элемент -  кабул килилган ишларни ташкил килиш 
тартибининг натижавий за 1сургазмали тасьири сифатидаги 
поток режасидир.

4.16. Потоклар иш муддатларшш белгилаш

Потоклар иш муддатлари ва давомийлиги йул тоифасига, 
йул копламалари ва асослари типига, йул курилаётган зонанинг 
йул-иклимий шароитларига ва куплаб бошка ом; ш л ар га 
боглик. Бу муддатлар мазкур йулни куришнинг бошланиши ва 
тугатилиши муддатлари чегарасида буль - :1и лозим, улар 
корхоналар, бинолар ва иншоотлар курилиши давомийлиги 
меъёрларини хисобга олган холда белгиланади. Меъёрларда 
курилиш давомийлиги, шу жумладан, тайёргарлик даври 
давомийлиги йул тоифасига, потоклар сони ва уларнинг йул
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машиналари билан жихозланганлигига боглик х,олда ойларда 
курсатилади. Масалан, асфальтбетон жихозларнинг оддий 
жамламасидан фойдаланиб куриладиган 2-тоифадаги йул учун 
48 км йулни куришга 36 ой ажратилади, жумладан, 
тайёргарлик даври 3 ой давом этади.

Хар бир поток учун курилиш мавсуми вактини аниклашда 
ишлар курилиш мавсумининг нормал шароитларида олиб 
борилгандаги хаво х;ароратига караб гурухларга ажратилишини 
хисобга олиш керак. (4.1-жадвал).

4.1-жадвал
-

Ишлар
гуру*и Ишларнинг номн

Йул куйиладигаи 
уртача кунлик 

хаво 
харорати

....
0

Бир жойдаги ер ишлари, коя грунтини 
ишлаш, куприклар. трубалар ва бинолар, 
йигма шшталардан коиламалар ку риш

Меъёрланмаган

I
Минерал материаллардан (шагал, шебень, 
шлак ва х к. ) йул тушамаси катламларини 
куриш чизикли ер ишлари

0°С дан паст эмас

II

Анорганик богловчилар билан мустахкам- 
ланган грунтдан, асфальтбетон, цемент- 
бетон. шлакобетонли коришмалардан, орга­
ник богловчилар билан ишланган минерал 
материаллардан йул кийими катламларини 
куриш

Грунт эриганидан 
кейин бахорда 5 
градусдан ва 
кузда 10°С паст 
эмас

III
Органик богловчилар билан ишланган 
минерал материаллар ва грунтдан йул 
тушамаси катламларини куриш

10 граду сдан паст 
эмас

IV Юзани полимер материаллар кушмасдан 
органик богловчилар билан ишлаш

15 граду сдан паст 
эмас

Ишларнинг гурукларга булиниши шу билан богликки, 
турли ишларни турли хароратларда, ёзги (курилиш) 
мавсумнинг муайян муддатларида бажариш максадга мувофик 
булади Бу эса ишларни бошка вактда килмаслик керак, дегани
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эмас, аксинча, мех;нат ресурслари ва машиналардан самарали 
фойдаланиш, объектларни ишга туширишни тезлаштириш 
максадида курилиш мавсумини йил мобайнида олиб бориш 
максадга мувофик; хисобланади. Аммо белгиланган муддаглар 
утгандан кейин курилиш ишларини анча паст хароратда давом 
эттириш бир канча муаммолар билан боглик булади. Паст 
хароратда ишлар технологиясини узгартиришга тугри келади, 
иссик (асфальтбетон коришмалар) ёки истилиши талаб 
килинадиган (цементбетон коришмалар) материаллардан 
фойдаланиш билан боглик ишлар сифати тушиб кетади. Бунда 
бахор ва кузда грунт намланиши туфайли, ёгннгарчилик пайт- 
ларида, шунингдек, кишда каттик совук ва буронларда 
мажбурий туриб колишлар сони купаяди. Бу даврларда туриб 
колишларсиз хам иш унумдорлиги иасаяди. Масалан, буль- 
дозерлар, автогрейдерлар гилдиракларига ва скреперлар 
чумичларига лой ёпишиб колиши окибатида уларни тозалашга 
анча вакт сарфлашга тугри келади, кучирилаётган грунт хажми 
камайтиради. Буларнинг хаммаси унумдорликни пасайтиради, 
сарф-харажатларни купайтиради, тегишлича, курилиш 
кийматини оширади.

К^иш даврида ишчилар ва машиналарни кушимча хара- 
жатлар билан камрок боглик ишларга утказиш керак. Бундай 
ишлар; бир ердаги туирок ишлари, иншоотларни монтаж 
килиш, ёпик хоналар ичидаги ишлар ва хоказо. Шунинг учун 
киш пайтида ишлар махсус расмийлаштирилган ишларни 
амалга ошириш лойихалари (ИАОЛ) асосида олиб борилади, 
унга кушимча харажатлар сметаси илова килинади. ('мета 
бундай ишларнинг максадга мувофиклигини асослаб берувчи 
техник-иктисодий хисоб-китоблар асосида ишлаб чикилади.

4.1-жадвалда келтирилган ишлар учун хаво хароратига 
караб улар бошланиши ва тугатилишининг аник саналари 
СНиП 11А-82 «Курилиш климатологияси ва геофизика»буйича 
белгиланади. Бу меъёрлар асосида курилиш олиб борилиши 
мулжалланган жой учун климатологик график тузилади.
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Индивидуал ва ихтисослаштирилган потоклар муайян 
гурухларга киритилиши мумкин, 4.7-расмда курсатилган гра­
фик буйича хар бир потокнинг чизикли ер ишлари (Те^  ва йул 
кийимларини куриш учун календарь муддатлар (Пк)ни 
белгилаш мумкин 20 Г.

4.7-раем. Жойнннг иклнм графпгн, курилиш мавсуми 
давомийлиги

Йул курилишининг умумий муддатини, шунингдек, алохи­
да ихтисослаштирилган потоклар буйича ишлар муддатларини 
билган холда, йул курилишининг умумий графиги тузилади 
(4.7-расм). Ушбу графикка кура ер полотноси 1- ва 2- 
йилларда, йул тушамаси эса 2- ва 3- йилларда курилиши 
мумкин. Хар бир ихтисослаштирилган поток учун график
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буйича календарь кунлар сони маълум булиб уларга караб 
курилишнинг хар йили учун талаб этиладиган * мехнат ва 
моддий ресурслар хисоблаб чикилади.

4.7-расмдан куриниб турибдики, и х т и ^  илган 
потоклар иккита курилиш мавсумида ишлаш . . д мм0
хар бир ихтисослаштирилган потокнинг хар мавсумдаги 
ишлари бошланиши ва тугаши муддатлари хУСусий потоклар . 
нинг иши бошланиши ва тугаши муддатларига §оглик; хусусий 
потоклар эса, у ёки бу ишлар гурухига К и р о в а  узининг 
ишларни бошлаш ва тугатиш муддатларига эга.

4.17. Йул тушамаси курилишида захваткацинр оптимал 
узунлигини хамда ер ишларида оптимал ха^мни аниклаш

Хар бир хусусий потокнинг узунлиги ва УНумдорлиги уни 
ташкил килувчи захваткалар сони ва узунлиг^^ боглик Ер 
полотносини барпо килиш буйича хусусий % токлар" захват_
калари бир сменада бажарилган ишлар хаж^ , зчг г  тто « .и га  Vм ) караохисоблаб чикилади. Иул курилиши буиича §ажарилган иш_
ларни хисоблаш кулай булиши учун улар ^ахваткаларнинг
уртача узунлигига (м) угказилади. Йул т у щ ^ ^  куриш
буйича хусусий потоклар метрларда улчанадц шунинг учун
захваткалар хам метрларда улчанади.

Ер полотносини куришда чукурликлар в;, кияликлардаги 
ишлар хажмлари бир хил таксимланмаган §^лади 1Пунннг 
учун тупрок ишларини олиб боришда ту^ ишларига 
ихтисослашган булинмалар (отрядлар ва брига^ала ч тузиладИ; 
яъни битта отряд келтирилган тупрокни ёйиб ‘,икади бошкаси 
йул четидаги тупрокни текислайди ва х.к. ^  тушамалари 
курилиши буйича ихтисослаштирилган отря^д н ф а р к л и  

равишда, уларнинг унумдорлиги курилаётга^ _ л давомий. 
лигига эмас, балки м3ларда ифодаланган ишла^ хажмига муво- 
фиклаштирилган булади, чунки тупрок иш:) хажми йул 
узунлиги буйлаб кутарма баландлиги ва чукуЬлик узунлигига 
боглик холда узгариб туради. Шундан ке^иб Ч1щиб бир
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^менада куриладиган ер полотноси \ и
Ълмайди. Бир жойда олиб бориладига Ч илиги узгармас була 
^аракайига ер „олотносининг муайяц® тупрок ишларида бир 
Чосил булади Ер полотносини баЬ >зунликдаги участкаси 
бориладиган чизикли ишларда м а ц >  ™  буиича олио 
Хисобга олиб бир сменада ёки бир к у ^ а л а р  унумдорлигани 
максадида захваткаларнинг энг че г ^ ™  ишларни дисоблаш

^чвии узунлиги оелги-ланади.
Йул участкаларга булиб чикил 

ишларни олиб бориш шароитлари ва улар оир-биридан
киладн. Бутун йул давомида бир х и , ^усилтлари билан фарк 
бундай дар бир участка учун етакчи «Ироитларга эта булган 
танланади У ёки бу машиналарни к у б у т л о в ч и  машиналар 
нечта варианглар мавжуд. Энг м а д б ^ ш г а  боглик холда бир 
н и к - иктисодий хисоб-китоблар асос , ” ' окилона вариант тех- 
дай хисоб - китобларда хар бир ^  ™ л аб  олинади Бун- 
киймати, сарфлаиаднган энергил. и ^ « а н т  учун ишларнинг 
лиги ка бошка техник-иктисодий д Г ‘“ аР ме« ат уиумдор- 
Тегишли вариант учун етакчи маш и'^аткичлар аникланади 
раккаб вазифа хисобланади. Бу вазиф кувватини танлаш му- 
дан нборатки, мазкур участка ёки бир мураккаблиги шун-
вазифаларини хал дилишда бошкача > У Х  бир хил участкалар 
лар буйича ечимлар маълум эмас, у л Л о и т л и  бошка участка- 
тида худди шу турдаги етакчи маЛ-Ч™  хам вариант сифа- 
мумкин. Шунинг учуй вазифа а с т а -> а л а р  маъдул булиши 
унумдорлиги энг юкори булган машц“*«н хал этилади. Аввал 
лардаги участкаларда тулик ишга ® Унинг бир хил шароит- 
иади Ушбу машинанинг унумдорЛиниши асосида таила- 
участкалар гурухларидаги умумий >  участкадаги (2Р ёки 
ишларни бажариш муддатига Тр (Г Ч >  хажмига хамда оу 

г -Пик х,олда аникланади,яъни:
Пр ^ р Т р;

бу ерда О., - мазкур машину (4.12)
лардаги хак туланадигин ер ишлар *%латиладиган учаетка-
участкаларда ер полотносини баР1) ^жми, м ;  Т - мазкур
3 4 1ТИШ учун, бутун йул
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буйича ер полотносини куришнинг умумий муддатидан келиб 
чикиб белгиланган иш сменаларидаги муддат.

Бошка иш турлари бажариладиган участкалар учун худди 
шундай хисоб-китоблар килингандан кейин, худди шу типдаги 
машиналар ушбу участкалар учун хам асосий булиб чикиши 
мумкин. Бундай холларда бу машиналарнинг тулик ишга 
солинишидан келиб чикиб хисоб-китоблар такрорланади. 
Варинатлар сони жуда купайиб кетиши мумкин, шунинг учун 
ЭХМлан фойдаланилади.

Йул тушамаси курилиши буйича хусусий потокларнинг 
сменали захваткалари ишлар турлари, уларни бажаришга 
ажратилган муддатлар, кулланиладиган машиналар сменалари 
ва унумдорлигига боглик. Ер ишлари, йул тушамаларини 
куриш ва бошка ишлар одатда камдан-кам холларда битта сме- 
нада, купинча икки сменада олиб борилади, учинчи смена 
машиналар таъмирига мулжалланади. Хусусий поток 
ишлайдиган кунлар сони Тр асосида захватка узунлиги 
топилади:

I» = 1/(ТКсм); (4.13)
бу ерда /,-мазкур поток иштирокида курилаётган йул 

узунлиги, м; /С„-сменалик коэффициента.
Аксарият холларда 1Н катта булмайди. ДС-110 ва ДС-150 

каби замонавий катта кувватли ва унумдорлиги юкори 
машиналардан фойдаланилганда бундай захватка машиналарни 
тулик ишга солиш учун кичиклик килади. Бошка томондан, 
захваткани ер полотносининг тайёрлиги даражасини хисобгя 
олмасдан факат машиналар унумдорлиги буйича асоссиз 
белгилаш ишларни тугатиш муддатларининг бузилишига олиб 
келиши мумкин. Шунинг учун барча шароитларни хисобга 
олган холда захватканинг зарур узунлигини (10) белгилаш 
лозим. Захватканинг йул куйиладиган энг кичик узунлигини 
(10) билган холда машиналарнинг улар учун белгиланган 
муддатда ва унумдорликда ишлаш шароитларидан келиб чикиб 
захватканинг мумкин булган энг юкори узунлиги аникланади 
Биринчи галда, бу хисоб-китоблар етакчи машина учун хар бир
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операция буйича амалга оширилади, у билан бир жамламада 
ишлайдиган бошка машиналар унумдорлигига мувофик 
келадиган куввати белгиланади. Ь„ ва 1моралигида 10топилади, 
бунда материаллар ва ярим фабрикатлар етказиб берилиши, 
корхоналар унумдорлиги, уларнинг иш режаеи хисобга 
олинади. Ушбу барча шароитлардан келиб чикилганда, 
захватканинг энг макбул узунлиги -  йул тушамасининг 1 м3 
ёки 1 м3 га тугри келадиган якуний мах,сулотнинг энг паст 
кийматини таъмннлайдиган узунликдир. Шунинг учун оптимал 
захватка узунлиги куйидаги формула ёрдамида топилади:

4=1С_/(5С) ; (4.14)

бу ерда мс. -  жамланмага кирган барча машиналар 
машина-сменалари киймати йигиндиси, сум; В  - мазкур 
машиналар барпо килаётган катлам кенглиги, м; С- 1 м2 ёки 1 
м'1 учун сарф-харажатлар.

Барча хисоб-китоблар бир нечта захватка учун зарур 
маълумотларни хисобга олган холда ЭХМда бажарилади. 
Олинган маълумотлар буйича график тузиш ва унга караб 
машиналар унумдорлиги ва харажатлар микдори турлича 
булган захваткалар узунлигини аниклаш максадга мувофик 
булади. Графикда киймат узгаришлари бутловчи машиналар 
сони купайган жойда пайдо булади.

Оптималлик: меъзони бир бирлик тайёр махсулот учун 
амалга оширилган харажатларнинг энг кам микдоридир.

ЭХМдан фойдаланиб хар бир операция учун ижрочи-ма- 
шиналар маркаларн белгиланади. Дастлабки маълумотлар йул 
тушамасининг 1 метри учун хисобланган.

Графикдан куриниб турибдики, копламани куриш киймати 
смена захваткаси узунлиги катталашиши билан камаяди ва 
унумдорликдан тулик фойдаланилганда минимумга етади.

Отрядда машиналардан фойдаланиш коэффициенти барча 
хисоб-китоблар кесимида етарлича юкори даражада колади.

Смена захваткаси узунлигини потокдаги етакчи маши- 
нанинг энг юкори унумдорлиги буйича хисоблаб чикиш керак. 
Махаллий шароитларга кура (асфальтбетон ва цементбетон
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заводлар унумдорлиги, улардан коришмалар куйиладиган жой- 
гача булган масофа, харакатланиш йуллари тури, автомобиллар 
турлари ва сонига боглик холда) етакчи машинанинг энг юкори 
самарадорлигини таъминлашнинг иложиси булмаганда, смена 
захваткаси узунлиги етакчи машинанинг энг юкори унум­
дорлиги асосида хисоблаб чикилган курсаткичдан кам булиши 
мумкин.

Алохида конструктив катламни барпо килиш буйича хар 
бир хусусий поток учун захватканинг оптимал узунлигини 
белгилаш мумкин. Шунинг учун оптимал захваткалар узунлиги 
асосида хар бир хусусий поток учун хам, умуман ихтисос­
лаштирилган поток учун хам захватка узунлиги хисоблаб 
чикилиши керак. Ихтисослаштирилган поток учун хисоблаб 
чикилган захватка узунлиги барча хусусий потоклар учун 
битта булиши мумкин, бунда хар бир хусусий поток 1 м дан 
кискарок булган, 10 га якин хамда 1Н дан катта 1Р га тенг булади, 
яъни

1»<1р<1ь<1, (4.15)
Хисоблаб чикиладиган захватка микдори олинган /0 нинг 

оптимал узунлигидан келиб чикиб, ракамни кичик томонга 
яхлитлаш йули билан белгиланади. Бу хисоб-китобларни 
осонлаштириш (лойихалаштиришда хамда нарядларни ёзиш ва 
ёпишда) хамда унумдорлик захирасини яратиш учун зарур. 
Чунончи, захваткалар узунликларининг куйидаги нисбатини 
курсатиш мумкин: 1н<1р<10<1м ёл'м250<370<372<381

Хисоблаб чикиладиган захватка 10 учун хар бир потокда 
операциялар алохида захваткалар буйича булиб чикилади, 
зарур хисоблаб-китоблар амалга оширилади хамда машиналар 
сифати ва уларнинг ишга солиш меъёрлари аниклаштирилади.

Захватка узунлиги ва операциялар технологик таркибини 
билган холда поток режаси тузилади ва унинг параметрлари 
аникланади.
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4.18. Автомобиль йулини куриш учун йул машиналари 
паркининг оптимал таркибини белгилаш

Юкорида баён килинган барча хисоб-китоблар ва тарифлар 
поток томонидан автомобиль йуллари элементларини куриш 
буйича ишларни бажариш вазифасини хал килишга тегишли.

Йул машиналари паркларини жамлаш вазифаси энг юкори 
даражада (курилиш бошкармаси, трест, бошкарма, вазирлик) 
куп омилли ва мураккаб вазифа булиб, шу боис биринчи галда 
эх,тимол килинадиган оптимал таркиб йириклаштирилган 
курсаткичлар буйича танлаб олинади.

Йул машиналари парки, деганда курилиш сохасида кури- 
лиш-монтаж ишларини бажаришга мулжалланган машиналар 
йигиндиси тушунилади. Паркларда йул машиналаридан таш- 
кари, курилиш машиналари, юк кутариш машиналари хам 
булиши мумкин.

Парк таркиби -  бу муайян белгилари (маркалари, йили ва 
Х.к.) билан ажралиб турадиган машиналар гурухлари йигин­
диси, бунда гурухлардаги машиналар сони курсатилади.

Илмий-техник тараккиёт талаблари хисобга олинганда 
ишларни механизациялаштирилган тарзда олиб бориш 
тузилмасини танлаш хал килувчи ахамият касб этади. Уз 
навбатида, мавжуд паркнинг хакикий имкониятлари ишларни 
механизациялаштирилган тарзда олиб боришнинг у ёки бу 
усулини куллашга таъсир курсатади.

Куйидаги шартлар бажарилганда тузилмани окилона, деб 
хисоблаш мумкин:

паркнинг микдорий таркиби ва тузилмаси куп жихатдан 
йул курилиш ишларининг хажми ва тузилмасига, уларни 
бажаришнинг ташкилий-технологик шароиларига мос келади; 
механизациялаш воситаларининг техник даражаси машинасоз- 
лик ва турдош сохалардаги техник тараккиёт даражасига мос 
келади; машиналарни сотиб олиш харажатлари билан паркдан 
фойдаланиш харажатлари уртасида энг окилона нисбат 
таъминланган.

263



Аниклик даражасига боглик; холда машиналарнинг зарур 
сони турли усуллар билан хисоблаб чикилади: ишлаб чикариш 
ва смета меъёрлари даражасида, дастлаб ишчи машина- 
сменалардаги жараёнларнинг машиналардан фойдаланиш 
сигимини аниклаган холда, йиллик иш хажмининг режа 
нормалари ва йириклаштирилган курсаткичлар буйича.

Ташкилотлар машина паркларини шакллантириш улар­
нинг оптимал ёки иктисодий тузилмасини белгилашдан иборат. 
Машиналар парки -  бу динамик тизимдир, унинг таркиби 
эскирган ва ишдан чиккан машиналарни хисобдан чикариш, 
янги машиналар ва механизациялаш воситаларини сотиб олиш 
хисобига узгариб туради.

Оптимал машиналар паркини белгилаш учун дастлаб 
курилишда белгиланган механизациялаш воситаларидан 
оптимал фойдаланиш вазифаси хал этилади. Бунинг учун 
машиналар отрядларга, бригадаларга, колонналарга, звеноларга 
ва х.к. ларга танлаб олинади ва жамланади. Бу булинмалар 
алохида комплекс жараёнларни ва хаттоки, ишчи операция- 
ларини бажариш учун ташкил этилади, бунда барча машиналар 
унумдорлигидан ва уларнинг ишончлилигидан энг юкори 
даражада фойдаланиш назарда тутилади.

Оптимал паркларни хисоблаб чикишда асосий оптималлик 
меъзони барча ишлар хажмини мавжуд ва янги келтирилган 
машиналар билан бажариш, шунингдек, таъмирлаш базасини 
ривожлантириш харажатларининг энг минимал умумий 
курсаткичлар ид ир.

Машиналарга эхтиёж -  мазкур ишлар хажмини бажариш 
учун уртача йиллик машиналар микдори булиб, фондларда ёки 
асосий параметр (чумич сигими, чумичнинг юк кутариш 
хажми, бетон ёткизувчи жамламанинг куввати, унумдорлиги ва 
Х.к.) бирликларида ифодаланади:

N . = (4.16)
бу ерда Уг мазкур ишлар турининг натурал ифодадаги 

физик хажми,/у- мазкур машиналар билан бажариладиган иш 
хажмларининг солиштирма массаси, %; В„ - йиллик иш хажми
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(машиналарнинг битта машинага ёки асосий параметр 
бирлигига тугри келадиган хджмининг физик бирликлардаги 
унумдорлиги).

Агар машиналар бир нечта иш турларини бажаришда 
иштирок этаётган булса, машиналарга булган эхтиёж хар бир 
турдаги ишлар учун алохида белгиланади, натижалар эса 
кушилади:

т

^ = 2 Х ;  (4.17)
1=0

Буерда -АТ -  мазкур турдаги машиналарга умумий эхтиёж. 
Машиналарни етказиб бериш зарурати:

Мсшк.1 =  (М1К> - М,Л}Кр ,у +Л/<ОТГ С.
(4.18)

Буерда Ыш-  режалаштирилган даврда мазкур турдаги 
машиналарга умумий эхтиёж; Л^,-режалаштирилган давр 
бошида мавжуд булган турдаги машиналар сони; (бухгалтерия 
маълумотлари асосида аникланади); Л ^-йил давомида 
машиналарни бир текис етказиб бериш коэффициенти; Агетк. с-  
хисобдан чикарилаётган машиналар урнига етказиб берилиши 
керак булган машиналар сони;

N е т к . с  ^ - р . с Х ^ ^ р . с ^ ^ с /

(4. 19)
бу ерда Кр. С] -йил давомида машиналарнинг бир текис 

хисобдан чикарилиши коэффициенти; ЫС] - режалаштирилган 
даврда хисобдан чикарилиши керак булган у турдаги 
машиналар сони;

1п

(4. 20)
бу ерда Ы]С - паркда муайян фойдаланиш муддатига эга; /- 

турдаги машиналар сони;Ас$; - К йил ишлаган машиналарни 
хисобдан чикариш учун коэффициент; 8=1- машиналар 
хисобдан чикариладиган ёш интервали.
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Паркнинг ёш таркиби, ёш тузилмаси хдкида маълумотлар 
булмаганда хисобдан чикарилиши керак булган машиналар 
сони белгиланган хизмат муддати буйича аникланади.

Лойихалаштирилган паркнинг иктисодий самарадорлиги 
курилишга капитал куйилмаларнинг иктисодий самарадор- 
лигини аниклаш буйича йурикномага мувофик хисоблаб чи­
килади.

Вариантларни таккослашдаги иктисодий самара:
Э=Пэт-П рас (4-21)

Бу ерда Пэт - эталонли парк учун келтирилган харажатлар 
(амалдаги ёки намунавий лойиха буйича); Прас - худдиуша янги 
х,исобланган парк учун.

Режалаштирилган даврда паркнинг янги гаркибини жорий 
этишдан умумий иктисодий самарадорлик:

К у.сМ С гС ^/С ^  (4.22)
бу ерда Сгкурилиш-монтаж ишларининг улар машина 

паркининг базавий таркиби билан бажарилгандаги таннархи; 
С^-худди уша машиналар паркининг режалаштирилаётган тар­
киби учун; Скм-паркни ривожлантиришга капитал киритмалар.

4.19. Соатлик графикларни тузиш

Хар соатлик графиклар битта захваткада ишлаётган маши- 
наларнинг узаро бир-бири билан таъсирлашувини аниклаш- 
тирган, уларни турли захваткаларда куллашдаги муайян кийин- 
чиларни хисобга олган х,олда, поток режаси билан бирга хар 
бир захватка буйича ишлаб чикилади. Улар захваткаларда 
турли машиналардан турли вактда фойдаланиш тартибини 
курсатади.

Соатлик графиклар машиналар хамда иш операциялари 
сменаларини, шунингдек, захваткалар сонини тугри тайинлаш 
ва тугри фойдаланилишини назорат килиш учун зарур (4.8 - 
раем). Графикда ордината боши ярим фабрикатларни тайёрлов- 
чи ва уларни линияга чикарувчи заводлар иши бошланадиган 
соат ёки линияда ишлар бошланадиган соат булиши мумкин. 
Алохида холларда тушлик учун танаффуслар вакти х;ам
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курсатилади Бу айникса, икки сменали ишларда хдмда 
механизаторлар турли машиналарда турли сменаларда ва 
соатларда ишлаганда (масалан, улар ишни бу захваткадаги 
бошка ишчиларга Караганда кечрок бошлаганда ва тугатганда)
мухимдир.

й) 8 ---------
б' •—-------

^  г 
0

7
I

4.8-расм. Зажваткалардаги ишларнинг соатлик графикларига ми- 
сол: а - асоски тайёрлаш; б - асфальтбетон коришмани куйиш;

2. 3-турли машиналар.

Хар бир машина учун соатлик график буйича иш вакти унг 
томондан юкорига кутарилувчи тугри чизик билан тасвирла- 
нади, юкоридаги чап нукта - ишни тугатиш вактини курсатади. 
Хар бир чизикда машина маркаси, унинг отряддаги раками ва 
фойдаланиш коэффициенти берилади. Баъзан битта захваткада 
бир нечта машина ишни бир вактда бошлайди (масалан, кумва 
шагални келтириш ва текислаш), шунинг учун уларнинг иши 
бошланиши чизиги бир нуктада бошланади, аммо хар хил 
нукталарда тугайди.

4.20. Пул ишларини олиб боришнннг 
технологии карталари

Технологик карталар ишларни амалга ошириш лойихалари 
(И А О Л )ни тузишда кулланилади, улар ишларни бажарувчилар, 
йул усталари хамда ишчи бригадалари бригадирлари учун 
кулланма вазифасини бажаради. Дастлаб технологик карта- 
ларни ишлаб чикишда технологик схемалар ишлаб чикилади. 
Ушбу схемалар асосида хар бир механизация варианта буйича, 
ишларнинг энг илгор усулларини ва унумдор машиналарни
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куллашга асосланган ишларнинг комплекс механизацияси 
хисобида аник; намунавий технологик карта ишлаб чикилади.

Карталар иш операциялари ва жараёнлар учун гузилади.
Иш операцияси - энг оддий, технологик бир жинсли ва 

ташкилий ажралмас курилиш жараёни (масалан, коплама кат- 
ламини зичлаш, шагалга сув куйиш ва х,.к.) булиб, ишларнинг 
бир хиллиги, ишлаб чикариш воситаларининг (машиналар- 
нинг) ва материалларнинг алмаштирилмаслиги билан харак­
тер ланади.

Комплекс иш жараёни - бир вактда баятариладиган, техно­
логик бир-бирига богланган ва ташкилий жпх,атдан бир-бирига 
буйсундирилган, охирги махсулотни олищга каратилган иш 
жараёнлари йигиндиси (масалан, коришмани етказиб бериш, 
уни ёйиб чикиш ва зичлаш, бир вактнинг узида зичлаштириш 
сифатини ва геометрик улчамлар тугрилигнни назорат килиш- 
дан иборат асфальтбетон коплама курилиши).

Намунавий технологик карталар комплекс норматив 
хужжат булиб, бирор бир иншоот ёки у&инг бир кисмини 
комплекс механизациялашнинг энг замонавгте воситаларини ва 
илгор конструкциялар ва ишлаш усулларини куллаган холда 
куриш буйича иш жараёнларини ташкил Килкшнинг муайян 
технологиясини белгилаб беради. У уртача иш шароитлари 
учун одатда, курилишда энг куп такрорла^адиган шароитлар 
учун хисоблаб чикилган умумий ечимларни уз ичига олади.

Ишчи технологик карталар намунавий карталар хамда 
уларда кабул килинган, мазкур курилиш ташкилотининг 
муайян шароигларига мос келадиган технологиялар асосида, 
унинг лойихавий материалларини, табиий шароитларни, 
машиналар паркини, асбоб-ускуналарни ^а йул курилиши 
материалларини хисобга олган холда ишлаб чикилади. Ишчи 
карталар махаллий шароитларга (грунт тури, катламлар 
калинлиги, материаллар турлари ва х.к. га) богланган 
намунавий карталардир.

Ишчи технологик карталар махаллий Шароитларни тулик- 
рок хисобга олади, шу жумладан, иш хажмларини режалаш-
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тирилган муддатларда бажариш учун зарур ишчи кадрлар ва 
машиналарга эхтиёжлар хисоб-китобини хам уз ичига олади.

Одатда, технологик карталар курилиш-монтаж ишлари- 
нинг комплекс жараёнлари учун ишлаб чикилади, бундай иш­
ларнинг бажарилиши натяжасида алохида конструктив эле- 
ментлар ёки кисмлар куринишидаги охирги махсулот олинади 
(масалан, курилаётган йулнинг муайян участкаларида кута- 
рилган ер полотноси ёки ёткизилган йул копламаси).

Баъзан карталар алохида технологик жараёнлар ва иш 
операциялари (масалан, автогрейдер билан ер полотносини 
охирги режалаштириш) учун ишлаб чикилади. Ишларни 
ташкил килиш буйича танланган у сули ва кулланиладиган 
механизациялаш воситаларига боглик холда технологик 
карталарнинг бир нечта варианта ишлаб чикилиши мумкин.

Курилишни тугри ташкил килиш учун асосий бошлангич 
хужжат - намунавий карталар булиб, улар факат махаллий 
шароитларга боглангандан кейингина ишлар рахбарлари ва 
ишчилар учун кулланма тусидаги ишчи хужжатга айланади.

Х,ар кандай технологик картада курилишни ташкил килиш 
ва ишларни бажаришнинг замонавий техниканинг ривожланиш 
даражасига ва курилишнинг илгор технологияларига мос 
келадиган энг илгор усуллари акс эттирилади.

Технологик карталар ни ишлаб чикишда ишларни тежамли, 
сифатли ва бехатар бажарилишини таъминлайдиган хамда 
тегишли меьёрлар, коидалар ва йурикномаларга мувофик 
келадиган ечимлар асос кклиб олинади.

Технологик карталарни ишлаб чикишда куйидаги меъёрий 
хужжатлар ва материаллардан фойдаланилади: Курилиш
нормалари ва коидалари (СНиП); Ягона нормалар ва нархлар 
(ЕНиР); ЕНиР билан камраб олинмаган ишлар учун эса -  
маъмурий ва махаллий нормалар ёки тегишли мухандислик 
хисоблари; Ишларни бажариш лойихаларини ишлаб чикиш 
буйича йурикнома; тасдикланган комплекс механизациялаш 
схемалари; автомобиль йулларини куриш, таъмирлаш ва сак- 
лашда хавфсизлик техникаси коидалари; тегишли иш турла-
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рини бажариш буйича маъмурий-техник курсатмалар ва йурик,- 
номалар.

Намунавий технологик карталар таркибига куйидаги 
булимлар киритилиши лозим:

1. Умумий холатлар картанинг максади ва куллаш 
сохасини курсатган холда.

A. Технологик кием.
2. Мазкур ишни бажариш технологияси талаблари, 

жараёнлар кетма-кетлиги ва уларни бажариш деталларини 
курсатган холда.

3. Ишлар сифатига талаблар ва назорат усуллари.
Б. Ишларни ташкил килиш.
4. Иш операциялари ва жараёндари руйхати, ишлар 

хажмини хисобга олган холда.
5. Поток тезлиги ва таркибини белгилаш -  ижрочиларни 

(отрядлар, бригадалар, звеноларни) жамлаган холда.
6. Поток режаси ва ресурсларни захваткалар буйича ясой- 

лаштириш.
7. Ишларнинг соатлик смена графиги.
8. Хавфсизлик техникаси буйича курсатмалар.
B. Техник-иктисодий кием.
9. Моддий-техник ресурслар.
10. Мехнат сарфлари ва ишлар киймати колькуляцияси.
11. Техник-иктисодий курсаткичлар.
Намунавий карталарнинг канчалик масъулиятлн ва мухим- 

лигини хисобга олсак, уларни тузишга пухта ва чукур уйлаган 
холда ёндашиш зарур.

Технологик картага поток схемаси хамда унда банд булган 
машиналар иши режаси куринишидаги умумий ишларни 
ташкил килиш схемаси киради. Карта ёки поток режасига 
киритилган алохида иш операциялари бажарилишини 
тавсифловчи хусусий схема-дета ллар тузидадп Ишларни 
умумий ташкил килиш схемаси карталар таркибига кнрздиган, 
барча ишчи операцияларни кабул килинган изчилликда 
бажариш учун зарур булган моддий ва техник ресурсларга
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норматив эхтиёжлар хисоб-китоби асосида тузилади. 
Тузиладиган ишчи техноДОпик карталарда куйидагилар булиши 
керак: иш операцияларини ташкил килиш ва технологиялари 
хакидаги курсатмалар, курилиш нормалари ва коидаларини 
хисобга олиб техник дартлар ва нормаларга риоя килган 
холда; хавфсизлик тех^икаси талаблари; ишларни бажариш 
кийматининг кабул киг<инган улчов бирлигига, шунингдек, 
ишларни ташкил килиш самарадорлигининг техник-иктисодий 
курсаткичларига к а л к у л ^ и и я л а ш .

Ихтисослаштирилган потокнинг хусусий потоклар узун­
лиги суммасидан ташкш* топадиган умумий узунлигидан, улар 
уртасидаги ташкилий ва технологик узилишлар ва потокни 
ишга туширйш схемасиЯан келиб чикиб, ихтисослаштирилган 
потокнинг тезлиги ва унинг иш давомийлиги аникланади, улар 
йул курилишининг директив муддатлари билан мувофиклаш- 
тирилади.

Потокнинг техноло»гик картаси хар бир ихтисослашти­
рилган поток учун изчр*л кетма-кетликда ишлаётган хусусий 
потоклар суммаси сифат^ида тузилади.

Потокнинг барча технологик схемалари туликлигини ва 
уларнинг тугри тасвирл^нишини таъминлаш учун ихтисослаш­
тирилган потоклар реж^сининг белгиланган шаклидан фойда- 
ланилади.

Ишларни ташкил килишнинг технологик схемасини 
тузишда поток режасиЯ3 *аР бир захваткада куйидагиларни 
амалга оширшл зарур:

-барча ц ш л а т и л а д и 'г а н  машиналарни чизма учун кабул 
килинган масштабга к^™ ™  амал килган холда, технологик 
изчиллик ва ноток х а р а к ^ а т и  йуналишида жойлаштириш;

-режада хар бир маш ина учун улар бажарадиган проход- 
ларни курсатиш ва улаД Рн н  ракамлаб чикиш. Агар проходлар 
сони чекланган булса, у^ларнинг хаммаси курсатилади; проход­
лар сони кугг булса ва у ^ а р  такрорланса, такрорланадиган цикл- 
лар курсатилади (и ш ч *И  йул, бурилишлар, тескари йул янги
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жойдаги ишчи холати), захваткадаги бундай цикллар ёки 
проходларнинг умумий сони хам берилади;

-захваткаларда ишларни бажарадиган ва оркага кайтувчи 
проходларда оркага кайтадиган машиналар бутун захваткани 
босиб утиши керак. Унинг охирида машинанинг кушни зах­
ваткада оркага кайтиши курсатилади. Агар технологик 
шароитларга кура кушни захватка буйича кайтишнинг 
иложиси булмаса, тескари йуналишда бурилмасдан харакат- 
ланадиган машиналардан фойдаланилади. Бошка машиналар 
учун машиналарнинг бурилиши ва оркага кайтиши учун ер 
полотносидан тушиш жойлари ёки машиналар бурилиши 
мумкин булган булажак заделлар участкалари курсатилади.

Машиналарни жой-жойига куйишда ва алохида иш 
операцияларининг технологик кетма-кетлигини белгилашда 
ишларни бажариш сифатини таъминловчи деталларни хисобга 
олиш лозим.

Кургазмалилик максадида хар бир хусусий захватка ёки 
факат битта ихтисослаштирилган поток олдидан йулнинг 
кундаланг кесими келтирилади, у ушбу поток уз фаолиятини 
бошлайдиган ишлар даражасини акс эттиради. Х,ар бир 
хусусий поток охирида, ёки факат битта ихтисослаштирилган 
поток охирида кундаланг профил тасвирланади ва мазкур 
поток бажарган ишлар курсатилади. Барча кундаланг 
профиллар тегишли улчамларда булиши керак.

Технологик карта таркибига, зарур ресурсларни хисоблаш 
жадвали хамда потоклар режасидан ташкари куйидагилар 
киради: ишлатиладиган материаллар хакида маълумотлар, 
уларнинг тавсифи, асфальтбетон коришмаси таркиби ва х.к.; 
ишларнинг деталлари ва уларни окилона бажариш буйича 
курсатмалар; бетон куювчининг бир полосадан бошка полосага 
хаво хароратига боглик холда утиши схемаси (иккита ёки 
ундан ортик бетон куювчи ишлаганда бу мустасно этилади); 
асфальтбетон коришмаларини зичлаштириш хусусиятлари; 
ишлар сифатига талаблар ва хавфсизлик техникаси талаблари. 
Бу булимга шундай курсаткичлар хам кирадики, куриб
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битказилган коплама, ишларни назорат килиш ва бахолаш 
усуллари ва асбоблари, хисоб-китоблар ва жадвалларни уз 
ичига олган техник-иктисодий курсаткичлар, сменалар буйича 
иш хаки харажатлари, машиналарнинг киймат курсаткичлари, 
материаллар ва коришмалар киймати, техник-иктисодий 
курсаткичлар ва уларнинг микдори хисоби, отряднинг тулик 
таркиби (мухандис-техник ходимлар, ишчилар, кушимча 
ходимлар, механизаторлар, игунингдек, кулланиладиган уску- 
налар, инвентарь ва х.к ).

Захватка узунлигини белгилашда тегишли техник коида- 
ларда курсатилган ишлар технологияси хусусиятлари хисобга 
олинади. Ишлар усулларининг хилма-хиллиги машиналар 
турларига, уларнинг унумдорлигига хам боглик.

Материалларни ташувчи самосваль-автомобилларнинг 
асоснинг кушимча кумли катлами, янги ёткизилган асфальт ёки 
цементбетон коришма устидан харакатланиши, чекка полоса- 
лар оркали кундаланг йуналишда юриши, белгиланган жойлар- 
дан ташкарида ер полотноси кияликларидан юриш мумкин 
эмас.

Дренажловчи катлам учун кумни шундай технологик 
жихатдан макбул холда сепиш керакки, бунда кум ташувчи 
самосваллар факат ер полотноси буйича текисланган кумкат- 
лами четига келиши таъминлансин. Шагалли материалларни 
самосвал-автомобилларда ташишнинг технологик тугри 
схемаси -  бу текисланган ва зичлаштирилган кумдан юрмаслик 
хисобланади. Самосваль-автомобиллар текислаб булинган ша­
гал катламдан харакатланиб шагал ташийди. Бульдозер келти- 
рилган шагални тайёр шагал катламдан кумли катламга суриб, 
текислайди.

Кургазмалилик максадида захваткалар юзаси хар хил 
штрихли ёки шартли белгилар билан уларда кандай материал­
лар ёткизилганига ёки богловчи материаллар куйилганига 
караб тасвирланади.

Самосваль-автомобиллар кузов ид ан тушириладиган сочма 
материал (кум, шагал, гравий, асфальтбетон коришмаси ва х.к.)
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геометрик тугри шаклларда, юк туширилган жойни ва 
марказлар уртасидаги хисоблаб чикилган масофани курсатган 
холда тасвирланади.

Материалларга ишлов берадиган, уни асос ёки коплама 
буйича текислайдиган ёки куядиган машиналар (автогудро- 
наторлар, шагал куювчи машиналар, асфальтбетон куювчи 
машиналар, фрезалар ва х.к.) режада ер полотноси кенглигига, 
харакатланиш жойига каррали полосалар курсатилади, бунинг 
учун полосанинг зарур кенглигига мос келадиган машиналар 
танланади. Технологик талабларга мувофик ишларни ташкил 
килишни лойихалаштириш ва поток таркибини шаклланти- 
ришнинг тегишли коидалари кабул килиниши лозим.

4.21. Автомобиль йули курилишининг календарь 
графигини тузиш

Курилишни ташкил этиш ёки автомобиль йулини реконст­
рукция килишнинг календарь графиги тасдикланган лойиха 
буйича курилишни умумий ташкил килиш схемалари асосида 
бир нечта вариантда тузилади. Лойихада кабул килинган 
коидалар ва схемалар курилишни ташкил килиш ва ишларни 
амалга ошириш лойихаларини тузишда аниклаштирилади ва 
кенгайтирилади. Календарь графикни тузишда барча ишлар­
нинг тулик руйхати, уларни бажариш тартиби ва кетма-кетлиги 
хамда улар уртасидаги узаро богликликлар аниклаштирилади, 
энг асосийси -  барча ишларнинг хажмлари ва вакт буйича 
навбати белгиланади.

Календарь график курилишнинг оптимал ташкил этилиши- 
ни, яъни автомобиль йулининг доимий ва минимал микдордаги 
ишчи кучи, йул ва транспорт машиналаридан бутун курилиш 
давомида фойдаланиб, белгиланган муддатда куриб биткази- 
лишини таъминлаши керак. Шунинг учун графикни тузишда 
барча ишлар уларнинг хусусиятларини хисобга олган холда 
келишиб олиниши лозим. Курилишни ташкил килишнинг асо­
сий масалаларидан бири машиналардан фойдаланиш сменала-
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рини максимал даражада оширишдир. Шундан келиб чикиб 
барча йул курилиши ишларини икки сменада олиб бориш зарур 
(йул тушамасининг юкори катламлари бундан мустасно) улар­
нинг юкори сифатини факат ишларни куннинг ёруг пайтида 
бажарганда кафолатлаш мумкин.

К^иш мавсумида тупрок ишлари грунт музлаб колмаслиги 
учун уч сменада олиб борилади. Зарур холларда ишлар вак- 
тини узайтириш учун ёритиш мосламаларидан фойдаланилади. 
Х,ажми катта булмаган иккинчи даражали объектларда бир 
сменали тартибда ишланади.

Курилиш майдончаси чекланган куприк ва бинолар кури­
лишида ишлар узок вакт давом этганда икки-уч сменада 
ишланади ва албатта ёритиш мосламаларидан фойдаланилади. 
Автомобиль транспортидан окилона фойдаланиш максадида 
бундай ишларни кишки вактда олиб бориш максадга мувофик 
хисобланади, чунки бундай пайтда автомобиль йулини куриш 
учун материалларни транспортировка килиш кийин ёки 
технологик жихатдан иложсиз булади.

Узун масофадаги ва турли хажмдаги, участкалар буйича 
хар хил иш турлари назарда тутилган автомобиль йулини ку­
риш учун энг маъкули чизикли календарь графиклар хисоб- 
ланади.

Чизикли графикларни куришда йул километрлари горизон- 
тал, бутун курилиш давомида смена ёки суткаларда ифодала- 
надиган вакт эса вертикал сифатида кабул килинади. График 
остида бир чизикка тугриланган йул режаси барча иншоотла- 
рни жойлаштирган холда, унинг тагида эса хар бир километр- 
даги ёки хар 5 километрдаги барча ишлар хажми курсатилади.

Графикдан пастда ишларда иштирок этадиган отрядлар ва 
звенолар ракамлари ва таркиби берилади.

Чап томонда йул ишчиларига, унг томонда эса - юк 
автомобилларига талаб курсатилади.

Календарь графикда (4.9-расм) барча иншоотлар буйича 
ишлар чизиклари режалаштирилаётган курилиш муддати буйи­
ча жойлаштирилади. Чизиксиз обьектлар (кувурлар, куприк-
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лар, таянч деворлари, йул ва транспорт бинолари) курилиши 
намунавий ёки индивидуал лойихаларда кабул килинган 
муддатлар буйича йул режасида белгиланган жой рупарасида 
вертикал линиялар куринишида тасвирланади. Чизиксиз ин- 
шоотлардаги ишлар чизиклари бу ишларни бажарадиган брига­
далар ва звенолар ишлари муддатлари буйича, шунингдек, 
ишларнинг кетма-кетлиги ва потокини х,исобга олиб кирити- 
лади. Тупрок ишларини ташкил килишни лойихалаштириш, 
улар хажмининг пикетлар буйича бир текис таксимлан- 
маганлиги ва хар хиллиги туфайли, турли участкаларда турли 
технологиялардан фойдаланилишини талаб этади.

Механизациялаш усуллари буйича машиналар техник- 
иктисодий киёслаш асосида танланади хамда танлаб олинган 
звенолар ва отряд таркибини катъий белгилаш максадида икки- 
учта график вариантлари тузилади.

Йул тушамаси курилишини тупрок ишлари ту гатил гандан 
кейинги йилда бошлаш максадга мувофик булгани сабабли, 
график камида икки йил га мулжалланган булиши керак. 
Графикни биринчи курилиш мавсуми тугаганидан кейин ва 
кейингиси бошланишидан олдин тулдириш, айникса мухим. 
Графикка киш мавсумидан ишларни ташкил килишлойихасига 
мувофик фойдаланилишини таъминлаш максадида, шу даврда 
бажариладиган ишлар киритилади. Уларга бир ерда олиб 
бориладиган тупрок ишлари, сунъий иншоотлар, ишлаб 
чикариш корхоналари курилиши, минерал материалларни 
казиб олиш конларини узлаштириш, минерал материаллардан 
асослар курилиши ва бошкалар киради.

Киш даврида ишчиларни тулик ишга солиш учун барча 
зарур транспорт ва юк ортиш-тушириш ишлари олиб борилади. 
Шошилинч ишлар юзага келганда ва алохида холларда, махсус 
тайёргарлик зарурати пайдо булгандагина асфальт ва 
цементбетон копламаларини куриш мумкин. К,иш мавсумида 
йигма цементбетон копламаларни тайёр плиталардан куриш 
уларнинг сифати учун катта хавф тугдирмайди. К,иш даврида
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йул машиналари ва автомобилларни таъмирлаш, кадрлар 
малакасини ошириш ва уларни укитиш ишлари олиб борилади.

Йул тушамаси курилиши графикда катламлар буйича кия 
чизиклар билан тасвирланади ва отрядлар ракамлари 
курсатилади. Графикни тузишда ишларнинг яримфабрикатлар 
олиб келинадиган заводлардан ёки заводлар томон йуналишда 
олиб борилиши х,исобга олинади. Йуналишни белгилашда 
Автомобилларнинг харакатланиши шароитлари хам хисобга 
олинади. Цементбетон копламаларини куришда бетоннинг 
зарур мустахкамликка эга булиши учун катта масофаларни 
айланиб утиш талаб этилади. Асоснинг кушимча кумли 
катламларини ёткизишда ишларнинг шундай йуналиши 
танланадики, бунда кум катламдан харакат булмаслиги керак. 
Шунинг учун юкори катламлар учун барча материаллар тайёр 
асос буйича етказиб берилади ва ундан кум катламга тукилади. 
Кузда яримфабрикатлар, айникса иссик коришмаларни узок 
ташимаслик учун ишлар завод томон йуналишда олиб 
борилади. Графикни тузишда бундай хусусиятлар албатта 
хисобга олиниши ва зарур булганда ишларни ташкил килиш 
хисоби ва режаларига тузатишлар киритилиши лозим.

4.9-расмда келтирилган календарь графикка мисол -  40 км 
узунликдаги 1р полотносини ва йул тушамаси катламларини 
куриш буйича хусусий потоклар иши муддатлари курилиш 
районининг йул-иклимий графиги (4.9-расм) асосида белги­
ланган.

Йул тушамаси конструкцияси асоснинг 30 см кумли коп- 
лами, 22 см калинликдаги цементгрунтли асос, 22 см 
калинликдаги цементбетон копламани уз ичига олади. Йул 
чети конструкцияси 17 см калинликдаги цемент билан 
мустахкамланган грунтли асосдан ва 5 см калинликдаги бир 
каватли асфальтбетон копламадан иборат.

Ер полотноси курилиши 2 йилга мулжалланган (биринчи 
йили баланд насиплар курилади), йул тушамаси курилиши ДС-
110 жамламасидан фойдаланилиб битта ёз мавсуми давомида 
тезкор усулда амалга оширилади. Цемент ва асфальтбетон
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копламаси, шунингдек, цементгрунтли асоснинг курилиши 
биринчи сменада, колган ишлар эса икки сменада олиб 
борилади.

самосваллвар
4.9-расм. Календарь курилиш графиги (1-вариант):

1 -чизикли ер ишларининг экскаватор отряди иши; 2-худди шу бир ердаги ишлар 
учун; 3-чизикди ер ишларининг скрепер отряди иши; 4-ердаги ишлар учун; 5- 

тайёрлов ишлари; 6-сув утказувчи кувурлар курилиши; б-а павильонлар 
Курилиши; 7-асоснинг кушимча цатлами курилиши; 8-цемеиттрунтли асос 

Курилиши; 9-цементбетон коплама курилиши; 10-мустахкамлашва пардозлаш иш­
лари; 11-грунтли ва кумли карьерлар иши; 12-цементбетон заводи иши;

13-цементгрунт коршимасини тайёрлаш учун курилма иши; 14-асфальтбетон за­
води иши; 15-грунтни объект олдидаги омборларга ташиш; 15-а худди шуни ом- 

борлардан йулга ташиш; 16-таксимловчи полоса ва йул четига грунтни ташиш; 17- 
кумни объект олдидаги омборларга ва заводларга ташиш; 18-усимлик грунтини 
ташиш; 19-реле олди омборларини, ишлаб чш<;ариш корхоналарини, бинолар ва 

иншоотларни куриш, 20-йул-курилиш машиналаршш таъмирлаш; 21-ЦБЗ монтаж 
Килиш; 22-АБЗ монтаж цилиш.

278



Чизикли тупрок ишлари иккита ихтисослаштирилган от- 
рядлар-спрепер ва экскаватор отрядлари томонидан бажари- 
лади. Уларнинг хар бири иккита курилиш мавсуми давомида 
йул буйлаб харакатланиб боради ва ишларни курилишнинг ик­
кинчи йили июлида тугатади, бунда йул тушамасини куриш 
учун зарур вакт захираси колади.

Чизикли ишлар билан бир вактда бир ерда олиб борилади- 
ган ишлар хам бошланади. Ер казиш транспорт техникасининг 
грунтли карьерларда ва кириш йулларида хаддан ташкари зич 
тупланиб колинишига йул куймаслик учун экскаватор 
отрядлари трасса буйича таксимланади.

Чизикли ишлар 57-километрдан бошланади ва унда би­
ринчи карьердан фойдаланилади. Бир вактнинг узида 66-кило- 
метрдан бир ердаги ишлар 2-сон карьердан фойдаланган холда 
олиб борилади. Чизикли ишлар иккинчи карьер зонасига 
кучирилгандан кейин биринчисидан йулнинг 62 ва 64 кило- 
метрларида юкори насипларни куриш учун фойдаланилади. 
Чизикли ишлар учинчи карьер зонасига кучирилганда хам 
худди шундай йул тутилади - бу пайтда бир ердаги ишлар 4- 
карьерга асосланиб бошлаб юборилади.

Йул тушамасини куриш буйича ихтисослаштирилган по­
ток иклим муддатларга мувофик иккинчи йилнинг 5 апрелидан 
бошланади. Йул тушамаси навбат билан 7,5 метрдан иккита 
полосада курилиши сабабли, бу потокнинг тезлиги бутун 
профильнинг ер полотносини куриш суръатларидан анча юко­
ри булади. Шунинг учун биринчи навбатда курилишнинг би­
ринчи йили барпо этилган ер полотносидан тулик фойдаланиш 
зарур. Йул тушамаси курилиши 70-километрдан 57-км томон 
бошланади. Кейин, йулнинг курилаётган участкасига етганда, 
поток кайтарилади ва бутун трасса буйлаб иккинчи полоса 
курилади, шундан сунг биринчи полоса курилиши тугатилади. 
Бу вариант буйича иккинчи йилда тупрок ишларини олиб бо­
риш муддатлари максимал тарзда оширилади, йул 
тушамасининг куриб битказилган полосасидан туташган поло- 
сани куришда материалларни ташиш учун фойдаланилади.
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Кувурларни, шунингдек, куприклар таянчлари ва йул 
кувурлари асосан ер полотноси курилишигача куриб биткази- 
лиши керак. Куприкларнинг оралик курилмалари йул тушама­
сини куриш буйича ихтисослаштирилган поток етиб келгунча 
монтаж килиниши лозим. Автобус бекатлари павилонларини 
ер полотноси куриб битказилгандан кейин куриш максадга 
мувофик хисобланади.

Транспорт ишларининг оптимал тузилмаси куйидаги 
кетма-кетликда ишлаб чикилади:

1) йул узунлиги буйича материаллар ва грунтга булган 
эхтиёж аникланади;

2) Х,ар бир материални муайян масофага ташиш 
(карьердан йулга ёки заводга ва заводдан йулга) белгиланади;

3) ташиш масофалари асосида турли материалларни та- 
шишда автомо- биллар унумдорлиги аникланади. Уларнинг 
унумдорлиги графигини ташиш узоклигига караб куриш 
максадга мувофик хисобланади (4. 10. раем);

Пз,

160
4.10-расм. Самосваль- ^

автомоби.ыарниш ш
ташиш масофасига (Ь) 100

боглик холда унум- 
дорлиги (Пэ): 1,2- №
катгик копламали , .

йулларда; 3,4- грунтли ^  \
йулларда.

4) йул курилиши ишларининг белгиланган суръатлари ва 
хажмини таъминлаш учун захваткаларда бутун курилиш 
муддати давомида материаллар ва буюмларни ташиш учун 
автомобилларга эхтиёж аникланади хамда вакт буйича ва 
трасса узунлиги буйича асосий транспорт операциялари учун 
самосвал-автомобилларга эхтиёж графиклари (эпюралар) 
тузилади;
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5) аналитик ва график усуллар билан автомобиль парки- 
нинг иши бутун курилиш муддати давомидаги оптималлашти- 
рилади.

Курилишнинг биринчи йили, самосвал-автомобиллардан 
факат тупрок ишларида фойдаланиладиган пайтда, уларнинг 
умумий сони биринчи ва иккинчи сменада нисбатан баркарор 
ва бир хил.

курилишнинг иккинчи йили тупрок ишларида йул туша­
масининг катламларини куриш буйича курилиш графиклари 
тузилади, улар материалларни ташиш масофалари хар хил 
булгани учун синик чизиклар куринишида булади.

Графиклар юкорида келтирилган курилишни ташкил 
килиш тамойилларига мувофик умумлаштирилади: коплама ва 
цементгрунтли асос курилиши - биринчи сменада, тупрок 
ишлари - икки сменада бажарилади. Фойдаланишдаги 
самосвал-автомобиллар сонини биринчи ва иккинчи сменада 
бирхиллаштириш учун усимлик грунтини ташиш, шунингдек, 
йул четига кушимча тупрок солиш иккинчи сменада ташкил 
этилади.

Сутка давомида ва бутун курилиш мавсумида, жумладан, 
бутун курилиш мавсумида самосвалларга эхтиёжни кумни 
ташиш хисобига янада текислаш мумкин. Бу анча кийин 
операция, шунингдек, технологик жихатдан курилишнинг 
иклимий муддатлари хамда йул тушамаси курилиши буйича 
потоклар билан катъий богланган эмас. Шунинг учун кумни 
трасса буйича (вактинчалик объект олди омборларига) ва 
заводларга олдиндан, бутун йул курилиши муддати давомида 
ва айникса, кишки мавсумда ташиш мумкин.

4.10-расмда куриб чикилган календарь графикнинг 
иккинчи варианти муайян шарт-шароитларга асосланади:

- ер полотноси факат йилнинг иссик пайтида курилади;
- копламахамда асоснинг юкори катлами курилиши факат 

биринчи сменада олиб борилади;
бутун курилиш мавсуми давомида ЦБЗ битта жойда 

жойлаштирилади;
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мий.
Курилишнинг бундай ташкил этилиши унинг бутун муд­

дати давомида транспорт воситалари сонининг доимий узгариб 
туриши билан боглик Макбул чегараларда самосвал-автомо- 
билларга эхтиёж эпюрасини текислаш кумни ташиш хисобига 
амалга оширилган. Х,аР куни барча транспорт операцияларида 
автомобиллар сони доим узгариб турадиган шароитларда 
карорлар кабул килиниши курилишни бошкаришни анча 
кийинлаштиради.

Бир катор холларда бутун курилиш мавсуми давомида 
нисбатан баркарор машиналар паркидан фойдаланиш 
макбулрок ва баъзан ягона йул хисобланади. Самосвал- 
автомобиллардан фойдаланиб бажариладиган ишлар учун 
календарь графикни тузишнинг бундай варианта 4.11-расмда 
(иккинчи вариант) курсатилган, унда грунтли йулларда 
бахорги ва кузги мавсумга боглик муаммолар хам хисобга 
олинган.

Бир ерда олиб бориладиган тупрок ишларини экскаватор 
отряди биринчи вариантдагидек бажаради. Чизикли тупрок 
ишларида доимий микдордаги автомобиллар банд булиб, улар 
тупрок ишларининг уз вакдида - курилишнинг иккинчи йили 
иккинчи июлигача тугатилишини таъминлайди.

Тупрокни ташиш масофалари узгариб турадиган шароитда 
баркарор машиналар паркидан фойдаланиш ташувларнинг 
суткалик хажмларининг хам доимий узгариб туришига олиб 
келади. Бундай узгаришлар 40 фоизга етади, бу табиийки, ер 
полотносини куриш ритмини бузади. Насипни сепиш суръат­
лари хам чизикли (м), хам хажмли улчовларда узгарувчан 
булади (4.12-расмдаги тулкинсимон чизик).

Отряднинг кечикиши шунда ифодаланадики, у ер полотно- 
сининг юкори катлами грунтини текислаш ва зичлаштиришга 
улгурмайди.

- йул ту ш ам аси  ва ер  п олотноси  курилиш и суръатлари  дои-

282



Ш  69*1 и В
1Р&Ш Яспена 
Йул ишчилари

« -■»■■ I <-1_
5 ш  т  а т  гея 

1спе*а Вмш
Автомобил- 

самосваллвар

4.11-раем. Йул курилиши календарь графиги (2- вариант)

4.12-расм. Хусусий потокларнинг сутка давомидаги иши 
давомийлиги графиги: 1- ёруг кун давомийлиги; 2-цементбетон 

копламани куриш буйича смена давомийлиги; 3 цементгрунт асосни 
куриш буйича смена давомийлиги.
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Буни грунтли карьерлардан узокдаги участкаларда 
бартараф этилади, бундай участкаларда грунтни етказиб бериш 
суръатлари кескин пасаяди. Шундай килиб, баландликларни 
кутаришнинг уртача суръати тупрокни етказиб беришнинг 
уртача суръатига мос келади.

Иккинчи вариант буйича чизикли тупрок ишлари бутун 
сутка давомида олиб борилади. Тупрок куз-бахорги мавсумдан 
ташкари барча ойларда ташилади. Иулга киш пайтида 
келтирилган тупрок курилишнинг иккинчи йилидаги иссик 
даврда текисланади ва зичлаштирилади.

Йул тушамаси курилишини ташкил килиш календарь 
графикнинг биринчи вариантига мос келади. Бирок бу ерда хам 
машиналар паркининг нисбатан баркарор таркибини таъмин- 
ловчи тадбирлар назарда тутилган.

Цементгрунтли асос ва цементбетон коплама курилишида 
тегишли хусусий потокларни ЦБЗдан максимал масофага 
узоклаштиришда самосвалларнинг нисбатан катта сонига киска 
муддатли эхтиёж пайдо булади. Ушбу операцияларда 
самосвалларга максимал эхтиёжни пасайтиришга сменалар 
давомийлигини ошириш хисобига эришилди.

Бу операцияларда ишлар давомийлиги бир ярим йиллик ёз 
ойларида (май - август) тегишлича суткасига 13,6 ва 14,3 
соатга етди (бу пайтда ёруг кун давомийлиги 15 соатни ташкил 
килган). Йул тушамаси курилиши суръати узгармасдан 
суткасига 830 метрни ташкил килгани сабабли, цементбетон ва 
цементгрунт коришмаларини куйишда сменаларнинг 
купайтирилиши ДС-110 жамламаси унумдорлигининг уртача 9 
фоизга камайишига олиб келади. Бирок бу самосвалга 
максимал эхтиёжнинг камайиши, яъни машина паркининг 1,5 
бараварга кискариши хисобга копланади.

Автомобиль транспортига эхтиёж эпюрасини текислаш, 
биринчи варинатда булганидек, кумни объект олдидаги 
омборлар ва заводларга ташиш хисобига амалга оширилади. 
Куз ва бахор пайтларида кум каттик копламали мавжуд йулдан 
АБЗ ва ЦБЗга етказилади.
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Оптимал календарь графикни (курилиш муддатлари ва 
одамлар ва техникадан самарали фойдаланиш буйича) факат 
вариантли лойихалаштириш асосида тузиш мумкин. Масалан, 
тупрок ишларини бажариш кетма-кетлигининг, йул тушамаси 
курилиши буйича поток йуналишининг, чизикли бинолар ва 
иншоотлар курилишининг турли вариантларини куриб чикиш 
мумкин. К,опламани куришда самосвалларга эхтиёж эпюрасини 
текислашга ЦБЗни кайта базалаштириш хисобига, асос курили- 
шида эса -  муайян хажмдаги цементгрунт коришмасини 
карьерда эмас, балки бевосита йулнинг узида тайёрлаш хисо­
бига эришиш мумкин. Х,ар бир вариантга ишчилар ва курилиш 
техникасига нисбатан хар хил эхтиёжлар хос. Бу вариантларни 
узаро бир-бирига таккослаб оптимал ечим танланади.

4.22. Йул курилишида тармокли режалаштириш ва 
бошкариш тизимларини куллаш

Йул курилиши жараёнлари жуда мураккаб булиб, тугри 
карорларкабул килиш учун зарур ахборот хажми купайиб 
боради. Бунда хар кандай ахборот эмас, балки уз вактида 
бериладиган, хал килувчи ахамиятга эга булган, рахбарият 
эътиборига молик ахборот лозим.

Рахбариятни бутун ахборот окимини шахсан тахлил 
килишдан ва унинг асосида айни пайтда режани бажариш учун 
зарур булган асосий вокеа-ходисаларни ажратишдан озод кила 
оладиган тизимга зарурат пайдо булади. Купинча бундай тизим 
булмаганда эътибор асосий вокеаларга эмас, балки иккинчи 
даражали холатларга каратилади, натижада курилишда яширин 
шаклда оксашлар купая боради, улар эса ишлар барча зарур 
воситалар билан таъминланган шароитда хам режанинг 
бажарилмаслигига олиб келиши мумкин.

Шундай усулни танлаш керакки, унинг ёрдамида 
курилишни самарали режалаштириш ва бошкариш мумкин 
булсин. Тармокли режалаштириш ва бошкариш усуллари
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бундай талабларга жавоб беради, уларда асосий дастуриламал 
хужжат тармокли график хисобланади.

4.13-расм. Курилишни ташкил этишнинг тармокли графиги

Иш тушунчасига кутиш жараёни, яъни тармокли график 
курилаётган объектнинг график модели булиб, у барча ишлар­
ни технологик алокада ва узаро боглшушкда ифодалайди. 
График масштабсиз стрелкалар билан бирлаштирилган ракам- 
ланган доирачалар куринишига эга (4.13-расм). Узлуксиз 
чизиклар билан чизилган стрелкалар одамлар ва машиналар 
ишини шунингдек, технология буйича олдинги ишлар билан 
богликликни курсатади. Доирачалар кейинги ишларни бошлаш 
учун зарур натижани ифодалайди. Бу натижа вокеа, деб 
аталади. У гуёки ишларни «бириктириш» хусусиятига эга. 
Барча стрелкалар - ишлар - битта томонга (охирги вокеага) 
каратилган хамда занжир, ёки йулни хосил килади. Шундай 
килиб, тармокли график асосий учта элементдан иборат. Булар: 
иш, вокеа, йул мехнат харажатларини, ресурсларни талаб 
килмайдиган, бирок вактни оладиган жараён хам киритилади, 
масалан, бетоннинг котишини кутиш графикда узлуксиз 
стрелка билан белгиланади ва кутиш вакти курсатилади. 
«Мантикий алока», ёки «фиктив иш», яъни х,еч кандай хара- 
жатларни, вактни талаб килмайдиган жараён хам шу ерга 
киритилади, у пунктир чизик билан белгиланади. Ишлар 
давомийлиги 1 харфи билан белгиланади. Графикда ишни
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бажариш учун зарур вакт (суткаларда ёки сменаларда) стрелка 
тагида курсатилади.

Вокеа -  битта ёки бир нечта ишларни бажариш натижаси. 
Бу жараён эмас, шунинг учун вакт давомийлигига эга эмас. 
Вокеага кирган барча ишлар бажариб булинган булса, вокеа юз 
берган хисобланади. Тармокли график бошида турган, бирорта 
хам иш киритилмаган вокеа дастлабки вокеа хисобланади; 
графикнинг охирида турган, ундан бирорта хам иш чикмайди- 
ган вокеа якунловчи вокеа, деб аталади. Графикда вокеа дои- 
рача билан белгиланади, унинг ичига тартиб раками ёки код 
ёзилади.

Тулик йул -  тармокнинг дастлабки вокеасидан бошланади- 
ган ва якунловчи вокеада тугайдиган узлуксиз кетма-кетлик- 
даги ишлар йигиндиси. Тулик йул давомийлиги ^ билан белги­
ланади. Курилиш графигида (6.16-расм) туртта туликйулбулнб, 
уларнинг хар бири давомийлиги куйидагича:

О, 1,2, 6,9 = 3+3+3+4= 13;
О, 1,4, 5, 7,9 = 3+2+6+8=19;
О, 1, 2, 3, 5, 7, 9 = 3+3+2+6+8=22;
О, 1,8,9 = 3+3+4=10.
Йулларни солиштирганда уларнинг энг узуни аникланади. 

Мазкур холда бу ^ 0 ,  1, 2, 3, 5, 7, 9 булиб, у 22 кунга тенг. Бун­
дай йул критик деб аталади ва 1Кр деб белгиланади. Критик йул 
графикда тук чизик билан, бутун график кайси рангда чизилган 
булса, уша рангда ёки кизил чизик билан курсатилади.

Критик йул оператив тарзда объектив усулларда аник­
ланади (ЭХМ ёрдамида). У курилишнинг хакикатдаги ахволига 
боглик булиб, ишларни бошкариш учун зарур булган энг 
мухим ахборот хисобланади. Мазкур вакт давомида критик 
йулдаги ишларни билган холда, мавжуд ресурслар ва имкони- 
ятлар чегарасида эътиборни шу ишларга жамлаш ва хавфли ок- 
сашларга йул куймаслик мумкин. Бунда курилишнинг кунда- 
лик бошкарувчи хужжати хисобланмиш тармок графигини 
узгартиришга хожат булмайди.

Тармок усулининг асосий афзалликлари:
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- лойихалаштириш ва ишлаб чикариш ишлари давомида 
режалаштириш, ишларни ташкил этиш ва назорат килиш 
борасида кабул килинадиган карорлар объектив асосга эга 
булади, бу эса режанинг бажарилиши курсаткичларини анча 
жиддий (15-30%га) яхшилаш имконини беради, яъни курилиш- 
да ритмиклик, катьийлик ва ишчанлик мухити мустахкам- 
ланади;

- бошкарув оксаётган звеноларни доим тортиб туриш 
асосида эмас, балки носозликларни олдини олиш йули билан 
амалга оширилади;

- Тармокли режалаштириш ва бошкариш (ТРБ) усули иш­
ларнинг умумий давомийлигини хамда вакт резервига эга 
булган ишларни аниклаш имконини беради; тегишлича, 
рахбарлар бутун диккат-эътиборни ва кучни критик йулдаги 
ишларга каратишлари мумкин;

- бундай усул ишларни амалга ошириш лойихдларини 
тузиб чикиш сифатини оширади, чунки тармок графикларини 
тузишда энг малакали ижрочилар - бевоста объект курувчи- 
лари: усталар, бригадирлар, йул курилиши бошкармаларининг 
бошликлари ва бош мухандислари иштирок этади; хар бир 
мутахассиснинг масъулияти ва жавобгарлиги аниклаштири- 
лади;

усул жараён хакида аник тасаввур беради;
-курилишнинг бориши хакидаги ахборот мунтазам, у3 

вактида ва талаб этилган микдорларда тушиб туради, бу эса 
оператив назоратнинг энг муносиб тарзда ташкил этилишини 
таъминлайди. Натижада хар бир ахборот асосида критик 
йулнинг янги холати аникланади ёки олдингиси тасдикланади, 
критик йулга тушмаган барча ишлар буйича вакт захираси 
курсатилади.

Буларнинг хаммаси рахбарларнинг окилона бошкарув 
ишларини олиб боришлари учун кулай имконият яратади, улар 
йул курилишини нафакат уз тажрибаси, виждони ва интуи- 
цияси асосида, балки хисоб-китоб усуллари, ташкилий

288



тадбирлар ва назорат услублари мажмуасидан иборат тизим 
асосида бопщарадилар.

ТРБ усулининг камчиликларига куйидагиларни киритиш 
мумкин: режалаштириш, ташкил этиш ва назорат килишнинг 
тармок усуллари, ишлаб чикариш курсаткичларини яхшилаш 
имконини берса-да, вазифани ишлаб чикаришнинг барча 
шароитларини хисобга оладиган катъий математик боглик- 
ликлар асосида оптимал хал килишни таъминламайди; катта 
хажмдаги ишларда ва мураккаб объектларда тармок график- 
лари ишларни ташкил килиш, кувватларни ва воситаларни 
жойлаштиришнинг яккол кургазмали схемаси була олмайди 
Бирок бу камчиликлар жиддий эмас. Биринчи айтилган кам- 
чилик усулнинг мукаммал эмаслигини, уни кайси йуналишда 
ривожлантириш кераклиги, хусусан, йул курилишини ташкил 
килиш йулларини курсатади. Иккинчи камчилик тармок 
графикларини ишлаб чикишда бартараф этилиши мумкин.
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АВТОМОБИЛЬ ЙУЛЛАРИ КУРИЛИШИ БУЙИЧА 
РУСЧА ТЕРМИНЛАРНИНГ УЗБЕКЧА ИЗОХ.И

Дорожная конструкция -  йулнинг умумий катламлари - 
уз ичига йул иойи ва кушимча катламли йул тушамасини олган 
мухандислик иншооти. Лойихалаш ва мухандислик хисоблари 
мажмуасида куриб чикилади.

Берма - берма - катта киялик ва узунликка эга булган, йул 
иойи ён багирларининг чизиги буйича ковланган тор горизон- 
тал ёки ингичка кия тасма.

Бровка - кош(киргок) - йул иойи юзаси ва унинг ёнбагри 
текислиги туташган жойдаги кесишиш чизиги. У буйича 
автомобиль йули иойининг ишчи белгиси аникланади.

Выемка - уйма - берилган кесим буйича табиий грунтни 
киркиш йули билан бажарилган ер иншооти; бунда йул 
пойининг бутун юзаси ер юзасидан пастда жойлашади. Очик 
уйма - кор босишдан химоялаш ва ундан корнинг шамол окими 
буйлаб утишини таъминлаш учун уйма коши ва йул иойи коши 
орасининг кия ёнбагрида ( 1:10 дан катта булмаган) 
куриладиган кичик уйма.

Георешетка -  геопанжара -  чузилиш шароитида ишлай- 
диган битта тулик полимер элементларнинг бирлашмасидан 
ясалган бир текис тур куринишидаги геосинтетик материал; 
тур(панжара) туйнукларининг геометрик параметрлари грунт 
билан сезиларли даражада механик бирикишини таъминлайди.

Геосетка -  геотур -  тур туйнуги тукиш элементига кара- 
ганда кенгрок булган туташмаларга богланадиган геосинтетик 
материал.

Геотекстиль -  геотукима -  сезиларли улушдаги синтетик 
компонентли, турли хилдаги толали хом ашёлардан тайёр- 
ланадиган ва ер иншоотларини куриш, кайта куриш ва таъ- 
мирлашда турли максадларда коплама сифатида фойда- 
ланиладиган тукима ёки нотукима урамли курилиш материали.
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Геотекстиль нетканный -  нотукима геоматериал -иища- 
ланиш ва ёки ёпишиш воситасида мустахкамланган, аник 
йуналтирилган ёки эркин йул тутилган толалардан ташкил 
топган тукима, юпка тахта ёки намат куринишидаги геосин­
тетик материал.

Геотекстиль тканный -  тукима геоматериал -  калава, то­
ла, ип, лента ва бопща элементлар бир ёки бир неча компонент- 
ларининг, одатда, тугри бурчак остида тукилиши йули билан 
олинадиган геосинтетик материал.

Прослойка геотекстильная -  геотукимали катламлаш -  
йул пойини ёки йул тушамаси конструкциясини геотукималар 
билан катламлаш. Куйидагиларга ажратилади: арматурали, 
дренажли, ковакчали-булакли, химоявий, технологик катлам- 
лашлар.

Прослойка изолирующая -  изоляцияловчи катламлаш - 
кушимча конструктив сув утказмайдиган катламлаш. Сув сатхи 
ёки ер юзаси устида жойлашган йул тушамаси остидаги талаб 
килинган ораликни таъминлаш мумкин булмаганда йул пойи 
кисмига курилади. Яхлит ва ёпик (3-8см калинликда) ёки 
тешикчали-булакли (10-15 см калинликда) катламлашлар фарк 
килинади. К,оплама юзасидан жойлашманинг чукурлиги П-йул- 
икдим минтакалари учун камида 0,9 м ва грунт сувлари ёки 
кутармани узок вакт сув босишининг эхтимолий энг юкори 
сатхидан 0,2 м баланд.

Дорожное основание - йулнинг асоси - автомобилдан 
тушадиган огирликни коплама билан бирга кабул килувчи ва 
уни кушимча катламлар ёки бевосита йул пойи грунтига 
таксимлаш учун кузда тутилган йул тушамасининг остки 
кутарувчи катлами.

Дорожная одежда капитальная -  асосий йул тушамаси -  
энг юкори иш кобилиятига эга булган, юкори тоифали йулнинг 
хизмат муддатлари ва харакат шароитларига мувофик 
келадиган йул тушамаси.

Дорожная одежда низшая -  оддий йул тушамаси -  ше- 
бень-шагал-кумтош аралашмаларидан; кам мустахкамли тош
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материаллар ва шлаклардан; турли махаллий материаллар би­
лан яхшиланган ва мустахкамланган грунтлар; ёгоч материал­
лар ва боищалардан тайёрланган йул тушамаси.

Дорожная одежда облегченная -  енгиллаштирилган йул 
тушамаси -  Ш, 1У тоифали йулларда, шунингдек, П тоифали 
йулларда йул тушамасини боскичма-боскич куришда куллани- 
ладиган, такомиллаштирилган коиламали (шимдириш усулида 
богловчилар билан ишлов берилган кора чакиктош, цемент 
билан биргаликда битум эмульсия курилмасида ишлов 
берилган йирик парчали материаллар, кумли ёки кумлок 
грунтлардан хосил килинган асфальтбетонли, катронбетонли) 
йул тушамаси.

Дорожная одежда переходная -  утиш йул тушамаси -  
богловчилар кулламасдан кистириш усулида мустахкамланган 
чакикнинг мустахкам жинсларидан; чагиртош ва булакланган 
тошлардан, шунингдек, оптимал донадор таркибли чакик- 
шагал аралашмалардан курилган йул тушамаси.

Дорожные плиты -  йул плиталари -  йигма копламалар ва 
йул тушамаси асослари куриш учун кулланиладиган яхлит 
материалли плиталар. Темирбетон ва бетон плиталар энг куп 
таркалган, асфальтбетон плиталар, шунингдек, синтетик 
материалли плиталар кулланиладиган холлар хам учрайди.

Дорожное покрытие - йул копламаси - транспорт 
воситаларидан тушадиган огирликни бевосита кабул килувчи 
ва берилган эксплуатацион талабларни таъминлаш ва йул 
асосини атмосфера омиллари таъсиридан химоялаш учун кузда 
тутилган, йул асоси устига куриладиган йул тушамасининг бир 
ёки куп катламли юкори кисми.

Обработка поверхностная - устки ишлов бериш - тайёр 
асос буйлаб органик богловчиларни бир ёки икки марта куйиш 
ва хар куйилгандан сунг мустахкам минерал материал (майда 
тош)дан катлам сифатида куриладиган такомиллашган енгил­
лаштирилган коплама. Бундай копламаларни куриш жараёни 
щам шундай номланади.
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Основание дорожной одежды -  йул тушамасининг асоси
- коплама билан биргаликда босимни пастда жойлашган 
асоснинг кушимча катламларига ёки йул пойининг грунтларига 
кайта таксимлашни ва пасайтиришни таъминлайдиган йул 
тушамасининг мустахкам тутиб турувчи кисми.

Основание из укрепленных грунтов - мустахкамланган 
грунтли асос - органик ёки ноорганик богловчилар билан грунт 
аралаштиргич машина ёрдамида ишлов берилган грунтлардаи 
курилган ва зичланган йул тушамасининг тузилмавий остки 
катлами, такомиллашган копламалар остига курилади.

Основание цементогрунтовое -  цементгрунтли асос -  це­
мент (кушимчалар билан ёки уларсиз) билан ишлов берилган 
махаллий грунтлар коришмасидан грунтли асос буйича 
таксимланиб ва зичланиб куриладиган, такомиллашган капитал 
копламалар остидаги йул тушамасининг тузилмавий остки 
катлами.

Основание шебеночное - щебенли асос - табиий ёки 
сунъий ишлов берилган ёки ишлов берилмаган, говаклари май- 
дарок шебень билан тулдирилган, шебенли, сув сепиб катлами 
зичланган йул тушамасининг тузилмавий остки катлами.

Покрытие дорожное асфальтбетонное - асфальтбетон 
йул копламаси - зич асфальтбетон коришмаларидан (иссик, 
илик, совук) курилган ва зичланган бир, икки, уч катламли ка­
питал турдаги такомил-лашган коплама. Совук асфальтбетон- 
нинг (одатда, юпка катламли) зичланиши автомобиллар хара- 
кати натижасида охирига етади.
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