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KUPHI

doiinanm KU3WIMalapHU Ka3uO OJIUII Ba KOH >KUHCIAPUHHUHT (UMK
XYCYCHSATIAPHHU YPraHUIl KaauM 3aMOHJIApIAH MaBKyLUp. YIIa BaKTHHHT
y3unaéK KpeMHHH, Ty3 Ba MUHEpas OVEKIapHU Ka3uO YMKapaauraH Iiaxraiap
O6op Oynran. AcocaH MmIaxTajap kaJUM PUBOXKIIAHTAaH Mamiakatiap - ['penus,
Xuroi, Mucp Ba kanium Pumpaa Oyica, KaaJuMru yroM kOJIJIUKIApUHU 3ca Ypa,
Onroit, Ykpauna, bontuk 6Vitu, Ko3oructon Ba S"pTa Ocuéna tonunran. 1584
munna Poccusina JlaBnar Oyiipyru OuiiaH Toml viuiapu Oyiinya OUPHHYU TOF-
KOH TabJIMMOTHU OUYUJIIIH.

lamuneitauar (1590) Hungarn KaTTUK SKUHCHUHT OFUPJUTH Tydanau
rnactra TOPTUIIUII Ky4yd KOHYHU TPABUMETPHUACHM Ba TOF >KUHCIAPUHUHT
BUWIWIMK ~ XYCYCUSITUHM VpraHuiira TypTKu OYyiaau. MarHeTUTHUHI MarHuT
XYCYCHUATH 3Ca aHya BaKTJIaH MabJIyM 31aM. YHra acocianu6® 1640 iwina
[IIBeuusga MarHuT XyCyCHUSITIM pyAajJapHU TONUII Y4yH KOMIIAc SipaTUJITaH
sau. bupunumnapnan 6ynmmu6, M.B. JlomonocoB 1753 i#mnga  anekTp
XYCYCUSTIIApUHM YpraHra Oyica, yHUHT gaBoMuucu b.®panknud (1754 viun )
oynran. 1755 tmnna M.B. JlomonocoB Oomunnuruaa MockBaja KOH HILJIapH
Ba TIEOJIOTHSCU YYYH KOH XHUHCIAPUHU YpraHaJuraH JaBjiaT YHUBEPCUTETH
ounnau. 1765 #mnna sca xaxoHaa OupuHYM MapTa [epmanusga “Dpeidbepr
KOH akajemusicu” HOMJIM YKyB Aaproxura acoc conmsaau. IlerepOypraa 1773
WWIIIa KOH KOPIIYCH TalllKUJ TOINJIM Ba YHMHI KoWjacura kypa ... “TOF-KOH
KajeTu anbarra (uU3MKaHW YpraHwiM I[apT.. TepaH akjd IOPUTHI Ba
yIaa0ypoHJIMK Y4uyH~  paevuirad sau. bupunum 6ynu6 ¢panuys omumu I
Kynmon XVIII acpna >KMHCIAPHUHT MEXaHMK XYCYCHSTUHH TYIPOK
MexaHuKacuja wunuiatwmmura noiaesop o6ynau, XVIII acp oxupu XIX acp
oouutapuna akagemuk B.M. CeBeprun OupunHun OYauMO “KOH KUHCHU™
aTaMacHHH KHPUTIM. YIIa BaKTaa O0op OynraH MwuHepamsiap Ba KOH
KUHCIIApU XaKUJard MabiyMmMoOTIapHuU cuctemainamtupad. Axkaaemuk A.IL
KapnuHckuil KOH XUHCJIApUHU MHUKPOCKONMUK Ypranuuuiap Xakujga KaTop

unuiap Kuiau, wirop reojor Ba tomorpad @.}O. JleBuncon-JleccuHr koH

2



KUHCJIIAPUHUHT KUMEBUI TapKuOUra kypa KiaccuGUKausCUHUA WIK 00p Ty3u0
yukau. XIX acpma pyc omumnapu B. Kapnosuu, B.H. Kypnromos Ba ILA.
MuHnaeBinap uIUIapUra acocaH TYNPOK MexaHukacu (anu maiino O6ynau. by
danga acoc, MHIIOOTIAp, THAPOTEXHHK KypuiMmaiap Ba Oolukaiap
MYCTaxXKaMJINTH YypraHuigaad. Ep OCTM  HIJJApUHUHT KEHT PUBOKJIAHUIIA
TabCUpUIA 3ca KOH MACCHBJIAapM MEXaHUWKacu Xxakujgaru ¢aHga KoH
KUHCIIAPUHU Ka3uO ONMILJA YJIApHUHT AedOopMalMsUIaHUIINA Ba KyWIAHUIIWHA
YpraHwiagu.

M.M. TlpoTonbakoHOB (KaTTacu) OupuHUYMIapAaH OYnuO, KOH GocUMU
XaKuJaru TeopusHu unuiad yukkad. )KuHC MycTaxKaMiIMK XYCYCHUSTIApUHU
OOLUTAHFUY CUCTEMATHK YpraHWIMIIA YHUHT HOMU OwinaH Oornukaup. 1926
Wnnga y KOHYWIMK HMOUIapUaa Ba XO3UpAAa XaM KEHTr KYJUIaHWIAJIWTaH
KUHCJIAp MYCTaXKaMJIUTMHUHT  Kjaccupukanusicuau  spatau.  Doipanu
Ka3WwIMaJIapHu HIUIad  YuKapuinga KOH KUHCJIapUHUHT MEXaHUK
xycycusiTiapugan — Qoiinananu6 kynruna onumiuap II.A. Pebuxnep, M.M.
[IpotonpsikonoB (kuuuk), [1.M. [lumbapesuu, I'.H. Ky3nenos, H.A. [{luToBuuy,
JLU. bapon, K.B. Pynneneiit, JI.A. peitnep, H.I'. lom6poBckuii, A.U.bepon,
b.H. Kyry3o0B, B.B. Pxesckuii, U.A. Typranunos, I'.fI. HoBuk, XK.C. EpxaHoB,
N.B. baknamog, B.C. fImmuxoB, A.H. XaHykaeB Ba Oomikagap H3JIaHAWIAP.
A.A. TlerpoBckuii, A.W. 3a6oposckuii, A.I'. Tapxos, B.H. Jlaxuos, M.IIL.
Bomaposuu, 2.M. Ilapxomenko, Bb.H. [octroBanos, A.C. Cemenos, [O.N.
[IporacoB, M.H. TonkoHoroB Ba OowKalap TOF >KUHCIAPUHHHT
AIEKTPOMETPUSCUHM YpraHaujap, IEKTPUK Ba UCCUKIUK xycycusatnapuau B.C
Kpasuenko, FO.JI. Hanbkun, A.B. bpuukun, A.Il. JImutpueB Ba Oomikamap.
1988 innna akagemuknap [LI1. Jlazapes Ba .M. I'yOkun Kypcknaru maraut
aHOMaJIUsSIM 0a3zajla KOH >KUHCIAPUHM KEHT KYylaMmJia VpraHuil HUIUIapUHU
oouutagunap. [I.M. Hukudopos Ba M.C. MonoaeHckuiinap rpaBUMETpHUSHH,
akagmemuk B.W. Bepuanackuit Ba A.W. 3abopoBckuiinap paauoMeTpuUsiHU
Yypranawnap, SKUHCIApHUHT (GU3HK XycycuaTiapu KeHr kyiamaa B.H.

Kob6panoBa ToMOHMIaH YTKA3ZUIIH.



X03UprH BaKT/1a KOH KUHCIAPUHUHT (PU3UKACU XaMMa TOF-KOH T'€0JIOTUK
WIMHUN-TaIKUKOT MHCTUTYTIAPH, VKYB JAprOXJIAPUHUHT aMajuET XOHajJapuaa
Ba Tabuuii mapowmiapjaa VypraHwiMoknaa. Doigann Ka3wiIMalapHU HIILIa0
YUKAPHII OUITaH capyd KOH KMHCIapuaa Xocui 0ynaérran (Gu3mK xapaéHiapHu
ypranumra MaxOypusiT ycub  Oopmokaa. by d¢akarruna ko
MyTaxacCUCIApUHUHT KOH >KMHCIAPUHUH Xap Oup MapouTiapaa  yJlapHU
Oomkapuil, (UMK XOCCaJapUHMU SXIIM OWIMILIKM Ba OJAMHIAH Oaxojail
OJIMIIN/IA aMaJira OLIaIu.

V36ekucton aHuarmHa oiaNM  KasuiManapra Ooiiamp, Oynmapra
BoJIbppaM, MOIMONIEH, MHUC, PYX, BUCMYT, KaaMUH, MUPHUT, Kanail, cumoO,
CypbMa, KYpFOILIMH, OJTHH, Kymyll, KaM€0 MeTamnap, Kymup, HedT, ras,
MUHEpaJ CyBiap, KypuIHIl MaTepuaiapi, KaoJIuH, MapMap, TPaHUT KUPaIH.

Vpra Ocué pernoHn-6ananm TOFIH CefiCMOAKTHB PErHOH 6YIHO, XaBOCH
KeckuH y3rapyBuanmmp Ba xumma -20°C, &ma sca +42°C, kymmysu +40°C,
keqacu +10°C XapopaTiii HCCHK MKIHMH OWIaH aXpaan® Typamd. By Hapca
anbatrTa TOF )KMHCIIAPUHUHT (PU3MK XOccalapura KaTbuil TabCUp KUJIAIH.

3aMOHaBHIl TOF caHOATH — Oy CAHOATHMHI SHI PUBOXKJIAHTAH TAPMOFU
OYnu0, XaNnK XY>KaJUTMHU XOM alli€ SHEPreTUKacuHU EHUJIFU, KOpa Ba paHTIu
METaJUIapHU - pyAa, KUME CAHOATHHM - XOM alll€, KUIUIOK XYXATUTUHU - YFUT
Ba KYPWIMII CAaHOATUHU - KypWJIUII MOJUlapu OWiIaH TabMHUHIAWIUM. XamMma
xKapaCHJIapHU KOMIUJIEKC MEXaHu3alusialljla MEXHAT YHYMIOPJIUTUHU MYyalsiH
paBulIa Ycuiura TypTkd OYiu0, TOFIMK XOCWIIOpIUrura acoc 0ynmokaa. by
TOF JKUHCIApUHU caMapalM paBuijga Oy3ulga, MAaCCUBHU MYyCTaxKaMJjalljaa,
TOF KUHCIApUJa XOCWi OVyiaauraH >kapa€HHU Xap TOMOHJaMa Ky3aTHUILIHU
gpaTuliia, — pyAanan  ¢oigand  KOMIOHEHTJAp  OJMIIHUHT  SIHTH
HYyHaIMIUIapyuHu unuiad YWKHUIIIA aMalra olMpagud. ToF JKUHCIApH
XycycusiTiapura Kapad yHH UNUIad  YUKAPUIITHUHT TEXHUKAacH Ba
TEXHOJIOTUACH >KapaéHUHU aHMKIam MyMKUH. Kon Oocumu Ba yHH Oouikapui,
KOH KasuiMmajapu Ba YHUHT KOJJAMKIAPUHM  TY3WIMIIMHHU, Kapbep

ACBOPJJIAPUHUHT YHAAMIHIIATUHA, OYUK Ba €p OCTU KOH HIJIAPUHHUHIT TCXHHUKA

4



Ba TEXHOJIOTUSCUHU TaHJAIl, CyB OKUMHHUHT KEHTJIUTH, (oiianu Kazuimanap
cudatu Ba OOIIKAJAPHUHT TOF KUHCIAPUHU (UBHK-MEXAHUK XYCYCHSITIapu
Owran Oornmukyuruaup. XX acpHuHr 60 Hwmiapuga  acocuil KOHYMIIMK
(GbaHUHUHT TapkuOWra KHUpraH “TOF >KMHCIApW (uU3MKacu’ sHa OUp axpairaH
MycTakwi HWyHanum OVnau. By OwiaH TOF KUHCUHHM SIHTU T'E0JIOTHK Xam/ia
GU3UK XyCyCUSTIApUHM YPTraHMII Ba KOH Ka3wiMacu Oopacuaa €HIOUIMINTra
TypTkH 0ynau. JKUHCHUHT (UMK XOCcCacUHU ypranmai TypuO yHu Oypruiani,
Oy3wui, ¢hoigany Ka3uaMara OUpUHYHN UIJIOB OEpHUIll Ba Ka3UO OJIMIIIHUHT STHTU
YCYJUIApUHU KYJJIAIIHU TYXTaTUO Typau. KOHUMIMK HIIM MyTaxacCUCH Xap
KAaHJIOM Ba3zMATAA XaM TOF KUHCIAPUHU (PU3MK XOCCalapuHU OWIMIIK Ba
YHUHT Y3rapHuill SXTUMOJIMHU TYFpU 0axoJiaiiu 3apyp.

Tor xuHcrapu QU3UKACMHUHT acocuil Basudacu yIapHUHT ¥3apo
yinyamiaapuHu MyKaccaM Ypranub, MaxCyJlJIOpJUTHHU MyaMMOJapCu3 Xall
kwmmanp. Kenaxakna TOF KUHCIAPUHU SHAjla SHrU4Ya TEXHOJIOTHSIIAp
OWJIaHONMMHUO I YHYMJIOPJIUTHHHU OIIMPHUII YUYH YHUHT (PU3UK, KUMEBUU Ba
OolllKa XYyCYCHSATIApUHU YyKYyp Ba Xap TOMOHJIamMa YypraHuil 3apyp. TYauk
MabIyMoOTJIapra »ra Oyimaran Xojijaa, OpTHKYa Xapakatijap KWiaub yHua
axaMmMsITra sra OYyJIMaraH MaxCyJJIOpJMK, MOAJUNA TOMOHJIaMa Ba BaKTHHUHT
Oecamapa capdu 3apapura yupalii MYMKHH. 3aMOHaBUM MacmTad Ba
ycyiapAaa OUpPHHYM XOJa Xap XWI Yadamaard TOF KMHCIAPUHUHT MEXaHUK
Ba 3UWIMJIMK XyCYCUATIApU OuWiIaH OOFNIUK OYiaraH OuMp MyHYa MabIyMOTJIapHU
AHUKJIAI JIO3UM.

Tabumit Ba amManuil TEKIIMPYB HaTWXalapura Kypa yJIapHUHT
XyCyCcHUsTIapy aH4a y3rapyBuaH Ba TYpJiH Mypakkad, tTacoguduil omuapra
oormukaup. by omunnapau maiino 6ynumm Ba TabCUp ATUIIMHU OUP BAaKTHUHT
nyuaa xucodbra onub® Oynmaiiau. Tor >kuHcnapu ¢u3MKacuga SXTHUMOIUIAP
Ha3apusCcH anmapaTd Ba MaTeMaTHK CTaTUCTHKAacH KyJulaHwiaau. byHna
TaxpuOanu VYpHATWITaH KOHYHHUSTIAPUHUM Ba MAaKpPOCKOMUK YCyid OuiaH
KOJIMKJIapra OOFJIUKIMKHUHT (UMK  XOoccalapuHu  ypranunaau. Tor

KUHCIIAPUHHUHT (i)I/IBI/IK XocCajlapnu acCcoCaH KOHYWJINK HIIJIapUHA 0o
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Oopuiia, Kazub OJMII TEXHOJOTWsCH Ba  Goilmanu KazuiaMmalapHU KalTa
UIUIAIIHY eHrwutamtupaan. Konunmnuk uimad yukapui caHoaTu 60cKuuwiapu
yIApHUHT (U3UK XYCYCUSTIApUHU (KUIUpUII Ba Goilgany Ka3uiMa KOHIApUHU
UIUIa0 YUKHUII, OYMII Ba KalTa MIUIAII, KOH MAalllMHAJApUHU KOHCTPYKTOPJIALL,
anekTpuuKanusg Ba MIUIA0 YWMKApUII >Kapa€HJIApUHU aBTOMATIAUITUPHIL,
NOpTAATHO-OypFuUIIalll MIUIapy) YpraHuui OuaaH OOFITHKIUD.

Tor >kuHCIapuHU WUNUIA0 YMKApUII Ba KalTta  WOUIAl KyHuaaru
YKapa€HJIApHU ¥3 UUNTra OJIaJIH:

- eMUpWIHII (3appavajap apo OOFIUKJIMKIATH KYWIAPHUHT OY3WIUIIN);

- IOKJal;

- TpaHCHOpTJall;

- WuFUII Ba KaiTa uiwiami (TympoK YHJIMacu XOCHIT OVIIHIIN).

KoH xuHcnapuHu Oy3UITHUHT KyHUJarn XoJijapy MaBXKya: KYJ Ba MallnHa
OwiaH, MOPTJIATHI, THAPABIMK Ba YJIbTPAaTOBYLUUIM. By Hija maxcyc KaTTHK
acbo0 — yCcKyHamap, CYIOKJIHK, Ta3 €KU VyIApHUHT apajlalMacujaH
doitnananunaan. by xonatna EMUPWJIMIIHUHT  CaMapacu MaxcyJoT
MycTaxKamyurura OOrnukaup Oynaau. byHaaH Talikapyu eMUPWIHIL: TEPMUK,
ANEKTPUK, MArHUTIHW, JJIEKTPMArHUTIN Ba KUMEBUU OYnumm MymkuH. byHna
EMUpHUILTa KaHAal ycysl TabCUp dTHITaH Oyiica, OJIMHTaH SHEPIusl OpKajiul KOH
KUHCUHUHT V3WMJIaH LIyHYa SHeprus umad uukapaad. byHaa >KUHCHHHT
TapaHIJINTH, MCCUKJIMIH, DJIEKTPUKIUTH, MATrHUTIWIUTH Ba THUAPABIUK
XapakTepiaapu MyxuM pon ViHahau. KoH >kuHCIapuHu Oy3uiraHiaH KeWWH
foKkiam (Kynga, MalldHaJa Ba TUJPAaBIUK) YJIapHUHT (U3MK Xoccajapura
OOFIUKAND (COMUIITUPMA, XAXKMUN OFUPIUTH, MyCTaXKaMJIUTH, EMUIIKOKJINTH,
IOMIIOKJIUTH,  WIIKaJdaHUI  Kod(dduimentd Ba  Oowkanap). YiaapHu
TpaHcnopTiamra (U3NK-MEXaHUK XYCYCHUATIAPUHUHT XaM TabCHUPU KaTTaIaup
(OYmaKCMMOHINTH, KUSUTMKHUHT TaOuui Oypuaru, yiiMa OFUpPIUTH, eMUPWIHAIIN
Ba Xako3oJiap). Tynpok yronmacu Ba OypMayaHTJIMK XOCHJI OYiranjaa KoHBenep
€Kd TUIpaBIMK TpaHcnopTaan ¢oiaananunanu. TYyiuaTupum doitnanu

Ka3uiaMajap Ba FOBAaK >KMHCIAPHHUHI COJUILTHPMA Ba Xa)KM OFUPIIMTHra Kypa
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acocannanagu. @drorauus, MarHat, OJJeKTp Ba OolIKa KYpUHUILIArH
aXpaTUIUIap KOH )KMHCUHUHT XycycusTiaapura 00orauk 0ynaau.

Typnmu xun ¢usuk MalgoHIap TabCUPU OCTHUJIA TOF >KMHCIAPUHUHT (UMK
XycycusiTiapu y3rapub typumu Tabumii xongup. doiganu KazuiamanapHU
u3Nlall Ba MUUIA0 YMKAPUIIAArd TEXHUKAHMHT PUBOKIAHUIIUAA aXaMHSTIN
Oynran xycycusartiapHu 4yKyp Ba OupMa-Oup ypranuiaiu.

Tor >xuHcH GuU3MKacu Ba >kapaéHiapu acocaH KyHuAaru XyCcycusTIapHH
ypraraau:
1) 3uwinnurd (CONUIITUPMA, XaXM OFUPJIMTH, 3WWINTH, FOBAaKIWIH Ba
IOMILIOKJIUTH );
2)  Mexanukacu (Xap XuJ MEXaHUK Kyd TabCUpUAa MalJIOHJIapAard TOF
KUHCIAPUHUHT poiu). By Xycycuarnap TOF >KMHCIAPUHUHT MabliyM OUp
KyWIaHUIIJA Typjudya OFUPIMKIArH XapaKTepjoBUM Typyxjapra OYiuHagu: a)
nedbopManusui, — TapaHr; ©0)  peoJIoTMK  (BaKT  TabCHUpPUIA  KUCM
XYCYCUSITJIADUHMHT Y3rapuilin); B) MyCTaxkaMm (KOH >XMHCIApUHU Oy3ulijia
KECKMH KYy4JIaHWI); T') aKyCTUK (TapaHT TYJIKUH Y3aTWIHII IIapTiaapu); M)
doitmanu KazuaMmanap KasulO oJumIa Ba TYHMHTUPHILAA TYpid XWIJarud
MEXaHHUK Oy3uiMaliapa TOF >KMHCIAPUHUHT KapIIUIUTH.
3)  TI'mapo-razoauHaMUK — TOF dUHCJIApUTa CYB Ba Ta3HUHT TabCUPH.
4)  VccUKIMK-TOF >KMHCIApUra HCCUKIUK YTHIN IMIApTJIapd Ba Xapopariu
MalJoOHAA Y3UHU TyTULIN.
5) DOnektp Ba DJJIEKTPOMArHUT Xoccajllapy — TOF SKMHCIAPUHUHT
AJIEKTPJIAHTaH MaWIOHAAru y3apo TaAbCUPH.
6)  MarHut XyCycHSTH — MarHMTIaHraH MalJOHJa TOF XUHCJIAPUHUHT
Y3WHH TYTHII MIAPTIAPH.
7)  PapuoakTuB XycycusTH — ¥3uJa MaBXyJ OVYiIraH paauoakTHB spoJiap
My’KaccamJIuTu Ty(aiiu, paauoakTUB MaWJOHHUHT KaJaJTMTMHUA TaBCHUQIIAILL
KOtunyByan ycyn — OyHaa TOF KUHCUHUHT aTpodaaru paJiuoakTuB MalJOHIaH

pPaaAruOaKTUB TyHKHH TapaJInINHA IOTUWIHIIUAND.



I'eomexanunka danu «KoHumwink wmm» WyHanumu OakajgaBp Tajabanapu
Y4YH MYJDKAJUIAHTaH.
['eomexanuka GaHuHUHT ymyuid coatu 177 OynubO mynman 60 coaTu

Mabpy3a, 45 coaT Taxpuba UIIapy Ba 72 coaTu MyCTaKHWJI UILJaH HOopar.

Ty3yBun: Karra yxutyBun Apunosa JI.T.

Mabpy3a matanapu tymiamu “Kon unutapu” xadenpa maxiucuia
MyXOKaMa KWJIMHTaH.

1 cou 6aénHoMa 28 asryct 2010 ¥iun TacauKIaHTaH.

I 600
TOF )KUHCJIAPUHU JIABOPATOPUS TAXKPUBAJIAPUT A
TAUEPJIAIL



Tor >xuHcnapunu nadbopaTtopus mapoutuaa GU3NK Ba MEXaHUK TaxpuOa
YTKa3uIll yuyH KyHuaaru uiuiap 6axapuiaiu:
1) ToF >XMHCIapuAaH Taxxkpuba ydyyH HaMyHalap TaHJAll Ba HaMyHalap
OJINHA/IMT'aH JKOMJIApHU TaHJall, >KOWJIAIITUPUII Ba TPAHCIIOPTIIALL;
2) HamyHaJapHM Taiépra;
3) Ttaxpuba yTKa3UIL;

4) aHUKJIaHTAHJIApJaH XYJIOCa YUKAPHIIL.

1.1 Hamyna Tanaam

Tor >KMHCIApUIAH HaMyHa OJIMII KAaThUH paBUIIAA TeoJorjap
TOMOHHUJAaH o0 Oopwiaau Ba Oomkapwiaau. HamyHa oJMHaAWTra"H >Xou
tonorpauk acociiap, MapkKIiehaep pekacd Ba KUAUPYB KYAYFUJIaH OJIMHTaH
Ka3uiaMajap HaTUKAcura acocjaHraH X0Ja aHUKJIaHAIH.

HamyHna onumpga SKMHCHUHT — Ty3WJIWIIWra, TaOuwii  TapkuOwura,
TpaHCIOPTJIAlll BaKTHAa Ba TaHJAlllla MakKCHUMasl paBUIIAA YHUHT OONUIaHTHY
XOJJATUHHU HWyKOTMaciurura ypTudop Oeprinaau. HamyHanapHuHT yidyamMu KOH-
ICOJIOTMK Ba KOH-TEXHOJOTHMK IIapTiapura  xap TOMoOHJamMa (TapkuOu,
TY3WIHIIN Ba OOIIK.) MOC KEJIMIIIH Kepax.

HamyHanap TOF KMUHCIIapUHU KOHJIa MabJIyM OUp MalI0oHJa Ba MabIiyM
yyKypaukiapjaa €tuin cetkacu opkainu (7 man 18 taraya) tanna® onvHAIM.
VYnap kunupyB uluiapu oaud 6opwiaéTran KyayKiaap Ba uiira TtaiépiaHaéTran
KOHJIADHUHT Xap OMp KUCMUJAH KEpH KYPUHUIIKAA OJWHAIU. ByHUHT ydyH
KATTHUK KOPHUIIMAalId, OJIMOCIH XaJlKACUMOH KOIUIaMald Ba MOC Y3YHJIMKIAru
KOJIOHKa €pJlaMy/ia HaMyHa aKpaTyBuM OypryJiall MallMHaIapy UIUIATUIaIH.

Tor >XUHCUHUHT (U3UK Ba MEXaHUK XYCYCHUSTIAPUHHU TYJIUK YpraHUIIl
yuyH y3ywiuru 1 metp, amametpu 3ca 70-100 MM rada OYnraH KepH OJIMII
Kepak. Arap OyHjal KaTTaqukaa KEpH OJUIITHUHT WJIOXKUCH OYyimaca, yHIa
Xap OWp CHHAYBYM OpaJMKJIaH WKKA MapTajaH HaMyHa KEpHH OJUHAIu. Xap
oup kucm y3yniauru 20 cm OYnaau. Keprmap wioxu O6opuya KypykK Xojaa

OyprynaHaau €KM HaMyHa OJIMHAJUTaH *o#ra 1 coaT oaAuH KyJIyKKa CYIOKJIHK
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100opuII TyXTatuiaaau (MPOTOKOJAa andaTTa I0OOpUIaIUTaH CYIOKIHK XaKuaa
€3ub Oopunanu). bup Xxui xuHCAAru HamyHajnap Xap Oup KyIayKjaapaaH Ba Xap
XU~ €TKU3WKIapJaH OJMHAaAW. AHHM30TPON JKWHCIApaaH Oup-Oupura
NEPICHINKYISAP HyHanumaa KepHiap OyprynaHaaun. MOHOIUTIN HamMyHajap
anbaTTa IOKOPHUTH KaBaTH OJMO TallUTAaHTaH OYMK >KOWIapAaH OJUHAAU (ep OCTH
Ka3uiMaiaapy, TO3aJlaHTaH Ka3wiMa JKOMIap, OYMK WILIA0 YMKAPUIIL, OYUK KOH
€n Oarpnapu Ba O6omkanap). Mononutiap 20x20x25 éku 30x30x40cmin KyOuk
¢kl TapajuIeNIONuUIe]] KYpUHUIIUAA ONUHAAW. JKUCM XaXKMH, 3WYINTH,
YTKa3yBUaHJIUTH, FOBAKCUMOHJIMTH, KATTHKJIWIH, COJUIITHPMA OFUPIWTH Ba
ImIyHra yxmam wMypakkad Oynmaran taxpubanap 10x10x10 cm yiauamiuu
HaMyHajapa aHuKiIaHagu. OU3KK - MEXaHUK TaXpHUOaTapHU Xap XWI yCyiaa
YyTKazuil ydyyH eTapiauya OydaraH xakmjaa HaMmyHajdap Kepak Oymanu.
MoHoNMUTIapHN KaMHJla WKKUTa KaTJIaMH OYWITaH 03ajll MaiIoHJIapaaH
Oyprynam OonFadanapu €ku mapmasiaiml acoobnapu OunaH Oyprusiad OJWHAIIU.
Kydcus skuHCIApEKM KyMHp HaMyHaJlapUHU KOMOaWH Eku VHWUO KUpYBUH
MaluHamap €pAamMuaa OJHMHATU, OXAKTOIUIM YWFAHOKTOIUIAPHH 3Ca TOII
KeCyBYM MallMHajap épAamMuaa OJMHAIWA. YHYA KaTTUK OYyIMaraH JIOHCUMOH
KUHCTIApHU Ky OuiaH €ku OelKypak, METHH, TeMup acbo0iap Ba Oomkanap
OMJIaH OJIMHAIU.

KarTuk Typaaru MoHoJUTIApAaH 3Ca HAMYHaJIAp MOPTIATHUIN HYIu OuaH
onuHaau. [lopTiIaTUNUIAPHUHT TOF JKUHCIAPH XYCYCHSTHUTA TabCHUPH KaTTa
Oynranu y4yH, WJIOXKH OopHya Kyducu3 Ba EpUKCHMOH >KWHCIIApAaH, HaMyHa
NOPTJIATUIINIAPCH3 OJIMHAIU. Arap MOpTIaTMaclaH OJHUIIHUHT — HJIOXKH WYK
Oynca, y xoi1a MOpTIAll MapKa3uaaH y30KpoKaa OyiIraH XaMmaa, KaMm IIHKacT
eTraH HaMyHajap TaHia0 OJMHAIW. Xap OUTTa KUHC XaKHIa TYJTUK MabIyMOT
OJIMII YYyH ypTaua MalJOHHUHI Yy3ujaa Xap 3-4 MeTp oOpajMKia HamyHa
ONTMHA/IN Ba JIMTOJIOTUK XYCYCHSATH Yy3rapranja 3ca Xap Oup y3rapuimiaH (xap
oup dapkugaH) HamMyHa OJMHAAU. MOHOJIUTIAP OJUHUIIMOWIAHOK TePMETHUK
¢nwiraH WAWILIapAa CakKIaHa/JW Ba Iy XOJIWYa YHUHT TaOMHMA HAMIIUTH Ba

OJIMHTaH MAaWJOHHUHI TaOWWMi Hamiurud VYmuaHagu. byprymam BakThaa
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1000pMIaéTrad CYIOKJIUK KEpH OJIMIIIa HAMYHAHUHT TaOWMM HAMJINTUHHM aHya
cycaiitupaau. llyHuHr yuyH OypFyjiaiml CYHOKJIUTHHHM HILJIATHIT TPOTOKOJIA
KYpCaTUJIUIIH IapT.

HamyHanuHr (QU3MK-MEXaHUK XyCyCHSTIapd Ba TaOWUi HaAMJIUTHUHU
AQHUKJIAaHTYHTa KaJlap YHH KyAyKJIaH aXpaTuO® ONUMHUIIM OwiiaH (OUpPUHYH SIPUM
coaT nuuaa) napaduHiaHaad. byHUHr ydyH HaMmyHa Jokara ypabd spurad ammo
Ku3aupuiamaran napaguanm (20 nutpau xaxmaaH ubopaT OYiraH) MauIira
coimHaau. bab3u xoiapga 3ca Maxcyc MOJUATHIIEH KoIuyajapra COJWHAIIU.
Ty3nu kuHCIap SKCUKaTopjapAa cakjiaHaau. YJiapra MaxCyCc HOM, T€OJIOTUK
WHJEKC, OJMHTAaH MaWJI0H, KaTjaM, OJIMHTaH BaKTH, YYKYPJIMTH, TONWIMA
XapakTepu (OYMK KOH, F03aJIMK) €TKU3UK IIapTJIapyd Ba KMHC EPUKCUMOHIIUTH
(épuxnap >xoiamuim, ETKU3UIUIIN, OPATUK Y3YHIIUTH, KEHIJIUTH Ba XaK030)
OYIITWK, KaTjlamJaHuid, TomwiMa TonraH oxaMHuHr O.UM.Il.ou Tynuk
€3WITaH dTUKETNIap EMUIITUPUIIAIH.

Kepn Ba MOHOIUTIap Maxcyc 3ud EMWIraH, OpaluKJIapyu KUMHUK OWJiaH
TYJIIAPWITAH UAULIIAPIA TPAHCIIOPTIAHAAU. YJIap TEMUP MYJl OPKaJId Maxcyc
Taxpuba YTKazuml xKoimapura robOopunagu. AJioxuga OJUHraH 0ab3u
HaMyHaJapHUHT TaOUMM HAMJIUTH, OypFyJaml WIUlapd oJaud Oopuiaérran
KOWMHUHT Y3uaa€K OJMHTaH KyHH Taxkpuba XoHacujaa ypranwiaau. Arapjia
OYHMHT WJIOXHM OYylIMaca, ylapHU Xap OWUPUHHU ajoXuJa TEePMETHK €MUK
UauIiapra cojiud, Maxcyc HOMH E3WIraH dTHKETKajdap OwiaH ENUIITUPUIIATN
Ba Maxcyc Taxxpuoa xoinapura erkazmwiaan. Taxpubda xoHagapura eTud KeiaraH
KYHUEK HaMYyHAJIap Maxcyc pyixaTra oJuHaau, CYHI'pa YHUHT TaOMUN HaMIIUTU
Ba HAMHU HOTYBYAHJIMK XYyCyCHSTH aHuWKiIaHaau. OKyBYaH Ba KaTjaMJiu
napaduHIaHTaH MOHOJIUT JKUHCHAp 1,5 ol maBOMMIIa cakjiaHaIu, KATTUKPOK Ba
KATTUKJIAPUHUHT CaKJIaHUII Myanatu 6 oigan ommadau (Hamuuru 80 %

orrMaraH, XaBo xapopari 3ca t 10-20°C 6yranza).

1.2 Tor :KMHCJIAPU HAMYHAJIAPUHH Ta:KpUOa yUyH Tanépiaam
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Taxxpuba YTKa3u ydyyH HaMyHajap HHT KUYMK XaKM[A, JIEKUH HUII0XKH
O0opuua Oapya accouil XoccalapuHHU y3MJla dKamilaraH aHMKJIall MyMKAH OYJraH
TOF JKMHC OYynakdanapu TaHJaHaau. byHaa HamyHanmap TYFpU TE€OMETPHUK
makijga OYIuIIM MyXUM poJl YHHAWIW: UWIUHIp, KyO, mpu3Ma, JUCK, Opyc.
Hamynamap ycTkM KYpUHMIIMHUHT CHJUIMKIWTH, TYFpu Oypyak ocTHla
TEKUCIIAHUIIY, €H JEBOPJApUHUHI Mapajuien OYiuIlM, IUIMTalu mpecciap,
mTamIuiap OujiaH AI3WIMIIM aHWK OVYJIMIIM IIapT, akc XOoJjAa KypcaTKhuwiap
HOTYFpU YMKUIIM MyMKUH. HaMyHaHuHT €H neBopiapuaaru oup xuia OynMaran
KyWIaHUIIIAp YHTa TabCHP 3TYBYM TassHY MUKpPOpPENTbe(IapHUHT HOTEKUCIUTU
OwiaH TymaHunaau. Mukpopenbed opkaiu Oup Xui OyiIMaraH Kyd TabCHUP
ATHIJICA HaMyHa €H JeBOpapu XxaM OUp TeKUc OYiamanan.

Tor xuHcnap MexaHukacu Oyiinmda Xankapo OHOpO oOpKamu KaOyn

KWIWHI'daH, TOY XHHCUHHU MYCTAXKAMJIHNIMHH XaJIKapO CTaHIdapTiIail 65171\/11/1113

nunuaapra quametpu 40-45 M, OanaHUIMTMHU JUaMeTpura HucOaTu %:1

kaOyn KunuHrad. Emra ormm 0,5 % raua mymkus. Ly xonga KyGmapHUHT
ymuamnapu — 45x45x45 Ba 5x5x5 cm. Kapama-kapmm = OynraH mpecc
MTanapHuHr €d aesopiaapu 0,05 MM raua 6opaau, aeBop ayHrananru 3ca 0,03
MM JaH KaM. Ap3uMara XaToJUK KypCaTKW4d MYCTaxXKaMJIUTUra TabCHUP
kypcatanu. JedbopMalMsuiMK XyCyCUSITUHU YpraHuill Y4yH Y3YHJIUTHHU
KYHJAJIaHT KecuMura Hucbatan yimuamu 1,5 — 2 cM Oynran npusma Ba HAIUHAP
HaMyHanapaaH ¢oipgananunaan. Kecum ymuamu derapananmaiinu, Oanku
anmapatra Oofnuk OYymaau. Opatna KyHAadaHT KecuMHu 3-5 cMm  Oynran
HaMyHajap KYJUIAHAIH. Hamyna  ymyamuHu AHUKJAIIAAa  YHUHT

3appavyaCUMOHJIINTHU Ba épI/IKCI/IMOHJII/IFI/I Ha3apaa TyTWjiaau.

1.3 Tor :KuHCJIapU HAMYHAJIAPDUHM aHUKJIAII BA
TeKIIUPHUII YIYH KHX03J1ap
Hamynanapuu Ttaii€pnam ydyH wmaxcyc Oyprynam acOoOmapu (Torr

KCCYBYM Ba CUIJIMKIIOBYHU YCKYHaJIap) KEpak 65'/J'IaI[I/I. ]_[I/IJ'II/IHI[pJ'II/I KCPpH OJIMII
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yuyH 3UD-300 tamku nuamerpu 76, 46, 36 MM s Maila 0JIMOC KOPOHKAJIU
OypFynaml CTaHOKM wuHUaTwiagd. KarTuk EpUKCMMOH TOF >KUHCIAPUHHHT
Oyprynamiga cyB OwiaH 10BUO TypunuO, 2A125 Typugaru Maxcyc AuaMeTpiu
KAaTTUK THUILUIM, TPYOKO-KOPOHKANIM THUK TMapMaiaml yCKyHacuja KydcHus
OYNUMHYBYAaH SKUHCIApHU (Mepren, KyMup, Ty3) KypyK OyprylaHanu;
CTPYKTypacH Kydcu3 >kuHcIapHu Oyprynamga 1118 tunmmaru (€ku mryHra
yxmair) ac6o0 Kyyutanwiaau. AOpasuB nuindaoHavaiu KyKyH cenud Oypryiail
yuyH Oab3u xoiutapana BHUWMUWM 3aBogmma MJI-2 Tunmaaru maxcyc
OyprynaHa€TraH KepH KaTJIaMJIaHUIIUTa Kaplii CUKUO KOJYBUM MpPY>KUHAIU
KOpoHKanap unuiatuiaav. JKucMHM cwnk kKecuml yuyH “‘CraHkonuHUS”
3aBoguHUHT CACII-1 Tunupgary Ba IIyHTa yXIialml yHUBEpCal YCKyHalap
UNUIATUINO, ynap TOF O>KMHCIAPUHU MXTUEPUM MIakina Kecubd, Maxcyc
KUCKU4WIapaa Kucub onuira myipkamianraH. BHUMMU 3aBoauHUHT conmapok
MC-2 tunupgaru mMociiama OWJaH KepH KYHJAJTaHT KeCUMHUra MYJDKajulaHTaH.
Vpraua KaTTHKIMKZArd TOF JKMHCIAPUHM Ionka (4-10 MM) KalMHIHKIA
abpasus, (1,8-2,5 Mm) nynat nuckiap OunaH abpa3uB Oyiakuyanmap cenuod Exu
“AOK” mapkanu quamerpu 200-320 mm 1 (4 Ba 11 xapat) 3appacuMOHIUTH A
-25 Ba A — 26 Oynaran KecyBYaH OJIMOC Joupajapu (Xajakajiapu) AaH
dorinanann6 kecunagu. MycTaxkaMm OKOpHaOpa3uWB KyMJIapHU, TpaHATIU
CKapHJIapHHU, MHUPOKCEHUTIapHu Aoupa Xohuaa 100% mnum; rpaHut, 1adodpo,
nosnomutiapuu 50 % nu; Mmapmap, OXakTolll, OiHa, YNHHH Ba OomkanapHu 25 %
JU OJIMOC KOHIIeHTpauusicu OunaH kecuhanu. KasunmanuHr €H aeBopiapu
260-400 MM auameTpunu aitnanMa (ainmanum Te3nuru 150-250 ail/mun) uysH
nuck owna, (Ypra nonaganu Ne 46, 80, 100, 120, 150, 180) kpemuuii kapouaim
abpa3uB KyKyHU cel uiud mMebépura erkasuiaau. Typiuya Kartanukiaa Oyiraxn
abpa3uB KyKyH JlOHayaJapu OJIMOCIHM IUIaHIIaiiba OwuiaH amMalTHpUIICa,
CWUIMKJAIIAa, alHUKca Karra Xaxmaa HIUad uYuKapuwiaérraHaa Ml
*Kapa€HUHM omupaau. by aca KeHT acCOpTUMEHT/AA OJIMOC MacTalapuHu UILIa0
YUKapuInga KYJJIaHUIIUTa xam Teruuuuaup. Hamyna ro3acuHM MexaHHMK

HIJIOB 6epI/IJIFaHI/II[aH CSJ/HF I03aCUHUHIT TO3aJIUI'M TOF KHMHCH TapKI/I6I/IIIaFI/I
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CTPYKTYpa-TeKCTypa acoCura, HIJIAll TEeXHOJOTUICH Ba KYJUIaHWIAIUTaH
acO600-yckyHanmapra Oornmk. Tomn kecyBurM TaxkpuOa YTkaza€TraH MaiiioH7a
3apyp O¥ynran abpasuB mMarepuasiap, TOF >KMHCHUHM Cakjalll KO, BOJAOIPOBO/I,
KaHaJIM3al¥sl, CYpyBUM BEHTUWISIUSATA 3ra OV UM Kepak. Terunum yiayamra Ba
[IaKira KeJITUPWIraH HaMyHaJlapHM IITAHTEHIUPKYJIb €pAamuia YiadaHaaw,
0,01 rp aHMKJIMKAAQ TOPTUIIA[H, KypHAJTa Kaill KWJIUHAAU, Xap Oup HamyHara
pakaMm YpHaTWIMO, TaxXpuba YTKa3uiaryHya Kajap HaMJIUMTHUHU CakJiall y4yH sHa
napapuHIaHaIH.

IOk cudatuma ruapaBiIuk €KW BUHT THIHAArd CTAIlOHAP MalllWHAIap
KyulaHunaau, Oymapra kKymmmua cudartuaa €paaMuu IOKIOBUYM KypuiMmaiap
unuiatunaan. ToF JKMHCM MyCTaxKamJIMTH Ba HamMyHa Vyiuamura kapal
KyWwIaHUII Xap XWI TypAaru Oynran mnpecc MamuHaiapaan (1.1 sxansai)
doitnananunaan. MamuHanap OKka OepwiraH KyWwIaHHIIHHA —OolKapuO

TYPYBYH PEKHUM/IA UIILIAN]IH.

1.4 ToF )KNMHCHMHUHT XOCCAJAPUHM AHUKJIAII YCYJJIApPH

Tabumii ycynma Ttaxkpuba VYTKa3ull BaKTHJa KaTTa MeXHAT Tajnab
KWUJIMHUO, Karra Ba Mypakkad OynraH TeKUIMPYB  YCKyHalapuJaH
doitnananunaan. Kynruxna Tor >KMHCIapUHU TaOMHM yCyJila OJIMHTaH MEXaHUK
XYCYCHUATIIAPU XaKUAaru MabIyMOTJIap KOH-TEXHHUK IIAPOUTHAA Xap TOMOHJIaMa
KyJutam TYFpu KenMaiiau. by OunaH ymapjaH Keyull Kepak JeraHud sMac
anbarra. AKcapusaT XoJlap/la aHa Iy MabiIyMoTiap ETKU3UKIapAa TOF
KUHCTApUHU TaOWMUW >KOWJIAIIMINMHKM YpraHumiga karra d¢oiiga Oepanu.
Myauar yuyyHn OyHAall  MabIyMOTJIIapHM  4YyKyp  ypranu0, sHaja
TaKOMWJUIALITHPHUII KEPAK.

CrpykTypanu Oy3wiraH €ETKU3UKHU MEXaHHK XOCCAJapUHU TOF
KUHCIIApUHU Takpuba CHHOB yCynu OujiaH Oaxojamiga Kymum4ya €paaMuu
kodpdunuentnapaan  doiganaHuiaad. Yjaap TOF JKMHCHHHM Ky4JIaHTaH
XOJATJard KYpUHMIIMHM Ba AaHUKJIAHTaH KypcaTKUWwiapa KOH-T€OJOTHK

MapTJIapUHUA, CTPYKTypalu Oy3wiMma Yyiayamjapud Ba XapakTepu TabCUPUHU
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xucobra ojamu. Amanuil Taxpuba ycyauHu cudatim Oaxapuica, TaOuuid
yCyJJJaH  Kypa HIIOHWIMPOK Ba KyJIalpoK HATWXKA OJUHAIW. AManui
Taxpubaga Maxcyc ymadgamum acOobnap, Taxpuba MalldHajlapd Ba HaMyHa
Taii€pnam ydyH MyKappap Bocutamapaa doimananmianu. Karop xommapuaru
ETUIIIMOBYMJIMKIIAP TacaBBYp Ba 3puiud Oyiamac Oy3zunmanap Macirad 3¢ dexr
TabCUpUIA XOCWI OVnaau, mry OwiaH Oupra TOF KUHCIAPUHU Ka3uO OJIMIIL,
yJIapHU TpaHCHOpT/IAall Ba HaMyHa OJMII BaKTHJIAa YHUHT MEXaHUK
XYCYCUSTIApUHH OY3WUIUIINIa OJTUO KEIHII 3XTUMOJIM 00p. MaccuBra yTuriia
aca yTKaszum KodpduimeHTHAaH ¢oinatanuaaan. EHMUI 3Kcmpece yCyIHH
aManuéT Ba Jajia [IAPOWTIApHaa OOIJIAaHFWY IIAKJIJAard TOF KUHCH
OynakjmapvHM VpraHWIIga KaM IOKJIaMalld, Mypakka0 OyiaMaraH KWYUK Kyl
TEKIIUPYB YCKYHalapuaaH (ormanaHwiagu. Xap Xwi TypJard TVF KAHCIapH
YUyH 3KCIIPECC YCY/IaH HAMYHAHHHT TYFPU CTaHAApPT IIaKirada OyiraH YTHII

KOA(DPUIIMEHTUHU aHUKJIAIIl JIO3UM.
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Tor :KUHCJIaPpH HAMYHAJIAPUHM AHUKJIANII BA TEKINMPHUII YUYH KHUX03/1ap

1.1 XKXanBan

Ne | Ac600 yckyHamap OpTub Oopaétran Ky4wIaHHUIII TasiH4y TIMTaCUHUHT WIIT Virgamu, M Kucm
OVIILIMFU MM OFHUPJINTH,
Vigam V T4arugHUHT [Tnuranap Kr
Max, XaTOJIUTH, pakam Kenrmmrn opacHuaarv 3Hr Pexama bananmuru
T % KYpcaTKu4u KeHr macoda,
1 I'mppasinux
mpece TICY-1 55 2 2 400 800 2540x4200 | 2630 2992
250
2 Texkmupysuu 125
IM-125 1 3 540 1100 2400x1100 2600 3018
3 I'mopaBnuk 50
mpece TICY-50 2 2 325 600 1220x845 2895 674
4 YHusepcai
CHUHOB
MALLIHACH 5 1 4 400 700 1280x682 2180 643
YMM-5
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Tor sKitkcaapiza MitHepATTAPHIAT TAPRATHILH

3.2 Kamsan

Tor KuHCTaH

Mumepannap

DOILTARFIH HHC XOCHI KHIYBYILIAD

VKKmIaMm

Tacomudyt

Marmaruk

[lana mmaw, KBapu, MHPOKCEH, CIza,

OTIHBEH, aM(00

TypMamIIK, AMATHT, THTAHHT, HDKOR,

MATHCTHT,  WIBMCHHT,  TCMATHT,

XDOJIAT, IMIHHCITD

Kopruepur,  rpasar,
JMINOT,  OPYBYH

[T, TOMa3

YyKiHm

Kbapu, fama mmami, T, KaTbIT,
TOTOMAT, THIPOCTIOTA,
MORTMODIIORHT,  KAOTHHT,  OIal,
XATUGTOK, THIC, GHTWJDHT, ~TATHT,

CHIbBIH

Awdubon,  mHpOKCeR,  CHTEPIT,

MATHE3UT,  THPHT,  TJAYKOHT,
docopirTiap, OKCHATaY, ATHOMHHI

BA TEMH THPOKCHIA

Lo,

rpanar, Gopur, 1o,

PHIYI,

XATbKOMHPH,

ceneput, Qaooput

Meraopd

KBapu, fana mmarw, amqu0om, OTHBHA,

TDAHAT,  BONNOCTAHMT,  [CTCH,
ARTANY3AT, CHITIMAKAT, KODIUEPHT,

XAODHT, SMHTOT, KATBLHT

Typuamm, — cQer,  TpHMIIT,

CEPHILIAT, JEHITHT, CTABOTHT

Marsernr, mbMeHHT,

TCMATHT, TTHPHT




I1 600
KOH )XUHCJIAPUHUHI XYCYCUSTIAPUHU AHUKJAIIJIATHA
AMAJIMET MABJYMOTJIAPUHU ULILJIAB YNKHULII
2.1 Ycyanu Tanaam

Kartuk kucM (usukacuma MyXuT OUp >KHHCIWIUTH Ba SXJIUTIMTA OWIaH
XapakTepjaHaad. bup HyKTagjaH WKKAHYM HyKTara OOpryHuYa IKHUCM
nedopManysUIaHTaH Ba KydIaHTaH XOJIaTH Yy3rapaau. Arap Oy Xoiar Te3-Te3
TaKpopJlaHCa, SIbHM YEKCH3 KHYHMK KOOpJIWHATA Y3rapuilliura 4YeKCHU3 KUYHK
KYWIAaHUITHA AehOpMAalMsIHU KaTTa Y3rapuild TYFpU Kejca, Oy J>KHHC SIXJTUT
Ienuunagn.

bup xwuHCIHM n1e0, Xap XWI HyKTajaa Oup XWj XyCyCHSTra 3ra OyJiraH >KWHC
(M30TpOII )KUHC)ra auTUIIA]IH.

Kartuk JkucM MexaHWKacuja SXJIUT MYXUTIArd MEXaHUK  yciyo
KYJUTaHUJIAIU (TapaHTJIMK TCOPUSACH, TUTACTHKIIMTH, YerapaBUi XOJATH Ba XOKa30);
XaMMa XYyCYCHSATIAPHM Y3Wra jkaM KWITaH KHYMK XKMJIM TyraHMac SXJIAT MaHa
Iy KUCMHU TaIlIKWJI JTraHjaa KUYMK XaKMHH MaTeMaTHK yciyO (MHTEerpasiiari)
OwraH Xxuco0jad, YMyMHM >KMHC Xakmura YyTwiaau. ToF >KUHCIapu Maija
OynakvamapjgaH TapkuO® TomraH OYnu0, (CHMHUK TMapuanap, 3appadaiap Ba
KpUCTaJlJIap), yJiap MHUHEpal IeMEHT OuiaH Oup-Oupura OoriuK (OOFJIIMK TOF
KUHCIIapu) €KW FOBAKCHUMOHJIMTH IOKOpU OViraH >KMHCHIAp (COYMIyBYAH TOF
KUHCIIapu)aaH woOopar. TOF KWUHCU SXJIMTIUTH MaeMaTHUK HYKTal HazapujaaH
KaparaHja JoHaYaJd €KW KPHCTAUI TY3WIMAacH, FOBAaKCHMOHJIWTH  Ba
EpUKCUMOHIIUTH OmjiaH OVIMHUO Typaau. TOF KUHCUHUHT OUpP KUHCIH dMACTUTH
OONUTAaHFUY XO0JIATHTA BAaKT Ba TaOWAT Y3rapHINWa T'€OJOTHK, TCKTOHHK, HKJIUM,
KHUMEBUH, OMOJIOTHK, THIPABIHK kapaéuiap tabcupu oopaup. IIIyHUHT ydyH TOF
KUHCTIAPUHU OWp >KMHCIIM Ba CWIIWK 1e0 xuco6mad Oynmainau. bup sxunciu Tor
KUHCIIApUTa SXJIUT JKUHCIAp MEXaHWK  YCYJOMHW KYJUIalll y9yH MyCTaxkKam
FOBAKCUMOHJIMTH TIACT CYB Ba Ta3 XOCHJI OYJIUII 3XTUMOJIHM KaM OYJTraH jKHCMIIap
TaHidaHaaW. bynmapra Maiima JoHayanw mapyaiap, 0ab3d OKWHIW S>KUHCIIAp Ba

MeTaMOp(UK KUHCIAp (TPaHUT, KBapll, KyM, JOJIOMUT Ba OOLIKaIap) KUpaIu.
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bapua xoccamapuu ¥y3uga Myxkaccam OViraH >KMHCra dSJeMeHTap J1e0
aTayiaid. YHUHT YI4aMu IIyHAaM Xaxkmja OVIMIIN KEepakKH, YHIA CTPYKTypa Ba
TEKCTypa XapakTepuaard »>JeMeHTIap Xap Oup Xaxmaa OVIMIIN Kepak.
Texmmpunaérrad TOF >KMHCHAAH OONUIAHFUY MAabIyMOT OJIMII YYyH HamyHa
ymuamu Oyiinua, Oenrm wmakmondacuga 30 man kam OyiamaraH MuHeEpa
noHavanapu Oynumu kepak. JIeKuH, TOF JKUHCH (QU3MKacuaa YpraHwiaérraH
oOBeKTHap TYypAHYagup, ylap Mypakka0d Ba KynuHYa Tacoauduii oMusuiapra
OOFMMKANP. XaMMa OMHJIJIAPHM TabCHUPHU Ba Maio OYIWI KOHYHUSTIAPUHU OUp
BaKTHHUHT Y¥3ujaa xucobra onub 6ynmaiau. LIlyHuHT yuyH TOF KMHCU (uU3HKacuia
HXTUMOJUIAp Ha3apusICU Ba MaTeMaTHK CTAaTUCTUKACHU ammapaTiiapu KYyJaHuo,
OyHaa TaxpuOanu KyWHUITaH KOHYHHUSTIAp Ba Takkochamra O0ornuk O0ynamu. Tor
KUHCJIApUHU (PU3MK YIyaMIapuHM Yo4aiijia TaKKOCJall Ba TaCaBBYp KWIWII YUyH
aHUK MabJIyMOTJap onuil MyMKUH. Hatwxkanap anukiauru oupunun 0ynuo, ymyam
TexHukacu cudarura Ba Taxpuba VYTkaszum yciayoura Oormukaup. HOxopu
AHUKJIUK]A OJIMHTaH yiyaM OepwiraH MOIJAaHUHT  OOILIAaHFUY Ba TaKKOCIAII
ymuamu Oynaau. By HapcaHum TOF >KMHCIapuaa Ky3aThil MyMKuH. Typinua
TY3WIMIIM Ba MUHEpaJ TapKMOM HaMyHa Yiadyamiiapu KoJiraH Oapuya Kucmiiap
OwiaHn Oup Xuija HMACIUrd OJAMHJIAH KenumuO onuHagu. LlyHuHr yuyH
MACCHUBHMHI TYpPJIM >KOWMJAH MHUHEpajl TapkuOU Ba TY3WJIUIIMHU TEOpaHMILINIA

KaTTa COH/Ia HaMyHaiap onub YpraHuaaam.

2.2 Ta:xxpu0a HATHKAJIAPMHM CTATUCTHK KaWTa
HILIA0 YUKHIIT
Tor >KMHCIApUHM MEXaHUK TEKIIUPHUI YCIyOJApPUHUHT HWIIOHWIMJIMTU
IIYHJAKU aHUKJIaHA€TTaH KYypcaTKUWIapHU MebEpUl MUKAOp OunaH Oup-Oupura
TYFPU KEJIUIIUAUDP, SHbHU KOHYWIMK HIUIAPUHU JIOMMXanalija Ba HIUIAIIHU
xpcoObJaniaa KypcaTkuwiapjgan  Qoipananumaup.  MIIOHYTHIMKHUHT
Ta@bMUHJIAIIHA KETMa-KEeTIUK TYHUIyHYacu OupiaMyud OOBEKT Ba XOJUCaJIapHU
yerapajlaHraH  MYKOTUMIIZA, AaHUKJIAHMaH  KypcaTKuwia P 3XTUMOJUHHUHT

(BapI/IaI_II/ISICI/IHI/IHI‘ KOC—)(i)(i)I/ILII/ICHTI/I) YJIKaH UIMOHYWINIIUTUIONUD. ETKI/ISI/IKHI/IHI‘ Typin
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XWJT HYKTaJapuJard TOF XKUHCIAPU XYCYCUSATIApU YHUHT TY3WIUIIWra OOFJIHK.
HlyHuHT yuyH Xap KaHaail xycycuariaapu ypra KuilmaTaa 6anku Bapuanus OuiaH
xaMm OaxonaHagu. TaxMMH KwiMiIdya KypuiaérraH MaccuB OUp >KUHCIHU
AMACIIUTUJIA TOF )KHHCIApU OYTYH XaxMu OVitnda Oup TU3MMA *kKoWjaliMarad Ba
taconuduil xapakrtepra sragup. I[lapamerp ypraua KuiiMatu Ba MIIOHWIH
OpaJIMKHU aHUKJIAlla TaxpuOa HaTH)Kalapura CTaTUCTUK HIUIOB Oepuiiaau.
Kyingaru yndyamiap aHUKJIaHAIK:

l. x — Taxpubana YIYaMHUHT SHI 3XTUMOJUIMK KHMMaTH, € — YHHMHI YpTa
apupmeTuk  Kuiimatu. bup Xwnmaru TOF JKMHCH €KM MUHEPAIHMHT  X;
YIIYaMUHUHT N Ta Xap XWI KHAMaTH OJMHTaH O0yica, yHla Yi14aM OXUpru KuiMaTu

OyHaal KypuHuIga Oynaau:

X+ X, +x;+-+ X 1 ¢
e = 1 2 3 no_ xi
n n i
OyHIa, € — X1, X, X3 ° * * X, ypTaua apudMeTHK KHHUMaTH; X; — TaxXpuoOa sKKa

KYpCaTrH4d; N — XucoOnap COHM. Ypraua KHiMaTiap MaMyacH (CTATHCTHK
Maxkmya) — cudarid Ba MHUKIOPUH ajoMaTiapHU KYyNTruHa OWp IKUHCIU
KUCMJIapAa ydpaTUIIIUp. YHUHT xap Oup Oenrucu (Myk)accamJIUK ab30CH)
KYITMHA XOJUIap/a eTapiuya, JeKkuH Oatadcui TacaBBypra sra KuimMaiau. [yHau
Ownui 3apypku OepuiraH Tacoauduil KaTTaTUKHU Ypraya KaTTaJIMKIAaH YeTra
OFUILIM, VY3rapuiiy, TapKaJWIId KaHaal oskaHaurd. Tacomuduil KaTTaaTuKHU
XapakTEePUCTUKATAI YYyH JXTUMOJUIMK KUWMATHHU XapaKTEPJIOBUYM TapPKAJIUII
yerapacuHM KypCcaTHIll Kepak.

2. V3rapyBuaH KaTOpPHM TapKaIHII NAPAKACHHU XHCOOIAIl HATHYXKACUHH
Oaxonamiga (aJTOMAaTHUHT aloXyaa MUKIOPUM KHHMaTH BapuaHT, OeJTruIaHTaH
TYIJIaMaard ajoxyjaa alOMATIApUHUHT MUKIOPUM KUHWMAaTH ¥y3rapca Bapualus
nevunanu), S ypradya apudMeTuKk MUKIOPHHUHT OWpiIaMyu HATWKAacHIaH Ypraua

KBaJApPaTUK YCTIAHUII OJIMHAIU.

BYHIIa, n—l-C-)pKI/IHJII/IK HapaxaCMHUHIT COHH (BPKI/IHHI/IK HapaXxaCMHHUHIT COHH,

yTKaBHHFaH n Ta CHUHOBJIAD COHUHHHI TYpPJIUYAJIWUTU Ba KaﬁHHOB oMuUJJIapura
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TEHT). S-ypTaua KBaJApaTUK ueTiaaHum OYynaubd, xap Oup anoxuaa ¥y3rapyBuaH
KATOPHUHT TapKAJIUII JapaKaCuHU XapakTepyiad Oepasu.

3. Karopmarn x; Ba Xg Mukaopu X ypraua apudmeruxnad Qapk Kuiuo,
OyHmail KMAMaTHU TYIIYpUO KOJIWPHII IXTUMOJMHU TEKIIMpaau. bByHUHT yuyH
Vinax AHUKJIAQHAAW, OEpHITaH----UIIOHWINKra MOHAHJ[ CTaTHCTUK TapKaIUIIl
TabCUPHUAA XOCHII OYIITaH TacoAUPUil KaTTaTUKIApPHU MaX dXTUMOJUIUK aXaMUSATH

Oynanu.

AHMKJIaHTaH V,x MUKIOPHU 2.1 %aaBai opKaiau TEKIIUPUIAIH.
2.1 xxanBain.

Xap XwI o0 MITOHWINTH Ba 3 YeTra OFMII SXTUMOJUIMTUHH XOCUJI OYIIUIIN YIyH
TypJinya n ymgamaapaa V., MUKIOPH.

n a = 0,90 A =0,95 o =0,99
B =0,10 B =0,05 B =0,01
3 1,41 1,41 1,41
4 1,64 1,69 1,72
5 1,79 1,87 1,96
6 1,89 2,00 2.13
7 1,97 2,09 2,26
8 2,04 2,17 2,37
9 2,10 2,24 2,16
10 2,15 2,29 2,54
Arap n TyHHaMHapI/I SJfJILIaMJIapI/IJIaH OJIMHT aH Xb MI/II{JIOpI/I KCCKHH (I)apK
KWJIKnO, OelNruianrag ------- UITOHWINK KaTTanurura Vn>V .« Moc kesca (---yHaaiu

4yeTra OFUIITHUHT XOCHWJI OYJIUIN SXTUMOJUIMTH), YHIa Xb MEbEpUHA TaKCHMJIIAII
KOHYHHUSTIApUHNA OOINUTAHFUY TacaBBYpH OWJIaH MOC dMac Ba YHHU N yiadamiiap
Tymamiaapuaal oau0 Tanuiad, KoiaraH n-1 ymyammiap TymiaMujaH sHrd X Ba S
KUMaTIapHu TONUII (’bHU Xb 0K0 TallTHraHaH CYHT KOoJraH yiuamiap X Ba S
KaiiTa aHukiaaHanu.)Vn>Vmax gan, Xb ynmuam keckuH ¢apkiaHca, YHU OJHUO
TanuranMaian. (0y CTaTUCTHUKA TapKaluIga Keaud dYuKca, YHH Xaro Je0

xpcoOJanira YpuH uyk.)
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4. TapkaldWIIHUHT HUCOMM XapakTepuUCTHKacu cudatuga Y3rapuul
ko3 dunuentn Ky, nnmuiatunany, y ypraya apudMeTHK yirdamiap HaTH)KacHIaH
OJIMHIaH ypTaya 4eTra OFUIIHU KypcaTaau. Y Sypraya KBaApaT 4e€Tra OFUIIHUHT

ypraya apudmeTHK HUCOATUTA TEHT Ba y (pousaa XxucobiaHaau:
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IIl 600
TOF "KUHCJAPUHUHI" PU3UKO-MEXAHUK BA I'EOJIOI'O-
MHNETPOT'PA®UK XYCYCHUATJIAPUT' A BOFJIMKJIUT' A
3.1. Tor :xkuncaapu pusnkacu Xxakuaa

Tor xuHcnapu ¢usukacu Ba xapa€Hu amanuil danaup. bynna sxancnapau
(bU3HUK-TeXHUK TacU(UHU Ba yiapjard kapa€HHU YpranuO, KOH MIUIad YMKApUII
CaHOATHUJIaTM  MacalajlapHu euuinl OWJlaH aHuKJIaHuO, oO0BKTHap Ouial
WyHANTUPUO, TAAKUKOT uiuiapu oaud OGopwraau. Tor >xuHCH (u3UKacu yciayou
Oyiinya KaTTUK >KMUCM (U3MKacura yxmamjaup, OyHAa XKUCM OUp >KUHCIU
AMaCIUrd OwiaH Kypuinaau. JIeKMH TOF KMHCIIapu aHYaruHa TypJIH4Yagup, Kym
dazanu, Oup KUHCIM 3Mac, Mypakkad Ba Kym xoJulapja Taconuduil omusuiapra
oormukaup. KucM KAaTTUK KUCMUHU (DU3UK XOccajJapyHU OWIMII eTapiu sMac,
YHU YyKyp CTpYyKTypacura OOFJMK XoJiJja (U3MK XOccajdapuHu YypraHumi, (asza
XYCYCHSITH Ba XQXKMHHHT ¥3apo HUCOATUHU OWJIUII 3apypaup.

Tor xuHcH ¢u3MKacu 0OBEKT TAIKUKOTIApUTa Kypa reoyiorus Qanmapura
AKUHAUDP — KpUcTaorpadus, MUHEpAJIOrus, nerporpadusi, MUHepajljiap Ba TOF
KUHCJIIAPUHUHT KAaTTUK (pa3zajapyuHu YpraHaiu.

CtpykTypa — TEKCTypalH acociapu, ETKU3UK MIapTiapu, MUHEpal TapKUOU
Ba XOCWUJ OYnumuHM OunMaid TypuO, TOF >KMHCIApu (QU3MKACUHU YpraHuo
oynmaiinu. by acocauii Marepuaiiap YHHHT acOCHUN XYCYCHSITIIApUHHM aHUKJIA0
Gepamu. MyHanumu — GyiiMua TOF SKMHCIApH (U3NKACH  KOHYMIHMK (haHHTra
TEruIIM: KOH CAHOATHUHHM IOKCAITHUPUIIJA MEXHAT YHYMJOPJIUTMHU OUIUPHII
OWJIaH TOF MUHCJIAPU XYCYCUSTIAPUHH aHUKJIAIl KUIUPUITAIH.

Tor canoaruparu Gapua xapaHiiap: MaccuB Tydailii >KUHC Oy3WUJIUIIH,
YYKUIIW, TpaHCHOpTIAll, Taxjam ¢oiianyu Ka3uiMaHu KailTa UIulall TOX KUHCU
¢busukacu OunaH Oornukaup. ToF >KuHCHM (Qu3MKacu yuTa Oup-Oupura OOFIHMK
OynraH TYNIUPYBUM WyHanmunuiap OwiaH  YpraHujgagd Ba  TaKOMUJUIAIIQIM:

SKCIICPUMCHTAJI TCKIIUPYBAA MakKCHUMaJI TYypJInda 4aHUK MaTCpuajiap
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TYIIamaa,  Hazapuid  OKCIEPUMEHTANT MabIyMOTIApHU CHUCTeMaJallTHpHO,
KJaccupuKanusiIaiIu, TyIyHTUpuO Oepaau, KOHYHHUSITIapra TabCUp KWIaH, ¥3-
apo OOFJIMKJIUTH Ba ¥3-apo aJIOKAJOPIUTUHU aHHWKJIaWau, DXM wMaTeMaThKa Ba
dbuzukanara TYKIApHU Kyuiaan. AMaauériaa — SKCIEPUMEHTANl Ba TEOPETUK

OmIIMMIIapHU ¥3-apo Oup Oupura CUHT IUPUIILIND.

3.2 Tor )KuHCJIAPU Ba MHHEPAJJIAP XaKHAAa KUCKAYa MAbJIYMOT

Munepain — 3eMeHTIapHUHT KUMEBUN OUpUKHUIIK OYIu0, (KYIpoK TaOuui
XOCUJ OynraH), ep KaTjamarv, CyBJIMK I03acu €KM aTMocdepa TabCUpHUIaru
Ta0uuii mapouTiIapjaa Tabuuii Myutap OuilaH Xocwi OVJTraH reoJoTUK >KapaéHiap
HaTwKacuaup. MuHepasiap — TOF )KUHCUHUHT MabJIyM OUp KUMEBUN TapKuOu Ba
bu3UK XycycusTiapu OYiIraH TOF >KUHCIApUIUp. Yiap rascuMmoH (Tabumii ras),
cytok (HedTh, cMMOO, CyB) Ba KaTTUK OViaumum MyMKuH. TaxkpuOa XoHanmapuia
CyHbUHN #ynnmap OwiaH KUMEBUU OdJIEMEHTIap OupJaliMacd MUHepauiapra
kupMaiau. Illaptnu paBumga  cyHbuil MuHepamiap Ae0 TaOumii MUHEpam
TY3WIHIIKA Ba TapKUOUTa MOCIad OUpamITUPUITaHIap XUCOOIaHa IH.

MuHepaniapHUHT KUMEBUN TapkuOu — Oy  aOCONIOT KYypyK MUHEpal
YyMyMUW Ba3HUHUHT Qou3ga KYPUHUIIMHUHT KUMEBHUHU 3JIEMEHTIAp TapKuOU Ba
yIApHUHT OUpJIallyBUANP, YHH acOCaH MHHEpaJl HOMUHM Ba allI€BHUil TapkuOu Ba
ra3kUMEBUN  XOCHNT OYNuIIM, Hypam  kKapa€HJIapUHUHT Ycub Oopuimm Ba
OOLIKaapHU aHUKJIAIl YUYH YpraHuiaiu.

Tor-)kxMHC MacCUBMHM  KUMEBMI MycCTaxkamJjaml YCYJIMHHM — TaHJjauaa
xpcoOra onuHaau. MuHepamiap TapkuOuaa Kyduaaru (MabjiyM Oup KuiMartia)
KOMIIOHEHTJIAp yupallu KyBOHapJM Xoiaaup, Oymapra: SiO,, TiO,, AlLO;, Fe,0;,
FeO, MgO, CaO, K,O, N,O, H,O, P,0Os, SO;, CO,, C opranuk Ba
oomkanap. Tabuatna 3000 ra SsKUH Xap KWUJI MUHEpaJUap aHUK, Oynapaan 30 Tacu
KUHC XOCWJI KHIYBYH (mama mmath — HATpPUH, Kauud, KaJbIHi,
AIIOMOCHIIMKATIIap — €p IOKOPH KaTjiaM KucMmuaa, ampubosap Ba NUPOKCEeHIap —
17 %; kBapu — 12 %; cmoganap — 38 %). Konran wuHepauap axkueccopiu,

TYJIAUPYBUM, KaM MHKAOpAA XOCWJI KWIyBuYM, cudatu Oyinya TOF KUHCIApU
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apanammanapuga xucoomnananu. JXuHc xocus Oynummaa ymap ap3umaraH pod

yitHaO, oJarna paHrIM MeTasl

pyramapuaa yupaiauinap. MuHepaniapHu

TapKAIUAIIA €p KaTiaMuia 3JIEMEHTIApPHUHT TapKokiaurura Oormukaup 3.1,3.2

xKajBasap).
3.1 XKanaBan
JJIeMEHTJIAPHUHT ep KAaTJiaMuIa Tapkajaumu, %
(mpod. A.Il. Bunorpagos 0yiinua)
Di1eMeHT Tapkamumm Di1eMeHT Tapkamumm
(orupauru 6yiinya), (orupauru 6yiinya),
% %
0, 472 K 2,6
Si 27,6 Mg 2.1
Al 8,8 H, 0,15
Fe 5,1 Ti 0,63
Ca 3,6 Pb 0,13
Na 2,6

WNuku Ty3ununmap 0Viinya MUHepauiap KpUcTall Ba MAKICU3 OViaiu.
Kpucrann 3appanap mabiym Oup TapTHOIa maHkapa makiauga Oyiany,
MIaKJICU3 (CYIOKJIMK, Ta3, BYJIKOH IIHWIIACH, MyM, CaKH4 Ba OOIIKajiap) KpUCTAJLI
XOCHJI KWJIMacAaH TapTUOCU3 KonIamaim.
Kpucrann nanxapa — reoMeTpuk cxemara yxmam 0ynu0, pa3zoBuil cetkana
Xxap Oup TyryHuzaa 3zappadaiap (aTomjap, MOHJIAp Ba MOJIEKYJalap) *oWjalraH

oynanu (3.1 pacm).

3.1 Pacm. ®azoBwmii KpuCTAILT AaHXapa: X,y,Z — KOOpJAUHATaNIap YKIapu; o - XBay, - X Ba z,
Y —y Ba z YKiap opacuaaru Oypuakiap; a,b,c — mamxapa Oyiaruaaru acocuii KOBypra y3yHJIHUTH,
OaslaHUTUTH Ba DHM.

Kyrok 4m3uK OwiaH pacMjia SHT KHYUK MapajUICIIUITAIC] KYpCaTUIraH, Y
OwiaH y4yTa VK OpKaJIM KPUCTALI IMaH)XapaHW TYJIUK KypHII MyMKHH. By
napajuIeTTUIHIe]] TaHkKapa acocu €K DJIEMEHTH 1eb aTanaan. byHHHT xapakTepu
yuyH 6Ta ymuamMHM OuWiumn 3apyp: yura KoOypra a,b,c Ba YKiIap opacumaru
Oypuaknap a, B, vy Oy epma a x ykujmaru 3appadanap opacugara macoda, b y

YKugaru, ¢ z yKuaaru; o - X Ba 'y YKu opacujaaru Oypyak; - xBaz, 7y —Yy Ba Z.
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Kpucrann mamkapa yadamiaapu TEOMETPHKKAa MOC XOJja 7 CHHTOHHSTa
OynuHaIu.

1. Yuknuaiu cuHroHusi: a # b # ¢. Mucosap: anoptut — Ca (Al - Si1,0g);
nabpamop - Na[Al - Si;0g] 50% + Ca[Al - Si305] 50%.

2. MoHOKIMH cHHIOHES: 2 £b #¢, o =y =90° B +#90°. Mucomwrap:
ruaparunut -  Al(OH); ; runc — CaSO, - 2H,0; optoknaz — K (Al - Si30g);
cmonanap — K (Al - Mg - Fe);(OH), - [Al; - S130g4]; muncug — Ca - Hg [S1,0¢4].

3. Pom6 cunronns: a #b #c, o =p =y #90°. Mucomnap: aHTHAPUT —
CaSOy; 6aput - BaS O,.

4. TeTporoHan 8KM KBaApaT/IH CHHIOHHA: a =b #c¢, o = =1y =90".
Mucomnap: pytui — TiO,; meenut — CaWOQOy; kaccateput — SnO,.

5. Tpuronan cuHronusi: a=b =c¢, a = = y# 90", Muconnap: KaJIbIUT
- CaCOs; ; 6pyctutr - Mg (OH), ; kBapuut — SiO».

6. TexcaroHan cuHroHus: a=b #c¢, a =8 =7=90" y =120". Mucomnnap:
rpadut — C, anmatut — Cas(F,Cl) [PO4];.

7. Ky6 cunronns: a=b =c¢, o = = y=90". Mucommap: apreHtur —
AgS; ranenut — PbS; chanepur — ZnS; ragut - NaCl; dparoopur - Ca F,; onmoc
-C.

bup sxuHCcIM Kpmctamn (u3mk xoccajapu (a3oBUN TMaHXKapara KUPYBYH
3appadanap opacujpard OOFJIMKJIMK Kydyd Ba KUMEBMM Tapkubura Kypa
aHuKTaHaau. KpucTamn mamkapaaard 3appadaiap opacuaard OOFIHKINK HMOHIIU
(KyTOJIM) KOBaJICHT (aTOMJIM €KU T€MOIIOJISAP) METAUIH, BOJOPOIN Ba MOJICKYISP
Oynau.

1. Monnu GornmaM — MUHEpaJl TAIIKWI KWAJIYBUM aTOMJap Xap XWJ JJIEKTP
MaH(UAIHKKa dTa OYIica, BaJCHTIIN JIEKTPOHIAp KaM dJIeKTpoMaHpuil aTomiapaa
anekTpoMaHduitiury kyn aromiapra yraguwnap. by xapaéH ukkuTa Kapama —
KapIli Ky4@wIaHTaH WOHJAap XOCHJ Oynumura onm0 Kenaau Ba yiap ypracuia
KynoH TopTummi Kyuu TabCUpHIa HOHIM €KUM KyTOJIW OOfiaM maitno Oynaam.
YHUHT MyCTaxXKaMJIUTH ¥3ap0o TabCUPIANlyBYH HOHIAPHUHT SJICKTPOMaHPUHAINTH
Yypracumaru ¢gapku ycran capu omud 6opaau. bynra mucon kw6 NaCl Tom
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Ty3u Ba cuibBuH KCl kpuctamn mamkapacuau oymm MymkuH. NaCl monmapwu
y3apo Oup Ompura NMEepHEHANKYJISAP WYHATUIIIA XJIOp MOHJApH OWIaH KeTMa-KeT
xap oup opanmkaa xoinamuod, 0,28 M - Mk ra Tenr. Opranuk OyiamaraH KpHUCTaJll
MO/1Tajlapra HOHIHM OOFJIAHUII OJITUN XOJIHD.

2. KoBanentim (atomau €xku remomofisip) Oofnam. Kpucramn namxkapa
TYTyHJIapuaa KaHIalaup MOJJaHUHT aToMJIapH Kouamrad OVimaau, Oy epaa 3ca
KPUCTAJUT MMaHKapa y3apo KYIIHW TYTryHJIapuja >KOMIamran aTomiiap xy(QTiura
acocuil poJs ViHaiau. Arap y3apo ajokagaru atomuiap 3JeKTpoMaHGUUIUTH OUp
Xu1 €ku Oup Oupura siKuH OYJica, yHAA yJapaard OOFJIaHUIN aloxuaa Oup xkydt
AJICKTPOHJIAPHH OWp aroM OpOWTAcHJaH aTOMJIAPHU OWPIAIITHPUO TypYyBYH
yMymMuil opOurtara ytumm OwiaH Oornukaup. byHmail Tap3maru 3JeKTpoHIAp
KYIITMJIMACH KOBAJICHT (aTOMJTM €KUM TeMOIUIIp) OoFiIamMHu Xocwi Kwtanu. [ynnai
OoflamMra sra MHHEpa/Ulap KATTUKJIWIHA, MYyCTaXKaMJHMK derapacu Ba
OPYBUAHIIMKHU FOKOPH XapopaTiIuru OuiiaH xapaktepiaaHaau (KBapliy, 0JIMOC).

3. Metaymmm OofnaM (MeTauiap Xoccacu). MeTaul KpUCTaUl TaHXapa
TYTYHJIApUJArd aToMJIapH JJICKTPOHJApPUHH y3aTuO MycOaT WOHJIaHAIuiIap.
ATomitap axpaTraH 3JICKTPOHJIAp MOHJIAH WOHTa KyJa OCOH, KpHUCTA/UT TaHXapa
TYTYHJIApU Opacujard OVIUIMKHM TYIIUPUO YTaau. MeETaJUTHMHT KPUCTaJLT
nmaHXapacu MycOaT WOHJIAp Ba MaH(HI 3JEKTpOHJIAp Opacuiard 3JEKTp Kyd
Owran  OofnaHagu. METAUTHUHT MYyCTaxKaMJIUTH DSJIGKTPOH  Oofiam OwuiiaH
TYITYHTHPHIIA]IH.

4. Bogopomu 6ornaM. Tapkubuma cyB Oyiaran OupukManapaarua (CyB, TY3,
KPUCTAJIOTUJIPUTIIAP) BOJOPOJ, UKKU aTOM opacuaa Oynub, Oupura KOBaJEHT
OofnanraH OVmaau Ba OWp BaKTHUHT Yy3uja Oolka aromiap OuiaH OofsiaHHO,
BOJIOPOJTM  OOFJIaMHHU XOCHJI KWjaaW. ByHM YHHHT aTOMHHHWHT PaJHyCH YyHYa
KaTrTa OYJIMaraHjurd Ba 3JCKTPOHJIAP WUYKH KATJIaMJIAPUHUHT WYKIWIUTH OWJIaH
acocnmaHaau. Bomopoxa ¥y3u OwWjlaH KOBaJIGHT OOFJIaHMaraH KYIIHH aTOMTa SIKHH
00pu0, PIEKTPOCTATUK TOPTHINUIITHNA XOCHJ KHJIYBYM JKyJa XaM KaTTHK OOFIam

BY)KyJra Keintupaau, Oy OwiaH wuTapyBuM Kyd ce3Maiinu. byHmail Ooriam
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AIIEKTPOHMaH(DHI 3IEMEHTIIM BOJOPOJIA YYpaTUIT MYMKHH. DTOp, KHCIOPO/I,
a30T, KaM XoJulapjia XJop.

5. Monekymsip OormamMaa KpHUCTAT TaH)Xapa TYTYHJIApUaa dIIEKTPUK
MYBTaIMII MOJIEKYJa JIap >Koiiamran OYnu0, KyTOJMaHWIN HATHXKACUAA XOCHII
OYnaauraH 3JCKTPOCTATUK TOPTHUIIMIIT KYYHWHHU Y3apo TabCHUpUAUp. MoseKyanap
opacumard Macoda y3okjamica TOPTUIIMIN Ky49d cycasau. byHmait kpuctaimi
NaHXapaJapHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH CYCT OYiaau (CypMa OKCHIHU Y3uJaaH
XOCHJI OVITYBUM OJITHHTYTYPT Ba OOIIKaIap).

Kypunran Gormamiiap ypracuua — WIHIU , KOBAICHT Ba METaUIA OOFIamiiap

MYyCTaxXKaMJINTU OujiaH axxpaiaud typaau (3.3 »xamasan).

3.3 xanBain
Typan Xua Tunaaru 00oraamiap SHEPrusicu
Bormam DHeprusi, KKajl/MOJIh
Nonnu 75-300
KoganenT (aTomin) 50-300
Metamm 50-200
Bopopomim 1-10
Momnexymnsip (KOJIIUKIIN) 0,1-3,0
HNonnm Ba KOBaJICHT OoFfjamiiap SHETHSACH y3apo MyHOcabaTAaru
aTOMJIAPHUHT  DJICKTpOMaH(HHIUTUTa OOFNMMKANp;,  MeTaul  OOFJIaMm

MYyCTaXKaMJINTH BaJCHTIWK OIIMINK OWIaH OIIagf; BOJOPOAIU Ba KOJIUKIN
(Monexkynsip)  Oofnampaa »Heprusi OMp KUCMAAH OUp KaHya KKaja/MoOJIb raya
Yy3rapagu. bup xunm Oofmamgarm MuHepauiap kKam  ydpaidau. Opjatna
TEKIIUpPYBIapJa MKKH, Y4, TYPT OpajHKIap XOJaTH KYpWUHAAH, SHT COAAa TypH
Oynran MoieKyJsip (KOJIIUKIIN) TYpU Xap Oupuaa Oymaam.

Kpucrann Tty3miMa XxapakTepu Ba TMamXapa 3appadajapd oOpacHuaaru
KUMEBHI OOFIaM TaOMaTh MUHEPAJUTAPHUHT KYTITHHA (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHSATH
acociapuaup. bas3u MuHepautapaa xap XWI TypAard HamKapanap ydpaunau.

Mucon yuyH, Oup yHanumaaru 3appaya OofFiamiiapyu MOHIM, OOLIKalapuaa 3ca
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MoJsIeKyysip (MosnbieH, rpadur) 6ynanu. byHmail Ty3unMa Xap Xuil HyHaJIHIaaru
Typiarda MEXaHHK MYCTaXKaMJIIUKKa KEeITHPAIN Ba KECKHH MEXaHUK XOCCaJlapUHU
aHu30Tpon Xocun Kwiaau. Ilomukpucramn arperaTiap XycCycHsITIapu ojaTAa
WYKH KPHUCTAJUIMTH CYCT MOJEKyJsipra sSKUH OyiraH xap XWI  KpHUCTaluiap
opacuard WIalliil Kydyura OorauKanp. MuHepasul KpucTamiapuaa apajanmanap
spuUTMa XolaTuja €KW KylmiMa KypuHuIuaa Oynanu. beroHa aromiap Y3WHUHT
¢u3uk Tabuatu Ba Yimuamuapu OyilMya acocuil KpUCTAJI aTOMHUJAH a)Xpaiauod
Typaau Ba KPUCTAUI MaHXapa Oy3mnummra oiaud kenmaaw. byHmai xommapna
MUHEpal KU TOF )KHHCH MYCTaXKaMIIUTH CYCasiIH.

Munepainap kuMEBMI Tapkubu Oyiinya KyHuparu rypyxJjapar OyivHaau,
A.T'. berekTun Oyitnya:

1. Y3unan maiino 6ymysun (onTHH Au, KyMym Ag, ONTHHIYTYPT S, cypMma
Sb, onmoc C, mnatuna Pt, muc Cu Ba Oomkanap);

2. Cynbdummap (ontunryrypt S, xanbko3uH Cu,S, cdaneput ZnS,
kuHoBapb Hg S, ranenut PbS, nuput Fe S, Ba 6omikanap);

3. Okcunanap (xkucnopon O, kynpun Cu,O, xopyHn Al,O;, rematut Fe, Os,
kBap1 Si0,, pytun T 10, Ba 6omikanap);

4. Cunukatnap (omuBun (Mg Fe), - [SiO4], Tanek Mgi;(OH), - Si,04)
kaonuHut Aly(OH)g - [S14040], opToknasz K [Al Si Og];

5. Kucnopommu xucnora Tty3mapu — docdarnap (amatur Cas(POy);
(F,OH,CI), xapOonatmap (kambuut CaCos, cuaeputr FeOs;), Bonbdpamuiinap
(meenut — CaWOy, dmrooput Cak,), cynbdarnap (auruaput Ca SOy,);

6. T'anoun Oupuxmanap (ruric Ca SO4 - 2H,O, xmoputiap ramut NaCl,
cunbBuH KCl, kapnanmutr K CI - Mg - Cl, -6H,0).

AHu3oTponusl (HOTEKHUC XYCYCHSITIMK) — Oy MHHepal Ba KpHUCTaJLI

XYCYCUSTIApPUHUA  TY3WJIWII WYHANMUIIWra OOFJIUKIWTH KPUCTAUl MaHXapajaaru
napajien HyHanumaa OynaraH TyryHiap opacuaard macoda Oup xunawmp,
napayien Oynmarannapuaa sca xap Xwi. LHIyHUHT ydyH KUCM XYCYCHSITH Oup

WyHanmumaa - gouMuil Ba  Oomkacuga Oup Xui sMac. byHpal skucmiiap
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aHU30TPOII J1e0 aTamaar. AHU30TPOIUIHMK sSHA KPUCTAJUT TaH)Kapara Tallkyd Kyd4iap
TabCUPH XaM OOFJIUK OYIUIIN MYMKHH.

KBapii aHU30TpOIUINTY FOKOPUIUDP. YHHUHT Kail OMp TOMOHHWTA CHUKHII Ky4d
TabCHp  JTWJICA, YHUHT TapHIJIMK  MOIYIW  KyHumaru  Kuimatiapnaa
xapaktepianaau: 868000, 71000, 144000, 172000, 1075000 Ba 582000 Kr/cM?.
TapaHIJIMK MOAYJIMHHUHT CYHTH KuiiMatiapu 15 maporaba dapkiaHUIIN MyMKHH.
Amopd MuHepamiapia KpUCTaUl Tamkapa OYnMaiau, NIYHUHT yYyH YHHHT
XyCycusaTiaapu OWp Xl M30TPOI — KypuHHIIa O6ymanu. bab3u Oup apamammacus
Maiia 3appadany MHHepaliap KyO KpHUCTal mamkapanmu Oynubd, ymap Xam
H30TPON OYIUIITNA MYMKHH.

Tor xuHCH — Oy 3u4 €ku OVIIOK arperatjiapiaup, yjiap Oup €ku xap Xui
MUHEpaJUIapJaH TapkuO Tomub, ep OocTH €KUM ep Karimamimapuaa OynmaauraH
TCOJIOTHK JKapa€Hiap TabCHpPUAA XOCHI Oyiaaurad Oomka KHHCIAp
Oymaxmapuaup. Acnuma xamma TaOWWH TEOJOTHK XOCWJI OYNTraH JKWHCIAp TOF
KUHCIIapura Kdapaau, yjaap JOMMO MHUHepan  TapkuOmm Oymamunap. Kucm
MUHEpaI TApKUOU — Oy KENTUPUIITaH TOF KMHCHHUHT YMYMHH Ba3zHU EKU XaKMU
JIaH KelnO YMKKaH MHUHEpPAUIAapHUHT (DOU3 KeTMa-KeTIUTHANUD. TOF KUHCH CYIOK,
amopd, KpUCTAIUT Ba Ta3 XOCWJI KWIYBYM MUHEpaIap/iaH TAIIKWI TONTaH OYIUIIH
MyMKHuH. JKuHC Xycycusitiapu - OupuHYM  OYynub, MuHepan Tapkubu Ba
MaKpOTY3WIHIIN — CTPYKTypa — TEKCTypaBUil amomariapura Oormmkaup. bup
MUHEpAIaH TapKuO TONMraH TOF >KMHCUTA MOHOMHUHEpaNl aeiniaau (OXaKTOIl,
Oyp, KBapl, oW Ty3W, TWIIC, MapMap Ba OolKanap), OMp KaHYacHJAH TAIIKWUI
TOlCca — TMOJUMUHEpauT nedmnanu. KynuHua TOF >KWMHCIApW aHa IIyHAaWIup.
['panomuopuTHUHT MuHepan Tapkuou (%): miarnokiiasz(46); oprokinas (15), kBapi
(21), 6motut (3), amdpubdon (13) Ba Gomkanap (2); rpanut-nopdup oprokias (40),
miaruoknias (26), keapuut (25), 6uotut (5),0omkanap (3) akueccop (1); cueHHT:
oproknasz (72), mmarunoknaz (12), amdubon (7), Ouotur (3), nmupokcer (4),
oomkanap (2)... Tor xuHCIapW MHUHEpan TapkuOu Oup-Oupura SKUHpPOK Oyica

XaM, TY3WIHIIH, CTPYKTypa Ba TeKCTypacu OuiaH (apkiaHaIy.
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CTpyKTypa — TOF *KMHCU TY3WIUIIUAATU YIIyaM, IIAaKJIH, KUHC TApKUOHUTa
KUPYBYHU MUHEpaJlJlard KpHUCTaJUlap 3appadyallapHUHT  ¥y3apo MyHocabatu
(KpHCTAIITUK JapaXkacH, 3appaya MIaKJId Ba YIUaMU)HUHT MY>KacCaMIUTHIUDP.

Acocuil 3appada makiu JyMaloK, KBaJapaT, 3JUIUIC, Mypakkad (3.2 pacm)
Oymumm mymkuH. KynuHua >xuHcnapaa acocuii 3appajiap opacuja LEMEHTIOBYU
MUHEpaJIap kowamran Oynaau. 3appada Yymuammjapu Xap xuil. ToF >KUHCH
CTPYKTypaJlapu:

1. Kpucramnu: a) Kymos Ba KaTTa 3appadayiim KuHC OytyHmait 0,5-5 mm
KaTTaJUKJard KpUcTajul 3appavaiapial (MMPOKCEHUT, TyHUT, CKapH) udopar; 0)
ypra 3appanu — 0,5 MM Tada (JJOJIOMHUT , TOIII Ty3H, TPAHUT); B) Malijia 3appadaiu —
0,2 MM JaH KMYMK (MapMap, CEpHeHTHHHUT, OYp, mepren); r) chaHATIUH —
3appadanap (akaT Jiyna opKaidu KypuHagu (O0XaKToul); KYpUHMACKpUCTAILI —

KpUCTaJJIap KaTTajlalllTUPUITaH/la XaM KYy3 Wiramac aapaxana (pUoiur).

3.2 Pacm. Hnean »xwHCIap CTpPyKTypa cxemajmapu: a,0,B — Oup Xwi1 yrgamaaru
IapCUMOH, 3U4, OVIIOK, OpaJUKIM KYpPUHHUIIJArH; T — XaKMH OYyiinua Oup Katopaa 3JUIMIC
KYpPUHMILN/A; J — UTHAYaJIW; € — CUKWITaH Joupa KYpUHUIINAA; K - KyO0 KYpHUHHUIINJA; 3 — KyO
KYpUHMIIKJA IIaxMaT WYHAIMIIUAA; U — TEHIrKOOypranmu KyOOKTa’Jp; K — JKUHC OYIaruHu
JMaroHas 03aCMHUHT KeCUMU KyOOKTajJp IIAKIUAArd 3appadya KYpUHHUIIMIA (Yu3Majga KOHTYP
MYHKTHP YM3UK OWJIaH KYpCaTUITaH).

2. IllumraciMOH — cCUOUpFa HIMIIACUMOH Mojana (oOcuauoH, Tyd, Ba
Oomkanap).
3. Ioppupmu — ymMyMmuil mHAMIACHMOH €KM KPHUCTAI Mojjara KarTa

3appavanapénuirad (quabdas, 6azaabT, JAlUT) aHJIe3UT, TPAHUT, TOp(up, KBapIIu
—nopgwup).

4. Yakuk — *KUCM IMapyaiap/a eMeHTIaHTaH (KOHTJIoMepat, OpeKuus).

bup xun muHepan TapkuOIM Y3rapTUpUITaH CTPYKTypaja TOF KUHCIApU
XyCyCcUATIapu KaTTUK ¥y3rapyBuaH OVymaau. Maiigazappadanu  >xucmiiap
Hupuk3appadayiura HucOaTaH aH4Ya MycTaxkam Oymaau, Oup Xuin OyiaMaraH
3appadanap 3ca xxyaa xaM. Karra 3appavanu mapmap 33uiuigara Kapumidrua 800
man 1500 xr/cm” raga TebpaHamu, Maiigasappadand oxakrom 2500 kr/cM® maH
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omn6 Typaau. Tor >KMHCIapu Ty3WIMIIMra Kypa MycTaxkamuumrua 2-3 mapra

y3rapaiu.
Tekctypa — TY3WIWIIW, TYKWINIIK, SbHU TOF JKUHCHHHM (azomaru

CTpYKTypacu — Oup Tomdaiu 3appadajapuHu y3apo )oumammmuanp. Mypakkad
3appadanap TapTuoau €xku O0etapTud Oynuinym MyMKuH. UYkuHau, MetaMop@uKk Ba
KHUCMaH MarMaThK  JKMHCIApAa TapTUOMW TY3WIWIIM CIAHICBUIUINTH Ba
KaBaTJOPJUTH OWIaH TyIMIMHWJIaAW. TapTHOIU TeKkcTypacura Kypa TOF JKUHCHU
aHU30TPOII XYCyCHsITra dragup. TapTuOCcH3 xoiIamrad Ty3WIUIIIA U30TPOTIIUD.

Tor XWHCU TEKCTypacW: MacCUB - 3appadaiap WyHaITHpHIMaran, Oup —
Oupwura 3ud €nuirad (TpaHUT, CUEHUT, AUOPUT, 1uaba3, MaluT...) FOBAKCUMOH —
KUHCAA ~ MHUKpOOYHITMKIap  Kynm  yupailnm  (tyd,  OVp...);  KaBariu
(cTaHeTICUMOHIINK, (IIIOWIIN) — KUCM  3appadaiapu KeTMa — KeT >KOWJariaan
(TWiTM cnaHel, TOII KYMHUp, aHTPAIUT, THEHC, KBapIUT, OXAKTOI, aHJE3WT,
0azanbT, Mepres Ba OolIKagap) ra OYJIUHAIH.

CeMoHIIaIm — KUCM acoCHil 3appadanapu Oup — Oupura Termaii, MUHEpa
OornaM OWsIaH XapakTepiaHaad. Y HHHT acoCuil Toudatapy Kyiumaruiap:

1) bazaneT - kHMcM acocuil 3appauanapu Oup — Oupura Termail, ymymui
CEMOHJIM MUHepal OmiaH myctaxkamuiadral (3.3 (a) pacm). Mycraxkam Ba
aom1 6epa OJHIIY CEMOHJIAII MaTepUaTH XyCyCHSTIapura OOFIIUK.

2) Anokanu — cemoH (akar amokanu okoimapna  Oymamgu.  Kucm
mycTtaxkamuuru mact (3.3 (0) pacm).

3) CemoH FoBaru — 3appauajnap y3apo ajaokaja, JeKHH FOBaKJIap MHUHepauiap

ownan tyiunran (3.3 (B) pacM). bynaait sxucmiap MycTaxkaMJuru OujiaH
axpaud Typaam.

34. pacMIa Xap Xuil Typaaru KUHCJIIApUHU CEMOHJIAIT YCYILIapH Kg’pcaTI/IJIFaH.

CeMoHalIyBuu TapkKuOU KPeMHUIIH (KBapll, Xalllel0H, ONall) OXaKTOIILIH,
JOMCUMOH, MEprejuid, JOUCHUMOH-TUICIH, TEeMUPIW OVIMIIA MYMKHH. OHT
MYCTaxKaMJIApU-KPEMHUN Ba TEMHUPJIU; MYyCTaxKkaM JEKMH JouMHUliMacra —

MEpreJiii;, MyCTaxKaM XaM 39Mac, I[OI/IMI/Iﬁ XdaM OBMdacCra — TWIIM KHPpAOU.
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KapOonatnu >xuHCiIap, OOIIKa acoCHUil KUCM XOCWJI KWUJIYBYM MHUHEpasuiap-
KaJIBIIMH, JOJOMUT Ba OOIlKa KapOOHATIap/aH TalllKapH, KYNMHHYA KPEMHE3EM,
JOMCUMOH MoOJJajap, THIC Ba OomKadapHU Y3 wuumra ojagd. OXakTolaaru
KpEeMHE3eM apajialiMacyd Y3MHUHT MYCTaXKaMJIUTUHH OIIMPUO, SPYBUYAHIUTUHU
cycaTupaau, IIYHWHT YYyH KPEMHHIUIM OXaKToIIap MycCTaxkam Oyiaau Ba
onarna OapAouuivd, MycTaxkaMjiapu MapyalaHTaH TOF >KMHCHU Typura KUpaJu.
JIoicMMOH  OXaKTOIIUIM MOJJAJIap 3Ca HaMJIUK TabCUPUAA IOMIIOKIUTUHU
OmUpUO, MYCTaXKaMJIUTUHU CYCAUTHPAaH, aMMO SPYBUYAHJIMTU XaM KUMHMHPOK
oynanu. JIoWcMMOH MOJla OUTUIITK Ba KaMalHIIMIa OXaKCUMOH MOJiJIa KOpOOHAT-
TWUIA JKWHCTa aijnaHaau (JIOWIM OXaKTolll, Mepreil ..) Ba SpUM Mapyajiura
Terunuiy 6ynaau. JIoIoMUT apajaniMacu OXaKTOIIHWHT KypWIHIIIara cudatuHu
OImUpUO, MyCTaXKaMJIUTUHU OIMHUPUO, IPYBUAHIUTHHU cycaTupanu. Kapoonatiu
YKUHCJIap/la T€3 3pYBYAH COAMAA Ty3Jap, TUIIC, aHTUAPUT KYIIIMAcH Ba apajaiimManiap
KYPWIHII UIITAPUTa HOJIOMUKIIHUP.

Typau Xun MUHEpaUIap Ba TOF KUHCIAPUHUHI XYCYCUATIAPU YJIAPHUHT
XOCHJI OYIUIIN Tapuxu OWIaH aHWKJIaHaIu. TOF JKMHCIApUHU XOCHJ OYJIUIINIaru
T'eOJIOTHK kKapa€Hiap )KUHC XOCHJ KUIHUII EKU TIeTPOreHe3 xapacHu aed aranaju.
KuHc xocmiT KU JKapaéHIApUHUHT acCOCUHIapy MarMaTui3M, MeTaMop(pu3M Ba
YYKUHIW XOCWI KuiyBuunapaup. by xapaéunapra OOFJIMK X0J1a KUHCIAp yuTa
cuHpra OyauHAIH.

1. MarmMatuk €Ky OTHJIYBUM KUHCIAp — €p KaTiaMuJa ocTuaaru 6an3u oup
qyKypJukiapaa (4yKypiauk €K MHTPY3UB) KOTHO KOJTaH »JpUraH mMarma €ku ep
ycTUTa OKMO 4yWKKa jaBa (oKyBuaH €ku 3¢ @Qy3uB) HaTHXKacHUla XOCHJI OYJIras.
Bbynap xocwsn O6YnuIn BakTHIa Xe4 KaHJai y3rapyBUaHJIUK OYiamaraH OOIUIaHFUY
xuHcnapaup. Kpemuesemun Tapkubura kypa (Si0,)  MarmMaTuk SKHHCIAp

KyWHJ1aru rypyxJjiapra OyJInuHaau:

JKuHc, cTpykTypa Ba TEKCTypacH Munepamiuk Tapkuou, %

Hopnon, Tapkubu SiO; > 65%
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I'panur, linpuxk 3appaniu,
SAXITAT

KBapusiu  MOHIIOHUT, HHUPHUK
3appaliv, IXJIUT
Hanut, nopdupiu, sIXJIuT

Optoxina3s (40), mnaruokinas(26) kBapi
(25), 6uotur (5), 6omkanap (4)

Optokna3s (27), nnaruokias(39) kBapi
(25), moxanmamyuucu (5), 6omkanap (4)
Kgapi (19), oprokinas (8), miaruokias
(57), mupokcen (9), 6omkanap (7)

Vpraua, Tapku6u SiO, < 65%

Juoput, KaTTazappaiy SXJIUT

Anpaesut, noppupiau, IXJIuT

CI/ICHI/IT, ﬁHpHKIIOH&JIPI AXJIMT

[Tnaruoxnas (64), oproknas (3), kBapii (2)
ouotut (5), ampudon (12), nupokceHn
(11), 6omkamap (3)

[Tnaruoxnas (58), oproknas (7), kBapii (6)
nupokceH (20), maraeTuT(5), 6omkanap
4)

Optoxmna3s (72), nnaruokias (12),
ampuoon (7), ouotut (3), mupokcex (4),
oomikanap (2)

Acocwuitnap, Tapkuou Si0, 40-52 65%

bazansr, MalOHYaJIH,
IITHAIIIACUMOH, nopdupiu,
baronacuMOoH

["a60po, HupukgoHaIU, HYI-Hyn

Jnabas, Mamaa JTOHAYaIIN
nopdupau, SXIUT

[Tnaruoxnas (57), optokinas (5) kBapit (2),
UpOoKceH (27), marHeTuT(S), 6omkanap
4)

[Tnaruoxmnas (60), mupokceH (12),
ampuoon (3), 6uotut (20), onusuH (3),
MarHeTuT (2).

[Tnaruoxmnas (62), nupokceH (29), buotur
(1), omuBuH (3), 6omkanap (5)

VYabrpa acocuit, Tapkuodu Si0, < 40%

[Iupokcenut, MangafoOHaAYaIIH,
SIXJTUT
JIyHUT, AMPUKIOHAYAIIN

[Tnaruoxmnas (62), nupokceH (29),
ouotur (1), onuBuH (3), 6omxkanap (5)
OnuBuH (95), mnaruokias (2),
oomkamnap (3)

Xo3upru BakTtra kamap 600 naH OpTHK Typau XWIJardk MarMaThukK TOF

JKUHCIIapHU MABXKY/I.

2. UYykuHAM >KUHCHAp — KYPYKIUKIa €KU CyB ocTwiapuaa Oup mnaitiap

6SJ7JIFaH TOT JKUHCIIAPUHU CYB OFrUPJIINK Ky4dHU KM I1aMOJI TabCUPHUOA 6y31/IJII/I]_HI/II[aH
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naiio Oynran. Kemu® ywmkumm Oyiinya KUMEBUM, OTaHOTEH, MUPOKIACTHUK Ba
YaKWK TOF >KUHCIapura OYynuHagu. Yakuk TOF >KMHCIapu — Oyinap OHa TOF
KUHCUHUHT MEXaHUK Oy3WIraH mMaxcyiu 0ynu0, OYVIIok xoija (CeMOoHJIaHMaraH)
cakinaHu® Ba WMFWIaAM €KM CEMOHJIAHTaH Xoijaa (KymTolulap, ajlleBpoJIMTIIap,
oynaxmap Vymuamu 0,05-0,0002 wmMm) Oymamu. MwuHepan TapkuOu — THI
MUHEpajjiapra OOWIuru Ba 11y OuiaH €MUK KpUCTaJUIM: KBapll, Omall, XajlleIoH,
KapOoOHaTiap, MUPHUT, XJIOPUT, TEMUP OKCUAJIapu. [wim cTpykrypa, TeKCTypacu
KaBaTCUMOH IUIMTKaNM. ['Wium cnanen. MuHepasn TapkuOu — TMJUTM MUHEpaira
OoWnury, KBapll, omnayi, KapOOHATIap, HOPUT, TEIUEP OKCUAAIPH; CTPYKTypacH
TWIITM, TEKCTypacu aloxuaa EpUKId KaBaTcMMOH. ['wimap »kyga xam Maija
kpuctamn (<0,002 Mm) 3appaudanap/iad TalIKWI TonraH. [ Wi MuUHepajIlapHUHT
KMYUKPOK TypyXH — CYBIM QIIOMOCHJIMKATIAPIUpP, YJIApPHUHT Oab3uiapuia
aMIOMUHUN MarHuii €ku Temup OunaH OyTyHjnail €KkM KHCMaH apasallira,
Oomkanapuaa Karra €Kk KHYMK MUKAOpAA UIIKOPJIU €p €KUM UIIKopiap Oopaup.
bab3u xomnapaa ruiap Oup rWjuld MUHEpalJaH €KU yJIApHUHT apajaliMacuiaH
TapkuO TomraH. Acocuil TWJUIM MUHEpalapra: MOHTMOPWIJIOHMM, KaOJWHUH,
TUAPOCIIIOIA KaM yYpPOBYH XJIOPUT, TaJTya3uT, BEPMUKYIUT Kupaau. ['wiap siHa
KYIIMHYa TWUIM OyiamMaraH MMHepajulap — KBapll, KajblUT, Jaja IINaTd Ba
oomkanapaan uoopar. Kynruna rusiapaa opraHdk Mojjiajnap Ba CyBJa dpyBYaH
Ty3J1ap Xam O0ynaau.

KuméBuit Oupukma 4YyKUHIAMIApUAAH XOCWJI OVYiIraH >KMHCIAap KUMEBUH
XO0J7a KenuO YWKKAH J>KUHCIApAUpP: TOII Ty3, TUIC, aHTHUApUT (ranmut 98%,
apanamma 2%); gomomutiap (mosomut 87, kBapil 7, Oomikaiap 6); oxakToliap
(kampuut 92, 60omkanap 8) CTpyKTypacu JIoHaYaau, TEKCTypacu KaBaTCUMOH

OpraHoreH 4YYKMHAM OJKUHCIAp XAaWMBOHOT Ba YCUMIIMK KOJAUKIApH
WUFWIIMIIY Ba XOCUJ OYIUIIMAAH makiaHaau. Karta FOBAKCUMOHJIMIY Ba CyBJa
ApyBUYAHJINTH OWiaH dapkiaHaau (KyMup, HedTh, achabT).

[MupokiacTUK TOF >KUHCIApU €p ro3acujia KOTHO KOJTraH YYKUHAM Ba
MarMaTuK Ty} Ba BYJKOH KyJIJIapHJlaH KATTUK BYJKOH MaxCyJOTIapHUaaH XOCHI

oynraH.
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UVKUHIM >KUHCIAp ep IO3WHM YCTKU KaBaTMHU ¥y3Ura XOC MarMaTuk Ba
MeTaMOpP(PUK KUHCIH ENUHFUY OmiaH 5 % uHu €naau.

3. Meramopd >xuHCaap — KaTTa OOCHM, XapopaT Ba HCCUK TIa3-CyBIHU
KUMEBUHN dpUTMaNap TabCUpUAA YYKUHAM Ba MarMaTHK >KUHCIAPHUHT Y3Trapuiiu

OwtaH Xocui Oynanu:

XKunc, cTpykTypa Ba TEKCTypacH Munepauk Tapkuon, %
Mapwmap, maiina aoHadandu, KaTjaaMIid, Kanbiu (98), onuBuH(2)
SXITAT
['weiic,  nopdupnu,maran  JOHAIH, KBapii(30), MJIaruokyas3 (46),
CIIaHeITN oprokias(3), moxau amgamuu(S),

ouotut(13)

KBapuur,  maiiga-ypra  nonavanu, Ksapny  (96), rpanar, OuoOTHT,
KATJIAMJIMK cumeMasar (4)
PoroBuk, maiiia moHauanu, IXJIUT Cmroma, TpaHaT, THPOKCEH, KBapK,

JaJia Mnaty Ba OOMIK...
Xapakrepiu Ba (Gu3uk Tabuaru Oofnmamu (ynam  Ky4dd) KyWugaru

rypyxJjapra OyauHaIu:

1. KaTTuk — noHauanap ypracujmard OofjlaM MycCTaxkKam, KaTTUK Ba TapaHT.
[TapuananyByan Ba spUMIIapyajiaHyBYaH KUHCJIapra OynuHaaM.
[NapuananyBuyannapra — KyIruHa KUCMH OTHJIMO 4YWKKaH meramopd Ba 0Oab3u
YYKUHAM KUHCIAp KUpaau. Pyganm KOH Ba KypWIIMII MOJUJIapHU, O3TMHA
TOIIKYMUPIIH Koiiap/a Tapkairad. bup Yk 0yinad cCUKAIUIIIArd MYyCTaXKaMIIHK
Yerapacu T e Ba Hammmarn W = 3-5% - 500 - 3500 kr/cm” (KBapLWT, PaHUT,
MapMap, KyMTOI, KAaTTHK OXaKToIl Ba OOIIK.). SpuMmapuaiaHyBYwiIapra —
acoCaH YYKMHIU Ba 3appadajap opacuaard OOUUIaHMIIU CycT OyiraH mertamopd
Ba aXpalnub YMKKAH KUCMJIADHUHT KUCMH Kupaau. bup Yk O0Yiinad cuKumuigara
MYCTaXKaMIIHIK 9erapacH Te. Ba Hammurd W = 12% man - 200 - 500 xr/cm’
(caHen, TWIUIM Ba OXAKTOIUIM CEMOHJArd Kydcu3 Kymilap, MarMaTHK pya,
Mepresl, CyIOKCEMOHJIM KOHTJIOMEpAT, IOMIIOK OXAKTOIll, THIIC, TOILITY3, KAaTTHK
TOIIKYMUpP Ba Oomik.). MaccuBnaru tabuuii €épukiap KynruHa napyajiaHyBYaH Ba
sSpUMIIapyajaHyB4YaH >KUHCJIAP YUYYH XapakTepiauaup. MexaHuzauus  HIUIApH

YUYH KATTHUK KHHCJIAPHH aBBaJI FOMIIIaTHO OJIMHaIH.
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2. bornmamnm (rwiun) — 3appavanap opacujard OOFJIAHMII CYB-KOJUTOUJIH,
axpand TYpyBUM XapaKTepu — CyB OWJIaH TYMHMHTUPWITAHla MalWH X0JIra Kejauo
KoJjaau (Tui, OOKCUT, CyTJIMHKaap Ba OOIIK.). BorioBuM xuHCIap 314 Ba FOMIIIOK
Xoira OynuHamu. 3uwiapura KaTTUK TWl, OYp, TOMIKYMUP ... Kupaau. bup VK
6VilTab CHKWIMIIIATH MYCTAXKAMIHK 4erapacd Tex 100 - 200 Kr/cM’, HUKH
UIITKAJIAHUIT Oypuaru 16-350, wiamumu 5-40 kr/cwm’. JInHAMUK FOKJIaHUIIIa
HO3UK Oy3ujajau, y30K JaBOM OJTraHjga d3ca MaiimH axBonga Oymaau. Tor
MallluHaJIapu OwinaH OupiamMud Oy3uiaMacu3 unuiad yukwiaau. FOmiokiapu
KyMJIM JIOH, CYIJIMHKOH, CyIec, IOMINOK Kymupaupiap. bup Vyx 6yitnad
CUKWJIMIIJArd MYCTaXKaMJIUK Yyerapacu Te, = 10 - 100 KF/CMz, WYKU WUIIKAJIaHUIII
oypuarn 14-23°,, wrammmm 0,5-10 kr/cm’. ONMHIAH IOMIIATHIMA TypH6 Gapda
Ka3u0 OoJIyBUM MallMHajIap €EpJaMujaa eHTwl uiiad uukapuianud. Kypuranna
KATTHKPOK, CYB TahCUPHU/IA 3ca OYVKUIIITa OOpaIu.

3. bymok (amoxunma poHadanu) — Oup-Oupu Ounan OOFIMK OYiIMmarad
ajoxuga Oup MHUHEpasl JoHajJapu €KUM Xap XWI TOF XKMHCH Ba MHUHEPAJUIAPHUHT
MEXaHUK apajammacuaup (KyM, TpaBHii, TaJledHUK ...). Oy3WiIyBUYaH Ba
couWsiyBUYaH Kymuiapra OymuHaau. Tabuumit xonga anbarra HamM  (CyBJIH)
Oynmamunap. Xap Xwi 3appaiu Kymuiapjaa Hamiauk 16-20% O6yiica, wiammuin Kydu
(0,3-0,5 Kr/cm> omMaian) xocun Oymaau.

4. CyBnu )uHcnap — Oynap, OyTyHJIail cyBra TYWHHTaH BaKTHIa XaM Kyjaa
KHYMK yidamaa OynraH 3appaudanup. Mailina 3appadanapiad uéopaTt MuHepasuiap
y3apo O0FIMK OYIMaca Ba CyBra TYWHHTaH OyJica, Cy3yBUaH XyCycusiTra sra 6ynuo
KoJiaau (FOKOpH XapakaTyaHJIMK) Ba Cy3yBUmWap ae0 HoMmaaHaau (Tui, KyM, CyIec,
CyIJMHKa, KBapll- CEPULIMTIM CJaHell, CYHJITHPUWITaH TYINpPOK...). Arap
Cy3yBUWJIAp KaTopura THJI, JIOW, KOJUIOWJ 3appadajap Kupca yjap XaKuKuH
cy3yBumiap neb arananu. CyB ynapaaOOFJaHTaHIUTH yYUyH, CYB KaUTHUIIU KUHUH
Ba ap3uMacaup (OOTKOKIMKAAru Ba YCUMIIUK TYHPOKIapH). YCTKH KaTjiaMJaru
3appavanap KaTTajJaliraH capu, KaTTHK Ba CYIOK (azaJlapHu OOFJIOBYM YCTKHU

TUIPABIUK TOPTUILUII XaM opTHO Gopaju.
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Arap cy3yBumiap TapkuOuja I0KopUIa KeITUPHITaH THIL, JJOW Ba XaKo30Jap
Oynmaca, yHJa ynapHU €IFOHUM Cy3yBUWIap Jedunanu. Yiap y3napuna Gemanon
CYBHM OepuIIaau, INYHUHT YYyH aBBAJJJaH KypUTHO OJMII XaM MYMKHH.

5. My3naran - IOMIIOK Ba COYWJIYBYaH >XKHUHCIap OYnub, xapopat
nacairaiia CylOKIMK €Kd CYBHUHI My3ra ailllaHUIIM HaTHKachaa MaxKaMm CHUKUO
TYpPYBYHM MHUHEpPAJ 3appadajiap y3 MyCTaXKaMIIMK XYCYCUATHHU Y3rapTHUpPAad. DHT
CyCT MyCTaxkKaMJIMK Ba HHI IOKOpH JedopMalusulaHUIl XyCycusiTiaapu OuiaH
T SKUHCIIAp Jrajiad KaTiiamiid KpHOTeH My3 XOJaTJM TeKcTypara oara.
MycTtaxkamiIMra 1OKOpU OYJiraH WHpPUK JOHAIM KYMTOLUIM HUHCIAp Mypakkad
TEeKcTypara osra. XapopaT mnacaiimb, cyBra TYWHHraHaura TYIuK O¥iica,
CUKWITAHJarn MYCTaxXKaMJIMTM Ce3WIapid Jaapaxkana ycaau. FOMmIok Ba
COUYMJIYBYAaH MY3JIAraH >KMHCIAP MYCTaXKaMJIUTU TYJIHUK Ba sipUMIIapyajiaHyBYaH
KUCMJIAp MYCTaxKaMjiurura sKuH. My3llaHraH COYMJIyBYAaH JYKUHCIApP SpUraH
BaKTHJa XaM aBBAJITM MYCTaXKaMJIMK KYypCATKUYMHUA WYKOTMaNIu, THILIN KUHCIAP
sca akCHHYa OYTKACMMOH axBoJIra Kenuo, Y3 KyduHU HYKOTaIu.

6. Kazub onunyBun kymup. OpraHuk MaccaHu KyMuUpra aijlaHTUpUIIIATH,
(bu3NKa-KUME-TE€OJIOTUK, OHOJOTMK Ba OWOXMMHK Kapa€Hiapaa YCUMIIMK
KOJJMKJIAPUHUHT MeTOMOpd MaxCyJloTJIapu, KYyMUP TY3WIUIIM — KATTHUK
KayCTOOMONMTIIAp MYyXHUM Inapout sipatagu. Kymup — amopd momma 6ynuo,
HEOPraHMK apajaiiMaii OpraHuK KOMIOHEHTIN MEXaHUK apanammMaanp. OpraHuk
Macca MHKPOCKON OpKajdu KypwWilaauraH YIrjiaepoJ MHUKPOKOMIIOHEHTJIApJaH
nOopaT: BUTPEH — OUP KUHCIH SUITUPOK Ba HO3UK; KIAPEH — SIPUMSUITUPOK; TIOPEH
— XHMpa KOBYIIKOK Ba JoHayanu; (ro3eH — TOJACUMOH, OVIIOK, oja-kopa. Kymup
XOCUJI OYNUII >Kapa€HUHU KYMHUp XOCWJI OYyiuiu €Kku MeToMopdu3M aenunuo,
VHMHT acoCHAAa KaswiMa yriepoara TyHuG Gopumm &Tagd. Y CHMIIHK
KOJJMKJIApUIaH KYMHUp XOCWJl OYynuin Japaxkacura Kypa Oup Heda Typra
OYJIMHAIU: TONUTH, aHTPAIUT, KYHFUp (3.4 xaaBan).

3.4 )xangBan

bab3u eHMIrHIapHUHT PU3HMK-KUMEBUH TacCHU(pH
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Kounauar EHI/IJ’IFI/I EHI/IJ’IFI/I OFHPJIMTHY Ba YHUHT Ky.]'[- EHI/IIH

HOMH KYPHHHIIN AJIEMEHT Tapkuou, %o YaHuK, HCCUKJINTH,
A% KKaJI/KT
C H S N 0]
JloHneuk AHTparuT 93,5 2 2,3 0.8 1.4 17 6230
XaB3acu
- Tom kymMup 76 55 | 5.2 1,6 11,7 17,5 5180
Ky3nenxk Tomr kymup 82 58 10,5 2,6 9,1 11 6390
XaB3acu 87 49 | 0,6 2,2 53 17 6330
ITongMocKOBCK Kynrup 67 52 | 5.8 1,3 20,7 34 2560
XaB3acu KYMHP
OcroHus EHquaH 74 9,5 | 5,0 0,3 11,2 45 2760
CJIaHeI]
Jlenunrpan Topd 57,8 6 1030 25 33,4 11 2030
BHJIOSITH

Kymup tapkubunarn €HmMaiiiuraH MUHEpaJUIADHUHT YMYMHUH apajanimMacu
KyT4aHauk A Ounan xapakrepiaHaau. Kyn tapkuOura Typiu Xusl MUHepaiap
Kupaay; (KBapu, TWUIM MUHEpalapaH, Jaja IINaTH, MOUPUT, OJITHUHTYTYpPT
apanammacu). Kynugannuk karrta derapa opacuna 1 man 40 rasa % TteOpaHau.
Munepan apanamManap SpKUH Ba OOFNIMK OYnuO, KEWWHTUCUHU OOWUTHUII
KMUMHPOK OYinanu. ApajnaiiMa 3JeMeHTIapu oaT/a repMaHui, rejiuid, ypaH, Muc,

OepwiTnid, MOJTUOCH, BaHAINK OWJIaH KEITUPUIIAIIH.

3.3 Tor :XKUHCJAPUHU TEKCTYpPa Ba CTPYKTYPACHHH
ypranum ycayosjaapu
KoH KHHCHHMHT acocuil (papKaapuaan 6upyu — kyn dazanuruaup. Epukmap
Ba FOBaKJap TaOMMIi mapouTiapaa oJlaTia ra3, CyloKIUK €K1 Y3ra )KuHcaap OuiaH
Tynran 6ynu6, yaaa kynruna gusuk sdpdexrnap xocun OynumuHa udoaa 3Taau.
VYnap opataaru KaTTuK KUCM ¢pu3MKacuaaH Qapk KWwiaad Ba MUHEpaj YpraHuiin
BAaKTUJA KYNTMHA KNAMHYWINKIAP TYFWIAAW. 3appadaiap KynuH4Ya KUMEBUN TO3a
oynanu. Kpucramn ycub Oopumim Hatwkacuga €T apajammMaiap wiamub oup
MuHepan Oomkacu OunaH Ycaau. Kpucrtamiga xap XuJl MEXaHUK Oy3uimalap

mamMoa wu3napu Ba Oomkanmap Oymamu. Tapkubuga Oup KuHcau OyamMaraH
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Mo/ 1ajiap MUKJOPH KaTTa O0yJica, MKKUTa OMp XWJI )KUHC Xap XWJ KypcaTruuiapra
ara OVJIMILIN SXTUMOIH O0p.

Tor *XKMHCUHU YpraHUIIIAH OJAUH OMPUHYU OYIMO YHHHI CTPYKTypacu Ba
TEKCTYpacUHU Kyluaaru yciyonap OuinaH aHukiad ONMHAIN:

1. Tamku anomatiapu: MHUHepajjaru KpucTaylap IIAKIW, paHTH,
SANTUPALLN, KATTUKIUTH, YIAHUII TEKUCIUTH, MATHUTIN XYCYCUSITH, XUAHU, EHUIIH,
FaUp-OyaUpIury ... . Maxcyc crnpaBOYHUKIIAp/Aa MUHEpAUIAPHUHT OHCOH KYy3ra
TallUTaHAJIMTaH TalllKy aJloMaTiapy KeJITUPUIrad 0ynaau.

2. Arap MuHepaJlapHU aHUK OaxoJalja TallKy ajJoMatiap KamJIMK KUJjca,
YHJIa MHUHEpaJJIapHU KHCJIOTa Ba HIIKOP TabCHpP OJTUITAHAArd MablyMOTIap
onuHagu. Kanbuurtra XJIOpUT KHCIOTa TabCUp OTTUPWICA, IIMAJAT OuilaH
KapOOHAT aHTUAPUT Ta3u AXKPATUO YMKUIITMHU KYpaMu3.

3. Karra xapopaT opkajii MUHEpaira y3rapTUpHUII KUPUTHUII Kepak Oyica
naiBaniam Tpyoacuaan QoiinanaHnuiau.

4. Yykyp Yypranuin ydyH MHUKpocKomjaH Qoinananmianu. KyrOmanran
Mukpockon Epmamuna numd (mmmara  énumrtupunarad  0,02-0,03  mm
KAJIMHJIMKIAr IJaCTUHKA) Ba MUHEpasl TapKuOW aHUKIaHAAWM Ba EpPUKINTH,
yIAQHUII TEKUCIMIH, IIHIIA KYIMIMMYacH, CYIOKIUTH, Ta3, YiI4aMmH, paHTd Ba
Ty3WIuIIM Yprauuwnu6 anukiananu. llnudpan tamkapu Mukpockon OuiaH siHa
aHIUTM(-KUHC SITUPOBYM YCTKM KHUCMHM YpraHwiaaud. ByHUHT y4yH O3JEKTp
MHUKpOCKOMAaH (hoiaamaHuIaIu.

5. Cenapauusi — KUMEBUN aHaIU3 yCiayOW >KMHC MHHEpald TapKuOujaru
ANIEMEHTJIAPHUHT MUKIOPHUM aHUKIAHUIIKW. MUHepaulapHu MHUKIOpUN JTHarHo3
KWINIIIA PEHTreHaCTPYKTYp (MHTep(depeHlrs) Ba PEHTI€HOCTIEKTPal TEKIIUPYB
ycnyonapu KeHr Kyjutanwianu. Mutepdepenuus ycnyOuia MOAIaHUHT KPUCTAILIT
naHXapacuiaH YTYBUM PEHTIeH Hypiapu Audpakluuscura acociiaHaad. Xap Oup
aTOM PEHTreH HYpJIApUHU  TapKaTyBUd Mapkasra ainmanub, y3apo
UHTEpPEPEeHIMUIaHaId Ba WIOKKA OOpryYa MakCUMall aHMK HyHanumap oepau.
Arap ¢QororuieHkara aHa 11y MakCUMyMJIapHH TYUIMpPHIICA, MapKa3ud HYKTaJaH

Tamkapu Audpanus HaTKacuaa XOCWI OyiraH Ooil Hypiap TAaCBHUPUHH XaM
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OJIMII MYMKHUH. YJIapHUHT S>KOWIAIIMII HYyKTaldapuJaH Keaud YMKKaH XoJjia
KpUCTAJII NaHXkapa TACBUPUHH XaM TaCaBBYp KUJIUO MIAKIIAHTUPHUIIL MyMKHH.

Xap Oup MuHepan €kM naHxapa y3 UHAUBUAYal TU(PaKIMOH cypaTura sra
Ba Y OpPKaJI MUHEPAIHU YPraHuO, KpUCTAII CTPYKTYpaCUHU KypHUIl MyMKHH. SIHa
IIYHH XaM auTuO YTUII KepakKu, OUTTA SIXJIUT KaTTa KPUCTAJUIHM TY3HII 3Mac,
Oaiku TapTHOCH3 Xojaa OYiaraH KpHUCTAUIHUM HYpJIAHTHpraHaa XaM IUICHKaja
KECKUH JoMpaBuil MHTepdepeHuussHu Kypuin MyMkuH. Opataa ypraHwiaérraH
MOJJIa KYKYHHUHUHT OMp KUCMUTHHA HypiaHTupunaau. Kykynmmu ycinybu xamma
KPUCTAJIJI )KUHCJIAPHU YpraHUIIa KyJIaHUIaau

Typnuya cnextpan texmupysiapaa 10 A (AHrcTpem) aH KUCKa TYIKUHIN
HypJapu cypatra onuHaau. TacBup Oyiinya CeKTpHU YpraHUIIa TOF >KUHCUHUHT
AJIEMEHT Ba MUHEpAJUIApHUHT (ousnu TapkuOu Kypuinaau. TeXHUK CHEeKTpal
aHajau3 YTKa3WIlja CHeKTpaM acOobnapiaH (QoiinanaHuiagy Ba MHUHEPATHUHT
KUMEBUN  TapkuOu  ypraHunaau. YHAA2 UHOpaKU3WI  HypJapuHU  E€KU
ynbpTpabuHadIa HypJlapuHu Tapaduild KU IOTUIUII KaJAUTUTHHU Y3rapuilura
Kypa ypranwiaau. DJeMeHTIap Ky3raiaranaa (YWFOHTaHAa) CHEKTpall YU3UKIIap,
TYIUIaMiiM  Hypiap Tapananu. Kys3ranmumHu Typau Xuil ycyimap KeaTupuO
YUKApaan: METAJJIAP YYYH BOJIBT €M €KM 3JIEKTp YYKYHHM; KYKYHJIM HaMmyHaJap
OMp KaHuya MWUIATPAMM KYMUPIU €KM METaJUIM S3JEKTpOjJia, Tasziap-reiiciep

TpyOKacuia.

3.4 Tor :KUHCJAPUHUHT ACOCHI XyCYCUATIAPUHUHT KIACCU(PUKALTHUACH

Tor xuHCIHapu KenuO YUKHUIIM, TapKUOW, TY3WIUIIM Ba XyCYCUATIApH
Oyiinya Typnuuanup. YJIapHU YpraHuil y4yH cHUCTeMajalml €KM MabiyM Oup
TapTrOa cuHdIa, IbHU KIacCU(pUKaLMsIIAI Kepak.

®u3nK XycycHusTIIapu JeHniIranjia — TOF >KMHCUTA MabIyM OuUp OMHILIAp
TabCUPHJIAa YHTa HUCOATaH >KaBOOM, SBHU KaWTapyBUM PEAKIMAICU TYIIYHUIAJIH.
by epna dakar unuiad dumkapui, ¢oinanu KazuiMa OOWIMKIAPUHM H3JIall Ba
KUJIMPUII HWIUIapuia Kepak OynaauraH XycycHsITIapu Kypuiaau. Xap Oup

Yypranwiral TOF >KMHCU (QU3HK XycycusTiapu Oup €xku Oup Heura ymyamuiap
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(xypcarruu, TacHu@) OwmaH OaxosaHagu. ToF KUHCIApU (PUBHKA-TEXHUK
XycycusiTiapu kiaccuukanuscu Ba Ymuamuiapu 3.5 KaaBanjga KypcaTHITaH

(P>xeBckuii, HoBuk, 1978 i1.).

3.5 )xagBan

ZKMHCIApHUHT Ky KYJUIAHWJIAAUTaH GU3MK-MeXaHUK VI4aMJIapu

KJIacCH(PpUKALMACH
Xycycudariapu ®uU3UK yryaMu benrucu
bynum bynuama
1 2 3 4
3Uuauru Orupauru (COMUILTUPMA, XAKMITH YooY
3UUIINK, XaXKMUN OFUPIIUK )
YMymuii FOBaKiIuK, 3 dextin Pyms Py
Fopaxnuk ko3 dunnentu p
Mexanuk Tapanr Our Moy E
[lyaccon xoaddunmentu 1)
CumKHII MOTyIH G
Xap TOMOHJIaMa CUKHJIMII MOTYJIH K
bup yx 6yinad cuKuIM MOTyau M
Tapanrimk yerapacu OF
[Inactuk [Tnactuxnuk ko3 duunentu K
Jebopmarnusnam Moxynu Ened
Mycraxkam | Cukuaumiaru MycTaxkaMJuK 4erapacu Oox
Uysunumaru MycTaxKaMJIMK 4erapacu Op
MycTaxKaMJIMKHUHT CYpUIIMIL Yerapacu T
Wnammm C
Wuky nmkananum Oypyaru 0]
Peonorux CHmKyBYaHIIMK t
Penakcauus opanuru to, Onazen
V30K MycTaxkamIIuK O
VY30K MycTaxKkaMJIMK 4Yerapacu Gop
Kon- YMmymuit Kuiinn Oy3unum kypcaTkudu IItp
TEXHOJIOTMK Karruknuk koaddunmentu fx
Kartukmk -
AOpa3zuBiIuK KOYPPUIHMEHTH Kabp
MaiinananyB4aHIuK D
Nimkananum ko3QpuireHTu fp
Xycycenid [TopTnanum q
Kecum comumrupma Kyuu -
Kuiinn OypruiaHuil KypcaTruiu [16ypeH.
DKCKaBaTOPJIaHUIIT IIokckaB
Ncenkmx VrrazyBuanmuk | MCCHKINK YTKa3yBUaHIHK KOYDDUIMEHTH A
XapopaT YTKa3yBYaHJIUK d
IOtunyBuannuk | Conumrupma UCCUKIUK CUFUMU C
Tabcupu Opuil xapoparu Qmu
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Kenraitum nccukiuk koaphunueHTi B
@Da30BuUil Y3rapyByaHIMK XapopaTu Td
DNeKTpUK VTKa3yBUaHINK | DJIEKTP CONMIITHPMA KAPIIAITHK Son
HOtunyBuannuk | JusnekTpuk yTKkazyBUaHIUK €
JIpnekTpuK HYKOTUITHUHT tg Oypuaru tg o
Tabcupu JIMDIIEKTPUKHY TENTYyBYH Ky4JIaHUIT En.H.
Marsutinmn HOtunyBun Komnuknym MarauTianuin Tocr
Marautiau CUHT JUPHULIT u'
Marautiu TabCUpYaHINK H
Tabscupu Kropu xapoparu Tc
TynxkuaIM AKYyCTHK TYAKUH TapKaIWII TE€3IUTH Vp,Vs,VL
HOtunum xospdunmentu Q
TYNKuH coyMmTUpMa KapIImInru Z
CuHum ko3ppuireHTu n
Kaiitum xoadunrientu Kotp
TYnuK Wuky KaWTUITHUHT KPUTHK Oypyaru 1
OnexTpoMarHut | TYJIKUH TapKaJIuIl TE3IUTU V.,C
TYNKuH Kapmminra Z>m
HOtunum xospdunmrentu Q
Kaiitum xoaduirientu Kotp
CuHum ko3 puirienTu IIom
Pannannon Tabunii Tabumii pagroakTus l"akr.
HOtunumm HOtunum xospdunnentu On, Or
O¢ddexTrB counnmi Ba IOTUIMII KECUMU Sp, S
VrrazyBuanmuk | Heli TpOHIAPHUHT CEKMHIAIIYB Y3yHIUIT h;
HeliTponnapHUHT CeKMHIIaNTyB BaKTH t3
I'mapo- HOtunumm HamnanyBuannuru Wn
ra3oJMHaMHUK CyBra TYHUMHIaHIMK KO3PPUIMEHTH KBH
Cys kaiTapuil Ko3phubuneHTn KBo
VrrazyBuannuk | CHHIIMPYBYAHINK KOYDDUIMEHTH Knp
OuipTpnam ko3ddunrestu K
Tabscupu OpyBUaHIIUK Kpacr
Bbykum koapdpunmentu Kn
Kynmuum kospdunuentu p
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IV 600
TOFY KHHCJIAPUHUHI 3UYJINJIUK XYCYCUATIAPU

ToF >KMHCIIApUHUHT 3UWIMIIMK XyCycHsTiIapu Oy TaOuuii mapoutiapia TOF
KUHCU XOCHJI OYJIMIIM Ba MIAK/UIAHWIIUJATUH TaOUUN XYyCYCHUATUIUD. SUUWIMIHK
XyCyCUSTIapu MKKH Typyxra OYIuHaau: CTPYKTypaJid Ba TpPAaBUTAIIMOH.
['paBUTAlIMOH XyCyCHSITJIapUra — COJIMIITHPMA Ba XAXKMJIM OFUPIUTH OuiiaH
XapakTepiaHca, CTPYKTYpPaIUTd 3ca — COJUIITHPMA Maccacu 3UWIUTH (XaKMIIU
Macca), OYMK Ba €MUK FOBAKCUMOHJIUTH OWJaH. 3UWIMK XyCYCUSTIapU OOBEKTHB
XapaKTepucTUKacura KupuoO, Qoiiany Ka3wiMa KOHJApUHHM H3JIall Ba HIILIA0

yuKapuiaard 3pGekTuB ycnyoaapHu YpraHUIlHA KEITUPUO YUKAPAIH.

4.1 CoanmrupmMa OFUpPJINK

Xap Oup TOF XMHCH y4 (azagaH mOopaTaup: KaTTUK (MHHEpal CKIIETH),
CyloK (Tabumii cyB, He(T) Ba ra3cUMOH (XaBo, OOIIKAa TaOWUM Trasznap), HMIYHUHT
Y4yH OKUHC COJIMIITApPMA OFUPJIMIMHM AaHUKJIAIl Yy4yyH aBBajio (haszanap
COJIMIITUPMA OFUPJUTH Ba ¥3apo MyHocabaTtnaru OOFIHMKINIU XapaKTEpPUHU
Kkypui kepak. CoTuImTHUpMa OFUPIIUK Ae0, ra3, CyloK, KaTTUK (a3agaru >kKHHCHUHT
OUpIUK XaKMUTA TYFPU KeNraH OFUPIAUK OVIHO, Yor ,Yox> Yor YIUaMH OWIIAH
ymuanu® Oymap Gy, kKartuk, G. cywk, G, ra3cumoH ¢a3aHUHT KUHC
OFUPIUTUHUHT XQ)KMHUTa HUCOATUTUD:

G, ,
Yor =——> Yox == Yor =—-

VT

Q
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Cu cuctemacu OViinua (aszanap coaumTupma ofFupiuk Yymdamiapu: CU —
u/™M’; CI'C — auH/cM’, TeXHWK — KI/M°; TH3HUMJIAH TAIIKAPH OUPIHK — I/cM° (9HT
Kyn unuiaTwiaguranu). ['eojoruk agabuérnapaa COMUMIITUPMA OFUPIHMK 0Oab3u
Xonapia ymyamcus Oupnukiapiaa OaxojlaHagu: KUHC OFUPJIUTUHUHT CYB
ofupiurura HucOatu (Yyma XaxMHu oramiaiau). Typnu xunm  KuMEBHA
OupuKManapjaH TapkuO TonraH cyB OwujaH TYWMHTHUpUIAETIaHlla CYIOKIHUK
commmrupma orupaurn  20°C  Temmepartypaga (CyB MHUHEpAIUTAHTAHIHATH
ypTHGopra ommmamu) 1,01 mam 4,21 r/cM® rava ymuamagum. Hedr Ba cys
apajalMaiy CyIOKIUK (a3aCUHUHT COJUIITHPMA OFUPIUTU Yy ,Y. COJUIITHPMA
OFUPJIUTU Ba YJApHHUHT CYIOKJUK (pazacura OMpIMK Xa>KMUHMHT HUCOATH OuiaH
anuKIaHagn. HerHuHr 5ca kuMEBMIl TapkuOura kypa 0,73 mam 1,0 r/cm’ raua
0ab3usa kKamMpok Y3rapaau. ['azcumoH XaBo ¢azacuHuHr 760 MM CUMOO YCTYHU
6yitnga Gocum Guman 20° C xapoparna comumrrupma orupiura 0,0012 r/em’ ta
etaau, kapooHcyBumin raznapauku 0,000715 man (meran) — 0,00317 (meHTan)
r/cM’ raua.

Munepainap Ba TOF JKUHCIAPUHUHT COJIMILITAPMA OFUPIUTH KATTHK >KUCM
YUyH COJIMIITUPMA OFUPIIUK Yiyam ycinyou kynanmiaad. CyroKIUK Ba Ta3CUMOH
Mojanap Y4yH KYJUlaHraH yciyonap Oy epra TYrpu kenmaiau. ToF >KMHCH Ba
MUHEPAJJIAPHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIUTH — KATTHK >KUCM OUPIUK XaKMUIArd
OFUPIIUTUANDP, KUMEBUM TapKMOM Ba KPUCTAUI MaHXapa TY3WIMacH OpKaJIH
MUHEpaJlap COJMIITAPMA OFUPIUTUTra OOFiIMK. MuHepamiap TapKuOHuaa OFup
aTomuiap KaH4a Kym OVyiica, y myH4a 6anana 6ynaau. ConumTupMa OFUpIUKKa sTHa
aToMJlap pauycH Ba BAJCHTIUIH XaM TabCUp KUJIAIU: aTOMJIAp KaTTAJIWTU YHH
nacaiTupca, BAICHTIUTH NACTIMIU Omaau. MHCOJ y4yH KaJlbLUUT COJMILTHPMA
orupsuru 2,6-2,8 F/CM3, CUHJIEpUTHUKHU 3,9 /e’ Conuitipma OFUPIUKHUHT
omummu Ca (a.B. 40, paguycu 1,06) HuHr oruppok Oynran Fe (a.B.56, pamuycu
1,26) ra anmamuinu Owiad OOFMMKIUp. by eplna acocaH KUMEBHI 3JIEMEHTHUHT
aTOM OFHMpJUIUra Karra 3bTHOOp OepuiraH. YHUHI KaTTajallyBu OWiIaH
COJIMILITUPMA OFUPJIUK XaM omaau (4.1 sxanpain).

4.1 xanBan
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ban3u AJIEMECHTJIAPHUHI aTOM Ba COJIMIOTHPMA OFYUPJIHUTH

DnemMeHT [Haptnu Orupnux
oenrucu
ATom Conumrupma, 1/ cM®

Azot N 14,008 1,251
AJroMuHuI Al 26,98 2,7

Temup Fe 55,85 7,88
Ontun Au 1,97 19,3
Kammit K 39,40 0,986
Harpuit Na 22,99 0,07
IInaTtmaa Pt 195,23 21,45
Kymym Ag 107,88 10,5
OATUHTYTYPT S 32,06 1,92
docdop P 30,975 1,83
Mumebsk As 74,91 5,73
Kanpumii Ca 40,08 1,54

KuméBuit Tapkubu Oup Xui, JEKMH CTPYKTypacu Xap Xwi Oynran
MUHEpaiap rpaguT Ba OJIMOC MHUCOJIHMJIa MUHEpaJl CTPYKTypacura COJMIITHPMA
OFUPJIMKHUHT OOFJUKIUTH KypcaTwirad. ['padur kartmammm cTpykTypara sra
6y1u6, (4.1,2 pacm) karmiammap apo opamuk 3,4A (1A = 10 '"m) xartmamugaru
atomnap — 1,42 A ra tenr; onMoc cTpykTypacu aHua 3uupok 6ynu6 (4.1 B pacm),
atomnap opacugaru macoda 1,54 A kyOcumoH KpucTamn mnaHxkapaaup. by
MHHEpaIUTApHUHT COIMIITHPMA OFMpIUTH 2,2 Ba 3,5 r/cM’ HuCOaT/A.

Slna Gup OolllKaya MUCOJI KaJbIUT Ba aprOHUT OMp XWUJ KUMEBUM Tapkuo,
aMMO TypIJIHYa COTHIITHPMA OFUPIHK (2,71-2,72 Ba 2,9-3,0 r/cM’ ra Hucbataa), 6y
aproHUT MaHXXapacuaaru aTOMJIAPHUHT 3u4 OYnub >koMnammmuaanaup. Kynruna
MUHEpAJUIAPHUHT COJMIITHPMA OFUPJIUTU aHMKJIaHraH O0ynub, my3 yuyH 0,981
r/em’ JaH UPUAUNIN OCMHUHI ydyH 22,5 r/cM’ raua. [y Owian >KUHCIAapAaru
COJIMIITUPMA OFUPJIMKHU Y3rapuil cababavHu OWIMII y4YyH YHUHT MHUHEpaj Ba
KUMEBUHN TApKUOMHM YPTraHUII Kepak.

Conuitupma ofupiuru 6yinya MuHepaiap Kyiugaruia OyauHaau:

1. Enarumiapu (xamma MuHepasutapHudr 13 %mu) conumrupma oFupiauru 2,5
r/cM’ rada. Yiap aToM OFHPINIH KHUYUK OYIraH SJIeMEHTIAPHU §3 MUMra ONaju:
Bozopoz (1,008), 6op (10,82), yraepon (12,01), kucnopon (16), natpuii (22,99) Ba

Ooomkamnap. Kynruna eHrmn wMmuHepaiulap OVIIOK — CTpyKTypacu  OuiaH
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xapaxtepraananu: rpadurt (C), comuurrupma orupiuru 2,07 r/em’, ramur (NaCl) —
2,1-2,2, cunbBun (KCI) — 1,97-1,99, onan (SO, - nH,O) - 1,9-2,3, ontuaryrypt (S)
— 2,09-2,25, my3 (H,O -0,98), ramnyasut (Al (OH)4[SiOs] - H,O) — 2,0-2,2,
MouT™MOpmiuioHuT (Al,Mg)(OH),[S14,0,0] - H,O) — 2,04-2,5, 6ypa (Na[B,O/] - 10
H,0) — 1,69-1,72 r/em’.

2. Vpraua (53,%) — commmrupma OFupiauk 2,5 maH 4 r/cm® rada. byrra
KYITHHA KHHC XOCHI KWTyBYH MUHEpaiap KHpaam: ansout — 2,57-2,69 r/em’,
auruauput — 2,89 — 2,96, anoptut 2,7-2,76, 6uotut — 2,69 -3,16, kBapu — 2,65-
2,66, mumonut — 3,5-4, maruesut — 2,9-3,1, onmuBun — 3,18-3,57, nomomur -2,8-
2,99, kanbuut — 2,71 -2,72, miarknoknas — 2,61-2,76 r/cM’ rada Ba XaKko3o.

3. Orup (33,8%) — CONMMIITHPMA OFUPIHK 4 T/cM° 1aH IOKOpH. AToMiap (8ku
WOHJIAp) paadyCd KUYKMHAJIWTUTa HUCOATaH, aroMjiap Ba3HU OFUPJIMTU
(KypFOIINH, KyMYII, TEMHP, MUC Ba XaK030) Ba aTOMJIAPHUHT KyO, T€KCOTOHAJI 3UY
xKoimamuimu Ounan axpanud typanu (4.1 a,60 pacm). Paanycu KMUMKIUTH, JIEKUH
orupauryu 6unan (muc — 1,28 A; mmartuna — 1,39 A; ontun -1,46 A; xypromun —
1,75 A) atommap axpanu® ¥3umaH XocHa OYIyBUM, DHI KaTTa COJMINTHPMA
oFupiHKKa dra (r/cM’) Mertamiap toudacura xocaup: miatusa (Pt) — 13,35-19,
ontuH (Au) — 15,6-18,3, kymym (Ag) — 10,1-11,1, xkypromun (PB) -11,4-13,3, muc
(Cu) - 8,5-8.9, cyppMa (SB) — 6,68, pyx (Zn) -6,9-7,2.

ToF >KMHCUHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIMTH Yo TEOPETUK KUXATAaH YHHU
TAIIKWI A3TYBYM MUHEpAIIAp COJUINTHPMA OFUPJIUTHHUHT YpTaua KaTTaJIUrd

Oyiirya aHWKJIaHaIW Ba OOFJIMK X0JI/1a XUCOOIaHa u:

Yok = 27/01'
i=1
Vi = vo1 - Vit+tyn - Vot = +vymm Vi

By epna yo; — TOF >KMHCHHM TallIKWJI 3TYBYHM Xap OMp MUHEPATHUHT CONHUIITHPMA

OFUPJIUTH, T/cM3; n — MUHEpaJuiap COHHU; Vi - xap 6up mMuHepain sramiad
TypraH XaXKMH; Yoi > Y02, *° Yon - JKMHCHMHI OUPJUK XaXMHUIAru aloxuja
MUHEPAJIHUHT CONMIITUPMA oFupiurd; Vi, V,, -+ V, - kuHcnaru xap Oup

MUHEPAJTHUHT OUPIUK XaKMUAATHU aJoXuaa OyiaraH Xaxmu.
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Arap MUHEpATHUHT COJNMINTHPMA OFUPJIHNTU aHWK OYyiica, OepuiraH »KUHC
Oyiinva MUHEpATHUHT (HOM3U OYiinya COMUIITHPMA OFUPJIMKHY aHHUKJIAll MyMKHH.
Mynnait kunu6 Capu-UYeky KoHUJaH ojUHTaH TpanuT-nophup 60% kBapi, 10%
kapoonar, 10% myckoBuT Ba 20% marnokiazaan ubopar. Keapu conumrupma
OFUPJIUTU Yo — 2,65 r/em’, kapOoHat — 2,26, MyCKOBUT — 2,4, maruokias 2,9
r/cM’, LIYHAA TPaHUT ONp(Hp COMMIITHPMA OFUPIHTH:

Yor=0,6-2,65+02-22+0,1-29+02-24 = 2.8 r/cM’ ra TeHr.

Tor >KMHCUHUHT CONMINTHPMA OFUPIWUTH YHUHT XaMMa XOCCaJapuHH
aHuKj1ab 6epud, KUAUPYB TreopuznKacuia TpaBupa3Beika yciayou ounan ¢onaanu
Ka3wiMa KOHJapHHHM aHUKIamzga Ba ¢oiganu Ka3zwiMalapHU TYHUHTUPHILIA
IPaBUTALIMOH YCIYOJIapHU KYJUIall YUyH YJIapHHU aKpaTUIla KYJUTaHUIIaIu.

doiigany KazWIMaJapHUHT COJIMIITHPMA OFUPIUKIAPUHUHT YpTacHaaru
dapku, amanuéraa yHUHT Typid yciayOnap Owinan Qoiiianu Ka3uima Ba OIAHiM
KUHC YpTacuaard (GapkHU OWIHMII MyMKWH. ByHIa ramMma HypJapyuHH TapKaTHII

yciyou KyJUIaHUIaIH.

4.1.1 Tor ’KNHCUHMHT COJUIITHPMA OFUPJIUTMHA AHUKJIALI

ToF >KMHCHUHMHI COJMINTHPMA OFMPJIUIM TNHKHOMETPUK Yycyd Ouian
TaxpuOa YTKa3uil mapoutinapuaa yrkazuwiaau. [lukaometp 6y — 25, 50, 100, 1500
M XQKMJIM y3yH OYHMHIM Iuina kKoiba OYnub, oF3ura MUKHTMETH MablyM
OeJTMIaHraH XakMura mMoc Oenru Kywwiarad. By ycynga NUKHOMETpP CYIOKJIHMK
OwiaH TYnaupuinO YypraHuina€TraHn Matepuail UAMILITra COJUHTAH/Ia CYB XaKMUHU
y3rapuiiy opkaiu Tonmwjgagu. by epaa coiluMHraH marepuan y3 XakKMUTa TEHT
CYBHM CUKMO 4uKapaau (Apxumen KOHYHH).

Ac000 yckyHanap, MaTepuall.

1. Tof )xuHCUJAH HAMyHaJap.
2. AHaNUTHUK, TEXHUK Tapo3H Ba Xap XWUJ OFUPJIMKAATU TapO3U TOLUUIAPH.
3. IluxHoMeETp.

4. Hamynanapuu maiinanarud (0,5 mm).

48



5. FanBup, Temmk opanuru 0,5 MM Ju.

6. [lukHOMETpHU Oenrurada TYJIIUPUII YIYH MUINETKa (TOMU3UN).

7. 1lnH1eT, NauIIya.

8. [IMuKHOMETp y4yH CYIOKIHUK: TUCTUILIAHTaH CYB.

(Comumrrupma orupimru 1 r/em® 20°C xapopartia, To3a kepocus (0,784 r/cm’),

GCH3MH, CIIMPT EKM TYPTXIOPIH KapOoH (Y =r/cM’).

Hw 6axcapuw mapmu6bu. Xap Oup KUHCIaH OUp KaH4Ya XapakTepiu Oyira
makjicu3 HamyHanap onuHagu. 20-40 r ofupiMKIa CONMUINTHPMA OFUPJIHMK YYYH,
60-100 r orupiMKAa XaXKMJIU OFUPIIUTUHY (Xap OMpH) aHUKJIAII YUYH.
Conuwmupma o2UpIuKHU anukaaw y4yH uwl oaxcapuws mapmu6bu. 1. Toza Kypyk
nukHoMetrp G 0,1 r anuknukga ynya® ommunanu. 2. XXunc namynacu (20-40r)
ouHKUO, KyKyH Xocwi O0ynrynda (0,5 MM) XaBoHUaja (CYIOKJIUK Ba ra3 XaKMHUHU
KATTUK (ha3aHUHT COJUIITHPMA OFUPJIMTMHU aHMKJAIl HATWXKajapura TabCUPHU
Oynmaciuru yuyyH) Maijgananwiaad. Maiiiananrad KyKyH FaJIBUpJaH YTKa3uiIaau
Ba mnukHoMerpra G, r conuHu® Yynuananu. 3. KyKkyH COJMHTaHIaH CYHT
MUKHOMETpra AUCTWIJIAHTaH CyB (CyB Ba JKMHC XaKMHU HUKHOMETpHUHT 0,7
X@KMHUTa €TryH4Ya) COJMHUO XaBO YMKUO KETryHYa 4Yakatuiu® roO0opuiiaju.
Xyaau mry Makcaana nukHoMmeTp 30 makukara KailHa® TypraH CyBra COJWHAIIU.
Cyurpa mNHKHOMETp COBYTWJIMO, apTuiagud Ba Oenrura eTryH4ya I[UIeTKa
(tomm3ruy) Epmamuga cyB coiuHanau Ba ssHa Gs, © Oup Oop YiuaHasu.
4.TlukHOMETpJIard CYB Ba XHUCM TYKWIaaH, To3anad KypUTHJIAau, KEHWUH sHa
JTUCTUJUTAaHTaH CyB OwWiIaH TUKHOMeTp Oenurada tyaaupwinb® G yiadganaau. 5.

XKuHc conumTupma OFUPIUTUHYE Kyiuaaru popmysia opKajid aHUKJIaHAIN:

_ G, -G 3
Yor = , T/cm
(GI _G)_(G3 _Gz)
Oy epla Kacpuia TOF )KMHCHU KATTHK (pa3amard OFMPIIMTH, MaXpaKuaa 3ca XaKMHU.
3
1 FpaMM AUCTUIIJIaHT'aH CYBHI/IHF XA KMHU ICM ra TCHI. >KI/ICM OpKaJII/I I'II/IKElpI/I6
TalllJIaHT'aH AIUCTUJIJIIAHTI'aH CYBHI/IHF XA KM KAaTTHUK (I)a?)aHI/IHI" XAKMHAU 65?.]]3]11/1.

OnuHran HaTwxkanap 4.2 xajaBaira €3usajiu.
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4.2 xxanBan

Y30eKHCTOHHHUHT 0ab3U OUP KOHJIAPHUIATH TOF )KUHCJIAPUHUHT
COJIMIITHPMA OFMPJIUTH

4.3 xanBan

4.2 Xa:XxMuil OFMPJIHK
XaXMUW OFUPIIUK Y — KHUCM XQXMUHUHT OUpPIIMK Maccacu O0Ynu0, TaOuuit
mapouTiapaarv ra3, CyB Ba KaTTHK (1)a3az[aH 1/160paT111/1p:
G, +G .+ G,

y = T /em? kT /m>, T/ m>,
V. +V.+V,

Oy ep/a, y — XaxMuii OFUPIIHK, I/CM;
Gk, Gc, Gr — KarTuK, CyIOK, ra3 (ha3aCUHMHT OFUPJIUTU T €ku KT; VK, Vc, Vr—
KATTHK, CYIOK, a3 dazanap cM’, M.

MyTIOK KYpPYK >KUHC XaKMHU OFUPJUTH YC — TyHWUIMa XaXKMJIA OFUPIIUK
0ynu6, TapkuOuaa Xeu KaHjaai spurMa Ty3 Ba HeQTh OYIMall YHUHT OFUPIUTHHU
yIIa Xoaaru XaXXKMUHUHT HUCOATUTa TCHT IHP.

XaXMUN OFUPIIMK XaM COJIMIITUPMA OFUPIUK KaOu OMp X yiyamra Ba
yrgam Gupaurura sra 6ymamu (s/M°, T/M, T/eM’) Ba 1 maH — 5,5 r/eM’ opanukaa
tebpananu. Karra xaxxmiid opaiuk 3u4 MarMaTHK >KUHCIapra Xxapakrepiu 0yinuo,
OFUp pylanu MuHepauiap (reMaTuT, MarHeTHT, CUIEPUT Ba XaK030) OpKajiu
aHuKjIaHaau. KYMUPHUHT XaXKMUH OFUPJUTH FOBAKCHMOHJIUTH, TapKuOuUa
MUHEpaJ apanammMaiap Ba kapOoH Oupiuru OwiaH aHUKJIaHaaAu. Arap KyMupiap
OupuHYM MeTamopduzanus Aapaxacuja Oyica, yHAArd XaKMHUU OFUPIUKHUHT
OLIMIIM MHHEpaj apajaliMaHUHT opTHO KeTraHujaH npanonat Oepamu. by
apanammanap kapOoHra HucOaTaH aH4a KaTTa XaXMJIM OFUPJIMIY OUJlaH axpayiud
Typagn. Tomr KyMHpHHHT xXaxmu orupiurn 1,3-1,5 r/em’. Kypyk ToF
JKUHCUHUHT XaKMUH OFUPJIUTH OFUPJIUK Ba FOBAKIUK (PYHKIHUICHU

XI/ICO6JIaHaI[I/I. OI[aTI[a Yy TOr KUHCIIAPUHHUHT COJIMIITHUPMA OFrUPJIINTHUIAAH
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KaMaup (TOF >KWHCJIAPUHWHT FOBAKJIWIIUTH OPTHUINN OWJIaH OWprajvkiaaru
XOKMUHHUHT OPTHINKA Xucobura). by aiHMKca FOBaKjiW YYKyBYaH TOF
KUHCIIapuTa Xocaup. bymumukimapu Oyiamaran mertasiap, 3JeMEHTIap Ba
KYNIruHa  MUHEPAJUIADHUHT  KUMEBUW  OWMpPHKMANapUHHA  3UYJIHUK
TaBcU(JIapu COJUIITHPMA OFHUPJIUK OpKaJId aHUKJIaHAIWu. YJIapHUHT
XKMHHA Ba COJHIITHPMA OFUPJIIMKJIApU OWp XWJ, JCKWH TOF >KUHCIApU
MUHEpaJJIM Y3arujiad TalllKapu, ra3 Ba CYIOKJUKIap (CyB, HedTh) Omiian
TYATraH KOBaKjap Ba Aap3juKiapAaH TallKWi TonraH. ToF KUHCIIapUHUHT
XaKMHUH OFUPJIMTH KAaTTHK, CYIOK Ba Ta3CUMOH (pa3ajapHHUHT COJMUIITHPMA
OFMpJIMTHTA OOFIMK. ByHIaH Talmkapy, TOF )KHHCIAPUHUHT XQKMHUH OFUPITUTH
yJIApHUHT FOBAaKJIWK, HAMJIMK Ba HaMJIaHyBYAaHJIMK KO3 durmentnapura
oorsmukaup. Kypyk TOF >XHHCIAPUHHHT XaKMHH OFHPJHTHATA KYIIPOK
FOBAKJIIMKHUHT Y3TapUIIU TabCUP ITAJH - YHUHT OIIHO OOPUIIHN OKHOATHIA
XOKMHUU OFUPIIUK KaMasiy.

XaXMUH OFUPIIMK Y, COJMIITHPMA OFUPJIUK Yo Ba FOBAKIIMIIMK p ¥3apo

OOFTUKIUD.

V= }/ok(l_oaozo)) 1“/CM3

Tor >xuHCIAapu XaXKMHUWA OFUPIMTMHUHT YHUHT COJIMIITHUPMA OFUPJIMTUTA
Oynran HUCOATH - TOF >KMHCH XQKMHUHUHT MHHEpajd Mojjiajap OWiaH TYIHII
napaxxacuHu TaBcuduaiinu (udonanaiinu) Ba Y 3uuiauK  koddduuuenrta ned

aTanaau

XaBora Ba CyBra TyWMHIaH TOF KMHCJIAPU YUYyH FOBAaKJIMK Ba HAMJIUK -
aiiHaH Oup XWJ TypJAard TOF JKUHCIApU YUYYH XAKMHUH OFUPIUK
KUUMATIapUHUHT TapKOKJIUTUHU OeinrwioBun acocuit omuinapaup. Co-
JUIITUPMA OFUPJIWTU Ba TOBAKIUIM Oup Xui OYiaran xoJjuiapjaa rasra

TYﬁHHFaH TOY JKHHCJIAPUHUHT Xa)KMI/Iﬁ OFrUPJINTHU KaMaiddu, aﬁpHM TOF
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KUHCJIApU CyBra TyHMHTaHJla YJIAPHUHT XaXMHUU OFUPIAUTH OopTUO Oopanu.
ToF KUHCIAPUHUHT XaXMHUU OFUPJIUTHA YJIAPHUHT ETUII (SKOMJIAILIMII )
YyKypJuTrura OOFIUKAWP: FOBAKJIMWIU KaTTa OYnarannuru cababiau ep
[03acujJla JKOWIAlIraH TOF J>KUHCIAPUHUHT XaXKMHUU OFUPJIMKIApHU, aHya
YyKyp/la >KOMJIalraH TOF>KUHCIAPUHUHT XaXKMUN OFUPJIMKIIapura HucOataH
kuuukaup. CyB OuwnaH TYHUMHTraHla 3ca XaXMUM OFupiuK Yycub Oopanu.

XaXMUN OFUPIUK >KUHC E€TKU3UKJIAPUHUHT UYYKYpJHUIAra Xam KarTa
axamuaT kaco oartamu. IOkopupa  koinamraH =~ TOF  JKMHCJIapHu
FOBaKCUMOHJUTU  Ty(]ailaum  KaM  XaXMJId  OFUPJMKKA  3rajup.
UykyppoKzarujgapu 53ca aKCMHYa KaH4ya 4yKyp O¥yjca IIyHYa XaxMm

OFUPJIUTHU OO Gopaau.

4.2.1 ToF )KMHCJAPUHUHT Xa)KMUN OFMPJIUKJIAPUHHA
AHUKJIALI

Tor >KMHCIApUHUHT XaKMUU OFUPJIUTH TaOuWi Mapoutiapaa EKu
TaXpuba unuiapuaa aHUKJIaHAIH.

Taxpuba unutapu. ToF KUHCAAPUHUHT XaKMHUU OFUPIUTU TaOUUi
mapouTra Kaparasja JjabopaTtopus MapouTHia aHUKPOK YiayaHaau. Taxpuda
CUHOBJIApM YUyH KyHuaaru ac0o0-yCKyHa Ba MaTepuasjap Kepak Oymamau:
. Tor ’xuHCIapUHUHT HamMyHanapu (Oup Xuia TypuaaH 5-6 Ta);

. Texuuk Tapo3uiiap Ba Maiija KaJoK TOILIap;
. llITaHT€HIIUPKYJIb;

. [lapadun;

. [lTapaduu >puTyBYH UIHULI;

. HamyHanapHu KypuTHII YUyH 3JIEKTpP MEeYu;
. Uuruyka unaxkiu um;

. XaXMyJyarud,

O© 0 I3 & O B~ W N =

. CtakaH-MeH3ypKa;
10. JIucTunmanras cys;
11.®unpTpaoBYH KOFO3;

12. Hunanap;
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13. Jlaran Kus1 4yTKacu;
14. [TapnipuHHY SPUTHUIL YUYH T1€Yb.

OHT cojjla HaMyHaJIap Y4YyH WIakj, Oy aHjao3a (KyO, mpu3Ma, HMUIUHIAP)
HamyHasnapuaup. Hamynanap mranreHimupkyns €pnamuaa 0,1 MM raga
aHUKJIUKAA YadaHaau. Xap Oup KUppacu Ba AUAMETPUHUHI YiIyaMiiapu TYpT
MapoTaba ymuanuO, ypradya apupmMeTuk kaTTauk oiuHaau. Kyo Ba mpusmanu
XQKMHUHU YI4Yall y4dyyH acoc I03acCHMHU Ba OajlaH/UIMTHUra KynaWuTupuiagu,
UWIMHAP YUYH Kylugaru gpopmynanan ¢oianiaHuiaiu:

V=0,785 -d*-h
Oy epna d — HWIMHIAP AaCOCUHUHT JUAMETPH, CM; h — nuiauHap OalaHJINTH,
CM.

Hamynanapuu tabuuii xXaxmui ofupiauruHu a"ukiam yuyH 0,01 r
AHUKJIMK/IA TOPTUJIAAU. XaXM OFUPJIIMIM HaMyHa OFUPJIWMTUHUHT y3 Xa)KMUTa
ruc6arura 0,02 r/cM® aHUKIIHKAA XUCOOIAHAIM. bup xun 6Ynran HamyHanap
XQKMHUH  OFUPJIMKHUHT ypTradya MUKAOpU 5-6 wmapoTaba aHMKJIAHTaH
MabIyMOTIAp OyiiMua XucoOnaHaau. Yprajard TaGoBYT KECKHH paBHINJA
TeOpaHca YypTaua XHCOO OJMHMAWAU. XaXKMUU OFUPJIUKHU aHUKJIAII
HYKCOHJIM XMCOOJIaHMO, Oepriirad >KMHCAaru EpUKINKIAp, MEpreiiiu, pyaaiu
Ba Oomka Kymmmuanap Oopiuru Tydaitnu y €xku Oy TOMOHra KECKUH
OFMIIMJIA MHUKIOPJAPHUHT V3rapuIIWAAaH HATWXKAJIAp ypradyach OJIMHAIU.
KypyK TOF )KMHCHUHUHI Xa)XMUW OFUPJIWTHHU aHUKJAIl y4yH 24 coaT uuujaa
110°C xapopatiu mneura conu6 Kyiinmanu. byHna Kypyk >KHHCHHHT TOMMU
OFUPJIMTMHU OJINII MYMKHH.

AHno3anu  yciay0o  y3ura  erapauda  Mypakkad — Oynu0, 6an3u
ETUIIMOBUMJIMKIIAD XaM OVyiagu: HaMyHaHW TYFpHU IIAaKIra KeJITHUPHUILIA
Oypfujail, CWUIMKJIAIl Ba TOII KECYBYM CTAHOKJIAp KYJUIAllJlard, KeCHII
BaKTH/Ia CYB Ba Xap XWI HYKCOHJIapu Tydainu ynapHu Oy3WInIIuIa Ba X.K..

Xaxm yayaruyjaa *KUHC OONUIAHFUY HOPABOH MIAKJIIMHUHT XQ&)KMUHHU aHUK
ynuanaau. by 6enrunu umaunrga 6yiau0, uaumra cyB COJIMHTaH BaKTAa yYHra

KUHC Oynard coJMHaaAW Ba O€Nrd OpKaJd CYBHUHI XaXXMH Y3rapraHuHHU

53



KYpUIIl MYMKHUH, S'bHU CYBHUHI XaXKMHU YHTa COJMHTaH WHC XaXMH
xycobura omraau. SlHa Oup OoIIKa KYpUHUIIAATH XaXM YIdarud MeTasul EKu
euM TWIUHAp OYnuo6, wuku auametpu 150 mMm OGananmamuru sca 350 mw,
Oenrunanran yuuga 8-10 MM U JuamMeTpaa ke3 €KU MHUCIAaH  ATUJTraH
KYMPAKIM UIUIIIUP. XaXKM YI4arddyHU XOHA XapopaTujaru JAUCTUILIaHTaH
cyB Ounad tynaupuianu, (Kymparu €nuk XoJijaa) TYJAraH WA KYyMparuHu
0o4n0 CyB OKM3HMO TalUlaHagu OeNrhjlaHraH )KYyMpak TpyOkacuraya CyHr KpaH
émmnaau. XKyMpak tarura oiaguHAAH OFUPJIUTH TOPTUO OJIMHTAH TO3a CTaKaH
kyiunanu. Tor sxuHCH OomnutanFud makingaru HamyHacuau 0,01 r - G raga
OynraH aHMKJIMKIAa TEXHHK Tapo3uja TopTuiagu. JKWHC XaKMHH OFUPIUTHHU
AHUKJIAII YYYH 110°C XapopaTiaa KypuTUO OJTWHAAW Ba DKCUKATOPJa COBYTHO
TeXHUK Tapo3uaa G; TopTud ojJMHAIU. YHU UHTMYKA UTIAK WIl OWIaH 3u4 KUiIuo
OoFrIaHa Iy Ba 70-80°C MCCUKJIMK/IAa 3pUraH napaduuau uaumra 1 — 2 cekyHara
conuuaau. [lapaguaau Kypcatunran xapopatjaH I0KOPH XapopatTia SpUTHIICA, Y
KyJa XaM CYIOKJamuO KeTaaud Ba J>KMHC FOBaK >KOWJIapura COHTuO TYiauo
KoJaau, macaim® kerca KOTUO KOJMO >KMHC YCTKM KaBaTHMHM Mapaa OuiaH
Korutamail kysanu. JKuHc KorutaraH mapaduH mapiajgard XaBo KHpUO KOJTaH
KOWJApHU KU3AMPWITaH WrHaHUW Xap Oup nyddakdara caHuyumd HYKOTHUIAIM.
WNnau onul, urHa OuiiaH OPTU3WINO TEUIWKYaJapHU Iy €pHUHT Y3Hjaa dpUraf
napadpud Ounan Oepkutuianu. CyOKIMK Kupa OJlauraH TeIIuKiap Oapuacu
oepkutunanu. [lapaduuinanran HamMyHaHM TEXHHUK Tapo3ujaa siHa Oup Oop
toptunagn (G, CYHrpa CEKMH acTaluK OWJIaH XaXXM Yioyaruura CoJIMHA[IW,
xympak Oypad oumnamu. CUKMO YMKapwiIraH CyB CTakaHTa OKWUO TyIIajau, TO
TOMYMIa0 OKHUII TyraryHda KyTWJIaAu CYHT, sSHa YJI4aHaad Ba CYB XaKMH
TopTHO, Ynmyab anukimaHaaun G;. HaTWKa mnapaduHIAHTAaH HaMyHa XaKMUTa
TYFpHU Kemaau (cm).
Tabuuit xonaaru >KUHCHUHT Xa)KMUW OFUPJIUTY KyWH1aruda aHuKIaHaIu:

r/em’

r= G,-G°
i

MyTHOK KypyK KUHCHHUHT XaXMHUU OFUPJIUTH:
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Oy epla y — TaOMMIl XOJJIard >KMHC XaXKMUN OFUPIIUTH; YC — MYTIIOK KYPYK >KMHC
orupiuru; G — TabUMl XoNJaru XUHCHUHT OFUpIUry,r; G| — JOMMHIM Xojdraya

KypuTwiran swuHc ofupmuru,r; G, ,G) - Tabumii Ba KypUTHITaH XUHCHHHT
napaduHIaHran xongaru BasHu, r; Gs ,G) - TaOuMii Ba KypuUTWITaH XUHCHUHT

napaduHIaHraH XOJJa CHUKUO YUKApWITaH AMCTUIUIAHTaH CYBHUHI OFUPIIUTH, T;
vn — IapaUHHIHT XaxMuit orupaura 0,93 /e,

Kunc xaxMHIl OFUPJIMIUHU KYNUHYA TUAPOCTATUK Yioyaml ycylud OuiaH
aHukiIaHaau. byHna Apxumea KOHYHUTa acOCIaHTaH X0JiJ1a d)KUHCHUHT OOIUTaHFUY
HIaKJIUAard HaMyHacUHU CYIOKJIMKKA YYKTHPUO, CUKUO YMKApwWiraH CyB OpKaju
XOKMU aHUKJIaHaau. TaOuuii Xonjard Ba CYIOKIMKIArd HaMyHa OFUPIINUTU
Yypracungaru Gapk, YYKTUPUITaH KUHC XAKMHUIArd CyBHUHT Xa)KMUT TEHT.

Hw 6ascapuws mapmuou. 1. XKuucnan 60-100 rp orupiukaa Epuxiap Ba
KyIIMMYanapcu3, IIAKJICH3 HaMyHalapAaH TaHjnad onum. 2. Tabuuit Xxonnmaru
KUHC HamyHacuHM G XaBoja TOPTUO OJNHII, HAMYHA YpajaAuraH UIHU XaM g, T.
3. Hamynanu mnruuka kunu6 napadun ounan ypam. Hamyna tait€pnad oiauHran
un Ounan ypab, spuTWIraH napaguHra cojauHaJu Ba 1y OHAAEK FOBaKIapura
CUHTMO KeTMAaclurd y4yH 3yMJuk Ownan Ttoptu® onuHaau. [lapadunnanran
HaMyHa XaBoja G, ssHa TOpTHO ONMHAIM Ba MapaduH XaXKMU aHUKIaHAIM:

V,= G -G , CM.
Y n
4. Tlapadunnanran HamyHanu G; UI OFUPIMTM g XHcOOra OJMHTaH XOJiJa
TUAPOCTATUK ycyiaa TtopTuwianu (4.3 pacm). HamyHanu um opkaiu — Tapo3u
OyWiHWra WIWMHAAM, Tarura JAMCTU/UIAHTAH CYB COJIMHTAH CTakaH Kylwiaau Ba
Tapo3u TeHMamTupwiaad. HamyHa crakanmarm cyBra MyajulaKk —XoJija
TYIIUpUIAAW, JIeKMH HaMyHa CTaKaHHHUHT JIeBOpJlapura XaMm TyOura xam

Teraciauru kepak. [lapaduHnanran HaMyHa Xa>KMH:
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1% :(Gz_G3)_g

n.n

Y cyrorcau
ra TeHr. by epna, Yeyiowmx — 20°C — 1 r/cM’ AMCTHMIUIAHTAH CYB CONHIITHPMA
orupnuru. 5. IlapapuHcu3 HamyHa XaxMmu Kyiugaru ¢opmylia OpKaiu
AQHUKJIAHAJIU:

3
Vu=Vpou—V,, oM.
6. Hamyna xa>xmMuii OFUpJIUTH MaHa 11y gpopmysia OWiaH TOMMIAIN:

G 3
= —, Tr/em.
4 |4

H

Mynnat kuiub® OJAUHIAH KypUTHO OJIMHTAH >KMHCHUHT XaM XaxXMHUH
OFMPJINTUHU aHUWKJIAIl MyMKUH. 7. OnuHrad Hatuwxkamnap 4.4 xkaasaira €3uiajiu.
Mana my HaMyHaJaH OJIMHTAH XaXMUWA OFUPJIMK KATTAJIUTH  COJUMIITHpPMA
OFUPJUKIAH KMYHMK OYIUINU Kepak, Oy (akaT 3UdUJIUrd KaTTa, FOBAKCUMOHIUTHU
KaMm OYJIraH )KUHCJIapra TeTUIIH.

4.4 xxanBai

ToF KUHCHHHUHI XaXMHUU OFUPAUTH (ONIANM Ka3WIMAJIAPHUHT 3axHupa
MUKIOPHHI aHHKIAII ydyH Kepak Oymaau; Katiam yHymaopmurd (1M° 1o3agarn
T/M°) XucoGnam, KOH HMIUIA6 YMKAPHII Ba YCKYHANAIITHPUII CAaHOATHIA,
TPHACIIOPT BOCUTAJIIAPU XAXKMHU Ba XaK030. XaXMHUU OFUPIHUK >KUHC 3UWIMK
TY3WIMAaCUHU XapakTepiaanau 4.5 xKaaBan), MYCTaXKaMJIUATH,
nepopManusaIallyBu XaKuaa KUCMaH janojiar 6epagu. byHnaH Tamkapu MabiyMm
Oup YyKypiuKIapJard TOF >KMHCIAPUHUHI yCTMa-ycT ETUIIM cabadiu MacTKH
KHCMHTra HucOaTaH OynaéTraH KywlaHMIIAp; €p OCTH Ka3WIMallapuHM Ka3HIlja
€H geBop Oocumiapu; TNOFOHAJIAPHUHT MYCTAaXKaMJIMTW, KOHJApHUHT €EH
AeBopiapu; OypMayaHT, YUKUHAN >KOWIapaa TOF >KMHCUHUHT OFUPIIMTU Ty(panan
cu3nub apanamu® YUKUIIMHU XucoOjamjga KynnaHuiaagu. TYIKWH TapKaluIiIu
TE3JIUTU UCCUKJIUK Ba 3JIEKTPUK XYCYCUATIApU OEBOCUTA XAXKMUM OFUPIUK OUslaH
Oornmukaup. ByHMHT XamMMacu TOF >KMHCHUHMHI XaXKMUU OFUPIUTHMHU XHUCOO

XapakTepuCcTUKAacUra KupuTuiira Epam oepaiu.
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4.3 ToF KUHHCHHHUHT 3UYJIUTHA
Musnepas €ku )KMHCHUHT KaTTHK (azajaru Xakm OUpIUTHIArH Maccacura
3UWIMK Jerunanu. Macca 0y — IMHAMUK WHEPTIUTH JapakKaCUHU Te3JIallITUPYBYHU
Ba JKHCMIa TabCUp KWIYBYM Kyd VYpTacuiard JOMMHUM OOFIUKJIMKIHp. Arap

MaTepuail HyKTacura TabCHp KWIYBUM Kyd OFUPJIUK Kyuu P Oyica, Oy xapakaTHu

o P
KaJalJamTUpyBun g (ep TOpTUIIMIN Ky4du) Oyica, yHaa mMacca m =—. Arap
g

OTUPJIMKHHU 3MacC, JKHHC XdKMHU 6I/IpJII/IKJIaFI/I MacCcCaCHuHH }”/nqacaK KHUHC
MaCCaCHMHHUHI COJIMIITUpMA 8H Ba Xa)KMI/Iﬁ ) orupJIKIapaarun 3HYJIHK

KAaTTaJIUTUHU OJUIIUMU3 MYMKUH. CONUIITUpPMA OFUPIUK OYyinua 3uUKIUK — Oy

XaXKM 6I/IpJII/IFI/IJIa Xap 6I/Ip ajoxpyga OJIMHI'aH arperaTHuHr macCCaCuHU
aHUKJIAIIup.

K Sen =

HHC KAaTTUK HaAMYHa (1)33301/1113,1“1/1 SUYJINTH KH v CYIOK HaMYyHa

YUYH Oy = %; ra3CUMOH YUYyH O, = n;—, r/eM’, 6y epaa Vi, Ve, Vi — aoxuaa

.
ONMHTaH (a3aTapHHHT ANOXHAA XAKMH, CM ; My, M., M, — YIAPHUHI MACCANapH
r/em’.

Kartuk ¢azaHuHr conumTupma OFUpIUTY KyHugaruya:

Vir = & * O

Oy epaa g — OFMPIHK Ky4H Te3IUrH (9pKHH Tymmm), cm/c® GHiaH ¥3apo
OOFJIaHTaH.

XaXMUN OFUPIMKIATH 3UWIMK — TAOUUH IIAPOUTAArU TOF KUHCUHUHT XaKM

OUpIUTrHIard Maccacu

m, +m  + m 3
o = k ¢ < r/c™m.
V, + Ve + Ve

TaOumii mapowTIapaaru TOF KUHCIAPUHHUHT 3HWIMTH OWJIAH XaKMHUH
_ 3y
OFUPIUTH Y= g -+ O, T/cM~ ¥3apo OOFJIaHTaH.
Ep carxuma mommanap MUKIOPHUHHU aHHKJIANI ACOCAH PUYArNIA Tapo3ujapa
yTKazuinaau, 0y epaa Tapo3uW TOMIMHUHT OFMPJINTH HAMYHA Maccacura TeHr 0YImo,

OPKHH TYIIHWII TC3JIUTU g 6I/Ip BaKTHHHI' 5,73I/II[21 HaMyHa Ba TApO3H TOIIHUTA TABCUP
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ATaJM Ba MOJJA XOKMHUW OFUPIWTH Y YHUHT 3WYJIUTHra TeHT. MacaniaH, arap
y =2,51/cM’ 6¥ica, yEma & = 2,5 r/em’ éku y =2500 kr/m° 6ymca, 8 = 2500

KT/M oynasnu.

4.4 TaOumii IIAPOUTIAPAA MACCHBAA XAKMHUI OFUPJINKHU AHUKJIAII

Opatna Typnau Xudl KypuHHUIIAA (FOBAKCUMOHIIMIU IOKOPH, EpUKIIH,
Oy3ununuiap Ba Xako30) OViAran TOF JKUMHCIAPUHUHT XaXKMHUU OFUPIIUTHU
KypuJaau.

bup kanua yciayOnap KenTUpHUIAIU:
1. Yiomaaru Tof )KMHCU KyAYKJIapUHU MaxcCyc, Xap XWi HYHaAIUILIM €HIIaMa YKIIU
Oyprunam acoo6u OunaH onuil. byprunaimian aBBan Ka3uiaauraH >KOMHU 2-3 cM
ra To3ajaHaau Ba Oypruia® OJIMHTaH HaMyHalapHU TYFpU QuibTpra o00puod
Oypruiananu. OuUiIbTpiaapHu MabiyM opajukiapia Oenruiapra erryHda 1-3 M
aHUKIUKAa Xap cadap anMamtupuianud. Kynyk nuamerpu kym Taxpubanapra
acocllaHraH xoJjiga Yypraya apudMeTHK yiadaMm oJauHagud. Maxkam Kuiauo
OCpKUTWITAaH HaMyHajlapHu Temara uukapuinuO, 0,01 rp aHUKIMKIA Tapo3uja
topTuiaau. KynykiaaH olMHTaH TOF )KUHCUHUHT OFUPJIUTHUHU My KYJIYK XaXMHTa

65’/HI/IHM3.CI/IHI/IHI“ aﬁpI/IM KUCMHU, MACCHUB YYKYPJIHUTIUAAIW Ka3uIld »KoMuraua

Maco@anarn TOY ’KMHCHUHHUHT Xa}KMHﬁ OTUPJIMTUHHN Ki’/pcaTaz[H: v = s KYAYK

;
xakmMa V = -1 - (, Oy epaa r — KyayK paauycu, £ - KyayK 4yKypJIUTH.
2. 'amMma-HypnapuHu Kymiam ycinyou. JKuHcra ukkuta éHMa-€H KyayK Ka3uiuo,
Oupura raMma-HypJiapuHu OepyBuM MaHOaa, MKKMHuYucura 3ca ['eiirep Miomep
yiyaruuu CONMHUO, KyayKjaap opacuaaru TYF KMHCHJIAH YTyBYHM raMMa-HypJiapu
KaJgaJmuru yinyanaau. ManOaaHuHr OOUUTaHFUY KAJAUTMTH OWJIaH Ky4YCH3JIaHUII
kodhpuireHTHHN OMnNKMO, MacCUBIAArd TOF JKUHCUHHMHI XAXXMUW OFUPIUTUHU
AQHUKJIAIl MyMKUH.

3. Nutab yukapuinga yykyp kaszum. Yykyp Kasuiiaau, >KMHCHH KOITa COJIMHAAM

Ba Tapo3uja Toptuiaan G, YyKypJiuK Xa>KMH aBBaJIJaH Tal€pnad oiMHraH JOWUIN

apanaimMa OWIaH aHUKJIAHAAW, CYHTpa XaKMHUH OFUPIUTH 7Yy, YJIYaHaIH.
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Yykypnuk joil Omnan Tynaupuianu (KUHC EpUKIapU Ba FOBAKJIapUJiaH CyB CU3U0
Yranu Ba EpUKIapUHHM JOW TYnaupanu). UyKypiuk XaKMUHM  KeTraH JIOH
MHKJIOpH OunaH (yHUHT OFMpIurd G,) aHUKIAIl MyMKHH. YIIaHIa MAcCHBJATH
XaXMUU OFUPJIIUK:

G G-
YM: G_: Gyuﬂ ,KF/M3

un un

4.5 Tor :KUHCMHMHT FOBAKCMMOHJIUTH
4.5.1 YmyMuii MabJiymMoTJiap

FoBaknuk ne6 - MyTJiak KypyK TOF >KUHCUHUHI KaTTHUK (ha3acu 3appajiapu
opacujaru OYUUIMKJIap MakMmyanapura aTuiaad. Tof >KUHCIIapu FOBaKJIapH
ra3 Ba CYIOKJIUKIAp OuiaH TYIuO KOoJaau, IIYHUHT Y4yH FOBAKIUK aCOCaH TOF
KUHCJIApU TapKuOuUJaru ra3 Ba CYIOKIUKIAD MUKIOPUHHM Oenruiaiau.
Fomaknuk 6upiaMun Ba UKKUJIaM4M Oyiaau. bupiamunnapy >KMHC XOCHIT OYITUII
BAKTH/JA IIAKIJIAHCA, WKKWIAMYHCH 3Ca >XMHC IIAK/UIAHTaHJAH CYHI M[auJo
OyJsraH y3rapunuiap HaTwxacuga oynanu. bupnamuucura: CTpyKTypaiu — )KUHC
Oynakyasapu opacujard FOBaKJWK (IIaFaji, TOJIOK, KyM, JIOH, aJeBpOJIHT,
OYJIaKJIM OXAKTOIIl), YYKUHAM JKUHCIAPHUHT TEKUC KaTJIaMJIaHUIIH, YCUMIIUMK Ba
XaWBOHJIAp CKWJIETUJIaH Ba KpHUCTaUlap opacuaard Tra3 nyddakuanapu
(kpuctasiapapo Ba 3appauanapapo) kupaau. MKkuiamMyu FOBAaKJIMK 3UWIAHUII,
CEMOHJIAaHUINI, MeTaMop(uiaimi, AOJOMHUTIAII, TEKTOHUK Ba OWOKUMEBUMI
*apa€Hiap, KalTakpUCTaUIaHUII, KPUCTAJUIAHUII, CYBCHU3JIAHMII, JedopMarius,
maMoJl yYHMpHI, HWIIKOp OWJlaH IOBWIMII HaTWXKalapuaa Xocwsi Oyiaau.
Kuncnapnaru €pUKIMKIAp S>KOWIAIIMII XapakTepu OYyHWYa yJIapHU CUKWJIMIIL,
YY3WUJIMII Ba aWIAHTUPHUILIA XOCHJI OYJTaHJIWTMHU aHUKJIAIl MYMKHH.
Kuncnapna Oup-Oupu OuiaH KEeCUIIYBUM EpUKIAPHU YUYpaTUIl MYMKHH.
TeKTOHUK EpHUKIJIap y3ura XOC YYKypJuUK Ba Yy3yHIWrura osra. Typiau Xui
KUHCJIADHUHT FAaBaKJIUTU OWpiaMud EKU OUpIaMUYU-UKKAJIAMYM KeJTUO YMKHUII
Ownan maxmiaHagu. FoBakinuk makiiapu: poMOoua, TyXyMCUMOH, myQdaxiu,
E€PUKCUMOH, TUPKUIIUIN, apUKYaJid, Mypakkabd xuina 6ynanu. bup skxuHc xap xui
FOBAaKJIMK KYPUHUILIWArAa 53ra OYIWIIA MYyMKHH OYnu0O ynapHu nuindIapHu
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ypranum €k Ky3 OMiIaH KYpUIll OpKaJIM aHuKIam MyMKuH. (4.4 pacm). Foak
ymuamu. IOxopu Kanwiapiau, Kanwisp Ba cyOkanmwisip froBakjap Oymaau.
IOxopukanunspmuap 0,1 MM nan okopu Yyiadamaa O6ynanu. Yiaap opacua mera
FOBAaKJIMK (OYLIUIMK)Iap  yJKaH YHIaO-MHUHIJIA0 MeTp KyO Yiuamjaaruiapu
yupaiiain. YHaaru OUp KUHCIHU CYIOKJIUK OKUMH OFUPJIMK Ky4Yd TabCUPHUIA
amasira omagu. CeMOHJIaHMAaraH WMPUKIOHAIM JKUHCIApAa — TOLUIOK, LIaFal,
WHpUK Ba YypTa AOHAIW KyMJapla, OXaKToIlAa, JOJIOMHT, CapuUK TYIPOK Ba
CapuK TYIpPOKJIH J>KUHCIapjaa yupaiau. FoBak yiayaMu >KMHCHHUHI ajoxuaa
JoHaYacuJaH oKopuaup. Mera roBakiap KapOOHATIM ETKU3UKIAPHUHT KapcT
TEKUCJIMKIIApUTa XOCIUP.

Kanunsip roakinap 0,0002 nan 0,1 mMm rava 6ynaau. CyroKJIUKIap OFUPIUK
KYUYUHH €HTHO YTraH XoJijla KanujsipJuK HaTHXKaculla xapakaTiaHaiau. by xon
ypra, Maiga Ba WHIMYKAJAOHAIM KyMJlap, CYCTCEMOHJIAHTAH OXAaKTOLI Ba
aneBpoutiapra xapakrepauaup. CyOkanunasp roBakiap 0,0002 MM 1aH KUYUK
O0ynu0, CYIOKJIMKHM yMyMaH VYTKazMaiiju Ba JieBopjap OWJIaH MyCTaxkam
O0ornuK. MHrnuka nqoHavyanu Ba KOJUIOMJ 3appayaiu »KUHCIapaa yupanau (Joi,
MOWJIM JKHHCJIAp, Maija KpUCTAUIM OOIUIAHFUY FOBAKCUMOHJIM OXAaKTOII Ba
oomkaiap).

bup >KMHCHUHT ¥3uja Xap XWI yiuamaard FoBakjiap OYJIMIIM MYMKHH.
OxakToll Ba JAOJOMHUTIapAa CyOKanmwiIsipAaH TOPTUO yiIKaH FoBakjap (KarTa
ropJap) yupaiinu. bab3uaa roBakiaap Makpo Ba MUKPOFOBAKJIMKIapra OYiIuHa M.
Makponopanap 1 mMaan karra, Mukponopaiap 1 MM nan kuuukaup. lnamerpu
0,1 MM nan kam OyiIran MUKpomopalap ajoxuia rypyxjiap yJibTpakanuispiapra
axpanaau. Typnu xun HedTh KOHJapura xoc OYJraH TOF >KUHCUHUHI YpTaya
panuycu 0,0005-0,015 mMm opanuruna 6ynanu. Ouuk roBakiap Oup Oupu OuJaH
atMocdepana xaMm OoriaHaau, ENUKIapu 3ca 6ormanmaniau. JKXUHCHUHT yMyMUN
WUFUHIUCH OYMK Ba €MUK FOBaKJIap cymMmacura TeHr. O4YHMK FOBAKCUMOHJIUK
CEMOHJIaHMaraH SXIIM TEPWIraH KyM-aJIeBPOJUT-THIUIM >KUHcaapra (Oypmiu
KapOoHaTiap, 3appayaiu, EpUKIM Ba KapCTin) XOCAUP, EMUK FOBAKIap MarMaTUK

nyddakin Ba TyXyMCHUMOH FOBAKJIM JKHUHCIApJa Ky3aTwiaad. Mabiym OGocum
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IrpadluCHTUIAru rOBaK 65".]18,1"1/1 XAKMUOaH OKI/I6 SI’TYBIII/I CYIOKJIMK Ba Ta3HUHT
XdapaKaTura rOBAKCUMOHIIUK 3(1)(1)CKTHBJ'IHFH, ra3 Ba CYIOKJIUK SI’TKaSMaI‘/JII[I/IFaH

€nuk roBakiapra — 3¢ QekTuB Oyamaran gelniaam.

4.5.2 Toakiauk ko3¢ppunueHTH
FoBaknuk ynmuamMu ymymuil FOBaK/IMK p KypcaTKUuu OViWYa aHUKJIAHAH:

XaMMa FOBAKIHK VFOB XAKMHUHHUHT MYTIOK KYPYK JKHUHC VK.xc. XAKMHUTI'a

HucOaTuma:
V. . V.
p = —>—100%, €KU p = —=—-100%,
Kam.JiCuHc VO + VS’OG
3
OyHma V, — MuHEpadl CKWICTHHUHT XaxXMH, cM . KenTtupwiran FOBaKIHK

KOE)(b(bI/ILII/IeHTI/I 6y XaMMa JXHWHC FOBAKIIMI'MHUHI VFOB XAUKMHUHUHTI YHH KATTUK

V.
dazanaru Vg  X@KMHUra HUCOATHAMD, P = % . OYMK FOBAKIIMK

Kammmux

KO UIMEHTH — Oy OUYUK FOBAKIMK Vo XAKMHHUHT MYTIIOK KYPYK >KMHCHUHT

(v V 6 . — VO‘!UKZOGGK.
YMYMHH XBAMH Vypy T8 HHCOATUID: Poy, = e,

oy
Kunc €nuk FoBaKIMK KO3(QPUUHUEHTH Oy yMyMUN p Ba OYUK FOBAKIIUK Po ;.
Jap opacuaaru ¢papkKaup
Per. = P -~ Por. -
DddexTruB FoBaKIMK KOIPUIHUEHTH — Oy CYIOKIUK €KU Ta3 OKUO YTyBUU
FOBAKJIMKJIAp XaKXKMHHHUHT V,4, MYTIOK KypyK *XKMHC yMyMHUH XaXMH Vi ypydla

HUCOATUIUD:

Voo

Pag.ros. +

KypyK

Foaknmuk koaddunuentu ¢douszaa kypcatuinaad. YMyMuid FOBAKIMK
Kod(pduIMeHTn KaTTanuru OVihuya TOF JKUHCIApW KyWHaaru frypyxJjapra
Oy IHaIU.

1. FoBaknuru xam, p — 5 % gaH kam: oTuiuO YMKKaH MeTamMop(uK Ba Oab3u
YYKUHIU )XUHCTIap: radopo (0,6-1), nuopur (0,25), rpanut (0,1-5), 3ud nopduput
(1,0-0,7), xBapiym oxakroir (2-4).
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2. Fopaknuru kampok, p — 5 -10 %: cuenurto-guoput (6-10), kBapiyiu mopdup (6-
9), rpanoauopur — nopdup (9-10).

3. Vpraua rosakiy, p — 10-15 %: rusmm sxunciap (10-15), KyMUP-THILIM claHer
(10-13), Aurpen kymupu (13-11).

4. YOxopu roBakiuk, p — 15-20%: Aurpen runm (15-20), Hypcu3 AHIpeH KyMupu
(13-19).

5. YTa 10KopH FOBaKIuK, p — 20 % maH okopu: KyM (20-35), tua (0-75), 6yp (40-
55), moiika (96 raga), mecc (40-65) Ba Xxako030.

FoBakiMk >KWHCITAPHUHT KEJIMO YUKHUIIKM MUHEpal TapKuOW, CTPYKTYypa,
TeKCTypa (JoHayajap IIAKJIM Ba KAaTTAIUTH) CUTa OOFIUKAUD. Arap JoHadaiap
Ymuamu Oup xwija Oyiica, CWUIMKIAHTaH JOHAayYaly >KMHCIapAa FOBAKIUK Kam
Oynany, WMpHUK FOBAKJIM 13Ca aKCHMHYa TEKHWC Ba OypyakiuKIapja yuypaniau.
Honauanap quametpu 0,25 — 0,1 MM OYnraH KBapil 3UWIaHTaH Ba CUJUIMKJIAHTaH
napuanapu roBakiuru 34,3 %, yrrkupOypuakiuru 44,8 % nmup. lllakou Ba
ymuamu Oup Xwijga OyiraH 3appadajiap FOBaKJIMIM Y3apo KoWiamyBu OViinua
Typauya Oynumm MyMKHH. BypuakcuMoOH 3appauanap CyBJIQHUINTAa HKOOHUMA
TabCUp KWINO FOBAKJIMUKHHM OIIUpanyd. FoBakiu >KUHCIAQpHU  CEMOHJIAII Ba
capajaml jJapaxacura xam Oornuk Oynamu. Taxpuba opkaid IIyHH MabiyM
KWIMHAJUKU Xap XWI KaTTaJMKjapra sra OyiraH 3appavajap FOBAaKJIMIU HacT
Oymaau, 9yHKH KaTTa OyaK4iap opacujaru OVIIIMKHA Malaapy TYJIIUpaIu.

JKuHCHUHT ceMoHIalllyB KHUCMU KaTTa Oyinakinap opacuga Oymnu0,
FOBaKJIApHU TYJIAMPAAW, NTYHUHT Y9yH CEMOHJAIl MaTepuajjiapyd OIlraH capu
FOBAKJIMK Kamasiiu. JloHAOpIWK TaxJIMJI MabJIyMOTIapu >KUHC FOBAKIMTHUHU
TaxXMUHUN Oaxonamia Ky/ulanwiaau. FoBakiuk siHa S>KUHCIAp KUIICTAIIYB
Japaxkacd, MHUHEpaJl TapKMOW Ba CTPYKTypacu, TabCUp AaBOMH Ba OOCUM
KaTTaIUrura OOFIMKIWDP. BYIIOK ra3cumMoH >KMHCHap >KUIciamyBuaa (Kymiap,
aJIeBpOJIUTIIAp Ba OollKaigap) OOIIMIa FOBAKIUK KECKHH CyCasiIi, YyHKU XaBO
YUKMO KETHIIM HaTWXKacuja 3appadajap opacu KUCKapuO >KOWM Y3rapaju.
Hamnuru roxkopu OYiran rfjijid >KMHCJAp CEKWH acTallMK OWJIaH IOK TabCHUpHUJIA

KUTICNAIAd. ABBaJ JKMHCIAH CYB CEKHMH YHKApWIaau, 3appadajiap Xap
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TOMOHJIaMa CHKYB ocTuja OVmamu (rumpoctatuk). CYyHrpa IOK KaTTHK
JOoHaJayapra yTajau Ba FOBAKIIMK MabJlyM OUp KHMMaTra eTaiau.

['vnnu KuHCIap KUIMCIAIITaH/1a FOBAKIMK KECKUH cycasian | cM’ ra 1000
kr 6ocum octuna 50 mgan 7 % rava.lllyHuHr ydyH KaTTa 4YyKypJHKJIap]a
YKoHammrad Ba MeToMopdu3iIaliral XUHCIAp FOBAKIUTH cycT OVmamau. I'wmiap
JKUTICTIAIITaHia TWUIM CJaHenra ainaHaad. MarmMaTuk SKHHCIAp Kyda XaMm
KWYUK OOIUTaHFUY FOBAaKJIUKIaH Oup KaH4a ousraua 6Vnanu, >¢pdy3 (Tpaxut Ba
Tydum naBa roBakiuru 55-60%) OyHIIaH MyCTacHO. 34 MarMaTHK >KUHCJIApHU
aMoJUIaTUINAa FOBAKIMK  WKKWJIAMYHM FOBAKJIIMK HATWXKacuja OpTaad Ba
EPUKCUMOHJIMK XaM OpTaad. PToBaKkIWK  OpKaIM KyNTHHA THAPABIUK Ba
ra3oJMHaMUK XyCYCUSATJIApUHHM aHUWKIa0, (HAMJIMK, CYBYAHJIMK, Ta3 Ba CYB
YTKa3yBUYaHJIMK) Oapya >KHHC FO3aCHHHM OOIIKAPYBHHHU XHCOOJAIIIa, TYIPOK
YIOMJIApH XOCHJI KWIHIIJIA KOH €H JICBOPJIApPUHU MYCTaXKaMJIMTH, TOPTIATHII
WIIapuaa, KOHHM KypUTHINA, (poiaain Ka3uiaiMaaapHd TYWHHTUPHUIIAA, KYMHAD
Ba Ta3JIApHUHT TYycaTJaH OTWIMINMHU (KaTJIAMJIAPHUHT JeTa3allisacy) OJIIHHHU
OJIMIIIJIA KYJJTAHAIH.

FoBakMK >KMHCHUHT MEXaHUK XYCYCHATIApUra XaM TabCHp KHIIQJIH.
Bupunungan, MUKpOEPUK FOBAKIIAp KYWIAHHII KOHIIEHTPATH OVINO, STHTH XOCHIT
Oymaétran Oy3wnunuiap y4oru 6ynub xuzMat Kwiaau. FoBakiuru 1okopu Oyiarax
Oup XWI TapKUOIW JKMHCIAp oJaTAa MyCTaXKaMJIUTH cycT Oymaau. ByHman
TalKapy, FOBAaKCUMOHJWTH IOKOpPH OYJIraH JKWUHCIApP FOK OFUPJIUTH/IA
urcnamub, Tapadnr OynaMmarad nedopmarusiapra Movmn Oymamau. Tapanr Ba
IJIaCTUK e OopMaITUsIIaHUIIT XapaKTEePH FOBAKIMK OMIaH OOFITUKIUD.

HNccukiuk  YTKa3yBYAHIUK, COJIMINTHPMA HWCCHUKIUK CHFUMH, DJICKTP
KapIIWJINK XaM FBaKJIMKKa Oornmukaup. HedTs Ba Tra3 KoJIEKTOpJIapUHUHT
FOBAaKCUMOHJIUTH YHJarn (Qomand KasuiMa MHUKIOpUTa OOFJIMK OYJajiu.
Konparn oimanu Ka3uiMaHu SpUTHIN Ba YYKWHIHW KUHCIIAPHHU HINKOP OWJIaH
IOBUII, KYMHUPHH Ta30(HKANMSIAIIHN JKHHC FOBAaKIWTH aHHWKJIA0 Oepajy.
[IyHWHT y9yH TOF )KUHCIAPUHH (U3UK XYCYCHUSTIIAPUHM YpraHUIIIa YMyMUW Ba

OYMK FOBAKJIMK TaBCU(UTra YyKyp aXaMmusT Oepuil kepak (4.6 xaaBan).
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4.6 xanBai

4.5.3 Tor »KMHCH FOBAKJIUTUHH TAXKPUOA IAPOUTIAPUAA AHUKJIALI
YMymuit FoBakivk koddduimentu Memnuep ycinyou Oyiinda aHUKIJIaHAIH.
ABBasiam 00p TEKIIMPUIAETraH >KUHCHUHT COJMINTUPMA, XaKM OFUPJIMKJIApU Ba

yMyMuit FOBAKIMK KOdDUIMEHTH pyy.= 2" Tommmamm.

o

Ounk FOBaKIMK KOX(PUIIMEHTH HAMyHa FOBarura KHPraH CyB XaKMH
Oyiinua aHuKiIaHaaun. HaMyHa Xa)KMU MaHa Iy CYIOKIUKIArd THIPOCTATHK
TOpTHII Wynu OmiaH aHukKiIaHaau. CyrOKIHK cudaTtuaa COTUIITHPMA OFUPIIUTH
Yo = 0,784 r/cM® GymraH To3a (UIBTPIAHTAH KEPOCHH OJIMIIHH TABCHS
KWJIMHAWA. Y JKHHCHU SIXINU IMAMIAPaId Ba FOBaKiIapra eHruia Kupud Oopanw,
OyHJIaH TalKap¥u KepOCUHIA CyBIa dSPUHAIUTaH MUHEpaIap SPUMalId Ba SHI U
CEMOHJIAHTaH XUHCJIap Oy3uIMaian.

Hw 6adxcapuws mapmubu. 1. bolaHFUY MIAKIAArd KUHC HaMyHalapu
110°C TemmepaTypajga OViraH meyga AOUMMH OFUPIMKKAYa KypPHTHIAAUA Ba
tapo3una Gy, T TopTUiamu. 2. ApKOH g Tapo3uja Toptwianu. HamyHa (6) Hu
apkoH (7) ra Oornanamu (4.6 pacM) Ba KepocwHJM uauil (5) ra COIMHAIU.
Wnuiran Maxcyc Kanmokiau (4) Bakyymra COJIMHAAM Ba MaxkaM KallllOKHHU acocra
OoupukTupunagu. Pe3unkanu Haiiya (2) Hacoc HuUMIeEnUra OOFJIaHAIU, XYMpPaK
Oypanu6 Hacocra (1) cTpenka WyHanTUpruuu OujiaH >koimamrupuianu. Kamnmox
ocTuaaru xaBo 15 makukana tanaddycnap Owian yukapud rodopwiaau. CyHrpa
Kympak €nuinaau Ba Oup Heva gakuka (taxmuHad 30 MUHYT) moinad (HaMyHaaH
xaBo nyddakuagapu axxpaiaud YMKUIIM CycailraHja) pe3uHKalld Hailua HacocaaH
eunsiagu. Kanmok ocThra acra CeKMHJIMK OWJIaH XaBO 0OOpWUIIAU, akc XoJija
MaHOMETpJAard CcUMo0 OOCHM OpKanu OelNrWiv IIWIIa HaWYaHW CHHIUPUO
00opuin MyMkuH. 3. Hamyna kepacunpa toptud xypunaau G,. 4. Kepocungan
HaMyHa TOPTHO ONHMHAIM Ba apKOHYA €4nnO, HaMyHaHU QUIBTPIN KOFO3 OWiaH

acTa apTI/IJII/I6 sHa Tapo3naa TOpTHUJIaaH. 5. FoBak XAKMHAU XI/ICO6JIaHaIII/I
G, -G 3
Vip=——+, cM’,

yxepocur-t
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Oy epaa Yyep — KEPOCUHHMHT XakMuUH orupiuru 0,784 r/em’. 6. HamyHaBwii sKHHC

XaKMHU XUCOOIaHaIN:

G, - (G, -
VHaMyHa =M) CM39
7/KepocuH

7. O4uK FOBaKJIMK KO3(PPUIIMEHTH aHUKTaHATU

G,.-G . V
Pounk roB. = m -1 00%, CKU Pounk ros. = <6 .100%,
3 2

HaMyHa

8. bynmail TekummpyB OUp KMHCHUHI y3ujaH OUp Heya HamyHanapjaa oJuo

Oopwinaau Ba Yyprada apudmeruk koddduimeHTH aHukiIaHagu. OIuHTaH

MabJIymoTiap (4.7 xansaira) €3usiajim.

4.7 )xagBanra

Arap mycTaxkaM >KHHCIIapJia CyBJla SpUHIUTaH MUHEpaUiap UykK Oyica,

o) 3 ~v
KCPOCHUH ypHHUIA COJITMIITUPMA OFUPJINUTHU 1 r/em 6ynraH AUCTUIIJIAHTaH CYB XaM

nauIaTu MyMKHH.

V 600

TOY ’KNHCJIAPUHUHI I'PAHYJOMETPUK (JOHAAOPJINK)

TAPKUBHA

65



bymok Tor skuHCnapu Oy3uiyB4YaH Ba coumsiyB4YaH Oynamu. CounsyBuaH
KUHCJIapra MUHepan Oyliakda Ba 3appadajiap opacujaru yzapo Oup-Oupu Ouiax
WIAIINII Ky4d HYK OYNraH MexaHuk Tymuiamjapra aitunaau. bymapra xap xui
KaTTaJUKJIard KyM, TpaBui, TOLUIOK, ILIaFall XUHCJIAp Ba OOLIKalap KUPAJH.
Mabiym 6up ycyinapa Oy3uiraln TOF AKUHCIapU OYIIOK X0oara Keiaul KoJaiau.

CoumnyByan Ba OYIIOK TOF KMHCIAPUHUHI AaCOCHUM  MOXUSTIApU
KyuuJaruyagup.
1. TaptuOcu3 Xonjga >KOWJAIIraH TOF >KUHCIApU 3appayvajapyuHUHT ajloXuIa
TUpray HyKTajapujarua Oup-oupura CysHUIIM. 3appajap opacujaard OYHIuIHKIap
IOKOpY FOBAKJIMKHHM XOCWJI KWJIMO, Oy3uiMaraH »)uHcAaH ¢dapkiaHaau. FoBakimk
mMakid Ba yadamMu Oup xwiga Oynmai OYIIOK XoJjjga y30K MyIAaT CakJIaHUIIH,
CYIOKJIMK Ba Ta3 OwiaH TYIuIl Aapaxacu Oy3wiraH maTepuan KOWIalIum
XapakTepura OOFJIHMK OYIaau.
2. Kuncga xynruHa Typau xusl Oypuakiiap OCTHIA acOCUH MYTaauil Ky4JaHUII
HyHanmumura MyHaITUPUITaH TEKUCIUKIAp OOpIUTH.
3. Toprumuimgard Kapuwivukiaap HYKIurd (MIIKaTaHWIL —Ky4d MeEbEpH),
COUMJIYBYAaH TOF >KMHCJIapu OOFjlaMjap/laH CHKWJIYBYaH Kyd OWJIaH KapIIMIUK
Oyitnua (¢apkianmaiau. by xonatmap Oy3mwiran »KuWHC Oapua (U3UK
XYCYCUSITIApUHA MOHOJIUT OWJIAaH TaKKOCJIaraHja Ba TY3WIMACHUHHUHI Y3rapHIlnura

0110 KeJIaau.

5.1 Tykma oFrupJIuK

bymok Ba counmyBuYaH KMHCIAPHUHT TYKMa OFUPJIHUTU 1€0 TOF >KMHCUHUHT
TYKWITaH XOJaTUAard XaKMU  OupIUMTUIard OFUPIMKKA alTwnand. Xaxura
XaMma OpaJiuKJard FoBakiap, Oynakiap opacuaard OYIUIMKIAp XaM KHPYBYHU
YMYMHM yiI4am HazapJa TyTWIaau. TYKMa OFUPIIMK YIIYaMU KUHC COJMIITUPMA Ba
XOKMHUM ~ OFUpJAWrura, Keiaud  YWMKUIIWra, Oynakiap  IIaKiaura,  y3apo
KOMJIAIINININTA, HAMJIUTH, Iy OWjaH Oupra TamlK{d MIapouTiIap OYIIOK XoJiaa
CakJaHUIl MYyJAaTH, OOCHUM OCTHAA 3UWIAHUIIN €KUM MYCTaKWI Y3U 3UWIAHUIIH,

6SJ7H_IOK ZKHUHC CaKJIaHaJuIr'aH UAWUII IaKJIM Ba CUFUMHTA 6OFJII/IKIII/Ip. OXI/IpFI/I OMMII
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UJIUII SHI KMYMK KOOypFacH y3yHIUTMHMHTI { skuHC ypraya kartamurd dy, ra
HucOatn opkanu kenrtupunagd. € : dy, kamaiica OYMOKIMK KO3()(UIHEHTH
opraau, aiiHukca € : dy, < 10 Oysca siHa xam opraau. Tykma OFMpIIMK JOUMHM
XaKMTa sra OYJIraH WAWIIHK OYIIOK €KUM COYMIyBYaH >KUHC OWJIaH TYIAUPHIAO
AHUKJIAHA]IH.

bym uauim TexHWK Tapo3uaa TOpPTWIAAu g YHU OYIIOK €KUM COUYMIyBYaH
xuHC OunaH Tynaupwimn® G Toprtwianu. Mpumigard OYIIOK KUHC XaXMu V
yiuaHaau, SKUHC TYJMPWITaH >KoWrada OanaHIiauK YymuaHamu. JKuHC TYkma

OTUPJINTH:

CHU cucTeMacuaari GYIIOK XHHC TYKMa OFUPIMTHHHHT yimuaM Oupmurn — H/v,
CI'Cnma — mum/cM’,  KI/M’, CHCTEMaJaH TAIIKApH YI40B OMPIHTH — T/cM°. By
OupnuKIap y3apo Kyiumarnya OOFJIaHTaH:
1 H™ = 0,1 uw/em® = 0,102 r/em’

bymok JKuHC XaXMu oOmraHd cabaid yma >XUHC TYKMa OFUPJIMIU
COJIMIITHUPMA Ba XaKMHUUI OFUpIUTrUra HucOataH kam Oynaau. by ymuamiapHuHT
y3apo MyHOcabaTu 3uauiuk  kodddunuentn K,,, oOpKamum aHUKJIaHAIH.
3uunmiMK Ko3pGUIUeHTH — Oy KMHC XaKMUHUHT MHHEpajd Mojjaiap OujaH
TYJIUII Aapa’KaCUHU XapaKTEpJIOBYM COJUIITHPMA OFUPIMKKA XAXKMIIU €KU TYKMa
OFUPJIMKHUHT HUcOaTuaup. OFUPIMKHU Macca OWiIaH aaMamTHpUO MUHEpaT KU

ZKHUHC 3BHUYJINTHHHHI TyKMa MacCaJIapyuHH OJIMIIT MYMKHWH

K3I/I‘-I =7 ¢KH K?,I/I‘-I = Ine
Vo Yo

. 3 3
Oy epa 7y — XaXMHUI OFUPIIUK, T/CM”; Y, — COJIUIUITUPMA OFUPIIUK, T/CM™; Yr.0 —
TYKMa OFUPIIHTH, T/CM’.

Tor >XKMHCITApUHUHT TYKMa OFUPJIUTH YIAPHUHT OVIIOKJIaHUII Aapa’kacura

OOFITUKIUP.

5.2 BYIIOK/JIAHYBYAHJIUK BAa YYKHUII
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3Ud  OKMHCHUHT OYIIOKITaHYBUAHJWTH JIeWWITaHda — YHH OYmaTuid
(Maitmanami, SHYMII, FOMIIATHIN) HATHXKACHAA KMHC XQXMUHUHT OYIIOKIaHTyHYa

Kajap MaimoHaa odrauiad TypraH OJJIUHTA XaXKMHra HuUcOaTaH KyNauTHIIN

TYIIWHWIAAU. DYIIOKIAHYBYAHIMK  YJIYaBCHU3  KATTaJIUK OYIIIOKJIaHHIIT

kod(ppunuentu Kg Ounan 6enrunananm:

Oy epna Vg — >KUHCHUHT OVIIOKJAHTaHJaH KEHWHTH XaXMH, V — JKUHCHUHT
MaifioHaru (OYIoKIaHryH4a Kajaap) XaxkMu.

Arap OVIIOKJIAaHraH S>KUHCIAPHUHT TYKMa OFUPIUTH (Y;,) Ba XaKMHU
orupsuru (y) Mabiaym Oyica Kg Hu Kyliugaruda udoianan MyMKHUH:

K, =—"1—,
}/m.o.

bymoknanyBuaHauk KO3(QQGUUUEHTH >KUHCHM MaWJalaHUIIMHUHT Oup
XWJIJTUTUTA, OVIaKIApHUHT KaTTAJIUTUTa, AU CUFUMHUTa ()KUHC COJTMHAUTaH) Ba
KUHCHUHT OVIIOKJIaHraH XoJjaTaa Oymuimn BakTura OOFNIMK. bymioknanran
KUHCJIAp BaKT YTUIIM OWJIaH KaMasiv, alHUKca y Kyd OCTHAA TypraH Oyica.
3UYIaHUII HATUKACUAA KUHCHUHT UYKUIIM, YYKHUII (3UWIAHUIT) KOADPUIIMEHTH

OpKaJIn 6aX,OJIaHaI[I/IZ

Oy eprna 1 - uykum kodpPumuent; Vg - 3uuwiIaryHdya OYIIOKJIAHTaH >KUHC
XaXKMH, M*; V's - )KHHCHHHT 3UWIaHTaHIaH KeHHHI T XaXMH, M.

MycTtaxkaM (KOSITOLIM) S>KUHCIAP YYyH 3UWIaHUIl Kod(DIUITUESHTH
omatna 5-10% Hu Tamkun Kuwiaad. bymoxmanum kod(pOUIMEHTH >KUHCHUHT
KATTUKJIUTH OPTUINM OWJIaH IOKOpHUJAru OYyiakjIapuHU yIUiad Typa ojaJuraH

OynakjIapHUHT YTKUP KUppajapu xucobura optud 6opaau Ba OyHaa Oynakiap
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opacuga OynumK ro3ara kenaau. Kosronum sxuHcnap yuyH K HUHT Makcuman
yerapaBui Kuimatu 2,5-2,7; KyHrUp KyMup yuyH - 1,4; apruniaur y4dyH - 1,3;
rui yuyH - 1,25; kym yuyH -1,2. bymoknam Ba 4yKMIIHUHT Kapama-Kapliu
TabCUPU OKMOATH]IA UYYKUIIJAH KEHHUH >KUHCHUHI XXMM Yy OVIIOKJIAHTyHYa
Kagap OYyiran xakmMura TE€HI Ba XaTTO KaM XaMm Oynumu MyMKkuH. ByHnaii
XoJuca MacayiaH, OonutaHrud (OVIIOKIaHTyHTa4ya) FOBAKJIWTH IOKOPU OViraH
OymoK Twuiap, Jdécc, TynpoK KaTjiaM Ba OOIIKa YYKWHAU TOF >KUHCIIApPUHU
OVIIoKNamga Ba KEHMMHYAIMK 3dwiallga Ky3aTwiagud. TYKMma OFUPIMK Ba
OymokJanum Ko3()UIMEHTH SKCKaBaTOp) YYMHWIApUIard, KOHBeHep
JEHTAJIApUAAry, JKUHCIAPHHM OpTaJuraH, KypuiMaiapaard, TpaHCHOPT,
BOcUTanapu, oMOo0p (yrom) Ba OyHKepiapaaru, TOF KUHCIApUHU THAPO yCyiaa
Ka3ub onuuiga yJapHUHT XaKMUHU aHUKJIAI yuyH OoiuTuil dadpukanapuiaru
YKUHCIIApHU MUKJIOPHUHU XUCOOaiia tHoOaTra oJIMHaIM.

Ac000-yCcKyHamapu  UIIMHUHT  yHYMJOPJUTHMHH, oMOopnap  Ba
YIOMJIAPHUHI CHUFMMHHU OIIUPHUII YUYyH TYKMa OFUPJIUK OLIMPUIIUIIN
Oy1mokIaHuI Ko3(PUUUEHTH KaMaUTUpUIUIIK Kepak. byHra rpanyioMeTpuk
TapkuOHU TaHJa0 onuil (Maiga KUHCIaApHU WHPUKIIapy OWIIaH apajallTUPUIN),
6ocuM octhAa €KUM CWIKUTHII OpKaJd 3U4jialll, TOF YKUHCUJArd CyBJIapHU
TOPTUO OJYBUM THUIPOCKONMK KATTUK MOJJajap KYIIMII Ba MOWJIOBYHU
xoccajapra sra Oyirad xamjaa >KAHC 3appayajapyd opacujard OUpHUKHII-
OOFJIaHUII KYYMHH KaMaWTHUPYBYM OJTHUHTYTYPTCYBUMWIUIM CYIOKJIHMK) KYyIIHIIT
Wynu OwiaH spumvil MyMKUH. OJTHHTYTYPTCYBUWIUIA CYIOKJIMKIAD KYLIUII
OpKIM TYKMa OFUpJIMKHU 20% ra KynmauTUpHUIl MyMKHUH. BYIIOKJIaHraH >KHHC
TapkuOuga Mabiym wmukaoprada (10%) HamiaukHuHT (CyB) OVnMIM TYKMa
OFUPJIMKHY 3UWIAHUII XHUcOOUTra (>KUHCHU MYCTaXxKaMJIUTH KaMalraH/1a) OIIHUpPHIII
MyMKUH. Hamimk MUKIopu opTranja TYKMa OFUPJIMK CYB XUCOOWUTa OPTHII

MyMKUH, Oy 3ca MakcaJra MyBO(hHK sMac.

5.3 Tykuiaguran Ba nap4yajaHraH TOF )KUHCJIAPUHUHT

rPaHyJIOMETPHK (JOHAAOPJIN) TAPKUOH
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ToF J>KMHCH TIapYaJIAHUIIMHUHI XapakTepu Ba cudaTu yHUHT
rpaHyJIOMETPUK TapKUOM OpKaJiu aHuKIaHaJau. [lapyananrad TOF KUHCUHUHT
rpaHyJIOMETpUK TapkuOu Je6 - KaTTaJuKIapd Typiauya Oyirad
3appadaJlapHUHT OFUPJIUKIApU Oyiu4ya KUHC TapKuOugaru HUcOuit
MUKJOpUTa auTWiaaud. 3appadaiap yiadamMu JauaMeTpiapu Oyiinua
a"Hukia"Haau. Ojartaa TpaHyJIOMETPUK TapKUO KypyK >KUHCHUHT YMYMHM
Maccacura HucOaTaH KaTTaJIMTH TypJimda OYyJiraH 3appadajiap MHUKIOPHU
dbousznapu Ownan wudonananaau. JoHagopau TapkuO - TYKWIYBYH
rapyajaHrad TOF JKUHCJIAPUHHUHT (DU3HUK-MEXaHUK XOCCaJIApUHU (FOBAKIIMK,
CHJIKUII KapIIWJIMTU, CUKUITYBYAHIIUK, IUIACTUKIIUK, CYB CUHTAUPYBYAHIUK
Ba Oomikanap) OENrujoBYM DHI MyXUM oOMWUIapaaH Oupuaup. Tykma
OFUPJTUK Ba OVIIOKIaHUIIT K03 PULIMEHTUHHU aHUKJIAIIa,
rUApOMEXaHU3alusIalll, TPAaHCIOPTUPOBKA KWIWII, OOWMTHII KaiTa
WIIIaIl, Maijanaimi, 3Jlall Ba X.K.JlapJa CYBHHUHI COJUINTHpMa capdUuHU

AHUKJIaIIga TOF JKUHCIIAPUHUHI TPAHYJIOMCTPHUK TapKI/I6I/I XI/ICO6F3. OJIMHAaIU.

5.4 Tor :KUHCJAPMHUHI TPAHYJIOMETPHK TAPKHUOMHU aHUKJIALI

TVkunanauran >KUHCIAPHUHT TPAHYJIOMETPUK TApKUOWHU aHUKIAII yUyH
yJIapHU KOFO3 yCTUra cenu® O0O0JIOH Kypuluiapu ydyH 1-2 cyTka KyuWuo
kyhmwiaagu. 0,001 r anukaukkaya toptwiran HamyHa 100% ne6 kabyn
KWIMHAAKM Ba Yylap TEIIMKIApU TETULUIM Yiadamiapaa OyiaraH craHaapT
FAIBUpNAp (dJakiiap) TYyIlaMuJaH HaBOaTMa - HaBOaT »31ab yTkaswnaau. Xap
Oup »siakaa KoOJTaH KOJNJMUKJIAp UMHHU UWAUNUIApra TYyKWJIuO ajoxujaa
topTuiaau. ['panynomerpuk Taxiaui HaTuxkacu 1% ravya aHukiaukaa gpousnapia
udoaanananu, 3appavaiap 5 gaH 2 MMm.ra-ya, 2 aaH - 1 mm.rava, 1 gan 0,5 mm.

raga Ba 0,5 MM.JaH KUYHK.

HapqanaHraH JKUHCIIApHUHI OOHATOPJIN TapKI/I6I/IHI/I raJIBUPJIHU TaXJIUJI

OpKaJIh XaM aHUKJIalll MYMKHWH.
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bynaknapuHuHr ymyamu xap xua OynraH 2,5-3 Kr mapyajaHraH »KUHC
OJIMHAJIM, TEXHHK Taposyjapaa | rpammrava OynaraH aHMKIWKAA TOPTHIHAO -
100% ne6 xabyn xkwinmHagu. CTaHaapT FalIBUpJIAp TYIUIAMU OPKalW dJIaHaJlH.
Xap 6up ranupnap yrran ¢ppakuus anoxuaa Tykuiaaau Ba 0.1 r.raya aHUKIUKIA
TopTIiIaAu. Asoxuna Qpakuusiap OFUPIUTHHHU OYIIOKIAHTaH >KUHCHUHT
YMYMHUH OFUpiWrura OYium opkaau Xap Oup ¢dpakuusHuHr Qousnapaa
udoasaHUuIIN TONUIAIN:

w, =S4 100,%,
G

Oy epaa wq - MabliyM Yadamaaru GpakuusHuHT Gousnapaaru Mukaopu, %; Gg
- MablIyM yadamaaru Qpakuus oFupiauur, r; G -OyIoKJIaHraH >KUHCHUHT
YMYMUH OFUPJIUTH.

bymioknanran )KUHCHUHT JOHAIOPIN TAapKUOWMHU aHUKJIAII HAaTHXajapu 5.2

KaaBajiaa KCJITUPUIIAOAN.

5.2 kaaBal

Kypcarruu Ymymuit FanBup ymuamu, Mm
OFUPIIUK,
r

20 {10 5 |3 |1 0 10,75 0,5 0,25 |4aHr

Tor xkuHcIapu
Xap oup pakims
OFUPJIMTH, T

Xap Oup ¢pakuus
dousznapna,%

Taxpuba wummapu MabiaymMoTiiapu Oyinuya OYIIOKIAHTaH >KUHCHUHT
JToHAAOpAU Tapkubu rpaduru Ty3wiaau. AOuucca Yku OYyiimua 3appayainap
auameTpu (MM) Kyiunaau, opAauHaTa YKu OYiimya sca - xap Oup QppakuusHUHT

dbousnapaaru MuKIopu Kyunaau (5.1 pacm).

Fansupnu ananus 6yiinda OYIIOKIaHTaH Ba COYMJITAH >KMHCJIAPHUHT OUP XU

AMaciIUK KOd(PPUIIMEHTH aHUKIIaHATH.
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K= 4o
le

by epna de¢p - OYmoknaHraH >XMHC yMyMHH MUKIOPHUHT 60% WHH Talikuil
ATYBYM OYJIaKJIApHUHT HT KaTTacUHM nuameTpu, MM; d10 — OY1IokIaHran KuHC
yMyMud MUKAOpUHMHT 10 % MHM TalIKUA OSTYBYM OVIaKIapHUHT 3HT
KUYUTUHUHT JUAMETPU,MM. bBHUp XU sMacouiuk KodPQUIMEHTH KaHya KaTTa

OyJca >KMHCAATW TOHAJAOPIUK TapKuOu Xam 1ryH4a dhapkiu 0yaaau.

JloHanopiuk TapkuOu Oyiinuya Oab3u UYYKUHIU SKUHCIApD Xap XHI
HOMJaHaau — 3appadanap ymgamu 0,005 mmaan kam Oynca rwwum, 0,005-0,05
radya yanrcuMoH, 30% kam O6ynmMarad rusui 3appavanap rui, 30-10 % cynec, 3%
naH kam Ba ynuyamu 0,1 nan 2 mMm raya kym. Kymutap yanrnu (3appavanap yidamu
0,05-0,1 mm), maiiga (0,1-0,25), yprava (0,25-0,5), itupuk (0,5-1), karta (1-2 Mm)
oynanu. lllaran >xunc 3appauanap 2-10 mm 50% xarrta, hupuk maramia 10-20

MM, TOILIOK, Maiaa maran 20-200 MM, xapcanr — 200 MM gaH IOKOpH OYnaau.

5.3.2 Bbab3u OUp TOF KUX03JIAPHU YUYH OYIIOKJIAHTAH KUHC
OyJIArMHUHT JHI KAaTTA YJIYAMHUHU AHUKJIAII

Kazumigaru Typyim Xum Kuxo3jiap KyJUIaHUIU cababiu Oy3uiral KUHCHU
nmapyajam Ba Ky3FaTHUII yYyH OVJIaKIapHM MaKCHMall Yyiadamra KeJITHPHIIIa
TEXHOJIOTHK IMapTiaap KyWwnamud. TOF KMXO3JapUHUHT YiIdaMJiapyd Ba JHI KaTTa
Oynakiap YM3MKIW YIYaMUHUHT ¥y3apo Oofnukiauru OwiaH Oolrkapa TypuoO;
OYJIaKHUHT MYTJIOK KaTTAJIMTH OCPWITaH TEXHOJIOTHSATa MaKCHMaJl SIKHH KEJTUIITH

Kepax.

1. FOknaruy €xku 3KCKaBaTOp YYyMUYM CUFUMU OYilmua MOC KelaguraH OyJakHUHT

Makcuman yu3ukiau ymdamu - d < 0,25 3/V,, Oy epaa V> — 1oknarud €ku

9KCKaBaTop ‘IS"MI/I‘II/IHI/IHI“ CUTUMU.
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2. Baron ky30BMHHMHT, BaroHeTKa Ba caMocCBajra MOC KeJlyB4Yd OViak yiadamu
KallJ KWIUHMaI1, YyHKU Ky30B CUFUMHU 9KCKaBaTOP YyMHUYM €KW IOKJIaruygaH 3-

4 mapoTtaba karra 6ynmagu - d< 0,5 V. .

3. KOx OyHkepnapu, Maipamarunyna ¢ounganaHagurad Trupaod, KaTrra CUM
FaJIBUpJapura Moc kenayBuM >kuHC ymuamu d < (0,75+0,85)B, Oy epna B —

KYJIaHUIaéTran OyYHKEp TEHIUTH €KY MalJalariuHUHT KUYUK TOMOHH, MM.

4. Kongeiiepra xoinamga Moc kenyBuu ymuam - d < 0,5 B + 100 mm, Oy epaa

B — koHBelep JIEHTAaCUHU YHU.

Kypcatunran ¥ymuampan kaTta OVnakiau SKUHCIAp Ka3uiaMma >KoWHIa

MaﬁHaHaHaﬂH Ba Fa6apI/ITCI/I3 I[@ﬁPIJI&IIH

5.4 TaOuuii KusIuK Oypuyaru

V3apo mnammm Kyuura sra 6yiMaran (pakaTriHa MITKAJAHUII KYYHTa 5ra
Oynran S>KMHCIIAp OrWIraH KUSUTMKIApuaa MabiyM Oup Oypuakna Ertaaw.
CoumslyBUaH TOF >KMHCIAPUHUHT TaOUUM KUSJIUK €KUM KUSJIUKIapu Oypuaru 1eo,
KUHC F03aCHMHHM TOPU30HTra HUcOaTaH MabliyM Oup o Oypuyak OCTHAA IPKHUH
TYKATUIIUAA XOCUNl OYnraH KussMkka adtuinagu. AB texucnurum o Oypuak
ocTua €TraH »UWHC 3appajapyd derapaBuil MyBo3zaHaTaa Oymanu, spHU T
CWDKUILIHA XOCWJI KHIIyBUM 3appajiap orupiauru G umkananuimn kyuu F Ownan
MyBoO3aHaTinamaau. Arap AB, Tekucnurugaru o; KUsSUIMK Oypyaru o J1aH KHYHMK
Oynca, yHaa yHU CWIKUTYBYM Kyu T nmkananum kyuu Fi nan kuuuk Oynaau Ba
3appanap ¥y3 XxoJaruga TUHY Konagu. Arap AB, Tekuciaurumaru o, KUSJIMK
Oypuaru TaOumii KusIMK o OypuaruaaH katrta Oyinca, T, cwpkutum kyuu F,
UIIKAJAHUII Ky4uJaH okopu OVmanu Ba AB, Tekuciauruaaru zappaiap CUIKUO
O0opaay, TOKM YHUHT Oypuard rOpH30HTra TOMOH o Oypdyarura etud OopryHda.
YerapaBuii myBozanaTianum Baktu T = F €ku G sin a = G ficos a, Oy
epna f; - AB rtexucnurumaru 3appavanap (CWDKUIIMHUHT —MIIKAJaHUII

kod(punmentu. Keatupunaran MyBo3aHatT/1a UIIKaJaHUII KO3 ()PUIIUSHTH
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_ sina
fi = =tga
cosa

Tor >KUHCTAPUHUHT WYKH Ba TAIIKU UIIKAIAHUII KOAPGUIIMEeHTH Oup Oupu
ounan ¢apkiananu. Muku wumkananum kod@duuuentu ned6 Mebépuii bocumra

HIODKAJTaHUIIO Ky4YH HHCOATH TyHIHHWJIaAAu

= |~

f,

Oy epna f; - umkananum kodddunuentu. F — umkananum kyuu, N — Mebepuii

oocum.
["Opu30HTaI TEKUCIUKIA )KHHCIAPHUHT CUIDKUIIN
F, = .- G

Oy epna F, — »xuHC cynpanuimura KeTran kyd; f; — Tekuciuk 0yiinad uirkaJIaHui
kod(punmentu; G — CUIKYBUYU JKUHC OFUPIUTU. Arap TEKUCIMKHHHT TOPU30HT
TOMOH KHUSIJTUK Oypuaru o 6yica, umkananum kyuyu F = f, - G - cos o Hu Tamkui
Krtaau. Kusutnk Oypyaru o, 1a >KMHC KUSJTUK TEKUCTUTUIAH V3 OFUPIUTH Oyiinua

cyapalajy.
o, = arctg - f;

Oy epaa o, — )KMHC CUApaUII(CUIDKUI)Oypuaru, f, - cyapanuin TeKucauruaaru

KUHCHHUHT MIIKAaJIaHHUIII KOB(b(bI/II_[I/IGHTI/I.

Tor >XMHCIApUHUHT UIIKAJAHUII KOA(G(OUIIMEHTUHN aHUKJIAIl YYyH OJaTaa
cogaa Ty3wiuuaaru acoo0 tpubomerp €pramuiaH (oipanaHuIany, CyApaIull
TEKHCITHTHHH KypcaTH® TOpH3OHTra KHsUIMK Oypuarnm 0 man 90° raua
y3raprupuimin MyMkuH (5.3 pacm). Ky3raTyBuM TEKMCIWKHH, S'BHU CYApPaTIUII
TEKUCJIUTMHYA aHUKJIAHAETIaH TOF )KMHCUAaH Tal€pilaHa¥ Ba YHUHI WINKAJaHMII
KodhPUIMEHTH aHUKIaHaau. bup Xun makingaru HaMyHajlapHU TOPHU30HTAN
TEKUCJIMKKA KYWWIagu Ba CEKUH acTalluK OWlaH YHHU  JKMHC CHJDKHIIHH
OouutaryHya kyrapuiaau. Mmkananum Oypuard o TpuOOMeETp IKajiacu Oyinda

yiuaHaau Ba acOOOHUHI KY3FalyBUaH KUCMHJAH Tal€pliaHTaH MaTepHATHUHT
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UIIKaJaHuI Oypuarn Oynaau. tg o — TaHreHC Oypyard WYKU MIIKAJaHUII
kodhpuuuentuaup. bab3m MUHEpayUIApHUHT HIIKATaHUII KOAG UIUEHTH Oup
XWJI MUHEPAJTHUHT Y3uJaH Tal€piaHraH MKKHU MJIACTUHKAIM KY3FaTyBUHM OpKaIH

anukmananau (5.3 xanBan).
5.3 xxanBan

bepwiran >kagBanm opKald MHHEpald Typura Kapa®d xap XWJ CHJDKHINTA
sragupnap. bupuHum Oem MwuHepamiap KapKacid Ba YTKUP KPHUCTAILI
nawxapamaH wubopar Oynaub, cyB OujaH IIUMIUPUITAHIA HITKATAHUIIT
kod(pdunmentu 3-5 maporaba omraHuHU Kypamus. Konranmgapu sca Katjiamu
KpUCTAJII TaHXapara odra Oynaranum ydyH CyB muMmaupwirasga 1,5-2
Maporabaraya €TraHMHHM Kypamu3. by MmuHepamiapaa cyB MIUMIUPWITaHH
cababmu Myctaxkamiauru Ba Oappommmiauru cycasau. KoH unuiapujga >KUHCHH
KUHCIArd €KW METAJUTHU JKWUHCAArd HWINIKAJaHWUII KO3(PQUIMEHTH KaTTaIUTH
KaTTa axaMusTra sragup. 5.4 »kaaBanga THHY XOJATAAru >KUHCIAA >KUHCHUHT
UIIKATAHAIT KOY(PPUIMEHTH KEeNTHpPWITaH. 5.5 jkaaBainga 3ca >KUHCIAPHHUHT

Oy3mIraH XoJJarucu KeJITUPUITaH.
5.4 Ba 5.5 xxagBayuiap

Nukun wumkananum koddpduuueHTn — Oy sneMeHTap Mebepuil O6ocumra
AJIEMEHTap WINKAJIAHUII KYyUYMHUHT HucOatuaup. Muyku umkasaHum Oypyaru
OpKaJu CHUPFAJIUII TEKUCIUKJIAPUHU XOCWJ KHWJIYBYM 3appadajap apo HWYKH
WIIKAIAHUITHA ~aHUKI0a Oepanu. WMukm wmkananuin Oypyard KaTTajJuru
Kyiugaru popmysia opKaiu aHUKJIaHAIU

d‘[
¢ = arctg - d

T o

Oy epna dt — cupFaIuIl TEKUCIUTUIATH TAHT€HC KyWwIaHuI; dt,— MebEpHIl.

WNuku vikanaHum Oypyaru ¢ - CTaTHK KaTTATUKIUP, YYHKU OYIIOKJIaHTaH
TOF KMHCHJArH KY3FAJIMIINIa KapIIWIWK 3appaJlapHUHT TYypJH XWJI TYKHAaIlTaH

HyKTajapuaa Oynub, y Mebépuil OOCMM KAaTTaJIUTM Ba TOPHU30HTra TOMOH
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KUSUIAHTaH — dJIEeMEHTap KY3FaTyBUM TEKHCIMKHUHI Xap Oup HyKTacura
OormuKIUruaAup. Xap Oup KYpUHUIIAATH KUHC HMYKM HIIKATaHUII Oypuak
KaTTaJIMTUHU  Tpaduk yciayd opkand, sbHM Mop noupavanapu Owuiiad
KypujaJuraH MYCTaxXKaMJUK MaclopTH aHUKIAll MYMKUH. MYKM MIIKaIaHUII
Oypuarura XucobaH MebEPUN KydJaHULIAp YKU, OEpWwiraH HYKTaHU B3TyBYH,
TEerUIUIMIMKHU XOCHJI KUIyBYM Oypuakka TeHr (7.4 pacm). Muku umikagaHuin
Oypuak KaTTaJuTH 3appajiap IIaKiId, YI4yaMHd Ba HaAMAOpPIUTUra OOFIUK OYiaau.
Mupuk 3appanap WUKH MIIKAJIAHWII OypYardHM OLUIMPCA, CHIUTMKIAHTAHIAPH 3¢a

CyCauTUpaIH.

CounnyByaH JKMHCJIAPHUHI  KY3FaIUIIMIArd KAapIIWJIWTH Ba HWYKHU
UIIKaJaHUII Oypyard yHH 3appajJlapuHUHT TaXJaHUII 3UWIMTUra OOFiIuK Oynaau.
Taxpubagan MabaymMku, Oepwiran MebEPUM 0K OWIaH SXIIM 3UYIAHTAH
COUMJIyBYAH >KMHCIAp OYIIOKIapura HuUcOaTaH Ky3FaJWIlra IOKOPH KapIIMIUK
KypCaTHIIM MYMKHH. 3UWIAHTaH COYMJIyBYaH JKUHCIAp 3appajapuHUHT y3apo
KUICIAIIYBY OOLIIaHFUY KY3FaTUIIAA KaTTa axaMmusT kacO »sTaau. bymox
KUHCIIAPHU KY3FaTUII YJIAPHUHT SHAJla MyCTaxKaM JKOMJIAIIMIINTra Ba Ky3FaTUII
KY4YMHUHT  Yeumwura oau0®  kemagu.  Kysratuimn — sxapaHujgard  SKMHC
KAPUIWIUTUHUHT ~ Y3rapulld  YHUHT XOKMHUHUHT  y3rapumura OOFJIUKIUP.
bonanrud FOBaKCHMOHJIUTH IOKOPH OYNraH >KMHCIApAa Ky3FaTHUILNra KapIIWJIUK
KaMmasiyu, FOBAaKCUMOHJIUTM KaMm Oyica XaXMm KaMm Vy3rapaau Ba Ky3FaTHIIra
Kapmwink opTaau. CounsiyBYaH KUHC YUYH MUK MIIKaJaHUII Oypyaru Tabuuii

KUSUTMK Oypyarura XxucobaH TeHrIup o = o.

ban3u COUMITYBYAH JKUHCIIAPHUHI MYKW HWIIKAJIAHWUIIT 6ypan KHﬁMaTH 5.6

KaJBaJija KypcaTuiraH.
5.6 >xanBan

Tabuuii kusmK Oypuaru UIIKaidaHUIl KO3QPUIUEHTH, )KUHC COTUIITUPMA
OFUPJIMTY, JTOHAJAOPIUK TapKuOMW, OYnakiap MAKIW Ba FaAUPIMUKIAPH, KUHC
KATTUKJIUTH, HAMJAOPJIUTH Ba Oomikanap OunaH Oornukaup. KUHC HaMAOPIUTH

MabiayM Oup mMewnépaa omran capu (14% rava) Kusumk Oypyaru omianau, siHaja
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CYBJIaHUIIIN 3Ca KaMaﬁTHpHHHHIH MYMKHH. 3appanap KaTTajJjamraHaa Ba

OypYaKCUMOHJIUTH TabCUPUJIa TAOUUN KUATUK OypUaru opTaju.

Tabuuit kusnuk Oypuaru Oyiinya MakcuMal Uyn Kyiuiaauran O4uK KoH €H
Oarupiapu Ba JEBOPJAPUHUHT ETUII OypyaruHu, TYKMa TYNpPOK YIOMJapH,
MAacCCHUBJIaH TOF XUHCIAPUHU Ka3UO OJMIIJAH CYHT Oy3WiIMa KEHIJIUTH, OYUK KOH
WIJIApUIa TOFOHANarn Ml MalJAOHM KEHIJIUTH, DSKCKaBaTOp YyMHUYMUAAH
TYKUITaH OVIIOK XUHCcHIap OajaHJJIMTU Ba KEHIJIUTH, IOK MalluHajgapH, OyHKep

Ba 60HIKa TPAaHCIIOPT BOCUTAIAPH aHUKJIaHAH.

5.4.1 CounisiyBuaH Ba 0YIIOK TOF KMHCJTAPUHUHT TA0OUUI
KUSUTUK OypuYyaruHu aHMKJIAIl

Maiifa counnyBYaH KUHCIAp YUyH TAOUMM KUSIIMK OypUaruHu Kyhdugaruda
aHUKJIAIl MYMKHH: TOPU30HTAI TEKHUCIHMKKa TyOu YK Oamannnuru 1 am Oynran
TeMHp IWIMHAD KyHumamd, acoc MaifgoHsm | aM°. WHIHHAPra Taxpuoa
KUJIMHAETraH Martepuan Tykwiaau. unuaapHu acta kyTapud Xxocun Oynran
KOHYC YIOMUHU OaJlaHJJIUTH Ba ACOCUHUHT paauycH r yinuyanaau. TaOuuil Kusauk

Oypyaru TaHT€HC TAXMUHUM XUCOOIaHAIH:
tg o =~/h’kon

.. h
OyHna hyoy — KOHYC Oanmanuru, M €Kk tg o =—52,
r

bymox xuHcIapHUHT TaOuMil KUATUK Oypyard MKKU METaJlI SIUIUKIaH a,0

nbopat 6ynran 5.4 pacmaa KypcaTWwiral KypuiMma Oyiindya aHuKIaHaIu
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VYnapHuHr JAeBOpiapura MWUIMMETPIW yia4aM IIKaJacH YPHATHIITaH.
IOkopuru simuk TyOuma mMabiym OuUp AuUaMeTpiard TUPKUIIM d Ba THUPKUIIHU
ouumira Ba €nuiira épaam 6epud typyBun  Tycuk (1) 6op.

IOxopuru simmkka ropu3onTai xoyaraa 20 cM KaJluHIWKAa OYIIIOK >XHHC (2)
cosimHaau. CYHrpa IOKOPUTH SIIUK TUPKUIIWA COJWHTAH >KUHC TMACTKU SIIITUKKA
TYKuiIryH4a oun6 typunanu. [lactku simmkaa mabiym Oup nuametpiu [ Exu
pamdyc r Ba GamaHIIUIM  h GYiIraH KOHyC XOCHI Oynagd. Yadamiap 4H3Fud

opkayiu Ynuanaau. TYkunum Oypyaru, SbHU TaOUUM KUSAJIUK Oypuaru

h
tgo =—, o = arctg—, rpajg
r r

dbopmynacu opKajau aHUKJIAHAH.

bymox >kMHC TYKWUITaHAAaH CYHT IOKOPWUIW SIIIMKAA FaM MabiIyM Oup
Oyp4akla KHAIUK XOCHJ Oynanu (OYNIOK KMHCIAPHHUHT Oy3HIIMIN OypYaru Ogys ).
VHU aHUKIAIl YYyH SIIMK A€BOPHUAArd IIKajia épaamuaa Oy3uiauil OanaHJIuru
h; Ba Oy3WJIMIII aCOCUHUHT KAaTTAJUTH a Yo4aHaau

_A-d
g 2

a

Oy epna Jl — ypaHUHT IOKOPU KUCMU AUaMETpH, MM, d — TUPKHMILHUHT THAMETpPH,
mM. lllynna Oy3unuin Oypuaru
h h

tg o gy =—, Olgys, = —

g U 6ys. u Oy3. u

oynanu.
OnuHran MabiymMotaap 5.7 xajnBanra €3uiajiu.
5.7 xwanBain
VI 606
TOTY ’KNHCJIAPUHUHI' JEOOPMALIUAJTAHNII XYCYCUATJIAPHU
Jedbopmanusuianuil XycycuaTiapu 1e0, TOF JKUHCIApUra MEXaHWK Kydjap
TabCUpHJIA l03ara KeJaJuraH xoccajap TYIIYHWIAAU: TapaHr nedopmarus,
PEOJIOTUK (BAaKTHUHT XMCOOU TabCUPHUJIATH XYCYCHUITIIAP), MyCTaXKAMIIUK, aKYCTHK
Ba Iy OwiaH Oupra TOF >KUHCIAPUHUHT Xap XWiI KYPUHUIIUAArd MEXaHHUK

6y31/1J11/1mJ1apra KapIMIWJIINTUHN XapaKTCPJIIOBYH KOH-TCXHOJIOTUK XYCYCHUATIAP
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mynap okymjaacuganaup. JepopmanmoH — XyCyCHSTIAPUHUHT  KYpCaTKUUU
FOKJIAHUII KYPUHHUIIM Ba IIAPOUTIIAPUTA KOMJIAIITUPHUILAA FOKIArMYHU Ba3HUHU
y3rapuill xapakTepu, TabCUp OTUII MYIJaTH Ba Oomikamapura Oormukaup. FOx
TabCUP ATHUII TE3MUTH OYHHMYa CTaTUK (IOMMHUN EKM alMallyBud OEpMIIraH IOK),
JUHAMHK (T€3 TabCUP ATUJTAH IOK) Ba Jjax3aiu (KaTTa TE3NIMK OVHWYa FOKJIAII,
KYNpoK moptriatuin) Oynanu. Tor KuHcmapujgard KynruHa jaedopmaiioH

XyCyCHUSTIap TAlIKW IOKHUHT OCpUIIMII TE3JIUTH Ba WyHanumura 0OFIuK Oyiaau.

6.1 Tor :xuHCIAPUHMHT AedopMANMJIAHUIIN Ba KYy4JAHUIIN

Kartuk >xucM ¢u3ukacugaH MablIyMKH, XaMMa MOJJAalap KpUCTasl
naHXKapacHuara HoHIap Y3apo TOPTUIIUII EKH UTApHII Kywiapura sraaupiap. by
XycycHusiTIapura Kypa >KMHCra TallKd Kywiap TabCUp ATHIraHAa, MaHXapaaard
MOHJIap HEUTpasl XoJIaTJaH CUIDKHO y €ku Oy TOMOHTa CyIpalld HaTUXKaCU[a,
KUHC WYKM KHUCMHJA TalllKd Kywiap TabCUpUTa KapaMa-Kaplld MYKH Ky4 Maimo
Oynaau, s’bHU TAlIKU Ky4yra MYKH Kyd KapIIWIMK Kujaaau. Tamku Kydiaap TabCcup
ATWIITAHA KUHC ¥3 AKX Ba XaKMUHM Y3rapTupuO HATHXKaJa )KUHC/A sHa KalTa
Y3 XoJIura KauTUIl ydyH WYKM Kyd mago OVmaau. HO3a maifmonu Oupiurura
KEJyBUM MYKU Ky4 KAaTTaJUTUTa TAlIKU Ky4 TabCUP KWINO, KYWIAHHUIIHUA TabCUP
kunaau. boimkadacura, xap OUp TOF JKMHCH 3JIEMEHTHAA XOCWJ OYJyBUM FO3aKH
KyWIaHUII Ky4d KywlaHWIl Aeiunianu. ToF jKMHCUTa TallKW Kydilap Kyluaaruya
TabCUP ITULIU MYMKHUH:
1. Xaxxmiau — OyHIa Kywiap XaMma dJeMeHTIapu Oyiinua TakCUMIIaHAaHIA —
OFUPJIUK KyYM, MArHUTIAM, QUIbTPAM. XaKMIM KywIaHUII KYYHUHT SKUHC
XaKMHTra HUcOaT OVinya yyaHauu;
2. HO3aku — KywiaHuil OOCUMHUHI O€BOCHTAa Yy JKMHCIAH Oy KHUHCTa YTHO
Oopuiga Xocwi1 6YIu0, KydHUHT Y3U TahCUP KWIAETTaH r03acura HUCOaTH OpKaau
V14aHaau

Tamky Kywiap TabCUpU 3M€MEHTH cudaThaa  KUHCHUHT MabiyM OHp

KYHIAJIaHT KEeCUM l0o3acuIard MabiyM OUp HYKTAacHJlaH YTYBUM KyWIAHUIIHU
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aHuKIam TymyHunaan. Kydnanum kecum Oyiinua Typiauda TapKajiaJu Ba YHUHT
KaTTaJUTMHY Xap Oup HyKTaja HUcOATiIap yerapacu OViinda aHUKJIaHAIN:

dP
"c = _—
dF

Oy epna dF- 103a anementura tabcup KuiyBun dP kyd.

AvanuéTr xucobnapna:

P ..
T = = kr/em’ Eku T = iy 10°, /™’
F F

KYJUIAaHWJIAIH.

bepunran macmradna KydilaHHUII BEKTOp OYiMua KEATHUPUIUIIN MYMKHH.
Kyunanum BekTOp WYHaIWIIM Ba yiI4aMH KOOpJMHATaA HYKTacu Ba TalllKU
Kyuwlapraruia TabCUp OJTUII AaHUKJIAHTAaH MaWJOHHM MYIDKajUlalmra Xam
Ooormukaup. MyBo3aHatna OyiraH TOF >KMHCUHUHI Xap Oup HyKTacura OyTyH
MaioH OVina® xapakaTiiaHraH KywWwIaHUIUIAPDHUHT TEHr TabCHp JTUO Iy
HYKTaJlaH YTKa3WILIH HOJra TEHTIHP.

Tor XMHCHM MaccUBIArd HYKTACHHHHI SKOMJIAIIUMIIMHU TYFpU Oypyakiiu
KOOpJMHATaNap TU3UMM EpAaMHaa aHuKJIaHaau, OyHAa TOF KMHCH Ba TalIKu
KYWIapHUHI TabCHp DJTa€TraH 4erapacu HYKTaCHUHHU Ooouutanruy  11e0
xucoOnanaau. Xap TOMOHJIaMa Ky4dJaHTaHAa XaM YHJa KYITuHa TEKHUCIUKIIAp
OynuIM yHIa MebEPUM Ba ypUHMA KyWIaHMIIIAp OUprajivkia XapakaT KUJIUIIN
MYMKUH.

bab3u 0 HyKTagaru TOF KUHCUHUHI CUKWIMIIMHM KyWIaHTaH XOJaTIaru
ONIMN KyOMK KYpUHUIINAA KYpUIIUMHU3 MYMKHH, OyHAa KyOMK TOMOHJIApH

KoopJuHaTa yxinapura napamenaup (6.1 pacm).

KyOukHuHT Xap Oup ro3acura yurta TYJIHMK Ky4JIaHraHIuK (OuTTa MebEpuil Ba
WMKKUTa YPUHMA) TAIIKWI 3TYBYU Tabcup Kuiaau. KyOMKHUHT onTuTa ro3acura —
YHCaKKW3 Ky4WIaHWI TeHr Oynmamu. MyBozaHaTma Oyiran KyOMK ydyH Kapama-
Kapuu €H Tapadaaru kywianunuiap TeHraup. LyHUHT yuyH KyOUK Ky4JaHTaHJIUK
XOJaTUAAard XapaKTepUCTUKACH YUyH y4yTa MEbEpUN Ba OJNTUTAa YpPUHMA TAIIKWUII

OTYBUHIIAPUHU OMITHIII mapT.
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Men€puil KydlaHUIIHM TalIKWI DTyBUMIAp Ty, Ty, T, OENTHIAHHO,
MHJEKCIIap X,y,Zz 1y Xapbnap Owuiian Oenrmwinanran VK MaljoHWra
MEPNEHINKYJIAP TabCUpP KWIaAW. YPUHMA Ky4YJAHUIIHU TAabCUP 3TYBUMIIAPU 3Ca
Txy> Tyxs Txzs Toxs Tyzs Tzy OYJINMO, MHIEKCHUHI OMPHMHYM Xap(u ypHMHMA Ky4JIaHHII
TabCUpP ATAETraH MaWJOHra MEbEPUM MYHAIUIIHKU KypcaTKa, UKKUHYACU YHUHD
WYHAIIMIIVHYU KypcaTaJau.

lynnaii Kuaub, ypuHMa Ky4IaHUII T,y MEBEPUN Z YKUTa MOC Kelnaau E€KH
napajijien, TallKuWil ATYBYMCH 3ca y YKUra mnapamien OyiraH MmaiiioHra TabCup
ATaqu.

XaMMa TYKKU3Ta Ky4wlaHUII sIKka Oup (U3MK KaTTaJIMKHU KeJITUPHO,
Ky4WwIaHUII TeH30pH 1e0 aTanaau (n — Japa)kaiu TeH30p — KaTTajauk 0ynub, 6apua

3" COHIM KOOpAUHATAIAP TH3MMHUIa MOC OY/IraH KaTTaauKIa aHUKIaHAIH.

T.,T, T

SV x,y27 X,z
[TH]_ s Tyoly:

T T T

z,x?"z,y% "z

Tenzopna (cummeTrpuk) Oup MaiioHaa €TyBUM Ba Kapama-Kapiiu
HyHanumga 6ynran 6apya UKKUTa ypUHMa Ky4JaHUIUIAP T T'a TEHT OYJIWIIN 1aprT,
YyHKH OyHJa >KMHC MYBO3aHAT XOJIJIaup.

Tyx = Txy » Txz = Tax » Tyz = Tzy

Mynpait Kb, KaTTUK >KMHCHUHT Oapua r03acujard KyujlaHUIl XOJIAaTUHU
YHJIa TabCUP ATUIAETTAH YPUHMA Ba MEBHEPHUM KywIaHHUIIap OWiIaH XapakTepJiaml
MyMKHH. Yaap ¥3apo Oornukaup (Mop poupanapura KapajichH).

HCd)ODMaLII/ISI. TaHIKH Kywjiap TabCUPpHUIAA TOr JKUHCIIApHUIAA YU3UKIH

oMuJIap — IIaKJIA €KU XaXMHHU ySFapTI/IpI/IH_I MMKOHHWHHU CPIH&IZI[PI. qHSHKJIH
. o 3 . 3
IIC(i)OpMaI_II/ISI MM €KH CM xmco61/ma yiIdaHCa, XaXKMJIMTU MM CKH CM X,I/ICO6I/IIIa

ymuananu (6.2 a,B pacMmiapH).

Hamyna Oup yxiu o33uwiumga 1ok Oyina® dy3unagu, TOPTUIMINIA

Vh, +Vh,

Ah, = 2

ra omanu, Oy epaa Ah;, Ah, — HaMyHa YCTKHM Ba MAacTKU

81



KHCMJIapUAaru y3rapuil Ba y a0coiiorT Oyiinama aedopMalMsIaHUAII JAeHUIa .

" o _ VI +VI,
Cuxmmizaa sca 10k 0yinad HaMyHa KeHrasau, 9dy3uwnam  Alypraga = —— - Ta

eTn6 Oy epna Al;, Al, — HAaMyHara MEepICHIUKYJISAP FOK TabCHPUIA YHUHT YHT Ba
yanm TOMOHHUJArd Via4amMJIapUHUHT Yy3rapumu O0Yiaund, Oy aOcCoiioT KYHIajlaHr
nedopmanus 1e6 aranasu.

Men€prii KywIaHUIUIapra MOC KeIyBYH JehopManusiap HaMyHa YH3UKIH
yiuamiiapura HUCOaTaH y3rapuilyd HucOaTaH 4M3UKIM aedopmarus € aed aranuo,

neopMalMsIHUHT  ypraya  KaTTaiuru  OOUUIaHFUY — yadyamra — OYnuHaau

Vh

" — ypmaua
Eoyitnama

. HucOaTtan Oyitnama aedopmanus, OyHna h — HamyHaHUHT

Vi

ypmaua

OolUTaHFUY OallaHIUIATH, Egupananr = - HucOaraH KyHaanaHr aedopmanus,

Oynna { - HaMyHaHUHT OOIIJIAHFUY KEHTJIUTH.
Eoyii. BA  Egyuy JAPHUHT y3apo HucOatura Ilyaccon koapduumentn — p
NEHWIIANN. L= Egyii. / Exguy, (KATTAINTH YIYAMCH3).

Vi
“:

;”mé’;l , 0 man 0,5 opanukna y3rapaiu.

HucOuii xyunananr Ba OViinmama nedopmanusiiap Ky4IaHTAHIUK Teugmm T
O0FNMK Xosja 6.3 pacMmaa TOPTUIUIIAATK HUCOUIMK nedopmanusicu 6.4 pacmaa
KEJITUPUIITaH.

Yu yim (xap TOMOHJaMa) CUKWIHIIAArH JegopMalusaaHuIl KaTTaJluru

o o oy \44
TOF >KMHCHHUHT HUCOUH XAKMUHHU KHYpanuin 6y1/11/1qa AdHUKJIaHaau: 7, 6YHI[a

V — TOF >KHHCHHHHI OOLIIAHFHY XaXXMH, cM°; AV — KUYpaWTraHJIUTHIarH, CM.
YpUHMA Ky4WlaHUIIra MOC KeTyBYM JaedopManusiap HaMyHa TOMOHUHHU
Ky3Fajuiiraya Ba YHJAH KEeWMHTM Ky3ranuim Oypuaru 7y Oyiindya Kypuiaiu.
Ky3ratum nedopmarusicu tg y kaTtanuru Oyiinya aHuKIaHagu. 6.5 pacum.
Hedbopmanusuiap Oy3yBur €KkM HOOY3yBUM OYnuImM MyMKUH. by3yBum
nedopMalMsUTAHMIIA KUYKMHA Kyd TabCUpHUIA XaM >KUHCIIAPHUHT OYnakiap

xonaTura keatupuil MyMkuH. HoOy3yBunaa ¢akaTruHa YHUHT YiIdyaMu, IIaKJId Ba
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XKMUHU SXJIUTIUTHHU CakjaraH xoJija y3rapraHu TymuHwiaan. HoOy3uimyBuu
TapaHr, TapaHr-IacTHK, MIACTUK OYIaau.

Tapaur. Tapanr negopmanus opTraH capyd HamyHajJa MOTEHIIUAT dHEpPrus
optub Oopaau Ba Oy OuiIaH TabCHp ATYBYM Kyd OJMO TalllJIAHTaHJAaH CYHT HaMyHa
Y3UHUHT OOIJIaHFUY XOJaTUra KalTmaiau. V3 xonura KalTHII TE3IUTH oyiinua
TOF >KUHCJApU HJeall TapaHr (0K OJIMHTaHJaH CYHI HaMyHa AapXoJl Y3 XOJIMra
KaliTaau) Ba TapaHIJIMK HaTUXKacu (FOK OJIMHTaHJaH CYHI HaMyHa CEKMH-aCTaJIUK
OwraH ¥y3 Xonura KaTmaimau) Typiapura OynuHamu. ['yk KOHyHUTra OWHaoOaH,
TapaHr KUHCJIAP YHHUHT KyWIAHUIIWATA TYFPU MPONOPUHOHAT  KeJIaaura
nedopManmsutaHuIra sraaup. ['yK KOHyHHMra KydIaHMILJIAp WHTEPBAIMIATU
nedbopMalMsUTaHUIT  TYFPU  Kejca Oy TapaHIJIMK Ko jaeimnaau. Tapasr
nedopManMsUTaHUIA  KOJOUKIap Oynmakau (6.6,1 pacm). XKunc Xaxmu
y3rapaau, JEKUH BaKT YTHINM OwWIaH ¥y3 Xxonura kKaWtaau. TapaHr >kucmiiapra
MarMaTukK, KaTTUK, MeTaMOphUK, YYKUH]IU, MyCTaXxkaM CEMOHJIaHTaH, FOBAKIUTH
KaM KyMTOIIl, aJeBpPOJUT Ba Oomkaizap kupaau. Kynruna typau Xuwin spum
KOSATOILIM KUHCIApJa XaMMa TapaHriuk aedopmanuscu Oup Jjaxzajga manao
Oynmaii, OepwiraH KywIaHTaHJIMKKa MOC XOJjJa MabiyM OuWp BakmiIapaa
MaKcUMyMra spuiaau. bynaai Tapanriauk xonatiapy (TapaHr-KOBYIIKOK AJIACTUK
nedopManusiap) OOFJIaHTaH CyB Tapjajapyd Ba CyBJIaHTaH CEMOHHUHI CEKHUH
acTaliuK OwiaH nedopManusIaHUIIM TabCUpUIA XOCUJ OYnaau. Yiap siHa BakT
MoOaliHu/1a XaM Y3 XoJIura KanuTau.

Tapanr-niactuk. IOk Tabcup OSTUIIM HaTWXKAcUAa HaMyHa UIAKIU
nedopMalysIaHaId, TAbCUP ITUII TYXTAaTWITAHJIA 3ca Y3 XOJIUra KalTaau, JeKuH
OyTKyl »Mac 4YyHKW jAedopmainus KOJIUKIapH TMaipo Oymamu (6.6,2 pacm).
Hebopmanust  KOAAMKIApU ~ XOCWJI  OYiaguraH  KywlaHWII  TapaHIJIMK
nedopMalusICH O Ba IJIACTHK AedopMallisuiail ypTacuaari yerapaamp.

Inactuk. Kartuk >xuHC OOCMM OCTHAA XOXJaraH mIaKira Kupuo,
Oy3wJiMaclaH aHya BakKTraya myHpaail typaau. KMHC XaxMu ¥Y3rapMmailau; 1ok
TabCUPHLIA KUHC JedopMmanusiaHagy, AedopMalMsUIaHUII Ky4WwIaHUIIJIAaH Kypa

TC3POK olaau, K TabCHPHU TS'/XTaTI/IJIFaHI[aH CS}HF JKHMHC IIIaKJIW Ba S”H‘IaMI/I
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KucMaH y3 xonura kenamau. 6.7 pacmpa OACB rpadukna nedopmarusiaHUIL
KyWwIaHUIIM T Ba ymMymuil xonmaru Ah nedopmanusicu opacuparu OOFIHKIHK
kypcatunran. Keckun kyrtapuwnaétran OA opamuruma t Ba Ah opacuma ['yk
KOHYHUIa MOC XOJJa MYTaHOCHOJIMK KYPWIMOKAA Ba OyHAa >KUHC TapaHTJIMKKa
ara; AC siccu opalufuja 3ca y KeCKMH Oy3WIraH Ba TapaHIIMK 4derapacu og (A
HYKTacHu)JaH KeWMHH xaMm ap3uMac Kywianuil ¢ ycumu Ah nedopmanusinanuiira
onuO kenagu. Arap AedopMalMsUIaHUII Kydyd IOy skoWjga, mucoid yuyH C
HYKTacuja acTa CEeKMH OJIMHCA, YHJA KUHC AePOpMalMsIIaHUIIN KaMasiau, JEKUH
CAO orpu umsuru OVitmuya smac, Oanku CD, AO ra mapamien xoiga. AMMO
KyWwIaHdll OYyTKyn onu0d TaunulaHran OynraHu OwiaH aedopMalMsUIaHUII HYK
Oynmail, Ganku yHUHT OMp KHUCMHUTHMHA MYK OYnaau (tapanr gedopmarus). OD
KecuM OVyitnda Koarad aedopmaius KOJIAWFU XUcOoOnaHaau. SIHrM KywiaHuml T
tabcup TWiranga OA kecmaga TapaHriuk jaedopMmanuscuHu kenrtupmaid DC
KecuMmua kentupaau Ba C HyKTacH stHTM TapaHriuk yerapacu 0ymanu. OA Ba DC
YU3UKJIAPUHUHT ¥3apo Mapaiejulurd  OolIaHFU4Y Ba JepopMalusiaHraH
XOJUIap/ia KUHC Y3 TapaHTJIMTUHU cakyiad KOJAraHuHU Kypcatanu. byHaan kenuO
yuknO, OD miacTuk aepopManuscH y3 MAKIMHU Y3rapTUpMaid, YHUHT MEXaHHK
XyCyCHUSTIapy Ba TapaHIJIMTUHU Y3rapTUpMail TapaHTJIMK yerapacuHu (3appaiap
3UWIAHUIIA XUCcoOUTa) Kydatupaau. Arap aedopmanusuianuin B mycraxkamink
yerapacuraya eTKa3WIraHuja, >KuHcaa Oy3umiuin xocusl Oymap »au. dakartruHa
TapaHr JgedopManusIaHUIIIa KETra3wiraln SHEeprus axaMHusITId OYnuO, MiIacTHK
nedopmanusga OD konauk aedopmanus Ba AedOpMALMSIIAHUIIHUHT CUIDKUIIN
KaTTa axaMHUSATIIM OYJIMaraH >HEPrUSHUHT MIUIATHIIAIIUTA ONHO KenuO, dHeprus
dakar nedopmanusiaHa€TraH KUHCHU — KusaupuiuraruHa keragu. A.Cen-
BeHaHHUHT TUTACTUKIIMK Ha3zapusicu Oyinya, MaTepuall IUTACTHK XO0JaTra 3Hr Ky
YPUHMA KYWIAHUIUIADP Ty, MAXCyC Yerapacura €TraHjia T, BYXyIra Kelaju.
[ImacTuk  Xonatnard KoWjap TapaHT KyWIaHTaHJIMK XOJATUIAru >KOWJIaH
Tamkapuaaaup.  TOF  JKMHCIapuaa  IUIACTUK  jJegopManusyiap  TapaHr
nedopManmsuiap OwinaH Oupranukiaa OYnuO, KyuiaaHuil Ba jaedopMalvsIaHUII

ypTaCHHaFH YU3HNKJIIN OOFJIaHUIITHUHT 6y3I/IJII/IH_II/IHI/I axaMUusATCHU3 Jle(i)OpMa]_II/IOH
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CYypWIMII XOJIaTUJA KYpHJIaau. Y3JIyKCU3 Ky4WlIaHUII TabCUpPUIA OKHUIITa MOWUI
OynraH ujean IUIACTUK TOF >KUHCJIApHU Ba IJIACTUK OKMMHH TYXTaTMAclIUK Y4yH
TapaHraamuod Oopa€TraH >KUHCIapra TabCUp Ky4MHH OWIMPUO OOpHIIHM cakiad
TypraH Xojja ylapHu axpatuil. KyduiaHuiHu omupaérrania €K YHUHT TabCUP
ATUII BakTUAa JedopMalUsSHUHT Oapya yd4 TYpHUHM — TapaHr, IUIAaCTUK Ba
Oy3WJIyBYaHJIMTUHU KYPUIII MYMKHH.

Tor >kuHcnapuaaru MIACTUKIUK Jedopmaiusi 3appayaiap apo CHpPFaJMII
XucoOura 1o3ara Kejaaau (3appajJapHUHT MabliyM OUp 1032 Ba Ky4dJIaHUII
Tabcupuaa WyHanumu Oyiuua). [Inactux medopmarus KUHC UUKK SXJIATIUTHHA
Oy3uiMaraHu xojjaa oyicana, ¥3apo aH4aruHa KaTTa XakKMJla Ky3Falull, CUKAIUII
Ba Oomkanapuu ky3atuml MyMkuH. lynpgait xwnmb, xynruHa xosuiapaa
KUHCIIap/a Ky3aTWIa€TraH MIACTUKIMK TYIIYHYAaCH KaTTHK JKHCM (DPU3UKACHIaru
IUIACTHK TYIIYHYacura MocC KeinMmai, KYNruHa XoJujiap/a >KMHCIAA KOJIUKIN
nedopMalUsiHUu KeATUPUO YrKapuO, Oy3uiTyBUaHTaHIMKIa KUPUTHIMOK/IA.

[Inactuk aedopmanusiap axamMHsITCU3 OYJIraH KOMIOHEHTIAPHUHT ¥Y3apo
apajammManapjial Keaub 4uKuO, YHMHI CTPYKTypaiu OOfiIaMUHU OYy3WIMILIHWTa,
MUKPO Ba MAakKpoEpHKIap Maigo OYIMIIM, >XUHC 3UWIalllyBH, EpUKIap Ba
FOBAKJIApHU ENMUINO KOJUIIM, TEMAJUKIAPHUHT OOCHUIMIIM Ba 0ab3u XoJulapia
OOFJIOBYM CYBHM KaTTa Kyd TabCUpUAA CHUKUO YHMKApHII XOJUlapAa BYXKyIra
KenMokaa. bapua gedopmanmsiiap BakT YTran capu KydailnO, >KMHCIArd HYKU
KyWIapHUHT  XapakaTMHM XapakTepiaau Ba aeQpopMalUsJIaHUIIHU OJIUHU
onamu. [lnmactuk pedopmanus Maxamnuid Oy3wiuIUIap BakKT YTHO, KUHCHH
OyTyHJ1ail Oy3uIIra 0110 KeNUIll HaTUKACUIUP.

[InacTuK O KUHCIApPHM IUJIACTUK JedopManusianiia YHUHT SIXJIUTIUTH
Oy3WJIMarawjiura  HaTW)Kacuaa, yHMHT  Oy3WwIdIIura  Xyaad — IIyHAau
MyCTaXKaMJIMKAAru TapaHT MYPT >KUHCIApHU Oy3ulll Y4yH cap(d KWIMHAIWTaH
SHEPrusfaH KYNpoK 3Heprus unuiatagd. by (6.8 pacmpa) kypcatunub, yHaa
OC D r1o3a xakukuit HamyHa Oy3unumura capd KUJIuHraH Ap umira TeHr 0ynuo,

OAB 103a 3ca Oup XWJI KaTTUTUKIATH Teygumun, WACAT XQJIJIard MypT KUHCHU Ay
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Oyswnmumura capd KWIMHTaH wuIra TeHr, Ap/Ay HucOaTd TUIACTUKIIUK
KoxhpuLMeHTH nernnaau

_ OCDrios3sa
e OABro3sa

OI[aTI[a KUHC MYCTAaXKaMJIUTU OIICa INTaCTUKIINK KOG)(l)(l)I/IHI/ICHTI/I KaMasi .

E o <
IInactuxknukaun Gaxonampga K., = Foed HUCOUMIIMK KYJUTAaHUIIH MYMKHH.
e

bynna E — Tapanrnuk pedopManusacy derapacuiard TapaHIIMK MOAynH; Ege, —
OyTyH nedopmanusiga TapaHTIuK Moayu (6.1 xxaasain).

6.1 )xagBan

Mynpait Ko, TUIACTUKIMK 1€0 UKKU XUJT ajloMaTra sra OyiraH >KMHCIIap
0ynu6, OupuHYM KypuHULIAa OUp-Orpura MycTacHo 0YIu0, OUpH KUHCTA KEPAKIH
IaKJIHU OepuIll YYyH IOMIIOK OYJica Ba MKKMHYUCH LIy IIAKIHU CakKJall y4yH
KATTUKJIUTUIUD.

[InacTuk 30HaAaru KywIaHMII YCUINHUHT (KUHC Oy3uiuumirada Oyiara
BaKIraya) yma epAaru TYJIMK Teruiuuim Jaedopmanusra HUCOATH TUTACTHKIIMK

MOyJu aevunanuy (6.2 xaasa).

6.2 )xangBan
El‘IJ'l — (TCMKM/IMW _TE) ) h
thukuﬂum - vhE
Oy epaa Tomumm — TYJIUK JaedopMalusyiaHTaHIard KywIaHUII;, Tg — TapaHr

nedopManmsuianragaaru  Kywianumi; Ahg — tapanr aedopmanus; Ahcugmm
HaMmyHa Oy3uiamacuian apBaidru  aedopmanuscu. Hamynamap 6.2 xaasanja
KypCaTHITaH.

ToF >KMHCIAPUHUHT IUIACTUKIUTU YHUHT MHUHEpall TapkuOura OOFIHKIUD.
KBapiy Ba jgana mmaTUHUHT KAaTTHK JOHAYaJdapu YHUHT TUIACTUKIMK XYCYCHUSITUHU
cycaiitupaau. Kymupma yriaepon Oopauru Tydaiim TJIaCTUK XyCyCHSTIApU
Ky3aTwiaau. XupameTamopd KYMUpJAH aHTpaluTra YTUIIAA  yJIapHUHT

IUIACTUKIIMK XYCYCHUATH 30 MapOTa6a KaMasiau. Tor KUHCIIAPUHHUHI TUIACTHUK
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XyCYCHUATIIapU TallKK Kydjapra TabcupuaH Oymamgu. Oparna TUIaCTUKIIUK
XYCYCUSATIIAp JKUHC HaMrapiauru Tydaiau opTuO, OOFJIaHTaH >KUHCIApaa JHT
IOKOpHU TUTACTUKIIMK XYCYCHUATIApU yupailau. JIOWIN >KMHCIAPHUHT TIACTUKIUTH
YHUHT HamJaopiurura OofiuK OYynubd Ba Oy YHUHI IUIACTUKIMK 4erapacu
xapakrepnaiian. IlnacTukiauk derapacu — >KMHCAAru Hamiuk Mukgopuaup (%),
OyHJ1a *KMHC MYPT XOJIaT/IaH IJIACTUK Ba IUIACTHK XOJIATJaH 3ca OKyBYaH XOJaTaa
HaMo€H Oynamu. bupuHum xonga — WH IUIACTHKIMK TIACTKH 4erapacw;
MKKMHYKCHIAa WB OKYBUAHJIMKHUHI FOKOpH dyerapacu. IInactuxinuk mukaopu O
TJIACTUKIIMKHUHT FOKOPUTH Ba TACTKH YerapajapuHUHT ¢dapKura TeHr Oynuo,
KUHC TIJIACTUK XOJaTHUIard HaMJIMK JUaNa3oHUHM XapakTepiaau (6.3 sxaaBan).

6.3 )xagBan

Jloii MIACTUKIUTUHUHT IMACTKH Yerapacu XaMMa CyB OOFJIaHTaH KYpUHHUIIIATH
XoJlaTura Moc OYiu0, IOKOPHUTH Yerapacu 3ca dPKUH CYBHUHT MHHEpAJ 3appajiap
Ownan O6ofnamaii Oy3uirasja Ba JOM OKUMHU OOIUTaHTaH/A.

Jloiimapia IJIACTUKIMK OINTaH capd YHUHT YTKa3yBUYaHJIMTHA KaMmakluo,
CUKWJTYBYAHIIUTH OPTaIH.

CouwmsyBYaH IKWUHCJIADHUHT TUTACTHUKIMIH XapopaT OIIMIIA Ba  Xap
TOMOHJIaMa OOCHM HATIJKacHJa OpTaau. XapopaT OINTaHaa Ky3FalyBYaHJIMTH
omuO, Oy OwiaH MmIacTuk aedopMalvsJIaHUIIHA PUBOXKIIAHUIIIUTA OJUO KeIaiau.
Opawii 1apowTiIapAa TapaHT XOJJard JKHHCIAp XapopaT Ba OOCHUM  OIIUIIH
HaTWKacHJla aHWK TJIACTUK XycycusiTra ara 0Ynub xosanu. byHnnai mapouTtiapaa
WYKHU Ba 3appadajiapapo apajalluill Ba Xapakar BYKyIra Kejlaau, JeKUH Oy OuiiaH
YHUHT SXJUTIUTH Oy3uimMaiiau. [lact xapoparna MypTaWrd OMTaHIuTH cababiu
YKUHCJIAp TJIACTUKIIMK XOCCaJapuHHA HYKOTHO Oopaamiap, Katta 00CHM Ba Fapopar
OwiaH WHC IUIACTUKIIMTHHUA  ONIMPHUII YYKyp Ka3wiMa KOHJIAapuaa HILIao
YUKApHUII Ba €p KaTjaMd TY3WIHMIIMHA YpraHuliga KyJUlaHuiaaad. MacajaH:
OXaKTOIIl Ba aJICBPOJIUTIIapAa IUIACTUK AchopmMalusara MOHIILIMK Xap TOMOHIamMa
GocuM octmma 500 kr/cm’, kymma 4000 kr/cm® 6yaramga maifzo 6ymam.

[Inactuk pedopmanMsuiaHuil aH4ya BakT jgaBoM HTaau. LlyHuHr yuyH ypanu
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KUHCHUHT PEOJIOTUK XYCyCHSTIapuUra XaMm KUPUTUII MyMKHH. [lmactuk
nedopMaius SHEPTUACH aXxaMHusTCU3 OYnuo0, sbHU mydra yukaau. 6.8 pacmaa ToF
KUHCIApUHU  Oy3wiuinrada — Oynran  Oup  VKIM  FOKJIAHTHPHIIIATH
nedopMalMsUTaHUIT AMarpaMMacy KelTupuiran 0ynuod, 6.9 pacmaa rOKJIaHTHPHUII
OJIMHTaHUJIAaH CYHT KOJIUKJIHM TUTACTHK JedopMalusaHUuIll aHUK KYpCaTUJITaH.
Kalita  rokmaHTupwiIrasja TUCTOPE3UC  CUPTMOFM  Mmaijgo  Oynmb, vy
nedopManmsiIaHTad BaKTUJaru HYyKoTUITaH SHEPTUs KaTTaJINTUHU
XapakTepIaniu.

ToF >KWHCIIApUHUHT TAapaHTJUK YIyaMjiapura TapaHTJIMK 4yerapacu Tg Ba
MJIACTUK JeGopMalusaHuIl  OONIJITAaHYBYM MHHUMAJ KyWIaHUII KHUpAId. Tg
KHIMaTH KyWIaHUII Ba JeGopMaIusjIaHUII YpTacuaaru TYFpu MPONOPIHOHATUIHK
Tyraragjaard aeopmMarusiiaHuIITra Moc Kejaaau.

6.2 TapaHramk moay.Ju

o Vh,
I'yk KoHyHWra acocaH HHUCOMH JeQOpMalMATAHUII  Egyiimava— }Zm’””

aMaJard KywiaHUuIl G ra TYFpU MponopiuoHaIIup. TapaHr nedopMarusiaHuIn
Ba Ky4WIaHHUIJIAp YpTacujaard MPONOPIHOHALIMK XapaKTEepPH TOF KUHCIAPUHUHT
TapaHTJIUK Xycycuariapu OaxojlaHaau Ba 3appajapHUHT ¥y3apo OOFIMKIUTHUra
xocaup. Amangaru Oyiiylama KydwlaHWII (4y3yBUM Ba 33yBUM) T Ba yHTa MOC
HUCOUM  TapaHrauk  AedopManusIcl €  OpacHIard  MPOIMOPIIUOHAUINK

koapunrentu tapanriuk moynu E (FOHr moaynu) nevimnanu. bupnamuu moayn

o . o P-h o
E= — ¢&xu Oyinama pedopmanus yuyn E = Ty, XYHAQIAHT yayH 3ca
g .
E = I:;Vll CU cucremacu Gyitnua ymaam Gupmura H/m® éxu ITa (ITackamns),
2 2 2
cucTeMaZaH TallkKapu Kr/cM”, Oab3uma kr/mM°, T/M°.  TapaHriuk MOAYIU

JKUHCIIAPHUTAIKH KYWJIaHWIITAa KapIIUJINK KS’/pcaTa OJIMIIITMHN XapaKTepnaﬁ):[H.

Ky3ranmum monynu G — ypruHMa Ky4JaHUII T Ba YHTa MOC HUCOUHN KY3FaJIMIII

nedopmanusicu 6’ Ypracuaard npornopiruoHauiK kodpdunuentu, G = 5L H/™

12
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€ku  Ky3ranuin Oypuaru y opkam G = L 65 pacm. Tapanrnuk monynu E,
/4

ITyaccon xoadduimenTn | Ba Ky3ramuil mMoayiau G TOF KUHCIAPUHUHT aCOCUU
TApaHIJIUK XapaKTEepUCTUKACUAUDP. BOIlKa TapaHTUK XapKaTepUCTUKaIapUuIaH
xam (oraanaHuIaIu.

Xap TomMoHIaMa CUKUII Moayiu K €k TapaHTJIMKHUHT XaXMHUH MOIYJIU —
Xap TOMOHJIaMa KYWIAHHII Oyap romon. Ba KMHC HAMYHACH Xa)KMUHHMHI HUCOUH

y3rapuiiy ypracuaard nponopuuoHaIuK K0P GUIUEHTH:

T

Xapmon.

, KI/CMp,

3 o .
6YHIIa V — KMHCHHHT OOIIJIaHFUY XaXXMH, CM ., AV — XUHCHMUHT KU4Ypauraln CKH

o 3
KCHIranral KUCMHUHHHI' XdaKMH, CM . Xap TOMOHJIaMa CUKUII MOAYJIMHHUHI TCCKApU

o 1
KAaTTaJUT¥ CUKWIYBYAHIUK Koddduuuentu [ pevumnamu, p = > CHIHIIHII

yiraamMu OUpIIUTH CMz/KI‘; MY/H éxu CMz/III/IH.

ToF >XMHCJITApUHUHT CUKUIYBYAHIUTH O3TMHAIUP, MUCOJI YUYH IPAaHUTHUKHU
0,000006 cM*/KT ra TeHT.

Oruumigard TapaHrink MOIYJIM UKKH yCYyJa aHUKTaHAIu:
a) ypuHMa KY4IaHUIITHU XpcoOra ojiMaraHJard MKKWTa TasHUIN TYCHH CXeMacu
yuyH (HaMyHa OaJaHJJINTH Ba TasHYIAp OpacHUliard y3yHJIMKHHMHI y3apo KaTTa

HHUCOATH OWJIaH)

3

P-l
EaFI/IJ'l. = m Kr/cMm2

Oy epna P — wmyxaccaM IOK KaTTaldurd, Kr; { HaMyHa J>XUHCHUHT OPaJIUK

y3yHiauru,cm; C — srunui Yku, cMm; | — HamyHa KYHJanaHr KECUMUHUHT UHEPIUS
4

BaKTH, CM . HAMYHAaHHU IPUCMATHUK KECUMH YUYH

B-h’ 4
, CM
12

Oy epna B — HamyHa KECUMUHUHT KEHIJIUTH,CM; h — OanaHJIuK, CM;
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0) yprHMa Ky4JaHUIIHK XUCOOTa OJITaH X0Ja UKKUTA TassHYWIN TYCUH CXEeMacu
yUyH (TassH4JIap OpacuJary y3yHJIUK Ba HaMyHa OajlaHJUIMTU Opacuiard y3apo

KUYUK HUCOATH OMIIaH)

o, = 41; l; ; (1+2,95}l‘—22—0,02?), Kr/cM?,
6.4 )xanBan
bymok >kuHCciapHu OWp TOMOHJAMa CHUKHUII Monyau M — OVitnama
Ky4WIaHUII O6ymox Ba YHUHT KAaTTUK JEBOPJM LWIMHADP HWAUIITa

KOMIAIITUPHITAaH OYIIOK >KMHCIAPHUHI HHUCOMH JeQOpMalMAIaHUIL  Esgumoms.

opacujarv nponopuuoHaIuK koddduiuentu 6.10 pacwm.

T s 2
M — CUKUTLOYUIOK , KF/CM

€ syworranean

By1iok >XuHCIap CHUKWIMIIM MUHEpAI 3appadaIapUHUHT CUKWJIUIIIH,
3appavyajiapHu 3W4 SKOWJIAIMITHPWITAHU Ty(]aiim FOBAKCUMOHJIMTMHHM CYCaWUIIIH,
Oup-OMpPUHHU 33raHja CyB aJcopd MapJaCUHUHT IONKAJAHIIUIIN XUCOOUra ro3ara
KeJaau.

CounnyB4aH >KMHCIIApHHM VpraHwiaétraaa cyB ajcop0 TapAacHHUHT
y3rapuiiy, 3appajap CUKWIMILKrA aloXuaa ybTHOOp Oepusiau Ba yHra HIOXKH
Oopurua Wy KyHuiIMaciaukka xapakaT KUITUHAIH.

byHnait  KWHCIApHUHT  CUKWIYBUAHJWTH  FOBAKIMK  Kod(pduiueHTu
KamMalraHu XucoOura YHUHI XaKMHHU Y3rapuiiu Oyimda kypunaau. FOxopuna
KypcaTuiaral yindamiap y3apo OOFiIuK OYnu0, MKKUTAa MabliyM OViraH yiauamiiap
IOur monynu E Ba Ilyaccon ko3¢ @duIIMEHTH | OpKadu KOJITaH HOMabJIyMJIApHU
TOIHUII MYMKHUH

— E ; K = E-G : K= E . M= E(l-pu -
21+ 1 3(G-E) 3(1+2u (+1)-(1-2p)

6.3 Tor KMHCIAPDMHHUHI Je(OPMALMOH Ba TAPAHIVIHMK
XYCYCUSITJIAPUIra TabCUP 3TYBYH OMMJLIIAP
KpucramiapHuHr  MuHepan TapKuOHW, CTPYKTypacH, TEKCTypacu

ty3wmnimnra FOHT Monynu, Ky3faTum, Xxap TOMOHJaMa cukui Ba [lyaccon
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kod(pdunmernTn Ooraukaup. JKuHcnaru TapaHriuk XyCycusiTUra MOUUI Oyaran
MUHepaiap kyn 0yica, yaaa Oy OyTyH *KuHC OYiirua TapaHTJIUK XyCYCUSTUHU
ommumiura onud kenaau. Ilyaccon koaddummentu Ba FOHr Mmoaynu 6.5 xanBaiia
KUHC XOCWI KUJIYBYM MUHEpaIap HaMyHaIapyu KeITUPUITaH

6.5 anBan

Tor KUHCUHUHT TapKUOU Ky dazanuaup: MUHEpas CKeJeT (FOBAKIMKIapHU
XpcoOra oJIMaraHjaa >KUHC Oup OYynaru) Typiau XWil rasiap, CyKIUKIap Ba 6ab3u
Oomka Toudanaru sxkuHciaap. IIyHUHr ydyH — TaOuuid TOF KUHCIAPUHUHT
TapaHIJIMK XYCYCHSTIAPUHU TOF JKMHCU (azacMHUHT TapaHr auddepeHnmnan
yndamiapu aedninaau 6.6 xaasad.

6.6 xxanBan

ToF )KMHCUHUHT TapaHTJIMK MOAYJIUM MHUHEPATHUHT TapaHTJIMK MOJYIUAaH
KHYUKIUTH aHuKjaHrad. CoJMIITHPMa Ba XaKMHU OFUPJIMK OIITaH capu YHra
TYFPU IPOMOPLMOHAT X0JJIa TapaHTIUK Yidamiapu XaM ycubd 0opaau.

bab3u KUHCIapHUHT TapaHriauk moayiau E, xaxwm orupnuru y Ba [lyaccon
kod(pdunmenTu p 6.7 xaaBanga KypcaTuiraHn

6.7 xxanBan

Tor >KuHCIapUHUHT JePOpMAITMOH XYCYCUSTIApPUHHU YpraHMINla CTaTHUK Ba
JMHAMHK YCYyJUIapuJaH KyJaaHuO, ymap €paaMuia CTaTUKIMK Ba JIUHAMUKIHUK
MOYJIM, YMYMUHN TepopMarusIaHUITHA OJTUII MyMKHH.

Cratuk ycyiiap — »WHCTa TypJid XWJ KydJaHUIIAp OWIaH 33uiraH €Ku
KUTICTAINTUPWIAAUTaH  AehopMallMsUIaHUIIIMHU  YIJaiira acocjianran Oyrica,
JUHAMHK yCYJ 3Ca — JKMHCTa TYPJIM XWJI 4acTOTaJard TYJIKUH TeOpaHUIILIapura
TabCUPU Ba TapaHT TYJIKUHIAp (CEWCMHK, YJIBTPATOBYI) TapKaJUII TE3JIUTUHU
aHUKJaIra acociaHrad. byHpall ycymiap OwiaH OJMHTaH MabiymoTiaap V3
Yymuamiapu Owian dapkinaHaau. J[MHAMUK cTaTHKka HUcOATaH ojaTAa HOKOpHU
Oynanu. byHaaH KYpUHAIUKU TOF KMHCUTA TabCUp ITWITAH TUHAMHUK FOKIAHUIIT

HucOaTaH KaM JedopMalusuIaHUIIHA Oepajiu.
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Tabumii maponTnapga IMHAMUK Ba CTaTUK IOKJIAHTUPHUILIApAAH OJIMHTaH
yiyaM HaTWXanapuja TapaHTJIUKHUHT JWHAMUK IOKJIaHumu Ej HUHT cTtatuk
rokiannii Ec ra HucOuit Mmoaynu 6.8 skanBania KypcaTuira.

6.8 )xagBan

6.11 pacmpa amManm€r YTKa3ull [MIAPOWTIApPUAA AHUKJIAHTaH Typiuya
Toudagard TOF SJKUHCIAPUHUHI JUHAMHUK Ba CTaTUK Yycyjulapra TapaHIIUK
MOAYJIUHUHT OOFIUKIUTH KYypCcaTUITraH.

VYHaa kypcaTuininya TapaHTIUKHUHT JUHAMUK MOAYJIM CTaTUKAAH JOUMO
okopuaup. B.H.Huxutun (Jlomrtanze,1970) tanOuku OViimua Enm Ba Ec
Yypracuaaru OOFJIMKIIMK TEHIJIaMacu KyHuaarudaaup

En =0,83+ 0,97 Ec

Tapanrnuk MOIYIMHM JUHAMUK yCylu OWJaH “HYpJIaHTUPUO’ aHUKJIAII
KyJlla sKaJajUlalrad Ba TapakKui dTraH OYnuO, YHM KEHT KyJulall MyMKWH, Oy
anbaTra MacCMBHM  TaOWuW ETUIN IMIapoWTIapujia KYNpOK Kya Kenamud. 6.9
kKaaBanjga 0ab3u amMaiuil TaxxkpubOanap HaTWXKAcH KypcaTwiran. TOF >KMHCHUTa
IOKJTAaHTUPUII WYHAIWIK, KYHWIUIIUTa Kapad CTaTHK Ba JUHAMUK FOKJIAHUIIIA
NEepHeHANKYJISAp Ba Mapajljies KaBaTialirad Oup, MKKM Ba y4 VKU (XapTOMOHIaMa)
93U, YY3UI, KY3FaTHUI, 3TUII Ba XaKO30JapHU JedopManusianiiga TapaHIJIHK
MOJIYJIMHU TOMHUII MYMKHH.

Tor xuHcnapu kyndazaiuaup, NIYHHHT Y4yH XaMMa TOF JKMHCIapH Ba
CKEJIETH TapaHIJIMK MOAYJJIApU COH Ba cUdaT Aapa)kacuia Typiddaaup.

Fopaknuru xkam OVynraH, sS’bHM ra3 Ba CYIOKJIHMK ¢azacu kam OYnraH TOF
KUHCJIIADUHUHT MabJIyM OHp uderaparaya TapaHIJIMK XYCyCHsTUTa 3ra Oyiaauinap
(Marmatuk, 0ab3u MeTaMopd Ba UYKUHIU TPaHUTIApP, KBAPLUMT, JOJIOMUTIAD,
kymnap). Oparna TOF JKMHcMra OONUIAHFUY FOKJIAHUII TabCUP OSTUITAaHIA
nedopMalMsUTAaHUIL  KeHUMHTWIapura HucbaTaH KywIHpoK Oynub, YyHKH
axaMHusITCH3 €MUK FOBAKJIMKIAp, KaBak Ba 0ab3u IUIACTHK JedopManusiap
Tydaiinu OONUIaHFUY CUKWININIA KOJAUKIN Aedopmanus naitno 6ynaau. Hlyaunr
y4yH acocaH FOBAKIWIWIK IOKOpU OVYIraH TOF >KUHCIAPUHU OOLUIaHFUY

IOKIIAHTUPpWITaHdarnu TapaHTJINK MOOYJIN, KEHMHTU TapaHT BaKOJOUKJIIN
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nedopMalMsUIaHUII XUcoOura KUYUKpoK OVmanu. by Moayn Tabumii mapoutnaru
CUKUJIMAaraH »>KMHCHU XapakTepyiald, TOF JKUHCIAPUHUHT JedopManusiaHu
Moaynu El npeiimnanu. YHHMHT KaTTalWrd TapaHTJIMK MOJYJIHMJIAH  TapaHr
nedopMalMsUIAHUIINA XUCOOUTa KHYUKIUD.

Kuunk xakmparu maljoHJa >KOWJaliaraH TOF >KMHCIAPUHUHT Xap XUl
ToupaIUrd XaM YHUHTAeOPMALMSUIAHUIIMHUHT —Y3rapuiidra oyu0 Kelaju.
Fopaknuk omran capu Tapadriuk Moayiau kwupasau (6.12 pacm).  [I¥po6
KYMUpP KOHMJIaTd THIUIU KUHCIAPHU OUp VKW CUKWITAHJard TapaHTJIMK MOAYIU
Ec = 047 10° xr/cm’, Kanmakup kapbepumard ksapiut roBaxiauru 0,7%
6ynmranma Ec = 7- 10° kr/cM’. KaTiaMiM JKHHCIAp KaBaTJapuaa Hapajien Ba
NEPHeHANKYJIAp Typiudya TapaHVIMK MOAYJUIapyd KUMMaTiIapu  ydpauau.
HamyHanu nepneHauMKyJsp Katjiamra 33Ul TabCHp STWITAHJAa YHUHT YMYMHUH
nedopmanmsicu KaBaTiapu Oyiinua Ah;, Ah, Ba Xako30 TakcumiiaHagu; xap Oup
KaBaTJaru KywiaHumnuiap oup xuinaup (6.13a pacm) spHu 1)=1; ... T, = € - E | .
Hamynara katnam Oyitnya, SbHM KaTjiaMra rapajies 331l TabCUp 3TUica, Xxamma
Katiaam aedopmanusicu Oup xus OYnu0, KywIaHUIIHUHT OyTyH MaioH Oyiinua

nuruHaucu onuHanu (6.13 6 pacm) lynnai kunub, KaTiamMu Oy3wiIMarad *WHC

Katnamra napaiemnura E, FOHr moxynu Oyiinya ynra nepnenauxyisip E | ra
HucTabaH kynaup. AHuKiIaHumuya, FOHr wmoaynu Oyinya aHU30TpON
koadduuenT kynruna Tor xuuciaapu 1,1 — 2 opacuna redpanaau (6.10 sxansain).

6.10 >xxanBan

Amannii MacCajJdaJJapHU yduliga TapaHITIMK MOIOYJIWHWHI j’ipTaqa XI/ICO6I/I

KYJUIAaHWJIA 11

E E
Eyp = % Kkr/cM®

CUKWINII Ky4YJIaHUII OPTTaH capu TApaHTJIMK YI4aMU OPTaIH, YyHKA UKKUA KYITHU
KpUCTAJIArd MOH €KUM aToMJIap YCTKM KUCMIIADUHUHT OpPAIMKJIApU KUuupanuo,
TOPTWIMII Ky4d OpTaau Ba Oy TapaHriuk moayiau Ba Ilyaccon koadduimentu

yCHmHFa 0110 KCJ1aau. Kunc MYyCTaXxKaMJIMTUl'a YHHUHI' TapaHIJIMK MOIYJINHHA
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Typinya GOFIMKIMIHM aHUKIAHTAHAup: Myctaxkammurd 200-3200 kr/cm” Gyiran
KyMTOII YayH E =226 * Tomam+ 1,22 - 10°;  oxakTom Ba ckapH yuyH E = 390
* Temomt 2,1 - 10° ; lypo6 Ba IllapryH koHjapumarua Kymup xkuHciaapu 6.14
pacMa KypcaTuiran

E-10°=0,267 + 0,0005 Teuqun.

Uysmnmumaa kywiandm oprtranaa FOHr moxynu 2 - 2,5 Mapra Kaupasijiu,
YYHKH KPUCTAJJI aTOMJIapy Ba MOHJIAPU OpACH KaTTaJlallay Ba TOPTHUILUII Ky4d
kamasau 6.11 »xansan. Uyswmmmna I[lyaccoH kodpUIMEHTH CUKWIMIIIArura
kKypa 2 — 3 maporaba KUYUK.

XapopaT omraH capd TOF KUHCUHUHT  TapaHIJIMK  XyCYCHUATH
FOBAaKCUMOHJIMK OIIUIIN XpcoOura cycasau 6.15 pacm, 6ab3u MuHepamiap EHUO
ketamu (KoGpamoBa, 1962). Mucon ydyH, IpaHHT TapaHriuk Mmoxyan 600°C
Xapoparraya Kuzaupwiaérranga 6 mapra Kuupasaud cyHr crabwiiamand. FOHr
MoIyiH 34 KymTom Ba kBapuut 500°C raua xapoparTaa acTa-CeKMH KaMaiuG
Gopamu, 575°C 1a KeCKMH KaMasy, CYHT sHa ycaan, 6.15 pacM Oy KBapUHTHUHT

KYII IIaKiIra KUpUIIM Xxucobura Oynanu.

6.4 Tor )KMHCJIAPVUHUHT TAPAHIJIMK XyCYCHATIAPHUHU AHNUKJIALI

byiinama Ba xyHaamanr gedopmanus Oyiinda aOCONIOT KaTTaIuru Oyiinda
HUCOuM nedopmarius, TapaHrauk monynu Ba Ilyaccon koaddunuentu xmucobiad
tonwianu. Jedbopmarus Vyiuamu aManuii mapouTiapja HaMyHa Ba TaOuuid
HIapouTiapAa MacCHCBIapAa aHUKJIAHAIW. AMalnuil ycyijap TapaHIJIUK MOAYJH
KEJNTUPraH KywlaHull Oyiinua cTaTMk Ba JAWHAMHUKKa OynuHamu. CTaTtuk ycyn
HAMyHaHU CHUKMIIZAru JedopmanusHd yiyamra acociaHraH, KamJIaH-Kam
YY3WINMII Ba STWIMILIIAPAA, Yiodam OJMII ycyiuiapu 3ca typaudagu (MapteHc
ONTHK YCKYHAQJIApW, MEXaHHK-CTPYHaJIHM, COAT THUIHUAATH CTpEJIKa-UuHIUKATOPIIH,
ANEKTPUK — OM KAPIIWIMKIM JaTyukiap). JuHaMuK sca HamyHaaa XOCHI
O0ynaérran Oyiiinama Ba KYHIAJIaHT TYJIKUHIAD YUFOHUIIM Ba TapaHT TYIKWHIAPHU
yABTPATOBYLUIM JAATUYUKIAP MabIyM »JJIEKTPOH CcXemacu Oyinua TapKaauin

TC3JIMI'MHU aHUKJIAIII.
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Cratuk ycymnap. Cratuk ycymwiap  OWjaH TapaHIVIMK Yia4amIlapuHU
aHUKJIAIl YYyH MIIYU YCTKU KUCMJIApHU muOOanam aHukiauk 3apypusita (0,0mMm
JaH OpPTUK YeTialiMacAaH), HAMYHaHU Mpecc IUIMTajJapu Opacura KywIaHWIIHU
TEHI TabCHUp OTUIIM YYyH AaHUK >KoWjam Ba Oy OuiaH Oupra OupHHYU
KywiaHumaaék nedopmanusuiamiig (YHr Ba yanm TEH30METpP KypcaTKUujapu €Ku
UHAUKaTOpjap Oup —Oupura sKMH OYIUIIM Kepak) Kypuil kepak. TaxpuOa
HaTWKalapu  Oyimua  gedopmamuss  orpd  4YM3UFM  Ky4IaHUII — Ba
KyUCU3JaHTUPUIIHUHT OyTyH UMKIWra acociaHud Kypwiaaud, Oy oaca ¥3
HaBOaTuAa TaXpuOaHW HaMyHaldu YTKa3UIIHU OomIKapaau. bUpuHYM KydJIaHUII
KeMMHruiapura HucOaTaH KYMpoK HaTuxka Oepanu. bupuHum kywianum OepraH
MabJIyMOTJIapra acociaHUO TapaHTJIMK Ba KOJIUKIW AedopManus HUFUHIUCHIAH
Monyn E xuco6mab uuwKuimamud, y OKUHCHM TaOWUUW XOoJjgaru XOJaTHHU
XxapakTepiaiau Ba ¢dakaT Tapanr aepopmanus E; Momynu xucoOugaH KUYHMKPOK

KHiiMatra sra Oyau0 4uKau.

6.4.1 Tor :xuncaapu gedpopManUJIAHUIIHHA COAT TUIIHAATH
HHIMKATOPJIAP OPKAJIH AHWUKJIAII

Ac600-yckynamap: YIIMU - yckynacu, mpecc, 8Ta coar THUIUIArU
WHIUKATOp, IITAHTCHIIUPKYJb, TOF >KMHCIApuW HaMyHanapu. Makcajg — Opaiuk
kuitmatu 0,01 €xku 0,001 MM nu coar TUNMMAArd UHAMKATOP €piaaMmuaa OUpPYKIU
cukuil OwiaH TapaHriuk Ba IlyaccoH kon(PUIMEHTHHM CTaTUK yciIyO OuiaH
aHukiamn. JKXuHC TapaHTJIuK MOIYJIHM KaHua I0KOpH Oyica, MHAMKATOP OpaluKiIapH
KUiMaTH myH4a KA4ukaup. CHUKUII OpKajy TapaHTJIuK YiadamJIapUHU aHUKJIAIl
YUYH Y3YHJIUIMHM KYHJQIAHI KECUMHUHT Oyiinama ymyamura HucOataH
(nmametpu 3-5 cm) 1,5-2 ycTKM W4 KatjamMu Oup-Oupura mapajien OyiaraH
HaMyHanap  ojJuHagud. Yy3uK  HaMyHaJIap  Mapkasuh  KUACMZIA, SbHHU
nedopMalMsUIaHMIIT  Ba Ky4wlaHUIUIAp OWp TEKHC KoWiamradl Kucmiiapia
Yiuamiiap oiau6 Oopwuiira Epaam Oepaau. Taxxpuba YTkazuillaH aBBajl HAMYHAHU
mTaHreHuupkyiab Omman 0,001 MM anuknukna ymoual, Ttaposupma 0,01 1p

aHUKJIMKraya TOpTUO onuHagu. Hamynara Oup BakTHUHT Y3ujga — TYpTTa
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WHIUKATOp YpHATWINO, KyWIAaHUIUIAp HOAHUKIWTUHU OJJIMHU OJUII yYyH
Oyitnama Ba kyHpamanr nedopmamusianumian YIIMU  yckyHacu Epmamuia
(MexaHUK Takpubanap yuyH yHHBEpcaJl yCKyHa) aHUKJIaHA/IH.

VIIMU  yckynacupan  OVitmama — negopMauusHu — yiyamr — y4yyH
doinananunaérrania npecc MTagapyu OuiiaH HaMyHa €H JIeBOpJapu opacuiaru
VIIKATAHAIIHE WK KHWIaad. YiigaM OJMII MaxCyC MKKH aKpaTHII JOMpANapH
Ooupua (Tena) MHAUKATOPIAP KOMIAIITUPUIAINA, UKKUHYUCH (TTACTKU) UHIUKATOP
O€KJapy y4YyH BHUHTIApD MaxKaMJIaHWIIW €EpaamMufa yTKazuinaaud. ['amyHanap
goupanap €H JeBopu  OamaHIIUTMHM Y4 KucMuja ypHatwinand. Hamywnara
goupavanap YpHaTuil OeNnrucu KyWuaaru ycyinjga YTKazuwiaau: KajlaM OuiiaH
OaJlaHJIMTMHUHT KOK VpTacuaaH €H ro3ara napajuiesl paBHILIa YU3UK UYW3HINO,
CYHT Oy uM3uKIaH OYJIMHraH >KOWJIapHU Ypracujua Oup-Oupura rnapasien OyiaraH
AHA MKKUM YU3UK 4Yu3Wwiaau. llacTkM KHCM 4YM3WFWUra WHIUKATOPCU3 IACTKH
JOUpaHU KYHAAIAHT BUHTIAp €plaMHIa0OIIMHA IOKOpUra KapaTuO YpHaTHIIaIu,
IOKOPUTH KHCM YU3WFUTa HWKKUHYM JOUPAHM WHIUKATOp OWiaH YpHATHIIAIU.
Kyunananr nedopmanusiianuin HamyHa OajaHaiuru Oyiuya ypracuiaH yTraH
KecMa JMaMeTpura y3apo NneprneHAuKysIsp OyiraH ywiapura YpHaTWITaH TYpTTa
HWIMHADP — UMHAUKaTopiapu aHukia”Hagu. Mugukaropmap YIIMU yckyHa TasiH4
IJIMTanap YCTYHUHUHI apuKyaigapura ypHatwiaau. WHaukaTtop o€kydanapu
HWIMHAPIAN HaMyHajapJard KyHAajJaHr aepopManus VyiauyamMd ydyyH — OYyiuo,
o€KJIapu KaiTa KyHaajnaHr mTudT OwiaH skyHiaHagu. byiinama aedopmanusHu
ynuam yuyyH uHaukarop mroku YIIMUW yckynacu €pnamuiaa HamyHa acocra
napasuien xoinamanu. Jdedopmanus ymyamuaumacumyM kydinanumgan 10-20%
KywIaHuiy  OonuiaHraHga  ymyam — kepak.  boumutanfuy — TeKmMpyBIaH
YTKa3WIranaad KeimH uHAukatop Kypcatruun 0 ra xentupuwiaau. KydnaHumn
KUHC MYCTaxKaMJIUTHra Kypa CeKMH-aCTaJIMK OWjaH HaMmyHara FOKJIaHTUPHIIAIH.
HOxnanum Ba FOKCHU3JIAHTUPHUII OpacUJard BakKT opaiuruaa jaedopMalusIaHUIl
XMCO0JIaHNO, HAMYHAHUHT JeQopMalMsaHUII XapaKTepura Kypa aHuKJIaHaJau Ba
KOOpJMHATA  CUCTeMacuja  “KywlaHum-aepopmanus”’  rpadurd  Kepakiu

AHUKJIUKA Ty3WIaIH.
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Taxpuba 2-3 pmaBpaa yTkaswnagu. bupuHYM fokIaHWI (MHAMKATOP
KypcaTruuu €3miajn) Ba FOKHM aBBAJTH XOJTa KEITHPHUINTada FOKCHU3JIAHTHUPHUII
(uaaukatop kypcartruuu ¢&3u0 Oopwianu). Konauk nedopmarus KaTTaauru
anukiaHaau. IOkcuznaHTHpunaéTrana HaMyHa TYJIHK Y3 XOJura KauTMmanau,
OaNKy CUKWIMILITA OYITaH XOJIMIa KAUTHO Gagpan. = (0,150,02) * Gepunran  OYTTATH.
MaHomeTp, HHOUKATOpJIAp KypcaTKuuum Hatwxamapu 6.12 xagsanra €3u0
Ooopunamu. Oxupru (okiIaHum To Oy3wimmmwurada 60-70% ra ertran Oyica,
WHIUKaTopiap eunbd robopuiaau Ba 0K Oy3uiirada Tymuo Oopaau (FOKIaHMII
€3ub Oopmnaam).

Hamyna aGcomtot 6yitinama nedopmanusacu UKKH (EKU TYPT) UHIUKATOPIIAP

o o o " Vh, +Vh,
KYpPCATTUYMHUHT YpTadya apudmeTuK Kuilmatu Oyiinua Ahgpray, = —
anukiaukaa. Hamyna  alcomoT  kyHmananr — gedopmanusick  KYHIaJdaHr
nedopMalisiHU Xal10Buu 4 Ta UHIUKATOP KYPCATTMUMHUHT YpTada apuMeTux
KATTAIUTUHUHT SIPMUTA TEHTJIAIITUPUIAIN:

Vi 1 1
AE] = 3;'VI4 : A Ez = \ S;'Vls : AEypTaq.: \ 1 ";Vlz )

Vh,
HucOuii 6yitnama nedopmarus € =%, OyHna h taxpubaraua Oyiran

HAMyHaHUHT Oomnuianfuy Yy3yHiurd. HucOuil kyHmamanr aedopmanus € =
Vh)?pma. ~ ~
E—— 6YHI[a L HaMyYHaHUHT OolIIaHFUY KyHOJAJIaHT' yJI9aMu.

h

ITyaccon koaddurineHTu n= N
€

bup yxiu cukumgaru Oyiinama aedopManus KywIiaHHII Ba aegopManus
MIPOTIOPIIMOHATT MOAYJU Kyluaaru ¢popmyia épaaMuia aHUKIaHA U

= PP riem? EKH E =L =PIl en? ,
F-Vh F-Vi

oy epaa Py — P, — HamyHara Oouuianfud Ba SIKyHMH KywiaHuil, Kr; F — HamyHa
o 2
KYHJaJIaHI KECUMUHUHT 103aCH, CM".
Xap 6up taxxpubana youamuap Kuiimatu E Ba L Typiinya 6ynranu yuayH Oup

HaMmyHaHu 2-3 wmapoTaba KalTa VmadyaHaau. AJioxyja aHHUKJIAHTaH Xap Oup
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ymyamMHU Kymub ymMymud ypraya apupMeTUKk KuHMaTh Xuco0iad YMKHUIIAIu.
AHU30TpON TOF KMHCJIApW HaMyHajJapu TaxpuOadaH YTkazuiaa€Tranjaa yJaapHUHT
VKM KaTjJaMJaHUIIra MepHeHIUKYIsp KUIUO MyoKalmaHagu. Arap 4yKyppok
YpraHwiaMoKuM OYnuHCa, YHAAa HKKH Fypyxra OYynu0 ypranunagu: Oupu —
TIEPICHNKYNIAp Ba MKKMHYMCH KaTiaM Oyiina®. Yimuammap Hatmkacu Gyiiuua
nedopmanysl Ba KywlaHWIIap rpadurd, TapaHIIMK Ba IOKJIAHUII MOAYJUIAPH,
[Tyaccon ko3 PUIIMEeHTH Ba IOKJIAHUII TY3UIaH.

Tapaurnuk Mmoaynu Ba [lyaccon koadduimeHTH aHUKIIamaa coaT THMUAATA
WHauKaTopaapaaH doigananuiand adcomor qedopManusHu yyam Oonkaiapuaa
SHIWJUTUTU TYLWIMHApJIUTK OuiaH axpanul typanu. Kamumnukinapu — HucOaTaH
Kyn MexHar capdnaHumuM, Oup BakTHUHT Y3uma 8-12 uHAMKaTOpIap
KypcaTTuyuHu €3U0 ONUII - 3apypUsTH, Tpecc yayam Mociamallapu, Taxpuoa
y30K JaBoM OTuUlKd (Xap Oup kapaéH Ymyamu, OyHra IOKJIaHUII Ba
IOKCU3JIaHUIINAa  AeOopMalMsUIaHUIIHN KAl KWJIUII, Tpecc MaHOMETpHU
Kypcarruuu, ynapHuHr xammacura 0,5 coat BakT ketaau). [llyaunr yayn [lyaccon
KOO(PQOUIMEHTH Ba TAPAHTIWK MOJYIWHW CTATUCTUK AHUKIAINl YYyH WKKHHUYU

BAapUAHT TaBCUA KUJIMHAOU.

6.4.2 Tor xuHcaapuHu JePOPMANUSIAHUIINHEA AHUKJIALIIA
JIEKTPOAATYMKAAH (oiaaTaHUII

DNEeKTpOTEH30METp €pAaMua XOXJIaraH HyKTa Ba WyHaluIga HOKOpHU
AHUKJIMKZA yJI4aM OJIMII MIIJIAPUHU YTKa3ulll MyMKHH. J[atunk narnuka 0,02-0,03
MM KECHUMJIM KApUIWINTK IOKOpH OynaraH (HUXpOM THUIIKMIA) CUMIa KOFo3
énumrupuwiran 6ynu6 (bd-2, xapbuHan “HeoKkpuH”’ €KUM SMOKCUMIA MyM), Y
HaAMyHa Ba CHUM YypTacuaard usoisius 0ynauod xusmat kunaau. KapOunon emum
TabCUPH KOATYJISIUATA acocliaHraH, ibHU 95% kapOuHon cuponu Ba 5% OeH3zoun
NEePUKUCH  apallalliIMACUHUHT  YYKUHIUCUIUDP. ApajlaliMaHd TacT OJIOBIA
KU3IUPpWIAAN Ba KYKyH MYK OYynuO KeTryHua Kajap apajaliTUpuiagv, CYHrpa
XaBojia 00/10H coBuUTyHuYa | coar naBomuja onu0® Typuiaau, KEWHH acajJCUMOH

Kyika xocun Oymaau. 16-22 mm y3ynnuknaru, Kapumwidra 200£5 Om - Gyniran
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CUMHH CHPTMOK Tap3ujaa EMUIITUPUIAAN YHUHT yWIapura KaTMHPOK KalaiiaHraH
CUM VTKa3ruu ynaHuO, y CUMHHU ymuaruy acOobura ynad kyhunaau. ['amyHa
HIaKJIM, YIYaMy Ba Mpecc TUIMTalapy Uy pTacura >KOMJIalltil Ba IOKJIAHUII TabCUP
ATTUPUII ycIyOiapy XyAAu COaT THIHIATH WHAMKATOPJIAP OpKaiH AedopMarius
ynuamgaka Oynanu, JeKuH OyHAa YiuaM JaTdyukiIap OpKaiu ojuHaau. byiinama
nedopMalMsUIAaHUII XaKUJa MabIyMOT OJMII YYYH 3JIEKTPOJATUMKIIAp HaMyHa
IOKJIaHUIIK  OYiinad >koinaHanu, KYHAaldaHTJa 3ca — YHra HEepHeHIuKyJsp
xongaanp. HamyHanuHr Xap Oup Kapama-KapIiu JeBOpUTra HKKATAJaH JaTIHK
YpHaTHIAIN: OuMpH KYHAANAHT, MKKMHYUCHU dca OVitmama nedopmarusiiaHuIIHA
anukjiamra. Jlatuyukinap HamyHa €H TomoHuaaH (0,4-0,6) nuameTp opanukaa
KOWIaHraH 6ynuo, y IIKAIaHUIITHA e opManusira TabCUp STHUII OJITUHH OJIa]IH.

Hamyna OynaknapvHu KaMYWIMKIApU WYKIUTHHHU, SHbHUA YpraHuiaéTra
KMHCTAa HOXApaKTePJIMTH MYCTACHOJNWTHHHM, Taipnam Ba muOOaIaHHIIn
anukuruan 0,001 mmrauva tekmupunanu. HamyHa €H neBopiiapu JaTdyukiiap
CIUIITUPUIIUINA yYYH TO3aJIaHAIM Ba aleTOH OwWiaH EFCU3NaHTHPUIIAIN.
Hamynara typrra matumk Enumrtupuiaan. HamyHa Ba maTyumk opKa TOMOHHTa
enuM CcypTuinub Oup-Oupura ENUIITHPUIAIN YCTUAAH siHA Oup MapTa enumiad
onmunaau. llenmnmodanra Vypad 10-15 coartra yctuman ok OGoctupu®d Kyhumamu,
KeMH neuiopaHH OHCOH KyuupuO Tamiad XoHa XapopaThja HaMyHaHu 2-3
CyTKara O4YMK XOJiJa KyWuO KyWwinaau Ba IIyHJAH CYHr OeMaioyn Taxpuoa
YTKa3uIlra XaMm Kupuiusica oymaam.

JlaTyukHU HamMyHara ENUINTHPUIIAAH Makcal, y AePopMaIusHU aHHUK
Ky3aTaJad, SbHM HaMyHa KaHJail XoJira KeJjica, yy3wica €K CHUKHWICA Yy XaM Iy
XoJra Kupaad. bByHHHT Tabcupuaa AaT4WK CUMUHUHT Y3YHIWTH y3rapaad Ba
YHUHT KapIIWINTAHU DIIEKTPYIYaryBYM YCKyHamap Kaimmaau. bup rypyx
JaTyuKiIap Taxpuba YTKa3WIl YIyH MaxCyC 53TajOH YW3FUWIN JapakaloBUd
yCKyHara JapakajiaHraH XoJijia YypHaTtuirad Oynaau.

Arap WIIYM JATYUKHU STAJIOH YH3FHUTA EMHINTHPCA, TYIAUPYBUUHU —
UKKHHYM YU3FUUTa Ba acTa-CEKWH JTAJOHIMHHU IOK EpaamMuaa IOKIaHTHPUIHO,

yHJIa raibBaHOMETp KypcaTkuuu E negopmanuscura Moc kemaaam.
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HedbopmanusiHu ~ ymyam — yCKyHajlapy  KOMIUIEKTH — TajbBaHOMETP Ba
anektporeHzomerp [I9T 30 man ubopar. Xamma gaTuukiap OujiaH WMIUIAI Y9YH
JOMUXANAITUPWIAETIAH yi4all MocjlaManapyd Xap XWwil KuiMaraaru YHUTCTO
Kynpuru KoMOuHauuscuHu kentupaau. Mucon kunmud UI'EM PAH TaxpuOa
XKouaa KEATUPWITaH cofaa cxemacuHu 6.16 pacM KenTupuml MyMKHH. Y TYpTTa
YUHCTOH KYyNpUrMHU Oup MaHedra ENUIITUPWITaH Ba TAbCUPJAHUII KYpcaTruiu
8 - 10® A 6ynran rampBaHOMETpYIaHHO, siHA T ra 1,2 SKWIAJUraH aKKYMISTOP
Oarapesnapaan Ty3wirad. KywlaHWIIHM aHUKIAIl yYyH BOJBTMETP YJaHA[W.
YUTCTOH KyNpUKIapu XamMMa TYpPT eJKacu HUFMHIUCU YTa TabCcUpyaH OYyiuo,
IIYHWHT YYyH KYNPUKHUHT MKKajga oMU Kapmiurd R; R, Ba mkkana matumk
(MI1yu Ba TYNOUPYBUM) WIIOKHM Oopuya Oup-OMpura Moc XoJiga TaHJIAHAH.
VsrapquH kapunmikinap R4, Rs, Re, R; map 0,5 om ra tenr 6ynub, xynpuk
MyBO3aHaTH y4yyH Kymwianunaau. TymmupyBum natuuk  (KJ) TaxpuOa
HaTWKajapura XapoparT TabCUPUHU HYKOTHINTa XU3MaT KuJaaud. Y VIia HIIYd
JaT4UK Kabu Xyoau Yia xapoparna EnuIITApPWIaNd, JeKWH y Tpecc OuiaH
IOKJIAHTUpWIMaWIU. TyaaupyBuyd JaTyUMK yiyaM CXeMacura KyIpUK TypT
eJIKaCUHUHT Oupu kabu kymunaau. HamyHa nedopmanmscu HaTwKacujga WITYH
JaTYUK KAPUIWIMTU Y3rapu0 KYNpUK MyBO3aHAaTH Oy3ujagd Ba TalbBAHOMETP
OYnuHUII MUKIOpUra Moc Aedopmalus KaTTadluruHu Kypcaraau. Mapkasnain Ba
JATYUKHY Japa)kanail yayH HaMyHaHU CEeKUH acTalIUK OWJIaH YMyMHH FOKJIAHHUIIT
T, J@H 10-15% raua rokjmaHTUpWIAIM Ba XaMMma TEH30MeTpiap OViinua
nedopManusi XuCOOMHU OJTMHAIH.

Arap xamma TeHzoMmeTpiap kypcarruuu 15-20 % derapacunma dapkianca,
YHJIa )KUHC KEHHHTH TakpuOanap yuyyH sSpoKiu xucoonanaau. GapkiaHuil I0Kopu
Oynca Oy HamyHa Oup XWila KywWwIaHMaraHjaurd €xkd JaTYMKHH cudarcus
EMUIITUPWITaHN XaKuaa nanosar oepanu. KOkmanum HamyHa Oy3uauiurada 50-
60% na myHmail xucoOJiaHAIWKHW, YHJA >KMHC MYCTaXKaMJIMK uerapacu Oyiinua
oS0 OOpUITMIIM Ha3zapja TYTWIaau. by KyuilaHUII eTTU-CaKKU3 OOCKHYa amalira
olIMpWIaad. bonuianFuy CUKWINII aMalira OMKUPWITaHJaH CYHT Xap Oup KYyIpuk

MyBO3aHATIAaHTUPUIIAIU Ba rajibBaHOMETp cTpenkacu 0 ra xentupubd KyHuinaau.
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Cyur HamyHara OWUpPUHYM KydJaHUII OOCKMYM TaaOuK sTtunaau. Hamynanaru
WIIYM  JaTYUK KAPIIWJIMTUA — y3rapaad Ba KYNpPUK MyBO3aHaTtu Oy3miuo0,
raJbBaHOMETp CTpEIKAacH MabiyM Oup Oynumra cwpkuiiau. Xap Oup Oockuya
HaBOaT OwWwiaH XamMMa TYpTTa JaTYMK HIITa TYMIHPUIAAUM Ba TalbBAaHOMETP
KypcaTkuuM Kaiia kuiuHaau. FOxnanumaa kanaail 6ockuuiap aMmanra olrpuiral
Oynca, IOKCH3JIAHMIIAA XaM XyAAd IIyHJad OocKU4Yjgap amajira OIIMPUINO
rasibBaHoMeTp () ra KenryHra kagap JaBoM 3ttupmiianu. Arap 0 ra keiamaca OyHaa
KOJIIUKIH AedopMainusl Ky3aTuiaau. ['aJbBaHOMETPHHU UIIIAH YMKUO KOJWUIIUHU
caKjaml y4yH cuUMiIapja KAcKa TyTamlyB OVIMaEéTraHIUTMHH, JaTYHK
CUMJIAPUHUHT y3WIMO KEeTMaraHjuru, Oup BaKTHHUHT y3uJa UKKUA E€KU OMp Heua
JaTYUKIapHU €KUO F0OOpUIMACIUK TEKITUPUO Typuiaau. Arap IIyHIal XoJ 103
Oepca rajipbBaHOMETp CTpeNKacu IKaja Oyinad VitHa® Kojaau Ba Te3 MIIaH
YUKUAIIUTa Ooau0 kenaau. bup HamyHanu aedopmanuscuHu yadamn 2-3 maporada
TaKpOPJAHUIIU MYMKUH. TapaHrIMK KOHCTaHTaJapUHM aHUK Ba PAaBIIAaH OWIIMII
yu4yH OWp >KMHCIAH Oup KaH4Ya HaMyHajlap OJHUO YJIAPHUHT TYIKUHJIAHUIIWHU
kypuil MmymkuH. JKunc Oup xun toudana smacnuru cabadnu E Ba p Muknopiapu
nuanazonu 10-15 % opacuna 6ymanm.

HyHuHT TYFpUIUTU Ba YpraHwia€TraH *XUHC AedopMaius XapaKTepuHU
OWIHII YYyH 3TPU YM3UK Ty3uJaau OyHnIail arpu yusmk 6.17 pacmaa kypcatuinud
YHJIa IOKJIaHUII Ba FOKCU3JIAHTUPHUII YMYMU OOCKUYWIApU KEJITUPHUIITaH.

Hamynara teH3omaTuuk ENUINTUPWITaH Xoiaa JaedopManusIaHUIIHA
aHUKJIAIIIard aCOCUM KaMYWINKIap KyHuaaruiap:

1. JaTtuuknapHu ENUIITUPUIL Ba HAMyHAJIApHU ENUINTHUPWITAHIAH CYHT Y30K
BaKT JJaBOMUJA TYPHIIIH;
2. Hamynara €énumuTHpWiIraH TEH30JAaTYMKIAPHUHT (akaTtruHa Oup Maporaba
UIITa SPOKIWINTH;
3. YHuHr cudatiu ENUILraHINruHA Ky3aTHO OYIMaciuK;
4. Arap HamyHa €H JeBopiapu HaMm Oyica yHra €nUIITUPWITaH AATYUKIAPHUHT

HOTYFPU MabJIyMOT OEpHILIH.
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by xamumnuknappu BHUMMWM pan onu® Tanuiam ydyH CHKUO OJyBYH
teHzoMetp [AM-12 wumnad yukuiarad, yHAa AaTYUKHM HaMyHa €H J€BOPH YCTKU
KHUCMHUTa CUKUO KyHuIll Owiad anMamtupuiarad. Tenzomerp cxemacu 6.18 pacmaa
kenrtupuirad. lunuuaap makiaugard TOF >kMHCHM HamyHara (1) Gontmap (2) Ba
npyxkuHa (3) €épaamuga IOMIIOK BaKyyM pe3uHanu Kuctupma (5) Ju TasH4
uTanapu (4) maxkamuiaHaau. Xap Oup kuctupmara Oyiama (6) Ba KyHIajlaHr
(7) Ttenzomatuuk VpHaTwiraH. TeH30JaTYMKIAH YMKKAH YMKapMa KOHTAKT
Konojakacura (8) maiiBanasnanrad. Pe3uwHa KucTtupmanapHu TEH30METPHU
HaMyHara CUKwia€Tranja opTukya aedopMalsUIaHUIIMHA HYKOTHUI YYYH Maxcyc
napranap (9 Ba 10) xmsmar xunagu. pyxuna (3) raiika (11) 6mian 6-9 kr/cm’
KyWIaHUIIa, CUPFAMIICU3 HaMyHa Ba TEH30METpHH AedopMallisuiaHura ojauo
kenagu. [lpyxuHanu MabiayM OYiiraH Kepakid CUKWIMIIMHUA Ky3aTyBu4d OOJTIN
oenru (12) 6op. bynaa npyxuHa CUKUIAIM Ba Ky3aTyBUd OCJITU TasHY IUTUTa €H
JEBOpUJIaH CHIDKUKIU. Xap Oup pe3rHa KHUCTHUpMa TYPT TOMOHJIama JIeBop OuiiaH
Ypab TypyBuUM IUIaHKAa Ba TasHY IUIMTACHJIard  LWJIMHAPCUMOH WYHWIraH
KucTupMa Owian Vpad Ttypaau. Peswna xuctupma neopiapaan 1,0-1,5 mm
TypTuaud 4yukuO Typaau Ba JeBOp OwiaH HaMmyHa ypracuga EpUKIUK XOCHII
kunagu.  Taxpuba  naBoMuja  TEH30METp Xe4 OuUp  TEH30JaTuHKIIap
aIMaIITUPWIOBUCU3 65 HamyHara Ypuatwiaau. Taxpubanu 3aBogq BHUMU
CUKUJIYBUYM TeH30MeTpiapAaH 5 toudanaru ymuamiau auamerpu 20 man 90 mm
rada OynraniapHu eTUmTHpUO Oepanu. Y CcKyHa KOHCTPYKIUSICU OUp pa3smepiaru
50% rada quametpiapza ¢papKiaHyBYM HaMyHajJapH TEKIIMPUIITA MYJKaJJIaHTaH.
Xap Oup HaMyHaja CMKMa TEH30MEeTp €pAamua UKKU Kapama-Kapiid TOMOHHUIA
Oyimama Ba KyHmamanr JaedopManusuiaHumiHd —ypraraau. ToF KUHCIApU
HaAMyHaJIapu Ba XyAJW LIyHJIal CYHBUH MaTepualjlaH TYy3WIraH HamMyHaJlapHU
HucOaTaH y3apo TEH30METp JAaTuuKiapuia Tekmupwiranga E Ba p  TapaHrimk
JOUMUUIUTH HaTwkamap 3-6% Oup-Oupunan ¢apkinanagu. Cukma TEH30METP
Taxpuba uUNUIapuAa IOKOPH aHMK HaTWXalapHu OepuO, HINra mNyXTalWK Ba

WIIOHWIWJIMK ~ KUpUTAM. SHa 1myHu Oepaauku y Oup Hewa Mmaporada
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TEH30JJaTYMKHU UIUIATHUII, HAMYHa Tal€plaHuIIuAa BaKTHUHT IOTHIHILIN, TaOUnn
XOJ/1ard HaMJIUTH OWJIaH UIIAIId MyMKUHIUTH OunaH ¢oiina 6epaau.

CukMa TeH307aTYMK OWJIaH HII OJM0 OOopwWiraHga MaKCUMaJl FOKJIAHWIIH
Teman, 0,8 JIAH OIIMACIWTH Kepak akc Xoijaa Oyswiuiura oiaub kenmaau. Arap
HaMyHa Oy3WIraHuja TEH30JlaTYMK HINJaH YHUKCa, YHM SHA SHICUCU OwuiiaH
aIMalITUPUIL MYMKHH.

Tor xuHCIapn MexaHukacu Oyinua xankapo upopacu (I'epmanus) cuxma
teHzomerp JAM-12 HM 1OMMMII KATTHK >KMHCIAP TApAaHIJIUTMHU YPraHWIlIa
colajanail, TE3JAITUPUII Ba TaxXkpuOa HATWXKAJIAPUHU TAKKOCJAIIHU TaBCHS
sraatu. Hamyna taiiépnami, rokimaHThpuil, rpaduk Ba skaJBajijiap Ty3UII eTUMITU
gaTdukiap kabu Oup xwinup. byHnaH Tamkapu KeNTUPWITaH TapaHIJIMK
KOHCTaHCH OJIMII yCYJUIApUJaH TallKApW TapaHMIMK (cakpail) KodhPUIMeHTUHN
TaXMUHUHN aHUKJIAII YCYJIJIapu XaM MaBXKy[: CKJIEPOCKOIa mubbanaHran HamyHa
ycTku Kucmura H  OamangnukigaH nynaTr mapya TYIIMPWIAAA Ba HaMyHa
TapaHIJIMK XYyCyCUsTUTa Kypa MabjiyM Oup Oamanminuk h ra cakpaiiau. Cakpari

kodhuienTn € cakpam Te3nuru V= ,/2gh cM/C  Iap TYIIMII T€3JIUTHUra
1
V = \[2gH Hucbatura TEHIAUD; 8=7.

Taxxpuba Oup HaMmyHaHUHT ¥3ujga Oup Hewya OOp TakpopiaHUO, OJIMHTaH
HaTWXallapAaH ypraya apuMeTUK KMMMaTH Tomwiaaud. UYKUHAM KMHCIAp Y4yH
cakpam kodpduimentu 0,3-0,9 raua y3rapamu. Taxpuba HaTmxkamapura kypa
cakpaml KO3(QQGUUIHUEHTH € Ba YYKUHIW KUHCIAP TapaHr TYJIKUH V TapKajauml
TE3NIUTU  ypTacuaa MycTaxkaM OOFIMKIMK Oynub, amanuérna cakpail
kodpouimentn & = 0,023 V> + 0,388 6Vitnua TYIKMH TAPKATHII TE3IUTHHH
aHUKJIAII1a KYJUTaHUIIaIu.

Tor skuHCmapum Oyinad TYIKUH YTUID TE3JIUTM OWIaH TapaHTIIMK

yIyamiaapyuHy JUHAMUK yCyl OuiaH ypranui § 6064a KypcaTuiras.
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VII 600
KOH KUHCJIAPUHUHI' MYCTAXKAMJIUK XYCYCUATJIAPU
7.1 KoH :KuHCJIapH MyCTAXKAMJIMK HA3apUsCH

“Kunc mycraxxkamuuru” aramacu OVyiuua, OyHiaa  Oy3uiamaraH XoJjjaa
Typiu4a TE3JIMTH Ba XapakTepid TallKd Kywiapra KapUIWIMK Kuja OJIMII
KOOWIMATH TymuHuaaau. JKUHCHUHT Wyku Oornamiiapu Oyswica Oy JKHHC Y3
MYCTaXKaMJIMTUHU UYKOTaJAu Ba MapyalaHUII BYKYyAra KeJxaau.

KoH >vMHCHHM Ky4lIaHUIIAA KECKUH MapyajlaHuIITradya KejaraH X0JIaTH KUHC
MYCTaxXKaMJIITH  4Yerapacu  Jedwiaau. Tamkd  Kywiap  WyHaJIWIId — Ba
nedopMalMsUTAHMII XapaKTepura Kapad >KMHCHUHT MYCTaxXKaMJIMK 4YerapacuHu
Oup-, UKKU-, y4- YKIU (Xap TOMOHJIaMa) CHKHII, YY3WII, Xap XWi Oypyakiap
TOMOH CWJIKHUIIM, 3ruil Ba Oomkanap (7.1 pacm) 6yiinya axpatuianu. KuHCHUHT
MYCTaxXKaMJIMJIMK Yerapacd KaTTaJuTdHU Oy3WIl KYy4YWHH YpraHuiaéTraH
HAMYHAHUHT KYHJAJTaHT KeCHUMHM lo3acura HucOatuja ojauHaau. MycTaxkKamiimk
yerapacu KyWIaHUIIW YI4aMu H/M® éku CU cuctemacupa Ila, cucremamaH
TaIIKApuaa — Kr/cM° OHPINIHHE OMagu. TOF >KUHCIAPHHHHT OHpP YKIH CHKHIL,
9Y3UI, CHJDKHIN, 93WINra KApUIMIWTH MEXaHuK TaBcubu OYiamb, comana
KyWIaHTaHJIMTH XOJIaTHUAard MyCTaXKaMJIMTHHU KYpcaTau.

Kon-TexHonoruk €xku MYXaHIHWCIUK KypuilIMalapujaa >KUHCIap € Vyiua
MyXHUTAa €K YpraHuwiaéTraH MYXUTHUHT acocu Oynaau. bupuHum Ba UKKWHYU
X0J1/1a XaM TOF >KUHCJapUJIard Ky4JaHTaHJIMK XOJIaTH eTapiinya Mypakkad 0ymuo,
MYCTaKWUINTH Ba JedopManusiaHUII XapakTepuaa KypuHaau. KydiaHranjivk
XOJaTUHUHT MYpaKKaOJIWru MaccuB TyOuna €rraH xap Oup >KMHC 3JIEMEHTHra
BEPTUKAT KyWIaHUII G; (KWUHC KAJWHJIWTH, KypWiMa OFUPJIMUTHA) Ba TaIlIK{
Kywiap G, Ba 03 Tabcupuaa AedopMalisuiaHrad TOPU30HTAI TAIIKWI ATyBUMUIIAP
XaM Y3 TabCUpUHU YTKazaau. ByHIaH MabIyMKu KYpuiaaéTrad 3JeMEHT XaXMu
TEeHr (Xap y4 YK OpKajdu KyWIaHMIILIAp TEHT) €KUM TEeHr OYyJMaraH KydJaHWUIII
xonatuaa (7.1t pacm) 6ynau.

TeHr XakmiIM Ky4wIaHUII XOJIATH KUHC MAacCHUBHM TyOWIa BYXKyHAra kejca,

TEHr OyIMaraHu sca ajoxuja KecuO® OJuMHTraH Kucmiapuaa yupaiiau. Tabuatna
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KOH JKMHCJIapM Mypakkad KywlaHraH XojaTaa Oyiaud, yHIa KOH >KUHCUHMHT
MyCTaxXKaMJIMK Ba JAe(pOpMalMsUIMK XYCYCHUSATIApUHM YIa IIApOUTIAA YpPraHUIl
no3uM OYynmanu. byHpalh cuHOBIAp  KOSATOII Ba SIPUM KOSITOII  >KUHCIIAPHU
MypaKKkad XaKMJIM KYWIaHMII XOJaTuaa Ky yupaiu.

KoH sxuHCnapu XyCyCHUATIAPUHUHT TYPJIUIUTH OWIaH axpanud Typanu,
MEXaHUK TabCHpra TypJinua €EHAOLIAAWIIAp Ba WIYHHHI YYyH XO3upradya KOH
KUHCJIIAPUHUHT YHUBEpCAJl MYCTaxKaMJIUK Hazapuscu uluiad yukuiMmarad. Ko
KUHCJIIAPUHU MYCTaxXKaMJIUTHMHU acocyiad 0Oaxonaiml, Mypakkad KydJaHUIUIHK
X0JaT/Aard mapouTiapaa Y3uHU TYTUIIMHU OJIIMHJAH Oaxojanl Ba Oy3uiuILIap
cababunMCcMHM  aHUWKJIAll y4YyH TypJiddya MYCTaxXKamJIMK HaszapusjapuaaH
dborinananunagu. XV acpla MaTepHaUIApHU MYCTaXKaMJIMK —XYCYCHUSTHHU
Yypranumuau Jleonapao na Bunum OGommaran Ba XVI acpma Tamuneit maBom
ATTHpraH. Yiap OUPUHYM KIACCUK MYCTaXKaMJIMK Ha3apHsCUHU TY3UIITaH — SHT
KaTTa Ky4JaHUIUIAp HazapuscH, OyHTra Kypa MaTepHalHU 4Yy3UIl €KW CUKHILIIA
Oy3WJIHII XOJATH JHT KaTTa MYbTaAWI KYWIAHUII Gy, MABIyM OUp G) KuiMartra
eTranjia Xocusa oynaau

Go < Omax

Keituarun  taxpuOanap IIyHH KYpcaTaJMKU SHI KaTTa KyWIaHMILIAP
Hazapusacu TYIUK sMacau. JKuHC Mabiaym Oup omraH KuiMmaTaa KywJiaHuO
cukuiga Oy3uiauiiM MYMKUH. By Hazapus KynruHa Xosuiapia MaTepUaTHUHT
MYCTaxXKaMJIMTUHU Kymod Oaxonad Oepaau. XIX acp ypramapuaa HSHr KaTTa
nedopMHUAlMSUTAHUII Ha3apuscu KenTupud uumkapuiradH. by Hazapusara kypa
MaTEepUAIIHUHT OY3WJIMII XOJIATW KAYOHKHM DHI KaTTa HHUCOUN nedopMainus €.y
OJITMI CUKMITUIIIATA MabIyM OUp KUHUMAT €) r'e TeHT OyiraHaa By y/ra Kejaaau.

€0 < € max

€ KuiiMaTu Takpubana aHukKiIaHaAu. MKKMHYM MycTaxKamJIMK Ha3apusicu
OupUHYM HazapusHU KeHrautupud oepamu. ¥ XIX acp Ba XIX acpHUHT OUpUHYH
yoparua MYyXaHIHWCIMK HWOUIapUAa KEHr KYJUIAHWITaH. XO3Upru KyHJa
aHUKJIAHUIIM OYiinya HHr KarTTa AedopMmaius XxamMma KyWIaHTaHIUK XOJIaTHIaru

KUHC MYCTAXKAMIIMTUHU aHUKJIAIAATrvu ArOHAa OMUWJI YMaCaHp. Yy YpHUHMaA Ba 6OIHKa
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KyWIaHUIUTApHA OY3WIIMII Kapa€Hula MyXUMIIUTUHU XUCOoOra ofMaiu. YUruHYN
MYCTaxKaMJIMK Ha3apusCH - SHT Karrta ypuHMma Kywianunuiap XVII acpaa Kynon
Tapakkuil sttupran Oynca, XIX acpma omumiap yHH MyKamMMasUIalITHPraH.
Cuxkwmuin Ba 4y3wivmgarud Oy3wjiuil XOJiaTiapy SHI KaTTa ypuHMa KyudJaHUII
MabIyM OUp KHMMaTra, ssbHM ypuHMa Ky4JaHUII Ba KY3FaJuIl OpKaIu Oy3WIWII
eTraHja
To < T max

ra TeHr Oyasu.

Taxxpuba TaakukoTIapura Kypa Typlid XWIJard >KUHCIAp OY3WIMIIHU
AHUKJIAIA YYHHYM KIACCHUK MYCTaXKaMJIMK Ha3apusCH KEHI KYJUIAaHWUJIAIU.
Kartuk KuHC acocuil XycycuATIapy XaMMa KaTTHK S>KMHCIAp KaOW YHHUHT
IIAKJIMHUHT TapaHTJIWIKd SbHU YHIArd MOJEKYJSp KyWIapHUHI WIAIIWIINA Ba
3appajiap apo UIIKaJaHUILUIAp MaBXy[JIMId OujaH aHuKjIaHaaud. KUHCHUHT
WIIKAJaHUIINIAa KapIIWIWTH, ShHU YpPUHMA KywlaHUII MabiyM Oup Oocum
JMara3oHuAa YU3UKIN OOFIMKINK KYypuHUIIKaa oynumu mymkus, 1773 #. Kynon
OpKaJli aHUKJIAHTaH

qurapa = GM}“IT tg(P +C
OYHIA Tyerapa - KyWIAHHII KyYUHHHT YeTrapacH, Kr/cM’; Cwyr — CUPIIAHYMK F03a/1ary,
KY3FAIMIIATH  MybTajiii Kyd$IaHHII, Kr/cM’; tg@ — WYKM HWIIKAIAHUII
K03 UIMEHTH; (¢ — HUKK MIIKATAHUII Oypuary, rpa; C — HIALINII KydH, KI/cM’.

By TeHrnukHM Ky#ugaruya TYIIYHHII MYMKHH: arap 4am TOMOH YHT
TOMOHJIaH KaMm Oynca >kuHC Oy3uiMaiinu. TeHriamMaHnuHr (UMK MOXUSTU
IIYHJAKW, )KMHC HaMyHacura oup Yxnu cukum kyuu P (7.2 pacm) Tabcup 3TraH
Oynca, HaMyHa YHUHI 0ab3u KuiiMaTuga mm’ (o3acu Oyiinua Ky3raTyBud T
Tabcupuaa Oy3uaud, ropu3zoHTra HucOaran © Oypuak octuja Oynagu. YpuHMa
KyuinaHumra wiamum Kydd C Ba MYBTaaMil Gyyy I'a TEHI, WYKM HMIIKAJIAHWUII
KodhpUIMeHTH tge ra KynaWTUpWiIraH CUJUIMK 03acCd mm’ Jard HIIKaJaHUII
Kydd KapIlM TabCHp KWIaaW; ¢ Oypuyak, MYybTaAWl Ky4IaHHII Oyy; Bad O

WUFUHAMCUHMHT Y3ap0o HAaTHXKacu OYIu0, MUKK MILIKAJIaHUII Oypyaru 1ed atanaau.
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YpurHMa KydJaHUIl MUKIOPY MM’ MaiJIOHU KyWHaaru Xosaa

O = 90+¢
2

OynraHza omraHuHU Kypamus.

WNyky MIIKanaHWI — KaTTUK JKMHC MUKW KUCMUJArd Typiauya kapaéHniap,
AbHU JeopManusIaHUIla MEXaHUK YHEPrus TapKaIUO MCCUKJIMK YHEPruscura
almanumura onu0 kenmumuaup. KaTTuK OKMHChIapia MYKW  MIIKaJaHWII
HATWKacHUIa SPKUH TapaHT TYJIKUHIAp cyHaau. byHnan kenud YuKKaH X0Jia WYKU
UIIKAJaHUII - OUp KUCMHUHT ajoxujaa OyiraH KUCMIIApUHU HUCOMN KY3Faluiiaa
By)Kylara Kenaguran kKyuaup. Mukum wumkananum kosdduiuenta tge —
WIIKAJaHUII KYYMHUHT XYAIMd YIIa KUCM MYMJArd y3apo TyTalmuod TypaauraH
I03JIAPHUHT MYbTaJIUI OOCUM KaTTAJIUTUTra HUCOATUAMD, (¢ — WYKUA UINKAJIAHUII

Oypuaru

¢ = arctg

,» 'paj

Jpm
OyHza dt — cMpIaH4uK 103a7ard TaHr€HCcal KydwIaHul; dG,y, — MybTaIul.

OHr Karra ypWHMa Ky4WIaHUIUIAp Ha3apuscu KYNruHa Taxpubaiapaa
Y3UHM OKJlaraH Ba Iy OwsiaH WKOOWi OaxonaHraH. YHHUHT acOCHUi KaMYMJIMTU
YY3UII Ba CUKHIIIA KUHC MYCTaXKaMJIUTHHUHT OWp Xuijga OVIUII SXTUMOJUIATH
HOMabIymMaup. Taxpubanap myHd KypcaTaauKH IJIACTUK KUHCIAP YUYH Ggy Ba
Ouysun ~ XAKUKaTHaH  Oup-Oupura sSKUHIWD, JIEKHH MYypT (KOATOII Ba SpPHM
KOSTOIIIM OJJUM IIapouTiapaa)  >KHHCIAp Ocux BA  Oujsun  yPTACHUAATH
TaQOBYT Geyx = (8-10) Gugsun Ky3aTHIAIN.

UYerapaBuii KyWIaHTaHJIUK XOJaTUJArd MYCTaXKaMJIUKHUHT TYPTUHUYH
Hazapusicu — 0y Mop (wemuc omumu O.Mop Tomonmman 1882 #mnma TaBcus
KWINHTaH) Hazapusicuaup. byHra kypa matepuan Oy3unumu (MypT €KH IMIACTUK
KY3FaJIUII) CHUPNAHYUK I03aJard ypuHMa KyWIAHHII MabiyM OHUp KaTTaJMKKa
omraHaa €KUM YerapaBUM-MybTaausl Yy3WIyBUYaH KaTTaJuK MabiIyM Oup
KaTTaJMKKa eTraHja ro3zara kenaau. HaTwxkaga cupnaHum ro3ajard ypuHMa
KyWIaHHWIN T Iy F03aJard MybTaAuI Ky4WIaHUII Oy, KaTTalMKKa OOFIIUK Oyiaau.

Xap O6up mypakka® KydJaHTaHJIUK XOJaTUJard KYpUHHUIIUIapra y3ura MoOC SHT
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Karra €KW HSHI KMYMK  KywlaHunuiap Oynub, OyHaa >KMHCHUHT OUp KUCMHU
OYUHUO yMKuIKM kU coummuinu Ky3atuinaan. O. Mop TaxmuHu Oyiinua TapaHr
KUCMUJArd Marepuan KapUIWIUTH — WJIAIINII OwlaH TYWIUHWIAAW, SBHU
3appadanap ypracuiaru CTpykKTyp Oofiamiiap, KeMHMHIYM KaplIWIUKIAp WIALIUAIIN
OunaHruHa osMac Oalky, HWYKU 3appajap apo UIUIKAJaHUII OWaH XaMm
TapbMHUHJIaHaAW. HyKTajgarm KydylaHTaHJIMK XOJIATH XapaKTEPUCTUKACU  yUYH
O.Mop noupaBuit nuorpamma Ty3umHu (7.3 pacMm) TaBcus Kwiaad. by epaa
01,02,03 — AaHUKIAHAETraH HYyKTaJard acocuil kyuinaHunuiap (y4 YKiIu
KOOpJMHATAZaru), T; — UXTUEPUN MaWIOHIard ypUHMa Ky4JIaHUII KaTTaJIurH.

Jlnarpammaja KypcaTUaMIInya XaMMa MybTaIWJI Ky4JIAHUII KaTTaJTUTUHUHT
MakcuMaln KuWMaTh KaTTa Joupaja >koimamanu. Mop Oy goupaHu marepuan
MYCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIOBUYM 1e0 XucoOumainu. [louwpa numpa €TyBUM Xamma
HyKTajap MaTepuan OOFIMK  XOJNJaJIWIMAaH  jajojaT  Oepca,  Joupa
TalIKapucuaaruiapu sca Oy3wiraH xojatuaup. byHman kenu® 4ukuO, KarTa
aovpa OepwiraH KywIaHUII XOJATHUHI Yerapacu xucoOiaHaau. MycTaxkaMiIuK
Makcumals €KM MUHUMAaJ aCOCUM KyWIaHMIl OuiaH aHukiIaHaau. Jluarpammana
T Ba GOy YErapaBui JOMpaja KypcaTUIl MyMKHH, yHIAa OHMp YKIM CHKHII Ba
YY3UIIHUHT ~Ky4WlIaHTaHJIWK XoJaTh, cod Ky3ronum, 11y OujaH Owupra
MaTEepUAIIHUHT sHaJa MYpakkad KywIaHTaHJIMK Xoiath HamoéHaup. Kyumanuin
YerapaBuil JOUPACUHUHI OSTWIUIIM KOH XWUHCH MYCTaXKaMJIMTUHU eTapiinya
xapakTepiaab Oepaau. OTpWIMK TeHIIamMacu €KW YHUHT rpaduK KYpUHUIIUHU
OwiraH XoJsja >KMHC MYCTaxXKaMJIUTHMHHU cOojJja KydlaHTaHinuk (ro3a Oyiinya) Ba
XOKMHUM XoJlaTiap/aruHa aHukiam MyMKuH. Taxpubamapga Mop srpuimk
JOMpajapuHA MyCTaXKAMJIMK NIACIIOPTH IENUTIALN.

KoH KMHCM  MyCTaxKkamMJIMTH  XYXKKaTh  JKHHC  MYCTaxXKaMJIMK
XapaKTepUCTUKACUHU YMyMJIAIITUPAAU, SbHU MYbTaaui Ba Oy3uayBYaH ypHUHMA
KyWIaHUII ypTacuaard OOFJIMKIMKHU KYpcaTyBUM OTpU  YUBHKAUP. Mop
MYyCTaXKaMJIMK Ha3apUSCUHUHT aCOCUM KypcaTKuwiapuaaH KeiauO YMKKAH XOJiaa
ATPU YM3UK TY3WIHO, OEpUiraH KOH KUHCUHHMHI Typju4a YyerapaBuil KywIaHUIIN

Oyiirua KypuJraH Joupanap STpUUruaup.
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MycTtaxkamJIUK XY>XKaTUHU Xap XWJ ycyulap OuiaH KypUIl MYMKHH:
XaKMJIM 23MII; 23M0 TypuO KECHII; aHUKIAHTAH Ocyc BA Oujsyy BA AHUKIIAHTAH
HaTW)Kara Kypa aHaJUTHK XMCOO OWjIaH aHMKJIaHTaH HAaTHXalap OpPKaJW KypHIL.
Xap TOMOHJIaMa 33Ul yCyJu OuilaH TaxkpubaBui X0i/1a 61,6,,63 HHU aHUKJIAHAH.
By Gepuirannapra acocianran xonjaa rpaduk 0yitnua T Ba ¢ KoopAMHaTaapuia
MyCTaxXKaMJIMK XykaTu — Mop noupanapu Kypunaau (7.4 pacMm) Ba ynap opKaiu
ATPUWIMK FOPrUu3miIaid. MycTaxkaMiIuK XyXKaTHHU 3310 TYpUO KECHIl YCYJIHIaru
Kypwidiin  “KOH JKMHCIapUHM KECHIIl Ba KY3FaTHMIJAa MYCTaXKaMJIUTHHU
aHukIam”, 7.4 6yaIuM1a KeITUPUIITaH.

Ocux BA Ouysyn HHU AHHUKJIAII YCYJIHJA MYCTaXKaMIIMK XYXOKaTHHU KypHINIa
Xap OuMp HaMyHa y4yH TYFpu Oypyakid KOOpAMHATAJIApD TU3UMH G (MYbTaaui
KywiaHum) Ba T (ypuHMa KywiaHuil) Kywtanwiaau (7.5 pacm). ¢ yKuaa
KoopauHaTa Oomuaan yanra (Manduii karranuk) OA KecMma JKoiJlaHaIU, Y KOH
’KUHCHHUHT YY3WIUIIUIATH Oyysyy; YETAPABHNA MYCTaXKaMJIMIUTa TEHTHP.

Vur Tomonra — OB kecMa GUp YKIM CHKMIINA KOH KMHCHHUHT YerapaBHii
MYCTaXKaMJIUTU Oy (MycOaT KaTTajauk) >KOWiIaHWO, auamerpiap OVilmda sipum
noupanap Kypunaau. Kypunran spum goupanap 6yitnda AJl srpuiuk YTKazuiau.
OE = C xecMma >KMHCHMHT WJIAIIMII Ky4uTra TEHTIUp, SBHU KUHCAATU MYBbTaJaHI
KyWIaHUII WYKJIWTU cababiu derapaBuil ypuHMa KywlaHHUIIra MyBoQUK OYiaau.
Nuky wumikananuim Oypyard ¢ MYbTaauid KYWIAHHII YK Gcy ~— Ba OepuiiraH
HYKTaJaru STpUJIMKKAa ypHUHMa XOCWI Kuiuil Oypuarura tenrgup. Kyitmiran
Macajiajiap Ba Wy KyHuimaérraH xaToJIMKJIapra OOFIHK xojiga Mop srunManapu
napabona, UUKIOWA Ba TYFPU YU3UKHUHT KOMOMHAUUsCH, Trumepoosna
KYpUHHUIILIapuAa Oyinaau. AMaiuid MacalajlapHd aHMK Ba copaja €3uil yuyH Mop
STWJIMAJIapUHM KyHHUJard TEHTJIMKKa MOC XO0Jia TYFpU YHM3UK KYpHUHHILIKIA
KEJNTUPUIIaIn

T = C+ owy tgo,
6yHza T — ypueMa kywiamum, kr/cm’; C — OE opamHata Kecumu 6yu0,
opAuHAaTaNap VKUJArd SrujMara axpatuO OJMHTaH ypUHMa KOH >XUHCHUHUHT

2
WIAIINAII Ky4ura MYBOQHUKAUp, KI/CM™; @ — KMHC MYKM MIIKAJTaHUII Oypuaru
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(TYFpy YMBUKJIM KECHUM OTWIMAaHUHT MYBTaAWI KYy4WIaHUIIAD YKUTa OFUII
Oypuaru), Tpaj; tge — UYKM HIIKaTaHum kodpduuueHTd. by TeHrizama KaTTuk
KUHC MYCTaXKaMJIMK TEHIJaMacu JeHWINO, Oy3WIMIIIard 4yerapaBuil XOJIaTHHU
XapakTepjaian  MyCTaxKamJIMK —XyxokaTu rpadurugad (7.5 pacMm) KOH
KUHCUHUHT MYCTaXKaMJIMK XapaKTePUCTUKAIAPUHU OHCOH OWUIIHUO OJUIN MYMKHH:
YY3UIl Ba CUKHUIIJAArM MYCTaXKaMJIWK 4Yerapacu, WYKH WIAIIMII Ky4dd, ypUHMA
Ky4WIaHHWII, WYKW HIIKATAHUII KYYH. Ggux BA Oujsyy MAAMII Kyun C Ba HYKH
UIKaIanui ko3 dunuentura OoFauK xosmaru kypunuin (MnpHuIKas Ba
oomkamnap, 1969):

o, —O

GCMKU/‘I cu uy3z

C _ Gll);'jbm t _
2 ’ =0 2.Jo. O

CuK uy3
[Tapabosia KypuUHHUIIUIATK YPUHMA Ky4JIaHUIIAP TEHIJIaMacu KyWujaaruda

(P>xeBckuii, HoBuk, 1978 i1.):

T = \/ (quug +0 )I_2qu3 -2, /(qu-g +0.,) T O J .

CO‘II/IHYB‘{aH JKUHCJIApHA quHHII[a MYCTaXKaMJIMK YCrapaCUHUHI Ba

wiamuim Kyun C uykiuru ca6abiu Mop auarpaMmacu TYFpU YM3UK KYPUHHILINIA
6y116, KoopAMHaTa OowmmaH Ycub Gopau (7.6 pacm), tgp = — coumIyBYaH
(o}

KUHCJIADHUHT TaOUHH ETHUIN OypUYarnHU XapakTepJiakIu.

[TnacTrk Ba OOFIaMIIU KUHCIIAPA Gy B Cuysun  KHHAMATIIAPH SIKUH oynraHu
yayH Mop nowmpanapu STHIMallapu adOIiucca YKura mapaiuiesl OyiraH Yu3uKKa
akuH Ba tgp — 0 (7.6 6 pacm).

Typau xun xucobaam Gopmynanapu MaBxKya OYnu0, yaap MycTaxKaMIIUK

4erapanapy Ocu BA Ouysyy  OyHHUYa @ Ba C HY aHMKJIAIIAA KYJI KEJIaJIH.

C = —w 2 ¢=2090", 6ynma tg0 = Ze=

. —0, . o)

cuc ~ Tups s
KYyprommHKOH OYMK KOHHAAH KOATOII XKMHCHAP Y4yH C, O Ba Ouysun
AMIIEPUK OOFIMKJIUK OJUHTaH:
C =0,2 ouu + 22, C = 36ugsm + 335,
¢ = 33+0,004 6cc €xu @ = 32,6 +0,0015 Gugu
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C Ba (@ MHKIOpYM >KHUHCHU KYy3FaTUINTa KApUIWIMK KHJIYBYH aCOCHUH
Yymuamiap  OYnub, MycTaxKaMJIMKHHU — MYXaHJIUCIUK  XUCOOHW, MacCHBIAp
OapIOUUTWINIHA, TYCHKKA Kapiid OOCHMH, Kapbepilap €H JeBopjiapu, codyma
TYFOHJIAp, TYNPOK YyIOMJIApd MYCTaXKaMJIUTH YUyH 3apypAaup. 3aMOHaBUU
Kapbepiap y14aMu Ba YyKypJuTH omub OOpMOKIa, OJIMHAETTaH KUHCIAp YiadyaMu
1037120, MUHTIIA0 Ba MUJUTMOHJIA0 KyOomeTpisap xucobuma onuHMmokaa. lyHuHr
y4yH O3TMHA WYKHM MINKAJIAHWII OypYyard Ba WJIALMIUII Ky4H Y3rapuind Tydaiin
OJIMHAETTaH KUHC XKMH Ba 0OaXOCHHHM OIIMPMOKAA. boIlika ToMOHAaH XpcoOra
KHPUTWITAaH WYKH MIIKAJTAHWII Oypyard Ba >XKHUHC WIAIIWII OINTaH MHUKIOPH
nedopMalMsUTAHUIIIHN aXaMUSITIIN Japaxara eTka3uo, OyTKyn Oy3uiuiimra ojiuo
KeJaju.

Kypub umkunran HazapusuiapiaH TallKaph, MyCTaXKaMJIMKHUHT 3HEPTEeTHK
Hazapusuiapu xaM Mapxyn 0yiau6, K MakcBems TOMOHUIaH TaknQ KUJIWHTAH Ba
benbtp, I'yop, Musec Ba Oomika onumiaap TOMOHMJAH XX acpaa amaira
omupuirad. by Hazapusiap Oyitnua, MaTepuall MyCTaXKaMJIUTU KpUTEpHUsIapuia
KYWIAHWITHUHT ~ XOXJIaraH  KYpHHHINUJA  MaTrepuand  OUpIUK  XaXKMHUIa
TYIUIaHAJUTaH MabJiyM OHp TOTEHIIMAI HSHEPTHs MHUKIOPH KaOyn KUJIMHAIIH.
Martepuasl derapaBHii X0JIATH KA4YOHKH KaTTa KY3FaJIMIIIard JeGopMarusHHHT
MOTCHIIMAJI DHEPTHACH MabiyM OWp KWUHMaTtra eTraHjaa, S’bHM KyWIaHTaH XOJaT
XapakTepura OOFIMK OVIMaraHuja By Kyara Kejxaau.

Jlebopmanusi TOTEHIIMAN JHEPTUACH XHCOOM KaTTa KHHHMHYMIUKIApTa
oormukaup. by Hazapusiap 6yitnya, xap TOMOHJIaMa OUp XUJIJa I3UIIAA MaTepra
Oy3wnmumura oiub kemaaud. XakKWKaTAa 3ca Marepual sS’bHU KOH >KUHCUHUHT
OY3WIHIITY TTapyajJOBYH Ba TOPTYBUH Kydsap TaAbCUPHIA BYXKY/Ira Keaaau.

Kartuk xucM MycTaxKaMJIMTHHHA Ha3apuii Ba aMajuil XucoOJarn MyMKHH.
KoH >XuHCIapuUHUHT Hazapuil MycTaxkaMJIuTd — Oy DJJEeMEHTap 3appadaiap
Yypracugard OOFIMKHUHT MYCTaXKaMJIUTH, YJIAQpPHHHT Hjcan KPHUCTAJUI MaHXapa
XOCHJI KWJTNO, KaMUMJIMKJIapu OYIMaraH ujaeai Ty3uirad >KUHCIap KPUCTAUTMHUHT

AJIEMEHTap 3appajlapyHd Wiamum Kyduaup. KUMHC WIAIWII Ky4YWMHU Ha3apui
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. [
xucobnam ¢gopmynacu Kyhnunarndagup C = — , OyHga, C — unammm Ky4u
r

(nonmap ToptumryBH); { - 3appa kartanuru, KymoH; r — 9HT sSKuH MaHUil Ba
MycOaT 3appayiap opacumaru Macoda. Tabumit mycraxkamiauk — Oy TaOuui
[IAPOUTIAPIATH KOH )XHHCUHUHT MYCTaXKaMIIUTH.

Hazapwuii Oy3mnuin — Oy KpuUCTal MaHkapaaard 3appajiap Ba MOJIeKyanap
Yypracumaru y3apo OOFMUKIUKHUHT Oy3unuimd. by3winum ydyH MOIJaHUHT
KPUCTAJUT TTAaH)KapaCHHHUHT TY3WIHIIK Ba aToMJapapo OOFIUKIMKKA Kypa Kydiap
3apyp Oynanu. aManuéraa KOH KXUHCIAPHHHUHT OJIMHTAaH MYCTaXKaMJIMK KHWMaTh
Ha3apuiiaH 103 MapTa Oab3uaa 3ca MUHT Maporaba KHYMK OYIagu: MHC YIyH
1500 mapta, amromunnii 3ca 500 (ITanun, 1967)(7.1 xaaBan).

7.1 )xanBan

TaOuuii KaTTUK XUCM Ba KOH JKHHCIAPH JOUMO Typiuda HYKCOHJIApH
FOBaKJIapu, EPUKCUMOH Ba OOIIKa KaMUWJIWUTH OYJraH CTpyKTypara sra Oyiuo, y
Oup xui OynmMaran QU3MK Ba XUMHK XYCYCHUSTIAPHH ¥3 MUUTa OoJagi. MyXUTHUHT
OWp XWija SMaciIuTd aMajlii Ba KJIACCHK Ha3apusulapHu Oup-Oupura TYFpH
KeIIMacIMTUHA Kypcatagu. KynruHa KOH JKHHCIapuaa 3appajap Ypracuaaru
WJIAIIUI MYCTaXKaMJIMTH 3appajlap MyCTaxKaMJIWUTHIAH macT 0ynub, Oy3uiaraHia
EpUHII YM3WFU KpHcTaiuap ypracuman yrtamu. KoH >kuHCIapuaa HYKCOHIAp
HYKTaJIM, YU3HKJIH, F03aKH, 3appajiap yerapacu, FOBakiIu Oyiaau.

Hykranu HykcoH nAe0, TakpopjaHyBYM KHYUK yiauamaard (KpUCTaLI
namkapaaard OVIIITUKIap) sSbHU aTOM, MOJIEKyJa, HOHJIApu OyIMaraH TyryHIap
OyHma mamxkapa TYTYHUJAaH 3apsIHUHT KETHINW HaTIKacuaa €KW KPUCTAILI
namkapara OOIIKa J>KMHCIM aToMyiap KHpPUIIHM (apajammMa) OKHOaTHAa XOCHI
Oynmumura aitunagu. Xap Oup OYUUIMKHM Naiigo OYynumiu OuilaH KpHUCTalI
MaHxapaja TapTUHOCU3IUK XOCHJI OVaau Ba TeHIIHK Oy3umnanu (7.7 pacm).

Uu3uKIM HYKCOHJIAp — MaKpOCKOMHWK Yyiuamjaa Oynub, mucimokanus ned
atananu. by xkpuctamnHum Oomka OWp KUCMUTH HUCOATaH Ky3FaduIIUAUD.
Kpucrann mamxapagaru TYTyHJQp Y3WIHIIN YM3HKIH OYnmaaw. Mypakkad

AUCJIOKausaa 3Ca ACCH KSJ’BFaJII/H_H Ky3aTujaaau.
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lO3aku HyKcoHNIap — Typiwya KPHUCTAUIAPHUHT I03aKH TYyTalIUILIapuaa
XOCHJI OVITyBYM HOMYKaMMAaJUTHKAHUP. JIMCIOKIUS 3UWiINry (COHM) KpUCTauiapaa
fokopr 6yn1u6, 1 cm® ra 10° mam 10” rauanm Taumikunm Kumamd. J{MCIOKAIds
SUWINTHHUHT — OIIUIIH MUHEpaTHU CycaTUpaad Ba yJhapja IUIACTHUK
aepopMaIusTHI KEITHPAIH.

MycTaxkaMJIMKHH ~ MHKPOHYKCOHJIMK  Hazapuscu xaMm OYynub, KOH
KUHCHUHUHT OMPXWII TY3WIHMIIUAA IMACIUTHHA XUcoOra ojlaan. XamMma HyKCOHIap
KPHUCTAJUT Mamkapa Oy3wiraH KOMIapiuHy TallKUI 3THO, TAllTKK Ky4iap TabCUPHIa
eHrmin xapakat kKwiaaud. A.I'puddurcHUHT MycTaxkaMIMKHH MHKPOHYKCOHIIH
Hazapuscu Oyiinmuya OYIIOK MaTepuaiuiap Oy3WJIWIIH MHUKPOCKOTHK HYKCOHJIAp
Oyiindya 4YY3WIyBYaH KYWIAHHII MOJEKYJs[p OOFiaMiap MyCTaXKaMIJIUTHTra
eTraHaruHa BY)Ky[ra kenaau. YerapaBuil uy3uilyBUaH KYWIAHUII Gugsy; HYKCOH
KOHTYPHJAard CTPYKTYp OOFJIaMIIapHHHT 0ab3W MYyCTaxXKaMJIMK dYerapacu OwiiaH
aHuKIanagu. ['puddurc Hazapusacu OYIIOK KHCM Ba KOH KUHCIAPH KYNTHWHA
XyCYCHUATIAPUHU SIXIIH TYITYHTHPAAH, aCOCAH UY3HIIJaru CyCT MyCTaXKaMJIUK Ba
CUKHUIIJATH IOKOpH MycTaxkamiaukaup. CUKyBUM [OK TabCHUpuAa EpUKIIAp
KUCIUIAIIAM Ba YJIApHUHT I03acuja WINKAJaHWII Ky4d Maiao 0ynuo, HaTmkaga
Ocux > Ougaun OYyNmamn. Ocux © Ouysun I'da HUCOATH KOATOII Ba SPUM KOSTOIL
UHcap yuyH 8 nan 17 rada 6ynanu.

A.A.I'puddurc TaXMHUHH Oyiinua, KYWIAHUIITHUHT MaKCUMaJI
KOHIICHTPAIMSICH HYKTaTapd MHKPOHYKCOH OXHpJapura sSKHH Oyica, 4y3yBUd
IOKJIap TabCHUPHUAA YHUHT UY3WIWINA Y3WHHMHT FO3CHIa XOCHWJI Oynaaum Ba
OONUIaHFIY MUKPOHYKCOH HyHanumuaa épuK XOCHI OYIuIy OuilaH sSKyHJIaHAIH.
bynmaii xonma MakcuMmall Ky4@IaHWIUIAp HYKTacHd MUKPOHYKCOHHUHT SHT YTKHUP
Kohuaa O0ynany Ba ymapAard CTpYKTyp OOFIWKIap EpWIMINK YHUHT y3aWWIINra
onu0® kemanu, OyHIa KydWlIaHWII KOHIEHTPALMSACH ONIANH, SHHU EPHUK OIINO
OopuIy TyXTamanu Ba Oy3WIMII XOCHIT OYaau.

CukunyBYaH KyWIaHWIIAD MaHIOHUAArd HYKCOHJAp OINWIINAA SHT
MaBXyM HYKTaJlapuaa CTPYKTyp Oofinamiap Oy3WIMIIHN BYXKy/Ira Kelaau Ba HyKCOH

TabCUpPHIA 0K WYHanMumuaa Oyinama €puk omub O6opuiM naino 6ynub, y épuk
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Oup VYKIW CUKUII MalgoHuja Oyiaau Ba IOKJIAHTaH MaijoH OYyitmad Oopasu.
VYHuur yceumm OupuHUM OOCKMYJA CEKMHJIMK OWIaH YTKUPIUKAATA SHT Kam
KywIaHran OOFNUKIUKIAp Epukiapu Tydaitnu OouuiaHaad Ba MIYHUHT Y4YyH
KeHMHYAIMK YHUHT TE3IMIU OIAJH. EpUKIapHUHT KPUTHK TE3IMKKA Ky TapUIHIIN
Xap XWJ MaljoHjapaa Oup BaKTHUHT Yy3ujga Oyiamaiiau Ba OyHHHT HaTHXKacua
YMYMHM KyJIaM CHUHAAM Ba CYHIpa ajlloxyjaa MaijoHyanap OomikaigapujiaH y3uO
CycTNIAIIraH Ky4JIaHULUIM Maiiionra YyTu6 tyxraiinu. Epuxmap 6up xumza
KaTTajammaiam, xap Oup KylaMmJa KydyJaHUII TYJIKMHUHM YaKupaau Ba
aTpodaru MaiiIoHar Ky4jiaHUIl XOJAaTUHU Y3rapTUpuO €pukiIap WyHaTUIIMHUA
XaM y3rapTupaau. YHUHT 103aj1apy/ia y3yH OViiinama dyu3ukiap naigo 0yimaau.

Pobeprc, Yamic Ba bensiBckuit MabiaymoTiaapu 6yiinya (KOH KUHCIAPUHUHT
MycTaxkamiura Ba  Jnedopmanusimanumu  1979), EpuxkiaapHUHr  EpUIIHIIT
TE3NMUTMHUHT Makcuman Yyeumu 38 % ra (kyHAQIaHr TYIKAH TapKaluil
TE3JIMTU/IaH) TEHT.

Yy yKiau cukui (Xap TOMOHJIaMa) MailIoHWJard HyKCOHHUHT YCUIIH YCcuo
Oopaétran EpuKiIap OXUPUIATH UY3UIN KyWIApUHU HYKOIHMIIUTa OJHO KeJasu.
Bbynpaait xosga MakpocKonuk €puk Oup KaHya Ycub GopraH MUKpPOHYKCOHJIAPHUHT
KYIIWINMIIM HaTWKAaCHAa IIaK/UIaHaAW Ba ManJa I[IOFOHA 103aly KYy3FaJIUII
kypunuiura sra Oymanu. Illynnait  xkunmu6 A.A.I'puddurc OVitmua uy3unuin
KyWIaHUIIK Oy3ujuiira ojaud Kenaaud Ba CUKWIUIIIA MYXUTIArd Oy3WIIHII
OupuHUM 3apyp Oynran (Tapanr OYynmaraH) aedopmanus naWgo OYyiraHumaa
BYXXyZra KeJaau.

Kypwiran Oy3unum MexaHU3MHU — MYpT 3appajap OYIMHUIIM OwWiaH
oormukaup. Kpucrann mnamwxkapagaru 3appaiap IUIacTUK Oy3wiuiuga Oupu
UKKUHYUCUTAa CHUpFaJIaid, UIYHUHT Y4YyH JedopmaiusiiaHraH >KUHCHHUHT
Oy3uiuiIurada YTUIINA KYTT XaM Tallky Ky4wiap Tanad kuiMaiian. Tabuuii sxuacnap
Oy3wnumu s>kapaéHuga Oy3WIMIIHM MYpPT Ba IUIACTUK TaUIKWI KUJIyBUMJIAP
KatHamagwiap. OXUpru BaKTJa KATTUK >KMHCHU KUHETHK OY3WIMII Ha3apusicu

(C.H. KypkoB) wunuia®b umkuiamoxna, (Pxesckuit, Hosuk, 1978) yHna
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MYyCTaxKaMJIMKKa XapOpPaTHUHI TabCUPH Ba IOK TabCHP JTHUII BaKTHHH XHpcoOra
onunaau (“Peosioruk xycycusitiap” 600u).

TorF KUHCIAPUHUHT MYCTaxXKaMJIMK Yerapacu cojja Ky4IaHTaHJIUK
XOJaTUJla XaM KEHTJuara3oHaa YiIdaHaiau, YyHKU yiap KYIrdHa oMuJuIapra
tastHaau (7.2 xaaBa).

7.2 )xangBani

HIyHUHT y4yH Ky4IaHUIIHU aHUK OWJIMIN KUWWH Ba Mypakkad Oyiuo,
YHIAH XaM KMHUUHU KOH JKHHCJIApPUHU WKKUA Ba y4 KYJIU KYWIAHHII XOJIAaTHIaru
MYCTaXKaMJIMK YeTapacuHU aHUKJIAIIIUP.

Dot Ka3wIMaJIapHU KOHJIAp/IaH Ka3uoO OJIUIIA KOH KMHCH Mypakkad
KyWIaHraH xojaTaa O0ynanu, Ka3uiama JeBopiapujia - KK YKIU (FOKOpUIaH Ba €H
J€BOpJIapHIaH) MAaCCUB/Ia 3ca Y4 YKIUAUP.

TaakukoTinap kypcarmacu OyiiMua WKKU VKJIM KyWIaHTaH XOJaTJard KOH
KUHCJTIAPUHUHT MYCTaxKaMJIMK yerapacu Oup VKjiaura HucOaTaH MKKU Oapobap
I0KOopu OYnu0, xap TOMOHJaMa CUKUIIAA sSHa/la OpTaju, 11y OuiaH Oupra *UHC

IUIACTUKIIMTU XaM OpTaau.

7.2 KOoH KUHCJAPUHUHT MYCTAXKAMJIMK XyCYCHATIAPUTA
TabCHP KWIYBYH OMUILJIAP

KoH xuHCIapu MycTaxkamJIura Oup KaTop oMuuiapra OOFiauK OYiau0, KOH
KUHCIIAPUHUHT CTPYKTYpPAaBUM MOXMSTH Ba HOMYKaMMaJl Ty3WIHIINUTa OOFJIUKAUD.
[leTporpadguk TapkUOMHUHT OUp >KUHCIUAIMACIUTH, KUHCIAA ETYBUM MHHEpal
KaTTaJUTH Ba IIAKJIM, MUHEpaJ JJoHAaYalap CEMOHJIAITaH KaHIalup MoJiia Ouiian
OofaHraH €KW KaBIIApJIAaHTaH, >KUHC KpUCTal €ku amopd MuUHepaiapaaH
[IaKJUTAHTaH, TEKTOHUK €KW AKCIUTyaTalisl HaTHXKacuaa Keiaud YMKKaH KypuHap Ba
KYpUHMAc €EpUKJIap FOBAKCUMOHJIMK Ba YHHUHI IIAKUIAPH, HAMJIUTH, Hypall
napaxxkacu Ba Oomkamap. JKMHC MycTaxkamuMra siHa TkpuOa —YTKazuiin
TEXHUKacUra xam OOFIMKAMP: HAMyHa IIAKJIM Ba YJI4YaMUy; YHUHT F03aCHHU KalTa
UIUIAIl TO3aJUTH, YIYaMJIApHUHT ¥3ap0 MYTAaHOCHOJWTH; FOK KYWHIIUII TE3JIUTH;

HaMyHa ¢H ACBOPJJIAPpUHUHT 6OCYB‘II/I npecC IIMTaJIapu Oman TyTallrangaru
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WIIKAJaHUIIM, HaMyHara IOKHU Yy3aTHII YCYJIM Ba 3KCIEHTPHUCHUTET;, uderapaBuil
mapTiIapHU Ky4dJaHTaH X0JIaTy Ba Oolkanap.

Ep ro3acura uymku® KoJraH KOH >KMHCIapu €KM Ka3ub OJUIl OpKajiu
oumnaéTral 4YyKypiaukiap, OYMK KOH MIUIapuaa KaMJlaH-KaM OOIJIaHFUY XOJaTH
Ba Tabuui (u3uk xoccajmapuHu Hykoranu. By ro3aku sxoiijna sHrU Xapopar
TabCUpHa HAMIMUK Ba (QU3MK-KUMEBUN  I[IApouTiapaa yjiap Typidya
y3rapuiuiapura — Hypai (KaHda y Kym Oyica, myH4a Oy3WIHII Japakacu I0KOpHU
Oynaau) ra yupaigu. Hypam tabcupupa: 1) Tamkyd KYpUHUIL, PaHTIOPJIUTH,
paHTH, paHT KeTUll, AOFIap, Ty3 OKManapu Ba Oomkanap; 2) pu3uk Xojiatu, YyHKU
WYKW KpPUCTaUl MUHepaap €Kd 3appajap ypTacujgard CTPYKTypajaud Oofjam
cyctnamanau €ku HyKk OYynuO keramu; 3) MuUHepan Ba KUMEBUU TapkuOu; 4)
XyCycusiTIap — HOMJOPJIMK, CYB YTKa3yBUaHIMK, CYBJIWIHUK, 3WYINIH,
FOBAKCUMOHJIMIY, KATTUKJIMIH, OapIONUIMINTH, MYCTaXKaMJIUTH, KYTapuIl
KoOmwnusTIapu; 5) neopmManusiaHuII, TYpiad S>KOWJaruwjapHUHT Oup Xuijga
HMACJIUTH.

Kunc momauii Tapkubu MuHEpal TapkuO OujlaH aHUWKJIAHAAW, TYypJu
apajamManap TapkuOM Ba CEMOHJAIIyB Mojajgacu — Oymapra  YHUHT
MYCTaXKaMJIMTY, 3UYJIUTH, JeQopMalusIaHUIIN, OapJOUUTMINTU Ba KATTUKJIMIU
kupagu. JKMHC TallKWwil KWIYBYM MUHEpaUIapJaH KBapll OHI  IOKOpHU
MYCTaXKaMJIHKKA 3rafip. YHUHI MyCTaXKaMInK gerapacu 5000 Kr/cM® HH TalIKHIT
9TaaM, Jlaja IIMaTH, MUPOKCEH, IIOX alJaMyMCH, OJIMBHH Ba OOIIKA TEMHp-
maruesnan muaepamiap 2000-5000 T/cM® HH, Ogun Kambmut — 200 Kr/cm®
atpoduna 6ynaau. LLlyHuHr yuyyH KBapiid >KMHCIIAp IOKOPH MYCTaxXKaMJIMKKa
sragup. Arap KOH XKMHCU TapKHOWra MyCTaxKaMJIMTH CYCT MUHepaiiap (cirofa,
KaJIbLIMT) KUpCa, YHAAa YHHHT MYyCTaXKaMJIMK uerapacu cyctiamanu. Kymup
MYCTaXKaMIIUTH YHUHT MeTamopdusM qapaxacura kypa 10 (kokoc)man 350 kr/cm”
(anTpamuT) raya ¥y3rapaau. MycTaxkamJIMK KOH J>KUHCHUHHMHI CTPYKTypa Ba
TEKCTypacura Kypa aHda ce3ujiapiu jaapaxkana ysrapaau. [Hopdupnu crpykrypa
MYyCTaXKaMJIMKHU OIIWMpaaM, JEKWH Kymumyaiap kam Oyica, acocuid mojnna

Maiija KpUCTaJUIM Ba SICCH, IIMIIIACMMOH MOJiajiap YHH CyCalTUPAJIN.
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3appanap VyiuaMu KaTTajJlaliraH capd OOIIKa HIapouTiIapia yHHUHT
MYyCTaXKaMJIUTW CyCasiy, YyHKH WJIAIIMII Ky4d 3appa Ba I[EMEHT TYTallIUII
I03aCUHUHT YpTaya Katranurura tenraup. Akagemuk [1.A. PeOunnep Hazapusicura
ounaoH (PxeBckuit, HoBuk, 1978) KaTTUK *KUHC TalIKWJI KAJTYBYM 3appajap KaHya
Maifna Oyica, MUKpoOEpHUKIap Ba Oomika Oy3wiuiiap kaM OYiIu0 KaTTUK KUHC
Oy3HJIMII XTHMOJIH IIyHYa KaMAHUP. by3yBun Ky4JIaHUII Ggysypey BA 3appa YI4aMH
ypTacuaaru 3HT SIKUH OOFJIMKIIMK aHUKJIAHJIH:

O6ysysun — Ocuxur.o + Kd_ﬁ)
OYHIIa Giuuno — KOHCTaHTa OYnuO, KUHC MycTaxkamuurd d = oo OynraHgaru
MUHUMAaJ yerapacu maptin kadyn kwinnHrad; K — smnupuk koddounument; d -
3appaHUHT ypTauya AUaMETpU, MKM; O - Xap OUp JKMHC Yy4YyH aHUKJIaHTaH
Kypcatruy, Ypraua xucodona 0,5 ra tenr. by d¢opmynara kypa 3appaiap
YyII4aMUHUHT 3HT axamusTiura 100 Mx qup.

MycTraxkamiIMK 4erapacu KOH >KUHCUHMHI 3WWIMK XYyCYCHUATIApUTa Xam
OOFNMUKANP. XAXKMUN OFUPIUTH ap3UMac olica XaM YJIapHUHT MYCTaXKaMIIUK
xycycusitiapuau owmupaau (7.8 pacm). LIypod kymup KOHHMZAru aHUK
MaTepUaIHd MILIAll HAaTHXKAacHlla KMHC XaXXMUW OFUpIMrura kypa Oup VKiu
CUKUIIZArM MYCTaXKaMJIMK YerapacuHM y3rapuil rpaduruHu OJUHIU. XaKMHUI
orupiura 2 — 2.2 T/cM> faH GOLLTaHHO, MyCTaXKAMJIHK KECKHH OMMG Oopaiu
(7.9a pacm) xynau myHaai kypcarkuwiap lllapryH kyMup KOHUIAH XaM OJUHIA

(7.9 pacm).

Gemamran = 171,47 — 121, KT/CM®.
Mnammm Ky4rm XaMm XaXMUHW OFMpIHMKKAa Oorimukaup. Kammakup Ba
OJITHHTOITAH KUHCIAPH YI9yH (XaKMHH OFUPIHTH 2 T/CM® JaH OMaiH) OJIMUHIaH
OOFTUKJIUKIIAp

C= 92y*-27y—244 xr/cm’
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Taxpuba kypcaTkuuinapunan kapOonatnap roBakiauru  20-305raua
MYCTaxKaMJIMK 4Yerapacu CHKHIIJA KyHUJard FOBAKCUMOHJIMKHHHI KBaJpAaTHK
OYFJIaHMILIMHU KypcaTaau

1) GCI/IKI/IHFaH = 2770 (1_3’4p)2’

i
2) Gemuran = 2770 (1-p©).
VYHuunr rpaduk kypunuium 7.10a pacMaa KypcaTuiras.
KyprommH KoHUaru pyaajii KOH KUHCIIApU YUyH KyWnaaru OOFIHKIUKIAp
(7.106 pacm).
Oemaurran — 1115-29p,
Cemunran = 1145 - 123 p + 5,3 p, kr/em’.
MycTaxkamJIMKKa TabCUP KWIUII Japakacu OVinW4Ya FOBAKCHUMOHJIMKIAH
CYHT JKMHC KaTJIAMJIMJIMTH Typaau. KaTiiaM KYHIaNnaHT Guysyran L TOPTUIIN OYHinYa
KHHC CyCT KaTiaam Oyima0d Oysunaau. Kamiam Oyinad 4Yy3sHIUIIAA Gugsumran//
MyCTaxkKaMm KatjamJjiap IOKHUHT OWp KUCMHHHU Yy3WUra ojaJu Ba >KUHC YMyMHUU
KApIIWJIUTUHU olupaau. byHnaH kenu® 4ukKuO 4Yy3wiIranmaru aHU30TPOIUs

KodhpuLeHTH:

o}
— %y
Ko = —L£2>1
o,

Katnmamnukka KyHIagaHT CHKHIIIA MYyCTaXKaMJIMK derapacu OViiamara
HucOatan Kymaup. CUKWINII Ky4wiapu KaTjiamra NeprneHAuKyIsp HyHaAITUpUITaH
Oynca, romka Kamiamiap OOIIKAa KaTTHUK Karjamjap opacuja MapyalaHUIIgaH
CaKjiaHaJd Ba yMyMaH HaMyHa MYCTaXxKaJluK uYerapacu IONKa KaTiamjapiaH
okopuaup. HamyHnanu katiam OViinad CHKHUIIZA >KMHC MYCTaXKaMJIMTH acOoCaH
KUHC TIapyaJaHMINM Fo3ara KeJlaJuraH IoNKa KaTjamyiap MYyCTaxXKaMJIUTUra

HucOataH kypunaau. LllyHunr yayn anuzarponusi Ko3phuuueHTu

o
K., = —£<1
O-L

Ouysuran!/  Ougswran - AaH 50-70 % ra dapknananum (7.3 sxansan).

7.3 )xangBan
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Kynruna skuHCIap aHU3aTpoON XyCycUATIapu OYyinYa HMKKU HYHaIumiaa
XapakTepjaHaJu, aMMO TEKCTypacu Mypakkad XuHCiap XaM Oynu0, aHuzaTpon
WYHAIIAILIAP YYTAJaH OLIUIIN MYMKUH.

bynnaii xuHCHap aHU3aTPONMICHM TEOMETPUK MYpPAKKad KYpUHMILIATH
LIaKJ1a KypcaTwiaau.

Kunc anuzarponusicu kam ypraHwiraH OYiaub, JeKuH Oup Karop
MacajajapHy €uYdIlfa MYXUM  axaMmusTra sragup. Taxpuba  y4yH KHUHC
HAMyHaQJIapUHU TaHJIAlJda YHUHT TOMOHJAp Oyinya TaOuui ETUIIMHU FO3aKU
KaTJIaMJIaHWII, KaBaTJIUKIAp UYI-Uymkiap Ba Oomikajap HUCOUWIUTHUHU
TaxMUHUN (papa3 Kuiaub onum kepak. Kentupuiranmnapra aHU30TPONMS acoCUi
WyHanmunuiapu OYiuva onguHAAH Ky3 OWJIaH Ky3aTHO Ba >KMHCHU meTporpadux
TaxJIUI KUIUO, KOH KUHCU XYCYCUSATIApPUHM Y3rapyBUM HYIu TaHJIaHUO Ba LIyHTra
MOC paBHIIJa TaxpuOa yudyH HaAMyHaJIapHU TaxXMUH KWJIWMHAIU. AHHU30TpPOI
KUHCJIApHU aHUKJIAI[a yJIapHUHT Kepak OyiaauraH HaMyHalapu COHHU
AHU30TPONMS  AaCOCHM  WyHalIUMUUIapd  COHWMIa  IPONOPLMOHAN  PABHUILIA
Kymatupuin kepak. Ba Moc xonmaa HamyHanap Taxpuda yuyH MyIDKajuIaHaIu.

HamiankHu koH xxuHcura tabcupu. CyB OunaH TYHHHTUPWITAHIA KUHC
MyCTaXKaMJIMTUHHU  cycaliumm cyBra OVkum  kodpduuueHtn 1  OuiaH
XapakTepJaHuO, KOH IKMHCUHU CyBra TYWMHTaHJaH CYHI CHUKWJITaHJaru
MYyCTaXKaMJIMKHUHT YerapaBuil HUCOATHHM KypcaTaau

8 o

n — chmm. _<1’ eKI/I n — chmm. >_1-

o 8

o) o)

CUKU CUKU

A.A.CxounHckuid HoMuaarn “KoHYMIMK UK~ MHCTUTYTUAA HAMIMKHUHT
KOH JKMHCU MYCTaxXKaMJIMTHIa TabCUPH OYiinMda OMp KaHua aJleBPOJIUT, KyMTOII,
aAprUIMTIIAPHU CyBra TYWMHTAHJIMK Ba KYPYK XaBOJHUK XoOjaTiapuja TaKKOCIalll
Taxpubanapu VYTKa3Wiagu. ByHUHr ydyH CyBJa HaMyHaJapHH Xap XWI BakT
MoOaitHuIa  cyBra Tyiuarynya ynuta®  typuiaau. CyHrpa HaMmyHa
MYCTaXKaMJIMTUHU CUKUJIMIITA Ba YY3WJIMINTa HUCOATaH HaTWXalapy aHUKJIAHIU
(7.4 xanBan).

7.4 )xanBan
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KanBan HAMJIMKHU KOH JKMUHCH MYCTaXKaMJIMTUIra TabCUPU KYpcaTUITaH
O0ynub, acocaH ajeBpOJUT Ba AaPTWUIMTIAD MYCTaXKaMJIMTUHUHT KECKHUH
KaMaWWIIMHA KypaMu3. JIATOJIOTMK Xap XWUIMKJIAp YJIAHWII MaWuJOHUAAru
CYBHUHI' OOpiuUTH yiaHuIl Oyilmua Oy3uiuira KaplIWiIUTHHU UKKA OapoOap Ba
YHIIaH XaM KYNOpoOK cycaTupuO, Oab3uga WIAIMAII KYy4YWHH WYKKa 4YUKapuo,
KUHCAA V3-Y3uJaH  KaBaTJIaHUIIHM XOocwi Kwiaau. KoH >KMHCHIarm HamIIMK
MUKJIOPH OIITaH Capyd YHUHI KATTUKJIMIW cycaiin0, maiuuiammb® Oopaau Ba
TapaHr jAepopMalMsIIaHAIIl MagoHuAarn JaedopManusIaHUIIHA OMIUPAIU. DHT
KYI KyMJIM KUHCJIapJa MycTaxKamiidk Te3 kamasau (7.11 pacm), uyHKH 3appanap
ruApar OujlaH KOIUIaHWO, yjap opacujaru OOFIMKIMK KaMasiaiu Ba Kymiap
MaiuHnamub cyroknamubd keraau. KaTTUK >KMHCIIap HaMJIAHUIIMHU OUIMPHII Ba
CyB XapakaTUHU OIIMPHUII YYyH Xap XWJI [03aKH-aKTUB Mojjaaiap (Marsesus,
XJIOPJIM HATpUi, KapOOHAT-TMIPUT HATPUKCH, XJOPUJ KHUCJIOTa Ba OoIIKamap)
Kymwiaad. Yiap HamJIaHWIIHU —OWupuO, amManuérnaa KYMUPHU MacCUBAAH
MEXaHUK arperamiap (komOaiiH) OWiiaH Katjiamra cyB rOopuian® Oy3ub oJuii
yuyH KyinaHuiaau. byprynamna Kyaykka [O3aKu-akTUB MoJjanap OuiiaH
TYHHHraH cyB 1000punnb, Oyprymnam te3nuruau 1,3-1,5 6apobap omupaam.

XapopaTHU KOH KHHCH MYCTAXKAMJIMTHIa TabCHPHU. IOKOPU XapopaTaa
KOH JKMHCH MYCTaXKaMJIMTUHU Y3TapuIly KUHCIArd MUHEpaiap Tapkuoura kypa
Oynaau. IOKOpU Xapoparia MUHEpAUIapHU aXpaTHIl, KyHIUPUII Ba 3PUTHIIAA
KUHC MyCTaxkamiIuru kamasaau. Kymnap okopu xapopaTaa KU3UHIU Ba YIapHUHT
MyCTaxXKaMJIUITH OpTaau. Xapopar olraHga MuHepamiap (U3HK-KUMEBUN
y3rapuily ro3ara Kejamaca, >KUHC IOKOpH XapopaTaard MYCTaXKamJIMTW YHHUHT
WYUIard TepMa Ky4wlIaHUIUIAp KATTaJUTH Ba WYHaNTUPWITAaHIWTKA OWJIaH ro3ara
kenaau. JKuHC Tamkuil KUITyBYM MUHEpaJUiap KYIuHYa TYpAu TEPMHUK KEHTaluII
kodhUIMeHTH Ba TapaHriauK Xycycusitura osraaupiap. LyHuHT yuyH
KU3IUpWITaHa yjiap Oup Xujja KeHralMaiam Ba 3appanap yJaHHUII KOWIapuia
TEPMOKYUJIAaHUIIIAP 103ara Kejaju.

Kyiiugaru ¢dopmyna opkanu, sKKa yJIaHUIAA KUHC 0ab3d XaKMUHU

KU3UIOUAAru Xap TOMOHJIaMa Ky4JIdHUII 6 HU aHUKJIAHAIH:
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6 =E(Bi- B)ATRS),
Oynna, E — sxuHc TapaHriuk moayiu; fB; - P, - cakJoBYM Macca Ba YJIaHUIIHU
YU3UKJIW KeHTaiumu ko3 punuentiapu ypracunaru papk, C; AT — KOH KUHCUHU
kusu xapopati, 'C; f(S) — ylaHMa yIaHHI MaiiIOHHHE XUCOOTa OJIYBYH OMIL.
Arap XMHC 3appacuja sikka ynanui oynca, spHU By - B, < 0, yHna maiiga
EPUKIAPHUHT KCHTaWUIIIKM OJTM0 KEeJIYBUM Ba KUHC MYCTaXKaMJIUTUHU CycalTUpaan
Ba CaKJIOBYM Maccaja 4Yy3WIyBYaH KywlaHuIln naigo Oymaau. Arap B - B >0
Oynca, yHaa acocuil Maccajla CUKWIYBYAH KyWIaHHII XOCWI OYnub, €pukiap
naio OYJUIIMHUA OJJAWMHU OJIUO, yIapHM >XKHMCiHad Kysau. Malina épuKjIapHUHT
KaMalMIIM Ba WMKKMHYM XOJATIAaru 3appajap yMyMUW YJIaHWUII MalJOHUHUHT
OIIMIIKA >KUHCHU OOIJIaHFUY XapOpaTHU OIIUPHUIIIA MYCTaXKaMJIUTUHU
Kydailtupanu. Muku cuKUiIyBYaH KywiaHuIl XapopatT y3rapuiu ounan 1000-4000
Kr/CcM® Ta ©THIIH MYMKHH. XapOpaTHH ompud OopuIga KHHC
MYCTaXKaMJINTUHU CHUKHWII Ba Ky3FAJIMILIJArd YerapacuIaH IOKOPH Ky4dJIaHMIII
naijgo Oynub, Makpo EpUKIap XOCWJ OYynMIIM OWIaH KUHC MYCTaXKaMJIUTH
cycasgu. byHu 0ab3u KUHCIAPHU KU3IUPHUILJATH 3TPU YU3UFU MaKCUMyMJapu
Owian TymyHTUpuml MyMkuH (7.12 pacm  a,0). Taxpubanap Oyitnua
MYCTaxXKaMJIAHUII ~ acOCaH Maiiazappalii  3U4 OKUHCIApAa Ky3aTUiIalu.
Xapoparau 800°C raua ommprania MyCTaXKaMIHKHHEHT OIIMIIN Majifazappaim
kymnapaa (3appanap ymuamu d = 0,02-0,33 mm), cepnantunnap (d = 0,1-0,6 Mm)
Ba Oomkanapaa ydparaH. Kynruna #upuxk 3appanud xuHciap (TpaHuT)ia
MyCTaXKaMJIMK KH3AUPUIIHUHT Oomuaack cycalm® keragu. XapopaT OLIWIIN
OWJlaH >)KMHC XapaKTepu y3rapu0, KYNMUHYA IUIACTUK Oy3WiIMILIapAa Ky3aTHIaIu.
Xapopatuu 0 gan nactra tymuprasaa (-20 - 300C) YKUHCJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUK
XYCYCUATIIapU XaM y3rapaju, KYmpok OVIIOK CyB OWiiaH TYWHHTaH >KUHCIApJa
ydpanau.
CyB OunaH TYWWHTaH >KUHCIAp CYyB MY3JIallld XUCOOMIa MycTaXKamiiaHuO,
napyajaHyB4mwiap kareropusicura yraawiap (7.13 pacm). Arap My3iiaran Kymiiap,
cymnec Ba CyrjuHkajiap mycraxkamuuru 20-25 % HaMIIUK Ba -1°C xapoparaa 5-6

kr/cM” Hu Tamrkni Kuiuca, yaaa -40°C ga y 50-60 kr/cm” ra, rumrapaa 40 kr/cM” ra
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eranu. [lapuananyBum xkuncimap  —100 -196 °C ra MY3JaTUITaH1a, HO3UKIIUTH
KECKUH omaau. JIMHAMUK IOKJIaHUIIAA ylap oAU Xapoparnaauruaan kypa 4-5
O6apobap ocon Oyswnamu. Illyngalt kuaub, raGOpo-guaba3 Ba Typiau XU
kymmapauar  -150°C maH mact xapopartaa Gy3MIIMIIHHHT CONMIITHPMA MK 4-6
MapTa oJaTAarujaH nact oynamu.

Via BakTaa JKHHC CTATHMK MYCTAXKAMIIMIHM XapopaT MAcailMiny OuiIaH
opragu. Kymnap, ra66po Ba Gomka xwuncmapan -180 °C rawa mysnarumiranga
Gerarnk e 1,1 = 1,7 MapTa omaamu.

XapopaTHUHT MAaCANMIIN IUIACTUKIIUK XYCYCUSATHHU CyCAaUTHPUO, TapaHTIINK
MOJYJIMHU OpTHIIUTA 0au0 Kenaau. KoH )KMHCHHU Xap TOMOHJIaMa CHKWJITaHIarud
MYyCTaxXKaMJIMK KYpCaTKW4HM, MybTaguin atMochep OocuM Tabcupura HucOaTaH
aH4a [OKopuaup. By Xom JKMHCHM Xap TOMOHJamMa  CHUKWIUIIHIA JKUHC
KUITCNamaay, 0y ca ¥3-Y3uJaH 0K TabCUpUAa MUKPOEPHUKIAP XOCUI OYIUIINHI
OJITUHU OJIaJIH.

Hatmxkana 6ap3u xuHcIap MycTaxkamiuru 20 MapTa €ku yHIaH XaMm KT
OMIMPAIH, Ocuun /Ougsun HHCOATH dca Kamasau. Maiinazappadald OXaKTOLIHH
CHKMJIHIIIAT MyCTaXKaMIIMK derapacy atMochepa 6ocumu 2600 kr/cm’, Gocumu
10000 at™m. 6ynranma 13000 kr/cm’ Ta etamu. JKunc KY3FQJIUIIIATA MYCTaXKaMJIUK
gyerapacu xaMm aHva optaau. Kynruna skunciapuu 3000 atm. 60CUM STHIHIITA
Myctaxkamunru 10-15 mapra opraau.

UykyppopK JKHHC OKOIIamraH capd YHHHT FOBAaKCUMOHJIMTH  Ba
EPUKIUKIIApU KaMalub MycTaxkMiaura Ycub Oopanu, OyHra cab6abd yHUHT
ycTUAaru KariaaMm orupauruaup. 7.14 a,0 pacmma [lonenk OaccedinHumaru
)KUHCHAPHUHT Gepun BA  Ouysun  Y3TAPHMIUIAPDHMHUHT TpaguK OOFIUKIUKIAPU
kentupuirad (Hukonun Ba 6omkanap 1967).

H uykypnwmkma macuBard KOH >KMHCIApHU IOKOPHIArd KOH JKHUHCIIApU
OFUpJIMKJIapu ca0aldiau TEHr MYyBO3aHaT/a Ky4laHTaHJIWMK XxoJjlataa Oynaau.
BEpTUKA TALUIKMI STYBUM KyWIAHHII o, = y H Kr/cM® TOPH30HTAT TALIKHII

ATYBYHU
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Ox = Oy = ﬁy H kr/cm’

Muxécuit camapa tabcupu. Mukécuii camapa JOEHMWITaHga HaMyHa
MYCTaXKaMJIMTUHU  yJIYaMHura, TEeOMETpPUK IIaKjIuWra yxmam  OOFIUKIUTU
TYIIMHUJIAAU. YHU MYCTaXKaMJIMKKa TabCUPWUHU YPraHUIIHUHT aCOCUN Makcaau,
MacCHUBJIard KOH J>KMHCUHM MYCTaxXKaMJIUTMHM Oaxojiall, YyHKH OJIMHTaH
HaTWKaJlap KOH MAaxCyJOTJIapUHU OJyBYM MAalIMHAJIApHUA  JoWMXajam Ba
xpcoOmami, KOH OOCMMUHM OOUIKApWINl, MAacCHUBIaH KOH >XHMHCHUHU aXXpaTuo,
MOpTIaTHO OJMII Ba XaKo30Jap/laH nbopar.

KoHn xuHcu HamyHacH Yiadamu — Oy YHUHT 103acH Ba OajaHAJIUTUAMD.

KyMup Ba OomlIKa KOH >KMHCIAPUHUHI HaMyHalapu Typid XWI 03aJaru
ymuamnapu Vpranwiran (MnpHunkas Ba Oomkanap,1969). Hamma Hatmwxkanapu
Oyiinya Ky0 makiauaard HaMyHa KUppajdapu KaHda kyn Oyica, YHUHT Oup YKIu
CUKUIIZArd MYCTaxXKaMJIMK 4erapacu XaM IIyHYa KEeCKMH cycTiamaau. boiika
KUHCIIAp YUYH Xap XWJl KypcaTruy HaTWxkajgapu oauHau. KynuHdya HamyHa Xaxmu
KaTTajaliraH capd yHJAard HYKCOHJap XaM Kymasau  (Ty3WIMIIHHUHT
MYyKaMMaJUTUTH, FOBAKCUMOHJIUK, EpUKJIAp KYIUIMIY, TAPKUOWHUHT OUp XU MO
AMACINTU, CTPYKTypa Ba TekcTypa). Kuunk yimuamaaru HamyHallapHU Talépaniaa
HUpHUK HyKCOHIap Tydalnu Taxkpubarada yJdapHUHT Oy3wiMIIAra onud Kelasu,
IIYHUHT Y4YyH MYCTaXKaMJIUTH IOKOpH OYJraH KOH J>KUHCIApH HaMyHallapu
taxpubanan yTkazuwinaau. byHmaan kenuO uyukuO, Wupuk Mmacmrtabnmu  dddext
TabCUPHJIAa HAMYHA YiIyamiapu KAYparaH capd YHUHT MYCTaXKaMJIMTH OIIaJu
(7.15 pacm).

Taxxpuba ydyH OJIMHIraH KOH J>KMHCH  HAaMyHacH J>KUHCHMHI XaMMa
XYCYCUSITIapUHM Y3UJa MyKaccamilaraH OYJIMINM Kepak, SbHU Y3ujgarua Oapua
pIIeMEHTap 3appayvaiap OujiaH TaAbMUHIIAHTAaH OYIIUIIN Kepak.

Kynruna taxxpubanap HaTHXKacHu IIYHU KYypcaTaJuKu MIWIMHAP €KW TpU3Ma
JOMMHI acoc 103acH HaMyHajapu OajaHUIMTY OLITaH CapU Ocyqy KaMasau Ba
CUKUJIUIIIarh MycTaxkaMiauk omaau. A.A. CKOYMHCKUI HOMHUAArd KOH HIILIapH

MHCTUTYTHJIa OUp )KUHCIW HaMmyHanap 6anananuruau nuamerpura 0,05 nan 5 raua
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HUCOAaTH/1a TAXKPUOA HATHXKACUAA Oy N/d Ta OoFmMKIUK Tpaduru onunau.(7.16
pacMm). AHUKIAHUIIMYA Xap XWI SKMHCIAp y4YyH YMYMHH KOHYHTa MYBO(HK
HaMyHa BEpTUKAJ YITYAMUHU OIIMPUITAHAA Geyrn KaMasiin. Hamyna Oanananuru
VHUT F03aCHIa OOFJHKIHD. Cupqy TEKIIMPUITaHIa HaMyHa Gamanauurd h = 2F |
(F — namyna maiionn) kam Oynmacnuru kepak. bynnan kenu6 uumkuO, HaMmyHa
KaHua Oanan 6yica, EpUKIAP Ceygry KATTATUTUTA TABCUPH IIYHYA KaM KU KYTI.
Xap Xuj KaTTaJMKAard HaMmyHajapHu OWp VKIM CHUKHII HaTHXKajapH
Oyiinya yHUHT MyCTaxKamyJMruHu xucoOnamuu M.Ilepn (koH KuHcIapu
MycTaxkamiuru Ba gedopmanusuianuiid,1979) tomonuaan K kosdduimentHu

TynaupyBud, h/d HucbaTura QyHKIMOHAN TETULIUIH popMyJiara KUPUTUIIH.

4p
md? - K

0CI/IKI/IJ'I =

Oy epna P — Oy3yBum toxnanuml, kr; d — HamyHa auametrpu, cMm; K = 2\/% -

TyrupnoBun koddduiuent (Llepn koadhpuiuentn).

K = 0,754 + 0496 d/h  dopmyna O6yitmya xucod HaTUKaIapu
KyuuJaarudagup:
d’/h Hucbatu 0,6 0,7 08 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 22
K xoaddurmuents 1,59 1,47 1,39 1,25 1,16 1,11 1,06 1,08 1,00 0,98

7.3 KoH KMHCIApUMHU OMP YK/IM CHKWIHII Ba Yy3WJIMIIIA
MYCTAXKAMJIHMK YerapacuHU aMaJuéT mapouTiapuaa

AHUKJIAL yCYJUIapU

Cuxknnumiaa Ba 4Yy3WIMILJArd MakCHMal IOKJIAHUII KaTTAJIUTU yIia KOH
KUHCUHU Oy3WIMIIWra TabCUp OTWIAETTaH yIa  OKJIAHUIIHUHT MaKCHUMall
MYCTaxKaMJIMK 4yerapacuaup. bup yxkim cukuil Ba 4y3uiga MyCTaXKaMJIUK TYFpU
Ba MaxCyC IIAKJIJard HamMyHajapAa aHMUKJIAHAAU. SpuUMTYFpu Ba HOTYFpHU
HIAKJIJAard HaMyHajJapia MYCTaXKaMJIMKHM aHMKJIall ycyld Ba OomiKamap

AHUKJIaHI'aH.
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Kynruna xysatummap opkanu M.M.IIpoTonbsikoHO (KaTTtacu) XOJaTHHU
tacnukiaiian (1926): arap Oupop-Oup >KMHC TYFpU MabHOAA OOIIKACHAH
Oyprunamiia MycTaxkaMpok Oyica, yHIa Oomikacuia XaMm (MycTaxkamuiaiiga,
Oyprynamiga Ba OolIkajgapaa Xam) y KaTTUKpoK OVymaau. byHman kenu0 4yuKKaH
X0J1/1a, arap KOH >KMHCH X0J1/1a, arap KOH KMHCH OoIIKajiapura HucoaTan oup Ykiu
CUKWJIMIIra KapIIMJIMK Kypcarca, YHIAa Y YY3WIWII, Ky3Fauuil, OyKuIl Ba
Oomkamapra xaM IIyHIal Tabcup Kypcatagu. byHum xucoOra osiraH xoJjija
M.M.IIpoToabsIKOHOB (KaT.) KUHC KAPUIWIUTH Oapya mapouTiapia XaM CUKHIHII
Kapimuiaurura nponopuuoHanaup. [IIyHUHT ydyH MyCcTaXKaMJIMK KypcaTrudu Oup
VKW CUKWIMIN — TYpPJIM XHWJIJard Ba Iy OujlaH Oupra KOH XKHHCIAPUHUHT XaM

acoCHil KOHCTAaHTACH MYCTaXKaMJIMK yerapacu Oyilmua Myxum YpuH 3rajutaii.

7.3.1 Tyfpy makIgard KOH KMHCJIAPH HAMYHAJIAPMHH OHP YKJIH
CUKHJIMIIAATH MYCTAaXKAMJIMK YerapacMHy aHMKJIAII
bup yxmu cuKuinuinga >KMUHC KAPIIWIMK KYpCAaTKM4M TYFpU IIAKJAru
HaMmyHaHu (kKyO, mnpusma €xu wmnuuap) (7.17 pacm)kyHpananr kecum F
OOLUTAaHFUY F03aCUHU OUp VKU mpecc OWIaH CUKWITaHAard Makcumall Oy3yBUH

Ky4d P HuHTr anoxuga Oup Kucmu OYiinda aHMKJIaHAIH.

P

F-IO5 H/M®  éxu O ey = Kr/cm>

Ocurnn — F
by maptom ypra Oy3winyBYM KyWIAHUIIHH SHa OWp YKIM CHKWIHIIAATH
MYCTaXKaMJIMTH XaM JeHIIaIn.

Ty¥pu reoMeTpuK MakKIAard HaMyHajnapra cuatin KaiTta WIUTaIl Ba KaTTa
AHUKJIMK 3apypAup. Yiap sSHa XaJkapo KOH JKHHCIApW MEXaHWKAacu Orpocu
TOMOHU/IAH CTAaHAAPT OWJIaH mapTIaHTaHIuD.

AMaanéTHu Taxkpub6a mapouTuaa yrkazum. Marepuamiap, ac600-
ycKyHanap, 1) TYFpu Imakigarn KOH >KMHCH HaMyHajapu; 2) CHIIHKIOBYU
(mmmdoBka) abpasus yna; 3) He@Tiu nmapadus; 4) coaT TUNUIAATH UHAUKATOP, Y

KaTTUK MaxkKamJaHTaH OYJIuIId Kepak, 5) IITaHreHIUPKYJIb, YU3FUY Ba
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Oypuakymyaruy; 6) Taxkpuba YTKa3wiIaJAuraH HaMyHa MYCTaXKaMJIMTUra TEHT
OynraH BepTUKaJ MapMajiOBYM YCKYHa; 7) KepH Ba OyiokiIapjaH Oypruiiad OuIn
yuyH - Yadamiuapu 2,3,5,6 cMm napaaH OynaraH KaTTHUK KOTHUIIMAaid KOpPOHKa Ba
CAl; CA2; CA4 éxu wmuku auameTpu 44 MM OYyiraH OJIMOCIH, KOpOHKajap;
8) nuametrpu 160 MM gaH kam OyiMaraH OJMOCIM KEeCWTaH Ioupaiap Ouial
WIUIaHTaH TOII KeCYyBUM MaiuHa; 9) numdoBkanoBun yckyHa; 10) “3” tununaru
skcukatop; 11) HaMmyHa makcuman Oy3uiuin Kydura sra Oyiran okinanumm 20-30
% Maxcyc yHUBepcal MallliHa €KW TUIPABINK IOPUTMAIH Mpecc.

Bypruna® roBuII OpKadM OJIMHTAH KEPHHU HIUIATWITaHAa, Taxpuoa
MIPOTOKOJIM/Ia IOBHIL CYIOKJIWTH TapkuOu KypcatwiraH Oymuiu mapt. bup ykmum
CUKMIIZA >KMHC MYCTaXKaMJIMTUHU  aHUKJIAl y4yyH  amanuérna  KepHjap
muametpu 50 Mm, OamaHgimuru 3ca 60-70 MM gaH kaMm OynMaran €ku yiadamu
200x200x300 MM gaH kaM OyiamaraH KOH JKMHCH OVJakjiapyd OJWHAIU.
KaBaTtcumonnuru anuk OynraH €ku EpUKCUMOHIIUTH KAaTop OYJIraH KEpH OJIUII
yuyH: OUp KUCMUHU EPUKCUMOHJIMK KaBaTW MyHanmumm Oyiinya, OOMIKACHMHM 3ca
KyHOananr nuametrpu 44 + 2 MM Oyprunanaau. OnuHTaH KepHAAH TOII KEeCYBYH
MamuHaga Oyiu aumameTpura TEeHr OYJIraH HWIMHAP IIaKIUWAard HamyHajiap
kecuwnaau. Jluamerp Ba Oanananuru ypracugaru ¢apk auamerpra HucbataH 5 %
JaH olMaciuru kepak, ymuamiap 0,01 MM aHMKIMKAA IITAaHTEHIUPKYJb OWJIaH
amanra omupwianu. unmuanp maknu €H neBopiapu Oup-Oupura mapajien Ba
TYFpu Oypuak ocTHaa Oynuuuiapyu mapT Ba JEBOP YCTKM TOMOHJIapu aOpas3uB
KYKyH OWiIaH sxmmnab CWIUIMKIAHTAaH OYIumM  ImapT. BH  JeBopriap
napayeuru0,05 MM 1aH HaMyHa IMaMeTp Y3YHJIUTU OVirYa OUIMaciIuri Kepak.
VYapHUHT napajUIeJUIMTUHU MaxkaM KWinO YpHATWITaH WHIUKATOP OpKalu, €H
[03ara MepneHAuKyIsp Xojataa Oyiaran TeKmupyB Oypuak YrmyaruujgaH
doitnananamMu3. AManuEéT BaKTHIa HaMyHa Npecc IUIMTajJapd MapKazura aHuk
Kb (xed KaHmaili cypma cyptmacaan) (7.18 pacm) kyiunaau. Hamyna (4) Ba
npecc miurtanapu (1) opacura KuzgupuiaraH —mymar  kuctupma  (3)
KOWNTAIITUPPUIAAU. AHUK MapKas3JIalITUPUII YUYyH HaMyHa Ba OomIKa Oup IruuTa

ypracura MApUKIM MapKa3lalTUPyBUM KypwiMma (2) sxoinanagu. [IpeccHu
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XapaKkaTra KeJITHPHUII OWJIAaH HAMyHa &H meBopiapura Tesmura  5-10 kr/em” -c,
IOKJIAaHUII TabCcUp ITTUPWIMO Oy3unuiurada onub Oopunanu. [Ipecc ymyaruu
yCKyHacu OwiaH Oy3wWiMIIgard IOKHM P MakchMan KaTTaaurd Kaila KuJIuHaIu.
XKuncnapan Ttaxpuba KuinaéTraHaa HaMIUK TabCcHp OTHO, Xap OWp JKUHC
OY3WIMIIIHU KaWJ KWIMHUO, amMaauéT MNPOTOKONHWIa Kaia Kuwinbd Oopuiaau.
Taxxpubanan cyHT mpeccnaH Oy3WiTaH XUHCHH OJHUO, YHUHT TallKd KYPHHHUIIU
Oyiin4a CTpyKTypacu, TEKCTypacd Ba Oy3WJIHINN XapaKTepu TaXJIHJI KUITHHAIIH.
Kon >xuHCmapura Ouwp YKIM  CHKWIMNIAATA MYCTaXKaMIIMK YeTapacH Gy
IOKOpUJa KEJITUPWITaH dbopmyna opkanu anukiaaHagu. bamangmuru  (h)
muamerpura (d) HucOatma (OuMpiUKIaH TalIkKapuja) OYJaraH HaMyHallapHU XaM
aHuKJ1al MyMKUH. ByHnait Xxomtapaa Kyuaaru ¢popmyna KyJulaHuIaaun

9P
GN= e —
F(7+2d/h)
OyHlla ON — CUKWJIHIIJAArd MyCTaXKaMJIUK.
MycTaxkamJIMK 4yerapacuHu aHukiam Oup yna 10 Ttaman xam OYaMaraH

HaMyHaJIap/a napajiell )KUHC KaTlaMiIaHuIy (KU KIMBaXka) Oyiinua YyTKa3uiaau.

CyHrru Taxkpuba HaTHxanapu Oyinua o, Ba o | XaMMa AHUKJIAHTaHJIAPHU

Yypraya apudMeTUK KUMMaTH aHUKIAHAIu. 3apyp Oynaran xojga isca ypraya

KBaJIpaTUK KUMMAaTH Ba TakpuOa BaKTHIla OJMHTaH MabIyMOTIap BapHAIUsICH

koadunrenTn xucobnanaau. Hatmxkanap O6yiinua HaMmyHa 3appadaiapu yidamu,

EPUKCUMOHJINTY Ba KATJAMJIMIUTMHU MYCTaXKAMIIMTUIa TAbCUPU KYPUJIA]IH.
Hartwxkanap 6yiinda 7.5 sxaaBan €3uau.

7.5 xanBan

7.3.2 Tyfpu IAKIAATH KOH )KUHCH HAMYHACHHUHT 1y3HIMIIIATH
MYCTAXKAMJIMK YerapacuHu aHUKJIall
Kon oxuHCM uy3wiranjga Oy3wiMiraya eTraH KPUTHK — MUKIOPH,
YY3UIMIIAATH MYCTaXKaMIIMK YErapacH Guysuwmm A€0 aTananu. KoH »XuHCIapuHH
Oup YKIM CUKMIMLIAArM MYyCTaXKaMJIMK Yerapacura HucOaTaH 4Yy3WIMIIIArH

MyCTaxXKaMJIMK 4Yerapacu CyCTIuru OuiaH xapaktepiaml MyMKuH. LIyHUHT yuyH
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’KUHC MAcCCUBU OY3WJIMIIMHU KYNMHYA CUKWIIUII 3Mac 4y3uiui Aed atanaau. by
3ca JKMHC HO3UKJIUTH, OWp XWJ >KUHCIM 5SMAclUTd Ba KaTTa MUKJIOpAaru
Oyswmunuiap coHu Owrad wudoganaHagu. Uy3waumgara MyCTaXKaMIIUK
YyerapacMHU aHMKJIAIl YYyH TYFpU Ba 11y OunaH Oup Katopaa OeBocHTa TOPTHUII
ycyiau Kyutanwianu. LunuHap HaMyHalapHd TYFpU TOPTHUII yCyJu OeBOCUTa
MYCTaxKaMJIMK KypcaTuIInya aHukKJIaHaau. 7.19 pacmaa ogauil TYFpU Yy3UILIHUHT
(Kon xuHCmapu nedopMamnusiaHUIIN —Ba MycTaxkamunru, 1979i) onauii
cxeMajlapu KypcaTwiraH. DNOKCH Kiedl €ku eHrua spyBuaH Byna xoTumimMacu
opkanu HamyHa €H aeBopu (1) Ba Tyrruunum (2) opacura Kyhwnanu. bupunum
xonga (7.19a pacm) HamyHara  [OK Taxpuba MallMHACH OpKaJd WHTHYKA
MapKa3JaliTUpyBun Tpociap Ounan Oopunanu. Mkkunum xonatna (7.19 6 pacm)
aca Taxkpuba THApaBIMK Kamepana (4) yrkaswiaau. FOx man6au 6Yiub, CyroKJINK
(moif) OocuMHM XH3MaT KWiaad, Yy TYyTrud €H elKajlapujaH roOopuiIaIu.
Kyzarummap OVyitmda KydjlaHUIUIap KOHUEHTpaluscu ©0ab3u xoJuiapiaa Oop

0ab3uja oca KyaaxaMm KaMm. Uy3umumigara MycTaxKkaMink
_ P 2
Ouyaun = o KI/CM

AMMO, TpUHIUMIHAI COJJAIMTUra Kapamail Oepuiran yciyOo OeBocuTa
Taxpuba YTKazulll y4dyyH TaW€prapumivk XaMm (THUpKaruujgap OWiIaH HaMyHaHU
MycTaxkKamiiami)  y3yHIura 2,5 nan 3 jauamerpraya OYiAraH HaMyHallapHU
Taiiépiaml xaM aH4ya MexXHaT capd Kunumu OwnaH axpanud Typaau. Hamyna
aXpatui Mypakkad Oynrannuru ca®albnu, WyHUHT ydyyH OyHAaill TaxpuOaHu

yciyOuil TagKUKOTIapAa KYJUTaHWIIaIu.

7.3.3 JluamMeTpsu CHKHII YCYJIH OMJIAH YY3WIMIIIATA MYCTAXKAMJIUK
YyerapacuHu AHMKJIAHUIIN
Opatna KOH )KMHCUMHU UY3WIMIIJArd MYCTaXKaMIIMTHHHM aHUKJIAII YYyH
HAMyHaQJIapHU Cakku3 €ku rantak kypunummaa (7.20 pacm) Taiépnanaau.
Taxxpuba ¥YTka3wnagurad MalldHa 3aXUMJIApU MIApHUPIM MocjiaMma OuilaH

unuiaHuimy kepak. Hamynara apsumac (£0,02 MM) uy3uimigarud y3rapuiiap
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TabCUP ITCAa XaM, WIAIIMII >KOWIapuJard Ky4wlaHUIl KOHUEHTpalusIaHUIINra
OJIMHTaH MabJIyMOTJIap KECKUH macaiimmwura onub kenanu. lllaknnop HamyHaHu
Taiéprain MypakkaOJIUTH KUAIUNA KaMYMIIUK XUCOOIaHa I, IIYHUHT YYyH OXUPTH
BaKTJap[a KOH >KMHCUHU  YY3WIMINJArd MYyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu acocaH
copmanamtupuwirad (opasunusiya) yciny6na auamerpau cukum (7.21a) (Kon
KUHCIIApH nedbopManmsuiaHun -~ Ba  Mycraxkamuuru.1980)  opkanu
aHUKJIAHMOK/IA.

bup yxnu cukwimim yuyH tai€pianrad muinHap HamyHanap (h=d =40 -
44 MM) YY3HIMIIAATH Gyysummu MYCTAXKaMJIMK YEeTrapaCHMHM aHMKJIAIl Yy9yH XaM
WNUIATAIUIIM ~ MyMKUH. Hamyna Vynuamnapu IITaHreHUUpKynb —EpaaMujia
aHukiIaHaau. HamyHaHM NpecCHUHT $iCCM Ba IMOHACMMOH IUIMTallapy oOpacura
Kyinb TypuO ImyHIal CHUKWJIAIUKH, OyHAa mpecc OOCMMHM HWKKUTAa HamMyHa
JIUaMETPJIM ACOCUHU XOCWJI KWITYyBUMTa Tabcup dTTUpuiianu (7.21,6 pacm).

Ipecc GunaH TabCHpP STYBUM IOK Te3murd 1-5 kr/em” -c. epl; TOMOHMIaH
UCOOTNAHUIINYA UUIUHApPAApHU OyHAall #HyHamumu OVinya CUKWIMIIHMIA FOK
NEPHeHANKYJIAP CUKWIaJAX Ba HAMYHAHM Oy3UJIMIIUTa OJIMO KEIYBUM UYY3yBUU
KyWIaHUII o3ara Kenagu. JMameTpiau CHKUIAA KyWIAaHWIIHM HaMmyHaja
Takcumiianuiny 7.21 B pacMaa kypcatuiarad. Uysuwirangaru >KuHC MyCTaxKaMIIUK

yerapacu ['epu hopmyrnacu 6yiinya aHUKIaHAIU:

2P 2 2
Ouysmmm = — kr/em” (H/M?),

Oynna P — Oy3yBum kyunaHunnkr; d — HamyHa auameTpu, cM; h — HaMmyHa
Oamangnuru, cM. byHpall ycynna onMHraH HaTwkaizap IOKOpH OapKapopiuru
OwnaH dapKiiaHaau.

Taxxpuba KunuHa€TraH HaMmyHajnap CcOHM (KMHCHUHT Xap Oup Typu Ba
TYpPIUXWIIUTK Oyiinuya) Bapuauus koddduuuentura Oornukaup. TaxpuOa

HaTW)KaJlapy MaTeMaTUK CTaTUCTUKacu OViuya umuioB Oepunub, Oup Typaaru

)KUHC YYYH SIKYHUH O ujsummm HATHKACH TONMIAIM (2 600ra KapaHr).
OnuHran mabaymoTiap 7.6 xxaaBanra €3uinaau.

7.6 )xangBan
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7.3.4 Kuzaupuiu ycyJjau 0ujiaH Oup YKJIU CHKHII Ba 9y3UIIAA
MYCTAXKAMJIMK YerapacuHu aHUKJIall

HamyHanapHu Ty¥pH reOMETpUK MIAKIAa Talépiaml Kyaa MYIIKYJ Ba aH4a
BakT Tanab 7Taju. EpUKCUMOHINTH Ba Typiauya Oy3uiammuiap OyHra cabadamp.
VYnap HamyHara Tanépnam BakTUIa€éK Oy3mianbd KeTUIUIapu MyMKUH. TYFpu uyn
OuiaH yy3ub MyCTaxKaMJIMKHHU aHUKJIAIl YUyH siHaJla Mypakkad HaMyHa Tai€prar
Kepak, Tau€pJiall )kapaéHuaa 3ca KylnruHa XaToJMKiapra nyn Kynwiaau. HlyHuHr
YUYH KUHC MYCTaXKaMJIMK XYCYCHATH SIpUM TYFpHU IIAKJIJard HamyHaiapaa A.A.
CxounHCckuil HoMHuAarn KoHYWiIMK umm uHctutytuaa M., Koitpman Ba C.E.
YupkoB (JmutpueB Ba Oomk. 1974) anuxnanaau. KoH KuHCnapu
MYCTaXKaMJIMTUHU TE3KOP KOMIUIEKC YCYJIMHM WIUIA0 YMKULIAM, OyHIa SpUM
TYFpU IIAKJIJArd >KMHC HaMyHacMHHM Oup Hewa Oop mapyajaml Ba CHKHUIITa
acoclaHraHAup. ABTOp Ba KYNTUHA OOIIKA TAAKUKOTYMIIAPDHUHT puKkpuda Oy ycyn
KyJa XxaM cojjia Ba umoHwinaup. Ilapuanam neranga 6apya maxkigard HAMyHaHU
VK01 KoMamrad noHa €ku y3ak €paamuia Oy3widiuu TymdHuiaagu. TYFpu Ba
ApUM TYFpU KyOMK IIAKIWAArd HaMyHalap CHUKWIMIIAJIATH MYCTaXKaMIIUK
yerapacu KarTajauru oup-Oupura anuya ssKuHAUp. TYFpU IIAKIJard HaMyHa sSipuM
TYFpU KyOWK IIAKIWAard HaMyHaHW CHUKWIMINTa Kypa MYCTaXKamyIurd Oup
MyHYa FOKOpUpoKaup. Kyitnna OOFTUKINK KeITUPUITaH:

o

AP.MPe UAK .CUK. MYCH.

0,94

Gﬂp.T}”lr.maK.CHK.Myc.: 0994 GT}“/r.maK.CHK.MyC.; GT}”Ir.maK.CHK.MyC. -

2
Kr/cM™

OyHIA  Oryruaccmcmye. — TYFPH  HIAKIJArd  HAMYHAHMHT  CUKWIMIIUAArU
MYCTaXKaMJIHTH, KI/CM™ Opryr.max.cucmye = OY XaM SPUM TYFpH INAKJIJard HaMyHa
YUyH Kr/cM” .

Taxpubda mapouTuaa cuHOB VTKazum. 3apyp Oymaguran ac600-
yckyHanap. 1) nuametpu 50 MM Oanmanpmuru 60-70 MM naH kam OyiIMaran KepH
kypunumugara €xku ymuamu 150x150x250 MM Oynran KoH >KuHCU Oynaru; 2)
IITAHTCHIMPKYIb, 3) MacmTa® umsuruy;, 4) mapuanamr ydayH Oypuarn 45° Ba

KECKMY TOMOHM pajuycu 2 = 5 MM Opajufuja OyiraH MeTaul Mocjama Ipeccra
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YpHaTWiIraH; 5) TOIl KeCyBUM MalinHa; 6) CHIUIMKIOBYM yckyHa. [lnmactuHkamnap
OJIMOC JIMCKJIM TOIIKECYBYM MallMHaAIap OpKalIu KepH ¢Eku OiokiapaaH
taii€pnananu. [lnactuHa Ymyamu kepH €ku OJOK Yyiadyamura OOFiIMK OViuo,
KAIMHIUTY — HaMyHa TY3WIMIOUTa Kypa — KaTJaMJurd, EpUKIUKIapH,
claHelyurura Ba oomkanapra kypa 10-30 mMm Oynaau. miacThHA 103acH MIyHAaN
oYUy Kepakku yHH OYu6 Tanuianranaa ¢4 Tomonsiapu 10+30 MM O6ynraH, ssHU
IJIaCTHHA KajduHiurura teHr oynran 10-15 ta kBagparnapra OYIMHHIINA Kepak.
Tom kecuiranjgaH CYHr YHMHT €H JIEBOPJApUHU MaXCyC CUJUIMKIOBYM HKKUTA
MJIaCTUHA Mapajijien KWIMO CHIUTMKIanau, nepemwtesmuruauar orummm 0,01+0,005
MM JIaH OIIMACIIUTH KEPaK.

[InacTuHa ycTKM KUCMHMra Maciutad 4YM3fud Ba Kana® OwiaH mnaHxkapa
yu3uiaau, OyHaa YHUHT 1032 KUCMHJIaH Oy3uiranjaa maija KBajapaTdayiap XOCHI
Oynaau HSHU-OyiHra TEHIVIMTM IITaHTeHIUPKYIb &Epaamuaa yiadananu (7.22a
pacm). [lamkapanu myHaai TyIMPUII KEPaKKU YH/A TUIACTUHAHYM KaTJIaMJIaHUIIH,
KABaTJIMJIUTH Ba EPUKIAPUHUHT MYHATUIIN aXaMUATra OJMHULIM 11apT. by Ounan
KUHCHU YY3UIIJIa Ba CUKMILJA TYypJid WYHAIUIIAa TapKajJraH KaBaTCUMOHIIWTH,
KJIMBaXka Ba OolllKaylapra HHcOaTaH KApUIMJIMIMHA aHUKJIAIl MyMKHH.

Uysuiaran nanxkapa WyHanumum Oyinad mpeccia IIacTHHAHM TOHA OuWilaH
napyanam amanra omupwianu (7.22 6). [lonanuHr YTkUp Kuppanapu, Oup ro3anaa
YKOWMJTAIIUINY Ba MapauIeJUIMTd KaThUW HAa30paT KUJIUHAAW. byHra sxmm axamusT
OepwiMaca, TulacTHHA OYTYH KYHAAJTaHT KecuMmH OYiinua Oyswianu. [lmactuHa
103aCH TapyajaHa€TraH Kydra KaThbuil TMEepHeHIuKYIsp Foija OYIHIIU Kepak.
bomika ToMOHTa KUHIIAMKMO KeTMAcIUrd YYyH HaMyHaHU XaBQCU3IUTHUHHU €I1aH
YUKapMaral xojja Kyn Ownan ymnuiad Typumn kepak. I[lmactunkara erapiuya Kyd
TabCUpP ATTUPWITAHAAH CYHI Y3-Y3WUJIaH MapyalaHull ro3ara keinaad. Makcuman
napyajioBud K Oomanfrud P roxnanHumn karranurd Ae0 KalOynl KWIMHHO,
MIPECCHUHT MAHOMETp CTpeKacu Oyinua aHWKJIaHAH.

[lapuanam acra-cekMHIWK OwiaH OyTyH OYitnama yku Oyiinya amanra
ommpmianu. Hatwxana tycunyanap xocun 6ynub, ynapHu cyHrpa KyHAalaHrura

ApUM TYFpHU KyOUK makiuja kecub uukwianu. [lapuananaérran mjiacTuHa YCTKU
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103a kucmu 0,1 cM rada aHuKIMKAa aHukiIaHaau. Etapnvua umonwin OYyirax
YY3WIUIIAArd MyCTaXKaMJIMK Y€TapaCUHM KaTTAIMTMHU aHUKJIANl Y4yH Napyalianl
Oyiinya Outra mnactuHa yctunaa 20-30 taxpuba Yrkasum kepak. [lapuanam
Ky4wlaHuiid P HUHr KulimaTd, napyanaHa€Irad (03a yiI4aMM, KaTJIAMJIAHUII
HYKTaJapyu XaKuJard TaxXMUHJIap, MapyaloBYM Kydura HucOaTaH OYnraH KIMBax
KauaHoMmara €3uiiajau.

[Tapuyamanaérran niacThHa €KU FyJjiaya KyHJaJaHr KecuM ro3acu F; uusuru
épramuia yia4yaHaAu: TMapyajlaHWIl Y3yHJIWTH - {, Fyjgadya KEHIJIUTU IUIACTHHA
KaJIMHJIUTUura TeHr h; F, = h - { cM’. 103aHM yKIOm TOHanap OWIaH
napyajaHraHja 4yy3wiyBYaH KyWIAHWII IOKIAHUIIA OUp XWiIJa TaKCHUMJIaHAJIH.
Uysunumgarn  MycTaxkaMJIMK — 4erapacu  Kyhujparu — Qgopmyna  €paamuia

aHUKJIaHAIU:

Gq}“@l/lﬂ = =

F h-l

Osmaran  Mawsnymornap 7.7 xaasanra €3mnaad. XaMMma aHUKJIAHTAH  Ougsun
Yyprayacu aHUKJIAHUO MaTeMaTUK CTaTUCTHKA OWJIaH KaiTa uiiaHaau. AHU30TPOI
)KUHCIIAD YYYH Ouysyy ypTadacu (akaT yHUHI HyHanumu Oylinda mapyaaaHuIIa
Oup MapTa TaXMHH KWJIMHIaH MyCTaxKaMJIMK dyerapacu onuHanu. Ulynnaii kumu6
KaTJIaMJIF KHHC y4dyH 3ca NapyajlaHull HaTWKacuaa OyiiamMa Ba KYHIAIAHT Guysun
OJIMHA/IU. Oyysy; HA QHMKIAIIA FOKHUHI TabCHPH IIOHA 4u3uru P Oyiivua (1pHH
okinanum  maiiionn 0 ra  skuH) OYnumm  kepak. [lnacTuHa r03aCHMHHUHT
HOTEKMCIUTH Tydainn 103a 0 1aH QapKIaHaan Ba Ouys; XAKUKHMCUIa HHCOATaH
opTukpok unkaau. lynnait kuimb, Oup Xuil )KMHCAAaH nbopat 6ynran Oup KaHya
HAMYyHAJIapHM TEKINUPraHAAa XaKMKATra SIKHH KWIMO DHI KMYMK Ouysuy KHHMATH
KaOys1 KUJIUHAIH.

ApumM TYFpM IAKIJAIM HAMYHAJIAPHH Oup VKJIHM CHKHIIJATH
MYCTAXKAMJIMK YerapacuHu aHMKJAIL. bUp YK CUKWINIIIArd MyCTaXKaMIIUK
yerapacu O€BOCMTAa IUIACTUHAHU Mapyanam yciayOu OuiiaH uy3umigaH KeuuH

aHWUK/IaHAIH.
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IOKopyuaa XenTUpHIraH Xoj4a IIJIaCTUHAHM Ogysy; HM  AHMKIAIL  YYyH
napyajadnranuaad cyHr tomonnapu 10-30 MM 6ynran kyOukiap onuHanu. Mkkura
€H JIeBOpU CWUIMKJIAHTaH; napayieqauruouHr anukiaura 0.05-0,001 mMm opruk.
Konran kyOMKHUHT TYpTTa TOMOHH 3Ca WIUIOB OepuiiMail KoyiaBepaau, UyHKH
YHUHT axaMMsITH YHYa Karra OYyimail, mpecc OuiaaH 33uiraHaa KydJaHMUII
KOHIIEHTpaTopu OYynu0 xusmar kKuiamu. FO3acu gespnau texkuc. Arap 0ab3u
KyOuKJIap *Kyaa XaMm €H JeBopiiapu Oy3wiuilu Kym Oyica, yJIapHU HIITra SPOKCHU3
xucobnananu. KyOukmap Muxgopw mjacTuHaHu mnapuananranjga 10-20 Ttaua
Oynmakdamap XOCWI KWJIaJlu Ba Oy 3Ca Ocuyyun HU AHWK TOIHUIIJA eTapiuya
XHACOOJIaHA .

Taxpuba: kyOWK 103acu XucoOJaHMO  Tpeccaa  Oy3wiryHra Kajap
cukuIag. HaMyHaHH FOKIaHTHPHIIIA 10K Te3aurd 5-10 kr/cM” ra TeHr 6yiam.

By3wiran BakTHga MakcuMald Ky4lIaHWII Kaua KWIMHHO, y TPECCHUHT
CTpeJIKAIM KypcaTruuuja KypuHAIud Ba KaljgHomara &3miaau. Xap Oup KyOuk

yUyH OUp YKIM CUKWIHIIIArd MYCTaXKaMJIMK Yerapacu aHUKJIaHaIH:
o} i Kkr/cm>
CHUKWJI F

CyHrpa GOuuun YpTadya apudmeTuk MHUKIOpPH Ba Bapuaius KoddduuueHTu
oJIMHAIU. XaMMa MabIyMoTiIap 7.8 xaaBanra €3uiay.
7.8 )xangBan

Taxxpuba HaTmxkamapu €3Ma paBuia  Ba KailiHoMa OwuiaH Oupra
KypcaTwiaau.

O AHUKJIAIIIATA aCOCUH  XaTOJIMK/IA TPeCcC IUIMTajdapy OujiaH HaMyHa €H
JICBOPJAPUHUHT HOTCKHC TYTallyBHIaIup, OyHJa HaMyHa OelruWjaHTaH BaKTIaH
aBBaJI Oy3WIHINTA €Taau. OYH/IaH KEIUO YMKKAH XOJAA Oy HATHIKACH KaMasijiu.
bup xwigarm HamyHalapJaH aHWK OYITaH Oguqn JAPUAAH Ogpq; MaKCHMAI

KHﬁMaTHHH TOIIUIO MYMKHH.
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7.3.5 Horyrpu makjagard HAaMyHaJapHH 33UILIAA MYCTAXKAMJIMK
YyerapacuHu aHMKJIAII

Hoty¥pu maknmard KOH S>KMHCIApH  HAMYHAJIAPUHU  MYCTaXKaMIIMK
YyerapacuH{ aMaliiii TEKITUPHUII aBBaJl XaM XO3UpJa XaM dHT acoCHi ycyiuiapaaH
oupu 6ynu6 xucodnanaau. M.M. Ilporoassikono (ku4.) Ba B.C. Bo6i1ukoB TaBcud
KAJIUIIAYa KOH JKMHCIApW MYCTaXKaMJIUTUHHU J3UII OWJIaH HOTYFPH IIAKIIaH
TYFpH MmaKira yTkazum Kod(QPHUIHEHTHHH XucoOra ONTraH XOJJa aHWKJIaHA/IH.
O3um geraHaa — 0OocMma mpecc TUIMTANapuaa XOXJaraH MIakjijard HaMyHaHH
Oyswnumurada OynraH sxapaéH TymuHWiIaau. HOTYFpu Imakmgaru HaMmyHa
Oynaknapunu Oosrana Tanépnananu. ABTopiap ¢uKpuya, TYFpU €K HOTYFpPHU
MIAKJIJIaT HAMYHAHU OYy3WIIMII Kapa€Hu KYNITHHA YMYMHUIINKHY Y3 WIATA OJaJIH.
HamyHana mpecc marpumacu OwiaH TyTallTaH XoJAa SIIPOHUHT 3UYJIAIIyBU
By)Kyara kemamu. Ilpeccma TyFpu TYpTOypUak, KBajparT Ba JouWpa MIAKIHIArH
HaAMYHaJapHU J3WITaHAa SIPOHUHT KYHJIAJaHT KEeCUM Y4 KUppaldh MpHU3Ma,
nMpaMujia Ba KOHYC €HACBOpJIapY CalITMHA JAyMIaWraH Xoijaa Oyiaau. sApOHU
ypab TypraH Marepuan XaKMH KaMm OYJIraHiauru cabaliu, sapo OollKa IIakira
KApHUINYA OWjlaH HaMyHa Tamkud KoOurum Epmianu. bynmail Oy3mnunuiap KyOWK,
[WIMHJP, MAPCUMOH Ba OOINKa IIAKJIJard HaMyHanapaa Ky3aTuino, JeKUH KyOuK
Ba KOHYCHUHT IWJIWMHAPUK FO3acHAa Ky3Fanum Oynu0d, MapCHMOHIMKIApTa
HUCOAaTaH KyWwIMpOK OYiaau.

[IlapcuMoH HaMyHaJIap/a XOCHJI OYIIyBYM KOHYCCHMOH FO3aJUKIIap YIdamu
KAYUKINP, YYHKH KyO Ba MUJIMHAP MIAKIHIATH HaMyHaJlapra HUCOaTaH MapCuMOH
HaMyHa 103acH CHJUTMK MaTpulla OwmiaH kamMpok Tytamaan. CyHrpa Oy KoHyciap
rap TaHacura CHUHTHO yHHM Oy3wiumra oinud Kenmaaw, OyHTa onaatdga KyIpOK
kywianum capd stunagu. Iy cabGabnau mapiapHu Oocu0 mapuanam Xyaau
IIYH/Iai KECUMJIATH WJIMHIPHY OY3UIIIaH OCOHIHP.

Hoty¥pu maxngarn HamyHaJdapHU OY3WINI MEXaHHW3MH, IIapCUMOHTa SKUH
O0YnuO, IyHUHT Y4yH yiapHH Oy3ulll yuyH cap¢ OViaauraH KywiaHUII XaMm XY
Iy KECHUMJard MUIUHAPHU Oy3WIl YUyH KEeTaJuTraH KyWIAaHUIIJAaH aHda KaMm

6SJ7JII/IH_II/I KCpak. HOTS?FpI/I maxjagarnk HaMyHaJapHUHI'T MYCTAaXKaMJIMK Ycrapacu
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TYFpU Wakigaruiapra HucOaraH kaM OYiaub, HaMyHa HOTEKHCIHMKIapuaa
KyWIaHUII KOHUEHTpalusuiaHaau. JlekuH xamma makiiapaa  Oy3uiaumn Oup
XWJIUP Ba MYCTaxKaMJIMK yerapacu y3apo teopananu. by QuUKpHUHT aHMKIUTHra
Taxxpubanap/ia TEKIUPUIA/IH.

Hotyrpu Ba TYFpu Wakigaru HaMyHajdap MYCTaXKaMJIMK 4YerapacuHu

TaKKocjamaa Typanda yTuil KodQphUuireHTIapu KeaTUPHUIAIN.

K — o-,\rtycma.veeapacu

o_!

OyHIa G~ - HOTYFpH IIAKJAard HaMyHaJIapHU H3UILIAArH MYCTaXKaMJIMK yerapacu
Kr/cM’; Omycrax.uerapa - TYFPH INAKJIJard HaMyHaJapHU OMp YKIM CHKHIIJIAru
MyCTaxKaMJIMK 4yerapacu Kr/cM”. kynuHya M.M. IlporonpskonoB (ku4.) Ba B.C.
Bo6mmkos kosdgummentn (K = 53) Guman ¢oiinananmmamu. Ypra Ocué
KOHJIapuJaru 4ykuHau kuHeiaap yuyH K = 1,8 — 2,5. J)Kunc MycTaxxkamyiururu
cycaitrad capu K karranuru xam kamasanu. Kypromumuakon Ba Kanmakup pynanu
KoHJapu yuyH Yytuin koddduruentu K =7 — 8 (Apunosa,1977).

Taxpubéa mapouTiapuga CHHOB yTKa3um. Xap OUp KOH IKUHCHU
KypuHHUIIKA yuyyH Oonira €paamuzaa 10-12 Oynak HOTYFpU WIAKIAArd HaMyHajap
Taiiépaanann. Xap 6up 6ymax xaxmu 100 —110 cM’, xap 6Gup HAMYHAHH TEXHHUK
tapo3uaa 0,1 rp aHukiIukaa ymyaHaau. V XaXM THAPOCTATHK TOPTHO Yo4yaHaau,
cynrpa Oynmak xaxkmMu G OFUPIMTM Ba COJUIITHPMA OFUPIUTH 7y  Oyiinua
TEKIINPUIIAIN

V=g ,CM3

4
Hotyfpu makigarm HamMyHaHW IpecC Tarura MIyHIan KyWWJIaJIuku, YHIA
Ky4WIaHUII WIOXKHA OOprya HaMyHa MaKCHMaJl KaTTaJurura tTabcup stunanu (7.23
pacM) Ba Oy Omnan Oy3wiuil sikyHura etkaswiagu. Kyumanum tesnuru 5-10
Kr/cM>. Oy3WIHII BAaKTH MPECC MAHOMETPHU OPKaIH Kail KUITMHAIH.

HOTprH maxjagarn HaMyHaJIapHHW 33UILIaru MyCTaxXKaMJIUK Y€rapacu

. 2
Oynna P - Oy3umn kyuu, kr; F; — HaMyHa nmapuajgaHuin MailJIoHd, CM .
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F; HM aHMKIam y4yH HOTYFpHM IIAaKJIJAard HaMyHa XaXMH V OpKalu
TONUJIAIN:
2
F,=3r* éxu F, = 3(€J
/4
Hotyrpu maxkigarn HamMmyHa MYCTaXKaMJIMTMHU TYFPU ILIAKIJArdra YTUII
KO3 (DUIMEHTUHN aHUKJIANl Yy4YyH, VIIa XUHCHUHT V3ujgaH Oup Heda TYFpu
IIAKIJard HaMyHanap TaH€pIaHUO  Oyycrax uerapacn agukiadaau. OJuHraH
MabJIyMOTap 7.9 xajaBaira €3usajiu.
7.9 )xanBan
Omycraxwer. HA G Ta  TaKCMMJAIIJA HOTYFpU IIAKJIJard HaMyHaJaH
TyFpucura ytum kodpduuuentu tonwiaau. babviu tankukomuunap (Koiipman
1967, bapon, 1972) mynngaii ¢ukpra KeIUIIAUKHA, CUKWIHIILIA HaMyHa oOjaTia
YY3WINII Ky4IaHUIIN OWIaH byinama €puk OVitnad napuananagu. LyHuHT yayH
HOTYFpU IIAKJIJIard HAMYHAJIAPHU 33UIIJAA KOH XKMHCUHUHT KAPLIWJIUTH YYy3WIIIA
xapakrepiaHagu. OIMalWK KOHHMJArd NapyaJlaHyBUM >KUHCIAPHUHT aMalluid
HaTwkanapu (ApunoBa, 1977) Oyiinua TabKUAJAHUIINYA OUp XU >KMHCIArd

Oumycrax.uer. BA G Y4yH OHMp-OMpHra SKMHIMD.

7.3.6 YKI0II MyaHCOH yCyJHIa MeXaHHK CHHOBJIAP

VK101l IyaHCOHIAp YCYIM — KMHCHH OMp BAKTHHHT y3MAa TEKIIMPHIIIA
KYJUIAaHUJYBYM HWIIOHWIM ycyn OYynuO, OypfuiiaHran KepHJIapiaH HaMmyHa
cudaruga KY/UTaHWIMO aHYa TeKaMKopiiukka xucobnmanran. BHMMMWpa I'.H.
Kysnenos Ba b.B. MarBeeB TomoHapuaan unuiad yukapuirad ycya Oyinua KoH
KUHCU HAMYHACHMHHM OUp YKJIM CHUKHIIJIard MYCTaXKaMJIMK Yerapacu Ba YKIOII
IyaHCOHJap €paamMuia MyCTaxXKaMJIMK KypcaTTWYd TAKKOCJIaHAAW. Y KUCKa BaKT
WYUIa KyWIaHUIIA >KUHCHUHT MEXaHUK KapIIMWINTUHU XapakTepiiad aHUKialra
MVIDKaJUIaHTaH (KyWIaHWII TE3JIMTd HaMyHa Oy3wmumuaun  30-90 ¢ na
TabMHUHJIOBYH).

VKIOm NyaHCOHJApAa CHKWJIMII MYyCTAXKAMJIMTMHH  AHHKJIAIL

HNuametpu 30 nan 140 mMm raya 6ynran (ogataa 40-60 MM), KATTUK KUHCIAP YUYH
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KAJIMHIUTA 8 MM, Kyucu3 >kuHchap yuyH 10-20 MM 1u, KepHIaH KecuO OJIMHTaH,
UKKA TOMOHM CWUIMKJIAQHTAH MWHCIM $ICCM  JUCKJIAap, WKKHA $CCH YKIOII
KOWJIAIITaH  KapaMa-Kapliu WYHAJITHUPWIITaH UWIMHIAP IyaHCOHJIAp oOpacuiaa
cukunangu (7.24 a,6 pacmmap). Ypraua KATTHKIHKIAa OY/IraH >KHHCIAp Y4yH
nyaHcoHyap nuamerpu — 11,27 mmM, ro3acu 1 CMZ, KaTTUKJIapu yuyH 7,98 mmM, 0,5
cM’. IIyaHCOHJIAp ~ Opacuaard  CUKWIAETraH  HaMyHa  YPTaCHUHUHT
nedopMalMsUTAaHUIIN TUCK KOJITAaH KUCMUHHM paJikajl CUKMII [IapoUTHIa Fo3ara
kenagu. Hamyna Oy3uiummraya acra-CeKMHJIMK OWJiaH Ky4ylaHUIIM OpTUO
oopunanu. Tupkaruu épaamuaa Oy3uiranja HAMyHaHU Kampal TypraH napyainap
épunaqu. Mkkana xonga xam Oup YKIM CHKWIMIIIA XaM JUCKIAPHHU MyaHCOHJAp
épllaMHlla CHKHUIIIA XaM JKMHC TapyainaHub Oy3mwnanu. AMMO JHMCKJIM HaMyHa
MyaHCOHJIAP CUKWJINIIN/IA KYyYIaHTaHJIUK X0JIaTh aH4ya Mmypakkaoaup. [lyanconnap
opacuJari HaMyHaHUHT OuUp KUCMUHM OOCHITaHJa KEHTaluilra WHTUIAIH,
JEKUH YHH €H TOMOHJApHAaH Kaplwinkka ydpaiau. LIyHWHr ydyH HaMmyHa
MapKa3uHU CHUKHIIIA EpaaMuu €H CUKWIaau, OyHJa TalllKd TOMOHAaH OOCUM
KenuO Mapkasu Oy3uiuiura ojub kenaau. by KOH )KHHCHHM MacCUB/a CUKWINIIN
OWJIaH TEHTAHP.

Hamynanu maxcyc roxioBun Kypwima bY-II BHUMUMU xkoncTtpykuusicu
acocura ypHatunu0, (7.24 6 pacMm) IMyaHCOH SICCH 103aCU HAMYHAHUHT T€OMETPUK
ykura tyrupnad sxoinamrtupunanud. bY-II roxkmoBun Kypuiamanu KyBBaTtd 3-5 T
Oynran muMTaNAp oOpacura S>KOWIAITHPUINO, OyHJa HaMyHaHM ITyaHCOHJAp
Yypracuna Oy3wiuiirada onud Oopunamu. Ilpecc manomerpu €pmamuna Oy3yBUu
Kywianuml P Hu anukimanaay. CHKWIMOIAA XKUHC MYCTaXKaMJIMK YerapacuHU

aHUKJIAIll YYyH Kydugaru ¢hopmysia KyJIaHUIaIu:

_ P o2
GCI/IKI/IJ‘[ = F KI/CM ,
Ooynna P — Oy3Bum kywianuur; F — rpaduk OVitnua KenTupuira ro3a Kecumu; Oy
HaMyHa IMaMeTpH Ba MyaHCOH r03acura OOFIHKIUD.

YKaom myaHCcOHJapAa YY3WJIMIN MYCTAXKAMJIMTMHM  AHUKJIALIL.

BHMMMUM mytaxaccuciiapy KMYMK yia4aMJard HaMyHaJdapHU YKJIOLI ITyaHCOHJAp
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épaamua 9y3ub MycTaxXKaMJIMTUHHA aHUKJIAIIHKA Maciaxat oepaaunap. Taxpubara
JTUCK-HAMYHaJIap CUKWIMILIJAA KaHJdai Yyiuamjaa OynaraH Oyiica, aHa MmyHaan
yiuaMmaaru HamyHanap oJimHaau. Mapkasuii temuk (7.26 pacM) IIacTUK KOpHUIIMa
(75% xanudonu Ba 25% mnapaduH) €ku pe3uHAIM TOHA OwiaH OEpKUTUIAAU
(TemMK AuMaMeTpu TMYyaHCOH IHUaMeTpura Moc Xojja Oynmamu). Oy MacCaHUHT
IOKOpU TUTACTUKIWUTH Tydaiau VKO IyaHCOHJAp  TabCUPHIA BYXKYIra
KeJlaauran 00CUM THAPOCTATUKKA SIKMH KeJaJu. by O0OCUMHUHT acTa-CeKUH Ycub
OopuIlld HaTWXKacHAa IWIMHAP HAMYHAaHUHT €H JeBOpjiapd  UY3WJIyBYaH
Ky4WwIaHUI Tabcupuaa Oys3wnaau. byprunam Kyaykiaapuaard KepHIaH AUaMeTpu
30 man 100 MM rava OGamanmmura 11-12 MM nm guckiap kecwnanu. Jluck
Mapkazuja guametpu 11,27 MM ga TemuK Temwiagu. Y CYJHUHT Ha3apui acocu
cudparuna Jlame macanacu O0ynuO, y nuku 60ocuM OuilaH KajluH AEBOPIM TpyOaHU
KOMTAIITUPUILITUDP.

BHUMMWpna yTka3zuiran KaTop KOH JKMHCJIApPUHHU (OXaKTOIll, EHYBYH CJIaHEll,
aJIeBpPOJIUT Ba  OOIIK.) TaxkpuOamapu TYFpU TOPTHUIN Ba VKIOII ITyaHCOHJIAp
ycyJUlapu HaTWXKajdapu IIYHH  KYpCaTAUKH  KOH >KMHCIApU JUCKIAPUHUHT
Oy3WIHII MyCTaXKaMJIMK uerapacu OYyiuya Yy3WIMINIa MaKCUMasl KOHTYPJIU
Ky4WwIaHUIITa eTraH BaKTJa 3Mac, Oajdku KecuMm Oyiimya ypraua KywiaHuil Oy
KaTTAJIMKKa eTranjaa (ram KopymMaras). UYysunuimgara MycTaxkaMIuK KyWujarda
dhopmyiia opKaau aHUKIaHAIH:

Ouysun— 4—P s
md ([ —d)

Oynna P — Oy3yBum kywranunrkr; | Ba d — quck awmameTpu MapKa3uil TEIIMKKa
MYBOQUK.

By yCyaHUHr KaMuUWJIWITM HaMyHa Talépramaup, €pUKCUMOH Ba MYpPT
KUHCTapaaH Tanépnad xam Oynmaiiau. OnuHran masiaymoriap 7.10 skamBanra
€3uiIagn.

7.10 >xanBai

YPI/IHMa KyWJIaHUI, WIalouil Ky4YH Ba Xa)KMI/Iﬁ KYWIaHI'aHJINK XOJaThuOaru

ZKHUHC HWYKH HIIKaJIaHHII 6yp‘laFI/IHI/I MYCTaXKaMJIMK IIACIIOPTHHHU KYPUIIHHHI

138



COAJla YCYJIH YKIOII IyaHCOHIAP YCYMHIUP. Ccyqumum BA Ougzun HA OMIITaH X0J1a
Mop ainaHacuHM Kypull MyMKUH. Mop aiylaHacu Typiv4a HaMyHaiIap
JAUaMeTpiIapy Ba IIyaHCOHIra HucOataH Kypuwianud. bup kaHua orpu ailiananap
OwiaH KUAUpUIa€TraH MyCTaXKaMJIMK NAaCMOPTUHU OJIMII MYMKHH.

YKmom myaHcoHnap ycymu GOIIKAa TeKIIMPYB yCyIUIapura Kypa COMNaIury
Ba OJIMHTaH HATWKAJIAPHUHT CTaOMIOMETpiap/ia OJMHTaH XaKMHU TEKIIHUPYBIAP
HaTWKaJlapura SKMHIWTH OwiaH ad3angup. AMMo Oy ycynHU ¢akaTruHa Oup
KUHCIIM Maija 3appajii  S>KUHCIApAa KyJjulall MYMKHH, YYHKH XaKMUU
KyWIaHUIITa TaKpuOa KUIMHAETTaH HAMYHAHUHT SHT KHYUK XQXKMU KYJUTaHUIIA U,
bup xuHcnu Oynamaran HUpHK 3appajiu KUHCIAP YUYH XaTOJMK dXTUMOJIU IOKOPHU

O0ynu0, ONIMHTaH HaTXaIapaH (oigananuin KAHUHIUP.

7.4. Ky3ranumja Ba KeCHMIIIA KOH 'KUHCJIAPH MYCTAXKAMJIUTMHHA
aHUKJIAII
Kecumr mycraxkammnuk ae0, *UHC OUp KUCMUHUHI HMKKHUHYMA KHCMHUTa
KapIIWIury TymyHuwiaan. Kecumiga MycTaxkaMiIMK KECUM 03aCHUard MakCUMAl
KECHIIl KYYMHUHT KeCUM YTKa3uO OYJIMHraH MaloH to3acura HucOaTtuaup, OyHaa
TaxpuOagaru KeCUM IO3aCMHMHI MYbTaAusil OOCUMUHHM XucoOra onvHanu. bup
KaH4a aBTOpJap TOMOHHMAAH KECHIIA KMHC MYCTaXKaMJIUTMHHA aHUKJIAIIHUHT
KYIIrMHa cxemayiapu Oop. AcocaH ojarja sCCH IUIacTUHANapiaa TYFpU Ba
nunuHapuk (7.27 a,0pacmiiap) Ba Maxcyc MaTpuiiaiapaa Kyo Ba mpusMa HHIHHAP
(7.27 r pacm) €xu HOTYFpH maknaaru (7.27 pacM €) CUKUII OWsIaH KYJIJTaHUJIA]IH.
HlyHu XaM OMIMII KepakKy, CUKMO KecHIlia KyWuJaru coqaaukiapra araaup:
1. Taxxpuba ydyH cTaHHapT IIAKJIJArd HaMyHauap KYyJJIaHWIaau, yiap
cuKMIIra Tanépianran 0yiau0, KOH )KUHCUHM YMYMHMH XOJIATUHU YpraHUIll
YUYH KYJI KEJIaau;
2. bup BakTHUHT ¥y3uja KY3FaquIIHUHT Typiau Oypyakjapujia ypuHMa Ba
MYBbTaAWI KyWIAHHIL aHUKJIAHAI;
3. OnunHran Hatwkanap Oyinuya KY3FadulIHUHT Typiau Oypuakiapu y4yyH

KOH >KMHCHUHUHI MYCTaXKaMJIMK NAcoOpTH KypuJaau Ba yjiap €paamMuia
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acocuil 3apyp Oyiran xycycusitiapu — unamui kydd C Ba KUHC WYKHU
UIIKaJaHUII Oypyard ¢ TOMHIIA N,

Taxxpuba mapouTIapuaa CHHOB  YTKa3MIIL Hamynann  kus
MaTtpuraiapaa cCMKuO TypuO KecHlll yCyJIWHU 4yKyp Vpranuuiaa tyxraitmus. Kus
MaTpuaiap — Taxpuba YTkazyBud Kypuima Oynu6, (7.28 pacM) KOMILIEKTra
KUk Oypuakmapu ¢ 30, 45, 60° ra Tenr 6yaran yd4 kydT KyIIdirasn
Matputanap (1), wuku auametrpu 44 MM JU IWIMHIAP IIAKIUAArd KeCHIraH
kuctupma (2), monamap (3), mwmtamap (4), rFwigupakdanap (5) Kupasu.
Kypunmanuar  OGapua nerauiapu ofauid cudatiud  JerupjaHraH  mynaTiaH
scanumy mapr. Sxmm Hatmwkanap kecuM Oypuarmam  30° gmam 60° ra
y3rapTupwirasjaa oJvHrad. bypuak xarra O0yica HamyHa OeNTHIIaHTaH WYHaIWIINA
OViinya KeHJIMAiiqu Ba YHHHT OY3WIMIIH XapaKTepid Oyiagd. 5° 1 moHamzap xap
6up 5° ma Gypuak KAIMHINIHMHM Yy3rapuumra iyn kyitu6 6y 25-50° opacmma
Oynaau. MKKUTA IUIMTajap ypracura MaTpulla YCTHra FUIJUPAKIN MOAIIHMOHUK
YpHaTUINO, HAMYHAHUHT XUCOOIM KeCUMHU OViin4a MalllUHaHU Ky4WIaHUIIUHA OUp
Tekuc eTka3ub Oepanu. Funaupakinap VKM KecuM ro3acura mapamien Oyiauiiu
Kepak. MaTpUIIaHMHT MKKaJla KUCMHU XaM Oup-Oupura HucOaTaH xapakaTJIaHaIH.
Taxxpuba BakTHa Oy3WIUII F03acuia Ky4wlaHUILIAD KOHLEHTPALUSACH BYXKYJIra
Kenagu. Spum Marpunasiap OWIaH KECUM FO3aCMHUHI Typiu4da Oypuakiapu
Oyinad cukUiIuIIIa MYbTaauil Ba YpUHMA KyWIaHUILIAPHUHT YMYMHH XapakaTH
Ky3aTuiagu. Yiap opacujuard HUCOAT KeCHM IO3aCHHUHI Oypuak KUSIIUTHMHUHT
KyHnIa€Tran KywIaHMII WYHanumura kypa anukinananu (7.28 a pacm).

Tamku Beptukan kyd (7.280 pacm) mpecciaaH HamyHara YTuO, V3-Y3umaH
WKKHU TallIKWJI 3TyBYMIa: HaMyHa KecuM ro3acura mybTaawi N Ba ymia ro3agaru T
KecyBuura axkpanaiau. KydiaHuin kaTTaaurd, MaHa 11y UKKA Kydjgap TabCUpUIA
aHUKJIaHAIM:

_ P-cosa

r =q-cosa
F F 1

GqunaHHm F F
2 .
OyHzna, F — kecuM 103aCH, CM”; Oy, T - KECHM 103aCHJIaTH yPUHMa Ba MYBTaJnIl
2 . -~
Ky4IaHUIl, Kr/cM”; o - TalllKd CHUKWJIYBYM Ky4 HYHaIUIIM OYyiimya KecuMm
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I03aCHHUHT OypYak KHWSUIMTH, Tpaj;  — CUKWIyBuM Kyd P HEM 1o3acu F ra
HUCOATH, KI/CM.

Kecumpma mybpTagun Ba ypuHMa KYYJIaHUIIHM TOIMWIINA XaM Oup VKIu
CUKMIIZA KYJUIaHWIraH Mociama, ac000 Ba HaMyHalap Ba KylIMM4a paBUIIa
I0OKOpHUa KeATUpUITaH Taxxpuda mocinamacu (7.28 pacM) KylaHUIaau.

Hamynanu tahiépnam taptudbu 1 6061a kypcatunrad. Hamyna xy0, mpuszma
Ba LWIMHAP KypuHUIIMAa Taiépnanaau. KaTtmamuunuru sKkoia OYiaran KoH
KUHCHJIAH Ba EPUKJIapH OMp TEKUC KEPHHU Y¥3ap0O MKKH MEPICHIUKYISP TOMOHTa
Kapara: Oup sSpMUHU KaTiaM OVinad, WKKMHYUCHHM 3Ca KYHJAJaHT XOJijIa
Oyprunanagu. bomrka makigaru HamyHa VYiauamiapu €KA KEpH JAUaMeTpH
KUCTUPMAa YKHUHT WUKHA AUaMETpHIaH KUYHUK Oynmumm kepak, jekuH 0,01 MM man
OIIMACJIUTH Kepak. HamyHa y3yHIWTH JuaMeTpH, KCHIJIUTUTA TEHT OVIHIU EKU
2,5 MM gaH ommMacaury kepak (h =d = 42 + 1 mm). En neBopnapuuHr acocra ,
SbHU MACTKHU to3acura neprneHaukyasapauru 0,05 MM aH omiMaciaurua kepak, 0y
HIATHFeHUUPKYJ Ba Oypyak Yynyaruu OuiaH HazopaT KuwidHaad. Hamyna
IMaMETPUHUHT YpTaya KuiMaTuaan uyerra orummu 0,05 MM J1aH OIIMaciury Kepax.
X KMHUA OFUPJIUTUHU TOMUII YIyH XaXM Yodarud OWiiaH HaMyHaHU Xap OMpUHU
0,01 r rava anukiukaa TtopTHO ymuyanagu. Taxpuba YTKa3zuil ydyyH HaMyHaHH
MACTKU MaTpHulla KUCTHpMAacura ypHaTHIIaau, CYHT yCTUTa FOKOPHTH MaTpulia
KUCTUpMAcu YpHaTuiaau. Arap MaTpulla Ba HaMyHa yprajapuja TUPKUILIAP
O0ynca, yara Muciu QoJibra KUCTUpuiIaau. MaTpuiia IOKOPUCUTa, UKKU TIUTaIap
opacura FUIIUPAKIM NOAWUOHUK YpHatuinanu (7.28 pacm). Funmmupaknap Yku
KecuM fo3acu OwiaH mnapamwien Oynamu. bapua Taii€pnanran Kypuima HaMmyHa
OuJiaH Mpecc MIUTajJapu MapKa3ura >KONIaHaIu.

IIpeccHH XapaKaTra KelTHpHO, IOKHH TeKImmpyB ac6obmura 5-10 kr/em” - ¢
Te3nukaa ommpud Oopwiraau. FOk Outrama y3wiMmaciaaH HaMyHaHH OY3WJIMIIINUTA
0JI0 KeMMHTYHYa OmMpuO OGopminaau. MycTaxkaMiIuK YerapacMHU aHUKJIall y4yyH
Oy3yBUM KyYHWHT MaKCHMaJl KaTTaJIWTH OJWHUO, TEKITUPYB MPECCHHUHT Kai
KWJIYBUM Yimuarmuura €3mwnagu. Xap Oup HamMyHa y4yH ypMHMa Ba MYBTaJuIl

KyWJIaHUIIN KOKOpUIaa KCIITUPHUJITaH q)opMyJ]a OpKaJIn TOIIHWJIaaH. Kunc
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MYCTaXKaMJIMTUHU TaXpuOaJaH YTKa3WIlla yHra HAMJIMK TabCUp KWJIaJAW Ba YHU
Xxap Oup Oy3wiraH *KUHCAA aHUKJIAHUO, TakpuOa KalgHOMacura Kaij KUJIMHAIH.
Marpunasusr xap 6up 6ypuaru 30, 45, 60° 6ynrannga Hamysa (5 mapanmen Ba 5
KaTiaamiapapo) conn 10 TagaH kaM OYJIMACIIHUIH KEPAK. Gyyyy, BA T HHUHI ypTada
apudMeTHK KUWMaTH aHMKJIAHUO, 3apyp Oynranaa sca Bapuanus KodpduiureHTu
Ba ypTaya KBAaJIPAaTUK OFUIL aHUKJIaHAIH.

Cuxkud T1ypub Kecul TaxkpuOacugaru KaMuWIMK KECHIl [03acujia
KYWIaHUIITHUHT OUp MapoM/a TapKaJIMaraHjiurd Ba KECYBUM MoOcCJiaMa MaTpHUIlacu
OwiaH HaMyHa VJIaHMUII YpTacuAard KywIaHHUIUIap KOHUEHTPAIUSICUHUHT
FOKOPWJINTHHUHT FOKOPH TapKaIUIIUAaAUp. by TapKaqullHM KaMaWTHPHUIL Y4yH
HAMyHaHU MaTpulara sSxXmuiad XounamTupuO, MapKa3WHU Tpecc IIuTazapura
TYFpHU Kyini kepak. OnuHrad mabsiaymotaap 7.11 xaasanra €3unanu.

7.11 xanBan

OnuHran mMabiymotTiap Oylnya KOH KMHCUHHM KECHIIJIard MyCTaXKaMIIUK
YyerapaBuil STPUJIMTUHU KECHII F03aCHJIard MYybTaaui 00CUMIAaH YpTaya MybTaauil
O6ocuMraya adcuucca yKura, opiMHaTa YKura 3ca MaTpULIAHUHT Xap OUp 3rUiIuml
Oypuaru y4yH >KMHC ¥pTaua MyCTaxXKaMJIMK KuiMatu QyHKuusacu Kyimnanu (7.29
pacm).

Kecunrangaru taxxpuba HaTHKallapuHU rpaduK aHUKIAIra Kypa HIalIu
kuiiMat C Ba MYKM MIOKAJAHUII KO3(POUUIMEHTH @ OpKalIu KOOpAUHATalap
YKuIa orpu €KUM TYFPU Oy Ba T  HU Tonmnanu. Koopaumnaranap oomuga
MYBTaIUI KywIaHUIUIAp VKUTra KecuMm  Oypuard o OVyiinua paguyc-BEKTOp
y3YHJIUTH KecUM Oypyaru o Oyiaranjmard TYIMK Oy3WIWII KywIaHWII YpTaua
KATTAJITHUra TeHT OyIran Kyiniaan (TymuHapens). Kecum Gypuakmapu 45 Ba 60°
OynraH paanyc BEKTOpPJIapW ywiapulaH MYbTaAWI KydJaHULIAp YKUTra TYFpU
yn3uK yTrazwmb C Ba ¢ kartanuru tonuianu. 7.30 pacmaa KypromuHkoH1aH
OJIMHTaH OMp XWJI XKUHCAAH Tal€pliaHraH HaMyHalapJa WYKU UIIKAJTaHUII Ky4H
Ba wWiammmu Oup-Oupuman ¢apk Kunubd uyukkaH (rpaduxnga Bapuanus
KaTTajgukiapu kenrupuwiran). Kecum 103acyjia  KywIaHui Oup Xxuiija

TapKaJIMaily, alHMKCa YCKyHa MaTpULACH Ba HaMyHa ydpaluraH Ooiapujaaru
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KOHIUEHTPAIUSHUHT IOKOPUJIUTH SKMHC  TY3WIUIIMHUHT Y3rapyBUYaHJIUTUAAH
nanojat 6epasu.

['padux iynu 6unan onunran C Ba ¢ KUWMAaTIapUHU AaHAJIUTUK YU OuiiaH
TEKIIUPUII MYMKHUH. bUp >KMHCIOaH Taii€piaHraH HMKKUTa HaMyHaHU KECUM
6ypuakimapu 45 Ba 60° Gynranmga, xap 6Hp BapHAHT YdyH YPHHMA KydJIaHHILIIAP
TEHTJIAMACUHU €3UII MYMKUH:

Tp = C+ Ogun1 * tg @ Kecum Oypuaru 45"
Tp = C+ Oua2 * tg @ Kecum Oypuaru 60’

By TCHIJIaMa THU3MMHHH CYUHUIIIAA

T, T, Tl .nywz - TZ .kauﬂl . 7
g = ————; C = > Kr/cMm’,
oz, — O xyun kamz - Gquﬂl
0 o
onaMu3, OyHIA T; Ba Oguyi - KeCHM Oypuarm 45° OyiraHgard ypuHMa Ba

MYBTaIHI KYy4IAHUIL; T) BA Oyyur2 - XYM 11y, (hakaT KecuM Oypyaru 60°.

C Ba ¢ KuWMaTIapu IOKOpUJA KEITUpWITaH OOFIUKIUKIAp Oyitnya
XMCOOJIaHNO, KYNITMHA KOH JKUHCIApH YUyH rpaduk OepuiiraHivkiapu OuiaaH Moc
KenuO, ap3umarad ¢apk sca rpa@uk uuUiap macmradu xucoOura Ky3aTHIIaIu.
Mrucon yayn KanMakup auoputy yuyH kecumaarn rpaduk yeynu C = 156 kr/em’,

¢ = 40°, ananmutuk xucodu C = 168 kr/em’, ¢ =39°.

7.4 KoH JKMHCIAPMHH JTHWIMINIATH MYCTaXKAMJIHK
YyerapacuHHU aHWKJIAII

Ormwmm  aedopMalUsUIaHUIIHAAT — HT  coaya  KypuHumuaup. Ko
KUHCJIADUHU Ka3u0 OJIMINJIA YIIApHU aKpaTHUII Ba €H JIEBOPJIApUIard >KHHCIAPHU
Ka3u0 OynuHraH OYIUIMKKA 0O Talaniaa Xocus 0yaiu.

Taxpuda maponTnaa KOH JKMHCJIAPUHUAHT ITHIHILAATH MYCTAXKAMJIIHK
yerapacuHu aHumkJjgam. KoH >XMHCM HaMyHAaCHHWUHT STHJIMIIIATH MaKCHMAal
OY3WJIMIIIMHU aHUKJIANl YCYJAW. ODHI KaTTa KYWIAHHII STHIHII JaKHKACHHUHT
MYBO(QUK KECUM KapIIMJINK JTaKUKAaCUTa HUCOATHTa TEHT.

Orunui TaxXpudacuHu KyWujaaru cxemanap Oyinya YTKazuil MyMKUH:
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1. HWkkuta ™MeTamn TUpKaMallap TYCHUHIra, METalul TUpKaMalap oOpacujaru
My’KaccamJlallrad Ky4ujap KYpUHUIIUAATH Ky4JaHUII TabCUPH;

2. UkkuTa MeTaml TUpKaMajiu TYCHHYA, KYWIAHHII UKKUTAa My)Kaccamilaliral Ky4
KypuHuiuaa 6ynub, Tupkamaaapaad Oup Xui y30Kiaukaa 6ynuo yraau;

3. KoHcon TycuH4a, My)accaMJjalirad Kyd KYpUHUIIUAATH KyWIaHUAII TYCUHYaHU
Tarura ypHaTWIaau.

Taxpubda mapournaa OUpPUHYM cXxemMa OyiMYa  CHHOB YTKA3HUII.
OrwMIIHA  TeKIIMPUIL YYyHOJATAA TYFpU Oypyakiud Ba KBaJApaT KECUMIIH,
npu3Maid HaMyHanap (AOHAIOpJAUTHM Ba EPUKCHUMOHJIMUK Jlapakacura Kypa)
onmuHaau. Taxpuba ydyH KYHOamaHr kecumu 5-10 cM’ aH KaM OynMaraH
TYycuHiap (KaTTa Ba KWUYMK TOMOHJIAp KeCUMH Yypracujaru Hucoar 1+1,5 nan
Karra OynuimM Kepak smac) onuHaau. Hamyna y3ynnuru OanaHasudrugaH
(xamuuauru) 8-10 Gapobap roKopu. Arap KYHOajlaHr Kecum OamaHmmrd 1 cm
Oynca, yuna HamyHa y3yHiurd 8-10 cm Oynanu. 6ab3u xoJulapja Karra yiadamu
5x5x50 cM Oynran mpusmanap KyjulaHwiaau. HamyHanap CHJUIMKIOBYM CTaHOK
€KM TOII KECyBYM MalIMHaNapja KepH €KU KOH JKUHCH OJOKJIapuAaH KYHAaJaHT
KeCHUMJIM KBaJpaT €Ku TYFpu TYpT Oypuakiap Tai€prnanaan. Katmamuunuru sskkos
KYpUHTraH ¢€Kku EPUKCUMOHJIUTH KYn OYiraH »XuHCIap OUp KUCMHUHU EPUKIHUK
KaBaTH OViW4a, MKKMUHYM KHUCMHHM »5ca OomKkacura KyHAAJlaHT paBHILIA
taiiépnananu. HamyHna cuyuk ro3anapu Oup-Oupura napajies OViIuim Kepak,
napainengad yerra oruin 0,05 MM JJaH OLIMACIIUTH KEPaK.

Cyrokiauk 1000pud Oypruia® OJWHTaH KEPHHU HWIUIATHIN YYYH, KUHCHU
OJIMHUII XUCOOOTH/IA CYIOKJIMK TapKUOUHM KypcaTtu6d yTuin kepak. CyB YTKa3zyBUH
KUHCTIAp CYB YTKasMmaiauran KoOuk — mapadud OunaH Yypanamud. Tomr Ty3 Ba
IIyHra VYXIam >KMHCIAp SKCHKaTopja cakjiaHumm kepak. Kepak Oymanuran
ac000-yckyHanap, Marepuaiap Ba Mociamajgap OupuHuM 00072 KypcaThiraH.
Kymumya cudaruna ukkuTa MeTayul TUpKamaiap, yjaapla HaMyHa »KoilaHau,
MACTKU IUIUTAHUHT YCTUIa HAMYHA Y3YHJIUTUTAa MOC XoJiJ1a »oinamtupuianu. KOk
TYCUH Y3YHYOK TOMOHM YpTacura IyaHCOH EKU SIpUMJIOUpAIM MUYOK OuilaH

wbopmwtaan (7.31 pacwm). Taxpuba YTkasuil ydyH HaMyHaHW IAacTKU TIPeEcC
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TUIMTaIapuIary UKKATA TUpKamara VpHATWUIUMO, YCKM KHCMHIa SIpUM JOHUpaiu
MMYOKHU HaMyHa ypTacura Kyiunaau. Tupkamanap ypracumaru macoda ynu3ruyja
ymuananu. [IpeccHu umra Tymmpu0O, I0OKHU acTa CeKUH omubd 6opaétran 5 nan 10
Kr/cM® rada Te3IMKAa HAMyHa Oy3HMIryHra Kajgap onu6 Gopumamd. Makchman
Oy3yBUM KY4YHU TIpecC yiadarud mocjamacura kypa anukigaHaau. Ko >xuHCH
KYIIUHYA SIPUM JOUPaTH THYOKHHU TahCUP ITraH]a UKKUTa OYIUHUIIY Ky3aTHIITaH.
Arap KOH XMHCH XyCYCUSTIIapUra HaMJIMK TabCHp KWJICa, YHAA Xap Oup Oy3wiraHn
HaMyHa YYyH YHU aHHMKJA0, Taxkpuba xucobura €3ub KYHuIn Kepak.

Oruumigard  MycTaxkaMjuK — 4erapacu Kyuujgaru ¢Gopmyna OViinua

aHUKJIaHAIA

M 2
Oorpm = —2444 g/ cM”.

d2uaut

bynna M, = PTZ MaKCUMaJl 3TUIYyBUYM MOMEHT Oynu0, y Oy3yBuM Kyura

MociaHaau, kr/cm; P — Oy3yBum Ky, kr; { - HamyHa Y3yHJIHUTH, CM; Wirmm —
ATUJIMIITA KapIIWINK KYPCAaTUIIl MOMEHTH

21 3

Wamnmu = 7 CM s

o 4
Oynaa [ — HamyHa KYHIalaHT KECUMU UHEPIUS MOMEHTH, CM .
Hamyna 1y¥pu Oypuakiii KECUMH yUYYyH:

h’ h*
I = 61_2) CM49 YHJla Wamnmu = % CM39

OyHna h- HamyHa KecuMu OalaHIJINTU, CM; B — DHH, CM,

_ 3Pl 2
O s rymm = Eove Kr/cMm” .

6h’
Opatna, sruIMIIga MyCTaxKaMJIMK uYerapacMHU aHUKJIAIl y4yH Xxap Oup
*UHC yuyyH 5-10 taman Taxpuba yTkasmwnuO, Oy Bapuauus KodpduLMEeHTUTA
O0ornuk. OnuHran Hatwkanap 7.12 skaaBanra €3unu0, yiaap OVHUYA Oy HAHT

Yypraya apudmMeTHK KUiMaTH TOMUIAIH.
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7.12 xanBai

i} = } Hamyna e ” L s ; o B <
g: Eé g E yiI4aMiapu,CM %é O Q EO = E(c%gt\l
Q. = 5 £ 4 = 5
> O Tz 5| g = = 28 | E = E EEJEE g7
2 3 SER|E = x| = 529 2 25 = =4 E 8K
S T 2=l & E| B s 8 9 = O 4
TE OJEES|ET| 2RI |Egg |2 &2 |9 6582
3 > S = = = =
VIII 600

KOH XHUHCIAPUHHUHIT HUCCHUKJ/IUK, TI'MAPABJIMK,
AKYCTHUK BA JJIEKTP XYCYCHUATJIAPHU
8.1 Hccukiank TAapKAIMIIMHUHT ACOCHI KapaéHiaapu

Hccukiivk yTKa3yBUaHJIMK Hazapusicd Oyinya MeTauiap y4YyH SHEprus
y3aTWINII UCCUK KHUCMIAH COBYK KMCMHIa YTHINHM PKUH AJIEKTPOHJIAP XApaKaTH
OwiaH TyHmIyHWICA, MeTall  OyiaMmaraH KaTTUK >KUHCIAp YYyH KpHUCTaJUI
naHxapainap TeOpaHUIININD.

XaMMa OKUHCIapja WKKajla xapa€H XxaM Ky3atuinub, Qakar ynapaad
OWTTacurMHa XaJl KWIYBUYM XucoOJaHagu. SpumMyTKazyBuaH JKUHCIIapaa
UCCUKJIMKHUHT OUp KUCMHU JpKHUH BJEKTPOHJAp OpKajlu, sSiHa OUp KHCMH 3ca
KpUCTAJJl MaHxkapa TeOpaHuin opkanu yranu. [lapamnenenunennan T BakT
nuuja YTyBYM UCCUKIUK MUKIOpU Q acocnaru qJouMuid xapopar t; Ba t, Oynranna,
Xapopamiap Xap XWUIMTUIa IPOHOPLUOHAJ, T BaKITa, apaulesIenuIIel KyHIaJIaHr
KECUMU S Ba YHUHT Y3yHJIUTHU { ra TecKapu MponopUHUOHAI:

(¢, —1,)S7

Q = l—
[
by dopmyna OVitmya nponopuuoHaIMK Kodpduuuentu A - OepwiraH
MYXWTHUHT COJMIITHPMA MCCUKJIMK YTKA3yBUAHIWUTH - MYXUTHUHT HCCUKJIHUK

DPHEPTrUsACUHU Oup  MaleKylaJaH UKKUHYUCUTA YTUII  XyCYCHUATIAPUHU

xapaktepiaian. Mccukimk YTKazyBYaHJIMK COH JKMXATIaH OWpIMK BaKT MYKA
o ~ 0

Oupnuk kecuMm HyHanumuaa ytyeuu, 1 C XapopaTra TymraHjaa MepreHIuKYIsIp

KECHUM/IaH YTYyBYU UCCUKJIMK MUKJIOPUra TECHT,
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A\ = 0l Lo
SVt m-c-2pad

V xaxmaaru 3uwidra Yy Oynras, ®UHCAAH YTYBUM HUCCUKIMK MUKI0pU Q, KHUCM
XapopaTH UCCUKJIUK MUKIOpUTa TYFPU MPOMOPIIMOHAN Y3rapul, XaXMU Ba KHUCM

SUYJIMTUTra TCCKApU IMPOIIOPIHUOHAIIND

t = L
Cy-V
[Tponopunonamnuk ko3¢ duinuenty C - COMUIITHPMA HCCUKIUK CUFUMU

neitnnamn. Vccukmuk curnmu 1 xr Moaaanu xapoparunn 1°C ra ommpumira 3apyp
OYnaauran UCCUKJIMK MUKJIOPUHU XapakTepiiaan

C= VO  klbc
G-Vt ke-2pad

Xapopar YTkazyBUaHIUK KOIDPUIMEHTH a - UCCUKIMK YTKa3yBUAHIIUK

KOC—)(i)(I)I/ILII/ICHTI/IHI/IHI‘ MaHa My HCCHUKJIIMK CUFHUMHUIOATU MYXUT 3UYIIUTHUHHU XOCHUJI

A
KWJIyBUM HHcOATHUra TeHr, a = —,u’/c. Y OWpJIMK BaKT WYHJArd MYXHT

Cy
XKMUHU XapOPaTUHH Y3TapUIIIUHU XapaKTepJIaam.

KuHC UWCCHKIMK  XOCCaJapuHUHT  KypcaTruuiaapu (azamap  ¥3apo
HUCOATUHHMHT Xa)XKMUTa, KUMEBUN TapkuOW Ba arperaT xosatura Gormuxaup (8.1
JKaJIBa).

8.1 xanBain

KoH kuHcH TApKUOMra KMPYBYM MCCUKJIMK XyCYCMATHHUHT ¢a3anapu

daza A, JIx/™m -c - Tpag C, xJDx/kr - Tpan

Typau xungarn KaTTHK SKUHCIAP MUCCUKIUK YTKa3yBUAHIIUTH TypJIAYATUD.
OHr Kynm Ba SHI KaM HCCHKJIWK YTKa3yBYAHJIMK Kypcatruuiapu HucOatu 20
MUHITara €THIIM MyYMKHUH. OJlaT]a KOH KUHCIApU KyucHu3 YTKa3yBuUd XUCOOJaHUO,
KATTHK JKUHCIIAp MCCHUKJIMK YTKaKa3yBUWIAp YMYMUM KaTopuaard KyWu YpUHHU
sraymaau (0,1-7,0 Ix/m -¢ - rpanm). llynmait kumub, KOH >KUHCIAPUHUHT

HCCHKIINK yTKaSYBanHHFH METalIap HUCCUKIIUNK yTKaSYBanHHFHHaH aH4da I1aCT
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9KaH. Arap, MeTajjiap 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIMIU KUHC DJIEKTPYTKAa3yBUYAHJIUTUIAH
MUJUIMOH MapTa IOKOpU OViica, yHIA YJapHUHT HCCUKIUK YTKazyBuaHiauru 50-
5000 maprta dapx kunaau. KoH >KMHCIAPUHUHT HCCHKJIWK YTKa3yBYaHIUTH
yIAPHUHT MUHEpaJl TApKUOU, 3UUWINTH, CTPYKTYpacu, FOBAKCUMOHIUTH, HAMJIMIU
Ba Xapoparura OOfJIHK OViaau. THAPOKUMEBUM uyKMHIMIAp (TOW TYy3H, CUIbBUH,
aHruapuT) OOIIKa >KMHCIApra KaparaHia HCCHUKJIUK YTKa3yBUAHJIUTH IOKOPHU
xucobmanaau. FOKOpu UCCUKIIMK YTKAa3yBUU KUHCIApra ssHa TapKUOUAa dJIEKTPOH
Ky OYnu0, MCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMIM aH4ya aXaMUATIUIUpP, Oy HCCHUKJIMKHU
KpUCTAJJI MaHXapara HucOaTaH 3JIGKTPOHJIAp T€3 SATUIIM OWaH TYIIYHUIAIH.
Vnapra spuMm YTKa3ruwid S>KUHCIAp Kupaau: rpaduT, KATTUK TEeMHUpP Ba
MOJIMMETAUT  pyAajap, MAarHeTWT, TEeMaTUT, MHUPUT Ba XaK0o30Jlap WIyJap
KyMIIACUAAHIUD.

AcbecT, TOIKYyMUp Ba OMp KaH4Ya >KHHCIAP HCCUKIMK YTKa3yBUaHJIUTH
nacTAup. Y KpUCTAIUT MaHXapaHUHT HOTYFPH TY3WIMIIN XUCOOUTA KaMasiIu.

Xaxmn orupaurd 1,4 man 3 r/cm’ rada GYaraH FOBaKCUMOHIHTH FOKOPH
KUHCIApAa XaXKMUN OFUPJIMIUra COJUIITHPMA HUCCUKIMK YTKa3yBUAHJIWKHUHT
OOFJIUKJIUTY TaXMUHAH Kyhujaru ¢hopmyina O0yiinua xucobmanagu: A= 0,077 vy.
Taxpuba 0yiinya, YYKUHAN KUHCIAP XaKMU OoFupiauruau 15-20% ra ommpurica,
UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIUTMHU MKKM Oapobap ommupanu. FoBaKCUMOH KypyK
KUHCITAPHUHT HUCCHUKJIMK VYTKAa3WIIM XaM CcycT Oynu0, ymap cyB OujaH
TYUMHTUPUITaHAA WCCUKIHUK YTKA3yBUAHJIWIH OPTAAH. WHPUKIOHAIM >KUHCIIAP
Maiijja COUMIyBUYaH XUHCIapra (arap MKKamda >KUHCHUHT XaM FOBAaKCUMOHJIUTH Ba
3UWIMTA Oup Xui Oyica) HUCOATaH MCCUKJIMKHU SIXIIW YTKa3adu, YyHKU yiapia
Maii/la HICCUKJIMK YTKa3HIIKM KaM OVJIraH MUHEpaJ 3appayiap KYTaup.

KaBaTcumon uykunau Ba MeTamop@ *KUHCIAp UCCUKIUK YTKa3UIIK OYiinda
aHU3aTPOIIUp: WYHAIMINKIA, KaBaTHra MEepHeHIuKYIsp Xojijga y Oyinamacura
(Ypraua 10-30%) HucOaran mact, karta gapk xam 6op (cmoma-550%, rpadpur —
100%). by xon myHaaH, r03a OYyilad KpucCTaJUl MaH)kapara KHPYBUM 3appajiap
ylaHUIIKAAH Aanonat 6epaau. Yuap ¥3apo jkajan Xapakar Kuiaaujiap Ba TeCKapu

yJaHuIOI  ro3acura NMCPUCHOUKYIIAPD 6SJ7J'I1“aH MOJICKYJIajlap aH4Ya 1acT
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XapakaTiaHaaud. Xapopar y3rapuilu OWIaH UCCUKIUK YTKA3WIUII XyCYCHUSITH OUp
XHWJI 1aBOM ATUO Konmaiau. KynruHa Metaiap UCCUKIUK YTKa3yBUAHIUTH KaTTa
axamusiTra sra 6yaMaiiu, Xxapopar OIIUIIN OWIaH YM3UKJIUTA KaMasiIy.

JuanieKTpuK Hazapuscu Oyiinya, YIapHUHT HUCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIUTHU Ba
1
XapopaTH opacuja TeCKapu IMPONOPLUUOHAN OOFIUKIUK Aoy = - KysaTiany.

KynruHa KoH JKHHCIAPUHHHT WCCUKJIWK VTKAa3yBUYAHJUTH XapopaT OINTraH capu
kamaiub 6opanum (8.2 xaaBan).

8.2 kanBai

Kon KUHCTApUaa HCCUKJIUK yTKai}yB‘IaHJII/IFI/IHI/IHF xapopartra OOFJIMKJIUTH

Kon xuncu Xapopar, Tpai. Hcenkink yTkazyBYaHIIMK,
Jx/M -¢ - rpan

KBapum MOHIIOHUT 273 3.16
KBapum MOHIIOHUT 323 2.92
KBapumm MOHIIOHUT 373 2.74
KBapumm MOHIIOHUT 473 2.47
I'a66po 273 1.99
Ira66po 375 1.99
Ira66po 473 1.99
I'a66po 573 2.00
I'a66po 673 2.01
JlomoMuTIamral 0XaKToII 396 1.40
JlomoMuTIamral 0XaKToII 450 1.40
JlomoMuTIaITaH OXaKTOII 527 1.40
JlomoMuTIamral 0XaKToII 605 1.30
Mapmap(xopa) 397 1.60
Mapmap(xopa) 493 1.50
Mapmap(xopa) 607 1.40

JlexuH yHra Katop oMuuIap OMp BaKTAa TabCUP KWIMILKA HaTHXacuaa
Xapopar OujaH YHMHT Y3rapuiiyd Typiuda Oynaumm MyMKUH. MacaiaH, CyB
XapopaTh OUITaH capyd HCCHUKIMK YTKa3yBUAHIUTH OpTaau, OYHIaH Keiud
YUKAJUKA HaM KOH J>KMHCUHUHI YMYMHUHM HCCUKJIMK YTKa3yBYaHJWIU YHUHT
KaH4YaJ Il CyBra TYHMHTaHIUrUra 00riauK OYnuob, y kynmaiumm, kaMmaiumum €ku oup
XUJa KOJHUIIM MYMKHH, amMMO FOBAKJIMKJIApJard CYBHUHT OYJIaKJIaHUIIUHU
Ha3apaa TyTraH XOJjJa KU3WIIM BaKTUIA Xap XWJI aHOMAIMSUIAPHHU yYpPATUILIUMU3
MYMKHH. XaMMa >KMHCIAp XaM HCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIMIM Xapoparra OOFIHNK
oynmaiau. KymMup uccukiIuk YTKazyBYaHIMIYA MHUCOJI YUyH OPTUIIM MYMKHUH (8.1

pacm).
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Tor xuHCHM XapopaTra Kypa yHra TabCcUp KWIyBUM Oapya OMULJIApPHU
XHcoOra oJiraH XoJiJja HCCUKIMK YTKAa3yBYAHIUK KOA(DPUIMEHTHHU Viayalln
TaxXMUHAH KyHuAaru Yu3uKii QyHKIUs OpKaJId TONWIMIIA MyMKHH

Ay :j‘o(l"'ﬁot)

bynna, A,- Ha3opaT XapopaTuaaru aHUK YTKa3yBUYaHIIUK;

B,-Oepuiran >KMHC y4yH HMCCHKJIMK YTKa3yBUAHJIMKHUHI Xapopar
KO3 pUIEeHTH.

ToF >KMHCIAPUHUHT 3UWIMTH OILUTaH Capu YJIAPHUHT HCCUKIUK Kamanuo
Ooopanu. By XycycusarnapuHUHT V3apo OOFIMKIMTHHU TakKkochamijga 57 Ta
MUHepaiiapaad doigananuiagu (8.2-pacm).

C=1.025-9.7%107y
bynna, C-conmumTipMa HCCUKIUK CUFUMU, KJDK/Kr*rpa;
Y-X@KMJIIH OFUPITHK, I/M°

ToF KMHCHAPUHUHT  YTKAa3yBUAHJIWIA  YHUHT  3UWIMTH, HAMIINIH,
KaTJaMJIUrd Ba Xapopatura Oofnuk. Hamianuinga SKMHCHHUHT — Xapopar
yTKazyBuaHIUru xucodbura oprtanu (8.3-pacm). HamiukHM KEeWHHTHM OPTHUIIN
Xapopar YTKa3yBUAHIMKHH Macailuimra oiud Kejlaau, YyHKH UCCUKJIMK CUFUMUHU
OpTUIIM OyHTa TabCUp Kujia OOUUIaiIu.

Oxopuna xentupunran Oapua mnapameTpiiap >KMHC arpereT XOJATUHUHT
y3rapumura Oofnuk sMmac. llly Ouman XapopaTHHUHT OIITaHW >KUHCHUHT KYII
HIAKJUTMITMK XOJIaTUra- OyFIaHUIIN, SpUIIH Ba Oomikanapra onu6d kenaau.Ksapu ¥3
XKMHUHH Y3rapTUpHUIL Xycycusitura sragup(8.3-pacm).

TOF KWHCHUHUHT 3pYBUYaHJINTY YHUHT 3PUIIN XapOpaTy Ba UCCUKIUTH buian
XapakTepiaaHuO, XKUHC OUPIUK MHUKIOPUHU DPUIINTAa KETaJuraH HCCUKIHKHU
aHuKIanau. bab3u XKMHCIAp Ba MUHEpPAUIAPDHUHT (OJNTHHTYTYPT, acdaibT, TOF
MYMH) 3PYBYAHIUTH KaMaup. TOF KUHCUHUHT SPUIIM YUYH XapOpPaTHU UCCUKJIUK
CUFMMHM OlITaH/aa KamaiTupunaau. KUHC HCCUKIMK TabCUpHla Oy3WIa YHUHT
APYBUAHJIMK XYCYCHSTH MYXUM poia ViHaWau, gxXmu spyBuaH ¢oipaid TOF
KUHCIAPUHU €p KabpHJlaH OJIMII Y4YyH YHHMHI arperat XOJaTHHH Y3rapThpuo

oJinl MyYMKHH.
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CoByKkKa YMIaMJIMIIMK- TOF-TEXHUK KypcaTrud O0ynub, OyHIa HaMyHaHUHT
MEXaHWK MYCTaXKaMJINTH YHU MY3JIaTHIL Ba SPUTHUIN BaKTUAA WYKOTUIMIIN bunax
Oaxomananu. by  kypcaTruu = MyXaHAUC-TEXHUK  KypWIMaJlapHU  HILITa
TYIIUpWITaHga XucoOra onvHaaAu (KypWjiull Marepuajiapura terunuiv). bab3u
Xo/napaa Kapeep OOpTiIapyuHU MYCTaXKaMJIMTMHU XHCOOra OJUIIIa COBYKKa
YUJIAMIIAIIUK XYCYCUSTH KyJnaHwiaau. Mccukinmkka yugjaMiamiuk — Oy >KUHCHUHT
MabJIyM OUp BaKT MUMJIa Xap KaHIal XapopaTaa XaM OY3WIHIINCU3 €KUM MEXaHHUK
MYCTaxXKaMJIMTUHU KaMaWTUpMaciuruaup. by Vyiuam xaM Kypuiaumiga Ba

MYXaHJIUCIIMK reosioruscuia GpoiganaHmiaam.

8.1.1. MccurIuK XyCyCHMATIAPH Ba XOAUCAJIAPUHA MILIATHII

KuHc HCCUKIMK XycycusiTiaapu TeopHu3uK TagKUKOTIapaa Karra poil
VitHaiinu. EpHUHr €ku yHUHT 06ab3u OUpP HOXMSUIAPUHUHT HCCUKIUK XOJATUHU
YpraHum y4yH KyAyKjgapAaa TEpMOKapoTaK  YTKaswiaaud Ba  OJUHIAH
MabJIyMOTJIApJIAaH XapakaT 3rPU YU3UFUHU KypUJagud Ba XapopaT I'paJIHuEHTUHU
anuknanaau. Iy acocupma sca epHM €KMW YHUHT Oab3u OUp HOXMUSJIAPUHUHT
TEKTOHUK TY3WJIUIIM OyilMda Xyjoca YUKapuiadu, KaTTa YyKypJiukaa €ETran
MOJJAHUHT XapopaTu Ba XOJIATHHYU aHUKJIAHAIH.

TepMokapoTaxk >KMHCIAp HCCUKIMK XyCycusiTiapu Ba ¢oiigaiu Kazuima
YyerapajJlapuHyd aHMKJIAIl Ba )KUHCIApAa Ke4ya€TraH TEPMUK aHOMAaJl XOAuCallapHU
owmmmiga katta ¢oiina Oepanu. Ep koOuru xapopaTuHH Yiadail Ba T€OMETPUK
IpaJMeHTUHU aHUKJIAII IaxTaiap YTKazumaa, Oypruiaml KyayKiapy, TyHeiap Ba
OolIKa TOF KypuJiMajapuHM VYTKa3uIlJga Karra axaMuaTr kacO staau. Yykyp
maxrajapiard TOF JKMHCJIapU XapopaTUHU y epAard IIaMoJUlaTUII pPEKUMHHHU,
WIIYMAIAp WIUIAI [IAPOUTH Ba MOcCJamMalapHH, OaxTCcHU3 XOJUCaJapHH OJIIUHU

OJIUIIl y4yH Owyuil 3apypaup (allHUKCa MOPTIATUIN HILIApU ojaud OGopuiaguraH

yTa xaB(yu maxranapnaa).
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Kynruaa MuHepamapHu KUOUPHUILAA YIAPHUHT XapopaT y3rapuilu
YU3UKIM OYynMmaiau. bup YM3MKIMK ojatha, XapopaT KEeCKUH KamalraH €xku
Kynairan oskoWnapna Oyswinaau. byHpmaih Tepmuk 3sd@exTnapHUHr  ydpaniu
MUHepaIapHUHT (azonu Yy3rapuimnura Oornmukaup. Pazanu y3rapuin xkyga Te3
HaMOEH OYuO0, UCCUKIHMK € CUHTMO KeTaau €KUM akpajaJu Ba MUHEPAJIHUHT Iy
HYKTaJapuja XapopaT KeCKUH y3rapaau. by anoMmanusinap xap Oup MuHepan yuyH
KAaThbU{ aHUKJIAHTaH Ba YHUHT OapKapOpJIMTU XapaKTepIuaup.

TepmorpaMma  3TajoHM  KYPUHUIIMIAArM  TEPMHK  XapaKTEPUCTHKA
MUHEpPAJIHUHT TapkuOM YpraHwiaaud Ball Yy acocuja KaszuiaMma Ka3zul OJuil
apa€Hu Ba KaliTa MIUIAIIHUA ypraHuinaau. KoH ummapuga TOF dKUHCHUTAa TEPMUK
TabCUP KYpCcaTUINO, IOKOPH XapopaTja YHUHI MEXaHUK XYCYCHSITH Ba TY3WJIHILIU
y3rapumm acocuga onu0 Oopunaau. XapopaT OIITaH capud  YJIapHHUHT
KaMMIIKOKJINTY, MaWMHIIUTH Ba KY3Fajaull Moaynukamasanu. ['a3 mogmacu Oynran
TOF >KMHCIIAPUHU KU3IUPWITAH[IA, TOF KUHCUJAH MabllyM OUp MUKIOpAA €PUITHII
Ky3aTHJIaIH.

Tepmuk €xku Mapranen ruApOCKUITIAPH KU3AUPUII TabCUpHUIA TapyaiaHuo,
CyBra KapOOHAaT aHTUIPUT Ta3W YHUKApPYBUM KapOOHAT OKCHIWra aijiaHaju.
(oxakrol, JOJOMHUT, MapMap, MarHe3uT, CUIAEPUT) KaTIaMIM TOF XKUHCIapU dca
(cmropa) xatinaMm OVinad mapuananaau. KynruHa TOF >KUHCIIApU KU3IUPUITAHTA
MyCTaxXKaMJIMTU Kamaiino, MypTiamub Konaau. ['ui Ba jiec KYpuHUIIMAAruiap ca
UCCUKJIMK  TabCUPHUAA  OKUIIIAKMO  MycTaxkam  OynmO  Kojiaqu — Ba
nedopmanusuianuira Moinuuru wykonaau. llynaail kunub, Munepan tapkuow,
(bU3HUK XyCyCcHUSTIIapu Ba TOF JKUHCU TY3WIHUIINIa Kapad UCCUKINK TabCUPUIA TOF
KUHCUHU Oy3WIUII MeXaHu3MH Typiaudaaup. JKuHCc Oy3wniMiiura Kydujaaru
cababnap TabCUp KWIMIIK MYMKHUH: |)TepMUK KywWIaHMIIAp XOCHJ OYiuiu; 2)
KUHC TapKUOMIard MUHEpaiapAaH OWPUHUHT KyWHIIM; 3)napyajaHull;
4)3puiu.

Amanuéraa >KMHCHM OYy3UIl yYyH YHM KHU3AMpraHia Xocui Oynaaurat
KyWIaHUIITa acocjaHTaH TepPMHUK ycyiulapaan doigananunanu. T, Xapopatna

JKUHCHHU KU3OUPWIITaHAd YHHUHT XaXKMHU Vv KymHMqa xaxxM AV ra KaTTaJlalaaau.
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Arap Ku3gupwiaéTraH TOF JKMHCH MacCHBAa >Koinamrad OYnu0, KeHraiuin
MMKOHMTa 3ra Oynmail KoJjica, yHAa TOF JKMHCHUJA KEHTalraH XaXKMHU CHKa
OJIAJIUTaH KyWIaHUII Maijo Oynamu. Arap >KMHC Xap TOMOHJIaMa IIMINA OJUII
KoOwnsiThura sra Oynu0 Kojca XaM TEePMUK KywIaHHluiap OYIUIIM MYMKHUH.
Bynunr yuyH sxuHcHM bup xunga kuzaupuiaMaiau. byHaa yHuHr anoxupa Oup
KMCMJIApUHUHT KeHrauumm oup xunaa 6ynmanau.by sca TepMuk KyuaaHUIUIAPHU
KeNTUpUO YMKapuO, yJApHUHT KATTAJIMTH MablyM OUp MHKAOpAA Xapopar
IpaJueHTH OpKaIu aHUKJIaHaIu. By3mini >kMHC MyCcTaXKaMIJIMK Yerapacu TePMUK
KywIaHui oiau6 yTca ro3ara kenaad. Kuzaupunaérrad »uHC KoIammimra Kypa
MacCHBlla TYpJid TEPMHUK Ky4dJaHUIUIAp XOCWUN Oynaau. Arap Ku3gupuiaérraH
XXM 103apOoKJia Koiutamran O0yica, nmapyajoBYd Ky4wIaHUII l03ara Kejiajau, arap
WYKapuaa KU3IUpWiIca, YHAa KyWIaHUII 4y3miyBYaH Oynaau. TepMuk KydiaHUIT
KUHC Ty3WIMIIWTa Kypa Oynamu. FoBak »XMHC MHUHEpan CKUJIETUHU TaUIKUI
ATYBUM 3apyaiiap Qa3zoBuil OYHUIMK XucoOura HpKkuH KeHrasgu. Hatmxkana
FOBAKCUMOH XHMHC/AA yJap KaMm Oyiaau Ba MCCUKIMK OpKalIu Oy3WIWII camapacu
KaMpoK Oy asu.

Kunc TepMuk Oy3WIMIIHU SiHA OUpP KEHT TapKaJlraH ycyJuiapuiaH oupu Oy
NOpTAATWITAH KYyAYKJIApHU ajaHraid Oyprunamavp. byHna skuHcra karra
TE3JIMK/Ia ra3 OKUMUHU IOKOPU XapopaTAa TabCHp STUIIAUP. ACOCUN OKUM >KUHC
YCTKU KATJIAMMHM KaTTUK KWU3AMpaau, Oy BakTJa MAacTKU KaBaT XapopaTh yHYa
y3rapmaiiau (8.4 pacm). XapopaTHUHT KECKUH MAaCalMIIM XUCOOUTa KaTTa TEPMHUK
KyWIaHHII o3ara Kejlaau Ba »HUHC [03acHJa TaHTaCMMOH Mapuajap axpana
Oouutaiinu. Tanradanmap wumIoB OepyBuM Ta3 €paaMuaa ro3ara KyTapuiiaau.
Mynnait kUMb KyWIUpru *KUHC Kabpura Kupubd ketagu. TepMUK KywIaHHILIap
TapaHTJIMK MOJYJM Ba YM3HUKJIM  KeHrammm  KodduimeHtura TYrpu
nponopuuonan. IIyHuMHr yd4yH KyHuJgard SKMHCIAp caMmapaiu Oy3uiajau:
| )KeHrauImHUHT ~ Typau4da  Kod(pPUUUEHTIM  MUHEpaUlapJlaH  Ty3uJIraH;
2)IJACTUKIMK XYCYCUSITUTa 3ra OYiamaraH IIeMeHT, S’bHU 3appajiap KeHraiummura
KApUIWINK KYypcaTagurad; 3)UCCUKIUK YTKAa3yBUAHIMK KOdG(UIMEHTH  macT

OynraH; 4)kaTra TapaHIMK Moaynau Oynranaa. FOmmiok OYIIOK >KUHCIapia
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KYWIaHUII XyJa Ky4CU3 TEPMUK KUSITUKIIAp UCCUKIIUK YTKa3yB4YaH OYiaau; KaTTa
qyKypJuKAaru €EpuKIMKIap OCOH Tra3 OKUMH OuiaH EHIUpUIaTd Ba Typiu
KaTjamyap KHU3IUPHUII JapakaCUHU TEHIJIAIITUPAAXM BAa TEPMUK KYWIAHUIIHU
kamadtupagu. ILlIyHUHr y4yH yJapHUHT XaMMacu TEPMHUK Oy3WIWIlIra KUHUH
€Haanlagn.

8.1.2. Tor :kuHcIapH COMMIITHPMA HCCUKJIUK CHFUMHHU AHNKJIALI

ConuitupmMa HCCUKIUK IM®  Tor xumucuam 1°C na KU3AUpWITaHaaru
IOTaJUTaH MCCUKJIWK MUKJIOPUHU aHUKIaWau. JKUHC UCCUKJIMK CUFUMHU apajiall
ycyija Taxpubana XUCOOJIAHWINM Ba aHWKJIAHWUIIM MYMKUH. By ycynma sxuHC
HaMyHacH t; xapopaTraya Ku3IUpWIaId CYHTpa OONUIaHFUY MYbTaAWI XapopaTu
ty OYynran kajmopuMmeTpra kownamtupuiand. HaTuxaga KajaopuMeTp HCCHUKIHK
aJMalllMHYB XapopaTu JOMMHH KuiMaT t, rada kyrtapuiaau. Kanopumerpaax

OJIMHTaH UCCUKJUK MUKJI0pHU Q:

Q:A(tz _t0)+q ra TEHT.
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