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Zamonaviy fan texnika omillari va ishlab chiqgarish jarayonlarining
rivojlanib borishi tufayli elektr energyagab o 6 | tajabh m 6 keakintarzdaortib
ketdi. Butun dunyodaenergya resurslarigaehtiyoj engyugori darajagaetib kelib,
birgina 1975yilda qariyib 9 mird tonna hajmdagienergtikay o g i | tpldb s i
gilardi.

Bunday fan-texnikaningrevolyusiyasi atom energgtikasi sohasirivojining
tezlashishigava gullab yashnashigaababb o ¢ buisdihanielektr energya ishlab
chigarishdab 0 r wanadapshirdi

1976vyilda butundunyodaumumiy quvvati 70987MVt b o 6 |1g3samtom
elektr stansiyasidarfoydalanilgan Yangi loyihalarda umumiy quvvati 323062
MVt b o 6 I3828AES qurilishi rejalashtirilgan

1985vyilga kelib atom energyasi ishlab chigaruvchi davlatlar umumiy
miqdorda500000MVt b o 6 |IAgBSdanqurilishi rejalashirilgan.

MAGATE xodimlari guruhining tahminlariga k o 6 1980vyilga kelib
AESlarningumumiy energya ishlabchigarishmigdori (Sobigittifoq va Sotsializm
davlatlarini hisoblamagandal068 GVtni, 2000vyilga kelib ung kamida (har 10
yilda 2 martaoshibborad) 2000GVt va maksimalhajmda(har5 yilda 2 barobar
oshib 4000GVt b o 6 | iaygghnlanAtom elektr energyasi ishlab chigarisho 6 z
o0 0 r nabidtdanuranni ajratib olishgao 6 z kog talablarniq o 6 y Budtalab
2000yilga kelib ragamlardafodalasak2000 GVt eletr energyasi ishlab chigarish
uchunyiliga 4000ming tonng ishlab chigarish4000 GVt debolingandaesa8000
tonnaurantalabetadi

Sobiq ittifogda atom energgtikasi sohasirivoji juda jadal suratlardaoshib
bormoqgda Agar 9-beshyillikda quvvati 5-7 min kVt b o ¢ | AESlar qurilib,
foydalanishgaopshirishrejagilinganb o 0, LObeshyillikka kelibbuk o 6 r s at k
13-15 min kVt ni tashkil etadi Akademik A.P.Aleksandrovningfikriga k o 6 r a
2000vyilga kelib AESlar reaktorlariquvvati 1000 GVt isdqlik neytronlaribilan va
200-300 GVt tezkorneytronlargachashirishinitalabgilar ekan

Bunday holatlar urangab o ¢ | tajahrmyanadaortishigaolib kelib, sanoat
rudalariniyanadak o 0 pgaztglishnitagazogilardivaa n 6 a msulai (gchiq
usul va yer osti usullari bilan) bilan birmunchaoddiyroq tuzilishga ega konlar
gazib olinsg uran konlari asosangidrogen sochmava yupga gatlamlarda
k a mb alpmdadiyin kontexnik va gidrogeologik sharoitdagikonlar b o 6 1 i b
unchalik samarabemay qolgandi Ikkinchi guruhkonlarit o 6 k a mb argdé a |



tarkibli, uran zaxirassigat o 0 y i nbnoadglaiird vaqtlargachaodatiy usullar
bilan gazibolish igtisodiy samarébemasligisabalgazibolinmasedi.

Bu esabugungikundagixalg x o 6 j a | engnmuhirn rvagifasi sifatida
garalih ungayechimlargidirilardi. 19621963yillardan boshlaboxirgi 10 yillik
ichida uranni gqazib olishda geotexnolgik usullardanfoydalanishboshlandiva
gazibolishusuliy er osti da t anl wslidebataldit Yenogida o
tanl ab er i tusdighundaywsulkkiaka uranhi kimyoviy regentlar
t a Oettirgan holdg rudalar joylashgano 6 r n ioriz remilib, uran tarkibli
eritmalarni chigarib olishga asoslanganBoshida bir ganchakonlar yer ostida
tanlab eritna g a 0 O6usWtida@arzibmlinmasdi Vagto 6 turianmibu usul bilan
gazib olishda katta tajribalargaegab o 0 |I. Bimghnchakorxonalarningasosiy
y 0 6 n a laylaagarbugisulva undagiyutuqglarkelajakdayanaday o €aladi

Uranni yer ostida tanlabrei t ma g a usubshuusulningxdm ashyo
bazasib o 6 Bugubgikundagidrogengenizisdagik a mb akgniagyler garining
t ur ganalanidaggumdgilli suvo 6 t k a zqatlammdagkanlarhisoblanadi

Bazi hollardagidratermal va metamorfikbalansdartashqarizaxirdar ham
turganjoyida maydalanishva yumshatishjarayonlaridans o oushdpuusul bilan
gazibolinmoqda

Bir vagtningo 6 z iimdy dadqiqiy va tajriba va malakalarningortib borishi
ushbuusulningkelajagiyorqinligini isbotladii gidiruv va razvedkaishlari konda
gisgavagt davomidaolib boriladi. Barchaizlanishlaramalgaoshiriibb o 6 | i, n g a
olingpanma o6 | larnoodtr ganyielri lmsti da t anl adulinikgr i t
gonuniyatlariva shartlarigamos kelishi tagqoslanadibu usulnig o @shdamnoldin
afzallik va kamchiliklari odatiy usullar bilan solishtiribk o 6 r. Kdnm havedka
gilishgaq o 60 y i | emglasasigtalab shundaki yer ostida tanlab eritmaga
0 0t k &anorsallari uchastkalarinit o 0 dogilralash atrof muhit himoyasi
maslalarinio 6 r gdchigishdir Yerost i da t anl ab usalruchtnma g
g o 6 | | a ruskunalafijihaglarrapparatlarmexanizmlaymaterialarvao 6 | ¢ h o
asboblariningurli konstruksiyalarishlabchigilmogda

Shunitakidlashkerakki, ushbumuammolarva savollarggavobtopishshart
Ushbu masalalarni hal etish korxonalarning kelajakdagi texnik iqtisodiy
k o 0 r slaini loitishipa va vy e r ostida tanl atsuliner i
g o 0 | | amrmatashishggalib keladi

Yer ostida tanlab eritan g a o Oousukinengaizalliklari quyidagilar

1) k a mb avgl@mzaxirdi konlarnio 6 z | a wdekspluaiatsiyailish,
shuningdekmurakkabyotish sharoitigaegava balansdartashqgarizaxirdarni ham
gazibolinishi tufayli tayyor mahsulotmiqdori oshishigaolib keladiva xom ashyo
bazasyirikligidan dalolatberadi.
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2) kapital va qurilish sarf xarajatari hamda kon korxonalari qurilish
vagtining2-4 martagachajisgarishj

3) mehnat unumdorligining va shuning bilan birga oxirgi mahsulot
migdorining2-4 maitagachaortiqligi, ishchilarsoniningkamligi;

4) uran gazib olish bilan s hu g 6 ul |karxonalarddygii mehnat
sharoitiningyaxshilanishi

5) atmosfera yer usti gatlamining va atrof muhit himoyasining yuqori
darajadaekanligidadir

Yer ostida tanlab eritmaga 6 t k asmlinig b 6 | | ahazarigvia aamgliy
asoslarivaishlabchigarishjarayoniningboshgaruvgatory o 6 n a | :igeolodika r d
gidrogeologik gidrodinamik geoximiygximiya va Gidrometallurgiya tabiatdagi
filtrlanish jarayonlarj suyuq aralashmada mahsulohi ajratib olish, murakkab
tarkibli va k a mb a gralashimalardaruranni sorbsiyalashusuli bilan ajratib
olishlardaaksetadi

Izlanishlarshunik 0 6 r sayardi &sti da t anl asblinier i
barchaturdagi uran konlari uchung o 6 Ibloa b m@nycga 6 | ilnkarsyhtlari
chegaralangarJsulningimkoniyatlarinioshirishy o ¢ | bbsagaur konlari (fagat
urankonlariginaemag uchunq o ¢ | usullasirh topish yaqin kelajakdagimuhim
topshiriqdir.

Butundunyotexnik adabiyotidauranniy er osti da tanl ab
usuli muammolarihaqgidabir ganchaadabiyotva patentlarmavjud Bulardaishlar
hagidagisgaclama 6 | larreilgan. Birgina Sobigittifogning o 6 z birdyancha
adabiyotlarnik o 0 chigish mumkin masalanV.G.Baxurova, S.G.Vecherkin,
|.K.Lutsenkolarning kitobi fUran rudalarini yer ostida tanlab eritisho,
V.G.Baxurov va |.K.RudnevlarningiiFoydali gazilmalarnikimyoviy gazib olisho
kitobi, V.J.Arens galamiga mansub fiFoydali gazilmalarni gqazib olishning
geotexnolgik uaulido deb nomlanganva boshgaadabiyotlarbungamisol b o 6 | a
olad..

Ushbuish esaumumlashtiriigarkomplekssavollat uranni yer ostida tanlab
er it maga usuld bilknagazibsohshda ijtimoiy tashkiliy masalalarga
tajribaviy yondoshilganlaridabirinchisidir.

Muallif: bu kitob uran gazib olish sanoati xodimlariga, mutaxasislaga,
geotoxnologiyaishlaridaishlaydiganishchilarda boshgamahsuloliar gazib olish
bilan s h u g 6 ul kodimlardadkdita gizigish u 'y g ¢ o yer dbstida tanlab
er i t maga usalibhagidatzao & |hivagmukaqmmalma 6 | uohisblarida
xizmat qgiladi. Shu bilan birgabu kitob yosh mutaxasislarnio 6 q i jarayanitia
xodimlarningmalakasinioshirishdehamqg o Keladidebo 6 y | ay ma n

Muallif kitob xatova kamchiliklardanxoli emasligimbiladi,o 6 gu v c hi | &
shikoyatlarinit o 6 galdulgiladi va uni yanadamukamallrogshlashgaundaydi



B A0 ZHRMINLAR TUSHUNCHASI

Yerostida tanl ab usulinigazibalglava joriy tetisteda i s
tadqgigotchilarva ishlab chigaruvchilartomomnidantur xil munosabatdd o 6 | g a
bir gqator yangi atamalarva tushunchalapaydob o & Buhdantashgarimavjud
b o 6 | bgaathwshunchalava atamalarmazmunihamo 6 z g ava yex ostida
tanl ab er it osalganishaténtarkgbkzkiritssin zaruiyati t ug 0 i | «
Quyidauranniyer osti da t anl wsdibilanrsihturgadgd | @t
mutaxassislatomonidankengq o 6 | | a natammadadva tgsaumchalar o 6 y x a |
mavjud

Yer ostida tanlab eritmaga o 0t k ausulis BOT EO®& usuli-

Ma 6 d a nglfogdalnkomponentlarini ulargakimyoviy reagentlart a Oesinsh
bilan yotgan joyida tanlabyerostida k o ¢ c lholatgydn kelitirish bilan qattiq
foydali gazilmalarnigazishninggeotexnolgik usul..

EOTEOadsulbilano 6 z | a s h tqudugli sizimtari -nYgr yuzasidan
bur godi dquduglgriayordamida konlarni E O T EA&usul bilan ochish
tayyorlashva ulardanfoydalanishnnazardautuvchitizim

Yerostidatanlab eritmagao 6 t k &arxonadh(kon boshgarmasi kon,

sex). E O T E O d&orxonasi (kon boshgarmasi, kon, sex)- E O T EQadsul
bilanma 6 d a n Ffoydalikampogentlaringazishniolib boruvchi konrma 6 d a n
korxonasi(kon boshgarmaskon, sexi.

E O T E Od&orxonasining (kon boshgarmasi kon, sexining) gazib olish
majmuasi- Tanlaberitmagao 6 t k garayosiniamalgaoshirishuchunyerostiga
ishchi aralashmalarnb 6 z a t mabshladoraralashmalarnyer yuzasigahaydab
chigarishniva ularni keyinchalik gayta ishlash uchun tashishnit a 6 mi nl ay
yerostivayer ustiinshootlarihamdatexnik vositabri majmuasi

Yer ostida tanlab eritmaga o 6t k a z i ishlatishh ruchastkast
E O T EQ0 jarayonini nazorat qilish va boshqgarish qurilmasi hamda
kommunikatsiyatizimi bilan biriktiriigan foydalanishbloklari guruhi tomonidan
uzoq vagt davomida ishlanadigan konning geologik yoki fazoviy
alohidalashtirilgargismi.

Yer ostida tanlab eritmaga o0 0t k az i sshiatishn glogi-.

O6 z | as ht hirrxil squduq tizignining yagona geotexnolgik rejimida
ishlanadigarnva bir vaqtda foydalanishgatopshiriladiganishlatishbo 6 | a k ¢ h a
guruhidantashkiltopganminimal gazishbirligi.



Yer ostida tanlab eritmaga o 6 t k a z i ishtattsh ryacheykast
Haydaladigarvas o 6dlinadiganquduglarbilan ishlanadigarma 6 damasining
gismi

Yer ostida tanlab eritmaga o 6 t k amoligenh E O T E@addblogi
(b 0 6 1 a)ktanlatlaesitinagao 6 t k a z yasghreagentigri o 6 z| as htir
quduqli tizimlari, E O T EAA9arayonini kuchaytirishning fizikaviy usullari
samaradorligi baholash b o 0 y i ekspesimentatajriba ishlarini bajarishga
mo @llangan

Texnologik eritma (gorishma)- Reagentlarningoki (va) mahsuldoijoy
(sath muhiti bilanularnio ¢ z ta a @shsulotlariningsuvdagieritmasi

Ishchi eritma (gorishma)- Foydali komponentni eritish uchun zarur
b ool mgagentlarnib o 6 | ypanmhsudor joyga haydashgamo 61 j al | a
texnologikeritma

Mahsuldor eritma (qorishma)- Kon-ma 6 dnassasibilan o 6 z &zik-0
kimyoviy t a 0 matijasida yer ostida hosil b o 6 | gaa minimal sanoat
konsentratsiyasigeeng yoki undanyuqori foydali komponentib dgantexnologik
eritma

Qo 6 (matochniy) eritma (qorishma)- Foydali komponentajratib olingan
texnologik eritma Reagentlarbilan mustahkamlangandas o ¢ishghi sifatida
ishlatiladi

Qaytariladigan eritma- Zarur reagentlabilan mustahkamlanganda o 6 n g
ishchi sifatida mahsuldor joyga belish uchun yaroqgli minimal sanoat
konsentratsiyasidamastfoydali komponentb o 6 lisbcaiaritma

Texnologik quduglar- Ishlab beiish geotexnolgik tartibotini amalga
oshirishuchunishlatiladiganyer ostidatanlaberitmagao 6 t k quduglarih

Yuboruvchi quduglar- Ma 6 djismini ochishva ungaishchi eritmalarni

beishuchunmo 6 | | adudluglar g a n
S o0 0 oluvthi quduglar- Ma 6 dismini ochishva texnologik eritmalarni
(mahsuldoy gaytariladigah yer yuzasiga chigarish uchun mo 61 j al | a

texnologikquduglar
Kuzatuv quduglari- Yer ostida tanlab eritmaga o 6 t k ajarayaih
sharoitlarivadinamikasinikuzatishuchunmo 6 | j aduduglar g a n

Kuzatish quduglari- Ishlanayotgan uchastkalarda mahsuldor joy
rudalaridanfoydali komponentnichiqarishdarajasinikuzatishva ma 6 d ava |l ar
Ssi godi jinalatiexg@geno 6 z g a r itekshifislamagsadidéo ur goul ar
yer ostidatanlaberitmagao 6 t k qudugqlarih



YER OSTIDA TANLAB ERITMAGA OO0 TKAZI SH
USULINI QOO L L ASHKBEWMNGGIK VA
GIDROGEOLOGIK SHAROITLARI

1. YER OSTIDA TANLAB ERITMAGA O6 T KA Z |1 BHELGEILASHNING
UMUMIY GEOLOGIK VA GIDROGEOLOGIK SHAROITLARI

Barchakonlardagiyer ostidatanlab eritmagao 0 t k argali sshli ishlab
chigariladiganrudalarningtarkibi, ularning xossalarj rudakonlari va jismlarining
morfologiyasj gidrogeologik vaziyatining mavjud fargli jihatlariga garamasdan
ularningumumiy xususiyatlarihammavjud Yer osti da tanl ab
usuliorgali konlarnigazibolish quyidagiasosiysharoflardamumkinb o 61 a d |

1) Rudalarda mineral shaklidagi chigarib olishga moyil metalhing
mavjudligi hamdabu metallr tanlaberitmagao 6 t gamredgentningkuchsizsuv
aralashmalaridangil parchalanadli

2) Rudalartarkibigakiruvchi turlanuvchimineralar texnologikaralashmalar
bilano 6 zlao @ 6 | apagkalotahajmigaega

3) Rudalaryoki tabiiyo 6 t k a z uxwsusiyatigeegalko 6 |yakisiu n 6 i vy
parchalanishdas o Garalgshmand 6 t k a b a gdoladb

4) Rudalarnilegallashshartlarihamdaavval amalgaoshiriigant o cgtdari
tanlaberitmagao 0 t kyatgandralashmanrudalarlegallanayotganoyigay a 6 n i
yer ostiga yetkaib beishdg ruda mineralari bilan ularning kontaktini
t a 6 mi nharadskon astidantexnologik gayta tagsimlashjoyiga mahsuldor
aralashmaninggayta k o ¢ chigitishi, gazib olish hamda tarnsportirovkasida
ishlatilishimumkin

Quyida yer ostida tanlab eritmagao 6 t k aisuli aygali konlarni gayta
ishlashning prinsipial imkoniyatlari hamda igtisodiy maqgsadgamuvofigligini
aniglovchimineral petrografik suv fizikaviy va kimyoviy texnologikshartlarning
gisqatavsifi keltirilgan.

Sanoatkonlarida uran tashuvchi minerallar

Barcha litosfera g o b i g &er dsdi guvlarida uranning k o 6 ptabayb
birlashmalarining yaxshi eruwchanligi dastlab V.l.Vemadski tomonidan
aniglangan Y e r ostida t anl alusuliebilan tgayta gsldab o 6
chigariladigankonlardagi uran mineralari ichida uran oksidlari hisoblangani
nasturarva uranitit, uransilikatlari i koffinit va nenadivit, kamdankam hollarda
uranil fosfati hisoblangani otenit uranil vanadatii tuyamunit uranil sulfati T
uranopilit va seppeit rivojlangan hisoblanadi Konlarda branrerit va boshqga
titanlarninghamdatarkibidauran mavjudb o 0 Isigkanparshinovit monatsidva
apatitningmavjudligirudadantanlaberitmagao 0 t k grayorsnigiyinlashtiradi



Asosiy uran mineralaridan biri nasturan hisoblanadi Uning yaxshi
saglanganturlarida t o dvaldantli shaklga ega uran mavjud 1960 yildayoq
G.M.Nesmeyanovava G.M.Alxazashvililar tomonidaneksperimentatltahlillarda
uran ikki oksidi sulfat kislotasi eritmasida 150 g/l konsentratsiyasija 9 0 A
temperaturad&a tajribaning3 soatlik davomiyligidaerimasligik o 6 r sldshbu | d i
sharoitlardaolti va t o &alentli uran oksidlanishibois k o darajali giymatda
eritmagao 0 t. Heyingi ishlardak o 6 r s aoksidlanisihektilishining dastlabki
bosgichida suyuglikka k o 6 p altio \plentli uran o 6 t k.a'¥ anthgY ga
munosabateritishningb o0 s h | ajarayahida@00 marta2:1 nisbatdanoshadi
hamdabu nisbatoksidlovchisizkislotalardaY 0 t o ¢etish orgalierishiladi.

Eritmalardaolti yoki t o &alentli uran konsentratsiyasiningg 6 z gar i s
uranionlarining turli xossalarihamdaeritishnings o 6 nmmglgsulihisoblangarva
eritmasio otarkibinio 6 z g ar t o @ tma dhdlgaghoksidlari bilan izohlash
mumkin Bundayoksidlargatoriga™Y 0 val Y0 oksidifazakuri kiradi.

Olti valentli uranningqg o 6 s hduv va suh aralashmalarida/ugori yoki
nisbatanyuqori eruxchanligibilan tavsiflanadi Uranningolti valentlig o 6 s hi | me
ichida eng giyin eriydiganlaridanbiri uranva ishqor metallar uranatiuch oksidi
(gidrooksid hisoblanadi Uran gidrooksidining eruvchanligi toza suvda deyarli
5 0SAdacp mm gl dan2 08 Bac¢Pp 1 g/l ga oshadi juda suyultirilgan
kislotalarda(f] 'O ofit tf) eruvchanlik 2-3 tartibdaoshadi

Aytib 0 0 t i dkgjdafazalari ichida k o 6 pthdgidptchilar tabiatda™0)
mavjudliginit a 6 k i ddmanehlechaghindayisbot keltiriilmagan Uranningazot
oksidi va beshoksidi tabiatdamavjudligi aniglanmaganAmmo olimlar gizil rangli
uran rudalarida birlamchi tashkil topganligini hamda nasturanningbesh oksid
k 0 0r i nbirlanchi tushganliginit a 6 k i d QatrsrminagdYd panjara
parametrli va | vlt v vt ® ga yaqin hamdayugori darajadaqgattiq eng
bargarotturlari Y 0 ning tabiiy analogisifatidagaraladi

Tabiatdasulfat kislotali suvlar™) ga ega murakkab oksidlarni hamo 6 z
ichiga oluvchi barcda uran mineralarini erita oladi. Bunda ularning kimyoviy
00z &mdpH gaib o g ébloi 6g Amino har xil konlarning bir xil ruda
mineralari harxil eruvwchanlikxususiyatigaega

Nasturanlardak o 6 pkoffmit parchalangandpaydob o 6 Ituglaxi sulfat
kislotasidayaxshiroqeriydi. Ular| vlo @ vlo @ panjaraparametriva 200-

400 kgd'snt li mikrogattiglikkaegab o ¢ TYD tipli g 0 6 s thilahgqmmoy i | g a
| vt & panjara parametri va 9501000 kg/snt li nasturantez eruchi
hisoblanadi Shundayqilib, rudalardakoffinitning mavjudligini Yer ostida tanlab

er it maga b ooy #lia batladigan ishlar uchun yaxshi omil sifatida
garashmumkin Koffinit odatdak o 6 pholatlardatezrogeriydiganuranoksidlari
bilant o 6 | d b o o IAgnamshu sabablartufayli koffinit agregatlariva uran
oksidlarizich jamlangamasturangaisbatarosonrogtanlaberitmagaolinadi.

Yer osti da t an/l ausulinieg muvaffegigatni oldidank a z
aniglabburuvchiomillardanbiri sifatida uran gqoramtiri va uran slyudabirikmasi
singaritezeruwchi mineralarningmavjudliginik o 6 r snanmkin s h

Branrerit va boshqauran titanlari hamdatarkibida uran mavjudb o 6 | g a



mineralarningtutgano 6 r aniglashdaillarningxossalarinhisobgaolish zarur.

Bu mineralarning barchasikislotalada qiyin eriydi hamda texnologik
jarayonnigiyinlashtiradi Ammo aytib o 6 t inlingralarning metamiktliturlarida
titanli va boshgqakomponentlargaega uran oksidlarining kristalik b o g 6 | a n ' m
yengilrogekanligikelib chigadihamdabu mineralar tabiating o 6 z itednalagik
gaytaishlashmuvaffagiyatiuchuntayyorlanganb o ¢ kislotalardagiyin eriydi.

Bu vaziyat esahar bir konkret konlardanma 6 | darajadauranni gazib olishni
engibo ¢ t uctaumlaboratoriyaishlarini amalgaoshirish zarurligini k asatuvchi
sabablardabiri sanaladi

T o girslari vama 6 d a n | bmshmineralari

Yer ostida t anl ausulineishiatiapotyaneagenttatdk a z
kuchsiz erish bilan ajralib turuvchi hamda uran rudalari tarkibiga kiruvchi
jinslardantashkil topganmineralar joylashgankonlardanmuvaffaqgiyatliqg o 6 | | a ¢
mumkin Bu avvalamborkvars yer shpatlarj slyudalarva gidroslyudlardir Uran
rudalaritarkibigakiruvchi alyuminiy silikatlardanloy gorishmamineralar, asosan
shishibchiquvchiloy gorishmalartanlaberitmagao 6 t k amurakkabrashtiradi

Kislotali tanlab eritmaga o 6 t k a zudadah \éh sshunga oid jinslarida
karbonatmineral mavjudb o ¢ leagentchigimi k o 6 p aAmali¢ ishlar Shuni
k o 6 r s suvodai tkki a mdalarwvashungaoid jinslardakarbonatnink o 6 p a y |
ketishi (SO, b 0 6 y 2,06%1lam k 0 0 P taolab eritmagao 0 t k garayosirh
barchamunosabatlardayiyinlashtiradi kislota chigimi birdank o 6 p ay @ dri i
oluvchi konlar va filtrlangan zonalarda filtrlarning kimyoviy va gazi
kolmatatsiyaskuchayadi

Rudalarning tuzilishi va teksturasi

Yer ostida t an/l astlibilarishlabohmayiladiganudalara z i
tuzilishi: targatilgan chizigli targatilganva chiziglilardir. Rudalarteksturasiilma-
xil b o 6l Wahimineallari tagsimlanishijinslarning o 6 t k i tekislikigra n
ularningo 6 t kamdagiyl 0 6 n atékiorskljarimalarmaydoniva kichik yoriglar
y 0 6 n abl o ésyhhisoblaanadi K 0 6 p eriomgani Yer ostida tanlab eritmaga
0 0 t k dayuvikbtketuvchiochigb o 6 svhayorigglevorgao 6 r g amirefalg a n
uranlarnirudalardarchigaribolish tengkuchli hisoblanadi

Yer ostida tanl ab wusdimii q on@ lglauahsito 6 t
foydalanilayotgan texnologik eritmalar uchun o 0 xossasi b o0 6 y ikanh a
0 0t k a zbuwvad gshkil giluvchi jinslar komponentlaridaolachipor uran
mineralarining g o 6 | | salbiy histblanadi Bunday komponentlargag 6 o v a k |
sementorasidajinslarning mineralashtirilgan gismlari o 6 izhida uran mavjud
b o 0 |fagpfarih konsentrasiyasi chigindi jinslardagazilmalarvao 6 si ml i k|
fosforlangan va uglevodlangan qoldiglari, mineralashtiriigan loy qorishma
granulalahamdagumlardagioy gorishmalinzalarikiradi.

Agar rudalardagiloy gorishmalaruran mineralari konsentratsiyasjoylari
bilan fazoviyb o g 0 | o @ lansleyero st i da t anl ab natijasi t m



pastdarajadab o 6 | Agat uranli mineralar va loy gorishmalarikonsentratsiya
joylari birlashtiriganb o ¢ (urardi mineralark o @ @ t k a jnslardamavjud
loy gorishmalariesai rudasiz burchakjinslarda yoki uran mavjudb o 6 | ma g «
gatlamlarva zonalardatopiladi), undaloy gorishmalariy o 6 q | nislgaiargken
ichidagi texnologik jarayon samaraliroq o 6 t, actunki ruda mineralari
konsentratsiyaminerali b o 6 y yo6é h a | t eritmia bggréga tabiiyki tayyor
b o 6 | ludthak jinslar esa yaxshi suv t o 6 s uvazidakini bajaradi Loy
gorishmaningoundaytagsimlanishyero st i da t anl| a b nigashkit ma
gilish uchunk o 6 pijobay dhisoblanadi U uran birligini chigarishdakislotaning
kamchigmb o ol t abmn.nl ay di

Rudalarva shungaoid jinslarda karbonatva loy qorishmalarnitagsimlay
olishni bilish yer ost i da tanl ab eusuli tbilaa kanlar o 0 1
ekspluatatsiyasiningarxil bosgichlaritexnologk jarayoniningrejimi tanlashdava
ish samaradorliginoldindanbelgilashdayordamberadi.

Ma 0 dvajmslarning eritmao 0t kazuvchanl i gi

T o ginslarining mavjudyoriglari vaboshqgab o 6 s h brgalgsuvahigarib
yuborishxususiyatigssuvo 0 t k a ziki deylddiaUnbirgatengva m/sutbirlikda
0 0 1 ¢ h a napadi grgdeemdgins orqalio 0 t usuwdiltratsiyasitezligigateng
filtratsiya (yoki suvo 6 z k a u vkeeffitaient) b & 6 y aniglénadi

T o gjidslarining suv 0 6 t k a z u wunirgagundugqayega ekanligiga
t o6gotro @ddgdorgidd a @l @ ad d n grgla sifatida t o gidslaridagi
bods hl i ununaiy hajmintghunladi. T o gjidslaridagi Aqudug temini
unchalik targalmagan b é 6 9 efminigesaqudugningbir xususiyholi sifatida
emas balki uning q a t éinonimi sifatida ham ishlatiladi Jinslardagib o 6 s h
joylarningmavjudshakllarinianiglashzaruriyatit u g ¢yorigls @ 6 s hrlazarqd a r
tutiladi.

B o 6 s jinkdaggb o ¢jsylar hajmining uning butun hajmiga nisbatida
aniglanadi va foizlarda ifodalanadi U yana b o ¢ jgpyltar hajmining mineral
skeletlari hajmiga nisbatida beilgan ifodaga teng b o 0 s Kkoéffitsgpnti orqali
ifodalanadihamdau hamfoizlardaifodalanadi Rudalarningexnologikxossalarini
baholashdaquyidagilar ajratib k osatdadi umumiy yoki absolyutb o 6 s h | i
(shaklidanva o 6 z ®iog 6 | i alait gpazay barchab o ¢ jeytar hajmini
aniglaydihamdajinsning zichlik va masséehajmi munosabatigéayanadj; samarali
yoki ochig b o 6 s (bid-biri dilan masofadarb o g 6 | bonogsgbimlar hajmini
hisobgaoladi va beilgan ruda yoki t o @néi orgali yer osti suvlari harakatini
t a6 mi)nyomgypdid s(bnrhumigb o 6 sva bechiglb o 6 sdyitmiasiorgali
aniglanadj.

Bo 6 gaylar o 61 c h aknoi 6gsapekapillyar yoki yuqorikapilyar
b ods h(kapiltydrimao 60 s h | ki ogd ra&@,539ga kapillyarb o 6 s(alyanaq
b o Ojeylar o 6 | c 0,@002idan 0,5 mm gacha yorigsifatb o Ojsylarniki esa
0,0001dan 0,25 gachd hamdasubkapillyarb o 6 s h (kapilyarb 0 6 s h | i q |
hamkichikroqi < 0,0002mm) gaajraladi

B o 60 s h paydqd cad Isharsittarigak o dGtektanik buzilishlar bilan yoki
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mineralarni tanlab eritmaga o 0 t k &ifamn b @ g 6bl o 6gl karlanmcha yoki
ikkilamchi b o 6 s hbib gl @mwnkin Eng k o 6bpo 6 s h t b giliskart
c h o 6 lri wchuin tavsiflanadi (50-10%). Mineral paydo b o 6| i sshu ni |
jumladan ruda paydob o 6 | i sgidrotermainjarayonlarib o 6 s Imjminigg
ma 6 |darajpdao 6 z ghenishi lilan kuzatib boriladi. Rudapaydob o 6 1 i s h i
har xil bosqidlarida o 6 izhiga jinslarni gamrabolgan b o 6 s h | i lgpina r n
k o 6 p ahgmkantayishib o I6d 4G t. Rethak chiziglivaqatlamp o 6 s trlida r i
va jinslarning yuzaki gidrogenkeltirib chigarishsharoitidat o 6 y d kiglorodlig a n
suvt a 6 sshamolldtiadab o 6 soddtdekgngayadi

Suvo 6t k a z tpiglcravhedat o pgnélariningeritmao 6t kaz uv c h
tubdagi eritmalarning texnologik harakatlari hamda ularning ruda va ruda
aralashmasigagajinslarigat a 6sd zr g anumkin lhashgas o Bilan aytganda
verostida tanl ab jaaydnitbrna ¢ dalumng koknatatsiyash
hajmi kattarishibilan doimiy ravishdab o g dloio 4 a d i

Tub gismlarda gattig va suyuq fazalarningo ¢ z darakati interstitsial
muhitdakechadi gattiq jism bilan suyuglikchegarasid&echuvchit o jgh€larining
buzilish mexanizmi hali etarli darajada o 6 r g a n,j anme gslauhhasiz
mineralarning tanlab eritmaga olinishi maksimal eritma 0 6 k a z monatarda
nisbatanntensivekanligibilinib turadi

Rudalarva rudagaegajinslarnifiltrlash koeffitsientidanqg a t fazarlg o 0 r t t
asosiyguruhgab o 6 magsaldganuvofig: 0,1dankant 0,1danl1 gachaldanl10
gachahamdalOm/sutdank o 6 pr o ¢

Tanlaberitmagao 6 t k gamyorsdaeng yaxshinatijalar hozirgachal-10
m/sutfiltrlash koeffitsientlaridaerishilgan. Ki>10 m/sutb o 6 | dhambudjarayon
goniqarli darajadaamalgaoshiriladi ammok o ¢ p i fkanahaslo xavfi paydo
b o 6 | Budda tanlab eritmaga olinayotgan aralashmalarningasosiy massasi
yugori 0 0t k a z wonaan b o aly harakatlanadiva bu odatda foydal
komponentlarnio 6 khiga olmaydi K; 0,1-1 m/sut da tavsiflanuvchi ruda
jismlarining filtrlash gobiliyati yer o st i da t anl ab jarayonti ma
bajarilsadekamrogijobiy jarayonsifatidagaraladi Ki<0,1 m/sutb o ¢ |ruglaanda
talab eritmaga olishni oldindan tayyorgarliksiz (agar jarayon mumkin b o ¢)| s a
amalgaoshirishmagsadganuvofigb o 6 | may d i

Filtratsion xilma-xillik

Muhitning eritma o0 6 t k a z uy € b a nyerbgtidai tanlab eritmaga
o 0t k auguli bilan gayta ishlash uchun ruda jismlarini yarogli baholash
kriteriyasi b o 0 dlnaaydi Eritmaning tarqalishi va konviktiv dispersiyasini
aniglashdaruda va rudagaegajinslarning filtratsion xilma-xilligi katta ahamiyat
kasb etadi bundantashgari mahsuldorqgatlamarda massao 6 t k a mazasah n |
giladi. Maksimaleritmao 6 t k a z uwaarénaindraiat konsentratsiyadilan
birgalikda rudalarni legallash eng qulayi hisoblanadi Maksimal eritma
00t k az uvakihidarutan ik o 6 | mhbugclaak jinslarga tegishi b o 61 g a
holatlardaish tannarxiishlabchigilmaganreagenthiqimi hisobigaoshadi

G 6 o v waldrig-g o 6 vadtl k a z gatamlhkantarniuchta asosiybir
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t ur ga man s u hiyfitrat€§idn arunlarga ajrassb mumkin.

Birinchisi T frejalio xilma-xillik T gatlamming kamayishi va yuvilishi
b o 6 y donKattaliklariningo 6 z g aitan harhdaboshqgafatsial aralashtiruviar
orqalik o 6r s.at i | adi

Ikkinchisi T fvertikaldo xilma-xillik 7 jinslarni gatlamashga garatilgan
Qatlamning filtrlash gobiliyati suv tashuvchigorizontning yagona chegarasida
kattagiymatdan(sutkasigalO metrgachaboshlab kichik masofalardaleyarli nol
giymatgachgmasalanqumli va gorishmaligatlamchalarninggupgaalmashinuvi
gorishmalarddinzamavjudligivah.k.) b o onlkesmada 6 z g.ar ad i

Uchinchisii fitekstuo xilma-xillik T rudatashuvchichigindilar uchunxos
tarzdateksturaxususiyatib o ¢ y xilmakxiab o ¢ litalobik bir xil b o 6 Igatlam
va gatlamlardakuzatiladi Teksturali xilma-xillik yaproq shakliga ega loy va
gorishmazarralari bilan tushuntiriladi Krest shaklida yotqizib tashkil gilingan
bunday xilma-xillikning suvo 6t k a z u ¥ © v yozilgandagiganisbatan
k o anarta kam b o 0 | Taeksturali xilma-xillik aynigsakuchli suv tashuvchi
gorizontmayjudligidaYer osti da t anl achungulayishanmtag a
yaratibberadi.

Cheklanganinterstitsialo 6 t k a z ua fagatyeariglarorqalio 6t k a z u v ¢
b o 0 | kgchlinarzdatoshgaaylanganchiqindilar va kristall jinslarda filtratsion
xilma-xill ik yoriglar (shu jumladan tektonik chastotasiva joylashuvi hamda
ularningochilganlikdarajasbilan tushuntiriladi

Yer st i da tanl ab dar filttatsi@ng xdlma-xaliening a z i
figeotexnolgiko tashkil giluvchisini ham hisobgaolish juda muhim Ular ish
davomidashakllanadihamdauning tanlab eritmagao 6 t lyatgandralashmasi
bilan qaytaishlashvagtida gatlanda paydob o 6 | wangi Xilma-xilliklar bilan
b o g d6rexndpgikishlarningrivojlanishi bilan tanlaberitmagaolish zonalaridagi
umumiy holathattoengqulayb o s h | atabigy éharoittardahametarli darajada
oO0zg.ar adi

Filtratsion xilma-xillikni ma 6 | mignordabaholashuchunb a Grwalliflar
mahsuldor gatlam hajmining gancha ulushi suv o 6 t k a z u vbcohéayni | ci h
tenglikka ega chigindilardat o 6 p | ankga @t $ gfiltraision Xilma-xillik
koeffitsientidanfoydalanishnitavsiya giladilar. Ammo bu parametrb 0 6 y u ¢ h a
yoki bu ruda jismlari uchun qaytaishlashusulini g o 6 | iinkorgyhatlari hagida
birlamchi xulosa qilib b o0 6 | m8wy parametr ma 6 | miegulorda baholash
00t kazuv eanalsuldbrgagjamidng (t o 6 godgizilgan va unga teskari
holatdahan) litologik ayirmasibilan kuzatiladi

Hozirgi kundayer osti da tanl ab esuliiotqaiaugpa o
hajmining asosiygismi olinayotganinterstitsialgatlamlegallashuchunmahsuldor
gatlamningkam chiqgarib olinganb o dlegallashholati klassik holat hisoblanadi
Bunda mahsuldorgatlam tuprogdauzluksiz suv bosimi bilan cheklanganeritma
0 0t k a gismli (supesqum, gravelitlap chigindilardantashkiltopgan Bunday
tuzilma daryo va kontinental mezoekaynozoy chigindilari targalganhududlarda
kuzatiladi

Shtokveri rudajismlari uchunbarchasuvo 6 t k a youqlaryduranliruda
mineralario 6 r n aholatlarkg a @ pqulayljsoblanadi
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Ma 6 dtanasining suvlanishi

Yer ostida tanl ausuli kilani kbnfamigjayta ishtashk a z
savolining yechimini topishda muhim masalalardanbiri tabily va sunoi vy
faktorlarningt o 6datorip 6 z & a 6 maiijasidachuqurliklardash&llanadigan
optimal gidrogeotexnolgik ekspluatatsiyarejimi hisoblanadi yuqorida sanab
o0t i | g tshtjadyandleomlarning suvlanishiva suvlarningsaglabgolinishi
kabi faktorlar muhim tabiiy faktorlar gatoriga kiradi. Asosiy s u n &aktoylar
sifatida texnologik konlarning ishlashj etkazib bemvchi va s o 6 oluvthi
konlarningo 6 z harakatinatijasidayer osti ogimining paydob o 6 | alokidhai
ekspluatatsiorelementlaruchastkablok va gatorchalay orasidagio 6 z laarakat
samaraliva samaralib o 6 | msuyg tashish gorizontlari hamda chuqurlikka
eritmani etkazish bilan b o g 6deatexnolgik hodisalaro 6 r t asibdag 0
harakatlarnolish mumkin

K o 6 pKordab tabiiy yer osti suvlari orgali suv bilan boyitiigan Ammo
tabily ravishdaqurugb o 6nl kgnéar ham mavjud Bunday olib garagandaular
S u nraMisigdasuvlashtirilishimumkin ammobukattag o 60 s h ekaptudtadsion
chigimni talab etadi Ruda konlarining tabily suvlanishi mahsuldor
aralashmalarning o gaddiglari orgali chigarilgan holatlada uranni yer ostida
tanl ab er i tusubAnggeo O0d dchakgadaqulayBirlamchidrenajbilan
b o g @ilinchyliklar gaytaishlanayotgarbloklar ostidagidepressioro 6 r a ma |l a
chigarilgan mahsuldoraralashmalarnt o 6 p | agsldyligi, imipniyati hamda
t o O | hilap komgensatsiygilinadi.

Yer ostida t anl adsolibi&amad & rnpaagkenldapgilek a z i
osti suvlari rejimi odatdakuchli bosimdab o 6 |baeabao 6azé r suvd @t k a z i
va suv chigarishgatlamari hamdaoziglanishsohasininggipsometrikyuqori holati
bilan gabulgilinadi. Ammob a 6 erkdnrk o 6 zygrwdti suvlariyoki kamnaporli
suvlargaegasamaralisuv tashuvchigorizontlarhamuchrabturadi Bu gorizontlar
unchakattab o 6 | nthugjualikdalegallanadi

Nisbatan qulay sharoitlaryer osti suvlarining bosimli rejimida yaratiladi
chunki bu holatda yer osti tanlab eritmaga o 6 t k a z ibashgarilayotgan
gidrodinamik jarayoni soddarogamalga oshiriladi Odatda gatlamming yugori
bosimli rejimida eritmalar ogimi va tezligini nazorat gilish uchun suyuglik
stolbining bosimli gismi chegarasidakonlardagi suyuqlik darajasi belgisi
0 0 z g ahilan <heklash mumkin, y a 6 mahsuldor gatlamning quritimagan
yetkaab beiish va tortib olish konlaridagi ayirmasi orqali tashkil etladi. Suv
tashuvchigorizontningbosimsizrejimida qatlandagi zarur bosimli gradientlarini
tashkil etish fagat uning gisman quritilishi hisobigaamalgaoshirilishi mumkin
Shu bilan birghkda ruda jismlari teztez suv tashuvchi gorizontning yuqori
gismida joylashadi hamdaagar gatlam gisman quritilsa ular eritmaga olinmay
golinishimumkin

Rudajismlari k o 6 pkat@a chuqurliklardalegallanadi Hozirgi vaqtdayer
osti da tanl ab esulii orgaliad®@600 ano chugarlklar szdbt
etiimoqda Tanlaberitmagao 6 t k gamayordnhboshqgarishuchunzarurb o 6 | g a
bundaychuqurliklardaneritmaniolib chigishyetkazb beinsh opyeratsiyasisingari
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texnik giyinchiliklar vakattama b | actidgirhikilanb o g 6 | mo@laar d i

Bosimli suv mavjudb o 6 | ¢goa kall megativholatlark o 6 r idaragadal i
kamayadj chunkikonlardagiyer ostisuvlariningp 6 y e z odarajaszamdanaviy
chuqurlikningchigaruvchiqurilmalariuchunosong o 6 | niulsnib o 6 lugchan
kattab o 6 | mva ba#taki yer sathidanbalandb o 6 |jaylardehamo 6 r nat i |
Agar p 6 y e z o daeaja lyar kathidan pastda o 6 r n ,atetkalibs lzemuvchi
konlargarudagatlamarida oddiy ertimani quyish erituvchini kiritish uchunqulay
imkoniyatlarniyaratadi Yer osti suvlariningo 6 quyilishi chuqurlikdanmahsuldor
aralashmalarnchigarishuchunqulay. Boshqatomondan yer osti suvlariningo 6 z i
quyilish holatlaridaishlovchi eritmalarni yetkazb beirishdatexnik giyinchiliklar
paydo b o 6 | éuhki ortigcha gidrostatik bosimni yaratish uchun maxsus
nasoslarng o 6 | mumkinh

Yer osti da t anl jarbyonsabosimgaeggvabosinisizykra z i
osti suvlarining mavjud b o 6 | g samaradi gorizontning gisman susaytirilish
holati b 0 6 b 0 b &l iboisdan quyidagi qiyinchiliklar ham paydob o 61 a d
birinchidan yer osti suvlari ik o ¢ asidalegallanganrudalarnigaytaishlashdagi
giyinchiliklar, ikkinchidan mahsuldor aralashmalarni chigarish vaqtidagi
giyinchiliklar. Bundayholatlardayero st i da t an |l a b arealiyptidana ¢
tortib olish hamdamosravishdayetkazb bemuvchitexnologikkonlarningchigimini
kamaytirishgat o 0 d&eladii Bu esa konlarni gayta qazib olish muddatini
uzaytirishga olib keladi yuqori tabily suvning k o 6 p | esg mahsauldor
aralashmalarningarchalanishigdnam olib keladi Konlarningsuvlanishiyer osti
suvlarining statik zaxirdaridagi gandayb o g 0 ] yarrostiauvlarining dinamik
zaxiralarida ham shundayb o g 6 | & o ¢ amumkini Har xil konlar uchun
dinamik zaxirdar kengmaydonlarddhamtopiladi. Ularning xos giymatlai yer osti
ogiminingsuvo 0t k a zaugid@Hik o g 6 malan ianiglanadi Samaralisuv
tashuvchi gorizontlarni filtrlashning o 6 rgtyraatlari 0,1 dan 20-30 m/sut va
k o 0 p suwtgshuvchigatlamrming quvvati i birinchi metrlardan80-100 gacha
gidravlik og 6 ma lesari i 0,01-:0,001 oraligda o 6 z g.aYea @sti ogimi
harakatining o O r tabay tezligi ham katta oraliglarda aylanadi i sutkasiga
millimetrlardanmetrningulushigachab a 6 X io @ g Yeoogti suvlariningkichik
(yiliga bir mety) tabiiy tezliklariYer ost i da t an!| achungulayi t m
faktor hisoblanadi chunki ular gidrodinamikjarayongadeyarlit a éosoitrk a z ma
(hamdaeritmalar ogimini baholashdaasosanhisobgaolinishi kerak. Yer osti
suvlarining dinamik zaxirdari odatda chuqur depressiono 6 r a ma Ipaydon i n
boodlyiofHbidé y i Ihotalaydatno 6 gidbodimamikrejimni g o 6 | shaatidah
Yer ostida t anl gamyordgasezilarid g aosoot Okt akz&irai ysdhi
bilan birgdikda bu zaxirdar gidrogeologik konlarda gayta ishlash jarayonida
buzilgansharoitlarnigaytatiklashuchunmuvaffaqiyatliishlatilishi mumkin

Yer osti suvlarining minerallanishi
Yer ostida t an/l asblinirgsandatgihogimyovy efink a z i

ruda konlariga eritmalar, kislotalar kompleks tashkil giluvchilar va boshqga
reagentlarnkiritish natijasidashakllantiriladi B o s h | a(talgiy) gidcofimyoviy
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sharoitlar hal giluvchi faktorlardanhisoblanmaydi ammoo 6 @ 6 r rkonthrai
gaytaishlashdaanigbelgilangarvazifanibajaradi Buni esaishninggidrogimyoviy
rejimini loyihalashtirishdadisobgaolish zarur.

Yer osti tanlab eritmagao 6 t k a har sl hbdoas h | agidgpgimyovlty
sharoitlarbilant o ¢ g kelstsmiumkin Har xil konlar, suvtashuvchigorizontlar
va komplekslarningyer osti suMari tarkibi keng variatsiyaqilinadi. Bundauning
uranb o g 6 | a n heaakatyroi 6gnaatdbily hdlaitlardadoim ham texnologik
jarayon uchun qulay emas Bu birinchi navbatdaumumiy mineralashtirishga
tegishli

Yer ostida t anl @afandakro 6 pogdaggharodlarkark a z i
mineralashtirilgansuvlardayaratiladi Yer osti suvlariningmineralantirilishi yer
ostida tanl ab asulidat sezlagliadaragadatodghadz bhusidn
almashinuvidanahsuldoaralashmalarningaytaishlanishinigiyinlashtiradj hatto
b a 0 @udolatgatlamb o ¢ s kdimatgtsiyasigaabalb o 6 ImurskimiYer osti
suvlarining yugori b o s h | a migeéalartifiishi aynigsa karbonatli tanlab
eritmagaolinganeritmalarniq o 6 | Igigirdashtiradi

Yer osti suvlarinng komponent tarkibi yer ostida tanlab eritmaga
0 0t k azmulinm dhamiyat kasb etadi Suv mineralzatsiyasining asosiy
komponentlati ma 6| bmo6 | g,a@iyohek H o & N "Q ) & lar
hisoblanadi Tabiiy holatlarda yer osti suvlarining anionlari uranning jins va
rudalardansuvgao 0 t i mtthimdl@amiyatgaega Bundak o 6 pahamiyatga
gidrogarbonation ega chunki u tarkibiga UO,(HCQOs) kiruvchi tez eruvchi
komplekslarnipaydo giladi. Tabiiy suvlardaHCOs ning tarkibi odatda500-600
mg/l dan oshmaydi Uning engk o @ughraydigankonsentratsiyasi00-200 mg/l
b o @ luiutanning tuprogga tushishini ushlab turadi hamda bu bilan uning
migratsiyasini engillashtiradi Karbonatli tanlab eritmaga olishda yer ostidagi
suvlardakarbonationning ortigchatarkibi yaxshirol o 6 y n.&mnaoibuni, uning
b o s hl avagjdgadnatlifazasiniinobatgaolmagandakengfoydalanuvchi
kislotali tanlaberitmagaoluvchidebb o 6 | may d i

Asosiy kationli tarkibning uranni tanlab eritmagao 6t kazt ab d ac
anionnikiga nisbatankamroq U s o 6 ndawlardao 6 r g a n i kagbgnatlt g a
eritmalar bilan karbonatrudalarini tanlab eritmaga olishda o Ziga xos ahamiyat
kasbetaboshlaganink o 6 munkih

Olti valentli uranningb o g 60 | ayarmostistanlab eritmagao 0t kazi s
foydalanilayotgan oltingugurt kislotasining kuchsiz suvli eritmalariga yengil
0 O t. aTdoi 0 vatentli uranning b o g 6 | a nensai | cayinlashtiriigan Bu
jarayonning tezlashishiga Eh ishlatilayotgan eritmalar oksidlanishtiklanish
potensialini oshishiorgali enshiladi, buning ogibatidasuv mineralzatsiyasining
potensial tashkil giluvchi komponentlario 6 @ 6 r ropadii Bu komponatlar
ichidaasosiylarikislorodva uchvalentli temir hisoblanadi

Yer ostida t anl aubuli bian ishlaimehgikdigandrark a z
konlarining k o0 6 p ¢ ketilarli gjymatda eritiigan kislorodga ega gipergenez
zonasisuvlaribilant o 6 y i n Uning suvdageerwhanligi 10 mg/l ga etadi
SuvningEh sini oshirib, kisloroduranniU** danU® gao 6 t k imkoniyatigaega
b o 6 | Tabdyisharoitlardauranmigratsiyasig&onsentratsiyasiabiiy suvlarda2-
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29/l vak o 6 p retuwglguglekislotalaimkoniyatberadi. Urankonlarinings un é i y
suvlaridaSG; ning yugori konsentratsiyadnali kuzatilmaganUglekislotali gazlar
k o dnmdordakarbonatlargaoltingugurt kislotalariningt a 6 s gidrotexah@ogik
jarayonlardgpaydob o 6 haandabu holatrudajismlarib o 6 s h koimgtatsayasi
vao 0t k a z u kamdyishigésabaidd o 61 a d i

Tanlab eritmaga olishda salbiy rolni suvda serovodorodning mavjudligi
0 0 y n ehdnki ular uranningt o 6 r t JVaamagaehadaytishinit a @ mi nl a
hamdauning eritmadantushib golishigasababchb o 6 | a d i

Oltingugurtli sxemadayerost i da t anl ab uehunijpbma g a
holat yer osti suvlarida migdori b 0 6 y bksidlamishdano 6 t u eksidiangan
temirningmavjudligi hisoblanadi

Uran konlari suvlari oksidlovchttiklovchi potensialigedkimyoviy holatdan
g a t mazagkeng maydonlardao 6 z g @ quaotlanishnisaqglabgolishgaimkon
beradi hamdamos ravishdayer ostidatanlaberitmagao 6 t k a&eniifikatsiyasi
uchun oksidlashchigimini oshishini talab giladigan manfiy giymatlardan ruda
mineralari parchalanishi stadiyasini tavsiflaydi va tanlab eritmaga olishni
engillashtiruvchi3d00-400 mVgacha

Ruda gorizontlari yer osti suvlarining reagentlarbilan t o ¢ y itabilys h i
gidrogimyoviy sharoitlar roli kamayadi hamda tanlab erntmaga olinayotgan
konlarda gidrogimyoviy holat konlarni gayta ishlashningkeyingi jarayonlarida
s u nfékiogtargab o g @ lo i6dpladb

Texnologik sxemani tanlash va quduglardan uranni tanlab eritmaga
00t k azishs fiejunaming har qanday o 6 z g a r liejaldshtinsh gayta
ishlanayotgarruda jismlari va o o tarkibida ruda b o 0 | jigsknming geologik
tarkibining konkretxususiyatarintahlil gilish asosidaamalgaoshiriladi

2. YER OSTIDA TANLAB ERITMAGA OO0 T KA ZUSUH
ORQALI QAZIB OLINADIGAN URAN KONLAR INING TASNIFLANISHI

Uranning geokimyoviy xususiyatlad uning yer q o b i g 6 io dva gjti
valentli birikmalarining turli xulg atvori, boshqgauransizmineralarga aralashma
k o 0r i rkirisk obildati, olti valentli uranningyaxshi migratsiyaqobiliyati,
uning konsentratsiyasiuchun keng geologik sharoit yaratadi (postmagmatik
metamorfik goldigc h o 0 kaayomarivashamollatisig o b i g shakHhanishig

Uran konlarini shakllanishiuchunjudak o déugi xil genetiksharoitlay turli
hududlarnigeologik jihatdanchuquro 6 r g garayosidauran konlarining yangi
turlari aniglanmoqda

B a obelgilarib o ¢ y urankoalari tizimi va ularningtasniflanishiasosida
qurilishi uchunchetellik tadgigotchilarningk o 6 pshla&xib a g 6i s.hl angan

Ushbumacgpladauranniturli ma 6 dkamaridanyer ostida tanlab eritmaga
o0 0t k aiulinistéwvsiflashi ma 6 | hirnmagsadgab a g 6 i s b lo &, tugado n
konlarining mavjud tasniflarini k o 6 chigish o 6 r iemas Bu yerda shuni
t a 6 k ijaizki,amarmlakatimizdabirinchi marta gidrogen uran konlarini gazib
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olish uchun foydalaniladiganyer ostida tanlab eritmagao 6 t k asuli ushbu
konlarning foydali gazilmalari va gidrogeologik sharoitda yuzaga kelishi va

rudalarda uranning past konsentratsiyasitufayli ushbu konlami sanoatda
foydalanish istigbollarini baholashgaehtiyotkorlik bilan yondashishgaimkon

bedi. Ushbu usulni joriy etish geologik ishlarni faollashtirdi S o 6 nyglayda

magsadlitadgiqotlarolib borildi va mamlakatimizningurli hududlaridagidrogen
konlartopildi,ulary er ost i da t a n |uaulinitakemillashiieasgva

g o 6 | uchansslhonchlixomashyoma n b ayaratdi n i

Bu kitobdagidrogenurankonlariningtavsifigaalohidae 6 t gabatigan

Yerosti da tanl ab jaasgonidakomlgraing suniltgikkabz i

gidrogeologikomillar va grunt suvlarining yotishini artezianxarakter ahamiyati
kattg t a b égimlarning zaxiralari va sarfi, yer osti suvlarining harorati va
kimyosi aniq ahamiyatgaega Birog, bu omillar hal giluvchi emas va tavsiya
etilgantasniflashddoydalanilmaydi

T a b 6va ys u n dyaragtilgan shartsharoitlarsiz ishqorlanadigan ruda
mineralarigareagentniyetkazb beishniva keyinchalikmahsuldoraralashmalarni

yersirtigachigarishnit a 6 mi n |, ganestsdad am | ab e r i tusubng a

urangazibolish usuli sifatidafoydalanishmumkin emas Shu sabablj tasniflangan

konlardarudatanasiningp 6 t k a z u a&soshtalmiluvchg amil hisoblanadi
Rudalarningtexnologik xususiyatlarik o giatdanularning mineraltarkibi

va teksturaxususiyatlarigab o g 60QIti valentli uran birikkmasi E O T E Osili

uchunengqulay. Tabiatdauningt o @atentli birikmasibranreritgayaginb o 6 | g a

titanlar bilan mineralar assotsiatsiyaaif aralashmalreaoentlabilan parchalanib
ketganda juda bargaror hisoblanadi Monominerali nasturan agregatlarini
ishgorlashhech gandayqiyinchiliklarga olib kelmaydi Nasturanva koffinitdan
tashkiltopgangipergenagregatlardamrant o watemtli boshgatabiy birikmalarga
garaganda osonroq eritma tarkibiga o 0 t. aAddsan mineralarni gisman
parchalanishisodir b o 6 | v@ ainan gayta taqgsimlish holatlari uranni eritma
tarkibigao 6 t k achunailhy sharoithisoblanadiUshbuo 6 z xogg@ergeneza
jarayonlarning geokimyoviy gayta shaklanishi va yoriglar zonalarida gatlam
chiziglaridava oksidlanishhudularisirtlarining parchalanishid&engtargalgan

Uranning gidrotermik rudalardaneritmaga o 6 t k anmkonmihbewuvchi
omillarga kon massasigismlaridan uranni ishqorlash natijalariga garaly uran
mineralarining reagentlardaoson eruwchanligi k o 6 p c jmslar takibidagi
mineralarning kislotalargat a Gesnastiginiva rudalardafoydali komponentlarni
mavjudliginit a 6 k ijox.] a s h

Kon mineralari uchungeotexnolgik usullarningtasnifini taklif giluvchi|.P.
Kirichenko metalhi yer ostida tanlab eritmaga o 6 t k auguli ydndamida

(texnologik eritmalar bilan) gazib olinadigan mineralar r o 6 y x laedii n i
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E O T E@aasulidagazib olinadiganuran konlarini tasniflashbugungikungacha
ishlab chigilmagan

E O T E farayoninijoriy etishuchunsharoitlarnitavsiflashb o 6 y ayenh a
tavsiyalars o 6 ryilpglak o 6 gadaqgbtchilatomonidantagdimetilgan

Shundayqilib A.P. Zefirov 1966yilda EOT E Gsaliniqg o 6 | lyagsrh n i
tajribasigaasoshnib, qumli glinali gatlamlarva toshli t o gn&laridan tashkil
topganikki turdagiurankonlarini anigladi Bu guruhkengtargalganb o ¢ A.P.b
Zefirov tahririyati ostidachop etilganV.G. Baxurov, S.G. Vecherkina kitoblarida
keyingitadgigotlaruchunasosb o 6.1 d i

D.l. Shegolevatahririyati tomonidannashretilgan 1970 yilda chop etilgan
V.P. Novik-Kochan N.V. Gubkin D.T. Desyatnikovva N.I. Chesnokovishlari
Shunik o 6 r s koh mhasdasinind o g 6 | bi ogd vi kgoldr sochmatoshli va
gatlargab diradi. Bunday b o 6 | i sochsnhkbrdar ishqorlovchi eritmalar
reagentlariva yer osti suvlari uchunyaxshio 6t kazuvegabobl g ke
gatlamli konlar b u r g Gportlasisk ishlari natijasidamaydalashsizva tahkiy
holatdao 6 t k a z u vegdb aimdganikidalarekanligik o 6 r s @tt ii Ibg a n

Konlarning ikki guruhgaajralishi uranniE OT E ©® 6 0 y ishldamiaolib
borishuchunqulayvanoqulaysharoitlarbilan, 1972yilda V.G. Baxurovlarval .K.
Rudnevalartomanidanham asoslanganShu bilan birga konlarni guruhlashva
guruhlargaajratishuchunmahsuldorgorizontdasuvo 6 t k a zrudalarvea o g 6
jinsio 6 r t almjmigl munasabava rudaningsuvo 6t k az uasodball ii d
xizmat qildi. Shundayqilib, geologik va texnologik tasniflarda asosiy mezon
sifatida taklif gilingan b o g 6 | a lansjilslarai rsolishtirilishi ularning suv
0 0t k az u v garshligibilanglmaglatirildi

Ruda konlarining tasniflash uchun petrografik atamalar gabul qilishi
mumkin emas chunki mexanik va ular bilan bir xil nomga ega jinslarning
filtratsion xususiyatlarifargli b o 6 | mummkimi Har gandayqumlilik, granit yoki
boshgabiror jins bir xil t a b shargitlardazich, monolit va mineralashganligi
bilan b o g 6 boshgalardaesa yumshoq g 6 o v, ag&tlamlangan Quirilish
amaliyotidagabul gilingan terminlardan foydalanishmumkin b o ¢ | Barady,i bu
holdaaniglikkaerisiish mumkinemas

Qurilish me 6 y o val gaidalariga binoan suv bilan t o0 6 y i holdaa n
b og ol kadhlarimily o 6 q o t knstal) atnukturasiva elastkamaf b o g 6|1 a |
b o 6 | praha mustahkamijinslar toshli jins deb ataladj gatlamk kolloidli
birikmalarning elastik xususiyatlaribilan bir gatordayarim toshlar deb ataladi
yuqorida b a échekli y o larging ularning elastik xususiyatlariniy o 6 g ova a d i
b o Rashganinslar singarideformatsiyalanadiUshbub o 6 | @ & neénasy

Toshlart o gn8larini o 0 izhiga olmaydi balki muhandislik geologiyasi
b o 6 y engihlagtéoognéi massivlarinio dichigaoladi. Suv bilan emas balki
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juda agressivreagenteritmalari bilan bilant o 6 y i n t, ifiziki xusasiyatlgria n
b o 6 y bircdbinga mosb o 6 | maaoggasdtari va rudalarmajmuasinitafsiflashda
nabirinchi, naikkinchit a ashlatilfshimumkinemas

EOTEWOG 6 y ishtatinebajarishuchunma 6 dkaenlarin tanlashdauda
tanasiningmaksimalsuvo 60 t k a z u bilerhfargtahadigairudalarningpaydo
bodl i g&tr@znafzallik beiladi. Rudalarva jinslar tarkibigab o g &Guvi ¢
0 0t k a zgidvogehkantarorasidayuqoriva chegaralangag 6 o v agkdlaldi r
yoriglarvayorigli o 6 t k a z kontacgh gidnotermal konlar orasidapastva juda
pastahamiyatlig 6 o vyariglarivayoriglio 6t k a z u vix d@Inimmmkisy Ha i
Konlarni genetik guruhi E O T E Qdhun foydali b o 6 | kgrdami gidirish va
gidirish bilan b o g drluamgnolarnihal gilish uchun detallashtirilishi mumkin
Lekin, sanoatva texnologik muammolar uchun bir xil usullart o 6 p | a mi
foydalanibgazibolinadigankonlarniturli xil guruhlarigakiritish va yer osti tanlab
ertimgga o 0 t k a zobig lvan salbiy natijalari bilan konlarni bir guruhga
birlashtirishniogilonadebhisoblashmumkinemas

E O T E Gsalidagazib olinadigankonlarningilmiy asoslangariexnologik
guruhlash tamoyillari ishning yakuniy natijalarini belgilab bemuvchi t a b 6 i
xususiyatlaini ajratib olishdan iborat Bunday guruhlar fagatgina geologik va
texnologik b o 6 | kesalh va geologik xususiyatlar va ishning texnologik
usullaridano 6 z @ro@ O | | asobslamgshikeek Ushbu alomatlarning eng
muhimirudava qoplovchijinslarningo t&azuvchaligi

Yuqoridagi jadvalgamuvofig 3.1 jadvalda mualliflar tomonidantavsiya
etilgantasniftagdimetiladi. Bu yerdaE O T E @0li bilan gazibolinadiganbarcha
konlar ruda va ruda aralashgart o gn8lariningsuvo 60t kaz ubolagm Icih
ikkita texnologik guruhgab o 6 | i Kewnahalik ruda va qoplovchit o gn&i
tarkibi va o 0 t k a z u shakligagarab (gahta tur birinchi guruhda ikkitasi
ikkinchi guruhga batafsiltavsif berladi.

Bundantashgarrudaqatlamlarishakligava konlarnitexnologk turigagarab
8taturgabo 6|l .i nadi

Birinchi guruhni t a b §aotgan holda ishgorlash eritmalari uchun
0 0t k a zfiirtaish koeffitsienti 0.1 m/sutdanyuqori b o ¢ | rgda konlari
tashkil giladi; bundayruda gatlamli konlarni birlamchi maydalashsiz/er ostida
tanl ab er i tusulhangaailolisk naumkinsUshbuguruhgag 6 o v a k |
va govakyorigli o 6 t k a z u wugdriaradh gatamlari qumli yoki uglyerod
qumli, alevrolitli, glinali mineralar miqgdori cheklangangidrogen konlar kiradi.
Shunhgdek guruhtarkibigayaxshit a ba@dd tyk a z udagaégalno 6 | grta n
b o 6 s lydriglilggidimg keskinzonalarinikristall jinsli rudatanasigaegab o 6 | g a
gidrotermal urankonlari kiradi.
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Ikkinchi guruh konlarigadastlabkimaydaashdankeyin ishqorlash eritmasi
uchuno 6 t k a z u vegdba ol ugkedordari kiritilgan. Ushubuguruhgaruda
gatlami alevrolitli, uglyerodli alevrolitli, ruda tanasikristall jinsli vab o 6 s h | i
yorigh o 6t k a z WM mbuadah kamb o 6 | gglagenva gidrotermal uran
konlarinikiradi.

3. QUMDAN VAKOO6 M1 RUNMDAN TASHKIL TOPGAN RUDA
QATLAMLARINING TABOOKTKAZUVCHANILEGAB GAL GAN
URAN KONLARINING TEXNOLOGIK TURLARI

Texnologik xususiyatlariva targalishigak o ogideogenkonlari EOT E OO
usulidagazibolinganusullarorasidaengmuhimi hisoblanadi
Sovet ittifogida amalga oshirilgan sanoat ishlarining tajribasigak o 6 r a
ularningharbiri pastdaavsiflangaruchtaturib o 6 | .i na di
Jadval3.1
Yer ostida t anl aubsulibilan gazibalojgan uwad koklai éokgrk-

texnologik guruhlash

Texnologikguruh( yer
ostida tanlab e
eritmasiuchunruda
o6t kazubobghnthg

Texnologiktur (rudava
goplovchit o jindari tarkibi va
qgudugliliknihosilb 0 6 | i s hi
body)i cha

Texnologikpodtip (ruda
tanasib 0 6 y)i ¢ ha

1. Oddiy gatlamli
rudagatlamigaegab o 6 Ikankarmn
2. Qumlivak 0 6 m 3. Murakkablashga

1. Tabdiy
o060t kazuvcega mloiok
konlar. yer osti tanlab eritmaga
00t kazi sféydamniladigan
eritma uchun ruda tanasi
o6t kazuvchan

gumli rudagatlamlariningp 0 6 s
00t kazuveghbaond li ggq

n gatlamlirudagatlamlarimavjud
b o 6 lkankam

konlar

4, Kattab o 6 | m
linzava qatlamholatdagiruda
gatlamlarigaajralgankonlar

2. Qumlivak 0 6 m
qumli rudagatlamlarining
bodsyorigiogot kazuv
egab o 0 lkankrn

Tektonikmurakkab
gatlamholatdagirudaqatlamlari
mavjudb o 6 Ikankarn

3. Parchalanish
g o b ichgdgaiasidaristall jinsli
varudatanasiningyorigli
06t kazuveagdbaroll igld
konlar

SHakligatartibsizruda
tanasibilan goplangarkonlar

3. S u n d@vishda
yaratil gano 6dgk a
b o 6 Ikgnmtexnologikeritma
uchuno 6 t k a z u vegdruaa
tanasi(Ki<0.1m/sud, lekins u n §
yaratiigano 6t kazuvcha
saqglaydi

1. Kodédmirli
alevrolitlarningalevrolitlarida
b o6 sybrigipggto 6t kazu
konlar

2. Kristall jinslarda
b o 6 syorigli past
006t k az uudatanasinirig i
konlari

Qatlanti rudagatimali
kondlar

1. Shtokvekovli
rudatanalikonlar

2. Qatlani ruda
tanalikonlar
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Oddiy gatlam shaklida hosilb o 6 | rgda uyumi konlari

Bu turdagirudalarasosarkristalli koplamalarva shitlargaegab o 6 IOgan a
Osiyo hududidauchraydi Ular k o 6 partezanbasseynlaratrofidauchrabturadi
Ularni asosan basseynningyontomoni yoki old tomonlarida uchratishimiz
mumkin

Rudalarningarkibidaengk o @agmraydigarmoddalardariri nasturary a 6 n i
gorakumush Bundantashgarirudalarningtarkibidayanachagmoqtoshva silikat
jinslarga mansubb o 6 | ngneralar hamdak o 6 mmbddalaridanuchratishimiz
mumkin Suvo 6 t k a z mahggaralagaizont)dakaolin gidroslyudva kamdan
kam hollarda montmorillion ham uchrabturadi b a okaniardayer osti suvlari
harakati ogibatida rudalarning shurlashiy a oOtwaziashi va ularning tarkibida
0 0 z g a kuzasilédi a r

Bundayhollardarudalarningchetki yon) gismlarib o 6 ¢ h o b khiakéiga
keladi va yer osti suvlari ogimiga garabo 6 z g @.t-rasd)i K o ohpllarda bu
jarayon yakunida rollarning kopli yonlari bir tekis shaklda rudalarning
chegaralafgorizon) esaqgatoritekisholgakeladi

Artezanbasseylar va gidrogeologikkonlarningo 6 x s jhatlarihmavjud
Gidrogeologikhisobkitoblargak o ésuva 6 t k a zhegarégbrizontla) rudalar
uchraydigan hudud sanaladi Konlarning vujudga kelishi jarayonida suv
00t kawasuwohit k a z mgayatarugnaaist yotadi Kam hollardagina
pastki suv 0 0 t k a zgathanoldriipastda joylashgan jinslar tarkibpgat a 0 s i
kodrsat adi

Suvo 6t k azaisucohdt k a z mehggaralarafagattarkibi balki
tuzilishi jihatidanhambir-biridanfarq giladi.

Suvtashuvchimahsuldomgatlamqgalinligi ma 6 | konlardabirinchi metrdan
80-100 metrgachao 6 z g ,aengkam tarqalgangiymatlar 10-30 metrni tashkil
giladi. Kondagi ishlab chigarishva chuqurlikning hajm ortgani sari u yerdagi
rudalar joylashuv chegaralariganisbatano 6 z g ava qiymdhiliklar kuzatiladi
Konlardagi chegaralarningp 6 z g anafaqathkaita hududlardabalki o 0 kichik
hududlardaggazilmaishlaridahamkattamuammolargaabalb o 6 | a d i
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Rasm3.1.Birinchi texnologik tur konlar yotgiziglari blok sxemas:

1-ustki gatlam 2- ustkisuvo 6 t k a z m@atfad) i3-gsavin gorizontqumli gqatlami 4-gorizontdagik o 6 |
tubi qumlari 5-rudaqatlamik o 6 n d kesinai 8- gudatanasigatlamioksidlanishinatijasidanurashchegarasining
k 0 6 n d kes$imi M-gidaqatlam konturi; 8-suvningharakaty o 6 n a3 pastiisuv utkazmaydigargatlam 10-
yashirinbazaltc h o 6 k & fadimdipaleozoyyoki dekembriyginslari metamorfikkomplekslari

Suvo 60t k a ezhegaranimsosarB xil holatdak o 6 r i swmkimWlarni
bir biridan tarkibidagi uran miqdori va eruwchanligigagarabajratiladi Linzali
gillarning jinslar, rudava qumli gorishmalari Rudalarva qumqorishmalarib a 6 z i
hollardabir xil migdordayoki rudalargumganisbatarkamrogfoizdahamuchrashi
mumkin Bad zhollardarudali gorishmalarvatuproglarorasidarudalarganisbatan
anchakatta hajm va migdorga ega tuproqli gatlamlary a Oyeriosti kanallari
vujudga keladi Bunday yer osti kanallariyerost i da tanl ab er
jarayonlarningshjarayongat o 6 s qilada | i k

Granulometriko 6 z g tankibirsngo 60 z g a r u Werigen gatlamiariga
mansub Bu gatlamlarninggorizontatqatlamlarik o dgllardakososloisthollarda
uchraydi Qatlam qatlamlarikesimidabiz uning gatlamlanishjarayonigaguvoh
boodl i snamkimQadamlardagimoddalar kesimlar bilan bir holatda yoki
yonmayon uchrashiamri maholdir Bu sharoitlarharakatdiapazoninkengaytiradi
va filrtlash jarayoninioshiradi Bir joydanolinganrudava jinslarningzichligi 15
m/sut dan 2-7 m/sut gacha ortishi mumkin Qatlamlardagi moddalar
00z gar u\Vea8% niltashiil gilsa ularning ustunligi 15-25% ni tashkil
giladi. B a ohallardachegaralakengayibboradi Suvo 6 t k a z umigddrid-a | i k
miqdordaoshibborishikattamasofalarddnam kengayibboradi
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Rudalarninggranulametriktarkibi va filtratsiya jarayonihamharxilb o 6 | i s
mumkin  Rudalarning filtratsiya jarayoni bir kecha kunduzda bir necha
santimetrdanbir nechametrgachakengayishimumkin Gilli ruda joylashgan
hududlard&ovlashishlariniolib borganligisababliularningemirilish jarayoniasta
sekinkechibboradiva ularningzaxiralaritugashiqiyindir.

Tektonik jihatdan murakkab oddiy gqatlam shaklida hosilb o ¢ | rgda uyumi
konlari

Uran konlarining bu turi yugorida aytb o 6 t i tur ditkam k o §ilpatlari
0 0 X s h.a 8un wWirdagi uranlar yarim osiyoning massivigaginaemas balki,
krisstallgobidi hududlarninggeosinklijoylashuvgismlarida Agar birinchi turdagi
moddalarkonsolidli gatlamlarningmarkaziy massivli hududida uchrasaikkinchi
turdagi moddaladk o 6 pa dorgpassiviarningyon tomonidakesimlari jihatidan
farq giladi bu kesimlar nafagattuprodi gatlamlarbalki yarim osiyoning asosiy
gatlamlarinihamkesibo 6 t. a d i

Tagif beib o 6 t i rhoddalarninggidrogeologk xususiyatilari yugorida
k o ¢ chigilgan rudatarkibi bilan bir xil. Uran uchraydiganhududlarasosarsuv
bilan goplangarb o 0 IYarasti suvlariningogimi tezligisuvo 6 t k a gaswc h i
0 0t k a z mchggaralaggetmaketligi va gipsli gatlamlarning<engligigaboglik.
Konlarning ostidano 60 t a @uv gsé agimlari bosimining pastligi bilan ajralib
turadiUlarning bosim darajasi 0,0020,005 ni tashkil giladi va past darajada
harakatlanishbilan ajralib turadi Ular yiliga un metrgachdarakatlanishmumkin

Bu turdagi konlar asosan dizyuktiv dislokaktsiyasi yuqori b o 61 g a
kengliklardauchraydihamdabu hududdayoriglarnik o 6 puthaatishimizmumkin
(t o 0, dlidagonal va garamagarsh) ular rudalarni alohida alohidab o 6 | a k | a
ajratib turadi (3.2 Rasm). Agar b o Oldrrang kesishganhududlar amplituda
darachasvertikal holatdaishlab chigarishdarajasiva gidravlik alogasipastb 0 6 | s &
unda ishlab chiqarish jarayonida moddalarningshk o 6 s h mdamrsohiz bir
tekisda olib boriladi. Birog buning teskarsi k o ¢ r ibnoi6sl hmumkini Agar
vertikal amplitudalarkeragidanortig b o 6. Bun@ay hollardabirb o 6 | adun i n
00t k azgismiikkméhi b o 6 | aduvgaqgarshilkk o 6 r s a gismibilag a n
t gnashadiva kuchli ogim yoki suvning bir tomordan ikkinchi tomorga oqib
0 0t i sababbgoad | hantlasuv ogiminingo 6 z g dartibnsohdi z g a rolibs h i
keladi Rudalarning tarkibiga garab ularning yuzasidagi yoriglarni 3 turga
bodl i mumkimd &t k a,zarime ¢t k a vawmuenadndo 6t k az mayd

O 06 &zuvchiyoriglar asosamgumbilant o 6 | d b @ @ duvgiluaea yaxshi
0 0t k.aBu ayariglarning amplitudasi unchalik katta b o 6 | ma yuldrning
0 0r t agdradlik glogasiuzulmaydi Suvo 6 t k a z myoyigtar waeimg
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yuzasigagilning shuvalib ketishi natijasidayuzagakeladi

Gilning namlanish

evazigashishadiva yoriglarnit o 6 | iqaplabolach Birog eng keng targalgan

holat bu yarimo 6 t k a %
masofalarda ham teztez o

agiglaedir. lUlarningo 6 t k a z u dajasagisda i k
0 z g &rish xususyatiga ega b o 6 | Budga

tiktonikning tarkibiy o 6 z g asabalsbhoi 6 |va gler ostida tanlab eritmaga
o 6 t k @mmyorsdabuni albattahisobgaolish shart Katta giyinchiliklar bosim
yugorib o 6 Ihgdadhardayuzagakeladi chunkibu yerdayoriglar sonikeragidan

ortig k o dbpo 6 Ilvad b o
kengligiuni yoki yuz metrlarn

| a k bkoairoshib bogadi Bunday hududlarning
ihamtashkilqilishi mumkin Agar ular bu jarayonda

o0 0 z ttashibketganb o 6 undagazilmaishlari anchamurakkabhisoblanadiva

giyinchilik
ostida

t u g 0 dBundaydhollarda ularni nafagatshaxtaorqali balki yer
t anl aby e bilartolskahgraanohantirékleala i s h

Tektonik yoriglar konlardagirudalarnib o 6 1 a b b @ t ¢dolgasdan

ularning har birini ichida g
boodl a&it atarsshudtia

idravlik tizimni tashkil giladi, buning natijasida
imi yuzagakeladi
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Rasm3.2.Birinchi tur alohidablo

kli va siniglardan iborat ruda konlari blok sxemasi

1-ustki gatlam 2- ustki suvo 6 t k a z maaglathi 3gl-asavli mahsuldorgatlamgategishlic h o0 6 k ma

qumlar, 5- rudatashuvchiva rudagatlami
nurashchegarasiningk o 6 n d lesini n
gadimgipaleozoyyoki dekembriyginslari

tanasik 0 6 n d kesimi B-grudatanasigatlamioksidlanishinatijasida
‘G pastkisuv utkazmaydigamatlam 8- yashirinbazaltc ho 6 k;m®a | ar i
metamorfikkomplekslari 10- uzilishlarnibirlashtiruvchichizig.

Gidravlik harakatning murakkablashinuvib o0 6 | alolIr d ra ®rtistiuw g i

tizimi yerost i da t

anl ab tiamining isldaghgarayorighlexahz i s |

t a &ksoidrr qhafamydnaynigsakonlarga shaxtay o @rqdli kirilgandava u
yerdagi suvlarni oqgizib yuborishy o itqgali amalgaoshirilgandayaxshi foyda
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beradi). Bloklarning mavjudligi tabiy gidravlik alogasigayaxshit a &ksoiorr s a t

va konlarning gidravlik tartibigab o g &inas idravlik alogayomonb o 6 | g a

holda yoki tiktonik harakatlar ogibatida umuman gidravlik alogab o 6 | ma g ¢
taqdirdahamularningharbiri alohidabir hududsifatidak o 6 ahigiladi.

Konlaring linzasimonqatlamlardagio 6 z gar.i shl ar i

Bu turdagi konlarda gatlamningk o 6 r ipalgodolnk o 6 r ibohd a d
Gidrogen tuzilishidagi konlarda suvning harakati litologig k o 6 r i mdrad h g ¢
0 60 z g amumkirkbia 6 lollarda uran moddasini hosil gilish metamorfik
kompleksli birikmalarda uchrashi kuzatilganPaleodolin gidrodinamik konlarda
muhitningo 6 z g aurichakirzatiladi Ularning gatlamdagistrukturalio 6 z g a r |
gum va qilli tirgishli k o 6 r i mchsydid Shularga asoslanib gatlamlarda
shamollattirishkuzatiladi Yer ost i da t anl ab j&ayonidaba g a
turdagi gatlamlardagilning galinligi (3.3 rasn) kuzatiladi Gilning qgalinligi bir
nechayuz metlardans o 6 Ir2ikilbmetrlarni tashkil giladi. Gidrogenqgatlamlarda
suv 0 6 t k a Zisobatldrni amalgaoshiridh uchun gatlamy o 6 n aybrdash i
beradi. Paleodolingatlamlarningp 6 t k a z u judahama 6 z g tasgdegaBu
turdagigatlamlardao 6 t k a z ukoeffitsianti Va gatlamningunumdorligiuning
gil vato giglardaniboratbo lé soatigab0 m/sutni tashkl giladi.

4. URAN KONLARINING TEXNOLOGIK TUZILISH JIHATIDAN
TIKTONIK MURAKKAB VA TUPROQLI,K O06 MI RALEVROLIT
QATLAMLAR ORASIDA RUDALARNING TOO6 PL ANI SHI

Bu turdagi konlar mezdkaynazondavrlarida vujudga kelgan b o §, lularb
takribi jihatidan takrorlanma har birining tarkibi o 6 z g &actdk@rlanmasdir
Uran mineralari bu yerda chem, nasturanva koffinit deya beilgan. Alohida
hollarda rudalar tarkibida uchraydiganmetallr uran bilan o 6 z hogl&@ b o a1 i b
ularningtarkibidakollomorf vasirkoniy minerllari uchraydi

Uran konlarining texnologik turlari va ularabenshaklgaega Oxirgi
0 0 z g a fundanmeht@ningyjiyshayishitufayli sodirb o 6 akdimany i g 6i | |
evazigakompensatsiyayiladi. Qobiqg (osadok ning asosinidengiz gatlamlariva
hududdag qatlamlar tashkil giladi. Jinslarning barcha gatlamlari bir necha
bodl alkd @lr ig rregaaigallarnipgtarkibidao 6 z g a yuzlsehdi. a r

Ularning alohidab o 6 | a&tlganchalavulgonlarningn o t o dagpkati |
tufayli yuzaga keladi Qatlamli jinslarning bir-biriga juda yaqin joylashuvi
natijasida intruziya past metamarfozageega b o 6 | Temperaturdan tashqari
t a 0 snatiasidalbarchaqatlamlargalinlashadiva tuproq gatlamlarigaaylanib
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boradi hamdaularda katta yoriglar yuzagakeladi Ularning b a 6 z achigayoki
mineralarga boyitilgan holda uchraydi B a 6 z gidoogen uran hamdarudalar
t o 6 p koatimentalva 0 6 z g a r tabiatgh ega(3.4 rasn) Ular dislotsion
kristallar gatlamiyoki poleozoydavridavujudgakelganmarmargatlamlaritagida
vujudgakeladiva yer osti suvlari tarkibini uran bilan boyitib boradi Rudardagi
tabily yoriglarning havo o 6 t k atizimisva ruda hamda krisstallarga
kodr satadisg anmn

-

- e T P
PIPpE

i <,
s
R e e e et
e B bt
o

=2 B2 EEGr (=1« =5

----- = 5:; %‘::J e !:_"_‘_::';' 2 I-’_:r’;-;f g\_ m 0

Rasm3.3.Paleovodiyvaqgtidat o 6 g 6 r birinchinty auda konlari blok sxemasi

1-ustki gatlam 2- ustki suvo 6 t k a z maatlachigit);a3n paleovodiyk o 6 -gili gumlari gatlami 4-
g o 0 nkgadd wEtlami 5 rudatanasik o 6 n d kesimi yugasj 6- paleovodiykonturi; 7- gil gatlamj 8- rudv
tvshuvchiqumlardagit o @npanrudatanasiproeksiyasi9- kaolin qatlamiyotgiziglari; 10- krisstallt o jgngari

Bu turdagi konlar turlicha yoshlardab o ¢ ular hurli xil qattiglikdagi
gatlamlardava granit yoki granitlar joylashganhududlardauchraydi Bu rudalar
uranning bir tekisda targalmagan shtokver gatlamilaridan biridir (3.5 rasn).
Oxiridagilari devorlaridagi yorig va yorigchalarga mustahkamo 6 r na s h g
Massivli hududlarningyugori gisimlarda va havo almashishtizimi atrofidagi
yuzlab metrlar pastdajoylashgankichik bir yoriq hamkalsiyning yer osti suvlari
yordamidayuvilishi vasuvgago 6 s h i bababbha &gl Blaad mineralari asosiy
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tarkibi gora kumush nasturanva miqdoridaniborat Bu moddalar bilan bir
gatordaxlorit, gidroslyud gidrogematit mangakalsiy va kamdankam hollarda
sulfid vaflyuorit hamuchrabturadi

Bu turdagirudalarningtexnologiktarkibi denudatsiyanatijasidao dlarining
tarkibidao 0 z g a yuz Beladi \a yoriglarni tabiatningkalin tur bilan koplagan
holdayero st i da t a n tkazishusaligatayyordagda Buairdg natijasida
ulardaikkinchi darajali murtlashishjarayoni yuzagakeladi hamdaular tarkibida
saglanib golgan metallarni va eritmalarni olish jarayoni anchaengillashtiradi
Bunday gazilma konlari odatdagibazist joylastuviga nisbatananchayugorida
joylashgarb o 6 hashiuhingogibatidatez parchalanadi
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Rasm3.4.1kkinchi texnologik tur ruda konlari tuzilishi sxemasi

1- Ustki dengizc h o 0 dathami 2- dengizc h o 6 k matashkiltopdaaustkisuvo 6 t k az may di
gatam; 3- dengizc h o 6 k maiboeatrudatashuvchikontinentalsuvo 6 t k a z mgatfad i4-gualatashuvchi
0 6t suwogd t k a z mgalad) i5-yextikal gismdagirudatanasik o ¢ n d kesinai 8-gudatashuvchiblokdagi

rudatanasiproeksiyasi 7- metamaf t o gnélari; 8- donadorpaleozoyjinslar, 9- uchuvchijinslar; 10 buzidishlar
vayoriglar sistemaskonasj 11- subeffuziyabazaltlaridagh o t o 6 g §jinslarsidylealari | i
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Parchalanishningisosiysabdchisi bu, yer osti suvlaridir, chunki ularning
tarkida erkin darajadagikislorod anchayinyuqori migdordab o ¢ | Birahi bu
turdagi konlar shaxta usulidan foydalanilganda unchalik e 6 t i blayig g a
hisoblanmaydi hamda bunday hududlarda asosanyer ostida tanlab eritmaga
o 60 t k aiaulidanHoydalanish magsadgamuvofiq hisoblanadi Bunda asosan
kattaray yoriglardanfoydalaniladj bu usul k o dhallardaamaliyotdag o 6 1 | a n |
sinovdano 6 t.g an

5 TEXNOLOGIK ERIT MALARNI UMUMAN O6 TKAZMAYD,] GAN
AMMO S U N GHOSBIL QILINGAN O6 TKAZUVCHANLI KNI
SAQLAYDIGAN , ODDIY QATLAM LI VA SHTOKV ERKALI RUDA

JISMLI URAN KONLARINING TEXNOLOGIK TURLARI

Bu turdagikonlark o @ghrabturadi Biz ularningtarkibigabarcharudaliva
uranli gidratermal konlarni kiritishimiz mumkin Bu konlar ularda gazilma
ishlarini ochig holda olib borilgan evazigayuzagakeladi (3.6-3.7 rasn) aynigsa
yupgaurangatlamligidrogenkonlardaulargaalevrolityoki k o 6 nalevrdlitibilan
ishlov beiilgan Biroq bundayhollardaalevrolitningfiltrlash darajasio,1 m/sutdan
balandb 0 6 | mkesak i g i

Yer ostida tarh b er i t ma guasuli gadad&karngoqskbnlarda
00t kaziundman oy bo o0l maglarda (K:00,1 m/su) sunodiy
00t k az uhoglgliaadil i k

Yerostida tanl ab jaayanlarniregdrogeolagikikhkalz i s
chigarishusuli va rudalarni kunduzi yuqoriga yetkazb berish usuli bir xil. Yer
ostida tanl ab usuliasdsaneergsti gazidnaishkarmiirugdlarni
parchalashorqali olib borilgandag o 6 | | aanShdniagdichun ish jarayonida
hududningkurukligiga alohidae 6 t igavatladi. Shu y o érfali gazib olingan
rudaningtan narxi xali gazib olinmaganrudanikiganisbatanbalandrogb o 6 | a d
Rudani ajratib olish uchunishlatiladiganeritma va kislotalar yuqori gatlamdan
y a 6biokning yuqori gismi teshilib s u g 6 asuli bdaim yoki tayyor quduglar
orgaliamalgaoshiriladi Bu yerdagiengmurakkabjarayoneritmalarnigaytay i g 0 i k
olish jarayonidir.

Avvallari shu magsadda blokning gismlarini teshib u yemga suv
00t k az mgogcdalap & m n a, kayihchalikdbundaygimmat uskunaardan
foydalanishgaojatyo digj aniglandi

Birog konlardachuquryoriglar o 6 t § a 0 Yyoki aistunlardab o 6 yes a
ostida tanlab eritishning ish jarayoni ancha murakkablashadichunki yoriglar
sababli konga suv kirish miqdori ortadi va yerdar namlanadi Yana bir

28



murakkablikni kovlab olinadigan jinslardagi chuqur yoriglar ham keltirib
chigaradi

Rasm 3.6. Argillitlarda
0 0 z g a rngtasomatik ruda
tanasi bilan ikkinchi texnologik
guruh konlarining  strukraviy

sxemasi

1. Qoplovchit o fnéi; 2-
ruda tanasj 3- yuqori uran tarkibli
goplovchit o jné hududi

Rasm 3.7. Greyzenlashtirilgan
granitoidlarda ruda tanasi bilan
ikkinchi texnologik  guruh
konlarining strukturaviy
sxemasi

1-qoplovchi t o girsi; 2-Siniq
kuli holatdagirudani nazoratqiluvchi va
goplovchi t o didslari tizimi; 3-ruda
tanasj 4-grenieirlashtirilgan grantoidlar
hududi

1. EA: B =3+

Rudalarniustunlirudajismlarining bloklaridayoki tik giya tushganilalarda
E OT E ¢adayoni yer osti suvlari ishtirogsiz o 6 t k g zhunkiablbklar suv
oynasidayuqorijoylashgandepressiorvoronkalardavayemingqurugb o 6 s hl i ¢
egab o 0 | Malksuldoraralashmayer osti suvlari bilan fagatginavoronkaning
gismidan blok ostidan o 0 t. &itmalarning yon tarqgalishi amalda targalishi
e 0t i Wmaishismumkin chunki ishqorlashodatdatochilab namlashrejimida
amalgaoshiriladi

B u r g o-pottlaishishlariva magazinlashtiriigamudalarE O T E @dlida
kristal jinslar va litiflangan ¢ h o 6 k iomgidaharajandayruda jinslarini qazib
olish imkonini beradi. Texnikaningzamonaviydarajasidava urannisulfatkislotali
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ishqgorlashjarayoni bilan fagat gil yoki kristal ohaktoshlardgoylashgankonlarni
aniglangaro b 6 e kaniglangarusulbilang o0 6 ®i6bh may d i

6. TABOOKXTKAZUVCHANEGAKBIOA L GRUWDALARNI
QUDUQLI QAZIB OLISHDA URANNI YER OSTIDA TANLAB
ERI TMAGA 006 THRAYDNMBA YARATILADIGAN
GIDROGEOLOGIK SHAROITLAR .

Yerostida tanl ab jasayonidama @ la a dolddy k ¢ amid $ I
s 0 O olimatligan eritmalarninganiq migdorini nazoratqilish va ularning aniq
hisobinibilish shart eritmalarningmiqgdor holatiishningbir tekisdava aniqgdavom
etishini nazorat gilishga yordam berdi ( EsQz ¥ 4&). Bunday hollarda
B u r g otimiairggtiltirlari statsionatartibdaishlaydi hamdarudalargaimkon
gadarengkamdarajadaararetkazishgairiniladi va eritmalardarfoydalaniladi

Agar £ Qo.3# Qur ishlatilayotgan eritmalar yer osti suvlarining ogimi
evaziga rudalarni umuman joylashmaganhududlargatagsimlab beradi. Bu
hududlaryer osti suvlari sackidan anchapastjoylarda uchraydi Bundayhollarda
suyugliklarniy i gafish drlift orgaliamalgaoshiriladi

Aytib 0 6 t i doidatanya( EsQls # 1) keragicha amalgilmaslikningiloji
y o .OHar xil hollardakonlardagi quduglardaeritmalarnis o 6 lish via puborish
orgali u yerdagibosimnibir maromdasaglabturishmumkinhamdasistemanindir
maromdashlashinit a 6 mi muinkans h

T a b @umyi rudalarni E O T E @Q<ulida gazib olish reagenteritmasini
yuborishrejimini tanlashdalohidaahamiyatgaga Bundayuboruvchiquduglarni
zaboyoldi zonalarinimexanik kolmatatsiyageolib kelishi mumkinb o 6 I ryda n
ralashgargorizontdamaydafraksiyalarnijoylashishir o lbeynaydi

Tajbiralar shuni k o 6 r s ,ayerastidakanlab eritishning ish jarayonida
qurilmalarning orasiga kirib qolgan tuproglar sababli filtrning ish jarayoni
sekinlashadi Buning natijasidab u r g 0 ududuglaygaquyishva s o 6 alishb
keskin pasayib ketadi Shu sababli reagentva ekspluatatsiyagano 61 j al | a
b o6l akthrkh qududagyaquyiladiganvas o 6dalinadigansuyugliklarning
tarkibibirxilb o 6 | mikeak i g i

Shunday qilib, karbonatning yuqgori darajada uchraydigan hududlardan
birida (~2,5% dan SQ,) kislorodni bilant a 6 mi n | kachlihjardyonigshga
tushuriladi (40-50 g/l N»SO,;) kolmatatsiya davrida qududquduglarda ishlab
chigarish keskin ravishda 2-3 barobargatushib ketishiga suyuglikni s o 6 r i &
oladiganquduglarnituz, kalsiy, alyuminiy va boshqgamoddalar qoplab olishiga
sababb o 6 | Boshga hududlardakislorod bilan taminlashning odatiy usuli
quduglardahar xil ¢ h o 6 k iyni dgi 6tjoéishi yoki quduglarni goplab olish
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jarayoni juda sekinlik bilan davom etadi Quduglardac h o 6 k iyn dgiolid ri s
oldini olish choratadbirlarigadoir k 0 6 r s ahalinngldb topilmaganligi sabab
Hozirda rudalarningjoylashuvhududiva chuqurlik darajasihisobgaolinganholda
tajribalar asosidao 6 r g a n i Bumilaykallaxdaengk o @m 61 | anval ad
samarali usul bu eritmalarni quduq orgali keraki hududga yuborish va u
k o 60 z | reiqdgdakeraki chegaradan 6 t qu@ £ & 6alishdir. Buninguchun
fagatginagudugvayanabir ikkitaq o0 6 s h qurudahtatashuvikerakxolos.

S o 6 roluvbhi gatorlarning quduglar oldi  #m—
hududdiningkimyoviy kolmatatsiyanioldini olish :‘; i"ﬂ-m\‘
imkonini  bemvchi usulladan biri  gatlamni s} N\
zakisleniyabosgichidareagentoqgiminiy o 6 n a | *"ﬁ - N
0 0 z g a hisoblanadisBhnday holatdayuborish 0 : " e
rejimini s o 6 olishb rejimi holatiga o 6t ka"™ o o o . . [

. . . o . 0 10 20 30 40 50 60(My/M)100, %
(revesirovaniyg jarayonieritmaquduglargatorlari . qm 38 Mahsuldor
orasidagi masofadanyarmidan k o 0 & idosib gatlamning umumiy qalinligi
0 6 t gagtadmamalgaoshiriladi Rejimlarnio 6 z aM(LgS0m T texnologikqududar

. ., . . orasidagimasofa L=5m filt rning
almashtirishdaquduglarnio 6 z almashinuviva ;yniigi) b o 6 | hplatruchun
g o 0 s h iruboproddarzarur. ishgorlash  unumdorligi  va

Rudalar.n-l gayta |s.hlashdag|. eng muhim Om%hfggggﬁiﬁf;g;gqoatéag“;'
savollardanbiri rudalarni gazib olish va gayta \ \w*100
ishlashjarayonidageotexnabgik jarayoni filtrlash
chegaralarininguzunligiga va ular orasidagimasofaga o g 6Buning natijasida
EGDA-9/60 uskunasidagiB u r g 0 wdkumasiningaylanish tezligi M bilan
belgilanadiMy da esaeritmaninghisobiva uning ortish darajasinihisoblaydi(3.8
rasm 3.2 jadva) misol tarigasidak o 6 r ® & t i uWsl@misollardan Shuni
aniglashimizmumkinki agarquduglargad o 6 |bgsanoshirilsavaishlabchigarish

jarayoniM 40-50m gayetkailsaMy ningk o 6 t a ralibkeélrsakdi g a

Jadval 3.2
Berilgan modd ma 6 | Uanga b o g dwdlda qudv gatlami galinligining
gazib olish usuli parametrlarigab o g 6 I.i gl i gi
Yuboru My
vchi va s 06 Qududar
oluvchi M | unumdorligi m¥sut O6rtach Maksimal
gududar .m
orasidagi 0O 7 - % . %
masofam tkachrie | akachxe m m
50 1 1 6 9, 7 1 8
5.5 20 0 5 7 0,5 4
50 2 1 6 1 5 1 7
5 20 0 4 5 8 2
50 5 1 6 1 3 2 4
0 20 0 6 2 2 4
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2 2 1 1 6 1 7

100 5 40 20 6 3 9 6

3.81 rasmdank o o r turibdikip geotexnolgik jarayonlardaruda chegaralarida
kuchlanish pasayibboradi Shundayqilib 10m tezligda jarayongabarcharuda
chegaralari kiritiladi. 3,2 jadvalda k o 6 r a&ttii b gagar g d é k ivl g an
s 0 0 r i bsmjudiklargoeasidagimasofagiskartiriisaB u r g 6 ahégarasiham
gisgarib boradi Amaliyot shuni k 0 6 r s audaachingchekka gismlaridayer
ostida tanlab jarayoni ichkariga garagandaanchapast b o 6 | Buwing asosiy
sababi yer osti suvlarining aralashmalari Amaliyotda shu isbotlandiki agar
guduglarnibir tomorigasuyudikni s o 6 r i tikinai ikkinghih tomoriga suyudikni
g o 0 ytizimiho 6 r raabu ikdradti natijani bemaydi Uranni gazib olish
jarayonidaq o 0 s h ixamgatarai oldini olish uchun g o 6 s h itemmolbgik
guduglareritmalarningbekorketishinioldini oladi.

v

YER OSTI DA TANLAB ERI TM/SGA OOTH
BILAN QAZIB OLINADIGAN URAN KONLARINI

O6 RGANVASRAZVEDKA QILISHNING O06 Z1 GA

XOSLIGI .

1. Birinchi guruh konlari.

Aytib 0 6t | Kordaenimgk o 6 p c (8.1 jadlva) irudalarning tarkibi va
guruhlargab o 6 | i k b snto@dglarningoylashuvihamhisobgaolinganholda
k o 60 z ashlarivolib boriladi hamda shularni barini hisobga olgan holda
gidrogenningfaoliyati davomettiriladi. Bu yerdagirudaqoldiglari tekis bir gatlam
yoki roll k o 6 r i n iyuwpdmibid gagam holatida ham uchraydi Bu konlar
rudalarningkichik bir hududlarigatenglashtiriladi va o 6 z xogka&simlargaega
b o 0 I(bavbk o ggousl) b o 6 bumidgnatijasidarudatarkibidagiuranchuqur
joylashgarb 0 61 a d i

Bundaykuzatuvlarkonlarning gaerda va gay holatdajoylashganidarg a t
nazarumumiy bir holatgahamdauslubgaegg B u r g 6 usuli dilarhhamdaular
orasidagimasofa joylashuv hududii u yerdagi uranningbir tekis holdagi yoki
targogholdajoylashganliginik o 6 r sWatnmgkiuzatuvuslublari bir birlaridan
kattafarg kilmaydilar vat olardagifoydali gazilmalarzaxiralarnihisob kitobini
olishga yordam beradi. Yer ostida olib borilayotgangazilma ishlari va ishlab

(@}
(g
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chigarishkorxonalariningqurilishi anchayinkamxarajatva hamyonbob ravishda
urannin gazib olish imkonini beradi. Birog bu turdagi uranlaning tarkibidagi
moddalavac h o 6 k inajchuasaachayinyuqoridarajadeb o 61 a d i

E OT E @suli uchun ruda konlarini chegaralashdaudada uran tarkibi
b o 6 y pastsharoitlarqg o 6 | | earshu bilandbirgarudakonlari morfologiyasi
soddalashtiriladi

E OT E Qsuli yordamidaqgazib olinishi mo ¢ | j a kdnlarm glashda
konrtexnik sharoitlarnio 0 r g aichunyen osti konchilik ishlarini olib borish
rudalarni yarim sanoatsinovidano 6 t k aichunyat texnologik namunalarni
tanlash hamda rud tanalaming morfologiyasini yaxshilash va b ur g o6 ul
ma 0 | u madekshirgshzaruriyatipasayadi

Yerosti da t anl ab usulidanfoydalgndgandabrankarava i s |
rudalardagmorfologiyasigakattao 6 z g a r egadmasBunin@natijasidauran
va ruddarning yer ost i da tanl ab e jaraybmaagg leolati o 6 t
o0zgarveagdti da tanl ab usuliiomaiagazib olishgat k ¢
mo 0 | j a lhudadiargi &uzatish jarayonida yer osti hududining texnologik
holatinitekshirishhamdasinovlaro6 t k a zxojad qoligaydi

Shu bilan birgabu hududlarnio 6 r g garayosidak o 0 pyangibavollar
vujudgakelganligi sababliularni yanadachuqurogo 6 r g a b o  hogiaish
ortadi Bu tufayli ruda gatlamlariningfiltratsiya jarayonigab o 6 | qigigish, u
yerdagiboshgabir moddalargab o 6 lulgraimgfatsialo 6 z gar o®hlgamni
sabalb o 6 IAaodiytalablardarbiri b o 6dsagdrzilmahududidagigidrogeologik
va gidrodinamik jarayonlarinio 6 r g immatsgttadi. Odatdagigazilmaishlari
olib borilayotganhudud chegaralanga o 0 bukattat o ¢6lssobtpnadi Birog
yerosti da tanl ab helatibuningaksiaik o0 6 z & & muwnkith mi :
agar hudud muayyan bir chegaragaega b o 6 bus gazish ishlarini anchayin
engillashtiradi

Yer ostidat anl ab er i t osaligirgy o © tshuadaki wndan
foydalanishjarayonidabiz laborotoriyatekshiruvlariniva amaliyotnibir vaqtning
0 0 z iolib aborishimiz mumkin Bunday tekshiruv va amaliyotlar gazilma
ishlarining boshidanto s o 6 n gadag aib borilishi shart bundank o0 6 z | a n ¢
magsadsho 6 ggarhududdayero st i da t an | ab ussligaydragsizg a
yoki dosh bera olmaydigan hududlar mavjud b o 6 ulama chetlabo 6 t vas h
kutilmaganvogealarnioldini olish.

Ruda jinslarining shaklini, hajmini va gatlamlarning sharoitinio 6 r ga ni s h

Ruda gatlamlarining uran joylashgan hududlari odatda geologik
chegaralargaegab o 6 | m@lgrning chegaralaritarkibidagi uranning kuchi va
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hududning kengligini hisobga olgan holda belgilanadi Odatda rejalarda ular
uzaytirigan k o 6 r i mrda® o @ 4 yaa dishgorlash hududiga garab uzayib
boradi Ularninguzunligib a &iz hududlardabir nechakilometrgaetsayanab a 6 z i
hududlardabir nechao 6 kilometrgachahamc h o 6 keladi SHuning bilan bir
vaqgtningo 6 z gatlaminingkengligi bir nechametrdanbir nechayuz metrgacha
b a dallardaesal kmni hamtashkil giladi. Rudaqgatlamlarininghajm va shaki
guduglardajoylashtiriladiganturlar hamdakuzatuv qurilmdarini joylashtirishda
katta ahamiyat kasb etadi. Kuzatuvlar Shuni ma 6 | gildiki geologik usuli
g o 0 | | takdirdatgrmaklargatorlarsifatida(profil) k o 6 r i joylashtiriladia
S, turidagi zaxiralarnio 6 r g a mudwglardrasidagimasofatebranishdarajasi
rudab o 6 | a k ham kattaiooqhggtlamlarda200-300 m, o 0 r t laudutilaada
100200 metr va kichik hududlarda50-100 metrni tashkil giladi. Quduglar
orasidagimasofarudaqatlamlariningkengligigaboglik b o 6 vaeb@100 m yoki
25-50 m darajasidaebranadi Bu masofalamhar bir gazilmaishlari boshlanishidan
oldin geologik o 6 r g a nhareda tudar gatlamlarining morfologik holatini
0 0 r g aatijasgldyuzagakeladi S, zaxiralarinio 0 r gdchigishbchunbelgilab
g o 0 y ichekjowlar mavjud emas Rudalarningkengligi va shakishamoilining
0 0 yoki quduglarningkengligini va ish jarayonidagihajmarni belgilab berad..
Bundayusullardarsamaralifoydalanishuchunkuzatuvjarayonidayokgatlamlarda
booloidh a da @zagia r va shhardkatlarni aniq hisobini olish va bu
0 0 z g ar tagybrturgshlgzin. Buninguchunb u r g 6usKuralariorasidagi
masofalarngisgartirishlozim.

Yerostida tanl ab jerayonidawatigea tanlabd ¢ribtmagai s
o 60 t k ausulidarfoydalanishmagsadidakonlarnik o 6 z a ularrsnlg shak}
shamoili katta ahamiyat kasb etadi Konlardagi vertikal gatlamlarbir yoki k o 6 p
yarusli b o 6 | musmkin Rudalarning bir yarusli joylashuvi b o 6 | tgkdinda
barchasibitta suvo 6 t k a zchegdaragrgah nazoratqilinadi va bularning bari
konningstrategiyasidaizo 6 r medadjr& o o/qruslis i g 0 esanulagatlamlari
va ularning harakatlaribir nechtachegaralatomonidannazoratgilinadi, b a &diz i
konlardaularningsoni5-6 tasinitashkil giladi. Birog aslidaularningsoni1-3 tadan
ortigb o 61 mban. Yegostida t anl ab e r iusum@agalaishlabd t k
chigarishamaliyoti Shunik o 6 r s &attaanthsofalardg410m dan) uzogb o 6 | g a
masofalardarollarning tepa va pastki ganotlari orasidagi masofava ularning
harakatianchasekinlashadyoki tepaganotiagi filtrning tortish kuchi evazigabor
suyudikni s 0 6 r i. K o éyausbliusulninghartomornamarfoydali ish usuli xali
uylabtopilmagan Bu usullardarbiri harbir yarusgaalohidaravishdagudugqgazish
b o 6dundéyholdagazibolinganmahsulohing tan narxiikki barobarg&k o 6t ar i
ketadivayerost i da t anl ab usulningfopdagdank o Gzarara z |
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kattaog b o 6 | Shuhiihisobgaolgan holdakonlarnik o 6 z @itayorsadaularni
harbirini alohidaguruhlargab o 6 |hgidamsoblagarma 6 g u |

Rudavat o jnélarning o 6 azvcharigi.

Rudalarningo 6 t k a z u damjasiyerloisk i da t anl ab er
jarayonidaeng muhim omillardanbiri hisoblanadichunkieritma suyugliklarining
barchaskuzatuvjarayonivakonlarnindfiltratsiyatizimigakattat a &kiérr s at a

Bundan tashqari rudalarning o 6t k a z u v datajash Ifiliraksiya
koeffitsentigaham boshlik Koeffitsient darajasigagarab rudalart o @urihga
boodl:iOmM®EL) 1-10 va 10 m/sut Rudalarni kovlash uchun eng maqul
koeffitsentlik darajasi 0,1dan 10,0n/sut b o 6 | giakali Bu turdagi jinslar
filtratsiya jarayonidayer ostidatanlaberitishni boshqarishjuda murakkab Ruda
jinslarning o 6 t k a z u \dardjaai mlarmnirlg granulometrik tarkibiga t a 6 s |
k o 6 r sShundagekano 0 t k lhanlik gatamlari perpendikulyargatlamlarga
nisbataranchayikalin hisoblanadiSHundarkelib chigadki eritmalarningharakati
hamrudalarningtekislik harakatixochk o 0 r idagi hasakatganisbatananchayin
tez Shunng bir gatordayer ostida tanlab eri ma g a o ring kaelkatigasiwv
o tkazmaydiganchegaralarham yaxshit a 6ksa & r s Buthagdlagit o 6 | i gr
ma 6 | u mbiz kbnkandaygigidrogeolgiksharoitlamavzusid&k o 6 o 6 tbedik n

Rudavat o gnélarining tarkibi .

Rudavat o gnélarningmoddaviytarkibi uranlarninggidrogenkonlari yer
ostida tanl ab jamyonigaxuddigGadrometaliulgigazavosidridan
ulargagandayishlov berib t a 60s0i t rkaaxwddi shundayt a 6etadi larning
orasidagifarq shundaki yer ostidatagnlaberitish jarayoningrudatarkibidanuranni
ajratib olishi jarayoni uran joylashgan hududningo 6 z i qdbaoyéob 0 b @wad i
ularning tarkibida xech ganagao 06 z g a rruy $dmayirhamdabir vaqtning
0 0 z hathaudalarni ham uning chegrelarini yuvib o ¢ t. &hd isabablj ruda
konlarini yanachuquroqgo 6 r g aarudaanningkislotalarganisbatanmoddaviy
tuzilishinio 6 r g Bzin1. s h

Gidrogen konlarida uchraydigan rudalar tarkibidagi uran mineralari
unchalik katta hajrga egaemas Ular urandagieng asosiymoddalary a oqora
kumusldan va nasturandartarkib topganb o 6 1 © &alenti va olti valenti
uranlardantashkil topgan Olti valenti urangasilikat k 0 6 s hoirdl valenti
uranningtarkibigakoffinit go 6 s h.i | ad i

Uranli gorakumushar juda yupgaholatida uchraydihamdamineralarning
yuzasidayupgaturni hosil giladi va k o dalardagilli sementlarninamlantirib
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turadi K o 6hwmllarda ularni pirit, markazit melnikovit va k o 6 moldiglari
aralashmalariddham uchratishmumkin B a 6lwllarda ularni gil aralashmalari
bilan b 0 6 s h Iti ogdl | ddrganihiolatdauchratishmumkin Nasturannib 0 6 | s &
uran kumushari k o dngdordauchraydiganhududlardauchratishmumkin Bu
mineralar uran va ruda konlarida ham uchratish mumkin ular K o 6 pr o
hammamizgama 6 | edtish usullari (sulfat kislotd) xuddi zavodlardagiishlab
chigarishjarayonlarigao 6 x syeadbs t i da t anl ab jagayonidama g
giyinchiliklarni yuzagakeltirmaydi T o ovalenti vaolti valentliuranlarningo 6 r n |
0 0 z g ataqdidanham rudalaning b a éhir ihududlaridagi uranning yuqori
darajadaligihamdakam harakatliligi evazigaularni k o dharakatli olti valenti
moddalatbilan almashtirishmkonini beradi.

Unutilib go 6 y i tudaakanlaridagi uran k o éhpllarda o 6 anustaqil
ravishdaminenmllar ishlab chigara olmaydi va boshqamoddalartarkibigao 6 t i b
ketadi Tarkibidauranuchraydigammineralar va moddalaruranlardanarkibidagi
uranlarningyuqori darajadauchramasligiva unchalik katta farg kilmasligi bilan
ajralib turadi Birog ularning tarkibidagi uran gattiqg suyuglik holatidg yupga
izotoplar y i g O isifatidia goki sorbentk o 0 r i nuchsatishirdizmumkin
Bunday tarkibida bunday uranlar uchraydigan mineralar o 6 z i rsekin g
eruvchanligibilan ajralib turadi shusababliularjudaed t i bavshdad 6 r gani |

Bunday sekin eruxchan moddalar safiga tarkibida uran mavjudb o 6 1 g a
gattig moddalarasfaltantraksolinva keritlar kiradi. Bu moddalarb a &girogen
konlardauchrabturadi hamdasulfat kislotasi bilan ishlov beilganda ham uran
mineralarini juda sekinlik bilan ajratib olish imkonini beradi. Bundayhollardayer
ostida tanlab usulidanfoydalanishham juda sekin natija beradi. B a 6konilarda
uranbilan bir gatordanasturarhamuchrabturadi bundayhollardauranningyarmi
eritish juda giyin b o 0 | ngpp@dalarqoplamalarorasidajoylashganb o 0 | balat i
malakon va sirtolitlar. Keyinchalik o 6 r g a n nasijdsibdaa bu turdagi
mineralarning yanadak o ¢ ptopdighi kutulmogda Bundan tashqari bunday
mineralardauranningmiqdorialohdae 6 t | &gar g a

Minerallarnio 6 r g @avomsdayerost i da t anl ab usulr i t |
orgali ularninggaydarajaddez eruwchanligialohidaravishdahisobgaolinadi. Ular
sulfat kislotasidagerishdarajasigajarabuchturgab o 6 I :i na d i

1) eimaydiganlai kvars aksessomineralar va gattigbitum(aslaj;

2) erishi giyinrogb o 0 | g shpatlar gidroslyud montmorillonit, kaolinit,
muskovit seritsit vagipshamdametamorfligipsb o 6 | a k| ar i

3) eriydiganlai kalsiy, dolomit, limonit, xlorit, biotit va epidot

Tez eruwxchan mineralar orasidaeng asosiy ediborimzni karbonatlarva
sulfidlarga garatishimizmumkin Karbonatlarorasidasulfat kislotasida yaxshi
eriydiganlar bu kalsiy va dolomit Ularni eritish uchun sulfat kislotasi k 0 6 p
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migdorda ishlatilganligi evaziga hajm katta mineralarni eritish jarayonida
sulfatdanfoydalanishham befoyda b o 6 doiada Bunday holat yuz bemasligi
uchuneng magbuly o bul2% li (SO, ) karbonatningmigdori tavsiyagilinadi.
Agar karbonatundanyuqori darajaé uchragartaqdirdaboshgaurdagiishqorlash
usullardanfoydalangan ma 6 q hidoblanadi Shunng uchun ruda konlarini

0 0 r g a karbenhtdirgeralarini tarkibinio 6 r g alohidaalamiyatkasbetadi
Shunday qilib rudalar tarkibini har tomordama o Oanighlar natijasida shular

ma 0 | buond |, kbnldtdiaish boshlashdaroldin kuzatuvlarvao 6 r gani s h'l
hammasikeraldi jarayonla ekan Yerost i da t anl| ab jamyonidama c
sulfat kislota bilan ishqorlashy o 6 | #oopohentlarnigazib olishga yordam
beradi.

B ur g 6 quduglarimi tadqgig qgilish

Gidrogenkonlarinio 6 r g @rayorsdashularma 6 |buond |, lwhigdkkui | a s h
quduglariyerost i da t anl ab jaayanihingasgliaiqo ot kagh
oldin kuzatuvlarolib borishningyagonay o &&haiadi Shunng uchunkuzatuvning
asosiyvazifalaridanbiri bu harxil y o 6 yordanridahartomodamao 6 r g @ani s
hisob-kitoblar yordamidaanigbir natijagaegab o 6 | i s hdi r

Bu jarayonda konlardanolingan mineralar va moddalartahlili o tjaziladi
hamdakon devorlariningmustahkariigi hamo 6 r gani | ad i

B u r g 0 kohlaidaholingan namuna(namuna kondagi litolo-stratigraf
kesimlarinio 6 r g a mmka beguachi yagonamineralb o 6 uiningoyordamida
kondagimineralar tarkibi hamdayer osti suvlariningjoylashuvhududio 6 r gan i |
Namunai o 6 r g aanuntkibidabiror bir o 6 z g guz besnAganmineralar
y i g dlinaldi. Namunalan olingan natijalarga garab ruda tarkibidagi uranning
migdori hamdag o 6 s h bashgdmaeralarning mavjud yoki mavjud emaslig
nazoratqilib boriladi. Shu sabablj konlarnio 6 r g garayosilaridab ur g 6 u | ¢
usullaridan foydalaniladi hamda ruda ustiki va ostki chegaralari suv
00t kaz madamlnay a tolgali alohida ravishdao 6 r g ehigiladi. Bu
hududlardagb u r g oishlaradavilomidaNamunaing belgilanganchegaraetish
imkoniyatlari 75-80% tashkiletishikerak yuqoridat a 6 k i d | remupaing d e k
ish jarayonida rudalarning tabdy mineral tarkibiga zarar etmasligi lozim.
Belgilanganhududnit o 6d & rgg éhigishlichunb u r g éjarayensrddaning
ostki va ustki gatlamlarinihamb u r g éimkoragadgab o 6 | roaim, dundan
tashqaribu jarayondab u r g 0 axirga rudgtagachaham tushirilishi mumkin
Bunday usul yordamida b u r g 6 u huaudlgrdanrudaning mineral tarkibi
hagidagit o 6rha Gl uohshirmiz mumkin b o 6 | Asgar ihududning litolog-
stratigraf kesim holatini yaxshrog o 6 r g ehigiiséb namunaolish usuli orgali
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bur goduhamdaly @ & s h ixangatara gilishga hojat golmaydi Namuna
usulidanfoydalanmaslikuchun har bir hududningo 6 z belgjibq o 6 y itattilg a n
goidalar mavjud b o § lularbhududning joylashuvi va o 6 r g ahigilgénlik
darajasigab o g 6B ui rqg 6 u uduglgr@ngdevorlari har xil usuldagikarotaj
usullari bilan 0 6 r g a nRudlakrdarkibidagi uranninggay miqgdorda ekanligi
hamda ularning ganday kuchga ega ekanligi gammakarataj y o odrgal
aniglanadi Bu usuldanbarchauran konlaridan foydalaniladi Uran konlarining

0 0 z Xog gidrogen xususiyatlarigak o Oteksliklardagi ishgorlash joylashuv
chegaralarigghamdarudalarningradiologik xususiyatlarigagarab K, shaklida

0 0 z g loradi I$hunng uchun gammakarataj usulidan foydalannishdaroldin
rudalarning bu xususiyatlarini batafsil o 6 r g ehamdashungaasosanxulosa
chigarishlozim. Bundantashqariuranlarningtarkibit o 6 g & roiédgam g a n i
usullaridan yanada kengoq foydalanish hamda neytron asboblarib o 6 | mi s
GEFEST va IMPULS uskunalardan ham foydalanish lozim. Aytib o 6t i | g
asboblardaryanadakengoq g o 6 | drgaligudalaningo 6 z g ar u vaakaé n |
vatezligini yanadaanigoqo 0 r g ankanigakegab o 0 | 1 mumkinnlitadogik
kesimtarkibi va xossalarinichuqurogo 0 r g achunlsafatajningelektrusulidan
foydalaniladiuni yana(KS) elektr karatajihamdeyishadj (PS) esasuv garshilik

k o 6 r s avaishbxhigaruvchichyeralarniajratishimkonini beradi. Litologik

b o 61 ayaradamaxshroqo 6 r g achunismimdagatlamlarorasidagiil ,tuproq

va Boshgaqgatlaminingkengligini o 6 r g aighungahadachuquroq izlanishlar

olib borilishi kerakbuninguchunesaMzZi4 lhizningg o 6 | i hodirchalfagat
kichik bir imkoniyatimiz bor xolos ammo biz bu usuln yanada kengoq
targalishidarumidvormiz

Yerosti da tanl ab mmyor ma @ v olimibdakigan i s h
tajribalar .

Bizga ma 6 | ugikogenkonlariyerost i da tanl ab er
usulini g o 6 | ucawn huda qulay hisoblanadi Ularni orasidagi geologik
0 0 X s h as lgphramaddaninag kiri yer o st i da tanl ab er i
jarayoniningtexnik k o 0 kichlaitva iqtisody k o 6 r slaigak ia ékisoiorr s at «
Ular bir birlaridan masshtabiningkengligi hamdau yerda joylashganrudalar
tarkibidagi uran va boshgamineralarningk o 6 pybki kgmligini hamdabundan
tashqgari uning yordamida rudalarning ganday chuqutikda joylashgani hamda
rudalarningtarkibini o 6 r g @amkatirs beradi. Ular orasidagibu farglar nafagat
har xil hududdagi konlar orasidab a 6hollarda esa hatto bir biriga yaqin
joylashganyoki bir kondagimineralar orasidahamuchrabturadi
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Shutufayliyerost i da t anl ab usulidanfoydalgnamaohd t Kk :
b o 6 | gideogen konlaridagi kuzatuv jarayonininghar bir pog6 omas 6 d n
ravishdae 6 t ivhlkuzatuvcharb o 6 lozins Ular hamt oligh@dudlardagkabi
vazifalarnibajamadi, y a dhuadudningtexnologikxususiyatlarinhamdarudalarning
tarkibini o 6 r g @higadi.d_ekin ular orasidagiyagonafarg shundaki yer ostida
tanl ab er i tusdidadEoydaléngakdabarchatdiribalaro 6 syknmang
00 z i d aypdlari ajratmasdarturib olib borishimkonini berad..

Olib borilayotgan tajribalar ish jarayonning uzluksiz gismi hisoblanadi
hamdayerosti da t anl ab jaayonidahangualuks davidhdaz i s
go 61l | lboradi | Tajribalardank o 6 z | asoglyanagsadlarg qo 6y i dag
kiradi.

1. Asosiy gidrogeologik usullar hamda ularning parametrlagi y a 6 n i
filtratsiya jarayoningkoeffitsientiyoki suvo 6 t k a z udamjasanmod n k| a s h
effekti. Ular gqatorigasuv o 6 t k a zradd arajashmalahamdatarkibida ruda
minerdlari borb o 6 Ihgralaib o 6 | mMmaoddalathamkiradi;

2. Filtratsiya jarayoninig bir tekisda kechmasligi ham ruda
aralashmalarining chegaralariga hamda ishlab chiqgarishda ishlatiladigan
eritmalargao 6tza 6 s0iort ikmiz golanaydia n

3. Qatlamning ishqgorlash tezligi t a 0 etilgan kimyoviy unsur
konsentratsiyasigh o g @dfiliragsiyakoeffitsentigdb o g0 1 i ¢

4.  Rudatarkibidangazibolinadiganurankoeffitsenti

5. Rudanieritshdagq o 6 | | a rkislbtamidgruglaahajmga garabsarf
etilganligi,

6. Yer ostida tanlabe r i t ma g a jamyonida B @ girélaridagi
filtratsiyadans o oynzdperadigano 6 z ga.r i shl ar

Bu borada yuzaga kelgan hamda javoblari xali topilmagan savollarga
tajribalaro 6 t k mrayorsdhavoblartopishmumkinva bu javoblarningbarchasi
iimiy aselanganb o 6 | Biragi javoblar olib borilayotgan faoliyatlarga garab
0 60 z g aham raumkin Biroq olib borilayotganfaoliyatning gaysip o g 6 o n a (
ekanligiyerost i da t anl ab jasayonihgeotgxaolgid atayord z 1 <
bilanb o g ® lo iG fuijatayontabiy holatdadavometadi

Birog geologik kuzatuv ishlarining qay darajadaekanligi ahamiyatsiz
chunki geotexnolgiya jarayoningbir tekisdakechishiruda gatlamlariningtabiy
muhitda vujudga kelishiga sababb o 6 | Bulhrning hammasi geotexnolgik
harakatlariningkelgusidarudalarniyero st i da t anl ab usulidant ma
foydalanganholda gazib olish imkoni beradi. Laboratoriyalardayaratiladigan
sharoitlar ganchalik harakatqgilmaylik baribir tabiy sharoitlargal00% o0 6 x s h a s
sharoitniyaratishnng imkonini bemaydi
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Biroq geologik kuzatuvlarqaysip o g 6 olm@dlai g bt damapyer
ostida tanl ab garayohigaauganan ¢ a © ktmasligisirg
geotexnolgik jarayonhamdarudakonlari va qoldiglari bilanb o g & lo i6 tipbiato
xodisalai hamtajribajarayonigakattat a & 0idrr sBalar shdnianglatadikiyer
ostida tanlab eritishda geotexnlogik sharoitlarni konlardagi tabiy sharoitlarga
imkon kadar yaqginlashtirishgao 6 r i .nBirdqalabaratoriyalardagikonlardagi
sharoitlarni hisolga olishning imkoni ham ilojisi hamy o .6 ¢ghunng uchun
konlardagisharoitlarnilaboratoriyahududlaridayaratishgakanchalik urinmaylik
bularning bari befoyda Geotexnolgik izlanishlar shuni ko o6r sat a
laboratoriyalardaolib borilgan tajribalardanolingan natijalar fagatginabelgilab
g o 0 y rutlagomlarigat o 0 keladixolos

B a dgidrogenkonlardaolib borilgantajribalarshunik o 6 r s ,aydigaridai k i
koor &t i doidatangaamal gilmaslik not o 6 gadorlarva g o 6 s hi mc
xarajatargaolib keladi Masalan 4.1 a rasmdabiz ruda chegarasiningarbonat
kvarsigaegab o 6 | nt@pmaqgatlaminiva uningfiltratsiya koeffitsienti kesimini
(Ki = 0,5 m/su) holatida k 0 6 r i snmamkmi Kz=¢ o m/sut hamda ular
tajribadagiboshqamoddalararalashmasimshuformula orqgali amalgaoshirishimiz
mumkin Laboratoriyalardaolib borilgan tajribalar Shuni k o 6 r s ,artdalari Kk i
tarkibidanl kg metalhi ajratibolishuchunk o éigdordakislotatalabgilinmaydi.

Biroq uchtas o 6aluvchiva sakkiztayuboruvchiguduoga egab o 6 13¢ dBm
kenglikdagi konlarda olib borilgandateskari natijalargaerishildi. Bunga sabab
eritmakislotalariningrudachegaralarida o 6 d ajdlighiredi. b

Ikkinchi holatda4.1 rasmdaruda chegarasiningyupgatuprog gatlamiva

ruda gatlamning 1% karbonatbilan boyitilgan (SG,) hamdaikki tomonlamagil
bilan goplangan kesimi beilgan. Ruda chegaralaridanyuqori gismida gil
gatlaminingyuqgori gismida hamdaularning gog markazidagikorbanatsementi
dolomit va tuproqli gatlamlaridauchrab turadi. Ikki oydans o 6 r8@ 15 m
bodl gcata s o 6 roluMohi va sakkizta yuboruvchiga mo 61 j al | a
guduglatqudugda 40-50 mg/l migdorigachab o ¢ | sgyadikdagi uranni olish
mumkin Birog buk o 6 r s 25 ogdarcsto 63R5gng/l ga tushib ketdi. Bunga
sabab kislotaning karbonathamda boshqgagatlamlarigachaetib borganligi ed..
Agar ishlatiladigankislota miqgdori olinadiganl kg metallhamdajinslar migdoriga
mo o0l j al Imagsagigamuafiq b o 6 |. &larding tarkibidan namunaga
olingandars o ¢fmakgiyajarayoniuchunhamnamuneolish vauranningt o $okit
olti valentliekaninianiglabolishlozim.

Yerostida tanl ab usuliiuchiamgamo | g Gatlodirgaznigsa
amallarrudatarkibidagi uran mineralaridantashgarigolganmineralar tarkibi va
tuzilishini o 6 r g a nybrdamgoamadi. rudalarning suvli-fizikaviy xossalari
ularning umumiy yengillligi perpendikulyartuzilishi hamdahar bir t o gnéining
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litologik jihatlarini o 6 r g .aNirerdlarning o 6 t k a z u vkki hxia shaklda |

o0 0 t ghizig yordamidaaniglanadi Bular iks(kres) yoki bir tekisk o 6 r i ni st
monolit shakllarbu usulningahamiyatishundakiuning yordamidaoreol atrofiga
kislota gay darajadasuzib tushishini aniglashimizmumkin Filtratsiya jarayoni
tekislikdagi suvda ham ishlab chigarish jarayonidagisuyugliklardaham uchrab
turilishi lozim.

7 IIJ i ;,'I” T ks
. pﬂ'll- —
{'A’r'{' ﬁvfn "{f"gffﬂ,ﬂ’f]fc"f d’aﬁ’ ‘(}’ f ﬁf‘;’ ;'
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TR 17Tl e To10

Rasm4.1. Ishqorlovchiaralashmadaqim hosil gilishda(a) filtrlvsh jarayonibir xil b o 6 | ma g a

(b) kislotas i g d&atlemhlarsxemalariKf- filtratsiya koeffitsient).

1- gorizontlarva gil gatlami 2- qumlar, 3- gilli qumlar, 4- karbonatlit o gnélari gatlami (dolomitlar,
karbonatlisementdagpeschayniklava boshgalay, 5- rudaqgatlami 6- oksidlangarjinslar zonasj 7.8 texnologik
qududar; 9- filtrlar; 10-rudatashuvchigatlamnimahsuldoaralashmajamrabolish konturi

Laboratoriya tajribalari jarayonidat o gn3lari kislotalar hamda har xil
litologik moddalarningreaksiyajarayonlarigaahamiyatberiladi. Aynigsarudasiz
materialarga singdirilgan metallar t a 6 srtadi Buning uchun metalbar gaysi
modda yoki mineralar tajribaga singdirilgani hamda ularning ruda gatlamlari
ustki, ostki gismi va gil gatlamlaridagi kesimlarning o 6 r ganday ekanini
aniglashimizozim. Ularningbariyero st i da t anl| a b jamayonidagna g
y o dtishlarni baholashuchun zarur Laboratoriyalardaolib borilgan geofizik
tajriba natijalari o 6 z aalightiriladi va shunga garab gazilma ishlari olib
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boriladiganhududlarhamdau yerdagiuranningmiqdori aniglanadi yugorida aytib
o 0t i jargyantaning barchasi maxsus uskunalar yordamida bajariladi Bu
uskunalaryordamidahar xil uzunlikdagitrubalar jamlanmasidartashkil topgan
b o ¢ blarthjribauchunolingann a 6 mu lmilant a 6 | d(4.3rash).a d i

B a 0 zbu fhrayon yanadamustahkamrogamuralardaamalgaoshiriladi
hamdaular metrli quvurchalaryordamidao 6 | ¢ h Bungardisol gilib 4.4 rasm
kooraesatii lbgan

_ \l;g
Rasmd4.3. Dinamik sharoitdanamunalarntadiqiq gilishdalaboratoriyaqurilmasisxemasi

1-Mariott idishi; 2- vintel; 3- shlangla; 4- gaznichiqaribtashlashgqurulmasj 5- bufyer gatlami 6- lavson
progladkg 7- Filtratsiontrubkg 8- potrubkalar

Rasm 4.4. ruda va qoplovchi t o girislarini laboratoriya sharoitida tadqiq qilish uchun

mustahkamlangamubaqurilmasisxemasi
Sigilgan havo ballonlari 2- ishqorlovchiaralashmadishi; 3- rudg 4/7- probaolgichlar, 5- manometr 6- bosimga
garshiqurilma
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Konlarda olib boriladigan tajribalar kon atrofilarida qurilgan maxsus
qududskvajinlardao 6 t lda Ruitajribalarniolib borishuchungo 6 y i leagl i ¢
asosiy talablardanbiri konlardagi mineralarning mavjudligidir. Shundan kelib
chiggan holda tajriba 0 6 t k aughunsjdy tanlagandau konning geologik
xususiyatlarini hisobga olish lozim. Tajribalar jarayonida yuzaga keladigan
muamnolarni harxil y o 6 bilanaxal gilish mumkin Buning uchunengasosiysi
tajriba maydonidaishning borishini kuzatish imkonini bemvchi quduglar soni
k ooplbodllozenhva ular yordamidaolingan ma 6 | u noogalil yazaga
kelagan har ganday muammoni bataraf etsa b o 6 | @&aftiba maydonida
gudglarningjoylashuvtartibi rudalarninggidrogeologikchegaralaridagoylashuvi
vayuqoridaaytibo 0 t itdlaglargamosravishdab o 0 llozimm (d.brasn).

Quduglarningoylashuviningb a amunalark o 6 r @ @ t i Bulgraimg
orasidagiengmagbuly o &4d qulayi bu kislotaniyuborishgamo 6 | j a qutug n g &
markazdakuzatishgamo 6 | j a budualargsauming atrofida joylashgani Bu
usuldanamaldafoydalanishjuda k o &amt talab giladi, chunki bitta quduqish
jarayonida filtrlash keskin ravishda pasayib ketishiga olib keladi va kislota
harakatinisusaytiradi

T E e
FOH O H K ol
DR E e

2 é

Rasm4.5.E O T E @a@rttirilgan tajribalarasosidauzilgantexnologik qududarning joylashish
sxemasi

a- ikkita harxil qudug b- bittas o 6 r wavkkita Yuboruvchiquduq v- ikkitas o 6 r ovaikkita Y iboruvchi
quduq g- bittas o 6 r ovéuchtaluboruvchiqudug d- bittas o 6 r ovéoltita Yiuboruvchi quduq e- bir qator

s 0 6 r ovaikkicgatarYuboruvchiquduq

Agar aralashmanio 6t k a zigi v dih &lnd 6 | ¢ h agquduglaydan
foydalanadigarb o 6 |bs jar&yonnig nisbatantezroq kechishigaimkon yaratib
beradi. Birog bu holdahamurantarkibinio 6 r gchigishlb o §agttalabgiladiva
kislotao 6tza 6 syiordiqmoitolib kehadli(g.@rasn).
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Rasm4.6. Chegarasizgorizontda(MASKETda) ikkita quduq bilan ishlagandaaralashmaning

harakaty o 6 n adqudsidt ia &aenalarikonturi setkasi

1-tokc h i &ii dgimharakatt h i @ (Filgabsiongarshilikragamlardajozilgan); 3 ishqgalovchi
aralashmaningarakaizonasichegaras( aralashmaningaqtbirligida hududb o 6 yodjikeokd t niotengligi
kodrs@atil gan

Tajriba s 0 6 n glingdrahisob kitoblarga bizga foydadank o 6kkaad pr o «
zararigashlaganimiznk o 6 r sat adi

Kamroq vaqt sarflansha va sarf xarajatarining kamrogligi jihatidan eng
magbul bu uchtaquduqgdaniborat konlardir(4.7 rasn). Bunday holda aylanma
harakathududi ganchalikkichik b o 6, Iquslq ichidagi kislota sarfi shunchalik
kamb o 61 adi

Xuddi shu natijaga (4.8 rasn) t o aquduqli konlardaham k o 6 r i s h i
mumkin Ulardanikkitasi( ichki) s o 6 r i bwa luborugchiiexnologikikkitasi
(tashqg) kuzatuvchi Quduglardagigidravlik tortishish kuchi evazigayuqoridagi
kabi lokal chegaralardagieritmalarning gisgarishi cheklanshi o 60 t kyatgan |
tajribalarjarayonidgudamuhim hisoblanadi

T o 0 &asilggiluvchi quduglardaolib boriladigantajribalarning eng katta
kamchiligi shundaki ish jarayonidaichki va tashqi quduglarning tuxtovsiz
ishlashiniumumaniloji y o 6Qurib chigilgan sxemalartufayli yer ostida tanlab
er i t maga jasagohitaaranibis ¢hizigdagi eng asosiyhududb o 6 biri b
ikkita quduglarbilan texnologik ravishdaurab olinganligi tufayli jarayonnigay
darajad&kechayotganinfagatbiry o 6 ndabilislsmumkin
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Rasm4.7. Uchta quduglarningishlashtizimida eritmaningiargalish chegarasholati va ogim
setkas{o 60 togonpastidaguduglarb o 6 y sarénfigalorigk o 6 r s ;adi6.rasingatomat)

Rasm 4.8. Chegaralanmagarsuvli gorizontdat o 6 guduglarning ishlash tizimida
ertimaning targalishchegarasholati va ogim setkasi(o 6 togonpastidaguduglarb o 6 y sard h a
migdorigk o 6 r s ;ad6.rasingatomat)

Tajribalar olib borilayotgan maydonni kengaytirish uchun hamda ruda
konlarining yarmini u yerdagi mineralarning tarkibini va xossalarinio 6 r g a n i
hamda lokalizatsiya qurollari sifatida hatto sxemalardanham foydalanishning
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imkoni bor. Bu hollardakislotag o 6 y i |qaddglag & mjipali hududningtepa
gismidanboshlabq o 6 y vd t aodgindining markazidajoylashgans o 6 alishb
quduglarorgali s o 6 alinadh. Shu y o orgali tajribalarningturliy o 6 nal i s h
b ur g éqoidlamrio 6 r g a niinwnkin Kazatuv quduglarvas o 6 olishga

mo O | j a hudwglargraidagi debitlarning kon ichidagi gradientlarorasidagi
tenglik ichki bosim filtratsiya ogimi tufayli saglabgolinadi (4.94.10 rasn)larda

t otalik va ettitalik tuxumsimonshakldajoylashtiriiganqudwlarnik o 6 r i s h i
mumkin

Rasm4.9. CHegarasizyorizontda(MASKETda) uchta Yuboruvchi va bittas o 6 r gudwudér i
bilan ishlagandasektordaaralashmanindharakatiy o 6 n avh qudulqi a 6zsnalari konturi
setkasi 4.6rasmdagolganma 6 | larredtitiigan).

Yuqoridaaytibo 6 t i | g tash@adalr adOgmhriogenkonlardagitajribalar
hamdaishlab chigarishjarayonidagitajribalarhamoxirgi paytlardabir chizigdagi
sxemalattexnologikquduglargatoridajoylashtiriigan(4.11rasm)

Ularning amaliyotdakengq dlanilishiyerost i da t anl ab er
usulining imkonti qadar ishlab chigarish jarayoniga yaqginlashtirigan holda
tekshiribk o 6 iimkanihi yaratadi Qatorli va kombinatsiyasxemalariningasosiy
kamchiligibub u r g oishlarimisgkengligidir.
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Rasm4.10. Chegarasizgorizontda(MASKETda) oltita yuboruvchiva bittas o 6 r gududér i
bilan ishlagandasektordaaralashmanindharakatiy o 6 n avh qudulqti a 6zsnalari konturi
setkasi 4.6rasmdagolganma 6 | larrkedtitiigan).

=
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Rasm4.11. Chegarasizgorizontda(MASKETda) o oheshtagududar bilan ishlagandasekorda
aralashmanindparakatiy o 6 n avh quaufti a dzenalarikonturi setkasi( 4.6-rasmdagolgan
ma 6 | laradtitiigan).

Kuzatishgamo 6 | j a lgudaglarga@ninva ishlab chigarish hududidagi
joylashuvi avvaldan belgilab olingan sxemagab o g @l oiddinindp yordamida
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belgilab olingan muammolarni hal gilsa kam b o 6 | Baldr ffiltratsiya jarayoni
tezligini kislota tarkibi va rudalarning ostki eki ustki gatlamlarini kuzatish
imkonini yaratadi Yuborishgava s o ér i bmd o Is jh @ lgudaglargiagn
tekidikdagio 6 r n oz g @ r ibizg h@G4dTrasmlardak o 6 r i wWmkimi z
Bir xil ravishdapasayibboradiganbosimlar4.6,4.8,4.1&asmlardaberlganb o 6 | i &
bu yerda filtratsiya jarayonining xajimsiz karshiligi formula tarzidak o 6 r s a t
0 0 t i Bugfamula yordamidahar gandayquduglardagikeskin pasayishyoki
g o 6 s h isanflanigaakislota miqdorini aniglashmumkin 4.1Xrasmdagiturlar
EGDA qurilmasi yordamidatasvirlangan 4.6rasmdagipasayishhisobini olish
uchun4.8 rasmninghisobini olmok lozim. Pezometrikpasayibketish pogonasini
aniglashuchun gidrogeologik formula yordamidaquduglar orasidagihisoblarni
aniglashimiz lozim (4.1-4.5 rasmla). Buning uchun keraki hisobkitoblarni
guyidagiholatdakeltirishimiz mumkin

S = (Q12nK M)}, (4.1)

£d

Bu yerda0 QQOAID QO 1 & i L0 @END (48 ABOImlardagi
sxemalauchuns o ootuvchi quduglardebiti, boshgasxemalamuchunyuboruvchi
guduglardebiti)

K¢l filtratsiya koeffitsenti

M1 rudalarniaralashtiruvchchenaralarninguchlanishj

fifil tat garshiliskdamid.&rgsmdagsxemauchungo 6y i dagi
Koor:i ni sh

}=In(ryry, (4.2)
4.7- rasmda
F=In(ryyrd), (4.3)
4.8rasmda
[ = In(ryriirar), (4.4)
Maydonsxemalaruchun
f e rn( 1 rTfrﬁ). - (4.5)

Yuqorida beilgan formulalarda riitekislikdagi nuktadan pasayish
nuktasigachd o 6 Imasofa i yi qududquduqg, roi poligon sxemalaride&konning
markazgachd o 6 | njasofa ni pligondagikislotalarniyuborishgamo 6 1 j al | a
guduglarsoni

f=In(r o/r1)
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Yuqorida keltirib o 0 t i | fgrautalgr orgali 4.64.11 rasmlardagi
gidrodinamikturlar quduglardagchegaralamaganbosimningsuvo 6 t k a z may o
hududdagikuchlanish darajasicheklanganb o 6 | Quduglarning tekisliklarda
mukammalemasliginihisoblashuchunformulagama 6 loubra g a r kiritiladi. s h |

Suvo 6 t k a zhegamlatichunchegaralanmagarguvvatgaegasuv sathning
pasayishg o 6 y fodnalgdanfoydalaniladi

§=—Q | ¥tttV ETRFGEN y—b+ V= TGP
$kgb  y—b VG F o (g —op y+b+V(xHa)*+w+fzzﬁ}

Bu yerda
X,yi pasayistaniglanadigarmgorizontalva vertikal nuktalat

bi filtrning umumiy uzunligining yarmi, & quduglar orasidagi umumiy
uzunliginingyarmi.

Kichik filtrlarga ega quduglar hamda ular orasidagimasofauchun (b-0)
formulasiosonlashtirilgarholdagik o 6 r i ni s hi

Q L
m(v G—apt Vet ) &0

—
—

Rasm4.12. Katta galinlikka egab o 6 | sgva gorizontdafiltrlar gatlam qgalinligiga teng va
b o g 6| damjasgpéstrogb o 6 | hgldararalashmanindharakatiy o 6 niavh qudugt a 6 s i r
zonalarikonturisetkasi 4.6rasmdagolganma 6 | larrkadtitiigan).
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Pasayilborishchizigari 4.12rasmdaaksettiriiganb o odlar (A7 )formula
asosidahisoblangan 4.134.14 ramslardagichiziglar uchun bir xil logorifmlar
tanlabolingan

O 06 t lganztajribalar shuni k o 6 r s ,aishajaraydnida geotexnolgik
hisoblarolib boriladi, y a @ekislikdagiishqorlashjarayonidakongaishlov beiish,
rudatarkibidanuranmineralarini ajratib olish hamdaalohidajarayonlardauranda
yuz beradigano 6 z g a.rAyt® lo |60 & n barghaxossalarolinganma 6 | u mo t
yerdamidaakniklanadiulardanb a 6 zhisbbkitobiaryordamidaolinadi.

1
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Rasm4.13.Kattagalinlikkaegab o ¢ |sgviagorizontdaikkita qududfiltrlar gatlamaqalinligiga
1:2 nishatdavab o g 6 | darajasie & r t baocdhlbgldaaralashmanindparakatiy o 6 n avd i s h
quduqgt a &enalarikonturisetkasi 4.6rasmdagolganma 6 | larikedtitiigan).

——

7]

50



Rasm4.14.Kattagalinlikka egab o ¢ |sgviagorizontdaikkita qududfiltrlar gatam galinligiga
1:2 nisbatdavab o g 6 | darajasie & r t baocdhlbgldaaralashmanindparakatiy o 6 n avd i s h
quduqgt a @aenalarikonturisetkasi 4.6rasmdagolganma 0 | larfkedtitiigan).

2. IKKINCHI GURUH KONLARI .

Bu guruhgahar xil turdagi uranlarmn misol keltirishimiz mumkin Ular
0 0 z i kudhsizguzilishitufayliyerost i da t anl| ab ussligadbsma g :
bemlmaydi Uran gazib olish jarayonidayerost i da tanl ab er
usulinio 0 | | atajribalaahgzirchacheklangan

Hozirda faoliyat olib borayotganruda konlarida bu usuldan foydalanib
o 0 z ifoydalnmineralar ishlabchigaoladiganrudalargazibolinmogda Bunaga
konlardagiuran zaxiralarikonningma 6 | gisrmmni egallaydihattob a dhallarda
rudaganisbatanuran miqgdori bu konlardayuqorib o ¢ |Bandlantashgarifoydali
komponemni rudatarkibidanajratibolinadi. Yerost i da tanl ab er
usulining turli  xilligi  uning (RNS radiometrli nazorat stansiyalari
(ROBradiometrlarishlabchigarishfabrikalaridaaniglanadi

AmaldagikonlardaE O T E @dlidanfoydalanishyordamchigiymatgaega
urannichuqurlikdanyanadat o échiqamgsh muvozanatlizaxiralarnijalb gilish va
balansdagimetally o 6 g o t ikamaytirgssh imkonini beradi. Shu bilan birga
balansdartashgari rudalarnigazib olish, odatdamaxsuskapital xarajatlarnitalab
gilmaydi, chunki mavjud kapital ishlovlaridan ochish tayyorlash b ur g o u |
portlatishishlarini bajarishorqgaliamalgaoshiriladi

Uranni E O T E sulida dastlabki maydalash bilan maxs$ qurilgan
rudniklar hali mavjudemas Ammo b a &anlardaamalgaoshirilgantajribaishlari
va hisobkitoblar, Shunngdek balansdartashgarima 6 ckanidagatajribaishalri
Shuni k 0 6 r s aninetadlakhgankonlarda uranni yer ostida tanlab eritmaga
0 Oazigh usuli uchun qurilgan maxsus qurilishlar muhim texnik va igtisodiy
t a 6 s i keltirdo rchigqaiadi Chet eldag korxonalarning ish tajribasi buni
tasdiglaydi

Ishlabchigarishjarayoniolib boriladigankonlardayer ostida tanlab eritmaga
o 6t k auaulinscho 6 | drqgalisyér ostidanuranniy o 6 g ot igazib lolisin s i 2
uchunjuda qulay. Shunng bilan bir gatordarudalarnib o s h | amaghdli accho s
hamqgazibolish mumkin Rudakonlarini kuzatishogibatidaolinganma 6 | u mo t |
yigib yer ostida tanlab emba g a o 0usWllaidan feydalanish jarayonida
g o 0 | | ,abonday &ahlarning morfologik joylashuvi hamda ulardagi uran
mineralarining xususiyatlarinio 6 r g .aRudadkonlarini 0 60 r g gamayosidia
asosarbir xil migdordagimineralar k o ¢ por 6or ggdh, migdori harxil b o 61 g a
mineralarga unchalik ahamiyat berlmaydi. Birog yer ostida tanlab eritmaga
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o0 0 t k asulidanlfoydalanishdaesa har ikkisi ham teng ravishdao 6 r gani |
hamdaishlabchiqarishdarajasigajetkazladi.

Shu bilan bir gatordaEOTEO 6usulida gazib olish uchunmo 61 j al | a
ma 0 d a n Kizkrmexamkgususiyatlarini xususanularningyorilish darajasini
o 0 r g anohim ahamiyatga ega B a 0 zhollarda rudalarning tabiy
yoriglilik (titiluvchan)ligi  rudalarni dastlabki maydalashsiz qududar orqali
ishgorlovchieritmalarni yuborishy o dilam va mahsuldoraralashmalarndrena;
qguduglariorgali y i g émkaenimi beradi. (birinchi texnologik guruhning z-turi-
jadval3.1)

E O T E @dlidaalohidarudajismlarini gazibolish taklif etiladigankonlarni
razvedkaqilish E O T Enin@ alohida ekspluatatsionbloklarida keng k 0 6 | a ml
tajribaishlarini bajarishhamdauranniuyuumlabishqorlashusuli bilan ajratib olish
imkonini beradigan muammolarnihal qilish uchun ma 6 d a ndb@atonya
tadqiqqgilishy o dilan bajarishkerak

3. YEROSTI DA TANLAB ERI TMA GARXORALARAGA|I S H
GEOLOGIK , GEOFIZIK VA GIDROGEOLOGIK XIZMAT KOO RSATI SH

E OT E Ousulining amaldagi o b 6 e k t pealogik d geofizik va
gidrogeologikishlarningbajarilishi konlarningtexnik jixatdant o 0 wadtisodiy
samarali ravishda ekspluatatsiya qilishini t a 6 mi, nShumigytek ishlab
chigarishnik o 6 payva yer qabdr iydbagio t ikamaytirshhbna oy i c h
choratadbirlarniqazibolish. Ular quyidagiy o 6 n a | ansalgdoshirilatlia

1. Konlarni kuzatishva o 6 r g anatijassdh S, konidagi zaxiralarni S
konigao 6 t k hamdagamio 6 r gchigish b

2. Konlardagi geologik izlanishlarning davomi sifatida gidrogeologik
geofizikaviy tadkikotlarni aytishimiz mumkin Bundan tashqgari mineralarning
tahlili orgali olingan natijalar yordamidayer o st i da tanl ab er
usuliniyanadamukammallashtirisimkoni bor,

3. Konlarning geologegidrogeologik chegaralarini aniglash hamda
rudalarningarkibinio 6 r g a kuzasuvnohgd O rbagjiyos;

4. Geologiya gidrogeologiya va geofizika usullaridan ish jarayonida
foydalanish

5. Suvxavzalarinigo 6 r i pllarsifftoslanmasliginitatminlash

6. Asosiy quduglardagitexnologik kuzatuvlar va b u r g ¢ isHlaans h
tashkillashtirish

7. Geologik gidrogeologik giotexnologik geofizika ishlarini hamda
b u r g éishlarmisabhkillashtirishvaishlabchigarishjarayonigategishlib o 6 | g a
ilmiy -tadgigotishlariniolib borish
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Bloklarni geologik va gidrogeologik usullardanfoydalanishgatayyorlash
jarayonidasement filtr va boshgaunsurlarningquduglardagi joylarini aniglab
geologik reja bilan taggoslanadihamdafoydalanishgat o 6 gefish kelmasligi
aniglanadi Konlardagi mineralarning ishqorlashjarayonidava bloklarga ishlov
beilish jarayonidago 6 y i | wadsiogalimatigansuyudiklar kuchli kuzatuv
ostiga olinadi. Bundan tashqari geologik gidrogeologik geotexnolgik va

geofizikaviy jarayonlarsinchikovlik bilan kuzatiladi Bundank o ¢ z | magsad n

verostida tanl ab @myorinmkazaterga oliéht hknada gazbh
olinganmineralarningt o ¢éhisabigiolishdir.

Geologikishlari

Faoliyat olib borilayotgankonlardayerost i da t anl ab
usulidan foydalanib olib borilgan geologik ishlar xuddi kuzatish ishlari olib
borilayotgankonlardagi kabi o 6 z hirboiga boglik b o 6 | ughtatosqictdan
iborat

1. Xujjatlashtirish

2. Sinovlaro 6t kazi sh

3. Zaxiralarnianighisobgaolish

Gidrogen konlardagi uran mineralari hamda geologik xujjatlar va
sinovlarningo b 6 é lo t0 hai xib quduglardamolingan Namunamineral xizmat
giladi. B u r g 6 u tuduqglarerasidagimasofataxminanchamalabolinadi yoki
0 0 X s joyaldygitaxminiyo 6 | ¢ hoéinadi. a r

Konlardan tahlil uchun olingan moddalargaasoslanganholda gaziima
ishlariningkeyingi bosgichari belgilab olinadi;

1. Barcha namunamoddasigaega b o 6 | mpzonatdagiquduglar ruda
chegaralardoshbermaoladigantezlikbilanb ur goul anad i

2. Agar quduglardagtirgaklar soni 5i 10 tagachab o 6 haswaabutunlay
yigib olinadi va bu geologik yoriq hamdakesimlarm o 6 r g chigishdpayordam
berad;

3. Agarb u r g dishlardagjdiginarudachegaralarino 6 r g achundibh
borilsa undanamunayordamidao 6 t k a z b b a d dishlarmifabatginaruda
gatlamlariningustki gismidagineo 6 t k a zmusnkin mi z

4. Texnologk kuzatuv quduglar uchun gquduglar namuna yordamisiz
gaziladi Birog baxi hollardga ma 6 d akanlarining morfologiyasj
mineralzatsiyasiningparametrlariradioaktivmuvozanakoeffitsientiva boshqgalar
hagidaanigrogma 6 | wlmlo uchunb o 6 r g damuna(samuna olish bilan
amalga oshiriladi Bunday quduglarning soni va joylashuvi loyiha ishlarida
aniglanadi
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Namunatahlil gilib beiishilozimb o 6 |bgaadrowddalarloyiha tomonidan
belgilanadi Yangi rudalar turlarini aniglash uchun ular sinov uchun yang
texnologik sxemalargazib olish yoki hamunalarniyangi usullarini eksperimental
asoslashuchunsinovdano 6 t k a Kamunaldriingoarchaturlari, namunalarni
gaytaishlashva ularni hujjatlashtirishushbukonlar yoki shungao 6 x s koala h
guruhigaasosntuzilgank o 6 r s a tmovafigamalgaashiriladi

Tadgigotva ekspluatatsiorguduglarihujjatlari xususiyatiyuqorida batafsil
bayonetilgan Qo ¢ vy ifiktlarrg yanabir bort a 6 k ijok.l a s h

1. Suvli b o 6 s h acshhogdakni mddudlamitb di & g 6 urhaésaldod a
gorizontb o 6 ynhnaubanit o 6olish @jyin, Shunhg uchunvertikal ulashdahar
doim hamxato mavjud Shunng uchunnamunalarninghaqiqiy holatini va uning
uchuntanlabolinganturli xil namunalarnituzatishquduglarnikomplekskarotaj
(gammakarotaj, elekrokarota) va gammao 6 | ¢ ma & Ih u moadsdslanadi g a
Ularni namunatavsifi bilan taqqoslaslgeofizik parametrlarb o ¢ y farq diluachi
anomalintervalarni va markirovkaintervalarini holatini aniglashimkonini beradi,
bu esao 6rmvbatidagudugb o 6 ykbngdritlitologik gaytaqurishuchunimkon
beradi.

2. Gidrogenturidagik o 0 konkruchunhujjatlashtirishva namunaolish
usullarining o 6 z i x®: xususiyati rudalarning radioaktiv muvozanat
koeffitsientining (30-40% dan bir nechaming foizgachg juda keng doiradagi
0 0 z garh oschdabl g aglbu kislorod tarkibli suvli gatlamli uranni jadal
ishgorlashva gayta tagsimlanishigab o g 6 Natijagla radiy mavjudligi tufayli
yugori gammaanomaliyalarigagaramasdangatlamli oksidlanishzonalaridauran
y 0 .&Slu munosababilan, E O T E i6hdamaliyotidasuvli temir oksidi mavjudligi
sababli teztez sarigjigar ranga ega oksidlanganjinslarning ajralishi alohida
ahamiyatgaga

Uranga nisbatankatta muvozanatsiljishi bilan ajralib turadigan rudalar
mavjudligi va shuninguchunatrofdagijinslardangammafaolligidan ozginafapq
giladiganqgoplovchijinslar mavjudb o 6, ular tarkibidagi konlarninganiglanishi
bilanbirgao 6 t i | barbdaygdalarniolidin olish uchunrudali gorizontqirgimi
b o 6 yahicditbkimyoviy tekshirishlarnio 6 t k kemk s h

Texnologik va kuzatish quduglari hujjatlari butunlay geofizik usullarga
asoslangamB u r g 0 namumaltsh bilan amalgaoshirilgandahujjat va namuna
olish razvedkaguduglarisingariamalgaoshiriladi

Tekshrish quduglarinihujjatlashtirish bu fagatkichik hajmdablokdauranni
gismanolib tashlashva gaytatagsimlashhisobigageofizik usullarima 6 | u mo t |
asosida shuningdeknordon mineralashganeritmalart a 6 satijasidab o 6 s h | |
suvlarining va jinslaming fizik xususiyatlarinikeskino 6 z g atufaylisbhoi 6 | i s
mumkin

54



Geofizik ishlar.

Ruda konlarida kuzatuv va gayta ishlash jarayoni olib borilayotganda
geofizikausulidanfoydalaniladihamda litologik b o 6 | aukhureyt | | @an i |
uning yordamida rudalar joylashgan hudud hamda ularning sifati aniglanadi
Shunng bilan bir gatordaquduglarningexnik holati nazoratgilib turiladi. Standart
karotajlarninggeofizikaviy usuldaishlatilish (GS KS, PS geologik kuzatuvva
texnologik quduglardaishlatilishi yuqorida aytib o 6 t i ddig@amni kuzatish
natijasidaolinganma 6 | u maoamunaar yanadat o éravishglat o 6 | baradi i b
hamda chegaralardagiishlab chigarish jarayoni orasidagi farglarni aniqglash
imkonini yaratadi

Kelgusidagi elektr kuzatuv swudliklarning harakatini kuzatishningasosi
hisoblanadi Yer o st i da t anl ab esulidatruda gadlamlarid t k e
gammadikatraj usuli orgali aniglash masalasig&keladiganb o 6 |bs mautakkab
radiologik hudud sanaladi hamda uyerdagi tekisliklarda asosn tuprogning
ishgorlasharayonik o &uzatiladivagammafaoliyatining pasayishigalib keladi
Shunng uchunbloklardanfoydalanishdaroldin tekislik hududlaridaginamunsar
bir nechabor tahlil gilinadi va o 6 z #agqgoslanibyakuniy xulosagakelinadi
Bundantashgarishuni unutmasliklozim gammé karotaj bizga uran mineralarini
ajratib olish jarayonidaular harakatihagidaxech gandayma 6 | bemotmasligi
aniglansaunda biz t o 6 g otr a dgedmada kengoq usuldan foydalanishga
0 0t aammaulardartolg o 6 | | a n i |bmm@eshbsabghlarhambgr. Agar
gammadi karotajusulini GEFEST uskunasbilan amalgaoshiradigarb o ¢ lisklab k
chigarishmigdori pastva kuzatuvolib borishimkonsizb o 6doladb

(KNR) usuli uchun esa gammékarotajlardaq o 6 ladligam uskuna va
apparatlarxali uylabtopilmagan

Harakatdagisulfat kislotasini kuzatishinduksion karotajlar yordamidaolib
boriladi, shuning bilan bir gatorda ulardan poliotelenli qobiq sifatida ham
foydalanishningiloji bor, bunda u tekislikdagi suvlarning mineralashuviga
yordam beradi. kuzatuv jarayonidag o 0 y iva g @ @ olinghn suvlar tarkibi
0 0 r gbaudavdbloklardagio 6 z g a kuizasibidriladi.

Xulosa qilib shuni aytishimiz mumkinki, yer ostida tanlab eritmaga
00t k mmayorsdago 6 | | a n gebfziklusujlaatno 6 p rivajlamishi davom
etmada Yerosti da tanl ab jaayaninima g g a geofizik  a i
usullardan foydalanish kichik ko lamdagi apparatlarning ishlab chigarish
jarayonininazoratdagilib turish imkonini yaratadi Korxonalarniyer ostida tanlab
er i t mag a jarayonid&ishatiladiganapparatlaribilant a 6 mi ntl @agdé <
jinslari tarkibidagik o 6 p minerakarni ajratib olishdaq o 6 | | hamdaundaah i
kattafoydaolinadi.
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Gidrogeologik ishlar

Konlarga ishlov beish hamda bloklardan yer ostida tanlab eritmaga
o 0 t k mrayorsusuliorqalifoydalanishk o @ihatdangidrogeologikjarayonning
t o digi vacpifatigab o g OBu itugdagi amallarningyer ostidatanlab eritmaga
o tkazish maydonlaridabajarilishidank o 6 z | asosiy anagsadquduglarning
texnik va texnologik holatini nazorat gilishi hamda gidrotexnologik jarayon
natijalarinitahlil gilganholdaatrof muhitigazararetkazmasligint a 6 mi. nl a s h

Gidrogelogikishlarningtarkibi va hajmi konlarning geologo-gidrogeologik
Xususiyatlariga kon yoki uchastkaga shuningdek ularni gazib olishni turli
bosqichlarigagarabo 6 z g anumks h i

Gidrogeologik jarayonlar bloklarni foydalanishgatayyorlash jarayonida
hamdaqolgan bosqgicltarda hamqg o 6 | | anumkin.iEkRspluatatsionbloklarni
E OT Ega Gayyorlash davrida q o 6 y i gideogeologik ishlar bajariladi 1)
Quduglarnib u r g 6 jJarbyarsdans o 6 @ @ z | a ®lish;, 2)r Suyndiklarni
Yuborishga va qaytib yigib olishga hamda k o 6t frrshgbmo 61 j al | a
qurilmalarnisinabk o ¢ y3) Tekislikdajoylashgarsuvlarningtahlili.

1) Quduglarnio 6 z | a sehgtmuhim jagayonlardanbiri hisoblanadi Bu
jarayondafiltr va quduglar gil gatlamlaridanhamda tuproglardantozalanadi
OO0 z | as h toiovagtidanat io@ugplib borilishi quduglarniuzoqvaqgt xizmat
gilishinit ad mi.nl ay di

Filtrlar tarkibi hamda ishlab chiqarilayotgan jinslarning mustahkartgi
ularni gazib olish jarayoni filtr turi hamdaquduglarningtuzilishiga garabularni
00z | as bbby udllardahbiri orqaliamalgaoshiriladi

a) gidrostatik bosimning pasayishi tekislikdagi bosimning ortishi asosan
faoliyat olib borilayotgan quduq atrofida kuzatiladi hamda ularning navbat
almashinishi

b)t o 6 watekisyuvishningquduglardagfiltrlangan hududlarigagidravlik
taodsiri

v) PAV eritmalari va kislotalar bilan yuvilgan quduglarningfizikaviy va
kimyoviy holati.

Quduglarnio 6 z | a s hyaratilganchdragadbirlar trubalarkerali joyga
sementlanganidans o ¢ maghlanadi Yuvish jarayoni esa quduq ichidan
chigayotgansuv tinig holga kelmaguncha0,1 g/l dank o o 6 | mdayann
ettiriladi va shundars o dundanfoydalanishgauxsatbeiladi. Quduglarniyuvish
jarayonituprogli hududlardekamidabir sutkadavometadi Agar shuvaqgtichida
kuzlargannatijagaerishilmasaundaboshqay o 6 | |foydaldngadali

2) Suyuliklarni k o 6 t duradidan qurilmdar sinovi quduglarga
o00r nat ibdrchauskgnalaro 6 r n &toidll ii lamalgamshiriladi hamda
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ularga suyuwlik miqdorini nazoratgilib turuvchi qurilmalar o 6 r n a Albaltaa d i
t o 6 fushiglishidan oldin unga suyudik quyiladi va s 0 6 r i bluhdam a d
kuzlanganmagsadsuyudiklarni k o 6 t a rqaritmdayneng qay migdordaularni
k o 0 bileshi.a

Suyuylik Yuborishi sinovlari 2-3 smenadavomidabaland va past bosim
ostida5-7 sutkadavomidaolib boriladi hamdahar 3 soatdasarflangansuyudik
migdorio 60 | ddrikada

Yer osti da tanl ab e rusutidema fgydalanitayotgdna z i
maydonlarda suyudiklarni k o 6 t a rsifatida kléktron nasoslar markaziga
joylashtirilganyetiflardan foydalaniladi Erliftlarning tuzilishi va nasoguri loyiha
tomonidanbelgilanadi

Qudugdiametrining100-140mmb o 6 Ihgllaraaerliftlarning bir gatorligi
g o 6 | | @unda trudadarningbir chizigka tyerilgan holatdab o 6 ) chachetri
kattaog b o 6 | quauglardaesa Boshqgaturdagi erliftlar g o 6 | | gbir-ikki a d i
yardli aylanaliikki yardlivaboshqalayrq o 6 | .ani | adi

Erlift ishining samaradorligsuvtufaylik o 0 t aegailagaaydzagab o g 0 | i
aralashmaningoylashga chuqurligiga hamda dinamik o ¢ rva suyudikning
k o 60t a balahdligggh ham muhim ahamiyatga ega Suv ko 0t ar gi
kesimlarningb o 6 s h Idianeetri dar il o 6 | ¢ hlawlyetkazb bemuvchi
kalonnaswa erliftlarningaylanatizimi yordamidaaniglanali.

Erlift gorishtirgichlariningbalandligi suyuglikningk o 6 t abalantligigah
b o g ¢duvqep 6 yoyidamuningdinamigibalandligigachpa

H=kh,

buyerda

H-qgorishtirgicho 6 r n a t chuqarkki g a n

k-botishkoeffitsienti,

h-suyudikning k o 6 t aalandligi s h

Erlift faoliyatik=2,0 2,5holatidafoydalidesab o 6 1 a d i

Quduglarni elektronasoslabilan jihozlanishi fagatginas o ¢ olinatdigan
aralashmadanexanikgismlartarkibi <2,0 2,5gatushgandauxsatbeiladi.

3. Sinov uchun olinadigansuvlar b u mlgsh vaqtida hamdakeyinchalik
guduglardanfoydalanish jarayonida ham olinishi mumkin Yerostida tanlab
er it maga jamagohidkashamda hloklardan quduglardan foydalanish
davomidag o 0 y igidrayeplogikkuzatuvlarvatajribalarolib boriladi.

1) texnol@ik quduglarniva ulardao 6 r n a suyubilgniakno 6t ar u v
asboblarfaoliyatini kuzatish

2)  yerostisuvlaribosiminikuzatish

3) quduglarnituproggachao 6 1 ¢cchas h

4) s r alingansuyudikni mexank moddalargdahlil qilish;
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5) sod r dlingansuyudikni uranva pH moddalarigaahlil gilish;

6) sad r olibgan suyudikni uran bilan birga uchraydiganmoddalarga
tahlil gilish;

7) filtrlashy o @rhalitajribalaro 6t k;az i s h

8) quduglarda a 6 miishlariacdibiborish

9) gidrogeologik kuzatuvlar va suyugliklardan olingan natijalarning
tahlili.

Ushbuishlar, E O T E Gobastkalariningekspluatatsiordavrida uran gazib
olish (s o 0 alimatligan aralashmamiqdori va sifati hisobgaolingan holdg va
gazib olishning o 6 z kog moddiy xarajatlari (Yuboiiladigan eritma tarkibi va
miqgdorini hisobga olgan holdg nedrda gidrotexnologik jarayonning ogimini
intensivligini va shartlarininazoratilish, yuboruvchivas o 6aluvchi quduglarni
texnik holatini nazoratgilish uchunbajariladi

E OT Enhg ekspluatatsiorbloklarini zakisleniyava gazib olish davrida
gidrogeologikva gidrogeokimyoviykuzatishlarningarkibi va chastotasima 6 | u m
bir blokning geologik va gidrogeologik sharoitlariga unda uran zaxirasining
tagsimlanishxarakteiga, texnologik quduglarjoylashishiga shuningdeke OT E O 6
jarayoni gaysi bosqgichdaekanligigazakisleniya aktiv ishqorlashyoki yuvishga
bogbloiod adi

1.  Texnologik quduglarishini kuzatishs o ¢ dlinadigan(konditsionva
nekonditsion va yuboriladiganeritma migdorini (hajmini) hisobgaolish uchun
hamda quduglarni ekspluatatsioftexnik holatini nazorat gilish uchun amalga
oshiriladi Har bir texnologik qudugningishlashvaqgtini va debitinio 6 | cyh@ad& lhi
bilan amalgaoshiriladi

Eritmani k o 6 t auskunaldri ishlarining vizual kuzatuvlari EOT E O
opyeratorlari tomoroidan har oyda amalga oshiriladi Erlift qurilmasi bilan
jihozlangans o ¢alish Quduglaridasigilgan havoningsolishtirmasarfini nazorat
gilishi bilan amalgaoshiriladi

2. E OT E Qéhastkalaridayer osti suvlarining darajasini kuzatish
gidrogeologikishlamingengmuhimk o 6 r i n i lbérithisodlanadiUsamabizga
texnologik eritmalarniy o & filtratsion tezligi, ishchi eritmaniy o 6 q o vai | |
ularning gatlam suvlari bilan q o 6 s h udhastkaldagidrodinamik rejimning
barqarorlik darajasj kolmatatsya tufayli filtr garshiligining oshishj aralashmani
k o 6 t askunaahnisolishtirma unumdorligini pasayishiva boshqalarhagida
bahslashisimkonini berad..

Truba orti p 6 e z o méilarr jih@zlangan erliftli s o 6 rqudsidiarida
dinamik darajani chuquligi o 6 | ¢ hidrayéologik ruletkalar yoki elektron
0 0 | ¢ h aygrdamiddaraatgaoshiriladi Amaldagiuchastkalarningg 6 e z 0 me t
yuzasi shakli hagida s o &etganda kuzatish yuborish va ishsiz holatdagi
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guduglarningdarajasichuqurligini bir vaqgtningo 6 z @ @ la c dmalgabshirilishi
shart Bundan tashqari uchastkalarda shakllangan depression voronkani
xaraktelash uchunqazib olish uchastkast o0 0 x vaa yodix t a keamli5@ a n
soat 0 6 t glmrchHa kuzatish va texnologik quduglardagi daraja chuquligi
00l c hikeenak s hi

3. Filtrni ochiglik darajasini aniglash maqgsadidaquduglar chuqurligi
0 0 | cdideogeblogikruletkalaryordamidaYuborishvas o 6alish quduglarida
vagti vagti amalga oshiriladi Bundan tashqarj quduglar chuqurligi o 6 | ¢ h a s
t a dashtiklashishlarinibajarishdaroldin vatugagandakeyin bajariladi

4. Mexanik aralashmalar (qattiq jinslar) tarkibini aniglash uchun
mahsuldomaralashmalarnsinovdano 0 t k masodbsahjihozlanganharbirs o 6 r i
olish g u d uughtun amalgaoshiriladi Agar qattiq jinslar tarkibi nasosuchun
standartdarortiq b o 6, lqudag darholt o 6 x t, aasaosdliradi va profilaktik
ishlari olib boriladi. Ushbu holatda nasosniqudugqgatushirish fagat qumlanish
sabalari bartaraf etish b 0 ¢ y ichodatadbirlar o &azilgandans o 6 anmlga
oshiriladi

5. pHvauranuchunmahsuldomralashmaninginovima 6 d jmslakrning
zakisleniya darajasini baholash ishchi eritmalarning bloklar chegarasidan
tashgarigaargalishiva eritilgan urannihisobgaolish magsadidamalgaoshiriladi.

E O T E j@rayoniningturli bosqgichlaridanamuneolish davriyligi farqg giladi.

6. E OT E @&yonini baholashuchun uran bilan boyitilgan kimyoviy
komponentlardanahsuldoraralashmasinovdano 6 t k a Eritmladabikarbonat
ionlari va temir oksidi va zakisining mavjudligi hozirgi kundabu jihatdan eng
magbuldir

NCOs b o 6 y inamrealars o 6 rgiusdhu g qyi adégrHi giymati
gatlamli giymatdan4,5-5,0 gacha, Shunngdekhar bir kuzatishq u d u g 6 i ¢
zakisleniya bosqichida olinadi. Bikarbonat effekt deb atalmish sabdli
eritmada uran konsentratsiyasiningzagtinchalik o 6 s bosqgichini nazorat
gilish uchunamalgaoshiriladi

Fe* va Fe** ni aniglashuchun namunaolish hams o ¢ wva chelgara
ichidagikuzatishquduglaridaramalgaoshiriladi

Ishchi va mahsuldor eritmalardagi zakisleniya bosgichidaFe#* va Fe*
ionlarining paydo b o 6 | nnakshldorgatlamdafaol ishqorlanishzonasini
shakllanishiniboshlanishhagidaxabarberadi, S**/( Sr*+ Srt) nisbatda
dinamikaningo 6 z g avadtida lesa (Seritmada ionlar konsentratsiyaji
ekspluatatsiorblokda oksidlanishtiklanish holati hagidama 6 | wemralit
Shunday qilib eritmada uran migdorining kamayishidaushbu nisbatning
bargaroroshishiishchi eritmaning filtrlanish hududidauranningy o 6 g | i ¢
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yoki bu hududdaishqorlanishzonasidaoksidlanishtiklanish potensialining
etishmasligi sabab eruvchan uran shakllarining y o 6 q haqgidgpidalillar
sifatida garashmumkin Bunday hollarda jarayonni jadallashtirishuchun
zarur choratadbirlar k o 0 rkerakh(ishchi eritmani filtrlanish y o 61 | ar
0 0 z g a,eritmagaoksidiarniq o 6 suah.ks).h

7. Tajribaviy filtratsion ishlar texnologik eritmalarni gayta ishlash
natijasidauningo 6 z g a r ib 9 ly leavishidpghahsuldomatlamjinslarining suv
0 0t k az uv tavsilonchiiagglashiuchun vaqti vaqti bilan ekspluatatsion
bloklarda amalga oshiriladi E O T E Qdhastkalariniekspluatatsiyajarayonida
amalga oshiriladigan tajribaviy filtratsion ishlarning asosiyk o 6 r i mlargah i n
yaqin bir-ikki kuzatishquduglaridasuv darapsiningtiklanishini kuzatishtashkil
giladi. B a 6 zbostqgatajribaviy filtratsion tadgiqotlaramalgaoshirilishi mumkirn
bir yoki birgalikdagieksperimentat o 0,reksgrésqjuyish va boshgalar Ushbu
ishlarni bajarilishini metodik usullari ularning naijalarini gayta ishlash va
filtratsion parametrlarnhisoblashmaxsusadabiyotlard&engyoritilgan.

8. T a 0 mi-tiklash dshlari (TTIl) gatlamning filtr va filtr oldi
zonalarining kolmatatsiyasi natijasida kamaygan texnologik quduglar
unumdorliginitiklashuchunbajariladi

Polimer materialaridan tayyorlanganquvurlar bilan goplanganquduglarda
TTIning asosiyk 0 6 r i n pregachka shliangargali yuvish va fizik -kimyoviy
gaytaishlashtashkiletadi B u r g 6 wositasisrbali yuvish, o 6 lzarakatlanadiga
b u r g 6uskurmasbian tozalashva boshqaishlar quduqgaprogachkava fizik -
kimyoviy t a 6 sijpbiyInatilak o 6 r s a hohaedgraxsat etiladi. Progachka
yuvishvaporshenliusullarquduglarnio 6 z | a $ikaribirxili s h

9. Gidrogeologikkuzatishlarva eritmalarnisinovdano 6 t k aafjalasir
gayta ishlash sistematik ravishda olib boriladi. Kuzatuv va namunalarolish
jarayonidaolingan barchama 6 | u negishli hajjatlardagayd etiladi. Eritmani
Yuborishvas o 6 magnhb o ¢ y, shuringdeks oilgan aralashmalardaranva
Yuboruvchilarda kislota konsentratsiyasib o 0 y iyakobny ma 6 1 umo t |
asoslangan holda bloklarda metalhi qazib olish va ularga ishqorlovchi
reagentlarninggabul qgilinishi b o 6 y bpgelatav hisoblar olib boriladi. Ushbu
hisdbga k 0 ¢ Yuboriladigan eritmalar hajmining muvozanatininazorat gilish
uchunjoriy nazoratamalgaoshiriladi

Eritma hajmi, metalhi gazib olish va reagentsarfi, mahsuldoraralashmada
uranningo O r t kansdmteatsiyasra ushbueritmadagikislotab o ohgjurcaldagi
yakuniyma 6 | u redOtT|Eaadijalarini tahlil gilish va operatsion hisobotlarni
tuzishuchunxizmatqiladi.

Yuqorida keltirilgan tahliliy hujjatlargaq o 6 s h iravishdaaE O T E O 6
uchastkalaridee O T E f@rayoniniolib borishuchunsharoitlarin har kungi tahlil
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gilish imkonini beradigan grafikli gidrogeologik hujjatlar yuritiladi. EOT E O 6
uchastkadasosiygrafikli hujjattarq o 6 yi dagi | ar

1. blokdagi texnologik eritmalarning asosiy xarakteistikalarini
0 0 z g ar txronologikrefasi n g

2. ish olib boriladigan uchastkaniyoki uning gismini p 6 e z o me t
sxemasi

3. isholib boriladiganyoki uninggisminip 6 e z o siirting( kir g 6 u
diprissionvoronkg sxemasi

4.  uchastkaningyoki uning gismini pH izo chiziglarida zakisleniya
sxemasi

5.  Dbloklarvauchastkalardtexnologikquduglarningochiglik rejimi

Vv

YER OSTIDA TANLAB ERITMAGA OO0 TKAZI SH
JARAYONI NING FIZIK -KIMYOVIY ASOSLARI

1. Yer ostida tanl ajarayeniningumangya o0t kazi s
xarakteristikasi

Uran rudalarini ishgorlashning bosh maqgsadi t o 6 va mahsuldor
aralashmaga 6 t k a.zlshgoHadhirudani yotish joyida uranni ajratib olishda
asosiy opyeratsiya hisoblanadi chunki u tayyor mahsulotnarxini va migdorini
aniglaydi [35, 35, 122].Uran tarkibli rudalar va mineralarning k o &ipigiga
garamasdn ishgoriy metallarning karbonattuzli yoki kislotali suvli eritmasidan
foydalaniladi E O T Edadritmalargag o 6 y italdkdagyio 0 y.i | a d i

1) urannieritmatarkibigat o ®Iléitg sd d® mii n | a s h

2) reagennarxiningpastligivauningxalgx o ¢ j anhavjuglligd a

3) ishqgorlasharayonidasamadorlik

4) qodl | ani appachilag ava  materialarning  korroziyaga
mustahkamligint a 6 mi; nl as h

5) uran mineralarini eritmaga o 6 t k auehunsfilumsho@ sharoitni
yaratish (gizishniy o 6 q b o g 58 h imayddiaah aralashtirishva boshqalay
chunki bu opyeratsiyalar odatdagigidrometalurgik jarayonlardanfargli o 6 1 ar o
E O T Edafoydalanishmumkinemas;

6) ishgorlanadigan ruda massasiningg 6 o v a kVYaarad dhs hl i ql
kolmatatsiyagalib keladigansharoitlaristisna
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E OT E @@ritman tanlashuranli mineralashuvining rudaqatlamlarining
moddaviytarkibining va ularni qoplovchit o jinélari shaklib o g ddldaamalga
oshiriladi Shu nugtainazardanuranrudalarinigidrometalurgik gaytaishlashuran
mineralarining kimyoviy tabiaiga va ularning ishqorlashdagiholatigab o g 6 | i
holda5 taasosiyminerologik sinfgab o 6 | .i na d i

1) tarkibida endogenmineralari (nasturaruranotorijlar mavjudb o 6 |1 g a
T o Gvalentliuranmineralarigaegab o 0 Irugladan

2) tarkibida ekzogenmineralari (koffinit,karnotin otenitqgora kumusl)
mineralari mavjudb o ¢ loltj walentliuranmineralarigaegarudalari

3) erish giyin mineralarga ega b o 6 | granmmineralari (davidit,
branrerit);

4) rudalartarkibidauchraydigaruranva uglyerod aralashmalari

5) fosfatvaboshqaurdagirudalar

Ular orasidanyerost i da t anl ab usulyotdamaggaytao 0t
ishlashuchuneng ma 6 qgbw birinchi, ikkita sinfidan foydalanishma 6 kYer
ostida tanl ab uslnigtondugasarinerdlariki ajmatib slishda
engnoqulaylari buerish giyin b o 6 Imgheralardir.

Birinchi va ikkinchi sinf rudalarikislota hamdakarbonatusullariyordamida
parchalanadi parchalanishdavrida ular karbonatli va karbonatsiz rudalarga
ajratiladi

Rudalarnikislotalar yordamda ishqgorlash uranni yugori darajadahamda
k o énigdordaajratibolishimkonini beradi. Birog u hamb a &amichiliklargaega

1) 00 z i nyugorg darajadagi parchalanishkobilyati tufayli u ruda
tarkibidanafagaturanbalki golganbarchaBoshgamineralarni hamparchalaydva
shutufaylik o ¢ psarftagad;

2) agarrudatarkibida SO, 2% li karbonatmavjudb o 6, lurs@o 01 | a
bodl maydi

3) agar qazilma ishlari katta chuqurlikda olib borilsg unda barcha
quvudar kimmathamashyolardam u r i |lorio,g O |

Karbonatli ishqorlash usulining yuqori gqazib olish darajasibilan ajralib
turishiva avzalliklarihamdakamchiliklari

1) trubalardaharakatlanadigarsuyudiklarni iflonmasligi katta xarajat
talabkilinmasligi;

2)  karroziyagaarshiqurilmaar talabetiimaydi

3) rudavama antijinslardakarbonatcheklovlary o .6 q

Karbonatusuliningkamchiliklari.

1)  yerostisuvlarinidastlabkifiltrlash bilan solishtirgandaudalarningva
t o jmglariningo 6 t k a z u yoménkashadi g i
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2) uranni agjratib olishni magbul darajasigaerishsh uchun oksidlovchi
moddalarnimajburiyishlatishtalayuetiladi.

Eng arzoneritmani sulfat kislotasi tashkil giladi; boshgaishqgorlovchiuran
reagentlarini (sulfat kislotasi narxining % ) narxi q o 6 y i kdoaogrisladak i c
xaraktelanadi (monogidratyoki 100% li tuz asosidy H>SQud 100, NNOs o
215, NS1 6 238, NaHCQ 6 106, NaC0: 0 118, NHHCG:0 132,
(NH4)2CG: 6 300.

Y e r datardaberitmagao 6 t k mrayorskimyoviy reagenbilano 6 z ar o
t a 6gdish matijasidauran mineralarini gattiq fazadansuyuq fazagao &azish
imkonini berad..

Kislotali tanlab eritishda oksidlangan uran mineralari uranil ionlari
koor i eritmatarkidgao 6t ad i

U0, + H,S0, = UO,SO, -+ H,0.

Uranil sulfati bilan bir gatorda suyuq faza tarkibida kompleks uranil
sulfatlarimavjud
50§~ s03~
U, (SO,), P~ ——Z [UO, (SO)s)* .

UO,S0,

Eritmadaalohidasulfatlarningmavjudligi vodorodionlari, sulfatlar, bisulfat,
uran konsentratsiyasianiglanadigan murakkab muvozanatgab o g 6 Sulfaq
kislotasining minimal konsentratsiyasiishqorlash jarayonida erigan holatdagi
uranil ionlarni saglabturish sharti bilan aniglanadi Bu xona haroratidaanionlar
mavjud b o 0 | gsalfatk eritmadagiolti valentli uranningpH c ho o ki ndi |
b o g OUranigidrooksidiningpH migdori chegarasi3.8-5.0, uranil fosfati 1.9
2.5, uranil arsenatil.3-1.7 gacha(ular urankonsentratsiyasigdaaroratga tabiatga
vaboshgaaralashmalargh o g Ybloiogl a d i

Nasturanvuaoksidlangaruranmineralarini tanlaberitmagao 6 t k achun s h
magbulkislotalikni pH=1.5-2.0tashkil giladi.

Katta miqdorda kislota konsentratsiyasi uran mineralarining
mustahkamgini va adsorbsions i g obilam ibelgilanadi Odatda ishqorlash
vaqgtida kislota konsentratsiyasinioshirish uran mineralarining erish tezligini
oshiradiva kimyoviy eritmalarbilan gatlamnit o 6 y dawrini gisgartiradihamda
unit o jndari bilan resksiyagakirishidasarfini oshiradi

2. YER OSTIDA TANLAB ERITMA GA TBAZISH
TEXNOLOGIYASIDA OKSIDLOVCHI QAYTARUVCHI JARAYONLAR .

T o ovalentli uran aralashmalarisulfat kislota bilan juda sekinlik bilan
eriydi va bu jarayonnitezlashtirishuchun oksidlarni go 6 s h italab gditadi.
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Uning o O r nkislgrad, permmanganat vodorod perikisi, xlor va boshqgalar
Sanoatda MnO, (pirolyuz), nitrat kislotasi (melon), kislorod, vodorod
perekislaridanfoydalaniladi [53, 55, 57, 108]

Bundan tashqari uran va mis ruddarini bakternal usul yordamida ham
ishgorlashmumkin Bu Fe** bakeriyalariilk bor SSR AKSH, Kanada Y aponiya
Portugaliyava Avstraliyadag o 6 | | ani | gan

UO, mineralarining erish va oksidlanishjarayoninik o 6 ahigalmiz Bunda
MnO; kislorod 0 6 r mgiogdd | &amdaulardirig tarkibida Fe** nitrat uchrab
turadi

Kisloroddan oksidlovchi sifatida foydalanish. Oksidlovchisifatida oddiy
kisloroddan foydalanishning sabablari uning g o 6 | | aasonligi kamda
arzonligidir.

Suvdagikislorodningoksidlansh darajaspotensial

0O, + 41" L 42 = 2H,0, E° = 1,229 B;
0, + 2H,0 + 4e = 40H—, E® = 0,401 B;
O, + 4H" (1077 M) + 4e = 2H,0, E°= 0,815 B.

Uran Gidrometallurgiyaida keng g o 0 | | a nkardmaysulmii ygraosti
gazilmaishlaridaoksidlanuvchisifatidaishlatishcheklanganShu bilan birgayer
ostida tanlab eusulida kistogp@dan okéidlakuschiisifatida
foydalanisihxaligachay o 6 duglmagan

AQSHda suvli hududlardauran mineralarini gazib olishdaqg o ¢ y iuglla g i
go 6! | ¢l Ruégadir nechajoyilardan b u r g 6 uharadawa yeman yer
ostidagisuvlars o 6alinibbo 6 r rkislayoa oksidlarigaegab ogar suyugliklar
Yuboriladi vashundars o dhangmagana 0 |yuwrardali rudalartarkibidagiuran
mineralari ajratib olinadi.

Sulfat kislorod oksidlarini g o 6 sradaldr tarkibidan uran mineralarini
ajratib olish usuli Fransiyava YUARda hamo ¢ y folden. Karbonateritmalari
tarkibida mis ionlari birga unda kislorodning oksidlanish jarayoni tezlashadi
Kislorodlar bilan bir gatordaatmosferabosimi hamdakislorodning oksidlanish
UO, jarayoni o 6 r g a rShul bilash ibirgaoksidlanish U(IV) Fe®* uchragan
hollardar o lbewd..

UQ, + 2Fe™ == U0 + 2Fe**
uning regereratsisi Fe* hamdéakislorodningoksidlanishi katalizatorlarmavjud
b o 0 Ihglardaginaro Ybemrdi masalar{NOy).

9NO + O, = 2NO,.

Nitratning oksidlanishiO, bilan reaksiyag&irishganholdar o Beyadi NO.
Bir vaqgtningo ¢ z undadam gaz holatidagj ham kimyoviy holatdagioksidlar
hamuchraydiN,Os;vaN,Oq.
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NO, -- NO 2= N,0,,
NO, 4 NO, == N,0,.

NO,. diffuziya holatigao 6 t ites sodir b o 6 | rgaisiyajarayoni bilan
barobarholatdakechadi

9NO, 4+ 1,0 = HNO; + HNO,.

Suvbilan NO dantashqarbarchaoksidlarreaksiyag&irishaoladi.

N,O; + H,0 = 2HNO,,
N;O, 4 H,0 = HNO, -~ HNG,.

HNO, bargarorb o 6 | nbaikmalarreaksiyaoqgibatidaparchalanikketadi

9HNO, == NO, + NO +H,0.
Shu tufayli suv bilan reaksiyagakiruvchi nitroz gazlari tarkibida ham
kislorodlarbor. Ular tarkibida nitrat oksididantashgariNO,, N.O4. va HNO, ham

uchraydi
Nitrat oksidlari NO, va N,O3 elektronakseptirlarioksidlanishxususiyatiga
ega
K o 0 r turibdikinitrozil nitratk o ¢ r ikkiokssdlh nitrat
lyuisovli NO, ganisbatarkislotalarbilan reaksiyagéirisha oladi. Bundan
tashqariHNO; ham oksid sifatidaxizmat giladi. F&* o 6 z g aoksidlarsivchilar
NO,vaHNO;
O
O=N—O0—NZ-_,
G
ZHNO, == NG, + NO - H,0;
Fe’* + NO, - Fe®* - NO3;

NO7 + H*==HNO,,
Fe’* + HNO, -} H - Fe*t + NO 4- B,0. ~ (5.1)
SHubilan bir gatordaFe?* molekulalinitrat kislotasioksidlanishimumkin

Fe** + HNO, -+ H" - Fe** 4 NO + H.0.

Reaksiyanatijasidahosilb o 6 INg lastorodlarningoksidlanishi natijasida
NO, yana gaytadanreaksiyajarayonich Fe** holatidan Fe** holatigao 6 t. a d i

65



Masalan 50%li oksidlanishNO ekvimolyararalashmaO va NO, suvtomonidan
singdiriladigan
2NO + Oy = 2NQ,,
2NQO, 4 2NO = 2N,0,,
2N,04 4+ 2H,O0 = 4HNGQ,,
4NQ + O, + 2H,0 = 4HNO,. . (5.2)

NO gismanikki valentli eritigan temir moddasigasingib ketadi hamda

jiga}rranghosil giladi.

Fe** -1 NO — [Fe (NO)I**.

Biz (5,1) va (5,2) tenglanalaridan q o 6 y i thranglani olamiz

4Fe™t 1.0, + 4HT — 4Fe™ 4+ 2H,0. (5.3)
Parchalashdavrida uchvalentli temir moddalari ikki valentli holatda
tiklanishini gooyi da gxemadan koor i s hi mumkin
U0, + 2Fe* = U0+ - 2Fe’™, (5.4)

(5,3) reaksiyayordamidaUO, tenglamasiningpksidlanishtezligigaegab o 0 | :a mi
U0, + 0, 4- 4H* = 2003" + 2H,0,

Ko 6 r ituribdiki, UO, ni ishgorlashdakislorod oksidlanish jarayoni
katalizatorisifatidaazotoksidi va Fe** ionlari ishtirogida oksidlovchib o 6xizindt
giladi. Xuddi Shundayjarayon masalan NO, va sof kislorod bilan aralashtirish
orgali nordoneritmachigindilarida Fe* ni oksidlashuchuntavsiyaetiladi[129].

Oksidlashjarayoni8 m balandlikdagkolonnalardehavova NO katalizatori
kolonnaning ostidan va eritmaning ogimiga garshiy o 6 n a lamagh d a
oshiriladi Shu bilan birgaustundagigaz bosimi 0,8 atm dan oshadi NO
tarkibli gazning kolonnadanchiqgishi Fe&* ni dastlabki oksidlashbosgichiga
y 0 0 n a |. NOnryi ol éagdoi kompensatsiyiailinadi. NOning manbaisifatida
HNOs vauningtuzi xizmatqilishi mumkin

Tenglama (5.4)ga muvofig UO. eritish uchun temr oksidlarini
muammolarinihisobgaolsak odatdaurantexnologiyalarib o ¢ y ishtaida
keltirilgan bu tenglamgarayonningsoddalashtiriigan a 6 r.i f i di r

E. A. Kanevskiyi A. P. Filippovlar [59, 60] Shunik o0 6 r s launhdayi k i
eritma sxemasima 0 | darajadafagat pH<1 da amalgaoshadi pH ning
boshgagiymatlaridaFe (lll) i FeOH*, Fe2(OH}** larning gidroliz gilingan
ionlari asosiyrolni bajaradj maksimalkonsentratsiyagpH = 2 gaetib boradi
vajarayonketmaket uchreaksiyadanashkiltopgan
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9Fe? 4 2H,0 == 2Fe (OH)** + 2H*,
U0, 4 2Fe (OH)F' - UOs™ + 2Fe(OH)T,
9FeQH* - 2H* — 2Fe’t + 2H,0.
HamdaUOsniq o 0 y isxémag © 0 y eritstirakoniyatiy o émas
2Fe’" 4 4HO, - 2Fe (OH) + 4H™,
UQ, + 2Fe (OH); — UQS* - 2Fe (OH),,
2Fe {Ol1), + 4H* = 2Fe’t - 41,0,
Bundantashqgarj UO:z ni eritishningumumiy jarayonitezligi yugorida
aytilganengsekinishlaydigangeterogenmeaksiyalarnbelgilaydi
Shunit a 0 k iodIt &dsaki, ma 6 | shanoitlarda uch valentli

temirning regeneratsiy@ katalizator sifatida faollashtiriigan k 0 6 mi r d
foydalangarholdakislorodbilan amalgaoshirilishimumkin [90, 127, 158]:

gFe’t 4. 1720, 4 9H+ —=2 9Fe"* | H,0.

Pirolyuzitdan oksidlovchi sifatida foydalanish. Ma 6 | u mrdan
mineralarini ruda tarkibidan ajratib olish uchun ikki oksidli marganets
(10kg/t)lardanfoydalaniladj oksidlanuvchiislotalar tabiy pirolyuzit Kk o 6 r i ni s
b o 6 KG7A% MnQ [43, 55].

Pirolyuzit yordamida ertimada ruda mineralaridan U(IV) ni oksidlash
masalarg o 0 y redkaiygld o/ioha

UOs(rsy + MnQzypy + HoSOysy = UO3(z) + MnSOyy + HLO.

tizimning standarbksidlanishpotensialigagaramayjudasekindavometadi
MnOs(sy -+ 4HT + 2= Mni, + 2H,0

Bu yerdaoksidlanuvchiminerala potensialihammuhimb o ¢, ular h22 V
[71] vatizimning standarbksidlanishgaytarilishpotensialiOQP)

UOs* 4 4H* 4 2e - Ut 4 2H,0

sulfat kislotalaritarkibida esa0,407V gateng

UO. va UO2#* larningizobar potensiallaribo yicha olinganUO»2*/UO;
ning standarOQPtizimi yanade&kamva 0,221V ni tashkilgiladi.

Natijadg OQP giymati fagat tizimning mumkin b o ¢ | igkamyatlarini
k o 6 r sva teakglyamexanizminingxususiyatlaridarkelib chigadigankinetik
t o 6 s fufgyli &O. ning oksidlanish jarayoni tezligining yagona giymat
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mezonisifatida xizmat gilolmaydi. XususanFe(lll) y o 6 g | UOg mi #a02
bilan oksidlanishiuchunikki gattiq fazaalogasizarur va bu juda murakkab
[58].

Shu bilan birgaFe** ionlari mavjudligidaU (1V) ning oksidlanishtezligi va
o 6rmvbatida uranni eritma tarkibigao 6 t birsnechamartausadj bu esaFe**
ionlariningt o d&alentli uran mineralari yuzasibilan doimiy alogasigab o g 6 | i
BundayholdaFe** ionlari U (IV) ningt o 6 g é roiddja&idiovchisib o 61 a d i

UOs(emy + 2Fejmy == VO3, + 2Fei,

pirolyuzitningroli asosarFe** ionlarini regeneratsiyailishdat o 6 kpladi i

2Fe(s - MnOzqsy + 4H = 2Fel -+ Mnj, -+ 2H,0.

Uranni tanlab eritmaga o 6 t k a mraysrida Fe*/Fe&*  ionlari
konsentratiyasi munosabatiMnO, bilan saglanadi UO. ning erish darajasi
oksidlanishgaytarilish potensiali 0,55V (t & C) dankattab o0 61 g an
oshmaydj Shunng uchun MnO: sarfi oshgandgarayongakiritish zarurati
yoodq

Shunhg uchun koo r i | &y(Wx gkaidianish reaksiyasi uch
valentli temir ionlari katalizatorb o ¢, U (I\) danMn (IV)ga elektronlarni
tashuvchrolini bajaradi

Boshqga oksidlardan foydalanish ular narxining yuqoriligi uchun
chegaralangan apparatlarning korroziyasini  keltirib  chigaradigan
xloridlarninghosilb o 60 |vausahniaralashmadaajratib olishdasorbsiyaga
xalaqgitberadi hamdaularningportlovchixususiyatigagarabchegaralangan

Oksidlardanfoydalanish Shunngdek uning migdori rudaning asosiy
namunalarb o 6 y laborht@iyatadgigotlaribilan belgilanadi

3. ERIT MA MINERAL LARINING RUDA VA ARALASHMALAR BILAN
O6ZAHR®@OGSI RI

Uranni tanlab eritmagao 60 t k aichunsislota i s t e, Gmuguimiadan
eritmadaifloslanishlarmigdori rudalarningva qoplovchijinslarning minyerologik
tarkibi va ishqorlanish jarayoni sharoitlari bilan aniglanadi H,SQ, eritmasi
aralashmasbilan o 6 z &a B 60 s i r |jiaskrdmiggalohida komponentlariturli
darajadeeritmagao 0 t. dothd haroratidakremnezsulfat kislotasibilan zaift a 6 s |
o0t k:azadi

Si0, + H,0-25%. H,58i0,.
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Uni reaksiyajarayonidakislota holatiga o 6 t yugidriiharoratlardayuz
beradixolos H,SIiOs.

H.SiO, parchalanishva suyultirishlargajuda chidamli b o 6 faqatgina
glinoz mineralari bilan xech bir garshiliksiz reaksiyagakiradi. Xona haroratida
AlyO3+3H;50,—Al: (504) 3+ 3H20, reaksiyaiga muvofiq 1-3% glinozem
eritmatarkibigao 0 t. dctl valentlitemir oksidiq o 0 y radkaiygh o 6 y giyinh a
eriydi:

Fe, 03 - 3H,;S0, > Fe, (S0y); + 3H,0.

Unga nisbatan ikkivalentli temir oksidi HZSO4 aralashmasidaosonroq
reaksiyagirishadi va nisbatartezroq parchalanadi

FEO + HESO‘ —— FESO4 "I" HgOo
Rudalartarkibidagitemir sulfid holatidab o 6 Ihaandasulfatkislotasibilan
reaksiyagakirishmaydi temir karbonatiquyidagi reaksiyaorgali suyudik holiga
oot.adi
F&O& + HQSO,‘ — Feso.i + H2C03

Karbonatkalsiy va magniylari H,SO, eritmalari bilan reaksiyagéakirishib
kalsiy va magniysulffidlarini hosil giladi.

CaC03 "I“ HﬁSO‘ o Casoi + HBO + COQ,
MgC()s + Hﬂsod_ = Mgso,‘ + Hﬂo + COT

Gipsningsuvdagieruvwchanligi past2®® S da 2g/l ni tashkil giladi. Shunig
uchun gipsning katta gismi eritmada ¢ h o 6 kbi onédld h b 6 ka yuraga
chigmaydj ogibatdamagniysulfatiningyugori eruxchanligieritmadagoladi

Fosfor rudalardafosforit Cas(PQy), yoki apatit Cas(POy)sF(CDk o 6r i ni s
b o 6 IHg&S@xibilant a 6 s i r |bansinerglar erigda

Cay(PO,), + 3H,S0, - 2H,PO, L 3CaSO,},
Ca, (PO, F (Cl) + 5H,S0, - 3H,PO, - 5CaS0,} 4 HF (HCl).

Ishgorlashddosfor eritmagat o 6dl 6i tghodilib o 6 Igipssesac h o0 6ik i n
boddhaddkadi

Kislotalarning tarkibida karbona mineralari b o 6 | tgagm®lari bilan
reaksiyagakirishish jarayoni ular nam holatdab o 6 | syazberdiabu holda
reaksiyajarayonidahosil b o 6 | kgrbonatangidrid gazlari Atmosferaya erkin
targalmaydi va hosil bodél gamooshl i gl @dIndi r
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MeCO, + H,50, = MeSO, + €O, -+ H,0,
MeCO; 4 H,0 -+ CO, = Me (HCO,),,

buyerda

Mei kalsiy yoki magniy.

Karbonat angidrid tuzlarining erisi HCOs, CQO:%, CQ, ionlari bilan
eritmalarini boyitadi Karbonatlar orasida tenglik ion vodorodlari erish
jarayonidagiharakatchanligigeb o g 6Agar gH 8 karbonatkislotalari erkin
hoatidagi SO, hamdaion holatidaNSOs pH ¢ 9k o 6 r i 1bio %, uisldua
NSQ; ioni holatidahamdapH wQi K&bonatkislota holatidaham uchraydi
Kalsiy va magniyning bikarbonat birikmasi fagat eritma k o 6 r i mmawgud i d a
ularningbarqarorligikarbonatangidridningharoratigava gismanbosimigab o g 6 | i
Bikarbonatlar mavjuud b o 60 | dw@larda oksidlangan uran mineralari
Me,[UO,(S0z)z], Me[UO,(S0,),] tarkibidagibikorbanatbirikmalarini hosil gilish
bilan eriydi. Bikarbonat eritmalardauranni erish mexanizmi taxminiy shaklda
g o 0 y itedglmabilanifodalanishimumkin

U'D'a + Ca {Hms}z. = Ca Imz [ma}-a] + Ha":'-

Bu komplekslarsuvdaosorik bilan eriydi. Ularningt u r g 6va tadkilbi g i

pH muhitgava gismanbosimgab o g 6pH*7&-7,5 gatengb o ¢ | trdkabaonat
kompleksihosilb o 6 kehtimoh, pH=6,5 da dikarbonatkompleksiustunlik giladi.
SO, ning parsialbosimdagio 6 z g dearitmaamiihavobilan alogaqilishi) kalsiy,
magniy, urantlarva yarim uranatlarningasosiytuzlarini hosil gilish uchunkalsiy
va magniy bikarbonatlaruranilion kompleksbirikmalarning parchalanishigalib
keladi

Uran sanoati resus bazasining ortishi munosabati bilan t a b 61
00t k az uvegdbaonllkgkaknangulushikarbonatusuli bilan ishgorlashgi
gizigish ortadi okidlovchilardanfoydalanishkarbonatliva kislotali ishgorlashda
olinganuranniajratibolish darajasidagiargni sezilarnidarajadayaxshilaydi.

Karbonatli ishgorlash uran mineralarining karbonat va bikarbonat
tuzlarining suvli eritmalari bilan o 6 z atr @6 s iasoslangan b o gl i b
NajJUO(CQOs)3] yoki NayJUO,(COy)3] kabi yugori darajadaeriydigan murakkab
uranlibirikmalarhosilb o 6 | iol#é keladj a

Bir gator mineralarni va uran oksidlarini erishda uranil ionlarini hosil
b o 0 Igio Dty iredkaiygshaklidaifodalanishimumkin
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VO, + 3C05™ 4+ H,0 - [UQ, (COg)1— + 20H,
2UQ, + 6COT™ 4 O, +2H,0 —~ 2 [UQ, (CO,))' ™ + 40H™,
U,0, -+ 9COY™ 4 2H,0 — 3 [UQ,(COy)l* ™ + 40H ™,

Bu reaksiyalarfagatyakuniy erishnatijalarinik o 6 r ¢ @ t. Rirtamchiva
ikkilamchi uran mineralarini erish eritma ishqorligini ortishi bilan kuzatiladi
Gidrogsil ionlarining yuqori tarkibidagq o 6 y iredksiyg b o 6 y iumartatiarning
c h o 6 kalatigdoi 6 alighigasabalh o 61 a d i

9U0, (CO,)5~ + 60H™ 4 2Na® - Na,U,0, & 6C05~ 4- 3H,0.

ON ionlarini neytrallash va uranatlarninghosil b o 6 | i oklihii ohsln
maqgsadidama 0 | bur migdordabikarbonationi mavjudligidaishqorlashamalga
oshiriladi

NaOH -+ NaHCO, - Na,CO, -+ H;0.

Amalda natriy bikarbonat miqdori nazariy jihatdan uranni oshiradj bu
karbonat eritmasi yuoshgama 6 dtarkabiy gismlari bilan masalan karbonat
angidridva gidrogsil ionlarininghosilb o 6 | iolgh kdladigansilikatlar, fosfatlar
bilano ¢ z ta a @=ohlanadi

Si0, 1+ NayCOy — Nagsi0, - CO,;
P,0, +- 3Na,CO, —» 2Na,PO, + 3CO,;
Fe, (SO,); + 3Na,CO; - 3H,O —+ 2Fe (OH), + 3Na,S0, + 3C0,.
Karbonatlakeyingireaksiyalarddnamsarflanadi
CaS0, + COF~ — CaCO, + SO,

Si0, -+ Hy0 + 2005~ = Si03~ + 2HCO;,
2FeS5, + 70, -f- 8C05 4 6H,0 - 2Fe (OH), -+ 450 -+ 8HCO5 .

Keltirilgan raeksiyalardank o 6 pddatdagiharoratdasezilarsiz darajada
ogadi shuning uchun karbonat sarfi uncha yuqori emas Karbonatbikarbonat
eritmalarida bargaror uran komplekst bu olti valentli uran kopleksini tashkil
giladi. Shunng uchunt o @atentli uranmineralarini tanlaberitmagao 6t k az i s
rudadagaytatiklovchilar mavjudb o 6 Hayakirularniishqorlasharayonidahosil
b o 6 | gamsh uclaun oksidlovchilar kiritilishi lozim. Karbonatli eritmalarda
UO, yoki U3Og ni oksidlashpotensialitashkil giladi:

UOury + 3005~ = [UO, (CO,) )™ + 26, E'= 0,32 B;

UyOsersy + 2H,0 - 9C0E ™= 3{UO, (COy)1"~ 4 4OH™ 3+ 22, E'= 0,35 B.
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UO, ning oksidlanishi va uning karbonatli eritmalarida erish uchun
potensalningbu giymatlaridakislorodg o 6 | | awamkihi s h i

Karbonatli ishqorlashning samaradorligi ruda tarkibidagi uran
mineralarining shakli ularningtargalishiva uranb o g @ lo i6 dngnaralarining
xarakter bilan belgilanadi Boshga mineralarning birgalikda uchraydigan
holatlarigab o g 6oddiyga arsenatfosfad karbonatmolibdat sulfad va sulfatli
vanadat uranlari karbonat kislotalarida tez eruwchan hisoblanadi Silikatli
mineralarning murakkab polimyer strukturasi bilan erish pH va haroratning
yugori giymatlaridaamalgaoshadj y a 6éyeriosti tanlab eritmagao 6t ka z i s
yaratibb o 6 | ma sghdroitiardakarbonatlieritmalardauranofansekinvat o 6 | i «
yenmaydi, kofinit fagatoksidlovchiishtrogida ochilishimumkin

Olti valentli uran mineralari karbonatli eritmalarda osonlik bilan
parchalanadiT o Ovalantli uranoksidlari va aralashmalarfagatoksidlart a 6 s i r |
parchalanaduran mineralarining bir xil tuzilishiga karamay har bir ruda
konlariningreaksiyat a 6 4 z gtaradi Karbonatswugliklarining selikatliligi
tufayli b o 6 eida mineralari bilan goplanganuran eritma suyuqgliklari bilan
reaksiyagakirisha olmaydi SHu sabablikarbonatlieritmalarniqg o 6 | | tabsyh d a
0 0 t k augusiyatigeegahududlardarioydalangamrma 6 q u |

K 0 6spni oksidlovchi moddalarni- NaO,, H,O,, (NH4)2S,0s5, KMNO,,
havokislarodikatalizatorlarmavjudligidai ikki valentli misionlar gaytatiklangan
uran oksidlarini erish samaradorligigat a 6 ®i0 r ig a.nBularg lrammasi
karbonatlitanlaberitmagao 0 t k jrayorsdd&foydalanilishimumkin

Shundayqilib, urannit a b yoigan joyida karbonatli usul bilan tanlab
eritmagao 0 t k achungsah6 y sharaittpizarur

1) uranmineralari karbonatlieritmalardaeruvxchanb o 6 | zars:; lagar
zarurattug 6 i | gkaidlodchilarnig o 6 s;hi s h

2) ruda komponentlariyoki jarayongakiritigan moddalar tarkibida
aralashmada uraniktrikarbonat kompleksi k o 6 r i n joydabhgath auranni
yerimaydigan birikmaga o 6 t k a mumkim ib o 6 | gagta tiklovchilarni
saglamasligkerak

3) ishqorlay eritmasida vyetarli darajada bikarbonat ionining
konsentratsiyasirsaglabc h o ¢ Kiuranathosilb o 6 | i sldini alishikeyak

4)  eritma konsentratsiyasshundayb o o0 | kerakd, ibundagatlamning
filtratsion xususiyatyomonlashmasligkerak
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4. TABIYOOTKAZ UV CHA NEGAKBIOA L GRUWALAR
TARKIBIDAN URAN MINERAL LARINI AJRATIB OLISHNING
MEXANIZMI VA KINETIK QONUNIYATLARI .
KOLMATATSION HODISA

Yer ostidatanlaberitmagao 6 t k &bz foyddli komponentlarnirudaning
tanasidajoylashgan joyida kimyoviy reagent bilan eritish, keyinchalik hosil
b o 6 | lgrikmalarni reaksiya zonasidan eritmaning haraktdagi ogimi bilan
chigarish Ishqorlashbu i komponentlarnigattiq fazadansuyuqfazagao 6 t k a z i
amalga oshiriladigan diffuzion jarayon Bunday jarayonlarning intensivligini
xaraktetovchi omil i bu gattiq fazaningyuzasigava suyuglik fazasiningumumiy
hajmigayaqginrogb o 6 | gatlamdagieritma konsentratsiyasva ishqorlanuvchi
komponentlargiymatlariorasidagiarg.

Ishgorlashjarayonio 6 t k a z wda arabshganjinslardayuz beradi va
bunda eritma filtratsiyasi majburiy tartibda amalgaoshiriladi Ruda aralashgan
jinslar odatdaloy aralashmaliqum va boshgamineralar bilan ifodalanadi Uran
mineralari foizi yuz yoki o 6 n dia aqismini tashkil giladi; ular turli shaklva
0 01 ¢ h aegl plenkgatortish, donalardagiqobiq yoki rudalardagiagregat
strukturagashakllangan

Ishqorlasharayoniuchbosgicldaniboratb o G 1 i b

¢ eritmalarniuranmineralari yuzasigeetkazish

¢ eruwchanurantuzlarishakllanishbilan kimyoviy reaksiya

¢ enganreaksiyamahsulotlarinieritmahajmigao 6 t k;a zi s h

Perkolatsionholatidab o 0 | l@l@ nrannit a b@ad tyk a z wdalartiaa n
eritmaga o 6 t k garayositla eritmani sitrga tashish va eritigan reaksiya
mahsulotlarinio 6 z ta @ir@oyidaneritmalarnings o 6 rtézligibisamaniglanadi
yugoridagi bosgichlarninghar biri o 6 ravbatidabir nechabosgichlardanborat
b o 6 | mumkini Shundayqilib, eritiladigan uran mineralarining yuzasidava
reaksiya mahsuloti paydo b o 6 | gjaray@hag o 0 y i badsgichlardaniborat
bodl adi

1) reagentning sirtga ulashgan suyuglik gatlami orgali gattiq faza
yuzasigaiffuziyalio 6 t k;a z i s h

2) reagentndiffuziya holatidagattigreaksiyagatlamidaro 6 t k;a z i s h

3) parchalanadiganuran mineralari yuzasida kimyoviy reaksiya
o0t k;azi sh

4)  reaksiyasirtidan erigan moddaniqattiq reaksiyasimahsulotigatlami
orgalidiffuziono 6 t k;az i s h

5) erigan reaksiya mahsulotini gattiq faza yuzasigaulashgansuyuqlik
gatlamiorgalidiffuziono 6 t k;az i s h
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Suyuqg va qattig moddalar orasid@i reaksiya zarrachalari yuzasidan
markaziga tomon rivojlanadi markazda ishqgorlanish jarayoni tugaguncha
t adsi r | yadrdhgoladgva sirtda gattig mahsulotgoladi Gaz fazasining
ishtirog bilan ishqorlash(masalan uranni karbonatli ajratib olishda kislorodni
Kiritish) jarayonijudaqiyin.

G 06 o v a ktruktutasigeegab o O |rglanmaterialari diffuziya jarayoniga
t o 0 s qilish Ibilark giyinlashtiradi Diffuziya qarshiligi ganchakam b o 6,1 s a
ishgorlashtezligi va belgilanganishqorlashdavomiyligida uranni ajratib olish
darajasshunchayuqori.

Jarayonningumumiy garshiligi diffuzion va kimyoviy garshilikdaniborat
Bosqichlardarbirining garshiligi golganbosgichlarninggarshiliklarigagaraganda
bir nechabarobark o M 06, jasayonningumumiy ogimi eng sekin bosgichga
b o g GHritilagotgan uran mineralarining yuzasidazich g o b ibgrliyida yoki
shakllanayotgandaheklashbosgichi bu gatlam orqali diffuziyani tashkil giladi.
Bunday holatda uning tezligiga ishqorlash sharoiti t a 6 sclkr diffuziya
gonuniyatigamos keladi Qachonki ishqorlash gattiq mahsulot shakllanishisiz
sodirb o 6 | gaenstitazligi yugorib o 6 | gasayodtashqidiffuziya hududida
davom etadi va eritma gatlami orqali diffuziyagat a Ogdunvchi omillar orgali
aniglanadi Bunday holatdakimyoviy reaksiyaeng sekinbosgichb o 6, jasyan
tezligi kimyoviy kinetika gonuniyatlari bilan aniglanadj y a 6jarayon kinetik
hududda davometadi

Reagentningiranmineralari bilano 6 z ta & @ souishgorlashnindirinchi
bosqich; ikkinchi bosichdaerigan modda harakatlanadigareritma oqimi bilan
birgagatlanb o ¢ \jolylasthadi

Minerallarning kislotada erish asosida eriydigan birikmalar aniontiga
vodorodning birikish reaksiyasiyotadi va eritmaning tezligi raeksiyatezligiga
b og ®&loiéd mewtkin ghiunki bundayraeksiyalardeyarli bir zumdar o 6 y
beradi [118]. Oksidlanmaganuran mineralari mavjud b o 6 | geanid a
migdordagioksidlovchini kiritish tizimni yugorida k o 0 chigilgan tizimga
yaginlashtiradibu holdareaksiy#ar yuqoritezlikdadavometadi

Eksperimental materialarning tahlili shuni ko o6 r s adrahi ki
mineralarinit ab@d tyk a z u veghtamd lirngddkamianajratib olish
jarayoniumumiy massauzatishtezligi va fizik - kimyoviy gidrodinamikaning
gonunlari sifatida diffuzion kinetika gonunlari bilan aniglanadi Bu
amaliyotdama 6 |bwnd Itug exritmalariusullarigak o dshagorlashezligini
miqgdoriy baholashnamalgaoshirishimkonini beradi[29, 85, 86].
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5,1 rasmdauran mineralarining eritma
ogimlaridagi tagsimot N»SO, (5g/l) har xil
vaqtdagi filtrlash y o 6hbl o 6 y HamaKkatning
ma 6 | goidalari borligini Kk 0 6 r sBuhda d i

=

5 A
. O

L

ty
=

3
g
S 40 eritma harakatida (yuboruvchi va s oo6r it
gt;g oluvchi  quduglar orasidagi masofa
| aralashmani shakllanishi va ularni gatlam
0! . T . uzunligi b o 0 y ljogldshishida muayyan

Kowuenmpatus, e/n gonuniyatni mavjudligini k o 6 r s &iltra d i

Rasm5.1. H2SQx (5 ¢/l) eritmasi - ogimi harakatijarayonidauch xil hududhosil
bilan ishqorlashda uan v o484 adi
konsentratsiyasiningeritmada filtrlanish '
yoob o6y bgabchizigli targalishi 1. Ishgorlangan ruda maydoni La

g‘gj"‘ggv\;j%os"ggtgoésq'ag)gg‘r:]dzr“:yi” > bo 4 bui yérda uran mineralarini eritishning
asosiygismi bajaribb o 6 | ihanglaajratib

olinishi murakkabb o 6 luremmeralari oz migdordaajratib olingan

2. Lg maydonidaeritma tarkibidagi uran miqdori S dan S;eq gacha
k o0 0t a yandbahdiduddarudaqatlamlariorasidagiuran minerallari minimal
holatdanb, tenglik yoki balandoq holatgak o 6t ar i | adi

3. Ly ishgorlanishgauchramaganruda maydoni (u faol ishqorlanish
zonasidarkeyin joylashgai).

Eritmaning yangi miqgdori filtratsiyasi sabablibu zonalarastasekin ogim
y 0 6 nab b é #iharlkatlanadi va ularning uzatish tartibi saqglanadi
Aralashmaningshakllanishinikeltiriigan gonuniyati rudadanxohlagan metalhi
reagentgaeterogero 6 t k achunasnalgiladi.

Turli darajadaajratib olish uchun ruda gatlamining uzunligiga uranning
ishgorlanishvaqtini b o g 61 i g 6 ghiziglarda k o0 6 r s g5t 2rabny da
g o 6 y fodnalgbilanifodalanadi

L = (fg — TO]* (55)

Bu yerda

Li ruda gatlamlari uzunligi, smy Us- ishqorlanishtezligini xaraktetovchi
burchaklikoeffitsentj tgi belgilangamgjratib olish darajasigacharanniishqorlash
vaqti; ToT to 6 qt d & chizigda kesishadigarkesim va Uning giymati bilan
shekllanishzonasivaqtigateng

Uy koeffitsienti zonani uranni ajratib olish darajasiU ga beiilgan giymati
bilan uzatilishini xaraktelaydi vatezlik o 6 | ¢ heganT @ @ ghdziglarto 6 qi g a
turli burdhaklardajoylashadj bu ajratib olish darajasiningmuayyan giymatlari
uchunharakatzonasiningk o 6 ¢ hturktlazligmik o 6r sat adi
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4

Umumiy vaqt bilan
taggoslagand&atta uzunlikdagigatlam
uchun To kichik gism b o ¢ luhdha
tenglama (5.5 oo6r nggayi dag
olamiz

1 mg = L;tﬁ-

20 40 66 80 100 e : _
ARuHa 6408, CM BundantashqgariU ning giymati

Rasm 5.2. ajratib olish darajasining filtrlovchi ~ muhitning  ogimi  va
turli- giymatlari uchun gatlam uzunligining  xysusiyatini xaraktetovchi parametrlar
uranni  eritmaga o0 0t k a zjaraydni . . N
davomiyligigab 0 g 6 1 i gl i g i orgali ham aniglashmumkin, G T bu

suyuq (J) ning gattiq (T) gabo 61l g a
munosabatva filtrlash tezligi (W) G =JT, J=SWT vaT=LSiiegab o 6 t/Li=b/ U
o olishimiz mumkin.
0 wf ¢ yoki r T # (5.6

Bu yerdaldii rudalarninghajmiy massasikg/m?

Si rudatanasiningkesishuvj m?

Shundayqilib, ishqorlashtezligi filtratsiya y o 6ukunligiga va filtrlash
tezligigat o o praporsionavama 6 | hir ajratib olish darajasigaerishish uchun
zarurb o 6 |lvagtmateskariproporsionalyoki ishqorlashtezligi ogimningfiltrlash
tezligi bilant o 6 graporsionalva gattiqjismning birlik massasbilan aralashma
chigishigateskariproporsional

Uran ajratib olinishini tugallanmaganligi (rudada ishqgorlanmay qolgan
migdor) uranmineralarining b o ojieshar zarralariva yangi tashkil topganqattiq
kimyoviy ¢ h o 6 k i(gpg),i ol 6azri erishnughun oksidlovchilarnigo 6| | a s
talabgiluvchi uranningmineralzatsionshakllariningmavjudligi bilan ifodalanadi

Kislota eritmalaridan foydalanilganda uranli aralashmalarruda tanasi
gatlamida oqimning haqiqiy filtrlash tezligidan sezilarli kechikish bilan
harakatlanadi Kechikish hodisasikislotaningt o gjr&lari komponentlaribilan
kimyoviy t a 6 sh a ¢ dkialotaningk o 6 c W o &llwid y sadldnishiuranil
ioni va unsurelementlarionining girolizlanishigasharoityaratadj Shunng uchun
c h o o6 ki midrogdidéar tdnar va alyuminiy va boshgaelenentlarningasosiy
sulfatlaric h o 6 b o 6dh ddo.k a d i

Fizik-kimyoviy jarayonlar sifatida filtratsion ishqorlanish kompleks
parametrlarbilan aniglanadi filtratsiya tezligi, eritma konsentratsiyasirudada
uranning miqdori, ruda massasiningfizik-kimyoviy xususiyati va geterogen
tizimlar xususiyati Tizimning o 6 \adgtidaxatti-harakatlari Shunhgdek kimyoviy
t a 6 s yakumiynatgasitizimning individual parametrlarintanlashgdb o g 6 | i g

I
=1
i

fpedoaxumaAsnecmb, 4
ha
T
[

=
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Ishgorlashtizligi U filtrlanish

54 . .
S tezligi W (10 m/sutkagachp bilan
£ ¥ bogé6boglmadl lamal
23, ogoboq@ql mad | tenglamalar
2534001 uchunt u gahiziq holatida aniglanai
=F . . .. .
E;;‘t a5 (rasmb5.3). Foydali gazilmalarniajaratib
§§ ' olish tezligi eritma ogimining filtratsiya
=7 %7 Ui me os tezligiga t o 6 gpéoporsional uning

e . ] ar ! , .. . . ..
""””E;’”‘*' w”"’?)’”“‘“}""“?“*'” S to 6 | Bjmtib  olinganligi  ruda
Rasm 5.3. ajratib olishning turli . . . p .
giymatlari uchun ruda konlaridan olingan qa_‘tlaml_a”dan f”tr!amk_) 0 0t geama
namunadan iranni eritmaga o0 6 t k a. migdorigab o g 61 i ¢

ishqorla}sh _tezligir_ling_ filtrlash  tezligiga Ishqorlash tezligi eritma
bogolialigi konsentratsigsi oshishi bilan ortib
boradi Shu bilan birgaajratib olish darajasiningoshishigaolib keladi Ushbu
natijalar jarayon tezligining tashqi va ichki diffuziya nazorat gilinadigan
sharoitlardaishqorlashdaeritma konsentratsiyasino 6 z g a rbiosghdil gilap| i ¢
ifodalanadi[53].

Eritma konsentratsiyasiningortishi (asosan kislota) jarayonga uran
mineralarining yanadagattigrogeritib olish shartlarinitalabqiladigangisminijalb
gilinishi hamda ekran hosil giluvchi jinslarning yugori parchalanishihisobga
ajratibolish darajasiortadi

Geterogernt a Osbarottidanugtali tagsimlanishidaudadauran tarkibining
ortishi eritma uchun ochig b o 6 | ugaa mineralarining yuzasidabir vaqtning
0 0 z 0 g 8 i sahardatutadi Xuddi shu ishqorlashsharoitidaterglashtirilgan
(5.6) tenglamaga mos ravishdaboyroq ruda uchun ishgorlashtezligik a mb a g 0 ¢
rudaganisbatarpagroqdir.

Boyroq ruda uchunUning bir xil giymatini olish uchunk a mb argdéra |
ishgorlashdank o 6 gatig fazaning suyuq fazaga b o 6 | yi@gor darajagi
munosabattalabgilinadi. Boyroq rudalarnieritmaningkonsentratsiyasoshirilgan
aralashmalabilan gaytaishlashtavsiyaetiladi.

Uran tarkibli aralashmalafrontining filtrlash tezligidan kechikishi eritma
konsentratsiyasigd o g Odritma konsentratsiyasikislota) ganchapastb o 6,1 s a
uran tarkibli aralashmanindiltratsiya tezligi va gatlam suvlari orasidagifarq
shuncha yuqori; ular deyarli reagentning maksimal konsentratsiyasidayoki
gatlamnidastlabkit o 6 y i n graoskeladg i d a

Urannirg asosiy gismi ishgorlashningdiffuzion xarakter jarayont a 6 r i f
uchun diffuziya tenglamalariningmaxsusechimlari uchun foydalanishgaimkon
beradi[102, 137, 138, 159].

Tabobdy k az u vaeaghbaond | ngfalanaiishgorlashjarayoni gatlam
suyugligini t o gn8larining qgattiq suyuq fazalarinit a 6 s i r | @rnmalagar u v
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almashtirishininazardatutadi Natijadanedrdaturli xil fizik-kimyoviy jarayonlar
sodirb o 6 1gazdasilb o 6 | dlokidamineralarning erish, gattiq zarralarning
eritma oqimi bilan k 0 6 ¢,hg Gschv a kkimgorviyd @ h o 6 k i ragalishia r n
adsorbsiyaionlar almashinuviva boshgalarUshbujarayonlarkompleksidastlabki

0 0t k az u vvarudavalinsl&mfiltratsiya koeffitsientiniK;o 6 z g a.rk; i r @
dagio 60 z g aa bu otz g a r dlits Kelgdaganomillar o 6 r t armunasabat i
murakkab) lekin k o ¢dhepllarda eritma filtratsiyasi jinsning K; ni kamaytiradi
Ishgorlashjarayonidafiltrlashni yomonlashtiruvchsabdlarni hisobgaolganholda
kolmatatsiyaning) o 6 y shaldlagiajraladi:

1) Kimyoviyi g 6 o v a Kimyoviydcah o 6 k i hosilib lo & hhilag h i
b o g 6 (u blaklarni zakisleniyaqilish va gazib olishning barchabosgichlarida
asosannordan eritmalarning k o 6 ¢ lronts lhegarasidabirinchi ishqorlash
bosqgichidgadalrivojlanad);

2) Gazli i karbonatli t o girslarining kislota bilan 0 6 z dara®d s i r
natijasidaqatlamdakarbonatangidrid gazlarininghosilb o 6 Ibilaafhe g ddui q
turdagikolmatatsiyagazibolishningb o s h | abasgichibilantchegaralangan

3) lon almashinuv i pH o0 06z g ar vas hitflamuvehi eritma
mineralashuvit a 6 sa & ti kdaaz tu o gnélaada organik moddalarva glinali
mineralar mavjudligida g 6 ov alklbi kkhla mloa ez ig alilangbhoig 6 | i
(kolmatatsiyaning bu shakli aynigsa karbonat va bikarborat eritmalarda
rivojlanadi;

4)  Mexanik T filtrlanuvchi eritmalarda mavjud mexanik gismlar va
zarralarningt o pnéi b o 6 skKarallaripit o 6 | dilam b s hdaUshbwyturdagi
kolmatatsiydiltratsiyaninggidrodinamikrejimlarivaE O T E @lbastkalaridauda
tayyorlashjarayoninitashkillashtirishbilan aniglanadi Yer osti tanlaberitishdabir
vagtningo 0 z Kolchaatsiyanindir nechtashakllaripaydob o 61 a d i

5.4 - rasmdagattiq va suyuqfazalarorasidagimunosabatdé&mir oksidining
0 0 z g a r tarkild Bilanrantarkibli sulfat kislota aralashmalarinindiltratsiya
tezliginingo 6 z g a hamdakvarsqum ustunidan 2% magniyoksidinig 0 6 s h i s
bilan filtrlash natijasidaolinganegri chigdagiurankonsentratsiyasininghigishini
laboratoriyatipidagi usturlarda gatlamningfiltratsion xususiyatigakolmatatsiyani
t a b kioroismibagéhkioglrislat i | gan

Dastlabkivaqtdaustungatushuvchikislota qumdatargalganmagniy oksidi
bilant a @it rk arqalitsahk viorr sUshbaadayonogim tezligi W, kislota
frontining tarqalishW tezligidanoshadi

Shuning uchuneritmadamavjudb o 6 |urpRil wa oksidli kationlar zaif va
neytral pH hududidatemir oksidi gidrati va poliuranatic h o 6 k ihnsdb d &@lra d
Kelgusida eritmalarni tushishibilan ¢ h o 0 kajralisd Zonasiortadi va chiqgish
gisminingy o 6 n &f yicleaharakatlanadi
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Rasm 5.4. Qattig va suyuq fazalar munosabatidaeritma chigishida ertimaning H2SQs (1)
filtratsiyatezligi vaurankonsentratsiyag) b o g 6 I grafigl. i g i

Eritmatarkibi, g/l: 1-7.6 H.SQs + 1.0U: 2-7.6 H,SOy + 1.0U + 1.0F€*: 3- 7.6 H.SQw + 1.0U
+ 3.0 Fé" 4-7.6H.SQ; + 1.0U +5.0 Fé":

Ushbu bosgichdagumningo 6 t k a z u airiya ravishdg kamayadi
gumning filtratsiya xususiyatlarinitiklash bosgichi chigish eritmalaridakislotani
paydo b o 6 | i $dshlashalinUran va temir tarkibiy gismlarini maksimal
giymatidan4-10 barobaryugori qilib berdi. Eritma konsentratsiyasiningrtishi
gumningdastlabkio 6 t k a z u v sadlashgdordgmberadi.

Jinslarda karbonat mavjud b o 6 | g &ltradiga Xxuxususiyatlarining
0 0 z g aroiz Fdghalgigaega Sulfatkislotasiningkalsiy karbonatbilano 6 z ar o
t a Okarbonatangidridnishakllanishigakalsiy sulfatningchigishiga(eruwchanlik
chegarasidoirasidga va uning gisman gé o v a k t b o 4 & iokbhkelgda
Cho 6 k kgip#® kolmatatsiyani chagiradi Boshga tomondan Sa Mg, Fe*
bikarbonatlarishlab chigariladigankislota uzatishchegarasidgaxshieruwxchandi
va trikarbonatlar kospleksi hisobiga uranil ionlari ¢ h o 0 k ma kolchatatsiya
hosil gilmayd..

Birinchi davrda gazli kolmatatsiyada(kislota quyishdag A nugtagachg
00t k az u\keskinakarhayadi 7 bu erkin karbonat angidrid gazining
shakllanishiva uning qum gatlamininguzunligi b o ¢ ytargallshibilanb o g 0 | |
(5.5- rasm. Ushbudavrmobaynida&olonnadarchigayotgarhajmiy tedik unga
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Rasmb5.5. Kiritiladigan (1) va chigariladigan(2) ertimaning (20 g/l) HoSQs debitio 6 z gar i st
filtratsiya davomiyligigab o g ¢ |. iTajribai taykibida 1 % dolomit b o 6 | kgaash qumda
o0t kazil gan
A nugtasii debitlarmostushishvaqti; B nugtasi- debitlarnimos kelishi boshlanishi nugtalar
sonii pH giymati
kirish joyidan k 0 6 p 6 6 g vbaokd s h | erflgii karbonadamgidrid miqdori
ortadi qum sezilarlidarajadaguritiladi. Quritish zonasifronti chigishgismigaetib
kelgandaqumning fidegazatsiyasi boshlanadi kolonnagatushadiganeritmaning
hajmiy tezligi astasekin ortadi va kolonnadanogadigansuyuglik tezligi bilan
taqggoslanadiKiruvchi va chiquvchi suyuglik hajmining maksimal fargiga mos
keladiganvagt ustundagiengkattagazhajmigat o 6 keladi ikkinchi davrda(A
va B nuqtalar orasidd qum o 6 t k a z u vastdia sekini gquita tiklanadi
Kolonnaga kiruvchi eritma tezligi chigadigan suyuglikning tezligi b o 6y i ¢ h
usturik giladi. B nuqtasidakirish va chigishdagihajm tezligi taggoslanadiva
eritmalarda kislota paydo b o 6 | Wclirichi davrda chigish eritmasida kislota
konsentratsiyasb o s h | agiymabgaetithboradi kirish va chigishtezligi vaqt
b o 6 y bamédrava bir xilligi saglanadilkkita bir vaqtdab o 6 | a ya@yomda n
I erkin karbonadangidrid gazining hosil b o 6 | va snhgum gatlamidany o 6 q
b o 6 |1ibs Vagtdagazli kolmatatsiyaogibatidao 6 t k a z u vacchzagnd ri iks
aniglaydi Bu vaqtning o 6 z iisldad chigariladigan gaz migdori kislotaning
karbonad mineralarining alohidak o 6 r i nbilag b b 2 & ia 6 kinetikasiga
b o g ¢1P6]. q

Kislota tarkibida karbonadli moddalarning k o 6 p a yodatd& igazli
kolmatatsiyanioshiradj lekin oz migdordakarborad bilan yuqori gatlambosimi

sharoitidanedrdagazholatdagitur xil karbonadangidridlarihosilb o 6 | 20} d |
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Kislota eritmalaridanfoydalanilgandaion almashinuvkolmatatsiyasijuda
yomon ifodalangan Jinslarningishqorli metall karbonateritmalari bilan o 6 z ar o
t a omatijasidaglinali zarralaryuzasidakationlareritma (masalannatriy) ionlari
bilan almashadiBu kationlarninggatlamigao 6 t i glilh kelgda glinali zarralar
esa 0 0 z | a salbiy izamygdini tiklaydi va elektragatlamk kuchlari tufayli
peptizatsiya giladi. Glinali g o 6 s hi mc tpeptizatsiyasi ging zarralari
molekulalarkuchlariningt a 6 s ikalib athigganholdab o 6jsykarga yopishib
olishi va ikkinchi darajaliglina zarralaribilant o 6 | gdarajasigeedab o 6 | g a
tiksotrapik b 0 6 s h s$truktudasashungao 6 x s tuzlmabarni shakllantirishga
olib keladi Bu jinslarning filtratsion xususiyatini(b a 6 2&20 martg keskin
pasayishigalib keladi Elektrolitlar kiritilishi tiksotropik strukturalariningkuchini
pasaytiradiva kolloid zarrachalarggumshog a &k iomr 442,664.d |

Mexanik kolmatatsiyada g 6 o v a ktl am&dIndi q a& < hhii mah a |
zarrachalarnikelib chigishi turli xil b o 6 | musnkin ular tashgi muhitdan
aylanadiganishchi eritmalar bilan birgalikdg t o adgnd' rt o 6 pnsdaniyutilib
kimyoviy reaksiyalardaific h o 6 k ihasitbiol64d) keld thigishimumkin

Eritmalarbilan kiritilgan zarralartufayli kolmatatsiyamasshtabjuda muhim
b o 60 | mumkini [87]. Shunhg uchun amalda (masalanneft sanoatida ishlab
chigarishgay o 6 n a | eriimalardagatigmoddalarningruxsatbeiilgan tarkibi
uchunme 0 Ypagilanadi Mavjud qoidalarva goidalargamuvofig, neft konlarini
jkspluatatsiyagilish vagtidas o 6adlinadigansuvlardazarrachalarningarkibi 2-5
mg/l danoshmasligkerak[50].

Suffoziya hodisalari (jinslarning o 6 z zamalarini yuvilishi) suyuglikning
yugori filtratsiya tezligida granulometriktarkibi b o 6 y bictrda b o 6 | ma g «
gumli yotgiziglarda rivojlanadi Materiahing suffozion o 6 t k a zandidiy s h i
(kritik) giymatdand Yuqorib o 6 Ibgsiandaboshlanadi

or 1 r p &

Bu yerdal 1 suvning (eritmaning hajmiy massasi g/sm?; | 1 grunt
zichligi, g/sm?, € T g 6 o v alk E1,72¢/s’ debgabulgilsak undad plt

Mexanik kolmatatsiya iaytmas xaraktega ega Masalan gatlamga
g o 6 s hi nbitah #ldslangan eritmani Yuborshdan mexanik kolmatatsiya
boshlanadivva u keyinchalik rivojlanadi Filtr oldi zonalaridakolmatatsiyaning
hosil b o €hi si o 6 aluvchi quduglardadinamik darajaniva uchastkadanaporni
oshishiga olib keladi Bu holat o 6 mavbatida suffoziya hodisalarining
rivojlanishigahissaq o 0 s, hasijadas o 6aluivchi quduglarnings i g ¢ganada
pasayadi suyuqlik darajasimos ravishdaortadi Bunday sharoitdaeritmaning
uchastkachegarasidamashqarigaogishi ortadi ayrim hollardaqudugningustidan
eritmalarogishimumkin
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A.N. Patrd ev [93] g 6 o v a Kiltrlanadihan suyugliklardag o 6 s hi mc
zarrachalarni ushlab qolish imkoniyatini baholovchi parametrni kiritdi. U
filtrlanuvchi muhitningg 6 o diametri(Di) o 6 r t caéclhcah a md & 9 Mii M
zarrachaladiametrlari(di) o 6 r t giymatlaaigamunosabatinifodalaydi

-  O7TQ

GO ov a kdnatatdiylm= v @b o 6 | diesihbdoad |—a dui @da
esazarralarg 6 o b a b s h drgalgol 6at.rRuddayholdazarralarharakatitezligi
suyugliktezligidankamfarq qilishi kerak

Filtrlash jarayonidaaralashganinslarg 6 o v a khbsd by o @ I&igngoriy
c h o 6 k i hahkatifitikakimyoviy jarayonlarmajmuasidarkelib chigadi ular
b o 6 sruhitniig qurilishi va tarkibi va kimyoviy ¢ h o 6 k ishambitlali alan
bog 6 | Shundayqgilib maydazarraliqumpasto 6 | ¢ mamlvia k | yugrl a r
adsorbsionxususiyatlargaegalik giladi, Shunng uchun hosil b o 6 | kgngowiy
c h o 6 kj wadning shakllanishi sodir b o 6 | jgylnda ancha mustahkam
saglanadi Jinslarda mexark kolmatatsiyani nazorat gilish, uning oqibatidagi
sabablarnbartarafetishday a & roioaluvchi quduglardébosimnikamaytirishva
gatlamga yuboriladigan eritmalar tarkibidagi qgattiq zarralarni istisno gilishga
yordambemadi. S o 6 aluvdhi quduglarnngs i g 6 fikiash nchundavriy yuvish
(progachkadan foydalaniladj hamdaquduglarningvazifasigak o 6aréaz gar t |
bilanogimy o 6 na b ® g b a mumkim i s h

5 ERITILGAN URAN MINERAL LARINING RUDASIZ JINSLAR
TARKIBIGA SINGISH JARAYONINING MEXANIZMI VA KINETIK
QONUNIYATI

Eritilgan uranlarningsingib ketishi eng asosiy fizikoi kimyoviy xodisalar
tarkibigakiradi hamdayer ostidayuz beradi. Bundaeriganuranmineralari suyuq
holatdasuvo 6 t k a z mgatjarhtarkjbégasingibketadi

OO0t kazuveghhbhaodi m@wdpaatlami gatlamlaridan(prosloey
uranni diffuzion ishgorlashdasingish o 6 t k a z quméi tva glinali ruda
chegarasidaritigan uranningturli konsentratsiyalarininavjudligidasodirb o 6 | a d
YUtuvchi jinsdagifiltratsiyaningy o 6 gruidanigyatish joyida metalhi gazibolish
usuliga xos maxsusjarayondir Yutilish nedrdauranniy o 6 q o shartlaiidanh
birini belgilovchisalbiyjarayonlarsonigakiradi.

Bajarilishi sharoitigak o ésingish jarayoni tuzlarning diffuziya holatiga
0 0 x s hlayikkii holatda ham ionlar k 0 6 ¢ harakdtsizjinslar eritmasida
amalgaoshiriladi Ammo jinslardatuzlar diffuziyasi va yutilish mexanizmining
0 0 x s h dikrtbir gatprdabu jarayonlardabir gatorfarglarmavjud
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1) tuzlar odatdasuvdayaxshi eriydi, uranningKkirishi esa eritmaning
(kislota, natriy karbona} uzatilishi bilan birgab o 6 | Ba Hoidat o pnélarining
fizik va fizik-kimyoviy xossalaridachuqur o 6 z g a rsbdi tbload (sl i
komponentlarinieritish va chiqarib olish, g 6 0 v a Kimysviydcah o 6 k ivan d i |
gazlifazaninghosilb o ¢ lvabsshqgalay,

2)  sulfatkislota eritmalaridaurankationlark o 6 r i mavgudibi odéal a d |
u yutilganglinakompleksikationi bilanion almashinuvigajodir.

Singish jarayoni eritilgan uran va eritmaning yutuvdi jinsga bir vaqtda
0 0t sharditidasodir b o 6 | Wrahiva eritma o 6 t k dezligi snanosabatiga
b o g ddldiawganningyutilish mexanizmiharxil b o 6 Imurekinb.6-rasn). Bir
holda uranning yutilishi eritmaning ( ¢heksin diffuziya) uzatilishi bilan
chegaralanmagarsharoitida amalga oshiriladi boshga holatda u eritmaning
( dheklangan diffuziya) almashtirilishi bilan boshgariladigarsharoitlardasodir
bodol adi

8

[

=]
T

n
|

Beicoma odpasud, oM
L
|

k3
I

P
]

PGCCMOARLE 0 NAGCKOCMU HOHMOKMA y GM
+,
1

1
a 0,04 i d 0,06 6,12
Codepmarue,? Cofeoxwarue, %
Rasm 5.6. Karbonatli(a) va sulfat kislotali (b) urantarkibli aralashmabilan kontaktga
kirishganrudasizglinanamunasbalandligib o ¢ y uranrhigdori profili.
SHaroit ai 15 g/l NaoCOs+0,22¢g/l U; t = 100sut b 5 g/l H2SQw+0,55¢/1 U; t = 45

sut
Fik gonuniningmuayyanechimlaridanbiri shundakib o ¢ srhuhitgasgega
diffundli modddarning murakkablashmagakimyoviy o 6 z & a 06 tiimlarida

jarayonni  tavsiflash  uchun  foydalanish ~ mumkin [96, 119}
— My g2
C= BT exp{— x*4D1), (5.7)
Bu yerda
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Si namunadadiffund modda konsentratsiyasi m,- diffund moddalari
miqgdori, g; - doimiy tenglik 3,14; D- diffuziya koeffitsienti t=0, s=0, qolgan
barchamoddalaruchun dSdx=0 t ning barchagiymatlariuchun m, = cons ti
singishvaqti, sut x 1T kontakttekisligi masofasism

D ni konsentratsiyadamustaqilb o 6 | ivasnhai 6nl bir vaqtt davomida
0 6z gar maxmihgilggianff* Oidodasini doimiy deb hisoblashmumkin
Unda(5.7)ifodasiq o 6 y i doadgzigcahrat i r i | ad.i

O O anﬁb

Diffuziya koeffitsienti eritmada uranning konsentratsiyasigaeritmanng
konsentratsiyasiggarayon davomiyligigab o g &loidd Gdatdafiltrlanadigan
eritmadauran migdorining va eritma konsentratsiyasiningshishi bilan singish
tezligi ortadi

Adabiyotda ma 6 | b m6 | ®ranmlalarda diffuziyalangan moddaning
xohlagan konsentratsiyasiningtaxminiy belgilangan masofasidauranning D
giymatlarini paydob o 0 Wagtmikaniglashimkonini beradi [96]. YOki vaqgtnit
hisobgaolgan holda diffuziyalashgarmoddalartarkibining belgilangangiymatiga
teng b o 0 | Igmagofani hisoblashmumkin Ushbu hisoblar D fagat vaqgtdan
mustagqilb o 6 dmslgiladi.

Singish jarayonining davomiyligiga garalh diffuziya koeffitsientidagi
0 0 z g a r tuzstisHekspenmientalarzdabelgilanishimumkin

Singish jarayoni eritma uzatilishi bilan boshqgarildigan b o ¢, ltasqalish
epyurasi aniq belgilangan maksimal egri chiziglarga ega kislota k o 6 ¢c hi s
frontiningc h i @ ii ya@yitisho zonasihosilb o 61 a d i

Ushbu zonadauranning konsentratsiyasuning tarkibidan ortiqg b o g lui b
alogaqilingan eritma tarkibiga mos keladi Boyitish zonasidans o 6 nargunada
karbonatmavjud b o 6 | guaan tdrkibi kamayishiva k o 6 p amumkirh bu
hodisakislotali eritmalarfrontiningo 6 t cheghrasg 6 o v a kbikaaboriatthri
hosilb o 6 | ibolgidd a ¢

Boyitish zonasining o I6hami va uning profildagi joylashishi singish
jarayoniningparametrlaribilan (davomiyligi, uran tarkibi, uran konsentratsiyayi
shurudanamunauchunaniglanadi

Singish jarayonini davomiyligining oshishi boyitish zonasida uran
tarkibining k 0 6 p a yvia buhzongranamunagachuqur singishigaolib keladi
YUtilgan uranning migdori eritmadagi tarkibiga b o g 0 Uiningy ortishi bilan
fboyitishd zonasiningkattalashuviortib boradi(bundaysharoitlardaurannitashish
darajasi fagat eritma konsentratsiyasibilan belgilanadj. Raegknt tashiydigan

84



hudud turli xil fizik-kimyoviy jarayonlar hududini tashkil qiladi: jins
komponentlarierish, giyin eruwchan tuzlarning hosil b o 6 | adsotbsiyaion
almashinuvi Aynigsa ular boyitishhududidaamalgaoshiriladi

K o @ chigilayotgansingishturining gonuniyatlarinioshkorgilinishi uchun
chuqurlik rejimlaridan foydalanish mos emas chunki ularning qonunlarini
0 0 z g ajuda sdrakkab Zaruriy funksional b o g 6 | i sipgish jadaymnida
eritmalardauran tarkibining o 0 arighidankelib chigadi Uran konsentratsiyasi
gradientiningy o 6 n a |biosghdivldgaggritmalarninggil gatlami tekisligi bilan
oO0zthaosi ry¢aitmddagwiannit o pnéi orgali yutilish jarayoniniyoki
ishgorlashni shakllanishiga olib keladi Ikki nuqgtada erigan uran
konsentratsiyalaridagifarq jarayonning y o 6 n a | anigldydi nAigar aloga
gilinadigan eritmadagiurantarkibi g 6 o v a k koasendratsiyasigdeyarli teng
b o 6, arsallahechgandayishqgorlashyoki singishsodirb o 6 | mAmaliyatda
erigan uranni yutish jarayoni qoplovchit o gnglari va yotqiziq jinslari bilan,
Shunngdekrudaaralashgamorizontningzaif o 6 t k a z rudasizgatdamibilan
amalgaoshiriladi Ik davrdasingishhisobigametalhingy o 6 g o suyultinlgam i
tarkibiy gismganisbatan20-30% ga etishimumkin Shu bilan birgao 6t k a z u v c
gatlam orgali eritmaning doimiy filtrlanishi bu y 0 6 g ot 5-6% gabha i
pasaytirishmumkin

Nolga yaqin ikkita b o 6 s mdhitnimg gradient konsentratsiyasigaga
b o 6 Iruglai gillarning mavjudligi gilli jinslardaurannio 6 t i ts & ébgpiadgl u v ¢
ekrantashkil giladi. Laboratoriyajarayonlarinimodellashtirishdanedrdasezilarli
darajadasingishjarayoniningrivojlanishi sharoitlaridaurannitashishningcarakter
vak o 0 | &isobgaolish magsadganuvofiq.

6. SUNOHOSIL QILINGAN O60 TKAZUV CHANEGAKBIKOA L GAN
RUDADAN URANNI AJRATIB OLISHNI MEXANIZMI VA KINETIK
QONUNIYATI

Ruda jinslaridan uran gazib olinadigan joylarga s u n ®avishda hosil
b o 6 logda rk a z uxususiyatisHunaik iboratki, ishqorlovchieritmasidavriy
ravishdaruda gatlamigakiradi, filtrlash jarayonigab o 6 | l@ql@ mudab o 6 | a k |
orasini butunlayt o ¢ | d i Hritrna zakisleniyabosqgichidamassaalmashinuvi
jarayoniga faol ishtiroq etadigan ruda b o ¢ | ywzasga yupga plyonka
shakllantiradi Uran ajratib olinadigan alohida ruda b o 6 lishgpriashsharoiti
b o 6y gk b a gnélarini ishqorlashbilan k o @@ X s h a ega har ikkkla
holda ham jinslar deyarli 0 6 t k a z maydil jgrdyon reagent bilan
namunaning tashqi tekisligidan eritmaning tagsimlanishidanboshlanadi va
uranning ajratib olinishi g 6 o v adkil tamirlar (yoriglar) orgali sodirb o 61 a d
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OO0t k az u vscuhnadbnal gi ngi i n ludalardaaunannnig eritmagao 0t k a z i |
jarayonidakki bosgich@ aniglanadi

1) S u g 6 dosgichifi rudab o 6 lywasidayupga plyonka holatida
t o 6 p | reaksiyanahsulotlarinieritish va chigarishbilanb o g 6Bl boggichda
bir vagtningo 6 z eritmaning yangi gismini ruda jismiga yetkazb beradi, bu
yerda moddalaning massaalmashinuvikonvektiv diffuziya yordamidaamalga
oshiriladt

2) Rudanis u g 6 o shlabtusisih zosgichii eritmaningionlari ruda
jismining harakatsizb o ¢ s drdlashgqalarigaaralashibketganda yoriglarni va
gradientkonsentratsiyasiningnavjudligida erigan uran jinsning tashqi yuzasiga
chigadi Moddalarning massaalmashinuvimolekulyar diffuziya tufayli yuzaga
keladi

Jarayon kinetikasi eritma va eritlgan uranning massa uzatilishi bilan
belgilanadj buo énavbatidaularningkonsentratsiyagiradientigsdb o g 6 | i q

S u g 6 onrai 6sdhebitah yavish shartlariengmaqgbuldit chunkireagentva
uran uchun konsentratsiyaligradientlar maksimaj s u g 0 o rturgarids ulaz
yomonlashadva gradient nolgaintiladi.

A n 0 a ngdroyetalurgik jarayonda ishlatiladigan nozik maydalash
aralashtirishqizitish kabi jadallashtiruvchomillar E O T E da@avodlardastisna
Bu omillar y o 6 g lodagla ishqorlash jarayonining davomiyligi bilan
kompensatsiyailinadi.

Sun®ioy kazuvegahb abd irgda massivdan uranni eritmaga
0 0t k &inetikadini aniglovchi muhim parmetrini ruda monolitiga eritmani
singishtezligi tashkil giladi.

Ushbuo 0 z g a rodatsldmudamingmoddiy tarkibi va eritma bilano 6 z ar o
t adshbh o g glikinahi darajali kimyoviy birikmalaning g 6 o v a khbst r d ¢
b o 6 Ivacshhoi 6 &jratib dlish kinetikasinio 6 z g a mumkini s h i

Aynigsakarbonatmineralarini saglovchirudalarnoqulayhisoblanadiularni
sulfat kislotasi bilan gazib olishdag 6 o v as&kybrmlarni kolmatatsiyaqgiluvchi
zaif 0 0t k a z gips basibno 6 | Seldkitiv eritmalardanfoydalanish odatda
kolmatatsiyahodisalarigaolib keladi

Eritmani ruda jismlari tarkibiga kirib borishi xarakter b o 6 y Bulivaa
tomonidang o 0 y tudaeggbio 6 | i ngan

1)  doimiy har tomondanva bir vaqgtningo 6 z eritma sizib kiradigan
rudalar

2) eritma boshidaasosiykanallary a ogatiamlar tekisligi va yoriglar
b o 6 y kirib hogshi keyinulardanengkichik g 6 o v aaydriglar kiradi;

3) eritmayordamidarudalargashlov belishdaularvayronbo 6 |. a d i
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Rudamonolitlariningg 6 o v a kdatdalgiilagiing g 6 o v a k hisbatang i ¢
bir nechabarobarpastb o ¢ I(teshliirudalarningsamaradolg 6 o v a kdatdd i ¢
0,53,0% ), ammo ruda jismlarning g 6 o vva gariglari gillarnikiga nisbatan
yugorirod.

Ruda massivi (aynigsakarbonatsizligi va aralashganinslar unchayuqori
boodl nkeslgtasni g 6 egai g a

Eritmaningrudajismiga chuqurkirib borishtezligi elektro 6t k az uv ¢ h
0 01 ¢ lhanagd @ritmalarniq o 6 | drgalsahiglanadi 5.7rasmdasulfat kislota
eritmasining rudaning granitporfirli jismiga (Protodyakonovshkalasib o 6 y i ¢ h
gattiglik 10-15 va samaradorg 6 o v a KL% i) Ichudur kirib borish harakat
tezliginingrudanamunasyuzasimasofasigacha o g 6 lkio@ Ir ¢ ifl9, ¥7]. g a n
Asosiy bosqgichda (50 mm gacha

480 . ~|

2 | eritmani rudali monolitga o 6 t dasayoni

sl i t o 6 chigigtenglamasbilan tavsiflanadi

w . o N ”

,%2.58[ W "ol/la o,. |

S a . Bu yerda A va Vi ushbueritmabilan

2 02} ' ishqorlash jarayonida t o gjimslarining

8 filtratsion  xususiyatlarini xaraktelovchi

go’% ~  koeffitsient @ namunaga singish

'gc Y S . chugurligi.

S 4 16 J6 64 400 TR i T T
Paccamoniae om no,,epwgf | Rudaj|§mlgae.rltman.l.nlgchuqurk!rlb

Cmu, pam borish tezligi uning jins yuzasidan

granit-pF\;c?f?rmjir?éi?échzrﬁﬁjr ilrrllttr;ﬂlabstljr;:gf? yooq Op”ar? S(Mayadl .Qum“ gl .Va.
tezliginingo 6 z gar i s hi ruda monolitlarigaeritmalarningaralashishi
natijalarini taggoslashb o ¢ y tadgigalar
0 O toxirgitmolatdayuqoritezlik bilan amalgaoshishinik o 6 r.s at d i
Tashqgi k o 6 r i nkiosohr gaa

jinsdanuranniajratib olishningbir aé 90
gator xususiyatlarigab o g 6Gili ¢ g“ ’
jinslaridanfarglio 6 | a roqyugi S 601 i
massivi suyuq faza bilan t o 6 1 i ¢ 5‘5;

t 0 6y iemasaShunng uchun 5

ishqorlash jarayoni bir vaqgtning ES o g

06 zi dirslarni toéyintirg ' '
kuzatilad tezligi bo 6y ibaha = = s

jarayon molekulyar diffuziya fpodonyumenbHICMb, /2 |

tezligini ortgagoldiradi _Rasms5.8. Eritmabilans ugootiad
g g g . ravishda boyitilgan goradan uranni ajratib olish

5.8. 1 rasmda tarkibida garajasiningshqorlastdavomiyligigab 0 g 6 I: i «

46% uranb o O It gadbriadan 17 309/l H:SQy; 21 5 g/l Me(HCOs),
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(0 6| cHGdami+5mmgachab o 6 Ibgadr hil&n) ueannieritmagao 6 t k a z i
kinetikasib o g 6 | k aqd ri sy,akbordinagadarda) ajrétib olish darajas) - 110
[77].

Boyitilgan uran goldiglarini ishqorlashjarayonijarayonningboshidanodoir
bosqgichda70-80% uranni ajratib olish uchun amalgaoshiriladi Alohida ruda
jismlarining g a t dndiyidual xususiyatlari tufayli jarayonnng Kkinetikasi
ekpyenmentaltadgigotlarasosidaelgilanadi

Teylor qatorini ifodolovchi k o 6spnli empirik tenglamalar bir nechta
ishlarda[18, 19] o 6 z kog eksperimentaima 6 | u nuohtunlum@anni migdoriy
ajratib olishnitavsiflashkeltiriigan. Jarayortezligi topilgantaxminiy ifodalarbilan
k o 0 r s.a&8irog, teagthmalrningpaydob o 0 | va Wdandanfoydalanishmuhim
giyinchiliklarni keltirib chigaradi

Fik diffuziya gonunlarining alohida echimlarini diffuziya koeffitsientini
hisoblashday o ¢ | nurakenfil37, 159].T a b ghargitlardaurannigilli jinslardan
ajratib olishdanfargli o 6 | agatlamningbir yoki ikki tekisligidanchigaribolish
amalgaoshirilsaurannib o 6 | nsaterialardaneritmagao 6 t k & p @@Hh c hov
diffuzion jarayondir alohida b o 6 | a lbarchagimgalari (jinslarning birlashma
gismlari bundan mustasnd orqgali ajratib olish amalga oshiriladi Qisman
ishgorlash zonasi astasekin alohida b o 6 | a k Ibachantomorgdan uning
markaziga o 0 t. aHthi bir alohida ruda b o 60 | lsagni bod y i cténg
tagsimlanmaganuran minerali t a b monglitni ifodalaydi Shu bilan birga
b o 6 | aukadnaentmagao 0 t k a eritigah ohetalhi namunaichiga (xuddi
gillardan diffuzion ajratib olish kabi) gisman aralashishisabablimigdorni teng
tagsimlamshi sodir b o 6 | Bunday hol k o dellarda ishgorlashjarayonining
t a 6 r sefilarlinviagt kesimida ( (¢ 60-70% gachd k o 6 r sliafunksiya h
k 0 6 r i olishanamkoh a

0 O,

bu yerda0 ajratib olingan metall migdor, g; * va'™Q empirik aniglangan
koeffitsientlar ¥ vaqt sut

Uranning diffuziya koeffitsienti giymatlari eritmani singib borish tezligiga
moskeladi

Bloklardaeritmagao 6 t k a mdagatlaméurlio 6 | ¢ h ebrodd caik | a
iborat kichik millimetrdan 150-500 mm gacha Ulardanuranniajratib olish turli
vaqtdasodir b o 6 | Shuhing uchun ajratib olingan uran migdori jarayonning
davomiyligiga b o g 6 | i matamgtik nzohlosh murakkablashadi Uranni
bloklardaneritmagao 6 t k a z dastlébkibosygighima 6 cddard ¢ h abanchai n ¢
sinflaridan metalhi ajratib olish vaqti b o 6 y imos keladi Eng kichik
zarrchalardamranniajratib olishtugallangandas o @ ishgorlashjarayoniuranni
boshqgakattab o 6 | a kolibachigish davomiyligi bilan aniglanadi Bloklarda

88



ishgorlashning bosgichma i bosqich xarakter odatda tenglamada (5.8) k
koeffitsientningo 6 z g a r aiymatlariai alishgaolib keladi Ishgorlashjarayoni
mexanizmjalbattao 6 z gar may di

Jarayonningtezligini xaraktetovchi miqdoriy parametrlarnijoriy etish
uranni muvoffagiyatli ishqgorlashuchunrudab o 6 | a k logimal cnd Ingh a mi
hisoblashy o ®ilan aniglashimkonini berad..

VI

YER OSTIDA TANLAB ERITMAGA OO0 TKAZI SH
USULIDA URAN KONLARINI QAZIB OLISH
TIZIMLARI

1.YER OSTI DA TANLAB ERI TMJ/GIADAOOTKAZI St
QAZIB OLISH TIZIMLARINING TASNIFI

Konchilik sanoatidaudakonlarini gazibolishtizimi degandavaqtgab o g 6 | i
holdatayyorlashva tozalashishlariningt o 6 p | naandi | Ioiitartibdaolib borish
tuShunladi[4].

Konchilik ishlarining biri konni gazib olishgatayyorlashuchun y a ounii
uchastkalarga gavatlarga bloklarga ajratish uchun xizmat qilsa, boshqgasi
yordamdaesama 6 d aeavasitaajratibolishi tozalashishlarini amalgaoshiradi
Tozalashishlari T nedrdanfoydali gazilmani bevosita ajratib olish b o 6 y i ¢ h
texnologik opyeratsiyalar majmuasi Bu texnologik jarayon rudani maydalash
yetkazb beiish, tushiridhvay o lastpdartashkiltopgan

Zamonaviykonlardatozalashva tayyorlashishlarib o 6 y giyinhbao 6 | g a
kon ishlarini bajarish uchun turli xil kon mashinalariq o 6| | .akKon | a o
joylashishiningkon i geologik sharoitlariniyoki uning bir gisminit o dikohga
olgan holda gazib olish tizimini t o ¢ gtanlash va tozalash jarayoni
mexanizatsiyasasosarioydali gazilmanigazibolish samaradorliganiglaydi

Rudakonlario 6 z i xiima+xilljgi bilan ajralib turganikabi, ularningishlab
chigarishtizimi hamturlidir. N.I.Trushkovyer osti usulidagazib olishning asosiy
tizimlarini 150tasiniginahisoblabchiggan

Ruda konlarini qgazib olish tizimlari hamda uning tasniflanishini

murakkabliginingfargli ravishdaxilma-xilligi hagidatushunchaemvchi sabablar
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gabridank o 6 pmragugllaribui harbir yangi rudakonlariningyakkatartibdagi
(individual)ligi vaishlabchiqgarishtizimlarining doimiy takomillashishidir

Yer osti da t anl aubuliniagjdriy ailiaighiagazib dlishk a z
tizimlariga gabulgilingan tasniflarningt o 6 | d zamnyatimikeltirib chigaradi
OO0 z i boshgag n 6 a mazw olish tizimlaridan tub tubdanfarq gilishi hamda
unings o 6 ryiagdagi kengtargalganliginihisobgaolgan holda uran konlarini
Yer ostida tanlab eritmaga 0 t k auguiida d@zib olish tizimlarini alohida
tasniflashlozim.

Yer ostida t anl asblibilarurannmazipdishrongienga z |
rivojlanganligivat o 6 p | amaligtajriba bugungikundaboshqaa n 6 a qaxb y
olish tizimlari bilan solishirganda bu usulning mavjud ajralib turuvchi
xususiyatlarinialohidat a 0 k ihdnhdautalgat a ova tadnif belish imkonini
beradi.

Yer ostida t anl ausuli @lanikoniaraypk uniogdhbirk a z
gismi)ni gazibolish tizimi ochishva tayyorlashishlarimajmuasinivaqtgab o g 6 | i
holdga ma 0 | bu tartibdabajarishhamdametalhi rudadansuyuglikkao 6 t k a z |
uchunboshqariladigakimyoviy-texnologikjarayonigab o g 0 | tuSkuhladg |

Yer ostida t a nl a bzimlair birtbmdag quyidagifat k a
b o 6 y farqdiladli:

- konlaryoki ularningbir gisminiochishusulib o 6 y;i ¢ h a

- aralashgarins va ishgorlanadigamudamassivlariniholati (kon geologik
body;i cha

- maydalashusuli yoki ruda massivi fizik - kimyoviy xususiyatlarining
00zgdrids;hic ha

- ruda massividaeritmaga olinayotgan suyugliklar reagenti harakatning
geotexnolgik sxemasirejimi) bo yicha

- qazibolishy aadlishivatartibi bo yicha

-yerostida tanl ab esuliigayt slgash blakiarinikga z i
bogjichmai bogjichligi va hokazoboshgatexnologikxususiyatlabo yichg

Yer ostida t anl dmlaenng rmuhia gjralib taravchk a z |
jihatlari, konlar ochilishining prinsipial sxemasi rudakonlari yoki rudajismlarini
eritmagatayyorlashusullari (tabiiy yoki s u n @visiidayaratilgansig in bilan)
hamdasuyuliklar harakatisxemashisoblanadi{1d 3, 16, 74 76, 85, 97, 120].

Yer ostida t anl abusule bilan ekspuatatsiyagat k
tayyorlanayotgarruda jismlarini ochish sxemasiniyuzadanqudugli, shaxtaliva
aralashturlarga bo Ish mumkin shaxtali sxemalargdahmlada ruda jismlarini
ochishhamkiradi. Yer osti da t anl ashblibiarkontamagayta o0 ¢
topshirishgatayyorlashjarayoni yuzadagiquduglar sxemasiorgali burg @lashva
aloga yuzasiga gquduglarni bog lashdan tashgari yana uzellarni ishlovchi
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(texnologik va nazorato I6hovchi) jihozlar va asboblarbilant a 6 mi nolda s h
ichiga oladi. Ruda konlarini eritmagatayyorlasho o ichiga yana ekspluatatsiya
bloklarini oksidlashni hamda eritma harakati va y aalishini chegaralovchi
vagtinchalik gidropardatashkil etish va shu bilan birgarudanio dichiga oluvchi
jinslarni gidro yorishyordamidayoriglar hosil gilishni hamoladi.

Rudajismlarini shaxtalaryordamidaochishdava portlaslar yordamidat o g 6
massalarinyuzakimaydalashdakspluatatsiydloklarini tayyorlashningyer ostida
tanl ab er i tusdg @ dlashgachashlabckigigan ko gabma 6 1 u m
turlari ishlatiladi

Suyuliklar harakatishartlarigako & filtr atsion infiltr atsionva pulsatsion
statik sxemalaga ajraladi[74-76]. Filtratsionsxemareagenteritmasiningdoimiy
yoki davriy ogimi ishlatilishigaasoslanadibu ogimlar rudamassiviarningoarcha
yorig va g 6 o v a ksl oadroluvtini va yuboruvchi quduglardabosim farqi
hisobigato Idiradi. Infiltratsion sxemasuyuglik reagentininginfiltratsion ogimi
ishlatilishigaasoslanadiuning harakatiesaruda(maydalangarvat o 6 p | radg g a n
jismlari orqalis u g 6 quriimasidandrenajlargagravitatsiyakuchi orqgali o tad..
Pulsatsiorstatik sxemaesauchastkalawva ruda jismlarining komlar yoki maxsus
tayyorlanganrudabilant o 6 | d kamerdargirey reritilayotganreagentlarbilan
davriy t 0 6 | d i ryatadii Rubaladhiag boyitish texnologiyasida bu usul
immyersionnomi bilan mashhur

Barcha yuqorida sanabo 6t i yega#sit i da tanl ab er |
usulining turlari 0 6 z dro @ 6 | Bugudilik harakati sxemasini tanlash ruda
jismlarining paydob o 6 | gidsopeplogikvaziyati aralashgarnins xususiyatlari
shartlai tahlili asosidaamalgaoshiriladi O 6 @ 6 r nbiu thrdov ruda jismlarini
aniglash sxemasi hamda ularning eritmaga tayyorlash usulini ham oldindan
k o 6 r Beadi. Ddmak filtratsion sxemanisbatantengo 6 t k a z nudalartiaa n
aralashganjinslar bilan bir gatorda bur turda b o 6 | m@atiaenlhrudalardan
metalbrini yer ost i da tanl ab esulii arqaliagqgaab olishda k a
go 61l |.8Bua sxénmmld 0 0 y (3.4.h gadva) birinchi geologiki texnologik
guruhlarning gatlamlarini yuqgori yer osti suv bosimi bilan sug6or i | ad
galamlardat a b6 6 i k a z u vegdbaondl | nglajsmlari gazibolish uchun
konlarni a n 6 a nuswi gagzib olishning barcha texnologik jarayonlari orgali
sezilario 6 zg.ar adi

Bunday konlardaochish tayyorlash kesishva tozalashishlario 6 r ryer g a
yuzasidan ochish ruda jismini gazib olishga tayyorlash hamda texnologik
eritmalarni ruda jismining yotish joyiga tashishy o o6vhzifalarini bajaradigan
texnologik quduglarb u r g 6 i Rudania ¢ i6 a nt@alashyva uni yugoriga
chigarishnirudaniyotishjoyida metalhi tanlaberitmagao 6 t k wahasikbto 6 | g a
mahsuldor aralashmalarni gayta ishlash uskunalarigacha tashish bilan
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almashtiriladi

Infiltratsion sxema past filtratsion xususiyatigaega b o 6 | igkachi
geologiktexndogik guruh konlarining rudalaridan uranni eritmaga o 6t k a z i
uchungo 6 | | @a.jadva)dddét k a z u buodayauddlardirudamassivini
b ur goilpardakish ishlari yordamida maydalash bilan ruda jismini
ishqorlashgadastlabkitayyorlashorgalit a 6 mi n Buasremadqgoidagak o 6 r a
konlardagik a mb awa badahsldantashqariruda jismlaridana n 6 a rusulda vy
ishlanayotgamwa qazibolingankonlardauranniajratibolishdaq o 6 | | .8undaly a d i
konlarningochilishi, k o @qgtatlardaekspluatatsiofploklarning rudaparchalanishi
tayyorgarligi yer osti kon ishlari orgali gayta ishlanayotgankonlarda amalga
oshirilayotganarayonlardarprinsipialfarggaegaemas

Infiltratsion ishqorlashsxemasiasosan dastlabkiparchalangamrudalardan
uranni eritmagakeltiish hamdat o goRi chuqurishgorlashorgali kengtargala
boshlagan Bunday holda filtratsion ishqorlash sxemasidagisingari eritma
rudadagib o 6 s htloi o6t oi Bbgl d | fagatginaldapillyarning alohidadevorlari
vab o 6 | aikihi wupgaplyonka bilan yopadiva moylaydi Fagatkamyeming
quyi gismidafiltrlangan zonatashkiltopadi

Agar rudanis u g 6 gatorlashdavri bilan s u g 6 davnnisnavbatbilan
davriy (siklli) amalgaoshirsa uranni infiltratsion ishqorlashjadalroq kechadi
Qatorlashdavrida maydalanganruda massasiva uranning qiyin eruvxchi t o 6 r t
valentli shaklidantez eruwchi olti valentli shakligao 6t i sabhdbgpadé |l uvc
oksidlanish jarayoni rivoji uchun qulay shart sharoit yaratiladi Sug é ova i s I
gatorlashdavri davomiyligi kenghadlardao 0 z g &bir medhasoatdarbir necha
soatgachphamdarudaningmoddaviytarkibi vafizik xossalarigdb o g ®loi6 4 a d i

Infiltrli sxema aynigqsa uranni t o 6 | d irudaldrdg & o 6 @jmdan
ishgorlashdahamda kameraing k o 6 r ibalamdligidia (1520 mdank o 6 pr o g
samaralirogBu holatdaeritmareagentiningudabilan kontaktiuchunkeraki vaqt
ajratiladi va natijada mahsuldor aralashmadakatta metall konsentratsiyasini
taomi.nl aydi

Reagenteritmasini infiltrli sxemab o ¢ y eritlrhatanayotgansugd or uv c
rudagayetkazb belishniquyidagiusullarorgaliamalgaoshirishmumkirn

1) Kamerala o0 6 r n a tmaxsuy 8 m g 0 okra ésrhs a tyardarhidar |
eritmanitekissachratisly o ®ilan;
Jadval6.1
Yer ostida tanlab eritmagao 6 t k aisulida uran konlarini gazib olish
tizmlari tasnifi

Sinfi Sinf nomi Guruhi Gurth nomi
| Tabiy o6t kazuv 1 Konlarning yuzaviy
joylashuvivafiltrli rejimi orqgali
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ega b o 6 | mdalardan metalhi
yer osti tanlab  eritmaga
06t kazi s hl asbhatasiz

Texnologk  quduglarning

tizimlari

chizigli joylashuvi va filtrli rejimi
orqali

Turli  joylashuvga ega
filtrlashni  t o 6 s u vkishHanlar

hamdaeritmalashrejimi orgali

Tabiiy t ab
06t kazuvcega mloiok
rudalardanblokdagi metalhi Yer

Drenajli kon lahmlarining
chizigi va xalqaviy joylashuvi
hamdédfiltr atsionrejimi orgali

1 osti tanlab eritmaga I'Drenaj' .Iahmllar'lnlng va
o . . S u g 0 o rquriendHarining  turli
9 .oazmlxhlashnlng SHaxtali joylashuvi va filtratsion rejimi
tizimlari orgali
Filtratsion t o 6 s i wa
pulsatsiori statk rejimi orqali
Maydalangan va Filtratsion infiltr atsion va

t o6l dirudaldrgnabioklarda
metalhi Yer osti tanlab eritmaga

pulsatsionstatik rejimlarli
kamerdardarudanit o 6 lorgalii

06t k azSHtalntizimlayi

Infiltr atsion va pulsatsion
statik rejimli qgayta ishlangan
bloklari hamdainkirozga uchragan
zonalarnieritmalashorqgali

Yer osti tanlab eritmaga
0 0t k a z shaxtaliva shaxtasiz
elementlaridekombinatsiyalashgal
tizim

YUzadan quduglar orgali
efitmani  Yuborish, ularni kon
lahmlarida gabul qilish filtratsion
rejim

YUzadan quduglar orgali
rudani s u g 6,0 rulareih kon
lahmlaridagabulgilish va filtratsion
rejim

YUzadan quduglar orgali
bloklarga (kamerdargg eritmani
etkazish ularni kon lahmlarida
gabul gilish va pulsatsioni statik
rejim

Yer osti tanlab eritmaga
00t k azshaxtalwnaamg a r
gazib olish tizimi elementlarida
kombinatsiyalashgatizim

Rudaning bur  turdagi
texnologik navini gazibolish, qazib
olish joyini tayyorlash va t a b
00t kazuvcéganla &l
yumshogrejimdagirudaningboshqga
navini yer osti tanlab eritmaga
o0t kazi sh

Rudaning bur turdagi
texnologik navini gazib olish,
maydalash magazinlashtirish va
yumshogrejimdagirudaningboshqga
navinieritmagao 6t kazi s h

Bir blok sharoitida rudani
tayyorlashning turli usullari va
kombinatsiyalashganrejim orgali
eritmagao 0t kazi s h
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2) kameraing (blok) shiftida yoki ruda jismining y o d@rgj gismida
bur g é ududunligsaung 6 o r ypidamidh agar ular yumshatishgamuhtoj
bodl;masa

3) b ur g éiupordatishyoki gidravlik yorish usuli bilan s u n léosily
gilinganyoriglargaeritmaniyuborish

4) a g 6 d a fuyuarglabishqorlashdp yoki magazinlashtirilgarruda
yuzasidahosil gilingansuvhavzalariva xandaklarmeritmabilant o 6 1 .di r i s h

K o 6 rchigibigan rudadanuranni yer ostidatanlaberitmagao 6t kaz i s

prinsipial geotexnolgik sxemalari turli konstruktiv jihozlanishgaegab o 6 | i s
mumkin U yoki bu sxemaniqg o 6 | | ansgbad mudaning fizik 7 kimyoviy
xossdariga rudajismlari elementlariyotishi va boslga faktorlargab o g dvdamiday

u bu sxemalarningexnik-igtisodiy tagqoslanishasosidaaniglanishilozim.

Yuqgorida sanabo 0 t i ylergoatida tanlab eritmagao 6 t k a z faglh n i |
xususiyatlarivat o 6 p | taribagi® @ r g markengjdniy qilish, yangitizimlarni
tashkil etish va takomillashtirishdaamaliyotdag o 6 | uclaus ukarning sinf va
gurthlarga b o 0 | i rkigssifikatsiyasi amalga oshiriladi  Keltirilgan
klassifikatsiyada yer ostida tanlab eritmaga o éazighning barcha tizimlari
konlarningochilish sxemasiva uchastkalarigk o ébrtasinfgab o 6 | .iBonglam n
tashgari rudajismlari tayyorgarligiusullaridantanlaberitmagao 6 t k @abiiy wah
sundiiyo k mp.g a

Har bir tizimlar sinfida - kon va tog Gshlanmalarihamdatanlab eritmaga
0 0t k argimidahjoylashuv sxemalariga b o g otiziinlgr gurunlari ajratib
koorsatil gan

2. TABOOXKTKAZUVCHANEGAKBION L GAN
RUDADAN URANNI YER OSTIDA TANLAB ERIT MAGA
O6TKAZI SHWWANASIZ (QUDUQLI) TIZIMLARI (I SINF)

S o0 0 npgytardagirdogentipli gatlanti konlarlardagrudalardaruranniyer
ostida tanlab eritmagao 0 t k aisuli ksldn gazib olish yanadak o ¢ priv@ g
topmoqgda Qoidagak o ¢ uaisul orgali gazib olish rivoji bosimlilaridaganday
b o ¢, Ibesensklaridan ham xuddi shundayyaxshi o 6 t k a z jingga kga n
b o 6 Isgyvlagorizontkonlarigat o 0 keladi i

Tanlaberitmagao 6 t k asaliiriwjlanishningbirinchi bosgichda umumiy
holatda nisbatanunchamurakkabb o 6 | mgegogikva gidrogeologikshartar
(ruda konlarining sodda morfologiyasi bilan taggo$agandaustun jihati uncha
chuqurb o 6 | a wyddigih 200 m gachd, ruda va turli ruda aralashmalarining
unumdor geologik va texnologik xossalari (CO, b o 0 y ikarboraatlik 1,0
1,5%gacha glinistligi 10-15% gachasuvs i g &&Imv/kun va boshgalan bilan
tavsiflangankonlarda q o 6 | | .aBuariday ahdwioitlar belgilangan hollarda ish
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y 0 0 n a,l xusudan texnologik quduglar va aynigsa quduglarningt o 6 g 6 r
burchakli va t o 6 ghizigli joylashish sxemasin filtrlarini konstruksiyalari
soddalashtirilgatexnologikquduglarkonstruksiyasva ularningfiltrlarini  chiziqi
sxemalariniishlabchiqgilishivaq o 6 | larmagkdgani

Hozirgi kundatanlaberitmagao 6 t k asaliiorgah mavjudishlabturganva
k aild chigilgan gazib olishgamo 6 | j a uran&amlgridazaxiraningk o 6 p gi n
gismi 500-600 metr chuquiikda yotadihamdaguvvatningtezo 6 z g avakongah |
shakllariva enigak o 6(20&0 metrgachak o 6 Kk @ & r ionbnacsh@ & y,i c h
konlarva rudakonlarining murakkabshakllimaydonlaribelgilanadi Unchabaland
b o6l nmadgratriarodmatlirudakonlari gatoridak o 6 p iymqorinkkarbonatli
karbonatlaraniglanadi(2,5-3% gachava k o @@ hamdabu uchastkalarudaning
texnologik xossalariva ularning oltingugurt oksidli eritma bilan aralashtirish
jarayonidao 6 taridhinisezilario 6 z ga.r t i r adi

K o 6 p unontforuchastkalardagsingari geotexnolgik va gidrogeologik
sharoitlarda tanlab eritmaga o 6 t k aughunsumchalik unumdor b 0 6 1 ma g ¢
uchastkalarva konlargamo 6 j a | zaxdralagninirt o ¢ intengiv va igtisody
jihatdansamaraligayta ishlash amaldago 6 | | a n irddakyprdating aaiglash
sxemalarivagazibolish tizimlarini yanadaakomillashtirishnitalabgiladi.

Ruda konlarini ekspluatatsiyaqilishning elementlari va asosiyboggichlari .

Yer ostidatanlaberitmagao 0 t k asmlidagitirogenliurankonlarini gazib
olish tizimlari strukturasidaasosiy hisobga olish birliklarini elementar gator
(yacheykd, ekspluatatsiomlok va ekspluatatsiomchaska tashkilgiladi

1. Elementargator deb zaxirasi bitta s o 6 oluvdhi quduqg orqali gazib
olinadigan mahsuldor gatlam gismiga aytiladi. Qator sirtli konturlar bilan
chegaralangam o G ular maksimaldarajadaturli gidrodinamik chegaragasuv
t o 6 s,iYghoravchi quduglar chegarasi ogimning neytral va egri ¢ h i @ii g 6
yaqinlashuvchib o 6 lkérak Bundagatorimkoniyatigak o dgidradinamikyopik
rejimda(yacheykachegarasidatashgarigaogimningy o 6 q |va udpinidg&kontur
tashgarisidagisuvlarbilan aralashganddunksionallashishiozim.

2. Ekspluatatsiorblok i bir vagtningo 6 z yagoaageotexnolgik rejimda
ishgatushirilganva gazib olinadiganruda va ruda aralashganinslarning moddiy
tarkibini, zaxiralarnibir xil tagsimlanishibilan tavsiflanganaralashgarelementar
yacheykalarnio ¢ighiga olgan mahsuldorgatlamningbir gismi. Sanabo 6t i | g
shartlar yer ostida tanlab eritmaga o 6 t k a daoskyarishi imkoniyatlarini
t a 6 mibewblchilva ekspluatatsiorblok zaxiralarini gayta ishlashdamaksmal
darajadasinxronlash uchun zarur. Blokka biriktirilgan elementaryacheykalar
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yugoridasanabo 6 t igkotpgikva gidrogeologikshartlarva zaxiralarninggayta
ishlashvatayyorgarlikmuddatidarkelib chigib aniglanadi

3. Ekspluatatsion uchastka q o 6 a hekspluatatsion bloklar gurthi
hisoblanih mustayil kommunikatsiyatizimlari va nazorato 6 r n at rhamda r |
yerosti da t anl ab jasmyonirigeaeymlgiloréjimdaboshjassh
imkniyatlarigaega Uchastkao 6 | ¢ h(binktirilgan iekspluatésion bloklar soni)
xuddi ruda koni (yoki bir gismi)ning morfologik strukturali va textonik xossali
kabiboslgatexnik vatashkiliy faktorlari orgali aniglanadi

4. Yer ostida tanlab eritmaga o 6 t k a&antoakarini loyixalashtirish
amaliyotidaekspluatat®n uchastkagatorini ekspluatatsiormaydongabiriktirish
gabul gilingan b o ¢ lularbodatda yagona texnologik qurilma (gayta ishlash
kompleks)gaboClénadi

Yer ostidaeritmagao 0 t k a z eksplhatatsiotoklaridazaxiralarnigayta
ishlash uch bosgiclda amalga oshiriladi ulardan ikkitasi mavjudligigak o 6 r a
tayyorgarlikk o 6 r wavyakhbnlovchihisoblansayanabittasitexnologik xususiy
hisoblanadiBu bosqichar quyidagilar.

1) zaxiralarnianiglash y a Okonlarnib ur g 6waloa g h a shamda r i
ularni texnologik kommunikatsiyalarbilan b o g 6 Waa arorat kiluvchi va
0 60 | ¢ happaratlabilant a d mi; nl as h

2) nedrdatexnologik jarayonni joriy etish y a 6rada konlariga ishchi
eritmalarni etkazish rudalarniurannitanlaberitmagao 6 t k aalda exmologik
tayyorlash mahsuldorshakllantirish ularni s o 6 aluvchi quduglargaetkazishva
yuqorigachigarish

3) ishlab b 0 6 | ibloldaa likvidatsiyasi y a 6btok chegarasiva yer
yuzasidgoylashgarrudaaralashmalsuvli gorizontningbirlamchiholatini tiklash

Fizik-kimyoviy sharoitjarayonlarihagidagi zamonaviykarashlarva texnik
igtisody jihatdan uning bajarilishini hisobga olgan holda, yer ostida eritmaga
0 0 t k aswmliibitamzaxiralarnigaytaishlashtexnologik bosqgichini uchgab o 6 I i s
mumkKin:

1) ruda konining oksidlanishj y a O6randa aralashmalisuvli gorizontida
mahsuldom@ralashmaqgimi harakatinishakllantirishgdayyorlash

2) uranningfaol tarzdatanlaberitmagao 6 t Istd, ¥ a thlokdankonditsion
mahsuldoraralashmanshakllantirilishi va chigarilishi;

3) uranning tanlab eritmagao 0 t kstdnz yakuniga etkazish (fiyuvisho ) |,
y a 6mavjudligiga k o 6qolgan (tanlab eritmagao 6 t k a z faal basdichig
tugatilganidars o § o @chidaurantashkiletuvchikonditsionaralashmangatlam
suvlari yoki fimatochiyo eritmayordamidachigarish
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Bu shartli b o 6 lhisablanadi chunki bir blokning o 6 z deyaali turli
zonalardagi barcha uch bosqgich b o 6 loi6 b aainda blok uchun har bir
bosgicming b o0 s h | ava gakuniyxvhqgtini belgilashtortib olingan konlarning
mahsuldoraralashmalaridaniglanishi b o 0 y antalgashiriladi Demak kam
karbonatli (1% gacha SO,) bloklar uchun oksidlanish bosqichning yakuniy
kriteriyasi deb k o 6 p | mabshildor aralashmadapH eritmaning 4-3 gacha
pasayishi ogibatida bortlisiga kadar uran konsentrasiyasiningno énmq o 6 si s h
hisoblanadi yuqori karbonatli bloklar uchun esabu bosgicming yakunio 6 s h a
borth k o ns e nt r gH oitity dirfiganientnganing6-5 b 0 6 | g @arda g ih
bilan belgilanadi

Blokdagi faol tanlab eritmagao 0 t k #@asgich kakuniy gismi koidaga
k o obordi kiymatdan kam tortib olingan eritmada tiklanmas uran tarkibining
kamayishibilan aniglanadi

Texnologik rejadasyemo oksidlashdayero st i da t anl ab er
har bir bosgichjarayon uchungazib olingan eritma oksidlanishininganiq rejimi
belgilabgo 6 y i. Demakik o 6 kK @ @ r idarajeaakarbonatlangamudanio 6 z
ichiga oluvchi qoldiglar (SO, b o 6y il#hgacha bilan tavsiflanuvchi
ekspluatatsiyabloklari uchun bir gator konlardaoptimal sifatida quyidagi tortib
olingan eritmalarni oksidlashgabul gilingan oksidlanishbosgichda 207 30 g/I,
faol tanlab eritmagao 0 t k dasdqichdh 10 g/l atrofidg fyuvishdo bosqgichida
fimatochmyo eritmago 6 s h i oksmlhnashlarsizsorbsiyadarsod nsgo oaluvchi
guduglargeetkazilgan

Ruda va rudani o 0 tarkibiga oluvchi turli gorizont moddaviy tarkibidan
g a t mazanpksidlashva rudakonlarini qaytaishlashrejimlari mavjud Masalan
yugorikarbonatli(SG; b 0 6 y 2%adangiugori) rudanigaytaishlashdazakisleniya
va gazibolish bosgichidaishqorlashningzaif kislotali rejimini g o 6 | nhagsadiga
muvofig.

Bur g 6q u chsdpér ostidatanlab eritmagao 6 t k aisulidasgidrogen
konlarni gazib olish tizimining boshhalgasi

Bur g o wgudagkarh yer ostida eritmaga o 6 t k augulida hidrogen
konlarini gazibolish tizimida muayyanusuldaqurilganva jihozlanganbir geologik
i texnologik jarayonningasosiytexnik elementib o ¢ kendmiqyosli axborot
bilant a 6 mi nyerg @& §ulanzaxiras) i jarayon(urannieritmagao 6 t k)d z i s
sirt (qazibolish, natija).

Mavjudligi b o 0 y itegnbl@gik va axborot zanjining asosiy xalgesi
hisoblanih b u r g 6 wudagtam quyida keltirilgan asosiy turli xildagi
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funksiyalarning kompleksini bajarilishi k o ¢ zutiigan 1) geologik gidiruv; 2)
zaxiralarningochishva tayyorlash 3) zaxiralarnigazib olish; 4) ekspluatatsion
blokda E OT E Oring fizik-kimyoviy jarayonlarini maksimal darajada
yaxshilaydigan eritmaning filtratsion ogimining strukturasini shakllanishini
ta 6 mi n | gidrodinamik sharoitni tuzish y o 6HMilan mahsuldor gatlamda
texnologikeritmalarniharakatlanishinboshgarish5) yuborilganvas o éalinigdn
eritmalarningmiqgdorini va sifatini nazoratqgilish; 6) filtrlanishgaqgarshipardalarni
tuzish 7) yer osti da tanl ab mnayortinmjariy agilishmiggt k a
gidrodinamikva fizik - kimyoviy parametrlanazorati 8) rudadarurannichigarish
t o didini mpzoratqilish; 9) atrofFmuhitni mumkin b o ¢ | figilka A kimyoviy
ifloslanishlardarsaglash

Yerostida tanl ab usulbilam@rdaani gazid olikhdaz i s
ishlatiladiganb u r g 6 qubuglariro 6 z i maqgsadi bajaradiganfunksiyalari
tarkibi va hajm b o 0 y temdlaogik, barrajli kuzatuvchj nazoratva qidiruv

turlarigpgb o 0 1.1 nadi
Texnologk quduglari yerq a 0 rshchieritmani etkazish(yuboruvch) va
mahsuldoreritmani sirtgachiqarish(s o éaluvchi) uchunmo 6 | | a,lydnabin g a r

muhim texnologik jarayon funksiyasini bajarishnit a 6 mi .rBU kowlat orgal
nafagat eritmalartransportiovkasi balki ishchi eritmalarningfiltratsiyasiy o &d i
tezligini  mahsuldor gatlamda gidrodinamik rejimlarining boshgarilishini
t a 6 mi .U texiyobbgik quduglarnikonstruktivxususiyatlarigenamdaularning
jihozlanishiva ekspluatatsiyasiggugoritalablarnig o 6 y a d i

Barrajli quduglar ekspluatatsion blok taslgarisiga tanlab eritmaga
0 0t k a z iognhnn cheldpvchi gorizontal va vertikal filtrlanishga garshi
pardalarniyaratishgahamdabu ruda konlarini o 6 izhiga oluvchi eritma bilan
gamrabolishgagaratilgan

Kuzatuvchi quduglar ekspluatatsion bloklar chegarasidaeritmalarning
shakllanishi shartlarj mahsuldor suvli gorizontning gidrodinamik holati,
texnologik eritmalarni ekspluatatsionuchastkalardantashqariga yoyilishi va
ularningrudaustki va ogki suvli gorizontidamumkinb o 0 loginaim kuzatishva
nazoratgalishuchunmo 61 j a.l | angan

Nazorat quduglari nedrlardanfoydali komponentlarnit o 6 ¢higagishni
nazoratiuchun gazib olingan uchastkalargehamdaboslga masalalaryechishda
(turli rudani 06 achiga oluvchi texnogeno 6 z g a r itagblg lgilessin, mamkin
b o 6 lagoémuhit ifloslanishininazoratqilish vahokazolayb ur goul anad i

Qidiruv  quduglari geologik geologo i razvedka ishlarining barcha
bosgictaridab u r g 6 uilizeashdadekspluaatsionrazvedkagachaZaxiralarni
geotexnolgik gazib olish jarayoniningishlatilish belgilari b o 6 y gugidagicha
guruhlash mumkint texnologik, barrajli va kuzatuvchi quduglar ekspluatatsion
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guduglar kategoriyasigakiradi (y a 6yer osti tanlab eritmagao 6t kaz i s h
ekspluatatsionblogida gatnashishadli golgan uchtasini yordamchi gurunga
birlashtirishmumkin

Yer osti tanlab eritmagao 6 t k a z eksphuatadtsioriploklari jarayoniga
nisbatanburCulash quduglarining ikki gurthlari o 6 r t asesiypgrindpial farqg
tashkil giladi. Bu farqg bilan ekspluatatsiorquduglariga ishonchva uzoq xizmat
gilishning, xususan yuqori talablari tushintiriladi Mos ravishda bu farq
ekspluatatsiova yordamchiquduglari konstruksiyalaridgihozlanishi(burCulash
0 6 z lirishpvhuskunalarusulidao ¢ z i ifodasingopadi[36].

Sirtdanb ur g 6 udquéwglag aqaliyerost i da tanl ab er
usuli bilan uran konlarini gazib olishning barcha tizimlari kunlik sirt bilan
jarayonningbajarilishinik o ¢ witdcdh

Sirtdan b u r g 6 u lqualuylgraomali
uranni E O T E @zimlari guruhlarining xususiyatlari

Eritma harakati sxemasiva texnologik quduglarning joylashuv sxemasiga
b o g édldg § O T E ingy bu sinfidauchguruhi ajratiladi- quduglarning yuzali,
chizigli va aralash joylashuvi (s 0 0 joyashuvgayana gorizontal va vertikal
y 0 6 n a | i(ssuhnl savrtygjaklarini hosil gilish magsadidagidrot o 6 svaq | a
gatlamnigidravlik yorish) ishqorlovchireagentning/oyilishini chegaralashichun
filtrlanishga qarshivertikal va gorizontal pardalardarfoydalanishbilan bir gator
tizimlarni o 6ichigaolad).

Hududimizdava chet davlatlardareagenteritmalari ogimining filtratsion
y 0 6 n a | isigdan gndugfailgorgali tanlab eritmagao 6 t k &izzmlas keng
targaldi. Bunda ruda massivining geologik shartlari va filtratsion xossalariga
b o g gdvishdaquduglarning yacheykaliva chizigli joylashuvi bilan yer ostida
tanl ab er i ttizma gamb o 6 tmkirekini s h

1) Quduglar joylashuvining yacheykali tizimlari, odatda rudaning
nisbatanpast suv 0 6 t k a z (Kv & 0,%h,0 m/su) sharoitlardac ho 6 ki n
gatlamli bir jinsga mansubb o 6 | maidpgarva gorizontal yoki zaif giya
yotishganjinslargay o 6 n a | tudarkonlarguchung o 6 | | .aBu tidimdad i
unchakattab o 6 | ngadyarorasidagimasofadg8i 20m) o 6 z yacheykalar
hosil giladigan yuboruvchiva O1 O @lE/éhi qudwglarning kon yuzalaridabir
tekisdanavbatlashishinifodalaydi
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Rasm 6.1 Quduglar joylashuviningyacheykalitizimlari:
a- geksoganalb i uchturchaklisxema 1 - Yuboruvchiquduglar; 2-s o 6éaluvchiquduglar; 3 - rudakonlari
konturi

2)  Quduglar joylashuviningchizigli tizimlari kon maydonidayuboruvchi
vaOl Oauwdhi quduglargatoriningketmaket navbatlashishidatashkiltopgan
Rudamassvining filtratsion xossasiva bir jinsligidan fargli ravishdaqatorlarva
guduglar orasidagimasofakeng chegaralargaylanadi(1517 50 m va k o r@g).
Qazib oluvchi gator odatda uchta ketmaket joylashgan gatorga tegishli ikki
yuboruvchivabittas o o6otuvchi quduglardaniboratb o 6 1 a d i

Uran konlarida quduglar joylashuvining chizigli tizimi kenggo 61 |.a n i
Ular ¢ h o 6 z gidrogea aran konlarini gqazib olishda samaralib o ¢ lyan®
yoCifdi, yaxshisuvo 6 t k a z muvakkhbgidrogeologiksharoitlardgoylashgan
rudalarbilan g o 6 s h Ogtirgaarejimlardajarayonniyuritishb o 6 y ma @ lau m
tajribat o 60 p | vakergkh parametrlarishlabchigilgan

Rasm 6.2 Texnologik quduglarningchizigli joylashuvtizimlari;
a-t &rurchakli b - shaxmatlj v i bosiga Yuborvchi quduglar soninings o daluvchi quduglarsoniga
nisbatibilan 1 , 1 /t3q 6 slgqudular;i 2 - gazib olish yacheykasj qatorlar orasidagimasofa- L, quduglar
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00r t ansasothd g i

Ekspluatatsionquduglart ar mo g Zchligii n g

Tadgqigotlardagayd etilganidek namunalardaneng qulay quduglar va
gatorlar orasidagimasofanisbati1 : 2 b o 6 | g shaxmatligoylashuvgaega
chizidli tizim hisoblanadj nisbatankamray qulaylikka egasiesamasofalamisbati
1:1b o 6 It ggaburchali joylashuvdagtizim hisoblanadi

Quduglar orasidagimasofaninghazariyva taxminiy tushunchasig&eladigan
b o 0 ]| basavoloxirigachao éyechiminitopmaganQuduglar orasidagimasofani
tanlash- judamurakkabvazifab o ¢ k © 6 pnishedilarningiexnik imkoniyatlari
va quduglar ekspluatatsiyasiigtisody va boskga jarayonlarning geologik va
gidrogeologik gidrodinamik va texnologik faktorlarigab o g 6Shungg uchun
hozirgi kunda amaliyotda quduglar orasidagi masofani tanlash yoki EGDA
gurilmasidaanalogmodellashtirishyoki tajribali yoki ekspluatatsiyajilinayotgan
uchastkadayjayta ishlashvariantlariningbir nechtasinitexnik - igtisody jihatdan
g o 6 y yoslamida amalga oshiriladi Demak misol uchun KFJB m/kun
koeffitsientli ruda filtratsiyasning bitta gidrogen gatlami koni uchun texnik-
igtisody taggo$ama varianti shuni k o 6 r dualddiki,b 25x50 m masofada
joylashgarzigzadi qudug tizimi optimalhisoblanadi

Yuborilgan va tortib olingan quduglar gatorlarining har xil masofali yer
ostidatanlaberitmagakeltirishningekspluatatsiomloklari ishiningtahliik o 6 r s a t
turibdiki, gatorlar orasidagi(20-30 m va kamraygachg gisgartiriigan masofali
guduglar joylashuvisxemasigator mavjudyutuglargaega

1) qudg t ar mo g @ichhgidan gaxira tayyorlash va bloklarni
ekspluatatsiyagkiritish muddatlarigisgaradi

2) boshlga teng kuchli sharoitlardaqgatorlar orasidagi masofa gisqarishi
ogibatidabloklarni gaytaishlashvaqgti kamayadi

3) gatorlar orasidagimasofaningkamayishialohida bloklarni gaytaishlash
differensialrejimi uchunyaxshiimkoniyatlarnit a 6 mbemdia b

4) boshga teng kuchli sharoitlardayubomvchi va s o 6 aluvchi quduglar
orasidagi masofaninggisqartirilishi ogibatida ruda siCi@li jinslarni texnologik
ishlashdgalb gilinadigan quvvatar kamayadi Bu esaaynigsarudajismlarni gayta
ishlashd&islotachigimlarini kamayishigasabalbh o 6] a d i

5) quduglar gatori orasidagimasofaningyaginlashishiogibatidatexnologik
ishlashggalb giluvchi jinslar quvvati kamayishisababmahsuldor aralashmalarda
urantarkibi birganchek o 6 pay adi

Shu bilan birgalikda quduglar va gatorlar orasidagimasofaningkamayishi
ogibatidarudayuzasiningbirligiga keltiruvchi quduglar sonisezilarlioshadi Mos
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ravishda eritmaga chigarilgan metall tannaxida burCufash ishlariga ketadigan
chigim ulushioshadi

Bayongilinganarni hisobgaolganholda mazkurishning avtorlari quyidagi
hisoblash ishlarini amalga oshirishdi Bu hisob - kitoblar chuqufikdagi uran
zaxiralarini aniglashgaketadiganchigim ulushij bitta texnologik quduggat €
keladiganyuzava samaradorliknio Oizhiga oladi. Hisoblashishlari 100 metrdan
600 metrgachachuqutikda va samaraliyuzaninguranb o 6 g amalbaoshirilgan
va 1l kg/m? dan4 kg/m? gachao 6 z g a manmsldinshdaglargaaktik chigimlarni
vaishlabchigilganquduglar boCli§ligini hisobgaolganholdaamalgaoshirilgan

Yuzali quduglar orgali yer ostidatanlab eritmagao 0 t k a gakilsokish |
tizimlaridat o kpdmableCl&i ketmaketligi va aniglashsxemasinit ¢rtanash
muhim ahamiyat kasb etadi Rudajismlarining morfologik xilma-xilligi , rudava
rudali jinslarningturli gidrogeologikxossalarj samaraligorizontninggedkimyoviy
va gidrogeologik xususiyatlari ruda konlari aniglanish sxemasiga nisbatan
differensialgarashlachagiradi.

T o 6 p | aajmilgpai mobatga olgan holda yuzaviy quduglar orgali yer
ostidatanlaberitish tizimi bilan turli morfologik tipli quyidagikonlarnianiglashva
gaytaishlashsxemasinitaklif etishmumkin (6.4 rasn).

1.50 m enli konlarni makaziy (o di) gismida burCufangan texnologik
quduglarning uzun gatorlari orgali aniglashva qaytaishlashlozim b o 0 ] banda
gayta ishlashning birinchi bosgichining birinchi yarmida ishchi eritmalarni
yuborish amalgaoshirilsg ikkinchisida - tortib olinadi Kuzatuvchi quduglarda
ishchi eritmalarning paydo b o 6 | hilas l[gayta ishlashning ikkinchi bosgichi
keladt blokning yuborish gismida takomillashtirilgan mahsuldoreritmalarning
tortib olishi amalgaoshirilsg ikkinchisidai t e s k a r torsib olingaalérigayta
yuboriladi

Bu smenablok zaxirasiningt o 0 daytagishlanmagunigagadar davom
ettiriladi. Bundahar keyingi bosgichdaamplitudaishchieritmalarinioshirib borish
talabetiladi. Bu holatdaishchieritmalarningo 6 z g a oqunv ucHastkasid gayta
olingan uran bosgichmabosgichyerost i da t anl ab jaeayonigama g
tortiladi.

K o 6 r turibdikh boshya gisga(eniga50 m gachd k o 6 pfrichlgnga®
qudug setkalariningg o 6 | | @magalanhuchyadli yoki yacheykal) blokni
rentabekarzdagaytaishlashimkoniyatlaribilan cheklanadi

Taklif etilayotganblokni gazib olishtizimi yuzaviykommunikatsiyalabilan
mos keluvchi qudug boCl@mlari uchuno 6 z almashuvchar(har bir yuborish
qguduglari bir vagtdahams o 6 r i b hisodlanadic h i
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Rasm6.3. texnologik quduglarningchizigli sxemasidazaxirani ochishningsolishtirma
narxini hisoblaslmomogrammasi
S T zaxirani ochishning solishtirma narxi; R 7 zaxirg S T maydon — gazib olish yacheykasi

mahsuldorligi Quduglarkonstruksiyainingasosiyelementlarili PVP¢Té 1 1 @V AV®¢Te 2 25ighéhb
kolonng PVP¢Te 1 4 Dfiltrz 87 i/st219/8 mm i ishchikolonng i/st 69/4 mm 7 filtr: 47 PVP¢Te 140/ 18

CHapdanpastgal nomogrammadafoydalanishnamunasi- ¢ kg/m?, S=1750n7, 41 tipdagi quduq chuqurlik
200m, S= 1,55rubl/kg
quduglarni burCulashzaruriyatinieltirib chigaradi

2. Eni50-150mb o 6 | kgnkamyotishib o 6 y qudullarqgatorlarini

aniglashdatavsiya etiladi. Yuboruvchi quduglarni rudakonlari konturib o 6 y i ¢ h
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joylashtirish s o 0 oluvthilarini esa markaziy gismga joylashtirish hamda
ularning holatini gatlam oksidlanish zonasi chegarasibilan imkoniyatgak o 6 r a
tekislashtavsiya etiladi. Ixtiyoriy ravishdas o 6 oluvdhi quduglarning ishlab
chigarishin yuboruvchiquduglarning mosravishdasoniningoshishiyoki ularning
ishlab chiqarilishi oshirilganda kengaytirilayotgankon uchastkalaridaoshirish
lozim.

3.  Eni 150 metrdanortiq b o 6 | kgndami tekis tozalashquduglarida
b o 6 | kgkaradakonlariva orasidagimasofa0- 100mb o 6 |qgdegmatorlari
joylashuvr e | 6 eyd ti @aaantozalashb o 0 y qudublaani aniglash mumkin
Zarur b o 6| g eudad konlari konturlari maxsuliy eritmalarning kontur
tashgarisidagi gatlam suv bilan aralashmasinikamaytirish uchun bloklovchi
buyurtmaquduglar bilan burCufanadi

Tadqgioptlarda gayd etilganidek namunalardaneng qulay quduglar va
gatorlarorasidagimasofanisbatil : 2b o 0 | gzayzadi pbydashuvgaegachizigi
tizim hisoblanadi nisbatankamray qulaylikka egasi esamasofalarnisbati1l : 1
b o 6 It graburchakti joylashuvdagtizim hisoblanadi

Quduglar orasidagimasofaninghazariyva taxminiy tushunchasig&eladigan
b o 6 ] bs sakoloxirigachao 6erhiminitopmaganQuduglar orasidagimasofani
tanlash- judamurakkabvazifab o ¢ k © 6 pnishedilarningtexnik imkoniyatlari
va quduglar ekspluatatsiyasiigtisodiy va boshga jarayonlarning geologik va
gidrogeologik gidrodinamik va texnologik faktorlarigab o g 63hunopguchun
hozirgi kunda amaliyotda quduglar orasidagi masofani tanlash yoki EGDA
gurilmasida analog modellashtirish yoki tajribali ekspluatatsiyaqgilinayotgan
uchastkadayjayta ishlashvariantlariningbir nechtasinitexnik - iqgtisodiy jihatdan
gooyi sh gnalgaa ashirithdi. Demak misol uchun KFJB m/kun
koeffitsientli ruda filtratsiyasining bitta gidrogen gatlamli koni uchun texnik-
igtisodiy taggoshlamavarianti Shuni k o 6 r guabdiki,b25x50 m masofada
joylashgarzikzakli qudug tizimi optimalhisoblanadi

Tozalashb o 6 y gudug gatorlai bilan enli konlarni (300 m dan ortiq)
aniglashda cheklovchi tartib orqgali pyeriferiyadan markazgaamalga oshirish
tavsiyaetiladi. Bunday holatdg yer ostidatanlab eritishuchastkasidash rivojini
oshirishdahosil gilingan depressionvoronka albattakonning markaziy gismiga
k 0 0 s ketatiih&mda jarayonnintexnik va igtisodiy natijasigaijobiy t a 6 s i
kodrsat adi

Barchak o ¢ chigilyan aniglanish sxemalaridaqudug gatorlari orasidagi
masofaasosarruda konlario 6 | ¢ Ja merfologiyasiorgali aniglanali, bundan
taslgari mahsulot tannaki strukturasida zaxiralarni aniglash xarajatlari
normativlariorgali hamqatorlardaguduglar orasidagimasofalaiquduglarning
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debitiva magbuligini inobatgaolganholdaaniglanishikerak

Filtrlanishga qgarshi pardalardan
foydalanishdagazib olish tizimlari

Yer ostidatanlaberitmagao 6 t k a gorizerttatvavertikaly o 6 nal i s h
eritmalarharakatinicheklovchigorizontalva vertikal ekranlarkattaahamiyatkasb
etadi Bu yerda mahsuldor gatlamningruda va rudasizqgismlari galinligi nisbati
nogulayhisoblanad{misoluchun nVM < 1/10).

Demak ruda konlari tashgarigaga ishchi eritmalar targalishni cheklash
uchuneni 50 m gachab o 6 |kighekmudakonlarini gazib olishdamaxsusbarraj
quduglarini burCulash y o obilan vertikal gidropardalarishlatilishi mumkin
XususanbuninguchunY.V.K u | &4 bbsigalar tomonidantexnologik va barraj
konlarining maxsus qatorlarini ishlatish tavsiya etilgan Ularni konb o 6 y(6.5a b
rasn) va fiplyusd  ( résn) B o i6hga joylashtirishmumkin Har ikkala holatdan
hamkonlarnigaytaishlashikkita bosgicldaamalgaoshiriladi

Eritma yoyilishini t o 6 go by uwertikalit o 6 s i suVv wmshuvchi
gorizontningrudasaglovchis u n @viskidakira olmaydiganlarinichaqirishy o 6 | i
bilan yaratishmumkin

Ko 6 r s akimyovig ta m 6 s bachaeuda konlari atrofida ham paydo
b o 60 | mumkini ular gayta ishlashkonlari tasthgarisiga eritmaning targalishiga
hamda kontur tashgarisidagi gatlam suvlarining mahsuldor aralashmalarga
qo 6 s h i hamg tldnkagiladi. RudasiCdlruvchi gorizontningkatta quvvati
holatida hamda quyiva yuqori suv kuchining y o l@iq tufayli gorizontal
gidropardalarni yoki jinlarda g i d r o ¢nb dskldtishi bilan s u n Gsuvy
kuchlanishiniyaratishzaruriyatini uyCadadi

Neft sanoatiamaliyotida loysementyoki qattig sintetik smoldans un 61 vy
0 0t k aragatlam yaratish magsadida jinslar g i d r o tlasi dnetodikasi
ishlab chigilgan Yer ostida tanlab eritish usuli orgali girogen konlarni gazib
olishdaburday proqgatlamlaryaratilishi zaruriyatishubxasiz

T a 0 k i joizkiaysriostidatanlaberitish usuli orgali konlarni gazib olish
tizimi jinslarning gidropardava g i d r o d¢lawi Oyardtilishi bilan o 6 zi ni r
muregkkabligi va xarajatlarining k o 6 p a tufayla ajralib tursada ammobunday
ekranlar yaratilishidan kutilayotgan samaraularni yaratishdaolib borilayotgan
qgidirish ishlari bilan tushuntiriladi
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Rasm 6.6. Geotexnolgik yacheykalarnik o 6 n d goVlashgan konni qgazib olish
sxemasi (3.6.71 rasmdabelgilarik o 6 r s)Jat i | gan

Yuqgorida sanabo 0 t i ylergoatida tanlab eritmagao 6 t k a z faglh n i |
xususiyatlarvat o 0 p | tgrivaqpia © r g sarkengjdmiy gilish, yangitizimlarni
tashkil etish va takomillashtirishdaamaliyotdago6 | | a s hularairgtsiof va
gurthlarga b o 6 | i rkigssifikatsiyasi amalga oshiriladi  Keltirilgan
klassifikatsiyada yer ostida tanlab eritmaga o 6 t k a z ibardihan tizimlgri
konlarningochilish sxemasiva uchastkalarigk o &brtasinfgab o 6 | .iBonglaa n
tashgari rudajismlari tayyorgarligiusullaridantanlaberitmagao 6 t k @abiiy wah
s u ndCifjgak o §.r a

Har bir tizimlar sinfida - kon vat o gldanmalari hamda tanlagritmaga
0 0t k argimidahjoylashuv sxemalariga b o g Otiziinlgr gurunlari gratib
kodrsatil gan
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Rasm. 6.7. Filtrlanishgagarshipardabilan konlarnigazibolish sxemasi

1 - rudakoni; 2 - mexanikpardalar 3 - kimyoviy parda Quduglar I, 57 mexank pardalaruchun ™ 2,
4 - kimyoviy pardalaruchun = 3 - rudakonini gazibolish uchun

Rasm 6.8. Gorizontal gidro pardalardanfoydalanganholda k o0 6 n d gdtodi nugla
konlarinigazibolish sxemasi6.5.1 rasmdabelgilarik o 6 r at i | g a
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3.TABIY O6 T KA Z UV CRUBALARDAN BLOKLARDA URANNI
YER OSTIDA TANLAB ERITMAGA OO0 TKAZI SHNI NG
SHAXTALI TIZIMI (Il SINF)

Aytb o 6t iyergamn i da t anl ab tizmlari homigigagtdao O t
yaxshi tabiiy suvo 0t k a z u v (&> A /suk gk dao Mika X % danyuqori)
ega hamda ekspluatatsion blokda ruda jismlarining barcha uchastkalariga
reagentning mavjud erkinligini t a 6 mi n uranvkorarini gazib olishda
ishlatiimogda Tanlab eritmagao 6 t kyatgandritma harakati rejimi va gayta
ishlash uchastkasining konstruktiv elementlariruda va ruda siCifli jinslarning
fizik vamexanik xossalarigarudajismlari morfologiyasigeso o g 0 1 i ¢

Uranningbir gatlami gidrogenkonlarini gazib olishning aralashturida yer
ostida tanl ab tiamlariningik g a pviria@lakidardiri ®lo 61 1 b
ikkinchi geologik va texnologik gurunning birinchi tipigataaludi b o 6| gan |l a
kengog tarkalganidrenajvai n 6 e k g io whaanmajariningchizigli joylashuvi
yordamidareagenteritmasifiltratsion bosimi tizimlari sanaladi Bundarudakoni
yoki uning bir gismini bloklargab o 6 | | samdadlar gavariqt o 6r t bur
shakligaegab o 6 (6@ chsn).

Blok konturi orgali tayyorlanuvchidrenaj ishlanmalario 6 t @ dd s h ma
bloklar uchun umumiy hisoblanadi o @ chiz @ éorgali ikkinchi turdagi
ishlanmalaro 6 t (radrietat Kesilganbutunquvvat b o 6 vy tiklanayatganruda
jismidan kesik yoriq hosil gilinadi yoki kamuflyaj portlashlari orgali yorilgan
zonalarhosil gilinadi va tez - tezb o 6 turuvbhi quduglarni burCufash amalga
oshiriladi Shuni hisobgaolish keraki, quduglar juda kam migdorda eritmani
gabulgiluvchi b o 6 Jagnidsakuchsizbirjinslib o 6 | nsavgp & k a goGiddc h |
jinslarida bu holat kuzatiladi Rudalardayero st i da t anl abh er
tizimlarini q o 6 | uclaus Zarur shartlardanbiri tuprog blogidasuvo 6t k a z m:
jinsningb o 6 lyakiss huin tayyoylangarsuvkuchlanishlarb o 6 lhisablanadi

Rejadablok o 6 | ¢ h audd jiastarining filtratsion xossalariva eritma
bosimigab o0 g @ lo i6 4Caaldeo 6 | ¢ WIDET 12@0) X (401 60 m) lar atrofida
b o 6 | xausizlik texnikasi shartlarib o0 0 y yetkdwla beiladigan reagentning
bosimiesa60-70 m danoshmaydi

Tektonik yoriglar uran qurollanish lokalizatsiyagilingan rudajismlarining
a 0 bamajadatushuvchikonlaridan birida, intensiv yoriglik zonalaridatogékon
ishlariningeng quyi gorizontidanham pastogda kengtarcalganjoyidao 6 z | ar i
10 m dan50 m gachachuqutikda gqovushmaydigar3-4 quduglardanburCulangan
y e | p li gadiziondaht o-god ishlanmaliyerost i da tanl ab er
usulimuvaffaqyatli tarzdaq o 6 &di a n
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Quduwglarning bir y e | p i grgall lo$im ostida uranni tanlab eritmaga
0 0t k augzhunsdpera kislotasi eritmasini yuborishadi k o0 6 syhenli pii g 0 i
guduglar orgali esa mahsuldor aralashmalarningerliftlar yoki elektrovakuum
uskunalari yordamida tortib olish ishlari amalga oshiriladi (6.10 © rasn).
Filtratsionogimningy o 6 n a b b g b & yetqiardir arémnéajnatib olishni 30-
70% gacha oshiradi (rudada metalhing miqdori, mineralashishi va jinsning
yorigligigab o g @dldg.q

Boslga ruda jismlari tik giya joylashgankonda quduglar orgali eritmani
etkazishbilanyerost i da t anl| a b tidmlari torqedi granni qadibt k a
olish muvaffaqgyatli bajariladi

757 7
e /’/-.Z/ A !
el I /7/1/7’ =
./,H’Z"’ r,»’ ///%?‘ /{»4/‘;///“ ’}
Rasm 6.9. Drenajli kon lahmlarining chizigli joylashuvidat a b foylaghgan ruda
massividayer ostidatanlab eritmagao 6 t k #lakinisghkonstruksiyasiva Yuboruvchi lahm

ostidadifferensialyorigli rudalijinsni tashkilqilish:

17 polevoyshtrek 27 eritmao 6 t k a znapbdi gyexemichkg 37 chiquvchiportlatishquduglarj 4 1
chegaralaydigardrenajli lahmlar, 5 7 rudali gatlam qalinligi b 0 6 y o 6 h a\ergkalrkesimli f ellar, 6 i
Yuboruvchikonlahmi; 71 vosstayfl iy; 81 ishqorlovdi aralshmaningggimc h i &;iP igishqorlovchieritmaning
egri chiziqli ortigchanapori
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Bu yerda quduglar kon lahmlaridanb o 6 lyged np iamgydrdamiba40-80
m chuquiikda burCufanadi-y e | p lamglail’-20 tadanquduglar mavjud

Tayyorlab g o 6 yni lgarizontdan yuqori burCufangan quduwlar
y e | p lamda60-£0b m bosimostidaishchieritmalartushadj mahsuldoliari esa
kon lahmlarida 5-10 m da burCulangan drenaj qudwlari orgali ilib olinadi.
Tayyorlangangorizontdan past burCufangan quduglar yel p i ¢addancuranni
tanlaberitmagao 60 t k yugoridayozilganerliftlar yordamidaamalgaoshiriladi
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Rasm6.10.y el plibdr g b ud @datusch va Yuboruvchi qudugli gorizontal
kon lahmlarining chizigli joylashuvibilant a b jéylashganruda massividayer ostidatanlab
eritmagano 0 t k bolgiisxerhasi

17 rudajismi; 27 quduq 37 yoriq suvlaridarajasi

Anig shartlardarmga t @azayblokdarudalarnitabiiy yotish massividauranni
yer ostidatanlab eritishin filtratsion ogimlar bilan yoki pulsatsionstatik rejimda
amalga oshiriladi (masalan filtrlanishga qarshi pardalar bilan jihozlangan
bloklardg.

Ko 6 r s akimiyoliyg ta @ das bagcharuda konlari atrofida ham paydo
b o 6 | mumkmi ular gayta ishlashkonlari tashgarisiga eritmaning targalishga
hamda kontur taslhgarisidagi gatlam suvlarining mahsuldor aralashmalarga
k 0 6 s h iharhtsdyinldy giladi. RudasiCduvchi gorizontningkatta quvvat
holatida hamda quyi va yuqori suvkuchining y ajligi tufayli gorizontal
gidropardalarni yoki jinlarda g i dr o ¢no dishlatish bilan sundi vy
suvkuchlanishinyaratishzaruriyatiniuyCabadi

Neft sanoati amaliyotida loysementyoki qattiq sintetik smoldans un 6 i vy
0 0t k amagedlaan yaratish magsadida jinslar g i d r o glasi onwetodikasi
ishlab chigilgan Yer ostida tanlab eritishusuli orgali girogen konlarni gazib
olishdabundayprogatlamar yaratilishizaruriyatishuthasiz
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4. MAYDALANGAN VAT OO PL ANRBUDKLAR BLOKLARIDA
URANNI TANLAB ERITMAGA O6 TKA Z | S HIMAXVTALI
TIZIMLARI (lll SINF)

Bu tizimlar kam faolligi (5% dankam) va rudaningyomonfiltr atsion(K; <
0,1 m/suf) xususiyatibilan tavsiflanuvchikonlardaqo 6 | | aBundaldo#&larda
rudani yotish joylarida birlamchi parchalashvat o 6 p | analgasshirladi Bu
tizimlar aynigsarudajismlarn quvvatiningl5-20 m vaundanortigb o 6 | gyakn i d &
ruda zonalarining tez vyigilishida samarali b o ¢ | gachonki portlatiladigan
quduglarni burCulashuchunkatta front mavjudb o 6, unsiradorligipastb 0 6 | g a
yordamchiishlarhajm hamkamayadi

BurCulashportlatishishlari parametrlarinitanlashdava maydalangarruda
bodl akyeraonsitsihdia t anl ab uehunzarunbaglar halatda k a
vaziyatdaaniglash ularning strukturasiva teksturasini uranni mineralashtirish
tarkatmasixaraktemi, massivyoriqgligi darajasiva Boslga faktorlarni inobatga
olad..

Rudajismlarini yotishelementlaridark a t n@dzaryudanib o 6 |gadedhsh
va tanlab eritmagaolish vertikal, oCréis, gorizontal yopiq va ochiq kamerdarida
0 0t kda[Z6]. Demak tez tushuvchigranit-portirlargao 6 r g arudajismlarin
bilan bir uran konini qolgan balanslanganzaxiralarida gazib olishda reagent
infiltratsion ogimi bilan rudanikeyinchaliktanlaberitmagao 6 t k wazjadaddsh
bilanmajburiyo 6 p i r igavdilitiziimmap O | Ilgaa n |

Bu tizim igtisod va xavfsizligini oshirish o 0 t ishlarihajmini kamaytirish
bloklar tayyorgarliginioshirishva konstruksiyasinsoddalashtiristy o 6 nal i s h
doimo takomillashibborgan Bundabloklari tayyorgarliginingt o &aridant sinab
koo r i (6.41a rasnj: 1) palubagidroizolyatsiyasvat o dyligoriya quyi kesish
bilan; 2) gidrogobiggamontajqobiCidl b o 6 | &dsishhilan; 3) montajqobiani
b o 61 &ésishavh drenajnit o didichagkoldirish bilan; 4) montaj qobioni
b o 6| &ekidhwa udug bloklari orgali palubanibezatistbilansinabk o 6 r.i | g a

Bunday konlarda aniglovchi tayyorlovchi kesuvchiva tozalovchit o g 6
ishlanmalario 6 r meknglagiksirtdagiquduglardarfoydalanishadiUlar aniglash
rudajismlarini gaytaishlashgaayyorlashfunksiyalarinibajaradihamdatexnologik
aralashmalarni ruda jismlarini eritish joyiga transportirovka gilish y o 0 | i
hisoblanadiOdatiytozalovchirudanichigarishva uni yugorigachiqarishesagayta
ishlash uskunalariga paydo b o 6 | spmarali aralashma transportirovkasini
ularning joyida metalddan ruda konlaridagiaralashmalargéanlabo 6 t k &ilan s h
almashtirishmumkin

O06 z i avealyi uch variantning asoslarinio 6 chiga olgant o 6r t i n
variantning mazmuni quyidagilarga keltiriladi. Agar avval montaj qobiq ruda
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jismining yuqori chegarasbilan moskelganb o 0, unslaendi u yanadayugorida
y a oOrmdasiz potolokdahamdau shtrek va ishlanmalarniburCufashdan kesma
tirkichlar va tiklanuvchilarni kesuvchidartashkil topgan ShtrekdanburCufangan
va blokning yugori chegarasiva montaj kobiCi®rasidajoylashganqudwglarning
yugori uchastkalariportlamaydi Oraliq gorizontlardaham ishlar xuddi Shunday
burCulanganshtrek qudug y e | p iam dchug kameratiklovchi va tirkichlar
kesuvchisuchun
Elektrovakuumgurilmdari (EVK) yordamidamahsuldoraralashmalarniib

olish hagidagi savollarning echim topishi blok palubasigidroizolyastsiyasidan

t o 6Moz kgchishgaimkon bedi. Ildizda bloklar tayyorgarligiusulio 6 z gar d

Rudani tushirish shtrek burCufash undan tirkich kesmasi va tiklanuvchi
kesuvchilaumumany o .@Blokning quyi kesishishlari fagat quduglarni portlatish
hisobiga amalgaoshiriimokda Tortib olish shtreklariningxarakter va taslxisi
0 0 z g & o dnidassalarinitortib olish asosiygorizont darajasidatashkil etiladi.
Buning uchun chigish kesmalaribiroz kata balandlikkachigarilgan y a o6tartib
olish gorizontidarajasigachau yerdauningkesuvchishamamalgaoshiriladi

Tirkichlar kesimini kirkish bu gorizontta umuman amalga oshirilmaydi
Drenajquduwglar taskxisi ikkilamchi: hammasidaroldin ular eritmalarni blokdan
shtrekkagabul gilish va irCitish uchunxizmat giladilar; bundantashyari, ularning
blok konturiga 3-4 m ga kiruvchi oxiri portlatilishi hisobiga blok palubdari
yaxshiroqishlanmokda

Chuqur quduglarni seksiyab o 6 y podldtishy o dilam chuqur quduglar
orgali rudaolinadiganchigim o ¢ tbunkdakompensatsiotirkichlar paydob o 6 |
S o 6 nguduj hajm quyidagicha topilishi uchun blokdagi rudada chigish
kukunlarikoeffitsientlariKr 1,15- 1,2n o 6 |kerak Keyingi bosgictida quduglar
orgali blokning barcha ruda massivlari portlatiladi Bu operatsiyalar oxirida
suCduvchi va drenaj tizimlari kompleksi o 6 r n avaiblbkaekpluatatsiyaga
tushadi

Yerog i da tanl ab etzinlarimegg aa 6 0 6 tvdianing
buloklaruchungo 6 | gaéhi dagi i mkoniyatl arni

- tooni ng t a 6 s kamayirtslo hamdasshning sanitargigienik
talablarioshirilishi hisobigaxavfsizliknima 6 |darajaoshrish;

- hajmardakesishishlarini 3 martakamaytirish

- tayyorgarlikishlaridat o 6 gamaradorligink-2,5martaoshirish

- bloklar orasidagbutunlikni qaytaishlashgaolib kelishva shunng hisobiga
faol zaxirani20-30%gaoshirish
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- Elektrli vakum qurilmalarini jalb qilish va harakatlanuvchisorbtsion
kolonnalar(fk a mb a @grimaldrni gayta ishlashuchur) hisobiga mahsuldor
aralashmalarrkamayishinima 6 |darayeqgisgartirish

- sezilarli darajadajtisody samara olish

Boshga tik qulovchi greyzenizirlangangranitlarda lokallashtirilgan ruda
jismlari bilan tasvirlangarkonlardahamzich atrofdarudani
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Rasm6.11. Reagentningnfiltratsion ogimi bilan ishgorlashdaudanigavatli maydalash
bilan bloklarnitayyorlashvariantlari
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Rasm6.12 Yaxlit t o 6 p | radaligy@piy kamerdardaikki bosgichligazib olish bilan

s h

Ot k tzimi

yer ostidatanlaberitmagano
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va qgadoglanganibilan yer ostida tanlab eritmaga keltirish usuli keng va

muvofagiyatli g o 6 Ikélianimgda Kon vertikal stvollar orgdi aniglangan va

uchastkalardabirida - markaziysida balansrudalariqobidar bilano 6 r t&isih
bilan gayta ishlangan Ishlab chigilgan ruda jismlari konlardabalanslangamuda
keng oreolalari bilan kuzatilgan Markaziy kuzatuwvaxborot yiCuchi ishlari

uchastkasidaf 5 km uzodik ka nisbatarkatta(' #biy), ammosoddaqurollangan
(yutuCiCbalanslanganligida uchastkaaniglangan (6.12 i rasn). Balanslangan
rudalarniqazib olish uchuntayyorgarlikningikki variantishlatilgan biri tozalash
ishlari olib borilmagan ruda jismlari tayyorgarligi uchun (' &biy uchastk

ikkinchisi - balans zaxiralari chigarib olingan ammo balansning bir gismi

0 0 p i ronakigagshgarrudajismlari uchun(Markaziy).

Birinchi variant (6.127 rasm, a). V, VI, VIII gorizortdabir biridan 10 m
masofadab o 6 | rigdajismlarini tozalashorgali sonirudajismlari quvvai bilan
aniglanadigarburCalashshtreklario 6 t saCalish gorizontidanesayondaosilgan
suCdduvchilar hisobigao 6 t. Bidamchi kompensatsiororaligni yaratish uchun
ganotarda yoki rudajismlari markazidaodatiy usuldagitirkichni kesisho 6 t -a d |
gudugni chigim kesmasidaortlatish

Ikkinchi variant (6.1271 rasm, a). Rudakonlari konturi uchunosilganva
yotgan yonlaridan VI va VII gorizont shtreklari o ¢ t. &ltreklardan ruda
jismlarigal5 m dans o ohargkatlanistzonalaringfaktik zonalarigach&vershlak
o O t. aTdgékon ishlarini xavfsiz yuritish hamda harakatlanish zonasiga
kutilmaganda kirishni ogoxlantirish uchun kvershlak o 6 t iusirigi faktik
chegartarini quduglarni ortda goldiruvchi burCalashy o dilan aniglagandan
s 0 6amglgaoshiriladi Kvershl&lar rudaningteztez chigadgan turi portlovchi
guduglar uchun belgilanlangan quyi gorizontdaesa- kamerdardan mahsuldor
aralashmalarnthigarib olishuchun

Rudani parchalash quyidagi ketmaketlikda amalga oshiriladi
Parchalashningmumiyfronti quyi gorizonttayuqori gorizontni2 - 3 qatorgaortda
goldiradi Birinchi navbatda ruda maydalanadiva kesma ishlanmadanolib
tashlanadiikkinchisidaesa- rudanichigarmasdarmgavatningyuqori gismi olinadi.
yugori gavatnigirgib rudaniparchalastasosarguyi gavatbilan bir vagtdaamalga
oshiriladi

Qadodangan rudaning kukun koeffitsientini topish uchun kesma
ishlanmadarchigarilgan hajm (0 6 r t 1318612 portlatilganining13 - 16% ini
tashkiletadi

Xavfsizlik talablariga k o 6 kemma ishlanmadan rudani masofadan
boshgariladigan PPN1s y o 6mashinasi olib tashlaydi Porlayotgan kam

oCuWchanva gorizontalqudwlar fivaxsh’50 quvvatagichi bilan quvvatantiriladi.
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V gorizont bilan burCalangan qudugning yugori gismi quvvatantirilayotda
balandlikt o 6guvvaganmaydi(8 - 10 m). Portlashdars o 6utagtozalanadiva
eritmani gadodanganrudagaetkazishdaxizmat giladi. Markaziy uchastkadauda
parchalanisi ort konlaridan qudug yelpigichlari orgali amalga oshiriladi
Balanslangamuda oreollarningkattaquvvaida go 6 s h i kongplnaatsiomraliq
rudaningteztez chiqarilishi hisobigaamalgaoshadi Kompensatsiomralig paydo
gilish uchunchigariladiganruddar yugoriga otvalgazaxiralanadiva sodaeritmasi
bilantanlaberitmagao 6 t kda z i |

Yer ostidatanlab eritishtizimlariningt a 6 k i dvariantlagi achun eritma
okishini ogoxlantirishb o ¢ y qutayhgalrogeologiktalablark o 6 r i mmexsub i d ¢
choralark ailnaydi. Loy suvlar depressiono 6 r a ma quyi ohiegargsigabul
giluvchi VII gorizonttuproCi® o 6 yo @thad |

Quyidagi asosiytexnik-igtisody k o 0 r sla olikgancgazib olish 60%ga
yetkalgan, kesishga tayyorgarlik ishlari samaradorligi 24,3 m*m3, balans
rudalardanodatiy yer osti usuli orgali gazib olish bilan taggofagandametall
tannaxki 75%ni tashkiletadi

5. KOMBINATSIYALASHGAN QAZIB OLISH TIZIMI

Yer ostidatanlab eritmagao 6 t k a z shextasiza(qudyqli) va shaxtali
tizimining elemenlaridagi kombinatsiyalashgantizimlar (IV sinf)

Bu gazibolish tizimi judakamtargalganY origliligi yugori namli balansdan
tashgariruda jismli konlarning birida uran jinsningt ab@dtyk az uv c h a|
foydalanilgan holda gazib olinadi. Konning bloklaridan biri g o 6 y ihdledg i
gazibolinadi ( 6.137 rasn). Shtolnydi gorizontdarudajismi yotishib o 6 y511@& b
m oraliq bilan yugoridan zaif giya drenajliquduglarb u r g 6 ishtreakog@d n | g ¢
Shtolnya gorizontidan 200-250 m masofadab o 6 | kpra sirtida yubauvchi
guduglargatorib o 6 r g O.Elitraani gaaatlarorgali ketib golishini oldini olish
uchunyuboruvchiquduglarshtolnyagorizontigachéb u r g 6 i |. lahgam@chid i
reagentyuboruvchi quduglarganapor ostidaj o 6 n arudall yarid igorizontlar
orqdi filtrlanadi va shtolnya gorizontida shtreklar va drenajli quduglar orqgali
y i gadinad.

Boshga gazib olingan konlar qatorida ishlatilgan bloklarni buzilish
zonasidagigoldiglardanva balansdantashqaridagimetalhi ajratib olish sirtdan
b ur g 6 ududuglagva shaxtastvollari orgali shaxtasuvlarini oksidlashbilan
olib boriladi.
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Metall grunt suvlari darajasiningdavriy k o 6 p awa pasdyishinatijasida

infiltratsion va pulsatsioni statik rejimdaeritmagao 6 t k a Blakning louzilgan

zonalarib oylab shakllangamnmahsuldor
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aralashmalao 6 agimi bilan shaxtazumfigay i g 0 valAaNl turidagi artizan
nasoslarorgalisirtgak o 6 t akeyinlsabdiyagy o6 nal. t i ri | adi

S u n @iéy kchanliurv hosil gilishni talab giladigan yotishi chuqur
b o 6 | maudaajismlarida ham kombinatsiyalashgangazib olish tizimidan
foydalaniladi Bunday hollardarudatanasishaxtastvollari yoki shtolnyalarbilan
ochiladi BPI danfoydalanishbilanishqorlasigatayyorlanadjishqorlovchireagent
esasirtdanb u r g 6 uyubmmvwghegudugorgali yetkazb beiladi.

Yer ostida tanlab eritmagao 6 t k a z ishettati fizimgva a n 6 a nogaabi y
olish tizimi elementlaridagi kombinatsiyalashgantizimlar (V sinf)

Bir blok chegarasidajoylashgan turli texnologik navli (karbonatli va
silikatli) rudalaryoki harxil uranmigdoriga(masalank a mb avg liowrrudalaj
egab o ¢ lruglagismlarini gazibolishdabu tizimlarni kengtargalishigeolib keldi.

Bu tizimning mohiyatishundaki rudajismini gazibolish ikki bosgichdaolib
boriladi. Birinchi bir navdagirudani gazib olish, keyin nedrdaqgolgan boshga
navdagirudanieritmagao 6 t k hilaniarealgaoshiriladi

Rudaningxususiyativa anig sharoitlarigab o g ddldahkdok konstruksiyas;
gazibolishtartibivajarayonrejimio 6 z g fZ6].a d i

V

TEXNOLOGIK QUDUQLARNI QURISH.
ARALASHMALARNI KOO T ARVGSHASI.

1. QUDUQLARNING UMUMIY TAVSIFI VA VAZIFASI .

Qududar o 6 t k a z wdalcgidagenkonlarni gazib oluvchi, yer ostida
ishgalash korxonasiningtexnik t a 6 mi n asbsiy ngismi ¢pisoblanadi Ruda
tanasiniochishvatayyorlashdallar muhimahamiyatkasbetadi Foydaligazilmani
yer g a 6 r gazibeolish texnologiyasidaguduqing ahamiyatikatta Qududarni
b ur g ékonniaggdylashishchuqurligigab o g dholda gakuniy mahsuloning
birlik giymatining 15 dan 25-30% gachab o 0 | ggraim egallaydi Quduaqing
giymatigabir ganchaomillart a Get®di Wlarga rudatanasiningyotishchuqurligi
t o girdsining qattiqligi, quduqg diamdri, mustahkarash uchun materialar,
b u r g 6 ishlaans bajarish uchun uskunalay shuningdek quduaqi vazifasini
belgilovchikonstruktivxususiyatlataalluglidir.

Ishning boshgab o 6| iagtb @& t i | gqududachiegk magsadiva
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konstruktiv joylashirilishi b o 0 y i qidinug, texnologik (ekspluatatsio)
kuzatuvchj nazoratgiluvchi, maxsusva yordamchiturlargab o 6 | .iRazaedka
va kuzatuvchiqududar nisbatanoddiy konstruksiyaliva pastgiymatli hisoblanadi
Boshgaturdagiqgududar esa anchamurakkabkontruktiv tuzilishgaega

MDH davlatlariningyer ostidaishqorlashkorxonalariamaliyotidakonning
joylashish sharoitiga b o g 6holdagtexnologik qududarning chuqurligi keng
doiradao 6 n medrddan500 m gachao 6 z gtaradi kbo édgilarda 200-300 m ni
tashkil etadi Quduqg diametrlari ham shu tariga katta diapazondarazvedka
gududari uchun93-112 mm dan texnologik qududar uchun330-390 mm gacha
0 0 z gtaradi Do dgidslarining engk o &ateztez uchrabturadigangattiglik
kategoriyasi 4-5. Keltirib o 6 t i dqudug chuqurlig, t o girési qgattigligi va
b u r g édiameariariasosiyb u r g éusukresntanlashnianiglaydi

2. BURGO UL BSKHNALARI .

Yer ostida ishqorlash usulini tadbig etish va o0 6 z | a s h thirinchi s h n
bosqgichidagitajriba va tajribasanoatishlari bevosita kon qgidiruv ishlarining
davomi hisoblanadi SHungab o g ohbldaqgidiruv qududari va texnologik
gududarni bur g 6 u URBZAM & u r g 6 agregas keng targalgan Bu
agregatyordamida gidrogen konlarini razvedkagilish va gidirishda razvedka
qududarini b u r g 6 u | aaosiyhajmi bagarilgan Birinchi konlarni joylashish
chuqurligi 180-200 m oshmaganligi diametri esa 190 mm ni tashkil etganligi
ushbub u r g 6 dastgolmihg o 60 | | ocaamlashtirdi URB-ZAM agregatiturli
magsaddagigududarni b u r g 6 udnehadandugon kengq o 6 | | .aJnimgl a d
tuzilishi va foydalanish sharoitlari texnik adabiyotlardakeng yoritilgan. Shuni
aytib o 60 t joigkh URB-ZAMning asosiy afzalligi manyovrining yaxshiligi
hisoblanadi(agregatMAZ -500 avtomashinasbazasidamontaj gilingan), bu esa
qududarni 0 6 r n a t yugoh rsh uimgmdorligida (1 dastgdining bir oydagi
uzluksiz ish grafigida 1500200 m gachatayyor qududar) muhindir. Agregat
g o 0 | | ashoncslihgdvakonstruksiyasiningoddaligi bilan ajralib turadi

Keyinchalik, chuqur joylashgan konlarni gazib olishga jalb qilishda
antikorroziyali bajaruvchielektr c h o 6 kasoalariniq o 0 |, udus| tkebitining
oshirish zarurati va s h a gté@ d 4 hfétrlaimiag g o 6 | | aondi artidas h i
texnologik qududar diametrlariningoshibborishigasababb o & Bulholat URB-

ZAM dastgoimi nisbatanquvvatlib o 6 URB-2A2 harakatlanuvchagregativa

uning modifikatsiyalariga (1BA-15V va 1BA-15N), shuningdek UBV-600
aylanma b u r g 6 wudstgaigh almashtirishga olib keldi. Bu bur goéul
dastgolarining gisqgachaexnik xarakeristikalari 7.1 jadvaldakeltirilgan.

Shuniaytibo 0 tloziski, g o0 6 | | a rbiulr agddagdtgalarining texnik
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afzalliklari URB-ZAM dan farg gilgan holdg URB-ZA2 rotodi bur goul
uskunasiningasosiyuzatmasiavtomobilningY AME -236 markali harakatlanuvchi
dizel dvigatelidir. Uning quvvati 2100ayl/min da 132,48kVt ni tashkil etadi Bu
dvigateldanasosiy uzatmaga77,28 kVt quvvat olinadi. Uskunaningavariyali
uzatmasiuchun T-100 traktori yoki KDM-100 dizelidan quvvat olish k 0 6 z d a
tutiigan Q o orichagi yordamida boshgarishbilan bir gqatordab ur g6 ul o
postidan pnevmatik boshgargich mavjud Uskuna elektr uzatkichli tuproq
aralashtirgichgaasbobnizaboyga40 kN gachabosim bilan majburiy uzatuvchi
gidravlik mexanizmibir komplekslangaf o 6 Imurakmi

Qazishyuklash ishlarini bajarish uchun uskuna b u r g 6 mdcliasipa
montaj gilingan konsolliburiluvchi kran bilan komplektlashtiriigan URB-ZA2
uskunasturli magsalaruchunmo 6 | j a | | gamap ahudurligg3D0gnagacha
diametriz43mmgachab o 6 Iqgdadarnib u r g uwehHuregohd | | .&Jskunh a d i
1BA-15V, 1BA-15N va 1BA-15K b u r g Odagregatiatmingoazaviyb ur g 6 u |l
bloki hisoblanadi

1BA-15V b ur g o wegadihb ur g 6 URB-ZA1 qurilmas) va
kompressokuchlanishlibloklardaniborat B u r g o hloki R-299rotorinio 0 r ni g
410 mm li kiruvchi yorigli R-410 rotori g 0 6 | | aMachtagi yuqori y o 6 q
k o 6t a.rmaliwskunasi2x3. Kompressorli- kuchlanishblok tirkama (pritsep
ga montaj gilingan B u r g 6 bidkiairgy lmvariyalio 6 t k ameganizmirolini
bajaruvchiD-108dizelli K-9M kompressorg o 6 | | .ani | adi

Texnologik qududarni b u r g 6 u$SHA4TY dbau r g 6 agitegaskieng
go ol |.alBA-15N dgregatla kompressorhkuchlanish blok o 6 r nnaspsa
kuchlanishli (9MGr-61) blok q o 6 | | aIBA-L5Y éru r g 0 agregasining
afzalliklari: 15 m lik machtaga ikki barabanli lebedkaga(b ur ug 6 vao v c
jelonkali), ikki p 0 g 0 geduktbriva R-410 gaytmarotorga quvvati 20 kVt i
geryeratorvab o g 0 | naarkazdlaigochmanasosgagaligihisoblanadi

Agregat komplektiga kompressokuchlanishli blok, 150 mm qirgimli
kiruvchi salnikvyertlyug, 4,5m uzunlikdagietakchitruba gidroelevatoyo g 6 i r | i
48t b o on dplata osti 0 g 6 i | a s pgayvandlaychidrnsformator y o 6 q
k o6t a guilnality io dnib tushiruvchiblok. 1BA-15K agregatidiametri
1200 mm gachab o ¢ | ggdaidarni gaytmayuvib tozalovchirotorli b ur g 6 u | @
uchung o 6 | mumkinh

Sanalo 6 t nblug ag 6agregatkriugunva detallarniahamiyatlidarajada
unifikatsiyalashga ega avariyali uzatkichlarni g o 6 | limkanigati, etarli
guvvatdagidvigatellarmavjudva yaxshimanyovrlargaega Nasosltkuchlanishva
kompressorkkuchlanishbloklari bilan bir gatordasnaryadnizaboygamajburiy
gidrouzatkichli mexanizmlarning go 601 | a b iul ig ® lmagragattarining
foydalanishdagsifatini anchaoshirdi
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UBV-600 aylanma b u r g 6 udkumasiiebedkalj nasosli va rotorli
bloklardan iborat Lebedkali blok quduqi o 6 t uckuh A-50 agregati bilan
jihozlangan Blok KrAZ-257 avtomobili bazasidamontaj gilingan KrAZ-257
avtomobilining dvigateli esa mexanizm bloklarining o 6 t k a zsiatida h i
g o o0 | | .alehki |sekslyiasi talili tizim yordamida tashgaridansiljitiladigan
teleskopik machta mavjud Lebedkasiikki barabanli(b u r g 6 uva davtanih i
barabanlay, ikkilamchi tezkor, transmissiyadamanijirlio 6 t k a .Kgmpedsadrii
kuchlanishbloki K-9M kompressorva D-108yoki YAMZ -236 dizellardantashkil
topgan. Bu dizel b u r g 6 dastgmls uthun avariyalio 6 t k alz @y kzinat
gilishi mumkin Rotorli blok R-410 rotori 0 6 r n a 2 ifylenganin shurfni
b ur g 6 uchum snbslama va dolotani rotor ostiga vintlash va vintdan
b o 6 s h auskunalaribidichigaoladi.

Qurilmani boshqgarish masofaviy pnevmatik va nasosva bur goul
bloklaridan boshqariladigamultli. Rotorniva b u r g 6 uva nagaslibloklarni
guvvatini saralovchikorobkani boshgarishdastaklartizimi yordamidaamalga
oshririladi UEV-600 moslanasi chuqur (500600 m) va yugori debitli katta

diametrdagtortuvchiqududarnib u r g uchurg® | | .ani | adi
Rasm 7.1. SBSB20PV
burgdéil ash wuys
g
/_Zi 1-machta2-macht ani
/fx gidrotsilindrlari 3- machinist
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Yuqorida gayd etilgan b u r g 0 agtegadahbir gator afzalliklarga ega
b ool i gaamaygyer osti ishgorlovchi texnologik qududarni b u wlgsbda
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yuzagakeladiganmuhim kamchiliklardanholi emas Eng avvalo ular, geologik
gidiruv va gidrogeologik qududarni b u r g 6 u magsadlihvazifaga ega
bur gdéulyageritboiénh gk & m/s) mexaniktezligini rivojlantiradi. Bu
agregatlarnimonta; demontaj ishlari va ularni tashish ishlarigg yordamchi
jarayonlarni bajarishga(skavjinani jihozlashga ketadiganvaqgtning 408 50% i)
sarflanadiganvagtning k o 6 p dgregpilarni chegaralangansh unumdorligini
aniglaydi Bundan tashqgari yordamchi jarayalarni mexanizatsiyalastdarajasi
etarli emas Ish joylari va asosiyjihozlar o 6 r a | , mapignagan Bu esaqish
mavsumidaishni giyinlashtiradi Bu agregatlaryordamidab u r g 6 tugroglis h
aralashmang o ¢ | orgalianmalgaoshriladi

Yer ostida ishqorbsh o b 6 e k t i warr g aishlaai shajmining tez
sur 6 ad d avayytmorida k o 6 r s &amchiliidaennbartarafetish zarurati
kelgusidaishlab chigariladiganb u r g o6agregattatganuhim vazifai nisbatan
yugori ishlab chigarish unumdorligiga ega b o 6 | gea mstida ishqorlash
korxonalariuchunqududarnib u r g ovajihalashnit a 6 mi gohilizatghega
b o 6| gnsbatan quvvatliroq yuqori darajada mexanizatsiyalashtirilgan
b u r g dagregatiermyaratishvazifasiq o 6 y i | d i

Ushbu turdagi agregatlarni yaratish ishlari boshlangan Baza sifatida
gusenitsaliyurishgaega ishlabchigarishunumdorligisSO m®/sb o 6 |kgrgnessor
va ravon boshqgariluvchi quvvatli aylantirgichgaega b o 6 | g & myurar
sharoshkal(SBSH320) b u r g 6dadtgaisghdlanilgan Dastgohzaboyga60 t
gachao 6 guchlanishhosil giladi va 18,5m lik ishchiyurishholatida50tlik y o 6 q
k o 6t guvwatgglhega SBSH320 agregatib u r g 0 stavia § h gtazishmi
t o 6 | mexpnizatsiyalashtirishnt a 6 mi ,nshtangndaviomatik tarzda tutib
golishga ega va xizmat k o0 6 r s ajuda gubtag d@oshqarish kalorifyeri-
ventilyatorli qurilma va vibratsiyadarhimoyabilan jihozlangankabinadaramalga
oshiriladi yugori darajadamexanizayalashtirilganlikotorli b u r g 6dadtgalgah
nisbatan yordamchi jarayonlar uchun sarflanadiganvagtni 5-10 martaga
gisqgartiradi Montaj va demontajshlarihamminimumdarajagachgisqaradi

ModemizatsiyalashgarBSH320PV dastgolh har birining s i g ALY tai
bur g 6ahtbrgasigano 60 | | a R ta aepagataroMGr -61 markali 2 ta
nasos va bitta lebedka bilan jihozlangan Separatorlakassetasinbir marta
zapravkagqilish orgali diametri 400 mm gacha chuqurligi 330 m gachab o 6 | g a
quduqi b ur g §jihdzashvao 6 z | a s hmalgaoshsidhaqobiliyatigaega
Separatorlakassetasingaytazapravkagilgandab u r g 6chdqualigi B00-660 m
ga etadi SBSH-320PV burg 6 u | dasigblh skavjinani faqatginatuproqli
aralashma bilan emas balki havosuvli aralashma xuddi shunindek
kombinatsiyalashgamisuldaham b u r g 6 inmkoaisi beradi. Bu esa ruda
tanasiniochish va tayyorlashniyaxshilashgayordam beradi. SBSH-320PV
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dastgohining umumiy sxematik k 0 6 r i hlichizmada k o 6 r s a.t i | ¢

3. QUDUQLARNIBURGO | LUSBIHARI VA MAHSULDOR
QATLAMNI OCHISH.

Amaliyotdagidrogeologikqududarni b u r g 6 uasosastjuyidagi usullar
keng qo 61 |:atno d qadti @ @azalovchi aylanma b u r g § pyayansa h
tozalovchiaylanmab u r g § havopudlashorqalitozalovchiaylanmab ur g Q u | a
zarblirkanatlib ur gdul ash

Yer ostida ishqorlash korxonalarida tuprogli aralashma yordamida
t 0 6 g éroiodi@aovchi aylanmab ur g 6 usbliakeng qo 61 | .aBual a
usulningg o 6 | | & mir Ididsom i maugliagqumlar, gravelitlar, toshgotishmpa
t o girslarini ochishdab u r gsh tedligi va avariyalarningb o 0 turishini
kamayishinit a 6 mi .nKl oadyr dsoadtt ii Hsugnag mavjud kamchiligi, ruda
tanasini ochishdab u r g 0 tugroglis analashmayordamida amalga oshirilishi
hisoblanadi Qatlamdagiva quduglagi tuprogli aralashmaosiminingturlichaligi
natijasida jins shlamiva b u r g ¢ardlashmdsidagiuprogo 6 t k a zwmdac h a
tanasining kolmatatsiyasihosil b o 6 | Ruda tanasiningo 6t k az uwa h ar
b ur g 6ardlashsm@isparametrlariningo g 0 i r | a s$hishs dsosanunmg)
suvuzatuvchanliginingpshishibilan kolmatatsiyadarajasioshibboradi

Kol mat akamaytyishid g y turlc dhaatadbirlarishlabchigilgan

Qisman zichligi 1,09 g/sn® b o 6 | kgnataprogli aralashmang o 61 | a s |
erishladi. Suv etkazuvchangi 208 25 sn? va zichligi 1,12g/sm® b o 6 |ngrmah
aralashmaniolish uchun ikki gismli texnik suv q o 6 s h Lekia dunda
aralashmaninguv etkazuvanligikeskinoshadi Bundaykamchilikni bartarafetish
1 m® kam tuproqli aralashmag®08 30 kg poliakrilamid (K-4) g o 6 s drdqals h
amalga oshiriladi Bunday aralashmaningsuv etkazuvchanligil0 sm?® gacha
pasayadi Yuvadigan arlashmanining kam suv o tazuvchanligida qudug
devorlaridayupga (0,50 1 mm) tuprogli qobiqg hosil b o 6 | Bu desa tuproqli
aralashmanruda tanasigakirib borishigagarshilikk o 6 r s(reotmal dralashma
g o 6 | | a gabitjgglialigi hianechamm gateng.

Kam tuproqgli aralashmanindgam zichliligi ruda tanasikolmatatsiyasining
pasayishigaimkon yaratadi K-4 reagentining kamchiligi uning narxining
gimmatligi hisoblanadiS o 6 ryilardao 6 z i texnotogjkparametrlarbilan K-4
reagentidan golishmaydigan K-9 polimyer reagentining sanoatda ishlab
chigarilishi boshlandi K-9 reagentinikeng g o 6 | | auprodli araldshhmadan
t o ovbzikaghishgava kamtuproqlifraksiyatarkiblib u r g 6 uol éat si hegbag a
beradi.

Tuprogli (glinali) aralashmasolishtirmao g 6 i r | gasayishiganrgng
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00 pi rMUMYOS r(Yuqgori molekulyarli y o g gpirtlarning kubli goldiglari)
ning ayerotsiyasinatijasich amalgaoshadi YUMYOS i by, sirt faol modda 1 m®
aralashmag&-10 minut davomidauzluksizaralashtirgarholda5-6 litr YUMYOS
ni g o 6 s drdlashmazichligini 1,2 dan 1,00 1,1 g/sn? gachapasayishigaolib
keladi Yer ostida ishqorlashkorxonalaridaamalyotda quvvatli kompressorlar
bilan jihozZlanganSBSH320PV b u r g odadtgalsi i o 6 | yuvib sohalashning
boshqaurlarinihamq o ¢ | irhkarsnhberadi. Aynigsa havosuvli aralshmabilan
bur g6 wloadd hemarikb u r g otezligmi baravargaoshishi kuzatiladi
Bundayb u r g éemdil yusillivchi jinslar zonasidayuvuvchi suyuglikni shimish
jadal b o 6 | apreada va suv tanqisligi b o 6 | aZprealardaq o 6 | $amarahi
hisoblanadi Xavo-suvli aralashmaq o 6 | | aholdd mahsuldor gatlamni
ochishdauning bosimirudatanasidagidrostatikbosimganisbatarsezilarlidarajada
pastb o 6 | natifhdaesa rudatanasib o 6 ybluarbg 6 uuniagkdindatatsiyasi
amalgaoshmaydi Bundantashqarj qudugla gidrostatikbosimganisbatangatlam
bosimi Ry shunchalik kattab o 6 | Bosimlar orasidagifarq Pt = Pant @ 0 s i r
natijasidab u r g opaytidagohzontmahsuldorgatlamidanquduaa suv keladi,
y a okirishvao 6 z | a gahayonlaribir ®ifini goplaydi
Havo suvli arlashmaniq o 6 | lhaddglaunr g étexhobbgyhsining

asosiy parametrlaridarbiri, truba atrofi muhitidan chigadiganogimning tezligi
hisoblanadiChuqurb u r g 6 uhbvaagimidiag optimaltezligi 166 20 m/sek ni
tashkil etadi Ogim tezligi, quduqg konstruksiyasiva q o 6 | | a nbi ul ragddi ugl a
trubalarigab o g éhobldaqarur b o 6 | bgsinnva havo sarfi aniglanadi Havo
ogimi bilan tozalashorgali b u r g 6 suVli ggsrinontning statik darajasigacha
giyinchikliklarsiz amalgaoshiriladi Katta chuqurliklardasalnik hosilb o 6 1 i s h
hosil b 0o ¢ |kuzatilshi mumkin Uning hosilb o 6 | iogoXantmishmagsadida
havosuvli aralashmag®P-10 turdagisirt faol moddanings0% i aralashmasidan
3-51/ming o 6 srhagbsilhisoblanadi

SBSH320PV dastgoiming kompressorva nasos bloklaridan havoga
t o 6y ismyggbkni yetkaib beiish orgalib u r g 6 utl uarsgediitnk a z u v c
jinslardantashkil topgansuvli gorizontlarniochishdag o ¢ | niagbsliisoblanadi
Bu usul ochishsifati, quduqo 6 t i sumumiytegnik k o 0 r slaini kisbatam
oshishigava b u r sl ishlam giymatini pasayishigaimkon yaratadi Bundan
tashqgari havogat o 6 y isuyyiknirg o 60 | | aalpaygaltedadigan gidrostatik
bosim kamayadj uni tozalashyaxshilanadi aylanib yuruvchi agentningchigarish
gobiliyativab u r g 6 u Imexariktesligh ashadi

Havoga t o 6 y i muyil ntozalovchi suyuwglikning xarakterloxhi
k 0 6 r slaidakhirichavogat o 60 y i mlayagasi | i Q¢Q=mm?, hisoblandi
Bu yerda Q, 8 Atmosferabosimidahavo sarfi m¥min; @ & atmosfera
bosimidasuyuglik sarfi, m*/min. Kompressorliusul yordamidahavogat o 6 y i n g
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yuvib tozalovchisuyuglik (hb=54-50 kattaligini olish mumkin Havo va suyuqglk
sarfi konninganigkon-geologiksharoitlariorgali aniglanadi

Yer ostidaishqorlashuchuntexnologikskavjinalar bilan jihozlashamaliyoti
shuni k 0 6 r s ,afina dva kuda oraliq masofalarini b u r g 6 albxals h
kombinatsiyalashgamsulda amalga oshiish maqgbul hisoblanadi Bunda ruda
tanasigachayuvib tozalovchi suyuqglikni g o 6 | |haldp eevositaruda tanasi
b o 6 yekahavoyoki havoesuvli aralashmang o 6 | hadglawr g 6kud Gazsdha
tutiigan Bundayk o mb i n a anmmlgapshifshuchunishlab chigilgan SBSH
320PV dastgolda yuvib tozalovchi suyuqlikni g o 6 | uclus rrasosbloki va
havoni g o 6 | lichus kompressorbloki k o 6 ztudiladi. yuqordat a 6 ki d |
o0t i | gbashqakbmbdinatsiyalarnihamaq o 6 | muanlsrhhavogat o 0y i n g
suyuglik va hava yuvib tozalovchisuyuqglik (tuprogli aralashmpva havoesuvli
aralashma

MDX davlatlaridas o 0 yillgrda gidrogeologikqududarni jihozlashdakeng
g o 6| | agaytmaygvid tozalashorqalib u r g éahdmeyatligizigishuy g 6ot d
Uranniyer ostidagazibolishdabu usulniqg o 6 | | &isinth urimsglari kutilgan
natijani bemadi Salbiy natijalarningmazmuniasosanshundaniboratki, bu usul
gumli yotqgiziglar sharoitida etarlicha bir jinsli girgimda unchalik chuqur
b o6l mMadP@m) qududarni b u r ghldad cadsl | .&'er odtidaidhigorlash
uchun texnologik qududarni b u r g 6 adbhtdasalamiyatli darajada quvvatli
b o 6 | tgpeogsimonyotqiziglar k o dighraydigan murakkabb o 6 | ggadogik
girgimlar b o 6 y anmalgaashiriladi Bundaygatlamlardagaytmayuvib tozalash
orgali b u r g 0sarmaaasihisoblanadi Bundantashgaridiametri 300-400 mm
dankamb o ¢ Iqgdadarnib u r g omummkangrhas yer ostidaishqorlashdasa
kattadiametrdagiqududarni b u r g 6doiim hasnimagsadganuvofiqg emas Shu
bilan birga yer ostida ishqorlashninganiq bir kon-geologik sharoitlari uchun
gaytma yuvib tozalashbilan b u r g ¢ talhbrsggajavob bemuvchibur g 6 u |l
snaryadiva jins maydalovchiasbobsanoatdaseriyali ravishdaishlab chigarilgani
y o0 .0Sgriyali ravishdaishlab chigarilayotganuch sharoshkalidolotalarni gayta
jihozlanganholatdaginagaytmayuvib tozalashuchung o ¢ | niumksnhyer ostida
ishgorlash uchun gaytma yuvib tozalashuslubi orgali bur gohb b adagihch
izlanishlarnidavomettirish lozim. Chunki, ushtu usulniq o 0 | skzdasli larajada
texnikigtisodiy samaraelishi mumkin

Rudatanasikolmatatsiyasinbartarafetishuchunyuvib tozalovchisuyuqlik
sifatida metalurgiya kombinatlariningkonwertor ishlab chigarishiningchiqgindi
(shlam) lari asosida tayyorlangan aralashmaniq o 6 | judasham istigbolli
hisoblanadi Konvyertorlar shlamii oksidlanganuch valentli temir (FeaQ) ning
yupga mayin kukuni hisoblanadi Undan aralashmatayyorlash hech ganday
giyinchilik t u g 6 d i. Bunday atalashmaniqg o 6 &nlheldab ur gd ul a g«
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s 0 6 qudumqi davomli ravishdayuvib tozalashtalab etilmaydi chunki ruda
tanasiningkolmatatsiyalangafltrlangan zonasigisqavaqtdaishchi aralashmalar
yordamida yuvib tozalandj oksidlangantemir esa ruda tanasidaoksidlovch-
tiklovchi sharoitni yaxshilashni osonlashtiradi 2 ta yer osti ishqorlash
korxonlaridao 60 t Kaam ganokttajribalari shunik o 6 r s bhundhyatalashmani

g o 6 | lhaldaagndudarni b u r g § uubragé larlashmaniqg o 6 | | haldaa n
b u r g dbiuah solshtirgandamuvofigliligini vatexnologikqududar debitini 2-3
baravargaoshiradi Mahsuldor gatlamni texnik kraxmalga asoslanganyuvib
tozalovchisuyuglikyordamidaochishdayaxshinatijalargaerishlgan.

4. BURGO UL AEXNOLOGIYASI , QUDUQ KONSTRUKSIYASI .

Razvedkaquduglari .

Boshgab o 6 1 i rkloarr doad tt ii b grazwedkd gukludari nisbatan
oddiy konstruksiyagaega B u r g 0 esa baitanluzunligib o 6 ybir @6oki 112
mm lik diametrdaamalgaoshiriladi Mahsuldor gatlamgachagududar odatda
yaxlit uzluksiz zaboybyichab u r g 60 u Mahsuldodgatlam (yoki ruda tanas)
odatdanamunaolish orgali o 6 t | Yaditduzluksiz zaboy bilan b ur g6 ul a
asosiyjins emiruvchiasbobpikobur hisoblanadiNamunaolishdag o vur g 6 a s
turdagi M-1 koronkalarq o ¢ ladli.aNmuna chiqgishini oshirish uchun quruq
holda tezlashtirilgan reyslar bilan ishgalab tozalashorgali b u r g § ydvib s h
tozalovchi suyuqglikning zaboy atrofida aylanma harakati bilan bur g g u |l a
kolonkali trubanichegaralangahajmi, ikkilangan(q o ¢ lolonkali trubalarbilan
b ur g 6augblimmdigaoshiriladi B u r g 6 u | texsologikiparagnetrlarisinov
ishlari jarayonida har bir kon uchun aniglanadi Barcha razvedka qududari
keyinchalik texnologik magsadlauchung o 6 | | a, hkvidatsigalrashjy a ¢ n |
sementqgorishmasiyoki ishlatib b o 6 | iquyggauproqli gorishmabilan ularni
t o0 01| dlozim. Likvidatsiyali tamponlashningsamaraliligisinov ishlari orgali
k o0 0 r @@t ii Bogdaytamponlastgorishmag&oagulyant(poliakrilamid) larni
g o 0 s h samarath&soblanadi

Ekspluatatsion-texnologik quduglar.

Bu guruhdagi qududarning konstruksiyasiturli tumanligi bilan ajralib
turadi Yuboruvchi va tortuvchi qududarning bir necha gqo 61 | ani |
konstruksiyalari7.2. jadvaldakeltiriigan. Texnologik qududar butun chuqurligi
b o 6 yblr didmetrdayoki ikki, y a ¢ mahsuldorgatlamningyuqori suvbardosh
or al idignetrikichiko 6 | ¢ hoadnzggaa r a d i
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Diametr quduq vazifasigak o ¢ g @ 0 | | a naralaghmhaniga at ar uv
vositavao 6 r naakiblonhagnaterial bilan aniglanadi

Eng kichik (900 161 mm) diametrgaYuboruvchi qududar ega agar ular
ekspluatatsiygarayonidatortuvchisifatidag o 6 | | ani | mas a

Yer ostida ishqorlash korxonasi amaliyotida yuboruvchi qududarning
diametrik o 6 p itartevbhaqududarning diametrigateng b o 6 | Uncha katta
b ool ncaualikda(120 150 m gacha joylashgankonlardaqududar devori
normal galinlikda (100 12 mm) b o 6 | gpleetien trubalar bilan o 6 r nat i
chigiladi.

Amaliyotda katta chuqurliklardadevori galinligi 18 mm b o ¢ | trgkealar
g o o0l |.aSkungad @ ig ohbldayuboruvchi va tortuvchi qudug debitining
muvofigliligini oshirish uchun Shunngdek 143 mm diametrlic h o ¢ klekia
nasoslarng o 6 | |baosghbgldatexnologikqududarnib u r gslddiamedri295
394mmgaoshadi
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Rasm7.2.-. Texnologikquduglarkonstruksiyasi
a- nasoslis o 6 eluvdhi; b- erliftli s o 6 @luvdhi; v- Yuboruvchi

Eng oxirgi diametr (394 mm) o 6 | c h afilinl kanstiuksiyasiva gisman
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shagioaboshafimagloid | | a nbilah iasiglanadi Filtr s ha g 6 a
t 0 6 s hal qamlgiiatofihg 6 y 6080nmankamb o 6 | mikesak Qudug
diametrivafiltr (o 6 r n attubdl nopgtashgidiametri orasidagibundayyorigda

s h a g dilaldsin zonasigaishonchli yetkazb beilishi t a 6 mi n Bundam d i
tashqgari bunday yorig truba atrofidagi maydongas h a g daahismva nazorat
funksiyalarini bajarish uchun diametri 42 yoki 50 mm b o 60| lgwamg 6 u |
snaryadintushirishimkonini beradi.

Rasm?7.3 Quduglarfiltrlari konstruksiyasi
a-vertikal ochilgantirgishli; b- gorizontalochilgantirgishli; v- zanglamag o 6 | tayyadrlpngarteshikli
setkali

Yuqoridat a6 ki @d tainli goaduqidbe, ker ostida ishqorlashning
texnologik sxemasidaasosiy zveno hisoblanadi O @ navbatida filtr quduaqing
asosiy elementi hisoblanadi K o otmlatlarda filtr quduaqing texnik holatini
aniglovchi hisoblanadi demak yer ostida ishqorlash jarayonining hamma
texnologiyasinaniglaydi

Filtrlar konstruksiyasini qazib olish, ularni qudwga montaj gilish va
ekspluatatsiyailish masalalarigalohidae 6 t gabatiladi

Yer ostidaishqorlashusuliniqg o 6 | | @isnchnbiosgighlaridabevositayer
ostidaishqorlashkorxonalaridatayyorlanganpolietilen trubalardantayyorlangan
yoriglarni vertikal yoki gorizontal joylashishib o 6 y i asdsamyoriqli filtrlar
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gool Il anil gan

Odatdayoriglar kengligi 1 mm dan oshmaydi Yoriglar frezedash orgali
truba tanasida kesiladi Ko 6 r s afiltilat kanstruksiyasi 7.3. chizmada
keltirilgan. Va bugungi kunga gadar yorigli filtrlar yer ostida ishqorlash
korxonalarideg o 6 | | a nfiltrlarairty iaspsayturi hisoblandi

Yer ostidaishgorlashparametrlariva shartlariganuvofiq ravishdaPVP iTo
polietilendonalaridartayyorlangars h a gto@ad d h fatllamlkailkasliturdagiva
yorigli (7.4. rasn), polietilendantayyorlangantarelkasimonva diskli (7.5. rasn)
filtrlar konstruksiyalarishlab chigilgan va sanoatsharoitidasinovdano 6 t kgam z i |
edi.

Yer ostida ishgorlash
korxonalarida tayyorlangan yorigli
filtrlarning aosiy kamchiligi, uning past
gududiligi va asosanchuqurligi 150 m
b o 6 | qgdudarda kon bosimi oshishi
natijasida filtr  tanasi butunligining
buzilishihisoblanadi

Diskli filtrlarni g o 6 | dmaligohi
texnologik qududarga gqo Oy i | ¢
talablargaeng k o gapob bera oladigan
filtr sifatida baholashimkonini berad..
Diskli filtrlaridan s h a gtécad s h a |
bemalol foydalanish mumkin Bu esa
gudug diametrini kichrayshiga olib : :
keladi Birog, s h a g @als h #ltflama | i Rasm 7.4. PVP iiTo polietelindan
boshga konstruksiyadagi filtrlarga tayyorlangartuprodi t o 6 s h texnatogik

. . . ) gududar filtrlari konstruksiyasi
nisbatan ahamiyatli afzdliklarga ega a i Karkassimon bir biriga tegib turgan
turg Bhlashi va yuboruvchi va holatdao 6 r n a biiybriglialntuprog 2i s ha g
tortuvchi qududar debitining magqgbul
k o 6 r slainingyugohligi (7.3.jadval).

ARV LW

AW
R T YN
= 3
\\ \

"ok
A

7.3jadval
Turli k o 6 r i n filtdah dilargjihozlangantexnologik quduglar
debitining o 6 z g gadvalis h

3-4vyil foydalangandaqudugningo 6 r t a ¢
Filtr turi debiti (m%/s)
tortuvchi Yuboruvchi
Teshiksimon 4 3-2,5
Y origli 7-20 3,54,5
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Tarelkasimon 4510 1,51,8

SHa gtéaad s h g 1518 1518

Skavijinalarnitexnik holati uchunqududarni b u r g 6va ulansjihozlash
jarayoninibajarilish ketmaketligi muhim ahamiyatgaega Quyidagitartib tavsiya
etiladi. b u r g § totaaraldshmabilan yuvib tozalash shablonlasho 6 r n,a t i
filtrni 0o 6 r n, @rdba adrdfi maydonidayugorigay o 6 n a | yuvib tazalavthi
suyuglik ogimini s h a g b a 6 $ fbédah ynab tozalash tuprogli materiatlan
izolyasiyalovchiyostiqchalaryaratish diametri 50 mm lik b u r g o twbakars h
orgali va kolonnanitushirishpayti ungao 6 r n aduymatgubkalariorgali truba
atrofi maydonini sementlash Bir diametrdao 6 t i dududanni jihozlashda
s hag o abk hgalihligia oshirish uchun filtrni unga tegib turgan holda
0 0 r n aldzims Bunda quduq butun chuqurligi b o 6y ibcunrag 6 ul ar
ekspluatatsiorkolonna b o 6 yyugorigachao 6 r lada(kolonna osma holatda
b o 6), qoglovchi element bilan filtrlovchi kolonnalar tushiriladi keyin esa
filtrning s h a g Zbmasidiyuvish va uni izolyasiyalashamalgaoshiriladi bundan
keyin esa trubaatrofi maydonisementlanadi
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Rasm7.5-. Texnologikqududfiltrlari konstruksiyasi
a- likopchasimonb- diskli.

Sementlangandars 0 g o @ r n a&olanralarning butunligini aniglash
b o 6 y gedfinkeo 6 | c (blekslitkarota) va sementlasisifati aniglashb o 6 y i ¢ h
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(termometriyg ishlar bajarilish lozim. Geofiziko 6 | ¢ h aosohrl naar toidis, h d a
quduqi yuvgandarkeyinhamo 6 t k tavwsiyastiadi. Bu esafiltrlarnio 6 r nat i
or al i(ggmmakarotdjvat o 6 s huahumzarur b o 6 | sghaangmigedolkini
aniglashtirish(kawerkometriyg imkonini beradi.

S o 6 wagtiardaamaliyotdaqududarni jihozlashdafiltr suvli mahsuldor
gatlamning butun quvvati b o 6 y iocdhran a t, i fagaigina duda tanasi
uchastkasiga 0 r n aTrubdatofl maydonigdiltr o 6 r n a t hurgddyusulidag
bevosita filtr ustidan izolyasiya qilish lozim. Nisbatan ishonchli izolyasiya
s hagotad d § h adtidaao 6 r n a t tuptoglia ywostigcha hisoblanadi
Izolyasiyalovchi manjetlarni ruda tanasining yuqori chegarasigayaqin joyda
p 0 g 6 0 n &kanstroksiyali qududarga o 6 r n aigbatas maqgbul hisoblandi
P o g 6 o n akenistraksigali qududarda truba atrofi maydonini sementlash
dastlabmaxsussementlovchiquriimava o 6 r n kotommalariichiga tushirilgan
diametri42yoki 50mmli b u r g Osodryad®rijalio 6t gamz i |

Keyingi vagtlardg o 6 r n a t kolbnnawitubhirish vaqtida uning tashqi
tomoniga birlashtirilgan maxsussementlovchitrubkalar orgali sementlashusuli
kenggo ol | ani | moqgda

Devorlari galinligi 1825 mm b o 0 | pgliatiken trubalarini buzuvchikon
bosimiintensivravishdanamoyonb o ¢ | 3 midatarasijuda chuqurjoylashgan
yer ostidaishqgorlashkorxonalaridarbiridao 6 r n achunssahdarp o Ottulzalar
(GOST6320 64) g o0 6 | | .Bwoshldnishadlagudugrudatanasigachd® ur g 6 ul a |
va trubaatrofi maydoninisemetiashbilan p o étfulzalkarbilan mustahkadanadi
Bu ishlar bajariibb o 6 | gaoadrmdpo r a lbiogdooyqududb ur goul a
(kuchaytirilgankonstruksiyal), filtr va normal (10-12 mm) galinlikdagi polietilen
trubalio 0 r n a t kolbnnatushiriladi O 6 r n a t kolonmaddafilkr iyuqgorisida
p o Otlubatarnimahsuldorgatlamningkislotali suvidanizolyatsiyalovchi salnik
o0 0 r n a IshcHi yld mahsuldoraralashmalakon bosimining hammakuchini
0 0 z igghal giluvchi o 6 r nat p b o ltrebhlarning ichki diametridan
birmunchakichik b o 6 | tgshgidiametrgaegapolietilen trubalarbilan tashiladi
Trubao r a Imayglanigadoimiy ravishdapolietilen truba ichida yuzagakelgan
bosimgagarshilikk o 6 r s addiytexniksuv(unchakattab o 6 | mMaggardg
yetkazlib turadi Bunday konstruksiyali qudug ekspluatatsiyasb o 6 y ijobiyh a
tajriba mavjud Aynigsa quduaing filtr gismidat a 6 miord taksé@op oy h ¢ h
jarayonsoddalashtirilgan

5. TEXNOLOGIK QUDUQLARNI JIHOZ LASH UCHUN
KONSTRUKSION MATERIAL LAR.

MDX davlatlarida yer ostida ishqgorlash korxonalarida amaliyotda
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oltingugurt kislotasini erituvchi sifatida g o 6 | | austunlikiggadi.i Bu hol
quduqiing o 6 r n a t kbldbnoavecfilirlari, texnologik eritmalarningustki trubo

0 0t k az gaym hshlawahi apparatlar gorishmani k o 6 t a ruskunaldy i

o 0 | ovdnazoratasboblawva boshqgalauchunkonstruksiommaterialar tanlashda
katta giyinchilik t u g 6 d $hungadbio g 6hbldagqgayd etib 0 6 t kesli,
bikarbonaterituvchini g o ¢ | Hilaa yein ogida ishqorlashtexnologiyasiniqazib

olish va tadbiq etish yuqorida sanabo 6 t i bagltamskuna materialarni
antikorroziyasiz odatiy bajarilishigaimkon beradi. Bikarbonaterituvchiniqg o 6 | | a
texniki igtisodiy jihatdansamaralhisoblanadi

YOTQIZ ISH QUVURLARIGA QOO0 Y I L GALABLAR

Oltingugurt kislotali erituvchini g o 6 | bilandlo g dhbldagyer ostida
ishgorlash korxonalarida qududarni jihozlash uchun g o 6 | | a ntrubalad i g
guyidagiasosiytalablarggavobbeiishilozim:

1. kislotalarningkuchsz eritmalarigayuqori korroziyalit ur g o0 wegal i k
bodl i shi

2. chuqurligi 500600 m gachab o 6 | quduaq jihozlari uchun zarur
b o 6 | ngustahkarikka (ichki vatashqgiy olardgegab o 6t i s hi

3. qayta(yoki k o enarotabaq o 0 |irhkansydtiniyaratibberish;

4. alohida trubalarni ulash joylarida gyemetikligini saglagan holda
minimal vagtdaulashnibajarishlozim;

5. sanoamiqyosidaseriyali ravishdagazibolish;

6. yugorib o 6 | nuymatgaegab o 6.1 i s h

Quyidagi trubalar o 6 r nat sifatar g b b | | aimkoniyatis Hnar
tomonlamao 6 r g achigilgan @ baholangan gatlammassa polietilen (PVP,

PNB), polipropilengan(PP), polivinilxloridli (PVX), vinigatlami (VP), metall T

zanglamaydiganp o 6 | ,a birdetalh ichki antikorroziyali goplamali oddiy
p o 0| ,shisthaatamkli, Shunngdek bigatlanmassali fanyeii, asbotsementli
metallgatlamkli 7 polietilen, metallsetkabilan armirlangan

Tajribava sanoatharoitlaridagik o éomonlamasinovlardans o 6pasva
yugori mustahkartikka egapolietilen truba (PNP va PVP) lar kengommalashdi
Sanoatsharoitidachuqur qududar (250-300 m dan yuqori) ni jihozlash uchun
X18N10T (GOST 9268 74) markali zanglamaydigarnp o 6 | aayybréamgan
trubalarsinabk o ¢ r Liekindularning antikorroziyalit u r g 6ywqgodi @mgsiigi
angland..

Bugungi kunda GOST 1859% 73 va VTU 953 3.33 75 korxona
normalarib o ¢ y ishtalhchigilgan polietilen trubalaryuqoridagaydetibo 6t i | g
asosiytalabalarggavob beradi. Polietilentrubalar4 markadaengil (L), o 6 r t a c |
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engil (SL), 0 6 (9, ag O(iMNn yuqorivapastmustahkartikdagi trubalar

PVP dan diametri 630 mm gachab o 6 | ogbar nn a t tiubalarming tkatta
nomenklaturasitayyorlanmogda PNP dan odatda 160 mm diametrli trubalar
tayyorlanadi Konning geologik va gidrogeoloik sharoitlarj ularni joylashish
chuqurligivaeritmanik o 0 t a jihozwad lhilan asoslanganyer ostidaishqorlash
talablarinihisobgaolganholdg VTU 95333 75b o 0 y, P\(Pkdadiametrill10,
140, 160va 210 mm va devorigalinligi 18 mmb o 6 | @ @tng durdag (ST)
trubalariishlabchigilmoqgda

Yer ostida ishqorlashqududarini jihozlashdapolietilen trubalarini ulash

k o dhpllarda texnologik qududarning texnik holatini aniglovchima é sul i vy
jarayon hisoblanadi Yer ostidaishgorlashkorxonalariamaliyotdao 6 r nat i | |
polietilentrubalarnipayvandlasivarezbaliulashusullarikeng o 6 | | ani | mo g

Polietilen trubalarni payvandlab ulash sifatini oshirish va payvandlash
ishlarinimexanizatsiyalashtirisachunUSVT-2 va USGT-2 payvandlovchuskuna
yaratilgan Bu uskunaningpayvandlashrejimini (Temperaturabosim o 6 r nat i
tezligi va b) g a t Boshgarilishit a 6 mi n IUGUT-§@ aan USGT-2 larning
harakatlanuvchiva harakatlanmaydigawjisgichlar tugunlari t a 6 mi bioklais h
bir turli qilib qgabul gilingan Bu esa ikkala uskunani ham gorizontal
t ruoodt k gaygandiakimkaminnberdi.

Payvandlash uskunani b u r g 0 udgragath machtasiga konsolli
mustahkarashtizimi ishlabchigilgan

Yer ostida ishqgorlash korxonalarida chuqurligi 2000350 m bo 61l g a
gududarni jihozlash uchun ST turdagi devori qgalinligi 1825 mm b o 61| g a
polietilen trubalarni keng tadbiq etish bilan b o g ¢bélda cularni rezbali ulash
g o 6! bashand a

Rezbaliulashninganiq ijobiy xususiyatlarinihisobgaolganholda bir gator
ishlab chigarish korxonalari va tadgiqot tashkilotlari tajriba va ishlab chigarish
sharoitida rezbaliulashlarningbir nechak o 6 r i n sirsabkl cadr ri vagjdwit i
olishdi.

Ulash turi va konstruksiyasinitanlash quyidagi asosiy talablardankelib
chigad:

1. truba tanasigagaragandaulovchining material va konstruksiyasi
gyemetikligini saglash uchun tashqi va ichki bosimning o 60 g tshadigan
0 g Oi rgarshgtiug ag okanmbl oi 6gl i mlazemi i g |

2. -30 dan +60A S gachab o 0 | Tgraperaturda ulanishningsifat va
texnologikk o 6 r slaipdsadyrmasligiozim;

3. ulanish oltingugurt kislotasi va tuz kislotasi eritmalariga nisbatan
korroziyagachidamlib o 6 llozim. h i

4. yigo i s (mgnt) sarflangarvagtminimalb o 6 llozis. h i

136



Ishlab chiquvchiva ishlab chigaruvchilar fikriga k o ¢ medall setkabilan
ichki armirlanganpolietilen trubalar yer ostida ishgorlashkorxonalaridachuqur
gududar uchunkengvamuvafaqgiyatlig o 6 | | aamkih i s h i

6 ARALASHMA NIKOO T A RVGSHASI VA USKUNASI.

Mahsuldor gorishmani tortish uchun g o 6 | | a rusklina yei @stida
ishgorlash usulining samaradorliginit a 6 mi n muhwnctashkil etuvchisi
hisobalandi S o 6 wagjtlargaqadar tortuvchi quduaglan mahsuldorgorishmani
k o 6 t atrd G rhinnabkosiyuskimaerliftlar hisoblanganYer ostidaishgorlash
usulini birinchi martatadbiq etish davridaerliftlarni g o 6 | kloresteuksiyasining
soddaligj ishlashdashonchliligi bilan tushuntiriladi

Erlift uskunalarikonstruksiyasimaxsusadabiyotlardayozilgan yer ostida
ishgorlashdaularnigo 6 | | als @ @fzaitiképri esa ushbukitobning4-b o 6 1 1 mi
keltirilgan. Bu uskunaningkattakamchiliklari mavjud

1. ularningFIK sababli(10 % danyuqori emas kattaenergya (sigilgan

havo sarfi;
2. gquvvatlikompressostansiyalariningaruratiyligi
3.  impuls rejimida gorishmanik o 6 t a qudusidind taxnik holati va

ularningfiltr gismidasalbiykechadi

Shunga b o g 6hbldaql1971 1976 yillarda ish bajarishidakorroziyaga
chidamlib o 6 |cdhaom dudugnasoslarintayyorlashva yaratishb o 6 y kattah a
ishlar amalgaoshirilgan Bir nechatur va o 6 | ¢ h agodiiGacghi o 6 klekia
nasoslaikonstruksiyasishlab chigilgan ishlab chigarishsharoitlaridasinalganva
seriyali ravishdashlabchiqgarishggalb etilgan

UESNK4 6 -800v@ UESNK-160-80 (diametri 93 mm, ishlab chigarish
unumdorligi 100 va 160 m3/sutkayoki 4 va6 m3/s vabosimi 80i 100 m mos
ravishda;

UESNKG6-360-150 diametrlZ mm, ishlab chigarishunumdorligi- 15 m2/s
va bosimi 150m);

Bu nasoslarning=IK 36-37% va tarkibi 10% gachaoltingugut va 0,1 g/l
mexanik aralashmadanborat mahsuldorgorishmaniqudugdan tortib chigarishi
mumkin

¢Moldavgidromask ishlab chigarish birlashmasi tomonidan yaratilgan
ESV6-25-140XG markaliishlab chigarishunumdorligi 25 m3/s va bosimi 140 m
b o 6 Ic dha o dektianasoslarsanoasinovlaridano 6 t knagdai |

UESNK4-100-80 va UESNK4'16080 nasoslarini ekspluatatsiyagilishda
0 0 z i ijhiyrtognonlarinitavsiyaetdi. O 6 r t iahtabbaish vaqti 9 ming soat
maksimaliesal4-15 ming soatnitashkiletadi Tortuvchi qududarningdebiti 1,52
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baravarga ¢ s. Briiftlargagaragandgelektrenergya sarfi4-6 martaggpasaygan
igtisodiy samaradorligesa bitta nasosuchun1350rublyilni tashkiletadi
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Rasm7.6. UESNK4-100-80 uskunasininguzilishi:

1-datchik 2- boshkaruvstansiyasi 3-PVP 40*37 suvk o0 0 t trubasjs4hvitli mahkamlangarustun 5-
0 6 | csimilary 6- PVP 140*12 markaliobsadtrubalar 7- ustki sathelektrodi 8- d-7.14mmp o 6drqgart 9- pvstki
sath elektrodi 10- nasos 11- quduqfiltri; 12- elektrodvigatelrostlagich stakanj 13- himoya suyugligi sathi
elektrodj 14-elektrodvigatel 15 elektrodvigatey o 6 n a | stakani(kejuxih i

Bundan tashgari nasoslar qorishmani k o 6t a rjaragohini
avtomatlashtirishniengillashtiradi va tortuvch qududar ustida changlanishini
bartaraf etadi Qishki sharoitlarda yer ostida ishqorlash o b 6 e kuchHum r i
tanafussizt o 6 »qalishllarsizish sharoitini yaratib beradi. Cho 6 k nasoslarni
g o o | tértavehhqududar debitini ahamiyatlidarajadastigbdini ochadi Bu esa
yer ostida ishqorlashni takomillashtirishni davom ettirishning asosiy
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yoonal i sbiil hasoblanhdi "Cho 6 k nmasoslarni g o 6 | lqualsddrni
jihozlashva ularni ekspluatatsiyailishdatexnik holatini yaxshilashgalib keladi
7.6.rasmdaJESNK4-100-80 uskunasinmontajsxemaskeltirilgan.

Shuni belgilab o 6 t lozmki, konstruksiontashkilotlar ¢ h o ¢ leleka
nasoslarinkelgusidatakomillashtirishustidaishlashnidavomettirmogda

VI

YER OSTI DA TANLAB ERI TMAGA
UCHASKASINING YER USTI VA YER OSTI
SORBSION USKUNASI ERIT MASI TARKIBIDAN
URANNI AJRATIB OLISH.

1. MAHSULDOR ERIT MADA URANING ION HOLATI .

Uyumlardava E O T E @afyi mahsuldoreritma tarkibida olti valentli uran
mavjud Zamonaviy nazarya b ogol bqdl g akva va
atsiokomlekslarningligandlarningfazoviy joylashuvlari borligin, qaysilarki
sorbsiya elyuiratsiya va ekstraksiya jarayonini yaxshi borishigaasosb o 61 a d
Spektrofotometriyausuli bilan olti valentli uran uchun har xil turdagi ion
birlashmalariborligi aniglanib ularda konstantalarion almashuvva ekstraksiya
jarayonlari uchun har xil turdagi aniglash usullarini hisobga olgan holda
hisoblanib olinadi, ular. uranil kationlari uchun K;=5.0-6.5, uranilsulfat neytral
molekulasi uchun K»=50-96, uranildisuliat anioni uchun K3=350-900,
uraniltrisulfatanioniuchunKk,;=2500.

Eritmalardagikislotalikka va uning tarkibidagi uran konsentratsiyasisulfat
ioniga garaboddiy va murakkaburan sulfatli ion birikmalari migdori darajasi
nisbatio 0 z gtaradi(chizma8.1).Uranningsulfatkislotali eritmdagiion holatlari
orasidagdinamiktengliginingmavjudligi, ularnihamkationhamanionlarorqali
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silligan holatida ajratib olishni imkonini

beradi.  Sulfat kislotalardagi uran

formalarining ionlari orasidagi dinamik

tenglik, ulardan uranni ham kation ham

anion orqali ajratib olishni, sorbsiya

giladigan ion tengligi tamon siljish bilan

boradi Eritmda pH 2.5b o 6 | guaanild a Rasm8.1. Uranning har xil sulfat
ionlarining  polimyerizatsiyasi namoyoe islotali eritmalardagi ion b o g 6
b o 6 Ibashlaydi (35, 131), buning koori ni shi

natijasidauranil sulfat ioni komplekslaribu k o 6 r ni aladi £J405(SQy);. Oxirgi
k o 6 r anmonitlsajmini sezilarlidarajadk o 6 payt i r adi

2.URANGAB OGO LQ@6 SHI MCHAL AR
Uranniyer osti ishqorlashjarayonidasulfat kislota bilan eritgandak o &ar
turdagiq o 6 s h elementlarningerish kuzatiladi(8.1 jadval), buning natijasida

har xil keralsiz g o 6 s h i mmahlsutdbrexritma tarkibiga uran bilan birgao 6t a
boshlaydi

Jadval8.1
Sulfat kislotada rudaning asosiykomponentlarini samarali erishi [35, 43, 57]
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