¥Y30exkucron Pecmyosmmkacu Oumii Ba YpTra Maxcyc TabJUM Ba3HpJIMIH
TomkeHT ApXHTEKTYpa-KypHJIMII HHCTUTYTH

«Murma Temup-0eToOH HILIA0 YUKapuID Kadeapacu

Hyputaunos X.H., Maxmynosa H.A.

BOTJIOBYY MOJJIAJIAP

(YkyB Ky/i1anma)

Tomxkent-2000



«bormoBun mommamap» ¢anumaH ykyB kymiaama (H.A.Maxmymnosa,
X.H.Hyputauuos. TomkeHT ApXUTeKTypa-Kypriniin HHCTUTYTH. Tomkent, 2000).

Kynnanmana xaBojga KOTaguraH THIIC, OXaK, MarHe3uaja OOTJOBYM MOJaajap
Ba THAPABIUK OOTJIOBUMIIAP, SIBHU TYpPJIM LEMEHTIap TaW€pJIalllHUHT TEXHOJIOTHK
cXeMmayapu, YJapHU OJUIIa HWUOUIaTWIAJuraH XoMm ameénap Xxamjaa Oy
MaTe€pUaUIADHUHT  XAPAKTEPUCTUKAIAPU XAKWJA MAbIyMOTIAp KEITUPHIITaH.
BornoBun MoaanapHUHT KOTUITUAA Py Oepaauran kapa¢HiiapHu GU3UK-XUMUEBUN
acocimapu xama Oy kapa€HIapHU TE3NAIITHPUII Ba OOMIKAPUIIHUHT MakOyIl
yCyJulap, IIYHUHTJEK, ynapra Xoc (U3MK-MEXaHUK Xoccajap XamJa yIapHH
UIUIATUII cOoXaJlapu €pUTWITaH. ACOCAaH THIIC, OXaK, TypJid LIEMEHTIap acocuia
TaiiépraHaaurad OeTOH Ba TeMHp-OeToH Oyromiap HIUIA0 YUKAPUIL YYyH
UIUIATUJIAAUIaH  MaTepuaiap Xakuja GUKp IOpuTWiIrad. byHman Tamikapw,
OOrJI0BUM MaTepHaliap YUyH caHOAT YMKMHIAWIApUAaH porganaHuin OunaH OOFIUK
Oyiran macanajap xaMm ymoy KyJulaHMaaa YpUH OJraH.

Yenybuit KyanaHMa KypuidIl coxacuja MmyTaxaccuc Tauépnadauran Omuid
VKyB [OpTiapyia TabjiuM OJAéTraH Tajadanap Y4yH MyJDKalulaHraH. BoriioBum
MaTepuaiap, TeMUp-0€TOH MaxCyJoTIapy MIILIA0 YUKAPHUII 3aBOJIAPU Ba KYPUITUII
MaTeprayiapy KOMOWHATIApU MHXKEHEP-TEXHUK XOAMMIIApU Y4YyH XaM doiganu
OYIUILN MyMKUH.

Taxpuzuniap:

1. Opranuk Ba HEOpraHUK HHCTUTYTHU npodeccopu, x.¢.a. Upkaxomkaesa A.I1.

2. Jurma TemMup-6eToH M6 YMKAPUII» KadeIpaCHHUHT OLEHTH

I'o3ueB V.A.

V36ekucton PecniyOnukacu Onuii Ba ypTa MaxcyC TabJIMM Ba3HUPIUTH TYypAOILI OJUH YKYB

IOpPTJIapy YYyH YKYB KyJUlaHMa cu(aTHIa TaBCUS ITTaH.
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borjnoBun Monmanap KypwiIMIIa €TaK4Yd YPUHHU STrajUlalifii. KypUIHII
TEXHUKACMHUHT PUBOXKM SHAAA SXIIUPOK OOTJIOBYM MOJJANAapHU M37a0 TOMUIIHU
tanad 3TH0 Kenau. SIHru, HucOaTaH aH4Ya TAKOMWJUIAIITaH OOTJIOBYM MOJJIATAPHUHT
naiifo Oynuim 5ca, y3 HaBOaTHaa, KypWIMII TeXHUKACMHUHT TapakKuETura épaam
oepu.

UyHOHYH, THIPOTEXHUKA MHIIOOTIAPUHU KYpHUII 3apypUSATH CyBra 4MIaMIId
OorioBUMIapHU M371a0 TOMUIITHU Tajgad 3Tca, FOKCAK MEXAHHK Xoccalapra ara OyJiraH
OoryioBYM Mojana — MOPTIAHALUEMEHTHUHI UXTUPO OTWIMIIM TEeMUP-OETOH
KOHCTPYKLMSUIAPHUHT Te€3 PUBOXKJIAHUIINHYA TabMUHJIAIU. 3aBoJjIap/a Tail€pianran
O0eToH Ba TeMHp-OCTOH JJleMEHTNIapAaH KeHr ¢oigaJaHraH XojJa aBxX
ONAMPHUIAETTaH MHAYCTPUAN KyPHIIMII TOPTIAHALIEMEHTHUHT STHTU — <«T€3 KOTYBUU»
TYPUHH UILIA0 YMKAPUII 3apYPHUSITUHU TYTTUPIH.

BornoBunnap TexHONOTMSCHM OWIAaH KypWUJIUII TEXHHKACH YpTacHIard aHa
ImyHJ1ai y3apo OOTIMKIMK XO3UPIU MIApOUTAA sTHAaaa Kynpok HaMoEéH Oynmoknaa. [y
MyHOca0aT OWJIaH IIyHU alTHO YTUII YPUHIMKH, TEXHOJIOTHK KYPHIHIIAA OOTJIOBYH
MoJy1anapra Kanaai tainalnap KyHWIMIIMHY, OMHOKOP 3ca OOTIOBYM MOJAAIapHUHT
Oapua Typiapu, Xoccajapu Ba HIUIATUII [IAPT-IIAPOUTIAPUHU SXIIW OWJITaHU
TakaupaaruHa (aH Ba TEXHUKAHUHT OOKJIOBYHM MOJJalIap TEXHOJOTHSICH COXacHIaru
IOTYKJIApUaH palroHal GoiaanaHui MyMKUH ObLTaIu.

Xo3upru OOrjJoBUM MOAJajap TypU HHUXOSITAA XWUIMa-XWigup. bupok
Kaiicuaup OOIJIOBYM MOJjajap OMPUHYM MapTa WIUIATHITAH Ba yJapHU WIUIATHII
BaKTHU/1a XO3UPTIH 3aMOH TEXHOJIOTHACUTA acoC COJIMHTaH 3au. Mk 6op unuiaTuiran
OornoBumiap kKaHaaid monnanap OynraHMHM OWiIMO OJMII Y4yH apXeoJIOTUK Ba
TapUXHU XapakTepaard MaTepuajUlapAaH Talllkapyd MHUHepal OOTJIOBYM MOZJanap

uInIao YUKapHIl TCXHOJIOTUACUHHUHI Y31 OMJIaH XaM SIXIITA TaHUIII 6YJII/II_H KEpaxk.
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| -600. AHOPI'AHUK BOT'JIOBYU MO/JJIAJIAP

1. Ymymuii Mmabaymotiiap

AHopranuk €ku MuHepan O00rjoBUM MOAJANap KyKyHCUMOH Oynu0, maiiia Ba
iupuk Tynauprudiaap Owinan Oupra cyBaa KOpWiIraHaa Cylok €Kd IUIaCTHK KOpUIIMa
xocui Oynagy Ba acTa CeKWH KOTHILM HAaTHXKACUAa CYHbUI TOIITa alijlaHa/Iu.

AHopranuk OOTJOBYMJIAPHU HMIUIATHIIMIIATA Ba XOCCAlapura Kypa KyWujaarua
rypyxiapra OyJauil MyMKHH:

- XaBoja KoTamuran OorjoBun Monganmap (oxak, THUIIC Ba KayCTHK
MarHes3ur);

- TUApaTUK OOTIOBYM Momnanap (THIpaBIUK OXakK, MOPTIAHAIEMEHT Ba
YHHHT Typiiapu). by Mmomna ¢akarruHa xaBonma smac, Oallky CyBlla Ba HAMIIMKIA
XaM KOTHII XyCyCHsITUTa ora Oyiany,

- KHCIOTaNapra 4uaamim OorjoBud Monganap (Keciorara YumaamIiTH
[IEMEHTIIap Ba SPyBUYaH CYIOK IIHIIA).

FOkopuna xentupuiarad OOTJIOBUMIIAD ACOCHJA THUIIT TEPUII Ba CYBOKYMIIMK
y4yH KopuiImanap, 0eToH Ba TeMUP-0€TOH KOHCTPYKLMSIIAP XaMa KOTUII POIECCH
aBTOKJIAB /1€0 aTalyB4M KO30HJapaa pyi 6epanuran Oyromiap TaiépiaHaiu.

bornoun Momnmamap CcyB OwWwiaH KOPUIUTHPUITAHAAa (PU3UK-KUMEBHIA
IpoLecciap HaTHKacuaa KyoKiama Ooluiaiiid, YHUHT Ky3ralyBYaHJIUTH KaMasiu.
bynra OornoBuM Mojia KYyHIOKJIAUTyBUHUHI OOIIJTAHWUII JaBpH, Ky3ralyBUaHJIHUTH

OyTyHJal ykoiranjaaH KEHUH 3ca OXUPTH AaBpu (KOTHII) 10 aTaiaiu.
XABOJA KOTAJIUT'AH BOTI'JIOBYU MOJJIAJIAP
Il 606. KYPUJIMIIIBOII XABOM OXAK.

Oxak KaJbliMii Ba MarHuiin kapOOHAT TOT KUHCIApUIAH — Oyp, OXaKTOIIl,
JOJIOMUTJIAIITAH Ba MEPIeIMCTIAN OXaKTOMHU TumupuO® onmHaau. OnuHTaH
MaxcyJoT Oynak-Oyjak Ok €K KyJ paHraa OynuO, y CyBCU3 KajlbI[Ui OKCHUIU Ba

KHCMaH MarHuu OKCHMIHWAaH TalllKWJI TOIII'aH. BYHI/I CyYHMaraH OoXak ,Z[CﬁPIJI&,Z[H.
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CVHMaI‘aH OXaK. KOHI[aH KCITHPWJITaH OXaKTOlI, aCOCAaH HIaXTaJIh, KNCMaH

aiilanMa  €xku  jgompa makinumark  xymponmapaa 950 — 1100C xapoparna
MUIITAPUITIA]TH.

MaxTanu xymaonnap Oanananurd Oyiliad KypUTHIL, KA3AUPHIL, MUITHPULI
Ba COBYTHII Oynumiiapura axpartwirad. XyMAOHHUHT Oamanmmuru 20 M, WYKH
nuametpu 4 M rada Oynagau. Xamjaonra coiunrad 120 T oxakrom 24 coatnaH CyHT
Oymnak-0OyJsak OXakka aillaHaJiu.

[laxTamu XyMIOHIAPHUHT a(3aJIUrd I[IyHIAKW, MHIIUPHIN JKapaCHUIa
aXpaTnd YMKKAH WCCUKJIMK XOM al€éHU KYyPUTHUIN Ba KU3IUPHINTA XU3MAT KHJIAIH.
Exunru ypHUZa KymMHp MIIIATHICA, YHMHT KyJdM MAaxCYJOTHHHT CH(pATUHH
nacaiitupaau. Cyrok EKWITH KU ra3 UIUIATUIICA, OXaK CU(aTH OPTa/Iu.

Xom améam CO,; TyauK YUKAO KETTyHUYa NUIIMPHUIN >KapaéHU ITaBOM
srrupunanu. bynna omuaran maxcynot acocan CaO Ba MQO nman ubopat Oynamm.
CaO+MgO mukaopu KaHYamuK Kyn Oylica, IIyHYaduK OJUHTAaH OXaKHUHT cudaru
saxmm Oymanu. Oxak tapkubOumaru MgO Hu Mukgopura kapad Kyiumaru Typiapra
OyJIMHAIN:

Kanbruitnu —MgO muxaopu 5% gan optMaiiay,

Maruesnan — 5 ...20% pgonomutiin — 20...40%.

[Tummpun BakTHIa OXaKTOIIA TTapYaIaHUII KapaéHu Oopaiu:

CaCO3- CaO+CO; ; uccukiuk capdpu 3178k ]x/kr CaO.

Hazapwii sxuxatnan OXaKTOIIHHA MHUIIAPUI Kapaéauna YHUHT orupiauru 44%
ra, xaxmu 3ca 10% man 20% raua kamasgu. Amanma 3ca OXaKTOIIHU TYJIHK
napyajaHuIINra Xed KadoH JSpumuO Oynmaiinu. [lumumpum HaTHkKacuaa XOCHII
OyJiraH KanbIMi OKCUAM KPUCTAILIT XOJAaTAard poMOO3IPUK KYPUHUIITUTA alijlaHAH,
y SHeprusra 00 Ba CyB OWJIaH T€3 Ba MHTEHCUB PaBUIIAa OWPUKHII KOOWIUSATUTA
ara Oynu0, CyB OujiaH OMPUKKaH/IaH KEMHH XaXXMU KECKUH OIIaIH.

[Mumupumn  skapaéHua TUIIAPUIT  XapoOpaTH  OXAKTOIIHW  MHITUPHIIL

XapopaTtura SdKUHJIalraHaa KY6 maKjiIngaru 3u4 KaJIbIUT XOCHJI 6YJ'Ia,Z[I/I. By Kyaa
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CeKMHIMK OunaH cyHanu. LIyHHMHr ydyH KECKMH MNHUIIUPWITaH OXaK Te€3 CYHHII
XYCYCHUSTHHHU Ba CYHTaH/IAH CYHT SIXIIW TEXHOJIOTMK XOCCAJIAPUHU WYKOTAJIH.

CyHmaraH TyHuITaH oxak KyHujaara cxema Oyiinda WiuiaHa/iu:

Kecak oxak om0opu

Tabmunnaruuim 6ynkep

Maiinanarny

Tasmunnaruuim OyHkep
I

Terupmon l
Cemnaparop Nupnx
l 1 JOHajIapu

Taiiép MaxcynoT
Taiép maxcymnot omo60pu
Komnab 6epaguran mammaa

v

Hcrenmomuura

CvyHraH oxak.

CyHmaraH oxakka CyB TabCHUp 3TCa, y KyHUJaru peakius acocuaa CyHaIu:
CaO + H,0O = Ca(OH), + 1164k /Ix/kr CaO

Oxak TapkuOuga yupaiuraH MarHuii OKCHUAM CyB OwWjaH KyWujgaruya
peakuusira KUpuiaiu:

MgO + HO = Mg(OH),

CyHui BakTuAa aXpanuld YMKaTuraH UCCUKJIMK CyBHUHI OMp KHUCMUHHU Oyrra
ailmantupanu. byr oxakna WYku 4y3yBuM 3ypHKUIUIAD XOCWJ KWJIaau, OyJapHU
TabCUPHJIA OXAaK Malja KyKyH LIaKJIUra yTau.

Oxak cyHuII Te3nuruia kapad, Te3 cyHyBYaH (8 makukanaH KyIl aMac), yprada
cyHyB4YaH (25 makukaraua) Ba CeKUH CyHyB4YaH (25 makukamaH Kym) Xujuiapra

OyJIMHAIHN.



CyHraH OXakHH TypJlapu:

1. Kykyn-oxak oxakka 60-80%cyB kymub cynnupud onuHanu. by ok KykyH
makiayaa Oynuo, XaKMH OOIJIAaHTMY CyYHMaraH Kecak OXak XaXMujaaH 2...3
MapTa OpTUK Oynaau.

Kyiinna 3aBojiia KyKyH-0XaK Ta€pall TEXHOJIOTUK CXEMACH KEITUPUIIAIN:

Kecak oxakx om6opu

TabmuHnaruaaum OyHKep
JKarmu maiiganarnu
TabmuHnarudau OyHKep

Cynauprud (ruapaTop)

v
CyHIMPYBYH CUIIOC
Cenapatop
I I
Cynmaran 3appavanap CyHaupuirad oxak oMmOopu
TabmuHnarudau OyHkep Komnam OxakHu
MalIuHacu UUILICH3
YKYHATHII
v
[Tap Terupmon OxakHu uauniapaa
YKYHATHII

2. Oxak xamupu 50% cyB Ba 50% kanpiuii Ba MarHuii TUAPOOKCUAMHUHT Maiina

sappavanapunas nooparaup. Suamura 1400kr/m> ra skuH Gy1am.
Kypwmmbon  kopummMa  3aBojaja MWNOUTAHAAWTAH  XoJUlapia  OXak
MEXaHU3ANMUIANTaH yCyJaa KyWHnard TEeXHOJIOTHK cXeMa Oyindya OXaK XaMHUpHura

AWJIAHTUPUIIAJIN
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Kecak oxak om6opu
Ta’bMI/IHJIaFr‘-IHI/I OyHKep
Maiiganarny

Tasmunnarnuim OyHkep

Cynaupruu
Oxa{ CyT
I
TuHaUpUI KyTHIIapU Hcresmomuunra 6epuii

Oxak xamupu

Hcresmomuunra 6epuiin

3. Cyrcumon oxak. Cyiok xonaraa 6ymau. 3uamurs 1300kr/m° nan kam Gymam.

Kypuiumbon xaBounii 0xakka 0epujiaIural TeXHUK Tajgadaap, xoccajaap.

XaBoiu oxakka Oepuinaauran TexHuk tanaomap (TOCT 9179-77)

1-xanBan
Oxaxk yuyH Tayiabd, % xucobuia orupiiuru
KypcartkuunapHuHT HOMH Oyiinya
1 naB 2 HaB 3 HaB
AxtuB CaO+MgO Mukaopu, Kam
90 80 70
OyJIMaciIuru Kepak
CynmMaran 3appadaiap MUKJIOPH, KYII
y pp P p y 7 11 14
OyJIMacIUTH Kepak
Akt MO mukaopu, Kym
5 5 5
OyJIMaciIUuru Kepak
CO, MUKIOPH, KYTT OYJIMaCIIUTH KepaK 3 ) 7

XaBonu OXaKHHUHTI', alfHUKCa CYHI'aH OXAaKHHHI, DHI' KEpAK XOoccCajlapuaaH 6I/IpI/I

IOKOpH TUIACTUKIUTUAUpP. By YHHUHT [OKOpM CyB ylulaml KOOWJIMSATUIA 3ra
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sKkanuruaa. Kanennii tuapokcus 3appadanapy 103acuaru CyB, XyAau MOM KaTiaMu
XOCHJI KIWJITAH/IEK 3appavaiap opacuary UIIKaJIaHUITHU KaMauTHpaIn.
1. Oxak koTHIIMN.

Oxak KypwIdiaa TyJAUprudiap Kymuo apanamma Xocuia KMo, KopHuiiMa Ba
O0eToH KypuHummMaa uuuiatuiaaad. OXakHU XaBoja KOTHILM BaKTHJA TapKUOWjaru
CyBHM OyrjaaHuIIM XxucoOura OWp BaKTHM Y3MJa HKKU XKapa€H - THIPOKCHU]
KaJbIUIHN KapOOHATIAHMII Ba KpUCTAIIAHUIIK pyill Oepamu. ['mapokcuna KaiabIuii
xaBojaru ukku kuciopouu yriepoxa (CO,) Ounan OMPUKUIIN XHCOOUTa OXaKTOIIra
auJIaHaIu:

Ca (OH)2 + C02 + H20 — CaC03 + 2[‘120

CyB Oyrmanran capu THIPOKCHI KaJbIMHHM KpPUCTAUIAPUHU  Y3apo
KUICIAINIIN OpTHO Gopaau. ByHuHr HaTXkacuaa yaap y3apo YMpMaiino, KpUCTaul
XOCWJ KWJIHMO, KOpHIIMaaa TYJIAUPTUWIAPHU y3apo Oorjad SXJIUT XOJaT XOCHI
Oynuimmra omb Kemaau.

2. OXaKHM CHHALL.

Oxak Tapkubumarn aktuB CaO + MO wmukmopuam anukiam. Oxak
TapKuOMJIaru yMyMuM KaJbLMi Ba MarHuil OKCUAJAPHU MHUKAOPH HEUTpasulaHUMI
peakiusACcura acocjiaHrad TUTpJIaIl yCyIu OnjlaH aHUKJIAaHAIH.

Tutpnam — OXakHUHI MILKOP dPUTMACHUra XJOPHUJA KHUCIOTACHUHU SPUTMACUHU
Ky nponeccunup. bynna aktuB CaO + MO Muknopu oxak OuiaH peakuusra
KUPHUIIMIIN HaTWXKAacula XJOPUA KHUCIOTACUHUHI XA)KMUHHU Y3rapuIld acoCuaa
xucobnanaau. Xucoobnamnaa XJIopua KUCIOTACUHUHT TUTPU XUCOOra OIuHaau. TuTp
Oy 1 Mi apuTMara Tyrpy KejaaJaural 3purad MOAJIAHUHT FpaMMiIap COHUIUP.

Nunn 6axapum taptudu: 1 r. maccara sra Oynran oxakuu 250 mi1 XaXmiiu
KoJji0ara coiuHaau Ba yctura 150 M 1uCTHIIaHTaH CyB COJIMHAAM, 3—5 MM HIUIIAIH
Oyc €xu 5-7 MM Y3YHJHMKIAru 103acy TEKUC MIUIIa Taékya KyIIWin0 Muiia BOPOHKA
OunaH €énuiaau, S-/ 1akuKa JaBoMuja KailHaryH4a KM3AUpUIIaIu.

Opurma 20-30C raya coByTuimaam, Kojaba AEBOPIapH Xamaa TUCTHUIUIAHTaH CyB

KallHaTWJIaI, IIMIIa BOPOHKA IOBIIIAIH, 3puTMara 2-3 tomuu 1%-mu dpenondranenn



10
SpPUTMACU TOMHU3WJIAIM Ba SPUTMAHUHT paHrH y3rapryHua 1 H xmopun xucnortacu
OunaH qouMui yakatuO TypuO TUTpiaHagu. Arap 8 MUHYT JaBOMHUAAa BaKTU-BaKTU
OunaH yalKaTWiraHaa 3pUTMAaHUHT paHTH paHrcus OynauO Typca, y BakTAa TUTpJIAII
TYraTHITaH XucoOMaHaIu. AKTHB KaJblIUi Ba MarHui OKcUIIapuHuHT MUKaopu (%)

Kyhugaru gopmyia Epaamuaa xucoodaaHaIu:

A:\%moq
Q

by epna: V — tutpnam yuyH capd Oynran 1 H xiopua KUCIOTaCHHUHT XaKMH,
mit; Tcao — CaO wunar rpammaa udonananran 1 H Xjgopua KUCIOTaCUHUHT TUTPH;
Q —oxakHHMHT Maccacu, T.

OxaKz[am CYHMAaraH 3appadajap MUKAOPHWHM aHukjnam. HWiiHu 6a>1<ap1/1111

taptubu: 8-10 i1 xaxwmra sra Oynran Temup uaumra 3,5 — 471 CyB Kyluiaaau
(cyBuunr xapopatu 80-90C Gyaumm Kepak) Ba yHra 1 Kr cyHMarad oxak COJIMHHO
TYXTOBCH3 apajalTupuO TypuiIau.

Xocun OynraH KOpHUIIMAaHM KOMKOK Owinan €nud 2 coar naBomMuaa yuuiad
typwiaau. Keiimn yHU COBYK CcyB OumiaH spuTuHO oxak cytu Tahépiananu Ba 063
COHJIM 3JIaK[a CyB OKMMH OwmiaH toBuiaau. FOMIIok oxak OynakjiapyuHHU pe3uHaId
muima Taékya OMIaH UIIKaTaHaIu.

Onakga xoarad koiaaukau 105-110C xapoparna TypryH —OCHpJIMKraya
KYPUTHIIA]IN.

Cynmaran 3appavanap MUKIOpuUHH (ou3 xucobuma Kyhumarn Qopmymna

_ mC100
“*100C
€épaamuia aHUKJIaHAH

Oy epaa: M —KypHUTHJITaH 3JaKaa KOJraH KOJJIUK, T.

OxakHU CYHMII XapopaTHHM Ba BaKTHHM aHukjIam. WMmuu Oaxapuin
TapTUOM: OXaKHM CYHHII XapOpaTWHU Ba BAKTHHM aHUKIA Y9yH xaxkmu 500 mi
Oynran Tepmoc unumigan ¢oiinananmnan. Oxak HamyHacUHUHT orupiura G r aa

Kyhuaaru ¢popMyina 6unaH XxucodIaHaau:
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G = 1000/A;

by epna: «A» -aktus CaO Ba MgO napHUHT MUKIOPH.

HamyHna konbara >xkolgamTupuiaagy Ba yHra 25 Mil CyB KYHUIMO TEKHUCIaHTaH
€rou Ta€kua OWJIaH Te3 apalalTUPWIAINA. TEPMOMETPHUHT CUMOOJIM Y9 KOPHIIIMA
nyura OyTyHiait 60THO TYpHUIIH Kepak.

CyB kymmiaranman Oomiad xap OuMp AakuKaga XapoOpaTHUHT y3rapuiu €3u0
Oopminaan. Arap 4 makmka maBomuaa xapopar 1°C gaH Ky ysrapmaca TaxpuoOa
TyraJylaHTaH XUCOOIaHaIH.

OxakHUHT CYHHII BakTW JAe0, CyB Kylwiranmad Oonuiad to Xxapopar 1
nakukaga 0,25C y3rapmaryHya yTraH BakTra aiTHiIau.

3. byaum oOyiinya mamkaap. Kypuaumoéon xaBoii oxak.

1 mucon. 10% wammukgaru 10 T OXakTOIIHM TYAWUK NUIIUPraHAa KaH4Ya
MUKIOpAa CyHMaraH OXakK OJIMHAIHN?

Eunm: OxakTomau kuszaupuin Baktuaa tapkuougaru 10% namnuk OyrinaHaau
Ba Oynma kypyk oxakrom 10000 — 1000 = 900« = 9T xonanm.

OxakTomHu mapiaHui Qgopmynacuaa 1 T OXakTONIJaH KaH4Ya OXaK OJIMII
MYMKHWHJIUTUHU aHUKJIAIl MyMKUH:

CaCO3; — CaO +CO,

100 - 56+44

1000 - X

_1000C56
10C

X =562
HIyHAaH CYHT 9 T 0XaKTOIIIaH KaH4ya OXaK OJMHHUIINHU aHUKJIAll MyMKHH:
5600 = 5040kr
2 mucoa. Tapkubuna 3% kartuk xuHC apanammacu Oynaran 100 kr cynmaran
OXaKJaH KypyK yCyJiJla CYHTaH OXaK OJIUII y4yH KaHda CyB Tanal KwinHaau? byHma
cyB Hykotuim (caupam, OyriIaHWIIN) OXUPJIUTy Oyinda 6% ra TeHT.

Eunm: KuméBuii Oupukuin xycycustu 60op Oyiran CyHMaral 0Xak MUKJIOPH:

CaO + H20 = Ca(OH)z
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56 18 74  HUCOUN MOJIEKYJISIp OTUPJIUTH.

Hemak, kumEBuit Oupukui xycycusiti 6op 6ynran CaO Muknopu

CaO — 97kr (100 — 3 = 9¥r)

Kepaknu cyB MUKIOpW Ha3apuil XKUXATHaH peakIusgard HUCOMM MOJIEKyNsp
OTHPJIMTU/IaH aHUKJIAHAIU:

56 : 18 = 97 X

X = 31,2n

CyB Muknopu Hazapuil sxuxatgan 31,2 m ra TeHr 5kaH. AManga sca CyB
MuKIopu 6% nu itykotum xucobura, Hazapuih cyB muknopu 106% Hu Tamikmi
ATa/IU:

31,2+1.9=33&

3 mucoa. Tapkubuna 50% Erupmuru Oyiinuya) cyB OyliraH OXaK XaMHPHHH
ypTaua 3WWIMTH aHuKIaHCcWH. KyKyH MIakiuaard TuapaT OXakHUHT 3uwmra 2,05
rlem®,

Evum. 1 1t oxak xamupuaa SO0 kr oxak Ba SO00kr cyB 60p. OxakHu srajiaral
MyTiaK (a0COJIIOT) XaKMHU:

599==244mﬁ

205
ra TeHr OynajiH.

3
CyBuu xaxxmu 500 cm® Oysica, 0Xak XaMHPUHHU 3rajuiaraH MyTJaokK (aOcoJior)

xamu 244+500=744m° ra Tenr Gynaan. OXaKk XaMHPHHH YpTada 3ULIATH

1999:1340{.2/]%3
744

ra TeHr Oynajiu.

4 mucon. Axtupiuru (CaO mukmopu) 70% Oyaran 1 T cyHMaraH oxakaaH
OTHPJIMIY Ba XaXMH Oyiinya KaH4a MUKJIOp/Ia OXaK XaMUPHU OJIMII MyMKHH.

Oxaxk xamupua cyB ymyMuid orupiaukaad SO0%HM Taku dTau.

Oxak XxaMupHHH ypraya suwinrd 1400kr/v’,

Evyum. 1 r. Mon cyHMaraH OXakiaH OJIMHAIUTaH CYHTaH OXaK MHUKIOPUHU
KUMEBUM peakiusiad Goiaiannd aHuKIanMu3.

CaO + H20 = Ca(OH)z



13
56 + 18 = 74
1 T cynmaraH oxakaaH

1OOOD%1 =122k

CYHT'aH OXaK YMKaJH.
Cynmaran oxakuu aktupiuru /0%0yica, CyHraH 0Xak MUKAOPH

1000D(% 00,7 + O,3j =122%e

Oynanm.

Oxak xamupuna orupyuru Oyinda 50% oxak Ba 50% cyB OyJaraHIuTH Y4yH,
1225xkr oxak yuyH 12255 cyB capdiianaau, nyH1a 0XaKk XaMUpH OTHPJIUTK Oyhinya
2450xkr Ba xaxkmu Oyinua 2450:1400 = 1,7513 ra TeHr OyJaam.

5 mucoJ. Tapkubuna 10% tynpok, 10%xkym Ba 2% nam Oynran 10 T oxakTorn
MUIMUPWITAHAa KaHda CyHMaraH OXak axpanmuO uwukaau. [lummpunran oOXakHH
MUKJIOPH Ba aKTUBJIUTY aHUKJIAHCHUH?

Eunm.

1. Oxakromr ku3gupuiraga OyriiaHaurad CyB MUKJIOPUHN aHUKIIAWMM3:

100000J0,02 = 20Gkr

2. xypyk oxakrom Mmukaopu 10000 — 200 = 980r tenr Oynaau.

3.ITumupuin xapa€Huaa TynpoK y3 TapKuOuaard KuMEBUN OOTJIaHTaH CYBHU
KyWUuJArnya nyKoTaau:
AO; 0O 2SiQ 0O 2H0
102 + 120 + 36 =258
Tynupoxnaru cyB MUKAOPU

36
=22 =014
257

HH TAaIlIKWJI 3TaAH.

Jlemak, OXaKToII TApKUOUAa KOJaAUraH — TYIIPOK MUKAOPH
0,1019800 (1-0,14) = 848Rr.
KyMm sca nummpuin skapaéHuja xed napyajiaHMaiav, y OXakToIlll TapKuOuaa

0,19800 = 98&kr muxaopuaa Oyiaau.



14
Iynrna To3a oxakrom mukgopu 9800 — (843+980)= 797t ra TeHr Oyraau.
1 T oxakronman S60KT To3a Kecak 0XakK aKpaiand yukaau
CaCO3 = CaO + CO,
100 = 56 +44

1OOODE =560z
10C

7977Kr TO3a OXAaKTOIIIaH aXXpaIu0 YUKAJAUTaH TO3a OXaK MUKIOPHU

797710,56 = 4467 xr ra TeHr Oymaau. Tapkubugaru TYNPOK Ba KyM
apajaliMacuHy aXXpajind YUKMaciauruHu xucooOra ojsicak, 4467 + 843 + 980 = 6390
KT OXaK aXpaauod YuKaIu.

Oxaknu aktupiaura (CaO mukmopu) 4467:6390 = 0,7@ku 70% Hu Tamkuia
ATaau.

CynMaraH KyKyH OXaK WIUIATHJITAaH7a, OXaK KOPUIIIMACHHU KOTTaH MOHOJIUTIA
allIaHUIIN YHU CYB OMPUKUO KOTHUILK XucoOura 6opaau. YHuHr kotumu CaO HU cyB
ownan Oupuku0, xocwn Oynaran (CaOH,) HM aBBaJI KOJIJIOW] CYHT KPUCTAJII XO0JIaTra
yTUILN HaTWXKacuja pyi 6epau.

Oxak OwjiaH CyB apajaliral BaKTHAa aXpau0 YMKaJUraH UCCUKIMK YHUHT
KOTUIITUHYU TE3NAMTHPATN Ba MyCTAXKaMJIUTHHH OITHPA]IH.

Numutatuwinmmm. OXakHU acocaH THINTIAH JI€BOP TEPHUI YYYH Ba CYBOK YUYH
UIUTATWIAUTAaH TacT MapKajiu KopuIManap oyummiia unoiatwiaad. OXak CHIMKaT
OeToHNapH, CWIMKAT TUIITJIApH Ba OOIlKa aBTOKJIAB OyloMjapu Y4yH OOTJIOBUU
mMaTepuan xucoOiaHaau. bynak-Oynak oxak TeMup iyn BaroHjapuaa, ycTu Oepk
MalllMHaJIapJla Ba KOHTEHMHEpaapAa YWUWITaH XojaTaa Tamuiagd. Maiiga Tyduiran
OXaK KOHTeWHepJapaa OUTYyM MIMMIMPWITaH KoIjiap/ia Talluiaiu.

CynaupuiiMaraH OXaKHUHT XaMMa XWUIapy Kypuullga HaM TabCUp
STMANIUTaH yCTH OEpK XOHAlapaa CaKJIaHWIIM Kepak. Arap OXak KOTo3 Koruiapjaa

oynca, yau 10-20kyH nuuja UIUIaTUIN JIO3UM.
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[l 606. T'KUIIC BOI'JIOBYU MOJJAJIAP
YMYMUIA MABJIYMOTIJIAP

[unc TomM O KUHCIAPUHHM KYHAMPUII HATH)KacUJa OJIMHTaH MOJjajap
aHaHaBUN MHHEpasl OOTJIOBUM XMCOOIAHMO, MHCOHUSATra OMp HeYa MUHT HWiIapiaH
O0epu MabIyMIIUP.

['unc GornoBum mMonganap HadakaT CyBOKUMIHMKIA, OANKH XXMM KYPHUIIHII
Oyromiiapy ofuIIga XaM KeHT KyJlamza uiuiatuiaay. bormoBun Moana onumiga XoMm
amé Ttabumid TOT >KMHCIApu (THIICTM TOWI >KWHCIApH, AaHTUAPHUT), Ba Xamja
TapKuOuAa Kanblui cynbdar OynraH mnuiad ymkapuin yukuaauiaapu (pocdorurc,
Ooporuric, ONTUHTYTYPT UILTA0 YNKAPUIIAATH YUKHHAMIAP) XHU3MAT KIJIAIH.

Kaxonga xammacu Oynu0® 35-40 MuH.T. TUIC OGOTIOBYM MOAAaNapu HILIA0
yrkapuiaay, mysaad 90%kypuini uiapuaa MIuiaTHIAIH.

AKII, ®panums, Aunraus, Mcnanus SHr Kyn MHKAOpAA TUIC OOTJIOBYM
MoIanap uiriad YuKapaaurad IaBiatiap XucoOJaHaIu.

VY306ekucTona rurnc 60raoBur Moaaanap unuiad ynkapui byxopo Ba ®aprona
BUJIOATIIApU/A SXIIU puBOXIIaHraH. Tomkent, @aprona, CamMapkanj BHIOSTIAPUAA
UI1ad YUKapUIl YMKUHAWIApUIad GporganaHu0 rumnc uinuiad YuKapuil ycTua aHqa

HIjiap KUJIMHAAITH.

1.T'unc 60r10BYM MOJJAAHM UILIA0 YNKAPHUIIL.

['unc 6ornoBun Moananap — Oy KYKYHCHMOH MHUHeEpas Mojana Oynu0, y acocaH
CYyBIM Cylnb(aT KaJdblUMWHU AeTUApaTallUsCUAaH XOCHJ OyJraH MaxcCyJOoTIup.
Herunparanusi — Marepuaniara KuMEBMi Ba (PU3MK OWPUKKAH CYBIAPHUHT acTa-
CEKMH WYKOJMIIM Ba YHIATW MOJAAIAPHUHT MapyalaHUIIUIUD.

['unc GornoBYM Mo aNap y4 Xuil ycyJijaa uiuiad YuKapuiaiu:

- THIIC TOIW Mananad TyWriaay Ba MUAITAPIIIA]IN;
- TUIIC TOLIMHU Maianal, nuumupuo, CyHT TyHHIaIu;
- THUIC TONIMHU Maimanad, okopu Oocumin CyB Oyrujaa WNUIOB Oepuiaad Ba

KypuTuO, TyHHIa M.
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['unc tommHM, acocaH, aillaHMa XyMJOHJapa, OYyIJIaHWII KO30HJIapuaa EKu
aBTOKJIABJIAp 1 TTATITUPHIIA]TH.

AManja TUICHM KO30HJap/Aa MUIIMPUO OJIMII YCYJIM KEHr Tapkanrad. [lymat
[UJIUHAP Ba TUKKA yKKa YpPHATWJITaH KOPrHUYIaH nMOopar OyiraH KO30HTA KyKyH
KUIMO TyHuiaran runc coiuHaau. Ko3oHHMHr nauameTpu Oyinad TypTTa HUCHUTIHY
KYBYD YTKAa3WIraH. YJap COJMHAETTaH XOM am€ TUICHU NUIIUPAgd Ba Tauep
MaxcCyJIOT KO30H Tarujard TajBUP OPKaJIW TUIIC WWUTYBUM XOHAra Tymaau. VKku
MoOJIeKyJla CyBu Oyiran Kansiuid cyiabdaruau 120 : 180C na kusaupranmaék y ys3
XYCYCUSTHHUA  y3rapTUpagd Ba TapKuOUJarm CyB  acTa-CEeKWH  MYyKOJuO,
neruppatanusiiaHaan. byrma rumc tomm 1,5 Monekyma CyBHU WyKOTHO, SIpUM
MOJIEKYJIa CYBJIM TUIICTa aillaHaau, Oy sca Kyiiuaaru peakuus Ouiad udoaanaHaiu:

CaSQO, U2H,0 = CaSQ 10,5H0 + 1,5H0

[Mummupumn >kapa€HUHUHT JaBpU Ba Xapopartura Kapad Xap XwWwiI TypJaru
MUITUPUITAH TUTIC Oyaau:

B - spumruapar (kypyk myxutma 120...180C xapoparma xocun Oymaad, omaria
aillaHMa XyMOHJIap/ia Ba KaTTa KO30HJIapia MUIIUpU0 omHaau, mapkacu [-2..1'-7);
o - spumrugpat (cyBau myxutaa 80...180C xapoparma xocwa Oynaad, ofaria
aBTOKJIaBJa MUIMpmiIaay, mapkacu I'-10..I'-25).

150°C nman roKopH XapopaTia KypyK MyXHT/Ia MUAMIMPUITaHIa KPUCTAIICUMOH [3
- APUMIHAPAT XOCUJ OyJaau, yHAAa TOJACUMOH, €PUKIIM I03alapy KyNpok Oynaau.
Kypuiuiaa unuiaTuiaurad TUIc OOrJIoBYM MOJIaliap acocaH [3 - spuMruapariaH
ubopat Oynanu, Tapkubuaa orupnuru Oyiinya 1% rava cyB Oynumm MyMKuH. Y T€3
CYBHM IIMMHUIII Ba KOTUIII XyCYCHUSITUTA ATaup.

Komumbon rtumc (O - sSpuMruapar) sXIId KPUCTAJUTAHTaH TY3WJIHIITA 3ra
Oyrnaau, TeKUH KOTUILIMHU OOIIaIl JaBpua kapaéH CEKMHPOK Oopaju.

I'unc tommuu 350...800C xapopartna nummpuiradaa, yaaan aaruapur CaSQ
XocWI Oymamu. Y TapkuOura akTUBATOp (KOTHPHII XYCYCHUSTHHU OIIUPAIUIaH)
MOJyIa KYIIWJITaHJAarMHa KOTHII XYCYCHSITHTra 3ra Oyianu (akTuBaTopiap — Kajuid

cyabdat, HaTpuil cynbdat, pyx cynbdar €Ki amoMUHUN CyabdaT orupauruaad 3%
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MUKJIOpUIA, XaMJa MOpPTIAHAUEMEHT €KM KalnbUMid OKCcHI orupiaurgaan 5%
MUKJIOpHIa KYITHIIAITH).

Kusmupumr  Baktuga xapopar 600C maH omranma Kaibluil CyibhaTHH
napyaJaHuIyg OONUTaHAIH:

CaSQ- CaO + SQ+ 1/2G

Xocun Oynran Mojja 3CTPUX-TUIIC Aevmnanu, yHu Ttapkuomma CaSQO, nman
TaIIKapy KaJbIMi OKCUIN XaM XOCHJ Oynaau. Y KyJa IOKOPH MyCTaXKamJIMKKa 3ra
Oymnanu Ba 19 Mna naH Kyn OyJauIin MyMKUH.

Korumm. T'mpparnaaum (kotumr) — Oy rumnc OOTJIOBYM MOJJATapHUHT CYB
Ounan OupHKUII >xkapaéHuaup. byH&Ia spum MomeKkynanud CyBIM THUIIC KalTaaaH
KPHUCTAJIJI XOJIaTAaru UKKHU CyBJIM TUIICTA aiIaHaIu:

CaSQ * 0,5H,0 + 1,5H0 = CaSQ+ 2H,0

Hatmxkana xocun OyiraH MKKH CyBJIM THIICHH KpHCTaUIapH y3apo Oup-oupu
OusiaH yupMaIub KeTaau, IIyHH XUcoOura YHUHT 3UUJIUTd OpTUO Gopai.

Axanemuk A.A.balikoBHMHT Ha3apusich Oyln4a, TMIICHUHI KOTHIIHJA acocaH
Kyhuaaru Gu3nK-KUMEBU xapaHnap pyi 6epaau.

Kotum xapa€uu y4 naBpaaH uOOpaTaup: KajdblUil Cylnb(aTHU SPUIIH, SHTH
KpHUCTaJIAPHU XOCUJI OyJUINHN, KPUCTAIIIAPHU WHPHUKIIAHUILIN.

['unc 3appavanmapu reiab Ae0 aradyBud €IMMCHMOH XoJjaTra aijaHaju.
Hatwxkana komous XojaTaaru Kyjaa Maija 3appadanaplaH TalIKWI TONTaH THUIIC
XaMHpHU XOCHI OyJaau Ba Te3 CypbaTaa KpucTalaHa Ooutaiau. Mkku cyBiu rumc
3appavanapuiad yca€TraH UTHACUMOH KpHUCTa/Iap y3apo 3U4jallajy Ba MyCTaXKam
TyTallraH KpucTtajuira aiiaHagu. Komoua spuTma Xocuin OylIMIIM Ba YHUHT
KPUCTAJIJIAaHUII JKapaHU SIPUM MOJIEKYJa CYBJIM THICHUHI HKKH MOJIEKYJa CYBIIH
TUIICTa TyJia alJIaHUIINra KaJap 1aBOM 3TaJlu.

['uric OorjaoBYM MOAJAHU WIUIATHIIMINN YHU KPUCTAJUIAHUII TE3JIMTHra XKyn1a
KarTa O0orauK. ['unc 00rIoBYM MOAIaHU CYB OUPUKHIIH — Oy SK30TEPMUK (MCCHKIIK

KPATMO YMKUII) JKapa&HIUP.
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['wric OornmoBuM MommaHU CcyB OwiaH apanamrtupwiragaa (TUnc cysra
apaJalITHPUIN TaBOMHJA CEMWIAAN) OKYBYaH CYIOK XaMUp XOCHJ Oynaad, y Te3
KyIOKJIala Oonuiaiy, JIGKMH Xald IJIaCTHK XoJjaTaa Oymamgu — Oy THIICHU
KYIOKJTAQHUIIIHHN OOINUIAHTAHJIUTUHA OWJIANPAIN; KOTUITUHU OONUIAHUIINA — Oy THIIC
OwiaH CyBHM apajaliTUpraH BakTaaH Oonuiad Buka acOOOMHMHT Xajika WIWIIWTA
COJIMHTaH TUIIC XaMupHra ootupuirad Bukanu urHacu octurada 1 Mm eTMmaii KoJraH
BaKTraya JaBpJup; KOTUMHM Tyramu 3ca Buka acOoOununr urnacu 6op —iyru 1 mm
OoTrangaru qaBpaup.

Xoccanapu. ['urnic 60rmoBYM MOAATAPHUHAT MYCTaXKaMJIUTH — TYTPUIaH-TyTPU
yHTa KyImIWIagurad CcyB MuKAopura Oormukaup.Hopman KyrOKIWKIard THIIC
XaMUpHHU oyl yayH [3— kypununinaru runc 50...70%0 - kypununigaru rurc 30-
45% cyB Tanmab kwiaau. Hazapumii sxuxarman sca rtuncra 18,6% cyB erapiu
xucobnanaau. bormanmaran CyB MHKIOPWHUHT KYIUIUTH YYyH THIC TOIIUIA
roBakyiik — 30-60%Hu TamkuiI dTaau.

Cukunumira OynraH MycTaxKaMJIMK 4erapacura kapa® ctaHmapT Oylnda THUIIC
OOTIIOBYM MOIAJIAPHUHT KyWHIAaTH MapKaiapu MaBxy/ (2-xansan):

['uric 6OTIOBYMCHHHMHT CHKHIIUIITA 6YJII‘8,H MYCTaXKaMJIUT'U

2-KasBal
['unc VYnuamnapu 40x40x160 MM Oynrad rumnc TaéK4aHUHT 2 cOaT JaH
OoryIoBYH KEeWHMHTH MyCTaXKaMJIMK Yerapacu
MoJI1anap Cuxunuiira Orumiira
MapKagapu MIla Kr/cm® MIla Kr/cm®
I-2 2 20 1,2 12
I'-3 3 30 1,8 18
-4 4 40 2 20
-5 5 50 2,5 25
I'-6 6 60 3 30
r-7 7 70 3,5 35
I'-10 10 100 4,5 45
[-13 13 130 5,5 55
I-16 16 160 6 60
I'-19 19 190 6,5 65
I-22 22 220 7 70
I'-25 25 250 8 80
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Kotum mynnatnapura kapad ruric 60ri0BUMA MOAMATIAPHU KyHUIAryd Typaapu

maBxyn (3-xaasan):

['urc 60TIOBYMHUHT Typiiapu

3-KaaBall

bornoBunHu KOTHIIIMra

Kotum mynnatinapura

Kotum mynnatiapu, nakuka

Kapab Typu Kapab UHIEKCU bouumannmm Tyramm
Te3 koTyBun A 2 15
Ypraya KOoTyBYH b 6 30
CekuH KOTYBUH B 20 OenruiaHMaran

Maiinanuk gapaxkacura kapad rurc 00rIoBUM MOAMATIAPHUHT KYHHUIaTH TypJiapy

maBxyn (4-xaasan):

['uncHuHT Maganuk napaxacu

4-xanBan

Marianuk napaxkacura

Mananuk napaxaCUHUHT

02 »makna KoJarad KOJIuK,

Kapab O0rI0BYM MOJIaHU WHJEKCH %
TypH

Jlaram maiigananrad I 23

VYpraua maiigananran [ 14

Ho3uk matiganadaran [l 2

I'nnic OorioBuM MOJAaHW KOTHIONMHU CCKUHJIAIOTUPUIIT Y4YYH KyIIHWJIaAWIaH

cyera xaiiBoH emumu €ku JICT (murHocynbdaTTeXHUYECKHN) KYIIUII MYMKHH

(runcam  orupymruaan  0,1...0,3% muknopuaa). by Kymumya Mommangap THIIC
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3appadajapuHUHT  I03aCHMHM KOIUIad0 OJaaM Ba yJapHU CyBAAa DPULINHH
CEKMHJIAIITUPAIN, TITYHU XUCOOUTA TUTICHU KOTHIIIMHA XaM CEKHHJIAIITHPA]IH.
O - KypUHUIIIAIATH TUTIC OOTJIOBYM MOJAAJIApPHU KOTHIIIMHA TE3MAIITHPUII YIYH OIII
Ty3H, HATPHUH Cyib(aT Ba Xako3ajaap Kymuim MyMKuH (runcau orupauruaad 0,2...3%
MHUKJIOpHU/IA).

Nuiatuianmm:

['muric  GorymoByn Moanmajgap Tapja JeBopiap, Kypuiulga Kyaa Kyn
UIUIATHIAIUTaH TUPC TuIMTanapu (TWIc Ba €rod KUIUTHIAH MINIAHTaH), <KYypyK
CYBOK» N1e0 arajamuraH Taxtanap (MKKH KOT03 oOpacWra KyWHJITaH THIIC TaxTa),
neBopOoOIT OJOKIAp, TOKU-PABOK OyIOMIIapH WIIIAIIIa KaTTa axamusaTra sra. byHmgan
TalIKapy TUTIC OOTJIOBYM MOJIajiap OMHO EBOPIAPUHUHT WYKH TOMOHUHHU CYBAIIIJa,
HAKKOIUIMK/a Ba 6e3aKk Oyromiap Tai€pianiia Kyl HIUTaTUIIa/Iu.

[unc yrra uymmammum OyiraHaurd y4yH, OyHIaH OWHOHHU IIaMOJUIATYBYHU
Kypuimanap, TudT KaTakjiapu Ba Oolkanap Tail€épiaaHaiu.

2. T'umnc 60r10BYM MOIATAPHUHT TYpJIapH.

Cyneprurnic — THIC TONIMHU TyWHHTaH Oyr MyXWTHIA, IOKOpU OocHM
IapOUTH/A, YHTA KymuM4a — MoaudukaTop — pramm Eku ManeuH aHTUIPUT KyITHO
MCCUKJIMK OWJIaH UIUIOB Oepul OJIMHAIN.

Cynepruric onumi kapaéHuia y3ura XOCJIUTY ITyHJIAKd, Xap KaHJal KpUCTalI
TY3WIHINTA dra OyJITaH Maiija TUTIC TONUIApH UIIUTATUIIA/IH.

docdorumnc acocuia OJUHraH 0OTJI0BYU MOIA.

®ocdorunc cyB apanammacura KpUCTaT XOCHJ KWIMIIMHU OoIIKapuo
Typaaural — KapOOKCHJIMETHIIEIUIION03a KyIuO aBTOKJaBaa WIUIOB Oepud
OJIMHATH.

I'unc nemenTIynoaanau ooraosun moananap (ICLIIB).

Spum wmonekyna cyenu runcHu (50-75%), noprianauementan (15-25%),
MyLIOJaH KyIIMMYaHU y3apo apaiamtupu® onuHanu. YHuHT mapkamapu 100, 150

Oynasu.
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AHIHAPUT HEMEHT.

Tabuwnit runc tommuu éku anruaputan (CaSQ) 600—700C na nummpusd, cyHT
Tyin0, XaBojia KOTauTraH OOTJIOBYM MOJJIa — aHTHAPUT IIEMEHTH OJIMHA/IH.

[leMEeHT aKTUBIWTHHH OIIMPHUIN MaKcaauja yHra KaTaim3aTop cudarmmaru
KymuMuanapaan oxak (2-5%), numupuiaran gojaomut, gomHa mnuiara (10-15%)Ba
€HyBUYaH CJIaHeI[ KyJId KyIIHJIaIu.

AHTUIPHAT TIEMEHT CEKWH KYyIOKJIaHyBYaH OorioBunavp. KylOKITaHWIIMHUHT
oonuranumu 30 gakukagaH Kam OynMmaiinu, oxupu 3ca 24 coarraya, CyBra
YUIAMIIMJIUTH  TUTICTa HucOaTaH tokopu. Cukuiummra OyiraH MyCTaxXKaMITUTH
Oyinua ['-2 nan ['-10 raua mapkanapra OyauHaIu.

3uuimuru 2,8-2,9F/CM3, ypTada OrupJIUru 850-1100kr/m° ra Tewr.

AHTUIPHAT TEMEHT SXJIUT TOJUIBP KYypHWIAa, THUINT TEPHUII Ba CYBOKYWIHMK
KOpHIIIMaIapH OJIMIIA Ba CYbHHI MapMap OJIMIIIA UIUIATHIA TN,

AHTUAPUTIIN 00TJI0YHM MOJIAJIAP.

Tabunii anrupputan (€ku TapkuOWJa aHTUAPATH OOp HWINUIA0 YHKAPHIIU
YUKWUHIUCUHMA) KOTHUpHINTra &plamM OepyBYM KpPUCTAUICUMOH aKTHBU3AaTOPJIApHU
Oupra kymub Maiaa Kuaub Tyium Hynu OuiaH onMHagu. AKTHBH3aTOpiapra 0Xak,
NUIIAPWITAH TOJIOMUT, TOMHA IIJIard, Xamaa 6as3u Oup cynbdar Ty3napu Ba HaTpUl
oucynbdart KUpaau.

FOxopu xapopatia NUIIMPUO OJMHAAWUTAH THIC. (IKCTPUXTHIIC) — HKKH
mosekyna cysiau runcan 900-1000C xapopartaa muinmupu0, CyHI TYHMIIIAH XOCHI
Oynran maxcynotaup. Mapkanapu: 100, 150, 200.

SXnUT mosutap KypuIiia, TUIIT TEPUI Ba CYBOKUMIIUK KOPUITMAJapH, CybHUN
MapMap OJHUIIA UIIIATHIAIM.

3. 'uncHu cuHAamL.

Mmnu 6axxapum taprudu. Kyputum mraduma 50+5°C xapoparma 1 coat

naBomuaa Kyputwirad runcaad 50 r HamyHa TopTuO onuHaau. HamyHanu xysmapu

0,2x0,2 mMm Oynran snakka convHaau Ba 10-15 gakuka maBomMuga MEXaHUK ycysja
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€ku Kynnaa snaHaau. Kynpa snmanranja, arap, siallHUHT oxupuaa snakna 1 gakuka
naBomua 0,05t nan Kyn rumnc yrmaca, y BakT/Aa 3Jalll TyraTHIaIu.

Onakaa KoJraH KOJJUMKHM OJMHFAH HaMyHa MHKIOpUra Hucbatu ¢ous
XUCOOMAAard TUICHUHT MaWJaluK Japakacl aHUKIaHAAW. [WIICHUHT Malaaiuk
Japa)xxacu KypCaTKMUUIa HMKKA TaXpUOaHUHT ypTa apupMETUK KuilmMaTh KaOyn
KUJIMHA/IH.

I'unc XaMMPUHUHT HOPMAJI KYIOKJIMTHHU AaHUKJIAII.

['unc XaMUpUHUHT HOpMaJl KYFOKJIMIMHU MYKM AuameTrpu 50 MM, GamaHpiuru
100 MM Oynran Muc €ku natyn IMHAp €paamuna anukianagau. [luma octumaru
KOrosra Oup CaHTUMETpP OpaJMKIaru KOHIEHTPUK aijlaHaIap YU3UIaIH.

Taxxpubanan onMH MIMIIA TO3a CyBJAA XYJUIAHTaH IOMILOK Oy3 rasiama Ouial
apTUJIHUILIN Kepax.

Nman  Oaxkapum  Tapruém. [luma nnacTMHKAa ropu30HTaN — XojaTnaa
ypHATWINO, KOHLIEHTPUK aijlaHajap MapKa3ura LHWIMHAP KoWiamwtupuiaaau. ['umc
HamyHacugad 300T TopTuO 0M0, CYB COJMUHTAH MAUIITA COMUO (CYB MHKIOPH THIIC
orupiauruaad taxmuaan 50-70%onuHanu) OUp KUHCIM KOPHUIIIMA XOCHJ KHJIT'YyHYA
30 cexyH1 JaBOMHUIa KOPUIITHPUIIA]IH.

['urnc KOpUILIMacuHU AAPXO0J HMJIMHAP WUUra COJMHAAN, YCTUAT OPTUKYACUHU
MEeTaJlJ1 YN3rud OniaH KecO TaluiaHau.

['unicHu cyBra conranaan Oomad 45 cekyH[ yTraHAaH CYyHT €KM KOPHUILTHPUIL
Tyraraijiad 15 cexkyH KeWWH HWIMHIP TUK BEPTUKAJ X0JIJa KyTapHIaiau.

Hunuaap KyTapwiraHaaH CYHT TUIIC XaMUPUHHUHT EHWIMII TUaMETPHU y3apo
UKKH TIEPIeHIUKYIsIp WyHaIudmaa yiadad onub ypra apudMeTUK KuiMaTH
XUCOJIaHaIH.

Arap Oy xuiiMaT 120MM HU TaIIKHII 3TCa TUIIC XaMUPUHUHT HOPMaJ KYHOKIUTH
euniIaau.

['unc XxaMMpUHUHT HOpMaji KYIOKIMIM (ou3 XucoOujga CyB MHUKIOpU OWIIaH
udomanaHaau Ba y KYyIOKIUTH y4dyH capd Oymagurad CyB OTHPJIUTUHU THIIC

Maccacura Oyjiral HUCOaTu OWJIaH aHUKJIaHAIH.
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HopMmau KylOKJINKAATH THIIC XAaMUPHHUHT KOTHII MYAJATIAPHHU
aHUKJIalI

['urc XaMHUpUHUHT KOTUII MyAaTiapuHu Buka ac6o0u €épaamuia aHuKIaHa M.

Nman Oamapum tapTHOM: MeTana €KM YMHHM WJUINTa TUNC XaMUPUHU
HOpMaJl KYIOKIMTMHM TabMHHIOBUM Mukaopaa cyB conmuagu (50-70%). Keinu
cyera 200t Toptu® onunHras rurncHu conu0, 30 cekyHa AaBOMUIA KOPUIITHPHIAIN.
['unc xopummacu acbo0 Xajnkacura COJIMHAAM, OPTHUKYAcH HMYOK Ouial
TEKHUCIIaHA/IH.

[Ilvma nnacTMHKa ycTUra KyWWITaH Xajlka WIHa OCTHUra >KOWJIAIITUPHUIAIN.
WrHanu rurc KopuiIMacura TEKKyHra Kajaap TYLIMpHUINO, KeHUH UTHAaHW y3aK YKU
Oounan maxkamuiab Kyiunaau. Keitnn y3ak yku OymiaTuiaay Ba UTHA KOPUIIIMA UYUTA
OpKUH OoTamu. Y3ak yk Owian urHaHu tymumuHa xap 30 cekyHmna kaitapud
TypHULI KEPAK.

Kotnmuuan Oonntanumim (nakuka) ae0d THUIIC KOPHUIIMACH KOPHINTHPHUIIIAH
Oonwuiad TO WrHa Kopuuimara OoTvpwiIraHaa OMpUMHYM MapTa Xajka Tarura eTMmau
KOJIT@H JIaBpraya yTraH BakTra aiTuiau.

Kotummnan oxupu (nakuka) 1ed TUIC KOPUIIMACHHE KOPUIITHPHIIAH O0mLiad
TO WrHa KopummMara o6otupuiaranna 0,5 MM naH  opTuk OOTMail KoJraH JaBpraya

YIT'aH BAKITa aﬁTHHaHH .

I'unc TOMMHUHT CUKWININTa Ba TWIKINTAa 0yJraH MyCTaXKaMJIMK
YyerapacuHu aHUKJIAII
HopMan KyroKIuKgarm THUIIC XaMHUpUAaH Tal€piaHraH THIIC TONIMHUHT
CUKWIWIITA Ba ATWIUIITa OyiraH MycTaxkamiauk derapacu ymuamiapu 40x40x160
MM OyJraH HaMyHaJapHU CUHAII Hyau OUlaH aHUKIJIaHAIH.
Nman 6axxapum taptudu: I'unc mvamyHacumad 1200 r Ttoptu® ommb yHUM
HOpMaJI KYIOKJIMKHU TabMUHJIOBYM uaumiaaru cyBra 20 ceKyH]T TaBOMHIa COUNTIAIN

Ba 60 cexyH/1 JTaBOMHUJ1a KOPUIIITUPUIIA]TH.
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['urc xopuIIMacuHU TE3NWMK OWUIaH OJMHAAH MOMJIAHTaH METAJI KOJMILIapra
kyimnagu. KomummapHunr xamma OyluHMaiapu Kopuiima OunaH Oup BakTAa
TYJIUPUIIAIH.

Kopumiva wypparm xaBo mnydaxkdyamapyuHd YMKApuO Tallam Makcaaua
KOJIMIITa KOpUIIMa KyHHJIraHaH KeHUH S MapTa CUIIKUTHIIAAN.

['unc xopuimacu KopuIITHpuUirangaH Oonutad 15+5 makuka yTranjgaH CyHT
HaMyHajap KOJuIAaH OyllaTWiIaau Ba XOHajapja cakjaHaau. KelMH rumncHu cyB
OwiaH apanalITHpWIraHaaH Oonuiad MKKM coaT YTraHJaH CyHI HaMyHalapHU
MyCTaxKaMJIMK 4Yerapajapyu aHUKIaHaaud. Oruiuimra OyiraH MycTaxKaMm dYerapacu
MUNUM-100 acbobu Epmamuma aHukiaaHagu. AcO00 IIKangacuaa STUIMINTa OyJiraH
MYCTAXKAMIIMK HYerapacHHu KuitMatd Kr/cM® napaa &3u6 ommHagn. CHKHITHIITA
Oynran MycTaxkamJIMK yerapacu 6 JoHa sipuMTa HaMyHaJapHU CUHAII Hylu OuiiaH
anukiaaHanu. Cukunuimra OynaraH MyCTaxKaMJMK Kyduaarn wudonga Epaamuaa

xXucoOaHaIu.

P
R =M 4o/em?

CUK F

Oy epna: Ppax— Oy3yBum ky4, H &ku krc;
2
F —HaMyHaHUHT KyHJaJIaHT KECUM 103acHu, 25CcM” ra TeHT.
Cukunumra OyiaraH MyCTaXKaMJIMK TYpPT CHHAJIraH HAaMyHaHUHI ypTaya

apupMeTUK KuiMaTu OMIIaH XucoOIaHaIu.

4. T'unc 6or10BYM Moaajap Oyaumu Oyiinya MucoJiap
1-mucon. 10 T runc TOMMWHYA MHINIAPTAHIAH KEHWH KaHYa SPUM MOJIEKYJIaln
runic CaSQ + 0,3H,0 axpanubd uynkagu.
Euum: CaSQ [12H,0 - CaSQ UJ0,5H0 + 1,5H0
172,13 - 145,13 + 27
1G - X



25
10 1 runc rommaan (CaSQLR2H,0)

1000D@ =843ke
17213

THIIC aXPaTubd YUKaIH.

2-mucosa. 40 xr rurnc OOIVIOBUMHM CyB OWJIaH apaJlalliTUPraHia XOCHII
OynamuraH THIIC XaMUPHHHUHT 3WWINTA aHWKJIaHCUH? CyBHHM ruricra HucOatu ¢/t =
0,8; ruric GOTIOBUMHMHT 3UWINTH P,= 2,5F/CM2.

Euuin: runc OOrjJoBUMHA XaKMHHU aHUKIAMMUA3.

P, ~ 25
Cysuu xaxmu V=c/r Om, = 0,80140 = 321m° ra Temr.
['unc xaMUpUHUHT XaKMUHA aHukmanmu3: V., =V, + V. =16 + 32 = 48°

[Iynaa, runc XaMUpUHUHT 3UWINTH

p.. = m‘z\/ﬂ = Z—g =15k / m®

r.x.

ra TeHr Oynaju.

3-Muco. 1 T sipuMMOJIeKyJa CYBIM THIICHM TYJIWK Tuapartanus (CyB Owiax
OupukkaHgaru) OynraHaard OOTJIaHTaH CyB MHKIOpPHU %0 ap/ia aHUKIIaHCHH.

Eunm. 1000xr sipuM MoJieKysa CyBJIM THIICAA CYB MUKIOPUHH aHUKIJIAHMU3:

CaSQ J0,5H0 ma 0,30 cys 60p Oyica,

145 -1000
9- X
X = 9000 _ 621

14~
éKu 62 KT.

1000kr na aca 62 kT cyB 60p 2KaH.
HNkku Mosekyna CyBiau TUIC XOocuia Oynumu yuyH kymumua 1,5 H,O €éku 62 13 =
186 1 (186 xr) cyB Tamab® xmimnHagu. lllyHma Tynuk ruzpparanust OyjiraH THIIC
mukaopu 1000+186=1186Gr ra tenr Oymaau. VIKku MojeKyna CyBJIM THICAA CYB
mukaopu 186+62=2481 éxu 248«kr ra TeHr Oyaju.
By aca 1186 — 100
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&4 X

X = 24800 =209%
118¢

HY TAITKWJ 3TaH.
A-mucoa. I'unc GOrOBYMIAH OIMHraH KypUIHII OyroMuHHHT Xaxmu 500 aM° ra
TeHT. Arap cyB runc Hucbatu 0,6 Ba ucpod kunum (MacajiaH TUIIC KOPUIITUPTHYIA
KOJIMO KETHIIM MYMKHH) XakMu Oyhinda 4% HM TalKui KWiIca, KaH4a MHKIOp/Aa
rurc OOTJIOBYM Ba CYB TaJial ATHIIAIN?.
Eunm. 1) rurnc OOrjaoBYMIaH OJMHIAH KYPHJIMII OYFOMH, THIICHH Hcpodu OuaH
V=500+5000,4=520nm" ra Tenr;
2) ['nrc GOTIIOBUMHUHT MYTIIOK 3UHITUTH p = 2,5r/cm® ra TeHrmHp.

3) I'uric Muk0pH

o - VEp _ 520025 _
" pOw+1 25006+1

rpaMmra TeHT OyJajiu.
4) CyBHuHT xaxxmu V= wlhn, =O,G:520=312Z[M3 Oynasu.
Jlemak, ruric OOTJIOBYM/IaH OJIMHTaH Kypuinil OytoMuHu Taiépram yuyn 520kr

TUIIC Ba 312,Z[M3 CyB Tajab 3THIAJIN.

5. I'umnc 6ory10BYHM acocuaa OJTMHIAH OyrOMJIap

Nmmnatunumura kapa® rumnc OOrioBYM acocuaa OJIMHTaH Oyromuiap AeBopOomn
IUTATA Ba TaXTajapra, IeBOPIapHH KOIUIAII YUyH FOTIKa TaxTajap, KaBaraapapo IiuTa
Ba TOM EMMII YYyH IUIMTA, UCCHKJAAH, TOBYIIJAH XMMOS KHJIyBUM Oyromiap, Oe3ak
Oyromuapu, Kyiima mosutap Ba Gomika Typiapra OyiauHa i,

Hesop6on runc omoxmapun 39k190x188; 39%90x188 mm ymuamnapaa uiniad
yukapuiaad. Mapkacu 25, 35, 50, 75.

XOHaNmapHU aKpaTaJUraH TUIIC TUIMTKAIapH;

90x300x100; 80G40x100; 606300x100 mm ymuamnapna, TapkuOura
MHUHEpaJl €KW OpraHMK KyKyH TYJIIUpruwiap KymmO €Ku KylIiMacaaH uiuiad

YUKapUIaIU.
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['unic 6eTonnu €énma Oyromunap kanuuauru 60, 80Ba 100mm, y3ynnuru 6600mm
naH y3yH Oynmaran Ba 3Hu 4000 MM fgaH y3yH OynmaraH ymyamiapia HIniad
yukapuwiaad. byHpga rumc OorjoBuM Mojaanap €KM  THICHEMEHTIYLIIOJaHIH
oornoBun Moanaiap uuatuiaau. Karra ymuamuaru runco6eTonnan €nMa oyrommiap
TapkuOuaa Turc, Kym Ba kunuru Oynaran 1:1:7 HucOatmaru apananiMajaH
TanépilaHau.

CaHuTap-TeXHUK XOHajap Tal€p xaxmiu OyioM cudatuaa €Exku alpum
Oynakmapnan ubopar Oynran Oyromutapjaan Tanépnananu. Cuxunuimra Oyiras
MycTaxkmiaurun 3,5 Mna [naH Ku4uK OyiMaraH TUIICHEMEHTIYLIOJaH OOTJIOBYH
MOJIJIa aCOCUa OJIMHAIH.

I'unc Tonamm kataamiaap (I'TK)

Mapxkacu I'-4..I'-7 Oynran rumnc OOTrJIOBYM MOJAa, KOT03 YMKUHIUCH Ba CYB
apanammMacujaH Tai€piaHaad. YHUHT ymdamiapu, mMm: y3yriuru 2500-3600;3Hu
1200;kanuunuru 10,12,14,16,18ynaau.

Orununira Oyiaral MyctaxkaMmink derapacu 4.6-5,3Mma gan kam Oynmaciuru
Kepak.

['unc kapToHAM KaTiaMm TUMNC OOTJOBYM MOJJA, IIWIIA TOJA Ba KyIIMMYa
acocujia TauépiiaHaau.

['unc Oe3ak muMTamapu ro3acujia HaKIIM OyJraH 3JacTHK KOJHUIUIapra Oup
MebEpaa y3IyKCH3 paBUIIIA TUIIC XaMUPUHHM KyHUII ycynu OwunaH onuHamu. [umc
OornoBuM MoAAaHUHT Mapkacu [-2..I'-7 Gynanu.

ToBym (OTyBYM TUNCIM TUIMTaNap Mapkacu [-5 gaH KUYk OyiMaraH THIIC
OOrJIoBYM acocuia Kyl KarTjamid TWio(QHM KOJUIUIAIl Ba KEWWH ylap opacura
TOBYIII FOTYBUM MOJAAJIap >KOUTAIITUPUO OJTMHAIN.

Kypyk rumc apanammacy MoJIHA OCTUAAH ETKU3WIAUTaH y3U TEKHCIaHAAUTaH
KaTaamiaap XOCWI KWIMII Y4YyH Tal€praHaav. Ynap - KypUHMIIWJATH THIIC

OoryoBymra KymumMya (LIeMEeHT, IIJIaK, KyIIuO OJTMHAIH.
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IV 606. BOIIIKA TYPIAT' XABOM BOTJIOBYH MO/IIAJIAP.
1. Marse3uaJ 00rj10BYMIApP.

YyKuHAM TOT KHUHCIapU MarHe3uT (OOrIoBYM MOJJa — KayCTUK MarHe3uT) Ba
nojoMuT (OOTVIOBYM MOJUIa — KayCTHK JOJOMHT) HHM IIaxTaiu €KW aljIaHMa
xymuponnapaa 700...900C xapoparia nuimupu® Mardesnain OOrIOBUMIAD OJHHAIM.

Kayctuk wmarnesur MQCO; HM numumpuin skapaéHuga yHIaAH KapOoHaT
aaruaput rasu (CO,) axpanud gukaau, koyrad Maranid okeuau MgO aca GoryoBun
xycycusitra sra. OJMMHran MaxcyJjioT TyHUJIaau Ba KypUIUIITra 000puiIaiu.

Kayctuk monmomut xaM acocaH MarHuil okcuauaad ubopat Oymaau, y OJWHTaH
MO/1a OOTTIOBYH XyCYCHSITTa dTa.

bornoBun mMongaHuHT KUMEBUM TapkuOU, orupiaurura Hucoatan % xucoOupaa:
CaO = 2,4; MgO =86,2; Si9o=1,5; FeOz;=1,5.

dOu3NK-MeXaHUK XoccajJiapu. yprada Tykma 3uwiurd — 0,7 kr/i; KOTUIIMHA
oomanumu — 40 gakWkagaH CyHT; KOTHMIIMHM Tyramu — 8 coaTjaH CyHT.
Cukunumra Oynran myctaxkamnuk uderapacu 40...60 MIla — xaycTuk maruesur
acocugaru 6orsoBur yuyH Ba 10...30MIla — kaycTuk J0JIOMUT acocuaaru OOTJI0BYH
YYYH.

Kornmm: KaycTuk MarHe3uT oudk XaBoJa CakJiaHCa, y Te3[a Y3 aKTUBIUTHUHU
NYKOTaJIH.

KaycTuk mMarae3ut ojamii cyBaa kotMaiau. Yau xiopiaud Marauii MgClLL6H,0
spuTMacu OwjiaH KOpHUINTUpWiIaau. MarHe3uan OOTJIOBYM MOJJIAHUHT KOTHUIIHM Ba
MYCTaxKaMJIUTUHU OIINO OOpUIIN KyWHJaTu peakusi KypuHUIIuaa 6opaiu:

5MgO+Mg(OH)L+KH,O - MgCl, 05Mg(OH), [TH,O

Marnuii XJop Ba KaJbUUM XJOP JSPUTMAIAPU MArHUM OKCHIAWHU DPHIII
XYCYCUSTAHHU OIIMPATN Ba KOTHUII )KapEHWHU KECKUH TE3NAIITHPAIH.

Mumnarnimmu. KaycTuk MarHe3utr Ba KayCTHK JOJOMHUT €rod KHPHUHIWCH
Xamla KUOUru OwilaH MycTaxkam OorjaHuimn xycycustura sra. LlyHunr yuyn

KCUJIONUT Ba (QuOponuT KaOu MaTepuaulapHu Talépraiiga, acocaH MarHe3ual
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OornoBunnap wIaTWiIaad. byHIaH Tamkapu yjaap Maxcyc CyBOKOON KOpHIIMaap,
MEBMOP KHUCMJIApH, KyITUK O€TOHIap Talépiamiaa XaMm KyIl UIIaTHIa IH.
VY30ekucToHa MarHe3uana OOTJIOBYM MOJIJIaHM XOM amé wMaHOaum cepod
Oynmuiura kapamai, yHH HIUIa0 YMKapuinl ynra Kyidunmarad. JlekuH, maxcyc
XOccaJlapuHU XHucoOra oJicak, MarHe3waj OOTIJIOBUM MOJJaiap KEHr Kyjlamja

NIJIaTHJIMIIN MYMKHH 31HU.

2.JpyBYaH MIUIIA

OavHumm. DpyBYaH MIUIIA — HATPUM cuiMKaT €k Kamui cuinukataad KO [
NSIO, Tamkuia TONraH, XaBoja KOTaJUTraH OOTJIOBYM 3pyBUaH IIMIIA XYMIOHIAp/Aa
coJla apajaimraH To3a KBapi KyMUHHU Hatpuil cynbdar €ku moram (K;CO3) Omiman
kopumtupu6, 1200...1400C xapopaTna nummpud oJIMHa M.

FOxopu xapopataa spurad Moafanap y3apo Kyduaarnia peakiusira KUpUIau:

Na,CO; + NnSIQ - NaO OnSiO + CQO
K.CO; + nSIG - K,OOnSIiO + CQ

Te3na copyrmiran mmumima 0yrkacu (Na&O [nSiO, Ba K,O OnSiQ) épunub
MaiianaHaad, CYHr ‘CuiMKarT Oyjakjiapyd SpUTWITaH XojaTAa HWIUIaTHIUIIH
cababmu yan “cyrok mmimma”’ ned aranaiau.

Cyrok xoJiatra KeATHPHUII YUyH “CHJIMKAT OyJakJIiapuHu® Maiganad aBTOKJIaBra
cosinHaau Ba 0ocuMHu 4-8 atm ra kyrapuwiaau. Hatmxkana 60rioBun Moja KOIOUA
CUJIMIKAT IPUTMA XOCHIT OyJIaju.

OpyBYaH MIMIIAHUHT XYCYCUATH YHUHT MOIynH OwiaH udonananaau. luma

_ s0,
Na,O
TAPKUOWIAr KyMTYIPOK MHKJIOPHHHM VHJArd HaTpuid okcuawmra (EKu Kajuid

oKkcuanra) OyJaraH HUCOaTH MOAYJb JeO aTajau.
MonayaHUHT MHUKIOpH KaTTa Oysica, IIWIIAHWHT DJpHUIIl XYCYCHSATH Ba

YU JaMJININTH KaMasan.
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OpyBuaH MHMIIA Y4 MOJyJra sra; karra moayum muma M =3,5 — 3,9;ypraua
MOJTYJUIN M =3,0 — 3,5 Ba kuuuk mogymum M =2,0 — 2,8.

V30ekuCcTOHIa »pyBYaH IIMIIA WIUIA0 YMKApWIaau, JIEKMH >KyJa XaM 03
MUKIOpAa. Xo3upjaa yHra Oynaran Ttanad xKyna karragup. Kypuimimra
KEeJITUPUJIAUral CyroK mmuima apanammacu Tapkubuga 50...70%cys Oynaau Ba
3UYIIUTUA 1,3...1,5r/cM3 ra TEHT.

Korummu. OpyByaH MMIIAHUHT TapKUOUZArd acocHil Mojja HATPUW CUIUKAT
€k Kanui cuiukaTt cyBia mapyaitadaau. lyHu xucobura xocun OyiaraH KpeMHHMA
KHCIIOTaCUHU TeNu OOTJIOBUM XyCycHUsTUTa 3ra Oynaau.

Xapogaru CO, XxaM KOTHUPHII XYCYyCUSITUTA SraJup:

NaOOnSiO, + CO, + mMH,O - NaCO; OnSiO, OmH,O

XapopaTHUHI  OIIMIIM  Ba  MapyalaHUIIMHM  TE3NATHUPUO  KpeMHUU
KHCIIOTACUHU TEIUHU XOCWI OYyJUIIMHM OMIMPHUII XHUCOOWUTa 3pYyBUaH IIMIIAHUHT
KOTHII Kapa€HU JKy1a Te3JIallaam.

NaSiFs + 4H0 = Si(OH) + 2NaF + 4HF
HF + NaOH = NaF + kD

DTops HATPUM CyBJAa KaMm JpUWIM, LIYHUHI YYYH KPEMHUW KHCJIOTACHUHU
TeJIMHA XOCHJI OYJIMIIM Te3Jaliaid Ba OOTJIOBYM Kya Te3 KoTa OOUUIaiIu.

Nuuiatuianmm.

OpyBYaH HIMIIA KACIOTAara YujaMil KopuiiMa Ba 0eToH Oyromiap Tauépiaiga
TOIJIAPHU CYBJAH Ba E€MUPWIHMIIIAH CaKJall ydyH Oysil Makcaauaa, O€TOHHUHT
3UYIMTUHY, YTIa YUAAMIMINTUHE OIIMPHIIA, CUITUKAT OyEKap, 3aMmackanap uiiad
YUKapUIIa KEeHI MIUIaTUiIaau. BusHuHT pecnyOnumkamMuzga 3pyBYaH IMIUMIIAHUHT
OornoBun Momna cudatugard axaMuATd Kyaa opTtud OopasnTu. Y acocuma
NUIIMPMACIaH OJIMHTAH THINT Ba CYHBUU TyJaaupruwiap Taiépnam, cudarcus
[UTAKJIAp acoCHJa OJIMHTAaH KOpWIIMa Ba OETOH ydyH OorjioBYM Mojana cudaruia

HIJIATUIIT MYMKHH.
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«Cunukar Oynmak»HH OYMK XaBOJa TO3a XOJaTia Cakjall MyMKHH. DpHUraH
WA YMHHUA WAMNUIapAa, TyHyKa Ooukanapja cakjaHaad. YHHM €3/1a UCCHKIaH,

KHIIAa 3Ca My3JlalllJaH CaKjiall KCpak.

3. Kuciorara yugamJ/m eMeHT

Kyna maiiga kuau0® TyHWwIraH KHUCIOTara Ydiamid TyJauprawiap (KBapii,
nuaba3, aHme3uT Ba OomKkamap) OwiaH KOTHPUIIMHU TE3MAMITHPYBYU —
KPEMHUPTOPJIM HATPUMHM apaialmiMacuaaH Tan€piaHaau. YHU KOTHPHUII YYyH
APYBYaH MIUIIAHUHT CyBAArd SPUTMACH UILIATHAIAIH.

Kucnorara ummaminy meMEHT XamMma KHCJIOTaJapHU TabCHpPUTA YUAAMIIAIND
(kpemuuiidropBogopo i Ba hochopauaan tamkapu). Korummau 6onutanumm 20
JaKuKaJgaH CYHT, Tyraiu — 8 coatjaH CyHT.

Cuxunuimra OynraH mycraxkamiauk yerapacu 30...40 Mmna Ba yHIaH OpPTHK
Oynanu.

Kucnorara ynnamian rieMeHTIapiad KUCIOTara YuaaMiiu 3aMas3Kkanap, KOpHuiiMa

Ba 6CTOHJ'Iap OJIMIIaa unniaTuijiaau.

V 606. MOPTJAHILUEMEHT

[ToptnanaueMeHT — Oy KIMHKEpHU Maiiia KUIuO TyrHrO OoJMHTaH MaxcCyJOTAup.
Kmuakep xom amé apamammacuau (75% CaCO3z — oxakTom Ba 25% ruit TyNnpok)
NUINTYHUYa Ku3aupuO, tapkuOuna xambiui cwmukat (70...80%), amoMuHaT Ba
amomodeppur daszamapu (20...30%) xocun OyaraHgard JOHAJAOP MaxCyJOTIHP.
Maiinanab Tyiui BakTuaa KiuHkepra 3...5%MuKIopyaa rumnc Kymuiaim.

[lementra cyB Kymu0O apanaliTUpWIraH BaKTIa TapKUOWAArd THUIIC CYyBAA
spuiiau. lleMeHTHH cyB OwiaH y3apo OupHKHIN >kapaéHuaa (TuapaTanus BaKTHIA)
THIIC Y4 Kalbluian amoMmuHat omnan oormann6 3CaO[Al,O; [BCaSQ [131H,0 -

TUIPOCYb(poaTroMUHAT Kanblui Ae0 aTanagurad I0KOpH Cylb(paTiv KypUHHUIITA 3Ta
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OynraH, TaOuil STPUHTUTIA yXIIAIl MUHEpaJIra ainaHaau. [ uapocynbhoartoMUHATHA

XOoCHui 6YJII/IH_II/I OEMCHTHHU KOTHIIIMHHA 3-5coartra CCKMHJIAITHUPpHUIITa KMKOH 6epaz[1/1.

Xom amé. [TopTnanaueMeHT OJMIN y4yH TapKuOuga KajiblMii KapOOHAT Ba
AIFOMOCHJTMKATH KyIl OyiraH xoMm amé unuiatuiaad. bymapra oxakrom €ku Oyp Ba
TMATYIPOK >KMHCIApU Ba TapKuOMIa KapOoHAT Ba aJIOMOCHIMKATH Kyn OyiraH
OXaKJIM Mepreiuiap Kupajiu.

VY30eKUCTOHIaru IIEMEHT 3aBOJyIapHia XoM amé cudaruaa acocaH OXakToIl Ba
THJITYTIPOK UIIJIATHIIAIH.

KnunkepHuHr kuMEBuii Tapkubu, Macca Oyitnua % xucobuna Kyiiugarudaaup:

SiO, — 20...24; AIO;—4...7; FeO, — 2...6; CaO — 62...68.

VYnapuu ymymuit mukaopu 95 — 97%0ynuim kepak.

Wnrapu aiiTunranuaa ruipaBivk OOTJIOBYM MOZJIANAp XaM XaBofa, XaMm CyBAa
KOTULI XYCyCHATUTa 3rafup. bynapra mopTiaHALEeMEHT Ba YHUHT TypJiapd, Xamia
THJIpaBIMK OXaK Kupaau. bynapnan Tamkapu nuiakiap Kyjiap, TaOUUN TOT KUHC Ba
MOJIaJlapy acoCHJa OJIMHTaH OWp KaH4Ya TUAPABIMK OOTJIOBYM MOJAaIap Xam
KUPaJIH.

by 6ornoBun mMoajanap TapkuOHa KalblMi CHIMKAT, KaJIbLUN aJlOMHHAT Ba

KanbUui GpeppuTiiapHu OOPINUTH, yiapra rupaBiIvK XoccaJapuHu Oepaiu.

1. lopriianaeMeHT HIIA0 YHKAPHILL.

[TopTnanaieMeHT uniad YUKapHIl TEXHOJOTHICH acocaH XOM amé Taiéprari,
YHH KyWnupuO mummpuin (KIMHKEp OJIHIN) Ba TYHHO KyKYH MIAKJIWra KeJITHPUIIIAH
noopar. IlopTnanauemMeHT UIUIa0 YMKApUIIHM UKKU XWJ YCYJIU MaBXyJ — XyJ Ba
KypyK. XyJ yCyJliJa XOM aménap MaijalaHnraiiad CyHr, yJIapHH TETUPMOHJIapa CyB
Owmnan Oupra tyhmiaau. bynna tapkuouma 35...45%cyB OynraH okyBuaH Macca —
miam xocui Oynaau. Kypyk ycynna xoM amé€ KypuTuiauo, CyHr TyHuIaiu.

[loprnannuemMenTHr Xyn ycyn Oyiimda wunuad uukapaéTraHjga acocui

TEXHOJIOTHK OlepalusyiapHu Kail TapTrOaa Oaxkapuin cxemacu Kyujaaruya Oynaju:



Koungan oxakror
Ka3uO OJIUIII

!

OXaKTOIIIHA TAIIINIII

!

TabpMuHIarnuiIu
Ka0yJ KHITyBUU

OyHKep

JKavirnn maiimamarng

|

TasMuHIaArNWIN
OyHKep
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Konpnan run Kymup om6opu I'mppasiuk
Ka3u0 OJuIII KyIIuIMaiap
l ombopu
T'ui Tamumn TasMuHIarU4WIN TasMuHIarI4IN
l OyHKep OyHKep
TabMuHIArHYIN Karmu maiiganarnu Maiiganaruu
Ka0yJ KHITyBUU
OyHKep
Banuk-maiinamarny TapMuHIarnuwIu TabpMuHIArHYIN
l OyHKep OyHKep

Jlo¥i kopru4-uaiikaTruy Kypurruu-6apaban

[ITap TerupmoH
IInam OacceliH

nam capdiaoBun 6ax

A¥imagMa neun

Knunakep omGopu

v

Tabmunnaruuim 6ynkep

v

[Tap (éxu adpoOMIIH)
TETUPMOH

TabmuHmaruuin OyHkep

BenTtunsarop

TabMuHnaruuau OyHkep 4J [Mumic Tomr om6opu

Tabmunmaruuil OyHkep

Karnmu Maﬁ/:[a}amq

v
TabmuHnaruuau OyHKep

v

[lap Terupmon

v
HCMCI-FT cusociapu

v

Komnaiiourag mammga

v
W aumicus eMeHT KyHaTHIII

WNnaununapaa ieMeHT KyHaTHII

Kypyk ycynna nummpuin yuyH Xya ycynara kaparanaa €éxuirad 30...40%kam

cappnananu. llemenT unuiad yumkapunia, MabIyMkKu IeMmeHT HapxuHu 28-30%
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EKWITaH HApXW TAIIKWI KWIagud. byHmam Tamkap, KypyK ycyjjaa IeMEeHT uiiad
yukapumga kyBeaTd 6000...10000r/cyTkara TeHr OyiraH mewiap KypHIl UMKOHH
oop.

Kyiinna alimanMma meunapia KyWaupuo KypyK ycyiaa MOPTIAHAIEMEHT HILIa0

YUKAPUIOTHUHI TCXHOJIOTMK CXEMACH KCITHPHUIITaH.

Konpgan oxakromn Konpgan run Kymup om60pu I'mapaBnuk
Ka3uII Ka3ull KyIIHIManap
ombopu
TabMuHIaArUYIN TabrMuHIArUYIN TabMuUHIaArUWIN TabMuUHIaArUYIN
Ka0yJ KHITyBYH Ka0yJl KHITyBYH Ka0yJl KHITyBYH Ka0yJ1 KHUITyBYH
OyHKep OyHKep OyHKep OyHKep
Mariganaruu Maitigajiarnu Maitiganarnu Majiganaruu
TabrMuUHIArUWIN TabsMuUHIATUWIN TabrMuUHIArUYIN TabMuUHIaArUYIN
6yH|I<ep 6yH|Kep OyHKep OyHKep
v v v
[ap Terupmon lap (Exu aspodm) Kyputruu
TETUPMOH Oapaban
ApanamtupyBuu CHIOCTIAp
TabMuHIaArU4IN TabMuHIarn4wIN TabMuHIarn4IM
OyHKep OyHKep OyHKep
v v
JloHagopaamtupruy Bentunsarop
rffanynsTop)

!

I 4
I'uncrom Aiinianma neyb
TabsMuHIarnwIn Kadyn Knunkep om6opu
KWJTYBYH OYHKEp
Maiinanaruy TabmuHnarudau OyHKep

TasmunIarmwm xKalyom
KUAJTYBYH OyHKEp

p [llap Terupmor —
HGMGH"IF CUII0CIIapu
v v
Komnam mammnacu IlemenTHN uaunicus
v YKYHAaTHII

lemeHTHN MaKIIIApAa KYHATHIL

VY306eknucToH1a KyIpoK Xyl yCyiaa Uiuiad yukapuil ynra Kyimirad. Llement

UIUIA0 YUKAPUIIHUHT XYJT YCYJIIa TEXHOJIOTUK CXEMACH:
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XoMm améuu TauépJiani.

Kapbepnan kentupunaran XoMm amé WAPUKIUTH S MM rada Km0 MaijaiaHau.
KatTuk >xuHCIap TOIl Maijanarid MalldHallapy/a, FMIIOKIapu 3ca (Tynpok, Oyp)
CyB OMJIaH MaxcCyc XOBY37a KOPHIITUPUO MaimanaHau.

XoBy3/1a XocuJl OyJrad muiam fed aramyB4d KOTMOKCUMOH OyTKa KyBYp OpKaju
WIMHAP IaKIUAard aijgaHmMa TerupMOoHTa 000puiIaiu.

[Tymar €ékm 4y€H mapdamap COJWHTAaH TETUPMOH Xap Jakukaga 28 mapTta
alimaHany Ba HaTuXkazda yHaaru 35-45%rava Oynran nuiam maiiga Kuiaud TyduIagu.
Tylinnran nMuIaMHUHT KUMEBUN TapKUOWHU TYTPUJIAIT YUYyH YHH Y3aTYBUU KyBYypJiap
OpKanu MUIaM CakJarud XOoBy3jlapra o0opuiaau Ba OKCHAJAD MHUKIOPHU
nabopaTopusijia aHUKJIaHAIH.

IMummpum. Tanépnanran xom amé MaTepuauIapU  allaHMa [ewiapaa
numpuiaaay. Iledb KaTTUK mynaT JMCTIApAaH HUTWIraH y3yH MWIMHAP Oynuo,
YHUHT WYKU KUCMH YTra 4YujaMid Matepuai OujaH Korutanrad. Llunuunap y3yHauru
185...230 M, mmamerpu 5-/m. AlimaHMa medb Maxcyc TasHWIapra OuUp TOMOHTa
aumab (4°) kw0 ypHatwiagu. AiIaHuin Te3aMrd gakukacura 1-2,5 aiinanuiira
TEHT.

XoMm amé Hamuru 34-40%0ynran miaM cudaTtya MeYHUHT FOKOPU KHUCMUTa
TyIIad. YHUHT HUIIA0 TOMOHUAAH 3ca 0OCUM OCTHAAa UCCUKIMK MaHOauaaH OJiaHra
r00opmitaau. [IedHUHT TYXTOBCHU3 ailITaHUINN XUCOOWTa XOM aIié acTa-CeKUH FOKOPH
XapopaT TOMOH CHIDKUNIN.

Acocuil (Qu3MK-KUMEBHI >kapa€H aiilaHMa meuyja KyWIWpHIl BaKTHIa Py
6epanu. by xxapaéunapau Kypub yTamus.

Kypurnm kucmuaa. 70...200C xapoparma xoMm amié KypuTHIAAW, aiaHMa
meyja acra CeKWH CHDKUO Maija-mMaiija JoHanapra aiaHaau Ba y KH3UO

TapKI/I6I/I,Z[aFI/I TUI'pOCKOIINK HAMJIUK napnaHH6 YUKHO KE€Taau.



36

Heurum  kuemuaa.  200..700C  xapopatma XoM — amiégard — OpraHUK
apanammanap €Haad, TWI TYNPOK MHHEpalapuaarn KUMEBHM OOrjaHraH cyB
napyaHuo yukn6 ketrd cyBcu3s kaosmHUT — Al,O3 [12S10, xocwit Oynany.

Mapuamannm (HekapOoOHW3amuUsl)) KHCMHAA. 700...1100C xapoparna
KaJblui Ba Marauii kapoonatiap CaO, MgO Ba CO; ra axpanaau, THITYIPOKIaru
amomocmrkatiap Si0,, Al,O; Ba FeO, ra axpamagu. Xocun OyiraH KaTTHK
XOJIATAArd KaJbIMK OKCHI KUMEBHMMA OoTNaHMO, macT acocnu cuimkatiap — a0 [
SiO, , kanmbimii amromuHAT Ba Kanbiuil pepput 2Ca0 [1Fe,0, napHn Xocwit Kumaau.

Ok30TepMuk skapaénnap kucmuma. 1100 ... 1300C xapoparna kyimmaru
Oupukmanap xocun Oymagu: yukampiuim amomuHar 3CaO  [Al,Os Typr
kanpiuiim amromodeppur 4CaQl Al,Oz3(Fe,0,, eKkuH Kalbluid OKCHIHUHT OUp
KHCMH 0307] OoTrJaHMaraH xoJjija Kojaau. by maBpna moHavamap TyJIMK XOCUI Oynuo
yIATYpaaH.

Kyiimupum kucvuma. 1300...1458C xapoparna apanamiva Oup 03 3pHiian.
byama 3CaQAl,0; 4CaQAl,05Fe0,, MgO Ba TE3 3pyBUM KyoIMM4a
apanammanap spuiinn. 2CaQ@5i0, Ba CaO spurmana apanammo, y3apo KUMEBHIA
OupuKaau Ba KJIMHKEpHUHT acocuii muHepann 3CaQ5i0, Hu xocun kumaau.

CoByrumi kucemuaa. Kimbkepau xapoparn 1000C raua Tymupuianm,
KJIIMHKEPHH TapKUOU, TYy3WIHIIN TYPTyH XOJITa KeJIau.

Knuakep maxcyc coByTTHYIapaa TE3NMUK OWJIaH COBYTWIAmu, Oy 3ca HHUPHK
KpUCTAJUIap XOCHJI OYJUIITMHU OJITUHU OJIa[IH, KAMCUKU Tal€p MaxXxCYJIOTHHHT CyBra
YUIaMJIIIATUHY TacCalTUPUO 000U MyMKHUH.

Maiinanam. Kiouakep omOopiapaa (1...2 xadra) cakiaHraHjgaH CyHT, yHra
MKKH MOJIEKyJa CYyBJIM THUIIC KymuO Maiinana® tyitmnamu. Xocun OynraH Taiép
NOPTJIAHAIIEMEHTHH CakJjall Y4yH CHJIOCHapra Ba KypPWIHII HHIIOOTIApUTA
KYHATHIIA]TH.

Kypyk ycynma mopTiaHAleMeHT WIUIad YUKAPHINA SHT Ky UCCHUKIIMK Tajad
KWIaUTaHu aXpaiuin (IexapOoHW3aIus) KUCMHU aljlaHMa IewIaplaH TallKapura

Maxcyc Kypuiama (nexapOooHu3aTop) cudaruia axXpaTud YuKapriraH.
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KykyH makmugara xom ami€ MUKIOHIN KypUTrHajaapra Kenud Tymaad, y epaa
gyuku0 KeTaéTraH WCCHUK rasjiap OwilaH WCHUTWUIAAW Ba JeKapOOHM3aTOpra
xyHatunagu. CaCOz axpaliraHJaH CyHI Mewiapra y3aTuilagu Ba KIWHKEpP XOCHII
Oy >kapa€Hu JaBOM DTAJIN.

Uccuknuk — €kwirn capuHU UKTHCOJ KUIMII Oopacuaa KypyK ycyl aHya
caMapaJIupoK XHCOOIaHaIH.

KimHkepHUHT TApKUOH.

[lemeHT TapkuOuaaru OKCHUIJIAp MUIIUPHUIN >KapaéHHAA KyHuUJard acocuit

oupukmanapra ananaau (5-au sxaasa).

Kansan 5
[MopTnananeMeHT KIMHKEPHUHT MUHEPAIOTUK TapKHOU
MuHepaaHu HOMH Esunum popmynacu Muxknopu, %
VY4 KaJbIUAIM CHIIMKAT (aIuT) 3Ca0LSIiON(CsS) 40...60
WKkky KabLHMIN cUanKat (OeluT) 2CaqSiO,(C,S) 14...40
VY4 KanbIuiiIn alloMUHAT 3CaQAl,0O3(C3A) 5...15
Typt xanbuuiinu amomodeppur (uemut) | 4CaQ Al,0;LFe,05(C, 10..20
AF)

M30x: kaBcnmapja KIMHKEp MHHEpaUiapy (OPMYITACHHUHT KHCKapTHPUITaH
udomacu 6epunras.

VY3apo Oupukmacuman spkuH xojataa koarad CaO nemeHTt Tapkubuaa 1% nan
oLIMAcIUru Kepak. Akc xonga yta kyiran CaO KoTraH LEMEHTIa KpUCTaJIaHuo,
YHJIa Jap3Jap XOCHJI KUJIa/Iu.

Vu kanpumitmu  cuiaukatr (C3S) IEMEHTHUHT MYCTaxXKaMIIUTUHH OIIUPAIH,
KYIOKJIAHHII Ba KOTHUII XKapaéHUHM dca Te3NaTaau; UKKU Kaiubiuian cuimkar (C,S)
[IEMEHTHUHT KOTHII >KapaéHUHHM CEKUHJIAMTHPAAW, Y4 Kanbluim amoMuHaT (CzA)
T€3 KYIOKJIAHHII Ba KOTHII XYCYCUSITHIA 3Ta; TypT KalbLUIIN antoMoeppuT y3uaa
ypTada HCCHKJIMK aXpaTHO YWKapaau, MyCTaXKamjuru Oyilmda amuT Ba OenuT

MYCTaXKaMJINTW yPTaCUAIUD.




38

Arap nemeHnT kauHKepu Tapkuouga CsS kyn 6ynca — amutiu, C,S kyn Oyinca —
oemutin, C3A Kkynm Oynranjma dca ajgoMuHATIM (€KW [eMEHTIH) 1ed aTaiajim.
bynapnan Tamkapu, knuHkep TapkuOuma o3 mukaopaa MgO, NgO sa K,O nap
yupanau.

Kotumu. [{emeHTHN CyB OMTaH KOPUIITUPTAHIAH KEHUH YH/A THIPOIU3IaHHII
(cyBma mapyayiaHWIN) Ba THUApaTalMsuiaHWI (CyBHH OMPHKTHpUIN) a0 aTalyBud
Mypakkad GpU3uK-KUMEBUI y3rapunuiap OomIaHaIu.

Axanemuk A.A.ballkoB IIEMEHTHMHT KOTHII >KapaHUHH y4Ta — DPHII JaBPH,
KOJUIOMJI XOJjaTra YTWII JaBpU Ba KpHUCTaJUIaHUII JaBpiapura Oynau. Oxuprucu
[IEMEHT XaMUPH MYCTaXKaMJIMTHHUHT YCUIITH OuiaH udoaanaHaam.

['uaparanus BakTHIa TOPTIAHANEMEHT KIMHKEPH MUHEpaJUIapu CyB OwWIiaH
Kydugarnda OoraaHaau:

3Ca05i0+(n+1)H0 - 2CaQ BiO,[ hH,O0+Ca(OH);

2Ca05i0,+nH,0 - 2Ca0 5iO,[hH,0;

3Ca0Al,03+6H,0 = 3CaQAl,05[6H,0;

4CaQ Al ,05[Fe,03+nH,O = 3CaQAl 03[ 6H,0+Ca0 Fe0:{n-6)H,0.

Opumn xaBpu. 1 coarnan 3 coarrada OynraH BakTAa IIEMEHT 3appadajiapy CyB
OusaH XyJulaHaJW Ba yCTKU KUCMUJaH Oonuiad spuil OONuIaian; BaKT yTHILN OUIaH
TyWHHTaH 3pUTMa XOCHII OYJIa/Iu.

Koanoupauus gaBpuaa »puTtMazard THAPATIN SHTH XOCWIAIap TYWHHHIIN
optu6® Oopaay, ylnapHU CyBJAa SPHUIIM XKyJda Kamaup. Xocui OyiraH 3puTMa sSHIU
XOocuianap yra TyHWHTaH xonatdaa Oymamu. [mmpartnum sHru Xocuianap Maiiaa
KOJUTOH]I 3appadajap — CyOMUKPOKPHUCTAIUIAP — SPUTMAIAH aKpanO HEMEHT TeINHH
XOCWJI KWiamu. [elmapHUHT Kyn MUKIOpAA XOCHJ OYJIHINA [EMEHT XaMUPUHH
KYIOKJIAHUIINATA OJTMO Kenaau. by 1ieMeHT OuiiaH CyBHU apallaliTHpPraHiaH TaXMHHAH
3...5 coatnan cyHr pyil O6epamu. ['enb e1MMCHUMOH EMUIIKOKIMK XYCYyCHSITHra 3ra
Oynmu0, y IEMEeHT 3appadaylapiHi €KW TYJIIupradiap OyiraH TakaupAa yIapHU XaM
y3apo énumtupanu. Hatnxana neMeHT XaMUpHu KYIOKJIAIaAu Ba Y3 TUIACTUKIUTHHU

HyKOTHO, acTa-CeKHH KOTa OONUIakIu.
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[lemeHT KaHUaNMK Maljga TyMHWJICA Ba KOTHUII Xapa€HUJArd xapopar IOKOpHU
OyJca, yHUHT KOTHILY IIIyHYa TE3JallaIu.

Kpucrajjanum aaBpuaa IIEMEHTHH CyB OwiaH Oupukumy ( THIpaTaIus)
JaBOM 3TaJM, XOCWJI OyJraH rejib KpUCTaII ycuMTanapra ainananu. Kpucramiapau
MUKIOpYM Ba Xocujanap OuJiaH ro3ack opTuO Oopaau, Oy 5ca IEMEHT TOIIMHHU
MYCTaXKaMJIMTHHU OPTHUIIUTA 00 Kenaau. [leMeHT aHuK Mukaopaaru cyB (LeMeHT
maccacugan 25-30%)Owian KUMEBUI OMPUKHIN XyCyCHATHTA dra. XamMma KOJraH
CYB CYIOK XOJIaTJa Kojaau, OCTOHHU KypHIIM OujaH CyB NapiiaHaau, HaTHXKajaa
[EMEHT TOIIM TapKuOuaa Maiaa-Maija roBakiap xocus Oynamau, Oy 3ca IEMEHT
TOIIMHU MYCTaXKaMJIMTMHU Ba YWJAMIINTUHY MMacaluIINra oo Kenaiu.

[TopTnanaueMeHTHN KOTUII >KapaéHu, YHU TAlIKWJI 3TYBUWIAPHU CYBJAA SPUIIH
KAWWH OyNTaHJINIY Y9yH, Y30K MyAJaT 1aBoM dTaau (oiap Ba Huniap).

bupok BakT yTumm xKapa€HuJa MYCTaXKaMJIMKHU OpPTHILNM CEKUHJIAIIA]IN.
[yHuHr yuyyH 1eMeHTHU cudaruau, 28 cyTka KOTUIIM HaTW)Kacuaa oOJraH
MyCTaxXKaMJIUTH Oyiinda 0axoJiaHaIu.

2. llopTiiaHaueMeHTHUHT HILIATHINIIN.

[TopTnanaieMeHT KypuiaHuIinga XKyda KeHTr Ky/utanunaau. Ep yctu Ba octuna,
CyB ocTuja O€TOH Ba TEeMHUP-OETOH MHIrMa KOHCTPYKIUSIAp, IIYHUHTACK TYpPJIH
MakcaJjap/ia Ba apouTiap/a UIIaTUIaIuraH MOHOJIUT KOHCTPYKLMSIIAp KypHUIIa
nopTIaHAlEeMeHTAaH (¢oigananunaan. llopTiaHaleMeHTHUHT 11y Kajgap Kym
coxajap/a HWIUIATUIMIIMIa cabad Iykd, Yy JKylda KAMMATId KypWIMIIOOMN
Xoccanapra ara, SbHH HUXOATJAa MyCTaxkaM Ba HUCOAaTaH Te3 ycaJau, HIYHUHTEK
TYypJAH arpeccHuB MyXUTJIAp TabCHpPUTa YWAAMIIM. YHHU WIUIAII Y4YyH, HUCOATaH 03
mabunar capduananu. by aca nmopTiaHauEeMeHT uiuiad YMKApUIIHKU FOKCaK Jlapaxanaa
MeXaHM3alHsUIalra UMKOH Oep/u.

Nupyctpuan KypuUIMIIHUHT WUrMa OETOH Ba TEMUP-O0ETOH KOHCTPYKIUSIAPH
ToOOpa Kyn WHIUIATWIAETraHd OWiIaH XapaKTepJiaHAJWraH XO3UpPrd paBHAKU[A
NOPTJIAHIIEMEHTAaH KUMMATIU OOTJIOBUMHM Xap TOMOHJIAMa TeXall OHpUHYH

napaxanaru Basuda xucoOJiaHaIu.
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beron ummaérranga mopTiaHAUEMEHTAaH (oigalaHuIl KaHYaJIMK Makcaara
MYBO(HK IKAaHIUTU Talad KWIMHAETTaH MYCTaXKaMJIMKKa, KOTHII HIAPOUTIApU Ba
OCTOHHUHT UIUIATHIMII XapaKTepura OOTiuK Oyay.

Kypunumbon xopumiManapaa MOPTIAHANEMEHT HWIUIATUII yYyH (QHT Kym
MIUTATHJIAIMTaH MapKaiapyuaa) oaTaa OXakK, TUAPABIUK EKM MHEPT KyIIMIMa XaM/a
OpraHMK IUIACTUKIAIITUPIUWIAP COIMHAIM.

Murma GeToH Xamaa TeMHpP-GETOH KOHCTPYKUMSIAp WILIA6 UMKAPUII YdyH
KaHJail MOpTIaHALIEMEHT TaHJall Tajnad KWIMHCA, NPUHIUIMAI LIyHAal Tanabiap
KyWHIau.

Uccuk-nam OwunaH wunuioB Oepunaaurad OeTOH HOUIA0 YHUKApUII YUyH
HNOPTJIAHJLIEMEHT TaHJAHAETTaHa UIUIOB HIAPOUTIAPU KIMHKEPHUHI MUHEPAJTOTUK

TapTHOWTa Kapab OenruiIaHaIu.

VI 6006. MAXCYC IOPTJIAHAUEMEHTJIAP

Maxcyc nopTiiaHaIieMeHTIap OJaTaaruCHIaH SKKOJIPOK HAMOEH Oynaaurad EKu
y3ura Xoc apuM xoccayiapu OwnaH Qapk kwiagu. Macamas, cynbdarra 9ugaMiu
NOPTJIAHIAIIEMEHT  CylnbpaTid CyB  TabCUpHra OKyJa YuaaMiud  Oymnaaw,
IacTU(GUKIAITHPWITAHN HHUCOATaH aH4ya TUIACTUK OETOHOOI KOpHIIIMa XOCHII
KWW, OKA HUXOSATIA OKJIUTH OWJIaH axpanud Typaau Ba X.K. by xun memeHtmap
MaxcycC Xoccajlapura sipaiiia aloXujaa MaKcaajiap/ia UIiaTHIaIq.

Maxcyc mopTiaHAleMEeHTIapHUHT Typu Kym. babsunmapu (ruapodod Ba
MIaCTUGUKIAMTUPIITAH, Cyiab(daTra YuaaMiIn, Te3 KOTaaurad, MarHe3suani, Wyioor,
OK Ba paHIIM NOPTIAHALEMEHTIIap) KYPHIIUII/IA JKYy/1a KEHT KyJIJIaHUIaIH.

[Ilyan Ha3zapaa TYTHII KEpakKH, MaxCyC IEMEHTJIAp MYXUM XoccallapuaaH
Aax1m (pormaTaHuII MyMKHH OyJraH XoJuiapariHa UIiaTuIau.

1. InacTuUKIAINTHPUITAH NOPTJIAHIIEMEHT.

[TnacTudukmamTupwirad TOPTIAAHANEMEHT €0 MOPTIAHANEMEHT KIMHKEPHU

UIACTU(PUKIAIITUPAUTAH KylIUiaMa OwiaH Oupraivkia sKyJa Maiiaa Tyuuiiian
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XOCHIT Oynaguran TUIPABIIAK OorioBun Moz iara anTHIaIn.
[nacTudukmamTupuwirad  TOPTIAAHANCMEHTHUHT  THUIUIANAII  MYAJATIapUHH
Keparuya y3rapTupu0 Typull Y4yH Tys€TraHja Turc Kymwiaad. [Wrncian neMeHt
tapkuOumarn cyiabdar kuciora aHruapumu  (SO;) wHuar 3% gaH  OpTHK
KYIIMJIMACIUTH Kepax.

[TnactuduknamTupaguran Kymima cudatuaa cyibdar-coupt 6apaacu (c.c.0.)
KoHIleHTpaTn wunuiatmwiaga. C.c.0. JaH IEMEHT OTUpAUTHHUHT (KypyK Mojjara
xucoOmanranaa) 0,1- 0,25%wmuknopuaa KyIiiaiam.

[lementra cynbput-ciupT Oapaacu KypyK Mojja €K KOHIICHTPJAHTaH CYBJIH
APUTMA XOJIH/IA KYIITVIAIIA MyMKHH.

Opauii  mOPTHAHAUEMEHTHUHT MalJanurd, KOTaéTraHaa XaXMaH TEeKHC
y3rapuiy, TUNUIAAIT —MyJQJaTiapd Ba MyCTaXKaMJIMTH KaHmaid  Oyrca,
IACTU(PUKIAIITUPUITAH TOPTIAHALIEMEHTHUKY XaM XY IIyHJal OYyJIUIIH JIO3HUM.
[Tnactuduknamrupunran  nopmiananemednt 300; 400; 500; 600wmapkanapaa
YUKaAPUIIA]IN.

[InacTuduknamTupuiirad UEMEHT OJaTIarucuiaH acocaH yHIaH TauépliaHraH
0eToHOOI KOPUIIMAHUHT HUXOAT/AA AXIIH ERMTyBYaH Oynuiy Ousad Gapk KUIaau.

Cynapdut-ciupt Oapjia yMyMaH IUIACTU(UKIAMITUPYBYN TabCUpU Tydailim
SXIIM MyCTaxKamjai osaau: neMeHT xamup (O€TOH) IJIACTUKIMIUHH OIIMPHII,
apajammMa  IUIACTHKJIMTH (XM SKOWJIAaHYBYAHJIMTH)HH  y3rapTHpMaciaH
COJIMHAJUTaH CYB MUKIOPUHM KaMaWTHUpHUIIra UMKOH Oepaju, HaTHKa/la LEMEHT
TOITHWHT 3UWIUTH, ONHOOAPHUH MYCTaXKaMJIUTH OPTA]IH.

[InacTuduxnamTupagurad KymuiMajgap HWOUIaTUIl OeTOHHMHT Oomika Oup
KaTop TEXHUK XOCCaJapuHHM xaM sxmuiaiau. XKymianaH, COBYKKa YHMAAMIIAIIUTH
opTajay, HaMJaHYBYAHIIUTH Kamasau. ACOCaH aH4a 314 IEMEHTTOII XOCUJ OYJIUIIIH
tydaitnu ana mynaai oyiaaau. byara C/Ll HuHr kamaiuim épraM Oepazu.

[TnacTuduknamTupuirad NOPTIAHALIEMEHT OAaTAarucu Ouiiad Oup Karopiaa ep

YCTH Ba OCTHJA Xamja CyBla, OCTOH Ba TEMHPOETOH KOHCTPYKIMSUIAp KYpPHIIIa
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unuatuiagu. Kypunumobon kopuiimMa TaiépnaHaéTrania miacTu(UKIAII-THPUITaH
[EMEHTJIap UIUIATUII YIYH THII, OXaK, IIJIaKiIap KyIIUIl Kepak Oynaau.

[TnactuduxmamTupuiarad MOpTIaHIIEMEHTIap HUrMa OETOH Ba TEeMHPOETOH

KOHCTPYKITUSIIAp UIIIa0 YUKApHUIIAA XaM KyJUITAHWIUIITNA MyMKHH.
2. I'mapogo6 nopTaanaeMeHT.

By runpaBiark MoagaHu TOPIAHIIEMEHT KIMHKEPHHA TUAPOPOOIOBUN KyIIHIMA
Ounan Oupranukaa Maiina Tynu6 Taii€praananu.

Tummamum MyagaTIapuHu Keparnda y3rapTUPHIl Y9yH TysS€TraHga THIIC
Kymwiagya. [uncnan meMeHT TapkuOunmaru cynbpart kucinorta anruapumua  (SQG)
MUKIOPUHUHT 3% UIaH OPTUK KYIIHJIMACIUTY JIO3HM.

I'mapodobnaimuran  kymmnManap  cudaruga  COBYHHA(T (emeHT
orupmuruauHT 0,25% rava muknopuna), acugon (0,1 — 0,12%)sa onenH Kuciota
(0,1 % rava) unmaruinand. Kynpok HedT aucTwiiatiapuHu TO3aIa€TraHaa XOCHIT
OyJnaguraH UIIKOp YUKUHIWIapAaH noopar copyHHadtaan dhoinananunaan. Hadpren
KHUCTIOTaJapyu COBYHHAQTHUHI TuApodoOiI0Bun KucMH XxucobOnanagu. CoByHHadT
KYIOK CYIOKJIUK Xojuaa xocwn Oymnaau, Tapkubumga 50% raga cyB Oynanu. YHAaH
CYBCH3 aCUI0J — TEXHUK Ha(TEeH KUCIOTalap OJUHAAU. YJIapHU CYyBJIM COBYHHa(Tra
KaparaHjia TaIluIIl Ba CaKJall KyJIaipoK.

['unpodob NOPTJIAHIIEMEHTHHAT acocuit Xoccanapu oJlaTaaru
NOTJIAHALIEMEHTHUKNUTa yxXmamanp. [uapodod nopTiaHAleMeHT MyCTaXKamIIuK
kypcatkuwiapu Oyitnya 300; 400; 50@a 600mapkanapuaa YukapuiaIm.

['unpodod mopTAaHAIIEMEHT MaxCyC XoccayJiapu OujiaH axpanud Typaau:
[IEMEHT MOPOLIOTH aH4Ya KaM TMTPOCKONUK Oynanu, 6eToHOOn KopuiiMa Oup MyHYa
TUTACTUK, KYPHJIMIIOOM KOPHUIIIMaIapy HUXOATIA XN EWNTyBYaH, YHIAH UILIAHTaH
OETOH COBYKKa XKyJla YHIaMJIH.

[leMEHT TUTPOCKONHK JINTHUHH, SHHU YHUHT XaBO HAMIIUTHHHU TOPTUO OJIMII
KOOWJIATUHU KaMaWTUPHII KyJa MyXHM TEXHHK axamusTtra sra. LleMeHTHWHT
TUTPOCKOIMUKIIUTH y30K BAaKT CakJiaraHaa Ba KeMa Ba MOpPOXojJiapjaa TamuiaaéTraiaa

allHUKCca EMOH TabCUP KWJIaAW. LNEMCHT aKTHMBJIMIM aH4Ya KaMasAd Ba KYMOK-KYMOK
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Oymu0 xonagu. 'mapodoOnu nementna OyHAal KaMYHIMKIAp YK, Y30K BakT
CakJIaHTaH/a Ba CYB TPAHCIIOPTH/IA TAIIUTAH/A XaM y3 aKTUBIUTHHU HWyKOTMalIN Ba
KaTJIamJIaHManIu.

[TopTnananeMeHTHUHT THAPOGOOIAHUIIT MOXHITH IIYHIAKH, IIEMEHT 3appajiapu
to3acuna ruapodod nmapaamap xocun Oynamu. by mapaamap 1neMeHT 3appaiapuHUHT
KJIMHKEP KUCMUTA HaM yTUIIUTA TYCKUHJIMK KAJIaJX Ba IEMEHT 3appajlapuHUHT Oup -
Oupura &EnummbO KonMIIMIra MWyn Kyimaiinu. by Xonga mnapaamapHUHT HaM
fokTupMaciuk (ruapodo0) Tabcupu (akaT HeMeHTAa HaMOoEH Oyiaau; OeTOHOOI
KOpUIIMa TaiépiaHaéTraHja [EMEHT OWIaH TYJIJAUPTUWIAPHU KOPHUII BaKTHAA
ruapod o6 mapaanap OCOHruHA Kyqarub TyIIIaIu.

I'uapodoO neMeHT ojgataaru eMeHT OuiaH Oupra uuuiaTuiaagu. AMMO acocaH
YHUHT Maxcyc Xoccajlapy Kyza sxim Qoiina Oepaaurad Xouiapaa, 9yHOHYH, TE3-Te3
My351a0 Ba 5pub TypaauraH mapouTiIapAa UIUIATHIAAUTaH THIPOTEXHUK WHIIOOTIIAp
XamJia KOHCTPYKIUSIap JIeMEHTIApUHU UIIJIAIIIa Kyl HIUTaTAIa IH.

3. Cyabdarra yuaaMiau NOPTIAHIIEMEHT.

bynnaii ruapaBiuk 6oryioBurM Mojia (LIEMEHTHH) Cyib(aTiu CyBra HUXOSATAA
YUIaMIId  KWJIAJUTaH MyalssH MHHEpPAJOTUK  TapKuOJaru TOPTIAHAINEMEHT
KJIMHKEPUHH Maiija TYHHII HATHKAacH a XOCHII OyJIa Iu.

[{eMEHTHUHT THILIAMIMII MYAJATIApUHU Keparuda y3rapTHpuO TypuIl Y4yH
tysi€tragna nementra SO;  MuxgopuHuHT 3% 1aH OIMIMaiAWraH KUCMUYa THIIC
KyIIUIITa Wyl KydWiaaad, CyBra YHAaMIWIATHHE omupuin yayH 15% rauga
TUAPABIIVK KyIIAJIMaap COTMHA/IN.

HOxopuna aiftu® yTunraHuzek, ogaTAard MOPTIAHAIEMEHTHUHT Cylb(paTian CyBia
KOPPO3USUTAHUIIINTAa acocuil caba® yd4 KambIUiId THUAPOATIOMHUHATHUHT CyBJa
SpUTaH TUIC OWIaH y3ap0o TabCHp OTUIUIHAanup. Hatmkama Kaibimid
THIPOCYIb(POATIOMUHATH («IEMEHT Oanuiuia») Xocuia Oymamu. Y 1EMEHT TOII
KOBaKJIapu/ia KpecTaJulaHuO, TOITHH 0y3u0 robopuira MHTUIAIU. JleMak, KInHKepaa
C;A mmHepan iyk Oysca, neMeHT cyib(dar arpeccuscura Oappom Oepa oiamw.

Jlexun knuHkepnaa Oytynnait CzA OylIMaciura XxaMm MyMKHH 3Mac, YyHKH Oy XoJija,
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IOKOpUJIa AUTWITAHUJEK, IIEMEHTHUHT KOTHIIM HUXOSTAA CEKWHIAMUO KeTaju.
Hlynusr yuyH xaM cynb(darra uujamin MopTiaaHALIEMEeHT KIMHKepuaa o3 Oyincana,
nekun  CzA  anbarra Oymagu. Ammo 5% gaH  omMaciurd - JIO3UM.
Knunkepna C3A nan mabiiym JapakafgarvHa OyiaraHuja ruil - TYIPOK MOIYI
Al O3 IF&0; Mukaopu kamuaa 0,7 OyJIHIIN JIO3KM.

Cynbdatra uyuaamid MNOPTIAHJILEMEHT  HIUIA0  YUKaApUIl  CXEeMacH
omatnarucuHuKuaek Oymaau. dakaT XoM améHWHT XUMUSBUA TapKUOW Ba KIIMHKED
MUHEpAJIOTUK TAapKUOMHM TEKIUpUO TypuIlra HucOaTaH KywIMpOK Tanadiap
KyWHIau.

Cynbarra yngamnu noprianauemenT 300; 400Ba 500 mapkanapna uinniad
YUKapUIA/IH.

Cynparra yumamian MOOPTIAHAUEMEHT Cynb(haTiu CyBiIapra HHUXOSTIA
yygamid Oynuinyu OusiaH Oupra COBYKKa XKyZa XM YUJAalIUral Ba JaM HaMJIaHuoO,
JaM KypuO TypHI LIapOMTIapura sximu Oapnom Oepa ojiaguraH O€TOH WIUIAIITra
UMKOH Tyraupanau. lIIyHWHT y4yH XaM y Takpop-Takpop HaMJIaHUO-KypuO EKu
My371a0-3pu0 TypuIll BakTHAa CyJb(paTiud CyBJIap TabcUpHaa OyjaguraH OCTOH Ba
TeMUpOETOH KOHCTPYKIMSJIAP UIIUTA0 YUKApUIIIa KyJUITAaHUO KeIMHMOK/A.

beTroH HUXOSTIAa COBYKKa Ba KOpPpO3MWsAra 4uaamiid OyJauIIM Tanad KUJIMHTaH
XoJulapjia Murma OeTOH Ba TEeMUPOETOH KOHCTPYKLMsUIAp HILUIA0 YWKapullga
cynb(darra yugamMiId MOPTIAAHIIEMEHT UITUTATHIIA TN,

4. Ok Ba paHIJIM NOPTJIAHAIIEMEHTJIAP.

Ok nopmnanouemenm — 0y tapkubuma osruHa (0,3 — 0,45%raya) Temup
OKCHUIM OyiraH OK KJIMHKEPHW Maija TYyHWIIaH XOCWI OyJiaguraH THIPaBIUK
OOTJI0BYM MOJI/A.

Knunkepun tys€rranga 15% raua rumpaBmuk €k 10% rasa wunHept
KyHIWJIMajgap KyHIMINra, [IYHUHTAEK, TULUIAIWAID —MYAJATJapyuHu  Keparuua
y3rapTupu6 Typuil yayH SO; ra xucobsaranaa kynu owian 3% rum coauin pyxcar
stunagu. I'mnc Ba KymmiaMma TYMWITaHWJAH KEWMH aHa IIy HaB LEMEHT Yy4YyH

OeJIrMJIaHraH Japaxkajaa oK OYJIUIIN Kepak.
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[TopTnananemMeHT KIMHKEpM MHUHEpajulapd TapKuOuaa KaHgal OKCHI
Oopnurura kapad xap xui panrja oymnanu. MacanaH, kaneiuil cunukatinapu ok, GS,
yyHoHuH, CS nmaH okpok. AWHHMKCAa y4 KaJlblMi allOMUHAT OMNIMOKJIUIH OuiIaH
axpanu0 Typaau. TypT kanpuuil anroMoQeppuT TEMUP OKCHANIApU Tyailin Kopapok
tycna. lly cabGabnu oparnard MNOPTIAHAUEMEHT KYyJPaHT-sIIMI Tychaa Oyiaju.
JleMak, kinHKepaa Oy€Bun okcujiap, aitHukca F&Oz; 6ynmaca, OyHail 1IEMEHT OK
pauriu Oymanu. Illynnmaii kxunmb OK MOpPJAHIIEMEH WIIA0 YHKApHUIIIAard acoCHi
Bazuda, TapkuOuIa TEMUpP OKCHIU OynMmaraH €KW >KyJa 03 MHUKIopJa OyiraH Xom
améHu unuatTuigad nooparaup. bynnai knmunkepaa C,AF xam nespiu Oynmaiau.

bupox Mabiym XUMHUABHI TapKUOIM XOM allI€HN WIUIATUIIHUHT Y3H HUXOSTAA
OK MOPTIAHAIIEMEHT MIUIAI Y4yyH Kudos kunmaiiau. bByéBum okcumnap memMeHTra
CKWITY KyIuJaH €K TysAE€TraHja lapiaapiaH € TETMPMOHHUHI ITyJaT KOIUIAMUJIAH
ytuid MyMKdH. UIyHUHT y4yH KIMHKEpPHM KyWJIupa€Tranjia KyJCH3 CYIOK Ba
ra3CMMOH EKWIrd uuuiatunagu. Knunkep KyWaupu6b Oyiran 3aXOTHEK «OKIJIaHAIW».
ByHuHT yuyH KaifTapuin MyxuT Tabcupura yuparunaau. Lllynga kiuakep tapkubuaa
oynran F&O3; KypuHHIIMAAru TEMUP OKCUIN KaMmpak Oysiiauran FeO, ra altnanaau
Ba [IEMEHT sIHA/1a OKapaIu.

XoM amé apanammacd Ba OK LIEMEHT KIMHKEpU MaxcyC KaTTHK, KaM
efiunagurad  myjnaT €KW YMHHM [UIMTajdap KOIUJIAaHTaH IIap TEerupMOHJIapiaa
MalIaJIaHa !,

Ok MNOPTIAHALIEMEHT KIMHKEPUHU HILIA0 YMKapHIl YYyH 3apyp XOM amié
TapUKacuaa HUXOST/AA OMIOK MaTepuasiap “iulatuiaau: cod oxakrom €Exu Oop Ba
KaoJIMHIIap (KylmrHYA KAOJIHH CAaHOATH YMKUHAWIAPUAaH (OUIaIaHIIIAIH).

Ok MOpTJIaHIEMEHT CyBAa KopraHjgaH keilmH kamujga 30 MUH JaH  CyHT
TUNUIAma Oomuiamm, Keuyn OwmnaH 12 coarnaH KeWWH TUNLIAMUO OyNHIU JIO03UM
(ucTepMoOTUM OWMJIAH KEJMMIIWIICA, THIUTANIMII MYyAATiapu OoIliKada OelrviIaHUIIN

XaM MYMKHH).
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LementHunar tyunum maiinanuru 021 Homepnu snaknan O0aTamMoM 3JIaHUO
yrumura Ba 009 Homepnu snakga kynu Ouman 15% konauk Konummra kapad
AHHMKJIAHA/IH.

Cukunumiiard MycTaxkaMJIMK yerapacu Oyiinya ok nopmianauement 250; 300
Ba 400 mapkanapaa umnad yukapwiaau. Knuakepaa anda mukaopaa C3S Ba CA
OyJraHM y4yH OK IIEMHT T€3 MycTaxKkamiiaHa Oopau.

Panenu nopmnanoyemenm — 1e0 OK MOPTIAHALEMEHT KIWHKEPH Ba
TUJPABIUK KYIIMIMAaHUHT EMEHTHU MablIyM paHITa KUPUTYBYM MHHEpAJ MUTMEHT
Ounan Oupra MaigalaHUIINMIAH XOCHI OyJIaAurad TUAPaBIuK MOJIara aiTHIIaIu.

Knunkep Ba MUTMEHTHH anoxujaa-ajoxuaa Tyiica xam Oynamu. CyHrpa ymap
AXIIWIa0 apanamrupuiaad. bupok OyHnail panriau nemMeHT oupra TyHuO WIJIaHraH
neMeHTAaH cudarcu3pok Oynaau. bupra Tyilwiranaa apanammMa aH4da TEKHC
apanamaiy.

[TurMeHTNIAp UIIKOP, XaBO Ba EPYr TabCHUpUTa YuAaMiIN Oynuun go3uMm. Oxpa
(capur mUrMeHT), XpOM OKCHAM (SIIWJI MUATMEHT), MyMHUE (KH3WJI TIMTMEHT), TEMHP
cypuru ( JKMUrap paHr IMI'MEHT), Kopakys (Kopa MWIMEHT) HHUHI aHa IIyHJau
xoccanmapu 0op. CyBma Ba OpraHuMK 3puTMajapia dpUMaiuraH Maija TyWWUJITaH
paHIJIM NOPOUIOKIIap MUrMEHTIap Ae0 aTanaiu.

[leMeHTHH KaHYaIMK TYyK-O04 OysIl KEpakIurd Ba MHUTMEHTHUHT Oysil
KoOmnusTura kapad nementaa 20-25%rava 6y€x Oynuim MyMKHH.

Ok mopTIaHAIeMEHTra KaHAal TEXHOJOTHWK Tanabmap KyWluica, paHIJIH
MOPTIAAHALEMEHTIa XaM IIyH1ai Tanadjaap Kyuiau.

Ox Ba paHINIM MOPTIAHALEMEHTIApP TAallKKM Ba WYKH MEbMOPUYMIMK-Oe3al,
XaWKaNTapoLUIMK, Oyl HIITApUa KyJTaHUIIAIH.

Ok Ba paHIIM LeMEHTIap iurmMa 6eToH OyromMiap UIuUIad YUKapHUILIA sIbHU:

- OMHOJIAPHUHT TAaIIKapUCUHM Koruiaml (KorulaMa IUTHTajiap Ba apXUTEKTypa
JeTalIapu) 1a;
- WupuK IeBop OIOKIap Ba MaHeapra KOmiamnia;

- XOHaJapHUHI HYWra KOoIJIaHaaWuI'aH KoIlJlaMa IUIMTaIap Uiljianiaa,
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- paHIIM KOpHIIMaJapHU Taiépiai Ba OOIIKa coxanapaa KeHT UIIaTHIaIH.

AHa 1y nemeHtnapa ¢oiiadaHraHad KOIJIaMaHUHT TaHHAPXU LIy Makcajaa
UIIJIaTAIaUral Oolika marepuamuiap (KepamMHK, TaOWHii TOLULIAP) TaHHHAPXHUIA
Kaparanja kamasau. bupok Kynra uypgamm skuxaTHIaH Oab3aH KepaMUK Ba TOMI
KorlamManapaek Oyna onmaiiau. Iy cababmu Oup kaTop Xosutapjaa OMHO OJIIMHU
Oezamiga kyn OetoH unuiatud Oynmaiiau. llement orupnuruauar 0,1 — 0,15 %
MUKIOpuaa ruapodod KymuiMaiapy WIUIaTHiIca OMp MyHYa Kylra 4duiaijura
Oynasu.

Ok Ba paHrM I1eMeHTiap, andarra, UWAUIUIApAa TANIWIUIIM  JIO3UM.
Caknaérranja uQociaHuIImnra Hya KyiMaciuK JO3H1M.

5. Te3 koTaguran NOpPTJIAHAIEMEHT.

Tes koraauran NOPTIAHAUEMEHT NOPTJIAHAIEMEHT KIMHKEPUHU Maija
TylraHxa XOCHI Oynaiurad Ba 6Up CyTKa KOTraHuaaH cyHr kamuna 200 kr/em” | yu
cyrkana cyar 300kr/cM” akTHBIAIIAANTAH THAPABIHK GOTTOBUH MOIIAIHD.

ynnait kunub, Te3 KOTaauraH MOPTIAHALIEMEHTHUHT OJaTAArUCHAAH acOCUi
dapku UIyHAAKW, KOTHUIMUHUHT OupuHun 1 — 3KyHHAAa MyCTaxKamJIdK Te3 OpTa
oopanu. lllynna mapka (28 KyHIMK) MyCTaXKaMJIMTH HUCOATaH KarTa OyJIMaciuru
400 — 500kr/cM? ra GOPHUIIM MyMKHH.

Knunkepan waiinanaérranna 10% raua rugpaBiIvk Moana KyIIWIITa Hyn
kyhmnagu. Kymaérranga kymuiaMma LHEMEHTHUHT JacTla0Ky KOTHII JaBpuia y3
MYCTaxKaMJIUTHHU OIMpa OOpWIN CyphaTHHH MacalTUpMaiauran Oyiuiimra
bTUOOp OepuIl Kepak.

Te3 xortamuran mnopTiaHaUEeMEHTIap OupHHUM HaBOartga iurmMa OETOH Ba
TeMHUP-0€TOH KOHCTPYKIMsJIAp MILIA0 YMKAPUII TapaKKUil ATa OoluiaraHu cababiu
WIUIATHIMOKIA: OyHAai IeMeHTIapaaH QoiijanaHraiaa WurmMa Oyromiap HILUIAMI
TEXHOJIOTHK kKapaéHu KUCKapaJu Ba KOPXOHAAa Ul YHUMH OIIa]IH.

Te3 koTaauran MOPTIIAHAIEMEHT OJIUI YIyH KIMHKEPHUHT 3apyp MHUHEPAIOTHUK
TapKuOW TaHJIaHAIH, TUTIC BA THAPABIMK KYIIUIMaAaH KaH4a COJMHUIIH, IITYHUHTICK

panroHall MaﬁﬂaHI/IK dapaxacu 6CJ'IFI/IJIaHa,Z[I/I.
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ly coxama onu® OopwiraH KyNIaH-KyN TaJAKUKOTIApJaH KeWWH TapKuOuja
aHYa aKTUB KOTAJWraH Y4 KaJbIIMi CHJIMKAT Ba Y4 KaJbIIUH aJFOMHHAT (XaMMacu
Oymu0 kamuma 60%) OyiaraH meMeHT KynmuHYa OoIlKa OMp XHJI IapOMTIapaa Te3
KoTagurad Oynmu0 konummm anukinanaau. by Baktma C3S 50 — 55% (C3A aca 8-10%
OyJnuIIy 3apyp.

[leMeHT KaHUaNMK Maiiga TYMWITaHA XaMm KaTTa TabCUp KWiaau. by BakTaa
KJIIMHKEPHUHAT Ma3Kyp MHUHEPAJOTUK TapKUOW yUyH SHT KyJail TyHHWI Aapa)kacu Ba
TUIC KYIIUJIMa MUKAOPH O0p.

Kymunaguran THIC MUKIOPUHWHT MYCTaXKaMJIMKKa TabCHUPUHU KyWHJIard
MabJIyMoTIapaH Ounub osca Oymnanu (kaasan Ne 6)

Kymmraguran TuIic MEKIOPUHUHT [IEMEHTHUHT MyCTaxKaMJIaHa
OopuIIHTa TabCUPH
6-KaaBai

1 CyTKaJaH CYHI' CUKKaHAaru

[lemeHT Tapkubu 2
MYCTaxKaMJTUK YerapacH, Kr/cm

Kmunkep + 3%rwurc 174
Knunkep + 5%rwurc 344
Knunkep + 6%rumnc 251

Kanpanman kypunu6 Typudauku, 1 cyrkanuruna 5% rada run Kymuin HeMeHT
MYyCTaXKaMJIUTHUTa SIXIA TabCUP KypcaTaiu, TUIC NIyYHIAAH OPTHUK OyJca, MeMEHT
MYCTaXKaMJIUTH CE3WIAPIIN Japa)kaaa macasiim.

Kentupwiran uiMuil TaakukoT HaTwkaimapu conumntupma cuptu 2500-3000
cM/r Ba KIMHKEpH TapkuOuna kapuito 70% CsS + GA 6y/iraH HEMEHTHHM CHHALI
BaKTH/A OJIMHTAH. byHmail IEMEHT yuyH THIC KyIIMJIMAaHUHT ONTUMaNT MUKIOpU 5%
xucoOnanaau éxku SO; ra xucobmaragga TaxMuHad 2,5 YoHu TalKuiI KUiamgu.

Te3 koTamuran 1eMeT OJIMIN COXAaCHAard CYHITH WIMHN-TAIKAKOTIAPAAH Iy
Hapca MabJIyM OYIAHKH, commmTipMa cupta 3500 — 400@Mm?/r (KIMHKepAa KaMua
60% C3S + GA Oynranmma) Ba taxmuHaH 6-7% runc (3,5% raga SQO;) Oynrax
IIEMEHT JacTIa0Kd KOTHII JaBpHUAa MYCTaXKaMJIUTUHU KyJa Te3 OIIMpa OOpHUIIH
xamaa Te3 kotagurad nopmiananeMedT (TKL]) ra HucOaran TanabiapuHu KOHAWPA

onumM OmnaH hapK KuIaau.
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bupox nement 3aBoanmapuna xamma BakT C3S + GA Kkynm ueMeHT wuuuiad
Oynmaiiau; Oy xom amé cudarura, EKUITH Ba TEXHOJIOTHK KapaCHHM TAIIKIII STUIITA
Ooornuk Oymumu MyMKUH. lleMeHTHM >Xyaa Maigana® TyHuIl XaM HWKTHUCOAMIN
xuxatnan Qougamm OynMmanau. AmMMo mry OwyaH Owpra TemMupOeToH Oyromiap
3aBOJIMra, aWHMKCA OJAWHAAH 3YPUKTUPWITaH TeMUpOeToH Oyromiap wuiab
YUKApUIl Y4YyH Te€3 KOTaJuWraH IeMEHT Kepak Oyiaumu MyMKUH. byHpait
HIapoMTIapia HEMEHT BUOPO-TErUpMOHIIapHIa siHa Oup cuapa TyunO oluHaAIH.

MurmMa Temup GeTOH MILIA0 YMKPHINJAA KyJUIAHHIAIUTaH IeMEHTIAPHUHT
XaMMacu BHOPO-TETUPMOHJA TyWnaummi MyMkuH. [llmak mopTiaHaieMeHTIapuHH
KaiiTa  TyWwm — aiHmkca — saxmm (Qorma  Oepagw,  aMMO  ITYIIIOJIAH
NOpTIaHALIEMEHTJIAPHU KalTa TyHUII yHUYAIUK (poiganu smac. Xycycad “Kym Typuo
KOJTaH” Ba CakJall xamja Tallull JaBOMHUJA AKTUBIUTH CyCaliTaH IEMEHTJIapHH
KaiiTa TyiuI Makcaara MyBouk Oynaau.

[lemeHT BUOpAIIMOH yCTAHOBKAJa KalTa Tyhuica, JacTiaOKu aBpja siHa SIXIIU
MycTaxkamjaHa Oopuiiy OuinaH Gupra Mapka MyCTaXKamJIMTH XaM opTaau. MacanaH,
400mapkanu 1ieMeHT kaiTa Tyiuniaca, 600Mapkanu ieMeHT XOCHI Oyaau.

Te3 koTamuran MOPTIAHALUEMEHT OJaTHarucu OwiaH OuWpra arpeccuB CyB
TabCUpUTa YydypaMaWJuraH ep YyCTH, €p Ba CYB OCTH KOHCTPYKIUsIapuia
UIIATUTIAIN.

Kynunua y Hopman 6ocumMa MCCHKIA MIUIaHMAacAaH €KW UCCUKIUKIA Oyrmad
UIIaHAIUraH MUrMa TeMUpOETOH KOHCTPYKLHMS Ba JeTajulap MUUIad YMKapuIlaa
KYJUTAaHWJIMOK/1a. AKTOKJIaB O€TOH YMKApPUIN YIyH T€3 KOTAJAWraH MOPTIAHAIEMEHT
WIUTATHAI TABCUS KWIMHMAWAW, YyHKH YHHHT WXOOWH Xoccalapuaad Tyja
dorinananu0 OyaMaau.

Te3 koramuran TOpPTIAHANIEMEHT OyrmaéTraHia XKyaa sSXIIM KOTaAW, IIyHAA
TeMupOeTOH OyromiIapHH OyTjall HUKIM OAAWM mopTiaHainemMeHntra Hucbaran 30-
40% (8-10coarraua) KUCKpaIH.

Te3 koTaguraH NOPTIAHANIEMEHTHH TYPJIA 3aBO/JIa WIUIAHTAH IEMEHTIIAp

OuiaH €ku OuTTa 3dBOIHUHI y3U 4 6Hp XHWJI HII1JIaHT'aH 6yﬂca—z[a, AKTHUBJIMT'U Xap XU
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HeMeHTJIap OuiaH apanamTHpuil MyMKUH 5Mmac. Kaifta Tylunran LeMeHTHH
AacTIaOKu [IEeMEHT OMIIaH XaM apaJaimTupud Oyamaiiau.
Te3 xoTanuran LEMEHTIApHU y30K cCakjall TaBCUs KUIMHMainu. BubGpaunon
yCTaHOBKaJa KaiiTa TyWWJITaH IIEMEHT 3ca KaiTa Tyiuiarannad cyHr 10 kyH uumaa
UIUIATAIUIIN ~ KepaK, YyHKM OKyJa Maija TyHWIraH LEMEHT CakJIaHraHaa

AKTHUBJIMIT'MHU Xyaa TC3 ﬁYKOTaHH.

VIl BOB. YIIIOJAH IEMEHT.

AxktuB MuHepan (TUAPABIWK) KyIIMJIMaIapd OOp IIEMEHTJapra IyIIoJIaH
HEeMEHTIap JeHuIaiu.

WNnrapu mymmonan ae6 atairan Oy KynmwiMalap MYCTakWi KOTa OJMaiIH,
CyBJIa KOpWJICa, TUIUIAIMAWINA Ba TOLIAEK KOTMaiau. bupok OyHnmail KymmiamMamiap
TapkuOua SPKUH OxaK OyiraH €Ky cyB OWJIaH y3apo TabCUP TUILITAHAA IPKUH 0XaK
axpaTtud uukapaauran Oab3u Oup OOrIOBUM Mojdanap OWiIaH apanalmTHpUica,
MYCTaKUJI TUJPABINK KOTaAUTaH Oynnu0 Konaau.

DOpKHH OXaK XaBO Ba THIPABIMK OXaK CHHTAapW OOTJIOBUM MoOIaiapaa OyJaju.
Koraérranmaga  spkuH  oxak  axparu®  yukapaguran  OOIJIOBYM  3ca
noprianaunemMeHTaup. lllyHra acocinanu® WKKM XWUJ Tpynmna IMyHUIOJaH LEMEHT
WIUTAHAIN: TTYIIIIOJIaH TOPTIAHIIEMHTIIAp Ba OXaK-TyMIIOJIaH IIEeMEHTIIap.

1. 'mapaBiank KymmjaMaJaap.

Maiiga TydWiranuaa xaBoJa KOTAaAWTaH OXaKHU THUJIPABIMK XOCCAIM KHJIA-
OJIAIUTaH HOAPTAHWK MOJJajapra THAPABIWK KyIIWiIMaaap AeWuaaav. YJIapHUHT
TapKKOW acocaH KyMTYIPOKIaH Ba O3TMHA THITYNPOK (IIyHHHIJIEK Oolka
okcuiap) aan uobopar. Kymrynpoxk ynapaa amopd xonataa O0yanod, oxakra HucOaTaH
Kyla akTUBAMp. ['WIpaBIuK KylmiwiMa Oxak OWIaH y3apo TabCUp OJTHUILNTaHAA
KaJlbLUW THIPOCHIIMKATIIApU Ba THIPOATIOMHUHATIAPU XOCHI Oynaau. Yiap oxXakaaH

dapkiu ymapok,cyBaa amanna dpuMaiau Ba Jkyda uupamim Oynaaw. Hatmxkanma
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XaBoJa KOTaauraH OOTJIOBUM MoJJa XHMCOOJaHTraH OXakK CyBAa KoTaguraH Oyino
KOJIa/Iu.

lynnaii Kminb, akTUB MUHEpaJl KYIIWJIMaJapHUHT aCOCUN TEXHHMK Ba3udacu
HIyHAaH WOOpaTKH, yjlap OXaKHM CyBJla KOTa OJIQJAWraH Ba 3SpUMailiuraH Mojajara
allllaHTUpaaM, XaBoJa KOTAJUraH OXaKHU THUIPABIMK XOCCATU KWJIaaAd Ba
HNOPTJIAHALEMEHTHUHT Yy4yK CyBIra YMAAMIMINTUHU OLIUPATIH.

Bynpait kymmnManap IIaTUIIIAH KaTTa UKTUCOAUN (oiia Kypuaaan; SbHU
HNOPTJIAHALEMEHT TaHHAPXWHU KaMaWTHUPHILI Ba MacT MapKald KOpHUIIMa Ba OETOH
unuiana MyBaddakusaT OWiIaH MOPTIAHALIEMEHT YpHUAA HIUIaTca Oynaaura
MaxaJUITMi TUAPaBIUK OOTJIOBYM MOAJANAp TyPUHU KEHraTHpHUIIra UMKOH Oepai.
I'mppaBnuk Kymmnmanapaal (oiinanaHrasja MOPTIAHALEMEHT TaHHHApXU YHUHT
SHI MYXUM Ba KMMMATJIHM TalIKWJ 3TYBUUCH — KJIMHKEP ypHUTA KHCMaH ap30H
TabuMii Matepraiiap €K1 TypJu UILIa0 YUKapUIl YUKMHAWIAPYU UIUTATUII XUcoOUra
ap30HJIaIlaIN.

T'uopaenuk kKywunmanap knaccugurkayusacu. TUApaBIUK KyIIuaMaiap
naiio OynMIl IapouTJIapura Kypa MKKW rpymnnara OyiauHaau: TaOUuH TUApaBIUK
KyILIMJIManap Ba CyHbUHN TUAPABIUK KyIIHIMajap.

Tabuui eudpasiux Kywuimaiap 9YyKAHIA €KA BYJKAHJAH XOCHJ OYJIHWIIU
MYMKHUH. UyKHHM KylIuiMaaapra AMaToMUT, TPENell, OMOKa Ba TIIUEXIIap KUPaIH.

Jlmaromutinap muatoM WycwH (CyBHa ycaawraH KyKaT) Jiap HOMH OWJIaH
aTanagv. Yiap aHa U1y HyCHHJIApPHUHI HOApraHUK KOJIAuKIapuaaH uOopar. Enrun
TOT ’KMHCU JAMAaTOMHUT KypyK XOJHJa O4Y-CapuK, Capruil €K OK paHria Oymaau. Y
kynuH4a 0,02 — 0,03k ynuamnapaard Ba )yJ1a puBOXKIJIAHTaH COJIUIITUPMA CUPTIH
MHUKPOCKOIIMK KpPeMHMH KocauyanapuaaH wubopar. UIyHMHr yyyH XaM JHaTOMHUT
(hH3MK XOCCATAPH KUXATHAAH KOBAK Ba eHIWI, XaxM orupmury 300 nan 1000kr/m
raya 6opaau ()KWHC KaHYaIMK 3UYJIaHTAaHUTa Kapao).

Tpanen ymuammapu 0,15 man 5 Mk raua Oynran sxyna maiija rOMajok
KpEMHUI COKKadajap YIOMUJaH HOopar. Y XaM KOBaK Ba €HTMJ, XaKM OTHUPIIUTH

auaToMuTHUKUAAK. Tppenemnap HUMaAaH maiigo OyiaraHu mMyaMMmo Macaia. babiu
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MyayuiiQIiap OpraHoreH XHHcIap, OOIIKacK 3ca XUMUSBUN Mai0 OyiraH KHHCIAp
ne6 xucobmanunap.

Omnoka — KpeMHHIIN KaTTUK TOT )KMHCH. Y acOCaH OJlaT/a O3TMHAaruHa ru Ba
KyM apajaiirad KyMTYNpOK MHUKpoO3appalapyjaH TallKuWi TONraH. Y TapKuOaH
Tpemnenra yximaiau, aMMo OMpMyHYa 3UYWINTU Ba KATTUKIUTU OuiaH Gapk KUaau.
['muexx ep ocTuaaru KymMHp KaTJIaMJIADUHUHT €HTMHU HaTWXKacuia Tabuui KyWraH
THJIZIaH XOCHUJI OyJIraH TOT KUHCIApUAaH nOopaTaup.

Bynkan HaTwkacuza maigo OyiraH TUApPaBIMK KylIuiaMmanapra Kyi, Ty,
nemM3a Ba Tpacciap KUpaau. Yap Kywid MopTialliap HaTHKacuia 3pUraH Marma
BYJIKaH KpaTepuaa Oup Tanail anoxuia-ajJoxujia 3appadanapra OyJTUHTaHHUIA XOCHI
OynaguraH TOBaK BYJIKAH MaTepuangup. JIaBaHUHT MapyalaHuIl MaxcCyJloTJIapu
TalIKapura OTWJIMO YMKaAW Ba TOBaK KaTjiamjap — BYJIKaH KyJlId XOJIWAa YyKaju.
Bynkan KyJUIlapHUHT TOBaK KaTjamylapu 3WYJIaHTaHU Ba TaOWWM LeMeHTIap OuiaH
[IEeMEHTJIAHUIIA HaTIKacuaa BylIkaH Tydmap xocun Oynaau. Tyd KypUHUIIMHUHT
y3rapuiIf HaTWXacuaa XOocui OyiaraH Tpacciap TyQHUHT Oup Typuaup. Bynkan
OTWJIMAJIapu Opacuia yirdamijapyd S MM JlaH OPTHK WHUPUK Iapyajiap XaM ydpauau.
VYnap nem3a ne6 atanamgu. [lemsa xyna ropak maccagan udopat 0ynaubd, CTpyKTypacu
COBHETTraH MarMa/iaH razjap aXpajind YUKUIIA HATHXKACHA XOCHJ OyJraH.

Cynvuil eudpasiux Kywuimanrapea cumrtod, KyWIUPUITaH TUJ, JOHAJIOP
JOMHA HUIAKJIapy, EKWITH KyJIH Ba HUIAKJIAp KUPAIH.

Cumrod TWITaH aMOMHHAN cyinbpard Ba addyukToml (KBacu) MILIA0
YUKAPUII YUKUHAUCU XUCOOIaHaIu. YHAA XUMUSIBUA aKTHB KyM TYNpOK (KpeMHUii
aHTHIPH]T), ITIYHUHTICK O3TMHA THIITYNPOK (aJIOMUHUN OKCHIU) Ba TEMHUP OKCHJIH
(2-3%raua) Gop.

Kyitnupunran rui, Tvil sKHHCIAp Ba yOMJapnaa y3-y3uJaH €HUO KeTaaural
IIaxTa KUHCIAP — T Ba KYMHP CJIaHEIUIapHU CYHBHH KyHAUPHII MaxXCyJUIapUIup.

Exuiry Kynnapy Ba IUIaKIap KylIMMYa MaxcyldoTIapaup. Yiap 6ab3d Xuil

EKWITUIIAPHUHT MabJIyM TeMIIepaTypa IapouTiapuaa EHUIIMIAH Xocul Oynaau. by
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EKWITHIIAPDHUHT MUHEpal KHUCMHU acOCaH KUCIIOTa OKCHAJapuaaH moopat (moHamop
JOMHA MUTAKIIAPH) .
2. llynumoJian nopTiaHaLEeMeHT.

[Tymonan mOpIaHANIEMEHTHH TMOPTIAHAIIEMEHT KIMHKEDP Ba THIPABIUK
KYIIMJIMAaHA Maujga TyddIl €KUM aJIOXHUJA-ajJOXuJa MauJaJlaHraH aHa Iy
MaTepHaIOJIapHU AXIITMIA0 apalalliTUPUIL Wyl OUIaH XOCKJI KUJIUI MyMKHH.

[Tymonan mopTIaHAIEMEHTAA THAPABIUK KYyIMIUIMAgaH Tan€p MaxcysoT
orupiauruHuHr kamuga 20% Ba kynu Oumnan 50% muxgopuga OyIHIIM JIO3UM.
Tunumamum MyamaTiapuHA  Keparnda y3rapTupud Typuil ydyH II€MEHTHH
tys€rragna SO; ra xucobmaragaa Kynu ounan 3% rada TMIc Kymuiaam.

Knuukep Typura xapad 2 Xuil MNOyluojaH MOOPTJIAHILEMEHT uiuiad
YUKapUIIA]IN.

- OAAW MOPTIAHIUEMEHT KIMHKepJaH Goiinanannd UIIaHAUTraH MyIoJIaH

NOPTIAHALIEMEHT;

- cynbdarra UMmaMiIv TMOPTIAHIIEMEHTH KIMHKEpP acoCHaa HILIaHATUuTaH

cylb(arra ynaamiId MyIoJiad NOPTAAHIIIEMEHT.

[Tymonan mOpTAAHAIIEMEHTHUHT WKKOBH XaM OWp XWJI TEXHOJOTHs Oyiinda
UIIaHAIM, yJapra KyIwiaJurad KyuiManapra Oyinrad Tanad xam Oup Xui.

Ilyyyonan nopmaanoyemenm mexnon02uACU.

[Tymonan MOPTIAHAIIEMEHT WKKH XHWJI TEXHOJIOTMK cxeMa Oyinda wuimiad
yukapuiaau. by cxemanap Oup OupuaaH KJIMHKEp Ba KyIIMJIMAHM Maiijaiamn xamaa
apanalTUPHIL yeyiiapu Ounan Gapk Kujaaau:

1) ximHkep OwiaH KymwiMa OWTTa TYIOBYHM ammaparaa Oupra Tysérrania

apaJlalITUPUIIAIN,

2) KIMHKEp Ba KyIIWIMa allOXUJa-aJloXujaa MaijanaHanud. Maligananran

MaxcCyJoTJIap aJloXH/1a OJIMHIaH ammapaTiapJa apajaiTUPUIaIu.

Arnoxuaa-anoxuaa MaiJanaHraH MaTepuajUlapHU apajaliTupuO, OUp >KUHCIU
MaxcCyJIOT oiuiI xyna kuiuH. [IlyHuHT yayH xaM UKKUHYH yCyJ Oyinda WIUIaHTaH

nemMeHT (rapuu Oy ycyijga XaM Marepuaiap sXIIW apaiaiica-ia) KJIMHKep OusiaH
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KyIIMJIMaHu Oupra TyWMIIZaH XOCWJI OynraH LEMEHTra KaparaHia cugaTCH3pOK
Oynanu. lyHuHTr yuyH 3aBOAJIa MyLIIOJaH MOPTIAAHALIEMEHT OMPUHYH cxema Oyiuya
U110 YuKapuiIa u.
Knunkep  Oujan  KymwiMa — Oupraiukiaa — TyWHJIaauraH — MyHIoJIaH

IMOPTIIaHAUCMCHTHN 3aBOJAd nnniad YUKapuil TCEXHOJOIMK CXEMacCHu KYﬁHHa

KCIITUPUIITAH.
Knunkep om6opu Kymmnma £M6opn ['uric om6opu
TabMuHIaArUwIN TabMuHIArUWIN TabMuHIArUWIN
OyHKep OyHKep OyHKep
Maiiganaruu Maitiganarnu Mariganaruu
TabMuUHIaArUYIN Kyputruua 6apaban TabrMuHIaArUWIN
OyHKep v OyHKep
TabMuUHIaArUYIN
OyHKep

Ltlap %CFI/I%)MOH
IHemenT omOopu

v v

Koinam LleMEeHTHY UAMILICH3 KYHATHUII

|

[leMeHTHM WAMIIIA )KYHATHII

Ilyyyonan nopmaandyemenmiapHun KOMUWU, X0CCANapu 6a UIIAGmMuaIuuiu.
[lyuuonan mopTIaHALIEMEHTIApD KOTUIIMHU IIAPTIM PaBUIIAA UKKU KapacHra
QXpaTUIl MyKHH:
- Oupiamuu >xapa€H — KIMKEp TAIIKWJI 3TYBYMCH KOTAIH, MOPTJIAHIIIEMEHT
KaHJlail KOTCa, aCOCaH aHa LIYHIAal CXEMaa JaBOM 3TAIH;
-  HUKKWIaM4M kapa€H — IEMEHT KOoTaau; Oy 5ca KIWHKEp TaIlKWI 3TYBUU
TUAPOTAIUST MaXCyJIOTIapyu OWJIaH TUAPABIMK KYNIUJIMAHUHT y3apo TabCHUP
aTUIIKTra OOTNIHK; Oy >kKapa€H KIMHKEP MHHEPAJIOTHK TapKUOM Ba KyIIWIMa

Typura kapab oup kaHuya WyHaaumaa pyid OepuIm MyMKHH.
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KimHkep KuCMH KOTa€TraHuja KajdblUil CWIMKaTiap, aJlOMUHATIAp Ba
amomodepputinap ruapariapy, UIYHUHTAGK Y4 KaJbUUWA CHUJIMKAT THAPOJIU3U
BaKTHUJA KpaJIMO YMKAJAUTraH 3pKUH OXaK XOJMJAru KajdbLUN TUAPOOKCHIU XOCHII
Oymamu. ['mapaBnuk kymMa Kymrtynporn cyB umrtupokuaa Ca(OH), Ownan
Kyiinaru cxema Oyiuda y3apo TabCUp 3TUILIA/IH:

Ca(OH), + SIO, + nHO = CaQS5IO; (n + 1) HO

Huc6aran sxmm spuiiguran Ca(OH), yHya-MyHYa SpHMaiuraH KaJblUi
THIPOCUIIMKATUTA aillaHuM OWJIaH IMyHIOJaH MOPTIaHALEMEHTIAPHUHT YydyK
CYBTa YHJaMJIMJIUTH OIIa]IH.

bupox ruapaBiaMK KyHMIMJIMAHUHI TabCUpU Iy OwiaH Tyramaiau. bab3u
MyajutiQIiap MabIyMOTHUTa Kaparanja, KylmuiManap y4 Kajdblui THApOaTIOMUHAT Ba
MKKM KaJIbLUUMH THAPOCWIIMKATIAp OMJIaH XaM y3apo TabCHUp 3TULIAIM Ba aHYa KaM
acociii THAPOAIIOMUHAT XaMmJa THAPOCWIMKATIAp XOocud Kuiaau. by Xam
[IEMEHTHHUHT CYBra YuJaMJIMJIMTUHU OIIUPA/IH.

Mycmaxkamauzu. 1lynnonad nopTiaHIUEMEHT CUKKAaHIAru Ba 4y3raHjaru
MyCTaxKaMJIMK derapanapu Oyiinuya 6em mapkara oynunanu: 200; 250; 300; 40@a
500.

[Tyunonan nNOpTIAHALUEMEHTIAD MYCTaXKaMJIMIMHUHI CEKMH YCHILIWTa
yJIapHUHT TOPTJIAHAIEMEHTra HUcOaTaH Kyn CyB Tajad KWIMIIM XaMm cababuuaup.
MacasnaH, nOpT/IaHAUEMEHT XaMUPUHUHT HopMan Kyiukiaurn 30% nan ommaiay,
X0J0yKy myuonan nopriananeMeHTHUKH 40% Ba OyHIaH OpTUK OYJIUIIA MYMKHH.
Jlemak, TanaOgaruaexk KyJjai >koillanyB4aH O€TOHOON KOpHIIIMa OJUII YYyH KyIpOK
CYB KyHulI Kepak Oyyaau.

[Tyunonan mopTiaHALIEMEHTIAPHUHT CYBHHM Kyl Taynald kuiaumura cabab
KyIIWJIMa CUPT-I03aCH HUXOSTIA KaTTalalluIIM Ba roBak Oymummpanup. LyHuHT
YUyH XaM y HaMJIaHHIIIK YYyH KYII CyB Tajad KUIaiu.

[lymonan NOPTIAHALEMEHTIAPHUHI  HOPMaJl  [IAPOUTAA  KOTHILWHU

TabMUHJIAII YYYH KyplI1ad oJraH MyXHUT XaM HUXOSIT/Ia HaM OyJIUIIY 3apyp.
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Ilyyyonan nopmaanouemenm acocuoa UWLIAHZAH OemMOHIAPHUHZ Kynza
yuoamaunueu COBYKKAa, CyB Ba XaBO TabCUPHWTa YHIAMIIWINTA  OWIIaH
XapakTepJiaHaIu.

[Tymmonan MOPTIAAHAIIEMEHTIAP acocWjia  WIUIAHTaH oeTtoHmap
NOPTJIAHIIIEMEHT acOCH/la WIIJIaHTaHJIapra HUcOaTaH KyNpOK CYB yTKa3MalIuraH
Oynasu.

beron HuxosATma cyB yTKa3MoBYaH OyJca-ia, CyBHUHT CHHTHO YTHUIIIMHH
OyTyHNail TyxTara OJMaiu. y30K BakT CyB TabCcHpHAa OyJraHWIa HaM-CyBHUHT
O0eToHra cMHru0 OOPUIIMHM CEKMHJAIITUPanu, Xojoc. IlyHUHT yuyyH XaM aBBaiura
KOPPO3us Kapa€HIapy acTa-CeKWH JTaBOM dTa 00pajiv, KEHMHYAIHK JKa ATl
MYMKHH. MacaaH, myIiojiad MopTIaHAleMEHT acoCHIa UIJIaHTaH OEeTOHIap CyBTa
Tyiimarad xonma 25 — 50 mapraraga coBykma HaBOaTma-HaBOAaT My31a0-3puo
Typumira ©Oapaom Oepulm MyMKWH, IOyHJAH KEHWH ce3uapiu Japaxkasa
ypgamcusiamanay Ba 100 — 15QuapTagan cyHr kynuH4a Oy3uiaau.

[Iyan xucobra onmod, MyIIoIaH MOPTIAAHAIIEMEHTIAp XYCyCaH Te3-Te3 JlaM
TyWnHuO, My31a0, ngaM 93pu0 TypaguraH KOHCTPYKIUsUIap  (TUIAPOTEXHHK
WHIIOOTJIAPHUHAT CYB CaTXM Yy3rapu0O TypaJuraH 30Hajlap, OYMK KOJUICKTOpJap Ba
Oorikanap) 1a UILIaTAIMANIH.

['uapaBivk Kymuiama 3appalapUHUHT KaBaKJIapuaa CyB TYIUIaHAIH, aHa Iy
CYB My3JIaraHy/Ia MKW Yy3yBYH KyWIAHHILIAP Naiao Oymand; IeMeHTAa THAPABIUK
KYIIWIMaIaH KaHYAIHK Kyl OyJica, Y IIyHYaJIuK COBYKKa YHIaMCH3 Oya.

[Tymonan mopTiaaHAIIEMEHTH acOCAa WIIAaHTaH 0€TOH MOPTIAHAIIEMEHTIaH
WIIUTAHTaH OETOHTA KaparaHjaa CyBra Kyja 4uiaMiiy Oysaam.

[Tyumonan MOPTJIaHIIEMEHTIIAp acocuza  WIUIAHTaH oeToHmap
MOPTIAHIAIIEMEHT OETOHTa KaparaHjia XxaBora YujgamMcus3 OyJiaju.

HlyHWHT y49yH MyII0oJaH MOPTIAHIIEMEHT acOCHIA WIUIAHTaH OCTOHJIApHU
KypPYK XaBO MYXHUT TahCUpP KHJITYHUTA KaJap y30K BakT HaMm IIapoWTiIapaa ymuiad

Typull Tanad KWINHAIH.
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Ilyyyonan nopmaandyemenmaapHuHZ UIAMUIUUL COXANAPU.

Uykyk cyBiap Tabcupuaa OyiaauraH OETOH Ba TeMHUPOETOH ep xamja CyB
OCTM  KOHCTPYKUMSUIAQPUHM  MIUIATHUINA  MOYULOJaH  MNOPTJIAHALIEMEHTIap
unuiatuaaan. Ep yctu KoHCTpyKIUsIapyia HUXOSATAA HaM IIapouTiapaa Oyilaaurad
XOJUIapAarvuHa KyJulallira pyxcart dTHJIa/Iu.

MurmMa GetoH Ba TeMHPOETOH KOHCTPYKUHSUIAP XaMia OylOMIap HILIab
YUKAapUILJIa OYIUOJAH MOPTIAHALEMEHT MNOPTJIAHALEMEHT KaTOPU WILIATHUIIAIH,
nexkuH, Oyromiap ambarra HOpMan Oyr OocMMHUIa KOTHPHIN Kamepajaapuaa EKu
aBTOKJIABJIap/1a UCCUK-HAM TabCUPUIA UIILIAHAIN.

3. Oxak-nmyumoJiaH meMeHTJIap.

Oxak-mynmojaH MEeMEHTIap OXaK Ba THUAPABIMK KYIIUIMaHU Oupraaukia
Maianad €ku anoxuaa-aJoxuja MaijJa TOpPOIIOK XOJjuraya TyWWIraH aHa iy
MaTepHaIIapHU SIXIUIad apanamTupuo Tai€piaaHaam.

[{eMEeHTHUHT TUNLIAIIKII MYyJJaTIapyuHU Keparuda y3rapTHPHIL Y4YyH
UIUIaTUIaETral acoCuil MaTepuajlapHu Oupranvkaa Tysa€Tranaa €k aipum-aipum
Maiila TYWWIITaH X0JIM/la apajalTUpiIaéTrania rurc KyImmiain.

Oxak-nyuioiaad HeMeHTIap UlIUIaTuiIaéTral KylmuiMasnapra kapad Kyiuaaru
TypJia OyJIUIIN MYMKHUH:

- YMKWUHAWIApJAH XOCHJI OyJraH TaOMWU THIPABIHMK KyIIWIManap (Tperes,
JAMATOMHUT, ONOKa) HHU UILIATWIAéTraHga YHKAQJIUTaH OXaK-TPereb
LeMEHTJIap;

- BYJIKaHJiap HaTwkKacuja maigo OynraH TaOuwii THUAPABIWK KyIIAIMajap
(mem3a, BynkaH Kyid, TyQ, Tpacc) acocujaa TalépiiaHaJuraH OXak-Tiem3a
LIeMEHTJIap;

- CyHBHMH THApaBIMK Kymwimanap (KyHaupwiran TWwoiap) acocuua
Ta€pllaHaIUTaH OXaK-TUJUIM LIEMEHTIap;

- OXak-KyJ TIIEMEHTJIap; TUIPaBIUK KymuiaMa cudatuaa EKWiIrd Kylau Ba

nutakiaapaad doigananu6 Tai€piaHrad reMeHTIap.
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[lemeHT TapkuOuma KaH4a oxak Oopiurura kapal® MyIIOJIaH IEMEHTIap XaBO
tabcupura yunamin (orupmuru Oyitmua 60% Ba yHmaH OpTHK oxarm OOp) Ba XaBo
tTabcupura umgamcus (orupiuru Oyinda kamuga 40% oxaru OoOp) IeMeHTIapra
OyHAH.

Oxak KOMIOHEHT cudaTua SHT aKTUB Ba KaM MarHe3uaid, XaBoja KOTaJurad
OXaK MIUIATUII TaBCUsl ATHIIAM; Oy XoJiJa TUApAT 0XaK, Iy KaTOpHu CyHJIUpUIMaran
Tyiinirad (kaifHama) oxakK WIUIATHIUINA XaM MyMKdH. OXak-TylioJiad IeMEeHTIap
Ta€piam ydyH MarHMM OKCHUJM KaM OXAaKTONUIApHM KYyHUIuUpHUIN MHynu OusiaH
OJIMHTaH CYHIUPWJITaH Ba CYHIMpPUIMAraH TYHWITaH TUAPAJIUK OXaK HIUIATHUIITa
xam Hyn kyiunmaau. Oxakaa aH4a MHUKIOpAA MarHuii OKCHAM Oyrca, IIeMEHT

KOTaéTFaHI[a XaXMH HOTCKUC y3rapuilli MYMKHH.

Oxak-nyyyonan yemenmaap umiaad YuKapuu.

Oxopu cudarnu nemeHt Tail€piaiira UMKOH Oepaurad OMPpUHYM TEXHOJIOTHK
cxemara 3aBOJi IIapOUTH/Ia OXaK-MyILIIOJaH HeMeHTIap uiad yukapaérrania puos
KWJIMHAIW. by TEXHOJIOTMK cxema Kyiuja KeITHPWITaH.

Oxak-myIionad LEMEHT Xoccajdapu Kyl JKMXaTJaH Yy KaHYaJuK Maijaa
TyWMJIraHura OOINIMK. Maiiia TyHwIraH cailMH LIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMIH Xam
opta Oopaau, OomIKa TEXHUK KypcaTKM4YJIapy XaM SXIIWJIAIIaJu: THUIUIAIIUII
MyIaTiapy KUCKapaau, KOTHII TE3JIUTH OpTaiH, KOTa€TraHuAa Xa)XMaH HOTEKHC
y3rapMauiu.

Oxak-my1onad eMeHTiIap KaHdaiauk maiiaa tyimirann 009 Homepau smakaa

Kynu Omnad 25%KonauK Koauimura Kapad aHuKIaHaIH.
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['mapanuk Kymuiama

['unc omOopu

(kecakCHMOHHM) omOopu l
TabMuHIarN4IN Mannanarndaiu TabpMUHIArM4YIN
6}1HKCp OyHKep OyHKep
Maiigamarug Maiinanaruyg Maiigamarug
TapMUHIATTYIN TasMuHIarNWIN TapMuHIArN4YIN
OyHKep OyHKep OyHKep
Kypurruu 6apaban
TabMuHIarn4In
OyHKep
[ITap TernpmoH

l Vupuk dpaxuusicy
CenaTaTop
—>

Taiép maxcynor

Tait€p maxcynot om6opu

v v

KomnoBumn MammHa LleMeHTHM UaUIICHU3
$ KYTaHUII
[lemeHTHM nauIIIa
KYHATUII

Oxak-nyuyonan uyemeHmaapHUHZ KOMUWL MHCAPASHAapU, Xoccanapu 6a
UTIAMUIUIU.

Komuwu. Oxak nymuonaH UEMEHTIAp KalblUUW TUAPAT OKCUIUA THUIPABIMK
KyImmuiMa OwiaH y3apo TabCHp OJTHINWI HaTmwkacuaa kotamu. OXak-mymiosiaH

IIEMEHTJIAp CEKMH KOTaJAWIraH LeMEHTJIapJaH xucobysanaau. by OorjioBum
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Mojajanapra 6ab3u Xuil Ty3jdap, KymiaJaH KalblUN XJIOpUJI KYILIWICA, YIapHUHT
KOTHUIIM TE3JAIIA/IH.

Oxak-myunojiaH LEeMEHTJIAp HOpMajl KOTHIIM YYyH HaM, SXIIHCH CYBIH
mrapoutnap 3apyp. bupok 6y 5 — 7cyTka maBoMuja XaBo-HaM IIAPOUTAA Keparuya
KOTraHW/IaH KeMMHIruHa Oyromiiap 0€BOCUTA CYB TabCUPHUTa KYHUIHUIIA MyMKHH: aKC
XOJI7la CYB XaJl KOTMaraH eMEeHT XaMUPUHU I0BUO 1000paiu.

Oxak-my1oyiad eMeHT/Iap KoTaéTranaa aTpopaaru MyXuT TeMIepaTypacuHUHT
y3rapuiiura xyjaa TabCUp4aH Oynaau; Xapopar OPTHUIIM OWJiaH KOTHUII
KapaéHiuapud XaM aH4da Te3Jlalllald Ba XapopaT [acaWraHuga KOTHINM aHya
cekunnamany; 5 — 10 xapopatma oxak-mymioigaH [MEMEHTIAPHUHT KOTUIIN aMaliia
TYXTaWJIH.

Amanna Oy xonjaH, SbHM XapopaT OWIMINA OuiaH oOXak- MyLIOJaH
LHEMEHTJIApPHUHT KOTHILK Te3Naluiugad MyBaddakusT Owian doiinanaHuiaam.
ByHuHr y4uyH ynap acocuja MIIaHraH OeToH Oyromuap OyriiaHaaud Ba aBTOKJIaBia
unuioB  Oepunaan. Harmkama Oyromiap aH4Ya MycTaxkamuiamuO, atmocdepa
TabCUPUTa YUJAMIIUTU XaM OPTAJIH.

Mycmaxkamaueu. Oxak-myLHIoJaH LHEMEHTIAP MYCTaXKaMIIMK KypcaTKH4JIapH

oyinua 50; 100Ba 150 mapkanapra Oynunaau. Oxak-kyna neMeHT 25 Ba 50 Mmapkanu

OyJIUIITN MyMKHH.

Cysea uudamnunuey. OXak-MyHLOJaH LEMEHTIAP CyBra HUXOATIA YUIAAMIIH.
MyxuT KaHYaJIMK Ham OyJica, IIyHYAIMK Te3 MycTaxkamiamand. OXxak-mynuoiaH
[EMEHTJIAPHUHT CYBra HUXOATJA YMAAMIIWINTH YJIapHU CyB OCTHAA EKU Kyla HaMm
HrapouTiaapaa Oynaaurad KOHCTPYKIMsUIapAa KeHT KyJUTAaHWIUIITra UMKOH Oepajiu.

Xasoea uudamnunuey. OXak-MylIoJaH IIEMEHTIIADHUHT XaBOTa YUAAMIIUIUTH

nact. by ymapHuHr myxum kamumauruaup. OXak-mynmoiaH IEMEHTIAPHUHAT XaBo
TabCUpUra aHya 4YujaMcHu3 OyJuIlUra Kyuwaarwiap cabab Oynamu: OUpUHYHUIIAH,
HaMJIaHTaHUJIA TeJb aH4a IIUIIAI1, KypuTranuaa kupumanu (Oypurinaam); raima-rai
TabCUP KWIAMUTAaH KYWIAHWILIAD HATHXKAcuaa OCTOHHMHT MYCTaXxKaMIIUTH

Oylamau.
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Cosykka uudamaunuey. OXak-MyLLOJaH I[IEMEHTIAP COBYKKAa XaM aHua

gugaMcu3. AHa NIy I[EMEHTJIAp acoCHaa WIUIAHTaH OCTOHJAPHUHT KaMJaH-KaMH
cyBra tyinHranuga 20 25uukiaad OpTUK My3Jjall Ba dpuilra 6apaoin oepa ojaau.
CoBykka aH4a yujamMcu3 Oynumura cabal IIykd, TOBaK KyIIWIMaIap WUIUIATAITUIIH
Ba IIEMEHT aH4Ya Kyl CyB Taja® KWWK Tydalin MEeMEeHTTOII Xya TOBaK Oyaiu.
Oxak-mymonan 1emeHTiapra orupiaura 20% raga Mukmopaa TOPTIIAHIIEMEHT
KYIIIWJICA, COBYKKa Ba XaBO TAabCHpPUTA YHJAMIIWINTUTA JKyJda SXIIH TabCUP
KypcaTaju.

Hwinamunuw coxanapu. XaBo TabCHUPHUTda YNAAMCHU3 OXAK-IIYHIOJaH HCMCHTJIIAp

HaM MyXUTAa Oylaaurad KOHCTPYKIUsIIApAa TOUI-THINT TEPHUII Ba CYBOK YIYH 3apyp
KopulIManapaa unuiatuinaan. Oxak-myniojaH LEeMEHTIap MacT MapKaiu OeoHsap
UIIANIa XaM KyJUTaHWIAIH.

Murma GertoH Oylomiaap wMuna® 4YMKapHInga OXaK-NyIOJAH IIEMEHTIap
AeBopOON MaTepUaAIIIapHU MIILJIAILIA KYJUITAaHUIIA U,

Kam xaBar OwHONap KypwWIga OXaK-MyIIIOJIAH IIEMEHT WIIATHUII KaTTa
UKTHCOAMHN (oiia Oepulii MyMKUH. Yap ap30H iy OuiaH vnuiad yukapuiaad Ba
MUHUMAaJ Kanutaia Mabiar capdruaHaiu, XoM amé Mateprauiapy 3amacu 3ca Xamma
xoiina 6op. bup karop xosutapaa oxak-myuioiaH HEMEHTIAPHUHT XaBO €KU COBYKKa
YUJAAMIIMJIMTUHY oupuil Tanad kuiauHraH Baktiaa, 20% rava moprTiaHALleMEHT

KYIINII MaKcaara MyBoQuk Oymnaau.

Vil 606. HINTAKJIM HEMEHTJIAP
1. Ilnaknap Ba yJJapHUHI X0CCAJTapH
Hwinamunaouzan winax mypu ea mapkuou.
Kyiima, kailita spuTwirad Ba 0ab3u MaxCyC UysSHJIApHUHI OJaTiard JOMHa
IIJJaKJapy IJIaK [EMEHTIap MIUIa0 YMKapHIl Y4yH 3apyp XOM AalI€HUHI acOCHU
KOMIIOHEHTU xucoOnanaau. by mumaknap kyitnupunanu. JloMHa nutaru — Oy JOMHA

*KapaCHUHUHT pyJa-MabllaH OeroHa >KMHCU Ba EKWITM Kyldd OwiiaH (QIIIOCHUHT
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yuMalauraH KUCMHU KOTHIIMACH HATWXKacuaa Xocwil OyjmaauraH  xocuja
MaXCYJIOTUAUD.

UysHHM >pUTHLIAA UIIATUIAJAUIaH MabaHaapia Oerona >xuc Oynaau. Y HUHT
TapkuOHIa KBapll, CHJIMKATiaap, KapOoHAaT Ba altoMocWiIMKariap, docdatnap,
IIYHUHTAEK OJTHUHTYTYPT OMpUKMalapu OyJuIId MyMKHH. DPUTHII Kapa¢HHUAa
YyysH/IaH OEroHa JKMHC Ba EKWJITU KYJWHU aXpaTHO OJNMII y4yH Iuxtara irocnap,
KyIUHYa KapOOHATIN KUHCIIAP — OXAKTOII €KU JOJTOMUTIIAP COMHAIM.

Xapoparu 1300 — 1500puran nuiak qoHagopiaHaau, SbHU CYB, XaBO KU Oyr
OusaH Te3 COBUTWJIAAM, alpuM XoJulapia, ceKuH coBuTwianu. lllmakmap, aiiHukca
JOHAJ0p IIJAKIAPHUHT OIIKOpa €K SIIMPUH THAPABIMK Xoccanapu Oop. AHa mry
xoccanapu Ty(dailin nulakiap MaijajgaHTraH XoJdJa CyBAa KOpPraHia MYCTaKuil
cypatnaa €Ki KOTUIIMHU Te3NAIITUPTuwiap TabCUPHIa TOMICUMOH X0JaTra yTaiau.

Xumussun mapkudbu. JIoMHa NUTaKIapUHUHT XUMUsBUN Tapkubu omatna CaO,

Al,O3, SIO,, MgO, MnOBa FeOoxkcumnapu, mynunraek CaS, MnSsa FeScunrapu
OJITUHTYTYPT OMpUKManapuaan uoopar Oynaam.

Opatna Kyiima Ba Kaiita spuTwirad uysH nmakiaapuga CaO, SiQ Ba Al,Os
orupnuru Oyitnua 90 — 95 %uu Tamkun kunaau; Oy IIIaKiIap XUMHUSBUN TapKUOU
OyliMua TOPTJAHIIEMEHTra JKyJda sKWUH Oyinamud. YHIaH acocaH aHa Iy
OKCHJJIADHUHI HHCcOath OwmmanruHa ¢apk kuiaan (MOpTiIaHILEMEHTAarura

Kaparai/ia, Kalblui OKCUIN KaMPOK, KDEMHHI OKCHIIU 3Ca KYIPOK Oyiau).

Homna wnaknapunu oonaoopaau.

XO03upru BakTJa METaJUTyprus 3aBOAJIapUIa KKK XU yCYyJa JOHAI0pIaHaIu:
XyJ1 yCyJ Ba HUM KypyK YCYII.

a) [onadoprawnune xya ycynu.

JonanopnamHUHr Oy ycynu Kyduparuiapaad uOopar: 3puraH IUIaK OKUMHU
CyBra KyMuiaau, cyBaa y 1y oHAa€K COBMIIM, Xocuia OynaérraH Oyr Ba axkpaiaud
yuka€Tran (CyrOK M[UTaKJa SpUTaH) ra3jiap TabCHUpHIa Makja-Mailija JaoHaiapra

napqanaHI/I6 KE€Taau.
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0) Jlonadoprawinune HuM KypyK YCyau.

HuMm kypyk ycynga AoHajopiaiuraH Ba OW3HUHT 3aBOAJIAPUMH3AA KEHT
Tapkairan SHr kynal kypuwima B.®.Kpunor Ba C.H.KpamenunHukoBnap Takaud
3Tran 6apabaHiii KypuaMaaup.

bapabannmu kypwima kyiupgarmda uwnuvtaian. Illnax rtammiiauran gymuyjgaH
CYIOK IIJJaK BaHHara Kyiuiaau; BaHHa Oydep curum cudaruga viiaTuiagm, CyrK
qysH 11y BaHHaAa Tyrmuianaau. Cylok Mijjak OKMMU BaHHAJA JOHAIOPJIAIl TApHOBUTA
Kkenaau. TapHOBra THUPKUIICUMOH comuiogaH 4 — 5 atM 0OoCMM OCTMIa CYyB
00opuianu. TapHOB oruMH Ba CyB OocMMHU Tydailin yaja COBHraH LUIaK MaccacH
TapHOBAAaH OKHO O60pub, TypTTa Kypaknu Oapabanra tymanu. bapaban xKypakdanapu
IIIJJAK OKKMHHU aiipuM-aiipuM 3appadanap (noHamap) ra mapuanad robopanu. Ilnak
noHamapu 2 naH 25 M rava Hapumaru MaigoHdara oTwinb Tymaau. Otunaérran
IUIaK 3appadajapd XaBoja coBuWau Ba Oaramom kortanu. Iy Tapuka

JoHaJopJaHTraH nuiak 2 1aH 8%rava Ham OyJau.

2. lllnak neMeHTJIAPHUHUHT TYPJIapH Ba TEXHOJIOTHSICH

JloMHa myIaKkyd 3HT Kyjlall XUMUSBUN Tapkubma Oynamb, moHamopiiaHaéTrraHaa
JeSPJIN TyJIa MIUINaNaHca-1a, OyHaai nuiakaad TyHno Taii€piiaHral OPOIIOK eTapiIu
Tapakajga MyCTaKWJI THAPABIUK XOCCAIM OyJIMaiiH, SbHU CyBJa KOPTaHJa XyJ1asM
CeKMH KOTaau. [ WOpaBIuK XoccaJiapu IOKCaK MUIAK IEMEHTIAp OJUIl YYyH
JOHAJOpJIaHTaH IUIAKJIAPHM Ky3raTrud (aKTUBJIAIITHPruaY) Jjap ae0 arajaaura
Maxcyc KyIIWJIMajap WIUIATHIN Kepak Oymamu. AHa WIyHIAW Ky3raTrudjiap €Kd
[UTAKHUHT KOTUIIWUHU Te3Nnarruwiap cudaruma 6ab3u uIkopiap Ba cyibdariap
KyJUTaHAIH.

IInak-nopmnanoyemenm.

[Inak-mopTiaaHaieMeHT — Oy MOPTIAHALIEMEHT KJIMHKEP Ba JIOHAIOp JOMHA
IIJIATMHU OMpra TyWHII €KW aJIOXHIa-ajJoXuaa Makija MOpOIIOK XoJmMrada TyHHJITaH

KJIMHKEp OWUJlaH I0MTa UTATMHU KypyKIUruya o0faH apanamTipud Ba UKKalla X0Jaa
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xaMm OyTyH apanamma OTUpJUrHHUT S % raya MHKAOpAA TUIC KyIIHO HIUIaHTaH
TUAPABINK OOTJIOBYM MOJIIAIHP.

[Inak-noptiaanaueMeHTAa orupiauru oynda kamuaa 20% Ba kynu 6unan 85%
nuiak Oynuim 3apyp, yprada 50 — 60%.

Komuwu. 1Inak-nmopTiaHANEMEHT KOTHIIMHWHT JacTiIaOKu Myauatiapua
NOPTIaHAICMEHTIa HUCOATaH CEKWH, KeMMHYAIUK 3ca Te3 MycTaxKamyiaHa Oopai.
Myxur mact Mycbar Temmeparypaga OyiaraHWAa — [UIAK-TIOPTIAHAIECMEHT
MYCTaXKaMJIMTUHUHT YCHIITM HUXOSTAA KECKUH IMacainb keraau. Etapmm mapaxana
HaM MYXUT/Ia TeMIEPAaTypaHUHT OIIHIIH MyIIIOJIAH TOPTIAHIIIEMEHTHHHT KOTUIITUTA
KaHIal XM TabCUP 3TCA, NUIAK-TIOPTIAHAIIEMEHTTa XaM aHa IIyHJal TabCcup
KHJIa N,

Xoccanapu sa uwiiamunuuiu.

[Inak-noptiaananeMeHT oyitu Mapkara oynunaau: 150; 200; 250; 300; 400; 500.
Xo3zupru Baktaa acocan 300 Ba 400 mapkanu mnuak-mopTiaaHIIEMEHT HIILIa0
YUKaPUIIA]IN.

[Inak-mopTaaHaIEMEHTHUHT ~ 4YydyK  CyBra, IIyHUHTJIEK  cyibdarra
YUIAMIIMJIMTE ~ TIOPTJIAHAIIEMEHTHUKUTA  Kaparaga [Kopu. UyHKH  KOTHII
MaxCyJIoTIapuaa KaldbIIui THIPAT OKCHIHA KaM.

[Inak-mopTaaHIIEMEHTUHUHT COBYKKA YMIAMJIWJIMTH KaHOATIaHapiu. bupok
JaM HamilaHuO, JAaM KypuO, MIyHHMHTACK JaM My3nald, JaMm 3pub Typuil
IIApOUTIIApU/A MUTAK-TIOPTIAHAIIEMEHT acOCH/Ia MIIIAHTaH OCTOH MOPTIAHIIEMEHT
acocwia MIUIaHTaH OETOHTa KaparaHjaa Xap Xojjaa aHda yupgamcus Oynamu. Illmak-
MOPTIAHAIIEMEHTHUHT KHUMMATJIM XOCCAJIApUJaH OWpH, YHUHT yTra HHXOSTAA
YUIAMIIJIUTHARD. By XaM KOTHIN MaxXcCysoTiapuaa KaJIbIIMA OKCHIA KaMIJIUTHIAH.
[Inak-mopTIaHAEMEHT XaTTo y30K BakT skyaa karra (1000 raua) temmeparypa
TabCUP KWIUO TypraHu TaKIupHUIa XaM y3 MyCTaXKaMJIUTHHH OyIIamTapManu.

[IInak-mopTaaHAIEMEHT XaM aMmalijla oOJiaTJard IMOPTIAHIIEMEHT KaHJIau
coxajap/a WIUiaTHiIca, XyAaud IMyHAal coxanapia unuiatwianu. KOmmok cysiap,

IIYHUHTAEK 0ab3W MUHEpaUlalliTaH CyBJAp TabCUpUra >KyJa 4YMJiaMiid OyJraHu
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cababnu, geru3 cyBu €Ku OOIIKa arpeccuB CyB TabCUpHA OyiaauraH rUAPOTEXHUK
WHIOOTJIapra UIUIATUITaHN MabKyJIpoK. KoTaéTrranmma kaM MCCHK YUKApPHII Ba yTra
HUXOSTAA YHJAMIMJIUTHHHA Ha3apra o0, NUIAK-MOPTIAHAIEMEHTHH SXJIUT OETOH
WHIIOOTJIAp/a, IIYHUHTACK WCCHK IEXJApHUHT yTra YHJaMiId TeMHUpP-OETOH
KOHCTpYKIMsIapyaa uiiatuil (oianu 0ynanu, 1e6 XucoOal JO3UM.

HInak-mopTIaHAIEMEHTHH Te3-Te3 My3/1a0-3pub Ba HaMJIaHUO KypuO Typaaura
KOHCTPYKITUSTIApTa UITUTATHII TABCUS KWJITHHMAMIH.

Kypunumina akTHBIUTH KUXaTUIAaH TEHT MOPTIAHAIIEMEHTra KaparaHaa Iiak-
MOPTIAHIIEMEHT HIUTaTHI (KIMHKEepAaH 03 capquiaHun cabadiii) HKTHCOIHMA
KUXaTIaH Kyna porgamuamp.

OxaK-uinak yemenm.

Oxak-nutak meMeHT — Oy KypuTHJITaH JOHAJAO0P JOMHA IIJIard Ba OXaKHU Oupra
TyinO €KM anoxuja-aJoxXuja Maiia MOpOIIOK XOJWraya TyWWIraH IUIak OusaH
OXaKHU KYPYKIMTHYa AXIIAIA0 apaiamtupuO Tai€piaHaaurad TUAPABIUK OOTIOBYA
moamanap. Oxak orupauru Oyinda 10 nan 30%rava 6ynaau. Tummammir Ba KOTUIIT
MyJJaTIapHHA Keparnda y3rapTUPHII yUyH apajiammMara rumnc Kymunaan. [lementaa
Kanpluil cynbdaTuaan 5% raya OyIuiym MyMKHH.

Texnonocuk orcapaén. Oxak-uuiak HEMEHT OJMII TEXHOJOTHK >Kapa€HM IUIaK-

MOPTIAHALIEMEHTHUKHITA JKy/Ja yXIaian (Tail€p KIMHKep UIUIaTHIICA).

Acocwuil ¢apku UIyHJAKd, MOPTIAAHALIEMEHT KIMHKEp YPHHUra OXaK KyIIMJIaaH.
Oxak-1uiak IIeMEeHT MIUIaTWIa€Tranja OXak-NMyIIOHKa, IIYHUHI/IEK, KalHama OXak
XaM UIUTaTUINIINA MYMKHH.

Komuwu. Oxak-nuiakiv 1eMeHT THIUIAIIMII Ba KOTa€TraHaa *yJaa KaM HMCCHUK
axkpataau. bab3u AXaUT 6€TOH MHIIOOTNIAp KypaéTranaa Oy *Kyaa Kyi kenaau. bupok
OXaK-NIaK IIEMEHT YHYaJWK KaTTa OyiamaraH mycOar Temmeparypaiapia (kamuaa
+8%) Kyna cekuH KOTaau Ba MaH(H TeMIeparypaiapia 3ca amajiga KOTMaiii.
IyHuHr y4yH OETOHHUHI TalIKWJI STYBUWJIAPUHU an0aTTa WCUTHIL, ETKU3WITaH
OeroHHM (Ky3-KUII WIapoOWTIIapua HWOUIATHiIAETTaHna) OCKUTHO KyHUIl Kepak

Oynamu. Oxak-IUIaK [IEMEHT XaM HOpMajl Xapoparjia HucOaTaH CEeKWH KoTaau, Oy
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KapaCHHM TE3JIaTHUII YIYH KOPUIIMa Ba OETOHJIAPHU FOKOPH XapopaTaa HAMUKTAPHUIIT
(Oyrmamr, JIEKTp TOKHIa HICUTHUII Ba X.K.) 3apyp.

Xoccanapu. Oxak-nuiak neMeHT yu Mapkazaa unkapuiaau: 50, 100sa 150.

by nementna kameriuii okcuam kam (40 — 50% raga) Oynranu cababiu
(moprinanauementaa 60 — 66%) oxak-llak IIEMEHT IOMIIOK YydyK Ba 0Oab3u
MUHEpaJUTalliTaH CyBJIAPHUHT Oy3uO FOOOPryleK TabCHUpHra Kaplid JKyJaa SXIIH
yunaiau. by kypunumina kyn mapra tacaukianrad. [y ca6abnu ep Ba cyB octuaa
Kypunaaurad OWp KaTop KOHCTPYKIMSUIADHU WILIAIIA OXaK-IIaK I[EMEHTAaH
doitnananuin aitHuKca XM Qoiiga Oepaau.

Oxak-nutak MEeMEeHT THUIIT-TOII TEPHUII Ba CYBOK YYYyH 3apyp KypHJIHIIOOMN
KopuIIMajap Taképraniaa, macT Mapkaiau eHruia OertoH, myHuHraek 50 — 100
MapKajli oJaTaard OeTOoHJap, XyMmJlaJaH, THAPOTEXHUK HWHIIOOTIIAPHUHT alpum
KrcMyiapy, OMHO Ba MallMHA MOMAEBOPIAPUHY HIUIANAA KyJulaHWwiau. Oxak-1iak
IIEMEHT Kyn MapTaja0 HaBOaTMa-HaBOAT CyB Ba My3 Tabcupuja Oyaud Typajaura,

€xu Kypu0O, HaMJIaHUO TypaauTraH KOHCTPYKIHSUIApAa WIIIATHIMANIH.
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IX 600. KEHI'TAIOBYAH BA THJITYIIPOK HEMEHTJIAP
1. I'niaTynpox ueMeHTtIap
I'untynpok  meMeHtnap ne0 Tai€p MaxcyjoTAa IacT acoCld KaJbIUM
AMIOMUHATIApPUIAH Kyn Oynaaurad KuinO TaHJIaHraH TapkuOimum Ba  3pud
KECaKJIaHTyHUTa Kajgap KyWAUPWIraH XOM am€ apaialiMaHd TYyWUIIAaH XOCHJ
OyJiras Te3 KOTaJuraH ruIpaBIuK MoJAara auTuiaaau.
'mnTynpok neMeHTnap KyIIuiIMajlapcu3 €KUM MUHEpal MOIJANIM KyLIWIMasap
Owinan wunmad uyukapuwiaad. Kymmnmanap uIIaTUITaHIa LUEMEHTHUHT Oab3u
Xoccanapu SXIIWJIaHaad, Hapxu ap3onnamanu. Kymmnmamnap OGopaurud Ba yHUHT
Typura kapal, IeMEeHTIaApHUHT KyHuJaru Typiapu Oymnaau:
- KyWIWIMaJIApCU3 KyWIUpUIAAUTraH apajalliMaHd Maija TyWraHjaa XOCHII
Oynanurad THATYNPOK LIEMEHT; Oy TypH THMIITYNPOK LIEMEHTIIap Opacuia 3HT
KYIT TApKAJITaHH;

- TUIATYOPOK-aHTAPHUJT LEMEHT — TWITYNPOK LEMEHT KIMHKEpUTra aHTUIAPHU
KyIuO TyWUIIAaH XOCKI OyJraH MaxcyJoT;

- TYJAUPTHYIAD KYWWIraH TWITYNPOK LEMEHT KIMHKEpUra €rody KyMHpP
OWsiaH SPUTUITAH HOPJOH JAOMHA NUIAKJIApU KymHO €KUM TYyWHMITaH KBapil
KyMHU OWJIaH TYHUO HIILTAaHAAUTAH THITYIPOK IIEMEHT.

I'unTynpok 1emMeHT — OOTrJIOBYM MOJJAMapHUHT SHI KHMMAaTH. YHH Tal€piari
YUyH METAUTyprus CAHOATUHHHI KHUMMAar0axo XoM ameécu — OOKcHTIap Tanad
KWIMHAAW. DBOKCHTIAp alOMUHMI METaJMHU OJIMII YYyH 3apyp MaTepuai
XxucoOanaa Ba acocaH cyBiam amromMuHui okcuam (Al,O3; * NH,O) man Tamkwmi
TONTaH.

Lunmynpox uemenm uwinad yukapuwi. bynnai neMeHT unuiad 4yukapuin yqayH

3apyp XOM amé MaTepuaijlapura XMMUSBUN Ba MUHEPAIOTUK TAPKUOW KUXATHIAH
KyJla KaTTHK Tanabnmap Kyiumnamu. [MATYnmpok [eMeHT acocaH OHp KaibLuii
aMMOMHUHATAaH MOopar OynuIM Kepak; OOIIka OKCHAJAp XOCHJ KWITaH MOJjianap
6op Oyica, cudpatu Oy3unanu. UlyHuHr yuyyH Gerona apanamimainap KyIIHJIMara,

(dakaT TWITYNPOK Ba KajblUi KapOOHAT (OXAKTOI) JaH TALIKWIJI TONTaH XOM aménap
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SHT SIXIIU MaTepuan xucoOnaHanu. JlekuH TabusTAa XUMUABHHA CO( THATYNPOK Ba
OXaKTOIl ydypamailnu; >KHUHCIapJa MabliyM MHKIOpPAA Xap XWJI apajaimma —
KyMTYIIPOK, TEMUP OKCHJIH, MAarHWA OKCHUIU Ba Oomikaiap xam Oymamu. ['marynpok
HEMEHT HIIad YUKapHII yU4yH 3apyp XOM amé MaTepuauiapaa KyMTYIpPOK MyaisiH
mukaopaa (6 — 8%raua) Oynuiu kepak. Temup OKCHAMIAH XOM ali€ apaiammania
10% nan opTuk OyJIMaciauru Kepak.

XowMm aié MatepraIapuHu KyHAUPUIT YIyH KOHCTPYKLIHUACH Xap XU UCCUKITUK
anmapariapu HIDaTWiagn. XoMm amé d3pubd KecakiamryHudya Eku  OaTamoM
SPUTYHHYA KYHAWPWIMIIA MYMKHH. OpuO KacakJalll'yHWda KyWIUpUII YYyH
aiilanMa €kM IIaXTanu Iedjap MILIATUNamd. Exunru cudarupa ras éku LEeMeHT
KyJIJaH UQIIOCTaHMACIIUTY YYyH KaM KyJUIH KyMUD HIIUTaTUATIA/IH.

baramom spuryHuua KyWIUpUII Y4YyH BarpaHkajgap, OJJIGKTp Ba JOMHa
neunapugad Qoigananunanu. lomHa meunapaa Oup iyja WKKH XWJI MakCyJoT —
qysH Ba THITYIPOK IEMEHT KIIMHKEPHU OJIMHAAM (KJIMHKEep nedaaH QakaT MyailsiH
XUMHSIBUH TAPKUOJIH NTUTAK XOJIUA OJTHHAIIH).

['MATYynpoK IEMEHTHH SJICKTp IMeyaa dpUTAéTraHna TEXHOJIOTHK Oreparusiap
Kyiunara Taptudaa Oaxapunaan (cxemara KapaHr).

JloMHa meunia KyWIupHIl HUXOATAA TEKaMIIMIIATH OriaH (hapK KUaau, 9yHKA
XOM ami€é MaTeprauiap XaM 4ysH DPUTHII YIyH Kepak Oynaauran EKWJIrd XUcoOura
SPUNAIHN.

['munTynpok mneMeHT OwiaH dYysHHU OapaBapura JpuTaéTraHiga EKWITHIAH
KyIIMMYa CypaT/aa 03rMHa UCTEBMOJ KUITMHA Y.

Onektrp meuyna sputaérranna 3ca kyn (1 t ximmakepra 1000 xBT/coar raua)
aJIeKTp dHeprus capduam kepak Oymanu. Hatmwkamga THATYNIPOK EMEHT HapXH aH4Ya
KAMMATJIANnO KeTaIu.

AMMO 3miekTp meusnapiaH ¢oiiganaHaéTrania dpUTUIN jKapaHUHM aH4Ya aHHUK
y3rapTUpuO TypHIIl Ba aH4a OOW 3pUTMa OJMIITa UMKOH Tyruwnand. LLlyHuHr yuyH

XaM IOKOopHu CI/Iq)aTJ'II/I OEMCHT YHUKaaH.
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OxakTromr om6opu Bokcutnap om6opu
Ta’bMI/IHHEiI/I‘-IHI/I OyHKep Tabsmunnaruuim OyHkep
Maiiganarna Berynnap (maitnanar)
Kyiiaupum neun BokcuTHY KP3AMpHUII TeYn

KecakcuMmoH oxak (kaitHama) OyHKepH
Tasmunnarunaim Oynkep

Maiinanariia

v
Taposunu nozanarnyu 60p GyHKEp Tapo3unu no3anarnuu

o6op OyHkep
I

9[)'16KTp reyb
I

v v

DeppocWIMIUIA 3PUTMACU Knunkep Z-)EI/ITMa

UysH naumap UysH naumap

CoBu CoBu

Kntiakep om6opu
Maiinanaruyg
Maruut cenapaTop

Kinnkep

A\ 4
Tabmunnarudanu OyHkep

I_Haf TETUPMOH

v
deppocunuuuii oMo0pH I'unTynpox nemMeHT om6opu

Knunxeprnu mytiuw. Ileunan KIMHKEP CYIOK XOJIMJA YysSIH UAMIIIIApTra Kyuiaan

Ba KpPUCTAJUT CTPYKTypa XOCWJI KWIMII Y4yH CEKMH coBUTHiIanu. KimHkep Te3
COBHUTHJICA, CTPYKTypa IIMIIACUMOH, amopd Oynamu. byHmaii kiauHKepaaH mnact
cuaTay UEeMEeHT XOCU OyJaau, XOJO0YKH KpUCTAJUIM TY3WITaH KIMHKEp HUXOSTAA

MYCTaxKaM IT'MJITYIIPOK OCMCHT MIIJIAHNITHHU TaBMHHHaﬁHH.
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CoBuTHIran KJIMHKEP TyHHILIaH OJIAUH Maigananaau. Kinukep mnoxu 0opruya
Mala TYWWITaH! X, ITyHIa [ap TErHpMOHIapa TYWHIN YI9yH KaMpOK SHEPTHS
capdpuiananu. KivHkep HUXOSTAA KaTTHK OyJIraHWM Y4YyH YHU XarTo Oup cuipa
Maiganad onraHaa xaMm aH4YardHa d3JeKTp 3Heprus capd Oynmaau. Maiinanam yuyH
Karjii  Mavjalaruwiap Ky/UlaHWiIaad. Mangapok Maujgajam  y4yH KOHYC
Maianarnuiapjan (Qoigananran mabkyn. KoHyc maiijanarud HUXOSITHA KaTTHK
MaTepUaJUIapHU  Maujanaérragga okyAaa  axmu - uoutanau.  Kimakepnas
dbeppocUIUMIUMHHN  @XpaTuO OJIMII Yy4YyH MalJalaHraH MaxcCyJOTHHM MAarHut
cenapaTopaH yTKa3HII JIO3HM.

Knunkep kynm xamepanu mapiud TpyOa Terupmoniapia tyiuwnagu. ['untynpox
IIEMEHT CU(ATUHH OLIUPHUII YIYH UII0KHU Ooprua Maiaa tyhui go3uM; 009Homepnu
aNaK/aa Kojaaurad Kojaauk Kynu 6mnan 10%0ynumu kepax.

['untynpok aHruApuj LEeMEeHT €KU TyJIIuprudyiapu OOp TUITYNPOK LIEMEHT
Taii€pnaérranaa aHTUApUA €KUM KyIIHIMa-TyJauprawiap (IOMHA IIjIard, KBapil
KyMH) KJIMHKep OwiaH Oupra MaimanaHaad. AHTHIpPHI Ba NUIAK OWUp cHIpa
Maiianald onvHaAu Ba WIOXKU Oopuya Hamiurd 1 — 2% naH omMaiiauran Kuiauo
kyputwiaau. Kym dakat kypurunaau.

baramom Tunutamm® Oynuiidra SKWUH, TaXMHHAaH 5 — 6 coaTmaH CyHT,
THITYIIPOK IIEMEHT Mapka MycTtaxkamiauruauar 30%Ba OyHaaH opTurura, Oup cyTka
kotrangad ket 90% naH opTUrura, y4 CyTKaluruja 3ca Mapka MyCTaXKaMJIUTUTa
etu6 onaau. KeiimH4anuk neMeHT amainjia MycTaxkaMmiaaHManam.

['unTynpok nemMeHT Te3 KOTyBuaH Oysca-/a, Te3 TUIIaHyBYaH OOTJIOBUM MO
smac. CtanmapT Oyiinda TUILIAIIUIT MyJAaTiIapu Kyiuaarnda: kamuaa 30 MUHyTIaH
KeWuH Tunuiama Oonutaiiau, keun OunaH 12 coarna 6aTaMOM THUILIANIUMO OyJau.
Oparna TUOUIAIIMIN MYyJAaTiapu Teruuuinda Oup coaT Ba 5 — 6 coar atpoduiaa
Oynasu.

Dusux-mexanux xoccarapu I UATYNPOK LIEMEHT MYCTaXKaMJIUK KypcaTKh4iapu

oyiuua 300; 4008a 500mapkanapra OynuHaIu.
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['ManmyTpoK aHTHIPHUI LIEMEHT YUyH XaM THITYNPOK HEMEHTHUKUICK MapKajap,
TyJIAUprawiIapu 00p TMATYIPOK LIEMEHTIAp YUyH 3ca (pakaT OMpPUHYM MKKH Mapka,
apHu 300Ba 4000enrunaHras.

I'mnTynpok LEMEHTHHHI KOTHIIM YYyH HAaM IIAPOUT XKyna Kyiai. bynnan
IIapOUTIA, Tapud CEKUH Oyica xaMm, MycTaxkamiauru oma Oopamu. Kypyk xaBo
IIAPOUTHIA MYCTaXKaMJIUTH aBBaJIUra OUpo3 OUraHuaH KeHUH TyXTaluau.

Hamynanap BakTu-BakTW OWJIaH JlaM HaM, JaM KypyK IIapoMTIIapAa CakJIaHCa,
AXIINM HaTHXKa Oepaau.

HopMannan macT, XaTTO HoOJra SIKHH TeMIlepaTypaja XaMm THITYIPOK LIEMEHT
HUXOATAA DSK30TepMUK OylIraHd YYyH KaHOATIAHAPIM KOTaAW; KOTHIIMHUHT
nactnadbku 1 — 3 cyTkacuia TWITYHNPOK LIEMEHT, MacajlaH, aluT-aJlloMHUHAT
nopTIaHAIEeMeHTra kaparanjaa 1,5 — 26apo6ap Kyl UCCHKIMK YUKapagu. [ uaTynpok
LEMEHT 11y KaJap Kyl MCCUKIIMK YMKapHIIU ca0abiu yHU AXJIUT KOHCTPYKIMsUIapaa
uiaTuO OyiMaiau, AxXauT OETOH MaccuB Tali€piaHca Macca U4M KU3UWIU, CUPTU
T€3 COBUIIM, HATWXKa/la TAIIKU KaTiamiIapuia 4y3yBUl KydJaHHUILIap nanao Oynaau
Ba OETOH J1ap3 KETaaH.

Kynea uuoamnunueu. TMATynpoxk LEMEHTIap acocuja HIUIaHTaH OeToHJap,

XaBO Ba COBYKKA aH4a YMJIaMJIM OyJaau.

Koraétranga nemMeHTTOlm HUXOATAA SAXIIM 3UWIAHUIIK Ty(aliau THIATYIPOK
[EMEHT/AaH WIJIaHTaH OETOHJap COBYKKa KyJda SAXIIM 4YHJalAgurad Oynaiu.
['MATynpok HEMEHT MOPTIAHALIEMEHTra Kaparaija CyBHU aHya Kyl Tajad 3TUIIUTa
Kapamac/aH, TWITYIPOK LEMEHT XaM aHya 3u4 Oynanu. [untynmpok nemeHT cyBnaa
KOpPWITaHWJa TUAPOTAlMs >Xapa€HU >Kajal JaBOM OJTHUINM Tydailid cyBra xynaa
tanaOyaH Oynanu, JEKUH MOPTIAHALEMEHTIArUeK TajJall OpTUKYA CYB SPKUH XOJiJa
KOJIMai/id, EMEHTTOLIIa TOBaKJIap XOCWJI KUJMaiinu, ruapatamnusara capd Oynaau.
Hatmxana neMeHTTO SIHa A 3u4Ialiau.

['mnTynpok LEMEHT acocuja WIUIAHTaH KOHCTPYKLIMSUIADHUM HCUTUII EKHU
OytomumapHu  (T€3poK KOTHINIM y4yH) Oyrjmam MyMKuH dMac. KimHkep

MHHCpAJUIAPpUHHUHT AUrnaparanvsajaiaHAIInra cababumn 6YJ'Ia,Z[I/IFaH IOKOpH
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TeMIeparypaga TUIATYIPOK LIEMEHT OOoIlKa IeMEeHTiapra KaparaHia aHya SXIIH
yumaiigu. Y xarro 1200 — 14008a GyHmaH 10Kopu TeMIIeparypajiap TabCHPHTa Xam
SXIIA KapIIWIMK Kypcata onaau. FOkcak Temmneparypa TabCUpUIaH CYHT HAMUKKaHH
TaKJAUpJa XaM MOPTIIAHIIEMEHT CUHTapH Oy3uIManIn.

byHnpman Tamkapu, THATYIPOK IIEMEHT KU3UpraHaa HucOaTaH Ky 9YyKMaiIu Ba
KeHTaiMaiiii. AHa 11y Kuxatiapu Tyhaiian y UCCUKKA HUXOSATAA YHIaMIN Oyiaau;
yHra Mmaiima mamor Kymu6, 1200 — 1400raua Temneparypara 4miaiiurad, yrIra
HUXOATAA YUAaMIIM MaTepuaiap (XpoMuT, KapyHia Ba Oorkanap) Kymuo, 1600 -
1700 raua Temmneparypara Oapaom Oepa ojlafuraH yTIra 4yugamiid OeTOHJap
WITUTAHAIH.

Hwinamunuwu. TUITYNIPOK LIEMEHT TeMHUP-OETOH KOHCTPYKUUMSJIAP HIILIAIIIA

KyJlaHwiaau. byHpmall KOHCTpyKUMsUIap YYyH KHCKAa MyJAgaTAa KOTaguraH Ba
HUXOSITAA MycCTaxkam OeTOHJIap Kepak. DbyHIaH Tamkapu COBYKKa JKyJna SXIIH
YylaiIUrad KOHCTPYKUUSATIAp YU4yH XaM HILJIaHa/IH.

OnTuHTyrypT Tra3map Tabcupuia OyiaauraH KOHCTPYKUHUSJIAp YYYyH Xam
TWITYNIPOK IIEMEHT WIUIATUII TaBCHUS KMJIMHAIM.

Jlekun ep ycTh Ba OCTHOA, IIYHUHTACK CYB Tarujaa KypujaJuraH
KOHCTpYyKLMsIapra y sipamaiiiy, 4yHkH OyHJall KOHCTpyKUUsIapJa TalllKh Xapopar
Ba a)Kpanb YMKaIUraH HCCHKIMK TabCUPUIAH OETOH Temieparypacu 25 man ommb
KeTUIIM MYMKHH (KyMIIaJaH, )KyAa KaJluH €KUM KaTTa XaXMJIard KOHCTPYKIHUSIA).
XaTTO calruHa MIIKOopJap TabCcupuaa Oyiaaurad KOHCTPYKIMsUIApIa XaM TMIITYIIPOK
LIEMEHT MIUIATHUINTA WyJl KyHUIManIx.

['unaTynpoxk aHruapuj IEMEHT TWI TYNPOKIM LEMEHT OmiaH Oup Karopaa
KoTaéTranuaa OeToH Temmeparypach 25 gaH ommO KETUINM MyMKHH Oyjrad
KOHCTPYKUHUSJAp Y4YyH XaM HIUIATHIAgd. AHTHAPUA KYHIWITaH THITYTPOKIN
LEMEHTHUHT aHTUIPU]T KyIIMJIMarad T’ITyIpOKIM HEMEHTIaH IPUHLIUIAT (apK XaM
HIyHAA.

Tyanupruunapu Oop OynraH THATYOPOK HEMEHT XaM Oup XHJI TemIepaTypa

mapouTiapuaa (kotuur xapaéauaa 25 maaH orMaca) THITYIIPOKIH [EMEHT KaTopu
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UIUTATHIATU. AMMO Tylnaupradiapu 60p OyjiraH IEMEHTHUHT YHUYAJIUK MYCTaxKam
AMACIIUTHHHA XHCOOTa 0JIN0, KOTUII MYAATHHUHT KACKAIUTH cababiu yHIaH ypTada
Ba TAcT MapkKaiu OyiaraH O€TOH Ba TEMHUP-OETOH KOHCTPYKLMsUIApW sicaliia
doitnanannIaIu.

['unTynpok nemeHTaap xyaa (FOKOpH MapKaiu MOPTIaHIIEMEHTIa Kaparanaa 2
— 3 0Oapobap) kuMMaT OyJiraHd ydyH XO3Wpya HHrmMa OCTOH Ba TeMHpP-OETOH
KOHCTpyKUUsATIapaa  unuiatuinaérrand  Wyk.  bupok  iiurma  temup-OeToH
TEXHOJIOTHSICH/IA TWITYNPOK LEMEHT HIIaTUIl XKyna ¢oinanu Oynaau, 4yHKH
OyIOMJIapHU CyHBUN KOTHPUIITA X0XKAT KOJIMAaIu.

2. KenraoB4yaH neMeHT.iap.

KenraroBuan meMeHT Maxcyc TapKuOJIu THAPABIUMK OOTJIOBUM Mojda Oyiuo,
CyBla KOTaéTraHua XaXMaH KEHTasy, XaBoja KOoTaéTraHuja 5ca KUPHUIIManiau-
yyKMalu €KU CyBa KOTAETraH BaKTUAraJlaH KaMpOK KEHTasi/Ix.

Oxopuna aiTu® yTWIraHuAeK, THUIUIAMIANTIAaHKM Ba KOTAa€TraHuaa pyu
Oepaguran (QU3MK-XUMHUSIBUN >kapaCHnap Ty(ailin KUPUIIUII-YYKHUII —Oapya
TUAPABIMK OOTJOBYM MOJJIAJIADHUHT DHI KaTTa HYKCOHMAUP. AHA UIy HYKCOHH
cababmy KOHCTPYKIWJIADHUHT TyTaml epjlapu OOrjoBUM Mojmajnap OwWiaH
TYJJIMPUITaHUIa XaM MYTIIAKo CyB yTMaiaurad Oynmaiiau. KenraroBuaH 1ieMeHT sca
KOTa€TraHu/ia KUpUIIMaiIu-a4yKMaiau, akCuH4Ya XakMaH OUp 03 KEHrasiu, JEKUH
nap3 KeTMaiu, EpriiMaiiiv, ssHa 3u4 Ba MOHOJIUT OyJTUO KOJIa Iu.

KenraioByan 1memeHT/Iap TWITYNPOK €KM  MOPTIAHALIEMEHT  acocuia
Tal€épiaHraH KEHTAlOBYaH I[IEMEHTIAp TapkuOwra kapa® KyWumara Typiapra
OyJIMHAIN: TUITYTPOK, TUTIC-0XAK Ba TUITYIIPOK-THUIIC KEHTAIOBYAH IIEMEHTIIAP.

KenraioBuan 1memeHTNIap Kucka Mynanataa Ttumamanau. Kanua BakTaa
TUNIUTAIIAIIUTA Kapald Te3 TUIUIANIAJUTraH IeMEHTJIapra Ba CEKWH THIILIAIIaIuTaH
eMeHTIapra OyaIuHaIu.

Te3 TunUIamagurad NeMeHTIap KaMuaa S MUHYTAaH KeHUH TUlama oomwal,

keun Ounan 10 munyTna 6atamom THILIAMKAG Oyriaau.
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CekuH THLUTAIIAAUraH HEeMeHTIap 3ca kKamuaa 20 MUHYTIaH KeWHH TUILIANa
Oomuiad, keun 6unan 4 coatjaH CyHTr 0aTaMOM TUILIAIIHMO Oyraau.
Maxcyc TauépiaHraH IOKOPH AacOCiId aJllOMUHATJIApAaH doiinananu6

KCHIrarOB4aH OCMCHT unniad YUKAPUITHUHT TCXHOJIOTUK CXEMACH KCJIITUPUIIAIH.

Kaitnama oxak om0opu IMunrynpok remeHT om60opu [unc 0M6Ofn

TapmunIarnuam OyHkep TabsMuHIaArUYIN
OyHKep

Maiinanaruyg Maﬁﬂaﬂtmq

Ta’bMI/IHJ'IaII/I‘IJ'II/I OyHKep

CyHnuprua

Oxak ¢

JozanoBun nauin Ta’bMI/IHJ'IiFI/I‘IJ'II/I

| 6yH‘I<ep
Vo

Ucutaguran apanamrupruy

OeryH (sHUTHY) Tap
TabsMmuHIarHUIH v v
OyHKep Tapmunnarnuny  TabMUHIArH4YIN
OyHKep OyHKep
v
KOxopwu acociu [Ilap TerupmMonn

aJIIOMUHATIAp OMOOPH
KenraroBuan iHMeHT
oMbopu

By cxema Oyiinua KeHraroBYaH HEMEHT WIUIA0 YUKAPUII MKKH MYCTaKHII
xKapaéHra OynuHAAM. IOKOPU acoCld aJlOMUHAT TaW€pliaHaJu Ba IOKOPU acOCIH
AIIOMUHAT, TWITYNPOK IIEMEHT XaMmJa TUICHM Oupra Maipamam Wynau OwuiaH

KCHIrarOB4aH OCMCHT UIIIJIaHaIH.
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IOkopu acocnm amomuHatinap cyr xonwrada cyHaupwirad oxak (CaO
xucoOmaragga BasHaH 0,43 — 0,5 kucMm) OwmnaH TWITYNpOK IeMEHT (Ba3HaH
terunuinya 0,57 — 0,5kucMm) Hu KaiitHatHO Tanépnanaau. KalHaTHII ydyH Maxcyc
KUXO3JIaHTaH Ba HUCUTaAWraH OeryH — SHYTMWIAp KyJulaHuiaaud. berynmapaa
KaiMOKCMMOH apajaiimMa aBBajra 2 coaT HWCUTMAaclaH, CyHrpa OaTamom
kypuryuuua 130 - 150 rtemmeparypama umcutu® apanamrupuiand. beryamapaa
WIUIANIHA SIHaJa JAaBOM HWTTHUpPraHaa KypuraH apajaiiMa MaijJaidaHaad Ba jJarali
MOPOIIOK XOJUa FOKOPHU acociv alloOMUHATIIap oMOopura €Ky map TerHpMOHHUHT
capdnam OyHkepura y3atunaau. byHkepnapaa ruiaTynpok LIEMEHT Ba TWUIIC OWiaH
Ooupra maiinananaau; | — Il copT sipuM MoJieKyna CyBIU €KM HUXOATIA MYyCTaxKam
TUINC WUUIATWIAAM, TWITYONpoK IeMeHTHUHr kamunaa 400 wmapkanucuaan
doitnanannIaIu.

KOxopu acocnu amoMuHaATIAp KEHraloBYaH ILEMEHT Taléprail y4yH TOBap
MaxcyJoT cudaruna 6eBocUTa KYypUIIUII MAaWJIOHUHUHT y3HUJia OCpUITUIIN MYMKHH.
bynunr yuyn ynap runc Kymu0, map TerupMoHAa MakpamaHanu. [lynna
KEHTalOBUYaH KOMIIOHEHT» J1e0 aTanaJiuraH KOMIIOHEHT OJMHAAM, CYHIpa THITYIPOK
HEeMEeHT OMJIaH MabIyM HUCOATIa apanaliTHPUIIAIH.

Tapxubu. Maxcyc TalépiaHraH IOKOPM acoCid aJlOMUHAT Ba THUIICIAH
Tall€piaHral TWITYIPOK IIEMEHT acocH/la WIUIAHTaH KEeHraioB4YaH IeMeHTAa Oy
yuyyana acocHuil KOMIOHEHT TaXMHMHAaH KyWujgarun HucOGataa Oynagu: TUIATYIPOK
neMmeHT — /0%;rumnc — 20%;roxopu acocyu amomuHat — 10%.

KenratoBuan 1eMEHT THATYNPOK LEMEHTAAH OXaK Ba THUIC KyIIHO
TalépiaHraHuaH KOMIOHEHTIAPHUHT MUKAOP HUCOATH TaXMUHAH IIyHAAl Oynaau
(TapkuOUil KUCMITAPMHHUHT ONTUMAJI J103aCH TaKpuOa Hyau OwiaH OeNrujIaHaau Ba
OXaK aKTUBJIMTUTa OOTJIMK): THATYIPOK neMeHTaan 85%; runicaan 10%;oxak (CaO)
nad 5%.

['unTynpok 1LeMeHT KyNIIMJTraH OXakK Ba TUIC apajaliMacuiaH sxiu cudatiu
KEHIalOBUYaH LIEMEHT Tauépiaiml KMHMMH. by ycynna KynuMH4Ya CyB YTKa3MaWJIWIaH,

gyykmaiaurad neMmeHT (CYULL) omum mymkuH. CyB yTKa3MalaWraH KEHIarOBYaH
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nemenT (CYKIL[) sca Maxcyc Taii€piaHraH FOKOPH acoCiM allfOMHHATIapaH
doitnanann0 UIaHaIN.

KeHraroBuaH 1leMEHTJIADHUHT IOKOPHIa KEITUPWITAH TAPKUOHW THIIC — OXaKIU
THITYNIPOK I[EMEHTIIAp acoCHia OJMHTaH. [HWIICIM KEHTaloBYaH THITYIPOK
neMeHTyIap Tapkuoura 3ca TaxMuHad 30%runc Ba 70% ruiTynpok HeMEHT KUpau.
ByHzai nieMeHT aciiuaa KUpHUIIMaiIu — 9yKMaii, 9yHKU oataa canruna (3 cyTka
korranuaa 0,15%raya) keHrasm.

Komaémeanuoacu  oicapaénnap 6a  xoccanapu. AWTHO  yTUITAHUICK,

KCHTalOBYaH IEMEHT KOTa€TraH/aa IOKOPH acoCiIu alfOMHHATIIApP TUIIC OWJlaH y3apo
TahCUP ITUILUIIN HATHKACH]1a KSHTasIIH.

KenraroByaH 1EMEHTHUHT THUIUIAIIUII Xapa€HIapu KyJa Te3 YTUIIW MYMKHH.
Cexunnamrupuin yayH cynbdur-cnupt 6apaa (uement ormpiuruauar 0,3 — 0,5%
raya) €xu BuHO-Tom kuciora (0,1 — 0,2%) ummatwnagu. THIIAIIAIIAHA
CEeKMHJIAIITUPTUYWIAP UIIATUIICA, KAMPOK KEHTasiIu Ba IEMEHT y3 MyCTaXKaMJIMTUHU
CEKMHPOK ommmpa Oopaau. AMMO TaIKHMKOTJIAp MabIyMOTJIapura kKaparadma, Oy
OWJIaH KEHTaloBYaH IIEMEHTHUHT MUPOBAPAM cU(aT KypcaTKuWiapu EMOHJIAIMANIN.

Mycmaxkamnueu. KeHraroB4ad 1eMEHT HUXOSATIAA MycTaxkaM Oymamu. AcocaH
TWIITYIPOK [IEMEHTHUHT KOTUILIM XMUCOOUTa aHa IIyHAal MyCcTaxKaMmJIaHaIu.

KenraioByaH 1LEMEHTHUHI  KyHuWJaru Mapkajapu  OeirujiaHraH.  Te3
tunutamagurad nemedT yayH — 300; 400; 5008a 600; Tunuiammum MyaaaTiapu
cekunamTupwirad nementiap yuyn — 300; 40(a 500.

IlemMeHT TeKkHC KEHramumuM Ba KOTAa€TTaHHWIA EPUIMACIUIM Kepak. XaXMaH
KaHYanuK Tekuc y3rapumu kuxatugad ['OCTma kypcatunran ycyn Oyiimda cuHa0
KypHJIaJIu.

CyBaa koraétran 1meMeHTTom 1 cyTKajaH CyHT KyHuaaruda HUCOMN UM3UKIIH
KEHIalUIIN JIO3UM:

- Te3 TUIUIAIIYBYaH IleMeHTiaap yuyH —kamuaa 0,2%,kynu owian 1%;

- THOUIAaW MyaJaTiiapyu CCKUHJIAIOTUPWIITaH HOEMCHTIIAPD YYYH — KaMHUd

0,1%,xynu 6unan 1%.
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XaBojia koTaérranuaa Oy IeMeHTJIap aH4Ya KaM HUCOUI YM3UKITN KeHTasIu.

KenraroBuan KOMIIOHCHT, TI'HIIC €KM 0XaK €KM TMIICHUHT Y31 KaHYaJINK Kynaﬁca,

OEMCHT XaM IMYyHYaJIMK KYII KCHIasaau. BI/IpOK KCHFaﬁTHpaHHFaH Moagaliap

MUKJIOPYUHHU XaJJaH TallKapu OMpUO 1000pHIl gap3 Ketummra cababuu Oymuiiu

MYMKHH.

[lemenT koTa€TraHuja yHM ypTadya Mebepaa €U cepHamiaad KyIlpak

KEHIauTUPHUII MyMKHH.

Hwinamunuw coxanapu. Te3 TULUIAIIAAATaH KCHTalOBYAH LIEMEHTIIAP KyUUIaru

XoJuiapJa uiuiaTHIaau.

TIOOMHTIIap, pacTpyO TpyOamap Ba OONMIKAa KOHCTPYKITUS AJIEMEHTIIAPUHUHT
CYyB yTKa3Macllur'd XamJa 3HWIMrHra HucOaTaH ajoxujaa Tajadiap
KyHWIaIuTan OoupukManapu YOKJIAPUHH YeKaHKaIaIl xXamjia
THIPOU3OJIAIUSIIAIIIA,

NOWACBOpP OONTIAPMHM TEKHUCIAIl, MalldHAIap OCTUra KyHHUII Ba
Oomkanapaa;

fiurMma OETOH Ba TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT TYTall epJIapHuHU
3WYJTAINA;

OeToH Ba  TEeMHUpP-OCTOH  KOHCTPYKIMs  CpPUKJIAPUHM  TEKUCJIAII,

KOHCTPYKIUSIJIAPHU Ky4YaUTUPUII Ba X.K.;

Tunmammur MyJgaatiapu CCKMHJIAIITUPUJIITaH KCHI'arOB4aH OEMCHTIIAp

KyHu1aru xojuiapa UIuIaTHiIaIn:

gyKMaWJuTrad, CyB yTKa3MalJWraH KEHTAlOBYaH OETOHJIAp  WIILIAll,
TUAPOU3OJSIIIUOH CyBallljla, IIyHWHTJEK HuUrMa OETOH Ba TEeMHpP-OETOH
KOHCTPYKIUSUTAPHUHT TyTallTaH )KOWJIapUHHA TEKUCIIAIIa,
KOHCTPYKITUSAPHN MOHAIMTIANI Ba Ky4YaWTUPHINIA, TOWIEBOP OCTHTa
KyHUII Ba TIOMIeBOP OOITIIApUHN TEKHCIIAIIIA;

yekaHkanad OynraHjaH KeWuH kamuaa 24 coaT yTraHJaH CYHT XOCHII
kunuHaaurad 10 atm raya wum OocuMuaa 4YOKIap Ba pacTpyOnapHU

YCKaHKaJanaa.
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KenraroBuaH nieMeHTIapHU KyHUAAru Xoap/aa uimaTauo oyiamaiiau:

- 0° man mact TemrepaTypajaa Ba HCHTMAC/IaH KAINHAIUTaH HIIUTap/a;

- 80 maH oMK TeMIepaTypaa UIUIATHIAAUTaH KOHCTPYKIMSIIAp/Ia;

- CHU30T CyBJapu TabcupHuaa OyJaauraH KOHCTPYKIHsIAp/aa.

lurmMa Temmp-GeToH wMmIab YMKApHINZA KEHTAlOBYaH IEMEHTNAp AacoCaH
TEMUP-OETOH KyBYypJlapy HIUIAIIJA KYJ/UIAHWIMOKJQ; KYBYPJIAPDHUHI  CHUPTH
KEHraloBYaH LIEMEHT acocHaa Tal€piaHraH THAPOU3OJSIMOH Myxodasza KOpHUIIMa
OusaH cyBajaay, KOpUIIMA KyAa KaTTa 00CUM OCTHJa TOPTKPETIIAd CyBajaH.

XO03Upru BaKT/AAa KEHralOBYaH LIEMEHTJIApAaH OJIUWHAAH 3YPUKTUPHWIAINTAH
TeMUpP-O0ETOH  KOHCTpyKIUsutapAa  (GoiganaHuIl  UMKOHMSTIAPH  TEKIIMPUO
KypWwIMOKIa. byHmail KOHCTpyKUusiapAa apmarypa LEMEHTHMHI KEHTanuIl
DHEPrUsiCM TabCUPU OCTUAA 3YPUKTUPUIAAM. LEMEHT KeHrasérranujga OeToH
apMaTypaHu y3ura TOpTaaM, apMarypa dy3wiaaau. llemeHT TapkuOuHuM Keparuua
TaHjaml OwilaH HUCOMM KEHraummu Xap XWwl KWIMHaad, apMaTypaHUHT
TapaHIJIaHUII Japaxacu xaMm y3raptupunaau. [ynmait kwinb, EeMEHTHUHT
KEHralui Kyuuaas oiganaHnuinimm cadadiau y3-y3uJaH 3ypuKKaH OS€TOH HIuIamaa
OJIAMHJIAH 3YPUKTHPWITAH KOHCTPYKIUSUIAp MILIA0 YMKApHILAArd 3HT CEp MEXHar

UII — apMaTypaHu Yy3HINra X0XaT KOJIMaau.

X 000. TNAPABJIMK BOI'JIOBUYU MOJJIAJIAP BA YJIAP
ACOCHIAI'A BYIOMJIAP. BETOHJIAP.

1. Ymymuii TymyH4yasap Ba cudgJapra OyJIMHHUIIN.

Mabiym muknopaa ymyad oJMHraH  OOIJIOBYM MOJAa, Maijga Ba WHPUK
TYJOUPruuiap, CyB apANANIMACHIAH Ba KEPAKIM KYIIMMYaJaH TallIKWJ TONTaH
KOPHIIIMAa/IaH XOCUJI OyJIraH CyHbUH Toliap O€TOH /1e0 aTanau.

By xopumima KoTHIIAIAH OJITUH OETOH KOPUIIIMACH TCHHIIAITH.

beron xo3upma 3aMOHaBHI KypWIMIIA acOCHA MaTepuan XucoOJaHaIu.
beroHHM KeHr Kyjamja WIIATWIMILKACA, YHUHT KyHUJaru ap3ajuIMKiIapu cababd

Oynanu:
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a ) xoMm aménuHr cepobmuru. beron xaxmuuu 85...90%rava MuKIOpU KyM Ba
mrarai €k Touliad nobopataup. by Marepuaniap OM3HUHT pecnyOnuKamMu3 XyayaIuaa
eTapia MUKIOpAA, CYHBHH EHTWJ TYJIJUPTUWIap XaM eTapid MHUKIAOpAa HIiiad
YUKAPUIIASTITH,

0 ) OyromuiapHu Taiépiian, uiiad YMKapHII TEXHIOTUICUHH O TUIIIUTH;

B ) (U3MK-MEXaHUK XOCCAJApUHU TypJH TyMaH OyJiraH Oyromjap OJIHII
mymkuaiura. beromnn smumurun 300 gan 4500 Kr/m® raya, CHKWJIHIITA
myctaxkamimru 1,5 nan 80 MIla raua yerapanapia y3rapuiiny MyMKHH.

I ) yHUBepcauTurd. beToHmaH Xap XWil Typaard KOHCTPYKLUsUIAp Taiépiamd
MyMKHUH, Oy 5ca KOHCTpYKUMsJIapra HIUIATWIAJWTaH MaTepUualIapHU XaXMHUHH
KaMalTUPHII UMKOHHHH Oepajy,

o ) uHIycTpuaUTH. KOHCTPYKIUSHUHT XaMMa TOMOHJIApUAa OETOHHH
TY3WIHIIU OWp Xui Oynaau, MIYHUHT YIyH KOHCTPYKIIUSHUHT XaMMa HyKTajapuja
O0eToHHM Xoccamapu Oup xmi Oynaau. beToH apmarypa OwiaH SXIIM THUIILTAIIUII
X0ccacura 3ra, Xyzaa 03 MUKIOpAAa TOPauuIl XyCyCHUATUIa 3ra. bylapHUHI XaMmacu
KYPUJUII KOHCTPYKIMSUJIADUHUHT HHPUK yII4aMJIM  SJIEMEHTIApUHUA —Tahpianr
MyMKUHIUTUTa WUMKOH Oepanu. [Hynpmaih kunmb, Kypuiuiniga MexXHaT capdu
KaMasiJii, sS’/bHU OMp OMPJIMK KypUJIUIIT MaXCYJIOTUTa MEXHAT cappu KaMasiau.

Cundaapra Oymunumu. Kypwmmpa Oeronmap xap Xl Makcaaiapia
unuatuiaau. beronnap kxyiunarmnap Oyiinda cuH@uapra OyquHAAW: HILIATHIULI
KoWura kapad, OOTJIOBUMHM Ba TYJIJUPTHWIAPHM Typura kKapad Ba Ty3WIHIIUTA
Kapao.

NmaaTuinum sxoifura kapad OeToHNIAp KOHCTPYKIIMOH Ba Maxcyc Typiapra
oynunaau. Konctpykiuon 6eronnap orup 6etonnap — yprauda suwiuru 2200...2500
kr/M°, Maiia moHauamn — ypraga suamurn 1800kr/m°, eHrun Ba ceproBak — yprada
spaura 500...200r/m° Typiapra GyMHAIH.

KoHcTpyKkIInoH O€TOHNapHM IOK KyTapaauraH Ba JeBOPOOI KOHCTPYKIUSIIAP

Tanépnanmja UIIaTHIAIN.
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Maxcyc OeToHyiap ajoxXuaa XyCYCHSATIN IIapouTIapja Xu3MaT KWIWII YYyH
unutatuinaau. bynapra uccukaan myxodasza KujgaauraH, HCCUKra YUIaMIId, KHMEBHMA
YuAaMIIU, paJualiysiad XuMOosl KujlaJauraH, map103001 Typiiapyu Kupaiu.

boenosuunapuu mypuea Kapa6 6€m0HJZaD KVIZUOCIZ‘M"IG 6V]ZMHGC)M:

a ) LlemeHT 0OTIOBYH acocujia OJIMHI'aH 6CTOHJIaD KIIMHKCPJIN LOEMCHTIIAp

acocuna  TaW€pnaHand.  bUHOMapHMHr 0K KyTapyBYd  Ba  JieBopOom
KOHCTPYKUMSJIAPUHY Ta€praliia MIUIaTUIaau,

0 ) Oxak OOIJIOBYM acocHja OJIMHTaH OETOHJap OXaK Ba KpeMHe3eM (KyM,

CYTJIMHOK, CaHOAaT KyM Ba Oolkanap) acocuiaa taiépnananu. bynap omatna cuimkar
OeToHNap nenuIaay,

B ) [mnc OorjoBumiap acocuja OJWHraH OETOHJApP SAPUM CYBIIM THIIC EKH

runcrueMenTnynmnoidanau oormoun (['L{[1-6ormoBun) acocuaa taiépnanaau. Cysra
YUJAMIIMJIUTY TACTIUTY YUYH MUKH KOHCTPYKUHUSUIApa NIIaTUIaAH,

r ) [Imaknon 6OFHOB‘{I/IJ'IaD acoCujia OJIMHTaH 6CTOHJ'IaD MaﬁaanaHraH IJIaK €KU

caHOAT KyJiM OWJIaH KOTUIWHU aKTUBJIAMITUPYBUMA MOAAANIAP — IIEMEHT, OXakK, THIIC,
UIIKOPJIM SpUTMAJIap apajaliMacuaad Tau€piaaHaam.

o ) Maxcyc OoroBYWJIAp acocuia OJMHTaH OeTOHJAp — IOJMMEpPIIH,

dbocdatim, Mmaraesual, CyroK IIuIina, OUTyM OOTJIOBUMIIAP aCOCH A OJIMHTaH.

Tyroupeuunapnu mypuza kapab bemoniap Kyuuoazuua OViuHaou.

a) 3UC TYJIUPruyiIap acocuaa OeTonnap (3ud TOT KUHCIApUAaH HOOpaT TOIIl Ba
YaKUK TOIILIap);

0) roBak TyJAMPrU4WIApP acoCHIArd OeToHimap (Kepam3uT, arjornopuUT, BYJIKOH

Tydu Ba Gomkanap;

B) Maxcyc TYJJIMPru4iap acocujaru OeroHnap — Oynap OeTOHJapra maxcyc

xoccanap 6epaau, MacaiaH MaMoT OETOHTa yTra OapJOLUIMK XyCYCUSTUHU Oepaiu;
JMMOHHUT, TeMaTHT — OETOHTA PAAMOAKTHB HYPJIApHH IOTHUII XyCYCHATUHH Oepaiu.

Tyzunuwu 6a uuky KypuUHUMUSA Kapab Kyuuoazu Oemon mypiapu MasiHcyo:
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a) 3WY_TY3WIHNIard OeTOHIap — WMPWK Ba Maiila TyJIIUprudiap OpacHIaru

6y1HJ'II/IK KOTraH OOIJI0BYM MOJJa Ba KHUPUTWUIITAH XdABO T'OBOKJIApHU Ooua" TyJIraHn

Oynanu;

0) roBakJIAIITUPHUIATAH OSTOHJIAP — TYJAMPIUY JOHAYATIAPU OpACHIATH OYyIIUINK,
rOBaKJIM OOTJIOBUM MO/IIa OWjIaH TyJraH OyJau;

B) CEproBak OETOHJAp — TY3WIHIIHM XYIJAH HUPUK TYJIUPTAY JOHAYATAPUHU

[EMEHT XaMupH OWIaH enumiiad ENUIITHPUITaHAeK KypUHULAa Oynaau;

) eHrwI OeToHaap — OOrJIOBYM MOJJA, yTa Makja KpeMHE3eM Ba TOBAaK XOCHJI

KWJyBUM KyIIMMYaJdapHU apajaimmMacuiaad nuoopat Oymnaau.
2. BeTOH yUyH Kepak/ii MATepHAJUIAPHUHT XOCCAJIAPH.

beron kopummMacugarm acocwii aKTHB MaTephayll OOIJIOBYM MOAjAa OwiiaH
cyBnup. boriaoBun Moana, macanaH, IEMEHT CyB OMIaH y3apo KUMEBUI OMpUKaIW Ba
HaTwkKaga OETOH KOpHUIIMAacHIaH IIEMEHT — CyB IUIACTHUK XOJaTIaH acTa-CeKWH
KaTTUK XoJIaTra yTaaud. YHAard Maiaa Ba WHPUK TYJIIUPTAWIap OCTOHHUT
OMKPIUTMHUA OIIMPAAN, YHUHT UY3WIHII MHUKIOPHHH, XOKMHUHA KUPUIIUIIMHA
KaMauTUpaay Ba EPUWIMIIIAH CAKIAN]IN.

BoraoBuu moamajap. borioBun Mommamap (oxak, THIIC, IIEMEHT) HHHT
XO0ccanapy OJIMHTY OynuMiapa Oepuiras.

Tyagupruuiap. beron yuyH tynmmuprudinap aed yiadamiaapu Mabiym Oyiras,
Tabuil €ku CyHBUH >KUHCIapAaH uOOpaT MUHEpall JoHAaydajap apajaliMacura
aiitunagu. beronnma Oy JgoHayanapHU OOTJIOBYM MOJJA SKUIICIAIITUPUO, CYHBUN
MyCTaxkKaM TOII XOJaTHra aniaaHagu. BeToH XaXKMHHMHT YMyMHUH MUKIOpUAAH
85...90% ravacuHu TyaAMprud odramwiad, OETOH KOPHUIIMAaCHHU TEXHOJTHK
Xoccajmapura Ba KOTraH OeToH cudarura TabcHp OdTaad. Tyrpw TaHJIAHTaH
TYyJIIUpTU4iIap, KaM LEeMeHT capdual, camapaiud OCTOH OJMII WMKOHUHHU Oepaju.
Tyanupruunap maiiaa (kym) —3appada yauamiaapu 0,14...5mm, Ba tinpuk (imarai Eku
YaKUK TOII) — AoHaYa yiryamiapu 5...70MM KkypuHuinyaa Oyiaau.

Cundaapra Oyamnumu. KemuO yukummra xapa® Tyngupruuiap TaOui,

CYH’I)PIﬁ, CaHOAT YMKNHAWJIAPpUAAH OJIUHI'aH TYJIAUpru4djiapra 6YJ'II/IH8,,Z[I/I.
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Tabuii TynaupruwiapHi KyM Ba Iaran €Ky KyM-Iiaraji apajaliMacyd KOHJIapaa
yIIapHH, XaM/ia TOT KXUHCIApUHH (IpaHuT, 1uadas, JUOPUT, OXAKTOII, BYJIKOH Ty(H,
KBapILUT, MapMap Ba OOIIKanap) dJIakJaH yTKa3uO OJNMHAIH.

CyHbuii TyJAUPrUYIaApHU Maxcyc Tailépnad onuHaau, THHU TaOMil XOM aié Ba
CaHOAaT YMKUHJWIAPUHU UCCUKIUK OulaH €kM OOlIKaya UILIOB OEpUIll yCyau OuilaH
taiiépaanaau. bynapra kepaM3ut, arfonopur, MUIAKIU eM3a Ba OolIKaiap KUpaau.

CaHoaT YMKUHOWIAPUAAH OJIMHTAH TYJIAUPIU4YIap, XOM all€Hu KUMEBHM Ba
¢daza TapkuOMHM y3rapTUpMaciaH OJMHaIu. bynapra mertamunyprus Ba EKWITH
IUTAKJIApY acOCUIAru 3u4 Ba roBak Towl Ba Kymuap, TOL[mapHUHr WMpUK KyJuiapH,
KyJUTH apajammainap Ba Oomkanap kupand. Tyaaupruunap 3udinrura kapad, 3ud
(p>2000 xr/m®) Ba roeak (p<2000 kr/m®) Typmapura OymuHamm. PamuoaxTuB
HypJIapAaH XHMOS KHJIa[urad Oetornap oy yuyH suatura 2800kr/M° fan kaTTa
OyiraH TyJaAUpruyIap UIUIATHIATH.

Tynmupruanapan (madiza Ba iupurnnu) cudaruHu Oaxojam ydyH, yJIapHU
3UWIMITMHY, Maia-MUpUKINTMHY, MUHEPAJIOTUK TAPKUOWHM, TAlIKW KypPUHMILWHH,
3appavajapHd CHUPTUHU XapaKTePHUHH, Xap XWI apajaimManapHu Oop-HyKIMTHHH,
MYCTaXxKaMJIMTMHU Ba COBYKKa YMJAMJIMTMHY aHUKJIAII KepakK.

TyanupruunapHuHr Maiga-MMpUKIUTA OCTOHHM OepuiraH MyCTaxKaMJIUIWUra
KaM IEMEHT capuiaraiia TyrpuaaH-TyTpu TabCHUP ITHUIIHU OWIMIIUMU3 Kepak, Oy
3ca LIEMEHTHHU UKTUCOJ KUJIUII HyKTauil Ha3apuaH axaMUsTH KaTTaaup.

beronna 60ornoBYM XxaMupH TyJIJUPTUY JOHAYAIApU CUPTUHHU ypald ONUII y4yH
Ba yJap opacujaard OyIUIMKIApHHU TYJAUPUIT yUyH cap@uiaHagu. DHT KaM OOTJIOBUH
capdu, Tyaauprud JOHadalapu CHPT 103acu Ba yjap opacujaru OyLIUIMK HI KaM
KMiiMaTra UHTWIraHaa pyi 6epaau.

Tyanupruu opacugary OyIIITMKHM KaMaTUpUII Y4yH YHU TapkuOura maiija
3appavayiap Kymmiaay, Oy 3ca HMpUK JToHAYaIap OPACUHU TYJIIUPUO Oopay.

HlyHUHT y49yH TyJAUPTUWIApHUA JOHAYAJApUHU Xap XWJl yT4amiapy Opacuaaru
HUCOaTH Mebépuaa OynauiuM Kepak. byHna Tynaupruy opacujgaru OYLUIMK Ba

JOHAYaJapHU yMYMHA CHUPT I03aCHM OHT KaMm IIeMeHT capdu Tamad sTuiaiy,
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KaTjamiiapra axpajiMalJuraH MabJIyM >KOMIANIyBYaHJIMKAArd OETOH KOPHILIMACH,

6epI/IHFaH SUYJIMKAAlrn Ba MyCTaXKaMJIMK/IaI'k OCTOH OJIUIITa UMKOH 6epazu/1.
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MYHIAPHIXA

AHOpranuk OOTJIOBYM MOAaaIap

YMymuii MabaymMoTiIap

XaBoja KOTaauran OOTJIOBYM MOJIanap
Kypunumbon xaBoit oxak

Oxak KoTUIIn

OxakHH CHHAII

Bynuwm Oyitnua mamknap. Kypunumbon xaBoii oxak
['unc 6ormoBun Moaanap

['uric 60rnoBYM MOJIAHM UIIIIA0 YUKAPHUIIT

['uric 60r10BYM MOJAANIAPHUHT TypJapu

['urican cuHam

['unc 6ormoBun Moamanap Oynumu Oyirya MUCOJIIAP
['urc GornoBuM MoAanap acocu1a OJMHTaH Oyromiiap
Bomka Typnaru xaBoit 00TJI0BYM Moi1anap
Marne3uan 60rioBUMIAp

OpyBUaH

Kucnorara ungamiam rieMmeHT

[TopTnanauemMeHT

[MopTnanaieMeHT unniad YMKaPUII
[TopTnanaeMEeHTHUHT UIUTATUIUIIT

Maxcyc nopmiaHaneMeHTiiap
[TnacTukpuKIAITHPUITaH MOPTIAHALIEMEHT
I'uapodob nopriaaHaeMeHT

Cynbdarra ungamiiy nopTiIaHIIEMEHT

Ok Ba paHIrIM NOPTIAHALIEMEHT

Te3 KOTyBUM MOPTIAHIEMEHT

[Iyumonan nemeHT

IM'uapaBnuk Kymumiamanap

[lymonan nopTiIaHILEMEHT TEXHOJIOTHIICH
Oxak-ny1uioJiad [eMEeHTIIap

[Inak uemenTnap

[Ilnaknap Ba yJIapHUHT XOccalapu

[IInak neMeHTIApHUHT TypJiapy Ba TEXHOJIOTUSICU
KenralityBuaH Ba rvJ1 TYIpoK LIEMEHTIIap

I'mnt Tynpok nemeHTiIap

KenraityBuu nemeHntiap

lanpaBnuk OOTIIOBYM MOAJajap Ba yiap acocwjuara
Oyromap. beronmnap.

YMmymuii Tynrynyanap Ba cuHpaapra OyIMHAIIN
beron kepakiin MaTepuaIIapHUHT XOCcalapu
Anabuérnap
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