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KIRISH

"Kadrlar tayyorlash milliy dasturi"da belgilangan vazifalardan kelib chiggan
holda O‘zbekiston Respublikasi ta’lim tizimidagi islohotlarni amalga oshirish,
mamlakatimiz ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishini yuqgori malakali mutaxassislar bilan
ta’minlash, hamda zamon talablariga javob beradigan yuqori malakali kadrlarni
tayyorlash kasb-hunar ta’limi tizimidagi islohotlami rivojlantirishning mazmunini
tashkil etadi.

Davlatimiz rahbarining 2009 yil 3 avgustda gabul gilingan “Qishloq joylarda
uy-joy qurlishi ko‘lamini kengaytirishga oid qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g‘risida”gi qarori bilan yurtimizning barcha hududlanda namunaviy loyihalar
asosida barpo etilayotgan zamonaviy uy-joylar qishloglarimiz giyofasini yangilash,
shahardagidan kam bo‘lmagan sharoit yaratishda muhim omil bo‘layotir. 2013
yilda joylarda namunaviy loyihalar asosida yakka tartibdagi 2500dan ortiq uy-joy
foydalanishga topshirilgani, qurilish uchun zarur xomashyo va materiallar
tayyorlashga ixtisoslashgan 155 yangi komxona ish boshlagani buning yorgin
dalilidir.

An’anaviy qurilish materiallarini ilmiy asosda sifatli ishlab chigarish, ularni
yaratish texnologiyalarini zamon talablariga moslash, arzon, tejamkor va sifatli
ashyolar va texnologiyalar ishlab chiqish, korxonalarda yig'ilib kelinayotgan
chigindilardan yangidan-yangi va puxta materiallar olish, ulaming tejamkor
texnologiyalarini yaratish, binolar va inshootlami ta’mirlash va rekonstruksiya
qilish usullarini mukammallashtirish hamda bu jarayonda ashyolardan samarali
foydalanish kabi vazifalar muhim masalalari safidan o°rin egallaydi.

Oxirgi yillarda O‘zbekistonda qurilish sohasi keng ko"lamda rivojlanmogda.
Qurilish sohasi negizini qurilish materiallan va buyumlari tashkil etadi. Bino va
sanoat inshootlarining sifati, uzoq muddatga chidamliligi ko‘p jihatdan qurilish
materiallari va buyumlarini to‘g'ri tanlab olish va ishlatishga bog'ligdir.



Harakatlar strategiyasi dasturiga ko‘ra mahalliy xomashyolar asosida
eksportbop va import o‘mini bosuvchi qurilish materiallari ishlab chigarish
bo‘yicha 29 ta yirik loyihani amalga oshirish belgilab olinib, tarmoq jadvallari
ishlab chigilgan. Bugungi kunda, 510 mird.so‘mlik 24 ta loyiha ishga tushirilib 1,1
mingta yangi ish o‘rinlari yaratildi.

Ishlab chigarishni modemizatsiya qilish va diversifikatsiyalash dasturi
doirasida 3 ta loyiha bo‘yicha 13,7 min.dollarlik mablag* o‘zlashtirilib, belgilangan
reja to'liq bajarildi.

2018 yilda mahallly xom ashyolardan samarali foydalangan holda
innovatsion texnologiyalar asosida zamonaviy energotejamkor, tannarxi arzon
qurilish materiallarini ishlab chiqarish, qurilish materiallarini hajmlarini va
turlarini  oshirgan holda ulaming narxlarini barqarorligini  ta’minlash
va importni gisqartirish magsadida: 3,250 trIn.so‘mlik sanoat mahsulotlari ishlab
chigariladi va o‘sish sur’ati 109,9%ga ta’minlanadi.

Ishlab chiqariladigan qurilish materiallari turi 105 tadan 120 taga yetkaziladi.
Katta o‘lchamli keramik plitkalar, glazurli keramik plitkalar, keramogranit,
steklokristalit, bazalt folali materiallar, kompozit armatura, bazalt sendvich
panellar, 500-markali sement, choksiz metal quvurlar, armatura, metall prokati va
boshqalar ishlab chiqariladi. 2018 yilda 440 ming donasanfayansga talab
Toshkent shahri va Toshkent viloyatida faoliyat yuritayotgan korxonalar
tomonidan to‘liq qgondiriladi. Ichki bozomi sement mahsuloti bilan to‘yintirish va
eksportini ko‘paytirish hamda narxlami magbullashtirish magsadida yangi ishlab
chiqarish quvvatlarini ishga tushirish bo‘yicha ish olib borilmogda. Bugungi
kunda, tasdiglangan dasturlarga kiritilgan investitsiya loyihalarini amalga oshirish
natijasida 2021 yilga borib sement ishlab chiqarish 2 barobarga ko‘paytirilishi
rejalashtirilgan. Yangi ishga tushiriladigan ishlab chiqarish quvvatlari asosan
xorijiy investitsiyalar hisobiga amalga oshirilmogda. Bu bilan chegaralanib

qolmasdan sohaga yangi ivestorlami jalb etishda davom ettiriladi.



Alohida ta’kidlanganidek, bozorda yaratilgan raqobat muhiti natijasida
bugungi kunda sement ishlab chiqaruvchi korxonalarda mahsulot hajmining,
olinadigan foydaning kamayishi, ish o‘rinlarining qisqarishi kabi salbly holatlar
ham yuzaga kelishi kutilmoqda. Buning oldini olishda esa ishlab chiqarishni
diversifikatsiya gilish yordam beradi. Shu bois jamiyat tarkibidagi yirik ishlab
chigaruvchilarda pardozbop toshlar, gips, DSP, devorbop gulqog'ozlar kabi boshqa
turdagi qurilish matenallarini mahalliy xomashyoga ishlov berish asosida ishlab
chiqarishni yo'lga qo'yish rejalashtirilmoqda. Bunda birinchi natija, eng avvalo,
ushbu korxonalarda yangi ish o‘nnlarini ochish, iqtisodiy ko‘rsatkichlarda
kutilayotgan pasayishlarning o‘rnini to‘ldirishdan, ikkinchidan, ichki va tashgi
bozor talabidagi mahsulotlar taklifini ko‘paytirishdan iborat.

Bugungi kunda bozorni mahalliy raqobatbardosh qurilish materiallari bilan
yanada to‘ldinish, import o‘rnini bosuvchi mahsulotlar ishlab chiganshni
ko‘paytirish va eksport hajmini oshirish magsadida “Q‘zqurilishmateriallari”
Jamiyati tomonidan qurilish materiallariga bo‘lgan ehtiyoj o‘rganilmoqda hamda
bu sohadagi import-eksport jarayoni doimiy monitoring va tahlil qilib olib

borilmoqda.



I BOB. BOG‘'LOVCHI MODDALAR
1.1 Bog‘lovchi moddalar tofg‘risida umumiy ma’lumetlar

Bog‘lovchi moddalarning bundan 4-5 ming yil avval sun’iy yo‘l bilan hosil
qgilinganligi tarixdan ma’lum.

Misrdagi hashamatli yodgorliklardan fir'avn qabrlari, Xeops piramidasi,
Kamakedagi Amona ibodatxonasi kabi ulkan noyob yodgorliklar eramizdan ikki-
to‘rt ming yil avval xarsang tosh elementlari vositasida qurilgan,

Vatanimizda bog‘lovchi moddalar (asosan, ahak va gips) ishlab chigarish
sanoati tosh materiallami inshootlarda o*qlab kelinganligi asosida vujudga keldi.
Masalan shahar devorlari, minoralar, masjid va qasrlar, Buxoro, Samarqand, Xiva
yodgorliklari kabi inshootlaming qunlish materiallariga bo‘lgan extiyojini
oshirgan. Xorazm chor atrofi galin devorlar bilan o‘rab chigilgan to‘rtta silindr
minoradan iborat edi. Minoraning usti tep-tekis qilib ishlangan. Bunday
inshootlami  qurishda qo‘shilmalar bilan ishlangan ganch qorishmasi va
giltuprogdan pishirilgan yapaloq g‘ishtlar hamda tabiiy toshlar ishlatilgan.

Markaziy Osiyoda bundan bir necha ming yil mugaddam sirlangan sopol
buyumlar tayyorlash sopol san’atining muhim tarmoglaridan biri edi. Kulollar
gildan turli-tuman buyumlar yasab, ulami xar xil chidamli ranglar bilan
bezaganlar. X asrda Farg'ona va Samargandda yasalgan sopol buyumlardan bir
necha nusxasi topilgan. Ularda gilli nagshlar va ranglar to°la saqlangan. Bundan 6
ming yil mugaddam Turkistoning janubiy hududlarida o‘tkazilgan qazish ishlari
natijasida sopol tosh va mis buyumlar topilgan.

X-XV asrlarda va undan keyin o‘rta Osiyo xalglari xashamatli inshootlar
qurishda rangli g‘isht, xar xil rangda sirlangan sopol tax- tachalarni dekorativ
goplamlar sifatida ishlatganlar. X asrda qurilgan Buxorodagi Ismoil Somoniyning
magqbarasi, XI asrda Buxorodagi balandligi 50 metrli pishiq g‘ishtdan qurilgan
minorai Kalon, Samarqanddagi Temur va Shohi-Zinda maqbaralari (XV-asr) va

boshqalar 0‘sha davming mashhur me’ morchilik yodgorliklaridir.



XIX-asrning birinchi yarmiga qadar asosiy qurilish materiali sifatida
yog‘aoch ishlatilar edi. Markaziy Osiyo sharoitida yog‘och materiallar sifatida,
asosan, ferak, qayrag‘och, tol, yong‘oq, tut va archa ishlatilgan. Zilzilabardosh
yog‘och sinchli binolardan xozirga qadar buzilmay turganlari juda ko‘p.
Yog‘ochga 0'yib ishlangan ajoyib nagshdor ustunlar eshik va raxlar hozirga gadar
sharq san’atini boyitib furibdi.

Qurilish qorishmalari tayyorlashda, asosan, mineral bog‘lovchi moddalardan
gil, ohak, gips, ganch, tog‘ mumi (ozorokerit), tog* jinsi, trepel, opoka qo‘shilgan
ohak (ohak-puts holat bog‘lovchi modda) kabi materiallar ishlatilgan. Qorishma
tayyorlashda o‘zbek quruvchilari xilma-xil qo‘shilmalardan keng foydalanganlar.
Jumladan, vulgon shishasi, oq gil (kaolin), hayvon qoni, tuxum sarigi, suyak
yelimi va shirasi qorishma moddalar mustahkamtigi va chidamliligini oshirish
vazifasini o‘tagan. Samarqanddagi Ulug'bek madrasasini, Qo‘qondagi
Xudoyorxon saroyini qurishga bunday qorishmalar bilan birga ganch-g‘isht va
ohak-g‘isht gorishmasidan iborat betonlar ko‘p ishlatilgan.

Keyingi yillarda qurilish materiallarini ishlab chiqarish bir necha marta ortdi.
Mahsulotning sifati yaxshilandi, turlari ko‘paydi va yangi texnologik usullar ishga
tushirildi. Hozirgi qurilish materiallar korxonalari yuqori unumli mashinalar bilan
ta'minlangan. Ishlab chigarishdagi deyari hamma texnologik bosqgichlar
mexanizatsiyalashtirilgan.

Qurilish matenallari ishlab chigarish sanoatining eng muhim vazifalari
mahalliy xom ashyodan keng foydalanish va buyumlar ishlab chiqarishni
rivojlantirish, ulaming sifatini oshirish va qurilishning tannarxini kamaytirishdir.

Hozirgi xyupa sintetik polimerlar ishlab chigarishma qurilish matenallan
sohasinu tubman ¥3rapmupmom. Sintetik materiallarni qurilishda ishlatishning
afzalligi shundaki, qurilish qurilmalari yengillashadi va uni tayyorlash uchun kam
mehnat sarflanadi, yog‘och, sement, rangli metallar va boshga ko‘plab qurilish

materiallari tejaladi.



O‘zbekistondagi qurilish materiallarini o‘rganish va ulami ishlab chigarish
texnologiyasini takomillashtirishda ko‘pgina ilmiy tekshirish institutlarisuur
xuccacu juda katta,

Sement ishlab chiqarish bo‘yicha Quvasoy, Ohangaron va Bekobod sement
zavodlari portlandsementigina emas balki, gidrotexnika inshootlari uchun juda
zarur va sulfatga chidamli yugori markali portlandsement, temir-beton va yo'l
qurilishi uchun ishlatiladigan tez qotuvchi sementlar ham ishlab chiqarmoqda.

UzRST lari fan va texnika sohasida erishilayotgan eng yangi yutuglarga
asoslanib ishlab chiqgiladiarti. Qurilish materiallari sifatiga bo‘lgan talablar, ularni
tanlash va ishlatishga oid ko‘rsatmalar «Qurilish me’yorlari va goidalari» (QMQ)
da batafsil bayon qilinadi.

1.2 Bog‘lovchi moddalarning sinflanishi, ularni ishlab chiqarish uchun xom-
ashyo Ba qo‘shimchalar
Anorganiq yoki mineral bog‘lovchi moddalar kukunsimon bo‘lib, mayda va
yirik to‘ldirgichlar bilan birga suvda qorilganda suyuq yoki plastik gorishma hosil
giladi va ast -sekin qofishi natijasida suny toshga aylanadi Anorganiq
bog‘lovchilami ishlatilishiga va xossalariga ko‘ra quyidagi gruppalarga bo‘lish
mumkin:
1) Havoda gotadigan bog‘lovchi materiallar: ohak, gips va kaustik magnezit;
2) Gidravlik bog‘lovchilar. Bunday materiallar fagat havoda emas, balki
suvda va namlikda ham gotishxususiyatiga ega. Masalan, portlandsement, shlakli
portlandsement, kengayuvchi sementlar va boshgqalar;
3) Kislotalarga chidamli bog‘lovchilar, Bunday bog‘lovchilarninig qotish
protsessidan keyingi mustahkamligining ortishi kislotalar ta’sirida ham davom
etaveradi. Bunga kislotaga chidamli eruvchan suyuq shisha asosida

olinadigansementlar va qorishmalar misol bo‘la oladi.



Quirilishlarda buyum xossalarini o‘zgartish va bog‘lovchi materaliami tejash
magsadida quyidagi maxsus qo‘shilmalar ham ishlatiladi:

1) Bog‘lovchi materiallarni chuchuk hamda sulfat tuzlariga to‘yingan tuzlar
ta’sirida chidamliligini oshirish magsadida ishlatiladigan gidravlik yoki aktiv
mineral qo‘shilmalr -trepal,opoka, diatomit, trasslar, pemza, vulgon kuli va tufi,
aktiv kremniy yaiqindilari, pishirilgan gil, gliej, kuygan jinslar va shlaklar;

2) Bog‘lovchi materiallarni tejash uchun to‘ldirgichlar sifatida mayda qilib
qo‘yilgan qum, shlak va boshqalar;

3) Sementlaming tiklashuvini tezlatuvchi va susaytiruvchi materiallar:
tezlatuvchilar-kalsiy xlorid (CaCly), natriy xlorid (NaCl), xlorid kislota, eruvchan
shisha (Na;SiF), soda; susaytiruvchilar — gips, sulfat kislota, sulfit oksidli temir va
boshqalar;

4) Sementning qotishini tezlatuvchi va mustahkamligini oshiruvchi
qo‘shilmalar — xlorli kalsiy va xlorid kislota,

5) Beton va qotishmaning sovuqqa chidamliligi, plastikligini oshirish usun
ishlatiladigan organiq va anorganiq qo‘shilmalar, sulfit spirt bardasi (SSB), etmak
(ko‘pirtiradigan daraxt ildizi), sovun chiqgindisi, gil, bentonit,trepel va boshqalar.

Bog‘lovchi moddalar sanoatida ma’lum turdagi xom ashyo materiallargina
ishlatiladi. Lekin ana shu materiallardan har xil miqdorlarda foydalanish va
muayyan ishlash texnologik usullarini go‘llanish yo‘li bilan xossalari har xil
bog‘lovchilar tayyorlanadi. Tog‘ jinslari va sanoat chiqindilaridan iborat
ikkilamchi xom ashyo hisoblanadi.

Yuqorida ko‘rsatib o'tilganidek, tog® jinslaridan asosan quyidagilar
ishlatiladi. Gips tog" jinslar; ikki molekula suvli gips, gips tosh yoki asosan suvsiz
kalsiy sulfatidan iborat angidrit;

Karbonatli tog* jinslari; ohaktosh yoki asosan kalsiy karbonatdan iborat
boshga tog* jinslari, masalan, bo‘r; asosan magniy karbonatdan tashkil topgan

magnezit va dolomit;



Gil tuprogli tog' jinslari; 0z miqdorda gil va mergeli, sergil tuprogli tog*
jinslari tarkibida 70% va undan ortiq alyuminiy oksidi bo‘lgan oksitlar ham gil
tuprogli jinslarga kiritilio‘i mumkin; Ikkilamchi xom ashyo sifatida domna va
yoqilg‘i shlaklaridan foydalaniladi. Sanoat chigindilaridan foydalanish katta
igtisodiy ahamiyatga ega.

Sementlami muayyan xossali qilish yoki bog‘lovchilar tannarxini
kamaytirish magsadida yuqorida ko‘rsatib o'tilgan materiallardan tashqari
i:og‘ lovchilarga qo*shiladigan qo‘shilmalar ham ishlatiladi. Bu qo‘shilmalar asosan
nima magsadlarda ishlatilishiga qarab quyidagi turlarga bo‘linadi:

Aktiv (gidravlik) minerallar; ular tarkibida ko‘p miqdorda aktiv formadagi
qumtuproq bo‘ladi.Bo‘larga trass, pemza, vulkan tuflari, kul, diatomit, trepel,
glinit,semyankalaming ham kiritsa bo*ladi;

Inert'ldirgichlar- kvars qum va boshgalar, qum- tosh, ohaktosh, dolomit,
tabity dolomit kukuni, tabiiy tuprogsimon kvars, run, yoqilg‘i  kuli, domna
kukuni;

Kislotaga bardoshli to‘ldirgichlar — mayda tuyilgan andezit, beshtaunit,
granit, enitilgan diabaz va bazalt, chinni, tabiiy tuprogsimon qum,kvars qumiar;

O ‘tga bardoshli to'ldirgichlar- mayda to‘yilgan shamot, kvars qum, TES
kuli, donador shlak, xromit,magnezit,pemza;

Qotishini tezlashtiradigan moddalar. Bunday moddalar tez gotuvchan beton
va eton bop qorishmalarni ishlashda, yani datlabki qotish muddatlarida beton yoki
betonbop qorishma mustahkamligini oshirish uchun yoki gishgi sharoitlarda
ishlatilayotganda qo‘llaniladi. Kalsiy xloridi va xlorid kislota ana shunday
qo‘shilmalardan hisoblanadi.

Tiklashishini sekinlashtirvuch imoddalar; bunday moddalar betonbop
qorishma yoki qorishmabop aralashmani quyuglashish tezligi qorishma yoki
aralashmaning qurilish ishlan talab qgilgan darajada oson joylanuvchan bo‘lishini
taminlay olmagan hollarda ishlatiladi, portland sement uchun ana shunday
qo‘shilma sifatida gips qo‘llaniladi; temir oksidining sulfat tuzi va sulfat
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kislotasining kuchsiz eritmasi ham ana shunday ta’sir giladi; gipsli bog‘lovchi
moddalar uchun esa keratin sekinlatgich, mol elimi, mikroko‘pik hosil gilgach BS
ishlatiladi;

Sirtqi-aktiv moddalar quyidagi turlarga bo‘linadi: betonbop qorishma yoki
qorishmabop aralashmalami yanada yaxshiroq joylashuvchan qilish magsadida
ishlatiladigan plastifiklashtiradigan moddalr (sulfat-spirt bardasi va uning
hosilalari);

1.3 Qurilishda bog‘lovchi moddalarni qo‘llash

Qurilish gipsidan turli gips va gips-beton mahsulotlari tayyorlanadi, bo‘lar
quruq suvoq, devor plitalari va panellar, gavatlar orasiga qo‘yiladigan detallar,
arxitektura-binokorlik mahsulotlari, ventilyasiya qutilari, termoizolyasiya plitalari
va boshqalardir.

Qurilish gipsining rangi oq bo‘lganligi uchun u sun’iy marmar va ba’4 xil
bo‘yoq hamda bo‘r tayyorlashda foydalaniladi. Shuningdek, ko‘zgu va optik
shishalar ishlab chigarishda ham gips ishlatiladi. Gips asbest va bashqa materiallar
bilan aralashma holida issiglikni o‘tkazmaydigan buyumlar tayyorlashda keng
qo‘llaniladi.

Yuqori mustahkam gips juda muhim inshootlar qurishda, shuningdek
metallurgiya sanoatida qoliplar tayyorlashda ishlatiladi.

Binokorlik qorishmalari  angdrit sementdan tayyorlangan bo‘lsa, 15
martagacha muzlab erigan holda ham sezlarli darajada buzilmaydi. Uyning
choksiz to‘shalmasi, linoleum osti to‘shalmasi hosil qilish, turli xil suvoq va oraliq
qorishmalar, organiq, anorganiq to‘ldiruvchili engil betonlar, ogir betonlar ishlab
chiqarish shuningdek, sun’iy marmar tayyorlashda angidnt sementdan
foydalaniladi. Angidrit sementdan ishlangan konstruksiya va buyumlami havo
namligi 60...70% dan yuqori bo‘lgan yerlarda ishlatib bo‘Imaydi.
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Nazorat uchun savollar

1. Qurilish qorishmalari tayyorlashda ganday mineral bog‘lovchi moddalar
ishlatiladi?

2. Beton tayyorlash texnologiyasini takomillashtirishda qaysi olimlarning katta
hissalari bor?

3. Keyingi yillarda qurilish matenallarini ishlab chigarishda qanday o*zgarishlar
yuz berdi?
4. X-XV asrlarda gqanday qurilish materiallaridan foydalanilgan?

5. Qurilish materiallari ishlab chigarish sanoatining eng muhim vazifalari qanday?
6.Qurilish materiallarini ishlab chiqarish.
7.Qurilish materiallarini ishlatishning o‘ziga xos tarixi
8. Quirilish gipsini ishlab chigarish usullari
9.Gips toshni pishirish jarayoni
10. Bog‘lovchi moddlaming bundan 4-5 ming yil avval qanday yo'l bilan olingan
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11 BOB. HAVODA QOTUVCHI BOG‘LOVCHI MODDALAR
UMUMIY MA’'LUMOTLAR

Gips toshi jinslarini kuydirish natijasida olingan moddalar ananaviy mineral
bog‘lovchi hisoblanib, insoniyatga bir necha ming yillardan beri ma’lumdir.

Gips bog‘lovchi moddalar nafagat suvokchilikda, balki xajmli qurilish
buyumlari olishda ham keng ko‘lamda ishlatiladi. Bog'lovchi modda olishda xom
ashyo tabiiy tog jinslari (gipsli tosh jinslari, angidrit), va xamda tarkibida kalsiy
sulfat bo‘lgan ishlab chiqarish chikindilari (fosfogips, borogips, oltingugurt ishlab
chigarishdagi chikindilar) xizmat qiladi.

Jahonda xammasi bo‘lib 35-40 mint. gips bog‘lovchi moddalari ishlab
chigariladi, shundan 90% qurilish ishlarida ishlatiladi.

AQSH, Fransiya, Angliya, Ispaniya eng kup migdorda gips bog‘lovchi
moddalar ishlab chigaradigan davlatlar hisoblanadi.

Uzbekistonda gips bog‘lovchi moddalar ishlab chigarish Buxoro va Fargona
viloyatlarida yaxshi rivojlangan. Toshkent, Fargona, Samarkand viloyatlarida
ishlab chiqarish chikindilaridan foydalanib gips ishlab chiqarish ustida ancha ishlar

onub Goprnokaa.
2.1 Gips bog‘levchi moddalar

Gips bog‘lovchi moddalar- bu kukunsimon mineral modda bo‘lib, u asosan
suvli sulfat kalsiyni degidratatsiyasidan hosil bo‘lgan mahsulotdir. Degidratatsiya —
materialdagi kimyoviy va fizik birikkan suvlaring asta-sekin yo‘qolishi va undagi
moddalaming parchalanishidir.

Gips toshini, asosan, aylanma xumdonlarda, bug‘lanish gozenlanda yoki
avtoklavlarda pishinladi.

Amalda gipsni qozonlarda pishirib olish usuli keng tarkalgan. Pulat silindr va
tikka ukka umatilgan korgichdan iborat bo‘lgan qozonga kukun kilib tuyilgan gips
solinadi. Qozonning diametri buylab turtta isitgich quvur o‘tkazilgan. Ular
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solinayotgan xom ashyo gipsni pishiradi va tayyor mahsulot qozon tagidagi galvir
orkali gips yiguvchi xonaga tushadi. Ikki molekula suvi bo‘lgan kalsiy sulfatini
120 -180°S da gizdirgandayok u uz xususiyatini o‘zgartiradi va tarkibidagi suv
asta-sekin yukolib, degidratatsiyalanadi. Bunda gips toshi 1,5 molekula suvni
yo‘qotib, yarim molekula suvli gipsga aylanadi, bu esa quyidagi reaksiya bilan
ifodalanadi:

CaS0,4 x 2H,0 = CaS0,4 x 0,5H,0 + 1,5H.0

Pishirish jarayonining davri va haroratiga qarab har xil turdagi pishirilgan
gips bo‘ladi:

B - yarimgidrat (quruq muxitda 120-180°S haroratda hosil bo‘ladi, odatda
aylanma xumonlarda va katta gozonlarda pishirib olinadi, markasi G-2;G-7);

o - yarimgidrat (suvli muxitda 80-180°S haroratda hosil bo‘ladi, odatda
avtoklavda pishiriladi, markasi G-10,G-25).

150°S dan yuqori haroratda quruq muxitda pishirilganda kristallsimon B -
yarimgidrat hosil bo‘ladi, unda tolasimon, yorikli yuzalari ko‘proq bo‘ladi.
Qurilishda ishlatiladigan gips bog‘lovchi moddalar asosan P - yarimgidratdan
iborat bo‘ladi, tarkibida ogirligi bo‘yicha 1% gacha suv bo‘lishi mumkin. U tez
suvni shimish va gotish xususiyatiga egadir.

Qolipbop gips (o - yarimgidrat) yaxshi kristallangan tuzlishga ega bo‘ladi,
lekin gotishini boshlash davrida jarayon sekinrok boradi.

Gips toshini 350-800°S haroratda pishirilganda, undan angidrit CaSO, hosil
bo‘ladi. U tarkibiga aktivator (kotirish xususiyatini oshiradigan) modda
qo‘shilgandagina qotish xususiyatiga ega bo‘ladi (aktivatorlar - kaliy sulfat, natriy
sulfat, nix sulfat yoki alyuminiy sulfat ogirligidan 3% miqdorida, hamda
portlandsement yoki kalsiy oksid ogirligidan 5% miqdorida qo‘shiladi).

Qizdirish vaqtida harorat 600°S dan oshganda kalsiy sulfatni parchalanishi
boshlanadi:

CaS04— CaO + S0, + 1/20;
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Hosil bo‘lgan modda estrix-gips deyiladi, uni tarkibida CaSQ4 dan tashqari kalsiy
oksidi xam hosil bo‘ladi. U juda yuqori mustahkamlikka ega bo‘ladi va 19 MPa
dan kup bo‘lishi mumkin.

Xossalari. Qurilishbop gips oq rangli kukundan iborat; yumshoq holatda
uning zichligi 800-1100 kg/m?, zchlangan holatda esa 1250-1450 kg/m® atrofida
o'zgaradi, haqiqiy zichligi 2,6-2,75 g/m’. Gips tez tutib qoladigan va tez qotadigan
bog‘lovchi modda hisoblanadi, uning asosiy xossalari suvga talabchanligi, tutib
qolish muddatlari, mayda tuyilishi va sigilish hamda egilishga mustahkamligidir.
Gips bog'lovchi moddalarning mustahkamligi — tugridan-tugri unga
qo‘shiladigan suv miqdoriga bog‘ligdir. Normal quyuglikdagi gips xamirini olish
uchun B- ko' rinishdugi gips 50-70%, o - ko' rinishdagi gips 30-45% suv
talab qiladi. Nazariy jixatdan esn gipsga 18,6% suv etarli hisoblanadi.
Boglanmagan suv miqdorining kupligi uchun gips loshida govaklik - 30-60% ni
Llashkil etadi

Siqgilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasiga qarab standart bo‘yicha gips
bog‘lovchi moddalaming quyidagi markalari mavjud (21-jadval):

Gips bog‘lovchisining sigilishga bo‘lgan mustahkamligi

2.1-jadval

Gips O‘Ichamlari 40x40x160 mm bo‘lgan gips tayokchaning 2 soat dan

bog‘lovchi keyingi mustahkamlik chegarasi

moddalar Sigilishga Egilishga

markalari MPa Kg/sm? MPa Kg/sm?
G-2 2 20 - 1,2 12
G-3 3 30 1,8 18
G4 4 40 2 20
G-5 5 50 2,5 25
G-6 6 60 3 30
G-7 7 70 3,5 35
G-10 10 100 4,5 45
G-13 13 130 55 55
G-16 16 160 6 60
G-19 19 190 6,5 65
G-22 22 220 7 o
G-25 25 250 8 L
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Me’yordagi suyuqlikda gips qorishmasining tutib qolish muddatlari Vika
asbobi yordamida ignaning gips qorishmasiga botish chuqurligiga ko‘ra aniglanadi.
Tutib golish muddatlariga ko‘ra gips uch guruhga: A-tez tutib qoladigan (tutib
qolish boshi 2 minut va oxiri 15 minut); B-me'yoriy tutib goladigan (6 minutdan
30 minutgacha); V-sekin tutib qoladigan (gips qorilgan paytdan boshlab 20 minut)
gipsga bo‘linadi.

Qotish muddatlariga qarab gips bog‘lovchi moddalami quyidagi turlari
mavjud {2.2-jadval):

Gips bog‘lovchining turlari

2.2-jadval
Bog'lovchini gotishiga | Qotish muddatlariga Qotish muddatlan, dagiga
qarab turi qarab indeksi Boshlanishi Tugashi
Tez kotuvchi A 2 15
O‘rtacha kotuvchi B 6 30
Sekin kotuvchi v 20 belgilanmagan

Maydalik darajasiga garab gips bog‘lovchi moddalaming quyidagi turlar mavjud
(2.3-jadval):

Gipsning maydalik darajasi

2.3-jadval
Maydalik darajasiga qarab | Maydalik darajasining 02 elakda qolgan goldiq,
bog‘lovchi moddani turi indeksi %
Dagal maydalangan 1 23
O°rtacha maydalangan 1§ 14
Nozik maydalangan m 2

Gips bog‘lovchi moddani qotishini sekinlashtirish uchun go‘shiladigan
suvga xayvon elimi yoki LST (lignosulfattexnicheskiy) quish mumkin (gipsni
ogirligidan 0,1-0,3% miqdorida). Bu qo‘shimcha moddalar gips zarrachalarining
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yuzasini koplab oladi va ulami suvda erishini sekinlashtiradi, shuni hisobiga gipsni
qotishini ham sekinlashtiradi.

Gips-beton buyumlar ishlab chiqarishda gipsning tutib qolishini
tezlashtirish zarur bo‘lib qoladi, bunday holda unga tabiiy ikki molekula suvli gips
va biroz osh tuzi qo‘shiladi..

Gipsning mustahkamligi tayyorlangandan keyin 2 soat o‘tgach, sinab

ko‘rilgan me’yoriy quyuglikdagi gips qorishmasidan tayyorlangan 40x40x160 mm
o‘lchamli namunalaming siqilishga mustahkamlik chegarasi bilan belgilanadi.
Ikki molekula suvli gipsning eruvchanligi nisbatan yuqori bo‘lishi tufayli ular nam
bo‘lganda mustahkamligi keskin pasayadi (50-70% ga) va plastik deformatsiyalar
paydo bo‘ladi. Gipsning suvga chidamliligi qumoglangan domna shlakidan
maydalab go‘shib oshinladi. Bundan tashqari,

Qurilishbop gipsning gotishi. Gidratlanish (qotish) - bu gips bog‘lovchi
moddalarning suv bilan birikish jurayonidir. Yarim molekula suvli gips suvda
qorilganda plastik qorishma hosil bo‘ladi. U tez quyuqlashib toshsimon holatga
o‘tadi. Yanm molekula suvli gipsning qotish jarayoni varim suvli molekula
gidratlanishi, ya’ni unga suvning birikishi va uning ikki molekula suvli gipsga
aylanishi natijasida sodir bo‘ladi: Natijada, hosil bo'lgan ikki suvli gipsni
kristallari o' zaro bir-bivi bilan chirmashib ketadi, shuni hisobiga uning zichligi
ortib boradi. Bunda yarim molekulali suvli gips qaytadan kristall xolatdagi ikki
suvli gipsga aylanadi:

CaS04:0,5H0 +1,5H,0=CaS0,-2H;0
Rus olimi A.A. Baykov nazariyasiga muvofiq qotish jarayoni uch davrdan
iboratdir: kalsiy sulfatni erishi, yangi kristallami hosil bo‘lishi, kristallarni
yiriklanishi. Gipsning qotishida asosan quyidagi fizik-kimyoviy jarayonlar ruy
beradi.
Gips zarrachalari gel deb ataluvchi elimsimon xolatga aylanadi. Natijada
kolloid xolatdagi juda mayda zarrachalardan tashkil topgan gips xamiri hosil
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bo‘ladi va tez sur’atda kristallana boshlaydi. Ikki suvli gips zarrachalaridan
usayotgan ignasimon kristallar o‘zaro zichlashadi va mustahkam tutashgan
kristallga aylanadi. Kolloid eritma hosil bo‘lishi va uning kristallanish jarayoni
yarim molekula suvli gipsning ikki molekula suvli gipsga to‘la aylanishiga qadar
davom yetadi.

Gips bog‘lovchi moddani ishlatilishi uni kristallanish tezligiga juda katta bog'liq.
Gips bog‘lovchi moddani suv 6unan birikishi - bu ekzotermik (issiqglik ajralib
chikish) jarayondir.

Gips bog'lovchi moddani suv bilan aralashtirilganda (gips suvga
aralashlirish davomida sepiladi) oquvchan suyuk xanmiir hosil bo‘ladi, u tez
quyuglasha boshlaydi, lekin xali plastik xolatda bo‘ladi- bu gipsni
quyuqlanishini boshlanganligini bildiradi; qotishini boshlanishi gips bilan suvni
aralashtirgan vaqidan beshlab Vika ashobining xalqa idishiga solingan gips
xamiriga botirilgan Vikani ignasi ostigucha 1 mm yetmay qolgan vaqtgacha
davrdir; golishini (ugashi esa gipsni suv bilan aralashish paytidan boshlanadigan
birinchi davrda yarim molekula suvli gips eriydi. Gips suvning 1,5 molekulasini
birlashtirib va ikki molekula suvli gipsga aylanib bir yo‘la gidratlanadi. Ikki
molekula suvli gips yarim molekula suvli gipsga nisbatan deyarli kam erishi
tufayli, yarim molekula suvli gipsning dastlab hosil bo‘lgan to‘yingan eritmasi ikki
molekula suvli gipsga nisbatan o‘ta to‘yingan bo‘lib qoladi va u eritmadan
ajraladi. Ikkinchi davrda suv yarim molekula suvli gips bilan o‘zaro ta’sirlanib
suvni bevosita gattiq moddaga biriktiradi. Qotayotgan massaning yanada qurishi
gips mustahkamligining ancha ortishiga olib keladi. Qotishni jadallashtirish uchun
gips buyumlar 60-65° S da sun’iy quritiladi. Harorat bundan yuqori bo‘lsa, ikki
suvli gips parchalanadi va uning mustahkamligi keskin pasayishi mumkin.
Qotayotganda gips hajmi 1% gacha oshadi, gips buyumlar quyilayotganda qolip
yaxshi to‘ladi.

Gipsning ishlatilishi. Qurilishbop gips havoning nisbiy namligi ko‘pi bilan
60% bo‘lgan bino va inshootlar qurilmalaridan foydalaniladigan, to‘siq uchun

ishlatiladigan plita va panellar, gips-karton taxtalar, ventilyatsiya hamda boshqa
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buyum va detallami ishlab chigarish uchun qo‘llaniladi. Qurilishbop gipsdan gips
va ohak gipsli suvoq qorishmalari, manzarali issiglik himoyasi va pardozlash
materiallari, shuningdek, quyish usuli bilan har xil me’morchilik detallari
tayyorlanadi.

Qurilishbop gips vagon va avtomashinalarda qoplamasdan tashiladi.
Tashish va saglashda namlanish va begona aralashmalar bilan ifloslanishdan
himoyalash zarur. Gipsni uzoq vaqt saglash tavsiya qilinmaydi, xatto quruq
sharoitlarda saqlaganda uning faolligi asta-sekin pasayadi.

Gips bog‘lovchi moddalar parda devorlar, qurilishda juda kup ishlatiladigan
girs plitalari (gips va yog‘och kipigidan ishlangan), «quruq suvok» deb ataladigan
taxtalar (ikki kogoz orasiga kuyilgan gips taxta), devorbop bloklar, toki-ravok
buyumlari ishlashda katta axamiyatga ega. Bundan tashqari gips bog‘lovchi
moddalar bino devorlarining ichki tomonini suvashda, nakkoshlikda va bezak
buyumlar tayyorlashda kup ishlatiladi.

Gips utga chidamli bo‘lganligi uchun, bundan binoni shamollatuvchi
kurilmalar, lift kataklari va boshqalar tayyorlanadi.

2.2 Gips bog‘lovchi meddalar turi, xomashyosi va ishlab chiqarish usullari

Supergips — gips toshini tuyingan bug muxitida, yugori bosim sharoitida,
unga qgo‘shimcha — modifikator — ftalli yoki malein angidrit go‘shib issiqlik bilan
ishlov berib olinadi.

Supergips olish jarayonida uziga xosligi shundaki, har qanday kristall
tuzilishga ega bo‘lgan mayda gips toshlari ishlatiladi.

Fosfogips asosida olingan bog‘lovchi modda

Fosfogips suv aralaﬁhmasiga kristall hosil qilishini boshgarib turadigan —
karboksilmetilsellyuloza qo'shib avtoklavda ishlov berib olinadi.

Gips sementputssolanli bog‘lovchi moddalar (GSPB)
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Yarim molekula suvli gipsni (50-75%), portlandsementni (15-25%), putssolan
qo‘shimchani o*zaro aralashtirib olinadi. Uning markalari 100, 150 bo‘ladi.

Yarim molekula suvli gips yoki angidritdan tarkib topgan va yaxshi
maydalangan xomashyoga issiglik bilan ishlov berish orqali olinacigan materiallar
gipsli bog'lovchi moddalar deyiladi.

Gipsli bog‘lovchi materiallar ishlab chiqarish uchun gips toshi deb ataladigan
ikki molekula suvli tabiiy CaSQ42H>O gips, tabiiy angidrit CaSO4 va tarkibidagi
ikki molekula suvli yoki suvsiz kalsiy angidrid bo‘lgan ba’zi sanoat chigindilari
(fosfogips, borogips va boshgalar) xom ashyo bo‘lib xizmat giladi.

Gipsli bog‘lovchi moddalar xom ashyoni issiglik vositasida ishlash
haroratiga qarab ikki: past va yuqori haroratda pishiriladigan guruhlarga bo‘linadi.
Past haroratda pishiriladigan gipsli bog'lovchi moddalar ikki molekula suvli gipsni
110-180"S da issiqglik vositasida ishlab hosil gilinadi; ular, asosan, yarim molekula
suvli gips CaS04-0,5H,0 dan iborat bo‘ladi va tez gotishi bilan tavsiflanadi.
Yuqoni haroratda pishiriladigan gipsli bog'‘lovchilar 600-1000°S da pishiriladi;
ular tarkibiga asosan suvsiz gips-angidrid CaSO, kiradi, ular sekin gotishi bilan
farglanadi. Past haroratda pishiriladigan
gipsli  bog'lovchi moddalar jumlasiga
qurilishbop qoliplash gipsi va yuqor
mustahkam gips, shuningdek, tarkibida gips
bo‘lgan materiallardan ishlangan gipsli
bog'lovchilar, yugori haroratda
pishiriladigan gipsli bog‘lovchi (angidridli

sement) va yuqori haroratda pishiriladigan

2.1-rasm. Gips pishirish gozoni. gips (ekstrixgips) kiradi.
1-0'txona; 2-taglik; 3-korpus; 4-0't s Shvend 5 S
quvuriari; 5-tutun quvri; 6-hug' olih Qurilishbop gips ishlab chiqarish.

ketiladigan quvur; 7-arulashlingich; Qurilishbop gips deb, tabiiy gips toshini
8-ohak solinudigan qopgoq; 9-ohak

tushirish moslamasi: 10-€Ushlirish 110-180"S da issiglik vositasida ishlab hosil
kanmerasi.

gilinadigan, havoda qotadigan bog‘lovchi
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moddaga aytiladi. Tosh issiqlik vositasida ishlangandan keyin yoki undan oldin
mayda kukun tarzida maydalanadi. Bunda ikki molekula suvli gipsning quyidagi
reaksiya CaS042H,0=CaS040,5H,0+ 1,5H,0 bo‘yicha degidratatsiyalanishi
ancha tez sodir bo‘ladi. Shunday qilib, qurilishbop gips asosan yarim molekula
suvli gipsdan iborat.

Qurilishbop gips bir apparatda gips toshni bir yo‘la maydalab va pishirib
ham tayyorlanishi mumkin. Gips toshi qozon, quritish barabani, aylanma o‘choq,
shaxta tegirmon va boshqalarda issiq ta’sir ettirib ishlanadi. Qurilishbop gips
ishlab chiqarishning oddiy va keng targalgan usuli oldindan maydalangan gips
toshni gozonlarda pishinshdan iborat.

Qozonlar to‘xtab-to‘xtab va uzluksiz ishlashi mumkin. To‘xtab-to‘xtab
ishlaydigan qozon hajmi 3 dan 15 m gacha bo‘lgan, ichiga g‘isht terib qoplangan
po‘lat silindrdan iborat (1-rasm). Qozon ichiga to‘rtta o‘t quvuri va kurakli tik val
aralashtirgich joylangan, hamda qozon tagida o‘txona mavjud. Alanga qozon tubini
isitgandan keyin halgasimon quvurga kiradi va qozonning pastki, o‘rta va
yuqoridagi gismini isitib, pastki va yuqori quvurlar orqali o*tadi.

Donador gips toshlar maydalanadi, quritiladi va tegirmonda tuyiladi. So‘ngra
kukun yuklash qopqog‘i orqali qozonga solinadi, bu yerda ikki molekula suvli gips
1-3 soat davomida suvsizlantiriladi va yarim molekula suvli gipsga aylanadi.
Pishirish jarayonida gips uzluksiz tez aralashtiriladi va bir me’yorda gizdiriladi, bu
esa yuqon sifatli bir jinsli mahsulot olishni ta’minlaydi. Pishirish tugagandan so‘ng
gips qozonning pastki qismidagi tushirish teshigi orgali etiltirish bunkeriga keladi
va bu yerda 20-40 minut davomida saqglab turiladi. Materialning issigligi hisobiga
qo“shgidratning qolgan donalari suvini yuqotadi.

Quritish barabanida (aylanma o‘choqning) gips toshni pishirishda gizdirilgan
tutun gazlari va sekin xarakatlanayotgan mayda gips toshi bevosita bir-biriga
tegadi. Pishirilgandan keyin gips sharli tegirmonda tuyiladi.
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Gips-tosh 140-170°S temperaturada ko‘p migdorda suvni yo‘qotib, yarim
suvli, tez qotuvchan (CaSO. 0,5H;0) gipsga tez aylanadi. Bunday bog'lovchi
ba’zan alebastr deb ham ataladi.

Shunday qilib, qurilish gipsi hosil qgilish yuzasidan belgilangan texnikaviy
vazifa ikki malekula suvli gipsni yarim malekula suvli gisga aylantirishdan iborat
ekan, Tabiiy kalsiy fosfatlami (apatit va fosforitlar) fosfat kislota konsentrlangan
fosfor o°g'itlarga gidroximiyaviy usulda aylantirish natijasida olingan mahsulot
fosfogips — gips sanoati uchun yirik xomashyo manbai hisoblanadi.

Temperatura va qizish sharoitiga bog'liq holda suvli va suvsiz kalsiy
sulfatning turli modifikatsiyalarini hosil qilish mumkin, ular knstallarining
zichligi, shakli va o‘lchamlari gidrotatsiya issigligi, issiqlik sig‘imi, optik va
boshga xususiyatlari bilan bir-biridan farq qgiladi.

Klsiy sulfat modifikatsiyasini, ulaming barqaror mavjudlik sharoitlarini,
birining ikkinchisiga aylanishini tekshirishga bir gancha tadgiotlar bag'ishlangan
(Le.SHatele, Vant Goff, A.A Baykov, D.S.Belyankin, P.P.Budnikov, Kelli, Suttard
va Anderson, Flerks va b). Biroq hozirga gadar uning suvli va suvsiz
modifikatsiyasini soni, ulaming strukturalan hamda fizik-ximiyaviy xossalari
xususida yagona fikr yo‘q. D.S.Belyankin va L.G.Berg tadgigotlari bo‘yicha
shuningdek, Kelli, Suttard va Anderson ma’lumotlari asosida kalsiy sulfatning
quyidagi modifikatsiyalari ma’lum:

1) ikki malekula suvli kalsiy sulfat (gips) CaSO4 2H,0;
2) a — yarim malekula suvli kalsiy sulfat (a- yarim gidrat) a = CaSO,
12H,0;

3) B - yarim malekula suvli kalsiy sulfat (B- yarim gidrat) p = CaSOs
12H,0;,

4) a.— suvsizlantirilgan yarim gidrat a - CaSOy;

5) B - suvsizlantirilgan yarim gidrat p - CaSOy;

6) 0.~ eruvchan angidrit o - CaSOg;

T) B — eruvchan angidrit p - CaSO,;
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8) erimaydigan angidrit (odatda angidrit ded ataladigan) CaSOx.

Gips suvsizlantirilganda (degidratatsiyalanganda) dastlab yarim gidratga
aylanadi, so‘ngra qizish jarayonida suvsiz modifikatsiyalar va angidritlarga
aylanadi. o va p —modifikatsiyalarning hosil bo‘lishi issiqlik ta’sirida ishlov berish
sharoitlariga bog'liq.

B — yarim gidrat deb ataluvchi modifikatsiya degidratatsiya jarayonida
suvning bug' holida chiqish sharoitida hosil bo‘lib, natijada bu modifikatsiya
zarralari ichki yuzasi ancha rivojlangan struktura hosil giladi.

B ~ yarim gidratdan farqgli ravishda @ — yarimgidrat gipsga suvda yoki tuz va
kislotalarning suvdagi eritmalarida issiglik ta’sirida ishlov berilayotganda hosil
bo‘ladi. Bunda suv suyuq tomchi holatida ajralib, a — yarim gidrainikiga nisbatan
ancha yuqori bo‘ladi.

Yugqori mustahkam gips asosan a-CaS0,42H>0 dan iborat. Uni, CaSQ42H,0
ni germetik asboblarda bug‘ bosimi ostida yoki bir hil tuzlami suvli eritmasida
termik ishlovi berilib, so‘ng quritib kukun holatiga keltirib olinadi. Ishlab chigarish
shundan iborat xomashyoga avval issiq ishlovi beriladi va bunda gips toshidan
kristallangan suv suyug-tomchi holatda ajraladi va a- CaS040,5H,0 ga o‘tadi.
So‘ng olingan mahsulot quritiladi va maydalanadi (tuyuladi).

Ma’lum bo‘lgan usullar quyidagilarga bo‘linadi:

1. Avtoklav usuli: bunda gipstoshi germetik asboblarda atmosfera bosimidan
baland bosimda to‘yingan bug* muhitida suvsizlanadi.

2. Atmosfera bosimida bir hil tuzlami suvli eritmasida gipstosh gqayta
suvsizlanadi.

Avtoklav usuli oz navbatida ikkiga bo‘linadi: 1) suvsizlanishi avtoklavda
o‘tqaziladi, quritish — maxsus apparatda amalga oshiriladi. 2) suvsizlanish va
quritish birlashib bitta asbobda o*tqaziladi.

Avtoklav ishlovini o‘tqazish - 10-12 soat davom etadi. Quritilgan modda
sharli tegirmonda maydalanadi. Bu usulni kamchiligi - issiglik ishlovi uzoq
davomiyligi va yonilg‘i ko*p sarflanishidir.
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