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Annotatsiya

Ushbu darslikda zavod sharoitida tayyorlanadigan beton va temirbeton
konstruksiyalar uchun ishlatiladigan materiallar: beton, armatura va temir-
betonning fizik - mexanik xususiyatlari keltirilgan.

Zavod sharoitida tayyorlanadigan beton va temirbeton konstruksiyalami
chegaraviy holatlar uslubi bo‘yicha hisoblash asoslari yoritilgan. Egiladigan,
sigiladigan va cho‘ziladigan konstruksiyalar elementlarining mustahkam-
ligini normal va giya kesimlar bo‘yicha hisoblash berilgan. Zavod sharoitida
tayyorlanadigan bino va inshootlaming temirbeton konstruksiyalari o‘lcham-
lari va ta’sir giladigan yuklami unifikatsiyalash, yig'ma temirbeton konstruk-
siyalami loyihalash va konstruksiyalami loyihalashni avtomatizatsiyalash
bo‘yicha tavsiyalar keltirilgan. Oldindan zo‘rigtirib tayyorlanadigan temir-
beton konstruksiyalami loyihalash asoslari yoritilgan.

Bir qavatli va ko‘p gavatli bino va inshootlaming zavod sharoitida
tayyorlanadigan temirbeton konstmksiyalarini loyihalash bo'yicha tavsiyalar
keltirilgan. Ko‘p gatlamli temirbeton panellammg zamonaviy konstruktiv
yechimlari berilgan.

Darslikda zavod sharoitida tayyorlanadigan temirbeton konstruksiyalami
loyihalash bo'yicha misollar yechimi keltirilgan.

Darslik «Temirbeton konstmksiyalarini loyihalash» fanining o‘quv
dasturiga mos ravishda yozilgan va «Qurilish materiallari, buyumlari, konst-
ruksiyalari va ulami ishlab chigarish texnologiyalari» mutaxasisligi bo‘yicha
ta’lim olayotgan magistrlarga mo'ljallangan.

AHHOTaLNA

B HacTosweM yyebHUKe NpuBefeHbl JaHHbIe O (U3UKO-MeXaHNYECKUX
CBOWCTBaX MaTepuaioB - 6eTOHa, CTa/IHOW apmaTypbl U Xene3o6eToHa, uc-
non3yembIX MpU W3rOTOBIEHNN COBPEMEHHBIX XeNe306eTOHHbIX KOHCTPYK-

LA B 3aBOACKMX YCNOBMSX.

MprBeaeHbI OCHOBbI pacyeTa COOPHBIX XKeNe306eTOHHbIX KOHCTPYKLMA
3aBO/ICKOr0 M3rOTOB/IEHMS MO MeTOLY NPeAeHbIX COCTOSHUIA.

M3noxeHa MeToAMka pacyeTta HecyLleli CNOCOBGHOCTY U3rnbaemMblx, Cxa-

ThIX U PacTAHYTLIX 3N1EMEHTOB N0 HOPMaSHbIM MU HaKNOHHbLIM K MPOAOMHONA
OCU 3M1eMeHTa ceveHusM. [MpuBeeHa MeTOAMKa pacuyeTa KOHCTPYKUWIA no
npeAenHbIM COCTOSHUAM BTOPOIA rpynnbl.

MpuBedeHa YHW(MKauMa  pasMepoB  COOpPH®N* rxene3s6e.TOH1bIX,,_ A
KOHCTPYKUMIA 1 Harpysok, ocBelueHbl Bonpochkl asTLL, LU, LLI Vi AjMfeffli-SLIK-
POBAHUS CBOPHBIX KEeNe306eTOHHbIX  KOHCTPYKLW WP A 'TbLU?Mpbitd2ulUTuT1
NpefBapUTENIHO  HAPSHKEHHBIX JKeNe306eTOHHbIX KO HOTPYKUWIA,. iAacucT u
KOHCTPYMpOBaHwe CO0PHbIX Xene306eTOHHbIX KOHCTT /KngagHoaTaXHbbe ur
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>u, , ™ La»™*. [poeKTnpoBaHme ««0oroe»ol WbiX Xene306eTOHHbIX

Jaeabl MPUMeEPbl pacdeTa U « « p .. ™  »ene»6eTo,«b«
KIHCTTYKIVIA 3ABOZCKOTO V3rOTOB/IEHNAS. . . .
S M K COCTaBMeH B COOTBETCTBUM C TUMOBOW YuebHOI Nporpammoii
KYPCA «MpoekTuposanne KEMNEOGETHHBIX KOHCTPYKLMM» W MpefHa3HauYeH
[/ MarvcTpaHTbl, o6yvatolmxcs o 06pasoBaTesHOMy CheLUanHoCTH
«[TpOVI3BOACTBO CTPOUTENHBIX MATEPMANOB, U3AEMNIA 11 KOHCTPYKLIAN».

Annotation

The present textbook provides data about physical — mechanical
properties of materials: concrete, steel reinforcement and reinforcement
concrete used in the manufacture of modem reinforced concrete
constructions in the factory conditions.

The basics of calculating prefabricated reinforced concrete constructions
of factory manufacture according to the method of limited states are given.

The methodology of calculation of bearing capacity of bending,
compressed and stretched elements according to normal and inclined sections
to the longitudinal axis of the element is described. The methodology for
calculating construction on limited states for the second group is given.

The authors gives the unification of the sizes of precast concrete
constructions and loads. Automatization of designing precast concrete
constructions, calculation and design of prefabricated reinforced concrete
constructions of one - storey and multi - storey buildings, design of
multilayered reinforced concrete panels are covered in the textbook.

Examples of calculation and design of prefabricated reinforced concrete
structures are given.

the *Xtb°°k *ScomPiled  accordance with the standard curriculum of
the course «Design remforcement structures» and is intended for
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KIRISH

Respublika iqtisodiyotining rivojlanishida ilmiy-texnik taraqgiyot
muhim rol o‘ynaydi. llmiy-texnik taraqgiyotni jadallashtirish uchun
qurilishni yuqori texnologik jarayonga aylantirish, zavod sharoitida
tayyorlanadigan qurilish buyumlari va konstruksiyalarini tayyorlashda
yuqori mustahkamlikka ega bo‘lgan ashyolar ishlatish evaziga ulaming
sifatini oshirish, loyihaviy va qurilish ishlarining narxini kamaytirish va
texnik-igtisodiy ko'rsatkichlarini yaxshilash hamda ob’ektlami badgo
gilish muddatini gisqartirish talab etiladi.

Zamonaviy qurilishni temirbetonsiz tasavvur qilib bo'Imaydi.
Temirbeton bino va inshootlar qurilishida poydevor, ustun, to‘sin va
to‘siq konstruksiyalar sifatida keng ko‘lamda qo‘llanilmogda. Shuning
uchun temirbeton konstruksiyalaming mustahkamligi, bikrligi hamda,
ko‘pga chidamliligini oshirish asosiy vazifa va talablardan biri
hisoblanadi.

Mazkur darslik “Qurilish materiallari, buyumlari, konstruksiyalari
va ulami ishlab chigarish texnologiyalari” mutaxassisliklari uchun
mo‘ljallangan o‘quv dasturlari asosida yozilgan. Darslikning asosiy
magsadi temirbeton konstruksiyalarini ishlab chigarish texnologiyasi
bilan shug‘ullanadigan bo‘lg‘usi mutaxassislarga yig‘ma temirbeton
konstruksiyalarini hisoblash va loyihalashning asosiy prinsiplarini
o ‘rgatishdan iborat.

Hozirgi davrda qurilish  konstruksiyalarining jadal sur’atda
rivojlanishi, qo‘llanish sohasini kengaytirish va samaradorligini yangi
konstruktiv yechimlar hisobiga oshirish uchun ulami hisoblash va
loyihalash usullarini takomillashtirish ham talab etiladi.

MaTumki beton sun’iy tosh materiali bo‘lib, sigilishga yaxshi,
cho'zilishga esa, yomon garshilik ko'rsatadi. Betonning cho'zilishga
bo‘lgan mustahkamligi sigilishga nisbatan 15-20 marotaba kam.
Betonning cho‘zilishdagi qarshiligi kam bo‘lganligi sababli betondan
tayyorlangan egilishga ishlaydigan konstruksiyalarda betonning
sigilishdagi mustahkamligidan samarali to‘liq foydalanib bo‘Imaydi.
Shuning  uchun  ham  betondan tayyorlanadigan  egiladigan
konstruksiyalaming qo‘llanish sohasi chegaralangan. Egiladigan beton
elementning cho‘zilish zonasiga armatura joylashtirilsa, elementning
mustahkamligi keskin oshadi. Chunki beton elementning cho‘ziladigan
zonalarida hosil bo‘ladigan cho‘zuvchi zo‘rigislilami cho‘zilishga yaxshi
garshilik ko‘rsatadigan po‘lat annatura gabul giladi. Po‘lat armatura



, hatto S|q|I|shga ham yaxshi qarshilik ko'rsatadi.
cn aHkran zonalarmi

e'tibor berilmogda. Temirbetondan tayyonanaa.gan mhi»u
takomillashtirilmogda. Olim va muhandislarmng keng Ko Ila
borayotgan taqdigiqgotlari asosida temirbeton nazanyasi nvojlanmoqgda
va yangi ma’lumotlar bilan boyitilmogda. Hisoblash uslublari
takomillashtirilmogda va temirbeton konstruksiyalami hisoblashda
elektron hisoblash mashinalari (EHM) qo‘llanilmogda. Natijada
temirbeton konstruksiyalami loyihalashning me’yori va qoidalari
yangilanib, goMlanmalar ishlab chigilmoqgda.

Darslikda temirbeton konstruksiyalarini tayyorlash uchun ishla-
tiladigan beton va armaturalar hagida ma’lumot, temirbeton konstruk-
siyalarining elementlarini chegaraviy holatlar bo‘yicha hisoblash uslubi
yoritilgan. Egiladigan, markaziy va nomarkaziy sigiladigan hamda,
markaziy va nomarkaziy cho‘ziladigan elementlami hisoblash va
loyihalash asoslari keltirilgan.

Temirbeton barcha sohalarda qurilayotgan zamonaviy bino va
inshootlarda keng ko‘lamda qo'llanilmogda. Bunga sabab betonning
tashqi ta sirlarga chidamliligi, mahalliy qurilish materiallaridan
foydalanish mumkinligi, metalining kam sarflanishi, ko'rinishining
salobath va turli shakllar berish imkoniyatining borligi hisoblanadi. Bino
va ms ootlar quyma, yig ma va yig'ma-Quvma temirhetnnHan tiklanishi



Darslikda asosan korxona sharoitida tayyorlanadigan yig‘ma
temirbeton konstruksiyalar va yig‘ma-quyma temirbeton konstruksiya-
laming yig‘ma elementlarini loyihalash masalalari yoritilgan.

Zavod sharoitida tayyorlanadigan  konstruksiyalar quyidagi
texnologik sxemalar bo‘yicha tayyorlanadi:

1 Konveer toxnologiyasL Elementlar bir agregatdan ikkinchi
agregatga konveer relslari bo‘ylab harakatlanadigan vagonetkalarga
o'matilgan qoliplarda tayyorlanadi. Vagonetkalar harakati davomida
navbatma navbat quyidagi texnologik operatsiyalar bajariladi:

a) armatura sinchlari o ‘matiladi;

b) oldindan zo‘rigtiriladigan element armaturasi taranglashtiriladi;

v) bo‘sh tanali elementlarda bo‘shlig hosil giluvchi «vkladishlar»

o ‘matiladi;

g) beton massasi goliplargajoylashtiriladi va u zichlashtiriladi;

d) beton tanasidan bo‘shlig hosil giluvchi vkladish sug‘urib olinadi;

y) element yoki buyumga issiglik va namlik tasirida ishlov beriladi.

Bu texnologiya bilan ommaviy ishlab chigariladigan Kkichik
o‘lchamdagi konstruksiya va buyumlar tayyorlanadi.

2. Ogim-agregat texnologiyasi  Texnologik  operatsiyalar
zavodlaming ma’lum bir sexlarida amalga oshiriladi. Ma’lum bir
texnologik operatsiyalami amalga oshiradigan agregatlar ko‘zg‘almas
bo‘lib, qolip buyum bilan birga bir sexdan ikkinchi sexga kranlar
yordamida harakatlantiriladi.

3. Stend texnologiyasi. Bu texnologiya bo‘yicha golip buyum bilan
birga qo‘zg‘almas bo‘lib, ma’lum bir operatsiyalami amalga oshiradigan
agregatlar qolip uzunligi bo'yicha harakat giladi. Bunday stendlar
qo‘zg‘aluvchi kranlar, beton to‘kkichlar va beton zichlashtirgichlar
bilan jihozlangan bo'ladi. Stend texnologiyasi bilan o‘lchamlari Kkatta
bo‘lgan oldindan zo‘rigtirilgan konstruksiyalar (to'sinlar, fermalar,
kranosti to ‘sinlari va h.o.) tayyorlanadi.

Orayopma nplitalari va devor panellarini tayyorlash uchun stend
texnologiyasi ko'rinishining biri bo‘lgan —kasseta usuli go‘llanaladi.
Elementlar qo‘zg‘almas kassetalarda vertikal holda tayyorlanadi. Bunda
birdaniga bir-nechta element tayyorlanishi mumkin.

Hozirgi vaqtda ko‘p bo'shligli orayopma plitalarini tayyorlash uchun
stend texnologiyasi ko‘rinishining biri bo‘lgan yangi, zamonaviy
qolipsiz texnologiya qo'llanilmogda. Bu texnologiya bo'yicha uzunligi
bir necha metrdan iborat bo‘lgan stenda simdan iborat bo‘lgan armatura
taranglashtirib  mahkamlanadi. Vibrator bilan jihozlangan va



S ik » namlik ta’sirida isblob berilib bet» 4otmladi Qotg«n beton
ma’lum bir mustahkamlikka erishgandan keyin plita kerakli o Ichamda
olmos arra bilan kesib olinadi.

Konstruksiyalarda armaturaning beton bilan birgalikda |shlashm|
ta’rainlaydigan omillar quyidagilardan iborat.

1) qotish jarayonida po'lat armaturaning betonga mahkam
yopishishi;

2) zich beton po'lat armaturani zanglashdan va yong‘indan asrashi;

3) armatura va betonning harorat ta’siridan chizigli kengayish
koeffitsientlarining ~ bir-biriga  juda  yaqinligi  (beton uchun
abl=(1...1,5)1(I'5 armatura uchun esa asf=1,2x10'5).

Bu omillar temirbetonning tashqgi yuklar va harorat ta’siridan
ishonchli ishlashini ta’minlaydi. Har ganday material kabi temirbeton
ham afzalliklar va kamchiliklarga ega.

Temirbetonning  afzalliklari:  o‘ta mustahkamligi; ko'pga
chidamliligi; yong'inga bardosh bera olish hususiyatining yuqoriligi;
zilzilabardoshligi; mahalliy ashyolardan keng ko‘lamda foydalanilishi;
ixtiyoriy shaklda tayyorlanish mumkinligi.

Temirbetonning asosiy kamchiliklari: vaznining kattaligi; tovush
va issig-sovugni o'tkazishga garshiligining pastligi; buzib gayta
qurishning murakkabligi; yorilishga chidamsizligi; tiklashda mavsumga
bog ligligi, betonning qotishi uchun ma’lum vaqt talab qilinishi;
etonnmg qotish jarayonida hajmiy va kuch ta’sirida yoriglaming paydo
bo lishi; gish mavsumida betonni isitish uchun qo'shimcha harajatlar
talab qumishi va hokazo.
mnt~2 kumUalufmin! Toshkent arxitektura-qurilish institutida shu
Respublikasi O UnJ; p etl,8an °‘quv qo‘llanmalar, 0 ‘zbekiston
yurtlarinine aurilUh* A mf f sus ta’lim vazirligi tomonidan oliy o‘quv
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1-BOB. BETONNING ASOSIY FIZIK- MEXANIK
XUSUSIYATLARI

1.1. Betonning sinflanishi

Temirbeton konstruksiyalami tayyorlash uchun ishlatiladigan
betonlar yetarli mustahkamlikka, armatura bilan yaxshi bog‘lanishi va
armaturani zanglashdan saglanishi uchun yetarlicha zichlikka ega
bo‘lishi shart. Davlat standard 0 zDST 25192 - 2012 bo‘yicha
go‘llanilish sohasiga qarab, betonlar sovugga va yuqori darajadagi
xarorat ta’siriga chidamliligi, yong‘inga bardoshliligi, agressiv muhit
ta’siridan yemirilishga chidamliligi va suvning sizib o'tishga garshiligi
bo‘yicha quyidagi turlarga bo'linadi:

1) tarkibiga ko ‘Ta:

a) zich beton (toidiruvchi donalari orasidagi bo‘shliglar qotgan
bog'lovchi bilan mutlaqg to‘lgan);

b) yirik g‘ovakli beton (to‘ldiruvchi donalari orasida bo‘shliglar
mavjud);

v) g‘ovaklashtirilgan (g‘ovakli to‘ldiruvchilar va sun’iy g ‘ovaklikka
ega bo‘lgan gotgan bog‘lovchidan tashkil topgan);

g) yacheykali (to'ldiruvchisiz, kovaklar sun’iy hosil gilingan);

2) zichligiga garab:

a) o‘ta og'ir - zichligi 2500 kg/m3dan katta;

b) og‘ir- zichligi 2000 - 2500 kg/m3;

v) yengil - zichligi 800 - 2000 kg/m3;

g) o‘ta yengil —zichligi 800 kg/m3gacha.

3) bog‘lovchituriga garab:

a) sementli;

b) polimersementli;

v) ohakli (silikatli);

g) gipsli;

d) aralash;

ye) maxsus bog‘lovchilardan tayyorlangan betonlarga bo'linadi.

Bino va inshoatlaming konstruksiyalarini issiglikdan himoya qilish
maqgsadida maxsus betonlar; yuqori darajadagi issiglik ta’siriga chidamli
olovbardosh betonlar; agressiv. muhitda kimyoviy ta’sirga chidamli
maxsus betonlar go‘llaniladi.



5 To‘ldiruvchilarning donadorlik tarlubiga
a) yirik donali: yirik va mayda to‘ldimvchilarga;
b) mayda donali: mayda donah to‘ldiruvchilarga.
6. Qotish sharoitiga ko‘ra:

0

g S S S S ik -
rilgan beton;
V) avtoklavda ishlov berilgan beton.

7. Betonlarning quyidagi qisqartirilgan nomlari go‘llamladi:

a) og‘ir- zichligi 2000-2500 kg/m3 va undan yuqori, zich tarkibli
to'ldiruvchilar asosida;

b) yengil - zich tarkibli tabiiy g‘ovak yoki
to‘Idiruvchilar asosida tayyorlangan betonlar.

v) mayda donador - o'rtacha zichligi 1800 kg/m3dan yugori, mayda
to'ldiruvchilar asosida.

— bilan ishio, berib go.i-

sun’iy g‘ovak

1.2. Betonning tuzilishi

Betonning tuzilishi beton mustahkamligiga va deformatsiyasiga
katta ta’sir ko‘rsatadi. Beton tuzilishi quyidagi omillarga bog‘liq:

1) yirik va mayda to'ldiruvchilaming donadorlik tarkibiga;
2) suv va sementning nisbatiga;

3) zichlashtirish usuliga;
4) qotish sharoitiga;

5) sement toshining suv bilan birikish bosgichi va boshqgalarga.
Betonning tuzilishi beton qorishmasini tayyorlash, joylash va
zichlash jarayonida hosil qilinib, betonning uzog muddat qotishi
natijasi a doimiy o zgarib turadi. Shuning uchun beton tuzilishini
0 s,mta ar>8eb>suv va havo bilan ko‘p hajmni egallagan g‘ovak

kaYoWy panjarasmi hosil gilddiylashgan <Um va * donalLing

nmrivasimb aoMlahnSi'  Ima@n jlsmdir- Unga klassik mustahkamlik

kuchlanish holati vujudga kdadi N I betonda murakkab

sirtlarida boe‘lanishni b, u Natljada “n-achalami birlashtiruvchi
bog lamshm buzuvch. zo‘rigishlar hosil bo'ladi, betondagi



g'ovaklar va bo‘shliglar vujudga kelgan joylarda kuchlanishning
to'planishi sodir bo‘ladi.

Betonlardagi g‘ovaklar o‘zining o‘lchamlari bilan bir - biridan bir
necha marta farq giladi va xar xil murakkab shaklga ega. Betonda
g‘ovaklaming hosil bo'lishi, asosan, ortigcha suv miqdoriga bog'lig.
Odatda betonning qotishi uchun talab gilinadigan suvning miqdori
sement og'irligining tahminan 0,15 ... 0,20 gismini tashkil giladi. Ammo
bunday betonni qoliplarga yotqizish giyin bo‘lganligi sababli suvning
sementga nisbati (S/S) 0,35...0,60 gacha oshiriladi natijada, sement bilan
reaksiyaga kirishmagan ortigcha suv ma’lum bir hajmni egallaydi.
Betonning gotishi jarayonida ortigcha suvning bir gismi beton tanasida
xar hil hajmdagi bo‘shliqg va g‘ovaklar hosil giladi. Bu g‘ovaklar bir -
biriga tutashib betonda o'lchamlari 0,1 ... 1,0 mkm dan 20 ... 50 mkm
gacha boigan kapillyarlar hosil giladi. Betonning qotish jarayoniga
bog'lig bo'lgan holda bu g‘ovaklar suv yoki havo bilan to'lgan bo'ladi.

1.3. Betonning mustahkamligi

Betonlarda tashqgi kuchlar ta’siridan murakkab kuchlanish holati
sodir bo'ladi. Sigilgan beton namunadagi kuchlanishlar elastik moduli
katta bo‘lgan gattiq zarrachalarda to‘planadi. Natijada zarrachalami
birlashtiruvchi sirtda bu bogianishlami buzuvchi zo'rigishlar hosil
bo'ladi. Shu bilan birga betondagi g‘ovaklar va bo'shliglar hosil boigan
joylarda kuchlanishlaming to'planishi sodir bo‘ladi. Beton tanasidagi
g‘ovak va bo‘shliglarning soni ko‘p bo'lganligi uchun bir g‘ovak
atrofidagi hosil bo‘ladigan cho‘zuvchi kuchlanish ikkinchi g‘ovakdagi
kuchlanish bilan qo'shilib ketadi. Natijada sigilgan betonda bo‘ylama
siquvchi hamda ko‘ndalang cho'zuvchi kuchlanishlar xosil bo'ladi.
Betonning cho‘zilishdagi qarshiligi uning siqgilishdagi qarshiligidan bir
necha marta kam bo'lganligi sababli cho'zuvchi kuchlanishlar tasiridan
betonda mikroyoriglar paydo bo‘ladi. Tashgi yuk ortgani sari
mikroyoriglar kuchayib makroyoriglarga aylanadi va makroyoriglaming
ochilishi kengligi kattalashib beton buzilish holatiga kelib goladi.

Beton mustahkamligi quyidagi omillarga: sement turi va markasi,
suv bilan sementning nisbati, yirik to'ldiruvchilarning turi va
mustahkamligi, beton tuzilishiga bog'liq. Bir gorishmadan tayyorlangan
beton namunalaming mustahkamligi har xil bo‘lib, beton strukturasi,
gotish vaqgti va sharoiti, kuchlanish holatining turi, namunalar
o'lchamlari, yuk ta’sirining harakteriga bog‘lig. Beton mustahkamligi



vaqgt o'tishi bilan ortib boradi va qotish davrining dastlabki birinchi 28
sutkada beton asosiy mustahkamligiga erishadi. Keyinchalik gotish
jarayoni sekinlashadi va bu jarayon bir necha yil davom etadi. Beton
mustahkamligi davlat standartlari bo‘yicha maxsus o'lchamlarda
tayyorlangan namunalami sinash yo‘li bilan aniglanadi.

Tajribalardan ma’lumki, bo'ylama o‘gi bo'yicha sigilgan beton
namuna bu o‘gga parallel joylashgan yoriglarning paydo boiishidan
buziladi. Dastavval beton tanasidagi g‘ovakliklarda mayda yoriglar
paydo bo'ladi. Yukning ortishi bilan mayda yoriglar rivojlanib bir-
biriga qo'shilib ketadi va yoriglar yiriklashadi. (1.1 - rasm: a, b). Yuk
miqgdorining navbatdagi oshishi namunani buzilish holatiga olib keladi.

Betonning mustahkamligi gator omillarga bog'liqg bo'lib, ular ichida
eng asosiylari quyidagilar hisoblanadi:

w i w1 1 .l-rasm. Beton namunaning

sigilishdagi kuchlanish holati
sxemasi:
a - mayda g‘ovak va bo‘shliqg
atrofida kuchlanish konsentratsiyasi;
b- prizmabo'ylama o‘qi bo‘yicha
sigilishida betonda hosil bo‘ladigan
yoriglar.

tttttetttt

1) texnologik omillar;
2) qotish davri va yoshi;
namuna shiakli va o ‘leframibari;,

4§lkuchlanga'nlik xolati va ko‘p muddatli jarayonlar.

Beton turli kuchlanish holatida (sigilish, cho'zilish va kesilishda)
turli garshiliklarga ega bo‘ladi.

Hozirgi vagtda go‘llanilayotgan beton mustahkamligi nazariyasi
uning strukturasini e’tiborga olmaydi. Beton mustahkamligini uni
strukturasi bilan bog‘lash masalasi shu vaqtgacha o‘z yechimini topgani
yo‘g. Shuning uchun betonning mustahkamligi va defformatsiyalanishi
bo‘yicha malumot juda ko‘p beton namunalarini sinash natijasida
olinadi. Bunda betonning fizik va mexanik xossalarining o‘rtacha
M&EI%'&%HP ular temirbeton konstruksiyalarini loyihalash uchun
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1.4. Beton sinfi va markasi

Beton va temirbeton konstruksiyalami loyihalash davrida foyda-
lanish magsadi va sharoitlariga ko‘ra beton sifatining ko ‘rsatkichlari
o‘nmtiladi va ular orasida asosiylari quyidagilar hisoblanadi:

1 o‘q bo'yicha sigilishdagi mustahkamligi bo‘yicha beton sinfi - B;
loyihaning hamma xolatlarida asosiy ta’rif deb ko ‘rsatiladi.

2) 0‘q bo‘yicha cho‘zilishdagi mustahkamligi bo‘yicha beton sinfi -
B, agar

bu xarakteristika asosiy ahamiyatga ega bo'lsa, ishlab chigarishda
nazorat gilinadi-gan holatlarda tanlanadi.

Betonning markasi uning fizikaviy xususiyatlari bilan baholanadi va
quyidagi markalaridan iborat:

a) sovuqga chidamliligi bo'yicha - F;

b) suv o‘tkazmasligi bo'yicha - W;

v) zichligi bo‘yicha-D;

g) kengayuvchi sementlar asosida tayyorlangan 0°z-o‘zidan
kuchlanuvchi beton bo‘yicha - Sp.

Beton sinflari va markalari 1.1 jad valda keltirilgan.

Betonning siqilishga bo‘lgan mustahkamligi bo‘yicha sinfi (MPa
hisobida) o‘lchamiari 15x15x15 sm bo'lgan kub shaklidagi beton
namunani harorati 18+2°C va namligi »90% bo‘lgan sharoitda 28 sutka
saglagandan keyin sigilishga sinash yo‘li bilan aniglanadi. Bunda beton
namuna mustahkamligining ta’minlanish 95% ni tashkil etishi shart
(GOST 10180 va GOST 18105).

Temirbeton buyumlari uchun beton sinfi va markalari:

1- Betonning sigilishga bo‘lgan mustahkamligi boyicha sinfi:

sement bog‘lovchili og‘ir betonlar uchun: B7,5; BI1O; B12,5; B15;
B20, B30; B40; B45; B50; B55; B60.

mayda donali betonlar quyidagi gumhlarga bo‘linadi:

I 4 ~(4um zarrachalarining yiriklik moduli 2,1 va undan ortiq

ganda)- B7,5; BIO; B12,5; B15; B20; B30; B35; B40.
hifin 5 ,(qUm ~H~chalarining YIFIKIK moduli 2 va undan kam
ho]8RE)- B37)5:; B 18:165 203 . B 25 B36.

~ (avtoklavda ishifov berilganda) - B15  * .
Y 'B50; BSS5; B60. A& WMALLONK-1

L m ® wW ™ T

B30;Bg1B200nlarUChUn: B2,5” B3,5 B5; B7,5; B
A p.h ,



Betonning siqilishdagi mustahkamligi bo‘yicha sinfi, beton va
temirbeton  konstmksiya va mahsulotlarining ishchi  loyihasida
ko'rsatiladi.

11 jadval. Beton sinfi va markasi.

Mustahkamlik bo‘yicha sinfi Markasi
Suv 0°‘z-
: 0 ‘gbo'ylab  O‘gbo‘ylab ‘ [
Beton t01 aboy a y Muzlashga chidamliligi ° tk_az_ o'zidan
sigilishga cho‘zi- e masligi  kuchla-
. bo‘yicha
lishga bo'yic nishi
ha bo‘yicha
B3,S; B5; B7,5; w2,
BIO; B12,5; B.08; B,l,2; w4,
Ogiir beton 815;_ BZO? 5252_ B.1.6; B2, F50; F75; F100; 150;F200; W6;
B30; B35; B40; B.2,4; 300; F400; F500 Wg;
B45; BBSG%, B55; B,2,S;B.3,2 WIO;
w12
Spo0,6;
.Bo5: Bag: B0 BL2; 5p0.8;
Kuehlanuvchi  320:B25; B30; B,1,6; B,2; w12 Spl;
beton B35; B45; B50; 10, Bisy F50; F75; F100; 150;F200; nact ph
Bss;Beo  B24 BRS; 300; F400; F500 6yama SPLZ
B,3,2 ran SplLS;
Sp2; Sp3;
K et ihl ¥
A-tabiiy eton gunihlarr
qotgan yoki
issiglik ta’sirida
atmosfera bosi-
mi ostit_ia ishlov B3.5; B5; B7,5;
berilgan B10;B125;
betonga  gys; B20; B25,
goshilgan g3y B3s5; B4O
qunming
yiriklik modulli
2 va undan katta w2,
boYpanHsa W4
B-xudi 5 apg rpen - W6;
shunday, BIO: w8
qumning B12 S:B20- WIO;
yiriklikmodulli 502" a . W12
2vaundan ' '
kichik bo‘1-
Kanda
BAooMurl
B-avtoldavda  pgqn. g35. B4g'
ishlov berilgan B45i 8501 BS55-
B60
O'rta
zichlikdagi
yengil beton p25; F3S; F50- F75- w2;
maikalart F>00;F150; F200;F3Ne W4
Fi,00; F500 W6; -
Wws;



D800, D900,

DIOOO.DIIOO,

D1200, D1300,

D1400, D1500,

D1600, D1700,

D1800, D1900,
D2000
O’rta
zichlikdagi

g’ovakli beton
sinflari

D500

D600

D700

D800

D900

D1000

D1100

D1200

O’rta
zichlikdafii

B2,5; B3.5; B5;

B7.5

B2,5; B3,5; B5;
B7,5;B 10;

B 125
B2,5; B3,5; B5;
B7,5;B10;
B12,5; B15
B3,5;B5;B7,5;
BIO; B12,5;
B15; B20; B25;

B30

B5; B7,5;B10;
B12,5;B15;
B20; B25; B30;

B35

BIO; B12.5;
B15; B20; B25;
B30; B35; B40
B20; B25; B30O;

B35; B40

Avtokla Avlokl

vli

Bl; B1.5

BI;
B1.5;
B2;
B2,5
B1.5;
B2;
B2.5;
B3
B2,5;
B3,5;
B5
B3,5;
B5;
B7.5
B5;
B7,5;
BIO
B7,5;
BIO;
B12.5;
BI5
B10;B12
,5; B15

avsiz

Bl;
BI,5
B1.5;
B2;
B2,5
BI1,5;
B2;
B2.5;
B3.5

B3,5;
B5

B5;
B7.5

B7,5;

BIO,
B125
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F15; F25; F35; F50; F75;
F100

W10;
w12



g’ovakli beton
sinflari
5800, D90O, ” B2,5; B3.5; BS;
D1000
D1100, D1200,
D1300
D1400 B3.S;B5;B7,5

F15; F25; F35; F50; F75;
B75 F100

2 Betonning choWislidagi mustahkamligi boyicha sinfi - bu

ko'rsatgich asosiy bo‘lgan va ishlab chigarishda nazorat gilmgan
hollarda tayinlanadi. Betonning o0‘q bo'yicha cho zihshdagi
mustahkamligi bo‘yicha sinflari quyidagicha belgilanganadi:

- 0g‘ir betonlar uchun - B,0,8; B, 1,2; Bt 1,6; Bt 2;

- boshqa turdagi betonlar uchun - Bt2,4; Bt2,8; B, 3,2.

Bu yerda ragamlar MPa hisobida.

3. Sovuqga chidamliligi bo'yicha beton markasi F nam holatda
navbatma -navbat muzlash va erish ta’sirida bo‘lgan konstruksiyalar
uchun tayinlanadi. Og‘ir va mayda donali betonlar uchun sovugga
chidamliligi bo‘yicha quyidagi markalar tayinlangan - F50; F75; F100;
F150; F200; F300; F500; yengil betonlar uchun - F25; F35; F50; F75;
F100; F150; F200; F300; F400; F500. Bu yerda ragamlar muizlash va
erish sonini bildiradi.

4. Suv o'tkazmaslik boyicha beton markasi W. Suv sizib o'tishi
chegaralangan talabi go‘yiladigan konstruksiyalar uchun tayinlanadi.
Ularda suvning ma’lum bosimi ostida sinalayotgan standart namunadan
suv sizib chigmasligi shart. Hamma turdagi betonlar uchun suv
o‘tkazmasligi bo'yicha quyidagi markalar belgilangan - W4; W6; W 8;
W10; W12. Bu yerda ragamlar suv bosimini (kg/sm2) da ifodalaydi.

5. Betonning o'rtacha zichligi bo'yicha markasi D. (konstruktiv
talablardan tashqari issiglik o‘tkazmaslik talabi qo‘yiladigan
konstruksiyalar uchun tayinlanadi). Yengil beton uchun - D800 - D2000
ifodalaydi 1811alEalT BU ~ ragamlar ~ m 3 hisobida zichlikni
maLfrKhlan “\Gi b T

ing °‘z-° Zida» kuchlanganligi bo'yicha
ko‘rsateich hklhi

kuchlanadiS™ konstruksiyalar uchun bu

nazoratgmngandalyltlanaZ80 A W °b chidarishda
Kengayuvchi

; . tayyorlanadigan 0‘z-o0‘zidan
kuchlanadigan konstruksiyalar uchu 77 " ™ . .

quyidagi markalar belg“angaﬁjcgun ooz-o zidan ;uchlar:jlsh bo ylclha
betonning 0‘z-0‘zidan kuchlanishim I\?Ba‘géi'i?gé'alanléaxer 4, ragamiar
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Konstruksiyalami loyihalashda ulardan foydalanish sharoiti hisobga
olinib, texnik-iqtisodiy tahlil gilish asosida betonning eng ma’qul
optimal sinfi tanlanadi.

1.5. Vagtva qotish sharoitining beton mustahkamliligiga ta’siri

Betonning mustahkamligi qulay harorat va sharoitda uzog vaqt
davomida oshib boradi. Beton asosiy mustahkamligiga qotish
jarayonining dastlabki davrida erishadi. Portlandsementdan tayyorlangan
betonlar uchun bu davr 28 sutkani tashkil etadi. Pussolan va shlakli
portlandsementdan tayyorlangan betonlar uchun esa bu davr 90 sutkaga
teng. Ya’ni bunday betonlar asosiy mustahkamligiga kechroq erishadi.
Qulay sharoitda va haroratda beton mustahkamligining oshishi yillab
davom etishi mumkin. Bunday holatning ro‘y berishiga sabab sement
toshining uzoq vaqt davomida hosil bo‘lishi hisoblanadi. Tajribalardan
olingan ma’lumotlarga ko‘ra muhiti nam bo'lgan sharoitda 11 il
saqlangan beton namunaning mustahkamligi 1,4 barobar oshgan, mubhiti
quruq bo‘lgan sharoitda sagalangan namuna mustahkamligining oshishi
esa bir yildan keyin kuzatilmagan (1.2-rasm).

Beton mustahkamligi bilan uning yoshi o‘rtasidagi bog‘lanishni
ifodalovchi ko‘p takliflar mavjud. B.G. Skramtaev tomonidan
portlandsementdan tayyorlangan betonlar uchun musbat harorat (>15°C)
va nam muhitda beton mustahkamligining oshishini ifodalovchi
quyidagi empirik formula takliflar etilgan

A= A A =07%21g], (1-1)

R, -beton kubining t —vaqtdagi siqgilishga vagtinchalik qarshiligi, t -
sutka; R28- xuddi shunday, t =28 sudkadagi vaqtinchalik garshiligi..

Bu formulat > 7 sutka shart bajarilgandagina tajribaga yaqin natija-
lar beradi.

Atrof muhitning harorati va namligi yuqori bo'lganda betonning
gotish jarayoni keskin tezlashadi. Shuning uchun zavodlarda temirbeton
konstruksiyalar va buyumlarga yuqori harorat (80 .. 90°C) va namlik
(90...100%) ta’siri ostida ishlov beriladi. Bundan tashgari avtoklavda
yugori bosim (8 atm atrofida) va harorat (170°C) ostida bug* bilan ishlov
berib betonning qotishini tezlashtirish mumkin. Avtoklavda ishlov
berilgan beton loyihaviy mustahkamligiga 12 soatdan keyin erishadi.
Atrof muhitning harorati 5 °C dan past bo'lib namligi 90 % dan kam
bo‘lganda betonning qotishi sekinlashadi.



BeTOH Xy6napnHWUHT cran

1.2-rasm. Vaqt otishi bilan beton mustahkamliligining oshishi:
1- beton nam muhit sharoitida; 2 - xuddi shunday, qurug muhitda
saglanganda

1.6 Betonning siqilishdagi kubik va prizmatik mustahkamliklari

Betonning sigilishdagi kubik mustahkamliligi. Betondan tayyorla-
nadigan kublar press ostida sinalganda namuna ikki xil ko‘rinishda
buzilishi mumkin (1.3- rasm). Birinchi holatda beton kubning buzilishi
natijasida gisga asoslari bilan tutashgan ikkita kesik piramida hosil
bo'ladi (1.3,a rasm). Bunday buzilishga sabab beton kub sirtlari bilan
press plitalari orasida hosil bo'ladigan ishgalanish kuchlarining hosil
bo lishi hisoblanadi. Beton kubning ikkinchi hoi bo'yicha buzilishi kuch
yo nalishida beton kubda paralell yoriglaming paydo bo‘lishidan sodir
bo'ladi (1.3,b-rasm).

a) b)

1.3-rasm. Beton kublaming
buzilish sxemalari:
f K mmu  a-beton sirli bilan press plitasi
! K orasida ishgalanish mavjud
bo'lganda. b-ishgalanish
bo Imaganda

Bunday buzilishga sabab beton kub sirtlari bilan press plitalari ora-
sida ishgalanish kuchlarining nolga teng bo‘lishi hisoblanadi. Davlat
standarti beton kublami sinashda birinchi sxemadan foydalanishni
tavsiya etadi. Beton kublaming mustahkamliligini aniglashda davlat



standartiga muvofiq qirralarining o‘lchami 150 mm bo‘lgan qub
shaklidagi namunalar gabul gilingan. Betonning sigilishdagi
mustahkamligi standart o‘lchamdagi namunalardan tashqari girralarining
o‘lchamlari 100 mm va 200 mm bo'lgan beton kublami sinash yo‘li
bilan ham aniglanishi mumkin. Lekin bu holatda girralarining o'lchami
100 mm bo‘lgan beton kub qarshiligi 0,93 koeffitsientga, girralarining
o‘lchami 200 mm bo'lgan beton kub gqarshiligi esa 1,1 koeffitsentga
ko'paytiriladi. Standartga muvofiq beton kub girralarining o ‘lchami 150
mm gabul gilinadi va garshiligi R harfi bilan belgilanadi.

Beton kubining siqgilishdagi chegaraviy garshiligi R buzuvchi Fu
kuchni shu kuch yo‘nalishiga perendikulyar bo'lgan kub yonining Ab
yuzasiga nisbati

bilan ifodalanadi, ya’ni:

Betonning kubik garshiligi uning sifatini nazorat gilish uchungina
foydalaniladi. Temirbeton konstruksiyalarda betonning ishlash holati
beton kubning ishlash holatidan farq giladi. Shuning uchun temirbeton
konstruksiyalami loyihalashda betonning kubik emas, prizmatik
garshiligidan foydalaniladi.

Betonning sigilishdagi prizmatik mustahkamliligi. Betonning
sigilishga bo‘lgan asosiy mustahkamligi xarakteristikasi bu prizmatik
mustahkamligidir. Betonning prizmatik mustahkamligi Rb bilan
belgilanadi.

Beton prizmatik mustahkamligi asosi tomonlarining o‘!chami a va
balandligi h bo‘igan prizma shaklidagi beton namunalami sinash yo‘li
bilan aniglanadi. Tajribalar shuni ko‘rsatadiki prizma shaklidagi beton
namunada h/a nisbat oshib borgan sari uning mustahkamligi kamayib
boradi (1.4-rasm). h/a=4 bo'lganda Rbdeyarli o‘zgarmas holatga keladi
va taxminan 0,75 R ga tenglashadi.

Betonning prizmatik va kubik garshiligi o‘rtasida to‘g‘ri propor-
sional bog‘lanish mavjud. Bu bog‘lanish quyidagi emperik formula
orqgali ifodalanadi

Rb=(0,77-0,001xR) R . (1.3)

Tajribalardan olingan haqigiy natijalar (1.3) formuladan aniglana-
digan garshilikka nisbatan bir muncha yuqori bo‘lib, og‘ir va yengil
betonlar uchun 0,78 R dan (betonning sinfi yugori boMganda) 0,83 R
gacha (betonning sinfi past bo'lganda) o‘zgaradi. G ‘ovak betonlar uchun
esa, mos ravishda, 0,87 R dan 0,94 R gacha o'zgaradi.
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1.4—rasm. betoning
prizmatik mustah-
kamliligini aniglashga
doir: a-namunani sinash
sxemasi; b-Rt/R va hi
a nisbatlar orasidagi
bog'lanish

Betonning prizmatik garshiligi Rb siqilish, egilish, buralish, giyshiq
egilish va qiyshiq nomarkaziy sigilishga ishlaydigan temirbeton
konstruksiyalami xisoblash uchun go‘llaniladi.

Mavzu bo‘yicha misollar.
Beton garshiliklarini chegaraviy va xisobiy giymatlarini
xisoblash
1) Betoning sigilishga bo‘lgan o‘rtacha normativ musaxkamliligini
topish

T —R+4R+4
n
2) Betoning o‘rtacha kvadratik farqi

b=Rz~Rm
) ~__ ™n=Rn~Rm
3) Koeffitsent variatsiyasi
S,
w+M+- + R
n-1
4) B-Rmesmyoki B=Rn{l-evm
S 1 Misollar
2
kubik 3 4 5 % 7 8 9
raustahkamlif.;
1 17.7
: 185 187 19
_ 2 185 13 " 20 201~ ~22 224
3 19 20 g7 2L 212-1 227 23 227
4 N 173 g7 e, 28 221 23 22 237
> Tin rerroat M2 208 a1 a5 2
U8 =17~ 202 307 103 187
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6 19.7 205 21.7 19 20.7 212 247 22 24.4
7 185 187 19.2 18 214 212 247 239 227
8 174 20 19.7 217 228 22 23 244 25

9 19.7 173 187 194 202 208 21 215 227
10 216 20 16.7 18 179 20.2 207 193 197

1) Betoning cho‘zilishga bo‘lgan o‘rtacha normativ

musaxkamliligini topish.
D —RIH2+4n

2) Betoning o‘rtacha kvadratik farqi
A= Ri —Rbm
A= R* ~Rbm

An=Rn —Rbm
3) Koeffitsent variatsiyasi

71— 1

4) B=Rbm- 0S,,yoki B=Rb( 1-9vim)

Misollar
Betonning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
prizmatik
mustahkamligi

1 22 231 215 20 19.6 20.2 229 23 24
2 222 229 235 246 248 252 259 26 25.4
3 19 19.8 205 204 194 212 249 23 22
4 22 231 215 20 18.8 20.2 22.7 23.7 242
5 19 23.2 225 207 197 191 219 23 25.7
6 22 231 215 20 20.8 20.2 229 234 24
7 202 229 235 244 249 252 258 26 25.4
8 17 19.8 20.5 20.7 198 184 249 239 264
9 22 23.1 215 20 18.4 20.2 226 23 24
10 19 231 225 20 19.8 21.2 249 23 22
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1.7. Betonning cho‘zilishdagi mustahkamliligi

Betonning cho'zilishdagi mustahkamligi sement toshming cho'zi-
Ushdagi musihkamligi va undagi to‘ldiruvch. donlan bilan b.nk.shiga
W lig Tajribadan olingan natijalariga binoan, betonning cho z.l.shdagi
mustahkamligi sigilishdagiga nisbatan 10-20 marta kam. Betonning
cho'zilishdagi mustahkamligi beton sinfining oshishi bilan kamayadi.
Betonning cho‘zilishdagi mustahkamligining oshishiga sement sarfmi
oshirish, W/S nisbatni kamaytirish va sirti g‘adir-budir bo‘lgan yirik
to'ldiruvchilar ishlatib erishish mumkin.

Betonning cho'zilishdagi mustahkamligini  uning sigilishdagi
mustahkamligi orgali tajribalar asosida olingan Fere formulasi bilan
ifodalash mumkin:

o'rta va past mustahkamlikka ega bo‘lgan betonlar uchun

«*,=0,23"; (1.4)
Yugari mustahkamlikka ega bo'lgan sementli betonlar uchun
N=0,327; (1.5)
Beton-polimerlar uchun
A,=0,5%; (1.6)
Polimerbetonlar uchun
5 =(0,08...0,15)b. (1.7)

, , Beton, tark'blnlng bir jinsli bo‘lmaganl'é;i sababli (1.4... 1.7) formu-
lalar har doim ham ishonchli natija bermaydi

lishfa' °rgaU Saffiz 8bakbla® namunani uzi-
. . - - o .
“Gi1Shg SR Sl R FEE! oP/SNER 2 Doton to’sinlarni

prizma shakUd™bo4gan beton'nam”' LBlabkaTé> ishchi  zonasi
aniglanadi (1.5, arS 5 " T ™"1 UzZish8a sinash YO<I1 bilan

namunan_i_n%ikk_itompnikenga /W 1adiT583 blriktirish uchun beton
MPa/s teziikda bir tekis yuklanadi R t yUk bilan C0,08...0,05)

mustahkamligi uzuvchi kuchning beton n T "8 markaz® cho'zilishdagi
aniglanadi namuna yuzasiga nisbati orgali

\Y 0-8)
yuzé%lil_yerda Fu - buzuvchi kuch; Abl- namunaning ko‘ndalang kesim
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1.5-rasm. 0 ‘q bo'yicha cho'zilishdagi beton mustahkamligini
aniglash uchun namunalami sinash sxemalari: a - uzilishga; b —
yorilishga; v- egilishga.

To‘sin egilishida betonning vagtinchalik cho‘zilishdagi qarshiligi
buzuvchi moment orqgali aniglanadi:
RAb,—WV —3,56;1‘5
buyerda: M —egilishdagi buzuvchi moment;
W=bh26 - to‘g‘ri burchakli kesim garshilik momenti;
my-1,7 - cho‘zilgan betonda plastik deformatsiyalaming
rivojlanishini hisobga oluvchi koeffitsient.

\(/1'9),

1.8. Betonning kesilish va yorilishdagi mustahkamliligi

Temirbeton konstruksiyalarda sof kesilish amalda uchramaydi va
fagatgina bo‘ylama kuchlar tasiri natijasida sodir bo‘ladi. Betonning
yorilishga qarshilik ko‘rsatishi egiladigan temirbeton konstruksiyalarda
giya yoriglar paydo bo‘lishi oldidan kuzatiladi. Betonning kesilishdagi
mustahkamligi R/,$ tajriba asosida aniglanadi. Ko‘p hollarda betonning
kesilishidagi musstahkamligi E.Myorsh tomonidah taklif gilingan, 1.5a-
rasmda ko‘rsatilgan, sxema bo‘yicha sinashdan aniglanadi. Bu sxema
bo'yicha sinashning kamchiligi shundan iboratki, namunada kesilishdan
tashqgari egilish va maxalliy sigilish sodir boiadi. Beton namunalar
1.6,b-rasmda keltirilgan A.A.Gvozdev va A.P.Vasilev tomonidan taklif
gilingan sxema bo'yicha sigilganda betonda sof kesilishga yaqgin bo‘lgan
sharoit yaratiladi.

Betonning kesilishiga bo'lgan vagtinchalik garshiligi quyidagi
empirik formula orgali aniglanadi:

Rh=07-4 n vyoki R,,=2",. (1.10)

Betonning kesilishidagi garshiligi temirbeton konstruksiyalami giya

kesim bo‘yicha mustaxkamligini zamonaviy uslublar bo'yicha
xisoblashlarda qo'llaniladi.

27



Betonning yorilishidagi mustaxkamligi egilgan elementlarda to'liq
n'rranilmasan bo'lib, yoruvchi kuchlarning kes.m balandhgi bo yicha
tagsimlanishi parabola bo'yicha o'zgaradi deb gabul gilinadi. Tajnbalar
asosida  olingan natijalarga  binoan  betonnmg  yonhshidagi
mustahkamligi uning cho'zilishdagi mustahkamligidan 1.5........ 2 marta

Beton mustahkamligiga uzoq muddatli yuklarning ta’siri. Tajri-
badan olingan natijalarga binoan uzog muddat ta’sir giladigan yuklardan
betonda plastik deformatsiyalar rivojlanib  uning  strukturasini
o‘zgartiradi. Shuning uchun betonning davomli yuklar ta’siridan o°‘q
bo'yicha siqilishga vagtinchalik garshiligi Rs ga nisbatan kam bo'ladi.
Tajribadan olingan natijalariga binoan markaziy sigilishdagi betonning
chegaraviy davomli garshiligi Rw=0,9R* ni tashkil gilishi mumkin.

Ko‘p marta qayta-gqayta ta’sir qiladigan yuklarning beton
mustahkamligiga ta’siri. Ko‘p marta gayta-qayta ta’sir giladigan
yuklardan betonning sigilishdagi muvaqgat garshiligi Ru  betonda
mikroyoriglar paydo bo'lishi hisobiga kamayadi. Beton chegaraviy
mustahkamligining kamayishi yuklash davrining soni N, navbatma
navbat hosil bo'ladigan eng katta abmm va eng kichik Gbmi,,
kuchlanishlar nishati yoki davr xarakteristikasi p = abmin/ abnax ga
bog'lig bo'ladi. Ko‘p marta gayta-gayta ta’sir giladigan yuklardan

eonnmg c”~viy mustahkamligi R betonning chidamlilik
i e aytl a 'mAmalda betonning chidamlilik chegarasi sifatida
aabul aito yuklash davrining soniga bog'liq bo'lib, namuna

as bg. katta_miqdori olinadi. Beton
chldamllllk chegarasmmg engkam giymati quyidag”a teng

kranosti to'sfnlan”tballar k ud ”’ temirbetondan tayyorlanadigan

poydevorlaml ko B”lé lﬁgﬂg%ru S:y;lglnl |\s/8bﬁtaasrr]10kl uns}g amlaam va



1.9. Betonning deformatsiyasi

Beton tashqgi kuch, atrof muhitning harorati va namligi ta’siri ostida
shakiini va hajmini o ‘zgartirishi mumkin.

Betonda asosan ikki turdagi deformatsiyalami kuzatish mumkin:

- harorat va namlikning o‘zgarishi natijasida betonning Kirishishi
yoki shishishi natijasida sodir bo‘ladigan hajmiy deformatsiyalar;

- kuch ta’siri yo'nalishida hosil bo‘ladigan deformatsiyalar.

Yukning ta’sir gilish xarakteri va muddatiga bog'liq ravishda yuk
ta’siridan sodir bo‘ladigan deformatsiyalar uch turga boiinadi:

1) yuk bilan bir marotaba qisga muddatga yuklashdan hosil
bo'ladigan;

2) yuk bilan uzoq muddatga yuklashdan hosil bo‘ladigan;

3) yuk bilan gayta takror-takror yuklashdan hosil bo‘ladigan.

Hajmiy deformatsiyalar. Beton kirishishidan hosil bo'ladigan
deformatsiya keng ko‘lamda o'zgaradi. Beton Kkirishishidan nisbiy
deformatsiya og‘ir betonlar uchun ssl n3-10"4 va undan ortig, g‘ovak
to'ldiruvchili betonlar uchun es » 4,5-10" ga teng bo'lishi mumkin.
Betonda shishish deformatsiyasi kirishishga nisbatan 2-5 marta kam.

Harorat o'zgarishi ta’siridan ro'y beradigan beton deformatsiyasi
betonning chizigli kengayish koeffitsienti ah ga bog'lig. Muhit
haroratining -50 dan +50 °S gacha o'zgarishidan og'ir va kvars qumli
g'ovak to'ldiruvchili betonlar uchun ah=M0icrlga teng. Bu koeffitsient
sement turiga, to'ldiruvchiga, betonning namlik holatiga bog'liq bo'lib
+30% gacha o'zgarishi mumkin.

Bir marotaba qisqa muddatli yuklash ta’siridagi beton
deformatsiyasi. Beton prizmaga bir marotabalik gisqa muddatli yuk
ta’sir gilgandagi beton deformatsiyasi £4 = 8, + sp/ ga teng bo'ladi, se-
elastik va epi -elastik bo'lmagan, plastik deformatsiyalar (1.7-rasm).
Yuk ta’siri to'xtaganda plastik deformatsiyaning 10% ga yaqin qismi
ma’lum muddatdan keyin tiklanadi.



1.6-rasm. Beton sriqilishidagi va cho'zilishidagi kuchlanish bilan
deformatsiya orasidagi bog'liglik diagrammasi: | - elastik deformatsiya
zonasi; 11 plastik defonnatsiya zonasi; 1- yuklash; 2 - yukni tushirish;

£ub-chegaraviy sigiluvchanlik; Eubt- chegaraviy cho‘ziluvchanlik;
Ehnax~ diagrammadagi maksimal sigiluvchanlik nisbiy deformatsiyasi.

Betonning elastik deformatsiyasi namunani yuklashdagi oniy
tezlikka mos bo‘ladi.  Plastik deformatsiya esa vaqt davomida
rivojlanadi va namunani yuklash tezligi o (MPa/s) ga bog'liq.

Beton namuna cho'zilishga sinalganda hosil  bo'ladigan
deformatsiya quyidagicha aniglanadi:

&&t+ fpl! (1.12)
bu yerda, za- elastik va sp(, - plastik deformatsiyalar.

e L —
Beton ishlash sharoili koeffitsientini kiritishga sabab i Koeftitsient

boMadigan omillar miqdori
1Ko p marta takror ta’sir giladigan yuk
2. Yuk ta’sirining muddati:
a) doimiy, uzoq va gisqa muddatli yuklar hisobga
olinganda, (ta’sir muddati yig'indisi ekspluatatsiya
davomidan kam boMgan ta’siri davomli boMmagan
yuklardan, masalan, kran yuki, transport vositalaridan
vujudga keladigan yuklar, shamol yuki, tayyorlash
tashish va montaj gilishda vujudga keladigan yuklar
bundan mustasno) hamda gruntlaming cho'kishi

YoI 0,45....10
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Beton ishlash sharoiti koeffitsientini kiritishga sabab
boMadigan omillar

- tabiiy sharoitda va issiqlik ta’sirida ishlov berilgan
ogMr, mayda donali va yengil betonlar uchun
ekspluatatsiya qgilish sharoiti ( masalan, suv ostida va
nam gruntda yoki namligi 75% dan yuqori boMgan
mubhitda) beton mustahkamligining oshishiga ijobiy
ta’sir ko'rsatganda;
- boshga sharoitda

b) 2a da ko‘rsatilmagan gisqa muddatli (davomsiz ta’sir
etuvchi) yuklar go‘shilmasida yoki maxsus

yuklamalarni hisobga olganda barcha turdagi betonlar
uchun

3. Vertikal holatda betonlanganda (beton gatlami
balandligi 1,5 m dan ortiq boMganda):

- ogMr, mayda donali va yengil betonlar uchun

4. Ikki 0‘q bo'yicha «siqgilish-cho‘zilish» kuchlanish
holatining beton mustahkamligiga ta’siri

5. Eng kata kesim oMchami 30 sm dan kichik boMgan
yaxlit beto va temirbeton ustunlami betonlashda

6. Navbatma-navbat muzlash va erish

7.Havoning iyul oyidagi o ‘rtacha harorat 28°S va undan
yugori boMgan sharoitda quyosh radiatsiyasidan
himoyalanmagan konstruksiyalar ekspluatatsiya
gilinganda

8. Konstruksiyani oldindan zo'rigtirish bosqgichida:

- armaturasi simli va betoni yengil boMganda;

- armaturasi simli betoni esa boshqga xilda boMganda;
-armaturasi sterjenli va betoni yengil boMganda;
Narmaturasi sterienli betoni esa boshga xilda boMganda;
Y. Beton konstruksiyalar

IU. Beton konstruksiyalar yugori mustahkamli betondan
tayyorlanib y® koeffitsienti hisobga olinganda.

Ybi

Ym

Ybs

Yb7

Ybs

‘Yhio

Koeffttsient
miqdori
1,0

0,9

11

0,85

[1]
adabiyotning
4.1 bandiga

garang
0,85

[1]
adabiyotning
16 jadvaliga
garang
0,85

1,25
1,10
1,35
1,20
0,9

(0,3+co)<I
co- LU
adabiyotning
(26)
formulasidan
aniqglanadi



Blon ishlash JERjlj koeffitsientini kiritishga sabab Koeffitsient

miqgdori
11. Uyali betonning namligi; 10
-10% va undan kam boMganda; 0 és
-25% dan ko‘p bo'lganda; Inter O,I atsiva
_ 10%kalava 25% dan kam bo‘lganda; p' _y y
bo'yicha
12. Chokning kengligi element eng kichik o Ichamining ~ YbR2 115

1/5 kesimidan va 10 sm dan kam bo lganyig Ta
clementlar birikmasi choki toMdiriladigan beton uchun

1.10. Davomli yuk ta’siridan betonning deformatsiyalanishi

Davomli yuklar ta’siridan betondagi plastik deformatsiyalar oshadi.
Plastik deformatsiyaning jadal o‘sishi birinchi 3-4 oyda kuzatiladi va bir
necha yil davom etishi mumkin (1.8,v - rasm). «Ce- £b» diagrammadagi
0-1 uchastka gisga vaqt yuklashdan vujudga keladigan deformatsiyani
ifodalaydi; 1-2 uchastka doimiy kuchlanish tasiridan plastik
deformatsiyaning o'sishini ifodalaydi (1.8-rasm, v.). Davomli yuklar
ta’siridan beton plastik deformatsiyaning o'sish xossasiga betonning
oquvchanligi (sirpanuvchanligi) deyiladi. Sirpanuvchanlik
deformatsiyasi elastik deformatsiyaga nisbatan 3-4 marta ortig bo‘lishi
mumkin. Yuklash tezligining oshishi natiiasida nlastik deformatsivalar

-v-uwOTHKamayishi) deyiladi «YNW MTW W 6
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Beton sirpanuvchanligi va kuchlanishlaming relaksatsiyalanishi
temirbeton konstruksiyalaming tashqgi yuklar ta’siridan ishlashiga katta
ta’sir ko‘rsatadi. Beton oquvchanligi konstruksiyalami yoriglar paydo
bo'lishiga chidamlilik va deformatsiya bo‘yicha hisoblashda, konstruk-
siya ustuvorligini tekshirishda, hamda statik noaniq konstruksiyalarda
ichki zo'rigishlami aniqglashda e’tiborga olinadi.

Kuchlanishlaming kamayishi (relaksatsiyalanishi) esa, statik noaniq
konstruksiyalami loyihalashda tayanchlar cho'kishi natijasida hosil
bo‘ladigan zo‘rigishlami aniglashda va boshga holatlarda e’tiborga
olinadi. Betonning sirpanuvchanlik deformatsiyasiga sementning
miqgdori, suvning sementga bo‘lgan nisbati (S/S), muhitning namligi,
betonning yuklash vaqgtidagi yoshi, namunaning oichamlari va boshqga
omillar katta ta’sir ko ‘rsatadi (1.9-rasm).

Sement miqdorining ixtiyoriy qgiymatida suv-sement nisbatining
(S/S) oshishi bilan sirpanuvchanlik deformatsiyasi ko‘payadi (1.9, a -
rasm,). Atrof muhit nisbiy namligining kamayishi natijasida beton
sirpanuvchanlik deformatsiyaning oshishi 1.9,b- rasmda ko‘rsatilgan.
51annycbanHk deformatsiyasining beton yoshiga nisbatan rivojlanishi
1.9,v - rasmda ko‘rsatilgan. Beton namuna oichamlarining kichrayishi
3lthannycbanik deformatsiyasini oshishiga olib keladi (1.9,g - rasm).

Beton tarkibidagi to‘ldiruvchilar sement toshining 51danuycbanlk
deformatsiyasining rivojlanishiga to‘sqinlik giladi. Betonning 31danny-
chanligi nafaqgat siqilishi, balki cho‘zilishi, egilishi va buralishda ham
sodir bo‘ladi. Tajribalardan olingan natijalar shuni ko'rsatadiki,
betonning davomli deformatsiyalanishi egri chiziq bilan xarakterlanadi.
Davomli ta’sir giladigan yuklaming kichik miqgdorda siquvchi
kuchlanish bilan sirpanuvchanlik deformatsiyasi orasidagi bog'lanishi
chizigli deb garalishi mumkin. Davomli yuk miqgdorining oshishi bilan
kuchlanish va deformatsiya o ‘rtasidagi chizigli bog'lanish kuzatilmaydi.
Betonning 3ldgannycbanHk va kirishuvchanli gi birgalikda rivojlanadi.
Shuning uchun betondagi to‘lig deformatsiya, deformatsiyalar
yig‘indisidan, ya’ni elastik sw/, plastik £,/ va Kkirishish zst va boshga
deformatsiyalar yig‘indisida iborat bo‘ladi.



t, cyT

t, cyT
o 200 400 600 800 1000 1200
1.8-rasm. Beton sirpanish deformatsiyasining suv-sement nisbatidan
(@), namlikdan (b) va yuklash vagtidan (v) va namuna o ‘Ichamiga
bog‘ligligi

1.11. Betonning chegaraviy deformatsiyasi

Betonning siqilishdagi va cho'zilishdagi deformatsiyalari (zbu va zblu)
chegaraviy giymatlari beton mustahkamligi, sinfi, tarkibi, yuk ta’sirining
davomiyligiga bog'liq. Beton sinfmiig ortishi bilan chegaraviy
deformatsiya kamayadi, ammo yuk ta’siri davomiyligi oshishi bilan ular
ortadi. Tajribadan olingan ma’lumotlarga binoan o‘q bo'yicha sigilgan
beton prizmaning chegaraviy deformatsiyasi ztb= (0,8...3)-10“3 oraliqda
0'zgaradi va o'rtacha giymati ztb= 210-3 gabul gilinadi.

etorming chegaraviy cho'ziluvchanligi sigilishga nisbatan 10-20

{8 I{é%rr]nvc%%()ﬁe]%nlar uchun budéll)r/r%gf blr1 qsar}g\haiobb“o inadi. G'ovak
lamins cHn”o” egarav'y. ¢"° ziluvchanligi temirbeton konstruksiya-
W aes3r z¢ ™~ Pa>d" b»'lishi garshiligiga katta

1.12. Betonning deformatsiya moduli

Betonning sigilishdagi boshlang'ich elastiklik moduli Ebfaqgat elastik
deformatsiyaga mos keladi. Elastiklik modulning geometrik ma nosi

elastik deformat5|yan| ifodalovchi to'g'ri chizigning (1) absissa o giga
nishatan og'ish burchagi tangensidan iborat:

£i=P'g«o (1-13)
buyerda: p- masshtabli o'lcham koeff|t5|ent| MPa.
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Sigilishdagi  betonning to‘lig  deformatsiyalari moduli E'b
o'zgaruvchan miqgdor bo‘lib, to'liq deformatsiyaga mos keladi va
go‘yidagicha ifodalanadi: (1.10-rasm):

Eb=?r<];-L=P-‘ga- (1-14)
ctzb

Geometrik jihatdan bu modul egri chizigli «cs sb» diagrammada
berilgan kuchlanish joylashgan nuqtadan o ‘tkazilgan urinma (3) bilan

absissa 0‘gi orastdagi burchak tangensini ifodalaydi.

1.10-rasm. Betonning deformatsiya modulini aniglash sxemasi:
1- elastik deformatsiya; 2 —kesuvchi; 3 - urinma;
4 —egri chizigli diagramma

Temirbeton konstruksiyalami hisoblashda ishlatiladigan betonning
o'rtacha moduli quyidagi formula orqali aniglanadi:

= N =P- . -
A s =P-Ne, (1-15)

Geometrik jihatdan bu modul «ct— sb» diagrammada berilgan
kuchlanish joylashgan nuqgtadan o‘tkazilgan kesuvchi (2) bilan absissa
0°‘gi orasidagi cci burchak tangensini ifodalaydi.

Betonning boshlang‘ich elastiklik moduli va elastik—plastik moduli
orasida bog‘liglik mavjud. Betondagi berilgan ob kuchlanishni betonning
elastik se va to‘liq sb deformatsiyalari orgali ifodalab quyidagi
munosabatni olamiz:

ab=S'Eb=ebEb . (1-16)

Bu ifodadan eb=—eb. Bu yerda = betonning elastiklik
£4 sb

koeffitsienti deb ataladi.
Tajribalardan olingan natijalarga binoan v koeffitsientining giymati
1 dan 0,15 gacha o'zgarishi mumkin. Betondagi kuchlanish darajasining
yuqgori bo'lishi va yuklanish davomiyligining oshishi bilan

koeffitsient v kamayadi.
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Cko4YWbl. betonning ™ *|B

quyidagich,

mqtaadn d-17)

bu yerda: v* - betonning cho‘zilishdagi elastik-plastik
de*

H S~rSzilish deformatsiyasining migdori betonning
cho'zilishdagi vagtinchalik qars/biligizga bog'liq

_ (118)
*M~Ebk B

Elastiklik modul giymati beton sinfining oshishi bilan ortib boradi.
Beton sinfi va boshlang'ich elastiklik moduli orasida boglhklikni
ifolaydigan bir-necha empirik formulalar mavjud. Tabiiy holda qotgan
og‘irbetonlar uchun empirik formula quyidagi ko ‘rinishga ega:

5500008 (1-19)
b 270+6

Betonga issiglik ta’sirida ishlov berilganda Eb migdori 10 % ga,
avtoklavda ishlov berilganda 25% ga kamayadi. G‘ovak to‘ldiruvchili
betonlarda boshlang'ich elastiklik moduli ogir betonlardagiga nisbatan
1,5-2 marta kamdir.

Betonning siljish moduli quyidagi formuladan aniglanadi

G = r - d-20)
Ko'ndalang deformatsiya koeffitsienti v=0,2 bo‘lganda siljish
moduli, lahminan 0,4Ebga teng.

Sigilishdagi betonning sirpanuvchanlik me’yori S* betondagi
sirpanuvchanlik deformatsiyasini aniglash uchun go‘llaniladi:

£A = Ghab (1.21)

(1.21) ifodadan ch=~ yoki ch=7 @ 22)

bu yerda: €q9- betonning sirpanuvchanlik xarakteristikasi
p=£ =1-v

Ce \%

cSSZi:irP anlik  xarakteristikasi  betonning  sinfi,
uchlamsh darajas ga bog hq va vaqt bo‘yicha o'zgaruvchandir.

1.13. Ba’zi bir tur betonlarning fizik-mexanik
xususiyatlan va istigbollari.

e n g ™ prxree

Lrlashd.
muddalini qgisqartinsh juda
J

ba»"nive g«ishi
nmrnmmr. Beton va temirbeton sohasida
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ilmiy-texnik taraggiyotning asosiy yo'nalishi bu yaqin kelajakda beton
va temirbeton uchun ishlatiladigan materiallaming xossasini sistematik
ravishda yaxshilash, undan tayyorlanadigan buyumlami yiriklashtirish
va ulami zavod sharoitida tayyorlash jarayonini takomillashtirishdan,
konstruksiyalami tayyorlashda materiallar, energiya va mehnat sarfmi
kamaytirish hamda, har xil sharoitda ishlatiladigan konstruksiyalaming
xizmat muddatini uzaytirish va puxtaligini oshirishdan iborat.

Bu masalalami yechishda birinchi navbatda sanoat chigindisidan
olinadigan o‘ta yengil, g‘ovakli toidiruvchilar asosida betonning
zichligini kamaytirish; namdan himoya giluvchi maxsus materiallami
go‘llamasdan kengayuvchi sementlami keng qo‘llash natijasida
betonning suv o'tkazmasligini puxta ta’minlash; issiglik sarfmi
kamaytirgan holda, eng arzon quyosh energiyasidan foydalanib hamda,
o‘ta tez qotuvchi sementlami qo‘llash natijasida betonning qotish
muddatini gisgartirishdan iborat.

Yengil betonlaming sifatini yaxshilash, uning zichligini kamaytirish
va sarf qilinadigan yoqilg‘i-energiyani kamaytirishga katta talab
go‘yilmoqgda. Shuning uchun yengil betonlarni industrial usullar bilan
sanoat chigindilari va ikkilamchi mahsulotlar asosida ishlab chigarish
uchun keng imkoniyat yaratiladi. Qurilishda yengil betonlarni
qo‘llashning birdan bir samarali yo'nalishlaridan biri katta o'lchamdagi
tashgi devor konstruksiyalarini zavod sharoitida tayyor holda ishlab
chigarishdan iborat. Bunday konstruksiyalarda yengil betonning
qulayliklaridan to‘la foydalanish imkoniyati yaratiladi. Tashqi devor
konstruksiyalarining zichligini (150...200 kg/m3 gacha) kamaytirish
rezervlaridan to‘la foydalanish, I m3 betonga sarf gilinadigan energiyani
30 kg shartli yogiig‘igacha kamaytirish va issiqlik o‘tkazmaslik
xossalarini yaxshilash nazarda tutiladi.

Zichligi kam (1400 kg/m3 gacha) va mustahkamligi 40 MPa gacha
bo‘lgan yengil betonlardan tayyorlanadigan yuk ko’taruvchi, shu
jumladan egilishga ishlaydigan konstruksiyalami ishlab chigarish keng
go‘lamda amalga oshiriladi.

Bunday konstruksiyalaming qo‘llanilishi po‘lat armatura sarfini
hamda bino va inshootlaming og‘irliklarini kamaytiradi va konstruk-
siyalarini yiriklashtirish imkoniyatini yaratadi. Yangi xil betonlarni
yaratish ishlari davom ettiriladi. Bunda sanoat chigindilaridan, shu
jumladan yog'ochlarga ishlov berish hamda gishlog xo jaligi
chigindilaridan va tabiiy materiallardan foydalanishga katta e tibor
beriladi.
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Ww T w Llon semenlsiz beton bo'lib boglovchi ¥ M M
bl T b H Silikat betonlar avtoklavda qotinb tayyorlanadi. Silikat
* og'‘ir betonlar turiga kiradi. ToUdiruvchi sifatida asosan kvarsli
num ishlatiladi Silikat betonlar armatura bilan yaxshi yopishadi va

saglaydi. Boshlang'ich elastiklik moduli btr xil
mustahkamlikka ega bo'lgan  betonlarga nisbatan 1,5-2 marta kam.
Sirpanuvchanlik deformatsiyasi kam. Bmolammg yig ma temirbeton
elementlarini tayyorlashda foydalaniladL

Ekspluatatsiya sharoitlari nogulay (dinamik va seysmik yuklaming
ta’siri va boshqalar) bo‘lganda go‘llash chegaralanadi.

Issigga chidatnli beton yuqori haroratli (200 S) sharoitda ishlatish
uchun qo'llaniladi. Qizdirish haroratining bosgichidan bog‘lig holda
bog‘lovchi sifatida alyumin oksidli sement, portlandsement qo‘shim-
chalar bilan suyuq shisha (silikatli natriyning suv bilan gorishmasiga
yanchilgan kvars qumi va kremneftoritnatriyning qo‘shilmasi) qoi-
laniladi.

Issiqga chidamli to‘ldiruvchi sifatida: xromit, shamot, shlak, bazalt,
diabazdan foydalaniladi. Betonning elastiklik moduli haroratning
oshishida kamayadi. Tunnel pechlari issiglik agregatlari, domna pechi
fundamentlari konstruksiyalarida go*I!aniladi.

Kislotaga chidamli beton agressiv muhit (tarkibida kislota mavjud
bo Igan suv va tarkibida kislota bug‘i bo‘lgan havo mubhiti) sharoitiga
chidamli betondir. Kislota konsentratsiyasi darajasiga garab bog‘lovchi
sifatida pussolanli portlandsement, shlakli portlandsement, suyuq shisha

go amladi. Yer osti inshootlari, kimyo sanoati sexlarining shiftini
yopish konstruksiyalarida go‘llaniladi.

Polimerbeton uchun bog‘lovchi sifatida polimer
va choVilisho *emU Sya’ sm°la) ishlatiladi. Polimerbetonning siqilishga

BGLESTHROAGa Eh. BamiingiYARISfion RBATbfAp anish mustahkamligi,

betonTlemen2  r \@hl 38061(13 tayyorlangan b*°n> keyinchalik temir-
bilan shimdirib ishlovT5" te*nologiya bo‘yicha polimer materiallar

'y Pltaian’t0 smlar'ngellartﬂ?yoﬁtz?s'ﬁg&&élﬁﬁnqpfdw
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1.14. Armatura

Armatura turlari va ulardan foydalanish. Armatura asosan beton
konstruksiyalaming cho'zuvchi zo‘rigishlar hosil bo'ladigan zonalarida
joylashtiriladi. Beton elementlaming sigaladigan zonalarini kuchaytirish
uchun ham armaturalardan foydalanish mumkin.

Talab gilinadigan armatura soni konstruksiya elementlarini yuk va
ta’sirlarga hisoblashdan aniglanadi. Hisoblash yo‘li bilan o'matiladigan
armaturalar ishchi armaturalar deb nomlanadi; konstruktiv va
texnologik mulohazalar bo'yicha o‘matiladigan armaturalar esa, montaj
armaturalar deyiladi. Montaj armaturalar konstruksiyadagi ishchi
armaturalaming loyihaviy holatini ta’minlab, zo'rigishlaming ishchi
armatura sterjenlari orasiga teng tagsimlaydi. Bundan tashgari, montaj
armatura hisob yo‘li bilan e’tiborga olish giyin bo‘lgan, ya’ni beton
kirishishidan, konstruksiya haroratining o'zgarishi ogibatidan hosil
bo'ladgan zo'rigishlami va boshqa zo‘rigishlami gabul giladi. Ishchi va
montaj armaturalar biriashtirilib armatura buyumlarini - payvandlangan
va to‘gilgan to‘rlami, sinchlami hosil giladi. Bu armatura buyumlari
temirbeton elementlar tanasiga ulaming yuklar ta’siriga ishlash
xarakteriga mos ravishdajoylashtiriladi (1.11-rasm).

a

1N10-rasm. Temirbeton elementlar tanasiga armaturalami joylashtirishi:
a—to'r (selka); b —yassi sinch; v—fazoviy sinch; 1—plila; 2 —to sin (balka),
3 - ustun

Armaturalar alomatiga ko‘ra quyidagi to‘rt guruhga bo‘linadi:
1) tayyorlanish texnologiyasiga ko‘ra issiq holda chig‘irlangan

sterjenlar va sovuq holda cho‘zilgan simlarga;
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2) rnustahkamligini oshirish usuliga ko‘ra term.k ishlov bensh va
J holda cho'zish yo'li bilan mustahkamlangan armaturalarga;

3) armatura sirtining shakliga ko'ra qovurg ah va tekis suth
armaturalarga. Davriy profilga ega bo‘lgan sterjenh armatura sirtidagi
govurg'alar va simli armaturalar davriy profilli botighklar armaturanmg
beton bilan bog'lanishini anchayaxshilaydi (1.12- rasm).

4) temirbeton elementlami armaturalashda gqo llanishiga ko ra
oldindan taranglashtiriladigan va taranglashtirilmaydigan armaturalarga
boiinadi.

Bo‘ylama ishchi armaturalar to'sinlaming cho‘ziladigan tolalariga
yaqin joylashtiriladi va bo‘ylama buzuvchi zo‘rigishlami gabul qilish
uchun hizmat qiladi. Ko‘ndalang va giya ishchi armaturalar esa kesuvchi
kuchlardan hosil bo‘ladigan cho‘zuvchi zo‘rigishlami qabul qiladi.
Mantaj armaturalar yordamida bo'ylama va ko‘ndalang armaturalar
birlashtirilib fazoviy sinchlami hosil giladi.

Plitalarda bo'ylama ishchi armaturalar eguvchi moment epyurasiga
mos ravishda cho'ziladigan tolalarga yaqgin joylashtiriladi. Agar plita
uzunligining eniga nisbati 2 dan katta bo‘lsa, ishchi armaturalar
plitaning gisga tamoni, eni bo‘yicha joylashtiriladi. Chunki bunday
plitalarda gisga tamon bo‘yicha eguvchi momentlaming giymati plita
uzunligi bo yicha xosil bo‘ladigan eguvchi momentlar giymatidan katta
bo ladi. Tagsimlovchi armaturalar plitaning bo‘yi bo‘yicha, ya’ni ishchi
armaturalarga  perpendekulyar ravishda joylashtiriladi.  Bunda,
tacpim ovchi armaturalar 0‘z navbatida mantaj armaturalar vazifasini
khrh- ' ha ° en'ga n'sbatan 2 dan kichik bo‘lganda, plita
ishchi armaturalar bilan ikki yo‘nalishdajihozlanadi.
yuzasi “oWirha3* yiama 'Sh?h' armatura'ar ustun ko‘ndalang kesim
S sh Z 1b? 5J)°asht:iladi Va beton bi!* birga siquvchi
armaturalar bir-biri hih' W n hizmat giladi. Bo‘ylama ishchi

ko'ndalang armaturalarTorch °"H ?-'Iblar bo‘Ycba qabul gilinadigan
hosil gifinadL bir*htirilib, fazoviy (hajmiy) sinch
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a)

b)

v)

9)

d)

1.12-rasm. Temirbeton konstruksiyalari uchun armatura
a —spiralsimon A—t1 sinfli slerjen; b - archasimon A—I, A-1V, A-V
va A-VIsinfli; v—spiralsimon B -1 va B - 11 sinfli oddiy vayuqori
mustahkam simli; g —K—7 sinfli armatura arqonlari; d —armatura
o ‘'ramlari; 1—ezilishdagi; 2 —anker; 3-4 -5 mm diametrli sim; 4 —
spiral; 5 - bir gatorli o ramlar; 6 - K—7sinfli arqgonlari; 7- ko pqatorli
o ramlar

1.15 Armaturalar sinflanishi.

Issiq holda chig‘irlangan sterjenli armatura asosiy mexanik
xarakteristikasiga ko‘ra olti sinfga bo‘linadi va shartli ravishda
quyidagicha belgilanadi: A-1 (A240), A-11 (A300), A-111 (A400), A-1V
(A600), A-V (A800), A-V1 (1000) (1.5-jadval).

Termik ishlov berilgan sterjenli armaturalar quyidagi to‘rt sinfga
bo‘linadi va qo‘shimcha ravishda «t» indeksi bilan belgilanadi: At—HI
(At400), At—V (At600), At-V (At800), At-VI (AtlIOOO). Qo‘shimcha
«S» harfi bilan belgilangan aramaturalar uchma-uch payvandlanishi
mumkin. «K» harfi bilan belgilangan armaturalar korroziyaga chidamli
hisoblanadi. Misol uchun, At-Illc (At400c), At-VI K(AtIOOOK).
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Mustahkamligi Co'zish y.'U bilan oshirilf.n atma.ut, go’shimch,

xarakteristikasi bir xil bol-

Im E kim,o»i, tarkibi tat xil bolgan atmaMrah po lat matkas,
S boladi. p.'lat markasining belgisida ugletodmng ".«Kta va
ligerlovchi go'shimchalaming mavjudligi ko rsati adi. Masalan 25G2S
L ead, birinchi ragam po'la. tatkibida ugletodnmg miqgdor, (0 25 % |,
G-harfi arganes mavjudligi, 2 -ragami maganesmng miqdori /»
hisobida, S-harfi po'lat tarkibida kremniy borligim bildiradi.

Boshga kimyoviy elementlaming mavjudligi  qo‘yidagicha
ko‘rsatiladi: X harfi - xrom, T - titan, L} - sirkoniy.

A-1(A240), A-I1(A300), A-l1I1(A400) sinfli armaturalar uchun
fizikaviy oquvchanlik chegarasi oy=(230..4®) MPa ga teng. A—
IV(AB00), A-V(A800), A-VI(AIOOO) sinfli yuqori ligerlangan va
termik ishlov berilgan armaturalar uchun esa shartli oquvchanlik
chegarasi oej =(600..1000) MPa gateng.

Uzilishdan keyingi cho‘zilish deformatsiyasining nisbiy miqdori
armatura sinfiga bog'lig. A—H, A—HI sinfli armaturalar katta migdordagi
nisbiy cho'zilish deformatsiyasiga ega. Bu sinfli armaturalar uchun
nishiy cho'zilish deformatsiyasi e,=i4...i% tashkil etadi. A-1V, A-V,
A-VI sinfli armaturalar va termik ishlov berilgan hamma sinfdagi
armaturalar uncha katta bo‘lmagan e =6..8%nisbiy cho‘zilish
deformatsiyalarga ega.

Sterjenli armaturalaming elastiklik moduli Es mustahkamlikning
oshishi bilan bir gancha kamayadi va A-I, A-T sinfli armaturalar uchun

0’Ins* ™ tashkil gl'adi: A-HI, A-IVc sinfli armaturalar uchun

r \Va " ~ s’n armaturalar hamda termik
mustahkamligi oshiriigan armaturalar uchun 1.9-105MPa tashkil etadi.

UBlerndlil n~'Y HI™ S aklidagi armatura (sovuq holda cho‘zilgan, kam

2 5 Vsz St n ‘rlami tayyoriash uchun ishiatiia®- B-n,
oldindan zo‘riatYl h-3t” ?~ bo*8an sim shaklidagi armaturalar

i iL i Ds nr e" iarda ishchi
B Br-11 Sim shaklfro  g°  mcha Indeks «r» bilan belgilanadi: Br-
qgilingan. n diametrlari 3-8 mm qabul

vagtinchalik garshilig"iTti™'if ~ °Sly mexanik xarakteristikasi uning

mustahkamlik ortib boradi OddiV 3 A diametri kichr%% an sari
* MLY sim armatura uchun cu= MPa,

42



yuqgori mustahkamlikka ega bo'lgan sim armaturalar uchun au =
1300...1900 MPa. Uzilishdan keyingi nisbiy cho‘zilish deformatsiyasi
nisbatan ko‘p emas 8§ = 4...6%. Yuqori mustahkamlikdagi simning
uzilishi mo‘rt xarakterga ega. Armatura simining elastiklik moduli
yuqori mustahkamlikka ega bo'lgan V-I1, Vr-11 sinfdagi simlar uchun
- 2-105MPa ga, Br-1 sinfli oddiy sim uchun - 1,7-105MPa ga, armatura
argonlari uchun - 1,8-10s MPa ga teng.

1.16. Po‘lat armaturalarining mexanik xususiyatlari.

Po‘lat armaturalaming mustahkamlik va deformatsiyalanish
xususiyatlari namunalami cho'zilishga sinashdan olingan csss
diagrammasi bo‘yicha aniglanadi (1.13-rasm).

Diagrammada sirpanuvchanlik maydoniga ega boigan issiq holda
chig‘irlangan po‘lat armatura uzilishdan keyin 25% gacha (yumshoq
po‘lat) cho‘ziladi (1.13-rasm, a).

Po'lat armaturaning tashqgi yuk ta’siridan cho'zilishdagi «as- es»
diagrammasida deformatsiyaning oqish chegarasiga mos keladigan
kuchlanish cju po‘latli armaturaning fizikaviy oquvchanlik chegarasi
deyiladi.

Po‘lat armaturaning uzilishiga olib keladigan kuchlanish au esa,
po'lat armaturaning vaqtinchalik garshiligi deb nomlanadi. Issiq holda
chig‘irlangan po‘lat armaturaning mustahkamligini oshirish va
uzilishdagi cho‘zilishini kamaytirish uchun uning tarkibiga uglerod va
har xil go'shimchalar: marganes, kremniy, xrom va boshgalar qo‘shiladi.

1.13-rasm. Po'lat armaturani cho‘zilishdagi as- es diagrammasi:
a —sirpanuvchanlik chegarasi bo ‘lganda; b —yaqqol oquvchanlik
chegarasi bo 'hnaganda; 1 —yuqori mustahkamlipo fat;
2 —o tayuqori mustahkamlipo fat sim
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Tarkibida 0,3-0,5 % miqdorida uglerodnmg bo lishi armatura

rJ S i kamaytitib, polming pay.andlanuvohanbk xossasm,
yomonlashtiradi. M.rganes po'latning mustahkaml.gtn. oshtrtb,
olastikligiga muhimta’sir ko‘rsatmaydi.
P Po‘lS armatura mustahkamligini g.zdinb toblash yoki oddiy
cho'zish yo'li bilan oshirsa ham bo‘ladi. Po'lat gizd.nsh yo li bilan
toblanganda u B00-900°C ga gadar gizdiriladi, so‘ngra keskin sovutiladi.
Undan keyin 300-400°C ga gadar gizdirilib, asta-sekinlik bilan ochiq
havoda sovutiladi. Buning natijasida po‘lat armaturaning mustahkamligi
oshadi.

Yuqori darajada legirlangan va gizdirib mustahkamligi oshirilgan
po'lat armaturalar plastik holatga asta-sekinlik bilan o‘tadi, ya’ni yaqqol
ifodalangan oquvchanlik maydonchasiga ega bo‘lmaydi (1.13,b-rasm).
Bunday po‘latlar uchun me’yoriy garshilik sifatida shartli oquvchanlik
chegarasi a02 gabul gilinadi. Bu kuchlanish qgiymatida armaturadagi
goldiq deformatsiya 0,2 % ni tashkil etadi. Shuningdek, bunday po‘latlar
uchun shartli elastiklik chegarasi sifatida qoldiq deformatsiyaning 0,02
% migdoriga mos bo'lgan a002kuchlanish gabul gilinadi.

Temirbeton konstruksiyalami jihozlash uchun payvandlanadigan
sinch va to‘rlami keng ko‘lamda ishlatilishi sababli po'latlami
payvandlanish xossasi katta ahamiyatga ega. Tarkibida uglerod miqgdori
kam bo‘lgan va ligerlovchi go‘shimchalar go'shilgan po'latlar yaxshi
payvandlanadi. Termik va termomexanik usulda tayyorlanadigan
armaturalami  (Ar lllc va Ar IVc sinfli armaturalardan tashgari)
payvan as yo ibilan biriktirish ruxsal etilmaydi. Chunki payvandlash
natijasida erishilgan samaradorlik yo‘qoladi.
laminfbm T T~ sirpanuvchanlik (polzuchest) va kuchlanish-
SmL sZ It gre?kSalllyalanishi) xossalaiiga ega. Po‘lat armatu-
ta’siridan ro‘y beradL A kuchlanlshlar va Yn4or« temperaturalar

ljjgdval Armaturalar klassifiv\e»O;v

njv narakusrisiik -asi

ApMatypanzphiitia Po'lal Sirpanuvchan vagtinchalik  Nisbiy
nomiari va sinti N i . .
markasi kesim Mk chegarasi, qgarshilik, cho'zilish,
MPa MPa %
Issiq holda chig‘iriangan
steijenli annarura: St-3
sinilekis A-Isinfli BS-3 6-40
240 380 25
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sirti daBriy profilli BSt-5 10-40

A-11sinfi 18G2s 40-80 300 500 19
As-11 schinfli 10GT 10-32
25G2S 6-40 400 600 14
A-H1 sinfii 35GS 6-40
32G2R 6-22
20XG2U 10-22 600 900 8
A-1V sinfli 80S 10-18
A-V sinfli 23X2G2T 10-32 800 1050 7
A-V 1 sinfli 20X2G2SR 10-18 1000 1200 6
Qizdirish yo“li bilan BSt5sp 10...32 400 600
mustahkamligi oshirilgan
armatura:
At—ls sinfli
AtV 20GS 10...32 600 900 8
At—Vs 285.35GS 12...32 600 900
At-1IVK 10GS2 10...32 600 900
At-V 20GS 10...32 800 1050 7
At-VI 20GS 10...32 1000 1200 6
DaBny_pro_fllll oddiy Br-I i 3.5 ) 550...525 )
sinfli armatura
Mustahkamligi ioqori
bo'lgan sim armanira: sirti - 3.8 - 1900... 1400 4.6
sillig B-11 sinfli
dasriy profilli Br-11 sinfli
- 3.8 - 1800... 1300 4..6
Arqon armaturalar: - 6...15 — 1850... 1650 -
K-7 sinfli
K-19 sinfli - 14 - 1800 -

Armatura uchun ishlatiladigan po'latlaming mexanik xarakteristika-
larini tagqoslash magsadida 1.14 rasmda po‘latlaming cho'zilishdagi
diagrammalari keltirilgan.

1.14-rasm. Po‘lat armaturalaming qgiyosiy «os- ss» diagrammalari
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1.17. Konstruksiyada armaturaning qo‘Hanilishi.

usul) mustahkamlangan - ai-ivs, "~ x> ™

hamda A-| IV A-V va A-VI sinfli armaturalarni gqo Hash taVS|ya etiladi.
12 m dan uzun bo* Igan elementlar uchun argon armaturalar yugon
mustahkamlikka ega bo'lgan simlar Br-l11 hamda - A-1V, A-V, A-VI
sinfli steijenli armaturalarni qo‘llash tavsiya etiladi.

Konstruksiyalarda qo'llash uchun po latli armaturani tanlashda
uning payvandlanish xususiyati hisobga olinadi. A-1, A-11, A—HI, A—V,
AV, A-VI, AHUC va At-IVC sinfli sterjenli armaturalar va oddiy
simlar to'rlami  tayyorlashda kontakt-payvand usulida yaxshi
payvandlanadi. Mustahkamligi termik usulda oshirilgan At—V, At—VI
sinfli sterjenli armaturalarni va yugori mustahkamli simlami payvand-
lash mumkin emas, chunki mustahkamlash samaradorligi yo'qoladi.

Payvandlangan armatura mahsulotlari. Payvandlanadigan arma-
turali to‘rlar va sinchlar asosan korxonalarda tayyorlanadi. Sinchlar va
to'rlaming ko‘ndalang va bo'ylama sterjenlari, asosan, to‘g‘ri burchak
ostida nugtali kontakt usuli bilan elektr - payvandlash mashinalarida
bajariladi. To‘r va sinchlami payvandlash mashinasida tayyorlash
armatura ishlarini industriyalashtirish, mehnat unumdorligini oshirish va
armatura tayyorlash ishlarini arzonlashtirish imkonini beradi.

gacha, uzunligi esa, og‘irligiga qarab 50 N to‘rlaming eni 3630 mm
100 m gabul gilinadi.
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To‘rlar quyidagicha belgilanadi: ¢- i Bp 1 s's x . - buyerda
K

a,-Alll-S2
di- bo'ylama armaturaning diametri; d2- ko‘ndalang armaturaning
diametri; -S - bo‘ylama amiaturaning qgadami; S2 - ko'ndalang

armaturaning gadami; V-to‘ming eni; L-to‘ming urunligi; ¢, va c2
bo‘ylama armaturlar uchlarining chigib turadigan uzunliklari; k-
ko‘ndalang armaturalar uchlarining chiqgib turadigan uzunligi. Agar
C!=C2bo'lsa, belgilashda fagat S! qoldiriladi.

Payvandlangan sinchlar bir yoki ikkita bo‘ylama ishchi sterjenlar,
montaj sterjenlari va ularga ko'ndalang bo'lgan sterjenlar yordamida
tayyorlanadi (1.15, g-ye -rasm). Bo‘ylama va ko'ndalang sterjenlaming
to‘rdan chiqgarib goldiriladigan uchlarining uzunliklari 0,5cll+d2 yoki
0,5d2+dj va 20 mm dan kam bo‘lmasligi kerak. Fazoviy sinchlar yassi
sinchlardan tashkil topib bir biri bilan biriktiruvchi sterjenlar orgali
payvandlab tayyorlanadi. (1.15, j -rasm).

To‘r va sinchlami tayyorlashdagi payvandlash sifati payvand-
lanayotgan ko'ndalang va bo‘ylama sterjenlaming diametri orasidagi
nisbatga d/d2 bog‘lig va 1/3..1/4 dan kam bo‘lmasligi kerak.
Payvandlanadigan sterjenlar o‘glari orasidagi masofaning eng kam
miqgdori ham sterjenlar diametriga bog‘lig.

Simli armatura buyumlari. Temirbeton konstruktsiyalarni yuqori
mustahkamlikka ega bo‘lgan simlar bilan jihozlashda simlaming soni
ko‘p bo'lganligi sababli ularni taranglash giyinlashadi va ayrim xollarda
konstruksiya o‘lchamlarining kattalashiga olib keladi. Shuning uchun
simlar birlashtirilib o'raladi va arqon armaturalar hosil gilinadi (1.16, d -
rasm). Argonlar odatda bir xil diametrdagi 7 yoki 19 simdan bir yoki bir
necha gavat gilib mashinalar yordamida o ‘raladi.

Temirbeton konstruksiyalami jihozlash uchun diametri 15 mm
boigan K-7 sinfdagi arqon armaturalar keng goMlanilmogda. Keyingi
vaqtda yuqori samaradorlikka ega bo'lgan K-9 sinfli arqon armaturalar
ham keng qoiianilmoqda.

Oldindan zo‘rigtiriladigan konstruksiyalaming armaturalari alohida
sterjenlardan yoki simlami birlashtirib tayyorlangan argonlar va sim
tutamlari sifatida tayyorlanadi.

Argon armatura eng samarali taranglashtiriladigan armatura hisobla-
nadi. Argon armatura simlar to'plamidan tashkil topgan boiib, yechilib
ketmaydigan qilib eshiladi (1.15- rasm). Argon armaturaning sirti
g‘adir-budir boMganligi uchun beton bilan yaxshi bog'lanadi. Argon
armaturaning uzunligi chegaralanmaganligi uchun vyirik o Ichamdagi
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konstruksiyalami ishlab chigarish imkonini beradi. Arqon armaturalar
taranglashtiriladigan armatura sifatida yirik inshoatlarda go'llaniladi.

Payvandlangan sinchlar bo'ylama va ko'ndalang sterjenlardan
tashkil topgan bo'lib, bo‘ylama armaturalar bir qator yoki ikki qgator
qilib joylashtiriladi (1.15,a - rasm), konstruksiyalarda yassi sinchlar
birlashtirilib hajmiy sinch hosil gilinadi (1.15, g - rasm).

A

W ~4-i4

44

riran ot

————— - »u ——0**» iv i va blucwar tun.
avab-yassitoV;v- rulonlitoV;gvad-yassi sinchlar;j -
fazoviy sinch, d, -yassi sinch bo lama sterjeni diamelr; d2-yassi
sinchlarni biriktiruvchi sterjen diametri; 1- go Shimcha sterjenlar; 2
sterjenlarpayvandi.

1.15-rasm. Armatura
kanatlari.
3, 7va 19-simli kanatlarning
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ko hdalang kesimlari
Ko 'rsatilgan.

1.16 - rasm. Armatura
bog‘lamlari.
a) bir gatorli;
b) ko p qatorli;
v) 7simli kanatdan to gilgan
1-anker, 2-birlashtiruvchi
armatura
3- kanat, 4 - tagsimlagich,
14, 18 va 24 - bog'lamli
simlar

Payvandlanadigan sinchlarda bo‘ylama va ko‘ndalang
armaturalaming diametrini tanlashda payvandlash texnologiyasining
shartlari e’tiborga olinishi shart. Bunda ko‘ndalang va bo‘ylama
armaturalar diametrlari nisbati d]/d2> 0.25 gabul gilish tavsiya etiladi.

Armaturalarni bir-biri bilan ulash usullari. Armatura steijenlari
bir-biri bilan asosan uchma-uch holatda kontakt payvandlash usuli bilan
ulanadi (1.17 rasm). Zavod sharoitida kontakt payvandlash maxsus
payvandlovchi mashinalar ~ bilan  amalga  oshiriladi.  Bunda
payvandlanadigan sterjenlaming eng kichik diametri di= 10 mm gabul
gilinib, steijenlar diametrlarining nisbati dj/d2=0.85 bo'lishi shart.

Diametrlari 36 mm dan kichik boMgan A-lI, A-Il va A-Ill sinfli
armaturalar sterjenlari mustahkamlik to‘lig foydalanilmaydigan joylarda
payvandlanmasdan biriktirilishi mumkin. Bunda sterjenlar | = (20...50)
d uzunlikda bir-biriga o‘tkazilib birlashtiriladi.

Cho‘ziladigan elementlarda armatura sterjenlarini payvandlamasdan
bir-biriga o'tkazilib birlashtirish ruxsat etilmaydi.



Mavzu bo'yicha misollar.
010A11 Masala. Armaturani almashtirish.
2010A-LU Berilgan:

1) 2010A-11l, Rs=365 MTa -» 010A-I, Rs=280 MMa

2)2014A-111, R&=365 MIMa ->012A-1l, R=280 MMMa
Yechim. 1) 52010aiii ni aniglaymiz.

1) 52M0AL, = RAS= 3650*2*3.14*0.52= 5730.5 kr

2) 8a0M] =RSAS=2800*3.14*0.52= 2198 kr

i i7' Q= A _7R0_ —
20144111 Almashtiramiz: 8 QO £§0 260 &3Ta

012A-11 Yechim. 2) 52i4Ainni aniglayiz
1) "4 = RsAs= 3650*2*3.14*0.72= 11231.78 kr
2) B0i2aqii = RSAS= 2800*3.14*0.62 = 3165.12 kr

Almashtirish: 5 = fa=354 &4 Ta
wh ToB

Masala. Armaturani almashtirish
2)2016A-111, Rs=365 MIMa  014A-Il, Rs=280 MMMa
Xgphim. 1) 536011 nj aniglayiz
1) S3m6a= RsAs= 3650*3*3.14*0.82= 22005.12 kr
2) boidaii = RSAS= 2800*3.14*0.72= 4308.08 kr

2016A-M1 . .
Almashtirish: s ="gQAn  220065,12 ~
7~ =

014A-N S'2- 67Ta
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sterjin

Masala. Ora yopma plita

C-l

Berilgan: 1= 6000mMM; k=220MM; b= 1200mMM.

C-l

K-l
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Umu-

Elemint Elemint ATraanra Armatura Ar:;antiura ﬁ:ﬂst;: 'Tl;n::lt:;ia ugTzil:lriz i mleptr uanL:i/l
romi peatsa Kes ® lifii
----------- nl B 5 R 1,16 64 37,12 0,154 11,4
2 B 5 7 596 " 41,72 0154 128

i A-m 10 1 1192 2 1192 0617 73

KA 2 Bl 5 2 128 64 128 0154 19
fie] an 14 1 11.92 2 11.92 1,208 14.3

nl A 10 1 59 1 5,96 0617 36

K-2 n2 B-l 5 32 6,4 32 6.4 0,154 0,9
1 n3 ALl 14 1 11,92 2 11,92 1,208 14,3
|4As o AV u 1 620 5 3 1208 374

1.18. Temirbeton

Temirbeton konstruksiyalarda armatura bilan betonning birgalikda
ishlashi ular orasidagi bog‘lanish kuchi va armaturani har xil qonstruktiv
usullar bilan betongabiriktirilishi asosida ta’minlanadi.

Temirbetonning mexanik xossasi armatura va betonning mexanik
xossalariga bog'liq bo‘lib, hamma vagt ham ularga mos tushmaydi.
Masalan, betonda paydo bo'ladigan yorig uni buzilish holatiga olib
keladigan bo‘lsa, temirbetonda yoriglaming paydo bo‘lishi xavfli
hisoblanmaydi. Metall sterjenlar alohida ishlaganda undagi cho‘zuvchi
kuchlanishlaming miqdori ogish darajasiga yetganda sterjen o z
ustivorligini yo‘gotadigan bo'lsa, beton tanasidagi po‘lat sterjenlarda
kuchlanishning miqdori ogish darajasiga yetganda esa, temirbeton
normal holatda ishlaydi. Bu misollardan shu narsa ayon bo‘ladiki, temir-
8%%1' =2ﬁ| tg]%aa}illi( ;(ﬂ.ssasi muhim axamiyatga ega bo'lib, alohida

Armatura bilan betonning bog‘lanishi. Armatura bilan betonning

j temirbetonning asosiy xossasi bo'lib, konstruksiyalarning

S Si-S T ff Matta taS'r ko‘rsatadi- Armatura bilan betonning
g nishi betonda plastik deformatsiyalaming rivojlanishi va

ZSrL1Z bd° S an zor'd'shlami armatura bilan beton

armaturaning beto* yaxshi h°' °‘ynaydi' Undan taShqf
bo'ladigan yoriglaming ochilish kP 1 konstruks‘yalarda Payd®

taranglashdan  hosil boUadigan zoW _ ] Va armat” ala™
uzatilishini ta’minlaydi. rigtiruvchi  kuchlarm  betonga
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Armatura bilan betonning bog‘lanish mustahkamligi asosan
quyidagi omillar asosida ta’minlanadi:

1 - armatura sirtidagi qovurg‘alaming betonga tishlashib qolishi
natijasida betonning siqilish va kesilishdagi mustahkamligi;

2 - sement gelining yopishqoqligi xossasiga ega bo‘lishi natijasida
betonning armaturaga yopishishi.

Betonning cho‘kishi natijasida armatura har tomonlama qisiladi va
unda hosil bo‘ladigan ishqalanish kuchlari armaturaning betonga
bog‘lanish mustahkamligini oshiradi degan tushuncha mavjud. Keyingi
vagtlarda o'tkazilgan tajribalardan olingan natijalar shuni ko ‘rsatadiki,
betonning cho‘kishidan armatura sirtida ko‘pchilik hollarda ishqgalanish
kuchlari hosil bo‘Imas ekan. Aksincha, betonning cho‘kishi armaturani
betonga bog‘lanishiga salbiy ta’sir ko ‘rsatar ekan.

Sirti sillig bo'lgan armatura sterjenlarining betonga bog‘lanish
(birikish) mustahkamligi sirti tekis (silliq bo'lmagan) bo'lgan sterjenlar
bog‘lanish mustahkamligiga nisbatan 5 martagacha kam bo‘lganligi
tajribalar asosida aniglangan. Sirti tekis bo‘lgan annatura sterjenlarining
bog‘lanish mustahkamligi esa, sirti qovurg‘ali bo‘lgan armatura
sterjenlarining bog‘lanish mustahkamligiga nisbatan 2..3 marta kam
bo‘ladi. Demak, armaturaning beton bilan bog‘lanish mustahkamligi
asosan armaturaning sirtiga bog‘liq bo'lib, armaturaning sirtida har xil
shakldagi qovurg‘alar hosil qilinishi uning betonga bog‘lanish
mustahkamligini keskin oshiradi.

Armaturaning betonga bog‘lanish mustahkamligi tajribalar asosida
aniglanadi. Bunda beton tanasiga ma’lum uzunlikda joylashtirilgan
armaturali sterjen sug‘urib olishga sinaladi. Betonga joylashtirilgan
sterjenni  sug‘urishdagi zo'rigishlar armaturadan betonga urinma
kuchlanishlar orgali uzatiladi. Bu urinma kuchlanishlar armaturaning be-
tonga joylashtirilgan uzunligi bo'yicha notekis targalib, armaturaning
betonga birikish joyidan ma’lum masofada eng katta giymatga erishadi
va armaturaning betonga joylashish uzunligiga bog'liq bo‘lmaydi.
Armaturaning betonga bog‘lanish mustahkamligi urinma
kuchlanishlarning o ‘rtacha qiymati bilan ifodalanadi:

bu yerda F- bo'ylama sug‘uruvchi kuch; d - annatura sterjenining
diametri; lan - armatura sterjenining betonga bogianish uzunligi.



Oddiv betonlar va sirti tekis bo'lgan armaturalar ud ™n V 2,5..A
MPa, sirti qovurg‘ali bo'lgan armaturalar uchun esav 7 MPa ga teng
bo'lladi. Beton mustahkamligining oshishi  bilan  bog lamsh
mustahkamligining o‘rtacha giymati oshadi.

Armatura bilan beton bog‘lamsh mustahkamhgmmg o rtacha
giymati temirbeton konstruksiyalami amaliy hisoblashda ishlatiladi.

Armaturalaming betonga nisbatan siljish garshiligini oshinshning
eng ishonchli yo'li, bu sirti tekis bo'lgan armaturalaming uchlarida
ilgaklar hosil gilish, payvandlangan sinch va to'rlami ishlatish hamda
maxsus ankerlardan foydalanishdir.

Armaturalaming betonga ankerlanishi. Beton tanasidagi
armamra ma’lum zo‘rigishlami gabul gila olishi uchun u beton tanasida
yoki sirtida betonga mahkamlanishi-ankerlanishi shart. Armaturalaming
betonga ankerlanishi ishgalanish natijasida hosil bo'ladigan bog‘lanish
kuchlari yoki armaturalaming uchlariga maxsus ankerlar joylashtirish
bilan ta’minlanadi. Sirtida har xil shakldagi qovurg‘alar hosil gilingan
armaturalaming betonga ankerlanishi bog‘lanish  kuchlari orgali
ta’minlanadi. Juda kam hollarda bunday armaturalaming uchlari maxsus
ankerlar bilan jihozlanadi.

Siti  qovurg‘ali, taranglashtirilmaydigan  armaturalar  bilan
jihozlangan  temirbeton  elementlarda  cho'ziladigan sterjenlar
armaturaning hisobiy garshiligi to‘liq hisobga olinadigan va element

oyama o giga‘ normal bo'lgan kesimdan la,, dan kam bo‘lmagan

quyillafoluTadr”qlld ferlaniSh bu ~

(L24)

giymetlari va masofaning
Betonning himoya aohios nt

konstruksiyalaming barcha ishlash HA r ?'"8 = °¥& °big *
beton bilan  birgalikda Ishchi armaturalaming
temperatura va boshga ta’sirlarH  'LLI ta’minlasi> hamda atmosfera,
kilinadi. Betonning hhnoya aoWp<annf tUrar,i bl T°ya kilish uchun hosil
va o‘lchamlari, ishlash sharoiti * “aymlashda konstruksiyaning xili
e’tiborga olinadi. Himoya oob'io™ ° * armaturan>ng diametri va xili
diametridan hamda quyidaei nwT?!10? qgal'n*g* ishchi armaturaning
va to'sin devorining qgalinligi h < u)rt* 3M kam bo‘lmasligi shart: plita
mm bo‘lganda esa - 15 mm- to4ini, mm b°lI8anda - KO mm; h > 100
rya govurg‘alarning balandligi h<
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250 mm bo'lganda - 15 mm; h > 250 mm bo‘lganda esa - 20 mm;
ustunlar uchun - 20 mm; poydevor to‘sinlari uchun - 30 mm; yig‘ma
temirbetondan tayyorlangan poydevorlar uchun - 30 mm; poydevorlar
yaxlit temirbetondan tayyorlangan bo'lib, poydevor ostida beton asos
hosil gilingan bo'lsa - 35 mm, beton asos hosil gilinmagan bo‘lsa - 70
mm.

Ko‘ndalang, konstruktiv va tagsimlovchi armaturalar uchun
betonning himoya gobig'i shu armaturalaming diametridan hamda,
quyidagi giymatlardan kam gabul gilinmaydi: elementning balandligi h
< 250 mm bo‘lganda 10 mm, h >250 mm bo‘lganda esa -15 mm.

1.6-jadval
Armaturalarni betonga ankerlanish masofalarini aniglash
Taranglashtirilmay- uchunkoeffitsientlar
digan armaturalaming sirti govurg‘ali bo‘lgan sirti tekis bo‘lgan amaturalar
ishlash sharoiti amaturalar uchun uchun
axXn mm @ &ui Xl mm
Cho'ziladigan

armatura cho'ziladigan 0,70 11 >20 >250 1,2 11 >20 >250
betonga ankerlanganda
Sigiladigan va
cho'ziladigan armatura
sigiladigan betonga
ankerlaganda

0,50 8 >12  >200 0,8 8 >15  >200



Nazorat savollari
1 Konstruktiv material sifatida temirbetonga tushuncha bering.
2. Beton va armaturaning birgalikda ishlashini ganday omillar
ta’minlaydi?
3. Temirbetonning umumiy afzalllgl mmadan Iborat?.
4. Hajmiy og'irligi bo'yicha beton ganday markalanadi?
5. Sigilish va cho‘zilishga ganday shakldagi beton namunalar
sinaladi?
6. Beton sinfi nima? Betorming ganday sinflarini bilasiz?
7. Sovugbardoshlik, suv o‘tkazmaslik, o‘rtacha zichligi bo‘yicha
beton markalariga tushuncha bering.
8. Betonning cho'zilishidagi hususiyatlari va betonning Kirishishi.
9. Armatura ganday ko‘rsatgichlari bo‘yicha sinflarga bo‘linadi?
10. Po‘lat armaturalaming sinflari va ulaming temirbeton konstruk-
siyalarida go'llanilishi.
11. Armatura buyumlari turlari.
12. Armaturaning beton bilan birikishi.

13.. Temirbetonni korroziyadan himoya gilishda qanday usullar
go'Uaniladi?

14. Po lat simli arqonlar va ulaming turlari.
15. Sim bog‘lamlari hagida nimalami bilasiz?

ta’miniavdtfT betonnins = bog‘lanishini ganday omillar
ta mmlayd|’> Armaturalar betonga ganday ankerlanadi?

Kkaln B 1kan XM Uebilylline31.b1€1 4anday bajarad’ Va Un‘ng



11-BOB. TEMIRBETON KONSTRUKSIYA
ELEMENTLARINI HISOBLASH VA LOYIHALASH ASOSLARI

2.1. Konstruksiyalami chegaraviy holatlar bo‘yicha hisoblash

Qurilish konstruksiyalarini hisoblashdan magsad ulaming tashqi
yuklar ta’siridan yuk ko‘tarish qobiliyatini va ekspluatatsiyaga
yaroqliligini ta’minlashdan iborat. Qurilish konstruksiyalari 1955 yildan
chegaraviy holatlar uslubi bo‘yicha hisoblanib, loyihlashtirilib
kelinmoqda.

Amaldagi qurilish normalariga muvofiq temirbeton konstruk-
siyalarini hisoblashda chegaraviy holatlar usulidan foydalaniladi.
Chegaraviy holat deb, konstruksiyaning shunday bir holatiga aytiladiki,
bu holatda konstruksiya tashqi yuklar ta’siriga garshilik ko'rsata
olmaydi yoki haddan ortiq deformatsiyalanishi va mahalliy buzilishi
natijasida uni ekspluatatsiya gilish mumkin bo‘lmay qgoladi. Chegaraviy
holatlar ikki guruhga bo‘linadi. Birinchi guruh bo‘yicha konstruk-
siyaning yuk ko‘tarish qobiliyati (mustahkamligi, ustivorligi va
chidamliligi) ta’minlanishi shart. Ikkinchi guruh bo'yicha esa,
konstruksiyaning normal ekspluatatsiya gilish uchun yarogli bo‘lishi
(salqiliq, tebranish, yoriglaming paydo bo‘lishi va ochilishi bo‘yicha)
ta’minlanishi shart.

Chegaraviy holatlaming birinchi guruhi bo‘yicha hisoblash
konstruksiyalar uchun asosiy bo‘lib, kuchlanish va deformatsiyalanish
holatining Il bosgichiga asoslanadi. Chegaraviy holatning ikkinchi
guruhi  bo'yicha hisoblashlar esa, mustahkamligi ta’minlangan
konstruksiyalarda yoriglaming paydo bo‘lishi va ochilish kengligining
hamda, salgiliklaming chegaraviy giymatlaridan oshib ketishi kutilgan
hollarda bajariladi. Bunda kuchlanish va deformatsiyalanish holatining
lava Il bosgichlari asos qilib olinadi.

Konstruksiyalami chegaraviy holatlaming birinchi guruhi bo‘yicha
hisoblashdan maqsad, buzilishning oldini olishdan iborat. Bunda
konstruksiyaning mo‘rt va qayishqoq holatda, shaklining yo gotishi
natijasida, takroriy yuklar ta’siridan va tashgi yuklar hamda muhit
ta siridan buzilishining oldi olinadi.

Konstruksiyalami chegaraviy holatlaming ikkinchi guruhi bo yic a
hisoblashdan magsad, ularda katta migdordagi ko'chishlar (salqgijik,
buralish burchagi, amplituda va h.o.) va katta yoriglar ochilishinmg
oldini olishdan iborat.



Temirbeton lonsm.biy.Im elementlari .a  konstruksiyaiari

lemiroeio bo‘yicha uiarni tayyorlash, tashish va montaj
S T S *, ebplnatalsiya qgilisb bosqichlarid, ham hisoblanadL
S gabul gilingan hisobiy »emalar konstruktiv yech.mlar va .shlash
bosgichlarigajavob berishi shart.

2.2, Temir beton eleraentlarni chegaraviy
holatlarning birinchi guruh bo‘yicha hisoblash

Temir beton elementlaming mustahkamliklari ulaming bo‘ylama
o'qlariga normal va (Jiya bo lgan kesimlar bo yicha tekshiriladi.
Buruvchi momentlar mavjud bo'lganda, hisoblar o‘ta xavfli joydagi
kesimlar bo'yicha amalga oshiriladi. Bundan tashqari, hisoblash
mahalliy yuklar ta’siriga (ezilishga va uzilishga) ham bajariladi.
Mustahkamlikning umumiy sharti elementlar kesimlaridagi ichki va
tashqi  zo‘rigishlaming muvozanat shartlaridan olinadi va quyidagi
tengsizlik bilan ifodalanadi:

F <FYS, Rbvybybh Rsvys, yJ), (2.1)

bu yerda, F - tashgi yuklar ta’siridan hosil bo‘ladigan zo ‘rigishlar

(bo‘ylama kuch N, eguvchi moment M, ko‘ndalang kuch O) eng katta
miqgdori;

Fu-element kesimi gabul gila oladigan zo‘rigishning eng karn
miqdori;

S - kesimning geometrik xarakteristikasi;

Rn, R$+-beton va armaturaning me’yoriy qarshiliklari;

Yb, Ys~ beton va armatura bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlari;

tetObVa“ raning ishlash sharoitlari koeffitsientlari.
hisoblashda6taV °IT T Slyalar elementlarini mustahkamlik bo'yicha

S ie i JvwT,”T T yUklaminS xarakteri’ ishlash sharoiti va
holatlarea garab belr WU T i’ kondalan8 kesim o°‘lchamlari va boshqga
San " mUStahkam,igi kamaytiriladi yoki oshiriladi.

konstruksiyalami W soblashd””t~ 4lladi®n yuklar ta’sirida bo‘lgan
ko‘paytiriladi; 6  darshiligi 'ybl < ] koeffitsientga

hisoblashda betonnine na?!h;rUklar ta s‘r’da bo‘lgan konstruksiyalami
v) yuklaming qisqa *8'/ ‘I",0’? koeffltsientga ko ‘paytiriladi;

hisoblashda betonning garshilis? ~ a “nda boigan konstruksiyalami
S1W2-1,1 koeffitsientga ko ‘paytiriladi.
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Xuddi shunday betonning ishlash sharoitini e’tiborga olib, uning
garshiligiga mos ravishda y2 .. ybu koeffitsientlar ko'paytirilib
kamaytiriladi yoki oshiriladi.

Bu koeffitsientlaming giymatlari 1.2 jadvalda va QMQ [1] da
keltirilgan. Yuklaming qisqa vaqt ta’sirida yoki buzuvchi yuklar
ta’sirida bo‘lgan konstruksiyalami hisoblash “v” holat bo‘yicha olib
boriladi va quyidagi shart bajarilishi kerak

F,<0,82Fn, (2.2)

bu yerda, Fj - «b» holat bo‘yicha ta’sir giladigan yuklardan topilgan

zo'rigish (moment Mh ko'ndalang kuch Q: yoki bo‘ylama kuch N,).

Nomarkaziy yuklangan elementlami normal kesimlar bo‘yicha

hisoblashda M/ moment eng ko‘p cho‘zilgan (eng kam cho'zilgan)

armatura sterjeni o‘giga nisbatan olinadi; Fn - xudi shunday, “b” holat
bo'yicha ta’sir giladigan yuklardan topilgan zo‘rigish.

(2.2) shart bajarilganda xisoblash fagatgina «b» holat bo‘yicha ta’sir
giladigan yuklardan topilgan zo'rigish bo‘yicha amalga oshiriladi va
betonning xisobiy qarshiliklari Rb va Rb yb,=09Fu/Fi <1,1
koeffitsientga ko'paytirilib gabul gilinadi. Bunda yb2=1,0 gabul gilinadi.

Nomarkaziy sigilgan elementlar deformatsiyalanmagan sxema
bo‘yicha hisoblanganda Fu va Ft zo'rigishlar miqdorlari element
egilishini hisobga olmasdan aniglanishi mumeKin. Beton
mustahkamligining oshishi uchun qulay bo'lgan sharoitda ekspluatatsiya
gilinadigan konstruksiyalar uchun (2.2) shart quyidagi ko‘rinishga ega
bo‘ladi - Fi<0,9Fu . Bunda koeffitsient ybt= Fu/Ft.

Konstruksiyalami chegaraviy holatlaming birinchi guruhi bo‘yicha
hisoblash hamma hollar uchun majburiydir. Chunki chegaraviy
holatlaming birinchi guruhi bo‘yicha shartning ganotlanmasligi
konstmksiyalami buzilishiga yoki avariya holatiga olib kelishi mumkin.

Korxonada ishlab chigariladigan yig‘ma temir beton konstruksiyalar
tayyorlash, tashish va montaj gilish jarayonlarida hosil boiadigan yuklar
ta’siriga hisoblanishi shart.

Hisoblarda konstruksiyaning xususiy og'irligidagi hosil bo‘ladigan
yuklar dinamik koeffitsienti orqgali hisobga olinadi. Ko‘tarish va montaj
gilish jarayonida dinamik koeffitsienti 1,4; tashish jarayonida esa - 1,6
gabul gilinadi. Asoslangan holatlarda dinamik koeffitsientning giymati
kamaytirilishi ruxsat etiladi, lekin 1,25 dan kam qgabul gilinmaydi.
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2.2.1. Materiallarning normativ va hisobiy qarshiliklari

Konstruksiyalar chegaraviy holatlar bo yicha h.sob anganda ta sir
etayotgan yuklar va material xaraktenstikalannmg 0 zgaruvchanl.g,
e tiborga olinadi. Qurilish normalanda ta’sir etayotgan yuklar va
materials xarakteristikalarining normativ. va h.sobiy qiymatlarim
tavinlashda bu holat e’tiborga olingan.

Bir xil beton gqorishmasidan tayyorlangan N ta namunaning
garshiliklarini Ru R2 Rs - % dekart koordinata sistemasining absissa
0‘gi bo'ylab, bu garshiliklaming paydo bo‘lish extimolliklari ph p2 p3
... pPNni ordinata o‘q bo‘ylab joylashtirilganda beton qarshiliklarining
empirik tagsimot gonunini ifodalovchi grafikni olamiz (2.1, a rasm).
Bunda beton garshiliklarining o ‘rtacha giymati

Rm=p,Ri +P272+N"3+  +PN&N\ (2-3)

Rh R2 R3..Rnh garshiliklaming o‘rtasida joylashgan bo‘ladi. Bu
formulada pt =Ni/N, p2=N2N, p3= N/N,.,Pn = A~/N bo'lib, Ni, N2
Ns...Nn betonning RX R2 R3..RNgarshiliklariga mos bo‘lgan sinovlar
soni; N - umumiy sinovlar soni. Bu masalani yechishda o‘zgaruvchan
miqdor uchun yana bir xarakteristikani aniglaymiz. Har bir garshilikdan
uning o‘rtacha giymatini ayirib, fargini topamiz

~ Rn =&2-Rm-mm&N~ Rn~Rm = (2-4)

~Bu farglarning har birini kvadratga ko‘tarib, shu farqlaming paydo

bo lish ehtimollariga ko‘paytiramiz va yig'amiz. Hosil bo‘lgan
yig indidan kvadrat ildiz chigaramiz

- VpiXg; +p2Xd+...+pvx & . (2.5)

chekhSTdeKyffladt bW°M garshiliklarining °‘rtacha kvadratik

cbekknllV y Ortacha 4»ymati Rm va o‘rta kvadratik
tagsimot aomini WD ° “anda ° ‘zgaruvchan migdor uchun nazariy

S S S M S J 1 ? 1K"E sh"“
tagsimot gonuniga bo'ysunadi (2 1 Zgarurchanllgining normal - Gauss
va absissa o‘qi bilan chegaralanJn *tb*” &'rasmdagi egri ch,Ziq

Betonning me’yoriy garshilfpi S*!"Ing yuzasi bll'ga teng bo‘ladi.
gilinishi kerakki,p(X) egri chi7in S atldashunday bir Rmmigdor gabul
ordinata o'qlari bilan cbeearab 3 Va Rbn YUYTa” a mos bo‘lgan
birga yaqinlashsin. ngan satxmn§ yuzasi mumkin darajada



‘W5 B R
2.1-rasm. Beton mustahkamligining tagsimot gonuni

Bu qarshilik sifatida (Rm- gabul qgilinadigan bo‘lsa, egri chiziq
ostidagi yuza A = 0,84 ga (2.1,b rasm) teng bo'ladi; (Rm- 1,64ctr)
qgarshilik gabul gilinadigan boisa A =0,95 (2.1, b rasm) va Rm- 30R
garshilik gabul gilinadigan bo‘lsa, A =0,999 ga teng bo‘ladi. Umumiy
holda betonning normativ garshiligini aniglash uchun quyidagi ifodani
yozish mumkin

Rbn = Rbm-XA"R - (2-6)

Beton qarshiligi o‘rta kvadratik cheklanishini o‘rtacha qarshilik

miqdoriga nisbati beton qarshiligi o‘zgaruvchanligini ifodalaydi, ya’ni

R

U vagtda Rbn = iib1(1-jv), 2.7
bu yerda %- ishonchlilik darajasi.
Beton garshiligining o°‘zgaruvchanligini ifodalovchi Y

koeffitsientning miqgdori betonning sifatiga va boshga omillarga bog liq
bo‘lib, temirbeton konstruksiyalari tayyorlaydigan hamma zavodlarda
bir xil giymatga ega bo'Imaydi. Shuning uchun hamma zavodlarda
betonning normativ garshiligini ta’minlash shart bo lib, o rtacha
garshilik Rmesa beton qarshiligining o‘zgaruvchanligini e tiborga olgan
holda ishlab chigarishning har bir konkret sharoiti uchun alohida
aniglanadi. Betonning sifati yaxshi bo‘lsa v koeffitsientning miqdori
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w«rtar-ha aarishligi uchun kichik bo‘lgan miqgdor

« * W'jh « »« 1 blILin g o'rtacha garshiligi u I,

I . % [ 1
SS ri Colib kelzladl TemlrbeltonB kons rukts]g/hlarl enz]g\M)dlanda
Snning sifatini nazorat gqilish uchun betonning siqilishdag,
mustahkamligi bo‘yicha sinfi qgoHlamladi.

Betonning mustahkamligi 95% ta’mmlamsh bilan aniglanadi.
Buning uchun ishonchlilik darajasi v = 1,64 ga teng bo‘lishi kerak. U

Vadtda Rn- Rn(l-1,64v) (2.8)

Qurilish meyori va qoidalariga [15] binoan beton qarshiligi
o‘zgaruvchanligini ifodalovchi koeffitsientning qiymati v = 0,135 ga
teng.

Beton prizmalaming markaziy sigilishdagi normativ qarshiligi (priz-
matik mustahkamlik) kubik mustahkamlikning normativ giymatlariga
bog‘lig boMgan holda (2.7) formuladan aniglanadi. Betonning prizmatik
mustahkamligi uning sinfiga mos ravishda 2.1 jadvalda keltirilgan.

Betonning markaziy cho‘zilishdagi normativ qgarshiligi, betonning
cho‘zilishdagi mustahkamligi nazorat gilinmaganda, kubik mustah-
kamligining normativ giymatlariga bog‘lig bo‘lgan holda (1.6)... (1.9)
formulalardan aniglanadi. Betonning cho‘zilishdagi mustahkamligi
uning sinfiga mos ravishda 2.1 jadvalda keltirilgan. Betonning markaziy
cho zilishdagi mustahkamligi ishlab chigarishda bevosita namunalami
smash yo‘li bilan nazorat gilinadigan bo'lsa, betonning markaziy
c 0ziis agi normativ garshiligi quyidagi formuladan aniglanadi va
betonning cho zilishdagi mustahkamligi bo‘yicha sinfini "B, " ifodalaydi

. No=n(l-1,64') (2.9)
namunMinpln‘nOh It \utarSllililclari s‘fat'da pnzma shaklidagi beton

garshil?klar?qaLYgmnganliShdagi *““**** ~  Va cho‘zilishdagi

hisoblashda b ~on”~e”h ~~ holatlaming 1va 11 guruhlari bo‘yicha

. - [ bifklaH R» a R»- ng
bo‘lib topiladi. M vyicta |shonchI|I|k koefF|t5|entIar|ga

Chegaraviy holatlaming | guruhi uchun.
betonnmyg sigilishdagi hisobiy qarshiligi R -8/

- betonning Cho‘z'“sm(jj%gl F]lsobly qarshlllgl R =RUryh
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Beton bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlarining giymatlari og‘ir,
mayda donali, yengil va g'ovaklashtirilgan betonlar uchun quyidagicha
gabul gilinadi: ybc=1,3; yih = 1,5.

Chegaraviy holatlarning Il guruhi uchun:

- betonning siqgilishdagi hisobiy garshiligi Rbser = #biybC\

- betonning cho‘zilishdagi hisobiy qarshiligi RSy = Kor/Ybl

Beton bo‘yicha ishonchlilik koeffitsientlarining giymatlari og‘ir,
mayda donali, yengil va g‘ovaklashtirilgan betonlar uchun =10
gabul gilinadi.

Betonning normativ va hisobiy qarshiliklarining giymatlari 2.1 va
2.2 jadvallarda keltirilgan.

Armaturaning normativ garshiligi R:nquyidagicha gabul gilinadi:

- sterjenli armaturalar uchun fizik oqgish chegarasi a, yoki shartli
ogish chegarasi a02 ga teng bo‘lgan kuchlanish;

- sim armaturalar uchun uzilishga vaqtinchalik garshilikning 0,75%
ga teng boigan kuchlanish.

Bu kuchlanishlar Davlat standard bo‘yicha gabul qilinadi va 95%
ehtimollik bilan ta’minlanadi.

2.1-jadval.Chegaraviy holatlarning ikkinchi guruhi uchun

betonning meyoriy RbnRbtn va hisobiy Rbjer qgarshiliklari, MPa
Qarshilik Beton Siqilishdagi mustahkamligi bo'yicha betonning sinfi
xili V3.5 V5 B7.5 B10 B12.5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60

Markaziy Og'ir va
sigilish mayda 2.7 35 55 75 95 11.0 15.0 18.522.025.529.0 32.0 36.0 39.5 43
(prizmatik donador
mustah- o Gil 27 35 55 7.5 95 110 15.0 185 22.0 25,5 29.0 -
kamligi)
Rb,,va .
kovakli 3.3 4.6 6.9 9.0 105 115
Markaziy Og'ir,
cho'ziiish mayda
Rbova  donador
Rol,5cr gurux-
lari:
A 0.39 0.55 0.70 0.85 1.00 1.15 1.40 1.60 1.80 1.952.10 -
B 0.26 0.40 0.60 0.70 0.85 0.95 1.15 1.35 1.50 -
\" - - 1.15 1.40 1.60 1.80 1.95 2.10 2.20 2.30 2.40 2.5

yengil,

mayda
[O*Idiruv-

chilar
quyidagi
turlarida:
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ich 0.39 055 0.70 0.85 1.00 1.15 1.40 1.60 1.80 1.95 2.10 . - R )
ZICl . 8 .

govak- (40 055070 0.85 100 110 120 135 150 165 180 - -
dor

kovakli 055 0.63 0.89 1.00 105 - - _

Armaturaning normativ va hisobiy garshiliklari. Armaturaning
normativ qgarshiligi sifatida nazorat gilinadigan quyidagi giymatlaming
eng kichigi gabul kilinadi:

- fizik ogish chegarasiga ega bo'lgan sterjenli armaturalar uchun -
fizik ogish chegarasi;

- fizik ogish chegarasiga ega boUmagan sterjenli armaturalar, yuqori
mustahkamligga ega bo‘lgan simlar va armaturali arqonlar uchun - 2%
goldig deformatsiya hosil giladigan kuchlanish giymatiga mos bo‘lgan
shartli ogish chegarasi;

- oddiy simli armaturalar uchun - uzilishdagi vaqtinchalik qarshiligi-
ning 75%, ya’ni RK=0,15RSWRsu = Nu/ As - simli armaturaning
uzilishdagi vagtinchalik garshiligi.

2.2 jadval. Betonning hisobiy garshiliklari Ro_va Rbt, MPa

Qarshilik Beton Sigilishdagi mustahkmliei bo'vcha betonninp sinfi
xili

V35 V5 B7.5 B10 B125 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
0‘q Og'ir

bo'yicha  va

sigilish  mayda 21 28 45 60 75 85 115 145 17.0 19.5 22.0 25.0 27.5 30 33.0
(prizmatik donali

mushkam-

lignnn Yengil 21 28 45 60 75 g5 g1 145 170 195220 - - - -

kovakli 2.2 11 46 60
1Markaziy .
chozilish 97" 0.26 0.37 0.48 057 (.66
R&,va
Ebtjrr donali.
gurnh-
lari

A 0.26 0.37 0.48
g 48 0.57 0.66 0.75
B -19095 1.05 1.20 1.
v 0.170.27 0.40 .45 057 061 100 1.30 1.40

Mayda 0J50.90 1.05 1.20 1.30 1.40 1.45 1.55 1.60 1.65
to'ldi-
ruvchi-
li:
yengil 026 037
) 48 057 (.66
2o 026 0.37 045 oo o 0.750.90 1.05 1.20 1.30 1.40

kovakli 018 024 95 2 ods 81: 0.800.90 1.00 1.10 1.20

0.750.90 1.05 1.20 1.30 1.40 1.45 1.55 1.6 1.65
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Armaturaning nazorat gilinadigan bu xarakteristikalari armatura
tayyorlanadigan po‘lat uchun davlat standartlari va texnik shartlarga
muvofiq gabul gilinadi va 0,95 dan kam bo‘lmagan ehtimollik bilan
tayinlanadi.

Konstruksiyalami chegaraviy holatlaming birinchi va ikkinchi
guruhlari bo‘yicha hisoblashda betonning hisobiy garshiliklari Rbva Rth
zarurat tug‘ilganda, betonning ishlash sharoitini e’tiborga oladigan yhi
koeffitsientlarga ko'paytirilib qgiymati kamaytiriladi yoki oshiriladi.
Masalan, konstruksiya davomli yuklar ta’sirida bo'lsa, beton
mustahkamligining kamayishi yt2 = 0,9 koeffitsienti orqgali, davomli
boimagan (qgisga vaqt ta’sir giladigan) muvaqqat yuklar ta’sirida bo‘Isa,
beton mustahkamligining oshishi yl2= 1,1 koeffitsienti orgali e’tiborga
olinadi.

Armaturalaming hisobiy garshiligi quyidagi formuladan aniglanadi

(2.10)

bu yerda ys - armatura bo'yicha ishonchlilik koeffitsienti. Bu
koeffitsientning qiymati quyidagicha qabul qilinadi: sinfi A-1, A-ll
bo‘lgan armaturalar uchun ys = 1,05; A-1ll armatura uchun - 1,07...1,1;
A-IV va A-V armatura uchun - 1,15; A-VI armatura uchun - 1,2; Vr-I
armatura uchun - 1,1; V-1I, Vr-lll, K-7 va K-19 sinfli armaturalar uchun
- 1,2 . Chegaraviy holatlaming ikkinchi guruxi uchun armaturalaming
sinflaridan gat’iy nazar y5= 1,0 kabul gilinadi.

Armaturaning sigilishdagi hisobiy garshiligi Rarmaturaning beton
bilan birikishi yaxshi ta’minlangan holda hisobga olinadi. Betonning
sigilish holatidagi chegaraviy nisbiy deformatsiyasi zbdM =2-10“ va
elastik modulining giymati Es =2-10s MPa bo‘lganda armaturaning
sigilishdagi qgarshiligi Rsc=fhcu x£s=2-10"3 x2-10s =400 MPa ga teng
bo'ladi.

Konstruksiyalami chegaraviy holatlaming birinchi guruxi bo‘yicha
hisoblashda armaturaning betonga bog‘lanishi ta’minlangan bo‘lsa,
uning sigilishdagi hisobiy qarshiligi quyidagicha qgabul gilinadi:
armaturaning cho'zilishdagi hisobiy qarshiligi RS < 400 MPa bo'lsa,
Rsc=Rs<400 MPa; Rs>400 MPa bo'lsa, Rc=400 MPa gabul.

Armatura bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlarining giymatlari 2.3
jadvalda keltirilgan.

Chegaraviy holatlaming birinchi va ikkinchi guruhlari uchun
armaturalaming hisobiy qarshiliklari Rs, Rssr va hamda elastiklik
modullari giymati 2.4 jadvalda keltirilgan.
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Xuddi shunday, temirbeton konstruksiyalami chegaraviy holatning
birinchi guruxi bo'yicha hisoblanganda armaturalaming cho'zilishdagi
hisobiy garshiliklari armaturaning ishlash sharoitim hisobga oladigan ys
koefiitsientlarga kupaytirilib (2.5-jadvalga garang), miqdori oshiriladi
yoki kamaytiriladi.

2.3 jadval. Armaturabo‘yicha ishonchlilik koeffitsientlarining
giymatlari
Konstruksiyalami hisoblashda chegaraviy
holatlar guruhiga mos boMgan armatura

Armatura bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlari
birinchi guruh ikkinchi guruh
uchun uchun

A-1 va A-11 sinfli stexjenli 1,05 1,0

armaturalar uchun
A—HI sinfli sterjenli armatura

diametri:

6-8 mm bo'lganda 1,10 1,0

10-40 mm boMganda 1,07 1.0

A-1V va A-V sinfli sterjenli 115 1.0

armaturalar uchun

A-VI va At-VII sinfli steijenli 12 10

armaturalar uchun ’

A - lllv sinfli sterjenli armatura

uchun:

cho zilish va kuchlanish nazorat

gilinganda; 11 1.0

fagat cho'zilish nazorat

gilmganda 12 1,0
sinfli sim armatura u*hlln

V-U, Vp-n smfli sim armatu- 11 1,0

ralar uchun 12 1,0

armaturalar uchun 12 1,0



2.4. jadval. Armaturalaming normativ va hisobiy
garshiliklari, elastik moduli, MPa
Chegaraviy holatning birinchi
gruppasi bo‘yi hisoblashda
armaturaning hisobiy qarshiligi
cho‘zilishda

Armaturaning
sinfi

A-l
A-11
A-l1I
A-l11
A-Illv cho'zilish
nazorat
gilinganda
kuchlanish va
cho‘zilish
nazorat qilin-
ganda
A-1V
A-V
A-VI

Bp-I

Bp-II

Dia-
metri,
mm

6...22

20...

10...
10...
10...

.32

* O

40

...40

32
32
32

~N o o0 b~ wo s~ w

g A~ W >

ikkinchi

gruppasi bo‘yicha hisoblashda

Chegaraviy holatning

— aramaturaning normati R9\va hisobiy

NN
© W n
[S20Ne]
m
Rssr

w W
© ©
o o

o
S
o

590

980

410

405

395

1460
1370
1250
1175
1100
1020
1490
1410
1335

bo‘ylama va
giya eguvchi
moment
ta’siriga
hisoblanganda
ko'ndalang
armatura
uchun, Rs

qarshiliklari

SIMLI

67

RJENLI

225
280
355
365

490

450

510
680
815

375
365

1215
1145
1045
980
915
850
1240
1180
1110

giya kesim
kesuvchi
kuch
ta’siriga
hisoblangan-
da
ko'ndalang
armatura
uchun, Rs,

175
225
285

L 290

390

360

405
545
650

270 (300)

265 (296)

260 (290)
970
915
835
785
730
680
990
940
890

280
355
365

200

mwo ¥ E

2"

2,1
2,0
2,0

1,8

1,8

19
1,9
1,9

1,7
17
1,7
2.0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0



___________________ 6
7
8
6
9
K-7 2
15
K-19 14

1255 1050
1175 980
1100 915
ARC ONLI
1450 1210
1370 1145
1335 1110
1295 1080
1410 1175

835
785
730

965
915
890
865
940

400 2,0
400 2,0
400 2,0
400 1,8
400 15
400 15
400 15
400 15-

Armaturaning ishlash sharoitini hisobga oladigan ysi koefiitsient-
laming giymatlari 2.5 - jadvalda keltirilgan.

2.5. jadval Armaturaning ishlash sharoiti koeffitsienti ysi

Armaturaning ish
sharoiti
koeffitsientining
kiritilishiga sabab
bo'lgan omil

1. Armaturaning
ko‘ndalang kuchlar
ta’siriga ishlashi

2. Ko ndalang kuch
ta sirida ishlaydigan
armaturada payvand
birikma mavjud
bo'lganda

J. Ko p marta gayta-
riladigan yuk

4- Ko'p marta gayta-
riladigan yuk ta'-
sirida payvandli
birikmalar mavjud
bo'lganda

5- Ankersiz tarang
lashtiriladigan
uchun

JSHEWanishlarni

Armatura
xarakteris-
tikasi

ko'ndalang

Bo‘ylama va
ko'ndalang

ko'ndalang
armatura-
larda
payvandli
birikmalar
mavjud
bo‘lganda

ranglashtirila
digan

1 ° ‘ylamata.

Armatura sinfi

sinfidan kat’iy

nazar

A—HI, Bp-1

sinfidan kat’iy
nazar

A-l1, AL A-
1, A-IV, A-V,

Sinfidan gat’iy
nazar.
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Armaturaning ishlash
sharoiti koeffitsienti

shartli
belgisi

Ysi

Y2

Ys3

Y4

Y5

miqdori

[1] adabiyot-
ning 2.28
bandiga garang
[1] adabiyot-
ning 2.28
bandiga garang

[1] adabiyot-
ning 24
jadvaliga
garang

[1] adabiyot-
ning 25
jadvaliga
garang

Ijlp
Ulan
IX- kuchlanish

uzatish zonasi



uzatish  zonasi va
taranglashtirilmaydi
gan armaturani

ankerlanish zonasi

6. Yugori mustah-
kamli armaturaning
shartli  oquvchanlik
chegarasidan yuqori
bo'lgan
kuchlanishlar
ta’sirida ishlashi

7. Sinfi B7,5 va
undan past bo'lgan
yengil betondan
tayyorlangan
elementlar

8. Sinfi B7,5 va
undan past bo'lgan
kovakli (yacheistbiy)
betondan
tayyorlangan
elementlar

9. Kovakli betondan
tayyorlangan
elementlarda
armaturaning
himoya gatlami

2.2.2. Temirbeton konstruksiyalarga ta’sir

ranglashti-

rilmaydigan

Bo'ylama
cho'zilgan

ko'ndalang

Bo'ylama
sigilgan

Ko'ndalang

Bo'ylama
sigilgan

A-IV,A-V, A-

VI, At—VII, B -
1,

Br-Il, K—7 va
K-19

A—, Bp-I|

Sinfidan qat’iy
nazar

Sinfidan qat’iy
nazar

Sinfidan qat’iy
nazar

giladigan yuklar

Y6

Ys7

Yss

Y9

boshidan
garalayotgan
kesimgacha
bo'lgan
masofa; P. Im-
mos ravishda
kuchlanishlami
uzatish zonasi
va armaturani
ankerlanish
zonasi.
[1] adabiyot-
ning 3.13
bandiga garang

0,8

190+ 40V
"If

gS_V< 1,0

Rsc

[1] adabiyot-
ning 26 jadva-
liga qarang

Yuklar ta’sir qgilish davomiyligiga ko‘ra doimiy va vaqtinchalik
ta’sir giladigan yuklarga bo'linadi. Doimiy yuklarga bino va inshootlar

gismlari, tuprog og‘irligi va ulaming bosimi, tog' jinslari

bosimi,

oldindan zo‘rigtiruvchi kuchlanishlar ta’siri kiradi. Vagtinchalik yuklar
uzog muddatli, gisqa muddatli va maxsus yuklarga bo‘linadi.



Vaatinchalik uzogq mudatli yuklarga orayopmaga ta’sir giladigan
w un asbob-uskunalar og‘irligi, ya’ni stanoklar, apparatlar,
dvigatellar, sig‘imlar va h.o. og‘irligidan hosil bo ladigan yuklar kiradi.
Bundan tashgari bunday yuklarga gor goplami og Irligimng 30% dan
60% gacha bo'lgan gismi (gor goplamining og irligi bo yicha I11...VI
rayonlari uchun), kranlardan hosil bo‘ladigan yuklaming 50% dan 70 %
gacha bo'lgan giyraatlari va sig‘imlarda saglanadigan gaz, suyuqlik va
sochma materiallar bosimi kiradi.

Vagtinchalik gisga va uzoq muddatli yuklaming turi va giymatlari
QMQ 2.01.07-96 [2] «YukKlar va ta’sirlar» da keltirilgan.

Qisga muddat ta'sir giladigan yuklarga uskunalami ishga tushirish
va to'xtatish, ko'chirish va sinash jarayonida hosil bo‘ladigan yuklar,
uskunalami ta’mirlash va xizmat ko'rsatish zonalaridagi odamlar va
ta’mirlash materiallari og‘irligidan hosil bo'ladigan yuklar, turar-joy,
jamoat va gishlog xo9aligi binolari orayopmalariga odamlar, hayvonlar
va uskunalar og‘irligidan hosil bo'ladigan yuklaming to‘lig normativ
giymatlari, qor yuki, shamol, kranlardan hosil bo‘ladigan yuklaming

30% dan 50% gacha bo‘lgan giymati, shamol bosimidan hosil
bo ladigan yuk, gor goplami og‘irligining 40% dan 70% gacha bo'lgan
giymati (1.1 rayonlar uchun) va boshga yuklar kiradi. Qisga
muddatli yuklar hagida to'lig ma'lumot QMQ 2.01.07-96 «Yuklar va
ta’sirlar» [2]da keltirilgan.

Maxsus yuklar turiga seysmik va portlash natijasida vujudga
keladigan ta’sirlar kiradi.

Yuklar ikki xil, normativ va xisobiy, bo'ladi.

e’tiborea™olpfn b°!!Fa**u 4'ymatlari ulaming o‘zgaruvchanligini
iymatdLiclfdlla . m°. dan berilgan ehtimollik bilan o‘rtacha
alé//mat an chek amshlnl h.sobga olib tayinlanadi.

konstruksiya”™a 4?2 ™ flari loyihada 4abul gilingan
va elementlami tayyorlash n r h " ° ‘lchamlari hamda konstruksiya
zichligi  bo‘yicha hisoblanadi Vs “hla‘liadlgan materiallar o‘rtacha

yuklaming normativ giymatlari kon<?T texnoloSik va montal
gilish shartidan en/la,, T I 1rubYalar™ normal ekspluatatsiya

yuklariyilliko'rtachaaivrr™tn-'4 °© 3 tay>nlanadi. Qor va shamol

Hisobiy yuklardan konstrukstrO<uiayi bo‘yicha gabul gilinadi.
hisoblashda foydalaniladi Hisob' 3011 mustabkamlik va ustivorlikka
matlami yuk bo‘yicha ishonchHIilVIM-3™1115 Aymatlari normativ giy-
bilan aniglanadi. Masalan doimiv v°u, lentlari Y/ga ko‘paytirish yo'li
yuklar uchun yukning hisobiy giymat
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quyidagicha aniglanadi, g =g,yf, gn- doimiy yukning normativ giymati;
If-doimiy yuklar uchun ishonchlilik koeffitsienti. Beton va temirbeton
konstruksiyalar uchun ¥ = 1,1 qabul gilinadi. Hajmiy og'irligi 1600
kg/m3 va undan kam bo‘lgan yengil betonlar, zavod sharoitida
tayyorlanadigan to‘shamalar, issiglik saglovchi materiallar uchun y/ =
1,2 gabul qilinadi. Qurilish maydonida tayyorlanadigan to‘shamalar,
issiglik saglovchi materiallar uchun yf = 1,3 gabul gilinadi.

Vaqtinchalik  yuklar uchun yuklarning hisobiy qgiymatlarini
aniglashda yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlari y/ning giymatlari
yuk miqdoriga bog'lig ravishda qgabul gilinadi. Masalan, vagtinchalik
yukning to'lig normativ giymatipu<2,0 kPa bo'lgandayy=\,3,p,,>2,0
kPa bo'lganda esa, ¥f = 1,2 qgabul gilinadi. Ya’ni mustahkamlikka
hisoblashda hamma vaqt yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlarining
giymati y/>1,0 gabul gilinadi.

Konstruksiyalar umumiy ustivorlikka hisoblanganda og'ishdan
saglovchi moment bilan og'natuvchi moment o'rtasida quyidagi shart
bajarilishi lozim, ya’ni MacBIM O*,, < 1,3.

Og'nashdan  saglovchi  momentning qiymati  konstruksiya
og'irligidan hosil bo'ladigan yukni yuk yelkasiga ko'paytirish yo'li bilan
aniglanadi, ya’ni Magiovchi =Ge. Bu yerda G - konstruksiya xususiy
og'irligidan hosil bo'ladigan yuk; e - G yuk go'yilgan nugtadan og'ish
nugtasigacha bo'lgan masofa. Og'nashdan saglovchi Msxjod,j momentni
aniglashda konstruksiya xususiy og'irligidan hosil bo'ladigan yukning
miqdori birdan kichik bo'lgan y/ <1,0 yuk bo'yicha ishonchlilik
koeffitsientiga ko'paytiriladi.

Og'natuvchi momentning qiymati gorizontal yuklar ta’siridan
aniglanadi.

Yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlari yfhagida to'lig ma’lumot
2.5 jadvalda va QMQ 2.01.07-96  «Yuklar va ta’sirlar» [2] da
keltirilgan.

Konstruksiyalar chegaraviy holatlaming Il guruhi bo'yicha hisoblan-
ganda yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsientlari yy=1,0 gabul gilinadi.

2.3. Temirbeton konstruksiyalaming
yorilishga chidamliligi talablari

Temirbeton konstruksiyalaming yorilish chidamligiga, ya ni
ularning normal va giya kesimlarida yoriglar hosil bo lishiga garsn igi
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voki voriglami ochilishiga garshiligi bo'yicha talablar ishlatiladigan
armaturaxiliga bog'liq ravishda 3 toifaga bo‘hnadi.

1 - toifaga mansub bo'lgan konstruksiyalarda yonqlammg hosil
bo‘lishiga yo‘l go'yilmaydi;

2 - toifaga mansub bollgan konstruksiyalarda doimiy, davomli va
gisqa vagt ta’sir giladigan yuklardan yoriglaming chegaralangan, gisqa
muddatli ochilishi ruxsat etiladi. Lekin, yuklaming gisga vaqt ta’sir
giladigan gismi yo'qolganda yoriglar yopilishi shart.

3- toifaga mansub bo'lgan konstruksiyalarda doimiy, davomli va
gisga

vagt ta’sir giladigan yuklardan yoriglaming chegaralangan gisqa
muddatli va uzog muddat davomida ochilishiga ruxsat etiladi.

2.6 -jadval. Qurilish konstruksiyalari, tuprog va asbob - uskunalar
og'irligidan tushadigan statistik yuklar uchun ishonchlilik
koeffitsientlari

0 . .
" Konstruksiyalar, tuproq va asboblar Koeffitsient
Yf
1 Metall konstruksiyalar 1,05
2 Zichligi p>1600 kg/w3boMgan beton, temirbeton, 1,1
. tosh—g'isht, armotosh va vog‘och konstruksiyalar
! Zichligi p< 1600 kg/w3bo'lgan beton, himoyalovchi,
tekislovchi va pardozlovchi gatlamlar (plitalar, rulonli
materially, ko‘muvchi, siliiglovchi, suvoq gatlamlar va
bosngalar) zavod sharoitida tayyorlanadigan bo‘lsa
qurilish maydonida tayyorlanadigan bo‘Isa 1,2
1,3

g T labiiy holdagi tuproglar 11
———————————————————————— Uyilgan tuproglar '

g e - Statsionar asboblar 1,05

g -—--—--""Hl'ljzolyatsivalash ! 1,2
to-ldirm~lari: ind. 1.0
——————————————— NiaSIH”sochiluvchan materially L1
10 1,2
1,1

Sterjenli yoki simli armaturalar -1

tirilgan elementlari to‘liq ch0‘ + v J'Mozlangan oldindan zo'rig-
bosimi ostida ishlaydigan insho”~tlw IshlaydiSan suyuglik va gaz

sim ostida ishlaydigan quvurhr suyudlik saglaydigan havzalar,
4 vuriar va h.o.) birinchi toifa talabiga javob



berishi shart. Xuddi shunday, diametri 3 mm va undan kichik boMgan
simli armaturalar bilan jihozlangan oldindan zo‘rigtirilgan elementlari
gisman siqgilgan inshootlar ham birinchi toifa talabiga javob berishi
shart.

Temirbeton konstruksiyalaming oldindan zo‘riqgtirilgan boshqga ele-
mentlari konstruksiyaning ishlash sharoiti va armaturaning xiliga garab
ikkinchi va uchinchi toifalar talablariga javob berishi shart.

Sterjenli armaturalar bilan jihozlangan oldindan zo‘rigtirilmagan
elementlar uchinchi toifa talabiga javob berishi shart. Yoriglarning
chegaralangan gisqa muddatli ochilishi deb doimiy, davomli va gisqa
muddatli yuklarning birgalikda ta’siridan ochilishiga aytiladi.

Yoriglarning chegaralangan uzoq muddat davomida ochilishi deb
doimiy va davomli muddatli yuklarning birgalikda ta’siridan ochilishiga
aytiladi.

Temirbeton konstruksiyalaming yorilish chidamligiga talablar toifa-
lari va armaturani saqlanishini ta’minlash shartidan ruxsat etiladigan
yoriglarning chegaraviy ochilish kengligi 2.7 jadvalda keltirilgan.

2.4. Temirbeton elementlami chegaraviy
xolatlarning ikkinchi guruhi bo'yicha xisoblash

Temir beton konstruksiyalami chegaraviy holatlaming ikkinchi
guruhi  bo'yicha hisoblash ularning kesimlarida normal va qiya
yoriglarning paydo boMishi yoki boMmasligi, yoriglar paydo boMishi
ruxsat etilgan holda vyoriglar ochilish kengligini tekshirish va
salgiliklami aniglashdan iborat.

Hisoblash natijasida yoriglar paydo boMishi ruxsat etilmagan
konstruksiyalar uchun ulaming yorigbardoshligi ta’minlanadi. Yoriglar
paydo boMishi ruxsat etilganda ulaming ochilish kengligi ruxsat
etiladigan migdorlardan kam boMishi ta’minlanadi. Konstruksiyalaming
haddan katta miqdorda salgilanishining oldi olinadi.

Chegaraviy holatlaming ikkinchi guruhi bo‘yicha hisobiy yuklami
aniglashda yuk bo‘yicha ishonchlilik koeffitsienti yy=I gabul gilinadi.



2 7- iadval. Konstruksiyalaming yorilishiga chidamlilik talablari
! Temirbeton konstruksiyalaming yorigbardoshligiga
go'yiladigan talab toifalari va armaturaning saqlaniishini
ta’minlash uchun ruxsat etiladigan yoriglarning chegaraviy

Konstruksiyani ochilish kenglipi acrciva acrc2, mm

ekspluatatsiya Sterjenli - A-1,  Sterjenli - A-V, A-vI; Simli -V -1, B -
qilish sharoiti A—H, A—111 A - simli - V—II, I, K—7 sim
v, A-1V; Br—lI, K-19, K—% diametri < 3
simli - B, Br-1  diametrli sim diametri mm; sterjenli
>3,5 mm At=VII
Yopigxonada 3 toifa 3 toifa 3 toifa
aerc.rO,-4; Ocrc.1~0,3 , acrc.i=0,2 ;
Ocrc.2~0,3; acrc.2=0,2 ; &IcC2 0,1,
Ochiq havoda 3 toifa 3 toifa 2 toifa
hamda gruntda yer ouc1=0,4; acrc,i=0,2; acreJ=0,2 ;
osti suvlari @crc.2~0,3 , acrc.2=0,1;

sathidan pastda
yoki yuqorida

gruntda yer osti 3 toifa 2 toifa 2 toifa
suvlari sathidan A1=0,3; a’rro .2: acrci=0 .1:
o'zgaruvchan aacj=0,2;
bo'lganda
...................................... N<N«. (2.19)
Yoriglar ochilishining kengligi adzjuyidagi shartdan tekshiriladi
%Ega:rc:u-s (2-20)

bu yerda aOT,u- yoriglarning ruxsat etiladigan ochilish kengligi, mm.
Yorigbardoshlik talabining ikkinchi toifasiga mansub bo'lgan
konstruksiyalarda doimiy, uzoq muddatli va vaqgtincha yuklar ta’siridan
?a(igbl%at\ﬂagﬁrlqlar doimiy va uzoq muddatli yuklar ta’siridan yopilishi

I toifaga mansub temirbeton konstruksiyalar uchun yoriglarning
ishonchli yopilishi uchun quyidagi shart bajarilishi lozim:

0b>0,5 MPa, (2.21)
bu yerda: cb -clement cho'ziladigan zonasidagi betonda doimiy va
davomli yuklar ta siridan hosil bo'ladigan normal kuchlanish.

bajaﬁﬁ@ﬁfrfgﬁmalar deformatsiya bo'yicha hisoblanganda quyidagi shart

buyerdal/,- ruxsat etiladigan salqgifik! * (2-22)
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Temirbeton elementlarining ruxsat etiladigan chegaraviy salgiliklari
texnologik, konstruktiv va estetik omillarga bog*‘lig [1].

Ba’zi bir kamchiliklariga garamasdan chegaraviy holatlar uslubi
materiallar qarshiliklarini va yuklar miqgdorining o ‘zgaruvchanligini
alohida-alohiida koeffitsientlar orqgali e’tiborga olinganligi sababli
progressiv uslub sanaladi.

Hozirgi vaqtda chegaraviy holatlar wuslubi hamma qurilish
konstruksiyalarini, shu jumladan temirbeton konstruksiyalami ham
hisoblash uchun qo‘llanilmogda va shunga o‘xshagan uslub xorijiy
davlatlarda ham to‘ligsiz ehtimollik uslubi nomi bilan go'llanilmoqgda.
Chegaraviy holatlar uslubining kamchiliklariga har bir hisoblash omili
uchun materiallar va yuklar bo'yicha ishonchlilik yueffitsientlarini
boshga omillar o'zgaruvchanligini e’tiborga olmasdan topilishi misol
bo‘ladi. Bunda, tasodifiy omillaming soni ko‘p bo'lgan
konstruksiyaning ishonchlilik darajasi talab gilinadigan migdordan katta
bo‘ladi va yetarli darajada tejamli hisoblarga olib kelmaydi. Agar
tasodifiy omil bitta bo'lsa, konstruksiyaning ishonchlilik darajasi talab
gilinadiganidan past bo‘ladi.

Bundan tashqari chegaraviy holatlar uslubi konstruksiyalaming vaqt
davomida mustahkamligini hamda xizmat muddatini aniglashga imkon
bermaydi.

Texnologik omillarga kranlaming normal ishlashini ta’minlash,
texnologik qurilmalaming normal ishlashi va hakazo kiradi. Estetik
omillarga konstruksiyalaming tashqi ko‘rinishiga qo‘yiladigan talablar
kiradi.

Turli turdagi konstmksiyalar uchun ruxsat etilgan chegaraviy
salqgilik giymatlari [2] adabiyotning 19jadvalida keltirilgan.

Mavzu bo‘yicha misollar

Masala L Rigelni normal yorig MS2s paydo bo‘lishi aniglansin?
Berilgan: M = 1715kHMm: beton sinfi Vv30; kesim o'lchamlari
= 20x50cu
Yechim. Quyidagi giymatlami aniglaymiz R,.cjer = 1.8M7o;
Y-¥=1,75—0‘g‘ri to‘rt burchak kesimlar uchun elastik qarshilik
momentni aniglaymiz.
wpe = YWO0= 1,75 »8333,3 = 14600c«3 bu yerda W0 = ~ =8333,3cm3

quyidagi shart tekshiriladi M < Meye



M= 172581 Moc: Rt = 1i8(100)14600= 26,3 +1057cn<

= 26,3KHv
shart bajariimadi. Demak, to'sinning o rtasida yonglar paydo

bo'ladi.

MaSala 2 Ko‘p bo‘shligli ora yopma plitani montaj yuklar ta’singa
tekshirilsin?

Berilgan: Plitada 4 ta sirtmoq bor. A-l sinfli po latdan tayyorlangan
ular panel girrasidan 70sm masofada o‘matilgan. C= 6.37m Dinamik
koeffitsientini xisobga olgan holda o0‘z vaznidan hosil bo‘lgan yuk:
g=5050"

Yechimi:

gl2 5050-0,72

M= — -l — 124001
2 2

Bu momentni karkasni bo'ylama montaj armaturasi gabul giladi. Uni
yuzasini topamiz:

M 124000
A S e s —0,26cm

Z)AS 17,1-280-(100)
buyerda: Z1=09M0=0,9°19= 17 lai
Konstruktiv muloxazalarga ko‘ra 3em A |, As=2.36ac2 armatura
olamiz.

Plitani kran bilan ko‘targanda yuk ikki sirtmogga tushadi. Shuning
uchun 1sirtmogga tushadigan yuk:

gl 5050 m6,37
W=y =----j-——-= 16100fl
Sirtmoq armaturasining ko'ndalang kesim

yuzasi AS=—= —6I00. = 0 765ai2

s 225(100) wm"°=CA<

Konstruktiv muloxazalarga ko‘ra diametri 12mm J1-Zsterjen
olindl. A=1.13cH2

gllgﬂafammg uzoq mgd(ﬁ O%hllrlrllsxl hlsolflﬁanan%Uddat“ yuklar ta’sirida,

Berilgan: [ar,J = 0,3nw; M= 1210005«
Armatura sinfi, 2 ~ - W; 2,291-1U; As=76+982- 17,4cm2

" Qt? 1 bl K blar yelkar, . 38».
1 Vv .. 0 Ichamlan Bxh= 20x50Kai; a = beun

K=h-a ™ o- 6= 44cn(rdasl giymatlami aniglaymiz



<W = 120(3.5 - 100ii)4d = 1m1,3m~20(3,5 -100 m

0,02)~25= 0413nw < [a, J = OOn/in/

buyerdaa, =~ = 18300Ac«2= 183MMa
p{=1,6- 15AJeli0=1,6- 15+17,4/20 +40 = 1,3
a=—-= = 0,0197 < 0,02qgabul gilamiz
r eh0 20-44 n A

5-egiluvchi elementlar uchun =1
y -davriy profilni sterjenlar uchun=I
d -sterjenli armatura diametri

2.5. Loyihalash bo'yicha yo‘riglar

Bino va inshootlaming loyihalarini tayyorlashda ularning konst-
ruktiv yechimlari qurilish sharoitini e’tiborga olgan holda texnikaviy-
igtisodiy asoslash natijasida gabul qilinadi. Bunda materiallar sarfi,
tiklashdagi mehnat sarfi va qurilish narxi kabi ko‘rsatgichlar e’tiborga
olinadi. Bu ko‘rsatgichlami  kamaytirishga samarali  qurilish
materiallarini  va konstruksiyalarini ishlatish, konstruksiyalaming
massasini kamaytirish, materiallaming fizik va mexanik xossalaridan
to'liq foydalanish hisobiga erishiladi.

Qabul gilingan konstruktiv sxemalar bino va inshootlaming hamda
ularning alohida elementlarining mustahkamligi, ustivorligi va fazoviy
o‘zgarmasligini, bino va inshootlami tiklash va ekspluatasiya gilish
jarayonida ta’minlashi shart.

Temirbeton konstruksiyalaming yig‘ma elementlari mumkin
darajada yugori unumdorlikka ega bo'lgan mashina va mexanizmlar
yordamida maxsus zavodlarda tayyorlanishi talab qilinadi. Imkoni
boricha tayyorlash, tashish va montaj qilish uchun qo‘llaniladigan
mashina va mexanizmlaming ko‘tarish qgobiliyatiga garab yig ma
elementlami yiriklashtirish magsadga muvofigdir.

Konstruksiyalaming yig‘ma elementlarini mumkin darajada yuqori
mustahkamlikka ega bo'lgan beton va armaturalardan oldindan
zo‘rigtirilib tayyorlanishi talab gilinadi. Boshga me’yoriy hujjatlar talabi
bilan cheklanmagan hollarda yengil va kovakli betonlami go‘llash ham
magsadga muvofiqdir.

Yaxlit temirbeton konstruksiyalami loyihalashda inventar goliplarni
4° Hash va yiriklashtirilgan hajmiy armaturali sinchlami ishlatis ga
imkon beradigan unifikasiyalashgan o ‘lchamlar gabul gilinishi kerak.



Seysmik tumanlarda tiktamdigan bino va mshootlami loyihalashda
-a - rciv holatlarea e’tibor berish talab gilinadi.
4Uyf 8Seysmi ta’sirdan hosil bo'ladigan yuklami kamaytiruvchi
materiallar va konstruksiyalar hamda konstruktiv sxemalami qabul

4iUS2;; Bino va inshootlaming massalari va bikrliklari ulaming hajmi

b° T BiNe va®So~fasosan yaxlit va yig'ma-yaxlit temirbetondan
tiklanishi yig'ma temirbetondan tiklangan bino va inshootlarda esa
konstruks’iyalarning birikishi va tutashishiga katta ahamiyat benlishi

4. Temirbeton konstruksiyalari elementlarida va tugunlarida plastik
deformasiyalaming rivojlanishini ta’minlovchi tadbirlaming nazarda
tutilishi;

5. Seysmik jihatdan aktiv bo'lgan tumanlarda tiklanadigan bino va
inshootlaming plandagi shakli murakkab bo'Imasligi tavsiya etiladi.
Xuddi shunday binolaming balandliklari ulaming bo'yi va eni bo'yicha
keskin o'zgarmasligi kerak. Aks holda binoning bikrligi uning plandagi
o'lchamlari yo'nalishi va balandligi bo'yicha har xil bo'lib, seysmik
ta’sir natijasida bino konstruksiyalarida murakkab kuchlanish holatlari
ro'y beradi va bino buzilish holatiga kelib golishi mumkin. Shuning
uchun pianda shakli murakkab bo'lgan va balandligi har xil bo'lgan bino
va inshootlar seysmikaga garshi choklar bilan sodda to'g'ri to'rtburchak

va aylana shakllarga ajratiladi. Odatda seysmikaga qarshi choklar
temperatura va cho'kish choklari bilan birlashtiriladi.

2.6. Bino va konstruksiyalami unifikasiyalash

Temirbeton konstruksiyalaridan tiklanadigan bino va inshootlami lo-

ra*bH 3 Zara-ada bir xildagi va markadagi maksimal
haimfv | un‘flkasiyalashgan konstruksiyalami go'llashni ta’minlaydigan
S i Y M k°nStruktiv yecbimlar tanlanishi magsadga

asosida amalp”~hTriladi3" Un,flkas,yalashtirilgan hisobiy ma’lumotlar

tayinlashdTurum”v'Aif ™ konstrukt'v parametrlari o'lchamlarini
modul tizimi 100 miT(IV h *

binolaming  hajmiy-loyihaviy va J A bf

o'lchamlarini muvoflqIashﬂnshaoadlanm o 2|JganjuVJassam?asﬁt|trlggﬂng



Hajmiy-loyihaviy va konstruktiv elementlaming o'lchamlarini va
ularning o'zaro joylashishi asosiy va go‘shimcha modullar asosida
bo‘luvchi o‘glami joylashtirish va bu o‘glarga bino konstruksiyalarini
bog‘lash goidalarini e’tiborga olib tayinlanadi.

Qo‘shimcha modullar asosiy modulni butun yoki kasr sonlarga
ko'paytirib hosil gilinadi. Binolarni loyihalashda hajmiy-loyihaviy va
konstruktiv elementlaming o‘lchamlarini tayinlashda qo'shimcha
modullaming quyidagi giymatlari qo ‘llaniladi: yiriklashtirilgan modullar
- 60 M (6000 mm); 30 M (3000 mm); 15 M (1500 mm); 12 M (1200
mm); 6 M (600 mm); 3 M (300 mm); kasr modullar (1/2)M, (1/5)M va
(1/10)M.

Ishlab chigarish binolari. Ishlab chigarish binolarini loyihalashda
planda sodda shakllarga ega bo‘lgan, asosan, to‘g‘ri to‘rtburchak
shaklidagi sxemalami tanlash tavsiya etiladi. Bu aynigsa seysmik
tumanlarda quriladigan binolar uchun juda muhim hisoblanadi. Bundan
tashqgari, imkoni boricha, binolaming balandliklarini bir xil gabul gilish
maqgsadga muvofigdir.

Ishlab chigarish binolari uchun asosan sinchli bo'lgan konstruktiv
sxemalar gabul gilinadi. Sinchli konstruktiv sxema asosini gorizontal va
vertikal elementlardan tashkil topgan ramalar tashkil etadi. Ramalarda
gorizontal va vertikal elementlar bir-biri bilan bikr yoki shamirli
tugunlar orgali biriktiriladi. Binolaming devorlari, yopma va
orayopmalari, asosan, yirik izoralardan (panellardan) tayyorlanadi.

Bir gavatli sanoat binolari. Bir gavatli sanoat binolari, ko'pchilik
hollarda, eni va balandligi bir xil bo‘lgan parallel ravishda joylashgan
ravoqlardan tashkil topgan bo‘lib, bir xildagi yuk ko‘taruvchi kranlar
bilan jihozlanadi. Binodagi ravoglar va ustunlar gadamining soni
binoning ishlab chigarish quvvatiga binoan tayinlanadi.

Bir gavatli binolarni loyihalashda ravoq eni yiriklashtirilgan 60 M (6
m) modulga karra etib tayinlanadi va quyidagicha gabul gilinadi:

ko‘prik kranlar bilan jihozlangan binolar uchun - 12, 18, 30, 36 m,

elektr ko'prik kranlar bilan jihozlangan binolar uchun- 8, 24, 30, 36
m;

Qo‘l yordamida harakatga keltiriladigan ko‘prik kranlar bilan
jihozlangan binolar uchun - 9, 12, 18 m.

Texnologik talablar bo'yicha ravoq eni 36 metrdan ham katta qa u
gilinishi mumkin. Bunda ravogning eni 6 metrga karra bo lishi shart.

Ustunlar gadami texnikaviy-iqtisodiy hisoblar asosida tayinlana i va
6 metrga karra qilib olinadi. Chetki ustunlar gadami, ko'pchilik hollarda,



strapila konsmiksiyasining (lo'sin, fern.:I q«tauga mos rav.shda 6
S d 12 m gabul gilinadi. O ‘rta ustunlar gadami b.no ravog mmg eni 12
balandligi N =(7,0...9,6) m bo'lganda, ko pravoqll b.nolar uchun 6
.. bin0 ravoe'ining eni (18-36) m «a bmo balandligi N47,0.-10,8) m
bo'lganda, 6 yoki 12 m; bino balandligi N-(7,0...18,0) m bo'lganda esa,
6 m gabul gilinadi. Texnologik va iqtisodiy jihatdan samaral. bo'lgan
hollarda o‘rta ustunlar gadami 12 metrdan ham katta gabul qilinishi
mumkin. i
Bir gavatli sinchli binolaming balandligi (pol sathidan tayanchlarda
yotgan ko'taruvchi konstruksiya ostigacha bo'lgan masofa) N < 6,0 m
bo'lganda yiriklashtirilgan 6 M modulga, N =(6... 18) m bo‘lganda esa,
12 M modulga karra gilib tayinlanadi.

2.8. jadvalda bir gavatli binolaming ravoqlariga mos boigan
unifikasiyalashtirilgan balandliklari keltirilgan.

2.9 jadvalda kranlar bilan jihozlangan binolaming yuk ko‘tarish
gobiliyatiga mos bo'lgan unifikasiyalashgan ravoq va balandlik
o'lchamlari keltirilgan.

Yuk ko'tarish kranlari bilan jihozlangan binolarda kranosti relsi
galpoqgchasining sathi o'lchamlari 2.10 jadvalda keltirilgan.

Jadvalda kran yuk ko'tarish qobiliyatini ko'rsatadigan ragamlar
bilan birga kranning ish rejimini aniglovchi 0, N va T harflar
Ko rsatilgan (O - oblegchennuy - yengil, N - normal va T —tyajelbiy -
og ir). Agar harfiy shartli belgilar ko'rsatilmagan boisa, sath
o'lchamlari uchala ish rejimiga ham ta’luglidir. Ko‘p gavatli sanoat
mo ari. Unifikasiyalashtirish asosida tarmoglararo qo'llaniladigan
o0 sin qun mali Ko p gavatli sanoat binolari muvaqgat yukning normativ
giymatlari va ustunlar turiga bog'liq ravishda ikki guruhga bo'linadi:

861208 Sale=30lxe (o AMBHk S Nap1 SaS kR stunlar t0°ri 6x6;

x6mbotgS T af7? 10~  Ne  Vaustunlar tO‘ri 6x6 Va

30M modulea loyillalaslicia ravoglar eni yiriklashtirilgan

3 metrgateng bo'laan an*hi  n durSa karrmlb taylrﬁan [ E%n2
Binoningé ta t; " " * 1 ,haamgabUl YX” 5bl

yiriklashtirilgan 6 M moduli vI 08, a bo‘lsa7 ustunlar gadami
M modulga karra etih ti mi T e 4,8 metrdan baland bo'lsa, 12

balandligi 3 m gabul gilinadiym 3nadl' Yordamchi bino gavatlarining



2.7 jadval. Binolaming ravoglar eniga mos bo‘lgan

unifikasiyalashgan balandliklari

Tayanchda yotgan tom

konstruksiyasining ostigacha
bo'igan masofa (balandlik),

m

3
3,6
4,2
4,8
5,4
6,0
7,2
8,4
9,6
10,8
12,0
13,2
14,4
15.6
16,8
18,0

Ko‘p qavatli sanoat binolarining unifikasiyalashtirilgan

Ravogqglaming eni, m

6 9 12

+ o+ 4+ o+ o+
+ 4+ o+ o+ o+

+ 4+ o+ + 4+ o+ o+ o+ o+

parametrlari 2.8 jadvalda keltirilgan.

2.8 jadval. Bir gavatli sinchli ishlab chiqgarish binolarining

18

24

unifikasiyalashtirilgan qurilish o‘Ichamlari

layanchda yotgan
tom
konstruksiyasi
ostigacha bo‘lgan

masofa 9-p
Abalandlikf). m
6 3,2..5,8
6,6 3,2..5,8
7.2 3,2..5,8
- 7.8 3,2..5,8
3,2..5,8

12-p 18-p
3,2..5,8 5..8
3,2..5,8 5.8
3,2..5,8 5..8
12,5..20 12,5..20
SR 8§88 5..8
12,5..20 12,5..20

3,2..5,8 5.8
12,5..20 125..20

18

24

+ o+ + 4+ 4+ o+ o+ o+

Ravoq eniga (m) mos bo‘lgan kran jihozlarining
yuk ko‘tarish gobiliyati

30 36
. _
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ *r
+ +
+ +
qurilish

30 36



12,5...20 125...20
9,0 - ,
96 12,5. .20 12,5-.20
108 - - -
12,0

132 . °
144 - - N
15,6

16,8
18,0

Izolt: 1) Yukko'tarish qo-biliyati 5t bo‘Igaﬁ elektr ko'pri

10...20 10...20

10...20 10...20 10.-20 10...20
10...20 10...20 10...20 10.-20
30 30...50 30.-50 30.-50
10...20 10...20 10.-20 10...20
30 30. .50 30.-50 30...50
10...20 10...20 10...20 20

30. .50 30
- 30. .50 30
- 30. .50 30.

...5030...50
...5030...50
-50 30.-50

30. .50 30...50 30...50

k kranlar

qo'llanilganda, yuk ko'tarish gobiliyati 10 t bo'lgan kranlar uchun
mo 'ljallangan ustunlarni qo 'Hesh tavsiya gilinadi. 2) 9-r, 12-r, 18-r -

o 'lda harakatlantiriladigan ko "prik kranlar.

2.9 jadval. Kranosti relsi galpogchasining nominal nishoni (hk)

Modul
odu Kian yuk ko'tarish 'Jishon Modul
baland- R baland-
lik N,m qobiliyati, t hk,m ikN,m
5
84 8 6,2
12,5(0,N1 132
58 6,8
9,0 12,5(0,N) 68
12,5(T); 20 6,3
58 74 138
9.6 12500,N) 7.4
12,5(T); 20 6,9
58 795
102 1250N) 795 4

5;8;12,5(0,N) 8,55

10,8 12,5(T); 20 8,05 15,0
32 7,65
581250N) 915
114 12,5(T); 20 8,65
B 825 15,6
50 7.9
» 250.N) 975

12,5m: M 925 16,2

S

Kran yuk ko'tarish Nishon

gobiliyati, t

5:8;12,5(0,N)
12,5(T);20
32
50

5:8;12,5(0,N)
12,5(T);20
32
50
5:8:12,5(0,N)
12,5(T);20
32
50
12,5(T); 20
32
50

12,5(T); 20
32
50

12,5(T); 20
32

K, Mm

10,95
10,45
10,05
9,70

11,55
11,05
10,65
10,30

12,15
11,65
11,25
10,90
12,25
11,85
11 50

12,85
12,45
12,10

13,45
13,05



32 8,85 50 12,70

12,5(T); 20 14,65

5:8;12,5(0,N) 10,35 17,4 32 14,25

126 12,5(T); 20 9,85 50 13,90
’ 32 9,45 12,5(T); 20 15,25
50 9,10 18,0 32 14,85

50 14,50

Turar-joy va jamoat binolari. Turar joy binolari va rejalashtirish
tarkibi bo‘yicha turar-joy binolariga yagin bo‘lgan jamoat binolarini
(mehmonxona va sanatoriyalaming yashash xonalari, maktab, litsey va
kollejlaming yotogxonalari va hokazo) loyihalashda yirik panellardan
iborat bo'igan ko‘ndalang konstruktiv sxemalami qoMlash tavsiya
gilinadi. Bunda tashqi devorlar fagat o‘z og‘irligini ko‘taradi yoki
panellardan tayyorlanib ustunlarga osiladi. Tashqi devor panellarini
yugori mustahkamli materiallardan tayyorlash magsadga muvofiq
bo‘lganda, tashqi devordan ham, ko‘ndalang devor bilan birgalikda yuk
ko‘taruvchi qurilma sifatida foydalanish mumkin.

Texnik va igtisodiy sharoitlar bo‘yicha izorali (panelli) konstruk-
siyalarni qo‘llash mumkin boTmagan taqdirda shahar tipidagi ko‘p
gavatli baland binolarni sinchli konstruktiv sxema bo‘yicha tiklash
maqgsadga muvofiqdir. Bunda tashqi devorlar yengil izoralardan
tayyolanib ustunlarga osiladi.

Seysmik tumanlarda ko‘p qavatli turar-joy binolarini yirik panel-
lardan tiklash magsadga muvofiqdir. Chunki bunday binolar zilzila-
bardosh hisoblanadi.

Texnologik va iqtisodiy talablar hamda bino qismlarining qgaysi
maqsadda foydalanishiga garab bir binoda har xil konstruktiv sxemalar
go‘llanilishi ruxsat etiladi. Masalan, panelli turar-joy binolarining
birinchi qavatlari savdo do‘konlari sifatida foydalaniladigan bo‘lsa,
birinchi gavat sinchli konstruktiv sxema bo‘yicha tiklanadi.

Jamoat binolari hajmiy-loyihaviy yechimlarining turli xil boMishi
bilan tavsiflanadi. Shuning uchun jamoat binolari konstruksiyalarini
unifikasiyalash turar-joy va ishlab chigarish binolariga nisbatan ancha
murakkab hisoblanadi. Binolarni yig‘ma temirbeton konstruksiyalaridan
tiklash va ularni bir xil tipga keltirish sharoitida jamoat binolari uchun
erkin rejalash tavsiya etiladi. Bunday rejalash jamoat binolarining
ko‘rinishi va ichki tuzilishini xarajatsiz o ‘zgartirishga imkon beradi.



Turar-joy binolari va shunga mos bo'igan jamoat binolarining tashqi
devorlari balandligi gavat balandligiga mos boigan yig‘ma panellarga

NJamoat binolari uchun tashqi devorlar tasmasimon gorizontal va
vertikal panellarga ajratiladi.

2.10 jadval. Ko‘p qavatli sanoat binolarining unifikasiyalashtirilgan
qurilish parametrlari

O 6X3 i 4- 9xn
Qavallar balabalandligi, m
36 3.6
48 4.8
6 6
6.48 6..4,8
36 48.,48,.72 48.48..10, 3.6 48..4,8...72
48 6..6..7,2 6..6..10,8 48 6...6...7,2
6 6
3-;‘-2 6...4.8
Yy 7.2...6
s 48.48..72 48..48..105 3,6 48..48..7,2
A 6..6..7,2 6..6..10,8 4,8 6..6...7,2
6..4.8
72.6 3-54-86
3,6 L
by 484812 48 48108 36  48..48.7.2
’6 6-672’ 6-..6...10.8
6..4.8 6
7.2..6% 6..4,!
3,6*
4,8*
6*
6..4,8*
tutilmagan. Jm nazarda
uchun 2; 3,2; 5/ ko'prik A laris® 4°biliyati: osma kranlar

P Kranlar uch™ -5 va8t yengil va o tta ish
84



rejimi uchun va 12.5 t og'ir ish rejimi uchun. 2. 3,3 m balandlikfagat
Ta muriy-maishiy xonalar uchun nazarda tutilgan.

Turar-joy va jamoat binolarining yuk ko'taruvchi ko'ndalang va
bo'ylama  devorlari  gadamlari (devorlar  orasidagi  masofa)
yiriklashtirilgan modullarga karra etib quyidagicha tayinlanadi:

devor gadami 3.6 metrgacha bo'lganda -3 M;

7.2 metrgacha bo'lganda -6 Mva 12 M;
12.0 metrgacha bo'lganda - 15 M;

18.0 metrgacha bo'lganda -30 M;

devor gadami cheklanmaganda - 60 M.

Devor gadamlarini yiriklashtirilgan 60 M va 30 M modullarga karra
etib gabul gilish magsadga muvofiqdir. Turar-joy binolari uchun esa 12
M modul ham go'llanilishi tavsiya gilinadi.

Yuk ko'taruvchi devorlari bo'ylama yo'nalishda joylashgan turar-
joy binolari va shunga mos bo'lgan jamoat binolari uchun ko'ndalang
gadamlar (ravoglar) oichamini 4,8; 5,1; 54; 5,7; 6,0 m gabul qilish
tavsiya etiladi; bo'ylama gadamlaming o'lchami esa 2,4; 2,7; 3,0; 3,3 va
3,6 m qgabul qgilinadi. Yuk ko'taruvchi devorlari bo'ylama yo'nalishda
joylashgan boshqga xildagi jamoat binolari uchun asosiy ko'ndalang
gadamning oichamini 6,3 m (devorlar sirtlari orasidagi masofa 6,0 m),
6,0 m va 4,8 m, go'shimcha gadami - 3,0 m gabul gilinadi. Ko'ndalang
gadamlar o'lchami 6,0 va 3,0 m gabul qgilinadi. Bo'ylama devorlari
g'isht va bloklardan tiklanib, orayopma panellarining eni 1,5 metrgacha
bo'lgan turar-joy vajamoat binolari uchun bo'ylama gadam sifatida 3M
modulga karra bo'lgan ixtiyoriy o'lchami qgabul gilinishi ruxsat etiladi.

Sinchsiz konstruktiv sxemali turar-joy va jamoat binolarining eni,
ya’ni bo'ylama o'qlari orasidagi masofa 3M modulga karra etib gabul
gilinadi. Bo'ylama gadamlar 30M va 12M modulga karra etib 2,4; 3,0;
3,6; 4,8 va 6,0 m gabul gilinadi. Talab gilinganda qadamlar 2,7 va 3,3 m,
texnikaviy-igtisodiy jihatdan qulay bo'lganda esa 5,7; 6,3 va 6,6 m ham
gabul gilinadi.

Sinchli turar-joy va jamoat binolari ustunlarining bo'ylama va
ko'ndalang gadamlari asosan 6 m qgabul gilinadi. Qo'shimcha ravishda
(zinapoyalar joylashgan xona, koridorlar uchun va hokazo) ustunlar
gadami 3 m gabul gilinadi.

Jamoat binolarining ravoqlari 9, 12, 15, 18, 24, 30 m va undan ham
katta gabul gilinishi mumkin.

Qavatlar uchun quyidagi unifikasiyalashtirilgan balandliklar gabul
gilinadi:



"5Sr'r"b«i>ri24m”h,»»lonal«n,Jng yashaydigan qismlari,
boblard -o L gan lag» binolari, sana.onyato.ng yo.o, korpusl.r,,
dam olish uylari, maktab-internatlar, yerto la gavatlan - 2,7 m

o‘quv  yurtlarining  binolari, ma’muny davolamsh
profilaktoriyalari, savdo (yuzasi 300 m2 dan kam bo‘lganda), umumiy
ovgatlanish, sanoat korxonalarining ma’muny-maishiy yordamch,
binolari - 33 m;

- yuzasi 300 m" dan katta bo'lgan savdo zallan, yuzasi 158 m2 va
undan katta bo'lgan va ichki pardevorlar bilan bo'linmagan faollar zali
va texnologik uskunalar bilan jihozlangan va xonaning baland bo'lishini
taqoza etadigan xonalar, laboratoriyalar - 4,2 m;

- jamoat binolari zallarining balandligi 4.8; 5.4; 6; 7.2 m (6 Mga
karra); 8,4; 9,6; 10,8 m (12 M ga karra); 12,6; 14,4; 16,2 m; 18 (18M ga
karra).

Yuk ko'taruvchi  devorlari  g'ishtdan  tiklangan  zallaming
balandliklari uchun 3M modulga karra bo'lgan boshga balandliklar ham
gabul gilinishi mumkin.

Konstruktiv elementlaming nominal o‘lchamlari binolaming haj-
miy-loyihaviy parametrlari bilan bevosita bog'liq, Binolaming
unifikasiya gilingan hajmiy loyihaviy parametrlari (ravoq, gadam, gavat
balandligi) bo'yicha konstruksiyalami yig'ma elemetlarga ajratilishi
konstruktiv intervalni e’tiborga olib tayinlanadi. Konstruktiv interval
ajratuvchi elementning (rigel, ustun va h.o) nominal o'lchamiga teng
qilib olinadi. Rigel, progon, tom to'sini va fermasi, orayopma va yopma
paneli, tashqi devor paneli va boshga elementlaming nominal uzunliklari
binoning unifikasiyalashgan ko'ndalang va bo'ylama gadami o'lchamiga

teng qilib olinadi. Ajratuvchi elementlar mavjud bo'lgan hollarda
nominal uzunlikdan ajratuvchi element eni ayirib tashlanadi. Masalan,
mindiriladigan orayopma panelining nominal uzunligi,
olin ; G1° A- orasi(iia® mas°fadan rigel eni ayirmasiga teng qilib

bu yerda / - bo'luvchi o'glar orasidagi
masofa (2.1 rasm).

br.J2 I-bpu

a2
N

2-1 rasm. Phtaning nominal uzunligini aniglashga doir



Ba’zi bir elementlaming nominal uzunliklarini aniglash 2.2-rasmda
keltirilgan.  Konstruksiyalaming konstruktiv o'lchamlari ulaming
nominal o'lchamlaridan me’yorlashtirilgan choklar enini ayirib topiladi,
ya’ni xocmp = Homman 24, bu yerda A - me rlashtirilgan chok eni.

Unifikasiyalashtirilgan yuklar. Ishlab chiqarish, turar-joy va
jamoat binolari hamda inshootlarining yig'ma yopma va orayopmalari
uchun tipik temirbeton konstruksiyalar unifikasiyalashtirilgan yuklar
asosida ishlab chigiladi. Yuklaming bir-biridan kam farqg giladigan har
bir migdori uchun konstruksiya nomenklaturasini ishlab chigish
maqgsadga muvofiq emas. Chunki temirbeton konstruksiyalari zavodlari
cheksiz nomenklaturadagi temirbeton konstruksiyalarini tayyorlash
imkoniyatiga ega bo'Imaydilar. Shuning uchun armaturalar va betonlar
ma’lum sinflarga bo'linganidek, yuklar ham unifikasiyalashtirilib,
ulaming ma’lum bir migdorlari gabul gilingan.

Plitalar, panellar, rigellar va progonlar uchun ko'yidagi unifika-
siyalashtirilgan yuklar xili gabul gilingan:

mvertikal teng taksimlangan hisobiy yuk (hisoblanadigan konstruk-
siya og'irligi hisobga olinmagan);

"hisobiy yukka mos bo'lgan me’yoriy yuk; konstruksiyani
hisoblashda me’yoriy yukning bir gismi davomli ta’sir giladi deb
hisoblanadi;

mkonstruksiyani hisoblashda me’yoriy va hisobiy yukning bir gismi
vagtinchalik ta’sir giladi deb hisoblanadi.

Plitalar, yopma va orayopma panellari uchun unifikasiyalashtirilgan
yuklaming miqgdorlari 2.12 jadvalda keltirilgan.

Sinchli konstruksiyalaming rigellari va qavatlar orasidagi orayopma
progonlari  uchun unifikasiyalashtirilgan yuklaming miqgdorlari 1.6
jadvalda keltirilgan.

Bir gavatli sanoat binolari. Chetki ustunlami bo'luvchi o glarga
bog'lash quyidagi qoidalar asosida amalga oshiriladi:

- ko'prik kranlar bilan jihozlanmagan va yuk ko'tarish gobiliyati 30
tonnagacha bo'lgan ko'prik kranlar bilan jihozlangan binolarda xona
balandligi H < 16,2 m bo'lganda ustunning tashqgi tomoni bo'ylama
bo'luvchi o'g bilan ustma-ust joylashtiriladi ("nol" bog‘lanish-2.3,a
rasm);

- yuk ko'tarish gobilyati 50 tonnagacha bo'lgan ko'prik kranlar bilan
jihoz langan binolarda xona balandligi 16,2 va 18 m bo lib, us*un
gadami 12 m bo'lsa, ustunning tashqi tomoni bo'luvchi bo ylama o g an
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250 mm tashqarida joylashadi (2.3,6 rasm). Ayrim, asoslangan hollarda
bu migdor 500 mm gacha ko ‘paytirilishi mumkin.

0 ‘rta gator ustunlari kranosti qismi ko‘ndalang kesimining
geometrik o‘glari (bino chetida va deformasiya choklariga yagin
joylashgan ustunlar bundan mustasno) bo‘luvchi bo‘ylama va
ko‘ndalang o‘glar bilan ustma-ust joylashtiriladi (2.3,v rasm).

Bino chetida joylashgan chetki va o‘rta gator ustunlari kranosti
qgismi kesimining geometrik o‘gi bo‘luvchi ko‘ndalang o‘qdan 500 mm
bino ichkarisigajoylashtiriladi (2.4,6 rasm).

Bir xil balandlikdagi ravoglardajuft ustunlar qo‘yib hosil gilingan

ko'ndalang temperatura chokining o‘gi bo‘luvchi o‘q bilan ustma-
ust joylashtiriladi (2.4,v rasm). Temperatura choklarida qo‘sh o‘q hosil
qgilinib ustunlami bog'lash ham ruxsat etiladi. Bunda qo'sh o0°‘q
o‘rtasidagi masofa 50 mm ga karra etib tayinlanadi (2.4,g rasm).

Stropila osti konstruksiyasi qo'llanilgan binolar uchun bo‘ylama
temperatura choki hosil qgilinganda ustunlarni bo'luvchi o‘glarga

bog‘lanishi 2.6,a rasmda ko‘rsatilgan.

Bir xil balandlikdagi ravoglarda juft ustunlar qo‘yib hosil gilina-
digan bo'ylama temperatura choklarida ikkita bo‘luvchi o‘gq gabul
gilinadi (2.5 rasm). Bunda bo‘luvchi bo'ylama o‘glar orasiagi masofa
500 mm va undan katta (250 mm ga karra etib) gabul gilinishi mumkin.

yST  ~Tanlan3a stropila osti konstruksiyasi qo‘llanilgan
i loyihalash tavsiya etilmaydi.
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2.11 jadval. Plitalar, yopma va orayopma panellari uchun
unifikasiyalashtirilgan yuklaming miqdorlari

Y ukturi Yuk, kPa

- 4, 12,

Hisobiy 2 3 5 6 8 10 5 16 21 27 33 41 51
Me'yoriy 71 j’ z’ 5 % EA 20, 153’ 157' 252' 275 345 452’
Me’yoriy

yukning I, 1, 2 3, 5

davomli ta’sir 2 5 1 5 2
giladigan gismi

Y ukning bir
gismi vaqgtincha
ta’sir giladi deb

hisob 1 1
ianadi: ! T2, 3,
fanadi - 6 8 100 g oy 30 384 4g
xisobiy 8 9 4 8 4
- 0, 1 5 15 20 25 32 40
me’yoriy 7 0 2 3 7 9 12

Y ukturi Yuk, kPa

Hisobiy 75 10 15 21 30 40 52 72 90 110 145 180 215 265 320
Me’voriy 6 85 125 175 25 34 44 62 78 93 123 153 183 225 273
Me’yoriy
yukning
davomli
ta’sir
giladigan
gismi
Y ukning
bir gis-
mi vagtin
cha ta’sir
qiladi
debhisob-
lanadi:
xisobiy
me’voriv

45 63 103 13 205 295 35 53 66 81 111 141 171 213 261

38 38 38 76 1 16 23 36 54 72 108 144 180 230 288
27 2,7 2,7 54 85 12 18 30 45 60 90 120 150 192 240

2.12 jadval.  Sinchli konstruksiyalaming rigellari va qavatiar
orasidagi orayopma progonlari uchun unifikasiyalashtirilgan yuklaming
miqgdorlari

Bino ravog'iga ko‘ndalang bo'lgan yo'nalishda balandlik har xil
bo'lgan tagdirda juft ustunlar qo'yilib, ikkita ko'ndalang bo luvc 1
°‘glar gabul gilinadi. Bu bo'luvchi o'glar orasidagi masofa 300 mm dan
kam qabul gilinmaydi. Katta o'lchamlar gabul gilinganda 50 mm ga
karra bo'lishi shart (2.6,6 rasm).
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2.3 rasm. Ustunlaming boMuvchi o'qlarga bog‘lanishi

a - chetki ustunlar gatorining chetki girrasi bo‘ylama boMuvchi 0‘q
bilan mos tushgan hoi («0» bogManish); b —xuddi shunday, mos
tushmagan hoi: 1- chok; 2 - devor; 3 - ustun; v - 0‘rta ustunmng

ko‘ndalang boMuvchi 0‘q bilan bog‘lanishi.

Parallel ravoglaming balandligi har xil boMganda juft ustunlar qo*-
yilib, ikkita bo‘ylama boMuvchi 0°q gabul gilinadi. Bu bo'ylama o ‘glar
orasidagi masofa 300 mm dan kam gabul gilinmaydi. Katta oMchamlar
gabul gilinganda esa 50 mm ga karra boMishi shart (2.6 rasm).

0 ‘zaro perpendikulyar boMgan ravoglaming birikishi juft ustunlar
qo yilib ikkita, chetki bo‘ylama va chetki ko‘ndalang boMuvchi

o glarga bogHanadi. Bu o‘glar orasidagi masofa 50 mm ga karra etib,
300 mm dan kam gabul gilinmaydi

fc

2.4- rasm. O rta ustunlar gatorining boMuvchi o ‘qlarga bogManishi:
a-bino chetidagi ustun tashqi girrasining ko‘ndalang boMuvchi 0‘q bilan mos
txishgan hoi («0» bogManish); b- xuddi shunday, ustunning geometrik o qi

ko*ndalang boMuvchi o'qdan bino ichkarisiga siljitilgan hoi; /-chok; 2-
devor, j-ustun; v-temperaturachoki hosil gilingan joydaustunlarning bitta
bo luvchi o gga bogManishi; g- xuddi shunday, ikkita boMuvchi o‘qga

bogManishi; S=50n (mm), n=1,2,3.
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2.5 rasm. Binolamingjbo'ylama temperatura chok hosil gilingan
joylarida ustunlaming bo'luvchi o'glarga bog'lanishi:
a- bo'luvchi o'glar orasidagi masofa 500 mm bo'lganda; b- xuddi
shunday, 750 mm va 1000 mm bo'lganda; v - xuddi shunday, 1250 mm
bo'lganda; g - xuddi shunday, 1000 mm va 1250 mm bo'lganda.

2.6 rasm. U ustunlaming bo'luvchi o'glarga bog'lanishi:

a - stropilaosti konstruksiya ishlatilgan binolaming bo'ylama
temperatura chok hosil gilingan joylarida ustunlaming bo'luvchi

o'glarga bog'lanishi; b- bino ravog'iga ko'ndalang bo'lgan yo'nalishda

balandligi o'zgargan joylarda ustunlaming bo'luvchi o'glarga
bog'lanishi:
1—chok; 2- devor qgalinligi; 3 —po'lat faxverk ustun; 4 - stropilaosti
konstruksiyasi; S- o'qlar orasidagi masofa.
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2.7 rasm. Parallel ravoglaming balandliklari o ‘zgargan joylarda
ustunlaming bo'luvchi o'glarga bog'lanishi:
1- chok; 2- devor galinligi; S- o'qlar orasidagi masofa.

9
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18 rasm. Har xil balandlikka ega bo'lgan va ravoqlari
o0 zaro peipendikulyar joylashgan binolar ustunlarining
0 luvchi o‘qlarga bog‘lanish variantlari:

« c>°k;  cevor qalinligi; 3- faxverk ustun;
b - bo luvchi o'glar orasidagi masofa.

temperatura®chokfVWV ~ birikadiSan parallel ravoqglar oitasidagi

(pgealang ravoq uche ko RYAIRY" (Ao ebhdra ‘NG CHEIRilaR
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2.9 rasm. 0 ‘zaro
perpendikulyar joylashgan
ravoglarda temperatura choklarini
hosil gilish:

1- ravogqlar; 2- bo'ylama
temperatura choki; 3- ko‘ndalang
temperatura choki; 4 - boMuvchi

o‘glar orasidagi masofa

Ko‘p gavatli sanoat binolari. Ko‘p gavatli sanoat binolarida o‘rta
ustun gatorlari ko‘ndalang kesimining geometrik o‘glari boMuvchi o‘glar
bilan ustma-ust joylashtiriladi (2.10 rasm). Chetki ustun gatorlari uchun
bo‘luvchi o‘q bilan ustunning tashqi cheti ustma-ust joylashtiriladi yoki
ustunning tashgi cheti bo‘luvchi o‘gdan 200 mm yoki 250 mm
tashqariga chigariladi (2.11 rasm). Binoning chetida joylashgan o‘rta va
chetki gator ustunlarining bo‘luvchi ko‘ndalang o'glarga bogManishi
2.12 rasmda ko'rsatilgandek bajariladi.

Ko'ndalang deformasiya choklari va balandlik har xil boMgan
joylardagi ustunlar ikkita boMuvchi o0‘qga nisbatan bogManadi yoki chok
o‘qgi bilan ustma-ust tushadigan bitta boMuvchi o‘gga bogManadi. Bu
o‘glar orasidagi masofa 1000 mm va undan katta (250 mm ga karra etib)

gabul gilinadi (2.13 rasm).

1=
M1
bl p.l A
e "
o
i :
o
2.10 rasm. Ko‘p gavatli 211 rasm. Ko‘p qavatli

binolaming chetki gator ustunlarini
boMuvchi o'glarga bogManishi
variantlari: 1-oralig; 2 - devor.

binolaming o‘rta qator ustunlarini
boMuvchi o'qlarga bogManishi
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Bo'ylama temperatura choklarida joylashgan go'sh ustunlar ikkita
u bl n'nlarea bog'lanadi. Ustunnmg tashgi tomoni bo ylama
bo* uvchi o‘g bilan ustma-ust tushganda bu o‘glar orasidagi masofalar
50 mm ga karra etib, 300 mm dan kam qabul qilinmaydi. Ustun
ko-ndalang kesimining geometrik o'glari bo‘ylama o glar bilan ustma-
ust tushganda bu o‘glar orasidagi masofa 1000 mm dan kam qabul

qgilinmaydi (2.14 rasm).

—0
212 rasm. Ko‘p gavatli 2.13 rasm. Ko‘p gavatli
binolaming chetlarida joylashgan binolaming ko‘ndalang
chetki va orta ustunlaming temperatura choklari hosil
ko*ndalang bo‘luvchi o‘glarga  gilinganjoylaridagi ustunlarning

bog'lanishi: a- faxverkli ustun  bo‘juvchi o‘glargabog*lanishi: S-
bo'lmagan hoi; v- faxverkli ustun  po‘|yychi o*qlar orasidagi masofa.
bo‘lgan hoi; 1-oralig; 2- devor; 3-

faxverk ustun.

2.14 rasm. Ko‘p qavatli
binolaming bo'ylama temperatura
choklari
hosil gilinganjoylaridagi
ustunlaming bo‘luvchi o‘qlarga
_ bog'lanishi: S - bo‘luvchi o‘qlar

n Q;;i o orasidagi masofa.

6

6

Qfa:i o

cft> é
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Fugaro va jamoat binolari. Binolaming yuk ko'taruvchi devorlari
bo‘luvchi o‘glarga quyidagi ko‘rsatmalar asosida bogManadi (2.15
rasm):

- ichki devorlaming geometrik o‘glari boMuvchi o‘glar bilan ustma-
ustjoylashtiriladi;

- devor qalinligi 300 mm va undan katta boMganda, aynigsa
devorlarda ventilyasiya kanallari hosil qilinganda va bunda
unifikasiyalashgan orayopma elementlarini qoMlash magsadga muvofiq
boMsa, bu elementlami devorga o‘matilishi shartidan ikkita boMuvchi
modul o‘glaridan foydalanish mumkin.

Yuk ko‘taruvchi tashgi devoming ichki tomoni boMuvchi modul
o‘gdan ichkari tomonga (1/2)M modulga teng va shunga karra boMgan a
masofaga joylashtiriladi; panelli binolarda a=100 mm gqabul qgilinadi,
ko‘p qatlamli chetki devorlar uchun a masofa devoming yuk
ko'taradigan gatlami galinligiga teng gilib olinadi.

2.15 rasm.Sinchsiz binolarda devorlaming boMuvchi o'glarga
bogManishi:
a- yuk ko‘taruvchi devorlar boMama joylashganda; b - xuddi shunday,
ko‘ndalang joylashganda; v - xuddi shunday, ko‘ndalang joylashib,
ikkita boMuvchi o‘q hosil gilinganda

Sinchli binolarda oMla gator ustunlari ko‘ndalang kesimining
geometrik o‘glari bo‘ylama va ko'ndalang boMuvchi o‘glar bilan ustma-
ust joylashtiriladi. Chetki gator ustunlari boMsa, ustun ichki tomonini
boMuvchi o‘qdan ichkari tomonga a masofaga o‘tkazib bog lanadi.
Bunda a masofa o‘rta ustun kesimi balandligining yarimiga teng qilib
olinadi. Chetki ustunlar tashqi tomoni bilan boMuvchi o‘glarga ustma-ust
joylashtirilishi ham mumkin.
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2.16 rasm. To'lig sinchli bino ustunlarining boiuvchi o‘qglar bilan
bog‘lanishi: a-ramalarko‘ndalangjoylashganda; b - ramalar
bo'ylama joy lashganda.
Deformasiya choklari joylashgan va har xil balandlikdagi joylar
uchun ikkita bo'luvchi o‘glar gabul gilinadi. Bu o'glar orasidagi masofa
300 va 600 mm gabul gilinadi (2.17 rasm).

6 b db
2.17 rasm. To'liq sinchli bino ustunlarining deformasiya choklari
hosil gilingan joylarida bo‘luvchi o‘glar bilan bog‘lanishi.

) Deformasiya choklari. Bino va inshootlar nafagat tashqgi yuklar
ta sin ostida balki atrof muhit ta’siri (namlik, temperatura), betonning
ajmiy o zgarishi va bino asosining cho‘kishi natijasida ham
e ormasiyalanishi mumkin. Bu deformasiyalar bino va inshoot
ons ru siya arida qo shimcha zo‘rigishlar hosil giladi. Bu go‘shimcha

vnrinir 3L Statk an'4mas sistemalarning elementlarida
aolishi mnLk- °cu “Aattolc' elementlar buzilish holatiga yaqinlashib

i R ™ «
SRS IRHOKER Bilan atonit aismiarga ratidapotiar temperatura va

gismlargHjratadi. Choldan bmo va inshootlami poydevor sathigacha
go‘shib gismlrga’ajlatadibln® ~ Inshootlaming poydevorlarini ham

q°‘yib- bO81rglln™iklac b BkblFcéd KM Y poydevoriSa 40°'sh ustun
alohida poydevor go‘yib hosii giiinadi (2jg b3r bIl
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Temperatura choklari orasidagi masofa asosan binoning bikrligiga
hamda poydevorga ganday birikishiga bog‘ligdir. Undan tashgari
temperatura choklari orasidagi masofalami tayinlashda bino ichidagi
harorat ham e’tiborga olinadi. Shuning uchun bu binolarda temperatura
choklari orasidagi masofalar boshqga ko‘rsatgichlami e’tiborga olmagan
holda kam gabul gilinadi.

Cho‘kish choklari binolaming uzunligi bo‘yicha balandligi keskin
o‘zgarganda, quriladigan bino mavjud binolarga yaqin joylashganda,
bino quriladigan joyning asosi sifat jihatdan har xil bo‘lgan gruntlardan
tashkil topganda, bino asosining deformasiyalanishi tekis bo‘Imagan
hollarda hosil gilinadi.

4P n

a a
2.18 rasm. Deformasiya choklari:

1- temperatura choki; 2 - qo‘sh ustun; 3- cho‘kish va antiseysmik
choki;
4 - go'shimcha ravogl yordamida cho‘kish va antiseysmik chok
hosil qilish.

Choklaming sonini kamaytirish maqsadida temperatura va cho'kish
choklari ko‘p hollarda birlashtiriladi. Choklaming eni (ustunlar girralari
orasidagi masofa) 20-30 mm gabul qilinadi. Oldindan kuchlanish berib
zo'rigtirilgan  temirbeton  konstruksiyalardan tiklangan binolarda
(konstruksiyalarda yoriglar paydo bo‘lishi ruxsat etilmaganda)
temperatura choklari orasidagi masofalar konstruksiyalami
yorigbardoshlikka hisoblash asosida gabul gilinadi. Boshga hollarda
choklar orasidagi masofalar 2.7 jadvaldan gabul gilinishi mumkin.

Seysmik jihatdan aktiv bo‘lgan tumanlarda quriladigan bino va
inshootlaming piandagi shakli oddiy bo'lishi tavsiya etiladi. Xuddi
shunday binolarda balandliklar bir-biridan keskin farg gilmasligi shart.
Aks holda binoning bikrligi uning piandagi o'lchamlari yo‘nalishi va
balandligi bo'yicha har xil bo‘lib seysmik ta’sirlar natijasida binoda
murakkab kuchlanish holati ro‘y beradi. Bu holat binoni buzilishiga olib
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kelishi mumkin. Shuning uchun planda shakii murakkab bo'lgan va
uzunliei bo'yicha balandligi o'zgaradigan binolar seysmikaga garshi
choklar bilan sodda to‘g‘ri to'rtburchak va aylana shakllarga ajratiladi.
Odatda seysmikaga garshi choklar temperatura va cho'kish choklari

bilan birlashtiriladi.

2.13 jadval. Beton va temirbeton konstruksiyalardan tiklana-digan
binolarda hisoblamasdan gabul gilinadigan temperatura choklari

\Arin'l mocrvfolor

Ekspluatasiya gilish sharoiti
isitiladigan

Ne Konstruksiya turi binoda yoki isitilrr'laydiga och'iq
n binoda muhitda
gruntda
1 Yig‘ma beton 40 35 30
2 Yaxlit beton
a) armatura bilan konstruktiv
talablar asosidajihozlanganda 30 25 20
b) armatura bilan nokonstruktiv
3 talablar asosidajihozlaganda 20 15 10
Yig'ma-sinehli temirbeton:
4 a) bir gavatli boMganda
b) ko‘p gavatli boMganda
Yig‘ma-yaxlit va yaxlit temir 72 60 48
beton: 60 50 40
a) sinchli boMganda
b) uzluksizbo'lganda
50 40 30
40 30 25

iadvalda'keltl ljimanlafd® quriladigan binolaming uzunliklari 2.15

bi"° “ un,igi

g ma temirbeton konstruksiyalami loyihalash

hamda injenerlik inshooti°nStrUkSryalaniing gralJdan va sanoat binolari

borishi salmog4 yildan-yil karaayib

yaratishdagi xarajatlar, yig‘ma tem fhi '? lab clll4arish bazalanm

uchun metall va enersiva sarfi = beton k°nstruksiyalarni tayyorlash
nmg yuqoriligi hisoblanadi.
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Bundan tashqari konstruksiyalami tashish va ulami montaj gilishda
yuk ko'tarish qobiliyati katta bo'lgan kranlaming talab etilishidir.

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar bir xil tipda zavod sharoitida
tayyorlanib, keng koiamda quriladigan bino va inshotlarda go'llanilgan
taqdirda ulaming samaradorligi oshadi. Shuning uchun bino va
inshootlar yig'ma elementlarga ajratilayotgan vaqtda mumkin darajada
bir hil turdagi konstruksiya va elementlarga ajratilishi lozim. Masalan,
sanoat qurilishida ishlatiladigan temir beton to'sinlar, fermalar, fugaro
(jamoa) qurilishida ham ishlatilishi mumkin. Xuddi shunday tom
plitalari, ustunlar, devor panellari va boshgalami misol keltirish
mumkin.

Bino va inshootlami yig'ma elementlarga ajratishda quyidagi
talablar e’tiborga olinishi shart:

1) montaj qilish uchun ishlatiladigan ko'tarma kranlaming yuk
ko'tarish qobiliyati;

2) tashish uchun ishlatiladigan mashinalaming yuk ko'tarish
gobiliyati;

3) yig'ma element o'lchamlari.

4) yig'ma elementlami tayyorlanish texnologiyasi.

2.14 jadval. Beton va temirbeton konstruksiyalardan seysmik
tumanlarda tiklanadigan binolarda hisoblamasdan gabul gilinadigan

temperatura choklari orasidagi masofalar
Hisobiy seysmiklikka (ballarda) mos

Ne  Yuk ko'taruvchi konstruksiya bo'lgan bino uzunligi, m
7 8 9 >9 9*
Bir qavatli temirbeton sinchli Noseysmik
1 binolar tumanlardagidek 1.5 36 24
iadvaldan gabul gilinadi
2 Ko'‘p qavatli t.emirbeton sinchli Noseysmik
. binolar: . . tumanlardagidek 1.7
a) bikr armaturali yaxlit jadvaldan gabul gilinadi - v
temirbeton
b) yaxlit, yig'ma-yaxlit Noseysmik
temirbetondan bikr tugunli tumanlardagidek 1.7 36 24
fazoviy rama jadvaldan gabul gilinadi
v) vis'ma temirbeton 80 60 40 24 18
g) rama-diafragmali va rama- 20
yadroli temirbeton sinch 100 80 60 40
18
d) seysmik ta’simi qabul 80 60 40 24
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giluvchi oralari pishiq g'isht,
tosh vabloklar bilan to'ldinlgan

temirbeton_sinch

Noseysmik
tumanlardagidek 1.5
iadvaldan gabul gilinadi

ye) rigellari ustunlarga shamirli
biriktirilgan temirbeton sinch

Devorlari yaxlit temirbetondan
tiklangan, yirik paneli va
hajmiy temirbeton bioklardan
tiklangan binolarda ko'ndalang
devorlarining gadami:

a) a< 4,2 mbo'lganda; 60 45 36 36 30
b|4.2<a< 6,6 m bo’lganda; 60 45 36 36 30
~ v) a> 6,6 mbo'lganda; 60 45 36 36 30

Yig'ma elementlami mumkin daraja yiriklashtirish maqgsadga
muvofiqdir. Bunda montaj qilish jarayonida ko'tarish, o'matish
operasiyalari soni va montaj choklari soni kamayadi.

Fugaro binolarida orayopma va yopmalaming o'lchamini xona
o'lchamiga teng qilib olish magsadga muvofiqdir. Yirik panelli
konstruksiyalardan tiklanadigan binolarda esa devor panellarining
o'lchamini xona balandigi va eniga teng gilib olish tavsiya etiladi.

Sanoat binolarida tom konstruksiyalarining o'lchamlarini mumkin
darajada katta gabul gilish tavsiya etiladi.

Ba’zi hollarda yig'ma elementlami yiriklashtirish ulaming og'irligi
bilan chegaralanadi. Bu holatlarda yig'ma elementlaming kesimida
bo'shliglar hosil qilinib yengillashtirilishi, mustahkamligi yuqori
bo Igan beton va armaturalarni ishlatilishi hisobiga konstruksiya kesimi
o Ichamlarini kamaytirish va shu hisobiga uning og'irligini ham
kamaytirishga erishish mumkin. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar
texnologiyabop bo'lishi shart.

Texnologiyabop deb, zavod sharoitida yugori unumdorlikka ega
bo Igan mashina va mexanizmlar yordamida qo'l mehnatidan
foydalam masdan keng ko'lamda ishlab chigarish imkoniyatiga ega
bo Igan elementlarga aytiladi.
rih A 4,P ga\&tli b'nolami alohida yig'ma elementlarga ajratilishini ko ‘-
chamitia ™ ' ° ™ qavatli binolar konstruksiyalarining ishlash

momentlan?alfa  ¥b LU elementlar8a af'rat_ilganda tugunlar_ eguvchi
momentlammgen% kam miqdori hosil bo'ladigan joylarda hosil qilinadi
(2.17 rasm). Bu holatda kol

P qavatli bino ustunlarini konsolli qilib
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tayyorlashga to‘g ‘ri keladi. Kosolli ustunlami konveer va potok-agregat
usulida tayyorlash texnologiyabop bo'lImaydi. Shuning uchun ko‘p
gavatli sinchli binolar yig‘ma chizigli elementlarga konsolsiz gilib
ajratiladi. Bunda elementlami konveer va potok-agregat usulida
tayyorlash texnologiyabop hisoblanadi.

Kosolli ustunlar stend usulida oson tayyorlanadi va texnologiyabop
hisoblanadi.

Hamma yig‘ma elementlarda ulami bir-biri bilan biriktirish uchun
beton tanasida biriktiruvchi detallar qo'yiladi. Biriktiruvchi detallar
asosan metallardan tayyorlanib, yig‘ma temirbeton konstruksiya tana-
siga ankerlanadi. Konstruksiyaning ishlash sharoitiga bog'liq ravishda
biriktiruvchi detallar cho‘zilishga, sigilishga va egilishga hisoblanadi.

Yig‘ma temirbeton konstruksiyalar va ulaming elementlari montaj
gilish bo'yicha ham texnologiyabop bo'lishi shart. Masalan, yig‘ma
temirbeton ustunlaming bir biri bilan birikish tugunining pol sathidan
800... 1000 mm balandlikda joylashishi ham texnologiya talablari
bo'yicha tayinlanadi.

Yig'ma temirbeton Kkonstruksiyalami montaj qilishda ulami
ko'tarish uchun halgalar go'yiladi. Halgalaming ko'ndalang kesim
yuzasi hisob bo'yicha qabul qilinadi. Halgalar uchun dinamik
ta’sirilarga yaxshi qarshilik ko'rsatadigan VSt3sp2 markali po'latdan
tayyorlanadigan A-I sinfli, 10GT markali po'latdan tayyorlanadigan A-
Il sinfli armaturalar ishlatiladi. Halgalaming ko'ndalang kesim yuzalari
hisob bo'yicha qgabul gilinadi.

Bino va inshootlami yig'ma elementlarga ajratish 2.18 rasmda
ko'rsatilgan.

Yig'ma konstruksiyalaming tashish va ko'tarish jarayonida
hisobiy sxemalari. Yig'ma temirbeton konstruksiyalami ko'tarish,
tashish va montaj qilish jarayonida ulaming tanasida konstruksiya
xususiy og'irligidan zo'rigishlar hosil bo'ladi. Bu zo'rigishlaming hosil
bo'lishi konstruksiyalami ko'tarish, tashish va montaj gilishdagi hisobiy
sxemalariga bog'liq bo'ladi. Konstruksiyalami ekspluatasiya gilish
jarayonida ulaming hisobiy sxemalari konstruksiyalami ko tarish,
tashish va montaj gilish jarayonidagi hisobiy sxemalaridan farg qilishi
mumkin.

Konstruksiyaning loyihaviy holatdagi ishlash sxemasi bo yicha
gabul gilingan ko'ndalang kesimi o'lchamlari bazi holatlarda ulami
ko'tarish, tashish va montaj qilish holatida yetarli bo'Imay qoladi.
Shuning uchun konstruksiyalaming hisobiy sxemalari shun ay
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‘chi kerakki Ulami ko‘tarish, tashish va montaj qilishda hosil

yukmng miquu Vn'navtirib tooiladi. Konstruksiya ko‘tarish va

“  f g£h jarayonida hisoblanganda esa dinamik koeffiteientning
migdori 1,4 gabul #nadi. Bu holatda yuk bo‘yicha ishonchlilik

koefitsientiYrl gabul gilinadi-

2.8. Temirbeton konstruksiyalami loyihalashni
avtomatizasiyalash

Bino va inshootlami loyihalash bilan shug‘ullanadigan injener hozir-
gi sharoitda o‘z faoliyatini elektron-hisoblash mashinalarisiz (EHM)
tasavvur gila olmaydi. Temirbeton konstruksiyalami loyihalash bo‘yicha
EHM uchun juda ko‘p dasturlar tayyorlangan bo‘lib, bu dasturlar
quyidagilardan

iborat:

"MARSS YeS" kompleks dasturi SNIPIASS (Moskva shahri)
institutida tayyorlangan bo‘lib, sterjenli qurilish konstruksiyalarining
mustahkamligini statik va dinamik ta’sirga hisoblash uchun mo‘ljal-
langan. Hisoblar natijasida konstruksiya elementlaridagi zo ‘rigishlar va
inshoot tugunlarining ko‘chishi aniglanadi. Zo‘rigishlar birikmasi
hisoblanib, armatura ko‘ndalang kesim yuzasi ham tanlanishi mumkin.

"START" dasturi rama-yadroli sinchli binolarni geometrik nochiziqg-
liligini va asos ta’sirini e’tiborga olib hisoblash uchun mo‘ljallangan. Bu
dastur KievZNIIEP institutida ishlab chigilgan.

PR1KAZ" dasturi bikrlik diafragmalarida hosil bo‘ladigan zo‘ri-
gishlami aniglash, normal kesimining mustahkamligini tekshirish,
I rlik diafragmalari va ustunlar orasidagi vertikal choklarda hosil
bo ladigan zo'rigishlami aniglash uchun moTjallangan (SNIIEP
torgovbix 1 bbrtovbix zdaniy, Moskva).

"TOST-ES" dasturi ko‘p gavatli panelli va sinchli-panelli binolarni
ajmiy hisoblash bikrlik yadrolami hisoblash uchun tuzilgan. Hisoblash

Kievproekt iﬁkﬁthﬁdﬁsmaﬁﬂﬁﬂﬁ}aﬁu ‘rigishlar aniglanadi. Bu dastur

konstraksiva“rnP h' oldindan  zo‘rigtirilgan  egiladigan
isoblash uchun goMlaniladi. Bu dastur bo‘yicha
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chegaraviy holatlaming | va Il guruhlari bo'yicha normal va giya
kesimlar hisoblanadi. Bo'ylama va ko'ndalang armaturalar tanlanib
element kesimiga joylashtiriladi (SNIIproekt, Moskva).

"KORPUS-ES" kompleks dastur elastik asosda yotgan poydevor
plitalarini statik ta’sirlarga hisoblash uchun qo'llaniladi. Bu dasturdan
to'sinsiz orayopmalaming plitalarini, bunkerlarning devorlarini va
boshga konstruksiyalami hisoblash uchun foydalanish mumkin
(Promstroyproekt, S.Peterburg).

"AVRORA-ES" dasturi sterjenli konstruksiyalami statik va dinamik
(seysmik ta’simi e’tiborga olib) ta’sirlarga hisoblash uchun mo'ljal-
langan. Ko'p qavatli sanoat binolarining temirbeton sinchlarini optimal
ravishda loyihalashga imkon beradi (Promstroyproekt, S.Peterburg).

Juda keng ko'lamda qo'llanilayotgan "LIRA" dasturi NIIAS (Kiev)
institutida ishlab chigilgan bo'lib, "Paket prikladnbix programm dlya
avtomatizirovannogo  proektirovaniya jelezobetonnbix  konstruksiy
nadzemnbix i podzemnbix soorujeniy v prombishlennom i grajdanskom
stroitelstve” (PPP AP JBK-LIRA) deb ataladi.

Bu dastur ixtiyoriy temirbeton konstruksiyalarini (ixtiyoriy
ko'rinishdagi yassi va hajmiy sterjenlar tizimi, egiladigan plitalar, to'sin-
devorlar, qobiglar, uch o'lchovli yirik jismlar va h.o.) statik va dinamik
yuklar ta’siriga hisoblash uchun mo'ljallangan bo'lib, chegaralangan
elementlar uslubiga (ChEU) asoslangan. Bunda materiallaming
deformasiyalanishi elastik holat chegarasida e’tiborga olinadi.

"LIRA" dasturi hisoblanadigan tizimning sterjenli va yassi element-
lari uchun hisobiy zo'rigishlar birikmasini tanlash, jami ta’sirlardan eng
xavfli birikmani aniglab, qurilish me’yori va qoidalariga muvofiq
mustahkamlik va yorigbardoshlik shartidan bo'ylama va ko'ndalang
armaturani tanlash va unifikasiyalashtirish yoki qgabul gilingan
armaturani tekshirishga imkon beradi.

Hisoblash natijasida ko'chishlar, zo'rigishlar, zo'rigishlaming
hisobiy birikmalari, xususiy tebranish shakli va davri hamda kesimlami
armaturalar bilan jihozlanish bo'yicha ma’lumotlar olinadi. Natijalar
qulay bo'lgan jadval shaklida bosmaga chiqgariladi va yetarli ma’lu-
motlar bilan izohlanadi. Hisoblashning hamma bosqichida dastlabki
axborotdagi mumkin bo'lgan xato-

lar ko'rsatib boriladi.

Hozirgi vaqtda temirbeton konstruksiyadan tiklangan bino va
inshoot lami loyihalashda LIRA COFT va LIRA SAPR dasturidan va
boshga zamonaviy dasturlardan foydalanilmogda [4].
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Mavzu bo‘yicha misollar.

Ko‘p bo'shligli panellarni hisoblash va loyihalash

Loyihalash uchun topshirig. Naminal uzunligi 6,0 m va eni 1,2 m
bo'lgan aylana shaklidagi bo'shliglarga ega bo'lgan ko‘p bo'shligli
panelni hisoblash hamda loyihalash talab etiladi (2.17-rasm). Panelga

ta’sir giladigan yuklar 2.16-jadvalda keltirilgan.

Yechish. Yuklar va zo'rigishlarni aniglash. Eni 120 sm bo'lgan
panelning 1 m uzunligiga quyidagi yuklar ta’sir ko'rsatadi, N/m: gisqa
muddatli normativ (me’yoriy) p" = 2600-1,2= 3120, qgisqa muddatli

hisobiy p =3120-1,2 = 3744; doimiy va uzoq muddatli

normativ

(me’yoriy) g = 5340 ¢1,2 = 6408; doimiy va uzoq muddatli hisobiy

2.15-jadval. Qavatlararo yig'ma tom yopma paneliga tushadigan yuk

ta’siri
Y uk
. bo'yicha
Yuklaming turlari Me’yoriy ishonchlilik
yuklar, N/m2 -y o tfitsient
f
Doimiy: y
qalinligi / =20 mm parketli pol xususiy 160 11
og'irligidan yuk, p = 800kg/m3
shlakbetonli gatlami og'irligidan tushadigan 480 12
yuk, qgalinligi (=30 mm,p = 1600 kg/m3
pen»ok.)(:?onii tovush izo!yasiyalovchi_pI.ita.Iar 300 12
Og'irligidan dan tushadigan yuk, qalinligi | !
—60mm,p = 500 kg/m3
temirbeton panel og'irligidan tushadigan 3000 "
yuk, katalogbo'yicha keltirilgan galinligi / ”
-120mm,p = 2500ke/m3
Vagtinchalik*-----= -==-------- EW W vwuyn J?,73940
qisqa muddatli
uzoq muddatli 2600 12
1400 12
BV/TT-momm fommmes ooeeee -~ Jami Vn= 4000 1,2
qisgqa muddatli
doimiy va uzoq muddatli 2600
5340
B Jam!
3n+p, = 79'0 -
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Hisobiy wk,
N /iir
176
576

360

3300

g=4412

3120
1680
p = 4800

3120
6092
g+p =92



4 =6092 1,2 = 7310,4; jami normativ (me’yoriy)
gn=gn+Pn= 6408+ 3120= 9528; jami hisobiy
A=9 +P =7310,4+ 3744= 11054,4.

To'lig yuk ta’siridan hosil bo'ladigan eguvchi momentning hisobiy
giymati

M = qllYj8 = 11054,4 ¢«5,852+0,95/8 = 44924,2N m

bu yerda 10=6,0—0,3/2 = 5,85m; yn =0,95- bino vazifasiga ko‘ra
ishonchlilik koeffitsienti.

Toiig normativ (me’yoriy) yuk ta’siridan hosil bo'ladigan eguvchi
momentning hisobiy giymati (salgilikka va yorigbardoshlikka qarshi
mustahkamligini hisoblash uchun) bundayf = 1

M” =qgnloYJS = 9528 +5,852+0,95/8 = 38721,0N-m;
xuddi shunday, normativ (me’yoriy) doimiy va uzoq muddatli
vaqtinchalik yuk ta’siridan
MId = 6092 m5,852 m0,95/8 = 24757,4 N m;
xuddi shunday, qisqa muddatli normativ (me’yoriy) yuk ta’siridan
Mcd = 3120-5,852-0,95/8= 12679,4 N m.
Hisoblangan yuk ta’siridan tayanchda hosil bo'ladigan qirquvchi
(ko'ndalang) kuchning maksimal giymati:
Q = gloYn/2 = 11054,4 -5,85+0,95/2 = 30717,4 N;
xuddi shunday, normativ (me’yoriy) yukdan
0" = 9528 5,85 +0,95/2 * 26476,0 N;
Q,d=6092-5,85 m0,95/2 = 16928,IN.

Kesim tanlash. Yig'ma panelni tayyorlash uchun quyidagi
materiallar ishlatiladi: sinfi B25 bo'lgan beton (Eb = 30,0- 104MPa,
Rb= 14,5MPa, Rbt = I,06MPa), bo'ylama armatura uchun diametri 10
mmdan kata bo'lgan A400 (A—IIl) sinfli po'latdan tayyorlangan
sterjenlar (Rs = 365MPa), ko'ndalang armatura uchun A240 (A-1) sinfli
po'lat tayyorlangan steijenlar (Rm = 175MPa). Panel pastki va ustki
tomonidan payvandlangan to‘rlar bilan armaturalanadi. Armaturali
to'rlar Vr-1 sinfli diametri 4-5 mm bo‘lgan simlardan payvandlanib
tayrlanadi (d = 5mm bo'lganda i?s= 360MPa, d = 4mm bo'lganda
Rs = 365MPa). Panelga ta’sir qiladigan yuklarning asosiy gismini
doimiy va davomli yuklar tashkil etgani uchun yb2 = 0,9 qabul gilinadi.

Panel ko'ndalang kesimining balandligini mustahkamlik va bikrlikni
ta’minlash shartidan qo'yidagi formula [2] bo'yicha aniglaymiz:
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NnK.eB,*n = li5!'L 5x = 148 cm
= v Nr =

bu yerda, s - panel ko'ndalang kesmi shaklini e’tiborga oladigan
koeffitsient: bo'shligli panellar uchun 5 =18-20 ga teng; tokchasi
sigilgan zonada joylashgan qovurg'ali panellar uchun 30-34 ga teng.

9 —yuklaming doimiy va davomli ta sir etishidan salgilining
oshishini inobatga oluvchi koeffitsient: bo'shligli panellar uchun B = 2;
tokchasi sigilgan zonada joylashgan qovurg'ali panellar uchun B = i,5;

= 1400N/m2 - panelning 1 m2 yuzasiga ta’sir giladigan davomli
yuklaming me’yoriy giymati; p"=2600 N/m2 panelning 1 nr yuzasiga
gisga muddat ta’sir giladigan yuklaming me’yoriy giymati; @,, = g,,+p,, +
3000 =2600 + 1400 + 3000 = 7000 N/m2 panel xususiy og'irligini
(3000 N/m2 e’tiborga olgan holdagi me’yoriy yuklar yig'indisi.

Mustahkamlik va bikrlikni ta’minlash shartidan aniglangan panel
ko'ndalang kesimining balandligi A=14,I sm tipik panel kesimi
balandligi h=22 sm dan kichik bo'lganligi uchun hisoblarda panel
kesimi balandligini h=22 sm qabul gilamiz.

Panel ko'ndalang kesimi yuzasida aylana shaklidagi oltita bo'shliq
mavjud (2.19- rasm). Aylana shaklidagi bo'shliklar diametri 159 mm.

Panelni™ hisoblashda uning bo'shligli ko'ndalang kesimi mugqobil

0 gan qo shtavr shaklidagi ko'ndalang kesimga keltiriladi. Bunda

i-T k'r-k'r*Sa teng bo'lgan aylana shaklidagi bo'shliglar kvadrat
shaklidagi bo'shliglar bilan almashtiriladi, ya’ni AO=AD

w oo ida8i 1o s n ik yTM *ac°=*e-
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2.19-rasm. Olti bo‘shligli tom panelini hisoblashga doir:
a-panelning plpndajoylashishi; 6-qirqgim A-A; v-panelning polanda
ko‘rinishi; g- panelning ko'ndalang kesimi; d- panelning hisobiy
ko'ndalang kesimi

Quyidagi tenglikdan 7iD24 = hf kvcidrat shaklidagi bo shlig
tomonini aniglaymiz:
nr=0,8860 = 0,886-159 a1 141 mm.
Qo’'shtavrga keltirilgan kesim tokchasining qalinligi
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Kf = /.;= a»- n.)l2= (22° - 141)/2=39'5mm “4,° sm

Qo‘shtavrga keltirilgan kesim govurg asining eni

b=1170- 6 «141 = 324mm =32,4 cm.

Qo‘shtavrga keltirilgan kesim eni f =1170mm -117 sm.

Panel mustahkamligininormal kesim bo‘ycha hisoblash

Qabul gilingan go‘shtavr kesim uchun quyidagilami hisoblayrmz:

Nisbat ft}/h= 3,95/22*0,18>0,1 bo'lganligi uchun hisoblarda
panelning enini fy= 117sm gabul gilamiz.

Qu;ﬁdanglaml tjlsobjgg/zT&oo - q0g

AT ~ xmbzotk 145 0.9117-194100)

Jo=ft- a=22- 3= 19sm.

f=1-71 22X~ =1—-V 1-2X0,08= 0,083,
j=1- 05f=1- 05x 0,083 =0,9585 .

Sigilgan  zonaning  balandligi X = $h0= 0,083-19 = 1,577sm
<hf =3,95sm bo‘lganligi uchun neytral o‘q sigilgan tokchada joylashadi.

Bo'ylama armatura ko‘ndalang kesimining yuzasi:

L= o 449242X100  _ 6 7asm

17 KJRS 0,9585-19-365U00)
Panelni annaturalash uchun  4016A-111 sterjen gabul gilamiz
= 8,04sm2).

Panel mustahkamligini giya kesimlar bo‘yicha hisoblash. Ko‘p
bo shligli panelni ko‘ndalang annatura bilan jihozlash zamrligini
quyidagi shartdan tekshiramiz

Q"Qb, (8.1)
bu yerda. Q -30717,4 H - tashgi yuklardan hosil bo‘ladigan

esuvchi kuch, Qb-annaturalanmagan panel kesim gabul giladigan
kesuvchi kuch, quyidagi formuladan aniglanadi:

Bu formuladan Ch= =Q/2ekanligini e’tiborga olib, qiya
kesimnmg gorizontal o0‘qga proeksiyasini hisoblaymiz
C, ovAM*or)Kbbi>1 _ 2(H04+0),[Q6x3R24A  (n gn).
| ()] 057174 0,153+05—224 sm,
yer a(ﬁ:Q 2 0g ir beton uchun; ¢f - S|q|Igan tokchalaming giya

govurg”ali ko‘p bo‘sh!fgli ~plitada’ OlUVChi koeffltsient; vyetti
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 7.0,757~1 =70 ,7 5 » =04<05
3 a<v

b*o 32.4-19

Bo'ylama zo'rigish N=0 bo'lganligi tufayli ¢gn=o.

Hisoblangan giya kesimda ¢ = 224sm >2k0= 2 ml9 = 38sm
bo'lganligi uchun ¢ = 38sm qabul gilamiz. U vaqgtda armaturalanmagan
panel kesimi gabul giladigan kesuvchi kuch migdori

@ = Pur(1+ 4f + <Pn)Rbtbhd/c = 34,39 »105/38 = 0,9 M10”=90 kN
>Q = 30,7kN.

Ko'ndalang annatura hisob bo'yicha talab gilinmaydi.

Ko'ndalang armaturalarni konstruktiv shartlardan kelib chiggan
holda  qabul gilamiz. Ko'ndalang  sterjenlaming  gadamini
s < h/2 =22/2= 11 sm, hamdas < 15 sm shartlardan £2100 mm gabul
gilamiz.

Panel uzunligining tyanchlardan 1/4 ga teng bo'lgan gismlarida
ko'ndalang armatura sifatida diametri 6 mm ga teng bo'lgan A240 (A-1)
sinfi po'lat sterjenlar gabul gilamiz. Ko'ndalang sterjenlaming gadamini
esa 5=100 mm gabul gilamiz.

Panelning o'rta, ya’ni //2 gismida sinchlardagi bo'ylama sterjen
(armatura)lami bog'lash magsadida ko'ndalang  armaturalar
(sterjenlar)ning gadamini ~=500 mm qabul gilamiz.

Yig'ma temirbeton ustunni loyihalash

Ustunni loyihalash. Tasodifiy ekssentrisitetda (yeO=yej yassi tomli
uch oraligli besh gavatli ishlab chigarish binosining o'rta gator ustunini
loyihalash va hisoblash talab etiladi. Qavat balandligi N=4,2 m.
Ustunlar joylashish to'ri 6x6 m. Poydevoming ustki gismi pol sathidan
0,6 m pastda joylashgan. Qurilish tumani qor goplamining og'irligi
bo'yicha Il rayonga mansub. Qavatlararo orayopmasiga tushadigan
foydali (vagtinchalik) yuk 6 kN/m2 ni tashkil etadi, shu jumladan, uzoq
muddatli yuk 2 kN/m2 Bino konstruktiv yechimi to'ligsiz sinchdan
iborat. Binoga ta’sir giladigan gorizontal yuklami tashqgi devorlar va
ichki ko'ndalang devorlar gabul giladi.

Ustun uchun betonning siqgilishidagi mustahkamlik bo'yicha sinfi
V30 gqabul gilingan. Ustunni armaturalash uchun bo'ylama armatu-
ralaming sinfi A—HI, ko'ndalang armaturaning sinfi esa A-1 qabul
gilingan. Bino tayinlanishi bo'yicha ikkinchi sinfga mansub (y,,=0,95).

Hisoblash. Yuk va zo‘rigish yuklarini aniglash. Ustunlar
joylashish to'rining o'lchamlari 6x6 m bo'lganligi uchun ustunga yuklar
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ANk =6x6=36 m2 yuzadan yig‘iladi. Yuklami hisoblash 4—jadvalda

keltirilgay

Rigepko‘ndalang kesimi balandligi va eni qo'yidagi o'lchamlarda
gabul gilingan: M ),1/= 0,1x600 = 60 sm; br0,5h=0,5x60 =30 cm.
Bunday o'lchamlarda rigel 1 m uzunligining vazni: gr= brxhrxptb

=0,3x0,6x2500=450 kg/m. .
2.16-jadval.

‘formativ yuk bo'yicha Hisobiy
""""""""""" Y okturi (me’yoriy) ishonchlilik yuk,

fuk, N/m2 koeffitsienti, Yf N/m?2
A.Tomdan tushadigan doimiy

1) (metall ptofhastil, yog'och panjara 180 12 216
lva stropil og'irligidan);
2) qalinligi (=20 mm: zichligi p = 400 13 520

2000 kg/m3bo'lgan sementli
tekislovchi gatlam og'irligidan;

3) qalinligi 6=120 mm; p = 400 kg/m3 480 12 576
bo'lgan issiq saglovchi - ko'pikbeton
plilalardan;
4) bir gatlamli bug' izolyasiyasi 0g'ir- 40 1,2 48
ligidan;
5) keltirilgan galinligi hred= 100 mm 2500 11 2750
bo'lgan yig'ma govurg'ali panellar
og'irligidan;
6) rigellar og'irligidan (oldindan 700 1,1 770
hisoblash bo'yicha) (7,-h)/Ar .
7) ventilyasiya korobkalari va quvur 500 11 550
o'tkazgichlar og'irligidan '
—_— Jami 4800 5430
\/_aqnnchal_lk_ ta'sir ko'rsatadigan qor- 700 14 980
ning og'irligidan !
Jami tomdan tushadigan yuklar 5500 6410
B. Orayopmadan tushadifan v..w,,,
1) qalinligi /:_15 mm; p=2000 kg/m3 300 11 330
bo'lgan plitkali poldan- !
2)galmligi t=20 mm; zichligi p=200C 200 13 520
_kg/m bo'lgan sementli aorishmartan- !
3) qgalinligi 1=60 mm, zichligi p=lOOC 600 13 780
kg/m bo'igan keramzitobetor '
og Irlieidan:
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4) galinligi /w = 100 mm bo'lgan 2500 11 2750
qovurg'ali panel og'irligidan;

5) rigellar og'irligidan 700 11 770
Jami 4500 - 5150
Vagqtinchalik ta’sir ko'rsatadigan
yuklar:
uzoq muddatli 5000 1,2 6000
gisqa muddatli 2000 1,2 2400
Jami tom yopmasidan tushadigan yuk 11500 - 13550

Ustun ko'ndalang kesimining o'lchamlarini oldindan bexhc=40x40
sm ga teng gabul gilamiz. Birinchi gavat ustuni balandligi poydevor
yuqorisidan pol sathigacha bo'lgan masofa 600 mm ga teng ekanligini
hisobga olib aniglanadi: N,=N+0,6=4,2+0,6=4,8 m ga teng bo'ladi. U
vaqgtda ustunning hisobiy uzunligi quyidagi formuladan aniglanadi: 1,
=0,7H=0,7x4,8 =3,36 m. Ikkinchi - beshinchi gavatlar ustunlarining
hisobiy uzunliklari gavat balandligiga teng qilib olinadi, ya’ni 10=H=4,2
m

Bitta ustunning xususiy vaznidan vujudga keladigan hisobiy yuk:

birinchi gavat ustuni uchun:

Gs,i = bexhe xNipth.Y/=0,4x0,4x4,8x2500x1,1=2112 kg =21,12 kN;

ikkinchi — beshinchi gavatlar ustunlari uchun:

G35 = bexhe xnp,».v/7=°,4x0,4x4,2x2500x1,1=1848 kg = 18,48
kN.

Ustunga tushadigan yuklar hisobi 2.11-jadvalda keltirilgan. Tom va
gavatlararo orayopmasidan bitta ustunga tushadigan yuklar hisobi 2.17—
jadvalda keltirilgan. Yuklar quyidagi Nc= (g+p)Ac formula bo'yicha
hisoblanadi. Bu yerda As=36 m2 - yuklanish yuzasi. 2.17-jadvalda
gavatlar bo'yicha barcha yuklar yugoridan pastga garab ketma-ket
go'shish orqgali oshib borish tartibida keltirilgan. Bunda UzRST 2.01.07-
85 3.9 punktida ko'zda tutilgan ikki gavatdan yuqori bo'lgan binolarda
vagtinchalik ta’sir ko'rsatadigan yuklarning kamaytirilishi bajarilmagan.
Chunki ishlab chigarish (sanoat) binolari uchun buni tegishli
instruksiyalardagi  ko'rsatmalar bo'yicha bajarish mumkin, bu
ko'rsatmalar loyihalash topshirignomasida beriladi.



ncntpa tushadigan hisobiy yuklami hisoblash

Tom va qavatlararo Jamlanma hisobiy yuk,

yopmadan tushadigan Ustunning kN
yuk, kN 0z .
Qavat ) og'irligi, uzogq qisqa To'lig
uzoq gisqa kN muddalli  muddatli
muddalli muddatli NU l\m Yuk
195.48 35,28 18,48 213,96 35,28 249,24

596,88 121,68 36,96 633,84 121,68 846,52
998,28 208,08 55,40 1053,68 208,08 1261,76
LJ 1399,68 294,48 73,92 1473,60 294,48 1768,08

Ustunlar uchun quyidagi hisobiy kesimlar gabul gilingan:
- birinchi gavat ustuni uchun ustunning poydevor bilan tutashgan
joyidagi kesim;
- ikkinchi-beshinchi gavat ustunlari uchun rigellar bilan tutashgan
joylardagi kesimlar gabul gilinadi.
Ustunlaming yuklanish sxemasi 2.18-rasmda ko ‘rsatilgan.
Birinchi gavat ustunini hisoblash. Binoning tayinlanishi bo'yicha
Il sinfga mansub. Tayinlanishi bo‘yicha ishonchlilik koeffitsienti yn
=0,95 ni e’tiborga olib yuklaming hisbiy giymatlarini aniglaymiz:
N,=1768,08-0,95=1679,68 kN,
Nw- 1473,6-0,95=1399,92 kN . Ustun kesimining o'lchamlari
boxhc=40x40 sm, betonning sinfi V30 (JT*=17 MPa), armaturaning sinfi
A-LL (J15=365 MPa), yn=0,9
Quyidagi nisbatni & := 0,83 hisoblaymiz. Ustunning

egiluvchanligi A ~ 40 - 8,4> 4 bo‘lganligi uchun uning egilishini
hisobga olish zarur.

Tasodifiy ekssentrisitet
hc 40
“iau= U= 1.33>

e,,= 1,33 sm qgabul gilinadi.

—_ A= O
600 ~ 600 8sm

=20S S 0ShodiyT ligi /o=07A=°.7x4,8 =3,36 m < 20x/*c
yuzasini shartli ravishd boylama armatura ko‘ndalang kesim
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armaturalash foizini u=1% qabul gilamiz (koeffitsient fi=0,01) va
quyidagilami hisoblaymiz:

Nisbat” = 0,83 va egiluvchanlik A= £ = 8,5 giymatlari bo'yicha
$4=0,91 va topamiz hamda A <z (4+n;) gabul gilib ¢r=0,915

koeffitsientlami topamiz. ¢ koeffitsientni hisoblaymiz

¢ = <H2((P<Pb)cLi = 0,91+2(0,915-0,91)0,238 =0,912< ¢pr=0,915.

Talab etiladigan bo'ylama armatura kesim yuzasi (1) formula
bo'yicha:

«m + “ 1600i* r =50,45 sm2- 67,07 sm2<

0.

(As+A ') < 0 bo'lganligi sababli birinchi gavat usutuni uchun
bo'ylama armatura kesim yuzasi hisob bo'yicha talab gilinmaydi.
Ustunni konstruktiv talab bo'yicha armaturalaymiz: 4 016 A-HI,
(AstA ') =8,04 sm2;, u= (8,04/1600) 100 = 0,5%. Armaturalash
koeffitsienti avval qabul gilingan giymatidan (jn=1%) kam bo'lganligi
uchun ustun ko'ndalang kesimi oichamlarini kamaytirish yoki beton
sinfmi pasaytirish yoki mustahkamligi past bo'lgan poMat armaturani
gabul gilish mumkin.

Ustun ko'ndalang kesimi o'lchamlarini 350x350 mm gabul gilamiz
va materiallaming avval gabul gilingan xarakteristikalari saglagan holda
hisoblashlami bajaramiz:

A= —= — =96> 4
hc 35

th=h4+2(cpr-Gp*)a/ = 0,91+2(0,915-0,91)0,358 =0,913< ¢pr =0,915;

ai = "®Pbur*s = 0,0150,9 x 17 = °'358,

Bu yerda: ¢*=0,91; F=0,915; y =0,015.
o, +A8) = 35x 3 5 A =50,45 sm2- 51,35 sm2<
65

0.913X1.0X365(100)

Simmetrik armaturalash ucr?ﬂn dastlabki armatura yuzasini
goldiramiz: 4016 A-1M, (A,+A ') =8,04 sm2, u= [8,04/(35x35)] 100 =
0,65 %. Armaturalash koeffitsienti avval gabul gilingan giymatiga
(u=0,5%) vyaqin bo'lganligi uchun ustun ko'ndalang kesimi
0 Ichamlarini goldiramiz.
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Ko'ndalang kesim o‘lchamlari 350x350 mm bo‘lgan ustunning
haqigiy yuk ko'tarish qobiliyati qo'yidagi formula bo'yicha hisoblanadi.
N=TW(f(YERDA+HASRS)

= 1+0,913[0,9 x 17(100) x 1225+ 8.04 x 365 «(100)]=
= 0,913(1874250 + 293460]H = 19791204A= 1979,12 K[> Nx
= 1768,08 KH

(+12L‘Jgg/lé)r? ko'ndalang kesimining yuk ko'tarish qobiliyati yetarli

Ustun uchun ko'ndalang armatura sifatida sinfi A-1 diametri 8 mm
bo Igan armatura gabul gilamiz. Ko'ndalang armaturalaming gadami
§=30 sm < hc=35 sm < 20rf, = =20x2,5=50 sm gabul gilinadi. Birinchi
gavat ustunlarini armaturalash 2.21—+asmda ko'rsatilgan.

Ikkinchi gavat ustunini hisoblash. Rigellami unifikasiyalash
uchun ikkinchi va barcha yugori gavat ustunlari ko'ndalang
kesimlarining o'Ichamlarini bcxhG=30x30 sm qabui gilamiz. Beton va
armatura sinflarini birinchi gavat ustunlari uchun ganday gabul gilingan
bo Isa, shunday qoldiramiz. Ta’sir giluvchi hisobiy yuklar 2.11-
jadvaldan olinadi. To'lig yuk N2=1768,08-0,95=1679,67 kN, shu
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jumladan, uzog muddat ta’sir giladigan yuk N,=1473,6-0,95=1399 92
kN. Nid/N2—1399,92 /1679,67 =0,83.

Ustunning egiluvchanligi N=~=2=14 >4 bo'lganligi uchun
ustunning egilishini hisobga olish zarur.
A= 14 va Nu/N 2 = 0,83 giymatlarga mos bo'igan koeffitsientlarni

aniglaymiz: ¢pA=0,823 va Ats < deb hisoblagan holda ¢4=0,863.
Tasodifiy ekssentrisitet
ea=ﬁ=ﬁ= 1,0>ﬁ:m:0,75m

ea= 1sm qabul gilinadi.
Ustun ko'ndalang kesimi 0°‘lchami A=30 sm > 20 sm bo'lganligi

uchun koeffitsient r)=1. Dastlab armaturalash koeffitsientini 14=0,02
gabul qgidib quyidagilami hisoblaymiz:
Rs 365
“1=A = 0025~T 7 = 0'478;
h=cb+ 2(0r - db)Xal=0,823+ 2(0,863 - 0,823)x 0,478 = 0,861
< 0,863.

Talab etiladigan ,0‘ylama armatura kesimi yuzasi go'yidagi formula
bo'yicha aniglanadi:

(As + As) = - LI 1y J— 900i~ = 53,44-37,72 = 1572
0.861X1,0X365(100) 365

sm2.

Bo'ylama armatura uchun 4022A-I111 (*s=15,2 sm2) steijen gabul
gilamiz. Armaturalash foizi u = (15,2/900)100 = 1,7%. Bu giymat
oldindan gabul gilingan armaturalash foizidan (u=2%) ko‘p farq
gilmaydi. Shuning uchun qabul gilingan 4022A-111 (As =15,2 sm2)
armaturani qoldiramiz. Agar armaturalash foizi oldindan gabul gilingan
armaturalash foizidan katta farq qilsa, hisob gaytadan vyangi
armaturalash foizi bo‘yicha bajariladi.

¢ =0,861 gabul qilib, ustunning yuk ko'tarish qobiliyatini
hisoblaymiz:

Nfc= 1)Xd(yeRbA+ ASRS)= 1x0, 861 [0,9x17(100)900 +
15,2x365(100)]=
=0,861 (1377000+554800)= 1663280 H=1663,28 kN > # 2=1679,67
kN.
Ikkinchi 9avat ustuni 167967~16632?100% = 1%ga ortigcha zo'riggan.

1679.67
Bu ortigcha zo'rigish 5% gacha ruxsat beriladi.
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Ustun uchun ko'ndalang armatura sifatida sinfi A-1 diametn 8 mm
boMean armatura gabul gilamiz. Ko'ndalang armaturalaming qadami
5=30 sm < Jt=35 sm < 20", = =20x2,5=50 sm qabul gilinadi. Birinchi
gavat ustunlarini armaturalash 8.3-rasmda ko rsatilgan.

Uchinchi gavat ustunini hisoblash. Ustunga tushadigan to‘liq
hisobiy yuk ~ = 1261,76-0,95=1198,67 kN, shu jumladan uzogq muddatli
ta’sir etuvchi yuk: #*=1053,68-0,95=1001,0 kN. Nu / N3=
1001,0/1198,67=0,83.

Ustun ko'ndalang kesimi o'lchami bcexhc=30x30 sm. Ustunning

egiluvchanligi A=~ ~ =14

Ustun ko'ndalang kesimi o'lchami hc=30 sm>20 sm bo'lgan uchun
koeffitsient T|=I. Ikkinchi gavat ustuni bo'yicha berilganlardan <p~0,861
gabul qilib, talab etiladigan bo'ylama armaturaning kesim yuzasini
aniglaymiz:

(A; + Ag): --------------------- 9003’25" = 38,14-37,72 = 0,42

0,861X1.0X365(100)
sm2
Ustun ko'ndalang kesimini bo'ylama armaturalash uchun 4012 A-
L (4=4,52 sm') armatura qabul gilamiz; armaturalash foizi u
=100-(4,52/900)=0,5%.
Kesimning haqgigiy yuk ko'tarish gobiliyatini anigqlash uchun
quyidagilami hisoblaymiz:
. Rs 365
“i= —Ir=0,005---------- = 0,12.
(ORY]] 0,9 X17
h=0,823+ 2(0,863 - 0,823) X 0,12 = 0,813.

NC= 1x0,813[17(100)0,9x900 + 4,52x365(100)]=
0,813(1377000+164980)=1253629 H= 1253,63 kN > N3=\198,67 kN.
1198.67-7 " 63k ‘ndalang Kesimning mustahkamligi yetarli. Ustun

110867 100%= 4,5% kam zo'riggan. Bu kam zo'rigish 5% gacha
ruxsat beriladi.

bobanI* M1 n? dan? armatura sifatida sinfi A-1 diametri 8 mm
5=30 cm A U 4dilamiz. Ko'ndalang armaturalaming qadami

gavat ustunlarini LW < = =70x2,5=50 sm gabul gilinadi. Birinchi
S r ?  ,ash 14-rasmda ko'rsatilgan.

o'lchamlari 300SoT m ~h'T ~ hisoblash- ko'ndalang kesim
to'rtinchi va beshinchi n 31 nisbatan kam Wik tushadigan

“ 6,5 ("'-8'5 MPa>
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Koeffitsientlar (p=0,85 va r)=I qgabul gilib talab etiladigan bo'ylama
armatura kesimi yuzasini hisoblaymiz.
To‘rtinchi gavat ustuni uchun N4=846,52x0,95=804,19 kN .

(As + As) = 095x10x365(100) - 900~ ~ - = 25,92- 18,86 = 7,06sm2

Ustunni armaturalash uchun 4 016 A—HI (As=8,04 sm2) armatura
gabul gilamiz; p="-100% = 100% = 0,89%.

a, va  koeffitsientlaming giymatlarini aniglaymiz:
=0,0089 "= 0,424

= 0,823+ 2(0,863 - 0,823) X 0,424 = 0,857 < 0,863.

Kesimning haqiqiy yuk ko'tarish gobiliyati:

Nfc=1x0,857[8,5(100)0,9x900 +
8,04x365(100)]=0,863(688500+293460)=
=841540 H=841,54 kN > N4=804,19 kN.

Demak mustahkamlik yetarli.

Beshinchi gavat ustuni uchun A5=249,24x0,95=236,78 kN. Ustunni
konstruktiv tablar bo'yicha armaturalaymiz: 4012 A—HI armatura (As=
4,52 sm2) gabul gilamiz. U holda <p=0,85 va r|=1 giymatlarda ustun
ko'ndalang  kesimning yuk ko'tarish  qobiliyati: Nfc =
1x0,85[8,5(100)0,9x900 + 4,52x365(100)]=728000 H=728 kN > N4
=241 kN.

Kesim mustahkamligi ancha yuqori bo'lsada, uning ko'ndalang
kesimini va ustunni armaturalashni o'zgartirish konstruktiv jihatdan
(konstruktiv shart-sharoitlar bo'yicha) magsadga muvofiq emas.

Nazorat savollari

1 Binolaming konstruktiv yechimlari ganday gabul gilinadi?

2. Yig'ma temirbeton konstruksiyalami tayyorlashda ganday talablar
go'yiladi?

3. Yaxlit temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ganday talablar
go'yiladi?

4. Seysmik tumanlarda tiklanadigan binolarni loyihalashga ganday
holatlarga e’tibor beriladi?

5. Bino va konstruksiyalami unifikasiyalash deganda nima
tushuniladi?

6. Modul tizimi nima?

ImBir gavatli sanoat binolari ganday loyihalanadi?
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8. Ko‘p qavatli sanoat binolari ganday loyihalanadi?

9. Turar joy va jamoat binolari ganday loyihalanadi?

10. Sanoat binolarida konstruksiya elementlari boiuvchi o‘glarga
ganday bogianadi?

11. Grajdan va jamoat binolarida konstruksiya elementlari bo'luvchi
o'glarga ganday bog'lanadi?

12. Unifikasiyalashtirilgan yuklar deganda nima tushuniladi?

13. Konstruktiv elementlaming nominal va konstruktiv o'lchamlari
ganday tayinlanadi?

14. Deformasiya choklari deganda nima tushuniladi?

15. Yig‘ma temirbeton konstruksiyalami loyihalashda ganday
talablar go'yiladi?

16. Temirbeton konstruksiyalami loyihalashni avtomatizasiyalash
deganda nima tushuniladi?

17. Chegaraviy holat bo'yicha hisoblashning asosiy sharti.
Chegaraviy holat guruhlari.

18. Chegaraviy holatlaming birinchi va ikkinchi guruhlari bo'yicha
hisoblashdan magsad?

19. Yuklar turlari, ulami aniglash.

20. Betonning normativ garshiligi. Betonning normativ qarishiligi
o rtacha mustahkamlik bilan ganday bog‘langan?

21. Chegaraviy xolatlaming | va 11 guruhlari uchun betonning
msobiy garshiligi ganday aniglanadi?



111-BOB. EGILUVCHI ELEMENTLAR MUSTAHKAMLIGINI
HISOBLASH

3.1. Egiluvchi elementlar turlari va ularning qo‘llanishi

Egiluvchi temirbeton elementlarga plitalar va to‘sinlar kiradi. Ular
alohida holda yoki murakkab konstruksiya va inshootlar tarkibida
bo'lishi mumkin.

Plitalar. Plitalar deb, galinligi h eni b va uzunligi | dan bir necha
marta kichik bo'igan yassi elementlarga aytiladi. Yig‘ma plitalaming
galinliklari 25...50 mm qabul qgilinadi.

Plitalar  payvandlangan yoki bog‘lanadigan  to'rlar  bilan
armaturalanadi. Plitalar armaturalari ishchi steijinining diametrlari
3...12 mm qabul qilinadi, momentlaming eng Kkatta giymati hosil
bo‘ladigan joylarda har 100...200 mm dan, qolgan joylarda esa 400 mm
dan katta bo‘Imagan masofada qo‘yiladi. Konstruktiv talablar bo‘yicha
gabul qgilinadigan tagsimlovchi sterjenlarning diametrlari 3...8 mm
gabul gilinadi. Plitalardagi ishchi armaturalar bo‘ylama yoki ko‘ndalang
joylashtirilishi mumkin. Plitalami armaturalash uchun bo‘ylama
armaturalaming kesim yuzalari hisob bo‘yicha aniglanadi. Ishchi
armatura sterjenlarining orasidagi masofalar 200 mm dan oshmasligi
talab etiladi. Tagsimlovchi sterjenlar orasidagi masofalar esa 300 mm
dan oshmasligi talab etiladi. Konstruktiv talablar bo‘yicha qo‘yiladigan
armatura ko'ndalang kesim yuzasi ishchi armaturalar kesim yuzasining
10% dan kam boimasligi kerak. Odatda plitalar payvandlangan standart
to‘rlar bilan jihozlanadi. Ba’zi hollarda, planda murakkab shaklga ega
bo‘lgan plitalarda teshiklaming soni ko‘p bo‘lgan taqdirda, plitalar
to‘gilgan to‘rlar bilan ham jihozlanishi mumkin.

To'sinlar. To‘sinlar deb, uzunligi ko'ndalang kesim o'lchamlaridan
bir necha marta katta boigan elementlarga aytiladi. Bo'ylama
armaturasi oldindan taranglashtirilmaydigan temirbeton to‘sinlaming
ko'ndalang kesimlari to'g'ri burchak, tavr, qo‘shtavr va trapetsiya
shaklida bo'lishi mumkin. Armaturasi oldindan taranglashtiriladigan
to‘sinlaming ko'ndalang kesimlari tavr yoki qo‘shtavr shakllarda gabul
gilinadi. Tasir giladigan yuk miqgdoriga bog‘liq ravishda to sinlaming
balandligi uzunligining 1/8 ... 1/15 gismiga teng qilib olinishi mumkin.
Armaturasi oldindan taranglashtiriladigan to'sinlarning balandliklari

uzunligining 1/25 gismiga teng bo‘lishi mumkin.
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3.1- rasm. To‘sinlami armaturalar bilan jihozlash

a) to‘sin ko'ndalang kesimlari; b) statik aniq to‘sin;v) statik noaniq
to‘sin.

To'sinlaming ko'ndalang kesimi balandligi h 500 mm gacha
bo'lganda 50 mm ga karra etib, 500 mm dan katta boiganda esa, 100
mm ga karra etib tayinlanadi. To'sinlaming eni b=(0,3........ 0,5) h gabul
qgilinadi.

To'sinlar payvandlangan yoki bog‘lanadigan sinchlar bilan
armaturalanadi. Payvandlanadigan sinchlarda bo'ylama ishchi va
konstruktiv armaturalar ko'ndalang armaturalar bilan payvand
yordamida birlashtiriladi. Bog'lanadigan sinchlarda bo'ylama ishchi va
konstruktiv armaturalar ko'ndalang armaturalar bilan sim yordamida
bog'lab birlashtiriladi. To'sinlami payvandlangan va bog'lanadigan
armatura sinchlari bilan armaturalash 3.1 rasmda ko'rsatilgan.

To sinlarda bo'ylama ishchi va montaj armaturalaming diametrlari
12 mm dan kam qabul gilinmaydi. Yig'ma to'sinlami armaturalash
uchun ishlatiladigan armaturali sinchlarda konstruktiv hamda montaj
armaturalar uchun eng kichik diametrdagi strejenlami ishlatish tavsiya
etiladi. Imkoni boricha bo'ylama ishchi armaturalar uchun bir xil
diametrli sterjenlami qo'llash magsadga muvofiq hisoblanadi. Engil
betondan tayyorlanadigangan konstruksiyalar uchun diametri 18 mm
gacha bo Igan armatura sterjenlami qo'llash mumkin. Bo'ylama ishchi
armaturalar to'smlar ko'ndalang kesimining eni bo'yicha bir me’yorda,

kn‘nH°|" * ! Va Ux’an °rtiq qator gilib joylashtiriladi. Elementlar
kondalang kes,mining o'lchov va qolipi ko'rinishi, shuningdek
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terjgnlararo minimal masofa va betonning talab qilinadigan himoya
Satlami armatura joylashishiga ta’sir qiladigan asosiy faktorlardir.
Betonni joylashtirish qulay bo'lishi uchun alohida sterjenlar oralig'i
sterjenlar eng katta diametridan kichik bo'Imagan holda pastki armatura
uchun 25 mm dan kam, yuqorigi armaturalar uchun 30 mm dan kam
boimasligi  kerak. Pastki armaturalar ikki gatordan ortiq
joylashtirilganda sterjenlar orasidagi gorizontal masofalar uchinchi va
undan yuqori joylashgan armatura sterjenlari uchun 50 mmdan kam
gabul gilinmaydi. Bu holat beton qorishmasidagi yirik
to'ldiruvchilaming armatura sterjenlari oralaridan erkin o'tishini
taminlaydi.

To'sinlar bo'laina armaturalardan tashqgari ko'ndalang armaturalar
bilan ham armaturalanadi. Ko'ndalang armaturalar hisob bo'yicha yoki,
raa’lum shartlar bajarilganda, konstruktiv talablar bo'yicha gabul
gilinadi. Ko'ndalang armaturalar to'sin mustahkamligini giya kesim
bo'yicha ta’minlash bilan birga bo'ylama armaturalaming loyihaviy
holatini saglashni ham ta’minlaydi.

Teng tagsimlangan yuklar bilan yuklangan to'sinlar konstruktiv
talablar bo'yicha quyidagicha armaturalanadi:

-balandligi h < 450 mm bo'igan to'sinlarning 10/4 uzunlikdagi
tayach zonalarda ko'ndalang armaturalaming gadami s = h/2 < 150 mm
gabul gilinadi; uzunligi 10/2 bo'igan o'rta gismida esa, s=3h/4<500 mm
gabul gilinadi.

- balandligi h > 450 mm bo'igan to'sinlarning 10/4 uzunlikdagi
tayach zonalarda ko'ndalang armaturalaming gadami s = h/3 < 500 mm
gabul gilinadi; uzunligi 10/2 bo'igan o'rta gismida esa, s=3h/4<500 mm
qabul gilinadi.
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3.2-rasmn. Payvandlangan (a-d) va bog'langan (e-k) armaturali sinchlaming
elementlar ko'ndalang kesimdajoylashishi

To'sinlami jihozlash uchun qo'llaniladigan armaturali sinchlaming
bo'ylama ishchi sterjenlari sifatida sinfi A-II, A-IlIl, A-1IV va A-IHbDb
bo'lgan armaturalar, ko'ndalang steijenlar va kuchanlar sifatida esa sinfi
A-l va Vr-I bo'lgan armaturalar ishlatiladi.

3.2. Normal kesim bo'yicha mustahkamlikni hisoblash

Egiluvchan temirbeton elementlar mustahkamligini normal kesim
bo yicha hisoblashda tashqi yuklar ta’siridan element kuchlanish—
deformatsiyalanish holatining 111 bosgichi asos qgilib olinadi.

Quyida egiladigan temirbeton element tashqi yuklar ta’siridan
kuchlanish-deformatsiyalash holatining bosgichlari keltirilgan.

Egiluvchi elementlaming normal kesimi bo'yicha kuchlanganlik
deformatsiyalamsh holati bosqichlari Tashqi yuk miqgdorining oshishi
bilan egiladigan temirbeton element normal kesimida kuchlanishlarning
o zgans | ,3-rasmda Kkeltirilgan. Konstruksiyalaming normal kesim
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bo'yicha buzilishi, umuman olganda, armaturaning miqdori, uning
mexanik xossalari va taranglashtirishda beriladigan dastlabki kuchla"
nishlarning miqdoriga bog'lig boiib, uchta sxema bo'yicha sodir
bo'ladi. Element kuchlanish holati uch bosgichdan iborat.

Birinchi bosgich betonning elastik ishlashi bilan xarakterlanadi. Be-
tonning sigilgan va cho'zilgan zonalaridagi normal kuchlanish
epyuralari uchburchak shaklida bo'ladi. CHo'zilgan betonda yuk
migdorining ortishi bilan noelastik deformatsiya rivojlanadi. Bosqich
oxirida cho'zuvchi kuchlanish epyurasi egri chizigli bo'lib, cho'zilgan
betondagi kuchlanish miqdori betonning chegaraviy mustahkamligiga
teng bo'ladi (bosqgich I, a). Tashqi yuk miqgdorining navbatdagi
oshishidan to'sin cho'zilgan kesimida yoriglar paydo bo'ladi va bu
kesim ishdan chigadi. Shundan keyin kesimda kuchlanish va
deformatsiyalanish holatining Il bosqichi boshlanadi.

Ikkinchi bosgich element cho'zilgan zonasida yoriglaming hosil
bo'lishidan keyin boshlanadi. Yoriglar hosil bo'igan kesimlarda beton
garshilik ko'rsatmaydi va ishdan chigadi. Bu kesimlarda ichki
cho'zuvchi zo'rigishlami armaura gabul qiladi. Yoriglar oralig'ida esa
cho'zuvchi zo'rigishlami cho'zilgan beton va armatura birgalikda gabul
giladi.. Element sigilgan zonasidagi betonda plastik deformatsiyalar
rivojlana boshlaydi va normal kuchlanish epyurasi egri chizigli bo'ladi.

Tashqi yuk migdorining yanada oshishi natijasida to'sin cho'zilgan
zonasida hosil bo'igan yoriglar sigilish zonasiga garab rivojlanib, neytral
o'ggacha etib boradi va yoriglaming ochilish kengliklari kattalashadi.
Bu holatda cho'zilish zonasidagi yoriglar hosil bo'igan kesimlarda
cho'zuvchi zo'rigishlaming hammasini fagat armatura gabul giladi.
Sigilgan beton va cho'zilgan armaturalardagi kuchlanishlar yoriglar
orasida notekis tagsimlanadi. Biroq o'tkazilgan ko'p tadqgiqotlar asosida
sigilgan zonadagi beton va cho'zilgan armaturaning yoriglar hosil
bo'igan kesimlar oralig'idagi o'rtacha deformatsiyalarining o'zgarish
xarakteri to'g'ri chizigdan unchalik og'masligi aniglangan. Kuchlanish
va deformatsiyalanish  holatining Il bosgichida armaturadagi
kuchlanishlar oquvchanlik chegarasiga etmaydi, sigilgan beton kesim
chetki tolalardagi kuchlanishlar migdori sigilishdagi chegaraviy
mustahkamligiga etmaydi.

Uchinchi bosgich - bu elementni buzilish holatidagi bosgichdir.
Element cho'zilgan zonasida joylashtirilgan armaturaning miqdoriga
ko'ra  buzilishning ikki xoli uchraydi. Birinchi hoi normal
armaturalangan to'sinlar uchun xarakterlidir. Bunda buzilish cho zilgan
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armaturadan boshlanadi va sigilgan zonadagi betonning ezilishi bilan
tugaydi. Ikkinchi hoi kesimi ortigcha armaturalangan elementlarda
ko‘zatiladi. Bunda buzilish element sigilgan zonasidagi betonning
ezilishidan boshlanadi, cho‘zilgan armaturadagi kuchlanish esa,
chegaraviy giymatiga etmaydi.

Kesim mustahkamligini hisoblashda sigilgan zonaning balandligi x
va kesim ishchi balandligi hO muhim rol o‘ynaydi. Sigilgan zona
balandligi x ning kesim ishchi balandligi hO ga nisbati \ =x/hO siqilish
zonasining nisbiy balandligi deb aytiladi.

Buzilishning birinchi va ikkinchi hollari orasidagi chegara -
sigilish zonasaning chegaraviy nisbiy balandligi bilan aniglanadi. Agar

shart

a) 1 la 1o n

b

PARM,
3.3-rasm. Egiluvchi elementlar normal kesimlarining « v chiangan 1
holatlari: v, y - armaturasi taranglashti rilmagan;; i, K - arm aturasi
oldindan taranglashtirilgan elementlar

bajarilsa element birinchi hoi bo'yicha buziladi. Aks hoda, ya nl
8>"R bo'lganda, element ikkinchi hoi bo'yicha buziladi.
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Element siqgilish zonasining chegaraviy holatini ifodalovchi nisbiy
balandligi Sr tajriba asosida olingan quyidagi empirik formuladan anig-

lanadi
0

3.1
bu yerda o - sigilgan zonadagi betonning xarakteristikasi: G4
0=a-0,008xRb; (3.2)

a - betonning xiliga bog'lig bo‘lgan koeffltsient; og‘ir betonlar
uchun a = 0,85; maydadonali betonlar uchun a = 0,75-0,8; engil,
g'ovakli va kovakli betonlar uchun esa, a - 0,8; osR - armaturadagi
kuchlanish MPa hisobida, quyidagicha qabul qgilinadi: sinfi A-1, A-1l, A-
11, A-lllv, Vr-1 bo‘lgan armaturalar uchun osR = Rs; A-V, A-V, A-VI
armaturalar uchun esa oSR= Rs + 400; siqgilish zonasidagi armaturada
chegaraviy kuchlanishning miqdori, yi2 >1,0 gabul gilinganda ctscu=400
MPa, yl2<1,0 gabul gilinganda esa aSJll= 500 MPa. Elementlar oldindan
zo‘rigtirish holatida xisoblanganda cscu= 330 MPa gabul gilinadi.

Egiladigan temirbeton elementlami £ < shart asosida loyihalash
tavsiya etiladi. Chunki bu holda elementlaming buzilishi plastik
xarakterga ega bo‘lib, element kesimini armaturalashda samaradorlikka
erishiladi.

Yuqorida keltirilgan kuchlanish va deformatsiyalanish holatining
uch bosqichi nafagat egiladigan elementlarda, balki nomarkaziy
sigiladigan, nomarkaziy cho‘ziladigan va markaziy cho‘ziladigan
elementlarda ham uchraydi.

3.3. Bir tomonlama armaturalangan to‘g‘ri
to‘rtburchak kesimli elementlar hisobi

Egiladigan elementlami hisoblashda kuchlanish-deformatsiyalanish
holatining 11l bosqichi asos qilib olinadi. Bunda element sigilgan
zonasidagi xaqigiy kuchlanishlaming egri chizigli epyurasi hisoblarni
soddalashtirish maqsadida to‘g‘ri to'rtburchak epyura bilan almash-
tiriladi.

Nomalum parametrlami topish uchun statikaning quyidagi
muvozanat tenglamalari tuziladi: EX; = 0 va EMj = 0.

£X; —element bo'ylama o‘qi bo'yicha ta’sir kiladigan zo rigishlar
yig'indisi;
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.,W.. ™ ‘rinichbrdnn element biror-bir nuqtaga

sxemasidan quyidagi
muvozanat tenglamalarini olamiz

Ns-Nb-0; (3.3)
M-NXZ=0 (3.4).
M - NsxZ = 0. (3.5)

Hisoblashlarda normal kuchlanishlaming egri chiziq bilan chegara-
langan epyurasi qoMlaniladigan bo'lsa, hisob juda murakkablashib
ketadi. SHuning uchun amaliy hisoblarda elementning siqilish
zonasidagi normal kuchlanishlaming egri chizig bilan chegaralangan
epyurasi soddalashtiriladi.

Soddalashtirishning bir yo'li bu element sigilgan zonasidagi beton-
ning haqiqiy defonnatsiyalanish holatini plastik materiallar uchun
go'llaniladi. Bunda quyidagi shartlar asos qgilib olinadi:

- betonning cho'zilishdagi garshiligi nolga teng deb qabul qilinadi;

- betonning sigilishdagi garshiligi Rb ga teng qilib olinadi;

- cho'zilgan armaturadagi kuchlanishlar miqdori cho'zilishdagi
hisobiy

garshiligi Rs dan katta gabul gilinmaydi;

- sigilgan armaturadagi kuchlanishlar migdori siqgilishdagi hisobiy
qgarshiligi Rsc dan katta gabul gilinmaydi.

Temirbeton elementlarda » < i;R bo'lganda buzilish | yoki 2 sxema
bo yicha, \ > £R bo'lganda esa 3 sxema bo'yicha sodir bo'ladi.
Elementlami hisoblashda £ < i;Rshart bajarilishi tavsiya qilinadi.

\ bo lgan hoi. Sigilgan betondagi kuchlanish migdori betonning
chegaraviy qarshiligiga Rb teng gqabul ailinadi. Cho'ziladisan
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3.4—asm. Bir tomonlama armaturalangan to‘g‘ri to'rtburchak kesimli
element kuchlanish sxemasi

Egiladigan element uchun muvozanat tenglamalari tuziladi. Birinchi
muvozanat shartidan, ya’ni hamma zo'rigishlaming element bo'ylama
o'kiga proeksiyalari yig'indisi nolga teng bo'lish shartidan (Ex = 0)
quyidagi muvozanat tenglamasini olamiz

RsAs - Rbbx=0. (3.6)
Bu tenglamadan element siqilish zonasi balandligi x ni topish uchun
foydalaniladi.

Muvozanat shartining ikkinchi shartidan, ya’ni tashqgi yuklar va ichki
zo'rigishlaming hammasidan ma’lum bir o'qga nisbatan olingan
momentlar yig'indisi nolga teng boiishi shartidan (EM=0) quyidagi
muvozanat tenglamasini olamiz. Bunda moment o'gini cho'zilgan
armatura og'irlik markaziga yoki sigilgan zona markaziga
joylashtiramiz.

Moment  o'gi cho'zilgan armatura og'irlik markaziga
joylashtirilganda

M - Rbbx(ho-0,5x) = 0 3.7)

Moment o'gqi  sigilgan beton kesim og'irlik markaziga

joylashtirilganda
M - RsAs (hO- 0,5x) =0 (3.8)

Element mustahkamligi normal kesim bo'yicha ta’minlanishi uchun
quyidagi shart bajarilishi lozim:

M < Mu . (3-9)

bu yerda: M —tashqi yuklardan eguvchi moment; Mu - (3.9) va

(3.10) tenglamalardan aniglanadigan kesim gabul gila oladigan eguvchi
momentning chegaraviy giymatlari.

Ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak shaklidagi egiluvchan
elementlarda sigilgan zona balandligi (3.6) tenglamadan aniglanadi.



R,AS

YbiRbb (3-10)
Sigilgan zonaning nisbiy balandligi quyidagi formula bo yicha
aniglanadi:

K Yb2Rbbho  Yerfe (3.11)
ti=— .
bu yerda: (i—armaturalash koeffitsienti,
Armaturalash  koeffitsienti  o‘miga  armaturalash protsenti
tushunchasini go'llash qulay hisoblanadi:
n%=i00-4-.
bho (3.12)

Berilgan tashqgi eguvchi moment giymati bo'yicha har xil kesimdagi
va kesimi har xil armaturalangan temirbeton elementlami loyihalash
mumkin.

Masalan, kesim balandligi oshirilganda armatura miqdori kamayadi.
Loyihalashda iqtisodiy samaradorlikka e’tibor berish talab etiladi.
Temirbeton to'sinlar uchun armaturalash protsentini u%=1...2%,
plitalar uchun esa, 1%=0,3...0,6% qgabul qgilish tavsiya etiladi. Umuman
egiluvchan temirbeton elementlar uchun armaturalash protsenti 0,05 dan
kam bo'Imasligi kerak.

Kesimi to'g'ri to'rburchak shaklidagi egiladigan elementlami
hisoblashni soddalashtirish uchun yordamchi 3.1-jadvaldan foydalanish
mumkin. Bu jadvaldan foydalanish uchun hisoblash formulalariga bir oz
o'zgartirishlar kiritamiz.

f Ptu 1-,~ ~ formu,alardagi sigilish zonasi balandligini quyidagi
0 n almashtiramiz ~quyidagi formulalami olamiz:
M Rbbx(h0-0,5x) = Rtb~ho(ho-0,5 *h0) = am Rbb h0; (3.13);
Mu  RsAs (ho- 0,5x) = RsAs (h0-0,5 ~ h0) = RsAs r) h0, (3.14),
buyerda: an~ | - 0,5 n=(1-Ww
bnYoan' 'S Z°naSl “ «¥ balandligi ~ ning ma’lum giymatlariga mos
keltirilean™™ir LI Z m°™ent va nisbiy elka r| giymatlari 3.1-jadvalda

n 4yol8“ “ b middor u -

mustahkanilLgini aniglash

armatura ko'ndalang kesim v, I * mmlaSh U hUn blab 4ilinadlgan
»* ., (3.9) ifoJ,8 7" -iW i. Bunin,
hisoblanadi: A’ msbiy moment giymati am
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(3.15)

3.1-jadvaldan am qgiymatga mos bo‘lgan u koeffitsient giymati

aniglanadi va (3.14) formuladan Mu =M qabul qilib, talab gilinadigan
armatura ko'ndalang kesim yuzasi hisoblanadi

RnK m (3.16)

£,Hr bo'igan hoi. Sigilgan betondagi kuchlanish migdori betonning

chegaraviy qarshiligiga Rb teng qabul qilinadi. Cho'ziladigan

armaturadagi kuchlanishlar esa hisobiy garshilik Rs ga etmaydi, ya’ni as

< Rs. Element cho'zilgan zonasidagi beton kesim yuzasi hisobga
olinmaydi.

Element normal kesimidagi kuchlanishlaming sigilgan beton va
cho'zilgan armaturadagi teng ta’sir etuvchilari aniglanadi:

Nb= RbAbD ; Ns = asAs, (3.17)
bu yerda: Ab = bx - element sigilgan zonasida joylashgan beton
kesimi yuzasi;

b - element ko'ndalang kesimining eni; As- cho'ziladigan armatura
ko'ndalang keesimi yuzasi. crs- cho'zilgan armaturada hosil bo'ladigan
kuchlanish.

Egiladigan element uchun muvozanat tenglamalari tuziladi. Birinchi
muvozanat shartidan:

crsAs- Rbbx=0, (3.18)
bu yerda, cho'zilgan armaturadagi kuchlanish quyidagi formuladan
aniqglanadi:
02+86,
02+f * (3.19)

(3.18) va (3.19) formulami birgalikda yechimidan element siqilish
zonasi balandligi x topiladi. Element kesimining yuk ko'tarish gobiliyati
quyidagi formulalardan hisoblanadi:

M u=R bbx(h<r-0;5x). (3-20)
Beton sinfi V30 va undan past bo'igan betonlardan va tarang-
lashtirilmagan A-1, A-l1l, A-l0 va Br-lI armaturalardan tayyorlangan

elementlar uchun £>£,Rbo'lganda (3.13) va (3.14) hisoblash formulalar
bo'yicha bajarilishi mumkin. U vaqtda hisoblash formulalarida fj-ijR
4abul gilinadi.

%>  bo'igan hoi bo'yicha ishlaydigan elementlar igtisodiy jihatdan
samarasiz bo'lib, cho'zilgan armaturaning mustahkamligidan to iq



foydalanilmay qolinadi va armatura sarfini oshiradi. SHuning uchun
elementlami loyihalashda\ < & shart bajarilishi tavsiya qgilinadi.

Jadval 3.1,-To‘g‘ri burchak kesimli egiluvchi elementlami hisoblash
uchun i;, 4, am koeffitsientlar

0,34

samaras\z bofib chovf ‘slllaydigan elementlar igtisodiy jihatdan
’ Ch° 2llgan armaturaning mustahkamligidan toMigq
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foydalanilmay qolinadi va armatura sarfini oshiradi. SHuning uchun
elementlami loyihalashda\  ~ shart bajarilishi tavsiya gilinadi.

Temirbeton konstruksiyani hisoblashda wuch turdagi masalalar
uchraydi.

Bu masalalami yechish tartibi blok-sxema sifatida 3.5...3.7
rasmlarda keltirilgan.

Birinchi masala. Berilgan: element kesimi o'lchamlari b va h, tashqi
yuklar ta’siridan eguvchi moment M.

Talab etiladi: armatura kesim yuzasi As ni aniglash. Bunda beton va
armatura sinflari mustaqil gabul gilinadi va ularni o'zgartirish mumkin.

Yechish tartibi:

1. Dastlab beton himoya qatlami [ va armaturaning tagribiy diametri
d tayinlanib element ishchi balandligi aniglanadi hO=h-a, bu yerda a =4+
+d/2 - cho‘zilgan armatura og‘irlik markazidan element cho‘zilgan
girrasigacha bo‘lgan masofa;

2. Beton va armatura sinflari gabul qilinib beton va armaturaning
hisobiy qarshiliklari Rb va Rs aniglanadi.

3. (3.11) formuladan am hisoblanadi va 3.1 jadvaldan am giymatga
mos bo‘lgan £ va r| koeffitsientlaming qiymatlari topiladi.

4. (3.1) formuladan i;R hisoblanib, shart tekshiriladi.

5. Shart bajarilgan taqdirda (3.14) formuladan talab gilinadigan
armatura kesim yuzasi hisoblanadi.

6. Shart bajarilmaganda element kesimining eni b va balandligi h
kattalashtiriladi va hisob 1 banddan boshlab takrorlanadi.

7. Hisoblab topilgan bo'ylama armatura kesim yuzasi As bo'yicha
sortamentdan sterjenlar soni va diametri tanlanadi.

Ikkinchi masala. Berilgan: tashqi yuklar ta’siri eguvchi momenti M.

Talab etiladi: elementning ko‘ndalang kesimi eni b va balandligi h
vaarmaturaning kesim yuzasini As aniqlash.

Bunda beton va armatura sinflari mustaqil gabul qilinadi va ularni
0zgartirish mumkin.

Yechish tartibi:

1- Loyihalash tajribasidan to‘sinlar uchun ~=0,3...0,4, plitalar uchun
esa ~=0,10...0,15 qiymatlardan biri qabul qilinib, element kesimi
0 Ichamlarining optimal qiymatlariga mos bo'lgan am koeffitsient
4iymati 3.1 jadvaldan aniqlanadi.

2- Tanlangan beton va armatura sinflari bo‘yicha beton va
armaturaning hisobiy garshiliklari aniglanadi.



3 Loyihalash amaliyotidan element kesimi eni b tayinlanadi va
quyidagi fonnuladan element ishchi balandligi aniglanadi:

(3.21)

4 Element uchun beton himoya qgatlami A va armaturaning taxminiy
diametri d gabul gilinib kesim balanligi hisoblanadi:

ho= ho ta. (3.22)

5. Quyidagi shart tekshiriladi: b=(0,3...0,5)h. SHart bajarilsa, hisob
quyida keltirilgan tartibda davom etdiriladi. SHart bajarilmasa element
ko'ndalang kesim eni b kamaytiriladi yoki oshiriladi. hOva h hisoblanib,
b=(0,3...0,5)h  shart ganoatlanguncha takroran tekshiriladi. SHart
bajarilgandan  keyin kesim balandligi 50 mm ga Kkarra etib
unifikatsiyalashtiriladi.

6. Element ko'ndalang kesimi uchun yangi ishchi balandlik hO
aniglanib am koeffitsient hisoblanadi va 3.1 jadvaldan mos bo'igan E
koeffitsient aniglanadi.

7. (3.1) formuladan hisoblanib, shart tekshiriladi.

8. SHart bajarilgan tagdirda hisob birinchi hoi uchun keltirilgan tar-
tibning 5...7 bandlari bo'yicha bajariladi.

Uchinchi masala. Berilgan: tashgi yuklar ta’siridan hosil bo'igan
eguvchi moment M, elementning ko'ndalang kesim o'lchamlari b va h,
beton va annatura sinflari, armatura kesim yuzasi As (armatura
sterjenlari soni va diametri d).

Talab etiladi: elementning yuk ko'tara olish qobiliyatini tekshirish.

Yechish tartibi: 1. Element uchun beton himoya gatlami A qabul
gilinib, armaturaning og'irlik markazidan cho'ziladigan Kkirragacha
bo'igan a=A+d/2 (armatura bir qator Joylashgan bo'lsa) masofa
hisoblanadi.

7 r3b T k ° nda'an§ kesimi ishchi balandligi aniglanadi no=n-a.
i. (J.8) tormuladan siqilish zonasining balandligi x va (3.9) formula-

b usmriiisni talab etiladi.
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-sxema Nel. Armatura kesim yuzasi As ni aniglash



Blok-sxema Ne2. Element kesim o'lchamlari b va h hamda armatura
kesim yuzasi As ni aniglash

Berilgan: eguvchi moment M, beton sinfi Bva
armatura sinfi A

Sigilish zonasining nisbiy balandligi £ quyidagi
migdorda gabul gilinadi: plita uchun £=0,1...0,2, To'sin

_________________________ *
3.1jadvaldan \mlgdorga mos bo'lgan am
2 koeffitslyent aniglanadi
1
Kesim eni b uchun Ixtiyorryo bir giymat n
i
4

Beton himoya gatlaml A va bo'ylama armaturaning taxminiy dfametri d
qabul gilinib, kesim balandligi aniqlanadi: h=hO+a, a=&+0,Sd

6 b={0,3_0,5)h shart lekshiriladi
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Blok-sxema Ne3. Kesimi to‘g‘ri  burchakli bir tomonlama
armaturalangan egiluvchan elementlar normal kesimi mustahkamligini

tekshirish

Mavzu bo‘yicha misollar.

1-masala

Berilgan: Hisobiy eguvchi moment M=4000 N m, betonning klassi
V25 (hisobiy garshligi Rb=14,5 MPa) armaturaning klassi A-1 (hisobiy
garshligi  Rs=225 MPa) bo'igan monolit orayopma plita uchun
armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi aniglansin.

Yechish: Plitaning o'rtacha armaturalash foizini oldindan 1=0,4 %
gabul gilamiz. U holda:

3-ilovadan ri=0,969 va Ac=0,06 ni aniglaymiz.
Plitaning ishchi balandligi:

5100100 — L4058 = 6,78 au

Tj*o-Rb-b  \ IB 06-14.5100-100
h=ho+a=6,78+1,5=8,28 sm. Plitaning qalinligini h=8 sm qabul

gilamiz. Demak, kesimning ishchi balandligi h=h-a=8-1,5=6,5 sm ga
teng bo'ladi.

Armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi:

A - - M - 4000 TOO 2
S Rs-V-ho  22S-0.969-6.5 ' cw >

6-ilovadan 608 A-1 armatura tanlaymiz. Uning yuzasi As=3,02 sm2
>2,83sm ;

2-masala
Benlgan: QaHnHgi h=6 sm bo4gan mono]it orayopma plla uchun
aniglansin. Betonning klassi V I5 (hisobiy

MPa')lvu7a bsy 1 1J 0, Zmatura klassi Br-1 (hisobiy garshligi Rs=360
MPa), yuzasi As=1,96sm2(1005 Brj).

f=CS f S ~ L Znanine balandligini aniglaymiz:
fb  b5100100  0>83cm;

U holda plitaning yuk ko'tarish gobiliyati:
gateng. b X 0,83-(4,5-0,5 0,83) = 2882 4-



3-masala

Berilgan: Quyidagi berilganlar asosida balkaning ko'ndalang kesim
o'lchamlari va armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi aniqglansin.
Hisobiy eguvchi moment M=150000 N m. Betonning klassi B25
(Rb=14,5 MPa), armaturaning klassi A—ll (Rs=365 MPa).

Yechish:Balkaning enini oldindan b=20 sm qilib tanlaymiz.
Sigiluvchi zona nisbiy balandligining optimal giymati £=0,35 va unga
mos holda 3-ilovadan A0=0,289 ni olamiz.

Kesimning ishchi balandligi:

M I 150000-100

-- 42,3al
AO-Rb-b 10,289-14,5-20-100

Balka kesimining balandligi h=ho+a=42,3+4=46,3 sm. h=50 cm
gabul gilamiz. U holda ho=50-3=47cm.
M _ 150000-100
0 Rb-b-h] 14,5-47*-20-100

J

3-ilovadan A0 ning giymatiga mos keluvchi ri=0,866 va £=0,27.
Armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi:

As= AL 189000190 — 90 1M,

Rs-1]-h0 365-0,866-47-100

6-ilovadan 4018 A—l va uning yuzasi As10,18 sm2-10,l
sm" bo'lgan armaturani gqabul gilamiz.

4-masala

Berilgan: Quyidagi berilgan asosida ishchi armatura ko'ndalang
kesim yuzasini aniglansin. To'sinning ko'ndalang kesim o'lchamlari:
h=50 sm, b=20 sm; a=4 sm; M=175000 N m; armatura klassi A—HI
(Rs=Rsc =365 MPa); betonning klassi B20 (Rb=1 1,5 MPa);

Yechish: a0= — = — 175°0010-— = 0,4< A0 = 0,42,
U Rb-b-hZ 11.5-100-0.9-20-462

3-ilovadan A0=0,4 bo'lganda r|=0,725 va£=0,55 ekanligini
aniglaymiz, u holda sigiluvchi zonaning nisbiy balandligi: x=£'ho
=0,55-46=25,3 sm;

A _ 0.77 _
10gyR f1- —\ 365/ 0754 U,00f,
500 v 14/ soo v. ap/

bu yerda: w=0,85-0,008-11,5-0,9=0,77; £ < £r shart bajarilganligi
sababli

175000 100 - = wr
Rs'V-ha 365-0,725-46-100
6-ilovadan 4022 A-Ill uning yuzasi As=15,2 sm2 armatura
tanlaymiz.



5-masala

Berilgan: Armaturalash foizi u=1 % bo‘lgan to'sin uchun ishchi
armatura yuzasi va kesim o'lchamlari aniglansin. Armatura klassi A-11
(Rs=280 MPa); betonning klassi B25 (Rb=14,5 MPa);
M=180000N-m.

Yechish: To'sin uchun £=0,35 bo'lganda A0=0,289 va T|=0,825
bo'ladi. To'sin enini oldindan b=20 sm qilib belgilaymiz.

180000-100
M —= 46,4¢\i
Jo— pa-Rb-b 0,289 «14,5 w20 *100
N

a=4 sm;

To'sin kesimining balandligi h=h0O+a-46,4+4-50,4 sm. h 50 cm
gabul gilamiz. U holda h,,=50-4=46 cm ga teng.Armatura ko'ndalang
kesim yuzasini aniglaymiz:

As=nbh0=0,01-20-46=9,2 sm2

6-ilovadan yuzasi yIs=9,43 sm2 bo'lgan 3020 A-Il
armaturani gabul gilamiz.

6-masala

klassli

Berilgan: Ikki cheti bilan ustun(30x30 sm) yuqorisiga qo'yilgan,
uzunligi 1=6 m bo'lgan to'g'ri to'rtburchak kesimli to'sin uchun ishchi
armatura kesim yuzasi aniglansin: tomyopmadan tushayotgan hisobiy
yuklama: q=50 kN/m; a=4 sm; armatura klassi A-111 (Rs=365 MPa);
beton klassi B20 (Rb=11,5 MPa);

Yechish:To*sinning ko'ndalang kesim o'lchamlarini belgilaymiz:

h =~ = K* 600=50 sm; b=(0,3"-0,4)-h=20 sm;

To'sin 1 muzunligiga to'g'ri keladigan xisobiy yuklamani va
to sinning hususiy og'irligini hisobga olgan holda aniglaymiz.

gq=50+0,50-0,2-25-1,1=50+2,75=52,75 kN/m;

bu yerda. 1,1-temirbeton uchun yuklama bo'yicha ishonchlilik
koeffitsienti;

To'sinning hisobiy uzunligi aniglaymiz:
lo= 1z~ Jio,/2=600-30/2=585 sm =5,85 m;

bu yerda hcd - ustun ko'ndalang kesimi o'lchami. Hisobiy eguvchi
moment va kesuvchi kuch:

=—= _EL=225,7 kKN-w; Q =*= —/S5BS =154,3 kN;

Opdimal narxSa yaginroq bo'lishi uchun £,=0,35 deb
gdab 3-ilovadan bunga mos giymat A0o=0,289 ni olamiz.
Kesim xisobiy balandligini aniglaymiz:



Nl = 'ﬁsg21517547166"58'3 sm; h—58,3+4=62,3 sm;

To‘sin balandligini h=60 sm deb gabul gilamiz.

Lekin balandligi oldin gabul gilinganidan farg gilgani uchun kesim
enini gqaytadan belgilaymiz b=(0,3...0,4)h=25 sm

/. AI0_28I§I411IE_SI_.IZ.I5_100:52,1 sm; h=52,1+4=56,1 sm;

h=60 sm qabul gilamiz. Bunda kesim ishchi balandligi ho=60-4=56
sm.

To'sin kesimi o'lchamlari o'zgarganligi sababli yuklama va hisobiy
zo'rigishlar giymatini gqayta xisoblaymiz q=50+0,6-0,25-25-1,1=54,13
kN/m

M = = S$4.i3-s*s*=231,6 KN-m; Q=j ="|*"=158,4 kN;
Aa=— = 2316105 =0,257
© Rbbh,  11.5-25-56=-100

Ao giymatiga mos kelgan r|=0,849 ni 3-ilovadan olamiz.

Ishchi armatura yuzasini aniglaymiz: As = — 231'°1°— =13,35

365-0,849-56-100
sm2;
6-ilovadan yuzasi ,45=14,73 sm2 bo'lgan 3025 A-I11l klassli
armaturani qabul gilamiz.

3.4. Ikki tomonlama armaturalangan to‘g‘riburchakli kesim hisobi

Armaturalar element ko'ndalang kesimining cho'ziladigan va
sigiladigan zonalariga joylashtiriladigan bo'lsa, bunday kesimlar ikki
tomonlama armaturalangan kesimlar deb ataladi. Odatda sigiladigan
zonadagi betonning mustahkamligi etarli bo'Imagan holatlarda
sigiladigan beton kesimga armatura joylashtiriladi.Kesim siqilish
zonasiga armaturalar konstruktiv talablar bo'yicha yoki hisob orqgali
go'yilishi mumkin. Ikki tomonlama armaturalangan kesimlar iqgtiso ly
jihatdan samarasiz hisoblanadi.Sigiladigan zonada joylashtiriladigan
bo'ylama armaturalar sigilish natijasida qobarib ketmasligi uchun uar
sigiladigan elementlardagidek ko'ndalang armaturalar bilan jihoz ana i.

Ikki tomonlama armaturalangan kesimda hosil bo ladigan
zo'rigishlar sxemasi 3.8-rasmda keltirilgan.

Ko'ndalang kesimi ikki tomonlama armaturalangan element uc un
muvozanat tenglamalari quyidagi ko'rinishga ega bo ladi.

RsAs= Rbbx+RSA'S



M < Rbbx(ho-0,5x)+Rsc A's (ho-a"); (3.24)
M < anbhoRb+RscA's (ho-a'); (3.25)
A

fo X

3.8-rasm. Ko'ndalang kesimi to‘g‘ri burchak bo'lgan ikki yoglama
armaturalangan normal kesim kuchlanishi

Ikki tomonlama armaturalangan to'g'riburchakli kesimlami hisob-
lash 4 va 5 blok-sxemalarda keltirilgan.lkki tomonlama armaturalangan
to'g'riburchak kesimli elementlami loyihalashda ikki turdagi masalalar
uchraydi. Birinchi masala. Berilgan: element kesimi o'lchamlari b va h,
tashqi yuklar ta’siridan eguvchi moment M. Talab etiladi: armatura

kesim yuzalari As va Asni aniglash. Bunda beton va armatura sinflari
mustaqil gabul qilinadi va ularni o'zgartirish mumkin.

Yechish tartibi:l. Sigiladigan zona betoni mustahkamligidan to'liq
foydalanishni hisobga olib, sigilish zonasi nisbiy balandligi E ni nisbiy
chegaraviy balandlikka  gateng gilib olinadi, ya’ni £,=£r.

2. Quyidagi formuladan chegaraviy moment aniglanadi

MR=aR>iRb (3.26)

3. Quyidagi formuladan talab gilinadigan bo'ylama siqgiladigan
armatura kesim yuzasi hisoblanadi:

A mmr _ M-aRbhjRb 3.:
Hoo-a0  *M(*0-<0

4. Bo'ylama cho'ziladigan armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi
quyidagi formuladan aniglanadi:

As = kibEb + Ksehs (328)



Ikkinchi masala. Berilgan: element kesimi o‘lchamlari b va h, tashqi
yuklar ta’siri momenti M, sigiladigan bo'ylama armatura kesim yuzasi
A’ (konstruktiv talab bo'yicha) va beton hamda armatura sinflari.

Talab etiladi: armatura kesim yuzasi As ni aniglash .

1. Quyidagi formuladan nisbiy moment aniglanadi:

RbbSe (3:29)

2. Quyidagi shart tekshiriladi: am<caR="R(1- 0,5£,R).
3. SHart bajarilgan taqdirda 3.1 jadvaldan am ga mos bo'igan £
giymati topiladi va quyidagi formuladan cho'ziladigan armatura kesim

yuzasi hisoblanadi:
A = tRbbhO+RSA;
s Rs
4. SHart bajarilmasa, ya’ni am> aR bo'lganda (3.26) hisoblash

formulasida "=i;Rqabul gilinadi.

Mavzu bo‘yicha misollar

7-masala

Berilgan: Quyidagi berilganlar asosida balkadagi armaturaning
ko'ndalang kesim yuzasi aniglansin. Eguvchi moment M=600000 N-m.
balkaning ko'ndalang kesim o'lchamlari b=25 sm, h=60 sm; betonning
klassi V25 (Rb=14,5 MPa); armaturaning klassi A—l (Rs=Rsc =365
MPa).

Yechish: Kesimning |shch| balandligi h0=h-a=60-4=56sm;

L = _Boooo"
Rb'b-hl 14.5-30-562
3-ilovadan i;=0,65 ni olamiz va sigiluvchi zonaning nisbiy
chegaraviy balandligi f* = “n = J;78™ = 0,604
1 Osc.uS +50(N1 117/

bu yerda og'ir beton uchun co=a-pRb=0,85-0,008-14,5-0,9=0,746.
bo'lganligi sababli, sigiluvchi annaturaning yuzasini hisoblash
zarur.
Quyidagi formula bilan sigiluvchi zonadagi armaturaning yuzasi
aniglaymiz.
A's _ -"-Nl o~-Rb-b-hl __ 6Q0000-0.421* 14. 5-25-562 g 397~ 2.
S Rsc(*0-“") 355 (56-4)
bu yerda: A°mex=" (1 -0,5~=0,604-(1-0,5-0,604)=0,421
Ho‘ziluvchi zonadagi armaturaning ko‘ndalang kesim yuzasi:



= 33,59+ 6,397 = 39,99cm2

6-ilovadan sigiluvchi armaturaniki 3018 A—1 (A's=7,64 sm2) va
cho'ziluvchi armaturaniki esa 5032 A-I11 (As=40,21 sm2) gabul
gilamiz.

8-masala

Berilgan: Ko'ndalang kesimi to‘g‘ri to‘rtburchak bo'lib. Uning
o'lchamlari b=30 sm, h=60 sm va h0=56 sm bo'lgan balkaning yuk
ko'tarish qobiliyati aniglansin. Armaturaning ko'ndalang yuzasi
As=18,47 sm2 (3028 A-11l) va A's=5,09 sm2(2018 A-I111);
armaturaning hisobiy garshiligi Rs=Rsc=365 MPa; betonning klassi B20
(Rb=11,5 MPa).

Yechish: Sigiluvchi zonaning balandligini aniglaymiz:
_ _ 365-(W7-5.09)-100 A A
Rb-b H.5-20-100 '

U xolda balkaning yuk ko'tarish qobiliyati:
M =Rb-b-x-(ho-0,5x)+Rs-Al-(ho-a') =11,5-20-21,23-(56- 0,5-21,23)+
+365-5,09-(56-4) =318219 H-m =318,22 kH-m.

9-masala

Berilgan: Qo'sh armaturali to'g'ri to'rtburchak kesimli to'sin uchun
cho'ziluvchi bo'ylama ishchi armaturaning yuzasi aniglansin: M=210
kN-m; h=60 sm; b=25 sm; a=a-4 sm; A's=4,02 sm2; armatura klassi A -
Il (Rs=Rx=365 MPa); betonning klassi B20 (Rb=1 1,5 MPa).

Yechish: Kesimning ishchi balandligi hO=h-a=60-4=56 sm.

Ns-R s-As; N's=Rs-A%; Nb=Rb-b-x; zb=h0o-0,5x;
M -Nb-zb-N's-(ho—a)=0
M - Rb-b-x-(ho-0,5x)- Rs-A's (ho-a')=0
Bu yerda: x-£h 0 gd tengligidan foydalanib
M - Rb-b-Z-ho-(ho0,5Z-hl) - Rs-A\-(h,,-a)=0



M- Rbb-ho-£(1-0,5Q - Rs-As-(ho~a)=0
£(1-0,5£)=Ao0qo‘ysak
M - Rb-b-h02-A0- Rs-A&-(ho-a)=0
M -R, -A, -(hQ-a') _ 210- 10s- 365 m.00-4,02-(56 - 4)
Rb b-hl 11,5m00-25-562
3-blovadan £=0,16 ni olamiz va sigiluvchi zonaning balandligi
x-£-h0=0,16-56=8,96 cm
EFvr=0 N-N'sNb=0
RSAS Rsc- A R b-b-x=0

A _Rb-b-x+RA,  115-100-25-8,:96+365-100-402_ .

6-ilovadan 3022 A-11l uning yuzasi As=I 1,4 sm2 armatura
tanlaymiz.
10-masala
Berilgan: Qo‘sh armaturali to‘g‘ri to'rtburchak kesimli to‘sin uchun,
cho‘ziluvchan bo'ylama ishchi armaturaning kesim yuzasi aniglansin va
zarur boiganda mustahkamligi ta’minlansin: M=350 kN m; h=60 sm;
b=40 sm; a=a-5 sm; A's=9,82 sm2; siqiluvchi armatura klassi A-III
(Rs=365 MPa); cho‘ziluvchi armatura klassi A-11 (Rsc=280 MPa); beton
klassi B20 (Rb=11,5 MPa); Betonning ish sharoiti koeffitsienti Yt2=0,9;
Yechish: Kesimning ishchi balandligi: ho=h-a=60-5=55 cm.
Chizmadan NS=RSAS N'SSRSA'S Nb=Rb-b-x; zb=ho-0,5x hosil bo‘ladi.
Cho'ziluvchi zonada joylashgan armatura og‘irlik markaziga nisbatan
moment olamiz
ZM(F:)=0 M - Nb-zb-N'ssho~a)=0 (1)
M -R b-b-x-(ho-0,5x)-R sc-A's-(ho-a)=0 2
bu yerda: x=£-haga tengligidan foydalanib
M - Rb-b-Z-K-tho-OM-hJ- Rsc-A's-(hcca)=0  (3)
M -Rb-bho2-£(1-0,5£)-R sc-A's-(ho-a')=0 (4)
£(1-0,5£)=Aodeb belgilasak quyidagi tenglik hosil bo‘ladi:
M -R bb-ho2-Ao R sc-A's-(ho-a)=0 W%
M-R-A'-(h-a') 350-105- 280-100-9,82-(55- 5)
n= tt > = 11,5-0,9-100-4"~
interpolyatsiya yo‘li bilan 3-ilovadan £=0,17 ni olamiz va siqgiluvchi
zonaning balandligi: x=£h0=0,17-55=9,35 sm. X o‘giga nisbatan barcha
kuchlami proeksiyalari olinsa:
SEfrO N-N'sNb=0 m
R/A-RZ-A R b-b-x=0 (0
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armatura tanlaym_j_;_.___§_igiIuvchi zonadagi betonning og'irlik markaziga
nisbatan moment olib mustahkamlik shartini hosil gilamiz:
ZM(Fj)=0 M - Ns-zb-N'sk0,5x—a)=0 ()
M < Rs-As-(ho-0,5x) + RscA's-(h0-a) 9
350-105H m < 365-100-19,64-(55-0,5-9,35)+280 100(55-
5)=374,76-10sH m
shart bajarildi.

3.5. Tavr kesimni xisoblash

Tavr kesimli elementlar alohida to'sin yoki qovurg'ali orayopma
konstruksiyasi sifatida qurilishning hamma sohasida keng qo'llaniladi.
Tavr kesim to'g'riburchakli kesimga nisbatan tejamliroq hisoblanadi.
CHunki tavr kesimlaming cho'zilgan zonalaridagi ishga jalb
gilinmaydigan beton kesim yuzasi minimal bo'lib, cho'zilgan qovurg'a
kesim yuzasiga teng bo'ladi.

Tavr kesimlami loyihalashda hisobda e’tiborga olinadigan tavr
kesim rafining eni chegaralanadi. CHunki tavr kesim qovurg'asidan

uzoglashgan sari rafdagi (tokchadagi) kuchlanishlar migdori kamayib
boradi.

Hisobda e’tiborga olinadigan tave kesim raft bf qiymati quyidagi
shartdan gabul gilinadi. Raf tokchasining uzunligi qovurg'adan har tkKi
tomonga element ravog'ining 1/6 qgismidan katta va quyida
keltirilganlardan katta bo'lmasligi shart: a) ko'ndalang qovurg'alar

mavjud bo'lganda yoki raf galinligi h/> 0,lh bo'lganda bo'ylama
govurg alar orasidagi sof masofaning Vigismidan;

b) ko ndalang qovurg'alar bo'lmaganda yoki ular orasidagi masofa

bo ylama qovurg'alar orasidagi masofadan katta bo'lganda hamda, h'<
0,lh bo'lganda

-6 h' dan;

v) raf konsol shaklida bo'lganda;
h~>0,lhbo‘lganda-6 lu dan;

0,05h<h'<0,lh bo'lganda- 3 h' dan;

h'< 0,lIh bo'lganda - tokchalar hisobga olinmaydi.



Tavr kesimlarni hisoblashda ikki hoi uchraydi. Birinchi holda
neytral o‘q raf kesimi balandligi chegarasida joylashadi, ya’ni siqilish
zonasining balandligi raf qalinligiga teng yoki undan kichik bo‘ladi,

ya’ni x< h> (3.11,a rasm). Ikkinchi holatda neytral o‘q kesim
qovurg‘asini kesib o‘tadi, ya’ni sigilish zonasining balandligi raf
galinligidan katta bo‘ladi, ya’ni x> h” (3.1 1,b rasm).

Blok sxema Ne-41' Ikki'tomonlama armaturalangan egiladigan

elementlar uchun sigiladigan J1* va cho‘ziladigan /lsarma

yuzalarini aniglash.
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Sigilish zonasining balandligi noma’lum bo'lganda hisoblash hollari
quyidagicha aniglanadi:
tavr kesim o'lchamlari va hisobiy eguvchi moment ma’lum
bo'lganda
M < Rbbf hf (h0- 0,5ft}) (3.31)
shart bajarilganda neytral o'q raf balandligi chegarasida joylashadi (I
hoi), aks holda qovurg'ani kesib o'tadi (Il hoi);
hisobiy eguvchi moment noma’lum bo'lib, beton va armatura
sinflari , tavr kesim o'lchamlari hamda armatura kesim yuzasi As
ma’lum bo'lganda
Rs X As <, Rb x bf x Hf (3.32)

shart bajarilganda neytral o'q raf balandligi chegarasida joylashadi
(I hoi),
RsxAs>Rbxb'fxh"f (3.33)
bo'lganda esa neytral o'q qovurg'ani kesib o'tadi (Il hoi).

3.5-rasm. Tavr kesimni
£ hisoblashga doir;
1 a —neytral o'q tokcha balandligi
chegarasida joylashgan hoi;
b - neytral o'q qovurg'ani kesib
o'tgan hoi.

JA

Neytral o'q raf kesimi balandligi chegarasida joylashganda (I hoi)
tavr kesimli elementlar kesimi to'g'ri to'rtburchak shaklidagi element-
lardek hisoblanadi. Bunda b=b"' gabul qilinib, hisoblash formulalari
quyidagi ko'rinishni oladi:

RsAs-Rbb'x=0. (3-34)

Moment o'qi cho'zilgan armatura og'iriik markaziga
joylashtirilganda

RSAS-Rbb)x=0. (i'J)



Talab gilinadigan armatura kesim yuzasi quyidagi formuladan

aniglanadi: s M 'y
A* M N N
bu yerda n koeffitsientning giymati quyidagi formuladan
aniglanadigan am M
(3'37)
koeffitsienti migdoriga qarab 3.1-jadvaldan topiladi:

Neytral o‘q tavr kesim qovurg'asini kesib o‘tganda (Il hoi) raf va
govurg'aning bir gismi sigilish zonasiga tushadi. Bu holda hisoblash
formulalari quyidagi ko‘rinishni oladi:

sigilish zonasiningbalandligi quyidagi tenglamadan aniglanadi:

RJS= Rb(b'-b)h'r+ Rbbx=0 (3.38)
tavr kesim yuk ko‘tarish qobiliyati quyidagi formuladan hisoblanadi:
Mu=Rbbx(h(rO,5x) + Rb(b'f- b)h'r(h0- 0,5 hf). (3.39)

Tavr kesimlar uchun x < ho shart bajarilishi lozim.
Talab gilinadigan armatura kesim yuzasi quyidagi formuladan aniq-
lanadi:
" [ppHb-e)YAn) (3.40)
RS
bu yerda E koeffitsientning giymati quyidagi formuladan
aniglanadigan am koeffitsienti
a M-Rb(bf - bhf (k0- 0.5 hf) (3 41)

miqdoriga garab 3.1-jadvaldan topiladi: Tavr kesimni xisoblashda
uchta xarakterli masala uchraydi.

Birinchi masala. Berilgan element o'lchamlari bo'yicha armatura
kesim yuzasini aniqglash talab qilinadi.
Tashqi yuklar ta’siridan eguvchi moment M, tavr kesim o'lchamlari

h h”b\ h'’va armatura sinfi ma’lum. Dastlab, tavr kesimi uchun
hisobiy holatni quyidagi tengsizlikdan

M AR bb'fhf(h0- 0,5/,» (3.42)
tol "14r ~  337) S$°3rt MaJarilsa armatura kesim yuzasi As xuddi
bajarilmasiTyaV keSImlardagidek hisoblanadi. Agar bu shart

M>RUBf hf (h0-0,sh'f) (3.43)



boMganda, neytral o‘q tokcha balandligidan pastda joylashadi.
Armatura kesim yuzasi As tavr kesimlami hisoblash uchun chigarilgan
formula bo'yicha hisoblanadi.
Tavr kesimli element muvozanat shartlari quyidagi ko‘rinishda
boMadi:
RA =L, p"+Rqb'r bh',, No44n
M =a(RbhZ+Ro'f -b)h'f (%- 0,5/;7) n
(3.40) tenglamadan
M-Rb(bif -b)hif{h,,-OShif)
" L (346)

(3.39) tenglamadan armatura kesim yuzasi hisoblanadi:
n (3 47)

Sigilish zonasining nisbiy balandligi E (3-41) formuladan
aniglanadigan am koeffitsient giymatiga mos ravishda 3.1 jadvaldan
aniqglanadi.

Ikkinchi masala. Loyihalashtirilgan tavr kesimning mustahkamligini
tekshirish. Ko'ndalang kesim oMchamlari va armatura kesim yuzasi
maMum. Hisoblash huddi birinchi masaladagidek olib boriladi. Avval
(3.37) va (3.38) formulalardan tavr kesimining hisobiy holati aniglanadi.
Hisobiy xolatga bogMiq xolda hisob to‘g‘ri burchakli kesim (3.5) yoki
tavr kesim mustahkamligini hisoblash formulalari (3.40) bo'yicha
tekshiriladi.

Uchinchi masala. Talab gilingan tavr kesim oMchamlari va armatura
kesim yuzasini aniglash. Tavr to'sinning ko'ndalang kesimi balandligi
quyidagi taxminiy formuladan aniglanadi

h=(7...9)VM, (3-48).
bu yerda: M - tashqgi yuklardan holsil bo'ladigan eguvchi moment,
kN m; h - kesim balandligi, sm.

Tokcha oMchamlari h'f va b'f konstruktiv talablar bo yicha gabul
gilinadi. Tavr kesim qovurg'asining enini (0,4...0,5)h qabul qilish
tavsiya etiladi.

Kesimning geometrik oMchamlari maMum bo'lgandan keyin
hisoblash (3.39) va (3.40), (3.41) va (3.42) formulalardan birinchi

masaladagidek bajariladi.

149



Mavzu bo‘yicha misollar.

l-masala

Berilgan: Hisobiy eguvchi moment M=4000 N-m, betonning klassi
B25 (hisobiy garshligi Rb=H,5 MPa) armaturaning klassi A-1 (hisobiy
garshligi  Rs=225 MPa) bo'lgan monolit orayopma plita uchun
armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi aniqglansin.

Yechish: Plitaning o'rtacha armaturalash foizini oldindan [i=0,4 %
gabul gilamiz. U holda:

3-ilovadan r|=0,969 va A0=0,06 ni aniglaymiz. Plitaning ishchi
balandligi:

h = I 40°01°0 =)>K 58 =6,78 or

y j* 0-Rb-b 0,06-M.5-100-100 v

h=ho+a=6,78+1,5=8,28 sm. Plitaning qalinligini h=8 sm qgabul
gilamiz. Demak, kesimning ishchi balandligi ho=h-a=8—1,5=6,5 sm ga
teng bo'ladi.

Armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi:

no_ « 4000
0.,67S=283 W’
6-ilovadan 608 A-l armatura tanlaymiz. Uning yuzasi As=3,02 sm2
> 2,83 sm2;

2-masala
Berilgan: Qalinligi h=6 sm bo'lgan monolit orayopma plita uchun
yuk ko'tarish qobiliyati aniglansin. Betonning klassi V I5 (hisobiy
garshligi Rb-8,5 MPa), armatura klassi Br-1 (hisobiy garshligi Rs=360
MPa), yuzasi As=1,96 sm2 (1005 Br-1).
Z | (SX%ois 4!@dvChi zonan'ng balandligini aniglaymiz:
~ e5100100 = °'83c's U holda plitaning yuk ko'tarish qobiliyati:

M = Rbsb = =(/10- 0,5*) = 8,5m100m0,83 -(4,5-0 5-0,83) = 2882 H-
gateng. v

3-masala

o'lchamifril 1 berilganlar asosida balkaning ko'ndalang kesim

Hisobiv epiiv3II'3™ 3™ 112 ko'ndalang kesim yuzasi aniglansin.

(R =45S .a " 6"1 M=150000 Betonning klassi B25
YecrI'm T ramng klaSSi AUl (Rs=365 MPa)

Sigiluvchi zona nishiy b*a'niA|°ldmdan b~20 sm 4ilib tanlaymiz.

mos holda 3-ilovadan A= o0 S ro S f al N © 35 ™



Kesimning ishchi balandligi:

150000-100

ho J “Rb-b  10,289-14,5-20-100  +2:3em

Balka kesimining balandligi h=ho+a=42,3+4=46,3 sm. h=50 cm
gabul gilamiz. U holda h0=50-3=47cm.
_ M 150000 100
R = RThhd 145477207100

=0,234

3-ilovadan AOning giymatiga mos keluvchi r(=0,866 va £=0,27.

Armaturaning ko'ndalang kesim yuza5|

if 150000-100

A, T oo e rO,D,cnr.
S RS'rj-h0 365-0,866-47-100

6-ilovadan 4018 A-IIl va uning yuzasi As=10,18 sm~*I0 .1
sm2 bo'lgan armaturani gabul gilamiz.

4-masala

Berilgan:Quyidagi berilgan asosida ishchi armatura ko'ndalang
kesim yuzasini aniglansin. To'sinning ko'ndalang kesim o'lchamlari:
h=50 sm, b=20 sm; a=4 sm; M=175000 N m; armatura klassi A-III
(Rs=Rsc =365 MPa); betonning klassi B20 (Rb=11,5 MPa);

Yechish: Aa= = — 1-5°1- — =04 <AO = 0,42;
U Rb'b'hl 1151000920 462 WX

3-ilovadan Ao0=0,4 bo'lganda r|=0,725 va £—0,55 ekanligini
aniglaymiz, u holda sigiluvchi zonaning nisbiy balandligi: x=£ ho
=0,55-46=25,3 sm;
1I°Rfl- ~1= 1 36/ 07 = 0,632,

500 v ian/s "ASO0 V 1,17

bu yerda: m=0,85-0,008-115 0,9=0,77; £<£R shart bajarilganligi
sababli

, M 175000-100

Bs-v Pa 365-0,725-46-100

6-ilovadan 4022 A-111 uning yuzasi As=15,2 sm2 armatura
tanlaymiz.

5-masala

Berilgan:Armaturalash foizi |i=l % bo'lgan to'sin uchun ishchi
armatura yuzasi va kesim o'lchamlari aniglansin. Armatura klassi A 1l
(Rs-280 MPa); betonning klassi B25 (Rb=14,5 MPa); a=4 sm;
M=180000N-m.
, "echish: To'sin uchun £=0,35 bo'lganda A0=0,289 va q=0,825
0 adi. To'sin enini oldindan b=20 sm qilib belgilaymiz.

= 14.376al '




1900911 0 0 _

4653

armaturani gabul gilamiz.

6-masala

Berilgan: 1kki cheti bilan ustun(30><30 sm) yugqorisiga qo'yilgan,
uzunligi 1=6 m bo'igan to‘g‘ri to'rtburchak kesimli to'sin uchun ishchi
armatura kesim yuzasi aniqglansin: tomyopmadan tushayotgan hisobiy
yuklama: g=50 kN/m; a=4 sm; armatura klassi A-lIl (Rs=365 MPa);
beton klassi B20 (Rb=I1,5 MPa);

Yechish: To‘sinning ko'ndalang kesim o'lchamlarini belgilaymiz:

h= -12L= 5 m500=50 sm; b=$0,3+0.4)-h=20 sm;

To'sin 1 muzunligiga to‘g‘ri keladigan xisobiy yuklamani va
to“sinning hususiy og'irligini hisobga olgan holda aniglaymiz.

g=50+0,50-0,2-25-1,1=50+2,75=52,75 kN/m;

bu yerda: 1,1-temirbeton uchun yuklama bo'yicha ishonchlilik
koeffitsienti;

To'sinning hisobiy uzunligi aniqlaymiz: la= Lz - hco)/2=600-
30/2=585 sm =5,85 m;
buyerda - ustunko'ndalang kesimi o'lchami.
Hisobiy eguvchi moment va kesuvchi kuch:

Lekin babnur -

aw ueo gaoul gilamiz.
li qaytadan M oiiL

~N'nganidan farq gilgani uchun kesim



h=60 sm gabul gilamiz. Bunda kesim ishchi balandligi hc=60-4=56
sm.

To'sin kesimi o'lchamlari o'zgarganligi sababli yuklama va hisobiy
zo'rigishlar giymatini qayta xisoblaymiz q=50+0,6-0,25-25-1,1=54,13
kN/m

=£+17=231,6 kN-m; Q=* =5172=158,4 kN;
° = Ebho = I-I,5—25.562—100 257
Ao giymatiga mos kelgan rj=0,849 ni 3-ilovadan olamiz.
Ishchi armatura yuzasini aniglaymiz:
ZLoA0S :ng sm2;

365-0.849-56-100

6-ilovadan yuzasi A=\4,Ti sm2bo'lgan 3025 A-I1I klassli
armaturani gabul gilamiz.

11-masala

Berilgan: Tavr profilli egiluvchi elementning yuk ko'tarish
gobiliyatini quyidagilarga asosan aniglansin: h=60 sm, b=20 sm;
sigiluvchi tokchaning o'lchamlari h'f=7 sm, b'f=50sm; a=a'=4 sm;
armatura klassi A-IlIl (Rs=Rsc =365 MPa); betonning klassi B20
(Rb=I11,5 MPa); As=19,60 sm2; A's=3,08 sm2,

Yechish: Tavr shaklli kesimlarda neytral o‘q holatini quyidagi ikki
hoi yordamida aniglash mumkin:

1) Agar As va kesim o'lchamlari ma’lum bo'lsa, Rs-As < Rfb'/h'j-
bo'lganda, neytral o'q tokchadan o'tadi, aks holda o'q qovurg'ani kesib
o'tadi;

2) Agar hisobiy eguvchi moment va kesim o'lchamlari ma’lum
bo'lib, As noma’lum bo'lsa, u holda M<Rb’h'fh'f (ho-0,5h'j) bo'lganda
neytral o'q tokchadan o'tadi, aks holda 0'q qovurg'ani kesib o'tadi;

Kesimning ishchi balandligi h0=h-a=60-4=56 sm; Neytral o0q
holatini aniglaymiz. Sigiluvchi zonada armatura borligi sababli
yuqoridagi ikki holning birinchi ifodasiga o'zgartirish kiritib quyidagini
hosil gilamiz:

RSAS< Rb-b'fh'f + Rs'A's
365-100-19,6 < 11,5 100-50-7 + 365-3,08-100

7154 N-m < 5149,2 N-m shart bajarilmadi, shuning uchun neytral
°‘q qovurg'ani Kkesib o'tadi. Sigiluvchi zonaning balandligi (x)m
aniqlaymiz:

SE&SO Rs-As -R b(b'f -b)-h'f -R b-b-x-RscA\ =0



zb=ho-0,5x=56-0,5-15,72=48,14cm;

CHo'ziluvchi zonada joylashgan armatura og ‘irlik markaziga
nisbatan moment olib to'sinning yuk ko'tarish gobiliyatini aniglaymiz:

m(F,)=0 M-Rbfb'rW*b*/fio-0'5"111) - Rb'b'x-(ho-0,5x)-
RscA's-(lh-a'M

M ~ Rb(b't—b)-h'f (ho-0,5-hj) Rb'b-x (hQ 0,5x)—RscA $ (h0
a)=11,5100-20-15,72-48,14+ +11,5-100-(50-20)-7-(56-
0,5-7)+365-100-3,08-(56-4)=35930088 Hem = 359,3 KH-Mm;

12-masala

Berilgan: Ko'ndalang kesim o'lchamlari  h=50 sm va b=20 sm
bo'lgan tavr kesimli to'sining yuk ko'tarish qobiliyatini quyidagilarga
asosan aniglansin: sigiluvchi tokchaning o'lchamlari h'f=6 sm, b'i=60
sm; a=4 sm; armatura klassi A-11 (Rs=280 MPa); betonning klassi B25
(Rb=14,5 MPa); As=12,56 sm2 (4020);

Yechish: Kesimning ishchi balandligi hO=h-a=50-4=46 sm; Neytral
0°q holatini aniglaymiz:

RMsSRbb*'fh'f
28010012,56 <17-100-60-6

3516,8 N-m < 5220 N-m shart bajarildi, demak neytral o‘q
tokchadan o'tadi.

Sigiluvchi zonaning balandligi (x)ni aniglaymiz:

RSAS-Ryb'f-x = 0
r=3A__280-100-12,56 351680

L, 14,5-100 -60 87000 ~ * W
rw n CGlalyeb':zb=ho-0,5x=46—0,5-4,04=43,98 cm;
w bl r M -Rb-b'f -x-zb=0
h f 'X'Zb-M,5-100-60-4,04-43,98=15458090 H-cm = 154,58
"4 masata kH-m;

kesimitn™in YIt  ko<tarish qobiliyati M=210 kN-m bo'lgan tavr
dalane kesim armatura kesim yuzasi aniglansin. Ko'n-
oM cham t"tfam b"-?r5 ”MVab=2° sMiuvehi vt f 2

sm; armatura klassi armaturanmg himoya gatlami a
MPa); 280 MPa); betonning klassi B25 (Rb ~ ~’



Yechish: Kesimning ishchi balandligi ho=h-a=45-3,5=41,5 sm.
Ko‘rilayotgan tavr kesim gaysi holga to‘g‘ri kelishini aniglaymiz.
Rb-b'fh'f(ho-0,5h'j)=14,5-100-55-7-(41,5-0,5-7)=214926 H -m >

210000 H-m.
Demak, neytral o ‘q tokchadan o‘tadi.
M 210000-100

A° = Rbmbf -hi= 14,5.100- 55- 41,52= 0,153

3-ilovadan A0=0,153 bo'lganda T|=0,916 va ~=0,168 ekanligini
aniglaymiz.

Sigiluvchi zonaning og'irlik markaziga nisbatan barcha kuchlami
moment olinsa:

Quyidagi formuladan armaturaning ko'ndalang kesim yuzasini
aniglaymiz:

M 210-105 ,
= 1973 cm

s Rs -7]-h0_ 280 *100 0,916-41,5
6-ilovadan 2036 A-11 (As=20,36 sm2) annaturani tanlaymiz.
14-masala
Berilgan: Hisobiy eguvchi moment M=240000 N m, A-II klassdagi

armatura (Rs=Rsc =280 MPa); betonning klassi B20 (Rb=11,5 MPa)

go'llanilgan tavr kesimli balkada h=50 sm, b=20 sm, siqgiluvchi
tokchaning oichamlari h'f=12 sm, b'f=40sm; Armaturaning ko'ndalang
kesim yuzasi aniglansin.

Yechish: Kesimning ishchi balandligi hO=h-a=50-4=46 sm.

Ko'rilayotgan tavr kesim gaysi holga to‘g‘ri kelishini aniglaymiz.

Rb-b'f mh/ (ho-0,5 h'j)=11,5 100-4012-(46-0,5-12)=220800 H-m <
240000 H-m.
Demak, neytral o‘q qovurg'ani kesib o'tadi. SHuning uchun Mt va

At ni aniglaymiz. Tokcha gabul giladigan moment:

K = R b(b'f -b)-h'f (ho-0,5-h"))=11,5-100-(40-20)-12-(46-
0,5-12)=11040000 H -cM = =110400 H-m.
A - 11040000 =986cM,.

“ K(K~0,5h'f) 280-100-(46-0,5-12)

Qovurg'a gqabul giladigan momentni hisoblaymiz:
M,=M-MT=240000-110400=129600 H-m;

AO=- M - 129600-100 _ =0266 <A 043 m
Rb-b-h@ 11,5-100-20-462



Demak, sigiluvchi armatura talab qgilinmaydi. 3-ilovadan A0=0,266
bo'lganda ~=0,842 ekanligini aniglaymiz va armatura ko'ndalang kesim

vuzasini topamiz.
M 129600-100

As R,rj-h0 280-0,842-46-100
6-ilovadan cho'ziluvchi armaturaning to'la kesimi
As=A,,+A,i=9,86+11,95=21,81 cm2bundan 4028 A-11 (As=24,63 cm )
tanlaymiz.

3.6. Ko'ndalang kuch ta’siriga giya kesim mustahkamligini
hisoblash
Egiluvchi elementlaming tayanch zonalarida eguvchi moment va
kesuvchi kuch ta’siridan murakkab tekis kuchlanish holati sodir bo'ladi.
Elementning giya kesimida vujudga keladigan bosh siquvchi kuch-
lanishlar betonni ezishga harakat qilsa, bosh cho'zuvchi kuchlanishlar
betonni yorishga harakat giladi (3.6- rasm).

-£>
)K A J-i4
3.6-rasm. Egiladigan element tayach zonasining kuchlanish holati

Bosh siquvchi va bosh cho'zuvchi kuchlanishlar giymatlari
materiallar qarshiligi kursida keltirilgan quyidagi formuladan aniglanadi:

fa-gy)z (41)

bu yerda ax element ko'ndalang kesimidagi normal kuchlanish;
ay - element bo'ylama kesimidagi normal kuchlanish; txv- element
kesimidagi urinma kuchlanish.

Element neytral o'gqida normal ax kuchlanishlaming giymati nolga
teng ekanligini (3.6- rasmga garang) va ay kuchlanishning giymati juda
ham kam (ay ~0) ekanligini e’tiborga olganda (4.1) formula qo'yidagi
Ko rinishni oladi:

~ Txy' (4-2)
Urinma kuchlanish migdori Juravskiy formulasidan aniglanadi:
T (4.3)



bu yerda Q - kesuvchi kuch; S- kesim siljiydigan gismining neytral
0‘gga nisbatan statik momenti; b —kesim eni; | - element kesimining
neytral o‘qga nisbatan inersiya momenti.

To‘g‘ri to'rtburchak kesim uchun S= bh28; | = bh312. Bu ifodalarni
(4.3) formulaga qo'yib (4.2) formuladan kesuvchi kuch uchun quyidagi
munosabatni olamiz:

Q= ;bhams —0,67 xbxhx Bﬁ%. (4.4)

(4.3) formulada amc=Rb gabul qilib giya kesim buzilishining
sigilgan beton bo'yicha maksimal giymatini aniglaymiz:
2m, =0,6 7X6XAX/". (4.5)
(4.3) formulada amt=Rbt gabul qgilib giya kesim buzilishining
cho'zilgan beton bo'yicha minimal giymatini aniglaymiz.
Q" =0,6TxbxhxRbl. (4.6)
Qurilish me’yorlari va qoidalarida [1] giya kesim buzilishining siqil-
gan beton bo'yicha maksimal giymatini aniglash uchun quyidagi
formula keltirilgan:
Qs K= 0,34i4>hix Rbx bx/k,- (4.7)
bu yerda (wj- element bo'ylama o'giga normal bo'igan ko'ndalang
annaturaning ta’sirini e’tiborga oluvchi koeffitsient, <m=1+5au,,;

a= =7~4 Es va Eh- armatura va beton elastik modullari; Asw-
Eb bxs

to'sining bir ko'ndalang kesimida joylashgan ko'ndalang armaturalar
(xomutlar) kesim yuzasi; ¢bl= 1- fiRb; og'ir, mayda donli va uyali
betonlar uchun p=0,01; engil betonlar uchun p=0,02.

Qurilish me’yorlari va qoidalarida [1] qgiya kesim buzilishining
cho'zilgan beton bo'yicha minimal giymatini aniglash uchun quyidagi
formula berilgan:

Qmm = <Pb3Rb,bh0, (4-8)
bu yerda ¢b3-beton turiga bog'liq koeffitsient, og'ir betonlar iuchun
®un =0,6.

Egiluvchi elementning giya kesim bo'yicha buzilishi uch ko'rinishda

lishi mumkin (3.7 rasm).

1 Eguvchi moment ta’siridan element cho'zilgan zonasidagi
uchlanishlar betonning cho'zilishdagi chegaraviy garshiligidan Rbt.ser
atta bo'ladi. Natijada cho'zilgan betonda yoriglar paydo bo'ladi.

(nglar paydo bo'igan kesimlarda hamma cho'zuvchi zo'rigishlami

0 ylama armatura gabul giladi. Element cho'zilgan zonasida armatuia



bilan, sigilgan zonada esa beton bilan birlashgan ikki gismga bo'linadi.
Bu ikki gism sigilgan zonada joylashgan D nuqta atrofida buraladi.

Yoriglaming rivojlanishi sari armaturada oquvchanlik boshlanadi
yoki bo'ylama armatura betonga ishonchli ankerlanmagan bo'lsa,
sug'urilib chigadi. Kesim sigilgan zonasining balandligi gisqaradi va
element buziladi (3.7, a -rasm).

2. Mustahkamligi etarli va bo'ylama ishchi armaturasi betonga
yaxshi ankerlangan elementlaming buzilishi yoriglar ustidagi bo'ylama
armaturaning oquvchanlik chegarasiga etgunga gadar ro'y beradi (3.7, b
-rasm). Bunda xomutlar va bukilgan steijenlarda ham kuchlanish
oquvchanlik chegarasiga etadi.

3.7-rasm. Egiladigan element-
larning giya kesim bo'yicha
buzilish sxemalari:
a-eguvchi momentta’sirida;
b -ko'ndalang kuch ta’sirida;
Vv - giya yoriglar orasidagi
betonning siqilishidan; 1- nol
xolat; 2 - qgiya yoriqlar;
3 - xomutlar;
4 - sigilishdan buzilgan devoming
yo'li.

3. Kesimi tavr, go shtavr, quti shaklida bo'lgan egiluvchi elementlar
govurg'asimng (devorining) eni kichik bo'lganda, hosil bo'lgan giya

yoriqgar orasidagi betonda bosh siquvchi kuchlanishlar ta’siridan ezilishi
sodir bo'ladi (3.7, v -rasm).

Q —Qme (4.9)
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bu yerda: Q-tashqi yuklar ta’siridan kesuvchi kuch; Qmax-giya
kesim buzilishining sigilgan beton bo'yicha maksimal giymati (4.3)
formuladan aniglanadi.

(4.9) shart bajarilganda egiladigan elementning kesim o'lchamlari b
va h hisoblanadi. Aks holda elementning kesim o'lchamlari b va h
oshirilishi talab etiladi.

Kesuvchi kuchlar ta’siridan qiya kesim bo'yicha mustahkamlik
cho'zuvchi kuchlanishlar ta’siridan ta’minlanishi uchun quyidagi shart
bajarilishi lozim:

Q<Qmin, (4.10)

bu yerda: Q - tashqgi yuklar ta’siridan kesuvchi kuch; Qmin - giya

kesim buzilishining cho'zilgan beton bo'yicha minimal giymati (4.4)
formuladan aniglanadi.

(4.10) shart bajarilganda egiladigan elementning giya kesim
bo'yicha musstahkamligi ta’minlangan hisoblanadi. Aks holda
elementning qiya kesim bo'yicha mustahkamligi ta’minlanmaydi va
giya kesim ko'ndalang va bukilgan armaturalar bilan kuchaytiriladi.

Egiladigan elementning kesuvchi kuchlar ta’siriga giya kesim
bo'yicha mustahkamligi ta’minlanishi uchun quyidagi shart bajarilishi
lozim:

Qss  + e+, (4.11)

Q - tashqgi yuklar ta’siridan element kesimida hosil bo'ladigan
kesuvchi kuch;

Q™ va Qsinc~ ko'ndalang armatura (xomut) va bukilgan sterjenlar
gabul giladigan zo'rigishlar;

ob - giya yoriq cho'qqisidagi sigilgan beton kesim qabul giladigan
ko'ndalang kuch.

Qiya yoriqglar orasidagi beton mustahkamligi ta’minlangan holatda,
ko'ndalang armatura va sigilgan beton birgalikda gabul qiladigan
ko ndalang kuch Qsw+Qb ni aniglash mumkin bo'ladi. To'sin uzunligi
bo yicha eng xavfli qiya kesimning gorizontal o'gga proeksiyasi
quyidagi shart orgali aniglanadi:

<AV + Qb min. 4n1)

Bu shart 2M=0, bo'lganda , ya’ni tashqi ko'ndalang kuch Q sigilgan

eton va ko'ndalang armatura orasida teng tagsimlanganda bajariladi,
ya’ni Q.=Q.=Qr2

9SW" Qs>mc, Qb giymatlami aniglashda betondagi kuchlanish
Slgilishdagi chegaraviy mustahkamligiga (Rb) teng, ko'ndalang va giya



armaturada kuchlanishlar esa, cho'zilishdagi chegaraviy mustah-
kamliklariga ( Rsw) teng bo'ladi deb gabul gilinadi. Bunda ko'ndalang
sterjenlar elementning bo'ylama o'giga perpendikulyar joylashgan
bo'lib, ular gabul gilinadigan ko'ndalang kuch quyidagi formulalardan
aniglanadi:

Qsw ~ YI~SwASWI (412)
yoki
Qsw — QswH-* (4‘13)

Asw=n Asw,| -ko'ndalang sterjenlar (xomutlar) kesimi yuzasi;
Asw,| —bitta ko'ndalang armatura (xomut) kesim yuzasi; n - element
ko'ndalang kesimidagi xomutlar soni; ¢ - giya yorigning element
bo'ylama o'qidagi proeksiyasi uzunligi (rasm. 4.2); qsw - birlik
uzunlikdagi xomutlar gabul qgiluvchi yuklar:

(4.14)
bu yerda: s- elementbo'ylama o'qi bo'yicha joylashtiriladigan
ko'ndalang sterjenlar (xomutlar) orasidagi masofa.
Qiyayoriq cho'qqisidagi sigilgan beton gabul qgiluvchi ko'ndalang
kuch empirik formuladan aniglanadi:

(4.15)

bu yerda: dx - beton turini e’tiborga oladigan koeffitsient; og'ir

beton uchun tpb2 =2; mayda' donli beton uchun <pb2 =1,7; engil betonlar

uchun: o'rtacha zichlik D > 1900 bo'lganda g2 = 1,9; D < 1900

bo'lganda: mayda to'ldiruvchi zich bo'lganda cpb2 = 1,75; mayda
to'ldiruvchi g'ovak bo'lganda qb2= 1,5.

M =i"b"s0'5- bo'ylama kuchning giya kesim mustahkamligiga
ta sirini  hisobga oladigan koeffitsient. Oldindan zo'rigtirilmagan
egiluvchi elementlar uchun d¢»=0 gabul gilinadi. Umuman [+<pn+<pf
yig'indi migdori 1,5 dan oshmasligi shart.

@/ - 0,75 ’< 0,5 - tavr kesimlar sigilgan tokchasining giya
kesim mustahkamligiga ta’sirini e’tiborga oladigan koeffitsient. Bunda
b<b+3h f gabul gilinadi.

Xomutlar va bukilgan armaturalar hisobida qiya kesimning
gorizontal o'qga proeksiyasi SO kesim ishchi balandligi hO dan kam va
2h0 dan katta gabul gilinmaydi, ya’ni h0< G< 2 ho (4.3-rasm).



Xavfli giya yorigning gorizontal o‘qga proeksiyasi SO (4.7) shartdan
aniglanadi. (4.9) va (4.11) ifodalaming chap tomoniarini tenglashtirib
quyidagi ifodani olamiz:

PHO*HAY’) I<bibbl -
YTMEQ --mmmmmmmmmmm oS [ ] (4.16)
(4.12) ifodada s=sO qabul qilib, quyidagi formulani olamiz:
_ I (+prd)/SHb
cC“V ta, (4n?)

(4.13) formulada gqsw gqiymati quyidagi formuladan ahisoblanadi

4¢H0+d§2ﬂﬂ)l-blho (4-18)

Qiya kesim mustahkamligini hisoblashning ketma-ketligi va

egiluvchan elementlardagi ko'ndalang armatura hisobi blok-sxema

sifatida 4.4 va 4.5 rasmlarda keltirilgan. Ko'ndalang armaturaning
gadami s (4.14) formuladan aniglanadi.

Ko'ndalang va bukilgan sterjenlar bilan armaturalangan
element giya kesimi mustahkamligini hisoblash

Fagat ko'ndalang armaturalar bilan jihozlangan elementlaming giya
kesim bo'yicha mustahkamligi ko'ndalang kuch ta’siridan ta’minlan-
maganda, ya’ni Q > Qsw + Qb bo'lganda, giya kesim mustahkamligini
ta’minlash uchun bo'ylama cho'zilgan armaturaning bir gismi sigilgan
zonaga bukib o'tkaziladi (4.6-rasm).

Ko'ndalang va bukilgan sterjenlar bilan jihozlangan elementlaming
giya kesim bo'yicha mustahkamlik sharti (4.5) quyidagi ko'rinishni
oladi:

Q<Q SN+ RN As,incsina + Qb, (4.19))
bu yerda, As,inc -bukilgan armatura sterjenining ko'ndalang kesim
yuzasi; Rsw- bukilgan armaturaning hisobiy qarshiligi; a- bukiladigan
armatura sterjenining element bo'ylama o'kiga og'ish burchagi.

(4.15) tengsizlikdan bukilgan armatura kesim yuzasi aniglanadi:

<aC<<an.) (4.20.)
REgwsin a

Qiya kesim mustahkamligini ko'ndalang kuch ta’siriga hisoblash
quyidagi kesimlar bo'yicha bajarilashi kerak: I1-tayanchdan o tgan giya
kesim bo'yicha; 2—eho'zilgan zonadagi bo'ylama armatura siqilish
zonasiga bukiladigan nuqtasidan o'tgan qiya kesim bo yicha, 3-
xomutlar oralig'idagi masofa o'zgargan nuqtadan o'tgan kiya kesim
bo'yicha (3.15-rasm). Bu kesimlarga mos bo'lgan kesuvchi Qi zo'n-

gishlami aniglash 3.15-rasmda keltirilgan.
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3.8-rasm. Xomutlar va bukilgan
steijenlar bilan armaturalanganda
eng xavfli giya kesimlaming
joylashishi:
1-tayanch chegarasidan o'tuvchi
kesim. 2-cho‘zilgan zonadan

3.9-rasm. Ko'ndalang armaturasiz
elementlarda eng xavfli giya
kesimlaming joylashish sxemasi.
R], R2-jamlangan kuch
yo'naltirilgan nuqta; 1va 2 -

sigilgan zonaga bukilgan ko'ndalang kuchlar Q, va Q2,
sterjenning bukilish boshlanishi Si va S2 - shu kesimlaming
joyidan o‘tuvchi kesim; 3-xuddi element o'qidagi proeksiyasi
shunday, ko'ndalang sterjenlar uzunligi

(xomutlar) orasidagi masofani
0'zgarish nuqtasi orqgali.

Bukiladigan sterjenlar radiusi 10d ga teng bo'lgan yoy hosil qilinib
bukiladi. Bukiladigan steijenlaming uchlari sigiladigan zonaga 10d dan
kam bo'Imagan, cho'ziladigan zonada esa, 20d dan kam bo'Imagan
masofada ankerlanadi.

Ikki go'shni xomutlar orasida yoriglar xosil bo'Imasligi uchun
Ko ndalang kuch ta’siridan beton kesim mustahkamligi ta’minlangan
bo lishi kerak. Bunday xolatda quyidagi shart bajarilishi lozim:

(?EDB2(A+ Y + )51

N Bu ifodada s —smax va xomutlar orasidagi masofalaming
o zgarishini 0,75 koeffitsienti orqali e’tiborga olib, homutlar orasidagi
maksimal gadamni hisoblash uchun quyidagi formulani olamiz:

RRI
(4.21.)



3.7. Qiya kesim mustahkamligini eguvchi
moment ta’siriga xisoblash

Yaxlit plita, to‘sin va qovurg‘alarda, shuningdek balandligi 300 mm
gacha boigan ko‘p qovurg'ali yig'ma plitalarda, ko'ndalang armaturalar
go‘yilmasligi mumkin. Ko'ndalang armaturasiz element qgiya kesimining
musthkamligi tayanch zonasida, ya’ni ko'ndalang kuch maksimal
giymatga ega bo'igan joyda tekshiriladi. Tajribalardan ma’lumki giya
kesim mustahkamligini ta’minlash uchun quyidagi shart bajarilishi talab
etiladi:

Q< Qbl = *bI+bl*bEbl, (4 22)

Q - giya kesimga ta’sir giluvchi ko'ndalang kuch.

(4.22) formula o'ng tomonidagi ifodaning giymati quyidagi shartni
ganoatlantirishi lozim:

2,5Rblbh0> Obi>wy 3(1+<?,) Rbfih;

dA - koeffitsient, og'ir betonlar uchun 1,5 gabul gilinadi; mayda
donali betonlar uchun - 1,2; yengil betonlar uchun o'rtacha zichlik
bo'yicha markasi > D1900 bo'lganda - 1,2 va <D1800 bo'lganda-1,0;

ovi- sigilgan beton gabul giladigan chegaraviy ko'ndalang kuch;

c - tayanch orgali o'tuvchi xavfli giya kesimning element bo'ylama
o'giga

proeksiyasi.

Egiladigan elementlaming giya kesim bo'yicha eguvchi moment
ta’siriga

mustahkamligi ko'yidagi shartdan tekshiriladi:

M<MstM.~A+M,Jnc,  _ (4.23).

bu yerda M —qaralayotgan giya kesimdan bir tomonda joylashgan

hamma tashqi yuklar ta’siridan sigilgan zonadagi zo'rigishlar teng ta’sir

etuvchisi qo'yilgan nuqtaga nisbatan olingan eguvchi moment
giymatlari.

M,, Mm va Msinc - mos ravishda, cho'zilgan bo'ylama As , ko*n-
dalang Asw va bukilgan As,inc armaturalarda hosil bo'ladigan zo ri-
gishlarning sigilgan zonadagi zo'rigishlar teng ta’sir etuvchisi go yilgan
nugtaga nisbatan olingan eguvchi momentlar.

Qiya kesimni eguvchi moment ta’siriga hisoblash ko'yidagi
holatlarda bajariladi:

-armaturani tejash magsadida element uzunligi bo'yicha bo ylama

amiatura qgirgilgan joylarda;



-bo'ylama armatura sigilgan zonaga bukib o'tkazilgan joylarda;
-to'sinlaming tayanchlarga yagin joylarida,
- element uzunligi bo'yicha ko'ndalang kesimi keskin o'zgargan

Elementlaming tayanchlarga yaqin joylarida giya yorigni kesib
o'tadigan bo'ylama armatura gabul giladigan moment quyidagi
formuladan aniglanadi:

M~RAjs, (4.24)

bu yerda As - qiya kesimni kesib o'tadigan bo'ylama armatura

kesim yuzasi; zs - bo'ylama armatura og'irlik markazidan sigilgan

zonadagi zo'rigishlar teng ta’sir etuvchisi qo'yilgan nuqtagacha bo'lgan
masofa.

Bo'ylama armaturaning ankerlanishi etarli bo'Imaganda armatu-
raning cho'zilishdagi hisobiy garshiligi Rs qgiya kesim bilan kesishgan
joyda 7s$5koeffitsient yordamida kamaytiriladi.

Element bo'ylama o'giga normal joylashgan xomutlar orasidagi
masofa bir xil bo'lganda garalayotgan kiya kesim cho'zilgan zonasi
chegarasida xomutlar gabul giladigan moment quyidagi formuladan
aniglanadi:

= (4-25)
bu yerda gsw - birlik uzunlikda xomutlar gabul giladigan zo'rigish;
c-xavfli giya kesimning element bo'ylama o'qiga proeksiyasi.

Ma’lum bir konstruktiv talablar bajarilganda elementning giya kesim
bo'yicha mustahkamligi eguvchi momentlar ta’siriga hisoblanmasligi
mumkin.

Elementning normal kesim bo'yicha mustahkamligini ta’minlash
shartidan eng katta eguvchi moment bo'yicha hisoblangan bo'ylama
armatura uzilmasdan tayanchlargacha etkazilsa va tayanchlarga
ishonchli mahkamlansa (ankerlansa) element giya kesimining moment
bo yicha mustahkamligi ixtiyoriy giya kesimda ta’minlanadi. Bu holatda
giya kesimning eguvchi moment bo'yicha mustahkamligini hisoblashga
ehtiyoj golmaydi.

, YaTta armatura  sterjenlarining betonga ankerlanishi

ta minlanishi shart. Ankerlash zonasining uzunligini lan qo'yidagi
formuladan aniglanadi:

lan = N +44an) d > Aand, (4.26).

bu yerda coan, AX an va X an koeffitsientlaming giymatlari.



Agar bo'ylama sterjenlar etarli darajada betonga ankerlanmagan
bo'lsa, maxsus konstruktiv tadbirlar amalga oshiriladi. Ankerlanish
zonasi giya armatura bilan jihozlanadi, sterjenlar uchlariga shaybalar,
plastinalar, burchakli temir parchalari payvandlanadi.

Egiladigan elementlarda metallni tejash maqgsadida maksimal
moment bo'yicha tanlangan bo'ylama armaturaning ma’lum bir (50%
dan ko'p bo'Imagan) qismi tayanchlargacha olib borilmasdan ravoqda
uzilishi mumkin. Bo'ylama armaturalaming uzilish joylari hisob
bo'yicha aniglanadi. Bu uzilish joylari nazariy uzilish joylari deb ataladi.
Uziladigan bo'ylama armaturalaming uchlari nazariy uzilish joylaridan
W masofaga o'tkazilib kesib tashlanadi. W qiymati giya kesimni
eguvchi momentta’siriga hisoblashdan anglanadi:

W= -~ +5d>-20d, (4.27)

bu yerda Q] - sterjenning nazariy uzilish nuqtasidagi ko'ndalang
kuch; d - uziladigan sterjen diametri.

gsw quyidagi formuladan aniglanadi:
_ Refsw  abX(1+dniePf)Rbtb N 28)

Sterjenning nazariy uzilish joyi quyidagicha aniqlanadi. Tashqi yuk-
lar ta’siridan aniglangan moment epyurasi ustiga uzilmasdan
tayanchlargacha etkaziladigan armatura sterjenlari gabul gila oladigan
moment ordinatasi qo'yiladi va gorizontal chizig chiziladi (3.10-rasm).

Bu moment ordinatasi quyidagi formuladan aniglanadi:
M I=RsAslzl, bu yerda Asl —uzilmasdan tayanchlargacha etkaziladigan
gabul gilingan armatura sterjenlari yuzasi; zIl - uzilmasdan tayanch-
largacha etkaziladigan armatura sterjenlari yuzasi og'irlik markazidan
sigilgan zonadagi teng ta’sir etuvchi zo'rigish qo'yilgan nuqtagacha
boigan masofa. Gorizontal chizig bilan tashgi yuklar ta’siridan
aniglangan moment epyurasi kesishgan nugtalar (3.11- rasmdagi 1
nukta) nazariy uzilish nuqtalari yoki joylari deyiladi. Sterjenlaming
haqiqgiy uzilish joylari nazariy uzilish joylaridan w masofada joylashadi.

165



3.10-rasm. Xomutlar va bukilgan
sterjenlar bilan armaturalanganda
eng xavfli giya kesimlaming
joylashishi:
1-tayanch chegarasidan o‘tuvchi
kesim. 2-cho‘zilgan zonadan
sigilgan zonaga bukilgan
sterjenning bukilish boshlanishi
joyidan o‘tuvchi kesim; 3-xuddi
shunday, ko'ndalang sterjenlar
(xomutlar) orasidagi masofani
0'zgarish nuqtasi orqali.

3.11-rasm. Ko'ndalang
armaturasiz elementlarda eng

xavfli qiya kesimlaming joylashish

sxemasi.

R1, R2 - jamlangan kuch
yo'naltirilgan nuqta; 1va 2 -
ko'ndalang kuchlar Q1 va Q2 ,
cl vac2 - shu kesimlaming
element o'qgidagi proeksiyasi

uzunligi
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Boshlang'ich r’r&'\\erleQR,RJ,hhnquEsEh}"m (p«, (1P,
-r

Ko hdalang armaturaning gadami
konstruktiv talablar bo 'yicha gabul
gilinadi:
uzunligi (/4 bo 'lgan tayanch
zonalarda:
h<450 mm bo Uganda
s<fil2\ s <150 mm
h>450 mm bo 1ganda

s<fi/3; s <500 mm — 2
uzunligi 1(/2 bo ‘Igan o ‘rta zonada
h>300 mm bo iganda (3
5<3/i/4, s <500 mm
R.NA,, (®
y~ q 2

Blok-sxema Ne 6. Uzunligi bo'yicha balandligi o‘zgarmas bo Igan
egiladigan elementlarda ko'ndalang armaturani hisoblash.
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Blok-sxema Ne 7. Uzunligi bo'yicha balandligi o‘zgarmas bo'lgan

egiladigan elementlaming mustahkamligini qiya kesim bo'yicha
tekshirish
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Mavzu bo‘yicha misollar

1-masala

Berilgan: Ko'ndalang kesim o'lchamlari h=60 sm va b=25 sm
bo'lgan to'g'ri to'rtburchak kesimli to'sinning giya kesim bo'yicha
mustahkamligi ta’minlansin: hisobiy yuklama va ko'ndalang kuch: q=60
kN/m; Q=175 kN; ishchi annatura 4022 A-l11 (*=15,20 sm2) karkaslar
soni ikkita; beton klassi B25 (Rb=14,5 MPa, Rbt=1,05 MPa); a=4 sm;

Yechish: Q<cptsRbibhObu yerda: ¢b3 - koeffitsient, og'ir beton uchun
qh3=0,6 ga teng. Agar yuqoridagi formulada shart bajarilsa, giya kesim
bo'yicha mustahkamlikka hisoblash shart emas, armatura esa
konstruktiv mulohazalarga ko'ra o'matiladi, aks holda giya kesimni
mustahkamlikka hisoblash shart, bunda ko'ndalang armaturalar hisob
asosida o'matiladi.

Q=175 000 H<<ph3Rhbbh0=0,6-1,05-25-56 100=88 200 H shart
bajarilmadi, demak, giya kesim bo'yicha mustahkamlikka tekshirish
lozim.

Ko'ndalang armatura diametri dsw, bo'ylama armatura bilan
payvandlanish sharti asosida belgilanadi d=22 mm bo'lganda dO=6 mm
A-111 klassli, karkaslar soni 2 ta Asw=2-0,283=0,57 sm2

Konstruktiv  shartlar asosida ko'ndalang aramatura qadami
s=h/3=60/3=20 sm, sarrov tayanch oldi 14 qismida masofada
ko'ndalang armatura qadami s=200 mm qabul gilamiz. Sakramni o'rta
gismi 1/2 da esa qadamni s=3h/4=3-60/4=45 sm bo'lgani uchun s=40 sm
gabul gilamiz.

S 20
Qb.minF<Pb”~+<Pi+<Pn)Rb,bho=0,6-0,9-1,05-25-56-100= 79380 H:
bu yerda: <pf, ¢on — sigilgan tokcha va armaturaning oldindan

zo'rigtirilishini hisobga oluvchi koeffitsient (¢r, ®,=0)
47=812 H/cm >QbmJ2h0=79 380/2-56=709 H/cm shart bajarildi.
Ko'ndalang armaturani xisobiy gadami

a_ 171000
shart bajarildi. Mustaxkamlik tekshirishda hisoblanadi
Mb= <PbA\+(pj+<p,,)Rblb h j=2 -0,9-1,05 -25-562-100= 14817600 1f-cm:
qi=q=60 kH/m=600 H/cm >0,56 g~ O ,56-812=455 JJ/cm :

qt>0,56 gm bo'lganligi uchun



14817600
812 +600

=102 cm <3,33hB=3,33-56 = 187 cm m

Qo =Mb/C = 14817600V 2 = H4660 H > Qbrm =79380 H ;
Nisbiy giya kesimni proyeksiyasi uzunligi
rM\= fI4817600 =135 CM>2h = 2-56 =112 cm-
] v 812
Q,=q,-c0=812-112=90972 H
Mustahkamlik sharti:
Qb+Qsw=144660+90972=235632 H=235,63 KH>Qmax=175 kH
bajarildi. lzoh: Agar yuqorida keltirilgan shart bajarilmasa ko'n-
dalang sterjenlami gadamini kichraytirish yoki kesim enini kattalash-
tirish lozim.
Sigiluvchi giya polosa bo'yicha mustahkamlikka tekshiramiz
=Ajb ®=0,57/25-20=0,00114
oc=Es/Eb=200000/27000=7,4
4w =1+5afi,, =1+5-7,4-0,00114=1,04
/3=0,01; 0l=1-/3Rb=1-0,01-0,9-14,5=0,87
Mustahkamlik ~ sharti  Q=175000 H < <N, bl mRb wb- ha =
=0,3-1,04-0,87-14,5-25-56-100 = 551023 H ganoatlantiradi.
Masala 2. To'sinning giya kesim bo'yicha mustahkamligi
aniglansin ?M -?
Berilgan: 6 =2004# exh = 20x50cu; beton sinfi B25
= 0,9 = 0,945/1ATs; ko'ndalang armature sinfi
A—1(AT = 175MITa;dw = 8jm;/,, = 0,503cm2) a = 6cm
Yechim.S = 15cm gabul qgilaamiz; lia= h- a=50- 6 = 44cm;
A™=fw-n = 0,503 W2 = [,006ci/2;

Quyidagi shart tekshiriladi.
Q=200kH > <RRaAK = 0,6 +0,945 m20 mi4 = 498965 = 49.9A-#
Demak, ko'ndalang armature yuzasi tekshiriladi.

Q™e 2°ezRctehlgh = 272 +0,945 «20 442 m7173,6 = 17500081
=175kH
Qwe = 175kH <Q = 200kH

emasTO<SmmnS * keS'm bo<yicha yuk ko‘tarish qobiliyati yetarli
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Masala 3. To'sinning qiya kesim bo'yicha mustaxkamligi
tekshirilsin?

BepunraH: Q=100kH, bxh = 25x50ew  beton  sinfi B20,
Rbt = 0,90,9 = 0,81M7n ybl =09 ko'ndlang armature sinfi Al
(w = MbMMNa.n = 2,dw = 6mt,fw = 0,282¢cn2).a=9sm.

Yechimi: S=15sm gabul gilamiz./lo=/,-a=s0-9 =4la,

Quyidagilami topamiz: Asw = 0,283x2 = 0,566cm2
Rsw 175 0,566-100
N e = e j g ----m-me- = 6604/cm

Quyidagi shart tekshiriladi.

Q=100 > = 0,6+0,81 m25 +412+(100) = 516004 = 51.66bl/
shart bajarildi

Demak ko'ndalang armature hisob bo'yicha olinadi.

0,,t =24vn-Rb,-b-h;-q,, =2"2-0,81 -25-412*660-(100) = 134180# = 134,2*tf

0,,b=1345H >0 = 100f

Demak, to'sinning giya kesim bo'yicha yuk ko'tarish qobilyati
yetarli ekan.

Quyidagi shart tekshiriladi.

Q=100 > pbifAbIbl@ = 0,6 -0,81 +25 -412m(100) = 516009 = 51,66fctf
shart bajarildi

Demak, ko'ndalang armatura xisob bo'yicha olinadi.

Q.,t="<Pbi-K-b-hl-q,, =272-0,81-25-412-660-(100) = 1341804 = 134,2kH

Q,,t =134,5kH >0=1 OOkH

Demak, to'sinning qiya kesim bo'yicha yuk ko'tarish gobilyati
etarli ekan.

Masala 4 To'sin giya kesim bo'yicha mustahkamlikka hisoblansin
Qswb=?

Berilgan: Tayanchdagi ko'ndalang kuchning giymati Q=320 kN;
b=25 sm, h=60 sm, og'ir beton sinfi B20 (Rbt=0,9-0,9=0,8
MPa,Rb=11,5-0,9=10,35 MPa), ishchi bo'ylama armatura 0 32 A-
Il Rs=3656MPa, armatura karkaslari soni n=2. Ko'ndalang armatura
sinfi A-11l, Rsw=285 MPa; Eb=27000 MPa; Es=2-105 MPa.

Yechish. Ko'ndalang armatura diametrini payvandlash shartiga
asosan =~ qabul gilamiz 2 0 8 A-Ill, u holda Asw=2-1,06=2,12
sm2

Og ir betonlar uchun ®b2=2,0; @b3=0,6; p=0,01. Ko'ndalang
mmaturalar gadami S konstruktiv shartga asosan qabul gilamiz



S=-= 3 = 20cu;
to'sinning ishchi balandligi ho-h-a-60-4-56 sm; a - 4 sm
koeffitsient ¢(B=1-0,01RB-1-0.01-10,35=0,897,
E 2-105 _
TE  027-10s

212
Armaturalash koeffisiyenti m.=Aje m= =0,00424;

koeffisiyenti 9wi=I+5-a-(iw=1+5-7,4-0,00424=1,16.
quyidagi shart bo‘yicha Q<0,3cpw 9 DR Be./io;
Q=320-103H<0,3-1,16-0,897-10,35-20-56 (100)
=361850H=361,85-103H demak,to'sinning ko'ndalang kesim yuzasining
O'lchamlari ganoatlantiradi. Q< & mRbteh0;
Q=320-10tf> 0,6-0,8-(100)-20-56 = 53,76-103A
U holda, ko'ndalang armatura hisoblashi talab gilinadi.
Ko'ndalang armaturalar gadamining eng katta miqdori
075Pm.Ra.al =0,75-2-0,8-(100)-20-59.= <A =A
“ Q 320-103
Xomutning har 1sm qgabul gilaoladigan kuch

S 20

CO=J<2&+ip +9))R,,el$!q,, = ~2(1+01r0)-0,8-0 00) -20-56*/3021 = 57,6cm ;
bu yerda CO0=57,6 cm <2h0=2-56=I 12 cm, h0=56 cm < C0=57,6 sm
deb gabul gilamiz.
Kesim yuzasi gabul gila olishi mumkin bo'lgan ko'ndalang kuch
miqdori
Qs 2gswho'HpR (I+cpf+dpn) RB-Bho /Co=
=2-3021 -56+2(1 +0+0)-0,8-(1 00)-20-562/57,6=512570H.
A Denude, Q=320000H<QSAB=512570H qiya kesim bo'yicha
to sinning mustaxkamligi qobiliyati ta’minlangan.

Nazorat savollari
1. Egiladigan elementlaming tayanch zonalarida nima sababdan
yoriglar paydo bo'ladi? Qiya kesim bo'yicha buzilish sxemalarini
ko'rsating.

2. Ko ndalang kuch ta’siriga giya kesim bo'yicha musthkamlik
sharti ganday ko'rinishda bo'ladi ?
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3 Eguvchi moment ta’siriga qiya kesim bo'yicha musthkamlik
sharti ganday ko ‘rinishda bo‘ladi ?

4 Texnologik talablar bo'yicha ko'ndalang sterjenlarining diametri
ganday qabul qilinadi ? Konstruktiv talablar bo'yicha ko'ndalang
sterjenlar orasidagi masofalar ganday gabul gilinadi?

5. Ko'ndalang armaturalar gabul giladigan kesuvchi kuch Qsw
ganday aniglanadi?

6. Qiya yoriq cho'qqisidagi sigilgan beton gabul giladigan kesuvchi
kuch Qb ganday aniglanadi?

7. Ko'ndalang sterjenlar (xomutlar) bilan armaturalangan
elementning gqiya kesim bo'yicha mustahkamligi qanday tekshiriladi?

8. Ko'ndalang sterjenlar (xomutlar) bilan armaturalanmagan
elementning qiya kesim bo'yicha mustahkamligi ganday tekshiriladi?

9. Qiya yoriglar orasidagi siqilgan tasma mustahkamligi kesuvchi
kuch ta’siriga qanday tekshiriladi?

10. Eguvchi moment buyicha giya kesim mustahkamligini ganday
konstruktiv talablar ta’minlaydi ?

11. Egiluvchi elementlaming turlarini ayting va konstruktiv talabla

rini sanab o'ting.

12. To'sinda bo'ylama armaturani belgilang.

13. To'sinda ko'ndalang armaturani belgilang.

14. Plitada armatura to'rlarini joylashish prinsiplari.

15. Yakka armatura bilan jihozlangan egiluvchan to'g'ri burchakli
kesimlami hisoblash usullari.

16. Chegaraviy holat bo'yicha hisoblashda qganday tavsifnoma
qo'llaniladi?

17- Yakka armatura bilan jihozlangan egiluvchi temirbeton
elementlar mustahkamligini normal kesim bo'yicha hisoblash tartibini
keltiring.

18. Ikki tomonlama armatura bilan jihozlangan egiluvchi temirbeton
kelfAr1*  mUStahkamli® i normal kesim bo'yicha hisoblash tartibini



1IV-BOB. SIQILADIGAN VA ChO'ZILADIGAN
ELEMENTLARNING MUSTAHKAMLIGINI HISOBLASh

4.1. Sigiladigan elementlaming turlari va ularning qo'llanilishi

Materiallar qarshiligi kursidan ma’lumki bir xil migdorga ega
bo‘lgan ikkita F kuch element ko'ndalang kesimining og'irlik
markazidan o'tgan bo'ylama o'q bo'yicha bir-biriga .garab yo'nalgan
holda ta’sir gilganda, element markaziy siqilish holatida ishlaydi. Agar F
kuchlar element ko'ndalang kesimining og'irlik markaziga nisbatan
ma’lum yelka bilan go'yilgan bo'lsa, elementda nomarkaziy siqilish ro'y
beradi (4.1-rasm). Nomarkaziy qo'yilgan bo'ylama F kuchlar ta’sirini
eguvchi moment M =F-eof va element ko'ndalang kesimining og'irlik
markaziga qo'yilgan bo'ylama kuch bilan almashtirish mumkin (4.1, v
rasm).

Markaziy sigiladigan ele-
mentlarda bo'ylama kuchlar
kesim og'irlik markaziga qo'yi-
lishiga garamasdan ba’zi bir
tasoddifiy sabablardan (kesim

i ‘ bo'yicha material xossasining
I'N A4 N nl W bir xil bo'Imasligi, tayyorlash
jarayonida  hosil  bo'ladigan
dastlabki egrilik, montaj qilish

4.1 rasm. Markaziy (a) va . . .
jarayonida yo'l go'yilgan

markazmas sigiladigan (b,v)
elementlar

cheklanishlar va h.o.) ularda ham yelka hosil bo'ladi. Shuning uchun
bunday elementlami hisoblashda tasoddifiy yelka ea e’tiborga olinishi
shart. Tasodifiy yelka uchun element uzunligining 1/600 qismi, ko'nda-
lang kesim balandligining 1/30 gismi va ea =10 mm giymatlardan eng
katasi gabul gilinadi.

Tasodifiy yelka bilan sigiladigan elementlarga tashqi yuk
tugunlariga qo'yilgan hovonli fermalarning yuqori tasmalari, ustunlari
va ba zi hovonlari (4.2 rasm) va h.o. misol bo'la oladi. Hisobiy yelka
bilan nomarkaziy sigiladigan elementlarga bir gavatli sanoat (4.3, a,
rasm) hamda ko'p qavatli sanoat va turar joy binolarining ustunlari
(4.3,b rasm), hovonsiz fermalarning yuqori tasmalari va ustunlari (4.3, v
rasm), arkalar (4.3, g rasm) va h.o. misol bo'ladi.
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Ww 1M\ Ifku i-li LHift

til— I— J
U.JJJ 1t
&I -
4.2 rasm Markaziy sigiladigan
elementga misol
4.4 rasm. Markaziy (a) va - 43 | rlasm. N?mlallrkaziy
nomarkaziy sigiladigan (b) sigiladigan elementlarga misollar
elementlaming ko'ndalang
kesimlari

Sigiladigan elementlaming ko'ndalang kesimiboyY ~ g a

kichik yelka bilan go'yilganda kvadrat, aylana va to'g'ri
rasm), bo'ylama F kuch katta yelka bilan gqo*y.gand* il

to'rtburchak, tavr, qo'shtavr, quti va P - sh ' a” oment tekisligidagi
rasm). Bunda ko'ndalang kesimnmg eguv nisbatan katta
o'lchami (balandligi h) ikkinchi o'lchamiga ( em N “pehilik
gabul qilinadi. Tayyorlash jihatdan oson bo gan ij? to'rtburchak
hollarda yig'm a elementlaming ko'ndalang kesiml n element-

va go'shtavr shaklida, yaxlit temir-betondan 1a¥y° , ,-j tayyorlanadi.
laming ko'ndalang kesimi esato'g'ri to'rtburchak shak h~ ~ =
To'g'ri to'rtburchak shaklidagi kesim tomonlar.nmg

1:3 gabul gilinadi. mbrinine o'lchamlari
Sigiladigan elementlar ko'ndalang ‘es' < 200 (kesimi
ixtiyoriy yo'nalish bo'yicha element egiluvc an
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to‘g‘ri to'rtburchak bo'lganda I, <51), ustunlar uchun esa X,< 120 (Xh<
35) bo'lishi shartidan gabul gilinadi.

Qolip va armaturali sinchlami bir xil me’yor va talablar bo'yicha
tayyorlash magsadida element ko'ndalang kesimining o'lchamlari 500
mm gacha har 50 mm dan, 500 mm dan katta bo'lganda esa, har 100 mm
dan oshib boradi. Yaxlit temirbetondan tayyorlanadigan siqgiladigan
elementlaming ko'ndalang kesimi o'lchamlari 250x250 mm dan kam
gabul gilinmaydi.

Sigiladigan elementlami tayyorlash uchun sinfi B15...B30 bo'igan
betonlar ishlatiladi.

Sigiladigan elementlami jihozlash uchun ishlatiladigan ishchi
armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi hisob orqali aniglanadi.
Bo'ylama ishchi armaturaning umumiy ko'ndalang kesim yuzasi
element ko'ndalang kesim yuzasining 3% dan katta gabul gilinmasligi
tavsiya etiladi.

Ustunlar A-I1 va A-111 sinfli diametri 12-40 mm bo'igan bo'ylama
va A-l1 va Bp-l sinfli ko'ndalang sterjenlar bilan armaturalanadi.

Egiluvchan ishchi armaturalar element ko'ndalang kesimi perimetri
bo'yicha tekis joylashtiriladi. Armaturalash simmetrik yoki nosimmetrik
bo'lishi mumkin.

Simmetrik armaturalashda kesimda garama-qgarshi joylashgan
armaturalaming ko'ndalang kesim yuzalari bir xil qabul qgilinadi.
Bo'ylama ishchi steijenlar bir-biridan 400 mm dan katta bo'Imagan
masofada joylashtiriladi. Agar ishchi sterjenlar o'glari oralig'idagi
masofa 400 mm dan ortig bo'lsa, ular orasiga 12 mm dan kam
bo'Imagan diametrli konstruktiv armatura ishlatiladi.

Ko'ndalang kesimda joylashtiriladigan bo'ylama ishchi armaturani
iloji boricha element sirtiga yaqinroq qilib joylashtiriladi. Bunda
armaturani muhofaza qilish gatlamining minimal qalinligiga ta’min-
lanishi shart. Bo'ylama armaturalar uchun muhofaza gatlami sterjen
diametridan kam bo‘'Imagan va 20 mm dan kam bo'Imagan migdorda
gabul qilinadi. Sigilgan elementlar ko'ndalang kesimini bo'ylama
armatura bilan jihozlanishi armaturalash koeffitsienti orgali baholanadi
(u%). Tasodifiy ekssentrisitet bilan sigiladigan elementlarda
L = (As + A's)/{bli) nisbati, hisobiy ekssentrisitet bilan sigiladigan

elementlarda esa — M = As/(bh03 nisbat orqgali aniglanadi. Iqtisodiy

nuqtai nazardan armaturalashning optimal armaturalash protsenti 1...2%
gabul qgilinadi. Elementlar egiluvchanligiga ko'ra armaturalash
protsentining minimal migdor o'matilgan. Hisobiy ekssentrisitet bilan
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sigiladigan elementlar uchun egiluvchanlikka bog'liq ravishda
«/,=005+0,25% qabul gilinadi.

Elementlardagi armaturaning bo'ylama ishchi loyihaviy xolati
ko'ndalang armaturalar yordami bilan ta’minlanadi. Payvandlanadigan
sinchlarda ko'ndalang armaturalar (xomutlar) orasidagi masofa
sigiladigan armaturaning garshiligi #* <400 MPa bo'lganda 500 mm
dan oshmasligi va 20 d dan ortig gabul gilinmasligi tavsiya etiladi.
Bog'lab tayyorlanadigan sinchlarda xomutlar orasidagi masofa 500 mm
dan va 15 d dan ortig gqabul gilinmasligi tavsiya etiladi.

Rx >450 MPa bo'igan tagdirda xomutlar oralig'i 400 mm dan va
mos ravishda payvand sinchlar uchun 15d, bog'lab tayyorlanadigan
sinchlar uchun esa, 12d dan ortiq bo'Imasligi kerak.

Bo'ylama armaturalar miqgdori bilan 3% dan ortig bo'lganda
xomutlar oralig'i 300 mm dan va 10d mmdan katta gabul gilinmaydi.
Xomutlar orasidagi masofalarni tayinlashda konstruktiv talablar bo'yi-
cha qo'yiladigan konstruktiv bo'ylama sterjenlar e’tiborga olinmaydi.

rmin

4.2. Shartli markaziy sigiladigan elementlaming
mustahkamligini hisoblash

Shartli markaziy sigiladigan elementlaming hisobi huddi nomar-
kaziy sigiladigan elementlardagidek umumiy xolat bo'yicha bajariladi.
Ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak shaklida bo'igan hisobiy
uzunligi /0<20M va kesimi A-I; A-Il; A-111 sinfdagi armaturalar bilan
simmetrik ravishda jihozlanganda siqgiladigan elementlami sodda usul
bilan hisoblashga ruxsat etadi. Bunda mustahkamlik sharti quyidagi
ko'rinishiga ega bo'ladi:

N <rjcp[RoA +RqAS +A\ )}

N-bo'ylama hisobiy kuch; A=bh - element ko'ndalang kesim
yuzasi; n - koeffitsient: h < 200 mm bo'lganda n=0,9 gabul gilinadi, h
- 200 mm bo'lganda esa, rj=1,09 qgabul gqilinadi; ~ -element
egiluvchanligi, yuklash muddati va armaturalash xarakterini hiso ga

oluvchi koeffitsient, quyidagi empirik formula orqgali aniglanadi
A JTA+AN) (4.2)
P= b +2(.<p,,-iph) ------- —

N

bu yerda: daya gb- 4.1-jadvaldan topiladigan koeffitsient;
dkoeffitsienti b dan katta olinmaydi.



Shartli markaziy sigiladigan elementlaming mustahkamligini tekshi-
rishda ta’sir gilayotgan yuklardan hosil bo‘ladigan (N - jami yuklardan
vaM -davomli va doimiy yuklardan) zo'rigishlar, beton va armaturaning
sinflari, armaturaning ko'ndalang kesim yuzalari va ulaming ko'ndalang
kesimda joylashishi ma’lum bo'ladi. Bu holatda ¢a va ob koeffit-
sientlaming giymatlari N,/N, 10lh nisbatlar va armaturalaming kesimda
joylashishiga qarab 4.1 —jadvaldan aniglanadi.

Elementni armaturalash uchun talab gilinadigan armatura kesim
yuzasi quyidagi formuladan aniglanadi:

Jadval 4.1. dbva Pakoeffitsientlarining giymatlari

No s giymati uchun da Ni/N giymati uchun
nisbati 0 0,5 1 0 0,5 1

6 0,93 0,92 0,92 0,93/0,92 0,93/0,92 0,92/0,92
10 091 0,90 0,89 0,91/0,91  0,91/0,90  0,90/0,89
14 0,89 0.85 0,81 0,89/0,87 0,87/0,83  0,86/0,80
16 0,86 0.80 0,74 0,87/0,84 0,84/0,79  0,82/0,74
18 0,83 0,73 0,63 0,84/0,80 0,80/0,72 0,77/0,66
20 0,80 0,65 0,55 0,81/0,75 0,75/0,65 0,70/0,58

Izoh: /o- hisobiy uzunlik, ko'p gavatli yig'ma binolaming to'sinlari
uchun, 10=h, yaxlit orayopmali binolaming to'sinlari uchun, /0=0,7/1
gabul gilinadi, bu yerda h-qgavat balandligi.

41 jadvaldan da koeffitsientini aniglashda suratda oraliq sterjenlar

kesimi yuzasi Asi < 5 bo'lgandagi qiymatlari, maxrajda esa,

As.i > ~ ~ Dbo'lgandagi giymatlari keltirilgan.

Shartli markaziy sigiladigan elementlami hisoblash tartibi 4.3—
rasmda blok-sxema sifatida keltirilgan. Sigiladigan elementlami hisob-
lashda ikki turdagi masala yechilishi talab etiladi:

1 Beriladigan quyidagi ma’lumotlar: tashqi yuklarda hosil
bo ladigan N va N/ zo'rigishlar miqgdorlari, sigiladigan element kesimi
o Ichamlari b va h , element uzunligi H, beton va armatura sinflari,
bo yicha mustahkamlikni ta’minlash uchun talab qilinadigan bo'ylama
armatura kesim yuzalarini aniglash;

2. Beriladigan quyidagi ma’lumotlar: tashqi yuklarda hosil bo'la-
digan N va N/ zo rigishlar miqdorlari, sigiladigan element kesimi



o'lchamlari b va h , element uzunligi H, beton va armatura sinflari va
bo'ylama armatura kesim yuzalari bo'yicha mustahkamlikni tekshiriladi.

Birinchi masala bo'yicha hisoblashlami bajarishda dastlab berilgan
beton va armatura sinflariga mos bo Igan beton va armatura
qarshilikdari Rb va Rs aniglanadi. Siqgiladigan element egiluvchanligi 1Jh
hisoblanadi. N/N va I<Jh nisbat miqdorlari bo'yicha ¢b va da
koeffitsientlarning qiymatlari aniglanadi. Armaturalash koeffitsienti

N4+~ =001 qabul qilinib (4.2) formuladan ¢ koeffitsienti miqgdori

hisoblanadi. Talab gilinadigan armatura kesim yuzasi r|=1 gabul qilinib
(4.3) formuladan hisoblanadi.

Aniglangan armatura kesim yuzasi bo'yicha armaturalanish foizi

A

hisoblanadi: u% = 100_+An 5va bu dastlab gabul gilingan armaturalash
foizi bilan tagqoslanadi. Farq kata bo'Imasa hisoblab topilgan armatura
kesim yuzasi qoldiriladi. Aks holda armaturalash foizi oshirilib,
hisoblash takrorlanadi.

Ikkinchi masala bo'yicha hisoblashlami bajarishda dastlab ¢=1 va
li= AstAs= 0,01 gabul gqilinib, (5.1) formuladan talab gilinadigan

ko'ndalang kesim yuza aniglanadi:
A= e . (44)

Shartli markaziy siqgiladigan elementlaming ko'ndalang kesimi
kvadrat shaklida gabul qilinishi shartidan kesim o'lchamlari b-h--1A
aniglanadi. Unifikatsiya talabini hisobga olgan xolda beton kesimi

o'lchamlari tayinlanadi.
Element ko'ndalang kesim o'lchamlari tayinlangandan keyin hiso

birinchi masalada keltirilgan tartibda bajariladi.



Blok-sxema Ne 8. Talab
gilinadigan bo'ylama armatura
kesim yuzalarini aniglash

Blok-sxema Ne 9. Beton va
armatura sinflari va bo'ylama
armatura kesim yuzalari bo'yicha
mustahkamlikni tekshirish



4.3. Hisobiy ekssentrisitet bilan sigilgan elementlaming
mustahkamligini hisoblash

Ekssentrisitetning miqdoriga bog'liq xolda bo'ylama kuch, JT
ta’sirida nomarkaziy sigiladigan elementlaming buzilishi ikki ko ri-

Ekssentrisitetning miqdori katta bo Iganda buzilish cho zilgan
armatura tomonidan betonda yoriglaming paydo bollishidan boshlanadi.
Keyinchalik yuk migdori ortib borgan sari armaturadagi kuchlanishlar
oquvchanlik chegarasiga yetadi, so'ngra siqilgan betonning buzilishi
boshlanadi (I-holat).

Bunday buzilish sigilish zonasining nisbiy balandligi chegaraviy
nisbiy balandlikdan kam bo'lganda, ya’ni \ =xIh®" <\Rbo'lganda ro'y
beradi. Kichik ekssentrisitet bilan sigiladigan elementlaming
kuchlanganlik holati 4.5, b - rasmda keltirilgan.

Elementning buzilishi ikkala variantda ham element ko'ndalang
kesimi sigilgan zonasidagi beton va sigilgan armaturadagi kuchla-
nishlaming chegaraviy qarshilikJargi yetishi natijasida boshlanadi.
Hamma hisoblash holatlarida siquvchi kuchlanishning xaqigiy egri
chizigli epyurasi hisoblashni osonlashtirish uchun ordinatasi Rb ga teng
bo'lgan to'g'ri to'rtburchak bilan almashtiriladi (4.5- rasm).

a

R, 49

4.5-,

Sl- bo'lsand.; a)™ 6|, h,,., ... .



Elementlar buzilishining birinchi xolatida cho‘zilgan armaturadagi
kuchlanish Rsga teng deb gabul gilinadi. Ikkinchi holatdagi buzilishda
cho‘zilgan armaturada kuchlanish os<Rs bo'ladi. lkkala holatda ham
sigilgan armaturada- gi kuchlanish Rsc ga teng gabul qilinadi.

Element mustahkamligining yetarli sharti tashqi yuklardan M=N-e
va ichki zo'rigishlardan cho'zilgan armatura og'irlik markazi S ga
nisbatan olingan momentlami tagqoslash bilan aniglanadi:

N X e < Rbbx(h0—0,5n:) + Rsc"sU”0 7 )e (4-5)

Kesim sigilgan zonasining balandligi quyidagi muvozanat
tenglamalaridan aniglanadi (Ex=0):

1-holat uchun:
N =N,, + N'-Ns=Rbox + RSAS-R J S (4.6)
2-holat uchun:
N = Rbbx+RSA'S- Cl/As (4.7)
bu yerda as - sinfi V30 bo'lgan beton va zo'rigtirilmagan sinflari
A-1...A-Ill bo'lgan armatura uchun quyidagi formuladan aniglanadi:

(4-8)

Nomarkaziy sigiladigan elementlami hisoblash uchun yugorida
keltirilgan formulalar egiluvchanligi 1Ji < 14 (kesimi to'g'ri
to'rtburchak shaklida bo'lgan elementlar uchun esa, 1Jh < 4 ) bo'lgan
elementlar uchun o'rinli bo'lib, egiluvchanligi 1Ji > 14 (JJh > 4) bo'lgan
elementlar uchun bo'ylama kuch ta’siridan egilishi natijasida
deformatsiyalanish holatini e’tiborga olmaydi.

Materiallar qarshiligi kursidan ma’lumki nomarkaziy siqiladigan
elementlaming egilishi natijasida (4.5- rasm) bo'ylama kuchning
dastlabki yelkasi kattalashib, dastlabki eguvchi momentning ham
giymati oshadi, ya’ni M =N (e +J). Natijada elementning yuk ko'tarish
gobiliyati kamayib, buzilishi esa, uning ustivorligini yo'gotishi
natijasida sodir bo'ladi. Bunday elementlaming mustahkamligi uning
deformatsiyalangan holati bo'yicha hisoblanadi. Biroq, sigiladigan
temir-beton elementlami deformatsiyalangan holati bo'yicha betonning
plastik deformatsiyalanishi va element cho'zilgan zonasida yoriglarning
paydo bo'lishini e’tiborga olib hisoblash juda murakkab bo'lganligi
sababli, amaliy hisoblarda elementning deformatsiyalanishini e ’tiborga
olmasdan uning egilishi natijasida bo'ylama kuchning dastlabki yelkasi
ye0 T) koeffitsientga ko'paytirilib kattalashtiriladi, ya’ni

e = (e0 +ea)r]+ h/2 - a, (4.9)
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bu yerda r| - egilishning bo'ylama kuch yelkasiga ta’sirini e’tiborga
oladigan koeffitsient, quyidagi formuladan topiladi
nE=e T (4.10)
Nnr
Ncr - Eyler bo'yicha shartli kritik kuch.

Qurilish me’yori va goidalari bo'yicha
shartli  kritik kuchning qiymati quyidagi
formuladan aniglanadi

0,11

Ncr=<52 ..
- ¢\ 01 S€
1 an

bu yerda J - beton kesimining element
kesimi og'irlik markaziga nisbatan inersiya
momenti; Js- armatura kesim yuzasining

+01 +ajs, (4.11)

4.6-rasm. Element element kesimi og'irlik markaziga nisbatan
bo'ylama egilishini inersiya momenti;
hisobga olish

@/ - chegaraviy holatda davomli yuklaming element salgiligiga
ta’sirini e’tiborga oladigan koeffitsient, quyidagi formuladan aniqlanadi
n=i+ (4-12)
va 1+ (3 dan katta qabul gilinmaydi; 3 - betonning xiliga bog'liq
bo'igan koeffitsient 5.1 jadvaldan olinadi; M - elementning cho'zilgan
yoki kam sigilgan girrasiga yaqin joylashgan armaturaning ko'ndalang
kesimi og'irlik markazidan o'tgan o'gga nisbatan doimiy, davomli va
muvagqat yuklardan olingan moment; Mi - xuddi shunday, doimiy va
davomli yuklardan olingan moment; lo - elementning hisobiy uzunligi;
4r - oldindan taranglashtiriladigan bo'ylama armaturaning bikrlikka
ta’sirini e’tiborga oladigan koeffitsient, armaturasi taranglashtirilmagan
elementlar uchun qr=1.

(3koeffitsienti

Betonning xili
1- Og'ir beton 1,0
2. Mayda donali beton:
A gruppasi uchun 13
B gruppasi uchun 15
1,0

V gruppasi uchun
37Katta va mayda sun’iy to'ldiruvchilardan tayyorlangan
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yftnpil beton:

zich bo'lganda e 1,0
kovakli buleanda 15
Tabiiy to'ldiruvchilardan tayyorlangan yengil betonlar 2,5
uchun

4. Kovakli beton 2,0
5. G'ovakli beton

avtoklavda tayyorlangan bo'lsa 13
lavtoklavsiz tayyorlangan bo'lsa 1,5

Kritik kuchning qgiymatini hisoblashda 5e koeffitsientning qiymati

B(/V gabul gilinadi va
=05-004;0,011 (4.13)
giymatdan kam gabul gilinmaydi; R/, - MPa hisobida qabul gilinadi.

Nomarkaziy sigiladigan elementni hisoblashda kritik kuchning
giymati elementning hisobiy uzunligi lo ga bog‘lig, bo‘lib, quyidagicha
gabul qilinadi: element tayanchlarga ikki tomoni bilan blkr qilib
mahkamlangan bo'lsa 10 =0,5N; bir tomoni bilan qistirib, ikkinchi
tomoni bilan esa shamir orgali biriktirilgan bo‘lsa, Ig = 0,7N; ikki
tomoni bilan ham shamir orqgali biriktirilgan bo‘lsa, 10 = N qabul
gilinadi; N-elementning geometrik uzunligi.

Sigiluvchan elementlami loyihalashda ikki xil masala uchrashi
mumkin:

1) berilgan migdorlar bo'yicha element mustahkamligini ta’minlash
uchun talab etiladigan armatura kesim yuzalarini aniglash;

2) berilgan miqdorlar bo'yicha element mustahkamligini tekshirish.

Birinchi masala yechimi. Berilgan: kesim o'lchamlari b va h,
bo'ylama kuch N eguvchi moment M, beton va armatura sinflari.

Yechimi:

1 Beton himoya gatlami va bo'ylama armaturalaming taxminiy
diametrlari qgabul gilinib, bo'ylama cho'ziladigan va sigiladigan
armaturalar og'irlik markazlaridan chetki cho'zilgan va chetki sigilgan
tolalargacha bo'igan masofalar hisoblanadi: a= a'= A+d/2;

2. Kesim ishchi balandligi aniglanadi: h~h-a;

3. Koeffitsient co=0,85- 0,008Rbhisoblanadi;

4. Quyidagi formuladan sigilish zonasining chegaraviy nisbiy
balandligi hisoblanadi:
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& - TU25MA_r>y (4.14)
GBC.iA 11v

bu yerda, yb2<I| bo'lganda a =500 MPa; yb2>1 bo'lganda ¢ =400
MPa.

5. Kesim armatura bilan simmetrik jihozlanadigan bo'lsa, siqilish
zonasining nisbiy balandligi hisoblanadi:

(4115)

6. Quyidagi formuladan koeffitsient a mhisoblanadi: am=£(1-0,5£);

7. Ekssentrisitet eOhisoblanadi: e0= LU ;

8. ( 5.11) formuladan (AstAs)»0,01bh0 gabul qilib kritik kuchning
miqdori hisoblanadi;

9. (5.9) formuladan ekssentirisitet e hisoblanadi;

10. Quyidagi shart tekshiriladi: £ < £R.

11. Shart bajarilsa sigiladigan va cho'ziladigan bo'ylama
armaturalaming kesim yuzalari quyidagi formuladan aniglanadi:

N X e —amRbbhl

Rsc (fio —a)

12. Hisoblangan armatura bo'yicha sortamentdan sterjenlar soni va
diametri tanlanadi.

Yuqgorida keltirilgan £ < £r shart bajarilmaganda element kesimi
nosimmetrik ravishda armaturalanadi. Hisob quyidagi tartibda bajariladi.

1. Dastlab beton va armaturaning hisobiy garshiliklari Rb Rss, Rs
aniglanib, h0, e0=M/N, e0/h , /o/h va a = EJED hisoblanadi.

2. Armaturalanish koeffitsienti uchun 0,005...0,035 miqdorlardan
biri gabul qilinib, (4.12) formuladan ¢/, (4.13) formuladan 5nmin
hisoblanadi, (4.11) formuladan kritik kuch Ncrmigdori hisoblanadi.

3. Quyidagi shart tekshiriladi: N< Necr. Shart bajarilsa hisob davom
ettiriladi. Shart bajarilmasa, element ko'ndalang kesim o'lchamlari
oshiriladi.

4. (410) formuladan T] koeffitsienti va (4.9) formuladan esa,
ekssentrisitet e hisoblanadi.

5. Loyihalash amaliyotidan sigiladigan armatura kesim yuzasi gabul
gilinib, (4.6) tenglamadan siqgilish zonasining balandligi x aniglanadi va
Z =x/h hisoblanadi.

6. (4.5) formuladan sigiladigan Aj, (4.6) formuladan cho ziladigan

armatura kesim yuzasi Asaniglanadi.
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7. Armaturalash koeffitsienti hisoblanadi: n = A" A

8. Armaturalash koeffitsienti dastlab qabul gqilingan migdoridan
0,005

dan kam miqdorda farq gilsa, hisob to“‘xtatiladi.

9. Armaturalash koeffitsienti dastlab qabul gilingan miqdoridan
0,005 dan ko'p migdorda farq qilsa, hisob armaturalash koeffitsientining

yangi miqgdori bo'yicha takrorlanadi.

10. Armaturalash koeffitsienti p> 3% bo‘lgan taqdirda element
kesim o'lchamlari yoki beton va armatura sinflari oshiriladi.

Ikkinchi masala yechimi. Berilgan: kesim o'lchamlari b va h,
bo'ylama kuch N eguvchi moment M, beton va armatura sinflari,
bo'ylama siqgiladigan va cho'ziladigan armaturalar kesim yuzalari Asva
a,.

1. Dastlab beton va armaturaning hisobiy garshiliklari Rb Rss, Rs
aniglanib, ho, e0=M/N, ejh , I<Jhva a = EJEb hisoblanadi.

2. Berilgan Asva A\ bo'yicha armaturalanish koeffitsienti fj= A*t:nAl
hisoblanib, (4.12) formuladan <, (4.13) formuladan 5Tw hisoblanadi,
(4.11) formuladan kritik kuch Ncrmigdori hisoblanadi.

3. Quyidagi shart tekshiriladi: N< Nct. Shart bajarilsa hisob davom
ettiriladi. Shart bajarilmasa, element ko'ndalang kesim o'lchamlari
oshiriladi.

4. Quyidagi formuladan sigilish zonasining chegaraviy nisbiy
balandligi hisoblanadi:

9 (4.14)

bu yerda, yb2<l bo'lganda a»1u=500 MPa; yi2>1 bo'lganda ascu=400
MPa.

5. Kesim armatura bilan simmetrik jihozlanadigan bo'lsa, siqilish

zonasining nisbiy balandligi hisoblanadi:

6. Quyidagi formuladan koeffitsient <«amhisoblanadi: a m=£(1-0,5£,);
7. Ekssentrisitet eOhisoblanadi: e0=MN;

8. (4.11) formuladan kritik kuchning miqdori hisoblanadi;

9. (4.9) formuladan ekssentirisitet e hisoblanadi;

10. Quyidagi shart tekshiriladi: £ < *R
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11. Shart bajarilsa quyidagi formuladan element mustahkamligi tek-
shiriladi:
N xe< amRbbhl + RscAs(h0-a ).

12. Shart bajarilsa elementning yuk ko'tarish gobiliyati ta’minlangan
hisoblanadi. Aks holda element ko'ndalang kesim o'lchamlari oshiriladi.
Yukorida keltirilgan £ < £R shart bajarilmaganda element yuk
ko'tarish qobiliyati quyidagi shartdan tekshirildadi:
N x e < aRRbb% + RIAS(K -a).
bu yerda aR="R(l-0,5"p).

LCTret VB oVOTTBD:
b h.NM./ * MN. sv-LaE'Efc.
GETOH iU V0T ETTBH

<xg < P.ISI4»

g
<

Jool  Llj

HUT
Elarit kesimdleberiari >aili ares
Kesimo'lcterrari etirilec Tahisch
biriLch luitiincgytacforailurecd
Blok-sxemasi Nel10. Armatura bilan simetrik ravishda jihozlangan
sigiladigan elementlar uchun armatura kesim yuza arini
hisoblash
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Mavzu bo‘yicha misollar
I-masala
Berilgan:

Nomarkaziy sigiluvchi element kesimlari: h=60 cm, b=30 cm;
hisobiy uzunligi 10~9 beton klassi B20; Rb—1,5 MPa., elastiklik
moduli Eb=24 000 MPa; armatura klassi A-lll; Rs=365 MPa;
Es=200 000 MPa; Hisobiy bo'ylama kuch va eguvchi moment: doimiy
yuklamadan Np=400 000 N; Mp=150000 N-m; wuzoq muddatli
yuklamadan N,,,=200 000 N; Mdr100 000 N-m; qgisqa muddatli
yuklamadan N”~=150 000 N; Mb=50 OOON-m;

Armatura ko'ndalang kesim yuzasi Asva A'saniglansin.

Yechish:
M 300000-100 _ 3000
1. Ekssentrisitetni aniglaymiz: e,, p -~ - —75qqqq YCl
2. Tasodifiy ekssentrisitet: e, _h_80 =-2m yoKki
" :L_: 299: 1,0cm
¥ 600 600

Katta gqiymatni gabul gilamiz: ea=2 sm.
3. Elementning egiluvchanligi: FI:’;]- :,:36 =15

Elementning egiluvchanligi 20>X=15>10 oralig'ida, shunday qilib
bo'ylama egilish va uzoq muddatli yuklamani hisobga olib aniglaymiz.
1<20 bo'lganda taxminan olinishi mumkin, armaturalash koeffitsienti [i
ning giymatini quyidagicha ya’ni u=0,01 deb olamiz. (4-ilova)

4. Umumiy ekssentrisitet ea ni hisoblaymiz:
ec =eo+e@=2+40=42cm; e=eo0+0,5(ho-a) =42+0,5-(56-4) =68cm.

5. qi koeffitsientini aniglaymiz, chegaraviy holat bo'yicha element
mustahkamligiga uzoq muddatli yuklamaning ta’sirini hisobga olib.
Og'ir beton uchun (3=1 bo'lganda:

m=1nnM#- In,.(150000+100000+50000)
M (150000+100000)
6. 5=e0/h =42/60 =0,7 ni topamiz va quyidagini hisoblaymiz.
‘= 0,5- 0,0](l,,/h)- 0,0IRt =0,5- 0,01%(900/60)-0,01-11,5 = 0,24

1.
6,4Eb 6,4-24000-100 540000 011 0])+
4 0,1+5 900 220 '01+0,7+ °
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200000 ,30_41\r.0,01-30-60 =18,96-(58909+101400) = 303946011
24000

8. Bo'ylama egilish koeffitsienti g ni aniglaymiz:

7=~ JT=1 400000+200000+150000 =1,328
Ner 3039460
9. Nomarkaziy siqilish va bo'ylama egilishni hisobga olib
ekssentrisitetni aniglaymiz: ejj = 42¢1,328-55,8cm> 0.3h0=0,3-56 = 16,8cm.
10. Ekssentrisitet e ni aniglaymiz:
e=en+e,=42-1,328+0,5 (56-4) =81,8cm
11. Talab gilingan armatura ko'ndalang kesim yuzasi:
Ne - 6,40bbito _ 750000 «81,8 - 0,4 11,5 100 w30 *562
As= Rs.ed'o-a’) 365 -100 (56 -4)
~61350000-43276800

365 «100 52
= (9,52/30 «56) *100% = 0,567% > yTbl

= 9,52cm n
"

As = —b{/;0+ 220
Rs Rs Rs
11,5-100 750000
= T 300,55 ¢56 + 9,52 - — o =
365-100 365-100

= 29,1 + 9,52 - 20,55 = 18,07cn/2;
o=hlh .100do=1 M Z .100d0= 153%;
bN 30-60

Sigiluvchi 408 A-111 (A's=10,17 sm2J va cho'ziluvchi 4025 A-I11
(As=19,64 sm) bo'lgan armaturalarni qabul gilamiz.
Masala 2. Nomarkaziy sigilgan elementning As va A
armaturalarining kesim yuzasi aniglansin
Berilgan: Ko'ndalang kesim yuzasi v x h = 30 x 60 sm; hisobiy
uzunligi fo=9,0 m; beton sinfi V20 (Rv=11,5 MPa, Yev=24000 MPa);
armatura sinfi A-111 (R$RS$5365 MPa, Yess200000 MPa), //=011
Hisobiy bo'ylama kuch va eguvchi momentlar: doimiy yukdan
p~400 kN: Mn=150 kN-m; uzoq muddatli yukdan Ne=200 kN; Me=100
m; 4‘sqa muddatli yukdan Nsh=1 50 kN; Msh=50 kN-m.
Ishchi balandlik hO=h-a=60-4=56 sm.
uyerda a=a = 4 sm ekssentrisitetni aniglaymiz.



_ M =_(150+ 100+ 50~ = 300 = 04m = 40a/
@ ¥ (400 + 200+ 150) 750
U holda tasodifiy ekssentrisitet
ea=h/30=60/30=2 cm yoki ¢,=100600=900/600=1,5 sm;
katta giymatini gabul gilamiz =2 sm.
Elementning egiluvchanligi a=~ ~ =15;
, =._fe-=ooi— - =0,289; i=0,289-60=17,34 sm; u4=0,01;
o KAr 11511
Umumiy ekssentrisitet yeo==e, +yea=2+40=42 sm, u holda
e=e0+0,5(h0-a) =42+0,5(56-4) =68 sm;
Elemenming chegaraviy holatida uzoqg muddatli yukni uning
mustahkamligiga ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient, (3=1 (og‘ir

betonlar uchun) bo‘lganda
(150 + 100+ 50)

-1 v+« «,/*)-1+1. (150 + 100) -- 1+ 13 - 2'2:
koeffitsient 8c=e0/h=42/60=0,7, bundan
Smi,,=0,5-0,01 (lo/h)-0,01Rv=0,5-0,01 (900/60)-0,0111,5=0,24<Se=0,7,
gabul gilamiz 8=0,7. U holda

eh3 30603
Jc= U = —~ ~ =540000cu4;
Es 200000

a~ X~ 24000 = 8'34'
U holda kritik kuch
6,4 Ee\J'/ 0,11 \ i 6,4-24000-(100)
T " Tann+4y +&4y - " 900= 4
[540000 { 0,11
I 22 1o, +0,7
>N = 7500004.

+0,1) + 8,34(30 - 4)2+0,01 -30 «60] = 30273564

Bu yerda]s = ubfi (—

Bo‘ylama egilish koeffitsienti % = —V = — 1owr = 1,328.
1 Necr N 3027356
Bo ylama egilishni hisobga olgan holda, ekssentrisitet:
elri=42-1,328=55,8 sm > 0,3h0=0,3-56=16,8 cm,
demak, element birinchi hisobiy holat bo'yicha hisoblanadi.
Ekssentrisitet e=eorl+0,5(ho-al) =42-1,328+0,5(56-4) =81,8 sm;
c0=0,85-0,01 -Rb=0,85-0.01-11,5=0,735;
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§sr=Rs=365 MPa; crscu=400 MPa;

e R R T r =0,768;
I+~ L 1+M , _opa
I uJ 4001 uJ

aR= Cr(l - 7) = 0,768(1 - 05 +0.768) = 0,473

Sigiluvchi  armaturaning talab etilgan yuzasi quyidagicha

aniglanadi.
, _Ne-a,R.ehl 750-105-81,8-0,473m 11,5(100)-30-562_ C

Rt e ST e =536af;
Do -°Y 365-(FOr) (56-4) :
= S36_ = 0 >
n 30-S6
Cho'ziluvchi armaturaning talab etilgan yuzasi
0.« m/o N
s A, A, A,
11,5 (100) 0,768-30-56 365-5,36 750+10s
365-(100) 365-(100) 365-(WO)

= 40,65 + 5,36 —20,55 = 25,46¢i(2 ;

H= [(™ + As)/eh\ +100% = [(25,46+ 5,36)/30- 60] m100% = 1,7%
umumiy armaturalash foizi p.% birinchi interval uchun gabul gilingan
armaturalash foiziga mos keladi.

Shunday qilib, siqiluvchi armaturani 4 0 14, A-lll, As'=6,15 sm",
cho‘ziluvchi armaturani 4 0 32, A-lll, As=32,17 sm2deb gabul gilamiz.

Masala 3 Simmetrik armaturalangan nomarkaziy siqilishga
ishlovchi element uchun bo'ylama armaturalar kesim yuzasi aniglansi
As=?;Ak="?

Berilgan: Bunda uzoq muddatli yuk Nj?=700 kN; gisqa vaqtli yuk
N$=300 kN; ekssentrisitetlar eo=5 sm; eOi=ea=h/30=1,3 sm; b=h=40 sm;
hisobiy uzunlik d)%,z m, og'ir beton sinfi B15 (Rb=Yi2Rb=1'8;5=8,5
MPa; Eb=23000 MPa);armatura sinfi A-11 (RSSRS$>280 MPa; Es=210000
MPa).

Yechish. Agar a=a'=4 sm desak, u holda ho=ho'=40-4=36 cm; va
Zs=h-a-a'=40-4-4=32 cm teng a = = 0’2340i = 9,13.
Elementning kesim yuzasini inersiya momenti

n=—-= = 213333al;
e 12 12
e,=e0+0,5 h-a=5+0,5-40-4=21 sm=0,21 m;
ei,=e0i+0,5h-a=1,3+0,5-40-4=17,3 cm=0.173 m;
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To'lig bo'ylama kuch N=Ni+N$1=700+300-1000 kN;

M=N-e,=1000-0,21=210 kN-m;
Me=Nc-ei i=700-0,173=121,1 kN-m.
Koeffitsient
= 1+H-4= 1+ 1-,=158< 1+ =1+ 1= 2
8njn=0,5-0,01-l0/h-0,01 Rv=0,5-0,01 -3,2/0,4-0,01 -8,5=0,335;

5=ye0’h=5/40=0,125<5min=0,335,

gabul gilamiz 8=0,335;

u holda i=" =11,56; £,,// =320/11,56 = 27,68.

Hmin=0,1% deb olamiz, u holda Asmmrtwvho=0,001-40-36=1,44
sm2.

Faraz gilamiz, har bir tomonga 3 0 14, A-ll sinfli armaturadan
go'yilgan deb (A$AS~4,62 sm2, u holda Js=2-As-(0,5h-
a)2=2-4,62(0,5-40-4)2=2365 cm4,

Kritik kuch

rve/ 0,11
Udof + 5+ 0a)+ «m;,]
6,4-23000 [213333f 0,11
+0,1) + 9,13- 2365] X
3202 1 1,58 MNel+ 0,335

X (100) = 80120004 = 8012kA> N = 1000kH.
Bo'ylama egilish koeffitsienti
|

Nt 1000 - 43
8012
ye=yeo-T|=0,5h-a=5-1,143=0,5-40-4=21,7 sm;
yel=yeaT-0,5h-al=1,3-1,143-0,5-40-4=-14,5 sm;
c0=0,85-0,008-Rb=0,85-0,008-8,5=0,782;
ctsr=280 MPa; ascu=400 MPa;
c 0,782
1-£«I,.»I", W, 0782v * ~
1 400( 11
a R=0,65 (1-0,5-0,65)=0,439,
bundan ye0-n=5-1,143=5,7<0,3-h=0,3-40=12 sm bo'lganligidan
n N1 _ N-*-aK-R,-ehl 10M-(100V21.7-0.439-a.5.5S2.4n.fl ¥

7
ST s /by T QPO E 6 — —2,63cm -
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Har ikkalatomonga ham 2 0 14 A-1l, ASAS=3,08 sm2armatura
gabul gilamiz. Demak, hisoblangan va qabul gilingan armaturalar yuzasi
bir-biridan katta farq gilmaydi.

4.4. Markaziy cho'ziluvchi elementlar turlari va ularning
qgo'llanishi.

Markaziy cho'ziluvchi elementlar deb, shunday konstruksiyalarga
aytiladiki, ularda tashqgi yuklar ta’siridan ko'ndalang kesim yuzasi
bo'yicha teng tagsimlangan kuchlanish sodir bo'ladi.

Markaziy cho'ziluvchi elementlarga arka tortgilari, planda aylana
shaklidagi rezervuarlar, bunkerlar, siloslar, bosim ostida ishlaydigan
trubalar devorlari va boshqgalar kiradi. Markaziy cho'ziluvchi elementlar
alohida sterjenlar yoki payvandlangan sinchlar bilan armaturalanadi.
Bunda ishchi armatura element ko'ndalang kesimi bo'yicha tekis
joylashtiriladi. Sirti katta bo'lgan cho'ziladigan elementlami (silindr
rezervuar devorlari) armaturalash uchun payvandlangan to'rlardan
foydalaniladi va konstruksiya sirtiga yaqin joylashtiriladi. Bunda himoya
beton gatlami qalinligi mumkin darajada kam qabul qilinishi shart.
Markaziy cho'ziluvchi elementlarda bo'ylama armaturalar cho'zuvchi
kuch N ni gabul gilish uchun mo'ljallanadi. Cho'ziladigan sterjenli
elementlar o'ndalang kesim to'g'riburchakli, qo'shtavrli, halga va
boshga shakllarda bo'lishi mumkin.

Tayyorlash texnologiyasining qulayligi va ekspluatatsiya gilish
afzalligiga ko'ra kesimi to'g'ri burchakli konstruksiyalar boshga
shakllarga ko'ra ko'proq qoilaniiadi.

Cho'ziladigan elementlami armaturalash sigilgan elementlar kabi
bajariladi. Bo'ylama ishchi armaturalar element ko'dalang kesim yuzasi
bo'yicha teng tagsimlanadi. Cho'ziladigan elementlar payvandlangan
yoki bog'lanib tayyorlanadigan sinchlar bilan armaturalanadi.
Cho'ziladigan elementlarda imkoni boricha sterjenli armaturalaming
yaxlit bo'lishiga harakat gilish tavsiya etiladi. Zarurat bo'lgan hollarda
sterjenlar payvandlanib ulanadi. Fagat plita shaklidagi elementlarda,
aylana rezervuarlar devorlarida, trubalar, bunkerlar, siloslar devorlarida
armaturani payvandsiz ulash ruxsat etiladi. Bunda ulanish choklari
element eni yoki uzunligi bo'yicha shaxmat tartibida joylashtirilishi
tavsiya etiladi. Bir kesimda ulanadigan sirti tekis bo'lgan sterjenlar
kesim yuzasi umumiy yuzaning 25% dan ortiqg bo'Imasligi kerak. Bir

esimda ulanadigan sirti davriy profilga ega bo'lgan sterjenlar kesim
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yuZasi umumiy yuzaning 50% dan ortic[ bo Imasligi shart. Ko ndalang
armatura (xoinut) konstruktiv tartibda o‘matiladi va u xamma bo'ylama
armaturani gamrab olishi kerak.

Xomutlar oralig'i element kesimi eng kichik o'lchamining
ikkilanganidan ortig gabul gilinmaydi.

Cho'ziluvchi elementlar uchun beton sinfi armaturalanishiga bog'liq
holda belgilanadi. Asosan, sinflari: B15...B22,5 betonlar gabul gilinadi.
Katta oraligli fermalar uchun beton sinfi B30 dan past bo'Imasligi,
bosim ostida ishlaydigan trubalari va silindr rezervuarlar uchun beton
sinfi B20 dan past bo'Imasligi kerak.

4.5. Markaziy cho'zilgan elementlaming kuchlanganlik holati

Tashqi yuklar bilan yuklanmagan temirbeton elementlarda ham atrof
muhit harorati va namligi ta’sirida ichki zo'rigishlar, ya’ni armaturada
siqu chi, betonda esa cho'zuvchi kuchlanishlar sodir bo'ladi. Bo'ylama
armaturaning ma’lum bir migdorida bu kuchlanishlar elementlarda
yoriglar paydo bo'lishiga olib keladi. Bu holat elementlami chegaraviy
holatlaming ikkinchi guruhi bo'yicha hisoblashda e’tiborga olinadi.
Tashqgi yuklar ta’siridan cho'ziladigan elementlarda kuchlanish holati-
ning uch bosgichi uchraydi.

I bosgich elementda yoriglar paydo bo'Imaganligi bilan
xarakterlanadi. Bunda tashqi yuklar ta’siridan beton va armatura birga
deformatsiyalanadi, ya’ni ss= shl.

Bosgichning oxirida betondagi cho'zuvchi kuchlanish betonning
cho'zilishdagi chegaraviy garshiligi Rbl ga yaginlashadi. Armatura va
betonning birgalikda deformatsiyalanishi (es= shl) shartidan

ss=aj Yesvash =abl/(vYebht) (5.17)
qabul qilib cho'zilgan armaturadagi kuchlanishni aniglaymiz:
as=2a0ht (5.18)

Bu yerda, a=EYEb, v=0,5. Element cho'zilgan zonasida yoriglar
paydo bo lish chegarasida armaturagi kuchlanish taxminan as« 30MPa
ga teng bo'ladi.

I bosqich cho ziladigan elementlami yorigbardoshlik bo'yicha
hisoblashga asos gilib olinadi.
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Element kesim o'lchamlari yetarli emas.

Nxe <a,Rrbh" + fi,,A(hO-O '); Kesim o'lchamlari oshiriladi va hisob
birinchi bandan gayla takrorlanadi

Blok-sxema Nel1l. Sigiladigan elementlar yuk ko tarish
gobiliyatini hisoblash.
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4.7 - rasm. Cho'ziladigan elementlarga misollar:

a, b va v- markaziy cho ziladigan elementlar(arkalaming pastki
tortqilari; hovonli fermalarning pastki tasmaslari va bazi bir hovonlari;
silindr shaklidagi rezervuar devorlari); gva d- nomarkaziy cho ziladigan

elemenilar(planda to‘g‘ri to'rtburchak shaklidagi rezervuarlar

devorlari; d- hovonsiz fermalarning plastik tasmasi).

I bosgich element cho‘zilgan zonasida yoriglaming paydo bo'lishi
bilan xarakterlanadi. Betonda element bo'ylama o'giga ko'ndalang
yoriglar paydo bo'ladi, ular elamentni uzunligi bo'yicha gismlarga
ajratadi (4.8, a - rasm). Elementning yoriglar paydo bo'igan
uchastkasida armatura va betondagi deformatsiya va kuchlanishlar
notekis tagsimlanadi. Yoriglar paydo bo'igan kesimlarda armaturadagi
deformatsiya va kuchlanishlar eng katta giymatlariga erishadi, betonda
esa nolga teng bo'ladi. Yoriglardan uzoglashgan sari ar maturadagi de
formatsiya va kuchlanishlar kamayib boradi, betonda esa, aksincha,
ko'payib boradi. Bunga sabab armatura bilan beton orasida urinma
kuchlanishlaming paydo bo'lishi hisoblanadi.

Cho'ziladigan armaturadagi o'rtacha kuchlanish migdori asm
quyidagi ifodadan aniglanadi:

®&m |/, (5.19)
bu yerda, yls—armaturaning yoriglar orasidagi notekis
deformatsiyalanishini e’tiborga oladigan koeffitsient.
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Il bosqgich cho‘zilgan elementlarda yoriglarning ochilish kengligini
hisoblash uchun asos gilib olinadi.

4.8-rasm. Markaziy cho'zilgan elementlar kesimdagi hisobiy
kuchlanish sxemasi

a)

VvV .

/ Xas
m
As
n\

S B

4.9-rasm. Nomarkaziy cho'ziladigan elementlar kesimdagi
kuchlanish sxemasi

11 bosqgich element yuk ko'tarish qobiliyatining yo'qolishi bilan
xarakterlanadi  (4.9-rasm). Bunda tashqgi yuk ta’siridan cho zilgan
armaturadagi kuchlanishlar miqgdori fizikaviy oquvchanlik yo 1s
oquvchanlik chegarasiga yetadi.

4.6. Markaziy va nomarkaziy cho‘ziladigan elementlar
mustahkamligini hisoblash

Markaziy cho‘ziladigan elementlaming mustahkamligi
ta’siridan vujudga keladigan kuchlanish holatining LU bosqichi bo y
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hisoblanadi. Bunda mustahkamlik cho'zilgan armaturadagi kuchla-
nishlaming fizik, shartli oqgish chegaralariga yoki vaqtinchalik
garshiligiga yetishi bilan ifodalanadi. Mustahkamlikka beton ta’sir
ko'rsatmaydi.

Yuqorida keltirilgan mulohazalarga asoslangan holda marqaziy
cho'ziladigan elementlaming mustahkamligi quyidagi shart bo'yicha
tekshiriladi

N<(p,fiA"+RA, (5.20)

bu yerda pIS- yuqori mustahkamli armaturaning shartli oquvchanlik

chegarasidan yuqgori bo'igan kuchlanishda ishini hisobga oluvchi

koeffitsient. Armaturasi oldindan taranglashtirilmaydigan armaturalar
uchun 985=1.

Nomarkaziy cho'ziladigan elementlar. Ko'ndalang kesimi to'g'ri
to'rt burchak bo'igan nomarkaziy cho'ziladigan elementlarda tashqi
cho'zuvchi N kuchning element kesimda joylashishiga qgarab 2 holi
uchraydi. 1 holda bo'ylama ta’sir gilayotgan N kuch As va As
armaturalar oralig'ida joylashgan bo'ladi (4.9,a - rasm). 2 xolda
bo'ylama ta’sir giluvchi N kuch armatura oralig'idan tashqgarida
joylashgan bo'ladi (4.9, b - rasm). Elementning 2-chi holda ishlashi
egiladigan elementlar ishlashiga yaqgin bo'ladi.

Nomarkaziy cho'ziladigan elementning 1 xoli bo'yicha
mustahkamligi quyidagi shartlardan tekshiriladi:

Nxe<, RA'(hB—a); (5.21)

Nxe~RA(h-a). (5.22)

Nomarkaziy cho'ziladigan elementning 2 xoli bo'yicha

mustahkamligi quyidagi shartlardan tekshiriladi:

X - 4ro= *r bo'lganda, tashqi ta’sir gilayotgan kuch momenti va
ichki cho'zilgan armaturaning og'irlik markaziga nisbatan olingan
momentlami tagqoslash orqali topiladi:

Ne<RAx(h - 050+ RA\(A- a') =M, + M\ (5.23)
Sigilgan zona balandligi x quyidagi tenglik orgali topiladi
N+ Rbx+RA;- 14 =0. (5.24)

>%Rho = Xr bo'lganda, hisoblash formuialarida x =“nho = XR
gabul qilinadi va sigiladigan armaturaning kesim yuzasi A (5.15)
ifodadan aniglanadi:

n_ 15 25)
R,AK-0)



a)

RsAs

RsAs
Al

6) e Ew,

RMAs

4.10 - rasm. Nomarkaziy cho'ziladigan elementlami hisoblash

Cho'ziladigan armaturaning kesim yuzasi 4 (5.16) ifodadan

aniqglanadi:
A=-Ny BROKL AR t5-26)
A K 'K

Agar sigiluvchan armatura hisob bo'yicha talab gilinmasa A'ss0 u
holda sigiluvchan armatura migdori konstruktiv talablar bo'yicha gabul
qgilinadi, ya’ni n;=up,% U holda nisbiy moment koeffitsienti quyidagi
formuladan hisoblanadi:

__Nxe-R,As(h,,-a) /5 27)
w 2
amkoeffitsientga mos bo'lgan koeffitsient = 1 formuladan

hisoblanib cho'ziladigan armaturaning kesim yuzasi quyidagi
formuladan hisoblanadi:
A + (5.28)

Cho'zilishga ishlovchi elementlar

Markaziy cho'zilishga ishlovchi elementlaming mustahkamligi
armaturalar oqish chegarasiga yoki mustahkamlik chegarasiga bog'lig
o ladi. Chunki element buzilishidan oldin betondagi yoriglar kesimning
b u Juﬂasﬂwiﬂ(esib"a'ta‘di. ,  « . n-n,rHa

Markaziy cho'zilgan elementlami hisoblashda a sanya ,

'ni yuk ko'tarish qobiliyatini tekshirish yoki bo'ylama arm

va Ag) kesim yuzasini aniglash talab etiladi.
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Nomarkaziy  cho'zilishga ishlovchi elementlami buzilishi
ekssentrisitetini migdoriga bog'liq.

Agar tashqgi kuch S va S1 armaturalaming teng ta’sir etuvchilari
oralig'iga qo'yilgan bo‘lsa u holda element fagat cho‘zilishga ishlaydi.

Agar tashqgi kuch S va S! armaturalaming teng ta’sir etuvchilari
go'yilgan masofadan tashqarida bo'lsa, element mustahkamligi huddi
egilishga ishlovchi elementlar kabi chegaraviy garshiligiga va
sigiluvchi zonadagi armatura va betonning chegaraviy qarshiligiga
bog'lig bo'ladi.

Mavzu bo'yicha misollar

Masala 1. Cho'zilishga ishlovchi oldindan zo'rigtirilgan element
uchun talab etilgan bo'ylama armaturalar yuzasi aniglansin As = ?; A's
—?vaAgp=7?, A gp="

Berilgan: Tashqgi bo'ylama kuch N=680 kN; M=12 kN-m; kesim
o'lchamlari

B=h=24 cm; og'ir beton sinfi B30 (RB=0,9T7=15,3 MMa); oldindan
zo'rigtirilgan armatur sinfi BR-11 0 5 (Rs=1055 MTIla), Astot = 2,225cm2
zo'riztirilmagan armatur sinfi A-111 (Rs=365 MTI1a).

EchHui. Qabul gilamiz a=a'=3 sm;

U holda h0=h-a=24-3=21 cm;Zs=h-a-a’=24-3-3=18 sm;

ekssentrisitet d)=" =- ~ =i 76cm<o05Z, =0,5-18=9cm, demak element

kichik ekssentrisitet bilan ishlaydi ( u holda, ikkinchi hisobiy holat
bo'yicha hisoblanadi).

e=0,5h-e0-a=0,5-24-1,76-3=7,24 cm;
e‘=e0+0,5h-a=1,76+0,5-24-3=10,76 cwm;

1 N e 680000-721i

S'tot 1.15-1055-18-(100) ' kel
Elementning pastki gismidagi zo'rigtirilmaydigan armaturani 2 0 10
A-lll A s=1,57 sm deb qgabul gilamiz. U holda zo'rigtiriladigan
armatura yuzasi
L1 Ysb'/‘sp"“s‘xot Rs'Ax 1.15-1055-2.25-365-1 ,S7
h ksiirsp - 1.15%1055
gabul gnlamiz 100 5 Bpll, Akp=1,96 cm2.
boshqga zonada esa,

N -e 680000-10,76
Ys6-Rv -Zs 1,15-1055-18-(100) '

= 1,77ctr,



Elementlaming yuqori gismidagi zo‘rigtirilmaydigan armaturani 2
0 10, A-IIl, As=1,57 sm2 deb qabul gilamiz. U holda zo‘rigtirilgan
armatura yuzasi
Mb-K'Kw-K-a, 115-1055-3,35-365 157 ,,,., . .
n' =---—- = =228ar qabul gilam,z
150 5 BP-1l, Asp=2,94 cm2.
Demak, cho'zilishga ishlovchi oldindan zo‘rigtirilgan element
uchun: zo‘rigtirilmagan armatura As = Aj = 1,57cm2 2<plOA- lII;

zo‘rigtirilgan armatura Asp = 196en/2 10cp5Bp - 11 Ba Asv = 2,941575
Bp —II
Masala 2. Ko‘p bo’shligli plitaning solqiligi / tekshirilsin?
Berilgan: Doimiy va uzoq muddatli yuklardan hosil bo'lgan

moment M = 30500ff.u: /; = 22cm: a = 3am: | = 6,4m. Beton sinfi B30:
E, = 33 m103M74; As = 13,2CMzRets,, = 1,8MMa; armatura sinfi A-II
Es=21-104M7a. ej = 1M cm; e = 31,2cu; h) = 3,8cw.

/I, = h—a =22 —3 = 19c.ni
Yechim. Quyidagi giymatlami aniglaymiz.
—C—a = 6,4—0,15 = 6,25.v;

Y=vi_ _ (ii7-3i.2)3.8 _ Q55
ek0 31.2-19
= A N = 13.2-21

ehOE€ 31,2- 19-33 -103
Qabul gilamiz //,, =015 va armaturani A-Il sinfi bo‘yicha jadvaldan

2,,, =16ni olamiz.

Quyidagi shart tekshiriladi: A him
% = 625/i9= 33 > XCm= ISshart bajariladi. Demak, solqilik
hisoblanadi.
/™ = A=A 25N

Bu yerda rfe-plitani o ‘rtasidagi egrilik

1 M — KredehRetser _ | e X
Ve ~ EsAsh \* K.d 21-104100)13,2-192
3050000-0,2 m31,2 22 w1,8(100) = gg 10-scw-i
0,38
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Bu yerda, Ked= 0,38 va KnJ=020 koeffitsientlar jadvaldan ikki

tavrli kesim uchun ~,=0,15 va / =0,55«06lar bo'yicha olinadi. Solqilik

Ini topamiz. /f5/48)2 solgilik norma me’yorida.

&m max
Masala 3. Rigelni normal yoriqg Msds paydo boiishi aniglansin?
Berilgan: M = 171,5kHm: beton sinfi B30;

kesim o'lchamlari
exli = 20x50c\(

Yechim. Quyidagi giymatlami aniglaymiz Rctser = 1,8MlMa;
y =U5-to‘g‘ri to'rt burchak kesimlar uchun
momentni aniglaymiz.
Wp, = yW0= 1,75 m8333,3 = 14600c»3 bu yerda W, =
quyidagi shart tekshiriladi M < MGC
M = WW"AKkHM > Mec = Rets,,Wpl = 1,8(100)14600 = 26,3 «105Hc.«
= 26,3kHm

shart bajarilmadi. Demak, to'sinning
bo'ladi.

elastik garshilik

= 8333,3a;3

o'rtasida yoriglar paydo

Masala 4. Rigelda doimiy va uzog muddatli yuklar ta’sirida,
yoriglaming uzog muddat ochilishi hisoblansin?

Berilgan: [ace] = 0,3.u<; M = 121000ftu
Armatura sinfi: 2<p22A—II1l; 2<p25A-Ul; As= 7,6+ 9,82 = 17,4ai/2
kesimdagi sigiluvchi va cho'ziluvchi kuchlar orasidagi yelka Z1 = 38c«.
Es = 20 « 10*MTMa kesim o'lchamlari exli = 20x50a<;a = 6cm.
Yechim. Quyidagi giymatlami aniglaymiz
ha= h—a = 50 —6 = 44cn(
= <5<Ptff-20(3r5-100v)Vd = 1-1,3-1-~1 20(3,5- 100 =
Ss 20-104
0,02)V25 = 0134w < [aeJ = 0,3mi
6y eppa <7, =~ = = 18300/W = 183MLI

dr=16- ISAJeha= 16- 1517,4/20 ®40 = 1,3
N= ANz ~ 0,0197 < 0,02gabul gilamiz
elementlar uchun =1,

4 -davriy profilni sterjenlar uchun =1
</-sterjenli armatura diametri

5-egiluvchi



Nazorat savollari

1 Temirbeton ustunning armaturalanishini ko ‘rsating.

2. Ko'ndalang armaturalar nima uchun ishlatiladi? Ko'ndalang
armaturalaming diametri va gadami (ular orasidagi masofa) ganday
tayinlanadi?

3. Tasodifiy va hisobiy ekssentrisitetlar ganday aniglanadi?

4. Ustunning bo'ylama egilishi hisoblarda ganday e’tiborga olinadi?

5. Kuchlanish holatining Ill bosqgichida ustun buzilishining ikki holi
to'g'risida nimani bilasiz?

6. Tasodifiy ekssentrisitet bilan sigiladigan elementlar uchun mus-
tahkamlik shartini keltiring.

7. Nomarkaziy sigiladigan elementlaming birinchi holi uchun £<£R
shart bajarilgandagi mustahkamlik shartini yozing.

8. Nomarkaziy siqgiladigan elementlaming ikkinchi holi uchun £>£R
bo'lganda mustahkamlik shartini yozing.

9.Nomarkaziy sigiladigan elementlami armaturalash uchun talab eti-
ladigan Asva As armaturalarining kesim yuzalarini aniglash formulalari-
ni yozing.

10. Cho'ziladigan elementlarga misollar keltiring.

11. Markaziy cho'ziladigan elementlar uchun mustahkamlik shartini
yozing.

12. Nomarkaziy cho'ziladigan elementlaming ikki xoli hagida nima
bilasiz?

13. Bo'ylama cho'zuvchi N kuch As va As armaturalar orasida
joylashganda element uchun mustahkamlik shartini yozing.

14. Bo'ylama cho'zuvchi N kuch Asva As armaturalar orasidan
tashgarida joylashgan element uchun mustahkamlik shartining yozing.

15. Cho'ziladigan elementlar armaturalar bilan ganday jihozlanadi?
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V-BOB. OLDINDAN ZO'RIQTIRILGAN ELEMENTLARNI
HISOBLASH VAULARNI LOYIHALASH PRINSIPLARI

5.1. Oldindan zo‘riqtirishning mohiyati va zo‘riqtirish usullari

Temir beton konstruksiyalami tayyorlashda ishlatiladigan beton va
armatura mustahkamliklari gancha yuqori bo'lsa, konstruksiya ko'nda-
lang kesim o'lchamlari shuncha kichik bo'ladi. Bu holatda temirbeton
konstruksiyalari mus- tahkamlik bo'yicha qo'yilgan talablarga javob
bergan holda, normal ekspluatatsiya gilish talablariga (darz ketishiga
chidamlilik, yoriglarning ochilish kengligi va deformatsiya bo'yicha)
javob bermay qo'yadi. Chunki betonning cho'zilishdagi qarshiligi
hamda cho'ziluvchanligi kam bo'lganligi sababli konstruksiyalaming
cho'zilgan zonalarida tashqi yuklar ta’siridan darz ketib yoriglar paydo
bo'ladi. Yoriglarning paydo bo'lishi va ochilishi konstruksiyalaming
bikrligini kamayishiga olib keladi va konstruksiya ekspluatatsiya qilish
talablariga javob bermaydi.

Oddiy temirbeton elementlarda betonning cho'ziluvchanligi o'rta
hisobda e”u =15x10-5 ga teng. Armatura bilan betonning birgalikda
ishlashini e’tiborga olib, elementda darz ketish holatida armaturadagi
kuchlanishni aniglashimiz mumkin: as= ShiuxEs= 15x10-5x 2x105 = 30
MPa. Demak, cho'zilgan armaturadagi kuchlanishning migdori crs = 30
MPa bo'lganda elementda darz ketib yoriglar paydo bo'ladi. Elementga
ta’sir gilayotgan tashgi yuk migdorining oshishi bilan armaturadagi
kuchlanishlar ham oshadi va yoriglarning ochilish kengligi kattalashadi.
Ekspluatatsiya gilish sharoitida cho'zilgan armaturadagi kuchlanish-
laming miqdori (270...340) MPa dan oshmaydi va yoriglarning ochilish
kengligi ham ruxsat etiladigan giymatidan katta bo'Imaydi, ya’ni acrc 5
0,3... 0,4 mm. Oddiy temirbeton elementlami jihozlash uchun yuqori
mustahkamlikka ega bo'lgan beton va armaturalar ishlatilganda, beton-
ning cho'ziluvchanligi kam bo'lganligi sababli, yoriglarning erta paydo
bo'lishi natijasida yugori mustahkamlikka ega bo'lgan beton va
armaturaning mustahkamliklaridan to'lig foydalanish imkoniyati bo'l-
maydi. Natijada armaturaning ortigcha xarajatiga yo'l go'yiladi.

Yugori mustahkamlikka ega bo'lgan beton va armaturaning mustah-
kamligidan to'lig foydalanishga harakat gilinadigan bo'lsa, elementdagi
yoriglarning ochilish kengligi va salqiligi ruxsat etilgan giymatlaridan
oshib ketadi.



Temirbeton konstruksiyalarini tayyorlashda yuqori mustahkamlikka
ega bo'lgan armatura va betonlarni samarali ravishda ishlatishning eng
asosiy yo‘li, bu temirbeton konstruksiyalarini tayyorlash jarayonida
armaturani oldindan taranglashdan iborat. Bunday konstruksiyalar
oldindan zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalar deb ataladi. Oldindan
zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalarda yoriglarning paydo bo'lishi
tashgi yuklarning katta giymatlarida sodir bo'lib, ekspluatatsiya gilish
sharoitida chegaraviy qiymatlaridan oshib ketmaydi. Shu bilan birga
konstruksiyaning salqiligi ham kam bo'lib, katta o'lchamdagi maso-
falami yopish uchun imkoniyat yaratiladi.

Temirbeton konstruksiyalaming ishlash sharoitiga garab armaturalar
biryo'nalish bo'yicha (to'sinlarda, fermalarda va hokazo), ikki yo'nalish
bo'yicha (plitalarda, qobiglaming oraliglarida va hokazo) hamda uch
yo'nalish  bo'yicha (massiv  konstruksiyalarda) taranglashtiriZishi
mumkin.

Temirbeton konstruksiyalaming takomillashtirishni ta’minlovchi
omillardan biri - bu oldindan zo'rigtiriladigan konstruksiyalami ishlab
chigarishga joriy qilishdan iboratdir. Oldindan zo'rigtirilgan konstruk-
siyalami qo'llashda yuqori mustahkamlikka ega bo'lgan beton va
armatura hisobiga beton hamda armatura sarfmi kamaytirish mumkin.
Shu bilan birga konstruksiyalaming darz ketishiga chidamliligi oshadi,
salgiligi kamayadi. Ko'p marta gayta takrorlanadigan, ta’sir giladigan
yuklarga konstruksiyaning chidamliligi oshadi. Agressiv muhitda ishlay-
digan konstruksiyalaming xizmat muddati uzayadi. Beton hajmining
kamayishi hisobiga konstruksiyalaming xususiy og'irliklari kamayadi va
temirbetonning qoilanish sohasi kengayadi.

5.2. Temirbeton konstruksiyalarini oldindan zo'riqtirish usullari

Oldindan zo'rigtiriladigan temirbeton konstruksiyalari ikki usulda
tayyorlanadi. Birinchisi - «tayanchlarga mahkamlab taranglash usuli»
deb aytiladi. Ikkinchisi - «betonga mahkamlab taranglash usuli» deb
aytiladi.

Tayanchlarga mahkamlab taranglashda armaturaning bir uchi qo z-
g'almas tayanchga mahkamlanib, ikkinchi uchi ikkinchi go zg almas
tayanchdan o'tkazilib, domkrat yoki boshga uskunalar yordamida
ma’lum kuchlanish berib taranglashtiriladi va qo'zg'almas tayanchga
mahkamlanadi (5.1 rasm). Armatura taranglashtirilgandan so ng qolip
beton gorishmasi bilan to'ldiriladi va zichlashtiriladi. Beton ma lum bir
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mustahkamlikka erishgandan keyin taranglashtirilgan armatura tayanch-
lardan bo'shatiladi. Tayanchlardan bo‘shatilgan armatura tarang-
lashtirilguncha bo‘lgan holatiga gaytishga (elastik deformatsiyalarning
tiklanishi natijasida) harakat giladi. Ammo, armaturaning beton bilan
yaxshi bog‘langanligi sababli, armaturadagi elastik deformatsiyalarning
tiklanishiga beton qarshilik ko‘rsatadi. Natijada taranglashtirilgan
armatura betonni qisa boshlaydi va unda siquvchi kuchlanishlami hosil
giladi.

Tayanchlarga mahkamlab taranglash usuli bilan kichik o‘lchamdagi
temirbeton Kkonstruksiyalari (plita, to‘sin, ferma va hokazolar)
tayyorlanadi.

Betonga mahkamlab taranglashda taranglashtiriladigan armatura
oldindan tayyorlangan beton yoki kam miqgdorda armatura bilan jihoz-
langan temirbeton konstruksiyasining tanasida hosil gilingan kanallardan
o'tkazilib, bir uchi bilan ankerlar yordamida betonga mahkamlanadi.
Ikkinchi uchidan domkrat yoki boshga uskunalar yordamida tortib,
armaturaga ma’lum kuchlanish berib taranglashtiriladi va ikkinchi uchi
ham betonga mahkamlanadi. Bunda, armaturani taranglash vagqtidagi

konstruksiya betonining mustahkamligi beton sinfming yarmidan kam
bo'Imasligi shart, ya’ni Rbp > 0,5B.

Taranglashtirilgan armaturaning betonga mahkam bog‘lanishini
ta’minlash magsadida armatura taranglashtirilgandan keyin kanallar
yuqori bosim ostida sement qorishmasi bilan to’ldiriladi. Betonga mah-
kamlab taranglash usuli bilan katta o‘lchamdagi temirbeton konstruk-
siyalari (ko'prik to‘sinlari va hokazo) tayyorlanadi.

Armaturalar mexanik, elektrotermik, elektrotermomexanik va
kimyoviy usullar bilan taranglashtiriladi.

Armaturalarni mexanik usulda taranglashtirishda domkratlar va
boshqga mashina yoki uskunalar qo‘llaniladi. Bunda taranglashtiriladigan
armaturaning bir uchi tayanchlarga mahkamlanib, ikkinchi uchidan
domkrat yoki boshga mexanizmlar bilan tortiladi. Armaturada ma’lum
kuchlanish hosil gilingandan keyin uning ikkinchi uchi ham gqo‘zg‘almas
tayanchlarga biriktirib mahkamlanadi. Elektrotermik usul bilan
taranglashtirilganda armaturaning uzunligi konstruksiya tayyorlash
uchun mo'ljallangan qolip uzunligidan qgisgaroq qilib kesiladi va uning
ikki uchida maxsus mashinalar yordamida galpoqgchalar hosil gilinadi.
Armaturani elektr toki yordamida (300...350)0S gacha qizdirish natija-
sida u uzayadi. Qizdirilgan armatura golipga shunday joylashtirilishi
kerakki, armatura uchidagi galpoqchalar qolip tayanehidan tashqgarida



joylashsin. Qizdirilgan armaturaning atmosfera sharoitida sovishi
natijasida uning uzunligi gisqara boshlaydi. Ammo, armaturaning
uchlaridagi qalpoqchalar qolip tayanchlariga mahkamlanib qolganligi
sababli, tayanchlar armaturaning qisqarishiga garshilik ko ‘rsatadi.
Natijada armatura taranglashib, unda kerakli bo'lgan kuchlanish hosil
bo'ladi.
a) T
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5.1-rasm. Oldindan zo'rigtiriladigan konstruksiyalami tayyorlash: a)
armaturasi tayanchlarga mahkamlanib, b) armaturasi betonga
mahkamlanib taranglashtirilgan konstruksiyalar

Armaturalami  elektrotermomexanik  usulda taranglashtirishda
mexanik va elektrotermik usullar birgalikda go'llaniladi.

Keyingi vaqtda temirbeton konstruksiyalami oldindan zo riqtirishda
kengayish xossasiga ega bo'lgan sementlardan (TS) tayyorlanadigan
betonlar muvaffagiyat bilan qgo'llanilmogda. Bunday sementlardan
tayyorlanadigan betonlar qotish jarayonida o'z hajmini oshiradi va
armatura bilan mahkam bog'lanishi  tufayli unda cho zuvchi
kuchlanishlami hosil giladi. Beton bilan yaxshi bog'langan armatura esa,
betonning erkin kengayishiga to'sginlik qiladi. Natijada, beton a
siquvchi kuchlanishlar hosil bo'ladi. Bunday konstruksiyalarga o z
o'zidan zo'rigadigan konstruksiyalar deb aytiladi.
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Kengayuvchi sementlar asosida tayyorlanadigan betonlami temir-
beton konstruksiyalarida ishlatilishi oldindan zo'rigtiriladigan temirbet-
on konstruksiyalaming tayyorlash texnologiyasini soddalashtiradi va
mehnat sarfi hamda konstruksiya tannarxini kamaytiradi.

5.3. Taranglashtiriladigan armaturani betonga mahkamlash
(ankerlash)

Armaturalari tayanchlarga mahkamlab taranglashtirilgan oldindan
zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalarda beton ma’lum bir mustah-
kamlikka erishgandan so'ng taranglashtirilgan armaturalar tayanch-
lardan bo‘shatiladi. Tayanchlardan bo‘shatilgan armatura o°‘zining
taranglashguncha bo'igan holatiga gaytishga harakat giladi. Armatura
bilan beton bir-biriga yaxshi bog‘langanligi sababli beton armaturaning
erkin gaytishiga qarshilik ko‘rsatadi. Natijada betonda qisuvchi
kuchlanishlar hosil bo'lib, uning miqdori konstruksiya uzunligi bo'yicha
bir xil bo'Imaydi. Konstruksiyaning ikki chetida qisuvchi kuchlanish-
laming miqgdori nolga teng bo'lib, ma’lum Ip masofadan keyin gisuvchi
kuchlanishlaming miqgdori konstruksiya uzunligi bo'yicha o‘zgarmas
bo'ladi ( 5.2 rasm). Shuning uchun Ip masofa zo'rigishlami uzatish
zonasi deb aytiladi. Zo'rigishlami uzatish zonasida beton bilan
armaturaning bog'lanishi yaxshi ta’minlanmagan yoki betonning mus-
tahkamligi kam bo'lib, siquvchi zo'rigish katta bo'lganda tarang-
lashtirilgan armatura beton tanasidan sirpanib chigib Kketishi yoki
konstruksiyada bo'ylama yoriglar paydo bo'lishi mumkin. Bu holatda
oldindan zo'rigtirishning samaradorligi yo'qoladi.

Tajribalarga asoslangan holda shuni aytish mumkinki, armaturalari
tayanchlarga mahkamlab taranglashtirilgan qovurg'ali sterjenlar va
argon armaturalar bilan jihozlangan konstruksiyalarda armatura bilan
betonning bog'lanishi yaxshi ta’minlangan bo'lib, armaturani betonga
mahkamlash uchun maxsus jihoz-anker talab gilinmaydi (5.2, a rasm).
Sinfi B-1l bo'igan sirti tekis simlar bilan jihozlangan konstruksiyalarda
esa, armatura betonga maxsus ankerlar bilan mahkamlanadi (5.3,a-
rasm).Armaturasi betonga mahkamlanib taranglashtiriladigan konstruk-
siyalarda armaturani betonga mahkamlash uchun ankerlar doimo
go llaniladi. Qo'llaniladigan ankerlarning tuzilishi taranglashtiriladigan
armaturaning xiliga va taranglashtiriladigan uskunaga bog'lig bo'ladi.
Sterjenli armaturalarda anker sifatida gayka (5.3,b-rasm), armaturaning
uchiga payvandlangan armatura parchalari (5.3, v-rasm) va shaybalar



(5.3, g-rasm) qo'ilanilishi mumkin. Argon va tutam shaklidagi
armaturalarni taranglashtirishda stakan shaklidagi (5.4, a -rasm) va
gilzali ankerlar (5.4, b -rasm) qgo'llaniladi.

Taranglashtirilgan armaturalarni tayanchlardan bo'shatish jarayo-
nida konstruksiyalaming tayanch zonalarida bo‘ylama yoriglaming
paydo bo‘lishi natijasida betonning yorilishi va armatura bilan betonning
bog'lanishi  buzilishi mumkin. Buning oldini olish magsadida
konstruksiyaning tayanch zonalari ko'ndalang kesimining o'lchamlari
kattalashtiriladi yoki tayanch zonalar ko'ndalang va giya armaturalar
bilan jihozlanib, mustahkamligi oshiriladi (5.4, v- rasm).

Kuchlanishlarni (zo'rigishlami) armaturalardan betonga uzatish
zonasining uzunligi Ip, quyidagi formuladan aniglanadi:

(5.1)

bu yerda: asp - armaturani taranglashtirishdagi dastlabki kuchlanish;

Rbp - taranglashtirilgan armaturalarni tayanchlardan bo'shatish
vaqtdagi betonning siqilishdagi mustahkamligi; d - taranglashtiriladigan
armaturaning diametri; o>p va OXp koeffitsientlar, 5.1 jadvaldan olinadi.

Qovurg'ali sterjen shaklidagi armaturalar uchun uzatish zonasining
uzunligi Ip > 15 md dan kam gabul qilinmaydi. Mayda to'ldiruv-

chilardan tayyorlangan g'ovakli engil va maydadonali betonning B
gruppasi uchun 5.1 jadvalda keltirilgan <p va OXp koeffitsientlaming

giymatlari 1,25 marta, sinflari B7,5...B12,5 bo'lgan engil betonlar uchun
esa, 14 marta ko'paytiriladi. Taranglashtirilgan sterjen shaklidagi
armaturalar tayanchlardan birdaniga bo'shatilganda, op va AXp

koeffitsientlaming giymatlari 1,25 marta ko'paytiriladi.

Konstruksiyaning tayanch zonalarida paydo bo'ladigan giya yoriglar
armaturaning betonga ankerlanish zonasi Ip ni kesib o'tadigan bo lIsa, u
vaqtda armaturaning betonga bog'lanish mustahkamligi ta’minlanmay
goladi. Shuning wuchun qurilish me’yorlari va qoidalari bo yicha
konstmksiyalaming tayanch zonalari mustahkamlik va darz ketishiga
chidamlilik bo'yicha ekspluatatsiya gilish sharoitida ham hisoblanishi
talab gilinadi.
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5.2-rasm. Elementning uzunligi bo'yicha taranglashtirilgan armatura
va betonda kuchlanishlaming targalishi (a); bo'ylama va ko'ndalang
armaturalarda oldindan berilgan kuchlanishlaming targalishi (b)

5.1 jadval
A . . Diametr,
rmaturaning turi up
mm
Diametri ixtiyoriy bo'igan qovurg'ali 10
steijen armaturalar uchun 0.25
5 1,4 40
Sinfi Br-IM armatura uchun 4 14 50
3 14 60
Argon armaturalar uchun- 15 1.0 ;‘2
sinfi K-7 bo'lganda 12 110
9 1,25 30
6 14 40
sinfi K-19 bo'lganda 14 10 25
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5.4. Armaturalarni taranglashtirish jarayonida beriladigan
dastlabki kuchlanishlar

Armaturalarni taranglashtirishda beriladigan dastlabki kuchlanish-
larning miqdori po‘latning turiga va armaturani taranglash usuliga
bog'lig bo'lib, kuchlanishlaming miqdori gancha katta bo'lsa, konstruk-
siyaning ishlash sharoitiga uning ijobiy ta’siri shuncha yuqori bo'ladi.
Ammo, oldindan beriladigan kuchlanishning miqdori juda ham katta
bo'lganda, armaturani taranglash jarayonida uning uzilish xavfi ortadi va
unda plastik deformatsiyalar hosil bo'ladi. Shu bilan birga, oldindan
beriladigan kuchlanishning miqgdori juda ham kam bo'Imasligi darkor.
Chunki juda kam kuchlanish berib taranglashtirilgan armatura betonni
gisgandan keyin undagi dastlabki kuchlanishlar ma’lum bir omillar
ta’siridan kamayadi. Natijada taranglashtirilgan armaturaning konstruk-
siya ishlashiga ijobiy ta’siri yo'qoladi.

Shuning uchun qurilish me’yoriy va qoidalari armaturalarni
taranglashtirishga beriladigan dastlabki kuchlanishlaming miqgdorini
tadqgiqotlar va oldindan zo'rigtiriladigan konstruksiyalami tayyorlash va
ekspluatatsiya qilish tajribalariga asoslangan holda sterjen va sim
shaklidagi armaturalar uchun quyidagicha gabul qilishni tavsiya etadi;

asp+r< RSfSxr yaosp —r> 0,3 mRsser. (5.2)

bu yerda, r - oldindan beriladigan kuchlanish uchun ruxsat etiladigan

cheklanish.
Armaturalar mexanik usulda taranglashtirilganda p = 0,05 masp,

elektrotermik usulda taranglashtirilganda esa, p = — + 30 (MPa) gabul

gilinadi, 1-taranglashtiriladigan armaturaning uzunligi, m.
Armaturalarni taranglash jarayonida ba’zi bir texnologik sabablarga
ko'ra oldindan beriladigan kuchlanishning hagigiy migdori hisobiy
miqgdordan farg qilishi mumkin. Bu holat taranglashtirishning aniglik
koeffitsienti orgali e’tiborga olinadi va quyidagi formuladan aniglanadi.
Ysp = 1+ AYv (5.3)
Bu ifodani ikkinchi hadi oldidagi «+» ishora oldindan zo'rigtirish
konstruksiyaning ishlashiga salbiy ta’sir ko'rsatganda (oldin an
zo'rigtirish natijasida mustahkamlik kamaysa va yoriglar pay o
bo'lishiga olib kelsa), «-» ishora esa, ijobiy ta’sir ko rsatganda oltna i.

211



Armaturalar mexanik usulda taranglashtirilganda Ar- °n qabul qili-
nadi. elektrotermik va elektrotermomexanik usulda taranglashtirilganda
esa, quyidagi formuladan aniqlanadi:

Nyst = 05— (| + S%) (5.4)

bu yerda, np - element ko'ndalang kesimidagi taranglashtirilgan
sterjenlar soni.

Armaturalarni taranglash jarayonida beriladigan dastlabki kuchla-
nishlaming kamayishini hisoblashda hamda elementlami yoriglaming

ochilishi va deformatsiya bo'yicha hisoblashda A* -° qabul qilish
ruxsat etiladi.

5.5. Oldindan taranglashtirilgan armaturadagi dastlabki
kuchlanishlaming yo'qolishi

Armaturalarni taranglashda unda hosil gilinadigan dastlabki 0%
kuchlanishlar ma’lum bir omillar ta’siridan kamayadi, ya’ni kuchla-
nishlaming yo'qolishi ro'y beradi. Taranglashgan armaturadagi kuchla-
nishlaming vyo'qolishi ikki guruhdan iborat bo'ladi. Armaturalari
tayanchlarga mahkamlanib taranglashtirilgan elementlarda birinchi
guruhga mansub bo'lgan quchlanishlar yo'qolishi aloss,| taranglashgan
armaturani tayachlardan bo'shatguncha sodir bo'ladi. lkkinchi guruh
kuchlanishlar yo'qolishi aiosji esa, taranglashgan armaturani tayanch-
lardan bo'shatgandan keyin sodir bo'ladi.

Armaturalari betonga mahkamlanib taranglashtirilgan elementlarda
birinchi guruhga mansub bo'lgan quchlanishlar yo'qolishi aloss,l
armaturani taranglash jarayonida hosil bo'ladi. Ikkinchi guruh kuch-
lanishlar yo'qolishi

5.2 - jadval Oldindan taranglashtirilgan armaturadagi dastlabki
kuchlanishlaming yo'qolishini aniglash («+» - hisobga olinadi «-» -
hisobga olinmaydi)

Armaturalarni taranglash

Yo'gola i li
. 4 Armaturani oldindan taranglashda beriladigan u;ullga bog “q, holda
digan hisobga olinadigan

kuchla- dastlabki kuchlanishning yo'qolishini keltirib Kuchlanishlar yo'qolishi

. chigaradigan omillar
nishlar tayanchga  betonga

tortilwanda  tortileanda
A. Birinchi guruh yo‘qolishlar <jloss,|
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Armaturadagi kuchlanishning

til relaksatsiyalanishidan * -
I-laroratlar farqi - taranglashtirilgan armatura

g2 harorati bilan tayanch harorati orasidagi + R
fargdan

Taranlashtiruvchi moslamadajoylashgan

R . + +
ankerlar deformatsiyasidan

a3

Egri armaturaning kanal devorlariga yoki

cr konstruksiya betoni sirtiga ishgaianishidan B *

Konstruksiyani tayyorlash jarayonida poiat

goliplaming deformatsiyalanishidan

Armaturalar tayanchlardan bo'shatilganda

o betonning oniy qisilishdagi .
deformatsiyalanishidan (bbistronatekayuiuaya .
polzuchest)

B. Ikkinchi guruh yo‘qolishlar oloss,lII

Armaturadagi kuchlanishning
c7 - L - +
relaksatsiyalanishidan

a8 Betonning kirishishidan + +

Armaturalar tayanchlardan bo‘shatilgandan
a9 keyin betonning davomli qgisilishdagi + +
deformatsiyalanishidan (polzuchest)
Armatura spiral shaklida o ‘ralib
crlo taranglashtirilganda armatura ostidagi -
betonning ezilishidan
Yig'ma bloklardan iborat konstruksiya
taranglashtiriladigan armatura bilan gisilganda +
ular orasidagi choklarning qisilishi )
deformatsiyadan

oil

<Tics2 esa, taranglash jarayoni tugagandan keyin sodir bo ladi.
Kuchlanishlar yo‘qolishini hisobga olish tartibi 5.2 - jadvalda kelti-
rilgan.

Hammasi bo‘lib, 11 ta omil ta’siridan armaturada kuchlanishlaming
yo‘qolishi sodir bo'ladi (5.2-jadval).

Armatura tayanchga mahkamlanib taranglashtirilganda.

birinchi guruh  bo‘yicha kuchlanishlar yo qolishining jami
quyidagiga teng:

doss,l = ctl+ a2+ a3+ cT4+ ct5+ 06 ;

ikkinchi guruh bo'yicha kuchlanishlar yo‘qolishining jami.

closs,ll= cr8+ <j9.
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Armatura betonga mahkamlanib taranglashtirilganda:
aloss,I=a3+ a4 ;
aloss,IlI=a7+ a8+ a9+ al 0+ al 1.
Kuchlanishlar yo‘qolishining jami aloss = aloss,l + aloss,lIl 100
MPa dan kam gabul gilinmaydi.
Yo'qoladigan  kuchlanishlar ~ miqdorlari quyida keltirilgan
formulalardan hisoblanadi.
1. Armaturadagi kuchlanishning relaksatsiyalanishidan.
Armatura mexanik usulda tayanchlarga tortib taranglashtirilganda:
- simli armaturalar uchun:
ffl= f0,22-~-0,1)0,22. (5.5)
\ Rs,ser /
(2.3) formulada gavs ichidagi giymat manfiy bo‘lsa, crl=0 gabul
gilinadi.
- sterjenli armaturalar uchun:
al =0,1 asp-20. (5.6)
Elektrotermik va elektromexanik usulda taranglashtirilganda:
- simli armaturalar uchun:
al =0,05 asp; (5.7)
- sterjenli armaturalar uchun:
al =0,03 asp, (5.8)
bu yerda, asp - armaturani taranglash uchun beriladigan dastlabki
kuchlanish.
2. Harorat fargidan yo'qolish a2 :
-sinflari B15-B40 bo'igan beton uchun-

a2=1,25 At; (5.9)
- sinflari B45 va undan yugori bo'igan betonlar uchun-
a2=1,0 At, (5.10)

bu yerda At —armatura va tayanchlar orasidagi harorat farqi (ushbu
giymat
berilmagan xolatlarda At=65 Oqabul gilinadi).

3. Taranlashtiruvchi moslamada joylashgan ankerlar
deformatsiyasidan:

- armatura tayanchlarga mahkamlanib tortilganda-
q’: E ﬂ[
"1 (5.11)
- armatura betonga tortilganda-



o=f Wl
7 - (5.12)

bu yerda, 1- tortilayotgan armatura uzunligi, mrn;

011 =1 mrn - beton va anker orasidagi shayba deformatsiyasi:

012 =1 mm - stakan tipidagi anker deformatsiyasi.

4. Egri armaturaning kanal devorlariga yoki konstruksiya betoni

sirtiga ishqalanishidan:
- armatura tayanchlarga mahkamlanib tortilganda:

" 50
e (5.13)

- armatura betonga tortilganda

5.14
bu yerda, e - natural logarifm asosi; x - taranglashtiruvchi ( :
uskunadan hisobiy kesimgacha bo'lgan masofa, m; 0- armatura
o'gining buralish burchagi, rad; cova 5 koeffitsientlaming giymatlari
quyidagicha gabul gilinadi: c0=0,0015...0,003 va 5=0,35"-0,65.
5. Konstruksiyani tayyorlash jarayonida po'lat goliplaming
deformatsiyalanishidan

0s=nsjEs> (615"~
bu yerda, rj = - armatura domkrat bilan tortilganda,
n = -— —o'raydigan mashina bilan elektrotermomexanik usulda
tortilgand“;; [1-tayanchlami bir - biriga yaginlashishi, metall qoliprﬁ
hisoblashdan aniglanadi; n - sterjenlar soni.

6. Armaturalar tayanchlardan bo'shatilganda betonning oniy
qgisilishdagi deformatsiyalanishidan (bbistronatekayuiuaya polzuchest).

- beton tabiiy sharoitda qotganda:

N < a bo'lganda 4° (50 (516)

1.5 > ab o ‘lgandaff6 = 40ff + °°8S/~r _ 4 (5N7)

bu yerda a va p - koeffitsientlar quyidagicha gabul qilinadi
a=0,25+0,025x xRbp < 0,8; P=5,25 - 0,185xRbp 2,5 dan ko'p va ,
dan kam qgabul qilinmaydi; abp- bo'ylama armaturalar® og iri
markazlari sathlarida crl, o2, 3, ¢4 va a5 kuchlanishlar yo qo
hisobga olib aniglanadigan betondagi gisuvchi kuchlanish.
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Betonga issiglik ta’sirida ishlov berilganda (5.16) va (5.17)
formulalardan olinadigan natijalar 0,85 koeffitsientga ko'paytiriladi.

7. Armatura betonga tortib taranglashtirilganda kuchlanishlaming
relaksatsiyalanishidan yo‘qolishlar (5.3) va (5.4) formulalardan
hisoblanadi.

8. Betonning kirishishidan. Beton kirishishidan kuchlanishlaming
g8 yo'qolishi 6.5 - jadvalda keltirilgan.

9. Armaturalar tayanchlardan bo'shatilgandan keyin betonning
davomli qisilishdagi deformatsiyalanishidan (polzuchest)

-2- <075

K bo'lganda (5.18)
-2->0.75 --300a 0,375
Rp bo'lganda ~Kp K (5-19)

bu yerda abp - bo'ylama armaturalar og'irlik markazlari sathlarida
al, 02, a3, a4, a5 va a6 kuchlanishlar yo'qolishini hisobga olib
aniglanadigan betondagi gisuvchi kuchlanish; tabiiy sharoitda qotgan
betonlar uchun a =1,0; atmosfera bosimi ostida issiglik ta’sirida ishlov
berilgan betonlar uchun a =0,85.

10. Armatura spiral shaklida o'ralib taranglashtirilganda armatura
ostidagi betonning ezilishidan:

-konstruksiya diametri 3 m gacha bo'lganda:

crl0=70-0,22 dext, (5.20)

dext- konstruksiyaning tashqgi diametri, sm.

11. Yig'ma bloklardan iborat konstruksiya taranglashtiriladigan
armatura bilan gisilganda ular orasidagi choklaming qisilishi

deformatsiyadan.
r nAl
<M=E,-T
1 . (5.21)
bu yerda, n - choklar soni; [ - chokning sigilish (chok beton bilan

to'ldirilganda A1 = 0,3 mm, to'ldirilmaganda esa 1 = 0,3 mm)

Kuchlanishnining yo'qolishi, MPa
Betonga

Beton . Qotish
Beton tabiiy atmo'sfer'a b.OS.ImI sharoitida
sharoitda os’tl_d_a 'S?Iq“k n gat’iy
qotganda ta sm.da ishlov nazar.
berilganda

Og'ir beton sinflari:



a) B 35 va undan past bo'lganda 40

b) B 40 50

v) B45 va undan yuqori bo'lganda 60
Yengil beton tarkibidagi mayda

to'ldiruvchilar:

zich bo'lganda 50

g'ovak bo'lganda 70
Mayda donali betonlar guruhi:

A, 52

B, 60

\% 40

35 30
40 35
50 40
45 40
60 50
45,5 40
52,5 50
35 40

5.4 - jadval. Armaturaning ishlash sharoiti koeffitsienti ysi

Armaturaning ish
sharoiti
koeffitsientining
kiritilishiga sabab
bo'igan omil
1. Armaturaning
ko'ndalang kuchlar
ta’siriga ishlashi
2. Ko'ndalang kuch
ta’sirida ishlaydigan
armaturada payvand
birikma mavjud
bo'lganda
3. Ko'p marta
gaytariladigan yuk

4. Ko'p marta qayta-
riladigan yuk ta’-
sirida payvandli
birikmalar mavjud

bo'lganda

5. Ankersiz tarang
lashtiriladigan
armatura uchun
kuchlanishlami
uzatish zonasi va
taranglashtirilmaydi
— gan armaturani

Armatura
xarakteris- Armatura sinfi
tikasi
ko'ndalang sinfidan kat’iy
nazar
A-Il1, BP-I

sinfidan kat’iy
nazar

Bo'ylama va
ko'ndalang

A A-llLA-
1, AV, A-V,

Bo'ylama va
ko'ndalang
armatura-

larda
payvandli
birikmalar
mavjud
bo'lganda

Bo'ylama ta-

ranglashtirila

digan

Bo'ylama ta-
ranglashti-
rilmaydigan

Sinfidan gat’iy
nazar
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Armaturaning ishlash
sharoiti koeffitsienti
shartli
belgisi miqdori
YsSi [1] adabiyotning
2.28 bandiga
qarang
ysi [1] adabiyotning
2.28 bandiga
garang

Y63 [1] adabiyotning
24 jadvaliga
qarang
[1] adabiyotning
25 jadvaliga
garang

ys4

S Ix/lp

Ix/lan
Ix - kuchlanish
uzatish zonasi
boshidan qgara-
lavotaan



ankerlanish zonasi

6. Yuqgori mustah-
kamli armaturaning
shartli oquvchanlik
chcgarasidan yuqori
bo'lgan
kuchlanishlar
ta’sirida ishlashi
7. Sinfi V7,5 va
undan past bo'lgan
yengil betondan
tayyorlangan
elementlar
8. Sinfi V7,5 va
undan past bo'lgan
uyasimon
(yacheistbiy)
betondan
tayyorlangan
elementlar
9. uyasimon
betondan
tayyorlangan
elementlarda
armaturaning
himoya gatlami

Bo'ylama
cho'zilgan

ko'ndalang

Bo'ylama
sigilgan

Ko'ndalang

Bo'ylama
sigilgan

A-1V, A-V, A-
VI, At-VII, B -
",

BP-11, K-7 va
K-19

A-1. BP-I

Sinfidan gat’iy
nazar

Sinfidan gat’iy

nazar

Sinfidan gat’iy
nazar

ys6

ys7

ys9

kesimgacha
bo'lgan masofa;
Ip, lan -mos
ravishda
kuchlanishlami
uzatish va
armaturani
ankerlanish
zonalari.
[1] adabiyotning
3.13 bandiga
garang

0,8

190+405 <o

[1] adabiyotning
26 jadvaliga
garang

5.6. Zo‘rigtiruvchi kuch va uning ta’siridan betondagi
kuchlanishlar

Oldindan zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalarda arm aturalami

taranglashtirishdan hosil

bo'ladigan oldindan zo'rigtiruvchi

R kuch

taranglashtirilgan va taranglashtirilmagan armaturalarda hosil bo'ladigan

zo'rigishlaming yig'indisiga teng bo'ladi (6.6 -rasm), ya’ni

p=<pAv + BAP+S-A,+al,,

. (5 22)



bu yerda va taranglashtirilgan Asp va A’sp armaturalardagi

dastlabki kuchlanishlar; os va taranglashtirilmagan As va
armaturalardagi betonning cho'kishi va davomli sirpanuvchanligidan
hosil bo‘ladigan kuchlanishlar.

Markaziy cho'ziladigan elementlarda oldindan zo'rigtiruvchi R kuch
element ko'ndalang kesimi keltirilgan yuzasining og'irlik markaziga
joylashadigan bo'lsa, nomarkaziy sigiladigan va nomarkaziy cho'zila-
digan hamda, egiladigan elementlarda esa, og'irlik markaziga nisbatan
ma’lum yelka bilan qo'yilgan bo'ladi. Bu holatda oldindan zo'rig-
tiruvchi R kuchning yelkasi quyidagi formuladan aniglanadi

__aspAspysp+asAs}'s~Bp Asp?*p~asAs)'s
e°p ~ P , (5.23)
bu yerda ysp, y'sp, *"eva y's - keltirilgan kesim yuzasining og'irlik
markazidan mos ravishda taranglashtirilgan va taranglashtirilmagan
armaturalar og'irlik markazlarigacha bo'igan masofalar (5.6 rasm).

Oldindan zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalami hisoblashda
oldindan zo'rigtiruvchi R kuch ta’siridan beton va armaturada hosil
bo'ladigan kuchlanishlami topish talab gilinadi. Beton va armaturadagi
kuchlanishlami aniglashda beton elastik holatda deformatsiyalanadi deb
materiallar garshiligining formulalaridan foydalaniladi.

Beton va armaturaning fizik va mexanik xossalari har xil bo'lganligi
sababli hisoblarda element ko'ndalang kesimining keltirilgan yuzasi
go'llaniladi. Bunda armaturalaming ko'ndalang kesim yuzalari mugqobil
bo'igan beton yuzalari bilan almashtiriladi. Armatura bilan betonning
bog'lanishi yaxshi ta’minlanganligi sababli armatura bilan beton birga
deformatsiyalanadi, ya’ni eb —es. Guk gonunidan foydalanib armatura
va betonning nisbiy deformatsiyalarini kuchlanishlar bilan ifodalaydigan
bo'lsak, quyidagi tenglikni olamiz

ab/Eb = as/Es « (5-24)

Bu ifodadan armaturadagi kuchlanish quyidagiga teng bo ladi

(5.25)
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d'sAs
A'spAsf

As
5.6-rasm. Zo'rigtiruvchi kuch va uning yelkasini aniglashga doir

Demak, armaturaning har bir birlik ko'ndalang kesim yuzasi betonga
nisbatan a marta ko‘p kuchlanishni gqabul giladi. Shuning uchun
armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi beton bilan almashtiriladi va
armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi a koeffitsientga ko'paytiriladi.

Keltirilgan ko'ndalang kesim geometrik xarakteristikalari:

keltirilgan kesim yuzasi

Ared —Ab + a ("sp + Arp + ids + As); (5.26)
keltirilgan kesim yuzasining cho'ziladigan girrasiga nisbatan olingan
statik momenti
*?red n mQp - Aspfjig 'b eas As(ji0 as)], (5-27)
keltirilgan kesim yuzasining og'irlik markazidan cho'ziladigan
girragacha bo'lgan masofa

r— red. (5.28)
Ared
sigiladigan girrasigacha bo'lgan masofa
Y=b-Y, (5.29)

keltirilgan kesim yuzasining og'irlik markaziga nisbhatan inersiya
momenti
Jr.d =1b + a +KP>"‘+A,-)?++A's-j-plip+.*$>9€)(5_30)

Oldindan zo'rigtiruvchi kuch R ta’siridan betonda hosil bo'ladigan
zo'rigishlar quyidagi formulalardan aniglanadi;
element markaziy gisilganda
P

ah 4./ (5.31)
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element nomarkaziy gisilganda

Oldindan zo‘rigtiruvchi R kuch ta’siridan hosil bo'ladigan betondagi
abp kuchlanish elementni tayyorlash jarayonida aniglanadigan bo'lsa,
zo'rigtiruvchi P kuch quyidagi formuladan aniglanadi

P = (°ip ~ aloss,)sp + (°sp —<lss.I)Asp + +°S"5 ~ BAS, (5.33)

bu yerda as va a's - qisilish holatida taranglashtirilmagan As va A's
armaturalardagi siquvchi kuchlanishlar, migdorjihatdan betonning gisga
vaqt ichida sirpanuvchanligidan kamayadigan kuchlanishlarga teng qgilib
olinadi, ya’ni
as = a6 va a's=a'6,

Betondagi abp kuchlanish ekspluatatsiya sharoitida aniglanadigan
bo'lsa

P “ Noss) m (7sp  &loss™Msp —Gs”si (5-34)

buyerda as = a6 + aB+ ag; a's- a'6+ a'B+ a'g.

Oldindan zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalami tayyorlash
jarayonida armaturani taranglash uchun beriladigan kuchlanish
(zo'rigish) o'lchov asboblari orgali nazorat gilinadi. Tayanchlarga
mahkamlab taranglashtiriladigan armaturadagi nazorat qilinadigan
kuchlanish quyidagi formuladan aniglanadi:

acon.l = °sp ~ °3 —°41 a'conl ~ asp~°3— ' (5-35)

bu yerda a3, a4 vaa’3, a4 - armaturalarni taranglashda ankerlaming
deformatsiyalanishi va armaturaning eguvchi moslamaga ishgala-

nishidan kamayadigan kuchlanishlar.
Betonga mahkamlab taranglashtiriladigan armaturadagi nazorat
gilinadigan kuchlanish quyidagi formulalardan aniglanadi
°con2 = OjP - ff «<bp> o'coni a 'bp. (5-36)
bu yerda abp (a'bp)-gisuvchi P kuch ta’siridan cho'ziladigan va
sigiladigan armaturalaming og'irlik markazlari sathlarida betondagi
kuchlanishlar, kuchlanishlaming birinchi gruppa kamayishini e’tiborga
olib topiladi.

Oldindan zo'rigtiriladigan temirbeton konstruksiyalami tayyorlash
jarayonida zo'rigtiruvchi R kuch ta’siridan betonda hosil bo ladigan
gisuvchi abp kuchlanishlaming miqgdori chegaralanadi. Chunki beton
juda katta migdordagi kuchlanish bilan qisilganda, taranglashgan
armaturadagi dastlabki abp kuchlanishning beton sirpanuvchanligidan
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kamayishi shuncha ko‘p bo'ladi. Shuning uchun tashqi yuklar ta’siridan
betondagi gisuvchi kuchlanishning miqdori kamaysa yoki o'zgarmasa,
abp <(0,85...0,95)Rbp ko'payganda esa, abp <(0,6...0,7 ) Rbp qabul
gilinadi, Rbp - konstruksiyani zo'rigtirish vaqtdagi betonning mustah-
kamligi, MPa.

- 5.5 jadval
Shu giymatdan kam
Taranglashgan armaturaning turi va sinfi bo'lmagan betonning
sinfi
1. Simli armatura:
sinfi B-Il uchun (ankerlar bo'lganda) B20
Br-11 sinfuchun (ankerlar bo'Imaganda) diametri:
5 mm bo'lganda B20
6 mm bo'lganda B30
K-7 va K-19 sinflar uchun B30
2. Sterjenli armatura (ankerlar bo'Imaganda): diametri
10 mm.dan 18 mm gacha bo'igan
A-1V sinfuchun B15
A-V sinfuchun B20
A-VI sinfuchun B30

Konstruksiyani zo'rigtirish vaqtdagi betonning mustahkamligi Rbp>
11 MPa miqgdorda tayinlanadi. Agar konstruksiya sinflari A-V1 bo'igan
sterjenli armatura, K-7 va K-19 bo'igan argon armatura, hamda
uchlarida qalpoqchalar hosil gilinmagan simli armaturalar bilan
jihozlangan bo'lsa, Rbp> 15,5 MPa gabul gilinadi. Bundan tashgari Rbp
ning giymati gabul gilingan beton sinfming 50% dan kam bo'Imasligi
shart.

Oldindan zo'rigtirilgan konstruksiyalarda taranglashgan armatura
joy-lashgan betonning sinfi, armaturalaming sinflariga mos ravishda
5.j-jadvalda keltirilgan giymatlardan kam qgabul gilinmaydi.

5.7. Oldindan zo'rigtirilgan konstruksiyaning tashqi yuklar
ta’siridan kuchlanish holatlarining o'zgarishi

Armaturasi tayanchlarga mahkamlanib taranglashtirilgan oldindan

zo riqtirilgan konstruksiyaning tashqi yuklar ta’siridan kuchlanish
holatlarini garab chigamiz.

Markaziy cho ziladigan elementlar. Markaziy cho'ziladigan
elementlarda quyidagi kuchlanish holatlarini uchratish mumkin.
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1-holat (5.7, a-rasm). Elementning ko'ndalang kesim yuzasi
taranglashtirilgan Asp armatura bilan jihozlangan bo'lib, armaturadagi
kuchlanish asp ni tashkil giladi.

2-holat (5.7, b-rasm). Qolipni beton gorishmasi bilan to'ldirish, uni
zichlashtirish va qotishi jarayonida taranglashtirilgan armaturadagi
dastlabki asp kuchlanishning miqdori taranglashtiruvchi konstruk-
siyadagi ankerlaming deformatsiyalanishi, tayanchlaming deformat-
siyalanishi, kuchlanishlaming relaksatsiyalanishi va temperaturalaming
farqi (agar betonga issiglik ta’sirida ishlov berilgan bo'lsa) natijasida
kamayadi.

3-holat (5.7, v-rasm). Betonning mustahkamligi Rbp ga etgandan
keyin taranglashtirilgan armatura tayanchlardan bo'shatiladi.

Tayanchlardan bo'shatilgan armatura taranglashtirilguncha bo'igan
holatiga qaytishga harakat giladi. Ammo armatura betonga yaxshi
bog'langanligi sababli armaturaning dastlabki holatiga gaytishiga beton
to'sqinlik qiladi. Natijada armatura betonni qisib unda qisuvchi
kuchlanishlami hosil qiladi. Elementning ko'ndalang kesimi armatura
bilan simmetrik ravishda jihozlanganligi sababli uning ko'ndalang
kesimi bir tekisda gisiladi. Elementni gisish jarayonida betonda gisqa
vaqt ichida sirpanuvchanlik deformatsiyasi hosil bo'ladi, ya’ni
taranglashgan armaturadagi dastlabki kuchlanishning kamayishiga olib
keladi. Bundan tashqari elementning elastik holatda qisilishi natijasida
ham armaturadagi dastlabki kuchlanishlar kamayadi. Natijada, element
gisilib bo'linganidan keyin taranglashgan armaturadagi kuchlanish
quyidagiga teng bo'ladi (crsp - at0SSil - a mabp).

4-holat (6.7, g-rasm). Vaqt o'tishi bilan betonning cho'kishi va
davomli sirpanuvchanligidan taranglashgan armaturadagi kuchlanishlar
yana ham kamayadi, ya’ni kuchlanishlar kamayishining ikkinchi
gruppasi sodir bo'ladi. Taranglashgan armaturadagi kuchlanishlaming
kamayishi hisobiga qisilgan betondagi kuchlanishlar ham kamayib,
abp,l ni tashkil giladi. Bu holatda taranglashgan armaturadagi
kuchlanish quyidagiga teng bo'ladi asp - aloss - acrbPtl;

5-holat (5.7, d-rasm). Elementga tashqi yuklar ta’sir gilganda unda
gisilishga teskari bo'igan cho'zuvchi kuchlanishlar hosil bo'ladi. Tashqi
yukning miqdori oshgan sari gisilishdan hosil bo'igan kuchlanishlar
kamayib boradi. Tashgi yukning shunday bir giymatida betondagi
kuchlanish nolga teng bo'ladi. Armaturadagi kuchlanish esa osha bori

°v a«‘gateng bo'ladi.
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6 -holat (5.7, e-rasm). Elementga ta’sir gilayotgan yukning miqdori
yanada oshishi natijasida beton cho'zila boshlaydi va yukning shunday
bir Ncrc qiymatida betondagi cho‘zuvchi kuchlanishlar Rbt,ser ga teng
bo'ladi. Bu kuchlanishga mos bo‘lgan betondagi deformatsiya esa, Guk

gonuniga asosan £btu = Sa ten§ bo‘ladL Armatura
bilan betonning birgalikdagi deformatsiyalanishini (Ebc = £s) e tiborga

oladigan bo'lsak, armaturadagi kuchlanish  Aos £s Ebt,u

=2aR,migdorga oshadi va quyidagiga teng bo‘ladi
G —0Sp  Ojoss + "Y(xRijt'Ser-

7-holat (5.7, u-rasm). Agar, elementga ta’sir gilayotgan yukning
miqdori yana bir oz oshiriladigan bo‘lsa, betonda darz ketib yoriglar
ochiladi. Yoriglar paydo boigan kesimlarda hamma cho‘zuvchi
zo‘rigishlarni armaturalar gabul giladi.

8-holat.  Armaturadagi  kuchlanishlaming chegaraviy Rs,ser
garshiligiga yetgandan keyin element buzilish holatiga kelib goladi.

Oldindan zo‘rigtirilgan elementning kuchlanish holatlariga e’tibor
beradigan boMsak, elementda darz ketish holatida (6-holat) armaturadagi

kuchlanish oddiy elementning armaturasidagi kuchlanishdan ar a"" ga
ko‘p bo'ladi. Oldindan zo‘rigtirilgan konstruksiyalaming darz ketishiga
chidamliligining yuqori bo‘lishi mana shu bilan izohlanadi.

Egiladigan elementlar. Egiladigan elementlarda ham cho'ziladigan
elementlardagidek quyidagi kuchlanish holatlarining 8-holati uchraydi.

1-holat (5.8, a-rasm). Egiladigan elementlaming ko'ndalang kesim
yuzasi armaturalar bilan nosimmetrik ravishda jihozlanadi. Tashqi
yuklar ta’siridan cho'ziladigan zonalarga esa Asp armatura, sigiladigan
zonalarga esa, A'sp armatura joylashtiriladi. A'sp armatura elementning
sigiladigan zonalarida zo'rigtiruvchi R kuch ta’siridan darz ketib
yoriglar paydo bo'Imaslik shartidan qo'yiladi. Shuning uchun Asp> A’sp
gabul gilinadi.

A va A’yp armaturalar tayanchlarga mahkamlanib taranglashtiriladi
va ulardagi dastlabki kuchlanishlar mos ravishda asp va a'sp ni tashkil
qgiladi.

2-holat (5.8, b-rasm). Taranglashtirilgan armaturalar tayanchlardan
bo'shatilguncha, Asp va A'sp armaturalarda sodir boiadigan jarayonlar
xuddi markaziy cho'zilgan elementlaming armaturasidagidek kechadi.



a)
1-*onar

5.7-rasm. Markaziy qisib zo‘rigtirilgan elementning markaziy
cho'zilishdagi kuchlanish holatlari

3-holat ( 5.8, v-rasm). Betonning mustahkamligi Rbp ga etgandan
so'ng taranglashtirilgan armatura tayanchlardan bo'shatiladi.
lardan bo‘shatilgan armatura dastlabki, taranglashgunc a
holatini egallashga harakat giladi. Lekin beton bilan yaxsn o
ganligi sababli betonni (elementni) qisadi. Element arma ura a

o
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nosimmetrik ravishda jixozlanganligi uchun (Asp "Asp) element
markazmas qisiladi va yuqoriga garab bukiladi. Bu holatda elementning
ko'ndalang kesimi to‘la qisilishi yoki yuqori tolalari gisman cho‘zilishi
mumkin. Qisilgan betonda qisqa vaqt ichida sirpanuvchanlik
deformatsiyasining rivojlanishi natijasida taranglashgan armaturadagi
dastlabki kuchlanish kamayadi. Bunga elementni elastik holatda
gisilishidan kuchlanishlaming kamayishi qo‘shiladi. Natijada Asp
armaturadagi kuchlanish —atossA —aabp ga, A'sp armaturadagi
kuchlanish esa, o'sp - ff'ioss,i - aa'bp Sa teng bo'ladi.

4-holat ( 5.8, g-rasm). Vaqt o'tishi bilan betonning cho'kishi va
davomli sirpanuvchanligidan taranglashgan armaturadagi kuchlanishlar
yana. ham kamayadi, ya’ni kuchlanishlar kamayishining ikkinchi
gruppasi sodir bo'ladi. Taranglashgan armaturadagi kuchlanishlaming
kamayishi hisobiga gisilgan betondagi kuchlanishlar ham kamayadi va
sbp ga teng bo'ladi. Elementning yuqoriga garab bukilishi oshadi. Bu
holatda Asp armaturadagi kuchlanish —a,oss | —aabp ga A’sp

armaturadagi kuchlanish esa, a'sp —o'lossl —aa'bp ga teng bo'ladi.

5-holat (5.8, d-rasm). Tashqgi yuklar ta’siridan elementning A'sp
armatura joylashgan yuqori zonasi siqilib, Asp armatura joylashgan
pastki zonasi cho'ziladi. Natijada A'sp armatura joylashgan zonada
betondagi qisuvchi kuchlanishlar ko'payib, Asp armatura joylashgan
zonadagi betonda esa, gisuvchi kuchlanishlar kamayib boradi. Tashqi
yuklarning ma’lum bir giymatida Asp armatura sathida betondagi
kuchlanish nolga teng bo'ladi. Armaturadagi kuchlanish esa, otcbpl ga
ko'payadi, va asp - aloss gateng bo'ladi.

Oldindan zo'rigtirilgan elementlaming bundan keyingi ishlash holat-
lari oddiy (armaturasi taranglashtirilmagan) elementlaming ishlash
holatlaridan farqg gilmaydi. Bunda ham kuchlanish holatining uch
bosqichi elementning ishlashi bilan xarakterlanadi.

6-holat (5.8, e-rasm). Tashgi yuk miqgdorining oshishidan
elementning Asp armatura joylashgan zonasidagi beton cho'zila
boshlaydi va tashqi yuklarning ma’lum bir giymatida undagi kuchlanish
Rbt.ser ga, deformatsiyasi esa, sbtu = = 2'fibLsel~ga teng bo'ladi.

Ebt.pl £b
Armatura bilan betonning birgalikda deformatsiyalanishidan ~ ~
Asp armaturadagi kuchlanishlar Aas = ebtEs = 2aRbt”er ga oshadi va

asp —aioss + 2 *a MRbt.ser ga teng bo'ladi (I a bosqgich).
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7-holat (5.8, rasm). Tashqgi yukning oshishidan cho'zilgan zonalarda
darz ketib, yoriglar paydo bo'ladi (Il bosgich). Yoriglar paydo bo'lgan
kesimlarda cho'zuvchi zo'rigishlarning hammasini armaturalar gabul
giladi. Shu bilan birga sigilgan zonadagi betonda ham kuchlanishlar
ko'payadi.

8-holat. Asp armaturadagi kuchlanishlar chegaraviy Rs,ser
giymatga, siqilgan betondagi kuchlanishlar esa, chegaraviy giymatga
erishganda, element buzilish holatiga keladi (l11 bosgich).

Yuqorida keltirilgan kuchlanish holatlaridan ko'rinib turibdiki,
temirbeton konstruksiyalarda armaturalarni oldindan taranglashtirish
ulaming mustahkamligiga amaliy ta’sir ko'rsatmaydi.

Armaturalari  betonga mahkamlab taranglashtirilgan oldindan
zo'rigtirilgan konstruksiyalaming kuchlanish holatlari ham yuqorida
keltirilgandek  o'zgaradi. Lekin bu usul bilan tayyorlangan
konstruksiyalarda  armaturani  taranglashda nazorat qilinadigan
kuchlanishlami va dastlabki kuchlanishning kamayishini aniqglash
hamda, ulaming vujudga kelish tartibi o'ziga xos bo'lgan xususiyatlarga
ega.

5.8-rasm. Nomarkaziy qgisib zo'rigtirilgan elementning egilishdagi
kuchlanish holatlari

5.8. Oldindan zo'riqtirilgan konstruksiyalami mustahkamlik
bo'yicha hisoblash

a) mustahkamlikni normal kesim bo'yicha hisoblash
Oldindan zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalarini 0y ama
°‘giga normal bo'lgan kesimlar bo'yicha mustahkamligini hiso as
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oddiy temirbeton konstruksiyalarini xisoblash uchun 2-4 boblarda
keltirib chigarilgan hisoblash formulalaridan foydalaniladi. Lekin,
hisoblash formulalarida oldindan zo‘rigtirilgan konstruksiyalaming
o‘ziga xos bo'igan xususiyatlari e’tiborga olinadi. Bu xususiyatlar
shundan iboratki, oddiy temirbeton konstruksiyalarini hisoblash uchun
keltirilgan formulalarda qo'shimcha ravishda taranglashtirilgan Asp va
A'sp amiaturalarda hosil bo'ladigan zo'rigishlar e’tiborga olinadi.
Yugori mustahkamlikka ega, sinflari A-1V, A-V, A-VI, V-II, Vr-11, K-7,
va K-19 bo'igan taranglashtirilgan armaturalar bilan jihozlangan
elementlami mustahkamlik bo'yicha hisoblashda £ < - shart
bajarilgan holatlarda, taranglashtirilgan armaturaning hisobiy qarshiligi
ys6 5 -q koeffitsientga ko'paytiriladi. Bu koeffitsientning qiymati
quyidagi formuladan aniglanadi:
Yse =»2-(if-1) (27~ “ 1)> (5-37)
bu yerda T) koeffitsientning giymati quyidagicha gabul gilinadi: sinfi
A-1V bo'igan armatura uchun q = 1, 2; sinflari A-V, B-II, Br-11, K-7 va
K-19 bo'igan armaturalar uchun r) = 1,15; sinfi A-VI bo'igan armatura
uchunesa u = 1,1.

Oldindan zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalaming yana bir
xususiyati shundan iboratki, sigiladigan zonasiga joylashtirilgan
taranglashgan A'sp armaturadagi kuchlanish asc,u - a'sp > 0 bo'lganda
konstruksiyaning mustahkamligi kamaymaydi, aksincha, asc,u —a'sp<0
bo'lganda esa, konstruksiyaning mustahkamligi w =(er* -an\) A'J1>° - a")
migdorga kamayadi. Shuning uchun oldindan zo'rigtiriladigan
konstruksiyalaming sigiladigan zonasiga joylashtiriladigan A'sp
armaturani, taranglashda beriladigan dastlabki kuchlanish a'sp mumkin
gadar kam gabul gilinishi va asc,u —a'sp >0 shart bajarilishi lozim.

Oldindan zo riqgtirilgan konstruksiyalami hisoblashda ham siqilish

zonasining chegaraviy nisbiy balandligi (4.28) formuladan
aniglanadi. (4.28) formulada, sinflari A-lllv, Br-1, A-1V, A-V va A-VI
bo'igan armaturalar uchun ='R+400“ '~ Ao*-;sinflari V-P, Vr-P, K-7

va K-19 bo'igan armaturalar uchun esa, a- =ii-+4 0 0 gabul gilinadi;
Rs- armaturaning ishlash sharoitini mos ravishda e’tiborga oladigan ysi
koeffitsientlarga (ys6 koeffitsient bundan mustasno) Kko'paytirib
olinadigan armaturaning hisobiy qgarshiligi ; asp - dastlabki kuchlanish,
ysp < I bo'igan hoi uchun gabul gilinadi.
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Armaturalar mexanik, avtomatik ravishda elektrotermik va
elektrotermomexanik usullar bilan taranglashtirilganda, sinflari A-1V, A-
V va A-VI bo'lgan armaturalar uchun

&ryp=1500  -1200 >0,
(5.38)
golgan hollarda esa, Aasp = 0 qabul gilinadi.

asc,u kuchlanishni aniglash tartibi 88-betda keltirilgan.

Oldindan zo'rigtirilgan sigiladigan konstruksiyalami mustahkamlik
bo'yicha hisoblashda ham, oddiy temirbeton konstruksiyalaming
mustahkamligini hisoblash uchun 5-bobda keltirilgan formulalardan
foydalaniladi. Fagat, (5.38) formuladan shartli kritik Ncr kuchni
aniglashda, <rkoeffitsient quyidagi formuladan aniglanadi

V =1+12".fi;
R b (5.39)
bu yerda abp - dastlabki kuchlanish, ysp < 1 bo'lgan hoi uchun
gabul gilinadi; Rb -betonning hisobiy qarshiligi, ishlash sharoitini
e’tiborga oladigan ybi koeffitsientlami e’tiborga olmasdan qabul
gilinadi. (5.38) formulada eO/h < 1,5 dan katta gabul gilinmaydi.

b) mustahkamlikni giya kesim bo'yicha hisoblash

Oldindan zo'rigtirilgan konstruksiyalaming bo'ylama o'giga giya
bo'lgan kesimlar bo'yicha mustahkamligini hisoblash uslubi, oddiy
konstruksiyalami qiya kesimlar bo'yicha hisoblash uslubidan farg
gilmaydi. Fagat hisoblash formulalarida taranglashtirilgan bo'ylama
Asp, egilgan As,inc va ko'ndalang Asw armaturalarda hosil boiadigan
zo'rigishlar go'shimcha ravishda e’tiborga olinadi. Bundan tashqari,
oldindan zo'rigtirilgan konstruksiyalarda oldindan zo'rigtiruvchi P
kuchning qiya kesim mustahkamligiga ta’siri e’tiborga olinadi. Bu
quyidagi formuladan aniqlanadigan

(0,=0.1-———— <05
K-b-K (5.40)

koeffitsienti orqali amalga oshiriladi. Bunda, oddiy temirbeton
konstruksiyalami hisoblash uchun 4-bobda Kkeltirilgan hisoblash
formulalarida (1+<pf) giymat (1 + <pf+ cpn) < 1,5 bilan almashtiriladi.

Mavzu bo'yicha misollar

Masala 1. Oldindan zo'rigtirilgan to'sin kuchlanishni yo'qolish-
larini hisobga olgan xolda As topilsin?
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Berilgan: J1/=150kHMm, exh =25x50a»; beton sinfi V30
(R. =17.09=153M7a,r.2=0,9 ). armatura sinfi A -V 1~ =815M7a);

avl=Twmna,r,6=11:a=3cm giymatlar olingan
Yechim: Jk= A- a=50- 3 = 47cm
4 15000000 _ o1
16,3-25-47r (100) ' ' jadvaldan N 0,2;'7 °’902; olindi.
Quyidagi shartni tekshiramiz £ buning uchun:
00 _ 0,73 _q”

=140 (, ERT I+~ 1 AT
506(— i 7 os00h iy bu yerda

o0 = 0,85- 0,0084, = 0,85- 0,008+15,3= 0,73
asp —Rsp~ a2 = 815—600 = 215M7a
£=02< =065

shart bajarildi.
M 15000000

= = = 3 98cm
s RspY”o 815-1,1-0,902-47-(100) '
Sortamentdan armaturani 2 16 A-1V, Asr=4,02 sm2 olamiz.

Masala 2. Zo'rigtirilgan orayopma plitaning solqiligi aniglansin?
Berilgan: 50/c/Em; ~=580cm; h —22cm; a —2,5¢cm;, P1—2; yj —12
Ya = 10,7CM]r,d = 89636cm4;
Yechim. Siqgilish zonasidagi maksimal kuchlanish qiymatini
topamiz.
M 5000000
Iredy ~ 89636 '10°
Doimiy va uzoq muddatli yuklar ta’siridan
1 _M<pc2ys 5000000-2-1,2
V~ EJr.d ” 26500 m89636 «(100) = 5,05’ 10"5CV

Plita solqiligi

f =48 = 48'5,05’10"5 ‘5802 = 148« f< 2'9a‘="

Masala 3. Ko p bo shligli oldindan zo'rigtirilgan orayopma plitaning
yorigbardoshligi aniglansin?

Berilgan; M = 55kH.v; h=22a,; beton sinf) V30; r=009;
P 208800kH, to'liq yo'golishlar hisobga olingan; u holda
Ar.d = 1484cm2; /,,=0,86; /red = 89 636en,4; Wrod = 8370cm 3;

Wpt = 12500cm3;yo0 = 10,7cm; @p= 8,2cm;
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Yechimi. Yorigbardoshlik sharti m ~mnn

TR Ve P PPy 5500000 ., c22—10 7% 1 368868
Jred' Areef  /red 89636-(100) ' 1484-(100)

7038082 (22 - 10,7) = 6,15

89636*(100)

?2=7T N =1T4sl =564; =06--"-=1,67-=13>1
' s/ © ' aser ’52,0 L

ku yerda P
U holda ¥="'deb qabul gilamiz.
M,,c = RstserWpC+ yv P(Eq+ 1)
= 1,8 +12500 =100 + 0,86 m208800(8,2 - 5,64) = 2709694/fcu
= 27,1kHm < M = 55kH.v
Demak, plitada yoriglar paydo bo'ladi.

Masala 4. Zo'rigtirilgan temirbeton plita uchun zarur bo‘lgan ishchi
armatura miqdori aniglansin AS = ?

Berilgan: Tashgi hisobiy eguvchi moment M=3,5 kNm. Og'ir beton
sinfi V20, = lII,5AZ27narmatura sinfi A-l1.~s= 225Afl7ar plitaning
ko'ndalang kesim o'lchamlari v=80 sm;

h=6,0 sm; yv2=0,9,

Yechish. hO=h-a=6,0-1,5=4,5 sm; a=Il,5 sm-betonning himoya

gatlami.
Koeffitsient am
am= — = e bLHI------- = 0,209
Ye2'Re " o 0.9-11.5-80-4,52-(100)
u holda A= 1.V 1-2«,=1-V 1-2-01209 =0,238)

Beton sigiluvchi zonasining tavsifi
c0=0,85-0,008yv2-Rv=0,85-0,008-0,9-1 1,5=0,767.
Sigiluvchi zona nisbiy balandligining chegaraviy migdori

S PSS —— , =0.675

bu yerda asR=Rs=225MPa - A-l sinfli armatura uchun;
yv2<I bo'lgani uchun crsc,u=500 MPa; deb olamiz.
Demak 7=0,238 < ~R=0,675 u holda ishchi armaturaning talab

etilgan miqdori

As= = - = 3 92cm2,
Rs'4'ho 225-0.881-4,5-(100)

bu yerda n=\ - LW =\ - 275 = 0,881.
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Armaturalash koeffitsienti

M=*|= « L - 0,011 >y Tbl
bhO  80-45

Ishchi armaturani 5010 A-l, As=3,93 sm2 qgabul gilamiz [1] 6 -
ilova.

Zo'rigtirilgan ishchi armaturaning talab etilgan yuzasi
= 0.197-25-47-15.3 =

Asr= yNR 1,06-bis
Qabul gilamiz 20 16 A-VI: Asr=4,02 sm2

Nazorat savollari

1. Temirbeton konstruksiyalami oldindan zo'rigtirishning mohiyati
nimadan iborat?

2. Nima uchun oddiy temirbeton konstruksiyalarda yuqori
mustahkamlikka ega bo'lgan armatura va betonni ishlatish samarasiz
hisoblanadi?

3. Temirbeton konstruksiyalar ganday usullar bilan zo'rigtiriladi?

4. Oldindan zo'rigtirilgan konstruksiyalarda armaturalar qanday
usullar bilan taranglashtiriladi? Xar bir usul to'g'risida gapiring.

5. Oldindan zo'rigtirilgan konstruksiyalarda armatura bilan
betonning mahkam bog'laniishi ganday ta’minlanadi? Zo'rigishlami
uzatish zonasi ganday aniglanadi?

6. Maxsus ankerlar gachon qo'llaniladi?

7. Nima uchun oldindan zo'rigtiriladigan konstruksiyalaming
tayanch zonalari ko'ndalang armaturalar bilan go'shimcha jihozlanadi?

8. Armaturalarni  taranglash  uchun beriladigan  dastlabki
kuchlanishlar ganday gabul gilinadi?

9. Nima uchun taranglashtirilgan armaturadagi dastlabki
kuchlanishlar kamayadi? Sabablarini ayting.

10. Zo'rigtiruvchi R kuch va uning yelkasi ganday aniglanadi?
Formulalarini yozing.

11. Keltirilgan kesim yuzasining geometrik xarakteristikalari ganday
aniglanadi? Formulalarini yozing.

12. Zo'rigtiruvchi R kuch ta’siridan betondagi kuchlanishlar ganday
aniqlanadi? Formulalarini yozing.

13. Armaturalarni taranglashda nazorat qilinadigan kuchlanish
ganday aniglanadi?
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14. Oldindan zo'rigtirilgan markaziy cho'ziladigan temirbeton
konstruksiyaning tashqi yuklar ta’siridan kuchlanish holati ganday

o'zgaradi?
15. Egiladigan konstruksiyaning kuchlanish holati ganday bo'ladi?
16.0ldindan zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalami

mustahkamlik bo'yicha hisoblashning xususiyatlari nimalardan iborat?

233



VI-BOB. YASSI TEMIRBETON ORAYOPMALAR
6.1. Umumiy ma’lumotlar

To‘sinli orayopmalar yig‘ma (6.1-rasm), yaxlit (6.2 va 6.3-rasm) va
yig‘ma yaxlit (6.4-rasm) temirbetondan tiklanadi. Yig'ma va yig'ma-
yaxlit orayopmalar to'sinlardan va plitalardan iborat bo'ladi. To'sinlar
uzlukli yoki uzluksiz bo'lishi mumkin. Uzlukli to'sinlar ustunlar bilan
shamirli qilib biriktiriladi (6.5-rasm). Uzluksiz to'sinlar ustunlar bilan
bikr qilib (6.6-rasm) biriktiriladi.

Yig'ma-yaxlit orayopmalarda to'sinlaming ko'ndalang kesimlari
loyixaviy o'lchamlaridan kichik gabul qilinib, tiklash jarayonida yaxlit
beton bilan loyihaviy oichamlariga erishiladi va uzluksiz konstruk-
siyaga aylantiriladi (6.4. rasm).

6
6)
6.1-rasm. To'sinli yig'ma 6.2-rasm. To'sinsimon plitali
orayopma: a-umumiy ko'rinishi; qovurg'z'ali quyma orayopma.
b-rejada ko'rinishi; 1-rigellar, a-umt_m?ly_ko rinishi, bjrejada
2-govurg‘ali yig'ma plitalar, ko r|n|sh_|, 1-posh to'sinlar,
3-ustunlar 2-yordamchi to'sinlar, 3-ustunlar,

4-plita
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6.3-rasm. Plitasi ikki yo'nalishda ishlaydigan qovurg'ali quyma
orayopma: a-umumiy ko'rinishi, b-rejada ko'rinishi, 1-quyma plita, 2-
to'sinlar, 3-ustanlar

Byw TM*nun
6ok

6.4-rasm. Yig'ma yaxlit to'sinli orayopma konstruksiyasi

6.5-rasm. Uzlukli rigellarning (to'sinlarning) ustun bilan birikishi

)

6.6-rasm. Uzluksiz rigellaming ustun bilan birikishi, a-ochiq konsolga
o'mashgan holati, b-yashirin konsolga o'rnashgan holati



6.7-rasm. To‘sinsiz quyma orayopma. a-umumiy ko'rinishi,
b-rejada ko'rinishi: 1-quyma plita, 2-kapitellar, 3-ustunlar

Yig'ma va yig'ma-yaxlit orayopmalarda qoilaniladigan plitalaming
ko'ndalang kesimlari yaxlit, ko'p bo'shligli yoki qovurg'ali bo'lishi
mumkin (6.8-rasm). Orayopmaga ta’sir qiladigan yuklaming miqdorlari
katta bo'lganda Qovurg'ali plitalar go'llaniladi.

Quyma temirbetondan tiklanidagan orayopmalarda plita va to'sinlar
qurilish maydonida yaxlit holatda tayyorlanadi (6.2 va 6.3-rasmlarga
garang).

To'sinsiz orayopmalar ravoq va tayach plitalaridan hamda
kapiteldan iborat bo'ladi (6.7. rasmga garang). Plitalar kapitellar orqali
ustunlarga o'matiladi. To'sinsiz orayopmalar sovuq Xxonalar, go'sht
kombinatlari va boshqga binolar qurilishida go'llaniladi.

To'sinsiz  orayopmalar yig'ma, yig'ma-yaxlit va yaxlit
temirbetondan tiklanadi.

V

6.8 rasm. Yig'ma temirbeton plitalar turi: a-yassi butun tanali;

yassi bo'sh tanali; v- qovurg'ali

Namunaviy temirbeton plitalar uchun quyidagi o'lchamlar qabul
gilingan: 1,5x6; 3x6; 1,5x12 va 3x12 m.

Eni 15 m boigan plitalar go'shimcha ravishda tomlaming qor
uyumlar hosil boiadgan zonalarida (tom balandligi o'zgaradigan
fonarlar yonlarida) ishlatiladi. Chunki bunday plitalarni tayyorlash
uchun sarf gilinadigan armatura va betona va montaj gilishda sarf
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gilinadigan mehnat eni 3,0 m bo'igan plitalarga nisbatan yuqori
hisoblanadi.

Plitalar yopma, qor, ventilyasiya va boshqa jihozlar og'irligidan
hosil bo‘ladigan yuklarni gabul qilib tomning yuk Kko‘taradigan
konstruksiyalariga yoki devorga uzatadi. Bundan tashgari plitalar kran
harakati, shamol bosimi va boshqga gorizontal va vertikal ta’sirlarga bino
sinchining fazoviy ishlashini ta’minlashda gorizontal bog'lovchi rolini
ham o‘taydi.

Plitalar stropila konstruksiyalar yuqori sigilagan tasmalarining tom
tekisligida ustivorligini ta’minlaydi va shamol bosimidan hosil
bo'ladigan bino chetiga ta’sir giladigan yuklarni bo'ylama ustunlar
gatoriga uzatadi.

Plitalarda suv voronkalarini joylashtirish va ventilyasiya shaxtalarini
o'tkazish uchun teshiklar hosil gilish mumkin.

Plitalar bo'ylama qovurg'alarining tayanish loyihaviy uzunligi
(tayyorlash va montaj gilishda ruxsat etiladigan cheklanishlar e’tiborga
olinmaganda) 6.1 jadvalda keltirilgan migdorlardan kam bo'Imasligi
shart.

Uzunligi 6 m plitalar. 1.465-7 seriya bo'yicha tipik qovurg'ali
plitalar «P» - shaklidagi ko'ndalang kesimga ega. Plitalarning
o'lchamlari uning bo'ylama qovurg'alariga joy lashtiriladigan tarang-
lashtiriladigan armatura turiga bog'liq emas. Eni 3,0 m bo'igan
plitalarda ko'ndalang qovurg'alar har 1,0 m dan, eni 15 m bo'igan
plitalarda esa 1,5 m dan joylashgan. Plita rafining (polkasining) galinligi
30 mm qabul gilingan. Ko'ndalang va bo'ylama qovurg'alar ikki
tayanchda yotgan ko'ndalang kesimlari tavr shaklidagi balkalar deb
hisoblangan.

Plitalami  armaturalash uchun quyidagi taranglashtiriladigan
armaturalaming quyidagi variantlari gabul gilingan:

1 Sinflari A-1l1lv va A-1V bo'igan sterjenli armaturalar (bo'ylama
govurg'alarga yorigbardoshlikning 3 toifasi talabi qo'yiladi);

2. Sinfi A—V bo'igan sterjenli armatura (normal sharoitda va gaz
muhiti  agressivligi past bo'lganda bo'ylama qovurg alarga
yorigbardoshlikning 3 toifasi talabi qo'yiladi; gaz muhiti agressivligi
o'rta bo'lganda - 2 toifa talabi qo'yiladi);

3. Sinflari At - IV va At - V bo'igan termik mustahkamlangan
sterjenli armaturalar (normal sharoitda bo'ylama qovurg a arSa
yorigbardoshlikning 3 toifasi talabi qo'yiladi; gaz muhiti agressivligi
past bo'lganda -2 toifa talabi qo'yiladi);
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4. Sinflari At -V bo‘lgan termik mustahkamlangan sterjenli
armaturalar (bo'ylama qovurg'alarga yorigbardoshlikning 2 toifasi talabi
go'yiladi);

5. Sinfi Bp - Il diametri 5 mm bo'lgan yugori mustahkamli sim
(bo'ylama qovurg'alarga yorigbardoshlikning 2 toifasi talabi qo'yiladi);

6. Sinfi K - 7 diametrlari 12 va 15 mm vyetti simli arqonlar
(bo'ylama qovurg'alarga yorigbardoshlikning 2 toifasi talabi qo'yiladi);

6.1-jadval. yuk ko'taradigan konstruksiyalarga plita tayanish

loyihaviy uzunligining minimal giymatlari (mm)

Plitaning uzunligi

No Yuk ko'taradigan konstruksiyalar turi 6m 12m
1 Po'lat fermalar* va to'sinlar 65 90

2 Temirbeton fermalar va to'sinlar 75 90

3 G'ishtin, blokli va tosh devorlar 120 150

+Seysmik tumanlarda po'lat fermalar qoMlanilgan yig‘ma temirbeton plitali
tomlar fagat hisobiy seysmiklik 7 ball bo'lganda ruxsat etiladi.

Uzunligi 12 m plitalar. 1.465-3 seriya bo'yicha tipik qowvurg'ali
plitalar «P» - shaklidagi ko'ndalang kesimga ega. Eni 3,0 m bo'lgan
plitalar yuk ko'tarish qobiliyati bo'yicha ikki tipdagi qolip o'lchamiga
ega. Qo'shimcha ravishda eni 1,5 m bo'lgan plitalar ham ishlatiladi.
Bunday plitalar tomlaming qor uyumlar hosil bo'ladgan zonalarida (tom
balandligi o'zgaradigan fonarlar yonlarida) ishlatiladi. Eni 1,5 m bo'lgan
plitalar nisbatan og'ir bo'lganligi sababli asosiy plita sifatida ishlatilishi
uchun tavsiya etilmaydi.

Plitalaming o'lchamlari uning bo'ylama qovurg'alariga joylashtiri-
ladigan taranglashtiriladigan armatura turiga bog'lig emas. Eni 3,0 m
bo'lgan birinchi tip o'lchamdagi plitalarda va eni 1,5 bo'lgan plitalarda
ko'ndalang qorvurg'alar har 1,5 m dan joylashgan. Eni 3,0 m bo'lgan
ikkinchi tip o'lchamdagi plitalarda esa ko'ndalang qovurg'alar har 1,0 m
dan joylashgan. Plita rafining galinligi 30 mm. Ko'ndalang va bo'ylama
govurg'alar ikki tayanchda yotgan ko'ndalang kesimlari tavr shaklidagi
balkalardek hisoblanagan.

Plitalami  armaturalash uchun quyidagi taranglashtiriladigan
armaturalaming quyidagi variantlari gabul gilingan:

1. Sinflari A—llv va A—V bo'lgan sterjenli armaturalar (bo'ylama
govurg'alarga yorigbardoshlikning 3 toifasi talabi qo'yiladi);

2. Sinfi A—V bo'lgan sterjenli armatura (normal sharoitda va gaz
muhiti agressivligi past bo'lganda bo'ylama qovurg'alarga yorigbar-
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doshlikning 3 toifasi talabi qo'yiladi; gaz mubhiti agressivligi o'rta
bo'lganda - 2 toifa talabi qo'yiladi);

3. Sinflari At - IV va At - V bo'igan termik mustahkamlangan
sterjenli armaturalar (normal sharoitda bo'ylama qovurg'alarga
yorigbardoshlikning 3 toifasi talabi qo'yiladi; gaz muhiti agressivligi
past bo'lganda -2 toifa talabi qo'yiladi);

4. Sinflari At —VI bo'igan termik mustahkamlangan sterjenli
armaturalar (bo'ylama qovurg'alarga yorigbardoshlikning 2 toifasi talabi
go'yiladi);

5. Sinfi Vr —II diametri 5 mm bo'igan yuqori mustahkamli sim
(bo'ylama qovurg'alarga yorigbardoshlikning 2 toifasi talabi go'yiladi);

6. Sinfi K -7 diametrlari 12 va 15 mm yetti simli arqonlar (bo'ylama
govurg'alarga yorigbardoshlikning 2 toifasi talabi go'yiladi).

Eni 3 m va uzunligi 6 m bo'igan yig'ma tom paneli

1 Armatura va beton sinfini tanlash. Oldindan zo'rigtiriladigan
konstruksiyalaming taranglashtiriladigan armaturalari sifatida
quyidagilar gabul gilinadi:

- sinflari A-V, At-V, At-VK, At-Vs, A-VI, At-VI. At-VIk va At-
VIl bo'igan sterjenli armaturalar;

- sinflari B—, Br-11 bo'igan rmatur va sinflari K-7 va K-19
bo'igan arqon armaturalar.

Taranglashtiriladigan armaturalar sifatida quyidagi A-1V, At-1V,
At-lvk, At-lvs, A-Illlv sinflardagi sterjenli armaturalami ishlatish ham
ruxsat beriladi.

Bu misolda panelni armaturalash uchun taranglashtiriladigan
armaturalar sifatida A-Il11v sinfdagi rmature gabul gilingan.

Bunday armatura bilan jihozlangan va yopiq xonada ekspluatatsiya
gilinadigan konstruksiyalar uchun yorigbardoshlikning Il toifasi talabi
quyiladi. Bunda yoriglaming paydo bo'lishiga ruxsat etilib, yoriglaming
gisqa vaqt davomida ochilishi asrcl = 0,4 mm va uzoq vaqt davomida
ochilishi esa acrc2 = 0,3 mm bilan chegaralanadi.

Diametri  10...18 mm bo'igan A-lllv sinfdagi rmature
ishlatilganda konstruksiyani tayyorlash uchun ishlatiladigan betonning
sinfi B15 dan past bo'Imasligi shart. Misolda betonning sinfi BIO gabul
gilingan. BIO sinfli  beton uchun quyidagi  mustahkamlik
xarakteristikalarini aniglaymiz: Rb,ser=15 Mpa; Rbt,ser=1,4 Mpa, Rb -
115 Mpa; Rbt = 0,9 Mpa; atmosfera bosimi ostida issiglik ta’sirida
ishlov berilgan beton uchun Eb = 24500 Mpa Yuklaming davomli ta’sin
hisobga olinganda betonning ishlash sharoitini e tiborga oladigan
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koeffitsient muhit havosi namligiga bog‘lig bo'lib, namlik 75 % dan

kam bo'lganda yb2 = 0,9.

6.9 rasm. Tom paneli

A-lllv sinfli mature uchun Rs,ser = 540 Mpa; 21 jadvaldan Rs =
490 Mpa (cho'zilish va kuchlanish nazorat gilinganda); 28 jadvaldan esa
Es = 200000Mpa. Taranglashtirilmagan rmature sifatida A—I1 sinfli
sterjenli  rmature va Vr-1 sinfli oddiy armaturali sim ishlatiladi.

2. Tomga ta’sir giladigan yuklar. Qabul gilingan yopma turiga
bog'liq ravishda yuklar (kN/m2) hisobi jadval shaklida bajariladi (6.2
jadvalga garang).

Qurilish tumani Buxoro shahri. KMK 2.01.07-96 Ne5 llovasiga
(xarita Ne 1) muvofig Buxoro shahri gor qoplami yuki bo'yicha va
rayonga mansub va rayon uchun yeming Im2 gorizontal sirtiga qor
goplami yuki 0,5 kPa (50kg/ m2) ni tashkil etadi.
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6.2 jadval. Plita rafiga ta’sir giladigan yuklar hisobi

Yuk bo'yicha
Me’yoriy ishonch Hisobiy
Ne Tom konstruksiyasi yuk, koeffitsienti, yuk,
gn (kN/m2)  yf(l jadval g=gnxyf
[151)
1 Suvdan himoyalaydigan
gatlam (bitum mastikasiga 0.10
yopishtirilgan 3 gavat ' 13 0,130
ruberoid)
Sement-qumli to'shama
2 (qalinligi 8 = 20 mm, hajmiy  Sxp = 0,36 13 0,468
og'irligi p = 1800 kg/m3 )
3 Issiq saqglovchi gatlam (qalin-
ligi 5 = 150 mm keramzit,
hajmiy og'irligi p = 500 Sxp =075 13 0.975
kg/m3) (tabl. 22.1 461)
4 Bug‘dan himoyalaydigan
gatlam (mastika bilan
yopishtirilgan ikki gatlam 0.06 13 0.078
pergamin)
Temirbeton plita rafii (galin-
5 ligi 5= 25 mm, hajmiy Sxp = 11 0,688
og'irligi p = 2500 kg/m3) 0.625
gn «1,9 gsk 2,34

Tom nishabligi 25° dan kam bo'lganligi sababli koeffitsient c=I
gabul gilinadi. U vaqtda qor qoplami yuki quyidagiga teng bo'ladi:
me’riy giymati sser = 0,5 kN/m2; hisobiy giymati

s = sser *yf=0,5 *1,4 = 0,7 kN/m2.

KMK 2.01.07—96 Ne5 Ilovasiga muvofig hamma yuklaming miqgdori
bino tayinlanishi bo'yicha ishonch koeffitsienti yn = 0,95 ko'paytiriladi.

3. Plita rafini hisobi. Raf qalinligi 25 mm ga teng boigan 3,0*1,0 m

kataklardan iborat uzluksiz plitani tashkil giladi. Bunday plita girdi bilan
ko'ndalang va bo'ylama qovurg'alarga qistirib mahkamlangan
hisoblanadi. Plitaning rafi Vr-1 sinfli oddiy simdan tayyorlangan o'rama
to'rlar bilan armaturalanadi. Plita rafming qovurg'alar orasidagi sot
uzunliklari quyidagilarga teng: 11 = 3 —0,12 = 2,8 m; 12- 1,0- 0,09

0,91 m. Plita rafming yuk ko'tarish qobiliyati chegaraviy muvo” faf
uslubi bilan aniglanishi mumkin. Plita rafi o'lchamlarining nisbati 3/1,0
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> 2 boiganda panel 1 m eniga mos keladigan eguvchi moment giymati
quyidagi formuladan aniglanadi.

Ms = yn(gs + s)12/1 1= 0,95 *(2,34+0,7)09Vi1l= 0,224 kKN-m.

Bu yerda 12/hf = 1000/25 = 40 > 30 bo‘lganligi sababli hovonda
hosil bo‘ladigan zo‘rigish ta’siri e’tiborga olinmaydi.

Armaturali to‘r rafning o'rtasida joylashtirilganligi uchun rafming
ishchi balandligi hO = h'f/2 = 12,5 mm.

Nisbiy moment koeffitsienti

R p— S — «0,11.
"W W ? 0,9x14,5x1000x12,52

Bu yerda, b = 1000 mm - shartli hisobiy tasmaning eni.

Nisbiy moment koeffitsienti “«= 0,11 ga mos bo‘lgan beton sigilish
zonasining nisbiy balandligi

N=x/ho=i_ =i_ ~"-2x0,11=j _ 0;883 = 0,117;

ichki juft kuchlar orasidagi masofaning nisbhiy giymati

£=1-0,5=1-0,5x0,117 = 0,94.

Talab etiladigan bo'ylama armatura kesim yuzasi

R,Ch0 365x0,94x 12,5 ' wrnz2

Bu yerda, Rs = 365 MPa - sinfi Vr-1 va diametri 0 3 mm bo'igan
simning cho'zilishdagi hisobiy qarshiligi.

Po'lat armaturalar sortamentidan 1 m uchun 504 sim gabul gilinadi,
As = 63,0 mm2 > As = 52,2 mm2.

Raf ko'ndalang yo'nalishda konstruktiv talablar bo'yicha
armaturalanadi. 1 m uchun 503 sim qabul qilinadi, As = 35,3 mm2.

Bo'ylama va ko'ndalang simlar o'rama to'r hosil giladi. Bu to'r
ko'ndalang qovurg'alarga perpendikulyar yo'nalishda panel uzunligi
bo yicha to'shaladi va quyidagicha belgilanadi:
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C,,,,047"20 O 2800.596()15
83B.p:-1.-.200 15
//=4-100% = ------—-——-= 0,5%

Armaturalash protsenti A 1000xi2,5 >0,05%.

Panel ko'ndalang qovurg‘asini mustahkamlik bo'yicha hisoblash.
Ko'ndalang qovurg'a 11 = 98 sm gadam bilan joylashgan bo‘lib, raf va
bo'ylama qovurg'a bilan yaxlit birikkan. Ko'ndalang qovurg'a
ko'ndalang kesimi tavr shaklida bo'lgan tayanchlarga qistirib
mahkamlangan to'sindek hisoblanadi. Hisoblami soddalashtirish
magsadida ko'ndalang qovurg'a bilan bo'ylama qovurg'alar shamirli
birikkan deb gabul gilinishi mumkin.

Ko'ndalang qovurg'aning kesimi trapetsiya shaklida bo'lib,
tomonlarining o'lchamlari quyidagicha: br2 = 50 mm; b r2 = 100 mm;
hr2 = 150 mm.

Qovurg'a xususiy og'irligi hisobga olinganda unga ta’sir giladigan
doimiy yukning migdori gr2 quyidagiga teng

gr2 = gs-ar + gr = 2,34x0,98 + 0,26 = 2,29 + 0,26 = 2,55 kN/m,

Yj =MALIM x(0,15-0,025)x25x1,1 = 0,26

bu vyerda
kN/m.
15
105 0‘ bm-80
iu
ff
=2120
A
) JL
As
n
b=80x2=160

6.11 —rasm. Qovurg'ali panelning ko'ndalang kesimi:
a - xaqiqgiy; b - hisobiy

Muvaqqat (gor) yuk: s = 0,70x0,98 - 0,686 kN/m.
Umumiy yuk g = (g + s) = 2,55 + 0,686 = 3,236 kN/m » 3,24 kN/m.
Ravoqgdagi eguvchi moment: Mr2 = q /24 = 3,24*2,92/24 k 1,136

KN-m.
«A» tayanchdagi eguvchi moment: Mr2A = ql20 /12 - 3,2472,92/12

= 2,27 KN-m.
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Plastik deformatsiyalar rivojlanishi hisobga olinganda ravoq va
tayachlardagi equvchi momentlar bir-biriga teng qilib olinishi mumkin:

Mr2A = q 120/16 = 3,24"2,92/16 = 1,7 kN-m.

Kesuvchi kuch: Q r2A = 3,24*2,9/2 = 4,698 kKN « 4,7 kN.

Ko'ndalang qovurg'a kesimi ishchi balandligi hO = h-a = 150-30 =
120 mm.

Ko'ndalang qovurg'aning ravoqdagi kesimi tavr shaklida bo'lib, raf
sigiladigan zonada joylashadi. U vaqtda rafning eni - b'f= 98 sm < br +
2(10/6) = 10 + 2(290/6) = 106 sm.

Sigilgan raf va cho'ziladigan armatura gabul giladigan eguvchi
moment:

Mf =yb2Rb{tY -b)hf (lie-0,5hf )=
=0,9x11,5(980-50)x30x(120-0,5x30) = 30320325 H-mMM « 30,32KH-M.
Mf=30,32 kKNm> Mr2A= 1,7 kN-m
shart bajarilganligi uchun neytral o'q raf galinligi chegarisida
joylashadi. Bu holatda kesim o'lchamlari bxh = 150x980 mm boigan
to'g'ri to'rtburchak shaklidagi elementlardek hisoblanadi.
Quyidagilar hisoblanadi:
sigilgan beton xarakteristikasi -
= 0,85-0,008/*" = 0,85- 0,008x0,9x11,5= 0,767,
beton sigilgan zonasining nisbiy balandligi -
f 0,85a 0,85x0,767
AN, ) =142 « i N f 0534
«VA™ 11 5001 114
Bu yerda, 0,85 - seysmik ta’simi hisobga oladigan koeffitsient;
Eguvchi momentning nisbiy giymati:
a - Ywnan 0,95x1700000
YbAb%  0,9x11,5x980x1202
bu yerda, b = 980 mm —shartli hisobiy lasmaning eni.
= 0’011 gamos boigan sigilish zonasining nisbiy balandligi

£=xh0=1— | —7i-2xo0,0ii_ j _ 0;989 = 0,011;

Quyidagi shart tekshiriladi: E < £R. Shart ~=0,011 < ~R=0,534
bajarilayapti. £=0,011 gabul gilinadi.

Ichkijuft kuchlar orasidagi masofaning nisbiy giymati:

<=1-6,55=1-0,5x0,0il A0,9%.

Sinfi A—H1 va diametri > 10 mm boigan armatura (Rs = 365 MPa)

bilan armaturalangan qovurg'a uchun talab gilinadigan armatura kesim
yuzasi:
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Asrp=YM 2 0,95x1700000 _
' Rgh,  365x0,994x120  mm 2

Po'lat armatura sortamenti keltirilgan jadvaldan 108 A-lll (As =
50,3 mm2> As! = 37,1 mmz2) gabul gilinadi.

Armaturaning diametri 10 mmdan Kkichik bo‘ldi. Shuning uchun
armatura yuzasi sinfi A-I11 va diametri 6...8 mm bo'igan armatura (Rs
= 365 MPa) uchun aniglanadi

Qabul gilingan 108 A-Ill ¢ As = 50,3 mm2 > Asl = 38,14 mm?2
armatura qoldiriladi.

Tayanchda ham xudi shunday 108 A-Il11 armatura gabul gilinadi.
04 BRl Al

100x15 = 1500

6.12 - rasm. Ko'ndalang govurg'alami armaturalash uchun yassi
K—1 sinch

Ko'ndalang qovurg'a bo'ylama o'giga giya bo'igan kesim bo'yicha
mustahkamlik hisobi. Ko'ndalang kuchning maksimal giymati Qr2A =
4,7 kH = 4700 N. Kesim sigilgan rafining ko'ndalang kuch bo'yicha
betonning yuk ko'tarish qobiliyatiga ta’sining hisobga oladigan
koeffitsient:

Pr=0,7572t=0,7520" =028
bho 50x100 <0,5.

Bu formulada bf migdori b + 3hf= 50 + 3*25 = 125 mm dan katta

gabul gilinmaydi.
Sinfi B10 bo'igan betondan tayyorlanadigan element kesimi gabul
gila oladigan ko'ndalang kuchning minimal giymati aniglanadi.

=2 (I+ + =0,5¢cp,, (I+ ®/ +cp.K.Z'A, -
= 0,5x2,0(1+ o,zgc+ 0)0,9x 0,9x 50 x 120 = 6220,00 H > 4700 H.
Qmin =6220 H > Qr2A = 4700 N bo'lganligi uchun hisob bo'yicha
ko'ndalang armatura talab gilinmaydi.
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Konstruktiv talablar bo'yicha ko'ndalang armatura uchun diametri 3
mm bo'lgan Vr-I sinfi sim gabul gilinadi. Ko'ndalang sterjenlar qgadami
150 mm gabul gilinadi.

5. Panel bo'ylama qovurg'asini mustahkamlik bo'yicha hisoblash.
Bo'ylama qovurg'a hisobiy sxemasi sifatida ikki tayanchda yerkin
yotgan to'sin qabul gilinadi (8.9 - rasm).

g+s

W W1 WwKMwonn w1

5890
_________ K-

6.13 - rasm. Bo'ylama qovurg'a hisobiy sxemasi

Bo'ylama armatura taranglashtirilmaydigan va taranglashtiriladigan
armaturalar bilan armaturalanadi. Taranglashtirilmaydigan armatura
sifatida bo'ylama sterjenlaming 0 10...20 bo'lgan A-I11 sinfli (Rs = Rsc
= 365 MPa) armaturadan, ko'ndalang sterjenlari Vr-1 sinfli bo'lgan
simdan tayyorlanadigan yassi sinch ishlatiladi. Taranglashtiriladigan
armatura sifatida bo'ylama sterjenlaming 0 10..20 boigan A-Illlv
(Rs,ser = 540 MPa, Rs = 490 MPa) sinfli armatura ishlatiladi.

Tipik panel bo'ylama qovurg'asining o'lchamlari bmxh = 80*300
mm.

Bo'ylama qovurg'a xususiy massasidan hisobiy yuk, yf >1
bo'lganda:

gr,l = (hrl-h")brl-pj.b yf-yn = 2 (0,30-0,025)*0,08x25xI4Ix°"%
-1,15 kN/m.

yf= 1bo'lganda:

gr,l = (hrl - hf)brl-pj.b yf -yn = 2 (0,3-0,025)*0,08x25><,-0x0'%5
*1,05 kN/m.

Yuk ko taradigan konstruksiya ustiga erkin tayanadigan panelning
hisobiy uzunligi:

10 ~ 5,97 2*2(0,06)/3 = 5,89 m, bu yerda 0,06 m panelning
stropila konstruksiyasiga tayanish uzunligi.

Panelga ta’sir giladigan teng tagsimlangan toiiq yukning miqdori,

yf>1 boiganda:

S

ql =(g +s)=yn(gs+s)b/+ a b/ +gr,l =0,95(2,34 + 0,7)3 +
0,26 v
+°08 *3 + 1,15 = 8,664 + 0,796 + 1,15 «10,6 kN/m,
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bu yerda a - 0,98 m - ko'ndalang qovurg'a gqadami; gs = 2,34 kKN/m
- 8.4jadvaldan gabul gilinadigan giymat.

Panelga ta’sir giladigan teng tagsimlangan to'liq yukning miqdori,
yf=I bo'lganda:

i srjl

gser = (gser + sser) = rn(gn,s + s)b' + b' + gr,l =0,95(1,9 +

0,5)3 +
0,236

+ °98 *3 + 1,05=6,84 + 0,722 + 1,05 = 8,612 kN/m,

bu yerda a = 0,98 m - ko'ndalang qovurg'a qadami; gs = 1,9 kN/m -
6.3 jadvaldan qabul qilinadigan qiymat; gr=0,236 kN/m -yf = 1
bo'lgandagi giymat.

Panelga ta’sir giladigan teng tagsimlangan yukning davomli ta’sir
giladigan gismi, yf=1 bo'lganda:

Sr, . 0.236

gl,ser=yn(gn,s )b] + a h> +gr,l =0,95%1,9*3 + °98 *3 + 1,05
=5,415+ 0,722+ 1,05 = 7,187 kN/m,

bu yerda a = 0,98 m - ko'ndalang qovurg'a gadami.

To'lig yukdan ravoq o'rta kesimidagi eguvchi moment, yf>I
bo'lganda:

M =4L =1M.X589: ~4596 « 46,0

8 8 kN-m.

To'liq yukdan ravoq o'rta kesimidagi eguvchi moment, yf=I

bo'lganda:
_ 8,612x5,89]
8 8 kN-m.

Yukning davomli ta’sir giladigan gismidan ravog o'rta kesimidagi
eguvchi moment, yf=1 bo'lganda:

=gjg_c 7.187>589
8 8 kN-m.

Tayanch yaqinidagi kesimda ko'ndalang kuch:

Q=05 (g +s)10=0,5%10,6*5,89 = 31,2 kN.

Tipik loyiha bo'yicha panelning balandligi 300 mm qabul qgilingan.
Kesim ishchi balandligi hO = h—a = 300—30 = 270 mm. Bo ylama
govurg'a pasti gismining eni bm = 80 mm.

Chok qgalinligi e’tiborga olinmagan holdagi panel yuqori qlsmmmg
eni bf= =3000 - 50 = 2950 mm.

Bo'ylama armaturani taranglash uchun beriladigan kuch anis ni
tayinlaymiz va kuchlanishlaming kamayishini aniglaymiz.
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Bo'ylama armaturani taranglash uchun kuchlanishni miqgdorini asp
= 500 MPa ga teng qilib tayinlaymiz.

Armatura mexanik usulda tayanchlarga tortib taranglashtiriladi.
Armaturani taranglashda kuchlanishlaming ruxsat etiladigan cheklanishi
r=10,05asp = 0,05x500 = 25 MPa.

Quyidagi shartlami tekshiramiz (1) shart:

asp +p =500 + 25 = 525 MPa < Rs,ser = 540 MPa;

asp - p = 500- 25 =475 MPa > 0,3Rs,ser = 162 MPa;

Taranglashtilgan ~ armaturada  kuchlanishlaming kamayishini
aniqglash.

Betonni gisilguncha va qisilgandan keyin kuchlanishlaming
kamayishi quyidagicha aniglanadi.

Betonni  qgisguncha kuchlanishlaming kamayishi jadvaldan
aniqglanadi:

1) armaturadagi kuchlanishlaming relaksatsiyalanishidan -

al =0,l1asp - 20 = 0,1x500 - 20 = 30 MPg;

2) harorat fargidan, B10 sinfli beton uchun -

a2 = 1,501= 1,25x65 = 81,25 MPa,

bu yerda, harorat fargi noma’lum bo‘lganligi uchun At= 650S qabul
gilingan.

3) taranglashtiruvchi mosiamalardagi ankerlaming
deformatsiyalanishidan -

ct.=— E = — x1,8x10su 514
/ 7000 MPa,

bu yerda, Al = 2 mm - shaybalaning qisilish deformatsiyasi; 1=
7000 mm - taranglashtiriladigan sterjen uzunligi.

Beton qisilguncha kuchlanishlaming jami kamayishi:

Za=al +a2 +a3 =30+ 81,25+ 51,4 « 162,65 MPa* 163 MPa.

Beton qisilguncha jami kamaygan kuchlanishlar hisobga olingandan
keyin armaturada qolgan kuchlanish

asp =500- la =500- 163 =337 MPa.

Quyidagilar hisoblanadi: sigilgan beton xarakteristikasi —
to=0,85- 0,008yn Rb=0,85-0,008x 0,9 115 = 0,767

beton sigilgan zonasining nisbiy balandligi -

c 0,856i _  0,85x0,767

w= 7 TN==TI7 =054
1+-
er,, 1w 5001. u J

Bu yerda, 0,85 - seysmik ta’sirni hisobga oladigan koeffitsient.
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A-lllv sinfli armatura uchun ctsR = Rs - asp = 490 - 337 = 153
MPa.
migdorga mos bo‘lgan a*=£a(1- 0,5&) =0,596(1-0,5x0,596) = 0.418
Panel bo'ylama o‘giga normal bo'lgan kesim bo'yicha
mustahkamlik hisobi. Panel ko'ndalang kesimi tavr shaklida bo'lib, eni

sigilgan raf eniga teng B> = 2950 mm. Ko'ndalang qovurg'alar mavjud

bo'lgan tagdirda hisobga olinadigan raf eni b/ = 2*(10/6 + bm) =

2*(5920/6 + 80) = 2133 mm miqgdordan katta gabul gilinmaydi.
Eguvchi momentning nishiy giymati:

M 46x10s
7= T=0,028.

L, 0,90x11,5x2133x270°

bu yerda, bf= 2133 mm - panel hisobiy eni.

am= 0,028 ga mos bo'lgan siqilish zonasining nisbiy balandligi

t=4.-1-052-0986.1- ~n- 2a, = 1. vi- 2x0,028 - 0,028

ams=

Beton sigilish zonasining balandligi x = ~xhO = 0,028x270 = 7,56
mm <hf= 25 mm.

x=7,56 mm < hf= 25 mm bo'lganligi uchun neytral o'q rafni kesib
o'tadi va tavr kesim o'lchamilari 2133x300 mm bo'lgan to'g'ri
to'rtburchak kesimli elementlardek hisoblanadi.

Cho'ziladigan bo'ylama armaturaning talab gilinadigan yuzasi

A =— ——= 46X106 =352,6»,m;
490x0,986x270

Panel ko'ndalang kesimining armaturalanish koeffitsienti

ji = Asp/(2bh0) = 352,6/(2x807270) = 0,0091 > yrwn =0,0005.

binoan (imin =0,0005.

Po'lat armatura sortamentidan talab qilinadigan Asp=341,9 mm2
yuzasi bo'yicha 2016 A-Ill armatura gabul gilinadi (Asp=402 mm2 >
341,9 mm?2).

Qabul gilingan va talab etiladigan armatura yuzalari farqi:

Panel bo'ylama o'giga qiya bo'lgan kesimlar bo'yicha mustah-
kamlikni hisoblash. Ko'ndalang kuch ta’siridagi beton kesimning
qarshiligi  gisuvchi kuchga bog'lig bo'lganligi sababli oldindan
beriladigan kuchlanish miqgdorini aniglash talab etiladi. Bun a
armaturadagi dastlab beriladigan kuchlanishlaming hamma kamayishi

e’tiborga olinadi.
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Buning uchun  panel ko'ndalang kesimining geometrik
xarakteristikalarini aniglash talab etiladi.

Panel beton kesimining yuzasi:

Ab =2133*25 + 2*80x(300-25) = =53325 + 44000 = 97325 mm2.

Panel keltirilgan kesimining yuzasi:

Ared = Ab + As = 97325 + 402 x7,34 = 100275 mm2,
E, 1,8x10s

bu yerda a=£ * = 245x,()I'

Panel bo'ylama qirrasining pastki chetiga nisbatan yuza statik
momenti:

Sred = 2133x25 (300-12,5) + 2x80x (300-25)(300-25)/2 +
7,34x402x30 =

= 15330937,5 + 6050000 + 88520,4«21469458 mm3.

Bo'ylam qirra pastki chetidan kesim og'irlik markazigacha masofa:

u = Sred/Ared = 21469458/100275 = 214,1 mm.

Oldindan qisuvchi kuch elkasi (ekssentrisiteti) eor=u-a=214,l-
30=184,1 mm.

Kesim og'irlik markaziga nisbatan inetsiyasi momenti:

2x80x(300- 25X300- 25- 214,1)2+7,34x 402 (214,1- 30)2=2777343,75 +
+ 287291637 + 277291666,7 + 163187640+100006836,6 = 830555124 mm4.

Taranglashtirilgan armatura tayanchlardan bo'shatilgan vaqtdagi
gisuvchi kuch miqgdori, armaturani taranglash aniqligi koeffitsienti ysp =
1bo'lganda:

PO = ysp Aspcrsp = 1x402x337» 135474 N.

Qisuvchi PO kuch ta’siridan panel chetki sigilgan tolalarida hosil
bo ladigan kuchlanish (panel xususiy og'irlidan hosil bo'ladigan
kuchlanish e’tiborga olinmaganda):

abr,0 = -N2- + fe°°Py - 135474 +

Ared (4 100275
135474X184,1 .,

930555124 X 214'X = ~ + 643= (,/8MP3.

PO kuch bilan qisilgan panel betonning talab etiladigan
mustahkamligi arO/Rb nisbat bo'yicha tayinlanadi. Bizning misolimiz
uchun ruxsat etiladigan nisbat arO/Rb =0,85.

Bundan Rbr =abp0/0,85=7,78/0,85 = 9,15 MPa. Rbr >0,5 V > I
MPa bo'lishi shart. Rbr= 11,0 MPa qgabul gilamiz.
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Panel eni yarimining xususiy og'irligidan g = yfynQpanel/l =
(1,1*0,95*27)/6 * 4,7 KN/m armatura kesimi og'irlik markazi sathida
betondagi kuchlanish

=S 214,1=5,3 MPa,

bu yerda, Mg —plita xususiy massasidan eguvchi moment, yf>I
bo'lganda-

Md = 4,7x5,892/8 « 20,59 kN-m = 20380000 N-mm.

yf= 1bo'lgandagi eguvchi moment-

Md,ser = (4,7/1,1)><5,892/8 = 18,72 kN-m = 18530000 N-mm.

Armatura kesimi og'irlik markazi sathida siquvchi kuch RO va plita
xususiy massasidan betondagi kuchlanish

abp,l = abp,0 - ab,d =7,78 - 5,3 = 2,48 MPa.

keltirilgan formuladan

a = 0,25 + 0,025Rbp = 0,25 + 0,025* 11 = 0,525< 0,8.

Quyidagi nisbat abp, 1/ Rbr = 2,48/11,0 = 0,225 < a = 0,525.

Issiqlik ta’sirida ishlov berilgan og'ir betonning tez sodir bo'luvchi
sirpanuvchanligidan armaturadagi kuchlanish kamayishi:

= *40— = — =
6=10,85 40R|:p 0,85 x 40 x I 7,65MPa.

Beton gisilguncha armaturadagi kuchlanish kamayishi (birinchi
kamayish):

aloss,1=al + a2 + a3 + a6 = 30 + 81,25 + 51,4 + 7,65 = 170,3
MPa.

Betonni qisuvchi kuch:

Pl = Asp (as,r —aloss,1) = 402(500-170,3) = 132539,4 H= 132,539
kN.

Armatura kesimi og'irlik markazi sathida betondagi kuchlanish:

Jj_ fifjj, 132539 132539 xI184.1,, ,H1_

abr,2 = o + I Y- 100275 + 830555124 ' 1,32 + 6,29 =
7,61 MPa.

Quyidagi nisbat abp,2/Rbp =7,61/11=0,69 <0,75.

Og'ir betonning sirpanuvchanligidan armaturadagi kuchlanish
kamayishi: a9 = 150*0,85 abp,2/Rbp = 150=<0,85*0,69 = 87,975 ~ 88,0
MPa.

Beton kirishishidan armaturadagi kuchlanish kamayishi a8 - 35
MPa.

Beton qisilgandan keyin armaturadagi kuchlanish kamayishi

(ikkinchi kamayish): aloss,2 = a8 + a9 = 35 + 88 = 123 MPa.
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Armaturadagi kuchlanishlar kamayishining umumiy miqdori:

aloss = aloss,l + aloss,2 = 170,3 + 123 - 293,3 MPa.

Betonni gisuvchi kuch:

R2 = 402 (500 —293,3) = 83093,4 N « 83,09 kN.

Panel bo'ylama o'giga gqiya bo'lgan kesim mustahkamligini
ko'ndalang kuch bo'yicha hisoblashda betonni gisuvchi kuch ta’sirini
e’tiborga oladigan koeffitsient formuladan aniglanadi:

®n =0,1— = 01X - 83090 =0,237<0,5, gde N =PI =

YbzAbtbbo '~ " 0,9X0,972X80X270

83090H.
Kesim siqgilgan raflarining ta’sirini etiborga oladigan koeffitsient cpn

rafning 2(b + 3h') = 2(80 + 3-25) = 310 mm dan katta bo'Imagan eni
bo'yicha aniglanadi:

ffif=0,75~=" = O,75(310—2X80g25« 0,065 < 0,5.
n bho 2X80X27

Koeffitsientlar yig'indisi (1 + (pn + ¢51) = (1 + 0,237 + 0,065) = 1,3 <
1,5.

Panel tayanchi kesimidagi maksimal ko'ndalang kuch:

Q=05 (g +s)10=0,5x10,6x5,92 = 31,376 kN.

Og'ir betondan tayyorlanadigan panel kesimi qabul gila oladigan

ko'ndalang kuchning minimal giymati formuladan s = 2h0 gabul gilib
aniqglanadi:

= 0,5X2,0(1 + 0,237+ 0,065)0,9 X 0,9x 2 XSOx 270 = 45489,5 H > 31376 H.

Quyidagi shart tekshiriladi: Q = 31,376 kN < Qmin =45,49 kN.

Nart bajarilayapti, ko'ndalang armatura hisob bo'yicha talab
gilinmaydi.

ko ndalang steijenlar orasidagi masofalar quyidagicha qabul
gilinadi:  1/4=6,0/4=1,5m bo'lgan tayanch zonalarda — s
h/2-300/2—50mm va 150mm dan katta qgabul qilinmaydi;
1/2=6,0/2=3,0m bo'lgan o'rta zonada-s=3h/4=3*300/4= 225mm.

Ko ndalang armatura sifatida 08 A— gabul gilinadi

(Rsw—175 MPa va Asw = 50,3 mm2). Ko'ndalang armatura qadami
s = 150 mm gabul gilinadi.

6. Panelni chegaraviy holatlar uslubining ikkinchi guruhi bo'yicha
hisoblash.

A—HIv sinfli armatura bilan jihozlangan va yopiq xonada
ekspluatatsiya gilinadigan panel yorigbardoshlik talabining Il toifasiga
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mansub bo'lib, yoriglarning paydo bo'lishi va ochilishi ruxsat etiladi.
Bunda yoriglarning ochilishi chagaralanib qisqa vaqt ochiladigan
yoriglarning asrc,l = 0,4 mm, davomli ochiladigan yoriglarning eni
asrc,| = 0,3 mm bilan chegaralanadi.

Qisuvchi kuch ta’siridan panel cho'ziladigan zonalarida uning
bo'ylama o'giga normal bo'lgan kesimlarda yoriglarning paydo
bo'lishini tekshirish.

Me’yoriy yuklar ta’siridan eguvchi moment miqgdorlari:

a) ekspluatatsiya jarayonida - Mser = 37300000 N-mm; MI,ser
31200000 N-mm;

b) tayyorlash jarayonida, panel xususiy og'irligidan - Md2,ser =
18720000 N-mm.

Panel yuqori girrasiga nisbatan kesim garshilik momenti:

= 5— = 9668860mm3.

IIy 300-214.1

Quyidagi koeffitsient hisoblanadi:

=16- =16- — =0,908
% " >
bu yerda, abp,2 = 7,61 MPa - qisilgan betondagi kuchlanish, hisobi
yugorida keltirilgan.
% =0,908 <1 bo'lganligi uchun W =02908gabul gilinadi.
Keltirilgan kesim og'irlik markazidan cho'zilgan zonadan eng uzoq
joylashgan yadro nuqtasigacha bo'lgan masofa aniglanadi:

r= d)— = 0,908 x 9668860 * 87,55mm.

Ared 100275
Beton noelastik deformatsiyasini e’tiborga olgandagi kesim garshilik

momenti:

Wpi =y W'= 1,5x9668860 = 14503290 mm3,

bu yerda, yl-keltirilgan koeffitsient. Rafi cho'zilgan zonaga tushgan
tavr kesimlar uchun y' = 1,5.

betonning qisilish jarayonidagi garshiligi Rbp = 11 MPa ga mos
bo'lgan betonning cho'zilishdagi qarshiligi Rbt,ser =1,16 MPa.

Y Origlar paydo bo'lishida kesim gabul giladigan eguvchi moment.

M'crc = Rbtser W'pl = 1,16 x 14503290 = 16823816 N-mm
*16,8x106 N-mm.

Neytral chiziqgqa paralell bo'lgan va cho'zilgan zonadan eng uzoq
joylashgan yadro nuqtasidan o'tgan o'gga nisbatan tashqgi wuc ar

olingan eguvchi moment
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Mr = Mrp-Mg2,ser = Pl (eof>-r")- Mg2,ser = 83090 (184,1— 87,55)
- 42721363 = 8022339 - 18720000 = - 6150339 N-mm =-6,15x106
N-mm.

M cre—-16,8x106 N-mm > Mr, = 6,15x106 N-mm bo‘lganligi uchun
panel kesimi yuqorisida yoriglar paydo bo‘Imaydi.

Tashqgi yuklar ta’siridan panel cho'ziladigan zonalarida uning
bo'ylama o'giga normal bo'igan kesimlarda yoriglaming paydo
bo lishini tekshirish.

Panel pastki tolalariga nisbatan kesim garshilik momenti:

W = - = S3*5%--- = 3879286 mm3.

y 214.1

Beton noelastik deformatsiyasini e’tiborga olgandagi kesim qarshilik
momenti:

Wpl =y W = 1,75x3879286 = 6788750 mm3.

bu yerda, y' -ilovada keltirilgan koeffitsient. Rafi sigilgan zonaga
tushgan tavr kesimlar uchun f = 1,75.

Tashqi yuklar ta’siridan panel yugori tolalargi sigilgan betonidagi
kuchlanish

ab=P2/Ared-~ (ft- y) + — (ft- y) =
hod bed

83090/100275-e3°9°x1941£300 - 214,1)+
830555124

+ (300 - 214,1)=0,83-1,58 + 3,74 = 2,99 MMa.
Quyidagi koeffitsient hisoblanadi:
qb = i,trs- g’ =16- 299 _ 1,4.
P Ib

'B=r4>, bo'lganligi uchun ¢ =1gabul qilinadi.
Keltirilgan kesim og'irlik markazidan cho'zilgan zonadan eng uzoq
joylashgan yadro nuqtasigacha bo'igan masofa :

r= GJ;\"r#d: 1,0)§0’8§7§38,68 mm.

YOriq paydo bo'lish holatida kesim gabul qiladigan eguvchi
moment miqdori:

Mere = Rbt,serWpt + P2(eop +r) = 1,4 X 6788750 + 83090 (184,1 +
38,68) = 9504250 + 18510790 = 28015040 N-mm =28,01-106 N-mm.

Ml,ser = 30,2-106 N-mm > Merc = 28,01-106 N-mm bo'lganligi
uchun panel pastki cho'zilgan zosida, yani bo'ylama qovurg'alarda
yoriglar paydo bo'ladi.

Panel bo ylama o giga normal bo'igan yoriglaming ochilishini
tekshirish.

254



Quyidagi koeffitsientlarning miqdorlari hisoblanada.
0

16 A-Illlv sterjen (As = 402 mm2 ) bilan armaturalangan panel

bo'ylama govurg'asini armaturalanish koeffitsienti u = As/(bhO) = 402/
/(2x80-270) = 0,0093.

Armatura yuzasini beton yuzasiga keltirish uchun koeffitsient
a = Es/Eb = 180000/24500 = 7,34.

formuladan:
S=_ Y r = 37300000 = 0,213.
bh%RbJer 2x80x2702x1,5
Sl = -= 31200000 = 0,178.
bAon &ner 2X80X2702X15
formuladan:
T bl;0 2X30X270
formuladan:
es,tot=- = =

#3080 448,9 mm. ets,tot = 31200000/ 83090 = 375,5
mm.

i i = 0,054 + 0,187 = 0,241;
~~ , 1+ 5(0,213+ 1,87) bat5448,9 g
10x0,0093x7,34

270
1 L5+ a- 15+114
1+ 5(0,178 + 1,87)+ 11 <375:5 _s
't 10x0,0093x7,34 1270
=0,055+ 0,24 = 0,295.
formuladan:
— 1/14+0.2412
_ 270% = 253,77 mm;
=270 1- 2C1.14+0.241)
— 104+0.2952
_ 200 ~ = 251,3 mm;
=270 1 - 2(1.14+0.295)
formuladan:
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M -~Z -eap) 36200000-83090(253.7—0) _ 14a]”pa;

o5 ~ As2 402X253.7
_ M,-P-(ZI-Cppl  30200000-83090(2513-0) _ ~ 25MPa.
ah ~ ASZ, 402X 2513

formuladan hamma yuklar ta’siridan yoriglaming qisqa vaqt
davomida ochilish kengligi:
a- = as-20(3,5- 100 u) Es = 148x20(3,5—0,93) ~#/180 000 =
0,106 mm.
Davomli yuklar ta’siridan yoriglaming gisga vaqt davomida ochilish
kengligi
a- = als-20(3,5 - 100 y) &/Es = 92,25*20 (3,5 - 0,93) 5/180
000 = 0,066 mm.
Davomli yuklar ta’siridan yoriglaming davomli ochilish kengligi
asrs,| = (pl*a” = 1,46x0,066 k 0,096 mm< acgs,2 = 0,3 mm.
Bu yerda, ¢l = 1,6 - 154 = 1,6 - 1500093 = 1,46 - yuklaming
davomli ta’sirini e’tiborga oladigan koeffitsient.
Qisga vagt davomida yoriglaming ochilish kengligi
asrs = a® - a”™ + asrs,| = 0,106 - 0,066 + 0,096 = 0,136 mm <
aasrs,| = 0,4 mm.

Panel bo'ylama o'giga giya bo'lgan yoriglaming paydo bo'lishini
tekshirish.

Bitta bo'ylama qovurg'a tayanchi kesimidagi me’yoriy yuklardan

gser = (gser + sser) = 8,612 kN/m

ko'ndalang kuch migdori

Qser=0,5(gser+sser)10=0,5x8,612x5,89=25,36 kN = 25360 N.

Panel chetidan tayanch girrasigacha bo'lgan masofa

u =240/2—{6000-5970)/2 = 105 mm.

Bu yerda: 6000 mm — plitaning nominal uzunligi; 5970 mm —
panelning konstruktiv uzunligi; b = 240 mm - yuk ko'taruvchi
konstruksiyaning yugori tasmasi eni (6.11 - rasm).

formuladan ankersiz taranglashtiriladigan 016 A-Illv armatura
uchun kuchlanishlami uzatish zonasi uzunligi:

=@~ + =(0,25" +l00i6= 280mm

Bu yerda, asp = 500-170,3 = 329,7 MPa va Rbp = 11 MPa; 500
MPa —taranglashtiriladigan armaturadagi tastlabki kuchlanish; oloss,1 =

173,2 MPa — taranglashtiriladigan armaturadagi tastlabki
kuchlanishlaming birinchi guruh kamayishi.

Panel kesimini gisuvchi kuchning tayanch girrasidagi miqdori:
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R'2 =83090x105/280= 31158 N.

Qisuvchi kuch ta’siridan panel kesimidagi kuchlanish-

ax = R2/A =31158/100275 =0,31 MPa.

Og'irlik markasidan yuqori joylashgan kesim yuzasi gismining
neytral o‘qga nisbatan statik momenti

S=bJhf (*-°'5H/ - Y)+b" (*-mA - ¥)2/2 =2133x25(300-0,5X25- 214,1)+
+2X80(300- 25- 214,1)- /2 = 3914055 +1296704,8 2. 4210760 m m 3

Urinma kuchlanish miqgdori

x = Qser -S/(I-bm) = 25360- 4210760/(830555124-2-80) = 0,8 MPa.

Bu yerda, va= 830555124 mma3.

Tayanch reaksiyasi qo'yilgan joyga yaqin bo'igan kesimdagi
maksimal siquvchi kuchlanish

ay = Qser/(bh) = 25360/(2x80x270) = 0,587 MPa.

formuladan betondagi bosh siquvchi kuchlanish

fHCV
B7_ + 0,82 =-0,45-0,81 = -1,26MPa.
Bosh cho'zuvchi kuchlanish: c¢o"* = -(0,45- 0,81) = 0,36 MPa

<Rbt,ser = 1,4 MPa.
formuladan betonning murakkab kuchlanish holatini hisobga

oladigan koeffitsient
¢b4 = *~ gme/Rbtser __ 1 —1,26/15 _ 0.916 _ "~ 29>\
0,2 +ccb 0.2 +0.01X20 0.4 1

Bu yerda, sinfi B10 bo'igan og'ir beton uchun Rb,ser= 15 MPa, a =
0,01 va V=20.

Koeffitsient tpb4 = 1 gabul qilinadi.

ams = 0,36 MPa < Rbt,ser = 1,4 MPa bo'lganligi uchun panel
bo'ylama o'giga giya bo'igan kesimlarda yoriglar paydo bo'lmaydi.

Panelning salqgiligini tekshirish. Panel bo'ylama o'giga normal
bo'igan kesimlarda yoriglar paydo bo'lganligi sababli panel o gining
egriligi yoriglaming paydo bo'lishini e’tiborga olib aniglanadi. Pane
hisobiy uzunligining balandligiga nisbati 10/h = =5890/300» 19 > 10
bo'lganligi sababli salqgilikni aniglashda ko'ndalang kuchning ta sin
e’tiborga olinmayda. Salqilik fagat eguvchi moment ta siri an

aniqglanadi.
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Panel uchun ruxsat etiladigan salqilik estetik-psixologik talab
bo'yicha chegaralanadi. Ravog'i 1=6,0m bo'lgan panel uchun ruxsat
etiladigan chegaraviy salqgilik f = 10/200 = 5890 /200 = 29,45 mm.

Panelning salqgligi estetik-psixologik talab bo'yicha
chegaralanganligi sababli hisob doimiy va vaqtincha davomli yuklar
ta’siriga bajariladi. Bunda yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsienti yf= 1
gabul gilinadi.

YUqorida keltirilgan hisoblardan: Mi,ser=31200000N-mm;
£,1=0,295;

cpl=  1,14;71=251,3 mm; Wpl =6788750mm3; eor=184,Imm;
els,tot=375,5 mm;

r= 38,68 mm; R2 = 83090 N; As =402 mm2; Es = 180 000 MPa; Eb
= 24500 MPa.

Panel kesimini gisuvchi kuch ta’siridan moment:

M2p = P2(eop + r) = 83090 (184,1 + 38,68) = 18510790 N-mm.

yoriglar orasida joylashgan sigilgan beton chetki tolalaridagi
deformatsiyaning noteks tagsimlanishini e’tiborga oladigan koeffitsient
\(/b = 0,9. [Yukning davomli ta’sirini e’tiborga oladigan koeffitsient (pis
=0,8.

formuladan: g>m=Rbt,serWpi/(Mi,ser—M 2p)=1,4x6788750/(31200
000-18510790)=9504250/12689210=0,749<1.

formuladan yoriglar orasida joylashgan cho'zilgan armaturadagi
deformatsiyaning noteks tagsimlanishini e’tiborga oladigan koeffitsient
\|/s aniglanadi:

Vs = 1,25 - 0,8x 0,749

1-0.7492
“xo0.Mrs.s/Mo = X2S- °-6- °'146 =0.504 < 1.

Bu yerda: es,tot/hO = 375,5/270 = 1,39 > 1,2/cpls = 1,2/0,8 = 1,25

shart bajarilayapti.

Atrof muhit havosining namligi 40 dan 75 % gacha bo'lganda
jadvaldan og'ir betonning elastik—plastik holatini xarakterlovchi
luladan panel o'gining egrilig

0,9

270x251,3 180000x402 (14 +0,295)2x 80x 270X 24500 X 0,15 _
83090x0,504 |

270x180000x402 =459°83r° 696 + <W»93;i<>-"- 21,43 10°7 = 28,5 10’7

31200 000 0,504

MM

Betonning kirishishi va qisuvchi zo'rigish ta’siridan beton
sirpanuvchanligi (polzuchest) natijasida panel bukilishining egrilik o'qi
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st -e» 130,65-2,99

= 26,26XK0-7—
n, £>, 180000x270

bu yerda, ab = a6 + a8 + a9 = 7,65 + 35 + 88 = 130,65 MPa -
betonning tez sodir bo'ladigan sidanuvchanligi, Kirishishi va
sirpanuvchanligidan armaturadagi dastlabki kuchlanishlar
kamayishining yig'indisi;

crb = 2,99 MPa - tashqi yuk ta’siridan sigilgan beton yyqori
tolalaridagi kuchlanish.

Panel o‘qining to‘liq egriligi

/ry = (M/r)l—(l/r)4 = (28,5-26,26) 10-7 = 2,24 10-7 1/mm.

Panel salqiligi f=~x+x/@ ="x 2,24x 1(T7x 58902=0,81 mm <

29,45 mm.
6.2. To‘sinli yig‘ma orayopmalar

Yig‘ma temirbetondan tayyorlanadigan orayopmalarda orayopma
elementlari — rigellar va plitalar alohida-alohida zavod sharoitida
tayyorlanib qurilish maydoniga olib kelinadi va loyixaga binoan
o‘rinlariga joylashtiriladi.

Yig'ma temirbeton orayopma rigellarining ko'ndalang kesimlari ikki
xil  kabul kilinadi. (6.14-rasm). Orayopmaning yig'ma plitalari rigel
ustiga o'matilganda rigelning ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak
shaklida kabul kilinadi (6.14a,- rasm). Orayopmaning yig'ma plitalari
rigelning tokchasiga mindirilganda rigelning ko'ndalang kesimi
tokchalari pastdajoylashgan tavr shaklida kabul kilinadi. (6.14-rasm).

IES 0

6.14 - rasm. Plitalarning ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak (a) va
tavr(b) shaklida bo'lgan rigeliarga o'mashishi

Yig’ma temirbeton plitalarning minimal qaiinticiari  armaturani

joylashtirish va betonning ximoya gatlamini ta’minlash tala 0
belgilanadi va 25..30 mm dan kam qabul kilinmaydi. Plitaami g
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minimal qalinliklari ravog‘ining kiymatiga ko‘ra (1 1 - kiska yo'nalishda,
12 - uzun yo'nalishda) 6.3 jadvalga binoan tayinlanishi mumkin.

Plitalaming nominal o'lchamlari quyidagicha gabul qilinadi:

- yassi butun tanali plitalaming eni 1,0 va 1,2 m, uzunliklari esa -
3,0...6,0 m, qalinligi esa 100- 120 mm qabul gilinadi;

-yassi bo'sh tanali plitalaming eni, odatda, 1,0 va 1,2 m, uzunliklari
esa 4,7, 5,8, 5,6, 6,2, 6,3 za 7,1 m qabul qilinadi. Bunday plitalaming
balandliklari esa 220 mm kabul kilinadi. Plita tanasida uning uzunligi
bo'yicha joylashgan diametri 136 yoki 156 mm boigan silindr
shaklidagi bo'shliglarxosil kilinadi.

Xozirgi vaqtda yassi bo'sh tanali plitalar yangi, zamonaviy
texnologiya - qolipsiz beton texnologiyasi asosida tayyorlanmovda.
Bunday plitalar stendlarda tayyorlanib diametri 5 mm bo'igan yuqori
mustaxkamli ~ simlar  bilan armaturalanadi. ~Armaturalari  stend
tayanchlariga maxkamlanib oldindan taranglashtiriladi. Bunday plitalar
ixtiyoriy uzunlikda va shaklda tayyorlanishi mumkin.

Qovurg'ali plitalaming eni 1,5 m, uzunligi esa 6,0 m gabul gilinadi.
Plita bo'ylama qovurg'asining balandligi 400 mm, rafining qalinligi esa
50 mm gilinadi. Plita bo'ylama govurg'aning eni esa 70 mm kabul
kilinadi. Plitada xar 1,0 yoki 1,5 m masofada ko'ndalang qovurg'alar
qo'yiladi.

Plitalar oddiy yoki oldindan taranglashtiriladigan armaturalar,
payvandlangan yoki bog'langan to'rlar va sinchlar bilan jihozlanishi
mumkin.

Oddiy yig'ma plitalar uchun sinfi B15 va B10 bo'igan, oldindan
kuchlantirilgan yig'ma plitalar uchun esa B15...B30 sinfli betonlar
ko'llash tavsiya etiladi. Oddiy armaturalar sifatida, A-I (240), A-
11(300), A-IIl (400), V-1, Vr-I sinfli po'lat armaturalar kollaniladi.
Oldindan taranglashtiriladigan armaturalar sifatida A-l1lv, A-1V(600),
A-V(800) sinfli sterjenli va V-II, Vr-1I sinfli sim armaturalar kollaniladi.

Yig ma plitalar ikki tayanchda erkin yotgan elementlardek egilishga
xisoblanadi (6.10-rasm).

Element kesimidagi M va Q zo'rigishlar quyidagi formulalardan
anigdanadi: M = ql028. Q=ql0/2 (6.1)

bu yerda q - plitaning bir metr uzinligiga moc boigan xisobiy yuk; lo
- plinaning xisobiy uzunligi. Ko'ndalang kesimi butun bo'igan plitalarda
armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi kesimi to'g'ri to'rtburchak
shaklidagi egiladigan elementlardek hisoblanadi.
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6.3 jadval. Plitalaming tagribiy minimal galinligi

Plita turlari va tayanish tasnifi . Beton turi

Og'ir Engil

(1/35)1, (1/30)/,

0/45)/, (1/35)/.
40 mm — tom yopmalarida;

To'sinli: 50 mm turar — joy - binolarining orayopmalarida;
erkin tayanish elastik 60 mm sanoat binolarining orayopmalarida;
gistirilganda 80 mm -o‘tish joyi osti yopmalari uchun

Sinfi B7,5 va undan kichik bo'lgan engil betondan
tayyorlangan plitalar uchun

80 mm 70 mm
ikki yo'nalishda ish-
laydigan: girdi bo'yicha (1/45)1, (1/38)1,
erkin tayanganda
xuddi _shl_Jr_lday, elastik /50)1, a1,
qgistirilganda
kesson plitalar erkin (W30)1, w21,
tayanganda
xuddi _shgr_]day, elastik ass)1, (1/30)1,
qgistirilganda
to‘sinsiz orayopmalaming
plitalari: kapital (1/40) 12 (1/30) 12
usti plitalari bilan
xuddi shunday, kapitel (1/35)12 @nen e

usti plitalarisiz
ESLATMA: Bir oraligli va g ‘isht devorga tayanuvchi plitalar
erkin tayangan, temirbeton to'sinlar bilan yaxlit birlashgan plitalar esa
elastik gistirilgan deb hisoblanadi.

6.15-rasm. Yassi butun kesimli plitani armaturalanishi 6.16-rasm a
keltirilgan. Ko‘p bo‘shligli yig'ma plitalaming ravog‘i 4 m gacha

boMganda ular oddiy armaturalar bilan, ravog'i 6 m va undan ‘atga
bo'lganda esa oldindan taranglashtriladigan armaturalar bilan jixoz
lanadi (6.17-rasm). Elekgrotermik yoki mexanik usul bilan tarang-
lashtirilgan diametrlari 14... 22 mm bo'lgan sterjenlar plita kesimining
pastki kismiga joylashtiriladi. Plitaning ustki kismiga diametri # mm
bo'lgan simlardan tayyorlanadigan payvand T-lI tur tos a
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Bo'shliglar oralariga (har bitta yoki ikkita bo'shligdan keyin)
tayanchlardan plita ravog'i uzunligining 1/4 qismiga teng bo'lgan
masofada yassi sinchlar (1) ko'yiladi. Sinch ko'ndalang sterjenlari hisob
bo'yicha tanlanadi va o'larning kadami 150mm dan va plita kesimi
balandligining yarmidan katta gabul gilinmaydi. Plitaning ostki gismiga
taranglashtirilgan

6.16-rasm. Yassi butun kesimli plitaning armaturalanishi,
1-ishchi bo'yoama armatura, 2-montaj armatura armatura va
sinchlaming ostidan diametri 3-4 mm bo'lgan simli T-2 to'r to'shaladi.

Seysmik tumanlarda qo'llaniladigan plitalarda bo'ylama sterjenlar
yo'nalishida maxsus armaturalaming (2) uchlari chigarib qo'yiladi
(6.17,a, - rasm). Bu armatura chigiqglari antiseysmik belbog' sinchlari
quyilgandan keyin qayirib plitaning biriktiruvchi detaliga (3)
payvandlanadi.

Ko'p bo'shligli yig'ma plitalarning bir - biriga nisbatan siljishini
cheklash magsadida ulaming yon tomonlarida chuqurchalar hosil
kilinadi (6.17.b-rasm). Plitalarning oralari korishma bilan toidiriiganda
gorishma bilan to'lgan chuqurchalarda “shponka” hosil bo'ladi.

Ko p bo shligli yig'ma plitalarning balandliklari odatda 220 mm
kabul kilinadi. Plitalarning nominal uzunliklari esa 4,7, 5,8, 5,6, 6,2, 6,3
va 7,1 m qgabul gilinadi. Xozirgi vaqgda uzunligi 12,0 metrgacha bo'lgan
plitalar ishlab chigarilmokda. Bunday plitalarning balandligi 300 mm
gabul  Kilingan. Bunday plitalar oldindan kuchlantirib tayyorlanadi.
Balandligi 220 mm va uzunligi 5,6 m bo'lgan plitani armaturalash 6.17 -
rasmda Kkeltirilgan. Balandligi 300 mm dan kichik boigan ko'p
bo shligli plitalarda ko'ndalang sterjenlami ko'yilmasligiga ruxsat
etiladi. Plitalar sinflari B15...V25 boigan betonlardan tayyorlanadi.
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6.17 - rasm. Yassi bo'sh tanali plitani armaturalanishi
d - aylana shakldagi bo‘shlig diametri; n- bo'shliglar soni.

Qalinligi 300 mm gacha bo'lgan doiraviy bo‘shligli oldindan
kuchlantirilgan plitalarn bo'ylama o'giga normal bo'lgan kesimi uchun
darzbardoshlik momenti Msgs yuk bo'yicha ishonch koeffitsienti yr= 1
bo'lgandagi tashgi yuk momentining 80% dan kam bo'Imasa,
tayanchdan o'tkazib ko'yilgan taranglashtirilgan armatura sterjenlari
orasidagi masofani 600 mm gacha oshirishga ruxsat etiladi.

Orayopma plitalarining g'isht devorga o'mashish uzunligi 120 mm
dan, beton bloklardan tiklangan devorga tayanish uzunligi 100 mm dan
kam bo'Imasligi va ular antiseysmik belbog'lar bilan birlashtirilgan
bo'lishi shart.

Yirik paneli binolarda plitalar girdi bilan tayanganda tayanish
uzunligi 60 mm dan, tomoni bilan tayanganda esa 70 mm dan kam gabu

gilinmaydi.
Ko‘p bo'shligli yig'ma plitalar ikki tayanchda erkin yotgan
elementlardek egilishga xisoblanadi. Element kesimidagi va O

zo'rigishlar (6.1) formulalardan aniglanadi.
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Armaturaning ko'ndalang kesim yuzasi ko'ndalang Kkesimi tavr
shaklidagi egiladigan elementlardek xisoblanadi (6.17,b - racm).
bunda plitaning eni quyidagicha aniglanadi b=bf-n*a, bu yerda

jjrd2 In
a= - =d - =0,886d = 0,6d
V4

Plita tokchasining qalinligi h'f~ hr quyidagi formuladan
aniglanadi® = °'5 ~  buyerdah - bo‘sh tanali plitaning qalinligi;

Yassi bo'sh tanali plitani armaturalash 6.18,v - rasmda keltirilgan.

Qovurg‘ali plitaning rafi armaturali'tur bilan, ko'ndalang qovurg'asi
esa armaturali sinch jixozlanadi. Plitaning bo'ylama qovurg'asi oddiy
yoki taranglashtiriladigan armatura bilan jihozlanadi.

Qovurg'ali plitaning bo'ylama qovurg'asida biriktiruvchi detallar
ko'yiladi. Qovurg'ali plitalar rigellar yoki to'sinlarga biriktiruvchi
detallari orkali payvandlab biriktiriladi. Qovurg'ali plita rafmi hisoblash
ko'ndalang qovurg'alaming joylashishiga va ko'ndalang qovurg'a
uzunligining ular orasidagi masofalari nisbatiga bog'lik. li/l2> 2
bo'lganda rafto'sin plitalardek gisqa tomoni bilan hisoblanadi. (6.19,a -

br

—1
6.18 - rasm. Bo sh tanali plitani xisoblashga doir:

a - xakikiy kesimi; b - xisobiy kesimi.

Ko ndalang qovurg'alar shartli ravishda ikki tayanchda erkin yotgan

to sinlardek xisoblanadi. Ko'ndalang qovurg'aning xisobiy sxemasi
6.10-rasmda keltirilgan.
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Raflari ikki yo'napishda ishlaydigan qovurg'ali plitalarning
ko'ndalang qovurg'alarini xisoblash va sxemasi 6.19,b - raemda
keltirilgan. Rafdan ko'ndalang qovurg'alarga uzatiladigan yuklarni
aniqlashda yuk ta’sir yuzasi 6.19,a- rasmda keltirilgandek kabul kilinadi.

Qovurg'ali orayopma plitasini bo'ylama qovurg'asi ham ikkita
tayanchda erkin yotgan to'sinlardek hisoblanadi. Bunda to'sinning

*

IV NIV gy v UV

J*-,

6.19-rasm. Plita rafini hisoblashga doir:
a) li/l2> 2 boigan xol; b) \W\2<2 boigan xol

6.20-rasm. Ko'ndalang qovurg'ali hisoblashga doir.
a-Yuk ta’sir yuzlari, b-ko‘ndalang qovurg'a hisobiy gismi.

JINS

6.21-rasm. Bo'ylama qovurg'ani hisoblashg.a doir.*
a-haqiqiy kesim, b-hisobiy kesim Bo'ylama govurg aga ta sir
giladigan yuk plita rafi (tokchasi) tomonlarining nisbatiga bog ig-( =
rasm). Plita rafi tomonlarining nisbati li/b>2 bo'lsa, boyama
govurg'aga ta’sir giladigan yuklar 6.22, a - rasmda keltin gan sxe
bo'yicha olinadi. Aks holda 6.22,b -rasmda keltirilgan sxema o
olinadi.
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6.22-rasm. Bo'ylama qovurg'aning hisobiy sxemasi. a) 1)/12> 2
boMgan xol; b) 172<2 boMgan xol Qovurg'ali orayopma plitasining
armaturalanishi 6.23-rasmda keltirilgan.

6.23-rasm. Qovurg'ali orayopma plitasi. A-plitaning ko ‘rinishi, b-
tayanch tuguni, 1-oldindan taranglashtiriladigan armatura, 2...6-sinch va
to'rlar sterjenlarining ragamlari, M-I biriktiruvchi detal.

Mavzu bo‘yicha misollar.

RavogM 6 m boMgan yig'ma tom to'sini

1 Armatura va beton sinflarini tanlash. To'sinning armaturasi
oldindan taranglashtirilmaydi. Shuning uchun bo'ylama armatura
sifatida A400 (A-II1) sinfli annatura tanlanadi. [17] adabiyotning 2—
jadvaliga muvofiqg bunday armatura bilan jihozlangan va yopig xonada
ekspluatatsiya qilinadigan konstruksiyaga yorigbardoshlik bo'yicha 1l
toifa talabi go'yiladi. Il toifaga mansub boMgan konstruksiyalar uchun:
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yoriglaming gisqa vaqt davomida ochilish kengligi 0,4 mm, davomli
ochilishi esa 0,3 mm dan kata bo'Imasligi shart.

To'sinni tayyorlash uchun BIO sinfli beton gabul gilinadi. BIO sinfli
beton uchun, Rbser= 15,0 MPa; Rblser= 1,4 MPa; Rb= 11,5 MPa; Rht =
0,9 MPa; atmosfera bosimi ostida issiglik bilan ishlov berilgan’beton
uchun - Eb= 24500 MPa. Havoning nisbiy namligi 75 % past bo'igan
sharoitda yuklaming davomli ta’siri e’tiborga olinganda betonning
ishlash sharoiti koeffitsienti yo2= 0,9 gabul gilinadi.

A400 (A-111) sinfli armatura uchun, Rsser = 390 MPa; Rs = 365
MPa; Es = 200000 MPa.

Bo'ylama montaj armatura uchun A240 (A-I) sinfli sterjen armatura
va ko'ndalang armatura uchun Br-1 sinfli oddiy sim qgabul gilinadi.

2. Tom konstruksiyasida hosil bo'ladigan yuklar. Qabul gilingan
tom konstruksiyasiga bog'lig ravishda hosil btavro'ladigan yuklarni
hisoblash (kN/m2) jadval shaklida keltirilgan (6.24 -jadvalga garang).

Qurilish tumani Samargand shahri. KMK 2.01.07-96 [15] ning Ne5
(karta Nel) ilovasiga muvofig Samargand shahri gor qoplami og'irligi
bo'yicha va tumanga mansub. QMQ ning 4-jadvaligi muvofig va tuman
uchun yer gorizontal sirti 1 m2 yuzasiga ta’sir giladigan gor goplami
og'iriligidan hosil bo'ladigan yukning me’yoriy giymati sO =0,5 kPa (50
kg/m2). Tomning gorizontga nishabligi 250 dan Kkichik bo'lganligi
sababli |i=1 qabul qilinadi. Bu yerda u yer sirtidagi qor qoplami
og'irligidan tomga ta’siri giladigan qor yukiga o'tish koeffitsienti ([15]
adabiyotning 5.3...5.6 bandlariga garang).

6.24.—rasm. Ravog'i 6 m bo'igan stropila to sini.
1— biriktiruvchi detallar; 2 — ko'tarish halqgasi.

Tomning 1 m2 yuzasiga ta’sir giladigan gor goplami og irligining
me’yoriy giymati sser= Sox p.= 0,5 *1,0= 0,5 kN/m2; hisobiy giymati
=ssrx Yr=0,5 x1,4= 0,7 kN/m2;
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[15] adabiyotning 7 ilovasiga muvofiq to‘sin ishlatiladigan bino
tayinlanish bo'yicha Il sinfga mansub boiganligi sababli yuklami
hisoblashda tayinlanish bo'yicha ishonchlilik koeffitsienti yf = 0,95
gabul gilinadi.

3. To'sinni mustahkamlik bo'yicha hisoblash. Hisobiy sxema
sifatida ikki tayanchda erkin yotgan to'sin qabul qilinadi. To'sin
govurg'asi bo'ylama armaturasining diametri 0 10..20 mm bo'lgan
payvandlanadigan sinch bilan armaturalanadi. Bo'ylama armatura sinfi
A400 (A—HI) - Rs = Rsc = 365 MPa. Ko'ndalang armatura sinfi Br-I.

Ko'ndalang kesimi o'lchamlari 300x300 mm bo'lgan ustunga erkin
o'matiladigan to'sinning hisobiy uzunligi 0= 5960 - 2(2-130/3)"5786,6
mm 4 58 m.

To'sin xususiy og'irligidan hisobiy yuk, G to'sin = 1,15 t (yc> |
bo'lganda): Gt0'Sn= GtCsiny fy wW10= 11,5x1,1x0,95/5,8 « 2,07 kKN/m.

Xudi shunday yf= 1ulganda gto'sin,| = gtOsin/ Yr= 2,07/1,1 = 1,88
kN/m.

To'singa ta’sir giladigan teng tagsimlangan yukning to'liq giymati,
yf> 1bo'lganda;

P = (G + S) =yn(glim + s)ab = 0,95(3,484 + 0,7)6x 1,5 = 35,8 kN,

bu yerda a = 6 m - to'sinlar orasidagi masofa- to'sin gadami, b =
1.5 m - qovurg'ali plita eni.

To'singa ta’sir giladigan teng tagsimlangan yukning to'liq giymati,
yf= 1bo'lganda:

Pser = (Gsor + Ss) = yn(gnmex + s)a-b = 0,95(2,94 + 0,5)6* 15 * 29,4
kN,

bu yerda a = 6 m - to'sinlar orasidagi masofa- to'sin qadami, b =
1.5 m - qovurg'ali plita eni.
To singa ta sir giladigan teng tagsimlangan hisobiy yukning davomli

gismi, pri yf= 1bo'lganda: Plser=yn(g,, mx)ab = 0,95x2,94x6 x 1,5*25,2
kN/m,

bu yerda a - 6 m - to'sinlar orasidagi masofa- to'sin qadami, b =
1.5 m - govurg'ali plita eni.
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6.4 - jadval. To'singa ta’sir giladigan yuk hisobi
o Me’yoriy yuk,  Yuk bo'yicha  Hisobiy yuk,
Ne Tom konstruksiyasi gn ishonchlilik p——

(kN/m2 koeffitsienti, Yr (KN/w2)
Suvdan himoyalovchi gatlam,

1 bitumga yopishtirilgan 3 0,10 13 0.130
gatlam ruberoid '
Sement-qumli suvoq, galinligi

2 5=20 mm, hajmiy og'irligi p 5xp = 0,36 1,3 0,468
= 1800 kg/m3
Issiq saglovchi gatlam-
keramzit, galinligi 5 = 150 5xD = 0.75
mm, hajmiy og'irligi p = 500 p=5 13 0.975
kg/m3(22.1- jadval [46])
Bug'dan himoyalovchi
gatlam-mastikaga
yopishtirilgan ikki gatlam 0,06 13 0.078
pergamin
Planda o'lchami 1,5x6 m
bo'lgan qovurg'ali plita
1,833
og'irligi G = 1500 kg 167 11
(1500/1,5x6)
gn =294 g =3,484
(G +5/2) G+9 (G+5h2)
2x130/3 4 .
liiiiiiiiiniiL
14 15 14
53

,150

6.25.rasm To‘sin hisobiy
uzunligini aniglashga doir

To'sin ravog'i o'rtasida to'liq yukdan eguvchi moment giymati, Yr>l
bo'lganda:
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M =3jm¥ | +[R_iG+~/2])-(G + S)b
8 .

70 N 82 5,8
=20l -L — + [71,6- 35,8/2] =~ -

8 2

-35,8 x 1,5 = 8,7 + 155,73 - 53,7 = 110,73 kHm,

bu yerda R = 2(G + S) = 2x35,8 = 71,6 kN.

To'sin ravog'i o'rtasida to'liq yukdan eguvchi moment qgiymati,
yf=I bo'lganda:

Mser= + N, - (C»r+S-r)/2]" - (GMr + +

+[58,8-294/2]y - 29,4x 1,5=79+ 127,89-44,1 = 91,69 kN-m,

bu yerda Rser = 2-Gser = 2-25,2 = 50,4 kN.

To'sin ravog'i o'rtasida davomli yukdan eguvchi moment giymati,
yf=1 bo'lganda:

Qim'citH,I"o0

Mier-Y = = - + [WBer - Gher/2] D Ber x b

188 X5,82 r 5.8
= e .+ [50,4 - 25,2/2] — -

0

-25,2 X15= 79 + 109,62 - 37,8 = 79,72 kHm,

bu yerda Rser = 2xGser = 2x25,2 = 50,4 kN.

Tayanchga yaqin kesimdagi ko'ndalang kuch:

Q = 0,5xgto'sinl0 + R = 0,5x2,07x5,8 + 2x35,8 = 77,6 kN.

Namunaviy loyiha bo'yicha to'sin ko'ndalang kesimining balandligi
590 mm. Kesim ishchi balandligi hO = h-a = 590-50 = 540 mm, a = 50
mm — bo'ylama armatura ikki qator shoylashganligi uchun. To'sin
qgovurg asining eni br= 100 mm. To'sin yuqori gismining eni —200
mm.

Quyidagilami hisoblaymiz: formuladan beton sigilish zonasining
xarakteristkasi-

w= 0,8- 0,00Byb2Rb = 0,85 - 0,008 x 0,9 X 11,5 = 0,767;

formuladan beton siqgilish zonasi nisbiy baiandligining chegaraviy
giymati -
0,85<L, 0,85X 0,767

, ,365,7 0,767\
+°sc,u Kl' £1,:“ 500 » 11 )
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buyerda asR = Rs = 365 MPa.

in ga mos boigan giymat =" (|_0%4) =0,534(i-0,5x0,534)=q

To'sin  bo'ylama o'giga normal bo'lgan kesim bo'yicha
mustahkamlikni hisoblash. To'sin ko'ndalang kesimi tavr shaklida
bo'lib sigilgan yuqori tasmasining eni hf = 200 mm.

Quyidagi shartni tekshiramiz:

M = _ 110,73 kN-m = 110,73-10-6 N-m
<MU= Rbbf /if (h0- 0,5hf) =

= 0,9 x 11,5 x 200 x 112,5(540 - 0,5 X112,5) = 112 x 10~6
N-m =112,0 kN-m,

bu yerda hf = (100 + 125)/2 = 112,5 mm.

Shart bajarilayapti. Neytral o'q tokchani kesib o'tayapti. Demak
hisoblarda tavr kesim o'lchamlari bxh=200*540 mm bo'lgan to'g'ri
to'rtburchak deb garaladi.

Nisbiy moment koeffitsienti:

M 110,73X 106 "
am = -------—- 7= — ;--——— — ~ 0,183.
Yb2RbbI,0  0,9X11,5X200X540

Sigilish zonasining nisbiy balandligi

% = 1- VI- 2ccm=1-VI- 2x0,183 = 0,203;
(=1- 0,5f = 0,898.

Talab gilinadigan cho'ziladan armaturaning kesim yuzasi:

- M - 110173X10* = 625 mn‘TZ.
Ys6Rs<l:0  365X0,898X540
Kesimnining armaturalanish koeffitsienti 1y = Ag/(2bh0) -

609/(100x540) = 0,011 >0,0005. .
Po'lat armatura sortamenti bo'yicha (llovaning P.5 jadva iga

garang), talab qilinadigan armatura kesim yuzasi A”™ - 609 mm
bo'yicha 2020 A-IIl1 gabul gilamiz, As = 628 mm2>4*p = 609 mm.

Talab qilinadigan va gabul gilingan armatura kesim yuzalarining fargi.

628-625
— X 100 = 0,50/0

To'sin bo'ylama o'giga giya bo'lgan kesim mustahkamligi hlsob*

To‘sin bo'ylama armaturasi taranglashtirilmagan ig* uc 4,.. a
kesim mustahkamligini hisoblashda qisuvchi kuch ta siri »
olinmaydi va formula bo'yicha hisoblanadigan koeffitsient ¢,
gilinadi.
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Tavr kesim tokchalarining giya kesim mustahkamligiga ta’sirini
e’tiborga oladigan koeffitsient quyidagi formuladan aniglanadi:
Nb,-b)b) _ gfeoo-ioonizj
o= bio *« I™=*540  «0,156 < 0,5,
bu yerda, tavr kesim tokchasining eni bf = 2(b + 3hf) = 2(100 + 3-

112,5) = 875 mm> bf = 200 mm bo'lganligi uchun B> = 200 mm gabul
gilinadi.

Koeffitsientlar yig'indisi (1 + (m+ &)= (1 + 0 + 0,156) = 1,156<
1,5 talabgajavob berishi kerak.

To'sin tayanchi yaqini kesimdagi kesuvchi kuch migdori Qmex =
77,6 kN. formuladan og‘ir betondan tayyorlangan element kesimi gabul
gila oladigan kesuvchi kuchning minimal giymati hisoblanadi.

c ® min
=05x2,0(1+0+ 0,156)0,9 X0,9 X100 X540 = 50563 H
< 74470 H,

bu yerda ¢ = 2h0qabul qilingan.

Qmax = 77,6 KN >. Qmin = 50,56 kN bo'lganligi uchun ko'ndalang
armatura hisob bo'yicha talab etiladi.

Konstruktiv talab bo'yicha ko'ndalang sterjenlar orasidagi
masofalaming minimal giymati quyidagicha qabul qilinadi: to'sin
uzunligining 74 gismdagi tayanch zonalarida s < h/3 = 590/3 = 196 mm,
va 500 mm dan katta bo'Imagan miqgdorda; to'sin uzunligining 1/2
gismiga teng bo'lgan o'rta zonasida s = 3h/4 = 3*590/4 = 442 mm, va
500 mm dan katta bo'lmagan migdorda.

To sin tayanch zonalarida si = 150 mm, o'rta zonada s2= 300 mm
gabul gilamiz.

Ko'ndalang armatura sifatida 08 A240 (A -1) gabul gilamiz (Rsw=
175 MPa, Asw =50,3 mm?2).

formuladan quyidagini hisoblaymiz:

__ "swAsiv 175x50,3
Jsw ~ S e = 58,68 N/mm.
shartni tekshiramiz:

> Ppr+dn+d Ablb 0,6x (1+0+0.1Sftinqynqvinn
n 20,0y

r 2

N/mm.

Shart bajarilayapti. gsw = 58,68 N/mm gabul gilamiz.
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formuladan quyidagini aniglaymiz:
w _ 1P+ en+driviblo _ [rx(1+o0+0456)0,9x100>42

0 \% <isw v [
mm.

Quyidagi shartni tekshiramiz: h0= 540 mm <c0 = 964 mm <2*h<) =
1080 mm . Shart bajarilayapti.. cO= 964 mm qabul gilamiz.
formuladan quyidagini aniglaymiz:

I, dbrr+on 2x(1+0+0,156)0,9X0,9 X100X5402
Qb = 5 = g o = 56647
N=6,64 kN.

formuladan: Qsw= u”~c0 = 58,68 x 964 = 56567N = 56,56 kN.

Quyidagi shartni tekshiramiz:

Qmax = 77,6 KN < Qb + Qsw = 56,64 + 56,56 = 113,2 kN.

Qabul gilingan ko'ndalang armaturada to'sinning giya kesim
bo'yicha mustahkamligi ta’minlangan.

To'sinni chegaraviy holatlaming ikkinchi guruhi bo'yicha tekshirish.
A400 (A-I111) sinfli armatura bilan armaturalangan va yopiq xonalarda
ekspluatatsiya gilinadigan to'sinlarga yorigbardoshlik bo'yicha Ill toifa
talabi quyiladi. Bunda [17] adabiyotning 2-jadvaliga muvofiq yoriglar
ochilishining quyidagi giymatlari ruxsat etiladi: yoriglaming gisga vaqt
ochilishi asrc,] = 0,4 mm; yoriglaming davomli ochilishi asrc,] = 0,3
mm.

Ekspluatatsiya qgilish bosgichida me’yoriy yuklardan hisobiy
zo'rigishlar: Mser= 91690000 N-mm; MiiSr= 79720000 N-mm.

To'sin kesimi geometrik parametrlarini hisoblash.

To'sin kesimidagi beton yuzasi:

Ab= 100x590 + (200-100) * 112,5 = 70250 mm .

Plita kesimi keltirilgan yuzasi

Ared = Ab + As— = 70250 +8,16 X 628 =75374,5 sm2,

buyerdaa = — = 2X10 -j = 8,16.
Eb  24,5x 10

Kesim yuzasining pastki qgirrasiga nisbhatan statik momentL

Sred= 100x590 (590)/2 + (200-100)x 112,5~(590-0,5**1 2,5)
8,16x628x50= 17405000 + 6004687,5 + 256224--23665911,

Qovurg'a pastki girrasidan kesim og'irlik markazigac a o ga
masofa:

u= SreddAred= =23665911,5/75374,5 = 314,0 mm.
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Kesim inersiya momenti:
100 X 590™ i0oQ x 59Q(590/2 _ 314 g)2
ired no

(200 - 100) x 112,53
+ 12

+(200 - 100) x 112,5 x (590 - 314,0 - 112,5/2)2
+ 8,16 x 628 (314,0 - 50)2 =

= 1711491666,66 + 21299000 + 11865234,375 + 543263203,125
+ 357155758,08 =

= 2645074862,24 mm4.
Kesim pastki tolalariga nisbatan garshilik momenti:
wo= = 22801080220 ¢80 Smma
y 314
formuladan keltirilgan kesim og'irlik markazidan cho'zilgan
zonadan eng uzoq joylashgan yadro nuqtasitgacha bo'lgan masofani
aniglaymiz:
r'= A BarERess 111,76 mm.
~red 75374,S
Tashqgi yuk ta’siridan to'sinning bo'ylama o'giga normal bo'lgan
cho'ziladigan kesimlarda yoriglaming paydo boiishini tekshirish.
Kesim pastki tolalariga nisbatan gqarshilik momenti - W =
8423805,3 mm3.

Tokchasi sigilgan zonada joylashgan tavr kesimlar uchun:

Wpl = 1,75W = 1,75x8423805,3= 14741659 mm3.

Yoriglar paydo bo'lishda kesim qabul giladigan eguvchi moment:

Mere = RifSerWpi= 1,4 x14741659 = 20638322 N-mm.

M|,Sr = 79720000 N-mm > Mere = 20638322 N-mm bo'lganligi
uchun kesim pastki zonasida yoriglaming davomli ochilishi sodir
bo'ladi.

To sin bo ylama o'giga normal bo'lgan yoriglaming ochilishini
tekshirish. Quyidagilarni hisoblaymi:

Armaturalanish koeffitsienti - 1 = As/(bh0) = 628/(100*540) =

0,0116, bu yerda As = 628 mm2 —O0 20 A—311 armaturaning kesim
yuzasi.
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Keltirish koeffitsienti- armatura va beton elstiklik modullarinins
nisbati:: a = Es/Eb = = 200000/24 500 = 8,16.
B 10 sinfli beton qgarshiligining me’yoriy qiymati - Rbser= 15 MPa

formuladan: Bl=  Mser 9900
100XS402X15 0.209;

M 79720000
8,= ser ) 0482.
bhIRbjer  100x5402xi5
formulasidan: ferb);-/+2 4 _ (200- 100)112,5+0
Y bho 100X540 U'Iuis-

formulasidan:A. = cpf\gl -, IIOJ) = 0,208 \(/I - 21152:150] = 0,186
X X

formulasidan:
i

P (1+5(A+5) + LLAs.tot~ .. .1+5(0.209+0486) + 0 — 0,257,
*0 10X0.0116X8.16
15+ «f
1 +7M5+ 4d) 11)5€ ~ _ 5
p 10fia ho
1
+ 0 = 0,2009.

=77 1+ 5(0,182 + 0,186)
18+ 10x0,0116x8,16
formulasidan:

-0.208+0.257"
7= A = 540 = 476 mm;
2(<ﬂ+f) 2(0.208+0,257)
IiiSlO 208+0.209
z A0 =540 1 - = 483,5 mm.
2{(*)I'*f) 2(0.208+0.209)
formulasidan:
Mi.,, 79720000 _ .

AZ, 628x483,5 MPa
Hamma yuklardan yoriglarning dastlabki ochilishi formulasidan.
,U - ¢s-20(3>5— 100 ®/Es - 307.20(3,5-1,16) «/200 000

'0,195 mm.
Xudi shunday, yuklarning gisga vaqt ta’siridan.

ac = ak20(3,5— 100 1) VA/Es = 262(3,5= Mk

0,166 mm.
Davomli yuklardan yoriglarning uzoq vaqt OChI|IS i

\20/200 000 =
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asrs,| = cpl*a2rc = 1,426 x0,166*0,24 mm < acgs,2 = 0,3 mm.

Bu yerda (pi = 1,6-154 = 1,6-15x090116 = 1,426 - yuklaming
davomli ta’simrini e’tiborga oladigan koeffitsient.

YOriglaming gisga vaqt davolmida ochilish:

a,lb= alrc- a@rc + asrs,| = 0,195 - 0,166 + 0,24 « 0,27 mm < asrs, 1=
0,4 mm.

To‘sin bo'ylama o'giga giya bo'igan yoriglaming ochilishini
tekshirish

Me’yoriy yuklardan tayanch kesimidagi kesuvchi kuch:

Qser = 0,5xgtdke>llo + Rser = 0,5x 1,88*5,8 + 2*25,2 = 55,85 kN

To'sin kesimidagi normal kuchlanishlar §x= 0.

Og'irlik markazidan yuqorida joylashgan kesim yuzasi gismining
neytral o'qqga nisbatan statik moment:

S=
bfh*'f(h - 0,5lif -y ) + b(h - hf - y)2/2 = 200 x 112,5(590 -

0,5 x 112,5 - 314) + 100(590 - 112,5- 314)2/2 = 4944375 +
1336612 % 6280987
mm3.

Urinma kuchlanish  miqdori: 1 = QseS/(lb) = 55850*
6280987/(2645074862,24* 100) = 1,32 MPa.

Tayanch reaksiyasiga yaqin joydagi maksimal siquvchi kuchlanishni
quyidagi tagribiy formuladan aniglaymiz: ay = Qse/(bhQ) =
55850/(100*540)= 1,03 MPa.

Betondagi bosh siquvchi kuchlanishlar

- A

= + +r2=~ +J(5=p)2+ 1~ =
=0,515+ 1,605 = 2,12MPa.
Betondagi bosh cho'zuvchi kuchlanishlar
amt = 0,515 - 1,605 « 1,09 MPa < RbUir= 1,4 MPa.
Murakkab  kuchlanish  holatida betonning ishlash  sharoiti
koeffitsienti (0g'ir betona uchun Rbsa= 15 MPa, a = 0,01 va V = 20)
(pbd = — am™ RotseL  J_~ 212/1j. _ £jS8 _

0,2 + aB 0.2 + 0,01x20 04 ~ Z-1455>1-
Koeffitsient @M= 1qilamiz.

tCM ~ 09 MPa < Rbesyr = 14 MPa bo'lganligi uchun to'sin
bo'ylama o'giga qgiya bo'igan yoriglar paydo bo'Imaydi.
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To‘sin salqiligini tekshirish. cho‘zilgan zonasida yoriglar paydo
bo‘lgan to'sin o'gining egriligini hisoblash. To'sin uzunligining ishchi
balandligiga nisbati 10(h = 5870/590 = 9,95 » 10 bo'lganda to'sinning
fagat egilishidan hosil bo'lgan salgiligini hisoblaymiz. Bunda kesuvchi
kuchning salqilikka ta’siri e’tiborga olinmaydi. uzunligi 6,0 m bo'lgan
to'sin uchun f = 100250 = 5870/ /200 = 29,35 mm. Salgilik fagat estetik-
ruhiy talablar bo'yicha chegaralganligi sababli hisob ham fagat doimiy
va muvaqqat davomli yuklar ta’siribo'yicha bajariladi. Bunda yuk
bo'yicha ishnochlilik koeffitsienti yt= 1 gabul qilinadi.

Oldingi hisoblardan quyidagilar ma’lum: M;sr= 79720000 N-mm;

= 0,209; ¢r = 0,208; Z\ = 483,5 mm; Wp= 14741659 mm3; As =
628 mm2; Es = 200 000 MPa; Eb = 24500MPa.

Sigilgan beton chetki tolalaridagi deformatsiyalaming yoriglar
orasida notekis targalishini e’tiborga oladigan koeffitsient yb= 0,9 gabul
gilinadi. Yuklaming davomli ta’xsirini e’tiborga oladigan koeffitsient

<ps= 0,8 gilinadi. formulasidan:

D= rRower-w pir(m i,ser-M 2p) = 1,4Xl4741659/(79340000-0) =

=20638322,6/79340000 = 0,26 < 1.

formulasidan yoriglar orasidagi cho'zilgan betonning ishlashini
e’tiborga oladigan koeffitsientni hisoblaymiz (bunda esta/h0= 0):

Ws= 1,25- 0,8x0,26 = 1,042 > 1.

il/s= 1,042 > 1,0 bo'lganligi uchun vjls= 1,0 gabul gilinadi.

formulasidan to'sin o'qi egriligini hisoblaymiz (sigilgan betonning
elasti-plastik holatini ifodalovchi v koeffitsientni atrof muhit havosining
namligi 40 % dan 75% gacha o'zgaradi deb, v = 0,15 gabul gilingan).

11\ 7972000l 1,0

@ 540 X 483 200000x 628

0,9
+ (0,208 + 0,209)100 X 540 X 24500 X 0,15

= 305,33(0,08 + 0,1086)10-7 = 57,58*10-71/mm.
To'sin salqiligi: f = A x~ax 3 = ¥ B7,38X 1077 X§02= 202

mm <29,35 mm.
a ', rEmo t"m tn‘sini
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gabul gilingan. bunday armatura bilan armaturalangan va yopiq xonada
ekspluatatsiya qilinadigan konstruksiyalar uchun yorigbardoshlikning 111
toifa talabi qo'yiladi. Konstruksiyada yoriglaming paydo bo‘lishi va
ochilishi ruxsat etiladi. Qisqa vaqt davomida ochiladigan yoriglaming
kengligi 0,3 mm dan, davoli ochiladigan yoriglaming kengligi 0,2 mm
dan oshmasligi shart. At800 (At-V) sinfli armatura bilan jihozlangan
elementlar uchun sterjenlaming diametri 10...18 mm bo'lganda beton
sinfi BIO dan kam, sterjenlaming diametri >20 mm bo'lganda esa V25
dan kam gabul gilinmaydi.

Sinfi B25 bo'lgan beton uchun: Rb,®r= 18,5 MPa; Rbiser= 1.6 MPa;

Rb = 14,5 MPa; Rbt = 1,05 MPa; atmosfera bosimi ostida issiqlik
ta’sirida ishlov berilgan beton uchun Eb = 27000 MPa.

Havoning nisbiy namligi 75 % past bo'lgan sharoitda yuklaming
davomli ta’siri e’tiborga olinganda betonning ishlash sharoiti
koeffitsienti yl2= 0,9 gabul gilinadi.

OrtsepcTue ana

1500 i 1{ cTano3sku d=70 i

H> o

f rmrh

890

250 .250
8960

6*27- rasm. Ravogd 9 m bo‘lgan stropila to‘sini

At800 (AtV) sinfli armatura uchun- Rsser= 785 MPa;- Rs = 680
MPa; Es= 190000 MPa.

Taranglashtirilmagan bo'ylama armatura sifatida A400 (A—l1)
sinfli, ko'ndalang armatura sifatida esa Br-1 sinfli armatura gabul
gilinadi.

2. Tom konstruksiyasidan hosil bo'ladigan yuklar. Tanlangan tom
konstruksiyasi bo'yicha yuklami (kN/m2) hisoblash jadval shaklida
bajarilgan (6.5-jadvalga garang).

Qurilish tumani Samarkand shahri. KMK 2.01.07-96 ning Ne5
(karta Nel) ilovasiga muvofig Samargand shahri qor qoplami og'irligi
bo yicha va tumanga mansub. va tuman uchun yer gorizontal sirti 1 m2
yuzasiga ta’sir giladigan qor qoplami og'iriligidan hosil bo'ladigan
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yukning me’yoriy giymati So 0,5 kPa (50 kg/m2). Tomning gorizontga
nishabligi 250 dan kichik bo'lganligi sababli u=1 qabul qilinadi. Bu
yerda u yer sirtidagi qor qoplami og'irligidan tomga ta’siri giladigan qor
yukiga o'tish koeffitsienti.

Tomning 1 m2 yuzasiga ta’sir giladigan qor goplami og'irligining
me’yoriy giymati sser=s0x|i= 0,5 x 1,0 = 0,5 kN/m2; hisobiy giymati

s=sserx yf= 0,5 x 1,4=0,7 KN/m2;

To'sin ishlatiladigan bino tayinlanish bo'yicha Il sinfga mansub
bo'lganligi  sababli  yuklarni  hisoblashda tayinlanish bo'yicha
ishonchlilik koeffitsienti yf= 0,95 gabul gilinadi.

3. To'sinni mustahkamlik bo'yicha hisobi. Hisobiy sxema sifatida
ikki tayanchda erkin yotgan to'sin gabul qilinadi. To'sin bo'ylama
armatursining diametri 010...20 mm bo'lgan A400 (A-I11) sinfli
armaturadan tayyorlangan payvandlangan sinch bilan armaturalanadi.
Sinch ko'ndalang armaturasi sifatida sinfi Br-1 bo'lgan sim qabul
gilinadi. A400 (A-111) sinfli armatura uchun: Rs = Rsc = 365 MPa.

Taranglashtiriladigan bo'ylama armatura sifatida sinfi A800 (A-V)
bo'lgan sterjenlar gabul gilinadi. Sinfi A800 (A-V) bo'lgan annatura
uchun: Rs,ser = 785 MPa; Rs = 680 MPa.

Ko'ndalang kesimi o'lchami 300x300 mm bo'lgan ustunga erkin
tayanadigan to'sinning hisobiy sxemasi: 10 = 8960 - 2(2x130/3) =
8786,6 mm. «8,80 m.

6.5- iadval. To'sin pa ta’sir giladigan vuklar

Me’yoriy Yuk bo'yicha Hisobiy yuk,
Ne Tom konstruksiyasi yuk, gn ishonchlilik g =gn xyf
(KN/m2) koeffitsienti, yf ~ CkN/m2)

YOmg'irdan himoyalovchi qatlam,

1 bitumga yopishtirilgan 3 gatlam 0,10 13 0130
2 Semcnt-qumli suvoq, qalinligi 6=20 5xp= 0,36 13 0,468

Issiglikni saglovchi galinligi 5=150

' i i ir- 0,975

3 mm bo Igar? k_eramz_lt Iqa_tlaml og'ir 6xp= 0,75 13

ligidan, hajmiy og'irligi p = 500

Bug' o'tkazmaydigan  mastikaga 0.078
4 yopishtirilgan ikki gallam pergamin 0,06 13
5 Planda o'lchami 3x6 m bo'lgan tom 27/(3x6) = 11 165

paneli og'irdligidan, G= 2700 kg 15 77330

gn =2.77
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To'sin xususiy og'irligidan Gto'sin - 2,75 t hosil bo'ladigan hisobiy
yuk, yf> 1bo'lganda:

gto'sin = Gto'sin yfyn/10 = 27,5x1,1x0,95/8,8 «3,27 kKN/m.

Xuddi shunday, yf = 1
=3,27/1,1*2,97 kKN/m.

To'singa la’sir giladigan hisobiy to'lig to'plangan yuk, yf > |
bo'lganda: P = (G + S) = yn(gmax + s)xaxb = 0,95x(3,3 + 0,7)x6><(3,0/2
+2,9/2) = 67,26 kN;

P’= (G + S) = yn(gmax + s)xaxb = 0,95x(3,3 + 0,7)x6x(2,9/2) =
33,06 kN,
bu yerda a=6 m - to'sin gadami, b = 3,0 m - qovurg'ali panel eni.

To'singa ta’sir giladigan hisobiy to'liq to'plangan yuk, yf =
bo'lganda:

bo'lganda: gto'sin,n = gto'sin/yf

1

Pser = (Gser + Sser) = yn(gn,max + s)a-b = 0,95x(2,77 +
0,5)x6*(3,0/2 + 2,9/2) = 54,99 kN;

F = (Gser + Sser)’= yn(gmax + s)xaxb = 0,95x(2,77 + 0,5)6 *(2,9/2)
= 27,02 kN,
bu yerda a=6 m- to'sin gadami, b = 3,0 m - qovurg'ali panel eni.
To'singa ta’sir giladigan hisobiy to'plangan yukning davomli ta’sir
giladigan gismi, yf= 1 bo'lganda:
Plser = yn(gn,max )a-b = 0,95*2,77*6*(3,0/2 + 2,9/2) = 46,58 kN;
G’= (Gser)’=yn(gmax)a-b = 0,95(2,77)6*(2,9/2) = 22,89 kN,
bu yerda a = 6 m —to'sin gadami, b = 3,0 m —qovurg'ali panel eni.

. 6.29- rasm. To'sin hisobiy sxemasi
6.28-rasm. To'sin

hisobiy uzunligini

aniglashga doir
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To'sin uzunligining o'rta kesimida to'lig yukdan hosil bo'ladigan
eguvchi moment, yf>| bo'lganda-

M=
*=* 4+ No- (C+ 5)47( 29. SSL +6726x29=3165+ 195,05 *
226,7
kN-m,

bu yerda: R- (G+ S)‘= 100,32 - 33,06 = 67,26 kN.

To'sin uzunligining o'rta kesimida to'liq yukdan hosil bo'ladigan
eguvchi moment, yf=1 bo'lganda:

Mserd = f~ + [*, - (Gser + Ssery] -2.9=2Z0f* + 54,99-29 =

= 28,75+ 159,47 m 188,22 kH- m,

gde R —(G +S)'= 82,01-27,02 = 54,99 kN.

To'sin uzunligining o'rta kesimida davomli ta’sir giladigan yukdan
hosil bo'ladigan eguvchi moment, yf=I bo'lganda:

Ml ser=
5sY 2°-+ [fi,r- C,r] X2,9= 297" 9~+46,58X2,9 = 28,75 + 135,08 x
163,83
kN-m,

gde R~G" =69,47-22,89 = 46,58 kN.

Tayanch kesimi yaginidagi kesuvchi kuch

Q = 0,5 gto'sinlO + R = 0,5x3,27x8,8 + 100,32*114,7 kN.

Tipik loyiha bo'yicha to'sin kesimining balandligi 890 mm. To'sin
kesimi ishchi balandligi hO = h - a = 890 - 50 = 840 mm. To'sin
govurg'asi eni br= 80 mm.

To'sin sigiladigan va cho'ziladigan tasmalarining eni b» =220 mm

Oldindan  beriladigan  kuchlanish  miqdorini  tayinlash  va

quchlanishlaming kamayishini aniglash
Bo'ylama armaturani taranglash uchun oldindan beriladigan kuchla-

nishni osp = 650 MPa miqgdorda tayinlaymiz. Armatura tayanchlarga
mahkamlanib mexanik usulda taranglashtiriladi. Oldindan beriladigan
kuchlanish ko'p va kam tomonga og'ishining ruxsat etiladigan miqdori r
=0,05asp = 0,05><650 = 32,5 MPa.

shartni tekshiramiz:

csp + p=650+ 32,5 =682,5 MPa < Rs,ser = 745 MPa;

asp- p=650- 32,5=617,5 MPa> 0,3Rs,ser = 223,5 MPa;
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Shart bajarilayapti. Oldindan beriladigan kuchlanish migdori to‘g‘ri
tayinlangan.

jadval bo'yicha betonni gisguncha oldindan beriladigan kuchlanish
miqgdorining kamayishini hisoblaymiz:

1) armaturadagi kuchlanishning relaksatsiyalanishidan —

cl =0,lasp-20=0,1*650-20 =45 MPag;

2) harorat fargidan, sinfi V25 bo'lgan beton uchun -

a2 = 1,25 Af=1,25-65 = 81,25 MPa, bu yerda [ = 650S;

3) taranglashtiruvchi moslamalar ankerlarining

—E =— xI,9x10s=38
deformatsiyalanishidan-a3 = i * 10000 MPa,

bu yerda bl = 2 mm- shaybalaming qisilish deformatsiyasi; | =
10000 mm - taranglashtiriladigan armatura uzunligi.

Betonni gisgunchajami kuchlanishlar kamayishi:

oloss,I = orl + a2 + ¢c3 =45+ 81,25 + 38 -164 MPa.

Betonni qgisguncha kuchlanishlar kamayishini e’tiborga olgan
holdagi armaturadagi oldindan berilgan kuchlanish:

asp = Rs,ser- aloss =650- 164 = 486 MPa.

Quyidagilami hisoblaymiz: siqilish zonasidagi beton xarakte-
ristikasi-® =°-8 _ =0,85—0,008x0,9x14,5= g

formuladan siqilish zonasi nisbiy balandligining chegaraviy giymati

c _ o8&l 0,85x0,74

Yl 5001 LJ
bu yerda asR = Rs + 400 - asp - Aasp = 680 + 400 - 486 - 0 = 594

a,P_ 486 a
T~35I“ mi 1500—2—1200 .
' ’ <0,8 va 4asp = R <0 bo'lganligi uchun

Aasp = 0 gabul gilingan.

ga mos bo Igan nishiy moment koeffitsienti migdori —
5&) =0,454(1-0,5x0,454)=0 35,

4. To sin bo ylama o'giga normal bo'lgan kesim mustahkamligi
hisobi

To'sin ko'ndalang kesimi qo'shtavr shaklida bo'lib sigilgan va
cho'zilgan tasmalari eni = bf=220 mm.

Quyidagi shartni tekshiramiz:

M = 226,7 KN-m = 226,7-10-6 N-m <M- =***»(* ~W ,) =

= 0,9x14,5x 220 130(840 - 0,5x 130)= 289,2X 06 H m
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bu yerda hf = (100 + 100 + 60)/2 = 130 mm.

Shart bajarilayapti. Demak neytral o‘q tokchani kesib o‘tayapti
Bunda qo'shtavr kesim hisoblarda o'lchami b-h = 220*840 mm bo'lgan
to‘g‘ri to‘rtburchak deb garaladi.

Nisbiy moment hisobiy koeffitsienti:

M 226,7x106
M1 Y2 0.9x14,5x220x840) “ 01L

Siqilish zonasining nisbiy balandligi

e=1—>/1-20f,, = 2x0,11 =0,117;
f= IS-O,5f=0,941

formuladan yugori mustahkamlikka ega bo'lgan armaturaning shartli
oqish chegarasidan yuqori bo'lgan kuchlanishlarda ishlashini e’tiborga
oladigan koeffitsientni hisoblaymiz:

ni.sbry elka miqdori

= 1212
>T| = 1,15.
r* n = 1,15 qabul gilamiz
Talab gilinadigan cho'ziladigan bo'ylama armatura kesim yuzasi:
M 226,7xi0G
Y,<fl,lOh 1,15x680x0,941x840 370 mm?2.

Ma’lumki to'sin nafagat mustahkamlik balkim yorigbardoshlik
talabiga ham javob berishi shart. Shuning uchun to'sining bo'ylama
armaturasini 15% ga oshiramiz, ya’ni to'sinui armaturalash uchun 2018
AB00(At-V) sterjen gabul gilamiz. Armaturalash koeffitsienti ja =
Asp/(bh0) = 509/(80x840) = 0,0075 >0,0005.

Po'lat armatura sortamentidan 2018 AB800(At-V) armatura kesim
yuzasi =509 mm2.

5. To'sin bo'ylama o'giga giya bo'lgan kesim mustahkamligi hisobi

To'sin beton kesimining ko'ndalang kuch ta’siriga garshiligi
gisuvchi zo'rigishga bog'liq bo'lganligi sababli, armaturadagi dastlab
berilgan kuchlanish miqgdorini kuchlanishlar kamayishini hisobga olib
aniglash talab etiladi. Buning uchun dastlab to'sin ko'ndalang kesimi
harakteristikalarini hisoblaymiz (6.29- rasmga garang).

To'sin beton kesimining yuzasi:

Ab =80*890 + (220 - 80) 130+ (220-80) 175] = 113900 mm?2.

To'sin keltirilgan kesim yuzasi:

Ared = Ab + ASE: 113900 + 7,03 x 509 =117478, sm2,
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buyerdaa=J="g = 7,03

To'sin pastki qirrasiga nisbatan Kkeltirilgan kesim yuzasi statik

momenti:

Sred = 80x890x890/2 + (220-80)x 130(890-130/2) + (220-
80)x 175x175/2 + 7,03x509x50 = 31684000 + 15015000 + 2143750 +
178913,5» 49021662 mma3.

To'sin  pastki qirrasidan keltirilgan kesim  yuzasi og'irlik
markazigacha bo'igan masofa: u = Sred/Ared = 49021662/117478,3 =
417,3 mm.

Qisuvchi kuch ekssentrisiteti: eor = u—a = 417,3—50 = 367,3 mm.

To'sin keltirilgan kesim yuzasining inersiya momenti:

" +80x890(890/2- 417,3)2+ t220-8")* 130 +

+(220 - 80)130(890 - 417,3-130/2)2+ (220-8°>x 1752 + (220 - 80)175(417,3-175/2)2+

+7,03x509 (417,3-50)2 =4699793333.33 + 54631048 + 25631666.66 +
+3025191078 + 62526041,66 + 2664816980 + 482741865 = 11015332012,6 MM*.

Oldindan taranglashtirilgan armatura tayanchlardan bo'shatilganda
hosil bo'ladigan siquvchi kuch PO = Aspasp = 509x486 « 247374 N.

Qisuvchi kuchni hisoblashda binoan taranglash aniqligi koeffitsienti
ysp = 1 gabul gilingan.

Kesim chetki sigilgan qirrasi sathidagi betondagi kuchlanish

abr,o = m— + /"y = 247374 + TAX3673x 417 3= 2,1 + 3,44 =

Ared | 117478.3 11015332012.6
5,54 MPa.

Bu kuchlanishni hisoblashda to'sin xususiy og'irligidan hosil
bo'ladigan kuchlanish hisobga olinmagan.

To sinni qisish vaqtida talab etiladigan betonni mustahkamligi
quyidagi ruxsat etiladigan atO/Rb = 0,85 (6.5 jadvaliga qarang)
nisbatdan aniqlanadi: Rbr = =abp0/0,85 = 5,54/0,85 = 6,51 MPa<0,5V =
12,5 MPa. Rbr= 12,5 MPa qabul gilamiz.

Bo ylama cho'zilgan armatura og'irlik markazi sathida to'sin
xususiy og'irligidan g = ~fynGto‘sin/10 = (1,1 x0,95*27,5)/8,8 ~ 3,27
kN/m hosil bo'ladigan betondagi kuchlanish:

rrb A — . 31650000

Chd'TY - X 417-3= 1.2 MPa,
bu yerda, to sin xususiy og'irligidan moment, yf>l bo'lganda-
Md = 3,27x8,802/8 ~ 31,65 kKN-m = 31650000 N-mm.
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To'sin xususiy og'irligidan moment, yf=i bo'lganda:

Md,ser = (3,27/1,1)*8,82/8 = 28,77 kN-m = 28770000 N-mm

Bo'ylama cho'zilgan armatura og'irlik markazi sathida qisuvchi
kuch va to'sin xususiy og'irligidan hosil bo'ladigan kuchlanish

abp,l = abp,0-ab,d =5,54-1,2 = 4,34 MPa.

keltirilgan formula bo'yicha: a = 0,25 + 0,025Rbp = 0,25 + +0,025*
12,5 = 0,5625 < 0,8. Quyidagi nisbat obp,l/ Rbr = 4,34/12,5 = 0,347 <
a =0,5625.

To'sinni tayyorlash sharayonida betonga issiglik ta’sirida ishlov
berilganligi uchun og'ir betonning sirpanuvchanligidan armaturadagi
kuchlanishning kamayishi : B =
0 ,85*42;{: = 0,85x 40 x 0,347 = II,8M Pa.

Armaturadagi kuchlanishlar kamayishining birinchi guruhi:

aloss,1=al +c2 + c13+ ab =45+ 81,25 + 38 + 11,8 = 176,1 MPa.

Betonni gisuvchi zo'rigish

Pl = Asp (as,r - aloss, 1) = 509 (650 —176,1) = 241215 N~ -241,2
kN.

Betonni gisishdan unda hosil bo'ladigan kuchlanish:
Pl 241200 . 241200X 367.3 .. «-4*70

10—
= ared T bed ¥ T TP Tares MitToisamonie st/ —
=2,05+3,35-1,2=4,22 MPa.
Quyidagi nisbat abp,2/Rbp = 4,22/12,5 = 0,3376 < 0,75 bo'lganligi
uchun <rbp,2/Rbp =0,3376 qgabul gilinadi.
Beton sirpanuvchanligidan armaturadagi kuchlanishning kamayishi:
a9 = 150*0,85 abp,2/R bp = 150*0,85*0,3376 = 43 MPa.
Beton kirishishidan armaturadagi kuchlanishning kamayishi
a8 = 35 MPa.
Armaturadagi kuchlanishlar kamayishining ikkinchi guruhi.
crloss,2 = a8 + 9 = 35 + 43 = 78,0 MPa.
Armaturadagi kuchlanishlar kamayishining to'liq giymati.
aloss = aloss, 1+ aloss,2 = 176,1 + 78,0 = 254,1 MPa.
Betonni gisuvchi kuch R2 = 509 (650-254,1) ~ 201513 N.
To'sin  mustahkamligini uning bo'ylama o giga giya 0 8®.
kesimlar bo'yicha ko'ndalang kuch ta’siriga hisoblashda Q'su
zo'rigishning ta’sirini hisobga oladigan koeffitsient formua o

aniglanadi:

eon=01 w - 01X__  -—=m-mm-meme =0,317<0,5.
' 77 DIX1.0SX80XB40
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Eni b' = 220 mm bo'lgan to'sin kesimi sigilgan tokchasining to'sin
giya kesimi mustahkamligiga ta’sirini hisobga oladigan koeffitsient:

,f, 078 ., ,75!=»0,203<0,5.

Koeffitsientlar yig'indisi (1 + ¢n + cpf) = (1 + 0,317 + 0,203) = 1,52
>1,5 bo'lganligi uchun (1 + ¢n + ¢1) = 1,5 qabul gilinadi.

To'sin tayanch kesimidagi eng katta kesuvchi kuch Qmax = 1147
kN.

s = 2h0 bo'lgandagi og'ir betondan tayyorlangan to'sin kesimi gabul

gila oladigan ko'ndalang kuchning minimal miqdori
Q PL2(1+Pr+Pn)biblrd (1 + dor + o\ =05X20X15X
c b2 °min

0,9 x 1,05 x 80 x 840 = 95256 >K 114000 A.

Ko'ndalang armatura hisob bo'yicha talab etilmaydi.

Konstruktiv mulohazalar asosida ko'ndalang sterjenlar orasidagi
minimal masofa quyidagicha tayinlanadi: to'sin uzunligining Vi gismiga
teng bo'lgan tayanch zonalarda s< h/2 = 890/3 = 296 mm, lekin 500 mm
dan katta gabul gilinmaydi; to'sinning Vi gismiga teng bo'lgan o'rta
zonasida s = 3h/4 = 3x890/4 = 667 mm, lekin 500 mm dan katta qabul
gilinmaydi.

To'sinning tayanch zonalarida s = 250 mm, o'rta zonasida esa, s =
300 mm gabul gilamiz.

Ko'ndalang armatura sifatida sinfi A240(A-l) diametri 08 mm
bo'lgan sterjenlar gabul gilamiz: Rsw = 175 MPa va Asw = 50,3 mm2.

quyidagini aniglaymiz: = = 3531 N/mm.

s 250
shartni tekshiramiz:

= 35,31H/MM > bl 1+***®ryt{b = 0.6X3.5X0,9X1.05X50 = 34 02 N /mm _

2
SHart bajarilayapti. ?,, -3531 N/mm gabu, gilamiz

formuladan quyidagini aniglaymiz:

C, = n+®r)*b,bl,$ 12X1,5X0.9X1.05X80X840=

° v < L —— [[1o5 pem—— =2129 mm.

Quyidagi shartni tekshiramiz: hO = 840 mm <cn= 2129 mm > 2><h0
= 1680 mm.

Shart bajarilmayapti. Shuning uchun c0 = 2*h0 = 1680 mm qabul
gilamiz.

formuladan quyidagini aniglaymiz:
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Qr(L+PTHONXECB_ 2X1L5X0.9XL05XB0XBA02
® 1680 = 95256N = 95,256 kN.

formuladan quyidagini aniglaymiz:

Qsw =qg~c0= 35,31 X1680 = 59320N = 59,32 kN.

Quyidagi shartni tekshiramiz:

Qmax = 114,7 kN < Qb + Qsw = 95,256 + 59,32 = 154,576 kN.

Qabul gilingan ko'ndalang armatura bo'yicha to'sinning giya kesim
bo'yicha mustahkamligi ta’minlangan.

6. To'sinni chegaraviy holatlaming ikkinchi guruhi bo'yicha

tekshirish. A800 (At-V) sinfli armatura bilan jihozlangan va yopiq
xonada ekspluatatsiya gilinadigan to'sinning yorigbardoshligiga Il toifa
talabi qo'yiladi va yoriglaming ochilishi ruxsat etiladi: gisqa vaqt
ochiladigan yoriglaming kengligi asrc,] = 0,3 mm dan, davomli
ochiladigan yoriglaming kengligi esa asgs,2 = 0,2 mm dan oshmasligi
shart.

Tayyorlash jarayonida qisuvchi zo'rigishlar ta’siridan to'sin
bo'ylama o'giga normal bo'igan cho'ziladigan zonalarda yoriglar paydo
bo'lishini tekshirish

Me’yoriy yuklardan hisobiy zo'rigishlar:

a) ekspluatatsiya qilish bosqichida - Mser = 188220000 N-mm;
Ml,ser= 163830000 N-mm;

b) tayyorlash bosgichida - to'sin xususiy og'irligidan - Md,ser =
28770000 N-mm.

Kesim yugqori tolalari garshilik momenti:

W' = — = 110153320126 = 2 .
-y 0153320126 = 23303008sm3
Koeffitsient ¢p=1,6-J* =1 , 6 = 126>1 bo'lganligi uchun

- 1qabul gilinadi.

Keltirilgan kesim yuzasi og'irlik markazidan cho zilgan zona an
eng uzoq joylashgan yadro nuqtasigacha bo'igan masofani hiso aymiz.

Sinfi B12,5 (Rbp = 12,5 MPa) bo'igan betonning cno zilishdagi
garshiligi Rbt,ser = 0,66 MPa.
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YOriglar paydo bo'lish holatida kesim gabul qiladigan eguvchi
moment

M'crc = Rbt,ser W'pl = 0,66 x 40780264 = 26914974 N-mm.

Neytral o‘qqa paralell bo'lgan va cho'zilgan zonadan eng uzoq
joylashgan yadro nuqtasidan o'tgan o'gga nisbatan tashqgi yuklardan
olingan eguvchi moment

Mr = Mrp - Mg2,ser = Pl (eop-r)- Md,ser = 241200 (367,3 -
198,36)-28770000 = 40748328-28770000= 11978328 N*mm.

M'crc = 26914974 > Mr = 11978328 N-mm bo'lgani uchun kesim
yugori zonasi kesimlarida zo'rigtiruvchi kuch ta’siridan yoriglar paydo
boimaydi.

Ekspluatatsiya qilish jarayonida tashgi yuklar ta’siridan to'sin
bo'ylama o'giga normal bo'lgan cho'ziladigan zonalarda yoriglar paydo
bo'lishini tekshirish

Pastki tolalarga nisbatan kesim garshilik momenti:

W= e :11(}i451§723-012’-= 26396673,88 mm3.

Tokchasi sigilish zonasida joylashgan qo'shtavr kesim uchun:
Wpl = 1,75 W = 1,75*26396673,88 = 46194179,3 mm3.
YUqori tolalar sathida tashqi yuklardan siqilgan betondagi
kuchlanish:
'b= A - + ~ - = 3-
a'b R2/Aredbea€ o, -y) Bed (ft- y) 201513/1174783

AN D -4 1 73)+IN n (890_417)3)= 1,71-3,17+ 8,08
= 6,62 MPa.

Koeffitsient ¢ = 1,6 - ob/Rb,ser = 16 - 6,62/18,5 = 1,24 > 1
bo'lganligi uchun ¢ = 1 gabul gilinadi.

Keltirilgan kesim yuzasi og'irlik markazidan cho'zilgan zonadan

eng uzoqjoylashgan yadro nuqta3|gacha bo'lgan masofa-
r= - = 1 n2639°672.8B _

YOiiglar paydo bo lish holatida kesim gabul giladigan eguvchi
moment:

Mere = Rbt,serWpt + P2(eop + r) = 1,6 *46194179,3 + 201153
(367,3 +224,7) = 73910686,88 + 123105636 = 167586464 N*mm.

MI ser = 163830 OOON-mm < Mere = 167586464 N*mm bo'lganligi

uchun kesim pastki zonasida doimiy va davomli yuklardan yoriglar
paydo bo'Imaydi.

Quyidagi shami tekshiramiz:
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Mser = 188,22 kN-m < Mere = 167586464 N-mm «167,58 kN-m

Shart bajarilmayapti. Mser = 188,22 kN-m > Mere ="'l167 58 kN-
bo'lganligi uchun kesim pastki zonasida gisqa vaqt ta’sir qlladlgan
yuklardan yoriglar paydo bo'ladi. .

To'sin bo'ylama o'giga normal bo'igan yoriglaming ochilishini
tekshirish quyida kerakli bo'ladigan yordamchi miqdorlar va
koeffitsientiar hisoblanadi. Kesimning armaturalanish koeffitsienti (2 0
18 At-V , As =509 mm2):

u = As/(bh0) = 509/(80* 840) = 0,00757.

Armatura kesim yuzasini beton kesim yuzasiga Kkeltirish
koeffitsienti: a = Es/Eb = 190000/27000 = 7,03.

Sinfi V25 bo'igan betonning me’yoriy qarshiligi: Rb,ser = 185

MPa.
5= = 188320000 _
bhoRj,ser 80X8402X18.5
formullardan: no-piinm = 027.
T buO 80X840
formullardan: X = cpffl - —=*3)=0 27\(/I o = 0,249.
formullardan: es, tot-- = 1 %’;—‘;3 = 935,7 mm;
formullardan:
1 15+ Py 1 15+ 0,27
*= 4+ + = 1+50,0 W j9l +u 5g35J_5~
10fia * ho ’ 10x0,00757x7,03 840
= 0,1297 +0,2266«0,356.
formullardan:
— 0.27+0.3562
1. =840 Wt _ =727 mm.

2(0.27+0.356)

2(h/=)

formullardan:
_ Af-P;(Z-e,,) _ 139220000-201153(727-0) _ ~]A5[y[Pa;

* ASZ ~ 509X727
Hamma yuklardan yoriglaming dastlabki ochilish kengllgl-

<4,=20"(35-100n)Vrf=20Ti ~ (3,5-1 00x0,00757)VIS = 0,085 -
Doimiy va davomli yuklar ta’siridan yoriglar paydo bo Ima0 ¢

sababli a"» = asrs,|=0.
YOriglaming gisqa vaqt davomida ochilish kengllgl
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asrs=a- - a~ + asrs,| =0,085-0,00 + 0,00 = 0,085 mm < asrs,l =
0,3 mm.

To'sin bo'ylama o'giga giya bo'lgan yoriglarning ochilishini
tekshirish

Me’yoriy yuklar ta’siridan to'sin tyanchiga yaqin bo'lgan kesimdagi
ko'ndalang kuch:

Qser = 0,5xgbalkal0 + Rser=0,5-2,97-8,8+82,01 = 95,1 kN = 9510
N.

To'sin chetidan eni b = 300 mm bo'lgan ustun qgirrasigacha bo'lgan
masofa: u = 300/2—(9000—8960)/2 = 130 mm, bu yerda 9000 mm -
ustunlar o'gi orasidagi masofa; 8960 mm - to'sinning konstruktiv
o'lchami (6.22- rasm).

Diametri 18 mm bo'lgan At800 (At-V) sinfli ankersiz
taranglashtirilgan armatura sterjni uchun kuchlanishni uzatish zonasi
uzunligi (11) formuladan aniglanadi. asp = (650 — 176,1) = 473,9 MPa
vaRbp= 12,5MPabo’lganda:

lv=(up ™ +Xjd==(°'25" f +10) 18 = 35°.6 nw

Bu yerda, asp =650 MPa - aloss,| =473,9 MPa: 650 MPa -
armaturani taranglash uchun oldindan beriladigan dastlabki kuchlanish;
aloss,| = 176,1 MPa - armaturadagi dastlabki kuchlanishlar
yo'qolishining birinchi guruhi.

To'sinning tayanch girrasi kesimidagi gisuvchi zo'rigish:

R'2 = 201153x180/350,6 = 103273 N.

To'sin ko'ndalang kesimidagi normal kuchlanish:

ax = R2/A = 103273/117478,3 = 0,88 MPa.

Keltirilgan kesim yuzasi og'irlik markazidan yugori joylashgan
kesim yuzasi gismining neytral o'qga nisbhatan statik momenti:

S

bfhf{h - 0,5hf - y) + b(h - Hf - y)2/2 = 220 x 130(890 - 0,5 x 130 -
417,3) +
+80(890-130 - 417,3)r/2 = 11660220 + 4697731,6716357951,6 m m 3

Urinma kuchlanish:

X = QserS/(lbm) = 95100x16357951,6/(11015332012 6x80) = 1,76
MPa.

Tayanch reaksiyasi qo'yilgan joy yaginidagi maksimal siquvchi
kuchlanishni quyidagi tagribiy formuladan aniglaymiz:
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ay = Qser/(bhQ) = 95100/(80><840) = 1,41 MPa.
Betondagi bosh siquvchi kuchlanishlar:

Jr+av If AvIl 2 o088+141 If0,88-1,4 A2 .
=Arl+l — | n j+1.7"=

=1,145+1,78= 2,92MPa.
Betondagi bosh cho‘zuvchi kuchlanishlar: amt = 1,14- 1,78= 0,635

MPa <Rbt®r= 1.6 MPa.
Murakkab kuchlanish holatida betonning ishlash sharoitini e’tiborga
1 — Ojtjc/ 1-2,92/185 084 n

oladigan koeffitsient: b4 og+~  -=QQ+OmX5= - =188>1

bo'lganligi uchun koeffitsient ¢4 = 1 gabul gilinadi. Bu yerda og"‘ir
beton uchun Rb,ser= 18,5 MPa, a = 0,01 va V = 25.

amt = 0,635 MPa < Rbtser = 1,6 MPa bo'lganligi uchun to'sin
bo'ylama o'giga qiya bo'lgan yoriglar paydo bo'Imaydi.

To'sin salqgiligini tekshirish. Egilgan to'sinning yoriglar paydo
bo'lgan uchastkasi o'gining egriligini aniqlash. To'sin hisobiy
uzunligining balandligiga nisbati 10/h = 8840/890 = 9,93 « 10 bo'lganda
ko'ndalang kuchning element salqgiligiga ta’sirini e’tiborga olmaslik
mumkin. Bunda salqilik faqat egilish deformatsiyalari bo'yicha
hisoblanadi. jadvalga asosan qaralayotgan to'sin uchun ruxsat etiladigan
chegaraviy salqilik f = 10/250 = 8840/ 225 = 39 mm. Bu yerda, 225 -
ravog'i 6,0 m (200) va 12,0 m (250) bo'lgandagi o'rtacha giymati.

To'sinning salgiligi did va ruhiy talablar bo'yicha chegaralanganligi
sababli, hisob fagat doimiy va muvaqqgat davomli yuklar ta’sirida
bajariladi. Bunda yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsienti yf = 1 gabul
gilinadi.

Yuqgorida  keltirilgan to'sin hisobida keyingi hisoblarda
foydalanadigan gqiymatlar keltirilgan: Mser = 188220 000 N-mm; E =
0,357; «i=0,27; Z1 =727 mm; Wpl. = 46194179,3 mm3; eor = 367,3
mm; es,tot = 1036,3 mm; r = 244,7 mm; R2 = 201153 N; As = 509
mm2; Es = 190 000 MPa; Eb = 27000 MPa.

To sin kesimini gisuvchi zo'rigishdan hosil bo'lgan moment:

M2p = p2(eop + r) = 201153 (367,3 + 244,7) = 123105636 N-mm.

Og ir beton uchun chetki sigilgan tolalarida deformatsiyalarning
notekis taorqalishini e’tiborga oladigan koeffitsientni vjb = 0,9 gabul

lamiz. davomli yuklar ta’sirini e’tiborga oladigan koeffitsientni

4~ = 0,8 gabul gilamiz.



formuliardan: <pm = Rbt,serWpi/(Mser - M2p) = 1,6x46194179,3
/(188 220 000- 123105636)= 73910686,88/65114364 = 1,135 > 1

boiganligi uchun (pm= 1qabul gilamiz.

YOriqlar orasidagi cho'zilgan betonning ishlashini e tiborga
oladigan \j/s koeffitsientni aniglaymiz:

ws= 125 - U008X I1uO [ 571\3)(1\/0)]036,3/840: 1,25-0,8-0,0=0,45 <

Bu formulada es,tot/hO = 1036,3 /840 = 1,23 < |,2Apls = 1,2/0,8 =
1,25 bo'lganligi uchun es,tot/h0=1,25 qabul gilinadi.
Formuliardan to'sin o'qi egriligini hisoblaymiz:
18822 0 000 0,45 09
840x727  190000x509

201153X0.453 308,2(0,0465 + 0,0175)10-7- 11,2x10-7 =
840X 190000XS09

8,52x 10-71/mm.

Bu yerda, yuklarning gisqa vaqt davomida ta’siridan siqgilgan
zonadagi betonning elastik-plastik  holatini e’tiborga oladigan
koeffitsient migdori v = 0,45 gabul gilingan.

Beton Kkirishishidan va qisuvchi zo'rigtiruvchi kuch ta’siridagi
betonning sirpanuvchanligidan to'sin o'gining yuqoriga bukilishidagi
egriligi aniglanadi:

f) . 90,0-6,29 71

ul, K £ 190000x840 ° <

bu yerda ab = 06 + 08 + 09 = 35 + 43 + 11,86 = 89,86 MPa « 90,0
MPa - armaturadagi oldindan berilgan kuchlanishlaming betonning oniy
sipanuvchanligi, beton Kirishishi va beton sirpanuvchanligidan
kamayishlari yig indisi; a'b = 6,29 MPa — yuqori sigilgan beton
tolalaridagi tashqi yuklardan kuchlanish.

To'sin o'gining to'liq egriligi: (1/r) = (I/r)l - (l/r)4 = (8,52-5,24)
10-7 = 3,38 10-7 1/mm.

To'sin salqgiligi: f = A xi x,2 =i_x 338 x 1Q_7x g80()2 = 2;7 mm

<39 mm.

6.3. To'sinli yaxlit (Qquyma) orayopmalar.

To'sinli quyma orayopmalarda plita va to'sinlar yaxlit holda qurilish
maydomda tayyorlanadi.



Quyma plitalar b.r ravoqli yoki ko‘p ravoqli boMishi mumkin (6 30
- rasm). Plita bir ravoqli bo'lsa, armaturali to'r plitaning pastki
cho'zilgan zonasiga joylashtiriladi (6.30,a - rasm). Plita ravokli bo‘lgan
takdirda armaturali to'rlar plitaning pastki cho'ziladigan zonasidan
tashgari yuqori cho'ziladigan tayanch zonasiga xam joylashtiriladi (6.30
b - rasm). Quyma plitalar uchun sinfi B15 bo'lgai betonlami gabul qgilish
tavsiya etiladi. Oddiy armaturalar sifatida A-lI, A-1I, A-lll, V-1, Vr-|
sinfli po'lat armaturalar qo'llaniladi.

Quyma plitalar ko'p hollarda payvand to'rlar bilan jixozlanadi.
Bog'langan turlar yig'a plitalarning yaxlit gismlarida, rejadagi shakli
murakkab bo'lgan yaxlit plitalarda, ko'p teshikli plitalarda yoki standart
to'rlarni go'llash imkoni bo'Imagan joylarda qo'llaniladi. Payvand to'r
sterjenlarining diametrini kamida 3 mm, bog'langan turlarda esa kamida
6 mm qgabul gilish tavsiya etadi.

Ishchi sterjenlaming diametrlari 3...12 mm bo'lgan to'rlar eguvchi
momentning maksimal giymatlariga ega bo'lgan joylarning cho'zilgan
tolalar tomoniga 100...200 mm gqadam bilan joylashtiriladi. Plitaning
kalinligi 150 mm gacha bo'lganda ishchi steijenlarning gadami 200 mm
dan, 150 mm va undan katta bo'lganda esa, 1,5 h dan katta bo'ulmasligi
kerak. Plitaning boshqga gismlarida steijenlarning gadami 400 mm dan
oshib ketmasligi kerak. Tayanch qirrasidan ichkariga o'tkaziladigan
sterjenlaming gadami xam 400 mm dan oshib ketmasligi va plitaning 1
m eniga mos keladigan kesim yuzalari oralikdagi ishchi sterjenlar kesim
yuzalarining 1/3 miqgdoridan kam bo'lmasligi kerak.

nNTYNANUHrmraBPLLLLY
F _[ -

Yy ounuw K
6.30 - rasm. Bir ravokli (a) va ikki ravokli (b) plitaning armaturalanish’

Ishchi sterjenlar bilan birgalikda armatura to rlarini tashkil et j

. . sterjenlar ishchi  sterjenlamin loy.xav.yxolMim
taksimlovchi ! ! o y y

ta’'minlaydi. Bundan tashqari hisoblarda e tiborga kelagjigan
betonning kirishishi va xarorat o'zgarishi ta’siridan vuj . |larni

zurigishlarni qabul qiladi, maxalliy yuklar ta sir qi gari djametri
katga yuzalarga taqsimlab beradi. Tagsimlovch. sterjenlarm d.am
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3...8 mm, gadami 250...350 mm, kesim yuzalari esa ishchi steijenlar
kesim yuzalarining kamida 10% ga teng gabul qilinadi.

Uzluksiz plitalarda va galinligi 150 mm dan kichik bo‘lgan
to‘sinsimon plitalarda ko‘ndalang armaturani qo‘ymaslikka ruxsat
etiladi. Shuning uchun uzluksiz to‘sinsimon, to‘sinsiz va girdi bo'yicha
tayangan plitalaming balandliklari 40... 140 mm qgabul qilinadi.

To'sinli quyma plitalar ishchi armaturalari ko'ndalang yo'nalishda
joylashgan alohida armatupa turlari bilan jihozlanishi mumkin (6.20-
rasm). Uzluksiz plitalai- tayanch sohalarining armaturalanishi bitta (6.20-
rasm) yoki bir-biriga nisbatan siljitib go'yiladigan ikkita to'r bilan
(6.31-rasm) amalga oshirilishi mumkin. Bunday to'rlaming ishchi
sterjenlari xam ko'ndalang xolatda joylashtiriladi.

&
! > 14
-
i om= 21:1—,1 ,—
i / 11 .
Fuozi T pieere

LPn— wn
-1 J— ;
6.31- rasm. Yaxlit to'sinli plitani ishchi sterjenlari ko'ndalang

Yo nalishda joylashgan alohida payvand to'rlar bilan jixozlanishi.
a - ravoq armaturasining ostki to'rlari; b - tayanch ustki armaturasi
to rlari,l - ishchi armaturalar yo'nalishi; 2 - tagsimlovchi armatura

6.32 rasm. Yaxlit plitalami tayanch gismlarida alohida to'rlar bilan
jihozlash. a —chetki tayanchda temirbeton to'siniga; b —o'rta tayanchda
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o'zaro siljigan ikkita to'r bilan; v - g‘isht devorga; g - o'rta tayanchda
bir to rdan iborat; 1- ravog armaturasining ostki to'ri; 2 - tayanch usti
armaturasining yuqori armaturasi.

TA

1-1

6.33 - rasm. Yaxlit uzluksiz plitalarni bo'ylama ishchi armaturali
to‘r o'ramlar bilan jihozlash: a - to'sinlarga o'rnatilgan plitaning rejasi
va qirgimi; b - plitaning g'ishtin devorga o'rnatilgan gismi.

Ishchi armaturalaming diametrlari 6 mm dan katta bo'lmagan ko'p
ravogli to'sinsimon plitalarni ishchi armaturalari bo'ylama joylashgan
payvandlangan o'rama to'rlar bilan jihozlash tavsiya gilinadi (6.33 -
rasm). To'r o'ramalari yordamchi to'sinlarga ko'ndalang yo'nalishda
yotqiziladi.

To'rlar eni bo'ylab bir-birining ustiga o'tkazilib, payvandsiz
biriktiriladi. Birinchi ravoqda va birinchi tayanch ustida momentning
to'liq giymatini gabul gilish uchun go'shimcha to'rlar yoki sterjenlar
go'yilishi mumkin (6.33 - rasm).

Plitalaming bog'langan armaturalarini  bukilgan sterjenlarsiz
konstruksiyalash tavsiya etiladi. Bunda plitaning ostki gismida
joylashgan armaturalar tayanchgacha yetkaziladi, tayanch ustki gismlari
esa alohida armaturalar bilan jihozlanadi.

Ko'p ravogli plitalarda, pastki armaturaning diametri 12 mm va
undan kichik bo'lsa, ular bir necha ravoq uzunligi bo'yicha kesilmasdan

joylashtirilishi mumbkim.

; |
Ba’zi hollarda. nlitalamine cialinligi 12 sm dan katta o gan



45° gabul gilinadi. Odatda sterjenlaming yarmi (oralatib) tayanchning
ustki gismiga bukib o‘tkaziladi, golgan yarmi esa ravoqgda qoldirilib
tayanchgacha etkaziladi. Imkoni boricha ustki va ostki armatura
sterjenlarilarining gadamlari bir xil gilib tayinlanadi (6.34 rasm).

Plitalaming qalinliklari mumkin darajada yupga gqabul qilinishi
tavsiya qilinadi, chunki plita bino va inshoot shiptomining asosiy
massasini tashkil qilib, ko‘p migdorda beton sarf gilinadi. Natijada
plitani ko‘tarib turuvchi konstruksiyaga doimiy yuk migdorini oshiradi.
Plitalaming qalinliklari ulaming mustahkamliklarini va bikrliklarini
ta’minlashi shart. Yaxlit plitalaming qalinliklari tom uchun 40 mm dan,
grajdan va sanoat binolarining gavatlar oraligig'idagi shiptom uchun esa
50...60 mm dan kam qabul gilinmaydi. Yig‘ma plitalaming qalinliklari
25... 35 mm gabul gilinadi.

Armaturali to'rlarda ishchi sterjenlaming diametri 3...12 mm qabul
gilinib, momentlaming katta giymati hosil bo'ladigan joylarda har

100...200 mm dan, golgan joylarda esa 400 mm dan katta bo'lImagan
masofada qo'yiladi.

u *asm- Yaxlit plitalarni alohida ishchi sterjenlar bilan uzluksiz
ji 02asl ( oglangan wvariant): a - ko'p ravogli plitaning o'rta
tayanch an tem.rbeton to'sin bo'lganda; b - ko'p ravogli plitaning o'rta
tayanchlari metall to'sin bo'lganda; v - chetki tayanch temir-beton to'sin
o lganda; g - chetki tayanch g'ishtin devor bo'lganda; 1 -gayrilgan



sterjenlar; 2 - ravoq anmturasi; 3 - go'shimcha tayanch armaturasi
(qaynlgan armatura etarli bo'Imaganda qo'yiladi).

6.4. To‘sinsiz yaxlit (Qquyma) orayopmalar

To sinsiz  quyma orayopmalar ustunlarga tayanuvchi tekis
plitalardan iborat bo'ladi. Bu plitalar ustunlar ustidan va oraliglar
bo'yicha to'shaladigan o'rama yoki yassi payvand to'rlar bilan
jihozlanishi mumkin. Ustunlar ustidan to'shaladigan to'rlar plitaning
yugoriga cho'ziluvchi gismiga, oraliglar bo'yicha to'shaladigan to'rlar
esa eguvchi momentning ishorasiga mos ravishda plitaning ustki va
ostki gismlariga joylashtiriladi. Odatda bunday plitalar rejada ustun usti
va oraliq tasmalariga ajratiladi. Ishchi armaturalar rejadagi o'rta oraliq
tasmalarining uzunligi bo'yicha tasma yo'nalishiga perpendikulyar
yo'nalishda - plitaning ostki gismida, ustun usti tasmaning uzunligi
bo'yicha esa tasma yo'nalishiga perpendikulyar yo'nalishda, plitaning
ustki gismida joylashtirila (6.35 - rasm).

Ustun usti tasmalaridagi sterjenlar kapitel konturidan kamidan 10 d
masofaga o'tkazib qo'yilishi shart, bu yerda d-ishchi sterjenlar diametri
(6.36- rasm).

Kapitel konstruktiv talablar bo'yicha armaturalanadi (6.34 - rasm).
Kapitel burchaklariga 8..10 mm bo'igan sterjenlar qo'yiladi. Bu
sterjenlar balandligi bo'yicha 8..12 mm bo'igan gadami 100 mm dan
oshmaydigan yopiq xomutlar bilan gamrab olinadi. To'sinsiz
plitalaming ikki yo'nalishda cho'zuvchi zo'rigishlar vujudga keladigan
joylarini armaturalashda bo'ylama ishchi armaturali eni katta bo Imagan
armatura to'rlari o'zaro perpendikulyar bo'igan yo'nalishlar bo yicha
yotgiziladi. Ustunga yaqin joylarda ustki armatura to rlari siljitib
qo'yiladi yoki teshiklar qoldirilib, go'shicha armaturalar qo yila i.
Ustun usti va oralig tasmalari 0,71 kenglikda armatura bilan jixoz ana i.

To'sinsiz plitalarni jihozlash uchun metall yoki polietilen quvurar a
joylashtiriluvchi oldindan kuchlantirilgan armaturalar ham qo am is
mumkin. Vo

Plitalaming ezilish sohalariga go'yiladigan " N .-"b
armaturalaming uchlari bo'yla armaturalarga payvan a vy
ankerlanishi kerak. Ko'ndalang sterjenlar orasidagi masota v.. - v
galinligi) va 2,,mm d, oshib k«7'® dk * S iw
armaturalar go'yiladigan haning kengligi 1,5 n
kerak.
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6.35 - rasm. To'sinsiz yaxlit plitalarni armatura bilan planda
jihozlanishi.

PH

Mozl ) o3
10X oF

6.36 - rasm. To'sinsiz yaxlit plitalarni armatura bilan jihozlanishining
girgimda ko'rinishi.



jihozlanishi. a - ravoqlarda; b - tayanch ustlarida; 1- ishchi armatura;
2 - qurilmaviy armatura.

Nazorat savollari
1 Yassi temirbeton orayopmalar ganday turlarga bo'linadi?
2. To'sinli yig'ma orayopmalar ganday elementlardan tash i

topgan?
3. To'sinli yig‘ma-quyma orayopmalar ganday elementlardan tas i
topgan?
4. To'sinli quyma orayopmalar ganday elementlardan tas ‘i
topgan? Coe ,
5. Yassi temirbeton orayopmalarda plitalaming galinliklari gan y
gabul gilinadi. T

6. To'sinli yig'ma orayopmalarda ganaga shakldagf rg
ishlatiladi?

299



7. Ko'ndalang kesimi yaxlit bo'lgan temirbeton plitalar ganday
armaturalanadi?

8. Ko'ndalang kesimida bo'shliglar hosil gilingan ko'pbo'shligli
temirbeton plitalarni o'lchamlari ganday tayinlanadi?

6. Ko'ndalang kesimida bo'shliglar hosil gilingan ko'pbo'shligli
temirbeton plitalar tayyorlashda ganday sinfdagi beton va armaturalar
ishlatiladi?

10. Ko'ndalang kesimida bo'shliglar hosil gilingan ko'p bo'shligli
temirbeton plitalar ganday xisoblanadi? Xisobiy sxemasini chizib
kursating.

11. Qovurg'ali temirbeton panellaming o'lchamlari ganday qabul
gilinadi?

12. Qovurg'ali temirbeton panellami tayyorlashda qaysi sinfdagi
beton va armaturalar ishlatiladi?

13. Qovurg'ali temirbeton panellar ganday hisoblanadi? Hisobiy
sxemasini chizib kursating?

14. Qovurg'ali temirbeton panellaming tokchalari (plitasi) ganday
hisoblanadi?

15. Qovurg'ali temirbeton panellaming ko'ndalang qovurg'asi
kanday xisoblanadi?

16. Qovurg'ali temirbeton panellar ganday armaturalanadi?

17. To'sinli yaxlit orayopmalar ganaga tiplarga bo'linadi? Bu tiplar
orasidagi fark nimadan iborat?

18. To'sinli yaxlit orayopmalar elementlarining (plita, yordamchi va
bosh to'sinlar) o'lchamlari ganday tayinlanadi?

16. To sinli yaxlit orayopmalar elementlarini (plita, yordamchi va
bosh to sinlar) tayyorlash qaysi sinfdagi beton va armaturalash
ishlatiladi?

20. To sinsiz orayopmalar ganday elementlardan tashkil topadi?

21. To sinsiz yaxlit orayopmalarning plitalari ganday hisoblanadi va
armaturalanadi?
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vn -BOB. TEMIR-BETON POYDEVORLARINI LOYIHALASH
7.1. Yakka poydevorlar

Poydevorlar yer osti konstruksiyalari hisoblanib, bino yoki
inshootning yuqori qgismidan hosil bo'ladigan yuklami gruntlardan
tashkil topgan asosga uzatish uchun xizmat giladi.

Poydevorlar tabiiy asosga tiklanishi yoki qoziglardan iborat bo'lishi
mumkin (7.1-rasm). Tabiiy asosda tiklanadigan poydevorlar plita va
ustun osti gismlardan iborat bo'ladi.

Qoziq poydevorlar qoziglar va rostverkdan iborat bo'ladi. Rostverk
0'z navbatida plita va ustun osti gismlardan tashkil topadi.

rv
n n
7.1 - rasm. Alohida zinali poydevorlar:

a - tabiiy asosda tiklanadigan poydevor; b - qozigli povdevor; 1- ustun;
2- ustun osti gism; 3- plita gismi; 4- poydevor yuqorisi; 5- poydewr
tagi; 6- beton tushov; 7- qozig.

Poydevor plita gismini zinapoyali gilib loyihalash tavsija rtilsA-
Shu bilan birga poydevorning plita gismini ham "/
o rsatilgandek piramida shaklida loyihalash tavsiya etiladi.

Poydevorlar yig'ma va quyma bo'lishi mumkiiu
poydeyorlami plita va ustun osti gismlardan tashkil topgan
0 rinishida loyihalash tavsiya etiladi (7.1-rasm).

oydevorning yuqori sirti obrez deb ataladi. Uu sirt*a (4'44k'yyHun™
yUg°ri J°ylashgan konstruksiya tayanadi. I'oydevomiii® pawk'. suii VA



deb ataladi. Poydevoming tag sirti uning yugori sirtidan katta bo'ladi.
Shuning uchun poydevoming tag sirti grunt asosga yukni kaw bosim
bilan uzatadi.

Qoziq poydevorlarda rostverkning tag gismiga qoziglaming yuqori
uchlari mahkamlanadi.Poydevor tagidan uning yukori sirtigacha bo'lgan
masofa poydevoming balandligi Nf ni tashkil etadi.Poydevor yuqori
sirtining sathini quyidagicha gabul gilish tavsiya etiladi:

-yig'ma temirbeton ustunlar poydevorlari uchun nol satxdan 150
mm pastda, ya’ni - 0,150 m sathda;

-quyma temirbeton ustunlar poydevorlari uchun - poydevor
to'sinining yuqori sathida, poydevor to'sini bo'Imagan taqdirda - nol
satxdan 50 mm pastda, ya’ni - 0.050 m sathda;

- po'lat ustunlar poydevorlari uchun - ustun poyi plitasining sathidan
100 mm pastda. Poydevorlaming joylashish chuqurliklari hisoblar
asosida va QMQ ga talablariga mos ravishda gabul gilinadi.

Poydevorlaming o'lchamlari hisob bo'yicha gabul qilinib, iqgtisodiy
talablar, qoliplarni unifikatsiyalash va armaturalash talablari hamda
tayyorlash texnologiyasini e’tiborga olib tayinlanadi.

Yig'ma poydevorlaming balandligi Nf uni gruntda joylashtirish
chuqurligi, yig'ma usmnni poydevorga mahkamlash chuqurligiga
bog'lig. Quyma poydevorlaming balandligi Nf esa uni gruntda
joylashtirish chuqurligidan tashgari poydevordan chigarib qoldiriladigan
armaturaning poydevor tanasiga ankerlanish uzunligiga bog'liq. Po'lat
ustunlar uchun poydevoming joylashish chuqurligini tayinlashda
poydevorga mahkamlanadigan ankerlarning uzunligiga ham e’tiborga
olinadi.

Poydevor plita gismining balandligi hisob bo'yicha tayinlanadi.
Agar poydevoming balandligi plita gismining balandligidan katta bo'lsa,
balandliklar fargi bo'yicha ustun osti gism hosil gilinadi.

Poydevor balandligini 300 mm ga karra etib tayinlash tavsiya
etiladi.Poydevor osti gismining va ustun osti gismning piandagi
o Ichamlaii 300 mm ga karra etib tayinlanadi.

Poydevor ustun osti gismining ko'ndalang kesimi shakli odatda
to g ri to rtburchak shaklida gabul gilinadi.

Poydevor ustun osti gismi va plitatasining balandliklari bo'yicha
o Ichamlari 150 mm ga karra etib tayinlanadi. Zinalarning balandliklari
poydevor plita gismining to'liq balandligiga bog'liq ravishda tayinlanadi
‘a 00, 450 mm qabul gilinadi. Poydevor pilita gismining to'liq



balandligi 1500 mm va undan katta bo'lganda yuqori zina balandligi 600
mm qabul gilinishi mumkin.

7.2 - rasm. Yig'ma temirbeton poydevor metall golipda tayyorlanganda
t=20...30 mm, yog'och golipda tayyorlanganda t = 50 mm gabul
gilinadi.

Poydevor zinalarining balandliklarini 7.1 jadvaldan qabul gilish
tavsiya etiladi.

7.1 jadval
Poydevor plita gismining Zinalaming balandliklari, mm
umumiy balandligi, mm hi h2 h3
300 300
450 450 -
600 300 300 -
750 300 450 -
600 300 300 300
1050 300 300 450
1200 300 450 450
1500 450 450 600

Quyma poydevorlar ostiga, gruntlarning xossasiga bog lig
bo'Imagan holda (qoyali gruntlar bundan mustasno), sinfi B7,5 bo Igan
betondan 100 mm qalinlikdagi to'shamani, yig‘ma poydevorlar ostiga
esa o'rta donali qumdan 100 mm qalinlikdagi to shama hosi qi mis i
tavsiya etiladi. .

Quyma poydevorlarni tiklash uchun sigilishdagi nuista anti
bo'yicha sinfi B12,5 dan past bo'lmagan betonlar ishlatilishi tavsiy

Yig'ma poydevorlarni tayyorlash uchun sigilishdagi mustahkam

bo'yicha sinfi B15...B25 bo'igan betonlar ishlatiladi. ormat,,rq
Quyma temirbeton poydevor tagiga go‘yiladigan is c i

uchun beton himoya gatlam qalinligi 100 mm beton tcis ovrii N

olib, 35 mm dan kam gabul gilinmaydi. Beton to shov
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70 mm gabul gilinadi. Yig'ma temirbeton poydevorlar uchun betonning
himoya gatlam 30 mm qabul gilinadi.

Tomoni 3 m va undan kam bo'lgan yo'nalishda qo'yiladigan
payvandlangan yoki bog'langan armatura ishchi sterjenlarining diametri
10 mm dan kam gabul gilinmaydi. Tomoni 3 m va undan katta bo'lgan
yo'nalishda qo'yiladigan payvandlangan yoki bog'langan armatura
ishchi sterjenlarining diametri 12 mm dan kam qgabul gilinmaydi.

Poydevorlar tagi payvandlangan armaturali to'rlar yoki alohida
sterjenlar bilan armaturalanadi. Poydevorlar tagi payvandlangan
armaturali to'rlar bilan jihozlanganda ishchi armaturaning ishonchli
ankerlanishi hisob bilan tekshirib ko'rilishi shart. Chunki payvandlangan
tipik armaturali to'rlarda ko'ndalang sterjenlar poydevor zinasi chetidan
150 yoki 300 mm masofada joylashadi.

Poydevorlar tagi alohida sterjenlar bilan jihozlanganda ishchi
armaturalar o'zaro perpendikulyar joylashib, gadami 200 mm qabul
gilinadi. Armaturalash uchun davriy profilga ega bo'lgan sterjenlar

ishlatilganda o'zaro kesishadigan chetki ikki qator sterjenlar perimetr
bo'yicha bir-biri bilan payvandlanishi shart. Payvandlashni elekt yoyi
yordamida bajarishga ruxsat etiladi. Ichki kesishadigan sterjenlar bir-biri
bilan shaxmat tartibida bog’lanishi shart. Armaturalash uchun sirti tekis
bo'lgan sterjenlar ishlatilganda sterjenlaming uchlarida ilgaklar hosil
gilinadi. Bunda sterjenlaming perimetr bo'yicha kesishgan tugunlarini
payvandlash talab etilmaydi.

Poydevoming ustun osti gismi sigiladigan elementlardek hisoblanadi
va ustunlar kabi armaturalanadi.

Quyma poydevor ustun osti gismi uchun bo'ylama armatura
sterjenlarining diametri 12 mm dan kam gabul gilinmaydi.

Poydevoming temirbeton ustun osti gismi uchun sigiladigan
armatura hisob bo'yicha talab etilmasa, lekin cho'ziladigan armatura
miqgdori beton kesim yuzasining 0,3% dan oshmasa eguvchi moment
tekisligiga parallel bo'lgan qirralarda bo'ylama va ko'ndalang
armaturalarni go'yilmaslikka ruxsat etiladi (7.3, a rasm).

Poydevoming temirbeton ustun osti gismi uchun sigiladigan
armatura hisob bo yicha talab etilsa bo'ylama va ko'ndalang armaturalar

kesir;wning nafaqgat ikki tomonida, balkim to'it tomonida quyiladi (7.3, b
rasm).



f Dol
hn

7.3 - rasm. Kesimi to‘g‘ri to'rtburchak shaklidagi poydevor osti
gismning armaturalanishi: a - hisobiy cho'ziladigan armatura bir
tekislikda joylashganda va b - hisobiy cho'ziladigan armatura ikki
tekislikda joylashganda.

Yig'ma ustun poydevorlarini 7.4 - rasmda Kko'rsatilgandek
loyihalash tavsiya etiladi. Poydevoming stakan gismi (1) ustunni (2)
poydevorga mahkamlash uchun mo'ljallanadi.

Ikki tirakli ustunlar uchun tiraklar tashqi girralari orasidagi masofa
hn >2,4 m bo'lganda xar bir tirak ostiga alohida stakan loyihalash
tavsiya etiladi. Stakanning chuqurligi hh ustunning poydevorga

mahkamlanish chuqurligidan hf 50 mm katta gabul gilinadi.
Ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak shaklidagi ustunlaming

poydevoga mahkamlanish chuqurligi 7.2 - jadvaldan aniglanadi.
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7.4,- rasm. Yig‘matemirbeton ustunlar uchun quyma poydevorlar:

a - ko'ndalang kesimi to'g'ri to'rtburchak va ikki tirakli ustun uchun
plita va ustun ost gismdan iborat bo'igan poydevorlar; b - xuddi
shunday, fagat plita gismdan iborat bo'igan poydevorlar; 1 - stakan; 2 -
ustun; 3 - ustun osti gism; 4 - poydevoming plita gqismi.

Jadval 7.2. hn > 241 m bo'lganda mahkamlanish chuqurligi 1.2 m
gabul gilinadi.

Ikki tirakli ustunlaming mahkamlanish chuqurligi quyidagi shartdan
gabul gilinadi: hh>0.5+0.33 h,,, (7.1)

bu yerda hn - ikki tirakli ustunlar tiraklari tashqgi girralari orasidagi
masofa, m.



7.2. Jadval
Bo ylama kuch ekssetrisitetming giymatlariga mos
dl/hs nisbatning gqiymati  po'igan kesimi to'g'ri to'rtburchak shaklidagi yig'ma
ustunlaming poydevorgajoylashish chuqurligining
minimal giymati

<2hs >2hs
>0.5 <hs <hs
<0.5 hc+1/3(hc-2dl) (€O /hs-2),

Bundahe <hf< 14 he

7.3. jadval. Ustun bo'ylama armaturasining poydevorga
ankerlanishi
Armatura Ustun Ustun ishchi armaturasini poydevorgajoylashtirish
sinfi ko'ndalang minimal 1giymati, beton sinfi
kesimining B15 bo'lganda B25 bo'lganda
shakli cho'zilgan sigilgan cho'zilgan sigilgan
A-lls Kesimi to‘g ‘ri
to'rtburchakli 25d 15d 20d 10d
A-lls Kesim go‘sh 30d 15d 25d 10d
tirakli
A-1U Kesimi to'g'ri
At-1lIs  to'rtburchakli 30d 18d 25d 15d
A-111 Kesim qo'sh 35d 18d 30d 15d
At - Ills tirakli

Bundan tashqgari ustunning poydevorga mahkamlanishi ustun
bo'ylama armaturasining poydevorga ankerlanishi talabigajavob berishi

shart (7.3-jadval).
Stakan tagining qalinligi hisob bo'icha gabul ginadi, lekin mm an

kam gabul gilinmaydi.
Stakan devori quyidagi holatlarda armatura bilan thozlanmasllgl

mumkin:
- hh < hcf bo'lib (7.4, a rasmga qarang), stakan devori yuqori

gismining galinligi 200 mm dan katta va 0,75hh dan katta bo sa,
- stakan devori yuqori gismining galinligi 200 mm an 'a a

>0,75h3 dan katta bo'lsa 7.4, b rasmga garang). '
Yuqgorida keltirilgan shartlar bajarilmaganda stakan evorl

va ko'ndalang armaturalar bilan hisob bo'yicha jihozana i m
garang). Bunda stakan devorining qgalinligi 150 mm an a dgvor

shart. Bundan tashgari moment tekisligiga perpendi uyai. J
galinligi 7.4. jadvalda keltirilgan migdolardan kamga u 4
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7.5. jadval
Moment tekisligiga perpendikulyar bo'igan devor

Ustun ko'ndalang kesimi minimal qalinligi
bo'ylama kuch bo'ylama kuch
ekssentrisiteti ekssentrisiteti €0>2 he
e0<2he
To'g'ri to'rburchakli 0.2hc 0.3hc
Ikki tirakli 0,2hn

Stakan devorini ko'ndalang ravishda armaturalash uchun gadami
unifikatsiyalashtirilgan payvandlangan to'rlar ishlatilishi tavsiya etiladi.
Bu to'rlaming steijenlari stakan devorining ichki va tashqi sirtlariga
yaqin joylashtiriladi. To'r sterjenlarining diametri hisob bo'yicha qgabul
gilinadi. Qabul gilinadigan steijenlaming diametri poydevor ustun osti
gism bo'ylama armaturasi diametrining 'A gismidan kichik va 8 mm dan
kichik gabul gilinmaydi.

To'rlar orasidagi masofa stakan chuqurligining 'A gismidan va 200
mm dan katta gabul kilinmaydi.

Poydevor ustun osti gismining stakan tagidan pasti ustunlami
armaturalagandek armaturalanadi.

Poydevor ustun osti gismining bo'ylama armaturalari to'r
kataklarining ichida joylashish shart.

7.5 - rasm. Yig'ma temirbeton ustun poydevori stakan gisminin
payvand to'r (T-1) bilan armaturalanishi: 1- poydevor; 2 - ustun; 3 -
ustun osti gismning bo'ylama armaturasi; 4 - ustun osti gismning
ko'ndlang armaturasi.

Ustun bilan poydevor stakani devori orasi sinfi B 12,5 dan kam
bo'lImagan beton bilan toidiriladi.

Quyma temirbeton ustun poydevoming 7.6- rasmda ko'rsatilgandek
loyihalash tavsiya etiladi. Poydevor ustun osti gismining ko'ndalang
kesimi o Ichamlari har bir tomonga 50 mm ga Kkattalashtiriladi. Bu
ustunlami tayyorlashda qoliblarini o'matishni osonlashtiradi.

Ustun osti gismning yugqori sathi sof pol sathidan 5 mm pastda
joylashtiiiladi. Ustunning poydevor bilan birikishi poydevor yuqori
sathida amalga oshiriladi.

sQuYma poydevorlaming quyma ustunlar bilan birikishi ustun
bo ylama armaturasining poydevordan chigarib qoldiriladigan armatura
sterjenlari bilan tutashtirish yo'li bilan amalga oshiriladi.

Ustun osti gismidan chigarib qgoldiriladigan armatura sterjenlarining
soni, diametri va joylashishi ustunning poydevorga birikadigan
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joyidagidek bo‘lishi shart. Poydevordan chigarib goldiriladigan armatura
sterjenlarining mahkamlanish uzunligi 1 dan miqgdordan kam bo'Imaslgi
shart. Odatda poydevordan chiqarilib qoldiradigan armatura sterjenlari
poydevor tagigacha etkaziladi. Bu sterjenlar ustun osti gismning
armaturasi bo'lib, bir-biri bilan ko'ndalang sterjenlar yoki xomutlar
bilan birlashtiriladi.

Poydevoming ustun osti gismi juda baland bo'lganda bo'ylama
armaturalar bir-biri bilan 7.5, b - rasmda ko'rsatilgandek go'shimcha
chok hosil gilinib birlashtiriladi.

Bog'langan annatura bilan jihozlangan ustunlar ko'ndalang
kesimining cho'zilgan qirrasidagi davriy profllli sterjenlaming soni
ikkitadan ko'p bo'lganda ulaming tutashtirilishi ikki sathda amalga
oshiriladi (7.5 - rasm). Sirti tekis bo'lgan sterjenlaming tutashishi
ulaming ustun osti gqism kesimining cho'zilgan girrasida joylashishiga
garab ikki yoki uch sathda amalga oshiriladi.

Chokda birlashadigan sterjenlaming bir-birining ustiga o'tkazilish
uzunligi lov quyidagi formuladan aniglanadi.

lov=( mov 5s/ Rb + Aov )d, (7.2)

by yerda 5s - armaturalari bir-birining ustiga o'tkazilib hosil gilingan
chokda eng kuchlangan armaturadagi kuchlanish migdori; mov, Alov,
Xov va lov migdorlar 7.5 jadvaldan aniglanadi.

7-5 - rasm. Quyma 7.6 - rasm. Ustun armaturasi
temirbeton ustun poydevorlari: bilan usta-ust payvandsiz bin tins
a-poydevorning ko'rinishi; b- uchun  poydevorlardan chiqarib

poydevoming armaturalanishi.  qoldiriladigan davriy.
armatura s erJenIarlnlngJoyIashlsm



7.6 jadval
Armatura uchun mov, Alov, lov va lov miqgdorlar

Sirti qovurg'ali armatura Sirti tekis armatura uchun

Chokning uchun
ishlash sharoiti X0 fov | lov lov | lov
mov dan kam mov  Alov dan kam
bo'lmagan bo'lmagan

Cho'zilgan 20 250 155 u 20 250
betondagi chok 06 u

Sigilgan 200 1 8 5 200
betondagi chok 065 8 b

Poydevordan chigarib qoldiriladigan annatura sterjenlarining eng
uzunlari va diametri kattalari ustun osti gism kesimining burchaklarida
joylashtirilishi tavsiya etiladi.

Sterjenlaming birikish uzunligida ko'ndalang sterjenlar yoki
xomutlar o'matiladi. Ko'ndalang steijenlaming (xomutlaming) gadami
I0dmin dan katta qgabul gqilinmaydi. Bu yerda dmin - bo'ylama
sterjenlaming eng kichik diametri.

Poydevordan chigarib goldiriladigan sterjenlaming ustun bo'ylama
armaturasi bilan tutashtirilishi payvandlash bilan amalga oshiriladigan
bo'lsa choklar bir sathda bajariladi. Bunda chigarib qoldiriladigan
steijenlaming uzunligi 4d dan va 160 mm dan kam bo'Imasligi shart. Bu
yerda d-tutashtiriladigan steijen diametri. Poydevor dan chiqarib

goldiriladigan armatura steijenlari orasidagi masofa 50 mmdan kam
bo'Imasligi shart.

7.7 - rasm. Ustun armaturasi bilan ustma-ust payvandsiz biriktirish

uchun poydevordan chigarib qoldiriladigan sirti tekis annatura
sterjenlarining joylashishi.



7.2. Tasmasimon poydevorlar

Tasmasimon poydevorlar ustun qgatorlari ostida tasma shaklida yoki
o‘zaro kesishgan tasma shaklida tiklanadi (7.8 rasm). Tasmasimon
poydevorlarning ko'ndalang kesimi tavr shaklida bo'lib, rafi - plitasi
pastda joylashgan bo'ladi. Poydevor plitasining eni uning uzunligi
bo'yicha o'zgarmas gabul gilinadi. Poydevor plitasini galinligi konsol
uchida 200 mm dan kam qabul gilinmaydi. Plitaning govurg'a bilan
birlashadigan joyi galinligi esa hisob bo'yicha aniglanadi. Bunda beton
plitaning qgalinligi Q kesuvchi kuchni gabul gilish shartidan tayinlanadi.

Tasmasimon poydevor qovurg'asining eni unga o'matiladigan
ustunlar ~ o'lchamlariga  bog'liq  ravishda tayinlanadi. Yaxlit
temirbetondan tiklanadigan ustunlar ostidagi tasmasimon poydevor
govurg'asining eni ustun enidan 100 mm ga (har tomonga 50 mm dan)
keng qilib tayinlanadi. Ustunlar yig'ma temirbetondan tayyorlanganda
tasmasimon poydevor enini tayinlashda stakan o'lchami e’tiborga
olinadi.

Tasmasimon poydevor qovurg'asining balandligi poydevoming
joylashish chuqurligi va unga ta’sir giladigan zo'rigishlar mikdoriga
bog'lig ravishda tayinlanadi. Bundan tashgari poydevor govurg'asining
balandligini tayinlashda uning bikrligini ta’minlash sharti ham e’tiborga
olinishi shart. Poydevor shunday bikrlikka ega bo'lishi kerakki bunda
ustunlar ostidagi gruntda keskin reaktiv bosim hosil bo'Imasligi talab
etiladi va bunda gruntning notekis cho'kishi ustunlar o'glari orasidagi
masofaning 1/1000 gismidan ko'p bo'lmasligi shart.

Tasmasimon poydevorlarning qovurg'asi vertikal joylashgan
payvandlangan yoki bog'langan sinchlar bilan armaturalanadi (7.9
rasm). Vertikal joylashadigan armaturali sinchlaming soni 4°*urg a
eniga bog'lig ravishda qabul qgilinadi. Qovurg'a eni b < mm
bo'lganda ikkita sinch, 400

< 800 mm bo' Iganda uchta sinchdan kam va b > 800 mm bo Igan
esa to'rta sinchdan kam gqabul qilinmaydi. Bu armatural
poydevor uzunligi bo'yicha ko'ndalang armaturaai lan 1
bog'lanib hajmiy sinch hosil gilinadi. Bundan tashqari vert.kal

ustun shaklidagi armaturali to'r bilan yopiladi. .+, pHhinignaii

Poydevor bo'ylama armaturasi yuzasi hiso® o0 yic b0‘Ub,
Bunda bo'ylama armatura poydevor uzunligi °Y1C™ % dan gabuj
miqdori yuqori va pastki armaturalar uchun |i ,~ >  rglasining

gilinmaydi. Buylama armura yuzasining 70/0 poyaevoi 4
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tagiga, qolgan 30% esa, poydevor plitasining konsollariga

quyma bir zinali; b - quyma ikki zinali; v- quyma uch zinali; g - yig‘ma
ustun ostidagi quyma poydevor; d- yig'ma ustun ostidagi yig'ma
poydevor;e - yig'ma tarkibli poydevor:

1-poydevordan chigarib qgoldiriladigan armatura sterjenlari; 2-
xomut, 3- payvandlangan to'rt, 4- stakanning payvandlangan to'rlari; 5 -
yig'ma ustunni o'matish uchun joy; 6 - ilgak; 7 - ustun osti gism hajmiy
armaturali sinchi; 8 - biriktiruvchi sterjenlar; 6 - belgi; 10 - ko'tarish
uchun teshik; 11 - yig'ma temirbeton plita; 12 - chok to'ldirilgan beton.

Ko'ndalang armatura kesim yuzasi ham hisob bo'yicha tayinlanadi.
Payvandlangan sinchlarda ko'ndalang armaturaning gadami 20d dan
Ko p gabul qilinmaydi, d - bo'ylama armaturaning diametri.
Bog lanadigan sichlarda esa yopiq xomutlaming gadami 15d dan ko'p
gabul gilinmaydi. Ko'ndalang armaturaning diametri 8 mm dan kam
gabul gilinmaydi. Bunda xomutlardagi sterjenlaming soni b < 400 mm
bo Iganda uchtadan kam, 400 < b < 800 mm bo'lganda to'rttadan kam
va b > 800 mm bo Iganda esa, oltitadan kam gabul gilinmaydi.



7.9 - rasm. Tasmasimon poydevorlar ko‘rinishi: a - devor ostidagi; b
- ustunlar gatori osidagi; v - ustunlar turi osidagi kesishgan tasmali;l -
devor; 2 - ustun.

Tasmasimon  poydevorlarning  plitasi  payvandlangan  yoki
bog'lanadigan armaturali to‘rlar bilan armaturalanadi (7.10 - rasm).
Turlarning ishchi armaturalari ikki yo‘nalishda joylashtiriladi. Bo'ylama
armaturalar poydevor qovurg‘asiga xizmat giladi, ko'ndalangn
armaturalar esa poydevor plitasining konsoliga xizmat giladi.

Tasmasimon poydevorlar ikki yo‘nalishda hisoblanadi. Bo‘ylama
yo‘nalishda hisoblashdan qovurg'a loyihalashtiriladi. Ko'ndalang
yo'nalishda hisoblashdan poydevor plitasi loyihalashtiriladi.

Tasmasimon poydevomi armaturalash 7.10 va 7.11 rasmlarda

keltirilgan.

/k~7.5 cwt Gynraw>a
a) oo .
7.10 - rasm. Ustun qatori ostidagi tasmasimon P°Y”"yQ™

armaturalanishi: a - annatura ikki gator joylashgan a, ;nvlash
gator joylashganda; v - 1k<75 sm bo'lganda ostk. to rterdoylaﬁ(h

sxemasi; g - 1k < 75 sm bo'lganda ostki to'rlar joylas sxem

1*> 75 cvw 6jf>juiandci

to‘rlarjoylash sxemasi.



7.3. Plita shaklidagi poydevorlar.

Plita shaklidagi poydevorlar asos gruntlarining sifati past bo'lgan
tumanlarda tiklanadi. Plita poydevorlar temirbetondan yassi yoki
govurg'ali plita va quti shaklida tayyorlanadi (7.11 rasm). Plita
shaklidagi poydevoming tipi bino konstruktiv tizimi, ta’sir qgiladigan
yuklar xarakteri va gruntlaming mustahkamligi va deformat-
siyalanuvchanligiga bog'lig ravishda gabul gilinadi.

Tayyorlash texnologiyasi jihatidan temirbetondan tiklangan yassi
plitali shaklidagi poydevorlar eng qulay, hisoblanadi. Bunday plita
shaklidagi poydevorlar ustunlar gadami 6,0 m gacha va ustunga ta’sir
giladigan yukning migdori 10 kN gacha bo'lganda qo'llaniladi. Plitaning
galinligi ustunlar orasidagi masofaning 1/6 gismiga teng qilib olinadi.
Plitaning ustunlar o'matilgan joylarining bosilishga mustahkamligini
oshirish uchun bu joylar kengaytiriladi (7.11 - rasm).

Plita shaklidagi poydevorlar bir yo'nalishda vertikal joylashgnan
sinchlar bilan, ikkinchi yo'nalishda esa, gorizontal joylashgan to'rlar
yoki alohida sterjenlar bilan armaturalanadi. Armaturalaming kesim
yuzalari  hisobdan aniglanadi. Ustunlar o'mashgan joylaming
mustahkamligi  bosilishga etarli boimagan hollarda, bu joylar
go shimcha ko'ndalang armaturalar bilan jihozlanadi.

Ustunlar gadami 6,0 m dan katta va ustunga ta’sir giladigan yukning
miqdori 10 kN dan bo'lgan tagdirda qovurg'ali plita shaklidagi
poydevorlar gabul qilinadi. Poydevor plitasining galinligi ustunlar
o glari orasidagi masofaning 1/8... 1/10 gismini tashkil giladi. Qovurg'a-

I@Ir_nin(?.o Ichamlari tasmasimon poydevorlami loyihalagandagidek gabul
gilinadi.



7.11 - rasm. Tasmasimon poydevorlaming armaturalanishi

Quti shaklidagi poydevorlar juda katta bikrlikka ega bo'ladi. Birog
bunday poydevorlar material talab giladi va tayyorlash jihatdan
murakkab hisoblanadi. Shuning uchun bunday poydevorlar igtisodiy
jihatdan asoslangan muhim holatlarda tavsiya gilinadi.

7.12- rasm. Plita shaklidagi poydevorlar: a - yassi plita shaklidagi,
b - kovurg'ali plita shaklidagi; v -quti shaklidagi.
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Mavzu bo‘yicha raisollar.

Ustun ostidagi markaziy yuklangan poydevomi hisoblash

7.1 paragrafda keltirilgan ma’lumotlar bo‘yicha ko‘p qavatli bino
0‘rta ustuni ostidagi yig‘ma poydevomi hisoblash va loyihalash talab
etiladi. Yig'ma poydevomi tayyorlash uchun sinfi B20 bo'igan og'ir
beton ishlatiladi. Poydevoming tagiga joylashtiriladigan to'r uchun sinfi
A400 (A-111) bo'igan armatura ishlatiladi. Konstruktiv armatura sifatida
A240 (A-1) sinfli armatura, montaj armatura sifatida A3OO(A-) sinfli
armatura ishlatiladi. Poydevor ostidagi grunt qumog grunt bo'lib,
zichlashtirilgan (pd=1,6 t/m3). O'ta cho'kuvchan qumoq gruntlar uchun
shartli hisobiy qarshiliklar RO =250 kPa. Poydevoming joylashish
chuqurligi h=1,4 m. Poydevor va uning zinalaridagi grunt o'rtacha
zichligi ym=20 kN/m3. B20 sinfli beton uchun: Rb=I11,5 MPa; Rbt=0,9

MPa; yb2 =0,9 kbl/T3. A300 sinfli armatura uchun Rs=280 MPa (0>10
mm); A240 sinfli armatura uchun Rs=225 MPa.

7.2 bo'limda keltirilgan misoldan birichi gavat ustuni uchun
zo'rigish N1=1768,08'0,95=1679,68 kN, bu yerda yn=0,95 - binoning
tayinlanishi bo'yicha ishonch koeffitsienti (bino Il sinfga mansub);
1768,08 kN -

birinchi gavat ustuniga ta’sir giladigan yuk. Ustun
ko'ndalang kesimi o'lchamlari bexhe =35x35 sm.
yf=1 bo'lganda poydevorga ta’sir giladiga hisobiy yukni aniglaymiz
Nf=NI/yfm =1679,68/1,15=1460,6 kH,

bu yerda, yfm - yuk bo'yicha ishonch koeffitsientining o'rtacha
giymati.

Poydevor asosining talab gilinadigan yuzasi
a,=-JLI- =- 146°] 658
K~r,,h 250-20x1,4 m?2
Poydevor asosining kvadrat shaklida gabul gilib, uning tomoni
o Ichamini aniglaymiz
af ~ nlN = = 2,56/72

Poydevor o'lchamini 300 mm karra etib 2,7x2,7 m gabul gilamiz.
Poydevor asosining yuzasi u vaqtda Ar =729 m2.

Quyidagi taqribiy formuladan poydevor balandligining minimal
giymatini aniglaymiz

+"_h—"-----=-M 1+175) 11 1679.68 ~
4 2]nAI +P/ « 2V0j~0,9x 10" +230 =
bu yerda pf=N1/AfH 679,68/7,29=230 kPa -

poydevor ostida
hisobiy yuklarda hosil bo'ladigan kuchlanish.



Poydevoming to'liq balandligi hf=hO +8b =0,46+0,04=0,5 m, 8b=40
mm- beton himoya qgatlami.

Ustunni mahkamlash shartidan poydevoming balandligi

hf=1,5bc + 25=1,5x35 + 25 = 77,8 sm «78 sm.

Konstruktiv talablar bo'yicha poydevoming balandligi quyidagi
giymatdan kam olinmaydi: hf> hgf+ 20 = 53 + 20 = 73 sm.

Bu yerda: hgf=30dI+5 = 30xI6+50=530mm=53sm; dl=16mm-
birinchi gavat ustuni bo'ylama armaturasi; 50mm-ustun tagi bilan
poydevor uyasi tagi orasida goldiriladigan masofa.

Poydevoming balandligini hf=80 sm gabul gilamiz.

Konstruktiv talablar bo'yicha birinchi zinanining poydevor asosi
chetidagi balandligini hi =250 mm gabul gilamiz.Birinchi zinaning
poydevor ustun osti kesimidagi balandligini 400 mm gabul gilamiz.

Birinchi zinaning mustahkamligini giya kesim bo'yicha tekshiramiz.

Poydevoming 1 m eniga ta’sir giladigan kesuvchi kuch
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Birinchi  zinaning ishchi balandligini quyilagi formuladan
aniglaymiz;
pf(a-hc-2h0)/2 _230(270- 35- 2x 76)/2 =9545.0 =,4 g~
ML= ~ x09(105 x 230 6434
Birinchi zinaning balandligi hi =h01 +5b =14.8+4,0=18,8 sm.
Q=0,5@—Lre—2x ho)pf —0,5(2,7- 0,35- 2x0,36)230- 187,45 KA.
s=2h0 =2x36=72 sm qabul gilib beton kesim gabul gila oladigan
minimal kesuvchi kuch giymatini aniglaymiz:
_ ®B20-+d/+dn)M210xeK _ 2(1+0+0)0.9x0.9(100)100X36- _ 291600 # =
Yb ~ c 72
291,6 KH.
Bu fonnulada: gpb2=2 - og‘ir beton xilini e’tiborga oladigan koeffitsien;
9f - plita yaxlit bo‘lgani uchun; ¢n- bo‘ylama kuch bo‘lmaganligi
uchun.
Q= 187,45 kH <Qb—291,6 kH bo'lganligi uchun poydevor
plitasining giya kesim bo'yicha mustahkamligi ta’minlangan.
Poydevoming mustahkamligini bosilishga quyidagi
F<aVioy,
formuladan tekshiramiz, bu yerda
F=N1-Allfxpf =1679,68-3,5x230 = 874,6""".

Aof = Jic+ UQ2= (35+2x 76)2=34969 sm2 1 3>5 m2.

YUgqorida keltirilgan shartni tekshiramiz

F =874,68 kH< 1,0x0,9x0,9(103) x 0,76 x 4,44 = 273,3 jtN;

bu yerdaa=1 - beton og‘ir bo'lganligi uchun;

= 2(hc+ be + 2/i0) = 2(0,35 + 0,35+ 2 X0,76) = 4,44 m

Shart bajarilayapti. Poydevorda bosilish ro‘y bermaydi.

Poydevor plitasini armaturalash uchun poydevoming ustun osti
gismi chetidan o'tgan A-A kesimda eguvchi momentni hisoblaymiz (12
rasm):

ma =Pf~b =230— 2,7= 251,5.

oydevor plitasini armaturalash uchun ustun chetidan o‘tgan B—B
kesunda eguvchi momentni hisoblaymiz (8.4-rasm):
=PfJb=230i— 2,7=428,68
N j - KN-m.
Poydevor plitasini armaturalash uchun talab qilinadigan armatura



) ) N5= -~ . = BIBIQ A 2127
A-A kesim bo‘yicha: 9h°  36s(i0)x0.9xse ’

A= M - 42868xI0“ _ 1717

B-B kesim bo'yicha: 1 fli*-9/0  365(i0)x0.9x76 ' sm2

Poydevor plitasini bir yo'nalishda armaturalash uchun A-A kesim
bo'ycha hisoblangan armatura kesim yuzasini gabul gilamiz. Armaturali
to'r katagi o'lchamlarini 150x150 mm gabul gilamiz. U vaqgtda to'rdagi
sterjenlar soni n = af/15 +1= 2700/150 + 1= 19. Bita armatura sterje-
nining yuzasi As(l) =As /n= 21,27/19=1,12 sm2 . Armatura uchun
sortamentdan As(l) =1,12 sm2 yuzaga mos bo'lgan sterjen diametri 12
mm, As =1,13 sm2 >1,12 sm2.

Poydevor plitasining armaturalanish foizi

As 1,13 x 19

Ms= dHo= 270 X 36

Poydevor plitasini armaturalanish foizi me’yor talablariga javob
beradi, ya’ni  =<ll1%>0,1%. Poydevor uyasi devorlari armaturalar bilan
konstruktiv talabdan armaturalanadi. Yig'ma poydevomi ko'tarish va
montaj qilish uchun poydevor uyasi devorlariga halgalar go'yiladi.
Halgalar uchun sinfi A240(A-1) va A30O0O(A-IM) bo'lgan armaturalar
ishlatiladi. Halgalaming kesim yuzasi quyidagi formuladan aniglanadi:

sm2

100= 0,17%.

A,\LLI n7 D
S

N1 = -
Bitta halganing kesim yuzasi A)G)ia n, n - halgalar soni

(odatda n =4).

Nazorat savollari
. Poydevorlaming vazifasi nimadan iborat?
. Poydevoming plita gismi ganday loyihalashtiriladi?
Yig'ma ustun ostidagi poydevor ganday loyihalashtiriladi?
Quyma ustun ostidagi poydevor ganday loyihalashtiriladi?
. Po'lat ustun ostidagi poydevor ganday loyihalashtiriladi?
. Poydevor plitasi armaturalar bilan ganday jihozlanadi?
. Quyma ustun poydevori ustun osti gismi ganday qurilmalanadi?
8. Quyma ustun poydevori ustun osti gismi armaturalar bilan ganday
jihozlanadi?
6. Yig‘ma ustun poydevori stakan gismi ganday qurilmalanadi?
10. Yig'ma ustun poydevori stakan gismi armaturalar bilan ganday

~No g h WwN e

jihozlanadi?
11 wTasmasimon poydevorlar qaysi holatlarda ishlatiladi?



12. Tasmasimon poydevorlar ganaga konstruktiv elemetlardan
tashkil topgan?

13. Tasmasimon poydevorlar govurg'asi ganday loyihalanadi va
armaturalanadi?

14. Tasmasimon poydevorlar plitasi qganday loyihalanadi va
armaturalanadi?

15. Plita shaklidagi poydevorlar gaysi holatlarda ishlatiladi?

16. Plita shaklidagi poydevorlar ganday konstruktiv elemetlardan
tashkil topgan?



VIII-Bob. KO‘P QATLAMLI KONSTRUKSIYALAR

8.1. Ko‘p gatlamli temirbeton konstruksiyalami
loyihalash va ishlatish

Hozirgi vaqtda turar-joy binolari qurilishidagi asosiy muammolar-
dan biri yoqilg‘i-energiyasi sarfini kamaytirish hisoblanadi. Bu borada
nafagat qurilish materiallarini ishlab chigarishda, balki bino va
iishootlarni ekspluatatsiya qilishda, ularni isitishda sarflanayotgan
energiyani tejash ham asosiy masala bo‘lib golmoqgda.

Zamonaviy bino va inshootlami isitish uchun yalpi energiya
resurslarining gariyb 35% sarflanmoqgda. Mustaqil davlatlar hamdo‘stligi
(MDH) mamlakatlarida bir birlik turar-joy maydoni uchun Evropa
mamlakatlariga nisbatan 2-3 marta ortik energiya sarflanmokda. Xuddi
shunday, Rossiya Federatsiyasida qurilgan ko‘p gavatli turarjoy binolari
uchun issiglik sarfi 350-550 kVts/(m2yil) ni tashkil etsa, kottedj turidagi
alohida uy-joylarda bu ko‘rsatkich 600-800 kVts/(m2yil) ni tashkil
etadi. Germaniyada, masalan, hovli tipidagi turar-joy binolarida o‘rtacha
250 kVt ch/(m2 yil), SHvetsiyada -135 kVt ch/(m2 yil), eng sifatli chet
el turar-joy binolarida esa 90-120 kVt ch/(m2 yil) energiya sarf
gilinadi.

SHartli ravishda olingan turar-joy binolari konstruksiyalarining
issiklik yo'qotish ko‘rsatkichlari foiz hisobida quyidagicha: devor orgali
- 36%, derazadan - 24%, orasida infiltratsiyalanuvchi havo bo‘shlig‘i
boigan deraza tirkishlaridan —37% ga teng. Boshga manbalar bo'yicha
esa, issiklik yo‘gotish quyidagicha: devor orgali - 45%, deraza va eshik
orgali - 33 %, tom va orayopmalar orasidan -22% ni tashkil giladi. Bu
ko rsatgichlarga binoan issiglik yo‘golishini kamaytirish uchun eng
avvalo uy-joylarning devor va orayopmalarini issigni saqlovchi
katlamlar bilan jihozlash talab etiladi.

To siq konstruksiyalarining termik qarshiligini oshirishga butun
unyo va MDX davlatlarida katta ahamiyat berilmogda. Misol sifatida
ossiyaning Davqurilish qo‘mitasi tomonidan chigarilgan 1994 yil 25

jnartdagi qarori bilan yonilg‘i energetik manbalarni tejash maksadida
“urar joy va jamoat binolari qurilishida zichligi 900 kg/m3 dan yuqori
0 gan materialdan tayyorlangan bir gatlamli panellarni go'llash man

1’ ularni uch gatlamli yoki go'shimcha izolyasiyaii panellar bilan
,a “htirish tavsiya etilgan. 1995 yil 1 sentyabrdan KMK 2.09.15-97

uri ish issiglik texnikasi" qurilish me’yorlari va qoidalarining 3-



bandga o‘zgartirishlar Kiritilgan bo‘lib, unda tashqi to siq konstruk-
siyalarining issiglik-texnik xarakteristikalarini bosgichma-bosqgich oshi-
rish nazarda tutilgan.

Birinchi bosqgichda devoriaming issiglikni uzatish qarshiligi koef-
fitsientini 1,16 m2 SM dan 2,2 m2 S/Vt ga oshirish, zamonaviy
binolarda issiglik sarfini 17% ga kamaytirishga imkon beradi. Bu
bosgich talablariga termovkladishi penopolisterolbeton plitalaridan
iborat bo'igan uchqgatiamii keramzitbeton panellarjavob beradi.

2000 vyilning 1 yanvaridan e’tiboran Rossiya energiya sarfini
kamaytirishning ikkinchi bosgichiga o'tgan. KMK 2.09.15-97 ga
muvofig Rpr ni 3 m2S/Vt etkazish nazarda tutilgan. Bu 0°‘z navbatida
isitish uchun sarf gilinadigan issiglikni 22 % ga kamaytirish imkonini
beradi. Mazkur boskich talabiga chekkalari va o'rta gismlarida bo'ylama
goburg'alari bo'Imagan, samarali penopolistiroidan iborat issiglik
saglovchi gatlami bo'igan uchgatiamii panellar javob beradi. Tashqi va
ichki yuk ko'taruvchi beton gatlamlarini bir—hiriga bog'lovchi
elementlar sifatida ushbu mahsulotlar uchun «nuqtali» bog'lanishlarni
go'llash mumkin. Ular elastik bogiovchilar yoki "havo ko'prikchalari®
ni hosil gilmaydigan, diskret - joylashtirilgan armaturalangan betonli
shponkalar bo'lib, ikkalasi ham GOST 11024-84* "Turar joy vajamoat
binolari uchun beton va temirbeton devor panellari” talablariga javob
beradi.

Bizning respublikamizda ham mazkur yunalishda tadqiqotlar ishlari
olib borilmokda. Respublikada KMK 2.09.15-97 "Qurilish issiglik
texnikasi  me’yoriy xujjati amalda joriy etildi va unda to'siq
konstruksiyalariga qo'yiladigan talablar sobiq ittifoq davridagi
me yorlarga nisbatan yanada oshirildi. O'zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining 2000 yil 9 oktyabr, 389—sonli qgarori bilan
Respublika Davarxitektqurilish (hozirgi Qurilish Vazirligi) zimmasiga
binolarni issiglik izolyasiyasi bo'yicha me’yorlar ishlab chigish
topshirilgan.

SNIIEPjilima (Rossiya) institutida olib borilgan tadgigotlar hozirgi
davrda bir gatlamli engil betondan, g'ishtdan, yog'och va g'ovakli
betondan tayyorlangan konstruksiyalari zamonaviy issiglik-texnik va
igtisodiy = mezonlarga javob  bermasligi  isbotlangan.  Asosiy
go llanilayotgan material hususiyatidan katiy nazar issiqlik saglash
hususiyatiru oshirish uchun, devorbob konstruksiyalar samarali issiglik
o tkazmaydigan materiallar qo'llangan holda ko'p gatlamli bo'lishi talab



Uch gatlami. devorbop panel konstruksiyalari deb, ikki tashgi gismi
beton yoki temirbeton qatlamdan, o'rta qismi esa issiglik saglovchi
gatlamdan iborat bo lgan konstruksiyalarga aytiladi. Tashqgi gatlamlar
o'zaro, odatda tayyorlanish jarayonida, armaturali payvandlangan
sinchlar yordamida yoki panelning mustahkamligi va bikrligini
ta minlovchi boshga usullami qo'llagan holda bog'lanadi O'rta
gatlamdagi issiglik saglovchi sifatida ishlatiladigan penoplastlar,
ko'pikshishalar, penopolistirol, mineralvatali plitalar, shuningdek turli
keramzitbeton, yirik g'ovakli beton, perlitbeton, arbolitbeton kabi
o'rtacha zichligi 400...800 kg/m3 bo'igan past mustahkamlikdagi
betonlar ishlatiladi.

Uch qatlamli panellar uchun issiglik saglaydigan o'rta gatlam
zichligi 300-500 kg/m3, sigilishga mustahkamligi 0,5...2,5 MPa bo'igan
betonlami qo'llash samarali hisoblanadi. Bunda go'llanilib kelinayotgan
bir gatlamli engil betonlarga nisbatan ularning issiglik o'tkazuvchanlik
koeffitsienti 2,5..4 marta past bo'ladi. Ushbu hollarda an’anaviy
go'llanilib  kelinayotgan to'ldiruvchilar (perlit, keramzit va uning
turlari), amorf (g'ovak) lashtirilgan strukturali to'ldiruvchilar
(penosteklogranulyant, azerit, barotelit, diolit va steklozit), go'llanilishi
mumkin bo'lib, ularning issiglik o'tkazuvchanligi kristall strukturadagi,
yog'och va qishlog xo'jaligi chigindilaridan olinadigan hamda
ko'pchitilgan polimer donachalarga nisbatan 25-30% past bo'ladi.

Uch katlamli panellar o'rta gatlamidagi betonning issiglik saglash
hususiyatini portlandsement o'miga sanoat chigindilari yoki tog'-vulgon
chigindilari (tuf, pemza, vulgon shlaklari va boshqgalar) asosida
olinadigan kam energiya sarflanadigan klinkersiz yoki kam klinkerli
bog'lovchilar kabi aktiv qo'shimchlarni go'llash orgali ham 20-30/o ga
oshirish mumkin. _ e

Uch gatlamli to'sig konstruksiyalami qo'llash jarayoni a issiq i
saqlovchi gatlamning termik qarshiligini oshirish hisobiga evor va
tomlar galinligini (2-3martagacha) kamaytirishga erishish mumKin.
Bunda ularning issiqlik o'tkazuvchanlikka bo'igan qarshiligini
martagacha oshirishga, material sarfini kamaytirishga eris is m
Ekspluatatsion talablar nuqtai nazaridan kelib chiggan o a xon
issiglik-namlik rejimini mu’tadillashtirishga erishiladi. ., _frai.

Qurilishda uch gatlamli konstruksiyalami qo las ning n
ligi to'siq konstruksiyalami engillashtirish (o rtac a ~  oshirish va
dan iborat. Bunda konstruksiyalar tayanchlari ora lg i
turar-joy binolari, jamoat va sanoat inshootlann, loyihalashda
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reialashtirish imkonini beradi. Konstruksiya massasining kamayishi
hisobiga inersion kuchlar kamayadi va zilzilabardoshlik oshadi.

Uch gatlamli konstruksiyalami qo‘llash qurilish sifatining oshishiga,
inshootlaming issiq saqglash hususiyatini yaxshilanishiga, konstruk-
siyalaming tovush o'tkazmaslik hususiyatini oshishiga; manzarali va
badiiy sifat jihatidan go'yiladigan talablar asosida bino va inshootlarga
zamonaviy ko'rinish berish imkoni yaratiladi.

8.2. Uch gatlamli panel konstruksiyalari.
8.2.1. Elastik bog‘lovchili uch gatlamli panel konstruksiyalari.

Ko‘p gatlamli devorlami qurilishda go'llash uzoq tarixga ega bo'lib,
xususan, ulardan Kadimgi Rimda, YUnonistonda va boshka
mamlakatlarda foydalanilgan.

Sobiq ittifoq davrida uch gatlamli konstruksiyalar ustida tadqigotlar
olib borish o'tgan asming 30 vyillaridan boshlangan. Kompleks devor
konstruksiyalarining turli variantlari ishlab chigila boshlagan. Ularga
misol sifatida uch qatlamli, tashgi—ichki ikki qavati g'ishtin va o'rta
gatlami betondan tayyorlangan konstmksiyalami keltirish mumkin.
Birog, ikkinchi jahon urushiga gadar bunday konstmksiyalami qo'llash
ma’lum bir sabablarga ko'ra amalga oshirilmadi. CHunki tashqi
temirbeton qatlamlami ratsional tarzda o'zaro bog'lashni amalga
oshirish uchun samarali echimlar va materiallar mavjud bo'Imaganligi
hamda panelli binolar qurilishi xajmining kamligi sabab bo'lgan.
Urushdan keyingi davrda uch gatlamli panellami qurilishda tajriba
sifatida gqo Hash va tadqgiq gilish bo'yicha ishlanmalar hajmi oshdi. Bir
vaqtning o zida beton qovurg'a shaklidagi tashki qatlamlari
temirbetondan va o rta gatlami mineralvatadan tayyorlangan issiglik
saglovchi panellar keng ishlab chikarila boshlandi (8.1-rasm).

Bunday konstmksiyalar jiddiy kamchiliklarga ega. Qatlamlarni
mustahkam bog lovchi ko'ndalang beton tutash qovurg'alar tashqi
harorat ta siridan panel tashgi gqatlamining deformatsiyaianishiga
garshilik ko rsatadi. Bir vaqtning o'zida binoning ichki yuk ko'taradigan
konstruksiyasiga bog'langan panel va tugunlar ishlay boshlaydi.
Mavsumiy va sutkalik harorat o'zgarishlari sababli tashqi devorlarda
sezilarli harorat kuchlanishlari sodir bo'ladi va ular mustahkam
qovurg alar hamda panelning tashqi sirtida yorilishlarni yuzaga keltiradi.



E’tirof etilgan kamchiliklar tufayli govurg'ali uch gatamli panellami
ishlab chiqgarish hajmi sezilarh darajada gisqardi.

Uch gatlamli panellardagi biriktiruvchi ko'ndalang beton tutash
qgovurg'alar elastik metall bog'lanishlar bilan almashtirilib uch katlamli
panellaming konstruksiyasi takomillashtirildi.

Bunday panellar issiglik saglovchi bikr materiallardan samarali foy-
dalanib, ularni tayyorlashda loyihaviy galinlikni ta’minlash imkoni vara-
tiladi.

Ald 43 .
8.1-rasm. Mustahkamlik qovurg'asi bo'lgan uch gatlamli panel:
1—tashqi temir beton gatlam, 2 - ichki issiglik saglovchi gatlam, 3-0°‘rta
gismdagi mustahkamlik qovurg'alari

Bunday panellar turar-joy binolari qurilishi uchun Turar-joy
SNIIEPjilisha va boshga ilmiy hamda loyihalash tashkilotlari tomonidan

tadqiq gilingan va amaliyotgajoriy etilgan (8.2-rasm).

8.2-rasm. Elastik bog'lovchi va samarali issiglik sag'OV*h' B, ~ q i ;

panellar: I—chki gatlam; 2—issiglik saglovchi; 3 tas qgi g
5-rasporka; 6-podkos
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11-04 SNIIEP TVZ va TK boshqa institutlar bilan birgalikda jamoat,
ma’muriy-maishiy, yordamchi va sinchli-panelli sanoat binolar uchun
issiglik saglovchi gatlami mineral paxtadan tayyorlangan elastik
bog'lovchili tasmasimon uch gatlamli devor panellari ishlab chigqildi
[12] (Morozostoykie jelezobetonnbie stenovsie trexsloynwe paneli s
gibkimi svyazami i minvatoy. -Moskva, 1978).

Kucherenko nomidagi SNIISK (Moskva) boshga tashkilotlar bilan
hamkorlikda sanoat va jamoa binolari uchun uch gatlamli tasmasimon
devor panellarini ishlab chiggan. Bu panellarda sovuq o‘tkazmaydigan
gatlamining zichligi 40-60 kg/m3 boigan fenolli penoplastdan va
elastik ("Sanoat va jamoat bino uchun sovuq o‘tkazmaydigan qatlami
markasi FRP-1 bo'lgan fenolli penoplastdan tayyorlangan uch gatlamli
devor panellar" VTU6694-73).

Panelning tashqgi gatlami qgalinligi 40 va 50 mm, ichki gatlami qgalin-
ligi esa, 80 mm bo'lib, V15 sinfli beton va A240 (A-I) sinfdagi po'lat
armaturadan tayyorlanadi. Qatlamlar bir butun fazoviy armaturali sinch
(karkas) bilan jihozlanadi. Ko'ndalang sterjenlar sifatida 10 XSND
markali diametri 10 mm bo'lgan po'lat sterjenlar ishlatiladi. Bu
sterjenlar elastik bog'lovchi bo'lib xizmat giladi va issiglik saglovchi
material ichiga betonlashdan avval qo'yiladi.

SNIIEPpromzdaniy (Moskva) va bir qator institutlar birgalikda sa-
noat binolari uchun 0'z-0'zini ko'tarib turuvchi uch qatlamli gorizontal
panellar ishlab chigishgan (seriya 1.432-12/80 "Normal va yuqori
namlik rejimidagi binolar uchun hisobiy zilzilabardoshligi 7, 8 va 9 ball
bo Igan elastik bog'lanishdagi effektiv issiglik saglovchi kiritilgan uch
gatlamli devorbop temirbeton panellar").

Tashqgi havoning nisbiy namligi 85% va harorati 50°S bo'lganda
chorva va parrandachilik binolari uchun gorizontal joylashtiriladigan
uch gatlamli deyorbob panellar ishlab chigilgan (seriyasi 1.832.1- 8/D -
112 bo Ilgan "Qishlok xo'jaligi binolari uchun samarali sovuq
o tkazmaydigan gatlamli va elastik bog'lanishli uch gatlamli temirbeton
devor panellari®).

Sanoat binolari uchun 35 sm qalinlikdagi termovkladishli va
namunaviy seriya bo'yicha o'lchamlari 1.030 1/0-54 bo'lgan uch
gatlamli konstruksiyalari SNIIEP TBZ va TK bilan NIIJB birgalikda
loyihalashtirilgan. Bunday konstruksiyalar chekka gismlari govurg'ali
ya vkladish an oralig'ining eni 10-14 sm bo'lib, qovurg'alar oralig'i

, sm o gan holatda V3,5 sinfdagi keramzitbetondan tayyorlanadi.
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8.3-rasm. Jamoat binolari uchun mo'ljallangan uch gatlamli panel

Termovkladishlar polistirol, penoplasdan tayyorlanib galinligi 10 sm
dan iborat bo'ladi. Ularning hisobiy issiglik o'tkazuvchanlik garshiligi
1,48m2 OS/Vt ni tashkil giladi. Aynan shunga o'xshash galinligi 24 sm
bo'igan va hisobiy shamol bosimi 3,6 kN/m2 bo'igan konstruksiyalar
KTB NIIJB tomonidan loyihalangan. Bu yerda qovurg'alar qalinligi 4-9
sm xolatida, tashqi gatlamlar 5 sm bo'lib, V15 sinfdagi engil betondan
tayyorlangan. Hisobiy issiglik o'tkazuvchanlik garshiligi 2,63 m2 S/Vt

ni tashkil giladi.



8.5-rasm. Qishlog—hojaligi binolari uchun
mo'ljallangan uch gatlamli panel

Samarali issiglik saglovchi polistirol, penoplast va mineral paxtadan
tayyorlangan elastik bog'lovchili devorbob temirbeton panellar chet
ellardagi turarjoy binolari qurilishida keng qoilaniladi. Halgaro qurilish
kengashining ma’lumotlariga ko‘ra bunday panellaming qo'llanilishi
yirik panelli devorlaming umumiy hajmiga nisbatan u qadar ko‘p emas.
Masalan, Buyuk Britaniyada 75%, Daniyada 60%, Norvegiyada 100%,
Fransiyada 70% va SHvetsiyada 78% ni tashkil giladi.

Samarali issikliq saglovchi to'ldiruvchilar ishlatilgan konstruksiya-
lami ishlab chigarish va qo'llash tajribasidan quyidagi qator
kamchiliklar aniglandi:

- issiglik saglovchi gatlamni talab gilinadigan o'lchamlar bo'yicha
tayyorlash va to'shash jarayonida go'l mehnatining 15-18% ga ortishi;

- elastik bog'lovchilami korroziyadan, effektiv issiglik tutuvchini
esa yonishdan himoyalash uchun qo'shimcha sarf xarajatlaming
mavjudligi va boshqalar.

Ba zi hollarda katlamlaming zaruriy galinligini ta’minlashda ma’-
lum giyinchiliklar yuzaga keladi. Bu gatlamning yupgalashuvi, issiqlik
saqlovchi plitalar orasidagi tirgishlardan qorishmaning oqib chigishi va
shu sababli panelda «sovuq o'tkazuvchi ko'prikchalar» hosil bo'lishidir.
Bular panel issiglik o'tkazuvchanlik qarshiligining pasayishiga olib
keladi. SHuning uchun elastik bog'lovchili uch qatlamli panellarni
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tayyorlash texnologiyasini va konstruksiyasini takomillashtirish, to'siqg
konstruksiyalaming sifatini oshirish borasida boshga ilg‘or yo‘na-
lishlami ishlab chiqgish katta ahamiyat kasb etadi.

SNIIEPjililya (Moskva, Rossiya) tomonidan qobiglari oldindan
shakllantiriladigan, samarali issiglik saglovchisi tashqi ikki gatlam ora-
siga ketma-ket joylashtirish bilan maxsus postda yig‘iladigan uch
qgatlamli panellar konstruksiyasi taklif etilgan.

Alohida shakl berishda an’anaviy gatlamli shakl berishga nisbatan,
gatlamlar galinligi aniqgligi oshadi. Bunda "sovuk ko‘prikcha"ning
yo'gligidan tarkibli panelning issiq saqlash sifati oshadi va mustah-
kamlanadi. Bu holda turli issiglik saglovchilar, shuningdek ulaming
qushma turlaridan foydalanish imkoniyati yuzaga keladi. YAnada
samara beradigan turlariga shuningdek, an’anaviy echiladigan va namlik
tortuvchi, issiglik saglovchi plitalarni ham ishlatish mumkin. Buning
asosiy sababi, ulami kotib ulgurgan gobiglar orasiga to‘shalishidir.

8.6—rasm. Xarakatlanuvchi bog'lovchi panelning chekkalari (a, b)
va ichkarisi (v) bo'yichajoylashtirilgan yig'ma panellar:
1—monolitlashgan element; 2 - bog'lovchi element

OAO "Binolar" SNIIS llmiy tadgigot markazi tomonidan yangi uch
gatlamli tashqi devor paneli konstruksiyasini ishlab chiqildi. Bu panel ar
ikkinchi bosgich KMK 2.09.15-97 "Qurilish issiglik texnikasi" talabmi
Qondiradi. Issiglik uzatish garshiligi bunday konstruksiyalarda 2,6 ,
m2 OS/Vt ni tashkil giladi. Panellar qurilish sanoati korxonalandagi
mavjud metall qoldiglaridan foydalanish va yirik panelli, yirik bino ami
barpo etish maksadlarida mamlakatning turli o'lkalarida shuning e ,
tabiiy—iglimiy sharoitlari og‘ir va murakkab geologik sharoitlar a am
foydalanish mumkin. Ishlab chigilgan tashgi devor paneli uch gatlam 1



konstruksiyaga ega. Tashki va ichki yuk ko‘taruvchi beton qatlamlar
oddiy og‘ir yoki engil konstruksion betondan armaturalangan to‘r yoki
karkasni go'llagan holda tayyorlanadi.

Ishlab chigilgan tashqi devor panellari uch qatlamli konstruksiya
shaklida bo'lib, ichki yuk ko'taruvchi gatlami to'rsifat yoki karkas sifat
armirlangan konstruksion engil yoki oddiy og'ir betondan tayyorlanadi.
Beton gatlamlarini bog'lovchi tutashmalari sifatida alohida beton
shponkalardan foydalaniladi. SHponkalaming o'lchamlari va soni
issiglik - texnik va mustahkamlik talablari asosida aniklanadi. O'rta
gatlamdagi panel penoplistirol plitadan tayyorlanadi va yo'g'onligi
issiglik texnika hisobining amaliy shartlarini bino konstruksiyasida
go'llab, o'matiladi. Bunday panelning hususiyati shundaki, temirbeton
shponka bilan tashgi va ichki beton gatlamini biriktirilishi muzlash
xavfini yo'qotadi. Tavsiya gilinayotgan panel uch gatlamli elastik
bog'lovchili panelga nisbatan aloxida e’tiborga loyig.

Uch katlamli devorbop panellar kuyidagi afzalliklarga ega:

- tanqisligi sezilayotgan keramzit yoki boshga engil to'ldiruvchilami
og'ir betonga yoki boshga mahalliy materiallarga almashtirish;

- po'lat armatura sarfmi 20-25%ga kamaytirish bilan mustahkamlik-
ni oshirish;

- panelning ichki gatlami yuzasidan talab etiladigan haroratni va
yanada ishonchliroq issiglik saklanishini ta’minlash;

- tayyorlashning yugori darajada texnologiyalashtirilishi va
mahsulotga shakl berish jarayonida plitaning issiglik saglovchi gatlami
"sizib chigishi" ni oldini olish;

- ish kuchini 30% dan kam bo'Imagan migdorda kamaytirish;

temirbeton shponkalarda zanglashdan himoyalash qoplamasini
talab etmaydigan oddiy po'lat armaturalami qo'llash imkoniyati;

- beton sarfmi 25-30%ga kamaytirish;

- panellarning uzunligi bo'yicha va ulami transportga ortish, tashish
hamda, tushinshda mustahkamligini ta’minlash

8.2.2. Monolit bog'langan uch gatlamli temir beton konstruksiyalar

So nggi yiilarda klassik ko'pgatlamli konstruksiyalarga alternativa
sifatida issiglik saqlaydigan gatlami engil betondan tayyorlangan yangi
turdagi uch qatlamli panellar tavsiya etilmogda. Ulaming yuk
ko'taruvchi gatlamlari sigilishga mustahkamligi V I5 va undan yuqori
bo Igan og ir yoki konstruksion engil betonlardan, issiglik saqlovchi
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gatlami esa VI ...VZ,5 sinfdagi, o'rtacha zichligi 400 800b/m3

gziqlovfthi BeTon]|arEﬂ.i’ﬂl'l'ltziy‘{fbrl'gﬂégh'?l Iéﬂu kgnstruksiyalar nomesnlﬁi
turasida tashqgi devor panellari, orayopmalar (chordoq va erto‘la usti)
sifatida va turar-joy, jamoat, gishlog hofaligi hamda isitiladigan ishlab
chiqgarish binolari tomyopmalarida foydalanish nazarda tutiladi

Effektiv engil betonning turlaridan bin polistirol-beton bo‘lib u
ko'pirtirilgan polistirol granullari, qum, boglovchi modda (aksariyat
sement) suv va g'ovak hosil giluvchi go‘shimchalardan tayyorlanadi.
Polistirol-betonning o ‘rtacha zichligi 200...1200 kg/m3 va sigilishga
mustahkamligi  0,5...10MPa ni tashkil etishi undan qurilishda
foydalanish mumkinligini ifodalaydi. Polistirolbeton va undan barpo
etilgan konstruksiyalaming hususiyatlarini MDX va xorijiy davlatlarda
60-yillardan e’tiboran o ‘rganila boshlangan.

1967 yil VNIISM va MNIITEPda polistirolbeton, (tarkibi) pishigligi
payvandlashga imkon beradigan va beton qorishma tarkibiga ko‘ra
deformatsiyaga chidamliligi xarakteristikasi ishlab chigilgan.

Tayyorlashdagi oddiyligidan, polistirol binolarda panellami tik
biriktirishni va devor materiallari sifatini mustakamlash uchun tavsiya
etilgan. Polistirolbetonda bunday bog'lovchi, ya’ni gips, suyuq shisha va
boshqgalaming go‘llanilishi tarkibi yaratilgan.

Past mustahkamlikli polistirobeton sovuq o‘tkazmaydigan gatlam
konstruksiyasi turli magsadda qo‘llanilgan. 1973 yilda Kiev shahridagi
EKB NIISK zavodda polistirolbetondan sovuq o‘tkazmaydigan ikki
yoqglama gatlam plita qobiq yuzasiga yotgizilgan.

Tver DSK uy joy uylari uchun 121 k seriyali chyerdak orayopma
paneli 160 mm yo‘g‘onlikda og‘ir betondan ishlab chigarilgan, ya m,
qurilish maydonida talab gilingan issiq uzatuvchi konstru siya
garshiligini ta’minlash uchun sovuq o‘tkazmaydigan penop as
yordami bilan ta’minlanadi. Ularni, uch qatlamli issiqi saq
polistirolbeton galinligi 6 sm gatlam bilan almas urii gan
KOnQrUKtIV OlénowarSnmlg blq_ligama ------ -

SKTB ning ma’lumotiga ko‘ra - (Tver shaxri), igtiso ly oy 80
va ishlab chigarishdan 4,2 rub oMchovida. Im2 Konmruks,ymaC19h§zL
bahosi bilan) ishlab chigilgan kesimlar uch gat am i pa

shlakopemzobeton va sovuq o'tkazmaydigan un(jaytashqi
CHelyabinsk oblasti qurilishi uchun uch
gatlamli va polistirol penoplastdan sovuq o iri_2 trestida

o‘rniga "CHelyabqurilishi konstruksiya" zavodmi g
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ishlab chikariladiganiga almashtiriladi. Ishlab chikilgan konstruksiya
teiamli bo'lib, narxi 3,02 rub. (1980 y bahosida) 1 m2 konstruksiyaga.
Bu bilan ular tayyorlashga mexnat sarfmi 32% ga kamaytiriladi. 30
yildan ko'prog chet el mamlakatlarida polistirolbeton qo'llanib kelinadi.
Konstruksiya namenklaturasidan foydalanib MDX mamlakatlarida ham
targalish imkonini olgan.

Resurslami tejash va iqgtisod qilish nugtai nazaridan kelib chiggan
holda o'rta qatlamdagi issiglik saqlovchi sifatida issiglik tutish
hususiyati yuqori bo'lgan arbolitdan foydalanish istigbolli hisoblanadi.
Uni ishlab chigarish uchun mamlakatimizda gariyb cheklanmagan
migdorda homashyo (g'o'zapoya) bazasi mavjud bo'lib, ushbu
homashyo to'ldiruvchi uchun uzluksiz ta’minlanishi mumkin.

Arbolitobeton egilishga bo'lgan mustahkamligi ko'p bo'lib, tovush
to'lginlarini yutish hususiyatiga ega. Bu konstruksion betonlarni
egilishga bo'lgan mustahkamligi yugori bo'lib, chegaraviy yuklardan
keyin o'z formasini gaytadan o'mini to'ldirish hususiyatiga ega.

Arbolitobetonni asosiy kamchiliklaridan, ulami namlik yutish husu-
siyatini ko'rsatish mumkin. SHuning uchun tashgi devor uchun
arbolitobetondan gilingan konstruksiyalar kerakli migdori gatlami bilan
bajarilishi kerak.

Polistirolbeton va g'o'zapoya asosidagi arbolitbetonni qo'llash tajri-
basining  tahlili, shuningdek qator tadgiqotlaming natijalari
mustahkamligi 0,5 MPa va undan past, o'rtacha zichligi 200...300 kg/m3
bo'lgan polistirolbetonni va mustahkamligi 1 MPa, o'rtacha zichligi 500
kg/m3 bo Igan arbolitobetonni uch gatlamli monolit konstruksiyalarda
issiglik saglovchi sifatida qo'llash samarali hisoblanadi.

Qatlamlari monolit bog'langan va turli mustahkamlikdagi temir-
beton to'siq konstruksiyalari xorijiy davlatlarda ham keng qo'llaniladi.
SHvetsiya va Finlandiyada sanoat binolari uchun uch gatlamli devor
panellari ishlab chigilgan. Bu konstruksiyalarda tashqi qatlamlar
mustahkamlik sinfi V22,5 bo'lgan keramzitobeton ishlatilgan. O'rta
gatlami esa ko'pg'ovakli mustahkamligi 1-4 MPa bo'lgan betonlar
ishlatilgan.

So'nggi yillarda Belgiyada loydan ko'pirtirib olingan g‘ovak
granuilar ko'nmshidagi to'ldiruvchilami ishlab chikarish texnologiyasi
ama iyotga joriy etilgan. Ular asosida betondan uch qatlamli devor,
yopma va orayopma panellari tayyorlanmoqgda. Uch gatlamli yuk ko'ta-
ruvchi gatlam paneli 25...30 mm, ikki gatlamli 55...60 mm yo'g'onlikda
ayyor ana i. anoat, chorvachilik va parrandachilik ob’ektlari, maktab,



bolalar bog‘chasi, magazin binolari qurilishda "DURISOL" fi
mahsuloti qo‘lanilishi keng targalangan. 011361

Keyingi yillarda Belgiyada loydan engilashtirilgan g‘ovak granullar
turida ishlab chigar.sh texnologiyasi ishlab chigilgan. Betondan uning
asosida uch qatlamli devor paneli va orayopma va yopish panellari
tashgi gatlam to'ldiruvchi fraksiyalari 1..10 mm, o‘rtacha 1..30 mm
foydalaniladi. Bunda beton pishigligi tashgi gatlamda 20...30 va o‘rta
gatlamida 3...4 MPa ni, zichligi esa 1100...1400 va 550...600 kg/m3 ni
tashkil giladi.

Uch gatlamli to'siq konstruksiyasini keng koMlamda go'llash uchun
o‘rta gatlamdagi sovug o‘tkazmaydigan gatlam tarkibini gayta ishlab
chigish va tayyorlash texnologiyasi shuningdek o‘ta engil to'ldiruvchi
ishlab chiqgarishni kengaytirish zarur. Bunday betonlaming fizik—
mexanik hususiyatini kompleks tadgigot olib borilishi, konstruksion
betonning tashqi qatlami va uch gatlamli konstruksiyaning turli kuch
ta’sirida yorilishlarining hosil bo‘lishi, gattiglik va musahkamligini
hisoblash usulini ishlab chigish talab gilinadi.

SHunday qilib, elastik bog‘lovchili uch gqatlamli temirbeton
konstruksiyalar va monolit bog'langan uch gatlamli konstruksiyalami
qurilishda qo'llash texnik va igtisodiy tomondan garalganda juda ham
samarali natijalarni beradi. Ular yuqori issiglik izolyasiya husu-
siyatlariga ega bo‘lib, yoqilg'i-energiya mahsulotini sarflashni kamay-
tiradi. Bu konstruksiyalami loyihalash usullari normativ xujjatlarda o z
aksini topmagan.

8.3. Uch gatlamli konstruksiyalami loyihalash mohiyatlan

8.3.1. Samarali issiqlik saglovchi uch gatlamli, elastik bog lovchili
devor panellari

Turar joy binolarida uch qgatlamli devor panellarini [oy'~ ! ~ Jdan
soblash o‘z og'irligidan, tirangan orayopmalar, a onar
ular nomarkaziy siqilishga ishlaydi. Loyihalas  osi sanoat,
xisobga olgan holda bajariladi. Ular
ijtimoiy va gishlog xo'jalik binolarmi o0z og g

yuk, deraza o'mini to'ldiruvchi va shamoldan egi isga qatlamli
Samarali issiglik saglab beruvchi elastik kodaradigan va
panellar va elastik bog'lovchilar uchun 0 zog B |arjnij qgiya

sanoat, jamoat va qishlog xojalik binolanning
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eeilishiga ishlaydigan vertikal va gorizontal (shamol) yukdan xisob-
lanadi CHunki SNII Prom zdaniy (sanoat binolari) va SNIIEP selstroy
(qgishlog qurilishi) (Rossiya), ishchi chizmalarin. ishlab chiqgish, uch
gatlamli panellami xisoblashda panelning fagat temir beton ichki
gatlami gorizontal va vertikal yukni gabul giladi, SNIIEPTBZ va TK
xisobi bo'yicha gorizontal yukni aloxida ishlovchi lkkala gatlam qabul
giladi, deb taxmin giladi.

Birog, taxminiy xisob va nazorat turidagi tajribalaming panellarning
emirilishigachan etkazmasdan o'tkazilgan tajribalarni avtorlar izla-
nishlami  ko'rilayotgan  konstruksiyalar ~ uchun kengaytirilgan
izlanishlaming olib borilishi magsadga muvofiq deb xisoblaydilar.

Qatlamlarning elastik bog'lovchilari bilan issiq saglab qoluvchi
materiallaming birgalikdagi ishini o'rganish uchun elastik bog'lovchilar,
issiglik saglab goluvchi materiallar va yupga temir beton plitalari ishlari
avtoming Rossiyadagi xamkasabalari bilan birgalikdagi nazariy-
eksperimental yo'nalishidagi izlanishlari olib borilgan va uch gatlamli
egiluvchan elastik bog'lovchili va samarali issiglik saglab qoluvchi
materiali panellami deformatsiyalanishi, qattigligi va mustahkamligini
xisobga olib, birgalikda ishlashini xisoblash usuli ishlab chigilgan.

Elastik bosgichda gatlamlarning birgalikdagi ishini xisobga olish:
Elastik bog'lovchilar va issiglik saglab goluvchi materiallamig mav-
judligi, yuqgorida ko'rsatilgandan, uchgatlamli egiluvchi elementlamig
ishiga ta’sir giladi. Bobda uchgatlamli elementlami xisoblash ko'rib
chigiladi va nazariy va eksperimental natijalar tagqoslanishi berilgan.
Elastik bosgichda xisoblanganda prof. A.R.Rjanitsinning ishlab chiggan
steijenlaming tarkibi nazariyasi qo'llanilgan, bunda, bog'lanishning
ishlov berishga mosligini baxolash uchun olingan eksperiment
natijalardan foydalaniladi; mustahkamlik bo'yicha xisoblash chegaraviy
muvozanat, avtor tomonidan bajarilgan eksperimental izlanishlar va
tax i ar asoslashga xizmat giladi. Elastik bog'lovchilaming ta’sitini
xiso ga ois , moment, uch gqatlamli panellarda gabul qilinishi,
moment ar yig indisi deb gabul gilinishi mumkin, temir beton gatlamlari
va kesim bilan yahlit.

(8.1

bunda: M, =T-V (8.2)



4V_j2 _  qv

2YW ('~ éhAg (83
Bu yerda: y - formula bilan aniglangan koeffitsient:
Y =GR ™ Ve -

bu yerda EH va EBH - tashqgi va ichki gatlamga mos; betonning
elastik moduli;

AH va ABH - temir beton gatlami kesimining yuzasi;

EEJ - temir beton qatlamlaming egilishiga umumiy qattiqligi;

x - issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti,

N= » Ecsv ga teng (8.5.)
bu yerda, y - elastik bog'lanishlaming qattiglik koeffitsienti;
eeT="“5|/1BTa
bu yerda: sb bogllovchining qattigligi

bu yerda, ECB JCB-bog‘lovchining qattigligi;
m - bog‘lanishlar soni; uzunlik birligiga mos ravishda;
5—temirbeton gatlamlari orasidagi masofa.
Topilgan momentlar Msl va Mkes giymati bo'yicha tarkibiy element
egilishini aniqglash giyin emas. U egilishlar yig'indisiga teng:
a) gatlamlaming birgalikdagi ishini xisobga olmaganda
fpacu___ 5 «bmM, ... /-Pscy _ JL . 4shL* .

~ 384 'Butn ' Mn M1 384 EBHIBH «/1 (8.7.)

b) yaxlit kesim uchun f formula bo'yicha:

lpacy _ 5 ql* *g

o'« _3B4 BEH Mi (8.8.)
gH va qBH - ichki va tashqi gatlamlarga mos kuch;
q- panelga ta’sir gilayotgan kuch.
Uch gatlamli elementning egilishi teng bo'ladi:

tir =f@g+ C ¢ (899
Kuzatilayotgan tajribalardagi egilishlar sinayotgan elementla

o'mi bor. ., ml fn
Bu farg shunday tushuntiriladi, egiluvchan bog lovchi a™agi n

ezilishini xisobga olinmasligidir. Egiluvchan bog °vc_”~ +2,6d

iigini har tomondan 1,3 diametrga ko'paytirish, ya ni m sterienlar
Issiglik saqglab goluvchi material ta’sirining is mi ar ° a0[uvchi

nazariyasida xisobga olinganda koeffitsient, issig i s
materialning qattiqligini xisobga oluvchi, teng.
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(8.10)

G - issiglik saglab goluvchi materialning siljishi;

b - namunaning kengligi;

hut - issiglik saglab goluvchi materialning qalinligi.

Elastik bog'lovchi va issiglik saglab goluvchi material mavjudligida
qattiglik koeffitsienti teng bo'ladi: s=ssb+sut.

Issiglik saglab goluvchi materialning xisobga olinishi xisoblashda
egilish giymatini 15 % gacha pasaytiradi, elastik bog'lovchilami xisobga
olganga nisbatan.

Qatlamlaming hirgalikdagi ishini elastik bog‘lovchilar va issiglik
saglab qoluvchi material egilishini xisobiy va faqtli giymatlaming
xamma sinalayotgan namunalarda o‘xshashligi xosil bo'ladi.

Betonda shunday egilishlardagi kuchlanishini xisobga olish uchun
xisoblashni, gatlam va kesim bo'yicha yaxlit yukki tagsimlab yugorida
ko'rsatilganidek alohida olib boriladi.

Birgalikdagi ishini hisobga olmay kuch ta’sirini, qatlamlar gattiqgli-
gini proporsional tagsimlanadi, bunda:

(8.11)

“o"h (8.12)
WH va WBH- tashgi va ichki qatlamiarga mos qarshilik

momentlari. Beton kesimidagi kuchlanishini xisoblashni formula bilan
olib boriladi:

(8.13.)

(8.14.
‘WH va WBH - kesimdagi garshiliklar momenti. Xuddi momentdagi

kabi.

Uch qatlamli elastik bog'lovchini va sovugdan saqlovchi
panellardan yoriglar xosil bo'lishini xisoblashda, yorig xosil bo'ladigan
moment Msgs ichki gatlamning ish sharoitidan nomarkaziy cho'zilish
kuchlanishning cho'zilgan chegarasiga etishi, betonning cho'zilishga
garshiligiga teng va betonning elastik bo'lImagan deformatsiyasining
yuzaga kelishiga mos KMK 2.03.01 gabul gilingan xoliga (8.1):

) MR< MT (8.15.)
yoki

T(e0O +ry) < Rbt. We _ 400. Asry (8.16.)
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MR - kuzatilayotgan gatlamda tashqi kuch ta’siridagi moment;

Rbt - betonnning o'q bo'yicha cho'zilishdagi xisobiy qarshiligi;

WT - keltirilgan kesimning chegaraviy cho'ziluvchan tolali elastik
bo'Imagan deformatsiyali cho'ziluvchi betonnning garshilik momenti;

eO-normal kuchning ichki gatlam ekssentrisiteti;

ry - keltirilgan kesim markazidan asosiy nugqtasigacha bo'lgan

masofa.

8.7-rasm. Egiluvchi uch gatlamli elementlarda darz paydo bo'lishi
hisobiga

Tenglamaning chap tomonida o'gi nisbatan ichki gatlam uchun
tashqgi kuchdan moment yozilgan, o'ng tomonida kesimda qgabul giluvchi
moment.

Qatlamlardagi kuchlanish uning qalinligiga proporsional, demak
xisob bo'yicha aniglanadigan yorigning xosil bo'lishi gattiq kuchli esgan
shamolda qattig ichki gatlamga tushadi. Xisoblashda gatlamning
ko'tarish xususiyati gatlamlarning birgalikdagi ishi ichki va tashqi
gatlamlarning ko'tarish xususiyati yig'indisi kabi aniglanadi.

Qatlamlarning ko'tarish xususiyatini aniglashda normal
kuchlanishning mavjudligi, ya’ni birlikdagi ishi davrida — ichki
cho’zilish va tashqi sigilishning paydo bo'lishi xisobga olinadi.

Formula quyidagi ko'rinishga ega:

M'=MI+MI+Mux (8.17.)

Trs
ap - ichki nomarkaziy cho'zilgan temirbeton gatlami bilan gabul

gilinadigan moment;

Mac _ tashgi nomarkaziy sigilgan temirbeton gatlamda gabul
gilinadigan moment;
mbc _ butun kesimda gabul giluvchi moment, normal kuch (TSV) ni
ichki yuklar elkasiga ko'paytmasi orgali topiladi
Mac = TBc-z (8-18.)



z= "2 2 (8.19.)
S- gatlamlar oralig'i (issiglikni saqglab qoluvchi material);
hn - tashqi gatlam galinligi;
xB xH - gatlamlardagi sigilgan zona balandligi.
CHegaralangan kesim Tsv xisoblangan kesimga (oralig o ‘rtasida)

teng: , 2

TCB=TIm - - (8.20.)

m - uzunlikdagi bogMovchilar soni;
1- panel oralig'i;
T1 - bir bog'lovchi gabul giladigan maksimal kuch quyidagicha
topiladi
2MCB  2W,g,
S (8.21.)
Wpl - bog'lovchi kesimning qgarshiligi noelastik momenti, 0,167 d2
ga teng. Elastik bogMovchi va issiglik saglab goluvchi materialning
mavjudligida
T=T1TB+1y (8.22))
Issiglik saglab goluvchi materialning xisobiy kesimda chegaraviy
Y
kuch 'y quyidagicha topiladi:
Ty=\scq\B (8.23))

bu yerda, 5sq - issiglik saglab qoluvchi materialning siljishdagi
mustahkamligi; B - panel kengligi.

8.3.2. Egiluvchan ko‘pqgatlamli monolit kesimli elementlami
xisoblash

SNG olimlari tomonidan va boshga chet el davlatlarida ko‘p
gatlamli konstruksiyalami ishlab chigish va xisoblashni takomillash
magsadi eksperimental va nazariy izlanishlar o‘tkazilgan.

Nazariy xisoblash asosi gator ishlar asosida gabul gilingan nazariy
konstruksiyalami  xisoblash asosida joriy etiladi: N.E.Broker,
L.M.Kurshin, A.P.Prusakov, Stamm va H.Witte va boshga olimlar.
Monolit kesimli temir beton konstruksiyalarini xisoblash bo‘yicha
izlanishlar: A.A.Evdokimov, V.F.Mayboroda, V.I.Mentorov, YU.V.Chi-
nenkov, E.A.Kudryavsev, I.L.Jodzinskiy, N.A.Komev, E.A.Korol,
I.LA.Dorojkova, V.Sussman, R.Trauntyetter, A.G.B, Richthe, b .Potll,
A.P.Clork va boshgalar. Bunda olingan eksperimental ko‘rsatkichlar



tashgi gatlamda og'ir va konstruktiv engil betonlarH™ o y>e

esa asosan kam mustahkamligidagi, ya’ni penobe””irikgtvakli
beton, keramzebeton arbolitobeton, polistirol betondan foydalanZn
Ko'pgatlamli ~ monolit  kesimdagi  elementlami  xisoblash ®v
konstruktorlash amaldagi normalarda tavsiyalar mavjud emas biroa
ko'pchilik avtorlaming tavsiyalariga ko'ra, nonnada gabul gilingan
yondoshishlardan, geometriya xususiyatlarini hisobga olgan holda
mustahkamlik va gatlamlarda deformatsiya xususiyatlaridan foydalanib
hisoblashni tavsiya etganlar.

Egiluvchan elementlami hisoblashda QMQ dagi qgatlamlar har xil
mustahkamlikka ega bo'lgan betonlar va nam mustahkamlikka ega
bo'lgan betonlar o'zlariga mos hisobiy qarshiliklami hisobga olishni
tavsiya etadi, birog eng past markadan bir daraja yugori bo'Imagan va
eng past marka garshiligidan oshmasligi kerak. QMQ - 2.03.01-96
amaldagi normalarida ko'p gatlamli elementlaming normal kesimining
mustahkamligi bo'yicha hisoblashda tavsiyalar mavjud emas. Ko'p
gatlamli elementlaming mustahkamligini baholashda gator mualliflar
texnik mexanikadagi keltirilgan kesim metodi hisoblashni QMQ
2.03.01-96 talablariga mos bir xil material konstruksiyasi deb gabul
gilinishi asosida hisoblash usulidan foydalanadilar.

Bir qgator mualliflar uch qatlamli kesimni bir turdagi ancha
mustahkam betonga keltirilishi, beton gatlamlari elastikligi modulining
nisbatidan kelib chiggan holda hisoblashni tavsiya etmoqdalar. Boshga
mualliflar, ikki va uch qgatlamli kesimni bir turdagi kesimga keltiris ni,
beton gatlami sigilishga garshiligining hisobiy nishatidan kelib ¢ iggan
holda tavsiya etmoqdalar. Bunda, avtorlar bir turdagi mustah am e on
kesimini hisoblashni magsadga muvofiq deb hisoblaydilar. ¢ ta
elementlaming deformatsiyasini hisoblashda ko'pchilik mua 1
gatlamlarining elastiklik moduli nisbatiga mos keladigan km b
almashtirishni tavsiya etib, keyin esa, elementlar eg.l.shm. QMV

talabiga mos formulalar bilan aniglashni tavsiya etgan ar.m . <hj.
SHunday qilib loyihalash goidalarida ko p gat am 1 kesimn; bir

soblash usullari ko'rsatilgan bo'lsa ham, ularm iiso A n xoida

gatlamli kesimga Kkeltirishni beton mustahkam Igi™ gatlamlami

tavsiya etiladi. Uch gatlamli elementlami oyi zona asosan

armaturalash ulushi kamligini hisobga olgan a si

tashqi gatlamga to'g'ri kelishini inobatga olish zarur ham
Uch gatlamli elementlami deformatsiyasi moduilari

kesimni  bir turdagi betonga Kkeltirib beton a



nisbatiga asosida olinadi. Keyinchalik esa egilishni QMQ talablariga
mos ravishda olib boriladi. Bu yerda keltirilgan kesim qalinliklarini
kamayishi qgatlam betonlarini deformatsiyasi xususiyatlari nisbatini
ko‘payishiga bog'lig. SHuning uchun ham uch gatlamli elementlami
egilishi o'rta gatlamni siljish deformatsiyasiga bog'liq. Olib borilgan
izlanishlarda uch qatlamli monolit bog'langan o'rta gatlami past
mustahkamlikka ega bo'lgan elementlarda o'rta qatlamining siljishi
deformatsiya elementi umumiy egilishiga ta’siri kamligi kuzatilgan. Bu
konstruksiyalarda o'rta gatlamni mustahkamligi etarli bo'lgani uchun
ham ularni siljish deformatsiyasini ta’siri kamligi ko'rsatilgan.

8.4. Uch gatlamli devor panellarining
iqtisodiy samaradorligi

Texnik-igtisodiy hisoblar ko'rsatadiki, korxonada ishlab chiqgarilgan
engil betonli ikki qatlamli panellar va sokol panellari gorizontal
1.832.1-9 seriyaga mos tayyorlangan panellardan ancha samaralidir.
Sokol devor panellarining (etaj balandligi) qo'llanilishi po'lat sarfini 20-
25% ga tejash imkonini beradi, narxini 5-15% ga kamaytiradi, montaj
ish hajmini 20-40% ga kamaytirish imkonini beradi. Uch gatlamli
panellaming texnik-igtisodiy ko'rsatkichlari 10-20% ga yuqori, engil
betonga nisbatan, panellami yiriklashtirish to'sinlarini qo'llamaslikdan
va deraza, eshik bloklarini o'matish hisobiga montaj ish hajmini 50—
60% ga kamaytiriladi. Engil betonli ikki gatlamli panellarda issiglik
uzatishda qarshilikning oshishi, sement sarfi uch qatlamli panelga
nisbatan balanddir.

Engil betondan tayyorlangan ikki gatlamli panellami termik
qgarshilikning oshishi bilan ularni og'irliklari, sement migdori va narxini
uch qatlamli panellarga nisbatan oshishini kuzatish mumkin. Termik
garshilikni 0.61 dan 1.47 m2 S/Vt ni oshirish bilan ularni gatlam
galinliklarini (200 dan 500 mm gacha) oshirish, uch gatlamli panellarda
esa fagatgina o rta gatlam galinligini oshirish kifoya, shuning uchun uch
gatlamli panellami go'llash samaralidir.

; Uch 4atlamli to siq konstruksiyalami qo'llash binoning umumiy
og irligini oshirmasdan (fagatgina o'rta gatlam hisobiga) bino yillik
yoqilg'i migdorini 10% ga kamaytirish mumkin.

8.1-jadvalda bir gatlamli va uch gatlamli devorning o'rtacha tannarxi
hisobi, qurilish materiallari va maxsulotlarini tayyorlash uchun (IES) is-
siglik energetik sarf miqgdori, ularni transportga ortish va montaj, engil



kbl ttr gannergiya S3rflaydigan maXSUI°tlami 40<llash hisobi natija.ari

Hisoblashda bir gatlamli bir turdagi panellarda issiglik texnik
koeff.ts.ent 0,9 ga, uch gatlamiida - 0,7 ga teng deb gabul gilingan
Devor tashqgi gatlam qal.nl.g. 20 sm. Birinchi bosgich keramzitbetonli
tashgi qatlam (y=1200 kg/m3), ikkinchi bosgich qumli betondan
tayyorlangan  konstruksiya uchun (y=1800 kg/m3)  Arbolitdan
tayyorlangan birgatlamli devor va issiglik saglab qoladigan fibrolitli
gatlam ko‘rsatkichlari shunday uyali betondan tayyorlangani bilan mos
keladi va shuning uchun jadvalda ko'rsatilmagan. Tagqoslashdan,
birinchi bosqich uchun bir gatlamli uyasimon betondan yoki arbolitdan
tayyorlangan panelli tejamli, ikkinchi bosgichda esa narxi va energiya
sarfi bo'yicha uch gatlamli devorlar tejamlirogq ekanligi taggoslashdan
ma’lum. Birog, aniq xolatlar uchun, boshga effektiv issiglik saglab
goluvchi materiallami go'llash mumkin, aynigsa mahalliy va ekologik
toza (ekovata, torfli plitalar, arbolit, fibrolit, uyali beton, perlitbeton,
vermikulitobeton, shisha tolali va bazaltov tolali maxsulotlari va

boshqalar). 6 Liadval
.1-jadva

Devor galinligi, sm.
1ES devorga, kg.ul/m2
Devor tannarxi, ming rub/m2 — 1NV— - — -

Ikkala bosgich uchun ragobatbardosh bolma.”oming4 tashqi

keramzibetonli devorlardir. Xatto uch qa ai an Ty betonni
gatlamida qo'llash (1 chi bosgich) kam samara * ~  tasnqi
go'llashga (2 bosgich), uyaliga nisbatan yarmiga to'g'ri
gatlam qalinligining kamayishi, narxi va e ® satkjchiarini Yaxshilash
keladi, sezilarli darajada uch qauiam i devor . gunciay holatda

va ularning qalinligini kamaytirish imkonim



tashgi gatlarani armotsementdan, armosteklofibrobetondan, asbestot-
sement, sementli-girindili plita, suvga chidamli fanerlar va GKL dan
tayyorlash mumkin.

Tagqoslash uchun konstruksiya loyihalari bir xil turdagi yoki shunga
yagin yuklarga mo'ljallanganlari tanlangan. Har bir turdagi konstruksiya
uchun optimal variantini tanlashda keltirilgan konstruksiyalaming turli
galinlikdagi SNiP P-3-79 talabiga javob beradigan ekspluatatsiya
sarflari, issiglik uzatishdagi termik garshilik bilan ta’minlaydi. Hamma
takomillashtirilgan konstruksiya panellari optimental variantida kengligi
25 sm, bir gatlamli keramzibentli uchun v-1100 kg/m3 - qalinligi 30
sm. (8.2-jadval). Bu holda po'lat sarfi bir gatlamli panellarda 12.1% ga
ko‘p, monolit bog'langan o‘rta gatlami polistirolbetonli konstruksiyaga
nisbatan. Bu esa, bir gatlamli panellardagi ko'ndalang konstruktiv
armaturalashda po'lat sarfming ortigchaligi bilan bog'ligdir. Elastik
bog'lovchili uch qatlamli panellarda po'lat sarfi, bir qgatlamli
konstruksiyaga nisbatan (42.4%) ga ko'p va monolit bog'langan uch
gatlamli konstruksiyaga nisbatan (49.1%) ga ko'p. Bu bir gatlamli
panelda sement sarfi - 57,8 kg/m2 ni tashkil gilsa, uch gatlamli monolit
bog'langan konstruksiyalarda 83,6 kg/m2, issiglik saglab qoluvchi
gatlamda past musstahkamlikdagi to'ldiruvchining qo'llanilishi
natijasidir.

Buning sababi to'liq keltirilgan sarflami konstruksiyalarda bir—bi-
riga solishtirilganda, uch gatlamli monolit bog'langan o'rta gatlami
polisterolbetondan qalinligi 25 sm bo'lgan konstruksiyalar samarali
ekanligini ko'rish mumkin.

Bu holda to'liq keltirilgan sarfiar - 44,85 u.e./m2 ni tashkil giladi.
Keyingi samarali konstruksiya sarfi 48,2 u.e. /m2 bo'lgan uch qatlamli
elastik bog'langan effektiv o'rta gqatlamli konstruksiyalardir.

Bir gatlamli konstruksiyalami qalinligi 25 sm bo'lgan panellardagi
to lig keltirilgan sarfiar ancha yuqori bo'lib, bu panellami samaradorligi
ancha past. To liq keltirilgan konstruksiyalami sarflari bir-biriga solish-
tirilganda monolit bog'langan uch gatlamli panellami samaradorligini
ortigligini ko rish mumkin. Bir gatlamli keramzibetondan tayyorlangan
panellardan 10,7% samaralidir, elastik bog'langan uch qatlamli
panellarga nisbatan 6,8% va 30 sm v=1100 kg/m3 qalinlikdagi bir
gatlamli keramzitobetonli panellami 18,3% ga samaralidir.

Devor panellami texnika-igtisodiy ko'rsatkichlari solishtirilganda
monolit bog'langan uch qgatlamli panellar samarasi yuqoridir.
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Kelgus da devo panel anrn iqt.sodiy jihatdan samarasini oshirish

uchun

gatlam  betonlar,n, og'irligini kamaytirish, wuch qgatlamli

temirbeton panel ar.da armatura sarfini kamaytirish va 0'rta gatlam

beton

z.chl.g.n. kamaytirish, ularni issigqlik izolyasiya hususiyatlarini

oshirish ishlarini davom ettirish kerak.

. --jauvai
Panel Qalin- ROtr, RO, To'lig ish To'lig
konstruksiyasi ligi, M20 s/Vt M20 hajmi, energiya
sm s/Vt odam-soat  hajmi,
yoqilg'i
Bir gatlamli 25 0,79 1,08 2,83 0.102
keramzibetonli v=900 30 0,93 1,27 2,87 0,118
kg/w3 35 1,01 1,38 3,04 0,180
v=1100 kg/rn3 30 0,76 1,04 2,87 0,113
35 0.87 1.19 3.04 0.133
Effektiv issiqlik 20 0,81 111 3,45 0.073
saqglab goluvchi 25 1,46 2,00 4,08 0,089
materialli elastik 30 2,12 2,90 4,24 0,112
bog'lovchili uch
gatlamli
O'rta gatlamli 20 0,73 1,00 2,71 0,085
polisterolbetonli 25 1,12 1,53 2,96 0,095
monolith uch qatlamli 30 1.50 2,06 313 0.106
Nazorat savollari.
1. Ko‘p gqatlamli temirbeton konstruksiyalami loyihalash va

ishlatishga qo'yiladigan talablar.

2.

~

Uch gatlamli panel konstruksiyalari turlari.

. Elastik bog'lovchili uch gatlamli panel konstruksiyalari.
. Monolit bog'langan uch gatlamli temir beton konstruksiyalar

3
4
5.
6

Uch gatlamli konstruksiyalami loyihalash mohiyatlan
Effektiv issiglik saqglovchi uch qatlamli, elastik bog

. Elastik bosqichdagatlamlaming birgalikdagi ishini ™ °bga

8. Egiluvchan ko'pgatlamli monolit kesimli element

. Uch gatlamli devor panellarining iqtisodiy samara
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ILOVALAR

1.1-jadval. Uzunligi 6 m bo'igan tipik plitalar o'lchamlari

Plita ko'rinishi
i—',)K -
D=400
mm
s D=700
am' oy oo jiib
B ing i mm
i D=1000
mm
. D=1450
01l mm

Beton  Beton massasi
hajmi, Jt) Plitaning tomda

m3  tyajelogo|legkogo joylashish o'mi

rafgalinligi 30 mm

1,07 27 | 24
rafgalinligi 35 mm Tomning hamma
uchastkalarida
1,15 2,9
Tomdan o'tkaziladigan
131 33 29 ventllya5|y'a sh_axta_larl
va tomga o'matiladigan
1,28 32 2,8 .
ventilyator havo
1,45 3,6 31 .
quvurlari
137 3.4 2.9 o'tkaziladiganjoylarida
Sexlaming portlash
xavfi bor xonalari
18 tomlarining engil olib
0,7 14 tashlanadigan
' uchastkalarida
Tomlaming zenitli
fonarjoylagan
0,91 23

uchastkalarida

Eni 3,0 m bo'igan

plitalaming yuk
ko'tarish qobilyati

etarli bo'lmagan

taqdirda katta migdorda

0,62 15 gor uyumi hosil
bo'ladigan tom

uchastkalarida
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D=400
Dr_";?m 0,78 2
525 s ) r;m 0,76 19
Hno -,
p=1000 72 18
mm

Beton
Plita ko'rinishi hajmi,
m3
1tip plita 2,28
(2,46)
14 ... I
LN T | L | B [
V=400 2.63
mm (2,79)
V=700 2,614
mm (2,77)
D=1000 2,57
mm (2,73)
D=1450 2,79
mm (2,95)
11 lip plita
«19
-4
ST TorgrnAorr.loat 2’78
*f-.ﬁpVIBJIBV ay (2,96)

iJJIAIL6:StE>3.
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Eni 3,0 m bo'lgan
plitalarning yuk ko'ta-
rish qobilyati etarli
bo'Imagan taqdirda
tomdan o'tkaziladigan
- ventilyasiya shaxtalari
- va tomga o'rnatiladigan
ventilyator havo
quvurlari o'tka-
ziladigan joylarida

1.2 jadval. Uzunligi 12 m bodgan tipik plitalar oMchamlari

Beton .
. Plitaning tomda
massasi . Rk .
joylashish o‘mi
10
5,7 (6,2)
Qor og'irligi bo'yicha I'i
Il rayonlarda quriladigan
binolar tomining hamma
o'chastkalarida
Tomdan o'tkaziladigan
6,6 (7) ventilyasiya shaxtalari va
tomga o'rnatiladigan
6,5 (6,9) ventilyator havo
quvurlari o'tkaziladigan
6,4 (6,8) joylarida (I tipdagi
plitalar ishlatilganda)
7(7,4)
Qor og'irligi bo'yicha Il
i 1V rayonlarda
7(7,4) quriladigan binolar

tomining hamma
o'chastkalarida



D-400 mm 304 (3,2) Tomdan o'tkaziladigan
D=700 mm 301 7.6(8) ventilyasiya shaxtalari va
D= 1000 GAT) 5 7.9) tomga o'matiladigan

ilyator havo

mm 3716(3,3 venti

D= 1450 'D'S (()7 ) 79 (8.3) quvurlari o‘tkaziladigan
‘ 7,7(8)  joylarida (I tipdagi

| tip plita uchun kelti-
rilgan rasmga qarang

m 3.21) plitalar ishlatilganda)
Eni 3,0 m boMgan plita-
laming yuk ko'tarish qo
bilyati etarli bo'Imagan
2,04 51  taqdirda katta migdorda
gor uyumi hosil
bo'ladigan tom
uchastkalarida
Eni 3,0 m bo'lgan plita-
D=400 mm laming yuk ko'tarish go-
D=700 mm bilyati etarli bo'Imagan
D=1000 2,2 55 taqdirda tomdan
mm 2,18 55 o'tkaziladigan
D=1450 2,14 5,4 ventllya5|_ya shax_talarl va
mm tom ostlgg ve_ntllyator
o'matiladigan

4,5 |Nauchastkax pokrbitiya §
iF~\in legkosbrasuvaemoy
krovley

qgalinligi 30 mm bo'lgan plitalarga ta’lugli.

1-3- jadval. Ruxsat etilgan chegaraviy salqilik giymatlari
Vertikal

Konstruksiya elementlari | Qo'yiladigan |  Vertikal ailiklami
talablar chegaraviy sarquiikdamt
salgilik fu aniglash uchun
yuklar
Kranosti to'sinlari:
poldan turib Bitta krandan
boshqariladigan ko'prik va 17250
osma kranlar, shu Texnologik
jumladan telferlar uchun
kabinadan boshqariladigan ~ Fiziolgik va niitn krandan

__kranlaming ish tartibi: texnologik



1K.-6K bo'lganda;

7K

SK
To'sinlar, fermalar, rigel-
lar, progonlar, plitalar, nas-
lillar (shu jumladan plita
va nastillarning ko'ndalang

qgovurg'alari):

a) nazorat uchun ochiq
bo'igan yopma va
orayopma ravog'i:

1< 1 metr bo'lganda
1=3
1<6
1< 24(12)
1< 36(24)

b) yopma va orayopma

ostida pardevor bo'lganda

V) yopma va orayopma
ustida yorilgan elementlar
(to'shama, pol va
pardevor) mavjud bo'l-
ganda
Zinapoyalar (zinalar,
maydonchalar, kosourlar),
balkonlar elementlari

YOnidagi elementlar
salqiligiga ta’si
ko'rsatmaydigan orayopma
plitalari, novonlar zinalari
va maydonchalari
Devor va deraza ustidagi
perembichka va osma
devor panellari

1/500

Bitta krandan
Bitta krandan

Doimiy va
vaqtincha
davomli

YUKk ko'taruvchi
element va uning
ostida joylashgan
pardevor
orasidagi
oraligning kama-
yishiga olib kela-
digan
To'shama, pol va
pardevor tiklan-
gandan keyin ta’-
sir giladigan

2,a banda keltirilgan shartlar
bo'yicha
[1] adabiyotning 10.10 bandi

tavsivalari bo'yicha aniglanadi

1/600
Estetik- 1/120
psixologik 1/150
1/200
1/250
1/300
konstruktiv [11
adabiyotning
tavsiya etilgan
6 ilovasi
bo'yicha
aniglanadi
1/150
Estetik—
psixologik
Fiziolgik
Fiziolgik 0,7 mm
Konstruktiv /200

Ravoq o'rtasiga
go'yilgan
miqgdori 1 kN
(100 kgs) bo'igan
vukdan
YUk ko'taruvchi
element va uning
ostidajoylashgan
daraza yoki eshik
orasidagi
oraligning



kamayi- shiga

Estetik-
psixoloaik
1- konstruksiya elementining hisobiy =~ --mmeemmmemeeeeeeeee
Izoh:l. Konsol uchun hisobiy uzunlik ikki marta oshiriladi
2. SaLqilikning oraliq gqiymatlari chiziqgli interpolyasilash yo'li bilan

2,a banda keltirilgan shartlar

Temir-beton konstruksiyalarini loyihalashda ishlatiladigan
asosiy belgilar

A - beton ko'ndalang kesim yuzasi
Ab- beton sigilgan zonasi kesim yuzasi
Abt - beton cho'zilgan zona kesim yuzasi
As; As . s VSIs armaturalaming kesim yuzalari
AW.'A‘é‘}p_oldindan zo'rigtirilgan armaturalar kesim yuzalari

- ko'ndalang sterjenlaming (xomut) kesim yuzasi
s.me _ bukilgan sterjenlar kesim yuzasi

Ared - keltirilgan kesim yuzasi

| - beton kesimining og'irlik markazidan o'tuvchi o'qga nisbatan
inersiya momenti

Jred — Kkeltirilgan kesimning og'irlik markaziga nishatan inersiya
momenti

Wr,d _ keltirilgan kesimning chetki cho'zilgan tolaga nishatan

garshilik momenti
R - betonning kubik mustahkamligi

- betonning kubik me’yoriy mustahkamligi

Rb. Rb.ser _ birinchi va ikkinchi chegaraviy xolatlar uchun betonning
prizma mustahkamligi

Rbt —betonning cho'zilishdagi mustahkamligi

Rbsh _betonning qgirgilishdagi mustahkamligi

Ab—betonning boshlang'ich elastiklik moduli

Gb- betonning siljish moduli

Rs - armaturaning cho'zilishdagi mustahkamligi

Rsw _ ko'ndalang armatura mustahkamligi

Rsc- armaturaning sigilishga bo'lgan mustahkamligi



E*- armaturaning boshlang‘ich elastiklik moduli
- betondagi siquvchi kuchlanish
sht- betondagi cho'zuvchi kuchlanish
s*- armaturadagi cho'ziluvchi kuchlanish
P %02_ armaturadagi fizik va shartli elastiklik chegarasi
S°2 - armaturadagi fizik va shartli oquvchanlik chegarasi
- annaturaning vaqtinchalik qgarshiligi
£b- betonning siqgilishdagi deformatsiyasi
£bt- betonning cho'zilishdagi deformatsiyasi
- betonning elastik deformatsiyalari
- betonning plastik deformatsiyalari
£‘t- betonning cho'zilishdagi elastik deformatsiyalari
Epet - betonning cho'zilishdagi plastik deformatsiyasi
tub - betonning sigilishdagi chegaraviy deformatsiyasi
subt - betonning cho'zilishdagi chegaraviy deformatsiyasi
£=- armatura deformatsiyalari
A - armaturalash koeffitsienti

Yoc'Ybt - sigilgan va cho'zilgan beton bo'yicha ishonchlilik
koeffitsienti

- armatura ishonchlilik koeffitsienti
K - yuk bo'yicha ishonchlilik koeffitsienti
- betonning ish sharoiti koeffitsienti
Y* - armaturaning ish sharoiti koeffitsienti

350



Diametr,
mm

F )
5RERB®Y O

Sterjenli va simli armaturaning sortamenti

Sterjenlar soni, simli va sterjenli armaturani ko'ndalang kesimining hisobiy yuzasi, mm2

1
71
126
196
28,3
385
50,3
78,5
1131
1539

2545
314,2

2
14,1
251
39,3

57

77

m

157

226
308
402

509

628

760

382

1232

1609

2036

2513

3
212
37,7
58,9

85
115
151
236
339
462
603
763
942
1140
1473
1847
2413
3054
3770

4
28,3
50,2
78,5
113
154

314
452
616
804
1018
1256
1520
1963
2463
3217
4072
5027

5
353
62,8
98,2
141
192
251
393
565
769
1005
1272
1571
1900
2454
3079
4021
5089
6283

6
42.4
75,4
117,8

170
231
302
471
679
923
1206
1527
1885
2281
2945
3695
4826
6107
7540

7
49,5
87,9
1375

198
269
352
550
792
1077
1407
1781
2199
2661
3436
4310
5630
7125
8796

8
56,5
1005
157,1
226
308
402
628
905
1231
1608
2036
2513
3041
3927
4926
6434
8143
10053

9
63,6
1n3
176,7
254
346
453
707
1018
1385
1810
2290
2827
3421
4418
5542
7238
9161
11310

Massa,
Imikg

0,055
0,099
0.154
0222
0,302
0,395
0,617
0838
1,208
1578
1,998
2.466
2,984
3,84
4.83
6.31

9,865

Uchun diametr

sterjenli
armatura

¥+t + + + + +
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