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С У З  Б О Ш И

Узбекистан давлат таълим стандартининг умумтаълим фанлари 
булимига «Курилиш материаллари» ва «Материалшунослик 
асослари» фанлари киригилган. Уш-бу фанлар курилиш ва 
архитектура йуналишидаги олийгохларда бир-неча йиллар давомида 
укитилиб келинмокда. Узбек тилида олий укув юртлари учун 
дарслик булмаганлиги сабабли кулингиздаги китоб яратилди. 
Дарсликда курилишда ишлатиладиган метал материалларга ва 
металлар технологиясига алохида эътибор берилганлиги туфайли 
дарслик «Курилиш материаллари ва металлар технологияси» деб 
номланди.

«Курилиш материаллари» фани укув режасига асосан мухандис- 
курувчилар тайёрлашда мухандислик фанлари ичида биринчилардан 
булиб, бу фан бошка фанларни урганишда асос булиб хизмат килади. 
Масалан: курилиш конструкциялари, курилиш ишлаб чикариш 
технологияси, бетон ва темирбетон технологияси, курилиш 
материаллари корхоналарини лойихалаш, курилиш иктисоди ва уни 
ташкиллаштириш, архитектура ва х.к.

Кигоб матни ун саккиз бобдан иборат булиб, хар бир боб булим ва 
мавзулардан ташкил топган. Дарслик техника фанлари номзоди, 
доцент Султонов А.А. тахрири остида тайёрланиб, ундаги Кириш 
кисми ва IV боб Султонов А.А. томонидан, I ва III боблар техника 
фанлари номзоди, доцент Содикова С.А. томонидан, V ва VI боблар 
техника фанлари номзоди, доцент Курбонов Т.Ю. ва Кулдашева А.Х. 
томонидан, VII, VIII ва IX боблар техника фанлари номзоди, доцент 
Кулдошев Х.К. томонидан, II, X ва XI боблар Назаров А.Н. 
томонидан, XII, XIII, XIV ва XV боблар Шермамедов Д.Н. 
томонидан, XVI боб техника фанлари номзоди доцент Мелиев О.А. 
томонидан ёзилган.

Мазкур дарсликнинг XVII ва XVIII бобларида кушимча маълумот 
сифатида Германия мисолида енгил курилиш материаллари 
технологиясининг хусусиятлари, хоссалари ва нанотехнология 
асослари берилди. Ушбу боблар техника фанлари доктори, 
профессор Тулаганов А.А. томонидан ёзилган.
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М у а л л и ф л а р  дарсликнинг таркиби буйича кимматли маслахатлари 
учун уз миннатдорчилигини изхор этадилар.

Дарсликнинг таркиби, мазмуни ва ёритилишини яхшилашга 
каратилган барча маслахатларни кутамиз ва албатта кейинги чоп 
этишларда инобатга оламиз.

Бизнинг манзилгох: Самарканд шахри, 140047, СамДМКИ, Лолазор 
кучаси, 70. E-mail: sultanovaminaka(a).mail.ru



К И Р И Ш

«Курилиш материаллари» фани малакали курувчиларни 
тайёрлашда катта ахамиятга эга, чунки керакли курилиш 
материалларисиз ва уларнинг хоссалариии хар томонлама билмасдан 
туриб биио ва иишоотларии тугри лойихалаб, куриб ва ишлатиб 
булмайди.

Курилиш умумий нархининг 50-60%-и курилиш материлларига 
сарфлаиади. Курилиш материалларини тайёрлаш учун хар йили 
давлатимиз корхоиаларида миллион тонналаб турли компонентлар 
кайта ишланади, ташилади ва ишлатилади. Курилиш материаллари 
ва умуман курилиш тан нархини пасайтириш учун курилиш 
материаллари корхоналарини хом ашё конларига якин жойда куриш 
керак, шунда гашиш харажатларини минималлашгириш мумкин. Шу 
билан бирга махаллий хом ашёларни ишлатиш катта иктисодий 
ахамиятига эга.

Барча курилиш материаллари ва махсулотлари сифат 
курсатгичлари буйича шу материал ва махсулотга тузилган стандарт 
талабларига жавоб беради. Бу сгандартлар илм-фан ва техниканинг 
энг янги ютуклари асосида ишлаб чикилади.

Ишлатилиш доирасига кура стандартлар халкаро (ISO), 
давлатлараро (ГОСТ), республика (O’zDST), корхона (KSt) 
стандартлари ва техникавий шартларга (TSh) булинади. Хар бир 
стандартда курилиш материалининг аник номланиши, маркалар ва 
навлар буйича синфланиши, ишлаб чикаришга, синаш усулларига, 
саклаш шароитларига ва ташишга булган техникавий шартлари 
келтирилган. Стандарт конун кучига эга булган хужжатдир. 
Давлатлараро (ГОСТ) ва давлат (O’zDST) стандартлари 
белгиланишидаги биринчи сон стандартининг тартиб ракамини, 
иккинчиси эса стандарт тасдикланган йилни белгилайди. Масалан, 
ГОСТ 530-95 «Сопол гишт ва тошлар».

Курилиш ва курилиш материаллари сохасида стандартлардан 
ташкари уз ичига меъёрий хужжатларни олган курилиш 1меъёрлари 
ва коидалари (КМК) тизими хам амал килади. КМК барча курилиш 
ташкилотлари ва корхоналари учун мажбурий булган лойихалаш,
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куриш ва курилиш магериалларига багишланган меъёрий 
хужжатларнинг тупламидир.

Курилиш материалларини хозирги замон талабларига жавоб 
бериши учун давлатимизда метрология, стандартлаштириш ва 
сертификатлаштиришга катта ахамият берилмовда.

Инсонлар хавфсизлигига таъсир курсатувчи курилиш ашёлари 
мажбурий сертификатлаштириш руйхатига киритилган. Буларга 
сопол гишт ва тошлар, гиисли богловчи моддалар, цемент ва 
хоказолар мисол була олади.

Узбекистан да мустакиллик даврида янги турдаги курилиш 
материалларини ишлаб чикарувчи бир кагор технологиялар жорий 
этилаяптики, бу технологиялар олдиндан белгиланган хосеаларга эга 
булган материалларни кам энергия сарфлаб чикиндиларсиз олиш 
имконини бермокда Бундан ашёларга цементнинг янги турлари, 
пардозбоп гишт ва плиткалар, пардозбоп органик ва анорганик 
ашёлар ва х.к. мисол була олади.

Давлатимизда курилиш материалларини ишлаб чикариш 
сохасининг ривожланишига узбек олимларимиз катта хизмат 
курсатганлар. Буларга Ахмедов К.С., Глекель Ф., Косимов Э.У., 
Атакузиев Т.А., Негматов С.С., Самигов Н.А. ва бошка бир-катор 
олимларни курсатса булади.



I БОБ. КУРИЛИШ МАТЕРИАЛШУНОСЛИГИ АСОСЛАРИ
1 . 1  Курилиш материалларининг тузилиши ва хоссалари

1.1.1 Умумий маълумотлар

Халк хужалигида, хусусан курилишда курилиш материаллари ва 
буюмлари кенг кулланилади. Чунки хар кандай курилишнинг 
асосини курилиш ашёлари ва буюмлари ташкил килади. Бинолар ва 
курилмаларнинг иктисодий жихатдан афзаллиги факатгина курилиш 
ашёларинииг сифатига боглик булиб колмай, уларни тугри танлаб 
олиб, тугри ишлатилишига хам богликдир.

Х,ар кандай курилишни тугри лойихалаш, куриш ва тугри 
ишлатиш учун энг аввало курилиш материалларининг хоссаларини 
билиш керак. Бундай билимлар асосида курилиш учун ашё танлашни 
талабалар «Курилиш материаллари» фанидан урганадилар.

«Курилиш материаллари» фани курилишда ишлатиладиган ашё ва 
буюмларнинг хом ашёеини, уларни ишлаб чикариш усулларини, 
асосий хоссаларини, ишлатилиш сохаларини урганадиган фандир.

«Курилиш материаллари» фани «Олий математика», «Умумий 
кимё», «Физика», «Назарий механика» фанларида олинган 
билимларга асосланади. Шу билан бирга «Курилиш материаллари» 
фани кейинги утиладиган «Материаллар каршилиги», «Курилиш 
физикаси”, “Темирбетон, металл, ёгоч ва пластмасса 
конструкциялар”, “Саноат, фукаро ва кишлок хужалик бинолари 
меъморчилиги”, “Курилиш иктисоди” каби бир катор махсус фанлар 
учун асосдир.

Курилиш материаллари деб узининг таркиби, хоссалари, хом 
ашёнинг турлари, ишлаб чикариш усуллари билан бир-биридан фарк 
киладиган курилишда ишлатиладиган ашёларга айтилади. Мисол 
учун: кум, гшггупрок, шагалтош, гипс богловчи, охак ва х.к.

Курилиш буюмлари деб курилиш материалларидан тайёрла- 
надиган алохида буюмларга айтилади. Масалан: гишт, темир бетон 
буюмлар, гипсбетон панеллар ва х.к.

Курилиш халк хужалигининг энг кун ашё талаб киладиган сохаси 
булиб, хар йили кора металлургия саноати ишлаб чикарадиган 
махсулотнинг 20% дан, цемент ишлаб чикариш саноатининг 80% дан



купрогини, ёгочни кайта ишлаш саноати махсулотларининг 
яримидаы купини талаб килади.

Курилиш материалларини бир жойдан иккинчи жойга ташиш учун 
жуда куп темир йул, автомобил ва сув транспорта талаб килинади.

Курилиш материаллари ва буюмларига сарф буладиган 
харажатлар курилиш-монтаж ишларининг умумий кийматини 
ярмидан купрогини ташкил килади. Шунинг учун, курилиш ашёлари 
ва буюмларини тугри ва рационал ишлатиш халк хужалигида асосий 
иктисодий захиралардан бири хисобланади.

Курилиш материаллари ишлаб чикариш саноати йирик 
тармоклардан бири булиб, уз навбатида бир неча алохида 
кисмлардан иборат. Улар бир-биридан хоссалари, ишлаб чикариш 
усуллари ва ускуналари билан фарк килади. Мисол учун цемент, 
шиша ишлаб чикариш саноати, ёгочни кайта ишлаш саноати ва х.к.

Курилиш ашёлари жуда кадим вактлардан маълум булиб, хар бир 
ашё узига хос тарихга эга. Кадим замонлардан бери энг куп 
ишлатилган ашёлардан бири гилтупрок булиб хисобланади. 
Кишилар гилтупрокдан хар хил шаклли буюмлар тайёрлаб, уларнинг 
мустахкамлигини ошириш учун куритиш ва иишириш усулларини 
куллашган ва сопол ашёларни ишлаб чикаргаплар. Сопол ашёлар 
кадимдан маълум булиши билан бирга, чидамлилиги билан хам 
бошка ашёлардан фарк килади. Масалан, Мисрда бундан куп минг 
йил олдин сопол гиштдан курилган кадимги меъморчилик 
ёдгорликлари бизнинг давримизгача етиб келган.

Богловчи материаллар хам бундан 4-5 минг йиллар аввал 
ишлатилиб бошланган.

Урта Осиёда хам курилиш ашёларига булган эхтиёж катта булиб, 
бунинг сабаби кадим замонларда курилган куплаб мадрасалар, 
миноралар, касрлар ва бошка хашаматли иншоотларнинг барпо 
этилишидир. Мисол тарикасида, бу уринда Бухоро, Самарканд, Хива 
шахарларидаги бутун жахонга машхур тарихий ёдгорликларни олиш 
мумкин. X-XV асрларда курилган бу меъморчилик обидаларида 
асосий курилиш материали сифагида ок ва рангли гиштлар, 
пардозбоп сопол тахтачалар ишлатилган. Курилиш коришмалари эса 
асосан гипс, охак, гаич, гил асосида тайёрланган.



XVIII-XIX асрларда асосий курилиш ашёлардан бири ёгоч 
хисобланган. У зилзилага бардош бера оладиган курилмалар 
сифатида биноларнинг синчларида ишлатилган. Ёгочдан уймакорлик 
йули билан таёрланган буюмлар ажойиб шарк меъморчилиги 
намуналарини намоиш килиб туради.

1928-40 йилларга келиб курилиш ашёлари ишлаб чикариш 
анча ривожланди. Бу даврда богловчи ашёлар, гишг, шиша буюмлар, 
рубироид, асбестцемент ва бошка буюмлар ишлаб чикарадиган 
унлаб янги корхоналар курилди ва эскилари кайта техник 
жихозланди.

Иккинчи жахон урушидан кейинги даврда курилиш айникса тез 
суръатлар билан ривожланди. Кейинги йилларда курилиш ашёлари 
саноатининг ривожлаиишида жуда катта сифат узгаришлари булди. 
Куфилиш базаси илмий асосда кайта куролланди, курилиш 
индустрияси янги техникавий асосда ривожланди.

Республикамиз мустакилликга эришгандан кейин курилиш 
ашёлари ишлаб чикариш саноагига эътибор кучайди. Буша биргина 
Самарканд вилоягида охирги беш йил ичида ишлаб чикарилган 
асосий курилиш материаллари ишлаб чикариш хажмлари мисол була 
олади (1.1 -жадвал).

Узбекистан Республикаси Президентининг 2006 йил 24 март 
№ПФ-3586-сонли “Иктисодий ислохотларни чукурлаштириш ва 
курилиш материаллари саноати ривожланишини жадаллаштириш” 
фармойишида иктисодий ислохотларни янада чукурлаштириш ва 
курилиш материаллари саноати ривожланишини
жадаллаштиришнинг асосий йуналишлари сифатида то 2010 йилгача 
курилиш материаллари ишлаб чикаришнинг янги замонавий 
технологияларини узлаштириш ва жорий этиш курсатилган. Бунинг 
учун керакли хом ашё захирадари етарли. Буни Самарканд вилояти 
мисолида курса хам булади (1.2-жадвал).

Курилиш ашёлари ва буюмлари ишлаб чикаришни 
ривожлантиришнинг асосий йуналишларидан яна бири курилиш ни 
киска муддатларда олиб бориш имкониятиии берадиган, 
курилмаларнинг вазнини камайтирадиган, курилишнинг сифатини 
оширадиган ва танннархини пасайтирадиган самарадор ашёлар ва
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буюмлар ишлаб чикариш деб белгиланди. Мисол тарикасида хар хил 
курилиш материалларидан тайёрланган деворнинг калинлиги ва 1м . 
юзасининг массасини солиштириб куриш мумкин (1.3- жадвал).

Бу уринда бетон ва йигма темирбетон буюмларни ишлатиш хам 
катта ахамиятга эга. Темирбетон буюмлар ва курилмаларнинг 
самарадорлиги мехнат унумдорлигини ошириш, курилиш муддатини 
кискартириш имкониятини беради. Шунинг учун темирбетон 
буюмлар, шу жумладан олдиндан зуриктирилган курилмалар ишлаб 
чикариш ривожланмокда.

Енгил металл конструкцияларини ишлатиш-техникавий прогресс 
йулида катта кадамдир. Буида курилиш муддатини 15-20% 
кискартириш, мехнат унумдорлигини 20-25% ошириш, наклиёт 
харажатларини анча камайтириш мумкин. Айникса алюминийдан 
тайёрланган курилмалар саноат ва фукаро курилишларида кенг 
ишлатилмокда.

Курилишда елимланган ёгоч конструкциялар ва асбестцемент 
буюмларни ишлатиш хам катта фойда келтиради. Бундай бинонинг 
массасини 4-5 марта, мехнат сарфини 40-45% камайтириш мумкин.

Курилиш ашёлари саноатида кам энергия сарфланадиган 
технологияларга купрок ахамият берилмокда. Масалан, курук усулда 
портландцемент ишлаб чикариш ривожланмокда, чунки бу усулда 
портландцемент ишлаб чикаришда бошка усулларга нисбатан 1,5-2 
марта кам электр энергияси сарфланади.

Атроф-мухитни мухофаза килиш ва ёюилги энергиясини тежаш 
максадида чикинди асосида курилиш ашёлари ишлаб чикариш кенг 
жорий этилмокда. Саноат чикиндилари: металлургия шлаклари, кул, 
иссиклик электростанциялари чикиндилари, фосфор шлаклари, 
мармар, гранит каби тошларни кайта ишлаш корхоналарининг 
чикиндилари ва бошкалар курилиш ашёлари ишлаб чикаришда катта 
хом ашё базаси хисобланади. Булар богловчи ашёлар олишда, 
бетонлар учун енгил тулдирувчилар сифатида, иссиклик изоляцияси, 
сопол буюмлари учун хом ашёга кушимчалар сифатида ишлатилади.

Иссиклик энергияси сарфини камайтириш максадида бино ва 
Курилмаларда иссиклик изоляцияси ашёлари кенг ишлатилмокда.
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1.1- жадвал
Самарканд вилоятида курилиш материаллари ишлаб чикариш хажмлари

К^урилиш материалла­
рининг номи

Улчов
бирлиги

2005 й 2006 й 2007 й 2008 й 2009 йилнинг 
11ойида

Ох.ак минг тн 1,2 0,9 2,2 2,1 6,2
Гипс богловчи (алебастр) ми HI ' тн 3,9 7,4 4 2 5,1
Норудали материаллар:
-чакилган тош
-кум
-харсанг тош

минг куб.м
541,2
86,6
20,9

572,8
140,3
18,9

557,5
125,3
6,3

595,1
156,9
6,8

515,2
73,9
11,4

Сопол гишт млн. дона 28,5 27,2 28,5 34,2 37,9

Асбестцемент варакалар млн. шартл. 
варака

0,1 0,3 1,3 36,4 48,0

Темирбетон конструкциялар минг куб.м 25,8 37,1 43,2 48,7 44,2
Иулак плиталари минг кв.м 1,0 1,3 4,3 2,2 3,6
Керамзит ва говак тулдирувчилар минг куб.м 2,2 0,6 0,3 0,8 0,8
Товар бетон коришмаси минг куб.м 16,3 6,4 6,6 7,4 9,4
Асфальтбетон минг куб.м 

минг тн
356,3 409,8 333,4 191,1 177,1

Табиий тошлардан пардозбоп минг кв. м 26,3 35,9 23,3 99,4 69,6



шшталар
Лак-буёк материаллар тн 130 20
Бур ва курук курилиш млн. тн 5,1 81
коришмалари
Сопол плиткалар минг кв.м 0,3 0,4 4,1 2,2 -
Пластик профилли плиталар минг кв. м - 103,3 206,9 322,2 228,7
Пластмассадан кувурлар ва тн 62 118 288 103 124
кувурчалар
Дераза ва эшиклар, жами минг кв. м
шу жумладан: 59,1 7,4 18,5 15,9 10,6
-пластмассали 52,9 3,7 10,4 3,1 2,3
-алюминийли 0 0,1 5,9 6,2 6,4
-ёгочли 6,2 3,6 2,2 6,6 1,9
Урама томбоп ва гидроизоляцион минг кв. м - - 1,4 - -
материаллар
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1.2- жадвал
Самарканд вилоятидаги курилиш материалларининг хом ашё

захиралари хажми хакидаги маълумот_____________
№ Кон номи ва жойи Захира

хажми,
тн

Кон ишлатилиши 
хакида маълумот

Изох

Каолин
1 Альянс, Пахтачи 

тумани
1352 ишлатилмайди Бирламчи

каолин
Утга чидамли махсулотлар хом ашёси

2 Сарикул, Нуробод 
тумани

579 ишлатилмайди кварц

Мрамор и гранит
3 Тим, Пахтачи тумани 770 ишлатилмайди мармар
4 Амонкутон, Ургут 

тумани
2123 ишлатиляпти мармар

5 Жом, Нуробод тумани 4258 ишлатиляпти мармар
6 Зарбанд, Иштихон 

тумани
2700 ишлатиляпти мармар

7 Севасой, Ургут тумани 1048 ишлатиляпти гранит
8 Гурмак, Ургут тумани 590 ишлатилмайди грандиорит
9 Кулота II, Кушробод 

тумани
484 ишлатилмайди мармар

10 Кушробот, Кушрабод 
тумани

1112 ишлатилмайди грандиориг-
порфир

11 Бешбармок,
Пасгдаргом тумани

294 ишлатилмайди - мармар

12 Чингалли, Пахтачи 
тумани

1059 ишлатилаяпти мармар

13 Чункаймиш, Нуробод 
тумани

643 ишлатилмайди мармар

Курилиш харсанг тоши
14 Хужакудук, Ургут 

тумани
3632 ишлатилмайди харсанг тош
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I T 'Зиёвуддин, Пахтачи 
туман и

14054 ишлатиляпти харсанг тош

16 Иброхимота, Нуробод 
тумани

18500 ишлатилмайди харсанг тош

17 Коратепа, Ургут
тумани

573 ишлатилмаиди харсанг тош

18 Жума, Нуробод 
тумани

6136 ишлатилмайди харсанг тош

Гипс
19 Кунгиртов, Нуробод 

тумани
119331 ишлатиляпти гипс ГОШИ

2 0 Зирабулок, Пахтачи 
тумани

6258 ишлатиляпти ГИПС ТОШИ

2 1 Киркбулок, Пахтачи 
тумани

2 1 0 0 ишлатилмайди ГИПС ТОШИ

Охак
2 2 Овхона, Пахтачи 

тумани
3368 ишлатилмайди охактош

23 Охалик II, Самарканд 
тумани

12333 ишлатилмайди охактош

Керамзит хом ашёси
24 Каттакургон, Нарпай 

тумани
3755 ишлатилмайди бентонит

тупроги
Сопол ашёлар хом ашёси

25 К а п  акургон, Катта- 
курган тумани

2713 ишлатилмайди Дренаж 
кувурлар 
учун хом 

ашё
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1.3-жадвал
Х,ар хил материаллардан тайёрланган 1м2 деворнинг калинлиги ва

массаси
№ Деворбоп курилманинг 

матери али
Деворнинг
калинлиги,

см

1 м деворнинг 
массаси, кг

1 Оддий сопол гишт 51 900-1000
2 Ичи говак гишт 25-38 300-500
3 Керамзит 25-30 250-350
4 Серговак бетон 20-30 150-300
5 Асбестцемент ва алюминий 

варакасидан тайёрланган 
панеллар

6-15 60-80

Полимер курилиш ашёлари ва буюмларини ишлаб чикариш жадал 
ривожланмокда. Шунингдек енгил коиструкциялар, пол ва санитар- 
техник жихозлар учун полимер материаллар, пластмасса кувурлар, 
иссиклик изоляция ашёлари, лок-буёк ва бошка узок муддатга 
чидамли полимер ашёлар курилишда яхши самара бермокда.

Курилиш ашёлари ишлаб чикаришни ривожлантириш учун 
давлатимизда катта хом ашё захиралари мавжуд. Казилма бойликлар 
ва хом ашё махсулотларининг куплиги курилишни ривожлантириш 
учун кенг имконияглар очиб беради.

Шу билан бирга курилиш ашёлари ишлаб чикаришда сацоат 
чикиндиларини кенг ишлатиш хам асосий вазифалардан бири 
хисобланади. Масалан, металургия саноати чикиндиси булган 
шлаклардан курилиш ашёлари саноатида хар хил зич, говак ва 
толасимон тузилишли ашёлар олинди.

Саноат чикиндиларини ишлатиш курилиш ашёлари учун хом ашё 
базасини кенгайтириш билан бирга, чикиндилар эгаллаб турган 
купгина ерларни бушатиш атроф мухитни тозалаш имкониятини хам 
беради.

Курилиш ашёлари ишлаб чикаришни ривожлантириш борасида 
асосий вазифалардан бири махаллий хом ашёни купрок ишлатиш ва 
ундан олинадиган махсулотни сифатини оширишдир.Мисол учун

16



махаллий хом ашё булган охак ва кум асосида силикат бетонлар, 
махаллий гил тупроклар асосида хар хил сопол ашёлар олиш катта 
иктисодий самаралар беради

Курилиш ашёларини ишлаб чикаришда хом ашё сарфини 
камайтириш имкониятлари куп: булар енгил буюмлар ва
конструкцияларни, хом ашё ва саноат чикиндиларини комплекс 
ишлатиш, ишлаб чикаришда хом ашё, иссиклик ва электр энергиясини 
сарфланиши нормаларини, наклиёт харажатларини камайтириш ва х.к. 
Хом ашёни сарфлашда илмий асосланган нормаларни ишлатиш, 
капитал курилишда сарф буладиган ашёларни тежаш курилиш-монтаж 
ишларининг ганн нархини камайтириш имкониятини беради.

Янги, сифатли курилиш ашёлари ишлаб чикаришда янги 
технологик жараёилар ва ускуналарнинг кулланилишида техникавий 
прогресс катта имконияглар яратади. Техникавий прогресспинг асосий 
йуналишларидан бири махсулотнипг сифагини яхшилашдир. Капитал 
курилишда борган сари купрок юкори маркали цементлар, сифатли 
пулатлар, енгил, серговак бетонлар, иссиклик изоляция ашёлари 
ишлатилмокда. Юкори сифатли курилиш ашёларини ишлатиш бино ва 
курилмаларнинг чидамлилигини оширади ва уларни ишлатиш даврида 
буладиган харажагларни камайтириш имкониятини беради.

Курилиш материалларини ишлаб чикаришда ва уларни ишлатишда 
мухим вазифалардан бири-атроф мухитни мухофаза килиш учун зарур 
булган шароитларни яратишдир. Бу сохада килинаётган И1нлар жуда 
куп. Мисол учун, цемент ишлаб чикариш ва уни ишлатишда чангдан 
саклаш учун махсус циклонлар ва пневмо узатгичлар кулланилади.

Курилиш ашёлари ишлаб чикаришда техникавий прогрессии кенг 
жорий килиш да махсулот сифатини оширишда махаллий хом ашё ва 
саноат чикиндиларини атроф-мухитни мухофаза килиш масаласида ва 
бир катор бошка йуналишларда олиб борилаётган ишлар курилиш 
ашёлари сохасидаги фан ва техника ютукларига асосланиб олиб 
борилмокда. Курилиш ашёлари фанини бойитишда олимлардан В.М. 
Бутт, Ю.М. Баженов, В.Д. Глуховский, Г.И. Горчаков, В.А. Воробьёв, 
К.С. Ахмедов, Н.С. Канцепольский, И.А. Рыбьёв, И.К. Косимов ва 
бошка олимларнинг хизматлари жуда каттадир.
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1.1.1.1 курилиш материалшунослиги асослари

Курилиш конструкциялари ишлатилганда ташки кучлар ва атроф 
мухит таъсирларига бардош бериши керак. Шунинг учун 
конструкциялар таёрлашда ишлатилган курилиш материаллари 
маълум мустахдамликга эта булиши, физикавий, кимёвий таъсирл£Ш$ 
чидамли, хдводаги бут ва газ таъсирларига чидамли булиши керак. п  

Курилиш ашёлари ва буюмларини бино ва курилмаларда ишлатиш 
шароитига к)фа 2  гурух,га булиш мумкин.

1. Конструкцией материаллар— булар биноларнинг юк кутарадиган 
кисмларида ишлатилади. Бундай материалларга куйидагилар киради:

1 ) табиий тош материаллари;
2 ) минерал ва органик богловчи материаллар;
3) сунъий тош материаллари;
4) минерал богловчилар асосида олинадиган буюмлар (бетонлар, 

темирбетон, силикат гишт ва бошкалар);
5) пишириб олинадиган буюмлар (сопол материаллар ва 

буюмлар, шиша, ситаллар);
6 ) полимерлар;
7) ёгоч материаллар;
8 ) композицион материаллар (асбестоцемент, бетонополимер, 

фибробетон, шиша пластиклар ва х,.к.).
2. Махсус материаллар—  булар бино ва конструкцияларни атроф 

мухдт таъсиридан саклаш, ишлатиш хоссаларини яхшилаш ва 
кулайликлар яратиш учун ишлатиладиган ашёлар булиб, уларга 
куйидагилар киради:

1 ) иссиклик изоляция материаллари;
2 ) акустик (товуш изоляция) материаллари;
3) гидроизоляцион (намдан саклайдиган) томбоп ва герметик 

материаллар;
4) пардозбоп материаллар;
5) каррозияга чидамли материаллар;
6 ) утга чидамли материаллар;
7) радиоактив таъсирларга чидамли материаллар.

Дар бир материал бир катор хоссаларга эга булиб, шу хоссаларга 
кура уларнинг ишлатиш сохдлари аникланади.
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Бино ва иншоотлар куриш учун ашё танлашда курилиш ашёлар 
хоссаларини яхши билиш лозим. Бинонинг юк кутарадиган 
кисмларида ишлатиладиган курилмаларга асосий талаб уларнинг 
мустах,камлиги булса, баъзи лолларда иссиклик ва товуш 
утказувчанлиги (деворбоп ашёлар учун) каби талаблар, жуда куп 
к у р и л и ш  ашёларига хос булган зичлик ва говаклик асосий 
хисобланади. Сув, иссиклик ва совук таъсирларига чидамлик каби 
хоссалар ашёларнинг сифати ва ишлатилган сохаларини белгилайди. 
Булардан ташкари факат алохдда буюмларга хос булган махсус 
хоссалар кам бор: бут, газ ва электр утказувчанлик, кимёвий 
чидамлилик ва хк.

Баъзи курилиш ашёларида технологик хоссалар катта ахамиятга эга. 
Булар ашёларга ишлов беришда хдсобга олинади. Масалан: 
гилтупрокдан олинадиган сопол ашёлар тайёрлашда, бетон 
коришмаларидан бетон ва темирбетон курилмалар колиплашда 
ашёнинг колипланиш хоссаси хисобга олинади.

Шундай килиб, маълум бир шароитда ишлайдиган бино ва 
иншоотлар курилишида ашё танлаганда унинг хар хил хоссаларини 
хисобга олиш керак.

1.1.2 Материалларнинг таркиби, тузилиши ва хоссалари 
орасидаги богланиш

Купинча ашёларнинг хоссалари уларнинг тузилиши ва таркибидаги 
моддаларнинг хоссалари билан боглик. Уз навбатида ашёларнинг 
тузилиши табиий ашёлар учун уларнинг келиб чикиш ва хосил булиш 
шароитига, сунъий ашёлар учун эса ашёга ишлов бериш ва ишлаб 
чикариш технологиясига боглик. Шунинг учун курилиш ашёлари 
хоссаларини урганишда уларнинг таркиби ва тузилишини билиш 
керак.

Курилиш ашёлари кимёвий, минералогик ва фазали таркиблари 
билан характерланади. Курилиш ашёларининг кимёвий таркибини 
билиб уларнинг купчилик хоссалари (механик, утга чидамлилик ва 
Х.к.) тугрисида хулоса килиш мумкин.

Кимёвий таркибга кура курилиш ашёлари куйидаги турларга 
булинади: органик (ёгоч, битум, пластмасса ва бошкалар), анорганик
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(бетон, цемент, гишт, табиий тошлар ва х.к.) ва металлар (нулат, чуян, 
алюминий ва х.к.). Х,ар бир гурух ашёлари узига хос хусусиятларга 
эта. Маеалан, органик ашёлар ёнувчан, минерал ашёлар эса оловг^ 
чидамли, металлар иссиклик ва электр токни яхши утказади. Ба>:,и 
курилиш ашёларининг (цемент, табиий тошлар) кимёвий таркиби 
уларни ташкил килувчи оксидлар оркали ифодаланади.

Оксидлар узаро бирикиб ашёнинг минералогик таркибини хосил 
килади. Ашё таркибидаги минералларнинг тури ва мивдорини билиб, 
унинг хоссаларини аниклаш мумкин. Маеалан, портландцементнинг 
таркибида 45-60% учкальцийли силикат (ЗСаОЗЮг) минерали булиб, 
унинг миадори ошган сайин цемент ва цемент тошининг 
мустахкамлиги ошади.

Ашёнинг фазали таркиби каттик модда («синч») ва хаво ёки сув 
билан тулган говаклардан иборат. Курилиш ашёларининг фазалари 
таркиби ва говакларидаги сувнинг бир фазадан иккинчи фазага утиши 
унинг хамма хоссаларига ва ишлатиш давридаги холатларига таъсир 
килади. Агар ашё говакларидаги сув музласа, унинг механикавий ва 
иссиклик таъсирига нисбатан хоссалари узгаРаДи- Сув музлаши 
натижасида хажмида кенгайиб ашёда ички кучланишлар пайдо килади 
ва ашёнинг бузилишига олиб келади.

Ашёларнинг тузилиши 3 даражада урганилади:
1) макротузилиш- бу ашёнинг оддий куз билан куринадиган тузилиши;
2) микротузилиш- бу ашёнинг катталаштиручи оптик микроскоп 
остида куринадиган тузилиши;
3) материални ташкил киладиган моддаларнинг ички тузилиши- бу 
ренген анализ ва электрон микроскоилар ёрдамида куринадиган 
тузилиши.

Каттик курилиш ашёларининг макроструктураси ячейкали 
(газбетон, куникбегон, айрим пластмассалар), майда говакли (ёнувчи 
кушимчалар кушиб олинган енгил гишт), толасимон (ёгоч, минерал 
пахта, шишапластик ва х.к.), катламли (когозли пластик, текстолит), 
сочилувчан донадор (бетонлар учун тулдирувчилар, кукунсимон 
ашёлар), когломератли (хар хил бетонлар, баъзи сопол буюмлар ва 
х.к.) булиши мумкин.
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Материални ташкил килган модда кристалл ёки аморф тузилишга 
эга. Кристалл моддалар уз холатини саклайди. Аморф шакл доимий 
булмасдан, кристалл холатга утиши мумкин.

Бир хил модда бир неча кристалл шаклда булиши мумкин, бу холат 
п о л и а м о р ф и зм  деб аталади. Бу хусусият табиий ва сунъий тош 
ашёлар учун амалий ахдмиятга эга. Масалан: кварц бир неча 
полиаморф шаклда булиши мумкин.

Кристалл моддалар маълум эриш харорати ва геометрик шаклга эга.
Ашёни ташкил килган моддаларнинг ички тузилиши унинг 

мустахкамлигини, каттнклигини эрувчанлигини ва бошка асосий 
хоссаларини характерлайди.

Курилиш ашёларининг таркибига кирадиган кристалл моддалар 
кристаллик панжарасини ташкил киладиган заррачалар орасидаги 
богланиш билан фарк килади. Бу богланишлар куйидагича булиши 
мумкин. Ковалент богланиш - нейтрал атомлар хосил булади (бир хил 
элемент атомлари уртасида, масалан олмос С, ёки хар хил элементлар 
атомлари уртасида, масалан кварцда Si0 2 ).

Ковалент богланиш оддий модда кристалларида (олмос, графит 
каби) ёки икки элементдан ташкил топган бирикмаларда (кварц, 
карбид каби) хосил булади. Бундай ашёларнинг мустахкамлиги ва 
каттиклиги юкори булиб, улар чидамли хусусиятта эга.

Ионли богланиш модда ионларининг узаро богланиши асосида 
булади. Бундай богланишдаги ашёдан энг куп таркалган гипс ва 
ангидрит, уларнинг мустахкамлиги ва каттиклиги паст булиб, сувга 
чидамсиздирлар.

Курилиш ашёларида куп учрайдиган мураккаб кристаллар 
(кальций, дала шпати) ковалент ва ионли богланишга эга. Бундай 
ашёларнинг хоссалари хар хил. Масалан, кальцитнинг (СаС03) 
мустахкамлиги юкори булса-да, каттиклиги паст, дала шпатининг 
мустахкамлиги ва каттиклиги юкори.

Молекуляр кристалл панжаралар ва уларга хос молекулали 
богланишлар кушимча молекула ковалент богланиш булган модда 
кристалларида булади. Бу модда кристаллари бутун молекулалардан 
тузилган булиб, молекулаларнинг узаро тортишиш кучлари оркали 
богланган. Киздирганда молекулалар орасидаги богланиш жуда осон
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бузилади, шунинг учун молекуляр кристалл панжарали моддаларнинг 
киздириш хдрорати паст булади.

Шундай килиб, курилиш ашёларининг сифати ва хоссалари 
уларнинг таркиби ва тузилиши оркали ифодаланади.

1.2. курилиш ашёларининг асосий хоссалари 
1.2.1. Физик хоссалар

1.2.1.1. Х,олат характеристикалари

Ашёларнинг физикавий хрлатини характерлайдиган хоссаларга 
хдкикий зичлик, уртача зичлик ва говаклик киради.

Хакикий зичлик деб абсолют зич холатдаги (говакларсиз) ашёнинг 
хажм бирлигидаги массасига айтилади ва куйидаги формула оркали 
ифодаланади:

р=—г/см3, кг/м3, ( 1 .1 )

бунда: m-ашёнинг массаси, г/см3;
Va— ашёнинг говаксиз ва бушликсиз эгаллаб турган хджми,

см3.
Уртача зичлик деб ашёнинг табиий х,олатда х,ажм бирлигидаги 

массасига айтилади ва ашё массасини табиий хджмига (говаклар билан 
биргаликда) булган нисбатига тенгдир:

Ро=— г/см3, кг/м3. (1.2)
*т

Бунда m - ашёнинг массаси, г (кг; т);
Ут- ашёнинг табиий хджми, см3 (м3).

Говак ашёларнинг уртача зичлиги х,акикий зичлигидан кичик. 
Маеалан: енгил бетоннинг уртача зичлиги 500-1800кг/м3, хакикий 
зичлиги эса 2600кг/м3. Абсолют зич (говаксиз) ашёнинг уртача 
зичлиги билан хакикий зичлиги тенг. Маеалан: шиша, металлар, айрим 
пластмассалар ва х,.к.

Курилиш ашёларининг уртача зичлиги жуда катта чегараларда 
узгаради: 15кг/м3 дан (мипора) 7850кг/м3 гача (пулат). Айрим курилиш 
ашёларининг физикавий холатини характерлайдиган хоссалари 1 .2 - 
жадвалда келтирилган.
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Уйма зичлик деб сочилувчан донадор, кукунсимон, толали 
ашёларнинг х,ажм бирлигидаги масасига айтилади (говаклар ва 
зарралари орасидаги бушликлари билан бирга).

Уйма зичлик сочилувчан ашёлар, масалан, кум, шагал, цемент, 
д о н а л и  минерал пахта кабилар учун аникланади. Бундай ашёларнинг 
хажмини аниклаганда уларнинг узидаги говакларгина эмас, балки 
зарралар орасидаги бушлик х,ам хисобланади.

Говаклик деб ашё хажмининг говаклар билан тулганлик даражасига 
айтилади ва куйидаги формула оркали аникланади:

Курилиш ашёларининг говаклиги кенг чегарада узгаради: 0 дан 98% 
гача ( 1 . 1  -жадвал).

Ашёлардаги говакликларнинг тузилиши очик ёки ёпик булиб, улар 
ашёнинг хоссаларига кар хил таъсир килади.

Очик говаклик ашёдаги сув билан туйинган говаклар хажмини 
ашёнинг хажмига булган нисбатига тенг:

Бу ерда шь т 2- ашёнинг курук ва сув шимгандан кейинги массаси,
г.

Очик говаклар одций шароитда, ашёни сувга ботирганда сувни 
узига шимиб олади. Очик говаклик ашёнинг сув шимувчанлигини, сув 
утказувчанлигини оширади, мустахкамлиги, совукка чидамлилигини 
пасайтиради.

Ёпик говаклик умумий говаклик билан очик говакликнинг 
айирмасига тенг, яъни

а о
Бу ерда у -  уртача зичлик, г/см (кг/м ); 

р -  хакикий зичлик, г/см3.

(1.3)

(1.4)

Ут -  ашёнинг табиий хажми, см3.

Fe=F-F0.
Ёпик говакли ашёнинг чидамлилиги катта.

(1.5)
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1 .4-жадвал
Баъзи цурилиш материалларининг хакикий, уртача зичлиги ва

говаклиги
Материалнинг номи Даки кий 

зичлик, г/см3

Уртача 
зичлик, г/см3

Г оваклик,
%

Огир бетон 2 , 6 2,4 1 0

Енгил бетон 2 , 6 1 . 0 61,5
Сопол гишт 2,65 1 . 6 32
Ичи говак гишт 2,65 1.3 51
Гранит 2,7 2.67 1.4
Шиша 2.65 2.65 0

Пулат 7,85 7,85 0

Ёгоч (карагай) 1,53 0.5 67
Ёгоч толали плита 1.5 0 . 2 8 6

Кулик шиша 2.65 0,3 8 8

Газобетон 2 , 6 0.5 80
Мипора (купикли полимер) 1 . 2 0.015 98

1.2.1.2. Гидрофизикавий хоссалар

Сув шимувчанлик- бу ашёни сувга ботирганда узига сувни шимиш 
ва саклаб колиш хусусиятидир. Сув шимувчанлик ашёнинг массасига 
ва хажмига кура аникланади. Массага кура сув шимувчанлик ашё 
намунаси шимган сув массасининг курук намуна массасига нисбатига 
тенг:

wm =.^ - a.ioo% . ( 1 .6 )
щ

Бу ерда mr  курук намуна массаси, г;
т 2- сувга туйинган намуна массаси, г.

Х,ажмий сув шимувчанлик ашё намунаси шимган сув массасининг 
унинг хажмига булган нисбатига тенг:

W i = ml Z mL  100% . ( 1 7 )
VT

Бу ерда Ут -  курук намуна хажми, см.
Хажмий сув шимувчанликни массага кура сув шимувчанликка 

нисбати куйидагини беради:



L; W,=W.-f,,. (1.8)
Wm VT x '

Бундан хажмий сув шимувчанлик массага нисбатан сув 
шимувчанлик билан уртача зичлиги  кунайтмасига тенглигини 
куришимиз мумкин.

Материал сувни шимганда унинг асосий хоссалари ёмонлашади, 
иссик утказУвчанлиги ва уРтача зичлиги ортади, ашё зарралари 
орасидаги богланиш бушашиб, мустахдамлиги пасаяди. Курилиш 
ашёларининг сув шимувчанлиги хар хил булади. Маеалан: гранит 
учун масса буйича сув шимувчанлик 0,02-0,7%, огир бетон учун- 2- 
4%, гишт учун- 8 -2 0 % ва х.к.

Сувга чидамлилик- материалнинг сув билан туйинтирганда уз 
мустахкамлигини узок вакт саклаб колиш хусусияти. Сувга 
чидамлилик юмшаш коэффициента (Ко) оркали ифодаланади:

Ef .*UL. (1.9)
Кк

Бу ерда RC T- материалнинг сувга туйинган х,олатдаги мустахкамлик 
чегараси, МПа;

RK-  курук холатдаги ашёнинг мустахкамлик чегараси, МПа.
Юмшаш коэффициенти 0 дан (пиширилмаган сопол материал учун) 

1 гача (шиша пулат, битум учун) узгаради.
Юмшаш коэффициенти 0,8-1,0 гача булган ашёлар сувга чидамли 

хисобланади.
Юмшалиш коэффиценти 0,8 дан кичик булган ашёлар сувга 

чидамсиз булиб нам жойларда ишлатилмайди,
Сув утказувчанлик- ашёнинг босим остига узидан сув угказиш 

хусусиятидир. У ашёнинг говаклигига, говакларнинг шакли ва 
улчамларига боглик. Очик говаклари ва бушликлари куп булган 
ашёнинг сув утказувчанлиги юкори булади.

Ашёнинг бу хоссаси сув утказувчанлик коэффициенти оркали 
ифодаланади. Бу коэффициент доимий босим остида маълум 
калинликдаги материалнинг 1 см юзаси оркали 1 соатда уттан сув 
микдорига тенг. Сув утказмайдиган ашёларга абсолют зич (шиша, 
пулат, айрим пластмассалар, битум) ва ёпик говакли зич ашёлар 
(маеалан, махсус бетонлар) киради.
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Г игроскопиклик- ашёнинг хдводаги сув бугларини шимиш 
хоссасидир. Гигроскопиклик ашёнинг говаклигига бог лик. Ёгоч, 
иссик-совукни кам у п с а з у в ч а н ,  деворбоп ва бошка говак ашёлар 
гигроскопиклик хусусиятига эга.

Газ ва бут утказувчанлик- ашёнинг уз катлами оркали босим остида 
газ (хаво) ёки сув бугини утказиш хоссасидир.

Ашёнинг газ ва бут утказувчанлиги махсус коэффициент оркали 
аникланади. Газ ва буг утказувчанлик коэффициенти калинлиги 1м ва 
юзаси 1 м2  булган ашё катлами оркали 1 соатда утадиган газ ёки буг 
микдори билан аникланади.

Газ ёки буг утказувчанлик коэффициенти куйидаги формула оркали 
ифодаланади:

^ (6)=— ; (------£----- )• (1.10)St АР м • соат ■ Па

Бу формулада газ ёки буг утказувчанлик коэффициенти;
а- газ ёки буг утадиган деворнинг калинлиги, м;
S- деворнинг юзаси, м2;

'У
V- газ ёки бугнинг хажми, см ; 
р- зичлиги, г/см3; 
t- вакт, соат;
АР- девор юзаларидаги босимлар айирмаси.

Бу хосса бино деворлари учун, музлатгичлар ва паст температурада 
ишлайдиган бошка иншоотлар, махсус газ саклайдиган идишлар 
(газгольдерлар) конструкцияси учун материал танланганда хдсобга 
олиниши керак.

Деворбоп ашё маълум утказувчанликка эга булиши керак, яъни 
девор «нафас олиши» керак. Айникса турар жой, касалхоналар ва 
шунга }Ьсшаш биноларда табиий хаво алмашинуви булиши лозим.

Намликни ашё хоссаларига таьсири. Намлик деформациялари. 
Говак ашёлар (бетон, ёгоч ва х.к.) намлик узгарганда уз хажми ва 
улчамларида узгаради.

Нам ашё куриганда улчамлари ва хажмида кичраяди, бу хол 
ашёнинг кичрайиши деб аталади. Ашё сувга туйинганда, аксинча, 
кенгаяди. Аксарият курилиш материаллари ишлатиш жараёнида бир 
неча марта намланиб курийди, натижада уларда кетма-кет кичрайиш
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ва кенгайиш деформациялари булади. Бундай деформациялар 
хаъсирида ёриклар пайдо булиб, ашё емирила бошлайди.

Совукка чидамлилик- бу сувга туйинган хдпатдаги материалнинг 
куп марта музлаб эриши натижасида уз хоссаларини узгартирмасдан 
ва мустахкамлигини пасайтирмасдан бардош бериш хусусиятидир. 
Ашёлар совукка чидамлилигига кура маркаларга булинади. Совукка 
чидамлилик маркаси совукка туйинган ашё намуналарини музлатиш 
камераларида минус 15...17 °С хароратда бир неча марта музлатиш ва 
кейин сувда эритиш (сув харорати 20+5 °С) йули билан аникланади. 
Х,ар бир музлатиб эритиш бир давр хисобланади. Ашё намунасининг 
уваланиши ва катламланиши натижасида массаси 5% дан ва 
мустахкамлиги 25% дан ортик камаймаса ашё совукка чидамли 
хисобланади. Ашё неча давр синашга бардош берса, унинг совукка 
чидамлилиги хам шунча булади.

Совукка чидамлилик куйидаги коэффициент оркали аникланади:

• (1.11)
туй

Бу ерда К^- совукка чидамлилик коэффициента;
RC4- совукка чидамлиликка синалгандан кейин 

материалнинг сикилишдаги мустахкамлик чегараси, МПа.
Совукка чидамлилик коэффициента 0,75 га тенг ёки катта булса, 

материал совукка чидамли хисобланади.
Курилишда конструкциянинг тури ва ишлатилиш шароитини 

Хисобга олиб совукка чидамлилик маркаси керакли даражада булган 
материал танланада. Енгил бетонлар, гишт ва сопол тошларнинг 
совукка чидамлилик буйича 15,25, 35 маркалари ажратилган.

Куприклар, йул курилишларида ишлатиладиган бетонларнинг 
совукка чидамлилик маркаси 50, 100, 200, гидротехник бетонларда эса 
500 гача булади.

Лаборатория шароитида ашёларнинг совукка чидамлилиги тегишли 
стандартларга мувофик маълум шакл ва улчамдаги намуналарда синаб 
курилади. Курилиш буюмлари ва курилмаларнинг совукка 
чидамлилигини аниклашда ультратовушли импульс усулини куллаш 
мумкин. Масалан, бу усул ёрдамида бетон буюмларни kjti марта 
музлатиб эритганда мустахкамлигини назорат килиб, буюмнинг неча 
Даврга бардош беришини аниклаш мумкин. Бунда мустахдамлик
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киймати рухсат этилган чегарада (AR) узгаРгУнча еиниш давом 
эттирилади. ( 1 .1 - раем.).

R, %

1.2.1.3. Иссиклик таъсирига нисбатан хоссалар

Иссиклик утказувчанлик. Материалнинг хароратлар айирмаси 
мавжуд булганда бир юзадан иккинчи юзага иссикликни утказиш 
хоссаси иссиклик утказувчанлик дейилади. Ашёнинг бу хоссаси 
иссиклик )пгказувчанлик коэффициенти оркали характерланади ( 1 .2 - 
расм). Иссиклик АД'казувчанлик коэффициенти (Вт/мх°С) куйидаги 
формула оркали ифодаланади:

я=- Q a ( 1.12)
S • (t, t2 )Z

Бунда Q- ашёдан утадиган иссиклик микдори, Ж;
а- иссиклик утадиган деворнинг калинлиги, м;
S- иссиклик утказадиган деворнинг юзаси, м; 
tj ва t2-  девор юзасининг харорати, °С;
Z -  вакт, соат.

Иссиклик ута^ув^ш гак коэффициенти ашёнинг карама-карши 

юзалари орасидаги хароратлар айирмаси 1°С, деворнинг калинлиги 

1 м, юзаси 1 м2  булганда ундан 1 соат ичида утадиган иссиклик
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а

1.2-раем. Hccuxjiи к 
утказувчанлик 

коэффициентини 
аницпспига дойр

to

микдорига тенг булиб, турли ашё учун хар хил кийматга эга. Маеалан,

металлар иссикликни гезрок, иссиклик изоляция ашёлари секинрок 
утказади (1.2-жадвал).

Ашёнинг иссиклик утказувчанлиги унинг кимёвий таркиби, 
тузилишига, говаклигига, говакларнинг шакли ва улчэмлэрига, 
ашёнинг намлигига боглик. Толали ва каватли тузилишга эга булган 
материаллар толалар буйлаб ва толаларга кундаланг йуналшцда 
иссикликни хар хил утказади. Маеалан, ёгочнинг толалар буйлаб 
иссиклик утказувчанлиги кунгдаланг кесимга нисбатан 2 марта 
купрок, кристалл тузилишга эга булган ашёлар худди шундай 
таркибли аморф ашёга нисбатан иссикликни купрок утказади.

Ашёнинг иссиклик утказувчанлигига айникса унинг говаклиги, 
говакларнинг улчамлари ва тузилиши катта таъсир курсатади. Говак 
ашёларда иссиклик окими каттик ашё ва унинг орасидаги говакларда 
жойлашган хаво оркали утади.

Хавонинг иссиклик утказувчанлиги жуда паст булиб 0,023 Вт/мх С 
га тенг, ашёнинг иссиклик утказувчанлиги эса юкори. Говаклиги 
майда ва ёпик булган ашёлар йирик очик говакли ашёларга нисбаттан 
иссикликни кам утказади. Бунинг сабаби шундаки, йирик говакларда 
конвекция йули билан иссиклик тезрок узатилади. Ашёнинг иссиккдик 
утказувчанлиги унинг зичлигига боглик. Бу богланиш куйидаги 
формула (В.П.Некрасов формуласи) оркали ифодаланиши мумкин:

Л = 1,16̂ 0,0196 + 0,22р\ -0,16. (1-13)
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Ашёнинг намлиги ошган сари унинг иссиклик утказувчанлиги 
ошади, чунки ашё говакларидаги хавонинг зфнини сув эгаллайди, 
сувнинг эса иссиклик угказувчанлиги хавоникига нисбатан 25 марта 
куп (1.3- раем)

> X

1.3-раем. Ашё
W  _

UCCUKflUK

утказувчанлигининг
унинг зичлиги ва

намлигига боглицлиги
m  /

------------------ ►
W ,  m v

Хдрорат пасайиши билан говаклардаги сув музлаб, ашёнинг 
иссиклик угказувчанлиги Яна хам ошади, чунки музнинг иссиклик 
ртказувчанлиги сувникидан 4 баробар куп (2,3 Вт/мх°С).

Аксарият курилиш ашёларининг иссиклик угказувчанлиги харорат 
ошиши билан купайиб боради. Ашёларнинг бу хусусиятини буг 
козонлари, иссиклик узатиш курилмаларини изоляция килиш учун 
ашё танлаганда хисобга олиш керак (1.5-жадвал).

Термик каршилик- ашёнинг иссиклик угказувчанлиги билан боглик 
булиб, куйидаги формула оркали ифодаланади:

* = f  <U 4>
Бунда а-ашёнинг калинлиги, м;

Агиссшушк )^тказувчанлик коэффициенти
Бино деворларининг калинлиги, биноларни киздириш учун сарф 

буладиган иссиклик микдори термик каршиликка боглик.
Иссиклик сигими- материалнинг иссикликни узига олиши ёки 

ажратиш хоссасидир.
Иссиклик сигими солипггирма иссиклик сигими оркали 

характерланади, у 1кг ашё хароратини 1°С га кугариш учун
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1.5- жадвал
Айрим курилиш материалларининг иссиклик утказувчанлиги

№ Ашёнинг номи Иссиклик утказувчанлиги, 
Вт/мх°С

1 Пулат 58
2 Гранит 2,9-3,3
3 Сопол гишт 1,28-1,155
4 Охактош 0,81-0,87
5 Огир бетон 0,52-0,98
6 Енгил бетон 0,35-0,8
7 Купик бетон 0,12-0,15
8 Минерал пахта 0,06-0,09
9 Фибролит 0,09-0,17
1 0 Ёгоч толали плита 0,08
1 1 Мипора (купик пластмасса) 0,04-0,05
1 2 Сув 0,59

сарфланадиган иссиклик микдорига тенг. Курилиш ашёларининг 
солиштирма иссиклик сигими (иссиклик сигими коэффициента) кар 
хил булиб, бино деворлари, том ёпинмаларини хдсоблашда керак 
булади. Масалан, ёгочнинг иссиклик сигими коэфиценти 2,39-2,72 
кЖ/(кгх°С), табиий ва сунъий тош ашёлар учун 0,75-0,9 кЖ/(кгх°С), 
пулат учун 0,48 кЖ/(кгх°С), сув учун 4,2 кЖ/(кгх°С).

Термик чидамлилик- ашёнинг харорат бирдан узгаришига бардош 
бериш хусусията. Бу курсатгич ашёнинг тузилиши ва иссикликдан 
кенгайиш коэффициентига боглик.

3 оХджмий кенгайиш коэффициента- 1м ашё хароратини 1 С га
кутаргандаги хджмининг кенгайишини англатади. Иссикдан кенгайиш
коэффициентлари канча кичик булса, ашёнинг термик чидамлилиги
шунча катта булади, яъни у купрок хароратлар узгаришига чидайди.

Мономинерал жинслардан ташкил топтан тош ашёнинг (масалан,
мармар) полименерал жинсли ашёларга нисбатан (масалан, гранит)
термик чидамлилиги юкори. Конструкцияларда хдр хил ашёлар
ишлатилганда, уларнинг иссикликдан кенгайиш коэффициенти бир
хил булмаганлиги сабабли ички зурикишлар пайдо булади. Натижада
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бундай конструкцияларда ашёнинг ёрилиши, кийшайиши холлари 
вужудга келади. Бунинг олдини олиш учун узунлиги катта булган 
конструкцияларда деформация чоклари куйилади.

Утга чидамлилик- бу ашёнинг бузилмасдан узок муддатга юкори 
харорат таъсирига чидаш хоссасидир. Бу хоссасига кура ашёларни 3 
гурухга булишади: утга чидамли ашёлар - эриш харорати 1580 С дан 
юкори булган; кийин эрийдиган - эриш харорати 1350-1580 С ва осон 
эрийдиган- эриш харорати 1350 °С дан паст булган ашёлар.

Оловбардошлик- ашёларнинг ёнгинлар пайтида юкори харорат ва 
сув таъсирига бардош бериш хоссасидир. Бу хоссасига асосан 
курилиш ашёлари ёнмайдиган (гишт, бетон, тош ашёлар); кийин 
ёнадиган (фибролит, асфальтбетон); осой ёнадиган (ёгоч, кигиз, 
смолалар) турларга булинади.

1.2.2 Механикавий хоссалар
1.2.2.1 Деформатив хоссалар

Механик хоссалар материалларнинг хар хил кучларга бузилмасдан 
каршилик курсатиш кобилиягини характерлайди.

Ашёларнинг механик хоссалари “Материаллар каршилиги” фанида 
батафсил урганилади. Мазкур дарсликда эса ашё хоссаларини хар 
томонлама бахолаш учун зарур булган мустахкамлик ва деформатив 
хоссалар каби умумий тушунчалар келтирилган.

Материалга таъсир киладиган ташки кучлар унинг шаклини 
узгартиришга харакат килади ва аста секин бузилишга олиб келади. 
Ташки куч таъсири тухтагандан кейин ашё узининг бошлангич 
улчамларини ва аввалги шаклини эгаллаши мумкин ёки узининг 
олдинги холига кайтмасдан деформацияланган холда колиши мумкин. 
Агар деформацияланган ашё ташки куч олингандан кейин аввалги 
холига кайтса, бундай деформация кайтариладиган ёки эластик 
деформация дейилади.

Агар ташки куч таъсири тухтагандан кейин материал бошлангич 
холига кайтмаса, бундай деформация кайтарилмайдиган (колдикли) 
ёки пластик деформация дейилади. Пластик деформация ташки кучлар 
ва иссиклик таъсирида вужудга келиб, бу таъсирлар тухтатилгандан 
кейин хам сакланиб колади.
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Курилиш материалининг турига ва унта таъсир этадиган ташки 
кучнинг микдорига караб ашёда хдр хил деформиция пайдо булиши 
мумкин. Деформациянинг характери ва катталиги ташки кучнинг 
таъсир этиш тезлигига ва хароратига боглик.

Доимий кучланиш таъсирида аста-секин ошиб борадиган пластик 
деформация окувчанлик деб аталади. Агар пластик деформация узок 
муддат (ойлар ва йиллар) давомида секин ошиб борса, бу ходиса 
силжиш деб аталади.

Курилиш курилмаларини хдсоблаш ва тайёрлашда силжиш 
деформациясига ахдмият бериш керак.

Эластиклик- бу ашёнинг куч таъсири т^Ьстатилганидан кейин 
бошлангич холатига кайтиш хусусиятидир. У эластиклик чегараси 
оркали ифодаланади. Эластиклик чегараси ашёда колдикли 
деформация пайдо булиши пайтидаги кучланишга тенг. Бу чегара 
ашёга тааллукли техник шартларда келтирилган булади.

Эластиклик модули (Юнг модули)- ашёнинг катти клик ёки 
юмшоклик даражасини, яъни ашёнинг ташки куч таъсирида уз шакли 
ва улчамларини узгартиришга каршилик курсатиш кобилиятини 
характерлайди.

Эластиклик модули Е нисбий колдиклик деформацияси билан 
кучланиш орасидаги богланишни англатади ва Гук конунига кура 
куйидаги тенглама оркали ифодаланади.

* - 1 .  (1 .1 5 )

Эластиклик модули ашё молекулалари ва атомлари орасидаги 
кимёвий богланишларнинг энергиясига боглик булиб, бу энергиялар 
канча юкори булса, эластиклик модули хам шунча катта булади.

Пластиклик-  ашёнинг маълум чегарагача булган кучлар таъсирида 
уз улчамлари ва шаклини узгартириши ва куч таъсири т^Ьстатилгандан 
кейин шу шаклини саклаб колиш хоссасидир. Ашёнинг бу хоссаси 
бинонинг юк кутарадиган кисмларида ишлатиладиган конструкциялар 
учун материал танланганда хисобга олиниши керак. Бундан ташкари, 
айрим ашёларни ишлаб чикариш технологиясида хам бу хосса 
эътиборга олинади (масалан, сопол ашёлар).

Муртлик- ашёнинг куч таъсири остида жуда кам деформацияланиб, 
бирданига синиш хоссасидир. М ятлик купинча зарб таъсирида руй



беради. Мурт ашёнинг сикилишдаги ва чузилишдаги мустахкамлик 
чегаралари орасида катта фарк (10-15 марта) булади. Курилиш 
материалларининг бузилиши хароратга, намликка, кучнинг ошиб 
бориш тезлигига боглик. Маеалан, пулат паст хароратда мурт ашёга 
хос булган хдрактерда синади. Шунинг учун купчилик ашёлар да 
пластик ва мурт холатларнинг вужудга келишини билиш шарт.

1.2.2.2 Мустахкамлик

Мустахкамлик- ашёнинг ташки кучлар таъсирида пайдо буладиган 
ички кучланишлар таъсирига бузилмасдан каршилик курсатиш 
кобилиятидир. Ашёга бирор ташки куч таъсир этганда, унда шу кучга 
карама-карши йуналган ички кучланиш пайдо булади (1.4- раем).

Р

1.4- раем. Ашёга ташк,и 
куч таъсир этганда ички 
кучланиш пайдо булишига 

дойр

Р

Ташки куч таъсирида хосил булган кучланиш мустахкамлик 
чегарасига етгунча ашё каршилик куреатади, ички кучланиш 
мустахкамлик чегарасидан ошганда ашё бузилади. Мустахкамлик 
купчилик ашёларнинг асосий курсаткичи булиб хисобланади. 
Курилиш материаллари бино ва курилмаларда ишлатилганда ташки 
кучлар таъсирида хар хил кучланишлар пайдо булади сикилиш, 
чузилиш, эгилиш, зарб ва х.к.

Конструкциялар учун ашё танланганда унинг мустахдамлик 
хусусиятларини хисобга олиб лозим.

Назарий жихатдан ашёнинг мустахкамлиги бир-бирига ёпишиб 
турган 2  кават атомларини ажратиш учун сарф буладиган кучланиш 
оркали ифодаланади. Назарий мустахкамликни куйидаги тенглама
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кучланишлар
а) сицилиш
б) чузилиш
в) эгилиш

(Орован-Келлий тенгламаси) оркали аниклаш мумкин:

(1.16)

бунда Е- эластиклик модули;
Э - каттик жисмларнинг сирт энергияси;

о

а -  атомлар орасидаги масофа (уртача киймати 2 -1 0 " см га тенг). 
Назарий мустахкамлик хакикий (амалий) мустахкамликка нисбатан 

бир неча марта катта. Маеалан: пулатнинг назарий мустахдамлиги 
30000 МПа, хакикий мустахдамлиги эса (оддий пулат) 400МПа 
атрофида, шишанинг назарий мустах,камлигига 1400МПа, амалий эса- 
70-150МПа га тенг. Демак, амалда ашё мустахкамлигининг бир 
кисмигина ишлатилади холое.

Ашёнинг мустах,камлиги мустахкамлик чегараси оркали 
характерланади. Сикилишдаги мустахкамлик чегараси (Па, МПа) 
куйидаги формула оркали аникланади:

бунда Р - бузувчи куч, Н;
2 2F - намунанинг юзаси, см (м ).

Мустахкамлик чегарасини аниклаш учун стандарт намуналар тайёрланиб
(1.6-расм) махсус ташки кучни х,осил килувчи ускуналарда синаб курилади (1.7-
расм).

Эгилишдаги мустахкамлик чегарасини аниклашда балка шаклидаги 
намуналар икки таянч орасига куйилиб синалади. Бунда кучнинг 
Кандай таъсир килишига караб эгилишдаги мустахкамлик чегараси 
Куйидаги формулалар оркали аникланади (Па, МПа):
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1.6- раем. J(ap хил курилиш 
материаллари нинг 
мустахкамлигини синаб 
куришда намуналар шакли.

1. сикцлишда: а) зич
табиий тош ашё б) говак 
табиий тош ашё, бетон ва 
гишт.

2. эгилишда: а) цементли 
курилма б) гишт в) ёгоч.

3. чузилишда: а) пулат, 
б) ёгоч

1.7-раем. Гидравлик 
пресс:
1. асос-станина, 2. 
поршень,
3. пастки таянч плита,
4. синалаётган намуна,
5.устки таянч плита,
6. намуна махкамлай- 
диган бурама мослама,
7.манометр, 8. насос.

-битта куч таъсир этганда
Ъ -Р -1 ( 1.18)
2-b-h1

-иккита куч симметрик жойлашиб таъсир этганда

О-19)
*“ *• b-h2 

Бунда Р- бузувчи куч, Н;
1- таянчлар орасидаги масофа, см (м); 
а- кучлар орасидаги масофа, см (м); 
в, h-намунанинг эни ва баландлиги, см (м).

Мустахдамликни аниклашда намунанинг шакли, улчамлари, 
кучнинг таъсир этиш тезлиги ва вакти катта ахдмиятга эга. Шунинг 
учун ашёларнинг мустахдамлигини аниклашда синаш методикаси 
стандарт талабларига тула риоя килиш лозим.

Масалан бир хил ашёдан тайёрланган, лекин хар хил улчамдаги 
намуналарнинг сикилишдаги мустахкамлик чегараси бир хил
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б у л м а й д и , кичик улчамли кубларнинг мустахдамлиги каттарок, 
п р и з м а  шаклидаги намуналарнинг мустахкамлик чегараси 
кубларникидан кичикрок ( 1 .8 -расм).

I

1
1.8-расм. Х,ар хил 

катталикдаги 
намуналарнинг 
сикилишдаги 

мустахкамлик 
чегарасини аниклаш.

S!=S2 =S3 Р]>Р2>Рз

Расмдан куриниб турибдики, кесим юзалари тенг булсада, 
баландлиги хдр хил булган намуналарнинг синиши учун хар хил куч 
талаб килинади, учинчи намуна тезрок синади. Бунинг сабаби шуки 
сикилишда синаганда ашёнинг кунгдаланг улчамлари кенгаяди. 
Материал юзаси билан пресс плиталари орасида хосил буладиган 
ишкаланиш кучлари намунанинг пресс юзасига тегиб турадиган 
зарраларини тутиб туради. Намунанинг уртадаги кисми эса биринчи 
навбатда кенгаяди ва тезрок синади. Шунинг учун каттик 
материалларнинг (бетон, коришма, табиий тошлар) сикилишдаги 
мустахкамлигини аниклаш учун гидравлик прессда синаб курганда 
намунанинг синиклари учлари карама-карши икки кесик пирамида 
шаклида булади.

Юкорида келтирилганлардан ташкари курилиш ашёларининг 
мустахкамлигини аниклашда уларни бузмасдан синаб куриш усуллари 
Кам мавжуд. Бундай усуллар курилиш конструкцияларини 
тайёрлашда, уларни бино ва курилмаларда урнатишда кулланилади.

Бу усуллардан энг куп ишлатиладигани ультратовушли импульс, 
акустик, резонанс каби усуллардир.

Ультратовушли импульс усулида материалнинг хоссалари ультра 
товушларнинг таркалиш тезлиги оркали аникланади (1.9-расм ).
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1.9-расм. Ультра 
товугили импульс 
орщли бетон 
цурилманинг 
мустахкамлигини 
anwyiaui

Аксарият курилиш материаллари мустахкамлик чегарасига к)фа 
маркаларга булинган. Курилиш материалларининг сикилишдаги 
мустахкамлик чегараси хар хил булиб, 0,5 дан ЮООМПа гача узгаради. 
Материалнинг маркаси унинг сифатини характерлайдиган асосий 
курсаткич булиб, меъёрий хужжатларда кг/см2 ёки МПа ларда 
курсатилади. Масалан, портландцементнинг маркаси стандартга 
мувофик 400, 500, 550, 600 (яъни сикилишдаги мустахкамлик чегараси 
энг камида 40, 50, 55, 60 МПа булиши керак).

Купчилик материалларнинг (ёгоч, пулат, полимерлардан ташкари 
материаллар) эгилишдаги ва чузилишдаги мустахкамлиги 
сикилишдаги мустахкамлигидан бир неча марта паст. Масалан, табиий 
тош материалларнинг чузилишдаги мустахкамлик чегараси 
сикилишдагига нисбатан 10-15 марта паст.

1.2.23 Ашё мустахкамлигининг тузилишига богликлиги

Бир хил таркибдаги материалнинг мустахкамлиги унинг 
говаклигига боглик;. F оваклиги ошган сари материалнинг 
мустахкамлиги пасайиб боради. Масалан, цементли бетоннинг 
мустахкамлик чегараси билан говаклиги орасидаги богланиш 
текшириб курилганда куйидагилар аникланган ( 1 . 1 0 -расм).

Расмдан куринадики, бетоннинг говаклиги 12,4% дан 15,2% гача 
ошганда, сикилишдаги мустахкамлик чегараси 37,5 дан 26,0МПа гача 
камайган. Бундай богланиш бошка курилиш ашёларига хам хосдир 
(охактош, сопол ашёлар ва х.к.).

Курилиш курилмалари учун ашё танлаганда бу богланиш хисобга 
олиниши лозим. Масалан, деворбоп ашё мустахдам ва шу билан бирга
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енгил булиши керак. Булар учун серговак, лекин говаклари ёпик ва 
зич жойлашган ашёларни ишлатиш максадга мувофикдир. Курилиш

R, МПа 

40

30

20

1 0

0

▲ \

и

\
у

26 1.10-расм. 
Цементли 
бетоннинг 

мустщкамлиги- 
ни говаклигига 

боглицлиги.

12,4 15,2
--------------------------------------------------------►

12 13 14 F, % 

куриш учун
15

материалларининг самарадорлигини солиштириб 
консруктив сифат коэффициенти ишлатилади.

Бу коэффициент материалнинг сикилишдаги мустахкамлик 
чегарасини (R) унинг уртача зичлигига булган нисбатига тенг:

* » - - •  ( 1 .2 0 )
Ро

Зичлиги кичик, яъни говак ва шу билан бирга мустахкам булган 
ашёлар самарадор хисобланади. Маеалан, конструктив сифат 
коэффициентларини солиштириб курганда ёгоч бетонга нисбаттан 
самарадоррок булиб хисобланади (ёгоч учун Ккск=0,9; огир бетон 
учун 0,06).

1.2.2.4 Каттиклик ва ёйилувчанлик

Каттиклик деб материалнинг унта узидан каттикрок материал 
ботиши натижасида хосил булувчи махаллий деформацияга каршилик 
курсатиш хусусятига айтилади. Минераллар ва табиий тош 
материалларнинг каттиклиги 10 балли каттиклик катори (Моос 
Шкаласи) буйича аникланади. Моос шкаласи 1 0  та минералдан иборат 
булиб, уларнинг хар кайсиси узидан олдинги минералга чизади. Энг
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юмшок минерал тальк булиб каттиклик даражаси 1 , энг каттик 
минерал эса каттиклик даражаси 1 0  булган олмос ( 1 .6 -жадвал).

1 .6 -жадвал
Моос буйича каттиклик катори.

Ашёнинг
номи

Каттиклик
курсатгичи

Каттиклик хдрактеристикаси

Тальк 1 Тирнок билан осонгина тирналади
Гипс 2 Тирнок билан тирналади.
Кальцит 3 Пулат пичок билан осонгина тирналади.
Эриган шпат 4 Пулат пичокни бироз босиб юргизганда
(флюрит) тирналади.
Апатит 5 Пулат пичокни каттик босиб

юргизганда тирналади.
Ортоклаз 6 Шиша бир оз тирнайди.
Кварц 7 Шишани осонгина тирнайди.
Топаз 8 Шишани осонгина тирнайди
Корунд 9 Шишани осонгина тирнайди
Олмос 1 0 Шишани осонгина тирнайди

Синалаётган материалнинг каттиклиги унда из колдирган ва ундан 
олдинги минералнинг каттикликлари орасидаги кийматга тенг.

Металлар, ёгоч, бетон ва пластмассаларнинг (говакли 
пластмассалардан ташкари) каттиклиги улардан тайёрланган намунага 
пулат шарча, конус ёки пирамиданинг ботиш чукурлиги буйича, ёки 
улар ботирилганда коладиган изнинг диаметрига караб аникланади. 
(Бринелл, Роквел, Шор усуллари).

Каттиклик даражаси куйидаги формула билан аникланади:

h b  = j . ( 1.21)

Бунда НВ- каттиклик даражаси;
Р - таъсир этган куч, кгк;
F - шар ботиши натижасида х,осил булган чукурчанинг юзаси,

ем2.
Материалнинг каттиклиги унинг ейилувчанлигига таъсир килади. 
Ейилувчанлик- ишкаланувчи кучлар таъсирида ашё хджми ва 

массасининг камайиш хусусиятидир. Материални ейилувчанликка
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сянаб курганда унинг массаси камаяди. Ейилувчанлик куйидаги 
формула билан аникланади, г/см :

^ = (1.22)
F

бунда rri!- намунанинг бошлангич массаси, г;
т 2~ намунанинг ейилувчанликка синагандан кейинги массаси, г;

F - намунанинг сирх юзаси, см2.
Ейилувчанликни аниклаш учун ишкаланиш доираларидан 

фойдаланилади. Материалнинг бу хоссаси зинапоя, пол, йул 
курилишида ишлатиладиган ашёлар учун катта ахдмиятга эга.

Курилиш ашёларини пойдеворлар, пол, йул ва йулакларда 
ишлатилганда уларнинг зарб кучи таъсирига каршилик курсатиш 
кобилияти синаб курилади.

Бунинг учун синаладиган ашёдан стандарт намуналар ясаб улар 
махсус асбоб- копёрларда синаб курилади.

Зарбга чидамлилик- намунани бузиш учун сарф килинган иш 
микдорини (Ж) унинг кажми (м3) ёки юзасига (м2) булган нисбати 
оркали ифодаланади.

1.2.3 Кимёвий ва технологик хоссалар

Материалнинг кимёвий хоссалари унинг ташки мухитдаги 
моддалар билан узаро кимёвий бирикишини ёки атроф-мухдт тинч 
булганда узининг таркиби ва тузилишини сакдашини характерлайди.

Майинлик-  майин туйилган материалларнинг удчамларини 
характерлайди.

Купчилик курилиш ашёлари (гипсли богловчилар, цемент, 
гилтупрок, пигментлар ва х,.к.) майин холатда булиб, зарраларнинг 
сирт юзасининг умумий йигиндиси катта. Бундай ашёларнинг 
майинлик даражаси солиштирма юза оркали ифодаланади.

Солиштирма юза (Sc)- деб ашёнинг хджм бирлигидаги ёки масса 
бирлигидаги юзасига айтилади. Солиштирма юзаси ошган сари 
ашёнинг кимёвий активлиги ошади. Масалан, солиштигрма юзаси 300- 
350м2/кг булган цемент 1 кунда 10-13% сувни бириктирса, 
солиштирма юзаси 450-500м /кг булган цемент 18% сувни бириктириб 
олади.



Адгезия- материалнинг бошка ашё сиртига ёпишиш хусусиятидир. 
У икки юза чегарасида молекуляр тортишиш кучлари натижасида 
вужудга келади.

Адгезия хусусияти композицион ашёлар (хар хил бетонлар, 
елимланган курилмалар, пардозбоп ашёлар) учун катта ахамиятга эга.

Кимёвий чидамлилик- материалнинг агресив мухит таъсирига 
каршилик килиш хусусиятидир. Кислота, ишкор, хдр хил тузлар 
эритмаси ашёга таъсир килиб, уни бузишга (коррозияга) олиб келади. 
Коррозия хар хил факторларга, айникса ашёнинг таркиби ва зичлигига 
безлик. Ашёнинг коррозияга чидамлилиги кимёвий анализ ёрдамида 
аникланади.

Материалнинг кислота ва ипщорлар таъсирига чидамлилигини 
бахолаш учун ишкорий модул (Мо) дан фойдаланилади:

_ %СаО + %MgO + %Na2Q (K20 )
0 %Si02 +%А12Ог ' V • /

Агар ишкорий модул кичик булса, яъни агар ашё таркибида 
кремнезем куп булса, бундай ашёнинг кислотага чидамлилиги юкори 
булади. Агар ашё таркибида асосли оксидлар куп булса, модул 
киймати катта булади, бундай материал кислотага чидамсиз булади, 
лекин ишкорлар таъсиридан бузилмайди. Органик ашёлар (ёгоч, 
битум, пластмассалар) кучеиз кислоталар ва ишкорларга анча 
чидамли. Купчилик курилиш ашёлари агрессив мухит таъсирига 
чидамсиз ва коррозиядан хдмоя килиниши лозим.

Технологик хоссалар. Материалнинг холатини, тузилишини 
узгартирадиган, унинг керакли шакл ва улчамларини эгаллашини 
характерлайдиган хоссалар гурухига технологик хоссалар дейилади. 
Технологик хоссалардан майдаланувчанлик, силликланувчанлик, 
кесилувчанлик кабилар катта амалий ахамиятга эга, чунки тайёр буюм 
ва курилмаларнинг сифати ва таннархи уларга боглик. Баъзи 
материалларнинг технологик хоссаларини бахолаш учун сонли 
курсатгичлар ва уларни хисоблаш усуллари аникланган. Маеалан,: 
тош материалларнинг майдаланувчанлиги, бетон ва коришмаларнинг 
кулай жойланувчанлиги, буёкларнинг беркитувчанлиги ва х.к.
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Билимни текшириш учун саволлар:

1 Саноат чикиндиларини курилиш сохдсининг кайси тармокларида 
ишлатиш мумкин?
2 . Курилиш материалларининг хоссалари нималар билан боглик 
булади?
3. Курилиш матриаллари кандай хоссалари билан характерланади?
4 . Курилиш ашёларининг хоссаларини айтиб беринг.
5. Курилиш ашёларининг мустахкамлиги асосан кайси курсаткичларга 
боглик булади?
6 . Курилиш ашёларининг мустахкамлик чегарасини аниклашда 
намуналар улчамлари талаб буйича кандай булиши лозим?
7. Курилиш материалларининг иссиклик утказувчанлиги деб нимага 
айтилади?
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II БОБ. НОРУ ДАЛИ ЦУРИЛИШ МАТЕРИАЛЛАРИ ВА 
БУЮМЛАРИ

2.1 Табиий тог жинслари
2.1.1 Умумий маълумотлар

Норудали курилиш материаллари табиий тош ашёларига механик 
ишлов бериш, яъни булаклаш, майдалаш, арралаш, силликлаш ва 
бошка йуллар билан олинади.

Табиий тош ашёлари тог жинсларидан ва жинс х,осил килувчи 
минераллардан ташкил топади. Табиатда тог жинсларини хосил 
килувчи минералларнинг сони 2 0 0 0  тадан ортикрокдир.

Минераллар кимёвий таркиби ва физикавий хусусиятлари бир хил 
булган кимёвий бирикмалардан ёки кимёвий элементлардан ташкил 
топган бир жинсли моддадир.

Тог жинсларини хосил килувчи минераллар асоеан каттик холатда 
булади. Минералларнинг хоссалари билан шу минераллардан ташкил 
топган тог жинсларининг хоссалари, шу жинсни ташкил этувчи 
минералларнинг микдорига караб турлича булиши мумкин.

Тог жинсларининг таркиби битта минералдан ташкил топган булса 
мономинерал ёки оддий жинс деб, агарда иккита ёки бирнеча 
минераллардан ташкил топган булса полиминерал ёки мураккаб 
жинс л ар деб аталади.

Табиий тош ашёлари курилиш материаллари ва буюмлари сифатида 
жуда кадимдан бери ишлатилиб келинаётгани маълум. Бунга мисол 
килиб кадимги Миср эхромларида ишлатилган катта харсанг 
тошларни, Рим ва Афина шахарларидаги курилган биноларни, 
мамлакатимиздаги кадимий Самарканд, Бухоро, Хива, Тошкент каби 
шахарларда курилган катор Мадраса ва масжидларни олиш мумкин.

Табиий тош материаллари дастлаб биноларнинг пойдеворларини 
куришда, кейинчалик эса деворбоп буюмлар сифатида куплаб 
ишлатилган. Табиий тош ашёларини арралаб ва силликлаб улар дан 
биноларнинг ички ва ташки юзаларини пардозлаш ишларида 
кулланилади.

Табиий тош материалларининг куплаб ишлатилишига булган сабаб, 
уларнинг мустахкамлиги, сувга ва атмосфера таъсирига 
чидовчанлигининг юкорилигидир.
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Курилиш материаллари саноатида сопол буюмларни, шиша 
материалларни, иссик-совукни кам утказувчан материалларни ва 
анорганик богловчи моддаларни олишда табиий тошлар ва тог 
жинслари энг асосий хом ашё вазифасини утайди.

Булардан ташкари табиий тош материаллари турли хил бетонлар 
учун тулдирувчилар сифатида, автомобил ва темир йул куриш 
ишларида жуда куплаб ишлатилмокда.

Бизнинг Узбекистонда курилиш ашёлари саноатини жадал равишда 
ривожлантириш учун керакли булган табиий тош материалларининг 
конлари етарли даражада мавжуд.

Табиатда пайдо булишига кура тог жинслари 3 гурухга булинган:
1 . магматик ёки бирламчи жинслар, юкори хароратли суюк магмани 

совиши ва котиши натижасида хосил булган;
2 . чукинди ёки иккиламчи жинслар, бирламчи таг жинсларининг 

атмосфера, сув ва шамоллар таъсирида табиий емирилиши, кучиши ва 
чукиши натижасида хосил булган;

3 . метаморфик ёки шакли узгарган жинслар, бирламчи ва 
иккиламчи тог жинсларининг юкори иссиклик ва босим таъсирида 
узгаришдан хосил булган.

Тог жинсларининг пайдо булишига кура гурухларга булиниши 2.1- 
жадвалда курсатилган.

Юкорида эслатиб утилганидек, барча табиий тош жинслари, шу 
жинсларни ташкил этувчи минераллардан иборатдир. Тог 
жинсларининг механик, техник ва курилиш хоссалари шу жинсларни 
ташкил этувчи минералларнинг таркибига боглик. Минералларнинг 
баъзилари, масалан, кварц юкори мустахдамликта ва каттикликга эга 
булса, айримларининг мустахкамлиги кам, сув таъсирида осонгина 
емирилади (масалан, гипс). Минералларнинг мана шу хусусиятлари 
тог жинсларининг хоссаларини белгилайди.

Шунинг учун курилиш ашёлари сифатида ишлатиладиган тог 
жинсларининг хоссаларини билиш учун энг аввало шу жинсларни 
ташкил этувчи асосий минераллар билан танишиб чикиш керак.

2.1.2 Асосий жиис хосил килувчи минераллар
Табиатда жинс хосил килувчи минералларнинг купчилиги кристалл 

тузилишига эга булиб, анизотропик хусусиятларга эга булади. Шу
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билан бирга аморф холатдаги минераллар хдм булиб, улар изотропик 
хоссаларга эгадир.

Минералларнинг энг асосий хоссаларидан бири уларнинг зарба 
таъсирида текис юзали булиб булинишидир. Бундай булакланиши 
буйича минераллар 3 та гурухга: жуда текис юзали, текис юзали ва 
нотекис юзалиларга булинади. Минералларнинг ранги хар доим хам 
бир хилда булавермайди, битта минералнинг узи бир неча хил рангда 
товланиши мумкин.

Минераллар хоссаларидан бири ялтироклигидир. Купгина 
минераллар ялтироклик хусусиятига эга булиб, ёруглик нурларини 
кайтаради. Дар бир минерал маълум бир каттикликга эгадир. 
Минералларнинг каттиклиги Моос шкала ёрдамида аникланади. Тог 
жинсларини хосил килувчи энг асосий минераллар кварц, дала шпати, 
темир-магнезиал силикатлар ва слюдалар, карбонатлар ва 
сульфатлардир.

Кварц- табиатда куп учрайдиган тоза минераллардан бири булиб, 
кремний икки оксидидан (Si02) иборатдир. Ер кобигининг 
литосферасида кварц 12,6% ни ташкил этади. Кварц куп тог 
жинсларини ташкил этувчи минерал булиб табиатда кристалл ва 
аморф холатларда учрайди. Кварц минералининг ранги турли 
хилларда учрайди., аммо купинча, ок, сут рангида булади. Кварц 
минерали жуда мустахкам ва кимёвий реагентларга чидовчандир. 
Кварцнинг сикилишдаги мустахкамлик чегараси 2000МПа, 
чузилишдагиси эса ЮОМПа гача боради, каттиклиги Моос катори 
буйича 7 га тенг, хакикий зичлиги 2,65г/см3.

Оддий шароитда ишкорлар ва кислоталар таъсирига учрамайди. 
Юкори иссиклик хароратида уювчи ишкорлар билан бирикади. 
Кислоталардан факатгина водород фторид (HP) да ва иссик фосфор 
кислота (Н3 Р 0 4) ларида эрийди.

Кварц иссиклик таъсирида узгаради. Табиий холатдаги (3-кварц 
525°С да а-кварцга айланади ва хажми 1,5% гача кенгаяди, а-кварц 
879°С да хажми анчагина кенгайган холда тридимит куринишига 
утади.
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Тог жинсларининг синфланиши
2 .1 -жадвал

Тог жинслари
I. Бирлмачи ёки магматик II. Иккиламчи ёки чукинди III. Метаморфик 

ёки шакли 
узгарган

интрузив эффузив механик чукиндилар кимёявий
чукиндилар

органоген
чукиндилар

массив сланецли

гранитлар, 
сиенитлар, 
диортилар, 
лабрадо- 
ритлар, 

габбро ва 
*.к.

кадим-
ги

ЯНГИ

пайдо
булган

сочи­
лувчан

цемент-
ланган

пиро
клас-
тик

охактош, 
гипс, 

доломит, 
магнезит ва 

*.к.

диатомит, 
трепель, 

опока, б>ф 
ва бонщалар

квар­
цит,

мармар

гнейс, 
турли 

хил 
сланец- 
лар ва 

Х.к.

диабаз, 
порфир, 
порфи­
рит ва 

Х.к.

базальт, 
андезит, 
трахит, 
липарит 

ва х,.к.

Кум,
шагал
тош,

тупрок-
лар

КуМТОШ,

конгло­
мерат,

брекчия

вулкон
туфи
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Шунинг учун кварцдан тайёрланадиган буюмларда буни эътиборга 
олиш керак. 1710°С да кварц суюк холатга у т а д и .  Агарда бу суюк 
эритма тез совутилса аморф кремнезем, яъни кремнезем шишаси 
хосил булади.

Табиатда аморф хдлатдаги сувли кремний оксидлари бор. Буларга 
опал, опокалар мисол була олади.

Дала шпати- асосан алюмосиликатлардан ташкил топтан булиб, 
табиатда жуда куп учрайди. Уларнинг энг асосий хусусиятларидан 
бири урганда киррали текис юзали булакларга булинади. Дала 
шпатининг мустахкамлик чегараси кварцникига Караганда анча паст 
булиб, 120-170МПа ни ташкил этади. Дала шпатининг хакикий 
зичлиги 2,5 дан 2,8г/см3 гача, каттиклиги эса 6  га тенг. Кимёвий ва 
механик емирилиши натижасида дала шпатидан каолинит, 
кумтупроклар ва бошка жинслар хосил булади. Дала шпатининг 
кимёвий таркибига к>фа калийли алюмосиликат- К2 0А 1 2 0 3 6Si0 2 

(ортоклаз), натрийли алюмосиликат- Na20  А12 0 3 2Si0 2  (анортит) каби 
хиллари мавжуд.

Дала шпати ок, кизгиш, сарик, кукиш ва бошка хил рангларда 
булиб, эриш хдрорати 1170-1550°С ни ташкил этади.

Темир-магнезиал силикатлар- ранги жуда тук булиб юкори 
мустах,камликка эга булган минералдир. Темир-магнезиал 
силикатларнинг каттиклиги 6-7, уртача зичлиги 3-4г/см3, 
сикилишдаги мустахкамлик чегараси эса 350-400МПа га тенг булиб, 
зарбга чидамлидир.

Темир-магнезиал силикатлар ичида энг куп таркалганлари оливин, 
пироксен ва амфиболлардир.

Оливин- ранги яшил булиб, атмосфера таъсирига чидамсиз. 
Атмосферадаги Н2 0 , С 0 2 ва бошка реагентлар таъсирида узгаради, 
сув билан бирикиши натижасида хджми кенгайиб серпентин 
минераллар гурухдга айланади. Серпентин минералларидан бири 
хризотил-асбестдир.

Слюдалар осонгина юпка ва эгилувчан булакларга ажраладиган 
булиб, алюмосиликатларнинг сувли бирикмаларидан ташкил 
топгандир. Слюдалар ранги жуда хилма-хилдир. Масалан, мусковит
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ок ёки кулрангда, биотит кора рангда, оливин кук рангда булади. 
Слюдаларнинг каттщлиги 2-3 га тенг.

Карбонатли минералларга охактош (кальцит), доломит ва 
магнезитлар киради. Бу минераллар асосан чукинди тог жинсларини 
хосил килади.

Кальцит- СаС03 табиатда куп таркалган минераллардан бири 
булиб хисобланади. Кальцитнинг хакикий зичлиги 2,6-2,7г/см3, 
каттиклиги эса 3 га тенг. Кальцитнинг ранги одатда ок булади, аммо 
таркибидаги табиий кушимчалар натижасида унинг ранги узгариб 
туради.

Доломит- СаСОз MgCC>3 нинг хоссалари кальцитнинг хоссаларига 
якин, хакикий зичлиги 2,8г/см3, каттиклиги эса 4 га тенг. 
Доломитнинг ранги асосан ок булади. Доломит магнезиал 
богловчилар олишда ишлатилади.

Магнезит- MgC03 кальцит ва доломитга Караганда зичлиги юкори, 
каттиклиги 4-5 га тенг. Магнезитнинг энг асосий хусусиятларидан 
бири у утга чидамли минералдир. Шунинг учун ундан утга чидамли 
ашёлар олишда фойдаланилади.

Сульфатли минераллар хам асосан чукинди тог жинсларини хосил 
килувчилар булиб, буларга гипс ва ангидрит киради.

Гипс-СaS0 4  2Н20  ранги ок; булиб, купинча толасимон тузилишга 
эга. Гипснинг хакикий зичлиги 2,Зг/см3 булиб, юмшок; минерал 
Хисобланади. Гипснинг сувда эрувчанлиги карбонатли минералларга 
Караганда анча юкори. Гипс минералли богловчи моддалар олишда 
ишлатилади. Ангидрит-Са804 гипсга Караганда зичлиги катта 
(Зг/см ) каттиклиги 3-4 га тенг. Ангидрит одатда ок рангда булади ва 
сув таъсирида аста-секин гипс холатига угади.

2.1.3 Магматик тог жинслари

Ер кобигининг тузилиши геологик жихатдан каралганда асосан уч 
катламдан иборатдир. Ер кобигининг энг куйи кисми базальтли, 
ундан тепада гранитли ва юкориги кисми чукинди жинс 
катламларидан ташкил топган.
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Ер катламининг энг куйи кисмида юкори харорат ва босим 
булганлигидан улар асосан эриган моддалардан (массалардан) иборат 
булиб, минерологик таркибига кура ер кобиги таркибидан кам фарк 
килади.

Вулконлар таъсирида ер юзасига отилиб чиккан жинслар магматик 
тог жинслари булиб, магманинг чукурликдаги массив (интрузив) тог 
жинсларига ва ер кобигига тошиб чиккан (эффузив) тог жинсларига 
булинади.

Чукурликдаги магма хдроратнинг пасайиши натижасида аста- 
секин совиб тулик кристалланган зич жинслардан иборат булади. Ер 
юзасига тошиб чиккан магманинг совук хдво таъсирида тез совиши 
натижасида унинг юза кисмида говакли жинслар ва пастки кисмида 
эса зич тог жинслари ^осил булган.

Магматик тог жинсларининг синфланиши ва хоссалари 2.2- 
жадвалда келтирилган

2 .2 -жадвал
Магматик тог жинсларининг синфланиши

Бирламчи ёки магматик

интрузив эф( )узив
гранитлар, сиенит- 

лар, диоритлар, 
лабродоритлар, 
габбро ва к-к.

кадимги пайдо 
булган

янги пайдо булган

диабаз, порфир, 
порфирит ва х,.к.

базальт, андезит, 
трахит, липарит ва к-к.

Магматик тог жинсларининг энг асосий ташкил этувчиларидан 
бири кварц- SiC>2 . Магматик тог жинслари таркибидаги кремнезем 
микдорига кура 3 гурухга булинган: кислотавий (SiC>2>65%), уртача 
(Si02=65-52%) ва асосий (Si02<52%).

Курилишда ишлатиладиган чукурликдаги массив магматик тог 
жинсларига гранит, сиенит, диорит, габбро ва лабрадорит киради.

Гранит- табиатда энг куп таркалган тог жинсларидан бири. Гранит 
20-40% кварцдан, 40-70% дала шпатидан ва 5-20% слюдалардан 
иборат. Гранит тог жинсига механик ишлов бериш осон, яъни у яхши 
силликланади. Гранит асосан биноларнинг ички ва ташки
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к и с м л а р и н и  пардозлаш учун плиталар тайёрлашда, йул курилишида, 
чакилган тошлар олишда ишлатилади.

Сиенит- таркибида кварц булмаган жинсдир. Ташки к)финиши 
гранитга ухшаш булади, аммо унинг атмосфера таъсирига чидамлиги 
гранитга Караганда паст. Сиенит хам курилишда пардоз ишларида
ишлатилади.

Д иорит - асосан дала шпатидан ва сохта мугуз, авгит, 
биотитлардан иборат булади. Диорит емирилишга анча чидамли, 
юзаси яхши силликланади, шунинг учун хам у пардоз ишларида ва 
йул курилиш ишларида куп ишлатилади.

Габбро- асосан дала шпатидан, авгит ва оливин минералларидан 
иборат булиб, хоссалари жихдтидан гранитга з^шашдир. Габбро йул 
коплама ашё сифатида, пардоз ишларида ва чакилган тошлар олишда 
куплаб ишлатилади.

Лабрадорит- габбронинг бир тури булиб, таркиби лабрадор 
минералидан иборатдир. Лабрадоритнинг ранглари турли хилда 
булади. Лабрадорит тог жинси асосан пардозбоп тош тахталари 
олишда куплаб ишлатилади.

Тошиб чиккан кадимги тог жинсларига порфирлар ва диабаз 
киради.

Порфирлар- асосан массив тог жинсларининг аналоги булиб, 
хоссалари хам 5Ьсшашдир. Порфирларнинг массив тог жинсларидан 
асосий фарк килувчи хоссаси, уларнинг емирилишга 
чидамсизлигидир. Порфирлар куйма тошлар олишда ва чакик тошлар 
тайёрлашда ишлатилади.

Диабаз- юкори мустахкамликка эга булган тог жинси булиб, 
ишкаланишга чидовчандир. Диабазнинг хоссалари габброга ухшаш. 
Диабаз чакик тошлар, йул коплама материаллари ва куйма тошлар 
олишда ишлатилади.

Тошиб чиккан янги (ёш) тог жинсларга андезит, трахит ва базальт 
киради.

Андезитнинг хоссалари диоритга ухшаш булиб, асосан кислотага 
чидамли бетонлар учун тулдирувчи сифатида, пардозбоп тахтачалар 
тайёрлашда ишлатилади.
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Трахит- говакли тог жинси булиб, ишкаланишга кам чидамлидир. 
Трахит курилишда деворбоп материал ва бетон учун тулдирувчи 
хамда кислотабардош бетонлар учун тулдирувчи сифатида 
ишлатилади.

Базальт- жуда юкори мустахкамликка (500МПа) эга булган, 
механик ишлов бериш кийин булган тог жинсидир. Базальт бетон 
учун тулдирувчилар олишда, куйма тошлар олишда хдмда йул 
коплама ашёси сифатида ишлатилади.

Отилиб чиккан говакли магматик тог жинсларига вулкон кули, 
пемза, вулкон туфи ва туфли лавалар киради.

Вулцон кули- майда кукунсимон тог жинси булиб, минерал 
богловчиларга гидравлик кушимча сифатида ишлатилади. Йирик 
заррали вулкон кумлари деб юритилади.

Пемза- жуда кам говакли ашёдир, уртача зичлиги 500кг/м3. Пемза 
энг яхши табиий иссик-совукни кам утказувчи ашё булиб, совукка 
анча чидамли, шу сабабли курилишда иссик-совукни кам утказувчи 
материал, енгил бетонлар учун тулдирувчилар камда богловчи 
моддалар учун фаол кушимча сифатида ишлатилади.

Вулцон туфи- вулкон кулларининг зичланиши натижасида косил 
булган говакли жинсдир. Вулкон туфи асосан минерал богловчиларга 
гидравлик кушимча, иссик-совукни кам утказадиган деворбоп 
материали сифатида курилишда куплаб ишлатилади.

Туфли лава- вулкон туфига ухшаш булиб, уртача зичлиги 700- 
1400кг/м3, сикилишдаги мустахкамлик чегараси 6-120МПа. Туфли 
лавалар курилишда деворбоп ашёлар олишда ва енгил бетон учун 
тулдирувчилар сифатида ишлатилади.

2.1.4 Чукинди тот жинслари

Чукинди жинслар турли хил тог жинсларининг сув, шамол ва 
иссик-совук хдрорат таъсирида емирилиб нурашидан косил булади. 
Тог жинсларидаги ёрикларга сув тупланиши ва сувнинг музлаб 
кенгайиши натижасида тог жинслари булакларга булинади. Бундан 
ташкари сув тог жинслари таркибидаги купгина минералларни
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э р и т а д и  ва тог жинсларини парчалайди. Майдаланган тог жинслари 
шамол ва сув таъсирида узок масофаларга кучирилади.

Табиий тош материалларининг бундай физик ва механик кучлар 
таъсирида майдаланишидан (емирилиш) ташкари, улар кимёвий 
жараёнлар натижасида хам емирилади. Бунга дала шиатининг 
емирилишини яккол мисол килиб олиш мумкин:

К20  • AI2 O3 •6Н20+пН20+С02=К2С0з+48102пН0+А120з 2 Si О2 ■ 2 Н2 О.
(дала шпати-ортоклаз) (поташ) (каолинит)
Тог жинсларининг нураши, чукиши ва тупланиши натижасида 

хосил булган чукинди тог жинслари уч гурухга, яъни: механикавий, 
кимёвий ва органоген тог жинсларига булинади.

Механикавий чукиндилар магматик, чукинди ва метаморфик тог 
жинсларининг нурашидан хосил булади. Механик тог чукиндилари 
сочилувчан ва табиий цементланиб колган турларга булинади.

Сочилувчан (майдаланган) чукинди тог жинсларига тупрокдар, 
кумлар, шагал ва харсанг тошлар киради.

Табиий цементланиб колган чукинди тог жинсларига кумтошлар, 
брекчия ва конгламератлар киради.

Тупроцлар асосан дала шпатларининг нурашидан хосил булади. 
Таркибидаги минералларнинг микдорига караб каолинитли 
(Al2 0 3 -2 Si0 2 *2 H2 0 ), монтмориллонитли (Al20 3-4Si0nH20), 
гидрослюдали ва бошка хил тупроклар булади.

Бу тупроклардан сопол буюмлари, енгил бетонлар учун сунъий 
тулдирувчилар олишда ва цемент ишлаб чикаришда асосий хом ашё 
сифатида ишлатилади.

Кумлар ва шагал тошлар бетонлар учун майда ва йирик 
тулдирувчилар сифатида ишлатилади.

Табиий цементланиб колган чукинди тог жинслари цемент ловчи 
минераллар номи билан аталади, маеалан, лойли, мергелли, 
охактошли, кремнийли, битумли ва бошкалар. Табиий цементланиб 
Колган чукинди тог жинслари ичида кумтош жуда куп таркалгандир. 
Унинг уртача зичлиги 2600-2700кг/м3, сикилишдаги мустахкамлиги 
эса то 250МПа гача боради. Кумтош биноларнинг пойдеворларини, 
бино ва иншоотларни сувга чидамлилигини ошириш максадида
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уларни коплашда ишлатилади. Кумтошдан тайёрланган чакик тош 
бетон учун тулдирувчилар сифатида, автомобиль ва темир йуллар 
куришда ишлатилади.

Кимёвий ч^инди  тог жинслари карбонатли ва сульфатли тог 
жинсларидан иборат булиб, буларга охдктош, доломит, магнезит, 
гипс тоши ва ангидрит киради.

Оуактош асосан кальцит минералидан ташкил топган булиб, 
уртача зичлиги 1700-2700кг/м3, сикилишдаги мустахкамлик чегараси 
50-250МПа гача боради. Тоза охактошнинг ранги ок булади, аммо 
ундаги кушимчаларнинг турига караб турли хил рангда учрайди. 
Чукинди тог жинсларининг ичида охактош куп учрайдиган тог 
жинсидир.

Охактошдан курилиш охаги олишда, цементли богловчилар 
олишда хом ашё сифатида ишлатилади. Охактошдан тайёрланган 
чакик тошлар бетон учун йирик тулдирувчилар сифатида 
ишлатилади. Охактошнинг тупрок; билан табиий аралашмаси мергель 
деб аталиб, ундан гидравлик охдк ва портландцемент учун тайёр хом 
ашё сифатида фойдаланилади.

Доломит ташки куринишдан охактошга ухшаш булиб, ок, ок- 
сарик ва кукимтир рангларда булади. Доломит богловчи моддалар 
олишда, утга чидамли материаллар тайёрлашда, шиша, сопол ва 
металлургия саноатида куплаб ишлатилади. Доломитдан деворбоп 
ашё сифатида, бетон учун тулдирувчи сифатида фойдаланиш 
мумкин.

Магнезит асосан MgCC>3 минералидан ташкил топган булиб, 
охдктош ва доломитга Караганда уРтача зичлиги юкори. 
Магнезитнинг ранги кордек ок, камдан-кам кукимтир ва саргиш 
рангда учрайди. Магнезитни 1500-1600°С да куйдириб MgO олинади. 
Магний оксидидан юкори утга чидамли гиштлар тайёрланади. 700- 
800°С хдроратда пиширилган магнезитдан магнезиал богловчи 
моддалар олинади.

Гипс mouiu- таркибида 2 молекула сув булган кальций
сульфатидан (СаС04 -2Н2 0 ) иборат булган тог жинсидир. Гипс'l
тошининг каттиклиги 2 , уртача зичлиги 2 ,0 -2 ,2 г/см га тенг.
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Т у з и л и ш и г а  кура гипс тоши йирик кристалли ва толасимон булади, 
карбонатларга Караганда сувда эрувчанлиги анча юкори.

Гипснинг баъзи бир турларининг мустахкамлиги юкори булгани 
учун биноларнинг ички кисмини пардозлашда ишлатилади.

Ангидрит  сувсиз гипс тоши (CaS04) дан иборат булиб, тузилиши 
ва хоссалари гипс тошига ухшаш булади. Ангидритнинг каттиклиги 
ва мустахкамлиги гипс тошига Караганда юкори. Шунинг учун 
ангидритдан тайёрланган пардозбоп плиталар биноларнинг ички 
кисмини пардозлашда ишлатилади. Сувга чидамли эмульсиялар 
билан шимдирилган ангидритли плиталар ташки деворларни безашда 
хам ишлатилади. Ангидрит гипсли богловчи моддалар олишда кенг 
микиёсда фойдаланилади.

Органоген жинслар жинс хосил килувчи минералларнинг сув 
утлари ва жонзотлари колдиклари билан бирга чукишидан хосил 
булган. Органоген чукинди жинсларга говакли охактошлар, бур, 
чиганок-охактош, трепел, диатомит ва опокалар киради.

Говакли охактошлар зич (оддий) охактошларга нисбатан 
мустахкамлиги анча паст. Говакли охактошларга осон арраланади, 
кичик зфтача зичликка (800-1800кг/м ) эга, шунинг учун булардан 
деворбоп курилиш материаллари сифатида ишлатилади.

Бур- ок рангли юмшок жинс. Б)фнинг кимёвий таркиби хам 
охактошларники каби булиб СаС0 3 дан иборатдир. Бур асосан 
биноларни оклашда, охак, цемент ишлаб чикаришда, шиша буюмлар 
ва суркамалар тайёрлашда хом ашё сифатида ишлатилади.

Чиганок-охактош говакли жинс булиб, иссикликни ёмон утказади. 
Уртача зичлиги 800-1700кг/м3, сикилишдаги мустахкамлиги 0,4- 
6,0МПа га тенг. Чиганок-охактош жуда осон арраланади, шунинг 
учун ундан деворбоп ашёлар тайёрланади.

Трепел, диатомит ва опокалар аморфли кремнеземга бой булган 
сочилувчан ва енгил булган говакли жинслардир. Буларнинг 
таркибида 90-95% гача аморф кремнезем булади. Трепел, диатомит 
ва опокалар сув утларининг чириши ва кремнезем билан биргаликда 
чукиши натижасидан хосил булади. Уларнинг уртача зичлиги 350- 
950кг/м3, и с с и к л и к  утказувчанлик коэффициенти эса 0,2-0,5Вт/мх°С 
га тенг. Трепел ва диатомитлар иссик саклагич материаллар ва
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богловчи моддалар олишда фаол минерал кушимчалар сифатида 
ишлатилади.

2.1.5 Метаморф тог жинслари

Метаморфик тог жинслари магматик, чукинди жинсларнинг юкори 
босим, хдрорат хдмда кимёвий фаол эритмалар ва газлар таъсирида 
тузилиши хамда минералик таркибининг узгаришидан х,осил булади. 
Метаморфик тог жинсларининг минералогик таркиби асосан 
магматик ва чукинди тог жинсларини ташкил этувчи минералларидан 
иборатдир.

Табиатда энг куп таркалган ва курилиш материаллари сифатида 
ишлатиладиган метаморфик тог жинсларига гнейс, лойли сланецлар, 
кварцитлар ва мармар киради.

Гнейслар минералогик таркибига кура гранитларга ухшаш булиб, 
гранитларнинг юкори босим остида кайта кристалланишидан хосил 
булган. Гнейслар анизотропик хусусиятга эга. Гнейслар катламли 
жойлашгани учун уларни казиб олиш анча осон. Гнейснинг кат-кат 
жойлари ва ёрикларидан осонгина ажралиб, булакларга булинади. 
Гнейслар арик ва канал киргокларини коплашда, пойдевор куришда 
куплаб ишлатилади.

Гнейсларнинг ^фтача зичлиги 2,6-2,7г/см3, сикилишдаги 
мустахкамлик чегараси эса 80-2 ЮМПа га тенг.

Лойли сланецлар- лой катламининг юкори босим остида кайта 
кристалланишидан хосил булади. Бунда юкори босим туфайли 
уларнинг зичлиги ошади ва сувда эримайдиган мустахдам жинсга 
айланади.

Лойли сланецларларнинг таркиби асосан тупрок, кварц ва 
сланцлардан иборат булиб, >фтача зичлиги 2,4-2,8г/см3, сикилишдаги 
мустахкамлик чегараси 40-160МПа га тенг. Лойли сланцлар осонгина 
юпда пластинкаларга ажралади. Улардан том ёпилма ашёлари 
сифатида, пол куришда ва электризоляция тахтачалари олишда жуда 
куплаб фойдаланилади.

Кварцитлар- кумтошларнинг кайта кристаланишидан хосил 
булади. Кварцит юкори мустахдамликка ва каттикликка эга.
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К в а р ц и т н и н г  уртача зичлиги 2,5-2,7г/см3, сикилишдаги мустахкамлик 
ч е г а р а с и  150-450МПа, каттиклиги эса 7 га тенг.

Кварцитнинг таркиби асосан S i 0 2 дан ташкил топгани учун утга 
ч и д а м л и  буюмлар олишда ишлатилади. Курилишда биноларни 
пардозлашда, йул курилишида куплаб ишлатилади.

Мармар метаморфик тог жинслари ичида куп таркалган жинс 
булиб, охактошнинг кайта кристалланишидан хосил булган. Тоза 
мармарнинг ранги ок булади. Таркибидаги бирикмаларнинг турига ва 
микдорига караб ранги кизил, кул ранг, бинафша ва кора булади. 
Мармарнинг уртача зичлиги 2,6г/см , сикилишдаги мустахкамлик 
чегараси 90-300МПа, каттиклиги 3-4 га тенг. Мармар юкори 
мустахкамликка эга булсада, осонгина арраланади, силликланади ва 
пардозланади. Мармар курилишда асосан биноларнинг ички кисмини 
пардозлашда, пол, зинапоялар килишда ишлатилади. Бундан ташкари 
мармар хайкалтарошликда, мармар булаклари эса декоратив бетон 
учун тулдирувчилар сифатида ишлатилади.

2.2 Табиий тош материалларни олиш ва кайта ишлаш
2.2.1 Умумий маълумотлар

Табиий тош материаллари тог жинсларини портлатиш, киркиш 
(арралаш), синдириш ва майдалаш йули билан олинади. Сочилувчан 
(кум, шагал тош, ту прок) материаллар эса казиш йули билан олинади. 
Табиий тош ашёлари олинадиган жой карьер деб аталади.

Карьерлар 2 хил булади:
1. Саноат карьерлари- жуда катта захирага эга булиб, куп йиллар 

фойдаланишга мулжалланган булади. Бундай карьерлар 
курилиши корхоналари жойлашган жойда булмаслиги мумкин. 
Бу карьерлардан тайёр махсулотлар темир йул ёки автомобил 
йуллари оркали курилиш жойларига ташилади;

2 . Курилиш майдонларига якин жойлашган карьерлар- булар 
киска муддатга фойдаланиш учун мулжалланган булади.

Табиий тош ашёларини казиб олиш асосан очик шароитларда 
амалга оширилади. Айрим холларда ер ва сув остидан хам казиб 
олиниши мумкин.
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Зич ва ёриклари булмаган тог жинслари катламидан (масалан, 
гранит, сиенит, базальт, зич охактош ва бошкалар) табиий тош 
ашёларини портлатиш йули билан олинади. Бунда турли хил 
улчамларга эга булган харсанг тошлар олинади.

Каттиклиги кам булган тог жинслари, масалан, чигажщ-охактош 
ва бошкалар тош киркиш машиналари ёрдамида арралаб олинади. 
Каттиклиги уртача булган тог жинсларидан (мармар, гранитнинг 
баъзи турлари ва бошкалар) тош материаллари каттик котишма ва 
олмослардан ясалган арралар ёрдамида киркиб олинади.

Тош блокларини массивлардан ажратиб олишнинг замонавий 
усулларидан яна бири портлатмасдан ажратувчи моддаларни (НРС) 
ишлатишдир. Бу усулда тог массивида 300...400мм ораликда 
диаметри 30...40мм булган шурфлар казиб олиниб уларнинг ичига 
портлатмасдан ажратувчи модданинг сувли суюк коришмаси 
куйилиб тулдирилади. Коришманинг таркиби асосан кальций 
оксидидан иборат булганлиги сабабли вакт утиши билан бу 
оксиднинг гидратланиши натижасида коришма хджмида кенгаяди ва 
тош блокини массивдан ёриклар билан ажратиб куяди. Бу усулда тог 
массивида портлатиш усулидан фаркли ёрикликлар хосил булмайди.

Портлатиб, портлатмасдан ва арралаб олинган табиий тош 
материалларининг юзасига ишлов бериб, силликдаб турли хил 
улчамларга эга булган тош плиталар, блоклар тайёрланади.

Кум, шагал тош ва тупроклар эса эксковатор ва гидромеханизмлар 
ёрдамида казиб олиниб, тайёр махсулот сифатида курилиш 
материаллари ва буюмлари ишлаб чикариш корхоналарига ва бошка 
керакли жойларга юборилади.

2.2.2. Табиий тош материалларининг хоссалари ва сифат
курсатгичлари

Табиий тош ашёлари физикавий ва механикавий хоссаларига кура 
бир неча синфларга булинади.

Зичлигига кура табиий тош ашёлари енгил ва огир турларга
л

булинади. Уртача зичлиги 1800кг/м дан паст булган табиий тош 
ашёлари енгил турга ва уртача зичлиги 1800кг/м3 дан юкори
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булганлари эса огир турга киради. Енгил табиий тош ашёлари 
д е в о р б о п  ашё, енгил бетонлар учун тулдирувчи ва иссик-совукни кам 
утказувчилар сифатида ишлатилади. Енгил табиий тош ашёларига 
вулкон туфи, пемза, чиганок-охактошлар киради. Огир табиий тош 
ашёларига гранит, сиенит, диорит ва бонщалар киради. Булар йул 
курилишида, гидротехник иншоотларда ва коплама пардоз тош 
тахталари олишда ишлатилади.

Сикилишдаги мустахкамлигига кура табиий тош ашёларининг 
куйидаги маркалари бор:

-енгил табиий тош ашёларники- 0,4; 0,7; 1,0; 1,5; 2,5; 3,5; 5,0; 7,5; 
10; 12,5; 15 ва 20МПа;

-огир табиий тош ашёларники- 20; 30; 40; 50; 60; 80 ва ЮОМПа. 
Совукка чидовчанлиги буйича табиий тош материалларнинг 

маркалари: 10; 15; 25; 35; 50; 100; 150; 200; 300; 400; 500 булади. Бу 
ракамлар тош ашёларини канча музлатиб-эритш даврини билдиради.

Кам говакли, зич табиий тош ашёларнинг совукка чидовчанлиги 
говакли материалларникига Караганда анча юкори булади.

Сувга чидовчанлик табиий тош материалларнинг юмшаш 
коэффициенти оркали ифодаланади. Гидротехник иншоотларда, 
пойдеворларда ишлатиладиган тош материалларнинг юмшаш 
коэффициенти 0,75дан ва ташки деворларни теришда ишлатиладиган 
тош ашёларники эса 0 , 6  дан кам булмаслиги керак.

Иссик утказувчанлик одатда говакли тош ашёларга хос булиб, 
улардаги говаклар микдорига богликдир. Зич тош ашёларини 
иссиклик утказувчанлиги юкори булгани учун уларни иситиладиган 
бинолар деворларини теришда ишлатилмайди.

Тош ашёларнинг иссикга чидамлиги шу ашёларни ташкил этувчи 
минералларга богликдир, чунки минералларнинг иссикликдан 
парчалиниши турли хилдир. Маеалан, гипс минералини парчалиниши 
100°С да, карбонатники 900°С да бошланади. Иссиклик таъсирида 
тог жинсларини ташкил этувчи минераллар (маеалан, кварц) куп 
аморфли узгаришга учрайди ва хджмини узгартириб туради, бу эса, 
тог жинсларининг емирилишига олиб келади.
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Йул курилишида ишлатиладиган табиий тош ашёлари учун зарбга 
ва ишкаланишга булган мустахкамлиги катта амалий ахамиятга 
эгадир.

2.2.3. Табиий тош материалларнинг турлари ва уларнинг
ишлатилиши

Курилиш материаллари сифатида ишлатиладиган тог жинслари 
норудали фойдали казилма ашёлари деб аталади.

Курилишда тош материаллари табиий холатда, яъни хеч кандай 
кушимча ишлов бермасдан, ва кайта ишлов беришдан кейин 
ишлатилади.

Ишлов бермасдан курилишда ишлатиладиган тош материалларига 
харсанг тошлар, шагал тошлар, кумлар ва тупроклар киради.

Харсанг тошлар турли хил катталикка (100...500мм) эга булиб, тог 
ён багирларида, тог жинсларини портлатиш ва булаклашдан хосил 
булади. Харсанг тошларни физикавий ва механикавий хоссалари шу 
тошни ташкил этувчи минераллар турига, говаклигига богликдир. 
Харсанг тошлар ва тош булаклари пойдевор куришда, ер ости 
деворларни теришда жуда куплаб ишлатилади. Говакли харсанг 
тошлар ва тош булаклари деворбоп материаллар сифатида 
ишлатилади. Харсанг тошларни ва тош булакларини майдалаш 
оркали бетонлар учун тулдирувчилар (чакик тошлар ва кум) 
тайёрланади.

Шагал тошлар сочилувчан тог жинслари булиб, уларни 
донадорлиги 5 ...70мм ни ташкил этади. Шагал тошларни элаш 
туфайли турли хил улчамларга эга булган доналарга ажратиш 
мумкин. Шагал тошлар асосан дарё, кул ва тог ёнбагирларидан 
эксковаторлар ёрдамида казиб олинади. Шагал тошлар асосан 
цементли ва асфальт бетонлар учун йирик тулдирувчи сифатида 
ишлатилади. Улчамлари 20 (40, 70)мм дан ортик шагал тошларни 
майдалаб чакик тошлар тайёрланади.

Кумлар- доналарининг удчами 0,16 дан 5мм гача булган 
сочилувчан ашёдир. Таркибидаги минералларнинг турига караб 
кварцли, дала шпатили, карбонатли ва бошка хиллари мавжуд.
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Кумлар курилиш материали саноатида асосан цементли ва 
а с ф а л ь т л и  коришмалар ва бетонлар тайёрлашда майда тулдирувчи 
сифатида ишлатилади. Бундан ташкари кумлар сув тозалагич 
иншоотларида сузгич (фильтр) сифатида хдм куплаб ишлатилади.

Тупроцпар майда заррали тог жинсларидан иборат булган 
сочилувчан ашёдир. Тупрокларнинг минералогик ва кимёвий таркиби 
жуда хам хилма-хилдир. Курилиш материали сифатида 
ишлатиладиган тупрокларга лёсслар, гидрослюдалар ва бошкалар 
киради. Тупроклардан сопол материаллар олишда, енгил бетон учун 
говакли тулдирувчилар тайёрлашда ва гидравлик богловчи моддалар 
олишда жуда куплаб фойдаланилади.

Кайта ишлов бериш йули билан олинадиган тош материалларига 
тош блоклар, деворбоп тошлар, тахтачалар, йулбоп тош материаллар 
ва куйма тош материаллар киради.

Тош блоклар тог жинсларини арралаш йули билан ёки 
портлатмасдан ажратиб олинади. Тош блокларнинг улчамлари жуда 
хилма-хилдир. Тош блокларининг шакли тугрибурчакли 
параллелипипед шаклида булиб, биноларнинг пойдеворларини ва 
деворларини теришда ишлатилади. Биноларнинг деворларини 
теришда ишлатиладиган тош блоклар енгил тог жинсларидан 
тайёрланади.

Деворбоп тошларнинг улчамлари 390x190x188мм, 490x240x188мм 
ва 390x190x288мм булади. Ташки деворларни теришда 
ишлатиладиган деворбоп тошларнинг юмшаш коэффициенти 0 , 6  дан 
паст булмаслиги, совукка чидамлиги 15 даврдан кам булмаслиги ва 
уртача зичлиги эса 2300кг/м3 дан ортик булмаслиги керак.

Деворларни теришда тош блоклари ва гиштларини ишлатиш иш 
унумдорлигини жуда ошириб, курилишни индустрлашга олиб 
келади.

Тог жинсларидан арралаш ва юзаларни силликлаш йули билан 
олинган тош тахтачалар маъмурий ва маданий биноларнинг ички ва 
ташки деворларини, полларини ва зинапояларини безашда, пардоз 
материаллари сифатида ишлатилади. Бундай тош плиталарнинг 
Калинлиги 4... 10см гача булади. Зич тог жинсларидан тайёрланган 
тош тахтачаларнинг атмосфера таъсирига ва коррозияга
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чидовчанлиги жуда юкори булади. Бундай тош плиталарнинг 
силликланган юзасида ёмгир ва эриган кор сувлари туриб колмайди. 
Биноларнинг ички ва ташки деворларини пардозлаш учун 
ишлатиладиган тош плиталар яхши декоратив хусусиятга эга булиши 
керак, яъни турли хил рангларда жилоланиб туриши керак.

Йул курилишида ишлатиладиган тош материалларига турли хил 
улчам ва шаклларга эга булган тош тусинлар ва плиталар киради. 
Тош тусинлар асосан зич тог жинсларидан тайёрланиб йулнинг 
асосий кисмини (транспорт харакатланувчи) йулаклардан ажратиш 
учун ишлатилади.

Гнейслардан ва катламли тог жинсларидан калинлиги 4 дан 15см 
гача булган турли хил у л ч а м л и  тахтачалар тайёрланиб, йулакларнинг 
юзасини коплашда ишлатилади.

Куйма тог материалларига тог жинсларини (базальт, андезит ва 
бошкалар) эритиб куиипг йули билан олинадиган буюмлар киради. 
Куйма тош ашёлари йул курилишида, кислотага чидамли 
иншооатларни куришда куплаб ишлатилади. Куйма тош ашёлари 
кислотали эритмаларга, ишкаланишга жуда чидамлидир.

Юкорида курсатиб утилганидан ташкари табиий тог жинсларидан 
олинган материаллар гидротехник иншоатларда, куприклар куришда 
ва бошка куплаб махсус курилиш ишларида жуда куплаб 
ишлатилади.

2.2.4. Табиий тош материалларини емирилишдан асраш

Бино ва иншоатларда ишлатиладиган табиий тош материаллари 
атмосфера таъсирида, яъни сув, хаво, иссиклик, совук ва хаводаги 
турли хил газларнинг таъсири остида аста-секин емирила бошлайди.

Тош материаллари говакларига жойлашган сув музлаши 
натижасида уз хажмини 8-9% га кенгайтириб, тош материаллар 
юзасида ёриклар хосил килиб уни булакларга ажратади. Хаво 
таркибидаги SO3 , С 0 2  ва бошка газларнинг эритмалари тош 
материалларнинг таркибини мураккаб физик-кимёвий жараёнлар 
таъсирида бузади, яъни тог жинси таркибидаги минералларнинг аста- 
секин парчаланишига олиб келади.
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Тог материалларини емиришдан асрашнинг конструктив ва 
к и м ё в и й  чоралари мавжуддир.

Тог аматериалларини емиришдан асрашнинг конструктив чорасига 
унинг юзасини силликлаш киради. Тош ашёларининг юзаси (айникса 
зич тош ашёлариники) силликланганда уларнинг юзасида сув 
заррчалари ушланиб колмайди ва тош материалларининг хизмат 
муддати ошади.

Говакли тош ашёларини емиришдан асраш учун кимёвий чоралар 
кулланилади, яъни уларнинг юзаси гидрофоб модца билан 
шимдирилиб зичлаштирилади. Карбонатли тош материалларнинг 
юзаси одатда кремний-фтор кислотанинг тузлари (MgSiF6) билан 
шимдирилади. Карбонатли тош материаллар кремний кислотанинг 
тузлари билан шимдирилганда куйидаги кимёвий жараён

2СаС02 + MgSiF6  = 2CaF2  + MgF2 + Si0 2 + 2C 02|
Кечиб, тош материаллар говаклари сувда эримайдиган CaF2, MgF2 ва 
Si0 2 моддалар билан тулади, натижада бундай тош материалларнинг 
сув шимувчанлиги кескин камайиб, совукка чидовчанлиги ошади.

Карбонатли булмаган говакли тош материалларнинг юзаси аввало 
калций тузларининг эритмалари билан ишлов берилади ва сунгра 
юкорида курсатиб утилган моддалар билан шимдирилади.

Тош ашёларини емирилишдан асраш учун атмосфера таъсирига 
чидамли булган мономерлар билан шимдириш ва бу мономерларни 
полимеризациялаш лозим.

Билимни мустах,камлаш учун саволлар:

1. Тог жинсларини ташкил килувчи минераллар кандай холатда 
булади?
2 . Досил булишига кура тог жинслари неча гурухга булинади?
3. Минераллар кандай хусусиятларга эга булади?
4. Минералларнинг каттиклиги кандай аникланади?
5. Магматик тог жинслари кандай косил булган?
6 . Чукинди тог жинслари кандай хоссаларга эга?
7. Чукинди тог жинсларидан хозирги кунда энг куп 
фойдаланиладиган тури кандай?
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8. Охдктошдан курилиш материалларининг кандай тур лари (хилари) 
олинади?
9. Табиий тош ашёларининг сифат курсаткичларини айтиб беринг.
10. Тош ашёларини емиришдан саклаш чоралари кандай булади?
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III БОБ. МИНЕРАЛ ХОМ АШЁГА ИССИК ИШЛОВ БЕРИШ 
ЙУЛИ БИЛАН ОЛИНАДИГАН МАТЕРИАЛЛАР ВА 

БУЮМЛАР
3.1 Сопол материаллар ва буюмлар 

3.1.1 Умумий маълумотлар

Сопол материаллар деб минерал хом ашёдан колиплаш, куритиш 
ва кейинчалик юкори хароратларда пишириш йули билан олинадиган 
сунъий тош ашёларга айтилади. Сопол материаллар энг кадимги 
курилиш ашёлардан хисобланади. Сопол гиштларни курилиш 
материали сифатида ишлатилганига 5000 йилдан куп булган.

Хрзирги замон курилишида сопол материаллар ва буюмлар 
биноларнинг деярли хамма кисмларида ишлатилади. Узининг 
чиройлилиги, бой эстетик куриниши сабабли сопол буюмлар 
бинонинг ички ва ташки томонларини безашда энг яхши пардозбоп 
материал хисобланади. Сопол говак тулдирувчилар енгил бетонлар 
учун асосий хом ашё хисобланади. Санитар-техник буюмлар ва 
бошка чиннидан килинган буюмлар кундалик турмушда кенг 
кулланилади. Махсус сопол буюмлар кимё ва металлургия саноатида 
(кислотага чидамли, утга чидамли буюмлар), электротехника ва 
радиоэлектроникада (электроизоляторлар, ярим утказгичлаР) 
ишлатилади.

Сопол ашёлар тугрисидаги фанга асос солган ва ривожлантирган 
олимлар- А.И.Августиник, Д.С.Белянкин, П.Г1.Будников,
П.А.Земятченский, М.И.Роговой ва бошкалар хисобланади.

3.1.2 Хом ашё
3.1.2.1 Гилтупрок

Сопол буюмлар олиш учун асосий хом ашё сифатида гилтупрок, 
диатомит, трепел каби тог жинслари ишлатилади. Булардан ташкари, 
тоза оксидлар хам ишлатилади. Гилтупрокнинг хоссаларини 
яхшилаш максадида хар хил кушимчалар кулланилади. Буларга 
пластикликни камайтирадиган ва оширадиган, говаклик хосил
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киладиган, эриш хароратини пасайтирадиган ва бошка кушимчалар 
киради.

Гилтупрок деб, сув билан аралаштирганда пластик хамир хосил 
киладиган, гшширгандан кейин тошсимон холатга утадиган табиий 
чукинди тог жинсларига айтилади. Гилтупроклар таркибида дала 
шпаги булган тог жинсларининг емирилиши натижасида хосил 
булган. (Масалан: граниглар, гнейслар, порфирлар ва х.к.) Кимёвий 
таркибига кура гилтупроклар сувли алюмосиликатлар булиб, 
куйидаги умумий формула билан ифодаланади:

пА120зГп8Ю2рН20.
Гилтупрокнинг минералогик таркиби куйидагилардан иборат:
Ka0MUHum-A\20y 2Si0r 2H20 - заррачаларининг улчами 0 , 0 1  мм.дан 

кичик булиб киздирганда таркибидаги сув тез ажраладиган 
минералдир. Каолинитли гилтупроклардан сопол масса тайёрлашда 
кам сув талаб килинади, улардан тайёрланган буюмларни куритиш 
осон, пишириш давомидаги кичрайиши кам, пиширилган 
буюмларнинг ранги ок булади.

Таркиби асосан каолинит минералидан иборат булган гилтупрок 
каолин деб аталади.

Гилтупрок таркибида каолинитдан ташкари монтмориллонит- 
Al2 0 3 -4 Si0 2 -nH2 0 , галлузит- Al2 0 3 -2 Si0 2 -4 H2 0 , бейделлит-А12 0 3- 
•3Si02 -nH2 0 , гидрослюда каби минераллар бор.

Гилтупрок заррачаларининг улчами 0,005 мм дан кичик булиб, 
унинг майинлиги пластиклик ва бошка хоссаларига таъсир килади. 
Юкори пластик гилтупрокларда улчамлари 0,005 мм дан кичик 
булган зарраларнинг микдори 80-90% га етади.

Гил хосил килувчи минераллар билан бир каторда, гилтупрок 
таркибида хар хил кушимчалар хам учрайди: булар кварц, дала 
шпати кальций ва магний карбонатлари, темир оксидлари, органик 
бирикмалар ва х.к. Бу кушимчалар сопол материалларнинг 
хоссаларига таъсир килади. Масалан, гилтупрок таркибидаги кальций 
карбонат ва темир оксидлари майда ва бирдай таркалган булса, улар 
гилтупрокнинг пишириш хароратини пасайтиради. Агар гилтупрок 
таркибида кальций карбонатнинг йирик зарралари булса, сопол 
буюмларни пишириш жараёнида улар парчаланиб, СаО хосил



к и л а д и . С а О  сув билан бирикиб, уз хажмини кенгайтиради ва сопол 
б у ю м л а р д а  ёриклар булишига олиб келади. Гилтунрок таркибидаги 
т е м и р  о к с и д л а р и  пиширилган буюмларга кизил ранг беради. Умуман 
г и л т у п р о к н и н г  ранги хар хил: ок, кизил, яшил, кора, кулранг 
т у с л а р д а  булиб, унинг ранги таркибидаги минерал ва органик 
б и р и к м а л а р  микдорига боглик.

Кентонит деб таркибида монтмориллонит минерали куп булган 
юкори дисперс гилтупрокли жинсларга айтилади. Уларда улчамлари 
0,001 мм.дан кичик булган зарраларнинг микдори 80-90% га етади.

Трепел ва диатомит- чукинди тог жинслари булиб, асосан аморф 
ш а к л д а г и  кремнезёмдан ташкил топган. Булар иссиклик изоляцияси 
материаллари, енгил гишт ва тошлар тайёрлаш учун ишлатилади.

3.1.2.2 Кушимчалар

Гилтунрок ва ундан тайёрланадиган сопол буюмларни керакли 
хоссаларга эга булишини таъминлаш учун сопол буюмлар ишлаб 
чикаришда гилтупрокка хар хил кушимчалар кушилади.

Пластикликни насайтирадиган кушимчалар- сопол буюмларни 
куритиш ва пиширишда киришишини камайтириш учун, буюмларда 
деформация ва ёриклар булишини олдини олиш учун ишлатилади. Бу 
кушимчаларга дегидратланган гилтупрок, шамот, шлаклар, кул, 
кварцли кум киради.

Дегидратланган гил- оддий гилтупрокни 700-750°С да киздириш 
йули билан олинади. Бу ^ароратда гилтупрок кимёвий бириккан 
сувни ва пластиклик хусусиятини йукотади.

Шамот- утга чидамли ва кийин эрийдиган гилтупрокларни 1 0 0 0 - 
1400 С да куйдириб, майдалаш йули билан олинади (зарраларнинг 
улчами 0,16...2 мм). Шамот сопол буюмларни куритиш ва пишириш 
давомидаги хоссаларига яхши таъсир килади, шунинг учун юкори 
сифатли буюмлар, пардозбоп гишт, утга чидамли буюмлар олишда 
ишлатилади.

Кум- (зарралар улчами 0,5-2 мм) 10-25% микдорида кушилади.
Пластикликни насайтирадиган кушимчалар сифатида донали 

Домна шлаклари ва кул хам ишлатилади.
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Пластикликни оширадиган кушимчалар- кам пластикли 
гилтупроклардан буюмлар тайёрлаганда уларнинг хоссаларини 
яхшилаш учун ишлатилади. Буларга юкори даражада пластик 
гилтупрок, бентонит хамда юза-фаол моддалар- сульфит-спирт 
бардаси (ССБ) ва х.к. киради.

Говаклик хосил килувчи кушимчалар. Булар говаклиги юкори 
булган ва иссик утказувчанлиги паст булган енгил сопол буюмлар 
олиш учун ишлатилади. Бу максадда пишириш давомида узидан газ 
ажратиб чикарадиган моддалар (масалан бур, доломит кабилар С 0 2 

газини ажратади), ёки ёнадиган кушимчалар ишлатилади.
Ёнадиган кушимчалар ёгоч кириндиси, тошкумир кукуни кабилар- 

сопол буюмларнинг говаклигини ошириш билан бирга пишириш 
жараёнига хам яхши таъсир курсатади.

Сопол буюмларни пишириш хароратини пасайгириш учун 
ишлатиладиган кушимчалар сифатида дала шпати, темир рудаси, 
доломит, магнезит, тальк каби кушимчалар ишлатилади.

Сопол буюмларга чиройли куриниш бериш ва ташки таъсирларга 
чидамлилигини ошириш учун уларнинг сирти юпка (0,1-0,3мм) сир 
(глазурь) ёки ангоб билан копланади. Сир парда куйдирилгандан 
кейин шишасимон копламага айланиб, буюмнинг куркамлигини 
оширади ва техник хамда эксплуатацион хоссаларини яхшилайди. 
Сир (глазурь) иссикка чидамли, мустахкам, каттик, юзаси ялтирайди. 
Сирнинг шаффоф ва бугик, рангсиз ва рангли, ялтирок ва хира ва 
бошка хиллари булади. Сир таркибида каолин, кварц куми, дала 
шпати, бур, доломит, ишкорий ва ишкорий-ер металл тузлари, бор 
кислотаси, бура, кургошин, рух оксидлари ва х.к. булиши мумкин.

Ангоб ок ёки рангли гиллардан тайёрланиб, куритилган 
буюмларни сиртига юпка килиб суртилади. Ангоб пишириш пайтида 
сирга ухшаб эримайди, яъни шишасимон кават хосил булмайди. 
Шунинг учун ангоб копланган буюмларнинг юзаси хира булади. Уз 
хоссаларига кура ангоб асосий сопол буюмга якин булиши керак.
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3.1.3 Гилтупрокнинг асосий хоссалари
Сопол буюмлар олиш учун ишлатиладиган гилтупроклар 

к у й и д а г и  асосий хоссалар билан характерланади: пластиклик, боглаш 
х у с у с и я т и , куритиш ва пиширишда киришиши, утга чидамлилиги.

П пастиклик-  лойнинг гашки кучлар таъсирида ёрилмасдан 
берилган шаюши олиш ва шу шаклни саклаб колиш хусусиятидир.

Гилтупрокдан тайёрланадигаи буюмларнинг колипланиш 
имкониятлари шу хоссага асосланган.

Курук гилтупрок сув билан аралашганда сувнинг молекулалари 
гилтупрокни ташкил киладиган минералларнинг зарраларига сингиб, 
уларнинг сиртида сувнинг юпка каватларини хосил килади (3.1- 
расм) ва гилтупрок зарралари купчийди. Бу сув каватлари лойнинг 
силжиш хусусиятини оширади ва у яхши колипланадиган пластик 
хусусиятга эга булади.

а)

3.1-раем . Адсорбцион бириккан сувнинг ажралиш схемаси. 
а) Нам ту правда; б) Лой тупроцда.
1) Манфий зарядли гил зарралари;

2) Сувнинг диполь молекуласи; 3) адсорбция булган сув цавати.

Пластиклик даражаси гилтупрокнинг минералогик таркибига, 
зарраларининг катта-кичиклиги ва шаклига боглик. Гилтупрокнинг 
пластиклиги канча юкори булса, яхши колипланадиган лой гайёрлаш 
Учун шунча куп сув талаб килинади ва шу лойдан тайёрланган 
буюмларнинг хавода киришиши шунча катта булади. Пластиклик 
курсатгичи пластиклик сони оркали куйидаги формула билан 
ифодаланади:

m=w0-we.
Бунда W0 ва Wg-  мос равишда окувчанлик ва ёйилувчанлик 
чегарасидаги намлик, %.
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Пластиклик сони лойнинг пластик холатини саклаб коладиган 
намликлар интервалини белгилайди (3.2-расм).

Пластиклигига кура гилтупроклар 3 гурухга булинган:
1) жуда пластикли гилтупрок- Пл>15, буларнинг сув талабчанлиги 
28% дан куп булиб, хавода киришиши 10-15%;
2) уртача пластикли гилтупрок- Пл 7-15, сув талабчанлиги 20-28%, 
хавода киришиши 7-10%;
3) кам пластикли гилтупрок- Пл<7 сув талабчанлиги 20% дан кам, 
хавода кичрайиши 5-7 %.

3.2- раем. Лойнинг деформатив хоссаларини узгариши намликка боглицлиги.
А -  мурт уолат; Б -  пластик х,олат; В -  ёпишцоц-окувчан %олат.

Жуда пластик гилтупрокдан тайёрланган буюмлар куритиш ва 
пишириш жараёнида хажмида кичраяди, ёрилади, 
деформацияланади. Шунинг учун факат шу тупрокларни ишлатиб 
булмайди. Кам пластик (орик) гилтупроклар хам ишлатишга нокулай, 
чунки улардан тайёрланган лойни колиплаш кийин. Шунинг учун 
одатда, сопол буюмлар ишлаб чикаришда гилтупрокнинг 
пластиклигини бошкаришга тугри келади. Гилтупрокнинг 
иластиклиги катта булса, кушимчалар кушиш ёки кам пластик 
тупроклар билан аралашгириш мумкин.
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Пластиклиги кам гилтупрокларда эса уларыи ювиб кумларни 
а ж р а т и ш , очик хавода куп муддатда саклаш, махсус машиналарда 
м а й д а л а ш , буг ёки вакуум ёрдамида ишлов бериш, хамда 
пластикликни оширадиган кушимчалар кушиш керак. Натижада 
гилтупрокнинг майинлиги, пластиклиги ва колипланиш хусусиятлари 
ошади.

Гилтупрокнинг боглаш хусусияти деб унча пластик булмаган 
ашёларни (кум, шамот ва х.к.) боглаш ва куритгандан кейин етарли 
мустахкамликка эга булган хом буюмни хосил килиш хоссасига 
айтилади.

Гилтупрокнинг хавода киришиши деб, колипланган 
буюмларнинг куритиш жараёнида чизикли улчамлари ва хажмини 
кичрайишига айтилади. Куритиш давомида буюм таркибидаги сув 
бугланади, гилтунрок зарралари атрофидаги сув кобикларининг 
калинлиги камаяди, натижада зарралар бир-бирига якинлашиб хавода 
киришиш руй беради Х,авода киришиш буюмни к;уритишдан оддинги 
улчамларига нисбатан фоизларда (%) ифодаланади.

Таркибидаги майин зарраларнинг микдорига караб, хар хил 
гилтупроклар учун чизикли хавода киришиш 2-3% дан 10-12% гача 
узгаради. Киришишни камайтириш учун гилтупрокка пластикликни 
пасайтирадиган кушимчалар кушилади. Юза-фаол кушимчалар 
Кушиш (0,05-2 % микдорида) йули билан лойнинг талаб килинадиган 
намлигини камайтириш ва хавода киришишни кискартириш мумкин.

Гилтупрокнинг оловда киришиши деб, пишириш жараёнида 
буюмларнинг чизикли улчамлари ва хажмини узгаришига айтилади. 
Пишириш давомида гилтупрок таркибидаги тез эрувчан бирикмалар 
суюк холатга утади ва эримаган заррачаларни ураб олиб улар 
орасидаги бушликни кисман тулдиради. Бир кием гилтупрокнинг 
эриши ва суюк фаза юзасига кучланиш таъсир килиниши натижасида 
гилтуирокнинг каттик зарралари бир-бирига якинлашиб буюмнинг 
хажмини камайтиради, яъни оловда киришиш руй беради.

Агар гилтунрок таркибида кварцли кум куп булса киришиш 
булмайди, аксинча материал кенгаяди. Бунинг сабаби, киздириш 
Давомида кварцнинг бошка кристалл шаклга утиши ва уз хажмини
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кенгайтиришидир. Гилтупрокнинг олов таъсирида киришиши 2-6% 
га тенг булиб, бу курсатгич гилтупрокнинг турига боглик.

Хавода ва оловда киришиш кийматларининг йигиндиси ту лик 
киришиш деб аталади ва 5-18% ни ташкил килади. Берилган 
улчамдаги сопол буюмлар тайёрлаш учун колиплаш пайтида тула 
киришишни хисобга олиш керак, яъни колипланадиган буюмнинг 
улчамларини кагтарок тайёрлаш керак.

Утга чидамлилик- гилтупрокнинг юкори харорат таъсирига 
деформапияланмасдан бардош бериш хоссасидир. Утга 
чидамлилигига кура гилтупрок уч гурухга булинади: утга чидамли 
(эриш харорати 1580°С дан юкори), кийин эрийдиган (1350-1580°С) 
ва осон эрийдиган (1350°С дан паст) гилтупрок.

Утга чидамли гилтупрокларга таркибида аралашмалар кам булган 
каолинитли гилтупроклар киради. Булар утга чидамли гишт, чинни, 
фаянс буюмлар тайёрлаш учун ишлатилади. Кийин эрийдиган 
гилтупроклар таркибида темир оксидлари, кварц куми ва бошка 
аралашмалар куп булади. Булардан пардозбоп гишт, пол учун 
ишлатиладиган плиткалар, канализация кувурлари ишлаб чикаришда 
фойдаланилади. Осон эрийдиган гилтупрокларнинг минералогик 
таркиби хар хил булиб, уларда аралашмалар куп булади. Булар гишт, 
ичи буш сопол тошлар, черепица, енгил тулдирувчилар ва бошка 
курилиш буюмлари тайёрлашда ишлатилади.

Пишириш давомида гилтупрокнинг тошсимон холатга утиши. 
Сопол буюмларни юкори хароратларда пишириш жараёнида 
гилтупрокда бир катор физикавий-кимёвий узгаришлар руй беради. 
Аввало, эркин бириккан сув бугланади, кейин органик моддалар ёниб 
кетади. Харорат 450-600°С булганда каолинит дегидратланиб 
метакаолинит А120 3-28Ю2 хосил булади. Харорат 700-800°С га 
етганда сувсиз метакаолинит парчаланади. Кейинчалик, харорат 
900°С ва ундан юкори булганда парчаланиш натижасида хосил 
булган А12 0 3 ва SiO? узаро бирикиб сунъий минерал- муллит- 
3Al2 0 3 -2Si02 хосил килади. Муллит пиширилган сопол буюмларга 
мустахкамлик, сувга чидамлилик, термик чидамлилик хоссаларини 
беради. Муллит хосил булиши билан бирга гилтупрок таркибидаги



осон эрийдиган бирикмалар суюкданиб, ашёнинг мустахкамлигини 
оширади, сопол ашёлар тошсимон холатга у гади.

Гишт ва бошка говак сопол буюмларни пишириш одатда 950- 
1 0 0 0 °С да олиб борилади. Х,аР°Рат бундан юкори булганда 
м а т е р и а л д а  суюк силикат эритма хосил булиб, сопол материалнинг 
з и ч л и г и  ошади. Натижада сув шимувчанлиги кичик (5% гача) булган 
з и ч  сопол буюмлар олинади.

Гилтупрок таркибида кварцли кум булади, баъзи холларда кум 
юкори иластикли гилтупрокларга пластикликни насайтирадиган 
кушимча сифатида кушилади. Харорат узгариши билан кварцда 
полиморф узгаришлар руй беради. Табиатда энг куп учрайдиган р- 
кварп харорат 573°С булганда а-кварцга утади ва бунда унинг хажми 
0,82% га ошади. Кварцнинг бу шаюш 1050°С гача чидамли. Шунинг 
учун 1050°С гача хароратда пиширилган соиол буюмлар 
совутилганда а-кварц яна /?-кварцга айланади ва хажми кичраяди.

Харорат 1050°С дан юкори булганда а-кварц а-кристаболитга, 
1400-145 0°С булганда а-тридимитга утади ва хажми 0 ,6 % га 
узгаради. 1723°С хароратда кварц эрийди. Пишириш жараёнида 
кварц зарралари хажмининг узгариши сопол буюмларнинг
мустахкамлигига таъсир килади.

Сопол материалларнинг мустахкамлиги ва чидамлилигини 
оширадиган кристалл бирикмалардан бири пишириш жараёнида 
хосил буладиган кальций алюмосиликата анортитдир-
CaO Al2 0 3 '2Si02. Шунинг учун сопол буюмларни пишириш 
жараёнида анортит, волластонит каби минераллар хосил булишини 
таъминлайдиган хом ашё ва ишлаб чикариш технологиясини танлаш 
максадга мувофик хисобланади. Маеалан: каолинитли
гилтупрокларга 10-15% ми кд орд а саноат чикиндилари булган 
электртермофосфор шлаклари ва мармар кукунлари кушиб 
тайёрланган хом ашёдан олинган сопол буюмлар пишириш 
жараёнида узгача хусусиятларни курсатади. Юкорида келтирилган 
кушимчалар гилтупрокнинг эриш харорагини пасайтиради. Суюк 
фазада СаО гилтупрок таркибидаги Si0 2 билан узаро бирикиб 
анортит (CaOAl2 0y2S i02) ва волластонит (C a0 S i0 2) минералларини 
хосил килади.
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Бундай буюмларнинг мустаккамлиги ва совукка чидамлилиги 
юкори булади.

3.1.4 Сопол буюмлар ишлаб-чикаришнинг умумий тизими
3.1.4.1 Тайёрлов ишлари

Сопол буюмлар ишлаб чикариш технологияси куйидаги 
боскичлардан иборат: хом ашёларни казиб олиш, уларга механик 
ишлов бериш, буюхмларни колиплаш, куритиш ва пишириш.

Гилтупрок карьерларда очик усулда экскаваторлар ёрдамида казиб 
олинади ва темир йул оркали вагонларда, автомобиль транспорт ёки 
лентали узатгич ёрдамида корхонага юборилади. Одатда карьер дан 
казиб олинган гилтупрок сопол буюмлар олиш учун яроксиз. Шунинг 
учун хар кандай сопол материални ишлаб чикариш технологияси 
сопол массани тайёрлашдан бошланади, яъни гилтупрокка механик 
ишлов берилади. Бу боскичда ишлов беришдан максад 
гилтупрокнинг табиий тузилишини бузиш, унинг таркибидаги 
тошлар ва хар хил зарарли кушимчаларни ажратиш, йирик 
булакларни майдалаш, сопол массани бир хил (гомоген) холга 
келтиришдан иборат. Гилтупрок таркибидаги тошларни ажратиш 
учун бурама валикли ёки махсус машиналар ишлатилади. Тошлар 
ажратилгандан кейин, гилтупрок аввал йирик майдалаш, сунгра 
майин майдалаш машиналаридан утказилади. Керакли даражада 
майдалангандан кейин, гилтупрок, колиплаш учун талаб килинган 
микдордаги сув кушиб, эзилади. Гишт корхоналарида гилтупрокни 
эзиш учун парракли очик лойкоргичлар ишлатилади. Бу боскичдан 
кейин кулай колипланадиган бир хил (гомоген) сопол масса хосил 
булади.

3.1.4.2 К^олиплаш усуллари

Ишлаб чикариладиган махсулотнинг турига ва хом ашёнинг 
хоссаларига кура сопол буюмлар уч хил усулда ишлаб чикарилади: 
пластик колиплаш, ярим курук ёки курук пресслаш, куйма (шликер) 
усул.
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Пластик колиплаш усули. Бу усулда табиий намликкдаги ёки 
о д д и н д а н  куритилгаи хом ашё сув билан аралаштирилиб, лой хамири 
х о с и л  килинади. Лойнинг намлиги 18-25%. Тайёрланган лой 
к о л и п л а ш  учун лентали прессга юборилади. Лентали пресслар оддий 
ёки вакуум камерали булади (3.3-расм).

3.3- раем. Лентали пресснинг тузилиши:
1. Мундштук; 2. Пресснинг боши; 3. Цилиндр; 4. Бурама (шнек); 5. Воронка.

Вакуум ёрдамида колиплашда лой таркибидаги хдво суриб 
олинади. Натижада гилтупрок зарралари узаро жипелашиб лойнинг 
бир текисда булишини ва яхши колипланишини таъминлайди, 
буюмларнинг мустахкамлиги ошади. Прессдан мундштук оркали 
чикаётган колипланган масса махсус иичоклар ёрдамида керакли 
улчамда кесилади. Пластик колиплаш усули купинча сопол гишт, ичи 
буш гишт ва тошлар, черепица каби буюмлар ишлаб чикаришда кенг 
таркалган.

Ярим курук пресслаш усули. Бу усулда хом ашёлар аввал 
куритилади, майдаланади, тегирмонларда эзилади. Сунгра хосил 
булган кукунсимон ашё аралаштирилиб сув ёки буг ёрдамида 
намланади. Буг билан ишлов берганда гилтупрокнинг хоссалари 
яхшиланади, гил зарралари купчийди, яхши колипланади. Бу усулда 
сопол масса кукун холида булиб, унинг намлиги ярим курук 
пресслаш усулида 8-12% ва курук пресслаш усулида 4-6% булади. 
Шунинг учун бундай сопол массалардан тайёрланадиган буюмлар 
махсус прессларда юкори босим (15-ИО МПа) остида колипланади. 
Бу усулда прессланган буюмларни куритмасдан тугри пишириш 
мумкин. Бунда ишлаб чикариш жараёни тезлашади, ёкилги кам сарф
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булади. Пресслаш усулининг яна бир афзаллиги шундаки, сопол 
масса тайёрлаш учун иаст пластикли тупрокларни хам ишлатиш 
мумкин. Ярим курук пресслаш усули билан оддий пишик гишг, ичи 
буш гишт ва тошлар, пардозбоп плиталар колииланади. Курук 
пресслаш усули эса зич сопол буюмлар- пол учун плиталар, йул учун 
ишлатиладиган гишт, чинни буюмлар олишда ишлатилади.

Куйма (шликер) усул. Бу усулда олдиндан майдалаш ан хом ашё 
сув кушиб яхшилаб аралаштирилади. Сув микдори 40% гача булиб, 
аралашгириш натижасида бир хилдаги куюк окувчан масса (шликер) 
хосил булади. Шликерни колипларга куйиб хар хил шаклдаги 
буюмлар олиш мумкин. Масалан, чинни ёки фаянсдан килинган 
мураккаб шаклдаги буюмлар- ванналар, унитазлар, раковиналар ва 
х.к. Бундан ташкари шликерни сочилувчан куритиш минораларида 
куритиб пресс-порошоклар олинади, булар пардозбоп юпка сопол 
плиталар олишда ишлатилади.

3.1.4.3 Куритиш шарт-шароитлари

Пиширишдан олдин сопол буюмлар куритилади. Куритиш- сопол 
буюмлар ишлаб чикариш гехнологиясида жуда масъулиятли давр 
булиб, у тугри олиб борилмаса буюмда ёриклар хосил булиши 
мумкин. Одатда буюмлар 5-6% намликкача куритилади.

Сопол буюмларни куритиш жараёни ашё таркибидаги богланган 
сувнинг турига ва куритиш режимига боглик. Куритиш давомида энг 
аввал капилляр найчалардаги механик сув ажралади, сунгра ашёнинг 
ички каватидаги мураккаб бириккан сувлар аста-секин ажралади. 
Натижада зарралар орасидаги масофа кискариб, ашёнинг улчамлари 
ва хажми кичраяди. Бундай киришишлар ашёнинг ички ва ташки 
кисмларида хар хил булиб, маълум кучланишлар пайдо булади ва бу 
материални ёрилишига сабаб булиши мумкин. Айникса куритиш н и нг 
бошлангич даври мураккаб булиб, бунда механик бириккан 
(капилляр) сув ажралиб, кичрайиши тез боради.

Киришишни пасайтириш ва ашёни ёрилишдан саклаш учун 
пластик тупрокдарга пластикликни пасайтирадиган кушимчалар 
кушилади, улар гилтупрок зарраларининг бир-бирига жипслашишига



т у с к и н л и к  килиб, ашёнинг говаклигини оширади, натижада ашёнинг 
ички каватларидаги сув юзага чикиб, куритиш тезлашади ва 
киришиш пасаяди.

Куритиш жараёнини табиий шароитларда (саройларда) олиб 
бориш мумкин. Лекин бу об-хаво шароитига боглик булиб, куп 
вактни талаб килади. Шунинг учун хозирги пайтда куритиш сунъий 
усулда махсус даврий ёки узлуксиз ишлайдиган куритгичларда олиб 
борилади. Сопол буюмлар ишлаб чикаришда туннелли ёки камерали 
куритгичлар ишлатилади. Туннелли куритгичлар купинча гиштларни 
куритишда кулланилади, улар карама-карши оким иринципига 
асосланган. Колипланган буюмлар вагончаларда туннел буйлаб 
харакат килади, карама-карши томондан иссик газ ёки киздирилган 
хаво берилади ва унинг таъсирида буюм курийди (3.4-расм). 
Туннелли куритгичларда куритиш жараёни 16 дан 36 соатгача 
булиши мумкин. Иситгич газларнинг бошлангич харорати 120-150°С.

Камерали куритгичлар бир неча камералардан иборат булиб, хар 
бир камера иссик хаво ёки печлардан чикаётган иссик газлар билан 
киздирилади.

3.4-расм. Тунелли цуритгичнинг схемаси.
1 Иссикликни узатиш; 2. Курук; гишт юклатилган вагончалар;
3. Иситиш газларини чицариб олиш; 4. Иссицузатадиган марказий канал.

3.1.4.4 Пишириш

Пишириш— сопол буюмлар ишлаб чикариш технологиясида 
якунловчи ва мухим боскичдир. Пишириш учун сарф буладиган
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харажатлар махсулот таннархининг 35-40% ни ташкил килади. 
Пишириш давомида сувга чидамли, мустахкам сунъий тош хосил 
булади.

Сопол ашёларни пишириш жараёнида юкори харорат таъсирида 
бир катор физик-кимёвий узгаришлар булиб, хар хил минераллар 
хосил булади. 1^издириш бошланганда харорат 110°С гача булганда 
эркин бириккан сув ажралиб, сопол масса пластиклигини йукотади. 
Харорат кутарилиб 500-700°С га етганда органик кушимчалар ёниб 
кетади, гилтупрок таркибидаги кимёвий бириккан сув парчаланади, 
сопол масса пластиклик хоссасини бутунлай йукотади. Харорат 
кутарилган сари гилтупрок минераллари парчаланиб, кристалл 
панжаралари бузилади ва аморф шаклдаги А12 0 3 ва Si0 2 хосил 
булади. Харорат 1000°С га етганда каттик фазада буладиган 
реакциялар натижасида янги криссталл моддалар, масалан 
силлиманит А12 0 3 S i0 2 хосил булади, кейинчалик харорат 1 2 0 0 - 
1300°С га етганда у муллитга- 3Al2 0 3 -2Si0? айланади. Шу билан бир 
каторда сопол масса таркибидаги тез эрийдиган бирикмалар ва 
кушимчалар эриб маълум микдорда суюк фаза хосил булади. Х °сил 
булган эритма сопол масса зарраларини бириктириб, улар орасидаги 
говакларни тулдиради, зарралар бир-бирига жипслашиб зичлиги 
ошади. Совигандан кейин тошсимон ашё хосил булади. Бу жараён 
пишириш деб аталади. Пишириш натижасида материалнинг зичлиги 
ошиб, очик говаклар камаяди.

Сопол ашёнинг пиширилганлик даражаси сув шимувчанлик 
оркали назорат килинади. Сопол буюмларни пишириш туннелли ёки 
айланма хумдонларда олиб борилади. Тунелли хумдон узун 
йулаклардан иборат булиб, ички томони утга чидамли материал 
билан когыанади. Сопол буюмлар вагонларда хумдон буйлаб аста- 
секин харакат килиб киздириш, пишириш, совутиш зоналаридан 
утади. Тайёр махсулот совутиш зонасидан кейин хумдондан 
вагончаларда чикариб олинади. Пишириш харорати ашёнинг турига 
караб хар хил булади. Гишт ва бошка деворбоп сопол ашёлар 950- 
1000°С хароратда пиширилади. Пишириш харорати ошиб кетса, 
буюмларнинг юзаси эрий бошлайди ва шакли узгаради. Пишириш 
харорати етарли булмаса, буюмлар чала пишган булади, уларнинг
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кейин сопол буюмларнинг хоссалари синаб курилади ва стандарт 
талабига мувофиклиги аникланади.

3.1.5 Сопол буюмларнинг синфланиши ва хоссалари
3.1.5.1 Сопол буюмларнинг синфланиши

Тузилишига кура сопол буюмлар 2 турга булинади:
Говак буюмлар- буларнинг сув шилувчанлиги (массасига 

нисбатан) 5% дан катта булиб, уртача вазний ва хажмий сув 
шилувчанлиги 8-20% ва 14-36% га тенг. Еовак сопол буюмларга 
деворбоп, томбом. пардозбоп буюмлар, дренаж кувурлар киради.

Зич буюмлар -  буларнинг сув шимувчанлиги 5% дан кичик булиб, 
одатда массасига кура 1-4%, хажмига кура 2-8% га тенг. Зич 
буюмларга пол учун ишлатиладиган плиткалар, йул учун 
ишлатиладиган гишт, канализация кувурлари ва х.к. киради.

Ишлатилишига кура сопол ашёлар ва буюмлар куйидаги турларга 
булинади: деворбоп буюмлар (гишт, ичи ковак гишт ва тошлар, 
гиштли панеллар); томбоп буюмлар (черепица); фасадларни безаш 
Учун ишлатиладиган буюмлар (пардозбоп гишт, майда сопол 
тахтачалар), ички деворларни коплаш учун ишлатиладиган буюмлар 
(сирли тахтачалар, карнизлар ва х.к.); енгил бетонлар учун 
тулдирувчилар (керамзит, аглотерит) иссиклик изоляцияси ашёлари 
(серговак сопол буюмлар, диатомитли гишт ва х.к.); санитар -  техник

3.5- раем. Тунелли хумдон
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буюмлар (ванналар, унитазлар, бачоклар ва х.к.) пол учун 
ишлатиладиган тахтачалар; йул учун ишлатиладиган гишт, кислотаг а 
чидамли, утга чидамли буюмлар; канализация ва дренаж кувурлар.

Юкорида келтирилганларга кура сопол ашёлар ва буюмлар 
курилишда жуда кенг ишлатилади. Лекин уларнинг хаммаси хам 
бирдай ишлатилмайди. Пардозбоп, деворбоп сопол буюмлар, говак 
тулдирувчиларни ишлаб чикариши ривожланмокда. Йул учун 
ишлатиладиган гишт каби ашёларни ишлаб чикариш кискариб, 
уларнинг урнида бошка ашёлар ишлатилмокда.

3.1.5.2 Сопол буюмларнинг хоссалари

Говаклик- сопол буюмларнинг говаклиги одатда 10-40% ни 
ташкил килади (говак буюмлар). Буюмларнинг говаклигини ошириш 
учун говак хосил киладиган кушимчалар кушилади. Буюмларнинг 
зичлигини ва иссик утказувчанлигини камайтириш учун гишт ва 
солол тошлар ичи ковакли (ичи буш) килиб тайёрланди.

Сув шимувчанлик сопол буюмларнинг говаклигини 
характерлайди. Говак сопол буюмларнинг сув шимувчанлиги 
массасига кура 6-20%, хажмига кура 12-40% ни, зич сопол 
буюмларнинг сув шимувчанлиги массасига кура 1-5%, хажмига кура
2 - 1 0 % ни ташкил этади.

Иссиклик у т к а з у в ч а н л и к  абсолют зич сопол' буюмлар учун 
капа- 1,16 Вт/мх°С атрофида. Сопол буюмлардаги говаклар ва 
бушликлар зичликни ва шу билан бирга иссиклик утказувчанликни 
анча камайтиради. Масалан: деворбоп сопол буюмларни уртача 
зичлиги 1800кг/м3 дан 700кг/м3 гача туширилганда уларнинг 
иссиклик утказувчанлиги 0,80 дан 0,21 Вт/мх°С гача пасаяди. Шунга 
мувофик ташки деворларнинг калинлиги камаяди.

Мустахкамлик- сопол материалнинг фазовий таркибига, 
говаклигига боглик. Гишт ва бошка деворбоп материалларнинг 
маркаси сикилишдаги мустахкамлигини англатади, лекин шу билан 
бирга уларнинг эгилишдаги мустахкамлиги хам хисобга олинади. 
Говак деворбоп буюмларнинг маркаси 75-300 (масалан, гишт, сопол 
тошлар), зич буюмларнинг маркаси эса 400-1000 булиши мумкин
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(м а с а л а н  йул учун ишлатиладиган гишт). Сопол буюм мустахкамлиги 
ва унинг зичлик коэффициента орасида богланиш куйидагича
и ф о д а л а н а д и :

С̂ИК- 'Ro'K-jhh, МПа 
бунда, R«- абсолют зич буюмнинг мусатхкамлик чегараси, МПа;

К ,и ч -  зичлик коэффициента.
Зичлик коэффициента куйидагича аникланади:

К™ =— ■ 
р

Бунда, ро, р - буюмнинг уртача ва хакикий зичлиги, г/см3.
Совукка чидамлилик. Совукка чидамлигига кура сопол 

буюмлар 15, 25, 35, 50, 75, 100 маркаларга булинади ва бу хосса 
буюмнинг тузилишига боглик- Агар сопол буюмнинг тузилиши 
майда ёпик говакдан иборат булса, у совукка чидамли булади, чунки 
булар “хавфли” говакларда тупланадиган сувнинг музлаши 
натижасида хосил буладиган кучланишларни “узига” ютади.

Буг утказувчанлик- деворбоп сопол буюмлар бинода хаво 
алмашинуви имконини беради. Буг утказувчанлиги наст булган девор 
юзалари терлайди. Буг утказувчанлик буюмларнинг говаклигига 
боглик: ашёнинг говаклиги ошган сари буг утказувчанлиги хам 
ошади. Агар ташки девор бир неча каватдан иборат булиб, 
ашёларнинг буг утказувчанлиги хар хил булса, уларнинг орасида 
намлик тупланиши мумкин. Масалан, бино фасадларини сирланган 
пардозбоп тахтачалар билан копланганда коплама билан девор бир 
бирига тегиб турадиган каватда намлик тупланиши ва кейинчалик 
сув музлаб тахтачалар кучиб тушиши мумкин.

3.1.6 Деворбоп сопол буюмлар
3.1.6.1 Умумий маълумоглар

Деворбоп сопол буюмлар бутун деворбоп материалларнинг 50% 
дан купини ташкил килади.

Деворбоп сопол буюмларга оддий сопол гишт билан бир каторда 
ичи ковакли гишт, енгил говак гишт, ичи ковакли сопол тошлар 
хамда гиштдан тайёрланган тайёр деворбоп панеллар киради.
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Уртача зичлиги ва иссиклик утказувчанлик хоссаларига кура 
деворбоп сопол буюмлар 3 гурухга булинади (3.1-жадвал).

3 . 1  -жадвал
Деворбоп сопол буюмларнинг самарадорлигига кура синфларга

булиниши
Самарадорлик даражаси Уртача зичлиги, кг/м3

гиштлар сопол тошлар
Оддий пишик гишт 1600 дан юкори -
Шартли самарадор 1400-1600 1450-1600
Самарадор 140 гача 1450 гача

Самарадор сопол буюмларнинг уртача зичлиги ва иссиклик 
утказувчанлиги оддий пишик гиштдан паст. Уларнинг 
мустахкамлиги етарли даражада булиб, улчамлари оддий пишик 
гиштдан катта. Самарадор сопол буюмларни ишлатиш деворбоп 
курилмаларнинг калинлиги ва массасини, сопол ашё ва курилиш 
коришмаларининг сарфини камайтириш ва курилишни таннархини 
арзонлаштириш имкониягларини беради.

Деворбоп сопол буюмлар узининг говаклиги билан 
характерланади. Уларнинг сув шимувчанлиги буюмларнинг тури ва 
маркасига караб 6 -8 % дан кам булмаслиги керак. Сув шимувчанлиги 
бундан паст булган сопол материалларнинг говаклиги етарли 
булмайди, иссик утказувчанлиги катта булади ва у коришма билан 
яхши ёпишмайди.

Деворбоп сопол ашёларнинг совукка чидамлилиги 15 музлатиб- 
эритиш давридан (енгил говак гишт учун 1 0  даврдан) паст 
булмаслиги керак.

3.1.6.2 Оддий пишик гишт

Гишт осон эрийдиган гилтупрокдан пластик колиплаш ёки ярим 
курук пресслаш усули билан олинади.

Гишт тугри бурчакли параллелигшпед шаклида булиб киррали ва 
текис булиши керак. Fиштнинг номинал улчамлари 250x120x65мм
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ёки 2 5 0 x 1 2 0 x8 8 мм булади. Калинлиги 8 8 мм ли гишт модул гишт деб 
аталади. Унинг массаси 4кг дан ошмаслиги керак, шунинг учун 
тешикли килиб чикарилади.

Сикилишдаги ва эгилишдаги мустахкамлик чегарасига кура оддий 
пишик гишт маркаларга булинади: 75, 150, 150, 250, 300. Гиштнинг 
уртача зичлиги 1600-1700кг/м3, иссик утказувчанлик коэффициента 
0,7-0,82 Вт/мх°С, сув шимувчанлиги маркаси 150 гача булган 
гиштлар учун 8 % дан, маркаси 150 дан юкори булган гиштлар учун 
эса 6 % дан паст булмаслиги керак. Гиштнинг сув шимувчанлиги 
унинг говаклигини характерлайди. Агар гиштнинг сув шимувчанлиги 
юкорида курсатилганлардан паст булса, унинг иссиклик 
утказувчанлиги юкори булади ва у курилиш коришмалари билан 
яхши ёпишмайди.

Совукка чидамлилигига кура гишт 4 хил маркага булинади: F15, 
F25, F35, F50. Гишт нормал даражада пиширилган булиши лозим. 
“Чала пиширилган” гишт оч кизил рангда, мустахкамлиги, совукка ва 
сувга чидамлилиги паст булади. “Даддан гашкари” пиширилган 
гиштнинг зичлиги ва иссик утказувчанлиги юкори булади. Ташки 
нуксонлари ва улчамларига кура гишг маълум стандарт талабларига 
мос булиши керак.

Пишик гишт асосан бинонинг деворларида, йигма деворбоп 
панеллар олишда хумдонлар ва муриларда (харорати гиштнинг 
пишириш харакатидан юкори булмаган жойлар) ишлатилади.

3.1.6.3 Деворбоп самарадор буюмлар

Оддий пишик гиштдан терилган ташки деворлар керакли термик 
Каршиликка эга булиши учун деворнинг калинлиги 2-2,5 гишт, яъни 
52-64см булиши керак. Бунда 1м2 деворнинг массаси 800-1100кг 
булиб, девор OFHp булади. Шунинг учун ичи буш сопол буюмларни 
ишлатиш катта иктисодий самара беради. Бино деворлари ичи буш 
сопол гишт ва тошлардан терилганда деворнинг калинлиги, 
Курилмаларга сарф буладиган ашё микдорини, транспорт 
харажатларини ва бинонинг асосига тушадиган юкни камайтириш 
мумкин.
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Бундан гашкари ичи буш деворбоп буюмлар ишлаб чикарищда 
хом ашё ва ёкилги оз сарф булади, куритиш ва пишириш жараёнлари 
тезлашади, натижада куритгич ва хумдонларнинг унумдорлиги 
ошади. Шу билан бирга, ичи буш сонол буюмларни куритиш ва 
пишириш жараёнида яроксиз булиб чикадиган (брак) махсулот кам 
булади, уларнинг мустахкамлиги эса оддий пишик гиштникидан 
колишмайди.

Ичи буш сопол гишт ва тошлар осон эрийдиган гилтуироклардан, 
гилтупрок ва трепел аралашмаларидан тайёрланади. Буюмларни 
серговак килиш учун лойга пишириш жараёнида ёниб кетадиган 
кушимчалар кушилади. Гишт ва гошлардаги тешиклар думалок ёки 
тугри туртбурчак шаклида булиб, юзасига нисбатан перпендикуляр 
ёки параллел жойлашган булади.

Ичи буш гиштнинг номинал улчамлаРи 250x120x65мм, 
250x120x88мм, 250x120x103мм, ичи буш сопол тошлар
250x120x138мм, 250x150x120мм улчамли килиб тайёрланади (3.6- 
расм).

3.6-расм Ичи ковакпи гишт ва тошлар (цавслар ичида ковакларнинг %ажми 
келтирилган. Гиштлар: а) 19 ковакли (13%); б) 31 ковакпи (30%); в) 21 
ковакпи (32%0); г) б та горизонтам ковакпи (42%). Тошпар; д) 8 ковакпи 
(25%); е) 28 ковакли (33%); ж) горизонтал ковакли (56%,).

Ичи буш гишт ва тошларнинг маркаси 75...150 гача, сув 
шимувчанлиги камида 6 %, совукка чидамлилиги 15-50 даврга тенг.
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И ч и  б у ш  гишт ва тошлар биноларнинг кутариб турувчи ва факат 
и к у т а р и б  турувчи ташки ва ички деворларини теришда, 

ш у н и н г д е к , йирик девор блоклари ва панеллари тайёрлашда
и ш л а т и л а д и .

Д и а т о м и т  ва трепеллардан олинадиган гишт ва тошлар- ичи
бу ш  ё к и  тула килиб тайёрланади. Уртача зичлигига кура 3 синфга 
б у л и н а д и .

А- уртача зичлиги 700-1000кг/м' булган буюмлар;
Б- уртача зичлиги 1001—13 00кг/м3;
В- уртача зичлиги 1300кг/м3 дан катта булган буюмлар.
Т р е п е л  в а  диатомитдан тайёрланган гишт ва тошлар намлиги катта 

б у л м а га н  биноларнинг ички ва ташки деворларпи теришда 
и ш л а т и л а д и .

Сопол тошларнинг улчами гиштникидан катта булгани сабабли 
улардан деворни терганда унумдорлик ошади ва девордаги чоклар 
сони камаяди.

3.1.6.4 Гишт ва сопол тошлардан тайёрланадиган йигма буюмлар

Деворбоп панеллар- гишт ва сопол тошлардан корхоналарда 
тайёрланиб, йигма уй-жойсозликда ишлатилади.

Ташки деворлар учун ишлатиладиган панеллар бир, икки ва уч 
каватли килиб чикарилади.

Уч каватли панелда ички ва ташки каватлари гиштдан булиб, хар 
кайсисининг калинлиги 65мм, уртадаги каватнинг калинлиги 100мм 
булиб, иссик-совукни кам утказадиган ашёдан килинган (минерал 
пахтадан тайёрланган плиталар ва х.к.).

Уч каватли панелнинг умумий калинлиги пардоз кавати билан 
бирга 280мм.

Икки каватли панелнинг бир кавати 1 / 2  гишт (калинлиги 1 2 0 мм) ва 
иккинчи кавати иссик-совукни кам утказадиган ашёдан (калинлиги 
120мм) тайёрланади. Бир каватли панеллар йирик улчамдаги ичи буш 
сопол тошлардан килинади.

Сопол панелларнинг мустахкамлигини ошириш учун уларнинг ва 
деРаза ромларининг атрофи пулат симлардан иборат синчлар билан
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арматураланади. F иштларни теришда цементли коришмалар 
ишлатилиб, уларнинг маркаси 75 дан паст булмаслиги, куюклик 
даражаси эса стандарт конусни ботирганда 9-11см булиши керак. 
Панеллар горизонтал ёки вертикал холатда колипланади. Панелларни 
ишлаб чикаришда котиш жараёнини тезлаштириш учун иссик-ишлов 
берилади, натижада тайёр буюмларни 10-14 соатда олиш мумкин.

Бино деворларини панеллардан тайёрлаганда йигув ишларига гишт 
теришга нисбатан 40% кам вакг сарфланади, ишчи кучи эса 2 баробар 
кам талаб килинади. К,аватли гиштин панелларни ишлатиш хар 1м2 

майдонга сарф буладиган гиштни 270-300 дан 90-110 тагача 
камайтириш имкониятини беради, натижада курилишнинг таннархи 
10-15% арзонлашади. Панеллар юзасини иардозлаш учун одатда 
гилам-мозаика плитачалар ишлатилади.

3.1.7 Пардозбоп сопол буюмлар
3.1.7.1 Фасадни кошинлаш буюмлари

Фасадни кошинлаш буюмларига пардозбоп сопол гишт ва тошлар, 
майда улчамли деталлар- тарновлар, карнизлар ва х.к. киради. 
Фасадбоп буюмларнинг юза томони табиий рангдаги (терракота) ёки 
сирланган булади: улар силлик, рельефли гуллик, ялтирок ёки хира 
килиб тайёрланади.

Тахтачаларнинг орка томони киррали килиб тайёрланади, бу эса 
уларни коришма билан яхши ёпишишини таъминлайди.

Фасадбоп буюмларнинг сув шимувчанлиги 6  дан 14% гача, 
совукка чидамлилиги 25 даврдан паст булмаслиги керак.

Пардозбоп сопол гишт ва тошлар- булар мунтазам 
паралеллипипед шаклида, кирралари ва бурчаклари тугри, буёклари 
аник, унг юзаси текис ва бир хил рангда булади. Уларни ишлаб 
чикариш технологияси оддий пишик гиштникидай, ранги ок, саргиш 
рангдан тук кизилгача булади.

Пардозбоп гишт ва тошлар юкори сифатли осон эрийдиган 
гилтупроклардан олинади. Уларнинг юзаси силлик, рельефли, 
фактурали килиб тайёрланади. Гиштнинг юза томонида ёриклар 
булмаслиги керак.
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Пардозбоп гишт ва тошлар кийин эрийдиган гил тупроклардан 
кушимчалар кушиб олинади. Хом ашё кам булган жойларда 
п а р д о з б о п  гишт икки каватли килиб тайёрланади. Бунда унинг юза 
т о м о н и  (3-5 мм) ок гилдан, колган кисми эса махаллий 
гилтупроклардан тайёрланади.

Б у л а р д а н  т а ш к а р и ,  а н г о б  ё к и  с и р  б и л а н  к о п л а н г а н  г и ш т л а р  х а м  

и ш л а т и и л а д и .

Ангобли гиштнинг унг юзаси ангоб билан копланади. Ангоб ок 
гил (80%), шиша синиклари (15-20%) ва минерал буёклар (5-7%) 
кушиб тайёрланади. Булар сув билан аралаштирилиб гиштнинг 
юзасига суртилади. Пиширилгандан кейин гиштнинг юзаси рангли 
булиб чикади.

Сирланган гишт- бино фасадларига куркамлик бериш учун 
ишлатилади. Бу гиштни олишда куритилган гишт юзаси тозаланиб, 
пуркагич ёрдамида сир пуркалади. Сир кавати куригандан сунг гишт 
пишириш учун хумдонларга юборилади.

Сопол буюмларни пардоз ишларида ишлатиш катта иктисодий 
самарадорлик беради, бунга сабаб уларнинг чидамлилиги, куп 
таъмир талаб килмаслиги, физик-механик хоссаларига кура хам улар 
куп материаллар дан устун туради.

Гилам шаклидаги пардозбоп сонол тахтачалар- хар хил рангда 
сирти сирланган ёки сирланмаган холда чикарилади. Булар майда 
улчамли сопол плитачалар булиб когозга елим ёрдамида ёпиштириб 
урама гилам шаклида чикарилади. Плитачаларнинг юза улчамлари 
48x48, 22x22, 48x22мм, калинлиги 3-4мм булиб, ярим курук 
пресслаш ёки куйма усул билан ишлаб чикарилади.

Гилам шаклидаги сопол плитачалар корхоналарда ташки панеллар 
ва блокларни пардозлашда, кабулхона деворлари хамда ошхона, 
хаммом каби бино деворларини коплашда кенг ишлатилади. (3.7- 
расм).
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3.7- раем. Бино фасадларини сопол тахтачалар билан коплаш намучалари.

Фасадбоп майда улчамлн плитачалар- хар хил улчамда 
чикарилади.

“Кабанчик” туридаги плитачалар улчамлари 120x65x7мм булиб, оч 
рангдаги гил тупроклардан сирти сирланган ва сирланмаган холда 
тайёрланади. Булар когозга ёпиштирилган холда ианелларнинг 
сиртига ёки тайёр фасадларнинг сиртига ёгшштирилади.

Фасадлар учун ишлатиладиган плитачалардан яна бири “брекчия” 
туридаги урама гилам тахтачалар булиб, хар хил улчамдаги 
тахтачаларнинг синикларидан когозга ёпиштирилиб тайёрланади, 
юзаси сирланган ёки сирланмаган килиб чикарилади. Бундай 
тахтачалар бино фасадларига узига хос куркамлик бахш этади.

Фасадбоп плитачалар-  250x140x10мм ли юзаси сирланмаган ёки 
сирланган сопол тахтачалар утга чидамли ва кийин эрийдиган ок гил 
тупроклардан пресслаш усули билан олинади. Фасадларнинг сиртига 
ва панелларга ёпиштирилади.

Цоколлар учун ишлатиладиган сирли нлитачалар-  
150x75x7мм улчамларда чикарилади ва биноларнинг цокол кисмини 
хамда ер ости йулларини кошинлашда ишлатилади. Буларнинг сув 
шимувчанлиги 5% дан ошмаслиги керак.



йирик улчамли пардозбоп сопол плиталар-  улчамлари 
1 2 0 0 x 1 5 0 0 x 1 0 мм юзаси сирланган ва сирланмаган килиб 
т а й ё р л а н а д и .  Тахталарнинг сув шимувчанлиги 1% гача, совукка 
ч и д а м л и л и г и  50 даврдан куп, сикилишдаги мустахкамлик чегараси 
1 3 0 МПа дан юкоридир. Тахталар чиройли, декоратив хусусиятларга 
эга. Ишлаб чикариш ва ижтимоий биноларни ички ва ташки 
томонларида, ер ости йулларини коплашда ишлатилади.

3.1.7.2 Ички деворларни пардозлаш тахтачалари

Ички деворларни пардозлаш илитачалари хар хил шаклда ва 
улчамда чикарилади: квадрат-туртбурчак (150x100, 150x75мм), 
курук пресслаш усули билан олинади.

Куйма усул билан олинадиган плитачалар 50x50мм, 25x100мм 
улчамларда, калинлиги 2-Змм килиб чикарилади.

Плитачаларни ишлаб чикаришда хом ашё сифатида осон 
эрийдиган гилтупроклар ёки утга чидамли тупрокка кум, эриш 
хароратини пасайтирадиган кушимчалар кушиб ишлатилади.

Пиширгандан кейин плитачалар говак тузилишга эга булади, 
уларнинг юзалари сир билан копланади.

Сирланган тахтачалар сув утказмайди, кислота ва ишкорлар 
таъсирига бардош беради.

Тахтачалар силлик, киррали, рельефли, гулдор килиб чикарилади. 
Юзаси сир билан копланган плитачалар ошхоналар, санитария 
хоналари, хаммомлар, ваннахоналар, кир ювадиган хоналар, савдо, 
озик-овкат ва кимё корхоналарида, лабораторияларда метро 
станцияларида ва х.к. да ишлатилади (3.7-расм).

3.1.7.3 Пол учун тахтачалар

Каолинитли гилтупрокдан пластикликни камайтирадиган, эриш 
хароратини пасайтирадиган кушимчалар ва буёклар кушиб 
тайёрланади. Плитачалар яримкурук пресслаш усули билан олинади. 
Плитачаларнинг сув шимувчанлиги 4% дан ошмаслиги керак. Сопол 
плитачалардан килинган поллар деярли сув утказмайди,
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3.7. раем. Ички 
деворларни 
сирланган сопол 
тахтачалар билан 
коплаш 
намуналари

ишкаланувчанлиги паст, чангланмайди, яхши ювилади, чидамли, 
санитария-гигиена талабларига жавоб беради. Бундай 
плитачаларнинг камчилиги: иссик-совукни куп утказиши (бино совук 
булади) ва муртлигидир.

Пол учун ишлатиладиган плитачалар сопол ва мозаика 
тахтачаларига булинади.

Сопол плитачалар гугри туртбурчак, учбурчак, ва купбурчаклар 
шаюшда улчамлари 50-300мм гача, калинлиги 10-15мм килиб 
тайёрланади.

Мозаика плитачалар гилам шаклида юза томони билан когозга 
ёпиштириб чикарилади. Бундай тахтачалар квадрат ёки тугри 
туртбурчак шаклида томонлари 23 ва 48мм, калинлиги 4-6мм килиб 
чикарилади.

Мозаика плитачалардан килинган полларни хар хил гуллар солиб 
туриш мумкин. Гилам шаклидаги мозаика поллар ясаш учун 
тахтачали полларга Караганда кам мехнат сарф булади. Кргозга 
терилган тахтачалар орасидаги чоклари 2мм. Улар коришма устига 
плитача томонини пастга каратиб ёткизилади. К^оришма котгандан 
кейин когоз сув билан ювиб ташланади.

Плитачалар намлик катта булган ва биноларнинг одам кун 
юрадиган полларида (хаммом, ваннахоналар, ошхона, йулаклар, 
кабулхоналар, метро станциялари ва х.к.) ишлатилади.



3.1.8 Махсус сопол буюмлар
3.1.8.1 Томбоп сопол буюмлар

Т о м б о п  сопол буюмларга асосан сопол черепица киради. 
Ч е р е п и ц а -  кадимги утга чидамли куп йил чидайдиган
м а т е р и а л л а р  дан бири хисобланади. Черепицалар лентасимон, арикча 
к и л и б  штампланган, текис юзали ва “конёк” сингари турларга 
б у л и н а д и .

Ч е р е п и ц а  осон эрийдиган гилгупрокдан пластик колиплаш ёки 
я р и м  курук пресслаш усуллари билан тайёрланиб, 950-1000°С 
х а р о р а т д а  пишириб олинади. Черепицанинг ранги кизил, оч сарик 
б у л и ш и  мумкин, совукка чидамлилиги 25 даврга тенг. Черепицанинг 
камчиликлари: огир (1м2 юзаси 65кг дан куп), мурт, куп мехнат талаб 
к и л а д и . Шунинг учун хозирги пайгда черепицанинг урнига томларда 
б о ш к а  кулайрок ашёлар ишлатилади.

3.1.8.2 Канализация ва дренаж кувурлар

Канализация кувурлари утга чидамли ёки кийин эрийдиган 
пластик гилтупроклардан олинади. Улар вертикал прессларда 
колипланиб, 1250-1300°С хароратда пиширилади. Кувурларнинг ички 
ва ташки сирти кислотага чидамли сир билан копланади. 
Канализация кувурлари 0 ,2 МПа дан паст булмаган босимга бардош 
бериши керак. Кувурларнинг сув шимувчанлиги 1 чи навли кувурлар 
учун 9% гача, 2 чи навли кувурлар учун 11% гача, узунлиги 800- 
1200мм, ички диаметри 150-600мм чикарилади. Канализация 
кувурлари ифлос, окова сувларни, кислота ва ишкор эритмалари 
булган саноат чикиндиларини узагишда ишлатилади.

Дренаж кувурлар гишт учун ярокли булган юкори пластикли 
гилступрокдан тайёрланади. Кувурларнинг диаметри 25 дан 250мм 
гача, узунлиги 500мм гача. Кичик диаметрли кувурлар горизонтал 
лентали прессларда, капа диаметрли кувурлар эса вертикал 
прессларда колипланади. Крлипланган кувурлар куритилгандан 
кейин 950-1000°С да пиширилади Х,озирги пайтда ишлаб 
ЧиКариладиган кувурлар сирланмаган силлик ёки сирланган ва
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деворлари тешикли (дренаж) килиб тайёрланади. Пиширилгандан 
кейин кувурларнинг сув шимувчанлиги 15% гача, совукка 
чидамлилиги энг камида 15 даврга тенг.

Дренаж кувурлар кишлок хужалигининг сугориш ишларида, хамда 
бино ва курилмаларнинг пойдевори куриладиган жойлардаги щур 
сувларни чикаришда ишлатилади.

3.1.8.3 Санитар-техник буюмлар

Буларга чинни, ярим чинни ва фаянсдан килинган буюмлар 
киради. Бу сопол буюмлар говакликлари билан фарк килади. Уларни 
ишлаб чикариш учун утга чидамли ок гилтупроклар ва каолин, кварц, 
дала шпати аралашмалари ишлатилади. Санитар-техник буюмлар 
куйма усул билан ишлаб чикарилади. Фаянсдан асосан кулювгичлар 
(умывальник), унитазлар, ювадиган сув идиши- бачоклар ва х.к. 
тайёрланади. Фаянс буюмларнинг сув шимувчанлиги 10-12%, 
сикилишдаги мустахкамлик чегараси ЮОМПа атрофида. Фаянс 
буюмларнинг сирти сир билан копланади ва улар сув утказмайди.

Йирик улчамли буюмлар (ванналар, ювгичлар ва бошка) олишда 
хом ашёга кум урнига шамот (10-15%) кушилади.

Ярим чинни фаянсга нисбатан зичрок булиб, сув шимувчанлиги 3- 
5%, мустахкамлиги 150-200МПа. Чинни буюмлар зич, сув 
шимувчанлиги 0,2-0,5%, мустахкамлиги 500МПа гача булиши 
мумкин. Бу хосса чиннидан юпка каватли буюмлар олиш 
имкониятини беради.

3.1.8.4 Кислотага чидамли буюмлар

Кислотага чидамли сопол буюмларга куйидагилар киради:
1) кислотага чидамли гишт- маркалари 150-250, кислотага 

чидамлилиги 92-96%, сув шимувчанлиги 8-12%, исикка чидамлилиги 
камида 2  даврга тенг;

2 ) кислотага ва иссиклик хамда кислотага чидамли плитачалар- 
маркаси 300, кислотага чидамлилиги 96-98,5%, сув шимувчанлиги 6 - 
9%, иссикка чидамлилиги 2-8 даврга тенг;
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3) кувурлар ва уларни бириктирадиган кисмлари- маркалари 300- 
400 кислотага чидамлилиги камида 97-98%, сув шимувчанлиги 3-5%, 
к у в у р л а р н и  сирти икки томондан сир билан копланади.

К и с л о т а г а  чидамли буюмлар зриш харорати 1200°С дан юкори 
б у л г а н  ва таркибида кимёвий чидамлиликни камайтиришга олиб 
к е л а д и г а н  кушимчалар (карбонатлар, гипс, олтингугурт колчедани ва 
х.к.) булмаган гилтупроклардан олинади. Буюмларнинг кислотага 
чидамлилиги, уларнинг кислота ва ишкорларда эримаслиги оркали 
(фтор кислотасидан гашкари) харакгерланади. Кислотага чидамли 
г и ш т  ва плитачалар кимё корхоналарида, миноралар ва козонлар 
ичини коплаш учун, шунингдек, агрессив мухит таъсир этадиган 
к о р х о н а  ва цехларда полларни коплаш, куйдириш хумдонлари учун 
и ш л а т и л а д и .  Кислотага чидамли кувурлар органик ва анорганик 
к и с л о т а л а р ,  газларни узатиш учун ишлатилади.

3.1.8.5 Утга чидамли буюмлар

Утга чидамли буюмларга юкори харорат таъсирида ишлайдиган 
саноат хумдонлари, утхоналар ва ускуналар куришда ишлатиладиган 
буюмлар киради. Утга чидамли буюмлар утга чидамлилигига, 
говаюшгига, кимёвий-минералогик таркибига ва ишлаб чикариш 
усулларига караб синфларга булинади.

Утга чидамлилигига кура буюмлар 3 гурухга булинади: утга 
чидамли- (чидамлилиги 1580-1770°С), юкори даражада утга чидамли 
(1770-2000°С), жуда юкори даражада утга чидамли (2000°С дан 
юкори). Кимёвий-минералалогик таркибига кура утга чидамли сопол 
буюмлар- кремнезем ли, алюмосиликатли, магнезиал, хромли, 
углеродли турларга булинади. Курилишда энг куп кремнеземли ва 
алюмосиликатли буюмлар ишлатилади.

Кремнеземли утга чидамли буюмлар икки турга булинади: кварц 
шишали ва динасли.

Кварц шиша эритилган кварцни куйиш йули билан тайёрланади, 
унинг таркибидаги Si0 2 99% дан кам булмаслиги керак. Кислотага ва 
иссикликка чидамлилиги юкори. Кварцли сопол буюмлар йирик
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козонларни и чини коплашда, суюлтирилган металларни узатишда 
кимёвий ускуналарни куришда ишлатилади.

Утга чидамли динас буюмлар кварцли тог жинсларини (кварцли 
кум, кварцит, маршаллит) охак ёки гил кушиб, 870°С дан юкори 
хароратда нишириб олинади. Уларнинг таркибидаги SiO? энг камида 
93% га тенг, утга чидамли (1730°С гача), мустахкамлиги 15-^35МГ1а, 
лекин термик чидамлилиги паст. Динас буюмлар пулат эритищ 
хумдонлари, шиша пишириш козонлари, кокс хумдонларининг остки 
кисми ва деворларини теришда ишлатилади.

Алюмосиликатли утга чидамли буюмлар уч гурухга булинади: 
уртача нордон, шамотли ва юкори гилли. Уртача нордон утга 
чидамли буюмлар таркибида кремнезёмнинг микдори 65% дан куп, 
глинозём эса 28% гача. Булар кварцли тог жинсларига гил ёки каолин 
кушиб ёки таркибида кварцли кум куп булган каолинларни пишириб 
олинади.

Буюмларнинг утга чидамлилиги энг камида 1710°С (каолинли хом 
ашё асосида олинган буюмлар учун). Булар вагранкалар, шахтали, 
тунелли хумдонлар ичини коплаш учун ишлатилади.

Шамотли утга чидамли буюмлар утга чидамли гилтупрок ва 
каолинларга шамот (пишириб туйилган утга чидамли гилтупрок) 
кушиб тайёрланади. Буларнинг утга чидамлилиги 1730°С, 
сикилишдаги мустахкамлик чегараси 10-12,5МПа, ишкорлар 
таъсирига ва хароратнинг узгаришига чидамли. Шамотли утга 
чидамли буюмларнинг таркибидаги А12 0з 30-45% ни ташкил килади. 
Бундай буюмлар металл, шиша эритиб олинадиган хумдонлар, буг 
козонларининг утхоналарида, портландцемент ишлаб чикаришда 
пишириш хумдонларини ичидан коилайдиган материал сифатида 
ишлатилади. Юкори глиноземли утга чидамли ашёлар таркибида 45% 
дан куп глинозем булган гилтупрокди жинслардан (боксит, диаспор, 
корунд ва бошкалар) олинади. Буларнинг утга чидамлилиги 2000°С 
гача, кислота ва ишкорлар таъсирига чидамли. Бундай буюмлар 
шиша ишлаб чикариш саноатида пишириш козонларини ичидан 
коплаш учун ишлатилади. Магнезиал утга чидамли буюмлар таркиби 
асосан периклаздан иборат: MgO микдори 80-85% гача; утга 
чидамлилик даражаси 2000°С гача. Енгил утга чидамли буюмларнинг

94



в а к л и г и  45-85%, уртача зичлиги 1,3-0,4г/см3, утга чидамлилиги 
ю к о р и , иссиклик утказувчанлиги паст, мустахкамлиги етарли 
д а р а ж а д а . Булар хар хил саноат хумдонларида ичидан коплайдиган 
м а т е р и а л  сифатида ишлатилади. Бунда хумдонларни киздириш 
м у д д а т и  2-4 марта кискаради, хумдон деворларининг калинлиги 2-3 
м а р т а г а  кичраяди ва сарф буладиган ёкилги 20-70% га иктисод 
к и л и н а д и . Шунинг учун хозирги вактда енгил утга чидамли буюмлар 
и ш л а б  чикариш ривожланиб бормокда.

3.1.8.6 Йул учун гишт

Йул курилишида ишлатиладиган гиштлар кийин эрийдиган 
гилтунрокдан эригунча пишириш йули билан олинади. Йул учун 
ишлатиладиган гиштнинг улчамлари 220x110x65 ёки 220x110x75мм, 
маркаси 400, 600, 1000, сув шимувчанлиги 2-6%, совукка
чидамлилиги F50...F100. Бундай гиштлар йуллар, йулакларни 
коплашда, саноат биноларининг поллари учун ишлатилади.

3.1.9 Узбекистон Республикасида сопол ашёларини ишлаб- 
чикаришнинг устувор йуналишлари

Сопол буюмлар Узбекистонда кадимги замонлардан бери кенг 
ишлатилиб келинган. XIII-XV асрларда Амир Темур, Мирзо Улугбек 
даврларида курилган ва бутун дунёга машхур булган тарихий 
ёдгорликлар бунга мисол була олади. Кддимий Самарканд, Бухоро ва 
Хива шахарларидаги тарихий обидаларда асосан пардозбоп гиштлар, 
юзи сирланган коплама плитачалар ишлатилган. Бундай 
материалларнинг мустахкамлиги, чидамлилиги, ранги, куркамлиги 
Хозиргача яхши сакланиб колган.

Пардозбоп тахтачалар ва гиштлар хозирги кунда хам биноларнинг 
фасадларини (олд кисмини) безашда кенг ишлатилмокда. Бундай 
плитачалар республикамиздаги купгина йирик биноларида, уй-жой 
Курилишида ишлатилмокда. Масалан: Тошкентдаги Санъат музейи, 
Алишер Навоий номли театр биноси, Тошкент цирки, Пахтакор 
метростанцияси. Хдлклар Дустлиги музейи, бир катор турар жой
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бинолари ва бошкаларда пардозбоп материал сифатида хар хил сопол 
плиткалар, пардозбоп гиштлар ишлатилган. Бундай буюмлар Ангрен 
сопол буюмлар ишлаб чикариш комбината, Олмаликдаги курилиш 
материаллари ишлаб чикариш бирлашмасида тайёрланади.

Республикамизда ички деворлар ва полларни безашда 
ишлатиладиган коплама плитачалар, фарфор ва фаянсдан 
тайёрланган санитар-техник буюмлар, канализация ва дренаж 
кувурлари ишлаб чикариш хам кенг йулга куйилган ва давлатимизда 
олиб борилаётган курилиш ишларида кенг кулланилмокда.

F ишт ишлаб чикариш корхоналари давлатимизнинг хамма 
шахарларида мавжуд. Бундан ташкари хозирги пайтда купчилик 
кишлокларда хам сопол материалларга булган уз эхгиёжларини 
кондириш учун кичик корхоналар курилганки, булар жойлардаги 
курилишларни деворбоп материаллар билан таъминламокда.

Республикамиз курилишларида енгил бетон тайёрлаш учун керак 
булган говак тулдирувчиларга булган талаблар катта. Бу борада хам 
республикада керамзит, аглопорит, купчитилган вермикулит ишлаб- 
чикарадиган корхоналар булиб, улар курилишни керакли махсулот 
билан таъминлаб келмокда.

Сопол буюмлар ишлаб чикариш учун республикамизда хом ашё 
базаси етарли даражада булиб, булар хар хил тупроклар, лёсслар, 
бентонитлар ва бошка махаллий табиий тог жинсларидир.

Шу билан бир каторда, саноат чикиндиларини хом ашё сифатида 
ишлатишга хам алохида ахамият берилмокда. Республикам издаги 
бир катор металлургия ва энергетика корхоналарининг
чикиндилари— шлаклар, кукунлар хом ашё ва кушимчалар сифатида 
сопол буюмлар ишлаб чикариш корхоналари да кенг ишлатилмокда.

Шундай килиб, Мустакилликка эришган Узбекистан
Республикасида сопол материаллар ва буюмлар ишлаб чикариш кенг 
йулга куйилган.
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Билимни текшириш учун саволлар:
1 Г и л т у п р о к  деб нимага айтилади?
2 Сопол ишлаб чикаришда гилтупрокка кандай кушимчалар 

кушилади?
3 Л о й н и н г  п л а с т и к л и к  с о н и  деб н и м а г а  а й т и л а д и ?

4 Сопол буюмлар ишлаб чикариш технологияси кандай боскилардаи 
иборат?
5 Сопол буюмларнинг синфланиши айтиб беринг.
6. Оддий гишт кандай усуллар билан олинади?
7. Пардозбоп буюмларни санаб утинг.
8. Махсус сопол буюмларни айтиб беринг.
9. Гиштларнинг синфини кандай аниклаймиз?
10. Гиштларнинг ташки нуксонлари канака булади?

97



IV БОБ. МИНЕРАЛ БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР
4.1 У мумий маьлумотлар

Богловчи моддалар хилма-хил булиб, уларнинг бир кисмигина 
курилишда ишлатилади. Курилиш богловчи моддаларини таркибига 
кура икки гурухга булишади: анорганик (минерал) ва органик. 
Портландцемент ва унинг турлари, охак, гипс ва бошкалар минерал 
богловчиларнинг асосийларидан хисобланади, битум, катрон, 
полимер ва бошка углеводородларнинг бирикмалари асосидаги 
богловчилар эса органик богловчилар гурухига киритилган.

Минерал богловчи моддалар деб сув ёки баъзи холларда тузлар 
эритмалари билан аралаштирилганда пластик массани хосил килиб 
аста-секин котиб сунъий тош холатига утиш хусусиятига эга булган 
порошок шаклидаги моддаларга айтилади.

Минерал богловчиларнинг асосий кисми хом ашё ёки ярим 
махсулотларни дагал ёки майин туйиш ва хар хил хароратда термик 
ишлов бериш натижасида олинади. Аксарият минерал богловчи 
моддалар сув билан аралаштирилганда гидратли янги 
гузилмаларнинг хосил булиши натижасида котади.

Богловчи моддалар хозирги замой курилишининг асоси 
хисобланади. Богловчи моддалар деворларни сувок килишда, гишт ва 
тошларни териш учун коришмалар, турли бетонлар тайёрлашда 
ишлатилади. Бегонлардан турли курилиш махсулотлари ва 
курилмалари тайёрланиши мумкин, шу жумладан темирбетон, 
армосиликат ва бошка махсулотлар.

Богловчи моддаларнинг хозирги замон курилишида тутган урнини 
куйидаги маьлумотлардан бахоласа булади: гиштин ёки бетонли ва 
темирбетонли турар жойларнинг 1м2 юзасини куриш учун уртача то 
300кг гача богловчи моддалар (цемент, охак, гипс) сарфланади. 
Хозирги вактда Узбекистонда 7-та цемент заводлари ишлаб турибди, 
бир йилда 14млн тоннадан купрок турли цемент ишлаб 
чикарилмокда.

Барча минерал богловчи моддаларни котиш шароитига кура 
асосий уч гурухга булишади: хавойи, гидравлик ва кислотабардош.
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Х а в о й и  богловчи моддалар сув билан аралаштирилганда пластик 
х а м и р  хосил килади, бу хамир котиб сунъий тошга айланади ва бу 
тош У3 мустахкамлигини хавода оширади. Хавойи богловчилардан 
тайёрланган махсулот ва курилмаларга доимий равишда сув таъсир 
к и л г а н д а  мустахкамлигини тез йукотади ва бузилади. Хавойи 
богловчиларга гиисли ва магнезиал богловчи моддалар, хавойи охак 
ва бошкалар киради.

Гидравлик богловчи моддалар сув билан аралаштирилганда 
хавойи богловчилардек пластик хамир хосил килади, бу хамир 
маълум вакт хавода котгандан кейин хосил булган сунъий тош уз 
мустахкамлигини сувда хам ошириши билан хавойи богловчилардан 
фарк килади. Ушбу гурухга портландцемент ва унинг турлари, 
гилтупрокли цемент, ишкорли цемент ва бошкалар киради.

Кислотабардош богловчи моддаларга кислотабардош кумли 
кремний фторид ли цемент киради. Бундай богловчи кварц куми ва 
натрий кремнефторидини майин туйишдан хосил булган порошокни 
натрий ёки кальций силикати эритмаси билан аралаштириб олинади. 
Бу богловчи асосида олинган суъий гош олдин хавода котгандан 
кейин узок; вакт кислота таъсирига чидамли булади.

Курилиш меъёрлари ва коидаларида автоклавда котувчи 
богловчилар алохида гурухга киритилган булиб, бундай богловчилар 
бугнинг юкори харорати ва босими (0,8-1,5МПа) таъсирида яхши 
котади.

4.2 Хавойи богловчи моддалар
4.2.1 Гипсли богловчи моддалар

Гипс богловчиларнинг турлари

Икки малекула сувли табиий гипс тошини 105-200°С хароратда 
пишириш ва сунгра майдалаб туйиш натижасида олинадиган ярим 
малекула сувли кальций сульфатидан ташкил топган ок рангли 
парашокка гипс богловчи модда дейилади.

Гипсли богловчилар курилиш гипси (ярим малекула сувли 
гипснинг (3-модефикациясидан иборат), крлиплаш гипси уша таркибга 
ва юкори техник хоссаларга эга, техник (юкори мустахкамли) гипс
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(а-ярим малекула сувли гиисдан иборат). Техник гипс икки малекула 
сувли гипсдан юкори харорат ва буг босими остида автоклавда 
пишириб олинади.

Ангидрид богловчилар хам гипсли богловчилар гурухига кириб 
икки малекула сувли гипсни 600-95 0°С хароратда пишириш 
натижасида олинади ва у сувсиз CaSC>4 дан иборат булади. Ангидрид 
икки турга булинади: паст хароратда (600-750°С) ва юкори 
хароратда (800-950°С) пиширилган. Юкори хароратда пиширилган 
гипс экстрих гипс хам деб аталади. Бундай богловчилар котишни 
фаоллаштирувчилар (NaS04, NaHS04, K2S 04 ва бошкалар) ёрдамида 
котирилади.

Гипсли богловчиларнинг хоссалари ва бу хоссаларни аниклаш 
усуллари ГОСТ 125-79 «Гипсли богловчилар. Техник талаблар» ва 
ГОСТ 23789-79 «Гипсли богловчилар. Синаш усуллари» ларда 
чеклаб куйилган.

Курилиш гипси
Таркиби асосан икки молекула сувли кальций сульфатидан 

(CaS04 2Н20 ) иборат булган чукинди тог жинси гипс тошини, айрим 
саноат чикиндиларини пишириб гипсли богловчилар олинади. ГОСТ 
4013-82-да курсатилишича, гипс ишлаб чикариш учун табиий 
гипстош таркибида С а$042Н20-нинг микдорига караб турт навга 
булинади. Биринчи навда Са8042Н20-нинг микдори 95%, иккинчи 
навда эса 90%, 3 ва 4-чи навларда 80 ва 70%-дан кам бу л маган табиий 
гипс-тош керак.

Табиий гипс-тош кимёвий чукинди тог жинслари гурухига киради, 
ок рангли, Моос шкаласи буйича каттиклиги 2, зичлиги 2200-2400 
кг/м' -дир. Узбекистонда Когон ва Нуробод йирик гипстош конлари 
бор.

105-200°С хароратда пиширилган гипстошни майин туйиб хосил 
килинган махсулотга курилиш гипсы деб аталади. Пишириш куйидаги 
кимевий жараён оркали ифодаланади:

105-200нС
CaS04 2Н20  ------------------------- ► CaS04 0,5H20+l,5H 20.
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манбаи хисобланади. Фосфогиис фосфор угитлар олиш жараёнида 
ч и к и н д и  сифатида чикарилади:

Са5(Р04)з F=5H2S04=5CaS04+HF+3H3P 04.
HF руда таркибидаги тупрок билан реакцияга кириб Na2SiF6 га 

айланади. Икки малекула сувли кальций сульфат CaS04 дан фосфат 
кислота эритмаси маълум хароратда концентрлангуича
буглатилгандан кейин хосил булади.

Фосфогипснинг микдори йилдан-йилга ошмокда. Унинг таркибида 
75-95% CaS04-2H20  бор. Фосфогипсдан олинадиган гипсли
богловчиларнинг сифатини чикинди таркибидаги кремнефторидлар 
пасайтиради. Бирок махсус ишлаб чикилган усуллар асосида 
фосфогипсдан сифатли махсулот олиниши мумкин. Бундан ташкари 
гипс олишда борогипс, фторгипс чикиндилари хам ишлатилиши 
мумкин.

Курилиш гипси уч хил усулда ишлаб чикарилиши мумкин:
1-чи усулда гипстош кукунлаб туйилади ва гипс пишириш 

козонларида пиширилади;
2-чи усулда гипстош олдин майдалаб пиширилади, сунгра 

туйилади;
3-чи усулда гипстоши майдалаб юкори босимли сув бугида 

пиширилади ва кейин куритиб туйилади.

Курилиш гипси ишлаб чикариш технологияси

4-1-расм. Курилиш гипсини цозонларда пишириш схемаси. 101



Гипстош шахтали, айланма хумдонлар ёки буглаш козонларида 
пиширилади. Гипстошни пишириш усули хом ашёнинг хусусиятлари 
(намлиги, каттиклиги, тозалиги ва бошкалар) ва олинадиган 
махсулотга булган талабга караб танланади.

Гипстошни майдалаш болгали майдалагичларда, пулат чархли 
тегирмонларда бажарилади. Туйишдан олдин гипс-тош куритилиши 
керак.

Шахтали хумдонларга гипстош 70-300мм йирикликдаги, айланма 
хумдонларга 15мм гача булган йирикликдаги, буглаш козонларида 
(автоклавда) эса 25-50мм йирикликдаги доналар шаклида солинади; 
козонларда пиширилганда эса гипстош кукун килиб туйилган холда 
солинади.

а) Гипстошни козонларда пишириш.
Курилиш гипсини козонларда пишириш схемаси 4.1-расмда, 

шахтали тегирмон 4.2-расмда ва гипс пишириш козони 4.3-расмда 
келтирилган.

Саноат чикараётган козонларнинг хажми 3 ва 15м3. Бир цикл 
пишириш козон хажми, харорати, хом ашёнинг намлик даражасига 
боглик булиб 1дан то Зсоатгача давом этади. Пишириш 
козонларининг камчилиги ишларнинг даврийлигида. Бундай 
козонларда ёнилги махсулотга тегмайди ва сифатга таъсир килмайди.
1 тонна махсулот учун 40-45кг шартли ёнилги, 20-25кВтхс электр 
куввати сарфланади.

4.2- раем. Шахтали тегирмон.
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1) Газларнинг тезлиги 3,5-бм/с
2) Тегирмон куввати 3-25т/с
3) Электр куввати №02 элакда цолдиц 10% булгунча 8-10 кВтхс/т
4) Электрофильтр:!ар куввати:
а) вертикал хилларида 20-36 минг м /с
б) горизонтал хилларида 28-46 минг м3/с

4.3- раем. Гипс пишириш крзони.

б) Айланма хумдонларда гипсни пишириш.
Айланма хумдонларда гипс ишлаб чикариш схемаси 4.4-расмда 

келтирилган.
Айланма хумдонларда гипстош улчамлари 15мм гача булган 

доналар шаклида солинади. Айланма хумдон горизонтга 3-5° 
Кия л и кд а урнатилади, у3 уки атрофида 2-3 айл/мин тезликда 
аиланади. Ёнилги сифатига каттик, суюк ёки газли ёнилги
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ишлатилиши мумкин. Ёнилги юкоридан (тескари йул) ёки пастдан 
(тугри йул) берилади. Куритиш хумдонининг куввати

4.4-расм. Айлагша хумдонларда гипс ишлаб чицариш схемаси.

5-15т/с булиб, ёнилгининг микдори тайёр махсулотнинг тахминан 
5%-ни ташкил килади. Куритиш хумдонига киришда харорат 900 
(тугри йул) ва 600-700°С (тескари йул) атрофида булади. Чикиш 
кисмида харорат 160-180°С (тугри йул) ва 100°С (тескари йул) 
булади. Майдалашдан олдин гипс 24-40 соат таксимлаш идишларида 
сакданади. Майдалаш бир ёки икки камерали айланма тегирмонларда 
майинлиги 10-12% гача (№02 элакда колдик буйича) гипс 
майдаланади. Бунда шартли ёнилги микдори 45-50кг, электр куввати 
15-20кВт-с 1т гипс учун сарфланади.

а-яримгидратни автоклавда гипстош кукуни ва сув аралашмасидан 
0,15-0,3 МПа босим остида 1,5-2 соат давомида олиш мумкин. Бунда 
3% гача юза фаол моддалар булган ССБ ёки милонафт солинади.

Кальций сулъфатнипг сувли ва сувсиз модификациялари.
Икки малекула сувли гипс ва ангидритдан ташкари кальций 

сульфатнинг бир-неча турлари (модификациялари) мавжуд:
- икки сувли - CaS04-2H20;
- а-ярим сувли ~a-CaS04-0,5H20;
- (3- ярим сувли- P-CaS04 0,5H20;



-а-сувсиз ярим гидрат CaS04;
-(3 -сувсиз яримгидрат CaS04;
-а-эрувчан ангидрит CaS04;
-p-эрувчан ангидрит CaS04;
- эримас ангидрит CaS04;
Бу мадификацияларни олиш реакциялари иссикликни ютиш билан 

утади:
CaSOo-2H20=C aS04*0,5H20(a)+l,5H 20(cyB)-17,2 ёки (буг)

8 3 , 1 7 кЖ/моль; 573Ж/г яримгидрат
CaS04-2H20=C aS04-0,5H20(5)+l,5H20(cyB)-19,3 ёки (буг)

85,27кЖ/моль; 588 Ж/г яримгидрат
CaS04-2H20=C aS04 (эримас ангидрит)+2Н20(сув)-16,9 ёки (буг) 

105 кЖ/моль; 771 Ж/г ангидрит.
а ва |3-Са8О4-0,5Н2Онинг хосил булиши иссик ишлов бериш 

шароитларига боглик- а-яримгидрат буг тасирида 107-125°Сда хосил 
булади, [3- яримгидрат эса усти очик идишларда 100-160°С хароратда 
олинади.

Яримсувли ГИПСНИНГ КОТИШИ.

а ва |3 -  модификацияли ярим сувли гипс котишининг мохияти 
унинг икки малекула сувли холатга утишидир:

CaS04 0,5 Н20+ 1 ,5 H20=C aS04-2H20  
(3 -яримгидратнинг котишида 19,4 кЖУ(г-моль) иссиклик ёки 134 

кЖ 1кг яримгидрат учун ажралади.
Гипс котишининг икки хил назарияси ишлаб чикилган. A.Jle 

Шателье (1887Й) назариясига асосан ярим малекула сувли гипс сув 
билан аралаштирилганда эриб туйинган коришма хосил килади. 
CaS04-0,5H20  эрувчанлиги 8г/л ва С а804-2Н20ники эса 2г/л 
булганлиги сабабли коришмада икки молекула сувли гипснинг 
кристаллари чукиб сувда CaS04-HHnr концентрациясини 
пасайгиради. Яна кайтатдан CaS04-0,5H20  сувда эриб туйинган 
Коришма (эритма) хосил килади. Шундай килиб реакция токи 
CaSO4-0,5H2OHHHr хамма микдори CaS04-2H20 ra  айлангунгача давом 
этади.

А.А.Байковнинг (1923Й) назариясига асосан яримсувли гипснинг 
Котишини уч даврга булиш мумкин. Биринчи  котиш даври гипсни
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сув билан аралаштирганда то туйинган эритма хосил булгунга кадар 
давом этади. Иккинчи даврда эса яриммалекула сувли гипс 1,5Н?0ни 
бириктириб коллоид лой (гель) хосил килади ва шунда котищ 
бошланади. Учипчи даврда эса коллоид икки гидратларнинг 
зарралари кайта кристалланадилар, шу билан котиш давом этиб 
мустахкамлик ошади. Лекин шуни айтиш керакки, бу даврлар 
биринма-кетин кечмасдан, бир-бирови билан аралашган холда 
кечади.

Охирги йилларда олиб борилган тадкикотлар олимлар гомонидан 
бу котиш назариясини чукуррок тушуниб етишга олиб келди, лекин 
холигача котиш хакида тула маълумот йук-

а ва (1- яримгидрапигарнинг хоссалари.
Х)х,ак,щий зичлиги- 2,6-2,75г/см3.
Уйма сочилувчан зичлиги 800-1100кг/м3 га тенг, 

зичлаштирилганда эса 1250-1450кг/м3гача етади.
2) Майинлик даражаси буйича ГОСТ 125-79 талабига кура гипс 

богловчи куйидаги турларга булинади:
I тур- дагал гипс - №02 элакдаги колдик 23%дан ошмаслиги керак.
II тур- уртача майдаликдаги гипс - №02 элакдаги колдик 14%дан 

ошмаслиги керак.
III тур- майин гипс -  №02 элакдаги колдик 2%дан ошмаслиги 

керак.
3) Сувталабчанлик- нормал куюкликдаги (Суттарда асбобида 

гипс-сув хамирнинг ёйилиши 180±5ммга тенг булганда) хамирни 
тайёрлаш учун керакли сув микдоридир. Сувталабчанликни 
камайтириш максадида СДБ-сульфид-дрожжа ачищиси, В Р П -с у в д а  

эрувчан полимер (0,1-0,3% микдорда) ва бошка турдаги 
суюлтирувчилар солиниши мумкин, бунда сувталабчанлик 10-15%га 
пасаяди.

4) К,отиш ващтига караб гипс куйидагиларга булинади:
а) тез котувчан, А индексли, бунда котиш 2 минутдан о л д и н  

бошланмаслиги, охири эса 15 минутдан кечга колмаслиги керак;
б) нормал котувчан, Б индексли, бунда котиш 6 минутдан олдин 

бошланмаслиги, охири эса 30 минутдан кечга колмаслиги керак;

106



в) секи н  котувчан, В индексли, бунда котиш 20  минутдан олдин 
бош лан м асли ги , охири эса чекланмаган.

Хамир хароратининг 40-45°Сгача ошиши котишни тезлаштиради, 
бундан юкорига ошса, секинлатади, 90-100°С хароратли хамир эса 
к о тм а й д и . Бунинг сабаби шу хароратда яримгидратнинг эриш 
даражаси камайиб CaS0 4 -2 H2 0  эриш даражасигача етишидир.

Гипс котишини секинлаштириш максадида куйидаги кушимчалар 
с о л и н и ш и  мумкин: керосинли ва охак-клейли секинлатувчилар, 0,1- 
0,5%  микдорида СДБ.

5) Мустахкамлик. а ва (3-турли гипснинг мустахкамлиги нормал 
куюкликдаги гипс хамиридан тайёрлаб 1,5 соат колипда ва 0,5 соат 
хавода котирилган 40x40x160мм улчамдаги 3-та намунани олдин 
эгилишга, кейин хосил булган ярим призмаларни сикилишга синаб 
аникланади (4.1-жадвал).

4.1-Жадвал
Мустахкамлик чегарасига караб гипс маркаларга булинади.

Г-2 R ^ M IIa Ror<l,2Mria
Г-3 3 1,8
Г-4 4 2,0
Г-5 5 2,5
Г-6 6 3,0
Г-7 7 3,0
Г-10 10 3,5
Г-13 13 4,5
Г-16 16 5,5
Г-19 19 6,5
Г-22 22 7,0
Г-25 25 8,0

6) Деформацияланиш. Котишнинг бошида гипс хажмида 0,5-1% 
кУпайиб, котишни охирида эса чукиш беради (0,05-0,1%).

Ъ Узок; сак^чаниш. Гипснинг совукка чидамлилиги 15-20 ва ундан 
юКори циклдан иборат. Узок йиллар (40-60) давомида у3 
хУсУсиятларини йукотмайди.
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Сувга чидамлилиги паст, оловнинг таъсирига чидамли, унинг 
ичида арматура емирилади (котган гипс тошидаги водород курсатгич 
рН=6,5-7,5).

8) Ишпатилиш сох; а си. а) курук курилиш коришмалари ва 
сувокларда;
б) пар да деворларида плита шаклида;
в) архитектура безаш ишларида;
г) деворбоп тошлар, блокларда ва х.к.
тайёрлашда;
д) гипскартон плиталарида ва х.к.

Ангидрит богловчилар.
Паст хароратда пиширилган ангидрит эримас ангидритдан 

иборат булиб, уни икки малекула сувли гипсни 650-750()Сда пишириб 
майдалаб туйиш натижасида олинади.

Паст хароратда пиширилган ангидрит сульфагли ёки ишкорли 
активизаторлар ёрдамида когади. Буларга сувда эрувчан тузлар- 
Na2 S0 4 , NaHS04, K2S04, A12(S04)3, FeS04 ва х.к., ишкорли мухитни 
берувчилар- охак, куйдирилган доломит, асосли шлаклар, ТЭЦ 
кукуни (бирикмаган СаОси бор булган) киради. Булардан гашкари 3- 
5% охак, 0,5-1% сульфат ёки бисульфат натрийлар, 3-8% 
куйдирилган доломит ёки 10-15% асосли шлак солиниши мумкин. Бу 
кушимчалар туйиш пайтида ёки аралаштириш суви билан бирга 
солинади.

Гипстош шахтали ёки айланма хумдонларда пиширилади. Хакикий 
зичлиги 2,8-2,9г/см3, уйма сочилувчан зичлиги 850-1100кг/м', 
зичлаштирилганда эса 1200-1500 кг/м3 га тенг. Нормал куюкликдаги 
хамирни олиш учун 30-35% сув талаб килинади. Котиш ЗОмин дан 
олдин бошланмаслиги, охири эса 8соатдан кечга колмаслиги керак.

Бундай богловчининг котиши жараёнида сувсиз CaS04 
CaS04-2H20ra  айланади. Бу богловчи гидравлик хоссага эга эмас, 50, 
100, 150 ва 200 маркалари бор. Бу маркалар 1:3 (гипс-кум) нисбатда 
олинган каттик коришмадан тайёрланган куб шаклидаги намуналар 
синаб аникланади. Совукка чидамлилиги 15 циклга тенг.
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Бундай богловчилар чоксиз полларда, ленолеум учун асос 
т а й ё р л а ш д а , сувок ва гишт териш коришмаларида, енгил ва огир 
б е т о н л а р д а , сунъий мармар олишда ишлатилади.

Безак ангидриди бир ёки икки марогаба камтемирли гипстошни 
6 5 0 -7 5 0 °С хароратда пишириш ва туйиш натижасида олинади. Гипс 
олдин 180-200°С да пишириб алюмокалийли квасцларнинг 3-4,5%ли 
эри тм аси д а  1-2 соат давомида (эритманинг харорати 80°С булиши 
керак) сакланади. Шундан кейин иккинчи маротаба 650-750°С 
хароратда пиширилади ва майдалаб туйилади.

Бундай цементнинг оклик даражаси 90%дан кам булмаслиги керак, 
ундан архитектура безаш ишларида, сунъий мармар плиталар олишда 
ишлатилади.

Юкрри хароратда пиширилган гипс богловчи (экстрих гипс) 
табиий гипстошни 850-950°Сда пишириб туйиш натижасида олинади. 
Таркиби сувсиз CaS04 ва кам мивдорда СаОдан иборат. Уйма 
зичлиги 900-1100, зич холатда эса 1300-1700кг/м3га тенг, сув-гипс 
нисбати С/Г=30-35%га тенг. Котишнинг бошланиши 2с, охири эса 
белгиланмаган.

Маркалари ва ишлатилиш сохаси худди паст хароратда 
пиширилган ангидритдай.

4.2.2 Хавойи охак 
Хавойи охакнинг синфланиши

Охактош ва охактош-магнезитли тог жинсларини углекислотанинг 
ажралиши даражасигача пишириш натижасида олинган богловчилар 
^авойи о^ак дейилади. Хом ашё таркибида туирокнинг микдори 
6%дан ошмаслиги керак, акс холда гидравлик охак олинади. 

Курилишда охакнинг куйидаги турлари ишлатилади: 
-сундирилмаган охак доналари (таркиби асосан CaO, MgO, кам 

мивдорда С аС О з дан иборат);
-сундирилмаган охак кукуни (таркиби охак доналари гаркибидай); 
-сундирилган охак кукуни (таркиби Са(ОН)2, Mg(OH)2, кам 

мивдорда СаСОздан иборат);
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-ох,ак хамири (таркиби Са(ОН)2, Mg(OH)2, кам микдорда СаСО^дац 
иборат).

Карбонатли тог жинсларида MgO мавжуд булиб, унинг кам 
микдори (5-8%) охак сифатига таъсир этмайди, агар куп булса, унда 
охак паст гидравлик хоссасига эга булади ва бу хусусиятни охакни 
узок вакт саклашда эътиборга олиш керак.

Таркибидаги MgOHHHr микдорига кура охак куйидагиларга 
булинади

-кальцийли (MgO <5%);
-магнезиал (MgO микдори 5^20%);
-доломитли (MgO микдори 2(Н40%).
Хавой охакга булган талаблар ГОСТ 9179-77да келтирилган булиб, 

шу меъёрий хужжат буйича таркибида кальций ва магний 
оксидларининг микдорига караб охак куйидаги навларга булинади:

- 1нав- унда фаол СаО ва MgOHHHr жами микдори 90% куп 
булиши керак;

- 2нав- унда фаол СаО ва MgOHHHr жами микдори 80% куп 
булиши керак;

- Знав- унда фаол СаО ва MgOHHHr жами микдори 70% куп 
булиши керак.

Магнезиал ва доломитли охакларда фаол СаО ва MgOHHHr жами 
микдори 1чи навда 85%дан, Ичи навда 75%дан ва Шчи навда эса 
65%дан куп булиши керак.

Автоклав технологияси да ишлатиладиган охак таркибида 
MgOHHHr микдори 5% кам булиши керак. Охакнинг асосий 
хоссаларидан бири ундан чикадиган хамирнинг микдоридир. Агар 
1кг охакдан 2,5-3,5л охак хамири чикса, охак ёгли, кам булса- ёгсиз 
дейилади.

ГОСТ 9179-77 буйича суниш тезлигига караб, тез сунувчан (суниш 
вакти то 8минутгача), уртача сунувчан (суниш вакти то 25минутгача), 
секин сунувчан (суниш вакти 25минутдан куп) охак турларига 
булинади. Охакни синаш усуллари ГОСТ 22688-77да чекланган.

Хом ашё
Охак олишда хом ашё сифатида охактош, доломит ва бошка 

чукинди тог жинслари ишлатилади: охактошлар таркибида С а С О зД ан
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хашкари кам микдорда тупрок, кум, доломит, гипс ва х..к. булиши

мумкин. з
О х а к т о ш н и н г  хакикий зичлиги 2,6-2,8г/см', каттиклиги эса 3 

(Моос шкаласи буйича). Мармар таркиби буйича (СаС03 ёки 
С аС О з MgC03) тоза хом ашёдир, лекин уни безашда ишлатса 
м аксадга  мувофикдир.

Сундирилмаган ох̂ ак
Сундирилмаган охак доналарини олиш куйидаги жараёнларни уз 

ичига олади:
- о х а к т о ш н и  казиб олиш; - ташиш; - хом ашёни тайёрлаш; - 

пишириш.
Охактош очик усулда казиб олинади ёки портлатилатиб олинади. 

Бунинг учун диаметри 105-150мм, чукурлиги 5-8м ва орасидаги 
масофа 3,5^4,5м кудуклар уриб-айланадиган ёки айланадиган 
ускуналар ёрдамида казилади. Унинг ичига портловчи модда 
(игданит, аммонит) солинади ва портлатилади.

Майдаланган охактош бир ковшли экскаватор ёрдамида 
ленталарга, автосамосвалларга ёки темир ва сув йулларига ортиб 
корхонага юборилади.

Шахтали хумдонларда 40-80, 80-120мм улчамдаги тош доналари, 
айланма хумдонларда эса 5-20 ва 20-40мм улчамдаги доналар 
солинади. Бунда одатда карернинг узида конусли, юзали ва бошка 
майдалагичлар ишлатилиб заводга келтирилади.

Пишириш
Пишириш асосий технологик жараёндир ва бунда охактошдан 

С02ни ажратиб чикариш маъноси бор. Пиширишнинг асосий 
схемаси:

СаС03 *—  Са0+С02-179 кЖ/моль ёки
1790 кЖ 1кг СаСОз учун.

Пишириш да 850°Сдан бошлаб доналарнинг сиртидан С 02 
Декарбонизацияланиши бошланади ва 900°Сдан кейин хар 100°С 
харорат кутарилганда С 02нинг чикиши 30 баробар ошади. 
Хароратдан ташкари С 02нинг чикиш тезлиги доналарнинг 
Улчамларига хам богликдир.



lr  кальдитдан 0,56г СаО хосил булади ва унинг хажми 2,25 
марогаба охактошдан юкоридир. Хдроратнинг 900°Сдан то 
1000°Сгача ва ундан юкори кутарилса хосил буладиган СаОнинг 
хажми камая боради, говаклиги пасаяди, уртача зичлиги ошади. 
Агарда харорат 1200-1400°Сгача кутарилса СаОнинг уртача зичлиги 
ошиб унинг катта улчамдаги конгломератлари 10-20мкм хосил булиб 
сув билан реакцияси секинлашади.

Пишириш хароратини танлаш MgOHHHr микдорига хам боглик. 
Хом ашё 1200-1300°С хароратда пиширилганда ундаги MgOHHHr 
активлиги жуда камаяди ва охак сифатини пасайтиради.

Агар охактош таркибида тупрок куп булса, унда пишириш 
жараенида (3-2СаО-8Ю2, Са0-А120 3 ва 2Ca0-Fe20 3 минераллари хосил 
булади ва гидравлик хоссаларини беради.

Охак асосан шахта типидаги, айланма хумдонларда пиширилади. 
Бундан ташкари охак кукун йули билан, кайнаш катлами да, хмахсус 
панжараларда ва бошка усулларда олиниши мумкин.

Охак пиширишда шахтали хумдонлар купрок ишлатилади (4.5- 
расм). Улар цилиндрга ухшатиб кобигининг калинлиги 1см пулатдап 
тайёрланади ва ички кисми утга чидамли гишт билан терилган. 
Шахтали хумдонлар узлуксиз ишлатилади, куриш осон, ёнилги 
нисбатан кам сарфланади.

Шахтали хумдонларда 1кг охак олиш учун 3800-И700 кЖ 
иссиклик сарфланади. Бу охакнинг 13-16% массасини ташкил килади 
(маълумот учун 1ккал =0,24 кЖ га тенг; 1м3 табиий газ 10000-12000 
ккал ёки 35-К37 мЖ иссиклик беради). Шахтали хумдонларнинг 
кунлик куввати 50, 100, 200т ва юкорини ташкил этади.

Айланма хумдонлардан сифатли ва юмшок охак олинади (4.6- 
расм). Бунда ёнилгининг микдори охакнинг 25-30%ни ташкил этади, 
1кг охак учун 6700-^-8400 кЖ иссиклик сарфланади.

Айланма хумдонларнинг узунлиги 30-4 00; диаметри 2-4м, киялиги 
3-4(), айланиш тезлиги - 0,5^1,2 айл/мин. Кунлик куввати хумдоннинг 
хажмига нисбатан 500+700кг/м3. Хумдонлардан чиккан охак 
вагонеткалар ёки пулат лентали конвейерлар оркали омборларга 
юборилади. Сундирилмаган охак доналари тула механизапиялашган, 
хавоси алмашадиган омборларда сакланиши керак.
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Сундирилган (щак кукуни ва ох[ак хамир и 
С у н д и р и л г а н  о х а к  к у к у н и  в а  о х а к  х а м и р и  о л и ш д а  а с о с и й  ж а р а ё н  

с у н д и р и ш д и р :  ___________

Са0+Н20  +-----------  Са(ОН)2+65 кЖ/моль ёки
1160 кЖ 1кг СаО учун.

4.5-расм. Ох,ак пшиириш 
шахтали хумдони:
1 -тушириш ускунаси;
2-футеровка;
3-газларни тортиш жойи;

4- тулдиргич;
5- кутаргич;
6-кириш жойлари;
7-цараш жойи;
8-барабанли махкамлагич;
9-фундамент

Сундириш пайтида хамир харорати 60-80°Сдан ошмаслиги керак, 
акс холда Са(ОН)2нинг йирик доналари кристалланиб охак сифатини 
пасайтиради. Сундирилганда гидрат ли охакнинг хажми 
сундирилмаган охакка нисбатан 2-2,5 баробар купаяди. Охакни
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сундиришга кимёвий жараён тулик утиши УЧУН 32,13% сув 
кифоядир, амалда эса 60-80%гача сув солинади.

4.6- раем. Охак пишириш айланма хумдони: 1-хом ашё йули; 2-хумдон пулат 
цлиндри; 3-айланиш тишлари; 4-ёнилги йули; 5-о^акни совутгич; 6- 
электрюритгич; 7-чанг туширувчи циклонлар.

Баъзи хил машиналарда охакни сундириш иссик сув билан 
бажарилади. Бу асосан секинсунувчан охакларни сундириш учун 
максадга мувофикдир.

Охак хамирини олишда сундириш жараёни хозирги вактда 
механизациялаштирилган булиши керак. Охак кукуни олишда 
сундириш учун ёпик ёки очик усулда ишлайдиган сундириш 
ускуналари (гидраторлар) ишлатилади (4.7-расм). Гидраторларнинг 
куввати 1 соатда 5тгача булиши мумкин.
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4.7 -  раем. Барабан типидаги белкуракли гидратор.
1- барабанлар; 2-кушиш йуллари; 3-цабул цилиш идиши; 4-электрюритгич;

5-редуктор; 6-сициш жойи; 7-шестерная ар; 8-айланма вал; 9-белкураклар.

4.8- раем. Сундириш барабаны: 1-гилдираклар; 2- буг йули; 3- барабан; 4- 
юритгич.

Сундирилган ох,ак кукунининг уйма хджмий массаси 400-500 
кг/м0, уни буюртмачиларга когоз халтада, контейнерда, махсус вагон 
Ва Цемент ташувчи вагонларда юборилади.
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Силикат гишт заводларида сундириш жараёни охак билан кум 
аралашмасига сундириш барабанларида бугнинг босими 
(0,5-Ю,8МПа) остида бажарилади. Сундириш барабанларининг хажми 
то 15м гача, уз уки атрофида бир минула айланиш тезлиги 3-5га 
тенг. Сундириш одатда 30-40 мин давом этади.

Охак хамирини олишда махсус барабанли (4.8-расм), бегунли, 
белкуракли, фрезерли ва бошка турдаги курилмалар ишлатилади. 
Бунда хамир куйидаги тизимда олинади:

Куйидаги (4.9-расм) узлуксиз ишлайдиган термомеханик охак 
сундирувчи ускуна курсатилган, бунда охакни сундириш сунишдаги 
иссикликдан иситилган сув билан бажарилади. Сундирувчи барабан 
(2) уз уки атрофида айланади, унинг устига иккинчи барабан 
(орасидаги масофа 12мм) булиб унда сув суниш иссиклиги билан 
иситилади (1=45-ь50°С) ва барабан ичига (1) берилади.

Ички барабан панжара (4) билан иккига булинган: сундириш ва 
майдалаш (5) булимларига. Майдалаш булимида пулатшарлар 
солинган. Бундай сундирувчининг куввати 2т/соат га тенг.

Коришма тайёрлаш заводларида сундирилган охак хамири махсус 
курилган идишларда тиндирилади. Бу идишлар темирбетондан 
тайёрланиб, диаметри 4,5+5,5м, баландлиги эса 5-6м ва бунда 16-24с 
тиндирилгандан кейин 75% сувли хамирни олишади. Яхши 
тиндирилган охак хамирининг намлиги 50%гача, уртача зичлиги эса

о
1400кг/м га тенг булади.



Сундирилмаган ох1ак кукуни.
С у н д и р и л м а г а н  охак кукунини ишлатиш бир катор афзаллиюхарга

э г а  б у н д а :  - чикиндилар булмайди;
_ СуВ халабчанлик паст -  мустахкамлик юкори булади;
- с у н и ш д а г и  иссиклик билан котиш тезлашади, хусусан кншда. 

С ундирилмаган охакни 350-500м2/кг майинликкача майдалаш 
к е р а к ,  №  0 0 8  элакдаги колдик 4-6%дан ошмаслиги керак. Минерал 
кушимчалар солинганда сундирилмаган охак кукуни куйидаги 
тизимда олинади:

Минерал кушимчалар сифатида домна ёки ИЭС (иссиклик 
электростанциялари) донали шлаклари, ИЭС кукун, куйган тог 
Жинслари, пуццоланлар ва х.к. ишлатилади.

Охакни майдалаб туйиш учун 1 : 1 , 1 : 2  улчамдаги шарли
ТегиРмонлар ишлатилади. Хозирги замон тегирмонларининг куввати 
3~5дан то 20-30 т/с гача ва ундан юкоридир.
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Л\аво о.\агииипг кртиши
Охакнинг тури ва котиш шароитига караб уч хил котищ 

аникланган: карбонатли, гидратли ва гидросиликатли.
Сундирилган охак асосидаги кориншалар ёки бетон 

коришмаларининг котиш вактида Са(ОН)2га хаводаги 
углекислотанинг таъсири натижасида карбонатли котиш руй беради. 
Бунда 2та жараён устма-уст кечади: Са(ОН)2-нинг кристалланиши ва 
кальций карбонатининг хосил булишлари:

Са(0Н)2+С 02+п Н2 0=СаС0 3 +(п+1)Н2 0.
Сув парланиб коришма зичлашиб котади. Сувнинг парланиши ва 

СаС03-нинг кристалланиши секин руй беради, чунки хавода С 02нинг 
микдори нисбатан камдир (тахминан 0,03%) ва СаС03нинг коришма 
устида катлам хосил килишидир.

Сундирилмаган охак кукуни асосидаги коришмалар ёки 
бетонларнинг котиш вактида СаОнинг Са(ОН)2га айланиб 
кристалланишига гидратли котиш дейилади:

Са0+Н 20=Са(0Н)2.
Узок вакт котгандан кейин коришма ва бетонларнинг 

мустахкамлиги Са(ОН)2ни СаС03га айланиши натижасида ошади.
Охак-кумли коришма ва бетонларнинг автоклавда бугнинг 0,9- 

1,6МПа босими ва 174-200°С харорати натижасида котишида 
гидросиликатли котиш руй беради. Автоклавда охак-кумли 
коришмани ишлов бериш 1880 йилда В.Михаэлис томонидан олдинга 
сурилган. Бунда охак, кум ва сув билан бирикиб насг асосли 
гидросиликатларни хосил килади:

5Ca0-6Si02 -5H20  (С5 8 6 Н5)-тоберморит 
C2 SH(A); CSH(B); C2 SH(B).

Хаво ох1агининг хоссалари ва ишлатилиш сохалари
ГОСТ 9179-77 буйича охак уч навга булинади: (кавс ичида 

MgOHHHr микдори доломит охакида) (4.2-жадвал).

4.2-Жадвал

Курсатгичлар
Кальцийли охак Магнсзиал ва доло- 

митли охак
I нав 11 нав 111 нав 1 нав II нав III нав j



■ t e r - А Сундирилмаган охак

■ф^ГСаО+Mg0  нинг ку­
ру* моддага нисбатан 
„икаори, %, кам булмас- 
лиги керак.

90 80,Кушимчасиз охакда 70 85 75 65
.кушимчали охакда 65 55 - 60 50 -
ф^ГМ вО нинг микдори, 
%. куп булмаслиги керак

5 5 5 20
(40)

20
(40)

20
(40)

СоТнинг микдори, %, куп 3 5 7 5 8 11
булмаслиги керак
Сунмайдиган доналар 
микдори, %, куп булмас­
лиги керак

7 11 14 10 15 20

Б Гидратли о.\ак
I нав 11 нав

Фаол CaO+MgO нинг курук моддага нисбатан микдори,%,кам 
б.к.

- кушимчасиз охакда 67 60

-кушимчали охакда 50 40

С02 нинг микдори, %, куп б.к. 3 5

Охдкнинг намлиги, %, куп б.к. 5 5

Элаклардаги колдик, %, куп б.к

№02 7 7

№008 15 15

Хакикий зичлиги-. сундирилмаган охакники- 3,1-3,3г/см3, 
сундирилган охакники- 2 ,2 г/см"'.

Уртача зичлиги охак пишириш хароратига боглик булиб, 800°Сда 
пиширилганда 1,6, 1300°Сда эса 2,9г/см3 булади.

Уйма зичлиги: сундирилмаган охак кукуни 900-1100кг/м3, 
зичлаштирилса 1100-1300кг/м3. Сундирилган охак кукунининг уйма 
зичлиги 400-500кг/м\ зичлаштирилса 600-700кг/м~1 га тенгдир.

Пластиклик деб охак уз пластиклигини у асосидаги коришмага 
Узатишига айтилади. Охакнинг пластиклиги унинг узида куп сув
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саклашидадир. Шунинг учун хам охак хамири яхши пластикли» 
хоссасига эга.

Сув тспабчанлик ва сувни саклаш кобилияти охакда жуда юкори 
шунинг учун 1м3 коришмага 300-350л сув солинади.

Котиш тезпигини аникдаш учун 70,7x70,7x70,7мм улчамдаги 
намуналар гайёрлаб 5-7 кун колипда котгунча сакланади.

Охак асосида тайёрланган коришма ва бетонларда котиш пайтида 
хажм узгаришлари руй беради. СаО ва MgO гидратланганда уз 
хажмида бир неча маротаба ошади, шу сабабли охак таркибида 
куйган доналар микдори чекланган. Крришма ва бетонлар хавода 
котганда уз хажмида ва улчамларида камаяди ва бу сувнинг 
парланиши билан богликдир.

Мустахкамлик купинча котиш шароитига боглик- Сунган охак 
асосидаги сунъий тошнинг мустахкамлиги бир ойдан кейин 0,5- 
1,5МПа, майдаланган сунмаган охак асосида эса 2-ЗМПа га тенг.

Узок вакт чидовчанлиги охакнинг тури ва котиш шароитига 
боглик- Х,авода охак асосида олинган тош жуда яхши сакланади, 
чунки карбонатли котиш узок вакт давом этиб тош мустахкамланади. 
Нам шароитда охак коришмалари ва бетонлари аста-секин 
мустахкамлигини йукотиб емирилади. Музлаб эриш процесси асосан 
кучли таъсир килади.

Ишлатилиш сохалари:
- сувок коришмалари тайёрлашда;
- гишт ва тош териш коришмаларида;
- паст маркали бетон олишда;
- автоклав силикат гишт, огир ва енгил бетонларда;
- аралаш гидравлик богловчилар олишда;
- охакли буёкдарда ва х.к.

4.2.3 Магнезиал богловчи моддалар

Каустик магнезит- 700-800°Сда пиширилган асосан 1У^Одан 
иборат булган туйилган магнезит кукунидир.

Каустик магнезит бошка богловчилардан фаркди сув билан эмас, 
магний хлори ёки сульфата эритмаси билан а р а л а ш т и р и л а д и .



Б у л а рдан ташкари ZnCl2, FeS0 4  ва бошка тузлар эритмаси хам 
иШл а т и л и ш и  мумкин.

К а у с т и к  магнезит хом ашёси булган тог жинси магнезит асосан 
j^gCOз дан иборат. Унинг хакикий зичлиги 3,l-3,3r/cMJ.

К а у с т и к  магнезит ишлаб чикариш жараёни хом ашёни казиб олиш, 
м а й д а л а ш , пишириш ва гуйишдан иборат.

Магнезит пиширилганда куйидаги реакция билан парчаланади: 
600-650°С

MgCOs — > M g0+C02-I440 кЖ 1кг M gC0 3 учун
ёки -3030 кЖ 1кг MgO учун.

Пишириш харорати 600-650°С. Агар харорат 800°С ва ундан ошса 
MgO нинг йирик кристаллари хосил булиб периклаз деб аталади ва у 
м и н е р а л  сув билан кимьёвий реакцияга кирмайди.

Каустик магнезитнинг хакикий зичлиги 3,1-3,4г/см3, уйма зичлиги 
700-85 Окг/м3. Магнезит шахта тииидаги ёки айланма хумдонларда 
пиширилади ва тегирмонда майдалаб туйилади, бунда № 0 2  элакдаги 
колдик 5% дан, №008 элакда эса 25%дан ошмаслиги керак.

Тайёр богловчи металл бочкаларда махкамлаб юборилади. Каустик 
магнезит ва доломит ишлаб чикаришда техника хавфсизлигига 
каттик риоя килиш талаб килинади.

Магнезит сув билан эмас, MgS04-6H20HHHr 12-30° Боме буйича, 
MgS04-7H20HHHr 15-20° эритмаси билан аралаштирилади.
Тузларнинг эритмаси канча куюк булса, котиш секинлашади, лекин 
охирги мустахкамлик ошади. Бундан ташкари буюмлар юзасида туз 
катлами хосил булади. Богловчиларнинг таркиби:

MgO-62-67% MgO-80-84%
MgCl2-6H20-33-38% M gS04-7H20 - 16-20%.

Каустик магнезитнинг котиши куйидаги тизимларда курсатилган: 
3Mg0+MgCl2 -6H2 0=3Mg0-MgCl2 -6H2 0+M g(0H ) 2 

3Mg0+MgS04 -7H2 0=3M g0-M gS0 4 -7H2 0+M g(0H)2.
Магнезиал богловчилар асосида олинган сунъий тошнинг 

мустахкамлиги сув таъсирида пасаяди, шу сабабдан хаво богловчи
моддадир.

Котиш вакти 2 0  дакикадан олдин бошланмаслиги, охири эса 6  

соатдан кечикмаслиги керак. Бу богловчи тез когувчилар гурухига
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кириб магний хлорнинг 1 ,2 г/см’ли эритмаси билан аралаштирилганда 
1 кундан кейин чузилишдаги мустахкамлик чегараси 1,5МПа ни, 28 
кундан кейин эса - 3,5-4,5МПа ни, сикилишдаги мустахкамлик 
чегараси эса то 30-50МПа ни ташкил килади. Каустик магнезигнинг 
мустахкамлик чегараси 1:3 нисбатда олинган богловчи, кум 
аралашмасидан зичлаб тайёрланган намуналарни 28 кундан кейин 
синаб аникланади ва бу курсатгич то 80-100МПа гача етади.

Каустик магнезигнинг асосий узига хос хусусиятларидан ёгоч 
чикиндилари (аррамайда, ранда кипиги, кенаф ва бошкалар) билан 
яхши ёнишиб ёгочнинг чиришини олдини олади ва юкори 
мустахкамликка эга булади. Маеалан, 3 кием магнезит ва 1 кием ёгоч 
чикиндиси асосида олинган сунъий тошнинг эгилишдаги 
мустахкамлик чегараси 3+3,5МПа ни, сикилишдаги мустахкамлик 
чегараси эса 40-50МПа ни ташкил этади.

Кртиш вактининг бошида (1-4 кун) тош хажми бирмунча ошади 
(0,5-Нмм/м), 28-50 кунларда эса чукиш бериб (1-1,5мм/м) котади.

Магнезит курилишда асосан чоксиз иссик ксилолит полларда, 
фибролит нлиталарида ишлатилади.

Каустик доломит тог жинси- доломитни 600-700°Сда пишириб 
олинади. Бу богловчи асосан MgO ва СаС03 дан иборат.

Доломит асосан M gC03 -CaC03 бирикмасидан ташкил булиб унинг 
таркибида тахминан 20% MgO, 30% СаО ва 40% С 02лар мавжуд, 
хакикий зичлиги 2,85-2,95г/см3.

Доломитдан пишириш хароратига караб каустик доломит, 
доломит цементы ва доломит ощки олинади. Каустик доломит MgO 
ва СаСОздан иборат булиб доломитни 650-750 Сда пишириб 
олинади, доломитли цемент MgO, СаО ва СаСОздан иборат булиб 
750-850°Сда олинади, доломит о%аки эса MgO ва СаОдан иборат 
булиб 900-950°Сда олинади. Агар доломит 1400-1500°Сда пиширилса 
утга чидамли ашё олиниб, у сув билан реакцияга кирмайди.

Доломитли цементнинг мустахкамлик чегараси богловчи ва кум- 
Б:К=1:3 таркибидаги зичлаштирилган ва 28 кун котган сунъий тошда 
синалади ва 25+50 маркаларга эга.

Каустик доломит ишлаб чикариш каустик магнезит ишлаб 
чикаришдан фарк килмайди. Пишириш шахта типидаги ёки айланма



д о н л а р д а  б50-^750°Сда бажарилади. Майин туйишдан кейин №02 
эл а к д а ги  колдик 5%дан, №008 элакда эса 25% дан ошмаслиги керак.

К а у с т и к  доломит хам хлорли ёки олтингугуртли магний тузлари 
э р и т м а л а р и  билан аралаштирилади. Эритмаларнинг зичлиги каустик 
м а г н е з и т н и к и д а й . Котиш тизими хам худди магнезитникидай. 
К а у с т и к  доломитнинг хакикий зичлиги 2,78-2,85г/см3, уйма зичлиги 
1050-1100кг/м3. Котиш бошланиши 3-10, охири эса 8-20 соат.

К а у с т и к  доломитнинг мустахкамлиги магнезитга нисбатан паст ва 
Б:К=1;3 нисбатда зичлаштириб тайёрланган намунанинг 28 кундан 
кейинги мустахкамлиги 10-30МПа ни ташкил кила-ди.

Б у н д а й  богловчиларга сув таъсир килса таркибидан хлор (MgCl2) 
ёки олтингугург (MgS04) тузлари эриб ювилади.

Каустик доломит ксилолит, фибролит ва бошка иссик саклагич 
ашёлар тайёрлашда ишлатилади.

4.3 Гидравлик богловчи моддалар
4.3.1 Гидравлик охак ва романцемент 

Гидравлик о^ак

6-25% тупрок ва бошка кумли кушимчали ёки мергелли 
охактошни ёпишкоклик хароратидан паст хароратда пиширилган 
махсулотга гидравлик оуак дейилади.

Гидравлик охакка булган галаблар ГОСТ 9179-77 да келтирилган 
булиб гидравлик охак кукунииинг майинлик даражаси № 0 2  ва 008 
элаклардаги колдик 1 ва 15% ошмаслиги керак.

Гидравлик охак хом ашёси булган мергелли охактошда 
кушимчалар бир хил таркалган булиши керак, чунки гидравлик охак 
олишда хом ашё тайёрланмасдан бирданига пиширилади.

Гидравлик охакнинг асосий гидравликлиги асос модули оркали 
белгиланади:

Ма=СаО/ ( Sto 2 +Al20 3+Fe2 0 3).
Гидравлик охакда Ма =1,7-9 булиб, 1,7^4,5гача кучли гидравлик, 

4,5^9гача_ паст ГИДравлик турларга булинади. Агар Ма<1,7 булса 
Романцемент, Ма>9 булса хавойи охак олинади.

Гидравлик охак ишлаб чикариш куйидаги жараёнлардан иборат:
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-хом ашёни казиб олиш ва тайёрлаш; -пишириш; -туйиш.
Хом ашёни казиб олиш ва ташиш худди хаво охагини ишлаб 

чикаришдагидек. Хом ашё шахтали ёки айланма хумдонларда 900- 
1100°Сда пиширилади, натижада кальций оксиди (СаО), кальций 
карбонати (СаС03), кальцийнинг паст асосли силикаглари, 
алюминатлари ва ферритлари (f3-C2 S, СА, CF) хосил булади. Бунда 
ёкилгининг микдори хаво охагига нисбатан бирмунча кам талаб 
килинади ва 12-14%ни ташкил килади.

Котишда олдин СаО Са(ОН)2га айланади ва вакт утиши билан 
кальцийнинг гидросиликатлари, гидроалюминатлари ва 
гидроферритлари хосил булиб гидравликлик хусусиятини беради ва 
мустахкамликни оширади (4.3-жадвал).

Гидравлик охакнинг хакикий зичлиги 2,6-3,0г/см3, уйма зичлиги 
эса 700-800кг/м3, зичлаштирилганда 1000-1 ЮОкг/'м3. Гидравлик охак 
нисбатан секин котади. Котишнинг бошланиши 0,5+2с, охири эса 8 - 
16с.

4.3-Жадвал
Паст ва юкори гидравлик охакнинг кимёвий таркиби.

Охак
Курсатгичлар Паст Юкори

гидравлик гидравлик
Фаол CaO+MgO микдори, %:
-кам булмаслиги керак (кам.б.к.) 40 5
-куп булмаслиги керак (куп б.к.) 65 40
Фаол MgO микдори, %, куп б.к. 6 6

С 0 2 микдори, %, куп б.к. 6 5

ГОСТ 22688-77 буйича гидравлик охакнинг мустахкамлиги куб 
шаклидаги 70,7x70,7x70,7 мм улчамли 3-та намунани 28 кундан 
кейин синаб аникланади. Бу намуналар кум билан гидравлик охак 1:3 
нисбатда тайёрланади. Намуналар олдин 7 кун хавода сунг эса 21 кун 
сув устида сакланиши керак. Юкори гидравликли охакнинг 
мустахкамлиги 5 МПа, паст гидравлик охакники эса 1,7 МПа 
атрофида.
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Романцемент
Тоза ёки доломитли мергелни (тупроги 25% дан кам булмаган) 

1 0 0 0 - 1 100°с  хароратда пишириб туйиш натижасида романцемент 
о л и н а д и . Туйиш вактида 5%гача гипснинг хар хил турлари ва 
1 5 %гача фаол минерал кушимча солиниши мумкин.

Хом ашёда охактош билан тупрок яхши аралашган булса СаОнинг 
б а р ч а си  кальцийнинг силикагларига, ашоминатларига ва 
ф е р р и т л а р и г а  бирикади.

Р о м а н ц е м е н т  ишлаб чикариш асосан куйидагилардан иборат: -хом 
а ш ё н и  казиб олиш; -майдалаш; -пишириш; -туйиш.

Хом ашёии пишириш шахтали ёки айланма хумдонларда 
бажарилади. Ёкилгинииг микдори 12-14%ни ташкил этади. 
Романцемент таркибида бирикмаган СаОнинг микдори 2...3%дан 
ошмаслиги керак. Унинг таркибида C2 S, C2AS, СА, С5А3, C2 F, C4 AF 
сувсиз бирикмалар мавжуд.

Котгандан кейин кальцийнинг паст асосли гидросиликатлари, 
гидроалюминатлари ва гидроферритлари (CSH(B), С3АНб, C2 FHn) 
хосил булади.

Романцемент асосий хоссалари: 1) хакикий зичлиги 2,6-3,0г/см ;
2) уйма зичлиги 800-1 ОООкг/м’, зичлаштирилганда 1000-1300кг/м3;
3) майинлиги буйича №02 элакдаги колдик 10%дан, №008 да 25%дан 
ошмаслиги керак; 4) котишининг бошланиши 20 дакикадан кейин, 
охири 24 соатдан кечга колмайди; 5) хажмининг бир хил узгариши 
кулчаларда аникланади; 6 ) романцементнинг куйидаги маркалари 
бор: 25, 50, 100, 150.

4.3.2 Портландцемент
Таркиби ва синфланиши

Портландцемент деб портландцемент клинкери ва гипсни 
биргаликда майин туйиш натижасида олинган кукунсимон ашёга 
айтилади. Туйиш пайтида фаол минерал кушимча ёки бошка 
Кушимчалар солиниши мумкин.

Портландцемент клинкери охактош ва тупрокни ёиишкоклик 
*ароратигача пишириб олинади. Гипс кушимчаси
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портландцементнинг котиш вактини бошкариш максадида 3 .. 50/  
солинади.

ГОСТ 10178-85 “Портландцемент ва шлакли портландцемент” 
буйича кушимчасиз портландцемент, 2 0 % фаол минерал кушимчали 
портландцемент ва шлакли портландцемент турлари бор. Шлакли 
портландцемент таркибига 2 0 % дан куп домна ёки 
электротермофосфор (ЭТФ) шлаки солинади.

Портландцемент ва унинг турлари- хозирги замон курилишининг 
асосидир. Улардан йигма ёки куйма бетон ва темирбетон 
курилмалари тайёрланиб уйсозликда, саноат ва фукаро курилишида, 
кишлок курилишида, гидротехник иншоотларда, тог, йул ва 
ирригация курилишида ишлатилади.

Республикамизда портландцемент Навоийда, Охангаронда, 
Олмалиада, Бекободда, К,увасойда ишлаб чикарилади.

Портландцемент курук, хул ва аралаш усулларда ишлаб 
чикарилиши мумкин.

Одатда цемент заводини асосий хом ашё булган карбонатли ва 
тупрокли ташкил килувчилар конларига якин жойга курадилар, 
шунда ташиш харажатлари ва хом ашё омборларининг хажми 
камаяди.

Асосий хом ашё охактош тог массивидан портлатиб олинади, 
майдалагичларда икки карра майдалаб заводга темир йул 
платформаларида, автосамосвалларда ёки осма канатли йуллар билан 
жунатилади ёки тупрок билан бирга майин туйилгандан кейин 
заводга жунатилади.

Тупрок, бур ёки юмшок мергеллар бир ва куп к о в ш л и  

эксковаторлар ёрдамида казиб олинади ва охактошдай з а в о д г а  

жунатилади.
Одатда завод худудида карбонатли ва тупрокли хом ашёларнинг 

захираси ташкил этилади, бунга мое равишда сакдаш иншоотлари 
керак.

Хом ашё аралашмасини тайёрлаш куйидаги жараёнларни уз и ч и г а  

олади: охактош, тупрок ва кушимчаларни майдалаш, улчаш’ 
аралаштириш ва биргаликда майин туйиш, шлам хавзаларида с а к л а ш  

ва таркибини тузатиш.



Хул усулда клинкер ишлаб чикариш 
Хул усулда портландцемент ишлаб чикариш технологик тизими
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Майдалаш майдапагичларда, туйиш тегирмонларида бажарилади 
Хул усулда хом ашё тегирмонларда куп микдордаги (то 36-42%) сув 
билан бирга туйилади (4.10-расм). Цемент ишлаб чикариш учун 
ишлатиладиган хом ашёларнинг сикилишга булган мустахкамлик 
чегараси 2+8МПадан (тупрок) то 100+180МПагача (мармарланган 
охактош, охактош) булиши керак. Хом ашё №008 элакдаги колдиц 
5+10% гача туйилади.

Охактош ва тупрокли биргаликда сув билан аралаштириб туйганда 
хом ашёларнинг яхши аралашишига эришилади. Агарда хом ашёнинг 
кимёвий таркиби талаб килинган таркибга эга булмаса, хом ашё 
билан бирга таркибни узгартирувчи кушимчалар (маеалан, пирит 
огаркалари) солинади.

Охактош ва туирокни аралаштириб майдаланганда бирданига 
керакли кимёвий таркибли шламни олиш мумкин, бунга сабаб хом 
ашёларнинг турлилиги, улчаш ускуналарининг
такомиллашмаганлиги ва бошка факторлардир. Шу сабабли хом ашё 
аралашмасининг таркиби доимий назоратланади, ундаги СаО, Si02, 
А12 0 3 ва Fe2 0 3 улчанади ва керак булса таркибга узгартирувчи 
кушимчалар солинади. Бу кушимчалар шлам хавзаларида солинади.

Хом ашё аралашмасини пиширишда хул усулда хам, курук усулда 
хам купинча айланма хумдонлардан фойдаланилади. Курук усулда 
баъзан шахтали хумдон ишлатилиши мумкин. Х,ул усулда 
ишлайдиган айланма хумдонларнинг узунлиги 150-185 м, диаметри
4-5м ни ташкил этади. 4,5x170м хумдоннинг кунлик унумдорлиги 
1200т ва 5x185м хумдонники эса 1800т клинкерни ташкил этади. 
Бунда иссикликнинг сарфи 6100+7600кЖ/кг, электр энергия сарфи 
хумдон учун 25-26кВгсоат/т клинкерни ташкил этади.

Хумдон корпуси узунлиги 185м булган барабан булиб, пулат 
варакаларни пайвандлаб олинган. Бу барабан киялиги 3-4° булган 
пойдеворга урнатилган. Унда роликли таянчларга таянадиган 
белбоглар махкамланган. Хумдон электртюритгич оркали 
айлантирилади. Айланиш тезлиги 0,5+1,2 айл/мин.
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Л о у / f t t  Ш/tQ M

1 с у д

4.10-расм. Хул усулда хом ашёларни туйиш схемаси.
1-ликопчали таьминпагич ва масса улчагич; 2-лойпи шлам таьминлагичи; 3- 

лентали конвейер; 4-тегирмон; 5-насос олди идиш; 6-насос; 7-шламни узатиш.

Хом ашё аралашмаси- шлам хумдоннинг юкори кисмидан 
берилади. Майин туйилган кумир хаво билан бирга хумдоннинг 
пастки кисмидан пуркалади, кизиган бушликда ёнади ва узининг 
иссиклигини хом ашё аралашмасига беради. Хом ашё аралашмаси 
хумдоннинг юкори кисмидан пастки кисмига караб харакагланади. 
Ошиб борувчи юкори харорат таъсирида аралашмада бир катор 
физикавий ва физикавий-кимёвий узгаришлар руй беради. Х,арорат 
1300-1500°С булганда ашё ёпишкоклик холатига етади ва то 15+30мм 
улчамли клинкер доналари хосил булади (4.11-расм).

Бу доналар хумдоннинг пастки кисмларида совук хаво таъсирида 
совий бошлайди ва хумдондан чикишда клинкернинг харорати 1 0 0 0 - 
1100 С атрофида булади. Хумдондан чикиб клинкер совитгичга 
тушади ва унда 3 0-̂ -5 0°С хароратгача хаво ёрдамида совитилади. 
Тайёр клинкер омборларда сакланади. Бунда клинкердаги 
бирикмаган СаО хаводаги намлик ва С 0 2 билан суниб СаСОз га 
айланади.

Омбордаги клинкер турли транспорт механизмлари билан цемент 
тегирмонлари бункерларига узатилади.
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чангларни узатиш ускунаси; 4-вентилятор; 5- 
учшнекчи таъмирлагич; 6-горелка; 7-совит- 
гич; 8 ва 11-конвейерлар; 9-майдалагич; 10- 
белкуракли конвейер; 12-циклонлар; 13-циклон;
14-харакатлантирувчи ва таянч роликларини 
мойловчи тизим насослари; 15-электрфильт;
16-тутунтортгич.

Хом ашё аралашмасининг пиширилиши ва клинкер олиш мураккаб 
физикавий ва физикавий-кимёвий жараёнлар билан кечади ва 
натижада C3 S, p-C2 S, С3А, C4AF ва шишасимон фазалардан иборат 
пишган доналар хосил булади. Бунда харорат асосий омил 
хисобланади.

Шлам хумдонга тушиб харорати 300-600°С булган газлар 
таъсирида курийди, яъни кимёвий бирикмаган сувлар парланади. 
Натижада курук лой кессаклари хосил булади. Хом ашё хумдоннинг 
400+500°С хароратни кисмларига етганда органик аралашмалар 
куяди. Тунрокдан кимёвий бириккан сув ажралиб чикади ва натижада 
сувсиз каолинит ангидриди Al2 0 3 -2Si02 хосил булади. Бу жараён 600- 
700°С да кечади. Бу зона куритиш зонаси деб номланган.

Кейинги зонада ашёлар то 700-800°С гача киздирилади ва бу зона 
киздириш зонаси деб аталади. Бу икки зона хумдон узунлигининг 50- 
55% ни эгаллайди.
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Х а р о р а т  ошиши билан кальций карбонатининг парчаланиши 
бош ланади ва харорат 900-1000°С булган зонада тезлашиб 
бирикмаган СаО ва С 0 2 хосил булади. Хумдондаги харорати 900- 
1100°С булган зона кальцийланиш ёки карбонизация зонаси деб 
аталади. Бу зонада иссиклик куп талаб килинади, чунки СаС03 нинг 
парчаланиш и эндотермик характерга эга.

А ш ё н и н г  харорати 1100-1300°С булган зонада СаС03 нинг асосий 
к и с м и  б и р и к м а г а н  СаО г а  ва кисман C3 S, p-C2 S, ва C4AF г а  бирикади. 
Бу ж а р а ё н л а р  узидан иссиклик чикариш билан кечиши муносабати 
б и л а н  бу з о н а  экзотермик реакциялар зонаси деб аталади.

Энг юкори харорат 1300-1450-1300°С булган зонада ашё ёпишкок 
холатга тушади, клинкер доналари юмалок шакпни олади. Бу 
хароратда клинкернинг асосий минерали булган C3S хосил булади. 
Бу зона ёпишкоклик зонаси деб аталади.

Ёпишкоклик зонасидан ашё хумдоннинг охирги кисми- совитиш 
зонасига утади ва унда унинг харорати то 1000°С гача пасаяди. Шу 
сабабли бу зона совитиш зонаси деб аталади.

Совиган клинкер асосан алит ва белит минераллари 
кристалларидан, оралик моддалар булган С3 А, C4AF лардан ва 
кальцит ва магний оксидларидан ташкил топган булади.

Курук, усулда клинкер ишлаб чицариш
Курук усулда клинкер ишлаб чикариш техник ва иктисодий 

жихатдан афзалдир, агарда хом ашёнинг намлиги 10-15%дан ошмаса, 
кимёвий таркиби ва физикавий тузилиши бир хил булса.

Курук усулда 1кг клинкер ишлаб-чикариш учун 3150^-4190кЖ 
иссиклик талаб этилади (хул усулда эса 5900-6700кЖ/кг).

Курук усулда хом ашё майдаланиб куритилгандан кейин шарли 
ёки бошка тегирмонда №008 элакда 6 - 1 0 % колдик колгунга кадар 
туйилади. Шарли тегирмоннинг улчами 4,2x10м булиб унинг 
иккитаси 120-130т/с унумдорликни беради. Тайёрланган хом ашё 
олдин циклонли иссикалмашувчилардан утиб (унда харорат 800- 
850 С) декорбонизаторга тушади (унда харорат 920-950°С) ва ундан 
кейин хумдонга юборилади.

Бундай айланма хумдонларнинг улчамлари 5x75м ёки 7x95м булиб 
кунлик унумдорлиги 1600-3000т.
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Бу усулда клинкер ишлаб-чикариш Япония, Германия, Франция 
Италия ва бошка ривожланган давлатларда кенг ишлатилади 
Узбекистондаги Навоий цемент заводи хам шу усулда цемент ишлаб 
чикаради.

Баъзи бир корхоналарда хом ашё шахта типидаги хумдонларда 
пиширилади. Уларнинг унумдорлиги 150-250т бир кунда. Ёнилги 
сифатида антрацид ёки кокс ишлатилади. Лекин цементнинг сифати 
бу хумдондан олинганда айланма хумдонга нисбатан паст. 
Шахтанинг баландлиги 8-Юм, диаметри 2,5+2,8м. Иссиклик микдори 
3750-4600кЖ/т.

Куйида курук усулда клинкер ишлаб-чикариш технологик тизими 
келтирилган.

Клинкер ишлаб чицаришнинг аралашма усули
Аралашма усулнинг маъноси шундаки, хом ашё аралашмаси хул 

усулда тайёрланиб олинган шлам махсус ускуналарда куритилгандан 
кейин пишириш хумдонига берилади. Бунда шламни куритиш учун 
асосий хумдондан чикиб кетаётган иссик газлар йуналтирилади. 
Аралашма усулда хул усулга нисбатан 20-30% ёкилги кам 
сарфланади, лекин мехнат сарфи ва электр энергиясининг сарфи 
ошади.

Россия ва АКЩда цементни хул усулда ишлаб чикариш купрок 
таркалган.

Клинкерни туйиш
Портландцементнинг асосий хоссалари, шу жумладан фаоллиги, 

котиш тезлиги ва бошкалар нафакат клинкернинг кимёвий ва 
минералогик таркиби, алит, белит ва бошка минераллар 
кристалларининг тузилиши ва удчамлаРи, кушимчаларнинг 
солинганлигидан боглик булиб купрок клинкернинг майинлиги, 
унинг донадорлиги ва зарраларининг таркибидан богликдир.

Цемент зарраларининг улчамлари 5-10дан то 30-40мкм гача булиб 
уларнинг майинлиги 0,2; 0,08 ва 0,06мм улчамдаги тешикли 
элакларда аникланади ёки зарраларнинг солиштирма юзаси билан 
белгиланади. Оддий портландцемент №008 элакда колдиги масса 
буйича 5-8% ёки солиштирма юзаси 250-300м2/кг, тезкотувчи 
портландцемент эса №008 элакда колдик 2-4%, солиштирма юзаси
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3 0 0 - 4 5 0 м 2/ к г  к и л и б  т у й и л а д и .  А г а р д а  з а р р а л а р  с о л и ш т и р м а  ю з а с и  4 0 0 - 

5 0 0 м  /к г  г а ч а  о ш и р и л с а  м у с т а х к а м л и к  о ш а д и ,  л е к и н  с о в у к к а  

ч и д а м л и л и к  п а с а я д и ,  а г а р  с о л и ш т и р м а  ю з а  7 0 0 - 8 0 0 м 2/к г  гач а  

о ш и р и л с а  м у с т а х к а м л и к  х а м  п а с а я д и .

Цемент зарралари маълум донадорликка эга булиши керак.
Зарранинг улчамлари: 5мкм дан паст 20% дан ошмаслиги керак.

5-20мкм 40-45%
20-40мкм 20-25%

40мкм дан юкори 15-20%.
Клинкерни туйиш учун асосан шарли кувурсимон тегирмонлар 

ишлатилади. Тегирмон очик ёки ёпик усулда ишлаши мумкин. Цемент 
заводларида 4x13,5; 3,2x15; 2,6x13м ва бошка улчамдаги тегирмонлар 
ишлатилади. Тегирмонлар узунлиги буйича тешикли тусиклар билан 
икки ёки уч булимларга булинади. Х,ар бир булимга пулат шарлар ва 
цилиндрлар (цильпебслар) солинади. Биринчи булимга йирик шарлар 
(диаметри 60-120мм), иккинчи булимга 40-60мм, учинчисига эса 20- 
30мм шарлар ёки цильпебслар (20-25мм) солинади. Шарларнинг 
микдори биринчи булимнинг 26-32, иккинчининг 26-30 ва учинчининг 
24-30%) хажмигача солинади. Тегирмоннинг ички кисми ишкаланишга 
чидамли махсус хроммарганцли пулат ёки резина билан копланади.

Тегирмоннинг унумдорлиги 90; 50 ва 25т/соат. Туйишни
тезлаштириш максадида кушимчалар солинади: СДБ, совуннафт, 
петролатум, триэтаноламин ва бошкалар (4.12-расм).

Цементни сак/гаш, крплаш ва ташиш
Тегирмондан чиккан цемент улчаниб пневмонасослар билан 

идишларга юборилади. Бунинг учун пневмовинтли ёки камерали 
насослар ишлатилади. Уларнинг унухмдорлиги 11-140т/с булиб 30м 
баландлик, 500м узунликка узатиши мумкин. Бунинг учун 0,025 м3/кг 
сикилган хаво керак. Бундан ташкари аэроарикчалар хахм ишлатилиши 
керак. Арикчанинг эни 100-400мм, узунлиги 60-150м килиб 
чикарилади. Унумдорлиги 20-150м3/соат.
Цемент диаметри 8-18м, баландлиги 25-40м ли темирбетонли 
идишларда сакланади. Уларга 2500-Ч0000т цемент сигади, бу эса 10 
кунлик заводнинг чикарган цемента булиши керак.
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4.12-расм. Клинкернинг myuuui технологик тизими (очик, цикл):
1- аспирация вентилятори; 2- электрофильтр; 3- циклонлар; 4- тегирмон 

учун идишлар; 5- грейферли кран; 6- туйииши тезлаштирувчи идиши; 7-  

аралаштирувчи насослар; 8- сарфлаш идиши; 9- тарозилар; 10- 3,2x15м ли 
тегирмон; 11- аспирация булимии; 12- цемент бункери; 13- пневмовинтли 
насос; 14- асосий редуктор; 15- асосий юритгич; 16- узатувчи шнек; 17- 
йигувчи шнек; 18- ячейками туширувчилар.

Омборга темир йул келтирилган булиши керак, 
автоцементташувчилар учун йул булиши керак, тарози урнатилган 
булиши лозим. Цементнинг асосий кисми сочилган холатда юбрилади, 
лекин бир кисми копларда юборилиши мумкин. Бунинг учун 5-6 
каватли когоз ёки полипропилен коплар ишлатилади. Крплашни 
махсус машиналар бажаради.

Портландцемент кртиши ва унинг хоссалари 
Цементнинг сув билан бирикиши ва янги тузилмаларнинг кимевий 

Таркиби.
Портландцемент сув билан аралаштирилганда янги сувли 

тУзилмалар хосил булиб хамирни, коришмани ёки бетон коришмасини 
Котишига олиб келади. Янги тузилманинг таркиби цементнинг 
кимевий ва минералогик таркибига ва бошка факторларга, асосан 
Котиш хароратига богликдир.
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Ц е м е н т н и н г  с у в  б и л а н  р е а к ц и я с и н и  к а р а ш д а н  о л д и н  к л и н к ер  

т а р к и б и д а г и  а л о х и д а  м и н е р а л л а р н и н г  с у в  б и л а н  р е а к ц и я с и н и  кар аб  

ч и к и ш  к е р а к :

2(3Ca0-Si02) + 6H20=3Ca0-2Si02-3H20+3Ca (ОН)2 
2(2Ca0-Si02) + 4H20=3Ca0-2Si02-3H20+Ca (ОН)2.
Бу икки реакциядан куринадики хосил булган янги тузилмалар паст 

асосли, яъни СаОнинг S i02ra нисбати паст. Бундай тузилмалар паст 
асосли гидросиликатлар ва тоберморит гурухи деб айтилади, ана 
шулар цемент тошига юкори мустахкамлик, сувга ва совукка 
чидамлиликни беради. Колган минералларнинг гидратланиши: 

ЗСа0А120 3+6Н20=ЗСа0А 120 3-6Н20  
4 Ca0 Al2 0 3 Fe2 0 3 -b7 H2 0 =3 Ca0 Al2 0 3 -6 H2 0 +Ca0 Fe2 0 3 H2 0  

3Ca0-Al20 3+3 [CaS04-2H20]+25H20=3Ca0-Al20 3-3CaS04-31Н20. 
Бирикмаган СаОнинг микдори цементда 1%дан ошмаслиги керак, 

бу оксид вакт утиши билан Са(ОН)2га айланиб хажмида ошиши 
мумкин. Бунинг олдини олиш учун цемент клинкери камида икки 
хафта омборда сакланиши керак. Шунда бирикмаган СаО СаС03га 
айланиб, зарарсизланади.

MgOHHHr бир кисми алит ва. шиша таркибига бирикади, колган 
кисми эса куйган MgO- периклаз шаклида колади. MgO бу курииишда 
сув билан секин бирикиб Mg(OH)2ra айланади. Бу жараён хажмда 
ошиш билан кучиб, курилмаларда катта зурикишлар пайдо булишига 
сабаб булади.

Икки малекула сувли гипс цементни туйиш иайтида кушилади ва у 
цементнинг котиш вактини бошкариш имкониятини беради. Бунда 
зарралар атрофида 3Ca0-Al20 3-3CaS04-31Н20  эттрингит 
криссталланиб, сувни цемент заррасининг ички кисмларига вактинча 
сув утишига йул куймайди.

Цементнинг котиши факатгина кимевий реакциялардан иборат 
булмасдан, физикавий-кимёвий жараёнлардан иборат. Хозирги вактта 
келиб цемент котишининг уч назарияси ишлаб чикилган.

1 8 8 7  й и л д а  А .Л е  Ш а т е л ь е  к р и с с т а л л а р  н а з а р и я с и н и  и ш л а б  ч и к и б . 

у н д а  ц е м е н т  с у в  б и л а н  а р а л а ш т и р и л г а н д а  б о г л о в ч и  м о д д а  с у в д а  

э р и й д и  в а  э р и т м а д а  я н г и  т у з и л м а л а р  к р и с с т а л л а р и  ч а м б а р ч а с  б у л и б  

х о с и л  б у л а д и  д е й и л г а н .
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В Михаэлис 1993 йилда коллоидлар назариясини олдинга сурди. Бу 
н а з а р и я г а  кура цемент сувда эриб каттик цемент лойи хосил килади. 
В акт  у т и ш и  билан зарралар сувнинг ички кисмиларига таксимланиши 
н а т и ж а с и д а  зичланади ва мустахкамлик ошади.

Бу икки назария асосида А.А.Байков 1923 йилда коллоид- 
к р и с с т а л л а р  назариясини олдинга сурди. А.А.Байков цемент 
котишини уч даврга булади. Биринчи даврда цементни сув билан 
аралаштирилганда цемент зарралари сувда эриб туйинган эритма 
хосил килади. Иккинчи даврда эса туйинган эритмадан цемент лойи 
хосил булади. Шунда цемент котиши бошланади. Учинчи даврда эса 
каттик цемент лойидан янги тузилмалар криссталлари хосил булади ва 
тузилмани мустахкамланишига олиб келади. Бу назария тарафдорлари 
уни бойитиш учун куи тадкикотлар олиб бормокдалар.

Хрзирги замон жахон олимларининг купчилиги цемент котишини 
эриш оркали эмас, топокимёвий реакциялар оркали тушунтиришади. 
Бунда реакциялар “каттик жисм-сув” чегарасида кечиб, натижада 
цемент лойи хосил булади ва ундан янги тузилмаларнинг 
криссталлари чукади.

Цемент котишига булган янги карашлар хар беш йилда утадиган 
«Цемент кимёси» деб аталадиган жахон олимлари конференциясида 
ва бошка анжуманларда мухокама килинади.

Цемент хамири хоссалари
Цементни 25-40% сув билан аралаштирилганда цемент хамири 

Хосил булади. Бу хамирда тиксотропия хусусияти бор. Шунинг учун 
Цемент хамири структурланган ашёларга киради. Цемент хамирини 
харакатчанлигини ошириш максадида суюлтирувчи кушимчалар 
солиниши мумкин. Буларга СДБ, ГКЖ, суперпластификатор ва 
бошкалар киради.

Цемент хамирида вакт утиши билан катта ва огир зарралар пастга 
тушади, енгил ва майда зарралар хамирнинг устки кисмига чикади ва 
сув ажралади. Буни седиментация ходисаси деб айтилади. Сув 
ажралишини камайтириш максадида фаол минерал кушимчалар, охак 
хамири, ССБ, СДБ ва х.к. солинади.

Цемент минералларининг гидратланиш реакциялари экзотермик 
булиб, узидан иссиклик чикариш билан кечади.



Цемент хамири ва тошининг хажми вакт утиши билан узгарцк 
туради. Олдинига цемент хамирининг хажми ошади, кейин эса цемент 
тоши хажмида камайиб чукиш беради.

Цемент хамирининг олдин хажмида ошиши C3S да 1,58 маротаба 
эттрингитники эса 2,27 маротаба.

Шу билан бирга баъзи бир минераллар гидратланганда хажмида 
камаяди. Бу ходиса контракция деб ном олган. Бунга мисол килиб 
СзАдан С3АН6ни олса, бунда хажм 24% камаяди (4.13-расм).

4.13-расм. Дастлабки цотиш даврларида цемент хамирининг контракиияси 
(и; см3/100г), иссицлик чицариши (г; °С) ва куюцлик мустахкамлиги (t, МПа).

Цемент ва унинг тоши хоссалари
Цементни аралаштириш учун солинадиган сувнинг факатгина б и р  

кисми кимёвий бирикади. Масалан, бир ойдан кейин цемент м а с с а с и г а  

нисбатан 1 0 - 1 5 %  сув кимёвий бирикади, бир неча йиллардан кейин 
эса 3 0 - 5 0 %  сув бирикади. Цемент хамиридаги сувнинг колган к и м ё в и й  

бирикмаган кисми цемент тошида колиб говакликлар микдорини 
о ш и р а д и .  Демак, цемент т о ш и  уч кисмли тизимдир: к а т т и к - с у в - х а в о .  

Цементнинг бундай тузилишини В.Н.Юнг кичик бетонга у х ш а т г а н ,  

И.А.Рыбьев эса конгломерат деб атаган.
Цемент таркиби куйидагилардан иборат:
- гидратланмаган клинкер кисми;
- цемент лойи, бу уз навбатида сувли янги тузилмалар ва д и а м е т р и

3 I
1-5-3 1 0 '  мкм дан то 1 * 1 0 ’ мкм гача лой говакларидан иборат;

- нисбатан йирик криссталлар, масалан, Са(ОН)2;



к а п и л я р  говаклар (улчамлари 50мкм дан то 2мм гача).
Ц е м е н т  тошида иищорли мух,ит бор, чунки унда ер ишкорли ва 

ШКОрли металларнинг асослари бор. Агар рН>12 булса пулат 
а р м а т у р а  емирилмайди, агар паст булса емирилиш хавфи ошади. 
К о р р о з и я н и  олдини олиш учун металл ингибиторлари (натрийнинг 
н и тр а тл а р и , хроматлари ва бошкалар) солиниши мумкин.

Портландпементнинг хакикий зичлиги 3,1-3,2г/см3, уйма зичлиги 
900-1100кг/м3, зичлаштирилганда эса 1400-1700кг/м3. Омборларда 
сакланган цементники 1200кг/м3 деб олинади. Цементнинг сув 
т а л а б ч а н л и г и  деб нормал куюкликдаги хамир олиш учун керакли 
су вн и н г  микдорига айтилади. Нормал куюцлик деб Вика асбобининг 
Т ет м ай к е р  пестики уз огирлиги остида маълум чукурликга ботган 
х а м и р га  айтилади. Портландцемент сув талабчанлиги 24-28% 
а тр о ф и д а , солиштириш учун курилиш гипсиники 50-70%, пуццолан 
портландцементники 35-40%. Сув талабчанликни
юзаактивлаштирувчи (ПАВ) кушимчалар билан бошкариш мумкин.

Цементнинг котиши /уотишнинг бошланиши ва охири оркали 
ифодаланиб, Вика асбобида котаётган цемент хамирига игна санчиб 
аникланади. ГОСТ 10178-85 талабига кура котишнинг бошланиш 
вакти 45 минутдан олдин бошланмаслиги, охири эса 10 соатдан кечга 
Колмаслиги керак. Кртиш вактини гипс ва бошка кушимчалар солиб 
бошкариш мумкин. Кртиш вактида цемент тошининг хажми бир хил 
узгармаслиги мумкин. Буига сабаб: кимёвий бирикмаган СаО нинг 
клинкердаги микдори 1,5-2% дан, MgO ники эса 5%дан куплиги ва 
котган тошда эттрингит янги тузилмасининг хосил булишидир. ГОСТ 
10178-85 нинг талабига кура цемент хамиридан тайёрланган 70-80мм 
Диаметри ~10мм калинликдаги 6 та кулчада 3 соат давомида 
Кайнаётган сув усгида саклангандан кейин чекаларигача чузилган 
ерикликлар булмаслиги керак.

ГОСТ 10178-85 га кура цементлар портландцемент (ПЦ-Д0), 
минерал кушимчали портланцемент (ПЦ-Д5, ПЦ-Д20 ва ПЦ-Д20-Б) ва 
Шлакли портландцемент (ШГ1Ц, ШПЦ-Б) турларига булинади. 
Белгиланишдаги ПЦ дан кейин цемент маркаеи ёзилади.

Шу ГОСТ га кура цементлар 300, 400, 500, 550 ва 600 маркаларга 
булинади (4.4-жадвал).
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Цемент турларининг таркиби
4 . 4 - Ж а д в а д

Белгила-
ниши

цемент
тури

Фаол минерал кушимча, масса буйича % хисобида

жами

шу жумладан
домна донали ва 

электрогермофос- 
фор шлаклари

чукинди,
глиеждан
ташкари

бошка фаоллар^ 
шулар билан 
бирга глиеж

пц-до Рухсаг этилмайди
ПЦ-Д5 то 5 гача то 5 гача то 5 гача то 5 гача
ПЦ-Д20,
ПЦ-Д20-Б

5дан юкори 
2 0  гача

то 2 0  гача то 1 0  гача то 2 0  гача

ШПЦ,
ШПЦ-Б

2 0  дан 80 
гача

2 0  дан 80 гача то 1 0  гача то 1 0  гача

Цементни мустахкамлик чегарасини аниклаш (ГОСТ 310.4-81 
буйича) учун 3-та 40x40x160мм улчамли намуна стандарт колипда 
тайёрланади. Намунани тайёрлаш учун 1:3 нисбатда цемент ва 
стандарт кум олиниб, тебратиш столида 30 сония ичида 30 маротаба 
силкитганда 106-115мм ли кулча берувчи сув билан аралаштирилиб 
хамир хосил килинади. Шу хамирдан 0,35мм амплитуда ва бир 
дакикада 3000 гебратувчи автоматик тебратгичда 180 сония ичида 
зичлаштириб намуналар колипланади. Намуналар 1 кун к о л и п д а , 

ундан кейин 27 кун 20±2°С хароратли сувда сакланади. Жами 28 
кундан кейин намуналар эгилишга синаш машинасида (МИИ-100) 
эгилишга, хосил булган яршм намуналар эса гидравлик прессда 
сикилишга синалади.

Цементнинг мустахкамлиги ГОСТ 310.4-81га кура б у г л а т и о  

аникланиши хам мумкин. Бунинг учун тайёрланган н а м у н а л а р  2 
соатдан кейин бугхонада, 3 соат давомида \арорат 85±5НС гача 
кутарилиб, 6  соат ичида шу хароратда ва 2  соат ичида уй х а р о р а т и г а ч а  

туширилиб сакланиши лозим.
Цементнинг майинпиги №008 элакда элаб аникланади. Ундаги 

колдик 15% дан ошмаслиги керак.



I тт ментнинг сув таъсиридаги юмшаш коэффициенти Кюм= -^ -
w

п 0 ^ п 9 о р а л и г и д а ,  солиштириш учун гипсда шу курсатгич 0 ,3-0,4
^оф ида булади.

Ц емент  мустахрамлигинингунинг минералогик таркиби, 
кртиш вак^ти ва майинлигига богликриги 

Ц е м е н т н и н г  мустахкамлиги клинкернинг минералогик таркибига 
боглик-' C3S цемент мустахкамлигига хал килувчи таъсир утказади, 
чунки  б у  минерал тез котиб уз мустахкамлигини котишнинг дастлабки 
д а в р л а р и д а  оширади. C2S эса олдин секин котиб, кейинги даврларда 
ю к о р и  мустахкамликни беради. C4AF хам C2S дай дастлаб секин 
к о ти б , вакт утиши билан мустахкамлиги ошади. Котишнинг биринчи 
м и н у т л а р и д а  С3А сув билан тез реакцияга киришиб, лекин паст 
мустахкамликка эга булади. Бу богликлик куйидаги графикда 
к у р с а т и л г а н  (4.14-расм).

4.14-расм. Клинкер минералларининг цемент тоши мустахкамлигига улуши.

Цементнинг майинлик даражаси цемент котишининг тезлиги ва 
фаоллигига катта таъсир курсатади. Майинлик даражаси 300 дан то 
400-450м2/кг гача кутарилса цементнинг котиши тезлашиб 

Устахкамлиги ошади. Агарда майинлик ундан хам ошса олдин
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совукка чидамлилик, кейин мустахкамлик хам пасаяди. ГОСТ 101 7 3  

85 нинг талабига кура №008 элакда колдик 15% дан ошмаслиги кера

Цемент тошининг намликузгарганда к^исцариши ва кенгайиши
Агар цемент ёки бетон намунаси сувга туйинтириб хавога куйилса 

намуна курий бошлайди. Шимилган сув олдин катта говаклик л ар д ан 

кейин эса диаметри кичик говакликлардан бугланиб кетади. Курищ 
пайтида хажмнинг камайиши (чукиши) натижасида намуна ичида 
кучли кучланишлар хосил булиб, микро- ёки макроёрилишларни 
пайдо килади. Агар намлиги паст булган намуна нам шароитга 
куйилса, у хаводан намликни тортиб уз хажмида кенгаяди.

Чукишнинг асосий кисми 3-4 ой давом этиб, 1-2 йилда туда 
тухтайди (4.15-расм). Цемент тошининг чукишига жуда куп факторлар 
таъсир этади. Чунончи, цементнинг кимёвий ва минералогик таркиби, 
майинлиги, сув-цемент нисбати. Агар цементда алитнинг микдори куп 
ва С3А нинг микдори кам булса, цемент тошининг чукиши камаяди, 
чунки C 3S нинг гидратланиши натижасида купрок Са(ОН) 2 чикиб, 
структура хосил килади.

4.15-расм . Хажмнинг ошиши ва чукиши. w- j \аво намлиги, %.
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Ц е м е н т н и н г  майинлиги ошса, котишнинг 1-2 ойларида чукиш 
кейин эса тенглашади. Сув-цемент нисбати чукишга катта 

^ с и р  этиб, бу нисбатнинг ошиши чукишни оширади (4.16-расм). 
Ц е м е н т  тошининг чукишига унинг карбонизацияланиши, яъни

4.16- раем. Сув-цемент (с/ц) нисбати ва цотиш вацтининг чукишга таъсири: 
1-с/ц-0,26; 2-0,45; 3-0,55; 4-0,65.

Олдинига Са(ОН)2 СаС03га, кейинрок эса цемент тошидаги янги 
тузилмалар СаС03 ва сувли кремний оксиди, алюминий оксиди ва 
темир оксидига айланади.

Цемент тоши узок вакт сувда турса кенгаяди, чунки говакликлар 
сув билан тулиб осматик босимни оширади.

Цемент тошининг намлаш-куритишга чидамлилиги
Куп маротаба цемент тоши намланиб-куриса унда чукиш ва 

кенгайишлар деформациялари юзага келиб, тошнинг ичида дарз 
кетишлар пайдо булади, говаклик ошади, мустахкамлик эса пасаяди.

Цемент тошининг дарз кетиши ва сирпаниши (ташки куч ошмасдан 
Деформациянинг ошиши) узок таъсир этувчи механик кучлар ва ташки 
Мухитнинг таъсири дан юзага келади. Бу хоссалар темир-бетон 
КУрилмалари учун катта ахамиятга эга. Бу икки курсатгичга ташки 
юкнинг микдори, сув-цемент нисбати, котиш вакти, цемент тошининг

143



намлиги ва тайёрлаш шароити (табиий котиш, буглаш) катта таъсц! 
этади.

Цемент тошининг агрессив факторлар таъсирида 
ем up ил ишга ч идамл ил иг и

Бетон ва темирбетон курилмалари ишлатилиш давомида ташки куч 
ва мухит таъсирида булади, шунинг учун цемент нафакат маълум 
хмустахкамликга, шу билан бирга агрессив (емирувчи) факторлар \ 
таъсирига чидамли булиши керак.

Таъсир килаётган факторларга караб емирилиш кимёвий (I гур)( 
физикавий (II тур) ва физикавий-кимёвий (III тур) гурларга булинган.

I  тур коррозия- бунга цемент тоши дан сув таъсирида баъзи бир
эрувчан ташкил килувчиларнинг ювилиб олиб чикилиши
натижасидаги емирилишлар киритилган.

II тур коррозия- бунга таркибида эриган тузлари бор сувлар 
таъсири натижасидаги руй берадиган коррозия киритилган. Бундай 
гаъсирлар натижасида цемент тошида сувда яхши эриб ювиладиган 
ёки боглаш хусусиятига эга булмаган лойлар хосил булиши мумкин. 
Маеалан, сувда эриган магнезиал ва бошка тузлар, кислоталар 
таъсири.

III тур коррозия- бунга сувда эриган тузлар цемент тошини ташкил 
килувчилари билан реакцияга киришиб, хажмида купаювчи янги 
тузилмалар хосил килиши натижасидаги емирилишлар киритилган.

В.В.Кинд II тур каррозияни куйидаги майда гурларга булган:
а) ишкорни ювилишидаги емирилиш;
б) кислота таъсиридаги емирилиш;
в) углекислота таъсиридаги емирилиш;
г) сульфоалюминат емирилиш;
д) магнезиал емирилиш;
е) органик моддалар таъсиридаги емирилиш;
ж) емирилишнинг тузли формаси (III тур коррозия).

Совуцца чидамлилик
Бир катор иншоотлар учун совукка чидамлилик асосий хосса  

хисобланади.
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М а ъ л у м к и ,  Сув музлаганда 10-11% хажмида ошади, шунинг учун 
бетон сувга туйиниб музласа ва бу жараён бир неча маротаба 

а й т а р и л с а  бетон да дарз кетишлар юзага келиб мустахкамлик пасаяди. 
Д г а р д а  с у в  таркибида тузлар булса, унда емирилиш тезлашади.

Олдинига сув йирик говакликларда 0+-1°С хароратда музлайди, 
капиляр говакликларда сув -25°Сда, гель говакликларда эса -70°Сда 
музлайди.

Цемент тошининг совукка чидамлилиги умумий говакликка 
микдорига, говакликлар диаметрига, сув-цемент нисбатига богликдир. 
Умумий говаклик камайса совукка чидамлилик ошади. Еовакликни 
камайтириш учун сув-цемент нисбати пасайиши керак ёки 
пластикловчи кушимчалар солиниши керак.

Бундан ташкари цемент тошида хосил килинган 3-4% хаво 
пуфакчалари совукка чидамлиликни 200-400дан то 1000-1600 
циклгача оширади.

Шундай килиб, совукка чидамлиликни ошириш учун пластикловчи 
ёки говаклик хосил килувчилар кушилса максадга мувофик булади.

4.3.3 Портландцемент турлари

Курилишнинг баъзи бир сохаларида ишлатиладиган курилмаларни 
тайёрлаш учун оддий портландцементни ишлатиш максадга мувофик 
эмас. Маеалан, гидротехник иншоотлар курилишида, йул курилишида, 
котиш мухитидаги харорат Одан паст булган жойларда ва х.к.

Баъзи бир курилишларнинг талабларини тула кондириш учун 
портландцементнинг махсус турлари ишлаб чикилади.

Тез вау та тез цотувчи портландцемент
Тез котувчи портландцемент махсус таркибли портландцемент 

клинкери ва гипс биргаликда майин туйилиб олинади. Туйиш пайтида 
то 10%гача фаол минерал кушимчалар ва то 15%гача домна ва 
электротермофосфор донали шлаки, глиеж (табиий куйган тупрок) 
солиниши рухеат этилади.

Тез котувчи портландцемент клинкери 60-65% C3S ва С3А, СаОбир. 
маган<0,5 ва М§0<5%лардан иборат. Клинкернинг туйиниш 
коэффициенти Кт=0,9...0,92 килиб олиниб, хом ашё бирмунча юкори
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хароратда пиширилади. Тез котувчи портландцементнинг майинлиги 
350+400 м2/кг килиб туйилади.

Тез котувчи портландцемент уч кун котгандан кейин 28 кунлик 
мустахкамликнинг 60-70%ни ташкил этади. Кейин эса мустахкамлик 
нисбатан кам ошиб, 28 кундан кейин юкори сифатли портландцемент 
мустахкамлиги билан тенглашади. ГОСТ 10178-85 талабига кура тез 
котувчи портландцемент уч кундан кейин 400 ва 500 маркали 
цементлар учун 11̂ =25 ва 28МПа булиши керак.

Буглатиш мустахкамликни тез оширади, 4-6 соатдан кейин Яс28нинг 
70-80%ни ташкил этади.

Бундай цементлар юкори мустахкамли, оддий ва олдиндан 
зуриктирилган темирбетон буюмлар ва курилмалар тайёрлашда 
ишлатилади. Бундай цемент колипларни тез айланишига ва буглашдан 
воз кечишга имконият беради.

Маркалари 550 ва 600 булган тез котувчи портландцемент 60-65% 
C3S ва С3А<8% ли клинкердан олинади. Унинг майинлиги 400-450 
м2/кг.

Тез котувчи портландцементни киш вактида куйиладиган 
бетонларда ишлатиш катта иктисодий фойда келтиради, чунки 4-10 
соатдан кейин мустахкамликнинг 30-50%ни олиш имкони бор.

Ута тез котувчи портландцемент майинлиги 450+500 м^кг булиб, 6 
соатдан кейин 15-20, бир кундан кейин- 20-30 ва 28 кундан кейин 40- 
45МПани ташкил этади. Бундай цементларнинг куйидаги турлари 
ишлаб чикилган:

-сульфоалюминат-белитли (муаллифлари И.В.Кравченко, 
Т.В.Кузнецова, JI.Л.Астанский);

-крент кушимчали (аморф кремнезем гидрооксид ва сульфат 
алюминат) (А.М.Дмитриев, Б.Э.Юдович);

-алинит цементи (Б.И.Нудельман, М.Я.Бикбау, А.С.Свецицский);
-кам сув талабчан цемент (ВНВ).
Гидрофоб ва суюлтирувчи кушимчали (пластиклашувчи) 

портлапд цементлар.
Цемент юзасининг хоссалари таъсирига кура юзани 

фаоллаштирувчи кушимчалар икки гурухга булинади: гидрофоб 
(намланишни камайтирувчи) ва гидрофиль (намланишни оширувчи). 
Шунинг учун гидрофоб портландцемент ва пластиклашувчи



а н д ц е м е н т л а р  бор. Бу кушимчалар клинкерни туйишда ёки 
П° РТЛ м ан и  тайёрлашда сув билан бирга солиниши мумкин. Уларнинг 
К|ОСД0Ри н е м е н т  массасига нисбатан то 1%гача.

Суюлтирувчи кушимчалар сифатида ССБ, СДБ, 
суперпластификаторлар ишлатилади.

Г и д р о ф о б  кушимчалар сифатида совуннафт (нефть чикиндиси), 
а с и д о л  ( н е ф т ь  чикиндиси), асидол-совуннафт, ГКЖ-10, ГКЖ-11, ГКЖ- 
9 4  и ш л а т и л и б ,  улар цемент массасига нисбатан 0,06+0,3% микаорда 
солинади.

П л а с т и к л а ш у в ч и  портландцемент кам микдорда сув талаб килади, 
г и д р о ф а б  портландцемент эса паст гигроскокипликка ва капиляр 
с у в ш и м у в ч а н л и к к а  эга. Бундай цементларни узок вакт нам шароитда 
хам с а к л а б  булади, гидротехник иншоотлар ва йул курилишида, 
у л ар н и  сувашда ишлатилади.

Сулъфатга чидамли портландцемент
ГОСТ 22266-94га кура сульфатга чидамли портландцементга: 

сулъфатга чидамли портландцемент (кушимчасиз); минерал 
кушимчали сульфатга чидамли портландцемент; сульфатга чидамли 
шлакли портландцемент; пуццолан портландцементлар киради. 
Сульфатга чидамли портландцементларнинг таркиби 4.5-жадвалда 
келтирилган.

4.5-Жадвал
Клинкер минерали, 

масса буйича микдори, 
% хисобида, куп 

булмаслиги керак

Портландемент тури
Сульфат­

га
чидамли

Минерал ку­
шимчали суль­
фатга чидамли

Сульфат­
га

чидамли
шлакли

Пуц­
цо­
лан

C3S 50 белгилан-
маган

____С3А 5 5 8 8
______  MgO 5 5 5 5

С3А ва C4AF 
------йигиндиси, %

22 22 Белги-
ланмаган
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Сульфатга чидамли портландцемент таркибига 10+20% домна s 
электротермофосфор донали шлаки, 5+10% фаол минерал кушимчалар 
солиниши рухсат этилади. Шу кушимчалар Г1уцц0ла 
портландцементига 20-30%, бошка кушимчалар эса (глиеж х.ам) 
25+40% солиниши мумкин. Шлакли пуццолан портландцемент 
таркибига 21+60% домна ёки электротермофосфор шлаки солиниши 
мумкин. Майинлик даражаси 15% дан паст булиши керак.

Портландцемент маркалари:
-сульфатга чидамли 400 (R)r=5,5; Rc=40Mria)
-минерал кушимчали сульфатга чидамли

400 (R)r=5,5; R,=40 МПа)
500 (R,r=6,0; Rc=50Mna)

■сульфатга чидамли шлакли 300 4,5 30
400 5,5 40

■пуццолан 300 4,5 30
400 5,5 40.

Бундай цементлар асосидаги сунъий тошнинг сульфатли сувлар 
таъсирига чидамли булишининг асосий сабаби улар таркибидаги паст 
асосли кальцийнинг гидросиликатлари ва гидроалюминатларидир.

Юкорида келтирилган цементлар совукка чидамлилиги пастлиги 
сабабли купинча уларга то 0,3%гача суюлтирувчи ёки гидрофоб 
кушимчалар солинади.

О к, ва рангли цементлар.
Ок ва рангли цементлар безаш максадларида ишлатилиб улар паст 

темирли клинкердан олинади. Клинкернинг таркибида Si02 кам 
(23,5+25,5%), А120 3 хам кам (5,5-7,0%) ва, асосийси Fe20 3 жуда ка.м 
(0,4+0,5%) булади. Бу цементларнинг минералогик таркиби куйидаги­
ча: C3S-35+50; C2S-35+45; С3А-14-17; C4AF-0,9-l,4; MgO<4,5%.

Ок цемент клинкерини олиш учун охактошнинг ва тупрокнинг 
(каолин) тозаси ишлатилади.

Ок ва рангли цемент ишлаб чикариш жараёни оддий 
портландцемент ишлаб чикариш жараёнидан фарк килмайди, лекин 
узига хос хусусиятларга эга. Ишлар бажарилаётган пайтда темир 
бирикмалари таркибга тасодифан тушишини олдини олиш керак, 
кукунсиз (газ ёки мазутсиз) ёнилги ишлатилади. Пишириш харорати 
1600-1650 С, чунки шу хароратда суюк фаза хосил булади. Ундан



т а й ё р  клинкер окланиши керак. Ок цемент 400 ва 500 
ТаИ1Ка,5И да чикарилади. Оклиги буйича I навда 80, II навда 75 ва III 

68%гача акс коэффициента булади. Майинлик даражаси (№008 
Н̂ кдаги колдик буйича) 12% дан ошмаслиги керак.
> Р ан гл и  цемент ок клинкер, фаол минерал кушимча (ок диатомит), 
и гм ен т  ва  гипсни биргаликда туйиб олинади. Маркалари 300, 400 ва 

500 б у л ган  цементлар чикарилади. Рангли цементнинг турлари: сарик, 
гу л о б и , кизил, жигарранг, кук, хаворанг, кора. Ранг берувчи 
пигментлар ишкорга чидамли булиши керак: охра (сарик ранг); сурик 
(к и зи л  р а н г ) ;  марганец икки оксиди- пиролюзит (кора ва жигарранг); 
хр о м  о к с и д и  (яшил ранг); кобальт оксиди ва ультрамарин (хаво ранг); 
у гл е р о д л и  пигментлар (кора ранг).

Ок ва рангли цемент котишда катта чукиш беради, коррозияга ва 
совукка чидамлилиги паст.

Йул курилиш и ва аэродромлар учун портландцемент 
Иулларда ишлатиладиган бетонлар хамма вакт ташки мухит 

таъсирида, механик, физик ва кимёвий таъсир остида булади. Шунинг 
учун бетон тайёрлашда юкори совукка ва коррозияга чидамли, кам 
чукувчи, юкори чузилишга ва эгилишга булган мустахкамликка эга 
сунъий тош беручи махсус цементлар ишлатилади. Бундай цемент 
таркибида С3А<8%дан ошмаслиги керак, то 15%гача домна донали 
шлаки солиниши рухсат этилади. Котиш нинг бошланиши 2 соатдан 
ошмайди, маркалари 400 ва 500 чикарилади.

Асбестоцемент буюмлар учун цемент

Асбестоцемент буюмлар учун цемент бир катор махсус хоссаларга 
Эга булиши керак. Масалан, суспензия дан асбестоцемент масса сикиб 
олинаётган пайтда массада колиши ва тез куюклашиши керак. Шунинг 
учУн ушбу максадда ишлатиладиган цемент зарраларининг 
солиштирма юзаси 280+320 м2/кг булади, ундаги C3S>52, С3А-3+8% 
булиши керак. Маркалари 400 ва 500 чикарилади.
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4.3.4 Фаол минерал кушимчали цементлар

Цементлар ва охакли богловчиларнинг хоссаларини яхшилаш ва 
уларга махсус хоссалар бериш учун солинадиган майин табиий ва 
сунъий махсулотларга фаол минерал кушимчалар дейилади. Табиий 
кушимчаларга чукинди ва вулкон тог жинсларидан олинадиганлар 
киради.

Фаол минерал кушимчалар сув билан аралаштирилганда котмайди, 
лекин хаво охаки билан котиш хусусиятига эга, чунки кальций оксиди 
кушимчадаги фаол кремний ва алюминий оксидалари билан бирикади. 
Фаол минерал кушимчалар баъзида пуццоланлар хам дейилади.

Табиий чукинди булган фаол минерал кушимчаларга диатомит, 
трепел, опока ва глиеж тог жинслари киради. Уларнинг кимёвий 
таркиби куйидагича: S i02-70+90; А120 3-3+10; СаО-1-3 (баъзида 10-20); 
R20-l+3% ; киздиргандаги йуколиш 2-8%ни ташкил этади. Бу тог 
жинсларининг Узбекистонда бир нечта конлари топилган.

Вулкон натижасида хосил булган фаол минерал кушимчаларга 
вулкон кукуни, туф, пемза, трасса ва бошка тог жинслари киради. 
Кимёвий таркибида 5Ю2+А120 3-70-90%ни; CaO+MgO-2+4%HH; R20- 
3+8%ни, киздиргандаги йуколиш 5±10%ни тапжил этади.

Сунъий фаол минерал кушимчаларга фаол кремнеземли 
чикиндилар, куйдирилган тупроклар (глинит, цемянка, керамзит ва 
аглопорит чангсимон чикиндиси, куйган жинслар), ёнилги кукуни ва 
шлаклар киради. Цемянка гишт ва черепица синигини туйиш 
натижасида олинади.

Глинит- юкори каолинигли тупрокни махсус 600-800нСда п и ш и р и б  

туйиш натижасида олинади.
Куйган ж и н с л а р  чикиндилардаги тошкумирни ёниши н а т и ж а с и д а  

пайдо булади.
Ёнилги шлаки ва кукуни тошкумир, сланцлар ва торфни ёкишдаги 

чикинди хисобланади. Уларнинг таркиби ёнилгининг таркибига 
боглик булади. СаОнинг микдорига кура кукун икки гурухга 
булинади: юкори СаОли (10+20%) ва паст СаОли (2+5%).
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П д о л а н л и  портландцемент портландцемент клинкери, фаол 
• н е р а л  кушимчалар 21+30% микдорида, вулкон, куйдирилган

V гпиеж ёки ёкилги кукуни эса 25+40% микдорида солинади. тупрок?
ц  ц ц о л а н  портландцемент котишидан олдин клинкер минераллари 
г и д р а т л а н а д и ’ кейин эса УшбУ гидратланиш янги тузилмалари фаол 
м и н е р а л  кушимчалар билан бирикади:

C a ( 0 H ) 2+ S i 0 2aKT+ T H 20 = m C a 0 n S i 0 2 - p H 2 0 .

П у ц ц о л а н л и  портландцементнинг асосий хоссалари:
1) х а к и к и й  зичлик -2,7-2,9г/см^;
2) уйма зичлиги 800-1000, 1200-1500кг/м~1;
3) сувталабчанлик портландцементга нисбатан купрокдир;
4) котиш вакти-бошланиши 45 минутлан олдин бошланмаслиги, 

охири 10 соатдан кечга колмаслиги керак;
5) пуццолан портланцемент котиш пайтида хажмида бир хил 

узгариши керак;
6) чукиш ва кенгайиш пуццолан портландцементда нисбатан куп, 

чунки унинг таркибида гель микдори куп;
7) пуццолан портландцементнинг 300 ва 400 маркалари бор. Бу

цементнинг маркасини аникдаш худди оддий
портландцементникидай. Мустахкамлик котишнинг бошида секин 
ошади, лекин вакт утиши билан шу маркали портландцемент 
мустахкамлиги билан тенглашади;

8) иссиклик ажаратиш буйича портландцементга нисбатан паст;
9) пуццолан портландцемент сувга ва сульфат таъсирига оддий 

портландцементга нисбатан чидамлирок, юкори сув угказмасликка 
эга;

10) совукка чидамлилиги паст, чунки куп сувталабчанликка эгадир.
Шуларни хисобга олган холда пуццолан портландцемент асосидаги

бетон юкори сув утказмаслик ва сульфагли сувлар таъсири булган 
жойларда ишлатилади.

0.\акли богловчи моддалар
Хавойи ва гидравлик охак асосида хар хил фаол минерал кушимча 

Ищлатиб оуакли гидравлик богловчилар олинади. Бу богловчиларга 
^Уиидагилар киради: охак-пуццоланли; охак-кукунли; охак-шлакли.

Пуццоланли портландцемент
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Оуак пущоланли богловчи хавойи ёки гидравлик охакни куритилган I 
фаол минерал кушимча билан биргаликда майин туйиб олинади. Фаол 
минерал кушимча сифатида вулкон натижасида хосил булган ёки 
чукинди тог жинслари ишлатилади. Бопювчини туйиш пайтида Хо 
5%гача гипс солиниши мумкин.

Охак-пуццоланли богловчининг котиши асосан богловчини сув 
билан аралаштириб Са(ОН)2ни фаол Si02 билан табиий шароитда 
бирикиб паст асосли кальций гидросиликатларини хосил булишидир.

Куйида охак-пуццоланли богловчиларни олиш технологик тизими 
келтирилган.

Бундай богловчиларнинг физикавий-механикавий хоссалари ГОСТ 
310.1-3-76 ва ГОСТ 310.4-84 билан аникланиб, мустахкамлиги 
Куйидаги 4.6-жадвалда курсатилган.

Охак-пуццоланли богловчилар паст маркали коришмалар ва 
бетонлар тайёрлашда ишлатилади.

Оу;ак-кукунли богловчи хоссалари билан охак-пуццоланли 
богловчидай булиб хавойи ёки гидравлик охакни куритилган к у к у н  

билан биргаликда туйиб олинади. Туйиш пайтида то 5%гача гипс 
солинади.



4.6-Жадвал
Охакли богловчилар мустахкамлиги

Боглов­
чи

маркаеи

Мустахкалик чегараси, МПа, паст 
булмаслиги керак

эгилишда сикилишда
7

кунлик
28 кунлик 7 кунлик 28

кунлик
50 0,6 1,5 2 5
100 1,5 3,5 4 10
150 2 5 7 15
200 3 6,5 10 20

Оуак-кукунли богловчининг котиши охак билан кукун таркибидаги 
фаол метакаолинит билан бирикиб кальцийнинг гидроалюминат ва 
гидросиликатлари хосил булишидандир. Богловчининг маркалари 50, 
100, 150 ва 200 булади.

Бундай богловчи гишт ва тош теришда, сувашда ишлатиладиган 
коришмаларда ишлатилади.

4.3.5 Ш лак ва шлакли цементлар

Шлаклар кора ва рангли металларни эритиб олишдан, каттик 
ёнилги ёнишидан ва фосфор угитларини электр эритиш йули билан 
олишдан хосил булган чикиндидир. Шлакларнинг куп хиллари, асосан 
домна шлаки, кимёвий таркиби буйича портландцемент ва 
гилтупрокли цемент таркибидай. Шунинг учун улар, асосан домна 
донали шлаклари богловчи моддалар олишда ишлатилади.

Домна шлаки. Домна шлаки домна хумдонида чуянни эритиб 
олишдан чиккан чикиндини сувга солиб доналаштириш натижасида 
Хосил булади. 1т чуян олишда 0,5+0,7т шлак чикади. Домна 
шлакининг кимёвий таркиби конга боглик булиб, тахминан 
Куйидагича, %:

Si02- 35-45 FeO -0,1+5
А120 3-4+20 Са0-35+50
MgO-0,2+3 MgO-2+Ю.

%ндай шлакларнинг асос модули 0,8+1,2 оралигидадир.



Демак, шлакнинг кимёвий таркиби портландцемент кимёвий 
таркибидан факаг оксидларнинг микдори билан фарк килар экан 
шлакда S i02 ва А120 3нинг микдори куп булиб СаО эса камдир.

ГОСТ 3476-74 “Донали домна ва электртермофософор (ЭТф) 
шлаклари” буйича донали домна ва ЭТФ шлаклари гидравлик 
фаоллиги сифат коэффициента оркали ифодаланади:

г. _  {СаО + ALO, + MgO)
SiO, + Т20 , ’

Кимёвий таркиби ва Кс микдорига караб шлаклар уч навга булинади 
(4.7-жадвал).

4.7-Жадвал
Шлаклар характеристикалари

Курсатгич
Навлар

I II III
Сифат коэффициента, %, кам 
булмаслиги керак

1,65 1,45 1,2

А120з, кам булмаслиги керак 8 7,5 Чеклан маган
MgO, куп булмаслиги керак 15 15 15
T i02, куп булмаслиги керак 4 4 4
МпО, куп булмаслиги керак 2 3 4

Шлакларнинг минералогик таркиби ва тузилиши унинг кимёвий 
таркиби, сифат коэффициента ва совитиш шароитларига богликдир. 
Агар шлак эритмаси секин совитилса криссталланиш руй беради, 
лекин шлак таркибида шишанинг микдори куп булади. Шлак 
эритмасини бирданига сувга ташлаб совитилганда эса унинг 98-99% 
микдори шишага айланиб доналанади. Бу шлакнинг тахминий 
минералогик таркиби паст асосли кальций оксидининг силикат 
алюминат ва ферритларидир: асосли шлакларда- 2C a0S i02;
2Ca0-Al20 3-Si02, чучук шлакларда- Ca0 Si02, Са0А120 3.

Агар шлак сув билан аралашгирилса когмайди, лекин Са(ОН)2 
билан аралашгирилса гидравлик боглаш хусусиятини бериб, сувга 
чидамли тош беради. Хосил буладиган янги сувли тузилмалар паст 
асосли булади. Бундай котиш асосан автоклавда яхши натижалар 
беради.



Щ л а к л а р  олинадиган махсулот турига караб куйидагиларга 

б у л и н а д и :
д о м н а  шлаки- домна хумдонида чуян эритиб олингандаги чикинди, 

-п у л а т  шлаки- мартен хумдонидан чиккан чикинди, 
-электртермофосфор шлаки- апатит ва фосфоритлардаи 1450- 

1 5 5 0 °Сда электртермик натижасида фосфор у^ити олиниб шлак 

ч и к ад и ,
рангли металлургия шлаки- рангли металларни (никель, мис, 

куртошин ва х.к.) эритиб олиниши натижасида чикадиган чикинди, 
-ёнилги донали шлаки- тошкумирни 1500-1700°Сда 

ёндирилгандаги колган чикинди.
Шлакли портландцемент 

Портландцемент клинкери, донали домна ёки электротермофосфор 
шлаки ва гипс тошипи биргаликда туйиш натижасида олинадиган 
гидравлик богловчига шлакли портландцемент дейилади. ГОСТ 
10178-76 га кура шлакли портландцементда шлакнинг микдори 21 дан 
то 80%гача булиши керак. Шлакли портландцемент физикавий- 
механикавий хоссалари билан портландцементга ухшайди, лекин анча 
арзон. Х,озирги вактда ишлаб чикариладиган цементнинг 25%ни 
шлакли портландцемент ташкил этади.

Шлакли портландцемент заводларида клинкер тайёрлашда тупрок 
урнига шлак ишлатилса юкори сифатли клинкер олинади. Бундан 
ташкари ёнилги кам сарфланади.

Туйиш дан олдин шлак то 1-2% намликгача куритилади. Бунда 
харорат 600-700°Сдан ошмаслиги керак. Тегирмонда туйишни 
тезлаштириш максадида то 1%гача махсус юза-фаол кушимчалар 
солиниши мумкин. Тез котувчи шлакли портландцемент олишда 
Цемент зарраларининг солиштирма юзаси 400-500 м2/кг килиб 
туйилади.

Ш лакли портландцемент котиш жараёни бирмунча мураккабдир, 
чУнки унинг таркибида клинкердан ташкари шлак хам бор. Олдин 
клинкер зарралари сув билан реакцияга киришиб юкори асосли 
C3S2H3, С3АН6, CFH ва Са(ОН)2лар хосил булиб, кейин эса шлак 
таъсирида узгаришлар юзага келиб паст асосли кальций 
ГиДросиликатлари, алюминатлари ва ферритлари хосил булади. Бу эса
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шлакли портландцементнинг физикавий-техникавий хоссаларига 
таъсир этади.

Шуни таъкидлаш керакки, шлакли портландцемент таркибида 
Са(ОН)2 йуклиги сабабли сульфатга чидамлилиги портландцементга 
нисбатан бирмунча юкори.

Шлакли портландцементнинг асосий хоссалари куйидагилар:
1) Х,акикий зичлиги -р=2,8-Зг/см3.
2) Уйма зичлиги V= 900-1200, 1400-1700кг/'м3.
3) Сувталабчанлик портландцементга нисбатан бирмунча 

юкоридир.
4) Куюклашиш вакти: бошланиши 45 минутдан олдин

бошланмаслиги, охири 10 соатдан кечга колмаслиги керак.
5) ГОСТ 10178-76га кура шлакли портландцемент 300, 400 ва 500 

маркаларга булинган.
6) Шлакли портландцемент котишда хажми бир хил узгариши 

керак, бунда бирикмаган СаО шлакдаги S i02 билан бирикади.
7) К^отишда иссиклик чикариш буйича портландцементга нисбатан 

паст иссиклик чикаради.
8) Котишда кискариш ёки кенгайиш буйича портландцементга тенг 

ёки бир оз юкори натижаларни беради.
9) Утга чидамлиликда портландцементга нисбатан юкорирок
курсатгичга эга.
10) Юмшок ёки сульфатли сувлар таъсирига портландцементга 

нисбатан шлакли портландцемент чидамлидир.
11) Шлакли портландцементнинг совукка чидамлилиги 

портландцементга нисбатан паст ва шлакнинг микдори ошиши билан 
бу чидамлилик пасая боради.

Шлакли портландцементнинг ишлатилиш сохалари: а)
портландцемент ишлатиладиган барча жойлар; б) массив иншоотлар 
курилиши; в) юкори хароратли (800-900°) цехлар курилмалари 
тайёрлаш; г) гидротехник иншоотлар курилишида; д) йигма 
темирбетон курилмалари тайёрлашда ва х.к.

Сульфат-шлакли цемент 
Сульфат-шлакли цемент гидравлик богловчи булиб донали домна 

шлаки, гипс ёки ангидрид ва ишкорли фаоллаштирувчи кушимчалар 
биргаликда гуйиб олинади. Сульфат-шлакли цемент асосан 80-85%



Ю-15% ангидрид ёки икки малекула сувли гипс ва то 5%гача 
^  д а н д и е м е н т  клинкери ёки 2% охакдан иборат.
П °  С у Л Ь ф а т - ш л а к л и  цемент олишда одатда ертупрокди оксидлари куп
10 20%) а с о с  модули 0,8 дан юкори булган шлак ишлатилади. Гипс 
о ш и н и  с о л и ш д а н  олдин уни 600-700°С х,ароратда пиширилади.

С у л ь ф ат-ш л ак л и  цемент ишлаб чикариш куйидаги технологик 
ж а р а ё н л а р д а н  иборат: хом ашё махсулотлари омборларидан улчаб 
о л и б  хом ашё аралашмасини тайёрлаш (шлакни майдалаш, куритиш), 
хамма ташкил килувчиларни улчаб биргаликда туйиш, олинган 
цементни омборларда саклаш ва буюртмачига юбориш.

Сульфат-шлакли цемент асосий хоссалари куйидагилар:
1) Майинлик даражаси (008 элакдиги колдик) 1 -3%.
2) Х,акикий зичлиги р=2,9+3,1г/см\
3) Уйма зичлиги ^=900-1000, зичлаштирилган холда V.JH4=1500- 

1650кг/м\
4) Сув талабчанлиги шлакли портландцементдагидай.
5) Котиш вакти портландцемент ва шлакли портландцемент котиш 

вактидагидек.
6) Сикилишга булган мустахкамлик чегараси 1:3 нисбатда 

“цемент:кум” олиниб 4x4x16см улчамдаги Зта намуна 
тайёрланади ва 28 кун котгандан кейин 30-40МПа гача булади.

7) Юмшок сульфатли сувлар таъсирига чидамлидир.
8) Бу цемент тоши ичида нам шароитда арматура коррозияланади. 

Бундай цемент асосан массив, арматураси йук ёки кам булган сув ости 
иншоотлари курилишида ишлатилади.

Охак-шлакли цемент
Охак-шлакли цемент сундирилмаган охак, донали домна ёки 

электртермофосфор шлаки ва то 5%гача гипс биргаликда туйиб 
олинади. Бундай богловчининг таркибида охакнинг микдори 10-30% 
олинади.

Охак-шлакли цемент ишлаб чикариш куйидаги жараёнлардан 
иборат: - хом ашёни омборда йигиш ва тайёрлаш (шлакни куритиш, 
охакни ва гипсни майдалаш); -хом ашёларни улчаб биргаликда туйиш; 
■омборда саклаш ва тайёр махсулотни буюртмачиларга юбориш.

Охак-шлакли цементнинг асосий хоссалари куйидагилар:
О Майинлик даражаси (008 элакдаги колдик) 3-5%.
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2) Хакикий зичлиги р=2,5-2,9г/см3.
3) Уйма зичлиги V=800-900, зичлашган холда V .зич=1200-1400кг/м3
4) Сувталабчанлик шлакли портландцементга нисбатан купрок
5) Куюклашиш вактлари: бошланиши 25 дакикадан олдин 

бошланмаслиги, охири 24 соатдан кечга колмаслиги керак.
6) Маркалари 50, 100, 150 ва 200.
7) Юмшок ва сульфатли сувлар таъсирига чидамли, чунки котищ 

жараёнида паст асосли янги тузилмалар хосил булади.
8) Цемент тошининг совукка чидамлилиги паст булиб 25-50 цикл 

атрофида.
Охак-шлакли цемент ер ва сув ости курилиши учун паст маркали 

курилмалар тайёрлашда ишлатилади.
Куриб чикилган богловчилардан ташкари шлаклар асосида 

автоклав шароитида котувчи шлакли богловчилар ва охак-бетонитли 
(нефелинли) богловчи таркиблари ишлаб чикилган.

4.3.6 Ишкорли цемент

Богловчи моддалар хакидаги илмнинг ривожланиш тарихи шуни 
курсатадики, минерал богловчи моддалар асосан кальций асосида, 
баъзи богловчилар эса магний асосида олинган. Бу икки кимёвий 
элемент Менделеев даврий тизимининг иккинчи уступи, яъни 
еришкорли металлар уступила жойлашган. Бундан олдинги устунда 
ишкорли металлар, кейинги устунда эса амфотер металлар 
жойлаштирилган. Богловчи моддаларнинг турлари, таркиби, олиниш 
технологияси, котиши, хосил килинган сунъий тошдаги янги 
тузилмалар тахлили шуни курсатадики, ишкорли металлар ер 
ишкорли металларга нисбатан хам кучли боглаш хусусиятига эга. Бу 
Менделеев даврий тизиминнг гениаллигини яна бир бор курсатади, 
чунки аввал юкори боглаш хусусиятига эга булган ишкорли металлар, 
кейин боглаш хусусияти нисбатан пастрок ер ишкорли металлар, 
ундан кейин эса амфотер оксидларни хосил килувчи металлар 
жойлаштирилган.

Ишкорли металлар оксидлари ва тузлари юкори эриш хусусиятига 
эга булганлиги сабабли олдинда богловчилар таркибига солинган. 

Кейинчалик ишкорли металларни кальций богловчи тизимга



а ш т и р у в ч и  кушимча сифатида кам микдорда солишган. Б у  

¥ * °  пган ишкор калъцийли богловчи тизимидаги кремний эришини 
з л а ш т и р и б ,  охир-окибатда янги тузилмаларга бирикмасдан ок туз 
а к л и д а  к о н с т р у к ц и я  сиртига чикиб колган.
Бу муаммони профессор В.Д.Глуховский богловчи тизимга учинчи 

о м п о н е н т -  амфотер оксидини киритиб ечган ва ишкорли металлни 
с у в г а  ч и д а м л и  юкори мустахкамликги эга булган уч компонентли янги 
б и р и к м а л а р и -  ишкорли металлнинг гедроалюмасиликатини хосил 
к и л г а н .  Шундай килиб 1957 йилда сришкорли металлар- Са, Mg, Sr, 
В а  к а т о р и д а  ишкорли металлар- Li, Na, К, Rb, Cs- хам боглаш 
х у с у с и я т и г а  эга эканлиги аникланди.

Ишкорли цемент деб алюмосиликат билан ишкорли ташкил 
этувчилар асосида олинган гидравлик богловчи моддага айтилади.

Ишкорли цементларнинг чукур тадкикотланган тури шлакишкорли 
богловчилардир. Бунда алюмасиликат ташкил этувчи сифатида кора 
(домна, пулат эритиш шлаклари), рангли металлургия- никелъ, мис, 
кургошин шлаклари хамда кимё саноати чикиндиси булган 
электртермофосфор шлаки ишлатилади. Бу шлаклардаги 
оксидларнинг сифатий таркиби портландцемент таркибига мос келиб, 
микдори жихатдан фарк килади: портландцемент таркибида СаОнинг 
микдори шлаклардагидан кура куп, S i02 кам, шу сабабли 
портландцемент табиий шароигда котади, шлаклар эса йук (4.8- 
жадвал).

4.8-Жадвал
Шлакларнинг кимёвий таркиби

Шлакнинг Оксидларнинг микдори, масса буйича % хисобида
номланиши Si02 А120 3 Fe20 3+

FeO
СаО М0 ма

Домна донали 35+39 7+17 1+3 35+49 0,9+1,13 0,16+0,48
Рангли

металлургия
29+45 6+12 18+34 11+22 0,3+0,6 0,13+0,27

^лектротер-
^2Ф0СФ°Р

41+42 2+4 То 1
гача

44+46 1,05+1,13 0,07+0,08

1 Портландцемент 
_^линкери

21+24 4+8 2+4 63+66 ~3 0,17+0,39
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Mq -  асос модули (СаО+MgO/ SiО2 + Al20 3)
Ма-фаоллик модули (А12О з /  S i02).

Шлакишкорли цементлар майин туйилган металлургия ёки 
электртермофосфор шлакларини сувда ишкорли мухитни хосил 
килувчи ишкорли металлар (натрий, калий, литий) бирикмаларининг 
сувли эритмаси билан аралаштириб олинади. Агар ишкорли ташкил 
килувчининг гигроскопиклик хусусияти паст булса, унда ушбу икки 
компонент биргаликда майин туйилиб, хосил булган парошок сув 
билан кориштирилади.

Ишкорли ташкил килувчи сифатида ишкорли металларнинг сувли 
эритмада ишкорли мухитни хосил килувчи оксид ва тузлари, хамда 
ушбу ашёлар таркибида мавжуд булган кимёвий чикиндилар 
ишлатилади.

Шлакишкорли цементнинг ва ундан олинадиган сунъий тошнинг 
хоссаларини бошкариш максадида туйишда ёки аралаштириш 
суюклиги билан бирга минерал ёки органик кушимчалар солиниши 
мумкин.

Шлакишкорли цемент икки усулда ишлаб чикарилиши мумкин. 
Биринчи усулда куритилган ва улчанган алюмосиликат ва ишкорли 
компонентлар, кушимча тегирмонда биргаликда туйиб олинади. 
Иккинчи усулда эса ишкорли компонент алохида сувга эритиб 
коришмага солинади.

Шлакишкорли цемент сув (богловчи биринчи усулда тайёрланган 
булса) ёки ишкорли компонентнинг сувли эритмаси (иккинчи усулда 
тайёрланган булса) билан аралаштирганда пластик масса хосил булади 
ва бу масса аста-секин кота бошлайди. Котиш натижасида олинган 
сунъий тош минерологик таркиби кальцийнинг паст асосли 
гидросиликатлари, кальцитлардан ташкари ишкорли металнинг 
гидроалюмо- ва гидроферросиликитларидан ташкил топган. Б у н д а й  

минералогик таркиб шлакишкорли цементнинг юкори ф и з и к а в и и -  

механикавий хоссаларини асослайди.
Шлакишкорли цементнинг асосий хоссалари куйидагилар:
-уртача уйма зичлик 1000-Н200г/см3;
-хакикий зичлик 2,7+2,9г/см3;
-майинлик даражаси 27(Н300м2/кг;



-сув т а л а б ч а н л и к  2 4 + 2 6 % ;

- с и к и л и ш д а г и  ва эгилишдаги мустахкамлик чегарасига кура 
м а р к а л а р и  3 0 0 , 4 0 0 ,  5 0 0 ,  6 0 0 ,  7 0 0 ,  8 0 0 ,  9 0 0 ,  1 0 0 0 ,  1 1 0 0 ,  1 2 0 0 ;

- с о в у к б а р д о ш л и к  буйича маркалари 5 0 ;  1 0 0 ;  2 0 0 ;  3 0 0 .

Ш л а к и ш к о р л и  цементнинг асосий хоссаларидан бири юкори
с у л ь ф а т б а р д о ш л и к д и р .

Ю к о р и д а  келтирилган асосий хоссалар шлакишкорли цементнинг 
и ш л а т и л и ш  сохаларини асослайди. Бу цементлар саноат ва фукаро 
к у р и л и ш и  учун бетон ва темирбетон билан бирга гидротехник 
и н ш о о т л а р д а ,  йул курилишида ва бошка жойларда ишлатилади.

4.3.7 Гилтупрокли цемент ва унинг турлари.
Г илтупрокли цемент таркиби

Гилтупрокли цемент тез когувчи гидравлик богловчи модда 
булиб, асосан паст асосли кальций алюминатларидан иборат. Бу 
бирикмалар хом ашёни эриш даражасига егказиб, совитиб туйиш 
натижасида олинади. Хом ашё сифатида охактош ва бокситлар 
ишлатилади. Гилтупрокли цемент меъёрий хужжати- ГОСТ 969-91 
буйича гилтупрокли цементга то 1%гача сифатни пасайтирмайдиган 
кушимча солиш мумкин.

Гилтупрокли цемент тоза холатда ёки кенгаювчи, тез котувчи, утга 
чидамли ва бошка махсус богловчиларнинг ташкил этувчиси сифатида 
ишлатилади.

Гилтупрокли цемент таркиблари, %:
кимёвий минералогик
1) СаО- 35-45
2) А120 3- 30-50
3) Si02- 5-10
4) Fe20 3- 5-15

1) Са0 А120 3- 40-60
2) Са0-2А120 3- 20-30
3) 2Ca0-Al20 3*Si02- 10-20
4) Ca0-2Fe20 3- 5-10.

Гилтупрокли цемент ишлаб-чикариш
Гилтупрокли цемент ишлаб чикариш учун тоза охактош ва 

бокситлар ишлатилади. Бокситлар куйидаги кимёвий таркибдан 
иборат, %: А120 3-40-75; Fe20 r 5-30; Si02-2-15; T i02-3-5.

i6 i



Бокситларнинг сифат курсатгичи сифат коэффициентидир 
KC=A 12 0 3 /Si0 2 - Талаб килинадиган бокситларда Кс>5+6 атрофида 
булиши лозим. Бокситлардан ташкари гилтупрокли цемент олиш учун 
алюминий ишлаб чикариш шлаки ёки пиширилган юкори 
алюминийли гилтупрок ишлагилиши мумкин. Хом ашёни пишириш 
учун айланма, шахтали хумдон ёки пишириш панжаралари 
ишлатилади. Хом ашё то ёпишкоклигигача ёки эришигача 
пиширилади (130(Н1400°С). Пиширишда газли, суюк ёки кам кукунли 
каттик ёкилгилар ишлатилади.

Чуян эритиб олинадиган домнали хумдонда гилтупрокли цемент 
ишлаб чикариш мумкин, бунда бокситларнинг К^>7 булиши керак. 
Пиширилган иссик цемент жуда секин совитилади, ундан кейин 
шарли тегирмонда туйилади. Майинлик даражаси Т00 х< Ю% (ГОСТ 
969-91 буйича) булиши керак.

Гилтупрокли цемент когоз копларда, махсус вагонларда 
юборилади.

Гилтупрокли цементнинг котиши
Гилтупрокли цементнинг котиши уни ташкил килувчи 

минералларни сув билан бирикиб янги тузилмаларни хосил 
килишидир. Бу жараёнда котиш харорати мухим ахамиятга эга:
-агарда харорат 20-22°Сдан ошмаса

Са0А120 3+1()Н20=Са0-А120 3-10Н2О (САН10);
-агарда харорат 22...30°С булса САН1()дан С2АНХ ва А1(ОН)3 пайдо 
булади;
-агар харорат 30°Сдан ошган булса САНю ва С2АНХ

3 (СаО-А120 3* 10н20)=3 СаО-А120 3-6Н20+2( А120 3- ЗН20 )+ 18Н20  ва 
3(2Са0-А120 3-8Н20)=2(ЗСа0-А120 3-6Н20)+(А120 3-ЗН20)+Н20  ларга 

утади. САН ю ва С2АН8лар гексогонал тузилишдан кубли С3АН6га 
утиб катта зурикишлар хосил килади, натижада гилтуплокли цемент 
тошининг мустахкамлиги тез пасаяди. Бундан ташкари ажралиб 
чиккан Н20  тошнинг говаклиги (50%) ва бундан келиб чикадиган 
камчиликларга олиб келади.

Демак, гилтупрокли цементдан тайёрланган махсулотларни 
буглаш мумкин эмас экан. Бундай цемент котишда узидан куп 
хмикдорда иссиклик (5-10кЖ/кг) чикаради, бу эса тошдаги

162



нинг бир кун ичида 70-80°С кутарилишига олиб келади. Шу 
ан бундай цементдан массив курилмалар тайёрланмайди.

I  К^гган тошда карбонизация процесслари кетиб тошнинг
мустахкамлигини туширади:

ЗСа0А120з-6Н20 + С 0 2=ЗСаС0з+А120з-ЗН20+ЗН20.
Агар тайёрланган сунъий тош куп говакли булса карбонизация

жараёни кучаяди.
Гилтупрокли цемент хоссалари ва ишлатилиш сохалари 

Гилтупрокли цемент асосий хоссалари куйидагилар:
1 ) хакикий зичлиги р=ЗД-КЗ,Зг/см3;
2) уйма зичлиги ^=1000-1300, зичлашган холда V.J}14=1600-

1800Kr/MJ;
3) сув талабчанлик- 24-28%;
4) котиш жараёнида хажмида бир хил узгаради;
5) куюклашишнинг бошланиши 30 минутдан олдин 

бошланмаслиги, охири 10 соатдан кечга колмаслиги керак;
6) гилтупрокли цемент маркалари 400, 500 ва 600. Бу хоссани 

аникдаш учун 4x4x16см улчамли 1:3 нисбатдаги “цемент:кум” 
аралашмасидан намуналар тайёрланиб уч кунда синалади;

7) гилтупрокли цемент асосидаги бетон юкори сувга, совукка 
ва утга (1200-1400°С) чидамлиликка зга.

Гилтупрокли цементнинг таннархи портландцементга нисбатан 5- 
6 баробар кимматлилиги учун уни махсус хоссаларини хисобга олган 
холда ишлатилади: -тез таъмирлаш ишларида, - намланиб куриш ва 
музлаб эриш шароитларида, - утга чидамли ва хар хил кенгаювчи 
цементлар олишда.

Гилтупрокли цемент асосидаги бетон 25-30°С хароратдан юкори 
Харорат таъсир этадиган ва ишкор таъсири бор жойларда 
ищлатилмаслиги керак.

4.3.8 Махсус хоссали аралаш богловчилар.
4.3.8.1 Чукишсиз, кенгаювчи ва зурикувчи цементлар

Портландцемент ва унинг турлари асосидаги бетон ва коришмалар 
Хавода котганда улчамларида ва хажмида кичраяди. Бу хусусият 
чУкиш деб аталади ва унинг асосий сабабларидан хавода бетон ва



коришмадан кимёвий бирикмаган сувнинг цемент тоши орасида11] 
парланиб чикиб кетишидир. Тошнинг зарралари бир-бири^ 
якинлашиб умумий чукишни беради. Бу чукишдан хосил булган ички 
кучланиш тайёр махсулотда ёрилишларга олиб келиши, сув утказищ 
хусусиягини ошириши мумкин. Шу сабабли котиш вактида чукищ 
бермайдиган, аксинча кенгаювчи ва зурикувчи цементни ишлаб 
чикиш катта иктисодий ахамиятга эга. Бундай хусусиятга эга булган 
аралаш богловчи моддаларни куриб чикамиз.

Аралаш богловчи моддалар турли тоза богловчи моддаларни 
аралаштириш йули билан олинади. Бунда олинган богловчи 
аралаштирилган хар бир богловчининг хусусиягини узига 
мужассамлаштиради. Маеалан, баъзи бир богловчиларни аралаштириб 
котиш жараёнида чукиш бермайдиган, кенгаювчи ва зурикувчи 
цементлар олинади.

В.В.Михайлов томонидан тавсия этилган сув утказмас кенгаювчи 
цемент портландцемент ёки гилтупрокли цементни юкори 
мустахкамли ёки курилиш гипси ва юкори асосли 
гидроалюминатларни маълум микдорларда аралаштириб олинади. 
И.В.Кравченко кенгаювчи портландцементни портландцемент 
клинкери, юкори гилтупрокли шлак, икки сувли гипс ва гидравлик 
Кушимчаларни биргаликда майин туйиб олишни тавсия этган. 
А.В.Волженский курилиш ёки юкори мустахкамли гиисни 
портландцемент ёки шлакопортландцемент ва пуццолан 
кушимчаларни биргаликда туйиб гипс-цемент-пуццоланли  
богловчилар (ГЦПБ) олишни айтиб утган. Бу богловчиларга 
мустахкамликнинг тез усиши, гидравлик цементларга ухшаб нам 
шароитда котиш хусусиятига эга.

Хрзирги вактга келиб кенгаювчи цементларнинг бир катор турлари 
ишлаб чикилган. Бу цементлар таркибининг анализи шуни 
курсатадики, кенгаювчи цементларни олиш учун янги тузилмалар 
таркибида гидратланиш ва криеталланиш жараёнида кенгайиш 
хусусиятига эга булган минералларни хосил килиш керак. Б у н д а й  

минералларга авваломбор СаО ва учкальцийли
гидросульфоалюминат- эттрингитлар киради. Охирги минералнинг 
керакли микдорда хосил булиши учун богловчи тизим таркибида
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микдорда кальций оксиди, кальций сульфата ва 
^ а т л а р и  булиши керак.

к  н г а ю в ч и  ц е м е н т  олишнинг яна бир нули цемент таркибига 
ч и  к у ш и м ч а  солишдир. Бундай кушимчалар сифатида MgO, 

С О  в  а у н и н г  кальций сульфата билан биргаликдаги котишмаси- 
C a 0- C a S 04 и ш л а т и л и ш и  мумкин. СаО ва MgO гидратланганда 

ажмида к е н г а я д и ,  бу эса котаётган тизимнинг кенгайишига олиб 
келади Ca0 CaS0 4  котишмасининг сунъий тош кенгайишига олиб 
к е л и ш и  учун котувчи тизим таркибида уч кальцийли 
г и д р о с у л ь ф о а л ю м и н а т  3C a0A l20 3-3CaS04-31H20  минералининг 
х о с и л  б у л и ш и  учун керакли ташкил килувчи, яъни ЗСа0А120 3 
булиши керак. Шунда котиш давомида хосил булаётгаи сунъий тош 
кенгаяди, ёпик шароитда эса зурикишларга олиб келади.

А.Лосье кенгаювчи цеменгларни намунанинг сувдаги эркин 
кенгайиши курсатгичига кура куйидагича синфларга булишни тавсия 
этган (4.9-жадвал):

4.9-Жадвал
Цемент турлари Кенгайиши, мм/м

Чукиш бермайдиган 2-5
Кам кенгаювчи 5-6
Урта кенгаювчи 8-10
Юкори кенгаювчи 12-15

Хозирги вактда кенгаювчи цементлар Узбекистонга келтирилади, 
шу сабабли бундай цементлар ишлаб чикаришни ташкил этиш катта 
техникавий ва иктисодий ахамиятга эга.

4.3.8.2 Гипсцемент-пуццоланли богловчи моддалар (ГЦПБ)

ГЦПБ моддалар уч компонентли гидравлик богловчи модда булиб, 
яРимсувли гипс (курилиш ёки юкори мустахкамли), портландцемент 
^  ^Уццолан кушимчалар аралашмасидан олинади. Бундай цементлар 

•Волженский рахбарлигидаги бир гурух олимлар томонидан 
атилиб тадкикотланган. Курсатилганки, гипс билан портландцемент 

Ралашмасига керакли микдорда таркибида фаол кремнезем булган
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пуццолан (гидравлик) кушимча солинганда хосил буладиган сунъий 
тош хаво ва сувда узок вакт бузилмасдан котади ва мустахкамлигини 
оширади. Пуццолан кушимча сифатида одатда трепел, опока 
диатомит, фаол вулкон жинслари, куйган тупрок, фаол кукунлар ва 
х.к. ишлатилади.

Гипс-цемент-пуццолан богловчиларнинг таркиби куйидагича (масса 
буйича % хисобида):

ярим сувли гипс.......................................................... 50-75
портландцемент........................................................... 15-25
пуццолан кушимча (трепел, опока, диатомит)...... 10-25.

ГЦПБ моддалар барча ташкил килувчиларни обдон аралаштириб 
олинади. Бундан олдин пуццолан кушимча ёки домна,
электротермофосфор шлаки олдиндан куритилиб №008 элакдаги 
колдик то 10% гача майин туйилиши керак.

Курилиш гипси, 400 ва ундан юкори маркали портландцемент 
асосида маркаеи то 15...20МГ1а булган бетон тайёрлаш мумкин.

ГЦПБ асосидаги конструкция ва махсулотлар паст каватли турар 
биноларини, кишлок хужалиги биноларини куришда ишлатилади.

4.4 Кислотабардош богловчи моддалар

Кислотабардош богловчи моддалар гурухига куп таркалган кварц 
кремнефторидли цемент киради. Бундай цемент уч компонентой 
булиб майин туйилган кварц куми ва натрийнинг кремнефториди 
аралашмасини натрий ёки калий суюк шишасининг сувли эритмаси 
билан кориштириб олинади. Котиш давомида суюк шиша билан 
натрий кремнефториди орасида физикавий-кимёвий жараёнлар кечиб, 
натижада цемент коришмаси уз пластиклигини аста-секин йукотиб 
боради ва сунъий тош хосил килади. Бу тош аксарият минерал ва 
органик кислоталар таъсирига чидамли булади. Бундай богловчи 
моддалар асосидаги бетонлар ва коришмаларга сув узок вакт таъсир 
этганда бузилишга олиб келади, чунки сунъий тошда хосил булган 
янги тузилмалар сув таъсирига чидамсиздир.

Бундай кислотабардош цемент кислотали мухит таъсирида булган 
конструкцияларни, хусусан кимё саноатида, бундан ташкари



л о т а б а р д о ш  замазкалар, коришмалар ва бетонлар тайёрлашда

и ш л а т и л а д и .

Ю к о р и д а  айтилганидек, кислотабардош цементни тайёрлаш учун 
а т р и й  ё к и  калий суюк шишаси ишлатилади. Натрийли суюк шиша 

к в а р ц л и  кум билан сода ёки натрий сульфати аралашмасини 1300- 
1 4 0 0 °С хароратда пишириб олинади. Совиганда бу аралашма котиб 
с и л и к а т -д о н а л а р н и  хосил килади. Бу ярим тайёр махсулот бугнинг
0  б^-о,8МПа босими остида сувда эриб суюк шишани хосил килади.

Н а т р и й л и  ёки калийли суюк шишанинг кимёвий таркиби R20 n S i0 2 
у м у м и й  ф о р м у л а  билан ифодаланади. Бунда n-шиша модули деб 
а та л и б , Si02 грамм-молекула сонининг ишкорли метал оксидининг 
N a 20  в а  К20  бир грамм молекуласи нисбатига тенг. Натрийли суюк 
ш и ш а  о д а т д а  п=2,6+3,4 ва калийли эса п=3-4 модул билан чикарилади.

Суюк ш и ш а  силикат модулининг ошиши билан кислоталар 
т а ъ с и р и г а  чидамлилиги ошади, чунки унинг таркибида кремнезем 
к о л л о и д л а р и  купайиб боради.

Натрийли суюк шишанинг асосий хоссалари ГОСТ 13079-81 да 
белгилаб куйилган. Бу ашё кислотабардош цементлар ва бетонлар, 
иссикбардош ва утга чидамли бетонлар, оловдан химояловчи сувоклар 
тайёрлашда ва тупрокии силикатлаш учун ишлатилади. Калийли суюк 
шиша эса силикагли буёкдар, мастикалар ва кислотабардош бетонлар 
ва коришмалар тайёрлашда ишлатилади.

Кварцли кремнефторилди цементнинг иккинчи хом ашёси булган 
кварцли кум урнига бошка кислоталар таъсирига чидамли жинслар 
(андезит, бештаунит, базальт ва х.к.) ишлатилиши мумкин.

К ислотабардош  кварцли кремнефторидли цемент тайёрлаш учун 
олдиндан тайёрланган майин туйилган кварц куми ва натрий 
крехмнефториди аралашмаси зичлиги 1,345г/см’ булган натрий 
силикатининг сувли эритмаси билан аралаштирилади. Бунда суюк 
ш иш анинг микдори кум микдорининг 25-30% ни ташкил этади. 
Н атрий кремнефторидининг (Na2SiF6) микдори суюк шиша 
м икдорининг 10-15% оралигида олинади.

Ишлатилиш сохасига кура бундай цемент икки турда чикарилади: 
1~тур- кислотабардош замазкалар учун; 2-тур- кислотабардош 
Коришмалар ва бетонлар учун мулжалланган. Бу тур цемент одатда 
натрийли суюк шиша билан кориштирилади. Натрий кремнефториди



Цементнинг маиишшги №008 ва №0056 элакдаги колдик бцп 
характерланиб, бу куреаткич элакларга мое равишда 10 ва 30%

масса буйича биринчи тур цементда 4±0,5%, 2-турда эса 8±0 5 о/ 
микдорида булиши керак.

ошмаслиги керак.
Цемент котишининг бошланиши 1-тур учун 40 дакикадан олдинJ

2-тур учун 20 дакикадан олдин бошланмаслиги, охири эса иккц . 
турдаги учун хам 8 соатдан кечга колмаслиги керак.

Кислотабардош цементларнинг кислота таъсирига чидамлилиги бу 
цемент порошокининг кислотада кайнатиб гопилади, бунда сииовдан 
кейин масса 7% дан купга камаймаслиги керак.

Кислотабардош цементнинг механикавий хоссалари нормал 
куюкликдаги цемент хамиридан тайёрланган ва 28 кун хавода котган 
саккизсимон намунанинг чузилишдаги мустахкамлик чегараси билан 
характерланади. Бунда хавода котган ва олтингугурт кислотасида 
кайнатилган намуналарнинг мустахкамлиги 2,0МПадан паст 
булмаслиги керак.

Кислотабардош цементнинг сикилишга булган мустахкамлик 
чегараси то 30-40МПа гача етади.

Кислотабардош цементларнинг бошка минерал богловчи 
моддалардан фарки унинг минерал кислоталар таъсирига 
чидамлилигида. Бундан фторводородли ва кремнефторводородли 
кислоталар мустасно. Кислота концентрациясининг ошиши 
цементнинг кислотабардошлигини оширади, лекин бундай цемент 
асосидаги бетоннинг сув таъсирига чидамлилиги паст. Хусусан 
кайнатилган сув ёки буг ушбу цемент ва унинг асосидаги бетонни 
енгил емиради. Ишкорлар хам худди шундай таъсир этади.

Кислотабардош цемент асосидаги бетонларнинг кислота таъсирига 
чидамлилигини ошириш учун унинг юзасини тузли ёки олтингугуртли 
кислота, кальций хлори ёки магний хлори эритмаси билан ишлов 
бериш тавсия этилади.

Кислотабардош цемент камчиликларидан унинг харорат -20°С дан 
паст булганда ишлатиш мумкин эмаслигидадир. Бундан ташкари 
цемент таркибида натрий кремнефториди борлиги унинг хавфли 
махсулот эканлигидан далолат беради. Бу хусусиятни курилишда
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а т и ш д а  албатта эътиборга олиниши, озик-овкат саноати 
б и н о л а р и д а  ишлатилмаслиги керак.

4.5 Автоклав богловчи моддалар 
А в т о к л а в  богловчи модддаларнинг котиши унинг таркибида 

к а л ь ц и й  гидросиликатларининг гидротермал синтезига асослангандир. 
Бу г и д р о т е р м а л  шароит герметик махкамланадиган автоклавда 
я р а т и л а д и .  Бу идишда бугнинг харорати 120-200°С ва босими 0,2- 
1,ЗМПа б у л а д и .  Ишлатиладиган хом ашёсига кура автоклав богловчи 
м о д д а л а р  куйидаги турларга булинади:

-силикатли, бунда коришма охак (сундирилган ёки туйилган) ва 
кварцли кумдан тайёрланади;

-шлакли, бунда кварцли кум урнига металлургия ёки ёки лги 
шлаклари ишлатилади;

-кукунли, бунда кварцли кум урнига кумир, торф, сланецларнинг 
кукуни ишлатилади;

-нефелинли, бунда кварцли кум урнига нефелин шлами ва б.к. 
ишлатилади.

Бу богловчиларнинг хом ашёси асосан иккита компонентдан 
иборат: биринчиси охак (таркиби СаО дан иборат), иккинчиси эса 
кремнезем (таркиби кристалл ёки аморф холатдаги Si0 2  дан иборат).

Табиий шароитда СаО билан кристалл холатдаги S i02 сув булса- 
булмаса хам реакцияга кирмайди, Si02 аморф холатда булганда эса 
реакция жуда секин кечади. Ушбу оксидлар сув билан бирга бугнинг 
юкори харорати ва босими остида реакцияга киришади ва асосан 
кальцийнинг паст асосли гидросиликати- тоберморитларни 
(5СаО 6Si02 пН20 ) хосил килади. Бу янги тузилма туфайли автоклав 
материаллар юкори мустахкамликка эга булади.

А втоклавда котувчи  богловчи  м оддалар  бу ускунанинг хаж ми 

чегараланганлиги  сабабли  к и чи к  улчам даги  хар  хил м атериаллар  
(газсиликат, кугш ксиликат, м айда донали  ва оддий  бетон  ва х .к) иш лаб 

чикарилади.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1- Б огловчи м оддаларнинг тарки б и га кура синф ланиш и айтиб беринг.
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2. Минерал богловчи моддаларнинг котиш шароитига кура 
синфданишини айтиб беринг.
3. Курилиш гипсининг асосий хом ашёси нима?
4. Курилиш гипсининг сикилишдаги ва эгилишдаги мустахкамлик 
чегарасига кура маркаларини айтиб беринг.
5. Курилиш гипсининг ишлатилиш жойларини айтиб беринг.
6. Курилиш охакининг асосий хом ашёси нима?
7. Курилишда кандай турдаги охак ишлатилади?
8. Курилиш охакининг олиш ва сундириш кимёвий реакцияларини 
ёзинг.
9. Курилиш охакининг сифатини кандай курсаткичлар белгилайди?
10. Курилиш охакининг ишлатилиш жойларини айтиб беринг.
11. К аусти к  м агнезит ва каусти к  д олом и ларн и н г хом  аш ёси , ишлаб 

чикариш  усули, хоссалари  ва и ш лати ш  ж ойларини  айтиб беринг.

12. Г и д равли к  охак ва ром ан ц ем ен тн и н г асосий хоссалари  ва 

иш латилиш  ж ойларини  ай ти б  беринг.

13. Портландцемент ва унинг турларини айтиб беринг.
14. Портландцементнинг асосий хоссаларини айти беринг.
15. П о р тлан д ц ем ен т унинг турлари  У збеки стон н и н г ф айси 

корхон алари д а иш лаб чикарилади?

16. Портландцемент ва унинг турларини, ишлатилиш жойларини 
айтиб беринг ва асосланг.
17. Ишкорли цемент таркибини айтиб беринг.
18. Ишкорли цементнинг портландцемент ва унинг турларидан хом 
ашёси, ишлаб чикариш технологияси ва хоссалари билан фаркини 
айтиб беринг.
19. Махсус хоссали цементларни айтиб беринг.



у  БОБ. МЕТАЛЛ МАТЕРИАЛЛАР ВА БУЮ МЛАР 
5.1 М еталларнинг тузилиши

5.1.1 Умумий маълумотлар

Д М е т а л л а р  деб оддий шароитда юкори мустахкамликка, 
л а с т и к л и к к а .  иссиклик ва электр утказувчанликка эга булган

моддалар^ айтилади.
М е т а л л а р  ер юзидаги элементларники 70% дан купини ташкил 

э т а д и ,  а м м о  уларнинг хаммаси хам курилишда кенг ишлатилмайди. 
К у р и л и ш д а  куп ишлатиладиган мухим ва бебахо металлардан 
а л ю м и н и й  темир, магний, титан табиатда гоза холатда жуда кам 
у ч р а й д и .

Тоза металлар купинча физик, механик ва кимёвий хоссалари 
буйича бирмунча камчиликларга эга. Бу камчиликларни йукотиш учун 
металлар бошка элементлар билан биргаликда эритиб уларнинг 
коришмалари тайёрланади. Икки ва ундан куп булган металларни ёки 
металлар билан металлокуларни аралашмасидан хосил булган 
эритмани котишидан хосил булган мураккаб таркибга котишма 
дейилади.

Курилишда ишлатиладиган металлар икки гурухга булинади: кора 
ва рангли металлар.

Кора металлар темир билан углероднинг котишмасидан ташкил 
топган булиб, чуян ва пулатга булинади.

Таркибида углероднинг микдори 2-6,67% гача булган темир- 
углерод котишмаси чуян деб аталади Чуянлар ок, кулранг ва 
болгаланувчан чуянларга булинади.

Т аркибида углероднинг микдори 0,02-2% гача булган темир- 
углерод котишмаси пулат деб аталади.

Пулатлар углеродли ва легирланган турларга булинади.
Рангли металлар ва уларнинг котишмалари зичлигига кура енгил ва 

огир турларга булинади. Енгил рангли металларга алюминий ва 
магний, огирларига эса мис, никел, рух, кургошин, калай киради.

Курилишда ишлатиладиган металларнинг хоссалари асосан 
механик ва технологик хусусиятлари оркали ифодаланади.

еталларнинг чегараси, нисбий узайиш, каттиклик урилишидаги 
Ковушкокликлар киради. Технологик хоссаларига эса суюк
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окувчанлик, п айвандланиш , болгалан и ш , электр  утказувчанлик 
м агнитлаш  ва бош калар киради.

Х озирги  п айтда м еталлургия сохдсининг олим лари  томонидан 
м еталлар  технологиясини  таком и ллаш ти ри ш  буйича бир канча ишлар 
текш и ри ли б  иш лаб чикариш га ж ори й  килинган . Ж ум ладан : адво

урнига кислород  пуркаб пулат и ш лаб  чикариш  тезлаш тирилган ; суюк; 
пулатни  вакуум да иш лов бериш  узлаш тирилган ; ю кори  сиф атли  пулат 
ва ч у ян ларн и н г янги  хиллари  олинган ; купикли м еталлургия 
техн ологи яси  иш лаб  чикилган  ва х.к.

5.1.2 Металл ва котишмаларнинг атом-кристаллик тузилиши

М еталларн и н г ф и зикавий-м еханикавий  хоссалари  уларнинг 

к ри сталли к  тузилиш и билан  узвий  боглик. К аттик  холатда хамма 
м еталл  ва коти ш м аларн и н г атом лари  ф азода устувор тугри  кристаллик 

тизи м и н и  таш ки л  килади. К ури ли ш д а и ш латиладиган  м еталларда 

купинча куйидаги  кристаллик  тизи м лар  таркалган: хаж м и буйича 

м арказлаш ган  куб ш аклидаги , том он лари  буйича м арказлаш ган  куб 

ш аю ш д аги , тексагон ал  (5 .1 -раем).

5.1-расм. Металлар кристаллик 
панжараларининг асосий туря ори.
А- %ажми буйича марказлашган куб 
шаюшдаги;
Б- томонлари буйича марказлашган 
ку>б шаклидаги;
В- гексагонал.

172



К р и с т а л л  панжарасининг хажми буйича марказлашган куб
гтяги тизимда кубнинг 8 та чуккисисда 8 та ва марказида битта шаклида*

атом жойлашган булади.
К р и с т а л л а р  панжарасининг томонлари буйича марказлашган куб 

а к л и д а г и  тизимда кубнинг 8 та чукккисида 8 та ва 6 томонининг 
м а р к а з л а р и д а  биттадан 6 та атом жойлашган булади.

К р и с т а л л а р  панжарасининг гексогонал тизихми 6 ёкли мунтазам 
п р и з м а  шаклида булиб бунда призманинг 12 та чуккисисда 12 та, 2 та 
м у н т а з а м  олти ёкли томонининг марказида биттадан 2 та ва 
п р и з м а н и н г  диагоналлари кесишган жойларида биттадан 3 та атом 
ж о й л а ш г а н  булади.

Металларнинг харорат таъсирида уз кристаллар панжарасини 
узгартириши аллотропия (полиморфизм) деб аталади.

Баъзи металларнинг турли кесим кристаллик панжараларидаги 
атомларнинг сони бир хил булмаганлиги сабабли уларнинг механик 
хоссалари электр утказувчанлиги хар томон буйича хар хил булади. 
Металларнинг бу хусусиятини анизатрогшя деб аталади.

Хамма кристаллик каттик жисмларда ва жумладан, металларда хам, 
кристаллик тузилиш нуксонлари мавжуд. Кристаллик тузилиши 
нуксонларига нукга, бир улчамли (чизикли), икки улчамли (юзали) 
нуксонлар киради. Бундай нуксонлар металларнинг хакикий 
мустахкамлигини назарий мустахкамлигига нисбатан 10-100 баробар 
пасайтиради. Масалан, тоза техник темирнинг хакикий мустахкамлиги 
Гв=2,5-3,0МПа га тенг, аслида унинг назарий мустахкамлиги 200МПа 
га тенг булиши керак.

5.1.3 Темир-углерод котишмаларининг тузилиши

Бир неча элементларнинг биргаликда кристалланиши натижасида 
Куйидаги турдаги котишмалар хосил булиши мумкин. Каттик 
Коришма, кимёвий бирикма ва механик аралашмалар (5.2-расм). У ёки 
бу турдаги котишманинг вужудга келиш имконияти элементларнинг 
кристалланиш пайтида узаро бир-бирига таъсирланиш хусусияти 
билан аникланади.

Котишмаларнинг тузилиши уларнинг хоссаларини белгилайди, 
^Унинг учун котишманинг харорати ва таркиби узгарганда
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5.2-расм. Турли цотишмалариинг (а-е) тузилиши ва кристаллик паижараси

5.3-расм. Темир-углерод цотишмаларининг холат диаграммам

а-1-сунщ эритма; 11-суюц эритма ва аустенит кристаллари; II 1-су юЦ 
эритма ва цементит; IV-аустенит; V-цементит ва аустенит; VI-аустенитп, 
цементит, ледебурит; VH-цементит ва ледебурит; Vlll-феррит ва аустенит, 
1Х-перлит, цементит, ледебурит; XIl-цементит, ледебурит; б-диаграмманши 
турли жойларидаги ташкил цилувчиларнинг тахминий нисбати.



л и ш н и н г  узгаришини билиш катта ах,амиятга эга. Котишманинг 
л и ш и н и  унинг таркибига ва хароратига боглик холат диаграммаси

о р к а л и  курсатилади (5.3-расм).
Т е м и р  углерод ёки бошкача килиб айтганда темир-углерод (Fe-C), 

о т и ш м а с и н и н г  холати диаграммасини тузишда координагалар 
и з и м и н и н г  ордината укига котишманинг харорати, абсицца уки 

б у й л а б  котишмаларидаги углероднинг микдори куйиб чикилади (5.3- 
р а с м ) .  Кейин эса, котишмалар кристалланишининг бошланиши ва 
т у г а ш и н и н г  критик хароратлари аниклангач (совитиш эгри 
ч и з и к л а р и д а н )  абсицца укидан уларни тегишли углерод 
концентрацияли жойига утказиб, кристалланишнинг бошланиши ва 
т у г а ш и н и н г  хароратларини курсатувчи нукталари узаро 
туташтирилади. Натижада темир-углерод котишмаининг холат 
диаграммаси тузилади.

Диаграмманинг чан томонидаги ордината чизигидаги А нукта 
темирнинг суюкланиш (1539°С) N ва G нукталар унинг аллогропик 
шакл узгариш ва унг томондаги вертикал чизикдаги D нукта темир 
карбидининг суюкланиш (1550°С) хароратларини курсатади.

Агар абсицца укидаги 2,14% углерони курсатувчи нуктадан 
вертикал чизик утказиб, диаграммани икки кисмга ажратсак, чап 
кисми пулатларга унг кисми эса чуянларга таа/шукли булади.

Диаграмманинг пулатларга тааллукли кисми улардаги углерод 
микдорига кура эвтектоид (С=0,8%), эвтектоидгача (С<0,8%) ва 
эвтектоиддан кейинги пулатларга (0,8<С<2,14%) булинади. Худди 
шунингдек, чуянлар хам таркибидаги углерод микдорига кура 
эвтектнкали (С=4,3%), эвтектикагача (2,14<С<4,3%), ва эвтектикадан 
кейинги (С>4,3%) чуянларга булинади.

Темир-углерод котишмаси тузилишининг асосий ташкил 
этувчилари феррит, цементит, аустенит, лебедурит ва перлитлар 
Хисобланади.

ФёЩит- тузилишига кура каттик коришма, юмшок (каттиклиги 
Брюнелл буйича- НВ 65-130). Мустахкамлиги паст (ЗООМПа). Лекин 
Зарбий ковушкоклиги юкоридир (6=40%).

Ц ем ентит тузилиш ига к ура ким ёвий бирикм а, каттиклиги  ж уда 
К о р и  (Н В -800) ва м уртлиги  билан аж ралиб туради.
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Аустенит-  тузилишига кура каттик коришма, анча каттик (HB-1 7 q 
200), мустахкам (ЮООМПа), эгилувчанлиги ва зарбий Ковушганг1Иги Я 
юкори.

Ледебурит- тузилишига кура механик аралашма, аустенит хамда 
цементитдан ташкил топган. Юкори каттиклиги (НВ-650) ва муртлиги 
билан ажралиб туради.

Перлит- тузилишига кура механик аралашма, цементит билан 
ферритдан иборатдир. Каттиклиги НВ 160, мустахкамлиги 820МПа 
гача.

«Темир-углерод» диаграммасини аслида темир цементит 
диаграммаси деса хам булади, чунки диаграммадаги котишмаларда 
тоза углерод учрамайди. Аммо, углероднинг микдори цементитни 
микдорига мос равишда узгариши сабабли, амалда котишма 
тузилишининг барча узгаришларини углеводороднинг хар хил 
микдори билан боглаш кулайрокдир. I

Диаграммадаги хамма чизиклар киритиш нукталарига мос, яъни 
котишмаларда буладиган тизимли узгаришлардаги хароратларга тугри 
келади (5.3-расм).

Диаграммадаги АСД-чизиги кристалланишнинг бошланиш 
чегараси булиб, ундан юкорида котишма суюк эритма холатида 
булади. Бу чизик ликвидус (суюклик) чизиги деб агалади. AESF 
чизиги котишма кристалланишининг тугаш чегарасини курсатади, 
ундан пастда эса котишма каттик эритма холатида булади. Бу чизик 
эса солидус (катиклик) чизиги дейилади. Диаграммадаги AESF 
нукталар орасидаги майдон аустенитга мос келади. GS, SE эса 
иккиламчи цементит ажралишининг бошланиш чизигидир. PSK- 
чизиги аустенитни тула парчаланиши ва перлит ажралишининг 
бошланишига мос келади. PSK чизигининг пастки кисмида 
котишмаларнинг тузилишида хеч кандай узгаришлар булмайди. GSK 
ва PSK-чизиклари пулатга термик ишлов беришда жуда катта 
ахамиятга эга. GSK-чизиги юкори, PSK-чизиги эса пастки к р и т и к  

нукталар чизиги деб аталади.



5 2 Чуян ва пулат ишлаб-чикариш
5.2.1 Чуян ишлаб чикариш

Ч у я н л а р  домна хумдонларида таркибида 20-70% темири булган 
у д а д а н  э р и т и б  олинади. Рудада темирдан ташкари бекорчи жинслар 

х а м  м а в ж у д .  Чуян олишда асосан кизил, магнитли, шпатли рудалар 
и ш л а т и л а д и .  Х,°зирги пайтда ишлатилаётган домналарнинг хажми 
5 0 0 0 м 3  г а  етади. Домнага темир рудаси, ёкилги (кокс) ва флюслар 
( С а С о з ,  СаСОз, M gC03) навбатма-навбат булаклаб солинади. 
Д о м н а н и н г  куйи кисмидан кислородга бойитилган киздирилган хаво 
ю б о р и л а д и .  Кокснинг ёнишидан хосил булган углерод оксиди 
к у й и д а г и  тизим буйича темир оксидларидан соф темирни ажратиб узи 
к а р б о н а т  ангидридга айланади:

3Fe203+ C 0= 2F e304+C02
2Fe30 4+2C0=6Fe+6C02
6Fe0+6C0=6Fe+6C02.

Охактошнинг парчаланишидан хосил булган углерод ва кальций 
оксидлар (СаО) таъсирида рудадаги бекорчи жинслар таркибидаги 
марганец, олтингугурт, фосфор ва кумтупрок хам кайтарилади.

Хумдоннинг пастки катламларида кайтарилган темир углерод 
билан кисман бирикиб темир карбидини (РезС) хосил килади, 
натижада темир-углерод котишмасидаги углерод 3-4% гача ортади. 
Хосил булган чуян 1300° га якин хароратда суюклашади ва хумдон 
«горнига» окиб тушади.

Рудадаги бекорчи жинслар билан флюсларнинг узаро таъсир этиши 
натижасида янги бирикмалар хосил булади ва бирикмалар юкори 
хароратда суюкланади (шлакга айланади).

Шлак енгил булганлиги сабабли суюк чуяннинг юзига калкиб 
чикади. Горн чуянга тулиши билан олдин шлак ва домна (колашник) 
гази олишади.

Чуянлар ишлагилиш максадларига кура, куйидаги турларга 
булинади:

1 • К уйиладиган  чуянлар (чуян  куйм алар  олиш  учун);

2. И ш латиладиган  чуянлар  (п улат эритиб  олиш  учун);
3. Махсус чуянлар (ферро куймалар) пулат олишда кушимчалар 

сифатида ишлатилади.
177



1

5.4-расм. Домни хумдони: 1-сукщ чуян; 2-%аракатчан чуян; 3-суюц шлак; 4- 
^аракатчан шлак; 5-чугун ок;иш тарнови; 6-фурма; 7-шлакни оцизиш тарнови; 
8-ёцилги; 9-руда; 10-флюс; 11-чуян томчилари; 12-шлак томчилари.

5.2.2 Пулат ишлаб чикариш

Чуяннинг таркибида углероднинг микдори куплиги туфайли мурт 
булади. Мурт чуян динамик гашки таъсирга учрайдиган деталлар ясаш 
учун яроксиз хисобланади.

Чуянда углсроддан ташкари, ол гингугурт, фосфор ва кремний каби 
зарарли кушимчалар мавжуд: улар металлнинг сифатини пасайтиради. 
Чуяндан эластик ва мустахкам пулат олиш учун унинг таркибидаги 
углерод ва бошка кушимчаларни камайтириш зарур.



Пулат ишлаб чикаришнинг уч хил усули мавжуд: конвертор, мартен 

ва электр-ёй усуллари.
Пулат ишлаб чикаришнинг конвертор усулида конвенторда 

эритилган чуянга хаво пуркалади (5.5-расм). Хаво таркибидаги 
кислород чуянда! и кушимчалар оилан узаро таъсир этиб, уларни 
оксидлантиради ва шлакга чикаради.

Л&ат</</ун
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5.5-расм. Конвертор схемаси.

Конвертор усулида иш унуми юкори булиб пулат эритиб олиш 15- 
30 дакика давом этади (конвенторларнинг сигими 50т). Бирок, 
конвенторда эритиб олинган пулатда хаво пуфакчалари куп булади, 
жараённинг жуда тез усиши эса пулатнинг кимёвий таркибини юкори 
аникликда ростлашга имкон бермайди. Буларнинг хаммаси конвентор 
пулатининг сифатини иасайтиради ва уни куириклар, тумирйуллар 
каби мухим конструкцияларда ишлатишга имкон бермайди.

Кейинги йилларда кислород конвенторни ишлатилиши натижасида 
олинган пулат дан колишмайди ва анча арзонга тушади.

Пулат ишлаб чикаришнинг мартен усули конвентор усули билан шу 
билан фарк киладики, бунда пулат аланганли мартен хумдонининг 
тубида эритилади. Хумдоннинг гумбазида иссиклик чуянга таъсир 
этиб уни эритади. Бу хумдон газ ёки суюк ёкилгида ишлайди.

Мартен усулида пулат олишда хом ашё сифатида суюк ёки каттик 
чУян, темир-терсак ишлатилади. Хумдонга темир-терсак, флюслар ва 
Чуян оирин-кетин солинади. Флюслар ва темирнинг оксидланишидан
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хосил булган оксид (FeO) зарарли кушимчалар билан кимёвий 
реакцияга киришиб, уларни шлакга айлантиради, шлак пулатдан енгил 
булганлигидан суюк пулатнинг юзига гупланади. Темир оке иди 
кремний, фосфор ва марганец кушимчалари билан реакцияга киришиб 
темирга (Fe) га айланади.

Мартен усулининг афзаллиги суюк чуян билан бир каторда темир- 
терсакдан фойдаланишдангина иборат булмай, балки кимёвий таркиби 
ва хоссалари талаб килинганидек булган аъло сифатли пулат олиш 
мумкинлигидадир. Бундай пулатлардан энг маъсулиятли курилиш 
конструкциялари-фермалар, куприклар, кран ости балкалари, темир 
йуллар ясалади.

Юкори сифатли, махсус легирланган пулатлар электр ва индукцион 
хумдонларда эритиб олинади. Пулат олиш учун электр-ёй хумдонлари 
купрок ишлатилади. Бу хумдонларда ашёни элекгродлар билан металл 
орасида хосил буладиган электр ёйи эритади.

Электр-ёй усулида олинган пулат конвентор ва мартен усулларида 
олинган пулатлардан анча кимматга гушади. Чунки электр энергияси 
куп (1т пулат эритиб олиш учун 1000 квт соат гача) сарфланади. Бирок 
юкори сифатли пулат олиниши бу усулнинг мухимлигига сабабчи 
булади.

Рангли металлар ва уларнинг котишмаларини эритиш учун, 
шунингдек, термик ёки босим билан ишлов беришда металларни 
киздириш учун каршилик хумдонларидан фойдаланилади.

5.3 Пулатга термик ишлов бериш

Термик ишлов бериш деб, пулат тузилишини узгартириб сифатини 
ошириш максадида маълум бир тартиб буйича иситиш ва совутиш 
жараёнига термик ишлов бериш деб аталади.

Пулатнинг тузилишига уни совутиш тезлиги жуда катта таъсир 
курсатади. Кртишмани совутганда аустенит бутунлай перлитга 
айланади ва пулатнинг бир жинсли тизимга эга булган тузилиши 
хосил булади (феррит+перлит, перлит ва перлит+цемент). Перлит 
доначаларининг улчамлари 10'6м дан юкори. Тез совутиш натижасида, 
сорбит деб аталадиган майда донали цементни феррит билан

180



аралашмаси хосил булади. Сорбитнинг улчамлари 1СГ-10'нм. Пулатни 
тез совутиш натижасида ундан хам майда доналар хосил булади (10~9- 
101Ом), натижада троостит деб ном олган, юкори дисперсликка эга 
булган цементит билан ферритнинг аралашмаси юзага келади.

Пулатни кескин совутиш натижасида кристаллик тизим кайта 
тузилади ва y-Fe a-Fe га утади, бирок углероднинг атоми хосил булган 
тизимдан ажралиб чикишга улгурмайди. Натижада мартенсит деб 
аталадиган кристаллик гизими бузилган a-Fe нинг углеродга бой 
коришмаси хосил булади. Бундай пулатни тузилиши ноустувор ва шу 
билан бирга, юкори каттикликдаги муртликга эга булади. Микроскоп 
остида мартенсит жуда ингичка ипчалар шаклида куринади. Иситиш 
натижасида мартенсит тузилиши анча тургун булган тростит, сорбит 
ва перлигга утади.

Термик ишлов беришнинг асосий турларига-юмшатиш, 
муътадиллаш, тоблаш ва бушатиш киради. Термик ишлов беришдан 
ташкари пулатларга кимё-термик ишлов бериш усуллари кенг 
кулланилади.

1. Ю мшатиш
Термик ишлов беришнинг бу тури дан максад пулатнинг 

доналарини йириклаштириб ички тузилишини яхшилаш, ички 
зурикишларни йукотиш ва натижада осон кесиб ишланадиган ашё 
олишдан иборат. Амалда пулатларни юмшатишнинг куйидаги турлари 
ишлатилади:

A. Рекриссгаллизацион;
Б. Чала;
B. Диффузион;
Г. Тула;
Д. Изотермик;
Е. Донадор перлит олиш учун юмшатиш.
2. М уътадиллаш
Бу усул котишмалардаги ички кучланишларни олиб ташлаш билан 

бир жинсли майда донали тузилиш олиш мкксадида кулланилади. 
Муътадиллаш учун пулатлар юкори критик нукталар чизигидан 30- 
50°С юкори хароратгача киздирилиб, шу хароратда маълум вакт 
саклаб хавода совутилади.
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3. Тоблаш
Куп холларда конструкцион пулатлардан тайёрланган шестерна вал 

ва механизмларнинг бошка дегаллари пухталигини, асбобсозлик 
пулатидан тайёрланган кескичларнинг кескирлигини ва ёйилишга 
чидамлилигини ошириш максадида буюмлар тобланади.

Бунинг учун пулатлар юкори критик нукталар чизигидан 30-50°С 
юкорирок хароратгача киздирилади, шу хароратда маълум вакт 
сакланади ва критик тезликдан хам тезрок (совук сувда) совутилади 
Натижада тузилишда мартенсит хосил булиб пулатнинг каттиклиги 
ошади. Бунда буюм сиртки катламининг узак кисмига нисбатан гезрок 
совуши натижасида ички зурикиш кучланишлари вужудга келади.

4. Бушатиш
Тобланган пулат буюмларнинг ички зурикиш кучланишларини 

йукотиш ва тузилишини яхшилаш максадида албатта бушатилади. 
Бунинг учун тобланган пулат пастки критик нукталар чизигидан 
пастрок хароратда маълум вакт сакдангач, хавода совутилади. 
Маеалан, тобланган пулат кескичлар 180-200°С хароратда, зарб билан 
ишлайдигаи деталлар 300-400°С хароратда бушатилади.

5.4 Пулатга кимёвий термик ишлов бериш

Куиинча детал ва асбобларга (тишли гилдираклар, поршен 
бармоклари, чорвоклар, подшипник роликлари ва бошкалар) сирт 
юзасининг каттиклигини ошириш йули билан уларни коррозияга 
бардош бериш, хамда ейилишга чидамли килиш максадида кимёвий- 
термик ишлов берилади. Бунинг учун пулат буюмларга маълум 
хароратдаги кимёвий актив мухитларда кимёвий термик-ишлов 
берилади. Бунда мухит молекулалари диссопияланиб ажралаётган 
атомлар буюмнинг сирт юзасига диффузияланади, каттик эритма ва 
кимёвий бирикмалар хосил килади ва натижада буюм сиртининг 
каттиклиги ошади. Бу усул кимёвий актив мухит тури га караб 
нементлаш, азотлаш, хромлаш, алитлаш, ционлаш, силипийлаш деб 
юритилади.

Пулатларии цементитлаш. Юкоридаги маълумотлардан 
аникландики, кам углеродли (одатда С< ёки =0,25) ва кам легирланган 
пулатлардан тайёрланган деталлар ва буюмларнинг сирг к а т л а м и н
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ш к о к л и г и ч а  сакданади. Ана шу турли ишлов бериш 
нтитлашдир. Пулат буюмларнинг сирт кат л амин и углеродга 
тиоиш амалда цементитлаш куйидаги мухитларда олибт у й и н т и р и ш

б о р и л а д и :

-каттик модда мухитида;
-суюк модда мухитида;
-газ м у х и т и д а .

Ц е м е н т и т л а н г а н  буюмларнинг сиртки катламлари углеродга 
т у й и н г а н и  билан етарли каттикликка эга булмайди. Шу сабабли сирт 
к а т т и к д и г и н и  янада ошириш ва хосил булган ички кучланишларни 
й у к о т и ш  билан тузилишини яхшилаш учун бу буюмлар тоблаб 
б у ш а т и л а д и .

Пулатларни азотлаш. Агрессив мухитларда ишлайдиган 
деталларни сиртки юза катламларини янада каттиклаш билан толикиш 
чегараларини ошириш максадида улар азотланади. Бунинг учун 
дастлаб буюм тобланиб, юкори хароратда бушатилади, сунгра махсус 
аммиак мухитли утдонда 500-600°С хароратда маълум вакт сакданади. 
Бу шароитда аммиак диссоцияланиб (2NH3=2N+3H2) ажралаётган азот 
буюм сиртки юзасига диффузияланади ва темир хамда легирловчи 
элементлар билан нитридлар (Fe4N; AIN; CrN; MoN) хосил килади. 
Шуни кайд этиш лозимки, азотланган катламнинг каттиклиги 
цементитланган катлам каттиклигидан 1,5-2 баробар юкори булади.

Пулатларни цианлаш. Бунда, яъни пулатларни хам углеродга, хам 
азотга туйинтиришда деталларнинг сиртки катлам каттиклиги ва 
коррозиябардошлиги оширилиб кам ейиладиган булади. Цианлаш хам 
Цементитлашдек каттик, суюк ва газ мухитларда олиб борилади.

Диффузион легирлаш. Огир шароитда ишлайдиган деталларни 
(штамп, матрица, кувур ва бошкалар) коррозияга, иссикдикга, 
кислоталар таъсирига хамда ейилишга чидамлилигини ошириш 
Максадида сиртки юзалари Cr, Al, Mo, Si ва бошка элементларга 
тУиинтирилади. Бу жараён диффузион легирлаш деб аталиб, улар 
Каттик, суюк ва газ мухитларида бажарилиш мумкин.
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5.5 Курилишда ишлатиладиган асосий металлар
5.5.1 Углерод ва легирланган пулатлар

Таркиби буйича пулат углеродли ва легирланган турларга 
булинади. Углеродли пулатларнинг механик хоссаларига уЛЗр 
таркибидаги углероднинг микдори хал килувчи таъсир курсатади 
Углерод микдорининг ошиши билан пулатнинг мустахкамлиги 
каттиклиги ва ишкаланишга бардош берувчанлиги ошади, лекин 
пластиклиги ва зарбга ковушкоклиги пасаяди, хамда пайвандланиши 
ёмонлашади.

Фосфор кушимчаси пулатнинг совук синувчанликга, олтингугурт 
эса синувчанликга олиб келади. Турли маркадаги пулатларда 
фосфорни микдори 0,04-0,09% гача, олтингугуртники эса 0,04-0,07% 
гача рухсат этилади. Кислород пулатнинг хоссаларига таъсир килади. 
Агар кислороднинг микдори 0,03% дан ошса пулатнинг эскиришига ва 
агар 0,1%) дан ошса кизгиш синувчан булишига олиб келади. 
Марганец ва кремний кушимчаларининг микдори 0,8-1% булганда, 
углеродли пулатларнинг механик хоссаларига деярли таъсир 
курсатмайди. Аммо, кремнийнинг микдори 0,12-0,25% дан ошса 
пулатнинг пайвандланиш хусусиятлари пасаяди. Пулатдаги азот унинг 
мустахкамлигини оширади, бирок пластиклигини пасайтиради.

Пулатларнинг маркасини белгилаганда уларнинг кайси гурух 
буйича жунатилаёггани (A-механик хоссалари буйича, Б-кимёвий 
таркиби буйича, В-механик хоссалари хамда кимёвий таркиби 
буйича), ишлаб чикариш усули (М-мартен, Б-бессемер, К-кислород- 
конверторли), кушимча шаргли белгилари (сп-тургун пулат, пс-ярим 
тургун пулат, кп-кайнок пулат) курсатилган булиши лозим. А 
гурухдаги пулатда «М» белгиси курсатилмаган булиши мумкин, 
шунда мартен пулати эканлиги тушунилади. «сп», «пс», «кп» 
белгилари ёзилмаганда тургун пулат (сп) эканлиги тушунилади.

Тургун пулат кайнок пулатга нисбатан сифатли ва кимматдир- 
Хоссалари буйича ярим тургун пулат тургун ва кайнок турларининг 
оралигида жойлашади.

Оддий сифатли углеродли пулатлар термик ишлов б е р и л м а с д а н  

ишлатилади. А - г у р у х л и  оддий сифатли углеродли пулатнинг к у й и д а г и  

маркалари ишлаб чикилади: СтО, Ст1, Ст2, СтЗ, Ст4, Ст5, Стб, Ст7-



П у л а т н и н г  раками ошиши билан углероднинг микдори ортади, шу 
б и л а н  б и р г а  мустахкамлиги ва каттиклиги кутарилади, пластиклиги ва 
з а р б г а  к о в у ш к о к д и г и  эса пасаяди. Б-гурухдаги оддий сифатли 
у г л е р о д л и  пулатлар хам А-гурухдаги пулатларнинг маркасидай ишлаб 
ч и к а р и л и б , маркасининг олдига Б харфи куйилади (БСтО, БСт1пс, 
Б С Т 2 к п ) , В-гурухдаги пулатлар куйидаги маркаларда чикарилади: 
В С т 2 ,  ВСтЗ, ВСт4, ВСт5.

С и ф а т л и  конструкцион углеродли пулатлар кимёвий таркиби ва 
м е х а н и к  хоссалари буйича етказиб берилади ва кислородли-конвектор 
ё к и  м а р т е н  хумдонларида олинади. Сифатли конструкцион углеродли 
п у л а т л а р н и н г  куйидаги маркалари ишлатилади: 0,5кп, 0,8сп, 0,8, Юкп, 
Юсп, Юпс, 15, 20кп, 20пс, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 58, 60. 

М а р к а д а г и  иккита ракам углероднинг % хисобидаги микдорини 
( ю з д а н  б и р  аникликда) курсагади.

Таркибида 0,006% гача углероди булган пулатларни тузилиши тоза 
ферритдан ташкил топган. Бундай пулатларнинг мустахкамлиги паст 
булиб, пластиклиги ва зарбга нисбатан ковушкоклиги юкори булади. 
Углероднинг микдори 0,006 дан 0,025% гача узгарганда пулатнинг 
тузилиши ферритдан ва унинг чегарларида жойлашган цементигдан 
ташкил топган булади. Жуда мурт цементит тизими пулатни зарбга 
ковушкоклигини пасайтиради.

Углероднинг микдори 0,025%) дан юкори булган пулатнинг 
тузилиши феррит ва перлитдан ташкил топган. Бундай пулатлар 
тузилишда углероднинг микдори ошиши билан перлитнинг микдори 
купайиб, ферритнинг микдори эса шунга мос равишда камайиб 
боради. Перлитнинг купайиб бориши пулат мустахкамлиги ва 
каттиклигини оширади, шу билан бирга зарбга ковушкоклигини ва 
нисбий узайишини иасайишига сабабчи булади.

Таркибида 0,8% углерод булган пулат тоза перлитдан ташкил 
топган углероди 0,8% дан куп булган пулат тузилишидаги перлит 
Доналарининг чегараларида цементит жойлашган булади. Пулатнинг 
таркибида углерод 1% булганда перлит доналарини уз ичига олган 
Цементит мурт тизимни хосил килади. Бу холда пулатнинг 
мустахкамлиги пасаяди.

Легирланган пулат деб таркибига оддий кушимчалардан ташкари 
ахсус легирловчи элементлар солинган пулатларга айтилади.
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Легирловчи элементлар сифатида хром, никель, молибден, вольфрам 
ванадий, алюминий, бор, титан, марганец, кремний ва бошкалар 1% 
ундан куп микдорларда солинади. Легирловчи элементнинг микдорига 
кура пулатлар паст легирланган (легирловчи элементларнинг 
йигиндиси 2,5% гача), уртача легирланган (легирловчи элементнинг 
йигиндиси 2,5-10% гача) ва юкори легирланганларга (легирловчи 
элементнинг умумий микдори 10% дан куп) булинади.

Турли легирловчи элементлар пулатларнинг хоссаларига турлича 
таъсир килади. Маеалан: никель пулатнинг мустахкамлигини 
коррозияга бардош берувчанлигини, пластиклигини оширади; хром 
каттиклигини ошириб, занглашини пасайтиради; вольфрам каттиклиги 
ва кизгиш синишга чидовчанлигини оширади; ваннадий зичлигини, 
мустахкамлигини, зарбга каршилигини, ишкаланишга бардош 
берувчанлигини оширади; кобальт иссикга чидовчанлигини, магнит 
утказувчанлигини оширади; молибден кизгиш синишга чидовчанлиги, 
мустахкамлигини, юкори хароратда оксидланишга каршилигини ва 
нисбий кислотага чидовчанлигини оширади; мисс коррозияга бардош 
берувчанликни беради. Легирланган пулатларда бир вактнинг узида 
бирданига бир-нечта легирланган элементлар булиши мумкин. 
Ишлатилишига кура легирланган пулатлар уч турга булинади: 
конс грукцион, асбобсозлик ва махсус физик ва кимёвий хоссаларга эга 
булган пулат. Махсус физик ва кимёвий хоссаларга эга булган 
пулатларга иссикга чидамли ва мустахдсам, коррозияга бардошли, 
ишкаланишга чидамли ва магнитли пулатлар киради.

Легирланган пулатларни маркалашда легирловчи элементларни 
куйидаги харфлар билан белгилаш кабул килинган: А-азот, Б-ниобий, 
В-вольфрам, Г-марганец, Д-мис, Е-селен, К-кобальт, М-молибден, Н- 
никель, П-фосфор, Р-бор, Ф-ваннадий, Ц-цирконий, Ю-алюминий ва 
бошкалар. Бу харфлар ракамлар билан биргаликда пулат маркасини 
ташкил килади.

Харфлар ва ракамлар кетма-кетлигидан тузилган марка легирланган 
пулатнинг таркибини курсатади. Агар марканинг олдида иккита ракам 
турган булса, улар углероднинг % хисобида (юздан бир аникяикда) 
уртача микдорини билдиради. Марканинг олдида битта ракам ёзилган 
булса, углероднинг % хисобида (ундан бир аникликда) уртача 
микдорини билдиради. Агар марканинг олдида ракам булмаса, унДа



I п о д н и н г  микдори 1% ва ундан юкорилигини билдиради. 
*ХарФлаРдаН ке^ин ёзилган ракамлар ушбу элементнинг уртача 

м и к д о р и н и  %ларда билдиради. Агар харфдан кейин ракам ёзилмаган 
б у л с а ,  у н д а  ушбу модданинг микдори 1% га якин.

М а с а л а н :  25ХГ2С- бу легирланган пулатнинг маркаси булиб, унинг 
т а р к и б и д а  0,25% углерод, 1% хром, 2% марганец ва 1% кремний бор; 
8 Х З Н 4 А -  бу юкори сифатли легирланган пулатнинг маркаси булиб, 
у н и н г  т а р к и б и д а  0,8% углерод, 3% хром, 4% никель бор; ПО- ушбу 
м а р к а л и  легирланган пулатни таркибида 1% ва ундан куп углерод, 
1 0 %  м а р г а н е ц  бор.

К у р и л и ш д а  купинча паст углеродли ва паст легирланган пулатлар 
и ш л а т и л а д и .  Улар металл конструкциялар, яъни куприклар, таянчлар, 
й у л  галареялари, кран ости балкалари, юк кутарувчи кранлар, 
ш п у н т л и  козиклар, темирбетон конструкциялар учун арматуралар ва 
б о ш к а л а р  тайёрлашда ишлатилади. Курилиш пулатлари симлар, турли 
к е с и м л а р  ва варакалар шаклида чикарилади.

5.5.2 Чуянлар

Чуянларнинг уртача таркиби куйидагича: С-2-4%; Si-1,5-4%; Мп-
0,6-1,25%; Р-0,1-1,2%; S<0,06%. Чуянлар ок, кулранг ва болгаланувчан 
турларга булинади. Ок чуянда углероднинг хаммаси богланган холда 
цементит таркибида булади. Ок чуян жуда каттик ва мурт, ундан 
буюмларни куйиш ва асбоб-ускуналар билан ишлов бериш кийин. Бу 
чуянлар асосан кайтадан эритиб пулат ёки болгаланувчан чуян олишда 
ишлатилади.

Чуян эритмаси секинлик билан совутилганда таркибидаги цементит 
алохида ферритга ва графитга Fe3C=Fe+C парчаланади. Натижада 
графитнинг мавжудлиги туфайли чуяннинг синган юзаси кулранг 
булади. Шу сабабли бундай чуянни кулранг деб аташади. 
Цементитнинг парчаланиш даражасига караб кулранг чуян куйидаги 
тУзилишларга эга булиши мумкин: перлит-графит, перлит-графит- 
Феррит, феррит-графит. Чуяндаги феррит ва перлит микдорининг 
°шиши билан унинг каттиклиги камаяди ва пластиклиги ошади.

Кулранг чуян куймакорлик чуяни булиб, улар яхши куймакорлик 
хУсусиятларига, яъни суюк окувчанлик, юмшоклик, яхши ишлов
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берилиш, емирилишга каршилик кобилиятларига эга. Кулрац 
чуяннинг куйидаги маркалари ишлаб чикарилади: СчОО, Сч 120-280 
Сч150-320, Сч180-360, Сч360-560, Сч400-600, Сч440-640. «сч>> 
белгиси кулранг чуянни билдиради. Белгидаи кейинги биринчи сон 
чуяннинг чузилишдаги, иккинчиси эса эгилишдаги мустахкамлик 
чегарасини (МПа да) билдиради. СчОО маркали чуян синалмайди.

Болгаланувчан чуянлар- кулранг чуянларнинг бир тури булиб, улар 
юкори хароратда узок муддатда (70-80 соатгача) саклаш йули билан 
олинади. Бундай термик ишлов бериш дамлаш деб аталади. Бунда 
цементит парчаланади ва натижада ажралиб чикган графит 
ферритнинг ичига биртекис таркалган, япалок кушимчаларни хосил 
килади. Болгаланувчан чуянларни бошка чуянларга нисбатан 
пластиклиги юкоридир.

Юкорида куриб утилган чуянлардан ташкари легирланган чуянлар 
хам ишлатилади. Легирланган чуянларнинг таркибида оддий 
кушимчалардан ташкари легирловчи элементлар, яъни хром, никель, 
титан ва бошкалар бор. Бу элементлар чуян каттиклигини, 
мустахкамлигини, емирилишга бардош берувчанлигини, занглашга 
каршилигини ва бошка кагор хусусиятларини яхшилайди.

Чуянлар курилиш конструкцияларииинг элемент лари ни тайёрлашда 
ва шу билан бирга, мухим булган темирбетон балкалар ва 
фермаларнинг кисмлари, устунлар курсилари ва бошкалар жойларда 
ишлатилади.

5.5.3 Рангли металлар ва котишмалар

Жахон буйича ишлаб чикариладиган металларнинг факат 5% игина 
рангдор металларга тугри келади. Буни уларнинг ер катлами ва 
рудалар таркибида, хамда ишлаб чикарилишини кийинлиги билан 
тушунтирилиши мумкин.

Курилишда рангли металлар ва уларнинг котишмаларидан енгил 
конструктив элементлар, электр ускуналари, кимёвий ва иссикга 
чидамли конструкциялар ва бошкалар тайёрланади. Кенг 
ишлатиладиган рангли металлар техник металлар деб аталади. Уларга 
алюминий, мисс, магний, титан, никель, кургошин, рух, калай киради.



лган рангли металлар жуда кам ишлатилади, асосан уларнинг
к о т и ш м а л а р и  ишлатилади.
Т А тШГиый котишмалари. Соф алюминий купгина юкори 
е х н и к а в и й  хоссаларга эга. У мухитнинг коррозиялаш таъсирига яхши 

бардош беради, электр утказувчанлиги юкори, эгилувчан ва енгил. 
Т о з а  а л ю м и н и й н и н г  жиддий камчилиги шундаки, унинг чузилишдаги 
м у с т а х к а м л и г и  жуда паст 70-100МПа. Алюминийга мисс, кремний, 
м а г н и й  к а б и  металлар кушилса, механикавий хоссалари кескин 
о р т а д и .  Алюминий котишмалари дан бурчакли профиллар,
ш в е л л е р л а р ,  куштаврлар, думалок ва тугри туртбурчак профиллар 
тайёрлашда кенг фойдаланилади.

Алюминий котишмалари куйидаги гурухларга булинади.
Алюминийнинг кремнийли котишмалари. Бу котишмалар

таркибида кремнийнинг микдори 4-13% гача булиб, ундан ташкари 
маълум микдорда бошка элементлар хам булади. Бу гурухга
котишмалари куйилиш хоссаларининг юкорилиги, осон кесиб
ишланиши, пайвандланиши, коникарли механик хоссалари билан 
характерлидир.

Алюминийнинг мисли котишмалари. Бу котишмалар таркибида 
миснинг микдори 4-5% булиб, колган кисми бошка элементлар ва 
алюминийдан иборат булади. Бу котишмаларни куйилиш хоссалари 
кремнийли котишмаларга нисбатан пастрокаир.

Алюминийнинг магнийли котишмалари. Магнийнинг микдори 12% 
гача булган бу котишмалар да кисман бошка элементлар хам булади. 
%  котишмаларнинг хам куйилиш хоссалари пастрокдир. Лекин, 
коррозияга бардошлиги, механик хоссалари ва кесиб ишлаши яхши 
булиб, нам атмосфера шароитида ишлайдиган куймалар олишда 
фойдаланилади.

Хозирги вактда алюминийдан тайёрланган “ALUBOND” безак 
варакалари, алюминий эшик ва ромлари узининг катор афзалликлари 
тУфайли кенг ишлаб чикарилмокда ва ишлатилмокда.

ALUBOND” безак варакалар хар хил рангларда чикарилиб, бу 
аракаларни эгиш, керакли шакл ва улчамларда арралаш, шуруплар 

еРДамида ёпитириш мумкин.
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Алюминий профилларидан тайёрланган эшик ва ромлар узинин 
яхши иссик ва товуш изоляцияси билан ёгоч эшик ва ромларда 
ажралиб туради.

Мис котишмалари. Миснинг рух, калай, кургошин, гемир 
марганец ва бошка элементлар билан хосил килган бирикмаларига ми * 
коришмалари дейилади. Мис коришмалари механик хамда технологик 
хоссалари нинг юкорилиги, коррозиябардошлиги, ейилишга
чидамлилиги сабабли саноатда кенг к у л л а н и л а д и .

Мис котишмалари кимёвий таркибига кура, латунлар ва 
бронзаларга булинади:

1. Латунлар
Латун мис билан рухнинг котишмаси булиб, унинг технологик ва 

механик хоссалари юкори булади. Таркибида рух микдори 40-42% 
булган латунлар кенг ишлатилади. Латунларнинг механик ва 
технологик хоссаларини янада яхшилаш максадида уларга маълум 
микдорда Al, Ni, Si, Mn, Pb, Fe ва бошка элементлар кушиб, махсус 
латунлар олинади. Оддий латунлар «Л» харфи ва ракамлар билан 
маркаланади. Масалан, «Л96» да «Л» харфи латун эканлигини, 96 
раками эса котишма таркибида киритилган элементлар номларининг 
бош харфи, кейин эса ракамлар ёзилади. Масалан, ЛС59-1 да ЛС- 
кургошинли латун, ундан кейинги ракам эса мис (59%) ва рух (1%) 
микдорини билдиради.

2. Бронзалар
Мис билан калий котишмаси бронза дейилади. Котишма 

хоссаларини зарур томонга узгартириш максадида бронза таркибидаги 
калай кисман Al, Fe, Pb, Zn ва бошка элементлар билан 
аралаштирилади. Масалан, А1 киритиш билан алюминийли бронзалар 
(БрАб, БрА7), Рв киритиш билан кургошинли бронзалар (БрСЗО), 
бериллий киритиш билан бериллий бронзалар (Бр2Б2), Si киритиш 
билан кремнийли бронзалар (БрКМЦЗ-1) ва бошкалар олинади. 
Калайли бронзаларнинг чузилишдаги мустахкамлиги Gb=150-350Mna, 
чузилгандаги нисбий узайиши 6=3-15% атрофида.

Бронзалар \арф ва ракамлар билан куйидагича маркаланади- 
Масалан, БрАПЖбНб, бу ерда Бр- бронзалигини, А- котишмада 
алюминий 11%, Ж- темир 6%, Н- никель 6% лигини билдиради, 
колган кисми эса мисдан иборат булади.



М а г н и й  к о т и ш м а л а р и .  Магнийнинг Al, Mn, Zn, Si ва бошка 
н т л а р  билан хосил килган бирикмалари магний котишмалари 

3 - а пи Бу котишмалар технологик хоссаларининг яхшилиги,дейилади- j

о р о з и я  бардошлиги, яхши кесиб ишланиши саоабли самолегсозлик 
ва а с б о б с о з л и к д а  фойдаланилади.

М а г н и й  котишмалари икки гурухга ажратилади:
1 Д е ф о р м а н и я л а н у в ч и  котишмалар.
Бу к о т и ш м а л а р н и н г  МА-1, МА-2, МА-8 ва бошка маркалари булиб, 

улардан арматуралар, мураккаб шаклли турли хил махсулотлар 
тайёрланади.

2. Куйма котишмалар.
Б у  котишмаларни MJIl, МЛЗ, МЛ5 ва бошка маркаларда чикарилиб 

м у р а к к а б  шаклли куймалар олишда ишлатилади.
Т и т а н  к о т и ш м а л а р и .  Титан котишмаларининг такрибида Al, W, V, 

М п ,  М о ,  Сг ва бошка элементлар булади. Титан котишмаларининг 
б о с и м  билан ишланадиган Вт4, Втб, Вт 14 маркаларидан хамда ВТ5Л, 
В Т 1 4 Л ,  ВТ21Л куйма маркаларидан турли деталлар тайёрланади.

А н т и ф р и к ц и о н  к о т и ш м а л а р .  Антифрикцион котишмалар Sn, Pb, 
С и ,  Al э л е м ентларидан олиниб, сирнаниш подшипникларининг вал 
б и л а н  ишкаланиш юзаларини тайёрлашда (вкладишларга куйиш учун) 
и ш л а т и л а д и .  Шунинг учун бу ашёлар етарли даражада юкори механик 
х о с с а л а р г а  эга булиши билан бирга вал сиртига мосланувчан, ишкала­
н и ш  коэффициента паст, иссикликни тез утказадиган коррозиябардош 
в а  у з и д а  мойни саклай олиш хусусиятига эга булмоги лозим. Бундай 
к о т и ш м а л а р  баббитлар (калайга Pb, Zn ёки А1 га Se, Си, Cg, As ва 
б о ш к а  металлар кушиб тайёрланган котишмалар), антифрикцион 
( с и р п а н и б  ишкаланиш шароитида ишловчи деталлар тайёрланадиган 
а ш ё )  чуянлар ва бошка ашёлар киради. Буларнинг ичида энг куп 
т а р к а л г а н и  боббитлардир.

5.6 Металларни коррозиядан химоялаш
5.6.1 Коррозия турлари

АтР°Ф мухитнинг таъсирида металл емирилади- коррозияланади. 
Металларнинг коррозияланишига кимёвий ёки электр-кимёвий 

араёнлар, шунингдек, ер ости кабелларидан, темир йул изларидап 
чикаётган дайди токлар сабабчидир.



Кимёвий коррозия металлга курук газлар ва ноэлектролит  ̂
эритмалар (мой, бензин, керосин ва бошкалар) таъсир этганла
^  т  л  «  -оеради. Кимевии коррозияга металлнинг юкори *ароратда 
оксидланишини мисол килиб курсатиш мумкин.

Электр-кимёвий коррозия металлга электролит эритмалари таъсир 
этганда руй бериб, металлдаги ионлар электролитга утиб кетиши 
натижасида металл аста-секин емирилади.

Турли жинсли металлар бир-бирига текканда ёки металл кимёвий 
жихдгдан бир жинсли булмаганда хам коррозия руй беради.

Кислота ва ишкорлар пулатга зарарли таъсир килади, улар темирни 
эритади. ^аводаги карбонат ангидрид ёки сульфат ангидрит 
металлнинг коррозия сини кучайтиради, чунки металл намланганда 
сиртида косил булган кислота билан реакцияга киришади.

5.6.2 Коррозиянинг олдини олиш тадбирлари

Металлар коррозияланишининг олдини олиш тадбирлари хилма- 
хил булиб, уларга сирт юзаларини коррозиябардош металлар (Zn, Сг, 
Al, Ni) билан туйинтириш, агрессив мухит активлигини пасайтириш 
ва бошкалар киради.

1. Сирт юзаларини коррозиябардош металлар билан коплаш. 
Бунинг учун аввал буюмнинг сирт юзалари механик ёки кимёвий 
усуллар билан занг, мой ва коррозиябардош металл (Zn, Sh, Pb) 
хавзасига туширилиб, маълум вакт сакданади. Маеалан, тунука варака, 
сим, кувурлар рух хавзасида рухланса, мисс буюмлар калайли хавзада 
калайланади. Жараённинг оддийлиги, иш унумининг юкорилиги ва 
пухта коплама хосил килиниши сабабли бу усул амалда кенг 
кулланилади.

2. Буюм сиртини гальваник усулда металл тузининг сувдаги 
эритмаси (электролит) куйилиб, унга буюм (катод) ва коррозиябардош 
металл пластиикаси (анод) туширилади. Катод ток манбаининг 
манфий кутбига, анод эса мусбат кутбига уланади. Ток утишида анод 
пластинкаси электролитда эрийди ва унинг ионлари катод сиртига 
йигилади. К^оплама калинлиги ток кучига, унинг утиш вактига боглик- 
Шуни кайд этиш лозимки, агар буюм уз потенциалидан кичик 
потенциалли металл билан копланса- анодли ва аксинча, У3



енциалидан катга потенциалли, металл билан копланса- катодли 

усул дейилади.
3 Б у ю м л а р н и н г  сиртини коррозиябардош металлар пардаси 

J K H  м ет а л л н и н г  узи билан коплаш.
Бу усулда буюм сиртига химоя парда юкори хароратли шароитда 

коррозиябардош элементлар атомларининг диффузияланиши 
( а л и т л а ш ,  силицийлаш, хромлар) хисобида копланади.

Кимёвий усулда коплаш. Бу усулда пулат буюмлар NaN03 
тузининг 140-150°С хароратли эритмасига туширилиб, 40-50 дакика 
сакланади. Бунда ажралган 0 2 буюм сиртида Fe3C>4 химоя пардасини 
хосил килади. Агар, худди шундай Ca(N03) ва М п02ларнинг 100°С ли 
эритмасига буюм тушириб бир неча соат сакланса, темир ва калций 
оксидли химоя пардалари хосил килинади.

Кушкаватли коррозиябардош металл коплама хосил килиш. Бу 
усулда металл варакалар сиртига коррозиябардош металл варак 
куйилиб, биргаликда киздирилади ва копланади. Натижада 
кушкаватли (биметалл) коплама хосил булади.

4. Электр-кимёвий усул. Бу усул электролитлар билан бевосита 
богланишда буладиган деталларни коррозиядан саклашда кенг 
кулланилади. Бунда металл буюм юзига якинрок жойига протектор 
деб аталувчи пластинка урнатилади ва пластинкаларнинг потенциали 
химоя этилувчи металл потенциалидан кичик булиши керак. Буюмга 
электролитда ёки сувда ишлов бериш жараёнида металл билан 
протектор орасида гальваник ток хосил булади. Протектор- анод, 
Детал- катод вазифасини бажаради. Маълум вактдан сунг анод, яъни 
протектор коррозияланади, деталл эса коррозияланмайди. Маеалан, 
кемаларнинг пулат винтларини коррозиядан саклашда протектор 
Сифатида рух пластинкалари ишлатилади.

5* Мухит активлигини пасайтириш. Бунинг учун мухитга 
МаълУм микдорда ингибитор деб аталувчи махсус моддалар 
^Иритилади. Бу усулдан маеалан, буг козонларида ва бошка сув билан 
Гаъминланадиган тузилмаларда кенг фойдаланилади. Маеалан, ички 
енУв юритишмаларнинг совутиш тизимига куйиладиган сувга маълум 
^Кдорда хромпик (К2Сг20 7) кушилса, металл коррозиядан анча 
СаКланади.
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Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Металларнинг хоссаларини айтиб беринг.
2. Чуян ишлаб чикаришда кандай рудалар ишлатилади?
3. Пулатга термик ишлов бериш жараёни кандай кечади?
4. Металларнинг коррозиясини олдини олишда кандай 

моддалардан фойдаланилади?
5. Коррозия турлари, коррозияланишга сабаб буладиган 

омилларни айтиб беринг.
6. Титан котишмалари таркибида кандай элементлар булади?
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ОБ АНОРГАНИК ВА ОРГАНИК КУРИЛИШ МАТЕРИАЛ 
ВА БУЮМЛАР 

МИНЕРАЛ БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР АСОСИДА 
ТАЙЁРЛАНГАН МАТЕРИАЛЛАР ВА БУЮМЛАР

6.1 Б е т о н л а р
6.1.1 Бетон хакида асосий тушунчалар

6.1.1.1 Умумий маълумотлар

Бетон деб, таркиби танлаб олинган богловчи модда, йирик ва майда 
тулдирувчи ва сувдан ташкил топган коришмани аралаштириш, 
колиплаш, зичлаш ва котиришдан кейин хосил булган сунъий 
тошконгломератга айтилади. Котиш гача бу аралашма бетон 
коришмаси дейилади.

Богловчи модда билан сув бетоннинг фаол ташкил этувчилари 
хисобланади, чунки улар бир-бири билан реакцияга кириб цемент 
тошини хосил килади ва тулдирувчилар зарраларини узаро боглайди.

Тулдирувчилар- кум, шагал, чакик тош ва бошкалар бетоннинг 
каттик суякларини ташкил килиб, цемент тошининг котишидан хосил 
буладиган киришишини камайтиради. Енгил тулдирувчилар шу билан 
бирга бетоннинг зичлигини камайтиради.

Тулдирувчилар тайёрлаш учун асосан махаллий тог жинслари ва 
саноат чикиндилари ишлатилади. Бундай арзон тулдирувчиларни 
ишлатиш бетонларнинг таннархини пасайтиради, чунки бетоннинг 80- 
85% тулдирувчилардан иборат.

Коришма тайёрлаш пайгида бетоннинг таркибига бетон 
коришмасининг харакатчанлигини ошириш, котишини тезлаштириш, 
Котган бетон мустахкамлигини хамда совукка чидамлилигини 
кутариш ва бошка хоссаларини узгартириш максадида махсус 
Кушимчалар солиш мумкин.

Бетон фукаро, саноат, сув иншоотлари, иссиклик энергияси, йул ва 
°шка курилишлар учун асосий материал хисобланади. Бетоннинг 

бебахолиги шундаки, унинг мустахкамлигини, зичлигини, иссик 
Утказувчанлигини кенг узгартириб унга турли хусусиятларни бериш 
Шумкин ва ундан хар хил шаклли ва турли шароитда ишлайдиган 
иигма бетон, темир бетон ва куйма курилмалар тайёрлаш мумкин.
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6.1.1.2 Бетоннинг синфланиши

Богловчи модданинг турига кура бетонлар куйидаги x y p ^ J  
булинади:

1) цементли бетонлар (энг куп таркалган);
2) силикат бетонлар ( о х д к - к р е м н е з е м л и  богловчи асосида);
3) гипсли богловчи асосидаги бетонлар;
4) аралаш богловчилар асосидаги бетонлар (цеменг-полимерли 

цемент- охакли, охдк-шлакли ва бошкалар);
5) ишкорли бетонлар (ишкорли богловчилар асосида);
6) махсус богловчилар асосидаги бетонлар (махсус жойларда 

ишлатиш максадида).
Тулдирувчиларнинг турига кура бетонлар куйидаги куринишларда 

булади:
1) зич тулдирувчилар асосида тайёрланган бетонлар;
2) говак тулдирувчилар асосида тайёрланган бетонлар;
3) махсус тулдирувчилар асосида тайёрланган бетонлар (махсус 

талабларга жавоб бериш максадида).
Уртача зичлигига кура бетонлар куйидаги турларга булинади:
2) ута огир бетон; уртача зичлиги 2500кг/'м ’ дан юкори, бунга жуда 

огир тулдирувчилар (магнетит, барит, чуян майдалари ва бошкалар) 
асосида тайёрланган бетонлар киради;

3) огир бетон; уртача зичлиги 1800-2500кг/м^, бунга огир тог 
жинсларидан хосил булган кум, шагал, чакик тошлар асосида 
тайёрланган бетонлар киради;

4) енгил бетон, уртача зичлиги 1200-1800кг/м3, бу турга говак 
табиий ва сунъий тулдирувчилар асосида тайёрланган б е т о н л а р  

киради;
5) ута енгил бетон, уртача зичлиги 1200K r/M J паст булиб, буларга 

ячейкали ва майда тулдирувчиларсиз йирик говак тулдирувчилар 
асосида тайёрланган йирик говакли бетонлар киради.

Ишлатилишига кура бетонлар куйидаги турларга булинади:
1) оддий бетон ва темир бетон курилмалар (пойдевор, устун, 

балкалар, ёпма плиталар, куприклар ва бошкалар) тайёрлаш учун;
2) гидротехник, шу жумладан тугонлар, шлюзлар, каналлар, сув ва 

чикинди сувлар хавзалари ва бошка сув иншооатлари куриш учун;



3) у й -ж о й  деворларини куриш учун;
4)  и с с и к  с а к л а ш  курилмалари;
5 )  п о л л а р ,  йуллар, йулаклар, аэродром копламлари учун;
6 )  м а х с у с  жойларда ишлатиладиган, масалан кислота ва иссикга

д а м л и  р а д и о а к т и в  нурларни утказмайдиган ва бошкалар.
К ^ й и д а  саноат, гидротехник ва йул курилишларида кенг 

ш л а т и л а д и г а н  OFHp (оддий) бетон батафсил караб чикилади.

6.1.1.3 Бетонларга куйилган асосий талаблар

И ш л а т и л а д и г а н  жойларига кура бетонлар куйидаги галабларни 
к о н и к т и р и ш и  керак:

1. Оддий бетон ва темирбетон курилмаларда ишлатиладиган 
бетонлар талаб килинган мустахкамликга, шу билан бирга ташки 
мухит таъсирида булган иншоотлар учун бетон маълум даражада 
совукка чидовчанликга хам эга булиши керак.

2. Сув иншоотларида ишлатиладиган бетонлар юкори зичликга, 
сув утказмасликга, совукка чидовчанликка, етарли даражада 
мустахкамликга, котиш жараёнида кичик киришишга ва паст иссиклик 
ажратишга, тоза хамда турли минералларнинг эритмалари булган 
сувларда чидовчанликга эга булиши керак.

3. Бино деворлари ва ёпмаларида ишлатиладиган бетонларнинг 
зичлиги ва иссиклик у т к а з у в ч а н л и г и н и  паст, мустахкамлиги эса 
килинган хисоблашларга мос келиши керак.

4. Полларда ишлатиладиган бетонларнинг ишкаланишга бардош 
берувчанлиги юкори, эгилишга етарлича мустахкамликга, йул 
куришларида ва аэродром копламларида ишлатиладиган бетонлар эса, 
шулар билан бирга, етарлича совукга чидовчанликга эга булишлари 
лозим.

Бундан ташкари хамма бетон ва бетон коришмаларига куйидаги 
УМумий талаблар куйилади: котгунча бетонлар коришмаси енгил 
сУРилиш, осон кучирилиши ва куйилиши (харакатчан ва 
*°**лашувчан), буюмлар ва курилмаларни колиплардан чикариш 
ВаКтига караб бетонлар маълум котиш тезлигига эга булиши керак; 
Цемент кам сарфланиши лозим. Бетоннинг таркибини тугри танлаш, 
Коришмани тайёрлаш, куйиш ва зичлаштириш усулларипи
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механизациялаштириш, шу билан бирга янги куйилган бетоннинг ид  ̂
вактлардаги котиши ни назорат килиш билан юкорида келтирилгац 
барча талабларни кониктирадиган бетонлар олиш мумкин.

6.1.2 Бетон ашёлари
6.1.2.1 Цемент

Цемент танлаш учун бетонга куйилган барча талаблар 
(мустахкамлик, совук ва кимёвий таъсирларга чидовчанлик ва 
бошкалар) билан бирга буюмларни тайёрлаш технологияси \ам 
инобагга олиниши лозим. Цементнинг маркасини бетоннинг лойихада 
курсатилган маркасига караб танлаш тавсия килинади (6.1 -жадвал).

6.1-Жадвал

Бетон­
нинг

маркаеи
100 200 250 300 400 500

600 ва 
ундан 
катта

Цемент
маркаеи

300 300...400 400 400...500 500...600 600 600

Амалда портландцементнинг 400...500 маркалари жуда кенг 
ишлатилади. Бетон тайёрлашда цементларнинг белгиланган маркасига 
нисбатан юкори маркаларини ишлатиш (цементни маркаеи хар ЮМПа 
га ошганда) унинг микдорини 10... 15% ча тежалишини таъминлайди.

Совукка чидамли бетонлар хамда сульфат коррозияси содир 
буладиган жойларда ишлатиладиган бетонлар тайёрлашда сулъфатга 
чидамли портландцемент ишлатилиши тавсия килинади. Тез котувчи 

бетонларда тез котувчи цемент ишлатилиши лозим.
Иигма темирбетон буюмлар ва курилмаларини тайёрлаш 

заводларида бетонларни буглаш пайтида уларнинг тез котишини 
таъминлаш учун уч кальцийли силикат (C3S) ва алюминат (С3А) 
минераллари юкори булган цементлар ишлатилиши тавсия к и л и н а д и .

6.1.2.2 Майда тулдирувчи
Огир бетон таркибида майда тулдирувчи сифатида зарратарнинг 

улчамлари 0,16...5мм ва хакикий зичлиги 2,0...2,8г/см3 булган табиии



с у н ь и й  кум ишлатилади. Табиий кумлар магматик (айрим
хамда  ̂ ч^КИнди) тог жинслари таркибига кирувчи минераллар
х о л л а р Д  шпати, кальцит, слюда ва бошкалар) заррачаларидан
(кварШ _1 топган. Сунъии кумлар эса каттик тог жинсларини майдалаш
таШ л̂аш йуллари билан олинади, аммо бундай кумлар анча куп
х а р а ж а т л а р н и  талаб килади.

Т а б и а т д а  к в а р ц  кумининг кушимчалар билан аралашмаси (дала 
ш п а т и  с л ю д а  в а  бошка минераллар) куп, тоза дала шпатининг куми, 
о х а к т о ш  к у м и  в а  бошка кумлар эса кам учрайди.

Хосил булишига кура табиий кумлар дарё, денгиз, тог ва бархан 
кумларига булинади.

Д а р ё  в а  д е н г и з  кумларининг доналари сув ёрдамида кучирилиши 
н а т и ж а с и д а  ишкаланиб купчилик холларда думалок шаклга эга. Тог 
к у м л а р и н и н г  заррачалари эса аксинча, киррали шаклга эгадир. Одатда 
д а р ё  в а  д е н г и з  кумларининг таркиби тоза булиб, уларда тупрок ва 
о р г а н и к  бирикмаларнинг микдори тог кумлариникига нисбатан кам 
б у л а д и .  Д е н г и з  кумларида охактош заррачалари ва чиганок синикдари 
у ч р а й д и .  Кумлардаги бу кушимчалар тез бузилиб, бетонларнинг 
м у с т а х к а м л и г и н и  пасайтириши мумкин.

Кумлардаги майда заррачалар (чанг, лойка, тупрок) бетон 
коришмасининг сув талабчанлигини ошириб, бетонда ишлатиладиган 
цемент сарфининг ошишига сабаб булади. Шунинг учун биринчи 
синф кумнинг таркибида 0,16мм ли элакдан утган заррачаларнинг 
микдори кумнинг массасига нисбатан 10% дан ошмаслиги керак. Шу 
билан бирга чанг, лойка ва тупрок аралашмасининг микдори ювиб 
тиндириш усули билан аникланганда биринчи синфли табиий кумлар 
У ч у н  3% ва майдаланган кумлар учун 5% дан ошмаслиги керак. 
Таркибидаги аралашмалар мивдорини камайтириш учун кум, сув 
билан махсус машиналар-кум ювгичларда ювилади.

Бетон ва коришмаларда ишлатиладиган кумнинг таркибида зарарли 
компонентлар ва аралашмалар деб хисобланадиган ва бетон ёки 
Коришмани емирилишига олиб келувчи жинслар ва минералларнинг 
микдори чекланган.

Органик аралашмалар (усимлик колдикдари, чириндилар ва х.к.) 
Цемент тошининг мустахкамлигини пасайтиради ва унинг емирилиши 
Манбаи булиши мумкин. Кумнинг органик аралашмалар билан
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ифлосланиш даражаси колориметрик усулда кум намунаси 3% д 
натрий (NaOH) эритмаси билан ишлов бериб аникланади. Агар эрит^а 
янги намуна рангидан тукрок булмаса (аччик чой рангида), у х,олда 
кум бетон учун ярокли хлсобланади. Тошкумирнинг микдори эса 
масса буйича 1 % дан ошмаслиги керак. Агар синалаётган кумдан 
тайёрланган бетон намунанинг мустахкамлиги ювилган кумдан 
тайёрланган бетон мустахкамлигидан паст булмаса, бу кум хам ярокли 
деб хисобланади.

Бетонлар ва коришмаларда ишлатиладиган кумда ишкорларда 
эрувчан Si0 2  нинг аморф турлари (хальцедон, опал, кремень ва б.к;.) 
50ммоль/л дан ошмаслиги керак. Слюданинг микдори эса 2% дан 
ошмаслиги керак.

Олтингугурт, сульфидлар, пиритдан ташкари (марказит, пирротин 
ва б.к.) ва сульфатларнинг (гипс, ангидрит ва б.к.) микдори (S03 га 
нисбатан хисоблаганда) массаси буйича 1% дан ошмаслиги керак. 
Пиритнинг микдори эса S03 га нисбатан хисоблаганда 4% дан 
ошмаслиги керак. Таркибида сувда эрувчан хпоридлар булган галлоид 
бирикмалар (галит, сильвин ва б.к.) микдори хлор ионига насбатан 
хисоблаганда масса буйича 0,15% дан ошмаслиги керак.

Тулдирувчи турли улчамлардаги доналардан ташкил топган 
булиши керак. Катта-кичик доналарнинг микдорини шундай танлаш 
керакки, кичик улчамдаги доналар йирик доналар бушликдарини 
тулдирсин.

Кумнинг донавий таркибини аниклаш учун куритилган ЮООг кумни 
тешикларининг улчамлари 2,5; 1,25; 0,65; 0,315; 0,14мм га тенг булган 
бир катор стандарт элаклардан утказилади.

Олдин хар бир элакда колган хусусий колдик а;, % хисобида 
куйидаги формула оркали аникланади:

а;=—̂--100%. (6.1)т
Бунда: т -  кум намунасининг микдори, г (1000 г);

ПГ|- i-ракамли элакдаги колдик кум микдори, г.
Кейин эса, тула колдик Aj (%)- х а р  бир элакда ва ундан ю к о р и д а  

жойлашган элаклардаги хусусий колдикларнинг йигиндиси 
аникланади:

Aj-a2 ;5 + а1>25 +.. .+aj. (6.2)



Ю у н д а :  а 2 5 + a i,2 5 + ...+ a j-элаклардаги алохида колдик, % .
А г а р  г о р и з о н т а л  у К буйича элаклар улчамларини куйиб, вертикал 

б у й и ч а  элаклардаги тула колдикдарни куйиб чикилса кумнинг 
д о н а д о р л и к  таркибини графикда жуда яхши тасвирлаш мумкин. 
Б е т о н л а р д а  ишлатилиши мумкин булган кумларнинг катта-кичик 
д о н а л а р  микдорининг узгариш чегаралари 6.1-расмда штрих билан 
к у р с а т и л г а н .

100 0 0,14 0,315 1,25 2,5

6.1-расм. Кумнинг эланиши графикаси.

Кумнинг йириклигини бахолаш учун йириклик модули деб аталган 
улчовсиз курсаткич ишлатилади. Бу курсагкич 2,5мм ли элакдан 
бошлаб то 0,14мм ли элакгача барча элакларда колган тула 
Колдикларни йигиндисини тула кумнинг хмикдори (100%) нисбатига 
тенг.

J y J  —  ^ 2 .5  +  ^1 .25  +  ^ 0 .6 3  +  ^0 .3 1 5  +  ^ 0 .1 4  /ZT 0 4

и 100%

Кумнинг донадорлик таркиби бундан ташкари кисилган хаво билан 
ишлайдиган махсус юза улчагич асбоби ёрдамида аникланадиган 
Унинг солиштирма сирти оркали хам аникланади.
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Донадорлигига кура кум икки синфга булинади: биринчи 
иккинчи. Хар бир гурух кумни йириклик модули ва 063 элакдагц 
умумий колдикнинг микдори хар актер лай ди. Бу курсатгич буйич» 
кумлар ута йирик, юкори йирикликдаги, йирик, уртача, майда, ут 
майда, майин ва ута майин гурухларга булинган.

Хар бир гурухга мансуб кумларнинг донавий курсаткичлари 6.2- 
жадвалда келтирилганларга мое келиши керак. Бетонлар учун купинча 
уртача ва йирик доналардан иборат булган йирик кумлар ишлатилиши 
тавсия килинади. Бундай холда кумнинг умумий говаклигининг 
пасайиши билан доналар сирти юзасининг камайиши цемент 
микдорини тежашга олиб келади.

6.2-Жадвал
Кумнинг гурухи Йириклик модули, 

Мй
№063 элакдаги умумий 

колдик, %
Ута йирик
Юкори йириклик
Йирик
Уртача
Майда
Ута майда
Майин
Ута майин

3,5 дан катта
3.0...3.5
2.5...3.0
2.0...2.5
1.5...2.0
1.0... 1,5 
0,7... 1,0

0,7 дан майда

75 дан катта
65...75
45...65
30...45
10...30 

то 10 гача
чекланмаган
чекланмаган

Кумнинг уртача зичлиги унинг хакикий зичлиги, говаклиги ва 
намлигига боглик булиб, бу куреаткич сочилувчан курук холатда 
аникланади. Кумнинг хакикий зичлиги ва намлиги бир хил булиб 
турган пайтда унинг говаклиги анча паст булса уйма зичлиги 
шунчалик баланд булади, шу сабабли уйма зичлик буйича кумнинг 
донадорлик сифаги бахоланиши мумкин. Сочилувчан курук кварц 
кумнинг уйма зичлиги одатда 1500-1 ббОкг/м'5 га тенг булса, зичланган 
кумнинг уйма зичлиги 1600-1700кг/м3 атрофида булади. Шу билан 
бирга, кумнинг уйма зичлиги маълум даражада доналарнинг кандай 
тузилганлигини курсатади. Маеалан, зич мустахкамланган хамда 
совукка чидамли донадор кумларнинг уйма зичлиги юкори булади.



И ай кумдаР жуда мустахкам ва совукка чидамли бетонлар
Йёрлаш учун ишлатилади.
кумнинг намлиги узгариши билан унинг уйма зичлиги узгариб 

бораДи- Кварц кумининг энг куп хажмни эгаллаши ва энг паст уйма 
з и ч л и г и  унинг 5-7 % намлигига тугри келади. Намликнинг ошиши ёки 
к а м а й и ш и  билан кумнинг хажми кичрайиб уртача зичлиги ошади. Бу 
хосса кумни кабул кцлишда ва бетон тайёрлаш учун улчаш да 
э ъ т и б о р г а  олиниши керак.

6.1.2.3 Йирик тулдирувчи

Бетон тайёрлаш учун йирик тулдирувчи сифатида доналарининг 
улчамлари 5-70мм булган шагал тош ва зич тошларни майдалаб 
тайёрланган чакик тош ишлатилади.

Тог жинслариниг табиий емирилишидан хосил булган улчамлари 5- 
70мм ли сирти силлик сочилувчан ашёга шагал тош дейилади. Шагал 
тош зич, мустахкам доналардан (масалан, гранит, сиенит, диорит ва 
бошкалардан) хамда буш говак доначалардан (масалан, говак охактош, 
пемза ва б.к.) ташкил топган булиши мумкин. Бундан ташкари шагал 
тош таркибида кушимчалар: кум, чанг, гилтупрок ва айрим холларда, 
органик бирикмалар учраши мумкин. Агар шагал тошнинг таркибида 
кумнинг микдори куп булса, унда бунака ашёни кумшагал аралашмаси 
ёки кумли шагал деб аталади.

Х,осил булишига караб шагал тошлар тог, дарё ва денгиз тошлари 
туркумига булинади. Тог шагал тошларининг таркибида чанг, 
гилтупрок кушимчалари куп, дарё ва денгиз шагал тошлари эса 
тозадир. Дарё ва денгиз шагал тошларининг доналари сув окими 
билан думаланиши ва ишкаланиши натижасида думалок шаклли 
булиб, сирти силликдир. Бу эса унинг бетондаги цемент тоши билан 
Узаро богланишини пасайтиради ва натижада, бетоннинг 
мустахкамлиги унча юкори булмайди. Тог шагал тошларининг 
Доналари киррали ва юзаси гадир-будур булиб, улар цемент тоши 
билан узаро яхши богланади.

Таркибида силлик ва юмалок доналар микдорининг камайиши 
билан шагал тошларининг хусусияти яхшиланади ва, аксинча, 
тУхУмсимон, япалок, ва игнасимон чузинчок шаклдаги доналарнинг
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микдори ошиши билан шагалтошнинг хусусияти ёмонлашади ва унДа 
тайёрланган бетоннинг мустахкамлиги паст булади. Шунинг 
оетонда ишлатиладиган шагал тошларнинг таркиоида япалок в 
игнасимон доналарнинг микдори (массасига нисбатан) 15% да 
ошмаслиги керак.

Доналарнинг катталиги буйича шагал тош куйидаги турларга
булинади:

Оддий..............................................5-70мм
Жуда майда....................................5-10 (15)мм
Майда..............................................5-2 0мм
Уртача йирикликдаги.................. 20-40мм
Йирик.............................................. 40-70мм.
Шагал тошнинг йириклиги тешигининг улчамлари 70, 40, 20, 10 ва 

5мм ли стандарт элаклар тупламида элаш билан аникланади. Бунинг 
учун куритилган 10кг уртача намуна тупламининг хар хил 
жойларидан олинади.

Бетон тайёрлаш учун шагал тош канчалик йирик булса, шунча 
кулай хисобланади, чунки доналарнинг хажми катга булиши туфайли 
цемент кам сарфланади. Бирок, тулдирувчи доналарнинг микдори 
курилмаларнииг улчамлари ва арматуралари орасидаги масофа билан 
чекланади. Маеалан, шагал тош доналарининг энг катга улчами 
бетонланадиган курилмаларнииг улчамлар ва арматуралар орасидаги 
масофа билан чекланади. Маеалан, шагал тош доналарининг энг катта 
улчами бетонланадиган курилманинг энг кичик улчами купи билан 1:3 
кисмига тенг булиши керак. Плиталар тайёрлаш эса энг йирик шагал 
тош плита калинлигининг ярмидан ошмаслиги керак.

Шагал тош донадорлиги стандартга асосан 6.3-жадвалда 
келтирилганларга мос келиши керак.

Агар шагал тошларнинг донадорлик таркиби жадвалда курсатилган 
чегараларда жойлашеа, бундай шагал тош бетон учун ярокли деб 
хисобланади.

Шагал тош таркибида гипели ва чангсимон заррачалар кумдаги 
каби зарарли аралашма хисобланади. Бундай аралашмаларнинг 
микдори 1% дан ошмаслиги керак. Органик аралашмалар шагалтош 
сифатини пасайтиради, уларнинг микдори кумдаги сингари 
калориметрик усулда аникланади.



6.3-Жадвал

Элаклар-
нинг

улчамлари
(мм)

Д эн г кич. О Д Д з н г  кат^~Д')нг кич.) Д)НГ

кат.

1,25
Д эн г

кат.

5мм 10мм ва 
ундан 
юкори

битта
фракция

учун

аралаш
фракция

учун

Элаклар­
даги тула 

колдикдар,
%

95-100 90-100 40-80 50-70 0-10 0

Шагал тош доналарининг мустахкамлиги ундан тайёрланган бетон 
мустахкамлигига анча таъсир курсатади. Огир бетонлар учун 
ишлатиладиган шагал тошнинг мустахкамлиги оддий бетон 
маркасининг мустахкамлигидан 1,5-2 баробар юкори булиши керак. 
Турли бетон маркалари учун шагал тошнинг яроклиги пулат 
цилиндрда эзиб аникланадиган майдаланувчанлик даражаси билан 
бахоланди. Шагал тош бу курсаткич буйича куйидагиларга булинади: 
Др8; Др12; Д16 ва Д24, яъни 8, 12, 16 ва 24 ракамлари ашё намунасини 
эзишда хосил булган диаметри 5мм дан майда доналарнинг (массасига 
кура, % хисобида) энг куп микдорини курсатади. Масалан, МЗОО ва 
ундан юкори маркали бетон учун Др8 маркали шагал тош, М200 
маркали бетон учун эса Др12 маркали шагал ишлатилиши лозим. Тош 
таркибида буш, емирилган жинслар доналари булса, бетон 
мустахкамлиги пасаяди, шу туфайли уларнинг микдори (массаси 
буйича) 10% дан ортик булмаслиги керак. Бетоннинг талаб килинган 
маркаси учун шагал тошнинг яроклилиги узил-кесил бетонни айни шу 
шагал тошда синаш натижалари буйича белгиланади.

Шагал тошнинг совукка чидамлилиги сув билан туйинтирилган 
Холатда навбатма-навбат музлатиб ва эритиб, шунингдек, 
жадаллаштирилган усулда- натрий сульфат тузи эритмасига шимилиб, 
кеиин эса куритгич ускунасида куритиб аникланади. Совукка 
чидамлилиги буйича шагал ва майда тош Мрз15, 25, 50, 100, 150, 200 
ва 300 маркаларга булинади.

Табиий тошдан олинган чакик тош. Мустахкамлиги 20МПа дан 
120МПа гача булган турли хил тог жинсларини катта булакларини
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майдалаб олинадиган, улчамлари 5-70мм ли доналар аралашмасид^! 
ташкил топган сочилувчан ашёга табиий тошдан олинган чакик тощ' 
деб аталади. Чакик тош доналари киррали булиб, куб ёки гетраэд 
шаклдагилари ишлатишга кулай, япалок шаклдагилари эса анча 
нокулай хисобланади. Чунки улар синиши ва бетон мустахкамлигини 
пасайтириши мумкин. Чакик тошларнинг шакллари тог жинсларининг 
тузилишига ва тош майдаловчи ускуналарнинг турларига боглик 
Табиий тошдан олинган чакик тошлар асосан гранит, диабаз ва бошка 
магматик тог жинслари туркумига кирадиган тошлардан хамда зич 
чукинди тог жинслари туркумига кирадиган кварцитлардан майдалаб 
олинади.

Табиий тошдан олинган чакик тошларга йириклиги, донадорлик 
таркиби, мустахкамлиги ва совукка чидовчанлиги буйича куйиладиган 
талаблар шагал тошга куйиладиган талабларга ухшайди. Чакик тош 
таркиби шагал тошникига нисбатан тозарок булиб, одатда унда 
органик кушимчалар учрамайди. Гилли ва чангсимон 
кушимчаларнинг чегаравий микдори маркаеи М300 ва ундан юкори 
булган бетонлар учун магматик тог жинсларидан тайёрланган чакик 
тошлар таркибида 1% гача, чукинди тог жинсларидан тайёрланган 
чакик тошлар таркибида 2% гача булиши мумкин. Паст маркали 
бетонлар учун бу кушимчаларнинг микдори тог жинсларининг 
туркумига караб 2 ва 3% гача булиши мумкин. Оддий бетонлар учун 
ишлатиладиган чакик тошларнинг мустахкамлиги бетоннинг берилган 
маркасидан юкори булиши керак. Маеалан, маркаеи М300 ва ундан 
юкори булган бетонлар учун тулдирувчининг сувга туйинган 
холатдаги мустахкамлиги Rrr>2R6 булиши лозим, маркаеи паст 
булган бетонлар учун эса Rrr=2R6 булиши керак. Сув ва совук 
таъсирида буладиган бетонлар учун ишлатиладиган чакик тошларнинг 
масса буйича сув шимувчанлиги 3% дан, совук таъсир этмайдиган 
жойларда ишлатиладиган лари учун 5% дан ошмаслиги керак.

Табиий тошдан олинган тошнинг шагал тошга нисбатан камчилиги 
шундаки, чакик тош доналари киррали булганлиги сабабли жойлашиш 
пайтида бир-бирига нисбатан ишкаланиш куп булиб, заррачалар 
орасидаги бушлик юкори булади. Аммо устунлиги шундаки, чакик 
тош доналари шагал тош доналарига нисбатан цемент коришмаси 
билан яхши бирикиб бетон мустахкамлигини оширади.



1|Иа тпшдян олинган чакилган тош. Шлак, гишт, бетон ва бошка 
■ ^ Г ^ Т б у л аю тр и н и  майдалаб олинадиган улчамлари 5-70мм ли 

с у я ь и  аралашмасидан ташкил топган сочилувчан ашёга сунъий 
Д пян олинган чакик тош деб аталади. Бундай тулдирувчилар асосан 
маркалари юкори булмаган бетонлар тайёрлашда ишлатилади. 
М еталлургия заводларига якин жойларда оддий бетонлар учун 
чикинди ёки махсус куйилган огир домна шлаклари майдалаб олинган 
чакик тош лар ишлатилади. Эски, чикиндига ташланган шлакларни 3 
ой мухлат давомида таркибида парчаланиш белгилари пайдо булгунга 
кадар иш латиш  керак.

Тузилишига кура шлак кристаллик холатда, таркиби буйича 
кислотали булиши керак, чунки факат шу холатдагина у секин совуши 
натижасида парчаланмайди. Аксинча, асосли шлак секин совуши 
натижасида таркибидаги икки калъцийли силикат бир куринишдан 
иккинчи куринишга утиб хажми ортиши натижасида парчаланади. 
Бундан ташкари таркибидаги зркин кальций ва магний оксидининг 
суриши натижасида парчаланади, хамда Fe20 3 нинг FeO га ва Мг203 
нинг МгО га утиб хажми кенгайиши натижасида темирли ва 
марганецли парчаланиш содир булади. Шунинг учун таркибида Fe20 3 
ва Мг20 3 микдори 5% дан ошмаслиги, эркин СаО ва MgO оксидлари 
эса умуман булмаслиги керак. Шлакни хавода саклашдан ташкари, 
тажрибахонада намуналарни 0,2МПа босим остида 2 соат давомида 
автоклавда ёки 5 маротаба 3 соат давомида кайнаётган сув бугида 
буглантириб унинг тургунлиги синаб курилиши керак. Темирли 
парчаланишга нисбатан тургунли шлаклар 30 кун давомида 
дисцирланган сувда сакланганда бузилиш нуксонлари пайдо 
оулмасдан чидаши керак.

Булакли домна шлакининг уртача зичлиги 2100кг/м■, дан юкори 
булиб сикилишдаги мустахкамлиги 50МПа дан паст эмас. Шлакли 
чакик тош фукаро ва саноат курилишларидан, чикинди сувлар 
таъсирида ишлайдиган иншоатлардан ташкари, бетон ва темирбетон 
иншоотлар куришда ишлатилади.

Гишт ва бошка сопол материаллар ишлаб чикарадиган заводлар 
икинидиларини хамда эски биноларни бузишдан ва шахарларни 
аита куриш натижасида бузилган биноларнинг гишт булакларидан 

Паст Маркали, яъни мустахкамлиги M l50 ва ундан паст булган
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бетонлар тайёрлашда ишлатилади. Чунки бундай холларда бетоннинг 
бузилиши сунъий тошнинг жойи булган цемент тоши буйлаб кетадй ] 
ва гишт булакларидан тайёрланган чакик тошни ишлатиш хам техник 
жихатдан, хам иктисодий жихатдан кулай булади.

Худди шундай паст маркали бетонлар тайёрлашда ишга яроксиз 
бетон ва темирбетон буюмларни майдалаб тайёрланган чакик тошлар 
хам ишлатилади.

6.1.2.4 Сув

Бетон коришмасини тайёрлаш учун ичимлик суви хамда водород 
курсаткичи (pH) дан паст булмаган турли сувлар ишлатилади. Бу 
сувларда SO4  га нисбатан хисобланган сульфатларнинг микдори 
2700мг/л дан ва хамма тузларнинг биргаликдаги микдори 5000мг/л 
дан ошмаслиги керак.

Бетон коришмаси тайёрлаш учун ишлатиладиган табиий сувлар 
таркибида ёг, шакар, минерал ва органик кислота ва бошкалар булган 
чикинди сувлари хавзаларидан анча узокдан олиниши керак. Агар 
бетон коришмаси тайёрлаш учун ишлатиладиган сувга шубха тугилса, 
унда бетон намуналарини мустахкамликка таккосий синаб сув 
танланади. Бунда синалаётган сувда тайёрланган бетон 
намуналарининг мустахкамлиги талаб килинганидан паст булмаслиги 
керак. Юкоридаги талабларни кониктирадиган денгиз ва бошка шур 
сувлар уй-жой ва жамоа биноларининг ички кисмларини бетонлаш 
холатидан ташкари барча конструкцияларни тайёрлаш учун 
ишлатилади.

6.1.3 Бетон коришмасининг хоссалари
6.1.3.1 Реологик хоссалар

Бетон коришмаси деб, таркиби тугри танлаб олинган ва обдон 
аралаштирилган богловчи модда, йирик ва майда тулдирувчилар, сув 
ва керак булган холларда, кушимчалар аралашмасининг к у ю к л а ш и ш  

ва котиш жараёни бошлангунча булган холатига айтилади.
Тузилиши буйича бетон коришмаси богловчи модда заррачалари, 

сув ва тулдирувчи доналарининг ички кучлар оркали у з а р о



и ш и д а н  хосил булган яхлит физикавий жинсни ташкил килади. 
коришмаси тузилишининг асосий ташкил этувчиси цемент 

м ириД и Р- Демент зарраларининг сувда эрий бошлаши билан 
р и т м а н и н г  дисперслиги кутарилиб цемент хамирининг ёпишкокдик 
х ам да богловчилик хусусияти ошади, натижада бетон коришмаси 
т у з и а и ш л а н г а н  тизимлар каби бошлангич мустахкамликка эга булади.

Ташки куч таъсир килиши ва бу кучнинг ошиши билан бетон 
к о р и ш м а с и  олдин деформацияланади, тузилиш мустахкамлигини 
б атам о м  йукотгандан кейин эса у, бамисоли ковушкок суюклик 
с и н га р и , ока бошлайди. Ташки куч таъсири олингандан кейин у 
о л д и н ги  тузилишли мустахкамлигини тиклайди. Тузилишланган 
тизимларнинг уз реологик хоссаларини ташки куч таъсири остида 
узгартириши ва куч олингандан кейин уша хоссаларини кайтадан 
тиклаш кобилияти тиксотропия деб айтилади. Бетон коришмасига хам 
тиксотропия хосдир. Бетон тайёрлаш технологиясида бетон 
коришмасининг бу хоссаси камсилжувчан ва каттик бетон 
коришмаларини тебраниш, кокиш, тепки бериш йуллари билан 
колиплаш да кенг кулланилади.

6.1.3.2 Техник хоссалар

Ишлаб чикариш шароитида курилмабоп ёки буюмлар тайёрлашда 
сифатли бетон олиш учун бетон коришмаси кулай жойлашувчанликга 
эга булиши керак. Купинча, бетон коришмасининг кулай 
жойлашувчанлиги харакатчанлик ёки каттиклик курсаткичи билан 
бахоланади.

Бетон коришмасининг харакатчанлиги, яьни унинг уз массаси 
таьсири остида ёйилиб кетиш хусусияти стандарт кесик конусда 
(Г О С Т  10181-81 буйича) аникланади. Стандарт конус, устки ва остки 
томони очик конус шаклида булиб, калинлиги 1 мм булган пулат 
варакадан электр пайвандлаб тайёрланган. Конуснинг баландлиги 
300мм, устки ва остки диаметри мос равишда 100 ва 200мм. Бетон 
коришмасини синашдан олдин стандарт конуснинг ички сирти ва 
унинг тагида турадиган сирти текис идиш устига урнатилиб, устки 
тешиги оркали бетон коришмаси билан бир хил баландликдаги уч 
Катлам килиб тулдирилади ва хар бир катлам диаметри 16мм,



узунлиги 650мм, учи юмалокданган пулат таёкча билан 25 марта 
шиббалашиб зичлаштирилади. Шиббалаш пайтида стандарт конус 
сирти текис идишга босиб турилади. Охирги катлам шиббалангандан 
кейин конус устидаги ортикча коришма унинг кирралари буйлаб 
сидириб олинади. Конус дастасидан тик йуналишда кутариб олинади 
ва кесик конус шаклини кабул килган бетон коришмаси ёнига 
куйилади. Стандарт конус олингандан кейин кесик конус шаклини 
кабул килган бетон коришмаси уз массаси таъсирида чукади ёки 
ёйилиб кетади. Бетон коришмасининг харакатчанлигини конуснинг 
чукиш баландлиги билан белгиланиб 6 .2 -расмда курсагилгандай улчаб 
олинади.

6.2-расм. Бетон цоришмасининг %аракатчанлигини конус ёрдамида аницлаш. 
а-умумий куриниши; б-цаттиц крриилма; в-кащаракатчан; г-^аракатчан; д- 

жуда %аракатчан ва суюк,.

Конуснинг чукишига караб бетон коришмаларини харакатчан ва 
каттик турларга булишади. Х,аракатчан бетон коришмаларидан 
тайёрланган конус 1 - 1 2 см ва ундан юкори, каттик коришмалар эса 0 - 
1см чукиш беради ёки умуман чукмайди Аммо каттик коришмалар 
тебратиш таъсирида таркибидаги ашёларнинг тури ва микдорига 
кура турли колипланиш хоссаларига эга. Бундай бетон
коришмаларининг каттикдигини бахолаш учун узига хос усуллар 
ишлатилади. Бетон коришмасининг каттиклиги махсус ас^°



тех н и кави й  вискозиметрда аникланади. Бу асбоб баландлиги 200мм ва 
ички  д и а м е т р и  240мм га тенг булган цилиндр (1 )  булиб, унга бетон 
к о р и ш м а с и н и  чукишини улчаш учун штатив (9), штанга (5) ва 
к ал и н л и ги  4мм ва олти тешикли металл дискдан (8 ) ташкил топган 
к у р и л м а л а р  махдамланади (6.3-расм).

6.3-расм. Бетон цоришмасининг цаттицпигини аницлайдиган вискозиметр.
1-цолип; 2-конусни махкамловчи таянч; 3-конус; 4-воронка; 5-штанга; 6- 

йуналтирувчи тиргак; 7-дискпи махкамловчи тиргак; 8-олти тешикли металл 
диск; 9-штатив; 10-штатив цисгич.

Асбоб тебратиш столига урнатилгандан кейин унинг ичига конус- 
колип (3) ва йуналтирувчи (4) жойлаштирилади. Конус колипининг 
улчамлари бетон коришмасининг харакатчанлигини аниклашдаги 
стандарт конус улчамларига тенг. Конус-колип махсус халкатутгич (2) 
оркали асбобга беркитилади ва у йуналтирувчи оркали бетон 
Коришмасининг бир хил баландликдаги уч катлами билан 
тУлдирилади. Хар бир катлам 25 маргадан шиббаланиб 
Зичлаштирилади. Ундан кейин, конус-колип тик кутарилиб 
0 линади, шгативни буриб, дискнинг кесик конус шаклини кабул 
Килган бетон коришмаси устига урнатиб тебратиш столи электр 
Занжири манбаига уланади. Тебратиш то дискнинг энг ками билан 
нккита тешигидан цемент хамири ажралиб чиккунча давом



эттирилади. Улчанган тебраниш вакти бетон коришмасини 
каттиклигини хара1сгерлайди(6 .4 -расм).

е)

6.4-расм. Бетон коришмасининг цаттицпигини аницпашнинг осонрок, усули. 
а-мосламанинг умумий куринши; б-тебратишгача булган бетон цориишаси; 

в-тебратишдан кейинги бетон цориишаси; 1-конус; 2-кубнинг формаси; 3- 
бетон цориишаси; 4- титратиш майдони.

Самарканд Давлат архитектура-курилиш института «Курилиш 
материаллари» кафедрасининг лабораториясида Т.Ю. Кур бонов, 
А.А.Султоновлар томонидан тавсия килинган бетон коришмасининг 
жойлашувчанлигини аниклашнинг бир усулидан фойдаланилмокда. 
Бу усулнинг афзаллиги шундаки, коришманинг кулай 
жойланувчанлигини аниклаш содда ва кам мехнат талаб килинади. 
Бундан ташкари, энг мухими, хар хил куюкликка эга булган, яъни 
жуда каттик, каттик, кам харакатчан, харакатчан ва окувчан бетон 
коришмаларининг кулай жойланувчанлиги ягона усул билан 
аникланади.

Таклиф этилган бу усул буйича бетон коришмасининг кулай 
жойланувчанлигини аниклаш учун Юл хажмли бетон коришмаси 
тайёрланади ва 30см баландликда урнатилган, ости очилиб 
ёпиладиган металл воронка- идиш куйилади. Металл воронканинг 
остки диаметри 70мм, устки диаметри 250мм, баландлиги эса 500 мм. 
Бу ускуна диаметри 880мм, баландлиги 50мм булган идиш у с т и г а  

урнатилади. Металл воронканинг ости очилиши билан ундаги бетон 
коришмаси эркин холатда пастки идишга тушиб конус шаклини кабул
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Х о с и л  булган конуснинг баландлиги ва баландлигининг урта

КИсМ«1аги Диаметри Улчанади 
В&он коришмасининг кулай жойлашувчанлиги кулай
" а ш у в ч а н л и к  коэффициента оркали бахоланиб куйидаги формула

оркали ифодаланади:
= | , (6.4)

бунда: Н- бетон коришмасидан хосил булган конуснинг
баи ан д л и ги , см;

Д- бетон коришмасидан хосил булган конус
б а л а н д л и г и н и н г  урта кисмидаги диаметри, см.

Б ето н  коришмасининг кулай жойлашувчанлиги буйича таклиф 
этилган  турлари 6.4-жадвалда келтирилган.

6.4-Жадвал
Бетон коришмасининг турлари

Коришма ГОСТ 10181-81 буйича Кулай жойла- 
шувчанлик 

коэффициента
Харакатчанлик,

см
Каттиклик,

сек
Жуда каттик 0 30 дан 0,55
Каттик 0 юкори 0,83
Кам харакатчан 1-4 5-30 1,37
Харакатчан 4-15 - 2-18
Окувчан 15 дан юкори 3,23

Бетон коришмасининг кулай жойлашувчанлиги белгиловчи 
хоссаларидан яна бири богланувчанлик булиб, у бетон 
Коришмасини ташишда, туширишда, коришма билан идишларни 
тУлдиришда катламларга ажралмаслик хусусиятини курсатади. 
Бетон коришмасининг богланувчанлиги бетон таркибини тугри 
танлаб олишга, янги йирик ва майда тулдирувчини узаР° 
нисбатига, сув микдори ва асосан, цемент микдорига боглик.

Яхши богланувчанлика эга булган ва катламларга
ажралмайдиган зич бетон коришмасини тайёрлаш учун ундаги 
Цемент микдори 6.5-жадвалда келтирилганларга мос келиши 
КеРак.
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6 '5-Жадвал
Катламларга ажралмайдиган зич бетон коришмаси олищ уч

У чун
сарфланадиган энг кам цемент микдори

1

Коришма Энг кам цемент микдори, кг/м1̂  
тулдирувчининг йириклиги, мм, буйича

10 20 40
Жуда каттик 160 150 140
Каттик 180 160 150
Кам харакатчан 200 180 160
Харакатчан 220 200 180
Окувчан 220 220 200

6.1.3.3 Бетон коришмасининг кулай жойлашувчанлигини 
белгиловчи факторлар

Бетон коришмасининг кулай жойлашувчанлигини белгиловчи 
асосий фактор коришма тайёрлаш учун ишлатиладиган сувнинг 
микдори хисобланади. Сув микдорининг купайиши билан бетон 
коришмасининг харакатчанлиги ошиб, кулай жойлашувчанлиги 
яхтниланади. Сув микдори узгармаган холда 1м3 бетон учун 
сарфланадиган цемент микдори 200 дан 400кг гача узгариши бетон 
коришмасининг харакатчанлигига сезиларли даражада таъсир 
килмайди. Бетон коришмасининг харакатчанлиги факат сув 
микдорининг узгариши билан у згаРаДИ. Сув талабчанликнинг 
доимийлик к,онуни деб олган бу конуният бетон коришмасининг 
харакатчанлигини факат сув микдорига богликлигини белгилайди ва 
бетон таркибини хисоблашга имкон яратиб беради.

Сув-цемент нисбати доимий турган холда ёки тулдирувчи 
микдорининг камайиши шарти билан цемент хамирининг ошиши 
бетон коришмаси харакатчанлигини оширади. Агар цемент 
хамирининг микдори факат тулдирувчилар орасидаги говакларни 
тулдиришга сарфланса, унда бундай бетон коришмаси каттик булиб, 
колипга жойлаштирилиши кийин булади. Бетон коришмаси 
харакатчан булиши учун олинган цемент хамири тулдирувчилар
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арини тулдириши билан бирга тулдирувчи зарраларининг 
Г°Ва г-* -жойлашиб, уларни бир биридан ажратиб туриши керак.орасигй ^

Бетон коришмасининг харакатчанлиги тулдирувчи доналарининг 
^ и р и к л и ги га  хам боглик. Доналар йириклашиши билан бу 
доналарнинг сирт юзаларининг умумий йигиндиси камаяди. Натижада 
доналарнинг цемент хамирига таъсири пасаяди, бетон
коришмасининг харакатчанлиги ошади. Чанг, лойка, тупрок; ва 
шунга ухшаш кушимчалар одатда бетон коришмасининг 
харакатчанлигини пасайтиради. Шу билан бирга, бетон
коришмасининг харакатчанлиги кум билан чакик тош нисбати 
оптимал булганда, тулдирувчи доналари орасида жойлашган цемент 
хамирининг калинлиги максимал булиб бетон коришмаси энг яхши 
харакатчанликга эга булади. Тулдирувчилар аралашмасидаги кум 
микдори купайиб кетиши тулдирувчилар сиртининг умумий 
юзасининг ошишига сабабчи булади, натижада бетон коришмасининг 
харакатчанлиги пасаяди

Бетон коришмасининг харакатчанлигига ва кенгайишига 
турли факторларнинг таъсири 6.5-расмда келтирилган.

а)
С, л/м 

220 
200 

W  
160
140 ------ h — --------------------------------------------------------------- : К ,с

- 3

-  ✓

1 1 1 ' 1 1

0 . 2  ‘t S 8 10 12 кч ,см ? 10 20 30 JiQ SO 60 к , с

6.5-раем. Харакатчан (a) ва цаттиц (б) бетон цоришмасмнинг eye 
талабчанлиги.

Изоулар: 1. Чсщик, тош ишлатилган уолда сув микдори Юл га
°ШиРилади; 2. Пуццолан портландцемент ишлатилганда сув микдори 
15-20л га оширилади; 3. Агар майда к;ум ишлатилса, сув микдори 

л га оширилади. 4 Цеме) 
мЩдори Ю-15 л га оширилади.

®~20 л га оширилади. 4 Цемент микдори 450кг/м3 дан ошса сув
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Бу расмда коришма портландцемент, уртача йириюшкдаги к;ум ва 7
(1-эгри чизщ ), 40 (2-эгри чизин;), 20 (3-эгри чизщ), 10мм (4-эгри чт

.... Щ)иирикликга эга оулган шагал тошдан тайерланган.
Бетон коришмасига сирт (юза) фаоллигини оширувчи кушимчалар 

маеалан сульфид-спирт ачиткиси (ССБ) ёки сульфид-дрож^ 
ачиткиси (СДБ) кушилганда бетон коришмасининг харакатчанлиги 
ошиб, сув талабчанлиги камаяди. ССБ ёки СДБ кушимчаларининг 
хдракатчанликни ошириш хусусиятлари цемент хамири куп булган 
ёки пластик бетонларда яккол сезилади. Цемент хамири кам булган 
бетон коришмаларининг харакатчанлигини ошириш максадида хаво 
сурувчи сирт активлигини оширувчи кушимчалар кушилади.

Суперсуюлтирувчиларнинг (С-3, 10-03 ва бошкалар) хусусиятлари 
СДБга ухшаш булиб, харакатчан бетон коришмаларига таъсири 
жуда юкоридир. Суперсуюлтирувчиларнинг ушбу кобилияти 
харакатчан бетон коришмаларининг сув талабчанлигини 20-25% гача 
пасайтиради. Бетон коришмасига таъсир киладиган факторларнинг 
куплиги ва хилма-хиллиги сабабли уларнинг харакатчанлигини ёки 
сув талабчанлигини олдиндан бирорта жадвал ёки график оркали 
аниклаш жуда кийиндир. Шунинг учун бетон коришмасининг кулай 
жойлашувчанлигини тажриба оркали аниклаш максадга мувофикдир.

Бетон коришмасининг кулай жойлашувчанлиги, яъни унинг 
харакатчанлиги ёки каттиклиги курилма ёки буюмларнинг улчампари, 
арматураларнинг зичлиги, куйиш, жойлаштириш ва з и ч л а ш т и р и ш  

усулларига караб танланади.
Курилманинг тузилиши канчалик мураккаб ва арматуралар зич 

жойлашган булса, уни тайёрлаш учун шунчалик харакатчанлиги юкори 
булган бетон коришмаси ишлатилади. Шуни хисобга олиш керакки, 
бетон коришмасининг харакатчанлиги цемент билан сувнинг узаро 
физикавий-кимёвий гаъсири натижасида узлуксиз пасайиб боради. 
Айникса, иклим иссик ва курук булганда бу ходиса тез содир булади. 
Мухитнинг ва бетон коришмасининг харорати канчалик юкори булса, 
унинг жойлашувчанлиги шунча паст булади (6.6-жадвал).

Шу билан бирга, иссик ва курук иклимда бетон коришмаси 
жойлашувчанлигининг пасайиши цемент хамирининг м и к д о р и г а  ва 
сув-цемент нисбатига боглик, бетон коришмасининг т а р к и б и д а



м е Н т  х а м и р и н и н г  камайиб бориши билан унинг харакатчанлиги 
е с к и н  п а с а я д и .  Сув-цемент ниебатининг камайиши хам бетон 

к о  и ш м а с и н и н г  харакатчанлигини пасайишига олиб келади. Шунинг 
у ц у н  ц е м е н т  хамирининг микдори куп ва сув-цемент нисбати паст 
б у л г а н  б е т о н  коришмаларини тезрок колипга жойлаштириш лозим.

6.6-Жадвал
Бетон таркиби Бетон коришмасини 

турли хароратлардаги 
харакатчанлиги,см

№ Хажм бирлигидаги 
цемент хамирининг 

микдори

Цемент 
хамирининг сув- 
цемент нисбати

20 С 30°С 40°С
1 0,2 0,3 6,0 3,5 2,0
2 0,3 0,3 12,0 7,0 4,0
3 0,4 0,3 16,0 9,0 5,5
4 0,3 0,2 7,5 4,0 2,0
5 0,3 0,4 15,5 9,0 6,0

6.1.4 Огир бетоннинг тузилиши
6.1.4.1 Бетон тузилишининг шаклланиши

Бетон коришмасининг куюклашиши, котиши ва каттик холатга 
утгандан кейин хам котишини давом эттириши натижасида бетон 
тузилиши шаклланади. Бетоннинг тузилиши унинг хоссаларини 
белгилайди.

Бетон коришмасини тайёрлаб, колипга куйиб зичлаштирилгандан 
кеиин цементнинг сув билан реакцияга кириши натижасида янги 
Куйилган коришма секинлик билан мустахкамланиб боради, бирок 
маьлум вактгача пластик деформациялашиш хусусиятини саклайди. 
Цемент билан сувнинг реакцияси натижасида янги тузилмаларнинг 
сезиларли микдорларда хосил булгандан кейин, гидратланган цемент 
зарралари бир-бирига якинлашади, заррачалар орасидаги 
богланишнинг мустахкамлиги кескин ошади Шу билан 
к°агуляцион тузилишдан кристаллик тузилишга уташ бошланади. 
Бетон коришмаси котиб, бетоннинг каттик тузилиши вужудга келади.



Бетон тузилишининг шаклланиши даври ва унинг хоссала 
бетоннинг таркибига ва ишлатиладиган ашёларга, купинч 
цементнинг ва кушимчаларнинг турига боглик. Тез котувчи 
цементлардан котишни тезлаштирувчи кушимчаларнин
ишлатилиши, сув-цемент нисбатининг пасайиши ва бетон 
коришмасининг каттиклиги ёки хароратининг ошиши бетон 
тузилишининг шаклланишини тезлаштиради. Бу эса темирбетон 
буюмларини корхоналарда ишлаб чикаришда катта ахамиятга эга.

Тулдирувчилар микдорининг ошиши ва доналарининг кичрайицщ 
хам бетон тузилиши шаклланишини тезлаштиради.

Бетон коришмасига баьзи суюлтирувчи, масалан ССБ, ёки 
куюклашишни секинлаштирувчи махсус кушимчаларнинг
киритилиши бетон тузилишининг шаклланишини секинлаштиради. 
Бу усул бетон коришмасининг узок; масофаларга ташиш керак 
булганда, ёки иссик хавода бетонлаш пайтида кулланилади. Бетон 
коришмасининг колиплашда ва зичлаштиришда кулланадиган турли 
таъсирлар коришма куюклашиши бошланмасдан олдин тугатилиши 
керак. Жуда кеч курсатилган таъсирлар бетоннинг хали унча 
мустахкам булмаган бошлангич тузилишини тиклаб булмайдиган 
даражада бузилишига олиб келиши мумкин.

6.1.4.2 Бетоннинг микро- ва макротузилиши

Бетон коришмасининг котганидан кейин хосил булган бетоннинг 
тузилиши хархил улчамли ва турдаги говак ва бушликларга эга б у л г а н  

ва тулдирувчи доналари богирилган цемент тошидан иборат. Б е т о н  

тузилишини макро- ва микротузилишларда урганиш мумкин. " Й и р и к  

тулдирувчи-майда тулдирувчи-цемент тоши" тизимини м а к р о т у з и л и ш ,  

цемент тоши ва тулдирувчиларнинг жуда юпка к а т л а м л а р д а г и  

тузилишини микротузилиш тасвирлаб беради.
Цемент тоши ва тулдирувчи оралигининг катта-кичиклигига караб 

бетон макротузилишини уч хил куринишга булиш мумкин: биринчи 
тур куриниш- тулдирувчи ораси цемент тоши таъсирида жуда куп 
очилган ва тулдирувчи доналари цемент хамирида сузиб юргандек; 
иккинчи тур куриниш- цемент тоши тулдирувчининг бушликдарига 
жойлашиб унинг сиртини юпка катлам билан коплайди ва о р а с и н иL



к Ёезиларсиз даражада очади; учинчи тур куриниш- цемент тоши
С£3 ипувчи бушликларида кисман жойлашиб доналарини бир-бири 
тулД”"^ _ „
билан жуда юпка катлам оркали туташтирио туради. Бетонни юкори
зичлик ва берилган мустахкамлик билан таъминловчи иккинчи 
к у р и н и ш даги тузилиш оптимал хисобланади. Бу куринишни хосил 
к и л и ш  учун купинча цемент минимал микдорда кабул килинади.

Б е т о н д а г и  цемент тошининг микротузилиши цемент билан сув 
р еак н и я си  натижасида хосил булган янги тузил мал ардан, гидратланган 
ц ем ен т  зарраларидан ва турли улчамдаги микроговаклардан ташкил 
топган . Вакт утиши билан цемент билан сувнинг узаР° 
р е а к ц и я с и н и н г  давом этиши натижасида бетоннинг микротузилиши 
у згар и б  боради: цемент тошида янги тузилмалариинг микдори ошади, 
го ва к л и ги  камаяди, говакларнинг улчамлари буйича нисбати узгаради. 
Б ето н  тузилиши узгарганда унинг хоссаларининг узгариши 
к у за ти л а д и .

Бетоннинг котиши аста-секин давом этади, кулай намлик ва
хароратли мухит булганда унинг мустахкамлиги узлуксиз ошаверади.
Бетон тайёрланган вактдан бошлаб биринчи 7 кун давомида унинг
мустахкамлиги тез усади, кейинчалик эса, айникса 28 кундан кейин, бу
усиш секинлашади

Бегон мустахкамлигининг усиш тезлиги цементнинг турига боглик.
Тез котувчи цементлар асосида тайёрланган бетонларнинг
мустахкамлиги биринчи кунларда тез ошади. Белитли цементлар
ишлатилган да бетонларнинг мустахкамлиги аста-секин усади, аммо бу
усиш узок вакт давом этади. Бетонни котиши учун иссик ва нам мухит
зарур, Буни шароитни махсус хоналарда хамда бетон устини намни
утказмайдиган ашёлар (полиэтилен плёнкаси), кум, ёгоч кипиги ва х.к.)
билан ёпиб хосил килиш мумкин. Нам мухитда котган бетоннинг
мустахкамлиги курук хавода котганникидан анча юкори булади. Курук
хавода маьлум вактдан кейин бетон таркибидаги бирикмаган
(реакцияга кирмаган) сув бугланиб кетади ва натижада бетоннинг
Котиши тухтайди.

Харорат 15°С дан паст булганда бетоннинг котиши секинлашади,
О г оулганда эса умуман тухтайди. Аксинча, харорат юкори ва 

Рлича намлик булганда (харорат 60-70°С булган гелиохонада, 100°С 
булган бугхонада, 175°С гача булган автоюшвда) бетоннинг котиши
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муътадил шароитга (харорат 15-25°С ва намлик 90-100%) нисбатан би 
неча баробар тезрок ошади. Бу эса амалда йигма бетон ва темирбето 
буюмлар тайёрлашда катта ахамиятга эга.

Бетон мустахкамлиги муътадил шароитда тахминан вакт 
логарифмига иропорционал равишда ошиб боради.:

R„ = Л , 8 -ilLJL МПа (6.5)
l g  2 8  V ’

бунда Rn- хохлаган муддатдаги бетоннинг сикилишдаги мустахкамлик 
чегараси, МПа;

R.2 8 - 28 кунлик бетоннинг сикилишдаги мустахкамлик чегараси
М П а ;

Lg28, lgn- бетоннинг 28 ва n-кунлик котиш вактининг унли 
логарифмлари.

Бу формула факат уртача маркага эга булган оддий 
портландцементдан тайёрланган бетонлар учун ишлатилиши ва 
коникарли курсаткичлар олиниши мумкин.

Бетоннинг хакикий мустахкамлигини факат назорат учун 
тайёрланган ва курилманинг котиш шароитига ухшаш мухитда 
сакданган ёки курилмалар дан кесиб олинган бетон намуналарини 
синаш билап аниклаш мумкин.

6.1.5 Огир бетон хоссалари

Огир бетон курилишда жуда куп ишлатилади. Уни тайёрлаш учун 
турли хил цемент ва зич хамда мустахкам булган тог ж и н с л а р и д а н  

тайёрланган тулдирувчилар ишлатилади. Курилма ёки б у ю м л а р н и н г  

тури ва уларга куйилган талабларга караб бетон маълум з и ч л и к г а ,  

мустахкамликга ва ишлатиладиган шароитига чидовчан булиши 
керак.

6.1.5.1 Бетоннинг мустахкамлиги

Бетоннинг мустахкамлиги- унинг асосий курилиш х о с с а л а р и д а н  

биридир. Бу хосса бетонни ташки механик кучлар таъсирига бардош 
берувчанлик кобилиятини акс этгиради. Бетоннинг бузилиши бутун 
кесим буйича ташки куч таъсирида хосил булган кучланиш ашёнинг
мустахкамлик чегарасидан ошганда, демак бир заррани иккинчисидан
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тйШ каршилигидан ошганда руй беради. Бузилишдан олдин 
а н и ш л а р  йигилган жойларда хосил булган микроёриклар бетон 

^илишини аста-секин бушаштириб боради. Бетон сикилишда 
Т^ с И р  Э Х а ё т г а н  кучга тик йуналишдаги бузилишдан синади. Маълум 
акт д а в о м и д а  муътадил шароитда котган бетоннинг мустахкамлиги 

( R )  а с о с а н  икки факторга боглик: цементнинг маркасига
(а к т и в л и г и г а )  ва сув-цемент нисбатига (С/Ц).

С у в - ц е м е н т  нисбати деб янги тайёрланган бетон коришмасидаги, 
т у л д и р у в ч и  шимган сувдан ташкари, буш сув массасининг цемент 
м а с с а с и г а  булган нисбатига айтилади.

Бетон мустахкамлиги цементни мустахкамлигига тугри 
п р о п о р ц и о н а л ,  лекин сув-цемент нисбатига богликлиги анча мураккаб 
(6.6-расм).

2  1 0,5 0,5 0,4 0,38 С/Ц

6.6-расм. Бетон мустаукамлигининг сув-цемент нисбатига боглицлиги.

Бу богланиш 1895 йилда И.Г.Малюга, 1918 йилда Абрамс, 1927 
йилда Н.М.Беляев тажрибалари асосида келтириб чикарилган. Бетон 
мустахкамлигининг сув-цемент нисбатига богликлиги куйидагича 
тУшунтирилади. Маълумки, цемент котиш жараёнида тури ва котиш 
мУДДатига караб узининг массасига нисбатан хаммаси булиб 10-25%
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сувни бириктириб олади. Котишнинг биринчи ойида цемент 
массасига нисбатан 20% сувни буглайди.

Вахоланки, бетон коришмаси тайёрлашда маълум харакатчанликг 
эга булиши учун коришмадаги цемент массасига нисбатан 40-70% Сув 
кушадилар. Коришма котгандан кейин кимёвий реакцияга кирмаган 
ортикча сув бетонда сув говаклари куринишида колади ёки бугланиб 
кетгандан кейин уз жойида хаво говакларини колдиради. Иккала 
холда хам говакларнинг борлиги бетонни бушаштиради. Сув-цемент 
нисбати канча юкори булса, ортикча говаклар микдори шунча куп 
булиб, бетоннинг мустахкамлиги шунча паст булади. Хулоса килиб 
шуни айтиш мумкинки, сув-цемент нисбати крнунияти бетон 
зичлигини унинг мустахкамлигига таъсирини курсатар экан. Бу 
конуният факат бир хил ашёлардан тайёрланган харакатчанлиги бир- 
бирига якин ва бир хил аралаштирилган, тайёрланган, куйилган 
бетонлар учун кучга эга.

Бетон мустахкамлиги паст булса хам уннинг мустахкамлигига 
цементнинг тури, тулдирувчининг шакли, сиртининг тузилиши, 
йириклиги, гозалиги, намуналарни тайёрлаш усуллари ва бошка 
факторлар таъсир килади. Белитли, шлакли ёки пуццоланли 
портландцемент дан тайёрланган бетоннинг 28 кунлик мустахкамлиги 
оддий портландцементдан тайёрланган бетонникидан 15-20% паст 
булиши мумкин. Сув-цемент нисбати бир хил булганда шагалтош 
асосида тайёрланган бетоннинг мустахкамлиги чакик тошли бетон 
мустахкамлигига нисбатан 10-20% паст. Майда кумлар асосида 
тайёрланган бетонларнинг мустахкамлиги хам бир мунча паст булади. 
Тулдирувчи доналари мустахкамлигининг мохияти йук, агар унинг 
мустахкамлиги цемент тошининг мустахкамлигидан юкори булса. 
Кимёвий кушимчалар бетон мустахкамлигига сезиларли даражада 
таъсир килади.

Амалда купинча мустахкамликни сув-цемент нисбатига богликдиги 
эмас, аксинча, цемент-сув нисбатига богликлиги ишлатилади. Бу 
богланиш 6.4-расмда курсатилган. Бетон тайёрлашда куп учрайдиган 
Ц/С нисбатининг чегаралари 1 дан то 3,3 гача булганда юкоридаги 
эгри чизикни иккита тугри чизик билан алмаштириш мумкин. У холда 
хисоблашларда куйидаги формулаларни ишлатиш мумкин:

1. оддий бетонлар учун, Ц/С<ёки=2,5 булганда



^ A R uCU/C-O^), МПа; (6.6)
2 юкори маркали бетонлар учун, Ц/С>2,5 булганда 

Rb= A ,/R u(U /C = 0 ,5 ), МПа; (6.7)
а. Rj,- 28 кун муътадил шароитда котган 15x15x15см улчамли 

бетон н а м у н а л а р и н и  сикилишдаги мустахкамлик чегараси, МПа;
R u -  цементнинг маркаеи (активлиги), МПа;
А ва Ар тулдирувчиларнинг сифаги ва бошка факторлар бетон 

м у с т а х к а м л и г и га  таъсирини хисобга олувчи эмперик коэффициент.
А  в а  Ai коэффициентларнинг киймаги 6.7-жадвалга караб кабул

килинади.
6.7-Жадвал

АваА] кийматлари
№ Бетонлар учун ашёларнинг сифат 

даражаси
А А,

1 Юкори сифатли 0,65 0.43
2 Сифатли 0,60 0,40
3 Паст сифатли 0,55 0,37

Юкори сифатли ашёларга зичлиги ва мустахкамлиги юкори оулган 
тог жинсларидан тайёрланган, ювилган, тоза тош, донадорлик таркиби 
яхши булган кум, юкори активликга эга булган кушимчалари 
булмаган портландцемент киради. Сифатли ашёларга меъёрий 
хужжатлар талабларига жавоб берувчи сифатли тулдирувчи, шу 
жумладан шагалтош, уртача активликга эга булган портландцемент ёки 
юкори сифатли шлакли портландцемент киради. Паст сифатли ашёларга 
паст сифатли йирик тулдирувчилар ва майда кумлар, паст активликга эга 
булган цементлар киради.

Бетоннинг мустахкамлик к,онуни ва уни ифодаловчи формула
ва графиклар иккита амалий масалаларни ечишга имкон яратади.
Биринчи масала- цементнинг активлиги (маркаеи) ва цемент-сув
нисбати маълум булганда бетоннинг 28  кунлик мустахкамлигини
олдиндан хисоблаш мумкин. Иккинчи масала- бетоннинг
Мустахкамлиги (Rb) берилганда ва цементнинг активлиги маълум
булганда цемент-сув нисбатини хисоблаб бетоннинг таркибини танлаш 
мУмкин.
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Бетоннинг мустахкамлиги унинг маркаси оркали ифодалан^ 
Бетоннинг маркаси эса бетон коришмасидан металл колипларга щ  
тайёрланган улчамлари 150x150x150мм ли камида учта 1  
намуналарни 28 кун муътадил шароигда котгандан кейинги сц| 
аникланган сикилишдаги мустахкамлик чегараси ор^ • 
ифодаланади. Огир бетонлар учун куйидаги маркалар ишлатидад 
M l00, М150, М200, М250, М300, М350, М400, М450, М500, МбО 
М700, М800. Щ

Бетоннинг сифатини унинг уртача мустахкамлиги ва маркаси била • 
тула бахолаб булмайди. Амалда бу курсаткичлардан чекланишла 
доим кузга ташланиб туради. Цемент активлигинищ 
тулдирувчилар хоссаларининг, ашёлар микдорларининг ва боцщ  ̂
факторларнинг узгариб туриши бетон тузилишиниш 
биржинслиликларини кисман пасайтириб унинг хоссаларининг 
узгаришига сабаб булади. Бетоннинг уртача мустахкамлиги 
билан биржинслилигини биргаликда хисобга олган холда унинг 
сифатини туларок бахоласа булади. Бетонни биржинслилиги 
статистик анализ ёрдамида аникланиб мустахкамликнинг 
вариация коэффициента (V) оркали ифодаланади. 
Мустахкамликнинг вариация коэффициента синалган бетон 
мустахкамлигидан чекланган баъзи натижалари квадратининг 
уртачасини унинг уртача мустахкамлигига булган нисбатига 
тенг.

Бетоннинг биржинслилиги канча ошса, талаб килинган 
мустахкамликга шунча ишонч билан эришиш мумкин.

Бетон мустахкамлигининг вариация коэффициента 0,05 дан 0,2 
гача узгаради. Технологияси яхши йулга куйилган корхоналарда 
вариация коэффициенти 10% дан ошмайди. В а р и а ц и я  

коэффициентининг пасайиши цемент микдорини т е ж а ш н и  

таъминлайди.
Темирбетон курилмаларни лойихалашда б е т о н н и н г  

биржинслилиги хисобга олинади. Бетоннинг меъёрий к у б и к л и  

мустахкамлиги (RH) маълум булганда унинг л о й и х а в и и  

мустахкамлиги куйидагича ифодаланади:



- м у с т а х к а м л и к  берилган булса, бетоннинг лойихавий
1^еьёри  ̂ ^  вариация коэффициентига боглик булади. Маеалан: 

МУСГоТбулганда М=1Д2 RH, V=0,14 булганда M=l,3 RH булади.
V=fOCT 1406-78 ва КМК 2.03.01-84 талаблари хисобга олинган холда

" и х а л а н а д и г а н  конструкция учун бетоннинг мустахкамлиги синфлар

б и л а н  белгиланади.
Бетоннинг с и и ф и  95% ли кафолат билан таъминланган сикилишдаги 

м у с т а х к а м л и к  чегарасининг курсатгичи оркали аникланади.
О г и р  бетон куйидаги синфларга булинади: Bl; В1.5; В2; В2.5; В3.5; 

В5’ В7.5; BIO; В12.5; В15; В25; В30; В40; В45; В55; В60. Бетон синфи В 
д а н  и ш л а б  чикаришда 15x15x15см улчамдаги намуналарда назорат 
к и л и н а д и г а н  бетоннинг уртача мустахкамлигига (МПа) утиш учун 
( м е ъ ё р и й  в а р и а ц и я  коэффициенти 13,5% булганда) /г" = i/o,778 
ф о р м у л а д а н  фойдаланиш тавсия этилади. Маеалан, В5 сиифи учун 
R* =6,43М П а;  В40 синфи учун R f  = 5 \ А М П а  уртача мустахкамликни 

о л а м и з .

6.1.5.2 Бетоннинг зичлиги

Бетоннинг уртача зичлиги унинг турли ишлатилиш шароитларидаги 
чидовчанлигига хал килувчи таъсир курсатади. Кртмаган бетон 
коришмасининг зичлиги ва котган бетон зичлиги бир-бировидан фарк 
килади.

Таркиби тугри хисобланган ва колипга яхши жойлаштирилган бетон 
коришмаси (ичидаги сув билан бирга хисобланганда) муглок зич 
булиши мумкин. Бундай бетон коришмасининг зичлиги, ашёларнинг 
абсолют хажмининг йигиндиси буйича хисобланганда, назарий 
зичликга мос келади. Котган бегонда эса сувнинг факат бир кисми 
кимёвий бирикган холда булади. Сувнинг колган кисми бетон 
товакларида жойлашади ёки парланиб кетади. Шунинг учун котган бетон 
хеч качон абсолют зич холатда булмайди.

Бетон говаклигини куйидаги формула би.чан аниклаш мумкин:
= С -W  и  100%

1000

бунда: С ва Ц- 1 м3 ёки 1000л бетон учун сарфланадиган сув ва цемент 
Микдори, кг;

225



W- цемент массасига нисбатан кимёвий бириккан сув микдори 
кисмларда.

Бетон 28 кун давомида муътадил шароитда котгандан кейин ' 
таркибидаги цемент массасига нисбатан тахминап 15% сувни кимёвий 
бириктириб олади. Масалан, агар 1м3 бетон коришмаси таркибидаги 
цемент микдори 340кг ва сув микдори 200л булса, сувда бетоннинг 
говаклиги куйидагига тенг булади:

= 200-0,15-340 j 00% =  j 4 9%  _
1000

Бетондаги ортикча сувнинг урнида хосил булган говаклар цемент 
тошида жойлашган булиб, Г.И.Горчаковнинг келтириб чикарилган 
формуласи буйича цементловчи контракция ва капилляр говаклар 
йигиндисига тенг:

Fl=Fn+FK0HT+FKann, (6.10)
бунда Fn- цемент лойи говакларининг микдори, %;

Fkoht- контракция говаютрининг микдори, %;
FKann- капилляр говакларнинг микдори, %.

Агар бетонда хаво пуфакчалари кушилган булса, унда унинг 
умумий говаклиги куйидагича булади:

Fyw =Fi +F2 ёки FyM =Fn +FK0HT +FKarin +F2. (6.11)
Бунда F2-xaBO пуфакчалари кушилишидан хосил булган говаклар 

микдори, % хисобида.
Бетон зичлигини тулдирувчиларнинг умумий говаклигини 

пасайтириш ва шу билан бирга, цемент тоши микдорини камайтириш 
микиёсида ошириш мумкин.

Бундан ташкари, узига сувни куп бириктирадиган цементлар 
(юкори маркали портландцемент, гилтупрокли цемент, кенгаювчи 
цемент) ёки купрок абсолют хажмини эгалловчи цементлар 
(пуццоланли ва шлакли портландцемент) ишлатиш билан ошириш 
мумкин.

Бетон зичлигини яна суюлгирувчи кушимчалар ва бетон 
коришмасида колиплашнинг прогрессив усулларини ишлатиш 
натижасида сув-цемент нисбатини пасайтириш билан ошириш мумкин.
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ЯссйК курук иклимда колипланган буюм ва курилмаларнинг бетони
отиш ва ишлатилиш пайтида хджми узгариб деформацияланади.

Бетон деформацияларини бетондаги физикавий-кимёвий
я с а р а ё н л а р  таъсирида х.осил булувчи чукиш ва кенгайиш 
деформцияларига, кучлар таьсиридаги деформацияларга ва хдроратли 
деформацияларга булиш мумкин. Кучлар таьсиридаги деформациялар 
у з  н а в б а т и д а  киска вактли кучлар таьсиридаги деформация ва узок 
вактли кучлар таъсиридан деформация- бетон сирпаниши турларига 
булинади.

Б е т о н н и н г  чукиши, яьни унинг улчамлари ва хажмининг 
к а м а й и ш и  бетоннинг тузилишига ва унинг таркибига кирган 
а ш ё л а р н и н г  хоссаларига хамда бетонни тайёрлаш технологиясига ва 
бошка курсаткичларга боглик.

Бетон деформацияси, айникса иссик курук иклимда бетон ва 
темирбетон иншоотларни сифатини пасайиб кетишига сабабчи булади. 
Курилмалари и лойихалашда бетоннинг деформатив хоссалари албатта 
инобатга олинади.

Бетоннинг чукиш деформациясини бетон коришмасининг чукиш 
ва котган бетон чукишига булиш мумкин.

Бетон коришмаси колипга куй ил и б зичлаштирилгандан кейин унинг 
каттик заррачалари яхши жойлашиб олиб ортикча суви юзига калки б 
чикади ва хажми узгариб боради. Котган бетон чукишига нисбатан 
бетон коришмаси чукиши ун баробардан ортик булганлиги сабабли 
жУДа калин буюмларда бетон коришмаси хажмининг узгаришини 
Хдттоки оддий куз билан хам кузатиш мумкин.

Чукиш котиш жараёни бошланган пайтда жуда тез ривожланиб, 90- 
1 ?пи Дакикадан сунг секинлашади ва бетон тузилишининг шаклланиш 
Давригача давом этади. Мухитнинг харорати канча юкори булиб 
намлиги канча паст булса, бетон коришмаси таркибидаги сув шунча 
Тез ^угланади ва натижада бошлангич чукиш шунча юкори булади.

Иклими иссик ва курук булган вилоятларда янги ёткизилган 
бетон коришмаси устига махсус коплама материаллар (полиэтилен

6.1.5.3 Иссик КУРУК иклимда бетон деформацияси
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плёнкаси, гол, рубероид, кум, ёгоч кипиги ва шунга ухшащл - 
коплаш билан унинг чукишини бирмунча камайтириш мумкин 

Бетон коришмаси чукишининг катта-кичиклиги унинг таркибига 
таркибидаги материалларнинг хоссаларига боглик. Хдракатчан 
айникса окма бетон коришмаларига нисбатан каттик бето 
коришманари кам чукади. Бетон коришмаси таркибидаги цемент 
хамирининг камайиши ва сув-цемент нисбатининг пасайиши билан 
чукишнинг киймати камаяди. Пуццолан портландцемент 
ишлатилган ёки гуйиб майдаланган кушимчалар (трепел, диатамит 
шлак, кул ва бошкалар) кушиб тайёрланган бетон коришмасининг 
чукиши пасг булади.

Йирик тулдирувчининг микдорини ошириб каттик бетон коришмаси 
хосил килиш ва унинг ташки чукишини камайтириш хам мумкин. 
Аммо бу яхши иатижаларга олиб келмайди. Чунки бу холда 
хакикатдан хам бетон коришмаси хажмининг ташки узгариши 
камаяди, лекин тулдирувчи бушлигида жойлашган цемент 
хамирининг хажми уз навбатида камаяди, ички ёриклар микдори 
ошади ва натижада бетоннинг сифати пасаяди. Шунинг учун бу 
курсаткични англаш мухим ахамиятга эга.

Бетон коришмаси хажмининг узгариши куйидаги формула оркали 
аникланади:

(6.12)V, =

бунда: Vi- текшириш пайтидаги хажм узгариши, %;
h0 ва hj- текширишдан олдин ва гекшириш пайтида шиша 

пай чадаги ёгнинг улчамлари, см;
to ва t— текширишдан олдин ва текшириш пайтидаги харорат,

°С;
Ki- датчикдаги ёгочнинг хажмий кенгайиш коэффициента;
ш- датчикдаги ёгнинг массаси, мл;
дш- шиша найчадаги 1см га узгарган массаси, млг/см.

Ички хажмий узгариш бетон коришмаси куйилган пайтдан бошлаб 
секин ошиб бориб, бетон тузилишини шакллланиш давригача давом 
этади. Иссик курук иклимда бетон коришмасининг бу курсаткичи 
анча юкори булиб, иншоотларнинг бетонини е м и р и л и ш и н и  

тезлаштирадиган сабаблардан бири хисобланади.



к-ооишмасининг ички х,ажмий у з г а Р и ш л а р и  цемент Бетон * у
микдори ва сув-цемент нисбатига, цементнинг тури ва 

«мга боглик. Цемент хамири ошириш сув-цементхоссалар*11 а
^ тмни пасайтириш , деформацияланмаидиган еки жуда камнисоати» _

еф орм ац и ял ан ад и ган  хавода юкори сув тортувчанликга эга булган 
ементларни ишлатиш билан бетон коришмасининг ички хажмий 

узгариш ларини камайтириш мумкин.
Котган бетоннинг чукиши, яъни унинг хажми ва улчамларида 

кискариш и атмосферада ёки намлиги паст мухитда котишидан содир 
булади. Сувда ёки нам шароитда котганда бетоннинг чукиши камаяди, 
баьзи холларда эса кисман кенгаяди.

Чукиш деформациясининг умумий киймати намлик, контракция ва 
карбонизация деформацияларидан ташкил топган.

Намлик деформацияси бетон тошининг ичида жойлашган сувнинг 
кайтадан таксимланишидан, кучишидан ва парланишидан вужудга 
келади. Бу турдаги деформация бетон чукишининг умумий кийматига 
катта таъсир курсатади. Контракция деформацияси цемент билан 
сувнинг узаро реакциясидан хосил булган янги тузилманинг хажми 
реакцияга кирмасдан олдинги цемент билан сув хажмининг 
йигиндисидан кичик булганлиги сабабли вужудга келади. Бу чукиш 
бетоннинг ташки улчамларига унча таьсир курсатмасдан, унинг ички 
говаклар тузилишининг узгаришига таьсир килади. Карбонизация 
деформацияси бетондаги цемент тоши таркибидаги кальций 
гидрооксидини карбонат ангидрид билан узаро реакцияси 
натижасида хосил булиб бетоннинг сиртидан ичкарисига караб 
ривожланиб боради.

Бетон котиши билан унинг чукиши ошиб боради. Бетоннинг бу 
кУрсаткичи айникса иссик курук иклимда жуда юкори булиб, унинг 
ЮзиДа чукиш ёрикдари пайдо булишига сабаб булади.

Бетон таркибида чукиш деформациясига учрайдиган асосий 
махсулот цемент тошидир. Цемент тоши микдорининг озайиши сув- 
Цемент нисбатини пасайиши билан бетоннинг чукиш деформацияси 
Камаяди.

Киска вактли кучлар таьсиридаги деформация салкилик Ес, пластик 
1 ва пневмопластик турлардан иборат:

хамирининг
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Еб-Е с+Епл+Епп. (6.13)
Мурт материал булган бегон учун Еб сикилишда 0,0015-0,ооз 

чузилишда эса 0,0001-0,0015 гача узгариши мумкин.
Бетоннинг деформатив хоссаларини унинг салкилик модули ор^ади 

бахолаш мумкин. Салкилик модули кучланишнинг нисбий 
деформацияга булган нисбатига тенг. Салкилик модули канча юкори 
булса, бетон шунча кам деформацияланади. Мустахкамлик ошищи 
билан бетоннинг салкилик модули ошади: M l00 маркали бетон учун 
1800МПа, М500 маркали бетон учун эса 1 ЮОМПа.

Бетоннинг сирнаниши узок вакт давом этувчи кучлар таьсирида 
руй бериб, кайтмас деформациядир. Сирпаниш деформацияси куч 
куйилгандан бошлаб тез ошади ва мунтазам сунади. Цемент сарфини 
ва сув-цемент нисбатини камайтириш, тулдирувчиларнинг 
йириклигини, бетон ёшини ва унинг мустахкамлигини ошириш билан 
бетон сирпанишини камайтириш мумкин.

Бетоннинг хароратий деформациялари хароратий чизикли кенгайиш 
коэффициенти билан характерланади ва уртача микдори 10-10‘6 га тенг. 
Бу коэффициент пулатнинг чизикли кенгайиш коэффициентига якин 
булганлиги учун бу икки материалнинг темирбетон конструкцияларида 
биргаликда ишлатиш мумкин.

6.1.5.4 Бетоннинг иссик;-курук; иклимга чидовчанлиги

Бетонни иссик-курук иклимда чидовчанлиги деганда, сувга 
гуйинтирилган холатда бетонни бир неча марта галма-гал иситиш ва 
совутишга чидам бериш кобилияти тушунилади. Бетоннинг бундай 
шароитда емирилишининг асосий сабабчиси сув холатининг узгариши 
натижасида говакларда ва ё р и к д а р н и н г  учларида хосил буладиган 
кучланишдир.

Иссик курук иклимда говаклар ёриклардаги сув исиши билан аввал 
кенгайиш кучланиши, кейин эса сувнинг парланиши натижасида 
торайиш кучланиши хосил булади. Галма-гал иситиш ва с о в у т и ш  

бетонни ички ёрикларини ошириб, тузилишини аста-секин бузади.
Бетоннинг емирилишига, маълум даражада унинг таркибини ташкил 

этувчиларининг хароратини чизикли кенгайиш коэффициентлари



пан келиб чикадиган кучланишлар хам таьсир килади.
,пиш олдин чикиб турган кирралардан бошланиб, кейин юза 

£мирил _
хламлар ва аста-секин оетонни ички катламларига таркалади.

^ Б е т о н н и н г  иссик курук иклимда чидовчанлигини синаш учун галма- 
л с и т и ш  ва совутиш усули кулланилади. Синаш усули, хусусан 

и с и т и ш  харорати, намунани сувга туйинтириш шароити, намунанинг 
улчамлари, иситиш ва совутиш даврининг муддатлари, бетонни иссик- 
к у р у к  иклимда чидовчанлик курсаткичига сезиларли даражада таъсир 
к и л а д и .

Иссик-курук иклимда бетонни чидовчанлигини аникловчи 
к у р с а т к и ч  галма-гал иситиш-совутиш даврларининг сони билан 
б е л г и л а н а д и .  Агар намуна синаш давомида 5% дан куп массасини 
в а  2 5 %  дан куп мустахкамлиги йукотса синовлар тухтатилади ва 
д а в р л а р н и н г  сони якуний деб кабул килинади. Синаш даврининг сони 
б е т о н н и  иссик-курукликга чидовчанлиги (ИКЧ) буйича маркасини 
к у р с а т а д и .  Масалан: Щ Ч  25, ИКЧ 50, ИКЧ 75, ИКЧ 100, ИКЧ 150, 
И К Ч 2 0 0 ,  ИКЧ250, ИКЧ 300.

Бетоннинг иссик-курук иклимда чидовчанлиги унинг таркибига, 
таркибига кирувчи материалларнинг хоссаларига, тузилишига, 
говакларнинг турлари ва улчамларига, чукиш деформациясига ва ички 
хажмий узгаришига боглик.

Шулардан энг куп таьсир киладигани охиргиси хисобланиб, 
бетон коришмасини кориш даврида хосил буладиган ички хажмий 
узгаришларнинг киймати канча катта булса, бетон иссик-курук 
иклимда чидовчанлиги шунча паст булади.

Говакларнинг улчамлари канча кичик булса, уларда жойлашган 
сувнинг парланишидан хосил булган чукиш кучланишлари шунча 
юКори булади ва натижада бетон тузилишини сусайиш жараёни шунча
жадаллашади.

Бетондаги 10°см дан катта улчамдаги микро говаклар да одатда 
эРкин сувлар жойлашган булиб, исиш жараёнида холатининг 
У3гариши (парланиши) сезиларли даражада деформация ва ички 
кУчланишни хосил килмайди, хамда бетонни иссик куриш 
чидовчанлигига таъсир килмайди. Бетоннинг иссик-курук иклимга 
чидовчанлигига таъсир килувчи макро говакларнинг микдоридир,
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чунки уларда жойлашган адсорбцион богланган сУвццк 
парчаланишидан х,осил булган чукиш деформациясини ва ^  I 
кучланишларнинг киймати жуда юкори.

Бетоннинг иссик-курук иклимга чидовчанлигини оширц  ̂
максадида унинг таркибидаги цемент хамирининг (тошининг) 
микдорини ошириш, сув-цемент нисбатини пасайтириц  ̂
деформацияланмайдиган ёки чукиш деформацияси жуда паст булгэд! 
цементлар ишлатиш, гидрофоб ва сувни саклаш кобилияти юкори 
булган кушимчалар кушиш йули билан зичлигини ошириш керак.

6.1.5.5 Бетоннинг сув утказмаслиги

Бетоннинг сув утказмаслиги, яъни стандарт синаш шароитида 
бетон намуналарини маълум вакт давомида узидан сув утказмаслик 
кобилияти сувнинг бир томонлама гидростатик босими билан 
белгиланадиган марка оркали характерланади. Синаш пайтида 
намунанинг сувга тегиб турган томонидан босим хосил килиб, аста- 
секин ошириб борилади. Намунанинг иккинчи томонидан маълум 
вактдан кейин кайси босим остига бетон сиртига нам доглар ёки сув 
томчилар пайдо булишини кузатиб бориб, белгилайдилар.

Бетоннинг юкори сув утказмасликка эга булишига унинг бир 
жинслилигини, котиш ва ишлаш даврида тузилишини саклаши катта 
ахамиятга эга. Чукиш деформацияси, ички хажмий узгариш, галма-гал 
исиш ва совиш, намланиш ва куриш, музлаш ва эриш ва бошка 
узгаришлар натижасида хосил булган микроёрикдар бетоннинг сув 
утказмаслик кобилиятига сезиларли даражада таъсир килиб, уни 
пасайтиради.

Бетоннинг сув утказмаслик кобилиятига говакларнинг м и к д о р и  ва 
улчамлари асосий таъсир курсатади.

Сув утказмаслик кобилиятини ошириш учун бетоннинг таркибини 
тугри танлашдан, бинолар ва курилмаларни ишлаб чикаришни тутри 
йулга куйишдан ташкари куйидаги махсус усуллар ишлатилади- бетон 
коришмаси тайёрлаш пайтида органик ёки анорганик кушимчалар 
киритиш, бетоннинг сиртки катламларини гидрофобизациялаш, 
махсус плёнка хосил килувчи таркиблар билан коплаш, бетонга 
мономерларни шимдириб полимеризациялаш ва бошкалар.



6.1.5.6 Бетоннинг совукка чидамлилиги

Бетоннинг совукка чидамлилиги биринчи навбатда унинг 
ху зи л и ш и га  боглик- Зич бетонда турли хил улчамдаги ва хоссаларга 
эга булган говаклар бор. Микро говакларнинг, масалан цемент лойи 
г о в а к л а р и н и н г , контракция говакларининг улчамлари 10~5см дан 
кичик булиб, уларда жойлашган сув минус 50°С хароратда хам 
м у зл а м ай д и . Шунинг учун микро говаклар ва улардаги сувлар 
бетонни совукка чидовчанлигига сезиларли даражада таъсир
килмайди.

Бетоннинг совукка чидовчанлигига улчамлари 10°см дан йирик 
булган говаклар кучли таъсир килади. Бу говакларда цемент билан 
кимёвий реакцияга киришмаган сувлар жойлашган булади.

Сув-цемент нисбатининг пасайиши, бетон ёшининг улгайиши 
бетондаги йирик говаклар микдорини камайишига сабабчи булиб, 
унинг совукка чидовчанлигини оширади. Одатда, совукка чидовчан 
бетон олиш учун сув-цемент нисбати 0,5 дан паст килиб белгиланади. 
Шу билан бирга, бетонни совукка чидовчанлигини ошириш 
максадида унга гидрофоб ва хаво сурувчи кушимчалар солинади. 
Бунда гидрофоб ва хаво сурувчи кушимчалар хаво ва капилляр 
говакларнинг сув утказмаслигини пасайтириб, бетондаги сувнинг 
музга айланиш пайтида хосил буладиган кучланишлар микдорини 
камайтиради.

6.1.6 Огир бетон технологиясининг асослари
6.1.6.1 Бетон таркибини хисоблаш

Бетон таркибини танлашда куйидаги курсаткичларни олиш максади 
тУради:

-бетоннинг тула маркаси га тенг булган мустахкамлигини, колипдан 
чикариш ёки кучириш учун етарли булган маркасининг бир кисмига 
(одатда 70%) тенг мустахкамлигини олиш;

-буюм ёки курилмани колиплаш имкониятини берувчи бетон 
Коришмасининг харакатчанлиги ёки каттиклигини олиш;



-кам цемент ишлатиб зич бетон олишга асосланган иктисодчи 
эришиш.

Бетон таркибини хисоблашдан олдин цемент маркасини танлащ Ва 
махаллий тулдирувчилар (кум, шагал, чакик тош) хамда Cyg 
хусусиятларини текшириш керак. Цементни тежамкорлик билан 
ишлатиш учун унинг маркаеи бетоннинг берилган маркасидан юкори 
булиши керак.

Бетоннинг таркибини хисобли-тажрибавий усулда аниклаш у Чу н  

сув-цемент ёки цемент-сув нисбатини хисоблаб чикариш, 1м3 бетон 
учун сув, цемент, майда ва йирик тулдирувчи микдорини топиш, 
тажрибада бетон коришмасининг харакатчанлигини ва кулай 
жойлашувчанлигини текшириб куриш, тайёрланган бетон 
коришмасининг хоссаларига эришилган булмаса, уларнинг таркибига

о

узгартиришлар киритиш, 1м бетон учун ашёлар микдорини якуний 
кийматини топиш, бетон коришмасидан намуналар ясаш ва уларни 
мустахкамлигини текшириш керак.

Сув-цемент нисбати бетоннинг тайинланган мустахкамлигига, 
цементнинг активлигига ва тулдирувчиларнинг сифатига биноан
куйидаги формула ёрдамида хисоблаб чикарилади:

А • R
-оддий бетонлар учун С/Ц= ■ —+—■'{~A~R' (6-14)

А * R- юкори маркали бетонлар учун С/Ц=----- -— ч----- . (6.15)
Rh — 0 .5  ■ A - R

1м3 бетон учун керакли сув микдори (С) бетон коришмасининг 
харакатчанлиги ёки каттиклиги, тулдирувчининг тури ва йириклиги 
буйича 6.8-жадвалдан аниьушб олинади.

Сув микдори ва сув-цемент нисбати маълум булгандан кейин 1м 
бетон учун цемент микдори (Ц) аникланади:

Ц=С:(С/ц). (6.16)
Кум ва йирик тулдирувчининг микдорини аниклаш учун иккита 

тенглама тузилади.
Биринчи тенглама: бетон таркибига кирувчи хамма а ш ё л а р н и н г  

абсолют хажмининг йигиндиси 1м ёки 1000л з и ч л а ш т и р и л г а н  

(таркибида хаво пуфакчалари булмаган) тайёр бетонга тенг, яъни:

—  +— +— + с  = юоо. (6.17)
Рш Р* РЦ
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I ^ ЛЯ' Ш К, Ц. С- 1м3 бетондаги мос равишда йирик тулдирувчи, Бун Д"- ’
деМент ва сувнинг массаси, кг;

рш’ Рк, Рц" мос Равишда йирик тулдирувчи, кум, цементнинг
х аки кий  зичлиги, кг/м3.

цзох; сувнинг солиштирма зичлиги рс= 1 кг/л булганлиги сабабли 
формулага киритилмаган.

6.8-Жадвал
Бетон коришмасининг кулай 

жойлашувчанлиги
Иирик тулдирувчининг 

катталиги
Харакатчан­
лиги (конус 

чукиши, 
к.ч., см)

каттиклиги, сек
ГОСТ

10181.1-
81 буйича

Техник
вискозиметр

буйича

Шагал тош Чакир тош

10 20 40 10 20 40
0 31 120-90 150 135 125 160 145 135
0 30-20 80-60 160 145 130 170 155 145
0 20-11 50-30 165 150 135 175 160 150
0 10-5 15-30 175 160 145 185 170 155

1-2 - - 185 170 155 195 180 165
3-4 - - 195 180 165 205 190 175
5-6 - - 200 185 170 210 195 180
7-8 - - 205 190 175 215 200 185
9-10 - - 215 200 185 225 210 195

Иккинчи тенглама: цемент-кум коришмаси йирик тулдирувчи 
Доналари орасини бир мунча очиб, унинг бушлигини тулдириши 
Керак, яъни — +JL + c = —  . (6.18)

Рк Рц Рш

Юкоридаги икки тенгламани биргаликда ечиб, 1м3 бетон учун 
йирик тулдирувчи ва кум микдорини аникловчи формулалар келтириб 
чикилади:



бунда: ршул -  йирик тулдирувчининг уйма зичлиги, кг/м3; 
рц- цементнинг хакикий зичлиги, kt/mj ;
Уш. буш - йирик тулдирувчининг бушлиги, нисбий улчамда- 
а- йирик тулдирувчининг доналари орасига коришманинг 

кириши натижасида орасининг очилишини хисобга олувчи орали^ 
коэффициенти.

6.9-жадвалда харакатчан бетон коришмалари учун оралик 
коэффициентнинг киймати келтирилган.

6.9-Жадвал
Цемент

микдори,
кг/м3

Сув-цемент ни< 
мое оралик коэфс

;батининг кийматларига 
жциентининг кийматлари

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
250 - - 1.26 1.32 1.38
300 - 1.30 1.36 1.42 1.48
350 1.32 1.38 1.44 1.52 -
400 1.40 1.46 1.54 - -
500 1.50 1.56 - - -

Харакатчан бетон коришмалари ва чакик тош доналари учун оралик 
коэффициенти цементнинг микдори ва сув-цемент нисбатига кура 6.9- 
жадвалдан кабул килинади.

Каттик бетон коришмаси учун оралик коэффициенти цемент 
микдорига (кг/м3) боглик ххшда куйидагича кабул килинади:

400 гача............................................. 1.05-1.10
400-500.............................................. 1.10-1.20
500-600.............................................. 1.20-1.25
600-700.............................................. 1.25-1.30.
Бетоннинг ташкил этувчилари- Ш, К, Ц ни цемент массасига 

нисбатан курсатиш мумкин:

1: — : — . (6.21)
U U U

Хисоблаб топилган бетоннниг таркиби тажрибахонада текширилиб, 
керак булганда, бетон таркибига узгаРтиРишлар киритилади. 
Текшириш учун Юл хажмдаги бетон коришмаси тайёрланади ва 
коришманинг харакатчанлиги, каттиклиги стандарт усуллар (6.2, 6.3- 
расм) билан аникланади. Аникланган бетон коришмасининг к у л а й  

жойлашувчанлиги олдиндан талаб килинган (колипланиши к е р а к
236



к о н с т р у к ц и я м  мос келадиган) кулай жойлашувчанликка тугри 
са (фарк 20% дан ошмаслиги керак), шу коришмадан 15x15x15см

чамдаги намуналар тайёрланади, намуналар нам шароитда 
акланади ва 28 кун утгандан кейин сикилишдаги мустахкамлик

чегараси аникланади.
дгарда аникланган кулай жойлашувчанлик галаб килинган 

жойлашувчанликка мос келмаса, «якинлашиш» усулига асосланиб сув 
ва цемент микдорини биргаликда ошириб ёки камайтириб керакли 
к у л а й  жойлашувчанлигига эришилади ва шу коришмадан намуналар 
тайёрланади.

С и н а ш л а р  натижасида аникланган бетоннинг маркаси талаб 
к и л и н г а н  бетон маркасига мос келса бетоннинг танланган таркиби 
я к у н и й  деб кабул килинади. Агарда аникланган бетон маркаси талаб 
к и л и н г а н  бетон маркасига мос келмаса, бетон таркибига 
узгартиришлар киритилиб синаш ишлари кайтарилади.

6.1.6.2 Бетон коришмасини тайёрлаш

Х,озирги замон курилиш корхоналарида бетон коришмаси бетон 
коргичларда факат механик усул билан тайёрланади. Хар бир бетон 
коргич 1-2%о аниклик билан улчайдиган идишлар билан таъминланган. 
Цемент хам 1% гача, тулдиргичлар эса 2% гача аниклик билан 
улчанади.

Бетон коргичлар турли хил сигимга эга булиши мумкин. Масалан, 
кичик сигимли- хажми 100 дан то 250л гача; уртача сигимли- хажми 
375 дан то 500л гача; катта сигимли- хажми 1200 дан то 4500л гача. 
Купинча бетон коргичларнинг сигими тайёр бетон коришмасига караб 
эмас, балки ашёлар хажми йигиндисига караб аникланади. Бетон 
Коргичлар солинадиган материаллар кориштиришдан олдин хар 
бирининг алохида хажмлар йигиндисига тенг булган хажмларни 
эгаллайди. Аралаштириш натижасида тайёр бетон коришмасининг 
Кажми кушилган материаллар хажмининг йигиндисидан кичик 
булади.

Бетоннинг чикиш коэффициента бетон таркиби ва 
тУДДирувчиларнинг бушлигига караб 0,55 дан 0,75 гача узгаради.
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Купинча бетон коришмасининг чикиш коэффициентини В=0,66 
кабул килинади.

Маеалан, уртача килиб олинганда, 800л бетон коришмаси тайёрлаш 
учун сигими 1200л булган бетон коргич танланади. Бетонкоргич 
даврий хамда узлуксиз режимда ишлайдиган турларга булинади. 
Курилманинг тузилишига караб бетонкоргичлар бетон 
коришмасининг ашёлари эркин тушиб аралашадиган ва мажбуран 
аралашадиган куринишларда булади. Биринчи куринишдаги 
бетонкоргичларининг асосий ишчи органи ички юзасида кураклар 
махкамланган айланадиган барабан хисобланади. Барабан айланганда 
коришма ашёлар куракларга илиниб маълум баландликка кутарилади 
ва ундан кейин пастга тушади, натижада коришиб бир жинсли бетон 
хосил булади. Бундай бетонкоргичлар факат харакатчан бетон 
коришмасини тайёрлаш учун яроклидир. Каттик бетон коришмасини 
тайёрлаш учун мажбуран аралаштирадиган бетонкоргичлар 
ишлатилади (6.7-расм). Бунда бетон коришмаси айланадиган 
горизонтал сигимда тайёрланади. Сигим ичида унинг айланишига



айланадиган кураклар булиб, бетон коришмасини обдон
хескари
аралаштиради-

д в т о м а т л а ш т и р и л г а н  бетон ишлао чикариш корхоналарида 
сиз р е ж и м д а  ишлайдиган бетон коргичлар ишлатилади. Бунда 

б е т о н  к о р и ш м а с и  цилиндрда ёки махсус кувурда жойлашган 
т н е к я и н г  айланиши натижасида мажбуран аралашиб биратула 
б е т о н к о р г и ч д а н  суриб чикарилади.

А р а л а ш т и р и ш  вакти бетоннинг бир жинслилиги ва 
м у с т а х к а м л и г и г а  катта таъсир курсатади. Бетон коришмасини 2-3 
дакикагача аралаштирилганда бетоннинг мустахкамлиги жуда 
с е з и л а р л и  даражада ошади, кориштириш вакти 3 дакикадан ошгандан 
кейин бетон мустахкамлигига унча таъсир килмайди. Аралаштириш 
вакти купинча каттик ва цемент хамири кам булган бетон 
коришмаларидан тайёрланган бетон хоссаларига купрок таъсир 
килади. Агар бетон коришмаси харакатчан ёки цемент хамирининг 
микдори жуда куп булса, унда бундай бетонларнинг мустахкамлигига 
аралаштириш вакти сезиларли таъсир килмайди.

Одатда, аралаштириш вакти уртача сигимли бетонкоргичларда 
тайёрланган харакатчан ва цемента куп булган бетон коришмаси учун
1 дакикадан ва, аксинча цемент хамири кам булган бетон коришмаси 
учун 2 дакикадан кам булмаслиги керак.

6.1.6.3 Бетон коришмасини ташиш, куйиш ва зичлаштириш

Курилишда бетон коришмасини колиплаш жойигача автосамосвал, 
бетонкоригич урнатилган махсус бетон ташувчи машиналар- 
автобетон ташувчилар, киска масофаларга эса лентали узатгичлар, 
бетон насослари, вагонеткалар ва бошка транспорт воситасида етказиб 
берилади.

Янги тайёрланган бетон коришмаси узок масофаларга ташишда 
Куюкдашади, харакатчанлиги пасаяди. Бу хол цементни сув билан 
бирикиши, тулдирувчини сув шимиши, сувнинг парланиши ва 
бошкалар билан тушунтирилади. Айникса иссик-курук иклимда бетон 
Коришмасининг суви хавога куп бугланади. Шунинг учун янги 
тайёрланган бетон коришмасини ташиш ва саклаш вакти муътадил
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шароитда 1 соатдан, иссик-курук иклимда эса 30 дакикад 
ошмаслиги керак.

Курилиш майдони бетон коришмасини ишлаб чикарадига 
корхонадан узок масофада жойлашган булса, унда бетон коришмасини 
тайёрлаш ва гашиш учун автобетонкоригичлар ишлатилади 
Автобетонкоргичнинг барабанига коришма материаллари бетон 
коришмаси ишлаб чикарадиган корхонада солинади ва бетон 
коришмаси йул-йулакай ишлатиладиган жойгача кориштириб 
борилади.

Охирги вактларда бетон ишлари олиб борилаётган хамма 
Курилишлар ва йигма темирбетон ишлаб чикарилаётган корхоналар да 
колиплаш механизациялашган ва зичлаштириш учун турли тебратиш 
ускуналари ишлатилади. Бу холда колиплаш нафакат иш 
унумдорлигини оширади, балки бетоннинг зичлигини, 
мустахкамлигини, сув утказувчанлик кобилиятини, узокга 
чидовчанлигини ошириб, деформатив курсатгичларини пасайтиради.

Тебратиб зичлаштиришнинг мохияти шундаки, бетон коришмасига 
махсус тебратиш ускуналаридан юкори частотали тебраиишлар 
узатилади ва натижада бетон коришмасининг ковушкоклиги пасайиб 
огир суюклик сингари ока бошлайди. Суюлтирилган бетон коришмаси 
уз огирлиги таъсири остида колип буйича бир текис жойлашади. 
Тебратиш тугагач колипда бетон коришмаси куюклашади.

Электрюритгичнинг турига кура тебратиш усуллари 
электромеханик, электромагнит ва сикилган хаво билан ишлайдиган 
(пневматик) тебратгичларга булинади. Шулардан электромеханик 
тебратгичлар курилишда куп ишлатилиб, конструкциям ва 
ишлатилишига караб чукурли, сиртки ва майдончали турлари мавжуд.

Сиртки тебратгичлар юзаси кенг ва очик конструкцияларни, яъни 
плиталар, поллар, йул копламалари ва шунга у х ш а ш л а р н и  

зичлаштиришда ишлатилади (6.8-расм).
Массив конструкциялар- пойдеворлар, устунлар, фермалар ва 

шунга ухшашларни колиплашда чукурли тебратгичлар ишлатилади 
(6.9 раем). Бетон коришмаси чукурли тебратгичлар ёрдамида 
катламма-катлам зичланади. Тебратгичларни кучириш кадами 0,75D 
дан (D- тебратгич ишчи кисмининг диаметри), катламлар калинлиги
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jca
кераК-

т е б р а т г и ч  ишчи кисми узунлигининг 1,25 кисмидан ошмаслиги

Хемирбетон конструкдиялари ва буюмлари ишлаб чикариш 
к0р х о н а л а р и д а  бетон коришмаси тебратиш майдончаларида 
колипланиб  зичланади. Шулар билан бир кдторда бетон коришмасини 
колиплаш  ва зичлаштиришда юкори сифатли конструкция олиш 
м а к с а д и д а  тебратиб пресслаш, тебратиб вакуумлаш, тебратиб 
пр о к атл аш , марказдан кочма куч ёрдамида колиплаш усуллари 
ишлатилади.

Бетоннинг мустахкамлиги цемент билан сувни физикавий-кимёвий 
жараёнлар асосида узаро бирикиши натижасида ошиб боради. Котиш 
учун кулай шароитда бетон узининг мустахкамлигини аста-секин 
оширади ва 28 кундан кейин маркасига тенг мустахкамликга эга 
булади.

Шунга эътибор бериш керакки, дастлабки 3-7 кунларда бетоннинг 
мустахкамлиги жеда тез ошиб, 7 кундан кейин узининг маркасига тенг 
булган мустахкамликнинг 60-70% ига эришади. Котишнинг кейинги 
кунларида эса бетоннинг мустахкамлиги секин ошади.

Бетон ва темирбетон буюмлар ишлаб чикариш корхоналарида 
бетон котишини тезлаштириш максадида буюмларнинг намлигини 
Кочирмасдан иссиклик манбалари билан ишлов берилади. Бунда 
буюмлар купинча 80-85°С хароратли хаво ёки 100°С хароратли 
туйинган буг мухитида котирилади.

Бундан ташкари йигма темирбетон ишлаб чикариш корхоналарида 
иссиклик манбаи билан ишлов беришни хар хил турлари ишлатилади.

6.8- Сиртци тебратгич 6.9-раем. Чукурли тебратгич

6.1.6.4 Бетоннинг котиши ва уни парваришлаш



Масалаи: электр куввати билан иситиш, нур энергияси билан ищЛо 
бериш, газ-хаво мухитида иситиш ва бошкалар.

Янги колипланган бетон коришмасининг шаклланаётга 
тузилишига шикает етказмаслик максадида уни парвариш килищ 
лозим. Курилишда бетонни парвариш килиш усулларидан бири янги 
ёткизилган бетон коришмаси устига полиэтилен плёнкаси тортиш ёки 
плёнка хосил килувчи моддалар била!! коплаш хисобланади. Плёнка 
хосил килувчи моддалар сифатида битум эмулсияси, латекс, синтетик 
каучук ва бошкалар ишлатилади. Бетонни парвариш килишда уни 
сиргини калинлиги 5см га тенг булган кум, шлак, ёгоч кипиги ва 
шунга ухшаганлар билан коплаб тез-гез намлаб турилади. Бетоннинг 
ён кисмларини котишнинг биринчи кунларида колип куришидан 
саклаб турилади. Колип олингандан кейин бетон махсулотнинг тик 
сиртига сув сепиб турилади.

Хдвонинг харорати 15°С дан юкори булганда курилмага 15 кун 
давомида сув сепиб турилади. Агар харорат 10-15°С га тенг булганда 
10 кунгача давом эттирилади. Бундан паст хароратда сув сепиш 
муддати шароитга караб кабул килинади. Белгиланган муддатларнинг 
биринчи кунларида хар купи 3-4 марта, кейинги кунларда эса камида 2 
мартадан сув сепиб турилади.

Бетоннинг когиши бетондаги харорат 3-71)С дан паст булганда 
секинлашади, нолдан паст булганда эса умуман тухтаб колади. 
Говаклардаги сувнинг музлаши натижасида бетоннинг хажми ошади, 
бу эса хали шаклланмаган бетон тузилишининг бузилишига олиб 
келади, мустахкамлигини пасайтиради.

Бетон тузилишининг шаклланиш даврида унинг музлаши жуда 
хавфлидир. Шунинг учун киш пайтлари бетон куйиладиган булса, 
янги ёткизилган бетонда маълум муддатгача мусбат хароратни 
гаъминлаб туриш лозим. Бу муддат бетон 50% лойихавии 
мустахкамликга эришганга кадар давом этади.

Бетон коришмасини музлашни олдини олиш ва унинг паст 
хароратда котишига имкон яратиб бериш учун С.А.Миронов ва 
бошкалар томонидан ишлаб чикилган «термос» усули, бетонни буг ва 
электротермик ишлов бериш, тез котирувчи кушимчалар кушиш ва 
бошкаларни куллаш мумкин.
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£ е т о н  ва т е м и р б е т о н  конструкцияларни колипдан бетон маълум
р а ж а д а  м у с т а х к а м  булгандан кейин чикариш лозим.

6.1.6.5 Бетон сифатини назорат килиш

Ю к о р и  сифатли бетонлар тайёрлаш учун ишлаб чикариш 
я с а р а ё н и н и  хар доим назорат килиб туриш керак. Курилишда 
б е т о н н и н г  сифати тажрибахоналарда назорат килинади. Бетон сифати 
с т а н д а р т  билан аникланиб бетон учун ишлатиладиган материалларни 
с и н а ш н и ,  бетон таркибини тугри аниклаш, бетон коришмасини 
а р а л а ш т и р и ш ,  ва жойлаштириш сифатини текширишни, бетон 
к о т и ш и н и  назорат килишни ва мустахкамлигини синашни уз ичига 
о л а д и .

Стандарт усуллар билан бир каторда бетон сифатини дала 
шароитида назорат килишда тез аниклаш усуллари ишлатилади. 
Кейинги пайтларда бетонни бузмасдан сифатини аниклаш усуллари 
кенг куланилмокда. Бу усулларга К.П.Кашкаров болгаси, Шмидт 
болгаси (склерометри), ультратовуш асбоблари ва бошка усуллар 
ёрдамида аниклашлар киради.

К.П.Кашкаров болгаси билан намунага ёки конструкциям маълум 
куч билан урилганда бетонда ва 1,0 см диаметрли эталон симда пулат 
шарнинг изи колади, яъни урилган жойлари кисман эзилади (6.10- 
расм). Кейин хосил булган излар диаметрларининг нисбати ДГ/Д.)Х 
олдиндан бир неча марта улчаб чизилган эгри чизикга гаккосланиб 
бетон мустахкамлиги тахминий аникланади. Диаметрлар нисбати 
канча катта булса бетоннинг мустахкамлиги шунча паст булади.

Ультратовуш усули билан бетон мустахкамлигини аниклашда 
асбобнинг электрон геиератори ультратовуш механик тулкинларга 
аиланадиган юкори частотали электр импульсларини хосил килади 
(6-11 -раем). Асбобнинг тулкин чикарадиган ва кабул киладиган 
Кисмлари бетон намунани ёки конструкцияни карама-карши сиртига 
Мах'Кам урнатилиб, бетон оркали утган тулкиннинг утиш вакти
аникланади.

Бетоннинг калинлиги- 1 ни тулкиннинг утиш вакти- t га булган 
нисбати тулкин утиш тезлигини беради:
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V м/сек. 
t

(6.22)

6.10-расм. Кашкаров б ом гаси ёрдамида бетонни синаш.

б)
Rfft мпа

50

6.11-расм. Ультратовуш усулида бетонни синаш.

о)

□  С Г З
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х р а т о в у ш  тезлиги олдиндан бир неча марта улчаб чизилган 
Ша\а  -мтш чизиги билан таккосланади ва бетоннинг зичлиги ва

мустахкамлиги аникланади.
Бетондан  утадиган ультратовуш тулкинларининг тезлиги канча тез 

булса  бун дай  бетонни тузилиши шунча зич ва унинг мустахкамлиги 
ю кори хисобланади (6.11-раем).

6.1.7 Бетонларнинг махсус турлари
6.1.7.1 Т е з  котувчан бетон

Котишнинг дастлабки кунларида муътадил шароитда оддий бетонга 
нисбатан юкори мустахкамликга эришадиган тез котувчи бетонлар тез 
котувчи цементлар хамда цемент котишини тезлаштирувчи турли 
усуллар ишлатиб ишлаб чикилган. Бу усулларга куйидагилар киради:

1. сув-цемент нисбатини пасайтириб каттик бетон коришмасини 
ишлатиш;

2. котишни тезлаштирувчи кушимчалар (СаСЬ, ННХК, туйилган 
цементтош ва бошкалар) кушиш;

3. цементни 3-5% гипс билан биргаликда шарли ёки тебранувчан 
тегирмонларда хул ёки курук усулда майдалаб кушиш;

4. цемент коришмасини тебратиб кориштириш ёки тебратиб 
фаоллаштириш.

Юкорида курсатилган тадбирлар бирга утказилганда яхши 
натижаларга эришиш мумкин. Юкори мустахкамли бетонлар асосан 
юкори маркали цементлар ва юкори сифатли тулдирувчилардан 
тайёрланади.

Ю кори мустахкамли йигма темирбетон курилмалар тайёрлашда 
купинча таркибида C3S ва С3А минералларининг микдори куп булган 
тез котувчи портландцементлар ишлатилади.

Иирик улчамли иншоотларни бетонлашда одатда таркибида C3S ва
^зА минералларининг микдори кам булган белитли портландцемент
ишлатилади. Бундай цементлар аста-секин узок муддат давомида
Котиши натижасида юкори мустахкамликга эга булган бетон хосил 
Килади.
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Юкори мустахкамли бетон тайёрлашда ишлатиладиган тулдирувч 
тоза, донадорлик таркиби яхши ва бушлиги кам булиши керак. Йирик 
тулдирувчи сифатида доналарга ажратилган, зич ва мустахкам тог 
жинсларидан тайёрланган чакик тош ишлатилиши лозим. Чакик тощ 
учун ишлатиладиган магматик тог жинсларининг мустахкамлиги 
ЮОМПа дан, чукинди тог жинсларининг мустахкамлиги эса 80МПа 
дан юкори булиши шарт. Ишлатиладиган кум юкори сифатли 
бушлиги 40% дан ошмаслиги керак.

Шу билан бирга, юкори мустахкамли бетон олишда унинг 
мустахкамлигини оширувчи барча чора-тадбирлар (сув-цемент 
нисбатини пасайтириш, суперсуюлтирувчилар ишлатиш, бетон 
коришмасини яхши кориштириш ва жойлаштириш, янги куйилган 
бетонни парваришлаш, цемент фаоллигини ва бетон сифатини 
оширувчи барча усулларни куллаш) бажарилиши керак.

Юкори мустахкамли бетонларнинг 28 кунлик мустахкамлик 
чегараси 40-80МПага тенг.

6.1.7.2 Гидротехник бетонлар

Гидротехник бетонлар оддий бетонга нисбатан зичлиги, 
мустахкамлиги, сув утказмовчанлик кобилияти ва совукка 
чидовчанлигининг юкорилиги билан фарк килади.

Бундай бетонлар учун таркибидаги C3S ва С3А минералларининг 
микдори чегараланган сульфатга чидамли, пуццолан ёки шлакли 
портландцемент, хамда гидрофоб ва кам сувталабчан цементлар 
ишлатилади. Йирик тулдирувчилар сифатида зич ва мустахкам тог 
жинсларидан тайёрлаб доналарга ажратилган тоза, д о н а д о р л и к  

таркиби яхши, бушлиги кам булган чакик тошлар ишлатилади. Майда 
тулдирувчи сифатида ишлатиладиган кум хам меъёрий х у ж ж а т л а р  

талабларига мос келиши керак.
Сув иншоотларида ишлатиладиган бетонларнинг с и к и л и ш д а г и  

мустахкамлиги, совукга чидовчанлиги ва сув утказувчанлиги б у й и ч а  

маркалари 180 кундан кейинги синовлар натижасида аникланади.
Гидротехник бетонларнинг сикилишдаги мустахкамлиги б у й и ч а  

маркалари М100, М150, М200, М250, M300, М350, М400. С о в у к к а
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^ о В ч а н л и г и  буйича маркалари F100, F150, F200, F300, F400, F500, 
с в у т к а з м а с л и к  буйича маркалари W2, W4, W6, W8, W10, W12
б е л г и л а н г а н .

Б е т о н н и н г  юкорида курсатилган маркаларини бирини танлаш сув
ш о о т л а р и д а  ишлатиладиган бетон курилмаларнииг таркибига ва 

« щ л а т и л и ш  шароитига боглик. Маеалан, иншоотдаги сув сатхи 
ч е г а р а с и д а г и  кисмида купинча зичлиги, мустахкамлиги, сув 
у т к а з м а с л и г и ,  совукка чидовчанлиги юкори булган бетонларнинг 
и ш л а т и л и ш и  тавсия этилади.

6.1.7.3 Йул ва аэродром копламалари бетони

Йул ва аэродром копламалари бетонларида асосан эгилиш 
кучланишлари хосил булади, чунки копламалар каттик таянчларга 
куйилган плиталар куринишида ишлайди. К|иш пайтларида эса уларга 
кор, ёмгир билан биргаликда совук харорат таъсир килиб туради. 
Шунинг учун йул ва аэродром копламалари бетонининг эгилишдаги 
мустахкамлиги ва совукка чидовчанлиги юкори булиши керак.

Тоза, юкори сифатли, 40 мм йирикликгача булган чакик тошнинг ва 
тоза хамда донадорлиги яхши кумни ишлатилиши цемент тоши билан 
тулдирувчилар орасидаги богланишни кучайтиради ва бетоннинг 
эгилишдаги мустахкамлигини оширади.

Сув-цемент нисбатини пасайтириш билан йул ва аэродром 
копламалари бетонларини узокга чидовчанлигини ошириш мумкин.

Бундан ташкари, йул ва аэродром копламалари бетонларининг 
узокга чидовчанлигини ошириш максадида богловчи модда сифатида 
гидрофоб ва пластиклиги юкори булган цементлар ёки оддий 
нортландцементга хаво сурувчи кушимчалар кушиб ишлатилиши 
мУмкин.

6.1.7.4 Иссикга чидамли бетон

Иссикга чидамли бетонлар асосан хумдонларда ишлатилади. Улар 
Узок муддат давомида юкори харорат таъсирига бардош бериши керак. 
Иссикга чидамли бетонларда богловчи модда сифатида 
Портландцемент, шлакли портландцемент, гилтупрокли цемент ва
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суюк шиша ишлатилади. Киздириш пайтида бетт,
1иннинг

чидамлилигини саклаш максадида богловчи моддага кушимч 
сифатида туйилган хромит рудаси, шамот, магнезиал ёки оддий гищт 
андезит, донадор домна шлаки ва бошкалар кушила 
Кушимчаларнинг майинлик даражаси №009 элакдаги колдик билан 
характерланиб, портландцемент асосида тайёрланган бетонлар у Ч у н  

30% дан, суюк шиша асосида тайёрланган бетон учун эса 50% дан 
ошмаслиги керак.

Портландцемент асосида тайёрланган иссикга чидамли бетонларда 
туйилган кушимчалар- кальций карбонат ёки кальций 
гидрооксидининг парчаланиши натижасида хосил булган эркин 
кальций оксидининг (СаО) суниши натижасида кенгайишидан хосил 
булган кучланишлар таъсирида емирилишидан саклайди. Иссикга 
чидамли бетонларда йирик ва майда тулдирувчи сифатида утга 
чидамли ашёлар ёки харорат таъсирига чидамли тог жинсларидан 
тайёрланган чакик тош ва кумлар ишлатилади. Иссикга чидамли 
бетонлар тайёрлаш учун материаллар буюмнинг ишлаш шароитига ва 
хароратига кура танланади. Бундай бетонлардан биржинслилиги ва 
иссикга бардош берувчанлигини ошириш максадида бетон таркибидаги 
майда тулдирувчилар купрок кабул килинади.

Портландцемент ва гилтупрокли цементлар асосида тайёрланган 
бетоннинг маркаси камида 250, суюк шиша асосида эса 150 булиши 
керак. Бетон киздирилганда мустахкамлиги пасаяди. Юкори хароратда 
узок муддат киздирилган портландцемент асосидаги бетоннинг 
мустахкамлиги 4-5МПа ни, суюк шиша асосидаги бетонники 8-10МПа 
ни ташкил этади. Суюк шиша асосида тайёрланган бетонлар узлуксиз 
сув ёки буг таьсир киладиган шароитда, портландцементда тайёрланган 
бетонлар эса кислотали мухитда ишлатилмайди.

Иссикга чидамли бетонлар тайёрлашда сув ва суюк шиша микдорини 
кам сарфлаш керак. Одатда 1м бетон учун 170-190л сув ишлатилади.

6.1.7.5 Майда тулдирувчили бетон

Юпка темирбетон курилмалар тайёрлашда, шагал ва чакик т о ш и  

булмаган ёки оз булган худудларда, дала шароитида т е м и р б е т о н
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иЛМаларни тайёрлашда таркибида йирик тулдирувчи булмаган 
маЙДа тулдирувчили бетон ишлатилади.

Б у бетонларни пулат симтурлар билан арматуралаб, юкори 
м у ст а х к ам л и  кта эга булган юпка курил мал ар олиш мумкин.

М а й д а  тулдирувчили бетон хоссалари оддий бетоннинг хоссаларига 
ухшайди, аммо тулдирувчининг майдалиги бетон коришмасининг сув 
талабчанлигини ошириб, тебратиш пайтида бетон коришмаси ичига 
хаво жойлашишига кулай шароит тугдиради.

Б е т о н  коришмаси харакатчанлиги ва бетон мустахкамлигининг бир 
хил булиши учун, майда тулдирувчили бетонларда оддий 
б е т о н л а р г а  нисбатан цементнинг микдори 20-40%га оширилади.

Цемент микдорини камайтириш учун кимёвий кушимчалар 
(кальций хлор, натрий нитрат, натрий нитрит ва бошкалар) ёки 
пластикликни оширувчи моддалар (сульфат спирт бардаси- ССБ, супер 
суюлтирувчилар ва бошкалар) кушилади ёки зичлаштиришнинг 
эффектив усуллари ишлатилади.

Майда тулдирувчи бетоннинг мустахкамлигига кумнинг сифати 
катга таъсир курсатади. Йирик кумларнинг урнига майда кумларнинг 
ишлатилиши оддий бетон мустахкамлигига 5-10% таъсир килса, майда 
тулдирувчили бетон мустахкамлигига то 25% гача таъсир килади. 
Шунинг учун майда тулдирувчили бетонда купинча тоза йирик 
кумлар ишлатилади.

Юпка деворли темирбетон курилмалар тайёрлашда одатда 
камхаракатчан бетон коришмаси ишлатилиб цемент ва кум 1:3 ёки 1:4 
нисбатда олинади

Майда тулдирувчили бетоннинг эгилишдаги мустахкамлиги 
юкори булиб, яхши сув утказмаслик ва совукка чидовчанлик 
Кобилиятига эга. Шунинг учун бундай бетонларни йирик 
тулдирувчиси булмаган худудларнинг йул ва сув иншоотлари 
курилишида, кувурлар тайёрлашда ишлатилиши мумкин.

6.1.7.6 Декоратив бетон

Бино ва иншоотларни куркам куриш ва уларга эстетик куриниш 
багишлаш максадида кейингн йилларда декоратив бетонлар жуда кенг
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кулланилмокда. Бетон шундай материалки, унга керакли КовушкоклИКн/ |  
бериш ва ундан керакли манзарани х.осил килиш мумкин.

Бетонни ок ва рангли цементлар хамда махсус тулдирувчилардан 
тайёрлаш мумкин. Бундай холларда нафакат рангли бетон, балки бегонга 
турли тог жинслари куринишини бериб тайёрлаш мумкин. Бетон 
коришмасининг ковушкоюшги ундан турли шаклга эга булган буюмлар 
тайёрлаш имкониятини беради

Декоратив бетонлар таркиби ва ишлатилиш сохасига караб иккига 
булинади: 1) рангли бетонлар; 2) тог жинсларининг куринишини 
тасвирловчи ёки бадиий тасвирни ифодаловчи бетонлар.

Рангли бетонлар олиш учун ок ва рангли цементлар хамда минерал ёки 
органик пигментлар ишлатилади. Рангли бетонларда ишлатиладиган 
пигментлар ёруглик нури, ташки мухит ва ишкорлар таьсирига 
чидамли булиши лозим. Купинча ранг бериш учун минерал 
пигментлар ишлатилиб, зичлиги, копловчанлиги ва бошка хоссаларига 
караб цемент массасига нисбатан бу пигментлар 2-7% микдорда 
кушилади.

Рангли бетонларда майда тулдирувчи сифатида таркибида темир 
оксидлари булмаган, ранги очик тоза кварц куми ишлатилади. Йирик 
тулдирувчи сифатида эса очик рангдаги охактош ва доломитлар 
ишлатилади. Булардан ташкари тог тошларидан пардозбоп плита ва бошка 
буюмлар ишлаб чикариш саноатининг чикиндилари, масалан, 
майдаланган мармар, гранит, туф ва бошкалар ишлатилади.

Декоратив бетонларнинг бадиий тасвирни ифодалаш к о б и л и я т и н и  

ошириш учун тулдирувчи ва бетон тузилишини очиб курсатадиган 
махсус усуллар ишлатилади. Бундай холларда декоратив бетон тури 
пардозбоп тог жинсларини тасвирлаши мумкин. Декоратив бетонлар 
олишда ок ва рангли цемент хамда турли пигментлар ва кушимчалардан 
ташкари, керак булган тузилишни хосил килувчи майда ва йирик 
тулдирувчилар ишлатилади. Бундай тулдирувчилар сифатида 
майдаланган мармар, гранит, базальт, слюда, рангли шиша ва б о ш к а л а р  

ишлатилади.
6.1.7.7 Волластонит тулдирувчили бетон

Республикамизнинг тогли худудларида казилма б о й л и к л а р  

захираларининг куплиги курилиш материаллари ишлаб ч и к а р и ш



о н а л а р и н и  шу худудларга якин булган жойларга куришни ва 
оппий хом ашёлардан хамда саноат чикиндиларидан кенг

Й д а л а н и ш н и  такозо зтади. Бу эса уз навоатида курилиш ишлари 
сифатининг яхшиланишига ва таннархининг пасайишига олиб келади.

К е й и н г и  йилларда мамлакатимиз курилиш материаллари саноатида 
ю к о р и  технологиялар воситасида полимер материаллари ва 
п о л и м е р б е т о н л а р ,  шиша пластиклар, силикат материаллар, енгил ва 
-та еНгил бетонлар, юкори мустахкамликага эга булган бетон ва 

т е м и р б е т о н  буюмлари ишлаб чикарилмокда. Х,озирги пайтда курилиш 
с а н о а т и д а  кенг ишлатилаётган янги хом ашёлардан бири бу- 
волластонитдир. Ундан курилиш саноатида сопол буюмлари, хар хил 
буёклар, пигментлар, асбестцемент буюмлари, цемент саноатида ва 
Х . к .  к е н г  фойдаланилмокда. Волластонит хом ашёсини бетон учун 
м а й д а  в а  йирик тулдирувчи сифатида ишлатиш мумкинлиги (бунда 
асосан сопол ва бошка ишлаб чикариш саноатида ишлатилган 
волластонит чикиндиларидан фойдаланиш кузда тутилади) олимлар 
томонидан курсатиб уталгшт Унинг захиралари Марказий Осий 
минтакасида кенг таркалган, жумладан республикамизда унлаб 
конлари мавжуддир.

Волластонитнинг ранги кул ранг, ок, ёки кизгиш тусли ок, гохо 
кизилдир. Унинг рангсиз, мутлако шаффоф булган хили хам учрайди. 
Ялтираши шишадек, уланиш текислиги юзасида садафдек товланиб 
туради.

Маълумки, волластонит цемент ишлаб чикаришда минерал 
кушимча сифатида, бетон тайёрлаш учун эса йирик ва майда 
тулдирувчи сифатида ишлатилиши мумкин. Минерал кушимча 
сифатида цемент клинкерига кушилган волластонит талкони унинг 
физикавий ва механикавий хоссаларини сезиларли даражада 
яхшилайди. Яъни бундай цементлар кам деформацияланадиган, ташки 
мУХит таъсирига чидамли, совукбардошли ва бошка хусусиятларга эга 
булади. Шунингдек, бетон учун фракцияланган волластонит куми ва 
чакик тоши тулдирувчи сифатида ишлатилиши натижасида юкори 
мустахкамли бетон олиш мумкин. Чунки волластонитли массалардан 
таиёрланадиган ашёлар волластонит таркиби игнасимон (жунсимон) 
тузилишга (шаклга) эгалиги туфайли тез курийди, бошка 
к°мпонентлар (цемент, кум ва х.к.) билан жуда юкори
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мустахкамликли богланишга эришади. Шунингдек, волластонитнин: 
хджми деярли каттик ва иссик-совукка чидамлилик каби бир к;ато 
хусусиятларга эгадир. Бир хил мустахкамликга эга булган бетон 
олишда волластонитли бетонда цемент сарфи сезиларли тежалади Бу 
эса уз навбагида иктисодий тежамкорликга олиб келади.

Волластонит асосида олинадиган бетонларнинг эгилишга ва 
чузилишга мустахкамлиги юкоридир. Бундай мустахкам бегонлардан 
айникса Республикамизнинг курук ва иссик икдим шароитига чидащ 
бера оладиган бетон ва темирбетон конструкциялар ишлаб чикариш 
мумкин. Волластонитли бетонлар учун хом ашё алохида конлардан 
келтирилмайди, бунда саноат чикиндиси сифатида чикариб 
ташланадиган иккиламчи хом ашё- волластонит ишлатилади.

Соф волластонитнинг кимёвий формуласи CaSiC^CasfSiC^C^] 
(кальций силиката) булиб, унинг кимёвий таркибида 48,3% СаО ва 
51,7%о Si02 бор. Шунингдек унинг таркибида 9% гача бошка 
маъданлар (темир, натрий, магний, алюминий оксидлари ва бошка 
арлашмалар) борлиги аникланган. Таркибнинг шундай игнасимон 
алохида-алохида занжирлардан иборат тузилишга эга булганлиги 
сабабли волластонит кристаллари уни майдаланган холатда хам 
узининг игнасимон тузилишини йукотмайди. Кварц кристалларининг 
юкори мустахкамлиги ушбу минералнинг каттиклигини таъминлайди.

Волластонит хом ашёси асосан каттиклашган охактошларда ёки 
магматик жинслардаги кристаллашган кальцийли гранатлар, 
гиббороидлар ва дала шпати, диоксид, везувиан каби маъданлар 
контактларида ёхуд алохида масса шаклида хосил булади.

Волластонит таркиби игнасимон тузилишга эга булганлиги сабабли 
у асосан микроарматураловчи тулдирувчи сифатида кулланилади. 
Саноат учун ишлатиладиган волластонит толаларининг уРтача 
узунлиги 200 дан то 20мкм гача навлари мавжуд. Унинг 
микроигнасимон тузилиши 6.12-расмда курсатилган

Волластонит хом ашёсининг минерал тулдирувчи сифатида 
ишлатилишининг асосий сабабларидан бири унинг т а б и и и  

кристалларидаги игнасимон (толасимон) тузилишидир, уни м а й д а л а о  

охирги махсулот (хом ашё) сифатига айлантирилганида хам узгармаи 
колишидир. Волластонит анизотропик зарраларининг асосии
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белгиланади.
] \4а ъ л у м к и  бетон ва темирбетон буюмлари ишлаб чикариш 

с а н о а т и д а ,  шунингдек алохида бетон ишларини бажаришда уларнинг 
с и ф а т и н и  ошириш, узок муддагга ва агрессив мухит таъсирига 
ч и д а м л и л и г и н и  таъминлаш, цемент сарфини нисбатан тежаш хозирги 
к у н н и н г  долзарб муаммоларидан бири хисобланади.

6.12-раем. Волластонитнинг микроигнасимон тузилиши (1700 марта 
катталаштириб олинган).

Волластонит хом ашёсининг тузилиши жуда мустахдсам богланган 
полимерли силикатдир. Бундай богланишни одатда бузиш жуда 
кийин. Волластонитдан богловчи минерал сифатида фойдаланиш учун 
автоклав ёрдамида (бугнинг юкори харорати ва босими) ишлов 
берилса, анча яхши натижаларга эришиш мумкин. Цемент ишлаб 
чикариш саноатида эса унинг таркибига хар хил фаол минерал 
Кушилмалар кушиш рухсат этилади. Купчилик хдлларда бундай 
Кушилмалар киммат булганлиги учун, цементнинг таннархи ошиб 
кетади. Воллстонитнинг цемент таркибига минерал кушилча сифатида 
киритилиши унинг курилиш-техникавий хоссаларини яхшилайди.

Утказилган тажрибалар асосидаги хулоса шуки, волластонит хом 
ашёси асосида олинадиган бетонлар халк хужалиги учун жуда мухим 
ахдмиятга эгадир. Жумладан, ута мустахкам ва чидамли бетон хамда 
темирбетон конструкциялар тайёрлаш, енгиллаштирилган бетонлар
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ишлаб чикариш; цемент ва бошка ашёлар сарфини 
камайтириш, шунингдек курилиш ишларининг умумий таннарх**1** 
камайтириш мумкин.

Ушбу хулосани тасдиклаш учун куйидаги тадкикот ишлари олиб 
борилди.

Бетон коришмаси ва бетон намуналарни тайёрлаш учун богловчи 
модда сифатида портландцемент, майда тулдирувчи сифатида кварц 
куми ва бойитилмаган табиий волластонит (майдаланган), йирик 
тулдирувчи сифатида эса чакик тош ишлатилди.

Бетон намуналарни тайёрлаш учун богловчи модда сифатида 
“Кизилкумцемент” ОАЖ нинг 400 маркали (фаоллиги Ru=40Mria) 
портландцементи ишлатилди. Йирик тулдирувчи сифатида Жомбой 
шагал заводида майдаланиб фракцияланган (доналарининг улчамлари 
5+20мм) чакик тошлар ишлатилди. Бетон таркибига Куйтош конининг 
таркибида 60-70% волластонит-Са08Ю2 маъдани булган табиий хом 
ашёси ишлатилди. Унинг дастлабки булаклари (кондан 
келтирилгандаги холати) 10^20см улчамли доналардан иборат булиб, 
жагли майдалагичда майдаланиб улчамлари 5+20мм ли фракцияга 
келтирилди. Унинг донадорлик таркиби 6.10-жадвалда келтирилган.

6.10-Жадвал
Йирик тулдирувчи куринишига келтирилган табиий 

волластонитнинг донадор таркиби
Элакдаги 

колдиклар мик­
дори, %

Элак тешикларининг улчамлари, 
мм

ГОСТ 8267- 
93 буйича

яроклилиги20 10 5 3
Хусусий

колдиклар
2,4 78,7 17,7 1,2 Мос келади

Тулик колдиклар 2,4 81,1 98,8 100

Волластонит минерали тузилишининг минералогик ва кимёвий 
таркибининг вакт давомида узгармаслиги, устуворлиги ва бошка бир 
канча ажойиб хоссаларга эгалиги- ушбу минерални бетон учун майда 
ва йирик тулдирувчи, шунингдек цемент учун минерал кушилма 
сифатида ишлатиш мумкинлигини таъминлайди (бетон
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§ L  н е н т л а р и  1массасига нисбатан унча куп булмаган микдорда, яъни 

«5*3 0% гача^
Бетон коришмасини тайёрлаш учун одатда ичимлик сувидан 
^ л а л а н и л д и .  Волластонитнинг физикавий ва механикавий 

о с с а л а р и  6.11-жадвалда келтирилган.
6.11-Жадвал

В о л л а с т о н и т н и н г  асосий физикавий ва механикавий хоссалари

т/р Аникланган асосий курсаткичлар Олинган
натижалар

1 Хакикий зичлиги, % 2,85

2 Уйма зичлиги, кг/м 1700

3 Говаклиги,% 5,02
4 Намлиги, % 0,2-0,3
5 Сув талабчанлиги, % 5,2
6 Моос шкаласи буйича каттиклиги 4,5
7 Водород курсаткичи, pH 8-8,5
8 Оклиги, % 80-90
9 Синиш курсаткичи, Ng 1,63-1,64
10 Р1ссикликдан кенгайиш коэффициента

сОLTiчО

11 Зарарли кушимчалар ва компонентлар Иук
12 Сув ва ишкорли мухитларга муносабати Тургун

Юкорида кутилган максадни амалга ошириш учун бетон намуналар 
тайёрланди. Намуналарни тайёрлаш ва синаш жараёнлари Самарканд 
Давлат архитектура-курилиш института кошидаги “Курилиш 
ашёларини тадкикот килиш” илмий лабораториясида бажарилди. 
Бетон коришмасини тайёрлаш учун керакли компонентлар (цемент, 
Кум, шагал, волластонит) олинди ва уларнинг асосий хоссалари 
аникланди. Ушбу компонентларнинг хоссаларини (уйма ва хакикий 
зичликлари, говаклиги, сув шимувчанлиги, каттиклиги, донадорлик 
таркиби ва х.к.) эътиборга олган холда синфи ВЗО булган бетон 
ТаКкословчи вариант сифатида кабул килинди. Асосий таркиб учун 
майда тулдирувчи (кварц куми) массасининг 20 ва 40% микдоридаги 
Кисми майдаланган волластонит хом ашёси билан алмаштирилди



(яъни кумнинг умумий массасидан 30% и урнига волластонит куми 
солинди).

Бетон коришмасини тайёрлаш учун керакли компонентлар (цемент 
кум, шагал, волластонит) микдори х.аракатчанлиги конус чукиши 
буйича 1-4см булган коришма учун танланди. 1м3 бетон коришмага 
сарф килинадиган тулдирувчилар микдори куйидагича олинди: 20% 
ли таркибда волластонит- 230кг, шагал 920кг; 40% ли таркибда 
волластонит 460кг, шагал 690кг; икки таркибда хам сув микдори 
200л/м3 олинди.

Тажрибаларни утказиш учун томонларининг улчамлари 10x10x10см 
булган колиплардан фойдаланилди. Намуналар 1 кунлик булганда 
колиплардан ечиб олинди ва нам шароитда сакланди. Намуналар 7, 14, 
28 ва 60 кунлик булганда сикилишга булган мустахкамлик чегараси 
гидравлик прессда синалди. Тажрибалар натижалари 6.12-жадвалда 
келтирилган.

Олинган тажриба натижалари тахлили шуни курсатдики, йирик 
тулдирувчи массасига нисбатан 20% ва 40% кушиб курилганда, шагал 
массасига нисбатан 20% микдорда йирик тулдирувчи сифатида 
волластонит фракцияси кушилган таркибларда, бетоннинг 
мустахкамлиги 28 ва 60 кунлик ёшида уртача 5% гача ортади. Ушбу 
к)фсаткич 40% волластонит кушилган таркиб учун эса 8% гача ортади. 
Демак волластонит микдори 20-40% атрофида йирик тулдирувчи 
сифатида кушилиши максадга мувофикдир. Бетонинг 7 ва 14 
кунликдаги мустахкамлигига эса унинг таъсири сезиларли эмас.

6.12-Жадвал
Волластонит чакилган тоши кушилган бетон намуналарнинг

мустахкамлиги _____
т/р Намуна

улчамлари,
см

Намуна
юзаси,

см2

Бузувчи 
куч, Р, 

кН

Намуналарнинг 
мустахкамлиги, 

Ri, МПа

Уртача
мустахкамлиги,

Rb, МПа
20% таркиб учун 7 кунликда
1 10x10,2 102 144,64 14,18
2 10,5x10,1 106 151,1 14,26 14,22
3 10,3x10,2 105 149,2 14,21
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учун

т
Т
Т
2Й
т
т
т

ГоЛхЮ, 2 103,0 161,70 15,70
15,63Г9̂ 15x10,1 102,5 159,40 15,55

10,1x10,2 103,0 161,09 15,64
/0 таркиб учун 14 кунликда

9^95x10,1 100,5 198,48 19,75
19,8010,2x10,1 103,0 203,94 19,80

10,1x10,1 102,5 202,47 19,85
40% таркиб учун
1 10,1x10,25 103,53 178,02 17,20

17,142 10,2x10,10 103,0 176,65 17,15
3 10,1x10,25 103,53—.— 176,62 17,06

20% таркиб учун 28 кунликда
1 10,3x10,1 104 303,26 29,16

29,202 10,1x9,99 100,9 294,62 29,20
3 10,0x10,01 101 295,32 29,24

40% таркиб учун
1 10,15x10,15 103,2 307,52 29,85

29,82 10,2x10,15 103,53 308,21 29,77
3 10,15x10,20 103,53 308,31 29,78

20% таркиб учун 60 кунликда
1 10,1x10,1 102,0 304,98 29,90

29,802 10,2x10,1 103,0 306,63 29,77
3 10,1x10,1 102,0 303,25 29,73

40% таркиб учун
1 10,15x10,15 103,02 318,33 30,90

30,802 10,1x10,15 102,52 315,76 30,80

U l 10,2x10,1 103,02 316,27 30,70

6.1.8. Ута огир ва гидратли бетонлар

Ута огир ва гидратли бетонлар радиоактив нурлар таъсиридан 
*иМоялаш махсус иншоотларида ишлатилади. Ута огир бетонлар 
тайёрлашда портландцемент, шлакли портландцемент ва гилтупрокли



цементлар ишлатилади. Шулардан химоя конструкцияларининг масс ^ 
кисмларида котиш даврида узидан кам иссиклик ажратадиган шлакли 
портландцемент ишлатиш кулай хисобланади. Ута огир бетонлар 
тайёрлашда тулдирувчи сифатида жуда огир табиий ёки суньий ашёла 
ишлатилади.

Табиий тулдирувчилар сифатида хоссалари бир бирига якин булган 
темир рудалари, таркибида темирнинг мивдори 60% дан кам булмаган 
магнетит (FeO) ва гематит (FeO) ишлатилади. Лимонит (Fe0'nH20) 
рудаси гидратли бетондаги кимёвий бириккан сувнинг мивдорини 
оширади. Таркибида 80% гача барий сульфат булган барит рудаси 
ёки барит майда ва йирик тулдирувчи сифатида ишлатилади.

Сунъий йирик металл тулдирувчилар металларни ишлов берадиган 
корхоналарнинг чикиндиларидан олинади. Сунъий майда тулдирувчи 
сифатида майдаланган кварц ёки лимонит куми хамда чуян 
кириндилари ишлатилади. Кургошин сочмалари кимматлиги сабабли 
улар факат химоя хусусияти юкори булган юпка конструкцияларда 
ишлатилади.

Ута огир бетонларни химоялаш хусусиятини ошириш учун баъзан 
уларнинг таркибига енгил элементлардан (литий, кадмий, бор) 
ташкил топган кушимчалар, яъни бор карбиди, хлорли литий, кадмий 
сульфат ва бошкалар ишлатилади. Ута огир ва гидратли 
бетонларнинг химоялаш хоссалари асосан уларнинг уртача зичлигига 
боглик булиб, бу курсатгич 2500 дан 6000кг/м3 гача булади.

Гидратли бетонларнинг таркибида кимёвий бириккан сувнинг 
микдори куп булганлиги сабабли улар у- ва нейтрон нурларини яхши 
ютиш кобилиятига эга. Механик хоссалари буйича магнетитли, 
гематитли, лимонитли ва баритли ута огир ва гидратли бетонлар бир- 
бирига якин келиб M l00, М200, М300 (В7,6; В 15; В22,5) маркаларга 
ажратилган.

Бундан ташкари атом реакторининг фаол кисмида жойлашган 
бетон нурланиш, ут ва иссиклик таъсирига чидамли булиши лозим. 
Турли хил тулдирувчилар асосида тайёрланган ута 0ГИР 
бетонларнинг таркиби мисол тарикасида 6.13-жадвалда к е л т и р и л г а н .



6.13-Жадвал 
Ута огир бетоннинг таркиби ва уртача зичлиги

г — 1 м бетон учун ашёлар микдори, кг

Материал номи Темир 
рудаси билан

Металл тулдирувчилар билан 
(сочма, пулат кийкимлари)

Цемент
Майда тулдирувчи

390 395
1365 2635

Йирик тулдирувчи 1760 2635

Сув 185 170
Бетоннинг уртача 3700 5835
зичлиги

6.1.9 Енгил бетонлар
6.1.9.1 Умумий маълумотлар

Кейинги йилларда курилаётган бино ва иншоотларнинг массасини 
камайтириш ва курилишда ишлатилаётган материалларни тежаш 
максадида енгил бетон ва темирбетон буюмлар кенг ишлатилаяпти. 
Шу билан бирга, кам иссиклик утказадиган енгли бетондан 
тайёрланган ташки деворлар ва ёпмалар хоналардаги иссикликни 
сакдаб, биноларни иситиш учун ёкилги ва энергия сарфини 
камайтиришга имконият яратади. Енгил темирбетондан катта улчамли 
курилмалар ва хажмий элементлар тайёрланади. Бу эса курилишни 
тезлаштириб, кулда бажариладиган ишлар микдорини камайтиради. 
Ишлатилишига караб енгил бетон икки турга булинади:

1- конструкцион, уртача зичлиги 1401-1800кг/м3 булиб, куприк, 
ферма, сув иншоотлари, биноларни каватлараро ва том ёпма 
курилмалар ва элементлар тайёрлашда ишлатилади;

2. конструкцион-иссиклик утказмайдиган, уртача зичлиги 1201- 
1400кг/м булиб, биноларни ташки тусик курилмаларини 
тайёрлашда ишлатилади.

6.1.9.2 Енгил бетон учун ашёлар 
Енгил бетон тайёрлашда асосан тез котувчи ва оддий 

портландцемент, хамда шлакли портландцемент ишлатилади.
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Тулдирувчи сифатида органик ва анорганик говак ашёлар 
ишлатилади. Иссиклик утказмайдиган енгил бетонларда ёгоч, гу запоя, 
купикполистирол ва бошкалардан тайёрланган органик тулдирувчилар 
ишлатилиши мумкин.

Анорганик енгил тулдирувчилар табиий ва сунъий турларга 
булинади. Табиий енгил тулдирувчилар тог жинслари булган пемза, 
вулкон туфи, чиганокди охактош ва бошкаларни майдалаш ва элаш 
ёки факат элаш йули билан олинади. Сунъий енгил тулдирувчилар 
минерал ашёларни термик ишлов бериш асосида олиниб, махсус 
тайёрланган ва саноат чикиндиларига булинади.

Керамзит шагали купчийдиган гиллардан (тупроклардан) 
тайёрланган доначаларни куйдириш йули билан олинади. Бу енгил ва 
мустахкам тулдирувчининг уйма зичлиги 2 5 0 -8 0 0 K r/M J атрофида. 
Керамзит шагалининг ички тузилиши котган куникка ухшайди. Шагал 
донаси сиртини коплаган котган кобик унга юкори мустахкамликни 
беради. Осон эрувчан гил 1200°С хароратда куйдириш жараёнида 
пиропластик холатга утади ва хар бир донача ичида газ холатидаги 
моддалар ажралиб чикиши натижасида купчийди. Улар слюда 
минераллари таркибидаги сувнинг парчаланиши ва органик 
кушимчаларнинг куйиши натижасида хосил булади. Керамзит енгил 
тулдирувчиларнинг асосий тури булиб, жуда енгил ва юкори 
мустахкамликка эга.

Керамзит кум и (улчамлари 0,14...5мм гача) керамзит шагалини 
ишлаб чикариш жараёнида элаб олинади. Бундан ташкари, 
доналарининг улчамларини 50мм дан катта булган керамзит шагалини 
ва куйдириш пайтида керамзит шагалини бир-бирига ёпишиб колиши 
натижасида хосил булган катта булакларни майдалаб керамзит кумини 
олиш мумкин.

Шлакли пемза металлургия шлаклари эритмасини тез совутиб 
олинади. Шлакли пемза булакларини майдалаш ва элаш билан чакик 
говак тош хосил килинади. Металлургия заводлари жойлашган 
худудларда шлакли пемзанинг нархи керамзитга нисбатан бир неча 
маротаба арзон. Шу сабабли пемзани енгил бетонларда ишлатиш катта 
икгисодий ахамиятга эга.
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Лонадор металлургия шлаклари 5-7мм улчамли йирик кумлар 
куринишида олинади ва енгил бетонларда майда тулдирувчи сифатида 
ишлатилиши мумкин.

Купчитилган перлит ва вермикулит табиий перлит ёки 
вермикулитни 900-1200°С хароратда куйдириб олинади. Бундай 
тулдирувчиларнинг хажми термик ишлов бериш пайтида 10-20 
баробар каттариши натижасида, уйма зичлиги жуда кичик булади.

Енгил тулдирувчилар улчамлари, уйма зичлиги, говаклиги ва бошка 
курсаткичлари буйича шу материалларга тегишли техник талабларни 
кониктириши керак. Улчамлари буйича енгил тулдирувчилар, худди 
зич тулдирувчиларга ухшаб, йирик ва майда турларга булинади. 
Йирик тулдирувчиларнинг улчамлари 5-40мм булиб, улар га енгил 
шагал ёки чакик тош киради. Говак шагал ёки чакик тош куйидаги 
улчамдаги доналарга булинади: 5-10; 10-20; 20-40мм. Майда
тулдирувчиларнинг улчамлари 5мм дан кичик булиб, уларга енгил 
кумлар киради. Енгил кумлар икки хил донадорликда булади. Майда 
кумлар доналарининг улчамлари 1,2мм дан кичик, йирик кумларники 
эса 1,2-5мм оралигида.

Уйма зичлиги буйича говак тулдирувчилар куйидаги маркаларга 
булинади: 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 
1000, 1100, 1200.

Говак тулдирувчилар аралашмасининг бушлиги йирик ва майда 
тулдирувчиларнинг донадорлик таркибига боглик. Йирик ва майда 
тулдирувчиларнинг нисбий микдорини камайтириш мумкин. Бу эса 
енгил бетон таркибига ишлатиладиган цемент микдорини тежашга ва 
бетоннинг техник хоссаларини яхшилашга олиб келади.

Енгил темирбетон курилмаларда ишлатиладиган говак 
тулдирувчиларнинг таркибидаги сувда эрувчан сульфат кислотаси 
тузларининг (S03 нисбатан хисобланганда) микдори тулдирувчининг 
массасига нисбатан 1% дан ошмаслиги керак.

Говак йирик тулдирувчининг асосий хоссаларидан бири булган 
мустахкамлиги пулат цилиндрда доналарни эзиб аникланади.

6.1.9.3 Енгил бетонларнинг тузилиши ва хоссалари
Енгил бетоннинг тузилиши енгил тулдирувчи билан цемент хамири

ва тоши туташган жойларида руй берувчи физикавий-кимёвий
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жараёнлар таъсирида шаклланади. Енгил бетон коришмасини 
аралаштириш ва колипга куйиб жойлаштириш пайтида цемент хамири 
енгил тулдирувчининг сиркти говакларига кириб жойлашади ва енгил 
тулдирувчи цемент хамирининг бир кием сувини узининг ички 
говакларига шимиб коришманинг сув-цемент нисбатини пасайтиради 
Натижада енгил тулдирувчининг сиртки катламида жойлашган цемент 
тошининг мустахкамлиги ва совукка чидовчанлиги ошади. Бундан 
ташкари, цемент хамири ва тошида хосил булган эркин кальций 
гидроксиди шимилган сув билан бирга енгил тулдирувчининг 
говакларига утади ва тулдирувчидаги аморф кремний оксиди билан 
узаро бирикиб сувда эримайдиган кальцийнинг гидросиликати- 
C aO Si02 nH20  тошини хосил килади. Натижада енгил 
тулдирувчининг цемент тоши билан туташган жойларининг 
мустахкамлиги ошади. Шунинг учун, енгил тулдирувчининг 
бушликдари цемент хамири билан тулган ва зич енгил бетоннинг газ, 
сув ва бошка суюкдикларни утказувчанлиги паст, иссик-курук 
иклимга ва совукка чидовчанлиги юкоридир.

Енгил бетон тайёрлашда ишлатиладиган сув микдорининг 
етмаслиги ёки ортикча сув ишлатилиши бетон хоссаларига салбий 
таъсир килади.

Енгли бетоннинг мустахкамлиги рус олими Н.А.Паповнинг 
утказилган тажрибаларига кура цементнинг маркасига, цемент-сув 
нисбатига ва енгил тулдирувчининг мустахкамлигига боглик. Цемент- 
сув нисбатининг маълум чегараларида бу богланиш, огир бетон 
хусусиятлари га ухшаганлиги сабабли, куйидагича ифодаланган:

я = (6-23)
бунда: А2 ва в2-  улчовсиз коэффициентлар.
А2 ва в2 коэффициентларнинг катталиги енгил тулдирувчининг 

мустахкамлигига боглик булиб, тулдирувчининг мустахкамлиги канча 
юкори булса, А2 ва в2 киймати шунча юкори булади. Юкори маркали 
енгил бетонлар тайёрлаш учун уйма зичлиги 600-800кг/м' га тенг 
юкори мустахкамли йирик тулдирувчи ишлатилади. Майда енгил 
тулдирувчи эса кисман ёки батамом огир майда т у л д и р у в ч и г а  

алмаштирилади.
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■ Енгил бетонлар сикилишдаги мустахкамлиги буйича куйидаги
н ф л а р г а  (маркаларга) булинади: В2; В2,5; В3,5; В5; В7,5; В10; 

п\2 5; В 15; В17,5; В20; В22,5; В25; ВЗО; В40 (М35; М50; М75; M l00; 
U150; М200; М250; М300; М350; М400; М450; М500).

Е н г и л  бетонларнинг иссиклик утказувчанлиги уларнинг уртача 
з и ч л и г и  ва намлигига боглик. Бетоннинг намлиги 1% га ошганда 
у н и н г  иссиклик утказувчанлиги тахминан 0,025Вт/(м°С) га 
к у т а р и л а д и .  Енгил бетон намлигининг узгариши унинг 
г и г р о с к о п и к л и г и г а  боглик. Бетоннинг гигроскопиклик хусусиятини 
п а с а й т и р и ш  учун унга гидрофоб ёки сирт-фаол кушимчалар кушиб 
т а й ё р л а й д и л а р .  Енгил бетоннинг уртача зичлигини пасайтириш 
м а к с а д и д а  унинг таркибига газ ёки купик хосил килувчи моддалар 
с о л и н а д и .

Курук холатдаги уртача зичлигига кура енгил бетонлар куйидаги 
маркаларга булинади: D1200; D1300; D1400; D1500; D1600; D1700; 
D1800.

Совукка чидовчанлиги буйича енгил бетонлар куйидаги маркаларга 
булинади: F25; F35; F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500. 
Ташки деворларда ишлатиладиган енгил бетонларнинг совукка 
чидовчанлиги одатда F25 дан кам булмаслиги керак. Совукка 
чидовчанлиги юкори ва сув утказувчанлиги паст булган енгил 
бетонларни хосил килиш уларнинг ишлатилиш сохаларини 
кенгайтиради. Хозирги пайтда енгил тулдирувчидар асосида 
тайёрланган бетонлар куприксозликда, сув иншоотларида ва хаттоки 
кемасозликда ишлатилмокда.

Енгил тулдирувчи асосида тайёрланган зич конструкцион енгил 
бетоннинг сув утказувчанлиги нисбатан паст булиши мумкин. 
Масалан, таркибидаги цементнинг микдори 300-400кг/м3 булган 
керамзит бетони 2,0МПа босимда хам узидан сув утказмайди. 
Бетоннинг котиши давом этиши билан унинг сув утказмаслиги ошиб 
боради.

Сув утказмаслик кобилияти буйича енгил бетонлар куйидаги 
маркаларга булинади: W0,2; W0,4; WO,6; WO,8; W l; Wl,2.
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6.1.10 Ута енгил бетонлар
6.1.10.1 Умумий маълумотлар

Ута енгил бетонларга ячейкали ва енгил тулдирувчи асосида 
тайёрланган серговак бетонлар киради. Енгил тулдирувчи асосида 
тайёрланган серговак бетонларнинг уртача зичлиги 500-600кг/м3 га 
тенг булиб, иссикликни жуда кам утказувчи материаллар олищда 
ишлатилади. Ячейкали бетонлар ута енгил бетонларнинг асосий тури 
булиб, богловчи модда, кремнеземли ашё ва сув аралашмасига 
говаклик хосил килувчи модда кушиб купчитиш натижасида олинади. 
Аралашмани купчитиш пайтида хаво ёки газ говаклари тенг 
таксимланган ва «ячейка» куринишига эга булган бетон тузилиши 
хосил килинади. Шу сабабли ячейкали бетон серговак булиб 
иссикликни кам утказади. Ячейкали бетон тайёрлаш пайтида унинг 
зичлнгини бошкариш нисбатан осондир. Шунинг учун ундан турли 
зичликдаги бетон олиш мумкин. Ячейкали бетонлар ишлатилишига 
кура уч турга булинади:

1. Иссиклик утказмайдиган: уртача зичлиги 6 0 0 k t / m j  ва ундан паст 
булиб, купинча катламли курилмаларда иссик сакдовчи ва товуш 
ютувчи материал сифатида ишлатилади;

2. Конструкцион иссикликни утказмайдиган: уртача зичлиги 600- 
900кг/м3 булиб, ташки тусик курилмалар тайёрлашда ишлатилади;

3. Конструкцион: уртача зичлиги 900-1200кг/м' булиб, темирбетон 
курилмалар тайёрлашда ишлатилади.

6.1.10.2 Ута енгил бетон учун ашёлар

Енгил тулдирувчи асосида серговак ута енгил бетон тайёрлашда 
300-400 маркали портландцемент, пуццоланли ёки шлакли 
портландцемент, сув ва улчамлари 5-20мм булган енгил йирик 
тулдирувчи ишлатилади.

Богловчи модданинг турига кура ячейкали бетонлар цементли ва 
силикатли турларга булинади. Цементли ячейкали бетонларда 
богловчи модда сифатида портландцемент ва тез котувчи 
портландцемент ишлатилади. Шу билан бирга ячейкали бетоннинг 
баъзи-бир хусусиятларини яхшилаш максадида коришмага маиин



уйилган кумтупрокли ташкил килувчи солинади. Силикат
б е т о н л а р н и н г  асосини охак-кумтупрокли богловчи ташкил этиб 
бундай бетонлар факат автоклавда х,осил килинувчи юкори босим ва 
х а р о р а т л и  буг таъсирида котади.

Я ч е й к а л и  бетонлар учун кумтупрокли ташкил килувчи сифатида 
т а р к и б и д а  S i 0 2 булган туйилган кум, кул ёки домна шлаки 
и ш л а т и л а д и .  Бу кушимчалар бетоннинг чукиш деформациясини 
к а м а й т и р а д и  ва шу билан бирга ячейкали бетоннинг сифатини 
о ш и р а д и .  Бундан ташкари, кумтупрокли ташкил килувчи ячейкали 
б е т о н д а  ишлатилганда богловчи модданинг микдори бирмунча 
т е ж а л а д и .  Кварц куми одатда хул усул билан туйилади ва кумли бутка 
к у р и н и ш и д а  ишлатилади. Кумтупрокли ташкил килувчини майдалаш 
н а т и ж а с и д а  унинг солиштирма сирти ошиб, кимёвий фаоллашади.

Богловчи модда билан кумтупрокли ташкил килувчи орасидаги 
нисбат тажрибалар асосида белгиланади. Крриштиргичда ашёларни 
аралаштиришда богловчи модда, кумтупрокли ташкил килувчи ва 
сувдан ташкил топган хамирсимон коришма хосил булади. Бу 
коришмани икки хил усул билан купчитиш мумкин: биринчиси 
кимёвий усул булиб, бунда коришмага газ хосил килувчи кушимча 
киритилади ва кимёвий реакция натижасида газ ажралиб чикади; 
иккинчиси механик усул, бунда коришма олдиндан тайёрланган купик 
билан аралаштирилади. Шунинг учун тайёрланиш усулига караб 
ячейкали бетонлар газбетон ва купик бетонларга ажратилган. Кейинги 
пайтларда газ бетон ишлаб чикариш жадал кенгаймокда. Унинг 
технологияси жуда содда ва олинган ашё биржинсли, мужассам, кичик 
тенг таркалган говакларга эга. Купик бетон говаклари турли 
улчамларда булиб, зичлиги ва мустахкамлиги узгарувчан булади.

Газбетон портландцемент, кумтупрокли ташкил килувчи, газ хосил 
Килувчи модда ва кушимча сифатида хавойи охак кушиб тайёрланади. 
Газ хосил килувчи модда сифатида купинча алюминий кукуни 
ишлатилади. Бунда алюминий кукунининг портландцементнинг 
гидратланишидан ажралиб чиккан кальций гидроксиди билан узаро 
реакцияси натижасида водород гази ажралиб чикади:

3 Са(ОН)+2 А1+6Н20=3 СаО • А120 3 -6Н20+3 Н2.
Маълум куюкликдаги хамирда водород гази учиб чиколмасдан 

г°вакликларни хосил килади.
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Уртача зичлиги 600кг/м3 га тенг булган 1м3 ячейкали б 
тайёрлаш учун тахминан 0,4-0,5кг алюминий кукуни ишлатилади Н

Автоклавда котувчи газсиликаг, газбетондан фаркли уларок охак 
кумтупрокли богловчи модда асосида тайёраланади. Бу ашёла 
охакдаги кальций гидроксиди алюминий доналари билан реакцияга 
киришиб водород газини хосил килади ва натижада хамирда говаклик 
хосил булади.

Купикбетон алохида-алохида тайёрланган коришма ва хаво 
ячейкаларини хосил килувчи купикни аралаштириш натижасида хосил 
килинади. Бу технология “айирма” усул деб ном олган. Бунда 
коришма худди газбетон технологиясидек, цемент ёки хавойи охак, 
кумтупрокли ташкил килувчи ва сув аралашмасидан тайёрланади. 
Купик куракли купирувчилар ёки марказдан кочма насосларда сирт- 
фаол моддаси булган купик хосил килувчиларнинг сувли эритмасидан 
тайёрланади. Сувли эритма тайёрлашда канифоли, смоласапонинли ва 
синтетик купик хосилкилувчилар ишлатилади. Хосил булган 
бирламчи купикнинг хажми, купик хосил килувчининг сувли 
эритмаси хажмидан канча катта булса, купикнинг сифати шунча 
юкори булади. Купик тургун ва мустахкам, яъни ячейкали бетон 
шакллангунча чукмасдан, катламланмасдан узини саклаб туриши 
лозим. Купик тургунлигини оширувчи кушимчалар сифатида хайвон 
(мол) елими, суюк шиша ва шунга ухшашлар ишлатилади. Хозирги 
вактларда купик хосил килувчиларнинг янги эффектив турлари ишлаб 
чикилган, буларга ПБ-2000, ПБ-2010, AREKOM ва бошкаларни мисол 
килиб курсатса булади.

Хозирда купикбетон ишлаб чикариш технологиясининг янги усули 
ишлаб чикилган булиб, бу усул “баротехнология” деб ном олган. 
Бунда коришма ва купик битта коргичда босим остида тайёрланади. 
Бунда кориш вакти кискаради, ишчилар сони камаяди.

Ячейкали бетон шаклланишини тезлаштирувчи кушимча сифатида 
кальций хлор, сода, поташ ва бошка моддалар ишлатилади.

6.1.10.3 Ута енгил бетонларнинг тузилиши в а  х о с с а л а р и

Енгил тулдирувчи асосида тайёрланган серговак б е т о н н и н г  

тузилиши енгил бетон тузилишига ухшаш булиб, майда т у л д и р у в ч и  

урнига хаво говаклари жойлашгани билан фарк килади.



Ячейкали бетон йирик ва майда говаклар дан ташкил топган. Бетон 
мИ буйича тенг таксимланган, улчамлари 0,5-2мм булган йирик 

оваклар газ ёки купик хосил килувчилар асосида вужудга келади. 
$ирик говаклар кимёвий бирикмаган сувларнинг уРниДа хосил 
булади. Тебратиш технологиясини куллаб, бетон коришмаси тайёрлаш 
учун ишлатиладиган сув микдорини озайтириш ва майда говаклар 
хажмини камайтириш мумкин. Шу билан бирга, сув-богловчи модда 
нисбати пасаяди, говаклар орасидаги тусикларнинг зичлиги ва 
б е т о н н и н г  мустахкамлиги ошади. Ячейкали бетонни газ билан 
тулдирган сунъий гошдай тасаввур килиш мумкин. Бунда ячейкаларда 
жойлашган хаво иссикликни кам утказадиган тулдирувчи вазифасини 
бажаради.

Говакларнинг хажми, улчамлари ва сифати ута енгил бетонларнинг 
асосий хоссаларини белгилайди. Ячейкали бетоннинг говаклиги 
зичлигига тескари пропорционал. Яъни ута енгил бетон уртача 
зичлигининг камайиши билан говаклиги ошади (6.14-жадвал).

6.14-Жадвал
-....О...

Уртача
зичлик,

кг/м3

1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300

Говаклик,% 48 52 56 61 65 69 74 78 82 86

Шунинг учун уртача зичлик ута енгил бетоннинг барча техникавий 
хоссаларини белгилайдиган тузилишини микдор жихатдан бахоловчи 
асосий курсатгич хисобланади. Уртача зичлигига кура ута енгил 
бетонлар куйидаги маркаларга булинади (кг/м3): D300; D400; D500; 
D600; D700; D800; D900; D1000; Di 100; D1200.

Ута енгил бетонларнинг мустахкамлиги ва уРтача зичлиги 
ашёларнинг тури ва хоссаларига, котиш шароити ва бетоннинг 
намлигига боглик. Мустахкамлигига кура ута енгил бетонлар 
Куйидаги синфлар (маркаларга) булинади: ВО,35; В075; ВО,85; В1; 
B l>5; В2,5; В3,5; В7,5; BIO; В12,5; В15; В17,5 В20 ( М5; М10; М15; 
№25; М35; М50; М75; МЮО; М150; М200; М250).

Ута енгил бетонларнинг совукка чидовчанлиги бетоннинг 
товаклигига ва говаклар пардасининг зичлигига боглик. Бундай
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бетонларнинг совукка чидовчанлигини ошириш учун ёпик говакла 
микдорини купайтириш лозим. Совукка чидовчанлиги буйича уха 
енгил бетонларнинг куйидаги маркалари белгиланган: F15; F25; F35- 
F50; F100.

Ута енгил бетонларнинг иссиклик утказувчанлиги бетоннинг 
зичлиги, говакларининг катта-кичиклиги ва очик-ёпиклиги, намлиги 
ва хароратига боглик. Курук ва муътадил хароратдаги ута енгил 
бетонларнинг иссиклик утказувчанлиги зичлигига мос равишда 0,12-
0.54.Вт/(м°С) атрофида булади.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Бетонга таъриф беринг
2. Бетоннинг уртача зичлигига кура синфланишини айтиб беринг.
3. Бетоннинг ишлатилиш жойларига кура синфланишини айтиб 
беринг.
4. Бетон олишда ишлатиладиган ашёлар ва уларга куйилган талабалар 
(цемент, сув, майда ва йирик тулдирувчилар).
5. Бетон коришмасининг хоссаларини ва тайёрланишини айтиб 
беринг.
6. Бетон мустахкамлиги ва сув талабчанлик конунларини айтиб 
беринг.
7. Бетоннинг хоссаларини таърифланг.
8. Бетон таркибини танлаш (хисоблаш) кетма-кетлигини айтиб беринг.
9. Иссик-курук иклимда бетон котиши ва уни парваришлаш.
10. Бетон сифатини назоратлаш жараёни.
11. Енгил ва ута енгил бетон хоссаларини айтиб беринг.
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V I I  БОБ ИИГМА ТЕМИРБЕТОН БУЮМЛАРИ, КОНСТ- 
РУКЦИЯЛАРИ В А УЛАРНИ ИШЛАБ ЧИКАРИШ 

ТЕХНОЛОГИЯСИ

I 7Л Темирбетон буюмлари ва конструкциялари хакида
умумий маълумотлар 

7ЛЛ Темирбетоннинг мохияти ва синфланиши

Темирбетон деб бетон билан пулат арматураларнинг биргаликда 
бирикиб ишлайдиган композицион курилиш ашёсига айтилади.

Темирбетоннинг мохияти ва пайдо булиши шундан иборатки, бетон 
сунъий тош материал булиб, сикилишга жуда яхши каршилик 
курсатади, бирок чузилишга мустахкамлиги анча пастдир (унинг 
чузилишдаги мустахкамлиги сикилишдаги мустахкамлигидан 8... 10 
баробар пастдир). Бетоннинг бундай хусусияти уни конструкцияларда 
(асосан эгилувчи ва чузилувчи) куллаш имконини чегаралаб куяди.

Бетондан тайёрланган балкани иккита таянчга урнатиб ташки юк 
таъсирида ишлашини куриб чикамиз. Юк таъсирида балканинг 
нейтрал укидан устки томони сикилади, пастки томони эса чузилади. 
Бетоннинг чузилишга каршилиги кам булганлиги учун унча катта 
булмаган юк таъсирида унинг чузилиш кисмида ёрик хосил булади ва 
балка емирилиб бузилади (7.1-раем а).

Бу холатда балканинг сикилган кисми киррасидаги 
кучланишларнинг микдори балканинг сикилишдаги каршилигидан 
анча кам булади. Натижада бетоннинг сикилишдаги каршилигидан 
тулик фойдаланилмайди. Демак, бетон балканинг мустахкамлиги 
асосан бетоннинг чузилишдаги каршилиги оркали ифодаланади. Бир 
вактнинг узида бетоннинг сикилишдаги каршилигидан тулик 
фойдаланиб, балканинг мустахкамлигини янада ошириш мумкин. 
Бунга бетон балканинг чузилиш кисми нинг каршилигини ошириш 
°РКали эришиш мумкин. Чузилиш буйича юкори мустахкамликка эга 
булган материаллардан бири, бу пулат симлардир. Пулат симлар 
арматура дейилади ва у бетоннинг чузилиш кисмига жойлаштирилса 
балканинг мустахкамлиги бир неча маротаба ошади. Натижада бетон 
балка темир-бетон балкага айланиб колади. (7.1-раем б). Бетон 
балкани синдирувчи куч таъсирида, темирбетон балкада факат
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ёриклар хосил булади, холос. Темирбетон балкада ёриклап 
булганлигига ва эгилганлигига карамасдан у мустахдсамлиг 
йукотмайди.

Бетоннинг факат чузилиш кисмини эмас, балка сикилиш кисмини 
хам арматуралаш максадга мувофикдир.

7 . 1-расм. Бетон (а) ва темир-бетон (б) бачкалар.
1-нейтрал уц, 2-пулат арматура.

Бетон билан арматуранинг биргаликда ишлашини таъминловчи 
асосий омиллар куйидагилардан иборат:

-бетон билан арматура бир-бирига жуда яхши тишлашади 
(богланади);

-амалда арматура ва бетоннинг иссиклик таъсиридан чизикли 
кенгайиш коэффициентларнинг кийматлари бир-бирига жуда якин;

-котган бетон арматурани занглаш ва олов таъсиридан жуда яхши 
саклайди (таркибида цементнинг микдори, химоя кобиги ва бошка 
омиллар етарли булганда).

Темирбетон ва ундан ясалган конструкциялар курилишнинг барча 
сохаларида кенг куламда ишлатилмокда. Бунга сабаб темирбетонинг 
ахамиятга молик техник-иктисодий афзалликларидир: арзон махалии 
материаллар (кум, чакик тош ва шагал) ишлатилиши, бетоннинг узок 
вакт давомида мустахкамлигини йукотмаслиги; исталган шаклдаги 
курилмалар тайёрлаш мумкинлиги; оловбардошлиги; атмосфера ва 
бошка салбий мухитлар таъсирига чидамлилиги; ишлатилиШ 
жараёнида кам харажат талаб килиниши ва бошкалар. Шу билан бир 
каторда темирбетон камчиликлардан холи эмас. Бундай



и л и к л а р г а  темирбетон массасининг анча катталиги, иссиклик ва 
КЗМЧИ

в у ш н и  яхши утказиши, темирбетон конструкцияларни тайёрлашда 
б е т о н н и н г  котиши учун анча вакт талаб килиниши, уларда ёриклар 
х о с и л  булиши ва шунга ухшаш камчиилклар.

Т ем и рбетон  конструкцияларининг огирлигини камайтириш 
м а к с а д и д а  юпка деворли ва ичи буш килиб ясалган конструкциялар 
и ш л а т и ш ,  бетоннинг сифатини ошириш учун унинг таркибига хар-хил 
куш им чалар  кушиш, енгиллаштирилган ва енгил бетонлардан 
ф о й д а л а н и ш ,  шунингдек олдиндан зуриктирилган темирбетон 
и ш л а т и ш  тавсия э гилади.

Т е м и р б е т о н  конструкцияларни тайёрлаш учун ишлатиладиган 
б е т о н л а р  етарли даражада мустахкамликка, арматура билан яхши 
б о г л а н и ш и  ва уни занглашда, иссикликдан хамда агрессив мухит 
т а ъ с и р и д а н  саклаш учун етарли зичлика эга булиши керак.

Бетонларга буюмларнинг хиллари, хамда бино ва иншоотларни 
кулланиш сохасига караб махсус талаблар куйилади. Бундай 
талабларга бетоннинг совукка ва юкори харорат таъсирига 
чидамлилиги, оловбардошлиги, агрессив мухит таъсиридан 
емирилишга чидамлилиги ва бошка хоссалари киради. Темирбетон 
буюмлар лойихавий талаблар буйича хар-хил зичликдаги ута огир, 
огир, енгил ва ута енгил бетонлардан тайёрланади. Курилишда 
ишлатиладиган бетон хилларининг куплиги улардан турли 
куринишдаги хилма-хил темирбетон буюмлар ва конструкциялар 
тайёрлаш имконини беради.

Тайёрланиш усулига кура темирбетон конструкциялар яхлит, 
иигма-яхлит ва йигма хилларга булинади.

Яхлит темирбетон конструкциялар бевосита курилиш олиб 
бориладиган жойда куйидаги тартибда тайёрланади: биринчи навбатда 
конструкция шаклидаги колип ясалади ва конструкциянинг 
арматуралар билан жихозланиш лойихасига асосан колипга 
арматуралар жойлаштирилади. Ундан сунг колип л ар бетон коришмаси 
билан тулдирилиб зичлаштирилади. Маълум вакт ушлаб турилгач, 
бетон етарли мустахкамликка эришгандан сунг колип ечиб олинади. 
Натижада яхлит темирбетон конструкцияси хосил булади. Яхлит 
темирбетон конструкциялар одатда элементлари стандарт булмаган ва 
кам такрорланадиган, алохида кисмларга ажратиш кийин булган ва



таъсир килувчи юклар айникса катта булган бино ва иншоотлард 
ишлатилади.

Кейинги йилларда техника ва технологиянинг кескин ривожланищ 
натижасида яхлит темирбетон узининг янги мавкеига эга булмокда 
Яхлит темирбетон конструкцияларнинг зилзилабардошлиги юкори 
булганлиги сабабли бошка темирбетон конструкциялардан анча 
устундир. Шу сабабли турар жой бинолари, саноат ва гидротехник 
иншотлари хамда бошка бино ва иншотларни куришда яхлит 
темирбетон кенг кулланилмокда. Бино ва иншоотларни тиклаш 
жараёни янги хилдаги йигма сирпанувчан кучма колипларни куллаш 
ва бетон коришмасини баландга узатишда насослардан фойдаланиш 
эвазига индустриялаштирилмокда. Яхлит темирбетон 
конструкцияларнинг баъзи камчиликлари уларни курилиш сохасида 
кенг куллаш имконини чеклаб куяди. Уларни тайёрлашда кул мехнати 
ва ашёлар кун сарфланади. Ундан ташкари бетоннинг котиши ва 
лойихавий мустахкамлигига эришиши учун маълум вакт талаб 
килиниши курилишнинг муддатини узайтириб юборади. Айникса киш 
вакти да бетонлашда купгина кийинчиликлар вужудга келади.

Йигма темирбетондан тикланадиган бино ва иншоотлар алохида 
кисмларга ва элементларга ажратилади. Йигма темирбетон 
конструкция л ар яхлит конструкцияларга нисбатан анча тежамли 
булади, чунки улар ишлаб чикариш технологияси юкори 
механизациялаштирилган хамда ихтисослашгирилган комбинат, очик 
майдонларда тайёрланади. Йигма темирбетон конструкцияларда, 
яхлит конструкцияларга нисбатан пулат ва бетон кам сарфланади, 
колиилар ва боглаш деталлари учун ашёлар тежалади, 
конструкцияларни тайёрлаш, ишларнинг куп кисми курилиш 
майдонлари ва корхоналарда бажарилади. Бунда курилиш майдони 
монтаж майдонига айланади, бетон ва темирбетон ишларининг 
сермехнатлилиги анча кискаради хамда сифати ортади, шунингдек, 
курилишнинг суръатлари жадаллашади ва нархи пасаяди. Йигма 
темирбетон конструкциялар ва буюмлар ишлаб чикариш курилишни 
индустрлилаш учун кенг имкониятлар очиб беради, улар куп марта 
ишлатиладиган элементларнинг тип улчамлари минимал булганда 
айникса фойдалидир. Йигма темирбетон конструкцияларини куллаш 
элемент турларининг сони чекланган ва улар хар хил максадда



^илатиладиган бино ва иншоотларни тиклаш учун кулланиладиган 
оЛд агина максадга мувофик булади. Бунинг учун

р нструкцияларнинг чизмалари, равоклари ва уларга таъсир 
■ г й л а д и г а н  юклар бирхиллаштирилган ва гурларга ажратилган булиши 

к е р а к .  Йигма темирбетон конструкциялар завод шароитида стенд, 
конвейер, агрегат-поток, кассета ва бошка технологик тизимлар 
асосида тайёрланади. Йигма темирбетон конструкциялар узининг 
афзаллиги билан бирга камчиликлардан хам холи эмас. Улардан 
тикланадиган бинолар учун жуда куп метал сарф килинади. 
Металлнинг асосий кисми конструкция ва элементларни бир-бирига 
бириктириш учун ишлатиладиган боглаш деталларини тайёрлашга 
сарф килинади.

Йигма яхлит темирбетондан тайёрланадиган бино ва иншоотлар 
хам кисмлар ва йигма элемснтларга ажратилиб завод шароитида 
индустриал усуллар билан тайёрланади. Лекин йигма элементларнинг 
кундаланг кесимлари лойихавий улчамларига нисбатан маълум бир 
микдорга кичик килиб тайёрланади. Йигма элементлар курилиш 
майдонига келтирилиб бино лойихаси буйича узининг урнига монтаж 
килинганидан сунг яхлит бетон ёрдамида унинг улчамлари лойихавий 
кийматларга етказилади. Бунда йигма элементлар колиплар 
вазифасини бажаради. Маълум шарт-шароитларга амал килннганда 
йигма элемент билан яхлит бетоннинг бир-бирига бирикиши жуда 
яхши таъминланади.

Йигма-яхлит темирбетон конструкциялар узларида йигма ва яхлит 
темирбетоннинг энг яхши афзалликларини мужассамлаштирган 
булиб, бино ва иншоотларни тиклашда кенг кулланилади. Йигма 
элементларни тайёрлашда юкори мустахкамликка, яхлит кисми учун 
эса паст мустахкамликка эга булган бетонларни куллаш йигма-яхлит 
темирбетон конструкцияларнинг иктисодий самарадорлигини
оширади. Йигма-яхлит темирбетон конструкцияларни куп микдордаги 
юклар таъсир киладиган бино ва иншотларни тиклаш учун куллаш 
максадга мувофикдир.

Темирбетон буюмлар ва конструкциялар оддий арматуралар хамда 
олдиндан таранглаштирилган арматуралар билан жихозланади. Оддий 
арматура билан жихозлаш усули конструкцияни ишлатиш жараёнида 
Унинг чузилиш кисмида ёриклар хосил булишдан сакламайди.



Ёриклар хосил булиши натижасида очилиб колган арматур |  
занглайди. Конструкциянинг салкилиги ортиб, мустахкамли 
камаяди, ишлатилиш даври кискаради ва х.к.

Темирбетон конструкцияларни тайёрлаш жараёнида унинг 
чузиладиган кисмига жойлаштириладиган буйлама арматуралар 
таранглаштирилганда конструкциянинг ташки юклар таъсирида 
салкилиги камаяди ва ёрикбардошлиги ошади. Бундай усулда ясалган 
конструкцияларга олдиндан зуриктирилган конструкциялар дейилади 
Олдиндан зуриктирилган консгрукцияларда мустахкамлиги юкори 
булган бетон ва арматуралардан унумли фойдаланиш мумкин. Бу уз 
навбатида олдиндан зуриктирилган темирбетон конструкцияларнинг 
самарадорлигини оширади.

Темирбетон конструкциянинг арматурасини олдиндан 
таранглашнинг иккита асосий тури мавжуд: биринчиси- арматурани 
бетонлашдан олдин ва иккинчиси- бетонлашдан кейин тортиб 
таранглашдан иборат. Биринчи усулда арматура олдиндан 
тарангланади ва учлари колип таянчаларига ёки консфукциянинг 
четларига махкамланади, сунгра бегоп коришмаси куйилади. Бетон 
маълум мустахкамликка эришгандан кейин арматура 
стерженларининг учлари таянчлардан бушатилади. Бунда арматура 
олдинги вазиятга кайтишга интилиб узини ураб турган бетонни 
сикади, натижада бетонда сунъий равишда сикувчи кучлар хосил 
булади. Иккинчи усулда темирбетон конструкцияларининг чузилиш 
кисмида буйлама ковак тайёрланади, сунгра бу ковакдан арматура 
стерженлари утказилади ва таранглаштирилади. Арматуранинг учлари 
эса консфукция четларига анкер мосламалари ёрдамида 
махкамланади. Кейин эса тешиклар юкори мустахкамли цемент 
коришмаси билан босим остида тулдирилади.

Олдиндан зуриктирилган конструкцияларда кесимларни 
кичрайтириш, мураккаб кучланган элементлар хамда конструкциялар 
(фермалар, аркалар, балкалар, кувурлар, хавзалар ва х.к.) дан кенг 
фойдаланиш хисобига гемирбетоннинг ишлатиш сохалари анча 
кенгаяди, пулат сарфини кискартириш имкони тугилади ва иктисодии 
самарадорликга эришилади. Темирбетон конструкциялар 
курилишнинг барча сохаларида кенг кулланилади. Курилишда 
темирбетон конструкциялар шиптом ва том плиталари, девор



и устунлар, аркалар, пиллаиоялар ва пойдеворлар сифатида 
пЭ,НбЯ̂  * ’  ̂ г

■  I  к а в а т л и  турар жои ва жамоат биноларини тиклаш учун
а т и л а д и .  Саноат биноларининг устунлари, пойдеворлари,

И  в о н л а р и .  краности балкалари, девор ва том плиталари ва бошка 
эл е м ен тл а р  темирбетондан тайёрланади. Бундан ташкари темирбетон 
сан о а т  биноларининг махсус иншоотлари омборлар, силослар, сув 
хавзаларида ва бошка ин!ноотларни тиклаш учун хам ишлатилади. 
Ш у н и н г д е к  улар энергетика, транспорт ва мудофаа курилишида хам 
кенг кулланилади. Энергетика курилишида темирбетон
к о н с т р у к ц и я л а р  иссиклик ва атом электростанциялари электр токини 
узатуви таянчларини, шамол кувватидан ишлайдиган электростан- 

ц и я л а р н и н г  минораларини тиклашда кулланилмокда. транспорт
к у р и л и ш и д а  темирбетон конструкциялар куприклар, шиаллар, 
метрополитенлар курилишида кенг ишлатилади. Сув транспорта 
курилишида кемаларни кабул киладиган дарё ва денгизларнинг 
комплекс иншоотларининг деворлари, кемалар тухтайдиган шлюзлар 
ва бошка иншоотлар темирбетондан курилади.

Кейинги йиллардан темирбетон конструкциялари кишлок хужалиги 
курилишида чорва фермалари, дон махсулотлари омборлари хамда 
сугориш тармокларини куришда кенг кулланилмокда.

7.1.2 Арматура, синфланиши ва кулланилиши

Конструкцияларнинг ишлаш тавсифи буйича, хисоблаш в а  

технологик талаблар оркали бетон танасига жойлаштириладиган пулат 
с т е р ж е ш т р  ва симларга арматура дейилади. Арматуралар 
конструкцияларда хосил буладиган чузувчи кучланишларни кабул 
килиш х а м д а  бетоннинг сикилишдаги мустахкамлигини ошириш учун 
хизмат килади. Сиртининг тузилишига караб текис ва даврий 
лрофилли арматуралар мавжуд. Даврий профилли армартуралар сирти 
силлик булган арматураларга Караганда бетон билан яхши богланади. 
А р м а т у р а л а р н и н г  куриниши куйида курсатилган (7.2-расм).
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7.2-раем. Арматураларнинг куриниши
а-симиц стерженсимон; б-сшлиц симлик; в-цовургали стерженсимон; г- 

арцонсимон; д-даврий ющоры мустахкам арматуралар.

Темирбетон конструкцияларни жихозлаш учун ишлатиладиган 
арматуралар ишчи, конструктив ва монтаж арматураларига булинади. 
Конструкцияларни хисоблаш учун зурикишларнинг кийматларига мос 
равишда хисоблаш оркали топиладиган арматуралар ишчи 
арматуралар деб аталади. Ишчи арматуралар конструкцияларда 
буйлама, кундаланг ва кия холатда жойлаштирилади.

Конструкцияларни жихозлаш учун конструктив ва технологик 
талаблар асосида кабул килинадиган арматуралар конструктив ва 
монтаж арматуралари деб айтилади. Конструктив арматуралар 
хисоблаш оркали эътиборга олинмайдиган зуркишларни кабул килади 
ва бу зурикишларни бошка арматураларга текис таксимлаб бериш 
учун хизмат килади. Монтаж арматуралар ишчи арматураларнинг 
лойихавий холатини таъминлайди ва уларни бирлаштириб синчлар 
хосил килади.

Ишчи ва конструктив арматуралар узаро бирлаштирилиб турлар, 
ясси ва хажмий синчлар хосил килинади. Монтаж арматуралар эса 
т>рларга ва синчларга махкамланади. Монтаж арматуралари хажмии 
синчларни хосил килишда хам кулланилади.

Ишлатиш усулига караб, арматуралар таранглаштирилган ва оддии 
хилларга булинади.
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Т а й ё р л а ш  усулига караб эса арматуралар иссик холатда чигирлаш 
билан олинадиган стреженлар ва совук холатда чузиб 

т а й ё р л а н а д и г а н  сим арматураларга булинади.
М е х а н и к  хоссаларига кура пулат арматуралар ГОСТ 5781-82 

буйича к у й и д а г и  синфларга булинади:
сгерженли арматуралар: а- киздириб чигирланган (стержен

арм атуралар  « А »  харфи билан белгиланади) А -I (А -2 4 0 ) , A-II (А -3 0 0 ), 

д.Ш (А -4 0 0 ), A-IV (А -6 0 0 ) , A-V (А -8 0 0 ), A-VI (А -1 0 0 0 ) (A-I 
си нф и даги  арматура силлик, бошка синфдагилари даврий профилли); 
б- терм и к  в а  термомеханик ишлов бериш йули билан пухталанган А т-

III. AT-IV, Ax-V, AT-VI синфидаги даврий профилли арматуралар 
( и н д е к с д а г и  «т» термик ишлов берилганлигини билдиради);

-чузиш йули билан пухталанган A-IIIU синфидаги даврий профилли 
арматура;

-сим арматуралар: а- совук холда чузиб тайёрланган Вр-I синфидаги 
оддий даврий профилли, B-II синфидаги юкори даражада мустахкам 
текис ва Вр-И синфидаги юкори даражада мустахкам даврий 
профилли, арматуралар (сим арматуралар «В» харфи билан 
белгиланади); б- арматура арконлари К-7 синфидаги етти ва К-19 
синфидаги ун туккиз симли зигзаг аркой арматуралар (аркон 
арматуралар «К» харфи билан белгиланади).

Таранглаштирилмайдиган арматуралар сифатида А-1, A-II, А-Ill ва 
Вр-I синфли арматуралар кулланилади. Шулардан А-I ва A-II 
синфдаги арматуралар эса кундаланг ва монтаж арматуралари 
сифатида ишлатилади.

Бошка синфдаги арматураларни куллаш имкони булмаган холларда 
(сув, газ ва х.к. таъсирида ишлатиладиган конструкцияларда) А-I ва А- 
Н синфдаги арматуралар буйлама арматуралар сифатида хам 
кулланиши мумкин. Таранглаштириладиган арматуралар сифатида А- 
I v , A -V , A-VI, AT-III, AT-IV, AT-V, AT-VI, A-IIIB, B-II, Bp-II, K-7, K-19 
синфдаги арматуралар ишлатилади.

Узунлиги 12 метргача булган конструкцияларни арматуралаш учун 
асосан стержен шаклидаги арматуралар ишлатилади. Синфлари A-IVC, 
Ат-IVc, A-V ва A-VI булган арматуралар контакт усули билан яхши 
паивандланади, шу сабабли уларни узунлиги 12м дан кагга булган 
конструкцияларга хам ишлатишга рухсат этилади.



Узунлиги 12 метрдан катта булган конструкциялар учун асосан^ 
синфлари B-II ва Вр-Н булган симлар хамда К-7 ва К-19 синфдаг 
аркон арматуралар ишлатилади. Агрессив мухитда ишлатиладига 
конструкцияларни арматуралаш учун A-IV ва термомеханик усули 
билан мустахкамлиги оширилган A-IVk, A-VI ва Ат-Vck синфли 
арматуралар ишлатилади.

Арматура синфларига кушилган «К» харфи армагуранинг занглащ 
таъсиридан емирилишга чидамлилиги юкори эканлигини «С» харфи 
арматураларни пайвандлаш мумкинлигини, «СК» харфлар эса 
армагурани хам пайвандлаш хам занглашдан емирилишга 
чидамлилигини курсатади. Саноатда ишлаб чикариладиган стержен ва 
сим арматураларнинг тавсифномаси 7.1 -жадвалда келтирилган.

Темирбетон конструкцияларни ташки томонидан (чузилиш 
кисмини) текис металл копламалар билан хам арматураланади. Бундай 
холларда пулат ёки алюминийнитратдан ясалган юпка ва текис 
коплама тунукалар конструкциянинг чузилиш кисмига ташки 
томонидан урнатилиб, бетон билан биргаликда ишлашини 
таъминлаштирилади.

Баъзи холларда темирбетон конструкцияларни жихозлаш учун 
шишапластика арматуралар хам ишлатилади. Бундай арматуралар 
ингичка шиша толалари махсус богловчи синтетик елимлар ёрдамида 
бирлаштирилиб стержен шаклига келтирилиб олинади. Шишапластик 
арматуралар бетон билан жуда яхши бирикади, чузилишга 
мустахкамлиги жуда юкори, аммо эластиклик модули анча пастдир. 
Шишапластик арматураларнинг таннархи пулатдан тайёрланган 
арматураларнинг таннархига нисбатан анча киммат булганлиги учун 
факат махсус талаблар куйиладиган курилмаларни жихозлаш учун 
ишлатилади.

7.2. Темирбетон буюмлари ва конструкцияларининг хиллари 
7.2.1. Йигма темирбетон буюмлар

Йигма темирбетон буюмлар ва конструкциялар уйсозлик 
комбинатларида, темирбетон заводларида ва бошка курилиш 
корхоналарида тайёрланади. Шу сабабли уларни лойихалашда 
курилмаларнинг завод шароитидаги технологик талаблари эътиборга_
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7.1-Жадвал
Арматураларнинг синфланиши ва механик хоссаларининг 

тавсифномаси

Арматуралар­
нинг синфи ва

номланиши

Пулатнинг
маркаси

Арма- 
гура- 
нинг 

диамет­
ри, мм

Нис- 
бий 

узайи- 
ши, %

Оку в 
чанлик 
чегара­
си, МПа

Вактин- 
чалик 

каршили­
ги, МПа

Киздириб чи- 
гирланган 
стержен арма­
туралар: 
сирти сил­
лик, синфи 
A-I

Ст 3 сп 3 
ВСт 3 по 3 
ВСт 3 гпс 2

6...40
6...40
6...18

25
25
25

230
230
230

380
380
380

Даврий 
профилли: 
синфи A-II ВСт 5 10...40 19 295 490
синфи A-III 25 Г 2 С 6...40 14 390 590
синфи A-IV 20 ХГ24 10...22 8 590 885
синфи A-V 23х2Г2Т 10...22 7 785 1030
синфи A-VI 20х2Г2СР 10...22 6 980 1225

Термик 
ишлов бериб 
пухталанган, 
стержен 
шаклидаги 
Даврий 
арматуралар: 
синфи Ат-Шс

БС т5СП 10...38 14...15 440 590

синфи At-IV 20 ХГ2 10...28 9...10 590 785
Ат-I VC 25Г2С 10...28 9...10 590 835

_______At-IVK 10ГС2 10...28 9...10 590 785
Ат-V 20 ГС 10...28 7...8 785 980
Ат-VK 20ХГС2 10...28 7...8 785 980
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Ат-VI 20 ГС 10...28 6...1 980 ~ Й 80Л «о1
At-VIK 20ХГС 2 10...16 6...7 980 11804630~
Ат-VII 20ХГС2Х

оо(Nо

5...6 1180 1370-"И2(Г
Чузиш йули 
билан пухта­
ланган, стер­
жен шакли- 
даги даврий 
профилли 
арматура, 
синфи А-Шв

25 Г 2 20...40 14 540

Сим шакли- 
даги даврий 
профилли ар­
матура, синфи 
Вр-1 3...5 550-525
Сим шакли-
даги юкори
даражада
мустахкам
арматуралар:
силлик,
синфи В-И

3...8 4...6 1900-1400

Даврий 
профилли 
синфи Bp-II

- 3...8 4...6 - 1800-1300

Аркон
арматуралар: 
синфи К-7 6...15 1850-1650

Синфи К-19 - 14 - - J j W T J

олинади. Бинобарин, буюмнинг огирлиги ошиб кетмаслиги, 
улчамларининг аник булиши, арматуралаш жараёнининг л о й и х а в и и  

холда булиши в а  буюмларнинг завод шароитида ту ли к т а й ё р л а н и ш  

кабилар киради. Ташиш ва кутариш кулай булиши хамда транспорт
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си т а с и д а н  тулик фойдаланиш максадида буюмларнинг узунлиги 
2 5 м эни Зм ва огирлиги 25т дан ошиб кетмаслиги керак.

С т а н д а р т  ва техник шартларга кура йигма темирбетон 
к о н с т р у к д и я л а р н и н г  улчамлари уларнинг хакикий улчамларидан 
а-5 ..10мм четланиши рухсат этилади.

Темирбетон конструкциялар кулланилиши, тузилиши, бетоннинг 
х и л и ,  арматураланиши ва бошка хусусиятларига кура синфланади.

Йигма темирбетон буюмлар чизикли; текис шаклли, балкали ва 
хажмий куринишларда тайёрланади. Чизикли буюмларга устунлар, 
ригеллар, балкалар, козиклар ва хавонлар киради. Текис шаклли 
конструкцияларга том ёпмаси ва ора ёпма плиталар, бункер ва сув 
омборлари деворлари, тиргак деворлари киради. Балкали 
конструкцияларга массивли пойдеворлар, ертула деворлари ва ташки 
деворларнинг конструкциялари киради. Дажмли конструкцияларга эса 
санитар-техник кабиналари, лифтлар, хона блоклари, кудук 
айланмалари, силосларнинг кути шаклидаги элементлари, кувурлар ва 
х.к. киради.

Вазифасига кура йигма темирбетон конструкциялар туртта асосий 
гурухга булинади: турар жой ва фукаро бинолари учун; саноат 
бинолари учун; мухандислик иншоотлари ва турли максадларга 
мулжалланган махсус бино ва иншоотлар учун. Йигма темирбетон 
конструкциялар ишлаб чикариш саноатининг умумий хажми карийиб 
80% ни фукаро ва саноат курилиши буюмларини ишлаб чикариш 
ташкил этади.

7.2.2 Турар жой ва фукаро бинолари конструкциялари

Турар жой ва фукаро биноларини барпо этишда йигма темирбетон 
конструкцияларнинг куйидаги турлари ишлатилади: пойдеворлар ва 
биноларнинг ер остки кисмлари учун, ора ёпмалар ва том ёпмалари 
Учун, биноларнинг каркаслари учун, йигма зинапоялар, девор 
блоклари ва панеллари учун ишлатиладиган конструкциялар.

Пойдеворлар ва биноларнинг ер ости кисмларини барпо этишда 
Устун пойдеворлари, пойдевор блоклари, ертула деворларининг 
блоклари, козикоёклар ва бошка конструкциялар ишлатилади.
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Устун остига 5фнатиладиган алохида пойдеворлар, купинча стак 
типидаги пойдеворлар булади (7.3а-расм). Бундай т у р д а г и  

пойдеворлар кум шагалдан калинлигини 1 0 0 мм килиб зичлаб 
тайёрланган заминга ёки бетон тушамаси устига урнатилади 
Пойдеворлар синфи В10...В15 булган огир бетонлардан тайёрланади 
Унинг ички кисми устун урнатилиши учун ковак килиб ясалади.

Ковакнинг баландлиги устун кундаланг кесими улчамининг 1 [ 5

баландлигига тенг килинади. Деворлари юкори кисмининг калинлиги 
эса пойдевор погонасининг 0,75 баландлигига тенг булади ва камида 
2 0 0 мм килиб олинади.

Пойдевор погонасининг пастки кисми арматура турлари билан 
жихозланади. Устки ковак кисмининг ички кирраларига ва баландлиги 
буйича конструктив арматуралар (тур ва синчлар) куйилади. Ишчи ва 
конструктив арматуралар сифатида синфи A-II ва A-III булган пулат 
арматуралар ишлатилади.

Деворларнинг тагига $фнатиладиган лентасимон пойдеворлар 
киркими тугри т)фтбурчак ёки трапеция шаклида булиб, алохида 
блоклар куринишида ясалади (7.3 б,в-расм). Блокларнинг огирлиги
0 ,5 ...4т булиб, синфи В10...В15 булган огир бетондан тайёрланади. 
Блоклар синфи A-II, A-III булган пулат арматуралик турлар билан 
жихозланади.

7.3-расм. Пойдевор копструкциялари: а-устунлар пойдевори; б-девор
пойдеворлари; в-лентасимон пойдевор.
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Турар жой бинолари ташки деворлари панелларнинг узунлиги 3600, 
6600 ва 7200мм (битта ёки иккита хона учун), баландлиги 2900мм ва 
калинлиги 200...400мм, огирлиги 4 ...8т килиб тайёрланади.

Панеллар синфи Bp-I, А-I, A-II, A-III булган пулат арматуралик тур 
ва синчлар билан жихозланади. Деворининг огирлигини камайтириш 
хамда иссик сакдашини ошириш максадида уч катламли (ташки ва 
ички катламлари говак енгил бетондан, ургаси минерал пахта) 
енгиллаштирилган панеллар ишлатилади. Бундай панелларнинг 
калинлиги 200...300мм булиб, огирлиги 50% га камаяди.

Ташки девор панелларининг бир томони (унг юзаси) рангли цемент 
коришмасининг манзарали катлами ёки майдаланган тош, шиша ва 
бошка катламлар билан пардозланади ва ташки мухитга чидамли буёк 
таркиби билан буялади.

Ички девор панеллари юзаси тулик ёки дераза ва эшиклар учун 
°чик жой колдирилган куринишда, узунлиги 7200мм гача, баландлиги 
2900мм ва калинлиги 200мм килиниб, синфи В10...В15 булган бир 
Катламли огир ёки конструктив енгил бетонлардан ясалади (7.4 б- 
Расм).

I  ТаШКр девоР панеллаРнинг юза куриниши тулик, ёки дераза ва 
Р' уяаручуи очик, жойлар к,олдирилиб ясалади (6.4 а раем). Панеллар 
^ фи в2.5...В7,5 ва уртача зичлиги 700...1000кг/м3 булган ута енгил 
° оваК) бетонлардан бир катламли килиб тайёрланади.

7.4-расм. Ички (а) ва ташци (б) девор панеллари
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Турар жой ва фукаро биноларнинг каркаслари темирбет 
устунлар, балкалар, текис ораёпма ва томёнма плиталари хамда бощ 
элементлардан барпо килинади.

Куп каватли бино устунларининг кундаланг кесим улчамлари 
300x300, 400x400мм булиб, баландлиги энг камида икки каватга 
мулжаллаб ясалади. Устунларнинг усгки кпсмидан (учидан) 
арматуралар ва боглаш деталлари чикиб туради, ён томонларида эса 
балка ва плиталарни урнатиш учун махсус боглаш деталлари 
урнатилган булади. Устунлар узаро, хамда балка ва плиталар билан 
деталлар оркали пайвандлаб бириктирилади. Устунлар синфи 
В15...В35 булган конструктив енгил ва огир бегонлардан 
тайёрланади. Улар синфи A-II, А-Ш булган пулат арматуралик 
хажмий синчлар ва турлар билан жихозланади.

Куп каватли биноларнинг балкалари синфи В35...В45 булган 
бегонлардан тайёрланиб, равок узунлиги 6000мм булганда кесими 
тавр шаклида булади. Балка турлар, синчлар хамда 
таранглаштирилган арматуралар билан жихозланади.

Ёпма плиталар ясси яхлит, ковакли ва ковургали куринишда 
булади. Ковакли плиталар узунлиги 6720 ва 9000, эни 1200, 1600 ва 
2400, калинлиги 220...300мм килиниб ясалади (6,5 а,б-расм). 
Ковургали П-шаклидаги плиталар узунлиги 6000 ва 12000, эни 1500 ва 
3000, калинлиги 300...400мм, огирлиги 4 ...6т тенг килиб ясалади (7,5 
в-расм).

Катта равоклар учун 2Т куринишдаги плиталар у р н а т и л а д и . 

Уларнинг узунлиги 12000, 15000, 18000, 24000, эни 3000 ва 
баландлиги 600...800мм, огирлиги 9... 14тбулади (6,5 г-расм).

Плиталар синфи А -I, A - I I ,  А - Ш  ва В р -I булган п у л а т  а р м а т у р а л и к  

турлар хамда синчлар, шунингдек олдиндан т а р а н г л а ш т и р и л г а н  

арматуралар билан жихозланади. Улар синфи В15...В25 булган огир 
бетонлардан тайёрланади.

Хозирги вакгда йирик панелли турар жой биноларини к у р и ш д а  

хона улчамига мулжалланган 160мм калинликдаги ясси ёпма 
панеллардан кенг фойдаланилади.

Зина конструкциялари асосан пиллапоя, майдонча ва 
яриммайдончали зинапоялардан иборат булиб, улчамлаРИ 
3900x1500мм, огирлиги 2,5т килиб ясалади. 4



^апяо ва майдончалар синфи В15...В25 булган огир бетондан 
-^рланади, хамда турлар ва синчлар билан жихозланади. 

13 йдончаларнинг устки юзалари ва пиллапоялар сирти мозаик 
й ш м а л а р д а н  ясалади, ёхуд сопол тахтачалар билан копланади. 

З и н а  пиллапояларининг улчамлари кават баландлиги ва зина энига 
м у в о ф и к  белгиланади. Бирга кушиб ясалган зинапоялар ва супачалар 
а Н ч а  с а м а р а л и  конструкциялар хисобланади.

7.5-расм. Ковакли (б), Текис (а), цовургали (в) ва 2Т куринишидаги (г) 
плиталар

Хозирги замон индустриал турар жой курилишида йигма 
темирбетондан тайёрланадиган лифт тахталари, хаво алмашув 
блоклари, иситиш панеллари, санитар-техник кабиналари ва бошка 
буюмлар кенг кулланилади.

7.2.3 Саноат бинолари конструкциялари

Саноат бинолари конструкцияларига бир ва куп равокли 
биноларнинг юк кутарувчи ва когшовчи конструкциялари, шунингдек 
крансиз, куприк кранли ва осма кранли биноларнинг конструкциялари 
киради. Бир каватли саноат биноларининг яхлит темирбетон 
конструкцияларига яна пойдеворлар, пойдевор балка, хавонлар, том 
епма плита, девор панеллари ва аркалар киради.

Пойдевор балка алохида турадиган пойдевор кулланилганда ташки 
Ва ички деворлар тагига урнатилади. Устунлар кадами 6000 ва
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12000мм булганда балка узунлиги мос холда 5950 ва 11950мм булади 
Пойдевор балкалари В15...В35 синфли бетондан кундаланг кесими 
трапеция ёки тавр шаклида килиб ясалади. (6.6-расм). Кееимнинг 
баландлиги 400..600мм, огирлиги 2,2...5,57т. Балкалар синфи Вр-I, д .
II, А-Ш булган арматура турлар ва синчлар, шунингндек синфи A-IV 
A-V, A-VI булган юкори мустахкам пулат стерженлар билан
жихозланади.

Устунлар бир каватли саноат биноларининг асосий
конструкциялари хисобланади. Бинонинг баландлиги 10800мм дан 
кам булганда яхлит устунлар кабул килинади. (7.6 а-расм). Бундай 
устунларнинг узунлиги 4400... 11800мм, огирлиги 12,4т гача булиб 
В15...В45 синфли бетондан ясалади. Кундаланг кесимининг
улчамлари 300x300 дан 500x800мм гача булиб квадрат, тугри
туртбурчак ва тавр шаклида тайёрланади.

Бинонинг баландлиги 10800 дан 18000мм гача булганда узунлиги
11850... 19300мм куш тармокли (икки равокли) устунлар ишлатилади. 
(.6. б-расм).

а) б)

С f С Ь
0 0
D 0
0 0

7.б-расм. Четки ва урта яхлит (а) ва цуш тармоции (б) устунлар.

Куш тармокли устунларнинг кран ости улчамлари 400x1000мм дан 
600x1900мм гача булиб, синфи В25...В45 бетондан ясалади. Кран ости 
балканинг таяниши учун четки катор устунлари битта елкалик, уРта 
катордаги устунлар икки елкалик килиб ясалади. Устунлар синфи А-Н, 
A-III булган пулат арматура синчлар ва турлар билан жихозланади.
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I Б у л а р Дан ташкари олдиндан таранглаштирилиб ясалган кундаланг 
Варкими айлана, куштавр ва бошка куринишдаги устунлар хам кенг 

- чл а н и л а д и . Кран ости балкалар синфи В35...В55 бетонлардан 
олДИНДа н  зуриктирилган килиб ясалади. Устунлар кадами 6 ва 12м 
буаганда балканинг узунлиги 5,95 ва 11,95м га тенг булади.

jOk кутариш кобилияти 3, 10, 15, 20 ва 30т булган куприк кранлар 
учун равок 6,0м булганида, баландлиги 800мм, эни 600мм ва 
к а л и н л и г и  120мм, кесими тавр шаклидаги балка кулланилади.

Равок 12,0м булганида баландлиги 1000~1200мм, эни 650мм, 
калинлиги 160мм ва деворнинг калинлиги 140мм лик кесими куштавр 
шаклидаги балка кулланилади. Кран релсларини балкага махкамлаш 
учун унинг устки нуктасига хар 750мм масофада махсус тешикчалар 
килинади. Кран ости балка стержень ва аркон арматуралар 
зуриктирилиб у Р н а т и л а ДИ. Синфлари А-I, A-II ва A-III пулат 
арматуралардан ал охи да турлар ва синчлар сифатида билан 
жихозланади.

Стропил ва стропил ости ферма ва балкалари синфи В30...В50 
бетондан тайёрланиб, олдиндан тарангланган стержень ёки аркон 
арматуралар билан жихозланади. Улар томларнинг юк кутариб 
турувчи элементлари сифатида ишлатилиб, ферма равоклари 12, 18, 
24, 30 ва 36 балка равоклари 12, 18м булган биноларда кулланилади 
(7.7 а-расм).

Катордаги устунлар орасидаги масофа (усутнлар кадами) 12м 
булганда саноат биноларида стропил фермаларига ёки балкаларга 
таянч булиб хизмат киладиган 12м узунликдаги стропил ости 
фермаларидан фойдаланилади (7.7 б-расм).

Том балкалари олдиндан тарангланган арматура билан ва синфи 
В30...В45 булган бетондан бир ва икки нишабли килиб, кесими тугри 
бурчак, тавр ва куштавр шаклида тайёрланади. узунлиги 6, 9, 12 ва 
18м килиб ясалади (7.8-расм).

Темирбетон аркалар билан равоки 36 ва 42 м булган бинолар 
епилади. Аркалар яхлит ёки панжарасимон деворли килиб 
гаиёрланади ва одатда иккита ярим элементдан йигилади.
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18,24.30 м

б)

7 . 7-расм. Стропил (а) ва стропил ости(б) фермалари

7.8-расм. Икки нишабли том бачкаси

Саноат биноларининг томини ёпиш учун ковургали темирбетон 
плиталар кулланилади. Бундай плиталар улчамлари 3x6, 3x12 килиб 
ясалади. Плиталар П-куринишдаги киркимга эга булиб буйлама ёки 
кундаланг ковургалар узаро юпка токчалар (калинлиги 30,50) билан 
бириктирилади. Буйлама ковургалар баландлиги 300мм, плитанинг 
узунлиги 12м булганда 450мм, кундаланг ковургаларнинг баландлиги 
150мм булиб, улар хар 1-1,5м да урнатилади.

Кейинги пайтларда эгри сиртли 3x18, 3x24м улчамдаги олдиндан 
зуриктирилган плиталар кенг кулланилмокда. Бундай плиталар 
токчасининг калинлиги 30мм булиб буйлама ковургаларга бириккан 
булади. Устки эгри сиртли токчаси текис турлар билан жихозланади. 
(7.9-расм).



7.9-расм. Катта улчамли эгри сиртли плита

Бундай плиталар синфи В35...В50 бетонлардан тайёрланади.
Иситиладиган биноларнинг панеллари енгил бетондан ясалиб, 

узунлиги 6м, эни 0,9...1,8м ва калинлиги 160...300мм булади. 
Иситилмайдиган биноларнинг деворий панеллари хам худди шундай 
булиб, факат калинлиги 70мм килинади. Бинонинг кадами 12м 
булганда ковургали олдиндан зуриктирилган панеллар ишлатилади.

Куп каватли ишлаб чикариш бинолари конструкциялари 
синчлардан хамда балкали ва балкасиз ора ёпмалардан ташкил 
топади.Бал кали ора ёпмадан иборат бинолар устуиларининг улчами 
400x400, 500x500мм, узунлиги кават баландлигига боглик булиб
3,6...7,2м килинади. Устунлар одатда икки ва уч каватга мулжаллаб 
ясалади.

Том шиплари текис ва чиройли булиши учун балкасиз ораёпмалар 
асосан устун, шопил, устун уртаси ва оралик плиталардан ташкил 
топади. Шопиллар четки ва урта тоифага булинади. Четки шопиллар 
улчамлари 1,95x1,95м, уртадагиси эса 2,7x2,7м килинади. 
Плиталарнинг калинлиги 150... 180мм, синфи В25...В45, шопил эса 
синфи В15...В35 бетондан тайёрланади. Бундай конструкцияларга 
синфи A-II, A-III булган стержень шаклидаги пулат арматуралар 
ишлатилади.

7.2.4 Мухандислик иншоотлари конструкциялари ва турли 
максадларда ишлатиладиган буюмлар

Хар хил тоифадаги мухандислик бино ва иншоотлари асосан 
темирбетон буюмлар ва конструкцияларидан барпо килинади. Уларга
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наклиёт, йул, кишлок ва сув хужалиги курилишининг буюмла и 
киради.

Транспорт курилиши буюмлари турли хиллиги билан 
тавсифланади. Уларга куприкларнинг йигма темирбетон 
конструкциялари, катта диаметрли кувурлар, электрлашган темир йул 
тармокларининг таянчлари, шпаллар ва бошкалар киради. Купчилик 
холларда номлари айтиб утилган буюмлар синфи В25...В45 
совукбардошлиги F100...F200 булган огир бетонлардан ва олдиндан 
таранглаштирилган арматура билан жихозланиб тайёрланади.

Иуллар ва аэродромларнинг куниш майдонларига олдиндан 
зуриктирилган ясси темирбетон плиталар тушалади. Бундай плиталар 
синфи В20...В40 бетондан тайёрланиб, улчамлари 1,75x3см ва 
калинлиги 13... 17см булади. Куприклар учун таянч устунлари ва 
олдиндан зуриктирилган кесими тавр, куштавр ва 2Т шаюшдаги равок 
конструкциялари ишлатилади. Ер ости йуллари учун алохида кути 
шаклидаги буюмлар девор блоклари, устунлар ва метро ёпма плиталар 
ишлатилади. Бундай конструкциялар ва буюмлар синфи В15...В35 
булган бетондан ва олдиндан зуриктирилган ва зуриктирилмаган 
килиб ясалади.

Кишлок хужалик иншоотлари буюмларга, миноралар, шунингдек 
иссикхона кувурлари В15...В25 синфли огир бетонлардан 
тайёрланади. Кишлок жойларда ишлаб чикариш биноларини, масалан, 
машина-трактор парклари ва омборлар курилишида хам худди саноат 
бинолари курилишида ишлатиладиган темирбетон буюмлардан 
фойдаланилади.

Сув хужалик курилиши буюмлари хилма-хил булиб, плиталар 
кобиклар, лоток ариклар ва бошкалардан иборат булади. Улар совукда 
ва сувда тургунлиги ва сув угказмаслиги буйича юкори талаблар 
куйиладиган В15...В35 синфли огир бетонлардан тайёрланади.

Турли максадларда ишлатиладиган буюмлар темирбетон кувурлар, 
йигма кудук ва коллекторлар, чироклар осиладиган устунлар, йигма 
девор ва бошкалар киради. Темирбетон кувурлар босимли ва б о с и м с и з  

килиб ясалади. Босимсиз кувурлар ташки окова сув тармоклари ва 
босим тушмайдиган сув кувурларини куриш учун ишлатилади. 
Кувурларнинг диаметри 300...2500мм. Уларга сув утказмовчанлиги ва 
емирилишга чидамлилиги буйича алохида талаблар куйилади ва



В25 синфли бетондан ясалади. Босимли кувурлар диаметри 
каМИД̂ оОмм, узунлиги 4 ...6м булиб, зуриктирилган килиб ясалади. 
^ Э л е к т р  т а р м о к л а р и н и  осиш учун, темир йул тармокларини 

ктрлаштиришда, трамвай ва троллейбус симларини урнатишда 
мда кучаларни ёритиш жихозлари учун темирбетон таянчлар 

ишлатилади. Юкори кучланишли электр тармоклари учун олдиндан 
зуриктирилган таянчлар ишлатилади. Таянчлар баландлиги 18м гача 
ва ички кисми ковак булиб, юкори кесимга караб ингичкалашиб 
б о р а д и .  Б а л а н д л и г и  14м гача булганда кундаланг кесими дойра тавр, 
куштавр ва панжарали куринишда ясалади.

Т е м и р б е т о н  шпаллар асосан темир йул куришда ишлатилади. Улар 
д о и м о  д и н а м и к  юклар ва атмосфера таъсири остида булганлиги учун 
с и н ф и  В 4 5 . . . В 5 0  булган юкори мустахкам огир бетондан тайёрланади 
в а  с и м  арматуралар билан жихозланади.

Темирбетон козиклар кундаланг кесими тугри туртбурчак, 
купбурчак, дойра шаклида ясалиб улчамлари 250х250дан 400x400мм 
гача, узунлиги 4... 18м. Улар зуриктирилмаган ва зуриктирилган килиб 
ясалади. Бундай козиклар алохида ва яхлит пойдеворларнинг болиши 
тагига урнатилади (замин чукувчан ёки боткок булган холларда), 
бундан ташкари куприклар, кувурлар ва шуларга ухшаган алохида 
конструкцияларнинг тагига гаянч сифатида ишлатилади.

7.3 Йигма темирбетон буюм ва конструкцияларни ишлаб
чикариш

7.3.1 Технологик жараёнларни ташкил килиш

Иигма темирбетон буюм ва конструкцияларни ишлаб чикариш 
технологик жараёни алохида жараёнларни бирлаштирувчи бир неча 
эркин тизимлардан ташкил топади. Бундай тизимлар шартли равишда 
асосий, ёрдамчи ва транспорт хилларга булинади.

Асосий тизимларга бетон коришмасини тайёрлаш; арматура тур ва 
синчларни ясаш, буюмларни арматуралаш; колиплаш ва зичлаш; 
Колипланган буюмларни иссиклик ёрдамида котириш, тайёр 
буюмларни колиплардан бушатиб, бушаган колипларни янги циклга
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Асосий технологик тизимлардан ташкари ёрдамчи тизимла] 
куйидагилар киради: буг ва сув кабул килиш; ситлган  хаво, элет

1Ларга
ЗДею-р

энергияси; хом ашё ва ярим тайёр буюмларни кабул килиш; уларнинг 
сифатини назорат килиш, шунингдек асосий технологик жараёнларни 
бажариш учун керак буладиган ишлар.

Транспорт тизимларга ашёлар хамда тайёр буюмларнинг 
ташилиши, ички транспорт воситалари ва х.к. киради.

Юкорида айтилган тизимларни бажаришда ишлатиладиган 
жихозлар ва механизмлар мос холда асосий, ёрдамчи ва узатиш 
механизмларига булинади. Маълум кетма-кетликда иш бажарадиган 
асосий ва ташиш механизмларига технологик тармоклар дейилади. 
Йигма темирбетон ишлаб чикаришда технологик жараённи ташкил 
этишнинг актив ва унумли усули-тайёрланадиган буюмнинг 
куриниши буйича технологик тармокларни гурухлаш ва жамлашдир. 
Бундай холда механизмлардан тулик фойдаланиш, жараённи комплекс 
механизациялаштириш ва автоматлаштириш имкони тугилади.

Технологик жараённи гурухлаш усулининг мохияти шундан 
иборатки, барча ишлар тартибли кетма-кетликда ва аник иш жойида, 
махсус механизмлар воситасида амалга оширилади. Хар бир иш 
жойида кабул килинган ишлаб чикариш усули билан бир-бирига якин 
булган ишлар бажарилади..

Темирбетон буюмлари ишлаб чикариш корхоналари таркибига 
куйидаги цехлар ва бинолар киради: богловчи м о д д а л а р ,

тулдирувчилар ва арматура омборлари; бетон кориш цехлари; к у й и ш  

цехлари; бетонни иссиклик ёрдамида котириш, юзасини кайта ишлаш 
ва комплектлаш цехлари; тайёр буюмлар омбори, ёрдамчи ва 
маъмурий бинолар, цехлараро ва цех ичидаги наклиёт, сув т а ъ м и н о т и  

ва окова сувлар тармоги, иссиклик ва электр энергияси т а ъ м и н о т и ,  

алока ва бошкариш тизимлари киради.
Темирбетон корхоналари ва комбинатларининг асосий л о й и х а л а р и  

тузилиши буйича бир-бирига ухшайди, факат улчамлари, ж о й л а ш и ш и  

ва йиллик куввати билан фарк килиши мумкин.
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7 3.2 Йигма темирбетон буюмлари ишлаб чикариш 
корхоналари

Т е м и р б е т о н  буюм ва конструкцияларнинг хилллари юзга якиндир. 
щ лаб ч и к ар и ш н и н г  асосий иктисодий шарти уларнинг хилларини 

и м к о н и  борича камайтириш ва корхоналарни ихтисослаштиришдир.
Бир хил буюмлар ишлаб чикаришга мулжаланган темирбетон 

б у ю м л а р и  корхоналари асосан бир неча технологик гармоклардан 
т а ш к и л  топиб, уларда иктисодий жихатдан тежамли булган ишлаб 
ч и к а р и ш  усуллари кулланилади.

Йигма темирбетон ишлаб чикариш саноати буюмларнинг хили ва 
турига караб куйидаги корхоналарга булинади:

-махсус уйсозлик комбинатлари;
-саноат ва фукаро курилиши корхоналари;
-кишлок хужалик курилиши комбинатлари;
-махсуслаштирилган корхоналар;
-универсал корхона ва полигонлар.
Уйсозлик комбинатлари асосан турар жой бинолари учун буюмлар 

ва комплект конструкциялар ишлаб чикаришга мослаштирилди. 
Буларга ташки ва ички девор панеллари, ораёпма ва томёпмаси 
плиталари, санитар техник кабиналар ва зинапоя элементлари киради. 
Уйсозлик комбинатининг охирги махсулоти бу тайёр уйдир. 
Комбинатларнинг йиллик махсулот ишлаб чикариш куввати уртача
100... 140 минг м3 килиб лойихаланади.

Саноат ва фукаро курилиши корхоналари турар-жой, жамоат ва 
саноат бинолари учун буюмлар ишлаб чикаришга мослаштирилади 
(фермалар, кран ости балкалари, плиталар, пойдеворлар, устунлар, 
Девор панеллари ва х.к.) ишлаб чикарилади. Корхоналарнинг куввати 
иилига 150...200 минг м йигма темирбетон ишлаб чикаришга 
му лжаллан ади.

Кишлок хужалик курилиши комбинатларида коракулчилик 
комплекслари курилиши учун, омборхоналар ва бошка хилдаги 
бинолар курилиши учун керакли буюмлар ва конструкциялар ишлаб
Чикарилади.

Махсуслаштирилган темирбетон буюмлар ва конструкциялари 
Шлаб чикарадиган корхоналар асосан чекланган бир хил типдаги
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стандарт буюмлар ишлаб чикаришга мослаштирилади. Бунда- 
корхоналарга темирбетон шпаллар, электр узатиш тармоклари 
конструкциялари, метро, шахта ва босимлик темирбетон кувурла 
корхоналари киради. Буюмлар корхоналарда унумдор технология ва 
юкори сифатли ашёлар куллаш оркали ишлаб чикарилади.

Алохида корхона ва очик майдонларда хар хил типдаги буюмлар 
кенг куламда ишлаб чикарилади. Бундай корхоналар асосан майда 
механизация билан жихозланади. Х̂ ар хил типдаги буюмлар ишлаб 
чикарилганлиги сабаблн, ишлаб чикариш унумдорлиги анча пастдир.

7.3.3 Темирбетон буюмларни ишлаб чикариш усуллари

Йигма темирбетон корхоналарида асосан учта ишлаб чикариш 
тизими кулланилади. Биринчи тизим- буюмларни бир жойга 
урнатилган силжимас колипларда тайёрлаш. Бунда стенд ва кассета 
усуллари кулланилади. Иккинчи тизим- буюмларни силжувчи 
колипларда тайёрлаш. Бу тизимда конвейер ва агрегат-поток усуллари 
Кулланилади. Учинчи тизим- буюмларни узлуксиз куйиш йули билан 
тайёрлаш.

Стенд усули. Стенд усулида ишлаб чикаришда темирбетон 
буюмлар кузгалмас колипларда тайёрланади. Асосий механизмлар ва 
агрегатлар бир иш жойидан иккинчисига силжийди ва хар кайси иш 
жойида тегишли жараёнлар кетма-кет бажарилади. Темирбетон 
буюмлар ясси стендларда тайёрланади. Колипланган буюмлар шу 
жойнинг узида колипда котирилади. Котишни тезлатиш учуй колип 
четларига махсус кувурлар жойланади, улардан иссик сув ёки буг 
утказилади. Бундан ташкари буюмни электр ёрдамида иситиш 
усуллари хам кулланилади.

Стенд усулида асосан катта улчамли буюмлар, яъни о л д и н д а н  

зуриктирилган конструкциялар (плиталар, фермалар, б а л к а л а р ,  

устунлар ва х.к.) тайёрланади.
Буюмларни тайёрлашда стенднинг икки хили кулланилади, яъни 

узун ва киска стендлар. Узун стендлар бир вактнинг узида бир неча 
буюмларни тайёрлашга мослаштирилади. Бундай с т е н д л а р н и н г  

узунлиги 70... 120м атрофида булади.



Киска стендларда битта буюм стенд узунлиги буйича ёки бир неча 
б у ю м  у н и н г  эни буйича домкрат ёрдамида таянчларга тортиб 
х а р а н г л а ш т и р и л а д и  ёки электротермик усул кулланилади.

Стенд усулида катта маблаг сарфланмасдан киска муддатда ишлаб 
чикариш ни ташкил этиш мумкинлиги, шунингдек, ишлатиладиган 
ж и х о зл а р н и н г  оддийлиги ижобий хисобланади, шу сабабли стенд 
усули дан полигон ва корхона шароитида кенг фойдаланилади.

Стенд усулида буюмлар ишлаб чикариш схемаси 7.10-расмда
к у р с а т и л г а н .

Й

7 . 10-расм. Стенд усулининг схемаси.
1-стенд цолиплар; 2-бетонкуйгич мосламалар; 3-бетонузатгич; 4-буюмларни 

ташувчи тележка.

Кассета усули. Кассета усули темирбетон буюмлари ишлаб 
чикаришда кенг кулланиладиган усуллардан биридир. Кассета усулида 
ишлаб чикаришнинг асосий хусусияти-бу бир нечта металл 
колиплардан (булинмалардан) иборат кузгалмас кассеталарда 
буюмларни тик холда колиплаш хисобланади. Хар кайси 
булинмаларга арматура синчлари ва турлари жойланади, кейин эса у 
бетон коришмаси билан тулдирилади. Коришма осма ёки чукурлик 
титратгичларида зичлантирилади. Ишлаб чикариш жараёнида 
ншчилар звеноси ишлаб чикаришни ташкил килган холда бир кассета 
Колиплардан иккинчисига алмашиб боради.

Кассета усулида турар-жой биноларнинг ички ва ташки девор 
панеллари, том ёпмалари, зинапоя конструкциялари, хамда бошка 
ХИлДаги темирбетон буюмлари тайёрланади. Бетон коришмасини
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кабул килиш кулай булиши учун кассета конструкциялари бир каторг 
жойлаштирилади. Бундай жойлаштириш 18м лик равокнинг ярмин 
эгаллайди, равокнинг колган ярмига эса тайёр буюмларни гахлайдиган 
ускуналар, арматура майдончалари жойлаштирилади (7.11-расм)

6,0 м

7 . 11-расм. Кассета усулининг схемаси.
1-кассета цолипяар; 2-бетон узатиш мосламалари; 3-тележка; 4,5,6- 

буюмларни тахлаш ва расмийлаштириш жойлари.

Кассета усулида темирбетон буюмларни ишлаб чикариш бир канча 
кулайликларга эгадир. Яъни буюмлар юзаси силлик, сифатли ва 
улчамлари жуда аник булади. Буюмлар тик холатда ясалгани учун 
улчамлари жуда аник булади. Буюмлар тик холатда ясалгани ва 
ташилгани учун кушимча монтаж арматуралари урнатишга эхтиёт 
колмайди.

Кассета колипларда буюмларни котириш уларнинг деворлари 
оркали контакт усулида амалга оширилади.

Темирбетон буюмлар ишлаб чикаришнинг кассета усули олдин 
куриб утилган усулларга нисбатан анча юкори мехнат унумдорлигини 
таъминлайди, буг ва электр кам сарфланади.

Оцим-агрегат усули. Оким-агрегат усулида буюмлар битта 
титратма майдончада куйилади ёки махсус жихозланган конструкция 
агрегатларда оким буйлаб битта технологик иш жойидан бошкасига 
транспорт воситалари ёрдамида силжитилади. Иш характерига 
мувофик хар кайси иш жойида кузгалмас ускуналарга алохида 
технологик жараёнларни бажарадиган агрегатлар урнатилади. Одатда 
окимда колипни тайёрлаш, арматуралаш ва арматурани т а р а н г л а ш .



Жолиплаш, зичлаш, бетонни котириш ва тайёр буюмларнинг сифатини 
ц а з о р а т  килиш жойлари мавжуд. Хар кайси иш жойларида ишларни 
бажариш вакти турлича булиб, 2...5 дакикадан 6... 10 соатгача давом 
э т а д и .  Барча агрегатларни иш билан бир гекис таъминлаш ва 
технологик циклнинг умумий давомийлигини кискартириш учун 
жараёнлар жуда узок вакт давом этадиган иш жойларини иккитадан 
килиш назарда тутилади.

Агрегатлар оким усули наст ва уртача кувватли корхоналарда майда 
серияли темирбетон буюмлар ишлаб чикаришда иктисодий жихатдан 
тежамли ва унумли хисобланади. Унчалик катта булмаган 
майдончаларда оддий технологик жихозлар ва ускуналар кулланилиб 
юкори унумдорлика эришиш мумкин. Бу усулнинг ижобий 
хусусияглари яна шундан иборатки, нисбатан мураккаб булмаган 
технологик асбоб ускуналарнинг кулланилиши ва ишлаб чикаришнинг 
мосланувчанлигидир. Колиплар ва жихозларни кайта созлаш йули 
билан кам харажат сарфлаб буюмларнинг битта турини тайёрлашдан 
бошкасини тайёрлашга утиш имкони мавжуд. Оким-агрегат усулида 
ёпма плиталар, (гекис силлик ва ковургали), устунлар, козиклар, 
узунлиги 7,2м гача булган балкалар, пойдевор блоклари, босимсиз 
кувурлар ва шпаллар тайёрланади. Ушбу усулда бетонни зичлаш 
буюмнинг хилига караб турли технологик жараён асосида амалга 
оширилади (титратиб зичлаш, пресслаш, штамповкалаш, роликлар 
ёрдамида зичлаш ва х.к.). Оким-агрегарт усулининг схемаси 7.12- 
расмда курсатилган.

Конвейер усули. Конвейер усули бу оким-агреат усулида 
темирбетон буюмлар ишлаб чикаришнинг такомиллаштирилганидир. 
Конвейер усулида таглик араваларда колипланадиган темирбетон 
буюмлар берилган мажбурий ритмли технологик оким буйича 
силжийди. Бу усул ишлаб чикариш жараёнининг хар бири алохида иш 
жойида бажариладиган жараёнларга максимал булиб юборилиши 
билан характерланади.
Харакат турига караб конвейерлар аравачали ва узлуксиз занжирли) 
булади. Аравачали конвейерда буюмлар битта иш жойидан бошкасига 
Катьий аник вакг оралигидан кейин силжитилади. Бу вакт давомида 
хар бир иш жойида бажарилиши керак булган жараёнлар бажарилиб 
борилади. Узлуксиз конвейерда буюмлар бир иш жойидан бошкасига



узгармас гезликда утади. жойлари тухтамасдан ишлайдиган 
ускуналар билан жихозланади. Линиянинг барча иш жойларига зарур 

буладиган ашёлар: арматура синч ва турлари, бетон коришмаси, 
коплаш плиткалари ва х.к. етказиб берилади. Буюмларни иссик нам 
билан котириш камералари эса колиплаш йулакларига нараллел 
урнатилади.

a a a a a -f-

7.12-расм. Оцим агрегат усули нинг схемаси.
1-цолип; 2-бетонкуйгич; 3-буглаш каиераси; 4-узиюрар тележка.

Ускуналар ва таг лик аравачаларга хамда колипларга жуда куп 
металл сарфланиши туфайли конвейер технологияси буюмларнинг 
унча куп булмаган хилларини ишлаб чикарадиган катта кувватли 
корхоналарда ташкил этилиши максадга мувофивдир.

Конвейер усулини такомиллаштириш колиплаш конструкциясининг 
янги хилини яъни икки ярими прокат станини яратишга олиб келди.

Икки каватли куйма стан узгарувчан ритм билан харакагланадиган 
колип вагонеткалардан ташкил топган тик туташ конвейердан иборат 
булади (7.13-раем).

Юкори каватда буюмларни тайёрлаш, яъни бетон коришмасини 
куйиш ва арматуралаш, буюмларни колиплаш ва зичлаш каои 
жараёнлар бажарилади.Пастки каватда эса тиркиш типидаги иссиклик 
билан котириш камераси жойлаштирилади.
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7 . 13-расм. Икки ярусли конвейер линияси.
l -крлиплар; 2-бетонцуйгич; 1, II, Ill-буглаш камера булинмалари.

Икки каватли станларда иш жойлари куйидаги кетма- кетликда 
жойлашади. Биринчи иш жойида колип тозаланади ва йигилади, 
с у н г р а  унинг ички юзаси мойланади. Бундан кейин колипга арматура 
турлари ва синчлари жойлаштирилади хамда боглаш деталлари 
(фиксаторлар, электр симлари учун резина трубачалар ва х.к.) 
урнатилади. Навбатдаги иш жойида бетон куйгич колипга бетон 
коришмасини куйиб тулдиради, уни таксимлайди ва титратиб 
майдончалардан фойдаланилади. Кейин эса ундаги икки жуфт 
титратиш тахтаси ва текисловчи валиклар ёрдамида бетон коришмаси 
бутунлай зичлаштирилади ва юзаси текисланиб силликланади. 
Кейинги иш жойида колипланган буюмларнинг сифати назорат 
килинади ва юза кисми нуксонлари бартараф килинади. Устки 
каватдаги камерада (60-70 мин давомида) кисман иссик нам билан 
котирилганидан кейин колип кутаргич-пасайтиргич ёрдамида устки 
каватдан тиркишли типдаги пастки иссиклик билан котириш 
камерасига туширилади. Камерада буюмлар 4,5 соат давомида бир хил 
(95 С) иссиклик билан иситиб котирилади. Натижада бетоннинг 
мустахкамлиги лойихавий мустахкамлигининг 70%ига тенг 
мустахкамлика эга булади. Иссиклик билан ишлаш жараёни 
тугаганидан кейин, колип-вагонеткани станнинг пастки тармогидан 
Устки тармогига чикарилади, кутариш кранлари ёрдамида буюм 
колипдан бушатилади, юза кисми узил-кесил пардозланади, техник 
иазоратдан утказилади ва расмийлаштирилади. Сунгра буюмлар тайёр 
Махсулот омборига ташилади. Бушаган колип-вагонеткалар кайтадан 
Т°залаш ва мойлаш жой ига келтирилади.
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Икки каватли станларда темирбетон буюмларни тайёрла 
технологияси хар бир станни бир хил буюм тайёрлаш буйи 
ихтиеослаштиришни назарда тутади. Шу сабабли корхоналарда бир 
неча станлар урнагилиб, буюмларнинг куп турларини (плиталар ва 
ёпма панеллар, балкалар ва бошкалар) тайёрлаш имкони тугилади

Конвейер технологияси ишлаб чикариш жараёнининг 
унумдорлигининг ошишини, бир хил типдаги буюмларни кенг 
микиёсда ишлаб чикаришни ва кам мехнат харажатлари сарф 
булишини таъминлайди. Конвейер усулининг янада 
такомиллаштирилган хили-узлуксиз титратма прокатлаш усулидир. Бу 
усулнинг мохияти шундан иборатки, бунда бетон коришмани 
тайёрлашдаи тортиб тайёр буюмни ишлаб чикариш гача булган бугун 
жараён узлуксиз ишлайдиган конструкцияда бажарилади. Титратма 
прокатлаш стани харакатланадиган лента, колиплайдиган 
булимлардан шунингдек, иссиклик билан котириш камерасидан 
ташкил топган ЗОм/соат (огир бетонли буюмлар учун) ёки 15 м/соат 
(енгил бетонли буюмлар учун) тезликда харакатланувчи конвейердан 
иборатдир.

Ясси пластинкалардан ташкил топган узлуксиз харакатланадиган 
колипловчи лента чанглатгич билан мойланади, кейин эса арматура 
турлари ва синчлари жойлаштирилади. Тайёрланган бетон коришмаси 
бетон куйгичга узатилади, у бетон коришмасини колипловчи 
лентанинг эни буйлаб бир текис таксимлайди. Бетон коришмаси 
титратиш мосламаси ёрдамида титратиб зичлантирилади ва буюм 
калибрловчи механизм ёрдамида лойиха калинлигигача калибрланади.

Хозирги вактда узлуксиз титратма прокатлаш усулида ясси 
темирбетон ораёпма панеллари, улчамлари хона улчамига мос келувчи 
ички ва ташки юк кутарувчи девор панеллари, керамзитобетонлик 
панеллар, турар жой ва бошка типдаги бинолар учун юпка деворли 
кобиклар, ер ости коллекторлари учун киррали ва ясси плиталар 
тайёрланади.

7.3.4 Буюмларни арматуралаш
Темирбетон буюмлар ва конструкциялар асосан пайвандланган 

турлар ва синчлар, алохида олдиндан таранглаштирилган стержень ва
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йМ шаклидаги пулат арматуралар, боглаш деталлари билан 
а р м а т у р а л а н а д и . Айрим холларда пулатни тежаш максадида ва 
б у ю м л а р н и н г  хилига караб металмас арматуралар хам кулланилади. 
А р м а т у р а  ашёлари темирбетон корхоналарининг арматура цехида 
т а й ё р л а н а д и . Корхонага урама ёки чивикдарда келтирилган арматура 
м а х с у с  станокларда тугриланади ва керакли улчовларда киркилади. 
С у н г р а  киркилган стерженга талаб этилган шакл берилади. Алохида 
с т е р ж е н л а р  куп нуктали пайвандлаш ускуналарида контакт усулида 
п а й в а н д л а б  тур ва синчлар тайёрланади. Тайёр арматура тур ва 
с и н ч л а р и  корхонанинг колиплаш цехига утказилади ва олдиндан 
т а й ё р л а б  куйилган колипларга жойлаштирилади.

Иш хажми унчалик катта булмаган курилиш майдонларида, айникса 
яхлит бетон конструкцияларни тайёрлашда арматура синчи ва турлари 
кул билан боглаш (тукиш) усулида хам тайёрланади.

Олдиндан зуриктирилган конструкцияларни ишлаб чикарищда 
асосий ишчи арматуралар таранглаштирилиб урнатилади. Арматура 
колиплаш цехида стенд ва колипларга урнатилиб механик усулда ёки 
электротермик усулларда бетонлашдан олдин хамда бетонланганидан 
кейин тарангланади. Стенд ва металл колипларда тарангланган 
арматурани махкамлаш учун махсус кучайтирилган тиргаклар булади. 
Буюм бетонлангач унинг узатиш мустахкамлиги лойихада 
курсатилган мустахкамликнинг 70%дан ошганидан кейин 
тарангланган арматуранинг учлари бушатилади.

7.3.5 Буюмларни колиплаш ва зичлаш

Темирбетон буюмларни колиплаш куйидаги асосий жараёнлардан 
иборат булади: колипларни тозалаш, йигиш ва мойлаш, колипга 
арматурани жойлаш, бетон коришмасини куйиш, уни зичлаш ва 
юзасини силликлаш.

Буюмларни ишлаб чикаришда асосан металл колиплардан 
фойдаланилади. Колиплар олдин махсус чёткалар ёрдамида бетон 
Колдикларидан тозаланади, томонлари йигилади, сунгра эса турли 
эмульсион таркиблар билан мойланади.
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колипга куяди ва уни текислайди.
Бетон коришмасини зичлаш эса куйидаги усулларда амалга 

оширилади: титратиш, вакуумлаш,, марказдан кочма усулда
айлантириш, пресслаш, прокатлаш, шиббалаш ва х,.к. Энг куп 
таркалган усул титратиб зичлаш булиб, бунда кузгалмас титратма 
майдончалар, алохида игнасимон (чукурлик) титратгичларидан 
фойдаланилади. Титратма майдончаларда зичлашда колип титратма 
столга урнатилади ва бетон коришмаси тигратилиб зичлантирилади 
Аралаш титратишда колип пастидан ва устидан ёки титратишни 
кейинчалик вакумлаш (ортикча сувни бетон коришмасидан суриб 
олиш) оркали бетон коришмасининг сифатли зичланишига эришилади 
(7.14-расм).

Ичи говак буюмларнинг (кувурлар, электр узатиш тармокларининг 
таянчлари ва х.к.) айрим турларини ишлаб чикаришда бетон 
коришмасини зичлаш учун марказдан кочма куч асосида айланма 
харакатлантирувчи усул кулланилади.

7.14-расм. Титратмамайдончанинг схемаси.
1-цолип; 2-таглик балка; З-геператор; 4-пружина; 5-айлантирувчи вал.

7.3.6 Буюмлар сиртини пардозлаш

Х,озирги вактда йирик панелли ва блокли бино ва иншоотларнинг 
ташки куринишига катта ахамият берилмокда, ташки девор 
панелларини индустриал усулда пардозлаш технологияси 
такомиллаштиримокда. Бунда асосан панеллар-нииг юзасини чи рои л и  

манзаралар билан безаш кенг кулланилмокда.

Г
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Т а ш к и  девор панелларининг завод шароитларида пардозланиши 
еча т у р л а р д а н ,  хусусан, конструктив бетоннинг юза катламини 

уоапи ишлаш, рангли коришмалар ва бетонлар билан пардозлаш, 
о п о л  ва шиша тахтачалар билан колиплаш ва бошкалар.

7.3.7 Колипланган бетонни котириш

К о р х о н а л а р д а  бетоннинг котишини тезлатиш учун эндигина 
к о л и п л а н и б  зичлантирилган буюм иссик-нам (буг) билан котирилади. 
Т е м и р б е т о н  корхоналарида бетонни иссик-нам ёрдамида котиришнинг 
к у й и д а г и  усулларидан фойдаланилади: муътадил босим ва 70-100°С 
и с с и к л и к д а  буглаш, контакт усулида иситиш, автоклавларда 174- 
190°С ва 0,8...1,2МПа босимда буглаш, электр асбоблари ёрдамида 
и с и т и ш  в а  х.к. Энг куп таркалган усул буюмларни муътадил босимда 
б у г л а ш д и р .

Буюмлар узлуксиз ёки очик циклда ишлайдиган камераларда 
бугланади. Узлуксиз ишлайдиган камералар туниел шаклида булиб, 
унга бир томондан колипланган буюмлар вагонеткаларда узлуксиз 
киритилади, иккинчи томондан эса бетонни котиб булган тайёр 
буюмлар чикарилади. Камера буйлаб харакатланиш жараёнида 
буюмлар иситиш, изотермик киздириш ва совутиш булинмаларидан 
утади. Х,ар кайси булинмада талаб этилган иссиклик ва намлик 
режими саклаб турилади. Бунда 8-14 соат ичида буюм лойихавий 
мустахкамликнинг тахминан 70% тенг мустахкамликка эришади.

Очик циклда ишлайдиган чукурлик камераларига колипланган 
буюмлар кран ёрдамида камера баландлиги буйича бир неча катор 
Килиб жойлаштирилади. Камералар копкок билан герметик 
беркитилади ва камерага буг юборилади. Камерада иссиклик талаб 
килинадиган режимгача узлуксиз ошиб боради ва буюмлар бутун 
Калинлиги буйича исийди. Сунгра маълум вакт шу режимли хароратда 
еакланади, бундан кейин буюм аста-секин совутилади. Бу усулда 
буюмни буглаб котириш вакти 12-16 соат давом этади.

Контакт усулида иситиб котиришда буюмлар колипларининг 
Киздирилган юзаларидан олинадиган иссиклик хисобига котади.
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Контакт усулида асосан юпка деворли темирбетон буюмлар 
котирилади.

Автоклав усулида буглашда буюм автоклавга жойлаштирилади. 
Автоклав диаметри 2 .. .3,6м, узунлиги 21м гача булган, иккала 
четларида очиладиган копкоги бор пулатдан ясалган цилиндр 
шаклидаги идишдан иборатдир. Автоклав ичига узунлиги буйича 
темир йул урнатилиб, унга колипланган вагон киритилади. 
Автоклавда туйинган буг босими 0,8... 1,2МГ1а атрофида булади ва 
буюмларни буглаш иссиклиги 174... 190°Сгача кутарилади. Бу холда 
буглаш вакти 8-10соат давом этади, натижада юкори даражада 
мустахкам буюм тайёрланади. Асосан говак бетонли буюмлар 
тайёрлашда автоклавда ишлов бериб котириш кенг кулланилади.

Буюмларни электр куввати ёрдамида котириш электр кувватини 
иссикликка айлантиришга асослангандир. Бунда асосан уч хил усул 
кулланилади: электродлар, хар хил электр жихозлари ва
электромагнит майдони ёрдамида иситиш (индукция усули).

Электродлар ёрдамида киздиришда бетон орасига ёки юза кисмига 
урнатилган электр о длардан ток утказилади. Электродларнинг кизиши 
натижасида иссиклик бетоига гаркалади. Электродлар сифатида 
калинлиги 1,5...2мм лик металл тахтачалар, диаметри 6... 12мм лик 
пулат стерженлар ишлатилади. Битта мисол сифатида колиплардан 
хам фойдаланилади.

Электр жихозлари ёрдамида киздиришда чироклар, иситгичлар ва 
спираль шаклидаги манбалардан ажралиб чикадиган иссиклик 
нурларидан фойдаланилади.

Электромагнит майдони ёрдамида иситишда (индукция усули) 
колип ва буюм арматуралари орасида электр-магнит майдони хосил 
килинади, натижада ораликдаги бетон кизиган зарядлар таъсирида 
исийди. Фойдали иш коэффициента анча паст булганлиги учун бу 
усул кам кулланилади.

7.4 Йигма темирбетон буюмларининг сифатини назорат килиш

Йигма темирбетон буюимлари ишлаб чикаришда уларнинг 
сифатини техник назорат килиш технологик жараёнларнинг хар бир
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боскичида амалга оширилади. Ишлаб чикариш жараёнини назорат 
^лиш цех техник назорат булимининг ходимлари томонидан амалга 
оширилади. Тайёр темирбетон буюмларнинг сифати корхона ТНБ 
(техник назорат булими) томонидан назорат килинади.

Ишлаб чикариш жараёни ва тайёр буюмлар сифатини назорат 
килиш куйидагиларни уз ичига олади: корхонага келтириладиган 
ашёлар ва ярим тайёр махсулотлар сифатини назорат килиш; буларга 
богловчилар (цемент ва х.к.), тулдирувчилар (кум, шагал ва х.к.), 
пулат арматуралар ва боглаш деталларнинг куриниши, маркаси ва 
синфи, керакли хужжатлари хамда физик-механик хоссалари кабилар 
киради.

Технологик жараён бажарилаётган пайтдаги назоратга ашёларни 
керакли микдорда улчаш, аралаштириш, пайвандлаш режимлари ва 
пайванд чокларининг мустахкамлиги, арматурани таранглаштириш, 
зурикиш микдори, бетонни зичлаш, иссиклик ва намликни назорат 
килиш кабилар киради.

Тайёр буюмлар сифатини тегишли стандарт ёки техник шартлар 
талаблари асосида назорат килишга буюмлар ташки куриниши, шакли, 
чизикли улчамлари, химоя катламининг калинлиги, бетоннинг 
хакикий мустахкамлиги ва унинг лойихага мувофиклигини аниклаш 
киради. Хдр бир буюм гурухидан танлаб олинган намуналар 
мустахкамликка, бирлиги ва дарз кетишга тургунлиги синаб курилади.

Тегишли стандарт ёки техник шарт талабларини кониктирадиган 
хар бир буюм ювилмайдиган буёк билан маркаланади. Маркада 
буюмнинг паспорт номери, буюм индекси (типи), тайёрловчи корхона 
маркаси, техник-назорати булими ходимининг раками ва буюм 
тайёрланган сана курсатилади. Буюмнинг хар кайси туркумига икки 
нусхада паспорт тузилади, улардан бири истеъмолчига берилади, 
иккинчиси эса тайёрловчида колади.

Баъзи йирик корхоналарда иссикдик билан котириш жараёни, хамда 
бошка технологик жараёнларнинг бажарилиши сифатини автоматик 
Усулларда назорат килиш кенг кулланилмокда. Бу эса ишлаб чикариш 
Унумдорлигини оширишда катта ахамиятга эгадир.

Темирбетон буюмларининг сифати уларни ташиш ва омборларга 
^ойлаш вактидаги бажариладиган ишларга хам боглик булади. Одатда 
буюмлар монтаж килинадиган жойларга автомобиль ёки темирйул



наклиётлари воситасида ташилади. Буюмларни ташишда технологии 
ёриглар хам булиши мумкин ва х.к. Шу сабабли буюмлар курилиш 
майдончасига келтирилганидан кейин ташки куриниши синчиклаб 
текширилади, нуксонлари аникланади.

Курилиш майдонига келтириладиган йирик улчамли буюмлар 
вактинчалик махсус омборларда сакланадн. Буюмларни омборларга 
шундай тахлаш керакки, бунда уларнинг корхона маркаларини 
бемалол куриш мумкин булсин ва уларнинг жойланиши монтаж 
вазиятига мос келсин. Темирбетон буюмларни ишлаб чикаришда, 
сифатини назорат килишда, ташишда ва омборларга жойлашгиришда 
техника хавфсизлиги коидаларига катъий риоя килиниши зарур.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Темирбетон деб нимага айтилади?
2. Арматура деб нимага айтилади?
3. Тайёрланиш усулига кура темирбетон конструкциялар кандай 

хилларга булинади?
4. Темирбетон буюмлар ва конструкцияларда кандай арматуралар 

ишлатилади?
5. Механик хоссаларига кура пулат арматуралар кандай синфларга 

булинади?
6. Темирбетон буюмлари ва конструкциялари турлари канака 

булади ва кандай максадларда ишлатилади?
7. Темирбетон буюмлари ишлаб чикариш усулларини айтиб беринг.
8. Буюмларни арматуралаш жараёни кандай амалга ошади?
9. Буюмларни колиплаш ва зичлаш кандай жараёнлардан иборат 

булади?
10. Темирбетон буюмлари ишлаб чикаришда кандай техника 

хавфсизлиги талабларига риоя килиш керак булади?
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VIII БОБ КУРИЛИШ  КОРИШ МАЛАРИ
8.1 Умумий маълумотлар

К у р и л и ш  коришмаси деб, богловчи модда, сув, майда 
т у л д и р у в ч и л а р  ва коришма сифатини оширувчи кушимчалар 

а л а ш м а с и н и н г  котиши натижасида хосил килинган сунъий тош 
м а т е р и а л г а  айтилади. Коришма учун материалларнинг микдори
х и с о б л а б  топилади.

К о р и ш м а л а р  юпка катлам хосил килишда ишлатилади, шунинг 
у ч у н  тулдирувчиларнинг йириклиги 5мм дан ошмаслиги керак. 
Т а р к и б и г а  кура коришмалар майда жинсли бетон хисобланади ва у 
б е т о н г а  хос булган конуниятларга асосан котиш хусусиятига эгадир.

Курилиш коришмаларини тайёрлаш учун анорганик моддалар 
(цементлар, хаво охаги ва гипсли богловчилар) ва тупрок ишлатилади. 
Йул курилиши ва махсус ишларда эса битумли ва полимер 
богловчилардан иборат коришмалар ишлатилади.

Курилиш коришмалари богловчиларнинг турлари, зичлиги ва 
ишлатилишига кура куйидаги гурухларга булинади:

-боговчи моддалар турига кура курилиш коришмалари цементли, 
охакли, гипсли, лойли ва аралаш боговчили, (цемент-охакли, цемент- 
лойли, охак-гипсли) коришмаларга булинади;

-хажмий массаси буйича коришмалар огир, зичлиги 1500кг/м3 ва 
ундан ортик (кварц куми ва бошка кумлар ишлатилади) ва енгил, 
зичлиги 1500кг/м’ дан кичик (пемза, туф, шлаклар ва бошка говак 
ашёлар куми ишлатилади) турларга булинади.

-ишлатилишига кура коришмалар гиштли ва тошли деворларни 
териш, пойдеворлар ва бошка йирик улчамли курилмаларни монтаж 
килиш учун ишлатиладиган «териш»; деворларни текислаш ва 
манзарали катлам хосил килувчи «пардозлаш» ва алохпда
хусусиятларга эга булган, яъни декоратив, гидроизоляцион, тампонаж, 
акустик ва х.к. ишлатиладиган «махсус» коришмаларга булинади.

Битта богловчи асосида тайёрланган коришмалар «оддий», бир 
нечта богловчилардан тайёрланган коришмалар аралаш ёки
мУраккаб” коришма деб аталади. Оддий коришмалар учун

портландцемент, шлакли портландцемент ва махсус цементлар, 
щУнингдек охак ва гипсли богловчилар ишлатилади. Гидравлик



богловчиларни тежаш ва коришмаларнинг технологик хоссаларин 
яхшилаш максадида аралаш богловчилар кенг кулланилади. Бунда 
асосан актив минерал кушимчалар (трепел, диатомит, пемза ва v n  
ишлатилади.

Охакли коришмаларини тайёрлашда охак хамири ёки «сути» 
ишлатилади. Гиспдан асосан сувок коришмаларида охак ёки цементга 
кушимча сифатида ишлатилади.

Коришмалар учун ишлатиладиган сув таркибига хар хил тузлар 
кимёвий бирикмалар булмаслиги керак. Бунда ичимлик суви ёки 
махсус тайёрланган сувлар ярокли деб хисобланади.

Огир курилиш коришмалари учун майда тулдирувчи сифатида 
табиий кумлар, кварцли ва дала шпати кумлари, зич тог жинсларидан 
майдалаб олинган кумлар, шунингдек бархан ва дарё кумлари; енгил 
коришмалар учун эса пемза, туф, шлак кумлари ишлатилади. Кум 
таркибида лой, балчик ва чангсимон заррачалар микдори 10% дан 
ортик булмаслиги керак. Маркаси 100 ва ундан юкори коришмалар 
тайёрлаш учун ишлатиладиган кумга куйиладиган талаблар худди 
шундай бетон олиш учун куйиладиган талаблар катори булиши керак.

Тупрокли (лойли) коришмаларда сувок ёрилмаслиги максадида 
коришманинг ичига чиримайдиган сомон солинади.

Купчилик холларда коришма юпка катлам сифатида тушалади. 
Бундай холда унинг таркибидаги намлик (сув) тез тортилиб кетиши 
натижасида коришма каттиклашиб унча яхши ёйилмай колади. Шу 
сабабли коришма кулай ёйилиши учун унинг таркибига органик ва 
анорганик суюлтирувчи кушимчалар киритилади. Органик 
суюлтирувчилар сифатида СДБ (сульфид-дрожали ачитки), совунли 
сув ва бошкалар богловчи моддалар массасига нисбатан 0,05...0, 2% 
микдорда киритилади. Анорганик кушимчалар сифатида эса лой 
«сути» ёки майда туйилган кукун куринишдаги лойдан 
фойдаланилади. Бундан ташкари коришмаларга майда т у й и н г а н  

гидравлик кушимчалар, яъни трепел, вулкон куми, домна шлаклари ва 
бошкалар киритилади.

8.2. Курилиш корншмаларининг асосий хоссалари

Эндигина тайёрланган коришма аралашмасининг асосий хоссаси
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8.2.1 Коришманинг кулай ёйилувчанлиги

Кулай ёйилувчанлик деганда коришманинг юзасида бир жинсли 
юпка катлам хосил булиб, ёйилиш хусусияти тушунилади. К^оришма 
Кулай ёйилувчан булса уни ишлатиш осон булади. Коришманинг 
кулай ёйилувчанлиги унинг харакатчанлик даражасига ва сувни 
саклаб туриш хусусиятига боглик булади.

Коришма аралашмасининг харакатчанлик даражаси тайёрланган 
коришмага стандарт конуснинг канча чукурликга ботишига караб 
аникланади. Стандарт конуснинг учидаги бур чаги 30° булиб, 
баландлиги 15см ва огирлиги ЗООг га тенг (8.1-расм).

8.1-расм. Коришма аралаш­
масининг ^аракат чанлигин и 
аниклаш учун стандарт 
конус.- i

§

\ 1-кону ели силжийдиган
стержень. 2-шкалали линей­
ка; 3-штатив; 4-цоришма 
солинадиган идиш; 5-штатив 
таглиги.

Конуснинг учи коришма сиртига теккизилган холда эркин 
чУктирилади ва ундаги стрелка унинг канча сантиметрга ботганини 
кУрсатади. Конуснинг ботиш чукурлиги канча катта булса, 
Коришманинг харакатчанлиги шунчалик юкори булади. Коришманинг 
ишлатилишига караб конуснинг ботиш чукурлиги куйидагича кабул 
Килинади: бетон блоклар, гишт ва тош теришда 9... 13см; панелларни
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монтаж килишда ва уларнинг чокларини тулдириш учун 4 бсм 
тошларни титратиш усули билан коришмага ботирилганда 1.. ,зсм ’ 

Коришманинг харакатчанлик даражаси кориш суви микдорига 
дастлабки ашёларнинг таркиби ва хоссаларига боглик булади' 
Коришма жойлашган асос говак ёки курук холатда булса, у сувнинг 
бир кисмини шимиб олади, натижада коришмадаги цементнинг тула 
гидратланиши учун сув етмай колади. Коришманинг котищи 
секинлашади ва котганда хам мустахкамлиги паст булади.

К,оришманинг харакатчанлигини ошириш учун унинг таркибига 
суюлтирувчи минерал кушимчалар, шунингдек юза-фаол моддалар 
(охак, кул, совун суви ва х.к.) киритилади. Бундай кушимчалар сув ва 
цементни кам сарфлаган холда коришманинг талаб этилган 
харакатчанлигига эришишга, яъни мустахкамлиги юкори коришмалар 
олишга хамда цементни тежашга имкон беради.

8.2.2 Коришманинг мустахкамлиги

Котган коришманинг мустахкамлиги бетон сингари богловчининг 
активлигига, сув-цемент нисбатига, зичлигига, котиш муддати ва 
шароитларига богликдир. Крришма мустахкамлиги унинг маркаеи 
билан характерланади. Крришма маркаеи томонларининг улчами 
70,7x70,7x70,7мм куб ёки 40x40x140мм улчамли балкачалар 
куринишидаги намуналари уш-бу коришманинг техникавий 
шартларида белгиланган муддатдан кейин ва агарда техникавий 
шартларда синаш муддати курсатилмаган булса 28 кундан кейин 
сикилишига ва эгилишига синаб куриш оркали аниютанади.

Сув шимийдиган асосга жойланадиган коришманинг 28 кундаги 
мустахкамлиги асосан цемент активлиги Ru ва цемент-сув нисбатига 
боглик булиб, Н.А.Поповнинг куйидаги эмперик формуласи оркали 
ифодаланиши мумкин:

Я28 =0,4-ЯЦЩ /С -0 ,3 ), МПа. (8.1)
Агар коришма сув шимиб оладиган асосга жойланса, у холда унинг 

мустахкамлигига сув цемент нисбатининг узгариши таъсир этмайди. 
Чунки коришмадаги анча сувни асос шимиб олади ва сув-цемент 
нисбати узгаради. Бундай холда коришма мустахкамлигининг



I  оИхдида асосий фактор коришмадаги цемент микдори булиб 
олади Коришманинг мустахкамлиги эса куйидаги формула оркали

аникланади:
R2ii= К ■ R4 (Ц / 0,05) + 4, МПа (8.2)

бунда Ru- цементнинг активлиги, МПа, Ц- цемент сарфи, т/м ; К- 
к у м н и н г  сифатига боглик коэффициент (йирик кумлар учун К-2,2, 
у р т а ч а  йирикликдаги кумлар учун К=1,8; майда кумлар учун К=1,4).

К у р и л и ш  коришмалари мустахкамлик буйича куйидаги маркаларга 
б у л и н а д и :  4, 10, 25, 50, 75, 100, 150 ва 200.

8.2.3 Кор,|Шманинг совукбардошлилиги

Коришманинг совукбардошлиги ундан тайёрланган ва улчамлари 
70,7x70,7x70,7мм ли стандарт намуна-кублар сувга тула шимдириш ва 
музлатиш усули билан синаб аникланади. Коришманинг 
совукбардошлилиги богловчиларнинг хилига, сув-цемент нисбатига, 
кушимчалар микдорига ва котиш шароитига боглик булади. Fишт-тош 
териш ва ташки сувок ишлари учун ишлатиладиган коришмаларнинг 
совукбардошлилиги буйича куйидаги маркалари ишлатилади. F10, 
F15, F25, F35, F50. Муттасил намлик ва агрессив мухит таъсирида 
буладиган жойларда совукбардошлик буйича мустахкамлилиги анча 
юкори булган F100, F150, F200 ва F300 коришмалар ишлатилади. 
Муътадил сув таъсирида буладиган курилмаларни куришда 
коришмага гидрофоб (узига нам юктирмаслик хусусиятини берувчи) 
суюлтирувчилар кушилади.

8.3 Курилиш коринш аларининг асосий хиллари

Курилиш коришмалари ишлатилишига кура гишт-тош деворларни 
териш ва курилмаларни монтаж килиш, чокларни тулдириш учун 
ишлатиладиган «териш», сувок ишлари учун ишлатиладиган 
^пардозлаш» ва алохида хусусиятларга эга булган «махсус» 
Коришмалар га булинади.
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8.3.1 Териш коришмалари

Гишт, тош гериш ва монтаж ишлари учун ишлатилади 
коришмаларнинг тури, маркаеи ва таркиби, хамда мустахкамлилигига 
куйиладиган талаблар, курилмаларнииг хусусияти ва фойдаланищ 
шароитларини хлеобга олган холда белгиланади. Бино тащод 
деворларини гиштдан териш учун асосан цемент, охак ва цемент-лой 
коришмаларининг (деворларининг тури ва курилмаларнииг талаб 
этиладиган чидамлилигига караб) 10, 25, 50 маркалари ишлатилади.

Панелли деворларни монтаж килишда ва горизонтал чокларни 
тулдиришда, маркалари 75, 100, 150 булган портландцементли ва 
шлакопортландцементли коришмалар ишлатилади.

Хар хил максадлар учун мулжаллаб тайёрланадиган коришмаларга 
сарфланадиган цементнинг микдори уртача 75-125кг/м3 атрофида 
булади. Бинонинг ер остки кисмини ва сув сатхидан паст кисмини 
куриш учун маркалари 50, 75 булган сувга чидамли цементли 
коришмалар ишлатилиб, цемент сарфи 125кг/м дан куп булмайди.

Деворлар учун мулжалланган коришмаларнинг харакатчанлиги 
уларнинг вазифаси ва ёйиш усулига караб куйидагича белгиланади: 
деворларни факат гиштдан, тошдан ва енгил тог жинсларидан иборат 
тошлардан куриш учун 9... 13см; говак ва сопол гиштлардан териш 
учун 7 ...8см; бетон блоклар ва панелларни монтаж килишда уларнинг 
чокларини тулдириш учун 5 ...7см; харсанг тошлардан териш учун
4 ...6см; ундаги бушликларни тулдириш учун 13... 15см. Териш 
коришмаларининг таркиблари, одатда тайёр жадваллардан танланади. 
Тайёрланган коришманинг сифати лабораторияда синаб текширилади. 
Териш коришмаларининг цемент маркаеи буйича таркиблари 8.1- 
жадвалда келтирилган.

Цементли коришмалар харакатчанлигини ошириш учун уларнинг 
таркибига одатда цемент массасига нисбатан 0,03...0,2% микдорда 
органик суюлтирувчилар кушилади. Хароратнинг пасайиши 
коришмалар мустахкамлигининг усиш тезлигини пасайтиради. 
Шунинг учун паст хароратларда котган коришманинг 28 кунлик 
мустахкамлиги маркали мустахкамликнинг 55-72%ни ташкил этади. 
Киш вактида гишт ва бошка ашёлардан тикланадиган д е в о р л а р н и
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В^риш да иситилгаы коришма ишлатилиши мумкин ва бу усул 
«иссикхона» деб ном олган.

8.1-Жадвал
Териш ва монтаж коришмалари таркиби (хажми буйича)

Богловчининг
маркаси

Коришма маркалари
50 75 100 150 200
Цемент охакли коришмалар

200 1:0,3:4 1:0,1:2,5 - - -
300 1:0,6:6 1:0,3:4 1:0,2:3,4 1:0,1:2,5 -
400 1:0,9:8 1:0,5:5,5 1:0,4:4,5 1:0,2:3 1:0,1:2,5
500 - 1:0,8:7 1:0,5:5,5 1:0,3:4 1:0,2:3

Цементли коришмалар
200 1:4 1:2,5 - - -
300 1:6 1:4 1:3 1:2,5 -
400 1:4 1:5,5 1:4,5 1:3 1:2,5
500 - 1:6 1:5,5 1:4 1:3

ЭСЛАТМА: Жадвалдаги ишлатиладиган цементнинг уйма зичлиги 1100кг/м"; 
кумнинг табиий намлиги 1-3%; уйма зичлиги 1400кг/м3; охак иккинчи навли.

Деворларни панеллар ва йирик блоклардан ясашда, киш 
шароитларида коришманинг мустахкамлик буйича маркаси 
лойихадаги тавсияларга мувофик, шунингдек ташки хаво хароратини 
хисобга олиб белгиланади. Давонинг кунлик уртача харорати 3°С гача 
булганда коришманинг ёз вактидаги маркасининг узи колдирилади, - 
4дан -20°С гача хароратда унинг маркаси бир даражага, -20°С дан паст 
хароратда икки даражага оширилади. Коришманинг музлаш 
Хароратини пасайтириш максадида унинг таркибига кушимчалар, 
яъни кориш суви массаси буйича 5-10% мивдоргача натрий нитрат ёки 
поташ киритилади.

Езги шароитда хам, кишги шароитда хам куп каватли панелли 
биноларни монтаж килишда цемент-кум коришмаси кенг 
Кулланилади. Коришма таркиби 1:1 (портландцемент:майда кум) 
нисбатдан тайёрланиб, 28 кунлик мустахкамлиги 40МПа гача булади 
ва панелларни пухта бириктиради.
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8.3.2 Пардозлаш коришмалари

Пардозлаш коришмалари икки асосий турга яъни одатдаги суво 
коришмаларига ва манзара бериш коришмаларига булинади 
Ишлатилиш сохасига караб сувок коришмалари «ташки сувок» ва 
«ички сувок» коришмаларига булинади. Ташки сувок коришмалари 
цементли, цемент-охакли богловчилар асосида тайёрланади 
Деворларнинг мунтазам равишда намланадиган тахкурси белбоглари 
кошлар ва бошка булинмаларнинг ташки юзаларини суваш учун 
портландцемент асосида тайёрланадиган цементли коришмалар 
ишлатилади. Ички сувок коришмалари охакли, гипсли, охак-гипсли ва 
цемент-охакли коришмалар асосида тайёрланиб, хоналар хавосининг 
нисбий намлиги 60%гача булганда ички деворларни, оралик 
ёпмаларини суваш учун ишлатилади.

Сувок коришмаларининг таркиби уларнинг вазифалари ва 
бинолардан фойдаланиш шароитларига караб белгиланади. Сувок 
коришмалари керакли даражада харакатчан булиши, асос билан яхши 
ташлаши ва сувокда дарзлар булмаслиги керак.

Сувок коришмаларининг сурилувчанлиги стандарт конуснинг 
ботиш чукурлиги билан аникланади ва сувок катлами учун 
ишлатиладиган кумнинг йириклиги турлича булади. 
Механизациялаштирилган усулда сувашда тайёрлаш катлами учун 
коринша харакатчанлиги 6... 19см, кул билан сувашда эса 8... 12см 
ташкил килиши керак. Бунда кумнинг йириклиги 2,5мм дан катта 
булмаслиги керак. Пардозлаш катлами коришмаларининг 
харакатчанлиги одатда 8... 12см булади. Улар энг йирик донаси
1,25мм булган майда кумдан тайёрланади.

8.3.3 Сомон сувок

К дш лок курилиш ларида хом гиш т ёки пахсадан курилган турар жой 
биноларининг ички ва ташки деворлари сомон-тупрок коришмаси 
билан сувалади. Коришмани тайёрлаш  учун тупрок сув билан 
кориштирилганидан кейин унга сомон солиниб, яхшилаб 
аралаштирилади ва бир-икки кун ивитиб куйилади. Крришманинг 
ёпишкоклигини ва мустахкамлигини ошириш учун унга ёгоч



индиси, хайвон жуни ва богловчи моддалар киритилиши тавсия
линади. Сомон тупрок кориш масининг иссиклик утказувчанлик 

коэффициента бошка кориш маларга нисбатан кичикдир. Бундай 
к о р и ш м а л а р  намга чидамсиз булганлиги учун, биноларнинг нам 
х е гм а й д и г а н  кисмларини сувашда ишлатиш максадга мувофикдир.

8.3.4 Манзарали рангли коришмалар

Манзарали рангли коришмалар девор панеллари ва йирик 
блокларнинг сиртки юзаларини корхоналарнинг узида пардозлаш 
учуй, шунингдек бино фасадларини ва жамоат бинолари ичини 
пардозлаш учун ишлатилади. М анзарали коришмаларга богловчи 
сифатида ок, рангли ва бошка турдаги цементлар, бинолар ичини 
рангдор килиб суваш учун эса охак, гипс ва ранг берувчи кукунлар 
ишлатилади. Тоза кварц кум ва гранит, мармар, харсангтош , охактош 
ва бошка рангли ва ок тог жинсларини майдалаб олинган кум рангли 
декоратив коришмаларда тулдирувчи булиб хизмат килади.

Пардозлаш коришмасининг таркибига унча куп булмаган микдорда 
слюда, вермикулит ёки майдаланган шиша киритилади. Буёвчилар 
сифатида ишкорга ва ёругга чидамли табиий ва сунъий пигментлар 
(темирли сурик, охра, мумиё, ультрамарин ва бошкалар) ишлатилади. 
Девор панеллари ва йирик девор блокларининг унг юзаларини 
пардозлаш учун ишлатиладиган коришманинг сикилишга 
мустахкамлиги камида 150 маркага тенг булиши керак. Ёгли 
бетонлардан тайёрланган панелларни пардозлаш хамда биноларнинг 
фасадларини суваш учун коришма маркаси 50 дан кам булмаслиги 
керак. Манзарали коришмаларнинг совукка чидамлилик маркаси 
камида F35 булиши керак. Коришмаларнинг сув шимиб олиши 8% дай 
ошмаслиги керак.

8.3.5 Махсус коришмалар
Курилишда ишлатиладиган махсус коришмаларга гидроизоляцион, 

инъекцион, акустик ва рентген нуридан химояловчи коришмалар 
киради.

Гидроизоляцион коришмалардан суюк махсулотлар учун 
мУлжалланган хар хил сигимларнинг юзаларини суваш, ертулалар
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деворлари ва бошкаларни сувашда фойдаланилади. у Ла
портландцемент, сульфатга чидамли портландцемент ва Сув
утказмайдиган кенгаювчи цемент асосида тайёрланади
Гидроизоляцион сувок учун коришмаларнинг тахминий таркиби 
Ц:К=1:1,25 ёки 1:3,5. Бундай коришмаларнинг сувга чидамлилигини 
ошириш учун тайёрлаш жараёнида уларнинг таркибига хар хил 
зичловчи коришмалар (натрий алюминати, хлорли темир, битум 
эмульсияси, латекс ва бошкалар) киритилади.

Куприклар пойдевори, сув курилиши иншоотлари, сув хавзалари, 
каналлар плиталарининг сув утказувчаилигини камайтириш 
максадида уларнинг сирти «ёгли» коришмалар билан сувалади. 
Бундай сувокдарнинг зичлигини ва сув утказмаслигини ошириш учун 
коришма босим остида ёткизилади. Бу «торкретлаш» усули деб 
аталади. Бунда цемент ва кум «цемент-пушка» деб аталувчи ускунага 
солиниб аралаштирилади ва 0,2...0,ЗМПа босим остида конструкция 
ёки девор юзига чапланади. Цемент-кум аралашмаси резина 
шлангининг учидан чикиш пайтида сув билан намланади, коришма
80... 100м/сек тезликда юзага урилади ва мустахкам ёпишади.

“Инъекцион” коришмалар олдиндан зуриктирилган
конструкцияларда таранглаштирилган арматура каналларини 
тулдириш учун, таъмирлашларда ишлатилади. Улар майда кум 
асосида тайёрланган цемент-кум коришмаси куринишида ёки цемент 
хамири куринишида булади. Богловчи моддалар сифатида 400 ваз
ундан юкори маркали цементдан фойдаланилади. Цемент сарфи 1м“ 
коришма учун 1100-1400кг булиши керак. Инъекцион коришманинг 
маркаеи камида 300 булиши керак. коришма аралашмасининг 
ковушкоклигини камайтириш учун унинг таркибига сирт-актив 
моддалардан СДБ цемент массасига нисбатан энг купи билан 0,2% 
микдорда кушилади.

“Акустик” коришмалар товуш ютувчи сувоклар хосил килиш учун 
ишлатилади. Богловчилар сифатида портландцемент ва унинг турлари, 
охак, гипс ёки уларнинг аралашмасидан фойдаланилади. Говакти 
енгил ашёлардан пемза, перлит, керамзит ва бошкалардан тайёрланган
3...5мм йирикликдаги бир хил донадорлик кумлар дан т у л д и р у в ч и л а р  

сифатида фойдаланилади.
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“рентген” нурларидан химояловчи коришмалар билан махсус 
е Н т г е н  хоналарининг деворлари ва шиплари сувалади. Улар 

п о р т л а н д ц е м е н т  ёки шлакли портландцем ентдан ва донадорлиги энг 
купи билан 1,25мм булган барий кумидан тайёрланади. Химоялаш 
х о с с а л а р и н и  ошириш учун уларнинг ичига таркибида енгил 
э л е м е н т л а р  (литий, кадмий ва х.к.) булган моддалар киритилиши 
т а в с и я  килинади. Бундай коришмаларнинг зичлиги одатда 
2 2 0 0 кг/м3дан ортик булмайди.

8.4 Коришмаларни тайёрлаш ва ташиш

Курилиш коришмалари марказлаштирилган таргибда махсус 
механизациялаштирилган корхоналарда ёки коришма кориш 
цехларида тайёрланади. Курилиш майдончаси якинида жойлашган 
механизациялаштирилган курилмаларда коришмалар факат ишлар 
хажми кам булганда ва марказлаштирилган корхона узокда 
жойлашганда тайёрланади.

Коришмаларни тайёрлаш жараёни дастлабки ашёларни тайёрлаш, 
уларни улчаш ва аралаштиришни уз ичига олади.

Ашёларни тайёрлашда коришмага зарарли аралашмалар 
кушилишига йул куймаслик керак. Кум таркибида йирик аралашмалар 
булганда, у олдиндан элакланади. Коришмаларни тайёрлашда 
богловчи ашёлар массаси буйича кум ва сув эса хажми буйича улчаб 
олинади.

Коришмалар 50, 375 ва 750л сигимли узлукли ёки тинимсиз 
ишлайдиган коргичларда тайёрланади. Кейинги йилларда юкори 
Унумдорли автоматлаштирилган бошкариш усуллари кенг 
Кулланилмокда. Ашёлар коргичларга юклангандан кейин огир 
коришмаларни аралаштириш 1,5...2,5 дакика, енгил коришмалар
2,5...3,5 дакика, органик суюлтирувчили енгил коришмаларни 
аралаштириш 5 дакикагача давом этади.

Хозирги вактда харакатчан коришмалардан ташкари таркиби турли 
булган курук коришма аралашмалари махсус курилмаларда 
марказлаштирилган равишда тайёрланади. Улар одатда бевосита 
Курилиш майдончасига урнатиладиган кичик хажмли коргичларда сув 
билан корилади.



Курилиш коришмалари ишлатиладиган жойигача махсус 
ускуналанган идишлар ёки автосамосвалларда ташилади.

Курилишга келтирилган коришманинг хар бир туркумига паспорт 
булиши керак. Паспортда коришма туркумининг номи ва раками 
унинг хажми, тайёрланган санаси, маркаси, таркиби, хдракатчанлиги 
ва сув ушлаб колиш хусусияти курсатилади.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Курилиш коришмаси деб нимага айтилади?
2. Курилиш коришмаси таркиби кандай танланади?
3. Коришма аралашмасининг харакатчанлик даражаси кандай 

аникланади?
4. Коришманинг мустахкамлиги нмага боглик булади?
5. Коришманинг синфини кандай аниклаймиз?
6. Коришмалар совукбардошлилига кура кандай маркаларга 

булинади?
7. К °Р ишмаларнинг иш латилиш  ж ойига караб хиллари кандай 

булади?



IX БОБ. АСБЕСТЦЕМ ЕНТ БУЮ МЛАР
9.1 Асбестцемент тайёрлаш учун ашёлар

А сбестцем ент бу асбест толалари билан котириб кучайтирилган 
емент тошидан иборат курилиш материалидир. Цемент тошининг 

ч у зи л и ш га  булган каршилиги сикилишдаги каршилигига нисбатан 
анча пастдир. Чузилишга мустахкамлиги юкори булган ингичка 
толали асбест цемент коришмасига кушилса (15%гача), у холда 
цемент тошининг физик-механик хоссалари яхшиланади.

А с б е с т ц е м е н т  буюмлар асбест толалари, портландцемент ва сув 
аралашмасини колиплаб олинади. Асбест толалари асбестцемент 
б у ю м л а р д а  узига хос арматура ролини бажаради, сувда корилган 
портландцемент эса богловчи модда хисобланади, толалар 
портландцемент тошининг ичида чиримайди. Асбестцемент буюмлар 
енгил ишлаш учун осон, иссикдикни кам утказувчан, шунингдек 
юкори харорат таъсирига чидамли ва мустахкам ашёдир. Совукка 
чидамлилиги юкори булади, сувни кам шимади, вакт утиши билан 
мустахкамлиги бироз ортади. Асбестцемент буюмларнинг камчилиги 
з а р б г а  чидамсизлиги ва тоб ташлашидир.

Хозирги замон курилишида турли-туман асбестцемент буюмлар 
яъни: тахтачалар ва варакалар (профилланган ва ясси), коплаш ва 
томга ёпиладиган хамда иссикдан ушлайдиган катламли панеллар, 
босимли ва босимсиз кувурлар, чорчублар, дераза токчалари, махсус 
буюмлар, кичик меъморчилик шакллари (гулдонлари ва х.к.) кенг 
куламда ишлатилади.

Асбест табиатда асосан минерал куринишда тузилишининг 
толалиги ва жуда ингичка хам мустахкам толаларга парчаланиш 
хусусияти билан характерланадиган хризолит-асбест куринишида 
учрайди. Асбест толаларининг узунлиги миллиметр улушидан 40мм 
гача узгаради. Толаларининг ташки диаметри 4000нм атрофида 
булади. Асбест голаси канчалик узун булса, унинг нави шунчалик 
юКори булади. Асбестцемент буюмлар ишлаб чикариш учун 3, 4, 5 ва
6 навли асбест толаларидан фойдаланилиб, уларнинг узунлиги
0,01... 10мм атрофида булади.

Асбестоцемент буюмларни тайёрлашда маркаси 400 ва 500 булган 
махсус асбестцемент портландцемента ишлатилади ёки буюмларни
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автоклав усулида ишлаб чикаришда таркибида 50% майдаланган куми 
булган кумли портландцемент тавсия килинади. Коплаш буюмларини 
тайёрлаш учун рангли цементлардан хам фойдаланилади.

Асбестцемент буюмларни ишлаб чикаришда куп сув сарф 
килинади. Сувнинг бир кисми коришма тайёрлаш учун сарф килинса 
колган кисми куювчи механизмларни ювиши учун сарф булади. 
Асбестцемент буюмларни тайёрлаш учун ишлатиладиган сув 
таркибида органик моддалар, лой ва туз аралашмалари булмаслиги 
керак. Сувнинг харорати 20...25°С булганда асбестцемент коришма 
тайёрлаш ва буюмлар ишлаб чикариш унумдорлиги юкори булади.

Асбестцемент варакаларининг рангини узгартириш учун рангли 
цементлар ёки ишкорларга чидамли минерал коришмалар 
(пигментлар) киритилади. Девор изоралари, тозалик ва ошхона 
буюмлари сув утказмайдиган эмаллар ёки локлар билан копланади. 
Бундай пигментлар ва кушимчалар асбестцемент буюмларининг 
сифатини яхшилайди, ташки мухцт таъсирига чидамлилигини 
оширади, куринишини чиройли килади ва х.к.

Асбестцемент буюмларнинг турига караб коришма таркиби 
куйидагича белгиланади: варака буюмлар учун асбест микдори
10... 18% ва цемент 82...90% (массаси буйича), кувурлар учун эса 
тегишлича 15...21%ва 79...82%.

9.2 Асбестцемент буюмлар ишлаб чикариш технологияси

Асбестцемент буюмлар ишлаб чикариш куйидаги жараёнлардан 
иборат: асбестни ингичка толалар хосил булгунча эзиш ва бутка хосил 
килиш; асбестцементли суюк коришмани хосил килиш; коришмани 
фильтрдан утказиб юпка катламни ажратиш; колиплаш машиналарида 
буюмларни колиплаш, дастлабки котириш ва механик ишлов бериш; 
колипланган буюмларни бугхоналарида, сув хавзаларида, 
автоклавларда когириш ва талаб килинадиган мустахкамликка 
эришгунча махсус омборларда ушлаб туриш.

Асбестни эзиш ва толаларни ажратиш махсус машиналарда олдин 
бегунларда, сунгра голлендерларда амалга оширилади. Голлендер- бу 
ички кисмида пичоклари булган айланали барабанлик идишдир. 
Голлендерда асбест, цемент ва сув аралаштирилади. Унда хосил



булган масса белкуракли киргичга, ундан эса варака ёки кувур 
к0л и п л о в ч и  машинага утказилади. Варака колипловчи машинанинг 
йщ ч и  кисмлари асбестцементли суюклик солувчи идишдан, металл 
тур уралган гортувчи барабан курилмаларидан иборатдир. (9.1-раем).

9.1-расм. Колипловчи машина схемаси.
1-ванна; 2-асбестцемент крришмаси келувчи тарное; 3-лента тасмаси; 4- 

сицувчи вал; 5-асбестцемент цатлам; б-^авосиз каробка; 7-крлитовчи барабан; 
8-асосий вал; 9-тортувчи ваичар; 10-тур тортилган барабан.

Барабан айланганда асбестли масса фильтрланиб, унга юпка катлам 
шаклида урнатилади, кейин айланувчан лентага ёпишиб ундан 
колипловчи металл барабанга утказилади. Барабанда эса катлам талаб 
килинадиган калинликка етгач варака шаклида кесилади. Хосил 
килинган нам асбестцемент варакалар конвейерга киритилади ва кайта 
ишланади: керакли улчамларда киркилади, 30...40МПа босим остида 
прессланади, тулкинсимон шакл берилади.

Кувурлар тайёрлашда ечиладиган колип-барабанлар ишлатилиб, 
уларнинг диаметри кувур ички диаметрига мос келади. Труба 
деворларининг калинлиги керакли микдорга етгач, колип барабан 
ечилиб олинади ва янгиси урнатилади. Колипланган буюм колип- 
оарабандан олинади ва буг камерасига ёки сув хавзасига жунатилади. 
Буюмнинг тулик котиши иссиклик омборларида охирига етказилади.

Юкорида куриб утилган «хул усул» ёрдамида буюмларни 
колиплашдан ташкари ярим курук ва курук усуллар хам кулланилади. 
Яримкурук усулда буюмларни куйишда намлиги 30...35% булган
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асбестцемент коришмаси махсус машиналарда бирдани 
зичлаштирилиб тайёрланади. Курук усулда буюмларни куйиш а 
майдаланган асбестцемент ва туйилган кум кушилиб аралаштирилади 
Кейин аралашма 14... 16% микдорида намланади ва конвейер йулащда 
нрессланади, ёки валик ёрдамида зичлаштирилади. Котириш Эса 
автоклавларда амалга оширалади.

9.3 Асбестцементнинг хоссалари

Асбестцементнинг физик ва механик хоссалари асбест 
толаларининг микдори ва сифатига, цемент активлигига, 
асбестцементнинг зичлигига, котиш шароитига ва бошка 
хусусиятларига боглик булади. Асбест минерал толаси дисиерс 
арматура вазифасини утаб, асбестцементнинг чузилишдаги 
мустахкамлигини цемент тошининг мустахкамлигидан бир неча 
баробар кутаради.

Асбест толаларининг чузилишдаги мустахкамлиги 700МПа 
атрофидадир. Бу курсатгичи буйича у энг яхши пулатлардан 
колишмайди. Асбестцемент буюмларнинг таркибига 15%гача асбест 
кушилиши асбестцемент мустахкамлиги нинг чегаравий киймати 
цемент тоши мустахкамлигининг чегаравий кийматидан чузилиши 
буйича 3...5 марта, эгилиши буйича 2...3 марта ортик булишига олиб 
келади.

Асбестцементнинг мустахкамлиги унинг зичлигига, асбест 
толаларининг микдорига, майдаланиб хуриайтирилишига ва цемент 
тоши билан мустахкам бирикишига боглик булади.

Асбестцементнинг мухим ижобий хусусиятларидан бири юкори 
чузилувчанлигидир -(8-Н6)-10‘4, бу цемент тошининг 
чузилувчанлигидан 6... 10 марта купдир. Бу шундан далолат берадики 
асбестцементнинг конструктив сифати (асосан чузилувчанлиги ва 
эгилувчанлиги) бетондан анча юкоридир. Асбестцементнинг ассосий 
камчилиги унинг муртилиги ва тоб ташлашидир. Бу камчиликлари 
технологик ва конструктив тузатишлар ёрдамида бартараф килинади, 
яъни зич килиб прессланади, автоклавларда кайта ишланади, катта 
улчамлик буюмлар арматураланади ва минерал кушимчалар 
киритилади.
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сбестцем ент буюмларнинг чидамлилиги унинг уртача зичлигига 
ликдир Унинг УРтача зичлиги буйича совукка чидамлилиги 

" и д а г и ч а д и р :  зичлиги 1,57г/см - 25 цикл; зичлиги 1,65г/см3- 50 цикл 
зи ч л и г и  1,8г/см3- 100 цикл гача музлатиш ва эритиш (бунда 

м у с т а х к а м л и к  10%гача пасайиши рухсат этилади) Асбестцементнинг 
зи ч л и г и  у н и  пресслаш ва кремнийли органик полимерлар киритиш 
ё р д а м и д а  оширилади. Парафин эмульсияси унинг говаклигини ва сув 
ш и м у в ч а н л и г и н и  пасайтиради, хажмий деформацияланишини ва тоб 
т а ш л а ш и н и  камайтиради.

Асбестцементнинг иссиклик утказувчанлиги унинг зичлиги 1,9г/см3
булганда 0,35 Вт/(м°С) га тенгдир. Асбестцемент буюмлар учун

о очегаравий иссиклик 250 С дир. Буюмлар 400-500 С да иситилганда
мустахкамлиги сезиларли пасаяди. Кремнийлик кушимчалар кушилиб
тайёрлаган асбестцемент буюмлар 1000°С гача иссикликка хам чидаш
беради.

9.4 Асбестцемент буюмларнинг хиллари

Асбестцемент буюмлар асосан варакалар, панеллар, кувурлар ва 
уларнинг боглаш деталларига булинади.

Асбестцемент тулкинсимон профилланган варакалар кундаланг 
кесимига кура икки хилда тайёрланади: 40/150 ва 54/200, бунда 
суратда тулкин баладлиги, махражда эса тулкин узунлиги 
миллиме'фларда берилган. 40/150 ли варакалар 7 ва 8 тулкинли, 
54/200 ли эса 6 тулкинли чикарилади. Варакаларнинг узунлиги 1750, 
эни 980, 1125 ва 1130мм ва калинлиги 5,8, 6,0 ва 7,5мм га тенг (9.2- 
расм). Варакаларга керакли деталлар хам чикарилади. Профилланган 
асбестцемент варакалар иншоотлар, омборхоналарнинг томларини 
епиш ва пар да деворлар тузиш учун ишлатилади. Уш-бу махсулотлар 
ГОСТ 30340-95 га хмос равишда чикарилади.

Коплаш учун мулжалланган ясси асбестцемент варакалар 
прессланмаган ва мустахкамлиги юкори прессланган, калинлиги 4, 5,

8, 10 ва 12мм, эни 800, 1200, 1500мм ва узунлиги 2000, 2500, 3200, 
-эбООмм килиб чикарилади. Комплекслаш жараёнида уларнинг унг 
юзаси белгиланишига караб манзарали асбестцемент коплам билан 
ПаРД°зланади, сувга чидамли эмаллар билан буялади, ялтирок



килинади, шунингдек сирланган керамик тахтачага ухшаб бурттириб 
ишланади. Сувга чидамли буёклар билан буялган плиталар сунгги 
вактларда тураржой ва жамоат бинолари, тозалик хоналари Ва 
ошхоналарнинг поллари, шиплари, деворларини коплаш учун кенг 
кулланилмокда.

Асбестцемент варакалар ва изоралардан томга ёпиладиган куп 
катламли ва девор панелларини тайёрлаш учун фойдаланилади.

9.2-расм. Тущинсимон асбестцемент вараца

9.3-расм. Асбестцементлик девор панели
1 -асбестцемент вараца; 2-иссицлик ушлагич; 3-каркас бруслари.

Том панели узаро туташ кобик хосил киладиган иккита 
асбестцемент варакадан иборат катламли конструкциядир. Кобик 
ичида минерал пахтадан килинган иссик ушловчи катлам жойланади. 
(9.3 раем).
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Бундай панеллар ишлаб чикариш ва маданий-маиший биноларнинг 
м л а р и н и  ёпиш учун камида 5-7 С киялатиб урнатилади.
Девор п а н е л и  уч катламли конструкциядан ташкил топ ад и: унинг 

оя т я ш к и  коплама катламлари прессланган асбестцементдан, урта
ИЧКИ Во

а тл а м и  эса иссиклик ушловчи материалдан (купик, минерал пахта 
п л и т а л а р и , цементли фибролит, купик пласт ва бошкалар) иборат (9.4-

расм).

9.4-расм. Вентиляцион асбестцемент кутнлар

Асбестцемент кувурлардан ичимлик сув (босим остида буладиган), 
окова сув (босимсиз), газ кувурларида, шунингдек кишлок хужалиги 
сугориш тизимлари тармокларида кенг фойдаланилади. Ичимлик сув 
асбестцемент кувурларининг узунлиги 2950...3950, ички диаметри
50...500, калинлиги 9...43,5мм булади. Кувур цилиндр шаклида, ички 
юзаси силлик ва дарзларсиз булиши керак. Босим остида буладиган 
кувурларнинг 0,3дан 1,2МПа босимли бир неча маркалари 
чикарилади. Окова сув кувурларининг узунлиги 2500...4000, ички 
Диаметри 50...600, калинлиги 7... 18мм. Ичимлик ва окова сувлар 
кУвурларини бирлаштириш учун асбестцемент ва чуян муфталардан 
фойдаланилади. Асбестцемент кувурлар темир кувурларга нисбатан 
Хажмий огирлигининг ва иссиклик угказувчанлигининг камлиги, 
занглашга чидамлилиги ва сиртининг текислиги билан афзалдир. 
Асбестцементдан ясалган х,аво алмашинуви кутилар юмалок ва тугри
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турт бурчак кесимли, икки томони ёки бир томони очик килиб 
тайёрланади (9.4-расм).

Асбестцем ентдан ясалган ашёлар ва курилмаларнииг асосий 
камчилиги унинг муртлигидан ташкари инсон хаёти учун хавфли 
булганида. Бундай материалларни инсон яшайдиган биноларда 
ишлатиш манъ килинган.

Билимни муетахкамлаш учун саволлар:
1. Асбестцемент нимадан иборат булади?
2. Асбестцемент буюмлар кандай тайёрланади?
3. Асбестцемент ишлаб чикариш технологиясини айтиб беринг.
4. Асбестцементнинг мустахкамлиги нимага боглик?
5. Асбестцемент буюмларининг хилларини айтиб беринг.
6. Асбестцементдан ясалган ашёлар ва курилмаларнииг асосий 

камчилиги нимадан иборат булади?
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х  БОБ. ИССИК ИЗОЛЯЦИЯ МАТЕРИАЛЛАРИ ВА 
БУЮ МЛАРИ

10.1 Умумий маълумотлар

Индустриал курилишда иссик изоляция ашёлари ва буюмларининг 
ахамияти каттадир. Иссик изоляция ашёлари курилиш ашёларининг 
бир тури булиб, кам иссиклик утказувчанлик хусусиятига эга.

фукаро, саноат ва маъмурий-маиший бинолардаги хар бир тусик 
м аъ л у м  даражада узидан иссик ва совукни утказувчан булади. Бино 
д е в о р л а р и н и н г  иссиклик утказувчанлигини пасайтириш учун улар 
к а л и н л и г и н и  оширишга тугри келади, бу эса курилиш таннархини 
о ш и р и б  юбориб, иктисодий кийинчиликлар тугдиради. Шунинг учун 
б и н о л а р д а г и  хар бир тусик-деворларни иссик изоляция материаллари 
ва буюмларидан ясаш тусик-деворлар калинлигини камайтиришга ва 
и к т и с о д и й  тежамкорликка олиб келади.

Иссик изоляция ашёларининг иссиклик утказувчанлик хусусияти бу 
ашёлардаги говакликлар билан белгиланади. Ашёдаги говакликлар 
хаво билан тулганлиги учун хам улар кам иссиклик утказадилар, 
чунки хаво энг кам иссиклик утказади (иссиклик утказувчанлиги 0,024 
Вт/(м С). Иссикизоляция материаллари юкори говакли булганликлари 
учун уларнинг уртача зичлиги кичик булади.

Иссик изоляция материаллари ва буюмларига куйиладиган 
талаблар:

1. етарли даражада мустахкам булиши;
2. биологик таъсирга чидовчан, яъни чиришга чидамли булиши;
3. турли хил газ ва суюкликлар таъсирига чидамли булиши;
4. гигроскопик булмаслиги, хамда курук булиши (чунки намлик 

ортиши билан унинг иссик утказувчанлиги ошади) керак.
Тузилишига кура иссиклик изоляция материаллари бир неча 

турухга булинади, яъни говакли, донадор, толали, катламли ва аралаш.
Еовакли иссик изоляция ашёларига говакли газ бетон ва купик 

бетонлар, купик шиша ва бошкалар киради. Донадор иссик изоляция 
материалларига керамзит шагали ва унинг турлари, аглопорит, 
шУнгизит ва бошкалар киради. Толали иссикизоляция буюмларига 
минерал ва шиша пахта толалари, асбест толалари ва бошкалар 
киради. Катламли иссикизоляция ашёларига слюдаларни купчитиш



йули билан олинган вермикулит киради. Донадор ва толащ, 
иссикизоляция ашёлари асосида аралаш иссикизоляция буюмлари 
тайёрланади.

Иссикизоляция ашёлари шакли ва ташки куринишига, тузилишига. 
хом ашёнинг турига, зичлигига кура синфларга булинади.

Шакли, тузилиши ва ташки куринишига кура донабай буюмларга 
(гишт, блок ва бошкалар); тасмасимон ва ипсимон хамда сочилувчан 
холатдаги материалларга булинади.

Хом ашёнинг турига кура анорганик ва органик гурухларга 
булинади. Анорганик иссикизоляция ашё ва буюмларига говакли 
бетонлар, минерал ва шиша пахта, сопол асосидаги буюмлар ва 
бошкалар киради. Бундан ташкари хом ашёнинг турига караб аралаш 
холдаги иссикизоляция буюмлари хам бор. Масалан, фибролит 
(минерал богловчи ва ёгоч кипиги аралашмаси) ёки минерал тахта 
билан органик богловчи (битум) аралашмаси. Уртача зичлигига кура 
иссикизоляция материаллари куйидаги маркаларга булинади (10.1- 
жадвал):

10.1-Жадвал
Иссик изоляция ашёларининг маркалари

Ашёлар гурухи маркаси
Зичлиги жуда кичик 15 25 35 50 75
Зичлиги кичик 100 125 150 175 -
Зичлиги уртача 200 225 250 300 350
Зич 400 450 500 600 -

10.2-Жадвал
Иссик изоляция ашёларининг синфланиши

Иссик утказувчанлиги Иссик утказувчанлиги, Вт/(м°С)
буйича синфи

Паст 0,06 гача
Уртача 0,06 дан 0,115 гача
Юкори 0,115 дан 0,175 гача

Иссик изоляция буюмларининг говаклиги жуда катта б у л г а н л и г и  

сабабли, уларнинг мустахкамлиги жуда кам булиб, 0,1 дан 1 , 5 М П а
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а ч а  боради. Аммо иссик изоляция ашёлари таркибини тугри танлаб ва 
технологик жараёнларни узгартириш оркали мустахкамлиги 5МПа ва 
ундан хам юкори булган буюмлар олиш мумкин. Иссик 
утказувчанлигига кура иссик изоляция материаллари синфларга 
булинади (10.2-жадвал).

10.2 Органик иссик изоляция ашёлари ва буюмлари
Органик иссикизоляция материаллари ва буюмлари учун хом ашё 

булиб, ёгоч кипикдари, кириндилари, камиш, каноп, гузапоя ва бошка

усимликларни поялари, хайвон жунлари хамда полимерлар 
хисобланади.

Ёгоч толалари, кириндилар ва кипикларидан ёгоч толали ва ёгоч 
кириндили плиталар тайёрланади. Ёгоч толалари, кипикдарини соф 
узини иссик изоляция ашёлари сифатида ишлатиб булмайди, чунки 
улар намлик таъсирида чирийди, чукади ва хашаротларга осонгина ем 
булади. Шунинг учун ёгоч толалари ва кириндиларига минерал ёки 
органик богловчилар ва кушимчалар кушилади.

Камиш плиталар- камиш усимлиги пояларини пресслаш ва уларни 
пулат симлар билан бириктириб тайёрланади. Камиш плита иссик 
изоляцион буюмлар синчли ва тусик деворларни коплашда 
ишлатилади. Камиш плиталарининг )фтача зичлиги пресслаш 
даражасига кура 150-К300кг/м3 гача булади. Иссиклик утказиш 
коэффициента 0,05 дан 0,09Вт/(м°С). Камиш плиталар бошка иссик 
изоляцион материалларга Караганда анча арзон, аммо утга чидамсиз, 
осонгина ёнади, хашаротларга ем булади, намлик таъсирида чирийди 
ва михлар билан беркитилиши ёмон, чунки михда яхши ушланмайди. 
Камишли плита билан копланган биноларни ёнгиндан саклаш учун 
улар юзасини коришмалар билан сувалади ёки камиш плиталари 
антипиренларга шимдирилади. Антипиренлар сифатида натрий фтор, 
бура, аммоний хлорид кабилар кулланилади.

Ёгоч кириндили плиталар- ёгоч киириндиларини полимерли 
богловчилар, термореактив смолалар ва антисептик моддаларни 
кушиб аралаштириш ва иссик холатда пресслаш йули билан олинади. 
Сувдан ва чиришдан саклаш учун парафин эмульсиялари кушилади. 
Егоч кириндили иссик изоляция буюмларни иссиклик утказувчанлик



коэффициенти 0,04 дан 0,09 Вт/м°К гача булади, уртача зичлиги 
200-400кг/м3. ^

Ёгоч толалари плиталар-  ёгоч кириндиларини майдалаш, титищ Ва 
уларни полимер богловчилар, гидрофоб кушимчалар ёки антисептик 
моддалар билан араштириб масса тайёрлаш ва бу массалардан 
пресслаш ва куритиш натижасида олинади. Иссик изоляцион ёгоч- 
толали плиталарнинг уртача зичлиги 150^300кг/м3, иссиклик 
утказувчанлик коэффициенти эса 0,06-Ю,1Вт/(м°С). Ёгоч-толали ва 
ёгоч-кириндили плиталар бино деворлари ва шиферларини коплашда 
ишлатилади. Улар мих, шурут ва мастикалар ёрдамида 
бириктирилади.

Фибролит-  минерал богловчилар (портландцемент, магнезиал 
богловчи), химиявий моддалар (кальций хлор, суюк шиша ва 
бошкалар) билан ишланган тасмасимон ёгоч кириндиларини сув билан 
аралаштириб, босим остида пресслаш ва буглаш камераларида термик 
ишлов бериш йули билан тайёрланади.

Одатда фибролит плиталарнинг узунлиги 2400 ва 3000мм, эни 600 
ва 1200мм хамда калинлиги 30 дан 150мм гача килиб тайёрланади. 
Иссик изоляцион фибролитнинг иссик утказувчанлиги 0,07 дан 0,12 
Вт/(м°С), уртача зичлиги 300-^500кг/м'\

Фибролит плиталар конструктив: изоляцион девор лар, тусик
деворлар ва коплама буюмлар сифатида ишлатилади.

Арболит- портландцемент, ёгоч чикинди ли тулдирувчи, химиявий 
кушимчалар ва сув аралашмасидан иборат булиб, структурал 
тузилиши буйича енгил бетоннинг бир тури булиб хисобланади. Бунда 
богловчи модда сифатида портландцемент, майда ва йирик 
тулдирувчилар сифатида эса ёгоч чикиндилари хисобланади. Егоч 
чикиндиларни чиришдан саклаш максадида улар кальций хлорид 
эритмаларига ёки эрувчан силикат шишаларга шимдирилади. Арболит 
тешюизоляион буюмларни сикилишдаги мустахкамлик чегараси 5 дан 
15МПа, эгилишдаги мустахкамлик чегараси эса 0,3 дан 1,5МПа, 
иссиклик утказувчанлиги 0,06 дан 0,18 Вт/(м°С) гача булади.

Арболит биноларни девор, тусик девор ва копламаларида иссик 
изоляцион материал сифатида ишлатилади.

Полиимерлар асосидаги органик иссик изоляцион м а т е р и а л л а р г а  

купик полистирол, мипора сотопластлар киради.



физикавий тузилишлари буйича полимер иссик изоляция 
аТериаллар уч гурухга булиндаи: купикли, говакли ва ковакли (сото). 
Купикполистирол- сферик заррали полистиролнинг бир-бирига 

ху т а ш и д а н  хосил булган говакли моддадан иборат будлган иссик 
изоляцион материалдир. Уртача зичлиги 15-60кг/м\ Иссиклик 
утказувчанлиги 0,03-Ю,04Вт/(м°С) Купикполистирол- курилишда 
деворларни, шифтларни хамда юпка деворли панелларни иссик 
изоляциялаш максадида ишлатилади. Купикполистирол алюминий, 
асбестцемент ва шишапластикалар билан яхши туташади.

Мипора- мочевиноформальдегид смола асосида блок шаклида 
тайёрланади. Мипоранинг уртача зичлиги 10-20кг/м3, иссиклик 
утказувчанлиги 0,03Вт/(м°С). Мипоранинг мустахкамлиги жуда кичик 
булганлиги учун иссик саклагич тулдирувчи ва товуш ютувчан 
материал сифатида ишлатилади.

Сотопластлар- когоз ёки газламларни оловдан химояловчи модалар 
ва синтетик смолалар шимдириш ва уларни бир-бирига елимлаш 
натижасида тайёрланади. Сетопласт ковакларини иссикизоляция 
материаллар билан тулдириб, ковакларнинг икки томони мустахкам 
материал варакалари шишанластика, алюминий, фанера ва бошкалар 
билан беркитилади, натижада енгил ва етарли даражада мустахкам 
материал хосил булади. Бу материалларни тусик деворлар, шифт 
деворлари сифатида ишлатиш мумкин.

Сотопластларнинг уртача зичлиги 15-20кг/м3, иссиклик 
утказувчанлиги 0,04-0,05Вт/(м°С).

10.3 Анорганик иссик изоляция ашёлари ва буюмлари

Анорганик иссик изоляцион ашёларга купчитилган вермикулит, 
перлит, керамзит, купик шиша, минерал (шиша) пахта ва улар 
асосидаги буюмлар, среговак бетонлар, иссик изоляцион сопол 
ашёлари ва буюмлари, асбестли иссик изоляцион материаллар киради.

Купчитилган вермикулит-  табиий тог жинси вермикулитни 1000- 
НООС хароратда пишириб купчитиш йули билан олинади. 
Купчитилган вермикулитнинг уртача зичлиги донадор зарраларнинг 
Улчамларига боглик булиб 80 дан 400кг/м' гача боради, иссиклик 
Утказувчанлиги 0.05 дан 0.9Вт/(м°С).
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Перлит- вулкондан хосил блулган тот жинсларини куйдирИб 
олинади. Пишириш натижасида тот жинсларидаги сув бугланиб 
юмшалган массани купчигишга олиб келади. Перлитнинг уртача 
зичлиги 250кг/м3, иссиклик утказувчанлиги 0,5-Ю,6Вт/(м°С).

Керамзит- гилтупрокли жинсларни пишириш ва купчитиш 
натижасида олинади. Гилтупрокларни пишириш жараёнида тупрок 
таркибидаги карбонатли ва сульфатли минераллардан газларни 
ажралиб чикиши натижасида у3 х.ажмини кенгайтириб говакли 
шагални хосил килади. Керамзитнинг уртача зичлиги 150 дан 600кг/м3 
гача, иссиклик утказувчанлиги 0,05-Ю,08Вт/(м°С) ни ташкил этади.

Вермикулит, перлит ва керамзит шагал тошлари енгил иссик 
изоляцион бетонлар тайёрлашда тулдирувчи сифатида ишлатилади, 
шунингдек иссик изоляцион тушама кум ва шагал сифатида 
ишлатилади.

Шиша пахта-  кварц куми, натрий сульфат, сода, дала шпати, поташ, 
карбонатли тог жинслари ва бошкаларни эритиб шиша эритмасини 
тайёрлаш ва уларни толага айлантириш йули билан олинади. Шиша 
толаларни олишнинг уч хил, яъни фильер, пуфлаш ва штабик 
усуллари бор.

Фильер усулида шиша эритмаси кичик тешикчалардан (фильердан) 
ингичка ип сифатида тортиб олинади ва совуган шиша толалари тез 
айланувчан барабанларга ураб олинади.

Пуфлаш усулида эриган шиша буг ёки юкори босимли иссик таз 
(хаво) билан пуркаб олинади. Бу усулда олинган шиша пахталардан 
асосан иссикизоляция ашёлари тайёрланади.

Штабикли усулда шиша таёкчалар эриган холатигача киздирилади 
ва эриган шиша томчилари пастга окиб тушиши натижасида шиша 
эритмалар ингичка толаларни тортиб туширади. Бу толалар хумдон 
пастига урнатилган айланувчи барабанларга тушиб, ундан урамлар 
хосил килади.

Олинган шиша толалардан гиламлар, плиталар ва б у ю м л а р  

тайёрланиб истеъмолчиларга юборилади. Тайёр шиша пахта б у ю м л а р  

когоз ёки пахта газламалар билан копланиб усти ёпик х о н а л а р д а  

сакданади.
Шиша пахтали гиламлар ва курпачалар. Бундай буюмлар ш и ш а  

пахталар юзасини юпка елимланган шиша толалар билан коплаш ва



икяш оркали тайёрланади. Бу шиша курпачаларнинг улчамлари 
б у й и га  10 0  дан 300см, эни 20 дан 75см ва калинлиги 1 дан 5см гача 
б у л а д и . Шиша пахта гиламларнинг улчамлари буйига 50 дан 500см, 
лига 3 дан 25см ва калинлиги 1 дан Зсм гача боради. Бу шиша пахта 

гилам ва курпачаларнинг уртача зичлиги 130-150кг/м \
Ш и ш а  пахтали гилам ва курпачалар текис юзаларни ва цилиндр 

шаклидаги юзаларни коплашда иссикизоляция ашёлари сифатида 
и ш л а т и л а д и .

Шиша пахтадан тайёрланган плиталар. Бундай плиталар шиша 
т о л а л а р и н и  синтетик богловчилар билан аралаштириб гиламлар 
к о л и п л а н а д и  ва иссиклик ишлов берилади. Сунгра бу гиламлар 
к е р а к л и  улчамларда киркилиб урама курпачалар тайёрланади. Бу 
у р а м а  курпачаларни ва плиталарни юзаси сув утказмайдиган когозлар 
б и л а н  копланади.

Серговак иссикизоляция бетонлар. Серговак иссикизоляция 
бетонлар минерал богловчилар, майин килиб туйилган кум, шлак ёки 
куллар аралашмасидан иборат сунъий тош булиб, унинг тузилиши 
кичик улчамли говаклардан иборат. Бетон тузилишини 
говаклаштириш учун газ хосил килувчи моддалар (алюмин кукуни, 
водород перекиси) ёки купик хосил килувчи моддалар кушилади.

Богловчи модда сифатида цемент ишлатилган булса, булар серговак 
силикат бетонлар, агарда богловчи модда сифатида охак ишлатилган 
булса серговак бетонлар деб айтилади.

Серговак бетонлар ва силикатлар уртача зичлиги буйича 3 хил 
гурухга булинади: иссикизоляция бетонлар, уртача зичлиги 500кг/м3 
дан кичик; иссикизоляция-конструктив, уртача зичлиги 500кг/м~ дан 
900кг/м’ гача ва конструктив, уртача зичлиги 900 дан 1200кг/м3 гача.

Газ хосил килувчи моддалар асосида олинган иссикизоляция 
бетонлари газобетон ёки газосиликат деб, купик хосил килувчи 
моддалар асосида олинганлари эса купикбетон ёки купиксиликат 
буюмлар деб аталади.

Серговак бетонлар ва силикатлар учун энг асосий хом ашёлар 
к>К орида эслатиб утилганидек портландцемент, охак, газ ва купик 
Х осил  килувчи моддалар в а сув хисобланади.

Серговак бетонлар ва силикатларни олиш технологияси автоклав 
буюмлар булимида батафсил ёритилган.
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Серговак бетонлар ва силикатлардан улчамлари Ю0х50х50с 
блоклар ва плиталар тайёрланади. Бундай плита ва блокларни 
калинлиги буйича 8-20см килиб булакларга киркиш мумкин. Бундай 
говак иссикизоляция буюмларнинг иссиклик утказувчанлик 
коэффициенти- 0,7-0,10Вт/(м°С), уртача зичлиги 250-500кг/м3 ва 
сикилишдаги мустахкамлиги 1-ЗМПа.

Серговак бетонлар ва силикатлар биноларнинг каватлараро ёпма 
плиталарда, том ёпма плиталарда, куп каватли деворларни куришда 
изоляция буюми сифатида ишлатилади. Бундай иссикизоляция 
буюмларни харорат 400°С гача булган курилмалар тайёрлашда 
ишлатиш мумкин.

Иссикизоляция сопол ашёлар ва буюмлар гилтупрокларни 
пишириш жараёнида ёниб кетадиган кушимчалар (ёгоч кипиги, 
лигнин, кумир майдаси ва бошкалар) кушиш ёки гилтупрокли 
массаларни колиплаш жараёнида купчишни хосил килувчи 
кушимчаларни кушиб коплаш, куритиш ва пишириш натижасида 
олинади.

Сопол иссикизоляция ашёлари ва буюмларини харорат 900-1200°С 
гача булган жойларда хам ишлатиш мумкин.

Сопол изоляция ашёларни ишлаб чикариш учун асосий хом ашё 
булиб диатомит, трепел, купчитилган керамзит, перлит, вермикулит ва 
осон эрувчан гилтупроклар ишлатилади.

Диатомитли (Д) ва трепелли (Т) иссикизоляция материаллари ва 
буюмлари гишт, блок, яримцилиндр ва сегментлар шаклида 
тайёрланади. Диатомитли иссикизоляция буюмлари купик диатомитли 
килиб хам тайёрланади. Уртача зичлигига кура сопол иссикизоляция 
буюмларининг куйидаги маркалари бор: ПД350, ПД400, Д500, Д600, 
Т600 ва Т700. Гиштларнинг улчамлари 230x113x65 ва 250x123x65мм 
булади. Блокларнинг улчамлари эса буйига 500, энига 250, калинлиги 
эса 65, 100 ва 125мм килиб тайёрланади. Яримцилиндр ва сегмент 
шаклида сопол иссикизоляция буюмларнинг ташки диаметри 32 дан 
219мм гача, калинлиги 50 ва 60мм, узунлиги эса 330 ва 500мм булиб, 
асосан кувурларни иссикизоляция килиш максадида ишлатилади. 
Диатомитли ва трепелли сопол иссикизоляция буюмларини тайёрлаш 
жараёни куйидагича булади: диатомит ёки трепел куритилади ва 
майда килиб туйилади, сунгра ёнувчан кушимчалар (ёгоч кипиги ёки



кумир майдаси) билан яхшилаб аралаштирилиб сув билан 
о л и п л а н а д и ,  куритилади ва пиширилади. Пишириш жараёнида 

ёнувчан кушимчалар ёниб, натижада говакли буюмларни хосил 
килади-

К у п и к  диатомитли (ПД), диатомитли (Д) ва трепелли (Т) 
б у ю м л а р н и н г  асосий хоссалари куйидаги 1 0.3-жадвалда берилган:

10.3-Жадвал
Купик диатомитли, диатомитли ва трепелли буюмларнинг 

асосий хоссалари
Буюм

маркалари
Уртача

зичлиги,
кг/м3

Сикилишдаги
мустахкамлиги,

МПа

Иссиклик утказув­
чанлиги, Вт/(м'°С), 

хароратда, ()С
50 350

ПД-350 350 гача 0,6 0,087 0,128
ПД-400 365-425 0,8 0,075 0,110
Д-500 421-525 0,6 0,116 0,186
Д-600 526-630 0,6 0,139 0,209
Т-600 526-630 0,6 0,139 0,209
Т-600 621-735 0,1 0,174 0,267

Сопол иссикизоляция материаллари ва буюмларини намдан 
саклаган холда маркалари буйича алохида саклаш лозим. Бундай 
буюмлар иссикдик харорати 900°С гача булган жойларда, яъни саноат 
ускуналарни изоляция килиш, иссиклик агрегатларида ёкилгини 
тежаш максадида ишлатилади.

Асбестли изоляция ашёлари ва буюмлари хом ашёларни таркиби, 
ишлаб чикариш технологияси ва ишлатилишига кура турлича булиб, 
бунда асбестнинг микдори 10 дан 30% гача булади.

Асбест толали тузилишга эга булган минералдир. Табиатда 
асбестнинг бир неча турлари мавжуд. Булардан асбестли материаллар 
ва буюмлар тайёрлаш учун асосан хризотил-асбест ишлатилади. 
Хризотил-асбест минерали магнийнинг гидросиликатидан иборат 
булиб, кимиёвий формуласи 3Mg02Si02-2H20. Асбест молекулалари 
бир-бири билан факатгина бир йуналиш буйича махкам богланган,
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яъни толалари буйлаб. Шунинг учун асбест осонгина тнтнлади 
толаларга ажралади.

Хом ашё таркибига кура асбестли иссикизоляция материаллари ва 
буюмларининг катор хиллари мавжуд.

Асбестохаккремнеземли материал асбест, охак ва кремнеземли 
ташкил килувчиларни аралаштириш, колиплаш ва автоклавларда 
термик ишлов бериш натижасида олинади. Кремнеземли ташкил 
килувчи сифатида кум, диатомит ёки трепел ишлатилади. Диатомит ва 
асбест аралашмасини сув билан кориштириш, колиплаш, куритиш ва 
котириш натижасида асбозурит материали тайёрланади. 
Асбозуритнинг уртача зичлиги 650-850кг/м , иссикутказувчанлиги
0,12-0,23Вт/(м°С). Асбестцемент заводлари чикиндиси, диатомит ва 
асбестдан асботермит материаллари тайёрланади. Бундай ашёдан 
плиталар, сегментлар ва ярим цилиндрлар колипланиб автоклавларда 
котирилади.

Совелит-  асбестли иссикизоляция ашёси булиб, кальций ва магний 
карбонат турлари эритмаси билан асбестни аралаштириб колиплаш ва 
куритиш натижасида олинади. Магний карбонати тузларини олиш 
учун доломитлардан фойдаланилади. Совелитлар узунлиги 50 ва эни 
17см, калинлиги эса 3, 4 ва 5см килиб плиталар тайёрланади. Бу 
плиталарнинг уртача зичлиги 400кг/м3, эгилишдаги мустахкамлиги
0,8МПа, иссикдик утказувчанлиги 0,084Вт/(м°С).

Шуни таъкидлаш лозимки, ривожланган давлагларда асбест 
асосидаги материаллар ва буюмларни ишлатиш йилдан-йилга 
кискартирилмокда. Бунинг ассосий сабаби асбест чангининг одам 
организмига салбий таъсир этишидир.

10.4 Акустик ашёлар

Катта хажмли биноларни, кинотеатрларни ва концерт залларини 
куришда, ишлаб-чикаришда инсонларни шовкиндан химоялаш учун 
акустик материаллар ишлатилади. Томоша заллари, маърузалар 
утказиш заллари, концерт залларида, кинотеатрларда товуш ва мусика 
садоларини аник ва равшан эшиттириш энг асосий вазифа булиб 
хисобланади. Шунинг учун замонавий курилишда акустик ашё ва 
буюмларни тугри ишлата билиш мухим ахамиятга эгадир.



Дкустик ашёлар икки гурух,га, яыш товуш ютувчи ва 
т0Вушизоляция ашёларига булинади. Товуш ютувчи ашёларнинг 
аСОсий вазифаси кучли шовкинларни ютиш ва уларни пасайтиришдан 
иборатдир. Товушизоляция ашёлари эса бино деворлари, 
конструкциялари оркали утаётган шовкин товушларни камайтириш 
учун хизмат килади.

Т о в у ш  ютувчан ашёлар. Товуш ютувчан ашёлар маълум диапазонли 
товушларни ютиш кобилиятига, декоратив хусусиятларга эга булиши 
керак. Товуш ютувчан ашёларнинг барчаси говакли булиб, бу 
говакларда товуш ютилади. Говакли ашёлар толали, донали ва эластик 
хрлатларда булади. Акустик ашёлар ва буюмларни ишлаб чикариш 
технологияси иссикизоляция ашёларига ухшаш. Товуш ютувчан 
ашёларга ёгоч толали плиталар, ёгочкириндили плиталар, минерал 
шиша ва асбсст толали тулкинсимон плиталар, акустик совук 
плиталар, серговак плита ва блоклар киради.

Ёгоч толали акустик плита товуш ютувчан материал булиб, плитада 
маълум таргибда тешиклар ва тиркишлар жойлаштирилади. Бу 
плиталарнинг товуш ютувчанлик коэффициенти тешикчаларнинг 
катталиги ва сонига богликдир. Элак шаклли килиб ишланган 
плиталарни товуш ютувчанлик коэффициенти юкори булади. Уртача 
зичлиги 180кг/м , калинлиги 32мм булган плитанинг товуш югиши 0,9 
дан хам юкори булади. Юза хажми нотекис (говакли) булган 
плиталарнинг товуш ютувчанлиги текис юзалига Караганда ортик 
булади. Бу плиталарни улчамллари 1200x1200 дан 3000x1700мм гача, 
калинлиги эса 12 дан 25мм гача боради. Уртача зичлиги 200-300кг/м .

Ёгоч кириндили товуш ютувчан материалларга акустик фибролит 
киради. Фибролит плитанинг узунлиги 1000-2500, эни 500-700 ва 
калинлиги 30-100мм.

Минерал шиша ва асбест толали плиталар битумли, мочевин- 
формальдегидли, фенолформальдегидли ёки крахмалли богловчилар 
асосида тайёраланади. Плиталарни декоративлигини ошириш учун 
уларнинг юзаси махсус эмульсиялар билан буялади ва куритилади. 
Плиталарнинг улчамлари 300x300 дан 900-1000мм, калинлиги эса 15- 
100мм, уртача зичлиги 50-250кг/м3, товуш ютувчанлик коэффициенти 
0 ,8-0 ,9 .
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Акустик совук плиталар богловчи моддалар (цемент, гипс Ва 
бошкалар) ва енгил говакли тулдирувчилар (перлит, минерал пахта ва 
бошкалар) биргаликда аралаштириб тайёрланади. Бу аралашмалардан 
плиталар колипланади, сунгра 90-95°С иссикликда бугланади 
Плитанинг улчамлари 300-300 дан 800x1200 мм гача, калинлиги эса 
15-50мм, уртача зичлиги 400-600кг/м3.

Силакпор серговак бетонлардан тайёрланган плита. Плитани 
тайёрлаш технологияси серговак иссикизоляция бетонларини 
тайёрлашга ухшаш булиб, газ хосил килувчи моддалардан купрок 
кушилади.

Товушизоляция материаллар. Товушизоляция ашёлар куч таъсирда 
сикилувчанлиги 40% дан ортик булмаслиги керак. Нисбий 
сикилувчанлиги буйича товушизоляция ашёлари 3 гурухга булинади:

1. Каттик, кам деформацияли- К<5%;
2. Яримкаттик, уртача деформацияли- 55<К<15%;
3. Юмшок, катта деформацияли- К>15%.
Асосий товушизоляция ашёларга шиша толали ашёлар, яъни пахта, 

курпача ва плиталар, минерал пахта, асбестли буюмлар, ёгоч толали 
плиталар, говак пластмассалар ва резина киради.

Крахмалли богловчилар асосида акминит ва акмигран деб 
номланувчи пардозбоп минерал товушизоляция ашёлари тайёрланади. 
Бундай плиталарни ишлаб чикариш учун асосий хом ашё сифатида 
минерал пахта, крахмал, каолин ва тайёр буюмларни хоссаларини 
яхшилаш учун кушимчалар ишлатилади.

Товуш изоляция ашёлари куп каватли биноларнинг каватлараро 
ёпма гшиталарида, тусин ва асосий деворларида товуш тулкинидан 
саклаш максадларига ишлатилади.

Поллар учун ишлатиладиган юмшок урама ашёлар 2 ёки 3 катламли 
булади, 2 катламли товушизоляция ашёларига пол учун 
ишлатиладиган линолеумлар, 3 катламли товушизоляция ашёларга 3 
катламли релин ва бошкалар мисол була олади. Каватлар ароёпма 
плиталарга куйилган товушизоляция ашёлари сикилган холатда 
булади (ишлайди). Асосий ва тусин деворларда эса бу ашёлар эркин 
холатда булиб, ораликларни тулдирувчи вазифасини бажаради.

Минерал пахтали товушизоляция плиталарининг уртача зичлиги
350, 400 ва 450кг/м , эгилишдаги мустахкамлиги мос равишда 1.0, 1.3

ззх



1 б М П а . Бу плиталарни намлиги 1,5% дан куп булмайди. Минерал 
товушизоляция плиталарини намлиги 70%> дан ортик 

б у л м а й д и г а н  жойларда ишлатиш керак.
Баъзи бир акустик ашёларнинг физик-механик хоссалари куйидаги 

] 0  4 -жадвалда берилган.
10.4-Жадвал

А к у с т и к  м а т е р и а л л а р н и н г  ф и з и к а в и й - м е х а н и к а в и й  х о с с а л а р и

Ашё тури

Бу
йи

, 
м s

я
Г)

Калин­
лиги, м

Уртача
зичлиги,

кг/м3

Товуш ютув- 
чанлик коэф­

фициенти, 
8000Гц да

Декоративланган 
минерал пахтали 
плита

0,5 0,5 0,02 130 0,08

«Акмигран» 0,3 0,3 0,02 400 0,55
«Акминит» 0,3 0,3 0,02 350 0,50
«Винипор» 1 0,38 0,06 120 0,95
«Силаклар» 0,5 0,5 0,045 300 0,95

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Иссик изоляция ашёларидаги уртача зичлик ниманинг хисобига 
кичик булади?
2. Органик иссик изоляция ашёлари учун хом ашёни курсатинг.
3. Купикполистирол кандай моддадан иборат ва унинг уртача зичлиги 
канча?
4. Анорганик иссик изоляция ашёлари иссиклик утказувчанлиги 
нимага боглик?
5. Купик диатомитли ва трепелли буюмларнинг хоссаларини айтиб 
беринг.
6. Акустик ашёлар бинонинг каерларида ишлатилади?
7. Товушизоляция ашёлари нечта гурухга булинади?
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XI БОБ. АВТОКЛАВ (СИЛИКАТ) БУЮМЛАРИ 
(ОХАК АСОСИДАГИ БУЮМЛАР)

Оддий шароитда охак ва кумнинг бирикиши ва котиши жуда хдм 
секин боради, шу сабабли охак асосида сувга чидовчан, юкори 
мустахкамликка эга булган буюмларни олиб булмайди. Бундан 
ташкари охакли богловчилар асосидаги буюмларнинг мустахкамлиги 
паст, сув таъсирига чидамсиздир. Охакли богловчини котиши асосан 
Са(ОН)2 ни хаводаги СО2 ва сув билан бирикиб кальций карбонат 
хосил булишидан иборат, яъни:

Ca(0H)2+C 02+nH20=CaC03+(n+1 )Н20 .
Оддий шароитда охак-кумли богловчилардаги кум инерт булиб, 

охак билан кимёвий бирикмайди, аммо туйинган сув бугининг 
харорати 170-180°С га, босими эса 0,8-1МПа га етганда кум 
таркибидаги кварцнинг (Si02) кимёвий фаоллиги ошиб охак билан 
кимёвий реакцияга киришиб юкори мустахкамликга ва сувга чидовчан 
материал хосил килади, яъни:

Ca(0H)2+Si02+H20=C a0 Si02 Н20 .
Бу жараёнларни амалга ошириш автоклавларда бажарилади. Охак- 

кумли богловчилар асосида силикат гиштлари, бегонлари 
тайёрланади.

11.1 Силикат гишт

Силикат гишт тайёрлаш учун энг асосий хом ашёлар булиб хавойи 
охак ва кварц куми хисобланади. Силикат гиштининг шакли, 
улчамлари ва ишлатилиши сопол гиштидан фарк килмайди.

Силкат гишти ишлаб чикариш учун тез сунувчан охак кукуни, 
кисман сунгани ёки тула сунган огак ишлатилади. Охак таркибидаги 
ута пишган зарралар охакни суниш тезлигини секинлаштиради ва 
силикат гиштида турли хил ёриклар хосил булишига олиб келади, 
шунингдек охак таркибида магний оксидининг микдори 5% дан 
ошмаслиги керак. Силикат гишт ишлаб чикариш учун зарур булган 
кум таркибида кварц S i02 минералининг микдори 70% дан кам 
булмаслиги, олтингугурт УГоксиди-БОз нинг микдори 1% дан 
ошмаслиги, слюда микдори эса 0,5% дан куп булмаслиги керак. Бу 
кушимчалар силикат гишти сифатини пасайтиради, гиштни



хкамлиги камайтирилади. Кум таркибида текис тар калган лойли 
^шимчалар микдори 0-15% дан ошмаслиги керак.

Силикат гишти таркиби 92-95% кумдан ва 5-8% хавойи охакдан ва
7 10% сувдан иборат булади. Силикат гишти ишлаб чикаришнинг 
икки хил усули бор: барабанли ва силосли. Бу усуллар охак-кумли 
аралашмани тайёрлаш билан фарк килади.

Силикат гишт кайси усулда ишлаб чикаришдан катъий назар 
к у й и д а г и  олтита жараённи босиб утади: кум ва охактошни олиш; 
о х а к т о ш н и  иишириш; кесак-охакни шарли тегирмонда майдалаб 
ту й и ш ; охак-кумли аралашмани тайёрлаш; гиштни колиплаш; хом 
гиштларни автоклавда буглаб пишириш.

Силикат гишт барабанли усулда ишлаб чикилганда кум ва майин 
майдаланган сунмаган охак сундириш барабани тепасига урнатилган 
бункерларга келиб тушади ва бу бункерлардан хажми буйича улчанган 
кум ва массаси буйича улчанган охак даврий равишда сундириш 
барабанига солинади, зич беркитилади ва 5-10 дакика давомида курук 
холатда аралаштирилади, сунгра сундириш барабанига 0,15-0,2МПа 
босим остида сув буги юборилади. Сув бугининг охак-кумли 
аралашмага берилиши ва барабаннинг айланиб туриши натижасида 
охак-кумли аралашма таркибидаги сунмаган охак 30-40 дакика 
давомида тулик сунади.

Силикат гишт силосли усулда ишлаб чикилганда маълум 
микдордаги кум ва сунмаган охак ва сув билан аралаштириб, 
силосларга солинади, 5-10 соат давомида тула сундирилади. Силосли 
усулда охак-кумли аралашмани тула сундириш учун сув буги 
сарфланмайди, аммо аралашмани тула сундириш учун куп вакт талаб
этилади.

Яхшилаб аралаштирилган ва сундирилган охак-кум-сувли масса 
пресслашга юборилади. Силикат массани пресслаш механик 
прессларда амалга оширалиди. Силикат гиштларни пресслаш босими 
15-20МПа гача боради. Пресслаш натижасида зич ва етарли 
мустахкамликга эга булган хом силикат гиштлари вагонеткаларга 
тахланади ва котириш учун автоклавларга юборилади.

Автоклав диаметри 2,6 дан 3,6м гача ва узунлиги 21 дан 30м гача 
булган горизонтал урнатилган цилиндр булиб, икки томонига 
герметик ёпиладиган копкоклар урнатилган, шунингдек автоклавда
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сув буги босимини улчаш учун манометр ва белгиланган босимда 
ошса автоматик равишда очиладиган клапан билан жихозланган 
Автоклавнинг пастки кисмига хом силикат гиштлар тахланга 
вагонеткаларни юриши учун рельслар хамда сув бугини юбориш учун 
буг кувурлари урнатилган. (11,1-расм).

11.1-раем. Автоклав
1-кронштейн; 2-аравача; 3-тиргак; 4-манометр; 5-сакдовчи клапан; 6- 

металл цилиндр; 7-кран ва штуцер; 8-цощоц; 9-лебедка; 10-рельсли куприк; 11- 
бугкувури; 12-рельслар

Автоклавларга вагонеткалар киритилиб, копкоклари герметик 
беркитигандан кейин буг кувурлари оркали сув буги юборилади ва сув 
буги босимининг 0,8-1,0МПа ошиши ва автоклав ичида хароратнинг 
175-185’С кугарилиши натижасида хом силикат гиштлари 
таркибидаги охак ва кум кимёвий бирикиб турли гаркибли 
гидросиликатларни хосил килади. Автоклавдаги босимни ва хароратни 
керакли даражагача ошириш ва атмосфера босимига тушириш 1,5-2 
соатни, изометрик ишлов бериш 8-10 соатни ташкил этади.

Юкорида айтиб утилгандек сув бугининг босими ва харорати 
таъсирида СаО ва S i02 узаро кимёвий реакцияга кириши натижасида 
юкори мустахкамликга эга булган силикат гиштлар хосил булади.

Оддий силикат гиштнинг улчамлари 250x120x65мм, м о д у л л и  

силикат гиштнинг улчамлари 250x120x88мм. Силикат гиштнинг 
маркалари 75, 100, 125, 150, 200. 250, 300, уртача зичлиги 1800-
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I  9 0 0 кг/м3> сув шимувчанлиги 8-18%. Иссиктехникавий хоссалари 
сопол гиштники каби булади. Силикат гиштнинг сифати ГОСТ 379-79 
т а л а б и г а  жавоб бериши керак.

Силикат гишти сопол гишт каби бино ички ва ташки деворларини 
теришда, рангли силикат гиш тлар пардозбоп материаллар сифатида ва 
бошка конструктив буюмлар тайёрлаш да ишлатилади. Силикат 
гиштини бино пойдеворлари ва цокол кисмини териш да ишлатиш 
максадга мувофик эмас, чунки улар сопол гиштга Караганда сув 
т а ъ с и р и г а  нисбатан чидамсиз. Ш унингдек силикат гиштини 
хумдонларни ва хумдон муриларини теришда иш латиш  тавсия 
этилмайди, чунки узок муддатли иссик харорат таъсирида силикат 
гишт таркибидаги кальций гидросиликатлар дегидрацияланиш и 
натижасида силикат гиш тлар уз мустахкамлигини йукотади, 
таркибидан сувни кумли богловчи таркибидан сувни бугланиш 
хисобига бу жараён амалга ошади.

Силикат гиштини ишлаб чикаришга сарфланадиган ёкилги, электр 
энергия ва мехнат сарфи сопол гиштни ишлаб чикаришга Караганда 2- 
3 маротаба кам, шунинг учун силикат гиштини таннархи сопол 
гиштникига Караганда 25-30% га арзон.

11.2. Йирик улчамли силикат бетонлар
11.2.1. Зич силикат бетонлар

Зич силикат бетонлар цементли огир бетонларнинг бир тури 
Хисобланади. Силикат бетонлари таркибидаги тулдирувчиларни 
турига караб огир, енгил ва серговак (ячейкали) турларга булинади. 
Огир силикат бетонлар учун тулдирувчи сифатида зич (огир) кум ва 
шагал (чакик) тошлар ишлатилади, енгил силикат бетонлар учун 
тулдирувчилар сифатида керамзит, аглопорит, вермикулит ва бошка 
товакли тулдирувчилар ишлатилади, серговак силикат бетонлар 
таркиби эса хаво пуфакчаларидан иборат булади.

Силикат бетонларда богловчи модда булиб, охак-кремнеземли 
(кумли) богловчилар ишлатилади. Охак-кремнеземли богловчилар 
охак ва кварц кумларни биргаликда туйиш натижасида олинади. Охак-
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кремнеземли богловчининг котиш муддатларини бошкариш учун гип 
кушилади.

Силикат бетонлар учун тулдирувчи сифатида кум, майда заррали 
шагал (чакик) тошлар ишлатилади.

Охдк-кумли богловчидаги кумни майдалик даражаси канчалик 
юкори булса, богловчининг мустахкамлиги, совукка бардошлиги 
ошади ва бошка хусусиятлари яхшиланади, хамда охакни микдори 
ошиб боради.

Йирик улчамли силикат бетонларни таркиби 6 - 1 0 % охдк, 10-15% 
майдаланган кумдан, 70-80% майдаланмаган кум хамда майда заррали 
шагал (чакик) тошлардан иборат булади.

Силикат бетонларни тайёрлаш жараёни асосан куйидагилардан 
иборатдир: кумдан йирик фракцияларни ажратиш, охакни майдалаш, 
охак, кум ва гипсни улчаш ва уларни биргаликда шарли тегирмонда 
майда килиб туйиб, огак-кумли богловчини тайёрлаш ва бу 
богловчини туйилмаган кум, шагал (чакик) тош хамда сув билан бетон 
коргичларда аралаштириб бетон коришмани тайёрлаш; бетон 
коришмани колипларга жойлаш; зичлаш ва колипларга буюмларни 
автоклавларга жойлаб уларга термик ишлов бериш. Силикат 
бетонларга термик ишлов беришда автоклавдаги сув бугининг 
харорати 175-180°С, босими эса 0,8-1,0МПа булади. Силикат 
бетонларга автоклавда термик ишлов бериш мароми 2+10+3 (мос 
равишда харорат ва босимни кутариш, изотермик ушлаш ва босимни 
тушириш вакти) соат да амалга оширилади.

Зич силикат бетонлардан турар жой, саноат ва кишлок хужалик 
биноларини куриш учун ишлатиладиган деворбоп, каватлараро 
плиталар, зинапоялар, зинапоя майдончалари, тусинлар, устунлар, 
карниз плиталари ва бошка куплаб буюм хамд курилмалар 
тайёрланади. Эгилишга ишлайдиган силикат бетон буюм ва 
курилмаларни тайёрлашда ишчи ва ёрдамчи арматуралар урнатилади.

Зич силикат бетонларни сикилишдаги мустахкамлик чегараси 15- 
40МПа булади. Силикат бетон таркибини тугри танлаш, технологик ва 
термик ишлов беришни таъминлаш натижасида силикат б у ю м л а р н и  

мустахкамлиги 60-80МПа гача ошириш мумкин.
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11.2.2 Енгил силикат бетонлар

Енгил силикат бетонларни тайёрлаш учун тулдирувчилар 
сифатида табиий ва сунъий усулда олинган говакли тулдирувчилар 
ишлатилади. Узбекистон Республикасида енгил силикат бетонлари 
тайёрлаш учун тулдирувчилар сифатида сунъий говакли 
тулдирувчилар: керамзит, аглопорит, купчигилган вермикулит ва 
перлитлар ишлатилади. Енгил силикат бетонларда хам богловчи охак- 
кумли богловчилар ишлатилади. Енгил силикат бетон коришмаларни 
тайёрлаш, колиплаш ва автоклавда термик ишлов бериш зич силикат 
бетонларники каби булади.

Зич ва енгил силикат бетон буюмлари бино ва иншоотлар 
курилишида цементли бетонлар билан бир каторда ишлатилади, аммо 
силикат бетонларни пойдеворлар килишда ва юкори намлик таъсир 
этадиган жойларда ишлатиш максадга мувофик эмас, чунки силикат 
бетондаги гидросиликатларни сувга чидовчанлиги паст.

Силикат бетонлардан биноларни фасадларини пардозлаш учун 
пардозбоп плиталар тайёрланади. Пардозбоп силикат бетон 
плиталарни тайёрлашни технологик жараёни юкорида курсатиб 
утилган жараёндан фарк килмайди. Пардозбоп силикат бетон

мустахкамлик чегараси 20-30МПа, массасига кура сув шимувчанлиги 
16% гача булади.

Пардозбоп силикат плиталар турар жой, саноат биноларнинг 
деворлари юзасини пардозлашда ишлатилади. Пардозбоп силикат 
бетон плиталарини нисбий намлик юкори булган жойларда (хаммом, 
кир ювиш хоналари, биноларни цокол кисми) ишлатиш тавсия 
этилмайди.

Куп говакли силикат бетонлар ута енгил булиб, паст иссик 
утказувчан буюмлар хисобланади. Куп говакли силикат бетонлар 
ишлатилишига кура куйидаги турларга булинади:

11.2.3 Пардозбоп силикат бетон плиталар

плиталарни уртача зичлиги 1 9 0 0 -1  9 5 0 kt/ m j , сикилишдаги

11.3 Куп говакли силикат буюмлар
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-уртача зичлиги 500кг/м3 ва сикилишдаги мустахкамлиги 2 5МП 
гача булган иссикизоляцион;

-уртача зичлиги 500 дан 800кг/м3 ва сикилишдаги мустахкамлиг
2,5 дан 7,5МПа гача булган конструктив-изоляцион;

-уртача зичлиги 800кг/м дан юкори ва сикилишдаги 
мустахкамлиги 7,5 дан 20МПа гача булган конструктив.

Куп говакли силикат бетонлардан арматура турлари урнатилган 
буюмлар хам тайёрланади. Куп говакли силикат бетондаги 
арматуралар цементли бетонлардагига Караганда коррозияга купрок 
учрайди, ш унинг учун куп говакли силикат бетондаги арматуралар 
сиртини албатта химоялаш зарур.

Куп говакли силикат бетонларни говак хосил килиш ига караб 
иккита гурга, яъни газсиликат ва кугшксиликатга булинади.

11.3.1 Куп говакли газсиликат бетонлар

Куп говакли газсиликат бетонлар учун асосий хом ашёлар 
богловчи модда сифатида охак, тулдирувчи сифатида кум, тошкол 
(шлак) ва куллар ишлатилади. Газ хосил килувчи моддалар сифатида 
алюминий кукуни ва пергидрол (водород перекиси- Н2 О2) 
кулланилади.

Газсиликат бетонлар учун ишлатиладиган богловчи модда- охак 
кам магнезиал (MgO микдори 5% гача), тез сунувчан булиши ва 
ундаги фаол СаО нинг микдори 90% дан кам булмаслиги керак. Кум 
таркибидаги лой ва чангларнинг микдори 3% дан ошмаслиги керак.

Газсиликат бетонларни тайёрлаш жараёни куйидагича амалга 
оширилади. Охак-кумли богловчини тайёрлаш учун охак ва кум 
биргаликда майда килиб туйилади ва бетонкоргичларга солиб 
майдаланмаган кум, сув ва алюминий кукуни билан аралаштирилади. 
Тайёр булган коришма колипларга куйилади. Колипларга солинган 
коришма таркибидаги алюминий кукуни охак ва сув билан б и р и к и ш и  

натижасида водород ажралиб чикади. Водород ажралиб ч и к и ш и  

куйидаги реакция буйича боради:
ЗСа(0Н)2+2А1+6Н20=ЗСа0-А120з-6Н20+ЗН2.Т
Ажралиб чикаётган водород колипдаги коришмани к у п ч и т и б  

(шишириб) колипни тулдиради в а  силикат буюмда майда г о в а к л а р н и
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|1осил килади. Колиплар автоклавга юборилади ва юкорида курсатиб 
• 'ти ган и д е к  термик ишлов берилади. Автоклавда термик ишлов 
б е р и л г а н д а и  сунг колиплардан газсиликат буюмлар чикариб олинади 
в а т а й е р  махсулот омборларига жунатилади.

11.3.2 Куп говакли купиксиликат бетонлар

Куп говакли купиксиликат бетонлар учун асосий хом ашёлар 
б у л и б  охак, кум, купик хосил килувчи модда ва сув хисобланади. 
Купик силикат бетонларни тайёрлаш жараёни хам газлисиликат 
бетонларни тайёрлаш каби амалга оширилади. Бунда факат 
говакларни хосил килиш учун тургун купик хосил килувчи моддалар: 
канифоль совуни, хайвон елими, туйилган усимлик илдизи (етмак), 
алюмосульфонафтен, гидролизланган кон ва бошка купик хосил 
килиш учун бетон коришма махсус парракли машиналарда юкори 
тезликда айлантирилади ва колипларга солинади. Сунмайдиган ва 
тургун купиклар силикат бетонда майда говакчаларни хосил килади. 
Колиплар авктоклавга юборилиб термик ишлов берилади, сунгра 
колиплардан чикариб тайёр махсулот омборларига юборилади.

Газ- ва купиксиликат бетонлар курилишда иссикизоляцион 
материал, тусик деворлар теришда ва конструктив девор ва 
курилмалар сифатида ишлатилади. Газ- ва купиксиликат буюмларидан 
блоклар, турли хил улчамдаги плиталар тайёрланади.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:

1. Автоклав материаллар деб нимага айтилади?
2. Охакни котиш жараёни реакциясини ёзинг.
3. Силикат гишт учун асосий хом ашё нималардан иборат?
4. Силикат гишт ишлаб чикаришни технологик тизимини айтиб 

беринг.
5. Силикат гиштнинг хоссаларини айтиб беринг.
6. Силикат гиштнинг ишлатилиш сохаларини айтиб беринг.
7. Силикат бетоннинг турларини айтинг.
8. Зич силикат бетонлар учун хом ашёлар нимадан иборат булади?
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9. Газ силикат бетонлар учун хом ашёлар ва уларни ищдаб 
чикариш технологияси канака булади?

10. Купик силикат бетонлар учун хом ашёлар ва уларни ишлаб 
чикариш технологияси нималардан иборат булади?



XII БОБ. КОМПОЗИЦИОН МАТЕРИАЛЛАР
12.1 Композицион ашёларнинг олиниши

Маълумки утга чидамли материаллар саноатнинг барча сохаларида 
к у л л а н и л и б  келинмокда. Хозирги замонавий домна, шиша 
э р и т и л а д и г а н ,  цемент пиширадиган хумдон ва бошка исиклик 
т а ъ с и р и д а  булган ус ку нал ар шулар жумласидандир. Буларсиз 
махсулотларнинг олиниши хаётда хозирча иложсиздир. Шунинг учун 
бундай иншоотлар зарур ва асосий булиб колмокда.

Катта хажмли ва жуда юкори хароратни узок вактгача 
деформацияланмасдан уз мустахкамлигини саклаб туриш учун утга 
чидамли материаллардан фойдаланишдан бошка имконият булмаса 
керак.

Утга чидамли материалларнинг энг асосийларидаи бири юкори 
гилтупроклилар хисобланиб, улар каторига тоза корундли утга 
чидамли материаллар киради. Юкори утга чидамли гилтупрокли 
материаллар, шамотлилар, яримнордонлилар анча юкори хароратга 
чидовчан каолинли буюмлар урнида кулланилади. Чуянни 
киздиришда, пулатларни ваакумлаш ва куйишда, аммиакларни ишлаб 
чикаришда ва бошкаларда корундли утга чидамлилар жуда яхши 
муваффакиятли кулланилиб келинмокда.

Юкори утга чидамли гилтупрокли буюмларнинг тайёрланиши 
купшамотли схемада булиб, зичдонадор- шамот ва бирлаштирувчи 
тулдиргичлардан олинади.

Тулдиргичдаги а-АЬОз нинг структураси олиниш хароратига 
боглик булади. Корунд кристалларининг куриниши киздириш 
хароратига ва унинг утиш вактига боглик булиб, изометрик шаклдаги 
призматик ва кейинчалик пластинка чал ар шаклига утади. Бу эса 
албатта унинг механикавий хоссасини оширади, чунки корунднинг 
хоссалари анизотропдир.

1 2 . 1 -расмда курсатилган микрофотосуратда 2 0  минут вактгача 
Киздириб шу хароратда 30 минут сакланган корунд пластинкасининг 
микротузилиш келтирилган. Шу маромда киздирилганда корунд 
кристалларининг улчамлари катталашади.

Бундай материалларни ишлаб чикаришда алюминий оксидининг 
эришига якин булган хароратдан фойдаланган холда, пластинка



шаклли структурага эга булган алюминий оксидини (А120 3- 9 9  4 0/^  
ишлаб чикариш технологияси жараёнида амалга оширилади ( 1 2  j 
жадвал).

5  с м

12.1-расм. Корунд пластинка- 
чаларининг 100 марта 
каттапаштирилган микростру- 
ктураси.

12.1-Жадвал
Намуналар кристалларининг у л ч а м л а р и  ва тозаликлари

№ Киздирилиш 
вакти, мин.

Киздириш 
харорати, °С

Материалнинг 
тозалиги, масса 

буйича %

Кри сталл арнинг 
улчами, мкм

1 1 0 1990 99,50 2 0 0

2 1 0 1990 99,82 400

12.2 Полиметил метакрилат асосидаги юкори хароратда 
оксидлантирувчи полимер композицияларнинг олиниши

Полимерлар ва улар асосидаги композицияларнинг оксидланиши 
деструкциялар жараёнида кузатилади, бу жараён натижада уларнинг 
физикавий-механикавий хоссалари ёмонлашиб боради. О к с и д л а н и ш  

жараёни сон миадорларини аниклаш учун куп полимерлар ва улар 
асосидаги композицияларни уч туркумли кинетик эгриликларини 
биридан фойдаланилади.

Агарда полиметилметакрилат (ПММА) ва унинг с о п о л и м е р л а р и  

бензоксазолтионил-метилметакрилат (БОТММА) билан биргаликдаги 
композицияларини ачитиш жараёнининг харорати 250°С дан ю к о р и  

булса ва кислород билан шимдирилса материалнинг кинетик
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б е л ги л а р и  йуколади. Бу усул полимер хоссаларини узгаришини 
л д и н д а н  аникланиши ва стабиллаштирувчи кушимчаларнинг 

баркарорлигини ва самарадорлигини аниклашда фойда келтириши 
мумкин.

12.3 Порфирит кушимчалар киритилиб, коррозиядан 
химояловчи композицияланган ашёлар олиниши

Суюк шиша асосидаги композицияларнинг котиши мураккаб 
физикавий ва кимёвий жараён булиб, бу композициялардан бири 
булган кислотага чидамли цементларнинг кимёвий чидамлилиги ва 
механик хоссалари куп омилларга, жумладан суюк шиша модули ва 
зичлигига, котишни тезлаштирувчининг тури ва микдорига, 
тулдиргичларнинг тури, микдори ва майдалик даражасига, котиш 
жараёнлари утадиган мухитга боглик булади.

Ушбу сохада илмий-тадкикот ишларини бажаришда Узбекистан 
олимларидан Т.А.Отакузиев, С.Б.Юльгия ва
З.А.Мухамедбоеваларнинг хиссалари анчагина катта.

Бу ишларда цементнинг механик хоссаларини богловчи ва котишни 
тезлаштирувчи моддалар уртасидаги нисбатга богликдиги курсатиб 
утилган. Бундай материалларда суюк шиша ва натрий 
кремнийфториди уртасидаги нисбат амалий ахамиятга эга. Суюк 
шиша ва Na2SiF6 уртасидаги стехиометрик нисбат урганилиб, ундаги 
суюк шиша массасининг оптимал микдори 18% ни ташкил этиши 
курсатиб утилган.

Кислотага чидамли цементнинг механик мустахкамлигига унинг 
таркибига солинадиган кукунсимон тулдиргичнинг тури хам катта 
таъсир курсатади. Агар кукунсимон тулдиргичнинг кислотага 
чидамлилиги юкори булса, уни кушиб туриб олинган цементнинг хам 
кислотага чидамлилиги ошади. Шу сабабли кислотага чидамлилиги 
98% га тенг булган ва тош майдалашдан хосил булган чикинди- 
туйилган порфирит тулдиргич ашё сифатида ишлатилади ва бу 
ашёнинг кимёвий таркиби 12.2-жадвалда берилган. Бу ечим техник ва 
иктисодий нуктаи назардан самарали хисобланади. Майинлик 
Даражаси гурлича булган тулдиргичлардан тайёрланган 
материалларнинг хоссалари хам турлича булади. Масалан,
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солиштирма сирти ута юкори булса (670м2/кг гача) тулдиргич 
ишлатилганда материалнинг мутахкамлиги пасаяди, чунки 
тулдиргичнинг барча зарраларини бир бутун сунъий тошга 
бириктириш учун богловчи модда микдори камлик килади 
Цементнинг кимёвий чидамлигига майин туйилган тулдиргич 
дисперслигининг таъсири паст.

Порфирит кушимчалар киритилиб, коррозиядан химояловчи 
композицияланган материаллар тайёрлашда шиша модули 2; 2,8; 3,5 
ва зичлиги 1,49-1,50г/см3 булган суюк шиша ишлатилади. Паст 
модулли суюк шишада корилган цементнинг механик мустахкамлиги 
юкори булади, чунки ушбу холда майин туйилган тулдиргич 
сиртининг фаоллашиши юз беради.

Маълумки, богловчи моддалар хавода ва сувда котадиган турларга 
булинади. Кислотага чидамли цементлар хавода котадиган турига 
киради. Бирок суюк шиша асосидаги цемент факатгина кислотага 
чидамли материал булибгина колмай, балки ундан куп турдаги 
курилиш материаллари тайёрланади. Уларнинг котиш жараёни кандай 
мухитда кечаётгани хам мухим ахамиятга эга.

12.2-жадвал 
Ишлатиладиган ашёларнинг кимёвий таркиби
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Эслатма: к.м.к.- куйдирилгандамассанинг камайиши.

Хусусиятлари талабга жавоб берадиган цементни олиш учун суюк 
шиша модулининг киймати мухим омил булиб хисобланади (12.3- 
жадвал)
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К и с л о т а г а  ч и д а м л и  ц е м е н т н и н г  т а р к и б и

№ Ашё Микдори, %

1
Na2SiF6 18
Порфирит 82
Суюк шиша 35

2
Na2SiF6 18
Порфирит 70
Суюк шиша 35-40
Волластонит 12

Купчилик соха мутахассислари суюк шишани унинг 
композициялари ва ундан тайёрланадиган буюмларни хавода котувчи 
цементлар каторига киритишади. Шунинг учун, бу материаллар 
хавода, нам-хавода, сув ва агрессив спирт ишлаб чикариш мухитида 
синовдан утказилди. Бу синовларда кислотага чидамли цементлар шу 
мухитларнинг физикавий-механикавий хоссаларга таъсирини хисобга 
олган холда тайёрланган.

Цемент намуналари даставвал бир кун хавода котирилгандан кейин 
турли мухитларда котиши учун сакланган (12.4-жадвал).

12.4-Жадвал
Кислотага чидамли композицияларнинг 

механикавий ва кислотага чидамлилик хоссалари
Котиш
вакти,
кунлар

Сикилишга булган мустахкамлиги, R (МПа), 
ва чидамлилик коэфициенти (ЧК)

хавода нам хавода сувда спирт
эритмасида

R R R ЧК R ЧК
28 23 27 12,8 0,5 13 1,01
360 20 29 11,2 0,5 12,8 1,3
540 20 32 12,0 0,5 13 1,3
28 20 25 17 0,8 17 0,9
360 24 30 13 0,5 16 1,2
540 25 34 12 0,4 16,5 1,3
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Сувда ва спирт ишлаб чикариш саноатининг агрессив му\итида 
кислотага чидамли цемент котаётганида натрий силикати ва эрувчан 
махсулотларнинг эритмага сингиши кузатилади, бу эса уз навбатида 
цемент мустахкамлиги курсаткичларига таъсир курсатади.

Суюк шиша композицияларининг асосий камчиликларидан бири 
унинг нисбатан зич булмаганлигидадир. Агарда цемент говаклигини 
пасайтиришга эришилса, у хдлда кимёвий курилмаларнинг кислотага 
чидамли копламаси узок муддатга чидамли булиб колар эди. 
Цементлариинг говаклигини камайтириш учун уларнинг таркибига 
толасимон тузилишга эга булган табиий валластонит киритилган. 
Майин туйилган валластонит агрессив мухит таъсирида 
парчаланганда силикатли янги тузилмалар пайдо булади ва кушимча 
микдорда колоидли холатдаги кремний кислотасининг лойини хосил 
килади. Бу эритма уз навбатида цемент тошидаги янги тузилмалар 
билан бирга говакларни ва найчасимон тешикларни беркитиб куяди, 
натижада зичлик ортади ва агрессив мухитлар (буг, суюклик) цемент 
котишмаси ичига сингмайди.

Турли мухигларда котган намуналарнинг говаклигини аниклаш 
учун улар 2 соат давомида сувда ва керосинда кайнатилади. Олинган 
ва яратилган композитларнинг говаклик даражаси тегишли 
сгандартларга ва уларнинг талабларига мос келишини курсатади ва бу 
курсатгичлар 12.5-жадвалда кайд килинган.

12.5-Жадвал
Кислотага чидамли цементлар говаклигининг мухитга богликлиги
Цементнинг 

котиш мухити
F оваклик,% Сув сингдириш,

%
Керосин 

сингдириш, %
Хавода 24,6 10,6 13,6

Нам хавода 8,65 3,76 4,83

Сувда 14,5 6,52 8,36

Кислотага чидамли цементни амалиётда куллаганда унинг 
киришиши (чукиши) киймати мухим ахамиятга эга. Ц е м е н т н и н г  

агрессив мухитга киришиш киймати 0,31% ни, сувда 0,52% ташкил 
этади.
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Ц е м е н т н и н г  чизикли термик кенгайиш коэффициенти дальтометрик 
б и л а н  аникланганда курук хавода ва спирт ишлаб чикариш 

щ а р о и т и д а г и  материалларнинг чидамлилик коэффициенти бир- 
биридан кескин фарк килади. Агрессив мухитда чизикли термик 
к е н г а й и ш  коэффициенти 20-200°С харорат оралигида кам узгариб, 
у р т а ч а  5,19610 ни ташки этади.

Шундай килиб порфиритдан тайёрланган кислотага чидамли 
цемент тегишли стандарт талабларига тулик жавоб беради.

12.4 Ионловчи нурланиш таъсирида курилиш материаллари ва 
полимер композицияли буюмларнинг структураси, хоссалари ва 

сифатининг узгариши
Халк хужапигининг купгина сохаларида ионловчи нурланиш 

манбаларидан фойдаланиб келинмокда. Замонавий ионловчи 
нурланиш манбалари ва уларнинг атрофида радиациянинг микдори 
шунчалик каттаки, хатто материаллар, курилмалар, буюмлар ва асбоб- 
ускуналар керакли булган эксплуатацион сифатларини йукотади.

Ишлатиш жараёнларида уз ок вакггача ионловчи нурлар таъсири 
остида буладиган агрегат, ускуна, шунингдек курилиш 
конструкциялари ни лойихалашда ишлатиладиган материаллар 
нурланиш натижасида узининг физикавий-техникавий, иссикдик- 
физикавий ва диэлектрик хоссаларини узгартириши эъгиборга 
олиниши керак. Материалларнинг нурланишдан кейин хам узининг 
хоссаларини саклаб колиш хоссасига радиацион тургунлик деб 
аталади.

Ядро курилмаларини барпо килиш учун реактор курилишида 
фойдаланиладиган материалларнинг радиацияга тургунлигини 
таъминлаш талаб килинади. Шунинг учун курилишни бошлашдан 
олдин амалиётда ядро реакторини урганиб чикиш талаб килинади. 
Курилиш материалларининг радиацияга тургунлигига якин вактгача 
кераклича ахамият берилмас эди. Бу эса курилишда юкори сифатли 
курилмаларни ва эсплуатацион хоссаларини яхшилайдиган килиб 
ишлаб чикаришни кийинлаштиради. Булардан ташкари, 
материалларнинг радиация таъсирига тургунлиги яхши урганилмай
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асоссиз кулланилиши курилиш ишлари хджмини ошишига ва бундай 
иншоотлар тан нархининг кутарилиб кимматлашишига келтиради

Ушбу масалаларнинг ечилиши лойихалаш, куриш ва ядр0 
курилмаларни ишлатиш, айникса атом энергетикасини те3 
ривожланиб бориши курилиш мухандисларидан курилищ 
материалларининг хоссалари буйича чукур билимларга эга булишлари 
талаб килинади.

Ашёларнинг нурлардан тулик химоя килиниши амалиётда мумкин 
эмас, чунки ионлаштирувчи радиация нурлари нихоятда юкори сингиб 
утувчанлик хусусиятига эгадир. Купчилик курилиш материаллари куп 
компонентли композициялардан иборат булиб, мураккаб кристаллик, 
фазавий, агрегативли ва кимёвий таркиблардан иборат. Бу сохада аник 
натижаларга эга булиш керак булса, нихоятда яхши шароитда 
тажрибаларни утказиш талаб килинади.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Композицион материаллар кандай олинади?
2. Композицион материаллар ишлаб чикариш технологияси нимага 

боглик булади?
3. Юкори хароратда оксидлантирувчи полимер композициялар 

кандай олинади?
4. Коррозиядан химояловчи композицион материаллар олиниши 

канака жараён хисобланади?
5. Ионловчи нурланиш таъсирида курилиш материллари ва 

полимер композицияли буюмларнинг структураси, хоссалари ва 
сифатнинг узгариши нималарга боглик булади?
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XIII БОБ. ЁГОЧ МАТЕРИАЛЛАР ВА БУЮ МЛАР

13.1 Урмончиликни ривожлантириш.
Атроф мухитнинг мухофаза килиниши

У р м о н л а р  бизнинг улкан бойлигимиз. Унинг ер казилма 
б о й л и к л а р и д а н  фарки шундаки, бу бойлик тугаб бормасидан кайтадан 
т и к л а н и ш и  мумкин. Факатгина окилона фойдаланган таадирдагина 
у р м о н  курилиш учун битмас-тугамас хом ашё манбаига айланиши 
м у м к и н .

Атроф мухитни мухофаза килишда ва хаво хавзаси катламларини 
согломлаштиришда урмончилик нихоятда катта уринни эгаллайди, 
шунинг учун хам бизнинг мустакил Республикамизда охирги йилларда 
саноат ишлаб чикариш доирасида урмончилик далаларини ва 
хужаликларини кенгайтириш ва тиклашга катта эътибор берилмокда. 
Шунингдек сув омборларида ва химоя доираларида урмончилик 
хужаликлари янада купрок барпо этилиши кузда тутилмокда.

Бу сохдда Узбекистан Республикаси Вазирлар Махкамаси махаллий 
курилиш ашёси булган ёгоч материалларини купайтириш учун 
теракзорларни кенгайтириш хакида 1994 йилнинг февраль ойида карор 
кабул килди. Бу карорга асосан 1994 йилнинг узида 50 миллион кучат 
экилди. Хозир Республикамиз худудида ун минг гектар яхлит майдонга 
терак дарахти, чинор, кайрагоч экилган, бундан ташкари каторли, 
жуяки дарахтлар экилмокда. Хуллас, Узбекистан диёримизда 8-10 
йиллар давомида урмончилик муаммосини хал килиш масалалари 
зудлик билан ечилади. Факатгина Бухоро вилоятида 4,5 млн туп терак 
экилди, Коракул тумани теракзорларга айлантирилмокда.

Мутахассис ва олимларнинг фикрича, терак жинсини экиб уларни 
бир йил давомида 4,5 метр баландликкача устириш мумкин. Шунинг 
Учун бугунги кунда Тошкент, Самарканд, Фаргона, Андижон, 
Сурхондарё, Кашкадарё, Сирдарё, Намангон, Жиззах ва бошка 
вилоятларда теракзорлар яратиш максадида каламчалар экилмокда, 
боглар барпо этилмокда. Шу жумладан факатгина Самарканд 
вилоятида 2008 йилда 700 гектар майдонда янги теракзорлар барпо 
этилмокда. Бугунги кунга кадар Республикамизда 12 та урмончилик 
хужалиги мавжуддир.



13.2 Умумий маълумоглар

Ёгоч материалларига кесилган дарахт, гула, тахта, турт киррали ёгоч 
билан бир каторда чортарош, тусин, шпал ва шунга ухшашлар киради 
Булардан ташкари, елимланган ёгоч конструкциялар ва ёгоч саноати 
чикиндиларидан тайёрланган турли буюмлар тобора кенг 
кулланилмокда.

Ёгочдан буюмлар тайёрлаш жараёнида ёгоч чикиндилари, яьни 
пустлоклари, киринди, кипик, арра-пурра, тахгача, таёкча ва х.к. 
тахминан ёгоч хажмининг 50-60% кисмини ташкил килади. Ушбу 
чикиндилардан, шунингдек ишга яроксиз утин-чуплардан фойдаланиш 
технологиясини узлаштириш натижасида турли хил хосса ва 
хусусиятларга эга булган ёгоч кириндили ва ёгоч толали плиталар 
тайёрланиб олинмокда. Илгор ёгоч ишлаб чикарадиган саноат 
корхоналарида буюмлар олишда ёгоч хом ашёсидан фойдаланиш 
коэффициенти 0,98-ни ташкил килмокда.

Ёгоч юкори мустахкамлиги ва кайишкоклиги, паст уртача зичлиги, 
хамда шу билан бирга, паст иссик утказУвчанлиги билан 
характерланади.

Ёгоч совукка чидамли булиб, сувда ва хатто синтетик полимерларни 
эритиш кобилиятига эга булган органик эритмаларда хам эримайди. 
Хаммамизга жуда яхши маьлумки, ёгочга енгил ишлов бериш мумкин. 
Ёгоч элемент-кисмларини бир-бирига елим ва х.к. билан ё п и ш т и р и ш  

мумкин. Аммо ёгоч уэига хос катор хусусиятларга эга эканлигини 
унутмаслик керак. Бу хусусиятлар ёгочга ишлов беришда, омборда 
саклаб туришда, ёгоч буюмларни ишлатиш жараёнида хисобга 
олиниши керак.

Ёгочнинг сифати дарахтнинг жинсига, унинг усиш шароитларига, 
хар хил нуксонларга, ёриклар, кузлар ва шунга ухшаш камчиликларга 
боглик, шунинг учун хам ёгочнинг мустахкамлиги ва бошка 
хусусиятлари жуда катта чегара микдорларда узгариб туради, яна хам 
намланганда унинг мустахкамлиги жуда узгаради, бунинг устига 
намланиш, букилиш билан давом этади. Куритишда эса х и й л а  

толаларининг у3-аро ажралишиб ёрилишлари пайдо булади, хатто 
уларнинг кагталашганлиги куринади. Бир меьёрда куримаслик сабаби
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- го ч  т а х т а л а р н и н г  ва бошка ёгоч материалларининг ёрилиш, буралиш 
ва х а т т о  синишларга олиб келади.

g f 0 4  толаларининг анизотропли тузилиши шуни билдирадики, хар 
йл йуналишда ёгоч хар хил механикавий, иссиклик-техникавий 

х о с с а л а р г а  эга ва бу хусусиятлар ёгоч курилмаларни лойихалашда 
инобатга олинади.

Ёгочларнинг замбуруг касаллигига дучор булиши натижасида унинг 
ч и р и ш и , олоб таъсирида тез ёниб кетиши уларнинг камчилиги 
х и с о б л а н а д и . Сувга чидамли полимерли елимлар билан ёгочни 
е л и м л а ш  усулида ёгоч курилмаларнинг тайерланиши куришдаги 
ёрикларни камайтириб, синишларни бартараф килади ва олдини олади. 
Ёгоч буюм ва курилмаларни чиришдан саклаш учун уни 
антисептиклар, ёнгинга чидамлилигини ошириш учун эса, 
антипиренлар шимдириш чоралари курилади.

13.3 Ёгочларнинг тузилиши
13.3.1 Ёгочларнинг макротузилиши

Ёгоч деб, дарахтни пуст логи дан бутунлай тозалаб, ишлатишга 
ярокли килинган танасига айтилади.

Дарахт танаси макротузилишини куролланмаган куз билан ёки катта 
килиб курсатадиган заррабин шиша (лупа) ёрдамида учта асосий 
кесимда урганиш мумкин. Булар кундаланг, тангенциал ва радиал 
кесимлардир.

Ёгочнинг кундаланг кесимида калин пустлок, нозик пустлок ва ёгоч 
куринади. Пустлок ташки пусти, пуккасимон катлам ва нозик пустлок- 
лубдан ташкил топган. Усаётган дарахтнинг луб каглами остидаги 
комбиал тирик катакчалар булиб, улар булиниб-булиниб купаяди.

Егочнинг микрогузилиши узун тортилган катакча хужайралардан 
иборат булиб, улар целлюлоза минералидан ташкил топган. Бу говак 
катаклар механикавий юкларни кабул килувчи толаларни хосил 
Килади. Даставвал дарахтнинг баргларида атмосферадаги карбонат 
ангидрид гази ва сувидан куёш нурлари таъсири остида сувда яхши 
эрийдиган глюкоза хосил булади. Эриган холдаги глюкоза дарахтнинг 
ички шахобчаларидан утиб, усаетган тукима хужайраларга тушади.
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13.1-раем. Ёгочнинг микротузилиши
а-кундаланг кесим; 1-цапин пустлоц; 2-нозик пустлоц; 3-камбий; 4-юмшоц 

магзи; 5-цаттиц магзи; 6-узак; 7-йил цапыашари; 8-узак нурлари; б-тангенциач 
кесим; в-радиил кесим.

Хужайралар тусикчаларида глюкоза молекулалари учлари билан 
узаро туташадилар:

-он+но — > -О- +Н20 .
Поликонденсация реакцияси натижасида кислород бирикмалари 

(-0-) ва шарбат сифатида дарахтга утувчи сув молекулаларини хосил 
килади.

Кислород бирикмалари глюкоза халкаларини бир неча юз глюкоза 
катакчалардан иборат булган целлюлозаларнинг макромолекулаларига 
бирлаштиради:

Демак, целлюлозасимон занжирлар- гидроксил бирикмалари билан 
каттик тикилган табиий чизикли полимердир. Бу ёгочда купгина 
чизикли полимерларни киздирганда хосил булувчи юкори эластиклик 
холати йуклигини тушунтириб беради. Х,ар йили вегетатив даврда 
комбий дарахтнинг пустлок томонига нозик пустлок-луб ва танасининг
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чИГа анча куп микдорда хужайралар хосил килади. Дарахтнинг 
пустлок остидаги хужайраларнинг булиниши баадрда бошланиб, кузда 
х у гай д и . Шунинг учун хам ёгочнинг танаси катор мукаммаллашган йил 
халкаларидан тузилган. Уз навбатида ёгочнинг хар бир йил халкаси 
эр т а  бахорли ички катлам ва кеч кузги ташки ёгоч катламидан иборат 
( 1 3  2-расм). Купчилик полимерли материаллар ёнадиганлар каторига 
киритилган.

13.2-расм. Игна ва япроцли
жинслари инг микротузилиши
(кундаланг кесимларининг
микросуратлари). 1-болутники; 2- 
заранг дарахтиники; 3-арчаники; 
а-йил цатламининг цалинлиги; б- 
эрта ёгочнинг цалинлиги; г-елим 
утиш жойи.

Бахорда ва ёзнинг бошларида хосил булган ёгоч нозик тусикди 
йирик катакчалардан тузилган булади. Ёзда ва куз бошларида хосил 
булган кечги ёгоч купрок корамтир рангда булиб майда улчамли 
катакчалардан иборат. Эрта бахорги ёгочларга нисбатан юкори 
зичликка ва мустахкамликга эга. Шунинг учун кечки ёгочнинг ошиб 
бориши ёгочнинг механикавий мустахкамлигини оширади.

Егоч танасининг кундаланг кесимида узаги , магзи ва халкалари 
куринади (13.2-расм).
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Узак- бу бирламчи юмшок тукима булиб, нозик tv^, 
катакчалардан иборат, осон чирийди ва паст мустахкамликга эГа 
булади. Шунинг учун тахта ва тусинларда, яьни эгувчи ва чузувч 
кучларни кабул килувчи курилмаларнииг элементларида узакни 
булишига йул куйилмайди. Шунингдек, узакли ёгочлар дурадгорлик 
буюмлари булган эшик ва деразаларда ишлатиш учун тавсия 
этилмайди, чунки буялган узак аста-секинлик билан рангини 
узгартиради.

Магзи- бу ёгоч танасининг ички кисми булиб, котган ва улик 
катакчалардан иборат. Магз корамтир ранги билан ажралиб туради 
чунки ёгоч магзининг тусик катакчалари уз таркибини аста-секинлик 
билан узгартиради: игна баргли дарахтлар чиркай елимни, баргли 
дарахтлар эса-болут моддаларини шимган булади. Бундай 
катакчаларда намлик харакатлари тухтаб колади, шунинг учун ёгоч 
таналарининг магзли кисмлари бошка кисмларга Караганда чиришга 
чидамли ва юкори мустахкамликга эгадир.

Ёгочнинг магзини ёш халкалари ураб олган булиб, шу халкалардаги 
намлик билан бирга эриган озука моддалар харакат килади. Ёгочнинг 
халкалари орасида намлик куп булиб, тез чирийди, ёгоч буюмларда эса 
тез куриш натижасида ёрилишлар ва синишлар пайдо булади.

Егоч жинслари
1. Магзлилар- узак ва магздан иборат (эман, болут, кайин, шумтол, 

чинор, ирзит, япрокди ва шунга ухшашлар).
2. Етилган ёгочлилар- етилган ёгоч ва магздан иборат (уни магзи 

танадан ранги билан ажралиб туради), буларга арча, карагай, шамшод, 
кора кайин ва бошкалар киради.

3. Х,алкалилар- буларга магзи йук, ёгоч танасининг урта марказ 
кисмининг ташки кисмидан деярли ажратиб булмайдиган жинслар 
(кайин дарахти, ок терак, зирк дарахти, жуна, аргивон дарахти, заранг 
дарахти ва бошкалар) киради.

13.3.2 Ёгочнинг микротузилиши

Ёгочнинг микротузилиши бу катталаштириб курсатиладиган 
микроскопда куринадиган ёгочнинг куринишидир. Ёгочнинг тузилиши 
микроскоп ёрдамида каралганда унинг асосий массасини узунасига



чу зи л г а н  тола куринишли катакчалардан тузилганлиги куринади (13.3- 

расм).

13 3-расм. И гна баргли 
ёгочларнинг м икротузилиш и.

1-кечки дарахтнинг 
хуж айралари (трахеидлар);

2-эрта ёгочнинг хуж айралари;

3-узак нурларини нг захира 

йигувчи хуж айралари ;
4-хуж айраларнинг девор 

буш ликлари.

Толаларнинг айримлари горизонтал йуналишда чузилган, демак 
асосий катакчаларга кундаланг урнашган (узак нурлари).

Ёгочнинг катакчалари бажарадиган функцияларига караб синфларга 
булинади; механикавий ёки таянчли. Механикавий катакчалар анча 
мустахкам ва чиришга чидамли. Ёгочнинг тукимаси игна баргли 
дарахтларда кечки ёгочларнинг сув утказувчи найчалари таянч 
тукималари хисобланади.

Игна баргли дарахтлар асосан сув утказувчи найчалардан иборат 
булиб, дарахт ёгочининг 90-95% ни ташкил килади (13.4. раем).

Япрокди жинсли дарахт таналарининг таянч тукималари тола 
шаклли калин тусикди катакчаларни, яьни «ёгоч толаларини» ташкил 
килади.

Утказувчи хужайраларга япрокли жинсларда- томирлар ва игна 
барглиларда- сув утказувчи найчалар киради. Толалар (нозик пар дали 
найчалар) ёгоч танасининг булинмасига жойлашган, уларнинг 
диаметри тахминан 0,04-0,Змм ни ташкил килади. Усадиган 
дарахтларда ушбу найчалар оркали намлик томирдан дарахтнинг шох- 
баргларига кадар харакат килиб угиб туради. Япрокли жинсларнинг 
кундаланг кесимидаги томирча-найчалар таркалиши буйича 
Халкасимон таркок томирлиларга булинади (13.2, 13.3-расмлар).
Аксарият игна баргли жинсларда тола найчалари йук, чунки уларда 
тегишли функцияларни сув утказувчи найчалар бажаради.
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Узак-магз нурлари болут, эман, заранг дарахти, кора-кдйин 
шамшод ва бошка айрим япрокли жинслар таналарини кундаланг 
кесимида тор радиал чизиклар шаклида куринади. Дарахт танасининг 
тангенциал кесимида узак нурлари ингичка чизиклар куринишига эга 
Игна баргли жинсларда улар жуда тор булиб, факатгина микроскоп 
остида куринади. Барча игна баргли ёгочларда узак нурлари ёгоч 
хажмининг 5-10% ни, япрокдиларда 10-35%ни ташкил этади. Ёгочлар 
узак нурлари буйлаб осон ёриладилар ва шу йуналиш буйича ашёлар 
купинча дарз кетади.

13.4-расм . Ё гочнинг х,ужай-ралари.
а-япрокли ж инсларники;
1-томирлар;

2-м ехани кавий  туким аларнинг 

хуж айралари  (либриф орм а);

3-захираловчи  туким аларнинг 
хуж айралари ; б-игна баргли 
ж инсларники;

4 ,5-эртанги  ва кечки ёгочларнинг 

трахсидлари .

Хужайранинг деворлари бир неча каватлардан иборат 
микрокомпорит булиб, ёгочнинг чиришига ва эгилишига булган 
каршилигини таъминлайди (13.5-расм).

13.5-расм. Ёгоч хуж айра­
лари  деворларин инг тузилиш и.

1-вокоуль; 2-ички катлам;
3 -иккинчи  ички катлам; 4-урта 
катлам ; 5 -таш ки катлам ; 6- 

хуж айралараро  кием.
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13.4 Ёгочларнинг асосий жинслари
13.4.1 Игна баргли жинслар

Карагай (сосна)- магизли жинс булиб, магзи одатда кунгирсимон- 
кизил ранг, урта халкалари эса сарик рангда. булади Карагай ёгочи 
мулойим, енгил (уртача зичлиги 470-540кг/м3), унга ишлов бериш жуда 
осон, узи эса жуда мустахкам. «К^онли» деб ном олган карагайлар 
тепаликларда, баланд жойларда, курумтошликларда, кумзорларда 
усади. Майда катламли, мойли, зич ёгочдир. Гилтупрокли пасткам 
ерларда усадиган карагай йирик катламли, юмшок, кенг халкали ва 
шунинг учун хам «конли» карагайга Караганда ёгочи буш ва ёмонрок 
булади.

Арча- сифат жихатидан карагайдан кейинда булсаям курилишда 
карагай билан бир каторда ишлатилади. Арча ёгочи пишган, ок рангли, 
кам мойли ва карагайга нисбатан анча енгил, (хажмий массаси 440- 
500kt/V). Арчада каттик кузликлар куп булганлиги учун ишлов бериш 
кийинрокдир.

Тилогоч (лиственница)- кизилгоб-кулранг магиздан иборат, унинг 
халкалари ингичка ва магзидан ранги билан кескин ажралиб туради. 
Тилогочнинг ёгочи жуда зич (уртача зичлиги 630-790кг/м ), каттик ва 
мустахкам, карагайга нисбатан чиришга кам берилади. Шунинг учун 
хам тилогоч айникса гидротехник иншоотларда, куприклар куришда 
кенг ишлатилади; ундан конларда тиргаклар, темир йуллар учун 
шпаллар тайёрланади.

Ирвит- енгил ва мулойим ёгочдан иборат, унинг механикавий 
хоссалари карагайникига Караганда паст. Думалок болор ва тахта 
ашёлар сифатида ишлатилади. Дурадгорлик буюмлар тайёрлашда ва 
декоратив фанералар, юпка тахта куринишида мебель, уй жихозларини 
пардозлашда кулланилади.

Оц карагай- ёгочи арчага ухшаш булиб, аммо мой томирлари осон 
чирийди.

13.4.2 Янрокли жинслар

Болут (дуб)- зич (уртача зичлиги 720кг/м3 атрофида), жуда 
мустахкам ва каттик дарахтдир. Магзи корамтир-кунгир рангли,
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халкалари бошка жинслардан кескин ажралиб туради ва ёгочга узИг 
хос тузилишни беради. Болут дарахти маъсулиятли курилмаларда ва 
уларнинг кисмларини бир-бирига боглайдиган деталлар тайёрлашда 
гидротехник иншоотларда ва куприклар курилишида кулланилади5 
Болутли паркет, мебель, дурадгорлик буюмлари, дурадгорлик-безащ 
фанераси болут дарахтининг ишлатилиш сохалари хисобланади 
Айникса кора ёки корамтир-кулранг эман жуда юкори бахоланади.

Шумтол- огир (уртача зичлиги 660-740кг/м3), эгилувчан 
чузилувчан ва ёпишкок, аммо мустахкамлик даражаси болут-эмандан 
паст ёгочдир. Ташки куриниши чиройли булганлиги сабабли мебель 
ишлаб чикаришда ва дурадгорлик-пардоз ишларида жуда юкори 
бахоланади.

Кайрагоч- мустахкам, каттик ва кайишкок ёгочдир. Уни купинча 
дурадгорликда, мебель ва йунилган фанералар тайёрлашда 
ишлатилади.

Ок терак- халкали жинс булиб, Узбекистан урмончилигида азалдан 
таркалган, огир (уртача зичлиги 650кг/м3 атрофида) ёгочдир. Бу ёгоч 
бошка жинсларга нисбатан осонрок чирийди, айникса намли ва шамол 
тегмайдиган жойларда. Ок теракни купинча фанера, дурадгорлик 
буюмлари ва пардозбоп ашёлар тайёрлашда ишлатадилар.

Шамшод- пишик ёгочли жинс булиб, ок-кизил тусли огир (уртача 
зичлиги 650кг/м3 атрофида), каттик булади ва осонликча ёрилади ва 
худди кайин ёгочига ухшаб осонликча чирийди. Асосан паркет, 
мебель, фанералар ишлаб чикариш учун кулланилади.

Тог терак- халкали жинс булиб, бизнинг урмонзорларда кенг 
таркалган. Бунинг ёгочи яшил тусда булиб, енгил (уртача зичлиги 420- 
500кг/м3), мулойим, чиришга бериладиган. Юпка фанер тайёрлаш учун 
дастлабки хом ашё булиб хизмат килади, ёгоч тахталар тайёрлашда 
кулланилади..

Зирк дарахти- халкали жинс, мулойим ёгоч, чиришга мойиллиги 
бор. Ишлатилиш сохалари худди кайин дарахти ники дек.

Ж ушка, арризон дарахти- пишик ёгочли, мулойим жинс. Ф а н е р а , 

мебель, ёгоч идишлар тайёрлаш учун кулланилади.
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13.5 Егочнинг хоссалари
13.5.1 Ёгочнинг физикавий хоссалари

Ё г о ч н и н г  хакикий массаси кам узгаради, чунки дарахтларнинг барча 
ё го ч л а р и  бир хил моддалардан-целлюлозадан иборат. Шунинг учун 
е г о ч н и н г  хакикий зичлиги уртача 1,54г/см3 га тенг деб кабул килиш 
м у м к и н . Турли хил жинсли ёгочларнинг ва хатто бир хил жинсли 
б у л г а н  ёгочларии уртача зичлиги кенг чегараларда фарк килиб туради, 
чу н к и  усаётган дарахтнинг тузилиши ва говаклиги замин, обу-хаво ва 
бошка табиий шароитларга богликдир. Намликнинг ошиши билан 
ё г о ч н и н г  уртача зичлиги ошиб боради Я н г и  кесилган дарахт курук 
хавода турган ва 15% ли намликга зга булган ёгочдан анча огир (13.1- 
жадвал).

13.1-Жадвал
Айрим игнабаргли ва япрокли жинслар ёгочларининг 

уртача зичлиги ва говаклиги

№ Жинс Усадиган жойлар
Уртача зичлик, 

кг/м3 F овак- 
лик, %

1см да 
йиллик 
халка- 

лар 
сони

15%
намлик

янги
кесилган

1 Карагай Европа 530 860 53-70 6
2 Арча Европа 460 790 62-75 12
3 Тилогоч Шимолий Европа 680 840 46-73 10
4 Ирвид Еарбий Сибирь 440 880 60-80 5
5 Ок карагай Урал 390 800 55-81 8
6 Болут, эман Европа, 

Марказий Осиё
720 1030 32-61 6

7 Кайин, Ок 
терак

Европа, 
Марказий Осиё

640 680 50-61 5

8 Шамшод, 
кора кайин

Кавказ, Марказий 
Осиё

650 95 46-70 7

9 Tof терак Европа, 
Марказий Осиё

500 760 62-80 5
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Намлик одатда ёгочнинг курук массасига нисбатан фоиз хисобидан 
ифодаланади. Ёгочда хужайралар деворчасига богланиб гурган 
гигроскопик намлик билан хужайраларнинг бушликлари ва 
хужайралар ораликдарини тулдириб турувчи капилляр намликлар 
билан ажратилган.

Гигроскопик намликнинг чегараси ёгочлар хужайраларининг 
деворчаларини сув билан тулик туйинишига мос келади ва тахминан 
урта хисобда 30% ни ташкил килади.

Гигроскопик ва капилляр намликларни хисобга олганда ёгочларнинг 
тулик намлиги 30% дан анча ошади. Масалан, янги кесилган 
дарахтнинг намлиги 40-120% атрофида, аммо сувда сакланган 
ёгочнинг намлиги 200% дан хам ошиши мумкин. Нам ёгоч узок вакт 
хавода сакданганда аста-секинлик билан курийди ва мувозанатли 
намлигига эришади.

Мувозанатли намлик атрофдаги хдвонинг нисбий намлигига ва 
хароратига боглиадир. Мувозанатли намликни аниклаш учун 
номограммадан фойдаланилади (13.6-расм).

13.6-расм. Ёгочнинг 
мувозанатли намли- 
гининг номограммаси 
(2-28 ёгочнинг намлик

O s-*  \мувозанати, L).

Хавонинг харорати. С

Хона куруклигидаги ёгочнинг мувозанатли намлиги 8-12% ни 
ташкил килади. Очик хавода узок вакт давомида куритилганда 
ёгочнинг намлиги 15-18% ни ташкил этади.

Ёгоч хоссалари (зичлиги, мустахкамлиги) турли хил намликларда 
аниклаб синалгандан кейин курсатгичларни мумкин кадар таккослаш
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т
|1уЧун 12% га тенг булган стандарт намликка келтирилади.
I лолларда ёгочларнинг хисобий гавсифларини, маеалан, мустахкамлик 

чегараси, 15% намликка кайтадан хдеоблаб чикилади.

Куригандаги кичрайиш, намликдан кенгайиш ва кийшайиш толалар, 
тусинлар ва бошка ёгоч буюмларнинг шаклларини ва улчамларини 
узгаришига сабаб булади. Курук ёгочлар гигроскопикликнинг юкори 
чегарасига кадар намланганда ёгочлар хужайраларининг деворлари 
йугонлашади, шишади ва натижада ёгоч буюмларининг хажмлари ва 
улчамлари катталашади. 13.7-расмдан куриниб турибдики,
катакчаларнинг бушлигини тулдирувчи эркин сув ёгочларнинг 
улчамларига таъсир курсатади. Ёгочларнинг куришдан кичрайиши 
катакчалар деворчаларидаги богланган намликнинг учиб кетишидан 
руй беради.

Ёгочларнинг тузилиши бир жинсли булмаганлиги туфайли турли 
хил йуналишларда бир меъёрда куриб кичраймайди (13.7-расм).

Тананинг уки буйлаб (буйлама толаларда) максимал чизикли 
кичрайиш деярлик унча катта эмас-0,1% га якин (1метрга 1мм), радиал 
йуналиш буйича 3-6% (1 метрга 3-6см), тангенциал йуналиш буйича 
эса-6-12% (1 метрга 6-12см).

Ёгочнинг гигроскопик чегарасидан, яъни 30% га якин намлигидан, 
то хавойи курук холатига кадар (15-18% намликгача) унда кичрайиш 
тахминан максимал микдорининг ярмини ташкил килади. Уй 
куруклигидаги холатгача, яъни 8-10% намликгача куритилганда 
кичрайиш максимал 
микдорининг туртдан уч кисмини 
ташкил килади. о _

13.5.2 Ёгоч толаларидаги намликнинг узгариши

13.7-расм. Ёгочнинг кенгайишига 
намликнинг таъсири. 1 -толаларни нг 
узунлиги буйлаб; 2-радиал йуналишича;
3-тангенциал йуналишича; 4-^ажмий 
кенгайиш

а
8
7

3

2

/
-Р —

G 70 20 30 W  Я? 60
Намлик, %
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Хажмий кичрайиш Кх, буйлама кичрайиш эътиборга олинмасдан 
куйидаги формуладан то 0,1% аникдикгача хисоблаб топилади.

бунда: а ва Ь- дастлабки намликдаги намуна кундаланг кесимининг 
улчамлари, мм;

улчамлари, мм.

Ёгочнинг куриб кичрайиш даражаси 1% намлик учун хажми куриб 
кичрайиш коэффициенти Кк куйидаги формуладан то 0,01% 
аникликгача хисоблаб топилади:

Бунда турли хил жинсларнинг гигроскопик намлик чеграсининг 
уртача микдори 30% га тенг килиб кабул килинган. К^уриб кичрайиш ва 
кенгайиш ёгоч буюм ва ашёларнинг кийшайишига, чатналишларга 
олиб келади.

Ёгоч буюмларнинг кийшайишлари ёгочларнинг тангенциал ва 
радиал йуналишларидаги кичрайишнинг хар хиллиги окибати ва 
меъёрда куримаслик сабабларидан келиб чикади (13.8-расм).

Бир меъёрда булмаган кичрайиш ва кийшайишлар ёгочларда ички 
зурикишларни пайдо булишига ва тахта ёгочларнинг, болорларнинг 
дарз кетишига сабаб булади.

(13.1)

а0,Ь0-абсолют курук холатдаги намуна кундаланг кесимининг

кк = Kvltm/w. (13.2)

/

13.8-расм. Куриш натижасида 
тахталарнинг цийшайиши. 
а-буйлама; 1-оддий; 2-мураккаб; б- 
кундаланг; в-цанотсимон
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Ёгоч буюмларнинг кийшайишларини ва ёрилишларини олдини 
лиш  учун буюмларни ишлатиш давридаги намликга тенг намликдаги 

" г о ч л а р д а н  фойдаланиш лозим. Масалан, дурадгорлик буюмлари учун 
ё г о ч л а р н и н г  намлиги 8-10% дан ва ташки курилмалар учун 15-18% дан 
о ш м а с л и г и  керак. Ёгочларни бундай юкори намликлардан химоялаш 
учун уларнинг сирти лок, буёк ва эмаллар билан копланади.

Т е к с т у р а -  бу ёгочнинг табиий расми булиб, йил катлам хдлкалари, 
узак ва магиз нурлари, томирлари ва х.к. жойлашишига боглик. 
Д а р а х т л а р н и н г  хар бир жинслари учун ёгочлардаги текстуралари хид, 
я л т и р о к л и к  ва ранглар узига хосдир. Пардоз ишларида болут, эман, 
ч и н о р ,  ёнгок, шамшод, карагай, мурит ва бошка айрим жинслар юкори
бахоланадилар.

Курук ёгочнинг иссик утказувчанлиги паст: кора карагайнинг 
кундаланг толалари буйича 0,17Вт/(м°С); буйлама толалари буйича- 
0,34Вт/(м °С). Ёгочларнинг иссиклик утказувчанлиги уларнинг 
намлигига, говаклигига боглик. Ёгочнинг иссикликни кам 
утказувчанлик хоссаларидан курилишда иссиклик химояси максадида 
кенг фойдаланилади.

Ёгочларнинг электрутказувчанлик хоссаси уларнинг намлигига 
богликдир. Электрутказувчанлик фойдаланиладиган ёгоч тахтача, 
тахталар, электр асбобларини тармокка улаб куядиган мосламалар ва 
бошкалар нихоятда курук булиши керак. Курук ёгочнинг электр 
каршилиги уртача 75x10' Ом см, нам ёгочда эса ун маротаба пастдир.

13.5.3 Ёгочнинг механикавий хоссалари

Ёгочининг мустахкамлиги нуксонлари булмаган майда ёгоч 
намуналарини синаш билан аникланади. Намуналарнинг минимал сони 
аникланаётган хоссанинг узгариш коэффициентига боглик булган 
формулалардан хисоблаб топилади. Ёгочларнинг мустахкамлик 
курсатгичлари 12% намлик учун хисобланиши лозим (керак булган 
такдирда 15%ли намликга хисобланади). 5.13-расмда куриниб 
турибдики, ёгочнинг намлиги 0 дан 30% гача ошса, мустахкамлик 
пасаяди. Шу билан бирга 80-20% оралигида бу богликлик тугри 
пропорционал характерга эга:
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R i 2=Rw( 1 +ct( W-12)), (13.3)

бунда: Rw-намунанинг W намлиги билан синаш вактидаг
мустахкамлик чегараси, МПа; R ^-намунанинг 12% намликдаги 
мустахкамлик чегараси, МПа; а -ёгочнинг намлиги 1% гача ошганда 
унинг мустахкамлигининг пасайиш коэффициенти.

Ёгочнинг намлигини гигроскопиклик намлик (30%) чегарасига 
эришгандан кейиинги намликнинг ошиши мустахкамликка таъсир 
килмайди. Шунинг учун намунанинг намлиги гигроскопиклик намлик 
чегарасига тенг ва ундан куп булганда намуна мустахкамлик чегараси 
12% намликка мослаб куйидаги формула буйича хисобланади:

R 12=Rwxk12, (13.4)
бунда: к |2- берилган дарахтнинг жинси учун кайта хисоблаш 

коэффициенти.
Ёгочнинг мустахкамлиги, унинг сикилишдаги, чузилишдаги, статик 

эгилишдаги, ёрилишдаги мустахкамлик чегаралари билан 
тавсифланади.

Ёгочнинг сикилишдаги мустахкамлиги асослари 20x20мм ва ёгоч 
толалари буйлаб, узунлиги 30мм булган параллелипипед шаклидаги 
(13.1 Оа-расм) намунани синаб аниклайдилар.

Ёгоч мустахкамлик чегарасини толаларга кундаланг ва буйлама 
йуналишларда аниклайдилар. Ёгочнинг буйлама толалари буйича 
сикилишдаги мустахкамлик чегаралари кундаланг толалари 
йуналишига Караганда 4-6 маротаба куп булади. Маеалан, кора 
карагайнинг хавоий-курук намуналарининг кундаланг толалари буйича 
сикилишдаги мустахкамлик чегараси ЮОМПа, кундаланг толалари 
буйича эса 20-25МПа ни ташкил этади.

Эгилишдаги мустахкамлик 13.10-расмда курсатилган синаш 
чизмаси буйича аникланади.

Ёгочнинг толалари буйича чузилишдаги мустахкамлик чегараси 
сикилишдаги мустахкамлигига Караганда урта хисобда 2,5 маротаба 
купдир (13.2-жадвал).
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g 80
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Намлик, %

13.9-расм. Н ам ликнинг (1) 
эгилиш даги , (2) толалари буйлаб 

сикилиш даги , (3) толалари  

буйлаб ёрилиш даги  ёгочнинг 

м устахкам лигига булган  таъсири.

13.2-Жадвал
Игна баргли ва япрок жинсли ёгочларнинг механикавий 
хоссаларининг уртача курсатгичлари (15% намликда)

№
Жинс

Уртача
зичлик,

кг/м3

Мустахкамлик чегараси, МПа
Rir Rc

толалар
узун-

лигича

Rh
толалар

узун-
лигича

Сикилишдаги
радиал 
йуна­

лиш да

Танген-
циал
йуна-
лишда

I Тилогоч 680 97 52 129 11,5 12,5
2 Кора карагай 530 79 44 115 7 7,5
3 Арча 460 77,5 42 122 5 5
4 Ир вит 440 64,5 35 78 5,5 6
5 Ок карагай 390 58,5 33 84 6 6,5
6 Болут, эман 720 94 52 129 8,5 10,5
7 Шамшод, кора- 

кайин
650 94 46 129 10,0 13

8 Кайин, ок 
терак

640 100 45 120 8,5 11

9
10

^Кука, аргивон 540 68,0 39 116 7 8
Тог терак 500 77,0 37 111 6 87

Жадвалдан куриниб турибдики, ёгоч канча зич булса, у шунча 
мустахкамрок булар экан. Дарахт кумлик ерларда, хусусан
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13.10-расм. Ёгочнинг механикавий синаш чизмалари.
а-сицилишдаги мустахкамлиги; б-эгилишдаги мустахкамлиги; в-буйлама 

толалари буйича ёрилишдаги мустахкамлиги; г-цаттицлигини аницлаш 
чизмалари.

баландликларда усган булса, ёгочнинг зичлиги ва мустахкамлиги 
ошади. Намлик гигроскопиклик чегарасигача оширилса, яъни то 30% 
гача, ёгочнинг механикавий хоссалари пасаяди.

Ёгочнинг мустахкамлигига толаларнинг киялиги жуда катга таъсир 
курсатади (13.11-расм).

Ёгочдаги булган нуксонлар унинг мустахкамлигини пасайтиради. 
Ёгочларнинг айрим кисмларида булган, унинг сифатини 
пасайтирадиган ва ундан фойдаланиш имкониятини чеклайдиган 
камчиликлари ёгочларнинг нуксонлари дейилади. Ёгочларни тайёрлаш 
жараёнида, ташиш даврида, саралашда, тахлаб териб жойлаштиришда 
ва ишлов беришда пайдо булган нуксонларга ва камчиликларга 
иллатлар дейилади.

Нуксонлари булган тусинни ёки тахтани майда, тоза намуналарни 
синаш натижалари оркали бахолаш мумкин эмас. Шунинг учун ёгоч 
ашёларни бошка ашёлардан фарки, навларга ажратишда факат
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13.11-расм. Ёгоч толаларига куч 
циял игин инг чузили шдаги (1);
эгилишдаги (2); сикилишдаги (3) 
мустахкамликка таъсири.

мустахкамликларига эъгибор бермасдан, уларнинг нуксонларининг 
сони ва улчамлари хисобга олинади.

13.6 Ёгочларнинг нуксонлари
13.6.1 Кузлари ва ёриклари

Кузлар ёгочдаги бугокларнинг кисмидир. Булар ёгочнинг 
тузилишини, бир бутунлигини бузадилар, толаларнинг эгри-бу^и 
булиши сабабли ва уларга механикавий ишлов беришни 
кийинлаштирадилар. Холатига кура кузлар соглом, чириган, чириётган 
ва тамакисимонларга ажратадилар. Кузларни усиш даражасига кура 
битиб усиб кетган, усиб битмаган, усиб битмай узилиб кетганларга 
булишади. Узаро жойлашишлари буйича кузларни учга ажратадилар: 
таркок, гурухли ва шохланганлар (13.12-расм).

Ёриклар- ёгочнинг буйлама толаларининг бири-биридан узилиб 
ажралишларидан пайдо булади (13.13-расм).

Бу нуксон ёгоч ашёларнинг яхлитлик ва бутунлигини бузади, 
механикавий мустахкамлигини пасайтиради ва уларнинг узок муддатга 
чидамлигини камайтиради.

Югурувчанлик- бу думалок ёгоч ашёларнинг диаметрлари йугон 
Учидан ингичка учларига караб кичрайиши, 1 метр узунликдаги

13.6.2 Тана нуксонларининг шакллари
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болорда 1см гача булган меъёрий кичрайиш муътадил деб кабуд 
килинган. Югурувчанлик меъёрдан ошганда болорлар ва кесилмаган 
тахталарни арралашда ва рандалашда чикиндилар чикиши ошади 
бундан ёгоч ашёларнинг ва фанера толаларининг радиал бурилиши 
пайдо булади ва шу аматериалларнинг мустахкамлигини хам 
пасайтиради.

Fyppa- дарахт танасининг остки кисмининг кескин 
йугонлашишидир (13.14 а-расм).

б)

13.12-расм. Шакли ваусишига цараб ёгочдаги кузларнинг турли хиллари. 
а-соглом усган; б-усмай цолган (ажраладиган); в-тикилган; г-таналаб кетгап 

(панжасимон).

Кийшиклик- болорларнинг кундаланг уклари буйлаб кийшайиши 
ёгочнинг танасини кийшайишига олиб келади.
К^ийшайишлар оддий ва мураккаб булиб, (13.14б-расм) расмда 
курсатилганидек бир неча эгилишлар билан тавсифланади.



13.13-расм. Ёрициарнинг хиллари.
а-мисли тамгаланган; 1-оддий; 2-мураккаб; б-музлаш ёрицлари; в-куриш 

ёрициари; г-йыл ёрицлари цатлами; 1-болорда; 2-тахтада.

Толаларнинг киялиги- бу болор, тахта, чортарош, тусин ва шунга 
ухшаш ашёлар толаларининг буралиб нопараллел жойлашишидир 
(13.15-расм). Киялик ёгочнинг синишдаги мустахкамлигини оширади, 
аммо унга механикавий ишлов беришни кийинлаштиради ва ёгоч 
толаларини киркилиши натижасида арраланган ёгоч ашёларнинг 
эгилишдаги ва чузилишдаги мустахкамликларини пасайтиради (13.к а ­
раем).

13.14-расм. Тана нуцеонларининг шакллари. 
А-гурра; б-цийшицлик; 1,2-оддий; 3-мураккаб.

13.6.3 Ёгочларнинг тузилиш нуксонлари
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13.15 а-расм. Номарказлама йугонлашиш- кечки 
ёгочлар йил цатламларининг бир тарафлаиа 
йугонлашиву

Номарказлама йугонлашиш- кечки ёгочлар йил цатламларининг бир 
тарафлама йугонлашишидир (13.15 а-расм).

Буралиб чигаллашиш- ёгоч толаларининг чигаллашиб 
тулкинсимон ва тартибсиз жойлашиши, бу холат купинча япрокли 
жинсларда куп учрайди (13.15 в-расм).

Кунгирсимон- йил катламларининг кузлари ва кукариб усиб чиккан 
шохчаларининг таъсири остида кескин эгилиб букилишидир.

Узак- бу танадаги ингичка марказий кием булиб, юмшок ёгоч 
тукималаридан иборат; бу нуксон ёгоч буюмларининг ёрилишларини 
кучайтиради. Кушма узак куринишидаги иккита узакли дарахтларга 
ишлов беришда чикадиган чикиндилар куп булади ва унинг 
ёрилишларини кучайтиради (13.15г-расм).

13.6.4 Кимёвий буялишлар ва замбурукдан зарарланишлар

Кесилган дарахтларда кимёвий ва биокимёвий жараёнлар 
натижасида табиий булмаган буялишлар купинча болутли 
моддаларнинг оксидланишидан пайдо булади.

Кимёвий буёклар окимтир ва корамтир булиб, ёгочларнинг физик- 
механик хоссаларига таъсир килмайдилар, аммо пардозловчи 
буюмларнинг ташки куринишларини бузадилар.

Усаётган дарахтларда ривожланадиган замбурукларнинг т а ъ с и р и  

остида содир булувчи магизлардаги чириклар ёгоч сифатини ва 
механикавий хоссаларини анча пасайтиради. Ташки кисмидаги чирик 
пук булиб колган ёгоч замбуруклар таъсирида зарарланишдан пайдо



б у л и б  эзилиб кетади (13.16-расм).

13.16-расм. Чириган 
' ёгоч. (Зараркунанда

Вш хс
Щш', замбуруцлар таъсирида

Хосил булган)

Бузилиш жараёнлари факатгина ёгочда ривожланиб колмасдан, 
нисбатан курук; ёгочлар да хам булади. Бу турдаги чиришлар ёгочнинг 
механик хоссаларини кескин ласайтириб, хатто уни тулик яроксиз 
килади. Аммо могол, замбурукли ва шунга ухшаш замбуруклар 
ёгочларнинг мустахкамлигини кам микдорда узгартиради.

13.7 Ёгочларнинг узок муддагга чидамлилиги ва уларни ошириш
усуллари

13.7.1 Ёгочларнинг физикавий ва механикавий чидамлилиги

Турли жинсли ёгочларнинг хавода ва сувдаги чидамлилиги 13.3- 
жадвалда тавсифланган. Ёгоч курук шароигларда ва махсус 
шамоллантириб туради ган жойларда узок сакланади. Маеалан, 
Самарканддаги «Шохи-Зинда» макбарасидаги Хусан Ибн Аббос 
кабрхоналаридаги ёгоч панжаралар IX-асрда курилган булиб, халигача 
уз куркамлигини йукотмаган. Ёгоч шунчалик узок муддатлилиги 
билан, шамол тегмасдан доимо сувда саклаиишига карамасдан 
бузилмаслиги билан инсонни койил килади.

Бизга маълумки, кадимий римликлар томонидан курилган 
куприкнинг сув ости ёгоч козикларининг кисмлари сакланиб келган 
холлари бор.

Даврий намланиш ва куриш натижасида ёгочнинг чириши учун 
Кулай шароит яратилади. Ёгочга сувнинг кимёвий таркиби хам таъсир 
килади. Денгиз сувларида, дарё сувларига Караганда ёгочлар ёмонрок 
сакланадилар. Гидротехник иншоотлари курилишида асосан кора 
Карагай жинслари кулланилади, чунки булар хаво ва сувда узининг 
Доимий узок муддатга чидамлилигини саклаб туради.
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Ёгочнинг кимёвий чидамлилиги. Турли хил ёгоч жинсларнинг 
кислота ва ишкорлар таъсирига каршилик курса тишлари бир хил эмас 
Ёгочларнинг бузилиш тезлиги эритмаларнинг концентратлар ва таъсир 
этиш муддатига богливдир. Камрок диссоциацияланган кислоталар 
(хлорид, сутли ва бошка шунга ухшашлар) ёгочни бузмайди, 
шунингдек камишкорли эритмалар хам таъсирсиздир. Кучли 
кислоталар (сульфат, фосфор ва бошка шунга ухшашлар) ёгочни 
дегидратация килиб, буртиб чикишга ухшаш ходисаларга олиб келади.

13.3-Жадвал
Ёгочларнинг курилиш курилмаларидаги узокка чидамлилиги

Ёгочнинг
жинси

Болут ёгочига 
нисбатан олинган 
узок муддатдаги 

чидамлилик

Ёгочнинг
жинси

Болут ёгочига 
нисбатан олинган 
узок муддатдаги 

чидамлилик
хавода тоза сувда хавода тоза сувда

Болут, эман 1 1 Шамшод, 
кора кайин

0,1-0,6 0,7

Кайрагоч 0,6-0,9 0,9 Зирк дарахти 0,2-0,4 Ишлатил­
майди

Тилогоч 0,4-
0,85

0,8 Кайин, ок тер 0,15-0,4 Ишлатил­
майди

Кора
карагай

0,4-
0,65

0,5 Мажнунтол 0,3 Ишлатил­
майди

Арча 0,4-
0,65

0,5 Тог терак 0,2-0,4 Ишлатил­
майди

13.7.2 Ёгочнинг чириш сабаблари ва химоялаш усуллари

Чириш жараёнида ёгоч емирувчи замбуруглар ва
миикроорганизмларнинг фаол харакатлари туфайли ёгоч
целлюлозалари айниб чирийди. Ёгочни шикастловчи замбуругларнинг 
турлари нихоятда купдир. Агар пунанаклар (моголлар) ёгочларнинг 
механикавий хоссасига таъсир килмаса ва улар факат ранг бериш 
билан чегаралаиса, ташки куринишини ёмонласа, ёгоч кемирувчи
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мбурУглаР си Фатини  бутунлай пасайтириб ёки уни бутунлай 
я оксизга айлантиради. Ёгочкемирувчи замбуруглар учун озикди 
мухит эрувчан канд мухити (глюкоза) хисобланади. Глюкоза 
замбуруглар томонидан ёгоч целлюлозасини айнитиш махсулидир. 
Замбуруглардан ажралиб чиккан ферментлар таъсирида сувда 
эримайдиган целлюлоза гидратланади ва эрувчан модда-глюкозага 
айланади:

(С6Н 10)5)п+пН2О— ►(С6Н !20 6)п. 
целлюлоза глюкоза

Замбуругларни жисмида глюкоза хаводаги кислород билан 
оксидланади ва натижада сув билан карбон ангидриди хосил булади. 
Демак, замбуругнинг ривожланиши учун намлик ва хаво кислороди 
керак экан. Мана шунинг учун хам доим узгарувчан хаво шароитида 
булган симёгочлар, сувдаги ва куприкдаги козикоёклар ва шунга 
ухшаш буюмлар тез чирийди.

Чиришни олдини олишнинг бирдан-бир усули ёгочлардаги 
зараркунанда замбуругларнинг ривожланиши ва яшаши учун мухитга 
бархам берилишидир. Зараркунанда замбуруглар маълум бир шароитда 
ривожаланадилар. Модомики шундай экан, чиришни олдини олишда 
асосий чоралардан бири булиб ёгоч курилмалар ва буюмларни очик ва 
курук хавода ишлатиш ва кейинчалик уларни намланишдан химоя 
килишдир.

Бу максадга бинонинг ёгоч элементлари билан бошка кисмлари 
орасига гидроизоляцион ашёлар куйиш, турли хилдаги буёк 
таркибларидан (лаклар. эмаллар, мойбуёклар) фойдаланиш билан 
эришиш мумкин. Табиий шамоллатиш учун шароит яратилиши ёгочда 
нам тупланишларини бартараф килади. Аммо, ёгоч курилмалар ёки 
уларнинг кисмлари мунтазам равишда намланиб курийдиган шароитда 
ишлатилганда ёгочни намланишдан химоя килиш имконияти 
булмайди.

Бундай шароитларда чиришдан химоя килишнинг асосий усули 
кимёвий усул булиб, бунда ёгочга антисептик моддалар (замбуругларга 
нисбатан захарли булган моддалар) шимдирилади.

Антисептиклар ёгочларда чириш касалликларини хосил килувчи 
замбуругларга нисбатан захарли булгани билан, одамлар ва хайвонлар 
учун безарар булиши шарт.



Сув таъсирида булган ёгоч буюмлар (ёгоч, шпал, козокоёк, куприк 
ва х.к.) эримас мойли моддалар билан антисептикланади.

Модомики ёгоч саноатида ишлатиладиган антисептик моддалар 
сувда эрувчан ва сувда эримайдиган турларга булинар экан, уларни 
алохида куриб чикишимиз мумкин.

Сувда эрийдиган антисептик моддалар анорганик ва баъзилари 
органик булиб, сувдаги эритмалар ва антисептик хамирсимон моддалар 
(пасталар) куринишида кулланилади. Бу гурухлардаги антисептиклар 
каторига тузлар ва сувда эрувчан елимлар киради.

Техникавий натрий фториди NaF-хидсиз, ок талкон, ёгоч рангини 
узгартирмайди, бу эритманинг 2-3% концентратли эритмаси 
ишлатилади. 16-18°С хароратда булган сувдаги эрувчанлиги 4,5% ни 
ташкил этади. Ёгочда яшайдиган ургимчак ва замбуругларга нисбатан 
жуда захарли, клинча бошка антисептиклар билан биргаликда кушиб 
ишлатилади. Охак, цемент билан бирикканда натрий фториди эримас 
кальций фторидига айланиб, узини захарлигини йукотади.

Натрий кремнефториди Na2SiF6 ок ёки кулрангли талкон булиб, 
унинг кайнок сувдаги эрувчанлиги 2-4% атрофида. Бу антисептик 
модцани натрий фториди ва сувнинг аралашмаси куринишида 
куллайдилар, шунингдек антисептикли паста таркибига хам к у ш и л а д и .

ХХЦ (калийли ёки натрийли хромпик ва мис купароси а р а л а ш м а с и )  

моддалари сув билан кийин ювилади, аммо ёгочни сарик-яшил р а н г д а  

буяйди ва кора металларни коррозияга дучор килади. Куп 
концентратда ёгочнинг мустахакамлигини бирмунча п а с а й т и р и ш  

мумкин.
Сувда эримайдиган мойсимон антисептик моддалар очик х а в о д а ,  

ер остида ишлатиладиган ёгоч кисмларига ш и м д и р и л и б ,  

чидамлилигини оширишда ишлатилади. Амалда купрок у ч р а б  

турадиган бундай антисептик моддалардан куйидагиларни м и с о л  

келтириш мумкин: тошкумир кросзот мойи (тошкумир катронини 250- 
280 С хароратда ишланганда ажралиб чикадиган тук кукимтир ш у ь л а



5ерУвЧИ УТКИР хидли кора рангдаги суюклик), антроуенли мой,
с л а н и л и  мой ва х.к.

Антисептик пасталар асосан уч кисмдан иборат: сувда эрийдиган 
а н т и с е п т и к ,  пасталарни ёгочларнинг юзасига ёпиштириш вазифани 
бажарувчи богловчи модда ва тулдирувчи сифатида торфли талкон
ишлатилади.

К и т у м л и  пасталар асосан антисептикловчи фторли натрий 30-50%, 
торф талкони 5-10%, маркаси III ёки IV булган нефть битуми-30% ва 
яшил рангли нефть мойи 30% гача коришмасидан ташкил топган. 
Битумли пастани тайёрлаш учун 160-180°С хароратгача иситилган 
битум эритмасига яшил нефть мой, кейин фторли натрий билан торф 
талкони кушиб аста-секин эхтиёткорлик билан обдон кориштирилади. 
Битумли паста ёгоч сиртига сову к холатда сургилади.

Силикат паста кремний-фторли натрий ёки сувда эритилган 
креозот мойини котирувчи суюк шиша билан кориштириб 
тайёрланади. Бу паста худди экстратлидек ёнмайди, аммо сувда 
турувчанлик хоссасига эга. Шу сабабли, унинг юзаси гидроизоляцион 
катлам билан ёпилиши керак.

Ёгочнинг антисептик усуллари курилмаларнинг турлаш ва 
ишлатилиш шароитларига караб кулланилади.

Юзали антисептиклашда буюмларнинг юзалари сувли антисептик 
эритмалар билан буёк чанглатгичлар ёки чутка ёрдамида 2-3 маротаба 
кетма-кет суркаб чикилади. Бу усулда антисептикнинг 
шимдирилишдаги чукурлиги 1-2 мм ни ташкил килади.

Иссик совук хавзаларда шимдириш куйидагича амалга 
оширилади: энг аввал куритилган ёгочни кайнок сувли хавзага 
чумдирилади, хавза сувининг харорати 90-95°С булиб, унда сувда бир 
неча соатлар давомида сакланади. Шу вакт ичида ёгоч кизийди, 
оушликларидаги хаво кисман йукотилади ва кейинчалик ёгоч 
элементларни 20-40°С хароратли совук антисептикли хавзага солинади. 
Бушликлардаги хаво совигандан кейин сикилади ва бундай 
таъсирлардан хосил булган вакуум ёгочларга антисептикларни 
Шимдиради. Шимдириш учун сувда эрийдиган ва мойли антисептиклар 
Кулланилади. Иссик ва совук хавзаларда шимдириш усулларини 
Кулланиши карагай ёгочларини йил халкалари калинлигигача 
Шимдиришга имконият яратади (13.17-расм).



13.17-расм. Ёгочни иссик; ва совук, ^авзачарда шимдириш ускунасининг 
схемаси.

l -шимдиришаган ёгоч ашёлар; 2-шимдиршган ёгоч ашёлар; 3-кран; 4,5- 
шимдириш х,авзалари; 6-резервуар; 7-насослар.

а)

13.18-расм. Ёгочли цозицларга чиришга царши мустщкашовчи бандак- 
белбогларнинг курилиш

а-х;авонинг кислород ва сув таъсир этаётган жойда «буйин чириш» нинг 
Хосил булиши; 1-буш кумли тупроцда; 2-зич тупроцда; 3-сув устида.
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АиФФузион шимдириш усулида сувнинг диффузион харакати 
т а ъ с и р и д а  материалга суртилган сувда эрувчан наста аста-секинлик 
билан эриб ёгочга шимийди.

Купинча ёгоч болорлар, шопиллар, фермаларнинг гаянч 
кисмларининг учлари хамда бошка доимий намлаииб турадиган ёгоч 
курилмаларга таркибида кремний- фторли натрий (Na2SiF6) ёки фторли 
натрий (NaF) моддалари булган катронли, силикатли ёки экстратли 
пасталар суртилади (13.18-расм).

13.7.3 Ёгочни ёнишдан химоялаш

Ёгоч материалларининг энг мухим камчиликларидан бири уларнинг 
ёнгинга тез берилишларидир. Ёгочларни ут олиш харорати уларнинг 
жинсига боглик булиб, 250-300°С атрофида.

Ёгоч кисмларини ёнишдан саклаш учун тегишли чоралар курилиши 
лозим: ёгочни ут манбаларидан чеглаштириш, утда ёнмайдиган ашёлар 
(бетон, гишт ва х.к.) билан ажратиш, ёгоч жинсларнинг кам иссик 
утказувчан минерал ашёлар (асбестли, говакли сувоклар) билан коплаш

талаб килинади. Ёгоч курилмаларнинг юзаларини уг олишдан 
саклаш учун утдан химоя килувчи буёк таркиблар билан коплайдилар 
ёки утдан химояловчи моддалар-антипиренлар билан шимдирилиади.

Оловдан химояловчи буёклар таркиби богловчи модда (одатда 
суюк шиша), тулдирувчи (кварц куми, бур ёки магнезит) ва ишкорга 
устивор пигментлардан (охра, мумиё ва шунга ухшашлар) иборат. 
Ёнгинда буёк купикланиб пуфакчалар хосил килади, пайдо булган 
говак катлам ёгочни киздирилишини секинлагади ва шунда буёкнинг 
утдан химояловчи таъсири намоён булади.

Бир хил ангипиренларнинг химояловчи таъсири шундан иборатки, 
улар ёнгинда эриб, ёгоч юзаларини парда булиб коплайди ва кислород 
киришини кийинлаштиради. Бошка бир антипиренларнинг химояловчи 
хусусиятлари шундаки, улар кизий бошлаганда ёнмайдиган газлар 
ажратади ва курилмалар атофидаги газли мухитда кислород 
йигилишини пасайтиради.

Антипиренлар аммонийнинг фосфор-чучукли ва олтингугурт- 
чУчукли тузлари хисобланади. Аммоний фосфат ёки сульфат кизиганда
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енмаидиган «аммиак газини» ва кучли кислотани хосил килади. £у 
кислота ёгочнинг куймаган кисмини кизишдан химоялайди. Бура_ 
натрийнинг борли тузи Na2B40 7 кизиганда эриб, сувнинг бугини ва 
конструктив элемент юзасига нарда хосил килади.

13.8 Ёгочни куритиш
13.8.1 Табиий куритиш

Ёгочнинг куритилиши факатгина унинг мустахкамлигини 
оширибгина колмасдан, чиришга карши конструктив ва химоя чора- 
тадбирлари курилганда куритиш ёгочларнинг узок муддатгача 
сакланишини таъминлайди. Ёгоч табиий ёки сунъий (махсус куритиш 
хоналарида, кайнатилган суюкликда ёки юкори частотали электр токи 
майдонида) куритилиши мумкин.

Табиий ёки очик хавода куритиш ёгоч ашёлари омборларида амалга 
оширилади. Омборлар курук, баланд ва сув окимлари билан 
жихозланган текис майдончада куритилади. Тахталарни бир меъёрда 
шамоллаши учун бир-биридан айрим масофада тахлаб терилади ва 
ёмгирдан химоя килиш максадида айвон килинади. Устки кагор кия 
холда жойлаштирилиб сувдан химоя киладиган ашё билан ёпилади. 
Тахта ва болорларни тез куришдан ёрилишлар хосил булмаслиги учун 
уларнинг кундаланг кесим юзаларига ош тузи, елим-охак таркибли 
суюк моддалар суркалади. Ёгоч ашёлар омборларда тахлаб 
жойлаштирилганда шамолнинг асосий йуналишини хисобга олган 
холда ёгочлар орасида 2-2,5м масофа, транспорт харакатлари учун 8- 
10м йул колдирилиши керак. Бу усулда ёгочнинг намлиги 15% гача 
туширилади.

13.8.2 Сунъий куритиш

Сунъий куритишда бу жараён бир неча бор тезрок бажарилиб 
ёгочнинг намлигини то 6-10% гача тушириб олишга имкон беради.

Куритгичлар узлуксиз ва даврий харакатдаги т у р л а р г а  

булинадилар. Уларда хаво табиий ва мажбурий а л м а ш т и р и л а д и .  

Бундай куритгичларда иссиклик иситилган хаво ва сув буги о р к а л и  

берилади.
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К у р и т и ш н и н г  дастлабки жараёнларида ёгоч бутун калинлиги буйича 
g y f  б и л а н  ёки 7 0 - 8 0 ° С  х,ароратли нам хаво билан киздирилади. Бу эса 
к е й и н г и  5 0 - 6 0 ° С  хароратли курук хаво билан интенсив киздиришларда 
а ш ё н и н г  б у т у н  калинлиги буйлаб хосил булувчи хароратлар фар кин и 
п а с а й т и р а д и  (13.19-расм).

13.19-расм. Куритиш 
камералари.
1 -цовургали кувурлардан ясалган 
калорифер; 2-тоза хаво 
каналлари; 3-туйинган нам 
Хавони чицариш каналлари; 4- 
ёгоч ашё юкланган
вагонеткалар.

Ёгоч ашёларни солиш ва олиш ишлари механизациялаштирилган 
узлуксиз ишловчи автоматлаштирилган куритгичлар энг юкори 
унумдорли ва иктисодчанли ускуналар хисобланади.

Дурадгорлик ва мебель ишлаб чикариш саноатида ёгочларни 
куритишда купинча даврий куритгичлар кулланилади. Чунки буларда 
юмшок ёки мулойимлаштирилган куритиш тартибини куллаб ёгочнинг 
ёрилишини олдини олиш мумкин. 25-50мм калинликда булган арча ва 
карагай тахталарнинг ушбу камераларда куригилиши 5-6 кунгача 
давом этади.

Юпка ёгоч ашёларни, масалан фанераларни куритиш учун 
пресснинг иссик плиталари орасида кисиш контакт куритиш усули 
Кулланилади.

Юкори частотали электр токи ёрдамида ёгочларни куритиш 
Усули. Бу усул юкори частотали узгарувчан электр майдонини 
иссиклик энергиясига айлантириб ёгочни иситишга асосланган (13.20- 
расм).

Егоч бир меъёрда киздирилиши керак. Намнинг бугланиб кетиши 
сабабли ашёнинг юкори ва устки юзаларида харорат анча микдорда



13.2 О-расм. Лрраланган 
ёгоч ашёларни электр 
ёрдамида куритиш.

1-вагонетка;
2-изоляторлар;
3-кучм а электр-

утказгичлар;
4-арраланган ёгоч ашёлар; 

5-ораликлар; 6-цистирма; 7 -  

куч ирилмайдиган электр 
утказгич.

пасаяди, шунинг учун ёгочда булган намлик шиддатли равишда 
ашёнинг ичидан ташкарига томон кучади. Бу эса ёгочнинг жуда тез 
куришига имкоиият яратиб, унинг кийшайиш ва ёрилишига йул 
куймайди. Ёгоч куритилишининг бу тури куп электроэнергия 
сарфланишини талаб килади, шунинг учун хам бундай усул купинча 
юкори сифатли ёгоч ашёларини куритиш учун кулланилади.

13.9 Ёгоч ашёлар ва буюмлар
13.9.1 Ёгоч ашёлар

Кузликлари кесиб олинган пустли ёки пустсиз дарахт танасигадумалок 
ёгоч ашёлари дейилади. Тананинг юкори диаметрига караб думалок 
ёгоч ашёлар куйидагиларга булинади: болорлар (диаметри 12см дан 
юкори), юк вагонлари учун болорлар (диаметри 8-11см) ва 3-7см 
диаметрли ходалар. Болорлар тугридан-тугри ёки арраланиб ёгоч 
буюмлар шаклида ишлатилади.

Болорлар купинча карагай, тилогоч, ирвит, айрим холларда арча, 
эман, ва болут дарахтларидан тайёрланади. Булар асосан юк кутарувчи 
курилмалар учун мулжаланган булиб козикоёк, козикоёкни таянч 
ки стари , кенг куприк курилмалари, гидротехникавий иншоотлар, 
хаво алока таянчлари ва шуларга ухшашлар. Бундай болорларнинг 
узунлиги 3-6,5 метргача булади. Ёгочнинг сифати ва ишлов бериш 
нуксонларига караб думалок ёгоч ашёлар турт навларга булинади. 
Курилишда асосан иккинчи ва учинчи навли болорлар ишлатилади.
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^ р р я л а н у в ч и  болорлар игна баргли ва япрокли жинслардан 
о л и н а д и .  Юпка (фанера) тахталар ва гугурт ишлаб чикаришда терак, ок 
к а й и н .  зирк дарахти ва тог тераклари ишлатилади.

Арраланган ашёлар арралаиувчи болорларни буйлама арралашлар 
Йули билан тайёрланади. Болорлар диаметр буйича пластиналарга ёки 
икки узаро перпендикуляр диаметрлар буйича чоракларга
а р р а л а н а д и л а р  (13.21 -раем).

13.21-расм. Арратахта материалларнинг турлари.
I - аррал анад иган курилиш болори; 2-3-туртбулаклар; 4,5-х,ар томони 

Цирцилган тахталар; б-цирраси тилинмаган тахта; 7-пушттахта; 8- 
Щртциррали ёгоч; 9-турт томонидан тарашпанган тахта; 10-арщчали тахта 
(фальц); Ц-фриз-кулф чицарилган тахта; 12-плинтус-пол билан девор орали ц) t и 
беркитувчи узун улчовли тахта; 13-наличник часпаклар.

Тахтанинг калинлиги 100мм ва ундан кичик булиб, уларнинг 
кенглиги нисбатан 3 маротаба ва ундан хам купрокдир. Тахта ва 
тусинлар чортарош килинган ёки факатгина икки томони арраланган 
булиши мумкин.
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Чортарош тусинларнинг калинлиги 100мм дан кам, аммо 
тахгалардан фаркли тусинларнинг кенглиги уларнинг калинликларидан 
учкарра кам. Тусинларнинг кенглиги ва калинлиги 100мм дан катта 
Улар турт томонидан ёки икки карама-карши иараллел текисли 
томонларидан арраланган булади.

Игна баргли жинслардан 1-6,5м узунликдаги тахталар тайёрланади 
Тахта ва тусинлар беш навга булинадилар: сараланган, биринчи- 
туртинчи навлар, курилишда эса барча навлари ишлатилади. Япрок 
баргли жинслардан тахталар 0,5-6,5м узунликда килиб тайёрланади. 
Улар учга навга булинадилар. Шпалларни карагайлардан, арчалардан, 
тилогоч, ирвитдан, ок карагайдан, шамшод ва кора кайиндан думалок 
ёгочни икки ёки турт томонидан ишлов бериш йули билан 
тайёрлайдилар.

13.9.2 Ёгочдан тайёрланган ярим тайёр махсулотлар ва тайёр
буюмлар

13.9.2.1 Чортарош рандаланган ва шпунтли тахталар

Бу ашёларнинг бир четида шпунт, бошкасида эса чокларни зич 
туташтириш учун буртик чикарилган. Фрезланган буюмларга пол 
билан девор оралигидаги ёрикни беркитиб туриш учун ишлатиладиган 
плинтус тахталар, туткич ва эшик хамда дераза кутиларини коплашда 
ишлатиладиган буюмлар киради.

Паркетлар оддий ва яхлит турларда ишлатилади. Паркет 
тахтачалари полга гушаш учун турли шаклда накшли ёки накшсиз 
килиб тайёрланади. Бунинг учун коракайин, шумтол, заранг, тилогоч 
ва бошкалар ишлатилади.

Яхлит паркетлар тахта ёки чортарош брусчали асосга паркет 
тахтачалари елимланган шаклда булади. Яхлит паркетлар кулланиши 
якка паркетга Караганда анча арзондир. Улар заводларда 
мехаиизациялашган усулларда тайёрланади ва иш жойида факатгина 
йигилади, холос.

Дурадгорлик буюмларига эшик тавакалари, дераза ромлари, 
йигилган эшик ва дераза кутилари, дурадгорлик тусикдари, саноат ва 
фукаро буюмларининг деворларини пастки кисмини коплаш учун ёгоч
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тахталар киради. Курилиш майдончасига эшиклар ва дераза ромлари 
щик-маъшукларда осилган тулик тайёр холда келтирилади, хатто 

чирой бериб буялган, дераза шишалари утеазилган хам булиши 
мумкин.

13.9.3 Фанера ва коплама ашёлари

13.22-расм. Юпца фанералар}ш тайёрлаш схемалари
а-ёгочни цатламларга ажратиб тилиш; 1-пичок,; 2-шпон; З-щисцич; б- 

цатламларни узаро ёпиштириш.

Ёгоч шпонини ажратиб олиш учун 2 метрлик калта болорлар 
мулойим пластик холатга келтирилади. Бунинг учун уни кайнок сувли 
хавзага ботириб сакдайдилар ёки буглайдилар. Ундан кейин уз уки 
атрофида айланувчан дастгохда болорнинг устки юзасидан нозик 
узлуксиз киринди-шпон кесиб олинади. Кириндили шпои факатгина 
Декоратив фанерлар ишлаб чикариш учун кулланилади. Елимланган 
фанера кайин, эман, карагай, арча дарахтларидан тайёрланади.

Ишлатиладиган елимларнинг турлари ва сувга турувчанлиги буйича 
фанералар юкори сувга турувчанли (ФСФ маркали 
фенолформальдегид елимида), уртача сувга турувчанли (ФК ва ФБК 
маркали карбамидли ва альбумин-казеинли елимда) ва чегараланган 
сувда турувчанли (ФБ маркали казаенли елимда) турларга булинади.
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Фанера куп катламли варакали ашё булиб, уч ва ундан купрок 
к а т л а м л и  юпка шпонлардан елимлаб тайёрланади. Фанерадаги устки 
шпон «кийими», ичидагиси эса «урталиклари» дейилади. Устки 
шпонда нуксонли ёгоч кам ишлатилади. Одатда фанерани елимлашда 
шпонлар варакасидаги толаларни бир-бирига перпендикуляр килиб 
елимлашга харакат килинади (13.22-расм).



Фанералар юзаларига ишлов берилишига караб бир ёки икки 
томонлама силликланган ёки силликланмаган турларга булинади 
Шпон каватларининг микдорига караб учкаватли, калинлиги 1,5-18мм 
улчамлари 2400x1525мм ва бошкача булган фанералар чикарилади.

ФСФ маркали фанералар ташки деворларни коплашда, том ё п и щ д а  

ва юккутарувчи курилмалар тайёрлашда, бошка маркалари эса-ички 
тусикдар куришда, биноларни ички деворларини ва шифтларини 
коплашда ишлатилади.

Фанерали тахталар шпондан тайёрланган куп каватли буюмлар 
булиб, полимер елимлар билан ёпиштирилган. Уларнинг калинлиги 8- 
30 ва 35-78 мм булади. Эшик, тусик ва мебель куришда ишлатилади.

Ёгоч-каватли пластиклар шпондан тайёрланган варака ёки 
тахталар булиб, резолли формальдегидли полимер билан 
шимдирилган ва елимланган. Бу материал фанерадан зичлиги (1,25- 
l ,3 3 r /c M J) ва юкори механикавий хоссалари («кийим» толалари буйлаб 
эгилишдаги мустахкамлиги 150-280МПа, чузилишдагиси 140-260МПа, 
урилишдаги ёпишкоклиги 3-8МПа) билан фарк килади. Бу пластиклар, 
мойлар, эритувчилар ва ювиш моддалари таъсирига чидамлидир. 
Кимёвий турувчанлик, номагнитлик ва юкори ишкаланишларга 
турувчанлик талаб килинадиган курилмаларда ишлатилади.

13.9.4. Йигма уйлар ва елимланган ёгоч курилмалар

Заводда тайёрланадиган уйлар тусинли, синч-шитли ва синч- 
копланувчан килиб ишлаб чикарилади. Синч-шитли уйларда 
синчларнинг ораликдари фибролитли панел ёки ёгоч-толали тахталар 
билан тулдирилади. Ташки деворлари маеалан, асбоцементли рангли 
варакалар билан юзаланишлари мумкин. Синч-копланувчан уйларнинг 
синчлари тусинлардан йигилади.

Синчларнинг ташки ва ички томонлари киркилган тахталар билан 
копланади, уларнинг урталаридаги ораликдар эса иссиксакдовчи 
ашёлар билан тулдирилади. 50 мм калинликдаги тахталардан 
тайёрланган том ёпмалари ва поллар синчларни кушимча 
мустахкалайди. Заводда тайёрланган уйлар бир ва икки каватли килиб 
ишлаб чикилади ва улар курилиш майдончаларида тайёр кисмлардан 
йигилади.
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Елимланган ёгоч курилмаларга нисбатан унча катта булмаган 
ё г о ч л а р д а н  тайёрланган йирик улчамли курилмалар киради. 
Нлимланган ёгоч курилмалар фарки юкори мустахкамлиги, енгиллиги, 
с у в д а  тургунлиги, оддий ёгоч курилмаларга нисбатан кам ёнувчанлиги 
билан ажралиб туради.

Улар куриганда деярли кискармайди ва кийшалмайди. Сувда 
турувчанлилар асосида тусинлар, фермалар, аркаларни тайёрлаш 
мумкин. Арраланган узун ва калта ёгочлардан елимлаб эшик 
тавакалари, дераза ва эшик кутилари, поллар, фермалар, ромлар, ёгоч 
козикоёк, шпунтлар тайёрланиши мумкин (13.23-расм).

13.23-расм. Елитанган ёгоч курилмаларнинг турлари 
а-тахталардан тайёрланган блок; б-иккитаврли тусинлар; 

в-иккита ярим аркадан тайёрланган елимланган арка; г-елимланган ферма.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Ёгоч кандай жихатлари билан характерланади?
2. Ёгочларнинг тузилиш кандай булади?
3. Ёгочларнинг асосий жинсларини айтиб беринг.
4. Ёгочларнинг кандай хоссаларини биласиз. Уларни санаб утинг.
5. Ёгочдаги нуксонларни кандай бартараф килиш мумкин?
6. Ёгочнинг энг катта камчилигидан бири кайси?
7. Ёгочни куритиш нима учун керак?
8. Ёгоч ашёлар ва буюмларини санаб утинг.
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XIV БОБ. ПОЛИМЕР МАТЕРИАЛЛАР ВА БУЮМЛАР

14.1 Умумий маълумотлар

Таркибида асосий ташкил килувчи сифатида юкори молекуляр 
органик моддалар (полимерлар) ишлатилган материаллар полимерлар 
деб аталади. Ишлов бериш жараёнида керакли булган ёки талаб 
килинган шаклни кабул килиш ва таъсир килган ташки куч 
олингандан кейин хам уша шаклни сакдаб колиш кобилиятига эга 
булганлиги сабабли полимерлар пластик массалар хам дейилади. 
Курилишда ишлатиладиган пластик массалар мураккаб композиция 
булиб, полимер богловчи, тулдиргич, баркарорловчи, суюлтирувчи, 
котиргич ва бошка компонентлардан ташкил топган.

Тулдиргичлар полимерларнинг сарфини камайтирибгина 
колмасдан, иластмассаларнинг нархини хам арзонлаштиради. Бундан 
ташкари, улар полимер богловчи тузилишини тартибга солиб 
иластмассаларнинг катор техникавий хоссаларини: мустахкамлигини, 
каттиклигини, чукишга каршилик курсатувчанлигини, 
чузилувчанлигини ва бошкаларни яхшилашлари мумкин. Махсус 
кушимчалар булмиш суюлтирувчиларнинг киритилиши полимерли 
композицияларга ишлов бериш шароитларини яхшилашга имконият 
яратиб, муртлигини пасайтиради ва деформацияланишини оширади. 
Баркарорлаштирувчи кушимчалар иластмассаларнинг узок муддатгача 
чидамли булишини ва ишлатиш жараёнларида хоссаларининг бир 
меъёрда сакланишини таъминлайди. Котиргичлар, полимерларнинг 
котиш жараёнини тезлаштиради, фазовий тузилишни хосил килади. 
Рангли пластмассаларни олиш учун пигментлардан фойдаланадилар. 
Полимер ашёларнинг ёнгинга карши тургунлигини антипиренлар 
оширади. Товак пластмассалар говаклик хосил килувчи кушимчалар 
ёрдамида олинади.

Полимерли курилиш ашёлар хар хил хусусиятларга эга б у л и ш и  

билан бирга уларда узига хос катор хоссалар мавжуд. Шу хоссаларни 
билган холда самарали ишлатиш жойларини белгилаш лозим. 
Зичлигининг пастлиги ва нисбатан юкори м у с т а х к а м л и к  

курсатгичлари пластмассалар дан самарадор курилмаларни ясаш 
имкониятини беради. Пластмассалар электр ва иссикни ёмон утказади,



шунинг учун хам улар яхши иссик утказмайдиган ва диэлектрик 
шётардан булиб хисобланади. Купчилик холларда полимерли ашёлар 

к и с л о т а л а р ,  ишкорлар ва бошка турдаги кимёвий реагентларга карши 
т у р гу н л и к к а  эга' ^уларнинг юзаларини кушимча химоялаш талаб 
к и л и н м а й д и  ва турли хил рангдаги тусда чиройли килиб буялишлари 
м у м к и н . Куп турли пластик массалар узидан сувни утказмайди. 
Ш у н и н г  учун уларни бино ва иншоотларни гидроизоляциялашда, том 
к о п л а м а л а р и д а , кувурлар ясашда кенг куламда куллаш мумкин. 
Т а р к и б и д а  тулдиргич ва пигментлар булмаса ашё тиник ва ута 
к у р и н а д и г а н  булади. Бундай ашёлар иссикхоналар ва даволаш 
биноларини деразаларида ишлатилади. Полимерли ашёларнинг 
ишкалануванлиги паст булганлиги сабабли иолларни коплашда кенг 
к у л л а н и л а д и .

Пластмассалар юкори технологик хоссаларга эга, яъни турли 
технологик усуллар ёрдамида хилма-хил курилиш буюмларини 
колиплаш мумкин ва бу жараёнлар механизациялаштирилиши ва 
автоматлаштирилиши мумкин. Уларга механикавий ишлов бериш 
енгил, елимлаб ёпиштириш ва пайвандлаш мумкин.

Полимерли ашёлар ва буюмларни ишлатишда уларнинг узига хос 
камчиликларини эътиборга олиш керак, кайсики уларнинг иссикга 
паст тургунлиги, юкори чизикли кенгайиш коэффициентига эга 
булиши, юкори микдордаги чузилувчанлиги, олов таъсирида ут олиш 
хусусияти ёки олов таъсири остида таркибининг бузилиши кабиларни 
киритиш мумкин. Айрим пластик массалар атроф-мухитга зарарли 
моддаларни ажратиб чикаради. Бу ходисалар купинча полимерларни 
хосил килиш жараёнларининг охиригача етказилмаганлигидан, улар 
таркибига кирадиган компонеитларнинг бадбуйлигидан келиб чикади. 
Атроф мухитдаги турли факторларнинг ва айникса куёш нурларининг, 
Хаводаги кислород ва иссик хароратнинг таъсири ашёларнинг 
тузилишини у ёки бу микдоргача бузилишига олиб келади ва шулар 
сабабли полимер ашё ва буюмларнинг физикавий ва механикавий 
хоссалари ёмонлашади, карийди.

Полимерли курилиш ашё ва буюмларини купинча полимер 
богловчининг турига ва уларнинг курилишда кулланиш сохаларига 
Караб синфларга булишади. Пластмассаларнинг барча турлари 
ишлатилиш сохаларига караб куйидаги асосий гурухларга булинади:



юк кутарувчи ва тусик курилмалар ашёлари, полларга ёткизиладиган 
ва деворларни безаш ашёлари, гидроизоляцияловчи Ва 
гермитизацияловчи, иссик ва товушдан изоляцияловчи ашёлар, кувур 
ашёлари ва санитар-техник буюмлар, лаклар, буёклар ва елимлар.

Муътадил хароратдаги физикавий холатига ва эластиклик 
хоссаларига кура пластмассалар каттик (салкилик модули Е>1ГПа)- 
ярим каттик (Е>04ГПа), мулойим (Е=0,02-0,1ГПа) ва эластик 
(Е<0,02ГПа) турларга булишади. Каттик пластмассаларга фено- ва 
аминопластлар, каттикларга- плиамидлар ва полипропилен; 
мулойимларга- поливинилацетат ва полиэтилен мисол булади. 
Эластик пластмассаларга турли хил каучуклар киради.

Полимерли материаллар эффектив курилиш ашёлари каторига 
киради. Улар курилмаларии енгиллаштириб курилиш ишларини 
индустриал услубда олиб борилишини кенг тадбик килиниши, 
меъморчилик имкониятларини кенгайтирилиши, интеръерларнинг 
киёфаларини узгартириши, мехнат харажатларини камайтирилиши 
имкониятларини яратади. Полимер ашёлар эскидан анъанали булиб, 
ишлатилиб келинаётган купгина ашёларга нисбатан юкори физикавий- 
механикавий хоссаларга эга, ишлаб чикариш учун капитал маблагни 
2-4 баробар кам талаб килади. Пластмассанинг хар 1 тоннаси хал к 
хужалигида 5,6т пулатни, 3,4т рангли металларни, катга микдордаги 
капитал маблаг ва мехнат харажатларини тежашга имконият яратади.

14.2 Синтетик полимерлар

Полимерлар деб (юнонча суздан олииган булиб, «поли»-куп, 
«мерос»-кисм, булак) юкори молекулали бирикмаларга айтилади.

Агар занжир углерод атомларининг бир-бири билан узаро 
богланишларидан тузилган булса, унда бундай полимер 
карбозанжирли, агар углерод билан биргаликда бошка элементларнинг 
атомлари хам занжирга киритилган булса, унда-гетерозанжирли 
хисобланади. Гетерозанжирли полимерларда атомлар узаро юкори 
энергия билан богланганлиги ахамиятлидир. Чунки шу туфайли улар 
юкори мустахкамликга ва иссикга тургунликга эга.

Чизикли ёки тармокли тузилишли полимерлар (полиэтилен, 
поливинилхлорид, полистирол ва бошкалар) иссиганда ю м ш а б



м у л о й и м л а ш и ш , совиганда эса котиш хусусиятига (термопластлар) 
эгадирлар. Фазовий тузилишли полимерлар (фенолфармальдегид, 
карбамид, полиэфирлар ва бошкалар) гермореактив хисобиланиб, улар 
и с и т и л г а н д а  эримайдиган ва кориштиришдан кейин эримайдиган 
м а х с у л о т г а  айланиб кайта колипланиш хусусиятига 
( т е р м о р е а к т о пластлар) эга булмайдилар.

Полимерлар суюк ва куюк холатларда сакланиши мумкин. Каттик 
п о л и м е р л а р  учун аморфли ёки кристалли тузилиш хосдир.

Синтетик полимерлар асосан икки усул билан олинади:
1. Полимеризациялаш,
2. Поликонденсациялаш.
Полимерларни олиш учун асосий хом ашё булиб нефтли 

углеводородлар, тошкумирни газлаштириш ва кокслаштириш 
жараёнида хосил булган махсулотлар хисобланади.

Курилишда кенг ишлатиладиган пластмассаларни тайёрлаш учун 
энг куп кулланиладиган полимеризацион полимерларга полиэтилен, 
полипропилен, полиизобутилен, полистирол, полиакрилатлар ва 
поливинилацетат киради.

Полиэтилен [-СН2 -СН2]П, полипропилен [-СНзСН-СН]п ва 
полиизобутилен [-СН2С(СНз)2 -]п полимерлар полиолефинлар гурухига 
киради. Булар учун асосий хом ашё булиб асосан нефтга термик ва 
каталитик ишлов бериш жараёнларида хосил буладиган этилен, 
пропилен ва изобутилен газлари хизмат килади. Турли хил усуллар 
ёрдамида олинган полиэтилен хоссалари 14.1-жадвалда келтирилган.

Полиэтилен органик эритувчиларда паст эрувчанлик, кислоталар, 
ишкорлар ва тузлар таъсирига тургунлик, юкори сувга тургунлик ва 
механик мустахкамлик каби узига хос хусусиятларга эгадир. 
Полиэтиленнинг камчиликларига паст иссикга чидамлилиги, 
елимларга нисбатан адгезиясининг пастлиги, кемирувчилардан 
зарарланиши ва кариши киради. Хлорнинг микдори куп булганлиги 
сабабли поливинилхлорид ёнмайди, 130°-170°С хароратларда 
поливинилхлоридни парчаланиши, яъни хлорли водородни ажралиб 
чикиб бориши кузатилади.

Поливинилхлорид асосидаги пластик массалардан таркибига 
пласти фи катор лар киритилмайдиган каттик (винипласт) хамда
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14.1-Жадвал
Полиэтиленнинг хоссалари

Хоссалар
Полиэтилен

Юкори 
босимли 
(ЮБ ПЭ)

Паст
босимли
(ПБПЭ)

Уртача
босимли
(УБПЭ)

Молекуляр масса, минг 
бирлик

30-400 100-800 50-600

Кристаллик даражаси, % 55-65 75-85 85-90
Уртача зичлиги, кг/м-5 910-930 940-950 950-970
Эриш харорати, °С 105-115 120-125 130-135
Чузилишдаги мустахкамлиги, 
МПа

12-16 22-32 25-40

Бринелл буйича каттиклик 1,5-2,5 4-6 5,5-6,5
ЭСЛАТМА: Полиэтилен шунингдек уртача зичлиги буйича щ м синфларга 
булинади: Паст-910-9З0кг/м3

Уртача- 930- 950кг/м3 
Юцори-950-9 70кг/м3

мулойим, пластификаторлар киритиладиган (пластикат) ашёлар ишлаб 
чикарилади.

Курилиш ашёларини ишлаб чикаришда поливинилхлорид кенг 
ишлатилади., буларга турли хилдаги линолеумлар, тахтачалар, 
гидроизоляцияловчи ва декоратив безак пардалар ва кувурлар киради.

Поливинилацетат- сирка кислотаси ва ацетиленни синтезлаш 
натижасида винилацетат СН2-СНОСОСН3 полимери олинади. 
Эластиклиги, нурга ва ёругликка турувчанлиги, рангсизлиги ва яхши 
адгезияга эга булганлиги учун поливинилацетат лаклар, буёклар ва 
елимлар ишлаб чикаришда кенг кулланилади. Уни сувли эмульсия 
куринишида полимерцементли бетонлар, намга чидамли гулкогозлар 
ишлаб чикаришда куллайдилар.

Полиакрилатлар- акрил ва метаакрил кислоталар ва улар 
хосилаларининг полимери. Метакрил полимерлар акрил 
полимерларига нисбатан иссикга ва сувга, юкори кимёвий т а ъ с и р л а р г а  

чидамлидир. Полиакрилатлар тиник ва ультрабинафша нурларни
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утказиш хусусиятига эгадирлар. Курилишда купинча метакрил 
кислотасининг полимери булган полиметилметакрилат (органик 
шиша) ишлаб чикарилади. Полиметилметакрилат узидан 99% куёш 
нурини утказади., шунинг учун хам, у силикатли шишалардан анча 
юкори туради. Органик шишанинг оддий шишадан афзаллиги унинг 
муртилигининг пастлиги, ишлов беришга яхши берилишидир. 
Полиметилакрилат биноларни ойнавандлаш учун, айникса 
иситгичларда, сузиш хдвзаларида ва шунингдек буёклар, эмульсиялар, 
лаклар ва шунга ухшашларда кулланилади. Юкори босим ва хароратда 
(140-150°С) каучук билан тулдирувчилар (бур, каолин, куюнди) 
аралашмасини олтингугурт билан ишлов берганда ва айрим 
бошкарувчи кушимчалар кушилганда вулканизациялаштирилган 
каучук ва резина олинади. Каучукдан резиналарнинг фарки шундаки, 
резина пластик деформацияга эга эмас ва органик эритувчиларда 
эримайди. Изопренли, бутадиенли, бутадиен-стиролли, бутадиен- 
нитролли ва хлоропренли каучукларнинг курилишда кенг куламда 
кулланилади. Каучуклар герметикчар, гидроизоляцион ашёлар, 
линолеумлар, поллар учун тахтачалар, мастикалар ва елимлар ишлаб 
чикаришда кулланилади.

Саноатда куп микдорда поликонденсацион полимерлар ишлаб 
чикарилмокда. Булардан фенольальдегидли, фуранли, эпоксидли, 
кремнийорганикли полимерлар, полиэфирлар курилишда кенг 
таркалган термореактив полимерлар булиб хисобланадилар.

Таккослаш максадида 14.2-жадвалда термопласт ва 
термореактопласт полимерларнинг хоссалари келтирилган.

Ишлаб чикариш технологиясини ва таркибини узгартириб туриб 
полимерларнинг ва улар асосидаги курилиш ашё ва буюмларининг 
хоссаларини узгартириш мумкин.

14.3. Тулдиргичлар ва бошкарувчи кушимчалар

Полимерли ашёларнинг энг мухим таркибий кисмларидан булиб 
тулдиргичлар хисобланади. Улар купинча термореактив смолалар ва 
турли хил резиналар асосидаги пласгмассалар таркибига киритилади. 
Тулдиргичлар ашёнинг чукишини (улчамларида ва хажмида камайи-
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ши) анча камайтиради (тулдиргичсиз ашёнинг чукиши 10-18% ни 
ташкил этади), бундан ташкари улар ашё ва буюмларнинг

14.2-Жадвал
Полимер материалларнинг асосий хоссалари

Уртача Чузилишдаги Кулланищ~
№ Ашё зичлик, мустахкам­ харорати-

кг/м3 лик чегараси, 
МПа

нинг чега­
раси, °с

I Термоплае гик смолалар
1 Юкори босимли 

полиэтилен
910-930 12-16 100

2 Полистирол 1040-1100 35-60 75
3 Полиметилметакрилат 1180-1200 60-60 80
4 Поливинилхлорид

(винипласт)
1135-1400 50-60 60

II Термореактив смолалар
1 Фенолформальдегидли 1140-1300 12-50 100
2 Меламиноформальдегидли 1400-1550 56-92 120
3 Полиэфирли 1200-1250 42-48 100
4 Эпоксидли 1100-1200 65-80 120
5 Полисилоксанли

(кремний-органикли)
1600-2100 40-60 350

каттиклигини, мустахкамлигини, иссикга чидамлилигини ва бошка 
хоссаларини яхшилайди. Тулдиргичларнинг киритилиши полимер 
ашёлардан тайёрланган буюмларнинг нархини пасайтиради, шу билан 
бирга полимерларнинг сарфланишини 1,5-3 мартагача кискартиради.

Термопластларнинг чукиши 0,8-2% гача узгариб туради. Булардан 
майда улчамли буюмлар кенг микиёсда колиплаб чикарилади. Шунинг 
учун термопластларга одатда тулдиргичлар кушилмайди. Полимер 
ашёнинг механик хоссалари купинча тулдиргичнинг турига боглик 
(14.3-жадвал).

Тулдиргичлар таркиби буйича органик ва анорганик булиши 
мумкин. Биринчисига линтер (пахта момики), ёгоч уни, ёгочни ишлов 
беришдаги чикиндилар (киринди, арра пурраси), ёгоч варака,
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ц е л л ю л о з а  ишлаб чикаришдаги чикиндилар (лигнин), пластмасса 
ишлаб чикаришдаги майин майдаланган чикиндилар, когоз, пахта 
г а з м о л и  ва синтетик толали газмоллар; иккинчисига-толасимон, 
варакасимон ва газмолли асбест, шиша толали ашёлар (толалар, 
м а т о л а р ,  тукилмаган ашёлар), тальк, слюда, чангсимон кварц, каолин, 
м у м и ё ,  литопон, графит, куюнди ва бошка тулдиргичлар киради.

14.3-Жадвал
Фенолформальдегидли смолалар асосидаги пластмассаларнинг 

механикавий хоссалари
№

Тулдиргичнинг тури
Чузилишга булган 

каршилик, МПа
Урилишдаги
ёпишкоклик,

Ж/м2х10’3
1 Смола (тулдиргичсиз) 35 2-4

2 Егоч уни 40 4-8

3 Асбестли тола 35 27

4 Когоз 75 20
5 Пахта газмоли 100 25-35
6 Шиша матоси 280 100
7 Шиша толаси (йунал- 

тирилган)
400 120

Тузилишлари буйича органик ва анорганик тулдиргичлар уч 
гурухга булинадилар: а) талконсимон-ёгоч уни, целлюлоза, слюда, 
кварц уни, майин туйилган бур, каолин, тальк ва х,.к.); б)толасимон- 
пахта чикиндиси, асбестли, шишали ва синтетик толалар; в) варакали- 
когоз, матолар, ёгоч варака, шиша тола чинлаталари.

Полимер ашёларга хар бир тулдиргич керакли хоссаларни бериш 
учун мулжалаб киритилади. Талконсимон тулдиргичлар каттиклик ва 
сикилишдаги мустахкамлик чегарасини оширади; толасимон 
тулдиргичлар эгилишдаги мустахкамлигини оширади, варакали 
тулдиргичлар ишлатилган такдирда эса, мустахкамлик яна хам ошади, 
чунки бундай ашё чузувчи кучланишларни хам кабул килиб олади.
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Пластмассаларнинг хосслаларини купинча киритиладиган 
кушимчалар: пластиклаштирувчи, говаклик хосил килувчи, котирувчи 
ва бошкалар белгилайди.

Пластификаторлар макромолекуларнинг бир-бирига нисбатан 
силжишларини осонлаштиради, натижада полимерлариинг 
эластиклиги ошади ва пластмассаларга ишлов бериш енгиллашади. 
Платификаторларнинг микдори полимерларнинг таркиби ва 
хоссаларига боглик булиб, 5-40% ораликдарда булади.

Иссиклик ёки нурлар таъсирида «кариш»ни олдини олиш учун 
полимерлар баркарорлаштирилади- термо- ёки нурларни 
баркарорловчи кушимчалар кириталади.

14.4 Полимер буюмларнинг ишлаб чикариш усуллари

Полимер ашёларни ишлаб чикариш жараёни хомашёни тайёрлаш, 
уни меёърли таксимлаш ва аралашмани тайёрлаш, буюмни колиплаш 
ва баркарор мустахкамлашни уз ичига олади. Буюмларни вальцовка 
килиш (каландрлаш), экструкзия, пресслаш, босим остида куйиш, 
термоколиплаш, пайвандлаш усуллари билан тайёрлайдилар. 
Тукимали, когозли ёки бошка ашёлар асосида урама ашёлар ишлаб 
чикариш учун суркаш усули, шишапластиклардан тайёрланадиган 
буюмларни сачрагиш усули, исссикутказмайдиган ашёларни 
купиртириш ва говаклик хосил килиш усули кулланилади.

Вальцовка усули да буюмлар икки ёндош айланиб турган валлар 
орасидаги бушликда шакллантирилади (14.1-расм). Вальцовка килиш 
усулида массаларни юкори сифатли биржинсли килишга ва 
пластиклаштиришга эришилади. Урама, пардасимон ва варакали 
ашёларни олишда термопластик композицияларга шундай усул билан 
ишлов берилади.

Экструзия усулw-буюмларга шакл беришда эритилган полимер 
массанинг шакл хосил килувчи тешикдан (мундштук) босим остида 
утказиш жараёни. Пластик массани босиб чикариш учун купинча 
шнекли экструзион машиналар ишлатилади (14.2 раем). Линолеумлар, 
узун улчамли буюмлар, тахтачалар, кувурлар, пардасимон ашёлар 
ишлаб чикариш учун экструзия усули кенг кулланиб келинмокда.
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14.1- раем. Вальцовка машинаси.

14.2- раем. Шнекли экструзион машина.

Босим остида кушиш да кую к термопластик композициялардан 
инжекция усулида буюмлар тайёрлаб олинади. Куйма машиналарда 
эритиб олинган масса босим остида колипга куйилади ва колипда 
совиб тез котади (14.3-расм). Бу усул билан полистирол копловчи 
тахтачалар, кувурларни улаш деталлари каби буюмлар тайёрланади.
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14.3-расм. Инжещия машиналари.

Пластик массаларни термоколиплаш вакуумли ва пневматик 
усулларда бажарилади. Вакуумли термоколиплаш усулида варакали 
термопластик яриммахсулот ишлатилади. Вакуумли термоколиплаш 
усули йирик улчамли нозик деворли буюмлар учун кулланилади. 
Пневмотермоколиплаш усули вакуумлашдан фарки шундаки, бунда 
буюмлар сикилган хаво ёрдамида хосил килинади.

Прессслаш усулида. пластмасса буюмлар иситилган гидравлик 
прессларда тайёрлаб олинади. Ушбу усул билан, айникса, 
термореактив полимерлар асосидаги аралашмалардан колиплаш жуда 
максадга мувофикдир. Буни ёгоч толали ва ёгоч кириндили, куп 
к;атламли пластик тахталар тайёрлаш учун ишлатилади.

14.5 Иластмассаларнинг асосий хосалари

Пластмассаларнинг хосссалари полимерларнинг кимёвий 
тузилиши, тулдиргичнинг тури, тайёрлаш шарт-шароитлари, 
суюлтирувчи, буёвчи, баркарорлаштирувчи ва бошка кушимчаларнинг 
мавжудлигига боглик.

Пластмассаларнинг уртача зичлиги 900-2200кг/м3 ни ташкил 
килади. Факат углеводородлар асосидаги пластмассаларнинг уртача 
зичлиги паст. Маеалан, полипропиленнинг уртача зичлиги 890-910, 
полиэтиленники 910-970, полистиролники 1060-1100, 
поливинилхлоридники эса 1380-1400ki'/mj ни ташкил килади. 
Пластмассаларнинг уРтача зичлиги тулдиргичларга боглик. 
Говакликларини узгар™риш билан пластмассаларнинг уртача 
зичлигини бошкариш мумкин. Огир минералли тулдиргичлар дан
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борат б у л г а н ,  юкори зичликдаги пластмассаларнинг уртача зичлиги, 
асалан, полимерли бетонларда 2000кг/м’ дан ошади, юкори говакли 

(ячейкали) бетонларда 10-20кг/м3 ни (95% говаклик) ташкил этади. 
Пластмассалар уртача хисобда пулатдан 6, алюминийдан 2,5 маротаба
енгилдир.

Курилиш ашёларининг энг мухим самарали курсатгичларидан 
бири-курилманинг конструктив сифат коэффициенти хисобланади. Бу 
курсатгич ашёнинг мустахкамлик чегарасини унинг уртача зичлигига 
булган нисбати билан аникланади. Уртача зичлиги паст булганлиги 
билан, одатда, пластмассалар юкори механикавий мустахкамликка 
эгадирлар. Шишапластикларнинг сикилишдаги мустахкамлик 
чегараси 350МПа гача, текстолитники 250МПа гача боради, ёгоч 
катламли пластикларники 150МПа дан ошади. Шуниси характерлики, 
пластмассаларнинг факат сикилишдаги мустахкамлик чегараларигина 
юкори булиб колмасдан, купинча паст булмаган чузилишдаги ва 
эгилишдаги мустахкамлик курсатгичларига хам эгадирлар. 
Шишапластикларнинг эгилишдаги мустахкамлик чегаралари то 
550МПа гача, ёгоч катламли пластикларники то 280МПа гача боради. 
Курилманинг конструктив сифат коэффициенти терилган гишт девор 
учун 0,02, оддий бетон учун 0,06, карагай ёгоч учун 0,7, зич 
пластмассалар учун бу курсатгич 2 гача булади.

Узок вакт таъсир килувчи кучланишлар таъсирида пластмассаларда, 
бошка купчилик ашёларга кура, кайта тикланмайдиган сирпаниш 
деформациясининг микдори куп. Пластик массаларнинг салкилик 
модули муътадил хароратда xaiTO оддий курилиш ашёлари салкилик 
модулидан анча кичикдир (14.4-жадвал).

Бошка ашёлардан фаркди паст каттиклиги билан бирга пластмасса 
буюмларнинг ишкаланиши пастдир. Масалан, поливинилхлоридли 
линолеумни ишкаланувчанлиги 0,035-0,05, мастикали 
поливинилацетат эмульсияли полларники 0,02-0,03, полимерцементли 
полларники 0,4г/см2. Энг каттик жинсларининг ишкаланувчанлиги 
0>01-0,1г/см2ни ташкил этади.

Пластмассаларнинг сувга нисбатан хоссалари, (гигроскопиклиги, 
сув шимувчанлиги, сув утказмаслиги) уларнинг говаклиги билан бир 
Каторда гидрофиллик даражасига хам боглик. Зич гидрофобли
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Айрим материалларнинг салкилик модули
14.4-Жадвал

№
Ашё номи

Салкилик 
модули, МПа 

(105)

№
Ашё номи

Салкилик 
модули, МПа 

(Ю5)
1 Пулат 2-2,2 6 Полиэфирли

шиша
пластиклар

0,1-0,31
2 Алюми­

ний
1-1,2

3 Шиша 0,47-0,82 7 Тулдиргичсиз
пластмассалар

0,001-0,045
4 Гранит 0,24
5 Егоч 0,063-0,14

полимер материалларнинг сувшимувчанлиги 0,1-0,5% ни ташкил 
килади, юкори говакли гидрофилли тулдиргичларники 30-90%. Юкори 
утказмовчанликка эга булганлиги туфайли полимерли парда ашёлар, 
айникса полиэтилен, поливинилхлорид, каучуклар асосидаги урама ва 
мастикали ашёлар гидроизоляциялаш учун кенг куллаш жойларини 
топмокда.

Полимер курилиш ашёларининг ишлаб чикарилиши ва ишлатилиш 
хароратининг таъсири билан узлуксиз богликдир. Пластмассаларнинг 
солиштирма иссиклик сигими 840-2100Ж/(кг°С) чегараларда. 
Пластмассаларнинг иссиклик утказувчанлиги унча куп эмас, агар 
тулдиргичлари булмаганда бу курсатгич 0,118-0,348Вт/(м'°С), 
поропластларнинг иссикутказувчанлиги 0,028-0,0348Вт/(м°С) булиб 
хавонинг иссикутказувчанлигига якинлашади. Пластмассалар жуда 
яхши диэлектриклардир, уларнинг бу хусусияти электр утказгичларда, 
элекгроарматураларда ва махсус жихозлашда куллаш учун катта 
имкониятларни кенг очиб беради.

Купчилик полимер ашёлар ёнадиганлар каторига киритилган. А г а р  

ашё 750 С гача киздирилганда ёнмаса ва синашдан кейинги 
йукотилган масса 10% дан кам булса ашё ёнмайдиган деб 
хисобланади. Ёнмайдиган ашёларга фторопластлар, перхлорвинил 
ашёлар мисол була олади. Керакли пайтда полимерли ашёларнинг утга 
чидамлиги махсус антипирен кушимчалар шунингдек м и н е р а л  

тулдиргичлар, турли пластификаторлар киритиб оширилади.



П о л и м е р  ашёлар курилишда факатгина уларнинг зарар келтириши 
д а р а ж а л а р и  аникдангандан сунг ишлатиш мумкин. Агар зарарли 

о д д а л а р н и  чикариш микдори белгиланган меъёрдан ошса, 
п л а с т м а с с а  зарарлилар каторига киритилади. Полимерларни олишда 
к и м ё в и й  жараёнларнинг охиригача етказилмаганлиги натижасида 
ацетон, бензол, фенол, фурфурол, хлор, винилацетаг ва бошкалар каби 
з а р а р л и  моддалар ажралиб чикиши мумкин. Зарарлилик ва тозалик 
курсатгичлари поллар, шифтлар, унинг ички деворларини коплашда 
и ш л а т и л а д и г а н  полимер ашёлар учун айникса катта ахамиятга эга.

14.6 Курилишда ишлатиладиган полимер материаллар ва буюмлар
14.6.1 Полларни коплаш учун материаллар

Паст ишкаланувчанлиги, гигиена коидаларига мувофик тоза 
сакланиши, керакли булган иссик ва товушутказмовчанлиги каби 
хоссаларнинг мужассамланиши билан бирга курилиш ишларини 
индустрия алмаштириш имкониятларининг борлиги полимер ашёларни 
полларни коплаш учун кенг микёсда ишлатишга шароит яратиб 
беради. Поллар учун ишлатиладиган урама, тахтачали, мастикали ва 
узун полимер ашёлар микдорининг тахминан 70% дан ортиги 
поливинилхлоридли линолеумга тушади.

Линолеумлар уй-жой, жамоат ва айрим саноат биноларининг пол 
копламаларини куриш учун мулжалланган. Тахта ва паркетли поллар 
тушамасини тайёрлаш вакти билан таккослаганда линолеумли 
копламаларни тайёрлаш вакти 5-7 маротаба кискаради. Агар линолеум 
копламали поллар тугри эксплуатация килинса, 25-30 йилгача хизмат 
Килиши мумкин. Линолеумларни асоссиз ва шунингдек матоли, 
тукимали, кигизли ва бошка хил асосли килиб ишлаб чикарадилар. 
Буларнинг юзалари турли хил тусда рангланган, текис, силлик, 
ялтирок, гулсолинган, хира, жилосиз ва бошка хил килиб ишлаб 
чикарилиши мумкин.

Поливинилхлоридли линолеум эни 1200-2400мм, калинлиги 2,1мм 
ва узунлиги 12 метрдан калта булмаган мато шаклида ишлаб 
чикарилади. Асоссиз линолеумнинг асосий хоссалари 14.5-жадвалда 
келтирилган. Линолеум асосга битумли ёки бошка хил мастикалар 
билан ёпиштирилади.



14.5-Жадвал
Асоссиз поливинилхлоридли линолеумнинг асосий физикавий- 

механикавий хоссалари
№

Курсатгичларнинг иомлари
Турлари буйича сон курсатгичи
Юкори

сифатли
ккп

ккп кк Б

1 МИВОВ-2, машинадаги булган 
ишкаланиш, мкм, ошмаслиги 
керак

45 60 100 120

2 Абсолют деформацияси, % 0,4 0,4 0,5 0,6
3 Абсолют колдикли 

деформацияси, %
0,15 0,2 0,25 0,25

4 Линолеум буйлама улчамлари- 
нинг узгариши, %, ошмаслиги 
керак:
А) каландрлаш усулида тайёр­
ланган
Б) экструзив усулида 
тайёрланган

0,5

0,5

1

1

0,5

1

0,5

1

5 Кдтламлар орасидаги боглаши- 
нинг мустахкамлиги, МПа, кам 
булмаслиги керак

1 0,8 - -

ЭСЛАТМА: ККП-расм солинган рангсиз поливинилхлоридли пардали юзага эга 
булган кущатламли линолеум; М-мармар куринишли ёки бир хил рангли 
купцатламли. Б-бир цатламли.

Глифталли (алкидли) линолеум мато асосида тайёрланиб, унга 
глицерин, фтал ангидриди ва хусусияг берувчи кушимчалардан 
тайёрланган полимер буткаси суртилади. Глифталли линолеумнинг 
асосий камчилиги-юкори муртлиги, айникса паст хароратларда. 
Ураманинг узунлиги 20м, эни 1,8-2,0м, калинлиги 2,5-3,0мм. Бу хил 
линолеумлар оддий рангсиз ва рангли килиб хам ишлаб чикарилади.

Коллоксилинли (нитроцеллюлозали) линолеум, глифталли 
линолеумдан фаркли, асоссиз килиб ишлаб чикарилади. Коллоксилин- 
бу ёгоч ёки пахта целлюлозасининг нитрация махсулотидир.
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Ураманинг узунлиги 20м гача, эни 0,88 дан 1,2м гача. Бу турдаги 
линолеум кизил ёки жигарранг тусдаги узига хос рангда булиб, юкори 
букилувчанликка эга, хатто паст хароратда хам. Бу ашёнинг 
камчилиги-юкори ёнувчанлигидир.

Резинали линолеум- релин куп катламли килиб тайёрланади. 
Юкори катлами учун рангли резина, пластиклиси учун-майдаланган 
оддий эски резин ва битум аралашмасидан фойдаланилади. Релин 
шунингдек иссик ва товуш утказмайдиган асосда ва уй улчамига мос 
гилам шаклида тайёрлаб етказиб берилади. Бир ураманинг узунлиги 
10-12м, эни 1,5м гача, калинлиги 3-5мм булади. Релин сидирга рангли, 
кизил, кук, сарик, яшил, мармарсимон ва бошка рангларда ишлаб 
чикарилади. Унинг ишкаланиш курсатгичи 0,05г/см дан ошмайди. 
Релин сувга ва купгина агрессив эритмалар таъсирига чидамли. 
Шунинг учун у тозалик хоналари, ошхона, зина супачаси ва полларни 
коплашда куп ишлатилади.

Охирги йилларда курилишда синтетик гилам ашёлар: ворсолин, 
ворсонит ва бошка шунга ухшашларни кенг кулланиши жорий 
килинмокда. Уларнинг асоси булиб, поливинилхлорид, полиуретан ёки 
купчитилган латекс хизмат килади. Гиламнинг усти учун синтетик 
толали тукималар тукимасиз копламалар ишлатилади.

Ворсолинли урама кенглиги 1м, узунлиги 50м гача, калинлиги 5-6мм 
Килиб тайёрланади. Ворсолинли гилам уй улчамида булган гилам 
шаюшда пайвандланади ёки елимлаб ёпиштирилади.

Ворсонит кенлиги 1600мм булган урама шаюшда ишлаб чикарилиб, 
унинг узилишдаги мустахкамлиги камида 2-2,5МПа ни ташкил килади.

Поллар учун тахтачасимон ашёлар урама ашёларга нисбатан камрок 
полимер талаб килади., турли хил рангларда расмлар солиб коплаш 
имкониятини яратади ва енгил таъмирланади. Аммо шу билан бирга, 
тахтачалардан пол курган да жуда куп микдорда чоклар хосил булади. 
Булар эса полларни узок муддатга чидамлилигини пасайтиради. 
Тахтача поллар тозалик талабларига кам жавоб беради ва иш хажми 
урама пол копламали ашёларга нисбатан куп.

Поллар учун пластмассали тахтачалардан асосийлари булиб 
поливинилхлоридли ва кумаронлилар хисобланади. Кумаронли 
тахтачалар учун богловчи моддалар булиб, инден-кумаронли полимер 
хизмат килади. Тахтачалар квадрат ёки тугрибурчакли шаклда,
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улчамлари 300x300, 200x200, 300x150, 200x100мм, калинлиги 1 5- о? ? -Вц
Змм килиб чикарилади. Уларнинг ишкаланувчанлиги 0,04-0,08г/см2 
сувшимувчанлиги 24 соатда 1% дан ошмайди. Кумаронли гахтачани 
асосий камчилиги-юкори муртлигидир. Поливинилхлоридли ва 
кумаронли тахтачани юкори иссиклик ва нам таъсирли жойларда 
мойлар, ёглар ва абразив ашёларнинг таъсири бор биноларда 
ишлатилиши тавсия этилмайди.

Поллар учун урама ва тахтачали ашёлардан ташкари мастикалар х,ам 
кулланилади. Булар куюк окувчан полимер таркибли ашёлардир. Бу 
мастикалар турли хил асосларга чангитиш, махсус буяш йули билан 
суркалади ва кейинчалик котирилади. Мастикали поллар (куйма 
поллар)-чоксиз, улар гигиена талабига жавоб беради, эксплуатацияси 
кулай. Полимерли мастикалардан купрок таркалгани поливинилацетат 
ва латексларнинг сувли дисперсиясидир. Поливинилацетатли 
мастикали поллар латекслилар билан таккосланганда сувга нисбатан 
кам тургунликка эга, уларни нам жараёнли ишлаб чикариш биноларида 
куллаш тавсия этилмайди.

14.6.2. ^урилмабоп материаллар

Юк кутарувчи, тусик ва бошка курилиш курилмаларни тайёрлаш 
учун кулланиладиган пластмассаларга ёгоч-катламли пластиклар, 
шишапластиклар ва полимерли бетонлар киради. Тусик курилмалар 
учун полимер ашёларга шунингдек ёгоч-кириндили ва ёгоч-толали 
тахтачалар, фанералар ва фанерали буюмларни киритса булади.

Ёгоч катламли пластиклар варакалар ва тахталар куринишида 
полимерлар билан шимдирилган ёгоч шпонларни (юпка ёгоч варака) 
киздириб пресслаш йули билан тайёрлайдилар. Ёгоч катламли 
пластикларни ишлаб чикариш технологияси ёгоч варакани тайёрлаш, 
уни полимер билан шимдириш, куритиш ва юпка варакаларни йигиш, 
пресслаш ва киркиш жараёнларидан иборат. Ёгоч варакалар узун тасма 
шаюшда иссик сувда ивитилган ок терак, шамшод, зирк дарахтларидан 
махсус ускунада кесиб олинади. Юпка варакаларнинг калинлиги кесиш 
ускунасининг мосланишига караб 0,5 дан то 2,5мм оралигида булади. 
Юпка варакаларнинг тасмаси квадрат ёки тугри бурчак шаклида
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в ар ак ал ар га  киркилади. Бу варакалар 9-12% намликгача гилдиракли 
куритгичларда куритилади.

Ё г о ч  к а т л а м л и  пластиклар учун богловчи сифатида резол 
ф е н о л ь ф о р м а л ь д е г и д л и  ёки фенолкарбамид-формальдегидли 
п о л и м е р л а р  ишлатилади. Шимдириш учун 28-36% суюлтирилган ёки 
50-55% концентрланган полимер эритмаларидан фойдаланилади.

Махсус кассета ёки контейнерларга жойлаштирилган, юпка 
варакалар полимер эритмали ванналарда шимдирилади. Чукуррок 
шимдириш автоклавда 0,4-0,5МПа босим остида эришилади. 
Полимерли эритмалар билан шимдирилган юпка ёгоч варакалар 
камерали ёки конвейерли куритгичларда 80-90 С хароратда куритилади 
ва йигишга жунатилади. Йигиш учун юкори пресслаш кучига эга 
булган гидравлик пресслар ишлатилади. Бу прессларнинг кисиш 
тахтаси буг ёрдамида 140-150()С хароратгача иситилиб 15-16МПа 
босим билан варакаларни пресслайди.

Ёгоч-катламли пластиклар нинг физик-механик хоссалари ёгочдан 
устун туради (14.6-жадвал). Шу сабабли бу ашёлар юк кутарувчи 
курилмалар, ёрдамчи махкам беркитувчи ва монтажловчи 
элементларнинг кисмларини тайёрлаш учун ишлатилади.

Мустахкамловчи тулдиргич сифатида шиша толали ашёлар 
ишлатилган пластмассаларга шишапластиклар дейилади. Механик 
мустахкамлигининг юкорилиги, енгиллиги, оз микдордаги иссик 
утказувчанлиги ва бошка кимматли хоссалари шишапластикларнинг 
турли курилиш курилмаларида кенг фойдаланишни аниклаб берди.

Шишапластиклар курилишда текис ва тулкинсимон куринишда 
саноат бинолари ва иншоотларини ёрикдик утказаДиган том 
копламаларини куришда; иситгич ва ойнаворлик хоналарда; майда 
меъморчилик шаклларда; уч катламли ёруг утказувчан ва ёруг утказмас 
тусиклар ва том копламаларда; кобик ва гумбазларда; кутисимон ва 
кувурсимон кесимли буюмларда; дераза ва эшикларда; санитар-техник 
буюмларда; бетон ва темирбетон буюмларни тайёрлашда ишлатилади.

Полимербетонлар минерал майин тулдиргич, майда ва йирик 
тулдирувчи ва полимер богловчилар асосида олинган композицион 
ашёдир. Полимер богловчи сифатида купинча фуранли, эпоксидли, 
полиэфирли ва фенолформальдегидли смолалар ишлатилади.
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14.6-Жадвал
Ёгоч катламли нластикларнинг асосий физик-механик хоссалари

Хоссаси

Ёгоч-катламли пластик учун 
белгиланган микдорлар

Юпка варака то­
лалари хар хил 
жойлашганда

Юпка варака тола­
лари узаро перпен­
дикуляр жойлаш­

ганда
Уртача зичлик, кг/м3 1300 1250-1280
Намлик, %, ошмаслиги керак 7 8
Сув шимувчанлик, %, 24 соатда 1-3 5-15
Сувли кенгайиш, хажмнинг % 
микдорида 22 -

Мустахкамлик чегараси, МПа:
а) толалари буйлаб сикилишда
б) толалари буйлаб чузилишда
в)елим катлами буйлаб ёрилишда

155-160
220-260

7-8

120-125
110-140

6-7

Толалари буйлаб урилишдаги 
ёпишкоклиги, кЖ/м2 70-80 25-30

Минерал гулдиргичларга зарраларининг улчами 0,15мм дан майин 
булган, тулдирувчиларга-доналарининг улчами то 5мм гача булган кум 
ва то 50мм гача булган тулдиргичлар киради. Полимербетоннинг 
афзаллиги паст ишкаланувчанлиги ва юкори кавитацион ва кимёвий 
тургунлигида ФА мономер асосидаги полимер-бетошшнг урилишдаги 
мустахкамлиги оддий бетонга нисбатан 4-6 маротаба юкоридир. 
Таркибида 5-10% гача графитли тулдиргич булган полимербегон 400 
маркали оддий бетонга нисбатан 20 маротаба юкори кавитацион 
тургунликка эга. Полимербетонлар цементли бетон билан яхши 
ёпишади., ёпишиш мустахкамлиги цементли бетонларнинг эгилишдаги 
мустахкамлик чегарасига якинлашади. Полимербетонларни металл ёки 
металлмас арматуралар билан кучайтириш мумкин.

Полимербетонлар ирригацион тугонлар ва портли иншотларнинг 
ишкаланишга чидамли копламалари ва курилмаларида, поллар
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к у р и ш д а , агрессив мухит таъсир этувчи шароитларда эксплуатация 
к и л и н а д и г а н  курилмаларда; шахта ва ер ости иншоотларида, дренаж 
кувурларида; темир йулнинг контакт таянчларида ва бошка юкори 
электркаршиликларга эга курилмаларда ишлатилади.

Полистиролли тахтачалар 100x100x1,25мм ва 150x150x1,35мм 
улчамларда квадрат шаклида тайёрлайдилар. Бундан ташкари тугри 
бурчакли ва фризали килиб хам чикарилади. Бу ашёларни ишлаб 
чикариш учун хом-ашё сифатида полистирол эмульсияси ва майин 
майдаланган минерал тулдиргичлар ишлатилади. Тахтачалар 
автоматик куйиш машиналарида босим остида колиплаб олинади. 
Уларнинг унг юзалари силлик, ялтирок, хира, бир текисда булган х,олда 
чикарилади.

Декоративли-пардозбоп юпка деворлар асосан,
поливинилхлориддан тайёрланади. Бундай ашёлар керакли микдорда 
узок муддатга чидамли, оддий хароратда букилувчан ва эластик жуда 
кам сув, буг ва газ утказувчанликга эга. Юпка пардалар турли хил 
тусда, раем солинган ва расмсиз хам килиб чикарилади.

Намга чидамли гулкогознинг асосини когоз ташкил килиб, унинг 
юзаси ювишга ва намлаб артишга чидамлидир. Ташки куринишлари 
буйича улар силлик, фактурланган, босма рельефли, босма накш 
туширилган ва ялтирок юзали хилларда чикарилади. Намга чидамли

л

гулкогозларни тайёрлаш учун 100-150г/м ли массага эга булган когоз, 
синтетик лаклар, полимер эмульсиялари, олифлар, суюлтирувчилар, 
пигментлар, шунингдек махсус елимлар ишлатилади. Намга чидамли 
гулкогозлар узунлиги 7-12м, кенглиги 500, 600 ва 750мм килиб урама 
Холда ишлаб чикилади.

Линкруст- когозли асосга глифталли полимер ёки поливинилхлорид 
хамири суртиб тайёрланади. Шунда линкрустнинг устки юзасида ботик 
ёки буртма гулчизиклар хосил булади. Бу ашё кенглиги 500-750мм, 
узунлиги 12м, калинлиги 0,6-1,7мм урама шаклда ишлаб чикарилади. 
Линкруст деворга ёпиштирилгандан кейин одатда, улар мойли ёки 
синтетик буёклар билан буялади.

Полимер богловчилар асосида олинган ички юзаларни безаш учун 
погонаж пластиклар, полимер профиллар ва улардан тайёрланган 
эшик ва ромлар курилишга тез кириб келди. Буларда богловчи модда 
сифатида асосан поливинилхлорид ишлатилади. Бундай эшик ва
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ромлар узининг гигиеник хусусиятлари, иссик ва товуш изоляцияси 
туфайли элимизга манзур булган.

Фенолформапьдегид смоласи асосида пресслаб олинадиган ёгоч 
кипигили плиталар (ДСП) 3500x1750x16, 2750x1830x16мм
улчамларда сирти силлик, носиллик ва ламинатланган турларда 
чикарилади. Бу материаллар узининг эгилишдаги мустахкамлиги 
эстетик ёгочсимон текстураси билан ажралиб туради.

Фенолформапьдегид смоласи асосида узунлиги ва эни 2745x1700, 
2440x1220мм, калинлиги 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16 мм улчамларда ёгоч- 
толали плиталар (ДСП, МДФ) чикарилади. Бу плиталар хам пресслаб 
олиниб, турли зичликларда чикарилади. Калинлиги 3 ва 4 мм ли 
плиталар курилишда шифтларда, калинлари эса полларда ишлатилади.

14.6.3. Гидроизоляцион ва зичлаш материаллари. Кувурлар

Гидроизоляция учун полимер ашёлардан айникса плёнка, мастика, 
лаклар ва буёклар кенг ишлатилади.

Плёнка ашёларга полимерлардан экструзия усули билан механик, 
пневмомеханик чузиш ва ёки бошка йуллар билан олинган калинлиги 
то 1мм гача булган урама ашёлар киради. Гидроизоляция учун ассоан 
полиэтиленли ва иоливинилхлоридли плёнкалар ишлатилади. Саноат 
шунингдек полиизобутиленли, полиамидли ва бошка плёнкалар ишлаб 
чикаради. Полимерли плёнка ашёлар массасининг кичиклиги, кимёвий 
тургунлиги, мустахкамлиги, сувутказмовчанлиги билан 
фаркланадилар. Плёкаларнинг нам булган асосларда хам тушаш 
мумкин.

Полиэтиленли плёнкалар одатда юкори босимли полиэтилендан 
олинади. Ёруглик нурлари таъсирида руй берадиган «кариш» 
жараёнини секинлаштириш максадида уларга ишлов бериш да 

баркарорлаштирувчилар (одатда массага нисбатан 2-3% куюнди) 
киритилади. «Кариш»ни секинлаштириш ва кемирувчилардан 
сакланиш максадида гидроизоляция учун мулжалланган плёнка 

таркибига тошкумир иёки солинади.
Плёнкалар узунлиги 150м гача, кенглиги 800-1400 ва калинлиги

0,06-2,0мм килиб урамалар шаклида чикарилади. Полиэтилен
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ллёнкаларнинг асосий физикавий-механикавий хоссалари 14.7- 
ясадвалда келтирилган.

Гидроизоляцион буёклар хлор каучук полиизобутилен, алкид, 
полиуретан, эпоксид, силикон ва бошка синтетик полимерлар 
асосидаги таркибларни у3 ичига олади. Буёвчи таркибларнинг 
танланиши гидроизоляцияловчи коплама хоссаларига куйилган 
талаблари хисобга олган холда амалга оширилиши керак. Бу ашёлар 
бензин ва минерал мойлар таъсир киладиган юзаларни буяш учун 
кулланилади. Бундан ташкари, улар озик-овкат махсулотлари ва 
ичимлик сувлар сакланадиган жойларни буяш учун ярокдидир. 
Зичлаш ашё ва буюмлари курилиш буюмлари ва курилмаларининг 
бир-бирига туташ чокларини нам ва хаво утказмовчанлигини 
таъминлайдилар. Чокларга киритишдаги холатига караб зичлаш 
аш ёлари мастикали, узун улчамли ва елимловчиларга булинади.

14.7-Жадвал
Полиэгиленли плёнкаларнинг асосий физикавий-механикавий

хоссалари
№ Курсатгичлар Микдори
1 20°С даги зичлиги, г/см3 0,919-0,929
2 Юмшаш харорати, °С 108-112
3 Иш хароратининг интервали, °С -60 дан то +80 гача
4 Чузилишдаги кайишкоклик модули, МПа 174-294
5 Окувчанлик чегараси, МПа 8,8-11,9
6 100иС даги чизикли киришиш, % 3 дан кам
7 Буг утказувчанлик, г/м2 24 соат ичида) 8-25
8 Сувшимувчанлик, 20°С да 24 соат ичида 0,01
9 Чузилишдаги узайиши, % 500-600

Мастикали зичловчилар уч гурухларга булинади. Биринчи 
гурухига полиизобутилен асосидаги полимерли котмайдиган 
мастикалар киритилади. Курилмаларга улар кандай солинган булса, 
Уша холагда ишлайдилар. Иккинчи гурухга тиоколли (суюк 
полисульфидли каучуклар асосида) бутикаучук, силикатли совук 
Холагда котадиган герметик-эластомерлар киритилган. Бундай
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зичловчилар чокга паст холатида киритилгандан сунг котирувчи 
кушимча ва атроф-мухит харорати таъсирида котиб резината ухшаш 
эластик холатга утади. Учинчи гурухга битум-полимерли зичловчилар 
киради. Улар факат киздирилиб суюлтирилган холда кулланилади.

Узун улчамли зичловчилар одатда, гурли хил кундаланг 
кесимлардаги чилвир куринишида тайёрланган говак ёки буш 
элементлардир (троизол, гернит ва х.к.) бундай зичловчилар маълум 
даражада самаралидир.

Елимланувчи урама зичловчилар катламли-мастика сингдирилган 
шиша тукимали тасмалардан иборат.

Полимер ашёлардан тайёрланган кувурлар бошка хил ашёлардан 
тайёрланганларга нисбатан узининг енгиллиги, электр кимёвий 
емирилишга чидамлилиги, букилувчанлиги, юкори диэлектрик 
хоссалари, утказУвчанлигининг доимийлиги, паст иссик 
утказувчанлиги каби фойдали томонлари билан фарк килади. Буларни 
улаш осон ва химояловчи копламалар талаб килинмайди. Полимерли 
кувурларнинг асосий камчиликларига иссиклик таъсирига паст 
тургунлиги ва анча микдордаги чизикли кенгайишидир. Бу эса 
кувурлар дан 60-100°С дан ошик хароратдаги суюкликларни узатишга 
имконият бермайди. Полиэтиленли, полипропиленли ва 
поливинилхлоридли кувурлар ишлаб чикарилиши кенг таркалгандир. 
Шундай ашёлардан ва металлдан тайёрланган кувурларнинг хоссалари
14.8 жадвалда таккосланган.

Полимерли кувурларни экструзия ёки марказдан кочма усулда олиш 
самаралидир. Улар 6-12м узунликда ва галтакда юборилади. 
Полиэтиленли кувурларнинг диаметри 10-630мм,
поливинилхлоридлиларники 10-400мм ва полипропиленлиларники 15- 
80мм ораликда булади. Полимерли кувурларнинг учлари 
ажралмайдиган ва ажраладиган килиб туташтирилиши мумкин. 
Полимерли кувурлар чикинди чувларини окизишда, шамоллатишда, 
газлаштиришда, ирригацион кувурларда ва сув таъминоти тизимида 
кулланилади.

Купиртирилган полимерларнинг хоссалари, биринчи навбатда, 
уларнинг уртача зичлигига ва тузилишининг характерига, шунингдек 
полимер ва купик хосил килувчининг хоссаларига богликдир. Серговак 
пластмассаларнинг физикавий ва механикавий хоссалари ёпик
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f-овакларнинг микдори ошиши билан яхшиланади, сифати ошио 
■оради. Прессланган полистиролли ва поливинилхлоридли 
ленопластлар, каттик пенополиуретанлар ва кремний органикали 
пенопластларнинг аксарият говаклари ёпик тузилишга эгадир.

14.8-Жадвал
Турли хил ашёлардан тайёрланган кувурлар хоссаларининг 

таккосланиши
№ Хоссаларнинг курсатгичлари

Хоссаси
Поливи­
нилхло­
ридли
кувур

Полиэти­
лен л и 
кувур

Поли-
пропи-
ленли
кувур

Пулат
кувур

1 Зичлиги, кг/м3 1400 950 850-900 7800
2 Кулланиш харорати. °С 60 90 120 1500

3
а

Совукка чидамлилиги, С -15 -60 -50 -
4 Чузилишдаги мустахкамлик 

чегараси, МПа - 1 14 35 200
5 Чузилишдаги узайиши, % 25-35 ; 250-350 - -
6 Тургунлиги:

-60 % ли сульфат + + + -

кислотасида
-20% ли хлорид кислотасида + ! + + -

-каустик содада ♦ + + -
-денгиз сувида + ! + + -

Билимни текшириш учун саволлар:
1. Полимерларни нега пластик массалар дейишади?
2. Пластмассаларнинг техникавий хоссалари кайсилар, уларни айтиб 
беринг.
3. Полимерларни котиш жараёнини кандай модда тезлаштиради?
4. Синтетик полимерлар нима?
5. Полимерларни олишда асосий хом ашё сифатида нима ишлатилади?
6. Пластмассаларнинг хоссалари нимага боглик булади?
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7. Поллар учун ишлатиладиган тахтачалар таркиби учун асосий нима 
хисобланади?
8. Полимерли кувурларнинг хусусиятларини айтиб беринг.
9. Полимерли кувурларни кандай ксклда олган самаралирок булади?
10. Битумнинг таркиби кандай ва унинг хоссалари канака булади?
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XV БОБ. ОРГАНИК БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР ВА УЛАР 
АСОСИДАГИ МАТЕРИАЛЛАР

15.1 Умумий маьлумот

О р г а н и к  богловчи моддалар битумли ва катронлиларга 
б у л и н а д и л а р . Битумлиларга куйидагилар киради.

Т а б и и й  битумлар- ёпишкок суюк чузилувчан ёки каттик мурт 
шаклли модда булиб, юкори молекулали карбонат ангидридларининг 
металмас моддаларининг аралашмаларидан х,осил булган. Табиий 
битумлар полимерланган нефтларнинг табиий оксидланиш жараёни 
натижасида хосил булган. Тиббий соф битумлар нефть казилма 
бойликлари жойларида юмшок шиша, айрим жойларда асфальт 
куринишида учратилади. Соф тиббий битум камдан-кам учрайди, 
купинча улар чукинди тог жинсларида шимилган холда булади.

Асфальтли жинслар- доломитда, охактошда, гилларда, кумларда 
ва бошка говак тог жинсларда шимдирилган тог жинсларидир. 
Битумни ажратиб олиш учун тош туйилади ёки махсус козонларда 
кайнатилади, сунгра битум эритувчи моддада эритилади. Купинча, 
битумли тош материалларини майдалаб асфальт талкони хосил 
килинади ва ундан асфальтбетон тайерланади.

Нефть битумлари суньий битумлар булиб, нефть хомашёларини 
ишлов беришдан олинади. Ишлаб чикариш технологиясидаги усулига 
боглик равишда, колдикли, оксидланган ва крекинг битумлар мавжуд. 
Оксидланган нефть битумлари колдик нефть битумидан босим остида 
хаво юбориб олинади. Крекинг нефть битумлари нефть ва нефть 
мойларидан бензин ажратиб олиш жараёнида, юкори хароратда 
парчаланиш хисобига хосил булади.

Гудрон асфальти- нефтдан бензин, керасин ва бошка махсулотлар 
олингандан кейинги колдик булиб, смоласимон ёпишкок масса, йул 
Курилишларида нефтли битумларни туташтирувчи модда сифатида 
фойдаланилади.

Органик богловчи моддаларнинг энг куп кулланиш жойларидан 
булиб гидротехник иншоотлари, йул, саноат ва фукаро курилишида 
Копловчи сифатида, сувдан химоя килувчи материаллари, асфальт- 
бетон, асфальт коришмалари ва зичловчи материаллар сифатида
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ишлатишлар х,исобланади. Органик богловчилар резин ва полимерлар 
билан яхши бирикади, бу эса хозирги курилиш талабларини кондириб 
битум материаллари сифатини анча яхшилашга имконият яратади 
Сувдан химоя килиш материаллари ишлаб чикаришда янги соха пайдо 
булди, яьни: изол, бризол ва бошкаларни резин хомашёларни кайта 
ишлашдан хосил килинмокда. Урама копловчи ва сувдан химоя 
килувчи материалларни узлуксиз харакатда булган тулик 
механизациялаштирилган окимли йулларида тайёрланиши амалга 
оширилмокда. Кдтронли материаллар тугрисида 3 параграфда тулик 
баён этилади.

15.2 Битум богловчи моддалар
15.2.1 Битумнинг таркиби ва тузилиши

Битумлар энг куп таркалган органик богловчи моддалар каторига 
киради. Битумнинг таркибий кисми, куйидаги фоиз чегаралари 
атрофида булади: углерод- 70-80, водород- 10-15, олтингугурт- 2-9, 
кислород- 1-5, азот- 0-2. Ушбу элементлар битумларда углеводородлар 
ва уларнинг олтингугурт, азот ва кислород билан бирикмалари холида 
булади. Битумларнинг кимёвий таркиблари нихоятда мураккаб. 
Уларда чегаравий углеводородлар С2Н2 0  дан то СзоН62 гача булади. 
Битумларнинг таркибини уч гурухга келтириш мумкин: каттик кисми, 
смолалар ва мойли фракциялардир.

Битумларнинг каттик кисми «асфальтенлар» номи билан аталган- 
булар юкори молекулали карбонат ангидридли ва уларнинг 
молекулаларининг хосил килувчи массалари 1000-5000, зичлиги I дан 
юкори бирикмалар. Буларда факат эрийдиган карбонлар ва ёгларда 
эримайдиган карбоидлар ва учувчи эритмалар сакланади. 
Битумларнинг таркибида шунингдек каттик карбонат ангидриди- 
парафинлар-яьни мумга ухшашрок, тусли хидсиз модда кириши 
мумкин. Чиркай (смола) зичлиги 1га якин, молекуляр массаси 500- 
1000, ранги корамтир-жигарранг, аморф мурт моддадир. Ёгли 
фракцияли битумлар турли хил карбонат ангидридлардан иборат 
булиб, 100-500 молекулалар массаси ва 1 дан кичик зичликга эга.

Битум узининг тузилиши буйича каллоидли тизим булиб, бу 
тизимда асфальтенлар диспергирланган, дисперцион мухит булиб ёг



ва  ч и р к а й  хисобланади. Битумларнинг асфальтенлари 18-20мкм 
у л ч а м д а г и  доналар куринишида диспсргирланган ядро хисобланади, 
бу я д р о л а р н и н г  хар бири парда билан уралган булиб, бу пардаларнинг 
зичлиги огир чиркайдан-ёгга караб камаяди. Битумнинг хоссаси 
д и с п е р с л и  тизим каби унга кирадиган таркибий ёг, чиркай ва 
асфальтенларнинг нисбатлари буйича аникланади:. Асфальтенлар ва 
ч и р к а й л а р  микдорининг ошиши битум каттиклигини, юмшаш 
харорати ва муртлигини ошишига олиб келади. Аксинча, чиркайларни 
кисман эритадиган ёглар битумларни мулойим ва енгил эрувчан 
килади. Ёглар ва чиркайларнинг молекуляр массаларининг иасайиши 
шунингдек битумнинг мулойим пластиклигини оширади. Нефтли 
битумларда парафинни булиши уларни ёмонлаб, паст хароратда 
муртлигини оширади, шунинг учун харакат киладиларки, битумда 
парафиннинг микдори 5% дан ошмасин.

Битумнинг таркиби каттик битумларнинг ишлатилиш холатига 
айлантирилиш имконини беради: 1) то 140-170% гача киздиришда 
чиркай юмшаяди ва уни ёгларда эрувчанлиги ошади; 2) битумни 
органик эритувчиларда эриши ошади; 3) битум эмульсиялар ва 
пасталарни олиниши ва эмульсиялар хосил килинишини таъминлаш.

15.2.1.1 Битумларнинг хоссалари

Органик ва анорганик богловчи моддалар, материаллар ва улар 
асосида тайёрланган ашёларнинг физикавий хоссалари турли хилдир. 
Органик богловчиларга гидрофоблик, атмосферага чидовчанлик, 
органик эритувчиларда эрувчанлик, деформативлигининг ошиши, 
Киздиришда юмшаб хатто бутунлай тулик эриб кетиш хос. Бундай 
хосалар органик богловчиларни том коплаш, сувдан химояловчи ва 
аниткоррозион материаллар ишлаб чикариш ва шунингдек 
гидротехник ва йул курилишида ишлатилишига асосдир.

Гурухлар таркибига боглик холда битумларнинг зичлиги 0,8- 
1,3г/см5 атрофида булади. Иссик утказувчанлик аморфли 
моддалардагидек 0,5-0,6Вт/(м-°С) атрофида; иссикдик сигими 1,8- 
1,97кЖ/(кг °С). Хажмий кенгайиш коэффициенти 25°С хароратда 
^'10 дан то 8Т0'4 °С ’, шу билан бирга куюкрок битумларда бу 
коэффициент юкоридир. Киздиришдаги баркарорлик битумни 5 соат



давомида 160°С киздирганда массанинг йуколиши, ва у т  олищ 
харорати билан ифодаланади. Сувда турувчанлик сувда эрувчан 
бирикмаларнинг микдори билан тавсифланади, битумда бундай 
бирикмаларнинг микдори массасига нисбатан 0,2-0,3% дан ошмаслиги 
керак. Битумнинг электр токидан химояловчи хоссаси электр 
кабелларини химоялашда фойдаланилади.

Физикавий-кимёвий хоссалари. Битумларнинг 20-25°С хароратда 
юза таранглиги 25-35эрг/см2 ни ташкил этади. Органик богловчиларда 
юза-фаол кутбли компоненгларнинг бор-йуклиги богловчиларнинг 
намловчанлик кобилияти ва унинг тош материаллари яьни, 
талконсимон, майда ва йирик тулдирувчилар билан бирикишига 
богликдир.

Кариши- бу битумнинг аста-секинлик билан таркиби ва 
хоссасининг узгариш жараёнидир. Натижада муртлиги ошади ва 
гидрофоблиги пасаяди. Бу жараён куёш ёруги ва обу-хаводаги 
моддаларнинг таъсирида, битумдаги ёглар микдорининг камайиши 
хисобига ва мурт каттик ташкил этувчилар микдорининг ошиши 
натижасида тезлашади.

Реологик хоссалар битумнинг таркиблари ва тузилишига 
богликдир. Кулдан иборат булган тузилишдаги суюк битум узини 
суюкдикдай тутиб, улар харакати Ньютон конунига асосан 
харакатланади. Гель таркибли каттик битумлар чузилувчан мулойим 
материалларга киради, чунки уларга куч таьсир килинганда бир вактда 
юмшок, яьни кайта тикланувчан ва пластик тикланмайдиган 
деформацияларни ташкил килади. Юмшок мулойим жисмларнинг 
деформацияланишлари жараёнларини кайд килиб ёзиш учун Максвелл 
модели дан фойдаланилади.

Кимёвий хоссалари. Битум ва битумли моддаларнинг кимёвий 
чидовчанлиги энг катта ахамиятга эга булган хоссалардан 
хисобланади. Битумли материаллар чидовчан булган агрессив 
моддалар таьсирида металлар, цемент бетонлари хусусан, металлар ва 
бошка курилиш ашёлари емирилиши мумкин. Битумли ашёлар 
ишкорларнинг 50%ли концентратига, хлорнинг то 25% ва сирканинг 
то 10%гача кислоталари таьсирига чидамли. Битумлар азот оксидли 
атмосферанинг ва шунингдек кислоталарнинг конценгрланган 
эритмаси, айникса оксидловчилар таьсирига чидовчанлиги паст.
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Битум органик эритувчиларда эрийди. Битумлар юкори кимёвий 
чИдовчаШ1Икка эга булганлиги учун темир-бетон курилмалар, пулат 
к у в у р л а р  ва бошкаларни химоя килишда кенг кулланилади.

физикавий-механикавий хоссалар. Битумларнинг маркалари 
у л а р н и н г  каттиклиги, юмшаш харорати ва чузилувчанлигини 
а н и к л а ш г а  асосланган. Битумнинг каттиклиги унга игнанинг ботиш 
чукурлигига караб топилади. Юмшаш харорати шартли номланган 
«Халка ва шар» асбобида сувли идишга солиб аникланади. Бунда 
х а л к а д а г и  гулдирилган битумнинг устида металл шарча куйилиб, 
с у в л и  идишга солинади ва сув киздирилади. Битумнинг юмшаши 
натижасида металл шарча узининг массаси таъсирида халка орасидан 
утиб пастга тушади. Анна шу холатдаги сувнинг харорати битумнинг 
ю м ш а ш  харорати деб кабул килинади. Битумнинг абсолют 
чузилувчаглиги 25°С хароратли сувда дуктилометр ускунасида 
аникланади.

Битумнинг маркаеи ишлатиш шароитига караб танланади. 
Ишлатилишига караб битумлар томларни коплаш ва йул курилишлари 
учун мулжалланган турларга булинади. Уларга куйилган асосий 
талаблар 15.1-жадвалда келтирилган.

15.1-Жадвал
Нефтли битумларнинг физикавий-механикавий хоссалари

Маркаеи
Юмшаш харо­
рати, паст бул­
маслиги керак.

25°С да игнанинг 
ботиш чукурлиги, 

10"’мм

25°С даги чузилув- 
чанлик, см, паст 

булмаслиги керак
Курилиш битумлари

БН 50/50 50 41-60 40
БН 70/30 70 21-40 3
БН 90/10 90 5-20 1

Томбоп битумлар
БНК 45/180 40-45 140-220 Чекланмаган
БНК 90/40 85-95 35-45 -/-
БНК 90/30 85-95 25-35 -/-

Курилиш битумлари асфальт бетонлари ва коришмаларида 
богловчи модда сифатида ва гидроизоляцион катламларни хосил
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килиш учун томбоп урамаларда кулланилади. Томбоп битумлардан 
урама ва сувдан химоя киладиган ашёларни тайёрлаш уцуц 
фойдаланилади. Енгил эрувчан БНК 45/180 маркали битум билан 
урамаларнинг асоси булган картонларни шимдирадилар, кийин 
эрувчан битумлар эса урамаларнинг юкори катлами учун ишлатилади. 
Йул курилиши учун асфальтобетонлар олишда БНД маркали битумлар 
ишлатилади.

15.2.3 К^атронли богловчи моддалар

Катрон-бу куюк корамтир-жигарранг тусдаги масса булиб, уни 
каттик ёнилгиларни (тошкумир ва кунгир кумир, торф, ёнувчи сланц 
ва ёгоч) хаво киритмасдан киздирганда хосил булади. Курилишда 
асосан кокс ишлаб чикаришда хосил буладиган тошкумирли катрон 
ишлатилади. 1 тонна тошкумирга ишлов берилганда 700-750кг кокс, 
300-350mj ко кс  гази, 12-15л бензол, то Зкггача аммиак ва 30-40кг 
тошкумирли хом катронлар хосил булади.

Хом катрондан мойлар ажратиб олингандан кейин каттик кора 
модда-пёк хосил булади. Пёк, купинча атрацен мойи ёки тоза катрон 
билан аралаштирилиб эритилади ва натижада курилишбоп катрон 
хосил булади. Пёкда мой канча куп булса, у шунча юмшок булади. 
Юмшаш хароратига караб пёк уч маркада чикарилади.

Тошкумир катронларининг уртача зичлиги 0,96-l,09r/cMJ, пёкники 
1,19-1,3г/см3. Катрон ва пёк таркибида эркин карбон ангидридининг 
микдори ошганда таркибида уларнинг куюкдиги ортади. Пёкнинг 
юмшаш харорати 50-60°С.

Катрон ашёларининг, масалан толнинг атмосфера таъсирига 
турувчанлиги битумли ашёларга нисбатан (масалан, рубероидга) паст. 
Бу шундан далолат берадики, катрон нефтли битумларга Караганда тез 
карийди.

15.3 Битум ва катронлар асосидаги ашёлар
15.3.1 Томбоп ва гидроизоляцион ашёлар

Урама ашёлар. Том бир неча кават томбоп ура^ а ашё билан 
копланади. Остки каватда копламасиз ашёлар тушалади, устки
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катламда эса копламали ашёлар ишлатилади. Устки копламага кийин 
эрийдиган битум ёки катрон билан шимдирилиб, устига йирик (й), 
майда (м) ёки чангсимон (ч) минерал донали моддалар сепилади. 
Тангачасимон копламали рубероидлар (ТКР) ишлаб чикарилиш хам 
рухсат этилади.

Урама ашёлар асосли ва беасос гурларда ишлаб чикилади. Асосли 
ашёларни ишлаб чикаришда асослар (томбоп картон, асбест когози, 
шиша матолар ва бошкалар) битум, катрон ёки уларнинг 
аралашмаларига шимдирилади. Беасос ашёлар маълум калинликда 
органик богловчи (айникса битум), тулдирувчи (минерал кукун ёки 
майдаланган резина) ва кушимчалардан (антисептик, суюлтирувчи) 
тайёрланади.

Рубероид томбоп картонни олдин енгил эрувчан битум билан 
шимдириб, кейин эса бир ёки иккала томони кийин эрувчан нефтли 
битум ва сепки билан коплаб тайёрланади. Томбоп картон латалар, 
когоз ва ёгоч целлюлозасидан олинади. Рубероид сирт юзасига 
сепиладиган майда талкон минерал моддалар унинг обу-хаво 
таъсирига чидамлигини оширади. Йирикдонали рангли сепкилар 
ашёнинг факатгина обу-хавога чидамлигини ошириб колмасдан, 
рубероидга узига жалб килувчи чиройли куриниш хам беради. Бундан 
ташкари гангасимон слюда сепилган рубероидлар хам чикарилади. 
Бундай коплама моддалар тик тушадиган куёш нурини яхши 
кайтаради, натижада у узок муддатга кадар хизмат килади. Битум 
асосида коплама том магериаллардан фольгаизол, гидроизол, 
фольгарубероид, изол ва бошка урама буюмлар тайёрланади.

Фольгаизол- икки каватли урама ашё булиб, алюминийли 
фольганинг пастки томони битум-резинали химояловчи таркиб билан 
копланган. Бу ёпиш томини ва буг-сувдан химоялаш учун 
мулжалланган булиб, чокларни беркитиш учун хам хизмат килади. 
Хар бир ураманинг узунлиги 10 м, кенглиги 1 м булади. Фольгаизол- 
узок муддатга чидовчан ашё, ишлатиш даврида унга ишлов беришни 
талаб килмайди.

Фольгарубероид- аллюминий фольгасидан тайёрланган сувдан 
Химояловчи ашё булиб, икки томонидан битумли мастика билан 
Копланган. Бу урама ашё алюминий фольгасининг калинлиги билан 
фарк килувчи икки маркада ишлаб чикарилади. Фольгарубероиднинг



узилишдаги мустахкамлиги юкори ва узок муддатга чидамли. Ер ости 
ва гидротехник иншоотларда гидроизоляцион катлам хосил килищ 
учун кулланилади.

Гидроизол- асбестли картонни нефтли битум билан шимдирищ 
йули билан олинадиган урама (гидроизоляцион) сувдан химоя 
килувчи ашёдир. Бу ашё билан биноларнинг ер ости кисмларида ва 
гидротехник иншоотларда гидроизоляцион ва коррозиядан химоялаш 
катламлари хосил килинади.

Гидроизол асоан икки хил маркада (ГИ-Г ва ГИ-К) ишлаб 
чикарилади. Буларнинг асосий хоссалари 15.2-жадвадда келтирилган.

15.2-Жадвал
Гидроизолни физикавий-механикавий хоссалари

№ Хоссаси ГИ-Г ГИ-К
1 Бир суткадан кам булган вакт давомида босим 

остида 5см баландликдан келаётган сувни 
утказмаслиги

30 20

2 Масса буйича фоиз хисобидаги 24 соатдан ортик 
булмаган сув шимувчанлиги

6 10

3 Энсиз (50мм дан кам булмаган) лентани 
чузилишдаги юк кутариш кобилияти, Н, паст 
булмаслиги керак

350 300

Бризол- ишлатилиб, эскирган автомобиль гилдираклари 
резиналарини майдалаб, нефтли битум, асбест толалари ва 
пластификаторлар билан бирга кориштириб тайёрланган уРама 
ашёдир. Бризол то 40% ли сульфат кислотасига, 20 % ли хлорид 
кислотасига ва то 60°С иссиклик хароратига чидамлидир. Урамалар 
узунлиги 50мгача, эни 425-1000мм, калинлиги эса 1,5-2,5мм килиб 
чикарилади.

Изол- резина-битумли компонентлардан тайёрланадиган асоссиз 
урама гидроизоляцион ва томбоп ашё. Изол рубероидга Караганда 2 
маротаба узок муддатга чидамли, эластикли, биочидамли, узидан 
сувни утказмайди., сув шимувчанлиги жуда паст. Совукда эгилса хам 
синмайди. Изол эни 800 ва 1000мм, калинлиги 2мм ва умумий юзаси 
10-15м2 килиб чикарилади. Хавзаларни, сув омборларини, бино ва
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иншоотларнинг ер ости кисмларини гидроизоляцион химоялашда, 
т е м и р  кувурларда антикаррозион катлам хосил килишда, икки ва уч 
к а в а т л и  ясси томларни ёпишда изол кулланилади. Изол совук ёки 
иссик мастикалар билан ёпиштирилади.

Катронли коплама урама ашёлар ва унинг турли хилларини, 
ш у н и н г д е к  гидроизоляцияловчи пардаларни уз ичига олади. Тол- 
к о п л а м а  картонни катронга шимдирнб, кум ёки минерал талконлар 
б и л а н  сепиб тайёрлаб олинадиган урама ашёдир.

Йирик доналар сепилган тол текис том копламасининг устки 
катламида, кум сепилган тол эса вактинчалик иншоотларнинг 
пойдеворини гидроизоляциялашда ишлатилади.

Гидроизоляцион ва том ёпма ашёлар сув утказмаслиги, сув 
шимувчанли, иссиккка чидамлилиги ва механикавий 
мустахкамликлари буйича куйилган талабларни таъминлашлари 
керак. Сув утказмаслиги хар бир ашё учун алохида белгиланган 
гидростатик босим остида синаш билан аникланади. Маеалан, 
шишарубероидли ашё 0,07МПа гидростатик босим остида синалади ва 
10 дакика давомида намунанинг юзасида сув сингиб чикмаслиги 
керак. Сув шимувчанлик жуда минимал микдорда булиши керак. 
Маеалан, шишарубероид учун 0,5% дан ошмаслиги керак. Бундай 
ашёларнинг иссикга чидамлилиги сепгичларнинг ажралиб 
тушмаслиги, коплама катламларда пуфакчалар ва бошка 
деффектларни хосил булмаслигига мос келувчи энг юкори харорат 
билан характерланади. Битумли ашёларнинг (рубероид, 
шишарубероид) иссикга чидамлилиги 80°С дан, толники 45 С дан, 
катрон-битумли ашёларники эса 70°С дан паст булмаслиги керак. 
Механик мустахкамлик 50мм кенгликдаги ашё тасмасини узиш кучи 
билан характерланади. Бу курсатгич рубероид учун 320-340Н дан, 
шишарубероид учун 300Н дан кам булмаслиги лозим.

15.3.2 М астикалар

Нефтли битум ёки катрон, минерал тулдирувчилар ва антисептик 
кушимчалар аралаштириб тайёрланган буткасимон ашёга мастика деб 
аталади. Бундай мастикани олиш учун майдаланган тальк, магнезит, 
охактош, доломит, бур, цемент, каттик турдаги ёкилгиларнинг
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кулидан хосил булган кукунсимон тулдиргичлар, хамда асбест 
минерал пахта ва бошка турдаги толали тулдиргичлар ишлатилиши 
мумкин.

Мастикалар богловчининг турлари ва куллаш усулларига кура 
куйидагиларга булинадилар:

A) богловчининг тури буйича-битумлилар, битум-резинали-лар, 
битум-полимерлилар;

Б) кулланиш усуллари буйича-иссик (160-180°С хароратгача 
олдиндан киздирилган битумли мастикалар ва 130°С хароратгача 
олдиндан киздирилган катронли мастикалар) ва совук мастикалар 
(суюлтирилган битумни хосил килиш учун махсус эригувчилар ёки 
механикавий усулда суюлтирилиб тулдиргичлар билан 
аралаштирилиб тайёрланади). Бунда хавонинг харорати 5 С дан паст 
булмаслиги лозим. Агар хавонинг харорати 5°С дан паст булганда 
мастика 60-70°С хароратгача иситиб тайёрланади.

B) ишлатилиши буйича-ёпиштирилувчилар, томбоп изоляцион, 
асфальтли гидроизоляцион ва антикоррозион.

Шуни кайд килиш керакки, мастикани суюлтириш учун суюк 
органик моддалар булган бензин, керосин, уайт спирит, яшил мой 
хамда машина ва трансформатор мойлари, дизель ёки лги мойи, мазут 
ва суюк кора мойларни ишлатиш мумкин.

Ёпиштирувчи мастикаларни куп катламли том копламаларининг 
урама гидроизоляцияловчи катламларини ёпиштиришда ва умуман 
курилиш ишларида ёпиштирувчи сифатида куллайдилар. Рубероид, 
пергамин битум коплама ашёлари битумли мастикалар билан, тол, 
тол-тери катронли урама ашёлар эса катронли мастикалар билан 
ёпиштирилади. Ёпиштирувчи мастикаларнинг маркаларини уларнинг 
иссикга тургунлик хоссалари курсатгичларига караб белгилайдилар 
(15.3-жадвал).

15.3-жадвалда келтирилган мастикалар маркасидаги харф ва сонлар 
куйидагиларни билдиради: «Т»-томбоп, «Б»-битумли, «М»-мастика, 
«К»-катронли, «И»-иссик; сонлар мастиканинг иссикга чидовчанлик 
хароратини билдиради.

Гидроизоляцияловчи асфальт мастикалари сувок ва куйма 
гидроизоляцион катламлар хосил килишда, тахта ва бошка донали 
буюмлар тайёрлашда богловчи сифатида ишлатилади. Куйилган



талаблар ва ишлатилиш шароитларига караб 30-64% минерал 
тулдиргичли иссик битум-минерал мастикалар тайёрланади. Уларни 
г и д р о т е х н и к  иншоотларнинг чокларини тулдириб гидроизоляциялаш 
учун фойдаланилади. Совук асфальт ли мастика (хамаст) битум-охакли 
пастага минерал тулдиргич (компонентлар иситилмайди) кориштириб 
олинади. Бундай мастикалар чокларни тулдиришда ва гидроизоляцион 
сувок учун кулланилади. (15.1-расм).

15.1-расм. Гидроизоляцион сувок, суртилган юзалар.

15.3-Жадвал
Ёпиштирувчи мастикалар

Масти­
калар

Таркиби Маркаеи Иссикга 
тургунлиги, °С

Букилувчанли- 
диаметр, мм

Битум­ Нефтли ТБМ-И-55 55 15
ли битум, ТБМ-И-65 65 15

тулдиргич, ТБМ-И-75 75 20
антисептик ТБМ-И-85 85 30

ТБМ-100 100 35
Кат- Тошку мирли ТКМ-И-50 50 25
ронли катрон, ТКМ-И-60 60 30

тулдиргич ТКМ-И-70 70 40
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Битум-резинали мастикалар битум эритмаси, резина талкони ва 
айрим кушимчалар аралашмаси булиб, ер остига кумиладиган пулат 
кувурларни изоляциялашда фойдаланилади. Улар иссик ва совук; 
холатда ишлатилади.

15.3.3 Эмульсиялар ва пасталар

Битумли ва катронли эмульсиялар дисперсли тизимлар булиб, 
уларда сув дисперсион мух,ит, битум ёки катрон доначалари 
(улчамлари 1мкм га якин) эса дисперсион фаза хисобланади. 
Эмульсиянинг тургунлигини саклаш учун унга эмульгаторлар 
киритилади. Буларга актив юзали моддалар булмиш сульфит-сиирт 
бардаси, ёгли кислота, смолали органик кислоталар, сульфит- 
дрожжали барда ва шу кабилар киради. Каттик эмульгаторларга майин 
гилталкони, охак, цемент, тошкумир талкони ва кукунлари киради. 
Эмульсияларни махсус коргич машиналарда: диспергаторларда,
гомогенизаторларда ва ультратовуш тебранишларидан 
фойдаланиладиган жихозларда тайёрлайдилар.

Пасталар юкори концентрланган эмульсия ва кагтик эмульгаторли 
эмульсия булиб, керакли куюкликга сув ва бугдан химоялаш 
катламларини хосил килишда ёки катронли коришма ва бетонлар 
тайёрлаш учун богловчи сифатида, урама ва донали ашёларни 
ёпиштиришда гидроизоляцияланувчи асосларни текислашда 
кулланилади.

15.3.4 Асфальтбетонлар ва коришмалар

Асфальт коришмалар ва бетонларни тайёрлашда асфальтли 
богловчи моддалари кулланилади. Бу богловчилар нефтли битум ва 
майин минерал тулдирувчиларнинг (охактош, доломит, бур, асбест, 
шлак) аралашмасидан тайёрланади. Минерал тулдиргичлар факатгина 
битумни сарфланишини камайтирмасдан, асфальтбегоннинг юмшаш 
харорати ва мустахкамлигини оширади. Асфальтбетон ва коришмалар 
тайёрлашда асосан нефтли битумнинг БНД маркалари ишлатилади.

Асфальтли богловчининг мустахкамлиги ундаги битум ва 
тулдиргичларнинг нисбатига (Б/Т) ва зичлаштириб котирилгандан
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кейинги тошнинг говаклигига богликдир. Б/Тнинг оптимал нисбатида 
майин майдаланган тулдиргич юзасида битум нозик узлуксиз яхлит 
пардача хосил килади, битумнинг барчаси тулик адсорбланади, 
шунинг учун асфальтли богловчининг мустахкамлиги энг юкори 
булади. Бетон ва коришмада майда тулдирувчи сифатида чанг- 
л о й с и м о н  заррачаларнинг микдори 3% дан ошмайдиган табиий ёки 
с у н ъ и й  тоза кумлар, йирик тулдирувчи сифатида чакилган тош 
ишлатилади.

Ишлатилиш жойларига кура асфальтбетонлари гидротехник 
иншоотлар, йуллар ва аэродромлар, саноат биноларининг цехлари ва 
омборхоналарининг поллари учун кияликлар куришда 
ишлатиладиганларга булишади. Гидротехник асфальт бетонлар 
иншоотларда экранлар куришда, чокларни зичлашда, каналлар, 
шлюзлар, тугонлар ва ирригацион иншоотларда гидроизоляция 
катламлари хосил килишда ишлатилади. Кимёвий чидамли 
тулдирувчи л ар дан тайёрланган махсус зич бетонларни кислотали ва 
ишкорли копламаларда куллайдилар. Рангли безак асфальт бетонлари 
мавжуд. Булардан автомобиль йулларида, пиёдаларнинг йулакларини 
ажратувчи чизиклар пайдо килишда, фукаро бинолари фоеларининг 
полларини куришда фойдаланилади.

Асфальтбетоннинг асосий хоссалари асфальт богловчига, 
бетоннинг таркибига ва унинг говаклигига богликдир. 
Асфальгбетонларга булган талаблар ГОСТ 9128-97 ва КМК 3.06.03-96 
да келтирилган Асфальт бетоннинг говаклиги одатда 5-7%ни ташкил 
этади. Зич бетонлар (говаклиги 5% дан паст) амалда сувни 
утказмайди. Говакликнинг ошиши сувшимувчанликни оширади, 
натижада чидамлилик пасаяди ва кимёвий коррозиялар купаяди. 
Бунинг хаммаси асфальт бетонларнинг узок муддатга чидамлилигини 
пасайтиради. Хусусан сувда буладиган магний ва сульфат натрийлар 
битумларга шиддатли таъсир килади.

Асфальтли коришмада асфальтли богловчининг микдори кумдаги 
говакликларни тулик тулдириши ва кум зарралари юзасини коплаб 
олиши учун яна 10-15% купрок олиниши керак.

Асфальтли бетонлар асфальт коришмасининг ва йирик тулдирувчи- 
шагал ёки чакилган тош аралашмаси деб тушуниш мумкин. Асфальт 
Коришмасининг микдори ёки чакилган тош бушликдарини тулдириши
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ва зич бетон олиш учун 10-15% купрок кабул килинади. Асфальт 
коришмаси ва бетонининг баъзи гаркиблари 15.4-жадвалда 
келтирилган.

Цемент бетонларидан фаркди асфальтбетонга харорат таъсир 
килганда иссикда мулойимлашиб совукда каттиклашади. Масалан, 
агар асфальтбетоннинг сикилишдаги мустахкамлик чегараси 20°С да
2,2-2,4МПа булса, 50°С факатгина 0,8-1,2МПа булади. Асфальт 
бетонлари ва коришмалари, цементлиларга Караганда, коррозияга 
чидамлилиги юкори.

Асфальт бетонлар иссик ёки совук холатда ишлатилади. Одатда, 
харорати 140-170°С булган иссик асфальтли коришмалар купрок 
таркалган. Уларни тайёрлаш учун олдиндан бетоннинг минерал 
ташкил килувчилари 180-200°С гача куритиб-киздирилади ва 
коришгичга солинади. Бу идишда 150-170°С да эритилган битум билан 
бирга коришма тайёрланади. Тайёр иссик аралашма махсус 
машиналарда ташилади ва жойида ёткизилиб огир гилдираклар билан 
зичлаштирилади. Совигандан кейин (1-2 соатлардан кейин) асфальтли 
бетон котиб мустахкамланади.

15.4-Жадвал
Асфальгбетонлар ва коришмаларнинг баъзи гаркиблари

Асфальтли
коришманинг
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Таркиблар
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то
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ес

т
Асфальтли 18 - - 20 55 - 7
коришма
Пёк смолали - 15 4 11 62 - 8
коришма
Асфальт бетон 7 - - 3 30 60 -
Пёкбетон - 8-12 2-3 5-10 40-35 45-40 -

Совук холатда ёткизиладиган асфальтли бетонларни суюк битум ва 
битумли эмульсиялар асосида тайёрлайдилар. Бунинг учун суюк 
битум 1 10-120°С гача иситилади ва шу хароратгача куритилиб ва
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иситилгаы тулдирувчилар билан аралаштирилади. Асфальт бетон 
аралашмаси 60° гача совутилгандан кейин жойларга ташилиб, ташки 
харорат 5°С паст булмаган такдирда ёткизилади. Тулдирувчиларни 
иситмасдан хам битумли эмульсия билан аралаштириб бетонларни 
тайёрлаш мумкин. Катрон бетонда богловчи модда сифатида катрон 
ёки пёк ишлатилади. Катрон бетоннинг сувга чидамлилиги, 
ишкаланишдаги ва узок муддатга чидамлилиги асфальт бетонга 
нисбатан паст.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Битумли материалларга кайсилар киради?
2. Органик боггловчи моддалар купрок кайси жойларда

кулланилади?
3. Битумларнинг хоссаларини айтиб беринг.
4. Катронли богловчи модаларнинг ишлатилиш жойларини айтиб

беринг.
5. Битум ва катронлар асосидаги ашёларга нималар киради?
6. Мастика деб нимага айтилади?
7. Асфальтбетонлар ва коришмалар кандай тайёрланади?
8. Асфальтбетонлар канака холатда булади?



XVI БОБ. ЛОК ВА БУЁК МАТЕРИАЛЛАР

16.1 Умумий маълумоглар

Лок ва буёк ашёлар деб курилиш буюмлари, курилмалари ёки 
уларнинг кисмларининг юзаларига суюк холатда юпка катлам холда 
суртиладиган ва куригандан кейин парда булиб коплаб турадиган 
таркибларга айтилади. Лок-буёк копламасининг схемаси 16.1-расмда 
курсатилган.

Лок ва буёк ашёларга:
1) хомаки сувок ва суртиладиган коришмалар;
2) буёклар
3) буёкларни тайёрлаш учун керакли богловчи модда ва 

пигментлар;
4) локлар;
5) локлар ва буёкларни эритувчи ва суюлтирувчилар;
6) пластикловчи, котирувчи ва бошка махсус кушимчалар киради.
Лок-буёк ашёларни асосан биноларнинг фасад юзаларини

меъморий пардозлашда куллайдилар, улар хоналарга чиройли 
куриниш бериб, керак булган санитария ва гигиена шароитларини 
барпо киладилар. Баъзан лок-буёк ашёлари конструкциялар 
ашёларини атроф мухит таъсирлари натижасида бузилишларидан 
химоя килишга катта ёрдам курсатади.

16.2 Буёвчи таркибларнинг асосий ташкил килувчилари
16.2.1 Богловчи моддалар

Буёвчи таркибларда богловчи модда сифатида куйидагилар 
ишлатилади: полимер-полимер буёклар, локлар, эмалларда;
каучуклар-каучукли буёкдарда; целлюлозалар хосилалари- 
нитрлокларда; олифлар-мойли буёкларда; елимлар (хайвон ва казеин 
елимлари)-елимли буёкларда; анорганик богловчи моддалар- 
цементли, охакли, силикатли буёклар. Буёк таркибини тайёрлаш учун 
фойдаланиладиган богловчилар шартли равишда куйидаги асосий 
гурухларга ажратилган: мойли.сувли таркиблар учун , хамда
эмульсиялар.
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Богловчи модда буёк таркибининг асосий ташкил килувчиси булиб 
б у ё к н и н г  куюк-суюклигини, хосил буладиган парданинг 
мустахкамлигини, каттиклик ва узокка чидовчанлигини белгилайди. 
Б у н д а н  ташкари богловчи асос билан адгезиясига караб хам
танланади.

~ ^ б

16.1-расм. Лок-буёц цопяамаси.

16.2.2 Пигментлар

Пигментлар майин туйилган сувда, органик эритувчиларда ва 
богловчи моддаларда эримайдиган, лекин улар билан яхши аралашиб 
буёвчи таркиб хосил киладиган рангли кукундир.

Буёкларнинг факатгина ранги эмас, балки улардан хосил килинган 
копламаларнинг узок муддатга чидамлиги хам пигментларга боглик. 
Таркибига кура пигментлар минерал ва органик гурухдарга булинади, 
минерал пигментлар эса уз навбатида табиий ва сунъий булади.

Органик пигментларга пардозчилик куруми, графит ва юкори буяш 
хусусиятига эга булган органик буёвчи моддалар- ёругчидамли сарик 
ва туксарик, кизил ва кук пигментлар киради.

Табиий пигментларга бур, охак, мумиё, темир сурик, киноварь, 
сунъий пигментларга эса хом ашёга кимёвий йул билан кайта ишлов 
бериб олинадиган ок буёк, крона, ультрамарин, пардозчилик лазури ва 
бошкалар киради.

Ок, пигментлар. Ок пигментларга белила, бур, охак, алюминий 
упаси киради.

Титанли белила-икки оксидли титан (ТЮ2) кукуни. Унинг 
Копловчанлик кобилияти юкори, ёругликка ва атмосфера таъсирига 
чидамли, ишлаш учун кулай ва киши организмига зарарли таъсир
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килмайди. Титанли белила металл, ёгоч, сувокларни буящда 
ишлатиладиган мойли, эмалли ва бошка ташки ва ички буёклар 
тайёрлашда ишлатилади.

Рух белиласи асосан ZnO дан иборат булиб ёругчидамли ва 
зарарсиздир. Лекин, кургошинли ок буёкдай ишкорлар таъсирига 
етарли чидамликка эга эмас.Литопонли белила чуктирилган ZnO ва 
S04 лардан иборат булиб, ёруглик таъсирида саргаяди. Шу сабабли 
уни ички пардозлаш да ишлатилади.

Кургошин белиласи- ок рангли талкон булиб, кургошин 
карбонатидир- 2РЬС0зРЬ(0Н)2. Бу пигмент зах.арли булганлиги учун 
курилишда кам ишлатилади. Олтингугурт бирикмалари ва газлар 
таъсирида кораяди. Шунинг учун ультрамин билан аралаштириш 
мумкин эмас. Кургошинли ок буёк асосидаги буёклар металл 
курилмаларни занглашдан саклашда, хамда бино ва иншоатларни 
ташки кисмидаги буюмларни ранглашда ишлатилади.

Алюминий пигментининг зарралари япалок булиб, унинг мойли 
буёги металл конструкцияларни коррозиядан химоялаш максадида 
ишлатилади, хосил булган юпка катлам сувга чидамли, 
ультрабинафша нурларини утказмайди ва узокка чидамлидир.

Бур ок пигмент ва рангли пигментларни окартиришда тулдирувчи 
сифатида ишлатилади.

Хдвойи охак, асосан, биноларнинг фасадини окдашда ишлатилади.
Сарик; пигментларга охра ва кроналар киради. Рух кронаси (рух 

хромати) асосан, металл копламаларни антикоррозион буяшда 
ишлатилади, кургошин кроналар хромат ва сульфат кургошиндан 
иборат булиб, инсон саломатлигига зарарли. Шу сабабли, бу пигмент 
билан ишлаётганда техника хавфсизлиги коидаларига риоя килиш 
керак.

Охралар темир гидроксиди ва тупрок кушимчасидан иборат. Унинг 
ранги оч сарикдан то олтинранггача булиши мумкин. Жигарранг 
пигментлар гурухига умбра ва бошка темир суриги ва мумиёдан 
олинадиган аралашма пигментлар киради. Умбра майин туйилган 
тупрок булиб, Fe20 3, М п02 ва бошка кушимчалар билан буялган 
хисобланади.

Яшил пигментларга хром оксиди, яшил цинк ва бошка аралаш 
пингментлар киради. Хром оксиди ишкорлар, кислоталар ва юкори
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х а р о р а т л а р г а  ЧИдамлидир, яшил-кук рангни олиш учун хром оксиди 
т а р к и б и г а  ультрамарин солинади. Яшил цинк кроналар, пардозлаш 
лазури ва тудирувчи (барий сульфати) аралаштириб олинади. Бу 
п и г м е н т  ишкорлар таъсирига чидалидир.

Кук пигментларга ультрамарин ва пардозлаш лазури киради.
Ультрамарин-нихоятда майин майда килиб туйилган кук рангли 

т а л к о н  булиб, каолин билан сода ва олтингугурт (ёки кумир ва 
трепелдан) пишириб олинади.

Ультрамарин кислоталар таъсирига чидамсиз, аммо ёруглик ва 
ишкор таъсирида айнимайди ва бузилмайди. Буёкчилик саноатида 
ультрамариннинг ранги аста узгариб борадиган беш турда ишлаб 
чикарилади: УХК, УС, УМ-1, УМ-2, УМ-3.

Лазур-ранглаш кучи жуда юкори булган ёруглик таъсирига 
чидамли, кук рангли сунъий пигмент, у алохида ёки талконсимон 
тулдиргичлар билан аралаштиририб чикарилади. Соф лазур ёругликка 
жуда чидамли, кук рангли пигмент, у алохида ёки талконсимон 
тулдиргичлар билан аралаштириб чикарилади. Соф лазур ёругликка 
жуда чидамли, аммо уни рух ва титан белиласи билан аралаштирилса, 
ранги сезиларли равишда айнийди. Лазур жуда татимли булгани учун, 
унинг бир чимдими хам ок пигментларни буяй олади. Лазурнинг 
кимёвий таркиби Fe4[Fe(CH)6]3.

Энг арзон ва курилишда куп таркалган к,изил пигментларга табиий 
ва сунъий мумиё, темир ва кургошин суриги, редоксайд киради. Темир 
суриги оч кизил рангли темир оксиди кукунидан иборат.

Мумиё- темир оксиди саргишдан кизил ранггача булган гил 
тупрокли пигментлардир. (Fe20 3,Fe0). Гил тупрок киздирилиб сунъий 
мумиё олинади. Мумиё юкори беркитувчанлик кобилиятига эга, шу 
билан бирга, у ёруглик ва атмосфера таъсирларига чидамли.

Кора ва кул ранг пигментларга марганец пероксиди майин 
туйилган, графит, курум ишлатилади.

Пигментларнинг асосий хоссаларига майинлик даражаси, коплаш ва 
буяш кобилияти, ёгталабчанлиги, ёруг чидамлиги, атмосфера 
таъсирига чидамлилиги ва бошкалар киради.
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16.2.3 Тулдиргичлар

Тулдиргичлар купинча ок рангга эга булиб, пигментларни тежаш, 
буёкга алохида хоссалар, масалан юкори мустахкамлик, кислотага 
бардошлик ва оловбардошлик бериш учун эримайдиган анорганик 
моддалардир. Буёвчи таркиблар учун тулдиргичлар сифатида каолин, 
майдаланган тальк, чангсимон кварц, асбест чанги, слюда ва бошка 
хил майдаланган ашёлар ишлатилади.

Кукун тулдиргичлар кушилгапда буёк таркибларнинг хусусиятлари 
бир мунча узгаради, яъни уларнинг мустахкамлиги ортади, физикавий 
хоссалари анчагина яхшиланади. Бу эса буёк таркибини купгина 
мойларда ишлатишга имкон тугдиради. Буёк таркиблар ва буюм 
сиртини текислашда туйилган тальк, кум, чангсимон кварц, андезит, 
диабаз, асбест ишлатилади, коришмалар тайёрлашда эса асосан каолин 
чанги ва шунга ухшаш майин тулдиргичлар ишлатилади.

16.2.4 Эритувчилар ва суюлтирувчилар

Эритувчилар асосан полимер ва каучукли буёк, лак, эмаль ва бошка 
баъзи буёк таркиблар тайёрлашда кулланилади. Эритувчи сифатида 
купинча, углеводород махсулотларидан: ацетон, скипидар, бензол, 
локлар керосини, уайт-спирити, сольвент-нафтаси ва аралашма 
эритгич Р-4 ишлатилади.

Эритувчилар юпка катлам хосил килувчи пигментларни эритмасдан 
факатгина буёвчи таркибларни ковушкоклигини, ёпишкоклигини 
камайтириш учун мулжалланган. Суюлтирувчилар вазифасини куюк 
мойли буёкларда алиф, сувли эмульсияларда сув бажаради.

16.3 Полимерли буёк ва таркиблар
16.3.1 Буёк таркиблари ва хиллари

Полимер буёклар пигментларни полимер ёки перхлорвинил 
смоласи эритмасидаги суспензияси хисобланади. Бино ва 
иншоотларнинг фасадларини буяшда купинча кремний органик 
эмаллар, перхлорвинилли буёк, эпоксидли-полиамидли 
композициялар ишлатилади. Бундай буёклар ташки мухит таъсирига
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чидамли булиб, уз рангини то 10-12 йилгача сакдаб туради, уни 
ч а н г д а н  артиш ва сув билан ювиш мумкин.

Каучукли буёклар хлоркаучукнинг эритувчидаги суспензиясидир. 
Каучук буёклар кимёвий чидамли ва юкори сув чидамлиликга эга 
булганлиги сабабли металл ва темирбетон конструкцияларини 
коррозиядан химоялашда ишлатилади.

Эфирцеллюлозали буёклар нитро-ёки этилцеллюлозанинг 
эритувчилардаги аралашмасидир. Бу буёклар нисбатан тез курийди.

16.3.2 Полимерли эмульсион буёклар

Полимерли эмульсион буёклар асосан икки бир-бирови билан 
аралашмайдиган суюкликлардан иборат. Устувор хамда катламларга 
ажралмайдиган эмульсия олиш учун эмульгатор солинади. Уларга 
лигносульфонатлар (СДБ), совуннафт, кугшк канифоль ва бошкалар 
киради.

Эмульсион буёклар зарарсиз, ички ва ташки пардозлаш ишларида 
ишлатилади.

Поливинилацегат буёги поливинилацетатнинг сувли 
дисперсиясидаги пигментдан ва дибутилфталат суюлтирувчисидан 
иборат. Бетон, сувок, ёгочларни буяшда ишлатилади.

Акрилатли буёклар атмосфера таъсирига юкори чидамлилиги 
сабабли бино ва иншоотларнинг фасадини, шунингдек нам шароитда 
ишлатиладиган биноларни пардозлашда ишлатилади. Улар ок, кизил 
ва бошка рангларда чикарилади.

Сувга чидамли эмульсияли буёк билан копланган юзаларни сув 
билан совунлаб ювса булади.

16.3.3 Полимерцементли буёклар

Бундай буёклар асосан полимернинг сувли дисперсияси ва ок 
портландцементдаи иборат булиб, унга ишкорлар, куёш нурига 
чидамли пигментлар ва тулдиргичлар солинади. Тулдирувчи сифатида 
охак уни, тальк ва шунга ухшашлар ишлатилади. Полимер богловчи 
сифатида поливинилацегат, перхловинилацетат ёки перхлорвинил

439



эмульсиясидан фойдаланилади. Бу буёклар биноларнинг ички ва 
ташки юзаларини коплашда ишлатилади.

16.4 Локлар ва эмаль буёклар
16.4.1 Локлар

Локлар деб сунъий ёки синтетик смолаларнинг, битумнинг, 
олифларнинг учиб кетувчи эритмаларда тайёрланган, юпка 
пардасимон коплама хосил килувчи буёкдарга айтилади. Бирок юзага 
локнинг юпка катлами суртилса, эритгич учиб кетиб, рангсиз, ялтирок 
ёки ноялтирок мустахкам пар да хосил булади. Пар да хосил килувчи 
модданинг турига караб битумли, спиртли, смолали, мой-смолали 
локлар ва нитролокларга булинадилар. Локнинг таркиби асосий 
компонентлардан ташкари суюлтирувчи, котирувчи ва лок копламаси 
сифатини яхшиловчи бошка махсус кушилмалардан иборат.

Битумли (асфальтли) локлар учиб кетувчи эритгичдаги битумнинг 
коллоидли коришмасидир. Бундай локлар сувга чидамли кора рангли 
пардалар хосил килади. Бу локлар канализацион ва газ кувурларни, 
санитар-техник ускуналарнинг металл кисмларини ва шунга 
ухшашларни коррозияга карши коплаш учун ишлатилади.

Битум-мойли локлар кул тутгичларини, тусикларни ва бошка 
металл кисмларни буяш учун ишлатилади. Таркибидаги усимлик мойи 
локларни совукда эластиклигини сакдайди ва коплама тез 
«каримайди».

Спиртли локлар ва политуралар табиий ва сунъий смолаларнинг 
спиртдаги эритмаси хисобланади, улар сарик, жигарранг ва бошка 
рангларда юзаларини коплашда хамда мебельсозлик саноатида кенг 
куламда кулланилади.

Нитролаклар целлюлоза хосилаларининг органик эритгичлардаги 
эритмалари булиб, одатда суюлтирувчилар билан бирга тайёрланади. 
Нитролок тез курийди, жигарранг ёки сарик ранг ялтирок парда хосил 
килади. Улар асосан ёгоч буюмлар ва мебелларни буяшда 
кулланилади. Нитролоклар тез ёнади; куриш жараёнида узидан 
зарарли буглар чикаради, шунинг учун улардан фойдаланишда 
нихоятда хушёр булиб ва мехнат хавфсизлиги коидаларига риоя 
килиш зарур.
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Смолали мойсиз локлар синтетик смолаларнинг органик 
эритувчидаги эмульсиясидир. Мочевин-формальдегид, полиэфир 
смолалари асосидаги локлар, паркет поллар, ёгоч толали тахталар 
(ДВП) ва дурадгорлик буюмларини коплаш учун ишлатилади.

16.4.2 Эмаль буёклар

Эмалли буёклар (кискача- эмаль) пигментлар билан локлар 
аралашмасидир. Эмаллар да юпка парда хосил килувчи полимер булиб, 
унинг глифталли, перхлорвинилли, алкид-стиролли турлари, синтетик 
смолалар, эфирлар, целлюлозалар ишлатилади. Глифталли смолалар 
асосидаги эмаллар сувок ва ёгочларни ички пардозлаш ишларида, 
асбестоцемент варакалар ва ёгоч-толали плиталарни завод шароитида 
пардозлашда ишлатилади.

Нитроглифталли ва пентафталли эмаллар ички ва ташки пардоз- 
андозлаш ишлари учун фойдаланилади.

Перхлорвинил эмал буёклар сувга, атмосфера, ишкор ва кислоталар 
таъсирига хамда утга чидамли булади. Шу сабабли бу буёклар 
купинча ташки пардозлашда ишлатилади.

Битумли эмал буёклар битум-мойли локга алюминий пигмента 
(алюминий упоси) киритиш йули билан олинади. Битумли эмаллар сув 
таъсирига чидамли, шунинг учун уларни санитар-техник жихозларни, 
пулат дераза ромларини, панжара тусикларини буяш учун 
ишлатилади.

16.4.3 Лок буёкли химояловчи копламалар

Лок буёк ашёлар бино ва иншоотларнинг курилмаларини сувлар, 
нам атмосфера, агрессив газлар таъсиридан химоя килиш учун 
ишлатилади. Кимёвий таъсирларга тургунли буёк таркиблар 
перхлорвинил, эпоксид ва фуран смолалар асосида тайёрланади. Лок- 
буёк копламалар одатда хомаки сувок, шпаклёвка ва буёк катламидан 
(лок, эмал ёки эмульсияли буёк) иборатдир.

16.4.4 Сувок ва суркама
Пулат арматураларни коррозиядан химоялаш (айникса серговак 

бетонларда) учун махсус с у в о к л а р  ишлатилади. Синтетик смолалар ва
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портландцементлар асосида тайёрланган коришмалар кулай деб 
топилган.

Цемент полистиролли сувок, портландцемент, полистирол елими ва 
майин туйилган кумдан тайёрланади. Полистирол елими полистирол 
скигшдарда эритиш натижасида олинади. Бундай сувок 20°С 
хароратдаги хавода тахминан 30 дакикада курийди.

Цемент-перхлорвинилли сувок, 1:1 нисбатда олинган 
перхлорвинилли лок ва портландцементдан иборат. Бундай сувок 4 
соатда курийди. Уни куюк холатида арматурага суркалади ёки унга 
арматура ботириб олинади.

Суркама таркиблар асосан коплаш ишларини бажаришда богловчи 
модда вазифасини бажаради. Бундан ташкари, улар саноагдаги металл 
ускуналарни занглашдан химоялаш максадида ишлатилади. Бундай 
таркибларга арзалит-суркама ва фаизол-суркама киради.

16.5 Олифлар ва мойли буёклар
16.5.1 Олифлар

Олифлар мойли буёкларда богловчи модда хисобланади. Натурал ва 
ярим натурал олифлар кулланилади.

Натурал олифлар усимлик мойларини кайта ишлов бериш йули 
билан олинади. Бундай мойларга зигирпоя, канон ва бошка мойлар 
киради. Куриётган мой иккиёклама ва учёклама богланишли мураккаб 
эфирлар ва ёгли кислоталар аралашмасидан иборат. Ана шу 
богланишлар туфайли оксидланиш полимеризацияси натижасида 
юпка катлам холатида кайтишни белгилайди. Кртиш жараёнини 
тезлатиш учун мойларга 150°С хароратда термик ишлов берилади. 
Бунда 2-4% сиккативлар солинади. Сиккативларга киздирилган майда 
эрувчан оксидловчилар-марганцли, кобальтли кислотал ар нинг газлари 
киради. Шундай килиб олинган олифнинг юпка катлами 12-24 соатда 
куриб кол ад и.

Ярим натурал олифлар (оксоль) каттик зичлаштирилган мойни 
учувчан органик эритгичларда эритиб олинади. Ярим натуралли 
олифлар эритгичларни учиши, мой билан хаво кислородининг узаро 
таъсири натижасида курийди.
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16.5.2 Мойли буёклар

М о й л и  буёклар олифии пигмент ва тулдиргич билан бирга махсус 
машинада обдон ишкалаб тайёрланади. Кунж ишкаланган ва суюк 
ишкаланган мойли буёклар ишлаб чикарилади. Куюк ишкаланган 
мойли буёклар иш жойларида олиф кушиб суюлтирилади. Суюк 
ишкаланган мойли буёкдарнинг таркибида 40-50% олиф булиб, улар 
тугридан-тугри ишлатилади. Бундай буёкларга маеалан: титанли ва 
цинкли белила киради. Мой буёклар олиф ва уларнинг таркибига 
кирувчи пигментнинг тури хисобга олиб ишлатилиши лозим. Натурал 
олифли буёклар куириклар, гидротехник иншоотларда ва 
таянчларнинг пулат курилмаларини, шунингдек намдан саклаш 
ниятида дераза ромлари, поллар ва бошка ёгоч элементларни буяшда 
ишлатилади.

16.6 Табиий ел им ва анорганик богловчи моддалар асосидаги 
буёвчи таркиблар

16.6.1 Цементли буёклар

Цементли буёклар да богловчи модда ок портландцемент 
хисобланади. Булар таркибига солинадиган пигментлар ишкорга 
чидамли булиши лозим. Сув саклаш кобилиятини ошириш максадида 
сундирилган охак кукуни ва кальций хлориди солинади, атмосфера 
таъсирига чидамли булиши учун эса гидрофоб моддалар-мылонафт, 
кальций стеарати солинади. Цементли буёкни тахминий таркиби 
(массага нисбатан % хисобида): цемент- 75, сундирилган охак кукуни- 
15, пигмент- 6, кальций хлориди- 3, гидрофоб кушимча- 1-1,5. Бу 
буёклар тош, гишт, бетон, сувок ва бошка говак ашёларни буяшда, 
шунингдек намлиги юкори ички хоналарнинг юзаларини ранглаш 
учун хизмат киладилар.

16.6.2 Охакли буёклар

Охакли буёкларда богловчи сифатида сундирилган охак 
ишлатилади. Буёк таркибида ишкорга чидамли анорганик пигментлар 
ва оз микдорда кушимчалар- ош тузи ва кальций хлор кушадилар.
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Охакли буёк копламалар охакнинг карбонизацияланиши гуфайли 
мустахкам булади.

16.6.3 Силикатли буёклар

Силикат буёкларда богловчи модда сифатида сувли коллоид 
коришма куринишида калий силиката (K^OmSiC^) хизмат килади. 
Силикат буёкдарга богловчидан ташкари ишкорларга чидамли 
пигментлар (охра, темир сурик ва х.к) сувга чидамлиликни оширувчи 
гилтупрокли тулдирувчи (майин туйилган кварц куми, диатомит ёки 
трепел) хам солинади.

Калий силикати парда хосил килувчи модда булиб, сувда 
гидролизланади.

Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Лок-буёк ашёлари таркибидаги богловчи моддаларга кайсилар
киради?
2. Тулдиргичлар нима?
3. Эмульсион буёклар курилишда кандай максадда ишлатилади?
4. Поливинилацетат буёги нималардан иборат эканлигини айтиб
беринг.
5. Локлар турига караб нечтага булинади?

6. Олифлар кандай модда хисобланади?
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XVII БОБ. ГЕРМАНИЯ МИСОЛИДА ЕНГИЛ КУРИЛИШ  
МАТЕРИАЛЛАРИ ТЕХНОЛОГИЯСИНИНГ ХУСУСИЯТЛАРИ

ВА ХОССАЛАРИ1

17.1 Курилиш усуллари ва иссиклик утказиш коэффициенти

Марказий Европада илгаритда ёгочдан уйларни куриш кенг 
таркалган эди. XVH ва XVIH асрлардаёк хатто князларнинг касрлари 
ва Страсбург ёки Хильдесхейм каби йирик шахарлардаги ахолининг 
купчилик уйлари синчли конструкцияга эга булган эди. Бирок; 
ёнгинлар окибатида бутун бир шахарлар йук булиб кетганлиги боис, 
аста секин тошли бинолар куришга утила бошланди.

Мавжуд бинолар асосида уларнинг мустахкамлиги хакида факат
XVIII асрга келиб курилиш иншоотларининг мустахкамлиги 
хисоблана бошлангани учун урта асрларда курилиш элсмснтларининг 
улчамларини аниклаш курилиш материаллари учун йул куйиладиган 
юксалишлар тугрисидаги тажриба маълумотларига асосланган эди. 
Жумладан тошдан куп каватли турар жой биноларини куришда 
деворларнинг калинлиги 60 дан 100см гача булган табиий тош ёки 
пишик гиштдан териб чикиб барпо килинар эди.

Синчли иншоотларда деворларнинг калинлиги тусинларнинг 
кесимига боглик булар эди. Одатда, бу холда деворларнинг калинлиги 
12-18см ни ташкил этар эди. Купинча ёгоч панжарасимон синч лой 
билан тулдирилар эди. Уша пайтлардаёк ташки деворлар иссикдик 
изоляциясини хисобга олган холда ку рилиши эхтимолдан холи эмас. 
Шахарликларнинг тарихий уйларини тадкик этиш шуни курсатдики, 
ташки деворларнинг иссиклик утказиш коэффициент 1-2Вт/м2К 
чегарасида узгариб турган.

Бошка конструкциядаги деворлар, хусусан синчли уйларига 
иссикдик утказиш коэффициенти 2 Вт/м “К дан анча юкори. 17.1- 
жадвалда айрим тарихий ташки деворлар учун иссиклик утказиш 
коэффициенти келтирилган.

Купчилик эски уйларнинг деворлари нам ва ертулалари хам нам 
булган. Бунинг сабаби, бир томондан, тупрок намлигининг

Китобницг бу бандини тайёрлашда Германияда, шу жумладан Веймар “Баухаус” университетида нашр 
этилгая укув кулланмалар ва китобларидан фойдаланилди ва Халкаро ИН'ГАС лойих,аси доирасида 
бажарилди.



кутарилиши, чунки гидроизоляция ва дренаж курилмалар булмаган, ва 
иккинчи томондан, ун йилликлар мобайнида ташки деворларда 
кондетсатнинг пайдо булиши, чунки курилиш элементларини 
иссиклик изоляцияси махаллий об-хавога мос келмас эди.

17.1-Жадвал
Айрим тарихий ташки деворларнинг иссиклик утказиш 

коэффициентлари

Девор тури Материал
Деворнинг 

калин­
лиги, м

Иссиклик утказиш 
коэффициенти,

Вт/(м'°С)
Табиий тошдан Кум, охак 0,80 1,9
терилган аралашмаси 0,90 1,8

1,00 1,7
Пишик гиштдан Хдммаси гишт­ 0,40 1,6
терилган дан охакли 0,50 1,4

аралашма 0,60 1,2
Зичланган туп­ Сомон 0,40 1,3
рок ёки хом гишт 0,50 1,1

0,60 1,0
Ёгоч панжара- 
симон синч, 
ичига лой тулди- 
рилган

Сомонли лой 0,12
0,15
0,18

2,7
2,4
2,2

17.2.Талабни кучайтириш

Турар жойнинг кулайлигига булган талаблар олдинги 
пайтлардагига Караганда жуда ортди. Яшаш шароитларига, иситишга 
ва вентиляцияга нисбатан одатлар анча узгариб кетди. Замонавий 
уйларда ва хонадонларда деярли барча хоналар иситилади. 
Иситилаётган хона хавоси ва ташки хаво уртасида иссиклик 
амортизатори сифатидаги подвал ёки монсард кават куринишдаги 
ёрдамчи хоналар хозир деярли йук Шу муносабат билан ташки 
курилиш элементларига янада юкори талаблар келиб чикадики, улар
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т а р и х и й  конструкцияларни кулланиш билан иктисодий жихдтдан 
бажарилмай колди. Усиб келаёган талабларга амал килиш учун янги 
к у р и л и ш  материаллари, шу жумладан замонавий енгил курилиш 
материаллари ва курилишнинг иктисодий усуллари яратилди.

17.3 . Х,аво алмашинуви

Уйларда яшовчиларни меъёридаги турар жой шароитларида тоза 
хаво билан таъминлаш учун минимал хаво алмашуви соатига 0,5-0,8 
ни ташкил этиши керак. Бу, гигиеник талабларга кура турар 
жойлардаги хаво соатига 0,5-0,8 марта тоза хаво билан алмаштириб 
турилиши керак демакдир. Шу билан бир пайтда минимал хаво 
алмашинувида хаводаги мавжуд моддалар турар жойдан чикарилади 
ва уларнинг концентрацияси маълум чегараларда ушлаб турилади, 
шунинг учун хам саломатлик учун хавф тугдирмайди ва одамга 
кушимча юкланиш вужудга келтирмайди. Турар жойларда зарарли 
моддалар манбаи сифатида куйидаги омиллар куриб чикилади:

• Инсон ажратадиган моддалар, аввало сув буги, углерод 
икки оксиди, хидлар ва касаллантирувчи бактериялар;

• Ванна хоналари, душлар, ошхоналар, уйдаги у с и м л и к л а р  

хам сув буги ёки хидларнинг манбаи хисобланади;
• Тозаловчи ва ювувчи воситаларнинг компонентлари;
• Иситиш манбалари, печлар ва очик каминлар 

сингарилардан чикадиган газлар;
• Курилиш материаллари ёки ички шароит натижасида 

(ёгочни химоялаш воситалари, формальдегид ёки радон) ажраладиган 
газлар.

Минимал хаво алмашинуви хам захарли моддаларнинг ажралиши 
ва уларни бартараф этиш зарурияти билан аникланиши мумкин. 
Минимал хаво алмашинуви хонадан фойдаланишга, бирлик юзага 
тугри келадиган одамлар зичлигига, ёки фаолият турига боглик холда, 
Курилиш элементлари сиртида бугларнинг хосил булишининг ва 
конденсат пайдо булишнинг олдини олиш учун аникланиши мумкин.

Бундан ташкари, хам гигиеник, хам курилиш-техник талаблар 
билан шарт килинган бу минимал хаво алмашинуви хароратга ва
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намликка, шунингдек, ташки хаводаги захарли моддаларнинг 
микдорига, яъни окиб келаётган ва кетаётган хавонинг фаркига 
боглик.

Ташки хавонинг харорати олганда бир хил микдордаги сув бугини 
чикариш учун хаво алмашинуви ортиши 17.2-жадвалдан куриниб 
турибди. Иилнинг у™ш вактида (+10°С) хаво алмашинувининг 
карралиги кишки даврдагига нисбатан тахминан 2,5 марта юкори.

Хавони алмаштириш гурар жойнинг тузилишига караб, дераза ёки 
эшиклар оркали ёки вентиляция курилмалари оркали амалга 
оширилади. Чикиб кетаётган хаводан иссикликни иссиклик 
алмаштиргичлар ёки иссиклик насослари оркали регенерациялаш 
иссиклик алмашинувида иссиклик йукотилишини кискартиришга 
имкон беради.

17.2-Жадвал
Ташки хавонинг турлича абсалюг намлиги “h” да бугнинг
микдорига боглик холда хаво алмашинуви карралиги

№ Ташки хаво Хонадаги
хаво

фарк Хаво алмашинуви 
карралиги

V и h V и h h В
С % г/см3 С % г/м3 г/см3 h-1

1 -10 80 1,64 +22 50 9,26 7,62 0,5

2 +-0 80 3,70 +22 50 9,26 5,56 0,7

3 +10 70 6,27 +22 50 9,26 2,99 1,3

17.3. Радиоактивлик

Барча табиий жинслар ва тупрокларда жуда оз микдорда радий ва 
торий булиб, уларнинг емирилиши натижасида радон инерт гази 
ажралади. Шундай килиб, айтиб утилган моддалардан фойдаланган 
холда тайёрланган курилиш материаллари турига боглик холда 
маълум бир радиоактив нурланишга эга ва хонадаги хавога жуда оз 
микдорда радон ажратади. Курилиш элемента сирти томонидан 
родоннинг ажратилиши факат материалгагина боглик булмасдан, 
балки унинг говакли тузилишга ва намликнинг амалдаги микдорича 
боглик. Хона хавосида мавжуд радоннинг таъсир этиш даражаси
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бундан ташкари хонани шамоллатишга хам жуда кучли богликдир. Бу 
таъсирларни Гамбургдаги Биофизика институтида ишлаб чикилган 
курилиш материалига боглик турар жой хоналарини камраб олиш 
дозасини (микдорини) бахолаш формуласи хисобга олади. Агар бу 
формулага оширилиши мумкин булмаган назорат киймат сифатида 
бизни ураб олган мухит нурлантиришининг табиий дозаси (микдори) 
киймати киритилса, у холда 17.3-жадвалда келтирилган ракамларни 
хосил киламиз. Бундан ташкари, бу жадвалда турли хил цементлар ва 
тулдиргичлар дан тайёрланган стандарт бетонларнинг
радиоакгивлигини улчашнииг янги натижалари хам келтирилган. 
Жадвалдан куринадики, Германияда одатдаги ва енгил бетонларнинг 
радиоактив лиги тавсия этилган назорат кийматларидан анча паст. 
Радоннинг ажралиб чикиш интенсивлиги хам тавсия этилган 
кийматдан анча паст.

Мавжуд уйларда у т к а з и л г а н  тадкикотлар ички хоналарда радон 
нурланиши манбаи асосан фойдаланилаётган курилиш материали 
эмас, балки тупрок эканини тасдикдади. Бетондан килинган плиталар 
ва подвал (ертула) деворларининг тусувчи таъсири туфайли замонавий 
уйларда асоси шиббаланган тупрокдан ва подвал хоналари купгина 
чоклар билан терилган эски курилишлар билан таккосланганда радон 
микдори анча паст эканлиги кузатилади.

17.5. Енгил бетон

Оддий бетоннинг камчилиги, бошка бир катор камчиликлари 
катори огирлигининг юкорилиги ва нисбатан юкори иссиклик 
утказувчанлигидир. Бу камчиликлар бетоннинг зичлиги 
камайтирилганда камаяди.

Ер усти курилишида конструкциянинг хусусий огирлиги “р” нинг 
умумий юкланиш “q” га нисбати тахминан 0,5 дан 0,7 гачани, катта 
равокли куприкларда эса хатто 0,85 ни ташкил этади. Бетоннинг 
зичлиги р=1600кг/м3 булганда унинг хусусий огирлиги улуши 
одатдаги бетонга нисбатан 2/3 га пасаяди. Умумий юкланиш q 
тахминан 20-25%га камаяди, p/q нисбат эса 0,4 дан 0,75 гачани ташкил 
этади.
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Турли хил тартибдаги оддий ва енгил бетоннинг радиоактивлигини улчаш натижалари
17.3-Жадвал

Цемент Радионуклидлар Радон ажралиб чикиши
Бетон тури Xfi F Тури Микдори Тулдиргич тури концентрацияси интенсивлиги

сз
<£. VC -J о (кг/мЗ) Радий Торий Радон-222 Rn-220
сс ^

и
226 232 d=5cM ё=20см (горон)

d=5cM
Оддий бетон
В 15 0,75 PZ35F 313 Рейн шагалли кум 

0/16
7 11 0,9 2,2 96

В 25 0,55 PZ35F 337 Рейн шагалли кум 
0/16

7 11 0,6 1,3 84

В 45 0,45 PZ35F 334 сс сс 7 15 0,8 1,9 84
В 25 0,55 PZ35F+LA 261+84 CL СС 15 15 0,5 1,1 90
В 25 0,55 HOZ35L 331 СС сс 11 15 1,1 2,5 108
В 35 0,55 PZ35L 329 сс сс 15 11 0,9 2,0 200
В 35 0,55 PZ35F 334 Юкори навли 

базальтли шагал 0/16
15 18 0,6 1,4 60

В 35 0,57 PZ35F 324 Юкори навли охакли 
шагал 0/16

7 4 <0,4 “ <37

Енгил бетон
LB 15-1,2 _ 0,55 PZ45F 340 Керамзит 0/12 (Lcca) 26 22 0,9 2,2 89 1
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LB 15-1,4 

LB 15-1,4

0,53

0,51

PZ35F

PZ45F

332

550

Керамзит 0/16 
(Liapor) 

Керамзит 0/16 (Leca)

33

30

44 '

26

1,3

1,1

-----------
2,7

2,5

84 \ 

89
Говак тулдир­
гич ли енгил
бетон
Массив

0,58 PZ35F 177 Керамзит 4/8 
(Liapor)

4 7 <0,4 “ <37

(яхлит) бетон 
блоклар 2-0,6

0,74 PZ45F 153 Керамзит 8/12 (Leca) 19 30 <0,4
'

96

Массив 
(яхлит) бетон 
блоклар 2-0,7

0,68 PZ45F 156 Керамзит 8/16 (Leca) 33 30 <0,4 85

Массив 
(яхлит) бетон 
блоклар 4-0,8

PZ45F 150 Табиий пемза 
(Neawied)

85 81 0,5 1,8 189

Массив (яхлит) бетон блоклар 2-0,6 плюс ичи 15мм охакли- 
цементли аралашма, ташкдриси сувоксиз

- 0,9 ” 162

Массив (яхлит) бетон блоклар 2-0,6 плюс ичи 15мм охакли- 
гипели аралашма, тапщариси сувоксиз

-
'

<0,4 <37

Говак бетон блоклар 2-0,6 плюс ичи 10мм охакли-цементли 
аралашма ва ташкариси полилар сувок

“ 0,6 2,3 200

Таклиф этилаётган чегаравий кийматлар (Келлер/Мут буйича) <130 <130 <5,5 - <1850



Ер усти курилишида оддий бетондан фойдаланилганда унинг 
иссикдик утказувчанлиги юкори булганлиги сабабли деворлар, 
ёпмалар ва том, одатда, факат куп катламли, яъни махсус иссикдик 
изоляция катламли булиши мумкин. Бундай куп катламли 
конструкция курилиш-физикавий кийинчиликлар тугдиради, 
улардан енгил бетондан фойдаланиб кутулиш мумкин.

Зичлигига караб, куйидаги турдаги енгил бетонлар фарк; 
килинади:

• 2 100-2000кг/м3- оддий енгил бетон
• 2000-1300кг/м3- енгил конструктив бетон, сикишга 

мустахкамлиги 5МПа дан юкори
• 1300-800кг/м3- енгил иссикдикдан изоляцияланган 

конструктив бетон, сикишга мустахкамлиги 3,5МПа дан юкори ва 
иссиклик утказувчанлиги 0,75Вт/(м'°С) дан паст.

• 800-250кг/м3- жуда енгил бетон, сикишга мустахкамлиги
0,5МПа ва иссиклик утказувчанлиги 0,30Вт/(м'°С) дан паст.

17.1-расмдан куринишича, енгил бетоннинг сикишга 
мустахкамлиги хажмий зичликка, яъни говакликнинг ортишига 
канчалик боглик экан, шунингдек, бу богликдик куп жихатдан енгил 
бетоннинг тури билан белгиланади. Маеалан, сикдлишга 
мустахкамликнинг 5МПа гача иасайиши 1700кг/м3 булганда хам, 
факат 600кг/м3 булганда хам юз бериши мумкин.

17.5.1 Енгил бетон олиш имкониятлари

Енгил бетонларда говаклик турли усуллар билан хосил к и л и н и ш и  

мумкин (17.2-расм):
• тулдиргичларнинг говаклиги хисобига; оддий бетоннинг

берк тузилиши сакданади, оддий зич тулдиргич енгил говак 
тулдиргич билан аралаштирилади;

• матрицаларнинг говаклиги хисобига: богловчининг
матрицаси шишади ёки купикланади;

• тулдиргичнинг говаклиги хисобиги: берк структура
(тузилма) майда тулдиргичнинг ва матрицалар микдорининг 
камайиши хисобига говак булиб колади.
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Бундан ташкари, тулдиргичнинг говаклигини таъминлаш 
матрицаларнинг говаклигини ёки тулдиргичнинг говаклигини 
таъминлаш билан комбинацияланиши мумкин.

Иссиклик утказувчанлик бевосита зичликка боглик. Аммо шуни 
хам назарда тутиш керакки, кристаллар аморф моддаларга нисбатан 
каттарок иссиклик утказиш кобилиятига эга, яъни майда донали 
пунноланларни кушиш кварц кумини кушишга Караганда анча 
кулайдир. 17.4-жадвалда DIN 4-108 (4-кисм) стандартининг 
иссиклик утказувчанлик кийматлари келтирилган.

R МПа jисобида

еа2М0%

т  ' ш
0

17.1-раем.. Турли бетонларда сицилишга булган 
мустахкамликнинг RCUK уртача зичлик р га боглицлиги
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17.2-расм. Енгил тулдиргичли оддий енгил бетон

17.4-Жадвал

Оддий тулдиргичлар билан тайёрланган енгил бетоннинг иссик 
утказувчанлиги

Зичлик, кг/м3 Иссикдик утказувчанликнинг хисобий кийматлари, 
Вт/(м'°С)

Кварц кумисиз енгил 
тулдиргич

Факат пемза Факат
керамзит

500 - 0,15 0,18
600 0,22 0,18 0,20
700 0,26 0,20 0,23
800 0,28 0,24 0,26
900 - 0,27 0,30
1000 0,26 0,32 0,35
1200 0,46 0,44 0,46
1400 0,57 - -
1600 0,75 - -
1800 0,92 - -
2000 1,2 - -



1 7 .3 -расмда турли енгил тулдиргичли оддий енгил бетонларнинг турли 
гурухларининг айрим хоссалари келтирилган. 17.5-жадвалда енгил 
бетонларнинг асосий хоссалари келтирилган булиб, уларнинг енгил 
булишига тулдиргичнинг говаклиги хисобига эришилади ва улар уртача 
тежамли цемент микдорига эга булиб, тулдиргичга кушимчаларсиз 
тайёрланади.

Говаклиги тулдиргичга боглик булган бетонларнинг алохида тури ёгоч 
тулдиргичли бетонлар хисобланади, уларда тулдиргич ёгоч кипигидан 
ёки толалардан (купинча бу игнабаргли жинсдаги ёгоч, шунингдек 
чикинди сифатидаги кипик). Ёгочни чиришдан химоялаш, шунингдек 
замбуруг ва хашоротлардан химоя килиш учун хамда ёгоч 
компонентларининг цемент тошининг мустахкамлигига салбий 
таъсирининг олдини олиш максадида ёгоч кипиги олдиндан кимёвий 
препаратлар (масалан, суюк шиша) билан ишлов берилади ёки цементли 
богловчи билан минераллашгирилади.

Я МПа 
80 

70 

$в 
50 
40 

30 

20 

10

о
WOO 1100 1200 1300 U00 1500 1600 1700 WOO

Р  (WP//f-fOia>K&a). гг/х'

17.3-расм. 28 кунлик говак тулдиргичли 
конструктив енгил бетоннинг уртача зичлиги р ва 
сицилишга мустахкамлиги, R, орасидаги богланиш.
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17.5-жадвал
Енгил тулдиргичли енгил бетонларнинг хоссалари

Тулдиргич
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/

Табиий пемза 650-1400 Купи билан 5 Юкори 1,5-7 2,3 гача
Вулканик туф 1000- Камдан Уртадан 8-10 Унча

1500 кам 15 юкоригача юкори
эмас

Вулканик 700-900 25 Жуда юкори Жуда паст 6,0 гача
шагал паст
Кизельгур 400-1000 2 юкори
ёгоч
Шиширилган 300-1200 12 Жуда юкори 0,5-0,2 2,3 гача

перлит
Шиширилган 300-600 2 Жуда юкори 0,3-0,2 5,0 гача

слюда
Диатомит 700-1000 5 Юкори 2-3 3,0 гача
Шиширилган 800-1900 2 Уртача 5-28 1,1 гача

сланец
Керамзит 500-1900 60 Урта чад ан 8-28 1,1 гача

юкоригача
Еишт шагали 1000- 30 Пастдан 4-18 Уртача

2100 юкоригача
Тошкумир 900-1600 20 Уртача Уртача Юкори

шлаки эмас
Термозит 900-1600 25 Урта чад ан 5-10 1,0 гача

юкоригача
Эриб ёпишган 1000- 20 уртача 7-15 1,5 гача

пемза 1500 ___
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Ёгоч кипикларидан иборат тулдиргичли бетоннинг сикилишга 
мустахкамлиги зичлик 1000кг/м гача булганда тахминан 2МПа булади. 
Унинг ёгоч кипикларнинг зичлигига боглик булган киришиши жуда 
юкори булиб, бмм/м кийматларгача етади. Бирок бу бетон асосан тайёр 
буюмларни ишлаб чикариш учун фойдаланилгани учун курилган 
иншоотда унинг ёшига боглик булган озгина кейинчалик киришиш кайд 
этилади.

Арралаш мумкин булган, тулдиргич сифатида ёгоч кипикли бетон, 
атрофи бетон билан тулдириладиган колип блоклар, полосалар тайёрлаш 
учун фойдаланилади, шунингдек йирик улчамли фасад плиталарини ва 
арматураланган ёпма плиталарни ишлаб чикариш учун фойдаланилади. 
Уларда арматурани занглашга карши воситалар ёрдамида ва оддий 
аралашма коплаш воситасида химоялаш зарур.

17.5.2 Бетонларнинг зичлигига кура синфлари

Тулдиргичнинг говаклиги, яъни зичлиги ва бинобарин, енгил 
тулдиргичнинг тукма огирлиги енгил бетоннинг зичлигига катта таъсир 
курсатади, енгил бетон оддий бетондан фаркди уларок максадли мезон ва 
енгил бетонни етказиб бериш учун буюртманинг мухим шартларидан 
бири хисобланади. Шунга мувофик DIN 4219 га кура енгил конструктив 
бетон уртача зичлигига боглик равишда синфларга ажратилган (17.6- 
жадвал).

17.6-Жадвал
Бетонлар зичликларининг синфлари ва DIN 4219 (1 кием) буйича 

эластиклик модулининг хисобий кийматлари

Уртача зичлик 
синфи

Курук холатдаги бетоннинг 
уртача зичлигининг уртача 

кийматлари чегаралари, кг/м3
Эластиклик 

модули Е, МПа

1,0 800-1000 5000
1,2 1010-1200 8000
1,4 1210-1400 11000
1,6 1140-1600 15000
1,8 1610-1800 19000
2,0 1810-2000 23000
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17.5.3 Мустахкамлик синфлари

17.7-жадвалда ва унда келтирилган мезонларга мувофик енгил 
конструктив бетон DIN 4219 га кура 17.7-жадвалда келтирилган 
мустахкамлик синфларига булинади.

Тулдиргичнинг говаклилиги бетоннинг зичлиги ва унинг сикилишга 
мустахкамлиги оркали таъсир курсатади. Шунга карамай, бетоннинг 
зичлиги бир хил булганда унинг мустахкамлиги чегараси анча кагга 
ораликда булади. Шу муносабат билан турли енгил бетонлар учун зичлик 
ва мустахкамлик синфларини оддийгина бирлаштириш мумкин эмас.

17.5.4 Иссикликдан кенгайиш
Шиширилган сланец ва керамзитнинг иссикликдан кенгайиш 

коэффициенти- L t  анча паст булиб, 4 10"6 дан 6  10’ /К гачани ташкил 
этади. Ёпик структурали енгил бетоннинг иссикликдан кенгайиш 
коэффициенти 5 1 O'6 дан 1210'6/К гачани ташкил этади (уртача 8Т0’6/К). 
Шундай килиб, DIN 4219 стандарта буйича хисобий киймат оддий 
бетонникига Караганда тахминан 2 10"6/К га паст. Купикли, говак шишали 
ва донали енгил бетон учун L t = 6  10"6/К деб кабул килиш мумкин.

17.5.5 Иссиклик утказувчанлик

Иссиклик утказУвчанлик биринчи навбагда, говакликка, яъни 
бетоннинг зичлигига боглик- Енгил бетонда бир хил зичликда кварц 
кумининг кушилиши мухим роль уйнайди, чунки кристаллик кварц анча 
аморф булган енгил тулдиргичга Караганда иссикликни яхширок 
утказади: енгил тулдиргичга кварц кумидан хар 10 хажмий фоиз 
кушилиши бетоннинг иссиклик утказувчанлигини тахминан 6% дан 
(шиширилган сланец) 12% гача (керамзит) оширади. Ва аксинча, аморф 
кушимчалар ёрдамида (тросс, кул, термозит ва шлак) иссиклик 
утказувчанликни тахминан шунча ошириши мумкин.

DIN 1048 (4-кисм) стандарта берк структурали е н г и л  б е т о н н и н г  

иссиклик утказувчанлиги учун куйидаги хисобий кийматларни беради, 
улар кварц куми кушилганда 20% ортади (17.8-жадвал):

458



Енгил бетон синфлари ва кулланилиши
17.7-жадвал
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фасадлар ва паронетлар элемент­
лари учун
Арматураланмаган енгил бетон ва 
енгил темирбетон

Ф
ак

ат
 

ас
ос

ан
 

ст
ат

ик
 

ю
кл

ан
иш

ла
р 

уч
ун

LB252) 25 29 Арматураланмаган енгил бетон, 
енгил темирбетон, олдиндан 
зуриктирилган енгил бетон

Ш
ун

ин
гд

ек
 

ор
ти

кч
а 

бу
лм

аг
ан

 
ст

ат
ик

Ен
ги

л 
бе

то
н 

В
И

LB35
LB45

LB553)

1) Яроцлилик назорати доимо зарур.
2) Дастлабки енгил бетон щчида В11 каби тайёрлаш ва текшириш.
3) Х,ар бир алохида щчда рухсат зарур ёки курилиш назорати курсапгмаларига 

мувофик, рухсат зарур.

Енгил бетондан ер усти иишоотларини куришда унинг яхши иссиклик 
изоляцион хоссалари туфайли маълум шароитларда махсус иссикликдан 
изоляцияловчи катламлардан воз кечиш мумкин. Паст даражадаги 
иссикдик утказувчанликнинг афзалликлари шунингдек буглантиришда, 
кишда куришда ва ёнгин тушганда намоён булади. Иккинчи томондан
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Бетоннинг уртача зичлиги, 
кг/м3

Иссиклик утказувчанлик, 
Вт/(м К)

800 0,39
900 0,44
1000 0,49
1100 0,55
1200 0,62
1300 0,70
1400 0,79
1500 0,89
1600 1,0
1800 1,3
2000 1,6

17.5.6 Иктисодий самара ва кулланиши

Сунъий енгил тулдиргичлар хом ашё материали синчиклаб 
тайёрлангандан сунг юкори хароратларда шишади ва кейин купинча 
катта масофаларга ташилади. Бирок уларнинг табиий тулдиргичларга 
нисбатан киймати юкорилиги конструктив енгил бетоннинг бевосита ва 
билвосита афзалликлари хисобига копланиши мумкин. Кулай 
шароитларда хатто тежаш имкони хам тугилади.

Бевосита афзалликлари:
• курилиш элементларининг хусусий огирлиги анча паст, бу биринчи 

навбатда харакатдан тушадиган юкланиш унча катта булмаганда (томлар, 
пиёдалар юрадиган куприклар) ахамиятга эга;

• Транспорт ва монтаж огирлиги унча катта эмас, шу туфайли яна 
йирик тайёр курилиш элементларини ташиш ва кичикрок юк кутариш 
кобилиятига эга юк машиналари ва кранлардан фойдаланиш мумкин;

• Яхширок иссиклик изоляциясига эга;
• Иссикликдан кенгайиш кам;
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• Анча паст эластиклик модули туфайли киришишса ва ер 
кимирлашларида амортизациям яхши.

Килвосита афзалликлари:
• курилиш иншоотларининг унча катга булмаган баландлиги ва 

равоклар узунлигининг катталиги;
• пулатнинг кам сарфланиши;
• пастда жойлашган конструктив элеменларнинг улчамлари кичик;
• пойдевор улчамларининг кичиклиги, козикдарни тежаш ва 

киришишдаги фаркдарни тугрилаш;
• гидратация иссиклигини анча секин йукотилиши туфайли кишда 

бетонлашнинг енгиллиги;
• утга бардошлилиги юкори;
• ер кимирлаганда горизонтал юкланишларнинг камлиги.
Бу афзалликлардан сунъий енгил тулдиргичларни куллашнинг

куйидаги янада кулай имкониятлари келиб чикади:
• Оддий бетон жуда огир буладиган ер усти курилишларини амалга 

ошириш;
• Енгил бетондан килинган устёпмалардан фойдаланиб, 70 каватли 

баландликкача курилган баланд уйлар;
• “Хусусий огирлик умумий юкланиш” нинг кулай нисбати 

окибатидаги пиёдалар утадиган куприклар;
• Уч равокли катта равокли куприкларнинг урта кисми;
• Куприкларнинг олдиндан кучлантирилган арматура камарлари;
• Винтсимон куприкларнинг бикирлик тусинлари;
• Осма томлар;
• Чикиги узунлиги катта булган консоллар;
• Денгизда бургулаш учун сузувчи дерриккранлар ёки бургулаш 

платформалари каби денгизда турувчи иншоотлар;
• Олдиндан кучлантирилган енгил бетондан суюк газ учун 

тонкерлар ёки сузиб юрувчи доклар каби сузувчи курилмалар ёки 
транспорт воситалари;

• Заминдаги нокулай шароитлар;
• Йирик тайёр элементлар, унча катта булмаган транспорт ва 

монтаж огирлиги билан;



• Яхши иссиклик изоляцион хоссалари туфайли черковлар курищ-
• Тулдиргич билан декоратив бетондан консол плиталар, паропет 

деворлар, температура куприкларининг олдини олиш учун дераза 
равокдари ва карнизлари;

• Курилиш элемента уй томонидан шишишни баркарорлаштирищ 
учун ковургасимон консгрукцияга эга булиши керак булган жойда ёгоч 
безаклар ва бурмасимон конструкциялар.

Бирок бу афзалликлар билан бир каторда куйидаги камчиликлар х,ам 
мавжуд:

• Юкори кушимча харажатлар;
• Маълум холларда цемент сарфининг юкорилиги;
• Анча куч ли деформациялар;
• Бетон коришмасини узатишдаги мураккабликлар;
• Чузилишга, кесишга анча паст мустахкамлик ва шунинг учун 

силжишга ишловчи анча йирик арматура талаб килиниши;
• Ажратиш жойларида мустахкамликнинг кичиклиги;
• Ишлаб чикаришда ва сифатни таъминлашда анча кагта

синчковлик зарурияти.
Х,ар бир иншоотни куришда технологиянинг афзалтикларини ва 

камчиликларини синчиклаб урганиб чикиш ва курилиш усулининг 
тежамкорлигини бахолаш зарур. Ер устида куришда купинча факат куп 
каватли уйларни куришда тежашга эришиш мумкин. Иктисодий ва 
техник афзалликлардан гула фойдаланиш учун купинча мутлако янги 
конструктив-монтаж тизимларини ишлаб чикиш зарур. Айрим курилиш 
масалаларини факат ана шундай тизимлар ёрдамидагина амалга ошириш 
мумкин.

17.6. Ута енгил бетон

Ута енгил бетонларда говаклик факат енгил тулдиргич ва жуда говак 
матрица билан таъминланади. Матрица говаклигида ва мустахкамликка 
эга булмаган (купик материаллар) енгил тулдиргич микдори жуда юкори 
булганда, сикиш юкланишлари холида бетоннинг бузилиши ( е м и р и л и ш и )  

факат бетоннинг кундаланг кенгайиши окибатидагина эмас, балки асосан 
говаклар деворларининг мустахкам эмаслигидан юзага келади. Кундаланг
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кенгайиш чеклантирилганда чеклаш худудида бошка бетонларга 
Караганда бошка шароитлар юзага келади, шунинг учун оддий бетон учун 
фойдаланиладиган хисоблаш коэффициенгларидан турли улчам ва 
шаклдаги намуналар учун куллаш мумкин эмас. Бетон структураси 
турининг узгариши мустахкамликка ва деформацияга хам таъсир 
курсатади, бунда асосий массанинг ковушоклиги ва нозиклиги катта рол 
уйнайди.

17.6.1. Енгил тулдиргичли бетон

Уртача зичлиги жуда паст булган енгил бетонни хосил килишда 
биринчи кадам - бу жуда енгил тулдиргичдан фойдаланиш  хисобига 
тулдиргичнинг говаклигини оширишдир. Бошка тулдиргичларга 
Караганда, жумладан говак слюда, говак перлит ва говак ш иш а кабиларга 
Караганда купикпластли гранулалар ёки полистиролдан олинган буюмлар 
чикиндилари нинг майдалангани (пенобетон ёки купирувчи полистиролли 
бетон) эътибор козонди. Бу тулдиргичларнинг улчами 0,5 дан 8мм гача, 
тулдиргичларнинг уртача зичлиги 20 дан 30кг/м3, улар диккатга сазовор 
даражада мустахкамликка эга эмас ва деярли сувни ш имиб олмайди. 
Ш ундай килиб, сув факат матрица структураси томонидан шимилади ва 
сурилади.

Бетон пенопласт билан уртача зичлик 600кг/м3 булганда ва цемент 
микдори 200 дан 350кг/м3 гача булганда тулдиргич хисобига говак 
сгруктурага эга булади, зичлик 600кг/м3 дан юкори булганда эса берк 
структурага эга булади. Массаси кичик булгани, солиштирма иссиклик 
сигими паст булгани ва иссиклик утказувчанлиги унча юкори эмаслиги 
туфайли гидратация иссиклиги шунча секин узатиладики, бунда 
гидратация тезрок кечади ва бетон кучли кизиши мумкин. Бу ажойиб 
иссиклик эффектидан тегишли бетон таркибини ва уни тайёрлаш 
технологиясини танлаш йули билан ижобий фойдаланиш мумкин. Агарда 
бетон буюмларнинг калинлиги 200мм дан ортик булганда бетоннинг 
критик харорати 95°С ошади, бунда пенопласт гранулалари эрий 
бошлайди, бу эса анча катта сув ютилишига ва арматурани занглашига 
олиб келади. Зичлик 400 дан 800кг/м3 гача булганда сикишга 
мустахкамлик 1 дан бМПа гача, эластик модули 700 дан 2500МПа гача, 
иссиклик утказувчанлик 0,1 дан 0,25 Вт/(м К) гачани ташкил этади.
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17.6.2. Говак бетон (газобетон)

Якинда бетон саноатида шу пайтгача фойдаланиб келинган “газбетон” 
тушунчаси урнига “говак бетон” тушунчасига алмаштириш тугрисида 
карор кабул килинган эди. Юкоридаги булимларда келтирилган 
маълумотларга кура бу тушунчани хозир куллаб булмайди.

Таърифга кура говак бетон хусусан бетон булмайди, балки у суюк 
аралашмадан тайёрланиб, у ковуштирувчи (бу купинча цемент ёки гипс), 
куп микдорда силикат (маеалан, кварц куми) булган жуда майда килиб 
туйилган тулдиргич ва шишириш воситасидан (купинча алюминий 
кукуни ёки пастаси) иборат булади. Бу шиширувчи восита 
ковуштирувчининг ишкорли мухити билан таъсирланади, бу жараёнда 
водород ажралади, у аралашмани у колипни тулдиргунча шиширади. 
Газсимон водород уни тайёрлаш жараёнидаёк бетондан чикиб кетади, 
котган говак бетонда факат буликдаги хаво колади. Шундай килиб, шу 
пайтгача фойдаланиб келинган “газбетон” номи технологиями ифодалаб, 
унинг ёрдамида матрицада кушимча бушликдар хосил килинади.

17.6.3. Купикбетон

Купикбетонни ишлаб чикариш говакли бетонни ишлаб чикаришдан 
факат шу билан фарк киладики, унда купик пуфакчалари ёрдамида 
деярли бир турдаги макробушликдар хосил килинади. Купик 
пуфакчалари коришмага икки йул билан киритилиши мумкин:

• Мажбурий таъсир курсатувчи тезкор бетон аралаштиргичларда 
аралаштириш жараёнида купик хосил килувчиларни кушиш восигасида. 
Бу усул билан максимум тахминан 30% макробушлик хосил килиш 
мумкин булиб, улар асосан йирик улчамларга эга ва нисбатан 
нобаркарордир. Бушликларни аник дозалаш анча муаммоли масаладир;

• Олдиндан тайёрланган купикни кушиш воситасида.
Буглантириш ёрдамида котиб колган купикбетоннинг хоссалари

говакли бетоннинг хоссаларига мос келади.
Табиий шароитда котиришда богловчи сифатида факат цементдан 

фойдаланилади. Бу холда сикилишга мустахкамлик курук холатдаги 
зичлик 400 дан 1600кг/м3 булганда 1-15МПа гача етииш мумкин. Катта
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м и к д о р д а  киришиш в а  ёриклар хосил булишига нисбатан катта мойиллик 
мавжудлиги окибатида, эластиклиги яхши булишига карамай, бундай 
б е т о н л а р  киришиш ёриклари ахамиягга эга булмаган жойларда ёки 
курилиш элементларининг унча катта булмаган улчамлари туфайли улар 
у м у м а н  пайдо булмайдиган жойларда фойдаланилиши мумкин.

Купик хосил килувчиларнинг янги концеитратлари яратилиши билан 
купикбетондан фойдаланишнинг янги сохалари пайдо булди, масалан, ер 
ости курилишида тулдирувчи масса сифатида, шунингдек, колип 
блокларини тулдириш учун тенглаштирувчи, химояловчи ва иссикликдан 
изоляцияловчи катламлар хосил килиш учун. Бунда бу бетоннинг яхши 
окувчанлиги алохида ахамиятга эга.

17.6.4. Говак тулдиргичли ва говак матрицали енгил_бетон

Тулдиргичнинг говаклиги ва матрицанинг говаклигини бирга кушиб 
олиб бориш хисобига жуда енгил бетонларнинг ургача зичлиги 800кг/м3 
дан анча кичик кийматларгача пасайиши мумкин. Шу туфайли зичликлар 
мустахкамликнинг шундай кулай нисбатига эришиладики, бунга бошка 
шароитларда буглантиришда котган факат енгил бетонларда эришилади. 
Бунда тулдиргичнинг говаклиги 17.6.1-булимда келтирилган 
тулдиргичлар ёрдамида таъминлаш мумкин. Айни пайтда матрицанинг 
говаклиги купчилик холларда олдиндан тайёрланган купикдан 
фойдаланиш восигасида ёки 17.6.1-булимда курсатилганидек, 
пенопластли гранулалар ёрдамида яратилади.

Конструктив енгил бетонлардан фаркли, агар тулдиргич зичлиги кам 
булган тулдиргичлардан фойдаланилса, у холда бир хил зичликда ва 
тахминан бир хил умумий говакликда матрицанинг говаклиги паст булиб, 
матрица ва бетоннинг мустахкамлиги юкори булади.

17.7 "Кулай” курилиш материали

Гипсли плиталар- булар DIN, ИСО, АФНОР ва х.к. стандартлар 
буйича стандарт тусиклар учун идеал курилиш материалларидир.

Гипс ёнмайди, унинг ёнгинга бардошлиги бетонникидан беш марта 
юкори. 1см гипснинг иссиклик изоляция кобилияти Зсм гиштнинг, 4см
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цементли сувокнинг ёки 5см бетоннинг иссиклик изоляция кобилиятига 
мос келади. Гипс плиталар жуда яхши шовкин тусувчи хоссаларга эга.

17.7. “Isover” изоляция материаллари

Шиша узининг хилма-хиллиги туфайли бугунги кунда хам “Saint- 
Gobain” фирмасининг асосий фаолият сохаси хисобланади. Бу фирма 
шиша-пахта ва минерал пахта асосидаги изоляцион материалларини 
ишлаб чикаришга хам жуда катта эътибор беради. Европа ва ундан 
ташкаридаги архитекторлар бу изоляцион материалларни технологик 
нуктаи назардан энг яхшилардан бири деб хисоблайдилар. Бу изоляцияга 
оид энг турли хил масалаларни хал килишга таалукли булиб, уларнинг 
ахамияти доимий равишда ортиб бормокда (иссиклик изоляцияси, товуш 
изоляцияси, ёнгиндан химоя, атроф-мухитни мухофаза килиш). “Saint- 
Gobain” фирмасининг “Isomer” изоляцион материаллари- юкори сифатли 
махсулот намунасидир. “Isomer” изоляцион материаллари барча зарур 
шартларга амал килинганда (иссикликдан изоляцияловчи деразалар, 
иссикликни изоляцияловчи тамбурли кириш эшиклари, шунингдек соз 
холда фаолият курсатувчи (иситиш тизими) энергия сарфини анча 
камайтирилишини таъминлаши мумкин. “Isover” иссикликдан 
изоляцияловчи материаллар ташки деворлар учун калинлиги камида 8см, 
ертула ёпмалари учун 6см, томлар учун 14см булиши билан 
таъминланадиган яхши иссикликдан изоляциялаш келажакда иситишнинг 
янги ва мукобил усулларини куллаш имкониятини яратмокда. Иссиклик 
насослари, куёш коллекторлари, шамол гилдираклари ёки иссиклик 
адсорберларидан биноларнинг мукаммал иссиклик изоляциясисиз 
иктисодий жихатдан максадга мувофик фойдаланила олмайди.

Бинолар сиртининг 1 м2 юзига хисоблаганда иссикликдан изоляциялаш 
тугрисидаги таккослама маълумотлар энергетик мустакилликнинг кандай 
даражасига эришиш мумкинлигини курсатади. Германиянинг иктисодиёт 
вазирлиги нашр этган меъёрий курсаткичлардан фойдаланиб, бу 
маълумотларни ёнилги литрлари хисобида кайта хисоблаб чикиш 
мумкин. “Isover” иссиклик изоляция материалларидан фойдаланиш 
туфайли иссиклик узатиш коэффициентлари анча даражада яхшиланиши 
мумкин. Маеалан, ташки девор учун калинлиги 8см, ертула устёпмаси
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учун калинлиги 6см ва юкори каватлараро устёпмалар учун калинлиги 
12см булган “Isover” изоляциясидан фойдаланиш иссиклик узатиш 

к о э ф ф и ц и е н т и н и  мос равишда 0,36; 0,51 ва 0,31 гача яхшилайди (17.9- 
жадвал):

17.9-Жадвал
К^урилиш элемента, 1м2 юзага Оддий изоляциясиз ижро

Ташки девор К= 1,33/15л
Ертула устёпмалари К=2,25/13л
Юкори каватлараро устёпмалар К=3,73/33л

17.9. ’’Schwenk” енгил курилиш плиталари

Енгил курилиш плиталари ва куп каватли енгил курилиш плиталари- 
булар изоляцион материалларни ишлаб чикарувчилар томонидан таклиф 
этиладиган энг ишончли изоляцион плиталарнинг биридир. 
Такомиллаштириш туфайли, масалан минерал пахтадан кистирмали куп 
катламли енгил курилиш плиталарини ишлаб чикиш туфайли изоляцион 
материалнинг бу тури келажакда хам уз кийматини йукотмайди.

Цемент богловчили “Schwenk” енгил курилиш плиталари узок муддат 
давомида сакланган, чири маган ёгоч дан олинадиган узун толалардан 
иборат. Бу жуда бир жинсли ёгоч толасига юкори сифатли цемент 
аралашмаси сингдирилади, мустахкам плиталар тарзида прессланади.

17.9.1. Минерал пахта кистирмали “Schvvenk” енгил изоляция
плиталари

Минерал пахтадан кистирмали “Schvvenk” енгил изоляция плитаси 
ички катлами минерал пахтадан ва бир жинсли структурага эга ёгоч 
толасидан 7,5 мм калинликдаги, цемент богловчи ёрдамида 
бириктирилган иккита устки катламдан иборат. Минерал пахтали куп 
Катламли “Schwenk” енгил курилиш плиталари барча турдаги саноат, 
хужалик ва жамоат биноларини, айникса павильонларни куриш учун 
яроклидир.
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Бу плиталар яхши акустик хоссаларга хам эга. Плита сиргининг говак 
структураси ва минерал пахта кистирмали плиталарнинг мутлако товущ 
ютишини таъминлайди.

Минерал пахтадан кистирмаси булган “Schwenk” плиталари- бу куп 
катламли енгил курилиш плиталарини ишлаб чикаришга куйилган янги 
кадамдир.

17.9.2. Ёгоч кипигидан ишланган ’’Schwenk” изоляция гиштлари

Ёгоч кипигидан тайёрланган “Schwenk” изоляцион гиштлари икки 
томонлама иссикдик изоляциясини, иссикликни оптимал 
аккумуляциялашни, юкори хаво сингдирувчанлигини ва жуда яхши 
товуш изоляциясини узиДа мужассамлаштирган. Санаб утилган 
хоссалари туфайли бу гиштлар ажойиб девор материали хисобланади. 
Ёгоч минг йиллар мобайнида синалган табиий изоляцион материал 
сифатида фойдаланиб келинаётгани ёгоч кипигидан изоляцион гишт 
яратишга туртки булди. Ёгоч кипикдари минераллаштирилади, яъни 
цемент ёрдамида тошга ухшаш материалга айланади. Бунда говакли 
структура бузилмайди, бу эса яхши изоляцион хоссаларни таъминлаш 
нуктаи назаридан жуда мухимдир. Шу тарзда олинган изоляцион 
материал колипларда прессланади. Ёгоч кипикди “Schwenk” изоляция 
гиштларидан тикланган деворлар ёгоч ва бетоннинг афзалликларига эга 
булиб, уларнинг камчиликларини узида сакдамайди.

Ёгоч кипикдаридан тайёрланган “Schwenk” изоляция гиштларидан 
фойдаланиш оддийлиги билан ажралиб туради. Улар курук холида 
терилиб, бетон билан тулдирилади. Бунда иссикдик к у п р и к л а р и  

булмайди, чунки аралашма тулдирилган чоклар булмайди.

17.10. Энергия тежовчи уй ишончли келажакни таъминлайди

Германияда энергия нархи анчадан бери чузилиб келаётган муаммо 
булиб колган. Ёкилгининг казиб олинадиган турлари нархи доим усиб 
боряпти ва истикбол оптимизмдан далолат бермаяпти. Уй эгалари 
нархларнинг бундай босимига каршилик кила олмаяптилар. 2002 йилдан 
бери амал килувчи энергияни тежаш тугрисидаги курсатма янги курилган
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ва к а й т а  курилган уйлар учун ёнилги истеъмоли курсаткичини йилига 
факат 9,5л/м2 микдори билан чеклайди. Бу хам вазиятни бироз 
яхшиланган булса лам, оилавий бюджетдаги юк хали хдм анча юкоридир. 
Мазкур муаммонинг мукобил ечими энергияни тежовчи уй хисобланади. 
Мисол тарикасида Унтер франхендаги шундай уйнинг энергетик 
балансини келтириш мумкин, бу баланс оилаларни янги уйга 
кучирилганда бир йил кейин тузилган эди. Мазкур уйнинг иситилиши 
учун иссиклик энергиясига ва иссик сув олишга булган эхтиёжи йилига 
1м2 фойдали юзага квт.соат бирламчи энергияни ташкил этади. Бу 
микдор иссик сув олиш ва уйнинг 263,5м2 исигиладиган юзини иситиш 
учун 5,3л мазут сарфланишига мос келади. Шундай килиб, энергияни 
истеъмол килиш курсаткичи энергияни тежаш тугрисидаги курсатмада 
кузда тутилган курсаткичдан 44% паст. Бу хакда купчилик уй эгалари 
орзу килишади. Уйдан фойдаланишнинг биринчи йилида иситиш ва 
иссик сув киймати 750 еврони, яъни йилига 2,85 евро/м2 ни ташкил этди. 
Бундай оз микдорда энергия сарфланишга эга булган бу уй йилига 60 
квт.соат/м2 микдорида энергия истеъмол килиш тугрисидаги энергияни 
тежовчи уйга булган талабларга мос келади.

Бундай гаройиб натижага кандай эришилди? Бу саволга уй эгаси- 
меъмор, уйнинг уйлаб килинган энергетик талкини билан жавоб берди. 
Аввал бошданок, ran факат замонавий меъморий безаш тугрисида эмас, 
балки иситиш ва иссик сув олиш учун минимал энергия сарфлаш 
тугрисида олиб борилди. Шуларни хисобга олган холда уй энергия 
тежовчи килиб лойихаланган эди. Мазкур уйнинг жуда кам энергия 
истеъмол килишини уй эгаси асосан унинг конструкциями билан 
изохдайди. Деворларнинг рационал конструкцияси хал килувчи 
ахамиятга эга булиб, иссиклик изоляцияси ана шундан бошланади. Биз 
фойдаланган курилиш материали поритпоробегон яхши иссиклик 
изоляцияси учун шароит яратади. У хоналарда кулай микроиклимни 
таъминлайди ва энергия истеъмолини анча камайтиради. Ташки 
Деворларни куриш учун материал сифатида калинлиги 8см булган 
минерал пеноматериалдан ишланган изоляцияли калинлиги 30см ли 
поритли ясси блоклардан фойдаланилди. Бундай блокларнинг бошка 
Курилиш материалларига Караганда афзалликлари, биринчи навбатда, 
уларнинг говакли тузилиши билан таъминланувчи юкори иссик изоляция



кобилияти, шунингдек, юкори даражадаги мустахкамлигидир. Бундан 
ташкари, енгил йирик улчамли блокларнинг юпка катламли аралашма 
устига териб чикиш сезиларли даражада тежам берди.

Бу уйнинг кам энергия истеъмол килишига бошка омиллар хам таъсир 
этган, жумладан, изоляцияловчи ойналар урнатилган ёгоч деразалар, 
иссиклик изоляцияловчи том, зарбали шовкинлардан изоляция килиш 
учун минерал толалардан тайёрланган матолар билан подвал 
устёпмалари, шунингдек, гараж билан ишчи кабинет уртасидаги 
изоляцияланган тусик кабилар. Энергиями тежашда катта улушга ёгоч ва 
гранулаланган ёнилги билан ишловчи газ козони ва печи ёрдамида 
бинони иситиш хисобига эришилди. Оловдон биринчи каватда 70м2 
юзани иситади ва кулай микроикдим хосил килади. Куёш термобатареяси 
куёш энергияси ёрдамида хужаликка керакли сувни иситади.

17.11. Иссиклик изоляцияловчи сувок

Хар бир сувок иссикликнинг сингиб утишига маълум даражада 
каршилик курсатиб, сувок катламининг калинлигига ва иссиклик 
утказувчанлигига боглик булади. Бирок сувокнинг иссиклик 
изоляцияловчи таъсири умумий иссиклик изоляциясига нисбатан анча 
пастдир. Иссиклик утказувчанликнинг хисобий кийматлари охак- 
цементли сувок учун 0,87 Вг/(м К) ни ва цементли сувок учун 1,4 Вт/(м К) 
ни ташкил этади. Бу курсаткичларни яхшилаш учун сувокдаги оддий 
тулдиргични енгил тулдиргич (керамзит, шишган сланец, пемза, перлит, 
вермикулит, хаво полистроли) билан кисман ёки тула алмаштириш керак.

Иссиклик изоляцияси. Иссиклик изоляциясига булган юкори 
талаблардан ташки деворларга нисбатан хам юкори талаблар келиб 
чикади. Ташки деворларнинг иссиклик узатиш коэффициенти 0,3 дан 0,6 
Вт/(м К) гача булиши керак.

17.8 ва 17.9-жадваллардаги дастлабки учта устунда иссикчик 
изоляцияси булмаган сувокли деворлар учун иссикдик утказувчанлик, 
девор калинлиги ва иссиклик узатиш коэффициенти у Р т а с в д а ги  

богланиш тугрисидаги маълумотлар келтирилган. Бу курсаткичлардан 
турлича фойдаланиш мумкин.

Маеалан:
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Деворлар калинлиги- S=36,5 иссиклик утказувчанлик A.R = 0 , 2 1  Вт/(м К); 
и с с и к л и к  узатиш коэффициентини топиш керак. Жадвалдан к =  0 , 5 1  

В т / м 2  К эканлигни аниклаш мумкин.
Иссиклик утказувчанлик ^r=0,21 Вт/(мК), иссиклик узатиш 

коэффициенти 0,51 Вт/(м2К), деворнинг калинлиги-S ни топиш керак. 
Жадвалдан куринадики, деворларнинг калинлиги S = 3 0 c m .

17.12 Ш овкиннинг таъсири, товуш изоляцияси

• Турар жойга булган тиббий талаблардан бири яшовчиларнинг турар 
жойларида ортикча шовкинлар булмаслиги хукукига риоя килиниши

• уйкунинг бузилиши,
• психовегетатив ва эмоционал таъсир,
• хона ичида ва ташкарисида дам олишнинг бузилиши.
Тиббиёт нуктаи-назаридан хонадаги шовкин даражаси 17.10-жадвалда 

келтирилган кийматлардан юкори булмаслиги керак.
Ташки курилиш элементларининг товуш изоляцияси шунга мувофик 

булиши керакки, бунда курилишнинг бирор худудидаги шовкининг 
махаллий даражаси (17.11-жадвал) санитария меъёрларида тавсия этилган 
Кийматгача (17.10-жадвал) пасайтирилиши керак. Ташки элементларнинг 
товуш изоляцияси даражаси деразаларни куришда, панжара ва очилувчи 
дераза эшикларини хам эътиборга олганда, техник ва иктисодий 
имкониятлар чегарасида булади.

17.8-Жадвал
Изоляцион сувоксиз ва 5см хамда 10см калинликдаги изоляцион

сувокли, шунингдек изоляцион сувогининг иссиклик утказувчанлиги 
коэффициентлари хар хил булган ташки деворларни териб чикиш учун

иссиклик узатиш коэффициентлари к
Териш с.оз га о о х =* я  ~

Изоляцион сувокнинг пастки катламли девор 
Ar=0,06; 0,08 ва 10 Вт/ К

5 Изоляцион Изоляцион сувокнинг
S  у  
§ “ 5 К  S  

Ч О О
сувокнинг калинлиги 10 см

5 со и ей 5 СО О
X  ва калинлиги 5 см (пастки катлам)

о
s  & §ЬйГ о (пастки катлам)
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24,0 0,42 0,31 0,33 0,35 0,25 0,28 0,30
0,11 30 0,34 0,27 0,28 0,29 0,22 0,24 0,25

36,5 0,28 0,23 0,24 0,25 0,19 0,21 0,22
24,0 0,49 0,35 0,37 0,39 0,27 0,30 0,33

0,13 30 0,40 0,30 0,32 0,33 0,24 0,27 0,28
36,5 0,33 0,26 0,28 0,28 0,21 0,23 0,25
24,0 0,55 0,38 0,41 0,43 0,29 0,33 0,36

0,15 30 0,44 0,32 0,35 0,36 0,26 0,29 0,31
36,5 0,38 0,29 0,31 0,32 0,23 0,26 0,27
24,0 0,61 0,41 0,45 0,47 0,30 0,35 0,38

0,17 30 0,51 0,36 0,39 0,41 0,28 0,31 0,34
36,5 0,42 0,31 0,33 0,35 0,25 0,28 0,30
24,0 0,68 0,43 0,48 0,51 0,32 0,37 0,41

0,19 30 0,56 0,38 0,42 0,44 0,29 0,33 0,36
36,5 0,47 0,34 0,36 0,38 0,26 0,30 0,32
24,0 0,74 0,46 0,51 0,54 0,33 0,39 0,43

0,21 30 0,61 0,41 0,44 0,47 0,30 0,35 0,38
36,5 0,51 0,36 0,39 0,41 0,28 0,31 0,34

24,0 0,79 0,48 0,53 0,57 0,34 0,40 0,45
0,23 30 0,66 0,43 0,47 0,50 0,32 0,36 0,40

36,5 0,56 0,38 0,41 0,44 0,29 0,33 0,36
24,0 0,85 0,55 0,56 0,66 0,35 0,41 0,46

0,25 30 0,71 0,45 0,49 0,53 0,33 0,38 0,42
36,5 0,60 0,40 0,44 0,46 0,30 0,34 0,38
24,0 0,99 0,54 0,61 0,67 0,37 0,44 0,50

0,30 30 0,82 0,49 0,55 0,59 0,35 0,41 0,45
36,5 0,70 0,44 0,49 0,52 0,32 0,37 0,41

472



0,40
24,0
30

36,5

1,23
1,04
0,89

0,61
0,56
0,51

0,70
0,63
0,57

0,77
0,69
0,62

0,40
0,38
0,36

0,49
0,45
0,42

0,55
0,51
0,47

0,50
24,0
30

36,5

1,44
1,23
1,06

0,66
0,61
0,57

0,76
0,70
0,64

0,85
0,77
0,70

0,43
09,40
0,38

0,52
0,49
0,46

0,59
0,55
0,52

0,60
24,0
30

36,5

1,63
1,40
1,22

0,70
0,65
0,61

0,81
0,75
0,70

0,91
0,83
0,76

0,44
0,42
0,40

0,54
0,51
0,49

0,62
0,59
0,55

0,70
24,0
30

36,5

1,79
1,56
1,36

0,73
0,68
0,64

0,85
0,80
0,74

0,96
0,88
0,82

0,45
0,44
0,42

0,56
0,53
0,51

0,65
0,61
0,58

0,80
24,0
30

36,5

1,94
1,70
1,49

0,75
0,71
0,67

0,89
0,83
0,78

1,00
0,93
0,86

0,46
0,45
0,43

0,57
0,55
0,52

0,67
0,63
0,60

0,90
24,0
30

36,5

2,08
1,83
1,61

0,77
0,73
0,69

0,91
0,86
0,81

1,03
0,97
0,90

0,47
0,45
0,44

0,58
0,56
0,54

0,68
0,65
0,62

1,0
24,0
30

36,5

2,20
1,94
1,73

0,78
0,75
0,71

0,94
0,89
0,84

1,06
1,00
0,94

0,47
0,46
0,45

0,59
0,57
0,55

0,69
0,67
0,64

Изо^лар (17.8 ва 17.9 -  жадвалларга):
1) К,ийматларни аниклаш учун ташцц сувоцнинг цалинлиги 2см цилиб, л л  -0,87

Вт/(мК) ва ички сувоцнинг цалинлиги 1,5см цилиб, ar -0,70 Вт/(м К) деб олинган.
2) К,ийматларни аницлаш учун сувоцнинг юцори цатламидан 1см ),R =  0,87 

Вт/(мК) ва сувоцнинг ички цатламидан 1,5см л л  -0,70 Вт/(м К) цилиб олинган.

Ички курилиш элементларининг товуш изоляцияси- бу 
яшовчиларнинг шахсий э х т и ё ж л а р и ,  уларнинг одатлари, оиланинг ёш 
таркиби, хар бир алохида кишининг психик ва жисмоний холати 
масаласидир. Бундан ташкари, вакт утиши билан узгаришлар юз бериши 
ва айрим хоналарнинг вазифаси узгариш мумкин.

Лойихалашда шундай бир асосий коида амал киладики, бинолар ичида 
жим-жит хоналар (масалан, ётокхона) жим-жит хоналар ёнида 
жойлаштирилиши, шовкин хоналар эса (турар жой хоналари)- шовкин 
хоналар ёнида жойлаштирилиши керак. Жим-жит ва шовкин хоналар



уртасида буфер худудлар (дахлизлар, ваннахоналар, хожатхоналар) 
жойлаштирилиши керак. Шундай килиб, турар жой бинолари ичида 
турли хил деворлар ва тусиклар учун зарба шовкинларидан товуш 
изоляциясига ва изоляцияга турлича талаблар келиб чикади, уларни 
меъмор лойихалаш жараёнида уй эгаси билан келишиши ва у билан бирга 
аниклаши керак.

17.9-жадвал
Изоляцион сувокнинг турли калинлигида изоляцияли сувоксиз ва 
сувокди (Xr=0,07 Вт/(м К) ташки девор учун иссиклик узатиш 
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24,0 0,42 0,32 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26
0,11 30 0,34 0,26 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23

36,5 0,28 0,23 0,23 0,22 0,21 0,21 0,20
24,0 0,49 0,36 0,34 0,33 0,31 0,30 0,29

0,13 30 0,40 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26 0,25
36,5 0,33 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23
24,0 0,55 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32 0,31

0,15 30 0,44 0,34 0,32 0,31 0,29 0,28 0,27
36,5 0,38 0,30 0,29 0,27 0,26 0,25 0,25
24,0 0,61 0,43 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33

0,17 30 0,51 0,37 0,35 0,34 0,32 0,31 0,29
36,5 0,42 0,32 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26
24,0 0,68 0,46 0,43 0,41 0,38 0,36 0,35

0,19 30 0,56 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33 0,31
36,5 0,47 0,35 0,34 0,32 0,31 0,29 0,28
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0,21
24,0
30

36,5

0,74
0,61
0,51

0,49
0,43
0,38

0,45
0,40
0,36

0,43
0,38
0,34

0,40
0,36
0,32

0,38
0,34
0,31

0,36
0,33
0,30

0,23
24,0
30

36,5

0,79
0,66
0,56

0,51
0,45
0,40

0,48
0,42
0,38

0,45
0,40
0,36

0,42
0,38
0,34

0,39
0,36
0,33

0,37
0,34
0,31

0,25
24,0
30

36,5

0,85
0,71
0,60

0,53
0,47
0,42

0,50
0,44
0,40

0,46
0,42
0,38

0,43
0,39
0,36

0,41
0,37
0,34

0,39
0,35
0,32

0,30
24,0
30

36,5

0,99
0,82
0,70

0,58
0,52
0,47

0,54
0,49
0,44

0,50
0,45
0,41

0,47
0,43
0,39

0,44
0,40
0,37

0,41
0,38
0,35

0,40
24,0
30

36,5

1,23
1,04
0,89

0,66
0,60
0,55

0,60
0,55
0,51

0,55
0,51
0,47

0,51
0,48
0,44

0,48
0,45
0,42

0,45
0,42
0,39

0,50
24,0
30

36,5

1,44
1,23
1,06

0,72
0,66
0,61

0,65
0,60
0,56

0,59
0,55
0,52

0,55
0,51
0,48

0,51
0,48
0,45

0,47
0,45
0,42

0,60
24,0
30

36,5

1,63
1,40
1,22

0,76
0,71
0,61

0,68
0,64
0,70

0,62
0,59
0,76

0,57
0,54
0,40

0,53
0,50
0,49

0,49
0,47
0,55

0,70
24,0
30

36,5

1,79
1,56
1,36

0,73
0,68
0,64

0,85
0,80
0,74

0,96
0,88
0,82

0,45
0,44
0,42

0,56
0,53
0,51

0,65
0,61
0,58

0,80
24,0
30

36,5

1,94
1,70
1,49

0,75
0,71
0,67

0,89
0,83
0,78

1,00
0,93
0,86

0,46
0,45
0,43

0,57
0,55
0,52

0,67
0,63
0,60

0,90
24,0
30

36,5

2,08
1,83
1,61

0,77
0,73
0,69

0,91
0,86
0,81

1,03
0,97
0,90

0,47
0,45
0,44

0,58
0,56
0,54

0,68
0,65
0,62

1,0
24,0
30

36,5

2,20
1,94
1,73

0,78
0,75
0,71

0,94
0,89
0,84

1,06
1,00
0,94

0,47
0,46
0,45

0,59
0,57
0,55

0,69
0,67
0,64



Турар жойларда асосий шовкин даражаси
17.10-Жадвал

Хонанинг тури, худуд
Тавсия этиладиган шовкин 

даражаси
кундузи кечаси (22.00 дан 

7.00 гача)
Етокхонада дераза очик булганда 
(махаллий коидалардан катъий 
назар)

30 дБ (А) 25 дБ (А)

Турар жой хоналарида 45 дБ (А) 35 дБ (А)

Богларда, айвонларда ва х.к. 35 дБ (А) 30 дБ (А)

17.11-Жадвал
Йул куйиладиган шовкин даражаси (Немис мухандислари 

уюшмасининг тавсияларига мувофик 2058, 1973)

Худуд Иул куйиладиган шовкин даражаси

кундузи кечаси
Саноат худудларида 70 дБ (А)
Саноат иншоотлари микдори 
куп булган худудларда

65 дБ (А) 50 дБ (А)

Оддий турар жойларда 55 дБ (А) 40 дБ (А)

Турар жойларда (массивларда) 50 дБ (А) 35 дБ (А)

Курорт ва санатория 
худудларида, шунингдек 
касалхона худудларида

45 дБ (А) 35 дБ (А)

17.13 “Fermacell” плитаси

“Fermacell” плитаси когозни иккиламчи кайта ишлашда олинган когоз 
толалари ва гипсдан иборатдир. Иккала табиий хом ашё компонентлари 
аралаштирилади ва сув кушилгандан сунг ковуштирувчидан
фойдаланилмагани холда юкори босим остида баркарор п л и т а л а р г а  

прессланади, кейин куритилади, сувдан итарилувчи воситалар 
сингдирилади ва керакли улчамдаги шакллар киркиб олинади.
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Сувли мухитда гипс толаларни узига тортади. Бу “FermaceU” 
плиталарига мустахкамлик ва ёнгинга бардошлик беради. Уларнинг 
таркиби туфайли бу плиталар хам курилиш, хам ёнгинга карши ва 
намликка чидамли плиталар сифатида фойдаланиши мумкин.

17.13.1 “FermaceU” плиталарининг курилишда физикавий
хоссалари

17.13.1.1 Товуш изоляцияловчи хоссалари

Турли хил муассасаларда утказилган синовлар “FermaceU” 
плиталарининг жуда юкори товуш изоляцияловчи хоссаларга эга эканини 
тасдикдади. Шу плиталар дан фойдаланган холда тайёрланган деворлар ва 
тусикдарни синаш жараёнида товуш изоляцияси даражаси 86дБ гача 
етиши, зарбавий шовкинлардан товуш изоляцияси даражаси 16дБ гача 
(енгил тусикларда) ва 24дБ гача (массив тусикларда) яхшиланади.

17.13.1.2 Ёнгиндан химояловчи хоссалари

Калинлиги 10; 12,5; 15 ва 18мм булган сиртиига ишлов берилган 
“FermaceU” плиталари РА Ш.4.6 синов баённомалари асосида DIN 4102 (1 
Кием) стандарта буйича ёнмайдиган курилиш материали сифатида 
Берлиндаги Курилиш техникаси института томонидан фойдаланишга 
рухсат этилган.

Материалларни F 30 дан F 120 ёнгинга бардошлилик синфи учун девор 
конструкциялари ва тусикдар конструкцияларини синаш буйича немис ва 
европа лабораторияларида утказилган.

17.13.1.3 Товуш изоляцияси

Ер тузилиши, курилиш ва шахар курилиши федерал вазирлигининг W 
30/80 карорида белгиланган “FermaceU” плиталари иссикдик
утказувчанлигининг хисобий кийматлари диффузияга каршилик
коэффициенти 11 ва зичлик 1.180±50кг/м3 булганда 0,36Вт/м К ни ташкил 
этади.
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Билимни мустахкамлаш учун саволлар:
1. Турар жой биноларида хаво алмашинуви кандай булиши 

керак?
2. Радиоактивлик нима?
3. Енгил бетоннинг хусусиятларини айтиб беринг.
4. Говаклик кандай хосил килинади?
5. Мустахкалик синфлари кандай мезонларга мувофик булинади?
6. Иссикликдан кенгайиш нима?
7. Жуда енгли бетонлар нимадан иборат булади?
8. Говак ва купик бетон кандай тайёрланади?
9. “Кулай”, “Isover”, “Schwenk” материалларининг кулайлик 

томонлари нималардан иборат?



XVIII БОБ. НАНОТЕХНОЛОГИЯ АСОСЛАРИ

Хозирги вактда инсон фаолиятининг тез ривожланаётган сохаси 
напоилмдир. Нано нима? Нано сузи узунлик улчов бирлиги булган 
нанометр сузидан олинган булиб, нанометр (нм) бир метрнинг 10"9 
кисмидир ёки микромегрга нисбатан 1000 баробар кичик ва битта атом 
улчамларига мос келади. Бу улчамларда классик физика конунлари 
ишламайди, нанотузилишлар факат квант конунларига буй сунади ва 
макродунё хоссаларидан фарк килувчи хоссаларга эга булади. Шундан 
наноилм номи келиб чиккан.

Наноматериалларга улчамлари ЮОнм дан кичик булган ва 
эксплуатацион хоссалари тузилиш элементларига боглик булган 
материалларга айтилади. Бунда тузилиш элемента материалнинг 
физикавий-кимёвий хоссаларига таъсир этади. Шу сабабли 
нанотузилишлар шундай тузилишларки, улар улчамларининг кейинги 
кичрайишлари хоссаларга таъсир кила бошлайди. Масалан, кумни 
нанотузилишга утказганимизда унинг иссикдикни саклаш ва 
электрхимоялаш хоссалари бир-неча маротаба ошади ва х.к.

Нанотехнологиялар ёрдамида юкори хоссалари билан фарк килувчи 
янги курилиш материалларини яратиш мумкин. Нанотехнологиялар 
ёрдамида материал олиш учун квант механикасига асосланган 
принципиал янгича ёндошиб яратилган махсус курилиш ускунасини 
яратиш керак булади.

XXI аср социал-иктисодий ривожланиш нанотехнологияларнинг 
ривожланиши, янги юкори мустахкамли ва шу билан бирга енгил 
наноматериаллар пайдо булиши билан белгиланади. “Нанотехнологиялар 
инсон фаолиятининг барча сохаларига кириб боради ва дунёни сезиларли 
даражада узгартиради” деган олимларнинг башорати бор.

“Эхтимол тахминан йигирма йилдан кейин дунё таииб булмас 
даражада узгарар ва унда бизни олтин давр кутади”- бу ашёларнинг атом 
ва молекулаларига таъсир этишга эришган олимлар- 
нанотехнологларнинг фикридир. Хозирги вактда нанотехнология купрок 
харбий ишларда, электроникада, биологияда, медицинада, энергетикада, 
атроф мухитни мухофаза килишда, материалшуносликда тадбик 
этилмокда. Лекин нанотехнологияни ишлатишнинг истикболли сохасига
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янги авлод курилиш материалларини ишлаб чикариш хам киради. 
Хозирги вактнинг узида нанотехнология ёрдамида ажоиб хоссаларга эга 
булган цемент, керамика, метал котишмалари, пластмассалар, лак-буёк ва 
бошка куп ашёлар ишлаб чикарилмокда.

Нанотехнологияларни амалга оширишга дунёда хар йили 20-50 млрд. 
АКШ доллари микдорида инвестициялар сарфланмокда. АЩЛнинг 
илмий-тадкикот Миллий фондининг башоратига кура 2015 йилга бориб 
наноиндустрия бозорининг йиллик айланиши 1 триллион долларга етади.

Хозирги кунда олимлар илмий-тадкикот ишларининг жадаллиги 
буйича биринчи бешта уринни АКД1, Япония, Хитой, Германия ва 
Франция эгалламокда. Хитойда 2000 йилнинг узида нанотехнологиялар 
билан шугулланувчи 600 компания очилган. Аллакачон микроскопик 
нанороботлар яратилган булиб, бу микророботлар белгиланган дастур 
буйича атомлардан хохлаган ишни бажармокда. Хохлаган ашёни- магзли 
нондан тортиб то автомобиллар молекуляр тузилишини кайта яратишни 
урганиш нанотехнология сохаси олимларининг асосий максади булган ва 
бу нанотехнологик ишланмаларнинг энг юкори ютуги булади. Бу 
ишланмалар 40-50 йилдан кейин пайдо булиши мумкин.

Нанотехнологиянинг имкониятлари чегараланмаган, чунки у 
модданинг узи билан эмас, моддани ташкил килувчи заррача- атомлар 
билан ишлайди. Нанотехнологиялар иктисодиётни, инсон яшаш 
мухитини ва медицинани тулик узгартириши мумкин. Шу сабабли 
наноилм ва нанотехнология нима ва улар курилиш материаллари ишлаб 
чикариш саноатида кандай тадбик этилганлиги куриб чикамиз.

Нанозарраларга биринчи булиб Нобел мукофоти лауреата Ричард 
Фейнман этибор каратган. Бу олим узининг янги 1960 йил олди 
маърузасида куйидаги ганикди иборани айтган эди: “Пастда жуда куп 
жой бор”. “Паст” дегани физиклар тилида микродаражани билдиради.

“Нанотехнология” терминини биринчи булиб япон олими Норио 
Танигути 1974 йилда янги объект ва материалларни хосил килишда 
алохида атомлар билан манипуляция килиш жараёнини изохлашда 
ишлатган. Нанотехнологиялар хозирги кунда асосан уч йуналишда 
ривожланмокда. Биринчи йуналиш- молекула ёки атом улчамларидаги 
электрон схемаларни тайёрлашда. Иккинчи йуналиш- шундай 
улчамлардаги механизмларни тайёрлашда. Учинчи йуналиш-
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предметларни молекулалар ва атомлардан йигиш. Хозир баъзи 
Компаниялар атом ва молекулалардан баъзи бир конструкцияларни йига 
оладилар (18.1-раем).

Нанотехнологиялар курилишда- бу илмий ютукларнинг янги 
даражасидир. Нанотехнологияларни курилиш материаллари саноатида 
кандай ишлатилишини куриб чикамиз. Курилиш сохаси, шу жумладан 
курилиш материаллари саноати нанотехнологияларни ишлаб чикаришни 
автоматлаштириш ва роботлаштиришда тадбик этишдан катта фойда 
куриши мумкин.

Нанотехнологиялар узининг хоссаларининг юкори даражадаги 
бирхиллиги билан фарк килувчи янги курилиш материалларини яратиш 
имконини беради. Нанотехнологиялар ёрдамида янги материални олиш 
квант механикаси конунларига асосланган махсус курилиш ускуналарини 
яратишга янгича ёндошишни талаб килади.

Бир неча нанотехнологияларни биргаликда ишлатиш истикболли деб 
хисобланади. Масалан, активлаштирилган сув, юкори дисперсли 
дастлабки материаллар ва нанодисперс арматуралар технологияларини 
биргаликда ишлати. Икки нанотехнологиялар: майинлик даражаси
5 0 0 м 2/к г  ва ундан хам юкори солиштирма юзали цемент олиш имконини 
берувчи ротор-пульели аппаратларда цементни х,ул усулда майинрок 
туйиш (биринчи нанотехнология) ва структурасини узгартириб 
фаоллаштирилган аралаштириш суви (иккинчи нанотехнология) билан 
цементнинг мустахкамлигини бир-неча даражага ошириши мумкин.

Якин 5-10 йилларда минерал богловчи моддалар олишга, биринчи 
навбатда портландцемент олишга каратилган нанотехнологияларга 
купрок талаб булиши башорат килинмокда.

Истикболли йуналишлардан яна бири керакли тузилишга эга булган 
Курилиш композитларини олиш учун наноуглеродли тузилишлардан 
(нанотрубкалар ва фуллеренлар) фойдаланишдир. Нанотрубкалар ва 
фуллеренлар йуналтирилган кристалланишнинг учоги деб каралади ва 
натижада богловчи модданинг кристаллик тузилишини узгаришига олиб 
келади.

Нанотехнологик усуллар цемент клинкерини ишлаб чикаришда хам 
ишлатилади, бунда эритма хароратини пасайтириш максадида харорат 
Режимини бошкариш ва минераллаштирувчи-катализаторлардан.
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Ф изика ™ & Химия ̂

18.1-расм. Нанотехнология дарахти

фойдаланиш йуллари ишлатилади. Натижада, маеалан плавикли шпат 
солинганда эритма пасгрок хароратда хосил булади ва айланма 
хумдоннинг ковушкокдик зонаси хумдоннинг совук зоналари томонга 
сурилади, зона узаяди ва суюк фазанинг кристалланиши пастрок 
хароратда кечади.

Майдон квант механикаси асосида В.В.Понамарчук “Плугон-5" 
аппаратини яратди. Бу аппарат минерал богловчи моддалардан цемент, 
гипс, охак нанозаррачаларини олиш имконини беради. Минерал боглочи 
моддалар (цемент, гипс, охак) доналарига белгиланган интенсивликдаги
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энергетик таъсир утказиш натижасида уларнинг атомлари табиий устувор 
холатдан ноустувор фаол холатга утади. Бу жараён юкори реакцион 
хоссага эга булган фаол заррачалар (нанозаррачалар) пайдо булиши 
билан кечади. Лаборатория шароитида цемент нанозаррачаларининг 
бетонлар ва коришмалар учун мустахдамловчи кушимча сифатида 
ишлатилиш эффекти аникланган. Бу нанозаррачаларни 1м-' бетонга 
цемент сарфига нисбатан 3-4% солинганда бетон мустахкамлигини 1,5-2 
баробарга оширади ёки 150 кг/м3 ва ундан хам купрок микдорда цемент 
сарфини камайтиради. Шунда цемент сарфи то 450кг/м булганда 
ЮОМПа ва ундан хам юкори мустахкамли бетон хосил булади. Гипснинг 
Гб маркаси нанозаррачалари асосида Г25 маркали юкори мустахкамли 
гипс, кварцли кумнинг нанозаррачалари асосида эса 300 маркали кварцли 
цемент олинган.

Нанотехнологияларни курилиш материаллари саноатида жорий этиш 
шуни курсатдики, бетон ва унинг структураси нанотехнологияси юзалар 
хакидаги илмга асосланиши керак], хусусан зарралар юзаларини 
фаоллаштириш ва уларни туйиш билан боглик булган усулларга. 
Нанодаражагача эришиш шарт эмас, чунки зарраларни нанодаражагача 
туйиш амалий жихатдан мумкин эмас. Лекин кушимча туйиш хамма вакт 
юзанинг фаоллашишига олиб келади. Фаоллаштириш юкори сифатли 
материалларнинг барча турларини, шу жумладан курилиш учун хам 
олиш имконини беради.

Минерал кушимча булган 20% домна шлакини солиш 28 кунда В90 
ва бундан юкори синфли бетон олиш имконини беради, В90 синфли 
бетон 56 кундан кейин В 100 дан ошади. Бу натижалар ПЦ400-Д20 
маркали цементда “кукун-лой” усулидан фойдаланиб олинган. Кукунни 
бетонга кушимча сифатида ишлатиш кукун структураси ни бетон 
коришмасида кушимча структур элемент яратишга асосланган. Бу 
элемент кремний оксиди нанозаррачаси булиб вакт утиши билан Са(ОН)2 
билан реакцияга кириши натижасида кальций гидросиликатига утади ва 
улчами 1нм ва ундан юкори булган говакликлар сонининг камайишига 
олиб келади. Шунинг учун бетон структурасидаги говакликларнинг 
кукун ва унинг реакцияга кириши натижасида хосил булган янги 
тузилмалар билан тулиши юзага келади. Бунда бетоннинг мустахкамлиги 
ва пластиклиги анча ошади
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