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Mexpubon onam ea aaghodop paghuxam
xomupacuea 6aruuinaiman.

KNPHUII

PecnybaukaMu3ga caHoaTt Ba yH-XOW KYPWIMUIMHHUHT KyH CaiiMH
ycub GOpHILM KypWIKiiLIapra 6YJiraH 3XTUEXHM sTHAAA OLLIMPMOKaa. AHa
LIYHUHT YYYH KYPWIMII alu€lapyuHy MUL1a6 YMKAPHULI TEXHOJOTUACH-
HM Ba yJapaaH sicanraH 6yloMiapHHU xap TapagnaMa YpraHuil xap 6up
KYpPYBUM MYTaxacCHMC yuyH FOAT 3apyp. Kypwiniu awénapu nuab um-
KApMIII CAHOATUHHMHT 3HI MYXUM Basvdanapu Oy — MaxaLTHi XOM aLlé-
JapaaH keHr doitnanaHuiu, 6yroM UUUIA0 YMKAPUILHM PUBOXJIAHTHU-
pMLl, YIapHUHT CUGATUHU OPTHUPHUIU Ba KYPWIMIUHWHI TaHHApXWHU
KaMaWTUPHLL, LIYHUHIAEK, 3CKMPMO KOJraH MallMHa-yCKyHajlapHM
3aMOHaBHit TeXHONOrMsUIapra aiMaluTUpULLAKp. by Mtapaa TexHUKa-
HMHT KeJlaXaKlard TapakKMETH KypWIMLL yCyJU1apuHU To60pa caHoaT-
JIAIUTHPULIHMA Ba OJAMHIAH MUUIATWIMG KeJMHaéTraH aipuMm KypM-
JIMII alénapy YpHUra SIHTMJapMHM MIUIATHLL Xamia yJapHd vuuiab
YUKAPHULI TEXHOJOTUSCHMHU TAaKOMWUIALLTHUPHUILLIA pecnybiMKaMu3aa-
I'M CTaHJApTJAlUTHPHIL TU3UMHK KaTTa axaMmusitra ara. KynruHa kypu-
JMLL awénapy ydyH Y36ekucToH Pecrybinkacy cTaHOapTH MLLIAG Yu-
KWITaH.

Kypuinil y4yH TacaMkJjaHraH xap 6Mp craHaaptia all€HUHT Tap-
KUOH, xoccanapM, yi4yaMi, LIAKNW, CHMHALl YCY/UlapH, Kabyil KWIUIL
lIapTiaapy, cak/iall Ba Talluuil, 1y 6uwiaH 6upra ynap Tyrpucuaa ¢ad
Ba TEXHUKAHMHT I0TyKJ1apy Kabu MabJyMoT/ap KeHI €pUTWIraH 6yna-
JU. JlapiaT CTaHAApTIapUHM fApaTHLI Y4 60cKMura 6ynuMHaIu.

[ 6ockuy. AManuéToaH KeJub YMKKaAH X0Jila FOSHU WIMHK M3na-
HMIILUTAp acOCUIA TEKLIMPUO KYpHIL, WIMHII-TAAKHKOT MLUTapHU €paa-
MHJa FOSIHUHT TYFPUJIMUTMHY UCOOT/all Ba OJIMHIaH HaTUXaiap acocH-
I1a MyBaKKaT TaBCUSIHOMA sIpaTHIL; OJJMHIAaH WIMMIA HaTUXaJjapra Kypa
TaXpuba TapTUOMHHU (pernaMeHT) €3MiL.

IT 6ockyy. MyBakkaT TaBcMsiHOMa Ba TaXpuba TapTubura acocna-
HMO KYpPWIMILI KOpXOHanapuaa CMHa0b KYpHLU; OJJMHTaH HaTHXalap Ba
TaBCUSUTAPHHM OOLLKA KYPWIMIL TallKWNOT/AapHura 1000pHil; MKTUCOAUA
caMapanopJMrMHU Xap OMp BWJIOAT KYyPWIMIL TAlIKWIOTJapMia CHU-
Hab kypull Ba KadonaT XyxKaTJapUHM OJIMII;, WIMMHA Ba aMaiui
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XyJIocalapHU MaxoJjanap cudaTtuia 4or 3THLI; CMHA0 KYpHiaraH Kop-
XOHa pax0apJAapMHUHTI (PUKP-MYIOXa3alapyMHHU YpraHuill Ba TETHILUIH
TaKpHU3Jap OJMLL.

I Ba Il 6ockuunma Gaxapwiran uiiap Mxobuit HaTmxanap Gepca,
0apya OJIMHIaH MawJIyMOTJIaDHU yMYMJIALITUPUO TErMULUIM MLLIA0 YyM-
KapMllU KOpXOoHallapy paxbapsiapy, oJMi YKyB 10pTJIapy Ba WIMMH TeK-
LIMPHIL MHCTUTYT/IApH ONMMIApH, «Y3CTaHIapT» areHTINrM MyTaxac-
cucnapy MwTHpokuaa Y3bekuctoH Pecniybamkacu JlaBnat apXMTeKTy-
pa Ba KYPWJIMIL KYMHMTAacH WIMHH KeHraliMaa MyxokKama KWIHHAIN.

111 6ockuy. «Y3naBapXUTEKTKYPWIMIL» KYMUTaCH TOMOHMIAH TaB-
CHS 3TWIraH vuuiapra 6axo 6epuill Ba CTaHAAPT sIpaTULI KEPaKMH, ca-
BOJIUra XaBoO® OJIMII YYYH MYTaXxaCCHCJApHHMHI 3KCIMEpTH3a XyJlocacH
onuHanu. UnMuit-amanuid Ml HaTHXaTapUHUHT IOKOPH caMapazopJiu-
M MabKyJ/UlaHca, yiuly KYpHUIMII AlIECWHU pecrnyb6auKaMMu3 TallKH-
JIOTJIapuaa MIUaad yuMKapuiiura KOHyHWil pyxcaTHOMa, SSbHU CTaHAap-
THHM sipaTULLUTa JOUP Kapop Kabyn KwivHaau. Myannng Ba MyTtaxac-
cuc/iap MIITUPOKKIA TaHEPJIaHTaH AdBJaT CTaHAapTH pax0apHUsT TOMO-
HUIAH TacAMKJIaHaAM, TETUIILUIM pakaM KyHWialu Ba KypUIMLI TallKH-
JloTyiapyra 16opuianu.

Pecny6amMkaMHM3 MyCTaKWUIMKKA 3PHULITay, KyPWIMLI CAHOATH iH-
PHK onMMJap OMiaH puBoxJiaHa douutaay. MaxcylOTHUHT cU(aTH s1X-
IWHJIAHIW, YHUHT TypJjapy Kynanay Ba SHTM TEXHOJIOTMK yCyJliap uilira
TYLUMPHIIIM, TYJIa MeXaHW3alMANalUTUPUIITaH Ba aBTOMATJALLITUPUII-
raH TEXHOJOTMK TU3MMJIAp XOPHH 3THJLIM Ba MLUTa TYLIWPHILIM.

HUkTuconuit ucioxomiap yTkasuaaérraH 6030p LIapoUTHAA XyXKa-
JIUK I0PUTHLL, KYPWIHIL alI€NapUHU UMLLIA0 YUKAPHULI HETU3HWHU TyO-
Jlamn MCJIOX, KWWY Ba KYPHIHLI TH3UMHMIA XOM alliéap TAabMUHOTH-
HM GMpranukna KamTa TalkKuwil KWIMIIHMY Tanab kunangd. MamiakaTtu-
MM3Ia MaBxya OYaraH Kanutail KypUIMILHH PUBOXJIAHTUPHUIL KypH-
JIMLI alU€NIapUHU MULUTa0 YMKAPUII MaXXMYUHH KaiTanaH ypraHuo 6oui-
KapMill, TAalKKWI1 3THLLI Ba Mabjar OuiaH TabMUHIIALL acocsiapura y3rap-
TUPULLIAP KMPUTHLLHU TaK030 3TalM.

ABBaJUTapH KypWIHILIA HHFMa TEMHUP-0ETOH KOHCTPYKLIMsIapuaaH
KyTl KaBaTiu OuHoNap KypwiraH 6¥yica, sHAWIMKIA KyiiMa GeTOHIH
yiltap, KOTTeXJ1ap KypuwiMokaa. Maxainuii Kypyimil aliéiapuHy Kyi-
Jlau, yiapaaH AeBopOoI, TallKY MyXMTAaH Myxoda3aiosuyu Oyiomiap
MLILUIA0 YMKAPHUIUNHM MyIra Kyiuiu Kypwinil TAaHHApXMHHA KaMaWTupa-
Iu. ByHoaH acocuit Makcan Kenaxakia KypWwinil alénapy Ba 6yomia-
pHU MILUIA0 YMKApMLLI TYPFYH Ba 3KOJOTHK TO3a XOM allé OuiaH Tab-
MHUHJIAaHUIIY, UKKWIaM4Y¥ YMKWHIWIApPHU HLUIATULII MYMKHHIMIH,
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MwIad YMKAPUILHUHT TEXHUK-UKTUCOAUI camapacu, cudatu Ba uu-
JaMJIMJIMTHHA SXUIWAALIINP.

CaHoar Ba KMILJIOK YWKMHAWIapHAaH allénap YMKapHLLI Xxamua yiap-
IaH WIFOp TEXHOJIOrUslap BOCUTacuaa Oyiomiap Tail€piall Kypuinii-
ra capcgnaHaauraH xapaxaraapHu 20 %ra, Kypyuinul ali€napu caHoa-
THra KeTaauraH KanutaiHu 35—40 %raua kamalTUpHILM MyMKHH. Pec-
nyonMKaMMu3aary Kypuivil alliénapy CaHOaTMHUHI PUBOXJIAHMILIMAA
WIMHIA-TEXHUKA TapaKKMETHHHUHI acocHii Bazudanapu Kyiuaaruiaap-
IIaH nbopar:

— KYPHJHWLI al€NapyHU MWw1ab YyMKapyLL CypbaTH KanuTal KypH-
JiMlIra HUCOATaH oNaMHIA OYIMIIMHY TaAbMUHNALL;

— aui€, O6yioM Ba KOHCTPYKLMS XWJIZIaDUHU XO3UPrv 3aMOH Tafla-
6ura Kypa TaKOMWUIALLITHPHLL, YJIAapHU Xap XWa Makcamwiap (06-xaBo
MyXUTHIAH Myxodasa KWIHLI, 0K KYTapMIl Ba X.K.) YYYH MLULIATHULL
MYMKHWHJIMTHHU TabMUHIALI,

— KYPHWJHLL ali€napy Ba KOHCTPYKLUHMSNAPUHHUHT TEXHUK XOccasa-
PHHM CaKJaraH XoJiia yjap Ba3HWHHW €HIWJIALLUTHPHLL,

— aweénap cudaTHHH, aiiHUKCA, 3apapjiu MyXHT TabCUPHAA Y30KKa
YUAAMIMJINTUHHA TabMUHJIALIL,

— MaxaJIMi XOM allélapaaH camMapaiy KypWIMLL all€NapyHy oI,

— KOPXOH&JJapHUHI KyBBaTUHHW 0030p Tanabnapura Kypa aHMK/IALL;

— KYPWIHMIL aluélapu caHOaTU 3HT Kyn 3Heprus capdioBuu Tap-
MOK, 3KaHJIMTMHHU 3bTHUOOpra OoJiMd, yJapHU MLUIa0 4MKApULIAa KaMm
3Heprus capgiaaHaauraH TEXHONOTUSAIAPHH Xanb 3THLL;

— KYPWIMILL CAHOAaTHUHHM SIHTH TeXHOJorusiap 6MaaH TabMHUHJALL,
yJlapHHU Xxucoballl TEXHUKACH OpKalK GOLLKAPHIL.

Taxun KWiMHaéTraH MawlyMOT/Iap KypWIKLI allélapy ULLIad 4yu-
KapyBUM KOPXOHANAPHUHT XO3UPry BaKTAAard XOJaTUHM, STHTH KOPXO-
Hanap Kypull peXacHHH, JIOWMXa TALUKWJIOTJIAPUHUHT WIMHIA XUCO-
00T/1apMHHU, HOM3OMLIUK Ba AOKTOPJIMK AMCCEpTaLMAIapU XaMaa KypH-
JIMLLI CAaHOATMHW PUBOXJIAHTHMPHIL NACTYpJapMHM YpraHWll acocuaa
OJIMHIM.

Xo3upru kKyHaa pecnyonukammsaa 3000 ra sKMH KypWIHMLL alliéna-
pH U1L1a0 YUKAPYBYM KOpXOHanap (aonusaT KypcatMoKaa, aMMO yJap-
HUHT MULUIa6 YMKAPHULLI TEXHOJOTMSACH ICKUpPraH, 3aMOH Tajlabura xa-
BOO Gepmaiinm.

MamnakatMMM3gary Kypwinil TalKWIOTIApH KYPWIKLI all€lapuHU
Hunad YMKapMil Gopacuaa XOpHXHii JarnaTiapaaru WMpHMK ¢pupMa Ba
Kopnopauusuiap 6uiaH alokaHW pUBOXJIaHTUpMoKaaidap. MacanaH,
TypkusHuHr «Alicen» ¢pupmacu, lepmaHusiHuHr «KHayd» kopnopa-
nmsic Ba «Xéwt pupMacu, AKUITHUHT «ApMCTPOHI» KOPMOpaLUICH
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OunaH ajioKaiap ypHaTW/IAM Ba pecny0MKara UHBECTHLIMS Xaib 3THU-
nnb, SIHTUIAH-SHIU TEXHOJOTUSJIap KENTUPWIAH.

Kypyivil caHOaTUHUMHT pPMBOXJIAHMILIKIA peCnyOIMKaMHU3 ONUM-
Jlapy Ba UXTHMpOYWIApH Y3JapMHHUHT KaTTa XUCCATapMHM KYLIMOKAA-
nap. Ynap KypuJiuil aui€lapyHM Tal€piiall TeXHOJOTMSICHHUHT acoc-
YMJIapM fpaTraH FOSUIApHU TE€XHUKa I0TyKjaapu OuWilaH 60MMTHO, sTHTH
KYPWIMII allénapy spaTMokaanap.

LeMeHT MU0 yMKapull 6yinya V36ekuctoH Poccus, YKpanHa-
JaH KeHHMH YUMHYM YpuHAa Typaau. Xo3up Kysacoit, OxaHrapoH Ba be-
KOGOI LEMEHT 3aBOMJIapy TOPTJAaHALUEMEHTIMHA 3Mac, G6aiku ruapo-
TEXHUK MHIIOOT/Iap YUYH Xyla 3apyp cyabdarra yuaamin I0KOpH map-
KM TMOPTIAHAUEMEHT, HMFMa TEMHUP-OETOH Ba MYy KYPWIMLUM YYyH
MULIaTWIaAWIaH Te3 KOTYBYM LIEMEHTIAp XaM MllLad YnMKapMoKia.

1966 itwn 26 anpennary 3uia3WiagaH Karra Tanadot KypraH Tou-
KEHT Laxpu KaiTta TukiaHam. [llaxapaa kynnab sHru MMKpopaionnap,
MaB3enap, XuéooHaap Byxyara kennd. K03nab 3amoHaBHii MMopart Ba
XalaMartjiM MHLIoOoTAap OYHEN 2THNAM.

MycTakWwiuK duulapuaa Kypyuiuil allénapy CaHOaTMHMHT yMYy-
MM Maxcy/noT HLLIa0 YMKApUILT XKMHU KYMaiau, MEXHAT YHYMIOP/H-
rv optau. Uctniiion wapogaru 6MiaH IOpTUMH3 LLIaxXap Ba KUMILIOKJ/1a-
pM SIHTHYa TyC oiMokaa. PaBoH kyvanap, rysan xuébonnap, axonuod
OMHO Ba MHLLIOOTJIAp 1LAXapJapUMM3HM STHaaa catobatiu, KypkaM K-
MOKJa.

Yoy napciavkHu sipatviiaa TOLWKEHT apXMTEKTypa Ba KYPWIMIL
MHCTUTYTH pax0apHsaTH Ba XaMKacO OJIMMJIADHUHT XU3MaTH KaTTa Oy/Lau.
AMHHUKCa, HHCTUTYT pekTopaapu npodgeccop B.A. AckapoB (TAKH),
npodeccop C.M. Konupos (TAMH), TexHuka daHnrapu HOM301u
III.A. Xa6uOysiaeB Ba A. AOIyX0JMKORJIapra Myautud Y3MHUHT caMU-
MHiI1 MMHHAaTIOPYMJIUIMHY OWIOMpAIH.



1-606. KYPWJIHIII ALLIEJIAPHU BA YJIAPHMHI TY3WIMLIHA

Kypunuiu aumi€napMHUHr Ty3MauMwy 6y — OAIMI KATTUK XMUHCAAp
TapKuOUIaru Tapkok, xoaaTaa XonnawraH xap Xxui1 HMpUKIMKIATrH 3ap-
payanapHUHI KaHaai tapTuoaa 6ornaHrannurnavp. Kavaai Kypuwini
amiécy 6ynMIIMAaH KaTbU Ha3ap, y TaOMHI €KUM CYHDBUI paBMluaa 3ap-
payaapHUHT 6GUpOH OOFIOBYM MO/Ia BOCUTACKAA Y3apo OMpaaluMuinaaH
xocun 6ynanu. LLlyHnHraek, all€ HUHT TY3WJIMILMIA YHAAry 3appaJaiap
opacuaarv y3apo Macoda, Maiiia Ba MMpPUK FOBakJap, Haiyanap, yTa
Maiina gap3nap Ba 60LLKa HyKCOHIap XaM KUpaaH.

Ty3unur UKKKA KYpuHMILAA UdonanaHaau: MUKpo 6a MaKpomysu-
Auw. MUKpOTY3WIHMII — KATTHUK, CYIOK Ba ra3 TapKMOMHY TalUKWI 3TYBYM
Xap XU yJ14amMayd aToMJiap, MOHNAp Ba MOJIEKYJIAJJADHUHT Y3apo XOM-
JalIMLI ATOKANOPAUrM, OMprMKHiL TapTMOMHU UdOoaaTOBYM XoaaToaru
KYPUHHULLMAUD. ATOM-MOJeKy1aiap OUpialiMacy al€HUHIT MakpoTy-
3WIMILMHM 6unavpaau. MakpoMoleKynanap, MULIE/UT, KPUCTALIap Ba
yJlapHUHI atpocduaa ycub YMKKaH sHru Moajaa 6ynaknapu, amopdiu
HUpMK 3appayaiap ¥3apo Maxkam OMpaaluraH xojaa xo#naawiraH 6yna-
au. Aiu€ Tapkubuaaru 6yHaai MoaaanapHu 60rFnab TypyBuu Mypakkad
alwéBUil TU3UM KoMNo3uumsa aménapu ae6 atananu. Pasona yra TyrpH
1IaKJ1Aa XoilaliraH MMKpo3appadaiap KpUCcTall naHxapaHu udona-
naiau. INaHxapagarn KpUcTail MOHJapH, MOJIEKYIAIapUHHU y3apo 6up-
JIAWITHPUO TypyBuM OOFJOBYM MOAJA/Iap XaM TETMLUIM paBMUILAA MOA-
jJanap naHxapacura ara. Kpucraanapuum y3apo yuwnab typyBuu BaH-
nep-Banbc Kyuu Boaopoaiap anokaaopJaMrMHU TAabMUHJIOBYM NaHXapa-
Jlapnad ubopart. Kpuctaut naHxapanapaaH TallKWI TONraH KATTUK, MO-
nanap amopd amwénap neiinnany. MacanaH, wuiiua aMmopd aleanp. YHUHr
aToMJIapH Ba MoJieKyJianapy TapTHOCH3 XoiutaliraH, wy cababau wuwa
TY3WJHILMHM YpraHul xyaa Mypakkab. AMopd alui€napHuHr 6ouika-
napaaH ¢apky, YHY IOKOPHM Xapopatna KU3AWpraHaa 3puvll Xapa€HH
Xy/a CeKMH KeUYaau, ’IbHU CYIOK, XoJaTra yTMai KaHMLIKOK KYIOK 6¥11b
TypaBepanu. byHaai aw€nap 6apya fyHanuiuina cuHairaHaa 6up xun
KypcaTkuura ara 6ynaau. [lemak, yjaap H30TpON XyCyCusiira ara.
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Kypuiuiu aménapyuHUHT MMKPOTY3WIHILUM Ba YHIAru y3rapuiuiap
OITHK 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIUIap €paaMuaa ypraHud nuddepeHuHan-
TEPMUK, peHTreHorpachuK ycysulapaa TeKIMpPHUIaaKu Ba OJIMHIaH MabJly-
MOTJIap Tax/IMJ KWIMHAAM. 3appadyajapHUHT ¥3apo KaHaaih OMpHK-
KaHJIUTU Ba yJilap acocuaa XOCW 6y/iraH KaTTHUK, XHUCM KOaryJssuMsIH,
KOHAEHCALMUSIM Ba KPUCTALIHU Ty3uJullIa 6ynanu.

Koaryasaumsim Ty3WiMILIa XUCMHU SIXJIUT X0J1aTaa yuuiad TypyBuM
3appauasiap ¥3apo CYIOK, [apaa opkaiu anokaaa 6ynaau. [y cababnm,
3appadyajlapHy €NUIUTUPUO TypyBUM Kyd Xyda Oyil, sbHU yaap BaH-
nep-Baibc Kyunapu BocuTacKaa €NULLIANH.

KongeHcanuanr Ty3uauiaa XUCMAAry 3appavajiap aTOM Ba HMOH-
Jlap napaxacuaa KOBJIEHT ajoKanap BOCUMTacHMAa KMMEBHIA peaklLusara
KUpHLIaan. Peak IMAHUHT KAHYATMK Ky4Iu OYIMILKM, yHAArM aToMaap-
HUHI BaJIEHTJIMIUMra Ba Myxutura 0ornmkK. by xosima aTom Ba MOHIapHH
€NUIITAPUD TypyBYM KYy4 aHYarMHa 10KopHu Oynaau. JleMak, XUCM Xam
MabJIyM MHKIOpPAa MYCTaxKaMJIMKKa 3raaup.

Kpucraninm Ty3uiMilga 3Ca XHCM TapKuMOMaard Kattvk. dazanap
IOKOpY Xapopartaa 3pu0, KeHMH COBHUraH €KM TYHHMHIAH 3pUTMalarv
KpUCTajlap KUMEBUH peakuMsi HaTHXacuiaa Ycub MycTaxkaM SIXJIUT
JKHUCMTa aiinaHraH 6ynanu. Kpvctamiy Ty3aunmuiaary aléiapHuHr Myc-
TaxKaMJIMTH 3HT OKOPH Oynaad. MUKpOTY3MIMILITa XOC allénapHUHT
Y4 rypyxra 6ynMHuILMHU akaneMuK [1.A.PebuHnep WiIMHiIA TOMOHOaH
acocnab 6epraH. OMUMHMHT pUKpUUA, OUP XM Ty3UIHMLLUTa 3ra 6yaraH
aléapHUHT V3apo €MUILMLIM KPUCTAUIM-KOATy/IsiLUMs XosaTaa €K1 KOH~
IEeHCAUUSI-KPUCTALTU OYJIMILU XaM MYMKHH.

bapua cyHbuid KypWwiniu aluénapy Maitna 3dppayaiapHUHr GOFna-
HULIKMAAR Xocki 6ynaau. JcMak, 613 Taxaua KWIaéTrall yu rypyxaaru
aweénap Koaryisiuvsiv, KOHACHCAUMSIJIM Ba KPUCTAUIM Ty3WJIMILra 3ra
3KaH. YJIapHHUHT KaiCH rypyxra TaaulyKJH 3KaHJIWIY OWIaH KypWinil
alll€JJApUHUHT Xoccalapy TYFpUcUaa (pHKp IOPUTHIL MYMKUH. MabiyM-
KM, Xap OMp rypyxra TerMuUUIM all€lapHUHI FOBAKJIMIU Xap XWJIAMP.
ANpHUM XoJ1apaa MMKPOTY3WIMLLIM XHUCMJIApAa y3apo TyTall Ba Xap
TOMOHJaMa OepK FOBaKjap XaMaa Hailuajlap MUMKIOPHM KaTTa XaXMHH
Tamkun 3taad. byHaai FOBakKIapHUHT Keand YMKHILM all€HU Taiép-
Jlalgary TeXHOJIOMMK Japa€Hsapra, O0FJ0BUM MOIIANAPDHUHI Typura
Ba YNapHHUHT (DU3UK-KUMEBHI xoccaiapura GOFIMK. MHKPOTY3HIMIITa
XOC alli€JlapJard FOBaK/iap YJapHUHI KUPHMIIMLIM HaTHXacuaa naiao
oynanu. FoBaknap ynmuamu 1—2-1077 cM. naH ommainu. Onavii Ky3 6u-
JIaH KaparaHja KypyuHManiu. ¥3apo TyTal o4k, Haiyaiapaaru 3pKuH
cyB OyraaHraHmaH keiuH, 50000-10-7 cM. raya yiuaMaard FoBakiap XOCH
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kunagun. Bynapnan tamkapu, awé tysuadwdaa 50—100 M. aaH 2—5
MM. raya yiuamaary iMiMpYK FOBaKJap XaM 1o3ara kenanu. bornosuu Mon-
Janap TapkuM0uaa cys MUKAOPH Ky 6yca, aileé Tapkubu HOTYFpH XUCO0-
JlaHTaHaa €k Ooluka cababiap HaTUXacula MUPUK FOBAKJIAP XOCUN
oynaam.

AlU€napaary FoBakiap, Haiiyanap Ba 00LIKAa HYKCOHJIap OMLIUMA K¥3
6uaH KypuHCa MakpoTy3waumm neiimnand. CyHbMW Kypwivil auié-
Jlapyaaru MMpHMK FoBakiap, OVuUIMKIap €KUM daps3jap TYJaMpruyjiap
y3apo HOYpMH XOiJallraHuaa xaMaa XM MailnanaHMaraH Kym €ku
MUHepal KYKYHU ULLIAaTHMAraHaa Ky3ra KYypMHaau. Arap TVJIAMpruy JoHa-
Jlapu ¥3apo lonkKa OOF10BYM MoA4a mapracd OunaH énuwub «rerud
TypyBYH» TY3WJHLLIM, AJOHAIAp opacuiaru 00FJ10BYM MOLIAHUHI KaT-
Ta KATJaMM OpKalu €nuiuraH 6yinca, yHra «nopgupan» MakpoTy3u-
Juu 1ed atanagd. ALIEHUHT 103aCH CHJIJIMKJIAHCA, YHUHT TY3WIHILN
KYPWHA/U Ba Y OPKAIM 3appaqyaiapHUHT ¥3apo KaHOail XoiaawraHjin-
TMHU OMIMII MYMKUH. 3appavyaiap Ba WUPUK JOHATAPHHUHT XOHIaLLUIL
ko3¢ duumMeHTH 0y — goHanap opacuaaru MacoaHWHr yjap 1MaMeT-
pura 6yaraH HUcObaTuaup (l.l-paCM).

K,.=(L—d/d

OyHna, K — xoinaiunin ko3¢pduuneHTn; L — noHanap €ku 3appa-
yanapapo Macoda; d — noHa €KMW 3appaya AMaMeTpH, (r +T1,).

Arap aué «rnopdupav» Ty3wiMdilura 3ra 6ysica, KOHUKapau (1),
«Ternd TypyBuM» Ty3uWaMlUra 3ra 0yica KOHUKAPCU3 (—) MUKIOp ned
lopuTHNaan. bornoBunnapcus, y3apo Tern6 TypyBuM TY3WIMILOATH ALLE-
napaa K= 0. V3apo 31y xoiinalraH HMpUK TYIAMPrUWIap MUKIOPH
74 % 6ynran awénapaa K, = 0,1 6ynanu. A€ tapkubuaa Tyaaupruy-
Jlap MUKIOPM K@HYalIMK KaMm 0Oyica, KOHMKApCHU3 Xonalmi Ko3g-
GUUMEHTH LIYHYAIUK Ka-
masaM. Jemak, 6yHaa qoHa r r
Ba 3appauanap opacuaaru b _
Macoda karra 6ynanum. s ’

Kypummm awénapu dpanu ‘

Ba TacHubnu ]

Pecnyonukamusaa Ky-
PWIMLL ALUENAPUHU MO [ -pacw. Awénap Tapkubuaaru 3appayanapHuHr
yuMkapuiu caHoaty Eppona xoinawniu Ko3pOHUHEHTHHN aHUKIALL
Jasjiat/japu aHao3anapura CxeMacu.



MOC OyiraH THM3MM acocuia Kaiita kypwimokna. Muuiab ymkapuii
TEXHOJIOTUsUIapH Ba aluénap cu¢aThHU OLUMPHULITa AOUP MyaMMoJjap
WIMHI acocaa xat KWIMHHMOKAa. MamiakatumMu3aa aactiabd MKKH 6oc-
KMWIM KYPWIMLI TU3UMH TALIKWI 3TWIHO, OUpUHYM DoCcKMYOa WIMMA
Ba aMaJiMif TOMOHIIAH acoOCJIaHTaH, XaxXoH aHao3alapura Moc cudatiu
KYPWIHLL aili€JJapUHKU MLLNA0 YUKAPHUIL TEXHOJOrUsUIApUHU SPaTHUL,
MKKHMHYM BocKu4aa 3ca 6apya KypWiMil CaHOAaTMHM KaiTa KYpub um-
KMLI Ba 3aMOH TajlabM acocula TaKOMWLUIALUTHPHUIL Kepak Oyiamu.

Kypuauni aménapy uuuiad YMKApHMll CAaHOATUHUHI PHUBOXJIIAHH-
LK, 1y coxa ¢paH HaMOsSIHOAJapy OJAMra yJjkaH BasudanapHU Kyiau.
Kypwiniu awénapy aHmHM MycTakua OMp WAMMA UYHaNMWIU 3KaH-
JIMTUHM KUcOoTnaradH akaaeMuk [1.A.Pe6buHaep Ba YHUHT LIOrMpIJapH
bu3nK-KkMME MexaHMKacmra Xam acoc coaauiap. Mkku ¢aH vyerapacu-
narv OyHaail WiMMK HYHIMLI IOKOPU MYCTaxkKaM Ba YMAAMJIM aluénap
ApaTHULLI YCTUAA XAXOHLUYMYJT axaMHUsATra MOJIMK WIMMI MuUUlapra nyn
oun6 Oepau. LIIyHMHTIEK, PUIMK-KMME HYHATUILM alUETapHU Maiiaa-
Jlalll Ba TyHMLU Xapa€Huaa KUMEBHIA ycysuiap OWiaH noHa-3appavanap
CUPTUHH aoJUIaILITUPHULL, KATTHK, XUCMIIADHH KecHlll, 60CUM OCTHIa
cudamim aweénap Tain€pnail Kabu CaHOATUMH3 yUYH ¥Ta MYXUM MyaM-
MOJIapHHU XaJ1 3TMLLUra KapaTUJIraH.

Kypunuui awénapu daHu opkanu yKyBuu HadakaT OUTTa EKM MK-
KWUTa alIEHUHT XOCH OYIMILIMIa HOUP WIMHIA MLUTIApHM, LIYHUHTAEK,
OUp XU CYHBUH al€NapHMHT TY3WIMLIM, MOAAaiap aIMallWHYBH,
KOTHII, KM3AMPHIL Ba COBMLUI Xapa€HIapura Teruluiv KOHYHUSATIAp-
HH XaM ypraHaiu.

IMpodeccop HU.A. PubbeB Ba yHUHT LIOTUPATIapH TOMOHMWAAH HILI-
J1ab yMKWIraH cyHbuil Kypuwiuiu koHrnoMmepamiap (CKK) Hasapuscu-
HM MUCOJ KMJIMII MyMKMH. BUp KaTop onuMMiIap TOMOHMIaH 6axapui-
raH WIMHHA-TAIKMKOT MLLUIApH Ba aMaIMi TaIKUKOT/Ap, KUME, TEPMO-
MUHaMuKa, pusmka, GU3MK-KUME Kabu ¢yHmaMmeHTa1 ¢aHra acocia-
HUO gpaTiraH CyHbMH KYPWIMIL KOHIJIOMEpAaT/Jap Ha3apusCH Kall-
dbueET cudatHaa TaH ONMHAK. ALLIENAPHUHT ONTUMA Ty3UJIULLM TYFPU-
CUIard TylwyH4Ya OWiaH yJIapHUHI TypjaapH, all€ xoccalapu Ba Ty3H-
JIMIUMHUHT ¥3rapvill KOHYHHUSITJIapM XaMIa 3HI caMapaiyd TapKUOHU
xycobJiaLra 1I0Mp MyaMMOJIapHHU YpraHULLra acocjiaHraH CyHbMil KypM-
JIMII KOHTIJIOMepaT Ha3apusCH KYPWIMLLI all€lapyuHu MycTakwi ¢haH
9KaWIMrMHU ucboTinamm. MacanaH, 3uwiuru 6up xun 6ynrad Gapua
alléjapra TabCHp 3TYBYM 3apapjd MYXWT, YJIapHM OMp TU3UMAA Tyna
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Oy3osmaiiau. Arap iy aw€nap FoBak 6yica, yJJapHMHT Oy3WIMIL Xapa-
€HU Ooup-6MpuaaH dapk Kunanu.

Kypunuu alli€napyHMHI Typjapu LIy Kagap KyTIKH, YJIapHU Oup
TU3UMra Tylumpub, Maxcyc TacHUd €paamMuaa YKyBUMra TYLIYHTHPHMLI
Jno3uM (1.2-pacM). YnapHMHI TacHU(pM KyiMOoaru Xxuxatiapura Kypa:
caHOoaT YYyH MYJIXKa/UIaHraH, sibHX XOM AIU€HUHT TypiapH, YJIapHUHT
cudaTuHU GeNrnnoBYM, KEHMH KaepAa MUUIATWIMILMIA Kapad, XyM-
JlalaH, MICCUKJIMKHM CaKJIOBYM, aKYCTHK alli€nap Kabu rypyxiapra 6yiau-
Haau. Kypunuin aménapu tabuuit Ba cyHbuit 6ynanu. CyHbuil Kypu-
JIMLI alli€JIJapMHU MLLIa0 YMKApHUII TEMMIUIM HyHaMLUIapra OYJIMHanu.
MacayaH, HEMEHT CaHOAaTH, LlIMIlLA CAHOATH Ba X.K.

Xap 64Mp Kypwivll ali€écu Y3MHUHI TapKu6M, Kenmd YMKULIM Ba
HuUL1a0 YMKApUILl TEXHOJOTHUSICUra Kypa, I0KOpMAAa KeJTUpPUIraH xXoc-
canapra 3ra. AIUEHUHT TapKUOM, Ty3UJIULLUM Ba XOJaTUHUHT Y3rapuiuu
OWnaH YHMHI KYPWIMIL XaMmia TeXHOJIOTMK Xoccajllapy XaM y3rapanu.
Kypunuiu ami€napyuHUHI xoccaiapy TypryH OyimMaii, ynap ¢pu3uk, me-
XaHMK Ba KUMEBHIi Xapa€Haap TabcupHuaa y3rapub Typanu. YaapHUHT
XOCCaJlapyHM CHMHall MuUlapy Maxcyc ac6o0 xamaa ycKyHanap OunaH
XHX03J1aHraH TaxpubaxoHana Ba Jajla LIapOWTHAA AABIaT CTaHOApT-
Jlapvja KypcaTwiraH ycyJulap acocuaa yTkasunand. Kypwiniu auénapu-
HM TEXHUK XOccajapura Kypa Kyiuaaru rypyxJjapra 6yiui MyMKHYH.

IlnacTak amiénap — Kyd4, Xapopat €KM CyB TabCHMpUIa KaiiTa MLU-
JJAHULLU XycycUsiTUra ara 6yaraH awénap (ruia, OUTyM, MUC, KYpPFOLLUUH
Ba X.K.).

DNacTHK aménap — yHra TabCHp 3TAETraH Ky4 OJMHraHiaH CYHr y3
LIaKJiMra KauTaauraH awénap (pe3vMHa, nysaT Ba €Fod).

Mypr aménap — Ky4 TabCUp STTUPWITaHAA yI14aMH 8a LLAKITHHM
yarapTMpMaii cuHuil (6y3uiMil) xoccacura 3ra 6yiraH awénap (Luiia,
YYSSHHUHT aiipUM TypJaapH, FULUT Ba X.K.).

MycraxkamM (rpaHUT, TEMHUP, €FOY) Ba MYCTAXKAMJIMIH JKyAa macT
(YMFAHOK, TOLl, COMOH, XOM FHIUT) allénap.

Karmik (4ysiH, rpaHuT) Ba OMWOK (€Fo4, OMTYM) allénap.

CyB, KUCIOTa, MLUIKOP, UCCUK-COBYK, Xamia (PU3MK-KUMEBUH Xa-
pa€H TabCcHpUra YHgaMIM (KJIMHKeEp, IJlacTMaccaiap) Ba YMAaMCH3 (XOM
FMLUT) alu€nap.

Myxodazanosin aménap — MCCUKAMK YTKa3MmaiauraH (MuUHepal
naxTa, XyH, FOBaKJIM acbect Oyiomiap), TOByU IOTYBYHM (IeM3a, Kat-
JlaMJIM 1IMWIa-naxTta, ¢puodponuT), cysra uymaamian (outyMm, pybepoun,
TOJMb) Ba 3JeKTpAaH Myxoda3anoByu (pe3nHa, YMHHHU, MapMap) Xoc-
cajapra sra 6yyraH auénap.
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1.2-pacm. YMyMuUii Ha3apusita acocnaHraH Kypuauil alénapuHUHT TacHUpHU.



CyHbHI KyPUIHLL KOHIJIOMEpaT/ap TacHU(}bH YMyMHUii Ha3apusnap-
HM ¥3 muura onagu. SIHru 60F10BYM Mojaaiap Ba TY1IUpruwiap sipa-
TH/ICA EKM XO3MPIH alliénap TapKMOM, M1ILI1a0 YMKAPHULL TEXHONOTHSIapH
TAaKOMWUIALITHPU/ICA XaMa SIHTM TY3WIMLLUIAp UXTUpPO 3THJICA, yaap
CKK Ha3apusicu acocvaa ypraHuiaau.

Kypwini aménapi HuU1ad YMKaApHIIHHHT YMYMHI TeXHOJOTHAJIAPH

Kypunu awénapu umnad yukapuil Xapa€HJapu MJIMHIA acoc-
JIaHraH x0J11a TexHoaorns ¢ann Ae0 atananu. TexHONOrMK Xapa€Hiapaa
XOM allénard MoAAajlapHUHI MapyalaHHULIN, ¥3apo peakuusra KUpu-
LIMILKA Ba MOLAAapAaH KYPHWIMLL all€lapy ONULL YCY/UTapd KUME-Tex-
HoJlorus ¢aHuaa YpraHuaaau.

KuMeéBuii TexHosorus acocuaa xoM aill€, 3jeKTp 3Heprusi pa ac-
600-yckyHanap oamHaau. OnMHaauraH awénapHUHr cugaTti 10Kopuaa-
r'M y4 KYpCaTKMYHMHT Kail napaxxana uiMm-daH TapakKUETH I0TyKJ1apH
acocuna viunaérrannurura 60rnukK, Kypuauniu awe€napu Ba 6ylomnapu-
HM MLIIa6 YMKAPULLLA KY/UTaHWIAAMIaH GUP Heya MOLIATAPHUHT Ta-
6MMIl WwapouTaarM KOPULIMAcK €k OUpJaMuyM Moaaara xom amié ne6
aranaau. AcocaH, KypWJIMUI al€napy ydyyH TabUMid XOM allénap uiina-
THJIAH.

Tabuaraa 3Hr Kyn TapKairaH xoM aié TypJjapy aHOpraHUMK Moja-
napaup. bynapra XXUHC Xocwsl KWJIyBYM MabAaHJiap Ba TOF XXHMHCJapH
KMpaau. AHOpPraHMK Mojjajiapra acocaH OKCHIIap, CUJIMKAaTiap, Kap-
OoHaTtiap Ba KyNnruHa 6up xul MUHepaiiapaAaH TaWKWI TONraH, KUM-
€BUil OoFnaHMILK 6YViiuya 6Mp-6MpuaaH kam apk KuaaguraH XKHHC-
JJapHU KUPUTHIL MYMKHWH. YNapHUHT TabMaTaa HUcOaTaH KaM TapKai-
raHu OpraHukK xoM auénapaup. OpraHuMK xXoM alENapHUHT TAPKUOMHHU
acocaH yrjieBoaopoitap OMpUKKAH Moaaaiap TallKHJ 3TalIu.

Kypwimin awuénapu miiuad YHKApHILI TEXHOMOTHsLIApH KUMEBHIA Xa-
paéH OyIMIUMIAH KaTbM Hazap, yjJap MeXaHWK paBHILAA XaM OUPUKKaH
6ynanu. byHaail TeXHONOIMK XapaéHaa XoM all€ Y3UHUHT LAKIUHH, KYPH-
HUIUMHM y3rapTMpaay, YHUHT 103aCH CWUIMKJIaHaOy €KM aKCH—Faaup-
Oynup KuiMHagu. MexaHuK paBullla KAWTa MIULIAHTMAH TOF XHWHCIapU-
HUHT (aoUIMrM opTaaM, COJMILUTHUPMA 103aCH KaTTajlalliav Ba HUXOAT
YHIaH Tal€p/iaHraH allu€apHUHT Xoccanapy KECKUH y3rapam.

TexHoNOruk xapa€Hnaap XuiaMa-xua GynMIIMra Kapamaim, yiapaa
YMYMMHJIUK O0Op, IbHU alIEHUHT (PU3UK XxOCcalapura TabCUp ITYBYHM
OMWUIAp KOHYHHUATH OUp-OMpuaaH Kam ¢apk kunagud. TexHoaorus-
HUHI YMYMHUWIHUIK, aBBalO, Tah€p/joB MUUIAPUAArH KETMa-KETIHK,
Tapo3ula TOWMATaH XOM alUu€JapHW apadamTHPHIL, KOpPHWILUMaHH
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KOJIMIJIall XaMaa 3uWiall, alié Ba 6yloMIapHU Maxcyc ycysapaa Kaita
uuutawnanup. LHyHUMHIOeK, yMyMUIMKKA XOM all€IapHU TallWLl, CaK-
Jiaul, amié xamaa 6yloMIapHM TEXHUK aHIo3ajiapra Kypa TEKIHUPUO Ty-
puill Ba GomiKaiap KMpaau. Tai€pnoB vuuiapyuaa XOM allé MaBXyld
TEXHOJIOTMSATa MOCIaHaIM Ba Oapya 6ocKkuwiapaa XoM allléra OCOH UIIOB
Oepulll TABMUHJIAHAIN.

XoM alIéHU TexHosorusira Mociab Tai€épaail 6ockuuIapura yHu
Maiizanail Ba MaiiIa KyKyH Iapaxacuraya Maiiga-WMpHUK OOHanapra
aXpaTHuIll, 3j1alll, IOBULL, 3appayajap l03acCUMHM To3ajalll, HamMJiaul,
KYPHTHLL, KU3OUPULI €KM XOM allléaaH KOpHILUMaA TaiépaaryHra Kaaap
3apypMsaT G¥iica, yHAard MUHepal TYAAMPru4wiap CUpTUHU ¢aosuiall-
THUPMLI Ba YMYMaH, OJMHAAWIaH all€HUHT cUdaTUHU SAXUIWIAL YYYH
3apyp OynraH 6apuya (pM3MK-KMMEBUM yCy/UTapHM TaTOMK 3TULI KaOu
vlUIap Kupagu. MoagaHu KaHYalvMK Maiga KWiuO Tyiuiaca, YHUHT
COJIMLUTUPMA CUPTH KaTTajaluanu Ba ¢paouimru opranu. OnNMHaaIUraH
MOIJANaPHUHT COTMLITHPMAa CUPTUHMHT y3rapUilura 3appaJyaiap Maii-
NaJTMK JapaXXaCHHUHT TabcupH 1.3-pacMaa KypcaTwiraH.

MuHepai KyKyHMHHY XaadaH TallKapyd Maiaaiall YHUHT paosuiM-
TMHM OIlIMpca-Aa, aMMO Xyna Maiaa KyKyH 3appavaiap y3apo Oup-
6Mpu OwyaH €MMIMO KyMOK AOHAIapra aijaHagu Ba YHMHT COJIMLL-
TMpMa cMpTHHM (X, cM?) Kuupaiitupany. LllyHuHraex, 6yHnai maiina
3appavyajapHy CYIOKJIMK OWjlaH apajalliTUpraHia XxaBo KMUpu6 KojaauraH
FOBaKJIap MUKJIOPH OPTaau. AKCapUsIT MMHEpaI KYKYHMHHMHT Maiiaana-
HML JapaxacH Taxpuba iyau 6unaH aHukiaHaad. Maitnanain xapaé-
HHMJA YHTa CMPTH (paos Moidanap Kylwica, MUMHEpal KYKYHHU 3appa-
yacyu cuptvaa ¢aoJs mapaa Xocwn Oynaayd Ba yJdapHM y3apo €nUIIMG
KYMOK, IOHaJ1apra awiaHUIIUra nya KyuManau. VTa MaloanaHraH Mu-

HepaJl KYKYHHMHH Y30K BakT
”_C-’"Z cakJjlaraHia XaBoJaru HaMJIMK-
1 HHU IOTULUM XUCOOHra yHHHI
daonnuru cycasou. MuHepan
KYKYHUHU OJIMIUra AOWp Tex-
0.5# HOJIOTHK XapaéHIa, y Maiina-
WUPUK OOHajlapra amnoxuna
kwinb axparuwiagu. by xapa-
— 1 : . €Hia 3Jalll €KM cemapaums
6 24 96 384 1536 6144 X, ew?  KWINIL (COMMLITMPMA OFUPIH-
rura kKypa capanau) ycyjiM

1.3-pacm. TyiwiraH 3appaya yAYaMUHMHT (1)  KyJUIAaHWIaaW.
COJMIMIUTHPMA CUPTH OWIaH GOFTMKIMIH. Kypwiuiu aménapu TexHo-
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Jorusicu aHuaaru siHa 6Up yMyMHMIUIMK MaiinajlaHraH MHHepal Toll
NoHanapuaaru (KyM, LlaFaj, YaKMK TOL) YaHT Ba TYMPOKHH TO3a CyB-
Ja €KH TYnAuprud Gao/UTMrMHM OLUIMPUILI Makcaauaa CyBra KUMEBHIA
Moaga K¥iub oBUILIAH MOopaT. XOM all€HU Tailépiall TeXHOJOrUs-
cUia yJapHU KU3AUPHIU €KUM KYWAMPHUIUI Xapa€Hiapu anoxuaa ypuH
TyTaayd. MaiaanaHradH MMHEpas XOM allié KypUTUJIaaM €KH Kepak 6yiica,
IOKOPH Xapoparia Kyiaupuiaayd. MuHepan Tolll TapKkuOuaaru CyBHUHT
KaMaluIIM XMcoOMra YHUHI HaMJIMIM Kamasau. bup xuin xapopartna
MCUTHJITaH TOLUJAry Maija Ba MMpPUK FOBak €KM Kanwuispliapaa cyB-
HUHT GYF1aHUG KEeTUIL Te3TUIU Xap Xwi 6ynaau. Mupuk FoBakiapaaru
CYB Te3, Mzguﬂacnna 3ca CeKUH OyFnaHaau. AIUEHUHT KU3ULIH, YHAATH
HAMJIMKHUHT MYKOJMLUM, STbHH MCCHKITMK BUJIAH COBYK/IMK OPacHaar
OOFIaHUILI Xapa€HUHMU YpPraHWII UCCUKJIMKHM Yy3aTHLI KOHYHHMATHUTa
GOFIHK OVnaau.

Taképnawl TexHOMOrMsCHIa Oua MLUUIapaaH OMpU MaiidanaHraH XoM
al€HU KOpUILTUpUILAUp. KopyiuTUpHILLIAH aBBall XOM allé UCCHK, 6Yiica
COBMMACJIMK, To3a 6yca udaocraHMaciIuK, Kypyk, 6yica HamiaHMac-
JIMK, Maiaa-iupuK OOoHajsapra axpatuiaraH Oyica, y3apo apaiawivob
KETMAacCJIMK YopajapuHM Kypull Kepak. KynuHYa KopullIMaHU Takép-
Jam xapa€Hu OuyiaH yHM Tawvul 6up Bakraa Gaxapwiaad. Xap 6up
TEXHOJIOTHK Xapa€HJa XOM all€JlapHU cakjiall Taabupiapy KypuJraH
6ynuiIM Kepak. MaiiganaHraH Ba TyHWITaH XOM alliélapHH y30K, My~
IaT cakJjlaHca, yJap KoTub kosuuin MyMkuH. Illly cababau 3appayanap-
HUHI Y¥3apo TabCcUpura Kapab, yJapHM cakjall MyAJaTH aHHKJIaHraH
OVJIMILIN JIO3UM.

XowMm ai€nap acocaH MexaHMK ycyjlla apajlaliTUpUIaad. Apanaii-
TUPMII MKKM OOCKMYAa amaira owupwiany. bupuHuu 6ockuuga xoM
allé Kypyk, xojataa apajaliTHpWIaau, UKKUHYY GOCKMYIa 3ca CYIOK-
JIMK OWJ1aH apajialiTUpUiany. XaMma xoM allénap CyrokJIMK OuaH OCOH-
rMHa apaialiMaiiau. Arap MaiinanaHraH 3appayajiap CUPTH T'MAPOKCHI
MoJaa UoHIapH OUlaH KorUlaHraH 6y/ica, MUHepal KYKYHH Te3[a HaM-
JJaHaJM Ba OCOH apajaiuaau. byHnai xoM aii€nap rmapogmn Moanaiap
rypyxura Kupaau. 3appaya CUpTH OFUp TEMUD HOHJIap OuiaH KOrUlaH-
raH 6y;ca, cyBoaH Kypa €r OwiaH ocoH apaitawiaay. byHnaii Tow 3ap-
paya ruapogod (HamnaHMaitauraH) Moaaanap rypyxura kupaau. OcoH
HamJlaHaIWraH XOM allénap CYIOK/IWKAa OCOHTMHA 3pUIAAN Ba XaKMKHIA
TYMHraH roMOreH KopuiuMa xocus kwiaay. TyiuHraH 3appaya cuptu
y3apo yerapajaHraH UKKH XWJ1 HOHIap OWlaH KOMUIaHraH Oy IMIIn MyM-
KHWH. 3appayanap CUpPTH y¥3ura MOC 3apsijlaHraH MoJieKyaajiap TyaacHu-
ra iMFWIaIH Ba ENMUILIAAM. YJIADHUHT 3U\WIMIH OPTaAH Ba YyerapajiaHraH
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CHUpTra MosieKyaajiap 60Tu6 kupany. Moaga CUPTUHHUHI 3HEPIrHsiCH
opraau. by xapaéH aacopoumna Ba adcopoums €K1 «copommna» 1e6 artana-
I1. AKcapusT 3pUTManapaa KaM 3puiaurad Mojaanap Karra Ky4 6uwiaH
copbuusanaHaau. Ancopbuus onaraa, nudoy3us xapaéHu 6unaH oup
BaKraa pyii 6epagu. K03a KaTamnapaary Mosiekyiaanap 3pKMH XoJaTaa
UCCHKJIMK MaHOamHM y3apo OMpHM MKKMHUYMCMIa y3ataau. [Indoysus
XapaéHWaa HAMJIMKHHM €KY UCCUKJIMKHM KMYHKK 3appayanapiaH WHpHUK-
napuvra YTyl Te3auMry karra 6ynanu. KatTtuk ooHa 1o3acura €nuiuraH
ancopbuMs KamjiaMu MOLdaiap I03aCHHUHT ¥3apo TOLUMII KYYMHH Ka-
MailTupaau.

KopHIUMaHUHT KyJlaii XOiaHYBYAHJIUIH XaMla KY3FalyBYaHJIMIH
YHIAry y3apo apanalliMaraH KyWK Ba CYOK KUCMHHUHI Oopiaurura Gor-
JIMK, SIHrY TaiiépnaHraH KOpMILMa KepakjiMya apaialliTHpUIMaca, YHUHT
TY3WIMILM KOHUKApcH3 6ynanun. JdeMak, Myctaxkamiuru nacasau. OxyB-
YaHJIMK XapaéHu O0y3uiaau. Kylok Ba cylok KOpYIIMa €KH S3pUTMaapHUHT
OKYBYaHJIUIHM, aBBAJIO YJAapDHUHT TapKUOU Xamaa yHra TabCHp 3TYBUYM
Kyura 6or1HK. KopHiliManapra, 6M3 McTaraHaek, waki 6epmiiaa, YyHUHT
KYIOK-CYIOKJIMTMHHY YpraHyBYM MYHAIMIL OKYBYAHIMK (peasorus) ¢amm
ae6 aranaau. Kywok okyByaH KopuiuMmara (HblOTOH OKYyBYaHJIMIH) Kyd
TabCUP 3TraHda yHAa KyiMiary TeHrnamara Kypa OyKWIuil Ba 3CWIMLL
(neopmauus) xapa€Hiapu OolnaHaau.

o =1 (Au / Ax),

OyHIa, ¢ — KYWIaHMIU; Ay — Tapajijie] KATjJamyiap OKMILI TE3JIUTH
opacuaaru ¢apk; Ax — OKMIU TE3NTUTMHUHT y3rapuiuu, C'; n — nuHa-
MUK KalHIIKOKJIMK, [1a-C.

[ akn (Ty3wiMil) ojiraH KopuiuMa €k 3putmara (buHramoB okyB-
YaHJIMrM) OMpO3rMHa Ky4 TabCUp 3Tca €kM OolliKaya aifTraHma, yHiaa
03 MUKJODAA KyWIaHHUll (G,) XOoCu1 6YJica, OKYBYAHJIMK YE€rapacu Kymu-
Jary TeHrnama bwiaH TOMWJIaaM:

o=0,+1n, (Au / Ax),

OyHaa, n, — KYyIOK KaWMWKOKIMUK (BMHraMoB oKyB4YaH/IMIH).

byHnait KopullIManapra Kyd TabCUp 3TraHaa, aBBalo, Xyda CEKUH
OKallu, KeHUH Teanallaay. Arap Kyd siHala OLIMPWICA, OKAETTaH KOPHLL -
Ma Ty3WIHIIM 6y3wiany Ba couwnd Keraau. KOKopuaary KkopuiiManapaa
pyii 6epaétraH GU3MK-KUMEBHUII Xapa€HHMHI y3rapuilivra atpod-my-
XHT Ba OKAETTaH I03aHMHT TEKUC/IMK JApaXacH XaM TabCUp 3Taau. YOy
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¢daH épnaMuna aHUKJIAHTaH 3HT KyJaid KyFOKJIMKIArd KOpUMLIMa KOJIUIra
XolTaHaou €KW iMyn 1o3acura €TKM3WNaau, KeHMH 3duiall XapaéHH
6outaHaayd. byHaa 3appava, Mmaiiga Ba WMpPHMK TYJIAMPrdy AoHaTapu
y3apo OOFJ10BYM MO/A NapAalapy OPKATH XHIicaalaau. Arap 60F10B-
Yy mMojana eTapauv OyaMaca, KopyMlLIManarv AoHasap to3acu napaa ou-
JnaH Tyna ypairaH oynmaiinu. Hatmxana, 60F10BYM Momna terMaraH
OUYMK, CMpTJIapAa MMKPO Ba MakpOFOBaKJjap naiao 6ynanu. Kopuuimana
¢doiinacu3 cyB MUKIOPUHH OLIMPMAC/IMK YUYH YHIa KYLUMAMaIap Kyiu-
nanu. ExM KOpMLIMaHM TUTPAaTHLL OPKANTM YHUHT CYIOKJIMTH BaKTMHYa
oliMpunaau. TexHONOruK ycynap €ékKM Kyluimamanap Kywuo (niactu-
¢ukaTop, cynepniactudukaTtopsap) KOPMILIMaHUHI CaMapaiu OKYB-
YaHJINTUTA 3PUILKIAAY Ba YHAArK TYJIAMPru4iap CUPTUHU TYia MMK-
nopia 60FJ10BYM Moada napaaiapy 6MiaH KONMJaHMILK TabMUHIAHAOH.

IOKkopuaaru tanbupnapHu amanga KyJuiall MMKOHM Oyiamaca,
KOJIMNra XoifflaHraH KOpULIMaHKU MKKW MapTa THTPaTMO 3U4naHaIM,
AbHYU OMPUHUYM OWNAH MKKWHYM 3UWiall opacuiaaru BakT OOFJIOBYM-
HUHT KYIOKJaHULIY OOLLTaHMILIMAAH YTMACINTH KepaK. ByHaaH Tauika-
pH, KyiiMa KopHIlUMa Tai€piad yHU Koaunra Kyiub 3vunamacnaH €Ky
3apypuaT 6yaca 6Mpo3 wmmb6anad xonnam MyMKuH. KopuinMaHUHT
XOMNawMrILIK, 3UWIAHULIM Ba KOTUILKIAa IOMP TEXHONOTHK Xapa€Haap
MYHTa3aM paBHMllia TEXHUK Ha3opartaa 0y aMiuM Kepak.

Konumnra XoijlaHraH siHrM KOpMILMara Maxcyc MUUIOB 6eprinb
O/IMIA 11apOMTAA CaKjlaraHaa acTa-CeKMH €KM UCCHK-HaM MyXHMTIa Te3
cypbaTia KoTaau, KeH KaTTHK, OyloMra aitaHanad. Kopuiuma Tapku-
6unary 6apya TyaauMpruuiapHu 60F10BYM Moaaa y3apo OOF1aian Ba y
AXJTUT 6ylomra aidlaHaau. BOFI0BYM MOMIAIADHUHT KOTHIL Xapa€HUHU
MKKM 60cKuura 6yauim MyMKuH. BuprHumn 6ockuuaa, 60F10B4M MoLaa
cyB OunaH apanalITUpWIraHaa, yHaarv sappavyanap cyB OunaH maiina
Oynaknapra (aucnepcust) 6ynmHanu. UKkMHYKM OocKkuuaa 6YTKaCMMOH
Ky#kara yTuil AaBpH 6ouuiaHand. by nkku 60cKMYHM aHUK GUp yerapa
OunaH 6yauil MYMKHH 3Mac. YyHKM 60F10BUMNIapaa y3Ura Xxoc mMaiiaa-
JJAHWLI Ba KOTMIUHWHI OolilaHMiu aaBpu 6ynaau. byHaaH Taiukapu,
aTpo-MyXUT TabCUPH XaM KOPWUILIMaHHUHT KOTHLL Xapa€HWHM y3rap-
TUpagy. bupuHuM 6ockuyaa OOFIOBYM MOAJa 3appavyajapd MoJjaeKyJa,
aTOM Ba MOHJIAp japaXxacuraya rnapyajlaHajy Ba XyJa I0OKOPM MOTEH-
uMas Kydra ara 6yiraH xonarra aiaHanu. 3appavanap y3apo 6up-6up-
napy OWiaH €MUILMO SIXIMT KOTaéTraH Xucmra ainaHagd. Kumésmii
peakliMsUiap Xxapa€Huaa SHTM Mojjanap xocun 6Vnaay Ba ynap XOCHI
Oyna€TraH XXUCM 3WYJIUTMHU OLUMPHUILAA MIUTUPOK ITAAM.
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KykyH napaxacuraya TyilWiraH, coavwtupma tosacu 2000 cm?/T.
ra TeHr OynraH GOFJIOBYM MONJAHUHI CYIOKJIMK OWiIaH KOPHILIMAcCH,
XaKMKHi Ba KOMIoua KopuiuManap ne6 atananu. ®aon Moananap apa-
JIALUTUPWIraH JIOKKA CYB (CyCNIEH3Us1) OMp XUHCIN Ba TeTepOreH 3pUT-
Majap xonatuaa 6ynagu. XakuKuil KopuiliMa TapKkuouaa 60F10BYN MO -
NAHUHT aToMJIapv, WOHJIapH, MOJIEKYJanapy 3pUraH Xoiaa yuypaimu.
Tabumit cyB XakMKHi1 3pUTYBYMIMP. YHUHT TapKMOUOaru tyaa spuraH
3appayanap 6up xwi xonaraa cy3ub opaiu. XapopaTHUHT OPTHILH OU-
JlaH 3appaydajlapHUHT 3pHUILM Kynasiau, yHOAru KUMEBUI peakUMUsTHU
3ypaitTupaau, 3appadyaiapHu Oynakiapra OYMHUIL XapaéHH Te3salla-
M Ba SHrM 6MpMKManap, Moananap xocun 6ynanu.

Konnona spuT™Ma 3appayaiap KpUCTAUIaHMaitauraH, cyBoa Kpax-
MaJl, eJIMM CUHTapM KYIOK, 3pUTMa XOCWI KMJaAuraH yTa KMUMK 3appa-
yanapnaH ubopart (2-1077 m. rava) TusuMm. Kosutonn 3puTMaHUHT ¥3ura
XOC XYCYCMSITM YHOAru 3appayajlapHMHI CYIOKJIMK MoJjeKyaanapy Ou-
JlaH KUMEBHMH peakuMsira KHpHIIMILIWAND.

CycneHsus TapKMOMIard 3appayaiap KoJUIOMI 3pUTMajlapuiarura
HUcOaTaH WMPHUKPOK Oynanyu. MaiiganaHraH 3appauyanap 3pUMaiiiu,
OaIKM KATTHK, KPUCTAUT X0JiIa CYIOKJIMKIA 3DKUH Cy3ub opanu Ba Ly
MOJIAHUHT CyBM 1eb aTanangu. MacanaH, OUTYMJIM CYB, LIEMEHTJIM CYB.
Arap 3appayaiap MUKAOPH Kynainb ketca, y 6yTkara €Ky Kopullumara
aitnaHagy. CycneH3usiiaru KaTTMK MoJaajiap COJIMILITHPMAa OFUPJAMUIU-
ra Kapab cylokJIMK Tarura 4yykanu. Arap cycrneH3us Xyna cylok 6yica,
3appayajlapHMHT YYKHII TE3JIMTM OpTaay Ba Oy XXapa€H CeAMMEHTALHA
Jeiunnanm.

Cunukatnap, alloMocuirkariap, ¢pocdartiap kabu KaTTUK, MOAJa-
JJapHH IOKOPH XapopaTida KM3IupraHia 3pub. cyloK xojatra ainaHaau
Ba yHAAaru MoJjieKyaaiap Tapkubuit kucmiapra 6yiuHanu. KaTtTuk Moa-
Ia 6olliKa MoJjieKyaanap 6uJiaH IKOpH XapopaTia KUMEBUM peakuMsira
Kupuiu6, aHry daszara yraau. Hatuxana, ¥3apo OMpUKKaH KpHUCTaj-
JIAHUII XyCYCHUSITUra 3ra 6ynraH 3pMTMa, xapopaT nacaiviuy OuyaH
MoJiekyjanapy OUp TapTHOIa XoilaluraH 4YWaaMmjv KaTTUK, XHUCMra
aiinaHaav, SbHU KOTHIIHUHT UKKMHYHM OOCKHYM — KOHJeHCalus JaB-
pu 6ouulaHany. byHaa Mukposappaya Makpo yirdaMraya OyiraH tap-
THOMM Ty3WnMlIra sra 6ynaau Ba yaapaa ¥3apo 3pKMH X0JaTaard Kyu-
JIAHMII KaMasiiu.

CHHOB CABOJUIAPH

|. Kypuwiniu ali€CMHHHT TY3WIMILM AEraHIa HUMaHU TyllyHacu3?
2. Kyprunmiu alu€napyHUHT TACHU(HHH M3OXJIAHT.
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3. Kypwinw aw€napn Myctakun ¢aH 3KaHJIUTMHHM Ha3apuii acocnab 6epuHr.

4. PecnyGivMkamMu3 KypWIMIL CaHOAaTH OJLIMIa KyiraH WJIMHMH-TEXHHK TapaKKHET-
HMHT acocuii Badudanapd HUMalapaaH ubopar?

5. CraHaapTnail Ba MebEpHIl XyxoKaTiap HUMa?

6. XoM alénapHi KaiTa MLULUIALLIATH TEXHOJOTMK XapaéHAapHHUHT YMyMUILUTUTMHH
W3OXIaHT.



2-606. KYPWINII AINEJJAPUHUHT
XOCCAJIAPH BA CUPATH

Typap xo# Ba caHOaT MHILOOT/NIAPUHHM KYPHMIIIIA YJIapHUHT cudar-
JIM Ba YUPOIIM OYIMILIM YYYH KYPWIMIL aIUENapu XOCCAIapUHU Xap
TOMOHJIaMa [aBJiaT CTaHIapT/japura xaob OepamnuraH TapTubna ypra-
HYLWI Kepak. CaHoaT Maxcy/loTJapUHUHT cudaTiau 6yIMiIMaa 3aMOHa-
BUI TEXHOJIOTUSJIADHU K¥JI1alll, XOM allié cudaTUHM TEXHUK Ha30pat-
JaH yTKa3ub Typuilu Ba OOLIKApHlll TU3UMMHM IOKOPH CaBUSda OJUO
Oopuu Kepak 0ynaam.

ALIENapHUHT cupatiy OYIMILIMHK Ha30paT KWIKLLAA 3HT MYXUMH
yJlapHU CHUHall Ba Yia4yallHW MyKamMmajl OWJiTaH Majlakaiu MyTa-
XaCCHUCJapHUHT Oyaniuaanup. Aluénap cupaTtMiHU UJIMMHA TOMOHAAH
acocnab MHUKIOpHI KypcaTKuwiap opKaiu udoaaiall ycyjajaapyd KBa-
JuMerpHs (10T. gualis — cudaTv KaHaka Ba IOH. metreo — ynyaiiMaH)
ne6 aranagu. Maxcynot cudaTMHM MMKAOPUI KypcaTKuulap OpKaiu
6axoJsialll ycy/IJlapy CAaHOAaTHUHT KYNTMHA MyHanuuulapyaa KyulaHuaa-
n. MHIIOOTNAapHUHT KBAJIMMETPHUACUHHM TaX/IWN KWIWIL YYYH KYpH-
JIMIU XapaéHWHU TETHULIM KYPWIMIL-MOHTaX Ba Tapao3falll HlIapu
Xamja MUUIAaTWIAETraH al€lapHUHT cU@aTIM 3KAHJIUTHUHU YpraHuo,
Gaxounall Kepak Oyianu.

UnMUH-TAIKMKOT MLLIapuaa KBATUMETPUS YCYJIUHM KYJjail KeH-
raiiMokia Ba TakoMunaiiMoxiaa. Kypuiniu am€napuHuHr cudatura
0axo OepMilaa ylapHUHI alipUM XOCcCajlapy OpKanu yMyMuii 6axo Oe-
PHMII XaM MYMKHUH. AMMO Oy ycyn allé €KM KOHCTPYKLUMSIHUHT cugar
JlapaXaCHMHHY aHUK KypcaTKUuJap opkaiu Oaxosnalura MMKOH GepMaii-
au. llyHuHraexk, 6up alu€HUHT YPHUTA UKKMHYUCHHU MLLJIAaTULI 33apy-
PUATH TYFUJICA, YIapHHU ¥3apo Takkociab 3Hr MakOylMHM TaHjaalaa
HO3HUKJIMK OYIMILM MYMKWH. KBaiMMeTpus ycynu OWIaH KypUJHILL
alénapu €Ky KOHCTPYKUMSUIApUHU 0axo/iaraHaa OObEKTHHHT KOMII-
JIEKC Tas1abapyra XaBo0 6epHIIIMHY aHUK KYpcaTKUWiap OpKaiu udo-
Janaul MyMKUH Oynanu. byHmai KypcaTKMwiap KYpPYyBYUM Ba JOiHxa
TY3YBUWIAPHHUHT KYHAATMK aMaluii MULIapuaa KaHJal KypWIHIL alle-
JIApUHM, KOHCTPYKLHWsUIapHHU, AeBOpOON OylOMJapHM XxaMia Mapaos3-
Oon aw€napHy TaHJalLAa KaTTa axaMMsITra ara.

20



Kypunuiu aw€naprMHy Ba 6yloMIapuHU KBAIMMETPUS yCyJu OUiaH
G6axonaraHaa KyiMaarvinapHu ypranuiu Kepak. Kypuiuiu awé€napy Ba
OyloM1apHHM KaHAaid XOM alu€AaH TaWEpJjaHTraHAWrM, Kaepaa UiLaaTHU-
JIMIUM Ba TypuAaH KaTbWM Ha3sap, yjap AaBaaT CTaHaapTjapura Kypa
TaxpubaxoHaapaa, caHoaT wapouTuaa 6atadcwi CMHOBAAH YTraH Ba
yMyMHUit cudaT 6axocH KYiuirad OVJIMLIU JO3UM.

Kypunuiu aw€napu xoccanapu opacMaard YMyMHHIMKHMHI OUp
KOHyHUsiTra 6yiicyHniunnu npodeccop MU.A. PubneB MIMHII TOMOH-
laH acociab, yHHU «yCTyH Ha3apusicM» 1e6 ataau. MacanaH, alué Ty3u-
JIMIUMHUHT 3UWIUTH KAaHYaJlMK OpPTCa, YHUHI KBaJMMETPHUS KypcaTt-
KHYJapy 10KOpHY 6yanu €k OYHUHT TeCKapUCH, S'’bHU FOBAaKJIUIH, CYB
IUMMYBYAHJUIH, Ta3 €KU CyB YTKa3lyBYaHJIMI¥ Kamasiom. LlyHnait Mu-
coiap 6MnaH YKyBYM alliEHMHT OMPruHa XoccacH OpKaiu 00LUKa XOC-
canapyuHUHT cudat Kypcatkuuiapu TYFpucuaa GUKp IOPUTHILIM HATH-
XXacuia, y Kypuiaull alliéJapMHM KaepAa Ba KAuoH HILJATHLI MYM-
KMHJIUTH TYFPUCHKIA TylYHYara ara 6yaaau. Anbarra, 6yHaai ycyn 6unaH
aill€éHMHTr cudpaTvra Ha3zapMii TOMOHIAAH aHUK 6axo Gepub Gynmanau.
MacajiaH, MycTaxKaMJIMTH OMpP XMJ KYpcaTKuura ara 6yiradH nosmumep
all€lapHUHT 3UYIUIU OMIaH TEMUDHMHI 3WUIMIYM OUp-OMpHIaH Kec-
KMH ¢apk Kunanu. JdeMak, aiienap 3uUIUTMHAHT OPTUILM XaMMa BakKT
XaM yJapHUHT MYCTaxKaMJIMTMHY OLLUMPaaH AeraHu 3mac. byHaai xonaa
AlEHUHT TApKMOHUA KUCMUIArd MUHEPAT MOANANAPHUHT KEJIMO YMKH-
LUK Ba YJIApPHUHT XOCCAIAaDMHM TaXJIWJI KWIHIL Kepak (2.1-xanBai).

Kypunuui aweénapy Ba 6yloMNapMHHUHT XoccanapyMHy TabuaraH yd
acocHit Typyxra 6yaviu MyMKMH — (PU3MK, MEXaHUK Ba KUMEBUIH. Max-
CyNOTIapHUHT cudaTHHU Oaxonalliia, YHUHT UYKHU TY3UIHILMHUHT XOC-
canapy OunaH OOFIUK KOHYHUSTHMHM YpraHuuiaa, WIMHMA TeKILWPHLL
MILLJIapUaa IOKOpUAAru y4 rypyxra TerMIIM Xoccalap TaxpubaxoHa-
Jlapia aHMKJaHaau.

ALLENapHUHT GHU3MK XOccanapura Kyiuaarmiaap KMpaiu: Ty3UIHLK
TaBCU(U Ba XaAXM OFUPJIMIMU (3UWINIH, FOBAKJIMIM, OVLIIWUFU); allé-
HMHT cyB, OyF, ra3 TabCHpUra oMl xoccajgapu (HaM IOTYBYAH/IUIU, CYB
LIMMYBYAHIWIH, OYF Ba ra3 yTKa3dyBUaHJIMIM); UCCHUKJIUK, OJIOB, CO-
BYK,, 2JIeKTp TOKH, TOBYL TYJIKUHM, HYpPJIaHULLTA TOUP Xoccaiapu (Uc-
CHKKA, IOKOPH Xapopartra, 0JioBra, COBYKKa Ba pagMalMsra 4MaaMJiu-
JIMTH, TOK YTKa3yBYaHJMIHW, TOBYUI IOTYBYAHJIWIU, TOBYLLJAH MYXO-
tazanaiu), WYHUHrOEK, OMp KaHYya MYXUT TabCHpWUIA, SAbHU CYB Ba
COBYKHHMHI OMpP BakTAarv TabCHMpPH (COBYKKA YMAAMIIUAMUIH).

AlU€NapHHA UIILTATWIAAUIaH MYXUTra Kapab TaHnallijga, YHUHT aco-
CH XOCCalapy KOHUKAPIX OYJIMIIM XaMIa LIy MyXMT TabCcUpUia ¥3u-
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2. I-ucadean

Kypanum aménapn X0CCANAPHHHHT ¥3rapHIIMAATH
YMYMHIUINK Ba ¥3apo GOFAHMKIHK

KypHaHLI a1 TapUHUHT XOCCANapy Y3rapulUHAaTH YMYMHITHK
(A — owanu, K— KaMasau)

AWWE xoccanapH

iwpcatvtun | P | g lw | A, R. |R,.|R.| R, |m/| R/
/| g | o | @ | KalKa| C. [Br/| K| K, [M-| M-|Mo-fia/ | m, [ R,
M mMC Ma|Mafoclem| % | %
3uunuk, p Ble|lele|lalarale|a]lalalala|a]la]
Fomknuk, F "4 Al Al A|leelele|le]lv] v« "2% I "4 B4
Hamnuk, W Ale]|Ble|lve|lv]lel|l2|l2]l2leluelelvele]lw
Cys wumys- Ale|lv|B|le|lv|le|ala]l2ale|lelete]l el
HaHamnk, C
Cysrawmam- | b | ol v lm|lalc]|alalalalalalala]a
aauk. K
(Coyka uu- Aletele|lal@Blel2|2|alalalalala]

namauank, K

Commarys- | a3l alale|e|l@|le|le|le|le|le|le|le| el
YaHIHK, C}1
Mcommnky1- |1 Sl S 4 o |« Ble|v|v|lv|lel|lelele

Ka3yBYaHJIHK, A

OnoBra ynnam-

amnuk, K |
toywyna- | ) | ylylalalelalal@m|alalala]lala
ymaHauk, K,
nf‘;m”'zzzzzzzzzzgzzzzz

Mipmmk. R, | 2l |l a|lale|alalal2a|l88|2|2]|2]2

K‘a”""""x’erzzzzzzzzzzzgzzz
(Mooc)

Hukanammu, R| 2l e |l |2l Aa|le | a|l2ajala|l2a|2a]| Bl 2|2
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NaMIWIMK, m,/m

Emupunniura
YW a3 M HITHK
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HUHT OOLUNMaHFUY CU(ATHHU cakiab KOJUUUIMIMHA TabMUHIAIUH JIO-
3UM, IIYHUHIAEK y NaBjaT CTaHAApTH TanaGiapvHU XaM KOHWKTUPH-
iy Kepak. Ly 6unaH 6upra Kypuiuil all€lapuHUHT X0ccajiapy yJiap-
HM MLIUIa0 YUKAPHULLU TeXHoJIorusicura Moc 6yiMorM no3uM. MacanaH,
OIAMIA FULUT TEPMLU YYYH TAHEPNAHIaH LIEMEHT KOpHUILIMA Y3UHMHT Kynai
XOiJIaHYBYAHJIUTH, KYIOK-CYIOKAWUTY OMJIaH aMaiia MLIIaTUILNra Moc-
J1a0 MLIaHAAM. ALLIEJADHUHT MEXAAMK XOCCcalapHu AeraHaa, TallkKy Ky4
TabCUPHIA YJIADHUHT 3TWAMILLTA, OYKWIMLITa, CUKWIKIITa 6yiraH Kap-
LUWIMTHMHHU TYLIYHMOK JJO3UM. ByHra MyctaxkaMiauri (CUHKAIMILITA, Yy3u-
JIMIIra, 3TWIMLLTA, MIIKAJaHWIra, 3apora, Oypanuiira), KaTTUKJIUIH,
nedopMallManaHUILKN, MYPTJIMUIH, IOMIUOKJIWIH, OKYBYAHJIMIU, CHJI-
XHUIUH, KAPULUHMIUM Ba XOKa30/ap KHUpadu.

AllI€ra KHMEBHHA 3apap/ii MyXUT TabCHp 3TraHoa peakUMs Xapaé-
HMra Ba Oy3WaMIUMAra KaplWAKMK KYpCaTHILM YHUHT KMMEBHUI Xocca-
JlapuHHY udoaanainau. MacanaH, alu€lapHUHT Ty3, KHCJIOTa, MILKOD Ba
YJApPHUHT 3pUTMalapy TabCcHpUra YMaaMJawiury. bynsapaad tauwkapu,
KYPWJIMILI alU€NapMHUHT GUONIOTMK XOccalapH, yJaapHM 3aMOypyEaap,
MHUKPOOPraHHU3MJIap, XallapoT/jiap TaAbCUPHIra YUAAMJIWIUIMHHU Hdoaa-
JNailan. AipuM xoinapaa KypwiMil allénapura lokopugaru 6apya my-
XMT Ba Kywiap MYHTa3aMm paBHllIa €KW BaKTH-BaKTU OWIaH TabCHUp
3TULLMA MyMKHMH. ByHaaii 1wapovTaa MumaTuiaauraH aluénap KOMIUIEKC
CWHOBJIapaaH YTKa3wiuo, KyitwiraH cudar Oaxocura kypa Kyanaiura
TaBCUs 3TWIAIM.

KoMrmekc cMHOBIa awénap TaxpubaxoHa LUAPOMTHAA YMAAMIM-
JNukKkKa, nedopMalMsiaHMIITA, MIIKAJIAHUILra Ba MCCHMKKA Oapaolu-
JIMJIMKKA Xamaa 6olika xoccanapra cuHab kypwiand. Kypuauiu awié-
Jlapy Ba OYIOMJIADHMHT XOCCajlapyiHM YpraHuiiaa acocHid yiyam Oup-
JIUKJIapU TYFpUCHAA MyKaMMaJl TaccaBypra 3ra OVJIMOK Kepak. Alué-
JJApHUHT Y3YHJIMTH, 3HU, KATMHJIMIHA Ba OYiiM — MHJUIMMETP, CaAHTH-
MeTp Ba Metpaa udonanaHaay. KO3a mMaigoHH, aWIEHUHT EKH OYIOM-
HUHT KECUMH — CM? Ba M2, 1a, XaXKMH — CM?, JINTP, M. 1a, OFUPJIUTH —
rpamMM, KWJOTpaMM Ba TOHHa 6unaH udoaaraHany. by ynuam 6upank-
Jnapu Xankapo ynyam tTu3umMu (CH) Ba ctanaaptiap Tanabura MOCamp.

Arap aweé xaxMu ¢akatruHa abcoaioT 3M4 MOAAAaH TalKHI TOM-
rad 6ysnca, yHMHT 3H9UIMIH LIy MOAJa 3UWIMrura (p) TeHr 6ysaam. Axk-
capuAT allé XaXMHUHHUHI OMp KUCMH FOBaKjiapaaH TalUKWi TOnaiu, y
X0J1Ja YHHUHT 3UWIMIM alli€nard FOBaKCU3 MOAJANap 3UWIMIMIAH KaM
oynagu. 2.1-pacMia ail€ XaXMHUHHU TalIKWJ 3TYBYM KATTHK MOJaanap
(V,), FoBaknapunaryu cys (V) Ba xaBo xaxmu (V,) 6ynaknapra 6ynu-

23



HMILM TACBUPJIAHTaH. ALLIE 3UWIUTUHUHT
(p) yHOaru FoBakCHU3 MoAdajap 3UWIM-
rura (p ) HUCOATH, YHUHT ypTaya 3uy-
nuruHKY (d) vdonanaiiau:

d=p/p.u'

FoBak Ba couunyByaH auiéjsapaa
v, d<l, 31y am€napaa aca d=1 6y1aam.
3nu xoM aluénapHu Maiganabd karra
Ky4 OuaaH 3uuiaHca xamaa 6apua Ccyiok,
MoAjaiap KAaTTUK XoJjaTra aijiaHraHiaa
yJIADHUHT 3Wunuru kamasan. Counys-
YyaH allu€JapHUHT 3UWIMTMHU aHWKJIall-
13, YHUHT XaXXKMHU 3appadyajiap opacUiarv FoBakJiap OunaH yayaHaau Ba
YHU COYMMJIYBYAH 3MWIHK 1e6 atananu. Hamiury 10Kopu ali€HUHT 31Y-
JINTU XaM I0KOpH 6ynaau. AlUE 3U4JIUTM OPKAIW Typap X0l GuHosiapu
J€BOPJAPUHUHT MCCUKJIMKHM cakjlalll [apaXacH, 0K KyTapyB4d Ma-
IUMHATAPHUHT UMKOHUSITIADUHU XHcoball MyMKHH.

Fopakiuk. Alénaru maiina oyunukiap roeaxaap ne6 atananu. Fo-
BaKJlap XaBo, ra3 €k cyB OWjaH TyiraH 6ynanu. Aw€nard rFoBakiap
XAKMUHMHT Wy alié Tyna xaxmMura 6yarad HUcbaTv yHUHT FOBaKIMIHN-
HU udonganaiam:

F,= (1—p,/p)-100% = (1—d )-100%,

OyHna, F, — roBaknuk, %; p, — XaXMHUH OFUPJIMK, KI/M?; p — 3M4-
JIMK, Kr/M*;, d — ypraya 3u4iuK.

Fopak1uk Ba 3U'1IMK alIEHWHT aCOCUM XOCCaNapuHHu nonatoBuu
KYpcaTKUwiapaAup. YJiap OpKaiM allEHUHI MYCTaxKaMJMru, XaxMUii
OFUPJIMTH, HAMJIAHYBUYAHJIMIM, UCCUKJIMK YTKAa3yBYaHJIMIHU, COBYKKA
YMIAMJIAJIMTU Ba GOLIKA XOccalapy TYFpUcKHaa GUKpP IOPUTHLL MYMKHH.
Awé€naru roBakaap yiauyamu |—2 MM. gaH katrta Oyica, y xosnza yiap
OyminK ned aTananu.

Fopakyap Tabuuit xonaa €KW yJapHM Tal€pnalll xapa€HKWaa XOCHJl
6ynanu. FoBakiapHMHI KaTTa-KUYMKJIMIH Ba Ty3WIHILU Xap xuia. Kar-
Ta-KMUMKIIMIHra Kapab yjap MUKpO Ba MaKpoFoBakiapra 6yauHanu. ¥1a
Maiga MUKpOFOBakjap (pakaT 3JieKTPOH MUKPOCKOIIapaiarmHa Kypu-
Hanu. TeMup Ba rutacTMaccana yn4aMu 1 M. rada 6yjiraH MUKpPOFOBaKjiap
Mapxya. Ty3auwnuiimra Kypa FoBakiap MKK1 €K1 OUp TOMOHHM OUMK, Oyi1anu.
byHnmait roBakiap cywkKIMKiIap 6uiaH Te3na TVaand. [demak, ynaam-
JIWJIMIY nacT 6ynaau. Xap TOMOHM OepK FOBAaK/IM alliénap 3apapiu My-
XUT TabCUPUTa YMAAMIU. AHpUM al€JapHMHT TOBYLI TYJIKWHJIAPUHU
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IOTUIIMHU TabMUHJIAW
YUYH YJApHUHI TapKuOu /.\
Ba TY3WIHLUU ¥3apo Ty-
Taw, WMPHUK FOBAKJH
KUAnoO Taiiépnanaamn. Fo-
BaKJIAPHUHT Y1yaMiapura
Kypa OYIMHUIUMHU KyHU-
naru 2.2-pacmaa kypca-
TuaraH auddepeHuUUan
y3rapyByaH 3rpH YM3UK-
JaH GMIMLI MYMKHH. Foéak paduycu, r
FosaknapHuHr wiak- 2.2-pacm. AWE FOBaKNapyu paluyCHHUHT
JIU, XaXMH Ba paanyCcH- Y3rapuLIu.
HHU aHUKJIallAa CUMOOIU
FOBAaK ¥uaruy acoodm uuutatwiaam. CUMo0 aléaary Moaaaiap Ba FOBaK-
JNapuaaru cyB OMnaH OGMPUKMAcCIIMIM, FOBAK JA€BOPJapuHH HaMJjiamac-
JIMTU XaMJa Xyla CylOoK OKyBuYaH OyiaraHauru cababav, 60CMM TabCu-
pHIa Xap XuJ yiyamaaru Haivanap Ba FOBaKJIapHHM OCOH TYJFU3alH.
Haituya Ba FoBakjlapra CUMOOHHMHI OOCMM OWIaH KMPHULLUM, yJaap-
HUHT ynuamjapura 6ornuk. MacanaH, 6ocum kypcatkuuu 0,5 MTlla
6ynranga, cuMob dakatruHa aMaMeTpu 5—6 MKM. JIM FOBaKJlapra K-
paau, 6ocum 5 MIla 6yaranna 0,15 MxM. i, 100 MIla 6yiranaa aca,
améHuHr 0,01 MKM. 1M 3HI KMYMK FOBaKjapura xam kupanu. emak,
KaHYanMK OOCUM OpTCca, CMMOO LIYHYATMK allEHUHT Makaa FOoBakia-
pyra KuMpap 3kaH. Awiénaru Fona{‘(:nap Kyiuaars TeHrjiama €paamuiaa
aHUKJIAHAIM: '

Fosax xaxcmu, dV

P-d=—40" cos 8,

oyHma, P — 6ocum; d — FOBaK AMaMETpPU; & — FOBaK KO3aCHMHUHT
TOPTHULL KyuH; 8 — cMM0D OMJIaH al€Hy HamJjall Oypuarm.

ANPYM KYpUJIUIL alIENAPUHUHT FOBAKJIMTH KyHuIaru 2.2-xaasai-
a €pUTWITAH;

2.2-xcadean
AHpHM KYPpWIHII AMENAPHHMHT FOBAKIIHIN
Aweé Fomaxknuru, % Aué Fosaknuru, %

Opauni FULIT 30—40 Oxakro 2-35
OFrup GeToH 10-35 Mapmap 0,43
Enrun 6erou 30—80 BazanbT 0,6—19
Kypuauiu wmiuacu, noamMep, nynaar,
GUTYM Ba CyB 0 KymTow 2—40

Erou 50—75
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FoBawinrura kypa awénap kaM roakin F<30 %, ypraua F 30—
50 % Ba xyn roBakiu F>50 % rypyxiapra 6ynudanu. BupuHum rypyx-
Jlary auénap KOHCTPYKLUsI60I, OXUPIUCH 3Ca UCCUKJIMKHU CaKJOBYHU
awénap cudatraa Muiatwiaan. Foeak ali€ HUHT TYHHUHUILM YYYH capd-
JaHTaH CYB OFMUDJIMIU LIy AIEHWUHT KYPYK XO/NaTHAArd OFMPJIMTUra
HUcOaTH opkann udoganaHaan. FoBakiapHUHT cyBra Tyaa KOHAUPHI-
raH X0J1aTH all€HUHT XAXKMHiA CYB ITMMYBYAHJIHTH 1e6 aTtanann. Onataa,
FOBAaKJIapHWHT XaMMacH CyB OMIaH TYIMaCIMIY cababau all€HUHT CYB
LUMMYBYaHJIMTY YHUHT FOBAKJIMTMOAH KaM Oynaau. YyHkH aménapnaru
kruuK (0,0001 mM. nan 0,001 mM. raua) Fosakiiapra HopMman aTMocdepa
6ocuMuUaa cyB KMpMaidau.

Aluéra Ty1a IWWMMAMPUITAH CYB XQXXMHWHHHT YHIAru FOBaKJIap Xax-
MMra HUCOaTH muMWIHI Ko3gpuumueHTH 1e6 aTanaau. Al€IapHUHT CYB
LMMYBYAHJIMTUHH aHUKJIALL YYYH YJIADHUHT KYPYK, Ba TY/1a CYB LLMM-
JUPWIITaH XxoJiataaru oFMpauk ¢papkuHy ounuin kudos. by xonna aiié-
HUHT OFMPJIMIMra HUCOaTaH CyB LUMMYBYAHJIMIMHU Kyinaaru popMy-
Jla OpPKAJIM aHMUKJIAHMU3;

C, = ((m—m) / m) 100%,

OyHaa, m — alIEHMHT KYPYK XOJIaTUAAry OFUPJIMTH, T, KI; m, — allié-
HUHT CYB LUMMAWPHATAH X0JaTUJard OFUPJWIHU, T, KI.
CyB LUMMYBUYAHJIMKHH alIEHMHT XaXMH OpKaJd Hdonmanaca xam
6ynanu:
C, = ((m— m)/ V) 100%,

oyHna, V — HaMyHaHUHT TaGUMIA XOJaTAard Xaxmu.

CyB IIMMYBMAHIMKHH aHUK;1a11a aETapHY acTa-CeKUH CYBra YyKTH-
pMLL, KaitHaTHIL Ba OOCMM OCTMAA CHMHALU YCY/UIapH KYJUlaHWIamu.

KUCMHHUHT XaBojaru HaMJIMKHM Y3Wra I0THLU XyCYCHSITU XaBOJAAH
HaMJaHH (THIPOCKONMMKAMK) 1e6 atanaav. ['MrpoCKOMUKIMK CY3u
IOHOHYa 6¥IM0, «<HAMJIMKHM Ky3aTamaH» AeraHuaup. Kattuk Ba coum-
JyBYaH alénap aTpod-MyXMTAaH HAMHHU y3ura Towwanu. Y3arapMac 6o-
CUM OCTHAA alIEHUHT XaBOWM HaM XOJaTHAArd OFUPJIMIMHUHT KYPYK,
XOJ11ar¥ OFUPJIMIMra HUCOATH LIy allEHUHT XaBOAAH HAMJIAHMIL XYCy-
CUSITUHU Udosanaitan. ALIEHUHT XaBOAAH HaMJIAHUUI JapaXaCUHHU aHUK-
Jlall y4yH HaMyHa XaBOHMHT Hamiurd 100 % Gyiaran xoHaga 6up Heua
coat cakjiaHanu. CYHr HAMyHAHUHT KYPYK Ba XaBOMM HaM XoJaTaaru
OFMPIMKJIAD DAapKUOAH, YHUHT XaBOJiaH KaH4ya HaM HOTraHW aHUKJa-
Hagu. AIIENAPHUHT CYB LLIMMYBUYAHJINTY OWIaH XaBOHHU HAMJIMK KypcaT-
KMWIAPDMHUHT OPTUILIW YJIADHUHT XOoccajlapyra €MOH TabCUp KypcaTa-

26



au. MacanaHn, awe cysra Tyjaa TYiiMHraHAa YHUHT MYCTaxkaMJIMTU Ba
YUOAAMIIWJINTH KaMasiu, 3UYJINTU, UCCUKJUK YTKa3yBYaHIWIU BA 3TU-
JlyBYaHJIMTU 3Ca OPTaiM.

CyBra YHIaMIWIHMK. ALUEra MyTTacul €KM BaKTH-BaKTH OWJIaH CyB
TabCUP ITraHda, YHUHT TEXHUK XyCyCUATIAapH y3rapmaca, Oy auwe€ cys-
ra yuaamiu aed atananyd. AiMpuM alue€nap, MacailaH, XOM FHIUT Ham-
JlaHca, MyCTaxKaMJIMIM Kamasau Ba y3 1WaKJIWHU y3rapTupaau. Ooaui
rMncaaH Tai€pnaHraH Oylomiapra XxaM CyB TabCHp 3TCa, YJIapHUHT
MYyCTaxKaMJIMTU KaMasiau.

A€ FOBaKJIaDMHMHT 103aCH ra3 Ba CyB MOJIEKyJIajlapiHHA ancopo-
1MA (MOJIEKYJATapHUHT [03ara 00TUO KUPMILMK) KWaaM Ba HAMJIaHAIH.
HamnaHuviu awéHUHT TabMMi TapkuOMra Ba YHMHT TY3WJIMILKra OoF-
JIMK,. Arap aiié, TabuaTaH y3ura cyB MojeKyJajlapMHu ¢aon cypbatia
10TCa, rHApoduI (HAMAaHYB4YaH), AKCUHYA, CYB MOJIEKYJIAIapUHH Y3U-
JIaH Kouupca ruapogob (HamianMmaiaurad) ned atanaaum. ALLENapHHU,
ailHMKCa, MaillaJlaHraH TypJapyMHM HaM YTMailauraH xoJiataa cakjialil
Kepak. AKC X0/a YHUHI HaMJaHWLIM HAaTUXAacuaa, KyKyH GOFIOBYM
MOA1a 3appayalapuHUHT (aoIUTH KaMasiau.

Hamauk. ALIEHUHI HAMJIMTM YHUHT FOBakKJlapujiaru CyB MHUKIOpHU
OunaH ynyaHaav. AIUEHMHI HaM Ba KYPYK XOJlaTUIard OFUpP/IAMKIIapu
opacunaru c¢apkHu 100 ra kynaiTMpcak, YHHHT HaMJIMK Japaxacu
(%) Kenn6 uuKaaM. ALLENAPHUHT HAMJIMTH OPTULLM OWIaH GOFIOBYM
MOJIJA 3appayalapy opacuaaru €nuilMil Ky4Mu cycasiaiv, OMHOOapuH,
YHHUHT MYCTaxKaMJIMITW KaMasiau.

AWEHUHT cyBra wuMaupwirad éku 100 % HaM XonaTumard Myc-
TaxXKaMJIMTHHUHT (R ) KypuTMAraH xoJlaTHAArM MycTaxKamJMrura
(R ,,) HucOaTH oMutawl Ko3dpduumeHtr (K ) ne6 atananu, SbHH

K, =R, /R,

by ko3a¢gduumneHt 0—1 opanuruaa y3arapaay. Arap ali€HUHT IOM-
waiu Ko3¢gduurentn 0,8 aaH opTHK Oysca, CyB Ba HaMra YMaamiM,
yHIaH KaM 6ynca, yngamMcu3 ned IOpUTWIAH.

Hamra angaminneK JeraHia Kypuidil aluélapMHUHT BaKTH-BaKTH
6WnaH HaM TabcHpuaa Oy3WIMILMra HUcOaTaH KapIIWIMIH TyLIYHWIA-
nu. Ham tabcupuaa Oy3wiuii xapaéHu 6ouuiaHraH HaMyHaHHHT CUKH -
JMULIATH MyCTaxKaMJIWTMHUHT (R"m) 3TalOH HAMYHAHWHI MYyCTax-
Kamiurura (R ) HMCO6aTH alIEHMHT HaMra YMIAMIWIMK KYpCaTKUYM-
HU OW1AupaaM Ba y Kyruaarvya mgoaanaHaau:

K”-md = R’cux / Ram
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Hamra ynpamnunuruv 6yinya Kypuauil aluénapu Kyiuoaru Kypear-
K14napra sra 6yavwm kepak. Arap K+ =0,8—1 Gysica, Hamra unaam-
mwm, 0,8>K" >0,65 6yica, HaMra yuaamaunuru yprada, K* <0,65
Oy;ica, HaMra YMaaMcu3 Kypwinil allénapu aed 1opUTHIaau.

Ham Tabcupmpa awi€napHMHI Oy3WMAMILMIA TabCUP KypcaTaauraH
acocuii cababnapaaH 6MpM, YHMHr Hailya Ba FOBaKjlapy OpKajlu KHp-
raH HaM, Tapkubaaru ocoH 3pyBuyaH momaanapHu (CaOH,) 10BUG um-
Kapu0, nupoBapauia y alléHUHT SAXJUTJMIUra 3apap etkazaau. Muku
TY3WIULLXAA TYANAPHUHT HHFUIMILK, KEHHH KPUCTAUIAHUILY allEHUHT
HaMra Ba CyBra YMAAMJIWJIWIMHM KaMaiiTupanu. ByHUHT y4yyH aiwuénap
TapKkuOHWra HamjJaHTUpManauraH momadanap (ruapocgo0) KyLIWaaau.
ALLIEJaDHUHT HaMra YWIAMIWIMIHHU TabMUHJIALL TMAPOTEXHUKA, WY
KYPWIMILM Ba Ty3JM MaiIOH/IapAard MHLIOOT/IApHUHT YHAAMIIK OYIMn-
LIMaa KaTTa axamuaTra sra. 3ud Ty3WJIUUUIM (TpaHuT, 06a3anbT, OGUTYM
Ba MOJMMEp) KYPWIMLU alI€JapMHMHI KYNIrMHa TypJjapu Hamra 4u-
gaman. Oxak, rurc Ba OollKa XaBoitM GOFJOBYM Mojnanap acocuiaa
OJIMHTaH awénap 3ca HaMra ynaamcusaup. CyB WMMMITaH KypUJIULL
aweénapyu Y3MHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCAIAPUHHM y3rapTupMaii cakiad
KoJca, yjaap cyBra YMaamiau xucobsaHagu. Yoy KYpcaTKU4 all€HUHT
3UWIMTHUra Ba YHUHT TY3WJIULIKTa Kypa Y3rapaan. MacanaH, ruapaBink
OOFJIOBUMJIAp ACOCHA OJIMHIAH KypWIMIl all€iapyu—LEMEHTIN OeTOH
Ba KOPUMLUIMANAPHHUHI CYBJIM MYXWUTAA MYCTaXKaMJIUTH OLLIAH, XaBOWHU
OOFIOBYUMIAD acOCHAArM alU€NAapHUHT (OXAKIW, THIICAH, TYNMPOKJIM)
3Ca CyB TabCUpHAA MycTaxkamiurd Kamasnu. KoHcTpykuusbon Kypu-
AU aLIETAPUHMHT CYBra YMIaMIWINTH IoMiuawl KoagoduuunenTtu (K )
OpKain nposIaHauM,

XOoM FUMLIT €KW Iy CUHTapH JIOMIHW KypWIHII alU€TAPUHMHT IOM-
waw ko3pduumentr K_ =0. lunwa, 6urym, nynatr, yunHuHuku K =1
ra teHr. Ham Ba cyB TabcHpHaa 6yaaaMraH KypwiMil alliénapy Ba MH-
LOOTJAApHUHT (TMAPOTEXHMUKA, Y1 KypuiullM, noilaeBopaap, XOBY3-
Jlap Ba X.K.) oMiuai Kko3gduuuneHty 0,8 gaH kam 6yamaciuru Kepak.

Hawm Ba KyYpyK Xojataarn aedopmanmsiauum. baniy awénapra (ru,
€Fo4) CYB LUMMAMPHWIICA, XaXKMU y3rapaau, SbHUA ailpuM xoJutapia Mab-
JIyM Japaxkaraya LMY, aMMO KYPUTWITaHJa Y siHa Y3UHUHT aBBITY
xojatura Kaitagu. KoTvil €Ky Kypuviu Xapa€éHuaa rui, €ro4, O6eToH-
HHUHT XXMM Knupasau. By xon ali€HMHT Kepymmamm 1e atanaiu.

Cys yTkazyBuammk. AIIEHUHT GOCHM OCTUAA ¥3UAAH CYB YTKA3UIIH
YHUHT CYB ¥TKa3yBUaHJMIH aeb aTananu. YHUHr Oy xoccacu TOM €Null,
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CYB MHLLUOOT/JIapH Ba XOBY3-
Jap Kypuuiia Xyda KaTra
axamusTra ara. CyB yTKa3yB-
YaHMUK KYpCaTKU4YH HaMy-
HaHMHT 1 cM? ro3acunaH |
coaT JaBOMMIa y3rapMmac
6ocuM ocTuiaa yTraH cyB
MUKIOpH OuaaH (cM’) Y-
yaHanu. 2Kyaa 3uy aluénap-
TMHa, MacanaH, OUTYM,
LIMILa, NyaaT, nojivMMep Ba
Maxcyc Tapkubiu OeToH
amajina CyB yTKa3MaWiM. I—Hacoc nactaru; 2—xaBo HacocH: J—peauHa Hai;
Alllé}'lapHMHl' CyB y’TKa3yB— 4—BaKyyMMETP; S5—peanHa Enxu;
YaHJIUTH YIAPHUHT TY3WJIHU - 6—6CTOH HaMyHa.

LLIMra, FOBAKJIUTUra, 3u4jim-

TUra Ba XaXXMHUI OFMPJINTUTA BOFIMK,. ALIENADHUHT CYB YTKa3yBYaHJIM -
TMHU aHMKJALl yCyJu 2.3-pacMaa KypcaTH/ITaH.

Kypunui alué€napuHHUHT cyB YTKa3aJWraH k03acy KaHYaJIMK KaTTa,
KAJIMHIUTK KMYMK O¥iica, WiyHYa MUKOopaa Kyn cyB yTkasaau. Lly-
HUHTAEK, OOCUMHUHTI OPTHUILH, all€aary TyTall FOBAK/IApHUHI KaTTa-
KHYUMKJIMTA Ba MUKAOPHU YJApHMHI CYB YTKa3yBYaH/IMIMIa KaTTa Tab-
CcUp KypcataaMm. ALu€naryd yTa KUMMK MUKPOFOBaki1apaaH Kopu 60-
CHMJa XaM cyB VTMaiinn. FoBaknap AMaMEeTPUHHUHT ¥3rapyBYaHJIMTH YH-
JaH YTa€TraH CyBHMHT Te3NUrMHM KamaiTupaau. CyB ¥TKa3yBYaHIAMK
TMAPOTEXHUK MHILOOT]Ap KYpPUJMILMAA atoxuaa axamuarra ara. Cys
yTKa3yBYaHJIMK XOccacura kKypa ruapotexHuk oetonmap C2, C4, C6,
C8 Ba C12 mapkanapra 6ynuHany. Mapkanapaars paKaMmiaap HamyHara
O6epuaraH cys 60cCMMH KYPCaTKMYMHU OWIAUPAIN.

My3jnawra YHIAMIWIHK. ALLIEHN cyBra TYHMHraH xoJjaTvuaa Myana-
THO sIHA KaiiTa 3puUTraHaa yHaa ce3wiapiu Oy3wiuil anoMariapu 6ynma-
ca, AbHU MYCTaxKaMJuru 25 %paaH, OFUpaMru 3ca 5 %AaH OpTUK Ka-
MaitMaca, Oy alu€ Myanaiura YuaamJii XxucobnaHamau.

AlL€ FoBaKJIapuaary CyB xapopar nacaiuiuy 6unaH myananan. bynaa
cyB xaxMu 10 %rava keHrasnd. Hatvxana, FoBaknapHUHT [eBOpJapH-
Jia KaTTa KyuyiaHuiu xocun 6ynagu. Xapopat —20°C ra tymiraHaa My3-
HHMHT KeHrafMIM HaTHXacKAa FoBakiaapaard KywiaHuw 2100 kr/cm2.
raya etaaM Ba all€ OyHmai Kyd TabCUpHaa ceKMH-acTa 6y3usa Gouwnai-
au. FoBak Ba HallyaJlapHUHT IMaMeTpU KaHYAIMK KUYHUK O¥ica, yHaaru
CYBHHHI My3jalll XapopaTH XaM LyHYaiuK nact 6ynagu. MacanaH,

2.3-pacm. BETOHHHUHT CyB ¥TKa3yBUaHJIMTHHU
TEIKOP YCY/IAA aHHMK/IALW CXEMACH:
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auametpu 60 . ra (1p= 0,001 MM) TeHr OyaraH Haityanapaa cys —18°C
fia Myanaca, 1,4 pnu Hailwanapaa cys —20°C xapopataa xaM My3JiaMaii-
oM. Ali€aa TyTall Ba oYK, FoBakiap 90 %naH kym 6yica, allié coByKka
yuaaMiIu 6ynanu.

ALIEHMHT My3JTallra YMIaMJIWINITH Maxcyc My3JlaTKMy KaMmepaiap-
Ja aHUKJ1aHaau. ByHMHT ydyH cuMHaNa€TraH améaaH TaiépiaHraH Ha-
MYHa KypUTWIMO OFMPJIUTH TOMWIAAH, CYHIPa TY/1a CyB LUMMANPWINO,
My1aTKMy (xapopath —15°C 6ynraH) xaMepara Kyitwiaau. My3anaraH
allléHM 3PUTHII YYyH, YHM HopMai Xxapopatdard (20—25°C) cysra Ty-
WHpWIAAH. AIIEHUHT TYpHra Kapad, My3JaTHMII Ba 3PUTHILLI yayH 4—6
coat BaKT Keragd. HamMyHaHMHT OMp MapTa MyajlaTHO 3PHUTWIHILH OUp
mmKa 1e6 atanaam.

Kypwiuill auiénapy My3nailira YMaaMIWIMIMra Kapab MapkaaaHamam.
Macanan, HamyHa 10 LMK CHHALLIAH CYHI MYyCTaxKaMJIuru 25 %mnaH,
OFMDJINTH 3ca 5 %NaH OPTHK KaMalica, yHMHT Mapkacu My310 ne6 opu-
Tunamu. Linksunap conuwm 25 ra etca, Mmapkacu My3 25 6yi1anu. bas3u xon-
Jlapga all€HMHT My3lallra YMOAaMJIWIMIM Te3KOp ycy/uiap OuinaH Xam
aHMKIaHaau. byHaa TyiiMHraH HaTpuii cyibhaTr Ty3u IPUTMACHHHU
(Na, SO, 10H,0) HamyHara Tyi1a WUMMIMPHO, CYHT KYPMTHMII LuKaduia
110+5°C xapoparna Kyputwiaau. by uur 3— 15 Mapra TakpopnaHanu. byH-
J1a HAMyHaHWHI OYMK, Ba TyTalll FOBAaKapu TYWMHraH HaTpuii cyiabdar
TY3W 3pUTMacH OWIaH TYIaau Ba YHM KYPUTraHJaa FOBaK/Iapaaru Tyiap
KpUCTA/UTaHUO KeHrasad. HaTukana, HaMyHa FOBaKJIapUHHUHT JeBOpJia-
pUaa KyWIaHHII XOCHA 6YIK0, alléHUHT 6y3WIHIlLIMra oJIMO Kejamu.

006-xaBo TabcHpATa YMAAMIWMEK. Allé GUp Heya Oop HaMJaHMO
KYPUTWITaHIa, 1IaKJTd Ba MyCTaxKaMJIMTH ¥3rapMaca, OyHaaii ameé o6-
XdBO 1dbCUPHIA YHAAMIIM J1e0 IOPpUTHIAAN. ALUEHHWHI 00-XaBO TabCHPH-
ra YUAAMJIWIMTH Be3epOMETp OWaH aHMKJ1aHaIH.

CeproBak alll€JIapHUHT My3iallira YWIaMJIWINTH HUcOaTaH 10KOpH
6ynamu. YyHkH, FOBaKIa My3JTaéTraH CYBHUHT XaXMH KY1LIHH GV1lI FOBaK-
Ka YTHO 3pKuH paBuiiina KeHrasnu. Hatuxkana, alé Ty3niuimaa Xocua
OynaaMraH MYKH Ky4WwiaHMLI KECKMH CypbaTida Kamasiau. Arap cCeproBak
alé xaxKMM TyjJa CyBra TYHMHraH XOJla MyajJaTiica, yHaa 6MpuHYH
LIMKJI CUHALLHUHT ¥3unaék 6y3uuii xapaéHu 6ournadaau. Uy cabab-
JIM, CEPFOBAK alI€JlapDHUHT CyB IIMMMIL Japaxacu 85 %pmaH olimaca,
YHU My3allira yuaamim awe aeiinin MyMkuH. LIIyHUHrOeK, Ty3Wwiniu
31y G¥raH xamaa xap TOMOHHM GepK FOBaKJlapaaH TallKWI TOIraH allé-
JIApDHHUHT MYy3Jallira YMAaMIWIMIM I0KOpH O¥nanu. Myanaiira yuaam-
JIWIMIMra Kypa aiénap Kyiumard Mapkanapra 6yaumHanu: (Mys) 10,
15, 25, 35, 50, 100, 150, 200, 300 Ba yHnaH xyn. HamyHanapuu 10, 15
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éxn 300 uukiraya cuHab, yaapHM CMKWIMLIra 6yaraH MycTaxkamiu-
I'MHHM 3TajIOH HaMyHayiapra HucbaTaH KaHyara KaMairaHjiurd aHukJia-
HaJM Ba y My3Jailira YHIaMJIWIHK KO3Cbe]AI.lHCHTH(KMy]) opxanu ugo-
nanananu. K Kyiinnaru popmyna épramuaa Tonwnanu:
_ pM73 am
K., =R> IR,

MY3 cux
6yHma, R}, Ba R, — My3nauira YMIaMITWINKKA CHHAITaH Ba 3TalOH
HaMyHaHWHT CUKMJIMILLIATA MYCTaxKaMJIMK Yerapac.

My3naTtub, 3pUTHIL Xapa€HUHUHT OeTOH MYCTaxKaMJINTMra Tab-
CUpPH 2.4-pacMiaa KenTupwiraH. Myanaiira Yyvaamin Kypwikil aiéna-
PUHHHT Km Kypcarkuyu 0,75 naH opTuK 6YIUILIK Kepak, STbHU KMW20,75.

Hcenknuk yTKa3yB9anmMK. ALIEHUHr OMp 103acU (CHUPTHU) MCCHK,
MKKWHYH 103acH COBYK, 6¥/1ca, yHIaH UCCUK OKUM VTa 6ouuiaidau. YHUHT
MCCHUKJMKHU VTKa3yluiura Kapab MCCHUKJIMK YTKa3yBYaHIMK JapakacH
TOMMNAAH. AILIEHUHT Oy XYCYCHSITH UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK KO3 du-
uueHTH (A) opkain udonanaHaam. UccHKIMK yTKa3yBYaHIUK KO3(P-
¢uuneHTH Xapopatiap ¢apku (t, — t,) 1°C ra TeHr 6ynraH xonartaa,
KUTHHJIKTY 1 M, 103acu 1 M2 ra TeHT GyiraH HaMyHaHHHT OUp K03acH-
IaH UKKMHYH 103aCUra YTraH UCCUKJIMK MUKJOPHUIa TEHT.

buHob6apuH, neBopaaH 3 coaT MawiyMm BaKT MYMIA YTraH UCCHUK-
JUK MUKIOPMHH KyHMIard ¢opMyna épaaMuaa aHUKJIall MyMKHH:

0=A18(t,—1)3/aq,

6yHoa, Q0 — MCCHUKJIUK MHUKIOPH, KXK; A— HCCHKJIHK YTKa3yBYaHJIUK
KO3 GULIMEHTH, S — HAMYHAHUHT 103acH, M?; § — HCCHUKIUK YTHII
BaKTH, COaT; f, — !, — alI€HUHT MKKM TOMOH I03aCHIar¥ xapopatjap
dapky, ‘C; o — HAMYHaHUHT KQIMHINTH, M.

by ¢opMmynagaH A HU

aHUKJIaNMH3: S 100
= AR
A=Qa/ (S (t—t)). g
g 50
Arap o=1 M, S=1 M, t— ¢
t,=1°C Ba 3=1 coar 6ysca, y ’g’
xoma A= Q 6ynamu. S 0 T T T l
ALUEHHMHT UCCUKTHUK YT- 0 50 100 100 200
Ka3yBYaHJIHUK KOSCbeM].[Pl- Myanamuw 6a spumuw yuxasrapu
€HTU TaXpubaxoHaga aHUK- 2.4-pacu. Myanatn6, 3pUTHIL XapaEHHHHHT

naHaau. Mccukauk yrka- 6ETOH MYCTaXKaMJIMIHIa TAbCHPH.
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3yBYaHJMK, aBBaJoO, allé-
HUHT TY3WIHLIATA OOFIHK,
MacanaH, opraHuk 314 aweé-
nap (moaumepnaap Ba OUTym-
nap) yuyyH y 0,25—0,35 ra,
aHOPraHMK allénap y4yH 3ca
A =5,0 Br/(M-°C) raya 6ynu-

Sunamk, Ke/m’

0 T [ I [ | 1M MyMKUH. XaBOHMHI UC-

0 02 04 06 08 1 cuxiuk YTKa3yBIAHIMK KO-

Hecuxaux ymxasyeqanaux 3P PULMEHTH HUXOATIA KH-
Ko3ghpuyuermu, kKKai/m coam epao. YUK OY/IraHJMIM Y4yH (A=

25 A . 0,02) xap BakT Oy KypcaTkuy
LJ-pacm. AWLCJTIAPHUHT UCCUIKJIUK YTKa3yBYAHIUK . _
ko3dduUneHTH OunaH ypTaya 3MWINIK  opa- amex—u:mr FOBaK{lMI‘Mra 6or
cunaru GoFnaHuMIL. JMK Oynanu. A€ KaH4a cep-

FOBaK Oyjica, YHUHT 3UWIK-
MM lIyHYa KMYMK 6Ynanu. BuHoGapuH, FOBaKiIap xaBo OwiaH TY/iraHiaa
YHUHT UCCHUKJIMK YTKa3yBYAHIMK KO3(MDULMEHTH KaMasaan. 3UWINK Ou-
JIaH A opacuaary OOFaHMILHM 2.5-pacMia KeATHPWITaH 3Py YM3HKAaH
Kypull MyMKHH. By pacMia alé€napHUHI TY3WIMILM XMcobra olMHMaraH.
Macana, Ty3uAMLLIM TONAIH all€apaa UCCUK/IMK OKUMHUHUHT Toj1a Oyit1ad
IOpULLM Te3 Oynnb, KyHaanaHrura 3ca cekmHaup. LIIyHuHrnek, kaparai
€FOUMHMHT TOJIaCH 6¥il1ab MCCUKJIMK YTKazyBYaHIMK Ko3gduumeHty 0,30
6ynica, KyHIanaHr kecuMu 6yitnab 3ca TaxmuHaH 0,15 ra teHr. V3apo Ty-
Taul 6yiMaraH €Ky Maiia FOBAaKIM alUE€TapHUHT MCCHK/MK VTKa3yBYaH-
JiMK K03(ppHLIMEHTH HUPUK Ba y3apo TyTalll FOBAK/IM alli€lapHUKHUIa Kapa-
raHaa KMYMK Oyiamu.
3UWIMrd OMp XM, aMMO TY3WIHILIM Xap Xuia O6yiraH, Maiioa Ba xap
TOMOHH G€PK FOBaK/IM KYPHIIHLL ALUETAPUHUHT UCCUKTUK YTKA3YBYaH-
JUK KO3 PHULMEHTH MKKH TOMOHM OYMK €KU MHPHUK FOBAKIIM alu€nap-
HUKMra KaparaHiaa KMYuk 0yanu. ¥Y3apo TyTaiu 6yiMaraH Mafiia FoBak-
JlapiaH YTa€TraH MCCHUKJIMK OKMMM FOBakK AdeBopuajiapura ypuinb yH-
Jlarv XaBoHU McHUTagu. KedMHYaNuMK YHMHT siHa ieBopyajiapra ypuiu-
LLIM HaTHXacuia, UCCUK OKUMHHMHT MYHANMLU TEIJIMIH KECKHUH KaMasi-
mu. MMpyK FoBakiapaa 3ca, XaBOHMHT Y31 MCCHKJIMK OKUMMIa KYILM-
JIM6 MKKH TOMOHH OYMK, Hayanap OpKaIM MYHANMIU TE3TUTHHHU OLLH-
panu. eMak, OyHIOai alllEHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIMK KO3 PHULIHK-
€HTH KaTTa Oynaau. Kypuwini auiénapy HCCUKIMK YTKa3yBYaHJIMK KO-
aduumeHTHra KYpa Kyitnaaru rypyxiapra 6yamHaan: A —A =0,08 rava;
b—A =0,8—0,12; B—A=0,12—0,2Ba I’ — A =0,2—0,24. Vccuxiuk-
HU CakKJIOBYM KOHCTPYKLMSIAp Ba KOHCTPYKLMsUIapOon aluéiap yuyH
A>0,21 Bt/(M-°C).
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Tauku n1eBopiapHu Ky-
puiga, ToMbon Ba KaBart-
Jlapapo TUIMTaldapHU Tai-
€pJaliia, UCCHUK, KyBypJap-
HU Myxodaza KWIMLLAA KL -
JaTWJaAMraH awenap uia-
MU acocna TaHJlaHca, pec-
ny6IMKaMU3 KOMMYHan xy-
XATUTU COXACHUIa IHT KUM-
MaTau 3Heprus MaHOauHH
TexxaraH 6ynamMmu3. ALIEHUHT
FOBAKJiapu CyBra TYaullIH
OunaH YHUHT UCCUKJIUK VT-

2

0 T T T 1
0 5 10 15 20 25

Hamaux, %

aux, ko3hduyuenmu,

KkKkai/(m - coam * C°)
S
N
o VY
| L

Hecuxiuk ymrasyeyar-

2.6-pacm. HaMankHuHr 6ab3n Kypuavil auiénapu
HCCUKJIMK YTKa3yBYAHIUIUIA TAbCHPH:

I—rua ramk; 2—Tp€ll€flb FHIITH.

Ka3yBYaHJIMTH OpTaau. YyHKH XxaBOHUKHKIra HUCOaTaH 25 MapTta Kyn. babau
KYPWINII alE€NapUHUHT UCCUKJMK YTKa3yBUaHJIUIUra HaMJIMKHUHT
TabCUPH 2.6-pacMaa KypcaTWiraH.

ALIEHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBYaHIMK KOIDPULUMEHTUHN aHUKALL-
Ia y ULLJIaTHIaAMraH MyXUTHra Kapab TypFyH HaMJIMK X0JlaTUra KeJlTH-
pwiaan Ba 40—60°C xapopatoa TaxpubaxoHaga aHWkjaHanu. babau
KYPWIHLL alIETaPUHUHT UCCUKJTUK YTKA3yBUaHIMUK Ko3(pdpuumeHTH 2.3-

XKanBaiga KCJITUPHWUIITaH.

2.3-ucadsan

Kypunsin aménapHHHHT HCCHKJTHK YTKA3YBUYAWIHIH

Aluénap

Vpraua nunury,

HUccuinuk yTkazyByaHInK

Kr/m’ koapduuuerTd, Br/(m-°C)
[ynar 7850 5.8
I'panur 2600 2,50
Onauit noi FULIT 1800 0,70
Hun kapak noit FUIT 1200 0,40
OFnp GeToH 1800—2500 1,10—1,33
Exrnn 6eToH 300—1800 0,07—1.,10
Kypyk Kym 1500 0,50
Kaparaii 600 0,15 (Tonacura KyHAa1aHT X0AaTaa)
MuHepan naxra 200—400 0,50—0,08
Erou Tonanu rinma 300 0,08
Cys 1000 0,50 (¥3apo TyTamiMaraH FOBaK)
XaBo 0,00129 0,02
Foraxiu macmacca 20 0,035
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HceniinK 10TyBYaHIMK. AlIIE KaHYa KYTN HCCUKJIMKHHU 10TCa, COBHU-
THJIraHOa IWyHYa Ky HCCUKJIMK YMKApaaH. AIUIEHW UCUTTaHda y I0TraH
UCCHUKJIMK MUKJIOPH YHUHT UCCUKJIMK IOTYBYAHJIUIH Ne6 aTtanaau. Alle-
HUHT I0TTaH MUCCUKJIMK MUKIOPH KyiiMaaruya Tonwiaau:

0= Cm(1—t),

6yHaa, C — UCCUKJIUK I0TYBYaHINK KOIDIHULIMEHTH; O — UCCUKITMK MUK~
nopH, KX; m — HaMyHa OFMpJMTH, T; f, — ¢, — XapopaTiap ¢apku, "C.

Arap m=1 kr Ba t,—t,=1°C 6y1ca, y xonna C=Q 6ynanu. Jemak,
MCCHUKJIUK IOTYBYAHIMK KO3(p¢HUMeHTH 1 Kkr awéHn 1°C ra UCUTHLU
YYYH KETraH MCCUKJIMK MUKIOPH OuiaH YmyaHaau. Toill aluénapHUHT
(FMIIT, GETOH, LIMILA) UCCUKJIMK IOTYBYAHIMK KOIGGULIMEHTH OGUp-
6upuaaHd kam ¢apk Kwiaam (0,18—0,22). EFou Ba 6o1iKa opraHux amie-
JAPHUHT UCCUKJIMK toTyBYaHauru C=0,30—0,65 ra TeHr,

ALUENapHUHT HCCUKINK IOTYBYAHIMK KypcaTkuuu Ypra Ocué wia-
POUTHIA KYypWJIaauraH OMHO JOMMXATapMHU Ty3WllAa, WYHUHIOCK,
JieBopOON KOHCTPYKLMSAIAP, KaBaTjapapo 0eTOH MauTaliap Xxamaa UcH-
THLI TU3UMHHHU XMcoballia MyXUM axaMHsITra ara.

I'a3 yrxa3zyByanamK. BUHOHMHI MUKM Ba TaLLKH TOMOH/IapHIa 60CHM-
Jiap ¢apky 6ynrannuru cabdabsam, neBopiap Ba KapaTiapapo IUIMTalapAaH
XaBo YTanu. ALLIEHUHT Oy XYCYyCUSITH YHMHT ra3 YyTKa3yB4aHJIMK Ko hULIM-
eHTH OunaH Genruwnadaay. ['a3 yTkasyByaHink Ko3gpdULMEeHTH | — AeBOp-
HMHT KATMHIMIK a=1 M, 103acu S=1 M? Ba YHUHI UKKH TOMOHMAAaru 6o-
cumnap ¢apiu (P —P,)=1 Mm cumob yctyHura TeHr 6yaraH xonaa S = 1
CoaT JaBOMMWIA YTKa3raH ra3 MUKJIOpM OwiaH ynyaHamn. Y Kyiuaoarnya
ucponananam: p=V- a /(S (P,—P,) 3). babsu aw€napHuHr ras yrkasys-
YaHIMK KOIPDULIMEHTH 2.4-)KANBAIA KEITUPW/ITaH.

2 4-wcadsan
Kyprmin aménapuHanr ra3 §yTKasyBqaniIvra
Aluénap I'a3 yTka3yByaHJAUK KOIDOHULMEHTH
Omamit run ruwt 0,49-10°}
Erou (Tonacura kynoanaur xonaraa) 0,275-107
3uy 6eToH 0,43-10*
Ddubponur 0,47-107
Fopak Tynpok, 0,366-10°?

a3 yTKa3yBYaHIMK alll€JapHUHI GU3UK XYCycHsT/iapura, aBBajo,
FOBaKJIM[MTa Ba FOBAKJIADHUHT TY3WIHLUWIA OOFIUK. HaMJIMKHUHT OLUHU-
iy 6unaH ra3 YTKasyBYaHJMK KYpCaTKM4M Kamasiau. Arap Kypyk, Oe-
TOHHMHT ra3 yTka3syB4aiMK KoadduuueHtn 0,04 ra TeHr 6yica, cysra
TYJIa WUMMIMPWITAHAA Y ¥3UOaH ra3HU yMYMaH yTKa3Mailau.
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Kn3aupuwra ynaamumanuk — Oy aui€Hu KU3AMpraHaa YHUHT Ty3M-
JIMLIM Ba PU3MK-MEXAaHUK XOCCAJTApUHUHT Y3rapMacauruaup. Kusau-
puLIra JOMp Xoccajlap acocaH ¥Tra YnaaMiuv Ba MypT alu€napra Termui-
auaup. KaM MUHepainapaaH TalluKWl TONTraH HUPUK SIXJIMT TOF XXHHC-
JIJApUHUHT (MapMap) KU3IUMpHILTa YUIAMIMIMK KYPCaTKUYM K¥T MHU-
Hepainunapra (rpaHiTt) HMucbataH ynaaManaup. ALIEHU KU3aMpraHia
YHUHT WYKH Ty3WIMLIMAA KU3IUMPHUIL KyYlaHMUIUM XOCWU Oynaaun. Aif-
HMKCA, XapopaT KeCKHWH COBMraHiaa €KM KW3WraHaa xocus OynaauraH
KYWIaHULLI YHUHT YU3MKJIH YI4amaapyuHU y3rapTMpany Ba MEXaHUK XOC-
calapura TabCUpHM Kydyasiau. ALIETAPHUHT YMAAMJIMJIUTMHU aHUKJalll
YUYH Ta)XpubaxOHada HaMyHanap Taué€piaHuO KM3OIUpWIaau Ba yJap-
HUHT LLAKJ Y3rapmiuy Ky3aTtub Typwiany. AIUEHUHT Typura kapab Kyiu-
Jlary XapopatJjiapia KU3IMpuiaay Ba YUIAMIHJINIY aHUKJIaHAAU: KYMHUK-
6eToH ypra xucobaa 300°C; muHepan maxrta aménapu 550°C; acbecr
700°C; kynuk wamot 1300°C; wamotau FuwT 1450°C; MarHe3uTau FUIIT
1700°C; XpoMHT, KOpyHA Ba LMpPKOHUKIM Oyromuap 1700—1800°C;
rpacdutau 6ytomnap 2000°C. AilpuM TOF XXHHCIapH Ba MUHEPALIapUHU
KM3aupranaa (oM, JIOWIM claHelnap, BYJKOH LIMILIACH) Kynupaau
Ba XKMHU KaTTalalinb coBUHAM. AlUENapHUHT OyHaal xoccanapvra Kymm-
PYBYAHJIMK JEHUTadH.

V1ra unnamawank. Kypuinw awénapu éuaérrania sa yT mManGau
MVKOTWITAHIAH CYHT XaM €HaBepaAuraH auieapra (€Fo4, KaMHLL, XyH)
ényeuu aweénap AcO atanaav. AWpuM €HyBUYM auwénap (cMoJa, OUTYM,
MYM Ba X.K.) ajlaHTaJaHMIUAaH aBBa1 IOMIUAKAN Ba 3pUAIN.

VT Tabcupuaa KMiMH a1aHra oyBYH, TyTaiauraH 6K1 EHMail KyMUp-
ra aiJaHyBuYM, YT MaHOam MYKOTMAraHaa alaHralaHMai cyHMO Kona-
OWraH allénap Kutun ényeuu awénap ned atanaau. MacanaH, opraHo-
MMHepas allénapaaH apooauT, pUOPONUT, LIEMEHT KUPDUHAWIN MJIKATA
uyJjap XymjaacuaaHamp.

Enmaiiduean awénap yT Tabcupuaa anaHralaHMaiaM, TyTamaiou,
KYMHUp XxosnaTtura xaM ytmainu. byHaai aim€napra Tabuuii aHopraHuk
awénap: FUILT, yepenuua, 6eToHnap kupaau. EHmaiiauran awénap y3
HaBOaTHAa MCCHKJIMKKA Ba IOKOPH XapopaTra YMaaMJ/iv allénapra 6yiau-
Haau. ALIEHUHT KM3WI YYF X0JlaTUra KeJTUPYBUM XapopaTia y30K BakKT
cakjiaraHaa ¥3 MyCTaxKaMJUIMHU HYKOTMaciauru €xy 03 MUKIopaa
y3rapMily YHUHT uccukka yudamauaueu neb arananu. Arap awe 1580°C
aH WKOPHY XapopaT TabCMPHMIA Y30K BaKT KOJIraHaa 3puMaca Ba [Jie-
cdopmaumsuiaHmaca, ym mascup smmaioduean awé ne6 atanagv. Maca-
JIaH, LIAaMOT, AMHac. bab3u alL€napHUHT 2pMLI XapopaTy 2.5-XaaBanja
OepwiraH.
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2.5-mcadeai
Bab3n aménapHuHr 3pHi XapopaTH

Aleénap pu xapopatv, ‘C

Boabsdpam 3390
Kopyha 1850—1920
Tanbk 1850—1920
[llamoT FUIIT 1580—1750
Onamii FUHLUT 1150—1300
byp 1800
ANIOMMH 658

brtym 30—110

CoByKKa 9HAAMJIHJIMK. XOCCACH, acOCaH, TEMHUP Ba MOJMMEp allé-
JlapMra Tervuid. MyxuT xapopaTu nacaiuium 6unaaH aiipum atu€nap-
HUHT OYKWIYBYAHJIMIM, KaWUIUKOKJAWIM Ba ULUIATWIMILMIA OMI XOC-
canapi y3rapaay. AUIEJapHUHT COBYKKA YMAAMIWIMIMHY aHUKJIALll YIYyH
3FUJIyBYaH TOMOHM KepTHO KYHMJIraH HamMyHara srysyaH 3ap6 Gepuo0,
yHAaru Xocui 6ynae€rrad aepopMaums KypcaTKMuM Ba Oy3UJIMILI X0Jia-
TH Ky3aTWiaam. AWI€nap 3rujiyB4aH €KUM KAaWMIIKOK, XoJaTaaH MypT
XoJiaTra YTl BaKkTUAAru XapopaT YJIapHUHI COBYKKa YHMAAMMJIMIIUIH-
HU UMdonanaiau. AILEHUHI COBYK Xapopartaa MypT 6ynu0 Oy3uauviuu
COBYKKA YMAAMIWAMKHHMHT aKCM — MYPT cuHMII aed atanaau. CoByk
TabCUpHIA alll€ XOCCANapUHMHI y3rapulld YHUHT KMMEBUHA TapKUOHU-
ra, Ty3WIMLIMIra, MUWIaTHIMLL XapaéHUAA XOCCATAPUHUMHI Y3rapuilu-
ra Ba KyuiaHuul BakTuaaru 1ecdopmaums Kypcatkuwiapura 6ornuk. Co-
BYK XapopaT ailHMKCa, Napao300M Ba KOHCTPYKUM#OOLIL 11OJTMMep aLué-
JIADHUHT XOCCalapura ce3u/iap/y TabCUP 3TalH.

OyuK MYXUT TabCHPHUAATH NOJMMED alenap (Hyp YTKa3yBYM €HIUA
TOMOOI TIJIAaCTHKIAp, NMOJMUITHIEH Napaailap Ba KyBypsap, MOJMBH-
HWIXJIOpMA MNapao3bon Oyiomaap Ba Xx.K.) 10°C aaH nact xapopataa
OyKMIYyBYAHJIMKIAH MYPTAMKKa yTa OouwiaikaM, KEMUH MLIJIaTUILUra
SIpOKCH3 6V 16 Kosaau. XaBo Ba OMHO KOHCTpPYKUMAIapu 6yiiiab Tap-
KalaIMraH OBO3 TYJIKWHJIApU KYBBaTMHU MacalTUpyBuu Ba OUp KMUC-
MHUHHM KalTapa OJIMlll XOoccacura 3ra 6yaraH Kypuiauul aménapy akc
cano OGepyBsuH XycycuaTra sraaup. TOBYyILLAAH CaK/JOBYM Ba TOBYILI IOTYB-
Yy alénap akc caao 6epyBuM aiu€jgap XWiura KMpaau.

BHHO Ba MHILIOOT €BOpAAPH, IYHUHIAEK, LIMIUIAPH OPKAIU YTYBYU
3ap0 TOByLLJIApH, XaBOAAru xamaa au€ Ty3WIuILuM 6Vitnab 1opyBuM TO-
BYLI TYIKMHJIapU aill€é FOBaKJlapyM MYMiary 3appayalapHu TebpaHMa
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Xapakarra KeJTUpaau Ba y1apHMHI OUp KUCMHU cyHanu. bBuHoHM ypad
TypraH aill€lapHUHI TOBYUIAAH cakjall KOOMJMATH neundan (ab)
6unaH ynyaHaaM. ToByLI TYNIKUHJIAPH IOKOPH OYaraH OMHO Ba MHIIOOT-
JlapAa, YJapHUHI KYBBaTUHU MacaiTHpPHIL YYYH HLLUIATUAQIUraH 6y-
IOMJIAap TOBYLLAAH CAKJOBYH KYPHIMII aménapu ne® aranagv. byHnaii
aweénapra 20 MIla kyy 6unaH TabCUp 3TraHaa yAapHUHT 33WIMLIIArM
auHaMuk monynu 1,2 MITa naH ommMaiinu. ToByluaaH cak10BYMU KypH-
JUII aulélapyra MUHepasT MaxTa Ba lUWiNA ToJand MAWTanap, KYnuk
NoJMMepJiap Ba XOKa30JlapHU MUCOJT KWIHII MYMKHH.

Kypuanu aw€napyHUHr Hyp ¥TKasysuaHJMr¥ ne6, TYrFpM Ba Tap-
KOK HYpJIapHM Y3MAaH YTKa3uluura alTwiaam. A€ KaTJaMUAaH yTaér-
raH TYFPU Ba TapKOK, HYpJiap MUKJOPUHUHT (J) ailiéra TyluaérraH Hyp-
Jlap yMyMHi1 MUKaopura (3 ) HUCOaTu Hyp YTKa3yBYaHJIMK KO3GbOULM-
€HTH (1) 0e6 atanamu, AbHU n=33/3, ra TeHr.

ALIETApHUHT HYP YTKa3yBYaHIMUIM HaakaT yHUHT KUMEBUN TapKM-
6ura, 6anky 1003aCMHUHI CWUIMKJIMTU Ba Faaup-Oyaupnurura xam 0or-
JIMK, MacanaH, KQIMHIUTH 2 MM. JIH, F03aCH CWLTHKJIAaHTaH IIMLIara Kyeiu
Hypy TUK Tyuica, n=0,78 ra, 1iMlla 103aCH KaMpOK, CHJUTHKJaHTaHIa
3ca n=0,85 ra TeHr 6ynanu. llIuianaH ytanuraH xamma ysipTpadbuHagiua
Ba YAbTPaKU3WI1 HypJ/ap all€HUHT HYp YTKa3yBUYaHJIUTMHU Udoanaiau.
HUHcoH opraHu3Mu yuyH doitnanm 6yiaraH opraHMK LUMILIaAaH yTaauraH
(nonMMMeTWIMETaKpWIaTAaH) yabTpabMHadla Hypiapy MHUKAOPH, KV-
nuHy4a 0,9 naH owiMaiiay. KonraH mminariacTvk aléiapHUHT Hyp yTKa-
3yBYaHJIMK Ko3pduumentu 0,75—0,8 ra tenr. Cumkar iiuiilia ofiHana-
pH y3napuaaH yabTpabuHadllua HypjapHH YTKa3Maiau.

KypyWinLIHUHT MyXUM WYHaiuiLiapyaaH OMpU aToM KyBBaTHIaH
dboiinanaHuLra 10Mp HMPUK KanuTal KypWiIMLILIapyuar aliéjiapra tab-
CHp 3TYBYM PaAMOAKTHB HYpJIap YHHUHT TY3WIMILH Ba XOCCAIapUHH Y3rap-
TUpMaca yJiap paasauMsara 9uaamin aménap 6ynanu. PagmoakTus Hypia-
HMIL HaTHXacuia Ky KypWIMLI al€TapUHUHT XOoccajlapyd KECKMH Yy3ra-
panu. XymnanaH, TeMUPHMHI OKHULI Yerapacy OpTaiu (3aHriaMaiauraH
ITYyIaTHUKK 3 MapTaraya), yrjiepoAJiv XaMia aTiOMUH KOTHLLIMAHHHT 331-
JlyBYAHJIMTH KaMmasau, COMOJI alU€JIapHUHT 3UWIWTH Ba UCCUKJ/IUK YTKa-
3yBYaHJIMrY Xxam Kamasaau. LlyHUHraeK, lnIlalapHUHT paHry y3rapaiu.
Panuaumara ynaamiad ali€énapHu TaHialLa, YNapHUHT KMMEBHUi Tap-
KHOH Ba 3uwIMrura Kkapab ofMHraH HaMyHanap cuHanagd. Hatvxanap
3Ca ¥3apo TaKKOC/IAHUO, MYMIaH SHT KOHMKAPAMCH HypiaHuil 60p 6y1raH
O6MHO Ba MHILOOT/Iap KYPUWIHIIWAA MITaTHAAIH.
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Kumépuit ynaaManmink. AlIENapHUHT KUCIOTanap, UIIKOpaap Ba
raijiap TabCMpMra KapluWiMK KypcaTULU 1apaXacyu KMMEBHIl YMAAMIN -
JuK neiunanu. Typau KHMEBMA peakTMBJap TabCHpHUAA AlUEHUHT Oy-
3WINLIY YHUHT Hypawiu €KV Koppo3usianuwu 16 ataiagd. CaHOATHUHT
KYNrMHa TapMoKJjlapula MLUIaTWIAAMIaH KypWiMuUl aluénapy 3apapiu
CYIOKJIMKJIap Ba rasfap TabcMpuaa 6ynaau. LLlyHMHIrOeK, YUKUHIU CY-
IOKJIMKJIapAard 3pKHH KHUCJIoTalap €KM MLUKOpAap KyBypjapra 3apap-
JM Tabcup 3Tanu. Ypra Ocué Xyayanapura Xoc 6yiraH WypXoK epaap
XaM KYPWIaéTraH MHILOOT/Iap Y4yH 3apapjiuaup.

Kypwiniu ali€napMHUHr KYIUTapy KMCJI0Ta, MILUKOpP Ba Ty3 3pHUT-
Majlapy Tabcupura uuaaMcus. Tabuuit Toll awé€nap (Macanad, OXak-
TOLI, MapMap, IOJOMHMT) KHCAOTalap Tabcupuaa Te3ga Oy3uica, Ou-
Tymuiap 3ca GyHra yuMaamiau. AMMO, yiap XaM TYHHMHIaH UUIKOP 3PHUT-
Manapuaa Oy3wiMnul XycycusTura 3ra. CHpJaHraH Ba I0KOpH MYCTaxKaM
cornoj OyioMnap (Korjama, Mojborn TaxTadaiap, KyBypJap), IU1acT-
Maccaitap, OUTyM Ba KAaTPOHJIap 3apapiu MYXUT TabCUPUra aH4YaruHa
YyaaMIIM aliénapaup. AIIEHUHT KUMEBHI YMAAMIAWIMIMHU aHUKJIALL
YUYYH YHHU KYKYH X0J1aTHAa 3apap/iyd MyXUT TabCHpUra Kyiiunaau Ba 3Ta-
JIOHra HucbataH TapKMOM, OFUPJIMIH, MyCTaXKaMJIMIM Ba LUAKIMHUHT
y3rapuilmnra Kapab yuMaaminwivMK AapaxacHu aHHKJIaHaaM.

ALIENAapHUHT 3apapiv MYXUT TabCUpHIA YUIAAMIMIMIMHU aHMK-
Jlalll YYYH LIy MYXUTAA CMHAITaH HaMyHa TyWub Tapo3uia TOpTWIaou
Ba OFMPJIMTU 3TAIOH OFMpaHrura 6ynuHaau. Kucinorara ynaamiim aiué-
Jlapra Tapkméuna 25 %naaH kyn yraepoa 6yiaraH nynat Ba uysaH, rpa-
HMT, Avaba3, 6a3ajbT TOF XMHCJAApU KOTHUILUMAacH, CWIMKAT ILMLIA,
COMOJ allénap, TOLIKOJCUTALUT, KMCIOoTara YMaaMiaun 6eToH Ba O6oluKa-
Jnap kupaau. Mikop apuTMmanapura yvjamid allienapra Maxcyc Xpom-
HHUKEJ, MyaaT, HUKEJ Xe3U, OXAKTOLI, MOPTAAHALUEMEHT Bd 1JIMHO3EM
LIEMEHTIM OeToHnap Kupanu. KMMEBHII ynmamiu alu€napHU TaBCUS
3TULLAAH OJIAMH Xap OUMp 0ObEKTHM KaHaai MaxcyaoT HLLIab YuKapu-
UM Ba YJIapPHUHT Kail 1apaxaja 3apapjWInri TaxpubaxoHaiapaa ypra-
HWIAIN.

Hypainra ynaaMmJnisK 1e6 3apapid MyXUT TabCUpHAa OVIraH KypH-
JIMLU alUETapUHUHT KUMEBUIT OMPUKMILJIApU HaTHXAacKaa 6y3uIMILMTa
6yaraH kapuuwiurura aiitunanm. I1yaar Ba TeMupiapra TabCUp 3TYBYHU
3apapjiyd MYXMT YJapHMHI 3aHraawunra ca6a6 6ynanu. Tor XHUHCIapH-
HHUHI HypallM, CYB TabCUpHIa KUMEBUH MOAJA aJMAlUMHHIUM HATH-
Xacunaa pyit 6epagu. AHOPraHuK OOFJI0BYM MOJJalap acocuaa OJiMHa-
OMraH 6ETOHIAPHHUHT HypallM, 6y — TallK{M MYXWT TabCcUpHAa QU3MK,
KHUMEBHH, PU3UK-KMMEBUI Ba OMOJOrMK OMPUKHULLIIAP HAaTHXKacuaaru
Oy3WIMIL XapaéHUIMp.
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AWENapHUHT Hypalura YUIaMJIWJINTMHU aHUKJIAIl yYyH YHAaru
KYWIaHULU XapaéHUHHW OWIHMLL, TALIKK l03acuaark 6y3wMLI XonaTHHU
ypraHmiil, 3apap/ii MyXMTHHHT TabCUP KYYH Ba KaHIai lIApOWTAA HY-
pail GoUUTAaHTaHJAMTHHY OMIMW KepaK. MabiyMKH, awénap Oup My-
XUTra Y¥aamiIu, UKKUHYMCHUra YMIAaMCHU3AUD. YIapHUHT YMAAMIUIU-
rMHU 6ax0JI0BUM 1IKaa 2.6-XaaBania KeJITHPUIITaH.

2.6-xcadean

Kypwini aménapHHHHr Hypamra YHAAMIHJIHK Japa)acHHH (6axo/0B4H wWKana

YumamMauauk typu Hypaw teanuru, Mm/itun bann
MyTtnako ungamiu 0,001 nan kuyuk |
y 0,001—0.,005 2

MIAMIWJIHTH 10KOPH 0.005—001 3
T — 0.01—-0.05 4
0,05—0.01 5

0,1-0,5 6

Yuaamauanru KHMUKPOK, 05—1.0 7
y 1,0-5.0 8
WIAMIWIHTY KHYUK 5_10 9
Yunamcus 10 maH katra 10

Moit Ba 6eH3uH ULLNa0 YHKAPULLAATM YUKUHIMWIAD TETULUIM MH-
iooTJapaaru Kypuwinui aui€énapu Ba 6yromMiapura cajibuii Tabcup 3Ta-
Iu. YrneBoaopoa EKWIFUIAp TabCUpUa MyCTaxKaMJIMIM KaManManam--
raH KypWJuvll alénapuHu Mol Ba OEH3WH TabCUpMIa YMAAMIMU Jeca
Ooynanu. AkcapuaT, OyHAail MYXUT LLAPOMTHIA MOAMMEpP €KM Maxcyc
MHUHEpal KypWIMLI ali€aapy UUUIaTUIaAW. AMMO, aipuM MOJIMMep-
Jlap, ’IbHU pe3vHa YIJIeBOAOPOA MaxCY/NOT/apy TabCHUpUAA LIMLLIANM.
PeanHa 6yromaapHuHr wvmvw aapaxacu 100 6apapapraya 6ynumu
MYMKHMH. Mo# €kH OeH3MH alléra Haitya Ba FOBaKJlap OpPKaJlM OCOH
IWMMHIAAM. Yhap Xyaa Maiia MUKpOFOBaKJlapra Xam kupa ojiaau. Ha-
THXajaa, GOFJIOBYM MOLJATAPHUHT TYAMPryy 3appayaiapy 6uiaH y3a-
poO EMUUWKOKJIMIMHHU CycaMTHpanu, TYJAAUPrU4Iapapo TyTall MycTax-
KaMJIUTMHU KaManTHpalM.

Kypunnui aw€napyHMHT MyXMM KUMMEBMHM XxoccanapuaaH OHWpH,
Maiijaa KyKyH 3appayalapMHHHT allénap o3acura €nuiuMuunHy udoaa-
JIOBYY 2ATe3HOH MyCTaxKaMJIMIHAMP. AToOMIap yiyaMuagaru Maiaa 3ap-
payanap y3apo 6Mp-OHUpHra TOLIMILI Ky4YM BOCHUTACHAA Xap XU TapKHO-
Jlaru Mojjanap CUpTHra €nvuiaay sa MoaaaHu ¢aojuialiTupaam. Arap
JIOMKa CYIOKJIMKAAru HOOMP 3appadajlapHM HUFMILI Kepak Oyiaca, yHra
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Maxcyc ancopbeHTap KYILWIaaM Ba yjap Kepakiu 3appajap CHUpTHra
€NMUIIKO CYIOKJHUK OCTHIa 4yKaau, KeHUH KyHKaHM Kaitta uiuiab Ho-
JIUp 3appayanap axpaTwianou. Aare3us 6wiaH al€napHM y3apo MaxkaM
EMUILTUPHLI EKM MKKM TyTalll 103a/1apHA YMYMaH €MUIIMaAUTaH KWINLL
MYMKHH. AIT€3UsiHU TONHUII YyYyH ENUINTUPWITaH HaMyHaHUHT OMp
ymyaM OUMpAMKIArd 103acCMHU aXpaTHIlra KeTraH Ky4YHM aHHUKJIall Ku-
tosa. Yuiby xypcaTkuy TeMUpJapHU nadBaHAjaLl, €MMIUTUPUIL, He-
BOPHHM Oe3alll y4yH ali€nap TaHJallaa KaTra axaMMsTra ara.

Kypwinm aménapuHuHr TeXHOJOTHK XO0CCANapH

Kypuauu aliéaapyHUHT TEXHOJIOTUK XOCCalapu AeraHaa, ylapHH
MLILUIa0 YMKAPULLI TEXHOJOTUSICHIa OUl XOCCAapUHU TYLUYHHUII Kepak.
AIUEHUHT TEXHOJIOTHMK Xapa€Hjaap TabCUpUAA XO0JIaTH Ba TY3WIULLMHU
y3rapTMpUil KOOWIMSATH YHUHI TEXHOJIOTHK XOccajlapuHU udoaanaii-
nu. bynapra MmaiinanaHuil, appajlaHMill, CUUIMKJIaHUII, MUXJIaHUII Ba
6oikanap kupaay. babau alli€napHUHT TEXHOJIOTMK XOCCATAPUHU aHHUK-
Jalll ycyinapu sipaTwiradH. MacanaH, 6eTOH KOpPUILIMACUHUHT EMNYB-
YaHJIUTU YHUHT KYJail XOil1aHyBYaHJIMK KYPCaTKMYH OPKAJIM Moaa-
JlaHanu. X03UpIM NaiTaa KYyNnruHa Kypwinil alli€napy ydyyH ¢akart cu-
daTtHU UdOoIATOBYM TEXHOJOTMK XOCCalapy ypraHWwiraH.

AMpuM allénap xoccaiapura Kypa KylK-OKyBYaH xojaraa 0ynauo,
IIAKJIMHU €K X2XKMHUHHM XOXJIaraH4a y3rapTMpuil MyMKUH. ByHra amé-
HHHT EAHMINKOKJIMIH 1e0 aTanagu. bapya oKyBuyaH alléJapHUHT KaiHILL-
KOKJIMTMHHM aHMKJAll YYYH Maxcyc BUCKO3MMeETp acOobyiapy MLLIATH-
nanu Ba xanikapo CH 6upaukiap tuaumura kypa y Ila-c ynuam 6upau-
i 6wiaH udonanaHanu. Kylok-okyBuaH xoccara ara 6yiraH noiammep
auiénap, OMTYM Ba KaTpoHJiap, MoK-0y€xaap, 6yTKa Ba etuMnap 6unax
UlIUTaraHga yJIapHUHT KANWIKOKJIMIMHY OJIMHIAH aHWKJall UuLiab
YMKAPHILI XXKapa€HUHHU OCOHJaIITUPanH. JIOK-6YEKHUHT KalH LIKOKJIUTH
KYHM KUCMH MaxCyC TELIMKJIM BUCKO3UMETpAAH He4ya COHMsIa OKMO
TYIIHIIHY OWaH Ya4aHaau. AIEJAapHUHT KAHUILIKOKJIUTH YIAaPHUHT MO-
JieKyna gapaxacuiaru Ty3WwIMLIMra OOFIUK. XapOpaTHUHT Y3rapuiim
OunaH au€ MoseKyJalapMHMHI ¥3apo XapakaTIaHUILUM Ba KY3FaJIUIIU
HaTHXXacHuaa MIIKAJaHMLIKA OpTaIu €KH akKCH OVmamu.

Kypiwmmm aménapuaHHr OHOJIOTHK XOCCAJIAPH

Kypuiuin aiiénapura TabCUp 3TYBUM y3Ura Xoc 3apapiv MyXHUTJap
MOC LIapOMTIa Kynasaay Ba OOFIaHraH Tyr'yHJapHU eMupanu. OpraHuk
JyH€ra xoc OakTepMsuiap, YCUMJIMKJIAap Ba THUPUK XOHMWBOpJAp XaéT
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Xapa€Huaa aléHu 6MOIOrMK KeMupanu. by ynapHUHT Oy3uauiuura oamb
KeJlaau. AHOPraHMK KYyPWJIUIL allénapuia KeyaauraH 6MOa0TUK eMHu-
PUJIMIL XapaéHaapyu KMMEBUIA Ba (pU3MK-KUMEBUI peakunsiap HaTU-
xacuaa conup 6ynaau. Erou, ycumauk Tonacu, TYKMManap, aitpum no-
JIUMEPJlap CHHTapy OpraHMK allénap KUYMK YCUMIIMKIap Ba XOHHUBOP-
Jlap y4yH 03yKa MyYXUTUHHU sipaTaan. MacanaH, Kypuavuiga vuiaTuia-
IWUTaH €FoY TapKkubuaaru MondalapHUHI OMOJOTMK MYXHUT TabCHpMIA
Oy3uJIMIIM Ba NMapyajaHUILM HaTHXacUIa yJapHUHT OUp KUCMH MHHe-
paira aiJiaHaau Ba yHAa KY3UKOPMH, YCyBuM OakTepusasiap Ba KeMHU-
PYBUH XxalllapoTJiap naiino 6yauiura wapomT sipatunany. byHnai Kypu-
JUII aliéJapuHU UMLUIATUILITa TaBcus 3TUO OYynmaiiau. buonoruk um-
JaMJjid alénapra TeMUp Ba TEMUP KOTHLIMAalapHy, aHOPraHMK aluénap,
KYTNTHHA NOJAMMEpPJapHU KUPUTHLI MYMKHUH. byonornk ynagamcu3s awe-
JJADHUHT TY3WIHLLIMW Ba PAHTH 3apap/iv MyXHTI1a KECKUH Y3rapaau. Yaap-
HUMHT MyCTaxKaMJMry Ba 6olLKa xoccanapy éMoHnawaau. Erou Ty3uau-
liMaard Haiuyanap 0yiitnabd ropyBuM 03yKa — ULEJUI0/1033 3apapiu My-
XUT TAbCUPHIA KY3UKOPHH Ba bakTepusiap yuyH 03yKa Oy1aauraH rio-
Ko3ara ainaHaau. Hatuxana érouaa 6y3uauiu xapa€Hu OolunaHaau.
KoHMKApIu MyXMT LIapoMTHAA €FOM l03acuaa XOCHJ OynaauraH
YYpPHLL Yl KY3HKOPHHH Tabcupuaa 6ynanu. bynap uuuna sHr 3apapaucu
OK Ba KYHFUP YUPUTKUYAUP. XaMMa YMPUTKHUWIAP €FOY OYIOMJIapHHHT
MeXaHMK XOoccanapMHHU KaMaiTtupanu. Ky3sMKopuHiap AapaxT y3arMHu
YMpHUTaaM, HaTUXKada yaapaa JOFap naiiao 6ynaau. Arap éroyaa Maiina
KaBak/jap €KM YHMHI MYKM KMCMHKIA Haiiya OYUUIMK, naimo 6yaca, xap
XWJI KypT Ba XalllapoTJiap BoCMTacHaa eMUpuaraH 6ynaau. apaxr o3y-
Kacu etapay 6yimMaca €KY HAMJIMTM Kamaica, y acTa-ceKMH KypTaaiau.
Jlapaxt NyCcTIOFM Ba y3arMHM KEMMPYBYM KYPT/ap €FOY MyCTax-
KaMJIMTMHU KECKMH KaMmaittupaau. EFou 103acuaary Kyprial JOFnapu
€KY Hailuanap yHMHI MycTaxKaMJIUTMra KaM TabCUp 3Taau. Arap €rFoy
OyloM/ap COFJIOM JapaxTAaH MilaHca, 15—I18 %raua KypuTuiraH €ku
AxjaraH xosaraa 6yica, €KM y30K MYLAAT CyB OCTMAA CaKJaHCa XaMm
yupuMaiau. EFou awénapHuHr 61onoruk 6y3uamiLM Ba yJIapHUHT YM-
JaMJIWIMTMHHY OLUMPHIL YCy/1apH JapCcJMKHUHT 1V 60611a épUTHIIraH.
buosiorvk To3a FOBak/M KypWiMul aw€napuga 6e3akiu Ba MaH3a-
paIM TyJUIapHM YCTHMpHIL MYMKMH. FoBak muacTuk Oyiomiap HMPHK
FOBAKJIM KepaM3UT O€TOHJap, CEpFOBaK Ba OVULIMKIapAaH TalUKW
TONIAaH ACBOp Ba NapAeBOp/apra MaH3apaiy IyJUlapHUHT YPYFUHU XOM-
J1ab TerulUIM 03yKa 3pUTMacH OWIaH TAbMMHIAHCA, XORIHA €KH KULLKH
YCHUMIIMK capoiitnapura 6axop MaH3apacMHU GepHlll MyMKUH.
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Kypuinm améaapuHHHr MEXaHHK XOCCAJIapH

bapua KypuMil alénapyd Ba KOHCTPYKUMSUTApH TalUKK Ky4 TabCH-
puaa O6ynanu. Hatvxana, alu€HMHT TaHacuaa 33WiMil, OyKWAML, Ul-
KQIaHMLL, 3THJIMLL Ba CUKWIMII KyWIaHMUUTApH 103ara Kejlaau.

Taluky Kyunap cTaTMK Ba AMHAMHMK TabCHP 3TYBYM TypJjapra 6yiu-
Hagu. CaHoat Ba ¢yKapo KypWJHIl HHIIOOTIAPUHUHT abaauil TabCcup
3TYBYM Ky4y HaTMxacuaa xocwi OynanuraH KyyilaHuuura 6apaow Gepa
OJIMIL KOOWJIMSTH KYPUJIMIL MeXaHUKacHu ¢aHu €paaMuaa ypraHuaanu.
byHnait kyynapra MHIIOOT MYMAary MauMHa-acbobnap, mebena, Gyiom
Ba KOHCTPYKLMSUIADHUHT CTAaTUK TabCHUpaapH Kupaau. KynriHa uHLIo-
oTJlapra 6Mp BakTaa XaM CTaTMK (MyHTa3aM paBMIlIA aCTa-CEKMH Tab-
CHUp 3TYBYM), XaM AMHAMHUK (TYcaTAaH TabCUP 3TYBYM) KyuJiap TabCHUP
ataaM (KYrpukiiap, My Ba a3poapoM KaTjamjapH, TyHHesuiap, 3ap6
XaMJa 33WIMILTA MLITaiaUrad OFUp YCKYHanap Ba X.K.). Kyucka nakuka-
jary 3apb Kyuu, ojaTna, Tabuuvii odarra onud KeayBuM 3WiI3Waaiap,
O6VpOH, CYB TOLUKMHM, MOPT/IAll Ba €PHUHT CYpWIMIUM HaTHXacuiaa
xocwi 6ynanu. byHaai Kyynap MHIWOOT Ba OMHOapra COHUSA €KU YH-
JaH XaM KaM BakKria Tabcup 5TUO ynapHM TeGpatagu. MacajiaH, aToM
60MOACHHUHT TAbCHUP 3TYBYM KYYM OMpP Heua 103 KUJIOMeTpra TapKana-
I1 Ba 2—3 coHusirMHa AaBoM 3Taau. LLIyHUMHr yyyH xam G0OMOGaHUHT
XJ10KaT KyJaMM Xyaa Katrta 6ynanu.

Kypuauill aliénapyHUHT MEXaHMK Xoccajapu LIapTiM paBMliaa
nedopMaTHB Ba MyCcTaxKaMJIMK Xoccajlapyra axpatuiaanu. [lepopmaTus
xoccanapra KaiMIIKOKJMK, IUIaCTUKIMK, HUCOMI AedopMaLins Ba X.K.
KUpanu. MycTaxkamIMK XOoCCalapHra allléHMHT CUKWIMLULIATH,, STWIULL~
Jary Ba YY3WIMILLIATM MYCTaxKamJIMru, 3apOra xamaa MIKajJiaHuIlra
KAPLLUWJINTH KUPaIH.

Ailéia 1abeHp KMAAEIIdH KYY OJIMHIdHAAH KEeMH 1e3ia, ¥3 ak-
JIMra KauTviuM alu€HUHT 3JACTHKIHIH e HUIaau. DNacTUKIUK nedop-
MaLIMSICU TAbCUD KIWIAETTaH Kywiap OJIMHIaHAAH KEMUH HYKOITaHU y4YH
YHU Kaumyeuu dechopmayusn ned xaM aiTuianu.

IlnacTHNIMK. AIUEHMHT Ky4Y TabCUpuIa ¥3 LIAKIMHU Y¥3rapTHPULI
Ba Ky4 OJIMHIaHIa y3 1aKJIura KanTMaciuru niacmukaux deghopmayus-
cu feruvnany.

Kucka Myngatoa Koiaauk aeopMaLMsCUHU XOCWI KUJIYBUM Kyd-
JlapJaH KMYMK OyAraH Kydyjaap TabCUpMIa, Y30K BakT JaBOMMIA Ijiac-
TUKIMK A€POPMALUACHHUHI OpPTUO OOPUILM cuaxcuul neinyIamm.

Huconii nedopmanmmsa. Tauiky Kyd TabcHpuIa alllégard aTomiap
opacuaaru Macoda y3rapuiuv HaTHXacuAa, YHHUHT 1IaKIM Kyd ityHa-
aMuuaa Al MMKIopaa (CMKWIMILIA KHUCKapald, YY3WIuiLAa y3asau)
y3rapagu. A6comoT nepopMalMsSHUHT aBBITH XOJaTUAArd yiayamura
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HUucbaTn nucomit nedopmamua 1e6 oputuaaau. Hucbuit nedpopmauus
Kyiuaaru KypuHuwaa udonaiaHaau:

e=al/l,

OyHna, Al — aGconator aedpopMalus; / — HaMyHaHWHT aBBaIrM X0JaT-
Iarv yadyamMu.

DNACTHKIIMK MOXYJIH. ALIEra TallKY Ky4 TabCUP 3TTUPUITAHAa YHUHT
Kyura KapuuinK KypcaTa ofiuill KOGHWIMSTUHY UdoaaioBuu KypcaTKuy
ANACTUKIIMK Moayau (FOHr moayau) neb opuTviaamn. IAacCTUKIUK MO-
oyam () HucObui nedopMauusi Ba VK HYHaTMIIMAATM Ky4iaHWUIHUHT
y3apo HucbatuH Gornaiau Ba 'YK KOHYHHU OpKaiu udonanaHaau:

=G /e

6yHaa, G — YK WYHAIMIIMAATA KYYIaHUI, € — HUCOUI Aedopmalius.
AToMJIapu 1OKOPHM 3HEprusnn OOFJaHHUIUTA 3ra O6yaraH aménapHUHT
3J1aCTUKJIMK MOAYJIM KaTTa 6ynaau.

Myprimk. ALIEHUHT Kyd TabCUPUAA ce3Wwiapau aedopMaLuUsIaHMac-
JaH Oy3UIM0 KETULLM YHUHT MYPTIUTH Aeiitnnanv. MypT all€apHUHT CU-
KWIMLLLIArKM Ba 3TWIMLLIANM MycTaxKaMiukiapu opacvaa karra (10—15
6apaBap) ¢apk 6ynaan. Kypuamiu aliénapyHUHr Oy3wiMill XapakTepu
Xapopar, HAMJIMK Ba KYYHWHT TabCUp 3THII Teanurura 6orimk, HamyHa-
Jlap CUKWIHILTA €KW 3TWIMILra CUHaIraHaa yHaard KywlaHMIl OwiaH
HUCOMI necdbopMaus opacuaary GOFIaHUILIHYU all€nap MeXaHUK Xocca-
JJApUHUHT «1edopMaLMs aMarpaMmac» opkaiu udoaanail MyMKHH.

2.7-pacMaarv avarpamMmaiap Kypwiuill alu€JapuHMHI TalUKY Ky4
TabCUPUIA IJACTUKIUTUHU (IIYNAT), TUIACTUKIIUTUHU (GETOH), MYPTJINTH-
HU (LUMILLA), IBWIYBYAHJIMTUHHU (KaydyyK) UPOIATOBYM KYPCATKUUIHP.

uiagard KywiaHvil KaHYalMK opTca, yHaarn nedopmalus xam
LWyHYaIMK Kartra 6ynanu (2.7-pacm, a). SIpuM Kpuctain €KM M30Tpon
awenap (TeMUp, KPUCTAULICUMMOH MOJUMEPAp) Kyd TabCUPUIAH KEHUH

a 6 8 2
o c oc c
A
B
£ 3 £ €

2.7-pacm. [edopMauus auarpaMMacHHWHI CXEMACH:
a —una; 6 — nynar; ¢ — 6eToH; 2 —Kay4dyk.
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XaM Y3UHUHT 2JIACTUKIMIMHM cakjiaitaM. KynrunHa aménap njiactuk
xojatuaa oy3wiany Ba OyHra oxum Maigonn (A—B) 1e6 atanann (2.7-
pacM, 6). MypT aw€napHUHr Oy3unuilvaa YJIapHUHT MIACTUKIMK Je-
dopmaumsicu KHumk 6¥naau (2.7-pacM, 8). beToH cMHrapu, KOHrj1oMe-
paT Ty3uJMILAard auiénapaa KywiaHui 6unaH nedopManus opacuaa-
r'M OOFJaHMIL OUp TYFPH YM3KK OYiHaa0 3Mac, OankKu MycTaxKaMJUTH-
HUHT 0,2 1apaxacuaa 3rpy YU3MK OVitnad y3rapanu.

JrunyByaH awénapaard (kaydyk) nedopmaums, kynuHya 100 %
JaH ound ketagu. TabcUp 3TYBYM KYYHHUHT OOLUIAHFUY JaKMKAcHaa,
33WIyBYaH auI€ MoJjieKyltanapu OUp HYHamMIIOary 3aHXWUp XoJlaTHUra
Kejaaau Ba aedopmaliusira KapuiminK KypcaTvil Ky4d optand. TabcHp
KyuM siHajga kKatra Oynca, Mojekysajgap opacuaaru GOFIaHMLI y3Wia
bownaitan (2.7-pacm, ¢). demak, nepopMauus amarpamMmanapu €paa-
MHIa XaMaa Ky4IaHHII fapa)Xacura Kypa alul€HUHT JJaCTUKIMK MOAy-
JIMHM aHUKJ1all MyMKMH. LLIYHUHIAEK, 31aCTUKIIMK MOAYIH (X) HU allé-
HMHT OollKa xoccanapu 6uvaan 6ornawmaa Iyaccon (1781—1890 iinn-
Japaa swaraH ¢paHiy3 oJnuMK) KoadhduureHTHaAaH GoiaanaHuaaau.

ITyaccon xo3dduuMeHTH Kyiiuaarnya udonanaHaim:

H=—¢ /¢,

HaMyHanu 6up yk 6yinab uyysraHza (c,), YHUHT Y3YHJIMIH &, Tra
OpTaaM Ba KYHAANAHT WyHaIMIIA —e, Ba — € Ta CUKWJIaOM, U30TpON
aweénapaa g = E,. bup yk 6Vitnab KyuyJaHUIU XOCKHA KWiraHia HaMyHa
XaXMHU y3rapmaca, Halzapyil ToMoHaaH oiraHaa IlyaccoH koaddpuuu-
ety u=0,5 6ynaam.

ATOoM 3appavanapapo Macodanap y3rapca, yjiap opacuiaru y3apo
TOLIMII €KW MTApMII KY4M y3rapaad. Hatuxkana, xakMKMi all€HWHT
[TyaccoH KO3¢pUUMEHTH Ha3apuii KYpcaTKUYAaH TyOaaH ¢apk KUIaaM.
MacanaH, 31acTUKJIMK MOIY/H, TbHU Xap TOMOH/IaMa CUKWJTHLL (4Y3H-
Jum) KoadduimeHTMHN (K) IMACTUKIMK MOAYJIU OMaaH OOFIUKIM-
TMHHU Kyiuaarumya udojanail MyMKHUH:

K=3/[3(1—2p)].

ITyaccoH Ko3pdULIMEHTH OpKaln Cypwinil Moayin ( G) 6uiaH 3ac-
TUKJIUK MOIOYAU (ZX) opacuiaard OOFIaHULI KyiHUOarnya aHWKJIaHAIW:

G=X/[2(1+u)).
Arap, p=0,2—0,3 6ynca, X HUHT 35—42 %uHr G TalIKUA 3Taand. Xax-
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MU 31acTUKIIMK Moayau (K) HU xucobra osicak, CypwIMIL MOZYJH
KyHuoaruya Tonwiaiu.

G= 3K (1—-2u) / [2(1+u]).

KOxopuaaru ¢opmynanap €épaamuaa Ba Taxpubaiap acocuaa 3nac-
TUKJIUK Moayau 6wnan IlyaccoH ko3 PULIMEHTUHM TONCAK, alIEHUHT
CYPWIMLI MoAyJAM OWNaH XaXMMil 3JaCTUKIMK MOLYIMHU XHcoOall
MYMKMHH.

AIIENapHUHr MYCTaAXKAMJIMIH. ALLIEra TallKM Ky4 TabCHP 3TraHia yHaa
MYKM 3YPUKHMIL NMaino 6ynanud. ¥ MabiiyM KuiiMaTra eTraHaa awe 0y3u-
naau (CUHaOM, napyajiaHaau). ALIEHUHT Oy3UIMILIra KapuuivK Kypca-
THII XyCYCHATH MYCTaXKaMJIMK €0 aTtatanu. ALIENAPHUHT MYCTaxKaM-
JIMTY olatria, yJapHUHT MyctaxkaMiauk yerapacu (R) opkanu ndona-
JIaHaIN.

MycTaxkaMmiMK Yerapacu ne6, ali€HMHT MaKCMMal KyY TabCHPU-
naH 6y3uaraH BakTuiaa yHaa XOCuJ OyJaraH MYKM KywiaHHWlUra aituna-
aun. BUHO €KM MHILIOOT KUCMJIAPUMHHUHT MyCTaxKaMJIMTMHU XUcobaauiaa
Hasnat cranaaptiaapu 6yiiMya pyxcaT 3TWAraH Ky4yinaHuwgaH doiina-
JNIaHUNaan. ALIEHUHT pyxcaT STHATaH KyYJaHULIM YHUHT MYyCTaxKaM-
JIMK YerapacH opKaiu aHMKJaHaaM:

O-p)'-t' =R/ Z
o6yHaa, R — Mycraxkamauk uerapacu, MTlla; Z — 3axupa koappuun-
€HTH.

3axupa k03¢pPHUMEeHTUIA KyHHMIaruIapHH xucobra ONuLU JIO3UM:

a) TY3WIMLLM OMp XHUHCJAM OyamMaraH aliénap MyCTaxKaMJIHMK yera-
PACHHMHT APMUAAEK IHT Oy XoiKuaaH Oy3una Oolwnainou;

6) kyn alénap Ky4 TabcMpuaa te3 aehopMaumsiaHaay Ba Mycraxkam-
JIMK Yerapack KypcaTKMYMHUHT 50—70 %wna napgiap XOCwi KWianw,

B) all€ra KaiTa-kaiTa y3arapyBuyaH 3apbau OMHaAMHUK Kyd OunaH
ypUiraHaa y MycTaxKamMJIMK uyerapacura etMacaaH Oysunanu. byHra
AlEHUHT OY3WIMIIMHU TEIATYBYM «dapyalu» Oy3WIMILM aed aranaau.

XO03Mpry BakKTaa alll€lapHUHT Oy3UIMIIIAry X0JaTUHU Xucobnaiu-
na 3axupa ko3ddHUUeHTNap YpHHUra xucobsall Ko3addUuLUHEeHTNapH-
jgaH doitnanranmnaau. byHna opTHKuYa 10K, allIEHUHT OUP XXUHCIWINIH,
WHIIOOTHHUHI MILJall LIAPOUTH XUcoOra OJIMHAAH.

CHEWIHIIZATH MYCTAXKAMJIHK 9erapach. AIUEHWHI CHKWIMLLLIATH
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2.8-xcadean

Kypuinm aménapHHAHT CHKWIHILAArH MYCTAXKAMIHK YerapacH

e
YuraHoK, ToL 5-50
EHrun 6eToH (Toukon-6eToH, KyTHK-OeTOH Ba 15—150
Oowkanap)
Onauit noit Pt 75—300
Cununkat FULIT 75—200
Orup GeToH 100—800
['paHnut 1200—2500
Kypunanu nynati (4y3unuuinard) 3800—4500
[Mnact™accanap 4000—5000

10000 Ba yHaaH 10KOpM

VY1a Mycraxkam nyaar

DruMILIATH MyCTAXKAMITHK Jerapaci. Kypwiniu aiéiapuHUHT 3TH-
JIMUIIArY MyCTaxKaMJIMIMHU aHUKJIAlll YUYYH KYHIAJTaHT KECUMM KBaJpar
€KW TYFpH TYPTOYpYAKIIH KWINO HamyHanap TaiépnaHaau (2.10-pacwm).

40,40

po\—100—3

2 10-pacm. ALUENApHH STWIMLLTA CHHALI CXEMACH BA MUUIATWIAOMIAH HaMyHalap:

a — GeToH Npu3ma; 6 — 4Yepenuua; ¢ — TYAKMHCUMOH acGOUEMEHT TaxTaua;
2 — LEMEHTIH IUTACTHK KOPHIIMA; 0 — EFOY; € — FHLUT.
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AWpuM awénap Tai€p OyloM xonaTtuaa (FMIUT, Yepemnuiia Ba X.K.)
CMHANaAM. YapHM 3TWIMINTa CUHaraHaa HamyHa MKKH TasiHuYra Kymin-
b, ypracura Kyd Kyitnnanu. Kyd MUKIOPH HaMyHa Oy3uiviIura Kaaap
ownpud Gopunanm.

Tyrpu TYpTOYypUaK KECUMIM HaMyHara Ky4 TabCUPUaH YHUHT 3THU-
JIMIIKAJA XOCU OYaraH KywiaHM Kyiuaaru dopmMyaa ounaH xucoba-
Halu:

o, = 3PL / 2bh’, MIla.

Arap MKK1MTa WMFUHAN Ky4 TYCUHHMHT YKura HucbataH CMMMETPHMK pa-
BULLLAA KyiAuiraH 6yica, dopMyna Kyiuaaru KypyMHUIUTra 3ra 6ynaanu:
o, =23 P(L—a) / bk, MIla,

4

OyHma, P — HamyHara KyWWiaraH 1ok, Kr; L — TasiHul1ap opacuaaru
Macoda, cM; @ — loKiIap opacuaaru Macoda, cM; b — npuaMa KyHna-
JIAHT KeCMMHUHHUHT 3HHU, CM; A — MPU3Ma KYHIAJIaHT KeCUMMUHUHT Oa-
JIAHAJINTH, CM.

ALIENIAPHMHT 3TMIMILIATH MYCTaXKaMJIMK Yerapacu xam (o, ) wy
¢dopMyna 6unaH xucobsaHanu, aMmMmo ¢dopmynanaru aryBun Kyd (P)
ypHHMIa 3Hr Katta Kyd (P, ) HM onnill Kepak. ALIE 3TMIMLLITa CHHana-
€TraHia yHUHI KyiHU KaTlaM KUCMH 4y3HJIUO, IOKOPH KHUCMH CUKWIA-
IM. MacanaH, MKKM TasiHYra KyiWwiraH TYCMHrada nacTra yHaaraH Ky4
Gepuiica, YHMHI 10KOPHM OyjiarM CUKWJMINTA, MACTKUCH YY3WIHILITa
uinaitan (2.11-pacm).

Ouparaa, Kypuauil awénapuaaru 6y3uamin ajiomaraapu (1ap3, €puk,
Ba X.K.), YIapHUHT 4yy3uaui 6yiarunaH 6oinaHaay. bab3u Kypuwini
alléTapUHUHT YY3WIMILAArY Ba 3TMIMILIATK MyCTaxKamMInrm 2.9-xan-
Ba/ila KEATUPWITAH.

Yyauaniuaard MycTaxkamiamnk yerapacy. Alli€nap yy3wiriiaaru Myc-
TaxKaMJIMK Jyerapacura kapab yu rypyxra 6yJvHanm:

1) yy3uauigarn MycTaxKkamiaMK 4yerapacu cCMKuiIvljgarura Hucba-
TaH KYN OYAraH Toaaiu allie-
nap (MacanaH, €rFoy, WIMILA
TOJIacH); Tycunnune cuxuryeyar 6ynazu

2) uyy3miMuigary Ba CUKM- P
JIMLILIATH MYCTaxKaMJIMK Yera-
pacH y3apo TeHr €ku 03 (apk,

KWIyBYUM aliénap (MmacanaH, Tycunnune, 4ysuaye4an 6ynazu
nynar);
3) qy3“ﬂ“mﬂar" MYycCTax- 2. 11-pacm. UKKM TasiHYaru TYCHHHHHT

KaMJIMK 4Y€rapaCu CHKWIHLIAA- STWHILIK.

49









HM IOKOpHMJa KEATHPIWIraH MUHepauiapaaH 61Mpu 6unaH THpHab Kypuo
aHUKJaHAIIM.

Hmxananumra Kapmwauk. [lon, 3uHamos, Wyn cuHrapy uiukana-
HUIL KYYM Tabcvpuaa 6yiraH xoinapaa MIUIIaTUIaguraH aluénap uii-
KalaHWLITa cMHat kypwianu. ByHMHr yyyH Ky0, minTa €Ku aMaMeTpu
25 MM. ra TeHr 6y/raH UWJIMHADP HaMyHalap Taii€paaHaau. AIIEHN MILI-
Kanam goupacuaa 1000 mapra aiimaHTHpuUAraHaa HaMyHaHMHT | cm?
103acuiaH KYKOTraH OFMPJIMIUra HIKAJaHu ned ataiaav Ba KyWuaa-
rMya aHUKJIaHaau:

U=g/ S,

OyHna, U — MiLKanaHMIL; g — HaMyHaHUHT novpana 1000 mapra aiinaH-
raHaaH KeiiMH HYKOTraH OFMpJIMIH, T; S — HaMYHaHUHT 103acH, CM2.

By3wIHIIHHHT HA3apHi acocjiaph

AlIEHUHT Oy3MIMIIMAA yHra KYWWJIraH MakcuMan 0K, Xapopar,
My3naul, 3ap6, MilKanaHU Ba O60lIKaIap TabCHP 3TYBYM Kydsiap 6Y1uo
xucobnaHanu. by3nnuin xXapaé HUHUHT OOLUIAHUMILM alliéaa Xocun 6yiraH
KYWIaHMLI HaTHXacuaa, MKKU Ba OMp Heua aTOMJIApHMHT ¥3apo axpa-
JUILK HaTUXacuaup. All€ 6y3unaéTraHia yHAaru KaTTMK Moaaanapaa-
I'M aTOM Ba MOJIEKYIIAPHHAHT KYpcaTraH KapliWJIMIy Ha3apHii MycTax-
kammk (R ) opkain ndonananaau. Hasapuit Mycraxkamiuvk awié-
HMHT OY3WIMII BaKTWAAa MKKM aTOM opacuia Xocwn 6ynaraH Ba MUFWI-
raH 3JaCTUKIMK AdedopMaliusi SHEPrUsICHHU aTOMJIADHMHT ¥3apo ax-

paTHil yYyyH capdaHHILMIa anTUIaau:

Rmu = Vz 3/0'

OyHma, ¥ — 3JJaCTMKJIMK MOOY/IM; J — KATTHUK MO/a l03acuia XOCHI
OynaavraH 3Heprusi; ¢ — MKKM aTOM opacuaaru Macodga (ypra xucodna
2:10® cM. ra TeHr). D1acTUKIMK MOIYJM Ba aToMJapapo 103a 3HEprus
opTca, all€TapHUHT Ha3apuii MycTaxKaMJIMru Karrta Gynamu, aroMmnap-
apo Macoda 3ca KMYUK 6ynanu.

Xucobial Ba Taxpubanap LIYHM KYpcaTAMKM, KATTHK, XHCMiap-
HMHI MYCTaxKaMJIMK KypcaTkuuu yprta xuco6aa E/5—E/10 nap opacu-
Ja y3rapanu. MacanaH, nynaTHYHT Hazapuit Myctaxkamaury 30000 MIla
ra TeHr, amanuid cuHairanaa aca, R 400 MIla. nan optmaitau. Yii
XapopaTHaary WMiLlaHWHT Ha3apuyit Myctaxkamauru 14000 MIla. ra teHr
O6ynaraHaa, yHMHr aManvi Myctaxkamiuru 70—150 MIla. nan oprMmaii-
oM. Am€napHuHr R 6uwnan R, ypracuaaru ¢apk yJ1apHUHT Ty3u-
JIMLILJATH HYKCOHIap Xucobura y3rapagu. bup xun tapkuGmaru awé-
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JJApPHUHT MYCTaxKaMJIUIH,
VJIApHUHT FOBaKJIMIMUIa Ka-
pab yarapanu. 2.13-pacmaa
roBakauru 12,4—15,0 %
oynraH OGETOHHUHT MYCTax-
Kamauru 37,5 pgan 26,0
MIla. raua kamaiiMwn Kyp-

50

10013-—§g_\g\5\EI

Mycmaxkamaux, Mlla

catunrad. byHmait y3apo
OOFNIUKJIMK OOWIKA KypH-
JUILL ali€énapura xaM Xoc
XYCYCHATAUP. XAKUKUI KPU-
CTA1 KYPWIMILL allénapu-
Jla FOBaKJIap Ba HYKCOHJap

T

1 T 1
50 100 150 200

Fosaxaux, %

2.13-pacm. beTOH FOBAKIMTUHUHT
MYCTaXKaMAHTUra TALCHPH.

Kam GynraHnuru ca6abnu, ynapuuur R = Gunan R = opacunaru da-

PKM Aesipiv UyKAUp.

KarTuk xucMnap MypT €KH MIacTUK pasuiuaa oy3unaau. Mypr 6y-
3UJIMILLLAA TIACTUKIIMK AedopMalMsicH desapiau 6yaMaiau, wy cadbadbau
KATTHK XUCM €KM all€ TycaTnaH CUHHULI XycycuaTtura sra. Kypunuiu
alénapuaaH KpUcTaid MoJaanap (LWiMulia Ba adpuM MOJUMeEp alué-
nap) MypTaury Tydaitim Kyd Tabcupuia TycataaH cuMHaau. [lnactuk
Oy3unMIIMAa, AlIEHUHT KAMULIKOKJAMIHU Ty(aitau, YHUHT WaKIM Y3ra-

paay Ba aedopMauMscH OpTaau. AMpUM
KYpPWIMLI alu€napy xapopaT nacaiuium 6u-
JlaH MypThnallaau, HaTUXxaja, MiacTuk Oy-
3WIMLIAAH MYPT CMHMLUra ytaau. XKymna-
JaH, OUTYyMJIM awénap, aipuM NOJUMeEp-
Jap, nynatnap 6yHra Muconaup. Myprt by-
3UJIMLLAA all€ra TabCUp 3TYBYM Ky4 KaTTa-
JlaluraH capu aiué TaHacuiaa Te3 Ba KECKMH
cypbatia 1ap3 Ba HyKcoHnap Kynasiau. Jlap3
Ba €puKJiap aTpoduaa KyyJaHHULL (G) XOCHII
6ynanu Ba YHUHT MHUKAOpPU Te3 cypbaTia
optaau (2.14-pacm).

YHUHT MUKAOPU AApP3HUHT Y3YHJIUTH
(/) Ba panuycu (r) ra 60ornuK. KyurnaHuui-
HMHT TapKaiKil Ko3GGHLMEHTH (G,) KyHH-
Jaru ¢popMyaa OUIaH Tonunanm:

o, =c (1+2 \/E)

Arap, 1ap3 AMaMeTpy aToM V4aMura TeHr
6ynca, uykypauru aca 0,1 Ba 10 MkMm.a1aH
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2. 14-pacm. Ypracu napanu
TaxTayana KywWIaHHIIHHHT
TApKATULIH.



opt™maca, o, = 100 aan 1000 MIla. raya ysrapuiim MyMKuH. Jlemak,
Jap3 arpopuaaru KydiaaHuin Mukaopud 7000 MIla, ami€HMHr KyHma-
JIAaHT KeCUMUIAru HopMa Kywranuiuy 3ca 35—100 MIla. naH optMac
3KaH. ATOMJIApHUHT OOFJaHHUIU XORNIA Ky4JaHULI TYIUIAaHUILIM HaTHU-
acuja fapafap Y3yHJIMTM OpTaiM, KeHMH KMYMK Ky4 TabCHpHUIA XaM
aweé oysunaau. Jap3napHUHT KYTUIMTH Ba YJIapHUHT Y3YHJIMK KypcaT-
KHYJapHu Xap OMp alu€HUHT TYPH Ba Ty3WJMLIKTra OOFIUK, AlLIENapHUHT
3JaCTUKJIMK MOAYJM OWJaH yHAard 3appauanap lo3acMiarv KyBBaTH
KaHYaIMK KaTTa 6yaca, MKKY TOMOHIAH TOLIYBYM KY4YIaHHUIL MUKAODPH
1yH4a opraBepany. LLIyHMHraeK, Aap3 4yKypaMIy Katra 0yica, Kyusa-
HULW Kamasaau. Kypunuiun amenapu cukunuiuaa 6ynca, xocun 6ynanu-
raH KyuylaHull Aap3 Ba €pukjap atpoduaa HUFMIMacaaH Oy3niamu.
LIyHUHT y4yH XaM, MYpPT aléJapHUHI CHUKWJIMUITa MYCTaxKaMJIMTH
uyyaunuiura HucbataH 40—60 Gapasap katTa 6y1anu. MacanaH, TaGuMii
TOLI — TPAaHWUTHMHT YY3UIMILTa GyIraH MycTaxKaMJIMK 4Yerapacu cH-
Kuamigarura Hucbatan 40—60 mMapTa KMHYMKIMD.

By3nIHIIHN CeKHHJAMTHPHII YYYH all€ TapKkUOMarv 3appayanap-
HUHT ¥3apo 103aCMHU KYMalTUpUL Kepak. ByHUHr yuyyH 3aMoOHaBHii
KOMIO3UUMOH alliélap CUHrapM KOpHilIMa TapkuOura TyiuaraH ¢ao
TYAAMpruuiap Kymuwiaav. Auénard jap3apHUMHT Kyadviuy Ba HUXO-
AT O6Y3UIMLI Xapa€HUHU CEKUHIAUITUPHILLIA KYIUWATAH TYAAXprudaap
Jap3 iyHauiuura Tycuk, 0ynanum, Monekynamnap TyjiaMUHU y3apo Myc-
TaxkaM EnuiuTHpand. MKKM aTOMHUHT Y3WIMIL XOWMIATH KYWIaHHWIL
KYKYH TY1AUpryy 3appadalapMHUHT axpaiuiiura xam capdnaHaau. Ha-
THXada, alléra TabCUp 3TYBYM TalIKW YY3UAYBYAH Kyyra KapluHWAMK
optaau. Tynaupruunapapo €nUUIMLIL MyCTaxKaMJIWUIU TYIIUPrud Myc-
TaxkaMauruaaH 20—25 % karra 6yca, alé yI1apHUHT €NULLIKIL 103aCH
Oyitiab Oy3unMaitau. Arap Jap3HUHT OMp MYHATMILIMAA YHTA KYHIAIaHT
OVLTMK €KY OolLIKA 1ap3 TYKHAalI O6y1ca, YHUHT Te3NUTU CEKUHAALLAIH.
HeMak, ¥3apo TyTalll FOBaKJIM Ty3WJIMLLIAATH alUEHUHT MYCTaxKaMJIUTH
Xap TOMOHHU GepK FOBaKJINTa HUCOaTaH KMUMK Oyaaau. Kypuauiu aiueé-
JTAPMHMHT 3JIaCTMKJIIMK, TUIACTUKIIMK Ba KAUHLLIKOKJIUK XOCCanapH yaap-
HUHT peoJiorMsicura Kypa Moaesuiaul ycyiy 6uiaH aHUKAaHAIH.

Kaiinmkoxkmk — Oy alu€napHUHI AepopMaLMsIaHMILY HaTHXaCK-
12 MEXaHUK SHEPTUSIHU Y3ura I0TuLl Koouwnuatuanp. Karruk aménap-
HMHT 3JJACTUK XOJIATUHM ¥praHMil YYyH MpyXMHa MoaenuiaH ¢oiaa-
naHunanu. Mpean xucMra Kyd TabCHp 3TTaHia, BaKT YTUIIUIAH KATbU
Haszap, yHAa 3JacTHK JedopMauus xapa€Hu GouutaHaau. Kyu kaiita
oJMHraHaa, nedopmaius Kypcatknuu 0 ra TeHr 6ynaau (2.15-pacm).
JeMak, 2)1acTUK KATTHK XHCM aedopMaluacH AOMMUIOMD Ba KaiiTta-
piayBuaH xapaéugup. Mnean (Hbl0TOH) CyIOKJTMKHUHT KOBYLUKOK, (E
XO0JIaTH OKHIII TeHIJaMacu OWIaH aHMKJIaHaH:
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E_ =31h, } a 0

O6ynna, § — cypuauiu
Kyuaauuiuu, [la; ¢ —
BaKT, C; A — KaWull-
koKUK, Ia-c.

bup xun y3rapmac
CYPWIHLI Ky4WlaHHLIMAA
CYIOKJIMKHU KAaWHLIKOK,
okuuiiary negopmauma-
CH BaKTra Kypa rnpornop-
LIMOHAI paBHLLA opt6 2.15-pacm. Tyk KOHYHUTA KYpa 3HT KATTUK XHMCM
6opasepanM (2.16-pacm). MONeNN:

a — 31acTUK AedopMaUns YN3UFH;
6 — INpy>XMHa MOLENM.

Jaacmuk deghopmayus

Bakm t

3 a 6

Kaiauwrox oxum deghopmayuscu

Baxm t

2.16-pacm. HblOTOH KOHYHH 6yiiM4a CYIOKIMKHHUHI MOJENH:

a — KaNMLIKOK okuMaari aeopMauns: 6 — nemngep Moaeny.

Arap alll€ 3;71aCTMK Ba KAHMILKOK Xoccara 3ra Oyyca, JOMMUH Kyu-
JIaHMII TabCUpMAA YHUHI XOJIaTU NpYXHMHA Ba AeMndeplaH TaluKWJ
tonaau. bynn Makceenn Momenu €paaMuaa aHMKAall MyMKUH. Jou-
MUt y3rapmac aedopMalMaHMHT GouulaHFUY Bakraa (t)) >XMCMHUHT
3NAaCTUK KapIIWIMITKH HaTMXacuaa 3J1acTMK degopMaums (€ ) XOCHI
Gynanu. KeiiuH t, naH t, raya BaKT OpajIMF1/a KaiMLIKOK OKull aedop-
MauMsicd optaau. By xonat memndepum npyxuHara yjaaill Moaeau €p-
Jamujaa aHuKj1aHaau (2.17-pacum).
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2.17-pacm. DnacTHK Ba KalMLIKOK, XOCCaJH alUE MOAENH:

a — KeTMa-KeT XKOHJIaUIraH 31acTUK Ba KAHHILKOK Moaaatap (Makcsenn Moaeu);
6 — 31aCTUK-KANHILKOK, AeopMaLlUsi YHIHFU.

Tabcup 3TYBUM Kyd t BakTaaH KeMMH OJIMHraHaa 3nactuk aedop-
Mauusi Kaitu6 0 ra TeHr 6ynand, aMMO KAWMILKOK CHIDKHIL (em)
y3rapMail Konagu, YyHKM y KaiiTMac xoccara 3ra. Jlemak, acdanbt-
0ETOH CHHIrapHu 3JIACTUK Ba KAWMILKOK XOCCAIM AlENIApHUHI YMYMHUIt
nedopmaluscH (€) dN1aCTUK Ba KaHMILIKOK, JedopMalvsiiap MUFUHAHM-
CUra TeHr:

e= €, 1t €.

I'yK KOHYHHra Kypa aHUKJaHTaH KailuilKoK aedopMaLus (€

MHOOATra 0/ICcaK, ¥ X0Jud:

) HH

Kah

e=o (1/E+ t/n).

Y6y ¢opmyna épaamuaa 2.17-pacm, 6 1arv 3rpv YM3UK TOMWITAH.

Kainikok okuill xoccara Moc achaibT-6eTOHIAH yTraH aBTOMO-
6W1 1UMHACMHMHT M3Y WYKU KYWIAHMII TabCUPHUIA Y3UHMHT OJAUHIH
XOJIaTUra UHTUIMILU OyHTa Mucon Gynanu. Yiuby XonaTHH €3HUHT UC-
CHMK KYHJIapHaa Ky3aTHIL MyMKHH.

Penakcanmus — alI€HMHI Ky4 TabCUpHIA OOLIAHFUY AeopMaLims
KYpCaTKM4M y3rapMaraH xojaa, TabuMil paBvLLAa KyWIaHUILMHUHT Ka-
Maiiiuuaup. Kartug xucmiap ae¢opMalysCcUHA MOAe/UTaLl ycyiu 6u-
JlaH nosMMep Ba 60111Ka KypWIMIL all€Napuaary penakcauussHUHT nanao
OyIMIU TEIMUIMHM aHMKJIAlll BA TAbCHUP 3THUIL MYMKMH. Arap NoJuMMep
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KypWINLI alli€lapuHu Te3- o=c’¢**
JUK 6unaH aedopMaums-
Jlacak Ba 1Ly X0/iaTaa cak-
n1ab Typcak, KyWIaHMII ac-
Ta-CEKMH KaMaiub 6opanu
(2.18-pacm). Hedopmauus
HaTHXXAacUaa XXUCMHUHT HY-
KW Ty3WJHILMAA Y3rapulld
pyil Gepann Ba yHIaru Mo-
JieKyianapaa ywby LapouT-
ra KYHMKMLI XapaHu bolu- 2.18-pacm. V3irapmac nedopmauusna penakcaums
naHaay. Penakcauus Kywia- KyuNaHMLLIH.

HULIMHUHT TEITUTH peJlak-

calua BakTH 6wiaH udonanaHaau.

BbHHO Ba MHILIOOTIApHU KYyTapub TypyBYM Oapuya KOHCTPYKLIUSIAp-
HHMHT 3apapiy MyXUTAa YMOAMJIWIMK MyAJaTH yiapaaH doinanaHui
J1aBpMra TeHT OyJIMLIM KepaK. ALIENApDHUHT 3apap/iu MyXUTIa YMIaMIIn-
JIMK KYPCaTKMYM YHAAMIWIMK KO3(¢MpHIMEeHTH OpKATH MdotaiaHaaM:

Kyuranuw

!

Baxm

l(r = R]/ l{'r’

OyHna, R, — HaMyHaHH 3apap/ii MyXMTAa n1 KyH Cak/laraHaaH KeHHUHIH
MyCTaxkamurd; R — TaGuUMI 11apOMTAA n KyHIaH KEMUHTH MYC-
TaxKaMJIMTH.

Arap, K <0,8 6yica, aw€ uly 3apapau MyxuMTra yuaamcu3 6ynaam
Ba OyHJail al€ vuUIaTHILra TaBcus 3TuaMaiinu. [lapno3bon aw€nap
OyHaaH UcTUCHO. YyHkH, 6yHaai al€nap UXTHUMOMH LLIAPOUT, MyXUT
Ba MabHaBHiI1 HYKTay Ha3apAaH Te3 ICKHPHIIH €KY OYy3UNUILIM MyMKHH.
Kypuinui aiuénapu y3o0K BakT CakKJ/iaHTaHAa 3CKUPHLI XyCyCHSITUra 3ra.
YHUHT TY3WIMLIHK, paHTY Ba Xoccallapyd MUUIaTWIMIUM JaBpUAa y3rapa-
nu. byHaai am€nap xaBojarM HaMHM y3ura IOTaaM, yHAaru KMMEBUMA
Mojjanapia aiMalivil Ba OyFIaHMIL Xapa€Hnapu pyi Oepamu. Alué€-
HUHT MYKH 3appayajiap 103acuiaa Heprus xoaaTu y3rapaau. Hatuxana,
Mojganapapo O0oF1aHMIU Ky4yH cycasiau. Taluku 06-XxaBo TabCUPH alllé-
Ja (U3UK-KUMEBMH Xapa€HHM siHaaa Teanawitupanu. Iloammepnap,
TMIC-KOFO3 IUIMTaJIap, TUIC-YCUMIMK YHKUHAM OyloMiiapH, I0NKa no-
JIMMep napaanap, pe3auHanap TabMuii 1apoUTaa XUpanallagd, MypTia-
LIaAX Ba HUXOAT 3CKUPUO, MIIIATHINTA IPOKCHU3 Oy1amu.

Kypuauin allénapuHUHT 3HT MyXHM XoccajlapuaaH 6upH ynap Tap-
Kubuaarm Oollika Moaganap €KM KAaTTHUK XUCMJIap XoccajlapUura Moc
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oynuuLIMruanp. Xap X1 TapKubaarv aleJapH1HT ¥3apo MycTaxKaM €nu-
LIMIIAHA TabMHWHNALIL, WYHUHIOCK, YAapHHU y3apo SXJIUMT OUp OyTyH
KOHCTPYKLMS cudaTnia UILIATUIUrA UMKOH SIpaTULI YYYH YJIapHUHT
y3apo (pU3NK-KMMEBHUIA Xoccaiapy OMp-Oupura TYFpU KeJIMLIM Kepak. Ma-
caslaH, MOC/IaHYBYaHJIMK OOFJIOBYM OWIaH TYIIMPIMWIAPHUHT ¥3ap0O OCOH
apajiallyBv, YJIapHUHT MYyCTaxkaM €MUILMIUM €KX OMprajimkna 3puilH,
3apapiv OOFJIAHMIL Xapa€éHW OVIMAc/IWry Xap XW/J al€napHUHr 6Gup-
6upura y3apo MociuruHu 6wnaupanu. LlyHuHraek, ¢u3MK-MeXaHUK
xoccanapura Kypa alu€lapHH 4y3raHia, CUKKaHaa €Ky KM3aMpraHiia 3ap-
payanapapo Ky4JaHHMLI XaM ¥3apo Moc 0yJca, KOHCTPYKUMAHUHT AXJIUT
O6uMp OyTyH xosaraard MyBO3aHaTHHM TabMMHIANAM.

Aw€EnapHUHr ¥3 aTpoduaaru Moagaiap OMnaH KUMEBMH OMpHKa
O KOOWIMATH YHMHT KUMEBUIM XoccalapuHU Udonanainau. Ailpum
all€NapHUHT UMKH TY3WJIMILMIA KUMEBUIA OOFIaHHULL PAo/NIUTH Cycai-
MaraH Oynanu. Alléaard MoaganapHUHT OUPUKMILM OKMbaTHuaa YHUHT
xoccanapy y3rapaau. by xapaéH awména Kyduaaru KypcarkuuiapHUHT
y3rapuuiy HaTUXacuaa coaup 6yaaam.

Maijinamk papaxacd. Kymuwivk KypwiMil awénapd — THIC, Lie-
MEHT, MMIMEHT Ba X0Ka30jap MainanaHraH xonataa Oynaau. YnapHHUHT
Mailnanvk aapaxacu | rpaMM al€HUHT Xap 6Up 3appaYyacUHHM y3apo OMp
KaTop TepraHia KaH4a lo3ara EWWIMILY OWiaH xapakTepjaHaau. Awuenap-
HUHT MaiJaTuK AapaxacHu OpTULLIM GWIaH ylTapHHUHT COMMILTUPMA 103aCH
XaM, KMMEBUH dao/uru xaM opragu. MacanaH, colaMlITMpMa lo3acH
3000—3500 cm?/r ra TeHr O6YaraH ueMeHT OMp KyHaaH KeiuH 10—13 %,
4500—5000 cm’/r maiipanuMk gapaxkagaru ueMeHT 3ca 18 % arpodwmaa
CYBHU OMPHUKTHPAIH.

DcTeTHK Xoccanap. MebMOPUMIMK LLIAK/UNTADUHUHT MHCOH OHIMra
PYXHiI TabCUPHM ALIEHUHTI 3CTETHK Xoccanapu O6unaH OoriuK. byHra
alIEHUHT paHIH, Wakiu, GakTypacH, TEKCTYpacH Ba Wy Kabuiaap KHM-
panu. by xdccanap 6MHO Ba MHILIOOTIAp hacaAMHUHT YMYMHIt KYpKaM-
JIWIMTHMHY OLUMPHULIAA MYXUM YPHH TYTaaM.

HNHCOH ce3ulll Ba XMC KWIMLI TYiHFyJapy OpKaIM aweé €KM OMHO-
HUHI 3CTETHK XoJjiaTura 6axo Gepaam.

EpyEnuk xap xwi paHru HypJapHUHT HUFMHAMCHMAAH ubopat. ByHu
Hcaak HbloToH 1666 innna Kyéll HypMHM Maxcyc acbo6 opKaiu yTka-
316 Kauig 3TraH. Y oK 3KpaHja paHrjaap kaMajak €y TapTubuaa Xo-
JIALUTAHMMIMHY aHUKaau. Ky€ill HypUHUMHT TapKMOUiA KucMnapra ax-
panuiinaaH xocwi 6ynrad paur Heloron cnexrpu ne6 atananu. Crniektpra
Kapa0 aiipyM paHr/iap YypTacHIary YerapaiapHy aHUK KypcaTtuo 6yaMaii-
JIM, YYHKH Xap OMp paHr cekuH 6oluka paHrra yTub keragu. LLyHuHr
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Y4YH XaM CMEKTp yanykcu3 nevunanu. CrnekTpia eTTM aCOCMA PaHTHHM
axpatub KypcaTuil Kabyn KWIMHraH. Yaap Kyiunaru tTaprubna KkeTma-
KET XOMWJalraH: KU3WJ, TYK CapUK, CapyK, ALUMI, KYK, buHada Ba
3aHTOpH paHIap.

Kypwiniu ali€apyHUHT paHTJapuHU UKKH Typra axpaTull MyM-
KHH — axXpOMAaTHK (PaHICHU3) Ba XpOMATHK (paHIIH). AXPOMATHUK paH-
rjapra ok Ba KOpa paHIap, LUyHWHIIEK, OK Ba KOpa paHIJIapHU Xap
XW1 HUcbaTiapaa apanawtupub ojlrHaauraH 6apya KyjapaHrjiap Kupa-
IH. AXpOMaTHK paHraap crekTpia ityk. Yaap 6up-ovpuaaH wy 6uiaH
cdapk KWJIAOWMKM, COEKTPHUHI KYy3ra KypMHaauMraH KMcMuaard 6apua
paHrjapHM OUp XUl KaWTapraH xoJiaa, EpyFIMKHU Xap XWJ KaiTapanau.
LLIyHHHT yuyH xam Ou3ra ok, KyJpaHT Ba Kopa paHr 6yiub kypuHaiu.
AXpoMaTHK paHriapaad 0olllKa xaMMa paHIjap XpoMaTHK paHriap aed
atanaau. Mucon 300 ra akuH axpomatuk Ba 10000 ra sKMH XpoMaTHK
paHIapHU aXpaTyUll MMKOHUATHrA 3ra. Xap KaHaai XpoMaTUK PaHT y4
XMJI Xoccara 3ra. Yjap paHr-tycu, €pKMHIMK Ba TYHHUHIaHIMK XOCCa-
napuanp. PaHT-TYyCH CNEKTPHMHI TErMLWIM y4acTKacH TYJAKWHWHMUHT
y3yHJIMTHY b6unaH 6earunaHany (2.19-pacm).

400 450  S00 550 600 650 700  um
[l 1 1 1
I
= 3
§§ 3
© = . s: 3
=3 g 3
3§32 H g S 53
i) S| = [§] s 18 | 3 25
§ r 3 < 3 3 S x S N
< 3@ @ el O & < X3

2.19-pacm. CneKTPHUHT TYIKHUH Y3YHJIUTH.

MacanaH, arap filliKJ paHT TYAKUHUHUHT y3yHiauru 530 HM 6¥ica,
YHra €HAOL TYJIKUHAAPHUHT y3yHaIuru 540 Ba 530 HM. 1M yyacTKanapu
rapyM yjapHU siliMa Ae6 aTall MyMKWH OYiica-ma, CeKTpPHHMHI Kapa-
JaéTraH yyacTkacuiaH 6MpMyH4a ¢apk Kwiaay. Yiuby paHITa oK, €ku
KOpa paHI KylIMIl MyMKHH, 6UpOK OyHIa paHT-TycH Yy3rapMmaiau, y
onauHruaek 530 HM. ra TeHr TVJIKUH y3yHauru 6wian 6earnnadaau. Ok
€xu 601IKa paHT KYIIWIMIIKAAH épKUHIMK V3rapaau. Y HypHM KakTa-
pyu K03 prureHTH OK1aH OenrnunaHaau. Arap OMpop XpoMaTHK paHITa
YHHUHT épKMHJIMTUTA TEHT GYraH KyJpaHr Kyiuiaca, 6y XxpoMaTHK paHr-
HUHT TYJIKMH Y3YHJIUTH OWIaH aHUKJIaHAAUIraH paHT-TyCHM ¥3rapMara-
HHIEK, EPKMHINTH XaM y3rapMaitan. bupok xocun 6yiaraH paHr aBBajl
OJIMHTAH CMEKTPp paHTUIaH (apK, KWIaau. YHUHT TYUMHIAHIMIH Y3ra-

59



paau, JEKMH XPOMATHK PAHTHUHT TO3ATMIH KaMasiau. PaHrTHMHT TYituH-
raHJIurM — OysinaétraH oObeKTAard XpoMaTUK Ba aXpOMAaTHK paHrjap-
HUHT OUp XU €PYFIUKIATH KYPUHULIMHUHT GapKUIMp.

Kypwiniu auiénapyHUHT paHTMHU YHra Xap XWI1 paHraaru nur-
MEHT/IAp KYIIMIL OPKAJIK XaM y3rapTupuil MyMKHH. [TurmeHTiap aco-
CaH napao36o0M Kypwinil all€lapyuHy Mumad yuKapuinga Kyruiab uii-
natunaayd. YyHKU napao36o0mn KYpPWJIHILI alll€TapUHUHT MEebMOPYWIHK
IIAKJIK OMHOHHUHT KYPKaMJIUIMHU aHUKJ1a0 Oepanu.

®akTypa — Oy al€nap 03a TY3WIMIIMHUHT KYpUHAILK. SBHM ynap-
HUHT XWIONH, AUITUPOK, CHLIMK, Ba pesibedyiu TaCBUPHU TypJiapuiamp.

Tekcrypa — €roy, Tabumii Toll Ba OOLUKA all€nap io3acUiaary Ta-
ouuit tacBup. Ilapmo3bon Kypuivil alI€NapMHMHT TaCBMPHA 3TalOH
HaMyHasap OMJaH CONUIUTUPUO aHUKJIaHaau. ByHIa ynapHUHT ya4am-
JJapy Ba paHITapMHMHI KeCKMH (papk KIWIMLIM KaTTa axaMusTra ara.
TacBup Kopa paHrra HUcOaTaH oY paHIjapia OWIWH KYpUHAIU.

Tabuuit Kypunuil aiuénapyu 6uyiaH 6Up KaTopaa CyHbUMl KypUJIHILL
aménapy Uuwab YMKApUUI XKapaéHMIa, yjapra MebMOpHMi LAk Oe-
pULLI OMJIAaH 3CTETUK XYCYCUATHHH SIXILMIALI MYMKHH. XO3UPIry KyHAa
06eTOH, IUtacTMacca Ba Oollika allénapra TypJjd TacBUP Ba paHTJapHH
Oepuil pMBOXJIAaHUO OOpMOKIa.

Kypwini aménapuHHHr XOCCAJNAPUHA TEe3KOpP YCYyJ1a aHMKjalm

Kypwiuinn koHCTpyKuMsUtapy Ba OyioMyiapyHM Oy3MacoaH aWHaH
MIUTAaTWIAETraH X0JaTUIArM XOCCAapUHM YpraHull Xap OUp MyXaH-
JUC €KH Ha30paT4M YYyH 3apyp.

YibTpaToOBYWl TYJIKHRJIAPH €pramuaa 6eToH OyIOMJIapUHUHL XOcca-
NapUHU aifHaH ¥3 XOoiuaa aHUKJIall SHT caMapaiy ycyia XMcobiaHaau.
3amonaBuii GHU3MK YCY/UIapHM K¥Jnainga ssHru acbod-ycKyHamap ux-
THPO TWIMOKAA. bynap uyvaa ynbTpaTtoByll, Te6paTtMa, paiuOMETPIH
Ba MarHUT épaaMuaa yiyaul ycyanapy KeHI TapKairaH.

AILIEHUHT WYKM TY3WIHMILMHHA aHUKJIAL YJAbTPAaTOBYUI TYJKHHIA-
PMHMHT OyIOM UYMAAH YTHILIMAATH TEJTUIM OPKATHU UdonanaHaau. Yib-
TPATOBYII TYNKWHIADUHM Y3aTYBYM JATYMK CHMHAIAETraH HaMyHa €K
KOHCTpYKIHA 103acura ypHaTiwiaau. KeituH, 20 aaH 80 kI'u. raya 6ynran
TaKpOpJaHyBYM TOBYIU TYJKUHIapHu 00opwiagy. Kabyn KuiyBuM gat-
YMK OPKaJIM Y14yoB acOobura yzatwnanu. Ac6o6 akpaHuaa 6Up TU3MMIa
XaMJIaHTaH BakT aHMWKJIaHaau. BUp MMKpOCcOHUs opaiuruaa O6yloMaaH
YILTPATOBYIL TYIKMHIAPY YTHLI TEJJTUTY aHUKJIaHaaHW. Yiudy Taxpuba-
ra kypa 6eToHHUHT Xap 35—40 cM? 103acura 6UTTagaH AaTYMK YPHATH-
nagy. MacanaH, ynbTparoBylll TYJKMHJIApDUHUHT OETOHAAH YTULI Te3-
JIMTH YHUHT 3UWIMIHIA, Ty3WIMILKra, KaiUIIKOKJIUrura OorauK. be-
TOH KOHCTPYKUMAIATM KY3ra KypUHMaimuraH jaapaiap, FOBaKjiap Ba
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yJAapHUHT KaTTa-KUYHMKJIH-
M, 3pKHH €KM KUMEBHIA
OMpMKKAH CYB MMKIOPH
yJAbTPAaTOBY1I TYJIKWHJIAPH
Te3JMrura TabCUp 3TaAH.
A€ TaHacuiaaH yTaétraH
yJAbTPaTOBYLU TE3.IMIH Aap3
€KUM FOBaKJiapaarv xaBo, CyB
Ba HaMra TykKHaWw Kejaunod
kaMasiau. betoH kaH4anuk
344 Ba MYCTaxkaMm OVnca,
YJAbTPAaTOBYLI TYJIKUHIAPU-
HUHI Te3IMry kKatra Oyna-
au. beToH 1o3acura ypHaTui-

Mycmaxxamaux, Mlla

50
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T T | T
J 3,5 4 4,5
Yaismpamosyw meziueu, xm/cex

2.20-pacm. BeToHA2H YTa€TraH yibTpaToByLl

TYAKUHIAPKU TE3NUTH BUIaH YHUHT CUKMIWLLINArK

MYCTaxKaMJIMrM opacuiarn 6oFnaHuI rpaduru.

raH xap OMp maTyuk KypcaTMacH, S’ibHHU YyIbTPATOBYLI TYAKHHJApH-
HUHI Te3JIUTU aHMUKJ/IaHAAM Xamia WyHra Teruiii HamyHa MexaHMK
paBuLLLAd XaM CUKWIUILTA ciHatanu. ONMHraH HaTUXXaiap acocuaa aHHUK-
JioBuu 3rpu unu3uK (ADY) tonunaau (2.20-pacm). betoH Gyromnapu-
HUHT YJbTPATOBYHI TYJIKWHJIAPUHU YTKA3ULL TE3JUIU yJapHU MyC-
TaXKaMJIMUTMHU AHUKJIOBYM 3TPU YU3UKKA KYWHUO TOnUnaau. Arap mui-
natunaétraH G6eTOHHMHI OMp TOMOH 103aCH OYMK, KOJIraHJapu epra
éTKM3wiIraH oyiaca, (MacanaH, yn KypuimiiuMaard 6eToH KOHCTpyK-
uMsijap), yAbTpaTOBYLU TYJIKWHJIApUHU y3aTyB4M Ba Kabyn KUJIyBUM
natuukJiap 2.21-pacMaarvaek YpHaTUIaau.

2.21-pacm. Myn KypWinilmnaary 6eToH KOHCTPYKLMAHHU yJIbTpaToBylil
TYJKUHIapy OMIaH CHHAW CXeMacH:

a — iynra éTKuannraH 6eTOHHHU cUHaLW; 6 —aaTyuK YpHaTHIL. | — 31eKTpoH ac6ob; 2 —
yAbLTPAaTOBYIL TYAKMHIAPUHH Y3aTyBYH NaTiMK; J — GeToH lo3acH 6yinab kabyn xunysuu
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beToH KOHCTPYKUMSHUHT CUKWIMILLIA-
M MyCTaxKaMJIMTMHU aHMKJalllna, YHUHT
103acura ypu/araH TeMUp GoJiFa KOJaupraH
YOMAJIOK, U3HUHT yIYyaMaapu aHUKJIaHaIH.
N.A. ®usnen TOMOHUIAH sipaTHIraH TEMUP
0osIFaCMHUHT OFMpAUTH 250 T, YHUHT GUp
TOMOHM Hai3aCUMOH, MKKMHYHU TOMOHMTA
ainaHub TypyBYM 30JAUP YPHATHUIITAH
(2.22-pacm). bonranuur 100 r orupavkaa-
M CONMMWHUHI y3yHauru 300 MM. ra TeHr.
BeToH KOHCTpPYKUMSIHMHI €H TOMOHUWAAH
CHMHalll MalAOHH To3aJlaHAIu Ba GETOH 103a-

2.22-pacm. PuanenHURT cura yuku6 KoiraH MHMPUK TYJLAMPruyra
3onaupnu OONFacH. "
TeKKM3Mail LieMeHT Towura 6—10 mapra
6oara GuaaH ypwiaay. KOManokK M3HWHT AuameTpu Ba yyKypauru 0,1
MM aHUKJIMKAA WITAHTEHUMPKYI OWaaH yayaHaau. betToHHMHTr MycTax-
KamIury 60JFa KOMOMPraH 1OManoK, U3HUHT ¥pTada TMaMeTpu OpKasiu
TOMUIAMMN.

BeToH MycTaxKkaMJIMIMHU aHUKJALUITHWHT Te3Kop ycynuHu Kainka-
pOB TaBcUA 3TraH. TeMUp 60AFAHUHT OMP TOMOHMAA aiIaHyBYaH 30J1-
auvp 6unaH OMpra TeMUp Ta€kya xaM ypHatu.anu. betoH ro3acura ypu-
JlaauraH 30/AMp, TeEMUp Ta€Kyada XaMm ¥3 M3MHM KoJjaupanu. TeMUp
taékua C13 Mapkaiu nyaaTaaH HWIaHaad, YHUHT Y3yHauru 150 M,
nuamMeTpu 10 Mm. ra TeHr. betoH ro3acura 30 Mm opanukaa Kauikapos
6osracu 6unan 10 maprta ypunaau (2.23-pacm). betoH ro3acunaru roMa-
JIOK, U3HUHT 1MaMETPU Ba TEMUP TaéKyagark M3HUHT aAMaMeTpu 0,1 MM
aHUKJIMKAA YIYaHaAu. YIapHUHT HUCOATH GETOH MyCTaXKaMJIUTMHUHT
ypraya MUKIOpUHM Ounaupanu. by ycyn KyinaHwiraHaa GeTOHHMHT
HaMJIMTH 2—6 %0aH OlIMAC/IMIM JIO3UM. Arap 6eToOH HaMmIuru Oy Kypcart-
KuuiaH karra Gynca, Kyidunary HamiMk kosdduuueHtnapura (K))
Kynaitupuiu kepak 6yn1anu. Hamnuru 8 % 6ynranna K =1,1; 12 % —
1,2; arap GeTOH Xyna Ham
6ynca K =1.4. beroH €ku
KOpMIIIMa Y4yH MLLIaTHIa-
AUraH WUpUK Ba Mainaa
TYAOMPrUWIApHUHT HaMJTU-
TMHU TE3KOp yCyJiAa aHMK-
2.23-pacm. Kawkapos 6onracy. Jlann kepak 6yica 2/leKTpoH

300

=
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XAKMHH HaM Yryarnd ac6o6unaH doitnanaHuiu MyMKHH. Te3kop ycyn
O6MJaH KyM HaMJIMIMHU aHMKJallaa Kyiluaarm uiaprjapra amain KUin-
Haau. KYMHUHT Hamaurd 10 %rava; Tapo3MHUHT aHMKJIUK AapaXxacu
0,5 %raya; HAMJIMKHHY aHUKJ1all MyJIaTh 2 MUHYT O6YauIuIM Kepak. byH-
Ia HaMmyHa cudatuaa aturm 350—380 r KyM HLLIaTUIAAM Ba YHHUHT
AnpuKIMTK 2 MM. raya 6ynraHaaruHa ac6o6 aHMK MLLIakau.

Ywby ycyn O¥iiMya aBBajlo OeTOH €KW TYJOMpPruwiap HaMJIMTH-
HUHI aHMKJIall TpadUTMHY Ty3uIl KepaK. ByHMHr yuyH Telunkiapu 2
MM. JIM 3JIaKJaH YTraH, TYpFyH Ba3Hraya KypuTwirad | Kr KyMHH 3KCH -
KaTopra XoiliaiMu3, KeMMH GeTOH €KM KOopMlUMara MULIaTHJIaauraH
cyBHHM 2, 4, 6 Ba 8 % MUKAOpPHIA KyMra COJIMG KOPHUIUTHPaMM3 Ba 6Mp
KYH 3KCMKaTop/ia cakjiaitMu3. HamaaHraH KyMaaH HaMyHa oyiu6, 3Jek-
TPOH HaM ynyaruuyga O6yJIMHMa KYpcaTKMUMHU aHUWKJIaiiMu3. bup iyna
KYM HaMYHaIapHU OJMH Tapo3uia TOILUMILI Ba KYpUTHIL ycyau OuiaH
HaMJIMTHHU TonaMu3. ONWHraH KypcaTkuuaap acocuaa A9Y Ty3unanu.
2.24-pacMmaa keatupwirad A3Y KypcaTKM4M OpKaTM CHHATAETTaH KyM-
HHUHT HAMJIMTMHU TONMII MyMKMH. ByHIaH Tauikapu, Maiiaa Ba WMpHK
TYJAUPIUYIApHU XaM1a OeTOH KOPUILLIMAHUHT HAMJMIMHUA aHUKJalliaa
yJapaaH yTa€TraH HeMTpoHIapHHU Maxcyc ac6ob1apaa €3ub 6opHil yCyiu
XaM MaBXyIl.

BEeTOHHUHT 3UWIMTMHY PaIMOK30TON YCYJIM OWIaH aHUKJ1araHaa, aco-
cuit kypcatkuy cudaTmaa raMma HypJapMHU OETOH KOHCTPYKLMSCH
6yiinab Tapkanvinaa 6eToH KyBBaTUHUHI KaMaiuiuy onnHaau. 'amma
HYPUHM y3aTyBUM MaHOa Ba Kabysj KWJIYBYUM NETEKTOpP Opacura 6eToH
HaMyHa Kyiunany. beroHnaH yraérraH raMMa Hypy KyBBaTUHUHT Kypcart-
KWYM OPKAIM YHUHT 3UYJIATH aHUKJIaHaAW. X03Upry 3aMoHaBH it ac606-
napaa 6eToHaaH yTaérraH )
raMMa HypMHMHI KyBBaTHUra 350 -

Kapab aHukiaw rpapuru g 300

€pIaMMCH3 YHUHT 3UWIMIM-  § 250

HU aHUKJIaca xaM 6yiamu. .§ 200 4

Panuousoron ycyau 6unan, € 1504

GETOHHMHT 3uwanruum 400 S 1004

naH 2500 kr/m’ rava 6yaran © 90

OpATMK/IA AHUKJIALl MyMKHH. 0 0 '2 4' ; ‘;,
BeTOH KOHCTPYKUWSIHMUHT

3UWINTHHHU 3 MUHYTIA, KO- Hamaue, %
PHLIMAHMUKHUHU 3ca | MUHYT 2.24-pacm. INeKTpoH ycya OWiaH KyMHUHT
NaBOMMUOA TOMMWIAAH. HaMJIKTUHHU aHUKJIaLl.
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KH3BKapan MabIyMoOTJIap
HAMJIMK HUMA?

XaBojaru Ky3ra KypuHMac cyB OyFM HaMauMkaup. Hucouit HaMiuk
XABOHUHT OMp VyiuaM OMpAMTMOArv XaXXMHMHT CyB OyFM OMIaH TYHMH-
raH xoaatmHu udoaanaianu. XapopaTHUHI OPTULLK OWJIaH XaBoJary cyB
OYFMHUHI MMKAOpU opTaau. buHoGapuH, cyBaM Xoilapaa xapopar
I0KOPH 6¥11ca HUcOMit HamauK 90 %raya kyTapunaau. Ypra Ocué wa-
POUTHIA HUCOUM HAMIMK OMPMYHYa KMYMK Oynamm.

HMMA YYYH CYB MY3U KYBYPHHU EPAIM?

lap wakauaary yaviira €KMd TEMHUp KYBypra cyB TYJIFU3UO YHM
My3JIaTcaK, YHUHI €pUINO KeTraHMHU KypraHnMu3. Mkku Oynakka ax-
paTMOK4YM OyjraH rpaHuT €KM mMapMapHU OMp Heua XOWWIaH Teluo
CyB OuJaH TYJIFU3UO Myanartcak, sxiarad cyB 9—10 %ra keHraitné yHu
6ynaknapra 6yn1ub 06opaau. Jemak, 9 JIUTp CyBHM My3naTcak, YHUHT
xaxMm 10 nutp 6ynanu neraHm.

CHHOB CABOJLUIAPH

1. Kypunuw aménapuHyuHr xoccanapu Ba cudatu xaKkuaa HUMajlapHH 6unacus?

2. A€ cuaTHHU aHMKALAA KBATMMETPUS YCYJIM Ba YJIapHHUHT XOCcCaliapuaa KaH-
na ymymuiuink 6op?

3. 3uunuk ne6 Humara ainTunaau?

4. Kypvnuiu alénapyHUHT Myanaira YAAAMIWIMIH Ba CYB LUMMYBYAHIWTH HHMa?

5. Kypwiniu awiénapuHuHT 3apapav MyXUT TabCUPUAA YHWAAMIMINIH Ba YAapPHUHT
UCCHUKJIMK YTKa3yBYaHJIUK KO3(pdHlLMeHTH HuMa?

6. Al€napHUHT MeXaHUWK Ba AedopMaTHK xoccanapu xakuaa 6aéH KWIKHT.

7. KalMLLIKOKJIHK MOAY/IM Ba MYPTIMK HUMa?

8. Maiinanuk papaxacH €KM COMMIUTHPMA 10332 HMUMa? YHHUHI KypWIMLU awénapu
XOCCa/lapura TabCHPH.

9. Kypwiuiu aliénapuHUHT 3CTETHK XOCCANapWra, XpOMaTHK Ba axpOMAaTHK PaHr-
napra TyliyH4ya GepuHr.

10. Kypwiniu aiuénapuHuHr 6MONOMMK xoccanapy HMManapaaH uéopat?

11. Te3kop ycynna Kypwiill aliéNapuHUHT XOCCATapUHH aHUKJIALLL.
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3-606. KOMITO3UT KYPHUJINII AILIEJIAPH

ALIEHMHT acOCHMM XaXXMMHHW TalIKMJ 3TYBYM TapKUOMH KWUCM Ba
yJlapHH ¥3apo 00F1ab TypyBuM (Tos1a €KY KATTHK 3appaya KyKyH) xamiaa
MYCTaxKaMJIMTMHU TabMHWHJIOBYM TAPKUO KOMNO3WTAAp 1e6 aTaianu.

KOoMIMO3UT KypHiHLll alliéapUHUHT XaKM OFUPJWTH, NYIaTHUKUra
KaparaHma 4—5 MapTa eHIuJ, Wy Ouiad 6Mpra ylapHUHT MyCTaxKam-
JUrv 25 mapraraya karraaup. YyHKu, KOMIO3UT allénap xap Xuji Tap-
KMOMWiA MoaaalapHUHI (PUIMK-KUMEBHI OMPHUKHUILIMAAH TalIKMA TOM-
TaH SIHTW TypAaru 3HepreTHK cudartra 3ra 6yaranH awénaMp. KoMnosur
all€NapHUHT 0KOpHU cudaTiyM OYIUMLLIMHMUHT siHa Oup cababm yHaaru
OOLLNaHFUY XOM alLENAPHHUHT COMULITUPMA 103aCHHUHT KaTTATUTUANP.

JyHé MHUKECHOA KOMIO3WTIAp UlIab yMkapull HUIAaH-iuara
optMokaa. Fap6uit Espona Ba AKLL napnatnapu 1977 itnnga 350 MUHT
TOHHAaJaH KOMITO3UT alliénap uuad yukapraH 6ysca, YH WuimaH Ke-
iuH, ssbHU 1986 iinnna ywby kypcatkuy 3 6apasap optam. 2000—2005
Annnapaa KOMMO3UT aweEnapra 6yaraH 3xTuex Wunura 2,5—3,0 MaH.
TOHHAHW TalIKWI 3THWIM MyMKHUH. Kenrycuaa nynarra 6ynrad tanat-
HUHI KECKMH KaMaWMIIW KyTUIMOKaa. KoMno3uTt awénapHy uuiiad
YUKApULI YHYMH, LIYHTa Moc OOlIKA alli€lapHMKUra KaparaHaa 2—3
6apaBap katraaup. MnaTwiMIWIKMHKM Xx|Ucodra oJraHaa, KOMMNO3WT allé-
JIAPHUHT YKMAaManuauru 2—3 Maprta 1oKkopu. Ha3apuit ToMOHAaH XUco6-
JlaHraHaa 6up TOHHa KOMIMo3uT 15—25 TOHHa NYAaTHUHT YpHUHHU Go0-
canyu. AMAIMETAA 3ca 4—5 TOHHA NMYNaTHUHT YpHUTa OMP TOHHA KOMIIO-
3UT all€NapHu vuiarca 6ynanu.

Tapkubuaa acocaH MKKH awi€HU OOFIab TypyBuUM KOMIMO3MUT Y3H-
HMHT XOccajlapura Kypa IoKopy cudatiu Ba MycTaxkaM OyioM cudaTu-
na vwnatunaau. KoMno3aMTHUHT TapkUMOUMii KMCcMMIary xap 6up Moajaa
Y3MHUHT GOLIAHFUY XOCCAlapUHM XaMMa BaKT cakiab konaau. Kom-
MO3UTAAH MLIAHAAWTaH KOHCTPYKUHSUTADHUHT MYCTaxKaMJIMIH, yjaap-
HUHI 3M4YaMrura 6yiraH Hucbar KypcaTkMuM 6uyiaH GOllKa KyPUJIULL
awenapura KaparaHia karra 6ynaau. byHnait Kypunuiu awénapura ac-
OecTUeMEHT, €FOY TOJMIAM TUIMTA, LIEMEHT-KUPHHAM TUTMTaNap, Wuila
TOJQIM aHU30TPOMN aliénap KMpaaud. XO03MpPru BakKTAa yTa MycTaxKkam
€HTu awénapra 6ynrad tanad oprMokaa. Onvmiaap TOMOHUAAH spa-
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TUATAaH KOMIO3UTJIAp MalllMHa, CaMOJIET Ba paKeTaCO3JMK CaHoaTuaa
KEHT KyJUaHWJIMoKIa. byHra Mucos cudarvaa TeXHHKa Ba XallkK, Xyxa-
JIMTHHUMHT Gapya TapMoK/jlapuia KyT MILUIaTUIAETraH LMILA TOJA/IM J1a-
CTUKJIApHU KYpcaTUIl MYMKMH. YJIapHUHI XaXXKMWHM TalUKWUJI 3TYBYM
MaTpMlia acocaH, MoJMMEp Ba LUMILA TojanaH ubopat. Kenaxakuna sipa-
TWUJamuraH 6apya sHrM KypUJIMil awénapy ¢aHy KOMITO3UT alliélapHu
UiI1a6 YMKAPHIL, YIapHHU KYIUIalll Ha3apyscH Ba TEXHOJIOTHACHUIA acoc-
JIAaHTaH X0JI1a pUBOXJIAHMILIY KepaK. XaKUKHI1 KOMITO3UT allénap KaTo-

pura 6eToH, TeMUp-6eToH, (PUOPO-OETOH Kabu CyHBMI OYyIOM Ba KOH-
CTPYKUHSJIADHU XaM KMPHUTHUILI MYMKHH.

Komno3aut xypuauiu aménapyuHUHT cudaTin OYIMILM YYyH yaap
TapKMOUIAru NMyXTATOBUMHH IOKOPH MYCTaXKaM OYIMILMHU, MaTpULia-
HUMHI NUIIMK Ba OUKP XaMja yJiap opacuiary €nuiinil MycTaxKaMiau-
THMHMHT 3HTI I0KOpHY KYpcaTKuwiapra 3ra 6yJMILMHY TabMHHIALU JIO3UM.
Ywoby cudar kypcatkuwiapu opacuaaru ¥3apo G0FJIaHMIIIHY YpraHuil,
KOMITO3UTJIap MYCTaxKaMJIMTMHUHT OPTUILM XapaéHUHM XamlIa YHUHT
Oy3uauil MeXaHU3MHUHU aHMKJALUra UMKOH fipataau. KoMMo3uTHUHT
TapKUOUi KUCMMHM caMapajiy TaHJaal OMIaH 3HT KyJjal UILiab YMKa-
PHLL TEXHOJIOTUSICUHM XMcoballura 3pyLLInIca, YHUHT GOLUTaHFUY XOC-
cajlapMHM cakJjab KOJMII MyMKHH 0¥n1aau. KOMNO3UTHUHT MyXTaluru
Ba MaTPMLIACMHU MULLMK KWIKIL yCY/napu Xyna kymn. 2KymiaanaH, ap-
MaTypPacUMOH TOJlalapHM XOilall Ba yIapHUHT HYHATUILMHMA OOLIKa-
puO, YHMHI MYCTaxKaMJIMUIMHHM, OMKPJIMIMHU, XapOPaTMHU, WIYHUHT-
JeK, 60lIKa XOCCATapUHHU SXIUWIALL YYYH KOMITO3UT TAPKUOWHHU TYFPU
XHcolaall xamaa yJIapHUHT ¥3apo MUKIOPUHA HUCOATUHH TYFPU aHUK-
Jlauiad ubopar.

lonamm KOMIO3UT KYPHIHIL AWENAPUHM 1aCHK}IIALLAA YIApHU OUD
Heya rypyxjapra Oyiviu MyMKHH. MacanaH, alliéiyHoCcauK (TabuHii
X0JaTura Kypa), KOHCTpPyKLHMs (apMaTypacMMOH Ba YJIapHWHI MaTpM-
Lara HucbaraH iyHanmM 6yiuya) xamaa nojiuMep Matpuuany (niac-
TUKJIAp), TEMUP MaTpPULATH (TEMUP KOMITO3UT/1ap), COMOJ Ba YTJIePOLIH
MaTpMlajiap yaap xyMiacuaaHaup. Tabuuit xonatura Kypa rnojMuMep
MaTpMLIATA KOMITO3UTAArH apMaTypaCMMOH ToJlajlap — LIMILIATUIACTHK,
OopracTuk Ba Oollika Typaapiaa OVaMiIA MyYMKHH.

Kommno3autnap Tapkubugary apMaTypacCMMOH Tojajlap XXonnauuiu
ycynura Kypa OMp TeKMC KaTjaM XoJjaTWra KeJTHPWITaH; y¥3apo napai-
JIeJl Ba y3IyKCcH3 OMp HyHaMILIA XOiIaHraH; TapTUOCK3; yurai ¢a3o-
BUI XOWJIalIraH TYpJKW apMarypanapra O6yiuHagu.

KoMnosutoarm apMatypacMMOH aiuénap cudarura Kypa MHUILLMK-
JIMKHWA TAbMMHJIOBYM TYWWIraH KyKyH Ba TOJaIM OYJIMILM MyMKMH. By
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MKKM XWJI KOMMO3MUT KYPWIMLI all€napv Y3MapyHUHT Ty3WJIMILTa Ba
MYCTaxKaMJIMTMHUHT 11aK/U1aHKLLIWra Kypa Oup-0MpuaaH TydaaH dapk
kunaay. TyiinaraH KyKyHJIM KOMIO3UTIap Tapkuouaa 2—4 % tyiunrad
3appayvasiap 6yiu0 all€HUHT xaxMu 6yinab 6up TapTudaa xoiiialwraH
MaTpuua Ba3udacHHU yTaiau. Arap KyKyH 3appadyaliapHHHI COJIMIL-
TUPMa 103aCH KHYHK, OpalIMK Macodanapy xap xuwi 6yica KOMMO3UT-
HUHT NMUILIKAKJIUIY KWYKK Oynann. MacanaH, KyKyHHUHT Maloanuk aa-
paxacuHu udoaaioBuy 3appaya ynyamu 1,0 MKM. naH kartra 6yica,
YHUHT KOMINO3MUT XaxMuaaru ¥pHu 25 %nan owmb ketanu. Arap 3appa-
yauuHr Wupukiauru 0,001—0,1 MxM opanuruaa 6yica, y xo/aa YHUHT
yMyMHil xaxxMu 15 %naH owimaiinn. Marpuua BazudacuHu 6axapyBun
OUTYM, CYHBHI MOJIMMEP/IAP, KaYYYK, MUILNMKJIUKHA TaAabMHUHJIOBUYH OYp,
cJI0Aa, Yriaepod, KpeMHe3eM, OXaKTolll 3appayajapuaad TaluKW TOM-
raH KOMMO3MT KYPWJIHIL alIEJApUHUHI MYCTaxKaMJIMTH, KATTHUKJINIH,
MCCHUKKA YMIAMIMWJINIHM IOKOPU Oynanu, wy OuMnaH Ovpra yjaapHUHT
TUIACTHKJIUTH CakJ1aHKUO Konanu. byHmaili koMmo3uTra 10K Kyiivica, 6apya
KyYHU MaTpvLua y3ura oaaau.

Drunmiura, Yy3winiira Mycraxkam OyiraH KOMIIO3WT OJIMLI Y4YH
TAIIKY Ky4Y TabCHPHAA XOCWJ O¥naayrad KyylaHUWHHW Y3ura ojlaauMraH
I0KOpU MyCTaxkaM Tojaiap vuwiatuiaaav. TonaiM KOMMO3UTAApHUHT
TY3WIHIUM KYKYH 3appadyaiapaaH TyoaaH ¢apk, KWiaau. YHaary tona-
Jlap KOMNO3UT XaXMuaa OUp Xua Myukaopaa xoiiawraH 6ynaau. Tona-
Jap XxaxMu 3ca 75 %aad xyn 6Yauid MyMKHH. ApMaTypacMMOH ToJIalu
KOMITO3UT KYPUJIMIL allénapy Kyiuaaru TeXHUK Tanabjapra >aBob6
OepMLIM Kepak.

ABBaJIO, KOMIO3WUT KYypHWJIMIL all€IapDUHUHT MyCTaxKaMJIMTH, OUKp-
JIUTH, 3UYJINTH, Xap XWJ Xapopatna XOCCaNapUHUHI Y3rapMaciuru,
KMMEBUI YMIAMJIWJIMIM KOHUKAPJIM OYnuiuM Kepak. KoMno3uT Kypu-
JIMII alI€apUHUHT 3JaCTHKJIMK MOAyau OWiaH Tapkubuaaru mMoana-
JIAPHUHT 103a KyBBaTH KaTTa GyJica, yJlapHUHI Ha3apHuii MycTaxKamju-
rM opTaau. AMMO, MOa MOJIEKY/IANapUHMHT KaTiamlapy Ba OpaluK,
Macoda KaTra 6yica, Hazapuit MyCTaXxKaMJIMTU KHupasnu. [eMak, cu-
($aTiM KOMIO3UT KYpWJIMIL alU€NapUHU OJMII YYYH YHHUHT 3JIaCTHK-
JIMK MOJYJIM Ba 103a KYBBaTMHM Xamja aTomiap 3UWIMTMHM OLUMPHLUITE
spuiuMil Kepak. KOKopu MycTaxkaM KaTTHK, XucMiapaa 6epuwuinid, 6op,
yIjiepo, a30T, KUCIOpPOAd, aTIOMUHUI Ba KPEMHMI 3JIEMEHTIAPUHUHT
KYyTI 6YIullInra 3puilniIca, Xyaa MUK KOMIO3UT KyPWIMII al€napu
ONull MyMKHH 6y¥nann. Tonanu KOMMO3UTIap ONULUAA IOKOPU MyCTax-
KaM INMIlia, OPraHvK Tojlalap, TEMHP CHUMJap xaMaa KapOuiiap. Ba
HUTPpUAJIap MLUIaTWIAAU.

Kommno3autnapaard apMaTypacMMoH amé cugarnaa woaaiyu apKoH-
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Jlap, Mnnap, cMamiap, TYKMManap, TacMajiap, Ydran umnjap, Typhap
nuutatunagd. Komnosutnap vuuiad yMkapuilga Wil YHYMU HOKOpH
OyIraH aBTOMAaTUK TEXHOJIOTUsIIAp KYJJIAaHUNAAU. ALLIEHUHT TapKUOHii
KMCMHMHHM TalKMJ 3TYBYM MOJIEKYJa Ba aTtoMJjap toianap OujiaH Mmat-
pULIaHU OUp-OMpUAAH KOYMLIMHU dMac, 0alKu ¥3apo MycTaxkaM €nu-
LWHMIIMHHA, OUPUKUILIMHK TabMHHIALIA Kepak.

M3oTpon Ba aHM30TpoN aluéiaapra Ky4 TabCUpP 3TraHna Xocu 6yna-
JIWTaH Ky4ylaHull 6wiaH aedopMauusi 6up-oupunnan dapx kuiaau. Uzor-
POI 2J1aCTUK XUCMIIapaary aeopMauus 6uiaaH KyWwiaHULIHUHT VKaa-
PH YCTMa-ycT €Taau, aHU30TPON alliénapaa 3ca 6yHUHr akcu. Tonanapu
6up TapTMbaa Ba iyHanNMILAA XOWJIAHTaH MULIMK KOMIO3WTJIAPHUHT
3JJaCTUKJIMK MOIYJIH, YUTaJl TOTAIMJIapAaH KeCKUH ¢apk Kuaanu. byH-
Jaii aHU30TPOI XUCMapaaru mMaTtpuua 6miaH NUIMKIMKHY TabMUH-
JIOBYM TOJIAJIapHUHT AeOpMaALIMOH XOJaTyu Xap OUp TapKUOUH KHUCM-
HUHT KywiaHW napaxacura 60oriuk. LLyHHHTr yyyH xamM aHU30Tpon
KaTTUK, XXHUCMJApHUHT AedopMaliMs Ba KydyJlaHWII YiKjgapu 6up-6upu
OunaH ycTMa-ycT TyluMaiinu. bup nyHann 6yinad xoitnaHraH tona-
Jlap TYIamMu (apKOHCMMOH) acoCHAa MLUIAHTaH all€iap MOHOTPON KOM-
no3uTaap ne6 aranaau (3.1-pacm).

MOHOTpPON KOMMO3WTJIAPHUHT 3JacTHUKIMK Moayiau Ba [lyaccoH
KO03(PHULIMEHTH apMaTypACUMOH KUCMHUHT AVHANUIIK 6yitnad xap xun
O0ynann. KOMNO3UTHUHT SIXJIUT XONaTUHW TaAbMHUHIOBYM KUCM — MaT-
PMUATHP. YHIArK OUp Xui HYHAIUMUUIM €KW YMTT Tojlalap KOMIO3UT
KYYJaHULIMHU X2KMU O¥iU1ab Oup xui Kypcatkudaa tapkaraau. Ly-
HUHT YUYYH XaM YMrajg Tonaiap €Ku
TVP TYKMMalM KOMIIO3WTJIapra ok
KyiuaraHaa xocun O6ynaauraH Kyd-
TAHWLI YHUHT XaMMa HyKTanapuia
oup xun 6ymaaun. Taptubam, 6up
MYHanMaar apMaTypacCMMOH apKOH
TOJIa7 1M MOHOTPOI KOMIO3UTAapAaru
KY4YIaHMLI 3Ca, YHUHT OYTyH XaXMH
6yitnab oup xun 6ynmainau. Matpu-
La Y4yH all€ TaHJalWaaH OJAWH KOM-
no3ut OYyIOMHM Talé€piall ycyiu,
Oynaxak KOHCTPYKLUMSIHUHT YI4aM-
JlapM, WAakKau, yHra KyhunaauraH
TEXHUK TasabJiap Ba TEXHOJOIUK Xa-

3. I-pacm. MoHOTpOI KOMMNO3UT

KECHUMHU: paéHnap aHWK xucobsaHaau. Mar-
| — MMLIMKIMKHH TEBMAHAOBNH pvLara HucbataH KyAnNIafUraH Tex-
apMATYPaCHMOH KHCM; 2 — MaTpHLia. HMK lLIApTJapAaH acoCUilylapy yHAaH
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¢oinanadniu iMynnapy Ba TEXHOJIOTUK XapaéHaup. Xap KaHaan 11apouT-
Ja KOMITO3UTHM YMAAMIM Ba MYCTaxkam X0JiaTla MIUJAATHIL YYyH OJfi-
JWHIAH YHUHT 0apua xoccanapura 6ynraH tanad aHUK OYIMIIN TO3UM.
TexHon0OTHK Xapa€HHHU xucobaauaa acocui kypcatkuy cudatuaa ap-
MaTypacMMOH TojlanapHu Oup HyHanuuaa >koinaw, matpvua OunaH
KOPUIUTUPHLI, KOJWUIIALL Ba 3U4Yjall KabWM TeXHUK MyamMMoJap xal
3TUAMIIK KepakK. TojanapHM KOMMO3MT MaTpuuacu OVitnad 6up xun
TapTubaa Xomnail, yiapHu OMp Xoira TYTUIAHMACJIUTMHU, ¥3apo €NU-
U0 KOJMACIUITMHKA TabMHUHIALL, UMKOH OOpHUYa TOMIAIapPHUHT OOLLI-
JJAHFUY XOCCAlapyUHH, aifHUKCA, MYCTaXKaMJIMTMHU cakKJ1ab Koaull Kabu
TEXHOJOTMK MYaMMONapHH Xall 3TULI 3HT Myxumaup. Tonaiap 6unaH
MaTpMLa opacuaary aare3vsi GUpUKMILIMHY Ba ¥3apo EMUILIMII MyCTax-
KaMJIMTMHHU OLIMPHLLI KabW UluAap KOMMO3UTHU MULIAaTULLAATU YHAaM--
JUNUTKMHM owinpany. KoMnos3ut xaxmu 6yitnab xocun 6ynanuraH Kyud-
JIAHUII ABBAIO «TONAa-MaTpULia» yerapacura MuMruaagm, omataa Oy3u-
JIML XaM Xy[QJaM Wy Yerapanap 6yitnad keranu. KomMnosutdon xom atue-
HM KaiTa MlJaraHza €Ky y KUM3UMraHjaa, KMpMIUraHaa €Ku KMMEBUA
Xapa€H KeTaeéTraHia ToJa-Matpuiia 6yiMaciuru Kepak.

CynbHii KOHI/IOMEpaT/iap

Kypwinii awiénapy KYrnuH4Ya MKKU XWJ1 HOM OWJIaH IOpUTHIAIH.
bupu cyHbMil, UKKUHYUCH TaOUHUiIl KOHriomepatiapaup. bynapHuHr
Xap MKKalacH xaMm OOFJIOBYM MOAalap BOCHTACHIA XWJIMa-XKJ XUHC-
JIApHUHT, TapTUOCHU3, TacoAUPHUi EKH TaOUHMit OUPUKKAH KYPWUJIHIL allié-
JIApDUHUHT OMp Typuaup. TabuUHil KOHIJioMepaT Toll, KyM, lliaFajn Ba
11y KabUJIapHUHT 0XaK, Jioi €xu Bollka OOFJIOBUMJIap BOCHMTacHIa I0KO-
PH KAaTJIAMHUHT 60CHMM OCTHMAA NMUILIMK OMPUKKAH KYPWJIMLI alliéCH-
aup. KoHrnoMepaTtiapHUMHT Xoccalapy, aBBajlo, OOF10BYWIAPHUHT Ty -
IUpruunap 6uiaaH énuiLMIL Japaxacura OOFIMK. Xap Xuia awénap y3a-
PO MEXaHHWK paBMlla apaialll 6yyica, JeKHH yHAA OPraHUK €KW aHOp-
raHuk Oori1oBYM Moaaanap OynMaca, Tapkubaard xap Oup aiié y3uua
3pKMH X0J1aTaa Koaaiu.

AHOpraHMK Ba OpraHuK OOFJIOBYMJIApHHU €JIUM J€ca XaM Oyianu.
VYnap 6ouika awénap 6MnaH KOPUMIITHpWICA, JIOHA Ba 3appayalapHM
OUp OYTYH SIXJIUT X0JIaTra — KOHIJIOMEpaTra aitnaHtupanu. bornoBuu-
Jap 6uaH ooHa Ba 3appavanap €KM TOJJACMMOH aluénap y3apo MycTax-
KaM €MUILIMLIM UKKH X0J1aTra OOF/IMK;: aare3ma — eJIMM OWiaH allue€aaru
JIOHA, 3appAYya €KM TOJAHUHI EMUIIMII MyCcTaxKamMnuru Gysca, xore-
3RA 2Ca JIMMHUHT MyCTaxKamiuruaup. MKKM XUCMHMHT €NULLMII Ye-
rapacuaaH Oy3WIMLLIM aare3us €K1 Kore3ussHuHr 6yamuumruavp. Enuw-
raH MKKM XHMCM opacuja ¥3apo TyTalll KarjiaM Xocui 6yaaau. [Monumep
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eJvMiap 6uaH ENUINTUPWITaHaa, TyTall KaTJIaMHUHT KATUHJIMIY MUK-
POHHMHI YHOaH OMpura TeHr 6yica, MMHepan eaumiapaa sca 20—50
MK. ra TeHr. 2KNCMJIapHMHT y3apo E€MUILLHKIII 03aCH KaHYIMK KaTTa 6yica
(TexMc 103agaH Fagup-Oynup lo3arava) yiap opacuiaru aare3us LIyH-
YUK 10KOpM 6¥nanu. FOKopu aare3usuiM eavMmiapra Cylok, Luilia, Mar-
HE3Mal LIEMEHT, MOPTJaHILEMEHT Ba [JIMHO3eM LIEMEHT/Iap; aiare3us-
CH KOHMKAPCH3 eMMJIapra 3ca MyLloJaH NOPTJaHALEeMEeHTIap, KYyPH-
JMUI TUMCH Ba oXakK kKupamu. Tapkubuma 2CaO-SiO, MuHepanu kyn
Oy/raH NopTIaHNLEMEHTHUHT EMULLKOKIUTY OLIUM LieMeHTIapra Kapa-
raHaa 1okopu 6ynaau.

[ToauMep eTHMAAPHHHT EMUIIKOKJIUIY YIaDHUHT TapKUOMAaru rua-
pookcun (OH), kap6okcun (COOH), Hutpun (CN) Ba 6owika dyHK-
LMOHAa Typyx/JapAaru MoJIeKyJaJlaDHUHT 3UWINIM OUiaH 6axonaHaiu.
ALre3usicu 10KOpH OyJraH noJMMep eJMmJjiapra 31OKCHI, NOJIU3(pup,
KPEMHMILTM OpraHMK CMOJIIapHH KUPUTULI MyMKUH. Kypwiniia cyHb-
vt KoHrmoMepaTiap Kyn (90 %). Tabuuit KOHIrIOMepaT (TeMMp Ba EFOY)
nap aca kaM (10 %) vuuatunanm.

KoHrioMepartnapaa MaTpylia Ba3ugacuHHU YTOBYM acoCHil KUCM Oy
LEMEHT, OXakK, rurc, O6UTyM, COIOJ, MOJMMEpP Ba LIy CHHrapu OOF-
JIOBUMJIAP aCOCHJIA OJIMHIAH O6eTOH KypHUJiMlI KopuiliMacuaup. KoMno-
3UTHUHT OUIIMKJIATUHU OLIMPYBUU KUcM Oy Maiina Ba MUPUK TYAAUD-
ruunapavp. byHaai awénapra apMmaTtypajnap XoillaHca, apMOLIEMEHT
Ba TeMUP-0eTOH KabU KOMITO3UT KypWJIMII alli€jilapyd XOCHJ Oynaam.

IToaumep-MuHEpan KOMIIO3UTIAp TaAPKUOMHHU OOFIOBYM Mojja Mo-
JuMep OunaH 6upra MUHepan OOFJIOBYMWIAp TalKKUA 3Tanu. Hatuxana,
OpraHMK-MMHEpan TYy3WIMLIAAry, SIHIM Xoccaaaru 6yioM Ba KOHCTPYK-
uMsiiap vMuuiab yvukapuil MyMKMH G6yiaanu. Tloammep-MmuHepan auie-
HWHT TapKMOUIary nNoJiMMep MUKIOPU €KH TYpUHH ¥3rapTupuo, YHUHT
XOCCalapMHM UCTaraH MyHanuiura y3rapTMpuul MyMKMH. Kypuiuiiga
3apapiii MyXUT TabCUPUIA ULILUIATUIAAUTAH YUAAMIU MTOJMMEPLUEMEHT
oeToHnap OyHra muconaup. OpraHuk 60FTOBYM cHdaTHAA TOJTHUBUHHWI-
alleTaT, CUHTETHK Kayyyk, Moauagup, kapdamMuad €KM 3MOKCHUA CMO-
nanapy kyn uvuuiatunaav. Kopuiumana cyBma apuitnvraH kapbamua
cMonac, ypua COUPTH Ba OOLIKA CUHTETUK CYIOK KYIIWIMaJIapHH
UILLIATUII MYMKMH. MHUHepan OG0FI0BUMIap acocuaa OJIMHraH OeTOH
OyloMnap 3apapji MYXUTAA YMIaMJIM Ba IOKOPU MycCTaxkaM OYivlIn
YUYH yAapHH (CTHUPOJI, OUTYM, METWJIMETAKPHUIAT) CYIOK, MOJIUMED €KHU
MOHOMepJiap OWnaH WUMAUPUO Gemon-noaumep onvil MyMKHH. LHu-
MUIraH 6€TOH FOBaKiapuiard Cylok MOJAMMepaap KOTaau, HaTuxana,
YHUHT MycTaxkaMauru 10 6apaBapravya opTaiu.

Temup-noaumep 6yromnap, aiHUKCA, XO3UPryM BaKTAa KYpPWJIMLLAA
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KEHT KYJUITaHWIMOKAA. BYHHUHT y4yH allOMMHIAaH MLUTAHTaH OYIOM CUHY
nosn3¢gpup, MOJMXJIOPBUHKI Ba 11y CMHTapM cMosajiap OwilaH KOTH-
PYBUYH KYLUMIMAJAp COJIMHTAH KOJUITa XOWIaHaou, KEMUH UCCUK TEX-
HOJIOTMK Xapa€Haa Kotupwiaau. TeMup-nosuMep Oyilomiaap Tallky
MYXMTTa, 3apap/ii Mojaajiap TabCMPMUra Ynaamin, Hahuc KYypMHULLIM
Ba THHHMK 6Ynanu. TeMup-noaMMep alu€napaaH poM-3LUKMKIIAp, KoIia-
Ma TaxTajap Ba xap xwJ 6YIOM xaMla KOHCTPyKUHMsi1ap Tai€piall MyM-
kuH. LuaniacTuk KOMMNO3UT KypUJMIL aluénapu Tahépiauiga Mart-
pyua cudaTtuaa NoavMep allénap — noau3dup, 3NOKCUA €KU ¢eHon
cMoJiajapu, MUIIMKJAOBYM — apmaTtypa cudaTuaa IOKOPU MYCTaxkKam
wMa Tojanapy muatuaaau. CMonalapHMHT Tojanap 6unaH €nui-
KOKJIMTH B2 IOKOPH aAre3vsicy WHLIANJACTUKIAPHUHT 4YY3UJIMLLITE
6ynraH MycTaxKaMJaWrMHu owunpanu. byHnaih KOMNoO3WTIapHUHT Ha3a-
pUil MVCTaxkKaMJIMK KYpcaTKMUYM amaliiarura Kkaparadaa Karra 0yimaii-
ou. AmioMUHHUHT CT3 MapKkaniu nyaart Ba 6011Ka TeMUpsiapra Hucbarax
MyCTaxkKaMJauru karra. Tabumi MyxuTra, KHMEBHI 3apapiy Moaaanap
TabCUPHUIa YMAAMIUAMP.

IImuaniacTyK amwénapHUHT xoccanapy Tapkubuaary cMoJa Ba Tosia
TYpJJApUHUHT Y3rapyilM XaMaa TEXHOJOTHUK XXapa€Hha KYJJaHWIaau-
raH yCYJUIADHMHT TypJapura Kapab xap xuia 6yaanu. 3.1-xansanna no-
JU3¢pUp WMILIAMJIACTUK KOMITO3UTIAPHUHT XOccajlapy EPUTWIITAH.

3. I-xcadean
[IAmwannacTHK KOMNOIUTAAPHHHT (HINK-MEXAHHK XOCCANapH
Cmonanuur Myctraxkamnuru, MIlla
OFUPJIUTHTA DNacTHKIAUK
KomMnoautnap 3":/2:5"‘ Kypa, Wwuia C yy MOLYIU,
Tona MuKaOopHy, | “HKWIHLI- P EYIUINU-1 - 103 M[]a
% ra ra
Tonanapu 6up
WyHanuuwaaru 2 75 490 1050 0.5
WK ILIATIACTHK
Lynuwr yu, 1.9 68 315 630 0.3
TOJIa/IN radiama
Monmadup cvona |- 4 — 150 40 0,02
(apmaTypacus)
Hlnwa Tona 2,5 — — 1750 0,7
AJTIOMMH 2,7 — 70—100 70—240 0,7
KouempykunsSon | 5 ¢ - 350—420 | 420—490 2.1
mynar
LOTAK (1:1) 1,9 420 590 0,35
LUTAK (10:1) 1,95 — 1020 0,6
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IIMiuaniacTHK KOMIO3WT/IapAaH Xap XWI TEXHOJOTHK yCy/iap OunaH
KYBYpJiap, Y3yH Ba TaxTacMMOH OyloMJap, TYCHK NMapaeBopjiap, TOM-
6on nuctiaap, XaxXMHUi 6Jiokiap Muu1ad YMKapuiIamu.

Iuma Tonanu anmzorpon Komno3dutaap (IIITAK) wuimannactuk-
Jlap Typura Kupajau. Yjaap OMp HyHaIMLUIY LIMLIA TONAIApHA CUHTETUK
cMoJjlanapra LUMMAMPUO 3UWIAHIAH I0MKA TaXxTayalapHU KYHAAMaHT Ba
y3apo TUK paBuilLIa TaxJiad KCHMH UCCHUK XapopaTaa 3u4wiad OJIMHaIu.

XX acpHuHr 50-itmmnapu IITAKznaH yu kaBatium Typap Xoit 6MHO-
CUHU KYDPHMILTa 3pULLWIAN. AMMO, NMOJUMEpapaaH KypHiraH OMHO 4u-
POMJIM, €HTHA Ba ap3oH Oyica-ma, yHAA SILIOBYM MHCOH COFJIMFUIa
TabCUP ITYBUM 3apapjM XUIUTADHUHI OYyAUILM OyHAAl# KOMMO3UTOp-
JJapHU KEHT MUKIOpAa MLJIATHUILHM yerapanamau. 3.2-pacMia 4okia-
pUra KUIMHJIMra 5 MM. JIM Hyp yTKa3aauraH NnojMMeTaKkpwiaTiaH Mil-
JlaHTaH Mailla YUMpOKIOHNap VpHaTWIraH IUIacTUK LUMILA ToJjlagaH
UILLJIaHraH r'yM0a3 TaCBUp/aHraH.

[TnacTvkK 1MILA TOJAAM KYPWIMLI alU€NapUHM MLLIA0 YMKApHUIL
TEXHOJIOTUSCU Xap XWIAUp: liynapiaH, MaijanaHraH liMila ToJjara
noauadup cMojiacu nypkanaayd, KeMUH LUMMWIraH TojlaiaH Hamart
ypamiapu €Ky Maxcyc flakeraap TaM€piaHub MccCUK €apopatia 3u4-

Jlanagu. TonanapHy TapTMOCK3 €KM y¥3apo THK XoJaTiaa Xoitnad ypana-
1M, KEMWH yiapJlaH OKOBa Ba MUMMJIMK CYBJIapM YYyH KaTta KyBYypJap,
3IXTUET KUCMJIAPp Ba XOKAa30 ajlOXMAa-anoxyaa 3uuiaill, IKCTpy3us EKH
Ky#WMa xoiatia KOJIMIUIapra cojiMé MCCHMK xofiaTaa 3uuiall ycyjiapH
épanamMuaa ynkaswiaau. bynnait LITAKnap Tapknbuna tona Ba cMosa-
naH 6ollKa, KOTUIIHM Te3JiaTyBUM KaTanu3aropsiap Ba OYEkJiap xam
MaBXyld MaBXYII.

HInmannacTik KOMIMO3UTTADHUHT SHAa OUp TYpM LIMLIA TCKCTO-
JUTOMP. YHM Tal€piall yyyH MMLIKMKJIOBYM apMatypa cudaTuiaa Xap
XV WYHaIMUAAry wuma tojaanmu TYKMMa MaTpula — TEePMOPEaKTUB
cMosiatap OMnaH WMMANPUIAAKM Ba TYKMMaaaH OuMp Heya KaTjiaM (2—
10 Taraya) KWiM0 MCCHMK, XojaTaa 3u4yjiaHaau. AManaa OyHaait 1uiua
TEKCTOJMTJIap MallMHa Ba YCKYHaJIapHUHI 3XTUET KUCMJIapW, KypH-
JIMLL, Mapao36on €Ku KorulaMa JMcTiap cudaTtvia UILIaTWIaOau.

[IuwaniacTMK KOMMO3MUTJIAp YYYH apMaTypaCMMOH ToJiajlap CH-
tdatmaa acbect, OasanbT, yriepoad €KUM MaxrTa Tojajap XaM MILIaTca
6ynanu. KoMno3anTra Ky4 TabCUp 3TraHaa MUILIMKJIOBYM apMaTypacH-
MOH ToJsia1ap 6u1aH 60FIOBYM MaTpULia — CMOJa KMCMMIA XOCK OyJa-
JUraH KywiaHviu 3.3-pacMaa KypcaTuJiraH.

KomnosuTtnaru Tonajap MUKAOPH OpTCa, YHra KyHWIaauraH IOKHH
KynanTupuil MyMKUH 6ynany. TonantapHUMHT MycTaxkamMJIMTH Ba 371ac-
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3.2-pacs. Inrsta KUCMIApAAH TAIWKUA TONTAH, NoAUpHUp WHLA TO1a NJACTHKUAH
uuctaHrad anaMetpu 10 Metpau rym6a3.

TUKJIUK MOAYJH YJIapHUHT WYFoHaurura 06oruk (3.4-pacM). TosaHUHT
HYFOHAUTU KM AMAMETPH 3—7 MKM. ra TeHT 6yca, yHUHT MyCTaxKaM-
JIUrK OUNaH 20aCTUKIIMK MOOYJAM 3Hr KaTra Oynaau. byHnail tonanu
WHWANJTACTUKHUHT 3IACTUKIAUK MOAYJIM MaTpuila — CMOJIaHUKUTra
Kaparanmna 10—20 Maprta kaTtraaump.
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MYCTaxKaMJIUTHIa yHOaru ToJianap

TabCUPH: 3.4-pacm. MuHepan TONaHUHT HYFOHIUTH
I—TORANADHHHT MyCTAXKAMIMIH: OWnaH 4y3WIMIIAATM MYCTaxKamJIMIUIU
2—MaTpyLa CMOTAHHHT MYCTAXKaMJIWINTU. opacunaru GOFTMKIMK.

KoMno3uTt Kypwimil aii€jiapy xap TOMoHjJaMma ad3an Oy IULUIMIU
OwnaH 6Mpra yNlapHMHI TaHHapXU IOKOpUAMpP. AHUKCA, pecnybanka-
MM3[Iary MoJIMMep alléIapd CaHOATH XaJli eTapiu PMBOXJIaHMaraHJiu-

Y Ty(daiiM KOMITO3UTAApHH KypHJIH H MIa MIUIATHIL UM-
KOHUSATIApY X03MpUa YerapajiaHraH.
CHHOB CABOJLIIAPH

[. KoMno3uT HMMa Ba yHIaru Matpuvua OuiaH NUUIMKJIOBYM apMaTypacHMMOH allg-
Jlapra TywyH4a OepMHr.

2. KoMnosutnap MycTaxkaMJIMTMra aare3usi Ba KOre3ussHMHT TabCUPM KaHaai?
3. CyHbHit KOHIJIOMepaTiap HUMa?

4. Tyiiwnrad KyKyHIM KOMIO3MT HUMa?
S. LMannacTMkiap Ba LIHILA TEKCTOJIUT KOMIO3MTAAP.
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4-606. EFOY ALIIEJIAPU BA BYIOMJIAPH

'EFfou kecwiran lapaxrtjapra ULUIOB OepMIl HyIM OUNaH OJIMHAOM.
JlapaxT TaHacCMHUHT LUOX-lab6anapuaaH Ba MYCTJOKIAH TO3adaHTaH
KWUCMU éFoy ammécu ne6 arananu. EFou — eHrwn, nULIMK, MCCUKIUKHU
KaM YTKa3alu, OCOHJIMKYa WYHWNaaM, paHaanaHaau, appataHand. Lly
OwiaH OMpra €FOUHMHI KyPWJIMIL aliécu cudaTuaa KynruHa Kamuu-
JIMKJ1apu xam 6op. MacasiaH, yHUHT aHW30TPOIUIUTU (TOJIACUMOH TY3H-
JIMLLTA 3ra 3KaHJIUTH, TOJNIATAPUHUHT XOWJaHHULLIMTA KYpa XyCycUATIa-
PHMHHUHT Y3rapuiuy), HAMJIUMKHM IOTYBYAHJIUTU, HAMJIUTH Y3rapuiiHUHT
MEXaHHMK XYCYCHUATIAapUra TabCUp 3TUIUU, OUKPINITUHUHT KOHUKADJIU
3MAC/IUTH, EPUWIMLLIM, KYPT Ba XallapoTaapAaH OCOH EMUPHJIHUILH, OCOH
alaHTalaHyBYaHJIMUIM €FOYHU KYPWIMILHMHI XaMMa epJjiapuia Milsa-
TULUTA TY1a UMKOH GepMaitny. X03Mpru BakTaa €Fou alu€napyuHy UiLia-
THLILIAH aBBa/1 yIaPHUHT YWAAMIWIMIMHH OLIMPHLL YOpanapy Kypuiamu.

Eroura aHTMcenTMKNIAp, AHTUNMPEHApP, CMOJATIAP LIMMIMPHITaH-
a, yHUHT Tabuuii xoccanapu y3rapaau. Ly ityn OGunaH Myctaxkam,
MULLKK, GMOOTHK TabCUpAapra XxaMmaa xapoparra YMIaMju Ba MyXUM
TEXHOJIOTMK XOccanapra 3ra 6yjaraH KypuJuiL alu€napy oJIMILI MyMKHH.
Kypunuiu awénapy tacHuduUra kypa, ynap acocaH MKKH KaTTa rypyxra
6ynMHanu: TabuHKil Ba CyHDBUIA.

Vcaétran napaxt 40 % HamiMKKa 3ra 6ynanu. SIHrM KecwiraH na-
paxT Xy/a Kyn TEXHOJIOIMK XapaéHnapaaH yTaau. EFounu kaiiTa uwmna-
raHga ¢akat MexaHUK ycy/tap (appanaill, paHaajial) KyanaHWIaau.
IOxopu xapopataa KypUTHLU, LWIMMAMPULI, Maiaata® 3uwiall Kabu
Mypakkab TEXHONOTMK Xapa€HNlapaaH KeilWH, yHAaH awénap éku Oy-
tomaap taiépnaHanu. Ly ca6abau aitpum €roy KypUAMLL alU€naprHU
KOMMNO3WUTAap Ae0 xaM arail MyMKUH. KrnruHa nauvra wakiMaaru Kypu-
JINLI al€JapUHUHT aCOCU TADKMOUHU €FOY KUPMHAUCH, KMTTMFU, nai-
paxacy €KM FyianapuviaH LIWIMHIaH I0NKa LUTIOHap TallKW 3TaaX Ba
yJiap acocyi1a KOMIo3uTaap uinad unkapunanu. byHnai €rou awénap
du3MK-MeXaHUK XOoccajlapu Ba 3apapjii MyXUTAa YMAaMJIMAWTH OYiu-
ya Tabumnii ErounaH TyoaaH dapk xunaau. Tabuuii €rounap Kamra vil-
naw ycyuiapura kKapab 3uujiaHraH, LWWMAHMPWITaH, Kamiam Kuiub

75



EMUILTUPUIITaH XaMaa €Fou IJacTUKIap, €FOY KUPUHOM Ba EFOY ToJa-
JIK TJTATA TypJapra O6yaMHanm. .

PecnybimkaMusna KypMIMILGON YpMoHaap aesapau iyK. Ypra Ocué
Ba Ko3orucTtoH xyayanapunars YpMoH 3axupanapu 2,3 %HHU, €FOUHH
KaiiTa MITall caHOaTUAArd YMKuMHAWIap Mukiopu 50—60 %uu taiu-
Kua 3Taau. LLIYHUHT yuyH XaM, €FO4 YMKUHIAWAAPUAAH KYPUJIULL allE-
JIapy UiIad YyuKapuil KypWIHIL CAHOaTUHUHT caMapaiopiIuIUHU Kec-
KMH olIupaau. ANpUM €roy Oyromiiapy uiwiab yMKapyB4Yu 3aBoilapaa
KeJTUpWIraH rynantapHu 98 %rauva xaiTta Muuiab, Kypwidll allg€inapu
TaitépnanMokaa. PupoxnaHraH gasnatnapaa (Lleseuusi, ®uHnanaus,
lepMaHus) napaxTiap KeCUIKO, Tait€p awié 6ynryHra kaaap S—7 %runa
YMKMHAK yMKanu. busaa aca 6y KypcaTkuy xyaa Katra. EFouHMHT cudatu
YHUHI Typura OOFIMK,.

'EFounap acocaH MKKM rypyxra 6yMHaIu: HrHaGaprin Ba ANPOK,IH.
Kypunuuiga kyn vuuiatwiagdraH urHabapriv gapaxtiapra — kapa-
rail, TUJIOFOU, KOpaKaparai kupanu. Anpokau gapaxtiapra 3ca, 3MaH,
OKKailMH, KOpakKaWMuH, TepaK, XyKa KaOWJapHU KUPHUTHILI MYMKHH.
Hruabapriu napaxtnap y3japMHUHT Xoccanapura Kypa iokopu cudart-
JIU, TAHACUHMHT TYFPM Ba TUK YCULIM OUnaH ¢apk Kunaau. Anpokiun
Japaxtiapaa OYHMHI aKCH, LWYHUHT ydyH Tabuatna Kyn TapkajiraH 6yiu-
IIMra Kapamail Kypuiauiiaa mrHabaprianaapra Hucbaran 10—16 %ruxa
HLTaTWIaoU,

HapaxtnapHu kyiuaarvya Oynaknapra
oYM MYMKHH: 1I0X-11abba Ba OGyTokjap,
TaHa xamaa WiaM3. EFoy aménapHuHr aco-
cuit KucMu —50—60 %u napaxt TaHacuIaH,
5—20 %wu unou3, 4—15 %u mox-1wadoda Ba
OyToKj1apaaH uilLiaHaau. Jlapaxt TaHaCUMHHHT
4.1-pacMaa KypcaTWIraH KaTTalaluTUpUAraH
KECMMHIa Ha3ap COJIMHCA, YHUHT MaKpoTy-
3WIMIIMHH KYPULL MYMKHH.

MakpoCKONHK TY3WJIKHIIHA YPraHWLL
>Kapa€HMIa AapaxT MYCTJOFUHUHI PaHTH Ba
cuptura 6axo 6epunaan. byHna napaxt ta-
HAaCHUHMHT KYPUHMLIHK, ¥3aru Ba WWLIUK
XaNKa KaTJJaMJIapUHHUHT COHH, 3CKH Ba SIHTU
4.1-pacm.lapaxT TaHacMHMHT  EFOWIAPHUHI OMp-OMpUaaH ¢apku, cMoia

KecuMu: WYJUTApUHUHT YAyamiapy, EFOYHUHT TEKC-

I- 'mm_a";*:r;egu;:n@"a“; Typacu Ba GOLUKaIap aHUKJ/IaHAIM.
T — JlapaxT TaHacH acocaH KyHaajaHr, 0yii-
2 — §3aK Hypnapy. naMa (pagman — guaMmeTpu Oyiinya) Ba
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TaHreHcuan yHanuiuaa ypranwianu. TaHaHUHT KYHRANaHT KECUMM KaT-
TaNalUTUPUITAHAA YHUHT KyAUaaru acocuii KUCMJIAPMHHU KYpHUILL MyM-
KMH: NYCTJIOK, kaMOuUii, NycTIOK OCTH Ba y3ak. ITYCTNOK VMK XyxXaii-
pajap kaBaTH Ba TUPMK XyXalipanap KaBaTHIaH TalUKHJI TorraH 6yau6,
JlapaxTHHU TYPJIH MEXaHUK TabCUpJaplaH XMMosulaikau. Ycub TypraH aa-
PaxTHUHT KOOWFHM OYinad yHMHIr TaHacura o3k Mojaajiap TapkKaiaiau.
Kambuii KaBaTu napaxt TaHaCMHUHT €FOUM OMJIaH MYCTJIOFM opacuiaa
xo#nawraH. KamM6uil THpUK XyxaiipanapaaH ubopat 6ynu6, napaxr-
HUHT YCHIll Xapa€HuIa MyXUM axamMusaTra ara. EFo4 ¥3aru RU/LUIHK xan-
KanapaaH nbopar 6ynanu. Y3akka sKMHPOK XaaKanap TYKpPOK, MyCTI0KKa
SIKMHPOKJ1apK 3¢a OYPOK, paHraa 6ynanu. EFOUHUHT 04 paHT KHCMH TUPHK
XyxanpanapaaH Ty3WJITaH.

Kaparait Ba TUAOFOUHMHT KYHIANaHI KeECHMMMAA, HWJUIMK XalkKa
KaTJaMaapy Ky3ra siKKoJ TauuaHuo typanu. Paguan iyHanuiigaru kKe-
CHMJA yaap TYFPU €KM KUSl YM3MKJIap KYPUHHUILMAA, TAHTEHLIMA HYHa-
JMILAA 3ca NapaboyivK 3rpy YM3MKJ1ap KYpUHULIMAA 6Ynaad. TaHaHUHT
KYHAATaHT KECMMMIA MUJUIMK XaKa KaTjJamiap KOHLEHTPUK xankainap
LIaKIKAa Xoinawrad. Xap 6Mp MWIMK XaiKa KariaM Ky3ra KypuHuo
TypaauraH MKKM 30HanaH MOopart: M4KH, O4 paHTr AAHIU €Fod (6axopaa
XOCHJ GYynraH) Ba TaWIKH, TYK paHr €Foy (€3 oxMpuaa XOCwJ 6yiaraH).
SIHru €rou acKMCHra Kaparanaa 6yiupok Ba aHuya FoBak. MWLIHK xanka
KATJIAMJIADHMHI 3HU JApaxTHUHT YCULI lIapouTvra Kapab xap xui. bu-
pOK, €FOYHUHT MUILMKAWIH HUIUIMK XQTKQIapHUHT JHUTA aMac, 6an-
KM KeUYKH EFOYHHUHT PUBOXJIAaHTAHJIMK fapaxacura 6orauk. Mwuink xan-
Ka KaTJaMJIapHUHT €FOYM KAHYATMK KATHH Oy1ca, EFOUHUHT NUILMKIUIHY
LIYHYa OpTaiM.

FOUHMHI MHKPOTY3HJIMIIM YHUHT Xap XU KECUHMUHUHT MMKPOCKOII
€paaMuaa KaTTaNalUTHPUITaH X01ataaru KypuHUIIManp. EFduHmn MuK-
pockomn OWJiaH KypraHiaa, y acocaH TMPMK Ba yJaraH XyxawpaiapaaH
TAlKWJ TOMTAHUHK K¥paMu3. Xyxkaipanap xap xui 1iakjiaa Ba yiyam-
na 6yam0, ymapHUHT Xap OMpMHUHT Ba3udacu 6op. bupuaaH o3yka oJca,
MKKMHYHCHUAA O3yKa 3aXMpacHHHU TYIUIaWOM, YYUMHUYUCHU 3Ca Aapaxr-
HMHI MYCTaxKaMJIMIMHM TabMHUHAaiaAM. bapua xyxXaipairap KoOuUKKa
ypanraH 6yiau6, ylapHMHI MYKM KHUCMMAA YCUMIUMK OKCWIH (MpoOTO-
mia3Ma) Ba y3akJaH TallUKW TONTaH MpOTOILIACT/Iap MaBXyA. XyXai-
pa KOOMFH 10MKAa MIICUMOH MUKpOodHUOpWLIapaaH TaluKWi TonraH 6y-
nnb, apKOH cHHrapu ypaaraH 6ynanu. MukpopHOpWIHUHI KMMEBHIA
TapkUOM 3aHXMp LIAKJIMIArY LEJUTION03a MOaeKylanapuiaH TalKWi
TomnraH. Mrkpodubpun 3y Mojekylaid Tabumnit nonumep 6y1ub, yHUHT
swmry 2500 kr/m? naH omiMaitau. LleJUTiono3aHUHT MaKpOMOJIEKyaa-
Jlapy 3rwiyBvaH Ba y3yH Oynaan. bynapnan Ooiixa xyxaiipa kartakia-
puaa TabuMii mojauMepiap — JIMCHUH Ba reMHUELIION0sa 6op. Yiaap
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aHOpraHUWK Momaa 6¥n1u6, MUIKOP TYNPOK, TEMUP Ty3/JapH KYpPUHMILIU-
Aa 6ynanu. Y3MHUHT TY3WIMILM Ba DU3MK-MEXaHUK Xoccanapura Kypa
Jnapaxtjap TaOHHii KOMIIO3MTIAP r'ypyxyra KMpaam. Xamma €rod TypJia-
pH ¥3Ura Xoc MMKpPOCKOIMK Ty3uauiiura sra. byHu 4.2-pacMaa TacBup-
JJaHTaH Kaparaif, 3MaH Ba OKKaWMH XyxXalpalapUHHUHI Ty3WJIHIIKAAH
KYpHLI MYMKHH.

Kyndaiane Kynoaaane

4 2-pacw NapaxTIapHUHT MUKDOTYIUTHIIU®

a—xKaparai; 6—3MaH; §—OKKaHH;
1,2,7—¥3aK Hypaapu; J—AWLIMK Xa1Ka1ap;
4—3CKMpraH Tpax’THL1ap: S—THK XonaTaa cMmona
y3aTyBUYH; 6—SHHIY TPAXJIMANAP;
8—xkoTb Ko:araH Fomak; 9—anbpn Koaun;
10—maiina Haiyanap: //—€éH TOMOHOArM Kecum
I0JACHHHMHT ¥3aK Hypaapu; /2—AUpUK Haiiyanap;
I3—TaHreHuMa1 Kecumaaru ¥3ak HypJaph:
]4—wnHruuka y3ak Hypnaapu;
15—Typnn fiyHanuwiaoa KecuiIraH 1o3aaaru yaax
HypAapu: /6—Haiuanap.
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Anpoxau €rod Typaapu. SAnpokau €Fouy Aypaaropiuk OyloMiapw,
(panep, napker, medesb Ba Wy Kabuiap yuyyH MLLIATWIAAM. YJIapHUHT
NMULWHKK Ba YAPOWNM TeKcTypara 3ra 6ViaraH KaTtTHK TypJapdra 3maH,
LIYMTOJI, 3apaHr, OKKAaWUH Ba HOK KMpaau. byHnai aapaxt TaHacuaaH
TUJIMHTaH TaxTaaa €Fou Tojlalapv Ba ¥3aK HYpJapUHMHT IKKOJI KYpH-
HWO TypMIlIM YHOAH MILJaHraH OyioMra unpoii 6epanu. SINpokjiu €rou-
JIAPHUHT IOMUIOK TypJapH KOpakahuH, 3MPK, OKKAMHUH, TOF Tepak,
Tepak, EHFOK, apFyBOH Mebesb Taii€épnall Ba napao3 6yiomJjap vuijati-
Aa KyJUlaHunaau.

OMaHHUHT (4.3-pacMm)
Kyijga 6apru TYkunaau-
rad, €3ru Ba 6apru Hun
OViM TYyKuaAMalkauraH
TypJapy MaBxXyld. DMaH-
HMHT Oy uKkana Typu b6ap-

I'M Ba TAHACMHMHT TalLKH
KYpHUHUWK OunaH O6up-
6upunaH (apk KWIadu.
YnapHUHI xoccanapu ze-
ApJiv OMp XW, aMMO €3TU
3MAaHHUHI TaHacu aHya 4
TYFpU Oy1aaK. IMaH xyaa
4yKyp WIAM3 OTaiu. Y a — Kyupanaur, 6 —paauan, € — TaHTeHuuan
500—600 itun smanam. KECHMJapH.

314 ypMoHaa YcraH 3MaH

JapaxTv oJaraa, TYFpM, KaM LLOXJIM Ba OanaHi, aloxXyaa ycraHv 3c¢a Macr,
HYFOH, cepluox Oynaau.

DMaH €FOUM Xyla KATTHK, MUILIKK, OFUP Ba YUPOIIHU, KYHFUP KM
caprulu paHraa 6ynaau. 60—80°C xapopaTia KypUTWITaHIa, YHMHT
XaXMHU OMpMyHuYa KHupasau, sibHU kupuwaau. Hatuxkama, smaHaaH
vlIaHTaH 6yioMaa aapanap xocui 6ynanu. CyBaa Kymn BakT TypraH 3MaH
€FOUM XyHa KaTTUK 6ynub xomnaau. byHra cabab smaHaaru tepu ou-
naiaMradH KMCaoTaiap TeMHUp OKCMJapyd OuinaH OMpHMKHMO, CyBra um-
JaMJIAJIATU OpTaidu Ba €Fod 103acu Kopasan. TexHUK xoccajlapy AaXuiu
OyNraHauMri, yuaamiauaurd cabadbnu smaH KyNnpukiaap, TMAPOTEXHMK
MHILIOOTAAp KYPULIAA KEHT KYIIaHWnaau. EFOUMHUMHT panuan Ba TaH-
reHLMal KeCMMH Xyda YMpoitnu. Ynap napket, Oouka TaxtacH, ¢a-
Hep, Mebes Tail€paall Ba mapao3nalina ULIATWIAAN.

4.3-pacm. IMaH €rouu:
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Kaiiparou — y3aru ou KyHFUD €KU KYJIPAHT KYHFUP, NYCTIOK OCTH
KATJIAMU KEHT, 04 capuk EFowin gapaxt. Kaiiparou TaxTacMHMHT 3apOra
KapILLUMJIUTH I0KOPH. Y31 OFUP, MULIMK, 6MPO3 3rMIyBYAH, KATTUKJIUTH
Ypraya awé. AHUKCA, CyBAa ¥3 NMULIMKJIUTUHU SIXILU CaKJIaiau, OYHMK,
XaBoJa, HaM 1apoUTaa 3ca Te3 unpuitnu. Kaitparou ruapoTeXHUK MH-
oot/jiapaa Kytuiab muuaTuianu.

OKxaiiMn OapriM Japaxmiap M4MAA 3HT KT TapKaIraH. YHUHT €FOud
KATTUK, Ba TUIIHKK,. JIEKUH TaHAaCUHWHT 3TPWIMIM Ba TypJjd 3aMOypyFiap
TabCUPHTa YuIaMCU3 OYaraHauru cababnu aipum OytoMiapra sipoOKcH3-
aup. Y daHep MuwTab YMKAPHILL CaHOATHAA KYT MuLtaTWiamd. ITyCTIoOFMHUHT
OKJIUTY YHAA CMoJjaiy Moajanap (MacajiaH, OeTyJuH) OOpAMTMHH Owi-
aupany. LIyHUHr y4yH MYCTIOFU LIMJIMHMAaradH OKKarH TaHacuaaH HaM
yT™Maiou, yHra eMUpyBUMIIap 3apap eTKa3Maiau. Arap €FouM YMpHii 6oliuia-
raH Oyica, paHru y3rapanau.

KopakaiiMHHHHT €FOIH KW3WI, CAapFULL PAHIJIADHUHI TYPJIM Tycia-
puaa 6ynagn. OKKaitMH €rouuaa 6yHaai Tycnap Uyk. Xap TOMOHIaMa
KecraHiaa xaM KopakaihuHia MWUIMK KaTjiamaap, y3ak Hypjiapy SIXIUW
KYPUHUO Typaau (4.4-pacM). Panuan KeCUMHM Xyla YMpOIUIM, THILUK,
aMMO HaM Ba xapoparjap Tabcupura uumaamcusaup. Kympok Kaekas,
KpuM Ba Vpra OcuéHMHT XaHy6uit TyMaH1apuaa ycaau. YHAAH acocaH
Mebenb Ba paHep MILUIA0 YMKapull CaHOAaTHMAA NMapKeT Ba YKYB acbo0-
Jlapy MLUIaHaOu.

HUrnabapram érou Typaapu. Kypriniiuaa nuaTHiIaaMraH €Foy arle-
JJADHUHT acOCHUIM KMCMMW MrHabapriy €rouaapamp.

Kaparaii xaHzaii Tynpoxiu
epla YcraHjaurura kapad MKKu
xui Oyiaanu: OMpUHYNMCU KyM
TYTIPOKJIM epaa ycub, €Fousin
KMCMM Maina KaTiamMiu, Xyaa
3U4, KATTHK, TNHUUIMK Ba Capr-
ULLI-KWU3W1 DaHraa, MKKUHYM-
CH MacTTeKUCIMKIAry ycanurad
EFOWIN KMUCMHM CapFULl, HUPUK
xyXanpaim, eHrmn 6ynam. Ka-
JIMH Japaxt3opaa YCraHWHWHT
TaHaCU TYFPU Ba KaM LLOXJIH.
YHOa cMona Kyn 6yiaraHamru
cabab;m Te3 YNpUMaiioy Ba HaM

4.4-pacm. KopakaitMh €Fouu:

a — KyHAanaHr; 6 —paauan;
6 — faHreHuMan KeCMMIapu. TabCUPpHIA YNIAMIIH.
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V36ekucronaa Kaparai xyaa KkaM. ATHUKca, pecnyOJIMKaMU3HUHT
XaHyOuaa ycaauraH Kaparaitnap 6ouikainapura HucoaraH cudarcus. Ta-
Hacu 3rpy, €rouM 6¥1u Ba Te3 uupuian. Kaparaii €Foun KypHIMLLIHUHT
Jesipiiu XxaMMa Xoiliapuaa, XymJialaH, KYMpuK Kypvuiia, winauiap
Ba Typ/Ju €plaMyMd KOHCTPYKUMs1ap TaWé€piaiiaa, KoJauIviap sicaliia
nuutatunaaun. Kaparai 350—500 iinn sawaitou.

Apua — €FOUJIUTH TYJ1a MMUILUTAH, OK-CApFULL KU OK-KHU3FHULLI (6OT-
KOKJIMK/1apaa ycaauraH Typu) napaxt. Y Ypra OCHEHMHT TOF GaFupa-
puna ycanu. TaHacu TYFpM, UMAMHAPCUMOH, aMMO KYIN LIOXIU. YHU
€pMIl OCOH, Kaparaira kaparaHga KaM CMOJIATH, LUYHUHT YYYH HaMm
TabcUpHaa Te3 yupuilan. Kypyk xoWaa MUUIaTHIaAUIaH €FOYM Xyda
y30K BakT uMpumai cakjiaHanu. ['ox HaMmiaaHUO, rox Kypud TypaauraH
XOiaa WILIaTUAraH apya €Froud 5—6 iuiaaH KeiluH OyTyHnad Yyupuo
vwnaH ynkaou. Apua 350 itun siuaiau, 80—150 finnnuk apyanap Kypu-
JUILI YYYH 3HT SIXIUM alénmp.

Twiorou KYHFUP-KU3FULI paHIK 6Y1M0, EFOU KATJaMHUHUHT IONKa-
JIMTY Ba Y3arMHUHT paHr¥ 6wiaH axpainb Typanu. Eroun kym Katnam-
JIU, NMUUIKK, OFUP Ba KATTHK, HaM €KU CYB TabCHMPHIa YMIaMJId. YHIa
cMoia Ky 6y1raHMuaaH KeMUpYBYWIapAAH LIMKacTIaHMaiau. 'aportex-
HUK Ba €p OCTH MHLUOOTIApH KYPHMLUAA KCHI MUUIaTWiaau. TwiorFou —
JapaxT/iap MuMia 3HT Te3 YCyBYM, TaHACH TYFPH, Kam woxiu Typ. Cysaa
Ky BAKT CaK/IaHraH EFO4M SIHAIA NUIUMK/IAHALW. EFOUMHMHT KYPUHMLIMK
TAHreHUMa1 KecuMH 6Vitnya 6upMyHua yupoian 6yaca xaM Mmeben ca-
Hoathaa kaM uuuiatiwiaau. Ca6abu, yHMHT KATTUKJIMTH XaMOa TapKH-
6una cmona kyruiuruamp. Y Poccua EBpona KHCMUHMHT LIMMOJTH-1LIAP-
KWIa ycaau.

Keap €roum oK-capFulll, y3aru 3ca capuk-KHU3FULI paHrjiapaa 6ynu-
WM MYMKHMH, WMJUIMK KaTJaMM IONKA, ¥3U IOMIUOK, aMMO, eTapju
Japaxaja nuILMKIUp. TaHacu TyFpu Ba y3yH. 600—700 itmn swaiau.
AcocaH Poccusina, Esponana HaM epiapaa ycanu. Cudarura Kypa Keap
€FOUM Kaparaiira sKuH Typaau. Kypuwiniiga Ba 1ypaAropjuvkia xoaa ba
THUJIMHTaH TaxTa X0Jinaa Ky MLLUIaTWIaaH.

ITnxra €roun kam cMonanu. KopakaparaitHUHT €FOYM CHHTApHU FOBaK,
€HIWI Ba OCOH CMHYBYaH, cHdaTH 3ca KopaKkaparalHMKMAAH MacTpoOK.
[Tuxta kaM cMonanu GYAraHaurdaaH OOIIKa UrHabapriiv Japaxrtjiapra
KaparaHaa Te3pok uMpuiau. ¥ KaBkasna, POCCHSSHMHT 1LIMMOJIM-1LIap-
kuaa, Ypra Ocuéna ycamu. IuxTa Xoaa Ba THJIMHTAH TAXTA XOJMAA MIL-
JlaTunanu.
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Eroununr xoccanapu

®u3nk xoccanapu. EFOuHMHT paHry acocaH Xyxailpanapaaru paHr-
JU Mojjanap MHUKAODWIa, NapaxTHUHI €lUMra Ba KaHAail lliapouTaa
ycrannurura 60Uk, MUKJIMM LaponTH ypTaya 6yaraH xoiinapaa ycraH
lapaxtnap ogatna, OMp xui paHraa (OK-capFMLLIAH XUrappaHrraya)
O6ynagu. Kaparaii, TUI0FOY, 3MaH Ba WIyHra yxiliawl Aapaxtaap y3aru-
HMHTI paHry €FounaaH Ty6aaH axpaniub Typanu. AiipuM xosutapaa €Fouy-
Ja nailno 6ynanMraH Failpyu TabuMii paHraap, ’bHYU paHIN JOFaap €KU
KaTlamjiap yHaa 3aMOypyF Kacaiuru OollUTaHa€TraHJMIaaH napak
6epanu. OU3MK-KUMEBHII OMWLIap TabCUpUIA EFOUHMHT paHrd BakT
yTuiun O6wiaH y3rapaau. MacanaH, 3UpK JapaxTH TaHacUAaH TUJMHTaH
€FOY BaKT YTUIIM GuyaH §3 paHTMHU o4 O6MHadLIafaH CapUK-KU3FULL
paHrraua y3raprupaay. byHra cabab, €rou xyxaipanapuaarv aipum Mon-
JaJJapHUHT XaBO Ba HYP TabCUPHIA OKCUIJIAHHUILUAND.

Hamunuk €roy xyxaipanapuna, yaap opacuaaru 6yuuvimkiaapaa, nap-
Jaiap 3acuaa 3pKHH, THIPOCKONMKMK €KW KUMEBMI OMPHUKKAH XxonaTaa
oynand. AHrM KecwiraH Agapaxtaa HamiaIMkK Mukaopy 35 man 40 %raua
6ynuum MymMkuH. CyHbUH €KUM Tabuuit ycynga KypUTWIraH €rouaa ap-
KMH Xonataaru cyB 12—15 %uu Tawkwn 3tand. MabiyMku, aluénap-
HMHT 3UWINTH YJapHUHT FOBAKIMTHUIa OOFIMK,. by KOHYHHMST EFoYra xaM
TerMiuaMp. EFoumary FoBaxjiap YHMHI YMYMMil XaXMMHUHT 35—
80 %unan nbopat. KT FoBakim €rousiap TapKubMIa CyB MUKIOPH KT
6ymaon. MacanaH, xaxMuili orupauru 400 kr/m?® 6ynraH apuana FOBak-
Jap xaxmu 65—70 % 6ynca, amaHna 40—45 %HM Tawikwi 3taau. YyH-
KM, Y 3U4 Ba OFMP, XaXMHi1 OFUpauru aca 700—750 xr/m> ra TeHr.

CyB 1OKTHpPYBUAHJIUIM cababau €FOUMHMHI HAMJIMIM TE3-TC3 yara-
pu6 Typanu. ByHpait y3rapysuaH 1wapowTaa y Te3 uupuitav. EMrupra,
3ax 6MHOJA, HaM epla Ba LUyHTa yxwawl Oowika Tawiky cababnap Ty-
¢daiinn HamnaHUULIAH TAalWIKApH, EFOYHUHT TaOMMH HAMIIMIU XaM Oop;
6y HaMJIMK JapaxTiaa wypa xonaruna 6yiaanu. LUy mivpa Taiuky HaMIMK
Ba CYB TabCHpHIA Te3 auub, GHXFUIiAM Ba €Foyla KaCaUTMKIAPHH BY-
XyAra KeJaTupanm.

Erou Hamnurunu 100—105°C xapopatia TYpPFYH OFUPJIMKKAya KypH-
THO, Kyiiuaarn ¢gopMyiaanaH xucobaad TONMIN MYMKHH:

W= ({(m,— m)/ m)l100 %,

OyHna, W — EFOUHMHT HaMJIMIM; m, — €FOUYHMHT KyPUTUIMLLAAH OJ-
JUHTY OFUPJIMIH; M — TYPFYH Ba3Hrauya KypUTWIraH HaMyYHaHUHT OFUD-
JIUTH.
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4.1-xanBanga UrHabapriv €FOUWIapHUHI (PU3MK XOCCATApPH KeJITH-
puwarad. Kypyk €FouHM Tyna cyBra IIMMAMDHIraHIa YHIAru Xyxaipa
JEBOpJApH Xap XWJI Yiyamaa LIMIIAAM, HaTHXaaga, €Fod OYIOMHMHT

XaXMH, )”/nanﬂapu Karranauianu.

4. 1-xcadsan
HWrnatapran érownapHuur QUIHK XoccaliapH

3uunuk, Kr/m? quTaqa

Erou Typnapu 12 %nu Snru FoBaknuk, % X‘;ﬁg}::p

HaMJIHK KECWITaHH COHH, CM
Kaparaii 530 860 55—70 6
Kopakaparait 460 770 60—75 12
Twunorou 680 840 4575 10
Okkaparaii 390 800 55—80 8
IMaH 720 1030 30—60 6
OKKaitHH 640 880 50—60 5
KopakaiinH 650 950 40—-70 7
Tepak 500 760 60—80 5

4.5-pacMia cyBra TYiraH Xyxaii-
pPaJJapHUHT WHWLIHXII KYPCAaTKHUYH,
YJIADHUHT KECUMMIa Kypa y3rapuiluu
KYpCaTHU/IraH.

Erou HamauruHu taxpubaxoma
UIApOUTHIA aHUKJTALL KYN BaKT Tajiad
staau. LLIyHUHT y4yH SIHTU ycyJuiap-
HU Kyajgall MYMKUH. MablyMKH,
€FOYHHUHT 3JEKTP YTKa3yBYaHJIMUIH
YHHHT HaMJIMTUra GOFIMK. DJIeKTp HaM
YMYarMYHUHT MIWIALI MPUHLIMOH aHa
WyHra acociaHrad. EFou kaHuya Ham
6ysica, 2/1eKTp TOKMHM LIyHYA SIXILIX
yTKa3aauM Ba aKCMHua, €FOY KaHua
KYPYK, 6yjica, 3/1eKTp TOKMHU LLIYHYa
€MOH YTKa3alIu.

Taxta €KM TYCHHHHUHT HaMJIMIH-
HM aHMKJIALL YYYH acOOOHMHI y4ia-
pH €FOY CUpTHIa 60THpHIIAAM Ba ac-
606 220 BOJBTIM 3JIEKTPp TOKHra
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4.5-pacm. HAMIMKHUHT €FOYHHUHT
UWIMMIAWIKME TAbCHPH:
1 —Ttonanapu 6yiu1a6; 2 —paaman;
3 —TraHreHuvan RyHaiuw;
4 —XKMHH UKL,



yaaHaau. YMpokK €HMILM OwiaH ac606 1mKatacuaari MWI EFOUHUHT HaM-
JIMK JapaxacHMHH Kypcataau. BJeKTp HaM Vmyarud ac6obu €paamMuna
Hamauru 7 aaH 30 %raua 6ynraH €Fou OyloMJIapHUIMHA aHMKJTAL MyM-
KHH.

Hamauk napaxacura kypa €Fou Kyiunary Typiapra 6yaMHanau: cyBra
Tyna TYiiMHraH, HaMmnuru 35 %naH kyn OyaraH sSIHPM KecWiraH €rou;
Hamnuru 15—20 % 6ynraH xaBoiM — KYpykK €rou; Hamnuru 8—10 %
OyraH xoHa Kypykauruaaru €roy; taxpubaxoHana 100—105°C xapo-
pataa TYpFYH OFMPJIMKKaua KypUMTHUO OJIMHIaH MYTIak, KypykK, €Fou.

V30K BakT OUMK XaBoJa CakjlaHraH €FOUHUHI HaMJIMTH aTpod-My-
XUWTHUHI HamMrura teHrnawmb Konaav. byHra €FOYHMHI MyBO3aHaTt
HamaMrn ae6 atanand. OuuK Xoiulapaa cakjiaHaauraH EFOYHMHT MYBO-
3aHaT HAMJIMTMHM TOMMIU Y4YyH 4.6-pacMaary HoMorpamMaznaaH doiiga-
JlaHu1ll MyMKHH. JlaBnar cTaHIapTv Tanabiapura Kypa KypwiMiliga HaM-
anru 12 %naH opTMaiinMraH €rFo4 MILJIaTHIIAIH.

EFoy 61p Mebépaa KypUTWITaHIA MCCHKJIMK YHUHT Tonanapy 6yinad
oepuiica, HaM Te3 OyFi1aHuO, €Fou Te3 Kypuilan. Uccukiuk Tonanapura
KYHOanaHr 6epwica, 6YHUHT akcH 6Ynanu. EFouHMHr panuan kecumu-
Jar¥ HaMJIMK TaHTeHLMal KecuMUaarura HucbataH te3 OyFiaHaiM.
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4.6-pacm. EFOUHMHT MYyBO3aHaT HAMJIMIMHM aHUKJAAOMraH HOMOTPaMMa.
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EFOUHMHr 314nuru gespnv xaMma TypJap y4yH OMp Xuil, ibHH Yy
ypTa xucobaa 1,54 r/cM’. ra TeHr. EFOUHMHT XaXMMit OFUDTMIMHY aHHK-
Jlall y4yH, YHUHT Hamauru 12 %ra keartMpunaau. bByHUHr yuyH €rou
HaMyHacH HamMaurkHu 20 %raua KypuTuO, OJIMHTraH KypcaTKMujJapHH
Kyiunaru popMynara Kyinuo6, EFoUHUHT 12 %ra KeATHPUAraH HaMJIMK-
Jlaru XaXXMHH OFUPJIHIH XUcobnaHau:

P2 =Pr(1+0,01(1-K,)(12-W)),

6yHma, P, — 12 % Hamaukaard €FOYHMHT XaXMHUH OFUDIMIH, I/CMY;
P*, — namnuru W % Gynran €FOMHUHT XaXMHUI OFUPIHUTH, T/cMY;
W — €rouHMHT Hamaury, %; K, — €FOUHMHT KMpHIuMLI KO3 PUUM-
eHTH (THJIOFOY, KOPAaKaiiuH Ba OKKaiuH €rouu yuyH 0,6; Goluka Typ-
garu érouynap yuyyH 0,5 ra TeHr).

K¥n €rou TypJapMHUHI XaBOWM KYPYK XOJaTAaryd XaXXMUi OFUpiu-
' BUpaaH KMYKK 6y1aau. XaxMuid oFMpaurura Kkypa 6apya € FouiapHu
KyHHAArd rypyxjapra OyJvil MyMKHH: XaXMHW OFUDPJIMTU €HTUI —
450—650 kr/M* (kenp, muxTa, apya, apFyBOH, Kaparal, TOF Tepak);
yprayua — 650—750 kr/m? (akac, OKKaiiMH, KOpakaiHWH, 3MaH, HOK,
KalliTaH, TWIOFOY, 3apaHr, wyMTto); orup — 760—1280 xr/M* (xyp-
MO, rpad, LaMILoa, MUCTa AapaxTH, Kopa OdapaxT).

XaXMHUIA OFUDPJIMK KYPCAaTKMUM OPKATH €FOUHMHT (PU3IUK-MEXaHUK
Xoccanapy TYFpUCHAA TYLIYHYA OTMIL MYMKHMH. EFOYHMHT XaXMuii OFMp-
JIMTK KaH4Ya KMYMK 6¥iica, y ceproBak 6yn1u0, yHYa NULLKK OYnManau.
XaXMHit OFUPINK KaTTa 6y1ranna 6yHMHT akcy 6ynanu. EFouHMHT xax-
MU OFUPJUK KYpcaTKUuM €pAaMuia YHIAH HILIaHraH KOHCTPYKUMSA -
HMHT OFMPJIMTMHH, TalUMLU YY4yH capdiaHaaMraH TpaHCIMOpPT Xapaxart-
JNIapMHU aHMKJAll MYMKHH.

Erou Kypuranaa kuupaiimm (KyMpHIUMill) Ba To6 TamLiam xoccana-
pura sra. Erou Tonanapu Tyimmran (Hamaurn 20—28 % ra kamaiiraH)
HYKTa Jdapa)xacura etraHgaH KeiMuH €rouma OyHmai xonatiap 6ouna-
Hamu. EFou TonanapuMHMHT TYHMHIaH HYKTa JapaxacH €FoyjaH MLLJIaH-
raH 6yloMiiap €K1 TaxTaJlapHU KypUTHILLIA KaTTa axaMusTra ara. YyHku
KYPHIL Xapa€HHW1a €FOu/IaH aBBAT 3PKMH XOJaTiaru CcyB, KEHHMH TUr-
POCKOINMMK Ba HUXOSIT, MOAAAIAPHUHT MapyalaHULIM XUCOOMra KUME-
BMit GMpPUKKaH CyB OYFI1aHMO KeTagu. DPKHH X0aTaaru cyB MyKOAryH-
ra kanap €rou xoccajapM y3rapMaiind. 'Mrpockonmk Ba KWMEBUIA 6uU-
PUKKaH CYBJIapHMHI MYKOJHUIUM HaTHXacuia, €Fouda XaXMUi Ba YU-
3UKJIM KWYPaiMIl GOLIAHAAM, 3UWIMTY Ba MUILMKINTH opTaau. Erou
XyXailpatapuaard Ba yjap opacuiard HaMHHUHI WYKOJMIUM XyXaipa
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Hailyayiap¥, TOJIa1apM Ba NMapAalapyMHM ¥3apo SKUHIALUTUPaaH, HATHU-
XKaa, EFOYHUHT YMYyMUii XaXKMH KMupasiav. EFOUHMHT KMpUMLIMIL KypcaT-
KMYMHM aHUKJIAll YYYH XaKMH Ba TOMOHJIAPH yJ4aHraH HaM HaMyHa-
HM TypFYH Ba3Hraya KyputuoO, siHa XaXMHM Ba TOMOHJIapu KaiTta yndya-
Haay., KHpHMLLMII KYpcaTKU4YM Kyiiunaru ¢opmMmynagaH TOIMHIAIN:

Y=(V—V/ V100 %,

OyHna, ¥V, — XaXmuit KUpMLIKIL KYypcaTkuuM, %, V, — HaM HaMyHa-
HUHT XaXMH; V' — KypuraHaaH KeHMHTH XaXMHU.

AHruM KecuaraH gapaxT TypFYH Ba3Hraya KypMTHJICa, YHUHT XaXXMH
€KMW TYJIa KUPHILMILMK Xap XU Typiaap y4yyH 8,5 maH 19 %raua yarapu-
1K MyMKHH. OFUp Ba KAaTTHUK, EFOWIAPHUHT KHPHILMII KYpCcaTKUWIapn
€HI'WJ1 Ba IOMILOK, €Fowiapra HMcbaTaH KarTa 6ynaau. XaxMHii Ba 4u-
3UKJIA KUPULLINILI KYPCAaTKMUMOAH TaIKAPH XaXMHUH KUPUILMLI KO3d-
1UMEeHTHHHU Kyhunard dopMyianaH TOMUII MYMKHH:

Kg= yg/(W/_W)’

OyHna, W, Ba W — 6ouLtaHFMY Ba KyPUTHJITAaH HaMyHa Hamauru. bap-
ya TypJlap YYYH XaXMHil kupuimi ko3gduuueHt 0,2 man 0,75 %
raya 6yaanu.

Erou xamma ToMoHM 6¥itna6 6up xunma kupuwmMainau. Kaitcu typ
€Fou OyMacuH y Tonanapu 0yiaab sHr kam, spHU MeTpra | mm (0,1—
0,4 %), TaHreHUMa KeCUMH OVit1ab 3Hr xyn (6—12 %) Kupuianu.
bup Mebn€paa Ba CeKMH KYPMTWJITaH €Fod OYTYH XaxMmH Oyiinadb oup
XMJlIa KUpMLIanu: GyHaa EpUKIap COHM XaM aH4a KaM 6ynanu. Erou-
HUHT TOMOHJapu GViinab TypiuMya KUpPULIMIIM, €FOYJA MUKM Kydsia-
HULUIap naigo 6yauiuMra cabaé 6ynaau. Te3 KypuTWiIrad TypT Kuppa-
U €Fou TYCUHUAAaru épukjiap 4.7-pacMaa KeJITMPHIITaH.

N7
7//////(///:’ @

4.7-pacm. TYCUHHUHT T€3 KYPHLLUM HaTHXAacHaa EpUIHLLH.
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Fyna €rounap KypuraHia yJapHMHI AMaMETpH, TaxTa Ba TYCHUHJApP
KYpPHMIaHia 3ca 3HM Ba KUTMHJIMIY KAYPasiau, aMMo OVilU Oespiau KUc-
KapMainu. Japaxt TaHacCMHMHTI y3arMaaH y30KpOK KMCMUIAH TWJIWH-
raH Taxtajap ypTra KUCMHMAAH THJIMHIAH TaxTajlapra Kaparavia Kyrpok
100 TaLaiau. by érou HWILTMK KaT1aMIapUHHUHT KYNPOK, KYpUIIIW Ha-
THXacuaa xocua 6ynaau.

Tacsup (TeKcTypa) — EFOUHMHI Xap XW1 WYHaIMLIAA KECHUJIraH
I03aCUHMHT uMpoitu. EFOuHM KaiiTa MlIaraHaaH KeiMH, YHUHT 103a-
cuard TacBMPp siHaJa OYWIAIM Ba KaHAaW KECHJIMLIM XaMia 3U4JIMrura
Kypa y3rapaau. Xap OMp Typaaru €FOUHHWHI Y3Mra xoc TacBUpHU 6o0p.
[Mapao36on awénap Ba MeGemnap viiaab yMKapuilga 3MaH, YMHOP,
KOpaKailMH, HOK KabW JapaxT Typaapu anoxuaa ypuH TyTaau. EFou
103aCMHM CUJUIMKJIAaraHaaH KeWMH JOK CYpTWICA, YHUHT TaCBUPH siHa-
1a ounnaau. Yvpuil xapaéHu 6oltaHraH €Foujia YHUHT SUITUPOKJIUTH
Ba TacBUpHM iyKona bopanm.

Erou nccnk-coBykuu y3unaH kam yTka3aau. By yHMHT FOBaKJIMIHMra,
ToJljiapy WYHAIULINTA, HAMIIUIHTA, WYHUHIACK, XaXMHUHA OFUPJINIU-
ra 60FAMK, EFOUHMHT XaXMMii OFUPIMIM KaTTa, HAMJIMTH I0KOpH 6¥ica,
OyLIIMK/1apyUaa XaBo KaMm 6yiaau, OuHoOapuH, MCCHUK-COBYKHHU KYTIPOK,
yTKasaan. EFou McCMK-cOBYKHM Tonanapu 6yiinab, KYHAanaHT HyHa-
nuviugarura Hucbarad 2 6apasap Ky yTka3aau.

Cys yTKa3ysuawmMK. EFOUHMHT cyB ¥TKa3yBUYaHIMIY J€TaHa, YHUHT
6OCHMM OCTMA Y3MOAH CyB YTKa3MLI AapaXacH TywyHunaau. EFouHMHT
Oy xoccacH TMAPOTEXHMK MHLIOOTAapia MLLIATUITaHAa MYXHM YpHH
TyTand. EFOUHMHT CyB ¥TKa3yBYaHJMIM YHUHT KaH#ail éFOd TypuIaH
3KAaHJIMTUra, Kaicu MyHanmuliaa KecUaraHaurura, MWIIMK Katiamia-
PMHMHT KQJIMHJINTUIA Ba E1UMra 60FIMK,. EFOUHMHT KYHAANAHT KECUMH,
paauan Ba TaHTeHUMaN KeCMMMIa HMUCOaTaH KYNpoK CyB yTKa3aldu.

Erou koHcTpykuMsiap Ba 6yioMap y30K BakT JaBOMMAA KMCIOTA
€KM MLLKOP 3pMTMaNiapy Tabcupuaa 6yica 6y3una douuiaitau. IpuTMa-
JIADHUHT YTKUPJIWUIU OPTULIM OWJIaH, SbHM €FOUra TabCUP 3TYBUM 3a-
papjy MyXMT MUKAOPH K¥n 6ysca, €rou Te3 Oy3unanu. Kyucus ukop
3PUTMACH TabCHpHUIa €Fod aesapiau 6y3nwiMaitan. HopaoH €ku KucioTa-
JI 3pUTMANIap TabCUpHra 3ca y 6eTOH Ba mnyJsatra HucbaTaH ynaamiu-
aMp. MacanaH, 6eToH €ku mynat HaMyHacu pH=2 6ynraH sputmana
Oy3wica, €érou GyHIait 3puTMara aH4ya YMIaMINAMD.

Eroy TypnapuHuHr (Kaparait, apya, oK Ba KOPAaKaiMH) KMCJOTa-
Jlap Ba VIOBYM MLUKOP 3pUTMA/1ap1ra YMaaMIWIUTMHHA TEKIIMPHO, npo-
¢eccop C.HU.BanuH Kyiinnaruya xysnocara Kenmd. Mriabaprim €rod Typ-
JIapMJaH MUUIaHTaH OylOM €KM KOHCTPYKUHUSUIap SIMPOKJH E€FOY Typ-
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Napura HucbaraH yuaaMauaup. Mruabapriay €rou Typsiapv uyuaa TH-
JIOFou 6oLIKa Typaary érouwiapra HUcbaTaH 3HI yuaaMaucuaup. Erou-
HUHT MYTTACMJ1 CYB TabCUpHIra YMAAMIMJIMIU KaM TeKILIMPUITaH. Y30K
BaKT CyB/la CaK/laHraH €FOYHUHT MUILIUKJINUTA KaMasiIn.

Mexanuk xoccanapu. EFOUHHUHI MexaHMK Xoccalapy YHUHT aHaTo-
MUK TY3WJIULIKIA, TONATAPUHUHT XOMalIMLLIWIa Ba 3UMJTIUTUTA, XYXKafi-
pajiap opacuaaru Moajajiap MUKIopura 00FIMK. MexaHMK xoccaiapra
Kypa Oollika aluénapra HUcOaTaH €FOUHMHI KYINTMHa ad3alaukiapu
00p. YHMHI Yy3uaMILra, CHKMJIMILTA, STUIMLLITA MYCTaxKaMJIWUIHU, EpU-
JIMLITa KApLIMJIMK KypcaTHIU Kabu xoccalapy KypUJMILAA Xyda Kyn
KeJnanu. .

CHKWIMIIIArH MyCTaXKaMminK. Kynmumink érou KoHCTpyKLUMsLIap cu-
KMIMLITA Munaiday. MacanaH, KO3MK, YCTYH, CMHY Ba X.K. EFOY KOHc-
TPYKTHB 3JIEMEHT cudaThIa MLIJIATWIraHaa TONIapUHUHT HYHaIMLIU
Ba Typy 3bTHOOpra onvHaau. MacanaH, €rou Tonaniapy 6yiinab Tabcup
3TajAuraH CUKYBYM Kywiapra KyHAanaHr TyllaaMraH Ky4japra HucoaTtaH
AXIUM Kapiuuauk kypcataau. Ly caba6nu, €Fou all€napHUHT CUKHJIHLL-
JarM MyCTaxKaMJ/JIMK yerapacM MKKM KYpcaTKM4:. Tojaiapu 6yiinab Ba
ToNalapyura KyHaalaHr CUKWIKIL 6unaH udonanaHaau (4.2-xaasan).

4.2-xcadsa.
Erounapuunr cHKwIRINZArH MYCTAXKAMAHK 4erapacH

Cuxunuiunard Myctaxkamauk yerapacu, 0,1MTIla
JlapaxTHUHT TypH Xaxmuit
p P KHPHIWHKLIK, % Tonazap Tonanapura KyHaanaHr
6yiL1ab Panuan TareHuman
Kaparaii 0,44 60—75 12—13 6—6,7
Apya 0,43 56.5 7—7.5 5,5—5.8
OMaH 0,43 75—176 11,5—12 17—17,5
Kopaka#iuH 0,47 44,5 10,3 13,5

Tonanapu 6yiinad cUKUIMLILIATY MYCTaXKaM/IUK YerapaCMHH aHHK-
Jlall YYYH €FOYHUHI HYKCOHCH3 XoiunmaH 20%x20%30 MM yruamaaru
HaMyHanap Tait€pnaHand. HaMyHanap ruapasiyk npeccia CUKWIHILTA
CHHaNaJu Ba OJIMHTAH HaTHXa €FOYHUHT 12 % HaMaurugaru Mycrax-
KaMJIMTHUTa KEATUPHIAAN:

o? ;=0 (1t o)(w— 12),

OyHna, ¢ . — €FouHMHr 12 % Hamiuruaa tonanapy 6yinab cuku-
JAMULIATM MYCTaxkamiMk yerapacu, MIla; o” , — €FOuYHMHI Tabumit
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HaM XoJjaTuiaa MycTaxkaMauk derapacu, MIla; o — HaMIMK yuyH Ty-
3aTULLI KOI(DPUUMEHTH.

Ty3aTuwl Xo3(pPULMEHTH EFOYHMHT HamJauru | % y3rapranaa
YHUHT CHKMJIMILAArM MYCTaxKamJIMK Yerapacu y3rapuviuuMHu udomaa-
JIaiau: OKKailMH, THJIOFo4, Kaparaih yuyyH o = 0,05 ra, 3MaH, apua,
nuxta yuyH o. = 0,04 ra TeHr. EFOUHMHT HAMJIMTH YHUHT 3TMMILUTA Ba
MyCTaxKaMJIMTMIa KaTra Tabcup kypcatany. Ham €FOuHMHT aruimil-
Jarv Ba CUKM/JIMLIAArM MyCTaxKaMJIMIM KYpyK €FOYHMKHIa HUcOataH
KaM 6ynanu. AWHUKCA, HAM €FOY KOHCTPYKLMSACHUIAa Ky4 acTa-CeKUH
TabCUp 3TraHna OyHMU SIKKOJ KYPHIU MYMKHH.

Erou Ham 6yaranaa ynaaru xyxaiipanap eMMCHMOH KOJUIOMA MO -
janap 6UnaH Tyaa Typaau, Tofanap 3ca IMILTaH Xonataa 6ynanu. Erou-
HUHI KypUILM HaTHUXAacuaa yHAAru 3pKMH Ba KUMEBUM OMPUKKaH CyB-
Jap OyF1aHUO, eIMMCUMOH MOJAalap ToAajlapra WnMMUWIaan, HaTHXa-
Ila, €FOY KATTUK, XxoJaTra yranv. Xyxaipa napaajiapy Ba Tonanap Tall-
KM KYy4 TabCUPHIa SIXILUPOK,
KaplUMIMK Kypcara onulul
xoccacura 3puiuanu. EFou- 1400 4
HUHT HAMJIUTY OWJIaH YHUHT
MyCTaxKkaMJIMrM opacuaaru
oornanuiu 4.8-pacMaa Ken-
TUPHJITAH.

Eroununr tonanapra
KYHIQIaHI TyLIaauraH Kyd
TabCUPHUAA CUKWIHMLITA MYC-
TaxKaMJIMIrM GMPMyHUYa KM-
YyuK 6Ynanm, YyHKH €FoU TO-
Janapv y3yHacu O6ynnab
OVuuIMKaap Ba XyXaipaiap
OwiaH y3apo axpanud Typa-
M, BUHODBApUH, Ky4 TAbCH- 200
pUAA Y OCOHTMHA 33WJIa1H. a
Kyuy Tonanapra xyHpanaHr |
TYLITAHAATH CHKHNNIITA 4 812162024 28323640
MYCTaxKaMJIMK Yerapacu To-

Jlanapu 6yiinab cukunuiura Hamnux, %

MyCTaXKaMnMrlfﬂaH 5—10 4.8-pacm. EFou MycTaxKkaMJIMTHIa HAMJIMKHHHT
MapTa KHYMK Oynamu. TabCHPU:

CuHau Y4YH paHliajian- a—KYHNanaHr aruuIIM; 6—Tonanap 6yinab cukmnniuu;
rad TaxtagaH 20X20x60 mm c—Tonanapu 6yina6 EpunmiK.
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P ViyaMiau HaMyHaiap TaW€psaHaau.
1 HaMmyHanapaarn HWIIMK Xaikanap-
HUHI HYyHanMIIM OYHAWra napaniien

7 12 6ynuuu kepak. HamyHa 3uunarmy

Z < TasHYMHUHI YpTacura Kymuiaau sa
N 4.9-pacMaaru cxeMa GyiiMya 33uia-
JIH.
Tosanapra KyHAIaHT CUKWIHILTa
MYCTaxKaMJIMK 4yerapacu Kyiugaru
— —r— dopMyagaH TONMWIAIM:
D
= 38 6" = P/ ab, MIa,
60 OyHma, o¥, — TabuMii HamMIMKAaru
: (W %) €rOuHMHT TOJlAJlapyra KyHaa-
4.9-pacm. Erounuur Tonanapura JIAaHT CUKWJIMLITa MYCTaXKamJIuK 4e-
KyHnanaur cuxumauwark mycraxkam- rapacu, MFla; P — HaMyHaHu cu-
TUTHHM aHMKTALW. KYBYM Ky4Y, KT; @ Ba b — 3uujaruy

TasgsHYM TYIUraH I03aHUHT 3HU Ba
Y3YHJIUTH, CM.
ErouHuHr craHpapt Hamnurura (12 %ra) TVFpu KenaguraH CUKH-
JIMILra MycTaxKaMJuMK Yerapacu Kyiunaru ¢opmysanaaH TONMUNAAM:
o? =0 (l1+a)(W—15), MIla.

mx

Y§3WIHmAAary MycTaXKaMinri. EFOUHMHT Tonanapy 6yiinab 4ysui-
raHfard MycTaxkaMJIMK yerapacu xyaa kartra. Tonanapura KyHaanaHr
OysiraHaa aca Xyna KMuuk 6ynann. Yy3unuiura vuuiaiamraH €Foy KOHC-
TPYKLIMSLIAp Xyla KaM TaW€pJjaHanM, YYHKW YHUHT 10K KYHUJIraH Kuc-
MU EpWIIMILKA MYMKUH. MIrHabapriy fapaxTiapHMHT XOccalapy HaM Lia-
POMTIA XyJa KaM Y3rapraHjiuri y4yH ynapHuHr 12 % HaMJiMkoaru Myc-
TaxKaMJIMK YerapacMHM Kaiita XMCOOJAIIHMHT X0XaTH MYK.

Epwimmra xapmmanrn. Eroura Mux, noHa Ba 6oluKanap KOKWI-
raHaa y Tonanapu 6yitna6 épwiniuy MyMkuH. EpwiyByaHnuru, assa-
710, TONIATAPUHMHT 3UWIMIMra 60FIMK. EpuiyByaHIMKKa CMHALL YYyH
KUIMHJIMIY Ba 3HM 20 MM. 1M npu3MaHu paHaanab, 4.10-pacMaa kypca-
TWIraH yJyamJiapia HaMyHanap TaiépnaHaad Ba Muxasnuc ac6o6u-
13 UKKHM y4uaaru yitmkka kyy 6epu6 towmnnaau. Erounap xyna kuitun
épuiyByaH (uaMuion, rpab, osya, TUCC), KMIMH €pUNYBYaH (3apaHr,
LIYMTOJI, KalliTaH) Ba OCOH €puUNyBYaH (KapaFai, Tepak, 3MaH, ap4ya)
6ynanu.
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DruwiMira MycCTaxKaminrm. [« 50 > 20—
Erou srysyan cratuk Kkyura
KaTTa KapLUWIUK KypcaTa ona-
au. EFouyHuHT Tonanapu 6yiunab

--—2(—

AruiviIra Myctaxkamimk yera- L_
pacu uy3uaumra HucbaTaH 15—
CaIKaM MKKH 6apobap kym. LLly- 4 /0-pacm. EFounn épunniura cumaw yuyH

HUHI YYYH XaM Kypujauuiaa Tal€pslaHraH HaMyHa.

€FOY 3TWIMILTa UIWIANAMIaH KOHCTpYKUMs1ap (KYIpUKiIap KypuliLaa)
cudaTHaa KEHT UILATUIAIM. EFOYHMHT CTATHK 3TMIMLITa MyCTaxKaM-
JIMK YerapacMHM aHUKJall y4yH TapuOaxoHa lIapoMTMAa paHaaiad
CWUIMKJ1aHTaH TaxTaaaH 20x20%300 MM ynuaMjid HaMyHanap Tauep-
JaHanu Ba 4.11-pacMaa kypcaTwiraH CHHalll cXeMacura aman Kuimo,
TMIPABRIMK 3UWIaruyaa CUHanamu.

HamyHara xyiuiradH MKKM Ky4 HaMyHaHUHT KQIMHJIWIK (TaHTEeH-
uMan iyHaiauw) Oyiinya tabcup 3TMO, YHM 3raan. HamyHara tancup
3Ta€TraH KyYHUHI TyWUI Te31uru MuHyTtura 700 Kr. 1aH owiMacianry
Jo3uM. HaMyHa cMHanraHmaH KeMMH YHUHT HaAMJIMIM aHMKJIaHAAW Ba
OJIMHTaH HaTWXanapHW Kyhuparu dopmysara Kyidnb, EFOUYHMHI CTa-
THMK 3TMJIMILITA MYCTaXKaMJMK 4erapacu (o ¥ ) Tonunanm:

o% =P _-L/ b+, Ma,

OyHna, P, — CHHIMPYBYM Kyd, KI;, L — TasgHYIap OpaluFH, CM; b —
HAaMyHaHUHT 3HM, CM; A — OANaHIUIHIH, CM.

EFOUHMHT TabUHii HAMIMKAATH STWIMILTA MYCTAXKAMJIMIMHU CTaH-
oapT HaMauK 12 %naru My-
CTaXKaMJIMKKa aiJIaHTUPHULL
yuyH Kyiugaru c¢opmyna-
naH doiaanaHwianm:

c”? =ocW, (l+ a)
(W—12)

OyHAa, a — Ty3aTUll KO3(d-
GULMEHTH.

ErouHuHr TypUra Kypa
CTaTUK J3rujvLITa MYCTax-
KaMJIMK 4€rapacu 4.3-)|(a11— I—HamyHa; 2—Ky4 TylWWyBYH MHYOKJIAp;
BaJi1a KCJITUpHITaH. J—Taanunap.

4.11-pacm. EFo4 HaMyHaHW CTAaTHK 3THIMLLIA
CHHaw:
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4.3-ncadean
Erounnur Typura Kypa CTaTHK 3rHIHIINA MyCTAXKAMIHTH

JapaxTHUHT TypH XaxMuid OFUPAKNK, Kr/m? Mycmfgxﬁzltj:-g:iii"M Ma.
Kaparaii 500—570 79
SMaH 700—770 84
OKxaitnu 600—650 86
Apua 450—475 70
Tepak 400—430 74
Tunorou 560—570 92

Cypuaumira Kapmuiaurd. EFoy 6yIOMHUHT (TaxTa, yCTYH, TYCHH Ba
X.K.) Oup Oynarura Taluky Kyd Kyduiraiaa éHaoll 6ynarura HucbaraH
CYPHMJIMILIM €KH I3WIMLIM MYMKHH. Kyu €roura KaHmait ityHanuiuna ty-
LIMILKTa KapaO, yHUHT CYPWIMILITa KApIUWIKIY Typanya 6ynaou. Tona-
Jlap Oyinab cypuiaMiuma Kyd Tojajapra napauien Tywaau, Tojanap
y3yHacu 6yiinab y3apo cypunanu (4.12-pacM, a). Tonanapra THK cypu-
JIMILIa Tojiajiapra TallK{ Kyd THUK TYLHaau, XyxaWpajiap opacuiarv
OyLLTMK Xxucobura érou a3unaau (4.12-pacMm, 6). LlIlyHuHrOek, Kecu-
JIMIIJA XaM TaulKM Kydy Tojajlapra THK TasiHY ycTvra Tywiaau (4.12-
pacM, ¢). EFou Tonanapu 6yiinab Ba yHra TMK paBMIUAAa CYpWITaHIA
ToJIANIap Y3UJIMaiau, JIEKMH yaap ¥3apo CYPMJIMILM KU YIapDHUHT EMH-
IUKOKJIUTH 6y3unuiiv MyMKUH. L1ly cababay, EFOUHUHT 23UIMLLTA Kap-
LHWINTH KECWIHILTA KAPIIWINTMIAH aHYa KnaMK 6ynanu. EFouHuHr To-
Janapy 6yitnab cypunuiura 6yjaraH KapIWwiIMIM CUKWIMILOATH MYCTax-
KaMJIWI MHKUHIL 15—25 %uHn 1alikuni 3Taa.

4. 12-pacm. Cypynuui Typaapm:
a—Tonanapy 6yinab; 6—TonanapHUHr HYHANHIIKMTA TUK; ¢—TONATapHIa TUK PaBULLLAA KECHIMLL.
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EFOUHMHT 3HT MyXuM TeXHMK XoccanapuaaH 6upu Mux, Gypama
MUX Ba LUYHIa YXIIALLIAPHM Y3WOa MaxkaM yiinail onuwmaunp. Erou-
JapHUMHT By XO0CCacHM MyKaMMan TeKIIMpUaraH. EFoura Mux KoKuaraH-
Jla y TMOHAa CUHrapu TojalapHM ¥3apo axpartaau, ailpuM XoJjulapaa,
ToJanapHu Kecaau. Tonanap NULIMK Ba 3J1aCTUKIUTY Tydaian KOKUI-
raH MMXHU MaxkaM yiunaab typaau. AilpuM érouynapaa (3MaH, TUJIOFOu,
KOpakaiMH) MUX KOKHMLI MaiTMaa gapanap xocua Oynaau. Kaparaii,
apya, 3MpK JapaxTH €Foujapura MUXHM OCOH KOKHII MYMKHH. DMaH
MHX KM Oypama MUXHHU UrHabapraunapra Hucbatan 1,5—2 maprta Max-
KaM yuuiaiau. EFounapHMHr Mux yunauvk aapaxacu 4.4-xanpaiga
KeNnTUpuAraH. Takkocjail ydyH 3HT MycTaxkaM rpab éFOUMHMHI MMX
yuuiauutis aapaxacu 100 ne6 onvHras.

4.4-wadean
Erounaphunr MuxX yuL1auLiuk aapaxacu
ﬂaanTHMHr ypu Xa)KMMﬁ OFUPJIHK, Muxuu TOpTraHiaru Kapuuianru
Kr/™m*

Panuan TaHreHuunan
['pab 700—720 100 89
OkxkaiH 600—660 92 65
OMaH 660—700 75 64
Kaparait 550—600 63 42
Apua 400—410 44 29
Tepax 340—400 37 28

Erounarn Hykconnap sa kacaumknap. lapaxt €MoH wapouTaa ycuo
MEXaHMUK KydY TabCHpUIA LUMKACT/IAHCA, Ylapaa Xap XUl HYKCOHJap Ba
KacaJuimkiap naiao 6ynanu. -bynap €FOUHMHT KypWIMLL YYYH Tajlab KHIU-
HaaWraH TeXHUK cudaTUHMU nacaiTMpaam.

Erounary HykcoHnap KypuiMil KOHCTPYKLIMSIApH Xamaa 6yroma-
pH Tai€pniallina Ba yiapAaH ¢oiaanaHuilga XyAa KaTra caibuit Tab-
CHp KypcaTaau. EFounary KynriHa HyKCOHIap aBBaIO AAPAXTHUHT YCHIL
xapaéHnaa naiao 6ynaau. JlekuH ycub TypraH Aapaxtaaru HyKCOHJap
MUKIOPMHU YHH KECUILAAH OJAMH Gwnuw KuituH. Erousaru aitpum
HYKCOH.1ap YHH Tai€pJalll, TaluMLL Ba cakKJiall Xapa€HWaa naiao 6y1anu.

Bypama érou TonalapMHMHT AapaxT TaHacH O¥iinab y3aru atpodu-
Ia crnupai wakiaaa ypaiud XoMWIaluMIUM €FOYHMHT OypaMa HYKCOHH
ne6 atanany (4.13-pacMm). bypanuiu qapaxT TaHacuaaH MUUTaHTaH TYCHH-
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4.13-pacm. bypama:

|—b6ypama TaHa; 2—TWUAMHTAHAaH KEHWHTN
KYpUHHLI.

HMHT Xap METp Y3YHJMUIHAa €FOY TO-
JIAJTapUHUHT TYFPU YM3HMKIAH 4E€Tra
OFYIUM OunaH ynyaHaau. Hopman
HaMJIMKIaru €rouna OypaMaHu, YHUHT
CUPTHAA Xxocuad O6ynraH €pukiap
HyHanUiIMra €Ky €royra UTHa 60TH-
pub yHHU Tonanapu 6yinad cypraHaa
CMUPAICUMOH M3 KOJAAMPHUILWTa Ka-
pab aHUKJ1alll MyMKHWH. Arap €FOYHHUHT
6ypaMa HYKCOHMHM aHMKJALIHWHT
WJI0XHW OYnmaca, yHUHT Oup 6ynaru-
HU ToJialapy Oyinab €puin Kepak.
LllyHna 6ypamMa EFOUHUHT EPUIHLI Te-
KUCJIUTU KUppacura HucbaraH 3rpu
Ba NMUILHKK, OYIMaiau.

Yupmok, 1e6 TYFpU HYyHanMuuiaru TojajlapHUHT Ky3 atpodmaa ar-
punaHub XoinaHulKWra ailtunaav. YupMoK AapaxT TaHacuaoaru Ky3 sa

4.14-pacm. JapaxT TaHacuaarv YUMPMOK.

woxjap 6op xoiaa xocun
oynanu (4.14-pacm).

Kecuaran €rou taxracuaa
YUPMOK, 3TPH €KM TyTalll XanKa
cuHrapu Oup Heua noupa Lliak-
JIMJA XoHNallraH WMJUIMK KaT-
JlamjapiaH TallKWJ TOTadH.

Erou awiénapuaa yupMok, 6Up TOMOHJIaMa éKY UKKH TOMOH1amMa 6ynu-
¥ MYMKUH. YUPMOK EFOYHUHI MEXaHUK XOCCATAPMHU — ToJjajlapyu
OVitnab cUKMIMIUTa Xamaa CTaTUK 3TWIMIITa MYCTaxKaMJMIMHHU Ka-
MaiTupaan. ARHMKCA, UKKM TOMOHJIaMa YAPMOK, EFOYHUHT .(.:ucl)amnu

4.15-pacm. Unurauumk:

a—TYCHHIATH; 6—TYIKAHCHMMOH HyHANWLLIATH;

6—OKKaiHH TaHacHaaru.

aHya nacaiitupanu. Erou Tona-
JJapy TYTKMHCUMOH €KU Tap-
TUOCHU3 MYHaNMIIIA XOoWall-
raHAUTU, JAapaxXTHUHT OMp
Mebépaa YcMaraHjauMruaan aa-
pak Gepany. byHra yHUHT 9m-
raaaurd ae6 atanagu (4.15-
pacM).

UMrauivk japaxTt TaHacMaa
aiipyM Xoiliapaa 6yJIMILKA MyM-
KMH. KyTIMHYa y TaHAHWUHT ep-
JaH YMKKAH KUCMMIA y4paniu.
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Yuranimk €FOUHUHT MYyC-
TaxKaMJMTMHU KaMalWTupca
XaM, aMMO YHHUHT €pUJIHLL -
ra KapLUiMIrMHU OLLMpaIM.
Yuran Tonany éFOUHU MLU-
Jlall KMUMWH, WYHUHIIEK,
YHIOAH TUJMHIaH auiénap-
HUHT HaBM NMacT 6yaraHam-
M Tydaiin Kypuauiia y
[IEBOP YCTYHJIAapH, Xapuiap-
Ia OyTyH xoJiMaa HLLIaTH-
Jlanu.

Poiixa. XogaHuHr Kyiiu
KMCMHU TYJIKUHCHUMOH IOMU-
pa wakiauaa 6y.aca, yHuy pouxa neb atanaau.
Poiikasiv Xo/1a TUIMHIaHAa, YHOIAH KypWIHLL
YUYH APOKJIM TaxTa KaM uyukaau (4.16-pacm).

Amanja xyaa Kyn yuypaiauraH HyKCOH-
napaaH OMpH AapaxT TAHACUHUHI KYHHU KHC-
MUIAH yyUra TOMOH AHAMETPUHUHI KHY-
paitnb 6opuinanp. byHaai xona THAMHIAH-
la Ky MUKJAOpAA nyiwitaxra uukaau. Kypu-
JIULI YYYH SIPOKJIHU MYLUTAXTAHUHT MEXaHUK
xoccanapu cudarcus 6ynaau. YUyHku, ap-
pajialll HaTUXacuaa Kyn ToNajlapuHUHT Oy-
TYHJIUIM Oy3uwnaau. KynuHya napaxr 3uy Lua-
pouTaa 3Mac, OaIKM sikKa ycca, YHHUHT Ta-
HacH TYFpu 6ynmaiiau. byHaait HyKCoH xo-
nanaH cugatiy €Foy alieapy OJULITA UM-
KOH OepMaiiau.

KpeHn — Oy napaxTHUHT HOOON yCHILIK
HaTUXacuia WWUIMK KaTlaMJIapUHUHT Fail-
puTabuMii paBuuiLa 6Up TOMOHJIaMa HYFOH-
nawninanp (4.17-pacm). Kpenb gapaxr Ta-
HacuIa 3KCUEHTPUCHUTET XOCWJ KWIaAW Ba
YHUHT OMp TOMOHTra 3ruyidimra cabat 6yna-
au. JapaxTt xap BakT OMUp TOMOHJIaMa lua-
MOJI Tabcupuaa Oyica, OyHHAW XOJIHHU
KYTIPOK, YYpaTH1l MyMKHH.

HUkxu y3akiu napaxtiap Tabuatma Kyn
yupab typanu (4.18-pacM). AKcapusT 1apaxt-
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HUHI Y4 KMCMMJA TaHa MKKM KaTTa LIOXra axpairaH 6ynca, y MKKHM
y3aKoaH TallKwi Tonaau. byHnai TaHa ojatma oManok 3Mac, 6aiku
TYXYM LlIaK1uaa 6ynaud, yHaaH TUIMHIaH €rod cudpatcua 6ynanm.

Ky3nap €FOYHMHI, XyCycaH, OypPaaropjvK WLIApYA YYYH MYJKan-
JIJAaHTaH TaxTAIapHUHT XUIAKA KaMYMJIMKIapyuaaH OMpuaup. Yiap éroy
cudaTUHM MacaTupaau, ycKyHalapAa MUUIAWHM KUAMHJIALWITUpaau
Ba EFOUHMHT MeXaHMK Xoccajapura éMOH TabcUp Kypcataau. TaHanaH
YUKKAH OYTOKHMHI acocH AcO atanyBuu OyHOal Ky3nap HapaXTHUHT
Oup OYTYHAMIMra MyTyp €TKas3aau, yHAary tojajap AyHaIMLINHY Y3rap-
TUpanu. AMMO, yJiap NMUIIKK YpHauirad 6yica, MKKUHUM JapaXXalu KU-
YUK KOHCTpYKUMsUIap cudaThaa viunarca 6y1aau. EFOUHMHT mULmK-
JIMK Japaxacu yHAaru Ky3nap MUKIOpPH Ba XOMJIaHUIIM OUNaH aHUK-
JNaHagy. Yysunuiira €Ky 3ruiuilira MuuiaiiauraH €Fo4 KOHCTPYKIHS -
Japaa Kysnap 6ynauium xaBhauamp.

Japaxt OyToK/JapUHUHT KaTTa-KHYUKIUIUra Kapab, EFouaarv Kysiap
acocaH KyWuaaru UKKM rypyxra OYIMHanu: Tyna eTWIraH Ba eTHIMai
Kypub KonraH Ky3nap. bBUpMHUYM rypyxra KupyBuu OYTOK acOCH COFJIOM
Ba yTa KatTuK Oynaau. CoroM K¥31a Xed KaHAalk YyMpUllI anomatiapu
OynMaiaM, paHru XUXaTUAaH Y3UHUHT OMPO3 TYKJAWUIU OMAaH €Foy
paHTrMaaH axpanuo Typanu (4.19-pacM, a). By 3ca Ky3HUHI IOTIKA KaT-
JlaMJIM Ba ¥3ura Xoc WMJUIMK XQIKQIapAaH TallKWi TOMTaHJUTMHU
ounaupanu. Tyna etunrad OyTOKIM XonadaH IONKA TaxTalap TUJIMHCA
XaM YHIArd COFJIOM Ky3/1ap TYLIMO KeTMailau, YyHKM Ky3maru WUuIMK
Katjiamjap OMJiaH TaHa KatjamJiapy XXylna NULIKK GOF1aHraH Gynaau.
VT1a KaTTuK Ky3nap (4.19-pacM, 6) XaM COFJIOM EFOUIMKKA 3ra, aMMO
PAaHTMHHHT XYy1a TYKJIMTH YIIM AKKO axpaTvd Typaau. byHaait kyanap
€FOY cMoJiara TyJia TYMMHraH Ba Tapkubuaa xap xua Moaaaiap Ky
oynanu. ETunmait Kypub KonraH kysnap €rod cudaTHHM aH4ya rnacauTu-
panu (4.19-pacm, 6). byHaa# Ky3nap TMIMHIraH €roy aill€napuaa Epuk-
Jlap XOCUJ KMJIMIUM €KM €Foulla YUPHLUHUHI Keaud yuMkKuuiura cabad
OYIMIUM MYMKMH.

Etunimaii Kypub KojdraH Kysnapia MWUIMK Kartjamjap TaHa Kat-
JNamJiapyaaH axpanraH 6ynanu. Kypuranma 6yHaai Ky3nap ocoOHrmHa
yuMKHUO KeTaau. PaHru Kopa, LyHHHIOEK, IOMIUa0 KOJIraH FOBAaK K374
€FowlapHM KypuaMiga Muuiatud 6ynmaiiou (4.20-pacm).

Japaxt TaHacuaa OyTOKJIAapHUHT XXOWIAaHULUMIa, LWYHUHIAEK, Ta-
HACUHMHI KaHJail HyHanuIaa THWIMHUILNIA Kapab, Kyanap Taxta €K
TYCUH CHpPTHAA IOMpa, TYXYMCUMOH, NMoHa wakinaa 6ynanu. TwinH-
raH €rod aii€napaa TaHa OwiaH TosiaNiapy ylaHMO KeTraH Ky3nap Kym
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AN

4.19-pacy. Kyaiap:

U—COIT10M; 6—VTa KATTHK: 6—'IHPHIAH FOBAK.

yupainu. byHaai ky3nap KO3MK CMHrapy éFOUHMHT Y3aK HypJapH iMyHa-
JIMIIMAA XoHnauraH 6yn1ub Taxta €KM TYCUH CUPTUIra YHKUO Typaau.
baprau Ba vrHabaprauv TWJIMHraH aw€napaa, ailHUKca, Kaparaiaa
MaHXacUMOH Ky3nap kyn yupab Typaau. Taxta cuptuaa 6yHaail kyanap
CMMMETPHUK paBUILAA XoinamraH 6ynub, TyxyMCUMOH Wakiiaa y3ak
TOMOH 4¥3Kaub Ketanu. Taxta cMpTUAAry KY3IapHUHT KaTTa-KUYMKIH-
T'MHU aHMKJ1aLll Y4YH yAapHUHT AMaMeTpy Ba opasiapuaaru Macoda ynyabd
tonunanu. KeiuH, Taxta €K1 TYCUH CUPTUHWHT Heua POU3UHU K¥31ap
TalIKW ITFAHJUIU aHKKJIaHAOHM.
EFOUHMHT MycTaxKaMaMIM yHIArK Ky3-
Jlap COHMra, KaTTa-KMYMUKIUTKra, WyHHUHT-
IeK, €FO0Y KOHCTPYKUMAHWHI KAWCH KHUC-
MHUJa Xoitnawranamrura 6ormMK. AMHUKCa,
€FOY KOHCTPYKLIMSIHUHT 3TUJYBYaH KUCMU-
[la XOWNALUraH Ky3/Jap YHUHI MyCTaxKaM-
JIMTUHHU Xyaa nacaitupanu. TycuHOon €Foy
6anaHUTMTHHUHT 0,1 KUCMUHU KV3 TALLKKI
3TCa, YHUHT 3ruiMilura 6yjiraH MycTaxkam-
avru 10—12 %ra, 0,25 KucMu HUPHUK Ky3naH
ubopart 6yaranaa sca, 25—30 %ra kaMas-
M. Arap TaxTa TYCHH €KMW 00LIKa Aypaarop-
JIMK OylOMJIapHa YUPUTaH €KW paHrH y3rap-
raH ky3nap Oynca, ynapra uviuioB 6epuiu
Kepak. 4.20-pacm. KypuraH TaxtanaH
Erourmmr épwimmm. Ycu6 Typran napaxr-  KY3HMHT akpaiub uvkuim.
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J1a, UIYHUHIEeK, TWIMHTAH €Fod allénapaa Ba Gylomjapaa MYKM Xamaa
TalKY EPUKJIap Ky yupaitmu. Epuxiap awé cudarvim nacaidTupaaurad
HYKCOHAMp. EFounarv EpMKHMHT KaTTATUIH, MUKAOPH, XWIH, LIYHUHT-
IeK, y3yHJIMTH, 3HU Ba YYKYPJIUTH €FOY all€NapHUHT cudaTtuHUu ndona-
Jaiioy. SIHrM Kecwirad JapaxT Te3 KYpUTWIraHaa €Ky Ycub TypraH ga-
paxT y3arM Kypub KoJaraHaa, lIamMos Ba Gomka cababnap HaTxacuaa
yHaa épuKiaap Xocus 6ynagu. Kenub yMKyiIKra Kypa €épukjiiap 6Mp Heua
Xwjutapra OyIuHamu.

YaTHoK — napaxT TaHaCMHWHI W4YjaaH €pwiviuM. byHaai €pukiap
TaHa y3arunaa aH4ya 3HJM OYIn0, JapaxTHUHT CUPTKH KaTJaMura siKUH-
JIaLlraH capu Topaiiub 6opanu. YaTHOK JapaXTHU KecraHIaH KeHMHTIH-
Ha KYpUHAIMW. Y TaHAHUHT UYKH KUCMHM OViinad, TYFpU TEKUCIUK €KH
6ypama Lakiuaa 6ynaan. Taxta €Kv TUIMHTaH €Fowiap cMpaTUHU aHUK-
nalna 6yHnail HyKCOH SbTU60pra OJMHUILM J103UM. EFou KypuTuiaraH-
Jla YaTHOK, €EpUFM KaTTajialliagu.

AXpOK — NapaxTHUHT HWLIMK XaikacH O0yiinab épuanin. AXpoK,
TaHa Y3YHJIMTHMHUHT OMp KUCMMHM arajiaian. JlapaxTHUHT KYHIAIaHT
KeCHMMIA aXpOK, ipUM €il, alpUM XoJuiapia Aoupa luakiuiaa 6yianu.

ErouHuHr o106 €KM XaBO TabCHMpPHMIAH V3arMra Kalap épHIHIIN
FyJa, TYCUH Ba TAXTAJApDHUHI Te3 KYPMIIM HaTHXacuaa 103 Gepaiw.
Ynapaaru épuinil, aBBajio yyuaaH 6oiiLiaHaau. YyHKH EFOYHMHT KYHIa-
JIaHT KeCHMMAA HaM Te3 GyFiaHany. EFou 6yTyH xaxMu 6yiinya 6upnai
Kypumaitny. TaHaHMHT EFOWIMK KUCMH T€3POK, V3arv 3ca CEKMH KYpHUIAIH.
By xos1 €Fouia MYKM KYYIaHUII XOCHUJI KUJIaaW (SbHU €FOYHUHT TalUKH
KHUCMHM KHM4Ypasii¥M, MMKM HaM KMCMM y3rapmaiiav), HaThXama, €Fod
al€IAPHUHT HOTEKUC KYPHILK TYpru €pUKTap Xocui 6yiuniinra cabad
6ynamu. EFou Kypuranaa €pukjap, ooaTaa, YHMHT paival TeKMCIUTH
Oyil1ab oonutaHanu. YyHku €pukiap napaxT y3ak HypJiapy 6yiinabd keH-
rasiau, 6MHOGapUH €Foufary KyHaalaHr Toanap ouiaH y3ak Hypiapy
ypracunaru GOFIaHMII MULIMK, 6y1Maiian. EFou Typnapu muuma smaH
O6W1aH KopakKaiiMH ocoH €puwiyByaH 6ynaau. byHra cabab ynapaaru y3ak
HYPJIapUHUHT HUPUKIUTUAUD. TUNMHraH €Foy aulenapra HucbaTaH rFyna
OCOH €pwIyBYaH 6ynaau.

EFOYHMHT KYPMILMHM CEKMHJIATUII MaKCaluaa, TIMHIAH EFOY-
JIApHM CYHDBMI €KY TaOMMiA ycynga KypUTraHaa yJapHUHT yuyura OVeEK
cypTub Kyitunaau. JdapaxT OMpaaHWra Xyna KaTTHK COBYK TabCHPMTIa
yuypaca, YHUHTI TallKHM Ba MYKM KaTJ1aMHU YpTacuia HOTEKUC KywlaHHUIL
naitno 6ynmanu. Hatvxkana, napaxTHUHI TaHacH €pwiaau. byHna €puk
Y3YHJIMTY OViinya mapaxT TAHACMHUHI aH4Ya KUCMMHM 3rajUlall, 4y-
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Kyp/uru 6yiiuya 3ca JapaxTHUHT y3arvra Kaaap € Ay MyMKUH. Fyna-
HUHT KATTUK COBYK TabCHUpHAA EPWIMLIM, YHUHT OYTYHJIMIMHU Oy3a-
OW, HABMHM NacalTUpaiu, THJIMHIaH EFOWIAPHU SIPOKCHU3 KWIHO KysaM.
bBynapaaH Talikapu yHUHT €PWIraH XOMKAaH YUPpHLI KacaIUry Golu-
JJAHUIUK MYMKHWH. [lapaxTHUHT Xap KaHaah €pUaMILIK, aitHUKCa, EFOY-
HU KypUTAETraHAarucu yHJ KypWiuLlAa MunaTtb 6yaMaiiaMrad napa-
Xxara oJiud Kejanu.

Eroununr xamapornapaan wmxactianmmm. Ycub TypraH, KecwiraH
[lapaxT Ba TWJIMHIaH €Foysap 3apapKyHaHIa XaluapoTjiapAaH Xyna Kyn
LIMKACT/IaHAAM, HATUXXAaAa, YTapHUHT cUGaTH nacasau. XaTro Kypuwiuil
YUYH SIpOKCHU3 OyauMb KONMIUM XxamM MYMKMH. byHaa#l xaiuapotnapra
MYCTJOK, Ba EFOY KEMUPYBUYM KYHFU3Jap, KYPTJiapHU KUPHUTHULU MYMKHH.

EFOYHMHT MYCTNOK KEMHUPYBYM/IApAAH 3apap/aHraHIMIMHU YHUHT
TallKU KYpUHUIIMAAH Ouaum MyMKUH. T1ycTaoK KeMUpYBYH KYHFH3-
Jlap Ba ToJlaslap OMiaH O3WKJaHAIMraH KypTjap oaaTia, AapaxT TaHa-
CUHHUHT CUPT KAaTJlaMUAa KUYMK YyKypuaiap Ba YMran XoWjauiraH kKa-
Hanyanap yitub wukactiainau. T1ycTioK KeMUpYBUYWIAPHU AEApAY XaMma
€rowiapaa yupaTuil MyMKHH.

ErouHMHT MycTaxkamaurura ceswnapiau fapaxaia nyTyp eTKasa-
IIUraH xalaporaapra yilub liukacTiaiavraH Kyprtiap KWMpaau. Yiap
JlapaxT TaHacM €KW TUJMHIaH TaxTa CMpTMAAH 5—6 cM 4yyKypra Vitub
KMPHO ypYF KOJLAMPaAH Ba €FO'LAA TYXYMCHUMOH IOMa/IOK, TELIMKI1Ap XOCHJ
Kuiaau. KecuiraH aapaxriapra oumk xaBo-
a KYHFU3, KypT, Kanaiak CUHrapy 3apap-
KYHaH[a XallapoTjap Te3 3apap €TKa3aiu
(4.21-pacm).

JlapaxT HyKCOHJapW KaTopHura Kaparaii
JIapaxXTMHHMHT KH3WI YHPHII KACA/UTUTH XaMmaa
KOpakaiuH Ba 3MaH NapaxTUHUHT YHAOP Ka-
CUUIMTMHA KUPUTHILN MYMKHH. DMaHaa y4-
pailiMraH YMMop KacaJUIMITM NapaxT y3aru-
HHU, EFOWIMTMHHU IUMKACTIA0, TaHa Y3yHJIU-
TMHUHT 3—5 M KUCMUHM 3ranaiiny. Yupuiu
KaCaJUIMTMHUHT AapaxT WIAW3W, MaFu3 Ba
V¥3aKHHY LUMKACTJIAMINTaH TypiapH xam 6op.
[ycIioK OCTHHM LLIMKACTAOBYM KACAUTMK Aa-  4.2/-pacm. [lapaxTHuHT KypT
PaxXTHMHI CMPTHIAH MYMra kapab Tapkana- eraH XoiH:

JM; YMPHLL EFOY CH(DATHHM MAcCaTUPALH. ; E‘“‘i‘;':";:::ﬁ’;‘::‘:l;qa

Typap Xo¥ Ba XxamoaT OGWHOJapuaaru UIMKACTAZHHIWH,
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Mebeslnapra xaM KypT Tywianu. byHnai Kyptiap Meden KeMupyBaH Kypr-
Jap ne6 atanaad. YIapHUHT PaHTH TYK KYHFUP, Y3YHIMTU 3—4 MM 6Vnann.
KypTtnap Kypyx €rouna ayaMeTpu 2 MM. raya 6yirad yykyp4aiap yiué
mebenb, Aepd3a, MapAeBOp, MapKeT Ba LUYHra YXIALLIapHM ILAKACT-
naiay. Kym KypT TywiraH €FOYHMHT MYKH KMCMH YaHTCMMOH Maccara
ai1lanuo, TallKY Kyura KaplUWIMK KypcaTta o/JIMaiiiurad napaxana 6yimo
KOsnamm.

HMMopar €rounapy Ba €ro4 Oylomiap, WIYHMHrAeK, Ycub Typras
lapaxT KyTiMH4Ya 3aMOypyFiap Tabcvpraa YMpuo, uilra sipokcus 6ymo
kosnamy (4.22-pacm). EFouHM WIMKACTIOBYM 3aMOYPYEIap MHTMYKA HILIap-

T
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4.22-pacm. EFounuHr 3aMGBYpYF KacauiMri GHIaH LUIMKACTIAHMILIK:
a—xaKMKMii yi 3ambypyFH; 6—1yxo6a yit 3aMOYpYFH; 6—IONKa KaTiaMiH 3aMOypyF.
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JaH — rudapaaH Tawkui tonraH. MMdiap €FOYHUHT KECUIFaH CUp-
THra €KMW >XapoxaTJaHraH Xoiura uMpmamiu6é muienn (3aMOypyr WJi-
JHU3M) Xocw kunanu. 3aMOypyFiapaaH LIMKACT/IaHTaH €FOY HYKCOMJIa-
PUHMHF TypaapM xyaa Kyn. bynap €éFOUHUHI Oy3wMlIMIa €KW YHUHT
LMKACTIAHU Japaxacura, 3aMOypYFJapHUMHI XWiura Kapad rypyx-
napra 6yauHaau. 3aMOypyFaap UMPHIL KACAUTMTMHHU STHTH KECWITaH €K1
ycub TypraH napaxTHMHI CMHTaH OyTOKJapy OpKald TapKaTaiM.

Morop 3aMOypyFu 611aH HaM €Foujiap Te3 Kaca/utaHaau. Yiap €rod
l03acyAa KyJlpaHr, KYK Ba Ooluka paHrjiapna MaiuH TMaxta CHHrapu
TapKaJiraH 6ynagM. AMMO, €EFOYHMHI MyCTaxkKaMJIMTUra Aespjiv yH4Ya
3apap eTka3maiiau. byHaai 3amMOypyFiap napaxT KeCHJIraHaaH KeHMH,
XaTTO KypUraHaaH KeilMH xam HoOya 6ynmanan. Hatuxkana wukact-
JJaHTaH JapaxTAaH MUUIaHTaH KOHCTPYKUMSA KypUiuluaa KyJU1aHWIraH
TaKAMPAA XaM KEMMHYATUK OY3WJIMIIM MYMKHUH. AHHUKCA, HaM LUapOMT-
J1a YJJADHUHT OY3WIHLIMA Te3/aluaa.

Yit 3amMOypyFu KacalIMIM Xyna xaBpauanp. Y KeCWIraH JapaxTHH,
XaTTO KOHUKAPAW HaMJIMKIA MUIaTUIaAUFaH €FOY all€lapuHu OMp Heua
oif MUMIA WIMKaCTa0, uilira OyTyHaai apokcus Kwinb kKysau. byHnai
3amMOypymiap OWJiaH LIMKACT/IaHrTaH €FOWIapHU MHLWIOOTAAp YYYH M-
JIaATULI MYMKMH 3Mac. 3aMOypyF ypyFJlapy y30K, Xoiijlapraya wamosaa
yuub TapkKanaam Ba OMHOAAPHMHT EFOY KUCMJIAPUHM XyJa T€3 IMKACT-
Jlajiau.

by 3am0ypyrnap xapopat 15—25°C Ba Hamuuk 22—35 % 6ynrau
MYXUTAA TyJa PUBOXJIAaHAAM Ba €FOYHM OyTyHJail yHpUTHO robopanm.
INapaacMMOH yii 3aMOypyFHM €FOYHH Xyna Te3 UILAaH YMKAPaAUTraH xaBg-
JIK 3aMOYypyFaup. Y LIKMKacTaaraH €FoYJapHHM XaM MHLUOOTIapra uiuia-
TUIII MYMKHH 3Mac. KOpoHFM Ba 3dx OMHOJapaa, WYHUHIAEK, SXIUU
KYPUTHIMaraH €rowiapaa 3aMOypyFiap Xyla Te3 Kynasiiau.

Erou aménapunnr Typaapn

Kypunuiiuaa vuviatwiagurad €Fod allénap MKKHW: THJIHHIAH Ba TH-
JAMHMaraH Typiapra 6yauMHanu. V3 HaB6atuaa ynap xapM Ba xoja 1e6
JOPUTWIAH.

Y4yuHUHT AMameTpH 14 cM Ba OyHIAH KaTTa OYJiraH xamaa xap MKKu
CaHTHMMETpAAH KEHUH OMp Tekucaa iyrornamnd 6opaauraH TWIMHMa-
raH €roysap xapm ae6 atananu (4.23-pacm, g). Arap TWIMHMaraH €Foy
YYMHHHT InaMeTpH 14 cM. JaH kam 6yca, y xoaa xoaa (auaMeTpu 8—
11 cMm) €ku xopawanap (aMametpy 3—7 cM) aeidwnan.

XapunapHuHr y3yHnuru Japnar cranmapriapmra Myzodpuk, 3—9
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MeTp arpoduna 6ynanu. JlekuH, Kypuwiuiuaa ypraya 4—7 MeTp y3yH-
JVK[Arv xapwiap KyTipoK, MLIaTWIaau. YJIapHUHT IUaMeTPU TyOuaaH
yuura Kapab xap | merpma 1 cMm. maH 1,5 cM. raya kamaiiu6 Gopamm.
TunuHran érowiap oauuLga, Xap MeTpaa 1,5 cM. AaH KYNpoK MHITHYKa-
JlallraH Xapwiap sipokcu3nup. YyHKu, Taxta TWJIMILOA YJIAPHWHT KYTI
KMCMM YUKWTra YMKUO KeTaam.

TwiauHMaraH €rounap cugarura Kypa HaBnapra 6yauHanu. bupuxuun
HaBra 10KopH cu¢ativ xapwiap KvMpaid. YiapaaH OMHOAapHUHT OFUP-
JIMK Ky4Yd TabCUP ITYBYM KOHCTPYKUMsUIAD, AYPAaAropjiMK Ba Meben Gy-
roMJj1apu Tai€pnaHany. UKKMHYM HaBra alpMM HyKCOHJIapH 6y/1raH, aMMo
3aMOypyF OM1aH KacajuilaHMaraH xapuwiap Kvupanu. by HaBnaru érounap
Ky4 TabCUPMAA HLLUIAWAWIaH KOHCTPYKLMsSIAp, KOJMILIap Ba ILYHra
yxiuauutapHy Taépaaiiaa goitnanaHuiaay. Y4YMHYM HaB xapuiapaa HyK-
COHJIAp KyI 6ynany, JeKUH YMPHIL KacaLiuru 6yaMaciuru kepak. byH-
nai érownap 3ca OMHO Ba MHINOOT/IADHUHT MKKWMHYM Japaxaid KMcMJa-
py cudaruia, €Fod OMHOMAP KypHllAA MILLIATHIALHU.

Xona Ba xomayajgapAaH KYMNWHYa, KypWJHulIOa TYCHMH, YCTYH Ba
CHHYJIAp xaMIa TUprakiap TaiépaaHaaud. XonanapHu 6yitura appanab,
TWINHIaH éFoy aluénap onvMHaau. EFOYHMHT cudaTura Ba yHaaru Hyk-
COHJIApDHUHT MMKAOpHra Kkapab OyHaaii aluénap ojiTH HaBra OyJIMHaIH.
Kypwinlliaa TWIMHIaH aliélapHUMHT KyHuaarv Typiapy HILLTaTUIAIN:
XapuHM OVitnaMacura appaiad, KoK ypracuaaH OyIMHca, ApUM XapH-
Jap xocua Oynanu. Yiaap MCUTWIMakaWraH OMHOMApPHUHT A€BOpJapH-
ra, €nMa CMHYIapura pa oolkanapra viujaatuaaay. ApuM xapu aeraH-
a YHUHT KYHIOaJlaHI KeCUMUHU (d/2) TyllyHMOK Kepak. MacanaH,
xapuHUHT auaMetrpu 140 €xku 180 MM Gynca, apuM xapu 140/2 éxu
180/2 ac6 ¢aunaau. bytyH xapuHu 6yitnamacura 6apaBap TYPT KUCMTa
appaia0, yopak xapy ojJMHaiad. /laBnart craHnapriapura MyBogHK, TH-
JIMHraH €rowiap KYHIajlaHI KeCMMHMHI 1aKJIMra Ba KaTTa-KUUUKIU-
rura Kapab, kypwiviu 6pycnapu, Opycuyanap xaMaa O0mka xujiapra
Oy IuHaIu.

4.23-pacm. Xapunap:
a—Kypunuubon xapu; 6—ApUM XapH (IU1aCTMH); 6—40paK XapH.
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Xapuv TYpT TOMOHMWIAH ap-
pajlaHca, TYFpU TYpTOypUaK €Ku
KBaapaT KECUMJIM TO3a KECHII-
raH 6pyc xocun oynaau. bpyc-
Jlap KeCUMUHUHT ynyamu 100—
220 MM yerapacuiaa 6earumnaHa-
Y. Kypuiuiuuaa acocaH ycTyH-
nap cugaTtroa KBaapar KecHM-
v B6pycaap tombon €nMa Ty-
CHHJAp, CTPONWI TYCUHIApH Ba
TYpTOYpuYak KecuMan (4.24-
pacMm) Gpyciap MWIaTHIaaM.

KynuHua, KyHaanaHr Kecu-
MU TYFpU TYpTOypuakiu To3a
KMPKMJIraH Gpyc Xocun KH-

4.24-pacy. Bpycaap:

a—TarcHHY, 6—\d1a appaiaHra;

a—O6pyc: e—y' TOMOHHW appataHran opyc.

AWLIra 3apypat 6yaMmaitan. EFouHM Texaw Makcaauaa XapuHUHT TYpT
TOMOHH Yajia appajlaHub, IOMaIoOK, KMppaiu 6pyc xocua KuinHaau. da-
KATrMHA MKKM TOMOHH appaliaHraH Xapu MKKH KMppaiu Opyc aeb ata-
naan. Kypuauvi yuyH y3yHauru 1 paH 7 M. rauya, 3uu 120 gan 300 mmM.

raya Ba Kaauuaury 110 nan
225 MM. raya 6ynrad 6pycnap
SIPOKJM XUCOOJIaHAIM.

Erou awénapumur ky-
PHUIMLLAA 3HT Ky ULLIATU-
JIaiMraH XWJIW TaxTaaup.
VYnap kyHaanaHr KecuMu-
HUHT uiakaura Kapab yu
XUI: 3HU Oup ynuamaa,
XaMMa TOMOHM appaJlaHTaH
TYFpu Kuppanu (4.25-pacwm,
a), UKKW KUppacH 4ana ap-
PaJIaHraH IOManokK, KMppaiu
(4.25-pacM, 6) Ba HKKH
KMppacu OyTyHiai appa-
JlaHMmaraH taxtanapra (4.25-
pacMm, @) OyauHamu. Ymy-
MaH TaxTa neraHiaa 3HH Ka-
JIMHAWTHAAH Y4 MapTa op-
THK OYlraH €rouHu Tylly-
HULL JIO3UM. XapUHMU appa-

=
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4.25-pacm. Erou TaxTanap:

a—XaMMa TOMOHHK THWIHHIAH TO3a TaxTa,

6—SpHUM TWIHHIAH TaxTa;

6—KHPppPacH TWIHHMAraH Taxra,; 2—Nywraxra.



JlaHTaHJa MKKH €KUM TYPTTa YeKKACHUAAH YMKKAH TaxTa MyluTaxTa Aeru-
nagn (4.25-pacM, 2). Yiaap Kypuauilga UKKMHYM Japaxald KUCMJIap
€KM €paaMuH aiu€ cudaTvaa MLLIaTUIAaHU.

TaxtajapHHMHT y1yaMiaapu ctaHaaptiaawtapuiarad. 3uu 80 naH 300
MM. raya O6ynagu. Yinap KaIMHJIWTU XHUXaTUIAH MKKU: FONKA Ba KAIHH
xwutapra 6VavHanu. KOnka taxTalapHUHT KalMHiaurd 8, 16, 19 pa 25
MM, KQIMH TaxraJapHuku 3ca 40, 50, 60 Ba 100 MM Gynamgm.

Kypunuuiga oaaMHaaH UyHUO Tait€pnab kyHwiraH €rod 3/eMEHT-
JapaaH, nojbon LWnyHTIM Taxtantap (4.26-pacM), yacnakiap, MOJHUHT
JeBopra TyTaluraH Oypyarura KOKWiaauraH IUIMHTYC/Iap Ba 3MHAMos TyT-
KUK Kabu sipuM pabpukat Gyromnap KeHr MuutaTwiMokaa. MyHuiran
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| ™ '1——
A
S
54
2

A ) "57
—

34

4.27-pacm. Yacnaknap (Zoupa Huuaard
PaKaM 4acnak TMITUHH
6unaupanm).

TaxTajiap KYHAATaHT KECUM-
HUHI lIAKJIMra Kypa: TVYFpU
TYpTOYpPYaKIU (paHOajiaH-
raHaaH KeMuH XaM Yy3UHUHT
aBBAINM 1IAKJIM Y3rapMai-
IH) Ba LUMYHTIM XWijiapra
oynvuann. Linynmau maxma-
JAap 1oJj y4yH, I€BOPJIApHHU
KOIUIALL Ba [TApAeBOpap Ky-
puil yuyH muiatiwianu. byHnai tax-
Tajap paHinajaaHraH 6ynuo, oup ue-
THAA WIOYHT (apUK4Ya), UKKUHYH Ue-
TUAa Yu3KUFM 6ynanun. Ly Tydaiinu,
yj1apHU OUp-bupura 3uy Kuwinbd oup-
JIALITUPULLE MYMKHH.

Yacnaxaap (4 27-pacM) neBop
CYBOFHM OWWIaH 31IMK KECAKMCUHHUHT
Oup-OMpura TyTaliraH XoM1MHH dep-
KUTUO TypUll YYYH, WYHWHIOEK,
€Foy yiUlapaa oepasa XamMAa 3SUIMK
ypHHJIapMra 1akii Oepuill y4yH WIL-
natwiaay. Yacnaknap TaxranapHUHT
Y3YHJIMIHY OYitnad Maxcyc paHaa OM-
JIaH iYHUO Taiépnananu. faimens 6a
naunmycaap TIOJHUHI AeBOp OunaH
TyTaliraH XXOMUHHU 6epKUTHO Typa-
1. 3MHa NaHXapaCUHUHT I0OKOPUTH
TOMOHMIA Xap XWI KECHUMJIM mym-
Kuyrap MaxkamiaHaau (4.28-pacm).
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4.28-pacm. Tlnuuatyc (a), rantens (6), 3MHaA TyrKuwiap (8).

Eroy awénap xysa xyn 6ynraH xoiulapaa €Fod TaxTanapaaH MMopar
TOMJIApUHM €nuiuga xam doitpananunanu. bByHuHr yuyH 6yitu 50—70
cM, 31U 8—15 cM Ba KaimHauru 0,3 ¢M KenaauraH TuiacTHHKaIap XxaMaa
rOHT TaMépiiaHaAu. Yaap y4yH KAaTTUKJIUIM YpTaua 6yiraH €rFoy viina-
TWIaau.

CyBOKYWINKAA MUIATWIAANTAH pe3ed TaxTa KATHHINTU 2—3 MM,
3HUY 30 MM. ra IKMH Ba y3yHauru 1,5—2 MM KenaauraH peiikaaup. Pa-
Hepaap 10MKA €FOY KaT/iamMiapy TolajlapMHW Oup-OMpHra TMK KYiHuo,
eauM 6unaH énuwTtHpub TaitépnaHanu. by katnamiap rokopm cudart-
JIU, TaHacu TYFpU O6yaraH KamuvH, 3UPK JAapaxTH, Tepak xamiaa Kapa-
FailnaH UiWIaHaou.
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Maxcyc aacTroxjapHUHT
KEHT Ba XyJa YTKUD MUYOFH €p-
IaMMaa ainaHub TypyBUM Xa-
pMIaH I0NKA KaTiaM — ¢aHep
LITMOHM IWTHHAIH (4.29-pacMm).
MaHepHUHT ynyamiapu: 72,5
x 183 cM, Kanmuurm 0,15—1,2
cM Oynanu. Panep Taitépnaui-

4.29-pacm. Erounu katnamnapra axpaTtu6
TWiM (@) Ba yJapHH ¥3apo €nuiuTHpub (6)

dbaHep Taitépaai: Ja ULUIAaTWIAOMIraH e€1uM XOcC-
I—nnyoK; 2—1unoH; cajapura K.apa6, Yy CyBra 4u-
J—cukub Typysun Mocama. JaMCH3 Ba CYBra YWIamiIu Xui-

napra 6ynuHaau. CyBra yunam-
JIMCH KalMH NapaxTUHHMHI LUNMOHMIAH TaiiépnaHanu, OyHnai caHep-
HMHT LUTIOHJIApH Maxcyc CUHTETHK cMoianapaaH (dopManbaerua, Kap-
0aMuI Ba X.K.) OJIMHTaH eJuMJyap OWiaH ENUILTUPUIAIM Ba 7, 9 xama
11 xatnam Oynamu.

OkxalMH €FOYMAAH LWWIMHIAH WMOHJApHH OaKeIUT eTMMH OwiaH
énuTHpu6 aHepnap oJMHAIW. YIapHU Taiépnalina eTMMHUAHT KaH-
JIai cMojajnaH uuwiaHraHaurura kypa bPC (cnuptaa apyByaH cMmoJa-
napaau), B®B-1 (cnpraa Ba cyBaa spyByaH cMonanapiaaH) Ba BOB-2
(cyBoa apyB4aH cMojalapAaH) cMHrapy Mapkanapra 6ynuHanu. bake-
JIUT OWJ1aH €NULITUPWITaH ¢daHep Xylda MyCcTaxkaM, 3apapiu MyXMTra
ynpamiu 6ynanu. PaHepiapHU y3apo €NUIITHPUO, eIMMIAHTaH KOH-
CTPYKTHB 3JIEMEHTIap Tai€pyiaHaau.

Ilapxem — Typnu €rouaaH TalépnaHraH, y3yHaurd 15—50 cM, aHu
3,5—9 cM Ba kanmnuiniun 1,2, 1,7, 2,0
CM KeJIaZIMTaH TaxTaya. YHUHT apuK-
yanu, WMYHTIH, anblyin Ba KU
kuppaau (4.30-pacM) Typaapu Mil-
Jab yMKapwiagd. SHIWIMKAA AO0HA-
JIX TIapKeT TaxTayaasapHUHT KAJTUHIU-
i 1,5 cM, y3ywmuru 15 nan 40 cm.
raya, 3y 3 AaH 6 cM. raya 6yiarad
apUMK4ajM Ba 3raTjM TypJapH M1iuiab
yukapwiaad. Kypunuina nruabapr-
JU napaxT €FoyMaaH TauépjaHTaH

MapkeT WUTIap Ky Ky/UIaHWIagu.
I—6eTOHNN 3aMHMH; 2—MacCTHKa; o
3—napKeT Taxraanap. Ynapuunur ymyamu 100x100 cM. aaH

4.30-pacm. Tlapket non:
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140x 140 cM. raya 6yauiid MyMKHMH. TTapketr wuT kecuMu 4,4x9.4 cM.
JIK 6pycyanapaaH WMFWIaaM, KATMHIMIK 3—3,5 cM. M WnyHT 6pycra
O6Mp TeKMC ETKM3WIAaAH Ba YHra 6apriy €FOYHUHT KATTUK TYPUIAH Taii-
€épJlaHraH TMapkeT TaxTayalap MawiyM lIaKjilaa CyBra YnaaMid ejJuM
OWIaH ENUIUTUPUINO MO KWIMHAIM.

XO03Mpru napkeT WHWT YpHHUra OOLLIKa HHPUKPOK 3JEMEHTap; 3HH
15 cM Ba y3yniuru 300 cMm. raya OyaraH napkeT TaxTajlap Ba KAaTTHK,
KOFO3ra €nNUILUTUPUIraH MMFMa MO3aMKa MapKeTJapy HMULUIaTUIMOKJIA.
Bynaait noa6on aneMeHTIapHUHT KaTTanurd 40 ngaH 60 cM. raya 6yna-
au. UkkunaMum €rousiapaaH KQUTMHIMIH 2,6—5 cM. rava 6ynraH aypan-
rOpJMK TUIMTaniapu uiiadHanu (4.31-pacm). byHaait niuta Maitna pei-
KajlapHU 6up-6upura enuiuTupub Tan€pnaHany.

KOkopuna akTib yTunraH sipuM ¢padbpukar Ba GyoMapaaH TauKa-
pM 3aBomja Tal€pnaHraH €roY KOHCTPYKUMSIJIapAaH XaM KypWiuiiaa
KeHr ¢oinananunann. Kypunuuira €éroy KOHCTpYKUMsIap Taiép €ku
KYPWIMILI MaWIOHUHMHT ¥3una HHFUIIAAUTaH X0J11a XaM KeJTHpUJIanu.
Enma Ba KaBatnapapo KOHCTpyKuMsiaap cudatiaa KECUMH TYFPH TYpT-
Oypyak, WyHUHraek, T waknuaa e1MMiiaHrad TYCMHIap, AUFMa KOJIUI -
Jap Kypwiuiia kymiab muuiatunaay. byHnait KoHCTPYKLMSUIapHH Taii -
éprauiga eaMM cudaTtvuaa cyB TabCHUpHMra YMAamiIM OYaraH KasewHIW
LEMEHT, cyBra yuaamau peHongopManbieruijiap MiLIaTUAAON.

Erousmnr suaamamaurmm ounspmn ycyuiapu. Erou 6ytomnap Ba KoH-
CTPYKUHSUTADHUHT YMIAAMJIWIMTMHY OLUMPHUILHUHI OCOH Ba ap30H yCy-
1 — KyputHmamp. Kypyk €rounaH uiiaHraH 6yloM Ba KOHCTPYKLIMS -
nap cudpatam 6ynaau. LIyHUHr ydyH SSHTM KECWUIraH gapaxt Tabuui
(ouMK xaBoja) €KM CYyHbUIl (KYPHUTHUILU KaMepalapuaa) KypUTWIAIH.
AWpHUM xoJuiapaa AapaxTAard HaMHM YHM KecMaciaaH Typub xam Ka-
MaiTUPHIL MyMKHWH. BYHHUHT y4yH ep caTxu-
naH 70 cMm 10Kopuaa AapaxT TaHacuaaH
NYCTJIOK, X1Ka laKiMaa TACMaCUMOH KWINO
IUMJIMHAAM, HaTUXajga, o3MKa yTMahan Ba

I\ £/ \\II \\\I/ NYCANNY 7/
AT NN

JlapaxT Kypyuiau.
PecnyOiMKaMH3 LLIApOUTHAA €FOYHUHT
i i - Z =7
TabWUi HAMJIMIMHM KaMaHTUPHILHUHT O/l _ S=77Z

OM#A yCYyIM YHM OYMK XaBOAA KYPUTHULLIMP.
ByHUHT y4yH KeCW/iraH AapaxT/iap HaBura
Ba KaTTa-KUYMKIMIUIa Kapad axpaTuiaiu

" 4.31-pacm. Qypaaropavk
Ba TO3a, KYPYK XoHra, opacvuiaH LIiaMoOJ IUIMTANapH.
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VTHO TypaauraH Kwinb Tyrpu witabenap tap3uaa taxiaHagu. Iltaben-
HMHT YCTKM KaTOpUAarv xapuwiap 6Up TOMOHra 6Mpo3 Kus KWinb Tax-
JIaHnO, HaMJIaHMAaC/JMTH yYyH ToMOon alé OuiaH Enud KyMuIamm.

ManiyMKkH, XapH Ba Xoaasiap Te3 KypHuca, yjlapaa HYKH XaMa TalluKi
€pHUKJiap xocuJi 6ynany. ByHUHT ONAMHU OJIMIU YYYH EFOWIAPHMUHT Y4M -
ra oxak, 6yp, Cylok eJMM €KH oLl Ty3HW IPUTMACHU CypTHaagu. THIMH-
raH €roy aménap tabuuit ycyiama KypuraHia TaxMuHaH 75 % HaMJIUTH-
HM HyKoTanu. JIekMH, TaOMHi ycyina KypUTHIUIa KyTl BaKT KeTaiu.
Hrnabaprau Ba siccu 6apriy gapaxtiap KQIMHJIWIWIa Ba HaBUra Kypa
1—2 iinn pjaBoMuaa KYpUHIM. YMyMaH, €Fou all€IapHUHT OYMK XaBoaa
xap 6Up caHTUMEp KAJTUHJIMTMHUHT KypHLIM YYYH ¥pTa xucobna 1 itun,
V36eKuCTOH LIapouTHaa 3ca 6—7 Oif KeTamu.

CyHbHit KYpUTHLL yCyinna €Fo4 allénapy KaMepaiapra KHpMTHIa-
M Ba MCCHUK XaBO €KM I0OKOPH YaCTOTAIM TOK €pAaMMAa KYDUTWIAIM.
Kyputuil kaMepacH repMeTUK €nWilalMraH 3LUMKIIap, apaBaya yYyH
peJibC, UICUTKUY, XaBO aIMaIUTUPYBYM YCKyHaap OMiaH XWX0371aHraH
6ynaan. KypuTvll TapTMOM EFOYHMHT HaBUra, TYpUra Ba KypUTHLU Ka-
MepacHMHMHT TY3WIMILMra Kapab 6enrwiaHaay. EFOYHM KypuTHII Xa-
paéHMIa yHoardi HaMHUHI acTa-CeKMH OYFIaHMIUM YYyH KaMepaaaru
xapopar 6up Mebépaa KyTapuauiuy Kepak. Xapopat 80—85°C ra etraH-
J1a EFOYHUHT KYPHULUHU Te3JlallaaM.

Erou Hamiuru xaBoiM-KypyK, Xo/1aTra TEHIJIalraHaaH KeHUH Ka-
Mepaja xapopart acta-ceKWH Tyluupunanu. Kaparait Ba apua Taxraiap-
HM 60 %M HamIMKaaH 12 %raya KypuUTHLI YYYH KeTaAMraH BaKTHHM
OollIKa KypcaTKMWwiap OpKIM TaKKOC/Iall MyMKHH.

EFOYHM I0KOPM YacTOTAIM TOK GWIaH KYPUTHIL Y4yH 2, 4 €K 6 Ta
TYPCUMOH 3JIeKTpoAjiap €FOU CUPTUra YpHaTH-
Jlaiy Ba TreHepaTtopaaH TOK obopunann (4.32-
pacm). Y3rapyBuaH Tok éFo4 TaHacHra YTu6, uc-
CHUKJIMK 3HEpPrUsAiCUra aijaHaau Ba YHU KypHTa-
I4. By ycylHUHTr oKopynarwiapaaH ap3auiuru
IUyHAaKM, OyHOa €Fou Te3 Ba OMp MebEpaa Xyaa
cudariy 6yaub Kypuitay. Yuaa épwnui, 6ypa-
JIMILI Kabu HyKCOHJap naino 6ynmainu. KOxopu-
Oa alTWIraH ycyjuiap 6MiaH KypUTWIraH €Fo4-

4.32-pacy. Erounn IaH Taii€épaaHrad 6yromnap 6ysnagn €ku ynapra
T [v)
R a:afgmf:mm" VCUTWITAH OIMG MOIY IIHMMIRDHIAIM.
CXEMACH. Xo03up €Foy alénap Xyaa Kym 6yiraH xoii-
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JlapAa 10KOpHM XapopaTiaa KypUTHLI YCYIM KeHr KY/JIaHWIMoKaa. by-
HUHT Y4yH TaOMMil HaM €Fou Maxcyc BaHHanapaa 120—140°C raua Kku3u-
TWITaH MOMCHUMOH MeTPOJIaTyM CYIOKAUrura 6otupananu. ¥ 56—60°C
Ja 3pub cylok xonartra ytamu, 260—320°C na 3ca OMpaaH EHUO KeTanm.
MOo#CHMOH CyIOKIMK €FOYHU Te3[4a UCUTHUO, yHIAaru HaMHHM OYFIaHTU-
panu. Hatuxana, €roy FoBakyiapuaa 60CUM XOCUJ Oynanu Ba cyB OyFU
OusiaH TYHUHraH XaBo Te3 cypbaria YMKUO keTanu. BaHHazaru netpo-
JIAaTYMHMHT €FOYHM KYPUTHULU BaKTUAArv KYMHUPUIUW YHAArM HaMJIMK-
HUHT OyF OYM6 yMKuLIMAaH napak Oepaau. By ycyn OunaH Kyputui-
raH €rou épunmaiau. tllyHUHraek, KypuTHILra KkaMepanarura Hucb6a-
TaH KaM BaKT KeTaau. YMyMaH, EFOYHUHT HaMIUTMHU 20 %aH Kamaii-
TUPMILITA 3PULLNICA, XaBOHHU-KYDPYK, IIAPOUTIA YHIAA YMPHIL KACATUK-
JIapUHU KENTUPYBYHU 3amMOypyFiap xocun 6ynmaiiau. EFouna uupuin ka-
CAUUTMKIAPUHUA TYFAMPYBUYM 3aMOYDYFJapHM 3axapJjalijia aHTUCENTHK
Moajanap MILJaTUIAIH.

Erou caHoaTuaa MWNAaTUIATMIAH AaHTMCENTHK MOAANIap CyBa 3PYB-
YaH Ba CyBla 3pUMMaiiavraH xuulapra OyJ1MHaau. AHTHCENTHKAAp 1aB-
JIaT CcTaHaapTlapura Kypa Kyiuaaru WaptiapHH KOHUKTUPHUILU JO-
3MM: €royJarv 3apapjd OpPraHu3mMJIapHM HOOYH 3TULIW, LUIYHUHIIEK,
y30K, MyagaTra yMgamad OViaMiuu; €Foura xamga TemMup Goruwiapra
HUCcOaTaH 3apapcu3 Ba OCOH LUMMWJIYBYaH; XWACH3 Ba CyBla HaMJaH-
Maiauras, wy owiaaH oOupra, UIIYKAap Y4yH 3apapcH3 OYJIMILM Kepak.

Kypunuiuaa Kyiuaary aHTMcenTUK Moaaanap KyanaHunaaud. Har-
puii ¢pTopua — OK PaHIIM KYKYHCHMMOH, CYBAA 3PMLUMA KUIMH OYnraH
Xuacu3 Moaaa. Y 3 Ba 4,5 %aum aputMa cudatiaa GHHOHUHT MYKH KUC-
MUIa UILIATUIAAMTaH €FOY KOHCTPYKLUMSAJIAPHU LWMMAUPULULA MLLIA-
TUJIAOH.

Kpemuuii Kykynn. Xoccanapura Kypa y @TopJIM HaTpuiira yxiuaiau.
Ly caba6nu ynap 1:3 HUc6aTaa apanalUTUPUIAAM Ba UCCUK, CyBIa 3pH-
TWIKO, €roy GyloMnapra WMMIMPULIAA, €FOY CUPTHra CYpPTHMI YUYH
KeTaaMraH CUJIMKaT NnacTajiap Tai€pnaiuaa MilaaTUIaau.

Muc kynopocn (CuSO,: 5H,0) onamit ox panrau, 3aMOypyFnap-
JaH Myxoda3a KWIMLILA 3HT SIXIIM aHTUCENTHUK Moaga XucobsaHaau.
Muc kynopocunu 28—30°C nu cysaa 3putn6, 10 %au spuTMa Taitép-
Jadagy. IuHutpodeHoAaT HaTPUi CyBAa 3pUTWITaH X0/1aTAa ULILUIaTH -
nagy. Y nuHuTpodeHon 6unaH kapOooHaT conalapyHy UILIAb OIMHAIM.
AuHutpodeHosaT HaTpUi KyKyH XOjaTaa Mopriad KeTUIUM MYMKHH,
LUYHUHT Y4YH ¥ UCCUKJUK MaHGaM Tabcupuna 6¥1aguraH MHLIOOT/Iap-
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Ja muutatwiManav. JIMHuTpodeHoNaT HaTpuit SpMTMacH CypTHIraH €Fod
CapHMK, paHITa KUpaiau. Y €FO4 KOHCTPYKLUMAJAPHH MaxKaMJIOBYHU TEMHUP
KHMCMJIApHM XaM 3aHIJIallllaH cakjIaiou.

Hawm Ba cyB Teru6 TypaauraH €ro4 KMCMJlapra aHTMCENTHK Moaaa-
Jlap MILJIaTHICA, aTUrd 3—4 olruHa YupHMMai cakjaHaau, KeHHH4Ya-
JIMK Mojmajiap cyB OWiaH OBWIMO, TabcMpH KaMaaau. LLIyHUHT y4yH
Oy rypyxaaru aHTHCENTHK Moaaanap OMHOHUHI UYKH €KUM CYB Ba Ham
TabCUP 3TMaWAMraH KMCMJIapMaa MLUTATIIAAM.

CyBna spuMaiiaurad €KM MOMCUMOH aHTHUCENTHK MOIJAlap OYMK,
XaBOJla Ba €p OCTHAA ULLIaTWIaAUIaH EFoY KMCMIapra WUMIUPHG, Yn-
JaMJIVJIMTMHM OlUMpMIAa UuuaTuiagy. TomKyMHp Kpeo3oT MOHH —
TOLIKYMHUP KaTpoH Moy 250—280°C xapopatna MilUiaraHaa axpa-
Jub YUKAIUTaH TYK KYKMMTHUpP LIybjJa OepyBuM, YTKHUP XMIJIM KOpa
paHraarv cyrok/iauk. Kpeo3oT Moitu €FouHH 3aMOypyFiapaaH sIX1IM cak-
Jlafiay Ba cyB OWIaH IOBWINO KeTMaiou. AMMO, 6y MOt YTKMpP XWITH Ba
y OMJaH MoiiJlaHraH €KM ILUIMMIMPDWITaH €roura KeMMH4YanmkK OVEK
IOKMacjuru cababsu, yHU MUUIaTHIL COXAaCH aHYa YekyiaHraH. Kpeosor
MOMMAAH linajijapHyd Moilaiiia doitnaianunany. by Moi uiwaruii-
JaH onarH 50—60°C raya HCUTUAAIH.

AnTpaneH MoOiiM xaM TOLUKYMHUD KAaTPOH MOMHHM IOKOpH Xapopatia
(270—420°C) ¢pakiMOH Xaiigaul iHyiM 6WwiaH oNMHAIU. Y TVK, KYKUMTHD
PaHraary CyloKJMK OYIM0, Xyna YTKUD XWLIM aHTUCENTUK MONJAIMD.

Cnanen MoiiM — EHYBYM CJIaHEIUTApDHU XaiiaraHaa axpaiub yMkKa-
JOUTaH, TYK XWrappaHr, yTKUp XWILJIM CYIOKJHK. Y Myxodasa KUIMHa-
JIraH éFoY CUPTHUTa NypKaru'wiap BocuracHaa cemuraad. CiaHel Moiu
onaM opraHu3Mu ydyH 3axapiu. Iy ca6abnu, aHTHcenTHKIIap OuIaH
HIUTafaUraH MINYWiIap XaBQCH3IUK TEXHUKACcUIa pyosi 3STULUIApU Ke-
paK. AMPUM €FOY KOHCTPYKLMSUIADHUHT ep OCTUAArM KMCMMHU MYXO-
da3za Kwiuilga, MYHHHTIEK, BaKTU-BaKTH OWJIaH HamjlaHMO Typaau-
raH €ro4 KUCMJIApUHUHT YUAAMIWINIMHY OLUMPUIIIA AaHTUCENTUK NMa-
CTajlap CypTUIU YCYIu KyTI KyyutaHunamav. Tlactanap uuuiaTiaguraH
OOFJIOBUM MoJjajiap Typura Kypa OMTYMIIM, CWIMKATIU, THITYIPOKJIH
Ba 3KCTPAKTJIM TypJapra 6yJiuHaIu.

BrTyMan macranap Tapku6u (% na) acocaH aHTUCENTHKIIOBYM ¢TOp-
i1 Hatpuit (30—50), Topd kykyHu (5—75), mapkacu 111 €ku IV 6¥aran
HedT 6UTyMHn 30 raya) Ba KYK paHriM Hedt Moitn (30 raua) Kopuil-
MacHIaH Talikwi Tonrad. butymnu nactanu taitépnaw yuyH 160—180°C
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raya OUTyM 3pUTMacura Kyk HedT MOiH, KEMUH PTOpIH HATpUH OM-
JlaH Top( KYKyHM KYIIMO acTa-CeKMH KOpHMIUTHpWwIagd. butymian nac-
Ta €FOY CUPTHra COBYK X0JaTia CypTWIaau.

CwiHKaT macra KpeMHHUit TOp/IM HaTpUi €KM CyBda 3PUTWIraH
KPE030T MOMHMHH KOTUPYBYHM CYIOK, LIMILIA OMNaH KOPHUIUTUPHO Taitép-
naHaad. 10 auTp nacrta Tai€pnail y4yH, MCUTHIMAraH xonanga 2,3 kr
KpeMHMIi ¢TOpaM HATPHIA, 9,75 Kr cyroK wiuia, 0,15 kr Kkpeo3oT MoiMn
Ba 2,87 51 cyB Kepak 6ynaau.

DKCTpakTAH nacta ¢GTopau HaTpuil (EKM YpaluT, TPHOMUI), CYJib-
(ua 3KCTpakTH Ba CyBIaH TaWépiaHaau. DKCTPaKTIM MacTacH CyBra
YuaaMcHu3 OyIraHanury cababnm, y KynnHua Kypyk Xoitiapaa viuiaTu-
JlanuraH €ro4 OyioMiIapHU Myxoga3a KUIMLLAA KYUIaHUAadN.

Eroura antncenTuk monganap mmmanpnm. by Makcanna Kypuirau
Maxcyc 6ETOH XOBY3 aHTUCENTHK CYIOKJIUIY OMJIaH ApMMIa Kaaap Tyaau-
pWwiaau, cyHrpa yHra €roy OyloM coivHaaud Ba 7—14 KyH AaBoMuia
yuu1ab Typunanit. EFou McCHK-COBYK XOBy3/apia LUMMAMPHITaHAa KaM
BakKT KeTaau. ByHUHT yuyH €éroy 90—95°C raya HCUTWITaH aHTHUCENTUK-
Ka 6otvpunanu Ba 6mp Heua (8—12) coar cakjiaHaau. Hatuxana, €rou
MCHIiNM Ba FOBaKjJ1apMaaru xaBo KeHrammd, 6up KUCMH YMKHUO KeTaaH.
KeituH €rou MccHMK xoJaTda KYMpMK KpaH BOCMTAacuaa MCHUTHJIMaraH
AHTUCENTHK CYIOKJIMKIH XOBY3ra TyLLUMPWIA0H.

EFouHMHT coBuIuM XapaéHuaa FoBaKiapaaru cyB 6yFiapy KOHIEH-
cauMsiaHaau Ba BakyyM xocuia 6ynaau. Hatuxkama, aHTUCENTHK CYIOK-
JMK EFOYHMHT 2—8 MM KaTJlaMMIard FOBAaKIapuMHM TYaFuM3aau. Erou
AHTUCENTHK OWJIaH MaxCyc LIMJIIMHAP LAKIMAATH KO30Haapaa xaM (8—
15 atM. 6ocuMM octvaa) wMMAMpUIaIM. byHaa uMaMHIApP KO30H €Foy
awiénapyv 6unaH TYIFU3WITAHAAH KEHWH, SUIMKIApH 3UY KWIHO €nu-
Janu. Maxcyc Mypunap opkaiu KO30HIaru XaBO KOMIIpeccOop OwiaH
cypub oNiMHAOW Ba BaKyyM ocTuaa 4—8 coar yiuunab typunaau. Keitun,
KO30Hra aHTUCENTHK CYIOKJIMK 106opwiaau Ba 6—8 atM. 6ocumu G6epu-
nanu. EFou kepakiM 4yKypiMKKa Kaaap IUMMIMPWIraHaaH KeituH 6o-
CHUM nacaTuvpuianu, Ko3oH 6yiwarwiagy. LluMavpuarad Ba wummau-
pWiIMaraH €Fod LUMATHWHT HOKYJlai 1apoMTIard YuAaMIMWINK Myana-
TH 4.6-xanBanna Keatupwirad. Okopuna aifTn6 yTwiraH Taagdbupnap
OunaH OMp KaTopaa KOHCTPYKTMB NMpodMAaKkTHUKaZaH xaM doinana-
HMII JI03U.1, ABHU OMHO KOHCTPYKUMACHHHU WIYHAAH OJIULLL KEpaKKH,
OyHna O6uHomaH doiinalaHMIl BaKTHA, YHUHI 3JeMEHTIapy siHaja
KYpMAAMTaH Ba HaM TabCUPHUIAH CaKAaHaaHMraH GYJICHH.



4.5-ncadsan

IIumanpuiarad Ba IMHMAHPHIMATAH €FOY INANHHHT YHAAMIWIHK MYANATH

. Vpraua yMaIaMIMAMK MYLAATH, HKA
Erou Typu
LIumanpHavaran Kpeoaot Moiin Pyx x10pun
WHMANPUHAITAH WHUMAKPKUITaH

Kaparait 5—7 15—18 13 rava
Tunorou 6—9 20 —
Apua 3—4 5-7 10 raua
OMaH 12—15 20—25 16 raua

Erounu yTaaH xMMosi KMIMILAA KOHCTPYKLMSATa KOMNAHTaH KUTH3
YyCTHAAH Jloi CyBall, IIMMIAMPWITaH KUTU3 YCTHAAH TyHYKa KoIjall
Jno3uM. bynap xumos Katnamu BasucdacuHm ytaian. BUHOHUHT éroy
KHCMJIAapMHU VTra yuaaMiu OYEK OuiaH OysiuimaH Makcan LUyKH, OVEK
KaTjaMHy €HraHia, 3u4 napaa xocua 6yiub, €éFoura XxaBo yTKa3Mmanau.
Cununkat 6Y€xaap (CyloK LiMilia acocuia UlUIaHaauraH) WyHaal KarT-
JlaM XOCHJ1 KWuiaan. bupok, cunmnkar 6y€kiapaary KMciaopoa, EMFUp Ba
raijiap Tabcupura yHua dapaour 6epoamainau, MypT Ba YyugaMcu3 6yna-
ad. V1ra uynmamiu ¢aon Moaza antunuper ne6 atanamd. Kusuranma
€HMaiauraH aMMHUaK ra3uHM XOCWJI KHJTyBUM aMMOHHUI docdat Ba 3pu-
raHIaH KeiuH €Fo4 CHUpTHMAA XMMOS MMapaa XOcun KwiaauraH ¢ocdar
KUCJIOTajlap LyHOai aHTUITMPEHNap XyMJacMIaHOMUP.

V36eKHCTOHHMHT €FOY aIénapH

Xo3upua Vpra Ocuéna YpMoHIap Xyda KaM 6yiIu6 mapaxt ycTu-
pHIL Ba YpMOH30pJiap 6apro KWJIMII MyXUM axaMusiTra araavp. Xap
i Ypra Ocuéra Cubupaan 7 MAH M3. JaH KV €FOY KeJTHpPHIAIM.
Erou aluénap taitépaaHanuraH XoiIapHMHT HUX0ATIA Y30KJIMIH HaTH-
xacuma €Fod OpTHIL, TYLIMPWII Ba TPAHCIIOPT XapaXatTiapura KaTTa
Mab6sar capdnaHaay. Pakar TPAaHCMOPT XapaXaTJIapMHUHT Y3UTHHA KaiTa
MLUTAIl HAPXMHUMHT 21 %WHM TalIKWa Kuiaaau. EFoy eTMILTHpUIL Ba
JapaxTJIapHUHT MaxCyJIIOPJIMIMHH OLIMPHULL MacaialapyHH Xal KMIHLL-
[1a Tepakjiap, 4yJ Ba ypMOHJAapAa apyalapHU KYyNMaHTUpHUIL XyAa My-
XUMIMP.

PecnyGimkamMu3 XyayauHUHT 5—6 %MHUIMHA YPMOH XyXaluKiia-
PHY TalllKWJ 3TraH. BaxonaHku, Oy xyKalukiapaaH oJIMHaAWraH €rou-
JIJApDHUHT XaMMacHHU cudaTiy KYpWIHULLI allénapu cugaruaa Miia-
THLLI MyYMKMH 3Mac. V36ekucToH Xyoynuna TabMMil YpMOH Ba Kyyar KWino
SKWJIraH CyHbHM#A MaiaoHiaap 60p.
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Tabuuii ypMoHJiap aaBiaaT YypMoOH (pOHAMTIa KMpaau Ba ynap yd ry-
pyxra 6ya1MHany: TOF, TYKAil Ba 4yny JaluTAaryu ypMoHsap. AcocaH, TOF
ypMoHnapu pecrnyoamkaHuHr Yotkon, TypkuctoH, 3apaduioH Ba Fy-
30p TOF 3TaKjlapMra xoiinawraH. by MaiinoHnapaa apya Kyn TapKairaH.
Kypunuiu aué€napm cugatmaa MaxauIMi SXTUEXIIAP YUYH KyuaT KUITUD
3KWIraH CYHbUIt YpMOHJaAp, apuK €KW KaHal KUPFOKJapura 3KuiraH
Tepak, akac, rmaaMuyuii Ba TOJJIAprMHA UMLLIATWIIAAM, XOJIOC.

CHHOB CABOJLIIAPH

. Erou, ynuHr ad3annuknapu Ba KaMUMAMKNADUHHN Ga&H KUIHHT.

. EFouHMHT Ty3unmium Ba xycycuntnapn?

. EFoy TekcTypacH, AMLIMK Xa1Ka HUMa?

. 3aMOypyF Ba KYPTJIapHUHT €FOY XYCYCHSATIapUra TabCUpU KaHmai?
. EFOUHMHT PUIMK-MEXAHUK XOCCANAPUHH TYLUYHTHPMO GepuHr.

. Kypunuuua xanaaii Typaaru €rounap vunatunanu?

N LB W —
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5-606. KYPWJIMII AIIEJIAPH YYYH ACOCHUM
XOM AIIEJIAP, TAPKUBH BA XOCCAJIAPH

PecnybaukaMu3 Xaik Xy>XaTUTMHUHI PUBOXJIAHUILIKWIA €p OCTH
Ka3wjiMa OOMIMKIApMHM KM31a0 TOMMLU, XOM alli€JlapHU KEepakiu Xy-
Jy1apra Xo¥ialll, LYY KyWwiapyaaH TYFpy poiiiaiaHu1LI Ba 3aMOHABHIA
WJIFOp TEXHOJOrMsJapHH K¥yJUall acocuit BasudanapaaH OMpuaup.
ByHUHT yuyyH yJiapaaH TYFpY Ba OKMJIOHA doitnanaHa OWIMILL, TerHULIH
3axypajiapra acoc COJIMILL, XOM allénapiaH camapain doiaanaHuil Ba
>KaxOH aHjo3ajlapura MOC 3aMOHaBMil KYpWIHMII allénapu Huiinab
YUKAPULLIHU Hynra kynuin kepak 6ynaau. byHnai iyn tytraH xap oup
MaMJiakaT KyApaTJiM Ba pUBOXJIAHTAH AaBJiaTjap KaTOpUra KMpaau.

Tabuuit TOLL alu€napy €FOY CUHIapy 3HT KAAUMHUK KYPUJIMLL allié-
napuaup. UHCOHMAT Wik 60p TOLIAAH MEXHAT KypOJJIapUHU MLLJIaraH.
TaGuHii TOLLTAPHUHT KYTUTMIY Ba MyCTaxKaM Xamaa YMIaMIu OYaraHu
yuyH OollinaHanap KypHIlJa acOCHM KYpUJIMII ailuénapu cudatuia
KynnaHuna oouianav. ToF XMHCAApH aCOCaH MEXaHMK paBulllla KaiTa
uuiaHrad (0noknap, nautanap) €Ky Tabuuit xonataa (KyMm, Liaran),
WYHUHTIEK, MAaXCYC TEXHOJIOTHK XapaéHaapaa KainTa uuuad oJMHraH
(6orn0BUMIIap, COMOJI, LIKIIA Ba OOLIK.) KYpUIMILI aliénapy cudaruia
MIILTATUNAOM.

ToF XKHMHCJIAPHHHHT TADKHO TONMHILH Ba TacHUH

Ep Katnamuaa xoitnaliraH TOF XWHCJapy reojioruk 6enrunapura
K¥pa yuy rypyxra 6y1vMHaiu: MarMatvk (BYJIKOHIAH OTWIMO YMKKAH)
€K1 OMpnaMuM, YYKMHAM €KUM UKKUIaM4yM, MeTamMmopd (Luiaxkiu y3rap-
rad) xuHciaap (5.1-pacm).

Ep KaTnaMMHMHT KyiAM KUCMU Marma ae6 atajlyB4M 10KOpHM Xapo-
paTAa 3puraH O6YTKaCMMOH CYIOKJIMKIAAH MbopaTt. Y3UHUHT Tapkubura
KVpa, y ep KatiamuaaH Kam dapk Kuiaay. MarMaHuHT ep lo3acura
OTUIHUO YMKKAH KUCMHU MArMaTHK (€KY OTHJIMO YUMKKAH) XHHCAap 1e6
aranagy. Tabuui 11apoOMTAA LWIAK/UIAHTAH MarMaTUK XUHCAap TypJM
MMHEPOJIOTHK TapKnOra Ba Ty3wiuiura sra. BUHoOOapuH, ylapHUHT Tex-
HHMK XyCYCHUSITJIApM XaMm Oup xuja O6yimaia.

Ep katnaMuHUHr €puKaapu Oyitnad kytapuiaéTraH MarMa xapo-
PaTHMHT MacaMMily HaTHUXacuaa YYKypJjMKIa acTa-CEeKMH COBMHIM.
MarMaHHHT ep 103aCHra KyTapuiraH KUICMH 3ca Te3 CypbaTaa COBUHAU.
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| 1. OTUIMB YHKKAH TOF XHMHCIAPH |
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Yykypaaru BynkoHaax
yﬂXJlIDMT Towné 4yukKkKaH OTHIMG YMKKAH
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el I el N e B I B B
: > JIUTIAPUT, Kynu ’
IHOPHT, nopgup, T axl:ﬂ B;, oH Tyd:
ra66po opToKnas, P ' YK napa
1Maba3, aHOe3unT, KYMH
noppuput 6a3ansT neM3a
[ ' [ |
ITaﬁum“l Hypall Xapa€Huaa Xocwi1 OyaraH qucnapJ
I ILYYKUHAWU TOF XXUHCJIAPU ]
Maitnananu6 Kuméesnit OpraHuk moana
4yyKH6 KoaraH YYKUHAN apanauiraH
. L :
CouunysuaH: Kotn6 OxaxTolu; nranox;
KyM KOJITAaHH: [OJIOMHT; oxalgTom;
\AFan KyMTOLU, MarHesur; 6¥p;

: KOHIJIOMepar, THnc; Tpenen;
TMATYNPOK 6pexumnsn aHTOpUT JIMAaTOMMT
| | | | J
KaTnaMHMHT MeXaHMK Kywlap TabcupuIa
ysrapumuaa xocun OyjiraH XuHcaap
[ 1. METAMOP® TOF XMHCIAPH |

[ L 1
THeiic Cun Mapmapaap KBapuut-
(rpaHuT- claHuiapu (oxakTou n8p (Kym-
CHUMOH) (run Ba Tou_u'lap)
TYNPOKJIHN QJIOMMTAAp)

5. 1-pacm. ToF XMHCIApUHUHT XWLUIapH.
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Hatuxkana, yykypaaru siXJIMT Ba €p lo3acura KyTapujiub 4YMKKaH TOF
XHHcnapu xocwi 0ynanu. Ep KatnaMu yyKypavruaa xocwi 6yraH sxJiuT
XMHCJIapra rpaHuTap, CUEHUTIap, rabopo, nabpoaoputiap, IMOPUT-
JIApHU KMPUTHLI MYMKHH. MarMaHuHT ep 103acura KyTapuinod YuKKaH
XHWHcaapura nuaba3, 6a3anbt, nopdup, aHIE3UT, TPAXMUT, NlemM3a, ByJi-
KOH Ty(du Ba Tpaccanap kMpaaud. UyKkypaaru MarMaHWHT COBMIUM ep
KATJaMUHHUHT KatTa 60CcMMM oCcTHAA OYAraHanrv Tygaiam, yHUHT KpUc-
Tal JOHanapu y3apo 3M4Y OMPHUKKaAH Ba SXJIMT xosataa 6ynaau. Ep
103acura KyTapwind YMKKaH Marma 3ca HOTeKMC COBUiAaN. XKuHcaap-
HUHT COBMII 1LIAPOMTH TypJM4va OVJIraHAWMIM yuyyH yaap TapkMOuaaru
KPUCTAJL1 Ky Aap3/v Ba €puUkau Oynaau. Kpucrtauin ynuamura kypa:
AUPMK JOHATH (YIYaMK 5 MM. IaH KaTTa) YpTa HMPUKIMKIATYM JOHATU
(1—5 mm) Ba Maiiga aoHanm (0,5—1,0 MMm) xunnapra 6ynuHaau.

Ep 103acvra KyTapuiaraH MarMa 3ca TyJla KpUCTa/ulaHHIITra LapoUuT
OynMaranauru tygaiiu WUWacuMoH €KUM Maijga KpUCTAUl Ty3WJIM-
wuaa 6ynaan. byHaai xuHcaap nopdupaap 1e6 atanaau. Yykypaaru
AXJIUT XHUHCIAp Xap XM TOF XXHUHCIapH apajialiMacuiaaH xocui 6yarax
BYJKOHAAH OTWIMO YMKKAH TOF XHWHCJIapH rypyxura kupaau. byHnaii
TOF XWUHCJAApPUHUHT TY3WIMIUM YJApHUHT Maigo OYauIl 1LapoWTHra
OGOFAMK Oyn1anu.

XKHHC XOCHJI KHIYBYH MMHEpAJLIap

Ep KaTnaMMHHM TaliKua 3TyBYM Gapua TabMUii Tolllap MUHepal-
JapaaH Tawkua TonraH. TOF XMHCUHMHI XYCYCHSATIapH acocaH Ly
XHUHCHMUHT TapKkUOUra KMpraH MUHepaIapHUHT TypuUra, MHMKAOpHUra
Ba 3appavyalapHUHT ¥3apo 6ornanvul kyuura 6ornuk, Kyitiaa ToF X1uHCH
TApKUOWUHU TalIKWUJI ITraH acocUi MHUHepayiap OMIaH TaHHWIUG
YHUKAMMU3.

Ksapu (SiO,) — acocaH KyMTYNpOKIaH TallKW/I TOMraH SIUMPUH
€KM OYMK KpPMCTALN LLAKAMAA yYpailiuraH HUXO0ATHA 3UY, MycTaxKam
Ba yugamMiu MuHepan. Ksapuuuur suuinru 2,5—2.8 r/cm’. CuUKU-
auuiaary Myctaxkamaurn 200 MIla, yysunuimarucu 3ca 100 MIla
JaH Ky, KaTTHKKMK LIKajlacuaa KBapl €TTMHYM YpUHAa Typand. Oaauii
Xapoparjaa Kpapli 6apya KMC/IOTa Ba YHMHT 3pUTMalapyaa YHAAMIUIAUD.
IOkopu xapopataa kBapu ¢GTOpiAM BoAOpoA Ba ¢docdop KucaoTacu
OMNaH peakuusara KMpMIIMO, CHJIMKATIAp XOCWI KWiaau. Arap Ham
LLIAPOMTAA peaklins JaBOM 3TTUPWICA, CWIMKATIap Xocwi Gyianm.

KBapunu 575°C aaH 870°C raua KM3guMpraiaa, y TpMAMMMT XoJaTra
ailaHaaM, SbHH XaXMM KaTTalallaay. YHUHr Oy XYCYCHSITM KBapil
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HLUIaTHAAAUIaH OyioMnap Taiiépnaiuga 3pTHOOPra OJNMHMILHM 3apyp.
1710°C ma 3ca KBapL CYIOKJaHagy Ba Te3 COBUTHWJCA, KBapil 1IMIIACH
xocun 6ynamu. KBapu caHoatma yTra ynpamiau Oyiomiuap (auMHac)
Tayiépanainga, conon 6Gyiomnapu uuuiaé yMkapuiiaa, KBapu KyMHM 3ca
ILMILA CAHOATHIIA Ba CHJIMKAT FUIITH, KUCAOTara YH1aMan LieMEHTIap
MIU1ab YUMKApHUILA, IYHUHIIEK, KOpUIIMa Ba OeToHiap yuyH Maiina
TYnAMpruy cudaTuaa UILLIaTHIAIH.

Jana mnaTH — CWIMKATIap rypyxuaa KEHI TapKairaH oK Ba KU3FULL
PaHIX MUHEPANIMD. Y CWIMKATJIap [ypyxuiaru oproxk/ia3s Ba rsiaruokiias,
ATbOUT. aHOPTHUT >XHWHCnapuaa ydpanan. Kumésuil tapkubu 6yitnya
oproknai (K,0-ALO,-6Si0,) artomocunmkar Katuinad dapk KWiMaiian.
OprokJia3 TYFpH 6ypuaxk wakinaaru 6ynakinapra napyanaHaad. Kypuauiu
CaHoaTHIA MLULUIaTHIaAUraH Tabuuii Toul aiiénapura TOMOHJIapH KUppaiu
€KM KHYMK Oypuak liakiuga OYIMHYBYAH XMHCIAp — I[J1arMokias,
anbbut (amomocuaukar Hartpuit — Na,0-Al,0,-6Si0,) Ba aHOPTUT
(amomocunukar kanbuuit — Ca0-Al0,-2Si0,) nap kupanu. [dana
LUMAaTMHUHT CUKWIMLILIATY MYCTaXKaMJIMTH KBapLHUKuIaH KaMm (120—
170 MIla), spuw xapoparu 3ca 1170—1550°C ra tenr. Jana wnatm
aTMocdepa TabcHpMIa acTa-CeKMH eMUPWING, KAONIUH (WMHHH OyioM-
Japy MUUIaHAaJWraH XOM alléHMHT OUp TypH), KYMTYTIPOK KyMJjapH Ba
0OIUKAa XWHcaapra aijgaHagu. Tosza Jana 1UNMaTHOAH KyiMa cOmoJ
alénapy UuUlaHamu.

Hana wmaTty Ba KBapuaaH TallKWI TOTIFAH XXWHCJIap merMaTuTaap
neb aranagM Ba acocaH YMHHM OyroMmap MuLiad yMKapuiga Kyana-
HWIaaHu.

Cmoza — xuMMEBMIT TapkuOGM XMXaTHMAAH Mypakka® cysau ajio-
Mocunukataup. Tabuataa cironaHUHr OMp Heya Xuau ydupaiau. Hly-
JapaaH 3HT Ky TapKajlraHjiapd MYCKOBHUT Ba OMOTHUTAMD.

Myckogum — SUITAPOK, OK, €XH KYJIpaHT Xoaataa yupaiauraH, KHIHHH
3pyBYaH, KHMCJIOTANIap TabCHpUIa YHIaMiMm ciwoga. buomum — Kopa
paHraard, OCOH eMHpPWIYBUAH MarHe3uajl-TeMMp ciwofa. ¥ sicch Ba
IOMKa KATJIaMra aXpalimil XyCyCUSATUra 3ra.

OumMBHH acocaH TeMHUp Ba MarHuii CWIMKaT/1apuiaH TallKWI TONraH
MUHepanoup. Y KYK paHrIM, atMochepa TabCUpHra YWAAMCHU3, CYB
TabCHUPHAA 3Ca XaXMH KeHraamu. Y acOecTLEMEeHT caHoaTHAa Ba
MCCUKJMK YTKasMaiiauraH aiénap uiad yukapuuiaa Kymn Mmiia-
THJIAOH.

IInpokcen Ba ampubosIap rypyxura 6YFUK paHIJIM MUHEPaN1apaaH
Kyiugarunap KMpaau: aBrMT, poroBas ob6MaHKa Ba Golukanap. bynap
KanbUMM, MarHuif, TeMHp Ba TWITYIIPOK, CUIMKATAapHAAH TAalIKWJI
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tonraH. by rypyxmaru MuHe-
pajiap IOKOpPHM MyCTaxKaM-
JIMKKa 3ra. MarMaTuk TOF
XUHCIapy MYMAA faja LAty
75 %Hu Taiuknn 3taau. Keapii-
ra HucbaTtaH MyCTaXKaMJIMTH
Ba YMAAMJIMWJIMTMHUHI KUYUK-
Juryu cababnu tabuartna Kyi-
POK daja LINaTH KyM cuda-
THMRa ydpaiau. Hdana winatu-
HUHI Hypailld Tapkubuna yr-
JieKucyiota 6¥naraH CyB TabCH-
pHA Te3Naillaau.

YyKypaard aXJIMT JKHHCJap

I'panut — KypwiMLiLia KEHT
TapKAIraH MarMaTuK TOF XHH-
CH. Y OMp TapTHOIU KPUCTaNLI
XKMHC 6ynud (5.2-pacMm), aco-
caH kBapu (20—40 %), nana
wnary — optoiiias (40—70 %)
Ba caoga (5—20 %) nan Taw-
5.2-pacm. Kyb 1aknuaa xoinawras tor Kufi Tonrad. bysnan Tauwkapw,

XXUHCIapH. IPAHHUT TapKPI6lAIla HIIKOP/JIH

fUlarMokiias, porosasi ooMaHka
KaOu MUHepasiap XxaM ydpaitau (5.3-pacm).
['paHUT TMHHUK CapHK €KH 04 KOpa paHrna
6y1nb6, acocaH TapkuMbuoarm MHHepawLiap
paHrura kapa6 y3rapaau. ['panutiap maiina,
ypTa HUPUK KpHUCTaNau, nopdup kKabu
SAXJIMT Ba KaTjJaM-KatiaM (THeilc XHHCH
CUHrapM) xonataa Oynaau. I'paHUTHHUHT
3nunurd 2,6—2.8 r/cm?, rosaknuru (0,5—
1,5 %) Ba cyB ILMMYBYAHJIMTH 3Ca HUXOATAA
KaM. CHKIUTMLLLIATH MYCTaxKaMJIMK Yyerapacu
5.3-pacm. I'panntumHr Mukpo-  120—250 MTla, McCUKIMK VTKa3yBYaHIUK

Ty3uuuIn: KoapduumenTty 2,5—3,0 Br/M-rpan. ra TeHr.

Pl — nnarnoknas; Ok — Kanuiwim
nana wnan, O — KeapLl: I'paHuT aHya KaTTHK XUHC (Mcioc
B — 6uotur; C— pynanu HiKanacura Kypa — 6—7), dMMO YHH KauTa

aweénapHUHr noHacH (30 mapra

KATTAAWTHPHITaH). Hip1anl Ba CUJUIHKNAIL YHYa KUMHWH 3Mac.
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Cnona MUKIopU Kyn 6yaca, rpaHUTHH CHJIMKJIALL KUHAMHIALLIAIH.
I'paHUTHUHT 3pull Xapopatu 1400—1500°C. Xapopar 750—800°C ra
eTraHia rpaHuT Tapkubuaa KBaplU KpUCTaUIapu KeHrahmob, yHHUHT
MYCTaxKaMJINTUHU KaManTHpaIu.

Touw awénap opacuaa rpaHMUT IOKOPH TEXHHUK cudarra ara 6yiraH-
Juru cababnm Kypwaviuaa (Hyn Kypuiuiliaapyaa, ruIpoTeXHUKa UH-
LIOOTJapyaa, MebMOpUYMANKAA, Oe3aKk KMCMiap Talépiallna) KeHr
KVJI1aHWianM. Y Tabuataa xap Xui paHraa yupaiau. YHaard naia Linatu
OK, KYyJIpaHI, capMK, KU3u1 Ba OMHadiua paHriapaa OVJIMILY MyYMKHH.
[y ca6abau rpakUT aK0oHHUO Napao3601 Kypwidil aécuaup. Yuoamiu
OYaraH” yyyH OYMK lUAapOMTAA Ba 3apapjM MYXMT TabCUpUaa KVn
MILJIATHIAOM.

CHeHMTJIap —/acocaH Kalvii mInaTtMaaH Talkua tonraH (5,0—
70 %) TOF >KMHCH GS"JIMG,@aHMT)laH dapku, acocaH, TapkuMbuna
KBapU MMHEDPAIMHHUHI KaMJMUIM €KM MyTJako OYaMaciurugammp.
CHUEeHUTHHY CUMKJIAll Ba napao3naw KMAMH aMac. CHKWIMLIAATH
MycTaxkaMJIuk uerapacu 100—250 MIla, 3nuyauru 3ca 2600—2700
kr/m*, CHeHNTNAp capHK, KU3FULL, TYK KYK paHriapaa yqpaﬁﬂy‘s"aGe—
KUCTOHHUHT OXaHrapoH TyMaHWIa CUEHMUT 3axupajapu Kyrl.)

Juoput — HopaoH mnarnokias (70 %), poropass o6MaHKa, OMOTUT
Ba aBTMT MUHEpAIapMAaH TalUKWJ TOMraH TOF XHWHCH. IMoputTiap
OUp TEKUC KPUCTAIU TY3WJIMIITA 3ra. Arap IMOPUT TapKUOUIa KBapil
MHUKIOPM Kyn Oyaca, KBapLuu
IUOpUT 1eb aTananu. ¥ TYK KVK
Ba OYMK KyJ paHrjiapaa yd-
paiau. CUKWIMLLIAATY MYCTaXx-
KaMJuK yerapacu 150—300
MIla, 3uyaurn 2800—3000
KI/M’ ra TeHr. fAxuu Xunsup-
JaHaam. JIMoput Hyn xypu-
JIMIIMAA Ba KoIUlama TNapao3-
6on awménap cuparuaa Kyn
UIILTIaTUJIAAU.

Ia66po — oTHIMO YMKKaH
3HI MYCTaxkKaM TOF XHWHCH,
acocaH aana mnatu (50 %) Ba
PaHIIM MUHepallapAaH Talll-
KWI TOMraH. ¥ 6Up TeKUC HH-
pPlK'. AOHANMU TY3UJMLIra 3ra 5.4-pacm.IOMaiioK wakiaa xoinalraH TOF
(5.4-pacy. Mab6po iyn Kypu- XUHCNapH.
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JUIMna Ba nmapao3bon 6e3ak OyloMnapu Taii€pnaliga MILLTATWIAIH.
YHuHr 3uwmury 2900—3000 kr/M?, CUKPUIHIIAAry MycTaxKaMJIMK Yera-
pacu 200—350 MIIa ra TeHr.

JlaGpomopur — rab6pora yxuiaui, acocaH, Aajia wWNaTH Ba Dolika
04 KOpa paHIiu MMHepaUTapiaH TallKWI TOMNIaH XUHC. JIabponopuTHH
napAo3jaraHaa yHMHI CMpTMAA KyK-OMHadlua paHIIM MHHepawiap
axpanu6 typagu. LIyHUHT y4yH Yy KYIpOK XallaMaT/Jd MHIIOOT/Aap
KypHiLa 6e3aKiy Korulama Intanap cidaruia MuuiaTuiaigu.

BynkoHaaH Tolu6 YHKKaH 6MpaaMyH TOF XXMHC/1apy MarMa XoJ/iataa
ep 103Mra KyTapwiMiiyiiaa KpUcTaijaHa Gouutaiay Ba COBUIIH Xapaé-
HUWAA TY/1a KPUCTAJUTAHraH, OMp TEKMC KpUCTa/JlaHMaraH Ba TyJa KpUc-
Ta/UIaHMaraH Ty3WIMIIIra 3ra XHHCra aiviaHaav. TOF XXUHCIapHUHT Ty3H-
JIMIIM OPKAJIM YIAPHHMHT (U3MK-MEXaHUK XOccajlapy TYFpyMcHIa yMy-
MU’ Gukp ropurca 6ynanu. ynap wuyuaa uoHanapu 6up TapTubaa
XOMnaliraH TOF XMHCJIapy I0KOPH MycTaxkam 6ynamu. AMMo HMpHK
NOHAIM KpUCTaUlapAaH TallKWI TONTaH XMHC/Iap XapOPATHUHT V3ra-
PYBUAHJIMI'MIAH €KM ME€XaHUK KyWwiap TabcHMpHuaa Te3 Oy3i1aau. Xyaau
LWIYHIAKH X0JIaTHH Tapku6uaa xap XWi MUHepaliap 6V.1raH xuHciapaa
KYpHMILI MYMKHH.

Japp yTHILM OUJIaH €p KATJaMHUHMHT HUX0STIAa KATWHIALIWIIN
HaTHXacHaa MarMaHHWHT 103ara UMKMLIM Kamaan KedHri 1aspiapaa
Marma acocaH BYJKOH Tapukacuaa oTuaub uMKMokaa. Katra 60cum
OCTHMAA BYTKOHHAH OTUNHO YMKKaH Marma 6ynak-6¥§nak xosnataa te3ga
COBMIIM Ba YHAArd KEHTralOBYM rasjap TabCUpPHUIAH FOBaKjap XOCHJI
Kuiaay. MarMaHWHT 6Mp KUCMHM 3ca ep to3acura 601IKa KaTjiaM TapH-
Kacuia I0KOpH XxapopaTaa okvb YyKMKamy Ba rasnapra TYMMHIaH xoJiia
coBuiau. Xapopatriap ‘Gapky Katra OyjAraHjiMriaaH. MarMa COBHMII
Xapa€Hula napyanaHaau, HaTuxkana, COYWTyBYaH JOHATapAaH TalllKWI
TOIMraH CeproBak, aMop( Ty3WIMLLIM XKUHcaap xocua 6§nanu. byHnait
JKHHCIAp COYMNYBYaH €KY ¥3apo UeMEHT/IAaHUO KOJIraH BY/IKOH JKHHC-
Jaapu neb atananm.

Ep KaTJaMHMHMHI 103acuia XOMIaliraH TOF XMHC/IapH Xap BakT
atMocdepa Tapcupiriaa (XapopaTHUHT ¥3rapuilM, XaBoO, CYB Ba OOLLKa
OMILUTAp) acTa-CeKUH eMUpHia GolLIaian, HaTUXana. yjaap COYWIyB-
yaH €KM YaHT XOJIaTUra yTaau.

Iopbupnap — kBapu Ba Jaina LINAaTMHUHT Maifla JOHAIU MMHe-
pajyiap OMiaaH ¥3apo 3W4Y XoWlalUMIUMAAH XOCUJ OyaraH XHMHC.
MuHeposoruk Tapkubu 6¥inya rpanuTra yxwaiau. Ilopdupnap ku3mwi-
KYHFMpAaH KyJpaHITaya Typiu-TyMaH TycAa Oy1aau. YHUHT 3UWIMIU
2400—2600 kr/M3?, CUKMJIMILIArd MycCTaxKamuuk uyerapacu 80—230
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MIla ra teHr. lopdupnaH KolvHIALl TIMTKATApU Tal€pfaHaiu,
WYHUHTOEK, Uy KypWIMLIMAA XaM doilaanaHuiaau.

BazaneT — slIMpHH KpUCTALIM, 6ab3aH LUMIIACUMOH TY3WJIMILITA
ara 6yaraH xuHc (5.5-pacM). Ep 103acura KyTapuiraH xxuHcaap uuuia
3uuwnury 3Hr katra (3300 kr/m?). BasanbTHM ULIa KYn MexHat Taiad
3Taau, aMMO YHU napao3iail ocoH. CUKMAMILAATY MYCTaxKaMJIMK Yyera-
pacu 300—500 MIla ra etaan. ba3anbT xapcaHrroll, warai Ba GOLIKA
IoHanu Oyiomiap Tai€paalnaa, wy d6unaH o6upra 3puTUdO oaMHaAUTaH
O6yloMjap Ba MUCCUKJMKHH CaKJOBUM MUHEpPA] [axTa yYyH XOM alué
cudaTvaa ULLLIaTUIAdH.

Jluada3 — nana uinaTv Ba aBrMTAAH TAWWKUI TONTaH KPUCTALT XHHC.
YHUHT TapkUOWra ojJMBUH MHUHEpaIM XaM Kupaau. JIuaba3 nopdpup
TY3WIMILKAA XaM YUpaiiau, paHry TYK CapuK, KYJPaHr, SILWA, 3UYJIUTH
3000—3100 kr/M’, cukuiMiugard Mycraxkamyuvk derapacu 300—450
MIla ra tenr. /[Ina6a3 10KopH KaTTUKAMKKA 3TaTUTH, HUXOSITIA 314 Xamaa
YHIAMJIWINTY YUYH UYJJIapHU KONJalllga Ba 001IKA MIIKATAHWLLTA MLL-
JIaiauraH MHILOOT/Aapaa Kyn KyanaHunaau. bolika xuHcaapaad dapku
3pUILI XapOPAaTHUHMUHT KUUHMK- i
quruomp (1200—1300°C). LUy \\\ A
cababiu Maxcyc KypuJIuLI §\\ /‘ S

Oytomnapu nMaba3 3pUTMAacH-
JaH Kyiu6 onvHaau. nabas xap
XWJ nauTanap, TYCUMHYaiap Ba
OollKa JOHaNM KUCMJAp, LUy-
HUWHIIEK, MMHEpaJ Nnaxra Tau-
épnatuaa Ba achanbT-6eToHIap
YUYH TYIAMpruy cudartuaa uiii-
JIATUJIAH.

AHae3uTNap — TJarvo-
KJ1a3, aBrMT Ba porosast 0OMaH-
KallaH TAlIKWJ TOMraH XMWHC.
3uuauru 2200—2800 kr/m?,
CUKMJIMILLIAArM MycTaxKaMJIUK
yerapacH 60—240 MIla. Anne-
3UT KUCJI0Ta TAbCUPUTa Ba UC-
CUKKa uuaamau. Kypunuiina
acocaH KUCI0Talap TabCcUpuUra
yugamiim OeTOoHJap YUYH iHu-
PUK TYJLIMPryud cudaTruiaa xam-
Jla KUCJI0Ta caklalnraH XoBy3
AOE€BOpJAapHUHH KoIllalaa Hui- 5.5-pacm. YCTYH CUHIapy XOWIaluraH ToF
JaTUJIanu. XUHcnapu (6a3aibTaap).
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Tpaxuriap — 3UWIUTH KaMpok, 6YnraH xXuHc. 3uunury 2200 xr/m3,
CUKUJMIIIAArH MycTaxkaMiuk yerapack 50—100 MITa. Pauru oy capuk
€K Ky/JpaHT. Ynap neBop aulénapy xamma OeToHap yYyH TYaIMpruy
cudaTMoa MULIaTUIAIN.

Byakos Ty — nywutH €Ky OMHadlna paHraa yypaiauraH, 3uu-
JlalM6b Ba €NMUILKO KONTaH BYJIKOH Kyn1uaaH UOopaT FOBaKIOP TOF XXMHCH.
3nwinrn 1100—1300 kr/mM?, CUKWIHLLAAIM MYCTaXKaMJIMK Yerapacu
8—12 MIla Ba MCCHKJIMK YTKa3yBYaHIMK KO3dpduumeHt 0,3—0,4. Ky-
pWIMLIZA, acOCaH, AEBOP allénapy (6oknap) cudaTruaa MLIaTUIann.
Tyd yuKHHOWIAPH 3ca eHrvJl OeTOHNap y4yH TYAAMpruy cudartuia
dorpanaHunanu.

Tpaccnap — 3WY BYJIKOH Ty(M TypjlapyMra KHUpYBYM XHHC. Yiap
10KOpH 3uwinkka (2500—2800 kr/m?) Ba myctaxkaMiankka (800—1500
Kr/cm?) ara. Maiiza xosatMga Tpacciap IyLUOJaH LEMEHTJapUHH
onuuiaa ¢aon ruApaBIMK KyliMiaMa cudaruaa vuuviatunaad. Tydau
NaBa — BYJIKOH/AH OTWIraH I0KOPH XapOpaTaard CyIoK, JaBa TOMYMJIapH,
BYJIKOH KYJIM Ba KymJlap OMJIaH apajialliral xojiga Te3ga COBUraH FOBaK
LK LLIACUMOH XHUHCANUP. Tydnu naBaHUHT Xoccanapy BYNKOH TydbuaaH
KaM ¢apk Kujaaav. Y xaM KypUaMllia OeBop aulénapu Ba OeToHaap
YUYH €HTWI TYJIAUPrud cudaTuaa vIIaTWiIaau.

Ilem3a — 1IMILIACMMOH CEPFOBAK €HI'WJI XKHHC. ¥ BYJIKOHIAH OTWJIFaH
Maiiaa 1aBa TOMYMIAPUHMHT XaBoAa COBMLUTA YITrypMai ¥3apo €nuiuno
KOJIMLLIMAAH Xocwa 6yrad. Tapku6una kpeMHHUii (75 %raya) Ba alOMUH
okcuau 6op. Oy capuk panraa 6ynanu. [lemsaHuHr suuinru 300—600
KI/M?, cCUKWJIMUIAarm Mycraxkamiuk yerapacu 0,4—4 MIla. CoBykka
YMJaMJIM Ba MCCUKJMKHHU KaM yTKa3aAWraH al€. YHUHT KyKyHU OOF-
JIOBYM Mopaaiap y4yH aos KyLIMIMa, KyMU 3ca eHruja OeToH Ba
KOpHILIMaIap yYyH TYJIAMPruy cugaTruaa uuviatunaam. Kamuarka, Ap-
MaHMCTOH Ba KaBka3s xynyaiapuiaa nemsa 3axupanapH Kym.

Y¥KHUHAM TOF KHUHCIADH

Bup KHcM coumnyBuYaH XHWHCIAp CyB €KM lIamMoi TabCHUpHUAA Aape,
JIEHTM3 €KY Ky/Ulap ocTMra TyliuO, acpiap mobaiHKOIa UKKWJIAMYH
€KY YYKUHAY XKMHCIapra aitnaHaau. Maiina XXMHCIapHUHT 6Mp KUCMU
CYBIa 3pHIIM, KOJraHiapy 3Ca reoJIOTMK KaTjamjap XOCWI KUJIHO
CYB OCTHUIa YyKaau. DpUTaH XHHCAAp yTa TYHMHIaH 3pUTMajlap XOCHJI
KWIaau Ba KUMEBUI1 YyKUHAWIAp naigo 6ynaau. Katnamuap 6ocumu
OCTHAA Xamaa TabMUii LeMEHTJIAPHUHT §3apo OMPHUKHMILM HaTHXacuaa
YYKUHAWIAPpAAH MYCTaxKaM Ba 3UY LIEMEHTJIAHIAH XWHCJIAp XOCHJ
6ynagu. YYKMHAM XWUHCJIApPHUHT FOBAKJIADUHHU TVJIa TYHMHIAH 3pUT-
manapaaru (CaCO,, CaSO,, TeMup OKCHMAM) Moaaanap TYJIFU3UG, yH-
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laTM Maiaa JoHanapHM ¥3apo E€MMIUTHpaAM €ku Oollka cy3 OunaH
aiiTraHaa, Tabuuii LleMeHT BasuMgacuHU OaxapaiM.

Tabuatnary KynruHa MMHeEpal KaTjamiiap XailBOHOT Ba YCHUMIIMK
KOJLIMKJIApUHMHT ¥3apo OMpUKMLILIMAAH XOocui 6ynraH. byHnai xuHcaap
opraHoremiap 1e6 atanaau.

Kypuwiniuaa KyanaHUlaauraH 4yKUHAM XUHCAAPHHU Kyinaaru Typ-
Jlapra OyauuII MyMKHH.

Maiinanairan KHHCAap — J0ii, KyM, lliaFaj, xapcaHIToOUl, Maina
TOW! Ba LUEMEHTIaHUO KonraH XHUHCIap — KOHIJIoMepariap, Opek-
yuiinap, KymToLlap.

Kumépnii YyKMHAWJIAD — TUIC, aHTUAPHUA, OXAKTOLIHMHI alpUM
XWINapu, N0JAOMMT, MarHe3uT, oxak Tycdu, Meprel.

OpraHoreH KaTjJamnap — 4YMFAHOK, OXaKToll, Oyp, Tpemen, Aua-
TOMUT, Yriepowin XUHciaap (topd, HedT, 030KEpPHUT).

Kypunuiu caHoatuaa vuuiaTuaaanradH TabMuii Toll all€napuHUHT
KaTTa OMp rypyxd — 4YYKMHOM XHHCJAp FOBAaKMWM Ba 3U4 OyioMmap
Tail€paawiga xoM awme€ cugaTrria MyxuM axaMHMsTra ara.

ANIOMOCWIHKATIIAD YYKMHAM XUHCIIAp TapkuOuaa kym 6ynanu. Yiap
acocaH Tabuaraa kaonuH (Al,0,-3Si0,2H,0) Ba 6oluKa TOF XHMHC-
JIJApUHUHT €MUPUIMLUM HATHXACHOA BYXYAra KeJaraH MWHEpaIaMp.
TynpokKHUHT TapKMOM acocaH KaONMHMTAAH UOOpaT. YHHUHI COJULI-
THPMa OFUPJIKTU 2,5—2,6, KATTUKJIMTH [ —2. AJIIOMOCHJIMKATIAp YYKMH-
AW XUHCIApAaH OXaKTOLl, JOJIOMHMT, MEprej, KyMmMTOLI Ba OoLika
XHWHcaap Tapkubuna xaM ydypaiam. by 4yKMHAM XHUHCAAp TapKUOMHHU
acocaH kapboHaT Tyanapu TawiKMJ 3Taau. AWHHUKCA, Ky TapKairaH
KanbLMA €KM OXaK Wwnatu aed atanypuu Kanbluii kapboHatu (CaCoO,)
Ba MarHuil kap6onat (MgCO,) Tyanap rypyxura KvMpai.

YykuHau xuHcnapnad runc Ba auruapua (CaSO,2H,0-CaSO,)
acocaH cyandatiapaaH ubopar.

Ep 103uaa 4YKMHAM TOF XHUHCAapuaaH 3HI Kyn ydypaiaumraHu
KPEMHE3eM Iypyxura KMPYBYM OMNaJl, XaJileJOH Ba YYKWHIAM KBapli-
Jlapamp.

Onan (Si0,-2H,0) Tapku6buna 2 nan 14 %rava cyB 6y;iraH aMmopd
(KpUcTa/UlaHMardH) MMHEpaLIMp. Y paHICU3 €KU XHMpa OK. YHaa apanall-
Manap kyn 6yica, capMmk, KYK, Kopa paHrjiapaa OyJMIIH MYMKHH. 3U4-
qurn 1900—2500 kr/M?, KaTTMKJIUrM 5—6, MYpT.

Xanuenon (Si0,) Tonanu, AIMPHH KpUcTaIu KBapuaup. Tabuataa
OK, KYyJIpaHT, SITUPOK, CapyK, KYHFUp Ba KYK paHInapia ydpaiau.
3uwanrn 2600 kr/M?, KaTTUKJIUTH 6. XaIuenoH ornajl MMHEPAIUHUHT
KPUCTALUIAHULIMN XaMla TYHUHraH KyWKaiap YYyKUHIAMCHUIAH XOCHJ
oynaam.

‘Ij"m{mm kpapn (Si0,) — YYKMHAM TOF XMHCIApH TapKMGHIa KBapL
OynraH €xu onan OMIaH XallEAOHHUHr KalTa KpUCTaUIaHMIUMAAH
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XoCcw1 O¥i1raH MuHepai. Y KYNMHYa KPEeMHE3eMJIM TOF XHUHCJIapH
Tapkubuaa nap3 Ba €pUKJapHM TYJIFU3raH XoaaTaa yupanau.

Tynpoxju MMHepaAIap YYKWHAU TOF XUHCIAPU XOCCATApUHMHT
y3rapyilinaa Katta poJ YitHaiau. ByHnait MuHepaniap CyBJIM alio-
MOCHJIMKATAap rypyxura kupaau. Ulynap uuuaa KaoJWHWT, MOHT-
MOPW/UIOHMT Ba cjioaanap tabuaraa KeHI TapkKairaH.

Kaomunur (Al,O,-2§i0,2H,0) nana wnatu, ciona Ba xap Xui
CWIMKATJIADHMHI HYpallM HaTUXacuaa maiaaraHub® sHanga mnapya-
JIAHULWIWAAH Xocua OyaraH MuHepaniaup. Panru ok, ailpuMm xosutapna
KYHFMp Ba KYK Tyc/apia XaMm ydpaiau. 3uuauru 2600 kr/M*, KaTTHK-
auru 1. by nmeranu 6yp kabu wmuwok. KaonnHUT Tapkubuaa kyn
MHUHEPa/IN KaoJuH Tynpokjiapu 6op.

MOHTMOPHWLIOHMT — TOF XWHCJIAapPMHU MIUKOPJAM MyXMTIA Hypa-
UIUIAH X0CcHa OYIM0, ACHIU3 OCTHAA YYKWMHAM X0J1aTaa yupaiinn. Tapku-
Oumarm GEHTOHUT TynpoFu OOFIOBYM Moaja cudaTthia KyMTOLUIApHU
y3apo €MMIUTHpaAM Ba SIXJIUT Xojataa yypainum. Tynpokjiapoa acocHii
XHUHC XOCHJI KUJIYBYM MMUHepaiaup. MOHTMOPWIJIOHUT Trypyxuaaru
MHUHEpA/UIap acocaH YYKMHIM TOF XHWHCapuaa KeHr TapkairaH. OxakTol
€KM KYMTOLL TapKubuaa Tynpok MUHepauiapu 3—4 %naH owmob KeTtca,
YJIaPHUHT CyB Ba MY3Jlallira YNIAMJIWINIA KECKWH KaMasiiu.

YYKMHAY TOF XUHCAapHIaH Aajia LWNATH y30K BaKT TAOUUIA MyXHUT
TabCUpPHAA XaMAa KUMEBHI MUHEPAJIapPHUHT OKCULJIaHUIIM HATHXKa-
CHJIa acTa-CeKMH ruapocmojanap aAed ataiyByu TYNpPOKJIA MUHepas-
Japra aitnaHaav. flHa Bakr YTHIUM OWiaH KMUMEBMH Hypall XapaeHH
TYNPOKJM MUHepajjapHu KaonuHutra (AlO,-25i0,2H,0) aitnan-
TUpagu. byHnait MuHepaiiap XaBo, My3 Ba CyB OKMMM BOCHTacHia
y3oKJiapra ky4yaau. YYyKMHAW XHHCAap TabMaTaH MarMaTUK TOF XKUHC-
Jlapyra HUcOaraH FOBAaK/JIM MYCTaxKaMJIMTM KMUYMK Ba 3apap)ii MyXUTaa
Te3 Oy3uyiaauMraH xoccanapra ara. AWpUM MaWnasaHrad TOF XHUHCap
yJjap Tapkubuaarm JoHanapHA Tabuuid OOFIOBYM LEeMEHTap BOCMTacKMaa
y3apo €NUIUTUPUO Xap XWJ 3UYJIMKAATHM XMHCIAPUHU XOCWJI KWIaaHM.
MacanaH, KUMEBMH YYKUHIA XUHCHUHT TUIIC 3UYJIUTU MarMaTUuK TOF
XHWHCIapuaaH KaTtra Oysca-na, JeKHMH MYCTaxKaMJIMIM aH4aruHa
KaMaup. byHaaH Tauikapu, runc cyBaa Te3 Oy3usiaaM, 3UMWIAHTaH JIOH
3ca 3pub Maina 3appaya Ba JoHanapra OYiavHanu. MaiinanaHraH
COYWITYBYAH YVKMHIM TOF XWHCIAPUHMHI acOCUW Xwuiapu Kyiuna
KEJITUPHUJITaH.

Tynpoknap — KaoJMHWT, KBapll, Aaja IUMNATH, CII0AA, KaIbLMi
Ba MarHUT KapboHaTIapH Xamaa TEMUP OKCHAM Kabu MUHepauiapaaH
TallKWJ TOIITaH COYMIYBYAH XHHC. TYNPOKHM CYB OMJIaH KOPHILUTHD-
raHja niacTyk xojatra ytanu. Kypurranaa aca y3 lakjiMHHY cak/iaiam,
aMMo KaiTa CyB TabCHMPMAA ILIACTHK XoJaTra yTaau. By xycycusit yuu
OoLIKa XOM allU€napaaH axpaTtud Typaigu.
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Tynpokjap dana 1IMaTd KabuM TOF XMHCJIApMHUHI CYB, Xapopar,
XaBoJaru yrjieKucjaoTa Ba MEXaHHMK Kyuylap TabCcUpuaa Oy3WIUILMIAH
xocun 6ynaraH. Tynpok acocaH, conoJi Gyiomiap MiLUIad YMKapHilaa,
KOpMLIManap y4yH ruiactugukaTtop cudaTraa Ba yTra Ynaamim O6yoM-
Jlap Taiépnauiga vwnatuiaay. Tapkubumaru KyM MHUKAOpMra Kypa
TyNnpokJjap OFMp TYNPOK, TyNPOK, KyMJIH TYNPOK, TYMPOKIH KymJlapra
OyMHanu. YIapHUHT KUMEBHUIT Tapkubu Typauuaanp (5.1-xansan).

5. 1-xcadean
TyNpoKHHHI TapKHOH B2 YHHHI 3PHII XapOpaTH
KuMEBHI Tapknubu
Spuiu o] ég R
Xapo- o - - o ; ==
Tynpoxnap patd, | © c e gl @I & x_ ' '6.=§ =
° i —_ o - (&) Q =% o=
C 172} < w = = 2’“ 2] g = z z
z S EEE
1750-
Kaonaunu 1790 47,0 139,010,3510,3] 0.2 — 29 | — 13,5
Fuwtoon co3 1300-| 79—
TyTIpoK 1460 81 6—8| 1.8 —139}1,15] 1,3 |04 45
Fuwrt6on sa 1150-
yepenuuabon 1250 540 | 16,51 6,7 — | 5,5] 3,1 2,0 — 8,5
TUIaCTHK TYNPOK,

Tynpoxjap uunaa KaoJuH Y3IMHUHT KUMEBHUI1 TapKUOH, TY3UJIULLH
Ba XycycusATUra kKapab 6oluka TynpokjapaaH ¢apk Kuwiaau. Y ¥yrra
YWAaMIH, OK, paHraa 6yaanu. KaoauMH YMHHA Ba THHHK, COTMOJ YHKAPHILL
CaHOaTHa, KOFO3, Pe3MHa OJIMLLIAA KYN WLLIATUIIAOU.

Kym — ngoHanmapuHuHr xatranurn 0,15 maH 5 MM. raya 6yiaraH
coymnyByYaH XuHc. Tapkubura Kypa KyMiaap KpeMHMH, Aajia LLIMNAaTH,
OXaKTOllU Ba NMeM3a1M TypJapra 6y1uHanu.

ToF Ba xap KymJIapy HOTEKMC KMppalHu wwakiiaa 6ynand. byHnaii
KyMJjapaa 6eTOH yuyH 3apapid OyjiraH Tynpok, YaHr apajialimacy Ba
opraHuk Monaanap Kym. Jlapé Ba IeHru3 KyMH IOMaloK, CHPTH CHJUTHK,
6ynu6, Tapkubuaa 3apapny apanaiumaiap kaM. Kyn kymuna aca maiiaa
TYNpPOK, 3appayanapy KyNn MMKIOPHM TalIKWA Kuiamau. bapxan kKymu
Maiiga Ba CUPTHM CHMJUIMK luakina 6ynaau. byHnait kymnaH ©eToH
KOHCTPYKLIMs/IapH MIIUTaHCa, LieMeHT xapaxatu 15—30 %rava opranu.

Kym tapkubuaa tynpok Mukaopu 10 %naH kam 6yica, Tynpokiu
kyM, 10 %naH kyn 6yy1ca, Kymwin Tynpok ne6 atanany. KyMHUHT ypTaua
3uuaurn 1500 xr/M>. ra TeHr. YHM CWJIKMTHO 3WWIaHTaHIa 3WWIMIH
1600—1700 xr/m?. ra etanu. KyM KaHyanuk Maiiga 6yica, HAMJIIMTUHUHT
OpTHIUM OMJIaH XaKMHU XaM KaTTanaiaad. KymMHM Kabyn Kuauiga
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YHMHT Hamiurd | naH 3 %raua 6ynca, xaxMuuu 10 %ra kamaiitupu6
olull Jo3uM, arap Hamauru 3 paH 10 %rava Gynca, xaxmu 15 %
KaMaitTupunanyd. Kyl LIapoMTHAA OYMK epla cakjlaHraH KYMHMHT
XQKMHU Xap BakT 15 % kamaiTupnO onmHaau. Kypyk KYMHUHT MCCUKIMK
yTKa3yBuyaHIUK KoadduuueHTtu 0,3—0,4 Br/m rpan.

Kypunuiuga KyM, acocaH, GeTOH Ba KOpHIIIMajap YYyH Maiiaa
TYAaMpruy cudartuaa vuuiatuiaagd. Axummnab TyduaraH KpeMHMid
KYMJIapH LIEMEHTNAp ydyH (aos ruapaBivK Kywiuama cudartuaa xam
MILTaTHIA0H.

Ilaran — xap XW1 TOF XWHCAAPUHMHT MapyalaHUIIMIAH XOCHJ
OyaraH couWyBYaH XHMHC. TalllK¥ KYpUHULIM OYiiHYa [IaFATHUHT CUPTH
CWUIMK, IOMajloK, wiakiga 6yaub, itmpuxiuru 5—80 MM. ra TeHr.
3uunuru 2700—2900 kr/cMm?, xaxmuit Maccacu 1600—1800 xr/cm’. ra
TeHr. Kenub uMkMliMra kypa Liafain TOF, Jap€ Ba A€HIW3 LiaFaljiapura
OynuHanu. Ynap ioMajiok, MTHACUMOH, TYXYM Ba I0NKa MaTHUCCUMOH
LaKJjiiapiaa yuypaiau.

Tabuataa xyn yypaitAiuraH XapcaMrroilliap TOF >KWHCJIapWHHWHT
napyajaHMUIMAAH KeJuO YMKKAH, TabWMid L1apoMTAa CUJUIMK/aHTaH,
Aupuxaury 150 MM. 1aH katTta 6yaraH XuHc. MaiiganaHraH xapcaHr-
TOLLAAH YaKUK TOUUIAp OJMHAaAM Ba OETOHJAP YYyH HMPHUK TYJIAUPTUY
cudaTraa HuIaTUAALM.

CoyunyBYaH XXHHCNAPHUHT €p KATJIAMMHUHT I0KOPH 60CUMU OCTUIA
y3apo LleMEeHTJaHUILMAAH XOCHUJ OYIraH KyMmTom — TabMUii LeMeHTIap
BOCUTACHAa KYMHUHT 3UWIaHULIM Ba HUXOAT LIEMEHTJaHHLIMIAaH XOCHJ
6yaraH MycTaxKkam XHHCAWp. Y TapkuOuaaru G60FI0BYM MOAJAHMHT
Typura Kypa JIOiJiM, KpEeMHUHIU, OXaKTOLUAH, TUTICIAH, OUTYMIIU KyM-
TouuTapra 6ynuHanu. Jloi BocHMTacuaa 3WWJIAHTAH A0dAU KyMmouiaap
CyBra yuaamMcu3a 6ynaau.

Maiinga KkpeMHHIIN ATIOMOCWIMKATIAp (LUeMeHT/Iap, onai, Xaile-
IOH) O6MaaH Kymaap apajlaliMacHMHMHI 3WYJaHMIUM HaTUXacuiaa
KpemHuliay Kymmouinap Xocwil OyJAraH. YHUHI CHUKWIMUIIIArd MYycCTax-
Kamiuk verapacu 100—500 MIla, xaxwmuii 3uunuru 2400—2600 kr/m3.
KpeMHMINM KyMTOll KHCloTara YMaaMaMaMp, aMMO YHM MLUIall
Kuiind. Kypwaviwiaa kyMrtoll ©eToHJap yyyH TY1aMprud, ityika Ba
3MHaJIap Y4YyH IUIMTatap cugatuaa Muviatwnaid. KpeMaMian KyMTom-
HHHI aiipUM XWJUIapH Mapao3fiaHraH xoJiga kKornjaMa nivta cudartuaa
XaM MLLTaTWIaAu.

Oxarau Kymmouw TabUMii OXaK BOCUTACHIA KYMHHUHT 3UWIaHUILIMAAH
xocun Oyirad. byHnal KyMToll KMCIOTara YMaaMcu3, aMMo YHH MLILIalll
OCOH.

KonraoMepar Ba Opexuna — WAFATHUHT (HUpUKMrd 20 MM. rauya
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OynraH) oxak, IOJOMMT, O, Mepreiab, KpEMHUM Kabu TabMUH 1e-
MEHTJIap BOCHTAcHIa 3MWIAHMUIIKMAAH XOocHa 6ynraH xuHc. Kuppaiu
TOLUUTAPHUHT I0OKOpH O60CHM OCTHAA LIEMEHTJAAHUIUMAAH XOCUa 6yaraH
314 XHHC Opekyus neb atanaau. YIapHUHT aipUM XWUIapH YUpPOHIU
oynraHnuru Tydaitin MebMopUYMIIMKIA Ba Napao3oon oyromMaap Tanép-
Jlaljga MIIaTHIAaH.

KpeMHH#H, oxakTowl KyikaiapuaaH YYKMHIM XOCcHa Oynaé€rranaa
XalMBOHOT AYHECH Ba YCUMJIMK KOJAMKJIapy OWIaH apanawraH 6ynanu,
OYHMHI HaTHXXacKHIa OpraHMK YYKWHAW TOF XUHCIapU XOCUN G¥iraH.
AHopraHuk Moazaiap 6unaH cyB YyCMMJIMKIapM (AMaTOM) opacuiarv
OHMOKHMME Xapa€HJlapy HaTHXACKIA XOCUJ OVIraH X HHCra AMATOMHTAAp
Jeinnaam. Ynap KpeMHHUILUIN Ba TYTIPOK-KPEMHU M XHHCap TapKkubuaa
Kyn y4ypaiau.

YykuHau xuHcaapaa yayamu 0,01 naH 1 MM. raya iMpUKIMKIa
LAKIM Faaup-Oyaup KPUCTA/UIAHTAH BYJKOH KyJjjiapu yudpaitau. Uy-
KWHIAM XWHCJIAPHUHT TY3W/JIHMILM YHIAr¥ MUHEpPUIIapPHUHT ¥14aMHi Ba
LAKJIW OPKAIM AHUKJIaHAAW. YJIApHUHT TACBUPH 3Ca MUHEPALIADHUHT
XOHAHUILM Ba ¥3apo WAKIJAPUHUHT MOCJIUTY 6unaH udoaanaHaam.
YYKUHAXW XHUHCAAp y3Mra Xoc Kyn KaTjaMJiM Ty3uauiura sra. Arap
Karjaamiu 6ynmaca, yHaaru MMHepajijiap TapTubcus xoisawraH 6ynaam.
MacanaH, KyM, LlIaFal, KyMTOLI LUyJiap XyMJacHAaHOAUP.

Ianc — oMok (KaTTUKauru 2), suuaurd 2100—2200 kr/m3. ra
TeHT 6ynraH MuHepan. KUMEBHit TapKMOM OYHHYA rMIIC HKKHU MOJIEKYJ1a
CYBJIM KanblMi cyabdataan Tawkui tonraH (CaSO, 2H,0). Tysuanuiu
OyitMya runc ogAMi WHMPUK KpUCTALIM (TMIC LUNATH) Ba MHIMYKa
TONAIHU (CeJIeHUT Ba JOHAAOP TMIC) xuianapra 6yaMHanu. Tabuuit runc
KYpPUJIMLLIAA MUUIATUAMARAM, aMMO y OOFJIOBYM Moadaiap ojuiiga
acocuii xoM al€ cudaTtraa Kartra axaMusaTra 3ra. CyBaa siXiy pUHAIH.
YHUHr MycTaxKaMJMId Ba YHIAMJWJIMIH KaTra OVJIMaraHjMIrv y4yH
neBop, KomjiamMa aiuénap cudarmaa KaM uvuuiatuiaau. I'vnc 3axupa-
napH, aitHuKca, Y36eKUCTOHAa KYN TapKairaH.

OxaxkTom — €p KaTIaMUHMHT YCTKM KUCMMAAa KEHI TapKajraH,
Tapkubu 92—98 % xanbumit kap6oHatuaaH (CaCO,) Talukun TomnraH
XUHcaUp. OXakToul 0XakK, JOIN 0XaK €KUM 0XaKJIM KpeMHHUI CUHTrapu
TabuMit OOFIOBYUM MoAdanap BocUTacHAa Xxocua 6ynraH. OxakToliap
xoccajlapura Kypa 3uu (O OXaKTolll), FOBAKJIM OXaK Ty(M, YNFAHOK,
O0XakToll (Ba JOMCHMMOH COYMJIyBYaH), Meprenb (6¥p) xuiutapra 6y-
JMHaau. [SMY 0XaKTolla KanbLMii IOHaKapy TabK Uil LleMEHTIap BOCH-
Tacuaa 3UWIaHTaH. YHUHT CUKWIMILLAAY MycTaxKaMiuK yerapacu 100—
150 MIla, 3nuanrn 1800—2500 kr/M’gs

OXaKTOLWIHHWHT paHTH YHIArn apanaliMaIapHUHT MUKAOPKUTa Kapab
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y3rapagu. Arap opraHuk apajiammMainap Ky 6ysca, oXxakToll KyJpaHr,
TeMHUP OKCHIM 6yiica capuK €KW KM3FMIL, arap JJOM MUKAODH Ky 6¥ca,
04 Kopa paHriapaa 6yn1anudOxakToll Kypuauiia 6eTOHIap Y4yH HMPUK
TYAIMpruy Ba OOFIOBYUM Modanap MiLIad YMKapHuiiLia XoM alué cuda-
THAA, WY KypuiMlIMIa Ba aeBopoon 6j0kinap Taik€paalina uuiiaTh-
naau g

OxaKk Tyds — KanbUMi KapOOHAT IPUTMACUHUHT YVKUHAUMCHIAH
XOCHA O¥nraH roBakiM XHHC. 3uuiurn 1300—1600 xr/M*, cuku-
JMuiary Mycraxkamiuk yerapacu 5—50 MTIla. Oxak TybuHM Hiianl
OCOH. Y KypWIHILIAA O€BOP all€Iapy Ba €HrW1 6eTOHIap YUYH TYIOMpPryy
cudatuaa MULTATWIANM.

Mepreab — OXaKTOLUHMHI TYMpPOK, OMJIaH Xap XU MUKIOpAa apa-
JJalMIIUAAH XoCUN OVIIraH JIOKCMMOH, EMUPWIMLINA OCOH OYJiraH XH1HC.
Arap meprenb Tapkubuaa kanbuut (CaCO,) muxaopu 75 %mnan kyn
6ynca, oxakrouuin Mepreab, 40 %aaH kyn 6yica, Mepreib, OXaKToLI
10 %naH kjm 6ynca, noim Mepresb Aeb atanany. MepresuiapaaH acocaH
00FJIoBYM Moagaiap MULIab YMKApMiLOa XOM allié cudarvoa ¢oitna-
JIAHWJaOH.

Marunesur (MgCO,) — TabuaTaa Kpuctaul Ba amopd XxoJaria
yupaiinuraH MuHepan. Kpuctanin MarHe3auTHUHT 3uuanru 2900—3100
Kr/M?, amopdnucuHuku 3ca 2900—3000 xr/M>. ra TeHr. Y omami
XapopaTaa KUCJIoTa TabCUpMra uyuaamau. Kpucrauim mardHeauT ytra
yunamiau Oylomiap Taiépaaiiga, aMopgaMCcH 3Ca KAYCTHK MATHE3UT
HeMeHT Muu1ab YMKApHUILAA MUUIaTWIaaHn.

YHraHnok, 0XakToul — KalblLMil KapboOHAT BOCMTACHIa YMFAHOKIAD,
MOJITIOCKanap, TOMUPOEKIap Ba OOLIKA XaliBOHOT, VCUMIMK KOJIIHK-
JJADUHHUHT YYKULIMU Ba OOFJaHU-
wuaaH (LeMeHTJIaHUUIWAaH) Talll-
KWI TOINraH FOBAaK/IH XHHC.

YuFaHOK OXAaKTOUIHW appaiall
OoCOH. by 3ca xap xui1 katranukiapaa
TUIMT1ap, A€BOP YUyH 0J10K1ap Tak-
€pJalliia KaTTa axamMusitra ara. 3uu-
quru 1000—1700 xr/mM?* Ba MCCUKJTUK
JTKa3yBUYaHJIUK KOIPEPHUUHEHTH
0,3—0,4 Bt/m-rpan. ra TeHr 6yauo,
MUpUK FOBaK Ty3wnMmiira sra. Iy
cababu YHUHT COBYKKA YMAAMIWINK
KYpcaTKMUM KOHUKAPIH (5.6-pacMm).
5.6-pacm. VINDYK FOBAKNH YMFAHOK, YHUFaHOK OXAaKTOLIHM HLULIALI

OXAKTOWIHUHT KYPHHULUK. OCOH Ba y AxwK MuxjaHagu. Kypu-
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JIMLLIIA acOCaH, JeBOp alll€napu YYyH Toll Ba OyokJiap, 6eTOHIap YYyH
HUPHUK TYnaupruy cudpatuaa MUUIaTWIALH.

Byp — oK paHrau romiuok, xuHc. 98—99 % CaCO, nan ubopar. byp
YHMFAHOKHUHT KalbLUMH Ty3napH TYHMHIaH 3puTManapu 6wiaH 6upra-
JIMKIA YYKHLLIMOAH XOCHI 6ynraH. Byp oxak, LeMeHT, 1iuila, cypTMaiap
Tai€pnawnga xoM awé cudpatuaa muuiatuaanyd. Uunatmiinad onauH
Xylda MaiuH KWaub TYHWIMILM Ba 3MaKAaH 3JIaHUILLM 3apyp. )

JIMATOMHT Ba Tpeneiap — OK PaHI/IM, NMapyalaHraH TOF XHHC-
JJApDUHHUHT YYKMHIUCHIAH XOCW 6YNraH eHri XuHc. Y CyBiM aMopd
XOoJlaTWIaru KpeMHUil TynporuaaH udopar 6¥iud, TOMUpOEKIap Ba
wyp cysnapaa ycaauraH OMaTOMJIM YCUMIUKIIapAaH TalUKWJ TOITraH.
By XuHHcnap Tabuataa cOYMNyBYaH €KM CEPFOBaK SIXJIUT XONaTaa yu-
paitau.

Tpenen Ba IMaTOMUT XHHCIapuaa ruapasivk ¢aon MoaaaiapaaH
75—96 % kpeMmuuii (SiO,) 6op. YnapHUHT PpU3KK Ba MEXaHHK XOCcaiapH
Oup-6upura AKUH. 3nunuru 350—950 kr/M?, HCCUKITUK YTKa3yBYaHJIMK
ko3dpduumnentn 0,15—0,20 Br/m-'rpan. Ynap KoHJapaaH O4YMK, ycyaaa
Ka3ub onnHaaM. JIMaToMMT Ba Tpenes UCCUKJIMK YTKa3MaiauraH aiié€nap
Ba OOFIOBYM MoAJanap yyyH ruapapiuvk ¢aon Kywuama cudarvia
ULLLJIATHIIA0H.

MeTtamopd TOF XKHHCAAPH

BupnamMum Ba UKKWUJIAMYU XHHCJIAPHU Xap xwi (PU3UMK, KUMEBHIt
Ba MEXaHWK XapaéHnap (KMHciaap ypracuaaru y3apo peaxkuwusiap,
TEKTOHHWK Xapa€HNap, rasjiap TabCMpH, Xapopar, I0KOpH 60CHUM) Tab-
CHpMA XOccanapy Ba WAKIMHUHT Y3rapuiuuaaH X0CHA OYJIraH XXHUHC-
napaup. MetaMopd XMHciap Tabuataa Typjad KaTTalMKia, KPUCTaJLI
Ba KAT/1aMJIM CcJlaHell liaksulapaa yypaiau. KynruHa meramopd xuHcnap
TY3WIHIUY OYiinya oTUINMG YMKKAH XMHcaapra yxiuaian. Metamopd
TOF XWHCJapura Kyiuaaruwiap KMpaaMm: rHeiciap, mapMap, KBap-
UMTIap, claHel, acOecr.

MeTtamMopd TOF XXMHCIApUHU TALLKWI 3TYBUM MUHEpa/lapHU OUp
Heya rypyxjiapra 6yIuil MyMKHH: MarMaTuK €KM OMpaaMuM TOF XHUHC-
JlapH xamjaa MeTaMopd XHHCIapy TapKkubnaa yupaiauraH MUHepauiap
(mana wnaru, KBapll, cJiioja, poropas 0OMaHKa, MUPOKCEHJ1ap, OJIMBUH
Ba OOLUK.); YWWKUHAY XUHCAAp TapkuOuaa ydypaiauraH oaaunidi MUHE-
pauiap (KanbLMT, AOJIOMMT), LUYHWUHTAEK, MeTaMOpd XWHCIApHUHT
y3unarvHa yupaiiauraH TyoaaH y3rapraH Maxcyc MUHepauiap. Kypu-
JIMIILAA MULIaTHIAAUTaH acocUit MeTaMopd XHHCAApHUHT ailpyUMJIapy
OWwnaH TaHUILAMHU3.
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neiic — rpaHuT, KBapu Mop-
¢uprapy Ba akpMM KOHIJIOME-
paTJlapHUHT atMocgepa Tabcupuaa
KYPUHMUILIK Ba XyCyCHUSATIapu y3rap-
raH, sIXJUT €KM IOMKAa CJaHellap
KaTJlaMUAaH TallKWi TOMNTIaH XHHC
(5.7-pacMm). Ynap tapkuom Oyitnua
rpaHuTra yxwaiu. 3uuauru 2400—
2800 kr/M?, cuKMAMHIAATH MycCTax-
KaMJMK yerapacu 120—200 MIla.
[He#ic xapcaHrTow, ©eTOH YYyH
WMpUK TYyAaAUpruy, Mynakanap yuyyH

5.7-pacs. KatnaM Ty3uauWMaaru
rHeuc.

IJInTa cugaThia ULLIaTUIALM.

JloiicHMOH ciaHewap — JIOWHUHI IOKOpYM OOCHMM ocCTHIa KakTa
KPUCTALIAHUIIMAAH XOCHUJ OYNraH KaTTUK JOMCUMOH KYJPaHT XXHHC.
CyB Tabcupmaa HaMnaHMaitau. Tapkubuaa, acocaH, KBapu, cilonaiap
Ba TympokK, 60p. JIOHCUMOH ciaHell I0NKa (KAJTHHIWUIH 2,5 MM. JaH KaTTa)
MJacTUHKalap Tap3uda TWiMHaav. byHaal njaacTMHKanap TOM Ba
KorlaMa aménap cudaTvaa vuuatuiaad. YHAaH TalwlKapu, Mo
KYPHMLLa Ba 3JIEKTP TOKMAAH MyXoda3aloBuM TaxTayajiap Tanépaailioa
XaM KYJUIaHHWJIaaHM.

Mapmap — KpUCTAIM KUIbUMUT JOHATApUAAH TALUKKI TOMraH 3U4
XMHC. YHOa ciiofa, Jaja LUTnarv, KBapil, TEMUP OKCHAU Ba KYMHUP
6vpukmaiapu xaM 6yn1aau. Toza MapMmap OK paHraa, arap yHiaa MapraHeil
Ba TeMUp OMpUMKMaNapyuHUHT apalaluMainapu 06yiaca, Ku3ui, OMHadgila,
KYJPaHr, XaTTo Kopa OYIMIUM MYMKHH.

MapMapHMHT KaTTUKAWTU 3—4, CUKUIMLIIATY MyCTaXKaMIUK Yera-
pacu 80 300 MIa, auunuru 2600—2800 xr/M’'. MapMaptin appaiai,
CWIJIMK/Iall Ba napao3iail KMHUH 3Mac. AMMO y KMcaoTanap, aTMo-
cdepanaru raznap Ba kapboHat cyBjapu Tabcupuaa 6ysunanm. Ly ca-
6abay MapMap GMHOHUHT MYKHM KUCMHUHM KOIJIalAa, IUYHUHTACK, Xah-
KaJTapolUIMKAa, 3UHAMNos Ba MOJ [UIMTAlapUHU Tahépialiia MO3auk
GeTOHJap yyyH TYyaauprud cudartvia Kyn viiaaTUIaau.

Ksapuut — ep KaTJIaMUHMHT 10KOpY OOCHMMH OCTHA Maidaa KBapil
JOHAJNIADUHUHT KPEMHHUi LIEMEHTJIapyM BOCUTacMia 3W4WIaHULUMAAH
XOCWJI OYJITaH 314, KPUCTALT XHUHC. KBapLUT Y3UHUHT 3UWIUTH, IOKOPH
MyCTaxkKaMJIMTU, MYPTJIUTH Ba KATTUKJIMTY OMslaH OOLIKA XUHCAapaaH
dapk kunanu. Y Tabuartna ok, KM3Wi, KYKUMTHP, TYK KM3UJ paHIriapaa
yupaiay. CUKUAMIAary MyctaxkaMiauk derapacu 400 MIla naH kam
amMac. 3uuauru 2500—2700 kr/m?, KATTUKAUTH 7 ra TeHr. KBapuuT yTra
yyuaamiay OyoMiaap Taiéprnauifa, IyHUHIOCK, OETOH yUYYH YaKUK TOLU
cudaTiaa MLULUIATUIAOM.
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Acbect — cepnaHTMH rypyxura KMpyBYM MHWHepan Oyiub, yHU
Maijganaca lonKa, MHrMYKa 3JacTUK Tojanapra O6ynvHaau. Acbect
anaHralaHManaM. Y MiiKop TabCUpUra YMaaMiM, ToJIacH I0KOPHU MyCTax-
KaMJIMKKa 3ra 6yaraH auié. AcbecTlieMeHT Ba CyB OMJlaH KOpHULIUTUPHII-
raHja TYpJiu KyPWIHLL KUCMJIapH Ba OYIOMJIapHHH KQJIUILIALLTA SIPOKJIN
OynaauraH NaacTHK KOpMILMa XocHs OynaaM Ba yHAAH acOecTUEMEHT
OylomMnapy MiIaHaau. ACOECT MKKHA XWJI: XPH3OTHJA — OY KYKMMTHUP
paHraga, tojacm xyna uHruuka (0,0001 mm), MycTaxkamMiaHuru IOKOpPH
oynanu; amgubon — poroBasi 0OOMaHKa rypyxura KHpyBUH MUHEPaIAUP.

Kypuauiu caHoaTUaa acocaH Xp130THA acbecT MULIaTWIAAU. YHUHT
apuw xapopatu 1500°C, amMMo y KMcioTanap TabCMpHUIa 4YMIaMCH3.
AcbecT ¥Tra ynaaMmiau raziamanap, acbecrueMmeHT 6yiomaapu, acbectiu
KapTOH Tai€pnailia Ba UCCUKJAUK U30JAUMA all€lapyUHX Uiab ynMka-
pULLIA KEHT KYyJTaHAIM.

ToF KHHCNAPHIAH HULUIAHIaH KYPHJIHII aménapH

Kypunuw awénapu viwiab yMkKapvuiaa MLIAATHIAAMIaH acoCHiA
Ba 3HI KyI TapKajiraH XOoM allu€ TOF XWHciaapuaup. Tabuui Townap
HYMAA Xylda MyCTaxKkaM, ¥Tra YMaaMau, LLIYHUHTAEK €HTWJI, UILIaTUIL
YYyH KyJiail MaxauIMi KypyJMil ali€napyu Kynaup.

Taouuit Tom

Tabumuit TolL1ap 3UWIMIMra Kypa eHrwi1 Ba OFMp TypJiapra OyJvHaau.
3uunuru 1800 kr/m? naH kam OYynraH TOIIJTADHUHT Ty3UJIMILIHK CEPFOBAK
(ByNKOH Ty(du, nemM3a, OXaKTOLI-YMFAHOKTOLU) OYJIraHJAUIH y4yH
MHILOOT AeBopJapudon 6Jjiokjap, eHruj 6eTOH Ba KOpHULIMaiap yuyH
TYAAKMPIruY cudatnaa KeHr muviatunand. OFMp TOW all€NapHUHT 3U4-
auru 1800 xr/mM? naH katra 6ynanu, Oyaapra rpaHMT, CHEHUT, AIMOPHT-
Jlap kupaau. byHaak TouapaaH Koiuiama Ba napao36on aui€nap, nos-
Jlap y4yH TolUTaxTajiap scaiaiv, WYHUHIOEK, TMAPOTEXHUKA Ba My
Kypuauiinaa kymiad vuuiatuiaay. Tabuuii Toluwap Kynpukiap, METpo
Ba HOE0 MEBMOPUYMIMK E1rOpJNKIApH KYPHIMILIMAA XaM UILIaTWIaau.

JleBOpJaapHUHT MYKH Ba TalIKM CHPTJAapUHM KOIUIallaa KYMUHYa
MapMmap, aHrMapui, TpaHMT Kabu Touwiap vwnatuaagd. Conon Ba
WUCCHUKJIMKKA 4yuAamaun Oyiomiap, OOFIOBYM MOJAQIAP, UCCHUKIIMKHU
KaM YTKa3laauvraH ailiénap, liMiia Oyiomiap Tai€piallga TOF XUHCIapy
XoM ame€ cudaTuaa UILIaTUIagH.

Coumwypuan TaOWMii Tom aménapH KyM, LLIAFaJi, XapCaHITOLI Ba
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6ouikamap 6eTOH KOpMWllMa Ba TEMHUP-0eTOH KOHCTPYKLIMSIIADUHU
Taii€pianiga Maiaa Ba MUpHUK TYJUIMpruyaap cudarvna MUUIaTUIIagU.

TaOuuii TOHLIAPHUHT ACOCHI XOCcCAIapH

Tabuumit ToLuTap Xap XWI XycycusiTiapra sra. bapuya Tabuuii Toun
KYPHJMII aléaapy OFHUp, €HTWI, AXJUT Ba COYWIYBYAH rypyxjiapra
OyIMHaIM.

3UYJIMTH I0OKOPH OVJITaH SIXJIMT TAOMMH TOLL alU€NapUHUHT (TPAHHT,
Inaba3, MapMap Ba Oouik.) 3uwinrk 2500—3100 kr/M>. ra TeHr Gynca,
FOBaK alléjapHUHr (Tpemne, O6Yp Ba UMFAHOK, OXAKTOLL, MeM3a, Tyd)
suynuru 500—1700 kr/m® ra TeHr. by aum€nrapHUHI UCCHUKJIUK
YTKa3yBYaHJIMTH YJIapPHUHT 3UWIMrKMra 60FaMK. OFUp TOLl allIEIapHUHT
HCCUKJIMK YTKa3yBYAHIUK K03 duumeHTH 2,5—3,0, FOBaKJIN Ba CEPFO-
BaK allU€JJaDHUHT UCCHKJIMK YTKa3yBYaHJIMK KoadduumeHTn aca 0,2—
0,6 Br/M-rpan. raya 6ynuLId MyMKUH. Tolll alli€apHUHT 3pUIL XapopaTH
VJIApHUHT TapKMOUra Kypa Typauya Oynagd. MOHOMHUHCTal XHUHC-
JIADHHUHT 3pHIL XapopaTH HUXOATAA IOKOPU. MacanaH, KBapLIHUHT 3pHll
xapopatu 1710°C, mapmapHuku 1810°C, nonomutHrku 1710°C ra TeHr.
Tapkubuaa gana 1MaTH, TEMUP OKCHMAM Ba MIUKOpJap OyaraH Kym
MHMHepaJJM XWHCJIADHUHT 3pHULI XapopaTH 3ca KaMpok Oynanu.
MacanaH, rpanur 1450°C, nua6a3 1350°C, Tapkubuaa TeMup OMpPHUK-
Manapu OyiraH tynpok, 1200°C ma spuiinu.

TaGuuii Toll allIETaADHUHT IOKOPH XapopaTra YNaaMIWIuK Aapaxacu
yJIApHUHT MUHEPATOTUK Ba KMMEBUI Tapkuoura 6ornuk. TapkudOuna
runc 6yarad tom xuHcaap 100°C maH okKopu xapopartaa Oy3uia
6ouaiamu. Maruuit KapboHaT/IM MUHepany 6yaraH xuHcaap 725°C na,
KaablUi KapOoHaTAM XHUHCHAp 3ca 827°C uaH 0KOPU Xapopdlia
6y3uiaau. Keapil Ba 6o111ka MMHEpaJlJlapiaH TalUKWJ TOTIFaH KPUCTaLI
TOoF XHHciaapu 700°C naH 10KOpM Xapopartia y3 MYyCTaxKaMJIMTHHH
KaMaiTHpaau, YyHKHU YJIapHUHT TapKUOUIAaru MMHepawiap UCCHKJIUK
TabCUPHUAA TypJiMua KCHTasau.

TaOuwii TONUIapHHUHT CYB Ba HAMJIMK TAbCUPHUTa YUAAMIIUIINIH yiap-
HMHT TY3WIMILKIA, FOBAKIMIMIa GOFIMK. Y3apo Tyraw 6y1MaraH Fo-
BakKJlapJaH TallKWJ TOINraH TOLUHHMHI MCCHKJIUK Ba XaBO yTKa3yB-
YAaHJIMTH KaM Oynaau.

DJIeKTP TOKMHH ¥TKa3yBUAHIMK XYCYCUSITH TOLL ALUEJAPHUAHT 3UYIHU-
TMra Ba CyB IIMMYBYaHJIMTHra 60FIUMK, Tabuuit ToluIapAaH JUNIEKTPUK
aménap cudaTuga acocaH, MapMap Ba cJlaHeLiap ULLIaTHUIaaM.

Toll anéTapHUHT MyCTaxKaMJIMTUTa Ba YJIAPHUHT KaiTa UILNaHULL
Japaxacura Kapab Mooc uikanacu 6yiiMya KaTTUKJIMTH aHUKJIaHAIU.
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TOF XUHCJIADUHUHT TypAapUHU YpraHuUlLLIa YIAPHUHT TALUKH KYPUHU-
wnaary Geiaruaapu KyilMaaru tapana €3mb 6opunagu:

l. ZKWHCHMHI LWWAKIM, YHAArM KATAAMJIAPHUHT yHaIUlIK, Aap3
€KU EpPUKJApPHUHT COHM Ba KATTAJIUIH.

2. YYKMHAU TOF XHHCAAPUHWHT MMHEPATOTHK TApKMOM Ba yjapaaru
TabUMI LIeMEHTHUHT XyCYCUATH. ZKMHCIAPHUHT MUHEPAJIOTMK TapKHUOM
5.2-xanBanga KeJITUPW/ITaAH XUHC XOCHJ KWUJYBUM ACOCMH MHHepal-
JapHUHTr TacHUbuaaH doitnanaHud aHukIaHanv. Tow Tapkubuaaru
TabUMH LIEMEHTHHUHI XYCYCUATUHM aHUKJAIl YUYYH XMHC aBBaJIO CH-
Hanaau. Arap XWHC MycTaxkaM Ba yujaamiu 6ynca, yHaaru 60FJ10BYM
TaOMUIN LIEMEHT, KyM, TYMpPOK, MYCTaXKaMJIUIM KHUYMK Oyica, J0oiIU
LeMeHT 6Vnaau.

3. PaHru Ba MHMHepan NOHATAPHUHT ¥3ap0O MYKU OOFNAHUILM LY
XXKMHCHMHT KYPYK, X0JlaTuaa MKKHMra 6yinb aHukKjiaHaIu.

TaxpubaxoHaja cuHaul MULJTAPHUHUHT XaXXMUW Ba TOULIAPHHU MLia-
TUIUTA APOKJIM-SIPOKCU3 3KAHJWUIM IOKOPHIA KEeJTHUPHWITaH LliapTjap
aHWKJaHTaHJaH KEWWHTUHA TOMWJIaaH.

5.2-xcadsai
JKHHC XOCHA KHIYBYH MHHEPAJUTAPHHHT XYCYCHUAT/IapH
MuHepan | XakMKHit Mooc Ennuysuannuru sa Tawky KypuHULLAarH
Typnapu | 3uuauru, | wkanacu OVIMHUILIHU Gearnnapu
r/cm? 6yitnya
KATTUKJTUTH
bytyHnail énuwran | Xap xun padrna
amac. bynuuuium [IOHAnop, KYNUH4Ya O4YUK
Uppatu HIJIM, SITMPAlun
Keapu | 2,5—2,8 7 KHMPP PARI/IM, ANTUP
WIMILACUMOH, ALIWPHH
KPUCTULIM, KYMUHYa
paHrcu3
bytyHnaii énuwraH. | KyGcuMoH, avaroHan
BYAMHULIY TEKUC 6yinua 6ynuMHraH
Kanbuur | 2,6—2,78 3 103U KPUCTaN, PaHry oK

capruil, xjJopar
KHCJIOTacHaa KanHalnau

bytyHna#i énuwrad. | KypuHuiuura kypa
Byauuuiun KbUMTA3H (PapK
KPUCTAI paBHLLna | KWIMaiaH, KpUcTaul,
Xap XW1 TEeKWCIWKIA | AOHAAOop X0/aTaa
y4paiiav, UCCHK XJiopaT
KMCNOTacHIa KaHHakaun
Bytynnait énuwran. | Ky6 waknunaru

IMupur 5 6,5 ByUHUILK TEKHC KPUCTaJI, CapFULU
1033014 paHria, unTpanau

Honomur | 2,8—29 35—4
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ByryHnait € mmiurad. | PaHru TMHMK Ba TeKuC,
Optoknas | 2,6—2,7 6 BynuHMuu TeKuc OKIaH KH3Wl paHrraya
103au yupaiiau
ByryHnait énuiuraH. | PaHru TMHMK Ba Tekuc,
[Mnarvo- . N
s 2,6—2,76 6—6,5 ByMHUILH TeKMC KYKUMTUP Ba
103a1u KyApaHrjapaa yypawau
ByryHnait émmwrax. | Kopa paHraa,
buotur 2,7-3,1 253 BYAMHMLIK TeKUC TaHTaCUMOH Ba XyJa
10311 ST POK
byryHnaii énMwrad. |PaHrcus éku caprui
Mycko- o
ByT 27-3,1 2—-2,5 ByIMHWW K Te kuC paHraa, TAHFaCMMOH Ba
103211 canad CHHRAPpH AITHPOK
Bbytynnait énvwran. |Ilpu3ma waknunarm
ABIruT 32634 5—6 BynMHULIK TekuC cakku3 6ypuakiu
103anm KpUcTant
byTyHnait € nuwraH.
Porosas 3,05—34 5—6 ByIMHHUILIH TeKKUC Kopa paHru, kaxpa6o
obmaHka CHHIAPH SITMPOK,
103anmu
byryHnait énmwras | Horekuc noHanop, xyna
OamuH | 3,27—3,5 6,5—7 amMac. bynuHnm SUITUPOK, CapHK EKH
KMppaiu CapHK, KYKUMTHD paHIu

ToF XHWHCapuaard MUHEpPaJJIADHUHT XOCCAlapU XO3Wpry BakTaa
3aMoHaBuii uU3MK-KUMEBUI (peHTreHorpaduk, MK-cnextp, Mux-
pPOCKOMNMUs) ycyinapaa YpraHuiaan. byHaa TorF XHHcIapy MHHepalia-
PUHMHTI V¥3Ura Xoc xycycustiapura 6axo 6epwnaau. OsIMHraH Mabiy-
MOTJIap 3TaJlOH MUHEPAUIAPHUHT XYCYCUSITIapH OWJIaH COJUILITHPU-
Jlaav, HaTMXana, TeKIIMPUJIa€TraH MUHEPATHUMHT TYpH aHMKJIaHAIH.
by uutapHu Maxcyc ac6o6Gnap €épnamuna, Haszapuid Taiéprapavk Ba
aMaIMi KYHMKMa XOCHJI KWJIraH MyTaxacCMcJiap aMajira ollMpaausiap.
IOxopuaa kenTupwirad ycysuiap €paamMuiaa TOF XXMHCHHUMHT TY3WJTHILH,
Hypalll 1apaxacH, KUMEBUI TapKUOU, TeKCTypacH, MapyalaHHUIll TypH
Ba GolUKa Xoccajiapy TYFpUCMIOArd MabAyMOT/Jap WIMHUH XHXaTaaH
TaxXJIUJ KWIHHAIH.

Mys3namra smaamiwmk. Tabuuit TolnaH MlUlaHraH HAMyHaHM CyBra
Ty/a LIMMANUPHO, KeMMH My3XOHaaa My31aT1b Ba siHa My3jlaraH HaMyHaHHU
3pUTHO, CTaHAApT yCy/ulapaa CMHa6 Myanaliura YMAAMIIWIMIY aHHMK/IaHAIH.
Towl awénap Myanauira ydgamjJawidry OyiiMya Kyiuaard mapkanapra
6ynuHaou (uuxoima): 10, 15, 35, 100, 150, 200. TouwapHUHr My3naiira
YMIaMJIWJIMK MapKacH KaTTa. Xap XWl MUHepa/iap TapTUOCU3 XoiinallraH
Oysica, OyHnal Tollulap My3nallra ynaamcus 6ynaau.
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Xapopar TabcupHuaa TypJH LIaK/Iaru Maiaa KpucTauli MUHEpa-
JIADHUHT XaXMMH KeHrauil kKo3ppuuueHTH Xap XU OYIMULIMIH
YJIapHUHT y3apo éNMILMLI Yerapaiap1aa aap3 Ba épUKJIAPHUMHT Mailao
oyauiuura ca6ab 6ynaau. AHrM Kasud OJMHraH TOLUHHMHI MHKPOFO-
BaKJIapM XaM cyBra TyiuHraH 6ynanu. llly cababau ynapHUHr My3jaiira
YUAAMJIAJIMTA TaOMKMIK KYPUTWITaH TOLIra KaparaHia KM4uK. '

Nwkanannmra YHAaMIKIHIHE Ba 3CKHpHIMH. TabGuMil TOWIapHUHT
WY KypuaMiuMaa, nosdon Taxtanap Ba 3MHamnos kabu Oyiomiiap Taii-
€pJiallaa MiaTUaauraH Typjapy yTa MycTaxkaM, MLIKANaHUILTa YM-
JaMy OVaMIuM Kepak. Maiiga KpUCTALIM TOLLTApHU MILKAaraHaa Xyaa
CWLIHK, 6Y1ub Ketanu. LLIYHMHT yuyH 3MHanos, noadon Taxtaiap, nyn
KYPWIMILLH YYYH KPUCTALapH ypTa HMpUKIMKAA OVIraH Tabuuii Tou-
Jiap MIUIaTHIanM.

VTra unpamian Tom awéNapHUHT MUHEPAJIOTMK TapKHU6M KaTTa
axamuaTra ara. Ynap tapkuouaaru runc 200°C xapopataa, 0XakToll
900°C na 6y3unaam. 'paHuT Ba nopdupaap I0OKOpH xapopatia UHLIOOT-
Jiapra yT KeTraHaa, KeHraMuu xpcobura €épuiaau.

Katrugauk. Tabuuit Toll alll€napHUHT KATTUKJWMITMHY aHUKJIa1aa
MOOCHUHI KAaTTUKAMK LiKanacuaaH coiaananunaon (5.8-pacm).
Maxcyc TaHnab onuHrad 10 xun MMHepasn KaTTMKJMK liKanacuia
IUyHAai >XoWnalwWTUPpUIraHKH, HaBbaTgard MUHepal OwiaH y3unaH
OJIJAMHTY MHUHEPAIHHM YU3raHAa yHAA U3 KOJAMPAAM, JEKUH Y3UHHU LIy
MHHepal OWIaH YyM3raHaa U3 KoJaupmaiau.

MuHepai1apHUHT KATTUKJAUTH KyiiMaarnya aHuKj1aHaau. TeKWnpu-
JIJa€TraH MHWHEpPAUIapHUMHI CHJUIMK l03acMra likKajaaga KypcaTWJiraH
MUWHEpULIapHUMHI XaMMmacH OunaH (oMuiokK MHHepaigaH Oouuiab)
yu3ubd Kypunaau. byHaa cuHaiaéTraH HamyHajga Kailcu MHUHepal M3
KONAWPraHjuruHu OWauil Kepak. MacajiaH, TeKIIMPUIAETraH HaMy-
HaHM anaTuT OWaH yM3raHga yHaa.u3 KoJjica Ba HaMYHaHMHT ¥3u
MJaBUK WIMATAA U3 KOJ-
JMpca, y Xonaa TeKlu-
puiaéTraH MUHepaj-
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KAaTTUKJUTHHU Y4 MapTa aHMKjail 3apyp. bab3u MUHepalapHMHT
KATTUKJIMK KypcaTKHujiapy 6Mp-6upura sKuH OYuLLIM Ba yjap TallKH
6enrunapura Kypa 6up-6MpuaaH Kam ¢apk KUIUIIM MyMKUH. Macanas,
KIbUMUT OMJIaH TUNC €KW aHTMAPUA XyAAM LIyHAAll MUHepanaup. by
XoJida HaMmyHara xJIopuA KuciaoTaHuHr 10 %au spuTMacHIaH TOMH-
3MnaaM, HaTuXxana, KapOoOHAaT aHrMApUA axpainbd yukaau. MuHe-
PaJTHUHT TYPUHM XJIOPUA KUCIOTa TAabCUPHAA aHMKJ1all aHYa caMapaiu
ycyJ xucobiaHaau.

3apapan mMyxutra unaamanaMra. TOF XMHciaapu atMocdgepa Tab-
CUpHIAA acTa-CeKHH Oy3uia 6oL1aiam.

MyXUT Ba €p OCTU CyBJapu Tapkubuaga xap xuja Mmoaaanap —
yrjaekKuciaoTa, cyibdatiap, opraHuk 0Mupukmanap 6op. Arap TOF XHHC-
JlapMra 1y Mojjajiap TabCUpPMHM Kypcarca, yJlapHUHT Tapkubu acta-
CEeKMH Vy3rapa 6opaau Ba Mypakka® ¢H3MK-KMMEBHI XapaéHnap pyii
6epaan. Tor XMHCIApUHUHT aTPOd-MYyXUT TabCUpUIa OY3WIHILW YHUHT
eMUpUINLIK aeiiunany. KMHCIapHUHT €MMPUIMILUTa YMAAMIWIUTH
YJIADHUHI Tapkubura, Ty3wnulIMra Ba TabOMaTHUHI TabCUP ITYBUM
OMMJLIapHUra GOEIHK,

Kypunuiina muuiatunaaurad TabuMui Toll aluéapHy eMUpUIMLLAAH
Ba (QU3MK-KUMEBHUH XapaéHnap TabCHMPUOAH CaKJALHUHT KyhWuaaru
yCy/ulapy KeHT KYJUlaHWJIaaM: CUPTH CWUIMKJIaHraH Ba napAao3/aHraH
TOLWIAPHU WILLJIATHLL; TOLI CUPTUAA EMFUP, KOP CYBJApUHMHTL yuuia-
HUO KOoJNIMILIMra Hyn KYHMaciuK; TOL CUPTUra KUMEBUH ycysnap 6unaH
UIILIOB OepHIl Ba X0Ka3o0.

KuMeésuii ycynnap 6uiaH MUUIoB 6epuinaa TaOMMKA TOIMHUHT CUP-
TUTa KUMEBUIA Moaaanap IMMAIMpUIann. Monna Touirary MUHepasiap
ounaH 6MpUKHO, YHUHI CHUpTHIAry FoBakjiapHM Tyiara3zaau. Hatuxaaa,
alIEHUHT MYCTaxKaMJIMTHM, COBYKKa XaMaa KMMEBHI 3pUTManap Tab-
CUpHra YuaaMJaWJUTK OpTaaMd Ba CYB LLIMMYBYaHJMIM KaMasiiy.

ToF KXHHCJIAPHAAH KYPHIMNIOon Oyiomiap Taiépaam

Tow 6ylomaap Ba KMCMJIapHM Tai€pialliga Kyiuaaru TeXHOJIOTHK
00CKHMUYra puos KUJIMHAAM:

a) AXJIUT XUHCIAH WMPUK OJOKHHM KECHLL,

0) OJOKHUHT CUPTMHM MILJALL;

B) OJIOKHM ajloxuaa OyioM €KW TOll TaxTajiapra Oyauiu;

I) TOLI TaxTajiapra Kepakju wakj O6epuil Ba yjlap CUPTUHM
napao3Jail.

KarTuk xuHcaapaaH Tail€paaHraH AoHaIM OyloMIapHM appanalll,
HYHUIN, CWINMKJIAI €KHU YJapHUHT CUPTUHM SUITUpPaTHIL MYMKHH.
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Tabuuit Tow awEnapMHy KaiTa UULTAIUHUHT OUMp Heua ycyaaapu 6op
(5.9-pacm). XKymnaaaH, Tow ©3aCMHW XOMaKW MUILALI (XapCAHITOL,
Toll OVyjiakinapu, YakUK TOLU, IOAaFal Ba KyM); TaOMMII TOWITaXTaHU
TapaM-TapaM KWJIWO MYHUIL; TVFPHU LLAK1Aary Tow Oyomiapy Ba 010K~
Japu (meBopOoOIl), TOWITAXTAJAapHW Xap XM TacBUpAa Tapalliall Ba
CWIMKIaL (KoTlaMa Ba Moj00I TOlUTaxTajap); y3yH ToplTaxrailap
(3MHamnosi, ToKuabor, TYTKUU, YCTYH OCTH), Hya Kypuiuwubon Tolu
OytomaapHM (iy.a uekkacuborl OyioM, Hop KMppaiu iyadon Toul, my.a-
Kabon xap XWJ luakjajaard tow) uiuaaw. Tabuuid Tow awéirapu Ba
OyloM.1apHHU appaiail (1eBopboi Touap, 610kKhap, Kornjiama sa rnoadon
TOWITAxXTa) Ba HYyHUL (MY uekkacudbon Tolwiap Ba X.K.) yCyJu OuiaH
XaM MLIaHaau. bup xua paHrgary TowTaxTta o3acura ryja €ku 6esaknap
Oepuiuaa Tow MyHyBYM acbob.1ap €paamuaa 3apO-ypull yCyau OuaaH
Xap XWJI TacBUpAArv TollTaxTalap ULLAad UM KApUIIaIH.

TacBupu Faanp-Oyanp.Iu O3aHUHT GanaHa KUCMHA 2 MM. raya, ¥3apo
napajeia UYHUATaH 3a uyykypauru 0,5—1 MM, HYKTald HOTEKHC
103a1ary YyKypUaHUHT yayamu 0,5—2 MM o¥auwu kepak. Cuyukiiai

5.9-pacm. Xap Xvn TacBMpAary TOLITaxTanap:

a—FaIup-OyAUp TacBUp/IK, 6—UYHUINTAH, #—UHUran U3INAp;, S —HYKTAIN.
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ycynu 6uiaH TaOMUIM XapcaHrToll appanaHaau, ¢pe3anaHaay (TEKUC-
JIaHaJu), CWUIMKJ/IaHAAW, YHIAH KEWH siTupatuianod. Mapmap, oxak-
Toll Ba GOlIKA 314 TabMMiIt TOLLIAPHY appajiall y4yyH yCKyHara ypHa-
TUITAH OJIMOC KECKUY €KU 3HI KaTTMK TEMMpPIaH MLUIaHTaH appajap
vwnatuaagd. OJMoC KECKUWIM appPaHUHI MULIATWITaHAAru Te3JUru
KapbopyHmiurura HucoéaraHn 5—10 mapta 1OKOpM, 3JIEKTP DHeprus
xapaxaru 2—2,5 mMapTa KaMm, Taiiép MaxcyoT cugartu sxXiu 6ynanu.
bynma, xom aué xapaxaru 12—I18 %ra kamasiaum, TolUTaxTa KajlWH-
JIMTMHU 5—10 MM. raya KaMaiTUpULI MYMKHUH Oyianm.

ToluTaxTalapH¥ CWUIMK/IALL Ba SJITMPATULL ULLIapyaa aitlaHaauraH
Jlannak YHMHT 1o3acu 6yiinab oputunaav. ByHMHr yuyH 3appavaiu
KOPYHI €KH OJIMOC YaHIM GUJIaH TOLUTaxTa l03acu MilkKanaHaau. Tou
103aCH CUJUIMK, Ba KYHFUp paHITa KUpamu. SANTHpaTHIL y4yH Jlanmak
Maxcyc TeMHUp OKCUAJIM KyHKa €KY KYKYH CYPTWITaH KMru3 €éKu HamaTra
Vpaiaay, KeMMH TOLITaxXTa H03acH KaTTa aijlaHMa TEINUKAA OHHAIEK
SUITUparyHya apTuiiaiau.

JleBopaap cMpTUHM KoIutauiaa Tabuuii MyxuTra Ynaamim TpaHMT,
CMEHMT, rabbpo Ba 34 oxakTouuiap vijatwiaad. byHaa yHuHr nap-
NO3WHU Ba UIILIALL LLIADOUTUHHU XHcobra oaubd TabuMuii Tow TypJaprHH
TYFPMY TaHJall 3apyp. MacaiaH, OMHO NOHAEBOPHHH KOIJalllAa TallKy
MYXMTra YMIaMJIMJIUTHU 10KopH 6yarad Tabuuii Tow nunatuiaau. buxo-
HHUHI MMMHH KOTLIalllIa MapMap, FOBak/iM OXaKTollllapAaH TaiépiaHran
TOLUTAXTa MILJIAaTUIAAU. AKYCTUK XyCYCUATJIApH SIXILH GY/IraH CeproBaK
TOF XHWHCJapU TeaTpjiap, KOHUEPT 3aaiapy Ba LUyHIa yxiuam MH-
LLIOOTJIAPHMHI A€BOPJIApUHHU KOIUIall YYYH MULIaTUIAIM.

[Tonbon Kypunuu aménapy cugpatuia UIIKAUTAHULLTA YUTAMIUAUTH
I0KOpH OY/IraH TOF XXMHCIapuaaH Tai€piaaHraH TOIUTAXTa UULTaTHIANH.

[eBop CUpTHHM KoOIauiaa MIIaTUIaAUraH Mapmap Ba iy Kabu
TowTaxTasiap KatuHauru 10—20 MM, sHu 400 MM. raya Ba y3yHJIWUTH
800 MM. raya yi1yamaa TaiépiaHanoM. YiapHU Tai€épnaiiga 3aMOHaBUiA
OJIMOCJIM JIANTIAK Ba OJIMOCJIM appajiap KeHr KyJUiaHMok/a (5. 10-pacm).
byHaa, xXy1a KHYMK KATMHIMKIATK 103aCH SUTTUPOK, TOLUTaxTajiap ouil
MYMKMH. ByHnaii ToliTaxtaTapHMHI HapXy olaTAarMcuiaaH aH4a ap30H
oVnanu.

TaOumii Tom aINENApHHMHT TYpAApH

XapcaHrroul MOPTAATHLL YCyau OunaH €Ky 3apba 6epyBUM MalllU-
Hajap €paaMuaa Kasub onuMHagu. YHUHT Oyiakiapu noiaeBopiap Ky-
pUIlIa, 1eBOP TepUllAa, BOAOMPOBOA KYAYKJIapH KYPHUILAA HLUIATH-
Jagy. XapcaHITOLI HOTYFpU LIAaKJIra ara 6yam6, xap Xua KaTTalukiaa
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oynaaoun (300—500 Mmm). Cuku-
auuaard Mycraxkamauru 10
MIla. naH, oMwaw Ko3g-
¢duumeHTn aca 0,75 naH xam
Oy/IMacinru Kepak. I7I)”/m<a Ba
noJulap yyyH MlIaTUA3AUTaH
XapCaHTTOW TaxTalapHUHT
mapkacu 800 n1aH kam 6yimMac-
JUTH JIO3UM.

Konnama TowTaxTanapra
uokos 650KJaapu, 3MHaNos,
MUASICTP Ba YCTYH KWCMJapH,
J€epa3a TOKUAaCH, KUPFOKJIApHH
NyxTan10BYM TOLITaxTa Ba 6olu-
Kanap kupanu. Koriama 6ytoM-
nap taié€pnaiiga Mapkacu 1000
JaH KaM, CyB LUUMYBYAHJIUTH 5.10-pacm. Tow kecanurad acb6ob.

0,5 %nan kyn 6yaMaraH TOF

XHUHCAapU HUUIaTWIaau. TolTaxTalapHUHT KATMHIUTH — appalaHraHu
25—60 MM, iyHuiranu 3aca 100—150 MM. gaH Kyn O6YIMaciuru Kepak.
Konnama 6yiomnap cudartuaa 3uuanru 1300 kr/m?, mapkacu 200,
COBYKKA YMAaMJIMJIMIK 25 uukil, toMuwail Ko3gduuueHTn aca 0,7 naH
KaM OyaMaraH oxakrouulap uuLiatwiaad. byHpai 6yloMJapHUHI cyB
WUMHLIM 12 %aaH Kyn 6YIMaciUry JO3UM.

OxakrouaaH TyFpy Oypuakiiy towtaxtanap (5.11-pacm) Ba énnapu
TEKUCJIAHTaH MELMOPUIT KUCMJ1Ap TailépiaHaaW. YIapHUHT Y1uamiapu:
y3yHIUTH 394—994 MM, 3HM 394—954 MM Ba KanMHAUTH 50—80 MM.
byHaaH Tawikapu, Kepakinu yayaMaaru touitaxraiapra Oyioprma Oe-
pHLI XaM MYMKHH. EHru1 XXxMHCAY TolL1apaH appajaHu0 TaiépaaHras
TOULIAp CyHbUH Tollapra HUCOATaH KypWJIMUIIA KAaTTa WMKTHCOAMIA
axaMusiTra ara.

YuraHOK TOLLl, FOBAKJIM OXAaKTOLl, Ty(] Ba Onoka kabu sIXJIUT €H-
TMJ XUHC/IapJaH appaiail ycynu OuJiaH TypJiu ynyamiaapiaa aesopbon
6noknap rait€pnaHaau. Ornpanryu 1500 xr. raya 6ynraH 610Ki1ap Kypu-
JMIAa NeBOpJap Ba mapaeBopJiap, MEbMOPHMit KUcMiap cudaTtuaa
vuatwiann. bnoknap kanuunurd 300—500 MM (aeBop TepHLl yuyH)
Ba 100—200 mMM. (11apaeBop yuyH) ra TeHr Kuiuo tait€pnaHanu. Tyrpu
JeBop Ba OMHO OypyakjJlapMHM TEpHUIU YYYH, WYHMHIAEK, PaBOKJap
cudpatnaa 5.12-pacmaa KypcaTnrad Toll 610xaapy MULIATHIAIH.

Kypunuiuga KeHr TapkanraH aesopbon Tabumii Touuiap Kyiumaru
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Mapkanapra 6y1MHaau: YNFAHOK, TOLLI
4; 7; 10; 15; 25; 35; 50; BynKoH TyoH,
Maiiga FoBakJIM oxakrtoul 3,5; 5,0; 7,5;
100; 150; 200. EHrun tolUNapHUHI
3UUIMIM Oup-6upuaaH kartra ¢apk
kunaau (900—1800 xr/m*). EHrun
KMHCJIapaaH Ta€pnaHraH aesopoon
TOULTAPHUHT OMLIAW Ko3pdrum-
eHTH 0,6 naH KaM GV IMacJIMIH Kepak.
HeBopbon Touuiap Kyiuaaru yjadam-
JNapaa taiépnaHaau (MM):
490%x240%x100, 510x250x2135,
390x190x88, 380x380x215,
390x190x288, 380x185x%215.
TomnapHu €nuiiaa Tabuui XHHC-
JlapiaH, acocaH, JIOWJM cJaHeliap
vipiaTwiaay. JIOWIM ClaHeHH I0TIKA
I1acTHHKaiapra 6ynu6 TomOon Tax-
TaYaaap MuUiaHaau. YHUHT katranuru 250x 150 nad 600% 350 MM. raua,
KUTMHINTA 5—8 MM. DrWwiMlLLIaru Mycraxkamymk derapacu 16 MIla,
COBYKKA YMAaMJIMJIWMIM 3ca 25 uukigaH kaMm 3mac. Jloitnu cnaHeu
TaxTayajap TOMJIApHH €nuiuna, €FO4 €KM KAMHULL TUIMTAIMA A€BOPAapHHU
KOIUIallia MIL1aTHIAaAH.

5.11-pacm. OxakrolnaH Tait€pnaHraH
TYFpu OypuyakiM TOLITaxTaNap.

V36eKHCTOHHMHT TAOHHMIl
Toll améaapH

PecnnybauMkaMu3nga Kypu-
JIMLL auiénapy Uiiuiad YuKapuiil
V4yH fApoKIu 6apya Typaaru
MMHEPAJI XOM allIE€lap MABXY/.
Touw, KyMm, Tynpok, iiaran,
OXaKTOLI, TUIIC, KapboHaT
XMHCIapH, acbect, Oyp, Map-
Map, TalbK, BEDMUKYJIMT, Mep-
JUT Kabuyap wynap XymMiaa-
cuaaHaup. beTtoH, kopuiuma,
CUIUKAT OyoMnap, MUIIHK
5.12-pacm. Tabunit TOl.u.ﬁleM.ﬂapHHMHl' FULUT, FOBaK TYJLIMPYBYMAAp,

Typrapu: cHpjaHraH napao3born comnon

a — Jyopkuppa Toll; 6 — AYHWIraH;
¢ — TycuHbom. IUTMTaNnap, MCCUKJIMKIAaH MyX0o-
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(azanopuu, rHAPON3ONALMSIOBYM Ba YMYMUH KypWIHLI alléapHUHT
YUAAMJIMJIIMTMHHA OPTHUPYBYM alliéiaap Wiiab YMKapHul y4yH XOM allé
3axupailapy eTapi.

XO03Mpru KyHiga TabMMi Toul aluénapHH Uiwiab yukapuiu, yiaap
acocuja camapald Ba 3aMOHAaBMH KypWJIMILI aliéjnapu Taiépnaul,
TEXHOJOTMSUIADHU PUBOXJIAHTHPHILAA SIHTUYA YCyJl OWiiaH €Haauiuiu
Ba KYpWJIMLI CaHOaTHMHU 6030p Tatabiaapuaa OOLUKApPUL THU3UMHHH
KaiiTa Kypub uuKu tanad atunaau. ByHUHr yyyH 6apya KOpXxoHa Ba
3aBOLUITAPHUHT TEXHUK Da3anapyMHM OyTyHJIal ¥3rapTMpHLLI Kepak Oyiamu.
®oiigany ep ocTH OOMIMKIAPDUHM Ka3UO OJIMLUI Ba KaiTa MIILIALI TeX-
HOJIOTUK TU3MMJIApUHU Fap0 naBiatiapuaaH UMTHE3INU KpeoUT OWiaH
TeHAep YyCyJuaa coTUO ONMII €KW WHBECTHUMS HYIU OMNaH eTakyu
¢dupmanapHm pecnybiamkara xand 3Tuica, I0KOpUIaru MyaMMOJIapHH
Xaj 3THLI MyYMKHH Oynaau.

Pecnybankanarn Tabnmnii ToULIapHA KadTa
HILIAI KOPXOHAJIAPH

TowwapHu KaiTa uuuiam Y36eKUCTOH y4yH ¥3Mra Xoc Tapuxra
sranup. PecnybsinkamMnana MXTHCOCALUraH Maxcyc HMPMK KOPXOHa-
JlapJia TOLUTAPHHU Ka3ub oauul Ba Kaifta uuutawl XX acpHUHT 60- du-
JapupaH 6ouutaHaM. PecnybinmkaMu3 MycTaKWIJIMKKAa SpULLITaHAAaH
cyHr, aHNKpoFu 1995—1996 itwnnapna, KynruHa Myaccaca Ba XycycHit
dupmanap Hrtanusga yMuuiab YMKApWIraH 3aMOHaBMil TEXHOJOTHS-
JapuHu oaub keanawnap. Hatuxkana, Tabuuit ToUUTapHU Ka3ub oiuiu
Ba yJapHM KaiiTa MILIall caHOoaTH toKcana GoLany.

V36ekucton Pecnybiukacu Basupnap MaxkamacuHuHr 1997 itun-
Jaru Maxcyc Kapopura OMHOaH TOLI Ka3ub OJlyBYM Ba yJIapHH KaiTa
ULLTOBYM Gapya KOPXOHAIapHUHT 3CKMUPUO KOJIraH TeXHUK 0a3acUHU
OyTyHJialh sTHTM MalivMHa Ba acbo0-yckyHanap OWiaH aJMalUTHPHILL
Basudacy Kyiunau. 1998 itmnnan 6ouwiab «Vakypuinwameé» OAY ra
Kapalum KopxoHanap, HaBouii TOF-MeTaL1yprusi KoM61HaTH, «¥3aBTO-
yn» KOHUEpHM, AMepHKa, ABCcTpusi, AHIINA Ba ['peuus mapiatiapu
6u1taH Ty3waraH KyluiMa KOpXoHalap Xam/ia XyCyCHii KopxoHaJap y3na-
PUHMHI MOAAMIl 6a3aCHHM WIFOp YeT 3] YCKyHajlapu OwiaH XUX03-
Jlail MuuiapyHyu 6ouiab wbopaunap.

V36exucronna 2000 ivtHUHT Gouwtapura keau6 1 MiaH. 125 MUHT M2
Koruiama Tabuuit Tol aw€napu uuuiabd ynkapwiau. Pecriybankamusaaru
KOPXOHQNAPHUHT UL YHYMHUHH 2 MapTa OLUMPHMILL MMKOHMSTH 60p.

Xo3upaa Pecnybinkamusaaru 6apya KopxoHanap Kyiuaary HyHa-
quuiap 6yinya daonuat KypcatMoxaanap: TabuMii Towl Komnama
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6yloMnap uuuiab yukapaauraH KOpxOHaiap; MapMap, rpaHUT Ba Tpa-
BEPTHH OJOKJIapH; LUara, KyM, YaKMK, TOLU, XapcaHIToLLIAp; LMLIA,
comnoJ, ¢ochop, YMHHM OylOMiRapyu CaHOATH YYYH XOM alé — jnana
LWIM3aTy Ba OOJOMMUT TouuUlapy; napao3bon maiaa Touuiap Ba MapMmap
xapcaHrnapu; TabuuMi Tow HakKwmwbomn (Mo3auka), nonadbon Ba Xalk
UCTEBMON MOJIapu MLLIA0 YMKAPYBYM KOPXOHANapaup.

XOpHXHit DaBaaT TEXHOJOIUsL1apy OuilaH xuxo3naHraH Kauikanapé
Ba CamapkaHa mapmap AY Japy TOF XHWHCJAapUHM KECHIla OJIMOC-
apKOH appacu €KM CYBHUHT 10KOpY 60CMMMIA KECYBUM MalllMHAIapAaH
doiinananMokaanap. Yaap 15 MUHr Ky6 MeTpraya MapMap XxapcaHr-
JIaApUHU appanab Oyokiap Taiépnaalii MyMKHH. JIeKMH pecnyGnnKa-
MU3HUHT OyHOai 6ioknapra 6yiaran 3xTuéxu ¢akatruda 78 MMHT M.
HHU TaLLKMJI 3TAIH.

Fo3roH MapMmapu KyTIIrMHa JaBjaatiapia viwatwiaad. Mapmap 3axu-
panapvHu ypraHuiil, 6opjaapuaad Tyiaa ¢oiaanaHuil Y4yH TOF XHHC-
JIJApMHH KalTa ULJIall Ba caMapajiy aliénap uiad YynKapuiiHu 3,5—
4 6apobap OLIMPHULL MYMKHH.

XasK XyKaJJUri YYyH 3HI KHMMaTIY KBapl, Aafa LINaTi KOHLEH-
TpaTH, 03yKa YHU Kabu XOM alliénap, WYHWHIAEK, LIMIIa, YUHHU Ba
comnos uliab YMKapyB4yM KopxoHatap ¥Ypra Ocuéna cdakat Pecny6iu-
KaMMU31aruHa MaBxy/l.

MycTrakiwuink 1apodaTty 61unaH V36eKUCTOH 1axapiapuaa CaHoaT
Ba yi-Xoit GMHOMapH KypHLU Ba yJjapra napao3oon Korvama aluéiapHu
KyI1ad MnaTULl, LUyHUHIAEK, XaTKapo TanabsapHu KOHAMPYBYH KYTI-
PUK, aBTOMY Ba TEeMUP My1ap KYPHWIMLIM Xaaajl cypbaTiapia pUBOX-
JNaHUWK Tydainu TtabuMili Touuap Kyriad KyanaHwia OGOLIIaHAM.
Kypwinii yuyH sapyp 6yJ11aH TabMMi TOLI alll€lapHM KUAMPHUIL MLILIapU
V36ekucToHna SXim Aynara kyitvirad. X o3upaa MaBxya Ka3uiiMa 6oii-
JIMKJ1ap 3axypajnapy Kypwinil TanabiapMHu OUp Heua YH iuiiapraya
KOHIMpa OJaiu.

Maxannuii Ta0MHii Tol 3aXHpaiapu

YcTiopt Ba MaHructaynary 4YMFaHOKTOLU KOHMJArd Kasujimaiap
cudaTnu Ba 3axupacu Xyad kyn xucodbnaHaau. EHrun roBak all€ HUHT
ypTaya 3uwinry 450 kr/M* HY Taiukun Kyraau. by xom awé Kaiukanapé
BUJIOATMHUHT [leXKoHO604 KOHMIA Ka3ub OMMHMOKIA. YIapHU OAaui
appaiap 6MnaH XxaM Kecub Kepakiu yadyamMaarv 6J10kKjap ojuill MyMKHH.
YMFaHOKTOII MKJUM TabCUpHUra YMAAMJIWIUIM OMJIaH OMpra 10KOpH
JeKopaTHB cudarra xaMm 3ra. Yjap nopTjaHALEMEHT Ba OXaK MILIad
YUKApMILIA XaM MILJIATWJIMIIA MYMKHH.
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Tapuxaa oxakTolu 6;10K1apyaaH Xap XvJ1 MHIIOOT/IAap KYPHJITaHJIUIH
Ba OyHaai €AropJMKIapHUHT X03Mpraya cakjiaHu6 Kena€TraHjJury 6uara
MabiyM. JluépuMusaary Ho€6 tapuxui éaropiaukinap CamapkaHa Ba
byxopoaaru obunanap, Mucpnaru Xeonc nupamuiacu, INlapuxaaru
Malixyp 6ubu Mapbsam ubomarxoHacu, Utanusiaaru kyniab kanuMuii
éaropyauknap 6yHra MUCOAMP.

YuraHokTolu 3axupaiapy CypxoHaapé BUIOSITUIA KEHT TapKajiraH.
TolKeHT SKMHUAArKM YMFAHOKTOLI KATJAMJapPUHUHI KATWHAMIU S5—
20 MeTtpra etaau. by uMraHokTounapaad OxaHrapoHia nopTiaHALEMEHT
OJIMLI YYYH dpoHaanaHUIMOKAa. Byxopo 1axpy sKMHMAArK YMFAHOKTOL
KaTJlaMJapuHUHT KaauHaurd 150 Mmetpra etaau. bekoboa TymaHwu
akuHuaaru MyryntoB Ba ®apxoa TOFM KOSIJIApUHMHI XaMMacH Kopa
Ba KyJpaHI YMFaHOKTOULIapaaH M6opat. by uMraHoKTOULIApD LEMEHT
vinad unkapyBuu 3aBowiapHu 100 itmaraya tabMuHNai osaam.

OxaHrapoHaaH TO AHIpeHraya 6yiraH MyJHUHT WUKMMOIU-Fapb To-
MOHM/a YMFAHOKTOLL 3axuMpanapm sctaHuo étuoau. by epaapaa uura-
HOKTOLUI KATJIAMUHUHT KAIMHAUTH 20 meTpra etaau. Conon auénapbon
€03 TYNPOK, KaTJaMUHUHT KQIUHAUIK 3ca 10 MeTpra etaau. bynapaan
TallKapy, 6y BoAMinapaa noprjaHALEMEHTra KylWiaauraH Tabuui
¢aon kywMaManapiaaH onokanap, ByI1KOH Tydiapyu Ba TaOMMiA 1L1apoUT-
Ja KyiraH TOF XuHciapu (ravex) xam 6op. LUyHuHraek, 6yHnai
kywuaManap IMapkent, Kusunkus, AHrpeH tymanuaa Ba OxaHrapoH
BoAMiCHaa Kyniab ydypaiau.

Kyiiaupuaranaa Kynuuil xoccacura sra 6yiaraH, LIyHMHIOEK, Ta-
O6umii xoN1aTAa TOMra €NWiaaurad Taxrayaiap, Aepasa TollTaxTayajlapy,
3MHanosiap cugaruaa Kyn MiiaTunaaurad JoWaM ciaHel ToUiapy
Va6ekucronnuHr Hypota Tornapuaa, MUTIOTHHC CTAHLMACH IKMHKIA
Kyn tapKairad. CaHoaT axaMusiTHra sra 6yaraH OyHaai oy cnaHeu
KOHJIapH Xap TOMOHJIama TEKLIMPUITaH, X03Up KepaM3UT OJM1IAA Joi-
JU chaHewnap Kyniab uiliaTAAMokaa. bynapaaH Talikapu, Joinu
ciaHeu Toluiapy 3apadluoH BOAMHCHMHMHI 4Yan KUPFOFMAAaru 3upa-
Oyn0K KulLIOFMra €Haow 3UE€BYIIMH TOFJapuaa, KopakainoFucToH
Pecny6nukacuaa CyaToH-Ysaiic Tornapuna Ba ®aproHa BOOIMICUHUHT
XaHybouaa xaMm kyn yupadau. Ep to3acura otunu® 4YMKKAH TaOUMiA
6a3anbT, aHAE3UT Ba auaba3 kabu xuHciaap TolukeHT, TypKHUCTOH,
Hyporta Tymaniapy atpoguaa xam tonunagy. bazanst ynkaauraH Hesuy
koHH [lapkeHtaaH 10—15 kunoMeTp xaHyOu-ulapkuaa, TOLIKEHT
sKuHuaa xoinamraH. Kopa paHraaru 6asanst Toumunapu Hesuu
JNap€CMHUMHT TOF OPAJIMFUIA KaTaaM-KaTtaaMm 6ynuo étn6au. TypkucToH
Ba HypoTa TOFNapMHMHT ILIMMONUI €H 6arupiapuna KMabas TOF XHHC-
JIApMHM KYTU1ab yupaTuil MyMKHH. By TOF XxmMHcaapunaH pecnybankana
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HCCHUKJIMKAaH Myxoa3zabor MHUHepa NnaxTa oaMiaa ¢oiinataHWIMOKIA.
Tomkentaan 50—70 kwiometp Macodamarn Kypama tormapuaa 100
METP KATMHIWKAArH AOJIOMUT KaTiaMmiapi Tonwirad. OK JOJIOMMT TOll-
napu Fy3op Tor1apuHUHT XaHyOu-Fapounaru Kawkagapé Ba CypXxoH-
Japé€ BoaMiliapuaa yuypaiiu.

I[Mapno36om TolIap MULTA6 YMKApUIL YUYH Y36EKMCTOHIA XaXMH
47 mnH.M? ra TeHr GyraH 27 Ta KOHAA XOM all€ 3aXyMpajapd MaBXy/l.
Bynapra oTuniM0 4YMKKaH TOF XMHCIApPUMHMUHI (TPaHMT, J1aGpOAODHT,
rab6po) 16 MiuH. M? xaxmura TeHr 3axupaid 10 Ta KOHM KMpanmMm.
V36ekuctoHaary Ta6UMil TOII alénapuiaH IPAaHUTHMHT PaHIU oY
KyJIpaHriaH TYK KA3Wraya yarapaiu.

Pecniy6nukamusaa 30 naH opTUK MapMap KoHiapu 6op. CaMapKaHI
Bwiiosituaary «Fo3roH» MapMap Y3MHUHT MMPHUK 3axMpacura Ba paHIM-
HMHT TYpPJWIMIUIa Kypa 6apya 4yeT 3J1 KypyBUM/IapUIra MabjiyM.

Cypxonnapé, Byxopo, CaMapkaHx Ba TOIIKEHT BIWIOSITJIApH TOF/Ia-
puaa Xyaa Kynm MapMap Konjapu 6op. TOILUKEHT SKMHMIA WKKHUTa
MapMap KOHH 6Yiu0, OynapaaH 6upu MHHIOYNOK KOHUAKUD. MUHIOYIOK
MapMapu HHMpHMK JOHaAM, o4 KyjapaHr. MkkuHuM KoH YOoTKOM TOFIa-
PHUHUHT Fapouii éH 6arpuaa, CYKOK Ba 3apKeHT KULIUIOKJ1apH YpTacuia
Xoitnaurad. by Mapmap ok, capykK, KV KMMTHUpP Ba KyJIpaHIJIHUAUDP. X03Up-
1 Xap xuJ1 paH1]ard MapMap aiuénap 15 Ta KoHaaH Ka3ub oJIMHMOKA.
Xymnanan, ok paHr (Hypora, Axray, Jlom Ba BUpKYHJIMH KOHJIapua),
KyJpaHr (3apbaHn), kopaMTUp KyjJpaHT (OMOHKYTOH), KPEM paHIH
(AcakdkoH), KopaMTHp XurappaHr Ba Kopa paHr (baxman, Tenanuk)
Ba Typiu padraard (Fo3roH) MapMapiap MaBXYI.

TynpokHHUHT Maxcyc TypH OyJiraH co3 TYNpoK KypWiMlLUIapaa Ky
TapKairad amweéanp. Y KUMEBUH Ra MUHEPOJIOTUK TapKMOMIa K¥pa xamMaa
KeInO YMKHMILM OyiiMya oaauii TYIPOKHU 3cnaTagd. AMMO, CO3 TYTIPOK,
Tapkubuna daon run (Al,0,) mukaopu kyn. PecnybavkaMusia cos-
TYNpoOK, 3axvpalapM Xyla Kyn TapkairaH. Co3 TynpoKJaH MIUIaHTaH
XOM FUIUTHUHI KaM KaBaTJu OMHO AEBOPJADUHM KYpHUILAa HILIa-
TWIMLIA YHUHT IOKOPH MEXaHUK XYCYCHMSATra 3ra 3KaHJIMIMAaH Jajo-
nataup. Co3 TYMpOK, FUILT M1U1a6 YMKapUllaa, conoi OyroMiiap Taitép-
Jlanga acocuit xoM awu€ xuco6maHagu. HIyHUMHraexk, CyBOKYWJIMKIA,
LIEMEHT M1IUTa0 YMKAPUILAA Ba KYTI FOBAaKIH OETOH Ba KOHCTPYKUMSIAp
Talé€pianiyia xaM y Ky1uiaé UIluIaTWIadu.

V36exucron Ba K0o30FUCTOH Xyayauna FUIUT Tafiéprail yayH uu-
JIATWIagMIaH XOM allué — TWITYTIPOK XWHCIapH KYTI TapKajiraH.

V36eKMCTOHIa FMILTOOI caHoaT 3axupaiapy 405,05 MaH.M?, Kena-
KaKIa MIlra TyLIHpWIagurat, 3axupacy 115,4 mutH. M? 6¥1rad 156 xkoH
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mapxya. Lllynapaan ymymuii 3axupanapu 115,87 muH. M? 6§aran 36 ta
KOH MlLUIaMoKaa. LIyHuHraek, 6eToHOOI eHIW TYIAMPTUY — KepaM3UT
U120 YUKAPMLII YUYYH SIDOKJIM XOM alliénapu 6yiradH 10 Ta koHmaH
7 TACMHHUHI Kejnaxaru nopiok. Ynap banauxon (CypxoHaapé),
Maukamap (Kawkanapé), YnméH a ¥36exucroH (PaproHa), Buyanum
(byxopo), bewrena Ba Kyumkan torn (KopakannoFHCTOH) aaru
KoHJapaup. Pecny6iMKaMU3HUHT KypUIMLL CAHOATH Ba XK XYXKalIUrH
IXTUEXU YUYH IHT 3apyp TaOHUMit XOM alli€nap 3axupaiapy TYFpUCHIaru
MabayMoOT Kyituaaru 5.3-xaaBana KeJTHPWITaH.

Tabumii Maiina Ba HHPHK TYIAMpPrALIap

V3a6ekncTOHIAa KyM-IlaFan alénapd uuiad 4ukapyBuu 82 Ta
KOpXOHa 6y1nb, 52 TacH 3axupacy Kyn OyJiraH KOHJapia MIILJIaMOK/a.
YnapHuHr GMpraavMkaarv Kyssatv dunura 32,2 MiaH.M? ra TeHr. Kopxo-
HaTapHUHT pecnyOinka 6yiinabd XoMiaallMiiM HOTeKMC, 6 Ta KaTtTa
KopxoHagaH 5 Tacu (KyeBatu 1000 muur M?) TomKeHT BHUJIOSTHAA
>KOMU1allraH.

Unpuuk, Cupaapé yzauuna pa PaproHa BoAMKACHIA 1LAFAT Ba KYM
3axypaiapu Kyr. Maii Ba Jlappo3a kyM KoHJlapuaaH aeapau 15 itnnnaH
6epu KyM ka3ub onunmokaa. Illypo6 Ba CynykoTra KYMHUp KOHJIapu
arpodpuaa 20—30 MeTp KUTMHIMKIAATH OK KyM KaTjJaMJiapy ep lo3acura
KyTapuianb KonraH. KoH KMAMpyBYMIAapMMH3 Xyla KaTTa KBapll KYM
3axupatapuHi Ku3mnkym caxponapuna xaM tonauiap. byxopo, Cyp-
xoHaapé Bunositnapuaa, Kopakannorcton Pecny6iamMkacHHUHT 6ab3u
TyMaHnapuaa, @aproHa Boauiicuaa 1yHnai epaap 60pku, yiap 6apxaH
KymJlapu OMJiaH KorutaHraH. bupok, Kypwiniiaa 6eToH Ba KOpHILIMAaiap
yU4YH HIIaTHA3AAUraH KYMHHHT 3aXxuWpaiapM YeKJaHraH MMKAOpia.
Xo3upru maiitoa 3axvpacu 246,5 MiH. M’ 6ynraH 23 Ta KOHOa Ka3uil
uuiapu oand 6opunmoxaa. CaHoar 3axupaiapu 954 muH. M? Ba
KeJlaxakia WIIra TyluMpujiaaurad 3axvpacy 482,6 muH.m® O6yiran 81
Ta KOHAA lIaFal-KyM apajialliMacH Ba KYPWJIMLI Kymyapu Gopauru
aHMKJIaHTaH. YJIapaaH caHoar 3axrHpaiapu 468,5 MaH.M? 6ynraH 36 KoH
uiuab Typubam.

PecnybnvMkaMu3aa siHT'M KOPXOHaIap KyBBaT/IapMHM XxMcobra ojiraH
XxoJiga Tabuuid Toll alénapHuM uuab yukapuiu 1988 itnnna 8,175
MJIH.M3, 1986—1990 itwinapna 42,31 man.M3, 1991—1995 itwnnapna
54,05 man.M?, 1996—2000 iinanapna 54,05 MIH.M?. HY TalUKHAI KWILIU.
2001—2005 innnapaa aca 6y kypcaTkud 54,05 MIH.M3. HY TalIKWJ KU-
nagu. BbyHna pecrnyOGJMKaMM3HMHI peXkalalUTUPWITaH TabMUil Tolu
alll€lapHU MULUTATUIL 3XTUEXM Kyiiuaarumya, MiH.M> (5.4-Xxamgsai).
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Va6ekucTonaarn XoM aménap 3axupacu

5.3-xcadean

. . Tanab KuAMHraH u/u
XoMm aié Typu Ba | HMuuiab ynkapysuu oo
Buiositnap Ba KOH KyBBaTH 6yitnua xom
WULIaTHIMILN TalIKWJIOTIAp <.
alié TabMUHOTH
OxakroLu, mepren
Hasownit LiemeHT yuyH HapouiiuemeHt AY 29
OXaKTOLL
TouikeHT LiemeHT yayn AHIPeH LUeMeHT AY 29
OXaKTOLL
[lInwa yuyH KBapLL1X XOM allé 3axupacu
;louujkem' LWnwa yiyn Yupuuk wuwa AY 136
ail KOHK KBapLl KyMH
OxaK MUILKMPULL YYYH OXAKTOLL 3aXHpacH
Kuzzax Oxak nuwmpHL Knizax KAK 126
YYYH OXaKTOLL
Kuiiok Ba cys
.. . Oxak NUIKMpULI o
Kawkanapé, KaiiHap Y4YH OXaKTOwI XYKLTUTHU 873
Ba3WPJINTH
unc Ba rany 3axvpacu 6anaHcu
byxopo 'mnc byxopo [TK 35
Byxopo BCTOH yuYH Kynm- V3asTOlV 61
lara1 apasaima KOHLIEPHH
Kawkanapé, MckaHa Mapmap Kuto6 KAK 62
ToluKeHT Oxakroul Onmanuk '3 234
HamanraH ['paHut Onmanuk KAK 211
®aon MUHepan KyluuiManap
ToukeHT, LlemMeHT yyyH
JKHrapucToH daon Kywnima Aunrpent KAK 84
V36eKHCTOH Napro3bon TolLTap 3aXipack
a) MapMmap Ba OXaKTOLl MapMapu
Kun3saax baoknap yuyH XKnzzax KAK 124
mapmap
Kawkanapé, Oxaxrow Kutob I'3 62
Yomomzop Mapmapu
CamapkaHi,
OMOHKTOH Mapwmap Kunto6 KAK 149
6) oTHAMO YMKKAH XMHcnap (rpaHMT, rabopo)
Hagouit, Kysacoi ['paHut Karrakypron KAK 100
HamanraH, Yopxkecap I'paHuT 81
Camapkaun I'paHuT Camapkana KAK 216
TowxeHT [a66po Onmanuk I'3 322
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5.4-ucadsa.r
Pecny6aukamMu3na TaGuuii TOW AWENAPHHHHT HILNATHIHIIH

Muanap KyMm-1aran Tabuuit Tow aweénapu
1988 5.392 6.3
1986—1990 242,11 534
1991—1995 328,827 37.8
1996—2000 362,960 418
2001—-2005 418,089 434

Pecnybnukana Kypuiaull CaHOAaTMHMHT YCHMII pexaiapura Kypa,
TaOUMK TOLI aw€napra 6yaraH tanab aHya wkopuaup. by TaHkuc-
JUKHUHT OMp KUCMHU TaOMMH TOF XMHCAApUAAH YaKMK TOLI OJMLiAa
Xocun 6ynaguMraH awénap ownad kornanaau: 1991—1995 #unnapna
16,24 man.m*, 1996—2000 itunnapna 12,19 mau.m*, 2001—2005
Munnapaa 10,596 maH.M°.

1994 itunna V3b6ekucronna 18 Tacu KepaM3uT Ba 8 TacH arJonopuT
Huiab yMkapuuira MociamiradH 26 kKopxoHa uiiab TypraH 34M.
YnapHuHr GUpranvkaaru KyBBaTH MocC paBuliaa 2445 muur m> Ba 383,6
MHHI M>. HY Talikwi 31agd. 1994 iniga Kepam3uTt Miiab YMKapuil
iunura 1455,3 MuHr M? Ba aronoput uuwad yMkapuu 212,5 MUHT M.
HH TalLKHWJI KUJITaH.

XKanBajina KeATUPWIraH KYpCaTKU4iap eHIMa TYIAUpPru4IapHUHT
cudary EMOHTAaLIraHMHK OMNaKMpany. 3aBolapaa OJIMHIaH KEpaM3UTHHU
371a6 KepaM3uT Kyau onvHaau (70—90 muur m?). 2010 iiunaa 7 muiH.M>
FOBaK Tyaaupruunapra 3xruéx 6op. by 3ca Mapxya 3aBOMIapHUHT
KYBBaTHHM OLUMPHULL Ba SIHTU 3aBOJJIAPHH KYPHILHM Taiab KWiaau. ¥YMmy-
MaH, KepaM3uT MLLUIa0 YMKApMILl XOM allié OWiIaH Tyna TabMWHJIaHMa-
raH. lllyHuHr 6unaH 6upra FoBaK TYIAMPYBYWIAPHHUHT SIHTH TYPJIapHHH
MKKWIaM4HM pecypciiap acocuaa Miuiab YMKMil Makcanra MyBopHKIHMp.

EHrun roBak TYNAMPruwiap TaHKUCIAWTMHU arjonopUT HILIad
YMKApUII acocuaa eyn6 6ynMaitnu. Y36eKMCTOH LIApOMTHIA AHTH
HOaHbaHaBUH MULUTA0 YMKAPHIL TypJapUHM HyJra KYHMLI Kepak oynanm.
MacanaH, ruaTynpokK Ba KYM acocuiaaru KepaM3HMT, KaMIOPMUT,
KyJ+TYNPOK+LUEMEHT, KYJA+LUEMEHT, Kyl+UeMEHT+HOATUHIYTYPT, Kya+
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OJITUHTYTYPT TapKUOMIArv eHrwi TYJIUMpruwiap Miwiab yuKapyil Mak-
caara MyBoMKIHP.

PecnnybnnkamMmusaa uuab yvMkapuiaauvraH maina Ba MMPHK TYI-
AMpruwiap yuyH Ypra OcHénary xoMm ailué KOHIapH TYFPUCHIATH Mab-
JIyMOTJIap 5.5-XanBajiga KeJTUpWITraH.

5.5-ucadean

Mapxya KOpXoHanapaa XoM aménap capgu Ba TAbMHHOTH

KopxoHa

ByoM nuwiad yuxkapuiu
YUYYH XOM alué caphu

Ka3ub onvHaétraH xoiu

byxopoaaru K3Y-12
arfaoNopHT LEXH

Co3 tynpokaaH | ToHHa
— Im? aweéra

Byxopo waxpu xaHyoui
yerapacuaary KOH

Kamauiu FuiuT 3aBoau,
arJoNUPHT LEXH

Co3 TynpokaaH | ToHHa
— 1M awréra

Kamauim co3 tynpox
XUHCIIApH

Kapliy kepaM3uT LUaFaIn

0,6 M* run TynpokaaH 1m?

IMaukamMap KOHH

3aBOAH K€paM3UT LUaFanu

KAW4D uarn

KEPAM3HUT LEXH

CypxoHnapénaru baHanxoH
KOHH

0,56 »° aprunnut i M3
KepaM3uT LUaFATHAaH

0,6 M run TynpoxkaaH
1 M®kepaM3uT

®aproHanarn OnTHapmk

KAMYE bewTena KoHH

TypkMaHucToHaaru XKeben
KOHH

0,581 M’ aprunauTaan
0,6 M? KepaM3uT

Hyxyc 9-KK naru
KEPAM3WT 3aBOAM

Mexnsat Ba aTpod-MyXHTHH MyXo(da3a Kniuin

Toll XWHCIapUHU Ka3u0b OJHMII Ba yJapHW KailTa uuuiad, Typiau
KYPWIMLL allélapy Tal€palll, KypWwIMILI-MOHTaX ULLTapH, TabMUpIALL
Ba aBTOMOOMN ¥iyutapunaH ¢oiganaHuiIIa TEXHUKA XaBGCU3IUTUTa
pHOs KWIMII J03uM. ByHmail KypwiMin uiiapuaa acocuil 3bTHOOop
LLIOBKHH-CYPOH Ba YaHTHM KaMaWTHUPHMILIa KapaTHJIMILM 3apyp. Toui-
JapHM Mainanam Ba TyWMlAa Kyn MukKaopia xpemHedem (SiO,)
yaHr1apy YMkKaay. By aca MHCOH TaHacwla CHMJIMKa30M KaCaUIMTHHHU
naiigo Kkuniaau. MacanaH, rpaHMT TOLUIapUMHU KaifTa MunaraHaa (Kasuo
oNnuLl, Maiaanai, TyHWLI, CWUTMKAaW Ba X.k.) SiO, yaHriapu 69—
75 %Huun, kymrowaa 3ca 93—95 %uHu tamikua stagu. Umuyunap
HMUTAETTaH MYXUTHM TO3a TyTHII HadakKaT nuuiad uyMKapuul, WyHHHT-
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IeK, KYPWIMIIHUHT UMKTUCOAMH caMapalopJ/IMIMHU XaM OlUMpanu.
[HIoBKMHHM KaMalTUPULI YYYH YHUHT iyIura érod €KM TOBYII YTKa3-
MaiaWraH WMTlapaaH TYcukJjap Kypuil Ttanab stunaan. Kypuauiu
alw€napuHy KaiTa MUUIaLIHY aBTOMATIaLUTUPULI, WYHUHIACK LIOB-
KHWHJM TEXHOJOTUSJIADHUHT YpHUIa y30KaaH 60w KapyB THU3MMHHHM
XOpHMi 3TULL Kepak.

AkcapuaT TabMMii TOF XXMHCJIApUHU Ka3ub oML OYMK ycyaaa oaub
6opunaau. byHHHT yuyH doitnanu TOF XXMHCH KaT/laMH YCTHAArH TYTPOK,
KaTiaMu oaMHUO Oup Xoira tynnaHaay. KeinmH Ttabumii Tour Ka3mo
éku appanad onunHaau. Kasuiu ékum doiinany Tolu aw€napHy TalllULL
vuuiapuaa 6aHI MIIYWIAp Maxcyc IaxCUMiA YaHT €KW LIOBKUH yiljia-
TMYHM ULJIATULLIAPH 3apyp.

Kn3ukapan ManjayMoTaap
EP IHAPH HUMAJAH TALUKMWJ TOINTAH?

Ep TaxMuHnapra kypa 5 MuUIMapa Wua aBBal KOMHOTAArM YaHT
Ba Maiia 3appaya/lapHUHT rPaBUTALIMOH Ky4yJlap BocMTacuaa Gupanm-
wuaaH xocun 6ynradH. EpHUHT GupaaMuu KoOUFH reocdepa neb atanaam.
Ep — ¥3ak, KeiiuH Matepus, ep KOOUFHM, ruapocdepa Ba atMocdepa
Kabu katiamiapaaH ubopat. EpHUHT ¥3ak aTpodM CyloK KOJraH KUCMH
KATTUK XHWHcaapaaH woopaT. Ep KOOMFMHUMHT KanuHauru 18—50 km
(nutocdepa), YHUHT K03aCH KOHTUHEHT, YYKYP XORJIapUHH AEHIU3 Ba
oKeaHJjap, KyJiap Uiron atagu (ruapocdepa). MHCOH EpHUHT IOKOPH
KATJaMWHU KMCMaH ypraHav. YHUHT y3arura Kaaap HuMaiap 60pJuruHu
aHuK ypranmaraH. Kyayk kasuranma xap 40 merpaa xapopat 1°C ra
opTtaau. 3,5 kM yyKypaunkaa aca xapopat 100°C raua 6opanu. Ep y3aruna
aca xapopar 5000—6000°C raua eraau. bapya KaTTMK XMHCJIapHUHT
spuil xapopatn 1500°C mecak, ep ¥3arM cylok, xojaTaard HHKen Ba
TeMHUpIaH TalKWJ TOTTAHJAWTMHU TacaBByp 3TaMu3. Ep KOOUFHU MKKH
KaTjamjJaH TallKWJ TOMraH: rpaHWT Ba 6a3ansT Katiamiapu. Ep Va3a-
TMHUHT AvaMeTpu 6370 kM, keitnH 3500 kM MaHTHs Ba 18—50 kM ep
KOOUFUAHp. EpHUHT OFMpNKTH ypTaya 5,976 CeKCTUIIJIMOH TOHHA €KH
5976000000000000000000000 ToHHara TeHT.

BYJIKOH HUMA?

KamuMryu puMIMKIIap oJioB XyIOCHHH BynkoH ne6 artauiraH Ba y
FasabnaHraHuaa xaMMagx jlap3ara Keiaa, ep OCTHIAH OJIOB Ba TYTYH
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OTHING YMKAIHM 1e6 YitnawraH. YiaHaaH 6epy 6yHaait TOFJIap BYJKOH
(€éHapToF) 1eb aTtananuraH 6yn1au. Ep 103vMaa ylapHUHT COHM OJITH 1031aH
kyn. Kamuarkanaru Asaya Ba Kiitouu conkanapu aitHMKca, 1ax1uaTiy-
IHD.

» ByJKOHJIap ep nycTuaa coaup OyjaauMraH TEKTOHMK Xapakartjap
HaTHXacuaa naino 6yiraH €pukjiap opkKaily JjlaBa, MCCHK, ra3, cyB Oyr-
Jlapy Ba 0OOILUKA XWHCIAapHU YMKApub TypaauraH KOHYC IUakKJIMIarv
OanaHanvkiapavp. by GanaHANWKIApHUHT IOKOPU KMCMM BYJIKOH
KpaTepy, Taru MarmMa y4oFu Ba Mypura yxiiaii TUK YpTa KUCMH BYJKOH
KaHaiu ne6 atanaaud. By 1KOHHMHI OTHJIMILM XapaéHUda OYF Ba BYJIKOH
cyBiapy axpaiub ynmkanv. ByJTKOHHMHI OTWJIMLIM KHUCKA, NaBPUii Ba
Y30K 1aBOM 3THIUH, Gab3unapy OyTYHIal CYHUO KOJIMIIM MYMKHH.

Bynkonnap y30k, itmnap «yitkyna» 6yn1aau. Epukiap opkanu umka-
€TraH TYTYH Ba OYFJapruHa KMIUWJIapra BYJAKOH «yHFOHMLIM» MyM-
KMHJIUTMHM 3cnaTub Typaau. KpaTepaaH jaBa — 3pMraH TOF XHMHc/a-
pu oku6 yuka Gouunaitad. OnoB napécu Y3 Hynuaaru xaMMKH Hap-
cajapHu éHavpand. ¥ CoOBMIraHaa epHM Toll KOOMK OMNaH Konnaiau.
JlaBa yHna6 xunometp Mmacodara okub6 6opaau. BynkoH acta cyHHO
60pub, «yitKyra KeTaan». BUpoK siHa Kyn KyHJ1ap BYJIKOH OTWIraH epaaH
103120 KWIOMETP HapUra aMon 3/TraH Kyn epra €rM/anm.

Hera ByakoH otwiagn? EpHUHr 4yyKyp KMCMiapuia paaMOaKkTUB
MOJIAIM TOF XMHCJApH Xylda KyYld KM3MHAM Ba KAHOK, CyIOK Macca
Marmara ailnaHagy. Marma rasra TVituHrad. Huxositoa kaitHok MarMaHu
raijiap Kywim 6ocuM OwiaH urtapanM, wy Tyailii YHHHT YCTHUAAru
TOF XWHCJIapM KaBaTula €puKjiap Xocun 6ynaau. AHa uiy €pukJjiap
opkanu marma Ep to3acrra okubd uMkanu.

BynkoH XHHCIapy KypMIMILAA MLJIATUIIaIH, UCCUK, CYBJapUaaH
3JIEKTp 3HEPrusicH oJivliia Ba THOOUETIA (oiinanaHuIaau.

MATEPHUA HUMA?

KouHotmarn 60piuk MaTepHs ne6 atanany. Matepusi MKKU XU
6ynagu: opraHAK Ba aHOPraHHK. Ycumuxnap, XaBOHOT AYHECH, OlaM-
Jap TUPMK OpraHuMkK Marepusaup. Erou 6yéknap, 6UTyM, rulactMacca
KUITMM-KedaK €KH O3MK-OBKAT/Iap XaM TUPUK MAaTepUSHUHT MaxCyJIH.
KonraH 6apya 60piMK — TeMHUp, HIMLIA, IEMEHT, FULIT Kabujiap aHop-
raHUK MaTepHAaNp. MaTepUsHUHT AKX, X0J1aTH €KM YHUHT TY3WIH-
IIMAAH KATBM Ha3zap Y aToMJapAaH TaliKWiI TOMNMraH. ATOMHMHT ¥3H
YHMHI MapKa3uil y3arv atpodmaa XapakaTjaHYBUM 3JeKTPOHJapAaH
TAIIKWI TONTaH. DJIEKTPOH 3HT KMYMK 3JIEKTP TOKMHU Y3aTyBYM 3appa-
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yajiapaaH noopat. ATomiap 6Up Xxua 6yamaitan. YaapHUHT Typu Xyaa
KYT. ATOMJIapHMHT ¥3apo 6MpUKKaH xoiaTv Moaaa neb arananu. Maca-
JIaH, TEMHUP, LIEMEHT, 0XaK, FMNC Ba X.K. MoooaHUHT 2HI KHYHUK 3ap-
pavyacv MoaeKyJaa neb atanaau. MonekyjaiapHUHT XONAALLIMLIN KaH-
YaJIMK 34U4 Oynca, alu€ myH4ya oFMp Ba MyctaxkaM 6ynaau. Marepus
OMp XonaTaaH MKKMHYM XojaTra YTUIUM MYMKHH, aMMoO HVK Oyiub
KETMaMau.

TOFJIAP KAHJAN NAMIO BYJIAM?

MabayM mapouTaa ep CaTXMHMHI Y3rapMlUMIaH TOFJap naiao
6ynaan. O6-xaBo, CyB Ba MyXUTHUHI TabCUpUAA TOFJIAp €eMHPHIAIH,
Knupasaaum, HyK 6ynub keraau. Tornap mawao Oynauwura kypa 4 ra
OynuHau.

Ep KabpUHUHI IOKOpPM O0OCMMHK TabCUPWUAA XHHC KaTjiamjaapu
3rujiagu, ry€KyM oMCUMMOH WAKJIUAAry TOF XHUHCapy KaTjiaMJiM TOFjiap
xocun 6ynanu. EpHUHT 103a KaTaMJIapMHUHT CUKWIMILK HaTUXacuaa
naitno OyjiraH TOF XHHCIApUHU AJbIl TOF1apuia KYpULI MYMKHH.
I'yM0a3CcMMOH TOF ep OCTHMAArM BYJAKOHHWUHI IOKOpPUM OocuMMMaa ep
KaTjJaMy KyTapwiMLIKMaaH Xxocua 6yarad. AxJIuT Toraap ep KaT1aMUHHUHT
KaTTa OMp KUCMU YYKMILLIM Ba KYTapUIMIIM HAaTHXACHIA XOCHIT BYaraH.
Bynra mucon ka6 Hesagamaru ysynauru 740 kM, 3Hu 150 kM. 1m
TOFJIapHU KEJTHPHUIL MYMKHH.

HHAMA YUYH TOIIJIAP XAP XWJ BYJIAIU?

bu3 Tabuataa cWUIMK, KaTTa-KMYKMK Ba Xap XWJ paHrAary TolulapHH
Ky Kypranmu3. YyHku, ynap y3apo ypuaub, viikaiaHubG Maiina Ba
CWVUIMK X0J1aTra ailaHaau. YapHUHT TapKMOUaary xap Xua MUHepaiap
paHriM Ba Haduc O6ynagu. byHaai Touap YYKMHAM, TOWIMO YMKKAH
BYJIKOH JlaBacH €k O¥nMaca mMetamopd TOF XHHciaapuaup. Touulap
Tynpok, €KW Tabuuit 6OFIOBYM CHJIMKATiap OMJ1aH apanalliraH Ba CYB,
€p KaTiaMUHUHT 60CUMH OCTMAA Xap XWJI TOF XXHHCIapUra — rpaHuT,
CHEHMT, OXaKTOLl, TUIIC, MapMap Ba XOKa3oJjiapra aitiaHaau.

KPHUCTALT HHMA?

3yMpan Ba OpWIIMaHTIAp YMHIAH XaM KPHUCTALT XMCOOJaHaIH.
bupok 6apua kpucTauiap xam HOEG Ba Hadmc smac. Ty3 €ku LaKapHUHT
aifpuM 3appajiapy XaM KpUCTaULAMp. KpHeTann — MOANAHMHT KATTHK,
xonaTu. Y ¥3 aTOMJapUHUHI XOMWNallMIIKWra Kypa xap rain ysraya
KYpMHHMILTAa Ba MabJyM MUKIOpAAry KyMppajiapra 3ra 6yiaaau.
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Ep kabpuaa MaBXyn yJIKaH MUKIOpAAry KailHOK Ba 3pUTMa XOJIU-
Jlarv TOF XWHC/apHy, aciMHU OJIraHaa, MUHepalap KOPULLIMACHUIMD.
Cy10K Ba 3pMIaH TOF XHHC/Iapy €p CUPTHUTa KyTapwirad, CoBHii Goit-
naiav. Yaap xyaa ceKMHAMK OWJIaH COBMMAM. MuHepamiap KailHOK
CYIOKJIMKIAH COBYK KaTTHK, LIakira yTud, Kpuctauira aitiaHaany. Maca-
JIaH, TOF TPaHUTH KBapll, Jajla LINaTH Ba c/1101a KabW MUHEpa/TApHUHT
KPUCTATHAMP.

Kop y4kyHiapuHHUHT TaxMHHaH 2500 Ta KYpUHUILM MaBXyl, yJap-
HUHT Xe4 OMpu 6Mp-6upura yxiamanau. «Kpucramnioc» cy3u 1oHOHUa
«My3» JeraH MabHOHM aHmiataau. Jespau 6apuya Tolnap, 6apya ToF
JKMHCJIapU KpUCTa/UlapAaH Tawkua TonraH. Kpucrtainap opacuaa sHr
KYpKamyiiapy KMMMaTbaxo TOULIapaup.

KpucTannap tabrartaa xap XWi KaTTalvkiaa yupaiiau. Tor 6uinypu-
HUHT OUp Heya 103 KWJIOTpaMM KeJlaAuraH KpUCTaUlapuiaaH TOLIHG,
OJIMOCHHMHT Xyla KMYMK 3appayajlapd KaOu KpUCTa1ap MabiyM.

ACBECT HUMA?

bynnan 2000 iun mykangaM KaguMru pumamkiap MapXyMHWHT
JKacaoMHM €KMO, Kyjra aiiaHTupuiiga acbectanaH ¢orgaiaHuUIraH.
OHoHYa «acbecT» c¥3m «itykonmac» €KU «EHMac» deraH MabHOHM
Ounaupann. AcCOeECTHUHI TapkuMbuaa oxak CUJIMKATH, MarHUi alpuMm
XoJu1apaa TEeMUp KaOM KUMEBHH 31eMeHT/Iap MaBXyd. AcOecT ToJia nmaxTa
Ba XXYHHU XaM 3ciaTaau, OMpoOK y UCCHMKKa Ba YTra yumaaMauamp.

AcbecT TOS1a OAMHUO, MaTO TYKWIaauraH OupaaH-6up MUHepaiaup.
\%) YYUPYBUMIAPHUHT KMMHUMANapu OyTyHJail acbecTnaH Tai€phaHraH
6ynanu. Acbect 1090 napaxanaH 1650 papaxaraya, yHUHT afipum
Xujinapu 3ca 2760 napaxaraya 6yaraH MCCHKJIMKKa YUIAMIUIAMP.

AKL nyHeé 6yiinua onMHaauraH acbeCTHUHT AeSIPIY IPMUAHM ULILTa6
yuKapaaM, ac/iMaa 3ca XaxoHaaru acbect 3axMpacMHUHT aturu 5 % wvra
ara. Acbect 3axupacuHUHT 75 % KaHaganuHr KBeGek BUIOATHAA XKO¥-
JIALLTaH.

XEOIIC 9XPOMH HUMAJIAH KYPHUJITAH?

OpamusaaH 2780 inn onamuH MUCpHUHT 6MpHHYM dupbaBHU XKo-
cep 3XPOMHM KaTTa OXAKTOLLIApJaH KypuJiraH Ba OyHaait OnHonap Kypu-
JuK MebMop MMxoten HoMHK GMNaH GOFIHK. DXPOMHHMHT aCOCH TYPT
Oypuak 6y1u0, y KOSHUHT 25 M MUKapUCHUra Xoilalirai. YHUHT KyiH
KUCMMUAA GUPBABHHMHT AaH KWIMHIAH XOHACH XOWNalraH. OXpoM-
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HUHT AEBOpJapU YJIKaH OXaKToll 610KJIapvHHU YCTMa-YCT KYAUO Ky-
punrad. Muku aesopnapuaa 6up Katop HOEDG EAropaukiiap Kaa Kytap-
rad. Mebmop UMXOTENMHUHT XaiKalu 3XPOMHUHT MYKapHUCHTa XOiiall -
TUPWITaH.

MMUCPHMHI 3HI MalIXyp Ba AyHENAru €TTU MKJIUM - MYbXHU3alapH-
HUHT OMpU dupbaBH Xypy (Xeomc) TomonunaH KoxupaHMHr rapb
ToMoHuaa Kypuarad. INupamuna 2300000 Ta oxaktow 6a0K/IapuAaH
KypuJiraH. Xap 6vp GJOKHUHT OFMPJIMIHU 2,5 TOHHanaH opTHUK. Xeorc
TOOYTHM KYHMIraH XoHa GJOKJApUHUHI Xap OMPUHMHI OFMpauru 60
TOHHa 6y1u0, ynap 900 kM MacodanaH AcyaHaaH KeaTupuiraH. Mucpaa
KYPWJIraH OMHOJIApHUHT MYbXU3IUTH LWYHOAKH, yaap spaMu3aaH 4500
AU ONOWH UMJMHAPCUMOH XHWCM €paaMuna, OAOKAapHU COMOHAAH
TYKWJIraH apKoOHJap BocUTacuna cyapa® kentupuiarad. [lupamunanu
KYPHILLIAAru aHUKJIUK (aCOCMHUHT TOMOHaapu 137 MeTp, 6alaHLIUTH
147 MeTp) 11y Kanap TVFpUKH, XO3UPryu 3aMOHaBHit reone3us acbobaapu
€épaamMuaa OJvMIIap YHUHT abcoIOT X0NaTH y3rapMaraHjivry yHaa Ha
YYKHIIl Ba Ha KMPHUIUMII aJIOMaTjapy UYKJIUrMHU McboTaamokaanap.
DXpOM OCTOHAcHiary OxakToll 6J0KJIapv 103acy WY Kaaap CHIUIMK-
JNIaHTaHKM, ylap opacunaH Oup mapya KOFo3 xaM VTMmaiau. ByHnai
CWJUTHK, OXaKTOLI OJIMIUHU XO3UPrM 3HI MyKamMMas 3aMOHaBMi MalLlH-
HanapaarvHa amajira OLIMpHMILI MYMKHH.

CHHOB CABOJUIAPH

|. ToF xuHcnapu Takpubunaru acocuii MUHEpPAJIADHU M3OXJIAHT.

2. YykMHAM XMHCAAp KaHaad naitno 6ynraH, xoccajapy Ba MLNATUIMILNA XaKHIA
6aéH KWIMHI.

3. MuHepan 60F10BYM Monganap KaHaai TOF XWHCJIapWaaH onuHaau?

4. TOF XMHCNAapMHM KafTa MILIAIl TEXHONOTMACH HUManapaaH ubopart?

5. MamnakaTMMH3aary acocuit KypHIMLL alUENapuOOn TOF XUHCIApH.

6. PecnybavkamMuana Maiiaa sa WHPUK TYAAMPruy MiLIab YHKapyiIl KaHaa#l iynra
Kyiunran?
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6-606. Y3BEKUCTOH KYPWJIUII AILIEJIAPH CAHOATUJIA
YUKUHIAWIAPHUHI HTIIUIATWJINIIN

Kypunuiu awénapyiu viniad YMKapyil TEXHOJMOrMsIapuaa €Tapiu
Japaxaja AyHE aHAo3anapura pvosi KMUIMHMACIUIM, JoHMXara Kypa
KYPWIMII MaXMYHWJIapUHU TYJa MILUra TYLIMPMAcUK XaMaa XOM allé-
JJApHU KOMITIEKC HMIILJIAaTMAc/JMK KabW HYKCOHJAp XajkK, Xy>Xaluruaa
YUKMHIWIAPHUHT Kynaiuiuura cabab 6yiMokaa. ManiyMKu, pecnyonu-
KaMM3 XaJK, XyXXaIMruaa MMHOIab xap XM Maxcyaomiap nuuiab ynka-
pwiMokaa. ByHUHr yuyH Tall€p MaxCyJIOTHUHT XaXKMHUra HUCOaTaH xyaa
KYNn MUKAOpAAa XOM aluénap uinaTuiaaau. MacanaH, 6Mp TOHHa 4¥siH
yuyH 1,5—2,0 ToHHa XOM aill€, anlOMUHHUHT 6UMp ToHHacura 3—10
TOHHA, HUKeN yuyyH 5—10 ToHHa, oxak yuyH 1,5—2,0 ToHHa, LiIeMEHT
yuyH 3ca 1,4—1,7 ToHHa xoM amié Kepak 6ynanu. lly 6unan 6upra
TEXHOJIOTUK Xapa€HHUHT Xap O6Mp O0CKMUMAA TETHILUIM MUKIOPAA YU-
KMHOW axpananu.

Xank xyXaJluruja sHr KVn YMKMHAWAAp YUKAAUTIaH CaHOAT KYpH-
Jui aménapy caHoatuaup. Ta€p KypwiMiL all€écH TaHHApPXWHUWHT
50 %naH KYrMHU XOM allé Tawkwi 3taau. KynruHa YMKMHAWJIapDHUHT
TapKUOHM Ba XOccanlapu aCOCHA XOM alllEHUKMra yxwam 6ynaau. Kypu-
JIMIL aménapy viwiad YMKapuiaa YMKMHIXIapAaH caMapaiu Ba OKM-
JIoHa doiinanaHuica, XoM aue pecypcnapuiu 40 %rava texain MyMKHH.
Iy 6miax Oupra, YUKMHIXIAPAAH ULINAHTAH alliENapHUHT TaHHAPXH
XOM awénaH uulaHraHura Huc6artad 10—30 % ap3oH 6ynanu. Kyn
YUKWHAWJIAp YHKAAUTaH caHOaT — Oy TOF-METALTyprusi, SHEepreTuka
Ma)XMYHJIapH, KMILIJIOK XYXanuru, ypMoH Ba €rou caHoaTuaup. Kypu-
JIMILOA «CAHOAT YHKUHIMIAPH», «KYIUMMUA MaxCyloT», «MKKHJIaMuu
XOM ali€» Kabu aramanap MILJaTUIAaH.

CaHoaT YHKHHIHIAPH J€TaHIa MaxCY/IOT MILIab YHKAPULIAAH €KH
E€KWIFMAAH KOJITaH YHKMHAMHMU, MaxCyC TEXHOJIOTHsJIap BOCUTacuaa
cudaTiy KypwiMil all€napy Tai€piaaiura sipokjiu OynaraH KOJAWKHM
TYIWYHMOK, JIo3UM. KymHAMaa Maxcyaor — TaOUMi Tai€p KypuauLl
awénapraan doitnantadraHgaH KefMH, YHH KaiTa uuulamiaaH YUKKaH
Kepakiu XoM awéaup. MKKuIaMyn XoM amé — MUUIATHILTa SPOKCU3
6ynub KosraH MaxCYJTOTHUHI XOM aili€ cudartuaa KaitagaH MILIATH-
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Auwu. bapya YMKMHAWIap MMHEpPa Ba OpraHUK rypyxJapra 0yJuHaau.
XK Xy >KQUTMTMHUHT XaMMa COXacuaarui MMHepal YWKHHAKAAP KypH-
JIULI all€napyu caHoaTH yyyH vuatunanu. LlyHUHraek, YMKMHAKIap
KUMEBHUIA TapKUOUIa Kypa CUJIMKATIM, KapOOHAT/IH, OXaKJH, THIICJIH,
TEMUPJM, ULLIKOPJU Typaapra OyiuHaiu. YMKMHIAWAAPHMUHT aCOCUM
KUCMHUHH CUJIMKATJap Ba aJIlOMOCWIMKAT KUIbLUMH BA MarHMiiaap Tall-
Kun 3taau. YyHkH, ep KyppacuHMHr 86,5 % Tabuuii cunukarnapaaH
ubopar.

HUccuxnuk anextpctaduus (MDC) ynKyuHIWIapHM Ky Ba TOLUKOJ —
MCUTHLL LIOX00YaIapy YUyH ULLUIATUIaAWTIaH TOLIKYMUP €HraHaa Kyira
aiifaHraH Ba KOTHLIMA 6Y1M6 KOJNraH caHoaT YMKMHAMCHAMP. YpTaua
kyBBaraary 6utra US3C naH xap itvam 1 MIH. TOHHAaraya KyJ1 Ba TOLLKOJ
YUKUHIUCH YMKAOU. Arap xynm Ky/ulM éKWIrM uuinatwica, UBC paH
YUKAOUTaH CaHOAT YUKWUHAWIAPU HUJIMTa 5 MJIH. TOHHaraya OyJauiuu
MyMKHH. KMMéEBUIT Tapknbura Kypa €KMJFH, Kyl Ba TOLUKOJ acocaH
§i0,, AL,O,, Fe,0,, CaO, MgO Ba 6ouika €HMaii KojraH MoaanapaaH
TallKWJ TonraH. bynnait caHoat ynkuHaunapu ¢gakarruia 3—4 %ruHa
vuatuiaau. Xo3upru 3amoHaBuil UDC napna €KWinrniiap yaHr xoJataa
viaTuaaau. YaHrHMHT €HULWIM Xapa€HWAa 3pyUraH €KMJIFM 3appaya-
JIADUHMHT ¥3apo EMULLIMLLINAAH TOLWKOJ XocHJ O6ynaau. TolkKon noHa-
CUHUHT WHpukiurn 1—50 MM. napra TeHr 6yyaud, yTooHma KoJjam,
KYJI 3ca TYTYH Ba rainap 6uiaH 6upra YaHr xoJjatna 3/j1ekTp GuibTp Ba
UMKJIOHapra WuFKMnaau. Kyn 3appayacMHUHT HUpUKIUTK | MM. rava.
CHpTH CUJUIMK, IIMLIACUMOH, YU3HK, LlIaKiIapaa 6yaaau. byHaai yaHr
3appayaHUMHr HHUpUKIKUru 50—60 miMm. rava 6ynagu.

HUIC kynu Ba TOWIKO/IApUHU LIEMEHT MULIa0 yMKapuiuga ¢aon
KyuiunMma cudaTtuiaa, KopuiiMa Ba OeToH OyloMyiapu TaiépJhaluaa
LIYHUHTOEK, KYPUJIULLIHMHTL O€SPAY XaMMa coxajlapyjia muuiarca 6yiaam.
TeMUPIIYHOCTHUK TOWIKOJHM 3HT KYNM YHKMHAUM YUKATUTraH COXAHWHT
Maxcy1oTuaup. TeMup pynacMHU IOMHa, MapTeH Ba heppoMapraHeil
yyok/Japuaa 3pUTHG OJIMHraH YysH, NyjJaT Muuiab YMKapuul Y4yH
acocuii xoM alu€ 6yca, yHaaH KOJIraHU TOLIKON KYLIMMYa YHKHHIUANP.
bup toHHa temup pynacuaaH daxkatruHa 400 kr yysaH oJMHamM,
KOJIFaHM YUKMHAM cudaThaa TauviaHaod. YHUHT Tapku6uaa 30 ra aKuH
KMMEBHI MoLianap 6op. Yiap acocuit okcumnap cudaruna (SiO,, ALO,,
Ca0Q, MgO) kyn Ba TOMIKOJ TApKUOMHU TalIKuJ 3T1aau. JlomHa Toll-
Kosnapu HopaoH (M <1) -Ba acocwmii daon kucm (M >1) napra 6y1m-
Hagv. Towkoa cudaTtv yHIard KOkKc, €HMaraH XHMHciaap Ba 6oluka
apajauniMaiap MUKIOpHU OwiaH 6axonaHagu. ACOCAaH LIEMEHT CAHOATH
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Ba 6OLIKA KYPUJIMIL alliéapy ULL1ab yuKapuiuaa 75 %ra sskuH 1OMHa
TOLLUKOJU MILJIATUIAAH.

TolkonHH AoHanapra 6yaMIL YUyH, JOMHAJaH 3pHb ynkaétraHaa
YHTa COBYK, CYB CelMO TypWJIaAu Ba YHUHT K€CKMH COBMIUM HATHXAcUIA,
TOLLKOJ 3pUTMa NMapyaiaHaay Ba LLUMIIACMMOH X0Jiatia KoTaan. TeMup
YUKMHIK Ba NyJaTHM MapTeH YJyokjapuia 3pUTraHia axpalaauraH
TOLIKON Kyn HiatTuiManan. YyHKH, TOUIKOIHUHI MHUHEPANIOruK
TapkuOM gouMo Oup xua Oyamanaou. LLlyHUHrAek, yHM HILnaTviiLga
Tapkubuna koaraH 25—27%ravya TeMUp OMPO3 KUMMHYMIIUKIAD TYF-
aupaay. Tolikosa Tapkubuaaru TEMUp KOMIMKJIapU axparuica, y Xosaa
KyUIuMpuUaMaid OJMHAAWIaH TOLUKON MUIKOPJIM LIEMEHT YUYH acoCHii
XOM all€ OYIUIIN MYMKHH.

PaHraM teMup uuwiab YMKApHMLLUAA TOLUKOJ Xyda K¥n MHUKIOpIAA
YMKAJIM Ba Y3MHUHT TapKuoura xypa xap xuu 6yiaanm. bup ToHHa MHuc
onavit yuyH 10—30 ToHHa TOLIKON YMKUHAM cudaTuia TauulaHaaM.
Huxenb onvuina aca 150 ToHHa YyUKMHAM YUKanu. Bynapaan camapaiu
KYPWIMIL alI€NapH MIIL1a0 YUKAPUIL Y4YH YHAArK MUC, Nyjaar Ba 6oluKa
HOIMPp TEMUPJIAPHM aXpaTulll Kepak 6ynanu. byHnait TOLIKOM LieMEHT
caHoaTUla, KyHIUPUJIMAil OJIMHAAMIaH TOLUKOJ MIUKOPJH LEMEHT
“HIad yukKApUIIIIA UILTATUAALH.

@oitnany KasuJIMalapHM OYMK yCyjda Ka3ub ojuiiga yuKamguraH
TOF pyJa XHWHCJIApHU CaHOaT YMKMHAMUIApU cudatuaa Xyaa Kyn
MUKIOpAa HTUFUAUG Konaau. ByHpail yMKUHIWIApHUHT 4—5 %uruHa
Kanhta vuwmaHaau. TOF XMHCIapMHH KalTa MLIall KOMOWHaT/IapH
3axypajapHy oyMilga Ba ¢oiinanu MHUHepan XOM alléJlapHH Ka3uo
OJIMLILIA XAM1a YJIApDHU KAiTa ULLUIAlAa YUKAAUTdH YUKUHAWIAP Maxcyc
epaapra WMrunand. ByHUHT ydyH XyAa KaTTa TpPaHCMOPT XapaxartjapHu
capdnaHaayM Ba 6y MaxcyJdoT TaHHapXura TabCcHUp Kypcataim.

YTolwlKyMHUpHHU Ka3ub oaMIn Ba YHM KaWTa MImIall caHoaTuaa
YyMKaauraH yukvHauinap, MJXra xupraH pecnybsivkanapaa Wwiura
ypraya 50 MJAH. TOHHAHM TAILKWI 3TaaMd. byHaai yMkuHounap yana-
PMHUHI KUMEBMI TapkubMra kypa TyprFyHJIMIM OuiaH 6olukanapnaH
dapk kunagu. Tapkubuaa TolKyMUp 6YiiraH caHoaT YUKUHIAWIapUaa
Si0,, ALO,, Fe,0,,Ca0, MgO, H,0, S kabu MuHepamiap 60p>

I'uncin 60rnoBYM Moajanap MiUIa0 YMKAPHUIL CaHOATHAArd Yu-
KMHAKJAp TapKUOMAA KajnblLUid cynbdaT ¥3 XonaTHya cakJiaHraH Oy-
Jagu. UnMuii vanaHunuiap LyHU KYpCaTAMKH, KYMrMHa KUME caHo-
aTuaa YNKAAUraH YMKHHIWIAp TMIICIY GOFJIOBYWIAPHUHT YPHUHHM 6oca
oJlap 3KaH, XyMJIaJaH:
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®ochorunc-anaTtut Ba GocPOPHT TOF XMHCIADHHU KaiTa MLIIa0
onuHraH ¢ocdop YFUTHHUHT YMKUHIWCU. YHUHT KHMEBUH TapKUOHU
CaSO,-2H,0 naH TaluKu TOMraH, IYHUHIIEK, YHIA NapyalaHMaraH
anaTMT XamJa IoBWIMAacIaH KojraH ¢gocdop kucioTtacu xam 6op. Minmuii
M3JIaHMIIIap sHajaa yykKyp onub 6opwica, pecriybiukamusaa MMFUInG
KoJsraH ¢gocgaT rMICHU XaBoMHU OOFNOBYUM Moana cudaTtraa Tyja villia-
THUILI MYMKMH.

Proprunc (propaurnapua) — dTopsonopoa Ba dochop KHUCIOTa-
Jlapu ui1ad yMKapuiaa KojgaaMraH YMKnuHAd. Tapkubuaa napyanaH-
MaraH (oOpMT apanammacu 6ynn6, acocan CaSO, naH TallKHI
tonraH. lllyHUHTAeK, YHAA IOBUIMaraH OJTUHIYIYPT KHUCJIOTacH XaM
6ynanu. boporunc — 60pat KMCJOTACHHU ONMLLAA YMKAAUTAH YUKUHIN.

IHeamono3a — KOFO3 caHOAaTHUAA KyHKAHU THHAMPUO axpatubd
OJIMHAAMIaH YUKUHAMIMD. TapkuOuaa Maiaananrad Ba UBUraH LEJUTIO-
J103a ToJlaslapy Ba KaoJIMH 3appavyaiapu 6op. LLIyHMHIaeK, CKOn YMKHH-
JUCHAA KOJJIONA Ba MoJsieKysa cudartuaa ¢aon 6aiuuk apajialimManapH
oynagn. .

Kypunuiu awi€napu coxacura TErMIUIM KOPXOHaIapiaH YMKaauraH
YHKWMHAWIAPD OpPraHUMK Ba MHMHepan Typiapra 6ynuHaau. LlemeHt
KJIMHKEPHHH OJIMILIIA KyitaupuiaaétraH maxcyaoT 30 % TyTyHras myp-
KOHJIapMIIaH YaHT X0JIaTAa y4uO Maxcyc YaHr ylijlaruuiap BocMTacuia
KaiTaaaH ailysiaHMa y4okka Tymmmpuiaau. LllyHunrnek, OyHaai yaHriaap
HOPAOH epJlapHM 4ydyKialliga xaMia OOFI0BYM Moajgaiap Muuiad
YUKAPHILIIA MUUIATUIIAOHN.

ApoKcH3 Ba MaWAAJNAHraH FHIITAAP, 3CKHU €KM Oy3unraH OyTyH
OyoMnap WUMPHUK TYIAUpruy cudaruga 6eToH KopuilMa Taiké€piaiia
vunatunany. Kaitta Kypunaaérrad €ku Oy3uia€TraH MHLIOOTNIapaaH
YUKKAH YMKUHIOWJIApPHU HMFMa TeMHUP-O0ETOH KOHCTpyKUMsJIap, Myn
KYPUJMILUHK, TPAHCTIOPT MHIUOOTAApH YYYH MILJATHUILTA AOUP MIIMUIA
TEXHMKa MUUIAPDHM sIHaJAa TAKOMMJIIAIITUPULI KEpak.

DaexTprepmModochop Tomxoam dochop KMCAOTACHUHHU OJIMIIAA
9JIEKTP TOKM OWJIaH KU3AMPHIU TEXHOJIOTMACH acOCUOa OJIMHAIM.
HNuuiatuiu yuyH Tail€piaHraH anektprepmodocdop TOLIKOAU acocaH
KpeMHUil Ba okcUaM wmwanaH (95—98 %) tawkun TomraH. 6.1-
KaaBaiga KypWiMiI all€napy Muuiad yukapuil y4yyH MUUIaTUIaauraH
CaHOAaT YMKUHIAMWIADU TYFPUCHIA MAaBIyMOT OepuiIraH.

Kypuimmn aménapuGon YnKuHanIap

MuHepan xoM aluénapHy Kasub onuiuga OUp KaTop MKKUJIaMuu
YUKMHAWIAp xocua 6ynanu. bynapra acocaH itMpuk kopxoHanapaa (On-
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6. I-acadean

Kypuinm aménaps vmnab YHKapun y9yH HULIATHIAAHTAH YHKHHIHJAAp

YukuHaunnap

Kypunuiu awénapu

JomHa, MapTeH Ba (peppoMapraHeLl
yuokiapuia 3puraH Kopa TEeMUpAaH
4YMKAOUraH TOLIKO/11ap

[MopTiaHaLeMEHT KITMHKEPH, MUHEpaT
KYLUWJIMANK LEMEHTNAp, TOLIKOJ

noptnaHauemeHt, KOUU, tyaaupruy,
TOLUKO/ MaxTa, TOLIKOJ CHUTHIK Ba X.K.

Muc, HUKen, KYpFOLMH Ba 6OLLKa
‘PaHIIM TEMUPpJIap OJIKLLAA YUKKAH
yukuHaunap. bokeun, HedennH, kaonuH
KyHKanapu

ABTOK/1aBAa KOTaAuraH O0FJI0BYMIap,
KYM, YaKWK TOLU, MOPTAAHALEMEHT
KJIMHKEPH, HedeNUH LEMEHTH, TYNPOKHH
Maxkamiaul, ¥Tra Yunamiv, UCCUIJIUKHU
yTKa3MailanraH Ba X.K.

”CCMKI]MK ANEKTP CTAHUMUA KYJIH B2
TOLUIKONH

bornoBunnap, raabeToH, cMnaMkaT
6yiomnap, cononbon KyluuaMa Ba x.K.

Ka3unma 6oitnukiapHu OYMK ycynaa
Ka3urasia, 103aCHMHH o4YraHia YUKaJMraH
XUHcnap, paoTauua YUKUHAKIAPH

[TopTiaHALEMEHT KIMHKEPH, XaBOIHU
0XaK, MMHepal Mnaxra, lIMLa,
NMUTMEHTIAP, FULUT, CUIKKAT FULUT,
6eTOH y4yH TYJAMPr14 Ba X.K.

KymMupHu Ka3uiuna Ba Kairta miawina:
KOKC, KUME, MaxTa YMKMHANIApH

FoBak Tynaupruy, ruwm ity KypUAHLLK
Ba X. K.

'ncaun yukuuannap docdorunc,
¢roprunc, 6oporunc, cyabdorumnc

'mnc6on xom aiué

EFou Ba ypMOH YHKMHAWNAPH NYCTIOK,
TYyHKa, Wox-1ab6a, OyToK, NyluTaxTa,
KMITKK, naipaxa KKPUHAH, JTUTHHH, CKOM
B2 X.K.

Apb6onuT, GUOPONNT, EFOY TONAIH MJIUTA
(ETID), érou naitpaxanu taxta (EIT),
KHIUK OeToH, ENUIUTHPUIATAH DyloMnap,
NMapKeT, NYCTIOK MJKTa, EHyBYaH
KywiuMnma, napaosbon aiuénap, Toméon
KOFO3, Ba X.K.

Kypunuii alé caHoatv YHKUHAKIAPH:
LEMEHT, TOLU YaHTHU, APOKCH3 FULUT, ICKHU
6€eTOH Ba X.K.

TMopTiaHaLeMeHT, TYAAUpruyiap,
MHHepan KyKyH, KylUHIMaiap,
apasaluMa 6OFN0BYMIAp Ba X.K.

Anekrprepmodocdop, nynat
3pUTMAacKHAaH YKKKAH TOLUKON

IMoptiannuement, TI1L, KOHL,
cynbgatra ungaminu TT1L, KyitMa
4aKKUKTOLU, AEBOPOOI COMnon.

CHHraH WHIlIa CaHOATH YUKHHIMCH,
KOFO03, J1aTTa, LUMHAanap Ba X.K.

Hluiua, achansT y4yH KyKyH TYIAUPrUy,
conoira KywuiMa, 6eToH yuyH FOBaKiu
TYNAUPrud, ToM6on Koro3, u3oi,
¢osIbran3on Ba X.K.

ManuK, PaproHa, HaBouii, AHIpeH) Maxcy/1oT Hil1ab YMKAPHII HATH-
Xacuaa XocuJ OyaraH ¢ocdorunc Toukos, KyJa-TOLIKOJ, KyWlraH

XKHHCJIap KMPaJH.

Coxa oJMMJIIApHHUHT WIMMI M3JIaHUILI HaTHXalapu ¢ocdopau
TOILUKOJIHM CWJIMKAT OETOH, CWIMKAT FUILT, COMNOJ OYIOMJIapH Ba Kyii-

158



IUpUIMai olvHaauraH OOFJOBYMJIAp ONMILAA MILJATULI Makcaara
MYBOQMHMKJIUIMHU KYpCaTau.

PaHrav TeMHUp TOLUKONIaPUHU MUTATUUIAAH OJIAMH, YHAArH TEMUP
KOJIMKJIAPUHU KaiTa UILab OMIL Ba YJapHU KyPWJIMLIAA ULLJIATHLL
TEXHOJIOTUsIAPUHMU JloiMxanalu Kepak. byHaoai TolKoM LeMEeHT, KyitMa
TOLI, LIAFa1 Ba OOUIKA KypMIMLI al€lapuHU MuLIad YMKApULLU Y4YyH
KMMMaT6axo xoM aweé xucobnaaHanu. CYHITH iWaIapaa MeTainyprus
3aBo/UTapUAary TOLLKOJ KAaiTa UILIaHWO yaapAaH TEMUP KOJAOMKJIapUHH
axpaTtub ofuIU yCyau iynra Kyiunmokaa. Xap XuJj LapouTiaa €HraH,
€p OCTHM KYMHUp KonaMKjaapu atpodpuia KyilraH XHUHCAap raHex aed
aranany. KyiraH XHHciapHU Kypuauuiaa conon oyiomiapu, 60F10B-
yunap, 6eToHsap MULIA0 YMKAPUILAA Kyanall MYMKHUH.

XO3Upru UAMMR-TAAKMKOT HATHXalapH LIYHW KypcaTauku, Oy
aliénap Kypuiauil 6yoMiaapy nuiab ymkapuiiga 6edaxo xucobiaHanu.
YaapHUHT aicOpOLIMOH XyCyCHSITIapy CYBHH To3aJlallaa, MojuMep KOM-
no3uuMsiaap Ba MMHepan 60F10BYMAAp MULIA0 YMKApULLIA KYLIMIMA
cudartuaa vuatwiravaa gponaanuaunp.

AcbecTUeMeHT OyromMiapHy MLad yumkapuiiaa Xocua 6yaaauraH
«ueMeHT—acbecT—cyB» KyikacH Tapkuouaa 80—90 % acbect Tonacu
Ba 5—20 % noptnaHaueMeHT 6Vynaan. TUHOMPHATAH KYHKAHUHT
Hamaurd 30—60 %ra Tedr. by kyiiKa ToMra UCCUKJIUKHHU CaKJIOBYM
Katiam cu¢aThia ULUIATUIMIIKM MYMKHMH. YHUHr 3nuwiurd 410—500
Kr/m*, Myctaxkamauru 1,5 MIla Ba uccukiuk ytkasysyarauru 0,11—
0,13 Br/(mM-°C) naH opt™Maiiaum.

®ocdopau YruT Mab uukapuiuga Xxocus 6ynaauraH gocgoruncHu
viaTdil 6yiinua ayHénma kym Ttaxpubanap tyradraH. Pocdorumnc
Maiiaa KyJipaHFCMMOH KYKYH KYpUHHULUMAA 6ynanu. YHY rMIc Ba LEMEHT
OOFTOBUMJIADM MULIA0 4yMKapuiuaa Kynjaaw MyMkuH. Pocorunc
acocuaa AHrpeH Kypwiull all€lapyd akKUMOHEpAHUK Yiolmacuaa
cyjibpoueMeHT Hiad unkapuiau. CynbpoUeMEeHT Te3 KOTyBUAHJIMIH,
MYCTaxKaMJIMIru, CyB JTKa3yBYaHIMK KO3(pOHUUMEHTH Ba COBYKKA
6apIOUUIMAMK KYpcaTKUWwiapyu OuaH axXpaiud Typaau.

Vpra Ocuéna runc caHoaTH KaM pUBOMNUIAHTAHJIMIH YuyH docdo-
TMIICHM KaiTa nuwnab, I0KOpM MycCTaXKamJIMKKa 3ra OyaraH rurc
OOF/IOBYMCHHU OJIMLL MYXHMM aXaMMAT Kach 3Taau. YHU LIEMEHT o/1Mliaa
daon kyunnma cudarnaa MIIATULL, TUIC OOFTOBYMCH OJIMIL, OXaKHH
KaiTa viauiaa Kyauaw MyMkuH. Pocdoruncaad aesopoon Touwuiap,
UCCHUKJIMKHM CaKJIOBUYHM allénap, napao3don runcraxrajiap, CAHTEXHMKa
XOHanapu uwabd YMKMLI ycyanapu apatuaradH. CaHoaT YMKWUHOM-
JapuaaH aeBopOon Toliap HuUiab YMKapuiaa KyHuaaru MKKMJamuu

159



XOM awéjlapHA MUUIATHIIL MYMKHH: docdorunc 50—60 %, kyn 38—
44 %, cynavupwiMaraH oxak 6—12 %, cyB 32 %. byungaii Tapkubaaru
Jaesopbon GyioktapHUHT 3uwinrd 800— 1600 xr/m? ra Ba MycTaxKaMJIMTH
5—25 MIla ra TeHr.

V36ekucToHaa Te3 KoTyBuyaH ocdorunc GOFIOBYMAAH Ky Kyll-
Mac/aH cyera yvaamauwaury wokopu 6yiraH CK-1 sa CK-2 pycyminu
CaHTeXHMKa XOHalapu TahépiaHraH. ByloMHHUHr cugaTi TeKIIHpHi-
raHaa TeXHHMK lUapTJapHU KOHUKTHUPraHjuru aHukiauau. Poc-
doruncaad TaiépiaHraH CaHTeXHMKa KaOMHaJIapUMHUHT KYIT KaBaTju
swail OMHOMApMHU KypHlia MUUIaTUIMIIM I0KOpH caMapa OepuLIu
aHukjaHau. [HyHuHraex, gpocgoruncaa spuM Kypyk xonatia 3uwiall
ycyJi1 6uiaH neBopOoIl FULLT XaM oJMHAM. byHaa YMKUHIK TapKuOuaaru
¢aon XMHCIApHU 3apapCU3NAaHTUPHULI Ta1ab KuinHaau. Pocdorumnc
acoculia OJIMHraH FUIUTJIapHM MLWIA0 YMKAPHIL FMITYNIPOK aCOCHAATU
FUILTJapHM ULLIa0 YMKApHILTa KaparaHaa, yMyMHUii KarmuTal Xxapaxar-
JIapHMHT 1,5 MapTa, TexHonorusira capgiaHaguraH 3HEPrust XaKMUHUHT
aca 20 mapra KaMaitMuiura onub Kesaam.

®octoruncay GOFTOBYWIAPHU aKYCTHK THIICTaxTaiap Taidépiaiiga
XaM MLULIAaTHII MYMKMH. ByHna McCHMKIMK OuWaH MIWIoB OepHIl LIapT
oMac. AKYCTHK FUIICTaxTanapHu Tafidpnamna 40—50 % docdorunc,
2—3 % xpaxMan 6ytkacH, 40—55 % MHHepan MOMMK MILIaTHIAAM.
V36eKkucToHAa MKKWIAM4H pecypciap TYpH 85 Ta, yMYMHUit XaXMH Tax-
MMHaH 151 MJH. TOHHara TeHr. PecnybiinkaMuana xap X1 TU3UMIapaa
XOCHJI 6ynaauraH YMKMHAWIAp MUKIOPH 6.2-XaaBanga KEJTHPHIIraH.

XKanpannaH kKypuHUO TYpUOAMKH, MKKWJIAMUM pecypciap mnaiao
6ynmaauraH acocuit TH3UM «KuMécaHoaT» ra (90 %) Tyrpu Kelap 3KaH.
UlynapnaH 77 % UKKWIaM4d pecypciap MiLad YyukKapullijga KyJuiaH-
MasinTy. Ynap yioMmnap KYpUHMLIMAA XOCWILIOP €pjiapHU GaHn KUJIHG
€tubau, wy OwiaH Gupra ep OCTUAArM TO3a CyBJap MYBO3aHAaTHMHM
xaM Oy3Mokaa. 177 MJIH. TOHHara SKUH MKKWIaMUH pecypciap MUFWITaH,
yJapHM YioMJlapra oju0 YMKMLI y4YyH Mabnar Ba MexHat cap¢pu Tanab
KWIMHAaaU. By yHKMHIWIap XaBo Ba CYB XaB3aJJaDUHUHT KOJIOTHK X0Jj1a-
THHH Oy3MOKJa.

Pecny6biMkanaru MKKWJIaM4H peCcypcJIapHMHT XOCW/ OyiMinmnaa
3HEpPreTvkKa TU3UMMHMHT XaM KaTTa xuccacu 6op. Xocwi 6§raH YHKHH-
JWJIapHU KYPWIMII TU3UMHUA ali€nap Muuiad YUKApWIKILK YYYH KYJI-
Jaul ¥3MHM OMpaaHWra oknaMmaciurd tygaiid yerapanaHraH. Kyn sa
KyJ-TOLUKOJ YMKWHAWJAApH, cojacyiabdar apanauiMacH, bekoGoa Ba
AHIpEH METAJUTYprus TOLKO/UIapU KyPWIMIL TU3UMMAA XYy/J1a KaM MUK-
J0pAa MUUIaTWIMOKJA.
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6.2-x%cadeaa

V36eKHCTORAArH HKKHIaMYH pecypcaap Ba yjiapaan oiinanannm

HUkkunamun | Ukknnamuu | Ukkunamuu Ly xymnanaH
pecypcaap pycypchap | pecypciap V3 Bowxka Yiomnapra
YHKAINTaH Typ/lapH XAXMH, | gopxonana- | kopxoHanap- 4ynKapHb
MaH6a MUHT T/% puaa ra TAlUIaHAAWTAH
nuLatuia- | wbopuiaan- XXM
AWraH xaxm| rau xaxm
KunmécaHoar 12 13785520 | 2049.89 18356.02
THU3UMH 100,00 5.11 13,30 81,57
ArpocaHoar 16 1463 98 292545 1381.20 315733
TU3UMH 100,00 39.19 18,50 42,30
Kypuaniu 10 254301 1602 .90 428 93583
TH3IUMH 100,00 63.03 0,17 36,80
DHepreTuka " 1540.00 _ 1540.00 _
THIUMHU 100,00 100,00
M -
o 8 1004,03 37.00 918.00 49,03
100,00 3,70 91,43 4,90
TUIUMH
MeTtannyp- 8 949,79 0.40 327 946,12
'S TH3UMH 100,00 0,04 0,35 99,60
Kamu 85 15135601 |1 1ll6lS64 2220277 1175370
100,00 7,67 14,67 77,66

H30x: XaaBanna AHrpeH KyMHUp KoHUAarW Kywumya naiao 6ynanuraH doiaanm

Ka3unmasnap, CYIOK YMKWHHAWJAp Ba €FOMHM KaWTa HIJALl KOpPXOHajliapyuaa XOCHI
OynaaMraH YMKMHIAKWAAP XHcoOra o1MHMaraH. HepreTMka TH3IMMHKIA KeJlaXakaard XoCui
6ynanauraH Kyanap Ba KYPH/JIMID TU3UMH KOpPXOHajlapuiaa Kyi-TOWKOJ/UlapaaH
¢oitpanaHMw xaM xucobra ojJiMHMaraH.

X O03Mpru KyHJa OJUMIAPUMHU3HUHT YHKMHAWIADHU XAK XyXKanu-
r'Mia KOMIUIEKC WLJIATHLI MyMKHHJIKWTH Oopacuaard WiMHil HliaMa-
JlapyuHHM aManuéETaa Kyaial eTapaum aapaxaia sMac. MacanaH, ¢gakar
6 iyHanMina KypWIMLI TH3UMH KOpXOHaTapuaa 2 MiH. 755 MUHT TOHHa
tdochoruncHu OMp unga MIaTMID MyMKHMH. 6.3-xanBanaa docdo-
TMIICHU OMp Hinaa ityHanuuuiap 6yitMya MUUIATUIL MYMKAHJIVTH TYFPHU-
cuaaru Mawiymoraap kentupuaraH. LynuHraoek, 6.4-xaapanga Ky
Ba KyJI-TOLUKO/JIAPHY MLUIATHULLTa JOMP MaBXyd KOPXOHaATApPHHUHT 3X-
THEXH TYFPUCHIArK MawiyMoTiaap Keatupuirad. Kyn Ba Kyn-Touikon
YUKMHIWJIAPHH XK, XY XXATUTHHUHT WHPUK TapMOKJjiapuaa uuiab uyu-
KapMilja Ky/UlaHWIMILH XaXMH 6.5-xansajiia TakKocalraH.
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6.3-xcadean

®ocHOrMnCHH HUWIATHII YYYH KYPHJIMIU KOPXOHAJIAPHHHHT 3XTHEKH

®ochorune UUIaTUIAAWTaH HYHATULL Hiumatym xaxmu, T
'mnparnuk KylIHAMaNap oJauLl 987
CybhoMUHEpaT LEMEHT OJULL 480
IMopTiaHaueMeHT O/1MWLIa runc ypHHUra 246
MLUTaTHIAAUIaH KYLWHIMa
KJMHKepHHN MULUMpHLILIA MHHepaliap 197
I'unic 6OF10BYM ONULL 575
®doruson 270
XKamu 2,755

Kyn Ba KyJA-TOWKONAHH HIIIATHII YYYH KYPHJIHII KOPXOHANAPHHHHT 3XTHEKH

6.4-xcadeaa

Kya Ba Ky/n1-TOWIKON MILTATUIAOWUraH WYHaIULL

HMuamiiw xaxmu, T

Orup 6eTOH Ba KOpHILIMA H1iL1ab YHKapyuiaa 617,99
I'MaTynpok Ba Kyn1 acocuaa KEpaM3MT M1LIab 413.80
quKapuiaa *
ATNOMOPHT Ma6 YMKapHLLLia 36,65
Fuwt mmnab unkapuuiia 3057,83
Cunukat FULIT MuLiab YMKapuuLia 48,00
EHrun Getonsap vuwnab yMkapuiuna 210,70
LleMeHT Mumab ynkapuiia 530,00
XKamu 4914,97
6.5-¥cadean
Kya Ba Kya-TOIIKON YHKHHAWIAPHHH HULIA0 YHKapHumaa
KJulam XaKMHHH 1aKKOCAAI
HUkxunaMuu YMKHHIWIap MaHOau Kyn Kyn-Towkon
Auru Aurpen F'POCu 1577 369
) 1045 55
1207 367
Anrped 'POCu 380 20
®aproHa I'PICu 123 213
5 35
3907 951
Kamu 1430 110
HUkxunamum pecypcnapra 6ynras 36.6 11,56
Tana6HU TabMUHIall, %

H3o0x: cypatna vuwiab yukapuil ydyH 3apyp 6ynraH xaxm. Maxpaxiaa y1apHUHT

| Aunoa xocun G6ynaauraH XaxmH.
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IOkopuaary xansauiapaaH KYpMHUO Typubarnku, pecnybavkaMus-
J1a Xap WWIU XOocu 6YnaauraH OyHaan YMKMHAWIapAaH Xxap X1 aluénap
MuLIab YMKapuLl Tatad napaxacuna 3Mac. by MKKM Typaard MKKuiamMun
PECYPCHM TaxJIWJl KWIMLIAAH MabiyM OYJIAMKH, YUKUHIAWIAD TYAaIU-
rMya Kypwivil TU3MMHAA UUUIATWIMIIKM MyMKWH. XyAau WyHAal Tax-
Jun Goluka Typlarm YMKHHAMAAp (naxta ryapOHM, OJTUHIYTYpT Ba
oowkK.) OyiiMya xaM KeJITHPUIMILM MYMKHH.

OATHHTYTYPT Ba OJTHHIYTYPT/IH YHKHHAMWJIAP

Yupumkaaru «DaeKTpKMMEcaHoaT ULLLTab YyUKapHll OMpialiMacy
TyNla KyBBaTAa MILIaraHaa 6up iinina 632 ToHHarauya CaHoaT YMKUHINCH
xocun 6ynaau. LlynuHroek, Mybopak ra3Hy KaiTa MiLIalW 3aBoaoMIa
6up itnmnaa 450 MUHr TOHHaraya ONTUHTIYTYPTJIM YMKUHIMIIAD XOCHJ
oyaniunm MyMKUH. YMKMHAMIApHUHT Kenaxakna Kynaitmiiu I'PBC
napaarv €KMAFMaaH YMKAAMTaH Ky Ba Kya-TOLIKOI xucobura 6ynaam.

«MCCHKJIMK 3/1EKTP CTAHLIMATIAPUHH JIORMXATALl MHCTUTYTH» HUHT
MabJyMOTHra kypa Y3oekuctoHaaru xamma 'POC napaaH uMkaanraH
SO, YMKUHAMHUHT YMYMHI MUKAOpM Oup iuaga 1,5 MAH. TOHHaHU
TAIKHUI KUJIUIIKW MYMKHH.

lOKopnaa HOMM 3MKp 3TWITaH YCY/UIApPHUHT Kait OupuaaH Oyica
xaM ¢oitnananunca, Y3oekucToHaa KyiiMMua pasyiina | MJIH. TOHHA-
raya OJTUHCYrypT oauin MyMKuH. LlyHaai Kuiuo, kenaxaxkia ONTHH-
ryrypT uuuiab yuMKapuul CaHOaTMHMHI YCHiIMAaH OMp #wiaa 1 MiH.
TOHHA OATHHIYTYPT XOCHJ Oy1aau. Y30eKUCTOHAA Ba XOPHX KYPWIHIL-
JlapyJa OATHHIYTYPTHM MULIATHIL XoinapH (6.1-pacMaa) Kait napaxana
3KaHJIMTY Ba YJApHUHT MUIATWIMILK 6.6-XKanBanga KeJITUPWITaH.

ONTUHIYTYPTHU KypWIMILAA MWIaTUIL Gopacuaa MIMMEA HiLiap
KaTop Mamiakatiapnaa, xymiaaaaH, Kanama, AKLL, ®PpaHuus, Ano-
Hus, [epmanus, Cayansa Apabuctonu, Aurms, Upok, TomnaHaus,
Liseuus, HopBerusi, Y36ekuctoH, Poccus, YkpanHa Ba Mycrtakun
Hasnataap XaMAYCTAUIMHUHT OOLLKA MamiiakaTiaapuiaa oaub 6opui-
Mokaa. JleMak, ONTUHryryptaaH ¢oiaaiaHuil OyTyH AyHEAa KeHr
TapKairaH, OJITMHTYTYPTHUHT KYHUIAru Xoccalapy Xajik Xy>XaJIurv Ba
KYPWIHLLIHUHT Xyla KyN coxalapua HILUIaTULL UMKOHHUATHHY ApaTay.

1. ONTHHIYrypTHM KaiiTa MlIall MyMKUHIHTH.

2. OnTUHrYTrypT acocuia OJIMHTaH 3pUTMaHMHT COBHIL XXapa¢Huaa
T€3 KOTULLH.

3. 3apapau MyxyTjiapra YHIaMJIWIHTHHUHT IOKOPWINIH.

4. Temup Ba MMHepaJ TYIIMPrHWwiIap OWIaH MyCTaxKkaM EMUILIKOKJIUIH.

5. OnTUHIYIypT/IM GETOH 103aCUra MIUIOB OepuiMaraHJuru cd6abam
JOUMMI paBMILa KY€l HYPUHH KAATApHO TYpUILLIU.
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6. FOxopn Mycraxkam (40—50 MIla), coBykka yMaamiiM Ba CYB
yTKa3MailaMraH Kypuiull all€lapyuHM OJMIL UMKOHHUATH OODIUTH.

Hccukank Tabcpura YNIaMAWIMTMHUHT ACTIUIU, YTa MYPTJINIH,
MILLKOPAU MyXUTJIapra Y4AaMCU3IUIH Tydailii CyBra YMaaMAWINTHHUHT
KaMaiully, HaM LIAPOMTAA MYCTaxKaMJIWJIUIMHUHI nacaiiuiiy Kabu
KaMUMWJIMKIAp ONTHUHIYIYPTAaH OJMHAIWIaH KOMIO3ULUAIAp aluéia-
PHHU sfiHaJa KEeHr Jovpada MIUJaTHILUTA TYCKUHIMK KMIMOKAa.

| OJTHHIYIYpT |
[ T 1
OnTHHIyrypT OntuHryrypt OnTUHIYrypT awé
GOFNOBUM LIUMAMPHLL YHYH TApKUOUHYU TaLLKHKI
auie 3TYBYU KOMIMOHEHT
OnTHH TIU
AHIYIYD EHrun CupTHH
6yTKanap o
TVAAMPIrU4IapHH Myxoda3lanoBuu
WHUMAKMPHL Komnjamanap
. o Kumésunit ynnaMam
UINTUHIVTYDPT DETOHIapH
Oylomnap y4yH
acocuna GeToH WHMINPHLL M
KYLWKIMa
! 1 I
Wyn yuyH KoHcTpykuunsagaru HUccukinkuu
acGanbT-0JITHH- KaMUYWJIUKINApHHU cakJoBYM napao3ton
ryryptiu OGeToH TabMHUpAaLl awénap
KoHcTpykuuanap

OATHHIYTYpPT aco-
cuna ¢pubpobeTon

Conon Ba Tonanun
amweénapHyu LIMMIUPHIL

OPATHFHHHU 3H4nallaa
vuwilaTHAaaural ae

6.]-pacm. ONTUHIYIYPTHMHT KypUIUILAA ULIATUIWLIN.

6.0-xcadean

OJTHHIYTYPT Ba OJTHHIYTYPTAH YHKHHAWIAPAAH
TaiépaaHagnran KOHCTPYKnMs, GyioM Ba aENapHHHT TYpJAapH

Ayn kypunuum

Jesopbon awénap

1.OnmMHIyTYPT daoTaunscuaaH YHKAIUraH
MaijanaHraH YWKMHAWAAp, achanbT-6eToHra
capdnaHangMrad 6utymHu 10
MaKcaluaa KyKyH waxknuaa kymwiaau (JIseos
waxpu, TOWKEHT WaxpH)

1. buHonap yuyu 20x30 cmM,
OFUpAUru 8 Kr.raya 6yarau

HigTMcon ki | ceprosak gesop6on 6i1ox1ap
(TAKU, Y3abekucToH)
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xcadeairune dasomu

Myn kypunuiwm

Hesopbon awénap

2. Kynp1K YyCTHHH KOTU1aIL YYYH OATHHIYIYpT
acocuaa onMHraH 6eToH mauTanap (MotHpean
LIaxXpH)

2. KyM, OnTUHIYIypT Ba Mepre
apanaluMacMaaH TaiépnaHraH ne-
popGon 6noknap (bupnawran
Apab Amupnnknapu, Caynus
ApabHCTOHH)

3. Mya GearnnapuHuur noiinBopnapu (Kanana),
KaTTa asToMob6un Hynnapuaa itynaka 6earnnapu,
Wynkanap yuyyH nauta, 6opatop Townapu, Wyn
KOTJIaMaJlapuHHU TabMUpAaLl

3. ApmatypasiaHMaraH Kyima
(MOHOJIMT) ONTUHIYIYpPTAM GETOH
acocunaru 6uHonap (Kaccenb
waxpu, lepmaHus)

4. Flym(a Ba MailOHIAPHU KomJjawaa
WLWJIaTUIAANTAH TUTHTANap

4. OnTHHIyrypt OeTOH acocuiaa
MOHOMT Ba MMFMa Oyromnap
(Kanana)

5. OatnHryryptim acganbr-6eTOH (ONTHHIYTYPT
50 %raua) AKLLU, Kanana, Espona, AAknH LLapk
Mam1aKaTiapy MyanapyMHy KypHUILAA MLLIATHNAIM.
Tapknuou: onTHHIYTYpPT

13%. 6utym 6 %, xym 81 %.

5. bruHoaapHHUHT FUWT Ba 610K1H
103aCHHM CYBalll B YOKJIapPUHH
TYnaupuw. TapkubU: OFUPIUTH
6yitnua ontuaryrypt 100 %,
Tanek 10 %, wuwa-Ttoaa 3 %,
Kyinumya 3 %

6. AchanbTHU ONTHHIYTYPT GHAaH 1OMILATHG
Katita muaw (AKLL)

6. Fuwr, 6eToH Ba TOLLApHHU
IUMMINPHIL TEXHONOTHACH
(AKLU, Y36ekuctoH, YkpauHa,
Poccus)

7 I;WJI KOMAaMatapUHHUHI Tarura (acocura)
TYWall y4yH ONTHHIYTYPT Ba KYJl aCOCHAAru
6eton (AKUD

7 XOM FULIT BA TOULTAPHHU
WIMMIMPHLI TEXHONOTHUACH
(bupnawran Apa6
AMHPAMKIAPH. Y30eKMCTOH)

8. l?l}m Ba KMILUIOK XYXalUruaard MojaxoHanap
nojik yuyH acannt-6etoH nantanap (TAKH,
Y36eKHCTOH)

¢ Ceprosak TolnapaaH
Ta€pnaHrad OyloMNapHUHT
XH3MAT MyANaTHHH OLLUPHIL
YUYYH ONTMHIYTYpT GuniaH
wumanpuil (Poccusi, Y30ekHUCTOH)

Huwnatunaunwn
[Moanap TabMupnaw vuuiapu bowkanap
1.Kumé caHoatn 1.LlemeHT-GeTOHIM O€BOD, 1.0KoBa cyB yuyH KyBypnap
KOpXOHatapH YCTYHJIapHH TabMUpAALL (ABcTpHs)
MOAPUHHU (YKpauHa) 2.Kucnoranap cakjiaruy €énuk
TabMHUpAaLl xoByanap (AHraug)

(Kanana). Tapkutu:
ONTHHIYIYPT 14 %,
caHoat Ky 10 %,
10 Mm.raya
KaTTalMKaard
Tynaupruy 38 %, Kym
30 %.

3.Enuk Xx0Bya1apHUHT GETOH
JIeBOpAapH, KyByp Ba 6eToH
apuKJlapHH Myxoda3anosumu
kornamanap (AKLL)

4.Ep 0CTH MHLLIOOTIAPUHH
Myxoda3anoByH Koruiama
(AKLL).
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Hcadeannune dasomu

2.CaHoar
O6MHONapUHHUHT
NMOJJIapUHY KOTUTAL
(ABcTpHs)
3.0n1THHTYrYpTIN
6eToHnaH

Taité p1aHraH
(UIBTPAN cepFroBak
nondon Taxrayajiap
Ba KyBypJiap
(Y36eKHCTOH)

4 EHrun Ba oXxakiu
fGeToHapHH
UIMMINPHLL—
TYPCUMOH 101,
3/IEKTp CUMJIapH
TOPTUJITAH YCTYHJ1ap
acocH, MOJIXOHa
MOJJIapH YYYH
wintanap (I'py3us,
V36exucToH)

2.Myn xonnamanapHu,
pe3epByap AeBOPAAPHHH,
KOHCTPYKLIHSLIaApHH
Tabmupaau (KaHana)
Tapkubu: xyna Maiaa
onTUHIYTYPT 60—75 %, 6UTYM
20—40 %, 0,044—9,525 mm.
JIM KyKyH Tynaupruunap 20 %
raya, Toja (acbecT, WMHLLIA-
TOMa, C/IOAA 3appayasiapu)

S %raua

5.Epunaran KoaTouw
XHHC/TADUHHW MyCTaxkamiail
(Kanana)

6.ToMGomn yepenyuanap
7.ToMmbom wudepnap
8.CeproBak, MycTaxkaM,
HUCCUKJIMKHH CaKJIOBUYH,
KYMUKITHA ONTUHTYTYPT
KOMIO3ULMACUHUHT TApPKUOHU:
ontHHryrypt 80 %, Tanbk 10
%. KYTIHK XOCHT KHJIYBYH
kywumya 10 % (AKLL)
9.MuHopanapaaru 6eToH
6I0KTapHH LIMMAWPULL
(Kanana, Poccus)
10.EFounu cyiok onTMHIyrypr
Ba 6UTYM 6GUIaH LIMMAMPULL
(AKI, YkpauHa)
11.0ATHHIYTYypT acocuaa Ba
€FOU €KW KULULTOK XV>KATUTH
YUKHHAWRApHW OUAaH

apMaTypajlaHraH UCCUKHHU
CaKJIOBYH alUé. (VJGCKMCTOH,
Poccus)

12.Maunep Ba EFOYHH
WHMAMPHLL TEXHOJIOTHACH
(YkpauHa)

Kypuaniuga ofTHHIYTypTHU HlLTaTHLL 6opacuna MIX Mamiiakar-
napy Katopu Y36eKKucTOH xaM opkana KonraH. Illynapxu xuco6ra onu6,
Oy coxazarm MyaMMOJIapHU XaJl KWIMIL Oyinya oamb OGopuiaanraH
WIMHHA-TAAKUKOT/Iap, OMPDUHYM HaBOaTAa MaBXyld TEXHOJOTHSIIaDHH
YanaiuTHpHil Ba TAKOMWUIALITUPUIL Kepak. ByHaia MaBXyl TEXHOJIOTUs-
JIapHU cOTHO onuiu (JIMLEH3UsI) XaM Makcaara MyBodMKaup. Xo3up
OM3maru XoJaTHU Ba PHMBOXJIAaHraH MamiakaTrjapaaru TaxpubaiapHu
xucobra onuo, VaGexucmnqam 6Op OJATUHIYIYPT Ba ONTHHIYTYPTJIH
YMKMHIWIAPHU MY KyPWIMLLKAA MULIATUIL YYyH Gepuiu aapkop. LIyH-
naill KWIMHraHaa, MaBxya accainbr-6eTOH 3aBotapuaaH €K ynap-
Jaru ac606-yckyHanapnoaH goinanaHuin MyMKHMH 6ynanu. bup nailTHUHT
y3uOa, 1y 3aBojja MyaKaiap Ba IOKOpPUM MYCTaxKaMJIMKIAaru Myna ydyH
OUTYM-OJITUHIYTYPT aCOCHA OJIMHIaH 6eTOH TaxTanap M1UIab YMKApHILI-
HHU Hynra Kyitni MyMKuH. By aca 6up iinwnaa 440 MUHr TOHHA OUTYMHH
UKTUCOA KWIHMIH UMKOHMHHU Gepaau.
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Cona-cyabpatan apanamma (CCA) Uupuuk 11axpuaaru «NeKTp-
KMMEcaHoaTH» MLLLIa0 YMKapUll OMpaaliMacuia Miuiaad YyuKapuiaiu.
YHM HunaTuil MyMKUH 6yaraH iyHanuuiap Kyiuaarmnap:

— 6eToH Ba KopMiIMa cUATUHU AXUIMNALW YYYH KYLINJIMa.

— FUUITHUHT XOCCaNapyUHH SIXUIKAALL YYYH.

— KyiaupuaMacaaH OJMHaaWraH MUIKOP/AX LEMEHTra K¥lunama.

— 6ab3u Typaarv noJiMMepsap yuyyH MILKOPJIM KOTUPYBYH.

— MW 1iLTad yMKapuiaa.

— KepaM3uTra yX1aill CEpFOBaK TY1AApruywiap Muiab uMmkapuiina.

MacanaH, XoHKa TyMaHuaa (Xopa3Mm BUIOSITH) Tapkuoura 8 %raua
CCA kyuInnaauraH KynaMpMai oavHaauraH TOWIKONA UIIKOpAU 60F-
JioBun vinab yukapaauraH (6up iunaa 30 MMHT TOHHaraya) KM4YMK
3aBOA KYpWJITaH.

/Anrpen xas3acunaru ¢aon KymwimaGon doiinanm kaswimanap. 1986—
1990 itnnnap Ba 2000 iunnraya xank, XxyXaiurdiaa MUHEpal XOM alleé-
JlapaaH camapaiv doitnalaHUIIHUHT aCOCHH HYHAIMILIADMHUHT KOM-
nJeKc AAcTypula KypCaTWIraHUACK AHIPEH KAOAUH-KYMUDP KOHJa-
pMIaH KoMMaeke ¢oiaanaHvil 6yiMya napnaT AacTyp/apy TacAUK-
JJAHTaH. AHTPEH KYHFUP KYMUP KOHUIAH KYMHUP Ka3nb onuil xapaeHuaa
yukanurad goinanu KkasnuaManap — X0CWLIOP Ba SIXILHM KYMOK TyNpPOK-
Jlap, OXakTolljap, paHr-6apaHr Ba KyJpaHT MKKWJIaM4MW KaoJUHIapaaH
mbopar. by xoMm awé€nap Kypuiauu aweénrapy vwaad yukKapuhuiaa
KuMMaTbaxo xucobnaHaau. 1991 itmnm «3736eKKMMéreonorHepy11»
60IKADMACUHUHT M3JIaHMIIUTAPY HAaTUXAcCHAA OJIMHIaH MawiymMoTra
Kypa, 3axMpana TacaMKJaHraH MUKJAOpP KyiMaaruya: KyJapaHr MKKH-
JlaMuyM KaonauH 7,172 MiH. T, paHr-6apaHr KaoiauH 7,138 MIIH. T, oxakTolll
0,754 MaH. T, co3 Tynpok 0,181 maH. 1./

Kypunuin awénapy caHOaTMHWMHT MKKWJIAMuYM KAaoJMHra 6yaraH
IXTUEXM KYHHAArM MUKIOPHM TalKHWJ 3TaaM:

— OK Ba PaHI/IX LUEMEHT MLIIa0 YUKAPULI YUyH HHIUTa 2,2 MJH. T;

— FMLIT MWad YMKApULI y4yH iiunura 3,2 MIIH. T;

— OKOBa CYB KYBYpJap M1UTa0 yMKApHlI y4yH Auiura 85 MuHr
TOHHa;

— ¥Tra yuaamiaM awé uuutad yukapuil yyyH iumnauvra 500 MMHr
TOHHA.

JlexuH 6yHna 64p fyaa UKKH Ba YHAAH OPTHUK Typdaru YMKWHAM-
JlapAaH, caMapajlv HUUIaTHIU MYMKHMH OyaraH TexXHONOrusijapiaH
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Kynpok, ¢oitnanaHuun kepak. MacaiaH, FULUT MLITA0 YMKapuiiga 6up
fAyna KaoJWH Ba KYJHHM MUUIAaTHLL, COMOJ TaxTaya MuLiab yukKapuiuaa
KoJaun cudatvia MUUIATUATAH apajalliMa Ba KAOJMHHU HILJAATHLU
MYMKHUH. PecrnyGAMKaHUMHI KaoJMHra OyaraH Tanabu Xyna KartTa.
AHIpeHAArM MKKWIaM4u KaoJduH 3axupacH COOUK UTTUDOKIArH YMYMHIA
MUKIOPHHUHT 42 %uuu Tawikua 3tap 3au. LllyHra KkapamacoaH, pec-
ny6Gaukara 103 MHUHIJIa0 TOHHa KaojMH, ¥Tra YMAaMAM FULUT, I0OKOPH
BOJILT/IM UMHHM M3015ATOpJap Ba 60LIKa OyoMiap YeTIaH KeITUPHIITaH.
ByHpai MaxcynoTiapHH HLULIA0 YHKAPMIUHM Y3MMM3[a TalLIKUA 3TcCa
6ynanu. bu3na KAONMHHUHT ACOCHI UCTHLEMOJIYMIAPH Kyiiuaaru ityHa-
JIMILLIArd KopXxoHanap OYAMLIM MYMKHH: LIEMEHT, COMO ULLNAb YnKa-
pHLU, ¥Tra yuaamau Gyiomiap uiniad YMKapMIL, KOaryiasHT Ba IJIMHO-
3eM, KOFO3, YUHHHU-(AsTHC XxaMaa uinad yMkapuil caHoatu. KaoauH-
HHUHT UCTE€bMOIYMAAPUAAH OHPHU AHIPEH KYPWIHIL aLIélapyu KOMOH-
HaTH xucobnaHaau. Y pecny6Giukanaru ok, NopTAaHAUEMEHT HILIad
YHYKApaaWraH SiroHa KOPXOHa caHajlaiu.

Vpra OcHé ueMeHT caHoaTH YuyH HWLIMK 400—500 MIH.T M-
€>XHH acocaH AHIpeH KOHM €TKa3ub GepHIIMHHM 3bTUOOpPra oJjcak, lie-
MEHT yUyH KaOJMHHH ULUIATULLIHUHT aXxaMMUATH sTHAa XaM opTUO KeTamu.
'muex 3axupacu Wunura taxmMumHaH 150 MMHT TOHHara Kamaiu6 6op-
MOK/Ja Ba Kyiuumuara 6yiraH tana6 ¢akarruHa 30 %raya KoHAMpUII-
MOK/a.

«KypumnmaweéJIMTU» OAY oaumnapu conon cMPaTUHU SXLLIH-
Jlallia 1IMXTara cadHoat KyauaaH tawkapu 40 % Mukaopuia KaojuH
KYLIMII MYMKUHJIWTMHY acociab 6epaunap. FOkopy cudatiny YMHHM -
dasiHc OyloMuiap vilL1ab YMKapuiiaa UKKUIaMyd KaoJIMHHU ULLIATULL
MYMKHMHJMIMHY MockBanaru cormnoi O6yromiiap MHCTUTYTH Ba TOLLIKEHT
YMHHM 3aBOAMIA 0JMO GOpUIraH MilLIap Tacaukiaimad. byryHru KyHaa,
AHIpeH KOHMIAru MKKWiaMuM KaoJuHHM, IUTUTANap, YMHHHU MAMLIAap
MLLIA0 YMKapHilgarMHa UilvlaTMoKaa. Arap, cornoJ 6yiomMiaap KoMOHHa-
TMaa #iuamra 1,5—2,0 MJH. TOHHa MUKIOpAA Xap XMJ MNapao36on
KywuaMaiap 6unaH KaiiTa MlLJaHraH KaoJWH KOHLEHTpaT/iap MuLUiad
YMKapMLI MyaMMOCH Xan 3Twica, ¥Ypra Ocuéra PoccHsgaH KaoJiMH
KEJTUPWIMILKra 6apXaM Oepuiaim.

V36exucToHra itnaMra yTra YMaamau FuiutaaH 240 MUHT TOHHA Ba
yTra yugamyaM TyrnpoxaaH 40 MHUHI TOHHaraya KeJTUPWJIMIIM KaTTa
AV XapaxaTjapuHU KeJITUpUO 4MKApMOKIa. XO03MprM KyHOaru Kaira
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MUL1ab GoMUTHIraH AHIpeH KaoJMHMHM yTra ynaamiau OyioM ofuviiga
MULTATUILN MYMKHH. XaKUKATIaH, WIMHA-aMaTMi U3TaHULL HAaTHXKacHaa
OJIMHTaH MahlyMoT/apra Kypa 60MUTWITraH KaoJMHHHM LLIAMOT Oylomiap
OJIMILAA MLUIATULU MYMKHUHIMTH MCOOTIaHaM.

Muc SpHTHII UEeXH TOWKOJMHHHI YHKMHAH Man6an — OiManuk
METAUTyprusi KOMOHHATH. YMKMHIMHUHT HUJUTMK MUKAOPH — 8363 T.
by TOWIKOJ XO3WPry KyHrauya uiujaatuamai étnoav. by YmnkuHau tap-
KUOMIAH paHIAM MEeTa1 axpaTtud oNIMHraHIaH KeWUH, KyM Ba LUIaFal
cudaTUIA MILTATHLL MYMKUHJINTH OJIMM3PUMK3 TOMOHUIAH TEKILIMPUO
KYPUILIM.

[Iynat Kyiinm xapaéHuaa Xocua OFAraH TOIWKOJA YHKHHAMHHHT
mMaH0an — bekoboa MeTannyprus 3aBoau. 1993 itnn mabvayMoTura Kypa
YUKMHAK yiomaapH 1,8 MIH.T MUKAOpMAa HUFUIKUO KONTaH.

XapbKOBJIMK onuMaap bekoboa MeTalnyprusa TOWWKOAWHU LUEMEHT
MuITab YMKapMilAa MIWIATHIL TEXHONOTUSICUHU sipaTraHaap. by Touu-
KOJIHUHT 3HI KaTtTa ucTebMoauucu bekoBoa ueMeHT 3aBoaM XMcob-
naHanu. byHnaH Tawkapu, ¥36ek onMMiapu Takiudura Kypa xo3upru
BakTaa Y36ekuctonga KOULL uwina6 umkapaauraH KMYMK 3aBOfI
XopasmMHuHT XOHKa TyMaHuaa Kypuwiau. by 3aBoaaa KyjanaHuaaauraH
TexHosorusira 6MHoaH acocaH bekoboa MeTannyprus TOLUKOJUIapH
uwnatuagu. Jloitmxara Kypa KMUMK 3aBof yuyH bekoOOAHMHI Xxamu
HMIIMK TOLLUKOJAWHW MULIATHUIL MYMKHH.

| Maxcyc KyMHpHH EKHIILIAH X0CHA OYAraH TOMKO YHKHHAM MaHOaH
AHrpenaaru «MHTepMeT» KyMUP KOHU. UMKMHAMHMHT MMKIOPH —
“unnra 400 ToHHara4a, 3axupacu HyK. X03Upru KyHaa, TOLKOJI XyCy-
CUI KOpXoHanapaa TOWKOA 60K muulad YMKapHvil YYyH MILIATWI-
MOKaa. Y36eKk oJMMIapH, LIy TOLIKOJ acoCHAa Xap XWJ TaxTaya Ba
nappo3oon 0yoMiap (KyiMa Toliap) OJUIL TEXHONOTHUACUHU UlLiad
yukannap. Ilon ¢pyrepoBkacu yuyH TaxTayanap, KaTra yi14amamaru Kyima
MHyn 4yekka TouLnapv, MEbMOPYMIIMK YYYH KMYHMK OyloMnap, MOJIXOHA
MoJUIapH yUYH TELUMK GETOH TUIMTANAp Wiyjaap XyMjlacHaaHaup./

SlpatuiiraH TaxTayajiap acocaH KaTTUKJMUIY, aespiu 6apya KMcIoTa-
Japaa (TU1aBUKIAH TalKapH) Oy3WIMAac/iMIHW, UCCUKJHUK TabCUPHUTIa
YUIAMJIWJIMTA Ba MYCTaXKaMJIMJIMTMHUHT IOKOPUJIUTH OWJaH aXpaiuo
Typaau. byHaaH Taukapu, 6y Tomkon acocuaa 1000 mapkaraya 6yaraH
GOFJIOBYM Ba Y aCOCHAA KMCJIOTara YuaaMsay OyioM oML HMKOHHUSITJIApH
XaM MaBXYA.
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6.7-madsan

Vabexucron Pecny6.anKach Xyayauaarn acocuii HKKHIAMIH PECYpeaap XamMH

Pecypcnap xaxmu
T/p MKKHNaM4M XOM a1lé TypH Bup Hunamunanuran
Wunna MIL136
uMkKaauraH | coxaia yMKapHwaa
1 2 3 4 5
ONTHHIYTYPTHM TO3aNaulna sa
. |cyronmupranna xocun 6ynaamraH
YUKUHIHU, TOHHA 632 10 —
2 Tapkubuna ¢occhopu 6ynraH
* | YyMKMHOIMAp, MJIH. TOHHA 42,1 — —
3. | ®Pocdorunc, MIH. TOHHA 59,77 — —
4. |Cona cynbdat apanaliMacy, MMHT TOHHA 25,04 18.0 7,014
5. |OATHHIYrypT, MMHT TOHHA 450 — —
6. |I'POC kynH, M1IH. TOHHa 6,02 4,97 —
7 |TP3C TOLIKOAMM KYJIH, MUHT TOHHA 4501 75 —
8. | AHTpeH xaB3acuaa Xocui OynaauraH
doitaany KaunaManap, MUHT TOHHa:
1) co3 Tynpok 600
2) KymToLl 15270
3) mepren 1300
4) oxakroul 3300
5) onoka 1000
6) KBapu KyMH 2000
7) KYMHPHH OOMMINLL YNKMHANCH 363
8) KaoaHH:
a) KyJapaHr 1700 250
6) paHr-6apaHr 2021 200
Yiomnapnaru AyMAU YMKMHAKAAP, MUHT
g |TonHa:
* |1) Tapku6una Pb, Zn 6y1raH unkuuamnap | 108,458 — —
2) MHC-MONMOIEH YNKHHAM 575,115 — —
10. | MeTannyprus TOWKO/IAPH, MUHT TOHHA 110,66 — 400
11. | PaHray Metann TOWIKOJAApH, TOHHA 400 — 0,002
12 Koaun cudatvaa nuwiatué 6ynuHrad
" | KoTHILMAa, MMUHT TOHHa 18,7 — —
13. | Kyimiu 1exy TOWKOIH, MUHT TOHHA 396 — —
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14. | Fy3anosi, MMHI TOHHa 3000 300 —

15. ] [1axTa ryapoHu, MUHT TOHHa 6 — —
16. | KaHon Tonacu. MUHT TOHHa 6 — —
17 | V3ak Tonacu, MUHT TOHHa 23 6 —
18. | 'ypyy KOOMFU, MUHT TOHHa 89 — 50
TowHM KalTa MILLIaraHaa XOCH
19.1 .
6yaanuraH YMKUHAA, MUHT TOHHA 525,5 — —
20. | JIMrHuH, MHUHT TOHHa 82 14 —

V36eKHCTOH MMHEpan XOM alléNapuaaH KypUIHLLI aluénapy 1iia6
YMKapHLL camMapajaop/IMIMHU OPTUPHILI Gopacuaa Xyna Kyn 6axapuii-
MaraH vuiap Masxya. Pecnybankamusnaa xany MiiaTwiMarad MMHepan
XOM aul€ 3axupanapy eTapid. by 3ca xank XyXanluruHu, anHHUKca,
KYPWJMLLI CaHOAaTUHH Tyja paBuluaa aweénap O6uiaH TabMUHJIAL WUM-
KOHUATWUHU TYFAWpadH.

byHnail yakaH viwiapHM 6a)xapuil ydyH, acocaH KaHaah Myam-
MoJtapra 3bTHOop 6epuil kepak? bUpMHUM HaBOaTAa, XOPUXKIAH KETH-
puiaavraH 6apua XoM alli€é Ba KypHJIMIL allénapyu ypHura pecny0auka
UMKOHUATIapuaaH ¢oiaanaHud pakobatbapaolu, cugatiu aweénap
Miaad YyMKapuill, XOoM alll€ Ba KYpUJIMII all€japyd HIUIad YyvKapuil
6opacuaa, appaio, MJ1X aasnatiapu 6MnaH MKTUCOOMII anoOKaiapHH
TaKOMWJIALITUPHULL; LY COXAra TErMLLIM MapKeTUHT U3JIaHULLJIapHHU
AHana KeHTaWTUPULL; TOF caHoaTHaa GoHAaTN KasuiMalap Ba YUKUH-
IIMap acocuaa Tan€p KypwiMil aliénapy Ba TypJapyHHU ULLIIa0 YyMKa-
PHULUHUW KEHTaWTUPHLI; KAM YUKHMHIHN Bad YUKUHAMCHU3 TEXHOJIOTUSIADHU
xXand 3THO, XKaxOH aHAO3anapuMra Moc Kypwiuul aluélapyuHu uuinad
YUKAPHLL; XOPHXHII MHBECTULIMSINAPHHU Xa10 3THO Ba yJap OUnaH xaM-
KOpJIMK/AA UKKMJaM4 W XOM aluénapaaH KypWinL aluénapy uuwiad yMka-
PHIIL; TPAHCTIOPT XapaXaTJapMHHU KaMalTUPHIL Ba MXXKTHUMOHI KOHIHPA
oJlalMraH TU3UMHHM fAXIUWJIall MakKcanuaa pecnydjiimka BWIOSTIapyaa
XOM all€ 3axypalapyHy aHUKJIall Ba yjiap acocuaa cudativ Kypuiuil
ailejapy MIUIab YMKApyBYM KOPXOHAIAp KYPUJIMILHWHU siHAla KeHTai-
THpHMLI; pakobaTdapaoll KypWIMLl alélapyuHH 3KCMOPT KHWIMILHHU
KEHTaNTUPHLLL.

Kenaxzxaa Kypiinil aléaapy TypiapyHH siHaaa KymauTHpUO AHru
TexHoJiorusnap acocuaa gocoopurt, Tabumnii Tol XOM aui€napu, riay-
KaHUT, TalbK, KBapll KyMlapH, Kajiuii Ba cyiab¢at MarHe3uan Ty3inapu
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KabwiapAaH KypWIHLL alléiapy UiLU1ab YMKapUILHU Hyara KYHuL 3apyp.
DHT K¥I MexHaT Taiab 3TaiuraH KopxoHajiapAaa KOMIOBIOTEP TEXHOJIO-
TMsUIapyHM gpaTuil kepak 6ynaau. MirFop xoprxkuit napiatjiapaa caHoaT
YUKMHAWIApUAaH cudaTiv KypWIMII awiénapy vuiab yukapuil
JapaxacH aHya 10kopy. MacanaH, Hanusaa U3Cnapuaa yuKaauraH
KYJ-TOWIKOJHUHT 93 %unaH xap Xwi KypuJIvil allénapy TaiépiaHanu,
lepmaHusna 6y kypcatkuu 80 %Hu tawkwn 3tagu. @panHuusana 65%,
AHrusiaa aca 53 %. PecnybankaMu3garu MUHepan XoM alléapHUHT
caMapaaopaury 6.8-xaaBaina €pUTHITAH.

6.8-xcadean
AcocHit MuHepan xoM aménap

3axupanapHHUHT 6axocu MuHepan xom awé
UMKOHUATNAp BaxocH
Munepan xom aweé Typaapu Mupa. Y Mymuit Mupa. Y MyMmuit
AKILI baxonaH, % AKII baxonaH, %
noJu1apu no1apu
Pecnybauka 6yituya xamu: 1025 100 3540 100
XymianaH,
PaHII1, HOOWP, PALlHOAKTHB
Ba KOpa TEMHMpJap 154 15,2 713 20,2
Conon Ba wuwaton xom
awenap 66 6.4 &9 2.5
®dnioc KyWwKIMa pa yITa
4YMAAMIM TOF pyAa XOM 155 15,1 194 5,5
awénapu
KuMmé canoatuGon xom 62 6.0 468 13,4
awenap
Kypwnuuu awénapu 146 14,2 707 20,0

M30x: ylwby MawiyMOT «IKOHOMHYECKHUI BECTHUK Y306eKHCTaHa» XYPHRIMHWUHI
2001 #un l-coHnaaH onMHAM.

MexHat xaB(CH3JTHIHHH TABMHHIALI

ToF XMHCTapMHHU IOKOPM XapopaTia 3pUTHUO KypWaWLI alu€napu
H1L1a6 YMKapHUILAa YaHT, LIOBKHUH, alHHUKCA, MII XXOWMAArH UCCUKJIHUK
WHCOH COFINTMTA canbuii Tabcup KypcaTtaau. TeMUpUYUIIMK CAHOATH Ba
WMIla MUU1ab YMKapuiluaa Kyn MUUIaTUIaAMTaH TeMUpP pyAacH, KBapil
KyMU Ba OOILIKA TOF XHMHCJIApU 3pMraHia y3uaaH 3apapJju rasiap
yukapMailau. AMpUM TOF XUHCNApUIrMHa 3pUraHia y3uiaH OJATHHIY-
rypT+Boaopon ra3u yukaau. LLIyHUHT yYyH MUIMHIAPHUHT MII BaKTH
KaMaWTUpWIaaM, yjJap Maxcyc KHiMM-Ke4yak Ba cyT OWiaH TabMHH-
JaHaaH. TexHonOruaA Xapa€éHHU IOKOPH XxapopaTt OunaH OOFIHK, OyiraH-
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JIUTY Tydaitny €HFMHIAH CakjIaHULI Yopaiapu Kypwinium wapT. Cyiok,
xonaraaru (IMOO0—1300°C) TolU10K KU TOF XHHCHHHU KOJUIIapra Kyi-
raHaa €Ky JOoHa-IoHa X0/a1a COBUTWJITaHaa MexHaT Myxodazacu Kou-
najnapura Tyjia pyosi KUInil Kepak. ATpog-MyxXUTHU Myxodasa KWiniiaa
OyHOai TexHOJIOTHsJIap YUKMHAN €KHM MKKWIAMUYM pecypcjlapHU KaiTa
ULLTaRanraH UMKUIap OWiaH TabMUHJIAHTAH OYJIMIUM JIO3UM.

Pecnybiinkamu3 MyCTaKWLIMKKA 3pUILUTaHIaH KEHUH, YUKUHAUCHU3
TEXHOJOrUs/IApHY MHBECTULIMS KWIHILITa KATTa UMKOHUATIAAP SIPaTHILIH.
YUHKUHAM Ba MKKWJIAMYH aIIEJAPHUHT KYIMANUIUK XOCUIIODP EpJapUHHU
KUCKAapTHpalM, €P OCTU CYyBIapyHM UQJIOC KUJTalH, IKOJIOTUsITa 3apap
KeJITUpaIH.

CHHOB CABOJIJIAPH

1. Kypunuiu awénapubon yMkMHAMNAD XaKuaa HUManapHu 6unacua?

2. TowKon Ba KyJA-TOWKON YMKWHAWIADH HUMA B3 ynap KaHdaad uvuimatunanu?

3. Muncan ynkuHIMAap, XocUA O6YNHUWIN. WULIATHAKLIN.

4. PecnybnukamMuigaru Kypuaull awénapubon uMKkuHAuaapaaH doiaanaHull
AynnapuHv aiTHG 6epUHT.

5. Tabuuit runc ypHMHU 6OCYBUM YMKUHIOWNAP.

6. Kopa Ba paHI/iM TeMUp UYHMKMHIWIAPU dE€raHAa HUMaHU TylyHacua?

7. OATHHIYrypT Ba KAaOJAMH KYpPUAMIL awe€napubon YMKWHIU 3IKAHJIUTHHH U30X-
JIaHT.
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7-606. COTTIOJ KYPHUJINIL AIITKJIAPH

Kanumry ¥36eK KyJOJYWIMK CaHbaTHra acocjlaHraH COIoN KypM-
JIMLU aliénapy Ba Oyromiapy eraHaa sipyM KpUCTAUIM alll€éHU TYLIYHMOK,
JIo3uM. ByHUHr yuyH TapkuOuaa OCOH 3pyBYaH TEeMMDP OKCHMIIapy Ba
KMIAMH 3pyBYaH Moaaaiap OyiaraH TabMMil TYMMpOKHU MUHEpaI KYILIWJI-
Maiap 6ui1aH KOpUIUTHPUO TaklépiaaHraH OylOMHM IOKOPM Xapopatiaa
KYAOMpraHia OCOH 3pyBYaH Mojananap 3pu0, KoJiraHjiapuHM ¥3apo
OoFnaitay, HaTHKaaa conos xocun 6ynaau. Comnon GYIOMHMHT 3pUraH
KMCMHU (MUKHY TY3WIMLLHIATU) CONoa 4epenocu AeAWNanu.

TabuaTtna xyaa Kyn TapkajiraH co3 TyIpoK, COIoJ 6yioMnap uiuiad
yykKapuiiga 6upaaH-o6uMp xoM aui€ xucobnaHaau. Tynpok cyB 6uiaH
apajallTUPHJIraHAa Y OCOH KOJIMIUIAaHYBUYaH I1aCTUK Jioiira aillaHaau.
KeiiMH YHM KOJHMIUIa0 I0KOpY XapopaTia KyAAuMpHWiIanay Ba TYpJH Ky-
pranL: OyloMaapy, pY3rop aHXXOMJIapH XaM2a MeLMOPUYMINK KUCMIIApH
UULIaHAIH.

Conosn awénapyHy UUUIa6 YMKAPHULL ¥3UTra XOC KalMMMil Tapuxra
ara. MHCOHMAT Tapuxuaa Joi OupnaH-6up Kypuauil aiécu cudaTtuaa
vwiatuarad. JIoitHM coMoOH GWiaH KOPHIITUPUO, XOM FUILIT cudaTHaa
OM3HUHT 3paMu3aaH aBsan 8000 iun onauH Typap Xoiinap KypwiraHu
MabIyM. JdpaMusgad 3500 iAun oiIMH, XOM FUILUTHH Kyilnupub, yitnap
KYPHLI FUIIT Ba Yepenuiia 103aCMHM CHUpJab NUILIMPHIL YCYIU HLLIA0
YUKMWITaH.

BUpUHYM MMHT WWUIMKHMHT ypTanapuaa XWToia YUHHHU H11ad
YMKApHLU ityIira Kyiimiam. dpaMuanaH 3—2 MUHT it aBeat Ypra Ocué,
XycycaH, Y36eK1cToH Xyayauaa comnoJ Oyromiap yii-py3rop acoodsapu,
MEbMOPYMIIHUK, AEKOPAaTUB KUCMjaap cudaTtuaa UULIATUITAHIUTH
MabayM. Acpiap NaBOMMJa COMoJ OyloMaap acoCHil KypuUiHill alluécu
6ynuiuM OunaH Oupra, YHMHr cudatv Ba LIAKIM, MLWIA0 YMKApMLI
TEXHOJIOTUSICH HulaaH-iwira MykaMmauialiuo 6oprad. Kanumru y36ex
KYJIOJTUWIMIH Kail napaxa puBoxJiaHraHaurura Camapkasa, byxopo,
XuBa €AropjvMKJapUHU KypHlUIda MUIIATUITaH MEebMODPYMIIHK,
JleKopaTHUB Ba napao300I1 KorUlaMa coro. Oyiomiiap Mycos 6Y1a onaau.
Conon Oyilomiap CUPTMHH OK, KYK Xamjaa OollKa paHIJlapAa CHpJialll
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TeXHOJNIOTUSICU Ba yNapHUHT Tapku6u Ypra Ocuéna Espona nas-
nataapuiaH OJAWH WULUIA0 YMKUITAHAUTMHU TapUX TAaCAMK/IANIH.

1855 iiun I'epMaHUsifa UXTUPO 3TUATAH TACMAK FUILT KOJIMUTJIOBUM
3uunaruy Ba 1858 itunaa roupa WwaKiauMaard FULUT NULIUPYBUM XYMIOH-
nap ayHéna cono 6yomaap viuaad YMKapuil CAHOATUHUHT YCHILMAA
KaTTa axaMuaTra ara 6yaau. TacManu 3MuiaruyjapHUHT KYUIAaHUIHLLM
HaTHXXacHaa FOBAK FMINT Ba TOLLJIAP MILAA0 YMKAPUIN KEHT TapKasli.
Ly 6unan 6up Karopaa, TeMHp, LIKMLIA, KOKC, CONOJ OyloMnapy Mil-
a6 yuMkapuil Te3 cypbaraa ycau. Hatuxanma, ytra umaamau conon
o6yroMjapura 0yiaraH 3xXTHEX opTa douinanu.

ACPUMM3HMHT Ooll1apUIaH camapaiu cornoJj Oyiomiap (ceproBak
napao3oon rFUIITAAP) ULLIA6 YMKapull puBOXjaaHau. [lesopbon nuu
FOBaK COMNOJ TOLLIapH, TOMOOMN Ba Xap XM/ LUAKJAArU PaHIJIU cOMon
TaxTtayanap Muinad yukapaavran 3aBoanap Kypwiad. Conos uuinab
YUKApHLI caHoaTu ailHuKca, XX acpHuHT 50-insuiapyaa XXyna puBox
Tonau. UnMuit U3naHuLLIap HaTUXKAcKIa SAPO IHEPreTUKACH, MalliM-
HacO3/MK, 3JIEKTPOH Ba pakeTa TeXHONOTHsIJapuMra Moc xoccaiapra
3ra OysiraH maxcyc conos 6yiomiaap vuaabé umkapuiamokiaa. Conosn-
TEMUpPJaH WIWJIAHraH yTa MycTaxkaM, YMAaMJu MallMHAa MOTOpHU Ba
IXTUET KUCMJIap aMaIMETaa KY/UTAHUIAU Ba Oy MXTUPO KaTTa KU3MKMLL
yitrotmokaa (7.1-pacm).

Kypuianwaa vuiaTuiaaauraH cornod auenap 3uuanurura Kypa nkku
rypyxra OyavHaau: roBak Ba 3u4. FoBak conoj awe€napra cyB LUM-
MYBUAHJIMTH 5 %naH Kyn 6yaraH Oyiomaap kdpaau. MacaiaH, Typiu
FMIUTJIAp, CUpJaHMaraH KOmn-
Jlama corioJj Taxrauanap, oKoBa
cyBbon apeHax KyBypiap,
yepenuiia, KEpaM3uT, FOBAKIH
conon Oyiomnap Ba X.K. 3U4
conos aweénapra CyB LLIMMYB-
yaHauru 5% naH kaM 6ynraH
oytomnap kupaau. bynaait Oy-
IoMJapra cMpsiaHMaraH, aMmMo
3pUTUO KoaunnaaHraH (iyn
KYPWIMLLIKIA Ba KOTJlaMa Tax-
Tayanap cugatuaa MILAATU-
JIaAMTaH JIMHKEp, NMOJ Ba
KOIUlaMa cOrMoJj TaxTayanap),

7. 1-pacm. Conon-TeMHUpaaH MLUIAHTaH
cupsaHrad (OMHOHHMHT o0aA MAIIKHA MOTOPH Ba IXTHET KHCMIIAPp.
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KMCMMHHU KOIiallja UUIaTWIaauraH napao3oorn FUILT, KOMJIaMa ComoJl
TaxTayanap, KaHaJM3aLus KYyBypJiapy) COMoj OyioMap KHMpaiau.

Xom amé TapkuOMra Kypa conoy xoccajiapuHunr yarapumm. ITuim-
pUiraH aweénap Ba Oyomaap Tail€pialuaa JoiaaH Tallkapy IMaTOMMT,
Tperesi, ONokKa KyM Kabu XXHUHCap XxaM Kyn uuuatwiaau. JloiiaaH comnon
Oylomyiap Tai€pnami ydyyH TYNPOKHUHI SIDOKJM 3KaHJAWUTU, YHUHT
KMMEBUH Tapknbura Ba Maina-iMpUKIMIura, riacTUKJIMK Ba MCCUKKA
yupamaninrura Kapab aHuksiaHanu. Jloi tapkubunaru SiO, — 40—
50%, Al,O, — 40—50 %, Fe,O, — 9—15 %, MgO — 0,9—4,0 %, CaO —
0,5—2,5 %, Na,O Ba K,O kabu okcuinap MUKIOPUHHMHT ¥3rapuiuu
OMNaH YHUHT (PU3MK-MeXaHUK XYCYCUSTH, TYy3WIHUILM Ba paHTH XaMm
yarapaau. MacanaH, 0/ Tapkubuaa kpemHuii (SiO,) Mukaopu optu6
KeTCca, YHMHT MJIACTUKIIUTH KaMasiau; ruatynpok, (Al,O,) conon 6ywom-
JJApDHUHT PaHTMHU OKAPTHPaaM Ba UCCUKKA YMAAMITMIIUTMHU OLLIMPAIH.
Conon OyloMJapHUHT MCCHKKA YMIAMCHU3JIMIUra Ba YHMHT 3pHII Xa-
POpaTMHMHI mnacavimiuura cabab yHmaru temup oxcuau (Fe,O,)
MUKIOPMHMHT Kynaiuwuaump. ByHnan Tawkapu, comon 6Gyiomaapaa
Fe,O, MuKaOpHM ¥3rapca, y1apHUHT paHTH o4 6MHad1IanaH TYK KU3Ura
aiylaHWLIM MyMKHH. JIof Tapkubuaary MarHui Ba Kalblnii OKCHLIApU
(MgO. CaO) T1e3 3pyBuaH Moaaa GViaraHjauru ca6abnu, yjaap comnoin
OYIOMJIaDHUHT FOBAKJIMTMHU OLUMPAIU, HATUXKANA YIADHUHT OFUPJIUTH
OuNaH UCCHUKJMK YTKa3yBYaHJIUK Ko3pdpuuneHTH kaMasau. Jloit Tap-
Kubuaary HaTpuii Ba kanui okcuanap aca (Na,O, K,O) GytomnapHuHr
3UWIMTMHHM OLUMpaAM Ba KyHAMPHUIL XapopaTMHW KamalTupaau. Mab-
JIYMKH, XOM allu€bon co3 TyNpoK TapkMOUIa KBapll, C/110Aa, Aajia WnaT
KaOM TOF XXHHC/Iap1IaH TalUKapH, Y 3apap/iy apajlaliManap xaMm Oyauiiu
MyMKMH. byHnait apanammanapra, acocaH, rapkubuusa CaCO, kyn
6yaraH 6yp, 101OMUT Kabu xuHcaap kupanu. Jloit Tapkubuaaru CaO
OyiOM KyHIMpWJITaHAaH KEWHH XaM YHIAa 3PKWH XoJjaTia KOJaau Ba
OyloMra cyB TabCHMp 3TraHaa y Te3 cypbaraa cyHaau. KeimH xocun
6ynran Ca(OH), kpucrawiaHu6 GYIOMHUHT XaXMH KEHIasau, HaTxana
OyloMIa Maiina map3sap XOoCHiI Oyianm.

JIONHMHr MyXUM XyCyCUATIapuAaH AHa OMPU YHUHT ILIaCTUK-
auruaup. by KypcaTkuy ot TapkMOuUra, ILYHUHIAEK, YHAArW 3appaya-
JJApDHHUHI JOHagopaurura OoriukK. KyM, 11amMoT, TYiHMHraH TOIUKOJ,
TOWIKYMHUP €KX TOp}d KyIu JORHUHI IIACTUKIMIMHU KaMaiThpaau
byHnait kyiunnmanap n1oilt KOpULIMACUMHUHT KYPMIIH BakKTHAa KUDH-
LWIKMWHY KaMaiiTupanu. MacanaH, noi ractuk 6yiaraHma, y KypH-
raHgaH KeduH 12 %ra KupHllca, IOKOPHUAArd KyluwiManap OuiaH
Tail€piaHraHaa 3ca YHMHT KMpHILUIIK 2—6 %ra KaMasiiu.
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Conoj 6yloMIapHHU KyilAMpHIL XapoOpaTHHW KaMaiNTUPYBUM KYLLIMJI-
Manap €ku ¢alocnapra gaja NaTH, MUTMEHTIap, lUMlua MaiaacH,
KBapu Ba 6oluiKalap Kipaau. byloMHMHT FOBAKJIMTMHU OLUMPHLI YUYH
yHra JIOWJIM Mepresb, TYIIMHIaH 10JIOMMT, OYp, EFOY KMITUFU, TOLIKY-
MHUp Maiigacu, TyHMIraH Kokc, Topd 4aHry Ba OollKanap KyuWiaau.

Jloit KoTHlIMacKIaH MULIaHraH OYIOMHUHT I0KOPH XapopaTr Tab-
cupuaa V¥3 WAKJIWHK Y3rapTUpMAac/iMK XyCYCHATH conos Gyiomiap-
HUHF ¥Tra YuaaMJManry ae6 atanaau. Jloitnap yrra unaoamnum (3pu
xapopatu 1580°C nmaH 1okopu), KuilMH spyBuaH (1580—1350°C) Ba
ocoH 3pyBdaH (1350°C maH nact) Jioitapra 6YJIMHaIu.

Jloit kopuwmacu 100—110°C ra ucutuiaranaa yHaaru 3pKuH, KUM-
€BMii GMpUKMaraH cysiaap 6yriana 6ounaifan. Xapopart 450—650°C ra
KyTapuirasaa KWHMEBUM OMPUKKAH rMApaT cyBjap Wykonaaau Ba CyBIU
KaoauHut (Al,0-2Si0,-2H,0) cyscu3 xonatra yta 6ounaiou. 650—
800°C fa KaoauHMT mapyanaHu® ruatynpok (Al,O,) Ba kpeMHwuiira
(Si0,) axpanann. XapopaTHUHT KyTapuJIMILKM HaTHXacuaa Oy Mmoinanap
3pUTMa XoJ1araa y3apo 6011ka MUHepaniap OunaH KUMEBUIA peakuusara
Kupuilanu. Kansuuit Ba Maruui KapboHaTA1apHUHT AMCCOUMALIUSIIaHU -
WK ('bHU, MapyaaHULLIKM) Ba OPraHUK OUPHUKMATapUHUHT KYIHHO HVK
oynuiun 960°C xapopataa pyit 6epanu. Jloitnn 700—800°C ra xus-
JMPraHaa y cyBia TabCUpJlaHMaWAWUTaH, MyCTaxKaMJIMTU nact OyiaraH
FOBAaK XucMmra ailnanaau. Kynruna noit rMwitaap, acocad 1000—1100°C
Ja nuuvpuaaan. byHaa noitgparm KynruHa Moananap napyanaHaiu,
yHJary rasnap Ba cyB itykonaau. Conos 6ytoMHHY NULLIKPHULL XapaéHKUaa
XapOPaTHUHT fHaNAa KYTapUIHLIY YHUHT 3UYTHTMHH, MYCTaXKaMJIMTHHU
owMpaaM, Oy 3ca yHOard OCOH 3pyBYaH Ba OpPraHMK MOLAQTApHUHT
3pULLH XMCOBHTra XOCH OYiraH TOLUCUMOH KJIMHKEPHH XOCH KWJIadu.
byHna ocoH 3pyByaH Moaaanap 3pub, Oylomaaru OVILAMKIApHU TYII-
FU3aaM Ba yYHU 3uunanau. Hatuxana, OyioM xaxMH 6Upo3 KUUYpasiau.
byHra JOi#HUHT Oon0B TabcHpuaa KMpHMmiM 1e6 atanaau. Jloinma
KAO/JMHUT Ba MULLIUPUIL XapOPaTUHY NacalTUPYBUYM KYLUMIMANAp MUK-
JIOpM KaM O¥/ca, YHUHT yTra YMaaMInIuIM OpTalM.

Cononadon xom aménap

Kypunauuina miunaruiagurat cornosi aluénapHy Taiépnail yuyyH aco-
CaH XOoM alWeé cugaTyaa 3HT KV TapKIraH TyNpokKiap Ky/UTaHWIaau.
Cononbon (KyJOT9HIHK) TYHPOK TapKHOMAAa KaoOJIMHHUT, TMAPOC/IONa
Ba O3rMHA KBapll, Aana LInaTv, TEMUP OKCUAHU, KapOoHaTnap 6ynraH
Maiiga 3appadyaiy YYKMHAU TOF XUHCUAUP. Tynpok 3appadyajapuHUHT
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nunaMetpu 0,005 MM. naH kam 6yiraHaa Jioi iacTukK (MaiuH) 6y1aau.
VHnaH Taii€épiaaHraH OyioM KypuraHia y3 LUaKJIIMHM Y3rapTMpMaiiu,
NMUIIMpraHaaH KeduH MycTaxkam Ba uyuaamid Oymanu. LyHuHraek,
Tynpokaa 0,005—0,16 MM. 11 yaHr 3appayasnapy Ba 0,16—2 MM. JTH KyM
IOHaNapy XaM apainaiuraH 6ynany. Jloit Tapkuby Ba yHIaru 3appayanap
Maiiga-iMMpUKIIMTUra Kapad 10KopH ILIaCTHK, KOHUKAPJIH IIACTHK, KaM
IJACTHK Ba IUIACTHK O¥/IMaraH rypyxjaapra 6y1uMHanu. KOKopy riactuk
Jioii Tapkubuaa 80—90 %ravya Tynpok, 3appayanapu 6ynanu. byHnaaii
JIOMHHHT IUTACTHKIIMK KYpcaTKiun 25 %naH Katra, CYB LIMMYBYaHJINTH
28 %paH kyn Ba xaBoiu kupuiiuviuu 10—15 %aan optMmaitnu. Kouu-
KapJH IUIACTHK Jioitoa Tynpok, 3appadaiapy 30—60 %raya 6yn1anu. [nac-
THKIIUIH 15—25%, cyB 1iMMyBYaHauryu 20—28%, xaBoWu KMPUILHLLIH
3ca 7—10% ra tenr. Kam mnactuk Jsoitnap Tapkubunu 5—30 %raua
TYMPOK, 3appayanapy Taiwikii 3taav. Cys miMmyBuaHauru 20 %raua,
maacTUKIUIy 7—15 % Ba XaBoiiu KMpUIIniuu S—7 %ra teHr. [lnactuk
OynmMaraH JIoitHM KaiTa Miaabd 6yaMaiiav, y Koaunra TyluMainu.

Jloit Tapkubuaa Tympok, 3appaudanapu 60 %naH Kyn 6Vica «€rim
JIoi» nednnagu. AMMO YHUHT KMPHMILMIIM KaTtTa. ByHHUHr ydyH yHra
KyinnManap Kyiunaanu. Jloiaa Tynpok, 3appadanapu 10—15 % 6ynca,
OyHOaii jioW «€FCH3 JoM» JucHMNauu. DYHUHT y4yH YHra O€HTOHHUT
TYNMpOFM KywMiIanu. «Erau noiinan» comon GyloMaapy vuuiab yMka-
paniMraH KopxoHajnapaa rnapao30on FULUTAAp, TaxTayaiap, OVUUIMKIN
6;0K01ap, TOMOON YepenuLaiap, KyIyK Ba OKOBa CyB KyBypjiapu, Moj-
6on Taxtavanap, Kyiima touuiap (KJMHKEpP), TEPpaKOTIap, Mailo-
JUKIap, YMHHHU-dasgHc GyioMiap TaiépaaHanu.

Famrdon Tynpok TapkubMaa KAoJAMHMT, TMAPOCIIOAL, MOIITMO
DWIIOHUT, O3rMHa KBapl, KapOoOHAaT Ba TEMMP OKCHMAIapu OyiraH,
Xap XWJ HUpMKIMKIArd MUHEpaj 3appadajiap apanaliraH YYKMHAW
TOF XUHcuaup. Onaunii Ba 5pUTHO OJMHIraH (KJIMHKEP) FULUT, AeBopoon
Onoxnap, ToMbon yepenvua, napao3dON TaxTayaiap, €HrMJI CONoJ
TYJAMPrUYiIap (KepaM3uT, arloNopUT) KYPHUIMLILA KEHT MLLTIaTWIalH.
IllyHuHrOeK, TYFOH Ba iy KYPWIMILM WHLIOOTJAAPUHU CYB TAbCUPUIAH
cakJjalll, FULIT TepUIlJa Ba CyBOKOOMNM KOpHUIIMajap, XOM FMIIT,
COMOHJM neBopObon Oyioksiap, maxca Ba Oolika Makcaaiapiaa xam
FUIUTOON TYNPOKHU MIWIATHII MYMKHH. DEHTOHHT TYNpOFE MOHT-
MOPWUIOHHUT TI'ypyxura KMpyBuYd (KBapl, T'MIiC, OMOTUT, rMapocCaioga
Ba TEMUDP OKCHMAM apaialliMajiapy) TyNpOK, MHUHEpPa/UIapuiaH TaluKWJI
TONraH BYJKOH KYIH, Tyd Ba jJaBajlapHMHI KUMEBWUH Oy3WIHILIH
Xapa€Huaa Xocwi 6yiaraH YYKMHAU TOF XMHCUAUDP. BEHTOHUT Tynporu
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KYPW/IH1Ia CYB TAbCUPHUAAH CaK/10BYM cudaTraa 6yroMaap YHOKJIapuHHU
TYJFU3MILAA, €p OCTU MHILUOOT/IapH, a3pOAPOM Ba 30BYp YeKKaJlapMHH
MaxkKamiialliga, Kepam3uT Ba arjoMopHtT OJiMlluaa, YMHHH, GasiHC cono
KOPHUIIMATAPHUHT MIaCTUKJIMIMHY AXUIKIAILAA UIIATHIAoHN.

VTra 4naaman Joif acocaH KaoJMHIaH, O3rMHa KBapll, Aana LraTH,
ruapociiona, KapboHaT Ba OollKa apaialiManapiaH TallKWI TONraH
Maiiia 3appayaiy, COYMJIYBYaH YYKUHAM TOF XXHHCHUAMP. ACOCaH KOHC-
TPYKLMOH (1LIaMOTJIM) Ba TEPMOU3OIALMS (EHIU) aluénapu, WYHHUHT-
IeK, IOKOpPY Xapopar TabcuMpuaa OynanuraH aeBopbon FULITIAPHM
TEpHILLIA, CYBOK KOpHIiLIMaiapy cudaTtuia xamaa YMHHHU, GasiHe, comno
Ba OOllIKAa OJIOBra YyMaamiM ydokjap KypHilga KeHT MIUJaTHIAdM.
YMyMaH, conoa 6ytomnap cudaTHHH axXLIWIALLl MakKcaauaa XoM alle
KOpMIIMacHra KBapl KyMM, WIAMOT, TOWIKOJ, KyidaupraHaa €HuO
KeTaJMraH OpPraHuK KyiluuiaManap (KMPpUHIOM, KYMUP YaHTH Ba X.K.)
kywnnany. [IamMoT FHIT — Oy OJIOBra YMIaMaM Ba KUHHMH 3pyBuUaH
AJIIOMOCHJIMKATIMN TYIIPOKHM NMUILKMPUO OJMHIaH AeBopbon auie.

Yunnu Ba Gasnc (xoM allé — YaHT apajlaliraH TYMpoOK) KOPHLI-
MacHMHM Taiépiaiiia Tapku6uaa acocaH KaoJMHHUT MUHepanu 6yiaraH
TOF XMHCU—KAOJUH HuaTwiaan. bapya HO3MK comoa aiuénapu
TapkMOMHM acocaH Jaia wmrnatyd (MMUKpOJMH Ba Oollk.) 6unaH KBapll
TalwKua 3taad. KyiuMuya xoMm aiuénapaaH KBapu KYMM, WIaMOT,
TOLWIKOJ Kabusap JOMHUHI TUIACTUKJIWIMHU NacauTupanu. Kupuim-
LIMHM MacaiiTUpHUlL Ba KOJIMIUIALUra KyJail JOoi oMMl YYYH IOKOPM
rjacTuk Tynpok Kywunaau. Coroj O6yloMyapaaH xap Xuji KorjdaMa
TaxTayajlap Ba KMC/NOTara YMAaMM alléfiap OJMII Y4YYH CYIOK, LIMLlIa
€KW MIIKOPp KyMra KOpPUIITUPUINO aCOCHit KOpHLLIMAara Kyluuaau.

Cornos OyloMAapHM XO3MOQIM KWIWLI YYYH YJIApDHMHI l03acura
raasyp 6yéx cyptwnaau. Conon 6yiomra Kanunanru 0,15—0,3 mm kunu6
CypTWIraH raasyp 3puur xapopaturaya (1100—1300°C) kusnupuiaau.
Arap ria3yp ocoH 3pyByaH 6yica, y xonaa 900—1100°C raya ku3au-
puiagu. DpuraH rnasyp cormnoj O6yioMm to3zacuaa 0,13—0,28 mMm. an
IIMIIACMMOH cupra ainaHaau. KuMiiMH 3pyBUaH I1a3yp KBapll, KaOJMH,
TYINpOK, Aana inatyv, TabuuMil kKapboHaTIM TEMHUpAaH TalLKHWJI TOITraH.
OcoH 3pyBuYaH ri1a3yp Tapkubuoaru KBapu, Aaja LIMAaTH, AOJOMUT
KyfKacMHM TaiépnaérraHga yHra taHakop (Oypa), CTpPOHUM#I Kap6o-
HaTH, MarHe3uT/ap Kywuwiany. [asypnap sATupok, Ba XWiocu3 6yiaam.
SintTupok, raasypHM paHr GepyBYM OKCHANAp KYLIMO KU3AMPHIAAU.
Xunocuanapura 3ca nUrMeHTIap Kywunanu. LLlyHuHraek, riasypiap
pPaHI/IM Ba paHrcu3 6ynaau. Panraurura 2—15 % teMup okcumanapu—
KoOaIbT (XaBo paHr), XxpoM (KyK), MapraHell (kurappaHr) kabwnap
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Kywnnaau. Panrcus miasypiapra Kanai, cypma, pyx kywuinanum. [na-
3ypaap TEMHUpP CUpPTMUIa cypTub 3puTuica, aMan neb6 atananu. Comnosn
OyioMJap siHazia XXo3ubany, YMpoHar OYJIUILUM yUYH yJIapHUHT CUPTHUTA
aHTobJIM OK EKH Xap XWJ1 PaHIJIM Tynpok Kyitkacu 0,25—0,44 MM. rauya
KATHHIKWKAA cypTiiaan. Ok paHIIM aHro0 KM3MMPWITaH OK TYTIPOK/IaH,
PaHIIM aHToO 3ca TYNPOKKA sAXUIMIA0 TyiMJIraH MUHepal OVEK EKM
CHHTETHK NMUIrMeHTAap KY1Mo TaiépaaHaan. MebMopuyMIMKIA KONjlamMa
FULUT Ba OJOKJIap CUPTUIa aHrob 6yeéxkjaapu cypTWIMO NMULIMPUIAIHN.

Conos Hi1a0 YHKAPHIIHHHT YMYMHil TEXHOJOTHACH

ConoJj 6ytoMnap Y3MHUHI WWAKIH, TypaapH, (PU3NK-MEXaHHUK XOC-
CalapMHUHT TYPAU-TyMaHJIMIM 6unaH 60llKa aluénapaas Gapk KuIaau.
AMMO yJapHU H1i1a0 YMKApHIll TEXHOJIOTUSACH GUp-OMpHra yxiuaiu.

Onnmii Kypunnmi FnTi. Coron 6ylomiapHy MLLIab YUKapyBUYH
3aBOJUIap OllaTaa, XOM alle 3axypajiapH Kyn OyiaraH xoinapra Kypuiaau.
Tynpok 3kckaBaTopjap €paaMMiaa Kasuiand, TeMUp HYJI TpaHCHOpT-
Jlapy, aBTOMallMHalap €KY TaCMaid TpaHCNoOpTépaap OunaH 3aBoara
KCJITHDWJIAIU.

Jloiinn Taiiépaam. KazuaMa KOHAAH KEITHUPHIraH TYTIpOK, OeryH Ba
pasniell 1ed aTanyBuM Maxcyc MalliMHanapaa maiaanaHub, 6Mp BaKTHUHT
y¥3ula YHUHT Tarnaarv FaIBUPAAH YTKA3WIaaU, FAABUPAAH YyTMaraH Wu-
PHK TOLLIAap aXpaTMO oaMHaAM. YHYa KATTHK Oy/iMaraH Toluiap 3ca
MaiiganaHub, oW OwnaH apanawTipwianu. [Opu3oHTan yKKa ypHa-
TWIraH rnappakjiv YCKyHaaa TYNpOK HaMJiaHaiu. Arap JIOW SIXIUM
NUuUIMTHIMAraH Oysica, YHIAH MULUIAHTaH COIoa OyIOM TeXHMK lIapT-
Jlapra xaBob Oepmaian. AifHMKCa, I0MKa conos Oyiomiap Taii€piauiaa
JIOW KOpUILIMACcH HUXOATAA IyXTa MULUIANMMIIK KEepak.

Kosmmnam. Conou 6yioMIapHU KOJAMIMJALL YCYJIM YHUHT LUAKIIWra,
JIOWHUHT XUJIMTa, HAMJIMTUIA Ba KATTUKJIUrura 6orauk, Conona 6yiom-
JIApHM M11J1a0 YUKAPHIL TEXHOJOTMACH Y4 ycyira OynuHanu:

1) mwractvk ycyin (KoJuIviail);

2) 3dWiall YCyJIu;

3) kyitMa (LIUTMKep) YCy.I.

IlnacTek ycya. TacManu 3uusaruy (liHekaap) €paamMuaa Jiod
KOPHLIMAacHHM TUIaCTHK XO0JIaTAa KOJMIUIAll aMaija Xylda KeHr Tap-
KaiaraH (7.2-pacm). KopuiuMa taii€paall ydyH KEATUPHUATAH TYIPOK,
Jioit KOpyBuM MalurMHana 18—28 %raya HamyiaHagy Ba GUP XXMHCIH
IUIaCTUK KOPHIiIMa XOCWJ OyiaryHra Kajap apaiaiutupuiand. Taid€p
JIOi KopMlIIMacu OyliOM IHAaKAMHU OepyBUM—MYHALUTYK VPHaTHJIraH
TaCMaIM 3UWiall YCKYHAcMra Tyllaau. 3udjailifiaH KOpHIlLiMa ropM-
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7.2-pacu. Tlnactuk ycynna FUMIIT MUUTA0 YUKAPULL CXEMACH:

1— xoM awé; 2— tpancnoptép; J — KMppa THULTH TYNpOK Maiiaanaruy;
4 — KywuaManap; 5—6eryH; 6 — paneu: 7 — Gypama y3yH 3Mufarvy Ba KECKHY.

30HTAN YKKa YpHATWITaH nappakiap BOCUTAaCH1a MyHAIUTYK YpHaTHIraH
TELLMKKA TOMOH, 60CUM OWaH UTapuaaan. XopHXHi 3uunaruy Mailu-
Hasapu JoiHu 1,6—7,0 MIla raya 60cuM 6MNaH MYHAILUTYKKA MTa-
paay. MyHAIUTYKAAar TelUK LIAKJIU Xap XU 6yloMJiap y4yH MOCJIaH-
raH (7.3-pacM). AiiHHKca, KECUMHU OMp X1 6yaraH y3yH conoj 6yioM-
napu Taiépnailiga MyHIIUTYKJIapaaH Kyn ¢oiaaiaHuianu.

Jloit KOpHILIMAaCUHUHT IUIACTUKJIMIMHM OLUMpHUIL XaMaa OyioM
FOBAaKJIMTMHM KaMaWTUPHUII MaKCaAula KOHCTPYKTOpJIap TOMOHMIaH
SIHTM, MYKaMMAQUIALITHPWITraH TaCMald BaKyyM 3WwWiardwiap uviiiat
ynkKapuaau. byHaait MalivMHanapaa KOJMIUIAaHraH FULILT 34 Ba MyC-
TaxkaMm 6ynamu. YyHKM JIOH KopHillIMacuaaru xaBo nygaxuaiapu Ba
OpPTHKYa HaM BaKyyM KypWjMa BocuTacuaa cypub onuHanu. Hatuxkana,
JIOH TJIACTUK MUILWTUJITAH XyCYCUSATTa 3ra 6ynanu. 3uuiarmyjaH yuka-
€TraH JIOW MalllMHara YpHaTWJIraH MaxcyC ITMYOK, BOCHTAaCHAA FMILT
y3yHJUTUra Mociab kecwinaau. BakyyM 3vUNarMYHUHC HIL YHYMH
coatura 5000 nan 10000 noHaraya etaam.

Ky1oK j10i1 6WnaH KoauIUialll yCyJid TUIaCTUK YCYJHUHT OUp Typuamp.
JIoOMHUHT HaMIMTUHU 13—18 % xunu6 xopviuTupuiaad. bynnait ycyn
OMnaH JIOWHM KOJIMILUIaraHga Katra KyBBaTiau 3uunaruy 10—20 MIlla
6ocuM OMaH NOHHU UTapuO YMKapaaM Ba MaxCyc K€CKMY BOCHTacHaa
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7.3-pacy. TacMan 3MUNArnyra YpHaTHIAANTAH MYHLITYK:

a— WUH 10BaK FUWITOOH MYHALWTYK? 0— KYBYD MYHIUITYTH. 6, & — TacManu

MenenIa VMVH IIITVIH

KEpaKIM y1yamiapia Kecuiaau €K1 Xap XWi Lakjigard XoM Joi 6yom-
Jlapy KypMTHIL XOHacura o6opuianu.

Conos 6yomaapy yLLIad YMkKapuuwaa KyUulaHUIaauraH HIM KYPYK,
ycyJ1 amasnia KeHr TapkanMmaraH. byHaait ycyn 6wnaH HaMmauru 8—12 %nm
aoit 15—40 MIla 6ocuMna 3Munanud Konumnanaau. Ilnactuk ycynra
KaparaHfia HUM KYPYK TE€XHOJOTMSiCM yUyH YCKyHa Ba MallWHagap
sicaiura teMup 3 6apaBap Ky capdiaHani. AMMO, TEXHOJIOTUK Xapa€H
2 MapTta KucKapaau. YnkapunaauraH Oyiomiiap 1IAaKITH Ba KUppaiapH
TYFPU XaMJa TeKUC YMKaau. Mccukink MaHbau xapaxatu 30 % kamasiiu.
HiinaTunaanraH Tynpok, 3appavyajlapyHUHr yiyamMu | M. incu 50 %,
1—3 MM. nucu 3ca 50 %raya 6ynMwK no3uM. Konunnaiiga 6up €ku
Oup Heua OyioMapHU OMp iyJa MeXxaHUK €KUM TUAPaBIMK 3U4usiaruyia
3Munabd, KeMH KypuTUIaAM Ba NUILMpUNAAU. X03Up cono b6yiomuap
KYPYK YCyAIa KYKYH-TYNpPOKHM 2—6 % HamiMKaa iOKopM Gocumaa
3uwiab onuHaau. Yy ycynaa comnoJ 6yloMnap KOJUIAaH OJIMHranaaH
KeHHMH KYPUTWIMAcAaH TYFPHU MUIUMPULL XyMAOHUIa KUPUTHIAAH.

IIlnuxkep ycynn 6wiaH comnon OyloMiap Taidépnaranna (paauarop,
YHHUTa3) TapKuOuaa Xap Xujl KMIUKUH 3pyBYaH TYNPOK, Ba KylUWJIManap

182



xamna 40 % cyB OynraH xyiika Mypakkab 1Llakigary KOJMNra Kyiu-
1aau, KeHUH KypUTHIUO MUILUPHULT XYMAOHUIa KUPUTHIIAIH.

FumtHn KyputHm. [I1acTMkK ycyiana KOJMIUIAHTaH FULLTAA CYB
MMKJAOpHU KV OyiraHnury cababay yHM NMUIWIMPMLLAAH aBBal KYpH-
THaaau. YyHKM, FUIUT HAM XOJjaTaa MULLUMPUJICA, YHUHT CUPTU HUYKH
KMcMmura HucbataH te3 Kypu0, aap3nap naiao OyaulIM MyMKHH. XoM
FULUT TabHUHil EKM MaxCcyC KYPUTHILLI XOHaiapuaa KypUTHIaaM.

FuliT 3aBOAMHMHIr WU OYiiM GeTYXTOB MULIALUM YYYH CYHBUH
KYPUTHLI XOHanapu 6yauiiu yo3nM. KypuTvil xyMaoHaapuaa FUIUT
Tabuui cypbataarura HucbaraH 3—4 MapTa Te3 Kypuidan. XoM FUILTHH
TYHHeJ/UlapAa KypUTHLI OMpMyHuYa MyKamMmanjawTupuanu. byHnma
apapayajiapra TepWiraH XoM FUIUT y3yHAUTH 70 M.ra TeHT TyHHes Oyii-
J1a0 McCHK XaBO CKHM TYTYH ra3v dyHaIMILMra Kapiiu opa oouuiaiau
Ba 15—36 coaTtnaH CYHT TYHHEJIHHHI MKKMHYM TOMOHMIAH XOM FHILUT
NULIKPHLL YYYH APOKJIM Xonataa Kypuo uukaau. bapua conon 6ytoMnap-
HU MUUa0 YMKAPULIAA KYDUTHULU >Xapa€HM CYHbMH paBullga oaub
6opunanu. byloMiaapHU XypUTHII TapTHMOM YJApPHUHT lUAaKJIM Ba
HamJiMrura 6orMK,. Onaraa, comnos OylOMIapHUHT HAMJIMTH MUK PHLL-
naH onnnH 8—10 %paaH olIMacIMIK Kepak. FUIITHY nUIUMpHLI acocaH
yu 6ockuura 6y1IMHaOM: XOM FULLTAArA 3pKMH GMpUKMaraH CyBHM acTa-
CEKMH HYKOTHLL; XOM FULUTHU muiuupuil (900—1000°C); FUILTHU acTa-
CEKHMH COBUTHILU. [NMIIMPHII XapopaTH JOHHUHI XYCYCHSITUIra, COTION
OYIOMHMHT Wakiura kapab y3rapu6 Typaan. FuluTHM nuMpuiina
xapopat 900°C ra etranaa kaonuHuT Al,O, Ba SiO, okcuanapura axpaino
KeTanu. XyMIOHHHUHT XapopaTH siHajia OlMIIMA OWiaH Jjoiaaru okcuiap
y3apo 61p-6upu 6unaH 6upHkKb, sHrv Monanap cwinManur (Al,O,'Si0,),
Myt (3A1,0,-28i0,) xocun 6ynanu. by monnanap 6ytom MycTaxkam-
JIUTUHHU ownpagy. [TUwnpuil xapaéHuaa FULUTHUHT PU3HUK Xoccanapu
Teklwiupub Gopuica, 800—900°C ra eTrraHza Xyaa ceproBaK XoJjaTra
kenanu, 900°C ra TeHr 6yaraHaa FUILTIATY alipUM €HTU 3PYBYHU JIOM
3appayajiapy 3pui OolUIaiiAM Ba KMCMaH FUIUT CHPTU CYIOKJIAaHUO
LUMLLIA XOJIaTHIa aiilaHaau. Xapopar siHajia olpub 6opuica, FULLTAArH
OCOH 3pyBYaH Mojjanap 3pub, COBUraHaa ot KOPULIMA KATTHK, TOILI
aweéra aitnaHany. JIOWHUHT 3pMiLI XapopaTyd YHUHT xuwiura Kapa6 1100°C
naH 1500°C raya y3rapaau. byHpaii xapoparna noiimard Xyaa Kymo
3appauvaljiap 3puca-Jia, aMMoO FHUILT ¥3 LaKJIMHHY y3raptupmaiiau. FoBak
cornon OyiloMiap onaTaa pULl XapopaTHAaH I0KOPUPOK 6yaraH xapo-
patna, 3u4 OyioMJap CYIOKJaHMII XapopaTMAaH MacTpoK XapopaTraa
nuwupunagn. Conona OyroMiap NMUILMPWIATATaH XyMIOHAAp, aCOCaH
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HKKHM XWJI: TYHHEJUIM Ba aitlaHMa Oyinanv. Y3ayKcu3 IUIIHPUII
MMKOHHUra asra 6yiaraH OyHmait xymmnoHnap 11—12 oiima Oup Mapra
TabMHUpJaHaIH. XO03UPrM 3aMOH aillaHMa XyMIOHH 3JUIMIIC 1aKIuaa
6yn1u6, YHMHT MUKW KMCMM 14 naH 36 Taraya xoHanapra 6yauHrad. by
XOHaJlapia XOM FUILTHM Taxjall €KY MULLIMK FUIUTHH OJHIU Y4YH TOP
37K TeMMp iyinap ypHatuiarad. XoHajlapaard Kepakcu3 TYTYH €KMW
rasnap XyMIOHHUHT YPTacura KypujiraH Maxcyc HHFUIL KaHajli OpKau
KYPUTHLLI XOHacura to6opunanu. Exunaru cudaTvaa ras, TOWKYMUD
Maiijacu €KM TOLl MILJIATHIaaN.

AitnaHMa XyMIOHJapIa FUIUT TaxJIaHTaH XOHAa KY3raaiMai NuLl-
TYHra Kanap Typaau Ba TypraH epuia COBUTHIaOU. XyMIOHHHUHT I0KOpHU
KMCMUIArd MYPKOHAAH TOLLUKYMHMD €KUJIFUCH conuvHanM. a3 6Gunan
MULLIMPWITAHAA EKUIFU XYMIOHHUHT Ky KMcMuAaH 6epunanu. TyH-
HEAJIM XyMIOHa 3ca MUUIMPUIL 30HACH, aKCHHYa, OMp xoiaa 6ynuo,
FMUIT TaxJIaHraH apaBayasap aitnaHub Typanu.

AljUlaHMa XyMIOHAa OMp oifa YHMHT Xap Kyo MeTp xaxmuaaH 2000—
2500 nmoHa Ba yHAaH OPTHMK FUIUT YMKapuaaaud. FUIITHU nmumivpuil
YUYYH XaMMa XapaéHJapHH xucobra onraHaa, 35—40 coaT BaKT KeTaau.
ByHpait xymMaIoHnapaa FUIUT OMp TeKMcAa MUIUMPWIMILNIA KapaMai,
VHUHT aiiPUM KAMUUIUKIAPK 00D: FUTIITHU XOHANapra Taxjiaill, Muil-
raHgaH CYHr yYHU YUKApUO OJHMILHM MexaHMW3auusanall, ULl [UTH-
eHacMHHM sxIuuaai xyaa mywkyna. Ly cababau xo3upru 3aMoH Tas1ab-
Jlapura xapob Oepa ojaauraH, Kya MexHaTMHM KaM Tanab sTaaWras,
MILHU MeXaHU3aLMANalira MMKOH 6epaaural TyHHeE I XyMIOHIapH KV
KYPHWJIMOKJA.

TyHHen XyMIOH y3yH kaHannaH (60—150 M) ubopat 6ynub, yHMHT
€H TOMOHJIapH/aa TYTYH, MCCHK XaBO y3aTyBUM KMUMK KaHanyanap 6op
(7.4-pacMm). XOM FMIUT OPTHJraH apaBayajiap TyHHeJ Oyiinab Oup
TOMOHTa TeMHP iyana iopaau. [TuiuMpunaavrax 6yromaap apasayanapiaa
TYHHEJIHUHT OOLIIaHFUY KMCMHIA COBUTWIAAM.

XyMOOHHHUHT doitaanu KUcMu 3,5 naH 5,5 M2 rava 6ynanu. TyHHen
XxymaoHnapaa xoM ruwt 30—70 coaT maBomMuaa nuuiagu. EHuarm
cudaTtraa ra3, KOKC €KM €HYBYM CYIOKJIMKIAP MULUIATHUIAAM.

HuM Kypyx 3ujam ycyJauaa conoy Oyiomnap taiiépnam. Ham €xu
IUTaCTHK yCyJ OWJIaH FUIUT TAHEPNaHTaH/aa IO KOPULUMACUHUHT HaM-
guru 18—30 % 6Gyaca, Oy ycynna TYNpOKHHHT HaMmiaurd 8—12 %nan
OLIMaHAM Ba IO KOPULIMACHHM MaxCyC 3UWialll MallMHalapuaa Kywin
6ocumaa (15—20 MIla) konurutaHaau. Arap Ka3ub onMHaérraH epaa
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7.4-pacy. TyHHeN XyMOAOH:

I—X'VM}lOH: 2—ﬂI1LUMlel] KaHaIu; J—FuwT OpTH.IFall apanaya.

JIOMHUHT TaBMUHA HAMJIUIKA KaMpok, Oyaca, 1ol 33yBuM MalllMHalapaa
yHUHT Hamnuru 8—12 %ra eTka3unanu. Hum Kypyk ycyn 6unaH taiép-
JIaHTaH FULUT LWIAKJIK TaCMaM 3M4JiarMyiaH YMKKaH FULLTra HUcbaTaH
aHuK Ba Tekuc Oynanu. bup xun wakngari Mypakkad GyamaraH
OylomaapHu Oy ycya 6MsiaH Tal€paaraHaa vl XXapa€HJaapMHU MEXaHH-
3auMsiiiall ocoH 6ynaau. byHaai ycyn 6uiaH oiivid €KH Xap XU Waki-
JIM YyyKypuanapiaH ubopat 6yaraH 0joxkiap Ba FULUTAAP, ¥Tra yMaaM-
Ju 6yilomiap, napao36on Ba noadon niavTtatap TaiépaaHaad. 3uyiail
MallMHACcH XOM alu€ Kabysn KuMnyBuM OyHkep Ba OMp Hewa KOJHUIUIAp
YpHaTWIraH aijlaHMa CToJaH ubopaTt OyaraH ruapaB/iIvK 3UYIarHyamp.

HuM Kypyk ycynn OuUnaH KOJMIJIAaHTaH OylOM Te3 Kypuidau, ailpuM
Xo/uiapaa 3ca 3W4IAHTaH FULIT TYFPU MUIUMPUIL XYMAOHJIapUIa XaM
Kyputuiaaau. [emak, €HWIFM Texanaad Ba FULITHU NULLIMPHII YYYH
capbnaHaauraH BakT Kuckapanu. LLIyHra kapamaii, Oy ycyn aiipuM kaM-
YUAMKAapra xam 3ra. HUM Kypyk ycyn y4yH Maxcyc Mypakkab 3uuiaruy
MaliMHanap tanab stwiaau. LyHUHrAeK, NUIIraH FUILTHUHT OFUPJINTH
HaM ycynna Taii€épiaaHraHura HUCOaTaH aH4a KaTTa. OTWIMLLIAru Myc-
TaxKaMJIMTH KUYMK Ba YHUHT COBYKKA YMIAMJIMIWMIMU XaM Mact Oyyiaau.

Kyiima ycya. Mypakka6 wiakiira 3ra 6yaraH KyrnruHa cornosn oyromiap
(4aHOK, YHHWTa3, paaMaToOp Ba BaHHajlap) CYIOK JIOW KOPMLIMACHHHU
KOJIMIra Kyiuu iynu 6wiaH TaiiépaaHaau. Koaumnra Kyituil yuyH Kao-
JIMH, ¥Tra ynaamiIM Joi, Keapu, Aajia natd Kabu XHUHCIapHU CyBaa
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KYKYH X0JlaTMraya TyHuiaay Ba 3JIEKTPOIMUT KYylIMiaManap (cona, 3pyBs-
YyaH 1IMIIa) 6uiaH KOPUILUTUPUO CYIOK XOM ailé TaiépnaHamy.

HNuku xucmu O6yuimkaad ubopar OynraH OyloMiaap Kyiduaaruya
Taiépnadany. Tallky KUCMHM paIuaTop 1UakK/Iura yxiaii rurcjay KOJuIi-
ra CyloK, KopuuiMa Kyiunub, 6Up Heua coaT TUHY Xo/aTaa cakJjlaHaau.
I'Mnc KOMMMHUHT CUPTHUAA 3MY KATJaM XOCUJ OyaraHmaH KeiluH
OpTHKYA CYIOK, KOpMIIMa KONUNAA KOJAUPWIraH TelUMKAAH TYKHUIaAH
Ba KOJMITHUHT TallK¥ KUCMU cuHAWpunanu. Tai€p 6ynraH paauarop
KYPUTWUNAIY, CYHT cCUpiaHaau Ba Kyiiaupuaand. Xymaonaa 1250—1300°C
xapopataa (6oTupuO oMl €K MypKall ycylu 6unaH) OyioM CUpTHUra
KOIUIaHTaH CUP 3pHUO, YHUHT 103acua 10MKa TeEKMC LHMUIACMMOH KaT/iaM
xocua KunuHaau. Kyiima ycyn KymimH4a caHTexHUKa 6ytomnapu (dastHc,
YMHHM) Unab yukapuvuiga Kyn KyJulaHuiaaau.

Fuwr y9yn texHHk maptiaap. Onaui o FUIIT napaiieienunen
wakimaa, ymyamnapu 250x120%65 ékn 250x 120% 88 MM 6yuiLK Kepak.
AManja aHMK, y14aMJIy FULLT oavil MyMKUH 3Mac. Ly cababnu, Jasnat
cTaHaapT/iapvra MyBod UMK FUILTHUHT Y¥1yaMnapu KyiiMaaruya ysrapuiu
O6wiaH vwinaHanu. IlnacTuk ycynnard FUIIT y4yH Y3YHJIUrH Oyitnua
+3, —2 MM; HUM KYPYK yCyJJarv FMIITJapiaa 3ca: y3yHJIMru 6yiinua
+3 MM, IHM +3 MM, KATUHIUTH T2 MM,

FMIITHUHT MapKacu YHUHT MycTaxkaMJurura Kapabd aHuMKJIaHaau.
TepuiraH FULLITHUHT MYCTaXxKaMJIMTHU, aCOCaH, KOPMILIMAHUHT MyCTaXx-
KaMJaurura smac, 6ajky FULITHUHT MapKacura OOFIMK 3KaHJIWUTH
aHMKJaHAW. FUIITHUHT MapKacK 5 Ta FULUTHU CUKWAJIMLITA Ba 3TWJIMILITA
CHHab (ypTava KypcaTkud) Tonuiaau. Jasnat craHaapmiapura MyBoguK,
OAAMIi FUILT Kyiuaary Mapkanapra oyaumnanu: 30; 25; 20; 15; 12,5; 10
Ba7,5.

JIOMHMHT SAXILY MULLIMTUIMACIUIH, KOJUILJIOBYM 3UYJIaruy Malliu-
HaJJApMHUHI KOHWKAPCU3 MLTAWHY €KW FUILUTHU HOTYFPHU KYPMTHMIL Ba
MUILMPULI HaTWXAacuia FUILTAA KYNIMHa Jap3fap xocua 6yaanu. YTa
MUILTaH FULUT XyMIOHAArn XapopaTHUHT OMp TekMcaa 6yIMacauruaaH
xocun OYnaau. byHmait FMIUT XaXMWMH OFMPJIMIM, MYCTaxKaMJIUTH,
3UWIMIM Ba MCCUKJIUK YTKa3yBYAHJIUK KO3I(PGULIMEHTHHUHT KaTTaiUuIH
6unan dapk Kunagu.

Opatna, HaM ycyaaa KOMMIUIAHraH FULUTHUHI XaXXMUH Maccacu
1700—1900 kr/m? paH owmmMaiad. FUIUT yYyH CyB LIMMYyBYaHJIMK
Kypcatkuuu 8—30 % opacuaa y3rapaau. CyBra Tyia TYiMHIaH ONAMM
JIOW FULUTHHU 15 MapTa My31aTHO 3pUTWITaHIaH CYHT, YHAa Oy3unuil
HYKCOHJIapH OyiMaca, COByKKa YMAAMIMIUIU OYitMya Mapkacu 15
(koHMKapiau) ned Tonmunaam.
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Conon aménapu Ba GYIOMJIAPHHHHT XOCCANAPH

CormnoJi ali€NapHUHT MYKK TY3WJIMIIKA 4YyKYp YpraHwsiaca, YHHUHT
XaKUKATAH XaM KOMIIO3UT alli€é 3KaHJIMTMHU KypaMu3. MabiyMKH, cono
aliénapHd MUIUMPHUIL XAapa€HWIAa OCOH 3PYBYaH MHUHepaiap 3pHoO,
KMHMH 3puitavrainapu y3apo 60r1aHub, €pUK, FOBAKJIapHU TYJIFa3aau
Ba OYyIOM XXMM Oyil1ab yanykcu3 KOTraH 3pMTMa, TbHHM KOMITO3UTra
xoc MaTpuua xocui 6ynaamn. CoBrUraHaa KpyucTasul XosiaTra ailiaHaamraH
MUKPOTY3WIHLLTA 3ra 6yiraH MaTpyua WHILACUMOH KYpHHHLLOA 6YIu0,
COMNOJI MYCTaXKaMJIMTMHU TabMHMHAaiauM. Conon alénapHUHT Ha3apui
3uunuru 2500—2700 kr/m? Oynranma, MIIaTUIAgUraH XoJaTHIArd
3nunurn 2000—2300 kr/M>. ra TeHraMp. CHKUIMLLAArH MyCTaXKaMJIHK
yerapacu 0,05 man 1000 MIla raya y3rapaaun. Comnon alu€napHuHr
FOBaKJIMTHUra Kypa cyB inMyB4YaHiIury 0 aaH 70 %rava 6yMLLIHM MYMKHH.
Myanaliira yMaaMaMaMrura Kypa conon aweénap 15; 25; 35; 50; 75 Ba
100 mapkanapra 6y1MHaIM.

JlesopOon conoJ awénapra — onAui COMoOJ FUIUT, CaMapaiv CONo
awenap (OVLUIMKIM FULUT, FOBAK-OVILIMK/M, eHIWT OYILIMKIIA TOL,
6JIOK Ba IUIMTAAp), WYHUHTAEK, FULUT Ba COMOJ TOUUIapAaH ULLLIaHraH
KaTTa yi1yamiu 6J0KIIap Ba naHesiap Kupaau. esop6on conos Gyiom-
nap vuab yukapuu xaxMu 50 %aaH Kyn MUKIAOPHM TAlLKWJ 3TAIH.
IlynapaaH 3Hr KeHr TapKajiraH aeBopoorn 6yloMJIapHUHT TypaapH 7.5-
pacMia KypcaTWiraH.

Conon 6ylomaapy ak/ura, yyamiaapura, Talllky 03aCHHHUHT KAH-
Jaif MapAao3NaHraHJAMIUra, ypraya 3U4WiMIura Ba KaHaal TeXHOJOTrUs
KynaaHwiraHura Kapab rypyxjapra 6ynuHaau. MacanaH, Maiaa 1iaki-
Jlary FUILUT, RUPHUK comno 6;J0Kjap Ba NMaHe/uiap 1iyaap XyMiaacuaaH-
auvp. 7.6-pacmia KyT TelMKIX Ba OYLUTMKIN AeBopOoI cornos 6yomiap
KypcaTuiiraH.

Kypwinm . Kypuiauiiga 3Hr Kyn MuulaTUaaauraH ogavi pa
KYT TELUMIKITY AeBOPOON FUILTIAP OCOH 3PYBYaH TYNMPOKKA KYlIWiManap
KYV1UM6 €KY Kyluwiamacu3 noiaaH Tai€épaaHanm. bynaait Fuuutnap acocan
6MHONIApHMHI TalUKHU, WYKM ACBOpPJApHUHU, FUIUTIM O10KIap Ba na-
HeJUlap KYPHULiLIA MUUTaTWIaIH.

Onamit noit FruT 250%120%65 MM Ba 250% 120x88 MM.JIM YnuaMm-
napaa uuuad yukapwiaau. JleBop Kypaérranaa FMILITapapo YOK YJI4aMM
12 MM. IaH OpPTMACJIMIH J103MM. 3aBOUTAPHMHTI MILI YHYMHUHH pEXaIaulTh-
PMJITaHJA FULUT XAKMUIAH KeJIUb YMKKAH X0jina xyucobiaHaau, XakKMH
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7.5-pacm. [leBopbon cono aui€napHUHT acocHii Typ.iapu:

a, 0 — oAnMH Ba caMapanu FMwTaap; ¢ — cacanbon KanmbpiaaHraH FULIT;
2 — GYWNMKAM COMOA FUIIT Ba TOW:. d — MKKH KAaTJIaMiW TalikK aeBopOomn maHe.l.

1 M%. ra TeHr neBop Kypuiu yuyH 400 Ta FUIUT UILNaTUIaAN. FULUTHUHT
OFUPJIMTH 4 KT. IaH OLUMACAMUTH Jo3uM. OLIUHA FULUTHUHT Xoccanapy
Kyhiunaarydua: ypraya 3uunurd 1600—1800 kr/m3; cyB LUIMMYBYAHJIUTH
KaMuaa 6 %; MCCUKIHUK ¥TKa3yBYaHIAUK KoadpduumnenTn 0,7—0,85 Bt/
(M-°C); cukunuliira Mmycraxkamwinru 7,530 MTTa; srunuwira sca 1,8—
4,5 MIla; aitipuM xonnapma mycraxkamauru 20—50 % raya KHYMK
oynagu. CHKMAMLIAArd MyCTaxKaMJIMrura Kapa6 ruiutiap 7 Mapkana
nwab yukapunaau: 75, 100, 125, 150, 200, 250 pa 300. Myanaiura
ypaamavauru 15, 25, 35 Ba 50. HuM Kypyk ycya OunaH tai€pnaHraH
FMLITIApHHA nolaeBop €KUM HaM, CyB Tabcupuaa OGynanuraH OGUHO
KMCMJIapMHM KypHILAA MILIATUIL TaBCUA STWIMaAM.

Kyn temmkar rmnr. ByHpail FulTaap ydyyH xoM aui€ cudparuia
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TYMPOK, EKHU TPETIEN TOF XXUHC-
JIM TYTIPOK, Miiiatuaanu. Kyn
TEIMKIW FULITAAD Xap XWJ
waknaa 6ynaagu. KynuHua
TYFpU Oypuyakiiv Mapannese-
nunel WAaKJIUAATU, KaJInH-
Juru 0yinnad xyn TeWwMKIH
(31 Tanan 105 Tarauya) aeBop-
0OI FULLUT/IAP MIITA0 YMKAPU-
nanu. Muwnab yMkapuuina Kyn
TEeUIMKJIM FULUTAAp HaM Ba
HUM KYDYK yCyida KOJUM-
naHaau. TOMOHNMApUHHUHT
yJluaMU OMIMI FULLTrA HUC-
6ataH karra 6yaaau. 7.7-
pacMaa TOMOHJAPUHHUHT
yayaMu 250x120x%65,
250x120%88 Ba 250120103
MM. Ia TeHT OyJiraH HaM ycyJuia
KOJIMITIAHTaH Ky TelUMKIH
FULUTJIAp TACBUPJIAHIraH. Yap-
HUHT 3uuaury 1300 kr/m?,
CyB LLIMMYBUYAHJIMTH 3Ca Macca
oyiinya 18% naH owmaiiau.

Ham ycynaa konurnadraH
KN TELUMKITH FULLTIAAp CUKU-
JIMILIAArd MYCTaxKaMJIMK ue-
rapacu 6yinya 4 Ta Mapkara
oynuuanm: 75, 100, 125 Ba 150.
Beiu 6ypyak TOMOHIH YyKYp-
yanap KUJAUMO MIIIaHraH
FULUTAAD OAATAa HUM KYPYK
ycynaa KoaurnaHaaud. bewn
TOMOHJIM YyKypuanapaaH
ubopaTt OysiraH FMIITAAH
TEPWIraH A€BOpAa BEPTHKAI
y3yH TELIUKIap OynIMaiiau.
Kyn Tewdkin FAlITIAD —
15°C na 15 mapTta My31aTHO,
3pUTWITaHAa 0y3uIMaciInru
Kepak.
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7.6-pacm. MupHK kaBakny Tolwnap Ba ynapaaH

NeBOp TepuLL:

a —[-cuMoH; 6—kapaKiaph Typanua 0yaran

neopbon Tolll; 6—KaBakJIapy TUK KYHAIraH Tow
6unaH oesop Tepuill; 2— FOPU3OHTAI KaBak/K TOL
OunaH Tepuil; 1 — WAaMONNATULL Ba rad ylaTuuira

MYIXANNAHTAH TOWL.
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7.7-pacm. Ky TeWIMKIN FULITIAD.
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Enrsn Ba3njiH KYpPHJAHII FHIOTH. DyHaai FUILTIIapHHU €HYBYaH
KYIIMIMaiap apalaliTUpU® KoJMMAaHaau. EHyBuaH Kyluuamanap
cudaruaa €Fo4 KUPMHAKCH, TyHIWIraH TOLKYMUP Mailnacu Ba TyHWIraH
Tow Mwnatunaan. KOxopu xapopartaa noiaary €HyBYaH KyLLUWIMaiap
(MaiinanaHraH Fy3amnosi) €HMO, YpHMIA FOBakKjlap XOCHUN Oyianu Ba
FUILT Ba3HW eHrWwualaay. Xaxm oFMpiaury 6yiiuya eHrun BasHiam rFut
y4 cuHora 6ynuHanu, SpHU A cuHg —700 nan 1000 xr/m’. raya, b—
1000 man 1300 xr/m® raua, B—1300 nan 1450 xr/M? raya. CukyimiLIaru
MycTaxxamjuru oyitnya A cunpu — 75, 50, 35, b cunpn — 75, 50
Ba B cundmaru rmiutnap aca 100, 75, 50 mapkanapra 6yi1MHanu.

Kypwiniiiapaa Kyn TeLUMKITH €KM €HTW Ba3HIM FULLTJIApHM HMLUAa-
THILl HaTMXacHja WiIab YMKapvil Ba FUINTHM Tawuuira capdJa-
HaauraH xapaxariap kamaaau. Ly 6unan 6upra 6yHaai FULITIApAaH
TEPUJIraH JeBOop eHrun 6ynanu Ba Y3unmaH MCCHKJIMKHM KaM yTKa3aau
XaMla 3uii3una XyaywnapH yuyH Kyaai.

Wupuk kasakin aesopoon Tonunap. Onauii FULLITIIApAaH 1eBOp TEPHULL
HUXOATAA KYIT MexHaT Tas1ab KWinwy cababam, KynruHa Kypuidiiiapia
yiap ypHura HMpHMK KaBakjd Tolujaap uinatunaav. Kypuiauiiga
y3yHauru 250—290 mm, 3HM 120—190 MM Ba Kanuuaurud 138—288
MM 6ysraH comos Touuiap Kyruiab kaBakiaap xyucobura kam XaXMHi
Maccara 3ra 6y1aAM. ViMpUK KaBaKiW COMOJ TOLIAp THK €KH TopH-
30HTaN KaBakjiM KWUIuM6 uuxapuianu. Kypunuiina kaBakjiapu THUK
XOWMJIallraH conost TOULIap Kyn uuuiatuiaau. AMMO OyH/aii TolliapaaH
TepuJiraH Jesopra Kopuiima kyn capdgaaHaad. KaBakinapu THK Xoii-
naurad tounap 150, 125, 100, 75 Mapkaiapiaa uMKapuiaad. 3UWINCH
1400 kr/m? naH KaTTa, CyB LLIMMYBYaHJIMIK 65 naH kam 6ynMaitau. Conon
TOLUUTAPHUHT OFUPJIMIMHMA KaMaiTUPULL MakKcannia Jioi KopulIMacHura
€HYBYaH KYlLIMIMANap apaialiTUpWIraH tolkoa kywunaad. Cornon
TOLIAp OAAMI Ba KYIT TEIUMKIM FULIUTAapra HUcOaTaH KarTa xaXmjia
Ba 6upMyHua Texamauanp. Conon TolapaaH TEPpUIraH AeBopaa THK
YOKJIAPHUHT KaMalMILIK XMcoOUTa ULl HUXOATAA opTagu. OAauii FUIIT
OunaH TepwiraH A€BOPHHUHT KAJIMHJIMIM MMPUK KaBaKju TOLI OWJIaH
TepuaraHura Hucoartan 20—25 % xyn 6ynaamn. KO3u 1 M? 6ynran OyHaaii
JIEBOPHUHT OFUPJINTH OAAMI KypWJIMILI FUIUTHIAH KypMJITAaHUra Kapa-
raHna TaxMMHaH MKKM MapTa KaM Oynaau. Xo3Mpru KyHaa Kypuiniaa,
aMHHMKCca, €TTU Ba YHTAa TELUMKIIM TOLUIAp, WIYHUHIAEK, GOLIKA XMl
Jesopbon nmpoduuUiM FUILTAAp KYTU1ab ninatuamokaa (7.8-pacMm).

Camapanu neBopOON KYPWIHLU FULUTAAPUra TYMpoOK, TapKMOMiaa
JHUAaTOMMT, Tpemnea TOF XHHcapHu 6yiraH y3JlyKCU3 FOBakKjiM Ba OYLl-
JIMKJIM Touwliap Kupaau. ByHaaW FUINTJapHUHT a3a/uIMTY LHYHAAKH,
ynap MIUaTWIraiaa AeBOPHUHT KAIMHJIMIMHYA Ba XOM alUé XapaXaTHHH
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7.8-pacs. [Tpodunnmn nesopbon FULITIAP Ba KUCMAAP.

(40 %) xamMaWTHpUIN MYMKHH Xamjia TPaHCMOpTra KetaaiuraH mabnar
texanaau. LIyHHHroek, 3Hr MyXMMH HHLIOOT OFUDJAMITUHUHT
KaMaiUILK XxHucobura 3un3una TabCcUpura 6apAoLTMAUIA OPTalH.

bapua xopMXHWil AaBnaTiapia MILJIaTWIAAWTaH AeBOpOOM conon
all€nap KaTra-KMYMKIUIHY, IAaKJIN Ba xoccanapy OunaH dapkaaHaau.
YeT AaBnatiapaa YHKapuIaauraH FUILTIAapHUHT MapKacu 125—600 ra
TeHI. MacanaH, I'epmaHusg cTaHaaptiapura Kypa aesopbon oaauii Ba
camapanu ruwtnap 14 xuna ynyamaoa (240x115%x52—490x300x238) Ba
M40 nan M280 mapkanapna vuinab yuMkKapunaad. AWHHUKCA, €HIUJ
Ba3Hgaru 6YVmauMknu 13 ta xap xun yayamiaum, Mapkamdapu M20 maH
M280 raya 6yaraH aeBopbon FUIIT Ba TOULIap MILIA0 YMKAPHIAAM.
3uunurn 600—1000 xr/M>. ra TeHr 6yaraH OyHaail IOKOpH MycTaxkam
FUILT Ba TOLLTAPHUHT CHKWUJIMLLIATH MyCTaXxKaMJuK Yerapacu 360, 480
Ba 600 ra TeHraMp. BMHOMApHMHTI MUKW MapAeBOpJAapMHU Kypulliga
ynuamnapu 330% 170X40 MM. ra TeHr OYLLTHKIM FULLIT, TOLI Ba IUIMTaaap
ULIaTHIAaN.

Xopvxuii gapnatiapaa 6up TOMOHMIa apyK4yaiy Lwaki 6epuiraH,
yMyMaH KOpPHIIIMA MIUJAaTMacAaH AeBOp KypHILUra MyjaxallaHraH
FULUTIAp UlWIa0b YMKapuaa€TraHu MawiyM. byHnai FMliTnapaaH karra
yauampaaru 6JokKap, TOBYLLIAH CAK/IOBYM FULLT/AAp Ba O0LIKA AeBOPOOI
OyioMaap miiab yMKapuiaMoxaa. MacanaH, ToO/UIaHAMSUIMK MyTaxac-
cUC/lap FMLUT YYyH €JMM MlU1abd YMKApUIUHM iyara kyiirannap. Y
FUIUTHU LeMEHTra HUcOaTaH Xylaa Mycraxkam yuuaiad. Hatuxana,
JeBOp yTa MycTaxKkaMm OyYau0, FUIUT TepyBYMJIADHMHT UIUM SHAAA €H-
TWulallaay, SbHU OJaToarv FULUT TepMLIAa LEMEHT KOpMILUMa KaTt-
JamMy | caHTMMeTpaaH KaM OyiMmacau, SHCH ycyjaa 3ca €JIMMHMHT
KQIMHJIUIK aTUrH 2 MWUIMMeTp 6¥i1ca 6ac.

Cornon FULUT Ba TollWWIapaaH neBopbon naHen Ba 6J0K1ap Taii€paaiu
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KYPWIMIL MLLTapMaa KyJl MeXHaTMHM KeCKMH KamaiTtupaau. Fuiur,
naHen Ba G10kJap Taliépalllia rOpU30OHTAT X0JaTAard Maxcyc TEMHUp
KONUIUIapra YpHaTwiraH ¢pukcatop Mocjiamaiap opacu FUILUT OWiIaH
tyara3unanu. IlaHennap 6Mp, MKKM Ba yd4 KaTiamiau, OalnaHIJIMUTH
OMHOHMHT 1- kM 2-KaBaTura Moc Kuaub taié€pnaHanu. Kanuuauru
aca 80, 140, 180 Ba 280 mM. ra teHr. bup katnamau naHen ¢akat
COMoJl TOLLTAapUIaH, UKKH KATJAMJIMCHMHMHT OMpuHYM KaTtaamu 0,5
FULIT KAJMHIUKAA, MKKUHYM Katiaamu 3ca 100 MM.JIM MCCUKJIMKHU
CakJoOBYM aw€aaH uOopar. Yu KamiaMid naHea MYKM Ba TalUKH
KaTJIaAMUHMHT Xap OupH 65 MM. M FULUT, ¥pTa KaTiamu 3ca 100 Mm.iu
KQIMHJIMKIATM UCCUKJIMKHM CaKJIOBUM all€NaH Tai€pnaHaau. Tervuim
MycTaxKaMJMKHH TabMHMHJIALl MakKcaauia FULUTIap opajlapura Ba
yekkajlapura nyJjiaT apMatypa CUMHYM YpHaTUIaldu.

®acandon conmon aménap. BUHOHMHr dacag KUCMMHH Kypullaa
cu¢aT/Iiv NUILMPUITAH TYFPU LIAK/UIM, OMp TEKMC paHraarv FUIUT Ba
comnon Touutap Kyn uuiaruiaaav. Pacagbon FUILT Ba TolIap LUAKJIMra
Ba MLJIaTHAMILLINTA KYpa 6Up KaTopra Ba Oypuyakjiapra TepwiaaMraH XuJi-
napra axparwiagu. bynnpait rmwraap 150, 100, 75 mapkanapaa uiuiad
YMKApWIaau. YJApHUHT CyB LUMMYyBYaHauru 8—14 %, coByKKa unaaM-
JIMUTH 25 LMKILIaH KaM O6yamacaur kepak. @acaabon FULIT Ba TolUIap
3UHAMos JEBOPJAPUHM, LIEXJITADHUHT WYKKM KMCMHMHH, OLIXOHA NEBOp-
JJApUHH KOIUIAllAa XaM Ky/uianunaau. dakar €H TOMOHHM CUpJIaHraH FULUT
CaHy3eJ Ba JIEBOpJapHHU Koruiaua Kyn uuartuinany. bynapaan 6ouika
dacanbon conon aw€nap, apaky (KapHu3)aap, Aepas3a TaxTacu cuga-
THAA MLULUIaTHNA0H.

Konnama conos taxtavanap. Hoaup 6uHonap dacaauHu napaos-
Jlallaa Xyaa Kym cornoi Kornsama aliénap muuiatuiaand. Macana, Kon-
JlaMa TaxTayanap, Tolulap, TeppakoT Ba OOlUKa cHpjiaHraH Gylomiap
wynap xymiaacuaaHaup. KonnaMa conon 6yloMiiap, acocaH, HaM ycyi
6unaH TaiépnaHaaM Ba IOKOpM cudaTiIu 0K KopMILMacu 6yiaraH
TaKAMpAa 3ca HUM KYPYK ycyad xaM uuuatuaanu. ®acapgbon kKorama
COMNOJI TaxTayanap KopH cudaTay JOMHH AXIWWIab NULIKUTHO (3UWiaLl
ycynu 6mnaH) viiaHaau (7.9-pacM). YnapHUHT KATMHAUTH 20—25 MM,
1031 250% 138 MM ynuamnapaa katopoon Ba Oypuakbon Kuand uuiad
yukapuiangd. Knumk taxrayanap Tai€p aeBop 103acura LIeMEHT KOPHILL -
Macu OuJlaH ENUINTHPUIAAH.

Teppakot 6ytomnap aeb, cyHbuid paBuiaa 6e3airaH Ba paHr 6epui-
raHfaH CYHIr MUIUMPUO ONMHIraH Koruiama conosn awéra airwnanm (7.10-
pacM). CHpjiaHMaraH TeppakoT XailKanTapolUTHKAA, KHIMK MEBMOPYHITUK
KMcMapH, aepopbon aluénap cudarnia WiuiaTUIaau.



7.9-pacy. Pacainbon Kolliama cornona Taxrava.

TC'ynnop-maionuk Oyromnap ne6,
NUILUPUIL XapaéHuaa Tabuuid pa-
BMLLJA PAHIJIAHYBYM €KW PAHIJIU CUD
CYPTWITaH Koru1aMa CormoJl aliéra ai-
TWiaaM. byHpail comon Taxtayanap
O6unaH KorulaHraH OMHO ¢acaau ru-
J1aM CMHrapy YMKaau. TollikeHTaa Ky-
pwirad 19 kasatiM MabMypuii OMHO
Ba TeMypuisap Tapuxu aasnaat
My3eiin Kabu 6uHonap OyHra MMcon
6yna onaam (7.11-pacm).

7. 10-pacm. Teppakot Gyromnap.

I MR S T LS SR
|

7.11-pacm. Towkentaaru TeMmypuilnap Tapuxu Aasjiat My3lewu.
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Ilapao30on Ba KHCJIOTA 3PHTMAJIAPHTa IMAAMJIH COMOJ TaXTadajiap

[Mapno36omn TaxTayanap 1034 cUpJiaHraH 6ynu6, acocaH OGUHOHUHT
HYKHM JI€BOPHM Ba MOJIJIADUHU KOIauiia uinatuiaid. CHpaM Katiaam
— 3pMraHia LWMIIACMMOH XOJlaTra YTyBYUM, OCOH 3pUMIMIAH JOMHM
Oy1oM 103acura cypTub, KeiMMH NMUIIKMPraHaa Xxocui OyaraH KatjaaMaup.
CupriaHraH TaxTaa 103acH Xyda TEKMC OVaraHjauru typaiim yHia
CYB €KH yYaHr ywinaHmanau. Typad paHriaap 6uiaaH KOpMIITUPHO cyp-
TWITaH CUPAM TaxTayaiap AeBOp CUPTMHHM Oe3auina, MebMOPYUIHKAA
Ba 6olKa Makcanjapaa Kyruiab vuuiatunaau. Iapao3bon Taxrayanap
I0KOPHY cU(ATIIH JION KOPHILIMACHIAH HaM €KY HUM KYPYK YCyJ OuiaH
TaitiépaaHany. KynuHya OMHOMADHUHT WYKHW NeBOpPJIAapMHHU KOILiallaa
MaifoJIMK Ba ¢hasiHC cormon TaxTayauap vunatuinany. PasgHe yuyyH xoM
aiu€ cucdatuiga KaoJuH, Aaja WNaTH Ba KBapLu KyMH HILUIaTUIAIH.
Maiionnk Taxtayanap TabMMi KyiraH TynpokKAaH OJMHaAW Ba yjaap-
HMHT 103aCH CHpJIaHaIH.

TaxtauyanapHy TacHUdIaraHaa Kyiinaard Typjaapra Oyauil MyMKHH:
I03aCUHUHT LLIAKJIUra Kypa OylopTMa TacBHUpJHM. Ba QakTypaiu; 03acH-
Jlar¥ CUPHUHT XWJIMIa Kypa sUITHPOK, KYHFUP, OMp XWUJ1 €KHM KV paHr-
Jam xupa TacBupau. llakiu Ba ynyamu 6yitMya MUKW A€BOpJIapHU KOI-
Jlalia KyJUlaHWIaauraH KoruiaMa TaxtayanapHUHT Typhapu 7.12-pacmaa
KypcaTUIraH.

[MUuIMpHUII XyMIOHUAAH YUKKAH COMOJ TaxTa4YaHUHT CUPTHU CHpJia-
HallM Ba MyCTaxkKaM EMUILMIIM YYyH KaiTanaH MULIMPHLI XyMIOHHTa
kuputunaanu. Kypunuiina kanuuauru 8, 10 Ba 13 MM. ju, TYpTOypuak
Ba OJTHOYpYaK/IM COMOJ TaxTayalap Kyn MILIaTWiagd. Arap taxraya
dasHc, co3 TYNpOK, KBapll KYMH Ba KaoJIMH apajalliMajlapuiaH Taitép-
JIAaHCA, YHUHI KaIMHIAMIU 5—6 MM Gynamu.

ITapno36on TaxTayasiapHM Kalys KMIUILIAA acocaH, yaap yiyaMu-
HHUHT aHUKJIUTUTa, CHPTUHUHT TEKUCAWTUIa BA PAHTMHUHT TUHUKJIM-
rura 3bTHOOp Gepuil 3apyp. PAHTMHMHT THHHUK €KY OUP XMIOATUTHHH
aHMKJIAll YYyH 6Up Heya TaxtayaHu Tepub 8—10 M MacodanaH Kapa-
naan. Arap paHriaapu xap xuJ 6ynca €éku O6oluka HYKCOHJap Tonmuica
yJap sipokcHu3 ned xucobnaHaau.

-“Kucnora TabCHMpHUra YMaaMau comnost auiénapra KMME 3aBouiapuaa
KHCIoTanap GWIaH MILTakaMraH MyxuTaa 6y1aauraH Maxcyc 6yomiap
Kupaayd. MacanaH, KyBypiaap, 3apapjy CYIOKJIMKJap cakjaHaauraH
WOUIIUIAP, LAaMOoJUIaTHIL ac6o6iapy, KMCIoTara Yuaamiy FULLT LIyjaap
XymaacuaaHaup. byHaai 6ytomnap Tapkubuaa 3apapiu apajiaiumanap
Ba 3pYBYaH Ty3Jap 6¥aMaciauru kepak. Kucnoranapra ynaamiau conon
Taxrayanap «K» ne6 Genrunanaau.
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7.12-pacm. U4Kkun 1cBOpNapHK KOMJIALULA HUWAATHUAAAUTAH CONOil TaXTAMIAPHHHT
XWJINapu:

1—35 — ksaapatnun; 6—10 — Typréypuakau; //, 12 — waxknnop 6ypuakdon:
13— 16 — wakanop apaky (kapuaui) G6on; | 7—20 — wakiuaop uacnak (MIKHTYC) 6on.

Iloadon taxrawanap. KykyH OyiaryHra kagap TyiuiaraH, KMHHWH
3pyBYaH Maxcyc JOMHM HaM XonaTia oKopy Gocumiaa 3uviaHaau Ba
3pUIyHra Kajaap nUMpuiavb, nonadon taxrayanap OAMHAAM. Taliku
KYPUHHUILM OYitnya yiap 6Up KaTJaMJiM Ba UKKHU KATJIaMJHW, LUYHUHT-
€K, CUPTHUra pacMJiap CONMHIaHu xam oynaau. Lllakiu keaapar, TYFpH
Oypuakiiy, y4 6ypyakiTv Ba o1TH TOMOHJIHU GYnann. Kanuuauru 10—13
MM, TOMOHJAPUHHUHT YiyaMu 50 MM. 1aH 150 MM. rava 6yaanu. byHnaii
TaXTaYaHUHI KAMYWJINUIH, UCCHUKJIMK YTKa3yBYaHJIUTMHUHT IOKOPUJIU-
TMAMP.

TomGon conon Gyromuap. Xo3upru KyHna aiipyum EBpona naBnart-
napuna 6ap 1a Tomnap 100 % conon 6yiomnap 6wiad énunaam (7.13-
pacM). TomaapHy cornoi Yepenuua 6unad €nuviu 6M3HUHT pecnybauka-
MH3[a XaM Ce3ujiapiy paBuLLAa Kynaiu®G Oopmokaa. Yepenuua 3HT
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7.13-pacm. TomGon conon yepenuua Typrapu:

a— apuKy4a ViuKIH; 6 — apuK4Yai; 6 — TEeKHC;
2 — TYIKUHIH; 0—IUAK/LTH; € — SPUM JOUPIH.
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ap30H, YMAaMJM COIOJ TOM
awécuaup. ¥ HaM ycynia
Tai€paaHraH noi KopHIIMa-
CUHH MyxTa viiaad, wrTamm-
Jaw iMyau 6unaH Maxcyc yepe-
nuua 3U4YJ0BYM MallMHaza
Tail€paaHaau. Kypuauiuaa
apuKyaJii KMIMO LuTaMIuiaH-
raH, TACMaCMMOH, TEKHC 103a-
AU TacCMacCHMMOH Ba KOHBKH
CUHrapu 4yepenuuanap Kyn
Ky/u1aHagu. AMMO, MYpPTAHTH
Ba Xyaa Kua (30°C raua)
TEpULL 3apYpPJUTH, Ky MeXHa-
TUHUHT KYIUIMLH YJIapHU Ky-
puaMuaa Kynaad vunaTdwra
UMKOH OepMmaiau. Yepenu-
LAHWHI XaBO HAMJIMTUTA TEHT
X0J1aTaaru MycTaxKaMJ/IUK ye-
rapacu (cuHyBuaHauru) 70
MIla naH, Mmy3nawira 4yuaam-
JIMIMTY 3ca 25 UMKIIAaH KaM
OyaMaciuru Kkepak. YHUHT Y-
yamaapu 333x200 mm. maH
160% 155 MM. raya 6ynanu.
YepenuuaHMHT KaJlMHIH-
IW aillapayv Kdiid OyimaraH-
JIUTK cababau, xoM aile cuda-
TUOa vUlJlaTUlaguraH Joi
HUXO0sATAAa MaiWH Ba yHAaa
3apapJid apajaiiManapiaaH
KaJIbUM# Ty3napH 6y aMaciauru
Kepak. Mupuk 3asoanapaa
yepenulia TacCMajM 3U4jIaruy
MaulIMHajlapia LTaMIUlaHaau.
PeBonbBep 3u4iardy coaTHra
600—700 moHa apuKuaiu
yepenuua Tai€pnanau. Xom
yepernuia XoHaTH €EKU TyHHeJI-
Tu xymaoHaapaa 36 coaT naa-



BoMuaa KypuTuaaau Ba 40—45 coarna aitnaHMa €KUM TYHHEN XyM-
NOHJlapuaa NUIUMpUiaau. bup KB. METp TOM lo3acura €nuiraH Tyaa
CyBra TYMMHraH WTaMIUIaHTaH Ba TACMACUMOH YepeMULIAHUHT Maccacu
50 Kr. daH, TEKMC 103aIM TACMAaCMMOHMHHKHU 65 KI. IaH OLIMacCiIuru
Jlo3uM. HepenuuaHM TOMra TepraHaa Taxtayanap OMp-OMpUHUHT yCTUra
étkuannanu. Ly cababnn TacMacMMOH TeKMC yepenULIaHUHT doiiaanu
103acu 55 %naH owMaiau. Tekuc Ba IITAMNAAHTAH apUKYaCMMOH
VUKW yepenUUaHUHT doiiaanu o3acu 75—85 %HU TalKWI 3Taiau.
Yepenuua umaaManauru 6yitnya 6oiiixa ToM060I awénapaaH yCTYHIMP,
yHu 300 maprtaraya mMy3naTu6 Ba 2puTraHaa Oy3WIMACIUIU MYMKMH.
TaukKu TacBUPH YMPOMAH, 6aXOCH 3¢a FHT NacT. TOMHUHT | M? 103aCHHHU
KOMJaul yuyyH TeKMC TacMacUMOH uepenuuaaaH 40 nona, 6Gouika
Typaapunad 14—20 noHa Kepak 6ysaaum.

HNun O¥ILIHKIM €nMa conoJl MJIHTA Ba TouLIAp OMHONAPHUHT 3HT
YCTKHM KaBaTH €KM KaBaT/lapapo TeMUP-OETOH IIMTAIAp YPHUTa MLLLIA-
Tunany. byHaaii Tom6on conon Oylomiap UCCUKJMK Ba LLOBKMHHU
y3unan kaM ytkaszaau. Conon €nma njaMTa Ba TOUUTApHU MILJIATraHaa
LlEMEHT, apMaTypa xapaxaTW Kamasad. Enma conon Townap Muna-
TUNMILIMIA KYpa: UKKM TYCUH opacura KyiuaaauraH MMrMa KuMcmiap,
KyiMa 6eTOH OuiaH OVILIMKIN COMo TOIl MUFMa Oynaxkiapy Xxuuiapm-
ra 6ynuHanu. Enma conon TolwnapHuHr 6yuiukauru 50—75 %Hu
Talwkua 3taau (7.14-pacm).

P

7.14-pacm. Enma conon TOLWIAPHHHI MULTATHIMLN:
a— 10KHHU KyTapub TypyBuu; 6 —I0K KyTapMaiauras,
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ﬁinﬁon FmT. Tapkubuaa KaoJuH KyI OyiraH JoiMHMU AXuinaad
nuiuTH6, 1150—1250°C xapopataa kKyinaupub GHpPHMKKYHra Kaaap
3MWIaHraH, Mycraxkam, 3uuinri 1900—2100 kr/m?3 6yarad Tow iyadon
FUIUT neb atananu. by FMIIT onaui FMlUTra HUCOATaH KUYUKPOK, SbHU
220x110x65 MM 6ynanu. Mycraxkamauru 6Vituua OyHmail FuLIT 3
mapkara 6ynauHanu: 1000, 600, 400. CyB luMMYBYAHJIWUIH OOJUI FULUTTA
HucbataH kaM. Mapkacu 1000 ra tedHr OyaraH itya6on KJIMHKep
FULITUHHUHT CYB WIMMYBYaHIUTH 2 %, M600 rmwitHuky 4 %, M400
HUKM 3ca 6 %. My3anawira yuaaMamaurd 25—50 uMkira TeHr.

MCcCHKIHKHH CaKJIOBYH COMON amiénap

Jloit kopuilIMacH, TOLIKOA Ba €HYBYM apaialiMajiapHHU MULLIKPUO
OJIMHIaH FUIUT MUCCHUKJIMKHU CAKJIOBUM FHUT Oe0 aTanagu. XoM aLié
cudatraa tTapkubuaa opraHuk apaitaliMainap (OMTymMsIM ciaHelJap)
€kM KapboHaT/ap (MepreJiiM Tynpok) 0yaraH Maxcyc Joi MILIaTIWIaan.
EnyBum kymuunaManap (éFou4 KMPMHAMCH, KYMHP KYKYHH) JIOHra HHc-
6ataH 20 %nap atpodmaa KYLIUIAaHU.

Kynmuk amaTomMut Oyromnap. Tpenen €KY AMATOMUT KYPUTHIANO, CYHT
Maina Kunuo6 tyitnnaad. Cys 6iiaH KAHMOKCUMOH KODHILIMA TalképiaH-
raHiaH KeiMH, YHTa KYIIMPTUPYBYM MOJAANIapIaH COBYH, eTMaK (Kymnu-
PYBUM MAIM3) EKM KaHUDOIb eTMMH 3pUTMacH Kylwiuiaau. Kaitmok-
CHMOH KOpHMIlIMa KOJIMIJIapra CoAMHaAM Ba 2—4 KyH 1aBOMUIAA KypH-
tunranaad cyHr 900—1000°C xapopatna nuwuMpuaanu. byHnaii 6yom-
Jap MCCHK YCKYHa Ba KYBYDJApPHMHI MCCUKJIMIMHM CakJjall MakKca-
Auna MuUiaTHIaau.

Kepamant. Ocoll 3pyByaH JIoOWHH 6upAaaH 6epuiraH OKOpH Xapo-
patia NHUWWPUIILAAH XOCHA OVaraH, KynyMraH CyHbUH TOlU AOHAapH
Kepam3ut ae6 atatanu. byrnna Tapkubuna 5—8 % teMup okcuau 6yaraq
Aot Muatunaam. KepaM3ut viunad yukapuiina joiaaH TallkKapu
MUHEpaJ XOM allénap Ba CYHbMH apanaliManap XaM MLIaTUIL MYMKHH.

KepaM3UT OJIMILIHMHI TEXHOJOTMK cxeMacu 7.15-pacmaa Kypca-
TWIraH. FUILIT KOJUIUIOBYM TaCMAIX 3MWIaruyaa 1maMeTpu 15 Mm. raua
OynraH KanaMm CHMHrapu Jioil Kajllamuyajiapu YuMkKapuiand Ba xap 1—15
CM. Ji1 Ynyamaa kecub Typwiaam. 3uwiarMiaaH YMKKaH JIoi UWIMHApAap
KYPUTYBUM TpaHCIlOpTépra €KW llaxTara TyuiuMpuiaand. KypuranaaH
cyHr, joi cpepounmap xapopatu 1150—1300°C nin aitnaHyBYM XyMIOHTa
Tyliupwuianu Ba 30—60 MyH. nuiuMpuianu. by epaa noHamop KynuuraH
KEpaM3WT LaFaitu Xocwi 6ynaau. Kynunin KoadhdUureHTH 4 1aH OPTHK,
OYAMIIM KepaK. YHUHI YIOM XaxMm orupauru 250 man 800 kr/m’
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7.15-pacmu. KepaM3auT v1u1ab Yyukapuil cxemacu:

I—xoM awé opTuiraH apaBaua; 2—TpaHCNOPTEP; J—a0WHH KaiTa HLWIOBUH BA KOIHIIIOBUH
MALKHA; 4—i0ManaTM® KOPYBUH annapat: S—KYpHTallraH TPaHCcNopTeép: 6—VYOKHHHT Kabya
KH1YBUM BYHKEPH, 7—A0HHM KYMUHUTYBUM ai1aHMa YUOK; §—yUyoKka €KHAFM BepHul;

9 —anesatop: /0—Hapnapra axpatuur: //—KepaM3WT WIaFatH WHFYBUH GyHKep.

atpoduaa 6ynraau. Cys iuuMyBdyaHauru 8—20 %, COBYKKA YMIAMITUITUTH
25 umknara TeHr. CUKMAMILIAAM MyCTaxKaMJIMK Yyerapacu 6—55 MIla.

KepaM3ut, acocaH, eHrun 6eTOH Ba €Hrun MUFMa TeMUpP-OETOH
KOHCTPYKLUMANAp MULIa0 yukapuiuga, TYAAMpPruy cudgartvia viia-
Tnaau. Ypra Ocuéna KepaM3uT vuiab YMKapuil Ba yiap acocuaa
TEMUP-0E€TOH KOHCTPYKUMSJIApPHU KYPUJMILAA WILJAATUIL YCTHAA
npodeccop A.b.AmipaboBHUHT 0aMO O60OpraH WIMMA-TAAKUKOTJIapH
KYPHJIMLITA KYLIMITAH KaTTa xucca XxucobnaHanu.

¥YTra YHAamMIn conoa aménapuHnr cudaTu, acocaH, I0KOPH Xapopat
TabCUPHMAA 3pUMaciury 6unad ugosanasaau. byHaan tawkapu, yrra
YMAAMIM alléap IOKOPM Xapoparda Ky4 TabCHUpHUIra YMaamMau OViniv
6unan 6upra aedopMalMsIaHMACIUIA XaM Kepak.

Cornon auiénap yTra yMaaMIWIUK Jdapaxacura Kypa TypT rypyxra
OyNIrMHagu:

1. KuitvH spyBuaH (3puiil xapopatu 1380—1580°C);

2. V1ra ynpamnu (3puu xapopatu 1580—1770°C);

3. IOkopu xapopatra yuaamiu (3puiu xapopatu 1770—2000°C);

4. Yrra yta ungamau (3puw xapopatu 2000°C naH 10Kopy 6yaraH).

VTra ungamnu aweénap Ham Ba HUM KypPYK XOJaTAa 3u4ialll, KyHHL
Ba 3pUTHO Kyl ycyyiapy 6uiaH Tai€pnaHany.

Kypunuw amanuéruaa xyn TapkairaH yTra YyMaamjd awénapra
Kyimaaruiaap KMpaau:

a) tapkubuaa SiO, 90 %nan kyn GynraH — auHac. Keapuwr,
KYMTOLLI K3y lIHaMa cudaTtuaa oxak Ba TYNpoK XoM aié cudartuia
viuiatuiand. JIMHacCHUHT yTra ynagaminiuk kypeatknuu 1690—1730°C,
CUKWIHMILLIAIM MyCTaXxKaMJiMK yerapacu 15—35 Mila;
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0) MarHe3WTJIM Ba AOJIOMUT/IM YTra YMAAMJ/IM all€nap NMULIUPHUIATAH
MarHe3uT €KMW JOJOMUTHH 3nuiall Hynu 6uiaH oauHanu. MarHeautiu
FUIUTHUHT yTra yngamauauru 1850—2000°C, 1010MUTIN FUIUTHUKH
aca 1800°C ra teHr;

B) yTra yuaamMJu ol OMiaaH WaMOT KOPMLIMACHMHHM MNHUILUPUO,
WIAMOT FMIUT OJMHAOM. YTra 4naaMiuamK Kypcatkuuu 1580—1750°C,
CUKMNIMILIArK MycTaxkaMauk derapacu 10—12,5 MIla ra tenr.

r) TabuMit KpucTain Ty3MIMLWIKUAATH TpadUTHHU 1IaMOT OunaH
KopuiuTUpUO yTra yupaMmnuauru 1900°C naH okopu 6yiraH awé
OJIMHAIH.

OKoBa cys Ba JipeHax conoJ Kysypaapu. OKoBa CyB KyBypJ1apH Y4YH
Tapku6uaa 75 %raua Tynpok, Ba 25—30 %raua miaMoT G6YaraH xom aiué
vuiatTwiagn. XoM alléHM MUUIall Ba KOpHUILMAa Taiépaail HaM €KH
HUM KYpPYK ycyiaa oaud 6opunann. KyBypriap xaBocH cypu0 oJMHraH
KOJMnaaH ubopar 6ynraH TMK BUHTJIM 3U4iarvyiapia KOJuUIIaHaay.
byHa KyByp y4yH Taid€pnaHraH jJoi KOPUIIMACHUHUHI HAMIUTU 17—
18 % 6ynuiu Kepak. X03Upry BaKTaa KYNruHa 3aBolUtapaa KyBypJiap
NOPUICHAW 3WYjarkunapiaa KoJWIulaHaayd. YHUHT MIU YHYMM BHUHTIH
3M4laryyra HUcOaTaH 1Kopu 6YaM0, KONUIIaHAETraH KyBYPHUHT UYKH
Ba TaliKW 103aCU OUp XHUHCIN TEKMC KUAUO TaiiépnaHanu. Konunaau
YMKKAH KYBYP KYPUTHUJIAAH Ba NUIUMPHUILLIAAH OJAUH YHUHT MUKHU XaMaa
TallKM TOMOHM cHpiaHanu. byHaait KyBypJlapHMHI CUpJIaHraH CUPTH
MYCTaxKaM Ba 314 OVIHLIM KEPAK. YHUHT CYB ILIMMYBYAHIUK KYPCAaTKHUYH
9—11 %, KyBYpHUHT MYKU auameTpu 150—600 MM, meBOpUHMHT
KAIMHANTK 3ca 18—41 MM. ra, y3yunuru 3ca 800—1200 mMM. ra TeHr.
Hamnuru 4—5 %raya KManMb KyYpUTUATAH COMOJ KyBYP TYHHEIH KaMe-
paiapia 1250—1300°C xapopaiua 1as Gnian 48—60 codt nimmnpnnann.

KyBypjapHu ¥3apo OMpialUTHPMILI YYYH YJAQPHHUHI OF3U Maxcyc
ac6ob61apaa BUHTCUMOH KWMAKO Vitnnaau. OkoBa CoMoJ KyBYpJapUHWHT
uMyuaa 6ocumM 2 at™. OynraHaa, LUyHUHIAEK, YJAapHUHT TallKU CUPTUTa
2000—3000 kr Ky4 TabCcMp 3TTUPWIICA, yaapaa Aap3 XOCHUJ OyaMaciuru
Kepak.

Jpenax6on conon KyBypiap racTudUKaTop KyliniaManap Kyiui-
raH MaiMH JIOWHU Maxcyc KOJMIUIapia Koaumiaad Ba TMK X0JiAa O4YUK
yT Tabcupuaa Nuwupub TaW€pnaHaau. dpeHaxObomn KyBypiaap 6up
TOMOHM KEHIpOK Ba Y3YHJMIM OyiiMuya OMp XWi nuaMeTpiau. 6yiaraH
KVI TELIUMKIIM xuuUlapra 6yauHaau. byHnaii KyBypiaapHHHI KMaMeTpH
25—250 MM, y3ayHauru 333—335 MM Ba 500 MM, A€BOPUHMHI
KaiMHaurd 8—24 MM Oyinanu. JipeHaXx KyBYpJAapUHUHT My3jallira
YUIAMJIWIMK MapKacH 15 UMKIAaH KaM OVJIMaciIMru Kepak.
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Y30eKHCTOHHMHT COMOJ AENapH

MamakaTUMH3 MYCTAKWUIMKKA 3pUILTaHAAH CYHT COMOJI allénap
MllI1ab YMKapHuil caHoatuna Ty6aaH y3rapuuuiap 6ownaHad. Mycrta-
Ona naBpaaH KOJraH, 3aMOH Tanabnapura xaBoO GepMmaiauraH, ac-
KHUpraH TexHosorusiiapra 6yaraH MyHocabar y3rapau. KynruHa kop-
XOH&Iap UKTUCOAUI XHUXaTaaH MHKMpo3ra yupann. bo3op wapoutunaa
WJIFOpP XOPUXMIK TEXHOJOrMSANApHU YpraHWIL, MapKeTHHI W3IAHMLI-
JlapHy #ynra KYWu, Tervinav MalurHa, ac6o0-yckyHalapHU TOMMLI
Ba pecnybsnkara oauMb kenuiu kabu macanaapHM Xal 3TULI Kepak
oynau. MebEpHit XyXoKartjap Ba cTaHAapTJapy Tajiabsapura MocC sSIHTH
XOM allé 3axupanapyuHU TONMUL allénap cudaTUHM AXIIWIAL Macaia-
Jlapu 1o13apd MyaMMo caHanaau. TabMupiall yuyH 3apyp OViraH sxTuér
KMcMaapHUHT Poccusigad kentupunuiuin kamanau. Cudamiu aesop-
Oon awénapra tanab optaM, pakobar kyvyaiau. Haruxana, pecnybau-
Kaja coroJl auénap uuwaad yMKapuul XapaeHW cycaiiau.

JeBopOon conon rumtaap. 1997 itnnaa pecnybaMkamMu3ga AeBOp-
6on awénap vuLU1ab YMKApyBYM KOPXOHATAPDHUHT UMKOHHUATH 777,12
MJIH. AOHA FUIUT YMKapullu 6ynraH G6yica, acnuaa 386,5 MIIH. nOoHa Je-
BopOon FuLITIAap YMKApwiad. 1999 finnra keaub 684 MiIH. 1OHA FULUT
ypHUra 293 mutH. 0Ha FULIT MULTa6 yukapuaau. by naepaa, nesopoon
awénap vuuiabd yuMKapuul KyBBaTH 54 %ra, MaxcyJOT YMKApHIl 3ca
28,5 %ra kamaiou.

VTran Kycka 1aBp MuMaa pecnybimkamusna aeBopbon alénapHu
MLLIA0 YMKApYBYM SIHTM KOpXOHalap, aKUMALOPJMK XaMHUSATIapH,
XyCycHit KOPXOHanap TalKWI TOMAK. «Y3Kypuinwaiué» OAY na 22 Ta
KOpxoHa neBopbon auménap minad umkapmokaa. Ly kopxoHanapaan
11 Tacu akuMsOOPAMK, 5 TacH laxcMi Ba 6 TacH YIOllIMa XoJaTAa
daonust kypcarmokaa (7.1-xaasan).

V36ekMcTOHIa KYPUIHIL FUILTIAPMHU MLLTA6 YUKAPHIL YUYH XOM
aueé cudartraa acocaH co3 TYNpOK MILIaTHIaIU. Y KeJIno YUKUILY Ba
TapkuOura kKypa oaauMit TynpokaaH kam ¢dapk kunaau. Tekuidpuuuiap
WWYHU KYpCaTAMKH, CO3 TYMPOKHHUHT Tapkubu daon moaaanapra 6oil.
TouikeHT aTpoduaaru co3 TYNpOKHHUHT TapKUOH Kyituaaruya (% xuco-
6una), kBapu (SiO,) — 37,87; kanbumit kapbonar (CaCO,) — 18,97,
maruui Kap6oHar (MgCO,) — 3,07; runc — 1,33; xanmitnu nana
wmnatv — 6,4; nnarvoknas — 11,4; cmona — 14,02; kaonuuut — 3,53;
KanbuMii Ba MarHuii cunukatnapu (CaSO, Ba MgSO,) — 4,48; iuma-
HUT — 4,864; TTaH okcuan — 0,46; apypyan kpemuuii — 1,03.
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7. 1-xcadean

ViGekncronna KypuanmbGon conon GyioMaapuan nuLia6 Iukapmu

Nuinab unkapuil KyBBaTH, MHHT M’
KopxoHnanap
1991 iiun 1991—1995 i1.
CupnaHraH conon aweénap
TowkeHt KAK 710 680
AHrpeH conoa Gyiomiap KOMOMHATH 650 500
Anrnkykon KAK - 700
Maprona cupiaHraH awénap 3aBoau — 2000
[Mon6on conon Taxtasanap
AHIpeH conoa OyoMiap KOMOMHaTH 1800 —
®acanbon conon Taxrauanap
TowkeHT KAK 1250 200
AHrpeH conon Gyiomnap koMOHHaTH — 900
Camapkanan KAK — 750

byHaait co3 TynpokaaH MLUJIAHTaH FULUTHUHT CUKMIULWAArM MycC-
TaxkamJiMK yerapacd 6—20 MIla, KypuraHgaH KefWHIM KHPUILLIKLIU
2,5—6,0 % 6y1u6, 900—1060°C xapopatina NUIIMPUITaHAaH KEHUHTH
CYB WHMMYBYaHJIUTH 3ca 19—29 %. 1990 itvnaa waptau paBuiuaa 2390
MJTH. IOHAa FULUT Mui1ab uMkapuian. Pecnybauka aactypu 6yitnua 1991
unga 2000, 1992 jiuwnaa 2400, 1993 #uwnma 3000, 1995 iunga 4200
MJIH. IOHa FUIUT ‘{MKapMJII‘aH_.j

Pecny01MKaMU3HUHT FUINT ULLIA0 YUKADYBYM KOPXOHAJTapH KyB-
BaTH AeBopOon awi€napra OViraH 3XTUEXUHU KoHOupMaiiau. Kymun-
JIMK 3aBO/JIAp KaM KYBBAaTJIHW, 3CKMpraH yCKyHalapaa uiuamoxiaa. Kys-
BaTW iuimra 20 MJH. JOHA FUIUT MULTa0 YMKApaauraH AHAMXOHIA —
1, Byxopona — 3, Kawikanapéna — 1, Hamanranna — 3, CaMapkaHinaa
— 3, CypxoHnapéna — 1, ToiukeHtna — 7, PaproHaga — 3, Xopaimia
— 2, KopakannorucToHaa 3ca | Ta HMpUK 3aBOAJNIAP MaBXYA.

KopxoHanapHUHT BUIOsTIap GVitnya Xoiaawmuiuy 6up xuiaa aMac-
JIUTU XOM allénap OJMHaAMraH KOHJIapHMHI SIKMH Macodana KaH-
Jurura 6ornaHra. ban3u kopxoHanap (70 Ta 3aBoa) 3axMpacH YpraHui-
MaraH XoM all€ acocHia FULIT UlTab unkapMokaa. bab3u BuiosTiapaa
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yJiap KaiTagaH YpraHWjauO SHTY 3aBOA JOMMXanapH Tah€plaHMOKAA.
by MabayMoTiaap TaxjJIMIM LUIYHU KypcaTaauku, Oapya BUJIOATIAp
OyitMya FMIUT HILLIA0 YMKAPUIL MUKIOPM Kedaxakna (1,6—2 mapra)
OPTULLM OeJITMAaHraH. AMMO, pecry0JIMKaMM13 KYpHJIHIL alli€apy CaHo-
aTMaary Ba3uAT X03Mpua aiTapiu KOHMKap/au amac. [leopbon awénap
TAHKUCJAUTMHUHT OMp KMCMH KMYMK, XYCYCUH KOpXOHalapia viiad
YUKApUJITaH TOLUKOJ OJIOK, XOM FULIT, CO3 TYNMPOKJAH OJIOK XUcobura
KOMJIaHMOKJa.

Kasakan rHwtaap. Pecnybinkamuaaa y3ok, BaKTjapraya KaBakiu
FULITIAAp Ba Oaokiap MiIa® YMKApHWHM TalIKWI 3THII MYMKHH
6yamMany. Maxaninii xoM alléfaH KaBakJiM FULITAAp Apatnil 6bopacuaa
npodeccop ®.X. Toxues (1939) TankUKOT HlLIapH 0JaKMb 6opaun. Hatu-
xana, Kyeacoiiaaru «KpacHas ropka» KOHMAAH OTMHAAMIaH KaM KyMJH
€03 TYyNpok, JapBo3a KOHMAAH TONMWTraH KyJpaHr jgoi, TowKeHTaaru
€03 TYNPOK KOHJapH KaBakK/M FUIIT M1ILIa0 YMKAPHUIL YUYH XOM alléra
SAPOKJIM 3KAHJAWITHU aHHUKJAHIHU. «Sl1aHFOY»1a KaBaK/M FULUT Ba 610K1ap
nuuiab yuKapysuu 3aBod vuura tywMpunnu. 1960 iiunu OxaHrapoH
KOHMAAru kKymupra 60i Oy/iraH KaoJAMHIU TYNMPOKHU CO3 TYNMPOKKA
KYIIMO KaBak/iW FULUTIAP MILAA0 YyMKMIUra spyinuaau. Taxpubanap
LWIYHU KYpCAaTAMKU, CO3 TYNpPOKKA KYLIMAraH 03 MUKAOpAArk KYMUp
Mailacu YHUHT CUKWIWILAArM MyctaxkaMiaurduu 30 %ra, nmiaacTvk-
JIMTUHM 3ca 4—5 mapTa olMpap 3KaH.

«SlnaHFou» FULIT 3aBoAMAA YTKa3WITaH Taxpubanap acocuaa eTTu
TELWMWKIM — KaBaKJIM FUIITAAPHM (Yadamu 250x120x 135 Mm) uuiad
ypuKapu Mynra kyinnad. TexHuk wwaptiaapra Kkypa OyHaai FUIUTHUHT
xaxMuit maccacu 1200 kr/m® gaH owMaciauru jao3vM. 3aBoanaa
YUKAPUATAH AHTU FUIUTHUHT 3uunurd 1040—1200 kr/m*. AMMO, cyB
WMMYBYAHJIWIY TEXHMK LLApTJapAa KypcaTuiaraHMaaH 6Mpo3 oprca-aa
(15 % ypHuna 28 % 6ynan), cCOBYKKa YMAAMIMIMIHK OVilnya KOHUKApIH
HaTHXalap OJMHAM.

JeBopbon awénap uunad YMKApyBYM KOPXOHalap KypHllU Y4YyH
aBBaIO allé€ra 0ynaauraH Tanad, XoM alEHUHT eTapAUIUIK Kabu MyxuM
MyaMMoJiap Xal 3TUJraHiaaH CYHr, YH4Ya KyBBaTHM Karra OyaMaraH
(#innura 20 MJTH A0OHA FULUT) KMYMK KOpXOHanap Kypuil ¢poiaantuaup.
Conon FMlITAapAaH K¥n KaBak/IM OYIOMJIApPHUHI MKTUCOAMI TOMOH-
JlaH caMapanop/uru Kyiuaary Kypcatkuuuap owiaH udoaaiaHaanu: XoMm
ALUEHUHT KYTUIMIY, 3UYTUTMHH KaMaHTUPHILL XMCOOMIa TpaHCMOPT Xa-
paxaTJapUHUHT KaMJIMTU XaMAa AE€BOPHUHI KAJIMHJIUIMHU KaMaWTH-
puiaup. lUyHuHraek, Moayn ruliTiap (¥a4aMu MHMPHMK Ba Xap XM
waksga), Aesopbon Touulap, NMUILUPMaik OiMHaaWraH Osokiap Miu
YHYMMHH OLLUMPHLI UMKOHHUHHU Gepann.
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[MTapno36on €ku KoIlaMa FUILUTIAp MULIA0 YMKAPUILHU KEHTaii-
TUPHUIL KaTTa axaMHUsTra sra. AMMO, OYHMHI y4YyH Maxcyc To3a XOM
aulé €Ky KyluaManap tainad atunany. I'eonorusi KWAMPYB UILIJIapUHU
XaJa/UTalliTHPHLL, OK, JJOW TADKMOMHHU TOMULLTra JOMP UMMM MILJIApHHU
S6axkapui 6W1aH napao300n FULLITIAp YUKAPULLHY AHaAa KeHraiTUPHIL
MYMKHH.

CuMKaT FUILTAAp Ba Ky KaBaKJIM €HIWJI CUJIMKAT OJI0K/1ap KypH-
JIMLI TAHHAPXWHU KaMaHTHPHIL UMKOHHUHH 6epanu. CUIMKAT KOPMILI-
MacHMHHM KYNMPTHPYBYM KyLIMJIMaIapHM M3Nall Ba Tak€paall TeXHO-
JOTUSICUHM TaKOMWUIALUTUPMIL 3apyp. byHaai awénapHu uuniab
YMKAPMILI KOpPXOHATapUMHU XOM allli€é 60p XXoifra Kypuyica, 6yIOMHUHT
TaHHapXxM aH4Ya KaMasiiM.

byHnait gepopoon alénapHy viIad YMKApUIL XaXXMHWHH OLLUMPHUIL
MyaMMOCH 1IYHAAKH, pecnyOiMKaMHU3 CeHCMHUK Aovpana Xoimall-
raHaury ca6abau, yHaa CMJIMKAT FHINTAAH KYN KaBaTjid MMopartjap
KypHuiira pyxcat 6epuyiMarad. LHLIyHHUHT yuyH CMJIMKAT FULUTIAp HU1L1A0
YUKAPUILL XaXKMHU O0p-HyFM iiMnura 142 MJIH. JOHAHU TALIKWJI 3TagH.
HIyHU ailTvil XOM3KHU, CYHITHU Huianapaa ooueHT M. XacaHoBa,
TexHUKa hpaHnapy HoM3oaud H. baxpueB TOMOHHMIOAH CUJIMKAT FULLTIAD-
HUHT GUP-GUpPHUra MycTaxkaM EMUILMILIMHYA TAabMUHJIAMAUTaH KOPUILIMA
sipaTUaAu. by KopHiliMa CWIMKAT FULLTIAPHUHU ¥3apo €NMUILIKOKJIUTMHHU
oluMpaau. by aca cunMKaT FUIUTOAH KYI KaBaTJiM MMOpAT/ap KypHll
MMKOHUWHHU sipaTaiu.

Konnama comoa TaxTadanap. Y36eKMCTOHAA CUPJaHTaH ryJaiop
coroy 6unaH OuHosapra napao3 Gepuil Xyda KaauM 3aMOHJIapAaH
ypt 6ynraH. Xank ycranapy Xxamaa ojiMMJ1apy paHraop KWiaub cupnaHrax
TYJIU COIMOJIHUHT GaAMUP XMXaTAaH FOAT KaTTa axaMusTra ara
3KAHJIUTMHU 3bTUOGOPra o6, CUPHMHT TApKUOMHHM TOMMLL Ba COIMOJI
MIL1a6 YMKApPHUIL TEXHOJOIMSICMHUM MYyKaMMasJalTUPHIL YCTUAA
KymruHa uiujap oau6 dopawnap. Mwuimii pyxaa 6e3airaH cornos XOCHi
KWIKLI Oy 6opagary vuuiapra acoc KMaub onunau. Hosuk, Gagnuit
MyKaMMaJl MILJIaHraH COMoJi MAaHHOJap XOPWXIaru KypUJIWIIApHH
6e3atn6 Typubau. LlyHuHraexk, napao36omn conon taxrayaiap Moc-
KBaJarv KMIIOK XYXK&THIH Kypra3Macuaaru Y36eKMCTOH MaBU/IbOHU
61HoCcHUHH Oe3awuaa (1952 itun), «TollkeHT» BOK3aJ1M Ba XO3MPIU 3aMO-
HaBHIii JIofiMxasiap acocraa Kypuirad 6up Kkatop 6MHO XaMaa MHLLOOT-
JapHu 6esaiga vwnatuamoxaa. Kypuavuaa O6yHaail Taxtayanap
¢epy3a, KyK, OK, SILIWI, XHUrappaHr Ba OJATHH paHr cup Oepud Typau
Hycxanapaa ¢oinataHWIMOKIA.
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Kyk, oK, filunMn Ba XWrappaHr CHMpJM MWUIMHA Hycxagaru IyJiaop
COIOJ TaxTayaiap yu4yH MUUIATWIAAUIaH CUpaap TapKHUOU: KBapL KyMH
40 % (Mait xouunan), nana wnatu 26 % (JlaHrap KoHWIaH), JOJIOMUT
6 % (Karrakyprou KoHuaaH), pyx okcuam 8 %, tanakop 16 %, Tynpok,
4 % (OxaHrapoH KoHuaaH). OK CUp XOCHJI KWJIMILI YYYHT IOKOpHIAru
TapkUO HaM X0auaa Towuand, yHra 12 % Kanait okcuan, XXUrappaHr
CUD XOCHA KWauw yuyH 1,5 % KoGanbT OKCHMAM, SILUMJ pPaHT XOCHI
KWIMLI YYYH 3ca 2 % XpoM OKcHaH Kyluunaaau. Taitép KopUiuMa (KBapl
KYMM Ba TYNPOK) KMPKHMLI ycyiu OuilaH TaxTayanap luakivaa 3uuiab
taiképnaHanv Ba 5—7 coat AaBommuaa 50—60°C xapopartaa KYpUTHIAAH.
[Muwunpuit 3ca naBpyil nuaaurad xymaonJjapaa 1160°C xapopataa
46—48 coat naBoM 3TaaM. [TMuIMpuaraH TaxTadyanapHUHT 1032 TOMOHHU
CYIOK cupra 6otupuianu Ba ynap Kaiita 1150°C xapopataa Ku3nupuiaau
(dputTanaiu), Hatuxkana, Taxraya ro3zacuaa CHUp 3pUO0 YUMHHUCHUMOH
KaTjiaM xocuia Oyiaau.

Conon Oyomiap nuuiad yukapyB4M TolUKeHT Taxpuba 3aBOIM
WUPUK 1€BOD MaHeNJapUHUHT CUPTKWM TOMOHUHU Koriaiw ydyH 50x50
MM. JIM paHTao0p Ba OoLIKa napao30on TaxTayaiap vijad YynKapMoka.
Conos TaxTayanap pacmiap YM3WIraH KOFo3 KapToHjiapra énMIUTHPU -
JlaW Ba yHra 6eToH KopuliMa €TKM3UIM0 3MHanos, noj Ba XxokKa3soJjap
napaodnaHaav. KomOuHartaary acboo-yckyHanap aH4ya 3ckuprad. Muinaé
YMKapWwia€TraH Maxcynotaap cudat Ba HapUCAUTH KYHMIAETraH Ta-
nabnapHu koHaupmMaiiau. UtanusHuHr «Sacmi» pupMacu 6miaH taul-
KWJI 3TUITaH KyLIMa KOPXOHA MaxcyJioT/iapHM IyHE cTaHIapT/iapu Taja-
6ura xaBo6 Oepaau. 7.2-xanBaiga KOMOMHATHUHI COMOJ aluénapu
ULL1a0 YMKAPUILHUHT 6ell MUJUIMK PEXacH KeNTUPHWIITaH.

7.2-xcadean

«Kynon» AY 1a conon aménapn noLiad 9MKapum pexacH

Vnuam
6upnnru

Conon TaxTauanap | MMHr M2 600 650 600 1000 1300 1800

Maxcynot uuwab | MaH. cym
——— 1224 | 2185 1581 | 4325 6635 9260

KypcaTkuunap 2000 2001 2002 2003 2004 2005

«Kynon» AY cu, AHrpeH conoa 6yioMnapyu KOMOMHATMHHHL XO-
3UPTU KYHJaru MU yHyMH KyHHIarudaaup: comnos KyBypaapu 532 Ku;
caHTexHuKa Oylomiapu 750 MMHT OHA; WYKU AeBOpJiap YYYH COIMOI
taxTayanap 500 mMuHr M?; nonGon conoa taxrayanap 1800 MuUHr M
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Kosnunoon runc 600 ToHHa; MeauuuHa runcu 1000 ToHHa; Kaiita viu-
JlaHraH MKKMiamMuu KaoauH 55000 ToHHa; caHbaT comnos OyroMiiapu
500 TOHHAHM TAlUKWJ 3TAlM.

KopxoHa yuyH Yexusi PecrybivMkacu axpatraH rpaHTra ruric Ko-
JIMIUTap Ba HaMyHanap oauHau. Coros alénapy Miiab YMKapuil y4yH
acocuii xoM alu€ 6yaraH KaoJMHHHM Kailta uinab 3aMoHaBuit Oyiomiiap
oML iynra Kyiuamoxkaa. ByHUHT yuyH «KaonanH» KyiliMa KopxoHacHu,
«Kynon» AY cu 3axvpanapyaaH KaojJMH OJMIL YCTHAA HIU 0JMb 6op-
Moxganap. Kyiunaru 7.3-xanBanna kopxoHaHuHr 2005 imnraya wiiab
YMKapaaMraH CaHTEXHUKA OyIOMJIapy pPeXacH KeJTUPWIraH.

7.3-xucadsa.

Pecny6ankana canTexHuka Oyomiapy Muiab YnkapHin

Vadam

BUPIHIH 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Kypcatkmunap

Y3 UMKOHUAITNApHUTa TasiHraH X0/11a
CaHTexHuKa Gyromiapu [ MuHr aoHa I 12 | 12 ﬁZ,Sl 13 I l3,5| 13,5
bapua akuus Ba MHBECTULIMAAAp EpaamMKaa
CaHTexHnKa GyroMmaapu I MuHrnoua| 12 | ld 50 I 75 I l25| 125

Mupuk naHesIM NeBop 103aCMHU mapao3nail TouKeHT yHCO3IHK
KOMOMHaTHAa XaM AXLLIM iyara Kyitunrasd. Xo3upaa yiyamiapy 23x23x2
MM. JIt TWJIaM IyJJIM MAUIMA HycXalaru taxrayaiap kyniaabd nuwiad
yukapwiMokaa. Cornoji TaxTayajlapHu MILIad YyMKapuil Y4YyH 3apyp
O6yaraH xoM aweé 3axupajapy pecnyOJMKaMHU3HMHT JesSIpJiM XamMMma
xyayaiapuiaa 6op. KyBacoil, AHrpeH Ba 001LKa XyAy/ 1 1apAary co3 TYTPOK,
3axupasapy conoj Oyiomiap uiLiadb YMKApHMIL YYYH SIPOKJIM XOM
alenmp.

OxoBa Ba ApeHAK KYBYpJapu

Pecnybiiukana oKoBa Ba npeHax KyByphaapu 1938 #innman Touu-
KEeHTJa KypWITraH Maxcyc 3aBojjia uliab yukapuia oolinaHan. XoM
awé cudarnaa Kusuiakusnad Tonwirad TabMuit KyiraH joi (rimex)
vunatunanu. byHnan Tamikapu, xoM awé KopuiiMacura 40—50 %
MMKJIOpUIA OJAMH NUIIMPUO, KeMMH MaiaanaHraH noit Kyiunb okosa
KYBypJapu Tai€piaaHanu. Tale€p JoM KOpHILIMAacH KyBypJjap KOJUIUIOBUH

.TUK YpHaTWIraH 3uyjarvyfa 3uuiaHub KeiuH Kyputwiaau. [Muinu-
pvlliaH onaMH (Hamiaurd 6—8 % O¥ynraHaa) xoM KyBypJjapra cup
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cyptunanm Ba 1300°C xapopatiaa naBpyit MUUIAaWAUraH ra3 XxyMaoHjaapaa
OMp Heua KaBaT TMK YpHATWIraH Xojaia NMUILKMpUAaIH.

KyByp deBopiapMHM cupialuaa Tapkuornaa 8 % arpoduna teMup
OKCHMAM OynraH ocoH apyBuyaH Kusunkusi, AHrpeH, JlaHrap Tynpok-
JlapuiaaH TalépiaHraH CyiokK, atajla KopuiiMa uuiatunanu. Anamerpu
150, 200, 250, 300, 350 Ba 400 MM. ra TeHr KMAMO YMKApHUJaaIUraH
KYBYPAapHHUHT MycTaxkaMmauru kamuaa 17,5 MIla, cys yTkazmacauru,
KUCJIOTa Ba MIIKOP TabCMPMra YuMaamauiauru O6yiuua [laBnaTt crtaH-
Japtiapy taiabaapura Tyaa XaBob Gepaiu.

TouwkeHT conon GyioMaapyu MU0 YMKapyBYM Taxpuba 3aBoau
dasgHcbon xoM au€ Tonuiuaa 6UMp KaTop TeKIWMpUULIap oaub 6opau.
Hatuxana, OxaHrapoH KyMUp KOHWIAH YUKAAWTaH OCOH 3pyBuYaH
TYNpoK, (KaoJMH) pasiHC yuyH SIPOKJIM XOM all€ 3KAHJINIM aHUKJIaHAM.
dagHc KOpHIIMAaCMHU Taiépnail yyyH XOM alliénap TerMpMoHra oup
iiyna connuub tyitunaan. Keitnn 60—64 % HaMIMKIaru KaiMOKCHMOH
KOpHMILIMa Tal€pnaHaayd. YHIArd 3apapiiy apajialliMa — TeMUp OKCUIU
MarHuT BOCMTAcUAa To3alaHanu Ba GpuibTpaail ycynu 6unan 20—22 %
HaMJIMKKa Keatupwiaau. KeitMH 7—8 % HaMJMKKa Kaaap KypUTHIIHWO,
3U4Yjaruynapaa MKKM MapTa Koaunaall ycyad OunaH Tail€piaHanu.

V1ra ungamau comos aménap. XyMmaoHnap, cyB GYFM XailnoBuM
KO30HJIap, ra3 reHeparopyiapM, YTxoHanap, I0KOPH XapopaT TabCcupuia
OyaraH yckyHalapHM Myxodaza KWIviuAa yTra 4yhgamiu KypUIMLI
alllénapy KeHr yuatunaau. bynap nuuaa sHr Kyn TapKairaHu 1amot
FULITAMP. YTra ynaaMiau wamoT 6yloMiapy JeraHaa, Tapkuéuaa 30—
45 %raua Al,O, 6ynraH aTloMOCUIMKAT TOF XMHCIAPMHHU YTra Yuaamiu
TYNPOKKA KYLIKUO, Tall€piaHraH KOpULIMaHU KOAMIIao, keiuH 1200°C
Xapoparaa NUILMPUG ONMHIaH aleéaup.

V36eKUCcTOHAa TEMUPCO3NUK Ba LIMLLIA CAHOATUHUHT YCUILM HATH-
Xacuaa okopu cudaTiv yTra uuMaamad FULUTAapra OyaraH 3XTUEX
siHa opTaM. [IMHACY FUILTHUHT ¥Tra YMAaMIHIUIH XYAa IOKOPH 6Y1M0
(1670—1790°C), yHu kBapuMT TOF XuHcH (Tapkubuaa 95—97 % Si0,
60p) 6unaH 60FI0BYM, ¥Tra YMAAMIM TYNPOKHU KOPUILUTUPHAO, KOIMII-
nab, cyHr nuwupunagud. PecnybnvkaMu3na AMHAC FUILTIAPU YYYH
acocuit XoM alé — KBapLMT 3axupanapu Okroiu Ba DaproHana Tonui-
au. LyHaak kUMb, xank xy>Xalurd yuyH Xyna 3apyp 6yiraH aMHac
€KUM 11aMOT FUMLUTAApPHM Kymnad uinad 4yuKapuiira Tyaa UMKOHMAT
60op. MamnakaTuMM3na conos aluénap uinad YMKapuil CaHOAaTHUHHM
TaKOMMWIALITUPHMLL Ba KeJlaxakla yjJlapHU KynakTupuilura govp Taa-
OupnapHM amanra OLWKMPHUIL Makcaauaa KyHMaaru MyaMMOJIapHU Xan
3TULL 3apyp: AeBOpOON aWIENapHUHT CHGATHHH HUXOATA2 SIXLUIMAALL,
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alIENIApDHMHT TAHHApXMHM KaMaMTUPUIU; UILIA0 YMKAPUIL TEXHOIO-
TMSIJIADUHU XaMa allé TYpJAapUHM Y3rapTUPHIL Ba KEHTARTHUPUILIL; U1lI-
J1ab YMKapHlll YHYMIOPAUTMHU OLLUMPHULL, KOPXOHAap KYBBATUHH MYBO-
duxmawTupuil. bynapHu amanra oLIMPHII YuyH BYiaXxak MyTaxaccuc
Ba MyXaHIUC 3MMMacura Kyiuaaru Basvdanap Kyiunaau: Kejiaxakna
pecnybiiMKaMU3 BUIOATIAapY YYyH AeBopOoOI aluénapra aMaiaaru tanab
MHKIOPMHHM aHMKJall, XaxOH CTaHaapTiapura xaBoO GepMaiinuraH
9CKH MallMHa Ba YCKyHAIapHHM SIHTUJIapUTIa anMallTUPHIL, LIYHUHTAEK,
XOM allu€ra TaHKHC JeBopbon aluénapHy UIad YMKAPHUILI KYBBATUHH
aHHUKJIaLl.

Mexnat Ba aTpod-MyxuT MyxodasacH

Conon OyloM1apHH ULLa0 YHKAPHIILIA KY/UIAaHWIAOWTaH, BakT YTH-
11y 6MnaH 3CKUPraH TEXHONOTUsUIapAa YaHT YMKHMILY Ba LLOBKUH Japa-
Xacu Kopuavp. XoM ali€napHM TallMll, Maimanaul Ba TyiAuiiga
YMKAOWraH YaHT Ba LIOBKMHIAH Myxodaza KMIMILAA TeXHUKA XaBg-
CHU3/IUTY KOHYH-KOMIalnapMra pMosi KWIiMI Kepak. PecnybnnkaMuara
KUpHO Kenaétrad EBporna TeXHOOTHsIapH I0KOpUAArH KaMYWIHKIIapHU
MHoOaTra oJiraH TaKOMWUIAlUraH TexHonorusanapaup. Kyn mexHatu
Ta1ab 3TUJIAIUTAaH TEXHOJOTMK Xapa€HJapaa MeXxHaT KMIaéTraH MILIYU
Hadac AYAMHM YaHTAAH TYCyBYM MoOcCaaMallap, Maxcyc KyJKOTM, Ky3-
OiHaK, WYHWHIAEK, WAaXCUil anTeyka OWjiaH TabMUHAAHTAH OVIMILU
J03uM. byHaaH Taiikapu, comoj MiLIad YMKApyBYM KopXxoHanap V3
UIIYWJIAPUHU MYTTACWI PaBMILga TMOOUN KYpUKIAH YTKa3ub TypMli-
Jiapy Tanab 3Tuiaau.

KM3HKapJIH MabayMoT/iap
HHKPYCTALIUA HUMA?

HUHKpycTaums (kKamama Hakll) caHbaTH — OMHOJap, XaWkKaniaap
Ba 6olIKa Xap xun1 OyloOMJIapHHM MapMap, HOED Tolunap, TYpAu TEMMP
OynakiapuHy YiiWiIraH HaKlUiap Ba TacBMpJsap 6wiaH 6e3atniu Kaoumru
[Iapkna€k Byxyara kejaraH 3a4. JlactaBBa MHKpYcTalius 6unaH Gesa-
TWIaAUTraH 00beKTIADHUHT MYXHM YHCYpJapH axpaTtu6 onuHanu. bynap
XaiiKajiap Ba OIOCT/IapHUHT KY3/1apH, Xap XWI MEbMOPHIi YHCYpiapaup.
Kefinnuannk Kaaumru KOHoHHCTOH Ba PUMna MHKpycTauusi 6Mp Xua
PaHIIM TeMHpJapAaH XaMAa OK MapMapiaH MIUIaHTaH OYyioMJIapHU
6e3aw ycy/utapuaaH 6vpura aitiaHam.

XI—XIII acpnapaa UHKpPYCTaUMs CAHbATUHWHT PUBOXJIAHMILIN IHT
I0OKOPpHY [1apa)kacura 3pULUAU. AHTUK CaHbaT aHbaHajlapuaaH doitna-
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JaHTaH YHWFOHMII JaBpW MTaIbfAH ycTalapy OKTOLUAAH THMKJaHTaH
MMOpaT/apHHU Xap XWJ paHraard MapMap Ba 00lLlKa paHIJIY TOLLJ1apAaH
MILUTAHraH CepXWJIO Haklujap, Kyrnad jaBxanap — naHHonaap OunaH
6e3agwnap. )

A¥iHaH yiia Ke3japJa MHKPYCTAUMAHMHI GolkKa OMp KYpUHUILH
MHTapcUa—Erou OylOMJapMHM TypJAHM PAHTAard €FOYJApHUHI IOMKA
TaxrayajlapujaH MMFWIraH Haklulap Ba TacBUpJap OunaH 6e3ail xam
BYXY/ra Kejau.

CHHOB CABOJIJIAPH

1. Cononnap Tapkubu Ba yNapHHHI TypJapHd XaKMia TyllyHua.

2. Conon6on xoM awi€napHy MUL1ab YUKAPHLLI TEXHOJIOrMsAIApH KaHaai?

3. Jesop Kypuiuga Ba napao3jalufia MLWIaTHJIAAUIaH CONOJ alIENAapHUHT KaHoal
TypJAapuMHu 6Gunacua?

4. Conon awenapyu Mwnab yukapuiuga UIMHUA-TEXHUKA AHTHIUKIADH.
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8-606. IOKOPH XAPOPATIA SPUTHB OJIMHAJIUTAH
AIIIEJIAP

Tabuuit aHOpPraHMK XOM all€jap XaMAa CaHOoaT TOLUKOJIJIApMHH
I0KOpPH XapopaTaa 3pUTUO CyloK €KM KyloK OYTKacMMOH xoJjaTaa
Kosunnapra Kyhunaay. CoBUTraHoaH KeWMH yjlap Livuia Ba TOll
CHHTapH KaTTHK, yTa MycTaxKaM alléra ainiaHaau. IpUTUIaaurad xomM
alIEHUHT KeJMO YMKHMIUM Ba TapKMOKWIaru MMHepayuiap TypjapMra Kypa
LIMLIA 3PUTMA (aCOCaH KBAaplU KyMH Ba OOLLUKA YYKMHAN TOF XHWHCJIApH);
TOLUUIM 3pUTMa (MarMaTvkK Ba YYKMHIAM TOF XHMHCJapH) Ba TOLIKOJIH
3puTMa (CaHOAaT TOLUKOJM Ba alll€ XoccajJapMHM AXlMUIaiauraH
KYlIMAManap) rypyxjapura OyavHamu.

Pecny6iukaMu3aa MUHepal 3pUTMajap acocuaa oJIMHaaWraH
KYPWIMILI alll€JJapUHM MLUTA0 YMKAPHUILL YUYH 3apyp TOF XMHCIAapH, cCaHoAaT
YUKMHAYU 3axupanapu xyaa Kyn. Tabuuit MUHepa 3axupanapy — KBapll
KYMH, OXakKTOLL, JOJOMHT, TOLUKYMUpP, 6a3anbT, AMaba3 CUHrapud Xom
al€napaaH etapiM Aapaxana yTa MycTaxkaM KypWHIl alli€napy oML
mMyMkuH. LIIyHuHroek, iiwwap 1aBoMuaa HMFIMG KOJraH MUWUIMOH TOHHA
CaHOaT YMKUHAWJIAPU—TOLIKOA (MyJIaT KOJAMKJIapUHW 3pUTraHaa
YUKAAUTaH YUKUHIM) ¢docdorumnc, Kya-Toukoa kabu (UICnapaaru
YUKUHAU) YMKUHAWNAD XaM OyHIal KypwiMLL awénapy YYyH XOM allié
cUaTHild ULUIAIWIMLIIH MYMKKWH.

MuHepan 3puTManapiaaH TYpJIM KOHCTPYKLMSAJIAP, UCCUKJIMKHHU
CaKJIOBYM MaxcCyc KyBypJap Ba Mapao36on KypWiMvil alllénapu Tanép-
naHaau. ByHpgait xypunuiu aménapu 3apapsid Gapya MyxuTJjapra
yuaaMIM (KMcjoTalapiaH TallKapy), Hyp yTKa3dyByaH, MIUKAJIAHULUTA
OynraH MycTaxkamMJIMIM IOKOpH, Oe3akbom Ba caMapaind OYJaraHjauru
Tyalaud Kypyuiavilga Kyn MILIaTUAALN.

luma uuabd yukapu 3pamusaad 4000 iun aBBan Mucpaa Ba
MecconotaMusiga nyara Kyiuarad. Kypuauiiaa muiia JUCTJIapUHUHT
KeHr MuKgcaa uunaruauiun XIX acpra T9rpu kenanu. XX acpaaH 6ouiiab
LWIMILIAJAH KyPUIMILOON allélapHUHT KYM Typiapu HMiLab yMKapuia
OolLIaHaIM. XO03UPry LUKILA MLLIA0 YUKAPHIL CAHOATHAA MAXCYC TEXHUK
wuia Oylomaapu, MCCUKJIMKHHM CakJIOBYMAAPH 1UMLIA0NI0KIAp, Y3YH
WIMILaIap, WyYua nakeraap Kymiab viuiad yuKapuiMoKiaa.
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IIluma Ba yHHHr Xoccajiaph

NwKopau Ba TMATYNPOK, MILKOPJIApU — CUJIMKAT/IapHU I0KOPH Xa-
popaTAa 3pUTHLIAAH XOCHJ 6YiraH KylokK 0yTKa Te3 COBUTUJICA, Y LLIU-
WacMMOH Mojaara aitiaHaau. Llnwa spUuTMacy xapopaTHUHT OPTHILLH
6unaH cylokjlaHManau, OalkKu KYIOKJIWruua KojaaBepaau. Xapopar na-
calMWM OUNaH YHUHI KYIOKJIUIH OPTaau Ba HUXOSIT KATTUK XUCM —
liMuiara afiniaHaau. Y onauit xapoparaa KaTTHK, Ba Xylda MypT, SUITUPOK,
KYpuHMLLIA 6¥nanu.

TacHudgwura kypa uiMiia Ba LWdiua 6yioMaap Kyiuaaru rypyxiapra
6y 1MHanM: KUMEBUIH Tapkubura kapab okcHUIM (CUJIMKATIN, KBApLUIH,
6opatau, ¢pocdatin); KUCIOPOACH3 (TATOTeHAN, HUTPATJIH) LIMLLIaNap.
Nunatuaviunra Kapab, Kypuanubon; TeXHUK (KBapLJid aTOM Ba HYp
TeXHUKacuOOm WMLLIA ONTUKA, YUHUKTUPUIITAH, KYN KAaT/J1aMJIy Ba X.K.);
LIMIla aTOMJIM, Tapo3Mbon LuLIa.

IIInma — aMopd, SbHU OMP XUHCAU MoAda. YHUHT CUKUIHUIL EKU
TWIKLLMAATY MYCTaXKaMJIMTK Ty3Wwiuiuura Oorauk aMac. Bup xuHcnu
OyaraHaury cababsnm MycTaxKaMJIMri xamMmMa epuiaa Oup xuJs Gynanu.
Munatunviunra kypa 1duwa 6up Heva rypyxra 6ynuHanu. Llynapnau
OMpHM XO03Wpry BaKTAa LIMIlIA CAHOATHMHU3AA HLLIA0 YMKApWUIAAUTaH
Ba acoCaH KypWJMLIAA MILJIAaTWIadUTraH CUAMKAT wuimaaup. CUIMKaT
IUMLIA HAaTPUM, KaNbLUUWil, MarH1uil Ba 03 MUKJIOpIATH KaJuil Kabu ok-
CUapAaH TallKWJ TOMTaH KyM-TYNpokKJjapiaH ubopar.

IIuiwa xaMMa BaKT xaM OMp XU KMMEBHUiIt Tapkubra 3ra 3mac. Y
LIApTIM paBULLAA KyiKMAarK OKCUAIapAaH TaluKWi TonraH (OFUpAUrura
kypa, %): SiO, — 64—73.4; Na,O, — 10—15,5; K,O0 — 0—0,4; SO, —
0—0,5; B,O, — 0—0,5. Spuw )KapaeHmIa XOM alié Tapkubuaaru xap
OUp OKCUIOHMHTI y3UTra XOC TabCUpHU O60p. MacanaH, HaTpUi OKCHMOM Ba
Oyp OKCHIM 3pMILI Xapa€HWHU Te3JalUTHpaAW, 3PULL XapOPaTUHH
nacaiTupanu, WHULIIAHWUHIT KMMEBUU UYMAAMIWIWTMHM KaMaukTUpaiM.
Kanuii okcnay 1WHILAHUHT SUITUPOKJIUIMHA, KUMEBU I UNIAMAWIUTUHA
OWNPUO, HYPHU K¥N yTKaszaau. ANIOMHH OKCHMAM WIMIIAHUHI MYC-
TaxKaMJIMTHHU, I0KOPH XapopaTra Ba KUMEBUH YMIAMIMIMTHHHU OLIK-
paan. ONTHK €KY OMANYp WIMLIA OJIMLIIA WIMILAagaH YTaéTraH HypHUHT
CHHMII OypyarMHHM OWMPMIL MaKcaauja YHMHT TapkuOura kanai
kywnnaay. uwa vinad yMkapuiga UMULIaTUIAIWraH XoM allénap
acocuil Ba KyuwuMMua Typaapra OyiuMHamu. ACOCHH MHUHEpan XOoM
ali€napaaH TalUKWA TOMraH LIMIIA TapKMOMIa KBapll KyMM, cona,
JOJOMUT, OXAKTOLU, MOTall, HaTpuil cynbdaTH MaBxya. bynapra
KMCMaH, caHOoaT MaxcCy/aoTJlapU XaM Kupaau. XO3Mpru HIUIaHTaH
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TeXHoNOrvaaapra Kypa 03rMHa AOMHa TOLUKOJNH, TapKHOMIA KBapll
OyaraH awénap, TeTpabopat KaablLMii, LIMLLIA CHHYUKJIAPU Ba X0Ka30J1ap
XaM acocui xoM aulé cudartvaa vuiatuaany. MuHepai xoM aiuénap
TapkuOMaa xap xua apanaimimanap OyaraHm tygawaud yaapHUHT
MMHEpAJIOTMK TapKuOH y3rapud Typaau. ApaiauiManap MKKHW Typyxra
6yaMHanu: OMPUHYMCH — LlMLIA cMPAaTHHU €MOHNALITUpanuraH Ba
MKKWHYHMCH — XOM all€ xoccajapura Moc apajaluManapaup (ajloMHuH
OKCHMIH, KanbLMW, MarHUil, KaJiui, HaTpHil). ApanailiManap LIMLIAHHU
XYpanaluThpaan €Ky OouKa paHrra KUpMTaau €KW OyiaMaca wuuiliana
TypJaU HYKCOHNap naino Oyauiuura cabad 6yaaam.

KyiminMua xoMm aw€nap muiina 6¥TKacHHM ToOWUra KeJryHra kaaap
SPUTHLLI Xapa€HMapuHHU fAXIIMIAI XaMAa IUMIHAHWHT Kepakiu XOc-
cajapra 3pyIlIMIIM MaKcaauaa Muatuaand. Macaial, muilana XaBo
nydakyaiapy OYJAMaciWrdHA TabMHHJALI YYYH CyJbdhaT HaTpuii Ba
AJIIOMMH, KaJIWi CEIMTPACH, MApIyMYLLICUMOH aHTMAPUINIAD KYILHIAIH.
[InmaHUHr KYHFUP €KM XxMpa OYIHLIK YUYH acOCHiA XOM auléra IJjiaBHMK
AT, KPHOJIUT, MKKHIaMuH cynepdocdatnap Kywnnaad. PaHrnu win-
Liajsap oJMlIAa KYK paHT OepyBYM XpOM, XaBO PaHIIM KobanbT, 61Had-
1A PaHIJIM MapraHel, XXUrappaHr TEMUMP OKCHIOH HMILJIATHIAdH.

Kypuiauiu wvwacMHU vuad yMKapvliga acocMi XxoM aiué
cudartuaa Tapkubuaa TeMUp OKCHIapY KaM OyaraH KBapll KyMH, coja
€KW HaTpuil cyabdaTH, NOTalll, OXaKTOLU €KH OYp MILIaTUIaAW. SPUTHLL
oiaauMaaH xoMm aiwéra 15—20 % wuwa KykyHU Kywunanu. uiua
Oyiomiap Tai€pralliHUHT TEXHONIOTUK XAPaéHU Kyiuaarmya: XoM ail€Hu
Maiinanab apuTHilra Tanépaail, wvwa 6YyTKACMHKU Maxcyc KO30Haapia
1500°C raya xapoparaa 3pHMTHIL Ba HUXONT, KOAWIJall. ACOCUI Ba
KYVLIMMYa XOM allénap apajaliMacuaaH TaiépaaHraH Tapkuouu 1100—
1150°C ‘raya xu3aupraHaa, aBBaloO, KaTTHMK XOJaTAard CUJIMKatjiap
XOCWJl Oynaau, KEHMH IpUHAOH.

XapopaTHHUHI KYTapuIWILW OuNaH yHOarn KMHKH apyBun SiO, Ba
Al,O, Monnanap apub, KyioK LiMiua 6YTKa xonatura yramu. Tapkubu
6up xun 6yamaranaa 6yTka xaBo nydakuanapy 6uaaH TYiiMHAOU.

Iuiua 6yTKACHHUHT TUHHUK, OYAMILM Ba YHU OMpP XHUHCAK (TOMO-
reHsiaill) xoaarra KeaTupuu Makcaauaa xapopat 1600°C raua kytapu-
nagu. uwa 6yTKkack 6Mpo3 cylokaaluaam, yHaaru xaBo nygakiaiapu
YUKHO, OMp XHUHCIM TUHHMK, XoJatra yTaau Ba tobnaHanu. TobnaaHraH
wvia OYTKACMHM KOJIMIUIALL YYYH LUMLIA 3PUTMACH Y3IYKCH3 CYPHULL
YCKYHAcHAaH yTKa3wiaau €K1 YNFUPIaHaay Ba CEKHH-acTa COBUTHIARH.
KeiiuH MawiyM ynuamuaa KecwinO, CUPTH CWUIMKJIaHaAW Ba NMapao3
6eprnanu. Kypwiniu Makcagnapy yyyH vuuiad uMKapwiaguraH luiia
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OyioMJlap Typura Ba XOM alLU€HWHI TapkuOura kapab Maxcyc wuuia
3puTyBYM xymaonapaa 1500°C raua xapopataa vuniab oJinHaIu.

Ilnma 6§yTKACMHH KOJMMIAm Oell Xua ycyaga oaud Oopuianu:
CYpHMLL, Kyiuill, YUFUPJaLL, 3u4iall Ba 60ocuM OMaH XaBo 1000pULL.
OjfiHa TaxTajapyMHM KOJIMILJalllla liWlia 3puTMacH yctuaa cy3ub
IOpaiNraH KaiMKCUMOH YCKyHa LlIMLIa 6YTKACMHU TacMa CUHTapy THK
KM TOPM30HTAN XoJataa cypaau, KedMH YuMrupnaiau. by ycyn xo-
3UPTH 1IMILA ULLLIA0 YMKAPHIL TEXHOJIOTHSIIApY Opackia 3HT caMapaliu,
Uil YHYMH 10KopH. Cypuill YCYJIMHUHT ad3aiuru wyHaaku, OyHoa
WA OVTKACMHU KOJIMILIALI XapaéHH Kalail 3pMTMacl yctuaa oauob
6opunanu. Kanaii apuTMmacu 103acuia KOJMIUIAHIaH LUMIIA TAXTAHWUHT
CUPTH TeKMC Oynanu, yHM KadTanaH CWUIMKJAlU Kepak OyiManau.

[LInwa 6yroMaapu Taiépaaluna 3HT MyXUM TEXHOJOTMK XapaéH

0y — wuia 6yTKaCMHM siHajaa IOMILATHO KYIOKJIaWTHPHULLIHU TaKpOp-
nawaup. ixia 6yiloMHM COBUTHIL acTa-CeKMH aMalira olMpuamaca,
YHIArd MUKW KY'WIAHUILIHUHT 3ypaiiviuy Tydaitim mmia cuHaau. Oaauii
1uMinanapra Kaparanaa 4—8 6apo6ap 10Kopy MycTaxkaM Wivia 0yloMHU
oJivll Kepak OyJca, wiMiia GYTKacu IOKOPM xapopatia KU3AMPUINO,
Xanan cypbataa coBuTHiaanv. OXMPru TEXHOJNOTIMK XapaéHia Luuiua
CWIIHMKJIaHaAM Ba napaosnaHanu. [lInma KonuMniaHraHiaH KeiMH, YHH
COBMTHLI XapaéHUJa MYKH TY3WJIMILU KeCKUH y3rapaau. Luwa cosu-
TYHra KaJap YHIAard Kpuctajul xojaaTuaary Maiiia sappayanap OyTyHnan
TapTMOCHU3 Xoinaurad 6yaany. KeitMH, COBUTUIL XapaéHUIa KPUCTAILI
3appavanap 6up taptuoaa ypHawaam ( 8.1-pacm). lnwanaru kpucramn
3appavajlap opacuaa yHAaH XaM Maiaa KpucTauIuTiap 6OpIUIU aHUK-
AaHaM. Ynap SiO, naH TallKu/ TONraH TETPasAp NaHxapaiapu OunaH
Ooupnaiurad. CUaMKar uia-
Jlapyaaru TeMUp KaTHOHJIapH
maHduil 3apsanaHran SiO,
TeTpasapapaaH uoopar. Yiap
1IM1la MyCTaxKaMJIAT1ra ca-
Ouil TabCcHUp 3TMAKIU.

6

IIInma Oywomaap

“JO#iHa TaxTa IuMiua OyIoM-
Jlapy U4uMIa 3HT aCOCUMCUAND.
Jepazabon oiiHa acocaH y4
XHI 6y.ﬂaﬂ“: )K".HO.HPI, xuio- a— T03a KBapu KyMHIaH HULUTAHraH Wwuiia,
CHU3, CWUIMKJIAHTI'aH. 6 —HaTpuit cwinkaty wuwa: /—Si; 2—0; J—Na.

8. 1-pacm. LIMaHMHT Ty3WIHLIN:

213



Luia cyB Ba XaBOHM YTKa3MalaM, 3J1€KTP TOKMHHU 3¢a Xyaa EMOH
yTKa3aau. Arap LiMiia MyTTacHJl YIOBUM MIIKOp TabCHMpHIa Oyica,
YHJArH UKKH OKCHIUITM KYM-TYNPOKHUHI OMP KUCMM 3pHO, SIITHPOK-
JIMTM ityKonaau Ba OMpo3 xupananb konaau. Kypuauil W ILacHHUHT
(bU3NK-MEXaHHMK XOccanapH KyiHaarnya: CUKWIMILAAru MycTaxKaMJIMK
yerapacy 700—1000 MIla, sbuu srmwnarn 30—60 MIla nan 15—
20 mapta kyn, Mooc likanacH 6¥iuMuya KATTUKJIUTU 5—7 ra TeHr,
3uuauru 2450—2550 kxr/cm?’. LIMIIAHUMHT UCCUKJIMKIAH KeHraiuiu
Ko3dduuueHtu 5,5-107 gan 250-107 raya, HCCUKJIMK YTKa3yBYAHJIMK
KoagppuumneHTH 3ca 0,35 nan 0,83 Br/M-rpan. raua.

HUccugnnk yTkasyBYaHIUK KO3(POULUMEHTUHUHT KUUUKJIUTH, KEH-
ramvil xo3¢pGUUMEHTUHUHI KaTTaJUIM IIUIHAHUHT y3rapyByaH
MCCHUKJIUK TabCUpHUra YMAAMCHU3NIMIMHY KypcaTaau, SbHU arap LUMila
KU3IUPHUJIMO, KEeMH Te3 COBMTHUJCA, YHIA KaTTa 3YpUKHLI XOCHUI
6ynann Ba 6yioM cuHaau. llluina KMMEBKMIA XUXaTaaH yMaaMauaup. Y
11aBHK (¢Top BoAOpPON) KUCA0TaAdH OOILLKA XaMMa KMCJIO0Ta Ba HOPIOH
3IpUTManap TabCUPHUAA ¥3 XOcCaIapUHU y3rapTupmaiiau. Keatupuaran
KypcaTKuunap Kypuivilga WUUTaTUIAAWTaH OQIUM 1uMiia GyloMaapu
yuyH axaMuaTAd. Kypuaviuga OynapaaH Tallkapy Maxcyc Uidilanap
XaM ULWIATWIAAW. Yiap aespav xaMMa LiapouTiapra ynaaMmin. MacaiaH.
XMpa, UCCHKKA YMAaMJIM, CHHMaiAWraH, yabTpaduHadiia HypiapHH
yTKazanuraH wuuia oyiomap.

Kypuiui wHMmacHra aepasa Ky3inapura coJMHaAWraH oifHa TaxTa,
WKILA 610K1ap KabM NOHAIM 1KLIa GyloMiap KUpaai. MebMOpUHINK-
6e3aTHLl WIMILAacMra KOfJjlaMa TaxTavajilap, TYpJM paHraaru 6e3aTviu
OoMHaapH. paHIIH LiKiLa 6J10K Ba Oolukaiap Kupany. Kyvpuwiniiga uui-
JlaTUnaavrad wuvwa OyloMiap Xxyaa Kyn xulapra 6yavHaau. Maca-
JlaH, nepa3abon ofiHa TaxTa, nmyjaT cUM TYp O6WiIaH apMaTypanaHraH
OifHa TaxTa Ba Ky3ry oMHacH, I€KOpaTuB, ¥Ta MycTaxKkaM oMHanap,
TOM éMMWOa XxaMia OeBopra KOmnJjaiuja MiujaTUlaauraH iuuiua
TaxTajzap, MM KaBak Luvila Ojoknap Ba Haiaap.

LLMIaHUHT KYPHIKLLIA KCCUK-COBYKHM KaM yTKa3aliuraH Kynuk-
lUM1A, TaXxTa-lIKIIa Tojla KabW Typiapy xaM UiujaTuiaaad. bynapnan
TallKapy LKA OyloMJap KYPUHHULIMIA Kypa XWIBIM, HYp TapKa-
TYBYM, KOIUIaMa Ba pPaHIIW xuinapra 6ynuHanu. byHpaii oitHa TaxTa-
Jlap KyiiMa ycynga MLIaHAAW. YJIAapHUHr OMp CMpTH TeKHC Oynaau.
«Butpacun» neb6 atanyBuM Hyp TapKaTyBUM TaxTa OiHajap caHoar
KYPWIMILINAA HMIUIATHNIAaM. Y ¥3MAaH UCCHKJKK Ba TOBYLIHH KaM
yTKazaau.
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Oiina TaxTa 3pMTMaHHU Y3JIyKCH3 TOPTHILI Ba YUFUpJall yCcyjiapu
6unaH onnHagu. Muwnab uvkapuiiaa acocaH y3nyKCU3 CYpHUIL yCyIu
Ky/uiaHaau. Kanuunury 2—6 MM. rada 6yaraH nepa3a t1axta OWHaTapHUHT
CMpPTH 3aBojjJa Maxcyc TEKMCJIOBYM YCKyHanapaa napao3siaHaaud. Hyp
yTKka3yByaHauru 84—89 %. by xun oitHa TaxTanap 6MHO XaMIa BaroH
Jepa3a Ky3JapuHU coiMluna, OIYKOH KypraaMaiapu Ba Ly KabuiapHH
scalaa muutatunaand. TexHuK Makcaanap yuyH KatmHanru 20 MMm. naH
OPTHK TaxTa OifHajap XaM HWILJIaTHJIaau.

Jepa3zabon oiiHa Taxta 3HM 250 nad 1600 MM. raya, y3yHauru 250
naH 2200 mM. raua ynyamnapaa Muia6é yukapunaay. OfHa Taxrtanap
acocaH I0KOpH XapopaTAary Lipilia 3pUTMAacH 103acura TMK YpHaTuiraH
KaWMKHU 3cnaTyBYd MalllMHanapaa y3lykKCH3 cypull ycyau OusaH
vitaHaau (8.2-pacm).

Maxcyc wuuia 3pMTMacH TYJAFa3WIraH XoBy3ra oMHa TaxTaHU
KOJIMTUIOBYM KaWMK4a YpHaTuarad 6ynanv. ['mapocraruk 60CcUM octuaa
KalMKya TUPKMILMAAH LIKM1IA 3pMTMA TUK PaBULLIA Y3TYKCU3 CYypUiIalu.
MabiayM KanMHIMKIA cYpUAaETraH LKilA TACMAHU Te3 KOTUPHILL Makca-
IUIa YHUHT UKKW CMPTHra CyBJH CO-
BUTKHUY YpHaTUIaau. bupos coBuran
XaMla MabiyM MEXaHMK XYCYCHAT
OJITaH 1IMIlIa TacMa KepakJu yiyam-
Jlapaa Kecuiaay Ba OyTyHy1alk COBUILA
YYYH Maxcyc COBMTHIU LlaxTajapura
io6opunaau. Takép wMuma paBaar
CTaHAapTJapura Kypa HaBiapra
axpaTuiiaaM Ba €FOU TaxTa KyTHjapra
XOMnaHuob, KypuaMuira ooopuiaau.

Karra ynyamaaru oitHa taxranap,
Xap xua ryanap 6unaH Oe3aTtuaraH
OifHanap Ba nyaaTt cMM TYypu OuNaH
apMaTtypajaHraH Taxta oMHaiap LWH-
1ia 3aBo/jiapMia Y3NyKCU3 MILIAi-
OWraH YMFMpJIalWl ycyauaa Taiép-
naHaaM. TaxTa wMiuanapHuy 6y ycynaa
Tanepraratia —iviia 6y:.“(‘a ApyM 8.2-pacm. «Kaitnk» ycynu 6unan
COBHUTHJIMO, YHMHT OUp €KM WKKH s GYTKACMMM yanyKcH3 cypH6
103acura 6e3ak 0epyBYM KOJHUIT OOCH- OIfHAGOM TAXTANAD OJMILI CXEMACH:
nanu. Hatuxkana, ofiHa 103acuaa yy I—3puran wuwa 6¥TKa;

EKM OJITH BYpPUAKIIU XAXKMHIl GYPTUE 2 *KaiuKs: J—wHwa 6yTkacuk cypuus

. cxemacH; 4—oiHabon wMa TaxTa;
yuKkKaH Oe3ak xocun Oynanu. beszak S5—KMCKHY; 6—COBHTKHY.
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OliHa paHrIJM Ba PaHICHM3 XWlapaa YMKapuinaau. ByHUHr ydyH uidilia
XOM alléra paHr 6epyBuM MMHepaJUlap COJIMHAIM €KH OifHa TaxTa 103a-
cura TeMMp okKcumIM 6e3axiu napaanap énvwrtupunanu. IlyHuHraek,
Naiiak Kop CUHrapu €KW Sipokjiv 6e3ak OepyBuM ITamILiap 60cu-
nany. OitHa Taxtanap lo3acura auamerpu 0,45—0,60 MMm. 1M cuMaaH
HIUIAHraH TYP Miua 6YTKara yHUHI COBULLM ONAWAAH, KU3AUPUITaH
Xo/naTtaa 60TMpUIAAM Ba MKKMHYM KaTiaM LiMiua €TKku3unaau. CuMin
TYPHMY TOMOHJ1apH 12,5 Ba 25 MM. 1M oNnTH OypyaKiIM 1MaKIIAa ULLTIAHAIHN.
CuMIM ofiHalap MycTaxkaM Ba yTra yuaamiau OYIMILMU, HYp Y¥TKa3ys-
yaHnuru 65—75 %paH kaM Oynmacauru 3apyp. by ycynna wuuia
3PUTMACH Maxcyc KO30HJaru YMFMp 3HUIra MOC KOJIMIra Kyiuaaaum sa
KEPaKJIM KATMHJIMKKA KeJTUPUIL MaKCaauaa 3pUTMa 1iMilia TaCMaHUHT
MAacTKM Ba YCTKM CUPTHTIa YpHAaTWJITaH UKKM FUIIHPAK OpacHiaH YTKa-
3unaau. llIuia TacMa Maxcyc poJibraHrjiapaa COBUTWIaAW, CUPTH CUI-
JIMKJ1aHAaaM, CYHIpa Kepakiy y1yamiaapaa Kecub, KyTunapra CoJIMHalM.

Yy xarnamin oiina taxta. CHHraHaa xam 6ynakiapra 6y1MHMaii-
JWrdH TPHUIUIEKC Ae6 aTalyBYM y4 KATJIaMJIM OifHa MKKMTA SITHPOK
OifHa TaxTaHW ¥3apo OpraHMWk eium OusiaH ENUIUTUPUO Taill€praHanu.
ByHaait ofiHa aBTOMalllMHA Ba CAMOJIETHUHT J€pa3a Ky3jiapura couii-
Ja, 1oKopM fOocuMIa MILIOBYM acbobO-yckyHanap Tal€pnauina KeHT
WlJIaTUNAAW. Arap yd4 Katjiamiad odHara 3apd OuiaH ypuica, yHaa
KYHAaIaHT €KW TapTUOCKU3 napanap xocua 6ynand, UKKM KaTiaMm opa-
CHary eJMMm 3ca oifHa CUHUMKJIapUMHU Oynaknapra 6Yy1MHUO KeTullaaH
cakyab konanu. Tpumnekc oiHa Taxta 3HM 125 maH 525 MM. raua;
y3yHauru 250 gax 1200 MM. rava ynyamaa uuiiad yMkKapuianu.

Hun 63 miwma 6aoxaap. Kypuaniiaa napaosnai Hinaapuaa Xxyaa
KV wunia 6yromnapu uunatwiany. bynapra uam 6y wwmiua 610xnap,
LIMLLIA TaxTadaH Kyn KaT/iaMJd [aHejap, 1dua TeMUp-0€TOH KOHC-
TpyKuMsiap, TaépiraHraH Kucmiap (Ludila rFAwLT Aeb xaM aTananu)
kupaay. Muu 6y wvwa 6noxiap OMHOHMHI TallKd IE€BOpJapu Ba
MoiaeBOPJIAPUHUHT, EPYFIMK TYIIAJAMTIaH KMCMIIAapUHH KYpHILIa XaMaa
OMHO TOMUHM €nMIIAa MUUTIATHIAOU. Yiap 6Mp XOHaTH (IpHM O6J10K)
Ba yJIapHHY ¥3apo ENUIITUPUIN HYIK OUNaH Tak€paaHraH UKKHU XOHaJIU
Typjapra 6ynuHagd. Muu 6y 1wvina 610KAApPUHUHT Ya4amiaapu
194x194%98 MM (2,5 xr) Ba 194x194x60 MM (2,1 kr) O6ynagu. bup
XOHaIN OJIOKIApPHUHT HYp YTKa3yBUaHAUTH 75 %, HKKN XOHATUCUHUKH
65—70 %. lInwma 610KHHHT KMppacH OViu1ab CUKWIHILAATH MYyCTax-
KamiHkK derapacd 4 MIla gaH nact 6yaMaciauru kKepak.
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L uia 610KHUHT uuu 6y 6yaraHanMru cababam, yHMHT UCCUKJIMK
yTKa3yBYaHJHUK KoaduumneHTH 0,37 BT/M * rpan. ra TeHr, AsbHU odauit
oifHa TaxTaHUKMUra HUcbaTaH MKKKU MapTa KaM. LlIuiua 6ioknap acocan
KOJIMIIra KYiUIraH LUila 3pUuTMaHU aBTOMATUK yCyJida 3yuiall iynu
ownaH ULL1ad ynkapuaanm. X03Upru BakTaa OMHO 1eBOpAapUHHU RUPUK
LIMILA TeMUPp-0eTOH naHesnapAaH MOHTaX KWJIMLI YCYyJM KEHT Tap-
KairaH. JleBOpHUHT €pYF TylLaAUMTraH poM-4epa3a YpHuUra wiuiua 6,10K-
JlapaH TallKapy WKLIAa TeMUp-0eTOH naHeap xam vunarunaau. u-
a TeMUMp-0€TOH MaHe/JlapHM Tai€pnaliaa luwa Kucmiaap (JuH3a,
npu3Ma, Wuua ninTtaiap, 6Jokjiap Ba X.K.) apMaTypa CTepXeHJapH
opacura Tepuany Ba apuKdaiap 6eTOH KopHILIMacH OW1aH TYJIFa3uiaaau.
ByHpait 1 M? naHeAHUHT OFUpAKTH 65 naH 85 Kr. raya 6ynaou.

OitHa TaxTagaH TaiépnaaHradH Kyn katmiamiav Aesopbon naHennap
TEMHUP-0ETOH CUHWIM YHJIAPHUHT J€BOpPJAapMHU MOHTAX KUJIMUILAA KEHT
Kynnanunaau (8.3-pacm). I[aHENHUMHT TAlUKYM CUPTH fXLIKM ToOMaHraH
10KOpH cudaTin (alkpuM XoJulapaa paHrjad €K sUITMpPOK) OiHa Taxta
6unaH konnaHanu. OitHa TAXTAHUHT KATMHAUMTH 6 aaH 20 MM. raya. Kyn
KAT/JIaMJIM OHa TaxTa [MaHeJIHUHTr cupTH 6,5 M? raua, | M’ OifHaHUHT
OFUpPAUTH ypTa xucobaa 50 kr 6yauumim MymkuH. Kyn katiamau oiiHa
TaxTa MnaHeJJIapHM KaTlaM-KaTjiaM KMJIMO EMUIUTUPUIL iHyIM OM1aH KOH-
Beiep ycyauaa AMFWIAoH.

IInma Hainap caHOATHUHI Xap ~
XWJ TapMoOKJiapuia KeHI WUUIaTH- =
nagu. UHruyka kanuanspaapiaaH
TopTUbO TO AMaMetrpu 150 MM. raua
OynraH geBopau KuIMO wuwnabd
yykapuiaad. lluwa Hailnap KUME,
03UK-OBKAT, JHOPULLUYHOCIUK CaHO-
aTMaa, WYHWHIAEK, 3apapiu CYIOK-
JIMKJIApHM y3aTULIAA, €MUK 3NEeKTp
CUMJIapH yTKa3uLUAA, 3MEKTP CYPFUY
Oyiomiaap vwaabd yuMkKapuiuga Ba
Tabo6arna KeHr vuuiatuiaagn. JAuva-
metpu 30—35 MM, ZeBODUHHUHT
KaauHauru 1,5—-2 MM Oyaranm
LKA Haida, AIMaMeTpH 15 MM. JaH 8 3-pacm. Kyn kaThamnu oitHa TaxTa

KaTTa, JeBOPUHMHI KAIUHJIUIH 2,5 naxen:

naH 12 MM. raya 6ynraHu Hai neb I/—paHrK Olina; 2—KYNKK WA Eku
i o WIKLIA TONANK UTHTA; J—KYPYK CYBOK, EKH

atanaau. Wluwa HafnapHu xapo- Erou ToNAIK KT, 4 eTHM.
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patnap dapku 40°C raya 6yaraH LiapovTiapiaa UiuiaTuil MyMKuH. OkoBa
Ba TO3a CYB KYBYpJiap KypHLlla MIJAaTUIadMraH LWuilia HaitlapHUHT
yysgH KyBypaapra HucOaTaH KynruHa ad3aiivkiapy 6op. MacanaH,
uiMlUIa Haitgap UYKU AE€BOPJAPUHUHI TEKMCIMIH CYIOKJAWKHWUHT
KapUIMJIIMKCU3 SPKMH OKMLUINTa UMKOH Oepanu. by 3ca CYlOKJIMKHU Xaii-
a6 6epyBYM HACOCAApHMHI MIU YHYMHUHM OLUMpPadM, 3EKTp 3Hep-
rMsCMHM Texaiau. M xapaéHuaa iMilia HaiJapHUHT MYKH KUCMUHU
Ky3aTHO TypHll Ba To3ajlall MyMKMH Oynaau. MypTauru, aruavul Ba
3ap6uil Kyuynapra KaplUMJAMTMHUHI MACTJAMIM LUMilIa OyrOMJIapHUHT
KaMUWJINTH XycobiaHaou.

Oiina TaxTa opacHia XaBo KaTJamMH 0y/ran naker ofiHa KypWIMILIA
MKK{ KaBaT Aepa3a poMiyiapu ¥pHuaa uwuuiatinand. Mkku oiiHa Ttaxra
opacuaard XaBo KaTjJaMM WCCUKJMK YTKa3yBYaHIMKHU KaMaiTHpanu
(8.4-pacm).

Llnuia 6yromnap MycTaxKaMJIMTMHM OLUMPHLI Ba CUHTaH TakAMpAa
6ynaknapra caypaMacjJMriHY TabMHUHIALI YUYH NyaaT CUMM T¥p OuiaH
apMmaTypaiaHaad. by xua oiHa €pyraMK TyliaauraH ¢oHycnap, oifHa
TYCHUKJIapra, caHoat OMHoJlapy Aepa3alapH, 3MHa KaTaru TYCHUKJapu
Ba Wy kKabunapaa ¢oitnanaHuiaau. luwa caHoaTuna waknu Ba
yryamiaapu XUxaTuaaH acbecT-LeMeHT LWiudepapura yxiuain ToMoon
TYAKMHCUMOH OifHa TaxTanap MuuIab yukapuianu. ¥Y1a Mycraxkam oitHa
TaxTAHWHT 3rUJIMILTa MYCTaXKaMJIMTH OAaHI OofHalapHUKUIa HUcOaTaH
5—8 Mapra kartra 6ynaau. KanvHauru 5 MM. JaH KaTTa ©OyaraH yrta
MYCTaxKaM OifHa TaxTaHUHT 3ap0ra KaplHWJIWUTMHNA CUHALI Y4YH YHUHT
cuptura 1200 mm 6anananukaaH 800 r oFMpanKaary nyaar wap 3pKuH
X0Jila TauuiaHanv. byHIa ofiHa 1daxidia uaps €KM CMHMLL A10MATIdpy
6yAMacauru Kepak. ¥Ta MycTaxkaM oifHa, acocaH, NYKOHHUHT AXIUT
3LIMKJIapura, 3apbra ayd KeJul MyMKHH O¥/iraH 31IMK Ba nepa3aiapra
coauuIaa uiUIaTUIann.

KynuK mmina eHruwi, ceprosak. YHaaru 6up
TapTHOAA XOWNalluraH IOMaJloK KaBaKyanap-
HuHr auametpu 0,1—0,6 MM 6¥nu6, ynap V3a-
po 10MNKa Wuuia AeBop 6unaH axpartrad. Kynuk
LIMILLIA OJIMLI YYYH caHOaTAa YMKAIuTraH LIuila
YUKWHIAWIAPU TYHUIMO, yHra ra3 XoCcHJ KH-
JIyBUM KYLIKWAManap (KOKC, 0XaKTolll, MapMap
a Ba OOllIK,) Kywuiagu, keituH yuun 700—900°C
8.4-pacm. Naker oitHa. Ja >puTHO, Koaumnra Kyiunaau. CyrokiIuk
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XoJlaTUra yTaéTrad LuMilia 3pUTMacuia KyluuaManap ra3 Xocuia Kujiaau
Ba KOTHMLU XapaéHuaa OyioMmaa Maitna kaBakuaiap naiino 6ynanu. by aca
OYIOMHMHI 3WYWIMTMHM, MCCHUKJIWK YTKa3yBYaHJIMIMHW KaMaiTHpaau.
Kynuk wmiuaHuHr FoBakiuru 85—95 %, anunurn 200 nan 400 xr/mM>.
raya, MCCHMKJMK ¥yTKalyBuaHIMK KoadduuumeHtn 0,08 nan 0,12 Bt/M
rpal. raya, CHKWiMLLAaru Mycraxkamiuru aca 0,5—12,5 MIla raua 6ynanu.
Yunax yauamnapu 1000x500x 125 mm éku 500%500% 125 mM. 11 610K Ba
niuTanap TaitépiaaHaau. Kynuk wuwaHyd appanail OCOH, Kecull €KM
napMasaill MyMKHH. YHAaH TaiépiaHraH 6yloM COBYKKa XamMaa KUMEBHIA
3pUTMasap TabCMpMra yuaamiuu 6ynanu. Kynuk wuiua Kypuaniaa Kymn
KATJaMJIM TeMUp-0€TOH naHesuiapaa, TeMUp-0eTOH, FUILT Ba EFOY TaxTa
leBopJiapia, Mojulap Ba KaBarjapapo IUIMTalapla MCUTKMY KaTjam
cudaruna muiatuiann. Iyuuurnek, cuptu 400°C raya ku3uidaurad
YCKYHa Ba KyBYpJapHH KOIUIALLAA XaM
UCCUKJIMKHM CaK/JIOBYM allé cudaTuaa
KYJJIaHWJ1aAM.

Iua Tona — GOpCUIMKAT 1UU-
LIaCMHU IOKOPH Xapopataa 3pUTHO,
aMameTpu xyna kuyuk (0,00002 nan
0,03 MM. rauya) TewMkaaH 6ocum
OCTHM/Ja YMKAETTaH TOlAIapHU FAIITaK-
napra ypa6 onuHaau. llluwa tona-
CMHH Y3JIYKCH3 paBHILAA OJMILI TeX-
HoJorvscu 8.5-pacMaa KypcaTuiraH.

[uima TOMACUHUHT YY3WIHULL-
Jary MycTaxKaMJMUryM Xyaa kKaTra
(R,;, = 200—400 xr/mm* €kun 2000—
4000 MTla). ToraHMHT OMaAMETPHU
KW4YpauliM OWIaH YHUHT MYCTax-
KaMJIMTU XaM Kamasau. lluiua Tona-
JIK OYIOMHMHT 3UWIKTH XaMaa UCCHUK-
JIMK YTKa3yBYaHJIMK KO3PPUIHMEHTH
Xyna kmuuk. Iunamerpu 0,04 MM. raua

OVaraH LIMLIA TONACKHUHT 3UWIMTH &8.5-pacm. lnwa tonacuun
50 kr/m’ ra TeHr. YATYKCH3 CYPHIL yCyiu GuiaH
lluma TonacuaaH TaiépnaHraH “””a“ﬂ“'l'a" KyPWIMaHUHT
TUIMTA, CKapAYIN, HaMaT Ba Wy KaGu- O cMACH.  /—linwia JoHatapuHu
Kabyn KWIYBYHM Y¥MHY; 2—aBTOMATHK
/lap KaBariapapo njuraiap, Iapiac- annapar; 3—anexTp Y4OFH;
BOpJiap, TOM Ba €nMa IUIMTaJ1ap Ky- 4—TtpaHcdopMaTop; S5—TonaHU

PMJIMLIAA MCCHKJAHUKHHM CaKJOBYH Moitnad TypyB4YM YCKyHa; 6—FaiTak.
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cudaTvaa KeHT vuaTuiagym. Yuran Ba xyna Kaira LiMLIa ToJjlanapuaaH
3Uwiad OJIMHraH LUMIIA HaMaTHU OUTYM €KM cMoJjanapra LUMMIMPHO
OJIMHTaH MaxCyJIoT KyPWJIHLL KOHCTPYKUHWSJIADUHUHT €p OCTU KUCMUHU
YMpHILLAH caKjallla MUUIaTUIanu.

TowKo 3pHTMACHIaH HILIAHraH Oyromnap. TeMup pyaacuHU 3pUTHO
4{siH OJIraHAa pMTMa CUPTUIa CYIOK, TOLLIKOJ KYTapujiaay. YHAAH Typiu
oylomMnap vuuiaHaau. byHaait 6ylomiap KypyaMiliga nojiap, Korjiama
niauranap cugaruaa Ba 3apapiiv MyXMTIa K¥N ULLJIaTUIALH.

PaHran Ba paHrcu3 CHMJIM OfiHa TaxTajap caHoOaT KOpPXOHajuapH,
3aBO/1 Ba 3apb GMJIaH WL IOPUTYBYM LieX Aepa3anapH y4yH ULUTaTHIAIM,
lyHuHraek, 6MHO Ba MHLLOOTJIAPHUHT UMKH XOHaapuia TYcHK cuda-
THaa xaM doitnananuiaay. byHaaii oliHa TaxTalapHUHT HKKH €KW GUp
TOMOHMU TEKUC €KM 0€3aKiM IuTaMIlIaHraH Oynanum.

BurpHHa oiiHACKH UKKH XM/ MapKana ULL1ab YHKApUIaau: XUI0J1
Mapkacu M7 Ba xunocuau M8. Kanuuauru 6,5—12 MM, w3acu 3000x
6000 mm? yuamnapra ara. 2KaMoat GMHOJ1apH, K¥pra3Ma BUTpPMHAapH
Ba Jepa3ajlapMHM Kypullaa vuutatuiaasu. Hyp yTkasyByaHauru 75—
83 %ra TeHr.

M ccHK HypaapHi KaliTapyBdM oiiHa TaxTa fo3acura KaiuHiuru 0,3—
| MKM. ra TeHr 6¥/raH lonka napaaiap Kornnaxanu. byumaii oitHantu
poMJiap OMaH TYCWIraH OMHO XOHanapura TyluaauraH Kyéw Hypu 30—
70 % xaitapunanu. By aca KypyK-UCCHK MYXUT YUYH KaTTa axaMUsTra
ara. Hyp KaiiTapyByMu oifHanapHMHI TallKW 103aCH Xap XWJ paHriaapaa
6yauiin MyMkuH. OfiHa TaxTalap CMpPTHUra KOrulaHaauraH TEMMp €Ku
OKCHUIIaPHUHT PaHTH CapUK, TWLIA Ba XaBO paHrjiapaa 6YIMLIM MyMKHH.
XoHa uyura yTaauraH Ky€u Hypy Y3MHUHT TaOMMHIMK XYCYCHSITIIADUHN
AYKOTMAMIKW. X03MPI M BdK Lid wiriid Oy1oMilap K034CMHU TYPJIW paHIiap
OM1aH BaKyyM OCTHIA KOTUIMIUIALL KeHr TapKairaH. OitHa TaxTa ro3acura
Kajaap TEMMP OKCUIHU MOHJIapH cenuianu. Korama aménap cugartuaa
>KyJa 10MKa OJITUH Ba MUC, HUKEJI-XpOM Xamla rnjiaTuHa Kabu oKcuiiap
vuuiatwiaad. Hyp KaittapyBuu oiiHanap Ky€wl Hypuyaa Aesipii UCUMaiau.
YyHku, OyHpa# o#Hanap WHMPAKU3UI HYPJIApPHUHT OMpP KUCMHUHH
I0TaAu, KOJITAHUHU 3ca xoHara yTkasaau. LIlyHuHraek, coByK, MyxMTia
XOHa[arv MCCUKJIMKHM CaKJjlall XyCyCUsSITUra ara.

I/lcanyL DTYBIM KA 6ylomiapy xaM 6MHO Ba MHILOOT XOHa-
Nlapuari UCCHIJTMKHU cakJlalll XycycuaTura sra. ByHaait oitna taxranap
6UpO3 KYK — XaBopaHr OunaH KorulaHraH ©ynaau. Ompauii 1miuina
OylomnapuaaH ¢apku LIyKH, HYp IOTYBYM OifHa TaxTajlap Tapkubuma
KODAILT, HUKEJI XaMJia TEMUp OKCHIapHu 6op. Yaap Kyéunu 70—75 %
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HHPpaAKU3UT HYPJIAPUHHU a 6
y3ura rotaam. Opamin oitHa-
nap aca 20—25 %ruHa uH-
(bpaku3W HYpJapyvHHU toTa-
an (8.6-pacm). Katra MUK-
a0pAa UCCHUKJUK HYPUHM
IOTHIIKA XHUcobura OyHaau
OMHa TaxTa KM3UiIu Ba MY-
KM 3ypUKHILIM opTaau. OiiHa-
HHHT 3DKUH XOJlaTH Xapo-
PaTHMHT y3rapyiiy xucobura

KEHrafMIuM Ba KUPULUUIIMN 8.6-pacm. ILINIWIAHUHT UCCUKANKHU IOTHILH:
Y4yH S"pHaTVlJ'laﬂMl'aH pOM- a—KYELl HYPUHHHT YTUIL cxeMacH: /—KyélnaH
Jarv 4okjap KaTrapok Ku- KenaéTraH UCCUKJNK MaHban: 2—uwMiuanaH Vtrau

- M UCCHKIUK MaHOan; J—KaHTapuiIraH HCCHKJINK MaHbGaw;
aub Xo#MnaHanu. Arap Kyl 4—I0TUITaH UCCUKINK MaH6au; J—XOHAZark MKKH-
OoMHaIU poM ypHaTHJica, NaMiy paaMaumna; 6—TawKapuaardk HKKHAaMuu

paanaumnsa. 6—UCCHKJIMKHHU I0TYBHH OWHA TAXTAHW poMra
YHUHI TallKHM KaTIaMW UC- YpHaTHIL CXEMACH: /—UCCUKJIMKHY I0TYBUY LIHLLA;

CUKJIUKHHU IOTYBYHU, HYKH- 2—poM; J—TasHyY Ba yok6Gon &cTukua: 4—Fonak
cUra 3ca Oﬂ.ﬂ"ﬁ OiHa TaxTa pe3anHa; S—koTMaiaunran 6¥TKa.
VpHaTWwiaiu.

HUHcoH canomatnurura gpoiganu 6yiraH ynsrpabuHadiua HypiapHU
25 maH 75 %rava yTKa3zaauraH oilHa TapkMbuaa TeMUp, TUTaH, XpOM
OKCHIJTapM XyAa 03 Mukaopaa 6ynuiim kepak. byHnaii oifHa Taxtanap
ndoxoHa, bonaiap yilu Ba oOpaHXepesJJapHUHT Jepa3a pOMIapH Yu4yH
vinarunagd. KKy TOMOHIaH TYFpUIaH-TYFPU KYPUHMAaHIUTaH HypHHU
€ilyBuYM OifHaNap Aepa3a poMJiapH, 31UUK Ba MapAeBop/ap yuyH Mijia-
twiaau. by oiiHa TaxTa coBUIUMAAH oJOWH ViiMa 6e3ak OepyBuYM ro-
PU30HTA1 YUFUP YCYJIMAA MKKHU XVBa OpacHJiaH yTaau Ba XHWJIOJaHAIM.
OifHa TaxTaHMHI OMp TOMOHMra GocuM OWJaH Maitoa KyM cenuiagu
Ba OMHa xMpaialubd Hyp yTka3maiauraH Oyiamam.

PaauoakTHB HYpIapra SMJaMiH o#iHA MULUIA0 YMKApHULLAA Maxcyc
wywa Tapkuou umnatunagd. uwabon xom awéHu Tailépnauiaa
PEHTEeH HYPJIapUHU IOTYBYM KYPFOLLIMH Ba O0p MMKJAOPM Kyn OyiraH
ONTHK [IHIIA KyWniaa. ORHaHWHT PalHOAKTUB HYP/IAPHH IOTHILMHH
oumpmu MakKcaauaa uiMuia tapkubura 0,25—1,5 % uepuit okcuou
Ky1uwiaay. byHnait oifHAHMHT YMIAMIWIMIHY Ba HYP IOTYBYaHJIUIH YHUHT
3UWIMrira 6ok, MacanaH, KYpFOLIMH KYILIKWJIraH OiHa TaxTaHWUHI
3uwinry 6300 kr/M>. ra TeHr. YHIa KyproluvH okcuan 80 %HHU Tallikmin
3tagu. By oilHaHMHr paauoakTUB HYp IOTYBYAHJMUIM nynat GuiaH
6apapapaup. CeKMH lOpYBYaH HEUTPOHJApHU MOTHUIIM Y4YyH, OHHa
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TapKuoura 60p, TUTHI €KW KaIMMI OKCUIIapy Kyiuunaau. PannoakTus
Hypjaap HYIWHU TYCYBUM OWHaIap aTOM 3JIEKTp CTaHUMSJIapu Ba HU30-
TOMJap Tail€pnaifauraH KOpXoHajlap KYyPHIMIINAA KEHT MLUIaTUIAdH.

Onauit oifiHa TaxTa 103acH KUAauru 0,5 MKM. U KyMyll Ty3uaaH
TalUKKJ1 TOTraH I0MKa napaa 6unaH KOIUIAHCA, 3AEKTP TOKH jTKa3a-
JIMraH oiinara aittaHaau. bynnaii oiftHa 103acuaa xapopart 500 nan 700°C
raya KyTapuJMiiM MyMKHH. MaluMHanapHUHT OpKa OiiHa 103acH HaM-
JlaHca €KMW KOp KoIliaca OyHmail xapopataa y Te3ga Kypuiau. OitHa
103aCH Xap XWJI paHraarv (kyk, capuk, XaBopaHr) JiloMHHodopa 10nKa
rnapia 6u1aH KOIJaHCa, YHra TyBIraH HypHM KauWTapull xucobura y
ssHaaa épuiiand. KanuHiauru 5—25 MM. Ji1 0ifHaHWHT 6P TOMOHM HYDP
yTKaaMaiavMraH paHrjy sMaiap 6WiaH KOorJiaHaaM Ba CWJIMKJ1aHAH.
W KKMHYM TOMOHMTA YilMa YN3UKJIM EKH Xap XU Oypyakiiv liak/uiapaa
6e3ak 6epunanu. OHAHUHT PAHIJIM 3MaT KOIUTAHTaH TOMOHMIa MapMap
éku Ooluka TaOMUMit Toul TacBUpM Oepuica, MapOJMTHUHI LUMLIA-
MapMap TYpJIapMHH OIMIII MyMKMH. MapOinT Ba yHHHTr 6011Ka Typsiapu
OUMHO JeBOpJapMHM AEKOpATMB Oe3alliga, MOJHM Konjauiaa, OMHO
fynaknapy Ba KaTra XOHAJIAPUHUWHT AE€BODPJapHUHM 3apapiv MyXWUTAAH
caijialiia MUUIaTWIAAH.

Panram €y yitma 0e3akiu oitHa TaxtanapHu 100x100 ogan 200x200
MM. rada yJyamiapiaa Kecud oJIMHraH oifHa TaxTauyaiap 6MHONapHUHT
MYKM AeBOpJIapUHHM KOMNalliia HlliaTuiand. byHaai oiiHa TaxTayanap-
HHUHT OUp TOMOHM SJITHpaAMaianraH 3Man €KY YHU 3PUTHIIraH X01aTia
KOTUIaHadH.

Mo3ankanu runaM éKM rmjiaM TacBHPIM WIHIIA ILTMTKAap O6e3akiu
KoIuiamManap WYyuaa 3HI caMapajucuavp. bMHO Ba MHILIOOT AeBOp-
JJApUHUHT TalllKKM TOMOIMHM 3apapjiiM MyXHUT TAabCUPH/IAH cakjialliia.
My3Jallira YuaamJd Mo3aMKa-rujiaM TaCBUPUHU OepyBUM LLIMILIA TaxTa-
yagap KYypWIMILAA KEHT WLLIATHUIaau. Yiap TOMOHAapH 21x21x5 Ba
46x46X5 MM. aM ynyamiapaa yMkapwiaad. EBpona wuuiia aiiénapu
ULLTa0 YMKApYBUM KopxoHanap yaMacu 100 xun paHroa Typau yiauam-
JlapJa lWiMlia Mo3auKa TaxTadyajapyuHU COTHO OJIMIIHU TaBCUSl 3TMOK-
Janap.

HIuiua 6Y¥TKACHHU KYyitMa €KM UMFUP YCYJIMAA 3UWial OJIMHIaH XU-
JIOCH3 cMasbTa AebG aTalyBUYM paHIIM OfiHA CHMHMKJIapuaaH Oaauuii
MaHHO, KOMITO3ULMsIap Ba MEBMOPHUIH KoTulama OyroMJiap MUUIaHaAH.
Cunuk wmma xwiiapd 200 ra sKMH paHriaphaa OyaulLy MyMKHH.
CmasbTta 6yaKIapuHUHT yayamMu 20 MM. JaH OLUMaiau.

Xap xun paHrad wvua 6yiaaknapHu 0,4 naH 10 MM, raya iMpHK-
JMKaa Maiiganab mapoosoon wuia onuHaau. KeimH, yHgaH OMHO-
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JIJADHUHI TallKX ACBOPAApPY PaHIJIM LIEMEHT KOPMLIMaIapu acocuia
CYBOK, Kuauiuaa goitaananunaanw] I'paHur, MapMap TaCBUpHHU OepyBYH
LIMLLIA-KpUCTALT allé curpaH aeb aTanaﬂu{Mamla KPUCTAJLT 3appayaiu
TabMMIl KBapUMT (aBaHTIOPUH), XPOM OKCHIM KYLIMJITaH TEMUP TOLL-
KOJIM Ba WIMILAOON MHUHEpaJ XOM all€ apajaliMajlapyMaaH TaluKHi
TONTaH TAPKUOHM 3pUTHO CUTPAHHUHT 601LKa XU1apH onMHangl byH-
nai wuia 6YTKacu conoa Taxtayaiap ojimiiaa Mumamnaml. CwurpaH
OMHO Ba MHILUOOTAADHMHT KYEL HYpPHM TyllaaMraH A€BOpJapHHH KOII-
Jlalaa xaMmaa napao3bon awenap cudaruaa KyaJiaHUWIaau.

KVnMK WHIa AOHANAPH XYNa €HTMJ Ba KOHCTPYKTMB OeToHMap
ONU1LLAA EHIWI TYAAMPruy cudatuna uuatunanm. Kynuk wuia tyn-
OUPryY LIMIIA CUHUKJIADUHM 4Y¥SH 30/A0MPAM aillaHMa TeErMpMoHAa
KYKYH XoJiaTraua Tyiuaaau Ba aoHanaHaau. KeiiuH, aitnaHma xymaoHaa
KYNUpTUPHO apuTwiaan. KYnuk wWniua Ty IAIMPrudHUHT YHHATAH X0aaT-
nary 3uuauru 100—150 kr/mM>. ra TeHr.

[luia awmwénapy rypyxura KWpyBuM, TapkKMOuia KpeMHe3eM Ba
MILKOPJM TEMHUP OKCHAM OYraH WIMLIACHMOH 3PUTMAaHUHI KOTraH
X0J1aTH 3pyByan wMma ae6 artanaau. Onnuii wmwanaH papky HaTpUHIn
€KW KUTMIAAM 3pYyBYaH LUMILA CYBa 3PMIIIM Ba eJIMMJIU CYIOK, LIMILIAara
ainaHaay. Cylok LUMILIA KYDHIMILI aluénapy MiIad yuKapuiiga Ba
KYPMIHMIL HUUIapuaa KeHr uinatunaay. CUavkar pa 601UKa LeMEHT-
Japra HUcOaTaH, CYIOK LUMILIAHW eaumJall (OOFIOBYHU) KOOMIMATHU
3—5 6apaBap okopuaup. Cylok IMILIA KaTUH KOFO3, €FOY, CHUIMKAT
alé€napHM, KOHCTPYKLMA KUCMJIapMHU XaMaa LUMLIAHK TeMUp OWiaH
eauMMiallaa muartwiaau. KyitavpMain oiMHaauraH UILKOPJIU-TOLLIKOJ
LeMeHTIapra Cylok, liuiia kyiuuo 1200 Mapkaraya 6ynraH LIEMEHT OJIMIL
MYMKHKH. Taliky Ba HUKM A€BOPJAPHM MapA0O3iallaa ULUTaTUIAdUTaH
CWJIMKAT OyE€KJ1ap OJMIILAA 3PYBYaH LlIMILA aCOCUI XOM alll€ Ba3udacuHHU
yraitau. Erou Ba Maxcyc ra3jaMaiapHy yTra YuaaMav KWIHLI YYyH
yJapHHM CYIOK, LML O1aH KaiiTa MuuiaHagi. bBUHO Ba HHILIOOT/IApHUHT
nofaeBop xaMaa XOBY3 acoC/JlapMHM MyxTalauija, TyHHesl Ba Gouika
€p OCTM KYPW/IM&IapHH LIYp CYBJlapAaH cakjialllja XaM 3pyBYaH LUHKILIa
MILLLJIATUIIAOH.

Tom Ba TOMKO/N 3PHTMANAPHAAH OJIMHAJAMIAH aménap

KyiimMa Tom — 6y TabHWMit TOF XHHCIApH Ba Xap XWI KYIIIWIMalapHH
JOKOPH XapopaTia 3pUTUO TypJM WAKLIary KoJUIapra Kyimo oJiMHraH
awéaup. MumatwiaanraH TOF XHMHCIAPUHHUHT KeJWO YUKHLLIHY Ba TypUra
Kapab KyiiMa TOWI NMUPOKCEHJIU, MEJIWIHUTIAU, MYJUIMTAH, KOPYHIIH
Ba Oollika Typaapra 6yaMHand. Kypunuiu aménapy uiwiab yMKapuia,
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acocaH, MUPOKCEHJIM KOHIIoMepaTtiap nuuiatuiaaum. [TupoxkceHnu Tor
JXMHCJIapy Typyxura K1Mpysyu 6aszanbr-nvMaba3 kabu TouJIapHM I0KOPH
Xapopartia 3puTraHiaa Kopa, KyKMMTHP, O4 CapMK Ba OK paHIJIM KyiiMa
TOLLLJIap XOCHJ 6Vianu. MennavTau TOF XWHCIapUHU 3pUTraHaa KyJ-
PaHT, MYJUIMTIH — TYK KYJPaHT, KOPYHAIW XUHCJIapPHW 3pUTHO KOMHUI-
JlaraHga o4 KyJApaHraaH TVK O4Y capuk paHIraya GyiaraH Kyiima Tolu
alléIapyHM o1vW MyMKHMH. Muatuauiunra Kypa Kyima toluaap nap-
no3bon, noadon Ba yrra 6apAOLUIM Typiapra OyJuHaIu.

Kyiima Touwuiap y3japMHUHT (UM3KMK Ba MEXaHMK Xoccanapu ounaH
OoliKa TouUTapAaH IOKOPH Typaau. YAapHUHI CHKWIMIIIATK MYCTax-
Kamink yerapacd 500 MIla rava ©opanu, KATTUKJIUIKM 7 (MMPOKCEH
TOF XUHCcJAapu)aaH 9 (KopyHa)raya y3rapanu, 3uwinru 0,2 %aaH Kam,
cyB wiMMyBYaHaurn 0,1 %, ynagamaunuk ko3gpdpuuneHt 0,9—1,0 ra
TeHr. TIMpoKceH rypyxura Tervuiv Kyima towHu 500—700°C rava,
MYJUTAT Ba KOpYHA KyiiMa TouutapuHu 1500°C raya KusaupraHuaa yiap
SpUMaiAN €KHU 3YPUKUILN XHUCOOUTa Oy3uaManiu.

Ky#iMa TolunapHM Mi1ab YMKapHUlll TeXHOJOorusiaapy oOup-oupuaaH
dapk KuIMaiaM Ba Kyluaard TEXHOJIOTMK >apa€HJjiap Oyitmda oyimb
Gopwiany: TerMwud Tapkubaard XoM al€HW Tal€paawl (To3anaill,
Maiganail, FajlBUpAaH YTKaszuuwl, Tapo3uaa toptui), 1400—1450°C
raya kM3aupainuraH aijaHMa €KUM liaxTta ydyoxjgapuiaa, Maxcyc
BaHHaJlap/a 3JIEKTP SHEPIUSACH BOCUTACKAAa 3PUTHIL, OJAUHAAH KA3OU -
pub KyiimiaraH Konuriapra KyiMil, acTa-CeKMH COBUTHII Ba HUXOST
KYHMa TOLL }03aCMHHM To3ajall Ba TEKUCJALLL.

DpUraH TOILHU KOJUILIapia COBUTHLL XapaéHU aJIoXMaa axaMUsITra
sra. YyHkH, Oy xapaéHioa KyiiMa TOLI TY3WIMLIM LiakutaHaau; 800—
900°C na KucMaH KpUCTa/UTaHULLM OolLtaHand. COBUIIHMHT KEMHIH
naKuKanapuia nap3 €Ku €pukJiap 0yaMacjaury yuyH KyiMa Tolia H4yku
3YPUMKULLIHMHT Naifno 0yIMaciuruHu TabMMHIALI 3apyp.

Ky#iMa TONLIH KypWIHII aménapu

Tor xuHcnapu 6a3anbT, 1Maba3 Ba 6OLLUKA OCOH 3pYBYaH TOLWIAPHH
3PUTHO ONIMHTaH KyPWJIMIL alll€napy 3apapiu CYIOKJIMKIap TabcUpHaa
Oy1aauradH OyioM Ba KOHCTPYKUHMSUIADHU Myxodasza Kuiuiiga, #ya Ba
WynKanap KypuidllKHaa, KorutaMa 6e3ak Taxtayanap OJiMiiaa MUUIaTH-
nagu. Basanet Ba AMaGa3gaH MIWIAHraH KyiiMa TOLWI TaxTayajlapHUHT
CUKWJIHILAArd MycTaxkamiuk uyerapacu 400—500 MTla ra, srunuui-
Jarucu 3ca 60—65 MIla ra teHr. Ynap KHMEBUH MYXHUT TabcHpHIa
oyawiMaiiau. Uukananuiura 6ynran Mycraxkamiuri 0,4—0,5 r/cM?. nan
opTMaiiau. AnTHpok KyiiMa TOLI oML Kepak 6y/ca XxoM all€ cugaTtuaa

224



TapKkubuaa TeMUp OKCUAM KaM OyraH €KM Maxcyc OKapTUPYBYM KY-
wnaMa (pyx OKCHAM) jap apalaliTUpWIraH KBapu KyMH, JOJIOMMT,
oyp éxu MapMmap kywunnaau. Ok KyiimMa Tolliap MebMOpHil 6e3ak
Oyiomnapu cudartuaa Ba xaikarrapouuidkiaa vuuiatuiaand. Tabuui
TOlIapAaH MUHEpPa MaxTa oMU Y4YH TOF XXMHCJIapy Mepresl, ClaHell,
JIOJIOMHT, TYNPOK Ba KpeMHE3eMJ/M OXaKToll OWiaH apanaluThpuind
I0KOpH Xapopatia 3puTHO coBuTuaaaun. KednH, CUM TYpiap CUHTETUK
TOJIa MaTOCH €KM KOFO3J1ap Opacura XOWJaHaAu Ba HCCUKJIMKHM CakK-
JIOBYM NaxTa MIWTaNap OMMHALM. YIapPHUHT 3UUAuru 75—125 kr/m?,
FoBakiIMrM 95 %naH ourmaiay. MuHepan naxrta miuTanapu 5x2x0,07
MeTp ynuyamnapaa uyvkapuiand. LakiMHM cakjialinm yuyH CHMHTETHUK
cMoJiayiapra LIMMAXPUO sIpUM KaTTHK Ba KaTTHK XHjiapaa, TYFpu Oyp-
YakK/H, APUM IOUpa (CErMEHT) €KW JOMPACMMOH IAKJIapAa Tanep-
NaHaaM. YpamMa MMHepan naxTaHWHr 3uuiauru 20—175 kr/M?, naura
wakiuaa 6yica §0—200 kr/M?, HCCUKAMK VTKA3yBYaHAUK KO3pPH-
uuenTH (100°C rauya) ypra xucobaa 0,03—0,06 Bt/(M-°C) ra teHr. ba-
31T TOF XKMHCYHHU 3pUTUO Maiiaa TewumkinapaaH 60CMM OCTHA YNKaA-
puiaay Ba 6a3anbT ToJanapura CHKMK XaBo €KM cyB OyFM MyHanTUpUInG
coBuTunaau. KeluH, Un cuHrapu Kojaumuapra xoiinaHaau. basanet
TOJIAlapMAaH MILJAHTAH auénap MyctaxkaM, KUMEBHI 3apapiu MyXuT
TabCUPHUIra, ULIKATAHHUILIA YUaaMIMAUp. MCCUKINKHM cakJIOBUYH allE-
Jlap YYyH 3HT camMapanudaup. 3U4auru 25 kr/M’. raya 6ynaran GasaibT
TOJIAIM TYLIAKHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIMK Koadduuuentu 0,03 —
0,04 Bt/(M-°C) ra tedr. bazansT TonanapuHu acbectuemeHT OyroMiap
Muiab ynkapuiaa acbect ypHuaa, WMILA-MJIacTUKIAp OJMLLAA LHU-
1iaTtona YpHMAa MLLIAaTHLI caMapainaup.

Toumikoa 3pHTMACHAAN HILJIAHIAH KYPHJIMII aménapu

TeMup pydacHHU 3PUTraHAa TEMHUP KO3OHHMHI TyOuUra 4ykamm,
KOJITAaH XHWHCJIap 3PMTMAHMHI YCTHAA KATKMO Typaiud Ba y TOWKON
ne6 atanany. TOLIKOHM 3pUraH xXoJataa KoJauruiapra KyiWmo acta-ceKuH
COBUTHJICA, XYyJa ap30H, CUPATIM KyHMa TOUIKOJ TOWIM XOCHI OYnaau.
Ky¥iMa TolUIKOJ TOLIM KyiiMa TOLl CUHIapH I0KOPH MYCTaxKaMm, Aesipin
6apua 3apapau Myxutaa 6y3wiMaiaMraH xoccaaapra 3ra. Tolkos 3puT-
MAacHHM xaBo nydakyaiapy 6unaH KynUpTUPUO eHrui, CEpFOBaK, UC-
CUKJMKHHM CaKJIOBYM alL€fiap oMU MYMKHH.

TepMo3uT — IOKOPHM XapopaTaaru CYIOK TOLUKOJ KYNUPTHPUO Ba
T€3 COBUTUO OJIMHraH KYM KapakyiM eHrua aueé. Cylok TOLIKOJ Maxcyc
Mapka3fiaH KoYvpMma MallyHanapia, TapHOBJIM KaTTa KypuiMaiapaa
€KM XOBy3/j1apia IOKOpPHM XaBo OocMMHIa €KM nmypkall ycyau OuyiaH
KYMUpTUpHUIAAHN.
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Tomkon maxracu okopH xapoparaaru (1200—1400°C) cyiok, Tolu-
KOJIHUHT Xyna KMYMK TelLIMKIapaaH 60CHM OCTHAA UM CUHTapH YUKKAH
3PUTMaHU COBUTHUULIAH XOCUA OYAraH eHIWi1, UCCUKJIUKHHU CaKJIOBUM
awénup. TOLIKON NaxTaiM ypaMaHUHT UKKY TOMOHHW GUTYMJIaHTaH KOFO3
6unaH ypanraH 6ynagu. 3uunuru 250—300 kr/M>. Ay TOLIKOA naxra-
CHUHMHT MCCUKJTMKHMU cakiaill Koddduimentu 0,05 Br/M-rpan.ra TeHr.

Cutannap liMiIIa >pUTMAaCMHMHT KPUCTAJIAHUILIM HaATUXacuaa
xocui 6ynanu. Ynap okopu mycrtaxkaM (500 MIla raua) Ba 3apapiu
MYXHMTTa YujaMiIm xamaa 6yioMiIapHH 3J1eKTp TOKMIaH Myxoda3sanauaa
KaTTa axaMusaTra sra oynraH awénapaMp. TallKy KYpHHMLILMTA Kypa
CUTAIap KYHFUP, XUTrappaHr, KYJIpaHT, paHICU3 Ba sUITUPOK, Oyiaau.
By aluéHu onUllI TEXHOMOTMACH LLMIUAHU OJULI TEXHOJOTMACHra ¥X-
wamanp. AMMO OyHna LUMIIA 3pUTMAcCUTa YHUHT Te3 KPUCTAUTaHUILHU
yuyH 4—5 % MMKIOpHIA KaTaau3aTtopap KYlWIaau.

Ty3suauuimnra kypa cutaiiap KOMOO3UT ailé€ 6yau6, Maiaa iMila
KpUCTa/UIapAaH TALLUKWI TONTaH Y3JYKCU3 aMOpGhJv LWKHLIACUMMOH MaT-
puuagaH ubopaT. YHAaru LUMIWIACMMOH MaTpUlia KaTJaMJIApUHUHT
KAJMHJIUTU YHAaH OUp MMKpOHra teHr. KpucrtannapHuHr ypraua
AUPUKIIMTH 3ca | —2 MKM. 1aH opTMaitau. CuTannapaarv WuiacuMoH
MaTpUMUAHUHT XaXMH 90—95 %ra TeHr 6Vnany. Curaiap WHilia CUHTapH
MYpPT, 3TWIMLLAATK MYCTaXKaMJIWMIM KMUYMK Ba KU3OMPHILTA YUAAMIIH.
Pu3nK-MeEXaHUK XOCcanapura Kypa CUTaNIap NyaaTHU 3caaTaau. YHUHT
KATTUKJIUIM TOOJIaHTaH MyJiaT KATTUKJAUIMAAH KaM aMac. Xapopar 100°C
OynaraHna xam cutauiaa Oy3wivL ajloMartiapy 6ynMaiiny. Ynap 3apapiu
MYXUTra YMaaMJu, cCMKWuingaru myctaxkamauru 500 Mlla ravya 6ynu-
U1 MYMKHH.

CaHoaT KOpXOHaJlapH ToJilapuiaH OFUP MalllMHATAPHUHT IOPHULLIH,
KUCJI0Ta KM MLLKOP CUHIapH 3apapJiv CYOKJIMKIAPHHUHT TYKWIUILIUHU
xucoOra ofraHaa yJapHy CUTaU1AaH ULLIall TacBus 3Tuaanu. LyHUHT-
€K, KUME caHOaTHIary yCKyHallapHUHT ailpuM KMCMJIapH, yTa 3apapiu
CYIOKJIMKJIAPHHU Y3aTHILILIA ULUTATWIAAUTaH KyBypjaap Ba UICCUKJIUK Tab-
CUpMIAry amnnaparjapHu CUTaUIAAaH TaHépsall UKTUCOAMM XHUXaTdaH
camapaiuamp.

TowmKoa cHTANNapH TEMUP PYAACUHHHT TOLIKOJ 3PUTMAacHra KBapil
KYMM Ba KyLUWJIMaIap KYIIUO TEXHOJIOTUK Xapa€HIapHU Maxcyc ycyiga
OOLIKAPWIMIINA HaTUXKACUIA OJIMHIaH LHUIIA KpUCTaLT awénup. Cutai-
Jlap M4Ma KypWIMILIAA SHT Kyl MUUIaTWIaaAurad Xuiuamp. Tawku Kypu-
HUILMWIA Kypa, TOLIKOJ CUTAUIapy 3U4, Maiia 3appayaiyv Ba XUIOCU3
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6ynanu. YHUHr 3uunuru 2500—2700 kr/M’. ra TeHr, CUKWIMLLAATH MyC-
TaxKaMJUK verapacu 650 MIla. rauya, Ku3nMpMiUra YMAaMJIMIUIU 3ca
750°C rava 6y1uwM MyMKMH. TOLLIKOA CUTAI1 3pUTMacura Kynup-
TUPYBYU MUHEPAJIADHU KYIIUO, KYNUK TOLUKOJA CUTALI alluélapuHU
ONULL MYMKHUH. ICCHKJTMKHU CaKJIOBYM KYTMUK TOLUKOJA CUTALLIADHUHT
anynurn 300—600 kr/M?, cuxuavwaary Mycraxkamimuru 6—14 MIla,
Ku3avpuiura ynpaMawinry 750°C nan optMaitau. McCUKIMKHM y3aTyBYH
KYBYDJIap Ba CaHOAT YYOKJApPUHM KOMJalAa MLLIaTUIaaU.

IInmacuMOn YHKHHAHJIAPHMHT HIWIATHJIHIIM. XajK XyXajaurud Ba
LIMILA ULLTab YMKapyBYM KOpPXOHalapAaH Xyaa Kyn MUKIOpAa LuKLlia-
CUMOH YHKMHAWIAP YMKAAU. AHpUM JaBiaatiapaa yMyMHUH YMKUHIMU-
JJApHUHT 25—35 %MWHHU LIMIIa YUKMHAMWIAPHU Tawkua araau. [uiia
YUKMHIWIAPHU MapKa3jallraH Ba MXTMCOC/ALUTaH X0JaTAa MWFULL
aTpo-MyxUTHU Myxodasza KUIMLIAA XaMAa 9KOJAOTMK MYyaMMOJIApHH
Xas1 3TULLIAA KaTTa axaMUATra ara. ARHUMKCa, KUMMaTOaxo LIMLIA YUKUH-
IWJapU acoCUii XOM alléHU Texalliaa, KypUJIUILAA LIMWIACUMOH allé-
Jlapra 06yaraH 3XTHUEXHM KOHAMpHIIAA KaTTa camapa Oepanu. Aipum
XOPUXHUil 1aBnaT/iapia uila uinad ymkapuiira capdiaHaluraH xom
alwéHuHr 90 % vHM wua YMKMHAWAAPU TallKWA 3Taau. MacanaH,
AKIH Ba Kanagaga 30 ra sxuH Taxpuba yuyH KypuwiaéTraH aBTO-
MarucTpan Wyjanapaa vMuUiaTMAanural TyaaupruwiapHuHr 50 %unHu
WHIIA CUHUKJIAPHW TalWKW 3Taan. byHaait kyuimamMa #yaHUHT Yyuaam-
JUJIUTUHHU OLLIMpALH.

Luiua uMK¥HAMNApUAAH WKILIACUMOH Napao36omn alénap, iyn Kypu-
JULIXAA MULIAaTWIAAMIAH KyiiMa 1uMila 6ylomiapy xamaa Tyaauprudoon
KYNUK LIM1Ia fOHaapy U1iw1ad YMKApMIL KaTTa camapa 6epaau. ABTOK/1aB
CUNUKAT OylomMyiapy MLLIab YMKApULIAA LUMLIA CUHUKJIADUIAH ONMHIaH
KYMHH KpeMHEe3e¢M YpHUra MULIATHIL MYMKHUH. TOF XXMHCJapUHU Ka3uo
OJIMLLIA BA YJIapHHM KaiTa MLLIAAA KOJAAWTaH YMKHHIWIApAAH Xap XU
KypPWIHLI alli€lapyd OJMLU, yiapAaH OKW/IOHA paBvluAa doiiganaHuil
KeJlakakia 0axapuinanvraH MyxyMM Ba camapaiv HyHTMLIAUP.

V36ekucTon muma ameénapu

Pecny6arkaMu3 MyCTaKWIMKKA 3pHLITAHAAH CYHT LIMLLIA ULLIA0
YMKApMIL CAHOATHIa YbTUGOPHHU KydaiTupau. Xo3upaa «Y3Kypurui-
auné» akUMALOPJIMK YIOLIMacH TapKMOMra MKKMTa 3HT MMpPMK IIMLIA
uuwabd ynkapuiu kopxoHanapu «Kpapu» Ba «Fa3anikeHTolHa» KOpXOHa-
JIapH KupanJd. byHoaH Talukapu, Kyssati 3,5 MJIH. M? TaxTa OifHa HLIL1a0
yypkapaauraH Yupyuk uiMiua 3aBoau (xo3up «FazankeHToliHa» AY)
5,4 MJIH. M? ofiHa yuKapaauraH «Kypacoimipma» HILUI10 YMKAPHIL
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6upaawMacu Ba YuMO60# LK1LIa 3aBOLIapH pecniyOJIMKAMU3 KYPHIIHIL
CaHOaTHra LMLIA MaxcyJoTIapUHHU €TKa3ub GepMmokaanap.

[Huwa amwénapu ynkapaauran «Kpapu» AY 1974 iimnana tTanikun
tonraH. Kopxona 1996 iiunu Kaiita Kypuaam Ba XO3MPTH KyHa LIMILA
3PUTMACUHM E€TUK ycyaaa cypub MLUAaHAOWraH 103acH CUJ/UTHMKJIaHTaH
I0KOpU cUdaT/IM TEKHUC OifHa TaxTa uuLiab yuKapuiamokaa. OUMK
typaaru «KBapu» AY agarm KopxoHa KyBBaTM WapTau paBuuiaa 319
MJIH. WKLa 6yioMnapy viuiad yMkapyul MMkoHusitura sra. llyHaan
10 MJIH. M? KYpUJIHIL YYYH 3apyp OYaraH KanuHauru 3 nad 12 Mm. raua
OyaraH oilHa TaxTalapy MLLJIa0 YMKAPUIMOKJA.

«KBap1» wiMILa KopxoHacH acocaH imnura 309 MiiH. [OHa liMiua
UOMLINAp MLIad yuMKapuilra uxtucocnawraH. Basupnap Maxkama-
cuHuHr «KBapu» AY ra kapallid KOpXOHalapHM 3aMOHaBMH Tex-
HOJIOTMSA aCOCUIa apXUTEKTYPa-KypHIHLL OifHa OyioMiapH ULL1ad YMKa-
pUllra aiJlaHTUpPHIL 3apyp/iuMrd TYFpUCHIArd Kapopu YUKAU. Yoy
Kapopra Kypa oifHa TaxTalapHM KECHMLU, XOWjalll Ba Jla3ep HypJapu
OwnaH wHwa cudaTHHU Ha3opar KWJIMO TypyBuu acbob-yckyHanap
coTtub onui wiaptHoMacu um3onaHau. LlyHnunraek, «KBapu» kopxoHa-
JJApUHUHT Maxcyc UXTUCOCAILTaH MaiiaoHnapuaa inaura 650 TonHa
I0KOPH XapopaTra 4uMiaM/iyd LIaMOT FUIUTAAPUHHM ULLIA0 YMKAPHIL
wyara KyHuiaau.

[IIuwa OyroMaapu yyyH acOCHi XOM alll€ — KajlbUHWHaLUsAIAHTaH
coja, KaiWTa MIWIAHTAH KBapL KyMM Ba HaTpuil cyibdatu pecrnyo-
JIMKaMU3ra TallkKapuaaH Keatupuiaad. JJonoMuT Ba nana winatd 3ca
Maxa/iuid xoM aléaup. XoM all€iapHy YeTaaH KeJITUPHLLIra YeK KyHHil
MakcaauMiaa coja viiad YuKapyBuM 3aBOJ KYPHMILI peXalallTUPWIAM.
Kypwnaétran Kyirupor cona 3aBoau, «Maiickuii» laxupasiapuaaru
KBapll KYMUHM OJMLI Ba KaiTa uuiaul ¢pabpukacu viura Tyiica, wuiia
caHoaTUMM3 92 % Maxa/uinii xoM aluénap 6unaH TabMuHaaHaau. [luma
CaHOAaTMHM PHBOXJIAHUIUM YYyH Oapya WMKOHUATAApPHU XMCO0Jab,
ONLIMHAAH MILIAHTAaH peXara Kypa KypyWJiHIIOGOom UIMLLa UIIab YnKa-
pMilI KOPXOHAJIAPMHUHI KyBBaTv Tajabra Kypa KyiAuagaru MHUKIOpIa
yukapuaaau (8.1-xansan).

8. 1-xcadean
Kypuanmbon wHiia Hiiab YHKAPHI KOPXOHANAPHHHHI KYBBATH

S".ﬂ'-laM

I — 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Kypcatkuunap

Kypunuwbon wnwa (lapTiu
paBMLLIA 2 MM KATHHJIHKAA MHHT M2 | 5260 | 6000| 7000 | 8000 | 9000 | 10000
OJIMHIaH)
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«FazankeHToliHa» AY KopxoHajapuaa UIMILA MaxCyJdOTJIapUHHM
vlL1ab YMKapUiLl KyBBaTH Kypuiauilubon oitHa Ttaxta 3 MaH. 300 MUHT
M2, WMia Tojanu ypam 176 MuHr mM® Ba spypuyaH wuwa 30 MHUHT
TOHHAHU TalwKWia 3Taau. KopxoHa ¢aonvaTHHM fAHaAa TaKOMMIJI-
JIATHPHIL Ba XOPUXKMI aHAo3anap tajsabura xaBo® 6epyBuM Maxcy-
Jjotaap Muuiab yMkapuilu Makcaauaa Basupiaap MaxkamMacMHMHT Maxcyc
Kapopu (1997 #un, 277-coH) yukau. Hatuxana, yer a1 dpupmanapu
OMaaH aloka sAIXWWIAHOM, 3aMOHaBMil acbob-ycKyHanap YpHaTWIAU.
DHAUNWKIA Xap KYHH 40 M2 XXUIOCH3 Ba sSUITHPOK, OMHa MIIL1ab YMKAPULL
iynara kynunad. Kapopaa kypcatuanwimua «FasankeHTtoitHa» AY na
«Maiickuit» 3axyMpanapugary KBapli KYMHHU XOPHMXHMH yCKyHaniapaa
Kairta miad 100 ToHHa 1OKOpM CHGATIU KBapll KOHLIEHTPATH OJHLL
pexanawTtupuiaran. KOKopuaa kenTupuira 3axupaiap 6asacuaa «Y3-
kBapukyM» LUK cu Ty3unau. By 3ca kBapu KOHLEHTPaTUHM YeET 3Jira
COTHIU UMKOHUHH TYFAHUPIM.

lnwa nunad yMKapuil y4yH To3a KBapl KYMH ULLTAaTHIadU. YHra
KMMEBHI TapkuOM Ba Mailga-MMPUKIUIKM (KPEMHE3EM Ba MILIKOpJap
MUKAOpH) OViiMua Maxcyc Tanabaap Kyiinnaaud. by tanabnapra xaBo6
OepanuraH allé€napHy Ka3ub osivll y4yH V36eKHUCTOHIA CaHOaT 3aXM-
panapu 7,68 MiH. M? 6¥arad | Ta KOH MaBXyA.

KH3HKapaH ManaymoTaap
LI IIA

llunma ok KyMm, colaa Ba 6olIKa XOM alU€lapHM apalaliTUpHO,
Maxcyc Y4okjapaa IoKopH Xapoparia 3puTHO oliMHanu. YHU €Anb tax-
Tara aiiaHTUpuWiaca, Aepa3a oiHacH xocun 6ynaau. LHuwa myptaup.
JIeKUH, X03Up NMyXTAJIUIY XUXATUIAH NyaaTIaH KOJIUILIMaWIUIaH Wullia
spatuiradH. byHaai wMiagaH MexaHU3MIAPHUHT KUCMIApUHM fAcalll
MYMKUH. ABTOMOGM Ba CaMONETIaPHUHT Aepa3ajiapura To6/1aHraH Ln-
1a Kyiwiany. byHaait lmiia xyna xaMm Myctaxxam 6yianu. Arap uyHaai
LUMILIA TaXTacuUra GMp KUJIOrpaMM OFMPJMKAAry Nynaar wap oaaM ovyitu
6alaHAIMKAAH TallllaHca, WMILIA CHHMaiay. YHAaH éHMailauraH Marto-
nap tykunaav. KuMéBuii cMonanap 61MaaH CHMHTAMPWITAH LUMILA MATO-
JlapnaH eHrwi aBTOMOOW/UTapHUHT KY30BJIapM, JEHIUM3 KalMKJjapy Ba
KMYMKPOK, KEMAJTAPHUHT KOPIyCjiapy scajiaiu.

IIHUIIA KAHJIAM UXTUPO KWJIMHTAH?

AdcoHanapra Kypa, keMa aapé 6yiitnab ke3ud, Cypus coxwuiapura
6opubay. CaéxaTumiap yajapura OBKAT Taii€pJalll Makcaauaa comnos
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WIHMLIHM OCHLIITA KaTTa TOLI TOIa oJIMaiauniap, OXUPH ¥3 KeMajlapuaaru
ceauTpa (HAaTpUi GMpUKMacH) HUHT MUPUK OyiakiiapuiaaH ToOlll YpHUAA
doinanananunap. FKOkopu xapopartiaH ceauTpa 3pub KymMra apanaumo,
CYIOK, LLIM1lIa OKMMHUTa aittaHaau. banku my cababaup, Cypus Ep 103una
IIMIIAHY OMpMHYWIapAaH O6YIuO Kalug 3TraH MamiakaTt xucobaHaau.

LnwaHyu KaauMaa UXTHPO 3TraH sitHa 6Mp Mamnakat — Mucp.
JlaxmanapaaH tonuiaraHd Ba MwioagaH oaguHru 7000-iunnapra maHcy6
OynraH wuMiua MapXOHJap XaMaa TyMopJap LyHAaH najionart 6epaiau.
Hluumacoanuk coxacuna KanMMri puMIMKIIap XaM ajloxuaa YKyRIapHHH
HaMO€H 3Ta oyiaujap. Ynap nepa3abon oiHajllapHU OMPMHYMUIIApAAH
6ynu6 uuutaé ymkapranaap. llumatap MXTUPO KUIMHHULIMUIa Kaaap
MHCOHUST TOLI, OJATUH, KyMylil, 6pOH3a, Kajiail, MUC Ba TOF OWI1YpH
Kabu TeMupaapaaH doinanaHuirad. TeMup oiiHanap «xyKMpOHJIHMIU»ra
Beneuus yek xyiau. XIII acp oxupnapnna BeHeUMSHUHT MK oifHanapu
naigo 6ynau.

YUHHHU HUMA?

Onatnaru KyJJOMYWINK — JoiinaH OyroMiap sicalllHh 0AaM30T CYHITH
TOLL NABPUOAEK Y3NalUTUPraH 34U. Y KVIPOK, (passHCHU 3caaTaau.

YuHuM 3ca TaMoMuna Gollika Typaary 6yromanp. YMHHMCOTHMK XOM
alwécH ajoxyaa ornmnok TYCJIM JOi-KaodWH-OK T OMIaH Aana uinaTu
Ba KBapLHMHI KOpHUILUMacHaaH noéopar. YUMHHMIAp Maxcyc Y4oKIapaa
KyAa I0KOPH XapopaT OcTHIa KU3AMPpHO ToOnaHanu. XUTOMWIUK XyHap-
MaHIap MWJIOOHMHI OMPMHYM acpuaaek, YMHHU OyloMiap sicallHM
yanamtupagnaap. YMHHM M1L1a6 YUKAPHLL aMallapu KaTTHK CHp Ty-
tiarad. 1520 iunnaruHa nopryraivsijiuk capaorapjiap YMHHHU HMAMLLI-
Jlap Ba KaoJMH Oynaru HaMyHalapMHW Xapua KWIMO, ¥3 1opTjapura
onub ketuuira Myeaddak, 6ynaunap.

1875 itnnma nHriau3 reosiorn Peiimc XatToH, 6Y1u BakTIapuaa Ky-
JIoNYWIMK OyloMnapu Taré€pnall 6wiaH Maluryn 6ynu6 opraH Ba Ep-
HUHT re0JIOTMK TapUXUTa OMI MYTJIAKO STHTM Ha3apUSIHK WIrapH CypraH.
EBponanukiap TOMOHMIAH YMHHM MULIA6 YMKADULIHUHT CUP-acpop-
JIApUHU OYMLLITa YPUHMLUIAPU HaTHXacuaa, Oy yJayFBOp WIMMI Kalll-
¢ueT ayHeéra Keanm.

CHUHOB CABOJLIIAPH
1. [Inwa HuMa Ba y KaHaad xoM aluénapaaH oJMHaAn?
2. UINwWaHUHT TY3UNHIWK Ba PUIMK-MEXAHUK XOCCANapuHH OaéH KWIHHT.

3. lllnwa 6yromnap miunad YMKApUIIHUHT YMyMUH TEXHOJNOTUACHHH HM30XJIaHF.
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4. UCCHKJIMKHU CaKOBYM €HTW LUMLLIA, Napao36on luuiia Ba WHLIACHMOH aluenap
XaKyuaa MabiyMOT GEpHHT.

5. UHcon opranuamura ¢oiinaiu HypnapHM §TKa3lyBuM Ba 3apapid HypJapHHu
IOTYBYM LIMILA Awi€nap KaHmai TaképnaHaaun?

6. Tabunii TOW Ba TOWKONNAH OJMHAAMIAH LIMIIACHMOH Ba 3pYBYaH WWIHLIA HUMa?

7. Towixon Ba 6a3anbT TONAIM €HIWJ WML AwWEnap.

8. LllnMwa Ba TOWKOA CUTANIAp KaHaal Wuwiab yukapunaan?

9. llilMwa yMKMHIMNapaaH KaHAai 6ytomiap viwwnaHanou?

10. Pecnybinkamuana wniwa Muuiab yuxkapull caHOaTH.
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9-606. AHOPTAHUK BOFJIOBYH MOIAJIAP

HeMeHT CAaHOATHHHHI TAHWIKHJ TONMHUIN

borroBuu MopmanapHUHr GyHAaH 4—5 MHUHT AW aBBajl CYHbBHIA
Ayn GMNIaH XOCHJI KWJIMHTaHJINWTH MabayM. Mucp, KOHoHUcTOH, PyM
Ba BaBunonaa oxak KOpMIUIMAacH Xamia FMApaBAMK KYlLIMJIMaiapaaH
Taji€piaHrad 6eTOH MHLIOOT/Iap XO3UPry JaBpraya cakjaaHuo KeJMoKaa.

LleMEHTHMHT UXTUPO KWJIMHMILIM OCTOH XOCCATapUHMHT SXLIUIa-
HMIUWra, 6MHOOAPUH, KYPUIULI TEXHUKACHIA SIHTH AaBp OYMJIMILIMIA
ou6 Keaau. IMapoTeXHUK MHLLOOT/IAp KyPHLI 3apypaTH CyBra Yuaamiu
GOFJIOBYM MOJAa/IapHU U3JalllHK Tanad 3Tca, TeMUpP-OETOH KOHCTPYK-
UMSUITADHUHT KYPWJMILAA KEHr MUUIATWIMILM MOPTJIaHALEMEHTHUHT
SIHTU, Te3 KOTYBUM, MycCTaxkaM TypAapMHU gpaTHULI 3XTUEXHMHH TYF-
aupau. LleMeHTHUHT WIYp CYB TabCMpHAa Oy3WIMIUM aHUKJIAHTay, Oy
6opanary TaaiKMKOTJIap HaTWUXAacKUla, SHIM LIEMEHT Typu —cyibdarra
YMAAMIIM MOPTJIAHALEMEHT UXTUPO KWINHIN.

AHTTUSIVK TaaKUKoTyu 2Kosedo AcnAuH 11y coxada Mil ouod
6opraH. ¥ 1824 jiwnu sipatraH «CyHbUil TOW MLLIA0 YHKAPUIUHUHT
TaKOMMWJUTAITaH YCyJM» MWLM YyYYH MaTeHT onau. by cyHbuit TOLUI
[Moptnana Maxpy AKMHKUAA Ka3ub oIMHAETraHaAUIru cababau nopraana-
HeMeHT 1e6 aTanraH.

Pyc xap6wmit Texuuru Erop Uenues cyBra ynaamiM LIEMEHTHUHT sTHaza
TaKOMMJUIALLUTaH TYPUHM SIPaTHLI XyCcycHAa U3naHull onub 6opud, 1825
AU Xylda MyXMM HXTHpo Kuaad. Oxak OWfaH TYNMpOK apajiaiiMacu
1200—1300°C rauya, spHM oKapub ToOj1aHa OollufaryHra Kagap Ku3-
JUpWITraHaa ¥3apo €NUIIMO, MUILTaH «KeCaKJIaHTaH» MaxCyJoT (KJIMH-
Kep) xocuJ1 61y, YHM Tyiinb cyBra Kopwica, CyBra YMIaMmiy Ba 2X0Mno
MeXaHMK Xoccara 3ra 6yaraH Touura aivtaHagu. E.HYenneBHnHr MockBana
Halllp 3TWIraH «Ap30H Ba SIXIUM MepreJ Ululall €KU CyB MHILOOTIApH,
YYHOHYM, KaHa1, KYTIpUK, XaB3a, TYFOH, oMOOp, epTyja Kypull Xamaa
FMLIT Ba €FOYJIM MMOpATJApHU CyBaillAa MUUIATWJIaOAMraH HUX0ATIA
MULUMK, LIEeMEHT Tai€pialra AoUp HYI-HypUKJIap» HOMJIM KMTOOMIA
LUIyHIAi SHIY LeMEHT MUU1ab YMKapuLl yCynu 6aéH 3TWIraH 31u.

IOkopuaa 6aéH 3TWIraH Xap UKKajla TaIKMKOTYMHHMHT TaBCHsL1apH
Oup-O6MpuaaH KeckMH dapk, Kwiangu. TagpoByT, aBBajlo, XOM alUEHU
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NMULLIMPULI XapopaTura 60FnuK, KymnagaH, 2K. ACIMH NOpTiaHaLIEMEHT
HUU1ab YMKapHilaa, XoM allé apanaliMacMHU KapOoHaT aHTMAPHUA ra3u
axpanub unmkub ketryHya, 1000—1100°C ma xu3gupuui 3apyp Aeb
xucobnaca, E.YenneB nmuminpuaaétraH aliéHU OKApPryHWua, SbHH
1200°C paH OpTHK xapopataa KyWaAMpHLLIHU TaBcus kuaaau. E.Yenues-
HUHT GUKpHUUa, Oy ycyaaa KyM Ba MUHepal OKCHU1apH 3pu0, 1iuMiiara
aiu1aHaam.

KefiMHrM TagKMKOTAapoaH Ly Hapca aHUKJIAHAMKH, MOPTIaHI-
LIEMEHT KJIMHKEPH XOCHJ KWIHIL YYYH XOM all€éHW KHUCMaH 3pHit 6oll-
JlaryH4Ya KYWIMPULI KepaK. AKC X013, y4 KalbLUMWAU CUIMKAT XOCHI
Oynmaiian. Xon0byku, MopTiaHaLEMEHT TApKMOHIA aHa 1y CWIMKATHUHT
6opauru cysra uMaaMmiau 6ollka uemeHTaapaaH dapkiaHaau. 1000—
1100°C na, spHU KapOOHAT aHTMAPUA ra3u aXpaiud YMKUO KeTryHua
OynraH xapopaTia 3ca XOM all€ MapoMaa KOBYLIMO numMaian. AHa
WyHIai TaxJIuUiap acocuaa ojiuMMJiap MOPTJAHILEMEHTHH OUPHHYH
6y110 pyc KypyBun-myxaHaucu E.HenueB UXTUPO KWITAHJAMTMHH 3bTH-
pod stvuwamn. 3epo, XK. AcnaMH 1000—1100°C na nopTaaHALEMEHT
KJIMHKEPH XOCHJ KWJa OojiMaraH. Y sipaTraH Ba CyBra YyMaamMJ/id OXakKka
SIKUH OyAraH UEMEHT XaTTo ¥3 BaTaHU AHIJIMAAA XaM TaH OAMHMAlH,
JeknH [I.AcnauH 6epraH HOM MaTeHT OTMHTAHANTH Tydaitin Xo3upraya
ULLIATHING KEeTMHMOKAA.

X03up AyHEHUHT 120 gaH Ky MaMnakaTHIa LEMEHT ULnab yuka-
punaau. bupok 6y coxaza erakuu Mamaakatiaap 15 ta 6yaub, ynap
OYTYH OyHE LeMeHTHHMHT 85 %uHM, wyHaaH 5 mamaakat 50 %uHU
eTka3ub 6epaau. bab3n MamiakaTiaapaa LEeMEHT MULIA6 YUKapuil
3HAMTHHA iyara KyiunMokaa. PUBox/1aHa€TraH Mamiiakarjiapaa LeMeHT
vu1ab YMKApHUII CypbaTH XajaaialiMoKaa. 3aMOHaBHil KYpWIMLL
CaHOATMHMHI acocH OYNIMMIL LEMEHT MIad YMKApUIL Ba WILIATHIL
Xap OMp MaMJIaKaTHHMHT MKTUCOAMH KYyApPAaTMHHM OEATMIIOBUM OMMJI-
napaaH 6upuamp.

1926 iunHUHT HIoHuAa bexoboa waxpuaa UK 60p LUeMEHT HllL1ab
yukapuaa Gownanau. Y36eKMCTOH LEMEHTYMIapU onumiap GuiaH
XAMKOPJIMKAA ML 0116 60pHb, yilcONUK 3aBOANApUra Te3 KOTaAUTaH,
MppUrauMsi MHLWIOOTAApHU Y4YyH cyibdarra yMaamiu, HedT Ba ras
KYAYKJapy YYyH TaMITOHaX, Mapao3iall MLLIapyUra oK, PaHIiu xamia
0olIKa X/ LHEeMEHT/Iap MLUIa0 YMKAPMILHM V3laliTHpaAWaap.

Vpra Ouéna Hasowmii mwaxpuaa GUpMHYM MapoTaba «Kypyk ycyJ»
neb aTaaauraH TEXHOJIOTMST aCOCHAA LIEMEHT MIILIa0 YMKApYBUM 3aBOJ
MILra TYIUMpUAaU. ByHaa xoM ali€Hy KyWaMpHil yuyH cap¢piaHaavraH
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EHUNFUHUHT 30—35 % Texanaau. By ycyn onub6 GopunaauraH uin
Xapa€Huaa Kyl YaHT aXpaind YMKKAHJIUTY YUYH Y30K BaKT KYJJaHMai
KeJIMHAU. XaKUKATaH XaM LEMEHT YaHTM y30K Macodanard XaBOHM
udnocaaHTUpHO, aTpod-MyXUTra ManiyM Japaxana 3apap KeJTHPaIH.
SIHrY KOpXOHaaa XoM alll€éHY MUUIMPUILTa TAHEPSOBYM KaTTa LIMKIIOHIH
MCCHK aIMAILITUPrHWiap YpHaTWITaH. Yaap XaBOHHM YaHIIaH To3anaiam.
Mwnad yukapuiu xapa€HJapMHM MeXxaHM3aUMsSJalUTHPULIL Ba
aBTOMaTJalUTUPHUIL napaxacu Oy KopxoHaaa IOKOpH. Xo03UpPru
3aBoljlapia uuriad® TypraH 3HI WMPUK aillaHyBYM XYMIOHJIAPHUHT
auvameTtpunaH 1,5—2 GapaBap Katra — AMaMeTpu 7 METD Ba Yy3yHJIUIH
95 MeTp 6ynran yyoxsap Wik 60p YpHaTUILAH.

HeMeHTHH «KYypyK» ycyada vuuiab uyukapuul I'epmaHusiza 90%,
Anonusna 78 %, Yexuana 64 %, Beurpusina 55 %, boarapusna 45 %,
AMepukana 42 %uHu Talikun 3Tagd. by ycynara mymkanna® Kypuiarad
3aBoj1ap CY3CHM3 KaTTa UKTHconuil camapa 6epaan. UnMuii TankukotTiap
6opacuia XaM LEMEHTUYM-MYyTaxaccucaap ojauaa Kkarra Bazmudanap Ty-
pubau. byHnait TankukoTaapaaH 6upu — kyHura 5000 T (coatura 200
T) KTMHKep M1LU1ab YMKapH1U KyBBAaTUra 3ra OY/raH, aiilaHyB4YH YYOKJIH
aBTOMAaTJALUTHPUIITaH JIMHMUALA UEMEHTHU KYPYK YCyJ/i1a U11a0 YKKa-
PMLL YYYH 3apypMii TeXHOJOTHS Ba KypuJaManiap sipaTWJIH.

Pecnybnukana uinab yukapuiaeTraH HEMEHTHUHT cudaTH AHaaa
AXIUMIAHUO, LIeMeHT TypJjapH xaM Kymnaitau (9.1-xansai). LleMeHTHUHT
Te3 KOTaaWraH, yTa MyCTaxkaM, KEHraioB4YH, rmapodob, MaH3apaiu
(Typau paHriu) Ba 6011Ka KUMMaTJIM Maxcyc TypjapyMHM u11ab yuka-
pHLI XaXMH aH4ya OPTAM.

BornoBuu Mogna — Oy TyiMIraH KyKyHHU MabjiyM OUp 1apouTtaa
cyB OMJ1aH KOPUIUTUPraHia Kyrokaalub, acta-ceKMH 6YTKa xojaaTUaAaH
KOTUII Xapa€éHura YyTuO CyHBUH Tolira aWjaHaauMraH KypWJIWLI
aul€écuaup. Yaap opraHMkK, aHOpPraHuMk (KM MHMHepal) Ba OpraHMK-
MMHepan rypyxjiapra 6y1nMHaau. AHOPraHMK €Ky MUHepas OOF10BUYIap
KYKYHCUMOH 0y110, Maiina Ba ilMpuK Tyaaupruwiap 6vnax 6upra cysaa
KOPWITaHa CYIOK, €KH TUIaCTUK KOpHILIMa X0CH OY1aau Ba acTa-CeKUH
KOTHILIM HATHXKACHAA CYHBUIA TollITa ailnaHaan. AHOpraHuMK OOFJI0BYWIap
MULIaTUIMILMIA Ba XOccajlapyra Kypa Kyrhuaaru rypyxjiapra 6yJaMHaau:

Xapoiin OorioBUMIAp — OX3aK, TMIICIM OOFJOBYMIAD Ba KayCTHMK
MarHe3uT. YJjap CyB Ba HaM TabCcHMpuaa OyiiMaraH luapouTiaa KOTHIL
xoccacura ara.

I'mapaBauk Oornopumiap — ¢akaTt xaBoaa 3mac, Oalku cyBaa Ba
HaMmJIMKAa XaM KOTHMII XYCYCHMsiTUTa 3ra. MacanaH, ruapaBinMK OXak,
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9. I-wcaodsai
Y36ekncronaa HuL1ab YHKAPHAAETIAH HEMEHTHHHHI TYPAapH Ba XoccalapH

see

LeMeHT TypH . L.:f.ﬂﬁ';{ff M,i'l'rﬂl";(';]'c””"'( Kotuin my;utati| LlemeHT Typm I‘Lea’f]%’:m":lgr‘rﬁ"‘f
Kop- - nac- j Arun- | Cuku- |Paon-
xm?a ]M9/§9x:;({1 Tl{"b"‘ Muk- S, 9nak | bowna-] Tyra- | wu- | amo- | aurm
Homu Katop | Homu |aopu. |, o | (0.08). | wuwm, | wn. | garu | naru CSS|CS|CA|CAF
MU MUHT g /KT % ¢/MHH | ¢/MHH ) ! ’ !
TOHHa ° © 28 kyn | 28 kyn
Anrped- | ITUB3-40000) 77,7 86 1-32 12—49| 5.4 77.7 48130 13] 3
naru ue-
meHT MUK
Oxatra- XKamu: 1664,4 | T3A | Wnak | 15,3 63 15] 6 13
POH Lie- ML 400-420 284.8 ATO 90 301 |4-30] 6.2 435 | 25.6
ment UYUB| ML 500-40-H| 1256 90 2—47 | 4—09| 6.7 51,2 | 327
CCIll 400-10| 87,4 88 3J—06 | 4—38] 6.1 42,7 | 26,4 {48 28 4 17
ML 400 AULL| 214,0 LWnak 271 2—-32 | 4—13] 6.5 455 | 28,5
CCLUIMLL 400 | 8120 AT | 348 92 3—37 | 5—09] 6.1 424 | 25,0
Myuy 400 40,6 T'unc | 34,0 96 3J—25]14—-47] 6,0 429 | 24,7 )
BekoGoa Kamu: 702 T3A | Tunc | 14,9 601 151 5 15
LeMEHT MnMu 500-020-b| 2524 Ulnak | 17.2 89 1-52 1 3-23] 6.2 50,5 | 28,0
KOMBH- TP | 154
HaTH ML 400-420-B| 263.1 lg,s 89 1—48 | 3—19]| 59 454 | 25,1
15,5
Mu 500-020 20,5 }(8)(1) 89 27,9
ML 400120 51,0 18,2 89 24.9
ML 50000-H 49,6 89 28,0
ML 40010-H 13,0 89 25,7
MU 500 AUU 52,4 88 —
Kysaco#t XKamu: 907.,8 52122] S 15
LEMEHT ML 400-020 159,8 Tunc | 13,6 88 2-33 | 327 6.7 408 | 25.8
KOMOU - MU 300-4-20 0.5 Tunc | 18,0 92 2—05 | 3—00] 6.1 35,7
HaTH ML 400 AUL| 1715 200 2—-22 1 3-33] 7.0 42,8
CCIIL 400 10| 68,8 87 236 | 3—-36| 68 41,5 | 27,0
MUT 20 100 56,7 Tunc | 5,7 87 2—16 | 2—44
nyua 300 450,5 nne | 32,0 89 2—49 | 3—54| 5.7 31,6 | 196
Hasouit XKamu: 2681,7 62| 15 7 12
UEMEHT ML 400-J0 102.1 88 2—28 | 3—49| 6.0 438 | 277
3aBoau ML 400-020 1156,6 Ulnak | 16,3 88 2—-52 | 4—12| 59 43,1 | 27.5
CCILMLL 400 | 1202,2 Ulnak | 24,8 89 2—54 | 4—15] 59 42,5 | 27,2
CCLUMU 300 | 220, Wnak | 25,0 88 2—54 | 4—18] 4.8 338 [ 21.6




NOPTJIaHALIEMEHT, TWITYIIPOKJIM LIEMEHT, MYLLOJaH NOPTIaHALEMEHT,
TOLUKOJUIM MOPTAAHALEMEHT, KEHIalOBYM LIEMEHT/Iap Ba XOKa3o0.

KucoTanapra Yyuaamiu GOFNOBYMIAPHHHT KOTHLL XapaéHU, KeHUH-
M MYCTaXKaMJIMTHHUHI OPTHUIIM KHUCJIOTAJlap TAbCHPHUAA XaM [1aBOM
araBepanu. byHra kuciorara yuvaaMmJM LIEMEHTIAp Ba 3PYBUYaH CYIOK
LIMLIa acocuaa OMMHAIUTaH KOPUILUMAaTapHU MUCOJ KMJIMILI MYMKHH.

boFnoBYUM all€napHM MULTATULLAA KyHMAAaruwiapHu OWIMLL 3apyp:
KOPHLIMaHMHT KYIOKJIaHUIU AABPU, HOPMAJI KOPHULUMA OJHMILI YYYH CYB
MHUKAOPH, CYBHUHI KOpHLIMa OWJaH OMPMKHILI JapaxacH, KyOKJja-
HULLIMAA YMKAOUTAaH UCCHKJIMK MUKIODH B2 X.K. Bor1oBuM aléHu cyB
OMJiaH KOPHIUTHPraHaaH TO TOLU XOJIaTKIa YTIyHuYa KeTraH BaKT YHUHT
KyloKjamum aaspu 1e6 atanaau. Kopuiuimana cysB Kyn 6yiaca, YyHUHT
KYIOKJaHUIIM cekUH Oynamu. Kopuiuma Tait€paaiuiga, aBBanio, CyB
MUKIOPUHH aHHUKJab oMl Kepak. Xap 6up OOFJIOBYM YYYH CYB
MUKJOPH YHUHT OFMPJMIAra HucbaraH pons xucoobuaa GeruiaaHaIm.

boFnoBun alé cys 6MJIaH KOPUILTUPpWITaHAa QUIUK-KUMEBHI Xa-
paéHJiap HaTHXXacKuaa KylokJjalla 6ounaiad, YHUHT KY3FalyBYaHIUTH
KaMasiii. ByHra 60F10BYM MO KYIOKJIAHUILIMHUHT OOLLLTIaHULL IaBpH,
KY3FanyBYaHJIMIY OyTyH1ail HYKOATaHIaH KEMHUH 3Ca KYIOKJAaHULIHUHT
oxupu (xoTuiu) neb atanaau. KywokjiaHuiu gaBpura Kapad 6or1oBuniap
yu Typyxra 0yJavMHaau:

— me3 KyKAarye4U — KYIOKJIAaHUIUHUHT GoluiaHui gaspu 3—10
Jakuka. byHnait 60OF10BYMIApHM MLUIATHLI HOKYJail OGYIraHIuru
cabaliu, yHra KyloKJaHMIIMHMA CYCaHTUPYBYM Maxcyc Moajainap, Maca-
JIaH, KYpWIMLI TUICH KYLIWIaau;

— HOpMAUA KYIOKAAHY8YU — KYIOKJAHUULIHKMHI OouiaHuiu paspu 30
JaKMKanaH KedWuH 6ouwiaHu6, 12 coartraya maBoM 3Ttaav. BbyHpaii
GornoBYMIapra 6eTOH Ba KOpMIUMaap Taiépaliia Kyn MuuaTWiaaiurad
0apya LeMeHT/Iap KUpaau;

— CeKUH KYIKAaHyeHu — KYIOKJaHHMIUM 12 coaTnaH KeiuH Oollna-
HaIMUTaH aLiénap.

Hopman KopuiuMa Ttait€piawiga cyB (acjinaa 60FTOBUMHUHT KUME-
BMIt OUPUKUILLM YYYH capdiaHaauraH cyB) MUKAOpUIAH KYTI OJIMHAIU.
LI yHHHT y4yH KOpHILIMa KOTTaHIaH KeMMH XaM YHAary Maiiia Haifya Ba
FOBaKJjlapJa OMpMKMaraH 3pKHMH CyBJap Kyl 6ynaau. DpkuH CyBJIap acTa-
CeKWH OyF1aHMO, LUEMEHTHMHI FOBAaKJIMIMHM olivpaau. BuHoOapuH,
0eTOH €KM OOlIKA KOpMIIMAa Talé€pnaraHaa CyB MUKIOPHU KYTl OJIMHCA,
YHUHT FOBAaKJIUTH OPTAJIM, HATHXaAa, MyCTaXKaMJIMTH KaMasiIu.
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bapya GoFnoBYMJIap KYIOKJaHWII Ba KOTHIL Xapa€HWaa y3uaaH
MUCCUKJIMK axXpaTub yukapaau. BOF1OBUMAApHUHT KYIOKJIaHMII JaBpH
Ba KOTHLU XapaéHH Te3 6yJica, yHUHT UCCUKJIMK YMKAPUILM XaM OpTaH.
A¥puM OOFTOBYUM MoOAdanap, MacaiaH, NOPTAaHAUEMEHTHHWHT | Ku-
norpamu 7 KyH gaBomuaa yaudgaH 65 kkan (272 x2K) raya MccHKAMK
yuKapanu. boFAOBYMNAPHMHT Y3MAaH UCCUKJIMK YMKAPULL XYCYCUSITH,
afiHMKCca, COByKIa 6eTOH Ba O0OlIKA KOpUlLIMailap Taiépiaaliga Karra
axaMuATra ara. AMMO, Xyaa UMPHUK SIXJIUT 6€TOH MHILIOOT/IAp KYPHLIa,
MacanaH, rMAPOTEXHUK Kypwivuuiapia OeTOHHMHI MYKM KUCMUAAru
MCCUKJIMK TallKM KUCMMAarura HucbaraH optub xapopatnap ¢apku
Kynasaau. Hatuxaga, GEeTOHHMHTI HOTEKMC COBMIWIM OouuiaHaau, Oy
3ca Japs3iap Xocui KMayBuM AedopMauusiianmiira oamd kemaau. Ly-
HUHT yYyH, TMAPOTEXHHUK Kypwivuiaapna ¥3uaaH KaM MCCUKJIMK YM-
KapyBUM Maxcyc LieMEHTJIapruHa MIUIATWUIadH.

Xanoitu 00F10BuUM aménap

Xasoiin oxak. Oxak Tapkubuaa 8 %raua Tynpok, 6¥jaraH KalbUHi
Ba MardHuiau KapboHart TOF XHHCIapuaaH — OYp, OXaKToLl, 10AOMHUT~
JjlaliraH Ba MEpreJUlM OXakTOLIHW KyWaupub Xyna ap3oH, xaBona
KOTaauraH GOFJIOBUYM alll€ — XaBOMHU OXaK oiMHaAW. OIMHraH MaxcyaoT
OVnak-0y1ak OK €KW KyjdapaHraa 0ynub, y CyBCU3 KajablMi OKCUIM Ba
KMCMaH MarHMi OKCHMAMNAH TallKWA TonraH. byHra cyHMaraH €xu Toul
oxak Ieiiwnaay. YHy Maiiaanab, KalHOBYM 0XaK OJIMHAAU. XaBOiK OxakK
OJIMLIAA MILIATUAAAMIaH XOM awé Tapkmbuaa kanbuut (CaCoO,) 85 %
AaH opTuK, MarHe3uT (MgCO,) 7 %anaH, ruatynpok 3ca 8 %mnaH kam
O6YAMIWM 03UM. XaBOHM OXaKHM OJMLI OXAKTOLUHM KYHIMPMUI Xa-
paéHuaa yHuHr tapkubuaary CaCO, 6unan MgCO, napHu Kaibuuii
okcuaura (CaQ), Marauit okcuaura (MgO) Ba KapOoHaT aHIMAPWUI
rasura (CO,) napyanaHuiumra acociaHraH. Kap6oHart aHruapua oxax-
TOMIHM KYHAUPULL XapaéHuaa 6ollKa raznap 6uiaaH oupra XxyMaoHAaH
yuKuo6 ketanu. Hatuxana, XxyMaoHAaH TO03a €KW MarHuii OKCUIMU OuiaH
apanaluraH KajiblUit OKCHAM FOBAK Toll cMdaTuna oavHanu. Kyiarpui
XapaéHUIa OXaKTOLUHUHT OFMpauru 44 %, xaxmu aca 12—14 % ka-
Masiiu.

Oxaxk Hmaad YnKapum

Oxakur Kyiiaupum. KoHJaH KeJITUpWITaH OXaKTOll, aCOCaH 1uax-
T, KHCMaH ailaHMa €x1 Aoupa lakiuaary yuokiaapaa 950—1100°C
Xapopataa kyhaupuwiany. Oxak KyiaMpyBud iaxrany yuok, 9.1-pacmaa
TaCBUpJIAHTaH.
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9. 1-pacm. Waxtanu
YUYoK;:
/—1axTa;
2—XOM dWIE Cultaunian
KYpHIMA;
J—xaBo cypruy;
4—rpebetib;
S—NHWIraH OXaKkHH
[HUNTR

axTanu ydoxkjyap GanaHanuru O6VilyIad Ky-
PUTHULL, KU3AMPULL, KYAAUPULI BA COBUTHULLI OY-
JMMJIapMra axpaTWiraH. YYOKHUHT GaiaHLINI¢
20 MeTp, MYKM AuaMmeTpu 4 MeTprauya GVyianm.
Vyokka conauHran 120 T oxaktow 24 coaraaH
cVHr Oynak-6ynak oxakka ainaHaav. lllaxrtanu
YYOKNApHUHT ad3alIMIU IIYHAAKH, KYHAUPHIL
Kapa€Huaa axpaiub 4YUKKAH HCCUKJIUK XOM
alI€HHY KYPUTHLLU Ba KU3AMPUILTa XM3Mar KHIaau.
Exunru YpHUIa KYMMp MILIATHIICA, YHUHT KYJIH
MaxCyJOTHUHI cudatuHM nacaitupanu. Cylok
€KWIFM €KM a3 MILTIATHIICA, OXaK cubaTi OpTany.
EXunru xapaxat KyWIUpHIraH OXaKHUHT 15—
17 %vHY TalwIKKA 3Tag.

Oxaknu cynaupui Ba yuu tyinm. CyHMaraH
0XakKKa CyB TabCUp 3Tca, Y KyHMAAru peakiius
acocuaa cyHamu:

CaO+H,0=Ca(OH),*+15,64 kkan (65,5 kX).

Arap cyHMaraH oxak Oynaxiaprra KaM MUK-
nopaa (35—50 %) cys nypkaica, y MaitnanaHub
CcYHaOy Ba KYKyH-OXakK Xxocwui Oynaau. Arap cyB
MUKIOPH KYTTauTUpUJICca, CYHAUPWITAH OXaK Xa-
MMPH Xocu 6ynamm. Kypuauiiiaa cyHaypuiMaraH
0XaK Maxcyc ruaparopiapia KykKyH Kuiaub, ke-
WuH cyHaupunanyd. KopuuiMmara cyiaupmait
TyHWIraH oxak 6eBOCHUTa KYLIUCA, YHUHT cUda-
TH OpTaiu.

OxakHuHT xoccasapu. Oxak KypHJIMIITa
O6ynaxk-6yn1ak, KyKyH, XaMUp €KY CYHAMPHIMaraH
KYKyH XoJaTuja KeiTupuiaaiu. bynapHMHT

3UWINTH TYpJIMYanup, SbHU 50 % CyBIM OXaK XaMUPHUHMHI 3UWIHTH
1400 xr/m? 6yaca, KykKyH oxakHUKHM 500 kr/M°, TyiiuiaraH oxakHWKH
3ca 600 kr/M>. ra TeHr.

OXaKHMHT €FM Ba EFCU3 Typiapu XaM 6op. EFTM oxakHMHT cyHULI
IaBpH €FCU3 oXaKka HMcOataH kam Oynaau. [lapnat craHaapriapuia
KypcaTwimiinya, 1-HaBau XaBoitn oxakaa daon okcuanap CaO+MgO
MUKIOpU 85 %jaaH kaM Gynmaciauru, 2-Hasaa 75 %naH, 3-HaBna 3ca
65 %maH Kyn G6YIMIIM Kepak.
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OxaK CYHHULU Te3nurura kypa, te3 cyHysum (20 makukaraua) Ba
CeKMH cyHyBuYM (20 makukKaman Kyn) Typaapra 6ynuHaau. CyHMUII
Te3JMru ne6, OXakHM CyB OwiaH KOPMIITUPraHAaH KEWWH, KOpHIL-
MaHMHT I0KOPU XapopaTra KyTapWIMILM YYyH KeTraH BakTIra antuianm.
AMpHUM Xojulapaa OXaKHUHT CYHMIU BaKTMHM Te3JIaTHULWl YYYH YHTra
MUCHUTWITAH CyB KyhHunaau. OxaKk CYHAMpMJIraHaaH CYHT YHU 1—2 KyH
TUHY X0J1aT1a caknaHanu. Maiiganuk gapaxacu 1 cm?. 1a 900 Ta Tewiuru
OyiraH anakaaH yTka3ub aHukaHaau. byHoa 3nakka cOJMHraH
OXaKHUHT 85 % Vytuium kepak (9.2-xanpan).

9.2-wcadea.1
OXaKHHHT MAHJATHK JapaxacH

Oxak xamMupu
€KMW KYKYH
Kypcatkuusiap - xonatuaa
Kanbuniian MarHe3ntiu CYHAMPUATaHH

| I 11 | I 11 1 It {11l

X aBoiiu 0xak HaBRnapu

®aon CaO+MgO
MHUKILODH (KypUTHATall 90 80 70 85 75 65 67 | 60 | 50
xonatnaa). %

Cy¥HMaraH 3appavaiap

MuKaopu. % 7 10 12 10 15 20 — | — | —

Oxaknuunr Kotumd., OanMi oxak xaMupu OunaH Taiké€paaHran
KYpUJIHW KOPHUIIMACHHUHTI KOTUIUM OMp Heua KyH AaBOM 3Tca,
CYHOMPHU/IMAraH OXaK KYKYHM Kopulumacu 30—60 makuka KoTaidw.
byHnaH TawkapH, CYHAMpUIMAH KYHIUPUITAH OXaK KYKYHHU KaM CyB
Ttanad 3taav. LLIyHUHT yuyH cYHAMpMIMAraH oXak KOTHMLLUMAcCHHUHT
CUKWIMLLLIATY MyCTaxKamJIMK Yerapacu, 3M4Juryd Ba YAJaMAWIUIM CYH-
JUPpUIITAH OXaKHUKUAAH GMpMyHYa K.

OxaK KOPULWMACHHHUHT KOTHLIMra acocaH MKKH X0J1aT TabCUD KYp-
caTtanu: yTa TYWMHIaH KOPUIIMAHWHT KOTHLL Xapa€HUIa yHAA KaJbLUH
TMAPOKCUAMHUHI KPHCTA X0Jida aXpaivIUM, XaBojard kKapOboHar
anruapua rasu tabcupuaa CaCO, HMHI KyAWIOaru peakuust OpKaiu
XOCHJ1 OVAULLN:

Ca(OH),+C0,=CaCO0,+H,0.

by xapaéH 6apua oxakjiud Moananapaa pyil 6epu0, KapOOHIaHHIU
xapaénu neiinnany. KapOoHiaHMLI XapaéHU KOPHUILIMA KaTIaMUHHHT
KAIMHJIWIY Ba XaBoJaru KapoboHat aHrHApUuAHMHT MUKAOPUTA OOFIHK.
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IIyHUHT yuyH OXaKiM KOpMIUMa OWJIaH CyBajiraH IeBopaa KapboH-
JlaHULI XapaéHu Te3 6ynaau. Oxak KOpUMILIMAaCMHUHT KOTHLI XKapaéHuaa
103 OepaauraH 6y MKKM Xapa€H HaTuXacuaa, KopuvlIMara MycTax-
KamJuk GepyBun Kanbuuit Kapbonat (CaCO,) 6uiaH KpUcTaulaHraH
Kanbuuii ruapokcun Ca(OH), xocun 6ynanu.

OxaK KOpHMIIMAaCMHUHI KOTMLI XapaéHuIa KaibLUUii KapboHar
KOPHLIMaHMUHT CUPTUAA, Ka1bLUMHA TMAPOKCHA 3Ca UYKU KUCMMIA XOCUI
o6ynanu. KopuiiMa CUpTUHM 3UWIALLTUPIraH KaabliMii KapboHAT XaBoparu
KapOOHAT aHTMAPUAHHW KOPHUILIMA MYKApUCHUTa YTKa3MalIu, HaTHXaja,
Ca(OH), HMHT KpUCTAlTaHHUIM CEKHUHIIAILANM.

OXaKHH TallMil, CaKJIall Ba YHH HHLIATHII. FULUT Ba TOWLAaH AeBOp
TepHillda, CYBOKYMIMKIA OXaK-KYM, OXaK-TOLIKOJ Ba OXaK-LEMEHT
KOpHIUManapu Kyn MUUIaTHAAAW. AMMO, OXakKJIM KOpHULIMaaapHHU
IOMMHMIA HaM TabCUp ITadMraH Xoijaplaa, nmowaeBop/ap xamiaa Kyn
KABaT/JW yi NeBOpJAPUHU KypMLLAa UULIATULI MYMKHH 3Mac. Oxak,
acocaH, CWJIMKaT OeTOHJap, FUIUTIap Ba GolIKa aBTOK1aB OyroMiap
yuyH OoFfnoBYM ali€ xucobnaHaau. bynak-6yiak oxak teMup uyn
BaroHJjapuia, ycTy 6epK MalivHanap/ia Ba KOHTeiiHepjapaa Talluiaau.
Maiina Kb TyiinaraH oxak TeMUp TYHYKalIu KOHTelHepaapaa, 6UTym
WMMAINWPUITAH KOFO3 KOIUlapia TallluIaau.

CyHanpuiiMaraH oxakHMHT Oapya Typiaapu Kypwiniiiga HaM TabCUpP
3TMailanraH ycTu Oepk XoHanapaa cak/JaHMLIN KepaK. Arap Oxak KOFo3
Komuapaa 6ynaca, yuu 10—20 KyH vuuaa vwnatud 1060pHil J03UM.

Vpra Ocuéna oxak Kypunmumza XIX acpHMHr yprarapuma xyaa
KaM MILJaTUiaradH 6yaub, KypuanMluga acocaH XaBolda KoTaauraH OoF-
JIOBYM alI€napaaH co3 TyNnpok, 6MjaH raHy Kyn TapKairaH 3au. Oxak
nuuiad ynkKapysyM MMpUK 3aBojjaap Uik 6opa XKu3zax pa Kybacoiina
1930 itmwnpa kypwnau. Keitnnuanuk, OxaHrapoH Ba Yupuukaa Tonuirad
KynaaH-Kyn oxakbon xoM allé€ 3axyupajiapH pecrnyOoiMKaMu3 3XTHEXUHHU
KOHAMpa ojlalMraH fapaxana oxak MLIad yuMKapull MMKOHWHH
TyFAMpau. Mnrapuru Bakraapaa oxak €KW raH4 OJIMLU YYYH XOM allé
Xy/a OCOH Ba cojja ycyJ1 6uiaH NUIIMPUINO 10KOpH cuaTinu 6OFI0OBYH
Mojjanap ojuHrad. by ycyara kypa oxakbonm XoM alli€ OXxaKkTolil,
NOJIOMUT €KW Mepre/lId OXakToll 6yiakiapy TeKMC XoHra MiljaHraH
y4oK ycTura rymba3 makimaa Kyinné umkunaau. Oxakroll «ryM6a3»HUHT
CHUPTH CO3 TYIPOK, JJOiK OWIaH cyBanaau. YHUHT YCTKH KMCMHAA TYTYH
YUKHULIU YYYH MYPKOH, KYWM KUCMMUIA 3Ca YYOKKA YT Kajall Y4YyH
TelUMK Konanpunaau. ['ym6a3 ycynuaa KyilIMpwiraH oxak 1o3a Ba Io0KOpH
cudatam 6ynanu. UYyHkM, EHWIFMAAH KOJITAaH KyJ Maxcyc KyJixoHara
AUFUING, Kopa Ucaap 3ca MypKoHAaH YMKUO Ketaau. Hatuxkana, Xom
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aueé To3a xojartaa Kysad. AMMO, 0XaK LIaxTaliv Y4okjiapaa KyHIupui-
raHga EHWIFM KyJUTapy XOM alléra TylMd MaxcynoT paHrMHU xyMpanalll-
TUpaay, OYHIAH TallkKapu, Yyokaa xapopaT OMp TeKMC Oyamaciauru
Tydait M 0JIMHIaH OXakaa yaia nuilurad 6ynakniap kyn yupailau. Xasoaa
KOTaAUraH OXakK MIIA0 YMKapMll YYyH SIpPOKJAW OyaraH xom aiué
TapKkMbuaa NoiCMMOH apanamiManap 8 %naH OLIMac/AUIU JO3UM.
PecnyGMKaHUHT HUPUK OXaKGom XOM alli€ 3axvupalapyMH{ TEKLIM-
PHLI LUYHU KYPCAaTAMKH, MaxaUIMHA OXaKTOLLI Ba YHUHT KYNMIMHA TypJiapH
JaBjaT cTaHIapTjapu TanabnapuHu Tyaa KoHaupaau. Oxak uuuiab
YMKAPYBYM 3aBOANAPHUHT TEXHOJIOIMK Xapa€Hiapy oaataa, XoM alll€éHu
MULIKMPHLL 6WnaH Tyranan. OXakHW CYHOAMPULL MILLIApH 3¢a KYMMHYA KY-
punuiuaa 6axapunand. by oxak oamuaary KaMuWIMKiIapaaH OUpUamp.

I'uncin GoFn0BYH Moaaanap

I'mncay GOFIOBYM Moananap KyWaAMpHUITraH TMIC TOLWMHM Maiaa
KWIMO Tyiln6 onrHaau. 'mnc Towu acocaH, TapKMOMIA MKKH MoJIeKysa
cys 6ysiran Kanbuui cynbgar CaSO, 2H,0 naH nbopat. ['MNC TOWMHUHT
MULIMPHIMLL XapopaTura Ba LIAPpOMTHIa Kapad Kypwinll TMNCH, Xyaa
MYCTaxkaM TMIIC XaMAa aHTMAPUIUIM LEMEHT XOCUJ 6yianu.

Kypuium runcu Tapkubuiaa MKKU MoJjiekysia cyB OyiraH KajibLHid
cy1bdaTin YYKUHAN TOF XMHCHU runcHu (CaSO,2H,0) cyscus rumc
ae6 atanysuu anruapua TowHu (CaSO,) Ba aiipum caHoaT YMKMH-
IWJIapUHHU MUIIKMPUO onuHaau. JlaBnaT cTaHjaapTjapuaa KypcaTHIH-
wuya, 1-HaB runc vuwnab uyvxkapuu yyyH tapkubuaa CaSO,2H,0
HUHT MUKIOpH 90 %, 2-HaB yyyH 3ca 65 %naH KaM OYyiMaraH TabumMit
TMIIC TOLUM KepakK 6ynaau.

Tabuuit runc TolKU OK, paHIJIN, KATTUKJIMTY Mooc liKanacu 6yitnuya
2, 3uunuru 2200—2400 kr/m?® 6ynradH YYKMHIU TOF XUHCUAUP. YHU
Maitna Kwino6 Tyitn6 160— 170°C xapopaTaa NnULIMPUICa KYPWIMIL TUICH
xocui 6ynaan. MKKY Monekyna cys 6yaraH Kanbiuii cyabdatHu 65°C
Ja KU3AMpraHaa y y3 XyCyCMATHUHM Y3rapTMpaau Ba TapKuMOuaaru cyB
acTa-ceKkHuH iykonuo, neruaparaursiada 6ownaian. byHaa xapopar-
HUHT OPTULLM XUcoOMIa runc Towu 1,5 Mosiekyaa CyBHU HykoTuo, 0,5
MoOJIeKyJla CYBJM TUIICTa aitnaHaau, Oy Kyiuaary peakumsa ounaH udo-
nanaHaau:

CaSO,2H,0=CaS0,-0,5H,0+1,5H,0.

byHnaii 60Fn0BuM anebactp e6 aTanaau.
THncHU MIIN20 9MKAPHIL YUY XM YCY/1Jla aMaiira OLUMPWIAaou: TUIIC
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TOWIM KYKYH XoJjlaTuravya Tyiujaaayd Ba MULIMPWUIAAM; TUIIC TOLUMHH
Maiaganad nUIKUpMO, CVHI TYMWJIAAM,; TUIC TOLIMHY Maiaaiad, IoKopu
6ocMmiM cyB OyFUAa MLIJIAHAAM Ba KypUTHUO Tyilunaou.

I'vnc TolM acocaH, LIAXTaly Ba aitlaHMa XyMIOH1apaa €K1 OyFialll
KO30HJaapuaa nuwivpuiaau. [llaxrany xymaoHnapra runc towu 70—
300 MM MHPUKIIMKIA COMMHAAM. AfilaHMa XyMaoHJapra 15 MM. raya
OyraH MMpUKIMKAA, OyFIalll Ko3oHaapura 3ca 25—50 MM MHpUKIHKaa
coivHanu. Ko3oHnapaa NnULIMPpHULL YYYH 3Ca FMIIC TOLIM KYKYH X0J1a
CcofMHanu. 'Mnc TOWMHU MULIMPHUIL YCYJIM IHT aBBajl XOM alL€HWHT
XyCYCUSITU, OJIMHAIMIaH MaxcynoTra 6ynraH Tasabra kapad TaH1aHaau.

I'vnc tolM GojiFaNM Maiiganarvuyiapiaa €K IMyaar 30/IMPIX Te-
TMpMOHJlapAa MainanaHaiu. Arap YHM KYKYH dapaxacuraya TyHuil
Kepak Oynca, aBBanl KypUTUO, Ke#iMH MailnanaHaau. ['Mnc TouwimHH
KYPUTHIL, TYIHUIL Ba KYHAUPHLIHY LLIAXTaANH €KW FUJIMPAKIU Terup-
MoHJ1apaa 6axapuill MyMKHUH. AMaiaa runcHU KanHoB4YH 1e0 aTanyBuu
KO30HJIap/ia MUILIMPUO OJIMIL yCYIW KeHT Tapkairad. [1ynar unavuap
Ba BEpTUKa® YKKa ypHaTWJIraH KOpFuMuaaH MOopar OyjaraH KO30HTra
KYKYH KMJIMO TViAWIIraH runc coivHanu. Ko3oHHWHT aMameTpy 6Yitnad
TYPTTa UICUTKUY KyBYpPJIapH yTKa3ujraH. Yjaap CoJIMHAETIaH XOM TMIICHHU
KyWauMpaam Ba Taiép MaxcCyjiO0T KO30H TarMaark rajiBUp OpPKajiW TUIIC
AurFyBuM GyHKepra Tywiaau. Ko3oHHUHT 2 M? XaXXMUHUHT MLl YHYMH |
coaraa 1000 kr. ra TeHr. 'MNnc KyYKYHUHHHT KO30HAa NULLINII BAKTH | —
1,5 coat. AcocaH, sSipUM CyBJIM TUIicAaH bopat 6yaraH Ba rurc TouuaaH
TEPMUK HUUIaWl HyIM OWnaH Tal€pnaHaauraH Kypuiuil THUINCH 1eb
aTalyBYM MaxCyJOTHU (pocdOrnmncaaH ojau XxaM MyMKHH. IpUM CyBJIH
FMNCHUHT Tapkubuaa 38,63 % Ca0):; 55,16 % SO, Ba 6,21 % H,0 6op.

XO03Upru BakKTAa TUMNCAU OOFJI0BUMJIAPHM alfaHMa V4okJjapiaa
MUIIMPUIL MKTUCOAMH camMapadopJMKHM olliupMokaa. byHnai ycyn
6wiaH HadaxkaT KVPUJMIL TUICH, LIYHUHTAEK, IOKOPM XapopaTaa
MUILYPWIAAUTaH GOLIKA TYpAary rUIc O0FI0OBYMIIADHU XaM MULLIMPULL
UMKOHHUATH TYFUNaau. 9.2-pacMaa yuidy yCYJTHUHT TEXHOJIOTMK CXEMacH
€PUTHIITAH.

Kypuwivin runcMHUHT xoccanapu. ['mnc cyB 6uiaH KOPHULUTHUPW.-
raHnaH KeMuH. y Te3na Kyokaawnd kotanu. [ MMCHUHT KOTU LI Xapa-
€HMna YHMHTr xaxmu | % damacuaa keHrasaav. by yHiaH mebMopuii
Oylomiap Tait€pnaiina, €pukaapHA OEpKUTHILLAA Ba OOLIKA Makcaad-
JlapAa MUaTHLIra KyJaiiank Tyeampand. Japnat craHaapriapuaa Kyp-
CATWJIMILMYA KYPHIHLL TUICH KYIOKJAHWUILMHUHT GOUIMaHUWM 4 1aKu-
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1

9.2-pacm. TuncHu aiinanMa yyokaa NUIWKPHILHUHT TEXHOJIOIUK XapaéHu:

I—runc TouiM yuyH uwamiu;, 2—Manmanaruy; J—annaHma yuok;
4—uaHT cYpyBUM Kamepa: S—NULWKUPHATAH THIIC YUYH UYMUYU; 6—301AHPAH TETMPMOH;
7—Tait€p MaxcynoT yUyH Wamil.

KagaH KeituH, oxupu 30 nakukaraua 6ynuium kepak. [MNCHUHT KYIOK-
JNIAHUII JAaBPUHU Y3aMTUPHUIL YYYH YHFa Maxcyc cycaiTupyBuuiap
Kywunaau. Koanoun 3puTMa XoCUA KUJIYBUM APUM CYBJIM TMIICHMHT
(3uunuru 2,5—2.8 r/cm? yiom Tap3uaaru xaxmuii orupauru 800—1100
Kr/cM‘) 3pMill TE3TUTMHU CYCaNTUPYBUYH CYAK €TMMH, Ka3eHH, Xeja-
TUH, [JMUEPUH, MAarHUil, KaablMil Tyanapy vuatuaaad. I'MncHuHr
KYIOKJaHMIL AaBPUHH y3alTHpUIL yuyH 60°C raya MCUTHUATAH CYB XaM
MILJIATULI MYMKHH.

CyB TabCHp 3TYBYHM MHILOOTIAApAa KYPWIWLI TMICHHHU MILLIATHIL
MYMKHH 3Mac. AMMO, EFMHTapUYMUJIMK Ba MYTTACHJI TAbCUP 3TYBUU HaAM-
JIUKAAH XOJW OyiraH Xoinapaa MULIATUATaH TMIIC KOHUKAp/AW 4M-
JamiuKKa 3ra 6ynaau. Ham Myxutna 6ynraH runc 6yiomMaap y3 myc-
TaxkaMauruHu 50 %raua kamaittupaau. CyBra YMIaM/IUIUK XYCYCH-
SITHHU OLLMPMIL YYYH TUMCAAaH TaképhaHraH OyloM Ba KMCMJap CYB
TabCUP 3TMaAMraH Moaganap OunaH IWUMAXPUIAANA. YIapHUHT CUPTH
Oysanany €Ky rurncra cyHMaraH Oxak, LIEMEHT, TOLUKOJT Ba TOLU KYKYHH,
Kyn €KW TyHMAraH AOMHa TOWIKOJM Kabu Momganap KYILWIaaM.

Kypuiuii runcu siHana Kyrpok, Tyiuica, Xyaa MaikuH Ba Te3 KYIOK-
JlaHyBYaH Koauno6on rumnc xocwn 6ynaau. Kypuauiu runcu cudarura
K¥pa yu Hasra 6ynuHanun. Kypununin Ba Konun6ormn runc ydyH TeXHUK
wapmiap 9.3-xaasanga 6epuiaraH.
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9.3-ucadean
KypHaHm Ba KoaMnOon rMnC y4yH TeXHHK HIapTaap

; Kypuauw runcu
Kypcatkuuaap
1-HaB 2-HaB 3-HaB
Kyokn1aHWW JaBpUHUHT BOlUNaHUILM, JaKUKALaH 4 4 4
KEMHUH
KyloknaHuw naBpyHUHE OXMPH, NaKMKANaH OJAWH 30 30 30
Maiizanuk napaxacu, FaJBUpaard KOJIHK, 15 2 30
OFWpaMrura Hucbartan, %
1,5 coaTaa KOTTaH HAMyHAHUHT 3THUJIKLIAATU 27 2 17
MyCTaxKaMJIMTH, KIr/cM?
1,5 coaTna KOTraH HAMYHaHUHT CHKUIUILAATH 55 45 35
MyCTaxKaMIMTH, Kr/CMm?

['MnCHUHT cyBaa 3pyBUYaHIUIHU (KaJibLMK cyibdat xucodbuna) 18°C
xapopatna — 0,2 %; 40°C xapopatna — 0,21 Ba 100°C xapoparna —
0,17 %. lyHu aitumn kepakku, xapopaTHUHT 32°C paH 41°C raua
OpPJINFMIA TUTICHUHT 3PYBYAHJIUIU 3HT I0KOPU OYnanu.

Coxa ONMMIApUHUHT MabAyMOTJapuUra Kypa, TMICHUHT cyBla
3PYBYAHJIUTH TypJu4ya. [MICHUHT 3pyBYaHIMIU YHUHI yTa TYiHUHTaH
3pUTMANap XOCWI KWIMLL Japaxacura, IyHUHTAEeK, KPUCTAJUTAPDUHUHT
ynyaMura OOFIHK.

['ynneTHUHTr MabayMoTaapura kypa 25°C 1a runCHUHT 3pYBYaHJINTH,
KTbLIMHA OKCUI XMcoOMOa 2 MKM KaTTalMKaaru Kkpuctaiiap yuyH 2,08
I/7 ra eTagy, KpyMcTajliap Kartaiurd 3 Mkm 6yiraHaa aca 3pyBYaHIMK
2,47 r/n ra TeHr. Arap KaJibLIMi OKCH/ TMAPAaTH UIUTUPOK 3TCA, KAbLMA
CYJIb(aTHUHT 3pYBYAHJIUIH cycasian. [ MMCHUHT CYIONTUPHWITaH XJ1I0pUA
KHCNOTa Ba a30T KMUCAOTanapyiar, WyHUHIIEK, alpUM Ty3 3pUTMa-
JNlapMaary 3pyBYaHJIMIM CyBllarMra HucbaTaH I0KOpH.

'MncHENT KOTAOIM YHYHT TMApOTaUMs/IaHIK OunaH GoLwiaHaay,
AbHU OyHaa ApUM MoJieKylaay CyBJIIM THUIC KaWTaaaH KpUCTal
X0JiaTaaru UKKW CyBJIM THMIICTa aitlaHaau:

CaS0,-0,5H,0+1,5H,0=CaS0O,2H,0.

AcJMaa TMIICHUHT KOTHINHK YYYH KaM CyB Talab KWIMHCa-[aa, rMic
KOPMILIMAacHHH XOIaHyBYaH KWIYLLI YYYH K¥T COAMHAnU. ByloMHHUHT
MYCTaXKaMJIMTMHY OLUMPHUILI YYyH YHAATU OPTUKYA CYB KYPUTHIL Hynu
ownaH iykoTunagu. AkageMuk A.A.baiikoBHUMHr HasapusacH Gyitnua,
TMIICHUHT KOTHMIINAA acoCaH, Kyiuaaru ou3mK-kKMMEBUIA Xapa€wiap
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pyii 6epanu. ApuM MoJsieKysa CyB/IM, THIIC CYyBIA KUCMaH 3puUb, UKKH
MOJIEKYJa CYBJIM, KMHMH 3pyBYaH TMIIC XOCHJI Kuaaau. I'mnc 3appa-
yanapu rei 1e6 aTanyByM eJIMMCUMOH XoJjiaTra Kupaau, Oy 3ca yHUHT
ruapaTauMaianmmu neb atanaan. Hatuxana, KoJuIoMa xonataary xXyaa
Maiiia 3appayanapAaH TalUKWI TOMNraH rMIC xaMUpH Xocui Oyiaau Ba
KpucTainaHa 6ounaiian. UKKY Monekya CyBJIM TMIIC 3appayanapvia
ycaéTraH MIrHaCMMOH KpHMCTaljap y3apo 3vujialiagd Ba MyCTaxkam
TyTalUraH KpUcTaiira ainaHaam. Konnoua sputma xocun 6yaMILM Ba
YHUHT KPUCTAUIAHM1LI XXapaEéHU APUM MOJIEKYJa CYBAU TMITICHUHT UKKH
MOJIEKYJ1a CYBJIM TUIICra TyJa aWJaHMILMIA Kajiap naBoM 3Taau. byiom
KYPUTHJITAH1A YHAAr¥ 39pUTMa X0J1aTUIa KOJTaH sipUM MOJIEKYJa CYBJH
TUIC KOJUIOMA XaMUpHUTa aillaHaiM, CYHT MKKW MOJIEKYJIa CYBJIM THUIIC
axXxpanno yMKaau. bByHUHr xucobura OYIoMHHMHT MyCTaxKaMJIUT¥4 fiHaaa
optaad. LLIyHUHr yuyH, runcaaH vuuiaHraH oyiomiaap xapopatu 70°C
raya 6yaraH mMaxcyc KypUTHII KaMepanapuaa KypUTHIaIM.

Kypuauiu runcu napaesopiap Kypuilaa Xyaa Ky uuiaTunaaurat
TUNC TaxTanapu (runc OuaaH €Fo4 KMMHUFUOAH HLIAHTaH), <«KYPYK
CyBOK» €0 aTtanaamraH runc Taxtaiap (MKKM KOFO3 Opacura Kymuo
KOTHUpUJITaH TUIIC TaxTa), aeBopbon OGnokiap, paBok OyioMiapu
vlJalga KaTra axaMusaTra ara. byHoaH Tallikapu, KypuUJaull TMIICH
OMHO 1€BOpPJIAPMHMHI MYKM TOMOHMHU CyBalllla, HaKKOLUIMKIA Ba
O0e3ak Oyomnap Tai€pnaluga Kyn vuiatunagv. 'unc yrra yuaamaum
OyAraHaury yuyyH, yHaaH OMHOHM LIaMOJIIATyBYM KypuUiaMaiiap, JU(T
XOHanapH Ba Oolukajiap Tal€paaHaaM.

luncun Tammm Ba caknam. 'urniciv O60FIOBYMIApDHM TallMLILAA,
cakJjialliia yjiapra HaM TabCHp 3TMaciaMru Kepak. OUHK Xoiaa runcHH
Oup oilmaH OpTHUK cakJjalll MyMKHH 3Mac. AKC X0Jila YHMHI MyCTax-
Kamauru 20 %raua kamasiau. Iunc cakiaHaguraH oMGOp/IapHHUHT MoJ-
Jlapu, anbarra, €Fou TaxTajsapAaH KypWJiraH OViIMiLM Kepak.

'HICHMHT KOTHIINTA KYUIMIMAJIapHMHT Tabchupn. KoTHLL XycycusiTUra
K¥pa runc 60FJ10BUMIapH MKKHUTra OYIMHAAMN: Te3 KOTYBUM (MYCTaxKaMm,
KONMMMNoon Ba TUOOMET ruUncjiapy) Ba CEKMH KOTYBYM (QHTMAPUAIH
LIEMEHT Ba IOKOPM Japaxana KyWAUPWITraH TUIc) rurnc OOFIOBYMIAPH.

'MNCHUHT KYIOKJIalliMI Ba KOTHUII BaKTH XOM alllEHUHI XOCCaCH,
YHU Tal€pJall LAPOMTH, CaKJaHMII MYAAaTH Ba KYLUWITaH CyB MUK-
nopy (cyB 6mnan runc uuc6atu — C/I') 6OF10BYM MOAAa Ba CyBHUHT
XapopaTH, apanalliTUPUIIL IHApOMT/IapUra xamaa yiap Tapkuouaa 6upop
KYUIWAMaNapHUHT 6opaurura 60rIUK. MNICHUHI 3pyBYaHJIMIMHU
KYYaHTUPHIL €KM CEKMHJAlITHPUII WMKOHUHM OepaguMraH Mmomaa-
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JJADHHUHT OOPJIUTH TMAPOTAUMSHUHT Te3NalUMIUM €KW CeKUHJIALIUILW
YUYYH LIAapOMT sipaTaad. I'mapoTalys Te3jIMIM 3puraH Moaaa Tabuatura
XaMJa YHMHT DPUTMaaaru KOHUEHTpaLUMusicura GoFIUK,

'MACHUHT 3pYBYAHJIMIMHM XaMJa TMAPOTaLMAIaHYBYAHJIUTUHHM
Ky4aiiTUpDYBYM Mo[jajlap — Te3JaTKUulap, 3pYBYaHIUTHHHU CyCalTH-
PYBYM Mojjaiap — cycaTupyByumiap xucobnanaau. MacanaH, NaCl
TY3M SIDUM MoOJIEKYJa CYBIAM THMC Ba 3KCTPUX-TUIIC THAPOTALMACH
Te3naTkuyu 6ynnb, aHruapuara tabcup stMaiiau. CaCl, sca sapum
MOJIEKYJ1a CYBJIM TMIICFa TabCUP KWUJIMalaM, JIEKWUH IKCTPUX-THUIIC Ba
AHTMIPUA TMAPOTALUMACUHM CeKuHnawTupaau. MgCl, tyau sapum
MOJIEKYJIa CYBJIU TUIICHU Te3NAlUTHPaAAH, SKCTPHUX-TUTIC Ba aHTHAPHAHHU
ceKUHaawThpaan. LlyHM TabKUANalL KEPAKKH, KYIOKJAlIMIIUHY ce-
KUMHJIAWITUPYBYM Ba Te3JaTyBUMJiap rurc OYIOMJIApUHUHT MYCTaxKaM-
JIUrura canbuit tabcup Kypcataau. BUpok aipum cuptu (aon Moa-
nanapaal ypraua mukaopaa (0,1—0,3%) kyuuui, Gylomiap Myc-
TaxKaMJIUTMHUHT PaKaT yIapHU IOMILATYBYM oMW cudaTuaa Ba CyB-
TMIC HUCOATHHHMHT KaMaln1unM xucobrurarmHa amac, 6anku xocuu byna-
€TraH UKKM THUAPAT KPUCTALIAPHUHTI aAcOPOLUMOH MOAMGUKALIMUACH
xucobura xaM opTuilinMra MMkKoH 6epanu. LLyHuHraek, cuptu daon
KyuwiunManap €épaamuaa, TMACHUHT AOUMUMIL capdu y3rapmaraH uia-
pouTtaa, 6eTOH apalaliMaCMHUHI XapaKaT4aHAUMTMHK OLUMPHLI MYMKHH.

IOxopn mycraxkam rumc. MKk Mojickyja CyBaM TabWMit THRC
ToliMHu 750—800°C xapopaTaa NUUIMPUITaHIaH KeHUH Tyiiunaam ba
YHra HaTpHuil cynbdaru, anloMUHUI1 Ba OOLIKA Ty3lap KYWHUO 0KOpH
MycTaxkam rumnc onvmHaau. byHaai runc ceKMH KOTyBYaH, aMMO CUKH-
nuiaard mycraxkamaury 30 MIla raya 6YauiM MyMKHUH. YJAapHUHT
paHru ok 6ynanu.

HOxopu MycTaxkaM TUIC ONMINHMHT MKKMHYM YCYJIM 3ca THUIC
TOWIMHY 1OKOpH 6ocuMnu 6yrna 125°C xapopatna nmuiuMpu® oauiura
acocnanraH. Ilpodeccopnap b.I.Ckpamraes Ba I'.I'.byanueBaapHuHr
Oy ycynu 6yiiMya IMIiC TOLUM FepMeTUK €MUK KO30HIra COJMHaAu Ba
TyiiMHraH 6yr Bocutacuaa 1,3 arm. 6ocrMaa Kyianpuiaaum Ba KyKyH
KWimo6 tyitunanu. OJMHTaH THIICHU KOTUPHUILI YYYH CYB MUKAOPH 60 %
amac, 6anku 40—50 % onvHanu. ByHaai rMIICHUHT 7 KyHAAH KEAMHTH
MycTtaxkamauru 15—40 MIla ra teHr 6y1anu. FOKopy MycTaxkaM ruric
Xylda MyXUM WHINOOT/IAp KYPHILA, IIYHUHTAEK, METALTYprUs caHoa-
TUAA KOJUIUIap Taiépaauiia MUUIaTUIaIu.

Anruapan, nement. Tabuuit runc TownHd 600—750°C aa nuwnpuo,
CYHr Tyitub, xaBoja KoTaauraH OOFJIOBYM MOAJA AHTHAPUA LIEMEHT
oNuHaAN. LIeMEHTHUHT MyCTaxKaMJIMIHHHU OLUMPULI MaKCaauaa yHra
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KaTaniu3atop cudatuaary KyluiManapiaaH oxak, KyhaupuiaraH noao-
MHUT, IOMHa TOWIKOJIM Ba EHYBUM CAaHeEL KyJu Kyluaany. by ueMeHTHHU
akaaeMuk I1.T1.BylHHKOB MXTUpPO 3TraH. AHTMApHA UEMEHT CEKHH
KYIOKJ/J1aHYBYU OOF10BUMAMp. KyloKJaHUWHUHT GolnaHumu 1—1,5
coaTaaH KeifuMH, oxupH 3ca 24 coatraya naBoM 3tanm. ['vncra HucbartaH
cysra ynaamad. Cukunuiigaru Myctaxkamaurud 6yinuya 50, 100, 150
Ba 200 mapkanapra 6yauHanu. 3uunurd 2800—2900 kr/m?, TYKMa
suuauru 850—1100 kr/m?, 3MYNaHTUPHUATAHIATH XaXKMHH OFUPJIUIH
1200—1500 kr/m>.

®ocdoruncaaH aHrMaApUa oML Y4yH OOFJIOBYM MOIAAHWHT KOTHIL
XapaéHuaa Kataiusatopjap cugartuoa HaTpuil cyibdaT Ba HaTtpui
oucynbgat €Ky Kaiuni cynbdar Ba Kanui 6ucynbdat Kabu MoaaaiapaaH
doitnananunanm. by ueMeHT ruapaBIMK XyCyCHsT/Iapra ara amac. Y Ham
XaBO MyXMTUIA Xyda Te3 KoTaau. HaM wapoutaa gactiabky KOTHLIAAH
KEUMH, aHTUAPU LIEMEHTH KYPYK MYXUTIA siHaJla MyCTaxKaMJlaHaBepaaH.
KotraH 60F10BuM Moaaa cyBaa y30k, TypuO Kojca, YHUHT MyCTaxKaMJIMK
Japaxacu nacasiim, KeMMH KYPYKJIMK LIapOMTHIA aHTMAPHUI LEMEHT-
HUHI MYCTaxKaMJIMTU siHA OpTaBepaau. Arapaa aHrMApUI LEMEHTra
daonalITUpyBuM Moaaa cugatuaa A0OMHa TOUIKOJIM KYWIUJica, YHUHT
CYBra YMAaMJIWJIUIK OpTalM.

BMHOKOPAMK KOpPHLUMANapH aHTMAPMA LIEMEHTAAH Tail€piaHraH
6ynca, 15 mMapraraua Myanab 3puraH xoJjiga xaM aesipiy Oy3uaMaiiau.
YHAHUHT YOKCHU3 TYILAJIMACH, JUHOJEYM OCTH TYLIAIMAacH XOCHJI KU-
JIMLI, TYPJM CYBOK Ba OPaIMK KOpHUIMajiap, OpraHUK, aHOpPraHWK
TYJOUPIrUYIN €HIMA OeTOHMap, OFMP GeTOHJap MlLIA0 YMKAPULL, 1Y-
HUHIAEK, CYHbUH Mapmap Tai€pnauiaa aHrMApUA UEMEHTAAH (oii-
JajaHwiagd. AHTUAPUA LIEMEHTAAH ULWIAHTaH OYIOMJapHH XaBOHWHT
Hamauru 60—70 %naH oKopu 6yaraH epjapaa MILIaTHG OYiMalau.
AHTUIPUMA LIEMEHT KOpHMILIMa cHaThaa FULLIT TepULILIA, CYBOKYWIHKIA,
Myxodaszaiopuu awenap HuUab umkapuiluaa Ba 6eToH cudaruaa MH-
LWOOTAAPHUHT CyB TabCUp 3TMaiAMIaH KUCMJIAPDMHHA KypUILAa MILIA-
TUNIAIH.

I1apno36on runc (LeMeHT). 3apapiu apajaliMajiapiaH TO3aJlaHTaH
runc townHu 550—700°C aa muwMpu®, KeHUH Tyiull Xapa€Huaa
YHra a1i0MHUH aY4MKTOLIY KY1UKO napao36on rumnc oMvHaau. YAapHUHT
paHru ok ©6y1m6, Hyp kaiTapuii Ko3pduuneHTH 90 %aaH Kam 6y-
Macaury kepak. KywkiaHUUIMHUHT OouwiaHui | coaTtnaH KEluH,
oxupu 12 coarraya naBoM 3tagu. Ok ueMeHT 100—400 mapkanapaa
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yukapwiany. Kypwmiiaa napnosdon KopuiliMa cudatniaa CyHbHi MapMap
TOLLIApH, MEBMOPHIA Ba Oe3ak Oyromiiapy Taiépialiia UlUlaTHIaaN.
IOkopy xapopaTaa MULUIMPWITAH THUIC — TaOMMA TMIIC TOLLMHM
éxu auruapuaHu 800—1100°C xapopataa nuuwiMpud, KEMUH Maiina
KWJIMO TyiiuwiraH 6ornoBunaup. ['Mnc TOLWMHY NMUILMPHULI XapaéHuaa
CaSO,-2H,0 ¥3 tapkubuaaru 6apya cyBHM iiykoTn6, yHaarn CaSO,
KMCMaH TapyanaHagd Ba runcaa gaon CaO xocun 6ynaau. By sca
OOFJIOBYMra KaTaTM3aTOPJAapCH3 KOTHILI XYCYCUSTHHHU Oepanu.

2CaS0,=2Ca0+2S0,+0,.

IOkopu xapopatna nuiumpuirad rumnc 100, 150 sa 220 Mapkanapaa
yMKapwiagd. YHUHT 3u4aury 2,8—2.9 r/cM?, xaxxmuit orupauru 900—
1100 xr/m? ra Tenr. KOKkopy XxapopaTaa MULUMPWITAaH THUIC CEKUH
KYIOKJj1laHyBYaH 6V1M0, Oollikanapura HUCOaTaH cyBra YMaaMmJIMaMp. Yiap
KYpPHIMILIA FULUT TepUllLIa, CyBOKYWIMKAA, 6eToH Gyiomiapu xamaa
CyHbUII MapMap TOLUTapu Tal€paliaa UiiaTUaaau.

Marne3nan ooriopuniap. YYyKMHAU TOF XUHCAAPH MAarHe3uT (EKM
KayCTMK MarHe3uT) Ba JOJOMMTHH LUAXTATH €KW ailnaHMa XyMIoHaapaa
700—850°C xapopatna Kyiaupud marHe3van OOFJIOBYMIIAD OJMHAH.
Kayctuk Marnesuthu (MgCO,) Kyidaupuiu xapaéHuaa yHaaH KapooHat
anruapun rasu (CO,) yMKanu, KoJraH MarHuit okcuau MgO oca
Mosiara 60F10BYM XYyCYCUSITUHY Oepan. ONMHraH MaxcyaoT Tyiuaaau
Ba TYHyKa Ooukajiapra xoitnab Kypwidiura ro6opunaan. Kayctuk
MarHe3uT xaBoJa cakJjaHca, Te3fa ¥3 GaoanMruHm iykoraau. Y onauii
cysna koTMmaitau. Yuu xnopau maruuid MgCl,-6H,0 sputmacu Gunan
kopuuitipranaa Mg(OH), sa 3MgO-MgCl, napHu xocun kuiub, acra-
CEKMH KoTa Gouuiaiiau. AkajieMUK A. A. baiilkOBHUHI' Ha3apusicH OYiinya,
aBBasIO, IOKOpMAAry GUpMKManapaaH TYMHIaH 3pUTMa XOCHJI 6y1aau,
CVHr yTta TYHMHraH 3pMTMara aijaHuO, YHIAru Maxcy/iaoT peaklus
HaTMXAacujaa rejl CUHrapu Kosjuoua xonatra yraau. Kossoun 3appa-
YyaJlapHUHT acTa-CeKMH KPUCTAUIaHMILM XMcoOUra KOp1iIMa 3M4jiaHa
oouLtaiiay Ba KOTraHAaH CYHI y MYCTaxKaM KpMUCTal1 XOJaTra yTaiu.
KaycTHK MarHe3uTt KOpMLIMAacH KypyK, WapouTaa te3 Kotaau. Kyiok-
JNaHUIUWHUHT GouwaHuiin 40 nakMkagaH KeWuH, oxupu 8 coarraya.
Bup KMCM MarHe3uT Ba Kaparail KHpMHAMCUAAH Tak€piaHTaH HaMyHa-
HUHr (10x10x10 cM?) cukuamiumard Mycraxkamiaurd 40—60 MIla
ra TEHT.

Kayctuk nonomuthu (CaCO,-MgCO,) 800°C xapopataa Kus3-
IMpraHja, yHoaH MarHMil okcuau Ba KapOOHAT aHTUAPUA rasu axpa-
Jlaay, SbHU AMCCOLMalMsIaHAaAW. AMMO, YHAArH KaJlbLUMiA KapOOHaTH
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(CaCO,) ysrapMaciaH KyM €KM LiaFal KYpUHUIIMAA KONaaH. XOCHI
6yaraH Maxcy/noT COBUTMJTaHAaH CYHr TyWuaub, TyHyka Goukanapra
Xo#naHanu. KaycTMK JOJTOMUTHHUHT MarHe3uTra HucOaTaH $aosiuru
KaM. KaycTMk MarHe3uT Ba JOJIOMUT €FOY KUPHUHAMCHU XaMAa KUIHUFH
OuJaH MycTaxkaM OoFTaHMLL XxycycusaTura sra. LLIYHUHT yuyH KCHI0IUT
Ba ¢uOponuT Kabu al€napHu TaiW€pnalga, acocaH, MarHesuan OOF-
JiopuMnaap vuuiatuiaaad. byHaaH Talikapu, yjiap Maxcyc CcyBOKOOI
KOpMILIManap, MEbMOPYHMIUK KACMJIApH, KYTIMKOeTOHNap Tal€paaliaa
XaM KEeHT MULIaTUIaau.

Dpysyan mmma — HaTpuii cuankar Na,O-nSiO, éku Kanuit cuim-
kataan (K,0-nSiO,) Tamkun TonraH, xaBoda KOTaaMraH OOFJIOBYM.
DpyBYaH 1IMIIA MAxcyc XyMAOHJapAa cola apaiallraH To3a KBapl
KYMHMHH HaTpui cynbdatu €ku notaw (K,CO,) 6unaH KopuwTupuo,
1300—1400°C xapopataa kyitaupu6 onuHaau. KOkopH xapopataa apuraH
MoALallap y3apo peaklusira KUPULLIAAHK:

Na,CO,+nSi0, —»Na,0-nSi0,+CO,
K,CO,*nSi0, —K,0-nSi0,+CO,

Te3na cosutuiaran wnwa 6ytkacu (Na,0-nSiO, Ba K,0-nSi0,)
€puaubd MaiganaHaau, CYHr CHMJAHKAT O¥nakaapu xocua Oynanum.
Kypunnuiaa cunukart 6ynakiapy CyBia 3pUMTHITaH XoJaTaa MULIATH-
JIMLIM cabadbnu y cyioK muma 1ed atajianm.

Cylok xoJjaTra KeJTHUPHLI yYyH CHIMKAT OynakjiapHud Maiiganad
aBTOKJIABra COJIMHAIY Ba 60cMMHU 4—8 aT™. ra kytapunand. Hatuxana,
OOFNOBYM all€ — KOJJIOMJ CHJIMKAT 3pUTMA XOCHJ Gynanu. DpyBYyaH
WHIIAHMHT XYCYCHUATH YHUHT Moayau 6unan udopanaHaau. Lluiua
TapKMOUAATU KyM-TYTNPOK MUKIAODHHM YHAAru HaTtpuil (€KW Kanuit)
okcuaura 0yaraH HUCOaTH CWIMKAT MOAYIM Aed atanaam:

$i0,
M= .
Na,0

CuaMKaT MOAYJIMHUHT MUKIOPH KaTTa G6y/ca, LIHIIaHUHT SPHLL XyCy-
CHMATH Ba YWAAMITWINITH KaMasiiu. DPpyBYaH liM1lia Kyiuaaru MoayJuiapra
ara: wkopyu moayuim M=3,5—3,9, yprayua moayinu M=3,0—3,5 Ba
nact moayaiu M=2,0-2.8.

Cylok 1M1lia KYpYKAa acTa-CeKMH KypuO, yHAaH KapOOHAaT aHTHUi-
PHA rasy TabCUpPUAA KYM-TYTIPOK aMOp®d X0JaTAa axpanub YMKaaw:

Na,0-nSi0,+C0O,+mH,0=Na,CO,+nSi0,' mH 0.
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KoTuill Xapa€HWHHW Te3/aTULLI YYYH CYIOK IIMIIAHW UCUTHO, YHra
KpeMHWii-¢Topan HartpuiinaH (Na,SiF, — cyioK wuiia OFvMpiurura
HUcOaTaH) 12—15 % kywniaagn. SpyByaH LUIMILIA KUCJIOTara YyMaaMiim
KOpMIlIMa Ba 6eTOH KOHCTPYKUMsAIap Tai€paanina, TOIapHHY CYBaH,
eMMPWIMLIAAH cakjall Makcaauaa Koruiawga, OeTOHHUHT 3UYWINIH
XaMaa yTa YyMaaMINIUIMHY OLIMpPHLIAA, CWIMKAT OYEKiap Ba X0Ka3oap
MLWIa0 YMKAPULLAA KeHT nuutatuiaau. CuimMkar 6y1aKHY OUMK XaBona
TO3a XO0JIaTAa cakJjalll MYMKHWH. DpHUrad LIMIla YUHHU WAMLIIapaa,
TyHyka Ooukanappaa caxjiaHaiu. YHM €37a MCCUKIaH, KMLIAa 3ca
My3JalljaH cakJiall Kepak.

Oxak-ToImKOJ Ba 0XAK-HYIIOJAH OOFIOBYH MOALAIAD

JloHanM TOLLKOIHHU TYHHO YHIa 0XaK KY1lIKICa 0XaK-TOWKOJ XaBOiu
6oroBUM Moana xocwn 6ynaau. KynuH4ya noHanM TOLUKOJHM OXaK
OunaH GMpra uysH 30/10upJiap COJIMHIaH aillaHMa TerMpPMOHIA TyHHIau.
YHaaru oxak MUKaopu 20—30 %uu taiukun staau. Tyiinw xapaéHuaa
3—5 %rava runc KylIKAca, YHUHT KOTULIMHU AXLIWIaHAN.

Oxak TapkMoUIard KaabLUMi OKCHIM TOLLKOJIAATH KYHH acOCJH atio-
MHHAT Ba CHUJIMKaTiap OWIaH KMpULIKUO MyCTaxKaMJIMKHHU TAbMMWHJIOB-
4YY KOKOPH acoCiu TMApOaTiOMHUHAT Ba TMAPOCUINKAT KaablMHJIAPHUHT
XOCWI OVNHUILUMHM TeanawTupany. Tyiuil xapaéHuaa KyluaaamraHd rumnc
KalbuMW ATIOMMHATHUHT CyBAAarv pUTMacy OujlaH KUMEBUI peakuusra
KMPUILIMO ruapocy/ibhaT/iv KAIbLMI ATIOMUHATH Xocua 6ynann. by ukku
AyHanu 6yinya 6UpPUKNLIIAH XOCWI OYaraH Moajaiap oxXxak-TOWKOI
OOFJIOBYUMHHHI KOTHMIUMHU TabMHUHJIaiaU. OXaK-TOLUKO GOFTOBUMHUHT
KYIOKJALIMIL Ba KOTULI Xapa€HH CEKMH Keyanu. AMMO, HaM-MCCHK
MyXMTIa KOTUIIM Te3aaliaad. Myajaiira YMIaMJIKWIMIH KHYHK, Yy4yK
cyBaa 3ca 6ysunMaiian. Kypwiniiga Mapkacu KMUMK 6yiaraH 6eToHiap
yuyH OyHaai OOFIOBYWIApDHY HMIUIATHUILI MYMKHH.

OXakToIlIHW TOF XHWHC/apy TpeneJ, AMaTOMUT Ba OOLIKA MUHEpa
daon kyuMaManap 6wiaH Tyiiu6 oxak-myunojan 6OFJIOBYUCH OJMLI
MyMKMH. HaM éku Kypyk LlIapoMTaa KOTraHaa KyHM acociv TMapo-
CWIMKAT Kaibuuitnap xocun 6ynanu. Kypyk €kn ouMK XaBojaa KOTH-
pHMJica, XOCHJ O6YiIraH ruApoCUINKaF Kalbluitnapaa 6y3uiuiil XXapaéHu
6GollLnaHaAM Ba MyCTaxKaMJIMTM KECKMH KaMaimnd keranu. Mycrtaxkam-
JIUTY KMYMK OYIraHaury Tyaitin oXak-ToukKon G0FTIoBYMIAp UIIUIATH-
JlanuraH Xxoinapaa KyUlaHUNanu.

Kncnorara 9aaamMid KBapmjiA UEeMeHT — KpeMHMH-(TOpAU Hart-
pUiiHM KBapu 6unaH Oupra TyHuO onuHraH (€Kd ajoxuaa-ajioxuaa
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TYiHO KeHUH apanaluiTUpuiIrad) O0OF1OBUMAUD. Arap ksapu KyMHU O¥i-
mMaca, aHAE3MT TOF XHHCJAAapMHHM MUUTaTHMIL MYMKWMH. Kuciorara yu-
JaMJI4 LleMEHTHHU KOTHUPHLI yYYH GOFIOBUYM cHdaTHAA CyBIa IPUTUITAH
CYIOK LKA HuiaTuiaany. Cylok, LKILAcU3 KPeMHHUI-(TOpIM HATpUI
Ba KBapll KYKYHHM KOTHMLI XycycusiTUra ara 3mMac. Kuciorara ynnamiau
LIEMEHT KYPWIMILI OOBbEKTIAPDUHUHI TETMILIM XOHIapuaa KOPHILIMA,
6eToH Ba cyptMa cudatuaa uviiatuiaaad. Tynaupruuwiap cudaruaa
KBapll KyMH, TPAHUT, aHAE3UT Ba OOLLKA KUCI0TAara YMAAMIX TOF XXHHC-
JIApDMHU MULIATHIL MYMKHH.

Cnapasnauk GoFnoBYM Moazanap

CyB, HaM Ba KYpYK lLAapoMTIa KOTHII XyCYCHUSITUra 3ra OynraH
rMApaBIUK OOFOBYMIApra ruaApaBivMK 0XakK, NOPTIAHALEMEHT BA YHUHT
TypiAapyd XaMmjaa Maxcyc TAMIIOHaX, KEeHraloBYaH, KMpHILMaWIWraH,
PaHIJIM, [JIMHO3EeM LieMEHT/Iap KUpaau. byHnai LieMeHT/IapHM THApaB-
JIMK LIAPOUTAA KOTHIL 1apaXacHHHU UDOIaNOBUYM KYPCATKHUY YJIapPHUHT
TMIpPaBiuK MOAYJAMAUD. Y OOFJIOBUMIAPHUHT KUMEBHIT-MHUHEPOJIOTUK
Tapkubura xamjaa xoccaiapura 6oriuk. ['mapaBauk Moayn (m) OOF-
JIOBYM Tapkubmuaarm acocumit okcua (CaQ) HUHI yHAAru HOpPIAOH
OKCHIUIap WHFUHIKCUTA OYiraH HUcbaTu opkanum tonuaaau (%):

= Ca0O
- 5i0,+AlL,0y+Fe, 0y

Xap 6up ruapabBivK GOFIOBYM Moaaanap Y3MHUHT MOAYyJMra ara.
AKcapusT xaBo#u OOFJIOBYWIAPHMHI TMAPABIMK MOAYIM TMAPABIMK
00F0BUMIAPAAH aHYa KaTTa 6yaaau. MacanaH, 0xak acocaH OXakToLL
Ba KMCMaH TYNpOK[aH TAlUKWJI TOMraHu cababsii, YHUHI THIpaBINK
Moaynu 9 gaH kaM 6ynMmaiau. XaBoMH OXaKHMHI MMAPaBAMK XOCCacu
Xyla KMYUMK, MYCTaxKaMmJIMTH 3ca 28 KyH KOTraHOaH KeHMH, ypraua
0,4 MIla ra teHr. ['maparink oxakaa m=1,7—9, poMaHUeMeHTAa 3ca
m<1,7 6ynanu. Unmuit acocna Tapkubu xucobnaHraH Ba LIyHTa Kypa
TaHJIaraH OXaKToll OMjaH TyNPOKJM TApKMOHUHT THAPaBIMK MOIYJIH
1,9—2,4 ra TeHrauMp, SbHH POMaHLUEMEHTHHWKHM OWJiaH OapaBapiaup.
AMMO, (PU3MK-MEXaHUK XOoccajapura Kypa nopTiaHAUEMEHT POMaH-
UeMEHTra KaparaHia aHya 0Kopu. byHra ca6ab poMaHUEMEHT Ba
TMAPaBIMK OXaKHU OJIMLLAA KyHAUPHULI XapopaTH 3pHIL XapopaTUiaH
kWuuK, spHU 1000°C naH optMaiau. Hatuxana, MycTaxkaMJIMTH KaTTa
OyIMaraH CUJIMKAaT Ba allOMMHAT Kadbluuiiaapu xocua 6ynamu. Ilopt-
JJAHALUEMEHTHM OJIMIL TEXHOJIOTHMACHra Kypa XoM aué Tapkubumaru
6up kucm monnanap 1450°C na spub cylok xoJsiatra yTaau Ba peakuus
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HaTHXacKAa y4 KalbLMHAAM CUIMKAT XocH1 6¥nanu. by Munepan mopt-
JIAHILEMEHTHUHT TMAPABAMK XYCYCHUATHHM SIXILMIANAM, MyCTaxKaM-
JIUTUHU 3Ca KECKMH OlIMpand. XaBOMM OXaK Ba POMAHLIEMEHTHMHT
TMOPAaBIMK XYCYCHSATHMHM fIXIUMJIalWl KepakK Oyjca, YHUHTI FMApPaBIMK
Monyau 9 naH 2 raya KaMaiTHpuiIaom.

T'uppapauk oxak. TapkuOuna 8 maH 20 %rauya tynpok GyiaraH
MEPTeJUTU OXAKTOLIHU KyWOUPUO r'MApaBAvK 0XaK onvHaau. llaxranu
€KM ail1aHyBYUM XyMJOHJapra cojuHraH oxakrtowHu 800—1000°C
XapopaTaa KyHauMpuiiaaud Ba TEFMPMOHIapaa TYWMJIMOG, KypUJIMLLITa
1060opuianyd. Mepresuiv OXaKTOLWHHM KyHAMPULI Xapa€éHUda TYTNpoKaaru
KalbliMif cylbgaTHUHT MapyajiaHWilM OwnaH Oupra, yHaa KUCMaH
KalbLMiA, ATIOMMHUA XaMaa TEMUp CHIMKAaTAapu xocui 6ynanu. Ly-
HUHT Y4YH FMAPABIMK OXaK CyB TabCHUpHAA TYja CYHMalau, aMMO YH-
Jarv Kanbluuii okcMaHUHT (CaO) Tynpokaaru Moaaanap 6unaH Gupu-
KuuaaH xocun 6yarad ¢aon munepaiap (2Ca0-SiO,, CaO- ALO,,
2Ca0-Fe0,) HaMIMK TabCHUPHIA XaM acTa-CEKMH KoTa Gouiaiau.
OXaKTOLIHUHI TAapKUOMIa Ba yHU MUUIAlI yCcyJadra Kapab, CycT Fui-
paBJIMK (OXaKToLAA TYNPOK KaM OyjraHaa) Ba Ky4yjiu rMapaBiukK (Tyr-
pOK, MoAdanapu Kyn Oyiranna) typjaapra OyivMHaau.

CyHaupu6 Ba TyHUAUO OJMMHTaH TMAPABIMK OXaKHU CyB OWiaH
KOPMIUTHUPUJIFAHAAH CYHI OXaK XaMMPH XOCHJ OViaau. YHUHT KYIOK-
JlaHULI BaKTHIAaH KEHUHIM KOTHLI Xapa€HHU CyBla €KM HaM TabCHpUIa
xaM TyxtaMaiinu. CycT TMApaBIMK OXaK CyBla OCOH CYHamu. AMMO,
YHMHI CYBra YMaaMIWIMK Ba MyCTaxKaMJIMK KYPCaTKMYU KyWIH TMIpaB-
JIMK OXaKKa HucOaTaH KaM 6ynanu. 'mapaBiavK OXaKHUHT 3UYJIUIH 2,2—
3,0 r/em?, xaxmuit ormpauru 500—800 xr/m?, xaXMHI1 KopHILIMaiapy
O6MpPHHYM 7 KYH JaBOMMAA KYPYK, MyxuTaa Oyauiuun kepak. I'mapaBiuk
oxak OWnaH omauMit KyM KopuiumacuaaH (1:3) taiti€pnaHran GyroMaap
9.4-xangBanga KMpUTWIFAH TEXHUK LIAPTIaDHA KOHUKTUPHILN Kepak.

9.4-ucadeas

InapasnnK 0Xak OWJaH Kymaan TaRépraHran OYIOMIAPHHHI XOCCAIAPH

Caknaw MyaaaTti, KyH Mycraxkamink, MI1a naH kyn
OXaKHUHT TYpH —
Kypykaa Cysaa Yyaunuuwaary | Cukuauwarya
CycT ruapabnuk 21 7 0,6 1,5
Kyunu ruapasink 7 21 1,0 5,0

'MopaBiuK OXaKiaH Tail€pJaHraH KYpWiMII KOpHUILIMadapH FUILLT
TepUILAa, CYBOKYIIMKIA, MOANEBOPAapHMA XapCaHTTOLI OWIaH TepyllLaa
Kyn vuuatuiaagd. YHU ouHk xoiiaa 30 KyHaaH Kyn cakJjiall MyMKHWH
3Mac.
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PomaHueMeHT

OxakToll €KM MarHe3vajl Mepre;ulapHM KMCMaH 3pUTHO, 6Up-Ou-
pura énuiun® KoaMaiauraH Aapaxaga COBUTHO, TyiMLI HaTHXxacuaa
Xocua OyaraH MaxcyjioT poMaHueMmeHT aeiinnanu. byHnait 60oFnoBYM
aué vuwiab YMKapMil yyyH OXaKTOIU Ba TMJAHMHI CYHbUH apaniall-
MacuiaH ¢oHaanaHUilL xaM MYMKHH. KyloKnalyiu MyIaaTHHH Kepak-
Jvya ¥3rapTUpUII yYyH poMaHLEeMeHTra 5 %raua runc, WYHHHTIEK,
15 %rava (oFrMpaAUTH 6¥iiHMYa) TMAPABIMK KYLUWIMANap KYIUMO TyiHuLI
MYMKHH.

! Kasnibuuit kapboOHAT Ba rMJHMHT TabuMMit apanaluMacuaaH uwodopat
OoyaraH Mepreanap tapkuouma 25—60 %rauya run GYIMLIM MYMKHH.
PoMaHLeMeHT Mlw1ad YMKApUIL YYyH 3ca TapKkMOuaarum rui apanau-
macu 25—30 % 6ynraH Mmeprejiap MUATHLI AXIIM HaTHXa Gepaiau/
JleMak, run apanaiiManapu KyHaMpHULI BakThAa napyalaHuO, XOCHJ
O6y/araH TapkMOMit KUCMJIApHM KalbUMi CUIMKATAAp, allOMUHATaap
Ba ¢eppuTnap xonuaa 6ornail onanurax aapaxana CaO kepak 6ynanu.
M'mapaBank oxakaaH ¢apkau paBMliga poMaHueMeHTaa 3pkuH CaO
6yaMacinru Kepak.

\ llaxta yyoknapaaH doiaananunranna 40—120 MM ynauamaa,
aitnaHMa yyokjapaaH ¢oitaganaHuiraiga 15—20 mm ynuamaa 6up Mapta
Maiaanab onuMHraH Meprea Kyiiaupunanu. Oxakrolu MeprejijlapHA Kyi-
nupaétraniaa (900—1100°C) waxtany y4oKJapHU MLLIATHLL MakKcaiara
MyBoHK. KyiliMpuiaraH MeprenHu TyiHILAAH OJANH YHH MabJyM BaKT
(3—5 kyH) oMbopna cakjaraH MabKyjl. By BakT MuMaa 3pKMH OXaK
XaBO HaMM TabCHpUIA KMCMaH CYHUIUM MyYMKMH. Llly 6unaH poMmaH-
UEMEHTHHUHT cUdaTH sXIWIWIAHAAK Ba YHHM TYMMIU XaM OCOHJALUaau.
CyHOMpaETraH BaKTAa OXaKHUHI XaXMHUW KEHrahMiuM HaTHXacHuia
KYWOMPUITraH Meprea 6Mpo3 ioMuiaitam.

PoMaHuUeMeHTHHU Maiinanail yuyH 30/ /1MpP/IY TETMPMOH MLILTAaTUIAaN /
I'unc €ku ruapaBavK KylWiMaitapaaH doitnanaHunaérranaa yaap Kyii-
AMpHUNAETraH Mepren 6unaH OMpranvMkiaa MaiiaanaHca, OUp Xui XHUHCIH
MaxcyaoT xocun 6ynanu. 'MapaBivK OXaK TapkuMOMAaryM ruapaBIMK
KOMIIOHEHT1ap KOTa€TraHaa KaHaaH apa€Hhnap pyit 6epca, poMmaH-
LUEMEHT KOTa€TraHaa XaM Ly xapaéHaap coaup 6ynanu. PomaHLeMeHT
KYKYHU CyB OMJaH KOpWJIraHIa KajbUUil CWIMKAT/Iap, KaIbLUH alio-
MHHaTIap Ba KaipuMid (peppuTiap ruaparjiaHaau xamia KaibLUUi rui-
pOCHJIMKATIap, TMAPOATIOMUHATJ/IAp Ba ruapodeppUTIap Xocwu 6ynaau.
Imopatnap xyaa Maiiza KO/UIOWA 3appavyalap KYPMHHULIKAA aXpainb
YMKaAY Ba EMMUILKOK, €HWIyBYaH OYTKA XOCWI KWiaau. Yjiap LieMEeHT
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3appayajlapd opacuMiarv MIKAIaHMILIHU KaMmaidTUpaau Ba mry GuiiaH
LEMEHT XaMHUPHHU TUIACTUK X0J1aTra KeJaTupaaud. MabjiyM BaKkTaaH CYHT
O0yTKA fHaja KyloKJjallaad, MycTaxkaMJiMru optu6 6opanu. Kosounn
X0JIaTAaru LEMEHT OYTKACH 3pKMH CYBHUHT HYKOTWIHMIIK HaTHXXacHaa
KOaryisiliManaHULIK Ba SHIH KpUCTaJU1ap Ycub OMp-oupura TyTallMiIn
Tydaitim 6yTKa MyctaxkamnaHanu. Kosioua 06yTKa sHaga MycTaxkam-
JIaHMLLIY Ba KPUCTA/UIAHMILM HaTHUXKacHaa, LIEMEHT TOLI KabM MycTaxkaM
6yau6 kKotagu. lleMeHT TapkuOuaa rMAPaBIMK KYLIWJIManap Ba TMIIC
oVyyica, MycTaxKaMJIMKHMHI OPTHULU XXapaéHW CceKWHJaluaau. I'uncaax
KaH4ya KYUIMILI KEPAKJIMIH POMaHLIEMEHT TapKUbuaaru alloMMHaraapra
6ornuK. OaaTaa, TMIICHUHT MUKAOPU 5 %aaH oluMaitau. bab3aH LieMeHT
MYCTaxKaMJIMTMHHU OLLUMPHUILLI MakKcaluaa THMNCAAH KYMPOK KYLIMJIAIM.
I'Mapapnuk KywnaManap (KyM-TYNMpPOK) CyBAa 0xaK 6uiaH ¥3apo 6upu-
KHO, KanbUWH TMAPOCHIMKATIAPHU Ba T'MAPOCYIbOOAUTIOMUHATHH XOCHII
KHJ1aM.

PoMaHueMeHT ceknH KoTaauraH (28 KyHaa), MycTaxKaMJIUTH HUC-
6aTaH nact Mapkanu 60rI0BYM Moaaa xucobsaHaau. YyHkHM, y acocaH
CeKMH KOTaIMraH MUHEpai — WMKKW KaibLMAIM CUiMKaTaaH nbopar.
AMMO, Oup ina aTpodraa caKjiaHca, YHUHT MyCTaxKaMJIMTH siHa OpTau.
LyHUWHr y4yH yHIOaH Tai€pnaHrad 6€TOH, KOTULLMHUWHT JacT/J1a0Ku 5—
7 KyHuaa OeBocMTa CyB TabCUP 3TTMPMai, HaM xaBoJda KOTUPH/IadM.
PoMaHLEMEHTHUHT KOTHILIMIA Ba YHUHT MyCTaxKaM/IaHHMILIMIA Xapopar-
HUWHT KYTapUJMILY AXIUW, Nacaiuiiyv éMOH Tabcup Kypcataau. 5—10°C
XapopaTaa pOMaHLEMEHTHUHT KOTHIIM OyTyHAail TYXTalkau.

PoMaHueMeHT |:3 TapknbOIM KaTTHK KOpUILMaaaH Taik€paaHraH Ba
28 KyH cakK/jaHraHja yHM CHMKMIMLIAArd MyCTaxKaMJMK 4Yerapacura
kapab 25, 50 pa 100 mapkanapra OynuMHaauW. YHM MMKOHM 6Gopurua
Maipanab Tyiuil Kepak, YyHKHM KaH4a Maiiga 6yica, KUMEBMI peak-
UMSA LIYHYa Te3 KETUO, MyCTaxKaMIWK opTain. PoMaHUeMeHT cyB O6unaH
KOPHWJIraH naitaaH 6ouuiab kamMuaa 15 nakuka yTraHaaH CYHT KYIOK-
JIalllMIIM, KeYd OwnaH 24 coaraa Oytywnai Tyrab Oyauiun kepak. Y
JIOUM CYB TabCHpHAa OY1aaurad KOHCTPYKUMSIapAa XaM ULIaTUIaou.
PoMaHueMeHT acocaH Maxa/UlMid KypwiMiliiapra MyJikKaUlaHTaH Ba 6up
KaTop OeTOH KOHCTPYKLMAJAp HIIad 4yMKapMiiga NOpTAaHALEMEHT
VpHMIAa MLWTaTUIAAH.

IlopTnananement

Tapku6u, acocaH, (70—80 %) cuiMKaT KalbLMANAH TALIKWJI TOTI-
radH ruapasivK GOFIOBYM Moajallap HMOpTIanAmeMeHT ned atanagu. Y
KHCMaH 3pu0, Toll Xonarra aijlaHraH KJIMHKEPHU TMIIC €KM OouIKa
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KylwiMaManap 6usaH OUprajiMkiaa TyimuiaaH Xocua 6yaraH ruapasink
GOFJIOBYM MOAAAIND.

[TopTnaHaueMeHT XoccanapMHU Y3rapTUpPMLU, LIYHWHIAEK, TaH-
HapxMHU KaMalNTUMpHIL Makcaauaa KiuHkepra ¢aon — ruapaBiuk Ba
UHEPT MUHepal KylUWJIMatap Kywwiaad. MHepT KywuaManap (oxak-
TOLU, OOJOMMT, KBapu kyMm) mukiaopu 10 %naH, daon (tpenen,
AWATOMUT, Tpacc) KyluuaManap MUKIOpU 3ca 1S %naH ouiMaciuru
Kepak. bupok runpaBiuk kyuunaManap 20 % Ba yHAaH OPTHK, OVJIMILN
XaM MyMKHWH. Kn1MHKepHH TyiiraHaa yHra oaaraa Kynu 6unan 3 % runc
(cynbdat KMCN0Ta aHrUapuAra HucbaTaH xucodiaHraHaa) Kyluianu.
By OunaH UEeMEHTHMHI KYIOKIAlMII MydaaTy y3adtupunaau. by aca
YHHUHT XOccajlapHra sIXIUM TabCUp KHJIaau.

Knnnkep. [ToptiaHaueMeHTHUHT cudaT KypcaTKuuiapy (MycTax-
KaMJIMTH, YUIAMJTUIIUTH, MYCTaXKaMJMKHM OLLIMPULL TE3JIMIH) aCOCaH,
KJIMHKep cudaTtnra 6ornuK. [lopTraHaueMeHT KJIMHKEPH Yiauyamiapu
10—20 MM. gaH 50—60 MM. raya maiina Ba MMPUK JA0HANAp KYpUHHULLIKAA
onuHanu. KyitraH KiIMHKep Y3MHUHT MUKPOTY3WIMILINIA KYpa MypakKab
3appayacMMOH KpUCTaL1ap Ba KUCMaH LIMILACKUMOH MaxcyoT/ap apa-
JawMacuaaH uoopart. KnuHkep cudatv acocuit okcuanap MHMKAOPH
(KMMEBMI TapKHMOU GYiinua), MMHEPATOTMK TapKMOHW Ba aCOCHIA OKCH -
JIJAPVMHUHT ¥3apo HucOaTura kapab 6axosaHaau.

KJIMHKEpHUHT KMMEBUIM TapKUOHM KaTTa opajiuk/ja y3rapub Typanu.
[TopThaHALEMEHT KJIMHKEPUHHU HLLTA0 YMKAPULL YUYH XOM allé cuda-
tuaa run (25—30 %) Ba oxaktow (65—70 %) wwnatunagy. Ynapaa
acocaH 3 ta okeva 6op: SiO, AlLO,Ba Fe,0,. OxakTolu acocaH KanbLui
KapboHataaH Mbopar. Kanbuvm Kap60HaT sca CaO Ba CO, 1aH u6opar.
Knunnkep kyhanpuiranaa CO, rasu axpanaau. CaO, S|O ALO, Ba
Fe,O, oxcunnap acocui KJIHHKEP MUHEPALIapDUHH XOCHI Kymauu

1500 C xapoparaa KyWaupHuiaraH 3pKHH MarHWii OKCHA CYB TabCH -
puaa cyHUIU KOOMIHUSTUHHU HYKOTMaca XaM, Xyla OCOH CYHaau. YHUHT
CYHMIL Xapa€HU KOTMO KOJraH UEMEHT-TOLUAa XaM OaBOM 3THILH
MyMKUH. Hatuxana, kopuiliMa Ba 6eToH épuaanu. LleMeHT XaXXMUHHHT
HOTEKUC Y3rapyuLLIMHUHT OJIAMHU ONULI YYYH MOPTIAHALIEMEHT TapKu-
6Maarm 3pKMH MarHUi OKCHI MHUKIOPH CTaHAApT TOMOHMIAH yerapa-
JNaHaau Ba 4,5 %naH olIMacJMry Kepak. byHaaH Talikapy, NopTjiaHa-
LeMEHTIa KYN MHUKIOpAAa MIUKOPUM MeTaul oKcumaap 6yica, 6eToH
103acuia Wyp AOKIap XOCKJ OYIUIUM MYMKMH.

CraHpapTra Kypa, NMOpT/aHALUEMEHT TAapKUOMAa MILKOp MCTaliraH
MHKZOpAa 6YIUIIM MYMKUH, aMMO TMAPOTeXHUK GeTonnap yuyH 0,6 %
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JlaH, ep YCTH KOHCTPYKUMSJIApMHH KypUlLIa MUUTaTWIaAuraH KoOpyiliMa
Ba GeToHs1ap yuyH 3ca | %aaH OpTHK, MILKOPH OY/IraH NMopTiaHALIEMEHT
MLLIATHULL TaBCUsA 3TUIMaiiau. FOKopuaa kypcatu6 YTiwiraH TYpT OKCHUI
(Ca0, Si0,, Al O, Ba Fe,0,) nopTiaHALEMEHT KIMHKEpHAA GUPHKHG
KaJblIMA CHUJIMKAT, KalbLH aJIOMUMHAT Ba KajbUUI anioMogeppUT-
JJApUHMU XOCHJ Kunaau. LleMeHT KIMHKEPUHUHT LU MUKPOCKON
OpKaJii KYypMJraHaa y acocaH KPHMCTalJl CTPYKTYpalu KajbLHA
CHUAMKaTaapaaH uoopart. Kanbluii cuinkariaap opaiMFUaa LIMLLIACUMOH
amopd Moananap aed aTalyBuM ajlOMMHAT Ba aloMmodeppuTtiap
xoinawanu. ITopTnaHaueMeHT Xoccanapu aHa LWy MHMHepaaaap
mukaopura 60ornuk. IlopTnaHaueMeHT KJAWHKepularu acocui
MHUHepa1ap MUKIOPH Ky#Haaruya:

— y4 Kanbuuinu cunuvkat (aurt) — 3Ca0O-SiO, €ku C S — 45—
60 %;

— MKKH Kanbuuiin cunukar (6enut) — 2Ca0-SiO, €xu C,S —
15—37 %;

— y4 Kanbuuinm anomuHat — 3Ca0-ALO, éxu CA — 7—15 %;

— TYPT Kanbuuit anoModepput (uenut) — 4Ca0-Al,O, Fe,0, €ku
CAF — 10—18 %.

Kinnkepaa 3pkuH CaO 6ynca, y nopTJaHILUEMEHT xoccanapura
MarHuii okcuara HucbataH xaB(pIMPOK TabCHUp KypcaTaau, S'IbHU Y
XKMHUH XKyda HOTeKHC y3rapaau. DpkuH CaO ueMeHT TOLUHU Oy3ub
1000pMAaCIUTY YUYH KJIMHKEPHM Tyiiuiaan onguH 3pkuH CaQ xasogaru
HaM TabCUpHIAH CYHUO yarypaauradH KUaub mMabiaym BaKT omOopaapaa
eTUNTUpHIAIN. KIIMHKEpHUHT MUHEPAJIOTHK TapKUbOMra Kapab, nopTt-
JIAHAUEMEHT KyHuaaru Typaapra 6ynuHanu:

— aAuT MOPTAaHAUEMEHT, YHIArM Y4 KanblUWidnu cunukat 60 %
naH optvk, C,S:C.S Hucbar aca 4 naH karra;

— OeJUT nopThAaHALeMEHT Tapkubuaa 37 %naH OpPTHUK HKKH
Kanpuuiinu cunukar 6op, C,S:C.S Hucbar | naH Kam,

— aJIOMMHAT TOPTJAaHILEMEHT, TapKUOMIa y4 KajlbUMAIN ajio-
muHaT 15 %nan optuk. C,A MuKaopura xapab uemeHTnIap 03
amomuHatiu (C,A—5 %raua), ypraua amomuHatiun (C,A—5—9 %)
Ba kyn amomuHaTin (C,A—9 %naH opTHK) LeMeHTIapra 6§1nHanm;

— amomodeppyuT (LIEJUT) NMOPTAAHALIEMEHT TapKMOMaaru TypT
Kanblinii anoMocdeppuT 18 %naH OpTHK.

X031pru KyHaa nopriaHAlleMeHTHUHT KyHMIaru acocuid Typaapu
vnuad unkapunaam: tapkuouaa 30—60 % noHamop NOMHa TOLUKOAH
OyyiraH TOLUKOJA MNopThaHaueMeHT; Tapkubuaa 20—40 % nyuuonaH
KYLIMIMacK G¥iraH MyLLoNaH NOPTIaHALIEMEHT; Te3 KOTYBYaH MOpPT-
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JIaHALEMEHT; NJacTHK Ba riaApo¢o6 NMopTIaHALIEMEHT; TApKUOUAA KYITH
6unan 50 % C,S Ba 5 % C,A GynraH cynbgarra yuMaaMiu MopT-
JaHALEMEHT, YpTaya 3K30TepMUSIH MOPTAAHALIEMEHT, OK, Ba PaHIIH
NnopTJlaHALEMEHTIaPp.

IopTiaHaueMeHTHH MULIA0 YHUKAPHII TEXHOJOTHACH

INopTnaHaueMeHT KJIIMHKEPU MLLJIA0 YMKAPUILLAA XOM aillé cudaruniaa
Tapkubuaa kanbuuii KapOoHaT kym OynaraH kapOOHAT XWHcCJaap Ba
TapkMOMIa KPEMHHUI, ATIOMMH XaMaa TeMHUP OKCUIUIapU O¥araH rui-
Jlap, WYHHUHIAEK, FWJ Ba KajabUMKA KapOOHaTHUHI TabuMil apanaiuma-
Jlapu (MepreJiap) vunarunaad. KedMHru tnnnapaa nopriaHALEMEHT
MLLIab YMKapMUIga rMWJIHU OYTYHJIal MILJIaTMAC/IMK €KM KUCMaH ML-
JIaTULL MakKcaauaa, HOpAOH Ba acoC/JM JOMHA TOWKOJIapH, IHYHUHT-
IeK, HedeJIMH YMKMHIWIapUIaH ¢goiliataHUIMOKIA.

Meprennap ruiCMMOH Moaanap Ba Xy/aa Maiaa KalbUuMit KapooHat
3appavyajJlapyHUHT TabUMid apanaliMacuaaH Méopatr YYKMHIN TOF XXUHCH
xucobnananu. Y tapkuouaa CaCO, Ba ruil KaH4a MMKIOPAAIMIHIa
kapab, Mepren oxakrow (90—95 % CaCO,), oxakToul KapGoHaT Meprei
(70—90 % CaCO,) Ba meprea (50—70 % CaCO,) ra 6yiunHanm.
TaxmuHaH 65 % CaCO, Ba 25 % runnaH Talikui TONraH Mepreiaap
XKyla KUMMaT6axo xoM aweé xucobaaHanu. byHnait Mepren Kyiaupui-
raHaaH cyHr KUMEBHU TapkuOH OyiiMua knuHkepra yxwabd ketaau. Lly-
HUHT YYYH YHU MLULIATULIL OMJIaH MOPTIaHALEMEHT MLUNA0 YMKapuLl
CXeMacH aHya coananaliani.

MochamTHpYBYH KyIIRJIMAaiap. ACOCHIT XOM alllé—o0XaKTolLl Ba MU
HUCOATUHM Y3rapTUpULL OMUJIaH Kepakiu KUMEBHI TapKUOAAry KIMHKEpP
oJiniira UMKoH 6ynasepMaiaun. LLIYHUHT yuyH KYNMHYa yYMHYH, 6ab3aH
3Ca TYPTUHYMU MOCJIALITUPYBUYU KYIUMAMAJIAp KYLUMLITa TYFPU KEaau.
Xom auwi€ apanawiMacura tapkubuaa SiO, KyM-Tynporu Kyn GynraH
Moaaaiap (Tpenes, ONMoKa, IMaTOMMUT) KYIWIKO KynanTtupuaaau. Xom
alé apajaliMacyM Tapkubuaa TeMUp OKCHMI eTHllMaca, KojueaaH
KYWMHAN KYLIIWAANM.

Exunm. XoM awénapHu KyiaMpyL yuyH KaTTHK, CYIOK, Ba ra3CHMOH
EKUAFM vuatunaau. Cylok Ba ra3CMMOH EKWIFUHM €KKaHa Kyl XOCHJI
o6ynmaiiaun. Katruk €KMiarraaH doiaanaHraHaa Kyiu KIMHKep TapKu-
Oura kKywuniud KetaaM Ba y KIMHKEPHUHT (pakaTrMHa KUMEBMUH Tap-
KMOWHH ¥3rapTHpMOruHa KoMaii, 6aikv KIMHKEp TapKMOHUaaru mar-
HUI okcua Ba SO, MMKIOPHHM XaM Kynaitupu6 tobopamm. LlyHuHr
YYYH XOM all€ apajialiMacHHU XUcoOaaéTraHaa EKMJIFUIAH KaHya KyJ
XOCWJT OYIMILLIM Ba KYJIHUHT KUMEBUI TApKMOU XUCOOTa OJIMHMILLIM KepaK.
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I'azcuMoOH Ba CyIOK EKMAFH MIILIaTHICA, MIIL1A0 YNKAPHUIL aHYa cooIa-
Jananay, KyiaMpyuil pexXuMH, KIMHKEPHUHT chdaTH 10KopHU 6Vianu.

IMopTnaHaueMeHT ULILTa0 YMKAPHUILI MKKW MYCTaKHJ XapaéHra 6V-
JIMHAIU:

— KJIMHKep vuLiabd yukapuiul (MopTiaHAUEMEHTHUHI 4Yajla Max-
CyJIOTU Tai€psiaHaau);

— KJIMHKEPHH Kyluuamanap 6uiad 6upra Tyduw (MopTiaHALEMEHT
OJiu1).

buprHuM xapa€H xyaa Mmypakkab 6y1ub, yHUHT OakapWwiMILM KaTTa
xapaxatiap 6wnaH 6orauk. [lopTiaHauemMeHT MuUL1abd YMKapuilgaru
XaMU xapaXaTHUHT 70—80 %UWHM KIMHKEp KMAMATH TalUKWI 3TaIu.

[MopThaHAUEMEHTHHY MIILIA0 YHMKAPMILAA KyWWUOard acocHi Tex-
HOJIOTMK OOCKHYIap 6axapuialau: OXaKTOL Ba TMJI Ka3ud OJIMIL; XOM
allénapHM Taié€pnail; EKUJIFMHY Tad€pall; XOM all€lapHU KYHIMPHL,
KIMHKEpHM KYIIWiIManap OuiaaH Oupra Tyiuil; MopTAaHALEMEHTHHU
om0bopra Xoinatl.

XoM awénap cyB MIUTUPOKMIA Tal€psaHca, MOpPTIaHALEMEHT
U1w1ab YUKAPULLIHUHT «XyJI» YCyJIH 0e0, KypyK/Iuruua tanépaaHca «Ky-
PYK» YCyau ne6 aTananu. Kaiicu ycyaHM TaH1all TeXHOJOTMK Ba TEXHHUK-
WUKTHCOMMII XapakTepaaru 6Mp Katop oMwuiapra 60r1ukK,. ['apuu TexHuK-
UKTUCOIMI KYpcaTKMuJap XHUXaTMAaH KypykK ycya ad3aipok, Oyica
XaM, XO3Upryu BakTAa OMp KaTop MamJjakatiapiaa, xycycaH, Poccus Ba
AKlna xya ycyn keHr kynanunanu. Kypyk ycyn Anonus, I'epmaHus
Ba UTanuana KeHr TapkairaH. X03uMpru KyHaa MaMJlakaTUMHK3Aa XaM
KYPYK, YCYJHHM KYMPOK, KYJU1alll Macajiacu Kypuo yMKriMokaa. Maxainmii
LIapoMT/iapra Kapab, TacMaiy TpaHcnopTépaap (KoH | kM. raya, 6ab3aH
aca 5—8 kM. raua y3okaa 6yinca) €Ky 3aBoa OMJIaH KOH OpacHy mnacr-
6anaHa €ku OMHONap KypwiraH Oyjica, ocMa CUM-apKOH iyanapaaH
¢oitnanaHca xaM 6yaanu.

OxaxTonutapHMHr HUpUK 6yaaxiapu 100—200 MM yryamna, Xariu
MaiinasarMuwiapaa 6Mp Maprta mafganab onvHaau. XoM alié MKKUHYMU
cacdap omatna, 6osFanu Ba KoHyc Maiaanarmwiapaa 10—30 mMm yii-
yaMraua, CYHI OXMpru Mapra CYIOK, JIoit OWjaH 30JAUPJAN TErMPMOH-
Jlapna MaiipanaHagu. Oxakrtoll OwiaH rvun 6uMpra MaiagalaHUILU Ty-
daiiniv Tapkubura Kupaavrad aiuénap xyiaa sxiuy apanamanu. Cyrok
JIO KyWKacM — LUIaMHUHI (CYIOK, OXakToll Ba JIOit apajialiMacH)
HaMauru 34—40 %ra TeHr.

XoM alli€ apajialliMacMHU Tail€épaalira oxakTolll, MM Ba KYLIWJI-
MajapHM Maimanall, Tapo3uaa TOPTULL, KOMIMOHEHT/IapHH OMprajiukaa
MaiiMH KW KyKyHaall Ba apajlalUTHPMLL, XOCKJ OyiraH apajnamima
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TapkMOMHHM MOCaall Ba YHM cak/iall Kabuaap Kupaau. | T noptaaHaue-
MEHT TalépJail yuyH 2,5—3 T XxoM allé, KYMUp Ba KJIMHKep Maiaanaii
kKepak. llly vumapHu 6axapuiura ueMeHT HILIa6 YMKapMvil YuyyH
capdaaHanuraH 3eKTp 3HeprusscMHUHT 60—80 % capd 6ynanu.

lllnam Tapkubunaru Ca0O, SiO,, Al,O,, Fe,O, Moananap aBToMaTHK
PEHTreHOCNEKTPOMETpAA aHUKAaHUO, Oy TapKHO xap coaTaa TeKLINpHO
typuaanm. llnam xyn €ku Kypyk ycyna Tail€piaadraH 6¥IMiInaaH KaTbU
Ha3ap ailaHMa yyokJjapaa Kyinrpunaayd. MeTauIHHM I0KOPH XapopaTt
TabCUPHUAAH CaKJall Ba UCCUKJIAUK KaM UCpOd OYIUILM YUYH YUOKHUHT
MYKM 103acy yTra yuMgamiu awenap 6uiaH komniaHaau (pytepoBka
KWJIWHAIK). YIapHUHT OUp KyHAArn KiMHkep 6yinua nw yHymu 400,
850, 1200 Ba 1800 T.

VyoK yu xun Tesanukaa, sibHM dakukana 0,5, 0,75 Ba | MapTta
alIaHUIIM MYMKHMH. Y KUSl YpHaTUJITaHU YUYYH aiilaHraHuzaa aie 6a-
pabaH numaa nactra cypuaumb Tywaau. AWJaHMa YYOKHUHT Yy3yHJIWUTH
185 M Ba nuameTpu 5 M. ra TeHr. KyilnupunaauraH aiué 1oKopH xapo-
paToard oJioBra Kaplid TOMOHTIAa XapakaTt Kuiaaad. Hatuxaza, Taluku
XaBO XapopaTHra CylOK LLUJaM acTa-CeKMH 3pu0, KOBYIUMO, MULIMIL
xapopaturayva (1450°C) kuauitnn. KucMaH 3pu6 KoBy1IMO nuiuaéTraH
KJIMHKep OopraH capu 3u4aaliubd I0KOpYU MYCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyaa
oownaitan. CYHrpa wy ycyama XOCUN OViraH KAMHKEPHUHT AyMaNnok,
JOHanapy Y4OK OXMpHUIArM COBYK XaBO OKMMMIa oy4y Keamb, KkoTtub
Kojaau. XOM all€ apajaliMacH aijaHMa y4yokaa KyiaupwiraHaa
bU3MK-KMMEBUIA Xapaénnap conup 6ynub, ynuamnapu 2—3 cM. naH
ubopat noHanap wakiuaaru CS, CS, CA, CAF Ba wmniacuMoH
KMCMIaH TapKMO TOMraH KJIMHKEP XOCHJ OViamu.

Tawky xaBo xapopaTHiaarv LijaM YY4OKKa TYLWIHMIUKM OWIaH y
xapopaty 700—800°C raya eTaauraH YMKMHAM ra3apHUHT KEeCKUH
TabCUPUIa yupailau Ba UI1aM Tapkubuaaru cyB wMaaaT OunaH OyriaHa
6oinaitan. OpraHuMk apanaliManap €HMO KeTaau Ba KaoJUH Xamja Jioi
TapKkMOuaaru KMMEBUI OOFNaHTaH CyBHHM HUVKOTMIU (AeruapoTauus)
HATHXXACHIA JIOW Y3UHUHT OOFJIOBYMIIMK XYCYCUATHHHU OaTaMOM HYKO-
Taayu Ba wwiaM Oyaakiapy KyKyHra ainaHu® xonaau. by xapaéH Tax-
muHaH 600—700°C xapoparraya aasom 3taau. 200—700°C rauya xapopat
OpaIMFMIA YTaéTraH XapaéHaap MoxusaTH 6yiiuya, Y4oOKHUHT Oy 30Hacu
mervaporauMsi 3oHacu ae6 oputunagd. Xapopat 800°C ra ertraHaa
LLUTAMHUMHT OXAKTOLI KOMIIOHEHTH Kyiiumaru peakiusa GyilMua napuya-
JiaHa 6ouutainu:

CaC0,=Ca0+CO,.
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800°C xapopatna KaibuMit KapOOHAaTHMHI aHa LIy AWCCOLMa-
UMAJIaHMIL Xapa€HH Xyaa CycT YTaau, CYHIpa XapopaT OpTUILM OuWiaH
KecKMH Ky4asau. Amanaa CaCO, 1000°Caa Te3 Ba Tyna AMcCOLMaLIMs-
naHaau. Xom awé apanaiiMacu 700—1000°C xapopat 3oHacuna 6y Iuim
HaTUXacuaa KaabUuuit okcua xocun 6ynanu. LIlyHUHr yuyH Y4OKHUHT
Oy 30HacH KaibUMiaHUII 30Hacu aeb atananu. Kattuk d¢asaiapna
peakuusiiap 1000—1350°C xapopar opanuruaa pyit 6epagmn. Kyinu-
pUiaéTraH apajaliMa 3K30TepMHMK 30Hanma OYIMIUM HaTUXacuiaa
2Ca0 - Si0,, 4Ca0 - AL O, - Fe, 0O, Ba 3Ca0 - Al,O, xocun 6ynanu. AMMo,
YHUHI 3HT acocuil TapkMOMI KMCMHM — yuY KajJbUMIIM CUJIMKAT
(3Ca0-Si0,) y4OKHMHT KeAMHTM KUCMMAA (IHT IOKOPHM Xapopatiap
3oiacuaa) xocua 6ynaau. By 3oHa MUILMPHILL 30HACH 1e6 IOPUTUIIALH.

[TopTaaHaUueMeHTHM KYpPYK ycyjidda uuuiab YMKapuil KeWHHWHIH
AWtapaa KeHT TapKkaiMokaa. by ycynaa xoM aiué nactiab KypyuTuiamm,
CYHIpa KylUMJIaAMraH MoiAalapu GWiIaH OMpraivkia Tyiub Maitga-
JlaHaau €KUM OMp BaKTHUHT Y3MIa XaM KypUTHUIAdH, XaM KYKYHJIaHau.
MUKKHMHYMCH X03UPIrM KyHAA KYMNpoK ydpaiau. Xocuia 6yiraH KyKyH-
CHMMOH XOM alll€é Maxcyc cujocaapaa sixiiuiaad apaialuTUpUING TypH-
JlaiM Ba cakjiaHaau. [TopTiaaHaLieMEeHTHHU KyPYK, ycy/aa Mluiad YuKapuiil
Kyn ad3annukiapra sra. Kyiaupub KJIMHKep OJMHraHIa Kedaauras
bH13MK-KUMEBHIA Xapa€Hiap Aesipiy y3rapManan, pakat TexHOJIorusaa
yarapuiu 103 Gepaau.

HOKopuaa alTho yTwiraHuaek, Xya ycyniaa nopTjaHalueMeHT uuuiab
YMKapMlUAa XOM alu€ KOMIIOHEHTJIapM SIX1UM apanawub, XoMm aué
apanaiiMacu TapkKMOMHM Mochaiil ocoH 6ynaau. LLIyHHMHr yuyyH Oup
KOH/aH OJIMHAETraH XOM alllé KUMEBHUI TapKHMOM XHUXAaTAaH HUXOATIA
XWIMa-xWi O¥ca xyn ycyagaH, XOM all€ TapKuOM OMp XWj Ba YHUHT
Hamimrn 10—15 % 6yaranHoa sca Kypyk, ycy/iaaH (oitialaHWIraHi Mab-
Ky1. MacanaH, xoM alu€ aitiaHMa y4okjiapaa Kypyk ycyjina Kyiaupu-
naétraH 6ynca, éKWIFK xyn ycyaaarura HucbataH 20—30 % Kam capd-
JlaHanu.

MyalissH TeXHMK Xoccajiapra 3ra OyaraH nopmiaHALEMEHT OJMLI
Y4YH KJIMHKEPHHU TYHHUIL, YHTa runc Ba ¢aon MHUHepal KyuiuiaMmanap
KYIUMLI Kepak. TalépnaHraH KIMHKep KAHYATTMK Maiaa TyiuaraH 6yica,
MOPTJaHALEMEHT Gao/UIUIH LYHYATUK I0KOpHU Gy1amu, y mactaabku
My[JaTiapaa Te3poK KOTaau. YMyMaH, MOpPT/IaHALEMEHT HLLIab YnKa-
PMIL TEXHOJIOTUSICKIA TYRUIL 3HT KYTI 3HEprus capdiaHaauraH 60cKuy-
NapaaH oupH xucobnaHaau. TyiHwiraH LieMeHTIapHUHT COJIMIITHpPMA
103acu 300—350 m?/kr Ba 400—450 mM?/kr. ra Tenr. lIeMeHT KyKyHHU
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3appavyacUHUHT Ymyamuapu acocaH 5—10 MxM. maH 30—40 MKM. raya
6ynagu. LleMeHT/IapHUHT COJMUITHPMA 103aCH OPTraH Capy YHUHT
MYCTaxKaMJIMTHM Ba KOTHIU TEJIUTH OPTaiu, YYHKH 3appayajapHUHT
taona catxy ycagu. AMMO, Oy KypcaTKuuiap MawiyM MaiMHIMK AapaXxa-
cMraya, SbHU coauiuTHpMa 1o3acu 700—800 M2/Kr 6yaryHya opramm.

bab3an onumiIap 3ca KIMHKepJapHM VTa Japaxana MaimanaluTH-
PMILHU TaBcUs KwinwMaian. YyHku, ynuamuapud 1—3, XatTo 5 MKM
Oy/1raH 3appavajiap XaBo HaMM OWJIaH Te3 Ba KMCKA BaKT MYMAA TMapaT-
JlaHaIM xamia awéHUHr (aoJTMTY MNacasau €Ky OyHoai yTa maiina
3appayajiap cyB OWiaH KOpWIraHIa XKyaa Te3 riapariaHub, KkeHuH4a-
JIMK LEMEHTHHUHT KOTHULLMAA UILUTUPOK 3TMaiau, neradH GpUKpHHU GUnan-
panuiap. Xo3upaa NOpPTIaHAUEMEHT KAaHYAJIMK Maiaa TyHMIraHUHM
aHMKJIAIIHMHT KyHWIaru ycyJu KeHr TapKairaH. MKKuTa 3jakaa saaiu
(rokopuaarucu 02 Ba mactkucu 008 paxkamiiM) HaTUXAacHiIa LIEMEHT
JNOHANAapUHMHI COJIMLITUPMA K03acH aHUKJjJaHagu (M?/kr). Opartna,
NOPTJAHALEMEHTHUHT KaHYATUK Maia Tyiuiaraim 02 pakamiim 3/1ak-
naH yTu6 Ba 008 pakamau 3naxkaa 5—8 % KOAAMK KOJMILWATa Kapab
anvxiaadanu. llynaa yHUHr conuuTupMa 1o3acu 300 M2/kr 6ynanu.

IlemMeHTAapHM oMOopaa cakjiall yYyyH Tadép LEeMeHT 3aBojajiapia,
xap 6upuHUHT curuMu 2500—10000 T. raya, nuametpu §—18 meTp Ba
6anaHmiuru 25—40 MeTp 6VaraH TeMup-6eToH cuiocaapaaH doiina-
Nanunanu. LleMeHT cunociapuHUHT yMyMHUit CHFUMHU Kamuaa 10 xyHaa
MiL1ab YMKAPWITaH LIEMEHTHH cakJjallra etapau 6y1uiun Ky3oa TyTu-
Janu. LleMeHT KaTaaMIaHUO KOJIMACJIMIU y4YH CHIOCAapAaru LEMEHT
BaKTH-BaKTH OW/IaH CHKWJIraH XaBo OwiaH Kopuwrtupwianu. By aca
CHJIOC/apAaH LEMEHTHM OJIMILHK OCOHJALITHPAAH.

Hop'mammememnnﬂr KOTHIIIH, X0CCAJIapH BA HIUIATHJIHIIH

MafiganaHraH LeMeHT KJIMHKEpH Xed KaHJail apanaliMacu3, Kym
Xxamia Luarai 6uiaH cyBla KOpPWITaHAa, BakT YTUIUM OMIaH KYloKJia-
wagu Ba Tobopa MycTaxkaMaaHa 60pu0 LIEMEHTTOLLTra, KOpMIlMara pa
O6eTtoHra aitnaHaau. SAHryM xocun 6yaraH KMMEBMII OMPUKMaJIapHUHT
TapKMOU LIEMEHTIapPHUHT KUMEBUI Ba MUHEPAJIOrMK TapkuOura, Luy-
HUHIOEK, peaKUMs KeTaETraH MyXuTaa XapopaTHHUHT Y3rapuiuura 60F-
JUK. MabiyMKu, oauit NOPTJaHAUEMEHTHUHT KIIMHKEP KHCMH KYHH-
naru dasanapaaH uéopar (%):

Amut C,S 45—60;

beaur C,S 20—30;

Yy kanbuninu anomuHar C,A (kucman 12Ca0-7AL0O,) 5—12;

CAF (amomodepput daszacu) 10—20;
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[Huma dazacu 5—15;

CaO (opkuH Xxonma) 0,5—1;

MgO 3pkuH Ba 6oilka ¢azanapga 1—5;

Na,O+K,O uniukopwuii dasanapaa 0,5—1.

Mypakka® Tapkubay MOPTJaHALUEMEHTHUHI CyB OWIaH OUPUKM-
LIMHU Ba AHTH XOCWJ OVIraH MaxCyJloOTJapHUHTI LeMEHT (HU3HUK-
MEXaHHUK Xoccanapura TabCUPUHU aHUK OWJIMIL Y4YH YHHUHT Xap OMp
KOMITOHEHTMHHUHT CYB OMJIaH peakuusira KHpUIIUIUKHUA KYpUb YMKHUG,
cyHrpa 0y Mypakka® Xapa€H Xakuia Tyja TyllyHYara 3ra Oyauiu
MYMKHH. AHOpraHMK OOFJIOBYM MOMJAJlapHUHT KOTHILUM TYFpUCHIA
akazeMMK A.A.baiikoB Ba yHMHI MakTabM H1LU1ad YMKKAH KJIacCCHUK
Ha3apusira Kypa, Oy XapaéH yd4 Oockuura, S’bHM 3pULUI, KYIOKJaHHUIL
(KoJutouanaHuil) Ba KpMcTaUtaHULura 6yiuHaau. Ly 6ockuwiap naBo-
MHUJa KIMHKED KYKYHHM CYB OWJIaH KOPUILTUPWITaHIaH CYHT MycTaxkaM
TOLLICUMOH aIlliéjiapra aiiaHaiau.

Opum 6ockuun. LleMeHT KIMHKepH MUHEpPA/UIapy MabIyM Aapaxaia
cyBna spuiiam. lleMeHT OoHamapy CyBra TylraHaa MUHepa/UITapHHUHT
103a KatjaMJjapy 3puTMara ytaad, HaTUXala, LEeMEHT JOHAIAPUHUHT
YYKYPPOK, KaTJlaMmJlapy OYMJIMO Konaau. DpUTMa JacTiabku Moana —
KIMHKEP MMHepa/1apy OMyiaH TYiIMHMaryH4ya 3pMLl Kapa¢HU IaBOM
3TaBepany. DpUTMana KIMHKEp MUHepaUlapy CyB OUl1aH KUMEBUI OU-
pHKa Golaiau.

Koanonpnanum Oockuan. KiuHKep MUHepasiapd Ba yTapHUHT
XOCHJIalapd CyBAa TypjiM4ya TeIMKiaa 3puitnu. KiuHkep MuHepan-
JIJADMHHUHT CYB OWJaH ¥3apo TabCUPHU KalbLMM TMAPOCUIMKATIAPD,
ruapoanoMuHariap Ba ruapodepputiap Ca(OH), cuHrapu sputMmara
yT™Maiou, 6aiKM 11y 3aX0TH KOJUIOUI 3pUTMasiap XOCcHJ KUiub, Maidna-
Maiila KaTTHK, 3appayajap XoJuia axpaiud uuka Gouviadan. Xocui
oyirad kosnoun 6YTKa KOBYUIKOK, Ba EMUILKOK O6Vnaau. Ly cababin
LEMeHT XaMHUPH TUIaCTHK Ba OOFJIOBYMIMK Xoccailapura sra. LlemeHnt
XaMUpH TYJIAMPrud JOHaJapMHU Ypab onanu Ba 1y OWaH yaap opacu-
Jard MIIKATaHWUIIHH KaMaWTUpaaM, HaTuxaza, 6eToHOOMN KOopHiliMa
€iMyBYaH Ba SIXiliM XOWJaHyBYaH 0y1Mb Kosagu.

LleMeHT xamMupuaarM 3pKMH CyB MHUKIOPHM Kamasfiu, HaTuxaza,
aiipuM KoJuloua 3appadaiap 6up-6upura AKMHIAlaam, iMpyialianm
(KoarynsuMsuiaHaau) Ba ¥3apo enmMiaaHub konaau. Hatuxana, ueMeHt
XaMHMPHMHUHI TUIaCTUKIIMK Ba OOFTOBYMIIMK Xoccaiapu Hykonaau. by
X0JIIa TYIOUpTrHWIap KYLIMO KOpWIraH LIEMEHT XaMHMpHUAAaH TL1acTUK
6eTOHOOI KOPHILIMA Ba MyCTaxKaM OeTOH XOocui 6yaMaitny.

LleMeHT XaMMPUHHUHT IUIACTUKIIMK XOCCAIapUHU HYKOTHILTa Ba 03
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6yyica xaM MycTtaxkaM Oynuiiura €paam OepaauMraH KOTULI OGOCKUYM
KOaryJiiliMoH CTPYKTYpa XocHa 0¥imm aaspu neitwnaau. Ly xoaryns-
LMOH CTPYKTypa XOCWJa OY/IMIU OaBpUAard LEMEHT XaMUpU MyCTax-
KaMJIMIH KYIOK/JalWHIL MycTaxKaMIuru aeMakaump. Kyrwoxnamum napa-
)Kacura Kapad LapTjyM paBULIAA LUEMEHT XaMMPUHUHT KYIOKJIaHULLIU-
HUHI OOLUJIAHHWII Ba KYIOKJAHUUIMHMHI TyrajajlaHUil OOCKH4WJiapH
O6ynanu.

Kpucranaanmimn 60CKMYH TOpTJAHILEMEHTHUHTI HaBbaTaaru Ba
OXHPTHY KOTHLI AaBpH XxucobnaHaau. by 6ockuuaa koanoun 6yTKanapaaH
O0Mp-OupHra yMpMailuraH Kpucrauuap xocun 6y¥nanu. Haruxana, kpuc-
TA/UI HaMaT €KUM KPUCTAII TYp naino Oynanu.

bupuHuu HaBbGaTAa KaiblMii TMAPOANIOMUHATIAPAAH Ba KUCMaH
KaIbLUMI rTMAPOKCUAAAH KPUCTAILT TYpaap xocu 6yn1a 6ouvtaimau. Kanb-
UM TMIPOCWIMKATIAp 3Ca aHYya BaKTraya KOJUIOMA XOJWAa TypaiM.
LIIyHUHT yuyH LEeMEHT TOLUMHUHI JACTIa0KU KOTHLLI JaBpPUAAru Myc-
TaxKaMJIMTH KaabUWi ruapoaloMuHatTaap, wyHuHraek, Ca(OH),
KpUCTa/lapuaaH Xocua 6yaaauraH TYp MycTaxkaMmaurura 0oriuk,. bu-
POK, LIEMEHT TOLUM OYHAAaH KeiHuH, acoCaH FMAPOCHIMKATIap XHCOOH-
ra MycraxkaMmaaHuo 6opaau. I'mapocuanMKaTtiap acTa-CEKMH 3U4JaHUO
KpUCTallaHaaW. 3U4aHTaH KOJJIOUA 6YTKanap Ba TMAPOCUIMKATHUHT
KPHCTa/l1 XocH1anapy ruapoanoMuHatiap Ba Ca(OH), HUHT KpucTann
TypJlapura KkaparaHia aH4a Myctaxkam 6ynanu. AcocaH, Ca(OH), 6unax
y3apo ¢daon TabCcUp 3THLUM HAaTUXACHAA, aMOpd KyM-TyrnpokaaH
TalLIKMJI TOMTaH FTMAPABIMK KYILUWIMaiap NOPTAAHALUEMEHTHUHT YyuyyK
CyBra YMIAMIWJIUTUHU olinpany. bynuHr cababu wyHnaku, Ca(OH),
6unan SiO, y3apo peakuusAra KUpMUIraHaa HUcbaTaH AXIUM 3pUiaUraH
0XaK KYM-TYMPOK, OM1aH 3pUMMaiauraH KajbUMHA THMAPOCUJIMKATHH
Ca0-Si0, nH,0 xocun kunanu.

Crannapriaa Kypcatwirad taiabyiapra MyBOMHK, MOPTIaHALEMEHT
45 pmakMkKanaH KeHWH Kylokjiaia Oomaiinum Ba 12 coatmaH KeWHH
HUX0sICHUra eTaau. SIHTH TaitépraHraH 6ETOH Ba KOPHILIMAHU UEMEHTHUHT
KYIOKJAHUILMHY OOLTaHUILIMIaYa MIIaTUO GYIUILIM KepakK. AKC XoJiaa
OETOHHMHI MyCTaxKamJauru nacaiud ketaau.- HLIyHUMHT yyyH KypyB-
YUJAPHUHT Y3j1apy MILIATa€TraH LEMEHTHUHT KYIOKJaHWII MynaaT-
JIJapMHUY OMIMLIApY Xyda MyXMM. Xapopart opTub 6opuiuyM 6uIaH Le-
MEHTHMHT KYIOKJALUMILKM Te3nallland, Xxapopar nacaiuiiy ouiaH 3ca
CekMHnawanm. LleMeHT xaMMpPMHMHI Kylokialuuin xapaéHuaa C.A
acocuit pos yiHanOU. Y4 KabLMIAIM ATIOMUHAT KAHIa# Te3NMKaa KYy-
I0KJjallca, TMIC KylUIMAMaraH MahaailaHraH MOpTAaHAUEMEHT KJIMH-
KepH XaM TaXMMHaH LUYHOai Te3nukiaa Kyrokjiamaau (9.5-xaasan).
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lyHnaait Kwiub, nopriaHILEMEHT TapKUOMIa KalTbLMi ATIOMUHATIap
KT 6ysca, 6y X0 KyloKaallyil MyJaaTHHU KMUCKApTUpany €KH 3apyp
MyJJariapiaa KyoKJjallaiurad HEMEHTHM OJIMIL YYyH KyTIM OMiaH KaH4a
KYLUMIUI JIO3MMJIIMTMHHY aHUKJ1ab 6epanu.

9.5-xcadsan

LlemMenT COMMMTHPMA 103ACHHMHT KYHWKIANMMII MyAAATIAPHIa TALCHPH

LleMeHT conuuiTHpMa j03acH, Kyroxnawmmi MyanatmiapH, coar Ba I1aKMka
M2/KT
/ boutnanuwmn Oxupu
225 24 —
440 2% 535
625 210 510

LleMeHTAaH KaHYa UCCUKJIMK aXpaiud YMKUILM Y KAHYATMK Maiina
TYWMJITaHJIMIYM Ba MMHEPAJOrMK TapKuOWra, IYHUHIIEK, MUHepal
KyiumnManap 6op-Hykjanrura 60FIuK, CJA Ba CJS aH, aiHUKCAa, KyII
HCCUKJIUK axpanub ymkaam. JeMak, sAXJIMT O€TOH KOHCTPYKUMSJIapH
YVUyH TapKubuaa 11y MUHepaLiap Kyn 6y/raH nopriaHIlEMEHTIapHU
uLaTi6 6ynMaitny. bBeTOHHMHT TallkKy KaTjaMY COBUraHaa CUKMWIHILTA
MHTWIAAM, JEKUH KM3M0 KeTraH MYKM Kariamiapu OyHra Hyn kyi-
Maiiau. HaTyxxana, 6eTOHHMHTI CUPTKHY KaTJlamJiapy Yy3WIraH xoJjiatia
KOJIaAu Ba €pukjap naino 6yinaau. Jemak, Oy XOAMCaHUHT OJAUMHH
OJIMII YYYH OeNUT LieMeHT MULIAaTHJIraHu MabKyad. BUpok OyHnaii
LIeMEHTJJApHUHT MyCTaxKaMJIMTY aHya nact. KoraérraH 1ieMeHT Toluuaa
aTpod-MyXMT TabCUPHAAH Ba 60111Ka 6Up KaTop PU3NK-KUMEBHIT Xapa-
€HJIap HaTHXacHa XaXMHI y3rapuiljiap conup OVIMIIA MyMKHH.

LleMeHT OOHaNapU OFUPJIMK Kyuylapd TabCHpHIA CyBia UYYKHILH
Tydaian cyB 10KOpHUra CMKMO YMKApWIanM, LEMEHT HOHAaJIapUHMHT
3ca aBBaI MMPUKIIapH, CYHIpa Maiaaiapy TyiuiaHub Konanu. LleMeHT
apajaliMajlapMHUHT KaThamnaanum 1e6 atanaaurad 6y xoccacu 6eToH
KOHCTPYKLIMSIJIApU MYCTaxKaMJIMTMTa KaTTa TabCcUp Kuiaamd. LleMeHT
XaMUPHUHUHTI I0KOPUTH ¢epCcyB Katjamiapuia, KOTTaHMAAH CYHT yH4Ya-
JIMK MycTaxkaM OVJiMaraH FOBaK-LEMEHT TOLLH (6€TOH) XocHa 6ynaau.
byHnai KaTnamiaHMII HaTUXAacuia, TYJIOUPruy Tybura yHYaiuK Myc-
TaxKkaM OynMaraH Ba FOBAaKJIM LIEMEHT TOLUM KATJaMM XOMIallamu.
IIyHUHr y4yyH MeXaHMK Kywlap TabcMpuia 6eTOH 3HI 6Vill epuaaH
Oyswiaan. byHaaH Tauuikapu, 6€TOH FOBakKjapura cyB KMpu6 My3nab
KOJMLIM Ty(Daidiv, YHUHT COBYKKA YNIAMIWINIY, IUIYHUHTAEK, 3apap/in
CYIOKJIMKJIAap TabCcUpuaa Oy3wiMilira YuaaMJinINru Xam Kamasinu. Kar-
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JlaMJIaHMII HaTUXacuaa, 6eTOHHUHT TeMUp-0eToHOAaru apmarypara
€MUIUMII MYCTaxKaMJIMTM XaM nacasiaiv. ApMatypa CHUMJapH ycTuaa
FOBaK IIEMEHT TOLUM XOCHJ OyauILM MyMKMH. LleMeHT Toluu xaBoaa
KOTaéTraHaa, olaTAa XaXMH KWYpasiaiv, fibHU KUpMILAAK, CyBAa
KOTaéTraHaa 3ca OMpo3 opTaau, AbHU 1MIIAAU (KeHrasau). LlleMeHT
TOLLM XyAa Ky KUPUILIMIIM Ba KEHIAMULLM MyMKHH. Y OUp oil naBoMuaa
kotraHaa 0,5—0,6 %ra keHraluiuM €K KUpMIUHUIUM MYMKHUH (SibHH,
1 Metpaa 1,5—6 MM KupHlLanu €KW KeHragauv). Hatuxana, ueMeHT
TOllIUra KaparaHaa 6eToH 6Mp Heva GapaBap KaM KMpHLca KM KeHraiica
XaM fIXJIUT ‘G6eTOH KOHCTPYKUMsIapaa 1ap3 KETHIUW MYMKHH.

KOTHIIHHMHT AacTaabkH AaBpiapyMaard KUPUILMILY €KY KEHTaiiMIm
oup oitnuk xapaéHHUHT 60—70 %uHu Tawkun 3tagu. byHra cabab
KYpcaTUATraH AaBp WMYMAA TMApPATAAaHAETraH LEMEHT AOHaJTapUHUHT
HaMHHM TOPTHILUM Ba OyF1aHMlI XxUcoOMra XaMMpPHMHT ailHUKCca Te3
cyBcusnaHuuuaup. CyBCcUM3NaHMIL HAaTUXacuaa, 3appadyanap Oup-6u-
pura siKMHIallaay Ba LEMEHT TOLUM KHpHiuaad. BakT yTHiuu 6unaH
YYyKMLU Ba KEHraiuiu aedopmalusaiapu TyxTaiau, 6Mpok aTpod-MyxuT-
HUHT HAMJIMTHU Y3rapuiuy 6unaH 6y xapa€H siHa 1aBOM 3THILA MYMKHH.

NopTnaHALEMEHTHUHT MyCTaxKaMJIMITM HAMyHATapHUHT CUKHWIHULL -
Jarv Ba 3TWJIMILAArM MycTaxKaMJMK verapacu 6unaH udoaanaHaau.
[TopTnaHaueMeHT 11y KypcaTKMuiapra Kypa MapkanaHaav. Mapkanap
ynyamMu 4x4x16 cM 6yaraH GankayaNlapHUHT 3TMIMLIAATH MYCTax-
KaMJIMK 4erapacura Ba sipuM OankadyajiapHUHT CUKWIMILAATH MYCTax-
KaMJIMK Yerapacura kapab 6enrunaHany. by HaMyHanap oFupauk 6yitnua
1:3 HucOaTtaa Tad€paaHraH MJacTMK LEMEHT KOpMILMAacHoaH Tailép-
NnaHKO, 28 KyH KOTMpUIAAM Ba WUYHAAH KeMH cUHaiaau. 28 KyH KOTHU-
PUATaH HAMYHAaHMHT CUKWJIMLLAArY MycTaxKaMJIMK yerapacy leMeHT-
HHMHr Gaojnnrn 1e6 aTananu. Arap LeMeHTHHMHTr daonnury 54,6 MIla
6ynca, yhuHr mapkacu 500 kuin6 6enrunaHanu. LleMeHTHUHr MycTax-
KaMJIMTHIAH MyYMKHH Kaaap Tyna doiaanaHuil ydyH YHUHT daosuiu-
TMHU XMcobra oauil Kepak.

MoptnanauemenTt yuyyn 300, 400, 500 sa 600 mMapkanap Oeiaru-
naHrad. [opTnaHaueMeHTaaH Tait€épnaHraH 0eToH 3 KyH gaBoMuaa
KOTTaHAAQH CYHT YHUHT MYCTaXKaMJMIM 11y MapKa yuyH GearuiaHraH
28 KYHJIMK MYCTaXKaMJIMKHMHT SPMHIa €Tail, MyCTaXKaMJIMKHHUHI KOJ-
raH sipMura aca 25 KyHIaH KeHHH 3pUILUAAIHU.

[MopTaaHaLieMeHT acocuaa Ta€paaHraH HaMyHalapHUHT 3TWIMLL-
Jlard MyCTa)KaMJIMK Yyerapacy CUKMJIMLIAArM MyCTaxKaMJIMK Yyerapacu-
JaH aHya nact 6ynaau. LleMeHT TolM MYyCTaxKaMJIMTMHUHI YCHILU
KJIMHKEPHUHT MMHEPaIOrMK TapKUOura 60FIHK,. Y4 KaibUMWIM CHIMKAT
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MYCTaxKaMJIMTMHUHT OPTHLI TE3NUTY O0OLLKA MMHEPALUTapHUKHIAH I0KO-
py. C,S HUHT MYCTaXKaMIIMIH, alfHUKCa, KOTHLIHUHT NacTiabKy 7 KyHH-
na te3 opraau. Iy naBp uumaa 28 KyHAMK MycTtaxkaMaMKHUHT 70 %ra
AKMHUHU TabMWHIaWau. bup oit xotranuaan cyur C,S mycrax-
KaMJIMTUHUHT OPTULIY KECKHMH cycTiaiaau Ba 11 oiga 6y MMHepalTHUHT
MYCTAXKaMJIUTH XaMMacH 6y116 15 %ra opraau. MKKY KalblLMiUIM CWIN-
kat C,S ra KkaparaHga MyCTaxkaMJIMTH NacTjabkKu naBpia OliMaiiu.
AmMo, keiinHYanuk C,S HUHT MyCTaxKaMJIMTH Te3la opTa Gouwiaiam
Ba Hatuxana C,S kabu mycraxkamiaHanu. [lemak, nactiabku naspua
Te3 KoTaauraH 6eToH Taiépuall kepak 6ysica, TapKkubuaa yd KanbuMian
CWJIMKAT K¥I Oy1raH aiut NOPTJIaHAUEMEHT ULIATUIL JI03MM. beToH
KOHCTPYKLMAJAPH KYN BakT YTraHAaH CYHI HUXOSITAA MYCTaxKaM-
JIAHUIUIK Ta1ad KUIWHCA, OEJUT NOPTIAHAUEMEHT MLUIATHUIL KEpak.

C,A 6ouika MUHepajUiapra HUCOaTaH yHYalMK MyCTaxkaM 3Mac,
YYHKM y TMApAaT/JIaHTaHda FOBAaK Ba YHYalWK MYycTaxkaM OysimaraH
cTpykTypa Xocun 6ynanu. C,S sa C,S runpatiaHraHia aca siHIM, aHYa
314 Ty3Wnuw xocwt Kuwiagu. IHyHUHT y4yH Tapkrbuaa alloMAHaT Ky
OyaraH ueMeHT/IapAaH MIUIAHTaH GeTOHHUHI GOlIKa xoccaniapud XaM
nacasiim.

[TnacTHK UeMEHT XxaMHpH Tamnépnaiu ydyyH 3apyp OyjiraH cys
MUKIOPUIAH KJIMHKEpP MHUHepaiapd KMMEBUM Hyn 6unaH Gornad
OJIMHaAWraH CyB MUKAOPH amaiifa JoMM kKaM 6¥naau. Macanaun, 1—12
OMJaH CYHT LEMEHT KMMEBHIA cypbaTaa xamMacu 6y1ub y3 oFupanrura
Hucbaran 15—20 % cyB OGUpPUKTHpanH, BaxoJaHKH, HOPMal KYIOK-
JUKIArd XaMMp OJIMII Y4yH XaM opaaraa, 25 %paH opTHK cyB Tanab
KWIHHAIH (9.6-Xansan).

9.6-xwadsan

I_lemeu'r COJHIITHPMA 103ACHHHHT 6le|l(.l(lll CYB MHKIOpHIra TabCHPH

LlemMeHT conuurtupma Cynna KotaétraH ueMeHTaa 6MpUKKaH CYB MUKAOPH, %
103acH, M?/KT
3cyTka 7 cyrtka 28 cytka
295 11,58 14,05 14,17
440 12,38 15,71 16,32
625 15,82 17,03 17,78

KOHCTpYKIINA KONUNHUra KyJai xoitaHyB4aH 6eToHOO0 KOpHILIMa-
Jlap Taiépsall y4yH ojaTia LieMEHT OFUPJMTMHMHI Kamupa 28—30 %
MHKJOpHra cyB kepak 6ynaau. CyBM KaM KOPHILIMaHH KOJIMIIra XOii-
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Jaw KUiMH. byHmait KopuiuMma kaMm €iunypyaH ©ynMaikou Ba yHU
3MwIall Xxyaa KUHUH. ByHUHT yuyH KyiinMua 68—72 % cyB KyIMII
Kepak Oynaam.

[leMeHT-TOLHHUHI FOBAaKJIWIM OETOH KOHCTPYKUMSIAp YMAAMJIM-
nurura Tabcup Kypcaragu. Cys 6yFiaHMLIK Tyhaian xocua 6ynaauraH
KaHaj Ba KaBaKJlapaH LeMEHT TOLIMra 3apapjM CYB Ba rasjap KMpaiH,
HaTMXana y eMupuna 6ownaiau. LleMeHT-Toll, ailHUKCA, KOTULLIHUHT
OMpHMHYM KyHJapuIa Xyla HaM LLIApOMTAA TYPULLUM 3apyp. AKC xojaa
YHHUHI MYCTaxkaM X0/1a KOTHILM CEKUMHJallanu. AMainaa, nopmiaHid-
ueMeHT GeTOHNapU TypJd xapopatiapiaa Kotaau. MacajiaH, HopMal
wiapoutaa (15—20°C), HopMan 6ocum Ba 100°C raya xapoparia, I0KOpH
6ocuM Ba 170°C naH opTHK xapopaTiapaa Oyrnaiu, MaH(pHH Xxapopar-
Jlapaa KOTHPHILL.

LleMeHT-TOWl Ba GETOHJIADHMHT 3apapiH MYXHTra YHIAMJIHJIHIH
JleraHaa YHMHT TallKM 3apapjin MyXUTHUHI TAbCHPUIa xamaa Kanuuisap
Ba FOBaKJ/lapHia Ty3 9pUTMaJlapMHUHT OYF1aHMO KeTHLIM HaTHXacuia
TYIIaHub Koaub, Oolika KpUcTani ruaparjiapra ainaHuiumMra Kapium-
JIUTU TYLIYHHJIAOM.

Beronnuur urypaanuimn 6eToH TaApKMOUIaH OXaK CYTHHHMHT IOBUJINO
YUKMIWKUAMpP. By XxapaéH ULeMeHTHUHT TYIaupryuwiap 6ujiaH énuum-
WKMHW cycaTHpanu Ba O6ETOH KOHCTPYKLUMSHHHI MYCTaxKaMJAMTHMHU
kaMmaitupaau. KynuHya 6eTtoH KapboHaT KMUCJIOTalM CyB TabcMpuaa
XaM eMHpHaaau. ABBanura spuraH kapb6oHart kuciora Ca(OH), 6unan
peakuusra kupviun6 CaCO, xocnn Kunaau:

Ca(OH),+CO0,=CaCO,+H,0.

by XapaéHHMHI SIXIUM TOMOHM LIYHAAKH, SXIUK 3pUHAMTaH
Ca(OH), y3nra Huc6aran 40 mapra kam spuitauran CaCO, ra aitnaHaam.
bupok | nutpaa CO, 250—300 muanurpamm 6yaraHna, Kyiuaaru
MKKHWJIaMUM XapaéH coaup 6ynaau:

CaCO,+CO,+H,0=Ca(HCO,),.

OcoH 3puiamran Kaibuuii 6ukap6onat (Ca(HCO,),), kedinHyanmx
LIEMEHT-TOULAAH IOBHIMG YMKNG KeTaau. YHUHT ypHura sHa Ca(OH),
xocun 6ynagu. LleMeHT-TOII MHUHEPALTADUHMHI AesApJIM XaMMacH
apuiiau. LIeMeHTHUHr CyB TabCHMPUJA eMUPWIMILUMHHA KaMailTHpHIL
MacajlacCMHH HeMHC OJMMHM Muxasnuc Ba pyc onuMH A.A.baiikos
KOTa€TraH NopTIaHALIEMEHTIary CyBaa X1 SpUMIUTraH 3PKMH OXaKHH
daon KyM-Tynpok, Kym 6yiraH KyiuunMa épaamMuaa 6ornai itynu 6unaH
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xas kuiau. bynmait kyuirama tabuunii nyuuonaHaup. Arap 6eToH Tap-
KMOWAAry cyBaa 3pyraH Tyanap 6yjica, KUMEBHIA 3pHLL )KapaEHU KeTaau.
Tyanap nespau xaMMa cypjiap TapkuOuaa Oyaub, ynap LeMEHT-TOLI
cudaTtuHu by3aau. Japé cyBUHUHT OBUpP TOHHacKaa ypra xucobaa 1,5 kr.
rava Ty3 6ynaau. Jlap€ CyBUHUHT Ty3/l1apH: KalbliMii cynbdaT Ba Kaiui
KapOoHaTAaH TalIKWI TonraH Oyyica, IEHIM3 CyBUIary Ty3/jiap TapKu-
6una: 78 % ow ty3u, 11 % MarHuit xaopua, 5 % MarHuii cyangar Ba
4 % KabLUMIAHUHT Typan Ty3napu MaBxyia. Ly ca6abnu onaraaru nopt-
JIAaHALIEMEHT CYB OCTM THMAPOTEXHUK HWHILOOTIApHU KYPHILLAA MIIa-
TUJIMaiou.

Tapkubuna cynbdaT KMCIOTACMHUHT KaablIMi, MarHUi, HaTpUi,
aMMOHMIA Ty3/1apH Ba yJapHUHT apajialliMacy OyJraH cyBjap TabCUpHIa
6eToH Oab3aH Epwnb Ketanu. YyHKH, cyBnaru 6yHaaid Moananap KoTuo
KOJITaH OJU# MOPTAaHALEMEHT TOLWIM TapKMOHIark ruapoaitoMUHaT
3Ca0-AlL0,-6H,0 6unaH KMMEBMIA peakuusira KUpMLIKG, GauuiiaHu
3cNaTyBYM MTHAaCMMOH KpUCTalIap xocws Kwiaad. KynuHua OGyHaai
OMpHMKMa LIeMEHT Oalnuiacy ned xam ataiagu. YHUHT KUMEBHI HUdo-
Iacv Kyhuvaaruya:

3Ca0-AL0O,3CaS0, 31H,0.

bab3an kanbuuii ruapocynbdoatioMMHaT Ae6 atanaguraH 6y 6u-
PMKMa X0CHJ1 6ynray, KOTraH LIEMEHT-TOLI XaXXMH i KeHraiuilra MHTH -
nanu. Hatuxana, MuKy KydiaHUII 3ypailud, LieMeHT Tollinaa nap3nap
naino 6ynaau. Yynku, spumaran 3CaO-AlL,O,-6H,O Gunan spuran
TMIICHUHT OUPUKMILHK Tydaiii KaM 3pyBYaH rMApPOCYIb¢oaTloMHHAT
xocua 6ynuiuy XaxXMHUHT (3pumMaran 3Ca0O-AlO,-6H,0 ra Hucbaran)
TaXxMUHaH 4,6 Mapra KeHraiiMwura cabaé 6viaam. lleMeHT-TOW
KE€HTralMWIIM HaTUXACHIA, YHUHT TY3WJIUILM Oy3uInb, MycTaxKaMIUIU
KaMasau.

IMoptnannueMeHT Tapkuodura 20 %naH OpTUKPOK, AMATOMMT, Tpe-
Mmej, nem3a, OIokKa, IJIMeX, TJIMHUT Kabu NyuuonaH KyluluaManap
KYLUMLI GWJIaH YHUHT Cy1bGaTiau CyBjapra YMAaMJIWIMTHHY OiLIMPpHIL
MyMKHUH. ByHaal UeMeHT myuumonaH mopriaanaueMeHT ne0 aranangu.
IIyHuHroek, KoTaéTraHma KaM OXaK aXpaTaJuraH KJIMHKep acocHia
Tail€pJiaHraH LEeMEHT OXaKHHMHT IOBWIMO KETHILUMIa uyuaamIv Oyianu.
IleMeHT/IM ©G€TOH KHCJIOTara YnaaMcu3. YHAAru oXaK KMcCjoTa TabCUpHaa
xyna te3 spuitnu. Ly 6GoMcaaH uouil, KyByp Ba annapaT/lapHUHT 6eTOH
MoiaeBopiapy, AeBOP Ba LIMIUIAPH, LICJUTIONO3a XaMaa aipuM YFUTIAp,
CyT, KACJIOTa Ba O3UK-OBKAT KOPXOHa1apuaa LIEMEHT/IU OeToHIap Te3
Oy3unanu.
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LleMEHT TOLLHMHI CyBAM MYXMTAAa eMMPMJIMILMHU acoCUit Oesru-
Jlapvra Kapab y4 Typra OyJaMil MyMKHH:

1-myp emupuruw — TapkMOMil KMCcMIapH 3p1b KETHULLIM HATHXKACUAA;

2-myp emupusuwi — CyBlaru Mojaanap OwiaH LEMEHT-TOLU Tap-
KHUOUI KMCMJIapy opacuiarv ajJiMalliMHYB peakLMsilapyM HaTHXacuia,

3-myp emupusuwi — LIEMEHT XaMHUPHY FOBaKJIapyia KaM 3puitauraH
TY3/1apPHUHT YYKHIU Ba KPUCTULIAHMILM HAaTHXacUAA.

Tabuuil cysnap Tabcupuaary 6eToH OyloMaapy Ba KOHCTPYKLIMS-
JJApMHUHT eMUPWIHILMHYU acocHii OeNrniiapura kypa Kyiunaarmya tac-
HU(Ial MYMKHUH:

— LIEMEHT TOLIMAArU KanbUMit TMAPATHUHT ¥3-¥3uaaH 3pub 6eToH-
JaH aXXpaud YUKUO KETHUILHM, IOBUIHUO HMILIKOPCHU3JIaHUO EeMUDUIULLN;

— pH xuiiMaTy Kamuaa 7 ra TeHr 6yiraH KMcjaoTa TabCHpPUAa EMH-
PHJIHLLH;

— KMCAOTa EMMPWIHILMHUHT OUp Typu OViraH Ba LUEMEHT TOLLM
eMUpuaMILIMra cababum O0YiyBYM KapOOHAT KHMCIOTa EMUPUIIHILLIN;

— cyabdar eMUPHINILLH, Y 3 HaBOaTHAA Kyiiunaruiaapra OyauHanm:
a) koHueHtpauuscu 0,25—0,3 naH 1 r/n. raya 6ynraH MOHJAPHHUHT
TabCUMPHUAA BYXyIra KeJaauraH cyab(oalioMMHAT EMHUPHJIULL; 6) SpUT-
Majzard KOHUeHTpauuscH | r/a. gaH xyn Oyiara”, acocaH cynbdat
voHnapu (SO,) TabcMpHaa BYXyAra KeJyB4Yd CyJabdoaTioMUHAT-
TMIIC/IM €MUDWIIMILL; B) Tapkubuaa kyn mukaopaa Na,SO, Ba K, SO,
OyiraH cyenap TabCMpUIa aMajira owlaguraH runcid eMUPHUJIULL;

— MarHesual eMupwaMll, 6y XaM V3 HaBOGaTuaa Kyduaarujaapra
OynuHaam: a) cyBaa SO, voHnapu 6yaMaraH xo/iaa MarHWit KaTu-
OHJIapM TabCHMpHIA BYXYIAra KeJlyBY4M MarLe3avasa eMupuiauui; 6) Mg?*
Ba SO,” HOHJApUHUHI OMpPrajiuKaark TabCHPM HaTMXKacHAa LIEMEHT
TOolIKaa coaup OYnaauraH xapa€éHaapHU u¢oOAaNoBYM Cyaboo-
MarHe3majl eMHUpHJIMLL.

IlopTaanaueMeHTHHHT Maxcyc TypiapH. LleMeHTHUHT KYn Typaapu
MabiyMm. bab3u O6upnapu xynma Te3, Gab3unaapu cekuH Kotaau. Cyp
MHLLIOOT/IapH Y4YH OMp LIEMEHT MLUIaTWIca, HYJ KypUIMLU HILIapura
OollKa Typu Ba OMHOKOPJMK KOpPMLIMalapyh YYyH YYUHYH OMp TypH
kynnanunaau. LleMeHT kaHya axiuv Tyiuiaca, cudaTv 1LIyHYa sAXLIH
oynagn. YyHkuy, 3appayanapHUHr yMyMHii CUpPTH KaH4a KaTTa Oyica,
MOJa 3appadyanapM ypracuaarm GU3MK-KMMEBHI Xapa€Hjap LUyH4ya
TYyna Ba Te3 yTajM.

[TopTnaHaueMeHT rMAPaBAMK OOFJIOBYM MOMLIAIAPHUHT OUP TYpPHU-
nup. By 60t10BYM Momganap KaTopura sfiHa IJIMHO3E€MJIM, MyLLOJIaH,
TOLUKOJUIM, MUKPOTYJIAMPIrHYIHN, KEHIAIOBYM LIEMEHT Kabu rMApaBINK
6ornopunnap kupaau. by OoroBuM Moananap sHa OMp KaH4ya Kypu-
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HUILJIapra xaM 3ra. MMcoJs y4yH NMopTiaHILEeMEHT Tapkubura kypa:
olaTtiard aluTAM, OEIWUTIM, WIIOMMHATIH, alioModeppUTIH, dep-
PUT/IM; XOCCACH Ba UIILTATUJIMILIMIA KYpa: OJaTAary Te3 KOTyBYaH, Max-
CyC Te3 KOTyBYaH, IiacTU(pUUUpJIaHTaH, ruapodobin, cynibdartin cys-
Jlapra yMgaMJiiy, ypraya 5K30TepMUSIA, TAMIIOHAXJIH, OK PAHIIA XWI-
Japra 6yaMHanu.

Te3 KoTyBuyan nopraanaueMentT. CaHOAaTHHUHI Te3 PHUBOXJIAHHUILN
Tyatad KypHIMLI TaTabUHM TY1a KOHAMPHUIL YUYH 3aBoAjap ojaMra
Taii€p OETOH 3JeMEHTAApUHM Kyriab uuwiad yukapuil Ba3udacu
Kyiunaou. by aca ¥3 HaBGaTHIA MOPTIAaHALIEMEHTHH Xyla Maiiaa KWINO
TYHMLI Ba TapKUOKAary ¢aos MUHEepaA/UIapHU KYNIaHTUPUIL YU 61iaH
OJIMHAIHW, IIYHUHTAEK, NOpTIaHAUeMeHTIaH 1 —3 KyH uuMaa Mycrax-
KaMJiaHMLIK 6wnaH ¢apk, kwianv. byHaail ueMeHT vuarwiraHaa iMmrMa
KOHCTPYKUMSJIap MLUIA0 YUKAPUILHUHI TEXHOJNOIUK XapaéHW aHuya
KMCKapalM Ba KOPXOHAHUHT MILJIA0 YMKAPULI YHYMU Ycaau.

bup-UKKM KyH MUMIa OYMK XOilla MycTaxKaMJIMIM eTapjiu Japa-
Xana opTaguraH OOFJIOBYM MOANa Te3 KOTYBYAH LIEMEHT AeHMIaau.
YHUHr OMp KYHAAH KEMWHIU cUKuiuiira mycraxkamiauru 20 Mlla
6yinica, yu kyHnaH keimHrucu 30 MIla raya kyrapunanu. byHnait uemeHT
KOHCTPYKLMSI €k OylomyiapHuM Te3 Taié€pnail JIoO3UM OyiaraHaa, uy-
HUHIIOEK, OyFaalll yYyyH 11apouT 6yiMaraH Xoiiapaa vuuiatunaau. Tes
KOTYBYaH LEMEHTHM ONWIU yuyH Tapkubuma 50—60 %raya yuy Kaib-
uninu cunukat (C;S), 8—14 %raya yu kanpuuitnu amomunat (CA)
Gunan TypT Kanbuuitim amomodeput (C,AF) xamaa 8 %rauya Kypuamiu
TUIICH KYLIMUJITaH LEMEHT KJIMHKep nuuiatuiaou. Kyuinnaamran Kypu-
JIMILI TUIICH ONTUMal MUKJAOPAAH OLIMACIUIH KepakK, ake XoJaa 6yioM
KM KOHCTPYKLMANA Aap3/ap XOCHJ OYJIMILM MYMKHH.

LleMEHTHHUHT Te3 KOTYBYaHJIMIH, OUpUHYMIAH, YHUHT MUHEPATOTHK
Tapkubura OOFNMK 0yjica, MKKMHYMAAH KIMHKEPHUHI MakJalaHHIL
Japaxacura 60orMK,. KiMHkep KAHYQUIMK Maitna KUinb Tyitiica, oJIMHraH
LEMEHT LilyHYa Te3 KoTyBYaH 6ynanu. 11y cababyiu Te3 KOTyBYUaH LIEMEHT
OJIMILAA YHUHI MaldalvK JapaXaCHHW HM@OIaIOBUM COJMILUTHPMA
103acuHM 350—450 M2/KT. raya eTkasMill Kepak (MOpTIaHAUEMEHTHHUHT
conmmiutupMa 1o3acu 250—300 m?/kr. ra TeHr). LlemeHT 3appauacu
KAHYQIMK KMYUK Oysica, yHUHT 3pHMIU Ba TMIpaTalUsJIaHMIL XapaéHHW
LWYHYAIMK Te31alliagu. MacanaH, ueMeHT 3appa4yacMHMHT Kartanuru 10
MUKPOH GyraHaa 6yHaai HeMeHTIaH Tait€paaHraH HaMyHaHUHT 3 KyH-
JaH KeHMHIM MYCTaxKaMJIUIM WMPHUKIMTH 60 MUKDOH Oy/iraH LeMeHT-
HUKUra HucOGartaH 7 6apaBap karra 6ynaau. LleMeHT MaiinaturuHy YHUHT
MYCTaxKaMJIMTUra TabCUpH 9.7-XkanBanaa ugogaiaHraH.
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9. 7-xcadean

LleMenT MalHIanHIH YHHHI MYCTaAXK2MJIHTHIa2 TaHLCHPH

Conunrmpma Cukunningarn Mycraxkamiaiunk, MIla kynnaH kefiun

tosacu, cm’/T 1 3 28 180 360
1880 8.4 26,0 53,0 52,0 69,0
2100 14,5 28,0 47,0 60,0 72,0
3000 14.7 34,0 57,0 61,0 72,0
4000 215 46,0 59,0 61,0 69,0
5000 28,0 40,0 54,0 60,0 74,0

Arap Te3 KOTyBYaH lLieMEHTIaH Tail€piaHraH OyloMJapHHU OyFiall
Kepak Oyica, y xoa1a uemeHT Tapkuoura 10 % mukoopuaa Tyituaras
TOIUKOJl €KHM Tpernes KYIIUUI JIO3UM.

TlacTHpUKAUMATAHTAH BA THAPogPod NOPTIAHALEMEHTIAD KJIMHKED
LUEMEHTHUHHM TUIACTUKIARAUTAH €KUM THAPOGDOD (CYBMHHU Y3MOaH KOUM-
pPyBYM) KyUIMiIMa OMnaH OMpranvkia maiaa KUaud TyHMLIAAH XOCHJ
O6ynaauraH ruapaBivK OOFJIOBYM MOAAAIApAUP.

[InacTuknaitnradn Ba ruapodo6 KymiuiMmanap LEMEHT OFHUPJIM-
T'MHUHT (KypyX, Moaaara Huc6aTaH) 0,1-—0,25 % MuKaop1Ya KYILWIAau.
[TnacTuknaitamran cuptv aon KywuiaManap cMgaruaa naBjaaT cTaH-
JapTiapy Taiabnapura Kypa cyJb@HUT CUpT OapAacCHHUHT KOHLIEHTPaTH
uunatuaaau. LleMeHT 3appavyajapMHHMHI ycTHAa ruapodo6 Mopaa-
JIJAaDHMHT aAcOpOLMOH MNapaajapyu OOpJWUrM GETOH KOPUILMACHHHHT
0eBaKT EMMILIMO KOMUILUNTa (KOaryJsilus) TYCKUHIWK KM1aay, WIYHUHT-
IIeK, LIeMEHT 3appavyalapMHHHT Ba TYIAMPrUYWIapHUHT KaT/laM-KaTiaM
6Y116 YYKHULIMHY KaMaUTHPaaKM Xama KOPHULIMAAaH CYyBHUHT aXpainb
YUKMIIMHUA KaMaTHpaau, AbHU CyB, lIaFal, KyM Ba IEMEHT KOpHILIMa-
CUHMHTI anoxuaa-ainoxuaa KamiaMiaHuiumra iyn kyimainnu. IMnactuk-
JJaHTaH UEMEHTAAH Tal€pjaHraH 6€TOH 314, COBYKKAa YMAaMJIA Ba KaM
CyB yTKa3yByaH Oynaau. Ynap viunatwiranga 10 %raya ueMeHT Texa-
nagu. Mnactuxnanrad uement 300, 400, 500 sa 600 Mapkanapaa yuKa-
pWIAaHM.

IMopTnaHaueMeHT KYI BaKT OUMK, XaBoJa cakJjlaHca, YHUHT cUdaTH
KYH caiMH macailub Gopany, YyHKM XaBOAArM HamJIMK LIEMEHTIAru
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MMHepauiap 6uiaH KucMaH OMpuKkaau. BYHUHT yUyH LIEMEHT KJIMHKe-
PMHM Tyiiull XapaéHuaa yHra 0,1—0,25 % Muxmopuaa Maxcyc ruapo-
06 Mommanap kyiunanu. bynaai kyuinwiManap cudatuaa Kyiinaaru
MoOJIanap MULIATUWIMILM MYMKHH;

a) acumos, ueMeHT orupauruaaH 0,08—0,12 %;

6) acumoa-coByHHadT, LeMeHT oFupauruaad 0,08—0,12 %;

B) coByHHadT, leMeHT oFupaurunan 0,1—0,25 %;

T) OJleMH KMUCJIOTa, LeMeHT oFupauruaad 0,06—1,0 %;

1) OKCHIUIAHTaH MeTpoJaTyM, LeMeHT oFupauruaad 0,3 % Mukmo-
puia.

KnuHkepHH Tyilull xapa€Hupaa ruapodod Momnanap LEeMEHT
3appayacy 103aCUHM HaMJIaHMaiauraH napaa 6wiaH Korutanu. LHyHUHT
YUYH YHU Y30K, BaKT XaBoja cakjall MyMKHH. By BakT M4MIa YHHHT
MyCTaxKamiury 6ol1Ka ueMeHTIap Kabu Kamaiin6 ketmaiinu. I'iapodob
LEMEHTAAH KOpMIIMa TaiiépiaraHia, KOPMIUTUPHLI BaKTMHHU 1,5—2
MaKMKa y3aiTUpHII KepaK. YyHKHU, LIeMEHT 3appayaiapu lo3acuaaru
ruapodob napaa KyM Ba WAFATHUHT MUIKATaHUIIMIAAH LIAJIUHUO Ty-
iaay Ba cyB OWi1aH 3pKMH paBuLilia Oupukaau. LIyHuHr yyyH ruapodoo
LIEMEHT Y30K cakjaHCa XaM Y3WHUHT TUIACTUKIIMK XOCCACUHHU HYKOT-
Maiau. 'maopodo6 nmoprnaHAleMeHTIaH OyioM Ta€pnaHraHga YHUHT
3UYJIMTH 1I0KOPHU O¥1anM, CyB YTKa3yBYAHJIMIU KaMasiiM, COBYKKA YM-
mamauianrd 3ca 800—1000 umkora opraa (NMOpPTJaHALEMEHT OeTOH-
HUHI COBYKKa uuMaaMawiuk mapkacu CY-200-300). 'mapodob nopt-
JIAHALUEMEHT XaM OJAMII MOPTJIaHALEMEHT KabM Mapkaiapla 4UKa-
puianu.

CynbdhaTra yuaaMIH NOPTAAHALEMEHT XOCH OVIULLM YYYH KIIMHKED
Tapkubunaru cynbdatiu Moazanap (Macatad, CaSO,) 6unan kKuMEéBHi
peakumsira KUpUIIaauraH MUHepaulap MUKIOPHUHY KaMallTUPHIL 3apyp.
IlopThaHAlLleMEHT €MUPUJAMLIMHUHT 3-Typura MyBO(MMUK <«lLIEMEHT
GauWLIaIapU» CYBIArd KalbLUKi cyabdhaT OMlaH KIMHKEepAAry y4 Kaib-
umiiiM anomMuHaTHUHT (3Ca0-AlO,) ¥3apo GMpUKMIIKMAAH XOCcK 6F-
nagu. CynbcdaTiap TabCUpUra TYpFyH OYJIraH UEMEHT KJIMHKepHIa yd
KaJbLUMHAJIM allOMHUHAT MUKAOPU 5 %IaH OWIMACIUTH JIo3uM. Oaauit
LIeMEHT/JA 3Ca YHUHT MUKAopH 6ab3aH 15 %ra eTaam.

Cynbdatnap TabcMpHra TypryH O6yraH nopTiaHaLeMeHTAa aTlOMH-
HAaTJIM TapKUOMI KHMCMJIapHMHTI XamMMacu 22 %paH Kym OynaMaciauru
JIO3UM:

(3Ca0-AL0,+4Ca0-ALO, Fe,0,).
TlopTiaHaueMeHTaAa Y4 KaTbLUIUIM CHJIMKAT KYTI MUKIOpAa Oyi-
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raHga UEMEHTHHMHI CYB Ba cyjbghaT TabCUPUTa TYDFYHJMIM KaMasiau.
Cynbdat TabcHMpHra TypryH NopTiaHALieMEHTAA Y4 KaibUMILIN CUJIMKAT
MUKJOpPH CTaHAApTAa KypcaTwiraHuaek Oynuiun wapt. Onanit nopr-
JIAHALUEMEHT MIUIa0 YMKApHLLI TEXHOJOTHSICU KaHaal 6yiaca, cyabpar
TabCUpHUTa YUAAMJIM NOPTIAHALEMEHT MLIA0 YMKAPULL TEXHOJOTUACH
xaM xyanu wyHnai. Cynbdar TabCMpUra YMAAM/IW MOPTIaHALEMEHT
MKKM Mapkanapra 6yaumHamu: 300 Ba 400. by nopmianaueMeHTAaH
TMAPOTEXHUK KYpHIMLLIapaa, A0MM HaMJIaHM LI Ba KypHLU €KY My3JaLll
xamia apuil 6uiaaH Oupra cyiabdaTiv cyBiaap TabcMpura yupab Typa-
IUraH 6eTOH XxaMaa TeMHUp-0eTOH KOHCTPYKUMSIAp YUYH HLTaTHIAoH.
IOBWIMO KeTHUIL KOPPO3ZUACUHUHT OJANHU OJULI Makcaauna, cyaodarra
YyMAaMJIM NopTaaHaueMenTra 15 %raua rauvex kywunaam. Y Ca(OH),
HH I0OKOpHAa aiTHO yTUIraHuaek, KaM 3pMHIUraH KalbUMHA CHJIMKaT-
Jlapra aiJlaHTHpaau.

y OK panrau uementaap. To3a oxakTolll, KBapll KYMU Ba KaOJHWHHH
nUKUpuUO oK LeMeHT onuHaau. OK LieMEHT aiilaHMa XyMIOHapaa Kyl
KOJIAMpMaiay Ba XOCHJ Oy/1raH KiMHKepAaru TeMUp OKCUAMHU OYTyH-
Jlail HYKOTHIL MaKcanuaa Maxcyc OKapTUPYBYH amnmnapatrra tywanu. by
epaa ok ueMeHT kauHkepu 800—1000°C xapopatnu reHepatop rasu
anadHracuza 3—4 maKuka NMUIIMPWIAAW Ba)KUCIOPOACU3 MYXHUTAA
coutwianu. OKINK Aapaxacy GoToMeTp €paaMuaa aH1K1aHaau.|byHna,
6apuii cyabdar ONMOKJIUK ITATOHM OYIMO XM3MaT KWIAIH.

Ok, MOpT/IaHALEMEHT KJIMHKEpH OMJIaH MUHepan OYEKIapHH (Iur-
MeHT) 6Mpra KyWuo Tyiuil Wyau OWlaH paHTIM LEMEHTIAp OJIMHAIM.
XyMmnanaH, oxpa, TeMUp CYpUrd, MapraHel pyaacu, yJibTpaMapWH Ba
XOKa30J1apHH Kyl MyMKMH. OK Ba paHI/IY LieMEHTJIAap napao3 cy-
BOKJIapH YYYH, KOLIMHJall [UIMTAlapy XamMaa MebMOpHUH OyioM Taii-
€pJall Y4yH HlIaTHAadH.

3aBoa lIAPOMTHOA HHMPHK MaHe/JIapHH NapAo3ialll Hillapuia nap-
03 COMOJM YPHHUIra paHrAOpP LEMEHTJApHW HIJIATHII MaxXCYJOTHH
I0KOPH CUATIIN KUJIMLL, BAKTHY TeXalll Ba XapaxartJlapH1 KaMalTHPHILI
UMKOHHWHHU Oepanu. byHnait LieMeHTIap A€BOPJIaPHUHT MUKH Ba TallKH
CUPTJIApMHM Mapao3jaiiga, MapMap cuHrapy OyloMiiap Tah€pnauiaa,
XalfKanTapolLUIMKAA Ba OKJall, OVsLl Kaby UlUTapaa KeHI MLTaTWIaau.
Panrnu uementnap 300, 400 Ba 500 mapkanapna YMKapujiaiu.

Tamnonax nopraanaueMenT. MabiyMKH, HedT-ra3 Ka3ud onuiiga
KYAYKJ1ap KaBlaHaau. Yaap KynuH4Ya OMp HeYa MUHT METpP YYKYPJIMKKa
etaay. KynykHUHT aTpodhH KYNMHYa CyB OHJIaH TYJIraH €Ky FOBaK 6yuo,
HedT Ba ra3 OIMIIHKU KMAUHNALITUPAAKH. BYHUHT yuyH OVIUIMKHHU CyB
Ba ra3 yTMaiiourad aiu€ 6uiaH TyavMpHui Kepak 6ynaau. by Mmakcannap
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