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Sim g‘alvirning tebranishi savatda qismlari yig‘ilgan tebratuv­
chi (4) orqali ta’minlanadi. Sim g‘alvirning uzatmasi elektro­
dvigateldan (5), tormoz (sekinlatgich-to‘xtatgich) dan (6) va pona 
tasmali uzatmadan tashkil topgan.

Sim g‘alvir ikkita yoki uchta elakka ega bo‘lishi mumkin. 
Oxirgi vaziyatda yuqori qavatda har xil teshikli bilan elak o‘rna­
tiladi.

Tebratkich korpusdan tashkil topgan bo‘lib, uning rolikli pod­
shipniklarida ikkita muvozanatli val o‘rnatilgan, shunday qilib, 
ushbu vallarning markazlarini bog‘lovchi chiziq gorizontal te­
kislikda 550 burchak ostida joylashtirilgan. Birinchi muvozanatli 
val pona tasmali uzatma orqali elektrodvigateldan aylanishni ola­
di. Ikkinchi muvozanatli valning aylantirilishi birinchidan tishli 
uzatma orqali muvozanatli vallarning (har ikki tishli g‘ildirakda 
tishlar soni bir xil) to‘liq sinxron (bir-biriga mos kelishi) ishlashi 
ta’minlanishiga ko‘ra keltiriladi.

Bitta muvozanatli valni aylanishida markazdan qochma kuch 
inersiyasi kattaligi bo‘yicha doimiy rivojlanadi.

	 Pi = mω2r n,			   (432)

bu yerda: m – muvozanatli massa, kg; ω – valning burchak 
tezligi, rad/sek; r – muvozanatlining bir xil turmaydigan qismi 
og‘irlik markazidan aylanish markazigacha bo‘lgan masofasi, m.

Shuningdek, kuchlarning yo‘nalishi muvozanatli aylanish tek­
isligida 0 dan 3600 gacha o‘zgaradi.

Boshqacha holatda ikki barobarli muvozanatli tizimga ega. 
Yuqorida qayd etilganidek, vallarning markazlarini bog‘lovchi 
chiziq gorizontal tekislikda 550 burchak ostida joylashtirilgan. 
Shunday qilib, chiziq, markazlarning perpendikulyar chiziqlari 
gorizontal tekislikda 350 burchak ostida joylashtiriladi.

9.9. Tebratkich elektrodvigateli quvvatini hisoblash

Tebratgich elektrodvigateli quvvatini hisoblash quyidagilarni 
aniqlashda jamlanadi:
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• tebratkichning rolikli podshipniklarida ishqalanish qarshi­
liklarini yengib chiqishda energiya sarflanishi; 

• tishli uzatmada yo‘qotish;
• pona tasmali uzatmada yo‘qotish;
• materialni joylashuvi;
• prujina tayanchlarida yo‘qotish;
• havoning qarshiligi va h.k. 
 Har bir muvozanatli val o‘zining markazdan qochma kuch 

inersiyasi aylanishida rivojlanadi va quyidagiga teng bo‘ladi:

	 Pi = mω2r n,			   (433)

bu yerda: m – bitta muvozanatli massa, m=98,1 kg; ω – 
burchak tezligi, ω = 2πn rad/sek; r – muvozanatlining bir xil 
turmaydigan qismi og‘irlik markazidan aylanish markaziga­
cha bo‘lgan masofasi, r=0,0566 m; n – valning aylanish soni, 
n=12,5 ayl/sek;

Pi = m • 4 • π2 n2 r n,

	 Pi = 98,1 •4 π2 • 12,52 • 0,0566 = 34200 n.	 (434)

Bitta muvozanatli valning rolikli podshipniklarida sarflanadi­
gan ishqalanish ishi A, quyidagiga teng bo‘ladi:

	 A = f Pi πd dj,			   (435)

bu yerda: f – valda keltirilgan rolikli podshipniklar uchun 
ishqalanish tebranishi koeffitsienti; d – valning sapfalari (o‘q 
yoki valning podshipnikda aylanuvchi qismi, bo‘yni) diametri, 
d=0,012 m.

 Tebranishlari yo‘naltirilgan sim g‘alvirlarda, har qaysi ikki mu­
vozanatli markazdan qochma kuch inersiyasi tegishli valga beri­
ladi va undagi podshipniklarni to‘liq qimirlatib, podshipniklarda 
valning sapfalarini qisib, nisbatan yuqori energiya sarflanishini 
chaqiradi. Shuning uchun hisoblashda ishqalanish koeffitsienti 
kattaligini yuqori bo‘yicha yo‘l qo‘yiladigan chegarasini f=0,01 
deb qabul qilinishi maqsadga muvofiqdir:

A = 0,01 • 34200 • π • 0,12 = 128,5 dj.
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Sarflanadigan quvvat quyidagini tashkil etadi:

	 N = A•n = 128,5 • 12,5 = 1605 vt.	 (436)

Tishli uzatmaning foydali ish koeffitsienti η=0,96 ni hisobga 
olib, birinchi muvozanatli val uchun quyidagini olamiz:

N = 1605 / 0,96 = 1675 vt.

Ikkinchi muvozanatli val uchun o‘zaro mos holda 1605 vt ga 
ega bo‘lamiz.

Har ikkala muvozanatli val uchun quyidagini olamiz:

N = 1605 + 1675 / 0,94 = 3480 vt = 3,48 kvt,

bu yerda: 0,94 – pona tasmali uzatmaning foydali ish koeffit­
sienti.

Hisobga olinmagan yo‘qotishlarni, xuddi shunday giratsion 
(markazi siljigan, ekssentrik) sim g‘alvir holatidek 1,25 koeffit­
sient bilan belgilaymiz. Shunday qilib, quvvatning umumiy sarfi 
quyidagini tashkil etadi:

Numum. = 1,25 • 3480 = 4350 vt = 4,35 kvt.

Tebranishlari yo‘naltirilgan inersiyali tebranadigan sim g‘al­
virning texnik pasporti bo‘yicha elektrodvigatel quvvati 4,5 kvt 
ga teng.

Amerika Qo‘shma Shtatlarida giratsion (markazi siljigan, 
ekssentrik) sim g‘alvirlarni odatda 12 mm va undan yuqori 
yiriklikdagi materiallarni sim g‘alvirda elash uchun ishlatila­
di. Inersiyali tebranadigan sim g‘alvirlarda 32–38 mm chega­
raviy bo‘linadigan materialni ishlatib bo‘lmaydi. Tebranish­
lari yo‘naltirilgan inersiyali tebranadigan sim g‘alvirlarda 35 
mm chegarada bo‘linadigan materiallarni ishlatilishi maqsad­
ga muvofiq va bu holatda inersiyali tebranadigan sim g‘alvirlar­
ning solishtirma ishlab chiqarish samaradorligi giratsion (mar­
kazi siljigan, ekssentrik) sim g‘alvirlarga nisbatan 25% ga past 
bo‘ladi.

Germaniyada tebranuvchi sim g‘alvirlarni ishlatilish doira­
si materialning yirikligidan bog‘liqlikda aniqlanadi. Giratsion 
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(markazi siljigan, ekssentrik) sim g‘alvirlar 1–200 mm va tebra­
nishlari yo‘naltirilgan inersiyali tebranadigan sim g‘alvirlar 0,2–
10 mm yiriklikdagi materiallarda ishlatiladi.

Giratsion (markazi siljigan, ekssentrik) va tebranishlari 
yo‘naltirilgan inersiyali tebranadigan sim g‘alvirlarning bir xil 
o‘lchamli ko‘rsatkichlari taqqoslanganda, sim g‘alvirda elash 
hamma boshqa teng sharoitlarda tebranishlari yo‘naltirilgan in­
ersiyali tebranadigan sim g‘alvirda material bo‘laklarining mak­
simal yiriklikgi (80–100 mm va undan yuqori) holati ta’minoti 
va ishlab chiqarish samaradorligi sim g‘alvirda elashda 10–18% 
pasayadi. Bu holatda inersiyali tebranadigan sim g‘alvirning te­
branish amplitudasi 10% va undan kattaga qisqaradi. Keltiril­
gan ma’lumotlar asosan, giratsion (markazi siljigan, ekssentrik) 
va tebranishlari yo‘naltirilgan inersiyali tebranadigan sim g‘al­
virlarni ishlatilish doirasini chegaralanishi zarurligini ko‘rsat­
adi.

9.10. Tebranuvchi sim g‘alvirlarning ishlab chiqarish  
samaradorligini hisoblash

Tebranuvchi sim g‘alvirlarning ishlab chiqarish samaradorligi 
Q quyidagi formula bilan aniqlanadi:

	 Q = m q F k1 k2 k3,	 (437)

bu yerda: m – material donalari tarkibi va notekis ta’min­
lovchi imkoniyatini hisobga oluvchi koeffitsienti (dona shak­
li va sim g‘alvir tipi bo‘yicha m qiymati 14-jadvalda keltiril­
gan); q – 1 m2 elak maydonining solishtirma ishlab chiqarish 
samaradorligi, m3/s; F – sim g‘alvir elagining maydoni, m2; k1 
– sim g‘alvirning hisobga oluvchi burchak qiyaligi koeffitsien­
ti; k2 – boshlang‘ich materialning pastki darajasidagi fraksiya­
si (bo‘lakcha) tarkibi foizini hisobga oluvchi koeffitsienti; k3 – 
elak tirqishining yarmidan kichik o‘lchami, pastki darajasidagi 
donalar fraksiyasi (bo‘lakcha) tarkibi foizini hisobga oluvchi 
koeffitsient. 
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14-jadval
m koeffitsienti qiymati

Tebratkich tiplari
m koeffitsienti qiymati
Shag‘al uchun Chaqiq tosh uchun

Gorizontal 0,8 0,65
Qiya 0,6 0,5

15-jadval
q; k1; k2; k3 koeffitsientlar qiymatlari

Ko‘rsatkichlar
Yorug‘likda elak tirqishining kvadrat o‘lchamlari, mm
5 7 10 14 16 18 20 25 35 37 40 42 65 70

180 qiyalik 
burchagidagi 
gorizontal sim 
g‘alvirlar  
uchun q

12 16 23 32 37 40 43 46 56 60 62 64 80 82

k1

Elakning burchak qiyaligidan koeffitsientlar qiymati, grad
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

0,
45

0,
5

0,
56

0,
61

0,
67

0,
73

0,
8

0,
92

1,
0

1,
08

1,
18

1,
28

1,
37

1,
46

k2

Boshlang‘ich materialning donali tarkibidan koef­
fitsientlar qiymati, grad
10 20 30 40 50 60 70 80 90

0,
58

0,
66

0,
76

0,
84

0,
92

1,
0

1,
08

1,
17

1,
25

k3

Elak tirqishining yarmidan kichik o‘lchami pastki da­
rajasidagi donalar tarkibi qiymatlari, %

10 20 30 40 50 60 70 80 90

0,
63

0,
72

0,
82

0,
91

1,
0

1,
09

1,
18

1,
28

1,
37

Izoh: Tebranishlari yo‘naltirilgan gorizontal sim g‘alvirlar uchun k1 =1.

(437) formula sim g‘alvirning bitta elagini ishlab chiqarish sa­
maradorligini aniqlash uchun mo‘ljallangan. Tabiiyki, ikki yoki 
uch elakli sim g‘alvirlarning ishlab chiqarish samaradorligini 
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aniqlash ko‘proq pastki elakda limitlash (biror narsaning muayyan 
me’yori) bo‘yicha bo‘lishi lozim, uning uchun boshlang‘ich ma­
terial yuqori elakning pastki mahsuloti bo‘lishi hisobga olinadi. 
Tekshiriladigan hisoblashni boshqa elaklar bo‘yicha ham baja­
rish zarur.

16-jadval
Oraliq jarayonida sim g‘alvirda elashda ishlatilayotgan sim  

g‘alvirlar uchun elak o‘lchamlarining tirqishini tanlash

d c
h
eg

., 
m

m

Qiya sim g‘alvir Gorizontal sim g‘alvir
shag‘al chaqiq tosh shag‘al chaqiq tosh

S
, 
%

α
, 
m

m

d
kv

ad
., 

m
m

S
, 
%

α
, 
m

m

d
kv

ad
., 

m
m

S
, 
%

α
, 
m

m

d
kv

ad
., 

m
m

S
, 
%

α
, 
m

m

d
kv

ad
., 

m
m

5
Istalgan

5 6
Istalgan

5 6
Istalgan

5 6
Istalgan

5 6

10 10 12 10 12 10 12 10 12
15 60 gacha 14 18 70 gacha 14 18 75 gacha 14 18 16 18

> 60 16 20 > 70 16 18 > 75 16 20
20 60 gacha 18 24 Istalgan 20 24 75 gacha 18 24 Istalgan 20 24

> 60 20 26 20 24 > 75 20 26
25 60 gacha 25 30 Istalgan 25 30 75 gacha 25 30 Istalgan 25 30

> 60 25 32 > 75 25 32
40 60 gacha 35 47 Istalgan 40 47 75 gacha 35 47 Istalgan 40 47

> 60 40 52 > 75 40 52
70 60 gacha 70 82 Istalgan 70 82 75 gacha 70 82 Istalgan 70 82

> 60 70 90 > 75 70 90

Hozirgi uslub oraliq jarayonida sim g‘alvirda elashda ishla­
tilayotgan sim g‘alvirlarni hisoblash uchun ham ishlatilishi mum­
kin. Bu holatda elak o‘lchamlarining tirqishini tanlash 16-jadval 
ma’lumotlari (bu yerda: S – boshlang‘ich materialning pastki da­
rajasidagi fraktsiyasi tarkibi, masalan S=50%; dcheg. – donalar­
ning chegaraviy o‘lchami, mm; α – tebranish amplitudasi, mm; 
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I– elakning kvadrat tirqishi, mm.) bo‘yicha soddalashgan uslubda 
ishlab chiqarish tavsiya etiladi.

Ko‘rib chiqilayotgan uslub shag‘al va chachiq tosh mahsulot­
lari fraktsiyalarini materiallarning ifloslanish darajasidan bog‘liq­
likda o‘rtacha 3–6% gacha namlik bilan mayda elakda yopishib 
qolmaydigan tebratuvchi sim g‘alvirlarning texnologik para­
metrlarini quriq saralanishida hisoblash uchun mo‘ljallangan. 
O‘lchamlari 15–20 mm dan ko‘proq tirqishli elaklar bilan sim 
g‘alvirda elashda materiallar namligi saralash natijalariga deyar­
li ta’sir ko‘rsatmaydi.

Keltirilgan formulalarda materiallarning boshlang‘ich namli­
gi hisobga olinadigan koeffitsientlari mavjud emas. Shunday ekan 
turli darajada materiallar if loslanishini to‘g‘ri hisobini amalda 
olib borish mumkin emas. Asosiysi nisbatan mayda material­
larni oshib ketadigan kritik namlik bilan sim g‘alvirda elashda, 
fraksiyalar bo‘linishi berilgan chegarasini buzilishiga olib keladi. 
Ularning katta ifloslanishiga yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan va hat­
toki elak tirqishlariga yopishib qolishi hamda uning oqibatida 
mahsulotni sim g‘alvir elagida turishi mumkin bo‘lmay qoladi. 
Bunday holatda tirqishlari 15–20 mm gacha bo‘lgan elaklarda 
yo‘l uslubda sim g‘alvirda elashda qo‘llash zarur, ba’zilari uchun 
hozirgi uslubni ham ishlatish mumkin. Amalda ishlab chiqarish 
samaradorligi bu holatda to‘liq oqlangan zaxirani ta’minlash bi­
lan hisoblab aniqlangandan bir qancha oshib ketadi.

Quyida keltirilgan formula gorizontal va qiya sim g‘alvirlar 
uchun materialning harakatlanish tomoniga valning aylanishida 
sim g‘alvirda elashda kutiladigan samaradorlikni aniqlashga im­
kon beradi.

	 E1 = e k1 k2 k3 %	 (438)

bu yerda: e – k1, k2, k3 birga teng bo‘lganda, sim g‘alvirda 
elashda natijaviy qiymati namunasi (o‘rtacha holat uchun); k1 – 
sim g‘alvirning hisobga oluvchi burchak qiyaligi koeffitsienti; k2 
– boshlang‘ich materialning pastki darajasida o‘tkazadigan do­
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na tarkibini hisobga oluvchi koeffitsienti; k3 – elak tirqishining 
yarmidan kichik o‘lchami, pastki darajasidagi donalar fraksiyasi 
(bo‘lakcha) tarkibi foizini hisobga oluvchi koeffitsient. 

Hozirgi vaqtda shag‘al va chachiq tosh mahsulotlari fraksi­
yalarini sim g‘alvirda elashda tebratkich valining teskari aylanishi 
qo‘llanilishi tavsiya etiladi.

16-jadvalda tebratkich valining to‘g‘ri va teskari aylanishla­
ridagi koeffitsientlarining qiymati keltirilgan.

17-jadval
Tebratkich valining to‘g‘ri va teskari aylanishlarida k1, k2, k3 

koeffitsientlarining qiymati

Ko‘rsatkichlar
Sim g‘alvirning qiyalik burchagi, grad
12 15 18 21 24

k1

To‘g‘ri aylanish 1,05 1,03 1,0 0,96 0,88
Teskari aylanish 1,02 1,01 1,0 0,97 0,92
Qabul qilingan 
umumiy qiymat

1,03 1,02 1,0 0,96 0,90

S qiymati, % 20 30 40 50 60 70 80

k2

To‘g‘ri aylanish 0,86 0,9 0,95 0,97 1 1,02 1,03
Teskari aylanish 0,86 0,89 0,93 0,97 1 1,01 1,02
Qabul qilingan 
umumiy qiymat

0,86 0,90 0,94 0,97 1 1,015 1,02

S qiymati, % 20 30 40 50 60 70 80

k3

To‘g‘ri aylanish 0,90 0,95 0,98 1,00 1,01 1,03 1,04
Teskari aylanish 0,89 0,94 0,98 1,00 1,01 1,015 1,02
Qabul qilingan 
umumiy qiymat

0,90 0,94 0,98 1,00 1,01 1,02 1,03

17-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, k2 va k1 koeffitsientlar qiy­
mati sim g‘alvirda samarali elashda donali tarkibga ta’sir etishi 
ko‘pchilik holatda valning to‘g‘ri va teskari aylanishlari uchun 
bir xil olinadi yoki sezilarsiz darajada farqlanadi. k1 koeffitsien­
ti qiymati tebratkich valining to‘g‘ri va teskari aylanishlarida sim 
g‘alvirning burchak qiyaligiga ta’sir etadi va bir necha katta da­
rajada farqlanadi. Biroq bu holatda k1 koeffitsientining umumiy 
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o‘rtacha qiymatini hisoblashni ixchamlashtirish maqsadida qa­
bul qilish maqsadga muvofiqdir.

O‘rtacha sharoitda olingan namunaviy qiymatni e samarali 
sim g‘alvirda elashda ham umumlashtirish bo‘lishi mumkinligi 
ifodalanadi. Ilgari har bir tipdagi sim g‘alvirda shag‘al va chaqiq 
toshni elash uchun namunaviy qiymat e alohida qabul qilingan. 
Lekin namunaviy qiymat e farqi shag‘al va chaqiq tosh uchun 
1–2% dan oshmagan. Umumiy (o‘rtacha) namunaviy qiymat e 
bo‘linmadan ±1% dan oshmagan holda farqlanadi. 

O‘rtacha umumlashtirilgan qiymat quyidagicha qabul qilina­
di (18-jadvalga qarang).

18-jadval
O‘rtacha umumlashtirilgan qiymat

Sim g‘alvirning tiplari Namunaviy qiymat e, %

Tebratkich valining to‘g‘ri aylanishida 
aylanma tebranishlari bilan qiyalangan

87

Tebratkich valining teskari aylanishida 
aylanma tebranishlari bilan qiyalangan

92

To‘g‘ri chiziq bo‘ylab yo‘nalgan tebra­
nishlari bilan gorizontal tebranuvchi sim 
g‘alvir

90

(438) formula bo‘yicha olingan e, k1, k2, k3 qiymatlarni 
aniqlashtirishga va sim g‘alvirda elash samarasini aniqlashda bir 
qancha ixchamlashtirishga imkon beradi. Shuningdek, tebratkich 
valining teskari aylanishi bilan qiyalangan sim g‘alvirlarning si­
fatli ko‘rsatkichlari ilgari ishlab chiqilgan hisoblash uslubini om­
malashtirish mumkin.

Sim g‘alvirlarning sifatli ko‘rsatkichlarini hisoblash eng avvalo 
saralashni amalga oshirishda, ya’ni materiallarni mahsulot frak­
siyalariga bo‘linishida muhim hisoblanadi.

Sim g‘alvirda elashning yaxshi samarasi material bo‘laklari­
ning balandlikka tashlanishini ta’minlovchi tezlanishda, elakning 
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tirqishi o‘lchami taxminan 0,4 ga tenglikda erishiladi, bu hola­
tda elak o‘z-o‘zidan tozalanishi sodir bo‘ladi. Elak tezlanishi kat­
taligini 85 m/sek2 chegarasigacha qabul qilish tavsiya etiladi.

Bo‘laklar uchishining boshlang‘ich tezlik qiymati υ0 baland­
likdan h (m) ularning elak tekisligiga tashlanishi bog‘liqligi qu­
yidagi formulalar bilan aniqlanadi:

tebranishlari yo‘naltirilgan gorizontal sim g‘alvirlar uchun 

	 υ0 = 7,72•√ h m/sek,	 (439)

giratsion qiya va inersiyali sim g‘alvirlar uchun

	 υ0 = 4,28•√ h m/sek.	 (440)

Nazorat uchun savollar:
1. Sim g‘alvirlarni ta’riflab bering.
2. Simli elakning turlari bo‘yicha ta’riflab bering.
3. G‘alvirlarning turlari bo‘yicha ta’riflab bering.
4. Kolosnikli g‘alvir konstruksiyasi va uning ishlash prinsipi­

ni ta’riflab bering.
5. Zamonaviy qiya sim g‘alvirlarning turlari va texnik tavsi­

flariga ta’rif bering.
6. Kolosnikli sim g‘alvir konstruksiyasi nimalardan tashkil 

topgan?
7. Inersiya tipidagi tebranuvchi kolosnikli sim g‘alvir konstruk­

siyasi nimalardan tashkil topgan?
8. Valikli sim g‘alvir konstruksiyasi nimalardan tashkil top­

gan?
9. Yassi tebranuvchi sim g‘alvirlarning ishlash prinsipini ta’rif­

lab bering.
10. Bo‘ylama tebranishli sim g‘alvirlarning tiplarini ta’riflab 

bering.
11. Tebranuvchi sim g‘alvirlarning qanday tiplari mavjud va 

ularni ta’riflab bering.
12. Giratsion (markazi siljigan, ekssentrik) sim g‘alvirlarni 

hisoblash yig‘masida nimani aniqlash zarur?
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13. Sim g‘alvirning elektrodvigatel quvvatini sarflanishi ni­
maga bog‘liq?

14. Inersiyali tebranadigan sim g‘alvirlar qanday yo‘naltirilgan 
bo‘ladi va ularni ta’riflab bering.

15. Ellipsli traektoriya bo‘ylab tebranadigan savat uchun in­
ersiyali tebranishli sim g‘alvirning konstruksiyasi nimalardan 
tashkil topgan?

16. Tebranishlari yo‘naltirilgan inersiyali tebranadigan sim 
g‘alvirning konstruksiyasi nimalardan tashkil topgan?

17. Tebratkich elektrodvigateli quvvatini hisoblashda nimalar 
aniqlashtiriladi?

18. Elektromagnitli tebranuvchi sim g‘alvirning konstruksiyasi 
nimalardan tashkil topgan?

19. Elektromagnitli tebranuvchi sim g‘alvirlarning afzalligi va 
kamchiligi nimalardan iborat?

20. Tebranuvchi sim g‘alvirlarning ishlab chiqarish samara­
dorligi qanday kattaliklar bilan aniqlanadi?
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10-bob. BARABANLI SIM G‘ALVIRLAR

Tayanch iboralar: Barabanli sim g‘alvir, val, gil tuproq, kvarts, 
podshipnik, rolikli tayanch, saralagich, halqa, sapfa, shamot, 
shpat, elak, elektrodvigatel.

10.1. Barabanli sim g‘alvirlarning konstruksiyasi

Barabanli sim g‘alvirlarning ishchi qismi – silindrik yoki 
konussimon yuza bo‘yicha egilgan g‘alvir, yoki ko‘p qirrali bara­
banli elak hisoblanadi. Barabanli sim g‘alvir g‘alvir bo‘yicha sa­
ralanadigan material aralashtirish va silkinishsiz deyarli siljiydi, 
mayda bo‘lakning ahamiyatli qismi yuqori qatlamga joylashgan­
ligi sababli, sim g‘alvirda elash sifatiga bu salbiy ta’sir etadi. Sim 
g‘alvirning ishchi maydonining ishlatilishi ahamiyatsiz va uning 
umumiy kattaligidan 12–20% ni tashkil etadi.

Barabanli sim g‘alvirlarning asosiy afzalligi – sekin va bir ma­
romda aylanishi hamda ishga turtki yo‘qligi hisoblanadi. Bu esa 
binolarning yuqori qavatiga ularni o‘rnatish va ko‘chma o‘rnati­
lishiga imkon beradi.

Konussimon, ko‘p qirrali va silindrikli barabanli sim g‘alvir­
larning aylanishida ishqalanish kuchi harakati ostida saralana­
digan material biroz balandlikka ko‘tariladi, undan so‘ng pastga 
sirg‘anishni boshlaydi, bunda o‘q qiyaligi yoki baraban konusli­
gi tufayli chiqishga elakdan o‘tkazish yuzasi bo‘ylab siljiydi.

Barabanli sim g‘alvirlar quyidagicha tasniflanadi:
• baraban konstruksiyasi bo‘yicha – konussimon, ko‘p qirra­

li va silindrikli;
• barabanni ushlab turuvchi, tayanch tipi bo‘yicha – val (sap­

falar)da yoki rolikli tayanchlarda sim g‘alvirlar.
Barabanli sim g‘alvirlarda materiallarni uch va undan ko‘p da­

rajalarga bo‘linishida maydadan yirikka saralash uslubi qo‘llanila­
di. 65-rasmda rolikli tayanchlarda (1) o‘rnatilgan barabanli sim 
g‘alvir ko‘rsatilgan. 
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65-rasm. Barabanli sim g‘alvir.

Baraban tasmali uzatma orqali elektrodvigateldan va bir juft 
tishli konussimon g‘ildirak yoki reduktor orqali elektrodvigateldan 
aylanishi keltiriladi. Asosiy barabanga konsentrikli (bitta umumiy 
markazga ega bo‘lgan) nisbat bo‘yicha yuklanishi tomonidan un­
ga egilgan to‘r bilan ikkinchi baraban (2) o‘rnatilgan. Ikkinchi 
baraban saralashga tushayotgan hamma material boshida tash­
qi barabanning elak chidamliligini oshirib, mustahkamli g‘alvir­
ga berilishi uchun kerak.

66-rasm. Ko‘p qirrali barabanli sim g‘alvir.
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Rolikli tayanchlar barabanning umumiy uzunligi 4,5 dan 12 
m gacha bo‘lganda, silindrlar diametri 900 dan 2000 mm gacha 
bo‘lgan og‘ir va katta barabanli sim g‘alvirlar uchun qo‘llaniladi. 
Yengilroq mashinalar markaziy val bilan quriladi, unga baraban 
karkasini ushlab turuvchilar qotiriladi.

Barabanli sim g‘alvirlar 70 gacha qiyalik bilan o‘rnatiladi.
Ko‘p qirrali barabanli sim g‘alvirlarni ko‘pincha burg‘ilar deb 

ataladi (66-rasm). Ular kukunli yaxlit gil tuproq, kvarts, shpat 
(silikatlar jinsiga mansub mineral), shamot (olovda pishirilgan oq 
loy) va boshqa materiallarni elanishi uchun ishlatiladi. Burg‘i­
lar elakka (1) ega va zarb bilan energiyali elanishni ta’minlaydi.

Tashqi to‘ldirgich bilan barabanli sim g‘alvir suyuq keramik­
li bo‘tqa suzgichdan o‘tkazish uchun qo‘llaniladi. Bunday sim 
g‘alvirning (67-rasm) ikki yonlari tagi (2) mahkamlangan val (1) 
ko‘rinishiga ega, uning aylanasi bo‘yicha ugolniklarga to‘qilgan 
misli elak (3) tortiladi. 

67-rasm. Tashqi to‘ldirgich bilan barabanli sim g‘alvir.

Markaziy valga spiralli parraklari bilan (5) bronzali maydon 
o‘qi (4) o‘tkazilgan, ular chap tagiga joylashgan markaziy chi­
qish teshiklariga tortilgan. Baraban suyuq keramikli bo‘tqa bi­
lan to‘ldirilgan rezervuar (6, suyuqlik saqlanadigan idish) ustiga 
o‘rnatiladi. Barabanning pastki qismi 1/5 diametri suyuq bo‘tqa­
ga botirilgan. Barabanning aylanishida bo‘tqa elakka teshik orqa­
li uning ichiga tushadi va spiralli parraklari bilan ushlab olinib, 
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chiqish teshigiga (7) yo‘llanadi. Elakning katakchalari orasidan 
o‘tmagan materialning yirik bo‘laklari rezervuar tubida cho‘kadi 
va keyin davriy chiqib ketadi.

Suyuq keramikli bo‘tqani suzgichdan o‘tkazish uchun bara­
banli sim g‘alvir barabanining umumiy uzunligi 500 dan 3000 
mm gacha bo‘lganda, uning diametri 700 dan 1200 mm gacha 
bo‘ladi. Suzgichdan o‘tkazilgan bo‘tqalarning ishlab chiqarish sa­
maradorligi 2,5 dan 8 m3/s gacha. Quvvat 
sarfi 0,4 dan 2 l. sek. gacha o‘zgaradi.

Zamonaviy KP-109.2 modelli sim g‘alvir
KP-109.2 modelli sim g‘alvir titratgich 

maydon asosida ishlashga mo‘ljallangan. 
Ushbu sim g‘alvirdan laboratoriya sharoiti­
da foydalaniladi.

KP-109.2 modelli sim g‘alvirning 
(68-rasm) texnik tavsifi:

Yuk ko‘tarish qobiliyati, kg................................. 100
Boshqarish tipi...................................................... qo‘lda
Elak diametri, mm............................................... 300
Elak balandligi, mm............................................ 90
Sim g‘alvirga o‘rnatiladigan elak soni, dona..... 10 gacha
To‘plamda elak soni, dona.................................. 19
Qoliplangan elak teshiklari o‘lchami, mm.......... 3; 7; 1; 12,5; 15; 20; 

25; 30; 40; 50; 60; 70
Elak to‘ridagi teshiklari o‘lchami, mm............... 0,14; 0,315; 0,5; 1; 

1,5; 2,5
Uzatmaning quvvati, kvt...................................... 0,6
Sim g‘alvirning o‘lchamlari, mm:
uzunligi................................................................... 640
eni........................................................................... 540
balandligi .............................................................. 1000
Umumiy og‘irligi, kg............................................ 80
Kuchlanish ta’minoti, v...................................... 380

68-rasm. Zamonaviy KP-
109.2 modelli sim g‘alvir.
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10.2. Barabanli sim g‘alvirlarni hisoblash asoslari.

10.2.1. Aylanishlar sonini aniqlash

Qo‘zg‘almas barabanli sim g‘alvirda material bo‘lagi A 
nuqtadan yuqori bo‘lmagan barabanning ichki yuzasida ushlanib 
qolishi mumkin (69-rasm), ushbu holat g‘alvir yuzasiga materi­
al ishqalanish burchagi ϕ tengligida β burchak kattaligida aniqla­
nadi. 

Shubhasiz, bunda ishqalanish kuchi quyidagi formula bilan 
aniqlanadi:
	 F = f G cos α,			   (441)

bu yerda: G – bo‘lak og‘irlik kuchi, n; α – uzilish burchagi, 
grad.

Barabanning aylanishida material bo‘lagining markazdan 
qochma kuch inersiyasi paydo bo‘ladi va u quyidagi formula 
bo‘yicha aniqlanadi:
	 Pi = m ω2 R,			   (442)

bu yerda: m – bo‘lak og‘irligi, kg; ω – aylanish burchak tezli­
gi, rad/sek; R – baraban radiusi, m.

Chaqiriladigan uning ishqalanish kuchi Fi quyidagiga teng 
bo‘ladi:

  Fi = Pi f = f m ω2 R.     (443)

Baraban aylanishida F va Fi 
kuch qo‘shilishi tufayli material 
bo‘lagi B nuqtagacha ko‘tariladi. 
Bunday holatda bo‘lak og‘irligi 
G quyidagi sharoitdan aniqlana­
di: 

G sin α = f m ω2 R + 

		 + f G cos α.		  (444)

Ishqalanish koeffitsienti f ni tg 
φ = sin φ / cos ϕ ga, bo‘lak og‘ir­

69-rasm. Barabanli sim g‘alvirning 
aylanishlar sonini aniqlash.
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lik kuchi G ni mg ga va aylanish burchak tezligi ω ni 2πn ga al­
mashtirsak, o‘zgartirishdan so‘ng quyidagini olamiz:

	 sin (α – φ) = υ2 / Rg • sin φ = 4 n2 R sin φ,	 (445)

bu yerdan 

	 n = 1/2 √ sin (α – φ) / R sin φ.		  (446)

Amaliyotda burchak α sim g‘alvirning normal ishlashida 
40–450 teng deb qabul qilinadi. Ishqalanish burchagi ϕ quyi­
dagi hisoblashdan aniqlanadi, bunda g‘alvir yuzasiga bo‘lak 
ishqalanish koeffitsienti undagi mavjud teshiklari 0,7 gacha 
kattalashadi:

φ = arc tg 0,7 = 350.

(446) formulaga α va φ qiymatlarini qo‘ysak, quyidagini ola­
miz:

n = 1/2 √ sin 50 / R sin 350 ÷ 1/2 √ sin 100 / R sin 350 ≈ 

	 ≈ 0,167 / √ R ÷ 0,25 / √ R ayl/sek. 		 (447)

 Barabanli sim g‘alvirlarni aylanishlar sonini texnik hisoblash 
uchun quyidagiga teng deb qabul qilinadi:

	 n = 0,2 / √ R ayl/sek,			  (448)

bu yerda: R – m da. 
Barabanning aylanish tezligi 0,7–1 m/sek ni tashkil etadi.

10.2.2. Barabanli sim g‘alvirlarning ishlab chiqarish  
samaradorligini aniqlash

Barabanning o‘qi β burchak ostida gorizontga qiyalangan­
da, material sim g‘alvir bo‘ylab siljiydi. Baraban aylanishida, A 
nuqtada joylashgan material bo‘lagi, α aniqlanadigan burchak­
da B nuqtagacha ko‘tariladi, undan so‘ng vertikal tekislik bur­
chagi γ bilan tashkil etuvchi eng katta qiyalik chizig‘i bo‘yicha 
A1 nuqtada bo‘lak sirg‘anishi boshlanadi. Baraban qiyaligi kichik 
burchagi β va α burchagi 450 ga teng bo‘lganda, γ=β deb taxmi­
nan qabul qilish mumkin. Barabanning keyinchalik aylanishida 
material bo‘lagi A1 dan B1 nuqtagacha ko‘tariladi va xuddi shun­
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day ABA1B1 vintli chiziq bo‘yicha harakatlanib, barabanning oxi­
ri chiqishiga siljigan bo‘ladi. Vintli chiziq ko‘tarilish burchagi Θ 
quyidagiga teng bo‘ladi:

	 Θ = γ + β = 2β.			   (449)

G‘alvir vintli chiziq bilan birgalikda silindrli yuza tekisligida 
burilganda to‘g‘ri uchburchak ABVG ni olamiz, uning bir tomoni 
AV=VG=L, ya’ni baraban uzunligiga teng, ikkinchi tomoni esa 
AG=BV=2πRn ga teng, bu yerda n – kesmasi vaqtida baraban ay­
lanishi soni, bu oqimda vintli chiziq bo‘ylab harakatlanuvchi ma­
terial bo‘lagi barabanning hamma uzunligini o‘tib chiqadi.

Material bo‘lagining yurish uzunligi S quyidagiga teng bo‘ladi:

	 S = L / sin Θ = L / sin 2β.		  (450)

Material bo‘lagi bir sekunda baraban aylanasi bo‘yicha yo‘lini 
o‘tib chiqadi, baraban o‘qi bo‘yicha bo‘lak yo‘li unga muvofiq 
bo‘ladi:

	 l = υ tg 2β.			   (451)

Bo‘lak bir sekunda o‘tib chiqadigan yo‘l l kattaligi baraban 
bo‘ylamasiga bo‘lak harakatining o‘rtacha tezligi υ0 muvofiq bo‘ladi:

	 υ0 = l = υ tg 2β.			   (452)

υ ni 2πRn ifoda bilan almashtirsak, quyidagini olamiz:

	 υ0 = 2πRn tg 2β = 6,28•Rn tg 2β m/sek,	 (453)

Barabanli sim g‘alvirning ishlab chiqarish samaradorligi qu­
yidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

	 Q = 3600 υ0F1 γhaj. kg/s,		  (454)

bu yerda: F1 – sim g‘alvirda mavjud bo‘lgan material qatla­
mi kesimi yuzasi, m2; γhaj. – materialning hajmiy og‘irligi, kg/m3;

Materialning kesim yuzasini F1 taxminan quyidagi formula 
bo‘yicha aniqlash mumkin:

	 F1 = 2/3•ah,			   (455)

bu yerda: h – material qatlamining balandligi, m.

	 a = 2√2Rh.			   (456)
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(454) formulaga tegishli qo‘yish va o‘zgartirishlardan so‘ng, 
quyidagini olamiz:

	 Q = 43200 γhaj. n tg 2β•√ R3 h3,		  (457)

bu yerda: R va h – m da, γhaj. – t/m3 da, n – ayl/sek da.

10.2.3. Quvvatning sarflanishini aniqlash

Rolikli tayanchlarda barabanli sim g‘alvir iste’mol qiladigan 
quvvat, roliklar bo‘yicha baraban halqasi (bandaji)ning tebranib 
ishqalanishini yengib o‘tishiga, podshipniklarga tayanch ro­
liklar vali sapfasi (o‘q yoki valning podshipnikda aylanuvchi qis­
mi, bo‘yni) sirg‘anib ishqalanishiga, saralanadigan materialning 
ko‘tarilishiga va pastga materialning sirg‘anishiga, g‘alvir yuzasi­
ga saralanadigan materialning sirg‘anib ishqalanishiga sarflanadi.

Yig‘indigan iborat bo‘lgan lahza quyidagicha bo‘ladi:

∑M=M1+M2+M3+M4=(R1+r)•f1/r×(Gb+Gm)/cos ψ +

	 + f2•R1ρ/r•(Gb+Gm)/cos ψ+f2 GmR+GmH,
	 (458)

bu yerda: M1 – roliklar bo‘yicha halqalar tebranishi ishqala­
nish lahzasi, nm; M2 – podshipniklarga tayanch roliklar sapfa­
si sirg‘anishi ishqalanish lahzasi, nm; M3 – g‘alvirga materialning 
sirg‘anishi ishqalanish lahzasi, nm; M4 – material ko‘tarilishida 
paydo bo‘ladigan lahza, nm; R1 – halqaning radiusi, m; r – rolik 
radiusi, m; f1 – tebranib ishqalanish koeffitsienti, m; Gb – bara­
banning tortishish kuchi, n; Gm – materialning tortishish kuchi, 
n; f1 – roliklar sapfasining sirg‘anish ishqalanish koeffitsienti; ρ 
– sapfalar radiusi; ψ – barabanning vertikal o‘qi va rolik ham­
da baraban markazlari chiziqlari orasidagi burchak; f2 – g‘alvir­
ga material ishqalanish koeffitsienti; H – materialning ko‘tarilish 
balandligi, m.

Saralanadigan material ko‘tarilish balandligi taxminan 
aniqlanishi mumkin va u quyidagiga teng:

	 H = R (1 – cos α).			   (459)

	 α = 450 da H ≈0,3 R.			  (460)
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Elektrodvigatel quvvati quyidagiga teng bo‘ladi:

	 Ne = N / η; N = ∑M•ω,		  (461)

bu yerda: η – mexanizmning foydali ish koeffitsienti, η=0,7, 
nm; ω – burchak tezligi, rad/sek.

Xuddi shunday markaziy val bilan barabanli sim g‘alvir uchun 
quvvat sarfini olamiz:

	 ∑M = M1 + M2 + M3,		  (462)

bu yerda: M1 – podshipniklarga val tsapfasi ishqalanish lahza­
si, nm; M2 – g‘alvir yuzasiga material ishqalanish lahzasi, nm; M3 
– materialni ko‘tarilishini ta’minlovchi lahza, nm:

	 ∑M = f1 r1•(Gb + Gm) + f2 Gm R + 0,3 Gm R nm.	 (463)

Dvigatelning iste’mol qiladigan quvvati quyidagi formula 
bo‘yicha aniqlanadi:

	 Ne =∑M•ω/η vt,			   (464)

bu yerda: ω – burchak tezligi, rad/sek.

Nazorat uchun savollar:
1. Barabanli sim g‘alvirlarni ta’riflab bering.
2. Barabanli sim g‘alvirlarning asosiy afzalligi nimada?
3. Barabanli sim g‘alvirlarning tasniflarining farqi nimadan 

iborat?
4. Barabanli sim g‘alvirlar qanday qiyalikda ishlaydi va u ni­

maga bog‘liq?
5. Ko‘p qirrali barabanli sim g‘alvirlarning ishlash prinsipi 

qanday?
6. Tashqi to‘ldirgich bilan barabanli sim g‘alvirlarning ishlash 

prinsipi qanday?
7. Barabanli sim g‘alvirlarning aylanish soni qanday aniqla­

nadi?
8. Barabanli sim g‘alvirlarning ishlab chiqarish samaradorligi 

qanday aniqlanadi?
9. Rolikli tayanchlarda barabanli sim g‘alvir iste’mol qiladigan 

quvvat sarfi nimaga teng?
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11-bob. MATERIALLARNI ARALAShTIRISh  
JARAYoNLARI VA QORIShTIRUVChI MAShINALAR 

TASNIFI

Tayanch iboralar: Baraban, beton, bo‘lak, val, davriy, ishlab 
chiqarish samaradorligi, kurak, qoplama, qorishma, qorishtir­
gich, qorishtiruvchi mashina, qum, massa, parrak, reduktor, ro­
tor, suv, suyuq massa, to‘ldirgich, uzluksiz, fraksiya, sement, cha­
qiq tosh, shag‘al.

11.1. Aralashtirish jarayonlari to‘g‘risida  
umumiy ma’lumotlar

Har xil ko‘rinishdagi qurilish materiallarini tayyorlashda 
qorishma (shixta) har xil komponentlardan qoidaga muvofiq tan­
lanadi.

Shunday qilib, beton buyumlarni tayyorlashda qorishma­
ni tashkil etuvchilar sement, to‘ldirgichlar (qum, chaqiq tosh, 
shag‘al) va suv hisoblanadi. Silikat buyumlarni ishlab chiqarish­
da qorishma qumdan, so‘ndirilgan ohakdan, suvdan tayyorlana­
di. Sement ishlab chiqarish uchun gilli aralashmalar qo‘shish bi­
lan ohak gillar (mergel) va sh.k. xomashyo hisoblanadi.

Aniqki, tayyor mahsulotlar sifati ko‘pincha puxtalik bilan 
xomashyoni tayyorlashga, uning barcha qismlarida mineral va 
donador tarkiblari hamda namligi bo‘yicha bir xilligiga bog‘liq.

Ma’lumki, murakkab tarkibning massasida kimyoviy reaksi­
yalar alohida komponentlarning umumiy hajmida teng me’yorda 
taqsimlanganiga va uning yuzasi qancha katta tutashiga qaragan­
da shunchalik jadal va yetarlicha oqadi.

Suyuq massa uchun bir xillikga erishilgandan so‘ng, uni 
saqlash juda muhim va shuningdek aralashmani qatlamlar­
ga ajralishini oldini olish uning uzluksiz aralashishi yo‘li orqa­
li amalga oshiriladi.

Bog‘lovchi moddalar (sement, ohak, gips) va suv faol tash­
kil etuvchilar hisoblanadi. Aynan uning kimyoviy o‘zaro ta’si­
ri natijasida tabiiy tosh olinadi. Ma’lumki, toshning sifati yuqori 
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bo‘lishi uchun bog‘lovchi zarralar teng me’yorda namlanishi va 
to‘ldiruvchining zarralari chulg‘anuvchan bo‘lishi zarur.

Qorishmani tashkil etuvchi materiallarni aralashtirish uchun 
har xil ko‘rinishdagi qorishtiruvchi mashinalar qo‘llaniladi.

11.2. Materiallarni aralashtirish uchun mashinalar tasnifi

Harakat prinsipi (70-rasm) va konstruksiyasi bo‘yicha 
qorishtiruvchi mashinalar quyidagi asosiy guruhlarga bo‘linadi:

70-rasm. Materiallarni aralashtirishda qorishtiruvchi mashinalarning harakatlanish 
prinsiplari.

1. Kukunsimon massalarni aralashtirish va ularni keyingi nam­
lanishi uchun qorishtirgichlar. Ushbu qorishtirgichlar uzluk­
siz va siklli (davriy) harakatlanuvchan bo‘lishi mumkin. Ular­
ning turlariga uzluksiz harakatlanuvchan (to‘g‘ri oqimli va qarshi 
oqimli) bir valli va ikki valli kurakli qorishtirgichlar; ezib may­
dalab-aralashtiruvchi (beguni) qorishtiruvchilar, z-simon vallari 
bilan qorishtiruvchilar, planetar qarshi oqimli harakatlanuvchan 
majburiy aralashtiruvchi qorishtirgichlar kiradi. Ushbu guruhlar 
mashinalari siklli (davriy) ishlaydi.

2. Suyuq massalarni (quyqumli (tog‘ jinslarini maydalagan­
da, burg‘ilashda hosil bo‘ladigan kukunsimon mahsulot), shli­
kerli, sirli, suyuq keramik massalar, asbessementli massalar, 
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gipsli massalar) aralashtirish uchun qorishtirgichlar. Ushbu gu­
ruhdagi qorishtirgichlar uzluksiz va siklli (davriy) harakatla­
nuvchan bo‘ladi. Ushbu mashinalarning turlariga kranli, uzluk­
siz harakatlanuvchan quyqumli va xaskashli aralashtirgich; 
davriy harakatlanuvchan parrakli, xaskashli, kurakli aralashtir­
gichlar kiradi.

3. Plastikli (mayin) materiallarni (qorishmalar, beton ara­
lashmalar, keramikli massalar) tayyorlash uchun qorishtirgichlar. 
Ushbu mashinalar uzluksiz va siklli (davriy) harakatlanuvchan 
bo‘ladi. Mazkur tipdagi qorishtiruvchilar materiallarni aralashti­
rish uslubi bo‘yicha majburiy aralashtiruvchi va materiallarni er­
kin tushishida qorishtiruvchi mashinalarga bo‘linadi.

Birinchi tipdagi mashinalarda (majburiy aralashtiruvchi) ma­
terial quyidagicha tayyorlanadi: 

a) qorishtirgich tog‘orasida (maydonida) kuraklar (bir valli va 
ikki valli qorishtirgichlar, qorishma qorishtirgich mashinalar va 
h.k.) yordamida majburiy kuraklab ag‘darish yo‘li bilan; 

b) kuraklarning (xaskashli qorishtirgich, majburiy aralashtiruv­
chi beton qorishtirgich mashinalar va h.k.) bir vaqtning o‘zida qa­
rama-qarshi aylanishida qorishtirgich barabani aylanishida.

Ikkinchi tipdagi mashinalarda (gravitatsion) materiallar ichki 
yuzasida kuraklar qotirilgan aylanuvchan barabanda aralashtiri­
ladi. Barabanning aylanishida kuraklar bir qancha ko‘tariladi va 
qorishmani tashkil etuvchi materiallarni aralashtirib, pastga uloq­
tirib tashlaydi. Ushbu mashinalar yirik to‘ldirgichlar bilan tayyor­
lanadigan qorishmalarni tayyorlash uchun qo‘llaniladi, qorishma 
materiallarida mavjud bo‘lgan yirik bo‘laklarni (donalar) kuraklar 
qo‘zg‘almas barabanda (tog‘ora) aylanishida tez yeyiladi va ko‘pin­
cha buziladi. Egiluvchan baraban bilan davriy harakatlanuvchan 
beton qorishtirgich va gorizontal (yotiq) o‘rnatilgan baraban bi­
lan uzluksiz harakatlanuvchan beton qorishtirgich ushbu tipdagi 
mashinalarning vakili hisoblanadi.

Majburiy aralashtiruvchi qorishtirgichlarda aralashmalar teng 
me’yorda eng tez va yaxshi (puxta) aralashadi. Biroq, yuqorida 
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ta’kidlab o‘tilganidek, yirik o‘lchamli qattiq materiallar fraksi­
yalari bilan aralashmalarda ularning ishlashi qoniqarsiz. Shuning 
uchun majburiy aralashtiruvchi mashinalar yirik to‘ldirgichlarsiz 
yoki o‘lchami 20–40 mm dan oshmaydigan to‘ldirgichlar bilan 
aralashmalar tayyorlashda afzal ishlaydi.

Materiallarni erkin tushishi prinsipi bo‘yicha ishlaydigan 
qorishtirgichlarda yirik bo‘laklar qadalmaydi. Ushbu mashina­
lar bo‘laklar o‘lchami 120–150 mm gacha bo‘lgan yirik to‘ldir­
gichlar bilan beton qorishmasini tayyorlash uchun qo‘llaniladi. 
Mashinalar qo‘zg‘aluvchan betonlarni yaxshi aralashtiradi, lekin 
suyuq beton qorishmalarni va aralashmalarni qisqa muddat ichi­
da taqqoslab tayyorlashda zaruriy sifatli qorishmalarni olinishi­
ni ta’minlamaydi.

Suyuq beton qorishmalarini tayyorlash uchun mashinalar qa­
toriga sement, to‘ldirgichlar va suv qorishmalari ko‘p chastotali 
tebranish ta’siri ostida jadal aralashtirishga mubtalo tebranuvchi 
beton qorishtiruvchi mashinalar kiradi. Ushbu qorishtirgichlarda 
yuqori sifatli qorishmani tayyorlash mumkin.

11.3. Zamonaviy BP-1G-100 modelli bir  
valli beton qorishtirgich 

BP-1G-100 modelli bir valli beton qorishtirgich qo‘zg‘almas pay­
vandlangan korpusdan, uning ichki qismida bitta gorizontal (yo­
tiq) joylashgan valdan iborat aralashtiruvchi mexanizm joylashgan 
bo‘lib, unga to‘rtta kuraklar mahkamlangandan tashkil topgan. Val 
silindrikli reduktor va mufta saqlagich orqali harakatga keltirila­
di. Uzatma qoplama bilan yopilgan tasmali o‘tkazgich orqali elek­
trodvigateldan 2,2 kvt quvvatda amalga oshiriladi. Tayyor beton 
qorishmasini tushirish korpusning tagidagi dastaki uzatma bilan 
tamba yopiladigan darcha orqali amalga oshiriladi. Beton qorish­
masi (inertli, sement, suv) tashkil etuvchini yuklash qorishtirgich 
kamerasiga bevosita dastakida amalga oshiriladi. Elektr jihoz­
larini va himoyani ishga tushirish boshqarish joyida joylashgan  
(71-rasm). 
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71-rasm. BP-1G-100 modelli bir valli beton qorishtirgich. 
1 – qorishtirgich kamerasining korpusi; 2 – rama; 3 – elektrodvigatel uzatmasi 2,2 

kvt; 4 – boshqarish joyi; 5 – sektorli tamba; 6 – tambani ochish dastasi; 7 – panjarali 
himoya; 8 – reduktor uzatmasi; 9 – tasmali o‘tkazgichning himoya qoplamasi; 10 –

mufta saqlagich; 11 – kuraklari bilan qorishtirgich vali.

Farqlanuvchi xususiyati: ishlab chiqarish samaradorligi 2 
m3/s; har qanday tipdagi qorishmaga to‘g‘ri keladi; 4 kurakli bit­
ta qorishtirgich vali; konstruksiyasi oddiy va ishonchli; elektr 
avtomatikasi Schneider Electric (Germaniya); uzatmaning quv­
vati 2,2 kvt.

BP-1G-100 modelli bir valli beton qorishtirgichning texnik tavsifi: 
Yuklash bo‘yicha hajmi, l……………………………….…… 100
Beton bo‘yicha tayyor qorishma hajmi, l……….……… 70
Aralashma bo‘yicha tayyor qorishma hajmi, l……….… 80
Ishlab chiqarish samaradorligi, m3……………………… 2
Avtomatik liniyani ishlatishda bir soatda sikllar 
soni …..........................................................................…

30

Qorishmani aralashtirish vaqti, s………………………… 90...180
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To‘ldirgich yirikligi ko‘pi bilan, mm…………………...… 70
Vallar aylanish chastotasi, ayl/m…………………………. 40
Kuchlanish ta’minoti, V/Gts……………………………….. 380/50
Umumiy o‘rnatilgan quvvat, kvt……….........………....… 2,2
Sektorli tamba ……..………………………………….……….. dastaki uzatma
Massasi ko‘pi bilan, kg……………………………….……… 350
Beton qorishtirgich o‘lchamlari, mm:
balandligi…………………………………………………………. 1335
eni.…………………………….......…………………………..…... 774
uzunligi……...…………………………………………………….. 1308

11.4. Zamonaviy BP-2G-1500 modelli ikki valli beton  
qorishtirgich 

BP-2G-1500 modelli ikki valli beton qorishtirgich qo‘zg‘al­
maydigan valdan tashkil topgan, uning ichiga kuraklar va kurak­
li parraklar mahkamlangan ikkita gorizontal (yotiq) val joy­
lashtirilgan. Uzatmani himoyalash uchun vallar sinxronizator 
bilan bir-biriga bog‘langan. Beton qorishmasi komponentlarini 
yuklash bevosita beton qorishtirgich korpusida amalga oshiriladi, 
begona narsalarni tushishidan himoyalash uchun himoya panja­
rasi ko‘zda tutilgan (72-rasm). 

Uzatma qoplama bilan yopilgan tasmali o‘tkazgich va ikki­
ta planetarli reduktor «Bonfiglioli» (Italiya) bilan ta’minlangan 
ABB Motor elektrodvigateldan 37 kvt quvvatda amalga oshirila­
di. Qorishtiruvchi vallar aylanish tezligi 32 ayl/min. BP-2G-1500 
modelli ikki valli beton qorishtirgich korpusining ichi yeyilish­
ga chidamli tangachasimon tipdagi zirh (po‘lat qoplama) bilan 
qoplangan. Zirh almashmali buramalarga qotiriladi. Element­
lardan tashkil topgan tangachasimon tipdagi zirh faqatgina ye­
yilgan zirh qismini almashtirishga imkon beradi, bu esa ta’mir­
lashni va xizmat ko‘rsatishni yengillashtiradi. BP-2G-1500 modelli 
ikki valli beton qorishtirgichdan tayyor qorishmani tushirish kor­
pusning pastki qismidagi sektorli tamba gidravlik uzatma bilan 
yopiladigan darchasi orqali amalga oshiriladi. Beton qorishtir­
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gich podshipniklari tugunlarini moylash va suvni tarqatib (so­
chib) yuborish markazlashgan tizimi bilan tahminlangan.

72-rasm. BP-2G-1500 modelli ikki valli beton qorishtirgich.  
1 – qorishtirgich kamerasining korpusi; 2 – qorishtirgich vallarining aylanish uzat­

masi; 3 – mufta-sinxronizator; 4 – elektrodvigatel uzatmasining aylanishi; 5 – vallar 
uzatmasining mufta saqlagichlari; 6 – suv magistraliga qo‘shilishi.

BP-2G-1500 modelli ikki valli beton qorishtirgichning  
texnik tavsifi 

Yuklash bo‘yicha hajmi, l……………........…………………………… 1500
Beton bo‘yicha tayyor qorishma hajmi, l…………………….…… 1000
Aralashma bo‘yicha tayyor qorishma hajmi, l…………………… 1200
Ishlab chiqarish samaradorligi, m3…………………………….....… 45...60
Avtomatik liniyani ishlatishda bir soatda sikllar soni ….....… 60
Qorishmani aralashtirish vaqti, s…………………………….........… 30...60
To‘ldirgich yirikligi ko‘pi bilan, mm……………………….........… 70
Vallar aylanish chastotasi, ayl/m……………………………….......... 32
Kuchlanish ta’minoti, V/Gts…………………………………...…….. 380/50
Umumiy o‘rnatilgan quvvat, kvt……….........……………….......… 37
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Sektorli tamba …………………………………………………................ pnevmo
uzatma

Massasi ko‘pi bilan, kg…………………………………………...........… 5500
Beton qorishtirgich o‘lchamlari, mm:
balandligi……………………………………………………................……. 1995
eni.……………………………….......……………………….............……... 2784
uzunligi……...………………………………………………..............…….. 2625

Nazorat uchun savollar:
1. Aralashtirish jarayoniga ta’rif bering?
2. Sement ishlab chiqarish uchun qanday xomashyolar ara­

lashmasi ishlatiladi?
3. Suyuq massa deganda nimani tushunasiz?
4. Qorishtiruvchi mashinalar harakat prinsipi va konstruksiya­

si bo‘yicha qanday guruhlarga bo‘linadi?
5. Kukunsimon massalarni aralashtirish va ularni keyingi 

namlanishi uchun qorishtirgichlarni ta’riflab bering?
6. Suyuq massalarni aralashtirish uchun qorishtirgichlarni 

ta’riflab bering?
7. Plastikli (mayin) materiallarni tayyorlash uchun qorishtir­

gichlarni ta’riflab bering?
8. Majburiy aralashtiruvchi qorishtirgichlarni ishlash prinsi­

pini tushuntirib bering?
9. Zamonaviy BP-1G-100 modelli bir valli beton qorishtirgich­

ning konstruksiyasi va texnik tavsifiga ta’rif bering?
10. Zamonaviy BP-2G-1500 modelli ikki valli beton qorishtir­

gichning konstruksiyasi va texnik tavsifiga ta’rif bering?
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12-bob. KUKUNLI MASSALARNI ARALAShTIRISh  
UChUN QORIShTIRGIChLAR

Tayanch iboralar: Aralashtirish, bunker, val, gil, davriy, ishlab 
chiqarish samaradorligi, kurak, qorishma, qorishtirgich, quvvat, 
qo‘zg‘aluvchi, markazdan qochma, massa, mufta, parrak, reduk­
tor, rotor, stanina, tishli o‘tkazgich, uzatma, uzluksiz harakat­
lanuvchi, elektrodvigatel.

12.1. Uzluksiz harakatlanuvchi kurakli qorishtirgichlar

Uzluksiz harakatlanuvchi kurakli qorishtirgichlar 5, 10 va 30 
m3/s ishlab chiqarish samaradorligi bilan beton va qorishma ara­
lashtirish uskunalarini jamlash uchun mo‘ljallangan. 

Har xil kukunli massalarni aralashtirish uchun, masalan quruq 
zichlash usuli bo‘yicha keramik buyumlarni ishlab chiqarishda, 
silikat buyumlarni ishlab chiqarishda, shisha ishlab chiqarishda 
shixtalar (aralashmalar) tayyorlashda bir valli va ikki valli uzluk­
siz harakatlanuvchi kurakli qorishtirgichlar qo‘llaniladi.

Bir valli qorishtirgich, oldindan maydalangan komponentlar­
ning qorishma tarkibi bir xilligi bo‘yicha namlanadigan boshqa 
qorishtirgichga ularni keyingi transportirovkasi bilan quruq ara­
lashtirish uchun qo‘llaniladi (73-rasm).

Ushbu tipdagi qorishtirgich, qachonki har xil materiallar bir 
necha bunkerlardan va miqdorlovchi apparatlardan astoydil ara­
lashtirishni talab etadigan va keyinchalik qayta ishlash (masalan, 
pardoz qoplama plitka ishlab chiqarish uskunasida kapsulli mas­
salar tayyorlash) uchun beriladigan holatda qo‘llanilishi mumkin.

Qorishtirgich metall tog‘oradan (1) tashkil topgan, unga val 
(2) buramali kuraklar (3) bilan o‘rnatilgan. Alohida bunkerdan 
tushayotgan tuyilgan gil va kaolin qorishmasi mayda va yirik 
shamot (olovda pishirilgan oq loy) bilan aralashtiriladi. Qorishtir­
gich vali tasmali yoki zanjirli o‘tkazgich (4) va keyin tishli o‘tkaz­
gich (5) orqali elektrodvigateldan aylanishga keltiriladi.

Uzluksiz harakatlanuvchi bir valli qorishtirgich (74-rasm) 
quruq kukunlarni aralashtirish uchun mo‘ljallangan, shuningdek 
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ushbu tipdagi qorishtirgichga suv qo‘shilishi mumkin. Ushbu ho­
latda boshlanishida aralashtirish quruq holatda amalga oshirila­
di, keyin qorishma suv bilan namlanadi.

73-rasm. Bir valli buramali qorishtirgich.

74-rasm. Uzluksiz harakatlanuvchi bir valli qorishtirgich.
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Qorishtirgich tog‘oradan (1), unga joylashtirilgan valdan (2) va 
ma’lum burchak ostida o‘rnatilgan buramali chiziq bo‘yicha mah­
kamlangan kuraklardan (3) tashkil topgan. Qorishtirgich uzatma­
si tasmali va tishli o‘tkazgich orqali elektrodvigateldan amalga 
oshiriladi. Oxirgi chiqqan modellarda uzatma bevosita reduktor 
orqali elektrodvigateldan amalga oshiriladi. Ko‘rib chiqilayotgan 
bir valli qorishtirgich shuningdek plastikli (mayin) materiallarni 
aralashtirish uchun ishlatiladi. Ushbu tipdagi bir valli qorishtir­
gichlar ikki valli qorishtirgichlarni siqib chiqaradi.

Uzluksiz harakatlanuvchi ikki valli qorishtirgich keramik buyum­
larni yarim quruq ishlab chiqarishda gilni quruq aralashtirish uchun 
va shuningdek buyumlarni plastikli qoliplashga mo‘ljallangan.

Ikki valli qorishtirgich metall tog‘orasimon korpusga (1), un­
ga buramali chiziq bo‘yicha kuraklar (3) mahkamlangan ikki­
ta bir-biriga qarama-qarshi aylanuvchi vallarga (2) ega (75-rasm). 

Ishqalanma mufta (5), reduktor (6) va tishli o‘tkazgich (7) 
orqali elektrodvigateldan (4) vallar aylanishiga uzatiladi. Par­
raklar ko‘rsatilganidek, valning tik chiziq (perpendikulyar) o‘qi 
tekisligiga buramali chiziq bo‘yicha burchak ostida o‘rnatilgan. 
Valga parraklar mahkamlanishi, ularni burchak o‘rnatilishini 
o‘zgartirilishi mumkinligi bilan amalga oshiriladi. Burchak qi­
yaligi kattalashishida burama chiziq qadami kattalashadi va bu­
ning oqibatida massaning ko‘tarilish tezligi oshadi. Aniqki, bun­
da qorishtirgichning ishlab chiqarish samaradorligi kattalashadi, 
biroq aralashtirish sifati pasayadi.

Burchak qiyaligini kichiklashtirish teskari natijaga olib keladi: 
qorishtirgichga massaning kelishi muddatini uzoqlashtiradi, ishlab 
chiqarish samaradorligi pasayadi, lekin aralashtirish sifati yaxshila­
nadi. Har bir aniq holatda parraklarni eng qulay (optimal) burchak 
o‘rnatilishi yuqori sifatda aralashtirishda, yuqori ishlab chiqarish 
samaradorligiga nisbatan ta’minlash uchun tanlanishi zarur.

Kukunsimon massani namlanishi uchun qorishtirgichga ki­
chik tirqishli suv o‘tkazgich trubalari o‘rnatiladi, u orqali mayin 
oqim ko‘rinishida suv uzatiladi.
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75-rasm. Uzluksiz harakatlanuvchi ikki valli qorishtirgich.

Namlanishning eng samarali uslubining nomlanishi quruq 
va plastikli (mayin) uslublarda ishlab chiqarish amalga oshiri­
ladigan massalar bug‘ namlanishi hisoblanadi. Bug‘ namlanish­
da massaning qizishi sodir bo‘ladi, bu esa keyingi qayta ishlash­
da buyumning sifatini oshirishni ta’minlaydi. Gil past bosimda 
to‘yingan bug‘ bilan namlanadi, bunda massa qizdiriladi va keyin 
uni kondensatsiyalab, namlaydi.

Bug‘ bilan qiziydigan qorishtirgich korpusining tagi po‘lat 
yaproqlardan (8) tashkil topgan, uning tangachasimon joylash­
gani massaga bug‘ o‘tishini ta’minlaydi. Korpusning pastki qis­
miga kondensatsiyali silindrlar (9) payvandlangan. Bug‘ tru­
ba (10) bo‘yicha keltiriladi. Issiqlikni yo‘qolishini kamaytirish 
uchun korpusning pastki qismi mineral paxta bilan to‘ldirilgan 
issiqlik saqlash qoplamasi (11) bilan himoyalangan. Korpusning 
yuqori qismi qopqoq (12) bilan yopiladi. Zarurat holatiga ko‘ra 
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suv bilan qo‘shimcha namlanishi truba (13) bo‘yicha uzatiladi. 
Massaning uzatilishi yuklanadigan qopqoqi tuynuk (14) orqa­
li, olib ketish esa yukni tushirish qopqoqli tuynugi (15) orqa­
li amalga oshiriladi.

Tez yeyilishni oldini olish uchun korpusning ichki yuzasini al­
mashinadigan quyma qoplamalar bilan futerlash (o‘tga chidamli 
material) tavsiya etiladi.

Uzluksiz harakatlanuvchi ikki valli bir-biriga qarama-qarshi 
qorishtirgich massaning alohida astoydil aralashishi talab etiladi­
gan holatda qo‘llaniladi (76-rasm).

76-rasm. Uzluksiz harakatlanuvchi ikki valli bir-biriga qarama-qarshi qorishtirgich.

Ushbu qorishtirgich vallaridagi (2) parraklar (1), yuk tushirish 
qopqoqli tuynugi (3) yo‘nalishi bo‘yicha massani aralashtirib, sil­
jitishi va valdagi (5) parraklar (4) esa massani teskari yo‘nalish­
ga siljitishi hisoblari bilan o‘rnatiladi. Buning oqibatida ilgarilan­
ma orqaga qaytadigan harakatda aralashtiriladigan massa valiga 
(5) qaraganda, val (2) eng yuqori aylanishlar soni bilan aylanadi, 
bunda yuqori sifatda aralashtirish ta’minlanadi.

Qorishtirgich uzatmasi tasma o‘tkazgich yoki reduktor orqa­
li elektrodvigateldan amalga oshiriladi, bunda tez yuradigan val 
(2) aylanishiga tishli o‘tkazgich (6) orqali sekin yuradigan valdan 
(5) uzatiladi.
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Hozirgi kunda uzluksiz harakatlanuvchi ikki valli kurakli 
qorishtirgichlardan keng ko‘lamda foydalaniladi (77-rasm).

77-rasm. Uzluksiz harakatlanuvchi ikki valli kurakli qorishtirgich. a) umumiy ko‘rinishi; 
b) uzatma. 

Qorishma komponentlari uzluksiz oqim bilan har xil tomon­
larga aylanayotgan ikkita valga (6) kuraklari (7) mahkamlangan 
maydonga (8) tegishli dozatorlar orqali beriladi. Kuraklar val 
o‘qi nisbati bo‘yicha 40....450 burchak ostida o‘rnatiladi, bunda 
qorishma jadallik bilan radial (radius bo‘ylab tarqalgan) va yuk 
tushiruvchi ochib-yopuvchi mexanizm (5) o‘qi bo‘ylab yo‘nalish­
da aralashadi. Vallar aylanishi tasmali o‘tkazgich (2), reduktor 
(3) va tishli g‘ildirak (4) orqali dvigatel (1) bilan harakatga kel­
tiriladi.

12.2. Kurakli qorishtirgichni hisoblash

Kurakli qorishtirgichning ishlab chiqarish samaradorligi qu­
yidagi holatda aniqlanishi mumkin:
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har bir kurak bir aylanishda ma’lum masofaga massani gori­
zontal (yotiq) tekislikda kuraklar proeksiyasi (vertikal (tik) tekis­
likda α burchak ostida o‘rnatilgan) tengligida oldinga suradi.

Qorishtirgichning barcha kuraklari valning bir aylanishida 
materialni hamma massasini xuddi shunday masofaga oldinga 
suradi. Oxirgi kurak valning bir aylanishida massaning hajmini 
beradi va u quyidagiga teng.

	 V1 = π/4 • (D2 –d2) • b sin α m3/s,	 (465)

bu yerda: D – kurakning oxirini tavsiflaydigan aylana dia­
metr, m; d – valning diametri, m; b – kuraklarning o‘rtacha 
eni, m; α – kuraklarning qiyalik burchagi, 12–150 oralig‘ida qa­
bul qilinadi.

Bir valli qorishtirgichning umumiy ishlab chiqarish samara­
dorligi quyidagi formula bo‘yicha hisoblanishi mumkin.

	 V = 3600•π/4•(D2 –d2)•b sin α•φnkβ m3/s,	 (466)

bu yerda: φ – qorishtirgich korpusini to‘ldirish koeffitsien­
ti, uni o‘rtacha 0,5 ga teng deb qabul qilish tavsiya etiladi; n 
– qorishtirgich valining aylanish soni, ayl/sek; k – xomashyo­
ni notekis uzatishi va uni aralashtirgichda yumshatishni hisobga 
oluvchi koeffitsient, taxminan k ≈ 0,6 ga teng; β – aralashtirish 
jarayonida massaning qisman qaytishini hisobga oluvchi koeffit­
sient, uni 0,75÷0,8 teng deb qabul qilish tavsiya etiladi.

Misol: Bir valli qorishtirgichning ishlab chiqarish samara­
dorligini quyidagi tavsiflari bilan aniqlang: kurakning oxirini tav­
siflaydigan aylana diametr D = 0,6 m; valning diametri d = 0,1 
m; kuraklarning o‘rtacha eni b = 0,08 m; qorishtirgich valining 
aylanish soni n = 0,5 ayl/sek.

V=3600•π/4•(0,62–0,12)•0,08•0,233•0,5•

•0,5•0,6•0,75=20,8 m3/s.

12.3. Talab etadigan quvvatni aniqlash

Loy qorishtirgichning quvvati quyidagilarga sarflanadi:
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a) aralashtirgich devorida loyli massaning ishqalanish qar­
shiligini yengib chiqishga;

b) massaning transportirovkasiga;
d) aralashtirish jarayonida loyli massani qirqishga;
e) uzatmali qurilmada yo‘qolishiga.
a) va b) bandlari bo‘yicha buramali konveyerlarni hisoblash 

uchun qarshilik quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

	 N1 = Vγhaj.Lω/367 kvt,		  (467)

bu yerda: V – loy qorishtirgichning ishlab chiqarish samara­
dorligi, m3/s; γhaj. – hajmli massa, kg/m3; L – korpus uzunligi, 
m; ω – umumiy qarshilik koeffitsienti (loyli massa uchun 4–5,5 
ga teng).

Loyli massani qirqishga sarflanadigan quvvati quyidagi ho­
latda aniqlanadi: loy aralashtirgich ishlashi jarayonida har bir 
kuraklaridan loyli massani gorizontal (yotiq) tekislikda kurak­
lari mos proeksiya perimetri (yassi ko‘p burchakning hamma to­
monlari o‘lchamining yig‘indisi) bo‘yicha qirqadi. Kuraklarning 
burilish burchagi α ga teng (vertikal (tik) tekislik nisbati bo‘yi­
cha) bo‘lganda, gorizontal (yotiq) tekislikda kuraklar proeksiyasi 
quyidagiga teng bo‘ladi:

	 F = lb sin α,			   (468)

bu yerda: l – kurakning ishchi qismi uzunligi, m; b – kurak­
ning eni, m.

Loyli massada kuraklarning botishida sodir bo‘ladigan qar­
shilik chuqurlashishi bo‘yicha loylarning qirqilishi jarayoni 
boshlanadigan kattaliklarga erishilmaguncha o‘sib boradi. Ush­
bu jarayonning boshlanishi, qachonki loyli massa zichlashishi 
kuchaygan lahzada bo‘ladi. Bunda solishtirma yuk massasi kat­
taligi k – loyning qirqilishidagi solishtirma qarshiligiga teng 
bo‘ladi. 

Loyli massa uchun k kattalik namligi 17–20% bo‘lganda 
2,5•105 n/m2 ni tashkil etadi. 
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Shunday qilib, bitta kurakning ishlashida loyli massani qir­
qish uchun zarur bo‘ladigan eng katta kuchlanish quyidagiga teng 
bo‘ladi:

	 P = Fk = lbk sin α n,		 (469)

i kuraklar uchun

	 Pumum. = Fk i = lbk i sin α n.		  (470)

Valning bir aylanish qirqish ishi quyidagiga teng bo‘ladi:

	 A = Pumum. S dj,			   (471)

bu yerda: S – kurakning valning bir aylanishda qirqish yo‘li.
Ushbu yo‘lning uzunligi quyidagi holatda aniqlanadi. Ara­

lashtirgich korpusini loyli massa bilan to‘ldirish odatda 50% ga 
teng. Shunday qilib, har bir kuraklarning ishlashi jarayonida yo‘l 
uzunligida massani yarim aylana tenglikda qirqadi.

Kuraklar maydonchasida uzunligi dρ va enini aylanish o‘qidan 
ρ masofada gorizontal (yotiq) tekislikda kuraklar b enini proeksi­
yasi mosligida ajratamiz (78-rasm):

	 df = bdρ sin α.			   (472)

Valning bir aylanishida kuraklarning o‘tishining (qirqish yo‘li) 
ishchi yo‘li S quyidagiga teng bo‘ladi:

	 S = πρ.			  (473)

Bitta kurak bilan loyli mas­
sani qirqish uchun zarur bo‘ladigan 
kuchlanish quyidagiga teng. 

 dR = dfk = bdρk sin α n.  (474)

i kuraklar uchun

dRumum. = bdρk i sin α n.   (475)

Qirqish ishi quyidagi sharoitdan 
aniqlanadi:

dA=dRumum.S=

     = πbρdρki sin α dj.    (476) 78-rasm. Kurakli aralashtirgich quv-
vatini hisoblash chizmasi.
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R dan r gacha oraliqda integrallashda, bu yerda r – aylanish 
markazidan kuraklar boshlanishigacha masofasi, R – kurakning 
oxirini tavsiflaydigan aylana radiusi, quyidagini olamiz:

                                          R
	 A = bkiπ sin α ∫ ρdρ dj,		  (477)

                                          r
bu yerdan

	 A = bkiπ sin α•R2 – r2 / 2 dj.		  (478)

Loyni qirqishda sarflanadigan quvvat quyidagiga teng bo‘la­
di:

	 N2 = bkiπn sin α•R2 – r2 / 2 vt,		  (479)

bu yerda chiziqli o‘lchamlar m da, k – n/m2 da berilgan.
Elektrodvigatel quvvati quyidagini tashkil etadi: 

	 N = N1 + N2 / η vt,			  (480)

bu yerda: η – uzatmaning foydali ish koeffitsienti, η = 0,8.

Misol. Loy qorishtirgich talab etadigan quvvatni aniqlash. 
Hisoblash ma’lumotlari: korpusning ishchi qismi uzunligi 2,44 
m, kuraklarning o‘rtacha eni 0,08 m, qirqishning solishtirma 
qarshiligi 2,5•105 n/m2, kuraklar soni 30, aylanish markazidan 
kuraklarning ishchi qismigacha masofasi  r=0,065 m, kurakning 
oxirini tavsiflaydigan aylana radius R=0,3 m, kuraklar vali ayla­
nishlari soni 0,5 ayl/sek, ishlab chiqarish samaradorligi 20 m3/s, 
hajmli massa 1600 kg/m3.

N1 = Vγhaj.Lω/367 va N2=bkiπn sin α•R2 – r2/2 formulalarni 
ishlatgan holda quyidagini olamiz:

N1 = VγLω/367=20•1600•2,44•5,5/367=1165 vt=1,165 kvt

N2=bkiπn sin α•R2–r2/2=0,08•2,5•105•

•30π•0,233/2•(0,32–0,0652)= 9850 vt=9,85 kvt

N = N1 + N2 / η = 1,165 + 9,85 / 0,8 = 13,9 kvt.
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Nazorat uchun savollar:
1. Uzluksiz harakatlanuvchi bir valli va ikki valli qorishtir­

gichga ta’rif bering?
2. Uzluksiz harakatlanuvchi ikki valli bir-biriga qarama-qarshi 

qorishtirgichga ta’rif bering?
3. Kurakli qorishtirgichning ishlab chiqarish samaradorligi 

qanday kattaliklarga bog‘liq?
4. Bir valli qorishtirgichning umumiy ishlab chiqarish samara­

dorligi qanday kattaliklarga bog‘liq?
5. Loy qorishtirgichning talab etadigan quvvati nimaga sarf­

lanadi?
6. Loyli massani qirqishga sarflanadigan quvvat qanday holat­

da aniqlanadi?
7. Bitta kurakning ishlashida loyli massani qirqish uchun zarur 

bo‘ladigan eng katta kuchlanish nimaga teng?
8. Valning bir aylanish qirqish ishi nimaga teng?
9. Kurakli aralashtirgich quvvatini hisoblash sxemasini ta’rif­

lang?
10. Qorishtirgichning elektrodvigateli quvvati qanday katta­

liklar bilan aniqlanadi?
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13-bob. SUYuQ MASSALARNI ARALAShTIRISh UChUN 
QORIShTIRGIChLAR

Tayanch iboralar: Aralashtirish, bunker, burama, val, gil ara­
lashtirgich, gips, zirh, ishlab chiqarish samaradorligi, kaolin, 
korpus, kurak, qorishma, qorishtirgich, quvvat, quvur, quyqum, 
markazdan qochma, massa, parrak, reduktor, rezervuar, suyuq, 
titratgich, tishli uzatma, travers, uzluksiz harakatlanuvchi, elek­
trodvigatel.

13.1. Uzluksiz harakatlanuvchi qorishtirgichlar

Gil aralashtirgich ho‘l usulda sement ishlab chiqarishda qo‘lla­
niladi. Valikli maydalagichda oldindan maydalangan gil, aralashtir­
gich orqali suvda ivitilib, teng me’yorda aralashtiriladi. Gil ara­
lashtirgichga yirik bo‘lakli bo‘r va gillar kirishi sababli, u ma’lum 
darajada maydalagich ham hisoblanadi. Aralashtirgichdan olingan 
loyli quyqumning namligi 40–60 % ga, bo‘rli quyqumning namli­
gi 35–40 % ga teng. Qattiq tashkil etuvchilar (mayda tosh, qum va 
sh.k.) tagiga cho‘kadi va davriy ravishda chiqarib yuboriladi. 

Gil aralashtirgich temir beton rezervuaridan, unga montaj 
qilingan ko‘prikdan va uning ustiga uzatmali qurilma o‘rnatiladi­
gan elektrodvigateldan, reduktordan va tishli uzatmadan, undan 
stakan aylana oladigan va unga mahkamlangan traversdan (temir 
moslama) tashkil topgan. Markaziy ustun aylanadigan qismlari 
uchun tayanch hisoblanadi. Ustunga stakan uchun yo‘naltiruvchi 
bo‘lib xizmat qiladigan cho‘yan stakan o‘qi bilan boltlar orqali 
qotirilgan va o‘rnatilgan.

Traversga erkin zanjirlarda almashinadigan po‘lat tishlari bi­
lan zirhlar osiladi. Traverslarning aylanishida zirhlarning tish­
lari materialni sindiradi, bunda uning suv bilan aralashishi so­
dir bo‘ladi.

Maydalangan va suv bilan aralashgan material rezervuarning 
pastki qismidagi yukni tushirish tirqishi yon panjarasi orqali ara­
lashtirgichdan chiqadi.
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Gil aralashtirgich ishlashida elektrodvigatel quvvatining aso­
siy qismi yirik bo‘lakli gil (bo‘r)larni sindirishga va qattiq tashkil 
etuvchilarni suv bilan aralashtirishga sarflanadi. Uzatmali quril­
maga va mexanizm detallariga ishqalanishda yo‘qolishi umumiy 
quvvatdan 15–20 % tashkil etadi.

Jismga harakatlanuvchi suyuq muhit qarshiligi P ma’lumki 
quyidagiga teng.

	 P = cγ · Fυ2 / 2g n,	 (481)

bu yerda: c – muhit va jismning harakatlanuvchi shaklidan 
bog‘liqlikda o‘lchamsiz koeffitsient; γ – suyuq massaning so­
lishtirma og‘irligi, n/m3; F – tekislikda harakatlanuvchi jismning 
maydondagi va jismning perpendikulyar yo‘nalishdagi harakati­
ning proeksiyalari, m2; υ – jismning harakatlanish tezligi, m/sek.

Qarshilikni P o‘rnatilgan elektrodvigatel quvvatidan kelib 
chiqgan holda hisoblash maqsadga muvofiqdir.

Aralashtirgichning ishlashi jarayonida yuzaga keladigan aso­
siy kuchlanishlari, zirhlarga berilgan markazdan qochma kuch va 
zirhning unga harakatlanishida quyqumning qarshiligi hisobla­
nadi.

Markazdan qochma kuch quyidagi bo‘yicha aniqlanadi.

	 Pm = m · υ2/R n,	 (482)

bu yerda: m – zirhning massasi, kg; υ – zirhning harakatla­
nish tezligi, m/sek; R – aylanish o‘qidan zirhning og‘irlik marka­
zigacha masofasi, m;

Vaholanki zirh keyinchalik suyuqlik bilan to‘ldirilib, o‘zining 
og‘irligini yuqotadi, uni ishonchli hisoblash uchun to‘liq massa­
sini qabul qilish tavsiya etiladi. Chunki ko‘pincha aralashtirgich 
qisman to‘ldirilishida ishlaydi.

Aralashtirgichning ishlashida zanjirlar zirhlarning og‘irlik 
kuchi va markazdan qochma kuchlar ta’siridan kuchlanishni his 
qiladi, ya’ni

	 P1 = √ P2
m + G2 n,	 (483)
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bu yerda: P1 – zanjirga ta’sir qiluvchi kuch, n; G – zirhlarning 
og‘irlik kuchi, n.

Modomiki (483) for­
mula bo‘yicha aniqlanadi­
gan kuch P1 zirhning ha­
rakatlanishida quyqumga 
teng ta’sir etuvchi barcha 
kuchlarning qarshiligini 
quyidagicha yozishimiz 
mumkin.

           r2
      Px0 = ∫ dxP,    (484)

           r1
bu yerda: x0 – aylanish 

o‘qidan berilgan kuchlar P 
nuqtasigacha bo‘lgan ma­
sofa, kuyidagiga teng.

                         r2       r2
	 P = ∫ dxP= ∫ cγ · hdxω2x2/2g,		  (485)

                        r1          r1
bu yerda: hdx = dF – tekislikda harakatlanuvchi jismning 

maydondagi va jismning perpendikulyar yo‘nalishdagi harakati­
ning proektsiyalari (79-rasm); ωx = υ – aylanma tezlik, m/sek; ω 
– burchak tezligi, rad/sek.

(484) formuladagi P ni (485) formula bo‘yicha uning ifodasini 
almashtirib, qayta o‘zgartirilganda, quyidagini olamiz.

                r2                 r2                  r2
	 x0 = ∫ dxP/ P = ∫ xcγhdxω2x2 / ∫ cγhdxω2x2.	 (486)

               r1                   r1                  r1
Yaxlit holga keltirgandan so‘ng, quyidagini olamiz

	 x0 = cγω2h(r42 – r41) ·3 / cγω2h(r32 – r31) ·4	 (487)

va tamomila quyidagini olamiz

79-rasm. Gil aralashtirgich quvvatini hisoblash 
chizmasi.
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	 x0 = 0,75 · r42 – r41 / r
3
2 – r31.		  (488)

Agar elektrodvigatel quvvati N ga teng bo‘lsa, unda ikkita zirh 
uchun quyidagini olamiz:

	 N = 2Pυ = 2Pπ2x0n vt,		  (489)

	 N = 4Px0πn vt,			   (490)

bu yerdan

	 P = N / 4πx0n n,			   (491)

bu yerda: n – zirhlar bilan traverslarning aylanishlar soni, ayl/
sek.

Tuzatish quyqum havzalari qorishma xomashyosini tuzatish 
va davriy aralashtirish uchun va uning tarkibini doimiy saqlash 
maqsadiga mo‘ljallangan, bu esa yuqori sifatli klinker olinishini 
(boshqa jarayonlar bilan bir qatorda) ta’minlaydi.

Tuzatish havzasi vertikal (tik) temir beton yoki metall kor­
pusdan tashkil topgan. Unda tuzatish quyqumning har xil tarki­
bi bo‘yicha markazdan qochma quyqumli nasoslar bir havzadan 
boshqa havzaga quyqumni tarkibi (modullar yoki titrlar) bo‘yicha 
bir jinslilikkacha tortish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Havzada quyqum deyarli havzaning tagigacha yetadigan mar­
kaziy naycha bo‘yicha kiradigan siqilgan havo bilan aralashtiri­
ladi.

Tuzatilgan quyqum quyqumli uzatma bo‘yicha kran ti­
pidagi gorizontal (yotiq) havzali qorishtirgichga tushiradi, unda 
quyqumni qatlamlarga ajralishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun uzluk­
siz aralashtiriladi.

Quyqumni aralashtirish uchun talab etiladigan havo sarfini 
quyidagi formula bo‘yicha aniqlash mumkin.

	 Vh = Ftυsol m
3,			   (492)

bu yerda: Vh – havoning umumiy sarfi, m3; F – havzadagi 
quyqumning yuzasi, m2; t – aralashtirish vaqti, sek; υsol – bir se­
kundda 1 m2 quyqum yuzasida havoning solishtirma sarfi,

υsol = 0,66·10-4 ÷ 1,7·10-4 m3/m2·sek.
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Aralashtirish uchun zarur bo‘lgan havo bosimi quyidagicha 
tuzish mumkin.

	 P = Hγqg + γhυ
2 / 2·(1+∑ξ) + P0 n/m2,	 (493)

bu yerda: H – aralashtiriladigan suyuqlikning ustun balandli­
gi, m; γq – quyqum zichligi, kg/m3; g – og‘irlik kuchlarining tez­
lanishi, m/sek2; γh – havo zichligi, kg/m3; υ – markaziy naycha­
da havo tezligi; odatda 20–40 m/sek ga teng deb qabul qilinadi; 
∑ξ – havo va suvning ishqalanish va mahalliy qarshiliklari koef­
fitsientlarining yig‘indisi; P0 – quyqumning ustki yuzasidagi bo­
sim, n/m2.

13.2. Asbessementli massa uchun cho‘michli qorishtirgich

Asbessementli massa tayyorlanishini ta’minlaydigan mashi­
na davriy ishlaydi, to‘xtovsiz ravishda ishlashi uchun esa keyingi 
uzluksiz ta’sir etuvchi mashina massani uzluksiz uzatishi zarur, 
bunda massaning bir jinsliligi majburiy sharoit hisoblanadi. Ush­
bu maqsad bilan mashinaning umumiy zanjirida cho‘michli 
qorishtirgich o‘rnatilishi ko‘zda tutiladi. U uzluksiz aralashtirish 
va asbessementli zarralarni aralashmagan holatda ushlab turish 
hamda qoliplash mashinasining qabul qiluvchi qurilmasiga ke­
yingi asbestsementli massani uzluksiz uzatilishi uchun mo‘ljal­
langan.

Cho‘michli qorishtirgich (80-rasm) rezervuarga (1) ega bo‘lib, 
unga aralashtiradigan mexanizm o‘rnatilgan. U esa podship­
niklarga (3) montaj qilingan valdan (2) tashkil topgan. Valga 
(shponkalarga) chorbarmoq (5) bilan gupchaklar (4) mustahkam­
langan bo‘lib, ularga kuraklar (6) mahkamlangan. Aralashtiru­
vchi qurilma reduktor va tishli uzatma orqali elektrodvigateldan 
(7) aylanishga keltiriladi. Shuningdek, valda (2) g‘ildiraklar (8) 
mavjud bo‘lib, uning aylanasi bo‘yicha unga cho‘michlar (9) 
mahkamlangan.

G‘ildiraklarni aylanishida cho‘michlar aralashgan 
asbestsementli massani qamrab oladi va keyin yuqori chekka ho­
latga o‘tishida novga (10) o‘zining ichidagi bor narsani to‘kib 
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tashlaydi, undan tarnov (11) bo‘yicha massa qoliplash mashi­
nasiga olib ketiladi.

Qorishtirgichni tozalash zaruriyatida va ta’mirlanishida rezer­
vuarning ichidagi bor narsa ishlashida tiqin bilan mahkamlangan 
qopqoqli tuynuk (12) orqali chiqarib yuborilishi mumkin.

80-rasm. Cho‘michli qorishtirgich.

Cho‘michli qorishtirgichning hajmiy ishlab chiqarish samara­
dorligi V quyidagi formula bo‘yicha hisoblanishi mumkin.

	 V = 3600gniϕ m3/s,	 (494)

bu yerda: g – bitta cho‘michning sig‘imi, m3; n – qorishtirgich 
valaning aylanishlar soni, ayl/sek; i – g‘ildiraklarda cho‘michlar 
soni; ϕ – cho‘michni to‘ldirish koeffitsienti, odatda ϕ=0,8 ga teng.

13.3. Uzluksiz harakatlanuvchi gips qorishtirgich

Gipsli quruq suvoq ishlab chiqarishda qo‘llaniladi. Unda 
bir vaqtning o‘zida gipsni suv bilan to‘yinishi va tayyor mas­
sani uzluksiz berilishi bilan puxta aralashtirish jarayonlari amal­
ga oshiriladi.

Gips qorishtirgich quyidagi asosiy qismlardan tashkil topgan:
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Gips qorishtirgichning korpusi rama, qopqoqni ko‘tarish me­
xanizmi va gipsni uzatish uchun teshikdan iborat. Qorishtirgich­
ning korpusi payvandlangan konstruksiya. Korpusning tashqi to­
monlari bo‘rtma payvandlangan bo‘lib, u qopqoqni va korpus 
tagini siqadigan richaglarni mahkamlash uchun xizmat qiladi. 
Korpusga quyma alyuminiy halqa o‘rnatilgan. Korpusning mar­
kazida vertikal ichi bo‘sh val joylashgan bo‘lib, u ikkita tayanch­
da aylanadi. Qorishtirgich qopqog‘i yaproqli rezinadan tayyor­
langan bo‘lib, uning tashqi tomoni halqa shakliga ega ugolnik 
bilan kuchaytirilgan va unga ko‘tariladigan mexanizmni birlash­
tirish uchun xizmat qiladigan ikkita quloqcha payvandlangan. 
Qopqoqning o‘rta qismiga konus shaklidagi rezinali yeng mah­
kamlangan. Yengning yuqori qismi qorishtirgichning yuqori pod­
shipniki korpusiga xomut bilan mahkamlanadi. Yengga yaproq­
li rezinadan tayyorlangan yuklaydigan qisqa quvur biriktirilgan. 
Valning pastki qismiga zanglamaydigan po‘latdan tayyorlangan 
to‘rtta kuraklar mahkamlangan. Kuraklarning oxirida qorish­
mani aralashtirish uchun mo‘ljallangan belkuraklar joylashgan. 
Kuraklar ustida qorishtirgichning ishchi bo‘shlig‘i bo‘yicha quruq 
gipsni teng me’yorda taqsimlash uchun xizmat qiladigan disk joy­
lashgan. Qorishtirgichning ichi bo‘sh valining ichida pastki qismi 
qirqilgan quvur joylashtirilgan. Valning pastki tomonida tirqish 
mavjud. Valning yuqori ochiq tomonida zichlash halqasi orqali 
suvni uzatish uchun xizmat qiladigan qisqa quvur kiradi. Gipsli 
qorishma qisqa quvur orqali chiqadi.

Ko‘tarish mexanizmi bitta qopqoqni yoki korpus bilan birga 
qopqoqni ko‘tarish uchun mo‘ljallangan. U valga mustahkamlan­
gan ikkita tishli sektorga ega. Sektorlarga zanjirning bir tomoni, 
zanjirning ikkinchi tomoni qopqoqqa mahkamlangan. Sektor­
larning burilishi va unga zanjirlarning o‘ralishi richag yordami­
da amalga oshiriladi.

Gipsli qorishma quyidagicha tayyorlanadi. Markaziy qisqa 
quvur orqali beriladigan suv, qorishtirgichning ichi bo‘sh valiga 
va valning ichiga qo‘yilgan markaziy quvur bo‘yicha kelib tusha­
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di va valning pastki qismida mavjud bo‘lgan tirqishlarga o‘tkazi­
ladi. Suv tirqishdan chiqayotganda disk aylanishida sochiladigan 
quruq gips, yuklanadigan qurilma orqali kirishi bilan uchrasha­
digan qorishtirgich ichidagi kuraklarning usti va ostiga sachray­
di. Belkuraklar bilan kuraklarning aylanishida suv va gips jadal 
aralashadi. Tayyor gipsli qorishma konveyer tasmasiga uzluksiz 
oqim bilan to‘kiladi. Gips qorishtirgichning ishlab chiqarish sa­
maradorligi – 10 t/s gacha. Elektrodvigatelning quvvati – 28 kvt 
gacha.

81-rasm. Kurakli gips qorishtirgich.

Kurakli gips qorishtirgich (81-rasm) gipsli bloklar ishlab chiqa­
rishda qo‘llaniladi. Gips qorishtirgich korpus, kurakli vallar, gips 



238

massasini qabul qiluvchi, uzatma va suvni uzatish uchun quril­
madan tashkil topgan. Qorishtirgich korpusi sharnirlar (3) yor­
damida mahkamlangan qopqoqli (2) poydevorga (1) ega. Qopqoq 
qaytarma boltlar (4) bilan mahkamlangan. Korpusning qopqog‘iga 
gipsli massasini (5) qabul qiluvchi o‘rnatilgan bo‘lib, korpusning 
poydevorida esa karuselli mashinaning shakliga gipsli qorishma­
ni chiqarish uchun qisqa quvur mavjud. Korpusning ichi yaproqli 
zanglamaydigan po‘latdan (6) qoplangan. Kurakli (8) val (7) ik­
kita podshipniklarga (9) o‘rnatilgan. Kuraklar qorishtirgich vali­
ga qattiq mahkamlangan shayinlarga buramalar bilan mahkam­
lanadi.

13.4. Suyuq massalar uchun davriy harakatlanuvchi  
qorishtirgichlar

Kuraklar zanglamaydigan po‘latdan, shayinlar esa jez (mis va 
ruh qotishmasi)dan tayyorlangan. Valni gips qorishmasidan to­
zalash uchun ikkita tozalash halqasi (10) xizmat qiladi. Qorishtir­
gich vali elektrodvigateldan pona tasmali uzatma orqali harakatga 
keltiriladi. Qabul qiluvchiga (5) ichi bo‘sh halqa o‘rnatiladi, uning 

ichki devorining ham­
ma aylanasi bo‘yicha tir­
qish kesilgan. Ho‘llanu­
vchi gips qorishtirgichga 
kirishigacha ushbu tir­
qish orqali suv uzatiladi.

Suyuq massalar 
uchun planetar qorishtir­
gichlar. Suyuq keramikli 
sirlida yoki massada qat­
tiq zarralarni cho‘kishi­
ni ogohlantirish uchun 
planetar qorishtirgichlar 
qo‘llaniladi. Uning quril­
masi 82-rasmda ko‘rsa­82-rasm. Planetar qorishtirgich.
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tilgan. Planetar qorishtirgichning to‘plami ikkita konsolli osilgan 
ramadan (1) tashkil topgan bo‘lib, traversga (3) mahkamlangan 
uning vallari podshipniklarda (2) aylanadi. Rama valiga, ustunga 
(6) qotirilgan qo‘zg‘almas shesternya (5) atrofida traverslar (3) ay­
lanishida chiniqadigan tishli g‘ildiraklar (4) o‘rnatilgan.

Shunday qilib, ramalar (1) bir vaqtda o‘zining o‘qi va ustuni 
(6) atrofida aylanadi. Uncha katta bo‘lmagan aylana havzada bir 
to‘plam, katta oval shaklidagi havzada ikki to‘plam va katta (kvad­
rat) havzada to‘rt to‘plam planetar qorishtirgich o‘rnatiladi.

Planetar qorishtirgichlar faqatgina uncha katta bo‘lmagan tez­
likda ishlashi mumkin, teskari holatda esa podshipniklarda yuk 
keskin oshib ketadi va oxirgisi tezda yeyiladi.

Sekin yuradigan kurakli qorishtirgichning asosiy kamchiligi – 
uncha katta bo‘lmagan ishlab chiqarish samaradorligi taqqoslan­
ganda uning katta og‘irligi va o‘lchamlaridir.

Qorishtirgichni yeyilgan qismlarini almashtirishda va jo­
riy ta’mirlashda rezervuar to‘liq tozalanadi, bu esa sermehnat 
ish hisoblanadi. Qorishtirgich ichida ishlab chiqarish ta’mirlash 
ishi shuningdek ma’lum noqulaylik bilan bog‘langan. Qorishtir­
gich taxminan gil va suv bilan 3/4 sig‘imda to‘ldiriladi. Kaolinni 
chayqaltirishda ishlab chiqarish samaradorligi qorishtirgichning 1 
m3 to‘liq hajmida taxminan 800 kg/s tashkil etadi.

Qorishtirgich uzatmasi uchun talab etiladigan quvvat suyuq 
massani aralashtirishda sarflanadigan energiyadan, qattiq bo‘lak­
larni va qorishtirgich tagida alohida yotgan uning massasini ara­
lashtirishdan yig‘ilanidi.

Zaruriy ishga tushirish quvvati taxminan quyidagi formula 
bo‘yicha aniqlanishi mumkin. 

	 Ni = zζγhω2 · (r42–r41) / 4·75η2g l. s,	 (495)

bu yerda: z – kuraklar soni; ϕ – qarshilik koeffitsienti 
(o‘lchamsiz kattalik); γ – massaning zichligi, kg/m3; h – kurak­
lar balandligi, m; ω – kuraklar aylanishining burchak tezligi, rad/
sek; r1 – kuraklar aylanishining ichki radiusi, m; r2 – kuraklar 



240

aylanishining tashqi radiusi, m; η – uzatmaning foydali ish koef­
fitsienti; g – og‘irlik kuchining tezlashishi, m/sek2.

ϕ koeffitsienti kuraklar enining b=r2-r1 o‘zgaruvchan nisbati­
da uning balandligiga h nisbatan har xil qiymatlarga ega bo‘ladi.

b:h 1 2 4 10 18 >18
φ qiymati 1,10 1,15 1,2 1,29 1,4 2,0

Elektrodvigatelni tanlashda, qorishtirgichni ishlashi uchun 
zarur bo‘lgan quvvat, ishga tushirishning katta lahzasi o‘zaro 
bir-biriga bog‘liqlikda o‘rnatilgan quvvatning 20–50% tashkil 
etishini hisobga olish zarur.

83-rasm. Parrakli qorishtirgichning umumiy ko‘rinishi.
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Parrakli qorishtirgichlar suyuq ko‘rinishdagi keramik mas­
saning tarkibiy qismlarini aralashtirish uchun va mayin mate­
riallar – gil va kaolinning zarrali eritmasini tayyorlash uchun 
qo‘llaniladi.

Parrakli qorishtirgichlar qurilmasi bo‘yicha oddiyligi, uncha 
katta bo‘lmagan og‘irlikka ega ekanligi va ishlatishga qulayli­
gi uchun ularni mayin keramik korxonalarida keng qo‘llanish­
ga sharoit yaratdi.

Parrakli qorishtirgichning aralashtiruvchi mexanizmi 
(83-rasm) valga (2) mahkamlangan uch parrakli buramadan (1) 
tashkil topgan. Qorishtirgich elektrodvigateldan (3) tishli uzatma 
(4) orqali harakatga keltiriladi.

84-rasm. Parrakli qorishtirgichning qirqimi.
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Elektrodvigatel yog‘och yoki temir beton rezervuariga mah­
kamlangan ikkita shvellerli balkaga montaj qilingan. Reduk­
torning (84-rasm) farqlanadigan xususiyati konussimon tishli 
g‘ildiragining (1) pastga joylashishi hisoblanadi, shu sababli van­
nadagi (2) moy sathi markaziy vtulkaning (3) yuqori chekkasidan 
pastga o‘rnatiladi. Bu esa keramik massaga metalning ifloslangan 
zarralarini va moyni tushishini chiqarib yuboradi. Burama (4) 
valga (5) shponka va gayka (6) bilan mahkamlanadi.

Buramani aylanishida qorishtirgichning o‘rtasidan pastga va 
markazi chetidan yuqoriga yo‘nalgan uzluksiz suyuq oqim hosil 
bo‘ladi. Kaolin yoki gillar bo‘laklari suv oqimi bilan o‘ynaydi, 
parraklar buramasiga va qorishtirgich tagiga uriladi hamda se­
kin-asta suyuq zarralar eritmasigacha yoyiladi. Qorishtirgichning 
ishlashida eng katta samara qorishtirgich tagida gil va kaolin 
bo‘laklarining urilishida hosil bo‘ladi. Rezervuarda aylanadigan 
massaning harakatini bartaraf etish uchun olti yoki sakkiz qirra­
li shakl beriladi.

Qorishtirgich vazifasi va buramaning diametridan bog‘liqligida 
burama 3,33–8,24 ayl/sek tezlik bilan aylantiriladi. Tayyor suyuq 
zarrali eritmalarni aralashtirish va uni osilgan holatda zarralarini 
saqlash uchun uncha katta bo‘lmagan aylanishlar soni (2,5–4,17 
ayl/sek) bilan qorishtirgichlar qo‘llaniladi. 

Mayin gillarni yoyilishida katta aylanishlar soni bilan qorishtir­
gichlarni qo‘llash zarur, materialni esa yupqa quruq qirindi 
ko‘rinishida uzatish lozim.

Kaolin va nam gillarni yoyilishi parrakli qorishtirgich us­
tidan tegishli o‘rnatiladigan loy qorgichda ularni dastlabki 
maydalashdan so‘ng tezlashadi. Bu holatda mayin qirindi ke­
saklarga yopishib qolmaydi, birdaniga suyuqlikka tushadi va 
suvda tezda erib ketadi. Parrakli qorishtirgichlar buramasi 100 
dan 300 mm gacha diametr bilan odatda elektrodvigatel korpu­
siga montaj qilingan yoki elektrodvigatel o‘qiga bevosita verti­
kal o‘rnatiladigan burma bilan mahkamlangan reduktor bilan 
yasaladi.
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Uncha katta bo‘lmagan havzada sirlar va suyuq massalarni 
aralashtirish uchun qisqichli burama bilan kronshteyn (tayanch) 
yordamida rezervuar devoriga har qanday holatda mahkamlana­
digan ko‘chma buramali qorishtirgichlar qo‘llaniladi.

Keramik sanoatida qo‘llaniladigan parrakli qorishtirgichlar 
uchun rezervuarni loyihalashda, odatda balandlikga nisbatan 
quyidagi diametr qabul qilinadi:

	 D = 1,5 H.		  (496)

Qorishtirgichning va parrak diametrining vazifasidan bog‘liq­
likda 2,5 dan 8,25 ayl/sek gacha yakunlovchiga xabar beradi.

Qorishtirgich parragining aylanish soni quyidagi empirik for­
mula bo‘yicha aniqlanadi:

	 n = 2÷2,5 / D ayl/sek,	 (497)

bu yerda: n – aylanishlar soni, ayl/sek; D – buramaning dia­
metri, m.

Parrak maydonida yuqoriga yo‘nalgan oqim tezligini quyidagi 
formula bo‘yicha aniqlash mumkin.

	 υ = H1ωcos2β m/sek,		 (498)

bu yerda: H1 – parraklar buramasining qadami, m; β – bura­
ma chizig‘ining ko‘tarilish burchagi; β=20–450 qabul qilinadi.

Parraklar bilan aralashtiriladigan suyuqlik miqdori quyidagini 
tashkil etadi:

	 Q = 0,4πR2υγ kg/sek,		 (499)

bu yerda: R – parrakning chekka nuqtasida tavsiflanadigan 
aylanma radius, m; γ – suyuqlik zichligi, kg/m3.

Burama qadami H1 quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

	 H1 = 2πRtgβ m.		  (500)

Parrakli qorishtirgich valini aylanishi uchun talab etiladigan 
quvvat quyidagi formula bo‘yicha hisoblanishi mumkin:

	 N = gkγπR2H3
1ω

3cos4β / η vt,	 (501)
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bu yerda: g – og‘irlik kuchining tezlanishi, m/sek2; k – 
sezdirmay kiradigan suyuqlikni hisobga oluvchi koeffitsient, k = 
0,7÷0,8; γ – suyuqlik zichligi, kg/m3; R – parrakning chekka 
nuqtasida tavsiflanadigan aylanma radius, m; H1 – parraklar bu­
ramasining qadami, m; β – burama chizig‘ining ko‘tarilish bur­
chagi, grad; ω – burchak tezligi, ω = 2πn; η – foydali ish koeffit­
sienti, η = 0,75; n – valning aylanishlar soni, ayl/sek.

Misol. Burama diametri D=0,5 m va burama chizig‘ining 
ko‘tarilish burchagi β=250 ga teng hamda material zichligi γ=1,3 
kg/m3 bo‘lganda parrakli qorishtirgich uchun elektrodvigatel quv­
vatini hisoblang.

Buramaning aylanishlar soni (n=2÷2,5 / D ayl/sek) quyida­
giga teng bo‘ladi:

n=2,5 / D = 4,50 ayl/sek.

Burama qadami (H1=2πRtgβ m) quyidagiga teng bo‘ladi (R 
– parrakning chekka nuqtasida tavsiflanadigan aylanma radi­
us, m):

H1=2πRtgβ = 2π·0,25·0,466 = 0,72 m.

Elektrodvigatel quvvati (N=gkγπR2H3
1ω

3cos4β/η, vt) quyida­
giga teng bo‘ladi (k – sezdirmay kiradigan suyuqlikni hisobga 
oluvchi koeffitsient, k = 0,7÷0,8; ω – burchak tezligi, ω = 2πn; η 
– foydali ish koeffitsienti, η = 0,75):

N=2·0,75·1,3·π·0,252·0,723·8·π3·4,53·0,656 / 0,75 = 2760 vt.

Pasport bo‘yicha N=2,8 kvt.

Nazorat uchun savollar:
1. Gil aralashtirgichning ishlatilishi va uning konstruksiyasi­

ga ta’rif bering?
2. Gil aralashtirgichning quvvati qanday kattaliklarga bog‘liq?
3. Tuzatish quyqum havzalariga ta’rif bering?
4. Asbestsementli massa uchun cho‘michli qorishtirgichning 

ishlatilishi va uning konstruksiyasiga ta’rif bering?



245

5. Cho‘michli qorishtirgichning hajmiy ishlab chiqarish sa­
maradorligi qanday kattaliklarga bog‘liq?

6. Uzluksiz harakatlanuvchi gips qorishtirgichning ishlatilishi 
va uning konstruksiyasiga ta’rif bering?

7. Kurakli gips qorishtirgichning ishlatilishi va uning kon­
struksiyasiga ta’rif bering?

8. Gorizontal kurakli qorishtirgichlarning ishlatilishi va uning 
konstruksiyasiga ta’rif bering?

9. Suyuq massalar uchun planetar qorishtirgichlarning ish­
latilishi va uning konstruksiyasiga ta’rif bering?

10. Suyuq massalar uchun planetar qorishtirgichni zaruriy ish­
ga tushirish quvvati qanday kattaliklarga bog‘liq?

11. Parrakli qorishtirgichning konstruksiyasiga ta’rif bering?
12. Parrakli qorishtirgich valini aylanishi uchun talab etiladi­

gan quvvati qanday kattaliklarga bog‘liq?
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14-bob. QORIShMALAR, BETONLAR VA MAYIN  
MASSALAR TAYYoRLASh UChUN QORIShTIRGIChLAR

Tayanch iboralar: Aralashtiruvchi, baraban, beton, val, gidro­
silindr, girdob, davriy, ishlab chiqarish, katok, kurak, ko‘chma, 
ko‘chmas, qisqa quvur, qopqoq, qorishma, qorishtirgich, quvvat, 
qo‘zg‘almaydigan, qo‘zg‘aluvchi, massa, material, podshipnik, ra­
ma, reduktor, richag, rotor, tamba, tasmali uzatma, titratuvchi, 
travers, uzatma, uzluksiz harakatlanuvchi, sapfa, sement, shnek, 
elektrodvigatel.

14.1. Umumiy ma’lumotlar

Qorishma qorishtirgichlar tosh terish, suvoq ishlari va qorish­
ma qorishtirgich qurilmalari va zavodlarida ishlab chiqariladi­
gan qurilish buyumlarida ishlatiladigan sementli, ohakli va bosh­
qa qorishmalar (tez qotishadigandan tashqari) tayyorlash uchun 
mo‘ljallanadi.

Qurilish qorishmalarini tayyorlanishida qorishtirgich mashina­
lari –qo‘zg‘almaydigan barabanda materiallarni majburiy ravishda 
aralashtiruvchi qorishma qorishtirgich qo‘llaniladi. Ushbu mashi­
nalarning asosiy ko‘rsatkichi bitta qorishma tayyorlash uchun bara­
banga zarur bo‘lgan miqdorni yuklashda qorishmani quruq tashkil 
etuvchilarining yig‘ilgan hajmini aniqlaydigan qorishtirgich bara­
banining (ishlab chiqarish sig‘imi) sig‘imi hisoblanadi.

Qorishma qorishtirgich davriy va uzluksiz harakatlanuvchi, 
ko‘chmas va ko‘chma bo‘lishi mumkin.

Beton qorishtirgich beton qorishtirgich qurilmalarida beton­
larni tayyorlash uchun ishlatiladi. Ular massalarni majburiy ra­
vishda aralashtirish bilan va ularni davriy va uzluksiz harakat­
lanuvchida erkin tushishida aralashtirish bilan bo‘ladi.

Beton qorishtirgich mashinalarini tavsiflaydigan asosiy ko‘rsat­
kichi ularning barabanlarining ishlab chiqarish sig‘imi hisobla­
nadi.

Mayin massa tayyorlash uchun qorishtirgich ikki va undan 
ko‘p tarkibiy qismli bir jinsli qorishma tayyorlash maqsadida 
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mayin massalardan qurilish buyumlarini ishlab chiqarish zavod­
larida qo‘llaniladi.

14.2. Qorishma qorishtirgichlar

Qurilish qorishmalarini tayyorlash uchun majburiy ravishda 
aralashtiruvchi davriy va uzluksiz harakatlanuvchi qorishtirgichlar 
qo‘llaniladi. Sanoatda 60, 100, 250, 800, 1200 l tayyor qorishma 
hajmi bilan qorishma qorishtirgichlar ishlab chiqariladi.

325 l hajmli qorishtirgich (85-rasm) ramaga (1) o‘rnatilgan 
maydonsimon barabandan (7) tashkil topgan.

85-rasm. 325 l hajmli qorishtirgich.

Tarkibiy qismlar podshipniklarga (13) o‘rnatilgan valga (11) 
mahkamlangan ikki buramali kuraklar (12) bilan aralashtirila­
di. Val tayanchga (2) o‘rnatilgan shkiv (4, uzatma tasmasini ha­
rakatga keltiruvchi g‘ildirak), reduktor (3) va tasmali uzatma (5) 
orqali dvigatelni (6) aylanishida harakatga keltiriladi. Qorishmani 
sachrashini oldini olish uchun baraban qopqoq (8) bilan yopil­
gan. Tayyor qorishma pnevmatik silindr (9) yordamida tamba 
(10, ochib-yopuvchi mexanizm) bilan yopiladigan qopqoqli tuy­
nuk orqali bo‘shatiladi. 

So‘ngi vaqtlarda qurilish qorishmalarini tayyorlash uchun o‘ta 
samarali tezyurar rotorli va girdobli qorishtirgichlar qo‘llanil­
moqda.
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800 l hajmli (tayyor qorish­
ma bo‘yicha) rotorli qorishtir­
gich (86-rasm) tez ochiladi­
gan qulflar (7) bilan yopilgan 
qopqoqli (6) qo‘zg‘almas silin­
drikli korpusdan tashkil topgan. 
Qopqoqqa dvigatel (5) va re­
duktor (4) o‘rnatilgan, aylanuv­
chan rotorga (10) esa kuraklar 
(9) mahkamlangan. Kuraklar­
ning qadalishida buzilishini 
oldini olish uchun tayanchlar 
ressorli zarbyumshatgich (8) bi­
lan ishchi holatda ushlab tura­
di. Quruq tarkibiy qismlar kirish 
o‘rasi (2) orqali yuklanadi, suv 
esa qisqa quvur (3) bo‘yicha ke­
lib tushadi.

Tayyor qorishma pnevmatik 
silindrdan (12) boshqariladigan tamba (11) orqali yuksizlantiri­
ladi. 

Girdobli qorishtirgichlarda (87-rasm) materiallarni aralashti­
rish murakkab traektoriya bo‘yicha qorishmani jadal harakatla­
nishida amalga oshiriladi.

Podshipniklarga o‘rnatilgan (3), valga (4) mahkamlangan 
kurakli rotorning (5) aylanishida qorishma markazdan qochma 
kuch ta’siri ostida korpusning konusli devoriga uloqtirib tashla­
nadi, u bo‘yicha yuqoriga harakatlanadi va so‘ng og‘irlik kuchi 
ta’siri ostida rotorning markaziy qismiga oqib tushadi. Bundan 
tashqari, qorishma aylana bo‘yicha aylanib turadi. Bunday tezyu­
rar (500 ayl/min gacha) aralashtiruvchi apparatning materialga 
ta’sir xususiyati markazdan qochma nasosning ishchi g‘ildiragi 
ta’sir xususiyatiga o‘xshashdir. Qorishmaning tarkibiy qismlari 
qopqoqqa (11) qisqa quvur (10) bo‘yicha uzatiladi, tayyor qorish­

86-rasm. Rotorli qorishtirgich.
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ma esa pnevmatik silindr (9) bilan boshqariladigan tamba (6) 
orqali yuksizlantiriladi.

87-rasm. Girdobli qorishtirgich.

Shundan so‘ng, qorishmaning asosiy qismi barabandan chiqa­
di va qorishmaning qolgan qismi rotor bilan uloqtirib yuborila­
di va devorga yopishadi. Korpusning devorini tozalash va qorish­
maning qolgan qismini olib tashlash, richaglarga (14) sharnirlarda 
(15) osilgan kuraklar (16) bilan amalga oshiriladi. Ushbu kurak­
lar aralashtirish vaqtida ko‘tariladi va yuqori yuza bo‘yicha ha­
rakatlanadi hamda qorishmaning chiqish imkoniyatida ular de­
vorni tozalab, asta-sekin tushadi. Tozalovchi kuraklar valik (8), 
mufta (13) va reduktorning (12) aylanishi orqali keltiriladi. Ro­
torning vali ramaga (1) o‘rnatilgan tasmali uzatma (2) orqali dvi­
gateldan (17) aylantiriladi. 
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14.3. Beton qorishtirgichlar
Beton qorishtirgichlarning tasnifi. Beton tayyorlash uchun 

qo‘llaniladigan beton qorishtirgichlar quyidagi ko‘rsatkichlari 
bo‘yicha farqlanadi:

Aralashtirish uslubi bo‘yicha – majburiy ravishda va material­
larni erkin tushishi bilan (tortishuvli) aralashtiruvchi qorishtiruv­
chi mashinalar.

Majburiy ravishda aralashtiruvchi mashinalarda massani 
qorishtirish, korpusda gorizontal o‘rnatilgan metall kuraklar ay­
lanishi yordamida amalga oshiriladi. Odatda bunday qorishtir­
gichlarning turi ikki vali bilan bajariladi.

Majburiy ravishda aralashtiruvchi mashinalarning ikkinchi 
turi – planetar harakatli aniq qarama-qarshi qorishtirgichlardir. 
Bunday turdagi qorishtirgichlarda majburiy ravishda aralashtirish 
vertikal o‘rnatilgan va vertikal o‘q bo‘ylab aylanadigan kuraklar 
yordamida barabanni aylanishida amalga oshiriladi.

Aralashtirish erkin tushishi bilan amalga oshiriladigan beton 
qorishtirgichlarda, aylanadigan barabanining ichki devorlarida 
kuraklar mavjud. Kuraklar ishlash jarayonida materialni qamrab 
oladi, uni ko‘taradi va keyin tashlab yuboradi. Ko‘tarish jarayoni 
bir necha marta amalga oshiriladi. Shunday qilib, qorishmaning 
tarkibiy qismlari o‘zida o‘zaro jadal aralashib, yetarli darajada bir 
xil bo‘lgan qorishma yaratadi.

Beton qorishtirgichlarning uchinchi turi – titratuvchilidir. 
Bunday mashinaning turida materiallarni aralashtirish nisbatan 
uncha katta bo‘lmagan amplitudada aylanma tebranish oladigan, 
lekin tebranishlar soni katta bo‘lib, gorizontal o‘rnatilgan bara­
banda amalga oshiriladi.

Ishlash tasnifi bo‘yicha – beton qorishtirgichlar uzluksiz yoki 
davriy harakatlanuvchiligi bilan farqlanadi.

Davriy harakatlanuvchi beton qorishtirgichlarda qorishma­
ning tarkibiy qismlarini aralashtirish, oldingi porsiya materiallari 
qorishtirgich barabanidan tushgandan so‘ng, alohida porsiyalar 
(qorishmalar) bilan amalga oshiriladi.
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Uzluksiz harakatlanuvchi beton qorishtirgichlarda qorishma­
ning tarkibiy qismlari qorishtirgich barabani (korpusi)ga uzluk­
siz uzatiladi. Shuningdek, tayyor qorishmaning bo‘shashi uzluk­
siz sodir bo‘ladi.

Konstruksiyasi bo‘yicha – quyidagicha farqlanadi: 
a) barabani egilmaydigan beton qorishtirgichlar, vertikal 

ko‘rinishda o‘rnatilgan silindrik shaklli kosasi vertikal o‘q atro­
fida aylanadigan, kosaning geometrik o‘qi bilan mos keladigan 
konstruktiv ravishda bajaradigan davriy harakatlanuvchi majburiy 
ravishda aralashishi bilan planetar harakatli aniq qarama-qarshi 
qorishtirgichlardir;

b) barabani gorizontal o‘rnatilgan beton qorishtirgichlar, 
barabanning gorizontal geometrik o‘qi bilan mos keladigan, go­
rizontal o‘q atrofida uzluksiz aylanadigan, materiallarni erkin 
tushishida aralashishi bilan uzluksiz harakatlanuvchi qorishtir­
gichlardir;

d) barabani (odatda ikki konusli) egiladigan beton qorishtir­
gichlar, bular materiallarni erkin tushishida aralashishi bilan 
davriy harakatlanuvchi beton qorishtirgichlardir;

e) beton qorishtirgichlarni o‘rnatish uslubi bo‘yicha ko‘chmas 
(bir joyda ishlovchi) yoki siljiydigan turi bo‘ladi.

Beton qorishtirgichlarni ko‘chmas turi doimiy harakatdagi za­
vodlarda, siljiydigan turi esa avto beton qorishtirgich mashina­
larida qo‘llaniladi.

Davriy harakatlanuvchi beton qorishtirgichlar aralashtirish 
barabanining ishlab chiqarish sig‘imi va qorishmani tayyor­
lash uchun zarur bo‘lgan vaqti bilan tavsiflanadi. Ishlab chiqa­
rish sig‘imi bitta qorishmani tayyorlash uchun sarflanadigan, 
qorishmaning quruq tarkibiy qismlari hajmining yig‘indisi bo‘yi­
cha aniqlanadi. Tayyor qorishma olinadigan hajmi hamma vaqt 
tarkibiy qismlarining hajmi yig‘indisidan kichik bo‘ladi, sababi 
zarralarni aralashtirishda qorishmaning yirik donalari orasida­
gi bo‘shliqni mayda zarralar bilan to‘ldirish hisobidan ularni ju­
da zich joylashishidadir.
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Beton tayyorlashda qorishmaning tayyor hajmi, quruq tarkibiy 
qismlari hajmining 0,65–0,70 yig‘indisiga teng.

14.4. Tortishuvchi beton qorishtirgichlar

Tortishuvchi beton qorishtirgichlarda tarkibiy qismlarni ara­
lashtirish devorlariga kuraklar qotirilgan barabanda sodir bo‘la­
di. Barabanning aylanishida qorishma kuraklar va ishqalanish 
kuchi bilan birmuncha balandlikga ko‘tariladi va so‘ng pastga 
tashlab yuboriladi. Barabanning ichida qorishma erkin aylani­
shi uchun uning hajmi qorishma hajmidan 2,5...3 marta oshib 
ketishi lozim. Barabanning aylanish tezligi uncha katta emas, 
chunki aks holda qarama-qarshi holatda markazdan qochma 
kuchlar qorishmani erkin aralashishiga to‘sqinlik qiladi. Davriy 
harakatlanuvchi beton qorishtirgichlar qorishmani tushirish­
da egiladigan baraban bilan, uzluksiz harakatlanuvchi beton 
qorishtirgichlar esa ko‘chmas (bir joyda ishlovchi) baraban bi­
lan ishlab chiqariladi. Davriy harakatlanuvchi beton qorishtir­
gichlarning asosiy ko‘rsatkichlari uning barabanlarining sig‘di­
ruvchanligi hisoblanadi. Halqaro standart talablariga muvofiq 
bir qator beton qorishtirgichlar quyidagi yuklash bo‘yicha sig‘di­
ruvchanligi ko‘zda tutiladi (l): 100, 250, 500, 750, 1200, 1500, 
2400, 3000. Uzluksiz harakatlanuvchi beton qorishtirgichlar­
ning asosiy ko‘rsatkichi uning ishlab chiqarish samaradorligi 
hisoblanadi.

Qorishtiruvchilar harakatchanligi bo‘yicha uncha ko‘p bo‘lma­
gan ish hajmi obyektlarida qo‘llaniladigan ko‘chmaga va juda 
yirik korxonalar uchun ko‘chmasga ajratiladi. 

88-rasmda yuklaydigan cho‘mich bilan jihozlangan beton 
qorishtirgich ko‘rsatilgan.

Me’yorlagichdan sochiluvchan tarkibiy qismlar yo‘naltiruv­
chi (6) bo‘yicha siljiydigan, harakatlanmaydigan (1) va harakat­
lanadigan (3) halqa chig‘ir (yuk ko‘taradigan eng sodda g‘al­
takli qurilma)dan tashkil topgan, yuk ko‘taruvchi mexanizmda 
chig‘ir (7) bo‘yicha o‘tadigan arqon (5) yordami bilan yuklana­
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digan cho‘michga (4) kelib tushadi. Harakatlanadigan halqa gid­
rosilindr (2) bilan siljiydi. Qachonki cho‘michning pastki g‘il­
dirakchalari ko‘tarilishda yo‘naltiruvchiga o‘rnatilgan tirakkacha 
yetib borsa, cho‘michning tagi ochiladi va nov hosil bo‘ladi, bu 
bo‘yicha materiallar travers (11, ko‘ndalang qo‘yilgan temir mos­
lama)ga o‘rnatilgan qorishtirgich barabaniga (8) kelib tushadi. 
Traverslar sapfa (o‘q yoki valning podshipnikda aylanuvchi qismi, 
bo‘yni) yordamida ramaga (17) mahkamlangan ustunlarga (16) 
tayanadi. Baraban traversga joylashtirilgan reduktor (12) orqali 
dvigateldan aylanishga keltiriladi. Tayyor qorishma barabanning 
egilishida bo‘shatiladi va traverslar burilishi natijasida gidrosilindr 
(14), tishli sektor (10) va tishli g‘ildirak (9) bilan traversning bar­
moqlariga o‘tkaziladi. Qorishtirgich armaturalarni taqsimlagich, 
gidronasos va dvigateldan tashkil topgan gidroyuritma (15) bilan 
jihozlangan. 

88-rasm. Yuklaydigan cho‘michli tortishuvchi beton qorishtirgich.
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Ikki konusli egiluvchan barabanli beton qorishtirgich 
(89-rasm) ustunlarga (7) joylashtirilgan podshipniklarga travers­
lar (8) o‘rnatilgan ramadan (9) va yuk ko‘taruvchi qorishtiruvchi 
barabandan (4) tashkil topgan.

Oxirgisi g‘ildirakchalarga (10, 11) tayanadi va g‘ildirakcha­
lar (5) bilan o‘qning siljishidan ushlab qoladi. Materiallar bara­
banga o‘ra (2) orqali yuklanadi. Tayyor qorishma pnevmosilindr 
(1) bilan traverslar burilishi natijasida barabanning egilishida 
tushiriladi. Barabanning silindrik qismida halqa (6) o‘rnatilgan 
bo‘lib, unga g‘ildirakchalar va reduktor valining chiqish kon­
soliga o‘rnatilgan tishli g‘ildirak bilan ilashmaga kiradigan tishli 
gardishga (3) baraban tayanadi. Hozirgi vaqtda sig‘diruvchanligi 
750 va 1200 l ko‘chmas beton qorishtirgichlar ko‘proq progres­
siv sxema bo‘yicha ishlab chiqarilmoqda, ya’ni markaziy uzat­
masi va tashqi o‘lchamlarining kichikligi hamda metall sarfi bi­
lan farqlanadi.

Markaziy uzatmali tortishuvchi beton qorishtirgich (90-rasm) 
ixcham barabanga (1) ega bo‘lib, unga oltita tez yechiluvchan 
kuraklar (2) o‘rnatilgan. Baraban o‘zining gupchaklari bilan dvi­
gateldan (4) aylanadigan va traversga (10) o‘rnatilgan reduktor (3) 
valining chiqishiga joylashgan. Traverslar ramaning (9) ustun­
lariga o‘rnatilgan bo‘lib, u gidrosilindr (6) va richag (5) yordami 
bilan har xil holatni egallashi mumkin, buning natijasida bara­
ban yuklash, aralashtirish va yuk tushirish vaziyatiga ega bo‘la­
di. Qorishtirgich taqsimlagichdan (7) va nasos stantsiyasidan (8) 
tashkil topgan gidroyuritmaga hamda o‘zaro mos elektrli uzat­
maga ega.

Misol. Beton qorishtirgichning elektrodvigateli quvvatini hi­
soblash uchun birinchi navbatda qorishtirgich barabanida beton 
qorishmasi harakatsiz holatini ko‘rib chiqamiz, bunda baraban­
ning konussimon va silindrsimon qismlarida qorishma hajmlarini 
aniqlaymiz va ushbu qismlarning har biri bo‘yicha og‘irlik mar­
kazlarini topamiz.
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Hisoblashda asos sifatida 1200 l yoki 1,2 m3 ishchi sig‘imli be­
ton qorishtirgichni qabul qilamiz. Qabul qilinadigan beton mas­
sasining sathini 0,4 m masofada baraban markazidan kechikuvchi 
tekislik tashkil etadi. Ushbu masofani hisoblashdan qabul qila­
miz, bunda massa chiqish tirqishidan pastki chetida 0,08 m joy­
lashadi. Chiqadigan tirqish diametri 0,64 m ga teng. Baraban o‘qi 
gorizontal (yotiq).

Barabanning silindrsi­
mon qismida joylashgan 
massa hajmini aniqlaymiz. 
91-rasmga muvofiq, may­
donning aylana segmen­
ti β=1400 burchakda aniqla­
nadi. 

Maydon quyidagiga teng.

 S = 0,9R = 0,81 m3, (502)

bu yerda: R – baraban­
ning ichki radiusi, R =0,9 
m.

Silindrsimon qismida 
qorishma hajmi (tayyor hol­
da hisoblaganda) quyidagiga teng:

	 Vs=S•l•φ= 0,81•0,4•0,7= 0,227 m3,	 (503)

bu yerda: l – barabanning silindrsimon qismi uzunligi, l = 0,4 
m; φ – chiqish koeffitsienti, φ =0,7.

Barabanning konussimon qismida qorishma hajmi quyidagiga 
teng:

Vk. umum.
 = Vish.sig‘.• φ – Vs = 1,2•0,7–0,227=0,613 m3. (504) 

Har ikki konussimon qismlarda hajmlar o‘zining o‘rtasiga 
teng deb qabul qilamiz, shunda tayyor qorishma bo‘yicha bit­
ta konussimon qismida uning hajmi 0,3065 m3 ga teng bo‘li­
shini olamiz.

91-rasm. Beton qorishtirgichning elektrodvi-
gateli quvvatini hisoblash chizmasi.
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Har bir qismlaridan qorishma og‘irlik markazlarini aniqlay­
miz. Barabanning silindrsimon qismida qorishma uchun markaz 
quyidagiga teng bo‘ladi:

R ′og‘.mar. = 4/3 • R sin3 β/2 / arc cos β – sin β =

	 = 4/3•0,9•0,83/2,44–0,643=0,554 m.	 (505)

Barabanning konussimon qismida joylashgan qorishmaning 
og‘irlik markazi har bir tomonidan uchdan bir masofada medi­
an (o‘rtacha) kesishishda yotgan bo‘ladi. Ko‘rib chiqilayotgan ho­
latda tomonlarining a uzunligi 0,5 m ga teng bo‘lganda quyida­
gini olamiz: 

R″og‘.mar. = 0,33•0,5 + 0,4 = 0,565 m.

Barabanning aylanishlar soni quyidagiga teng bo‘ladi:

n = 0,3 / √R = 0,285 ayl/sek.

Pasport bo‘yicha n = 0,283 ayl/sek.
Barabanni aylanishida kuraklar harakati ostida va markaz­

dan qochma kuchlar inersiyasida qorishma birmuncha baland­
likka ko‘tariladi hamda uzilish A nuqtasida ajraladi va pastga 
tushadi.

Qorishmaning ko‘tarilish jarayonida birmuncha qismi tabiiy 
qiyalik burchagi ostida qorishma kuraklarida joylashgan lahza­
dan boshlab, kuraklar bilan sudralishi mumkin. Biroq, markaz­
dan qochma kuch inersiyasining ta’siri hisobiga, uning harakati 
ostida massa barabanning devoriga siqiladi, bunda sudralishning 
ta’siri kichik va uni hisobga olmasa ham bo‘ladi, alohida nuqson­
siz kirishi mumkin.

Beton qorishtirgichda qorishmaning uzilish burchagi 42–480 
ni tashkil etishi tajribada belgilangan. Uzilish burchagi α=480 

teng deb qabul qilamiz. Gorizontal (yotiq) diametridan hisobla­
ganda silindrsimon qismida ko‘tarilish balandligi h1 quyidagiga 
teng bo‘ladi:

	 h1 = R ′og‘.mar. sin 480 = 0,554•0,743 = 0,52 m.	 (506)
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Qorishmaning umumiy ko‘tarilish balandligi, massaning 
og‘irlik markazi bo‘yicha hisoblaganda, silindrsimon qismi uchun 
quyidagiga teng bo‘ladi: 

	 H1 = h1 + R ′og‘.mar. = 0,52 + 0,554 = 1,074 m.	 (507)

Konussimon qismi uchun quyidagini olamiz:

	 h2 = R″og‘.mar. sin 480 =0,565•0,743 = 0,42 m.	 (508)

	 H2 = h2 + R″og‘.mar. = 0,4 + 0,565 = 0,965 m.	 (509)

Beton qorishmasini ko‘tarilishida sarflanadigan ish quyida­
giga teng bo‘ladi:

	 A = G1H1 + G2H2, dj			  (510)

bu yerda: G1 – silindrsimon qismida qorishmaning og‘irlik 
kuchi, n; G2 – har ikki konussimon qismlarida qorishmaning 
og‘irlik kuchi, n.

	 G1 = m1g , n			   (511)

bu yerda: m1 – silindrsimon qismida qorishmaning massasi, 
kg; g – og‘irlik kuchlarining tezlashishi, m/sek2.

	 m1 = Vsγhajm = 0,227•2500 = 568 kg.	 (512)

bu yerda: γhajm – qorishmaning hajmiy massasi, kg/m3;

	 G1 = 568•9,81 = 5580 n.		  (513)

	 G2 = m2g, n			   (514)

	 G2=Vk. umum. γhajm g=0,613•2500•9,81=15000 n.	 (515)

Olingan qiymatlarni (9) formulaga qo‘ysak, quyidagini olamiz:

A = 5580•1,074 + 15000•0,965 = 20580 dj.

Qorishmaning ko‘tarilishiga sarflanadigan quvvat N1 quyida­
giga teng bo‘ladi:

	 N1 = An = 20580 • 0,285 = 5950 vt	 (516)

bu yerda: n – barabanning aylanishlar soni, n = 0,285 ayl/sek.
G‘ildirakchalar bo‘yicha barabanning bandaji (halqa) tebrani­

shida ishqalanishni yengib chiqishga sarflanadigan quvvat N2 
quyidagiga teng bo‘ladi:
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	 N2 = (R1 + r) • f / r • (Gb + Gq) / cos ψ • n vt,	 (517)

bu yerda: R1 – bandajning radiusi, m; R1 = 0,95 m; r – g‘il­
dirakchaning radiusi, m; r = 0,2 m; f – tebranish ishqalanish 
koeffitsienti, f = 0,01 m; Gb – barabanning og‘irlik kuchi, n; Gq 
– qorishmaning og‘irlik kuchi, n; n – barabanning aylanishlar 
soni, n = 0,285 ayl/sek; ψ – g‘ildirakchalar o‘rnatiladigan bur­
chak, ψ = 360;

Gb = mbg = 3050•9,81 = 29800 n.

bu yerda: mb – barabanning massasi, mb = 3050 kg teng;

N2 = (0,95 + 0,2) • 0,01 / 0,2 • (29800 + 21400) / 0,809 •

• 0,285 = 1170 vt.

Tayanch g‘ildirakchalar o‘qi sapfasida (o‘q yoki valning pod­
shipnikda aylanuvchi qismi, bo‘yni) ishqalanishga sarflanadigan 
quvvat N3 quyidagini tashkil etadi:

	 N3 = f1 • (R1 r1) / r•	

	 •(Gb + Gq) / cos ψ • n vt,		
(518)

bu yerda: f1 – tebranish ishqalanish koeffitsienti, f1 = 0,01 m; 
r1 – sapfaning radiusi, r1 = 0,05 m;

N3 = 0,01 • (0,95 • 0,05) / 0,2 • (29800 + 21400) / 0,809 •

• 0,285 = 44 vt.

Ko‘rib chiqilayotgan beton qorishtirgichning ishlashida sarfla­
nadigan umumiy quvvat quyidagiga teng bo‘ladi:

	 Numum. = N1+N2+N3/η=10220 vt=10,22 kvt,	 (519)

bu yerda: η – foydali ish koeffitsienti, η = 0,7 (yon g‘ildirak­
chalarda yo‘qotish hisobi bilan).

Hisoblangan quvvatda yuklaydigan cho‘mich ko‘tarilishida 
sarflanadigan quvvat hisobga olinmagan.

Beton qorishtirgich barabanini to‘ldirish koeffitsienti bizda 
odatda φ = 0,25 qabul qilinadi, xorijda esa φ kattalik 0,35÷0,43 
oralig‘ida qabul qilinadi.
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14.5. Egilmaydigan baraban bilan uzluksiz harakatlanuvchi beton 
qorishtirgich

Egilmaydigan baraban bilan uzluksiz harakatlanuvchi be­
ton qorishtirgich (92-rasm) aralashtirish erkin tushishda amalga 
oshiriladigan mashinalar turiga taalluqlidir. 

Bunday beton qorishtirgichlar 80–150 mm dan katta bo‘lgan 
yirik to‘ldirgichli harakatlanuvchan beton qorishmani tayyorlash 
uchun mo‘ljallangan. Ular 60, 120, 150 m3/s ishlab chiqarish sa­
maradorligiga ega bo‘lgan zavodlarda qo‘llaniladi.

Ikki juft tayanch g‘ildirakchalarga (2) o‘rnatilgan aralashtir­
gich barabani (1) qiya silindr shakliga ega. Baraban aralash­
tirishni tezlashtirishini ogohlantirish uchun tirgakli g‘ildirak­
chalar (3) ko‘zda tutilgan. Baraban yaproqsimon po‘latdan 
payvandli yasalgan. Barabanning ichki yuzasi barabanni ye­
yilishidan himoyalovchi almashinadigan pardoz qoplamaga ega. 
Barabanning ichki yuzasiga burama chiziq bo‘yicha qorish­
mani ko‘tarish, aralashtirish va barabanning oxiriga bo‘shatish­
ga tashish uchun mo‘ljallangan kuraklar (4) joylashgan. Kurak­
lar po‘latdan tayyorlangan. Kuraklarning ishchi yuzasi qattiq 
qotishma bilan eritib qoplangan. Barabanning tashqi yuzasiga 
bir vaqtning o‘zida halqa hisoblanadigan qistirmaga tishli gar­
dish (5) mahkamlanadi. Ikkinchi halqa (6) barabanning yuk 
tushirish oxiri tomonidan mahkamlanadi. Qorishtirgich bara­
baniga qorishmaning tarkibiy qismlari yuklanadigan o‘ra (7) 
orqali uzatiladi, uning ishchi qismlari yaproqsimon po‘lat bilan 
pardoz qoplangan. Qorishma uchun zarur bo‘lgan suv, baraban 
kesimi bo‘yicha suvni teng me’yorda taqsimlaydigan, tez oqa­
digan purkagich qurilmasining oxiriga ega bo‘lgan trubasi (8) 
bo‘yicha uzatiladi. Barabanning aylanishi reduktor (10) va os­
ma tishli g‘ildirak (11) orqali elektrodvigateldan amalga oshiri­
ladi.

	 Numum. = N1 + N2 + N3 / η vt.	 (520)
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Beton qorishtirgich ishlashida sarflanadigan quvvat, qorishma­
ning ko‘tarilishiga N1; g‘ildirakchalar bo‘yicha halqaning tebra­
nishida ishqalanish qarshiligini yengib chiqishga N2; g‘ildirak­
chalar tsapfasida ishqalanish qarshiligini yengib chiqishga N3 sarf 
bo‘ladi:

14.6. Davriy harakatlanuvchi titratuvchi  
beton qorishtirgich

So‘nggi vaqtlarda qorishma va qattiq beton qorishma tayyor­
lash uchun boshida titratuvchi beton qorishtirgich qo‘llaniladi, 
unda turtki kattaligi bo‘yicha uncha katta bo‘lmagan ta’sir etish 
hisobidan, lekin qorishtirgich korpusining yetarlicha katta teb­
ranish chastotasida to‘ldirgich bilan sementni jadal aralashishi 
amalga oshiriladi.

Aralashtiriladigan beton qorishmaga titratuvchining ta’sir eti­
shida zarralar massalari va titratish holatining ko‘rsatkichlari­
dan bog‘liqlikda tezlik bilan sement va to‘ldirgich donalari maj­
buriy tebranish bajaradi. Bunda qorishma yumshaydi va uning 
qovushqoqligi (egiluvchanligi) pasayadi. Ta’kidlab o‘tilgandan 
kelib chiqib, titrashda qattiq beton qorishmalar qo‘zg‘aluvchan 
bo‘lib qoladi, bu esa ularning aralashish jarayonini yengillashti­
radi. Shuningdek, titratish sement, suv va to‘ldirgichlar orasidagi 
ko‘proq chambarchas bog‘liqlikni osonlashtiradi. 

93-rasm. Titratuvchi beton qorishtirgich.
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93-rasmda ko‘rsatilgan titratuvchi beton qorishtirgich asosan 
titratuvchi tegirmondan faqatgina kukunlaydigan jism bo‘lmasli­
gi bilan farqlanadi.

Aralashtirish jarayonida qorishma muvozanatsiz valning ay­
lanish yo‘nalishiga qarama-qarshi, bir tomonga hamma massa­
ning ko‘p chastotali tebranishli harakatini bajaradi.

14.7. Keramzitli beton tayyorlash uchun davriy harakatlanuvchi 
qorishtiruvchi mashinalar

Keramzitli beton tayyorlash uchun davriy harakatlanuv­
chi qorishtiruvchi mashinalar yig‘ma uy-joy qurish zavodlarida 
qo‘llaniladi. Qorishmaning tayyorlanishi jarayonida keramzitning 
yirik fraksiyalari qisman ishqalanib yeyilishi va namlanib bo‘lak­
lanishi sodir bo‘ladi, uning ko‘proq maydalanib aylanishi yuqori 
sifatli keramzitli beton tayyorlanishini ta’minlaydi. 

Keramzitli beton qorishtirgich (94-rasm) ramadan (1) tashkil 
topgan bo‘lib, unga kosa (2) o‘rnatilgan. Kosaning devori va ta­
gi yeyilishga chidamli yaproqsimon po‘lat bilan pardoz qoplan­
gan. Kosaning markazidagi ustunning (3) ichida vertikal val (4) 
aylanadi. Vertikal valning yuqori qismida o‘qlari (6) bilan ikki­
ta vodil (5) mahkamlangan. O‘qlardagi (6) g‘ildirakli podship­
niklarga ikkita katok (7) o‘rnatilgan. Katok ko‘ndalang qo‘yilgan 
o‘zaklar (9) bilan birlashtirilgan ikkita diskdan (8) bajarilgan. 
Katoklar va kosaning tagi orasidagi tirqishni vodilga tayanadi­
gan boltlar (10) yordamida boshqarish mumkin. Ishlash jara­
yonida katoklar vertikal valning atrofida chiniqtiriladi va bunda 
yuzaga keladigan ishqalanish kuchi hisobidan bir vaqtning o‘zida 
o‘zining o‘qlarida aylanadi. Qorishtirgichda katok ostida qorish­
mani kurashini va uning burilishini ta’minlaydigan kuraklar 
(11) ko‘zda tutilgan. Qopqoqli tuynuk (12) orqali kosaga bosh­
lang‘ich materiallar uzatiladi. Tayyor qorishma tushirilishi yuk 
tushirish qopqoqli tuynugi orqali amalga oshiriladi, uning tam­
basi (ochib-yopuvchi mexanizm) pnevmatik silindr (13) yorda­
mida siljiydi.
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Katoklar uzatmasining aylanishi konussimon tishli o‘tkazgich 
va reduktor orqali elektrodvigateldan sodir bo‘ladi.

Ta’kidlash zarurki, keramzitli beton tayyorlash uchun davriy 
planetar-rotorli va rotorli qorishtirgichlar muvaffaqiyat bilan 
qo‘llanilishi mumkin. 

14.8. Mayin materiallarni tayyorlash uchun qorishtiruvchi  
mashinalar

Mayin (qovushqoq) massadan qurilish materiallari ishlab 
chiqarishda xomashyoni tayyorlash ikki valli Z ifodali va quyida 
ko‘rib chiqiladigan qorishtirgichlarda amalga oshirilishi mumkin.

Planetar harakatlanuvchi shnekli qorishtirgichda (95-rasm) 
shneklar (1) konussimon korpusning (2) vertikal o‘qi va o‘zining 
o‘qi atrofida aylanadi. Bunda aralashtiriladigan material shnek vo­
sitasida yuqoriga ko‘tariladi va so‘ng jadal aralashib, og‘irlik kuchi 
ta’siri ostida tushadi. Qorishtirgichda har xil zichlikka va donalar 
o‘lchamga ega moddalarni aralashtirish mumkin. Ko‘rib chiqila­
yotgan qorishtirgich quramali va ikkita qorishtirgich shneklaridan 
tashkil topgan bo‘lib, uning korpusi bir-birini qisman berkitadi. 
Qorishtirgich bitta shnekda bir qavatli ishlashi mumkin.

     

95-rasm. Shnekli planetar qorishtirgich. 96-rasm. Siljiydigan kosali qorishtirgich.
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Polixlorvinilli va boshqa massa olish uchun siljiydigan kosali 
qorishtirgichlar (96-rasm) qo‘llaniladi. 

Ushbu qorishtirgich suriladigan ustun (2) bilan staninadan (1) 
tashkil topgan bo‘lib, unga reduktor (4) bilan elektrodvigatel (3) 
o‘rnatilgan. Reduktorning chiqish vali tishli o‘tkazgich tizimi vo­
sitasida vertikal o‘rnatilgan kuraklar (5) va tozalaydigan pichoq 
(6) bilan birikkan. Kuraklar, pichoq va ularning ustida mavjud 
bo‘lgan qopqoq (7) vertikal ustunning (2) ko‘tarilishida ko‘tarila­
di, bu bilan siljiydigan kosaning (8) tortish imkoniyatini ta’min­
laydi (bu holat rasmda ko‘rsatilgan).

Ishning boshlanishi oldidan qopqoq va kuraklar ishchi holatga 
tushiriladi va elektrodvigatel qo‘shiladi, undan so‘ng o‘ra orqali 
kosaga qorishma yuklanishi amalga oshiriladi. Qorishma tayyor 
bo‘lganidan so‘ng, qopqoq, kuraklar va pichoq ko‘tarilishi sodir 
bo‘ladi, kosa tortiladi va uning o‘rniga boshqasi o‘rnatiladi.

Ko‘rib chiqilgan ikkita qorishtirgichlar konstruksiyasining 
kamchiligi, kesaklar hosil bo‘lishi va qorishmani oqib tushishi 
hisoblanadi. Ko‘rsatilgan kamchiliklarni bir yoki ikki pog‘onali 
turbina tipidagi qorishtirgichlarda bartaraf etish mumkin.

97-rasmda ikki pog‘onali turbinali qorishtirgich ko‘rsatil­
gan bo‘lib, o‘zaro o‘tuvchi qisqa quvur (3) bilan birikkan ikkita 
mustaqil qorishtirgichdan (1, 2) tashkil topgan. Yuqori qorishtir­
gich qizdiradigan g‘ilofga (issiqlik tashuvchi moy hisoblanadi), 
pastki qorishtirgich esa sovitadigan (suv orqali sovituvchi) g‘ilof­
ga ega.

Turbinali qorishtirgichning ishlash prinsipi issiqlik almashu­
vi samarasi bilan qorishmaning gidrodinamik aylanishiga asos­
langan.

Yuqori qorishtirgichning korpusi gidrosilindr (5) vositasida 
ochiladigan va yopiladigan qopqoq (4) bilan ta’minlangan. Bi­
rinchi qorishtirgichning ichiga kurakli ikki shoxli disk (6), turbina 
(7) va yo‘naltiruvchi belkurak (8) joylashtirilgan. Disk va turbina 
pona tasmali uzatma orqali elektrodvigateldan aylanish oladigan 
vertikal valga (9) mustahkamlangan. Yo‘naltiruvchi belkurak ha­
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rakat yo‘nalishi talab etadigan qorishmani beradi. Belkurak richag 
(10) yordamida ixtiyoriy holatga o‘rnatilishi mumkin. 

97-rasm. Ikki pog‘onali turbinali qorishtirgich.

Birinchi qorishtirgichda tayyorlangan massa pnevmatik sili­
ndr (11) yordami bilan tamba (12) ochilganda qisqa quvur (3) 
bo‘yicha ikkinchi qorishtirgichga o‘tadi, unda ikki kurakli rotor 
(13) vositasida aralashtirish davom ettiriladi. Ikki kurakli rotor 
qo‘chqaroqli reduktor va pona tasmali uzatma orqali elektrodvi­
gateldan (14) aylanishga keltiriladi. Qorishma yo‘nalishining ha­
rakatini o‘zaro mos belkurak (15) uskunasi ta’minlaydi. Tayyor 
qorishmani bo‘shatish pnevmatik silindr (17) yordami bilan tam­
ba (16) ochilganda sodir bo‘ladi.
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Nazorat uchun savollar:
1. Qorishma qorishtirgichlarning qanday turlari mavjud?
2. Beton qorishtirgich mashinalarini tavsiflaydigan asosiy 

ko‘rsatkichi nimaga bog‘liq?
3. Qurilish qorishmalarini tayyorlash uchun qanday turdagi 

qorishtirgichlar qo‘llaniladi va ularning konstruksiyalari nimadan 
iborat?

4. Tortishuvchi beton qorishtirgichning ishlash prinsipi va 
uning konstruksiyasiga ta’rif bering.

5. Ikki konusli egiluvchan barabanli beton qorishtirgichning 
ishlash prinsipi va uning konstruksiyasiga ta’rif bering.

6. Markaziy uzatmali tortishuvchi beton qorishtirgichning ish­
lash prinsipi va uning konstruksiyasiga ta’rif bering.

7. Egilmaydigan baraban bilan uzluksiz harakatlanuvchi be­
ton qorishtirgichning ishlash prinsipi va uning konstruksiyasiga 
ta’rif bering.

8. Beton qorishtirgich ishlashida sarflanadigan quvvat nima­
larga sarflanadi?

9. Davriy harakatlanuvchi titratuvchi beton qorishtirgichning 
ishlash prinsipiga ta’rif bering.

10. Keramzitli beton tayyorlash uchun davriy harakatlanuvchi 
qorishtiruvchi mashinalar qayerlarda qo‘llaniladi va uning kon­
struksiyasiga ta’rif bering.

11. Planetar harakatlanuvchi shnekli qorishtirgichning ishlash 
prinsipi va uning konstruksiyasiga ta’rif bering.

12. Siljiydigan kosali qorishtirgichning ishlash prinsipi va 
uning konstruksiyasiga ta’rif bering.

13. Ikki pog‘onali turbinali qorishtirgichning ishlash prinsipi 
va uning konstruksiyasiga ta’rif bering.
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ILOVA

Karrali va ulushli o‘lcham biriklarini hosil qilish uchun qo‘lla­
nadigan o‘nli ko‘paytiruvchilar, shuningdek ularning nomlari va 
belgilarini hosil qiluvchi old qo‘shimchalar 

E – eksa (1018) d – detsi (10-1)
P – peta (1015) c – santi (10-2)
T – tera (1012) m – milli (10-3)
G – giga (109) µ – mikro (10-6)
M – mega (106) n – nano (10-9)
k – kilo (103) P – piko (10-12)
h – gekto (102) f – femto (10-15)
da – deka (101) a – atto (10-18) 



271

Formulalarda foydalanilgan harflarning nomlari

Bosma harflar Qo‘lyozma harflar Harf nomlari

A α alfa
B β beta
G γ gamma
Δ δ delta
E ε epsilon
Z ζ dzeta
H η eta
Θ θ teta
I ί yota
K κ kappa
Λ λ lambada
M μ myu
N ν nyu
Ξ ξ ksi
O o omikron
П π pi
P ρ ro
Σ σ sigma
T τ tau
Υ υ ipsilon
F φ fi
X χ xi
Ψ ψ psi
Ω ω omega
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GLOSSARIY

Ruscha-o‘zbekcha qisqacha izohli lug‘at

A

Abraziv Charxlash, silliqlash asboblari  
uchun ishlatiladigan mayda do­
nador qattiq materiallar)

Абразивные инструменты Abraziv materiallardan tayyorlan­
gan asboblar, mas., charxtosh, qay­
roq va sh. k. lar)

Абсцисса Abssissa (nuqtaning tekislikdagi 
yoki fazodagi vaziyatini aniqlovchi 
koordinatalardan biri)

Агломерат Har xil tog‘ jinslari va minerallar­
ning bir-biriga yopishuvidan hosil 
bo‘lgan g‘ovak to‘plam)

Адсорбция Adsorbsiya, yuzaga singish, yutilish
Аккумулирование To‘plash, yig‘ish
Амплитуда Amplituda (tebranish kengligi, ho­

latlari orasidagi masofa, kenglik, 
ko‘lam)

Аналогичный
Антикоррозийность

O‘xshash, bir xil 
Zanglamasligi (korroziyaga bar­
doshli)

Б
Баббит Qalay, surma, mis qotishmasi)

Бегуны Ezib maydalash-aralashtirish 
mashinasi

Бесперебойная Uzluksiz (to‘xtovsiz, surunkali)
Било Savagich
Блок Chig‘ir (yuk ko‘taradigan eng sod­

da g‘altakli qurilma), to‘siq
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Болтушка Aralashtirgich, qorgich
Бронефутеровка Zirhli futerovka, zirhli futerlash
Броня Zirh, po‘lat qoplama
Бурат Burg‘i
Быстродвижущийся Tez harakatlanuvchan
Быстроизнашиваюшийся Tez yeyiluvchan
Быстросхватывание Tez qotishish
Быстросъемных Tez yechiladigan
Быстроходный
В

Tez yuradigan

Вариационный O‘zgaradigan, o‘zgaruvchan, ko‘p 
turli

Ввертывание Burab kiritish
Ввинчиватъся Burab kirgizilmoq
Вдоль Bo‘yiga, bo‘ylamasiga, uzunasiga
Вектор Vektor (miqdor va yo‘nalishga ega 

bo‘lgan kattalik; shunday katta­
likni ko‘rsatuvchi kesma)

Венец Gardish
Весовая единица Vazn birligi
Взаимодействие O‘zaro ta’sir, bog‘lanish, harakat­

lanish
Взвешенное состояние Muallaq holat
Взвешенный Aralashmagan, qorishmagan, 

muallaq
Взмушивать Loyqalantirib yubormoq
Вибратор Tebratkich
Вибрация Titrash, tebranish, silkinish
Висяший Osma, osilib turadigan, muallaq
Вклюшение Qo‘shish, ulash, kiritish, biriktirish
Вместимость Sig‘diruvchanlik, sig‘im
Внутрикристаллический Kristall ichra
Вогнутость Botiqlik, egilganlik
Возвратный Qaytma, orqaga qaytadigan
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Воздуховод Havo uzatkich, havo quvur
Возможность Imkoniyat, mumkinlik
Возникновение Yuzaga keladigan (paydo 

bo‘ladigan)
Волочение Cho‘zish, kiryalash (tobora 

kichrayadigan qator teshiklardan 
o‘tkazib ingichkalash)

Восходящий Yuqoriga yo‘nalgan, ko‘tariladigan 
(ko‘tarilayotgan), ko‘tariluvchi

Выпрямитель To‘g‘rilagich (o‘zgaruvchan tokni 
o‘zgarmas tokka aylantiradigan as­
bob)

Выступ Chiqiq, turtib chiqqan joy, bo‘rtik
Вытеснение Siqib chiqarish, o‘rnini egallash
Вычитание Ayirish, olish, chiqarib tashlash
Вязкость Egiluvchanlik, qovushqoqlik

Г
Герметизация Germetizatsiyalash, zich berkitish
Гибкий Moslashuvchan, egiluvchan, elastik
Гидроциклон Suv havoni yoki gazni har xil qattiq 

jismlardan tozalaydigan apparat)
Глазуровать Sirlamoq, sir bilan qoplamoq
Глинорезка Loy keskich, loy qorgich
Гнутый Egilgan, bukilgan, mayishgan, 

egma
Гранулометрический Donadorli
Грохот Sim g‘alvir
Грохочение Sim g‘alvirda elash

Д
Движение Harakat, harakatlanish
Двухситный Ikki elakli
Дегидратация Suvsizlanish
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Дека Deka, baraban ostligi
Демонтировать Qismlarga ajratish, demontaj
Демпфер Tebranishni pasaytiruvchi yoki yu­

tuvchi asbob, qurilma)
Деформация Deformatsiya, ezilish, shakl o‘zgarishi
Диафрагма Diafragma, parda, to‘siq
Диспергация Tarqalish, yoyilish, maydalanish
Дисперсия Yoyilish, ajralish, sochilish
Днище Tag, tub
Дозатор Me’yorlagich
Дозировка Me’yorlash
Должный Kerak bo‘lgan, talab etilgan, zarur
Домостроение Uysozlik, binokorlik, uy-joy qurish 

ishlari
З
Завал Ko‘chki (qulab tushgan jins uyumi)
Завихрение Girdoblanish, uyurmalanish
Загрубеты Dag‘allashtirmoq
Загрузка Yuklash, yuk ortish
Загрузочный Yuklaydigan, yuk ortadigan
Задатчик Topshirgich, vazifalagich
Залипание Yopishib qolish, ilinib qolish
Замкнуть Tutashtirmoq, ulamoq
Замыкающая Tutashtiruvchi
Заслон To‘siq, g‘ov
Заслонка To‘sma qopqoq
Затвор Tamba (ochib-yopuvchi me­

xanizm)
Затягивать Burab tortilish (taranglashtirilish)
Звукоизоляционный Tovush o‘tkazmaydigan
Зерно Dona, zarra
Золотник Taqsimlovchi klapan (turli mashi­

nalarda: bug‘, suyuqliq yoki gaz 
taqsimlovchi klapan)
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И
Изгибаемость Egiluvchanlik
Изготавливать Ishlab chiqarmoq, tayyorlamoq, 

yasamoq
Измельчение Maydalash, maydalanish
Изнашивание Eskirishi, yedirilishi, yeyilishi
Износостойкий Chidamli, yeyilmaydigan
Изогнутый Bukilgan, egilgan
Инерция Inersiya (jismlarning tashqi ta’sir 

bo‘lmasa, tinch yoki tekis harakat­
dagi holatini saqlash xususiyati)

Интеграция Yaxlitlashtirish, yiriklashtirish
Интегрировать Bir butun qilib birlashtirmoq, yax­

lit holga keltirmoq
Интенсивность Jadallik, shiddatlilik
Интенсификация Jadallashtirish, kuchaytirish, sa­

marali qilish, unumdorligini oshi­
rish, zo‘raytirish

Интервал O‘rtadagi masofa, oraliq
Интерполяция Interpolyatsiya (biror miqdor­

ning bir necha ma’lum qiymatlari­
dan foydalanib, shular o‘rtasidagi 
noma’lum qiymatlarini aniqlash)

Исключение Chiqarish, yo‘qotish, mustasnolik
Испытать Sinamoq, sinovdan o‘tkazmoq
Истечение Oqib chiqish, o‘tish, tugash, bitish
Истираемость Ishqalanib yemirilish, yeyilish
Истирание Ishqalanib yeyilishi
Исходный Boshlang‘ich, ilk, dastlabki

К
Камнедробилка Tosh maydalagich
Каолин Kaolin (oq rangli gil loy)
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Касательной Urinma (egri chiziqning biror 
nuqtasiga tegib o‘tgan to‘g‘ri chiziq)

Катковая Qo‘zg‘aluvchi
Качение G‘ildirash, tebranish
Квадрант Doiraning to‘rtdan bir bo‘lagi, 

aylananing choragi, tekislik choragi
Клиноременный Pona tasmali
Клиншатый Ponasimon
Кожух Qoplama, g‘ilof (mexanizmlarning 

ustini o‘rab turuvchi qoplama)
Колебания Tebranishlar, o‘zgarishlar, silki­

nishlar
Коллектор Turli kanal va quvurlardan oqib kel­

gan gaz, suv va sh. k. to‘planadigan 
va oqiziladigan katta quvur yoki 
kanal

Кольцевой Halqasimon, halqa shaklidagi, doi­
raviy, aylanma

Командоаппарат Boshqaruv apparati (avtomatik qu­
rilmalarning boshqaruv impulsla­
rini taqsimlovchi moslama-me­
xanizm)

Комбинация Kombinatsiya (bir turdagi bir ne­
cha narsaning o‘zaro uyg‘un birik­
masi)

Компоновка Joylashtirish, o‘rnatish, tuzish, 
tuzilish

Конический Konussimon, konusaviy, konus 
shaklidagi

Конструкция Konstruksiya, tuzilishi
Контакт Tutashish, bog‘lanish
Концентрический Konsentrik (bitta umumiy markaz­

ga ega bo‘lgan)
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Коромысло Shayin (tayanch nuqtasi o‘rtasida 
bo‘lgan richag)

Крестовина Chorbarmoq (bir-biriga ko‘ndalang 
qilib chalishtirilgan ikki yog‘och 
yoki taxta, shu shakldagi detal)

Кривошип Krivoship (to‘g‘ri chiziqli harakat­
ni aylanma harakatga aylantiradi­
tan mexanizmlarning zet (z) simon 
qismi)

Кривошипно-шатунный 
механизм

Krivoship-shatunli mexanizm

Кронштейн Devor yoki kolonkaga mahkam­
langan tokcha, tayanch

Кулиса Harakat yo‘nalishini o‘zgartiradigan 
mexanizm

Л
Латунь Jez (mis va rux qotishmasi)
Ленточный Tasmali, tasmasimon
М
Мельница Tegirmon
Мелющих Kukunlanadigan
Муфта Mufta (ikki valni, o‘qni ulovchi 

qism yoki mexanizm)
Н
Нагнетание Bosim bilan yuborish, haydash
Накапливаться Yig‘ilmoq, to‘planmoq, jamg‘a­

rilmoq
Накладка Qoplagich, qoplama, ustki quyma
Наплавлять Eritib betini qoplamoq, yopishtir­

moq
Напор Zo‘riqma, bosim
Напряжение Kuchlanish, zo‘riqish, tarangla­

nish
Натяжение Taranglash, cho‘zish, tortishish
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Неуравновешенный Muvozanatsiz, muvozanatlan­
magan (bir xil turmaydigan)

Номинал Nominal (detallarning hisobida 
hisobga olinadigan, yaxlitlangan 
o‘lchami)

О
Обволакиваемость Chulg‘anuvchanlik
Обеспыливания Changsizlantirmoq
Облицовочный Sirtiga qoplanadigan
Обогащение Boyitish, quyultirish, ulushini 

oshirish
Обрабатываемый Ishlanayotgan, ishlov beriladigan
Окатывание Namlab bo‘laklash
Опора Tayanch, tirgovich
Ордината Ordinata (nuqtaning tekislik­

dagi yoki fazodagi vaziyatini 
ko‘rsatuvchi koordinatalardan biri)

Отбойно-вихревой 
сепаратор

Zarbli-dovulli separator

П
Параболоид Paraboloid (parabolaning o‘z o‘qi 

atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan 
geometrik sath)

Перегиб Qaytarish, bukish, egish, egilish
Перегрузка O‘ta yuklanish, ortiqcha yuklanish
Передаточное отношение Uzatish nisbati
Передача O‘tkazish (harakatni mashina­

ning bir qismidan boshqa qismiga 
o‘tkazuvchi mexanizm)

Перекатить Dumalatmoq, g‘ildiratmoq, duma­
latib boshqa joyga ko‘chirmoq

Перелопачивать Kuraklab (kurak bilan) ag‘darmoq
Переменные O‘zgaradigan, o‘zgarib turadigan
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Перемешивание Aralashtirish
Переплетение To‘qilishi, o‘rilishi
Питатель Ta’minlagich, ta’minlovchi
Побудитель 
вибрационный

Tebranma qo‘zg‘atgich

Подвижной Qo‘zg‘aluvchan, harakatlanuvchan
Ползун Sirg‘algich (mashina va me­

xanizmlarning to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 
sirg‘aluvchi qismi)

Полиспаст Yuk ko‘taruvchi mexanizm
Пологий Qiya, qiyalama, nishab
Попеременно Navbatlashib, navbatma-navbat, 

navbat bilan, galma-gal
Порошкообразный Kukunsimon
Превышать Oshirmoq, oshirib yubormoq, ort­

moq, oshib ketmoq
Прикрепление Mahkamlash, biriktirish
Продувка Puflab tozalash (biror apparatni 

siqilgan havo yoki gaz oqimi bilan 
tozalash)

Проникновение Singish, kirib borish, kirishuv
Пропеллер Parrak
Пропорционал Mutanosiblik (hajmiga yoki hissa­

siga mos keladigan)
Противоточные Aniq qarama-qarshi
Пружина Prujina, kuch qaytargich
Пруток Chiviq, chiviqli ishlov berilgan
Пульпа Qo‘yqa (suyultirilgan yer jinslari)

Р
Равновесие Muvozanat, baravar kelish
Равнодействующий Teng ta’sir etuvchi
Равномерность Bir maromda, bir tekisda
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Равнять Bir xil qilib qo‘ymoq, bara­
varlashtirmoq, taqqoslamoq, 
tenglashtirmoq

Развёртка Yoyilgan holat (geometrik shakl­
ning tekislikda yoyilgan holati)

Разграничить Chegaralamoq, bir-biridan farqlash
Размалывать Tuyiluvchan (materialning tuyili­

shi)
Разъемный Bo‘laklarga bo‘linadigan, qismlar­

ga ajraladigan
Распор Raspor (inshootlarda: vertikal 

yo‘nalishda ta’sir qiluvchi kuch­
ning gorizontal yo‘nalishda tarqa­
ladigan bosimi)

Распорный Tirgovich
Ребристый Qovurg‘ali, qirrali
Реверсивный Reversiv (harakat yo‘nalishini 

o‘zgartirishga imkon beradigan)
Регулятор Rostlagich (mashinalarning yu­

rishini yoki ishlashini tartibga so­
lib turuvchi asbob, boshqarib tura­
digan kuch)

Редуцированный Reduksiyalashgan, reduksiyaga 
uchragan, kichraygan, kamaygan

Резонанс Tebranishlar chastotasi mos kel­
gan jismlardan birining boshqasi 
ta’sirida tebranma harakatga keli­
shi yoki tebranish amplitudasining 
keskin kuchayishi

Рифел Biror narsa sirtidagi taram - taram 
botiq chiziqlar yoki ariqchalar

С
Сепарация Separatsiya, ajratish, ayirish
Смеситель Aralashtirgich, qorishtirgich
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Смесь Aralashma, qorishma
Смонтировать Montaj qilmoq, o‘rnatmoq, 

yig‘moq (qismlarini yig‘ib, ulab bu­
tun holga keltirmoq)

Сопряжение Tutashma, mexanizm detallarini 
bir-biriga kiritib ulash (biriktirish) 
usuli

Сотрясательный Tebratuvchi, silkituvchi
Сплющить Yassilamoq, yapaloqlamoq, yal­

paytirmoq
Стационарный Statsionar, bir joyda ishlovchi, 

ko‘chmas, doimiy
Стержневой O‘zakli, tayoqsimon, o‘qli
Суспензия Zarrali eritma, suspenziya (biror 

moddaning boshqa suyuq modda 
ichida mayda zarra yoki tomchi 
holida suzib yuradigan eritmasi)

Т

Тальк Oq yoki ko‘kish rangli mineral
Тарельчатий Likopsimon, tarelkasimon
Текучесть O‘quvchanlik (qattiq jismlarning 

bosim ostida shaklini o‘zgartirish)
Траверс Travers (biror narsani mustah­

kamlash yoki osib qo‘yish uchun 
ko‘ndalang qo‘yilgan narsa yoki 
temir moslama)

Транспортер Transportyor (yuklarni bir joydan 
boshqa joyga uzatuvchi mashina)

Транспортировочный Yuk tashiydigan mexanizm
Турбулентный Girdobli, turbulent
Тяга Tortki, tortish kuchi (mexanizm­

ning tortish quvvatini bir qismidan 
ikkinchisiga uzatib berib turuvchi 
uzun o‘q)
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У

Узел Tugun (murakkab mexanizmning 
bir qismi yoki bir qancha detallarni 
tutashtirib turuvchi texnik quril­
ma)

Уравновешивать Vazn tenglashtirish, muvozanat­
lashuvi

Усилие Zo‘riqish, kuchayish, zo‘r berish, 
kuchlanish

Ускорение Tezlanish (ma’lum vaqt birligida 
harakat tezligining o‘zgarish miq­
dori)

Устойчивость Turg‘unlik, barqarorlik, bardoshli­
lik, chidamlilik

Ф

Фланцевый Gardishli
Футеровка Futerlash (o‘tga chidamli material)
Х
Характеризующий Tavsiflovchi, xarakterlovchi
Хрупкий Mo‘rt, sinuvchan, uvalanadigan
Ц
Цапфа O‘q yoki valning podshipnikda 

aylanuvchi qismi, bo‘yni
Циклон Havoni yoki gazni har xil qattiq 

jismlardan tozalaydigan apparat
Цильпебса Ko‘tarilish (tsilpebsa sharlar 

ko‘tarilishi)
Циркуляционный Aylanma harakatni hosil qiladigan

Ш

Шатун Porshen va dvigatelni birlashtiruv­
chi detal

Шиберные Surilmali, suriladigan
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Шкив Uzatma tasmasini harakatga 
keltiruvchi g‘ildirak

Шлам Quyqum, kukun (tog‘ jinslarini 
maydalaganda, burg‘ilashda hosil 
bo‘ladigan kukunsimon mahsulot)

Шлиц Vint qalpog‘idagi otvertka uchun 
qilingan ariqcha yoki chuqurcha)

Шпат Silikatlar jinsiga mansub mineral
Шпонка Mashina, mexanizm va sh k. qu­

rilmalarning qismlarini bir-biriga 
mustahkamlaydigan detal

Э
Эксцентрик Markazi siljigan
Эксцентриситет Ekssentrik (mexanizmlarda: umu­

miy o‘q bilan bir markazga ega 
bo‘lmagan disksimon detal)

Электрический импульс Elektr impulsi (elektr toki kuchi­
ning yoki kuchlanishning muay­
yan o‘zgarmas qiymatidan oniy 
og‘ishlari)
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