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CY3 BOIIU

HNapcnuk «TeMupOeTOH Ba TOLU-FULIT KOHCTPYKLIMSUIapU»
T. V36exucron, 1997 iun (I nawp) Onuit Ba ¥pTa Maxcyc
TAWIMM Ba3UPIUIH Tabeuc 31raH OYI0 yuyH uMKapuiraH yKys
anabuéT-napcauknap ypracuaa 1998 ina yrkaswiran «Muwn-
HMHT 9HT SIXIUM JAPCJAUTH Ba YKyB afabueéTn Myautudu» TaH-
JIOB-KOHKYpcAa FONMO YMKKAH. Y KOHKypcma coBpuHam Il
YpuUHHM 2rannab, «Ycro3» PecnyGiuka XaMFapMaCUHUHT MyJT
MYKOGOTH OMIaH TaKIUPJIAHTaH,

Pyc Ba yer TMANapuia 4YMKKaH 6GolKA HapciaMkKiapaaH
bapxiu ynapok, ymby napcinukina tTeMup6eToH KOHCTPYKLIMS -
napura Mapkasuit OCMEHMHT KYPYK UCCHK, HKJIUM IIADOUTH,
WIYHHHTAEK Ky4WIM 3WI3HIajap TabCUPUHM XHcOOra Oluil
MyaMMoOJIapy XaM ajioxuna Kypu6 yrunradH. Hazapuit maB3y-
Jap sHaga TyWIyHapaud OYIMIIM yYyH Hapciaukia MMCON Ba
Macayajap eydilura KeHr ypuH Oepwirad Ba Liyjaapra Teruii-
JIM 6YIraH pacM, XaaBaji Ba rpadMKIap KeNITHPUITaH.

Maskyp napcimkuuHr 3, 7, 10, 11, 12, 13-606napu B.A. Acka-
pos, 1,2, 4, 5, 6, 8,9, 14-606napu I11.P. Husomos, cy3 6omin,
KupMu Ba 15-606 3ca B.A. Ackapos Ba I11.P. Hu3omMoB ToMOHM-
IaH Gupragukna €3uiy.

Ywmby mapcnuk «Kypuiuin KOHCTpyKUuUsnapu» 6yHuya
«TeMupbeTOH KOHCTPYKUHSICU» (aHU Jacrypura mocinabt
5580200 — «buHO Ba MHUIOOTNAp KYyPHIMLIM» HYHAIUIUW Ba
5A580201 — «Kypunuiin KOHCTpyKUMsNapy, 6MHO Ba HHLIOOT-
Jlap» MyTaxaCCUCJIUTH YYyH KalTta €3WiraH Ba MKKMHYY Haupra
TaitépnaHrad. BUpox gapciuMKiaaH KypWwIMLIHUHT GOLIKA UXTH-
cocaury 6yitnya ykuiauran tanadanap 5580500 — «Kypunuiu
MaTepUaU1apH Ba OYIOMIAPMHM Mw1ab YMKAPHILI TEXHOIOr M-
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cu» ityHanuuu, 5SA580502 — «Kypuaniu KOHCTPYKUMSIapH-
HU JIONMXA1all» MYTaxacCUCIUIHM, KypUIHLU MyXaHOMCAapu
Ba 11y coxa Oyinya Manaka OlMUpHIll KypcH TUHIIOBYMIApU
XxaM donanaHULUIAPU MYMKMH.

Myamnudnap kutod cuaTHHU sxuMIalIra XM3MaT KHWITaH
KMMMATIH pUKprapy yuyH Takpusymnap T.¢.a. npog. C.P. Pas-
30K0Bra xamaa 1.¢.H. gou. K. Il. Coaukosra y3napuHuHr ca-
MHUMMA MUHHATAOPYMAMKIIADHHN U3X0p 3Taauiap.

Hapcnukuuur (11 Hawp) cudaTuHU AXWKIAL 103aCHAaH
ownaupunanurad G6apya uKp-MynoxasaiapHu Myaiuduap
MUHHATAOPYUAUK OunaH Kabyn Kunaguiap.



KHPHUHI

«Kanpnap Tai€pnan MUUIMHA JaCcTypy TYFpUCUOA» Oeli-
rMJIaHraH Basudanapaad xeaud yukkaH xonaa Pecnybnuka
OVIO TabauM TU3MMHIATH HCIOXOTNAPHH aMasra OuIMpHuL,
MaMJIaKaTUMH3 UXTUMOUM-UKTUCOAUM PUBOXIIAHUIUMHU
OJIMH MaBJIYMOTIM MyTaxaccuciap OuiaH TabMUHAAM XaMaa
3aMOH Tanabjapura xaBob6 GepanuraH OKOpPM Majlakanu
KaaplapHU Tal€pnaul oJiMi TabauM TU3UMMUOArM UCJIOXOT-
JIADHY PUBONJIAHTUPHIIHMHI Ma3MyHWHU TAUIKWUIJI 3Tagu.
MamnakaTMMHU3HUHT UILIa0 YMKapuluMra 3aMOHaBUHM TexX-
HOJIOTUSITADHUHT KUPUO KENUIUW Ba YIApHUHT Tanabnapu-
ra xxaBo6 OepaguraH OMHO Ba MHINOOTJIAPHM JIOMHUXanaul
Tanab atunaad. ByHUHT yuyyH OMHOKOp MyXaHIMC KaapJjap
eTapju OMWJIMM CaBUSICHIa 3ra OyJIHIIIapU JIO3UM.

V36ekucron Pecny6nukacu «Kanpnap taitépnam MUuUHit
JACTYPU»HUHT MKKMHYM 60CKMuM Tanabiapu acocuaa Taia-
OajlapHUHT OMJIUM CaBUSICUHHM IOKOPM Japa)ara Kyrapuul Ba
YIapHUHI Taléprapauk cudaTuH{ OIUMPULI XO3UPTU KYyH-
HMHT g0a3ap6 Basuacura aljgaHaH.

ByHUHTr y4yH TabmMMHUHT JaBaat craHmapTiapura Moc
KelladuraH HaMyHaBU# YKYB peXacu acocuia KypyBu4u Myra-
Xaccuc kanpnap taié€prnawaa «Kypuinil KOHCTpYKIUs1apyu»
6yitnua «TeMyupOETOH KOHCTPYKUMSICH» PaHUIAH JapCIUMKHU
KalTa sipaTvil 3apypUsITH TYFUIIH.

Maskyp n0apCAMKHUHT MakKcaau Tanabara TeMMpOETOH KOH-
CTPYKUHSJIADUHU XycobalLll Ba JoMMUXalall yCyUTapuHU Ypra-
TvILIaH ubopataup. TemMupOeTOH KOHCTPYKUMsIIapU dhaHu My-
XaHOMCHM WAaK/UIAHTUpagUran ¢annapaad oupu 6yn1ud, yuu
4yKYPp ¥371alITUPHULI Xap KAHIAl 6MHOKOP MYXaHIUC YYYH Xyaa
MYXUMIUD.



TeMup6eTOH KOHCTPYKLMSIIAPUHU JIOMUXANALI HA3apUsacH
TexHWKa (paHyiapu coxaiapunaH Supu 6ynub, y MycTaxkam Ba
1y 6uiaaH OMpra TeXaMKOp 3JIEMEHT/IAapHH spaTHIN ycTHAa
v onud dSopamu.

MycTaxkaMIuK, OMKHPIMK Xamia Kyrra YUJaMIHIMK KypH-
JIMII KOHCTPYKLUSIApUra Kyiunagurad acocui Tanabaapaup.
BHHOKOP-MyXaHAUC KOHCTPYKUMSIHUHT LIyHAaH e4UMUHHU TO-
MUIIHY KEPAKKH, OyHIa KOHCTPYKLUMS XaM loKopuiary tanab-
napra xaBo0 6epcHH, XaM Texamiu 6yncuH. by 3ca MacanaHu
ONTHMAJ JIOMMXAnall MyaMMOCHra onub Kenanu.

TeMUp6eTOH KOHCTPYKLIMAIAPUHM JOMMXANAIL Ha3apHsICH
TaTOUKUH daH 6yaravinry cababad MexaHMKa, MaTeMaTHKa,
MaTepUalIap KApLIMIUIK CHHIapu acocuit Tabuuit ¢pannap-
HUHI KOHYH-KOMIanapura acociaHalu.

Hapcnuk Kypuiviu Matepuaniapy, MaTepuaiap Kapluu-
JIUTY Ba KYPWJIMII MeXaHuKacH ¢aHnapy tanabaiap TOMOHU-
OaH ¥3nallTHPUITAHUHHK 3bTHOOpra oaub €3unraH.

Xaér Ba KYpUJHMII TaxXpuOacu XO3MPru 3aMOH KaluTajl
KYPWIHLIHHUMHT aCOCHHH TeMUPOETOH KOHCTPYKLIMSLIapH Talll-
KMJI 3TULIMHU KYpCaTMOKIA.

BeToH Ba TeMupOeTOHAAH TaiépnaHaauraH KOHCTPYKLIUS -
JIADHUHT KYPUJIHUIUAArK CajiMOFM OOlIKAa MaTepHainapiaH
doitnanaHagrad KOHCTpyKuusinapra Hucbaran kym 6yiaraH-
Jmry cababiy yHra KyHIaH-KyHra KaTra 3TH00p 6epuIMOK-
na. TemupOeToHIaH TaHEPIaHTaH KOHCTPYKLUSI TAKOMHJUIALLI-
TUPHMJIMOK/JA Ba YJAPHUHT MIUOHWIMIKK HapaXacu OLIMPUI-
mokaa. Illy cababnu xanuTan Kypuauuira axXpaTuirad
MabaFHUHT 25 ¢on3n TeMUpOETOH KOHCTPYKLIMSUIApUTa, aTUIU
3 ¢ousn MeTaUl KOHCTpyKuusinapura, 13,5 dousu aca éroy
OyloMnapura capdnaHap 3kaH. [lemak, 6UHOKOp onIKaa Te-
MHUPHETOH KOHCTPYKLMATAPMHUHT TEXHHK-UKTHCOAUM KypcaT-
KMWIADHMHU AX1IMWIaL, OYIOMJIapHHHT TAHHApXMHM ap30HIall-
TUpMILAEK MyXuM Basuda Typubau. By BasupanHu nxobuii
XaJl 3THIL y4yH TEMUPOETOH KOHCTPYKUMsARapura Jaxauop 6yi-
raH Hasapuil Ba aMaJiiii GUIMMIAPHU YYKyp YpraHuiu Tanab
STUNAOU.

TawsnuMHUHT JasnaT craHaapriapuia tanadalapHUHT MycC-
TaKMJI MLIapura anoxuiaa 3bTubop Kapatwirad. lyHd uHo-
6atra onub, fapcnukiaa TeMUpOeTOH Ba TOLU-FUIUT KOHCTPYK-
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UMANapUHU XMcobnawaa Hazapuit 6uwirmitap Tanabara siHaga
TYLUYHAPJANPOK OVIMIIM Y4YH MUCOJUIAp eYMMU OMNaH Kypca-
TH6 6epunrax. [y 6unan 6upra gapcnukaa KyliMMya pacM,
XafBall, xucoOuit Tapx Ba rpaduxiap kenTupuiaraH. Mypak-
Kab MyXaHAMCIMK HHIIOOT/IapUAA XUCoballl UITADUHY OCOH-
nawTapuil Makcaauaa 3XM yuyH 6ok cxemanap Gepuira.

Maskyp napciuk maBxyn Oyiran «TemupGeToH Ba TOl-
FUIUT KOoHCTpyKumsiiapu» (T. ¥Y3bekucton, 1997 itmn) mapc-
JIMTMHU SHTH MabAyMoTiaap OWlaH TyanupuO, TAbIMMHUHT
Hasnar cTangaptiapy Tanabjaapy acocuaa Kaimra MUUTaHaH Ba
6y Gopana kyn UMK Taxpubara ara 6ynraH TollkeHT ap-
XMTEKTYpa-KypHIHII MWHCTUTYTUHUHI KYPYBYM MYTaxaccuc
Kaapaap Taiépmawn 6opacupmaru Taxpubaiapura TasHMITaH
xonza Tai€pnanay. JapcaUKHUHT 3ui3u1a6apaoil OMHO KOH-
CTPYKUUsIapu KucMuaa 1.¢.H. nou. b.A. Xo6uj10B TOMOHM-
JaH KWIMHIaH WJIMMH TagKUKOT WILIapH HaTHXajlapuOaH
doitnanaHUIAU.

Kurobna OupnuxinapHuHr Xankapo tM3umu (CHU) nan
xampa CT COB 1565-79 uunr sBa MCO 3898 pakamnu «ben-
I'Miap Ba acocuit paManap» Xankapo CTaHIAPTHUHT SIHTH TH-
3MMMAAH QoiIanaHMIAH. :

Ywby papcnuk «KypuIKil KOHCTpYyKUMsIIapU» OVitnua
«TeMup6eTOH KOHCTPYKLIMACH» HAaHU SHIHM JaCTYpHra MyBO-
odux xamna KMK. 2.03.01-96 betoH Ba TeMUpOETOH KOHCTPYK-
unsinap (V3P JAKK T. 1998 itun) Tanabnapunu uHOGaTtra
onud E€3uNIu.

Japcnuk KypwIHLI COXaCMHUHI OakajaBpuaT HyHaIMILKA
(5580200) «BuHO Ba MHILOOTNAP KypWIMLIM» Xamaa (5A580201)
«Kypwiuill KOHCTpyKUMsIapy, OMHO Ba MHILOOTIapH» MYTa-
XaCCHUCJIMTH Tanabasapu ydyyH MYJDKUIAHTaH.



TEMUWPBETOH BA TOHI-FUILT
KOHCTPYKIUSJIAPH COXACHIA KABYIJI
KWJIHHTAH XAPOUi1 BEJTUJIAP

I. Beron Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKUMAJIAPH
1. Bemon maecugpaapu

R — OETOHHMHTI KYOMK MYCTaxKaMJIMTH
R — OeTOHHMHTI Ky6HK MeBEpUH (HODMATUB) MyC-
TaxKaMJIUTH
R, — GeTOHHMHT npu3Ma MebEpuil (HOPMaTUB) MyC-
TaxKaMJIUTH
R — OUpPMHYM Ba UMKKMHYM 4YerapaBuil xonariap
y4yH OETOHHMHT MpH3Ma MYCTaXKaMJIUIH
XMCOOHMH KApILUUAUTH
R —  DeTOHHUHT ¥K Gyitnab yysunuiura 6yiraH Meb-
E€pUil KapUIUTIUTH
R,R, ., — OWpPMHYM Ba MKKMHYM 4erapasuil Xonamiap
y4yyH GeTOHHMHT VK 6¥itnad yysuwnuwra 6yi-
raH XMCOOMH KapIUIUAUTH
R —  OETOHHMHT MaxaJUIMHi CUKWIHLLAATH XUCO-
OMH KapLIWINTH
R —  OETOHHMHI KMPKMJIMLLIATH XUCOOUM Kapluu-
JIUTH
R* — MMKpoAap3 XOCWI OYIUUIMHMHL NMAacTKU Ba
JOKOpHY yeraparapura MOC KeJIyBYM Kyusa-
HUILLIAp
R, — OGETOHHMHT y3aTHUIU MYCTaXKaMJIMTH
E, — OeTOHHUHT GOWIAHFUY 3NACTHKIMK MOMYIH
G, — OETOHHMHTI CHMIXMII MOXYIH

2. Apmamypa mascugpaapu

R, — apMatypaHMHr 4y3unuwira 6yaraH Mebepuit
(HOpMAaTHUB) KAapLIWIUTH

8
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OMPUHYM Ba MKKMHYM IypyX YyerapaBuii XoJarT-
Jap Y4yH apMaTYpaHWHT Yy3ujdiira oynraH
XUCOOUH KAapLUUJIUTH

KYHIJIaHT apMaTypPaHUHT XUCOOMM KapLUUIIU-
™

apMaTypaHUHT CUKMiuiira GyaraH xucoOui
KapLIWJIUTHA

apMaTypaHHUHTI MACTUKIMK MOMAYIU

3. Kyunranuwnap

OeToHOard CUKUIYBYH KyUJaHULL

OeTOHAAry 4y3yBYM KydJIaHHULL

3YpUKTHPUIL GocKMUMAA OeTOHIATU CUKYBYM
KYWIaHUII

Yyy3WiIraH apMaTypanard KywiaHuul
3YPUKTUPHITAH apMaTypajiarv JactjiabKu Ky4-
JIAHULU

apMaTypaHMHT GU3UK Ba LIAPTIM dJACTUKIUK
yerapacu

apMaTypaHUHT (U3KK Ba LIAPTIM OKYBYAHIMK
yerapacu

BaKTJH KapLUWJIMK

4. llegpopmayusanap

OETOHHUHT CUKMIUILAATH nedopMalUscH
BETOHHMHT YK 6Vitnab yy3unuuigary gedpopMa-
LUACH

3nacTvK nedopmauusiap

ru1acTuk gedopMauusiaap (To0 Tauiia)
GETOHHUHT CMKMJIMLIIATH yerapaBuit gedop-
Maluscu

OETOHHUHT YY3WIMLILIArY YyerapaBuit nedopma-
UMACHU

apmartypa aedopmMauusnapu

KMpHLIKII JedOopMaLUsACH

Kupuuy AedpOpMaUUACUHUHT 4Yerapasuii
KUHMaTHU
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5. Koagpgpuyuenmaap

apMaTtypajalll Ko3¢pduumueHTH
apMaTypaJlapHUHT TapaHIiall aHUKJIUTH K03¢-
duUHeHTH

CHKWITaH Ba yy3unrad 6eToH OyiiMya MUIOHY-
JUIUK KO3PDUUMEeHTH

apMmaTypa OYHHYya WIIOHYIMIMK KO3bPHuuM-
eHTH

10K OYit4a MIIOHYNWIHMK KO3PDULIUEHTH
OMHO €KUM MHINOOTHUHI aXaMUsATH Oyiuya
ULIOHWIMJIMK KOIDPUIUEHTH

OETOHHUHT MULTAII APOUTH KO3hdDHUHEHTH
apMaTypaHMHI MUUIALI LApOUTH Kod3hdum-
E€HTH

6eTOHHUHT KYHIaNaHT dedhopMalUacH Ko3g-
¢uuuentu (IlyaccoH Ko3ppuLIMeHTH)
apMarypa 3JacTUKIMK MOIYJTUHUHT OETOH 3J1ac-
TUKJIUK MOAYJIUra HUcbatu

6. Teomempux mascugpaap

KYHAAMaHT KeCUMAAru OETOHHUHT 103acH
OETOH CHMKWIraH 30HACHHUHI KECUM 103aCH
OETOH 4Y3WIraH 30HACHHUHT KECHM 103aCH
uyy3unraH S Ba CUKWITaH S apMaTypaiapHUHT
KECHM lo3aapu

OJUIMHAAH 3YPUKTUPUIraH apMatypanap S, Ba
S, HUHT KeCUM 103a1apu

KYHOaNaHr CTePXEHJIApHUHT (XOMYTJIapHUHT)
103acu

OYKMITraH CTepXeHIap KECHMHUHUHT 103aCH
KEJITUPHIITaH KECUM 103aCH

KECMMHMHT OFMPJIMK MapKa3uaaH YTYBYH YKKa
HUcOaTaH MHEPUUS MOMEHTH

KEJITUPUITaH KECUMHUHT OFMPIIMK MapKa3ura
HMCOaTaH MHEPLUUA MOMEHTH

KEeJITUPHUJITaH KECUMHMHT YETKH YY3WIraH TO-
Jrara HUcOaTaH KaplUMIMK MOMEHTH

10
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WYHUHT ¥34, OMPOK GETOHHMHI HO3JACTHUK
MLWKMHKA Xucobra OJIaiMraH KapLUIMIMK MOMEHTH
3MEMEHTHHHMHT 3TPUIMK pamuyCH
KEJITHpMWIraH KECHMHUHT OFUPJIMK MapKa3uiaH
yTyBuM YKKa HUCOaTaH GyiiaMa Ky4nap TEHT
TabCUP ITYBYUCHHUHT eJIKACH (IKCLEHTPUCH -
TETH)

OeTOHHMHI CUKWIMILI 30HACH GanaHUTUIH.

I1. Tol-FHIIT KOHCTPYKUHMAIAPH

Y30K MyIIATAU Kyd TAbCUPHUHHU XHCOOra onyB-
4y KO3$PULUEHT

6yitnama srunuin KoapduLreHTH

TEPUMHMHT (K1agKa) CHKUIIMLITa O6YNIraH xuco-
Ouif KapLUWIUTH

Y30K MYLIATIM IOKJIapAaH XOCWII OYJIraH Xuco-
ouit 6yitnaMa Kyd

KY4YJaHULLIAp 3MI0pacu TYFpH TYpTOypuak
OyNraHa 3MEMEHT KECHMUHHMHI CUKWITaH KUC-
MU 103aCH

JIEBOP CUKUITaH KUCMUHUHT XUCOOMH Kapluu-
JIUCMHUHT OPTUILIMHU 3BTUOOPra OJYBYU KO-
3¢PUUMEHT _

KECHUMHMHI CHXMWIraH KUCMH Y4yH Oyiinama
SruuiI KoddhduumeHTu

3JIEMEHTHUHT CUKWIraH KeCUMHU Oyiiuya 3ru-
JIyBYAHJIUTH

3JIEMEHTHUHT XUCcOOMt OanaHaIuru
KYHIQJIAHT KECUM CHKMITaH KUCMU A HUHT ba-
JNAHIUTMTH

KYHIANAHT KECUM CUKWITAaH KUCMUHUHT UHEDP-
LM paguycu

3JIeMEHT KECUMMHMHI OFMPIMK MapKasuiaH
KYTIpOK, CHKMJITaH KMppacuraya 6ynrad Macocga
3JEMEHT KECUMHUHUHT 103aCH

€J1Ka (3KCUEHTPUCUTET)
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10K
TEPUMHMHT MLIAUI [WAPOUTH KOIPIUIMEHTH
3JIEMEHTHUHT XUCOOUH Y3YHJIUTH

JA€BOP MaTePUAMHUHT CHKUIMLITA 6Yaran my-
BaKKAT KapLIMJIUTH

HOMapKasui cukunuiuga 6yinaMa srunuil Ko-
apduumeHTH

IeBOp TapKUOMAary apMaTypaHMHI MUUTAL lia-
POUTH KO3hPHULMEHTH

apMaTypajiaHraH TOLI-FHIUT TEPUMUHUHL CH-
KUJIMUIAAY XUCoOUM KapLUUIUTH

JeBOpHU apMatypanall Ko3dduluueHT!
apMaTypajlaHraH TOLU-FUIUT TEPUMHUHT 37ac-
TUKJIMK TaBCUDH

KECUMHMHT 3HU

KECUMHUHT GanaHIIuru

apMaTypaJlaHTaH FULUT J€BOPHUHT CUKMIULITA
6yaraH MyBakKar KapUIWIUIH

CHUM TYP apMaTypaCMHMHT 103acH

CUM TYp KaTaru ynyaMu

TEPUMHUHT MaTepyainra G0FnvK OYynraH xo-
abdpuLMeHT.
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BETOH BA APMATYPAHUHT
OU3HNK-MEXAHUK XOCCAJIAPH.
TEMUWPBETOH

1.1. TeMupOETOHHHHT MOXUATH

Tow Ba €ro4 MOTHAOMH ONAMHUHI AACTAAOKM KypHJIMIU
Marepuanu xucobnanraH. KefiyHYaiMK MHCOH XOM FUIUT, [TU-
UMK FULIT Ba 6€TOH Tal€pnaluHyu YpraHiu.

BeToH cuxkunuuira Axiv, 4Yy3uIMILra CycT KapLUMIUK
KypcaTaqurad CyHbuit MaTepyHanaup. beTOHHUHT Yy3unura
OynaraH MycTaxkaMIuru CUKMaMura Hucoarad 10—15 maporaba
KaM. HIyHUHT yYYH XaM yHM aHM30TpOIl MaTepHa AeHUIAIH.
AHU30TpON MaTepUaiap — TYPIM XU HyHanui 6yiinya xoc-
calapu xap xui GynraH Martepudaiapavp. BeTOHHUHr aHuU-
30TPOIIMIY OGETOH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKUHMSUIAPHHU XHCOO-
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1. 1-pacm. DneMeHTAADHUHT KYY TabCMPMIA MUUTALUK:
a — 3TWIYBYH IEMEHT; O — CUKWIYBUH dJIEMeHT. | — 6eToH;
2 — TeMUpOETOH; 3 — HENTpanb KaTlaM; 4 — CHKHUIMIU 30HACH;
5 — uysunuw 30Hacu; 6 — nynat apmatypa
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nawaa XUl KUAMHYMAMKIApHU TyFaupanu. beToH uy-
3MIMILTA CYCT KAPLWIMIIKMK KypcaTraHiauru cababau apmarypa-
cu3 6anka Kyn 10K KyTapa oamaiau. Arap 6ankaHUHT 4¥3U-
JIM1LI 30HACUra apMaTypa XounaHca, 6anKaHHUHT 10K KYTapuil
Kobunuatu (raxmuHad 20 maporaba) opraam (l.1-pacM, a).
CHKMIMILTA UIUTAHAXTAH TEMUPOETOH 3JIEMEHTIAPH XaM NynaT
cTepxeHjap 6unaH apmarypanananu. [1y1aT CUKUIMLITA XaM,
YY3MIIMILTA XaM SXWIKM KAPUIMAMK KypcaTraHmaurd tydaitaun
CUKWIYBMHU 3NIEMEHTHUHI 10K KyTapuul KOOMIUSATUHM aHua
owmvpanu (1.1-pacm, 6).

IIynar apmatypa Xoinawuran 6eToH TeMUpOETOH ne6 aTa-
nany. TeMUpOGETOHNAH WILIAHTAaH KyPMJIMII KOHCTPYKLIMACH
TeMHUPOETOH KOHCTPYKLUSICH €0 IOpUTUIALM.

Kyiiunaru ca6abnap 6etoH GunaH mynaT apMaTypaHMHT
6MprajyMkia ULUTALLMIa WAPOUT paTaau:

1. beron KOoTHI XapaéHuaa Nyaar apMmaTypara MaxKam
énuiuagy (TUULIaHaaM).

2. 31y OeTOH nynar apMaTypaHM 3aHIallgaH Ba EHFUH-
LaH acpayou.

3. Tlynar 6unaH orup GETOHHUHT TEMIEpaTypa TabCcUpUa
YU3UKJIU KeHraiuw kospduuueHTNIapu O6up-O6upura xymaa
AKMH (6eToH yuyH a,=(1 + 1,5)-10-3%; apmarypa y4yH 3ca
a,=1,2-107%).

AHa Wy y4yTa MyXuM xocca Tydaiay TeMupOETOH KOHCT-
PYKUMSITapUMHU SpaTULl MMKOHUSTUIA 3ra OYNIMHIH. AMMO
TeMUPOETOHHUHT ad3a/UIHrK Ba HYKCOHNApH XaM 0op.

TeMupbeTOHHMHT Kyiuaaru ag3annuxkiapy yHUHTI KypH-
JIMILJA KEHT TAapKAIMIIM YYYH MMKOH SpaTAM: yTa MycTax-
KaMJIMIy; KYIra YMIaMJIMIIUCY; 0J0BOApAOILIMIN; 3UI3KMIa-
Oappouniury; Maxajijiud MartepuajuiapaaH ¢oiinaraHuiu
UMKOHMSITH; KOHCTPYKUHMSATAa UCTAITaH IUaKil Gepuill UMKO-
HMSTH.

Kyitugarunap TeMMpOETOHHUHT HYKCOHJIApHMIra KUpPajau:
Ba3HUHUHI OFUPJIMIHU; UCCUKJIMK Ba TOBYLIHM OCOH YTKa3u-
UIK; MyCTaxKamiall Ba TY3aTUIUHUHT KUHHHIIMCY, EPUIKIIN
MYMKMHIUIY; OCTOH €TKU3WITay, apMaTypa XOJaTMHM TeK-
IIMPUII KMAWHINIK Ba XOKa30.

Beronna €pux nanngo GYMMILMHMHI OJAMHU ONUII Y4YH
YHM 4Yy3WIraH apMatypa €paaMmuna cukunanu. byHnait KoHc-
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TPYKLUUSANAD 0A0UHOAH 3YPUKMUPUAZQH meMUPGemOH KOHCMPYK~
yuanrapu ned atananu.

1.2. Beronnunr acocuii (PU3NK-MeXaHHK XOCCAJIAPH

BorroBun, TYnaupysuu Ba CyB apataliMacMHHUHT KOTHULIHU-
JIaH Xocun OyiaraH CyHbHii TOW Oemon * ne6 atananu.

BeToH aHu3oTpon matepuan 6y1ub, yHHHT MyCTaxKxaMiiu-
I'M Kyiuaary oMwuiapra O0FIMK; TapkuOu; OOFIOBYM Ba TYIAU-
PYBYMHUHT XWJIM; CYB Ba LEeMEHTHUHT HUcbatu (W/(C); Taii-
épnall yCyJlM; KOTMIII INAPOMTH; GETOHHMHI €1M; HaMyHa-
JIADHUHT LAKJIM Ba y4aMJiapu.

Arap 6erox xopuiuMmacuaa W/C kaHya KHYukK Oyica, Ge-
TOHHMHT MYCTaxKaMJIUTH LUIyHYa I0KopY Gynaau, HEMEHT KaM
capdnaHanu.

TeMupOeTOH KOHCTPYKUMSIADUHM TaHépiall YYyH ULLIa-
TUJanUraH GeToHNap eTapau MycTaxkaMJIMKKa, apMaTypa Ou-
JIaH AX1UY €MUINKILIMA Ba apMaTypaHH 3aHIIAlaH caKjiall YYyH
€TapJv 3UWIMKKA 3Tra OYIULIHN JIO3UM.

Betonnap Kyitvaaru Typnapra 6ynuHagu (FOCT 25192-82):

1. Maxcyc 6eToHnap (MCCHMKXa YMAAMIIM, paiMalUs Tab-
CUPHIAH XMMOSl KWIYBYM, MCCHKJIMKHU CAKJIOBYM Ba XOKa30).

2. BortoBYMMapHUHT Typura xapab — LlEMEHTIM, LIaK-
7K, TUTICAX Ba Oolukanap.

3. TyaaupyBYMnapHUHT Typura Kapa® — 314, FOBAKJIM Ba
Maxcyc TYJIAMpruuwiapaaH Tai€pnaaHraH GeTOHap.

4. Tyswmmmura (cTrpykrypacura) kapad — 3M4, FOBaKIM,
KOBaKJIM Ba KaTTa OyuLIMKJIapra ra 6ynraH GeToHap.

3uunurura Kapa6 6eToHnap LieMeHT OOFIOBYMIIAp acOCHIA
KaTTa Ba Maila 314 TYJMpPruwiapaad TaH€piaHrad 3y CTpyK-
Typanu orup G€TOHNIAapra, FOBAKJIM KaTTa TYJAMpPyBYWIapAaH
XaMJa FOBAaKJIM Ba Maiaa 3uy (FOBaK/iv) TYJLHUpPYBYMIIAD liE-
MEHTIH GOFIOBYMNIAp acocula TaépnaHTaH eHIrul GeToHIap-
ra GyauHaau.

3uy TyRaupyByYMnap cudaruna orp 6ETOHIAp YYyH Mail-
JANIaHTaH TOF XHUHC4pH, 1AFa €K1 KyM (KBapll) UllIaTUIA-
IH.

* 6eTOH NIOTHHYA «beton» cy3 6O, TOF TOWM AeraH MabHOHM GWIIMpanH.
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Enrun GeToHNap y4yH FOBaKkjiu TYJAUPYBYMIAD (Tabuuid
€KM CYHDBUIt iyl OUNlaH OJIMHIAaH) MULIATHIAAM.

FoBakyiu Tabuuil TynaupyBuunapra nemsa, pakyueyHuk,
Tyd Ba OolIKanap, CyHbUH TYJAMpYBUMIApra 3Ca, KEPaAM3HT,
arJIONOPUT Ba HUIAKIIAP KMpPaaU.

Maxcyc 6eToHap, OMHO Ba MHIIOOTAAPHUHT KypUIMana-
PUHM UCCUKINKAAH XMMOs Kuauui yyyH (200°C raya) Ba 200°C
IlaH 10KOPU TeMIepaTypa TabCHMpHaa MLIOBYM 0J10BOApAOLLI
6eToHapra OynuHanu.

[Ily 6unaH 6upra arpeccuB MyxuTaa, SbHU KUMEBMI Tab-
cUpla MUUIAWAWraH KUMMEBUM Tabcupra yuigaMiad OeTOHNap
UUIATHAAIU,

BeTOHHMHT KOTHII XapaéHula KeHraHMIMAaH KOHCTPYK-
LMs OJIAMHAAH Ky4JaHUIU XOCHI KWIHLL YYYH MLUUIaTAIaAU-
raH, KeHrauiir xoccacura 3c¢a 6y/raH LeMeHT acocuia Tanép-
JIaHraH KEeHTaloBYu OeTOoHJap, NapAo3iaul yyyH MuuiaTuia-
IUraH MaH3apaiu (gexopatruB) OETOHIAp, MOHOMED €KH
NMoJMMepJap acocuaa TalépiiaHraH OeTOH-MoJIMMepJap Ba
noauMep acocupa (KMMEBUI TabCcHpra YMJaMiIM) Tan€pnaH-
raH nonMMepOeToHIap KUpaay.

Vpraua suuauru 2200—2500 r/m3 raya 6y71raH oFup, ypra-
ya 3uwiuryu 1800 kr/m? gaH 1okopu 6yaMmaraH Maiiga 1OHamH,
CTPYKTypacH 314 Ba FOBAKJIM OYAraH eHrWJ, aBTOKJIAB Ba aB-
TOKJIABCU3 1IAPOMTAA KOTAJAUTaH FOBAKJIM Ba Maxcyc OETOH-
Jlap MaBXy/I.

BeroHHMHr CTpyKTYpacH. BeTOHHHMHI CTPYKTYpPacu YHMHT
MYCTaxKaMJIUTH Ba JcdopMauusiaHuiuura GOFTHK,

By GOFNUKINKHY OUIHLL YIYH OGETOHHUHT KOTHLI Xapa€HK-
na pyi 6epaauraH (pu3MK Ba KUMEBUI Y3rapuuiapuHu Kypuod
YUKAMM3.

BeToH KOpHLIMACH CYB GMJIaH apaftaliTUPUITAaHAA LIEMEHT
OMnaH cyB GMpHKMacKIaH LEeMEHT XaMUPU XOCUa 6¥nub, Le-
MEHT OuWJIaH CYB opacuia KUMEBUM peakuus OouIaHAIN.
Hartuxana, ueMeHT MUHepanu 6unaH cyB OMpUKMacH—res-
CUMOH LIEMEHT KJIeiu xocua O6ynanu. by 6GUpMkMaHUHT Oup
KMCMHU KPMCTA/T XoJaThaa axpanud yuxkanu. ByHna uemeHr
XdMHUPH KaTTa TYIAUPYBUMIAPHUHT CUPDT KUCMUHM Ypab onanu
Ba KOTHILIM HaTHXAacula LIeMEHT TOLIKMra aijaHaau.

BakT YTy O6unaH LeMeHT XaMUPUHUHT KOTHIUH Xapaé-
HUIOA ren ¥3 XaXXKMUHY KaManTupnb Kyloxnamnb 6opanu. bynaa
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KPUCTAUI XOcu 6YuLL Xapa€HH reJl MaccacMHHM Kampab ona-
IOM, HaTUXala KATTMK, KPUCTA/UT YyCUMTanap Xocuia 6ynanu.

BeToH cTpyKTypacMHMHI MYXuM Genrunapuaad 6upu—oy
UEMEHT TOLUMHUHT, AbHU OETOHHUHT KanWIAp-FOBAKIN Ma-
TEPHaJ SKaHIUTHAUP.

Beronpary roBaknap ynyamiapu Ba waknd 6unaH Oup-
OupunaH Ty6aaH ¢apk Kuiaaad. FoBaknapHuHr xocun 6ynu-
1IKra acocad 6eTOH TaApKUOKIA CYB MUKIOPHHUHT MaBXy[LIUTH
ca6ab 6ynaau. Oaarna 6eTOH KOpUUIMAacKHaa CYBHHHT MUKIOPH
W/C=0,15..0,20 HM (ueMeHT OFMpAUrUra HucbaraH) Tam-
KWI KWwiagyd. AMMo OyHaait OETOHHM KOJMIUIApra €TKU3vul
KMAMH 6ytrarimry cababnu cyBHMHT Mukaopu W/ C = 0,35 ... 0,60
raya owvpunany. Hatuxana ueMeHT OWjiaH peakuMsra Ku-
pMIIMaraH OpTUKYa cyB GETOH TaHacua MabiyM OMp XaXM-
HH STajUiaigu.

Koru xapaéuuaa 6y opTHKYa CyBHHUHT OMp KucMHU Oe-
TOH TaHacuJaH OyFIaHMO * YMKMILKHOa OeToHAA GYILIUK Ba FO-
BakJIap XOCHNI Kunagu. by roBakiap 6up-6upura TyramraHaa
ynuamnapu 0,1—1,0 Mxm gan 20—50 MM raya 6ynraH Kanwi-
JIsipsap Xocun Kunanu. by roBaxuiap cyB €ku XaBo OmnaH TyAraH
6ymanu. .

IyHaait kuiub, 6eTOH CTPYKTYpacy KpUMCTayL1 YCUMTanap,
resl, CYB Ba XaBo OMIaH TYAraH Ky MUKAOpIAary FoBakjap Ba
KaMWUIApIapHA MYXaccamlaluTUPraH LEMEHT TOLIMAAH Ba
TYAOMpYBYMIApAaH H6OpaT.

ByHnaH KypuHaguKu, 6up xuHcau 6§nMarad OyHnan XucMm-
Ia TAlKY Kywiap TabCcupuaa 6eToH Mypakkab KywiaHHMII Xoja-
THaa Oyaamu.

BeToH TaHacuaa FOBaK Ba OYLUIMKJIADHUHI COHM K¥I
OyNrawIury yuyH 6up FoBak aTpoduna Xocui 6ynaauraH uyy3ys-
Yy Ky4JaHMIl MKKMHYY FOBAKIAaru KywiaHuul 6MnaH Kyluu-
nnb keragu. Hatuxana cuxunraH 6eroHna 6yinama CMKyBYH
XamMa KyHOATaHI 4y3yBYM Ky4IaHMLUIAp XOCHJ 6ynanu.

BETOHHUHT YY3MINIIIArH KAPIMINTH YHUHT CHUKMIWIL-
Jary KapLManrura HucbaraH 6Mp Heya MapTta KaM 6yiratin-
v cab6abnu 4y3yBYM KywWIaHMIDIap TabCUpUIaH 6€TOHIa MUK-
poépukiap naino 6ymanu.

Arap TYIIMPYBYMNAPHUHT MYCTaxkaMiiuru — R Ba 3nac-
THK Mofyu — E, LEMEHT TOLHUMHT MyCTaxKamiuru — R, Ba
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3MaCTMKIMK Moaynu — E_naw kaTta, sbHU R >R Ba E, >E
6yca (0y ornp GeTOHAAp yqu xapaxTepnM) Cp”Kﬂap Tynnu-
pyBuYM OMNaH LIeMEHT TOWIM 4erapacuMaH €KH LEMEHT TOLIM
6yinab puBoXJIaHadM.

Arap R <R Ba E <E_6¥nca, épukiap TYIIMPYBYM XaMmaa
LUEeMEHT TOLH O¥itnya puBoxnanagy (6y eHrvw 6eToHap yyyH
XapaKTEePJIH).

XO03Mpru BaKTaa Ky/JlaHWnaétraH OETOH MYCTaXKaMJIMIH
Ha3apusCHIa YHUHT CTPYKTYpacu 3pTuGopra onunMaiou. be-
TOHHMHT MYCTaxXKaMJIUTK YHHHT CTPYKTypacura 6OFIHKJIUTH
Macanacy Ly BaKTraya y3 e4MMUHU TONraHu uyk. by macana-
HMHT e4yuMH aifHMKca Mapkasuit OcME UKJIMMHU LiapoMThaa
HLIaTUIaOUTaH GeTOHNIap Yy4YYH Xy#a MyXUM axaMusT kach
atagy. YyHkH 6€TOH KypyK Ba UCCHK UKJIUM LUAPOUTHIA UC-
CHUKJIMK Ba HaMJIMK TabCUpHAA (TAalUKH Ky4yJap TabCUpUIAH
TalIKapy) KynMyYa MYKY KyylaHUUIap xonatuaa Oyiaanu.
By xonat xuco6 muLtapuaa etapam Japaxana 3pTudopra onmH-
MaWau.

Hly xyHraya 6ETOHHMHF MYCTaXKaMJIMIH Ba AedhopMauus-
JIAHMIUM XaKuJa MabayMoT dakaT OeTOH HaMyHajJapUHH CHU-
KMIUI HATUXalapyd OpKaiu aHukKnaHaay. ByHma OeTOHHUHTr
(U3MK Ba MEXaHMK XOCCATApUHMHI YypTaya KUHMaTiaapu To-
MUJIAAN Ba yjaap TeMUPOETOH KOHCTPYKUMUSJIAPUHU JIOHHXA-
Jlall yYyyH XO3UpPry KyHIa acoc KMIM6 OJIMHIaH.

1.2.1. Beronnunr Mycraxxamauk cundaapu. HopMmaTtus
Kapwuaukinap Ba 6eTOH Mapkanapu. BeToHHuHr
MYCTaxXKaMJIMTU YHUHT €1UMra Ba KOTHMLU ILIAPOMTUrA, HAMYHa-
HYHT 1IAKJIY Ba YTyamlapura Xxamia KywiaHHuil XOMaTUHUHT Xa-
pakrtepura 6ornuK, 6ynagyn. beton Gup XuHCcIM 6YIMaraHIMru
Ba TYPJIM XUJI OMWUIAPHUHT TabCHP ITUIIU HATUXAcKIA XOcca-
Jlapy KEHT MMKECa y3rapyByaH 6ynany, TeKMH 1IyHra Kapamai,
XYCO00 MLUTApUIA MabyM AapaXana UillOHap/Iy OYaraH MycTax-
KaMJIMK KypcaTkuunapunaH GoiaataHUILra TYFPU Kelanu.

bup xun 6eTOH KopHiliMacuaaH Taiépnanran N Ta HamMyHa
cuHanraima R, R, R,, . . .R, xapumnukiapra TeHr GyiraH
0eTOH MYCTaxKaMJIMIW onuHaau. by xapumnuknap KuiiMatu
R, <R, <R, ... <R, 6ynanuran 6ynca, rabunitku Kaitcu 6up
KapLIWIMK KOHCTPYKUMANAPHU XMCOONall yyyH KYJUITaHULUW
MYMKHH JIeraH CaBOJI TYFUJIANU.

Xucob vutapuiaa R, Ky/ulaHWIaauraH 6yiica, KOHCTpYKLMs -
HUHT UILOHYWIWIMK JapaXacH Xyaa XaM I0KOpH 6YnuG, YHUHT
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TaHHAPXH 3Ca KAMMAT Gynanu. Arap xuco6 uuuiapuaa R, Kysuia-
HWJIanWraH 6yca, KOHCTPYKLUMAHUHT MIIOHWIWIMK AapaXxacu
Xya XaM nacTt Oynu6, yHHHT TARHHapX4 XaM ap30H 6ynamu.

BupuHuy xonaT XaM, HKKMHUYM X0NnaT XaM JIOMMXauuaap-
HM KaHOATJIaHTHPMAaiAK. Y BaKTAA KOHCTPYKIIMSJIADHU XMCOD-
Nalfa KapIUIHKIapHUHT Kaitc OMpUHM KYJUTAaHULI JIO3UM,
JETaH caBojl TyFMNaaM. by caBoira 3sxTUMoJUIap Ha3apusACH-
IaH XaBpoO TOMMII MYMKHH.

BeTOHHUHT KapLUMJIUIY Y3rapyByaH 5KaH, neMaK YHU y3ra-
pyBYaH MUKIOp cudartnia Kabyn Kuauum MyMKUH. by xonat-
Ja 6€TOH KapLIMJIMTHHUHT Y3rapyBYaHAMIMHY Oaxonanl y4yH

a) P

R

.

0,84

Rn—0 R, R R,-1640 R, R

1.2-pacm. BeTOH MyCTaXKaMJIMTHHHHT TaKCHMOT KOHYHM: a—HOpMa
Taycc KOHYHM 6§#nya; 6—MHUHUMAn Kapwunuk R — o, 6¥nraH xonaa;
B—Kapwuiuk R =1,64 0, 6¥nran xonza.
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y3rapyBYaH MUKIOPAAPHUHT CTaTUK TAaKCHUMOT KOHYHJIapUIaH
¢oiaanaHuIl MyMKHH.

bup xun 6eToH KopHLUIMacuiaH TaiépaaHraH HaMyHaiap-
HUHT Kapunumkiapu R, R, R, .. .R, nexapt cucremacu-
HUHT abcuucca yKu 6yitnad, Oy kapluIMKIApPHUHT Naino
6ynuwnra Moc 6ynrau P, P,, P, ...P, 5XTUMOJUIMKIIAPHH Op-
AvHaTa YU 6¥itnad xoinawutupuiaraiaa 6eTOH KapUuIMIMK-
JAPUHUHT 3MIUPUK TAKCUMOT KOHYHHMHM Hdoganosuu rpa-
¢pukHU onaMu3 (1.2-pacm, a).

byHna OeTOH KaplIMAUMKNAPUHUHT ¥pTaya KUIMaTH

R,=PR + PR, + PR +....+ PyR, (1.1)

R, R,, R,, . . .R, xapluunMxnapH1HT ypTacuaa Xoitnaui-
raH 6ynamu.

by popmynana P=N,/N;, P=N,/N; P=N/N ... P=N/N
6y1un6, 6ynna N,, N,, N,, . . .N, 6eTOHHUHT Moc Gyiarau R,
R,, R, .. .R, xapuunuxnap coHu; N—yMyMHH KapluHIHK-
Jlap COHHM.

Xucob uuwapuaa acocaH GETOHHMHT YpTaya KapLIMIUIM
R xynnanunaguras 6yica, OETOHHUHT XaKMKUH KapLUMIWIy
R>R_0ynaran xo/uiapaa KOHCTPYKUMSHMHT MYCTaXKaMJIMIH
TabMHUHJIAHTAaH Ba akcMHya R<R 6yica, TabMMHIaHMaraH
6ynanu.

By MacanaHu ey yyyH y3rapyBYaH MWKIOPIa TALTYKIM
siHa OMp XapakTepUCTUKAHW aHMKJIAHMM3, TbHU Xap OUp Kap-
IWMKKAAH YHMHT YpTaya KWAMATUHNA alupUO (hapKUHHU TOIIAMU3.

A=R-R,;A=R-R;A=R-R;A,=Ry-R, (1.2)

By ¢dapkjapHUHT XBagpaTJapiHy 1y ¢papKJIapHUHT Maii-
10 OYynMW 3XTUMOJLIApUTra KYNanTupuo, Kyub 4YuKamMus sa
MUFMHOMCUAAH KBAAPAT UIAW3 YUKAPAMMU3:

Op = BAl+ Pyad+....+ Py 8}, (1.3)

OnuHran Hatvxa o, OETOH KapUMIMKIADUHUHT YpTaya
KBagpaT YeKJIaHULIKW aeb atanany.

BeTOH KaplMIUMKIApUHUHT YpTaya KuiiMaTtu R Ba ypra
KBaapaTUK YEKITaHULIK 0, MabIYM OYAranaa yarapyByaH MUK -
LOp Y4YYH Ha3apuil TAKCUMOT KOHYHHHHW aHHKJalll MyMKHH.
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Taxpubanap HwyHH KypcaTaauky, 0eTOH MyCTaXKaMJIUTU-
HUHT TAKCUMOT KOHYHM HOpMan [aycc xoHynura GyiAcyHanu.
(1.2-pacm, a).

Pacmuaru arpu umn3mk Ba abclucca yKu 6unaH yerapaiaH-
raH CaTXHUHT 103acy Oupra TeHT

A= P(x)dx =1 (1.4)

BeTOHHMHT HOPMATUB KapLIWIUTH cudaTuaa WwyHaan oup
KMYMK R, MUKIOp Kabyn KWIMHMIUM Kepakku, OyHAa P(x)
arpu YM3nK abecuucca Ba R,, KnitMatura moc 6yaraH opauHaTa
yKJapy OMJIaH yerapajJaHraH CaTXHMHI 103aCM MUMKOH Hapa-
xacuaa 6up-0upura sKMHIalCUH. MUHUMaN KapUIMIMK CH-
datnna R — o, xabyn KunuHanurat 6yiaca, arpi YU3UK OCTH-
nary 103a A = 0,84 ra texr 6ynanu. Arap R — 1,64 0, Kapiu-
MK Kabya KunuHanuraH 6ynca, A=0,95 Ba R — 3 o, 6¥ica,
A=0,999 ra Teyr 6ynagn. YMyMuit xonaa 66 TOHHUHT HOpMa-
THUB KapIWIMTMHY aHUMKJIAL Y4yH Kyiluaark ¢GopMyaaHu €3uil
MYMKHUH:

R =R -0, (1.5)

beToH KapUIMAUTMHUHT YpTaya KBaJpaTUK YEKIIAHHILH O
HYM KAPLIMJIMKHMHT YpTaya MUKaopy R ra Hucbatu GeTOH
KAPWMINTH Y3rapyBYaHIUIMHU udonananiu,
abHuM V=0,/R , y Xonna

R =R [1-7-V] (1.6)

Oy eplla # — MIHOHWIMJIMK JapaxacHu.

DeToH KapLIMAMIMHMHL Y3rapyBYaHAUTHHU HPONATOBYH
V k03¢ OUUMEHTUHUHT MUKIOPU OETOHHMHT cudaTura Ba
fowxa oMuwnapra 60FIMK GYnmu6, TeMUpPOETOH KOHCTPYKLIM-
anapu TaiépnanaMrad 3apomiapaa Oup xujl KuiMaTra ara
6yamaiiay. IyHUHT yuyH XaMMa 3aBofnapaa 66 TOHHUHT HOp-
MaTMB KapLUMIMIMHM TabMUHJIAW wapT 6y1ub, ypraya Kap-
WWIMK R 3ca GeTOH KapIUMIMIUHUHL Y3rapyBYaHIMIHHU
9bTHOOpra olraH XoJaa Uuutad YUKApULUHMHT Xap OuUp Mab-
JIyM LIAPOMTH YYYH aJIOXUAA aHUKJIaHaau. BeTOHHMHT cuda-
TH X1uM 6y7ca, V Ko3hOHUMEHTMHUHT MUKIOPH KMYUK OYna-
aM. ByHma 6eTOHHUHT YpTaya KApLIKMAUIM YIyH KUYMK OYiaraH
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MHUKIOP KalyJl KWIMHHLIM MYMKMH. AKC X012 6ETOHHUHF
ypTaya KapUIMJIUIK YYyH KaTta OyaraH MUKAOP Kabya Kuimn-
Hagu. by aca, ¥3 HaBOaTtuna, uemeHT capdMHU OLUMpHIITA
onub kenanu. Temup GeTOH KOHCTpykuMsIapH 3aBoAJIapHaa
6ETOHHMHT CU(PATHHU HA30paT KUAMLI ydyH OETOHHMHT CH-
KWIHLLIArH KYOMK MyCTaxKaMJIMry KyuiaHwiaau. beToHHHHT
MYCTaxKaMJIMK Aapaxacu 95 % rapMuHnall OMIaH aHUKJIaHa-
I¥. ByHMHr y4yH MIIOHWIMIMK gapaxacH # =1,64 ra TeHr
6ynuiu Kepak. Y xosnga:

R, =R, (1-164v), (1,7)

Oy epna R — GETOHHMHT ypTaya CTATUCTUK MYCTaXKaMJIMUTH;
V— 6eToH MycTaxKaMJIMTUHMHT ¥3rapyBYaHIWK KO3PPHLK-
€HTH 6Yn1ub, oFup Ba eHrwa OGetonaap yuyH ¥praya 0,135 Hu
TAlIKWJI 3TaH.

DEeTOHHUHI CUKMIMII MYCTAaXKaMJMUILH CHHO-
napu B xapdu 6wian Genrunanu®, MUKAOp Xuxatugan (1.7)
opMyna OpKaIM aHUKJIAaHIaH KyOHK MyCTaXKaMJIMTHMra TeHr Gyna-
1. beToHHMHT MycTaxkamink Oyiuya cuHdiapy €K1 HOPMATHB
KAPIIWIMKIIApX Ha30paT KWIMHaIUraH TaBcud xucobnaHaau. By
TaBCU( 6€TOH OYIOMMHHMHT MUK YU3MACUA KA 3THIaIH, Oy-
IOMHH Taiépallia yHra KATbUI aMas KyUIMIl 3apyp.

(1.7) dopMynanaH xyprHUOG TypubIMKH, OETOHHUHT Tanab
STUITaH KYOMK MyCTaxkamiury R, €ku MycTaxkaMiuk Gyiu-
ya cMHGM B HM XOCHMJI KMl R 6unaH ¥ ra GOFIuK.

Ml axmwy Tamkua 3THIraH TeMUpOETOH MaxcynoTaapu
nuiab YMKapaguraH KopxoHanapaa OeTOH I0KOpH Japaxaja
Oup XUHCIM KWK Tai€pnaHca (Y3rapyBYaHIMK KO3DOULIN -
eHTH V KH4MK 6¥ica), ypTaya MyctaxkaMink R XaM Kamas-
W, HaTHXala LEeMEHT TeXaaanu. Y3rapyByaHJIMK Ko3ddu-
uueHtd ¥V = 0,125 6ynranna R, = 0,78 6§nanu. Arap ¥ = 0,07
6ynca, HOPMAaTUB KapIUUAMK R, HUHT yu1a KHHMaTHHU OJIMLLI
y4yH OETOHHUHT ¥pTaya MyCTaxKaMJIMTHHM KaMaHTUPHMILI MyM-
K1H, abHU R < R (1.3-pacm):

_ Ry, 0,78
T 1-1,64-0,07  1-1,64.0,07

R =0,88R.
V=20,2 6ynca, R,> R 6ynanu, sbHU
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%

V=135%

V,~20%

1
Rp=G78R R
t——p—
Ry=0,06R
R
Rp= 1R

1.3-pacm. VarapyBuan xo3$QHUNEHTHUHr TYPJIH KMAMATIapH Ba
GETOHHMHI KEPaKIM HOPMaTHB KapIUMAUIH R,, HH OJHuUI UMKOHHHH
GepaauraH, GeToH ypTaya MycTaxKamuuru R, ra moc 6yiaraH HopMan
TaKCHMJALU FPH UM3HMKJIAPH.

0718 _
R, = 07 - LI14R.

Jlemax, y3rapyBUarIMK Koa¢pduumueHTn Katra 6yica, Ge-
TOHHMWHT YpTaya MyCTaXKaMJIMTMHU OLIMPHUIra TYFPU Kenap
3KaH.

BeToH MPU3MATApMHMHT CHKMIuW R, Ba uysuauw R,
6yinya HOPDMATMB KapLIMIMKIapy (Taxpuba Aynu GunaH
aHUKJIaHMaca) KyOMK MyCTaxXaMJIMIM OPKaJIM aHMKJIaHaIH.
Arap 6eTOHHUHT 6yitnama yy3unuira 6yiraH HOpMaTHB Kap:
MUK Taxpuba imynu OunaH aHUKNaHCa, Y X01a KyHAuaaru
dopMynanaH doitganaHunagy:

R, =R, (1-1,64v), (1.8)

Oy epaa R,, — GETOHHMHI Y¥3HIHLIAATH ypTaya MycTaxKaM-

JIUTH.
BeTOHHUHI Y¥3WUIMIL MycTaxKaMauru Gyiuya
cuHdnapu B, MUKIOp XHMXATHAAH YHUHT YY3UTULLIATY MYC-
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TaxKamyurura teur 6ynu6 0,95 anukauxna (1.8) dopmynanan
aHWKJIaHanu. beToHHHMHr Mycraxkamaurura 6axo Gepaauran
acocuit KYpcaTkMy YHUHT KyOMK MycCTaxKaMJIUTHIMD.

BETOHHUHT CUKUIUILI MycTaXKaMJIUTU — OETOH-
HUHT 3HT MyXMM XapaKTepuUcCTHKalapuaaH Oupu, Oy YHUHr
CHKMJIMLIIATH MYCTaxKaMAUTKIUp. SIKUH iinnapraya 3TajloH
cudaTraa GETOHHUHT CUKMIMILIATH MyCTaXKaMJIMTHHU Hdo-
JAJIOBYM 6ETOHHUHT MapKacH JeraH KypcaTkuy Kadys KUJIuH-
raH 31u.

BeroHHUHT Mapkacu ne6, kuppasapuHUHT ymyamu 20 cm
6ynraH 6eTOH KyOHUHT 28-uM CyTKama CUKWIMILIATH Yyerapa-
BUH Kapmiunurura aitunagu. betoH 28 cyTka maBomuaa
20+2°C xapopataa, XaBo Hamiaury 95 % maH kam GyiamaraH
lapoMTAa caknaHraH. ByHna oknanuin te3nuru 0,3 MIla/c
(3 xr/cM2-c)ra TeHT GYIULIN JIO3UM.

Xo3upru KyHna 6ETOHHMHT MyCTaxKaMJIMK 6yitnya cuda-
THHH HORANOBYM XapaKTepUCTHKA cUdaTHIa GETOHHMHT
cuH}U feraH TYHIYHYa KY/UTaHWIMOK/IA.

BeTtoHHMHT cuHOU 1e6 KUppaNapuHUHT Yayamnapu 15 cm
6ynraH 6eToH KyOHHMHT 95 % TabMHUHIAHHWIL 6UnaH 28 cyTka-
Ja aHUKJIAHTaH CHKMJIMLIAry Yerapasui Kapluiwinrura as-
TUJIAaOou.

BeTOHHHMHT cHGU G1IaH MapKacH ypTacuiary dapk, Kabyn
KMJIUHAANIAH KAPIIMWINK MUKIOPUHMHI TABMUHIAHUIUM OK-
JIaH ugoaanaHaIu.

DeTOHHUHT MapKacy Y4YyH KapIUMTMKHUHT TAbMUHJIAHU-
wu 50 % HM TawKun 3Tagu (KApPIUMIMKHMHT YPTa CTaTHK
mukaopH). beTroHHHHT cuHOU yuyH 3ca 6y Kypcatkuy 95 %
HM TALUKMWJI KUJIAOu.

BeToHHMHT Mapkacu 6unaH CHHDM opacuaarn 60FIaHUII
Kyinaaru ¢opmyna opkanu ubomanaHaiu.

B =0,1M (1-1,64v) (1,9)

By epna B — 6etoHHMHT cuHbH (MIla);
M — GeTOHHMHT MapkacH (Kr/cm?). BeTOHHMHT CHH-
&u KyOmapHM cHaWI WM 6MIaH aHUKIaHAAM.
BeTOHHUHT KYOMK MYCTaXKaMJIUTH;

R=Af:m, (1.10)
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Oy epna F,— Gy3yBuu Ky4; A, — KyOMKHMHI KYHANaHT Ke-
CUM 103aCH.

BeToH Ba TeMUpPOETOH KOHCTPYKLHMAIAD YYYH OFUP OETOH-
HUHT CUKMJIMLUra OyaraH MycTaxkamnury Gyitnya xyiumparu
cuHdnap xy3ma tyruarad: B 3,5; B 5; B 7,5; B 10; B 12,5;
B 15; B 20; B 25; B 30; B 35; B 40; B 45; B 50; B 55; B 60.

BeToHHUHT MycTaxkaMJIMTW BakT yTUIUM OWaaH owa 6o-
pamM Ba 6y xapa€H OMp Hevya MU 1aBOM STHLI MyMKUH. BakT
JaBoMMIa GETOHHUHT MYCTAXKAMJIMTMHUHT OLUWIIMIA YHUHT
Tapkubu, arpod® MYXUTHMHI UCCUKJIMIU Ba HaMJIMIM KaTTa
TabCUP KypcaTaiu.

BetoH MycTtaxkaMnuru OWIaH yHUHT €114 YpTacuaaru 60F-
NaHMW Kyiunaru ¢popmyna OuIaH aHUKIaHAIM:

1
R =1(28%2’8=0,7.R28 lgt. (L11)

By epna R,; — GeToHHMHT 28 cyTKamarn KyOuK MyCTaxKaMJIMIH;
R,— t BaKTAaru 6ETOHHUHI MYCTaXKaMJIUTH.

ATpod MYyXMTHHMHI XapopaTH Ba HAMJIMIM KaHYa HOKOpH
Oyyica, KOTHIL Xapa€HU WYHYAIUK Te3 yTaau. byHpait xonar
Mapkasuit Ocué mapoutuaa Tai€paaHagurad GETOHIAP YYYH
XapaKTepJIHaup.

KMKra 6uHoaH orMp GeTOHAAH MILIAHAOWUTaH TeMupOe-
TOH KOHCTpYKUHMsapuaa cuHou B 7,5 naH nact 6ynraH 6e-
TOHJIAPHM KyJUTall pyxcaT 3TwiMaian. Takpopuii 10Kiap Tab-
CHp 3TalMraH KOHCTPYKUMsIapa 3ca cMHOM B 15 AaH 1oKopH
6ynran Gerornap KyywaHwiagy. CUKATYBYM TEMUPOETOH 31e-
MeHTNapu B 15 naH xam 6yimarad GeTOHJIApAaH Ba KaTTa 10K
octuaa OymaguraH KOHCTpyKUMsiiapaa 3ca (MacasaH, Ky
KaBaTJIu OUHONAPHUHT KyiHM KaBaT YCTyHJIapuaa) cuHou B 25
JaH KaM GynmMaraH OeToHap KyJulall TaBCUS 3THIAAU.

3ypukrupunrat 6eToH yyyH B20 ... B 60 GynraH 6eToH cuH(b-
Jlapu Kabyn KMAMHaau. Xucob nuutapyaa OeTOHHUHT NpU3Ma
MYCTaXKaMJIUIM KyOMK MyCTaxKaMJIMTHHUHT 72—77% uWHu
TAlIKKI 3Taau. BeTOHHUHT NMpU3MaTHK Ba KYOHUK KaplIMJIMIU
ypracunaru OOFMaHMII KyiHuaaru 3Mnupuk ¢hopMyna opKaiu
udonanaHagu:

R, =(0,77-0,001R)R &éxu R,= 0,75R. (1.12)
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BeToHHUHT G¥itnaMa Yy3WInLIE MycTaxKaMaury Oyiinya cMH-
&u B, KynruHa MHIIOOTIAapAa (MacanaH, FHAPOTEXHUKA MH-
1100TAapUa) 6€TOH MyCTaXKaMJIMTMHUHT aCOCUN KYpcaTKU-
yy xucobiaaHagM. BETOHHMHT Y¥3unuuigary MycTaxkaMJIUTH
cukunuinarura nucbatan 10—20 mapra xam 6ynub, xyiuna-
I'M SMNIUPUK GopMyna EpaaMuiia aHUKIaHaIK:

R, =0,5 YR (1.13)

BeTOHHUHI YY3WIMLIATY XaKMKHIT MyCcTaxKaMJIMTH YHUHT
MapKasuid Yy3WIKILIATH MyCTaxKaMminry 6uiaH udonanaHanu.

ByitnaMa 4y3uauin MycTaxkamyMrd OyiinMya OETOHHMHT
Kyiunaru cundnapu Gearunanran: B,0,8; B,1,2; B 1,6; B, 2;
B 2,4; B2,8; B 3,2. beToH cHH(U KOHCTPYKLUMAHUHT Ba3u-
dacu Ba HuLTALI IApOUTUTa BOFMUK XONAAa TEXHUK-UKTUCO-
WA KypcaTKuuiaap acocuaa GenrunaHaiu.

BeTOHHMHI KUpKWIMLLAary Mycraxkamiauru R, = 2R, cu-
HULIAru (CKanblBaHue) Mycraxkamiauru (1,5 ... 2)R, , ki connu
TaKpOPUi I0K1aHuLLIapaark Myctaxkammur R =(0,95 ... 0,5)R,
6ynanu.

[HyHpait kuaub, Typay Xua Kyd TabCMpU ocTuina OeToH-
HMHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUI¥ TaXMUHAH Kyiuaaru KMiMar-

Jjlapra ara:

1

KYOMKJIapHM CUKKaHIa R
NpU3MalapHM CUKKaHIa 0,7...0,8) R
VK OVinad yy3aunuuiga (0,05...0,1) R
STHJIMLLAATH YY3UIHLLAA 0,1...0,18) R
co KUpKUInaa 0,15...0,3) R
CUHHLIAA (0,1...0,2) R

BeToHHMHT cOBYKGapaoULUTUK OyiiYa MapKacy JeraHia cys
WIMMIUpUITaH 6eTOHHU HaBOaTMa-HaBOaT My3naTuo 3puTraHia
6eToH HaMyHanapu 6apaou 6epaluraH HUKIUap COHM TyLLYHH-
nagu. Orup 6eTOH y4yH cOBYKOapoOULTMK G¥iinya Kyiunaru
Mapkanap Genarunadrad: F 50; F 75; F 100; F 150; F 200;
F300; F400; F500.
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CyB yTKazmaciuk OyHHM4Ya OETOH MapkKacH CUHAJIAETraH
HaMyHaJaH cyB cu3M0 YTHiuM Ky3aTunmaWauraH OOCUMHU
nonanainu. Cys yTKasMacnuk Mapkaiapu — W2; W4, W6;
W 8; W10; W 12, 6yHra Moc KejlaauraH cyB 60CHMJIapy —
0,2;0,4; 0, 6 0,8; 1,0; 1,2 MTla. 3ypuxtupunran 6eTOH YUYYH
W 12 gaH KaM 6ynMacnum Kepax.

3uwink 6yiinya OETOH MapKacu YHUHT KYPMTHJITAH X0JaT-
Jary ypraya 3uynUruHu udonanaiiau. Enrun 6eToHnapHUHT
3uwiMk Gyiinya mapkacu D 800 zan D 2000 ra xanap xap 100
opanukaa yarapud 6opanu. 3uwiuru 2000—2200 kr/m3 6ynraH
6eronnap ypra BasHau, 2200 kr/M® maH opTHK Gyaransapu
3ca oFMp OeTOHApra KUpaau.

bemon 6a apmamypanune xucobuii Kapuwiuaukaapu

YerapaBuii X0/NaTJapHUHT YerapaBuil rypyxu ydyyH Gepu-
naguraH 6€TOHHMHT XUCOOUit Kapunnuiiapu R, Ba R,, HUHT
MUIOHYIMIKK Aapaxacu 0,997 ra tedr. YiapHuHr KkuiiMaTia-
PY HOPMATUB KAPLUWJIMKIAPHHU MIIOHYIUIUK KO3PPULMEH-
THra 6ynuim opKanu aHukIaHaau (1.1-xxaxBan)

CUKHANLI YYYH R,=R, /v,;
uyswiaw yuyH R, =R, /v,

Oy epna y, Ba y, 6ETOHHMHT CUKWIMLI Ba Yy3UIMLULAIM ULLIOHY-
JIWIKK KO3 duLmeHTIapy. BeTOHHMHT CUKMUILAATY MYyCTax-
xamnuru 6yinya y, =1,3, uysunuw 6yituya sca y,=1,5 onu-
Hanu.
1. 1-xcadsan
Orup GETOHHHHT HOPMATHB Ba XHCOOMI
Kapunankiaapn, MIla

Beroununr | Ilpuama mycraxkamnurd | byitnaMa yysunuuina
CUKMIIU LI
MycTaxkamnuru | R, R, R, R, R, R,
CHHOH
B3,5 2,1 2,1 0,39 0,26
B10 7,5 6,0 0,85 057
B20 15,0 11,5 1,40 0,90
B30 22,0 17,0 1,80 1,20
B40 29,0 22,0 2,10 1,40
B50 36,0 27,5 2,30 1,55
B60 43,0 33,0 2,50 1,65




Jlo3uM 6ynrad xoanapaa 6eTOHHUHT XMCOOMH Kapuiuauru
WL WAPOUTH KOIPODULIMEHTH ¥, T2 KYNaH TUPUIALH. Maskyp
K03 OUUMEHT 3MEMEHTHUHT KULIALI WAPOWTH, U1 BOCKMY-
napy, KecuM yayaMiapy Ba 6olika oMuiiapra Kapab oupaaH
KaTTa €KM KUYHMK OVIMLIA MYMKMH.

K¥n xappa TakpopyiaHyBYM Jokjapaa 0eTOHHUHT XUCOOUH
KaplWivkiapu R, Ba R, v wWapouTH Ko3ppuuneHTd v, < 1
ra KynauTupuiagu. y, HUHT KHHMATH Ky4IaHHULIap UKKIH-
HUHT HOCUMMETPUK KO3 duumeHtn p,= o, . /0, . xamaa 6e-
TOHHMHT TYPH Ba HAMJIMTUTra OOFTUK Xoiia aHuk1aHanu. KoHe-
TPYKUUSHU Y30K MYMIATIU IOK TabCUpUra Xucobnaiuaa arap
0ETOH MYCTaxKaMJIMTMHMHT OLIMG OOpULIMHM TABMUHIOBYM
LWApOUT MaBXyn OYynMaca (MacanaH, aTpod MYXUT HaMJIUITH
75 % nmaH 10Kopu Oyica), y Xoana OFMp OETOHHUHT XUcoOui
Kapwwinry y,,= 0,9 ra xynaiftupunanu. Kyrapma kpax, wa-
MOJ1, 3UJI3UNa, TOPTNAall CHHIapy KHCKA MYIIATIIM I0K1ap Tab-
cup 9TCa, ¥,,= 1,1 onnHaou.

BeTOHHUHTI KApWIMIMIUra UKKM VKJIH KyWIaHMI XOJaTh
XaM TabCUp 3TaAU. Arap 6€TOH 3jeMeHT OUp HyHanuuima —
Yyy3uJIMiIra, neprneHauKyIsap iyHanuuaa — CUKMIMuIra uui-
naca, 6eTOHHWHT KAPLUMUINWIY KaMasiau; 6y X0 ML 1IapOMTH
KO2(P(PHLUHUEHTH y,, OPKANH IBTHOOPra OJMHAAH.

¥,; KOIQOUUMEHTH OpKanu OETOHHUHI XUCOOMM Kapiuu-
JIMryUra TabCHUp 3TaauraH O0LIKa OMHJUIAP XaM — 3JIEMEHTIap-
HY OETOHJIALI LAPOUTH (¥,,), MY3/all-3pUIL LIAPOUTH (,(),
KY€ HYpH TabcupH (y,,) Ba Goulkanap xycobra onMHaau.

YerapaBuii XONATIAPHUHI UKKMHYU TYPYXU Y4YYH O€TOH-
HUHT XMUCOOUH KApLUMIMIY KYTIMHYa MUKIOP XUXATHIAH HOp-
MAaTHB KaplUMJIMKIapra TeHr 6ynanu Rb,m= R,, Ba Rb,'m= R, .
YyHKH GETOHHUHT CHKMITUIL y, Ba YY3WIMLI ¥,, JATH UILOHY-
AUIUK KoahOULMEHTH OKpra TeHr Aed onnHanK, GETOHHMHT
MIU WApOUTH KO3IGOUUMEHTH y,, 3ca (aKaT KyMuaaru xoi-
JlapaarvHa xycobra onuMHaau:

— KYI Kappajiyd TaKpOpHH 10KJIap TabCUpPHU OCTHIA OYnraH
TeMUPOETOH 3NEMEHTIAPHU EPUKIAp XOCHIT OYNUIIUTra XMcob-
Jauna ( Rbl,:¢r= Rb/n ybA);

— KM EpuK/Iap naino Gymmwmra xucobnawya (R, = Ry, v,,);

— KYI KappajJiid TAKPOPUH I0KJIap TAbCUPH OCTHAZ OynraH
TeMUPOETOH 2JEMEHTIADHHU Ky €puKaap maipo 6ynuiura
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Xycobnalina MKKUTa UL WAPOUTH K03 dHLMeHTH 3bTUBOp-
FiPH“Haﬂ” (Ry o™ Vi1 ¥ 5 Rom)-

l?{ApmaTypaHuHr HOPMATUB KApLUMAKTK R MYNaTHUHT OKMLU
yerapacura TeHr 6y1amu, xucobuit Kapuurn aca R =R /v,
KypHMHHUULIa udosanaHaoy. Yerapasuit xonaTaIapHUHT UKKMHYH
Typyxu 6yiinya apmarypana xam R =R .

1.2.2. Berou nedopmaunscu. betounuur nepopmauusicu
2 rypyxra:

1. Talky 1OKJIap TabCUPHUAAH XOCUN GYIafauTaH 3¥ypUKUIL
nedopMalACHra.

2. ATpod MyXMT HCCUKJIMK Ba HAMJIMKHUHT ¥3rapuiiy Ha-
THXacWAa cooup 6YnanuraH xaxmui neopMaumsira 6yauHa-
I,

IOknap Tabcupuna xocun 6ynaguran 3ypukuul aedopma-
uMsnap: (loxuap Ba Tabcupaap 2.4 na TYAUK KeNTHPUITaH)

— KUCKa BaKT TabCHUp KMUJIanUTaH lokiap 6unaH 6up MapTa
IOKJIALLAAH XOCH OynanuraH aecdopManus;

— NOUMHUH 10KIap OMIIaH IOKIAIIIaH XOCHT 6YnanuraH ae-
dbopmauus; '

— IOKJIQPHUHT K¥N Kappajiv IOKNAaHULIKMAAH XOCUa Oyna-
auras aedopMauus.

Tamku 0K1ap TabcHpHaa Xocua O§nanuran aedopmanms.
MartepuanHuHr nedopMaiscura 6axo Oepriuga MKKMTa MUK -
NOpAaH: HOpMaJl KYWIaHHII ¢ Ba HUCOUIT nedopmauust € gaH
doiinananamus (1.4-pacm). YMyMuit xonaa 6€ TOHHUHT TYIHK
nedopMalMACH 3MacTHK Ba NNIACTUK KMCMIApAaH TalUKMUII
TOonanu:

e,=&,+¢, (1.4)

By epna ¢, — anactuk nepopmauns; ¢, — TIaCTHK nepopma-
uusi. BETOHHMHT Kyn Kappaiu IOKJaHMIIM Ba 10KAaH Oyiua-
JIMLIK XONaTHAd ¥, XaM XuMcoOra oiuHaaM. €, — 10K TYIHK
OJIMHIaHJAH CYHT /1aCTHK KaiTHiu gepopmauuscu (1.4-pacy,
B). KyunanuunapHuHr MUKIOPH RS MHUKpPOEPHUKJIAp Manno
OVAMILMHUHT KyiY LIaPTIH YyerapacuaaH KMUMK OynraHia 6e-
ToHaa ¢akart 3nacTuk gedopmauust xocun Gynaau. BnacTuk
IedopMauuanap KyyiaHMULIap TAbCUPMAA aTOMJIAPHU MYBO-
34HaT XONaTMAAH YMKapWIMIIM HaTHXacuaa coaup 6yam6,
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KyunaHUIUJAp TabCUPU MYKOATaHAa aTOMJIap Y3MHUHT aci
XOJIaTUra KanTamu.

Kyuwrannwnap mukaopu R? - nau R* _— MUKpOEpHKIap
Maitfo OYIMIMHUHT I0KOPH WAPTAHW Yerapacuraya y3rapratia
OETOH CTPYKTYPACUHMHT IOMIUALIM Ba MUKPOEPHKJIAPHMHT
naino OYIMWM HaTUXacKUIa TJIACTUK aedopMauus Xocuil
Oynanu.

KyunaHuwinapHUHr MHUKAOPH R¥ _ nan karra 6ynranaa
TUIACTUK BAa GETOHHMHT KUCKA BaKT JaBOMUI2 TOO TauLIalliv-
JaH Xocwi 6ynagurad nedopMauus puBONUIAHMIIM Te3Nalla-
IV, MUKPOEPMKJIap MaKpoEpUKJapra ailaHu6, 6etoHaa 6y-
UKL XOJIATH 103 Oepaau.

Muxkpoépukaap naino 6ynuiu yerapanapy waptiau 6yau6,
OETOHHMHT TYpUTa, MYCTaxKaMJIUTUIa, TApKUOMUra Ba 0KIall
TapTHbura SOFTMKIVp.

Taxpubanap wynu kypcatanuku, R° = (0,3..0,5)R, Ba
R, =(0,75...0,9) R, 6ynanmu.

beron nedopmaunsiiapu monynu. Matepuannap KapLMIUTyu
GbaHMIaH MABIYMKH, 3JACTUKINMK YErapacuaa KywlaHWW o
Ounan HUCOMIT nepopManMs & opacuaary GOFIaHMIL YUIUKIIH
KOHYHMSATIA 3ra. Yusun 6oF1anuil Xuco6 uinapuia KaTra
KyJainukiap apataiyd. bupok 6eToH Gup KMHCIM MaTepuan
6yamarannuru cababnu o 6unad e opacuaary OOFTAHUIT YU-
3uKau aMac (1.4-pacm). 'padMKHUHT GOLTAHFUY KUCMMIA-
TMHA 0 — ¢ OOFNAHUII YU3HMKIM XapakTepra 3ra; Ky4YlaHMII
OpTraH CapM 3rPU YM3UK TYFPU YM3UKAAH y30KJjaalua Gopanu.
By X0 TeMup6eTOH KOHCTPYKLIMANAPUHH JIOMMXATALIAA Mab-
JIYM KMAWHYUIUKIAD TYFIUPAIHU.

BOFNaHUIIHY YMBHKIIM XOJITa KENTUPULI MYMKHHMHU, JE-
raH casos TyFunagv. Bynnai kunu6 6yamainou. Kuaub 6ynran
TaKAKPOA XaM KOHCTPYKUMS 3aCTUKIMK Yyerapacuaa uuniai-
AWM. ByHna KOHCTpYKUMS KMMMATra TyllaAu, YyHKM yHra op-
TUKYa Matepuan capdnaHanu, 6uHoGapHMH, KOHCTPYKLIMS Op-
TUKYa MyCTaxKaMJIMK 3axupacura (3anacura) ara oynaau.

BEeTOHHMHT CUKMIULAArK GOLINIAHFUY 31aCTUKIMK MOIY-
M (Kyd 6Up 3yMaa KYMUIraH Xon yyyH) Kyiugaruya udona-
JlaHau:

=5

E,=tga,=-2 (1.15)

€el
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BeTOHHUHT CUKMIMILAATH TYIUK AehOpMaLUsICH MOLYIH

o _dU[,
Eb_tga—d—sb

BeTOHHMHT ypTaya 3JaCTUK-TUIACTUK MOAYJIM 3Ca KyHuaa-
' KYpUHULITa 3ra:

E, =tga, =%’L (1.16)

TeMup6eTOH KOHCTPYKLMAIAPHHU xucobaauina 6ETOHHUHT
ypTaya 3nacTUK-IIACTHK MoaynuaaH doiaartaHUIaIH.

dyHpait kuiau6, GeToH MaTepUaid y4yH KywlaHUIU Ba
nedopmauusa opacuaary 6ornaHui, 1.4-pacMiaa TacBUpnaH-
raHaex, 3rpu YM3MK, KYPMHHUIUMTA 3Ta. Drpyd YU3MKKA YTKa-
3WJIraH ypUHMa €KY KeCyBYM GWIaH rOPU3OHTA YK Oopacuaa-
1 OypuyakK TaHT€HCH tg @ MaTepUAIHUHT dedopMaLus MOdy-
JIMHU Hdonananam.

BeTOHHMHT 3nacTuK-racTuk Moayau (1.15) Ba (1.16) ra
OMHOAH 3MIACTUKINK MOIYJIM OPKAIN UdOAIaHUILIM MYMKHUH!
OYHIaH

4
Ewe, = Ee,,

E,=E, % (1.17)

€p

BeTOHHUHT 31acTUK AedopMaUMsIapUHUHT TYna aecop-
Mauusara HUCOaTu asacmukauk Ko3gguyuenmu ned atanamu:
A =€,/ €, TWIACTUK AePOPMALMSIAPHUHT TyNa fedopmaiims-
ra HucOaTH 3ca OETOHHUHT HAacmUKAUK Koagduyuenmu ned
atajamu: 4= sp,/ ¢, Kylnnaru

Ay =64/ =(6,—€p) € =1-4y (1.18)

HUCcOaTHM BTHUOOpra oncak, 6ETOHHUHT 3aCTUKIMK Inac-
TUKIMK MOAYAU KYWMAArW KYpUHULIHWA OJIadu:

E, =A,E =(1—/1,,,)E,, (1.19)
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Ha3apuit xuxatnaH 6€TOHHUHI 3MaCTHKINK Ko3dodHuM-
eHtH A= 0,3 naH (yTa cod nnacTuk awenap y4yH) 4,=1ra
Kanap (¥ra cod 3MacTHK am€nap yuyyH) y3rapviud MYMKHH.
Bupox TaxpubanrapHuHr kypcatuunya, A amanna 0,3 —0,9
OpauFuaIa y3rapap skaH. KyylaHulll Ba IOKHUHT TAbCUP 3THIH
MYLIATH OpTHO OOopHILK GMIAH IMACTUKIMK KOIDDULIMEHTH
Kamas 6opanau.

Yysunuimaga xaM, CHKWIMILAA XaM KywiaHuL-gegopma-
LMs IMAarpaMMacH 3TPH YM3UKIM 3KaHNUrK mabiayM. betoH-
HUHT CUKWIMII Ba YYSHIMIIAATH OOUUTAHFUY 3MACTHKIIMK
Mony/uiapy 6up-6upunaH kaM dapx xunaad, Wy 6GoucaaH
aManja ynapHM 6up xua onuul MyMKuH (1.4-pacm, 6).

KOKopuaarunapra yxuail 4y3uauil y4yH XaM 3JIaCTHKIIMK
Ba MJACTMKIMK K03 HUHEHTIapH, IWYHUHIIEK GETOHHUHT
3MACTHKIMK-IJIACTUKIIMK MOMAYJIW TyIIYHYaJIapUHU KHMPUTH-
IIKMMHA3 MYMKKH:

Ey = Ay, By = (1-4,,) E,. (1.20)

DNACTUKINK MOAYNH OETOHHMHI cMHMU OpTHIUM GUIaH
opt6 6opann. Hopmanapna tabuuii mapontaa KOTraH OFUp
6€TOH YYYH Kyiuaaru aMnMpuK ¢opMysa TaBCHs 3TUIALM:

E, =55400B/(21+ B). (1.21)

B 20 ... B50 cundu ogauit 66 TOHHUHT 3/TaCTUKIIMK MO-
aynu 27000—39000 MIla opanuruna 6ynanu, 6y nyjnaTHUHT
3NACTHIUIMK MOAYIHAaH 5—8 MapoTaba KaM.

BeroH y4yyH [lyaccoH Ko3®D(HUMEHTUHUHT GOLWIAHFHUY
Kuitmati ¥V = 0,2 6yn1u6, 6y KuiiMaT KyWwiaHM OPTUIIN 6H-
naH optib Gopanu (¥ mukzopu 0,13 ... 0,22 raua y3rapamu).
BeToHHMHT cwmxuw Moyt G = E,/ 2 (1 +v) ra éku 0,4 E,
ra TEHr.

Xynoca kuinb aiitraHaa 6eToHHMHT nedopmaumnacu, 6up
TOMOHIAH GETOHHUHT TapKUOHra, MyCTaxXKaMJIMIU Ba 3U4JIU~
rura, TYIIMpyBYMIIap Ba UEMEHTHHHT 3IACTHK-TUIACTHK XOCCa-
napura, 601IKa TOMOHIAH 3Ca Ky4IaHWII XO/laTiapura, 1oK-

. o
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HUHT KMIMaTH Ba JaBOMMMJIMIUTAa XaMAa UKJIUM WapouTuaa
MCCUKJIMK B2 HAMJIMKHUHT MUKIOpKra OOFIUKAUP.

beTonnuur To0 TanuialK Ba KYWIaHHILIAP KaMaiumn (pe-
nakcauuacu). betoHra y3ok BakT MoGaHHMAA 10K KM Kyuna-
HULI (LY XyMJ1a[aH Xapopar, uyKkuiu Ba 6olKaiapaaH Xocun
OyaraH KyuynaHWUI)ap TabCUp 3TraHAa YHAA BYXyAra Keaa-
OUraH HO3JACTUK AeopMaLivs Tod Tauiam (1013y4ecTb) ne6
aTanaiM. Y30K BakKT IaBOMMMA ByXyAra KejraH To6 Talliall
aedopMauManapy KMCKa MYMLIamid Kydnap aedopMauusacu-
aH OMp Hevya MapTa KaTTa OyaMiud MyMKKH. BeTOHHUHT TOO
TallJIalY KaTTa axaMHUsITra 3ra, WyHUHT Y4yH XaM KOHCTPYK-
LMsiapHu xycobaal Ba joiuxanauiga y anbarra 3bptHbopra
OJIMHANH.

BeToHHMHT TOO TalalK YMIUKJIK EKN YU3UKCH3 OYIH-
WM MYMKHH. Yu3ukiu 100 Taimnauwiga KywiaHui 6uiaH ne-
thopManms opacuaaru GOFTaHHUIIHYI YM3UKJIU Ae6 Kapalll Mym-
K1H. byHnai 60F1aHuILI CUKYBYH KYYNaHHULI YHYA KaTTa 6YIMa-
raH xosnnapaa, macanan o,<0,5 R, yerapacuma yuypaiau.
Kyunanuuwr karrapox 6yaran xosutapaa to6 tawaur aedop-
MaUMsICH YU3UKCU3 Oynanu: OyHaa neopMalius KyyraHviura
KaparaHga T1e3pok, ¥cub 6opanu.

BeTOHHMHI YM3MKAM TOO TauwIaliM BakT YTHMIUWM OWIaH
Kupuwmiura yxiab cyHud 6opaau. CyHuG 6OpUILIMHUHT ca-
6aby wyHZaKH, LIEeMEeHT Tapkubuaard rut To6 Talial xy-
cycHusTHra ara 6yamd, HAaMJIMK Kamairay, XaxmaH Kuupas-
OY, KOBYUWKOKJAMIM OpTanu. ByHaaH Tamikapu, TMIHMHT
JedbopMauUANaHUIIM KyYJaHUUUIADHUHT KAWTa TaKkCUMJIa-
HULIUTA ONIMO Kenaau: TWUJ TY3WIMAacH ¥3uIaru 10KHU KpUC-
TaN] ycumTara y3ataav. AifHUM 6up maiitoa GeToH TYaAMp-
rHWwiapy 10KHU KYNpok Kadyn Kuianb, KoTraH LeMeHTHaru
KYYIaHUUI KaMasiu.

Okopy mapaxanaryt KywiaHuLwiapaa (Y4M3UMKCH3 TOO Talll-
naul) OKOpUAA aUTWIraH XoaucalapiaH TaulKapu OeToHOa
MUKpPOEpUKIAp naino 6ynaau Ba Ycub Gopamnu. By xon xaiT-
Mac xapaéH 0ynaub, nedopMauMAHUHT Te3 Ycub Gopuuiura
onu6 xemaan. Unsukiu 106 Tawnaw aedopMauuacuaaH ym-
3UKCU3 gedopMmauuara yTuul 4erapacu, MUKpoepH1KIap naii-
[0 OYAMINMHMHT WApTIM KyHH yerapacu RS 6umaH Moc
TyLIAaH.
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Ynsugin 706 Taunawr 6€TOH CTPYKTypaCHHUHT 3UWIalliU-
iy 6unaH 60raUK GyauO, BakT HasoMuaa cyHUO Oopaau Ba
Y3UHUHT verapaBuii MabiiyM OMp KuiiMaTura MHTUIamu. be-
TOHArM KyulaHui O, > R}, 6ynranma To6 Tauaw nedop-
Mauusicura 6eTOH CTPYKTYPAaCHMHMHT IOMILIAIIM Ba YHAA BakT
JaBOMIa MUKPOEPUKJIaDHUHT Nanimo 6y aMiumnaans xocun 6yaa-
IWraH gedopMauusaiap Kyluiaau.

Kyunauuumap mukaopu 0, < R 6¥nca, 6eToH CTpyKTy-
PACUMHUHT OY3WIMILM Xapa€HU yerapajaHraH 6yau6, BAKTUH-
YaMK XapakTepra sra 6ynanu. 0, > R’ 6ynranma sca, 6eToH
CTPYKTYPAaCMHHHT GY3MIHLUM PUBOXJ/aHa 6OpHO, MAabIyM BaKT
yTraHaaH cyHr 6eToH Oy3wianu.

BeTOHHUHT KMPHIIWLUWTA TAbCUP 3TTaH OMUJUIAp TOO Talll-
Jlall MUKIOPH Ba PUBOXUTIA XaM Tabcup 3Tanu. Taxpubanap-
HMHT KypcaTULINYa, 6€TOH TApKMOMIa LEMEHT Ba CYB MUKIO-
PUHMHT OLUMPHUIMILUMA OETOHHUMHT KHPMIUMILM Ba TOO6 Tauuia-
LIMHU OPTTUpAAU. DJACTUKIUK MOAYAM KaTtra OynraH
TYJIOVMPruynap MLUIaTUICa, MyXUT HIAPOUTHIA HAMJTMK OLLUO,
XapopaT Tacaica, KOHCTPYKLUMS XaXMU (KYHAUIAHT KECUM
yayaMiaapu) KaTTajlaliTUpUIICca, OETOHHUHI KMPHUIUWLIY Ba TOO
TaUUIalIW KaMasu.

BeTOHHHUHT TOO TalUIalINTa KY'WIaHWIU X01aTH, KyWIaHULI
MMKIOPH, IOKJIaHUII BakTuaary GeTOHHUHT €M Ba 60lLKa-
Jap TabCup 3Taau. KywlaHUUWHUHT opTyILK OuiaHd To6 Taw-
NAIHUHT opTHO GopuiuM 1.5-a pacMaa AKKONM KYpUHUO Ty-
pubau. berox Tait€p 6ynray, KaH4ya Key IOKJIaHCa, TOO Tali-
naw geopMalMsICy LyHYa KUYuK 6ynaau (1.5-6 pacm), yyHKH
OETOHHUHT €1LIM YCraH capy KpUCTaT yCUMTa MyCTaxKamiia-
HUO, THITHUHT KOBYIIKOKJIUIKM OpTHO Gopanu.

BeToHHUHT TO6 TallLtalld MHUKIOPUI XUXaTaaH Tob Ta-
Jau TaBcudu OunaH 6axonaHaau:

(p’ = Epl(l) /Eel ’ (1.22)

Oy epna €,y — BAKTHUHT f lIaKMKacu1a HUCOut TOO Talnam
nepopMalmscH; €, — Ioknanui yorprna (¢ = 0 nakuxana) Huc-
Ouit amactuk necdopMauus.

To6 Tanutall MUKAOPHHH ToO Tauwiam ynyosu C (f) opka-
1 ubopanaw kynai. 1 MIla kyynanuiiaa Xxocun 6ynraH To6
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1.5-pacm. Bakr 6yitnya 106 Tawaw nebOPMaLMACUHHHT PUBOXIAHULLIH;
a — TypJW KyWlaHuuuiapaa; 6 — Typau éwnapaa 10KIaHraHaa.

Talaw gedopMaumnacu yr4os 6upanru 1e6 kaGya KUTHH-

rad. JlemMax KyunaHWul MUKIOPH g, 6ynca, 106 Tawaur ge-

dbopMaLuscu €10= iy’ T Oynanu, YHUHT qerapaBuﬁ’l’ KMiMa-
[13

TH TOO Talunai YTYOBUHUHT YerapaBuit KuitMaTh “c opKaju
Kyiuaaruya udonanaHaau:

Ep = €O, (1.23)
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To6 Tawnaw gedpopMauMacHHU T06 Taummall TaBCUOHU ¢
OpKa1M XaM aHukiiaca 6ynanu. (1.18), (1.16) Ba (1.22) dop-
MyJanapiaaH Kyingars udonaa Keaud ynkaau:

o ll (o g
pl b pl EZ /lel Eb Eb (124)

To6 Tauwaw Tapcudu @ Ounax To6 Talwaw YI4oBu “c”
opacuna (1.23) Ba (1.24) mpozlara acocaH Kyiuaaru 6oma-
HMII MaBXyI:

¢ =CE, (1.25)

To6 Tamnamt TaBcudu ¢ HUMHI yerapaBUil KuHMatiapu
Ky oMunapra 60FIHK 6¥nub, orup 6eToHnap yuyH 1—4; eH-
rua 6eToHap yYyyH 2—5 opasuFuAa OJIMHAIM.

To6 Talnall Ba KywiaHMIUIapHUHT KaMaiuluu TeMupbe-
TOH KOHCTPYKLHMSJIApUHUHT TAlUKY I0KJIap TabCUpULA ULITALI
XO0JIaTHTra KAaTTa TabCUP KypcaTaam.

BeroH ToO TalNaIuIMI KOHCTPYKUMSIIApHHY €pUKJIap nam-
10 6yaMINMra yuaamauaury Ba gedopmauus 6yitnua xucob-
Naliga, KOHCTPYKiMS YCTYBODJAMIMHM TEKIUMpPUILZA Xamza
CTaTMK HOAHMK KOHCTPYKUMSJIApAa HWYKU 3YPUKULLIAPDHHU
aHMKJIallIa Kepak 6ynaau.

BeTOHHMHT TOO Tawnanuiury Habakat CUKMAuIuaa, 6ai-
KM 4y3uaiuga, STUIMLIAA Ba Oypanuiluna XxaM coaup 6ynanu.
JlexnH GETOHHUHT YY3UAMLL, 3TWIMLI Ba Oypanuiia Tob Tall-
JaluM 1Yy KYHTraya XyAa KaM YpraHuira.

BetoHmary TO6 TalIall XOAMCacd OwiaaH KywJaHMUUIap
penakcauusacy (Kamaiuiuu) TyLIyHYacH opacuaa y3sui GOF-
nAaHu 60p. BeToHHMHT GounaHFMy neopMaLMsICH YeKIIaH-
raH 6ynuO, BakT YTUIUM OWIaH YHIard Ky4laHWMLUIApHUHT
KaMaiMLIM X0A1CacH KyWIaHuIIap peJlakcaunscu neb arana-
nu. Penakcauust wapti e,= ¢+ €,,= const KypuHMILKAA udo-
jpanaHagy (1.6-pacm). KywiaHuuniap peakcalusacu xaM o6
Talllalll CMHIapy BaKT YTUIUM OunaH cYyHUO Gopaau. Arap
GeToH npusMana aacTiabku &,, negopMauus Ba CUKYBYM O,
KYWIaHMIL XOCUT KUNUO, YHIAH KeAUH NPU3Ma Y3YHIUTUHUHT
y3rapMacaurMHy TabMUHJIOBYY OOFaHMULIAp €EpAaMKUAA YHHHT
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1.6-pacm. betoHaa KywiaHMUUIADHUHT KaMaHHIumn
(penakcauusulaHUILHN).

KeMUHIY ne@opMauMANaHUIIN YeKJIaHCa, UXTUEPUH ¢ BakT-
[arW KydilaHull NpY3Majaru 1acTnabku o, KywlaHMMIaH
KaM G6ynanu. by aca GornaHuwuaprary 3ypukyuap Kuima-
TUHUHT XaM KaMaiuiuura oan6 kenaau. [yHnai kunuo6, pe-
JNakcauus 6etoHnaru gactiadku aecopMalUsHUHT y3rapMa-
raH X0JIMJa KyWIAHUILIHUHT KaMalUIIMHYU XapakKTepjiaiau.,
bemonnune kyn xappaau wkaap mascupuda
dechopmayusnanuwu

BeToHHM CHKYBUM IOKIap OMIaH IOKJIAIU Ba 0K TabCUPH-
JaH Oymaruil gaBpy OMp Heya Mapra TakpopiaHraHaa Oe-
TOHAArM TUIACTHK aedopMalLusnap acTa-CeKuH HUFUIUMG 00o-
panu.

IOxnap Ba 10K TAbCUPUAAH OYIIATHIL IaBpH Xya Ky MapTa
TaKpopaaHraHga OeTOHAAru KyWIaHMUUTIADHWHT MUKIOPH
0,< Rb, Oynca, niaacTux gedopMallvsanap Y3MHUHT YerapaBui
KHMMatura apuiuub, 6eToH 31acTUK Xonataa aedpopMaumsia-
Ha 6ouunaiau (1.7-pacm).
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Xap Oup naBpiaH KeHMuH KOmauk AedhopMalUHSgAapHHMHT
AUFUIMO OOpHUIIM Ba «KywiaHMLW-AebopMauusi» OOFIaHUI-
HU MGOJANIOBYYU 3rPH YM3UK acTa-CeKUH 3]1aCTUK aedopma-
uuAra Moc Oynras TYFpM UM3MKKa aitnaHub Oopamu. Arap
0,<R, 6ynca, KyuraHul GUIaH OKp Heua faBp Ba 10K TabCH-
puAaH OymaruiaraH 0eTOHIA TUIACTUK AedopMaLMsiap yera-
pajlaHMaraH MUKAOpAA pUBOXUIaHUO 6opaau Ba OETOHHU Oy-
WKL XOJaTHUra onud' Kenaau. ByHI[a «g,— £» OOFNAHUILHHU
vudonanosyu Kadapuk 3rpyu UM3MK, OOTHK 3rpH YU3HUKKA aki-
NlaHu0, abcuucca YKY OMNIaH TalUKWiI KuiraH Oypyaru Kuu-
paiiu6 6opaau (1.7-pacm).

Hatuxana 1ok tTabcupunaH 6ywatnwirad 6eToHOa 321aCcTMK
3YpUKMLLIAP TAbCUPUAAH KYlUMMYa EpUKJIAPHUHT Naiao 0yau-
wura ca6ab 6ynanu. KOk tabcupuaan 6yaTMANLL AaBPUHUHT
KyMaiuiuyM Ba I0KJaHUIUM AApaXaCHHUHT OLUUIIM Oy €pUK-
JTapHUHT KEHTaiuumra onub Kenauu.

1.2.3. BeTOHHUHT KUPHILKIIK, BETOHHUHT MyXUM Xoccana-
pUIaH OMpPH YHUHT XaXXMUH y3rapuwuanp. byHnait yarapuiu
LIEMEHTHUHI CyB OMlaH OUpUKMUIIM YOFUAA pyH GepanuraH
bU3MK-KUMEBUH XapaéHnap, O€TOHAArM HaAMJUKHMHI y3ra-
puLiy (XaBoga KOTraHA3a HAMHUHI OyFIaHMUILM, CyBIA KOT-
raHAa HaMJIMKHUHT OPTHIIN), KOTUII Xapa€HUaa Y3uJaaH uc-
CHUKJIUK aXpaJulUM, TAlUKK MYXUT XapoOpaTH Ba HAMJIMKHUHT
y3rapuild HaTUXacuaa BYXyIra Kejaagu.

()

Ry,
Op) 1

Op) |

E(1)

1.7-pacm. KOKNapHMHT K¥N KappaiH IOKJIaHMWH Ba GYIATHILU TabCHpHUaa
OetoHaarn nedopmaus.
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BeToH XaXMUHMHI y3rapuiiura onub kenaavran cabab-
JapaoaH Gldpld KUpUMIUMILAKUD (ycamka). beToHHUHT KHPpHIIH-
1Y IOKOpUOArd Xoaucanap okubaruaa pyi Oepamu. Berton-
HUHT TYTUK KUPUILWUIMHYU UKKM Xui aepopMalUAHUHT (poc-
MaHa KMPHLIMII Ba HAM TabCHPHMAA KMPUIUMII) HUFUHIKCH
cudaTaa TacaBBYp 3THLI MYMKMH. PocMaHa KMpULUMIL Le-
MEHT OMNaH CYBHHHT OMPUKUIIHM HATHXACHAA XAKUKUH XaXKM-
HHMHT KaMainuiMaaH Xocun 6ynanu. By xapaéH Kaittmac 6ynuo,
KvyYpaiiraH Xaxm WyHaaiiuruda Konand. HaM Tascupuaaru
KUpHILKLI 6€TOH Tapkubumard HaMJIMKHMHI Y3rapuiuniaad
xocun 6ynany; Oy XapaéH KMCMaH KaiTyB4aHaUP: OETOH KYPYK,
XaBoJa KOTCa, YHUHI XaXKMU KWupasaav (KMpHULUAu); cepHaM
ILIAPOUTIA KOTCA, YHUHT XaXMH KaTtanawany, 6ypraan. Ham
TabCUPHUIATM KHPUILIMII OKMbaTHAA BYXyAra KeiaraH aedop-
Mallud, pocMaHa Kupuinuin gegpopmaunscuaad 10—20 Mapra
KxaTrra 6ynu6, xupUIIUW AedOopMAUUATAPUHUHT aCOCUM MaH-
6au xyucobiaaHamu.

Kupuummw (6YpTULI)HUHT MUKAODH €, UEMEHT TYpH, Ge-
TOH TapKHOM, YHU ETKU3ULI LIAPOUTH, MYXUTHUHT HAMIIUTH
Ba XapopaTH Kabu oMunapra 60F1uK, 6y1u6, ypraya KuiiMa-
™ Kupuiunwaa 0,3 MmM/m Ba 6ypTuinaa 0,10 mm/M atpoduna
6ynanu. CTpykTypacu 6Up XUHCIHM 6yIMaraH 66 TOHHMHT YyKH-
LM HATHXACHAA YHIAa WYKM KydIaHULIIap Xocua 6ynaau. By
KywiaHu1lwiap 6eToHxa MUKPOOY3WIHLLITra 0ONHO KUY MyM-
KHH. MuKpo6Gy3unvuiiap acocaH TYIAMPYBYH OUNIAH LIEMEHT
ToluM OOFNaHTaH CUpTJIapuia maizo 6ymagu.

BEeTOHHMHI CUPTHU Ba TaHacKMJa HAMAWKHMU OYFIaHUW fa-
paxacu Xap xun 6ynrannuru cababnu 6eToH cupTHaA YY3yB-
Yy, TAHACHAA 3Ca CHKYBYM KyWIaHWILIAp BYXYIAra Kejlamu.
Hartuxana 6eToH cuptuaa €pukiaap naigo 6ynaou.

BeToHHMHT yykuil nedopMauusacura TabCUp KUIaAUraH
oMuUJIap;

1. BeTOHHHMHT TapKHOH Ba Taképralu TeXHONOrHsACHra 6oF-
JMK OyaraH.

2. ATpod MYXHUT TabcHUpura 60FIUK GynraH.

3. KoHcTpyKTHB (aManinit) Xxapaktepra ara 6yiraH (KoHc-
TPYKUMSHUHT LUAKJIM, YI9aMK apMaTypa 6uaaH XUX03J1aHH-
LM Ba X0Kaso).
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Berton Taitépnaw yuyH capdiaaHaaMraH UeMEHTHUHT MUK-
JOPH YHMHT YyKMIl nedopMallMsCUra KaTrta TabCUp KypcaTta-
o1, bHY LEMEeHT MUKIAOPMHMHI omuiuu 4yyku aedopma-
puscHUHT owmiuura onud kenaau. Cys uement ( W/ C) Huc-
6aTu katra Oyica, uykuiu gedhopMauusacy XaM KaTtTta Oynaau.

DNacTUKIIMK MOAYIM KaTTa OYNraH TyaaupyBYMIapaAaH Ta-
€pnanrad GeTOHNApHUHT aedopMauuacy KaM 6ynanu.

ATpod MYXUTHHMHI UCCHUKJIMTY Ba HUCOWIt Hamnuru Oe-
TOHHMHT 4yKHIU AehOopMaUMsICHTa KaTTa TabCUP KypCaTalM.

TeMneparypa olUraHaa YykMi gecdopMauMsacH OLIadH,
JIEKMH HaMJIMK ouiraHaa 3ca aedopMauus KaMasiou.

BeTOHHUHT 4yKull aedopMaUMUsIcd 3JEMEHTHUHL Ya4aM-
napura xaM 60FIMK. KuuMK yayamin 6eToH aneMeHTIapuaa-
M gedopmauus KMAMATHHMHI MUKIOPM yiayamilapy Karta
6ynraH sjgeMeHTAapra HUucbaTaH Karra Oynanu.

Beronmarn uykuw gedopmauusacu Kyiuaaru ¢opmyia
OMnaH aHUKJIaHaAU.

At
esl =£slu'(1—e st ), (126)
Oy epna ¢, — 6eToH 4yKMil JehOpMALMSCHHUHT YerapaBuii
KUHMATH;

A,— Taxpuba acocuaa aHMKJIAHaAMIaH YYKULI Te3-
JAUrMHY udopanosuu Kypcarkuy (cyr ~');
t — BaKT, CyTKa.

Beronna yykuiu aedopMalMsCUHU KaMaiTUpUI Yopaia-
puaH 6upu, 6y YyKMaiauraH (KMpHMIMaiaurad) LEMEHTIAp-
naH doinananuanp. Exu 6eToH apMaTypaiaHca, YHUHT KHU-
PHULLIMILY XaM, OYPTHILM XaM KaMasiiu.

Kupuwniu gedopMauusicd Te3NMUIH BaKT YTraH capu Ka-
Maa Gopanu (1.8-pacM). AifHM maiTaa y30K My@IaT JaBOM
MWK MyMKUH. Kupuiuuin cuptaan 6o1unanunb, 6eTOH Kypu-
raH capu nyxapuiab Gopaau. Kyéuwr Hypu Tabcupuia GETOH
Te3 xypuca (Mapkasuit Ocué mapouTaa alHaH WyHaan 6yna-
IH), YHUHT cUpTHIa €pUKIap naigo 6ynanu.

Kupuuiu okubatuaa 6eTOHAa «XyCYCHH» MUYKM Kyuja-
Huuuiap naino 6ynanu. by Kyuranuiuaap KOHCTPYKUMAHUHT
€puaniubapoownnry Ba OMKUpPAUIMHU nacanTupanu, 6u-
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1.8-pacm. beToH Ba TeMHUPGETOHHM BaKT OYilMYa KMPHIUMUI Ba KYMYMlI
aedopMalUSATapUHUHT PUBOXJIAHULLK.

HOOApHH, HHIWIOOTHUHT CYB YTKa3MacauK KOOWIUATU XaMaa
KYTNra YMaamMmJIuaInry xaM kamasou. OnauHaaH 3ypuKTupua-
raH KOHCTpyKUUANapAa OeTOHHUHT KUPUIUIULIU OJNAMHOAH
YAFOTUITAH KyWIaHUUIIApHUHT KUCMaH HYKOIUILUTa 0110
KeJNaau.

1.2.4. BeTOHHHHT KOTHIINTA BAa TY3HJMIIMIA KYPYK MCCHK,
HKJHMHHHT TabCHPH. XO3UPIH KYHra Kauap KypyK MCCHUK
UKJIMM WIapoUTHAA OETOHHUHT Y30KKA YUAAMIMAMIH 6y Mua
WIMHI acocnaHraH Tanadiaap TYIUK UILIab YyMKHIMaraH, aco-
CHH 3bTUOOP YHUHT MYCTaXKaMJMIUra KapaTub KeTnHMOKIA.
VIMJIHMHT MCCHK, AaBpiapuaa XapopaTHWHT GANAHIUIMTH Ba
HUCOUH HAMIMKHUHT KaMaurd tydaitnd 6eToH TapkubuaaH
CyB OyFfaHTaHOa, UEMEHTHUHI TMAPOTAUUSACH TYNaIMIUya
aMaira olIManam Ba OETOH TETHLIIN GU3UK-MEXaHUK XOcca-
napuHu oaub ynrypmaiinu. 1y cababnu TeMup6eTOH KOHCT-
PYKUMSUIADUHU Taitépaalga 6eTOHHUHT TapKuOuaaru CyBHU
cakJall, Ky€ panMauusacy Ba 6olIKa 3apapiiy TabCcUpaapiaH
acpalll Makcaauaa Typau TaaOMpJIApHM amanira oulMpulura
TYEpU Kenaad. KypykK MCCUK HMKIMM WIAPOUTHAA KYpHIMLU-
HUHT CU(ATUHU OLIMPHLL MAKCAAWIA T€3 KOTANUTaH yTa Myc-
TaxKaM MOpTIaH[ LUEMEHTIAp Ba EHTUN FOBAKIU TYALMPrUY-
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nap vuaad YMKapuILHY KeHI Hyara kyiuul tanad sTunaau.
PecnybnukaMu3ga FOBaKJIM €HIU TYAAWpruuiapAaH acocaH
KEPaM3HUT, arjonopT Ba OoluKa awénap kynnanunany. bynap-
JaH TaiépnanraH 0eTOHIAp KYPHIL XapaéHWAA CYBHUHT Mab-
JYM KMCMMHU y3ura WKMHUO, HAMIMKHY yiuiab Typaau; Xapo-
paT KyTapuwiraHaa YHUHT OMp KMCMUHY capd KHIaau, HaTU-
’Kala UEMEHTHMHT MTMAPOTALMACH YYYH HOpPMaJl X0JaT ByXyara
Kenamm [6].

KypyK HCCHK MKJIUM OETOH MULIAPDH TEXHOJOTHACHHU XaM
aHya MypakkabialiTupaau: Xapopar opTrania 6eToH Kopull-
Macura KyiunaaMrad CyB cap@u OpTaad; HaTHUXaja UEMEHT
MUKIOPHHHU OluMpUiUTa TYFPU Kenaau. beToHHM ETKM3uLIra
Kalap CWDKYBYAHJIUIU Te3 HYKonaau, ssbHU OETOH KyloKja-
w6 6opanu, HaTUXaga OETOH MIIapH TAaHHapXW OpTaau Ba
pollKa cayGuit HATHXXaIap 103ara Kejaaaud. byHra 10Kopu xapo-
par, HaMJAWKHUHT MacTIMIM, KOTUIU BaAKTUAA CYBHUHI HOTe-
KHMC OYEJaHMIIM Ba 6€TOH CUPTUHMHT KypHulud cababd oynanu.
HaTtuxana GeTOH KOPMIIMACMHU €TKU3UIUJArd CHJDXYBYaH-
JIMK TabMUHJIAHMAaMAU, KaOyJl KUJIMHIAH TaluMil Ba ETKHU3ULL
IIAPOUTIAPM, IUYHUHIAEK KOHCTPYKUMUS CUPTUra ULIIOB Oe-
pull wapoutnapu Gysunamu. Munnuur €3 dacnmuna 6eToH
KOpHUIMACHHM Tai€paaluga yHd €TKM3MILUra KEeTaIuraH BaxT
ninoxu 6opuya Kucka 6yanimM Kepak. MacanaH: 6eToH €TKHU-
3uw ¢t = 20°C nu kopuwmanap yuyH 30-60 MunyTaaH, ¢ =30°C
Iy KopuwmManap yuyyH 15-30 muHytaan, ¢t =35°C nu Kopuiu-
Majap yuyH 3ca 10-15 MUHYTAAQH OLUMACTIMTH JIO3UM.

XapopaTHMHT I0KOPHUJIMTH BaKT YTUILM OUJIaH KOpUiuMa
KOHCHCTEHLIUSICHHUHT ¥3rapyIUMra, HEMEHTHUHI TMApOTaLus-
JAHMIIKMra Ba TUUUTAIMIOMHUHT (CUETUIEHUE) TeljallyBura
TabCUP 3Taiu; aitHU Gup naiTaa 6eTOH TapKMOMaary CyBHUHT
OYENaHMO yMKMLUY GYHra acocuit omun 6yaud Konanu. beton
TAHACHIAH CYBHMHT Te3aa OYFTaHUILM 6ETOH KOPHUIIMACHHUHT
Tapkubura, cyB MMKIOpHUTa, CyB Ba LieMeHT HUcOaTura (W) 0),
LEMEHT Ba TYJIOUPrMUYHMHI Typura Ba OoliKa oMuilapra
Gornukaup. byHman wapoutaa 6€TOH KOPUIIMACUHMHT
KMpHIIMLK (YcafKa) Tealuuns, y canbuit OkubaTiapHu KeJaTn-
pu6 uMkapuiuy MymkuH. Byrnanum te3nuru 0,7 kr/m?r 6yi-
raHuaa 3Hr Kyn kupuwuw 3,5—3,6 MM/M Hu, 0,8 kr/M’r na
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3,9—4,0 Mm/M Ba 0,85 kr/mr ga 3ca 4,5 MM/M HM TalKun
aTanM.

Kyé1 HypuaaH éMOH Myxodasa KMIIMHTaH €KW O4YMK X0JaT-
[Ja KOATaH GeTOH OMPUHYM CYTKaHMHT y3uaaéx 50—70% raua
CyBHM HMYKOTaau, OyHOAa YHUHT acOCUH KUCMU KOTHILUHUHI
nactnabku 6—7 coatura TYrpu kenanu. CyBHMHT GyHaand Ky
OyFMaHMO YMKMIUKIA STHTY TY3WIMAaNapHUHT 3M4J1aluyBy CO-
aup 6ynub, OYHMHI HaTuKacuga LUEMEHT JOHAyaJlapHHUHT
TMAPOTaLUsAIaHMaraH KUCMUHUHT MYUTa HaM KHPUIIY KaMasi-
au. Okubataa, KOTaéTraH OeTOHOard UEMEHTHHHT TMApoTa-
UMSUTAHUIUM CeKMHIaWaauM €KW TyxTahav, GETOHHUHI MyC-
TaxKaMJIMTU KaMasii,

AHru €rku3unrau 6eToOHAAH CYBHUHT Te3 OyFnaHuLuy Ge-
TOHHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAIApMHM aHYa EMOHJIalITHpa-
M, KOTaétraH O6eTOHHUHT 6apBaKT EpuUnaniumra cabab 6ynany,
YyHKHM KupuwMu aeopmauusicu 6y xomna 0,6—0,7 Mm/M raya
eTagu. by KaTTanuk 6eTOHHMHT olaTAAaru WApOUTAA KUPH-
WUMIYAAH 2—3 MapTa opTUKAUP. BeTOHHUHT KaTTa MUKIOP-
Jaru KMpULIMIUM Ba OYHUHT YCTUIa XapoOpaTHUHT Te3 y3ra-
pub TYpMLIM YHIA KAaTTa MWYKM KydjlaHMUIIJIAp XOCM KWia-
a1, OyHUHI HaTHxacuiaa OeToHOa Maiaa jgapanap naino
oynanu.

BeTOHHUHT TemnepaTypa Tabcupuia aechopMalyaIaHULIMN
MKKWA KMCMAAH ubopat 6ynaau.

1. dedopmauus TemnepaTypaHMHT y3rapuiiura npornop-
LIMOHAJT paBULUAa Y3rapaau

g =0, (t-1)=aAr, (1.27)

Oy epna a, — GETOHHMHT TeMNepaTypa TabCMPUAA YU3UKIM
KEHTaiuW Ko3bUUHEHTH;
At — MYXUT TEMNEPaTYPACUHMHT Y3rapMILIMIaH XOCH
oynranuraH ¢apk, °C.
2. Temnepatypa dapkuaaH XoCHI OYmaauraH MUYKH Kyy-
NAHULL

o, = E,-a,At = E,é, , (1.28)

Oy epoa E,— GETOHHMHT BMACTHKIMK MOIYJH,
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BETOHHMHI YM3UKAM KeHrauu KodphULHUEHTH a,=
= (0,7 ... 1) 10~ rpan-'ra teHr. by koabduuMeHTHUHT KUliMa-
TU TYAAKPYBYMIAPHUHT XWIKTA, OETOH KOPUIUMACHHUHT Tap-
Kubura, aTpod MyXMTHUHI TeMIiepaTtypacy Ba HUCOMH Ham-
JIMTY MUKAOpUIra, GETOHHHMHT €1UU Ba yauamnapura OOFIUK,

Kypyk MCCHUK UKJIMM LIapoWTHIa GeTOHHMHT TYna aedop-
MAalMSIAHUIIMA 3MWIAHUL KaJaJuUIMTMrariHa smac, 0ajiku
KOPUMIUMAHWHI JacTiNabKU Kynai €TKM3yBYAHIULH Ba YHUHT
BaKT MobaitHuia y3rapyiuy tabuatura xam 6ornux. bertonaa-
Y Xapopar TAllKW UKJIMM LLIAPOMTHIA, KOHCTPYKLIMSAHMHT 1IaK-
JIMTa Ba XaXXMUra 60FIHK Oynaau. bBeToHHUHT UCCUKIIMK Tab-
cupuaa xecuM Oitnya I0KOpUIaH nactra kapad HOTEKUC UCH-
M KOHCTPYKLUMSAZA XapopaT (apky (rpaiMeHT) HY BYXyara
Kentupanu. by dapk KecMM lo3acuaa MYKM KyvyAaHULUIAp
naiino 6ynuinura cababd 6ynanu. beroH Karnamiaapu Oyhuya
XaPOPATHUHT TAKCUMJIAHULIM OWJIaH YHUHT TMTPOMETPUK X0/1a-
TH ypTacuaa 6ornaHuiu 60op. betonaa Typau KaTjiaMaapHUHT
CyB MYKOTMILIM TypiiMya Oynagu. Tauwiky KatiaaM CYBHM JHT
Ky #YKOTUO, UUKApWUJIAraH CaiWMH CYyBHUHI MYKONMIIU Ka-
mas 6opanu. Iy 6orcnaH 6eToHHM NapBapUULIAlILA ACOCUM
Basuda GeToHAa CYyB KOYMLIMHUHI Ba 11y Tyhalan XaxMun
nedopMalUUSIADHUHT BYXYyIra KeJIULWUHUHT ONAMHU OJMIL-
naH ubopataup. Hatuxana xortaétraH GeroHaaru canbuii
OKMOATNApHUHT OJITMHM OJHUIU YYYH:

— GETOHHMHT yCTUIa HaMJIaHTaH énKuyiap (KaMuil M-
Ta, TaxTa LIAT, OPe3eHT Ba X.K.) ENUNAIH;

— ©eTOH TapKUOUaaru TYJIAMPruyiap eHrujl1 — FOBaK TYJl-
OUpruyjap 6uMjaaH aJMalITUPUIAIU, TE3 KOTYBYU I0KOPU Map-
KAy LeMeHTIap uuwiatunaau, W/ C xuiMaTy KaMaiTupuia-
4 Ba X.K.

1.3. Temupberon KOHCTPYKUMANAPH aPMATYPACH

1.3.1. ApmaTypanapHuHr Typaapu. ApMaTypajap CTEpXeH-
JIM Ba CUMNM apMarypanapra 6ynuHaad. CHPTUHMHI LUAKIUTa
Kapab CHJUIMK Ba maspuit npodunnu apmatypanap 6ynanu.
Haspuit npodunnu apMaTypa TEKMC apMaTypara KaparaHiaa
0eTOH OMIaH MyCTaxKkaMpoK OOFnaHanu. ApMaTypaHu ullia-
THLU ycynura kapab y 3ypuKTHpWIraH Ba ONAMI apmarypara
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6ynrHaau. ApmaTypa KOHCTpPYKLIMSI Tapkubuaa 6axapanuran
Ba3udacura kKypa MIUYM Ba MOHTAX apMmaTypara OyIMHamau.
Wiuryun apmatypa Xucobaall Hynu 6uaaH, MOHTaX apMaTypa-
CH 3Ca KOHCTPYKTUB MyJOXa3ajapra Kypa ypHatuiaaau. Tak-
CUMJIOBYM apMaTypa XaM LUApTAM paBULLAA MOHTAX apMaTypa
Typura Kupaau.

V3UHUHT MEXaHHK xoccajlapura Kapab apMmatypaGon nynat-
Jlap Kynuaaru cuHdnapra 6yauxaan (1.9-pacm):

a) CTePXEHJIU apMaTypanap:

A-I xu3aupub npokarjaHraH (CWUIMK, CUPTIH);

A-TI, A-1I1, A-1V, A-V, A-VI xu3aupub npokaTnaHrax
(naspuit npocduanu);

AT-I11, AT-1V, AT-V, AT-VI y11a TOONAHraH Ba TEpMO-
MEXaHHUK UUIJIOB GepUIraH;

0) cumuIM apmaTtypanap:

Bp-1 coByksaitnH uy3uaran (omani gaspuii mpoowuin);

B-I Texuc cuptau;

B-II rokopu papaxaga Mycraxkam (TeKuc);

Bp-I1I 1oxopu mapaxana mycraxkam (aspuil npoduiin);

K-7, K-19 (B-1I cuHbnu cumaan TYKWITdaH CUM apKOH-
KaHar).

Onnui apmatypa cudatuna A-1, A-11, A-111 Ba Bp-I, B-I
cuudau apmatypanapuad dboigananunanu. 3ypuKTHPUIraH
apmarypa cudaruaa aca A-1V, A-V, A-VI, At-V, At-VI, Bp-
I1, B-1I Ba K-7, K-19 cundau apmatypanap vuiaTwianu.

[ FeunyByan ninam apramypa

\
I Cobyknadun yisun2an cuM l
0

At a-n ] | Am-m, dmery) | 4-12 8 conpad | o180 81| | 3p-w 00 | | C40r 2500
A-1V,A-V, Am-V, Am-¥t | | wud myc - cunpau B-Deung-
A-VIcunpaul | cunpra 9m- | | maxramaan-| | oddui ru §ma - i
Kuzdupult da modran- ean Mycmag-
npokamaan - 200 kam K-7 cungnu
2an 7 cuMm

K-19 cunpnu

19 cumnu

1.9-pacm. TeMUpGeTOH KOHCTPYKUMSAAD YuyH 3rMIYBYM myaaT
apMaTypanapHuHI Typiaapu,
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1.10-pacm. TeMup6ETOH KOHCTPYKUMANApAA MULIATHIALMTAH 3THAYBYAH
NyNaT apMaTypaHHUHT aCOCHIt TypJapu.
a Ba 6 — AaBpuit NpodUNIN UCCUKIAIIMH TOPTMITAH apMaTypa NyaaTi;
B ~— CHM; I — CHM apKOH. |— CHM/UIMK TOMOHMU; 2— Fagup-Gyayp TOMOHH.
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Arap CTepXeHJIM apMaTtypa KyylaHMill OCTHAA 3aHIallura
(xoppo3us)ra HucGaTaH ¥Ta TYpryH 6yaca, YHUHT CHHbU
Genrncura «K» xapodu kywunaan (MacanaH, At-1V K), arap
nafsaHa Moiun 6yaca «C» xapdu xyunnaau (yraa To6aaH-
raH apMarypanap yyyH: macanau, At-1V C). Arap apmarypana
Xap HMKKajla XyCyCUAT MAaBXYyA 6ynca YHIa «CK» xapdiapu
Kywmunanu (Macanal, At-V CK).

TeMUpBGeTOH KOHCTPYKUMSIIapuaa JaBpuit npoduiu cTep-
XEeHNN apMmatypanap KeHr kymnanunaau (1.10-a, © pacm).
ApMaTypa CUPTUHUHT AABPHi NPOoGU/IHY WAKIN (SbHU YHUHT
FAIUP-OyaypJMru) YHUHTr OeTOH OujaaH €NMINYBMHU SiHAaAa
olmMpanu, Oy sca, ¥3 HaBGaTuaa, 6€TOH Yy3WIuMllIra uvuara-
HUOA EPUKIAPHUHT KeHraMWIIMHU KaManTUpaaH, apMaTypa-
HHU OeToHAaru MaxkamJjaluy Oyituuya Maxcyc yopanap Kypuiu-
JIaH XaJloC 3TalH.

1.4. ApmaTtypajiapHHHr (HIHK-MEXAHHK XOCCAJIApPH

ApMaTypajlapHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCANAPU MYNATHUHT
KUMEBMIT TApKUOHU, UILLIA0 YMKAPULI Ba MULLJIOB OepULI YCYII-
napura 6ornukK. A-I, A-I1, A-1II cundnn oMok nynariaapna
yriepon 0,2—0,4 GOU3HU TaUIKKUA 3TAAU. YIIEPOAHUHT MUK~
NOpY OLIMPUIICA, MYJATHUHT MYCTaXKaMJUIM OpTUO, Kaiiuiu-
KOKJIMTH Ba NaiBaHUIaHYBYAHIMIW KaMasau. Arap nynar tap-
KMOWUra MapraHel Ba XpOM KYLWWJICA, YHMHT KaNWIIKOKJIUIU
KaMairaH Xo/iaa MycTaxKaMaWId OpTaau; KpeMHUI KYIUKUCa,
NYyJaTHUHT MYCTaxKaMJIMTM OpTHUO, naiiBaHMIAHYBYaHIMIU
€MOHIALIaaN.

[1ynaTHUHT MyCTaXxKaMJAUTUHU KU3AUPHO TobAaLI EKK OfI-
JU# uy3Miu #ynu Ounad owmpea xam oynaau. I1ynaTHH Ku3-
IupuLl Hynu 6unad tobnaraHaa yuu 800—900°C ra xamap Kus-
JMpWIaau, CYHIpa KECKUH COBYTHIAAM; KeMMH aHa 300—400°C
ra Kagap Ku3auMpub, acra coBytunanu. ByHuHr HaTuxacuma
nyaaT apMaTypaHUHT MyCTaxKaMJIMTK OpTaaM.

[Mynat apMmatypanu 3—5 % ra uyauica, yHUHT U4KH KpHU-
CTaJU1 TY3WIMIIM MabIyM Aapaxala y3rapanu, Oy yarapuil ap-
MaTypa MyCTaxKaMJIMTMHM ollMpany. ApMartypa KaiTa uy3wi-
ca, YY3uMauI AMarpaMMacu OolIaHFUY AMarpammanat ¢hapk
kunaau (1.11-pacMm).

48



MabiyMKM, MyNaTHUHT aco- & |6s

cHil GHU3UK-MEXaHUK Xoccana- G,

P MaTepual HaMyHaCHHH o A

4yy3ulura CUHALIl XapacHuaa g;l - f
OJIMHAJMIaH «Ky4YlaHUIU-Je- ' /’f
dopmaLusi» (0—¢) AMarpaMmma- ’/ //

cuaa y3 akcuHM Tornaau. by au- i / &

arpaMmara Kypa apmatypa ez
nynatnapyd Kynugaru typrap- :
ra OyauHaau:

1. Oxuul yerapacu aHUK
KYpHUHaguraH IOMLUOK nynat- / /
nap. / /

2. Oku yerapacu aHUK 4 /
KYpUHMaAHOUTaH KATTHK EKU / /
JOKOPY MYCTaxKamyu nyiar- / ,’
Jap. / / &

3. Jlesipnu y3WITyHra Kanap / >
«g—g» MarpamMmacuia Yu3ukK- ez
¥ ©6oFnaHuiura ara OynaraH yra
MyCTaxkaM mnynarjiap.

[1yAaTHUHT aCOCHI MYCTAX- 1 []-pacm. ApmaTypa nynaTHHHHT
KaMJIMK TaBcudiapu Kyiuaa- XapaKTepJIM AMarpaMmanapH.
runapavp: OMpUHYU Typaary 2~ OKHMII MaiIOH1aCcH MaBXyL;

o 6 — okHMlI MaHaoHYacH HYK.

nynatinap y4yH OKMIlU yerapa-

CH 0, SIbHU 3JACTUK/IMK Yerapacu J0Mpacuaa 6ynanu (1.11-
paCM a) MKKMHYM Ba YUYUHYU TypAard nynatiap yuyH LuapT-
Ny OKMUI Yerapacu g,, 6yau6 (6y KyUNaHMUIHMHT wWyHIaH
KMItMaTHKM, OyHIa HAMYHaHUHT KoK aedopmauusicu 0,2%
HM TAIUKWI 3Tafu), WApTIM 3JaCTHKIMK Yerapacu (KOaIuK
nepopmaums) o, ,, 6ynanm. (1.11-pacwm, 6).

— NYNaTHUHI MYBaKKAT KapLUWINCK (MyCTaxKaMJIMK ye-
rapacu) — o, ;

— Y3WIHLIJArM 4erapaBuil y3anuil Ba Xo0Kaso.

Kam yranepomnu nynatrinapaa OKull MaWJoOHYacHd MaBXynd
6ynu6, nnactuxnuru 20% nu (¢, =20%) TalwKua 3Tanu.
HOxopu yriepoanu nyaaTiapHUHT MIACTUKIUIK UKKH Mapo-
Taba kaM Oynanu. YerapaBuii y3aiuwu KuMcka 6yaraH apma-
Typanap MypT 0¥1u6, 10K Tabcupuaa 6MpAaHUra Y3WIMILM Ba

e
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KOHCTPYKUMs Oy3unniliM MyMKHH. TInacTuK xoccanapu 1oKopu
OyaraH nyaatnap TeMUpOETOH KOHCTPYKUMSIADUHUHT Yll1a-
WY YYyH Kynaii luapouT sipaTafy; CTATHK HOaHUK, CUCTeManap-
Ia, WyHWHAEK AMHAMUK Ky4iap TabCcUpuaa OYHUHT axaMmus-
TH alHUKCA KaTtTaaup.

Meb€puit XyxoKaTiapaa apMaTypaHMHT Y3WIMLIAArH HUC-
6uii y3aHMILMHUHT 3HT KaM MuKaopu 6epunanu. By kuitmat-
nap A-1-25%; A-11-19%; A-111-14%; A-1V-A-VI-6% ra Ba
TEPMHUK MYCTaxKaMJIaHTaH apMmartypa y4yH aca A -1V; A -V;
A _-VI nucbui ysanuu 8,7 Ba 6 % ra TeHr.

oMok nynatnap (A-1; A-11; A-111) onaunit xapoparna 106
Taunamaiau. Oxopy yrepoanv apmarypanap sca, 6eToHra
yx1ab, To6 Taunal XycycusiTUra ara. YTaa To0NiaHraH apMa-
TypajlapHM NaiBaHAjall gpaMaiauv, 4yyHkM OyHua apmarypa
KW3UTaHUJa MYCTaxKaMJWIH Macasiiu.

Apmarypanaml ycyanapu. TeMUpOETOH 3/IeMEHTHApH Mau-
BaHIUIAHTaH CUM-TYp €KMW Kapkacjiap ajloxuaa cTepxeHjaap-
JlaH TYKWITraH apMartypaiap, OUKup npokar npogwuiap Ba Gowu-
Kanap O6unaH apmartypanadaau. bynap vuunoa cum-Typ Ba Kap-
Kac OunaH apMatypanail 3HT Ky TapKajiraH ycymaapaup.
1.12-pacMaa KoOupFanu €nMa NaMTaHu apMaTypanatura Zoup
HaMyHa OepHu/raH.

1.5. Temupberon

ApMaTypaHMHT ©eTOH OuaaH THLUTALIMILM (CLErIeHKe).
TemupbeToH yuyH akat OeTOH 6UNlaH apMaTypaHUHT Xocca-
napuruHa amac, 6ajJky apMarypaHUMHr 6eToH OMIaH TWIIa-
LML XMcobura 6y MaTepUa/UIapHUHT OMpraiMkaa Uuuialuy
XaM KaTTa axaMusTra ara.

ApmMmarypa OuiaH OETOHHUHI THUUIAWIMII MYCTaXKaMJu-
rUra acocaH Kyiuaaru OMUJJIap TabCHP 3Taau:

1 — apMmaTypa CUpPTHIArv KOBypFaJapHUHI GeTOHra THil-
JNalnb KOMMIIM HaTUXACUaA;

2 — LEMEHT FeJIMHUHT €NUILKOKJIMTIY Xoccacura ara 6yau-
LW HATHXACHUAa;

3 — GETOHHMHT YYKUILIM HATHXACHAA.

Masxyn yytra oMuiUIapaaH Xap OMpuUHM anoxuaa Kapab
YTULIHUHT WI0XHW HYK, OYnaraH Takaupaa xam OyHra xoxar
nyK. Yynku Oy omumanap OMp BAKTHUHI y3uaa Oupraiuvkaa
TabCUP KypcaTaiu.
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1.12-pacm. TeMUp6eTOH KOHCTPYKUMSAJIApDHHH apMaTypanaLl:
1 — ruMTa; 2 — TYCHH; @ — cUM — Typ; 6 — SICCH KapKac;
B — XaXMHMH Kapkac.

JIexMH apMaTypaHUHT OeTOH GWIaH THLUTALIMILKAA OETOHra
tuuamui (70—80 %) acocuit ponuHu YitHaiau. ApMarypa-
HUHT GeToHra GOFIaHNLI MYCTaXKaMiury Taxpubanap acocH-
Ia aHUKJIaHaod. Bynna GeTOH TaHacura MablIyM Y3yHIMKIA
XOMNALUTUPHIITaH apMaTypaJIi CTEPXEH CYFypUO OM1Aa CH-
nanaay (1.13-pacm).

BeroHra XoinaluTHpWITaH CTepPXEHHU CYFypULLIIar 3ypu-
KMULIApY apMaTypanaH OeToHra ypyHMa Ky4wiaHULuIap opka-
AM y3aTunand. By ypuHMa KywiaHMLUIap apMaTypatiMHr 6e-
TOHIa XOMNALUTUPUITAH Y3YHIAUIU O¥iiM4a HOTEKMC TapKa-
M6 apMaTypaHMHr GeToHra OMPHMKHII XOHMAZH MabJIyM
Macodana 3Hr KaTrra KMMMaTra 3pyiiaay Ba apMaTypaHWHT
feTOHra XOHAaWMIU y3yHIMrura 60FMUK GynMaiau.

ApMaTypaHuHTI GETOHra THUUTALIMIL MyCTaXKaMJIMTH YPUH-
Ma Ky4WIaHMLUTApHUHT ypTaya (1IapTiu) KuiiMaTty 6WiaH aHHK-
JlaHanu

r =_f_ ‘ (1.29)

& " pdl ’
an

6y epna F— GyitnaMa cyFypyBuM Kyd; d — apMaTypaHUHT Ax-~
amerpu; / — apMaTypa CTEPXEHHMHI O€TOHra THUUIALIHXLL
Y3YHJIHTH.
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1.13-pacm. ApMaTypaHuHr OeTOHIa THLITALUIMIIN.

Onanit 6eToHnap Ba CUPTH TeKUC OynraH apMmaTypa yuyH
T,,= 2,5...4 MIla, cuptn KoBypranu 6y1ran apMaTypanap yuyH
acar, =7 MIla 6ynanu. beToH MycTaxKaMAMIMHUHT OLIKLIN
6unaH OOFIaHUII MYCTAXKAMAMIMHUHT Ypraya KMUMaTu
LR

Apmatypagaru 6yitnaMa KyuyHu KyuTaHuiu opkaiu udona-
JaHca (1.29) ¢opMyna Kyiunari KYpuHMLIra KeJanu.

lw = F/(tund) = ond® [ (dz,,nd) = 0,d [ (44,,)  (1.30)

Mebepuit XyxoKaTnapaa TULWAAIMIIHUHT KWAMaTH Gepu-
MaiaH, NeKHH dapMaTypaHMHr 0eToH OWIaH TULLIELIMIIUHU
TabMUHAAHAUIAH KOHCTPYKTMB KypcaTmanap 6epuniaau.

1.5.1. beron YyKHIIHHHHT TeMHpOETOH KOHCTPYKIMAIApra
TabCHPH. TeMUPOETOH KOHCTPYKUMUSAapaa GETOHHUHT KOTH-
WK XKapa€Huaa yykui aecdopMalusicd xocua 6yaaan. Koxe-
TPYKUMS TaHacuaa XolnalraH apMatypa 0CTOHHUHE YyKULW
Ae(pOPMALINSICUHUHT 3PKMH PHBOXJIAHUIIUIA TYCKHHIUK
kunanu. Hatuxana, 6eToH 4yKHIIMAAH TeMUPOETOH 31EMEH-
TUHUMHE KECUM 103acUla MYKU KydaaHuul Xocusa Oyaann. byH-
na OeTOH yy3unuuIra, apMmaTypa 3ca CHKWAMIUTA MULIARaH.
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beroHaaru 4y3syBuM KyuJaHMWL: 3PKuH uy3undiu gedopma-
UMACUHUHT MUKIOPUTa, apMaTypPaHUHT COHMTa Ba OETOHHUHT
cuHpura 60FIuK 6yanu.

BETOHHUHT YYKMLIM TeMUPOETOH KOHCTPYKUMSIIADHUHT
€pUKJIap Nanao OyaulIMra YMAIMIAWIMIMHYA KaMalTHpaau Ba
3rWIARUraH 3JEMEHTIAPHUHT CONKMIMIUHU owupanu. Of-
IUHIAH 3YPUKTHPUIAAMTaH KOHCTPYKUMIapaa TapaHJIaHIaH
apMmaTypajarv KyWwiaHMUUIapHUHT KaMaikulumnra oaub Kenamu.

Mucon ydyH CHMMETPUK paBullla apMaTypajlaHraH OeTOH
YYKUUIMHUHT TEMUPOETOHIa TABCUPUHY KYpHO unkamMus (1.14-
pacM, a).

Beron yykuuIMaaH TeMUPOETOH aneMeHTHAArU Aedopma-
UM & IPKMH 4yKni nehopMaumsacH ¢, Ba GETOH 4y3unuil
nebopmanuacy e, Gpapkura TeHr 6ynanu:

€ =&y —Ey (1.31)

DiieMeHTIA XOCUI OYIaiuMraH MYKd KyWIaHWLIAp MYBO-
3aHAT TEHINIAMACH:

6, A, =0, A, (1.32)

Beronmaru uy3yBuu Kywianuinu (1.32) popMynanaH aHuK-
JIaUMU3:

N <
<
w
! |
a) 6) §
{ Hi-— — — *
= s -
w W o~ ~
A
————1N wg W |
-~ - —— B - A
~
I 8 5 SE——
« K
~
3
W
\ L

1.14-pacm. BeTOH UYKMWIM Ba TOO TANAWMHHHI TeMUPOETOHra TabCUPH:
a — YyKuwaa; 6 — 106 Talnawaa.
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O, =0, i':-—osu:, (1.33)

6y epna u, — apMaTtypa 6WIaH XUX03NaHHLI KOIDPUUHEHTH.

BetoH anacTuk xonatna aeopmauuanaHanu aed, I'yk KoHy-
HHUra Kypa YHUHT YY3WIMILAATY Hucﬁun nedopMalMSICUHU
aHUKJTaHMU3:

Oy =&,V Ey,

€y = %; (1.34)

ApMaTypaHUHT HUCOU# aedopMaLMACH KyHUIarnya aHHK-
naHagu

The

oy (1.35)

“ﬂ')
il
o

Tonunran nedopmauusnapuu (1.31) dopmynara kyitub,
apMaTtypaaa xocwi OynanuraH KyyJlaHULIHY aHUKJIanMU3.

— E:hE
a: - V;+a:l_‘ (136)
beroHna xocun 6ynanuran q)“':syBlm Ky4JIaHU 1
Oy = Vﬂs’ (1.37)

V +og

Oy epna a = —?— . ByHaa xocun 6ynaguraH 4y3yBuu KywiaHHIL
MMKIOPH (1.37b) YHHUHT Y¥3UMILIATH MYCTaXKaMJIMTH R, NaH
KarTa 6ynranaa (o, > R,) GeTOH YYKMUIIMAAH EPUKJIAp Mai10
6ynanu.

Arap o, =R, Gynca, 6eToH uykMiuMAaH €pUKIAp Manmo
6ynuw xonatura Moc GyaraH apmartypa 6MaaH XWUX03aHHULL
K03¢GPUUMEHTUHUHT MaKCUMaJl KHHMaTK

— Vler
.u:max - VrE:hE_aEbl . (1.38)

1.5.2. BeTon T00 TaUJALIHHHHT TEMHPOETOH KOHCTPYKUHSA -
Japra TabCHpH. TeMupOETOH KOHCTPYKUHMSAAD Y30K MYIAAT-
JIM 10KJ1ap OMaH oknaHrasaa 6eTtoHaa Tod rauutam gedop-
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mauuscu xocun 6ynagu. Tob Tawmnam necdopMauMACUHUHT
3PKMH PUBOXJIAHWLIWIA 3JIEMEHT TaHAcuAaru apMartypa
TYCKMHAMK Kunaau. Hatuxana temMupbeToHaarn KywiaHuil-
Jlap BaKT JaBOMMAa apMartypa Ba 6eToH ypracuaa Kairta Tak-
cumnanaay. bynna 6eTonnary gacTaabky KywiaHuMLl 3¢a Kyna-
sau. beToH T06 TalMallMAaH 3TWiagvraH 3AEMEHTAApHUHT
conaxunury owany. ONauHIaH 3YPUKTUPHUITraH KOHCTPYKIU-
A7apaa 3ca TapaHriall yuyH 6epunrad gactiabku KydiaHUil-
HY xamaiThpaaun. By aca, ¥3 HasbaTuaa, KOHCTPYKUUAIApAA
€pukap naino 6YIMIUMHU TE3NAUTHPANM.

Temup6eTOH KOHCTPYKLMsIapaa 6eToH T0O TauuialiuaH
apMarypa Ba 6eTOHIAru JacTjaabKy KyWlaHMIIHUHT KanTa TaK-
CUMIAHULIMHHU KYpub ynukamus (1.14-pacm, 6).

YcTyHra cMKyBuM Ky4 N TabCUp KWITaHAA UXTUEPUMA BaKT
mobaiiH¥Ia MyBO3aHAT TeHIVIaMa Kyduaaru KypuHMIUra ara
o6ynanu

N=o0y, “A 4+ Os(s) - A, (1.39)
byitnama apMatypa Ba OeToH AehopMaUUANIAPUHUHT y3-
JYKCU3NUTUAAH

€1) = Eu(r) (1.40)

Apwmarypa Ba GeTOH AeopMauMsJapUHU Ky4wIlaHWLINap
opkaiu ndoaanacak

S 20 gy = 0= 0
S(t) ’ b(') El; Vb(l)Eb

(1.41)

Tonunrax ne(bopmaummapﬂn (1.40) dopmynara KyssMu3

() _ 980
E, Vyohs

by epnaH

o= B TH) o 200
s(1) E, Vb(r) Vb(l) (142)

BeToHIaru CUKYBYM Ky4WIaHMIIHM TONUIU YuyH (1.42) dop-
Mynafary KywiaHdiHu (1.39) TeHrnaMacura KysimMu3. YHna
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= vauop 1.43
b(t) Va(ry+oitts ( )

BbeToH AedOopMaLMsIAHULWLMHUHT SNACTUIIMK KO3bDULHK-
eHTH V,, KUiMaTH BaKITa Ba KywWlaHraHJIMK Dapaxack o,/R,
ra 6oFnuK 6¥116, Kyituparyu ¢opmyna opKaiy Tonuaaau

Ere _ Epe
Eb(,) Ebe+€bp(t’ab/Rb) (1'44)

V:‘)(l) =

To® Tawmnam aedopMaUMACMHUHT OLIMIIKA HaTHXacuia
371aCTUKIIUK KOI(PDULUHEHTUHUHT BaKT 0aBOMMUIATY KUMMATH
KaMaiu6 6opanu. Hatuxana cukysun N KyYMHUHT KUHMATH
y3rapmaraH xonza 6eTonmary gactinabku Ky4iaHuil MUKIOPH
KaMaitu6, apmaTypaaa 3ca optub Gopaiy.

byinama apmatypa Ba 6eTOHOArM CHKYBYYM KywIaHHUILAAp-
HHUHT 6€TOH TOO TalllauiMiaH BaKT JaBOMKUAA yarapuiy 1.15-
pacMja KypcaTuiraH.

o,=275MIla

250 720,5%
/f u=2% i

200 /]

=)
[
o
|| I
= 100, u,=0,5% ;:‘
N =
T
4 #s=2%
S 110] |50 =
R ]
g Yy [o l[
0 S)
100 300 cym

1.15-pacm. BetoH T06 TawmawMaaH TeMupberoHna
KYMJIAaHMUIAPHUHT Y3rapHiy.
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Pacmnan xypuHanvku, apmMatypa mukaopu u = 0,5% 6ynran
aneMeHTaa 150 cyTkagaH KeHWH apMarypagary JacTiaabku Kyu-
NaHyw 2,5 mapra owaad. Arap u = 2% 6ynca, KywlaHHLI
PUBOXJIAHUIUM CEKUHIIAIAAH.

KoHctpykims N 10K TabcupuiaH dupgaHura OyiuaTuica,
apMmaTypa Ba GETOH 3J7aCTUK XO/laTha AedopMalusiIaHanu.
Bupok 6eToHma xocun 6yiraH KOJIAKK MIacTUK AehopMaLus
apMaTypalaru 3nactTuk eOopMaUMAHKHT OpKara KaiTHLLIKUTa
KapluMauK kunany. Hatuxana apMatypana cMKyBYM, OETOH-
Jla 3ca YY3yBYM KyUJaHMUILIIAP XOCUJI 6ynamu.

2-606

TEMHWPBETOH KOHCTPYKIIUAJIAPUHHA
XUCOBJIALI YCYIJIAPU

2.1. TemupOeTOH 3JIEMENTAAPHAA KYYIAHHIN B2
nedopmanus

BeroHna KyynaHuw OunaH aecdopMmauus opacugaru G6or-
JIAHULI YM3UKJIK 3Mac. beToH Tapkubura apMatypa Kywui-
ra” takaupaa xam Oy OOFIaHHMLLI YM3UKCHU3NMIMYa KoJlaBepa-
au. [y cababgaH 3nacTUK MaTepUasap KaplUWJIUIHA Ha3apusi-
CH TeMUpPOETOH y4yH SIpOKCU3AUp. AlHM OUp maittaa 6eToH
Ba TEMHUPOETOHHMHF TOO Tauuiawt (Moa3y4YyecTb), KUPHILMULI
(ycamka), MCCHKJIMK TabCUPU KabW Xxoccanapu, Yy3uamul 30-
Hacuaa xocun 6ynanuraH €pukiap TeMUPOETOH KOHCTPYKUHMS -
JIJADUHUHT Ky4laHUlI-gedopMauusiaHUII X0JaTUra Kydau
japaxaja TabCMp 3Taau. bynapaaH Talikapu, aHa 1y xocca-
Jap 6eTOH Ba apMaTypPaHUHI Typura, IOKHMHI TabCUp 3THLL
Myznatura OOFIMK 3KaHIUTU 3bTHOOpra oinHca, TeMUPOETOH
KAPLUMIMTMHUHI MYKaAMMaJl Ha3apusiCMHU spaTHLI Hakaaap
Mypakkab Macana 3KaHJIUIM siHaaa OMIUHIaIaau.

TeMupOeTOH 3IEMEHTNAPHUHT 10K KYTapyLL KOOUITHATH DY~
4a xucoOiaall Ha3apUsACU Y3UWHUHT PUBOXJIAHMLI Ba TaKo-
MUIALIMLL XapaéHUaa yd acocuit napHM 60cub ytau. bupun-
Yx — paciabku JaBpia TeMUpPOETOH 3/IEMEHTIAPHU XYcobnauiaa
9NacTUK TeMUPOETOH (pyXcaT 3TUAraH KywiaHuuuiap Oyiuya
Xucobnaw) Hazapusicuaan Qoitnananuarad. by Hazapus Mare-
pyaiap Kapuuiuru gaHuaary popMmyanapra acocjaHraH 3au.
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PUBOXTAHUIUHUHT UKKUHYM naspu A. @.Jloneitt Ba
A. A. I'Bo3IeBHHHT WIMUH MLLIapuaaH onuHrad (1931 it.) my-
XMM XyJnocanapaaH 6ournaHanu. by xynocanap acocuna 0y3u-
avur 6ockuuyn 6yinua xucobnaw ycynu aparunand. Maskyp
ycyn 6yiuya uinad yMKUArad TeMupOeTOH KOHCTPYKUMsIap-
HU Xucoball HopManapy Ba TexHuK wapmiapy 1938 iunngax
1955 éunra kanap KyanaHuwaa 6yaraH.

PyBOXIAaHUIIHUAHT yuyrHYM gaspuaa (1955 i.) sxru ycyn —
yerapaBuit xonatjap Oyiinuya xucodaaw ycyau sipatuiaau. by
YyCYI XO3UPrd KyHIOAa XaM Kyatanuwiaa 6ynud, nasp tanadu
6yhiurua Hun caifMH TakoMunamuno GopMoKaa.

2.1.1. TeMHpOETOHHMHT CHKWIMLIAATH KYWIaHHI Ba fedop-
Mauusiapu. CUKUIMLIra HULTARAUTAH TEMUPOETOH 3/IEMEHT-
napu OyisiiaMa Ba KYHAANAHT cTepxXeHaap (xomyT) 6unaH ap-
MatypainaHanu (1.1-pacm, 6 kap.). XoMyTiaap Oup TOMOHIAH
oyitslamMa apMaTypajlapHy CUKWIMIL XapaéHuaa KabapuuiaH
acpaca, MKKMHYM TOMOHIAH anoxuaa 6yiiaMa crepxeHnaap-
HU dccu eku ¢a3oBuit Kapkaciapra OupaawTipud Typanu.
TemupbeToH anemeHTNap yK 6Vilnad cuxuarania apmatypana
BYXyAra kejaauras aedopmauusi 0eToH aedopMaLuMsacura TeHr
oynanu:

e, =0,/E =¢,=0,/E, =0,/VE,. (2.1)

Yuwby teHrnama apmarypa Ba OetoH nedopMalMSICUHUHE
OupaaMIMK WapTUHY Mdonanaian.

UKKHUHYY TOMOHIAH, 3MEMEHTHUHT MYBO3aHAT 1IApTHAAH

dorgananub, 6eTOH Ba apMarypara TabCup 3TYBYM TalUKH Ba

MYKHM Ky4JapHUHT TEHIJIMIMHY UOJATOBYM TEHIJIaMa Ty3HLL
MYMKHMH.

N =0,4, +0,A; (2.2)

Oy epna A — 6yinama apmarypa ro3acu; A, — betoH Kecum
103acu (2.1) naH apMatypanary Ky4J1aHUIUHH aHUKJIaAMU3!

o, =,k /VE, = 0,2 /7, 2.3)

Oy epna a =E /E, — kentupui KOIQOULMEHTH.
Arap (2.3) Hu (2.2) ra kyiicak,
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N = 0,4, + 0,04, /V = 0,4, (1 +au/V), (2.4)

N

By dopmynanaru u =A /A, apmatypanail Ko3QPUUUEHTH
neb atanaau.

Betrox Ba apMaTypaaaru KywiaHUU 3JIaCTHKIUK Koaddu-
LUMEHTH ¥ ra GOFIMK. DyHAaH Tallkapy 3/eMEHT y30K BakKT
MoDaitHUaa 10K OCTHAA Oynca, ToO Tauutail HaTUXacuaa v
Koa(ppuLMeHTH Kamaaau, 6y 3ca 6eToHnaru KywiaHMIWHWHT
nacaiimwura onub xenanu. byHma apMmatypanaru KywiaHAW
(2.2) ra 6uHoaH opTuiuy kepak. lllyHnai KMIKO, BaKT yTUILH
6M1aH MYKM Kywlap apMaTypa Ba OeTOH opacuia KaWTta Tak-
cumiaHub 6opagu.

Tawky Xy4wiapHMHT MUKIOPH OlIKMpUIca, 6ETOHIArU Kyu-
NaHULI MYCTaXKaMJIMK yerapacu R ra TeHrJawaau, apMaTy-
pagmaru KywiaHuw 3ca (2.3) ra mysopuk o=R a/v = 4aR,
6ynanu, yyHku Oysunuw Baktuga v = 0,25. (2.3) udonanaH
KYpUHMUO TYpUOIMKH, CUKMITYBYM INIEMEHTIAp OY3WIUILM OJ-
JUIAH apMaTypaaa BYXYAra KejaaJurai yerapaBui KyujaaHuL,
NyNaTHUHT MEXaHUK XOCCaapUIaH TallKapu, 6ETOHHUHT 21ac-
TUK-TJIACTUK Xoccanapura xaM OOFIUKAUD.

2.1.2. TeMupOeTOHHBr Y¥3HIHLUIAATH KyulaHuil Ba aedop-
manusaapu. TeMup6eToH 3/eMeHTIapy YK OYinad uy3unraH-
1A Y4 XU Kyynauui-aedopMauusianuin 6ockuyun pyi 6epa-
1. I Gockuuna aneMeHTna €pukiap Oynmainn, 6eToHAaru
KywlaHKW 6apya Kecumap ydyH 6upnait o, < R, 6ynamu (2.1-
pacM). Beton 6unan apmMatypaHyHr feopMaLUACH JIEMEHT-
HUHF OyTYH y3yHnury 6¥itnab TeHIIMIMHU cakJIaiiiu, YYHKHU
ynap opacuiaryd TUUUIalK (CliemneHUe)ra nyTyp eTManau:

OyHiaH o, = Kenmub YMKamu.

e, =€, =0y / Ey =04 /,Ey (2.5)

apMmarypanaru Ky4jiaHuul
g = esEs = thEs /;Ebl = 0.bra/;’ (26)

KOkHuHT opTuO Gopumin OunaH la-60CKHY HMXOSICHUTa
AKMHIALIAAW, TbHY OETOH Aap3 KETULI X0JaTura Keaub Konaau.
BeroHpary KywiaHuill Yy3UIMLLAArH MyCTaXKaMJIMK Yerapacura
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7 dockuy 65t < Rpe

N = Ny
‘—1 : b
=
Il dockuy Epugnap
I & N .

NZ > N[/T %/ Y IV} >ch[
1

B

2.1-pacm. VK, 6¥inab uyauaraHoa KywiaHMII XOAaTH,

TeHI1allanu, nedopMauns aca (2.5) ra acocal ¢,=R, /v, E,
oynann. Taxpubanapra cysHu6, v = 0,5 onuu MyMKuH, OyH-
na e, =2R, /E, Ba apmMaTypagaru Ky4laHuul

G, = Rt/ Vi = 2aR,, Q.7

6ynanu.
Epuk xocun KuayByYu 3ypuKuil, GETOH Ba apmarypanaru
3YpHUKMIUAAp HMFUMHAUCUTA TEHIOUD

Ncm = RblA + 2CXR,”AS = Rb,(A + 2C{As) (28)

IOk siHa owmpuica, 6€TOH Rap3 KeTaju, KywlaHULI-Ie-
dopmaumsanannil XonatuHuHr I 6ockuum Gounananu. Epun-
raH Kecumapia 4y3uauiura €iFu3 apMmartypa, €pukiap opa-
CMAarM KecuMnapjaa 3ca apmarypa 0eToH OunaH 6upranukia
KapIWINK Kypcatanu. EpukaaH y3oKaaliraH capy apmMarypa-
Jlaru Ky4yjgaHWW Kamanud, OeToHAAaru KyuiaHuiu opra Sopa-
I1, YYHKU €pUKJIap opacuaaru Macodaga 6eToH aBBaIrMaeK
nnanau,

I 6ocknuna apmartypagary Ky4JaHULI BAKTMHYA KAapLUM-
JMK R ra TeHrnalwaan sBa TeMUpOETOH 37eMEHTHAA 3YPUKMLL
N =AR 6ynranna cunanu.
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2.1.3. TemupOeTOHHNHT ITHANIIIATH KyY1aHHIl Ba Aedop-
mauusanapu. TeMupOETOH TYCHMH 3rujraHia YHUHT KeCHMMJia-
puiary 3rypud MOMEHTHMHI KMHMatura kapab HaBOatu Ou-
JIAaH KyYJaHHULU-AePOPMALUSIAHUL X0NaTUHUHTE Y4 OOCKMYHU
pyi Gepanu.

I 6ockuuna 10K KaMm O6ynaau, 6ETOH Ba apmaTypanaru Ky4-
JJaHWILI XaM 1IyHra sipauia 6yaub, 6eToH acocaH 371acTUK ye-
rapaga nedpopmauusanaHand. KyuaaHuwuiap aniopacd CUKU-
JIMLUI Ba YY3WIMLLI 30HAMapuaa AeSApAU TYFPU YU3BHKIN OYIud
KECUMHMHT CHMKMJTaH Ba YY3MJAraH 3oHanapuaa 6etoHaaru
HOpMal Ky4JaHULuIap 3nopacy yubypuak waxiuiaa 6ynann
(2.2-pac™). FOKHUHT opTuliyM Ouan 6eTOH Ba apMaTypagaru
KyYJIaHMUI OpPTaav, GeTOHAA 3NaCTMK Ba HO3MACTUK Aedop-
Mauuaaap pUBOXIAHAIM, KywiaHMuLiap sniopacu 6uMpo3
arpuiamany, TYCUHHUHT HENATpan YKU CUKUIIMLI 30HACH TO-
MOH cuxuiau. by la-6ockny ne6 6earunaHanu. Maskyp 6oc-
KMuaa OeTOHHUHT YY3UJIMIU 30HACU XaM Jdap3iaH Xxoau Oyna-
M, 3ypuKrLLIap 6yTyH Kecum Oyitnya kabyn kunuHanu. Kyu-
JIAHUUUIAPHU aHUKJIALLAA 3JIACTUK MaTepuasuiap KapUinru
popMynacuaad GoiganaHull MyMKUH. BOCKUYHHUHT OXHpH-
Ja TYCUHHUHT Yy3MJIraH ToJa KaTlaMuIard Ky4iaHui 6eToH-
HUHT YY3WIMIIAArY MYCTaXKaMJMK 4yerapacu R, ra TeHr-
gamwann. TeMupOETOH 3/1EMEHTIAPUHUHT €pUariuTra Gaprou-
JIUry 1y 6ockuy Oyiuua xucobnaHanu.

II 6ockuuna GETOHHMHT YY3WIMIL 30HACKIA EPUKJIAp NAaHA0
Oynanu, €pwirad Kecumaa G€TOHAArM KyWwiaHUIlL HOIra TEHT
1e6 onuHanu. Epuk 6unaH HeitTpan K opacumard KM4YKMHA
YY3UIMLI 30HACK XucoOra onuHMmaion. CHMKUIMLI 30HAcCHOA
GeToHNAryM Ky4wiaHUII CUKWIMIIAACM MYCTaxKaMJIMK yerapa-
CKIaH KaM 6Ynn6, 4yy3unyBYM apMaTypagaru Ky4aHU1l aBBan
o, ra, 6ockuy oxupuna sca R ra skuHiaawau. by 6OCKHY
KOHCTPYKLMSJIADHY 4YerapaBuit XojaaTAapHUHT UKKMHYU Ty-
pyxu 6yitnya xucobaaluna acocuit 60CKMY cCaHanaau.

Kyunanuw Ba nedopmauusanaHuil XonatiHUHr 11 6ocku-
4YY apMaTypajaru Ky4iaHUIUJIAPDHUHT OKYBYAHJIMK Yerapacu-
ra eTMIUM €KM CUKMIraH 30Hajgard OeTOoHIa Ky4jlaHMLInap
MUKIOPUHHMHT KaManub Gopuiuy 6unaH TyraulaHaau.

ITI GocKHY 3IeMEHTHMHT CUHUIIMU (OY3UAUILM) OOCKUYU-
Iup. ByHna 6€TOHHUHT CUKUIMIL 30HACHUAry KyyJlaHuuuiap
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3MI0pacy MAACTUMK AedopMaLMsiap 3Ba3ura 3TpUialliafy.
BeTOHHMHT CUKMIMIL 30HACMIATH KydnaHuiu R, ra, apmary-
pajary KyunaHuiun R €ku o ra TeHrnawaau. Yysunuw 3oHa-
cuaary €puknap KaTrajalagd, TYCUH OUKMPIAWUIH KaMasiiii,
CONKUINK Te3 ycub 60opub, TYCUH CHUHAM.

111 Gockuyma TYCMHHMHI CHHULIW 4Y3WIIyBYM apMmartypa-
HUHT MUKIOPHra Ba MEXaHHK Xxoccanapura 60riuK. byHaa ukku
XOJ1 OYNMILM MYMKVH.

I xon. Arap TycuH ¥3 Meb€puia apmartypanaHraH Gynca,
CUHMLL YY3UITaH apMaTypa TOMOHUAAH GournaHaau. ApMary-
pajnary Ky4iaHWILI OKMLI yerapacura eTraHiia, apMaTypaHUHT
nIacTUK aedopManMacH Ba TYCUHHUHT COMKWIMIH Te3 Ycub
fopaau, OyHUMHr okubaTuaa OETOHHUHT CUKWIIULL 30HAacHaa-
T KyuWwIaHMIlI MyCTaxKaMJIMK Yerapacmura eTaau Ba 6€TOH eMU-
punanu. llyHpait Kuaub, TeMUpOETOH 31EMEHTH CUHULUMIAH
WIrapH, YHIa «IJIaCTUK LIapHUD» Xocua Oynanu, Oy kecuMaa
0eTOH Ba apMaTypaarv KyWIaHHWII yerapaByuil KuiiMarTra apu-
wanu. Bynra acocnanu6 (A. @. Jloneitt Takiugura kypa), oK
KyTapuii KOOUIUSTH OVitnua xucobnaw hbopMyaanapuHu cTa-
TUKAHWHT MYBO3aHaT liapTiapuiaH ¢oiaanaHud uukapca
6ynanu.

II xXon. DrunyBuu 3JIeMEHTIApAa 4y3WJyBYU apMmaTypa-
HUHT MUKIOPM MebépMmaH Kym 6yica, eMupunuiu 6eTOH-
HUHT CUKWIHMLI 30HAacuiaaH OonuiaHanu, OyHOa 4yy3uJyBYM
apMaTypalary KywiaHuil yerapaBuil kuiiMarra eTub 6opmac-
JIUTH MYMKHUH. Y XoJ1a apMaTypajard 4y3ujiyBYM Kydjap-
HUHT MUKIOPM OKMLI Yerapacura eTMacjimru MyMkuH. Ha-
THXala apMaTyYpaHMHI MYCTaXKaMJIMTUAAH TYIUK Qoinana-
HUIMAKIN.

Tekuc 10KIaHraH TEMUPOETOH TYCHHHUHT y3yHauryu 6yinya
TYPJHU MOMEHT/IM KeCcMMIapuna OMp BAKTHUHT ¥3uja Kydsa-
HULI aedopMalUsIaHUIL XOJMATHHUHT yyana 60CKUYMHU Ky-
3aTULI MyMKMH (2.2-pacM).

By3yBuM 3ypuKMuIIap XaMaa yerapaBuil XxonaTiap ycyiu-
HuHr 3amupuna I1l 6ockuy éraau. Ywby 60CKHY KOHCTPYK-
UMs MEMEHTIAPMHY YeTapaBUH X0MaTIapUHUHT 1 rypyxu 6y-
Muya xucobnamma acocuid 6OCKUY caHalaau.
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2.2. KoHcTpyKuHsi MyCTAXKaMJIHTHHHM PYXCAT ITH/raH
Ky4JaHHWaap Ba 0y3yBuH 3ypHKauLIap
ycyJuiapuaa xucooaaum

TeMUp6eTOH PU3MK Ba MEXaHUK XOCCANAPU Xap XU OynraH
MKKH XUJ MaTepuan — Mynat apmarypa Ba 6eToHIaH TalKMI
TOMraH.

ITynart nnacTuk matepuan 6ynub, Tallky 10KIap Tabcupraa
YHUHT aedopmaumsinanuiun I'yk xoHynura 6yiicynanu. beron
3¢a 2NMACTUK-TACTUK MaTepuan 6yaub, gedopMauuanaHuiLg
I'yk xoHyHura 6yiicyHMamau.

byHpait MaTepHaiapHUHT OUpIAlUMLIMAAH XOCUI OYaraH
TEMUPOETOHHMUHT AedopMauUsiIaHULUKM 3ca, AedopMaumsina-
HYBYM KATTHK XMCMJAp Ha3apUAACMHMHI KOHYHMra OViCyH-
Manou.

Tawku oknap Tabcupuaa TeMUpOETOHHUHT AedhopMalius -
JAAHUIUM DJ1aCTUK MaTepUALIap KapPLUMAUIH KOHYHIApH OPKAIH
udoaanaHaguran 6ysica, GETOHHUHT XaKUKUil aedopmanmsi-
JIaHULIHM, SBbHU OeTOHAA XOCHJ 6ynaauraH nuactuk nedopma-
uMsnap 3bpTubopra OMMHMAcAaH KOJIMHAAM.

DNacTUK Martepuamiap KapLUMJIMTU Hasapuscud Oyiuua
XUcoOnaHraH TeMUPOETOH KOHCTPYKLIMSTADUHMHT MyCTaXKaM-
JIUTY Taxpubanap opKaau OJMHraH MycTaxkaMiukaaH dapk,
Kujaau. by aca KOHCTPpYKLMAHUHT XaKMKUH MYCTaXKaMJIUTH -
HU aHUKJALra UMKOH Gepmaiau.

Iy 6unan 6Mpra TeMUPOETOH KypUIMATAPUHUHT IKCITya-
TalMs KWIMLUI BAKTHAA YY3UIaAMraH 30Hanapaa épuKiapHUHT
nanngo OYNIMIIM 2JACTUK MAaTepuaap KApiUWAWTK Ha3apusi-
CUHU Ky/Ulall UMKOHUHU GepMaitaum.

TeMupOeTOH KapLIMAMTUHUHT 3aMOHABHI1 HAa3apUsICH Tax-
pubanap acocuaa ONMHAAMIaH HaTUXanap Ba AedopMalus-
JIAHYBYHU KATTUK KUCMJap MEXaHUKACUHWUHT YMYMUIA KOHYH-
Jlapyra acocJlaHraH X0Ja KOHCTPYKUMSIHMHT TalKU tOKJIap
TAbCUPUOAH XaKMKM KyuJaHWIl BA JehopMalUsTaH UL X01aT-
JNIAPUHUHT Xap 6Mp 6OCKMYMHM 3BTUOOpra onraH XoJjaa spa-
THIAH. '

TeMupOeTOH KOHCTPYKUMANAPMHM XUcobnaliga gactinab
3J1aCTMK MaTepuannap KaplWIMIM Ha3apusicura acocjiaHraH
pyxcaT 3TWIraH KyWwlaHULIap yCynu KyAJaHUATaH.
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Pyxcar 3TWiraH KyWwiaHMIUNap 6yitMya xucobuaw ycyau
TEMUPOETOHHUHI 37IaCTMK MaTepuan cudartuoa uualura
acociaHamu, OUpOK TEMUPOSTOHHUHI aCOCUM XOCCaIapu XaM
KMCMaH xucobra onuHanu. Kecum TaraHraHga 6eToH Ba apMa-
Typajaru Ky4laHMIl pyxcaT 3TMAray KywlaHWUUIapAaH OLi-
MaWauraH Kuaub taHnaHaigu.

TeMupOeTOH 3JIaCTUK Ha3apUSICUHMHI aCOCUI KoMOanapy
Ky#WuparunapaaH ubopar. Xucod Mumapu 3ruMilgard Kyd-
JgaHuu xonaruHUHT 11 6ockuyu 6yiinva onub 6opuaagn: CUKM-
JIMLI 30HAcUa KywiaHHUIUnap 3miopacu yuyOypyak lUakiuia
1e6 (apa3 3THUNANM, YY3WIHIL 30HACUAA OETOHHHUHT ULUX XH-
cobra onMHMaiay, Yy3yBYd Ky4JIapH4 apMaTypa Kabyn Kuia-
I, Be6 xucobnananu (2.3-pacm).

Slccu kecumnap dapasu (runoTesacu) ¥3 Kyuyura Ira neb
Kapagaau. ByHMHr HatHXacuaa KyHIoanaHr kyuiap, O€ToH-
HUMHT OMpP XUHCIAM 3MACIUIH, TYPJIM 31aCTHK Xoccallapra 3ra
OyNraH awéNapHUHT MaBXYMIWTH, 0eTOHHHMHI KMPHUIIWIUY,
YY3UIMII 30HAacuaa EpUKJIAPHUHT XOCHA OYNUIIM CHHIAapH
KaTop TabCUpJap OCTHAA KECUMHMHT Kuitliaiiniuy asTudopra
onuHmaian. KyynaHMIIHUHT KaHaah OyIUIIMAaH KaTby Ha-
3ap CUKMIMIU 30HAacHzard OETOHHUHT 3MaCTMKIMK MOIYIH
y3arapmac ne6 onuHaou, Xxucob uutapuaa 6ETOHHUHT MabliyM
cuHU yuyH y3rapmac 6ynran mevepuit coH a=E /E, kynna-
HUNAOU.

Kyunanumnapuu anukiaamga nedpopMauus KydjaaHUIra
TYFpU nponopLxoHan ne6 canananu, AbHU ['yK KOHYHH aMail
KMnaau. BUpOK CHKMIMII Ba 4y3UIMIL 30HIAPH YUYH ¥3ura
MOC 3/IaCTUKJIMK MOMYJUIapH OJNIMHAMU.

2.3-pacm. DrAnMILIATY KYWIAHUIL AeOPMAlMSAIaHUIL X0NaTH;
a — KeCUMHH apmarypanail; 6 — xedopMauusiap 3mopacu;
B — KyulaHMULIap 3MOpacH.
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TemupbeToH dNeMEHTIApPUAA MaTepUannap KapuiMJiuru
dopMynalapuHu Kymiall Y4yH, YHUHT KECHMM CTaTHK XH-
XaTAaH TEHT Ky4au OyaraH OUp XUHCAW KecuMra KeJlTupUna-
au. beToH Ba apMaTypaHMHTI OMpranukiaa uuujialiy, ynap opa-
CHAA OMPUKYB (CLEMJIEHUE) HMHT MaBXYMIUIH Tydainu ap-
MaTtypa OunaH GeTOHHMHT AdedopMmaumsacu Gup xua 6yaanu,
ABHU £ = ¢,; WyHra Kypa o,/ E= o, /E, 6ynna

o, = Eo, =00, 2.9)

ByHMHI MabHOCU 1UYKM, apMaTypa KECUMHMWHL Xap OGup
1032 OMPAMIU IIAPTIN paBuiLAa OETOH I03aCHMHUHT “a” MapTa
Oupnuru Moc Kenagu. 2.3-pacMmia TaCBUpPJIaHTaH TEMUPOETOH
3JICMEHTUHWHT KEATUPWITaH KeCUM I03M:

A=A +0d, =bx+od, (2.10)

AHa Wy KeNTUPUITaH KECUMHUHT HelTpan yKKa HucGaTaH
MHEPUUS MOMEHTH:

Toy =B v d, (b -0 @1

(Oy epna apMaTypaHHUHT ¥3 YKUra HUcOaTaH MHEPLHUSI MOMEH -
T KHUYUK COH Oy/NraHM y4yH 3bTMOOpra ofIMHMaraH).

beToH Ba apMaTypamaru KywiaHuMLU MaTepuaiap Kapliu-
Juru ¢opmynanapuiaH TOIIUIAIU:

og=M-x/J, Ba o =Malhy-x)/J, (2.12)

CHUXWINII 30HacH OTAHIIUTY X HU KeJITUPUITAH KeCUM-
HUHT HeiTpan yKKa HUcOaTaH CTaTMK MOMEHTH HOJIA TeHT-
JIUTY LIApTHAAH TONAaMHU3:

2
Sy =2 — A (B~ x)=0 (2.13)

PyxcaT 3TuaraH KyyilaHUWIAp yCyau TanauruHa XURAW
Kamyunuxnapra ara. bupuHuunnad, I1 6ockuyaa GeTOHHUHT
CUXWIMLI 30HacHIary Ky4IaHWwWiap anopacy acnuia yubyp-
4yak 5Mac, 3rpv YM3NKJIM lakiara 3ra, UKKMHYKAAH, @ COHU-
HUHT KUHAMaTH NOMMMH aMac, y OeToHaaru Ky4ynaHull MUK-
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Jopu, OETOHHUHT TapKUOH, E1LHW, MKIMMHI 11apOUTH Ba OOLIKA
oMuJutapra OOFNHUK,.

XucoBuit KuiiMaTaapHu TaXpuba HatHxanapy GunaH TaK-
KOC/Hall WYyHW KYPCATIUKU, TeMUPOETOH 3JieMEHTIApHUHT
apMarypacuia ByXyAra KeJaiMrad Xucobuit Ky4JaHWLl aMa-
Y KyylaHuAaH XamMMma BaKT Karrta 6ynanu; Oy aca nynatH1
opTHK4a capdnaiura onub xenanu. byHaa a coHMHMHT y3ra-
PHILM apMaTypajari KyulaHULU MUKIODMTa KaM TabCUp 3Ta-
au. beroHzaru Ky4wiaHMUI 9Ca @ COHUHUHT Kabya KWIMHIaH
MHUKIOpUTa Kapal, XaKWKU KHAMaTAaH KaTTa €KM KHYMK 6Y-
JIALUYM MYMKMH.

ynpait kuaub, 6y ycyn 6up TOMOHOAH, OETOH Ba apMa-
Typajard Ky4YIaHUIUHWUHT XaKUKUHA KUAMAaTMHU aHUKIaul,
WKKMHYM TOMOHIAH, KOHCTPYKUMUSANApDHU OJIMHAAH Oenru-
JlaHTaH MYCTaxKamJIMK 3axupacu Oyituua noiimxanaul MMKO-
Husituiu 6epmaiiau. [y 6unan 6upra raxpubanap 3/71acTHK-
AWK Ha3zapuscH yTa Mycraxkam O€TOH Ba apMarypajap y4yH
TYFPU KEJIMACJMIMHH, SBbHU apMaTypa Ba OeTOHIArd Ky4wia-
HMIWJIADHUHT XaKUKUM KUMMaTIapuHM aHUKIalura MMKOH
OepMacJUrMHU KYpCcaTau.

Mas3skyp YCYTHUHT aHa Ly KaMUWIMKIapy¥ TeMUpOeTOH
3JIeMEHTIapUHU XUCOOIALIHMHT MyKaMMaJIpOK, YCYJIMHU sipa-
TULI 3apypaTMHU yiroTau. By3yBuM 3ypukMLLIap yCynu Ly
TapuKa AyHEra Kejaau. YCYJHUMHTI 3aMUpUAa KyiHuaaru xouna-
nap €Tanu:

1. Xucob numapy KyuJaHHLI XONaTIADUHUHT YYHHUM, SBHHU
Oy3unni 60cK1YM acocuia Oaxapunagu. Xucobnau popmy-
nanapvaa 6ETOHHUHI CUKMAUIIMAATH MyCTaXKaMJIMK yerapa-
CM Ba MyJIATHUHI OKMII YerapacuiaH ¢oiaananunagu. berox
4yy3uaMul 30HacHUaA Uiamainau, ne6 kapanagu.

2. BEeTOHHMHT CUKWIMLI 30HACHAAry KyWwlaHWuUIap 3Miopa-
CH TYFpU TYpTOYpUaK WAKIKAA Kabya KWIMHAAH, acua SMiopa
3rpu YU3MKIU OYnanu. By xucob aHMKIuIura Kyn tabcup 3T-
Mait (2 % maH KaM), TeKUH GHopMylaHH aH4ya conaanalutyipa-
Jif’ 8

3. AHa 1IyHra acoc/laHraH XoJia, JMEMEHTHHUHT OYy3ulu-
WM OJAMOArM MyBO3aHAT luapTuaaH Qoitaananub, 6y3ysuu
3YpUKMILIAD aHMKJIAHAAW. DJEMEHTIa TabCUP 3TaAMraH Kyy
pyxcar 3TWIraH 3ypuKMLIIAH KaTTa OynMacaury kepak. Pyx-
caT 3TWIraH 3YpUKHMIL OY3yBYM 3YpHUKUII (KY4) HU MYCTax-
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KaMJIMK 3axupacu Ko3ddrHuueHTHra 0ynuil OpKajiu aHuka-
Hanu, s M < M /K, N< N /K. By epna M, Ba N, — 6y-
3yBYH MOMEHT Ba OyitnaMa ky4, K — MycTaxKkaMJIMK 3aXHUpacu
(3anacu) kosapduuueHTH 6yaub, xuinmaru 1,2 — 1,8 opanu-
FUna onvHaau. by ycynna ramku roxnap tascupuia GeTOH Ba
apMatypaia yHFOHAAMTAH KyYJaHWUUTADHWHT' KUKUMAaTu HO-
MabiayM 6¥nub Konanu, 6MpoK MyCTaXKaMIHK 3aXHpacH KO3(h-
OUUUEHTH MabiyM OYnanu, OYHHHT aXaMHATH MyXUMPOKIMD.
Sccu kecumnap dapasu, MaTepUAITAPHUHT TACTHKINK MO-
OyJau Ba coHura 6ynraH axTHéx Hykonaau. By Hazapus 6y-
AHya sruaradH TeMUpPOETOH KOHCTPYKLUMUSACHMHUHE Oy3UIMILH,
apMatypa Ba OeToHma naacTux AedopMalUsApHUHT XOCHJ
OYIMIIM HATHXXAacUIa apMaTypajary Ky4wiaHUIIapHUHT OKYB-
YaHJIIUK yerapacura, 6eToHAa 3ca KyWIAHWULIapHUHT CUKK-
v 6¥itMya Mycraxkamiurura €éraau, neé Kapanaau.

By3yBuu 3ypuxuuuiap ycynuaa TeMUpOeTOHHUHT 3Jac-
TUK — MJIACTUK XOCCajapM, K OCTUAATH INEMEHTHUHI UlI-
JIall XONaTu TYFPUPOK XHucobra onuHaau. ApMmaTtypa MLIMIaH
TYnapox, ¢oiiianaHull 3Ba3Ura pyxcaT 3TWIraH KyWwIaHUUimap
ycynuaarura HucbaraH aHYarmHa MEeTaul TeXaaaau.

SIroHa MycTaxxaMJuK 3axupacu KoahbULIMEHTHH Kynan
Ty®aiau I0KJIapHUHT ¥3rapyBYaHJIMIKM Ba MaTepUaLJIAPHUHT
MYyCTaXKaMJIMTHHU 3bTUOOpra OAMIL UMKOHUSATHHUHT HYKJIH-
M Xxamga KOHCTPYKLUMSAHHUHT Xap XWJ LIApOUTAA MINALIMHY
XMcobra oaMacauru 6y yCyTHUHT KaMYWAUMTUOAKP.

2.3. Yerapaeuit Xonataap 6yiinya xucoomam

1955 iiunnaH 6epy TeMUPOETOH KOHCTPYKUUANAPH LIy YCYII
oyiiuya xucobnaHany. Yerapasuit xonarnap ycyad Oy3yBuu
Kywiap YCYIMHWHT TaAKOMUJUTIAlUraH BapuaHTH XUcoOnaHaau.
By ycynra kypa KOHCTPYKUMSANAPHUHT MYCTaxKaMiuru Oup
aMmac, Oup Heya KoadHUMEHTNAp OpKanu XucobiaHaau.
Maskyp ycyn 6yiinya xucobnaHrad KOHCTPYKLMsUIap OUpMyHYa
TeXamau Oynagu.

Hapcaukna 1eMUpOeTOH KOHCTPYKUMSAJIADUHK YerapaBui
XosaTnap ycynu 6yitnua xucobnaiu acocnapu KeHr EpUTHAraH
XamMja uy acocia Xucod uiunapu oaud 6opunrad. LyHwuur
yuyH Oy ycyn 6unax G6ataccun TaHUIIMG YUKAMU3.

68



KoHcTpykuusinapuu 0y ycyi 6yiunua xucobaaraHaa, ynap-
HUHT Yerapasuit XosaTnapu aHuKIanagM. KoHcTpykuus ase-
MEHTIapH TallKK Kywjapra KaplMIKK Kypcara ojMai Kona-
JMIaH €KUM 3KCIIyaTalus WapouTH Tanabura xaBob 6epa on-
MafaMrad XojarT — 4erapasuil xonar ge6 aranaam.

Yerapasuit xoJ1aTIap UKKW rypyxra 6ynuHaau. bupunuu
Typyx 6yiinya 31€MeHTIap MYCTaXKaMIMK, YCTYBOPJIMK, YM-
NaMJIMIMK Ba XoKasonapra xucobnaHagu. MUKKUHYU TYPYyX
OVinYa KOHCTPYKUMsAap OMKMPIUK Ba €pUKOApAOLUTMKKA
xucobnaHaau.

YerapaBuit xonatnap ycynuiaa Kyiuparu xKos3pobUUMEHT-
J1ap TU3UMU KYJUTaHUJIadu:

1) roxnapra qoup UILOHWIMIMK K03(pDULMEHTH Vs

2) axaMuATUra Kypa MIIOHWIWINK KO3(GOUIMEHTH ¥ ;

- 3) GeTOHra NOMp MLIOHWIMANK KOIDOULIMEHTH ¥, BA Y, ;

4) apMaTtypara JOUp WIIOHYJIMIUK KOIPPUUHUEHTH ¥, ;

5) ©ETOHHMHT HIU LIAPOUTH KOIDOULIMEHTH ¥, ;

6) apMaTypaHMHI WU WAPOMTH KO3POUUUEHTH ¥ .

YerapaBuil XOMaTIADMHUHT OUPUHYM TYPYXy OYitrua Xucoo-
Jlalil OPKAIM KOHCTPYKUUSINAp Oy3WIMIIMHUHT (MycTaxKaM-
JMKKa XHUcoball), KOHCTPYKLMS IWAKIKM YCTYBOPJIUIH HYKO-
JUWMUHUAHT (YCTYBOpIKKKA Xucobiall), yapyall HaTUXacuaa
Oy3WJIMIIHUHT, KYII Kappa TaKpOpAaHyBYM IOKJap TabCUpuia
GY3WIMIWIHKHT, Ky4 OMUJLIapY XaMa HOKY/Iai TallKX MyXUT-
HHUHT (KETMa-KeT My3ali-3pull, HAMUKULI-KYpHIL, XapopaT-
HMHT y¥3rapyiiug) 3apapiy TabCUPU OCTHAA OY3WIULIHUHT OIIU
OJIMHAMM.

YerapaBuil XoMaTJapHUHT UKKMHYHY TYPYXH Oyiinda 6axa-
PHIIAAWIraH XYco0Jap KOHCTPYKUUSATIAPHUHTI MEbEPMAAH Op-
THKYa nedopMauUsIaHUIIY (CONKUIMKIap, Oypuaui Oypyak-
napu) Ba TeOpaHULWIAPHUHT OJAMHU ONaAM, EPUKJIAPHMHT
naigo GYauILIM, PUBOXIIAHMIIY Ba ENUIMILKHY TapTUbra co-
Jau.

Yerapasuit XonaTiap ycyauaa xucobnati Hyau 6U1aH KOHC-
TPYKUMSIAPHUHT O6YTYH XM3MaTH aBOMMIA, IUYHUHIAEK Tak-
épnaui, TalM Ba YpHATMIU NaBpHAA OK KyTapuiu OyitMya
yerapajflaH YMKMO KeTMaciaurd TabMUHIaHaau. YerapaBuit
xoJaTnap GUPUHYH TYpyxu 6yitnuya xucobnaul FOSCHHU KyHu-
JAr¥ TEHTCHU3IMK OPKIM udoaanall MyMKHH:
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NEN, Y YY) S OES; R/ Vi3 (2.14)

(2.14) udoaaHUHT Yanm KUCMU XUCOOMil 3YpUKMLI OYIUG,
XMCOOMH 10K Ba TypIH TabCHUDPNAPHHUHT 3HT HOKYyJIad KOMOU-
HaLMACUAAH XOCWI OYraH MakcUMan 3ypuKUuHU ndonanai-
ay. By 3ypHKMIUHMHT KMAMaTy HOPMAaTUB IOKJIapAaH XOCHI
GynraH 3ypukuiu N 1aH TalIKapH, IOKHUHT Y3rapyBYyaHIuru-
HH 3bTHOOPra 0/1yBYH 10K 6YitHya MLIOHYIUIUK KO3 HLMEH-
TH y, ra, Ba3nudacu 6yinya UIIOHWIMANK KOIDOULHMEHTH ¥,
ra Ba (KOHCTPYKUMSIHMHT peajl 10KJIaHMUI APOUTUHM IbTH-
Gopra 0/1yBYH) IOKNAAPHUHT YHFYHNaLlYyB KO3(QdULHEHTH y_ Ta
6oFnukanp. Tabuuitku, XUCOGMI 3YPUKULI KECUMHHMHT 10K
K¥yTapuiu Koounusatu @ gaH optud KeTmacnuru kepak. O HUHT
¥31 MaTepUaJIapHUHT HOPMATHB KapLIMAUTK R ; MaTepuan-
nap 6yiuya MLIOHYAMIMK KO3(pHUUMEHTH Yy, ; MaTepuan Ba
KOHCTPYKUMSUIADHUHT MIIAW LAPOUTH KOIPPHLMEHTH ¥,;
10K KyTapul KoOOMIUATHUTA TabCUP 3TYBYM, FEOMETPUK Ba Goll-
Ka OMMILIapra XxaMJa S napamerpura 60FIUK OyiaraH MUKAOpD-
Iup.

HMkxuHyM rypyx 6yiuya sruimuira XucobNaHraHaa Mebé-
pUIi I0K1apAaH XOCWI O6YIraH aruivil f HopMajia KypcaTuiarad
pyxcar atunrau [ f ] nan optub ketmacauru xepak f< [ f ]
(12-unoga).

2.4. IOxnap Ba Tabcupiap

Huwnam xapa€Huaa KOHCTPYKUMSA MaTePUaM TYPAU XU
TabCUPJIAp Ba TYPJIM XU IOKJIApHU ¥3ura Kabyn kunaau. Tab-
cHpJsiap Ky4 BOCHMTacH OUWJIaH (CUNOBBIE) BA Ky4 BOCHTACUCH3
(HecuyioBble) OYIUIIM MYMKHH.

Kyu BocuTacu OUnaH, s’bHU TalIKK Ky4 cMdaTHAA TabCUp
3TajMraH IoKJIapra Kyiuaarunap Kupanau:

— ¢oitnany woKiap, SbHU KOHCTPYKIMA KaOysl KWMLK
JI0o3uM GynraH oknap (MamuHa Ba ac600-ycKyHanap Ba3HH,
TEXHOJIOTMK MaTepuasiap XaMia oflaMiap OFMpAMIy Kabunap);

— 3WI3WJa Ba AMHAMUK KyY1ap TabCUpHUAA BYXYAra Kena-
IWraH MHEpPUHOH IOKJIap Ba X0Ka3o.

XapopaT, HaMJIMK, paavauus, 3apapiay MyXMT Kabu Tab-
CHpJIap Ky4 BOCUTACHCU3, SbHU Ky4ra 60FIUK GyiMaraH Tab-
cMpJiapra KrMpaau.
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TemupOeTOH KOHCTPYKUMSUIADHU XHcoOall Hazapuscu aHa
1y TAbCUPIAPHUHT OapyacMHU WHOGATra ona OWIMLLK 3apyp.
Ma3Kkyp JapciauKaa TabCMPAApPHUHT 3HT acocuiinapu OunaH
TaHuwub yTaMus.

Xucobnaw xapaéuuaa UILTHPOK 3TaAMTaH I0KIapHH e~
rMIauLIa KOHCTPYKLMAHMHI MYCTaxkaM Ba aHu OMp naitaa
TexXaM OYAMIIKHY €a0a TYTUIIMMU3 ao3uM. YOxiap KoHc-
TPYKUMAHUWHT Ba3udacura Kapab Typnapra axpatunanu. Hop-
MaTUB (MEBEPHIL) IOKNapHUHT Typnapu «lOxiap Ba Tabcup-
nap» ne6 HOMJIAHTaH KyPW/IHLI HOpManapu Ba Koujaanapuaa
(CHull 2.01.07-85) 6aradcun 6a€x atunran [10]. Hopmarus
JOKJIap KOHCTPYKUMSHMHT TeXaMJIMIMK Tanabnapura xaso6
GepanuraH Tap3zaa GenruiaHanu.

Jlofiuxanaw xapaéHuIa KOHCTPYyKUMsira yHM TaW€piall,
cakjalll, Taliyll MaiThaa, WYHUHTIEK MHIIOOTHM THKiALl
JaBpUIA TAbCUP 3TAMUraH IOKJIApHH IBTHOOPra O JI03UM
6ynanu. Xucob ULIapuaa KIapHUHT HOPMATUB Ba XMCOOUH
KMitMarnapuiaad ¢oiganaHuiand. KoHCTpykuusaad ¥3 Meb-
épupa doipananuin yoruaa Hopma [10] 6yiimua yHra Kyiu-
JIMWM MYMKUH GYIraH IOKJIapHUHT MAKCUMal KUMMaTH HOP-
MatuB (Mebepuit) ned aTananu.

FOKHMHT XakKMKU# KUiMaTH OMNAH HOPMAaTUB KUMMAaTH
opacuzaru ¢apk, KIap HUIIOHWIMIMK Ko3hpuumeHTu y, €p-
JaMuaa xucobra oianHagu. by koaODULMEHTIapHUHT KUM-
MaTy KyNnuHYa OMpaaH Karra 6ynaau: Y= 1,1+1,4, XoHC-
TPYKLMSAHUHT ¥31 XMCOOUIA 10K TAbCUPUTA XMCOOTaHAMM.

Xuco6uit 10KHU aHUKJIAL YYYH HOPMAaTUB 10K g, UILIOHY-
JWIUK KO3(pDULHEeHTHTa KYNManTUPUIaau:

q =4, (2.15)

Tabuataa Tawku okiuap 6MHO Ba MHILOOTJApra ajaoxuia-
anoxuaa aMac, 6anku 6upraiukna tabcup kunaav. LyHuHr
YYYH XaM 6MHO-MHILIOOTIAPHUHI TAIUKU IOKJIapHUHT 6upra-
JIUKIA TAbCUP KWIMILMHUHT 3HT HOKYJIal XonaTura Xxucoba-
Hagu. YOKJNapHUHr OMpraaMkaa TabCUP KUIMWIMHMHI 3HT
HOKYNnal XonaTu (HOMMMI KM BakTMHYA IOKJIAp TabCUPHUIA)
KaOyJl KUJIMHTaH.

KoHeTpykumsira TabCUp 3TafUraH 10KJ1ap I0MMHi EKHU BaK-
THHYa (MyBakkaT) Oynaau (2.4-pacM). KoHCTpyKLus €KU HMH-

71



WOOTHUHI OYTYH yMpM NaBOMMAA yHra TabCUP 3TUO Typanu-
raH 10K doumud ok neinnagn. KoHCTPYKLUMAHUHT XyCycuit
OFUPIIUTH, TPYHT OFUPJIHUIM Ba DOCUMH, OJNAMHAAH YHFOTHII-
raH 3YPUKHMILIHMHT TABCUPH Kabuhap JOMMHUH I0KJIApra KUpaau.

Mysakiam, SbHU 6aKmun4a TabCUp STANUIAH H0KJIAP UKKH
Typra OyauMHanu: y30K MyRJAT Ba KUCKA MYMLIAT TabCUD 3Ta-
avraH oxaap. TexHonoruk xapaéunapra 60eIMK 6Y1raH Tab-
cupiap y30K MyIIaT/lM MyBaKKaT lokjapra Kupaaud. MacanaH,
3JIEBATOPra TYJIOMPUITaH IOH MHJAHMHT MabyM MYIIATH Aa-
BOMMIA KOHCTpYKUMSAra 6OCHM KyuyM OWIaH TabCHUp ITadM.
Hiamon, KOp CMHrapu Tabcupiap KUCKa MYMIATIH 10KIapra
Mucon 6yna onaau. 3un3una Ba NopTiall Kyunapy Kabu Tab-
CHpJIap Maxcyc I0KJapra Kupaiu.

Xyw, noiiuxanain xapaéuuna Oy 0KiapoaH Kal Tap3na
doiinananunagn? KOkopu napaxanard xapopar 61iaH KOpHU
6Mp BaKTHUHT ¥3una xucobra oaca 6ynanumu? Anbarra 6yn-
maiinu. Exun y3ok Mynnatiapaa TakpopnaHanmraH swisiia Kydu
O6UNaH IOKHUHT TYIUK KMIMaTUHK Oup My1a xucobra onuiuga
MaHTHK 60pMu? KOHCTPYKUMSITra TabCUP 3TANUIAH Peasl IOKHU
aHUKJIall YYYH IOKJIApHUHT KAWCH TYpNapUHHM KYLUMII MyM-
KMHJIUTMHU OWIKLI 3apyp.

by MyaMMo Kypuauil Mebépnapuaa [10] xan 3TunraH, sbHU
KaHOal xoJapaa KaHaa# 10K Ba TAbCUPNAP KYLIMIHLIM MYM-
KMH 3KaHJIUTH benruniad KyiuiraH.

I IOxnap Ba Tabcupnm

Kypuisi KOHCTpYK-
UMANApH Ba3HH, TyN-
POK, OFMpJHTH Ba 6o-
CUMM 4OJUIMHAAH YH-

Baktuxuya (MyBaKKaT)—I

/
IYaox Mymlamul &cxa Mymamnl [ Maxcy?l

FOTHJTAH 3¥pHKHIU
Ba Goluxanap

Xuxosnap Bas-
HM, Ia3, CYIOKJIUK
Ba COYHJYyBYaH
XHCM BocUMH:
6UTTa KpaHaaH
TYWIraH 10K Ba
6ouixKanap

Onamnap BasHu,
KpaHaap, Tefb-
depnap, BaKTHH-
4a XuXo3jap,
KOP OFHMPJIHIH,
mamon 6ocuMHu
Ba Bowukanap

WI3HIA Ba [TOPT-
all TabCHPH,
BapHs 10KN1apH,
YHTHUHT HOTe-
C YYKMIUWIAH
ocun 6yaraH
KJap

2.4-pacu. IOxnap Ba TabCHPAAPHUHT TypaapH.
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| HOknapHu Kyumm]

/\

|7\cocuﬁ KYluWwiManap l rMaxcyc K)“'munMa.nap]

] I 1
I rypyx [ I rypyx l Boumm“l }oxl
Noumuit Nonmuit Y30K MyanaTiu
0K 0K 0K
V30K Y30k Kucka myasatau
MyazaTIHu MyLIaTIH 10K, y,= 0,8
10K 10K
Butra KMcka HMkkura Ba 4 flkka Maxcyc iOKJ
MYLIATIH 10K YHIAAH OPTHK
KMCKA MYANaTAM
okiap, y,= 0,9

2.5-pacm. YOxnapHU KYIUHIL TapXH.

BupnHuu rypyx OyiiMya acocui KymuaMaiapra ROUMHUIA,
y30K MyIdaTAud Ba OMTTa KUCKA MYMIATIM IOKNAp KUpaiH.
W KKUHYM rypyx 6yitnya acocMi KyluuiManapra 10MMHUi, y30K
MYIIATIU, MKKH Ba YHAAH OPTUK KHCKA MYIIATIU I0KIap KH-
" pany. Kycka MyanaTim 10KIapHU xucobra KUpMTUILAA KYLIWI-
Majap KoadoduuneHtd (KoadduuneHT couetanui) y, = 0,9
onuHanu (2.5-pacm).

HOK1apHUHT Maxcyc KYLIUAManapy — IOUMMUH, Y30K MyI-
JATIW Ba OMTTa Maxcyc I0KIaH TallKul Tonaau. byHna Kucka
Mmynaatiu foxnap y, = 0,8 Koadouunentra Kynaitupunianu,
Maxcyc 0K 3Ca TYJAIUINYa OJIMHAAH.

[IyHu TabKuanam JO3MMKH, KOHCTPYKLIUSUIADHU HO3Jac-
THK XonaT Oyiimya xucobnawmga 6ab3v KoadduuueHTaapra
(MacanaH, 0ok 6yiMYa UIIOHYIMAUK KOIDPULUEHTH Y
axaMMATH 6¥iiuya y, , apMaTypa KywuaManap KoaphuumeHTH
¥, ra) Hadakar TawKy Kyunap, 6alku TAWKK Kywiap 6unaH
YU3UKCH3 OOFMTAHUILAA OYIraH M4KM Kywiapra XaM Kynautu-
pUIaIn.
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3-606

OJIIVHIAH 3VPUKTUPUJIIFAH TEMUPBETOH
KOHCTPYKUIMAJIAPU

3.1. AcocHii TymyHyanap

Tait€pnaw xapa€Huaa cywbuit papuiaa (onauHaaH) oe-
TOHAA CMKW/IMLU Ba apMaTypana 4y3uiil Ky4laHMWnapu yu-
FOTHJITAH TEMUDPOETOH KOHCTPYKUMSIIAPU 0A0uHdan 3ypukmu-
punean koncmpykyusaaap ne6 aranaan. OnauHIaH yHFOTHITaH
KYWIAHU LI KOHCTPYKLMS SJIEMEHTIAPUHUHT €punuiu 6apao-
JUry Ba OMKMDIMIMHY Ce3WNapiu Aapaxana owMpanu, yTa
MyCTaxKaMm nyiatiapiaH camapanu ¢poirartaHuul UMKOHUHHU
sipaTaiu.

BeToHHMHT uy3wiyBYaHauru Kynu 6unan 0,15—0,2 Mmm/M
9KaHJIMIU MabiayM. beToH OuaaH apMmatypa Oupraiudkaa ui-
naraHu cababnu apmarypapard KyuyjlaHuul O€TOH map3 xe-
TUIIMAAH uiarapu o= ¢ E =0,2-10-3-2-10°= 40 MIla nan xyn
oynManau; 6y aca poitaanaHull YOFMAATY KyYIaHUILAaH OUp
Heya MapTa Kamavp. beToHnaru épUKIapHUHT KEHIJIMIU KyY-
navudw o= 150...170 MIla Gynranna xam 0,1...0,2 MM naH
owManau. ApMaTtypanaru Ky4IaHULIHUHT opTuluy HuaH Oe-
TOHJAAru €puKJjiap KeHraikuno copanu Ba Kyunanuiu 400—500
MTla ra erranaa EpUKJAPHUHT KEHIJIMTU WY KYHUAMaiau-
raH gapaxara erauu. LlyHaait kunu6, oxauit TeMupbetroHma
E€PUKJIAPHUHT Xa[JaH TallKapuy KeHrafiub KeTuuiu yTa myc-
TaxKaM NnynatiapaaH caMapaiu QoitnanaHyuil HMKOHUHM Gep-
Mauau.

OanuHAaH 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUHUSIApHMHT ad3ai-
JIUTH ylapHUHT EpUKOApAOLINTY Ba OUKUPAWUTH KOKOpU Aa-
paxana sKaHauruaaaup. AHa wy xocca tydaiinm yta Mmycrax-
KaMm nysnatr Ba 0eTOHAAH YHYMIM (oimanaHMII WMKOHMSTH
TyFUJIaau, OYHUHT HaTUXacuia apMatypa oaauMit temupbe-
ToHgarura HucOatan 30—70 % kaMpok capd Oynaau. AiiHu
naitaa 6eToH capdu xaM KaMaWuO, KOHCTPYKLMS Ba3HU
eHrnnawany. ONAMHAAH 3YPpUKTUPUITaH KOHCTPYKUUSIapaa
B20...B60 cundau 6eToH Ba yTa MycTaxkaM apMarypa vuuia-
TMnanu. YTa MycTaxkaM MaTepUaIapHUHT KYINaHUINLLY Te-
MHUPOETOH KOHCTPYKLIMSICUMHUHI KYHAANAHT KECUMJIADUHY KUY-
paNTHPHUII UMKOHUMHHU Gepaau; 6y aca KOHCTPYKLIMS HAPXUHU
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nacaiTupaaM, yyHky 6€TOH OUAAH apMaTYpPaHUHT HAPXH MYC-
TaxKxaMJIMKKa HUcOaTaH CEKMHPOK opTanu. ONauHAAH 3YPUK-
TUPUITaH TeMUPOETOH KOHCTPYKUMUsIIApY Y3UHUMHT 3aHIall-
ra Kapuiv yTa TYpFYHJWIH, KYIra 4yugaMadaury Ba 6apaot-
Junuru 6unan apK Kuiaagd. KOHCTpykuuMsniapHu OIMHAAH
3YPUKTUPUIIMUIM OPAJIMK (MPOJET) JapHU KaTTalallTUPULL,
KECMMJIapHM KWYUKJIAWTUPULL 3Ba3ura yaapiaH caMapanu
(doipanaHul DOMPAaCHHU KeHraithpagu. betoHna uy3yBuu
KywlaHWULIap naino 0yn1anurad KOHCTpyKUMsuiapaa (3rmiyBuu
aneMeHTAap, KyBypjap, pe3epsyapiap, MuMHOpalap Ba X.K.)
OJIAMHAAH 3YPUKTUPUITAH TeMUpOETOHAAH hoitaanaHuil MaK-
caara MyBOQUKIAND.

OnavHAAH 3YPUKTUPUIITaH KOHCTPYKLMSIIapHU Taiépnalu
YYyH K¥I MexHaT capgiaHald, Maxcyc YCKyHajap xamaa
JOKOPHY MaJIaKIN HlIuuaap tanad stuinaau; 6yaap yHUHT KaM-
yuaury xucobnaHaau. ONauMHAaH 3YPUKTUPUIATaH KOHCTPYK-
uMsnapaa (gpakaT CUKMIMIL 3Mac, Danku 4y3yBYM KyuJlaHMUIU-
flap XaM namuo 6ynanu; 6y Kywiap KOHCTPYKUMSIHU Taiépaaw
Ba MOHTaX KWIMLL XapagéHuIa EpuKiap Nanao KW MyM-
KWH. TapaHraaHraH apMaTypaaaH OeToHra y3aTWialuraH Ky4iu
3YpUKHUIU OETOHHUHT aHpPUM €pIapUHU (MacanaH, 3JIEMEHT Y4H,
AHKEpNap OCTMHHM) eMUPUILK XaMaa O6eToH OuiaH apMaTypa
opacuiard TMLUIALIYBra IyTyp eTKasulld MYMKMH. Maxcyc
KOHCTPYKTHB uopajap Kyanaw opkanu Oy XonUCaTapHUHT
OJIAMHU onca bynanu.

OnaMHAaH 3YpUKTUPHUIITaH KOHCTPYKLMSIAPDHUHT TEXaM-
Kopnurura 6axo 6epuuiaa wyHH yHYTMacJauK KepakKu, UKTHU-
CONMI caMapaOpAUKHUHT aCOCHIM KYpCaTKUUU — KEJITHPHII-
raH xXapaxartjap Ba KOHCTPYKUMSHMHI amajijard HapXuaup.
KOHCTpYKUMAHUMHT UKTUCOAUIA caMapagopaurura ¢akar oe-
TOH 6uWJIaH MynaTHUHT capdura Kapab 6axo 6epud oynrManau,
YyHKM 6y KypcaTkuuiap KOHCTPYKLIMS HApXMHUHT aTurH 60 %
HU TalWKUI 3Taau xoJioc. [LIyHUHT y4yH XaM oJlAMHIAAH 3YPHK-
TUPUAraH TEMUPOETOH KOHCTPYKLIMANAPUHY Tak€pall TEXHO-
JIOrMSICMHU TAKOMUJUIALITHPHII Ba ap30HJIALUTUPUILT Macaia-
CH 3HT mon3apb MyaMmoJapaaH 6upu xucobiaHanu.

3.2. Ta#épaam ycyanapu

OnanHAaH 3ypUKTUPUITaH KOHCTPYKLIMSUIADHU Talépatu
XapaéHuua apMaTypaHu 6€TOH KyMMILAAH WIrapy TUprakia-
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3.1-pacm. OnguHIAH 3YpUKTUPHATZH TeMUPOGETOH KOHCTPYKUMAAAPURU
Ta€pNallHUHF acoCHil ycyapu:
a — apMaTypaHd TUprakiapra tupal rapanriaiw; 6 — apmartypaHu GeToHra
Kanab tapaHriaw; | — apmaTypaHu TapaHIJall Ba J€MEHTHH Geroinai;
2 — 4 — Talép 3neMeHTIap; 3 — 3MEMEHT apMaTypaCUHMHT YY3MAHLIAAH
ONIAMHTH KYPUHUILMN.

pura Tupab €ku GeTOH KOTraHgaH KeiuH OETOHHUHT Y3ura
TUpad TapaHiawl MyMKUH (3.1-pacM). ApMaTypaHu TapaHr-
JIAIHWHI acOCaH y4yTa YCYju: MEeXaHWK, 3JeKTPOTEPMMUK Ba
(PUBMK-KUMEBUH (V¥3-Y3UHU 3YPUKTUPUIL) YCYANAPU MABXYL.

ApMAaTYpaHMU MEXaHMK yCysa OUnaH TapaHriauga KynMH4ya
TMAPaBIVK JOMKpaTaapiaaH ¢oiganaHwiagu. by ycynna ap-
Marypana KaTTa 3ypUKULI XOCH KWIHILLAAH TalllKApH, TapaHr-
Jlall KY4MHHM XaM aHUK ya4aca 0ynanu. byHaa uy3unaaurad
CTepXeHMap IOMKpPAT UMAUHAPUra OUPDUKTUPUIIAAU, JOMKpPAT-
HUHT MOPLUIEHU 3JIEMEHT yuura (Topel) KM Maxcyc TUprak-
napra tupanagy. Kyapatiu nomkpariapaa TapaHriaHaauraf
apMartypaHu nopuleHb 6unaH Ooupukrupunanu. Jacra (nyu-
KOBas) apMaTypaHW TapaHrJailuja MKKW HYHaIMIIAA MILjIai-
JWraH eHrun KyuyMa AoMKpaTaaH ¢oinanaHunaau.

Ali1aHMa CTON €pRaMMIA YTa MYCTAXKaM CUMIOAH Y3JyK-
CHU3 apMaTypaiall yCylau Xam camapanuaup. Maskyp ycyn
€pnaMuia OUp Ba MKKHM YKJIM KYyWIaHMWI xojatuna 6yiagm-
raH TYCHUH, MaHesb Ba KYBYp CHHTapu TYpJu KOHCTPYKLMS -
JIADHU ONAMHAAH 3YPUKTUPHUIL MYMKUH. TapaHr TopTujirat
CHUM OMNaH y3nyKCM3 apMaTypanall ycyau OJAUHIAH 3YPUK-
TUPWJITAH pe3epByapjapHM Kypuulla XaM KeHr KYJIaHWia-
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oM, OyHAa Maxcyc Ky3raama MaliudajgapaaH ¢onaaraHuna-
au. By ycynHM TapaHT TOPTHJAraH MMHW FajiTakKa ypaura
YXLATHIL MYMKUWH.

ApMaTypaHu TapaHIAIHUHT 3JIeKTPOTEPMUK YCYIU Ke-
WUHIW Wunapaa KeHr TapKaIau: SHAUIUKAA OJAUMHAZH 3YPUK-
TUPWITaH KOHCTPYKUMSUIADHUHT 3/4 KucMM Wy ycyn OunaH
TailépaaHMoKaa.

YCynHVHT a3a/UTUIM YHUHT ¥Ta COANANMIU Ba MCTANraH
KOpXOHama Kyulaul UMKOHUATY MaBxymnuruaaavp. Muna-
TWJIaauraH yckyHanap 5—10 mapTa ap30oH, KOHCTPYKUHS Tai-
épnaw yuyH capdiiaHaaMraH MexHart xam 2—3 MapoTaba KaM.
bupox TapaHraail aHUKJIMIM MEXaHUK YCYJlary TapaHriau-
ra KkaparaHjaa aHua nact. byHjaaH raukapu Oy ycynana KynuH-
4ya UCCUKJIANUWH 4y3MIraH cumiiapiaH ¢goWaanaHunanu, 4yH-
K# 60I1IKaya yTa MycTaxKaM CMMJIapaa I0KOPU KyUWIaHHULU XOCHII
KWJIMILU YYYH Xyaa KaTTa TeMmIiepaTypaja KU3aupuuira TYFpu
KeJlagu, Oy 3ca CUMHMHT MEXaHMK Xoccacura cajiouil TabCcup
3TULLIY MYMKMH.

ApMaTypaHy 2JEKTPOTePMUK ycyl OWaH TapaHrialiaa
apMaTtypa CTepXeHJIapUHMHT Y3YHJIUTMHU (aHKepaap opaiu-
FUHM) KOJMN TUMprakjiapuiaH MabayM Macodara KanTapok
onuHanu (3.2-pacMm). ApMmaTypanaH TOK yTka3ub, ynu 300—
400°C ra kapap Ku3aupuianu. Y3airaH cTepXXeHnaapHU KOauI-
HUHT THprakjiapura 3pkKMH XOMJIaHaiu, COBUIL XapaéHuaa
TUprakjiap CTepXEHHUHI KMCKAapUIUMra Kapuwink Kypcara-
au. ly iyn 6unaH coBUraH crepXxeHaap OJIUHAAH 3YPUKTU-
punagu. lyHaan cyHr konunra 6eToH €TKU3Mnany Ba 6€TOH
€Tap/IM MYCTaxKaMJIMKKA 3pULLITaHAaH CYHT apMaTypaHu Max-
KamJaul yckyHajsapu (aHkepnap) gaH 6ymaTtunanu, 6yuwiaraH
apMaTtypa KMCKapuO 6E€TOHHU CUKAIH.

bab3aH yTa MycTaxkaM CUMJIApHY TapaHIalliga MKKH yCyJ-
HY Oupranyxknga Kyuub MUUIaTUll XO0Jaapu XaM yYpawiu.
K¥iwma ycynra kypa KM3oMprIaaurad CUM ailaHMa cToj €pia-
MUIA Y3JIYKCU3 paBWlIfa TapaHriaHanu. TapaHTAAWHUHT Oy
ycyauaa KyuyiaHuHUHT 50 % v MexaHuK ycyaaa, konran 50 %
¥ KU3AUMPHUO COBYTMIL HATUXKACHAA XOCKI KUAUHAAU. ByHUHT
OKMbaTHAA MAIMHAHWHT MaXCYIOPJIUTH UKKM MapoTaba op-
TaaM, KOHCTPYKUMACH MXYaMJjaluaad, ONAMHAAH YUFOTUITaH
KYWIAHHLIHWHE Ha30paT KW/JIMHAaAMraH KMUMaTH gHa XaM
AHHMKJaUIau.
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3.2-pacm. ApMaTypaHH 3/CKTPOTCPMHUK YCYJAa TapaHIrjaLl;
1 — coByK cTepxeHb; 2 — aHkep/ap; 3 — KU3UraH cTepxeHb; 4 — COByraH
(TapaHriaHraH) cTepXeHb; 5 — Koaum; 6 — TMpraxkaap.

TapanrnawHuUHr GU3UK-KUMEBHIH YCYIHU Y3-Y3uaaH 3ypu-
KaAMraH KOHCTPYKUMSIJIapHU Taiépnalna KyuaHuwiaay. bynaa
KEHTalOBYaH LEMEHTAAH TaWépnaHraH OETOHHUHT ¥3U KeH-
raivmy oxubatuaa apmatypaia KywlaHWil naimo 6ynaau.
ApMaTypana yHFOHIaH Yy3yBYM KyWlaHuWLLap 6eTOHHHU CUKA-
au. Hly Tapuka KOHCTPYKLUMS ONAMHIAH 3YPUKAAU.

PecnybanMkaMusna ONAMHAAH 3YPUKTUPUIrAH KOHCTPYK-
UMAAAPHUHT aCOCUM KUCMU, oAUt TEMUPOETOH 3IeMEHTIA-
pM CUHTapM, MapKa3laluTUpWIraH ycynaa KopxoHanapaa
tait€pnaHaau. bynaai xon ynapum Taiépnaiu XapaéHUHM aB-
TOMAaTAAlUTUPUIL Ba MeXaHHW3auMsIall, KOHCTPYKLUS cuda-
TUHMY SIXHIWJIAW BA ap30HAALUTHPUIL UMKOHUATHHY sipaTajiu.
bab3u xonnapaa TapaHiau MHLIapu 6€BOCUTA KypHUIMIL MaH -
NOHYACUHMHI ¥3uaa amanra owmpunaau. byHra karra opa-
JUKJIY Ba HMPUK YA4aMIM KOHCTpyKuUMsiaap, anoxuna oynak-
Jlapy 3aBojuiapa Tau€pnaHud, Kypuiaui maiiaoHyacuaa mn-
FMJIaAUraH TeMUpOETOH KOHCTPYKLMSIapU MUCOJ OYIa oaau.
ByHnait xonnapaa KOHCTPYKUMSAHUHE Y3 THprak Basudacu-
HM YTaiau, OeToH €TKU3MIL XapaéHMaa KOHCTPYKLMSAA ap-
Marypa y4yH TYMHYK €KW YiuK Koamupunran Oynaau. Tyii-
HykJap 6eTOH KOTHIUM XapaéHWAa CyFypub onMHaaAMraH pe-
3MHA UUIaHTAap €KW nynaTt KyBypjap €paaMuila XOCHJ
KMJIMHAON €KW MAXCyC TaH€pNaHraH, CUPTH FAAMDP-Oyayp nynar
KyBypJsiap 6eTOH Wuuaa Koaaupuiaau. beToH etapnu MycTax-
KaMJIMKKa 3puuiray, TYWHyK €xu YAMKIaH VTKa3uaraH apMa-
Typa TapaHT TOPTUJIAAW Ba y4yiapy MaxkamiyiaHaau (aHkepna-
Haau). KeinH apmatypa 6unan 6eToH opacuaard énuIIyBHH

78



TABMMHJIAII BAd apMaTypaHW 3aHIJalillaH acpall Makcaauua
TyHHykKa 0,5-0,6 MIla 60cHM OCTHIA LIeMEHT KOPHILIMA Xaii-
Iananu.

3.3. OnauHaaH 3yPUKTHPHITaH TeMUpOETOH
3/IEMEHTIAPHH KOHCTPYKIMANALI

OnouHOAH 3YpUKTUPUIITAH 3JIEMEHTNIap Y4YyH apmarypa
nynarnapyu KOHCTPYKUMS TYpU, OETOH cMH(}U, TABCUD ITYBYHU
KyWIapHMHT TaBCUDH (XapaKTepy), aTpod MYXUTHUHT Xapo-
paT Ba 3apap/iMry, Wiall WapouTy Ba OoLIKa OMULIapra
OORIMK XOnaa TaHaaHaau. Mnoxu 6Goprya MycTaxKaMJIMIU
IOKOPUPOK, OY¥nraH apMaTypa TaHJalra xapakaT KWiML Ke-
pak. BETOHHUHT cHbU KOHCTPYKUMSHUHT TYpU, OETOHHUHT
XMWY, TAPAHIJIAHT'AH apMaTypaHUHT CMHGW Ba IMaMETPH, aH-
KepJapHUHI Oop-Hykaurura Kapab oeiarunaHanu.

DneMeHTnap amaMeTpu 5 MM raua 6ynraH Bp-11 cundan
CUM 6UNIaH aHKepCH3 apMaTypanaHca, 6eTOoHHUHT cuHdu B20
JaH, nMaMeTpu 6 MM Ba yHnaH optik 6ynca — B30 gaH kam
6ynmacnury no3uMm. K-7 Ba K-19 cuHbnn apKOHCHUMOH apma-
TYpa Ky/laHTaH 3JeMeHTIapaard 0eTOHHUHT cMH(U KaMuaa
B30 onunanu. Arap A-V (AT-V) Ba Ar-VI cuH®IM CTEpXeH-
JI¥ aHKEPCH3 apMaTypa MLITATUIICA, apMaTypa aMaMeTpu 18 MM
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3.3-pacm. 18 Ta cMMAAH TAalIKMI TONTaH apMaTypa TyTaMM:

1 — TapaHraaHraH apmarypa; 2 — AMaMeTpH 2MM OYAraH cnupanb cHM;
3 — amametpu ImM G¥aran cum Gornama; 4 — KaHan MULIAlL; S — pacTak;
6 — TUKUH (npo6Ka); 7 — KaHaTHU TYAXUPUIL TELUMTH; 8 — 3nieMeHT
yyura KYyHUIraH cuM Typ.
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raya O6yaranna 6etod cuudu kamuna B20 sa B30, apmarypa
avameTtpu 20 Mm Ba yHAAH optuk 6ynranaa B25 Ba B30 nax
KaMm Oynmacauru xepax.

BeTOHHUHT y3aTHiLl MyCTAXKAMIMIW R, , srbHM OETOHHHU CUKHMLU
JAaKMKACHUAATH MYCTaXKaMAWUIH yHUHT cuHpuHUHr 50 % vpan
xamaa 11 MIla nan kam 6ynmacauru, A-VI, Ar-V1, K-7, K-
19, Bp-1l cunrapu yra Mycraxkam apmaTypanapna 3ca 15,5
MTla pan kam 6yamacnury 3apyp (19-unosa).

TapaHrnaHraH apMaTtypaHu GeToHra sixiud OUPHKYBUM Ba
3YpUKMLLJIAPHUHT OETOHra Y3aTUAHMIIMHW TabMUHIALl MakK-
cagMaa apMaTypaHUHT yuura aHkep Ae0 aTajiraH Maxcyc Max-
KaMNIOBYM MochaMa YpHaTwliaau. ApMaTypaHW TUprakjaapra
TUpab TapaHrnavraHja, arap apmarypa owiaH OeToH y3uua
nyxra 6MpuKca, MacanaH, apMaTypa 1aBpyii npoduiau nynar-
JapaaHd €ku CUM apKoHaap (KaHaT) JaH TalllKuia Tonrad 6ynca,
aHKED yCKyHajlaHMaca xam 0ynanu. bupok OYHUHT yuyH O6eToH
IOKOPH Japaxaja MycTaxkam Oyauiiu, OyHAaH Talukapu, Max-
CYC KOHCTPYKTUB yopanap Ky;ulaHraH (Kyiiumya KyHAajaHr
apMarypanap ypHaTWiraH, X\MMosl KaTIaMUHWHIT KATMHIUTU
OLUMPUJITaH) OYAULIN IO3UM.

ApMarypaHu OeToHra TMpab TapaHrlaraHga YHUHT yuura
XaMMa BaKT aHKep Mocjiama ypHATHMl apT, aMMO TUprax-
napra TMpab TopTraHAa Maxcyc aHKepsiap YpHaTHLI WapT IMac.

BbuHOKOpAKMKAA ajioXxuIa UHCMYKA CUMJApHY TYnnad mac-
TaJlaHraH apMmartypanapaaH xaM ¢oiagananunaamn (3.3-pacm);
TyTamjaMa apMatypa ailjlaHMa — Kapkac 2 atpoduna napan-
JleJib KOMJIalraH Ba ysyHacura xap 1 meTtpaa Genmamuuiaap
O6unaH OOFnaHraH MHIMYkKa cumiap | JaH TalLKMI TOMNAandM.
Tyramnama apMatypa MKKYM TOMOHJIaM2 WMUUIAHANIaH JOMK-
paT 6unaH TapaHIIaHaau.

CrepxeHnu apMatypaHy OeToHra €Ky TMprakka tMpab ta-
paHmIaraHaa yHUHT yuura kannak (3.4-pacm, a), KUCTHpMa XalKa
(3.4-pacMm, 6) €y nakBaHmLNaHraH taxrakayu (3.4-pacm, B) Ky-
PUHUILNAA BAKTUHYAIMK TEXHOIOIHK aHKepiap YCKyHalaHa-
au. Uly makcanma KyyMa KUCKMYJIap, MacaidaH, yYMYLITYMIIU
KUCKUYIapaaH xaM ¢oinantaHuiaim.

ANJlaHMa KeCHMJIU KOHCTpYKUMsIIap (pe3epByapnap, KyByp-
Jlap Ba X.K.) ¥Ta MycTaxkaM cHM OMIaH Y3/1yKCH3 paBuULIIA
apMaTypanaHca, CHMHMHT OMp y4u Ypama crinpajib OCTUTa Max-
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LMsUTapaa TapaHIJIaHTaH ap- ==

MaTypa TabCHUP ITYBYHM Ky4-
ra xkapab >xxonnaliTUpHIanu. 8
Mapxka3uit 4y3unaaurad

M
so A-IV
¢ A-Y

snemeHTnapaa (pepmanap- Liad

HHUHI MACTKU TacManapu, -

TOPTKMWIAP BA X.K.) TApaHT- ‘)f_ I, e
JIAHraH apMaTtypa KecuM l—qﬂ-m:nm s
Oyinab 6up TeKUcHa XOoM- E——

nawtupunaan (3.5-pacm).
PesepByap Ba KyBypJiapHHHT 3.4-pacm. TapaHrnaHra CTEPXEHH
ﬂeBOpHapM Maxcyc Mallum- apMmaTtypara BaKTUHH4Ya KYHMIT2ZH

e o TEXHOJNOTMK aHKepJap.
Hanmap €pnamupga yTa Myc-
TaxKaM CHM OWIaH apMaTypajaHaiu €Ky Xajka cumiap ypa-
M6, IOMKpaT €KM TOpTYBYM Mydranap €paaMuua TapaHIia-
Haau.

DruyByd HOMApKasuil YY3uayBYM Ba enKacyl KaTra OyiraH
HOMAapKa3suil CMKMAYBUM 3JIEMEHTAAPHUHI KECUMU KYIUTaBp,
TaBp Ba KyTMCMMOH LIAK/IIapAa JIOHMXATaHaIu. DTUITyBYH 31~
MEHTIapia TApAHIJIAHraH acOCHM apMaTypaHU YY3UiIuil 30-
HacHUra Xoitnanamu, 6ab3aH Kkecum tosacu 4;, = (0,15 ..0,25)4,,
OyraH TapaHIJIaHraH apMaTypa CUKWIMLI 30Hacura XaM ypHa-

A
'-._
N N
l . A A-A 3.5-pacm. OnavHAAH 3YPUKTH~

pwiraH Mapkasui 4y3wiyByaH
3MeMEHTNapHM apMarypajaul

2 P | — 3ypUKTHpHITraH apMarypa;
2 — 3YPUKTUPHIMaraH apMary-

3 pa; 3 — XUMOS KaTilaMu. .
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3.6-pacm. OnouHIaH 3YPUKTUPWITAH IrHIYBYM SNEMEHTIAaDHH apMaTypaiall;
1 — 4 — 3ypuKTHpWIraH apMarypa; 5, 6 — 3YpHKTUpPHIMAraH apMaTypa;
7 — CHUKYBYM 3YPMKHIUAAH XOCWI Oy/raH KywlaHULUIap 3MIOPacy;
8 — TawKy 0KIap TabCUpUIA XOCHI OYIraH KyWwIaHHMLUIAp 3MIOPAacH.

THnanu (3.6-pacm, a-B). TapaHIIaHraH apMaTypaHU CMKHJIMLI
30HACHUIa XXOWIAIAAH MAKCaN WYKHW, Y HOMapKa3uil CHKWITaH
(tait€pnai xapaéHuaa) 6eTOHHM EPUNUILLAAH acpaiiim, YyHKU
STUJIYBYM TYCMHHUHI CUKMW/IMILU 30Hacu OyHaai nmaiitoa 4y3u-
Juuira yuutad oouuvtailayM Ba TYCMHAA €puiaviu xaBbu maiao
Oynanu.

3.6-pacm, T 1a CUKYBYM KYY Ba TALUKH €MUK Ba 10K TAbCHU-
prMia TYCHHAA BYXYAra KelaauraH KyyjlaHMUuap 3MIOpacu
TacBUpiiaHraH; Oy epna enaka e, y3rapMac 6yau0, KywiaHu
MOMEHTJIap 3Mniopacura MyBOQ)m( pasuiuza napabosa 6yituua
y3rapagu. SnopaNapHUHT anrebpauk WMFMHAMCHMHU OJNraHia
(AuFMHOM 2mopa 3.6-pacM, T ga wWTpuxiIab KypcaTuara)
TYCUMHHMHT NaCTKU KMPPACUAArk Y¥3yBUM KyWIaHUILIApH aHYa
KaMasiay, arap CUKYBYM Kyd P Ba YHHUHT €lKacu TYFpU TaH-
JlaHca, Yila KywlaHHUII OyTyHaail HyKONMm MyMKUH. TYCHH-
HUMHI TasgiHY AKMHMIOArW IOKOPUH KMCMHUAA CUKYBYM P KyylaH
XOCHA OVJIraH 4y3yBUM KyuJaHULLI CakjaHUO Konamu, TYCHH-
HMHT Wy y4acTKacH EMUPUIHILN XaM MYMKHH, 371€MEHT y4Yu-
Jarv Ky4wIaHULUAapHUM KaMaWTUpULIU Makcamuaa NMacTKu Ta-
paHriaHraHd apMaTypaHuHr 6up KucMu 6ykub xyitmnaau (3.6-
pacM, a). bynnaenkae, » XAMIa CUKYBYH KyY P, nemax, 4y3yBuu
KyWIaHMLI XaM 3NEMEHTHUHT Y44 TOMOH KMupaiub Gopanm.
TassHY axuMHuMzary orFMa Kecumia Oynaauran 6ol yy3yBuu
Ky4JaHULIAPHY KaOyn KMJIMULAA XaM TapaHINaHraH apMary-
paHu Oykuw doilnanaH Xoau aMmac.
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DrUNyBYUM BNIEMEHTIapra TabCUp 3TYBYM KYHAANAHT Kyd-
HMHT KUHMaTH CanMOKJM Oyiaca, TYCHHHMHI TasiHYra sSKUH
KMCMMIA 3apypaT 6yiraH xonna, 6yitnama apmaTypaiaH Tall-
KapH, KYHOaJaHT apMaTypa — XOMYyTJiap XaM TapaHIJaHafu.
TasHu aTpoduaa TYCMHHUHI MKKHU YK HyHANMMILUMOA OJLOMH-
JaH 3YPUKTUPUIIMIINA KUl KecuMiiap 6yiinya EpUIMILIHUHT OJ1-
IUHH Olaau.

OnanHaaH 3YPUKTUPWITaH KOHCTpyKUMsiapia, aiHUKCa
apMarypa OeToHra Tupad TapaHIIaHaouraH xoJuiapaa, 3ypuK-
TMpWJIanuraH apMarypanap A Ba A’, NaH TaWKAPU 3YPUKTH-
puamaraH offui apmatypanap A Ba A’; XaM XOoHIawTupuna-
au. ByHpaii apMmaTypatapHHHI KeCUM 103a/lapy JIEMEHTHU
Taf€pyall, Talvll Ba YpHATULI Xapa€HWOA eTapjiud MycTax-
KaMJIMKKa 2ra 6ynuiuy wapTuaaH Kenaud YMKKaH Xoiaa TaH-
naHaau. 3ypUKTUpUIMarad apMaTtypa Tallky CMpTiaapra siKkuH
ypHATUNAOW, 3YPUKTUPUIraH apMaTypa M4YKapula KONaIu.
AJloxulla CTepxXeHnap, TyTamjamaiap, CUM apKoHJap, Tyi-
HyKJIap opacuuary Macodanap 0eTOH apanalUMacHMHU ETKHU-
3UII Ba 3UYNAIUTHUPHIL, aHKEP BA TAPaHIJIOBYU YCKYHAIADHU
XOMIALITUPULI MILIJIAPUHA XUcobra onraH Xoana 6earwiaHa-
Iu. by Macodanap macTky apMaTypanap yuyyH apMaTtypa aua-
METPHUIAH KM 25 MM 1aH, TyHHYKJIap opacunaru Macoda aca
TYHHYK auameTpuaaH éku 50 MM JaH kaMm OyaMaciuru jo-
3UM.

KoHcTpykuus cuM OwiaH y3lyKCU3 apMaTypajiaHraHna
CUMNap opacHaa XOo# KOoMAUpuil wapt sMac. CUM y4YHUHH
MaxxaM OOFJIalll (aHKepJIall) XamMaa XMMOsI KATIAMUHUHT Ky41O
TYLIMACJIMTH Yyopaaapy (MacajgaH, CUMTYp YpHaTHLL) Kypuica
O6yirany. beToH cMpTHra ypHaTUNAOUraH aHKep YCKyHajlapH
KaJIMHIAUCKY 5 MM JaH kam OyaMaraH OeToH €KM KopulIMa
OunaH XxMMosnaHWO, 3aHraalIra Kapiy Mmoaaaiap 6uiaad Kon-
JIaHULY 103uM. ONAMHAAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKUMSIap-
HY JIOMUXanal xapaéHuaa Kyd Kyn TyluaguMraH afipuM Xoi-
JIapHU KyyalUTUpHULL Tanad 3TUIanMd. AHKEPIAp Ba TOPTULLI MOC-
JNaMmanapy YpHaTWIraH XoMJjaap aHa WIYHAaH XoMjiaplaH
caHanub, 6y xoinap KylIMMua KYHIATaHT apMaTypa €KU Me-
TAJUI TaxTakay KyHull €Ky yllia y9acTKaaa 3JIEMEHT KECUMU-
HY KaTTalalITUpuiL Mynu OunaH KydailTupuiIaou.
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3.4. Kyuaanuiu X01aTnapH Ba OJAMHAAH 3YPHKTHPMIran
TeMHPOETOH 31eMEeHTAAPHA MYCTAXKAMIKKKA XHCOGaam

OnaguMHAaH 3ypUKTUPUIITaH KOHCTpYKUMANapaa oaauit Te-
MUPOETOH KOHCTPYKUUSJIIApJAary 3ypUKUlLIapra KywuMmya
paBuupa OeToHIa TapaHINIaHIaH apMaTypagaH GepujialuraH
CUKUAUWI 3¥ypuKMiLIapy naigo 6ymanu. LLyHUHT yyyH oi-
AMHAAH 3YPUKTUPUITAH KOHCTPYKUMSIADHM JNOMMXafAauiaa
yjap omaTAard loKJiaplaH TalWKapH CUKYBUM Ky4wjap TabCH-
pMra Xam xucobaaHamm.

KOHCTpYKUHUSIIADHU JIOHUXANAIAA OJAUHAAH YHFOTHJIA-
[UraH KyYIaHULWHUHT KUMMaTH apMaTypa MyJTaTUHUHT Mexa-
HUK Xoccanapura Kapab Oenrunanagu. OnavHaaH yHFOTHIA-
IMraH KyYJIaHWIIHUHT KMAMaTH NYyIaTHUHT 3JaCTUKJIMK Yye-
rapacujaH kartra Oynmaciury, OMpOK Xyaa KMYKMHA XaM
OynmMaciaury 3apyp. UyHKM Ky4yCH3 TapaHIJIaHTaH apMmarypa
Ky4YlaHULl HYKoTyBirapuaaH cyHr ¢doinacus 6ynub konaou.
OnauHAaaH yHFOTUMAAMraH KYWIAHHLIHUHT KUAMaTH #ya
Ky#wunaaurad orMuuiap P Hu xucobra onraHna Ky#yaary mapt
acocuaa aHUKJIaHaau:

Gsp +P< Rs,ser > Gsp -P2 0’3R:,ser (31)

ApMaTypa MexaHMK yCyiaa TapaHmianranga P = 0,05 0,5
3JIEKTPOTEPMUK YCyaa 3ca

P=30+360/1 (3.2)

oynanu, Oy epna / — TMPrakjJapHMHT TalUKH CUPTIapH opa-
cuaarud macoda.

Tupraknapra Tupab TapaHriauiaH XocHs OYaraH xyuna-
HUIUHUHT Ha30PaT KWIHHAAWTAH KUAMAaTH 0, HM aHMKJIall
YUyH 0, AaH aHKEPJApHWHT ne@oph{avuuﬂnauumu Ba apmMa-
TYPaHHMHT MILKATAHMLIY HATUXACUAA HYKOTHIITaH KYWIaHWIL -
nap (GynapHU aHUK/all YCyIu Kyinaa 6epunanu) aitupuo tani-
JnaHanu. ApMaTypaHu GetoHra THpab TopTuLiaa Xocua 6ynran
KYWIaHMIMHUHE Ha3opaT KWJIMHAAWraH KUiMaTy KyHuaaru
dopmyna €épraMuaa aHUKJIAHAIHU:

Oeom2 = a:p —a(P/Amd + Peopy:p /Jltd) (33)
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Oy epna P— onavHaoaH yHFOTMIITAH KYWIaHULUAAP TEHT Tab-
CHp 3TYBUNCH; e, — €/IKa; Y — KENTUPUIraH KECHMHHUHT OFUP-
JIMK MapKasunaH TapaHmaHraH apmarypajaru 3ypuKuuLiap
TEHT TAbCHUP 3TyBYMCHraya Oyaran macoda (3.7-pacm).

Hasopar xuauHamuraH Ky4laHuul o, , HHHT KUAMaTy
1yHAai OeNrMIaHKIIY KEPAKKH, xuco6nn Kecumna 0,, [ TeHT
OynraH Ky4iaHull Xocuj OYJICHH.

ApMaTypaHy TapaHI/iall YOFUAA YHAA OJIAMHIAAH YAFOTHII-
raH KyyJlaHuLUap BakKT yTUIIM OWiiaH KailiTMac WYKOTysnap
5Ba3ura Kkamaitno6 Gopanu. Ywilby #yKoTysnap OETOHHUHT KU-
PUIIMILK Ba TOO Tauutald, NynathAard KyylaHULUIApHUHT
penakcauus (KaMaiuuiv), ankepnaap aedopmauuacu, apma-
TYPAaHMHT TYHHYK A€BOpJapura MIIKATaHUUIM Ba OoiuKanap
HaTuxacuaa conup 6ynanu. OnaMHIAH 3YPpUKTUPHAraH KOHC-
TPYKUMSUIADHU Xucob1aiga aHa 1y HyKoTyBjiapH# 3bTUOOp-
ra oMU JIO3MM, YYHKH YIAapHUHT KUiMaTU ailpuM Xosiapia
aHya ceaunapau oyiuiuM (GouuTaHFUY Ha30paT KWIMHAAUTaH
Ky4IaHUL O, HUHT 30—40 % vHM TaWKWI STULIN) MyMKHH.

ApmaTypaua OJIIMHAAH YHFOTMITaH JaCT/IabKU KywiaHWI-
JIApHUHT KUAMATH TOMMUM 3Mac, BakT YyTHUIUM OuaaH Kywia-
Huuutap Kamasaad. KaMalMIIHUHT ©MpraMuy Ba MKKUJIaM4u
ne6 atanypuu Typnapu 6op. bupnamuu kamaiuuuiap 3J1eMEHT
Tal€pnaHaérrad Ba 6eTOH CUKMIAETraH JaBpAa coaup 6yna-
Iu. Ukkunamuy xamaiunap 3ca 0eToH CUKUITaHIaH KERUH
coaup 6ymanu.

Bupnamuu KkaMaiuuuiapra Kyinaaruiap Kupauu:

ApMaTypazary KywlaHHLUIap pelakcauusacy TyQannmn o, .
. Temnepatypa ¢dapku Tydainu o,.

. AHkepnap nedopMauuacu Typainm o, .

. ApMaTtypafaru MUKanaHu tydainu g,.

. Tlynar konumnuap nedopMauusacu Typaniu o

beroH Kucka MygmaTiu ToO Tauviaul ne(bopmaumacu
Ty(bamm -

c\u-.::-ww:—

HkkunamMuu kaMaiuuapra KyMuaaruaap Kupaau:

7. Apmartypagaru KydylnaHuliap pelakcauusicl Tygaunu
0,=0,.

8. BeTOHHMHTI KMPULIMIIK Tyhaiiu o;.

9. BeTOHHMHT Y30K MyMAaT/iy TOO TaWNAWKU Tyhaiiu o, .
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10. KyByp Ba pe3epByapJjapra ypajiraH apMarypa TabCUpM-
na 6CTOHHMHI‘ WMWK TYPalNH o,

. MurMa snemenr 6nomapu opacunarn YOXJIADHUHT
cnk,unmun Tyalin o,

Xap 6up kamaiuw anoxuga ¢popmyna épramuia aHuKIa-
Haau.

1. TapaHrnanrad apMatypagary KywlaHMIIAPHHWHT pefaK-
CauMACH HAaTMXAcHIa KYUYJIAHMLIAPHUHT HYKOJIWLIM aCOCaH
(onamHAaH yHFOTMNTaH) KYYIdHMIMHUHT KMHMATH o, ra Ba
apMaTypaHUHT Typura 6OFnuK;

o, =(0,22 R"SP —0,1]% ; (3.4)
CTEPXEHJIM apMaTypa Y4yH :
o, =010, -20 (3.5)

2. TapaHrnaHraH apmaTypa OUIaH TOPTKUY OpacHiard TeM-
nepatypanap ¢apku Af xam B15...B40 cuHbpau GeToHHM OyF-
Jlal €X¥ KM3AMPHILI Xapa€HMAA OJMMHAAH YHFOTWIITAH Kyy-
JIJAHUIWIHUHT KyHUaard MUKAOpAa KaMalMIIMra oaub Kemanu:

o, = 1,254t (3.6)

Oy epaa Af HUHr aHUK KuiMmatu Gepunmaca 65°C ra TeHr
KWiIMO onuHaau. beToHHUHT cuHbM B45 Ba yHmaH oKopu
oynca, (3.6) dopmynamaru 1,25 xoaddpuumentu 1,0 ra an-
MAalUTHPUIIAIH.

3. TopTtkuy MocnaMacu OunaH OOFMAHTaH aHKepJIapHUHI
nNedopMalMsiCUIaH ONIMHAAH YRFOTUATaH KyWlaHUULIap yKo-
MK KyUHAAary MAKIOPHU TalUKWI 3Taau:

_ Ah+Ah
- —I*Es ’ (37)

6y epna Al — 6eToH 6MnaH aHKep opacura KyiunaauraH waiica
€K¥ KUCTUPMAaHUHT CUKUNMIIK 6Y110, KuitMaT | MM ra TeHr;
Al,— CTaKaHCMMOH aHKEPHUHT gedopMalusacu, KUAMaTH | MM
ra TEHT; TUprakjapra Tupab TapaHriaHranna Al + Al,= Al = 2
MM 1e6 onuHaau; | — TapaHIaHAETraH CTEPXEHHUHT y3yH-
JIUTH, MM.

4. ApMaTypa OMaH TYMHYK A€BOpjapu, 6eTOH cupTiapu
€KMW 3ryBYM MOcCAaMalap OpacMiaru MIIKAIaHWII oKubaThaa
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OJNIAMHIAH YHFOTUIraH KyWIaHMUUTADHUHI WYKOJIUILU KYyHU-
jJaru opMyna €paaMuia aHUKNaHAAH:

o, =0, .(1 - Ewisg_) , (3.8)

Oy epaa e — HaTypait Jorapudmnap acocH; w — TYHHYKHUHT
JIOMMXaBUil xonaTura HUcGaTaH OFMILIMHY 3bTUOOpPra ojanu-
rad xo3¢¢uuueHt (w = 0...0,003); w — apmaTypana TapaHr-
Nail MOCJaMacullaH XMcobuit kecuMrava 6yaraH macoda, M;
0 — apMarypa OWIaH TyAHYK N€BOPH Opacuiaru MIuKanaHuil
ko3pduuuenty, (6 = 0,35...0,65); 6 — TYHHYKHUHT 3IPH Y4acT-
KacHAaru EMHUHT MapKa3uil Oypuary, paa. SryBuM MocaaMa-
Japra MIUIKaJTaHMIL HaTHXacuia 103 OepaguraH HYKOTYBHU
aHuxnawaa (3.8) dopmynanaru wx =0 ned onuHaau.

5. Tlynar xoAMNHUHT AedopMauusIaHUIIM oxMbaTHaa
conup 6ynaauraH KywiaHuuuiap uykonuiuu Kyitumaru ¢op-
MyJalaH aHUKJIaHaau:

o, = ,,ATI E,, 3.9)

oupok, 30 MIla man xam onunmaimu. Popmynanarn Al —
KOJMITHUHT 6¥itnama gepopMaunscy; / — THprakjlapHUHT Tail-
KM Kuppanapy opacuaard macoda. ApMatypa MeXaHUK yCyJl-
Jla TapaHrjaHca

n=(n-1)/2n (3.10)

6ynanu, 6y epaa n — Xap XU BaKTAa TOPTUIALUTaH CTEPXKEH-
Jlap TYpyXH COHM.

6. Tuprakiapra TasHu6 TapaHIIaHTaH apMaTypa 6yiaTHiI-
ray, OJAMHAAH YUFOTWIraH KyyaaHuil 6eTOHHM cuka 6oll-
naiau, 6yHaa 6eTOHAA 31aCTUK AedopMmauusaap 6unan 6Mp
Karopia Te3kop ToO Tauuiaun 103 6epagu. by xon oaauHIAH
YHFOTUATAH KyYJTaHULUIADHUHI MabiyM MUKAOpAA HYKONIH-
wura (KkaMaiiumura) oaud Kenaam:

z—:p <a 6§’Hra}{11a o = 400bp / R,,p N (3.1 1)
/4

;b” > 6ynranna og = 40c +858(0,, / R, ,—), (3.12)

By epaa g,, — apMaTypaHHHT CHKWIHLIN HATUXAcKAa Ge-
TOHIA XOCHJI 6ym‘aH kywiannw;, ¢ = 0,25 + 0 025R oynuo,
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0,8 nan opTux onuumaiau; 8 = 5,25 — 0,185R, , 6y koaddu-
LMEeHTHUHT KuitMaTiapy 1,1...2,5 opanuruna 6ynaau.

Arap TeMUpOETOH 3JEMEHTHUra MCCUK MILUJIOB Oepuica,
(3.11) Ba (3.12) ¢popmynanapaad ronuarad kKuiimaraap 0,85
Ko3(pduuMeHTra KYNalTHpUIaIu.

7. ApMmatypana peiakcauus TyGainu HyKoTHLL 0,= 0.

8. BeTOHHUHTI y30K MyAAaTiy To0 Tauualu Ha"rmxacmla
3YPUKHMULIADHUHT GepUNMILMAAH TO 3KCIIyaTallMOH OKap-
HUHT KyHunivmivraya OyaraH BakT mMobaiHuma HyKOTHITaH
KywiaHuuap orup 6eToH yuyH Kyiinaaru ¢opMynanap €paa-
MMIa TOTIUIAAU:

%’_ <0,75 6ynranm o, =1500,, /R,;  (3.13)
%:f > 0,75 Gynranma o, =300(c,, /R, ~0,375)  (3.14)

Arap 6y epaa xaM 31eMeHTra MICCHK MLLUTOB Gepuica, HyKon-
raH KyuyiaHvi Muxaopu 0,85 ra kamaiTupunan.

9. Bakr yruwu 6unaH coaup 6ymagMraH KUpMIUMLI Je-
dopManMsiapu XaM OJIAMHIAH YHFOTWIraH Ky4IaHMLLIADHUHT
Ayxonmuivra onanb xenamu. Tupraknapra THpa® TapaHI/aH-
rana iykonuu muxknopu B35, B40, B45 Ba GyHman xarra
cuHONH OFMp GeToHNap yuyH o,= 40; 50 Ba 60 MIla Hu Tai-
KW 2Tanu. beToHra TMpab TapaHrnaHraHaa KUpUILIUIL HaTH-
Xacunga cogup Oymaauran wuykoruw 30; 35 Ba 40 MIla uu
Tawkui atanu. ONauHAAH YIFOTHATAH KyYIaHULIHUHT HYKO-
JIMLIY HHFMa OJ10K1apaH TalKWI TONTaH KOHCTPYKUMS YOKJIa-
py opacuaaru nedopMmaums — g,,, CIMpanb KYpUHULIAA Ypan-
raH CMM apMaTypa OCTUIArk 6ETOHHHHT I3UJIULLIM — O, CHH-
rapu cabatnap tydaiau xam cogup 6ymaau.

10. Cnupan Ba XanKacMMOH apMaTypaHWHI CMMIapH Oc-
THAA OETOHHUHT 33WIMLIMIAH BYXYAra KejaraH HYKOTHII Jy
daxar OeToHra ypab TapaHIJaHaAMIaH 37eMeHTIap (TaliKu
avaMmeTpH d =300 cM raya 6yaran KyBypnap, pe3epByapiap)
JlaruHa xucobra onMHamu:

0, =70-0,22d,,. (3.15)

11. Nurma KOHCTPYKLMSUTApHHUHT anoxuaa 6ynaxinapu opa-
CuIary YOoKJapHUHI CUKMJIMIUMAAH BYXyaAra KejaaguraH #yko-
THI 0,, Kyiiuaary GopMmyaagaH TONHIALH:

o, = nAlE//1, (3.16)
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Oy epaa n — yy3unaaurad apMarypa 6yinab xoinauirad 4ok-
Jlap couu; Al — qoxiap necdopmauuscu 6ynud, 6eToH OunaH
Tynaupuarad xap 6up yok yuyH 0,3 MM ra, OETOHCU3 ylaHraH
4yoK yuyH 0,5 MM ra Tenr 6ynanu; [ — tapaHrnaHaéTraH apma-
Typa Y3yHJIUTH, MM.

OnauHaaH 3YpUKTUPHUATAH KOHCTPYKUMSAIAPHU Xucobnatl-
Ja GETOHHUHT CUKUNMIIM TYraryHra Kajgap 6ynaraH HyKoTHIL-
nap o, , GunaH CMKWIMII TYyraraHIaH KeiuH 103 6epraH HyKo-
TyBnap o, , H1 6up-6UpuaaH dapK KUK JIO3UM, HYKOTHIL~
JIApHMHT TYIUK KUiMartu o, =0, + 0, , 6y1aau.

ApMaTypaHy TUprakiapra TMpad TapaHIJlaHraHaa o, , ap-
MaTypagary KyWIAaHWLIHMHT KamMaiuwu, Temmepatypanap
dbapxu, aHkepnap AehopMaLMsacH, apMaTypaHUHT HIUKANaHU-
K, Konun pecdopMauusicy, Te3Kop Tob TaluTalap 3Ba3ura
BYXyAra Kenamu, sibHu o, = o,+ 0,+ o,+ o+ o,+ o, o, ,
3ca 6eTOHHUHT TOO Tallally Ba KMPUIIMUIKMAAH XOCcuHa Oya-
Jii%H

Olas2 = Tg T 0y

ApMaTtypaHu 6eToHra TMpad TapaHrjiaHraHaa apMarypajaa-
TM KYWIaHMLIHMHT GUpnaMyu HYKOMMLIM 0, , aHKepjap ae-
dopmauuscu Ba apMaTypaHUHI MINKAJaHUIUMAAH, SBHU
Ojos1 = O3 + 0, apMartypajaru KywWiaHMWHWHT UKKHWIaM4M Ka-
Maiiuum — o, , 6ETOHHUHT TOO TauUiallM Ba KMPHLIMILK,
apMaTypa CUMJapu OCTHAA OETOHHMHT 33UJIUIIH, HMFMa GJI0K-
JM KOHCTPYKLMsiNapaa yoknap nedopMauuscunaH ByXKyAra
KeNaiu, SbHU 0, ,= 0,+ 0y+ 0,+ 0+ 0. NyKoTHILIAPHUHT
YMyMMil COH KuiMaTh o, Mebep Oyinya 100 MIla nan Kam
OJIMHMaRaN.

3.4.1. Berox Ba apmaTypajard KyWiIaHHILJIAPHH aHUKJIaul,
OnauHAaH 3YpUKTUPUIITAH JIEMEHTHUHT OyinamMa YKura THK
6ynraH Kecumuaru KydunaHuuuiap 6eToH KeCUMHU Ba TapaHI-
JIAaHTaH XaMIa TapaHrjiaHMaraH apMatypa KeCUMJIapH 103acH-
JaH TAlKWI TONTaH OYNnu0, YHUHT KeJITUPUIITaH 103acH 3fac-
TUK XHUCMIAAry kabu aHukaxHanu. bapua 6yiinama apmarypa-
JIapaard CUKYBYM KYYIAPHMHT TEHT TaheUp 3TYBYMCH P talku
Kyd cudartuna Kabyn KxMauHaau.

TeHr TavcHp 3TyBUM P Ba YHUHT KEJITHPWITaH 103a OFUp-
JIMK Mapkasuraya OyiraH eiakacu e, Ky#unard ¢dopmynanap
épmaMuaa aHukaHaaM (3.7-pacm):
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P=0,A,+0,A, —0,A —-c, A ; 3.7

e, = oy Apysp + oAy, Pa Awysp O A Vs , (3.18)
Oy epaa g, Ba o" — TapaHI‘HdHraH A Ba A’ apmartypamaru
KytmaHmunap, o, Ba o — TapaHmaﬂmaraH A Ba A’, apmary-
panapaaru qunaHnumap

betoHaaru kyunaHu ymymuit xonaa HoMapKasuit CUKH-
JIMUE XOJIaTHIaru a1eMeHT Kabu Kyituaaru dopmyna épnamu-
Ja aHUKJIaHaau:

Gbﬂ = ? t Pe"l’

Aretl jred

Oy epna A _,— 6eToH KecHMMra KeATUPUIITAH 1032 A, =« (A +
+ A’ + A + A ), J ,— Kenatupuiran Kecum ompnuK Map-
Ka3vmaH yT)’B‘M YKKa HucOataH A _, 103aaH OJIMHTAH MHEp-
LM MOMCHTH; ¥ — KENTUPUIITAH KECUMHUHT OFUPJIUK Map-
Ka3suAaH KyuYJaHMIUYM aHUKIAHAETraH Tonaraya 6ynraH Maco-

Y, (3.19)

al f— 6As 2
-r———— —v-—65P P
© 8
Keamupunzak WIanuN2 i
N 0. M. qusuy .
@ P
a R — - =
| o =
Bsp Asp

3.7-pacm. OARMHAAH 3YPUKTH-
PUIraH 37eMEHT KeCHMHUAA
Xocua OynaguraH KywlaHuULiap- <<
HU alMKJIaiura Aomp:
a — CHKWIMLWAATH Ky'WIaHUIL~
JNApHUHT XKOMNAHUILH;
6 — KenTHPMIATaH YO3aHUHT
rCOMCTPUK XaPaKTEPHCTHKACUHU
TOTHIUTA AOUP CXeMa,
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¢a (3.7-pacm, 6). a = E /E,; E, Ba E — OGertoH Ba apmarypa-
HUHT 3JIACTUK MOJYJLUIapH.

beroH Ba apMarypajaru KywiaHULIiap Ha3opaT KUIHMHYB-
Y¥ KyWIAHUUUIAPHU TeKLWUPUIIAA, Tob Taljialn Ba Ky Kap-
pany KIap TALCUPULA BYXyAra KejauuraH UYKOTYBIApHMU
AHMKJIAMAA, EpUIMINGAPAOUUIMK BA JehopMaLMsUIAPDHH XUCO0-
Jauiia Ba 6owKa Wy Kabu Xo/mapia Torujiagu.

3.4.2. Kywranum xoaatu Gockuwiapu. OnauHiaH 3YpuUK-
TUPUIITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKUMA1apua GETOHHU CUKMLU
GowaHraHUJAH YHU TAWIKWA KyWIAHHUL1ap XoaaTd 6up Heya
xapakrepau 6ockuyaapra 6auHanu. Vi 6Yit1ab uy3unanuran
aJleMeHTra MapKa3uii CUKYBUM Ba TAIKU Ky4wiap TAbCUPUHU
Kypub yTaisimk. beToH CUKMATaHJAH KeHUH 3JIEMEHTIA KYHU-
Jary KywIaHWLW X0JIaTU Tapkub Tonaau:

— WYKOTULIJIADHUHT OUpAaMuM Typjaapu coaup Oyirau,
beroHaa o, , apMaTypaja O, = 0~ Q0,;

— UYKOTUUUIADHUHI XaMMa TypJapu coaup Oyiaray, Oe-
TOHIA 0,,, APMATYPafd 0, = 0, = a0y, KY'WIAHWIU X0CH1 6~
gaau. by epaa | vHieKCcH KyuwlasuULIapaaH OupiamMyuu iyko-
TyBAap, 2 uHaeKcu 3ca 6apua Wykoruuuiap akupubd TamnaH-
raHUHU OWIAMpANM. DJIEMEHTHUHr Oy XoJlaTuga ONAUHAAH
YUFOTWJIFaH Ky'WIaHULLIap MyXHM Kapop Toilrad 6yauo6, raw-
KM Kyunap kyuunrydra xauap 0 6ockuura kuputca 0ynaau
(3.1-xaaBay). Talwky yy3yBuM Kywiap oprraH capu GeToHaa
OJIAMHJAH YHFOTWITAH CUKYBYM KyWIaHULLIApD KamMaluod, ap-
MaTypajard uy3yBuyu KywiaHuiujgap opra Gopaau. beronpa
OJAMHJIAH YAFOTWITAH KyYlanMIap CYHraHua, apMaTypaja-
MM KyWIaHUW 0, = 0~ 0, oynanu. Wy xonatnaH Gouwiad
3JIEMEHT oAU TeMUPOETOH 37eMeHTH KaOu HuLIaium, YyH-
KM YHIA OJJIMHAAH YHFOTUIraH KywlaHUIU1ap cyHrad oyna-
au. DiaeMeHTHUHT Oy xonaTtu | 6ockuura kupauu. Taluku Kyu-
JIAPHUHY SIHAA OPTULLM BETOHAA UY3yBUM KyWwIaHULIap [aino
KWiaau, Oy KywlaHUMWIap opra GOpHO, YY3MIMILAATH MYC-
TaxKaMJIMK verapacu R, ra TeHrnawanu. DyeMeHT OyHuail
xonataa la 6ockuy 6¥ituya xucoonaHauH. DIECMEHTHU €PUK-
Jlap Haitno 6yauiumra Xxucobaal aHa uy 60CKMUra acocliaHaziu.

Has6atnaru 11 6ockuuua 6eToHua épukJiap naitno 6ynaau,
OUpOK apMarypajaru KydlaHutl XUcoOuil KapWiMKIaH K1-
UuKpoK, 0¥1anu. KyuHuHr sHasa opruwi aiaemeHtaa I 6ockiu-
HH 103ara KeJTupaau, 0y 6ockuuia 31eMEHT eMUPUTAIH.
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HoMapkasui cuKuiraH 2J1eMeHT KyHAanaHr aruaranaa 0
60CKMUaa KApOp TONraH Ky4laHUILIap KeCUM OanaHMLIMru
Oyitnya yuaukau yarapanu (3.1-xansan). beTOHHUHT TapaHr-
JIJaHraH apMartypa Japaxacula 3HT KyNn CUKWJraH xonuia on-
AVHAAH YWFOTMITAH KyWIAHKLWNApHUHT CYHULLIHU 3NEMEHT 1,
Oocku4aa 3KaHIUTMAAH Jasnonar 6epanu. SI-HU TYCHUHra Tab-
CHp KWIAETraH TalIKM IOKHWHI MUKIOPH HOJIra TEHr 6ynma-
raH XOJIa YHVHI COJAKWAMIYA HOJra TeHr. Tauiky 10K MUKIO0-
PH sIHA XaM opTTUpHICa (KEHUHIM GOCKNY), SIEMEHTHUHT Ky4-
JIAaHULLI XOJIaTW OAAMIA TEMMUPOETOH 3JEMEHTHUHT Ky4YIaHHLL
XoJaTH Kabu 6ynaau.

HaTtuxana onauHaad 3ypuKIMpuiarad TeMUpGeTOH KOHC-
TpyKUMsIapaa ofinin TeMUpOeToH KOHCTpyKUMsira HucbaraH
E€PUKHUHT Naitno GYaMIIN KeupoK Ba 3TUIMLIM 3Ca KaMpPOK
6ynaau.

ONAUHAAH 3YPUKTUPUITAH KOHCTPYKLUANADHUHT EPUKJIAD
naigo OyaMILIMra KaplWJIUIH I0KOpHU, aedopMaLMsNaHUIIN
KaM OVnuuM cababau, 10KOpM KaplUMIMKiIapra sra OyiaraH
OeTOH Ba apMmaTrypanapaaH (GoiaasaHUIl xucobura UKTUCO-
AW caMapafop/AuKKa 3pALLIUIAON.

3.4.3. OnauHiaH 3ypUKTHPHITAH TeMHPOETOH deMeHTaap-
HH MYCTaxKaMJIMKKa XucoOjaam. DjaeMeHTIap OMPUHYHM yera-
paBui xomatnap OyiiMua xucobnaHraHga Kywuaaru Tabcup-
J1lap: TallKM Kyusiap 6unaH Oupra ONAMHAAH YHFOTUITraH CH-
KYBYM Kywiap; 3JeMEHTHU Tail€piaull, TallUll Ba YpHATHIL
KapaéHuaa ByXyAra KejJaguraH 60o11Ka Ky4iap TabCUPHU 3bTH -
Qopra onuHanu.

YerapaBuii xonataa OETOH Ba apMaTypalard Ky4jiaHUUI
XUCOOUH KapILWIMK Japaxacura etaau. Arap 3ypMKTHpHITaH
apmartypa A ;p CUKMJIMIL 30HACHA2 XOoMialraH oyaca, y xonana
yerapaBHil X0naTAa KyujaHull

Os =O0gu —y:pG;p (320)
6ynanu, OyHnaru o, , HUHT H30XH 4.2.2. naparpadaa Gepun-
rad; y =1 ,1 — onauHmaH 3YypUKTUPHUIL aHUKJIUTH KO3Pdu-

uuenm a - A , ApMaTYpacuaa OIMHAAH YUFOTUITaH 4y3u-
JIM Ky‘UIaHPlUJM

Yo a <o, GynranHaa A’ , Jar¥ Ky4IaHULl 0, CUKHIyBYaH
6ynaz1u By Xojga O, HMHI‘ KMAMATH apMaTypaHuHr CUKU-
Jauw 6yiunua xncoGun Kapumnuru R:’c JlaH KaMpoK OJIMHAIM.
Arap & < &, Gynca, KyuTaHMUIHMHT OPTHIUM MebEpnapra Ou-
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3. 1-xcaosan

OJAMHA2H 3YPHKTHPHITAH 3EMEHTAAPAA KyWIAHHII
X0NaTIapHHHHT GOCKKYNaph

Kyunanuw Mapxasud cugunzan Homoprasud cukunzan
xonamnapy INEMENMHUNZ 9K DIINAS | 5 omemmmune 32umuw
dockuvnapu vRunuwy
4 66: Gb’
{Kapop monzan
ondundan =
Ydsomunzan é
Kyynanuwnap) - 8, ”
I 6‘ =0 »11 Mi\
[
( Gemon cugunu- wal ] M|
wanane tinaw) — I ] ‘
8=0
R M Mere
1z N, bt N,
( Gap3 kemuus~ = ..‘: 2
dan onduneu
Xonam ) ) 3
¢
Mo <Ry M
" O w4 A N
(demondazu -t —
epuxaap) —_—
Es<Rs
6s € R ]
i N M iy
—-—d 7 o Rs N
(emupunuw) T m
Rs
Re -

HOAaH apMaTypaHMHI XUCOOMIt Kapwmunury Rg HU Vs, KO3 (-
(puLMeHTra Kynaitupui ityau 6unan xucobra onnna;m Acnu-
na ys, O6unan & opacupmary GOFNaHMIL YU3UKIH IMAC, GUPOK,
Mebepnapua comanalUTUpMII Makcaauaa 6y OOFIaHMII Yu-
3UKIU 0ed oJMHanu:

Ys, == =DQ5 /& -1 <,
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- *\1 Rs_ ARy

- ’

A:p 6£
ARy

A—
o
Zy

.‘,__
*_ /4-spl\'s Rs

7 AsR
*::)" N o As Asp

3.8- pacm. OnaMHAAH 3YPUKTUPWITaH 3JEMEHTHHHI MYCTaxKaMIHMKKa
xucobnaiifa 3YpUKMIIIAp TapXH Ba KYWIaHHLINAP SMIOPAcH.

Oy epaa n — apMarypa cMH(ura 60FIMK 6yaraH Ko3QOULIMEHT
6ynub, A-1V Ba At-1V cundanap yuyu n = 1,2; A-V, At-V, B-
II, Bp-11 Ba K-7, K-19 cuncnap yuyn n = 1,5; A-VI Ba At-VI
cuHdnap yuyH n = 1,1. & Ba £, HuHT KuiiMaTnapu R HuHr
XUCOOHMi1 KuitMaTura Kkapab xucobnaHanu.

& < &, 6yaraH o/ y4yH 3TUJTyBYM 3JMEMEHTIAPHUHT HOp-
Man Kecumsiapy Kyhuaaru ¢dpopMmyia €épgaMuna xucobaaHaau
(3.8-pacm):

M < R;S, + Ry Ss + 05cSip; (3.22)

R, A, =y ReAsp + Ry Ag — Ry As - 05c Asp, (3.23)

Vse
Oy epna o, (3.20) dopmynanan Tonunaau; yg— (3.21) dop-
MyJIaiaH aHUKJIAHAOW; KOJITaH KUIMMaTIapHUHT MabHOCH (4.14)
¢dopmynana GepuiraH.

& > £, GyaradH X0 yuyH apMaTypajard KywiaHull XMco-
Ouit kuitmarra eTub HopMaiau Ba CTePXEHJIAPHUHT i-KATOpH
YYYH YHUHT KMHMaTH Kyiiuaary GpopMmyna €paaMuaa aHUKIa-
Haau:

O = — /"1 1 (/& -1 +o0gp, (3.24)

Oy epna o, — xnco6naHaeTraH 00CKMYIa 371EMEHTAA ONJUH-
JaH yWFOTHIITaH KYWIAHUIUHUHT KHIMAaTH; KOJraH Xapgap-
HUHT u30Xxu (4.10) opmynana 6epunraH.
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4-606

ST'UJ1YBUYU TEMUPBETOH JJIEMEHTJIAPHU
KOHCTPYKIIUMAJIAIII BA MYCTAXKAMJIUKKA
XUCOBJIALL

4.1. Bup OpaIHKJH TYCHH, IUINTA Ba NaHeIApHH
KOHCTPYKUMAIALI

Tycun. TeMUpOETOH TYCHHIADHUHT KYHAAJIAHT KECHMJIA-
P¥ TypJAM LLAKJUIapra 3ra oyiauwy MmyMxud. byaap nuuga sur
KYTI TApKAITaHIapu TYFpu TYpTOypuak (4.1-pacm, a), ToOKyacu
roxopuaa xoinawrad tasp (4.1-pacs, 6) Ba Kywrasp (4.1-
pacm, B) wakuiM kecumtapaup. Hlyaap 6miaH 6up Katopaa
TOKYACH [1aCTAa XolawraH TaBp (4.1-pacM, r), Tpaneuusicu-
MOH (4.1-pacMm, n), nuu 6y (4.1-pacwm, e) Ba GolIKaya IaKsI-
JIM Kecumlap xaM KyJulaHaau. TaBp WaKIUTM KeCUMJIIap ajio-
XUja TYCUHJIApJa XaM, KOBYDFAIM MOHOJHMT €rnMaiiapaa Xam
yuypaiau (4.1-pacm, x).

Kynpananr kecumiap 6ajgaHuiury ogaTaa TYCHH Y3YHJIM-
TUHUHT 1/10 —1/20 KMCMMHM, KEHIVIMTH 3¢a 6aIaHUTUKHUHT
1/2 —1/4 xkucMunuu Tawkun atajau. Kynaananr kecum yinyam-
JIApUHU OUPXWUIAILTHPHLL MAKCAIMAA TYCUHHUHI OaJIaHUVIMTH
(arap h < 500 MM 6¥nca) 50 MM Ba (A > 500 MM 6¥ca) 100 MM
ra Kappanu KWwiub oiuHaau; TYCUHHUIT Kenrury 100, 120,
150, 180, 200, 250 MM, maBomu 50 MM ra Kappaiu 6yJjaaau.

byitnaMa uiuyu apMarypa, 03ruHa XUMos KaTIaMU KOJIAH -
PWITaH X0naa, TYCHHHUMHT Y¥3WINIL 30Hacura xoinaHaau. Kus

b 4 4 LA
| o g b piA b 4, 2 v e
) 7 B0
7 b h
« b % 4 14 3h
LB - i e i 1
. % y ’ b
e ]. é " ’
t_._u LAY, 7 U 3 14
i

4.1-pacm. TeMHpOETOH TYCHHJIAPHMHT KYHIANAHT KECHM 103a14apH.
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4.2-pacm. Bup opanuKIN TYCHHNAPHM apMarypanaur:
a — maiBaH Kapxacnap; 6 — T¥XMMa KapKaciap.

KeCUMJIApJa KApLUWIMKHHA OWMPHLI MAaKCAaAMAA KYHAAJIAHT
apMarypajiap ypHatuiaav. byHaaH Tamwkapu, KVHIaJaHr ap-
MaTypaHH MaxkamJial Ba (pa3oBvi KapKac XOCWI KWINIY YIYH
TYCUHHUHT CUKWIMIU 30HACHTa MOHTAX apMaTypacu KyHua-
U

Tycunmnap acocan mavBaHIIaHTaH Kapkaciiap Ounad (4.2-
pacM, a), 0ab3M XoJU1apaa TYKMMa Kapkaciap 6wiad (4.2-pacu,
6) apmarypanadagu. [laiiBaHa Typirapaaru 4y3WiIyBUM CTEp-
JKeHJIap 2 TasiHura kajap oaub Gopwiaau, 3 cTepxeHb opa-
auKaa y3ub xkymuwianu. MoHTax crepxewnapu / Ba KyHna-
JNIaHT 4 CTEPXEHJIap KUPKYBYM KyWwIlapHH Kabyn kyiaau. Tyku-
Ma Kapkacjarg 6yiiamMa yy3niyBuUd CTEpXeHb 7 XaM TasHYra
Kajap MYIXa/UTaHTaH, 6-0YKWITaH CTepXeHb, S-MOHTaX CTep-
XEHU, §-0YUK XOMYT, 9-EMUK XOMYT.

TYCHH KecUMMIArd SICCH MaiBaHJ TYPAAPHUHT COHM TYp-
auya 6Yauu MyMKdH. TYCHH KeCMMUHHMHT KeHmtura 100 —
150 MM 6ynca — OUTTa, KEHTIMK KaTTapok, OViaca — HKKUTA
Ba YHAAH OpTUK TYp ¥pHaTwianu. [1¥naTHH Texail MaKkcanuaa
WYY OYilyiaMa apMaTypajlapHUHT OUp KMCMHU TasgHWIApra eT-
Ka3wiMaii, opatnkaa y3ub kKyiuwiviuy MyMKuH. by ui xuco6-
Jlapra acocC/IaHTaH X0JIAa amaira owupwianau. bupox (TycuH-
HUHT KeHrury 150 MM Ba yHJaH OpTUK OVIca) KaMM/IA MKKH
CTepXeHb TasiHYra Kajap AaBoM 3TTUPWIHHIM 3apyp. AJoxXuaa
ACCH TYpaap cTepxeHnaap €paaMuaa oupnawtupwiud, ¢aso-
BUM KAapKac XOCWI KWIUHAIH.

Tycurnap TYKuMa Kapkacaap 6WIaH apMaTypajiaHca, KyHaa-
JIAHT KyWwIapHU KaOyJn KWIMII YYYH XOMYTJIap YpHaTWIAOH.
Arap CUKHIMILI 30Hacuaaru 6yiamMa cTepXeHNap UKKUTaaaH

96



>d’

*30mM
2 )/5#\"1!
@ gy &)
a
Efrms .
: ] o
RERIEL / <400
V! < 2d
t ] I <400 ] 220mm
a [ r
,|._b___i /fé'm‘ﬂ%u >1.L“4 a
20 mm a 3d
»25MM

4.3-pacm. TaiiBaHn Ba TYKMMa Kapxac GiIaH apMaTypalaHIaH
TYCHHHHHT KYHIAJAHT KeCUMJIapH:

a — TYKMMAa KapKaclapHHMHT TYPT CHMJIM XOMYT/apH; 6 — TaBp KeCHMIu
TYCHHJIapHU apMaTypajiail, B — 6§iinama cTepXeHJIap OPAacCHIATH Macoda;
1 — TYcuH €M xuppacunaru auameTpu 10—12 mm 6ynran apMmarypa;

2 — TaBp KeCHMJIH TYCHH TOKYacMra KyHWIaAuraH NajiiBaHIUIAHTaH
CUMTYPHHUHT G¥iinama cTepXeHnapH.

OpTMAaca-o4MK XOMYT, UKKUTaJaH OpTca Ba XUcob OVitnua
CHUKWIHII 30HACHIa apMaTypa KYHWIHILIK JO3UM OViIca-€muK
xoMyT KyMwiagu. TYCHHHUHr KeHDmmru 350 MM HaH KarTa
6yica, TYPT CUMJIM XOMYT KYMHMIU TaBCUA 3TWianu; GyHaai
XOMYT MKKHTa UKKU CUMJIM XOMYTHAAH TAlUKWI Tomanu (4.3-
pacM,a). TyKuMma Kapkaciapaa 6yitiaMa MIIYY apMaTypAHUHT
OMp KUCMUHM TasiHY SAKHHMAA OYKMO, CHUKWIMII 30HACHra
KUPUTUO Kyiu MaKcaara MyBouxaup (4.2-pacmM, 6). Tycuu-
HUHT 6y KMCMHJa YY3WIYBUM apMaTypa KaMpOK, Tajnab 3Tua-
IH, BUPOK KVHIATAHT KywiapHU (6OWI Y¥3yBYM KyWIaHMIL-
JlapHU) KaOyl KWIHLLI YYYH KYIIPOK apMaTypa Tajab 3TUiaiu.
Bbykmanap acocaH 45° 6ypyak octiua yTKaswiaau, 6Upok ba-
JaHa Tycunnapaa (6ananpnurd 800 MM 1aH opTHK Oyica) Oy-
K Oypyaruuu 60° ra Kagap omMUpUII, OATAHIIUCU [ACT
6ynran Tyeunnapna 30° ra Kagap kamaitupui MyMkuH. Crep-
XeHaap aWlaHa éAUHUHT panuycH 10 4 gpaH kaM OyaMaraH
panuyc 61i1aH GYKITaay Ba Y3yHJIUTH CHKWIHII 30Hacuaa 10
d paH, yy3uinuu 3oHacuna 20 d faH KaM 6YaMarad TYFpH YM-
3UKJIH ydacTKa 6u1ad tyrainau. TYKHUMa KapKaciapaa CHUIHK,
CTePXEHJIAPDHUHT y4yd, O€TOH OWIaH NyXTapokK OOFTaHMIIH
YYYH, WITAKJIH KWIHHAIU.

Huruu 6yittama apmarypanuHr auamerpu 10—40 MM opa-
JUFUOA OJMHUIUM 3apyp. TyKuMa KapKac XOMYTJIapHHHHT
JNHAMETPH TYCHH KECUMMHHHT GanaHmmry 800 MM rava 6yica,
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Kamuaa 6 MM, 800 MM JaH OPTHK 6¥iica, KaMia 8 MM oJIMHa-
AH. MOHTaX apMaTypaCMHHUHT xuaMetpunu 10—12 MM onca
oynanu.

T¥cun KecHMUHUMHT GamaHLtury 700 MM faH Katra 6yIca,
TYCMHHUHT UKKAJa €H CUPTH AKuHUTa Xap 400 MM opallMKia
auamerpu 10—12 MM 6yaraH 6yitnama cTepxeHnap ypHaTHII
TaBCcUs 3THWANU (4.3-pacM, 6). by cTepxeHiap KecuMJIapu-
HUHT WMFUHAU 103aCU TYCHMH KOBYPFACH KECMM K3aCHHUHT
0,1 % wnaH xaMm Gynmaciaury kepak. TaBp Kecumuin 0ab3u
TYCUHNApAaH NMaiBaHIUIAaHTaH KapKaciaap 6unan 6up KaTopaa
TOKYANIADHU apMaTypajiall y4yH NaiBaHI TypJAapd HLUIATH-
nanu (4.3-pacm, 6).

beToH €rKku3uil Ba 3UWIALUITUPHIUHHK KyJIaMJIalITUPHIL
y4yH, WIYHUHTAEK apMaTypa 6uiaH 6eTOH opacHaary €nuiLys
UILIOHWIMPOK, 6y MIuu ydyH 6yiliiaMa cTepxXeHiap opacuaard
Macoda apMarypa adaMeTpuJaH KHYMK OYIMaciaurud xamua
MaCTKM apMaTypajap OpaJiuFH 25 MM AaH, YCTKM apMatypanap
opanury 30 MM JaH kKam Oyiamaciury Jo3uM (4.3-pacM, B).
ApMarypanap KecuM OanaHATMIY 6YHUYa MKKH KaTOpAaH Op-
TUK, 6yiica, OyiU1aMa cTepXeHnap opacuaard Macoga ropm-
3oHTA)I MyHanuua 50 MM JaH KaM OYIMaciIury Kepak.

9,
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4.4-pacm. TYCMHCUMOH AXINT IUIMTaNIapHH apMaTypanaur:
a — 3PXHH TasgHIaH GHp OpanuxaM Y3NYKCH3 IUIMTA; 1 — TaKCHMIIOBIH
apMatypa; 2 — MIIYH apMarypa; 3 — acocui TYCHHIap; 4 — MKKHHYM
Oapaxany TYCHHIAp; 5 — NKKMHYYA NapaXaau TYCHHHHHT apMaTypa KapKacH.
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XoMytnap opacunaru Macoda TYCHH KECUMUHUHT OaTaHa-
auru A< 450 mm 6ynca — 1/2 h €xu kynu 6wiaH 150 MM,
arap KecuM GanmaHmnurd 450 MM faH Karta 6yica — 1/3 h €xu
kynu 6wian 500 MM onuHanu. By Tana6 Taswwiapra AKUH
y4acTKalap y4yH Taautykiamaup. T¥cuHra Tekuc €MHMK Kyd
Ky#iuiaraH 6yica, TastHY OJNAM y4acTKacu //4 ne6, arap WMFHK
Kyurap Kyiunrad 6yiaca, TagHyaad OupHHYM MHMFUK Kydraya
6ynran Macoda Kabyn KwiuHanH. TYCHHHHHT KOJNTaH KECHUM-
JapuaH XOMYTJIap opacuiaru Macoda 3/4 h raya oLIMpHIM-
14 MYMKHH, JTIEKMH XoMyT Macodacu 500 MM IaH omIMaciIu-
I Kepak.

Iwuma ea nawnen. YmuamnapunaH 6upH (KATHHIUTH) KOJI-
raH MKKU ¥IyaMMIa aH4Ya KUYUK OyiraH TeMUpOETOH 3je-
MeHTIap naumaaap Ae6 aranand. [Inuranap SXTHT, TEKHC Ba
KOBYpFranu 6¥1anu: opalukiapud coHura kapa6 — Gup opa-
KM (4.4-pacM, a) Ba Ky opanukiu (4.4-pacm, 6); Taiép-
Jlalr ycynura Kapab — HHMFMa, MOHOMUT Ba MHFMa-MOHOJUT
OVIMILIM MYMKUH,

IInutanap ¥3apo TMK CTepXeHJapAaH TalLUKWI TOINraH
TYpaap 6WwiaH apMaTypanaHanu. Arap HIUYH apMaTypa ¢akar
Oup HyHamuUIra Kepak 6ynca, y Xoaaa HKKUHYM HyHATHIIAA-
r'd apMaTypa 3YpUMKHMLLUIADHU TAaKCHMMJIall Ba G¥itnaMa apMa-
TYpalapHH ¥3apo 6ornam BasudacuHM yTaiinu. by apMmarypa
OETOHHMHI TeMIlepaTypa TabCHpHMIA Ba KUPUILMIIM HATHXa-
CHAa BYXyAra KeinaauraH nedopMalMSAHHM XWIOBTaiAH, Ta-
WHIIAA KYTaWIMK TYFAMPAaAMraH TYp XOCHI KWIaau.

SAXAAT IUTMTATAapDHUHT KATHHIKTHY ofataa h = 50...100 MM
onvHany. Arap wura /,/ I > 2 6ynca, KoHtyp 6¥ii1a6 TasH-
raH Gynanu. bupuHyM Xonia uuryu apMarypa /; opamik, 6yiia6,
UKKUHYY XO1a — IUIMTAHMHT TAAHULI YM3UKJIapUra TUK pa-
BUlfa KyHwiangd. KKy WyHaTHIIAA Srwiaural [widraiap-
Jla MIIYH apMaTypa Xap MKKajla HYHAIMILNAA XOMIalITUpUIa-
M.

TYcHHCUMOH MIMTATAPHUHT MILIYM apMaTypalapy ILIMTa-
HHUHT YY3WIYBYM CHUPTUTa SIKMH XOITALITHPWIMLIH 3apyp;
OyHna, anbarra, Tanab STIWIraH XUMOsA KAaTJaMH KOJIHPHIA-
au. Ukku iyHanMaa areiafurad mMTrazapia Kajira TOMOH
/, ra nmapaiuiens 6¥1rad apMartypa Yy3wIyBu4d CUPTTa IKHHPOK,
XoMNaHaaH, YYHKH Oy HYHATHILIIA STYBYH MOMEHTHUHT KHii-
MaTH /, WyHaIMiuaard MOMEHTra KaparaHia KaTTapok, 6y1a-
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. Unuy apMartypa 4y3iyBYM CUPTTa SIKHH XKOMIalICa, HIKH
MOMEHTHUWHT €JIKACU OPTAJiM, apMaTypasaru 3ypUKUIL KaMasi-
M, IeMak, [YJIaT Texalalau.

DpKMH TasgHrad MIMTa1apaa apMartypa TYpH ¢axar nacTku
Y¥3WIUIL 30HACUTa, KYIT OPATTMKIY Y3IYKCHU3 IUIMTaapaa aca,
3ryBYvM MOMEHTHHUHT 3MI0pacura MyBo(pHuK paBulLia, TasHY-
JIap OPAJIMFMAA MACTKHM Ba TasgHY YCTHIA €A YCTKU YY3WIMLI
30HACUTA XOMJIaHalH.

[LtuTanmapHUHT XUCOOUHM Y3YHIUKIApH: KOBYPFaid MOHO-
JUT IUIATATapAa — OYMK OPATHK Y3YHJUTCHUTa TeHT Oyi1anu,
3pKHH TASHraH IUTUTANApIa — OUYMK OPAIMK, Y3YHJIMTUTa IUIMTa
KAUIMHIUTHHK KYmub onvHany. [Liuranapaa uiryu apmary-
pajap auameTpu 5—12 MM, MOHTaX apMaTypajJapHHKH 3Ca
4—8 MM OJMHULUM MYMKHWH. M1UyuM apMaTypaHUHT YMyMHH
103acH XUcob acocuaa GenrujaHaan; MOHTaX apMaTypaCUHUHT
103aCH KOHCTPYKTHUB paBUILAa KaOya KWiMHaAu; Oy 103a 3HT
KaTTa MOMEHT XOCWI OyaaguraH KecMMJard MIUYM apMaTtypa
to3acuHuHr 10 % unaH kaMm 6ynaMaciaurd no3uM. Mlwyu crep-
KeHrap opacuaard Macoda IULIMTAHUHT YpTa KUCMUAA Ba Ta-
AHY YCTUIA, IUIMTa KAIMHIMIH A <150 mm 6ynca — xynu
6wrad 200 MM, arap A, >150 MM 6ynca — kynu Gwian 1,5 4
onuHaau. CrepxeHap OpajIMFM KOJIraH yyacTkarapaa 350 Mm
JlaH OPTMACIIUTU KepaK. TakCMMIIOBYU apMaTypajiap OPaIUFH
xaM Kyru 6wiad 350 MM onMHAnu.

[Liuranapuu ypaMa €KM TeKUC KYpUHUILAA Tal€piaHraH
CTaHAapT MaBaHA cUMTYpJlap OWIaH apMaTypalall MaKcaara
MyBodukaup. byunait cuMTypnap amamerpu 3—5 MM Oyiarad
olIMH apmarypabon cuMiIapiaH €KM AuaMeTpd 6—10 MM
oyarad A — I1I cuH¢nu paspHit npoduUIM MyraTaaH UILa-
Haau. [TynaTHM Texaml Maxkcafuia HIIYM CTepPXKEHJIAapHUHL
6Mp KMCMH, TagHYra4ya eTKa3wiMai, 3ryBud MOMEHTJIap 3M10-
pacura MyBo(UK PAaBHMILAA, OPATHKAA Y306 KYHWINIUH MyM-
kuH. TagHYraya eTKaswiaauraH CTepXeHIapHUHT KECUM [03a-
cu, SHT KarTa MycDaT 3ryBuM MOMEHTra Moc Oy/IraH KecuMIaru
apMatypajiap KeCUM I03aCHHUHT 1/3 KucMuaan Kam 6yimac-
JIUTH Kepak.

bysunuw 6ockuunaa uyswidll 3oHacuaard 6eToH Kyd
KabyJl KHJIMAacAIUTMHU Xucobra oaub, 6y 3oHanar 66 TOHHUHT
103aCHHU KaMpoOK, ojica 6ynagu, Oy 3oHajgaru GeTOH l03acH
yy3niiyB4aH apMaTypaHu Kampab osca kudod. betou o3acu-
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4.5-pacm. VI¥ITMa NaHeIUIapHH apMaTypanaur:
4 — KOBYpFaid €nMa naHenu; 6 — opaénManap yJyH OYLIIMKIN TIaHEND,
1—apMarypa CUMTYpiapy; 2 — KOBYPFAJIADHUHT SICCH apMaTypa
KapKacnapi.

HUHI KWYPAHTUPWIMIIM MaTepuan capPpuHA KaMaWTHPHUO,
KOHCTPYKLUSI Ba3HUHU eHTWUIAWTHpand. byHaai miutarap-
HUHT KOBYpPFAJIapH MmacTra KaparaH oynanu (4.5-pacm, a). Arap
MEebMOPHH XUXATHAH WHQTHUHT TEKUC OVIMIIY Tanab 3THi-
€a, KOBYPFa I0KOpHUIa KapaTiall; TOKYaHUHT KQUTUHJIUTY 25 —
30 MM ra Kanap KaManTHPUIAIH.

4.2. DruayBuM 3/IEMEHTIaD MYCTAXKAMJIMIHHH HOPMAJ
KecuMaap Oyiimua xucobam

TYCHMHHUHT 10K KyTapull KOOWIHATH HUXOSACUra eTrad, y
oyit1amMa yKura € HopMasl €K KUsl KecuM OYHHYa eMUpwiaau
(4.6-pacMm,6). Hopman kecuM 6YiHUYa EeMUDWIKIL 3TYBYU MO-
MEHT TabCHPUIA, OFMa KeCUM Oyiinya 5¢a KyHIaJIaHT Ky4 Tab-
cupuaa pyi 6epanu. Mes€puaa apMarypajlaHraH TeMUpOETOH
37€MEHTIADHUHT eMUMPIUIMILY YY3WIYBYM apMaTypanaH 6oui-
na”any (2.1.3. ra K.). ApMaTypajaru KywiaHuIl OKHUill Yera-
pacura erraHga, OeTOHHUMHI CHUKWIHII 30HAcH OamaHIUTMIH
KECKMH KHYpasiaM, 6y 3ca GETOHHMHI €MUDWIMILKMIA OIUO
Kenany. Uysmwrysuu apMarypajiap MUKAOPH KYTI GYIraH TyCUH-
Jlapia eMUPWIKII CUKWINII 30HacKaard 6eToHaaH OollaHa-
A4, OyHaa apMarypajaru KywIaHMII OKMII YerapacuiaH aH4ya
KUYUK Oynanu; 6y anbarra TeKamMKOPIMKKA 3UIIMP.

Temup6eToH TYcHHIap OY3WIMILKAATY aHA [y UKKH XONra
MOC paBHLIAA HKKM XMWl Xucobnall yeyIH MLUu1ab YUKWIraH:

a) 6upun4u ycysea Kypa xucob HopMai MUKIOpAA apMaTy-
pajlaHraH TeMHUPOETOH 3JIEMEHTIAPDHHHI €MUDWIMILM YY3U-
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4.6-pacm. DTyBUM 3MEMEHTHHU Xucobnaui:
a — EiuK 10K; O — TYCHH; B — 3niopanap; I — siKKa apMaTypaiu
3MeMEHTHH MYCTaxKaMJIMKKa Xycobaaul.

raHza pyiu GepamuraH XoJ yuyH Gaxapuiaiu,

6) ukkunuu ycyrea Kypa xucob apMaTypa MUKIOPM Keparu-
JaH OpTHMKYa Oy/iraH 3aeMeHTNapaa eMUPHJIHIL OETOHHMHT
CUKWIMLI 30HACHOAH OOLITAHANMIAH XOJl YUYH aMara ollu-
pHUiIanuM.

4.2.1. SIKka apMaTypajiH TYFPH TYpTOYp4aK KecHMIH dje-
MeHTAap. BeTOHHMHI CUMKWIKIU 30HAacUAArd KywiaHdiunap
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aMOpacu TYFPU TYPT Oypyakiay Kunub oauHanu (acnupa sca
aniopa 3rpu uu3nkKmu 6ynaau). lynna xuco6 anya coanana-
wanu (4.6-pacm, T).

['eomeTpuk TaBcudap:

A, =bx; z, = hy~0,5x

h, — W4y GATAHIMK; @ — XUMOS KaTJIaMu.
CUKMIKII 30HACMHUHT OaJaHAIMIM X HH aHMKJIAll YYyH
CTATUKAHUHT MYBO3aHaT TEHIJIAMACHHU TY3aMMU3:

RA - Rbx=0> 4.1)
by epnaH

Rbx =RA,. (4.2)

ByHoaH CMKMNAETraH 30HAHUHT GaTaHITUIK X Kenud yu-
Kamu

x =35 4.3)

DNeMEHT Y4yH MYCTaXKaMJIMK LIApTH KyHuaary KypuHuiira
ara:

M<N, Z,
6eToH G6yitnua M < Rbx (h —0,5x) ; (4.4)
apmarypa Oyiiuda M < N, -Z,;

M <R A, (h -0,5x);. (4.5)

ReA
Arap x = Eh, 6ynca, yuna &y = ;bbs 6ynaam. Bynnax

6ETOH CUKWJIMII 30HACUHUHT HUCOMI OaTaHIIUIH!

_ A4k _ R
&= R, MR *6)

By epna u =A,/bh, —apmatypanam xoapduumnern; u-100 —
apmarypanawt Gousu.
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(4.6) dpopMmynanaH KYypUHAIUKHU, 4 HUHT OPTHILK OWJaH &
xaM opTu6 Gopagu. BeTOH CHKWIMIL 30HACHHUHT HUCOWIA
G6anaHUIMTH YyerapaBuit KUAMAaTUHU (4.6) dopMynara KyiHuo,
apMmarypaiail Ko3(hpOUUHUEHTUHUHT 3HT KaTTa KUMMaTHIA 3ra
oynamMu3:

Mmax = Er Ry /Ry (4.7)

6y epna &, — HUCOMI BamaHUIMK & HUHT YerapaBuil KUIMaTH.

(4.7) dopMmynamaH apMaTypaTalIHUHT MaKCUMAaJ KyiMa-
TH GETOH Ba apMaTypaHHHI XMCOOMIt XKapLIWIMKiIapura 6or-
JIMK 3KaHJIUTH SKKOJ KYpUHUO TypuOaH.

My 6wran 6upra Kypwiuil MesEpaapuaa apMaTypaiall-
HUHT MUHUMAJI KHIMaTH xaM Oenrunab KyHwirad. SrityBun
CTEPXKEHJIAP YYYH YY3IIHILra UILIYM apMaTypaHHMHT MHUHUMAJ
kecuM to3acu A = 0,0005bh, xuub Genruwianran (b — TYrpu
TYpTOYPUYAKIN KECUMHHUHT 3HH). Arap 3JeMeHTHHHT apMarTy-
panami ¢ou3n GeNrwIaHraH MUHUMYMIAH KUYMK Oyiica, YHU
apMarypajlaHMaraH 0eToH 3jJeMeHT cudaruga xucodall Jo-
3UM.

ApMaTypajallHUHI ONTUMAaA (OU3U TYCUHIAD YUYYH
i =1...2 %, nmuranap yuys u =0,3...0,6 % Ba ycTyHnap yyyH
3%.

Temupberon sneMenTiapu kamuaa u =0,05% Ba Kynu
6unad u =35 % MUKIOpHAA apMaTypaiaHaau.

ApMarypanail GOU3MHUHT SHT KMUUK MHKIOPH, apMaTy-
pIaHraH 3JMeMEHTHHUHT Y¥3uiumra 0yiraH Xxucodui Kapiuu-
JUrd co¢ 6eTOH 3MEMEHTUHMHT YY3WIMIIra OYJIraH Kapuiu-
JIMTHIAH KMYMK OYJIMaciaurd Kepak, JeraH maprtiaaH Keauo
YHKANH. ApMaTyPalallHUHT MaKCUMall MUKIODH 3Ca HUKTHU-
conuit Myyoxasaiap Ba xucobnap acocuaa GearwiaHanu.

4.,2.2. Tyrpn TYpTOYPYAKIH KeCHMJIAPHM XKaaBaa Oyiimya
XHcoOaam. AMaiaa siKKa apMaTypaiu TYFpHU TYpTOYpUYaK Ke-
CHMJIH 3JIeMEeHTIAap XaaBanl €paamMuaa xucobiaHamu [2].
Bbyuunr yuyH (4.4) Ba (4.5) dopmynanapra ¥3rapTupuiu
kupuramus: M < R,bx(h,~0,5x), arap x = £&h, 6ynca,
M < RbER(h,— 0,5Eh ) 6§nanu, h) HM KABCIAH TaLIKAPUTa YU-
kapamu3 M < RbhZE(1- 0,58);arap &(1- 0,58)= a,_ neb Genru-
nacak, M < Rbhla kenub yuxkaiu.
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Bepunzannap: M, By Ry Gy
b.h,a,o,

Mauma yevn €= 0.1 ..0.2; mgcun
yyyn E=03...04; b Kadn Kunruwadu

l

oy 41-madBandon monunadu

l
I by = YHjdmRsb Kutodnanadu J

[ b= b, +a Fucodranadu Ba Kecum J

10Jacy anuxngHaniy

L by = h-a xucodnawadu

[ &, 4.10 poprynadan yucodmgnadu I

;

oL 4.12 popMysasonN yucodnarade ]

|

® 0 @ ® © ©® ©® ©

’ W= M/ 4y Ry b, Kucobnanadu ]
JiK azap §=§o: ol =riy
ddnca
A

| § 4.1 popmynadan monunadu I

l

I As = M/ ERsh, Kucodnanndu l
!

Apmamypanune wiacu As Ao
conu 6 unobadan monuaniu

®

® &

4.7-pacm. SIKKa apMaTypany 3ruiyBiM 3/€MEHTIaPHHHT
103aCHHH TOIMIL.
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bepunzannap : M, Ry R A 6, ,
boha, by

@ [ by = h-a  xucodranady l

@ I X 4.3 popmynadan yucodnanadu I

{
@ L § = x-h, yucobrawadu ]

@ f,, 4.10 popmynaday yucodnanadu I

g‘gk

wapmu mexwu -

punadu
LM < 8y Rydx gl - 0.55)

| M< Ry Ag (hy - 0,52) ]
o - @ i

Mycmaxxamnazu @ MycmayKamauzu
masMunnanean mabdsmunnanMazan

4.8-pacm. DTWIYBYM 3JIEMEHTIAPHH MYyCTaXKaMJIMKKa Xycobnaul.

by epnan

O = RbHY (4.8)

[Lly uiuHY apMaTypa yIyH XaM Takpopiaimus: M < RA(h~
- 0,5x), x = £Ehy uu 6uwirad xonna M < RA(h,— 0,58h) nan
h, HA KaBClIaH TalUKApura ynukapamus: M < RAh(1- 0,5¢).

Arap (1—0,5-&) = ne6 6enrmnacak, M < RAh xeaub
YUKaANH.

By TeHrnamanaH apMaTypaHUHT I03aCHHH TOMAMM3!

M

A= (4.9)

106



4.1-ncadsan
€, {; a, xuitMaTi

t [ ¢ e, [ & ]¢ [a [& ]t Ja,

0,01 (0,995 { 0,01 | 0,25 |0,875 |0,219 | 0,49 |0,775 | 0,370

0,02 10,99 (002 {026 | 0,87 ;0,226 | 0,50 | 0,75 |0,375

0,03 [0,985 | 0,03 | 0,27 (0,865 |0,235 | 0,51 {0,745 | 0,380

0,04 | 0,98 10,039 | 0,28 | 0,86 |0,241 } 0,52 | 0,74 }0,385

0,05 |0,975 {0,048 | 0,29 (0,855 | 0,248 | 0,53 0,735 {0,390

0,06 | 0,97 }0,058 | 0,30 [ 0,85 [0,255 { 0,54 | 0,73 |0,3%4

0,07 0,965 [0,068 | 0,31 [0,845 ;0,262 { 0,55 |0,725 |0,399

0,08 { 0,96 |0,077 | 0,32 { 0,84 0,269 | 0,56 | 0,72 | 0,403

0,09 |0,955 | 0,085 | 0,33 [0,835 |0,275 | 0,57 |0,715 | 0,408

0,10 | 0,95 {0,095 | 0,34 | 0,83 10,282 | 0,58 ] 0,71 0,412

0,11 |0,945 {0,104 | 0,35 {0,825 {0,289 | 0,59 [0,705 {0,416

0,12 | 0,94 {0,113 | 0,36 | 0,82 |0,295 | 0,60 0,7 0,420

0,13 10,935 | 0,122 | 0,37 |0,815 } 0,301 | 0,61 ]0,695 0,424

0,14 10,93 } 0,13 | 0,38 | 0,81 {0,309 | 0,62 | 0,69 |0,428

0,15 [0,925 }0,139 | 0,39 |0,805 |0,314 | 0,63 [0,685 |0,432

0,16 | 0,92 10,147 | 0,40 0,8 0,320 | 0,64 | 0,68 |[0,435

0,17 {0,915 {0,156 | 0,41 {0,795 |0,326 | 0,65 |0,675 |0,439

0,18 | 0,91 |o0,164 | 0,42 | 0,79 |0,332 | 0,66 | 0,67 |0,442

0,19 0,905 0,172 | 0,43 10,785 [0,337 | 0,67 |0,665 |0,446

0,20 0,9 0,18 | 0,44 | 0,78 (0,343 | 0,68 | 0,66 |0,449

0,21 |[0,895 0,188 | 0,45 }0,775 10,349 | 0,69 {0,655 [0,452

0,22 | 0,89 |0,196 | 0,46 | 0,77 0,354 | 0,70 | 0,65 {0,455

0,23 |0,885 {0,204 | 0,47 |0,765 {0,359 | 0,71 |0,645 |0,458

0,24 |0,880 [0,211 [ 0,48 |0,760 {0,365 { 0,72 |0,640 | 0,461
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Arap TYrpu TYpTOYpPUAKIW KECUMHUHT YIdamlapyH MabiIyM
6yaca, a, opkanu 4.1-xanBanaad § Ko3h(PULUUEHT aHUKIaHa-
M, cyHrpa (4.9) opMynanad apMatypa 103acH A  TOMWIALM.
(4.7-pacm).

MabayMKU, CUKWIMIL 30HACHHUHT OaJaHLIUCH X HUHT
MUK GanaHUTUK A, ra HUCOATH GETOH CHKWIMLI 30HACHHHUHT
Hucbuli 6arandauzu ne6 atanamu sa & Xxapdu 6wian GeJarwia-
Haju, sbHY & = hi £ HUHT yerapaBui KuAMatu &, tap3una
udonananamm. &, = & 6yarana 371eMeHT YerapaBuit xojiaraa
6ynub, apMatypanaru KywiaHull R, ra TeHIIaILaau.

Tabuuiiku, &, HUHT yerapasuil KMMMaTH Ba lIyHTa MOC
yerapasui apmarypaiaul Mapxyl; Oy yerapafaH yTray, eMu-
PWIMLL YY3WIrad apMaTypajiad aMac, 6ajiKu CUKWIraH DeTOH-
AaH bownadagd. XUCOOHUHT GUPUHYM Ba UKKMHYU XOJUIApH
opacularu yerapa xaMm aHa wyHaaH udopataup (4.8-pacm).

Hlynnait Kunu6, arap & =x/h,< &, Oynaca, snemeHTNap
GUPUHYM XOJHUHT hopmyinanapu (4.1) Ba (4.4) acocuna Xxucob-
naHagu. Arap &> &, 6yaca, xuco6 MKKMHYH X0N (hopMymana-
pu 6yiiMya aMaira owMpwiagu. TaXpubanapHUHT KYpcaTH-
lwuya &, HUHT KUMMaTH 6ETOH Ba apMaTypaHUHT XOccajlapura
OOFIUK OVnany. BeTOHHUHI MyCTaXKaMJIMTH OpTIaH Capu,
YHUHT KAWUIIKOKJIMIH Macafuiin xucobura 6€eTOHHUHT CH-
KWIMII 30Hacuaa QypcaTuiaH WIrapupok, MypT eMUPUIIMILL
coaup 6ynanm, Oy 3ca &, HUHI KaMaiuIUra onub Kemanu.
TaxpubanapHufir Kypcaruwidya, 66TOH Ba apMaTypaHWHT
MYCTaXKaMJIMTM OPTraHW Capu §, HUHT KM#MaTH Kamas 60-
panu. [lemMak, KECUMHMHI CUKWIMII 30HAcH KWupasi Gopanu.
&, Ky#unnaru ¢popMynafaH TOMWIAM:

bp=—— . (4.10)
R (1-1)
Oseu 1,1

by epna @ 6eTOH CHMKWIMI 30HAaCHHU TaBCU(IaHaUraH
MUKa0p 6y1u0, w = a — BR, dopMynanad Tomwianu. bynna-
r'M a — OETOHHHUHI Xunura OOFIMK OyaraH ko3dpduiueHT
a =0,85 - 0,75; B — 6eroHra 60FTUK 6y1Marad Ko3dguiu-
eHt B = 0,008; o — apMaTypanar 4y3winil Kywianuwu, MIla,
apMaTypaHMHI XWIMra Kapad olMHaaW; o — CHUKWIMUI 30-

SC,u

HacKIa XOMIaluraH apMaTypafa XocKi 6YIaiuran yerapasHit
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KYWIAHHIL; YHHHT KU#AMaTH y,,> 1,0 6ynca, 400 MIla Ba
75, < | 6y1ca, 500 MIla ra teHr 6ymanu. JneMeHTIIap CUKU-
nuul GocKHUKMIa xucobnaHca O™ 330 MIla ra teHr.

OkuLI MaHIoOHYacKH MaBXyn OyaMaraH nyaat OWiaH apMa-
TYpallaHraH TEMUPOETOH JIEMEHTJIADHUHT CUKWIHLI 30HACU
HUCOMM OaJaHMUIMTMHUHT verapaBuit KuiimaTtu (4.10) naH
aHuKJaHaau. byHaa apmarypagary KydiaHuL

o, =R +400- O — Ao, MIla

oynmanu. by epna Ao, — 6apua HyKoruuap xucobra OJIUH-
raHaa apMaTypaia OJJMHA3H YUFOTWIraH KyWIaHULWHUHAT
KUIMAaTH; Aam.— OJIAMHAAH YHFOTWITAH KYWIaHAIHUHT KUH-
MAaTH 2JACTHKIIMK YyerapacHMaH olUraHIa apMaTrypana BYXya-
ra KeJaJuraH HO3MACTUK AedopMauisiapAaH Xocul Oyiiran
kKywumda iykotuir A-IV, A-V, A-VI cuH}pIN CTepXEHIHU
apMmatypa YYyH Ac,, = 1500%— 1200 > 0, apMaTypaHMHT
Gowka xwutapyu y4yH As,_,=0. ¥

TemMupbeToH 3JeMEHTIAp YUYH KeCUM TaHjallaa IuyHH
Ha3apAa TYTULI JIO3UMKH, TEHI KY'WIH MyCTaXKaMJIMKKa 3pH-
LML YIYH, KECUM Y1yaMmnapu OwiaH apmarypanam'(bomnﬂu
¥3apo MOCHAIITUPHII KepaK. MacanaH, 371eMEHT KECUMUHUHT
OaJaHITUIY OPTUILKM OIIaH apMaTypa KECUM H03aCHHUHT KUY~
paitviuy (4.9) dopmynanan Kypusu6 Typubau. KoHCTpyKU M-
JIApHU Xucob1alaa yJIapHUHT 3HT TEXaMKOD Ba ap30H Typlia-
PYHU TAHJIALUTA MHTIWIHI 3apyp. TaxpubajlapHUHI KypcaTu-
wuya, Tycuriapaa £ = 0,2...0,4 Ba muranapaa £ = 0,1...0,25
OJIMHCa, MabJiar Texanaau.

DiaeMeHT sIKKa TapTHOAa apMaTypajaHraHaa, CHKUIIWII
30Hacuaaru 6etoH OyswiMaraH xosna KadOysn Kuia oJaXuUraH
MOMEHTHMHT yerapaBuil KMiMaTH Kyiiunaru ¢popmyiia 6riaH
udomataHau:

My = agbl2R,; (4.11)

Oy epna
oty =&p (1-0,5). (4.13)

XHUCOOHMHT UKKMHYHM Xoiauna & >&,, AbHHM 3JEMEHTHUHD
eMUPWIMILM CHKWIMLI 30HacKaaH OOLUTaHaaH, 1e0 OJIMHAIM.
ApMaTtypanaill GOM3MHM KeparuaaH OpTHKYA OJIMIU TeMUpOe-
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4.9-pacm. Tyrpu TYpTOypyYaK IAKIHURATH KYIU /\’/
apMartypany KeCUMMHHM XHcobnall Tapxu: // h
a — YMYMHH KYpHHMLL; © — CHKWIHI 30Hacunaru Ge- Y S
TOHTA B2 Y¥3WINUI 30HACHIATH apMaTypara TabCUp 3TYB- P
YU KYWIAaHHITADHUHT 6P KUCMH; B — CHKWINLI Ba Uy3U- !
JIMII 30HaCHOarH apMarypajiapra TabkcHp 3TYyBYM Kywia- ¢ J
HUUUIADHUHT KOJITAaH KUCMM; T — KYHIANaHI KeCHMH. I 3 L &

TOH 3JIEMEHTIIAPDUHUHI MYCTaXKaMJIUTHHHM Ce3MIapid Japa-
kana owdpmanan. byHnai snemeHTIap MyCTaxKaMIMTMHH
x = £.h, ne6 onud, (4.4) popmyna Epramuna xucobaaca 6y1a-
I, XMCOOHU AHaxa aHUKPOK Gaxapuin makcaauaa (4.1) Ba
(4.5) ¢popMynanapaaru R; HHUHT YpHMra oy HM KYMHMIU TaB-
CUs 3TWIAAM, YYHKU apMaTypalard KydJaHHLI CUKWIMIL 30-
HacHzaru 6ETOHHUHT GapBakT eMUDWIMIUHM OKMOAaTHAA XUCO-
Ouit KaplUWIMK KWitMaTura etub 6opa onmMaiau.

Xap 6up /- Karopaa XoIaWraH CTepXeHAard KyWIaHUIl
KyHugard GpopMmynanapiad aHUKIaHAOU:

o =25 (£-1)) (4.13)

’

6y epaa & = x/h,,, h,, — 3HT CUKWITAH HYKTafaH TErULLUIA
KAaTOp apMaTYPaCHHUHT OFMDPJIUK MapKa3uaaH YTYBYM YKKaua
6ynraH Macoga.

0, KyWIAaHULIIapy Xap KAHOaH XOJa XaM XuCoOWH Kap-
wiMknap R Ba Rg. HUHr aGCoMOT KMAMATIapuaad opTub
€TMACIMIU 3apyp. byHpait xonga XMcOG MyBO3aHAT TEHIJIA-
anapu 6unan (4.13) popMynanu OGMpranukia euu opxaiu
aXapuIaau.

110



v

b,/?.a.ﬂ,[b, .

1
@ Llr,,- k-2 411£odmmzduv—l

@ Lg,, 4.10 Popmynadan gucod -
ranadu

Oepuneannap : M, Ry, R, Ry, 6;»7

@ 7 §,(;-g;§,) Aucodnanadu —]

@ I &y 4.8 popmynadan Xucodnanady I

Aabomu 4.7 dnox crera- M=dply. Ry 0h;
@ / nuwe 10,1 dandu diiuva @ A5 - Ree {/: = 2%

Aucodramwadu Zucobnanadu

I3, Ry $a by RscAs
@R &
Xucodnanadu

@ Apmamepanune w3acu As, A
da conu 6 unobodan monunadu
4.10-pacm. Kyui apMaTypany 3TWIyBYH 3/IEMCHTIADHHHT
apMatypa 103acH Ag Ba A’ TOHIL.

4.2.3. Tyrpu TypTOYpUaK IIAKIHAATH KL apMATYPAJH Ke-
CHMJIAPHH MYCTAXKAMJIMKKA XHcoOnam. beTOHHMHT CHKUIMLI
30HAacHra apMaTypa Kyiuiu kaMm ¢oiina 6epcana, 6ab3aH MyH-
Oall KWIKILTA TYFpU KeTaau.

CHKIWIRII 30HACUra apMaTypa KyHHaaru y4 xoiua Kyiu-
Jajiu;

1) 3IeMEHTHUHT KYHAAJIAHT KECUM YIdyamIapu yerapajaH-
raH 6ynca; (£ > &,)

2) 6eTOHHUHT CHHOUHU oupud 6yamaca;

3) anmeMeHTra MKKHM XWI HIIOpajd 3TyBYM MOMEHTIIAp Tab-
CHp 3Tca.

Ky apmatypanu kecuMIapHd Xucobiawl popMyianapu
XaM SIKKa apMmaTypa Kecumiap ydyyH Gepwirad ¢opmynanap
Kabu Tyswianu (4.9-pacMm). Arap sIKKa apMmartypa Kydrasua
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Gepuneannap : i’,, Ry Ree, A
As Gr.b b, 8, d,

@ r by=h-a xucodnanadu J

@ [ W=o-phy; Ry Kucodnanadu I

@, . G
@ [2
- £
O% Taim | O FiEdE

T T
f
®

, M= g fy; R b, +
@ | #e ot b + Rk lhod) ® |+ main-a

4.11-pacm. Kyl apMaTypany 3rwiyBdM 3jleMeHTNapHH
MYCTaXKaMJINKKa Xucobnai.

x> E h, 6ynca, y Xoina CUKWIMIL 30Hacura xucob Gyiuya
apMaTypa KyHMII Jo3uMm Oynaau. CUKWIAII 30HacUAary ap-
MaTypa KabapMaciurM y4yH, XOMyTJIap opacuuaru Maco¢)a
50 cM paH oIMACIHUTH JIO3UM.

Tyrpu TYpTOYpUaK WAKIMHATK KYILI apMaTypajd KeCUM
VYYH 3TWIHIIAATH MYCTaXKaMJIMK LIapTH KyHUAATH KYPUHUILTA
3ra:

M<M,+Ms
M < RAZ, +RAZ >
M < R,bx(h, -0, 5x)+RCA'( a)- (4.14)
by epna M Ba M’, — cHMKWIraH 30Hana 6€TOH Ba CHKWI-
raH apMarypa Kabys Kuiauurad nqku MoMmeHTap (4.10-pacm).
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CuKWIMLI 30HAaCMHUHT Yerapacu Rbx = RA—-R A, my-
BO3aHAT TEHrIaMacHAaH Tonwianu. bynna x < & A, wapt 6a-
Xapuaald ne6 Kapaitaiu.

by epaa £,— apmaTypa Ba GeTOHHMHI XOccajapura OOF-
JIMK, 6YnraH KO3 PUUUEHT, £ HUHT yerapaBui KuiiMaTtu 4.1-
KaJBanina KeJTHpWITaH.

4.2.4. Tapp WakIM KeCHMIAPHH MYCTAXKAMIHKKA XHCO0-
naw. TaBp WAKIUIM KECUMIIAPHH Xucobaaua Kyiuaaru KKK1
XOJI yypalud MyMKHUH:

1) "HeiTpan YK ToKvyagaH (rmoaxkagaH) YTraH XoiI;

2) HeilTpan VK KOBypranaH yTrad xox (4.12-pacm).

Arap CHKWITaH TOKYaHHHT KapIIWINTH apMaTypa Kapiiu-
JUrMAaH opTUK, 6¥ca, y XoJi1a MyBO3aHATHM TAbMUHJIALI YIYH
CUKWIHII 30HACMHMHT Oup KucMuaaH ¢oipananum kudos
kunanu (1-xou).

Arap CUKWITaH TOKYaHHHT KAPIIWIMTH apMaTypa Kapliu-
Jurugad kaM 6¥§iaca, MyBOo3aHaTHU TAbMUHIAII YYYH KOBYp-
FAHUHT OMp KUCMUHM UILTAa COMULI 3apyp Oymanu, 6yHHa Hel-
Tpaj YK KOBYPFalaH yramu (2-xoi).

Arap x < ¥, 6yica, Xucob TYFpU TYPTOYPYAKITM KECHM yYyH
o6epwiran opMyinanap acocuna 6axapuwianu (1-xo:i).

He#Tpan yx yuyn R,b;x = R A, nan:

— Rx‘{: . 4.15
M yCTAXKAMJIMK LLapTH.

M < Ryb;x(hq - 0,5x) (4.16)

Arap x> K, Oynca, HeHTpan YK XoaaTH (CHKMIIMII 30HA-
CH yerapacu KyMHIard TeHIIaMajgaH Tormwiany (2-xon):

RA, = Rbx+R, (b -b)h, (4.17)
by xon yyys MyCTaxxawiMK WapTi Kyiunaryya oynanu:
M < Rybx(hy - 0,5x)+ R, (b ~b) A} (hy -0,5h;)  (4.18)

TaBp wakiu kecumtap ydyH X <& A aptu KaHoat-
JAHTUPHUIMWK 3apyp. YY3niyBuM apMATYpaHUHT o3acH A, HH
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aHuKaaw yuyyd (4.17) Ba (4.18) udonanapHu yarapTupamua.
byuna x = &£ h) ne6 onamu3s:

R.A, = ER,bhy + R, (b] —b)h;. (4.19)

(4.18) dopMmynaHHHT OMPUHYM XaOMHM Y3rapTHPaMM3:

RbER, (hy - 0,5h) = RbIGE(1~0,5) = a, RO (4.20)
VY xonpa (4.18) dopmyna Kylunaru KYpUHHUILHY ONAH:

M <o, RbR + R, (b - b}, (b -0,5k) (4.21)

A, HY aHUKJIAW yuyH (4.21) AaH a, TOMWIanH, CYHIpa 4.1-
XaJBallaH £ aHVKIaHanM, KeiuH (4.19) opmynanan A to-
MWIaaH.

Tasp WAKIH 10321apAaH HEATPAN ¥K XONATHHH aHHKJAIN.
Heittpan K xonatu Kyiuaara oenrwiap 6yiuya aHuKIaHaIu:

1) Arap A Ba KecuM yiruaMmiaapu MabiayM 6jica,
RA < R, b, h; 6ynranna, HedTpan YK ToKYanaH yTaau;

2) Arap XxucoOHi 3TYBYM MOMEHT Ba KECHM ¥iI4aMiapu
ManIyM 6Ymo6, A, HomawayM 6Yica, y Xonna M < R, b i (hy —
— 0,5 H;) 6ynranaa HeiTpan YK TOKYanaH yTaau, akc XoJuaa VK
KOBYPFaHU Kecud yraau.

4.3. Tasp, KYIITABP Ba KYTHCHMOH KeCHMJIH 3JIeMEHTIap

Tok4yacy CHKWIMIU 30HAaCHAA XOMMALIraH TaBp KECHMMIHU
STWIYBYY 3JIEMEHTIAP AIOXMIA TYCHH KYPUHUILUA €K KOBYD-
FasId €nMa TapKUOMa KeHT KY/UTaHWIatu. byHnait KeCUMHUHT
MaxkOyJ TOMOHH IIyHIaH HOOPATKM, 6ynapaa 66 TOHHUHT Yy3H-
JIMW 30HACHAATH MUUIAMAHAMIaH ¥03aCH KUYMKIAmTHPUO,
CHKWIMLI 30HAacCHAArH 03acH, akCHHYA, KAaTTaJalUTUPIITaH.
Tokyacu YY3WINII 30HACHAA XOIJIAlUTaH TaBp LUAKJUIM 3Jie-
MeHTJap KaM WUuutaTWiaad. TOKYaHUHI YY3WIMII 30HAcura
XOMIAITHPWINILU 3JIEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIUTMHH OLUMD-
Maiiau. byHnait kecumutap TYFpH TYpTOYpYaK IAKIUIA KECHM-
Jlap CHHrapu XUCo0JaHUO, KeHTJTUTH KOBYPFAHUHT 3HUTA TEHT
KWINO oJMHanm.

TaBp KeCHMJIN 3JIEMEHTIADHUHT TOKYACH CUKWILII 30Ha-
CHAa XoilaHca, XUcob XapaéHuaa yHUHI KEHITIMIH Yerapa-
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sananu. Tokua onka 6¥116, KOBypFanaH YMKKaH KHCMH y3yH
6yica, KOBypra GwiaH TOKYaHUHT YIAHIAH ePUaa KYWIaHHL -
Japu OpTHUO Keranu, COMIApOK Kuiub aiTraHla CHHaaAMraH
xonara Tymin6 xonagu. LIyHUHr yyyH TOKYaHUHT EMMa Y3yH-
nuru (cBec) xucob xapa€Huia yeksaHanu. by y3yHIuk sie-
MEHT Y3YHJIMFMHHUHE |/6 KMCMMaH OlLIMaciurd Kepak. byH-
JaR TallKAPH 3JIEMEHTAArM KYHOaTaHT KOBYPFAIAD Y3YHJIMIU
O6yi1aMa KOBYpFaiap y3yHJIMIUAAH KaTTa Gynaca €ku KyHaa-
JIaHT KOBYpFanap yMyMaH 6¥1Maca, #; < 0,1h 6ynaranaa, Tok-
YaHWHT €rMa Y3yHJIUru 6 A nan owMacaurd jgosuMm (4.14-
pacM. Kap.). Arap A, = 0,1h Gynca, TOKYAHHHT KEHITHTH
Oyiittama KOBYpFaJJapHUHT €H CUPTJIAapH opacuaaru Macodara
TEHT KWINO ONHUHAIH.

J-1 Bguuyn xecuM

@ debop o Yeman | Poume %

%

K Acocuss N/ Hxxuwou |
- mycun dapaxary
5 macan 0 T
Yemyanunz rox Hrxunva Bapamany mycunnunz
maddonu 0K Madbonu
5 ; Nnumanune Kucodud Acocud macunnun rox
ﬁ macracy . \ Maudonu P
t—-—
G . e l
HF L
N /i
8 mZ - -
o 7 e w777/ )
o e w-d -k a
o |7 2 iy Sy S ey /77 i g
@r .__J; ) e e | . 47 ]
4] Iy = 8000
2z

4.13-pacm. bHO Tapxu:
a — OWHOHMHT KYHIOANaHT KHPKHUMH; 6 — 3€MEHTHUHT 10K MaHIOHM.
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Ajox1aa TYCHHNIapaa TOKYAHUHT XUCOOUH KEHTJIUTH KOBYp-
FAHUHT Xap MKKalia ToMOHMAA: K, = 0,1k 6yiraHaa 6 4, nau
ommacnury; 0,05 <4, <0,1h 6ynranpma 34, nan Karra
6yiMacauru no3um. Arap A, < 0,054 6ynca, TOKYAHUHT Ka-
HOTJIIADM YMYMaH XdcoOra OJMHMAMIM, KECUM LUAKIH TYFpU
TYpTOypuak ned Kabyn KWIMHAAM XaMIa IIyHra sipaia Xucoo-
JlaHaIu.

KymraBp €KM KYTUCUMOH KECHMIM 3JIEMEHTIIADHU MYC-
TaxKaMJIMKKa xucobiamaa, yaapHu TeHT KyJYJid TaBp LIAKUIY
KeCHMTra KeITUpWIanu. byHaa 4y3iwiyByd ToK4a Xyucoora ouH-
MalOu, YyHKH YY3WIMLU 30HAcUOa XoinaiuraH 6eToH aap3
KeTray, MJaH YMKanu. bapya yy3iwrysuy apmartypanap KOByp-
Fara TYIUIaHAIM, UMM GalaHUIMK A, 3rapUIICH3 KOJIaBepa-
. KOBYpFAaHMHT KEHIJIMTM KyTHCHMOH 3JIEMEHTHUHE BEPTU -
Kl AEBOpJIApU KATUHIUMKIAPDHHUHT HUFHHAMCUTA €KW KY1ll-
TaBp KOBYPFacH HMTIa TEHT Gyranu.

KoBypranu IUIMTAHMHT KaHIal XUCOONAHUILMHU KypHO
YUKAMHU3.

e &
. i
! ! T3
Loxp ey I .j.____l&__ N
&4 B Bind,
Lon.r 1. .2 1[ lpaz

Aucodud mapx

ERERERSENEEEEEEEEEARREER;
1 Loxp ” Loep '1"1'77, locp
Momenmnap 3inopacu ,
Plonp _flow
| A
T !
7!;0 71559 q[‘z"l’
7 7 . 7

4.14-pacm. Tnutanard XucobuM 3YpMKHLUUIADHM aHHKJjalll.
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MoHOIMT énMa IUIMTAHH XHCo01a BA KOHCTPYKUHsIal.

[InuTa KyHaanaHr KeCUMU TyFpu TYPTOypUaK 6yiraH Kyn
OpanuKJIM y3nyKcu3 TYCHH cudaTtuaa xucobnananu. [lauranu
xucobnal yuyyH €énmanaH 100 cM KeHrIMKAA Y3YH TacMa ax-
paTiO OJIMHAAM, UKKMHYM Aapaxaiu TYCUH Ba JEBOpJIAp YHUHD
TassH4JIapy ned Kapananu (4.13-pacm).

[MnuTara TabCUp 3TYBYM I0KJIapHM TYIUIALL, XUCOOUIt 3YpHU-
KMIWIapHM aHWKJIAlll Ba apMaTtypa kecMMuHM Tangaw 1,0 M
KEHIJIMKAArM TacMa yuyyH Gaxapunagu. Ilnutanuur | M? ra
TYFPU KeJraH 0K TaCMAaHWUHT | M y3yHJIWIMIa TYFpU KeJraH
I0KKa TeHrAUp. TTNUTAHMHT KANMHIUTUHY UXTUEPUI paBuULL-
Ia Kabyn Kunub, yHuur 1 M2 ra TYFpU KeNaguraH Xxucoduu ok
aHMKJIAHAIU.

UkkuHYM papaxaiu TYCUHHUHT KYHAAJIAHT KECUMU YI4yaM-
Jlapu Kyiuaaru vgonanap acocuaa TaHlaHaIu:

By~ (1/12+1/20)1,
b, ~(0,3+0,5) h

1.6
br.6

MUKKUHYM Dapaxanid TYCUHHUHT GaNaHAIWIK 5 ¢M ra Kap-
paimu 6ynuLIM J103uWM, KeHDIMruHu aca 10, 15, 18, 20, 22, 25
cM Kabu yayamiapaa AxXJIMTIaW MaKcanra MyBoQUK.

[TNUTAaHUHT XUCOOMIt Y3YHNMUIM KyHuMmaru udopmanapnaH
aHukjaHanu (4.14-pacm):

12 bbl.b . 1 —_ _ b

—_ 4 = ot

,kp= Ill.’ll 2 2 o,cp— lrml

10 br.6

by epna d — neBop YKUAAH YHUHT HYKK CUpTHTaya 6yiraH
Macoda; 12 ¢M — IUIMTAHUHT AEBOpPra KMUPUTHATAH KUCMU
y3yHnury; [ — neBop 6unan 6MpUHYM, (MKKHHYM Japaxa-
7M) TYCHH YKJIapy opacuaaru macoda; / ,— OpaluKaars uk-
KWHYM Japaxalu TYCHHAAp YKjaapy opacHaaru macoda.

TeHr opanuKIu €K1 opanukiapy opacuaary ¢apk, 20% naq
OpTHK OVJMaraH y3jiyKCHU3 MIMTa1apaa BYXKYyATa Kelaaurad
XMCOOUI MOMEHTNAp Kyiuaard ¢dopmynanapiaH aHUKIaHa-
%8

a) OMPHUHYM OpAIMK Ba OpAIUKAArk OMPUHYY TasAHY YYYH:

M =t 4113,1@ (4.22)
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a)

- 0251, 01, 2251, c-7
et
AR il | <
WIa, =170 1 ' |
P 4 | L U I M
| l | I T
IRERR
[} . I
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| l | | [
! ] | I i !
0) C-6 : 0,251, | 2252, | gast, IL [f:—;:;_
.Ll_l_l_l_-’:_:l‘ A —rve :IQL; PR ‘%\A
o5 L i -7 | L o7 é Bmama
-’,j -9 M -3
4.15-pacy. Tlnutanu apMartypanai:
a — MaiBaHANAHraH ypaMa cUMTypaap;
6 — raBaHIaHTaH ACCH CUMTYpaap.
6) ypTa opajMKJap Ba OpanuK TasHYjap yYyH:
9ly 4.23
M, =+ Zoc (4.23)

16

M
byiinamMa apMaTypaHUHT KECUM 103aCH A5 = Ry dopmy-

nafaH aHuKIaHaan. by epna M — xuco®uit aryBUM MOMEHT,
kH-M; R — apMmaTypaHMHT XMCOGMH KapLIMIUIH, [Ta; h,—
KECHUMHMHT UUIYM OanaHmwiuru; hy=h — a;, a — XUMosi KaT-
aaMu 6yau6, mimrta yuys 10 + 15 MM KaIMHAMKAA OJMHALH;
h_— TUTUTAHUHT KAIMHIUIK; §{ — KyHuaary MUKIOp OpKalH
4.1-xaaBangaH onMHaIN:
a, = LZ_’
Ryypibhy

Oy epna R, — GETOHHMHI CHKuaMLITa OyaraH XMCobUuM Kap-
WMAKTH (MPU3Ma MYCTAXKaMJIMTH); b — TUIMTAHUHT XMCOOUIA
KeHrnuri — 100 cM; y,, — GETOHHMHT WL WapOUTH K03bdu-
LHUEHTH.

[auTa naiiBaHIIaHraH cUMTYp OUJIaH apMmaTypalaHamgu.
CHUMTYPHMHT MILIYY apMaTypajapy OyilamMa Hynanuuaa xoii-
Jawirad  6yau6, Bp-1 cundnau cumaan ninanagy. CuMryp-
HUHT MapKacu ¥pra opajiMkjap yuyH 3apyp 6yirax apMarypa-
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HUHT [03acHra Kapab taiaadaad. CUMTYpHU ENMaHUHT OyTYH
Y3YHJIMTH 6)“1;“ma6 €TKku3mwnaay. YeTky opaivk Ba YETIAH HMK-
KMHYY TagHYJard apMarypa 103acu éTKM3WITaH CUMTYD 103a-
cunaH KaTtrapok 6ymanu. HIyHUHT yyyH YeTKH OpaHK Ba HK-
KHHYM TagH4Yra KymuMua cuMTyp t¥iananu (4.15-pacm).

OxTH KaBaTIM CHHWIM XaM0oaT 6MHOCHHUHT KOHCTPYKLH -
sUIApUHU XHcoOnamaa: €nMa maHe/ulapy KyHOalaHT pure-
Jlapra, ¥pragard pureiiap yCTyHjiapra, YeTKY PMIe/UIapHUHT
OUp yuM yCTYHra, MKKMHYH Y4H A€BODPra TasHaau. Xucobiall
TapxXH Y4 OPATTMKJIM YITYKCU3 BanKa KYpUHULIKAA Ka0yn KWIK-
Haau. ['opH3oHTan IOKJIapHH KaBaTjapapo émnmanap Kabyn
KWIKO, 0K KyTapyBy¥ FMIUTIA TAIUKM HEBOPAApra y3aTald.
BeprHkan w0Ki1apHu Kapkac 3neMeHTIapH Kabya Kwiaay. [y
6unan 6Mpra GUHOHUHT CEMCMHK KyWwiap TabCMpHra 6apuori-
JIWJIMTH XaM YpraHuiraH.

MyxaHaucIuK MHIoonIapH 6yiiuya THpPraxk AeBOPIApPHU
YCTYBODJIMKKA XMCOOJlall Macajanapd Kypub uyukuirad. by-
HMHT YYYH KyHUAA KeJITUPWITaH 3JeMEeHTIApHUHT Xycobialu
yCyJUIapH OIIaH aloXula TaHHIUNG YHKAMU3.

. ITnura.

. T¥cuH (Kua kecuM 6Vitnya).

. T¥cun (Hopman kecum 6¥ituya).

. OnuHAaH 3YPUKTUPWITAH IUTHTA.

. Purens.

YcTyH.

. OnauHAaH 3¥PUKTUPIUITAH IHTA (EPUKOAPIOIUTMKKA).
. OnauHnaH 3ypUKTUPWITAH IUIMTA (CONKHIMKKA).
. Ioitnesop.

10. Tuprak nepop (yCTyBOPIHKKA).

11. BuHOHH ceHCMUK Kyura.

12. Fuwrrau aesop.

1-mu con. IInnrann xucobaamw:

bepuiran:

—~— GUHOHUHT Yiyamu Z XZ, = 18,0 x 56,0 m;
~ ycTyHnap opanuru [ X [, = 6,0 x 8,0 ;

— kaBar Gananmuru H = 4,0 M;

— nepasa ypuu b X h = 1,8 x 1,8 M;

~— TAllK¥ JE€BOPHUHT KATMHIMIY — 2 FUIUT,
— FMIUT Ba KOPHUILIMA MapKacu — “75”;
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— KaBamyapapo €1Mara TyLUIaaAuraH HOPMATHB MYBaK-
Kat ok P= 5,0 kH/M%

— TOMra TywaauraH 1ok P’ = 0,75 kH/M%

— 6eron cundu — B 25;

— apMaTypa cundu — A—III;

— KVHOAMaHr Ba MOHTaX apMarypa cuHu — A—I;

— naiBaH/UIaHTaH CUMTYD — Bp-l Ba A— L.

XncoOuii y3yHauknap Ba 10KaAap. MKkuHuM dapaxanu
TYCHHIIap opacuaark MacoGaHu 2 M, IUIMTAHUHT KATMHIIUTH -
HU h = 6 cM 1e6 xabya KwiaMu3. TYCUHIApHUHT KYHAadaHT
KeCHMJIApHHU Kyiiuaaruya GearwiaiMu3: aCOCUM TYCHUH YUYH

h, = % = %0 =60 c™; b, = 0,4-60=25 cM; UKKHHYY TYCUH
YYyH: h, = 11_26 = % =50 c™; A, = 0,4-50=20 cm. [lepumer-

pu 6yit1ab KoOMpra KOIUIAHTaH OPATHK IUIMTACUHHUHT XUCO-
OUH Y3yHIMIM UKKM TYCHHHWHT KUppanap opacuaaru macogara
TEHT. KYHIAIAHT HYHAIUILA la’cp=lm—- b, ~20-02=18m,
6yitama iynammna J=L— b .= 8,0 - 0,25 = 7,75 M. Xuco-
6uil y3yriamkiap Hucbatu 7,75: 1,8 = 4,3 >2 6jiranu yyyH
IUIMTA KMCKA HYHANHMILIAA Minaiau ned Kabyn kuauHanu. by
3ca IUIMTAHMHT KYHIAIAHT KECUMHM TYFpHM TYpTOYpYak GyiraH
yanykcu3 6aika cudaruga xucobram MKOHMHEY 6epanu. Thm-

4.2-ncadsan
1 M2 nanTara TaLCHP ITYBYH IOKJIap
HumoHwInuK
x03bPUIMEeHTH
FOXHHUHT TypH Menépuit |10k 6yiinya,] Basudacu | Xnucobui
10K, xH/M? Y 6yinya JOX
Y, xH/m?

HdouMmuit 1oknap:

1. [LnuTaHuHr XyCy-
cuit orupnurn 25x0,06 1,5 1,1 0,95 1,57

2. IMonocTn Taiiépnosu
(LIEMEHT CYBOK,

6 =2 cm) 22x0,02 0,44 1,2 0,95 0,50
3. Comon miuTKana

8 =15 mm 20x0,01 0,30 1,1 0,95 0,31
IlonmMuii 10KIap XaMHU 2,24 - - 2,38

Mysaxxat (poinann)
10K 5,0 1,2 0,95 5,70

Tynnx 10x 7,24 - — 8,10
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Ta KECUMHUHUHT KeHIIUIH b =100 cM, 6ananlivru A, = 6 cm
O0ynu6, MKKWHYHK JapaXalu TYCUH Ba AeBopra TasHagu. Opa-
MK, TUIMTAHUHT XUCOOUH y3yHIuru /, =1 8 M, YETKH [UIMTAa-
HUKH fp kp =2,0-0,25+ 0, 06~°~22_1 71 M. Opanuxap co-
HH 5 TajlaH OpTHK O¥ica, rurta 5 OPIUKJIU TYCHH cudaTuia
XyucobaHaoH.

Enma muranuur 1mM? catxura (Xuco67am TacMacHHWHT
IM y3yHJIMIUra) TabCUp 3TYBYM IOKJIAp MHUFUHIUCU 4.2-XKaJ-
BaJI1a KeJITHPWIraH.

IlauTanapaa 3ypHKHIMAADHM aHMKJam. XUCOGHH 3ryBYd
MOMeHTJIap ITUIacTUK AedopMalus 3bTUOOPra OJHHraH X014
aHUKIaHAoU. XHCcOoOHil «4» TacMacH (rmooca) yuyH (4.13-pacM-
nard 1 Ba 2 yKyiap opacu):

1. Y3nykcu3 6aTKaHUHT OUPHHYH OPATUFH Ba OPAIMKIArd
OUPUHYM TasAHYAA XOCHI OynanuraH MOMEHT:

8,1-1,712
11

12
M =+ _ 4

I =+2,15kHm.

2. ¥pra opanuknap Ba Vpragaru TassHWIapAa Xocwr 6yma-
JAMraH MOMEHT:

2
gl x,

=+ 'p=+’

M, =2 16 ~ 716

=11,64xH - m.
S 1

Arap 7 ~ o T) 6yica, rup arpodu KoGupra 6wiaH ypai-
rad roiuraga («b» racmacu) (4.13-pacmparu 2, 3 Ba KeHUHTU
yKJ1ap opacH) BYXXYAra KeJIauraH 3TyBYH MOMEHT, KEPKH KYUuH
Tabcupuna 20 % ra kamasau. Mucosnna 120 30 O¥AraHM yuyH
¥pTa opanmk Ba TasH4naru MoMmeHtiap 20 ¢ousra KaMauTu-
puianu;

M) =+0,8.1,64=+1,31 xH -m.

XHCOOMI KYHAANAHT Ky4lapHHM TomMmacak XaM Gynanw,
YyHKH OyHaai mutanapaa 6eToH Kaby Kwia onafnra KyHua-
JIaHT KYYHUHT KUHMATH TalKy KYHAATaHT Ky4daH aHya KaTTa
6ynanu. HlyHuHr y4yH ruiMta KyHAATAHT Ky4 TabCUPUTa XUCOO-
JJaHMaiau.
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IIAMTAHHHAT MYCTAXKAMJIHIHHM XHcoOaam. MycTaxkaMuinkK
WapTUra MyBoQMK MILYM apMaTypaHy TaHIaUAaH OJIMH IUIK-
Ta KUMHINTHHUHT MAKCUMAI MOMEHT TabcupHra 6yiarad 6ap-
JOUIMHY TeKWHPUO KypaMu3:

[ M 215000
\[amR,,y,,2bM 0,1:0,9-14,5-100(100)

=4,1 cMm,

6y epaa a, = 0,1. by muxkaop & = 0,1 + 0,15 6ynaranna rumra-
HUHT TC)K&MJIPI KUIMHJIMIUra TYFpU Kenanu (4.1-xanpan).

[Mnuta KECUMMHUHT TYIMK OGananmiurd A, =h +a=
=4,1+1,5=15,6cM 6YIUILH KepaK. BHPOK IVIMTAaHUHT aBBITH
GaNaHIIAIY A= 6 CM HU KOJJIMPAMHK3, Y XO/Ja MLIYH banaH-
mvk hy=h —a=6,0-1,5=4,5cM 6ynamu. by epna a ap-
MaTyPAaHWHT XUMOS KATJIaMU KUIMHJIUTH.

ITUMTaHU MKKH XWI #ya OWnaH apMatypaiall MyMKMH:
GUpUHYM Hyira Kypa auamerpu 4 MM Gynrad, B,—1 cundpau
CHMJAH MIUIAaHraH 6yitiamMa vy apMatypacu 6yiraH ypama
CUMTYP ETKM3IIAN; MKKUHYH HYIra Kypa 3ca IMaMeTpu 6 MM
naH KaM OyiaMmaraH A—1 cuHdiau apMaTypaaaH HILJIAHTaH,
KYHIAJNAHT CUMJIApH IOK KyTapaaurad, madBaHmJIaHraH CCH
CHUMTYD KYJLTaHWIAIHK.

IT1UTaHMHT MYCTaXKaMJIMTMHM TABMMHIIAII YYYH 3apyp
6yIraH apMaTypa KECMMHUHMHI 103aCH A, HH aHUKJIAHMHU3.
Xucobuit «A» TacMacu y4yH:

1. bupuHyHu opanuk Ba MKKUHYH TAAHYAA:

- M 215000 0,081
Yoo Rebu  0,9-14,5.100-4,52 (100)

4.1-xafBangaH WHTepHoxALMsa Wyau 6unan ¢ = 0,958 uu
TOIIAMM3.

ApMaTypa KECUMUHUHT [03H:

1-#yn 6yitnya apmaTypajaHraHja:

oM 215000 ~ ,
A5 = FE = %30.958 45100 1,37 cm
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2-iyn 6¥itya apMaTypanaHrania:

215000 2
- = cM
%" 225.0,958-4.5.(100) 2,25

2. Ypra opanux Ba ¥pTa TasHwiapua:

= 164000 =0,062; ¢ =0,968.
0,9-14,5-100-4,52.(100)

m

ApMaTypa KECUMUHMHT 103aCH:

o e _ 164000 _ ).
1-iyn 6yiiuya A, = 50968 4500 1,03 cm%;
164000

AT R 8Ze A= Jinny — 2
325-0,968-4,5-(100) 1,67 cm?

2-uyn 6¥inya  Ag, =

Vpra opayuk Ba ypra TassHwiapaa “b” TacMmacu H:
yiy

= 131000 = 0,05; E=0,974.
0,9-14,5-100- 4,52-(100)
ApMaTypa KECUMUHHHT 03acH:
1-HYn 6§imua  Ags = et - (.82 cmZ;

5 7 365.0,974.4,5.(100)

131000

= > = cM2.
§ = 225.0,974-4,5-(100) 1,33

2-ityn 6yHu4a A,

Ilhumanu xoncmpyxyussaw

[DturanapHy 6UprHYM HYN OWnaH apMaTypajaraHua MIIqm
OyiaMa cTepxXKeHap UKKUHYH IapaXaly TYCUHIapra Kysaa-
JIAHT paBMINZAA XOMJIaluaau, KYHAANAHT CTepXeHJap EHOOLL

cuMTypiaap ycrura 5+ 10 cM yukud Typaay.

«A» TacMacua acocuit cUMTYp C-1 HUHT MapKacuHU ap-

MaTypaHHHI KECUM ro3acura Kapab TaHiaiiMus
4. = 4Bp-1-100
S3 7 "TBp_1-200

2660x L, 6ynuHr 034 Ag= 1,26 > 1,03 cm2.

AcoCUH CUMTYPHU ENMAHUHT GYTYH Y3yHauru 6yinab eTku-
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3uaand. bnpuHyYM opanruK Ba MKKMHYUM TagHYra KyliMmya
CHUMTYP ETKM3MIL Tanad STUaiU. YHuHT to3ach Ay = Ag -~
-A,=1,37 —1,03 = 0,34 cM? onMHaau Ba TastHY OpTHra 0 25 !
MaCO(bara yTH0 Typanu.

4Bp—1-200

IBp-T-200 2660 x L

tunupary C-2 cUMTYpUHU KaOyinl KwiaMHU3. YHUHI 103acH
Ag= 0,63 > 0,34 cMm™

«b» TacMacuza acocuit cUMTYp C-3 HU 1032 A Ta MyBO-
¢uk pasuga tanraitmus. F03acu A;= 0,98 > 0,82 cm? 6yiraH

4Bp-1-150
35 -1-200 2002660><L

cUMTYpHHU Kabyn KiwtaMu3. Kymnmya C-4 cumrypuu A, . =
= A, —A4=1,37 - 0,82 = 0,55 cM? 6yiinua TanaiMu3. H03a-
cu A= 0,63 > 0,55 cm? 6§iran

4Bp-1-200

3Bp-1-200 2660 L
CUMTYpHM Kabynm Kwiamu3. CHUMTYpIapHU XOWTALITHPWIH--

i 4.15-pacM, a aa KypcaTHJITaH.
' [LivTaHu HKKUHYM iy OWnaH apMaTypajlaradia opaiuk-
jJapra xaM, TagHYiIapra XaMm OWTTajaH CUMTYD ETKU3HIAlH.
Cumryp yaywmurn L = 7775 cm. CuMTypaap UKKUHYM Jdapa-
Xanmu TycuHiap 6Viurad XXoHIawTUPIWIALH.
«A» TacMmara TaaJLTYKJIM OMDPUHYM OpaATUKKA 103acH

Ag=2,51> 2,22 cM? 6ynran

4Bp-1-200

8/i"_lwmo xL
tunugary C-5 cumtypu €rxuswiaau. Opanukaary OUpUHYM
tasgHyra C-5 naH ¢akat 354 Owiad (b = 900 MM) ¢apK KUITyBYH
C-6 TVpu ypHaTWIanu. YpTa opaiuK Ba ypTa TasHWIApra 103a-
cu A,= 1,84 > 1,67 cM?, 3Hu 1840 Ba 900 MM Grau 4Bp-1-200
tunaard C-7 Ba C-8 cumTyprapu xoilIaHalu. 64-1-150

«bB» TacMacHMHMHT y¥pTa opayMKIapy Ba YpTa TasiH4Jlapura

103acu A;= 1,41 > 1,33 cm?, snu C-7 Ba C-8 TYprapuHUHT
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4Bp-1-200
64-1-200

3HHU Kabu Oyirax manaary C-9 pa C-10 cumtyp-

Jlapy €TKH3WIanH.
IiuranapHu 2-iyn 6uwiad apMarypanat yeryou 4.15-pacu,
6 11a TacBUPJAHIaH.

4.4, DrunyBYH 3NeMeHTIap KN KECHMIAPHHHHT
MYCTAXKAMJIMTHHH XHCO0aam

DriuIyBYM JIEMEHTIAPHUHT 3TYBYM MOMEHT Ba KYHAQIAHT
KyWwIapH KaTTa KUMMaTra 3ra 6yiaraH KUCMIapuaaru Kus Ke-
CHMJIAap MyCTaXKaMJIMKKA TeKIUMpwiIanu. byHna axementinap-
HUHT Oy3WIMIIKOA KYHUIATH UKKHA X0 yYpallli MyMKHUH:

1) ameMeHT dakaT KyHIANAHT Kyd TabcHpuaa 0y3uiaay;

2) 3JeMEHT XaM KYHIAJAHT Ky4, XaM 3ryBUd MOMEHT Tab-
cupuiaa 6y3mianm.

bupuHYY Xonna KYHAAaNaHr KyYHUHT KATTa KUMMATH Tab-
CUpHMIAA KU KeCHUMMAA CHDKMIU pyit Gepanu (4.16-pacMm).

Kus €pukjiap ypuHMa KyWIAHMLUIAD T 3HI KATTa KUHMAT-
ra ara 6yyiradH €d KuppajJlapHHHT YpTanapuaaH 60lUTaHAAN:

T, =0, = % , (4.24)
Oy epa o, ,— KeJITUDIIraH I03aHUHT OFMPJIMK MapKa3u caTxu-
Jary 6o 4y3yBuM KywiaHUIU. by3ninun yoruna aieMeHTHUHT
bup KMCMU UKKUHYU KUCMUTa HUcOataH cwokuiau. byHnai
Oy3WIMLI 37IEMEHTJIADHUHT Y3apo OFUILIMIa KApIUWIHK Kypca-
TaguraH, 6eTOHra MycTaxkaM OMPUKKAH (aHKepJIaHraH) UIIYH
apMaTrypa MaBxya OyiaraH xosuaruHa pyi Oepuild MYMKMH.
CHKYBYM Ba KUDKYBYM KYWIADHUHI OUPrajiMKaard TabCUpU
HaTHXacuAa GETOHHUHI CUKWIMLI 30HacH 6y3wraau (KMpKH-
nanu). LIIyHUHT YYYH XaM Kysi KECHMJIADHUHT KYHIAJaHT Ky4-
JIap Tabcupura OyJiraH MycTaxkamiIuMru Maxoypuil paBuLiga
xXucobiaHanu.

4.4.1. Kna KecHmaapra KYHIAJaHr Ky4ynap TabCHpH. Tax-
pubanapHHHT KYpcaTHIIHYA, KU KECAMHUHI KYHAATAHT Ky -
Jlap TabCHUpHUra 6¥araH MycTaxKaMmJIMTH erTapiiy Japaxana oyica,
aleMEHTAa KA EPUKIAp XocH 6YIMaiam, sbHu 6, < R, Gyna-
M. Y Xonza TeMUpOeTOH KOHCTPYKUMSUIapH YYYH Taxpubaiap
acocya oJMHraH ¢gpopmyna
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4.16-pacm. Knust xeCUMHHUHT Xucobnai Tapxu:
a — 601 XY4NaHUIU AYHaNHIIHHHHT TapXH;
6 — Kug XecHMMIa KYHIaNaHT KyWwIap TabCHPH.

Q < ¢, R, bk, Ta TeHr

6y epaa ¢,, — K03pOULMEHT, OFUDP OETOH YUYH ¢,,= 0,6.

Arap oxkopuaaru opmMyiana mwapt 6axapuica, KUs Ke-
cuM 6¥iirya MycTaxKaMJIMKKa XyHco6Janl apT 3Mac, apMary-
pa 3ca KOHCTPYKTHB MYJIoXa3alapra Kypa KyHWIanu.

Arap Q > ¢, R, bh, 6Yica, KUt KECHMHH MYCTaXKaMJIMKKa
xucobam waprt 6¥nanu, 6yHaa XoMyTiap Ba 6yKMa CTEpXeH-
Jap xucob acocuna Kynuinanu.

Kusa KecUMIapHUHT KyHAANaHT KyWwiap TabCHpUra 6yiraH
MYCTaXKaMJIMTH eTapiM Japaxana 6yiMaca, 6ajaKa 1y KeCUM
Oyiab emMupunaaM. Arap TamiKy IOKTapAaH XOCWI Gyaran
KYHIAJAHT Kywiap KUMMAaTH OFMa Kabyl KWia oJlaiMraH KyHaa-
JIaHT Ky4Y[laH KMYMK O¥ica, y xonaa Kiisi KECHMHUHI MyCTax-
KAMJIUTH TAbMMHJIAHTaH Oyaanu:

Qp sQ,, +Quine + Qs (4.25)

127



Oy epma Q, — Tawky OKIapiaH Xocw1 6YAraH KyHoamar
Ky4; D — CuMKuaum 30HACH Mapkasu; Q  — OFMa Kecumaa
XOMalwrad XoMyiapaary 3ypukuiiap MMFMHIMCH, QS‘ e =
OFMa KECHMMIIa XOMWJalraH OFMa cTepXeHnapAaard 3ypUKHMIL-
JIApHUHI BEPTMKAN YKKa Npoexuusnapu HuFMHAWCH, Q, —
OETOHHUHT CHUKMJIMIL 30HAcH Kabysn Kuia oJlalMraH KyHaa-
JIAHT KYyY. .

XoMmyTiapaarv 3ypuKuiiap kyhugaru ¢GhopmyaartapaaH
TONWIAAU:

Qu =Y Ru s,
Q, =g, -C, (4.26)

E€KH

Oy epna C — OFMa KECUM TIPOEKUMSACH; g, — XOMyTIapaaru
3YPUKUIIL UHTEHCUBJIUCH, SSbHH 3JIEMEHTHUHT Y3YHIIUK OMp-
JUrura Moc 6yaraH 3ypukuiu 6yau6, xyiingaru ¢gpopMynanad
TOMUJIANU:

_ RoAs 4.27
qsw S * ( )
QS’,."C HUHT MUKIODH KyiiuMaary ¢hopMmynagaH aHUKJIaHALH:
Qs,inc = 2 R_rwA:,inc - sin 6. (428)
Q, Ky4M KyHunaaruya aHUKJIaHaIu:
Q, = Pa(Lres+0n) Rublg (4.29)
b C ’

oupox Q, = ¢,,(1 + Qo+ ¢,) R, bhy nan KaM 6YIMaCIUIH JIO3UM.
AKC x0j1a OETOHHMHI KApLUMIMIH eTapiy Oynmaiau. ByH-
Jal Xo/nja XOMYTJIApHUHI COHMHMW Ba OUAMETPUHU EKU Ge-
TOHHUHT CHH(QUHM OMIMPHILL Kepak Gynamu.

@, KOO OULKMEHT OETOHHUHT Typura Kapab 1,5...2 opanu-
FUaa onuHamu. ¢, = 0,4...0,6 — 6y xam GeroHra Gornuk, Cu-
KMJIyBYM TOKYANAPHUHT TabCUPUHU XMCOOra 0j1yBYM KO3¢(-
duumeHT ® Kyiuaaru ¢popMmyilalaH TONUIAAN:

075(e7 - by
- 4.30
9y = —5—— <05, (4.30)
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Byitnama Kyuiap TabCMPUHU XMcoOra oJlyBUM KOdIPpPULu-
eHT ¢, Kyluaaru GopmynianapiaH TONUIaLH:
a) CMKYBYM OyinaMa Kydnap MaBxyn GynraHna:
0,IN

% = T <0,5; (4.31)

6) uy3yBuu Oyinama Kydnap mMaexyn 6yaraHna:

02N
=2 <0,8. 4.32
@ = Ropry = 08 (432)

1 +¢,+ ¢, HUHT KMAMATH Xap 10UM 1,5 JaH oWMAaciurH
Kepax.

4.4.2. Kna xecHMaapra 3ryBYH MOMEHTJIAP TabCHPH. DryB-
YU MOMEHTHUHI KMHAMaTH acTa opTv6 60OpMIUM HaTMXKAcKHaa
fo1u 4¥3yBYM KyuylaHUIIIAp

O == 0,50, +4/(0,50,) +7 (4.33)

mt

XxaM opTHO 60pub, OETOHHUHT YY3UNUUIAATH KAPLUIWIUTH Rb,' wor
ra eTrasfia 31eMeHTIa Kus €puK naigo 6ynaau. BeTOHHUHT
uYY3UNUII 30HACH MIUJAH YMKaad, Oapya 4yy3yBYU Kyujap
OyitnaMa Ba KYHOANaHT apMaTypajapra y3aTWIagu. DJeMeHT
OynaKinapd KeCMMHMHI OFMPIMK Mapkasu D ga xoitnauraH
OHMII aitnaHMir MapKasura HucbaraH y3apo 6ypunaaun (4.16-
pacM, 6). byHpaait xonaa apMatypa sixiuu aHKepaaHmarat 6ynca,
Oy3uavw pyi Gepuluy MyMKUMH. ByHaa KyujiaHuuiaap oKyl
yerapacu o, ra €K1 BaKTMHYAIMK KapLUWIMK 0, ra TEHIIA1aI.

Kus KECUMHMHI 3ryBUM MOMEHT OyiMya MycTaxKamJIMK

LapTy Kyiuaaruya ugonanaHaiu:
MysM +M_, +M,,.; (4.34)

Oy epaa M, — TasiHY peakLMs Ba TalUKY KyunapaaH D HyKTa-
ra HucbaTaH ONMHraH MOMEHT; M, — Gyitiiama apmaTypanaru
3YPHKMUWIAAH ONMHTAH MOMeHT; M = R A Z, M — xus Ke-
CUMIA XOMJaluraH XOMYTJapaary 3ypuKMIIapiaH OJIMHraH
MOMeHT, M, =Y R Z ; M.r,inc — KHUS CTEpXEHapaary 3ypu-

KHuapraH OJMHraH MOMEHT,
M.\',iﬂt‘ = E Rx,intAJ,inc ) Z.\',inc'
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OryBuM MOMEHTJIIApHUHI KM Kecumiapra 0¥Jran TabCcupu
3JEMEHTHHHI TadgHY 30HacHla TEKLWHpWIaIH. Arap MabJIyM
KOHCTPYKTHUB Tanabjlapra aMan gKWwiMHca, MyCTaXKaMJIHKKa
XUCOBIALITra X0XAaT KOJIMAHIH.

Arap HOpMa&l KeCUM O¥Hnya aHUKJIAHTAH Yy3IIyBYH ap-
MaTypaHU TasiHWIapradya AaBoM 3TTUpPUO, ywiapu aHkepsad
KYHWICA, UCTAITAH KU KECUMHUHE 3TYBYH MOMEHT TahCUPH-
ra 6yarasH MyCTaxKamM;IUId TAbMUKIAHTAH OYIagu. AHKepJIam -~
HU KyYyauTUpHLI MakKcaauaa 6ab3al TasHY 30HacUra KywuM-
Yya apMaTypa XoiUTaHaaM €KM CTepXeHb ywiapHra rulacTUHa-
Jlap nadBaHLIAaHAOM.

Kns kecnmnapHuur mMoMeHTnap Oyiimua xpcobu. Kus ke-
CUMJIADHUHT MYCTaXKaMJIWTH MOMeHTIap OVitnya (4.34) dop-
MyJia €pAaMUia TEKIUNPHIAOU. DJIeMEeHT 3HT XaB(iau Kus Ke-
CHMMHMHT 6YiL1aMa YKKa 6¥iarad npoexuusacu C, MpoeKU U -
Jlap TeHIVIaMacHaH TOIIALW. IHT XaB(JIH KUsl KECUM TasiHUra
SKUH KecUMAaH bouulaHanu. by kecumaa Taliky KywiapiaaH
Xocwil 6¥1raH MOMEHT M EpUK XOCHIT KWIYBYM MOMEHT M,
ra TeHr 6y;auu (8-600ra Kapasr).

Kus kecumiiapHu xucobnauaa Heirpan yK xonatu 6apya
KyWIapHHMHT O¥i1aMa yKKa 6¥nraH npoekuMsLiapyu TeHIJIaMa-
CHAaH AaBHKIaHAaH.

KaTtop KOHCTPYKTUB Taabupiap aMaira OLINpWiIca, KM
KECUMJIADHUHI MOMEHT O¥iuya 0K KYTapull KOOMJIHATH
HODPMAaJl KECUMIAPHUKHIAH KaM OyaMaiau; OyHaa#k xosuiapua
KHMs KECHUMIADHH MOMEHT O¥iuuya xucobiaiura 3XTHEX KOJ-
MaHau.

DNIEMEHTHUHT KUsl KeCUM OYHHYa MyCTaXKaMJIMTHHU Tab-
MUHJIAHJUTaH KOHCTPYKTUB TagOupiap KyHujarwiapaaH Tami-
KWi Tonanu. ABBajio, XOMyTiiap Ba 6yKkManap opacuiard Ma-
coanap, XOMYTJIIADHHHT AWAMETpIapH, LIYHHHTrAeK Oykma-
JJAPDHUHT XOIJIAHHIWIMK IOKOPUAA KEeJITHPWIraH Tanabiap
Japaxacuga 6yiauwu jgo3uM. Konaeepca uysuirad 6yitnama
apMaTypaHBHHT OeTOHra MycTaxkaM OMpHKMIUM (AHKEpJIaHH-
L) XaM KaTTa poJib YitHaliau, Y4yHKY OyHAa apMaTypa UMKO-
HUSTIApUIAH TVAa hoRoaiaHWwIaad. DTWIYBYM 3JIEMEHT 3p-
KHH TastHca, OUPUKHILHY JyXTANA1l MaKcanuaa 6yitnama ap-
MATYPAHUHI Y4 3JEMEHT TasHY KHUppacumaH kamupa S d
Macodpara yukapub Kyiwranu, Arap (4.29) wapT KaHoaT/1aH-
TUPUIMACA, ALHU XMcoOra Kipa KYHAalaHT apMartypa Tajiab
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4.17-pacm. STUNYBIH 3IEMEHT- _
Nap 3pKHH TafgHTaHIa 4y3u-
nysun 6¥iinaMa apmarypaHu ]
aHKepnaur:
a — IUINTa; 6 — TVCHH;

B — 6eTOH opacuaarm apMary-
pPaHMHT aHKepnall 30HacH
6ViU1ab KywlaHMIApHUHT

Y3rapMud. 4

4534 [3

1Gs

3THIICA, Y XOJNda apMary-
PAHUHT YUKKAH KHCMHU 4 7 |
y3ynauru [ =10d onu- 1‘”” / %
Haau (4.17-pacm). y

[TafiBann Typiapaa »ZS; i
CWUIHK, CUPTJIM Oyiutama " )

apMaTypalapHUHT yyura /g By M ??,I” ”l [ ” ”“hL
macobana kammna 6urra, > |lan s

arap xucob OyiuMya KyH- W

JajlaHr apMartypa Taxad

3TWICA, KAMHIA HUKKHUTA aHKEPJIOBYM (OMPHUKTHUPYBYH) KYHAA-
JIAHT apMarypa NadBaHUTAHMIUM JIO3UM. JHI YETKU aHKep-
JIOBYU CTEpXEHNAH GVyiiiaMa CTepXeHHHMHI yuyuraya 6ynraH
Macoda d < 10 mmMm O¥naca, 15 MM paH, d >10 MM 6¥nca, 1,54
JaH KaM 6yIMacnurd Kepak. AHKEpJIOBYM CTEPXEHHUHT AHa-
MeTpH 3HI #yroH OViutama apMmaTypa HUAaMETPUHUHT APMM-
IaH KUYMK OynMacnurv 3apyp. Arap 6yiulaMa cTepxeHiap
Maxcyc Hyurap 6uinaH aHkepiaaHraH O6yiaca (MacanaH, Kyiui-
Ma JleTajuiapra MaiBaHIIaHCa), Y XOJIa apMaTypaHUHT /; HU
KUYPAHTHPUIL MYMKUMH. Arap aHKep (6UpUKTHPryUy)Jap 6yiMa-
€a, apMaTYpaHUHT y4HJard HOpMal KyWIAHMIU HOJIra TEHT
6¥1anu; sneMedT yynaaH y30KJIalUrad capy apMaTypa GuwiaH
OeTOH opacuaaru THULIALIKIL (CUEIIIEHUe) Xucobura Kydia-
HUW opTa 6opaau Ba Q,, = X R A, Mmacodana (4.17-pacm,
B) YHUHT KMUMAaTH TYIHK XUCOOUM KapILWIMK R; ra tendrna-
wiany. AHKepaal 30HACUHMHT Y3YHIUIH Kyiunard ¢opmyna
OMIaH aHUKIaHANM:
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3 =( 0 R 4 Aka,,)d. (4.35)

Y§3winiu 30HacHlary JaBpuil npodwuid apMmarypa yyyH
w,=0,7 Ba Ai_ =11, TeKuc cupTiu apmaTypa y4yH 3ca
w,= 1,20 83 A1 = 11. bynnan rauwxapn / = 250 Mm naH Ba
20 d na” KaM 6ynMacaury xepak. YeTKM 3pKUH TagH4napaa
aHKepJlall 30HACH Y3YHJIMIH KYHIAIAHT apMarypa Ba KyHAa-
NaHT WYHAIMWIOArM CHKWIMW KYyWIaHHUILIApH TabCHPUHU
3bTHOOpra oraH Xosaa xucobranagy. KeHHHIM oMWuUIap aH-
KepJani 30HACUHH UXYaMJaluTUPAOH.

OriulyBYY 3JEMEHTIAPHH KOHCTPYKUMSUIALLIAA YY3HINILTA
ULIadaMrad o6yitnamMa apMaTypaHUHT OUp KMCMH, TEXAMKOD-
JIMK MaKCaauna, TasH4yraya eTKaswiMaH, opanukaa y3ub Kynu-
JMILKM MYMKWH. TYKMMa KapkKaciapaa aiipum Gyitsiama crep-
x)eHyap 6ab3aH 6ykub Kyiunagd. byiiaMa apMarypaiapHUHT
OYKHULLI €KY Y3UI XOIIapu xucod opkaru 6enrwnaHaan. by-
KMIIHUWHT XaM 0axapwidiuy Jo3uM 6ynran mwaptu 6op: I1-11
KHUSI KECUM MYCTaxKaMIMTH HOpMall KeCUM 1-1 MycTaxkaMiu-
ruaH KaMm OyaMaraH TakIMpAarMHa CTepXeHHU OYKWLT MyM-
KuH (4.18-pacM). Arap 6yKMaHWHI GOULTAHHII KMCMH HOD-
Man KecumnaH h /2 pan kam 6§nmarad Macodana Xoiia-
ca, IOKOpHIAry 1apt 6axapwiran oynaau.

Yy3uiyBuM CTEpXKEHHM y3ulliia, MOMeHTIap Oyiinya Kus
KeCHMMJIap MYCTaxKaMJIMTMHM TAbMHHJIALW MaKCAAHIa YHUHT
Y3YHJIMTMHU Ha3apuil y3uwiuil Bykracuaas (4.18-pacwm, a; 1-1
KeCUM) KyHuaard macodara TEHI MUKIODPJA Yy3aUTHPULL JIO-
3UM:

W =(Q-Qu)/ (24, + p)+5d; (430

Oy epana Q — cTepXEHHUHI Ha3apuH Y3WIML HyKTacKaaH
YTYBYH, HOpMAl KECHMMAArH XUCOOMH KYHAANAHT KYyY;
Q,.= A:',.mRssin x — Vima kecumaa ykManap Kabysa KuwianuraH
KYHRanaHr Kyd; ¢ — W yyactkama (4.27) ¢dopmynanas to-
rmnany. HlyHuHraeK, crepXXeHHUHT Ha3apuil y3WIHIL HYKTa-
cHIaH YKMKHO Typaaurad y3yHiuru 204 paH kaMm O¥nMaciauru
JIO3UM.

CTepXeHHWHT Y3IWIHIL 6K OYKMJIHIU XOIWIADUHH aHUK-
Jlall y4yH 3TyBUM MOMEHTIAp SMiopacu 6Wi1ad 6Mp Karopua

yma macluTtabia apMaTypaHuHE MOMEHTIAp 3MI0pacH Kypu-
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nagu. by 3mopa 37eMEHT KECUMIAPDUHUHT YY3WIYBYM apMa-
Typa 6wian 6UprajMkaa aMaina Kabyn Kusiaaural 3ryByu Mo-
MeHTJIAp 3miopacy xucoblaHalu. ApmaTypa 3MIOPACUMHU
KYPHILAA UYKH KYWIap MOMEHTH M = R 4 Z, Gynanu, 6y epaa
Z, — MKy XydT Ky4 enKacu.

ApMaTypaHuHT MOMEHTJIAp 3Mmopacu OGykManap 6yimMaca-
MOFOHA LuakiIra 3ra 6ynaau; xap 6up 11oroHaHUHT OalaH UM -
M y3WIraH CTepXeHTa 6epIIailurad MOMEHTHUHT KU MaTHra
TeHr 6ynany. ApMaTYPAaHUHT MOMEHTJIap 3Mmopacu Oapua yyact-
Kajap/a 3TryBYM MOMEHTIIAp 3TIOPaCHHU KOIL1ab onMluM 3a-
pyp (4.18-pacm). Yuby pacMaars MHCO;1a 3HT KaTTa MOMEHTTa
Mocnab OMp XWwi OIMaMETPIU TYPTTa CTepXeHb TaHJAaHTaH,
yIApHUHT XaKMKUH 103acu Tanab 3Twirad 1o3acuuaH Oup o3
KATTapoK, IUYHUHI YYyH XaM M >M. Arap WKKH CTEPXEeHb
y3wiaaurad 6yica, pacmiabd ymapHUHE Ha3apuH y31UIMIN HYK-
TacM aHuKAaHaau., by HykTa M smopacd 0WIaH UKKH CTED-
XeHb Kaby;1 KilaAuraH MOMEHTra TeHr OyiIraH ropu3scHTail
YU3IUKHUHT KeCHINyB HyKTacuzaa éramu. [y Hykranan Goul-
a6 204 éxu W macodanu ymyab (Kalicu 6upd KaTtrta Oyica,
y111a OJIHHAAM), aMallIa Y3WIAOUrad HyKra tormwiand. by HyKra
HopMman Ba orma Kecumnap (I-I Ba II-II) 6yiinua anemeHT
MYCTAXKaAMJIUTHMHUHL TEHTJIUTUHY TabMUHJIAHIHU.

Yysuwnysun crepxenaapHu 6ykuwna Hopman I1-11 Ba kus
IV-IV KecUuMIapHUHT MYCTaXKAMJIMKJIApU TEHIIMIU TAabMUH-
nadanu (4.18-pacm, 6), YyHKH OYKMaHUHT OoLUIaHUII KUCMU
[II-TII kecumnan h/2 nan xaMm GynMaraH macogapa Xou-
Aawrad, 6yKMaHUHT YYH 3Ca — CTePXEHb Talad 3TWiIMaiiu-
rad kecuM IV-IV nan Hapuna éragu. 4.18-pacm, 6 na 6ykma-
HUHT y4u V-V Kecumpaa tyxraraH, ammo yau [V-1V kecumuan
YANPOK/AA UCTAITAH epraya ¥3rapTUpHill MyMKHH.

Temup6eToH KOHCTPYKLMAHE KU KecuM O¥Huva KaHnai
XUCOOIAaHUIINMHM KYPHO YUKAMU3.

2-MHuco. VIKKHHYH JapaXKaTH MOHOJIHT TYCHHHMHT MyC-
TAXKAMJIHTMHH KM Kecumuap Oyinua xucodaam.

Bbepunrau:

Tycuununr y3ynauru /[, = $,O M.

KaBatrapapo €nMara Tyluaiurad HOpMaTUB MyBaKKaT 10K
P=5,0 xH/M2

beron cunpu B 25.
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4.18-pacm. Matepyamiap 3IIOpacHHU KYDHUIU Ba YY3HNYyBUM Gyitnama
ApPMATYPAHMHT Y3WIHII (a) Xamaa Gyxunuw (6) HyKTalapHHM aHMKJaLl.

(Konran mamiymoTiaap 3-Mucoina Gepuirad).

MKKYMHYM TasgHYaard MakcuMman KYHOaJdaHr Kyy yYarja
Q.. =858«kH, ¢=0,25. [, =0,25-775 = 194 cM Macoctana Ge-
TOH KM KecHM 6yHuya kabyl KuiaauraH KYHIOATAHT KyYHH
AHUKJIAHMH3:

Qpe =My :c=50,36:1,94 =26,0 xH,

134



Oy epaa
MB =2(1+ ¢, + (pn)szbebh{? =
=2.0,9.1,05-20-36,52(100) = 50,36 - 10° H - cm =
= 50,36 xH  m;
¢, Ba p,~ CUKWIFaH TOKYA BA APMATYPAHHHT OJAMHIAH 3y-
PUKTUPWIMILMHI XHCOOTa 01yBYM KOIDMGULMEHT (9, = ¢, = 0).

Qb4 = 26KH< Qbmin = 076Yb2Rhtbhﬂ =

=0,6-0,9.1,05.20-36,5- (100) = 41,4. 10’ H = 41,4kH

Q.= Q,, WapTy KaHOATIAHTUPIIMALH, Wy cababnu xy-
cobaLll iyi 6MIaH KYHAAIAHT apMaTypa KYHUIL JIO3HM O¥1anu.
KyHunaruiapHu aHUKIaiMM3: '
11,4
2

a =g+§= 7,06 + 1% = 12,76 xH/u;

Q, = 2{M,q, =2y50,36-12,76 = 50,7 xH;

Qp _ 507 _ .M, 50,36 _
= T2 = 84,5 KH; b+ Q) = g3+ 50,7 = 1887 KH.

188,7xH > Q__ = 85,8 kH > 84,5 kH 6y;iraHu y4yH XOMYyT-
Japparu 3ypukui *

2 2
= Qmax-Qu)” _ B58-507)" _ 5y 46 xH/m

Do I 50,36
[Mlaptra kypa Qmﬂz"};Q“ . 8;’?0_35605’7 =48,1xH/M naH kam

6ymacauru kepak. LIyHUHT y4yH XOMYTAard 3ypUKUIMHU
g,, = 48,1 kH/M 1e6 Kabyn Kuiamu3.

2 02 B
* Quu S %’é@nm}ma, g, = Q—"Z%W:Qdﬂonﬂﬂall)l, 6HpOK QL?;‘}';Q_‘&
naH xaMm 6ymMacnuru kepak. Q... > %+ Q;, 6ynca, ¢, = h-’%oﬂ
6ynamu. Arap g < Qsz’l 6ynca, g, KyAHIarA dopMynanaH TONHIAIN:
2 2
Qmax |, s Q P Q
= Xmax 4 *h g max  Pp2 _ max
qsw 2}b ‘%3 41 _2}10"' 053 ql 2/)0
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KoHcTpykTHB ny'rau Ha3apnaH XOMyTJap OpacHaard Ma-
coda TagHY arpodmna -h = 47 =20cM Ba 15 cM naH, opa-
JIMKJ1apaa Eh = —40 30 cM Ba 50 cM 1aH OIIMACIIMIH 3a-
pPyp. ByHnaH Tamlgapu TasgsHY arpoduia XOMyTJIap OpacHAArH
3Hr KaTTa Macoda cudaruaa

S = 1SVsoRybhg _ 1,5-0,9 1,05 - 20 36,5°(100) —44.02 oM
! Qumax 85,8-10° ’

Kabyn KWIMHHILM MyMKUH. B3 XoMyTnap opacuaard Maco-
¢danu TasiHY atpoduna 15 cM, opanukaa 3ca 30 cM med Kabyn
Kiwramu3 (4.19-pacum).

Arap apMatypa cuHu A-1, 1MaMeTpu d = 6 MM 6¥ica, y
XOJIAa UKKHTA KapKac OWIaH apMaTypalaHagUraH TYCHUH YYYH
Tanab 3TWIraH XOMYyTJap I03acH

_ 4.5 _ 48,1.15.(10) 2
A = R = 5 qaony = BA12 et
Bynra kypa 2256 A-1 xabyn kwmunam (A= 0,57 > 0,412cMm?).
Tasgny atpoduna xoMyTiap Xocwn Gyaagural XakuKHii 3ypu-
KMIU Ky#Huparura TeHr oynamu:

Qo = Tt = o000 C00 < 665 Hl/om = 66,5 KH/iv
1

Qbmm _ 41’4 —
_665 kH/M> =0 e m's'_56’7

LIAapT KAHOATIAHTHPWIAOU *,

KM KECMMHHUHT KYHIANaHT Kyd TabCUpUra 6y1raH myc-
TaxkamiuruHu Q < Q, + ¢ C, waptu 6yitMya TeKWINpaMu3.
Q KU KECUMHHHT OXHPHUra TabCHP 3Taju:

Q=Q_,,—¢9C=2858-1276 - 1,22 = 70,2kH,
Oy epna C — Kusi KECHMHHHT 6yi1aMa ¥KKa MPOeKLUACH.

0,564,,, =0,56-66,5=37,24xH/M> g, =12,76 xH /M

* 6y WapTHHHT KaHOATJIaHTHPWIKIIKAA My = 2h§qm %l ) G = 2ho

neh ONHHTaH. b
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. .o ,L‘lg: {50,36 _
Oysranu ca6adnu * C - 27 1,99 M mMuxkapop

Pyr _ 20 _
(p—b}h0 = WO’%S =122 M
JaH opTu6 Kermacaury 3apyp. C = 1,22 M 1e6 Kaby KiIaMH3.
Q, +¢q,,-C, =41,4+66,5-0,73 =89,9«H,

oy epna C,— Kust EpUKHUHT GyiUtaMa YKKa npoekuusicu 631ub
Kyiuaard ¢opMynaiaH TOTIHIALM:

M, 50,36
C, = | Mo - [3936 _ g7 M,
"7 Vo 66,5

6upokK yHHHT KuiMatu C pas Ba 2h,=2-0,365 = 0,73 M nan
OpTUO KETMACIUTH JI03UM. Xucobawaa ¢,= 0,73 M 1e6 onamus.

[yHpait ko6, 70,2xH < 89,9 kH wapru 6axapuiau. de-
MakK, TYCUH KHs KeCUM OyiiMua eTapjid MyCTaXKaMJIMKKa 3ra
3KaH.

TYCHUHHUHr KUs €PUKJIap OpacHUIaru MyCTaxKaMJIMTH
Q_..= 0,3p ¢, R bh, mapr 6yinya texwmpuwiand. by epna ¢ —
XOMYTJIAp TABCUPUHU XUcoOra oiyBuu Ko3(hpuuueHT 6y1ub,
KuiMatu 1,3 JaH olIMacaurd Kepak:

o, =1+5au, =1+5-7,0.0,0019 = 1,07 < 1,3;
L _ 057 . _E, _21-10% _
M, =52 = 5535 = 0,001% o= =5 =70,

¢, =1-0,0lR, =1-0,01-14,5=0,855.

VY xonma

0,30, 0575, R, Bk =0,3-1,07-0,855-0,9-14,5-20-36,5x (100) =
=261,5-10°H > Q,,, = 85,8 kH.

TYCUHHUHT €pUKIAp OpacHard MYCTaXKaMJIMTH XaM eTapiu
Japaxaja 3KaH.

M,

ne6 onuHamu.
QYo

* q,>0,56q , 6¥nca, C =
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i 5-606

KOBWUPFAJIN SAXJIUT (MOHOJINT) TEMHAPBETOH
EITMAHH XN COBJIALLI BA KOHCTPYKLIUAJIALLL

5.1. KobOupranu énMaHuur Ty3uauum

Koﬁuprann €nManap acocuil Ba MKKMHYM JapaxXaiu TYCUH
XaMza naMTanapiaH Talikuia Tonaad. EnmaHuHr 6apua ane-
MEHTIApU ¥3apO AXJIUT (MOHONUT) OMpUKKaAH OYNuO, KYMuH-
ya B15 — B30 cuHbau 6eToHnan uwnaHaay. Kobupranu six-
JUT €MMAHUHT MOXMATH LIyHAaH uOOpaTKM, OyHOa TeXaM-
KOPJIMK MaKcaauaa Yy3ninil 30Hacuaard 06 TOHHMHT aHYaruHa
KMCMH onub taminaHud, 0y epna dakat KoOWpra Ba 4y3ulyB-
yaH apmarypa Kojaaupwiaay. KoOupraHUHI ToK4acu miuTa
e aTaub, UKKMHYY apaXaiu TYCUHIApra TassHaau Ba 3ru-
aymra yupiaiian. MUKKUMHYY Japaxand TYCUHJIAp acocuit
TYCUHapra, acoCuH TYCHHIAp 3ca, ¥3 HaBbaTuaa, yCTyH €KHU
JeBopnapra TasHanu. ACOCUM TYCUHAap OUHO Y3yHJIUTH OVitnad
€KW yHra KYHOaJaHT paBUILAA XOWMAIMUIIK MYMKUH (4.13-
pacm).

Arap GyiiiaMa neBopriapaa nepasa ypuHIapHu Karra 6yica,
OupuHYM euumiaad doliganaHuin Makcaara MyBoduk. buHo
WUTH TY3YKPOK EPUTUIMIIYN JIO3UM OyJica, UKKUHYU €4YUM
KV Kenaau, YyHKU OyHIa UKKMHYY Japaxaiu TYCUHJIADHUHT
HYHanuM EPYFIUMK OKUMM HyHanuiuy OuaaH 6up xun 6yna-
Iu. .
WMKKUHYM fapaxanu TYCUHAAap opacuaaru Macoda miuTa-
JNAPHUHT YIuamaapura 60FAMK Xosaa OenrunaHanu:

a) BaKTMHYaIuK (MyBakkaT) (oHjanu IOKHUHT KUIMaTH
6,0+10,0 kH/m? 6ynca, naMTaHUHT y3yHauru 2,0+2,3 M;

0) MyBakxaT ¢oiinany ok kuitMatu 10,0+15,0 xH/m? 6ynca,
TUIUTA Y3YHJIUTU (MKKMHYM Japaxkaniu TYCUH YKJIapu opacu-
naru Macoda) 1,5+2,0 M onuHaau.

Enma TapxuHM 4M3a8TraHna MKKMHYM Japaxalu TYCUH
YKJIAapUHUHT YCTYH VKJIapu OunaH MOC TYLIMILMra ajloxuaa
3bTH6Op Gepull 103uM (4.13-pacm, a).

KaBarnapapo koOupraim €nma IiIMTalapuHUHT KaJIMHIU- -
ru onaraa 6+ 10 cM opasMFuaa, KaMAaH-KaM Xonapaa YHIaH
XMEN KaTTapoK OAWHAIM. §7pTa opaiukKiapia TYCUH OunaH
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MIUTAHUHT Y3YHIUTH OUP XM, HETKU OpATMKIapaa 3ca TYCUH
Y3yHJUrH YpTa opanukKka HUcbaTaH OGup 03 KaaTapok OjJMHA-
av. ByHnai xonaa, 4eTKY Opaluk MOMEHTAAPH Xam/a yeTnaH
UKKMHYM TassHYAA BYXKYAra KeaaauraH MOMEHT/Iap ypra opa-
NUKJIapJarn MOMeEHTIapra MHUKAOp XUXATAaH sKUHalaiu.
by aca, ¥3 HaBbGaTHaa, apMaTypasall WAPOMTUHM Kyaaiialil-
tMpanu. bupok OyHna ueTku Ba ypTa OpanuKjiapmaru XMco-
Ouit y3yHJMKIap GapKM MKKHHYK JapaXxaiy TYCHHAAp YYYH
10 % Ba nautanap yuyys 20 % gaH optub KeTMacaury 3apyp.
) Enma anemenTnapuHuHTr Xxucobu nnacTuk aedopmaumus-
Jap oxkubatuna 3ypUKULLIAAPHUHT KAaHTa TaAKCMMJIAHMUIMHHK
abTUbOpra osraH xonma 6axapuiaau [2].

5.2. UKKHHYH Japaxka/ii TYCHHAADHH XHcoOaam
BA KOHCTPYKUHAIAW

U KKUHYM gapaxanu TYCUHAp KYN OpaNvKJIH TaBp LUAK/I-
JIM y3nykcu3 danika cudarrnaa xucobiaHuo, acocuit TYCUH Ba
LIeBOpJIap yaap yuYyH TasiHY BasudacuHu yraitau. Xucob xa-
paéHuAa, MAUTANAp CHHrapu, OYNapHUHI XaM 10K KyTapuil
KOOWIMATH aHUKIaHanu. MKKMHYM Aapaxany TYCUHIra Tab-
CUDp 3TYBYH 10K MKKHM TYCUH OpacHuaa XOHNalraH 0K Mai-
JoHvacuaa tyriaHaau (4.13-pacm). KOknapHu xansan xypu-
HULIKAA XMcOOIall TaBCUS ITUIAAM.

W KKHMHYM Kapaxanu TYCUHJIAPHUHT XUCOOUM Y3YHIHMKIA-
PHHU aHUKJALL YYYH aCOCUI TYCMHHHMHI KeCUM Yiyamiapu-
HHU KyMHIAru TEHLAUKIAap acoCHIa TaHAaiMu3s:

hm.6= (% * 1—15') Lz/l.ﬁ; 6&1.6= (0‘3 - 0’5) huﬁ'

UKKHUHYU Japaxanu TycuHaap aesopra 25 cm kupub Ty-
pagu. LllyHra xypa yaapHUHT XMCOOMIt y3yHIUIH KyHuparu
dopmynanapraH aHUKJIaHAAU: s

a) YeTKY OPaIUK Y4yH Iy, =4 —d + T—-%‘i ;

6) ypra opanuk yuyH [,=[l,—b, ..

MowmenrTiapuudr ymymaamma (orubaiowmas) amopanapuun
Kypuim. YMymnauiMa sniopaiap — OPUIMKJIAPHU 3HT HOGOMN
JOKJ1araHaa TalKM Kyujaap Ba KOHCTPYKUMSJIAPHUHT XyCyCHHA
OFUPJMTHUAAH XOCHI 6YaraH 3ryBud MOMEHTAAP rpaduruamp.
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YMyMmnauimMa 3TyBYH MOMEHTJIAD 3MIOPACUHU KypUlll YYYH
XMCOOMIT MOMEHTHUHI KuiiMaTinapu Kyiuaaru dopmynanaH
aHUKJAHAIK;
M =B,(g + P/ ; (5.1)

Oy epaa [, — MKKWHYK Aapaxanu TYCUHHUHT XUCOOUM y3yH-
AWrH; B, — MycbaT MOMEHTIAp YUYH 5.1-XaaBanfaH oluHa-
auraH koaGduunent; f,— MaHobMK MoMeHTIap yuyH 5.1-
XafBaijaH oMHaEuraH Ko3pohULUMUEHT.

Xucobuit KyHOanaHr Ky4iap 3ca Kynuaaru ¢popmynanap-
JIAaH aHUKJAHAAHU:

a) yeTKM TasgHuda

Q4 =0,4ql,; (5.2)
0) opanukaaru OMpUHYM TasHYa (Yanaa)

Q.= 0,641 ; (5.3)
B) opaaukaard 6MpyuH4M TassHYaa (YHraa) Ba ypTa TasiHuJIapaa

Q,"™= 0,54, 5.4)

Kecum TannanaérraHfna, MKKMHYM Aapaxkanud TYCUHHUHI
OUPUHYM OPATTMKAArM YHI TasHYM KECMMM, aHUKJIMK KUPU-
TUIN MaKcanuaa [y TasHy MOMEHTH TabCUpUTa KaiTa xucob-
faHaau; yyHKy Oy xoiaa nauTa yysuanuira muaanau. byxnaa
KECUM TYFpU TYpTOYypUakiu Aed Kapaiaiu:

M
H =18 [————; (5.9)
'O’M’ﬁ' ’ Ybinbym.ﬁ
Oy epaa b, ,— TYCUHHUMHT KEHIJIMTU (MATapy YHUHT KHAMATH
KOHCTPYKTHB paBullaa KaOyjl KUJIMHIAH 31M).
WUKK1HYM Dapaxaiu TYCUHHUHT TYIUK OallaHMIUIA KyHU-
Jarnya aHuKJaHaau:

d
hem.6 = ho,sm.6+ a+ -2— ’

Oy epaa g — GeTOHHUHT XUMOA KamiaMu (a = 25 + 30 mm);
d — uuiun apmatypaHuHr nuameTpu (d =16 + 40 mm). M-
HUHT cyHruna |-Muconna 6a€H 3TUAraH KypcaTMmanapra aman
KMIIMO, KECUMHUHT Y3WI-KECUN YiyaMaapu Kabyn KuInHaou.

Kabya KunauHras yayaMaapHuHr Tanabra xapod 0epuiu €ku
GEPMACIMIK KyWHUAATH WAPT acOoCKa TEKIWPUIANH:

Q<0,30, 7(<pblebam.6h0,am.6: (5.6)
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Oy epna g, Bap, — HOpMA {11} nan onvHanuraH xoagduum-
eHTnap. Arap 6y ¢opmynangard wapr daxapuamaca, y xonna
KaOyJl KMAMHTAH YIuaMiap KatranaliTMpHUiIaiu.

Ynuamnap y3un-kecun kabyl KMAMHTay, WIrapu TOMMI-
raH x4McoOu#t 3ryBUM MOMEHTAp Gyiuya TYpTTa HOpMasl Ke-
CHM YUYYH HIUYU ApMATYPAHWUHI KECUM 103aCMHM aHMKJIaH-
MU3: 6yHaa TYcuH GUpUHYHM Ba ypTa opanukaa (M,, M,) TaBp
Kecumau banka cucdatvaa, GupuHYM Opasiuk Ba ypTa TasiHY-
napaa (M,, M,) Tyrpu TypTOypyak Kecumau 6anka cudarvaa
Kapanaau( 5.2-pacMm). byHna 1aBp WaxK/l¥ KECUMHHHI KEHI-
JMrU B!, MKKMHYM napaxanu TyCuH YK/Iapu OpacHaaru Maco-
(para TeHr xunub onunamu; ammo h /h o =>0,1 6ynranaa
TYCHUHHUHT XUCOOUM y3yHauru 1/3 xucmuaan omubd keTMac-
aury, h /h, < 0,1 6ynranna kecum keHrurd b <124 + b
JlaH OLLUMACJIUTH 3apyp.

TycuHHUHT O¥itnama ykura kyHmanaHr 6yaraH Hopman
KECMMHHUHT XMCOOM KyHHOarH LWAPTHU KAHOATIAHTUPHILU
JIO3UM;

am.6

E=2<E, 5.7

x
hy

BeToOH CUKMIUIN 30HACH HUCOMH OanaHINIMTMHUHL yera-
paBuit kuitmaTu (4.10) dopmynanan Tonunaau, Gopmynana-
ru w =0,85 — 0,008R,; 0, = R (6U3HUHT X011 yuyH), 0, KHil-
Mati 4.2.2. JaH OJUHAIMU.

Kecumnapuu M, Ba M, momentaapu 6yitnya xucobnam-
JAaH Wirapy HeWTpajl YKHUHT YTIaH YPHUHH aHUKJa0 ONULLK-
MMU3 3apyp.

Arap (4.16) dopmynanaru (6yHma x = h _ ne6 onnHanu)
IIapT KaHOAT/IaHTUpHIICA, HEHTpan YK TaBPHMHT TOKYaCUIaH
yTagu Ba xucod TYFpH TYPTOYpYAKIM KECUM YYYH amManra Oilu-
punanum (5.3-pacm, a). bopau-io (4.16) wapr 6axapuinmaca, y
XoJnaa HeiTpan YK Kobupranad yraau Ba xucodb (4.21) dopmy-
na 6yitnya 6axapunanu (5.3-pacm, 0).

Via dopmynanan

- M—Rb(b} _bbm.é)hm(’b -O’Sh'l/l) (58)
m Rybom 61
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5.2-pacm. IKKMHYM fapaxanu TYCUHHH apMaTypaaill.

TONMWJIANH, KEHHH a ra Kapab 4.1-XamsanfaH § aHUKJIaHAIH.
Tanab aTMIraH apMaTypaHHHT 103acu KyHumaru ¢popMmyanaH
TOTIMJIATH:

A, = [Cinshy + (8 ~ b O |3 (5.9)

A, HMHT TOMMATaH KMIIMaTHra Kapab, MYy apMaTypaHUHT
COHM Ba IMAMETPH aHUKJIaHATW. ApMaTypa KapKaclapuHHHT
COHH KECMMHMHT KeHIIMrura 60rnuK;: arap b, <15 cM 6yca
— 1 Taxapkac, b, ,=15...25cM 6ynca — 2 Ta Kapkac, b, >25
CM 6ynca — 3 Ta Kapkac ypHatunaau. Omataa xap 6Up Kapkac
OMTTa €KM MKKWTA MLIYKM CTepxeHra 3ra 6ymanu. Slccu kap-
Kacjaap XOCHJI KWIMIL YYyH I0KOpY KMCMHUIa THaMEeTPH HILYH
CTEPXEH NUAMETPUHUHT sIpMMOaH KUYMK OYIMaraH MOHTax
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5.3-pacm. Helitpan yx XoMiallyBUHHHHT MYMKHMH b¥aran xoanapw.

cTepXeHjapu naiBaHanaHagd. MKKMHYM fapaxaiu TYCUH-
JAPHUHT OpaJIMK TasiHWIapra sKMH KUCMJIapU cuMTypaap Ou-
naH apMartypanaHanu (5.4-pacM). Slccu KapkacnapHUHT I0KOpHU
KMCMHUTA KYHUAraH apMarypaiap I03aCMHMHT €TapiuIuruHu
TEKUIMPHLLI YUYH KECUM MaHbUit MOMEHT M, Tabcupura Xucodb-
naHanu.

5.2.1. Kug xecumaap MyCTaxKaMAMrHHH xucooOnawm. TYcuH
Y3YHIMK OMpauruaa xocui 6ynanuraH, KyHAaNaHr CTepXeH-
nap xabya KUinaguraH XMcobui 3ypukuiu Kyiuagaru Gopmy-
JAajaH aHUKJIaHAOu:

- Q@
5w = T3 Regby 10
6y epaa p,,— OFup O6eTOH ydyH 2 ra Tenr 6ynran kospduum-
eHt [11].
KVHaanaHr crepxeHaap IMAMETPUHU KOHCTPYKTHUB Tanab-
ra MyBodHK, Kabyn KUInG, ynap opacuaaru MacodaHu aHMK-
JTaAMK3:

SJS%EW—” (5.11)
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5.4-pacmu. UXKMHYN JapaxXaliy TYCHHHHUHT TasHY




Oy epna Ry, — xyHaanaHT apMaTypaHUHT YY3WIHLUra oynran
Xucobui Kapuunuru; Ag, — OUTTa KYHAAIAHT CTEPKEHHUHT
KECUM 103aCH; n — TYCUH KEeCHM 103acuaaru KyHaalaHr cTep-
XEHJIap COHM (Kapkaciap).

KyHaanaHr crepxeHnap opacuaard Macoga KOHCTPYKTHB
HYKTau Ha3apaaH Kyiuaaruya 6yauium no3uM: h < 45 cM 6yica,
S < Ba 150 cM naH, h > 45¢cm Gyica, S s% Ba 50 cM JaH
owmMaciaurd kepax. FOkopuaard ycyaiap opkKanu TOMUIraH
Maco(aHUHT 3HI KWYUTU XUCOD yuyH Y3Wi-Kecuit Kabyn K-
HAIM.

KecUMHUHT 10K KyTapHIll KOOWIUATH Kyiunary wapt 6yitu-
ya TeXIMpUIaau:

Q<Qyy = 2\/(Pb2Rb,bh($‘15W (5.12)

Arap Oy wapt 6axapuimMaca, ¥ X011a KYHIAJIaHT CTEPXEH-
Jap opacumard macoda KHYpaUTUpUIaau €KW CTepXEHJap
AUaMeTpy Katranawrupuaanu (5.5-pacMm). Ogatna KyHaanaHr
cTepXeHnap quamerpu S5 = 12 MM atpoduna onunanu. KyHna-
JIAHT CTEPXEHJIApPHUHT KaOyn KMJIMHIaH KaaaMu (OpajuK Ma-
codacH) TYCUHHUHT TasiHYra skKMH (OpaluKHUHT 1/4) Kuc-
MKJA MIULTATUIAIN, TYCHHHUHT KOJTaH KUCMUAA KYHOAIaHT
cTepxeHnap KaagaMu S < 3/44 6ynanu.

3-muco. UKKHHYHA JAPKATH TYCHHAAPHH XHcoOaall Ba
KOHCTPYKUHSAAA HAMYHACH

XucoOuii opanmHkaap Ba oxaap. UKKMHYM gapaxaiu TYCUH-
JIADHU KYN OpaTUKIN y3ayKeHu3 6ankanap cudartuga xucobna-
Hanu. TYCHHHMHT KYHAATaHT KECUMU TaBp WAaKIuaa 6ynub, y
acocui TYCHH Ba AeBOpapra TasHagud. TYCUMHHUHT y3YHIIUTH
[,= 8,0 M, KaBaT/1apapo €nmara TylaguraH HOpMaTHB MyBaK-
Kat 1ok P = 5,0 kH/M?, GeToH cuncu B25. TycuHHMHT Xuco-
OMM Y3YHIMKIApU KyiHuaaru Taptudaa aHUKIaHaau:

— YeTKU OpaiuKJjIapaa

Iy = 1, d+025-—”i_80 0,25+ 025—22_5_7751«

ypTa opanukaapaa b, =hL -1, , =8,0-0,25=775 m.
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@ xa @ g
@ Kecum 103acunune MHmMax - @ Kecum 1030Cunune MICmaxxam-
KaMauSU MABMUNAGH2ON Nu2d MABMUNAGHHI2ON

5.5-pacm. DrunyBuM 3MEMEHTHU KHsl KecuM Oyitnya HUFMK Ky4 TabCHpuia
MycTaxkaMJKKKa xucobnaw (6ykma apmatypa GynmaraH xon YUyH).

DHM 2,0 M 6yAraH 0K TaCMacuAaH TYCHHHUHI Xap oup
MeTpMra TYFpU KenaauraH TeKUC €HMIraH IOKHU xucobnai-
Mu3 (5.2-xanBan).

Xuco6uii 3ypukumnap. Kaiita TakcHMIaHTaH XMCOOMI MO-
MEHTNApPHUHT yMyMiauiMa 3liopanapuHu M= ﬂ,.j(q + 1’)/201
dopmyna épaamuaa Kypamus. MOMEHTHH TYCUHHUHT xap 0,2/
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KeCUMH YYyH aHukjaimus. Qopmynagaru § kodbduueHTH-

HUHT Mychat Kuitmatiapu S.1-pacmaaH, MaH(UIt KuAMaTIapyu
11,4
sca £.=332=1,61ra Moc pasuina 5.1-XanBaniaH aHMKIaHa-

au. Xucob HaTuxanapy 5.3-Xaasanna KeJaTUPHITaH.

S.2-mcadsan
HIKKHHIH gapakain TYCHHHMET 1 H.M. TaBLCHP ITYBYM I0KJIAp

HioHwtunuk Xucobui
0k typnapu HopMatus 1ok | xoadduuneHTIapH 10K
kH/M Y, Y, KH/M

JlouMuii 1oxnap:

I. IInura Ba mon-
HMHT OFHUPJIUTH 2,24x2=4,48 - — 2,38%2=4,76
(4.2-xanBangaH)
2. Tycun Kobup-
FACUHMHT 1nM.

oFupiuru 1x(0,5~ 2,20 1,1 0,95 2,30
—0,06)x0,2x25
JloMMHMHA IOKHMHT 6,68 — - 7,06
XaMH
MysBakkar (¢oit- 10,0 1,2 0,95 11,40
panu) 1ok 5,0x2,0
Tynux 10K 16,68 — — 18,46
5.3-acaoean
HKKHHYH JapaXkaiM TYCHHHMHI 3YBYH MOMEHT./IApH
Kecum X, gl kH M ﬂu M, KkH'M
paKamiapy T p F p
0 - o0 = - - -
I 0,20, g 0,065 - 72,1 -
2 0,4%, i 0,090 - 99,8 —
2 0,425/, ‘J.Q 0,091 - 100,9 -
3 0,6k, w 0,075 - 83,2 -
4 0,84, ‘@_ 0,020 - 22,2 -
5 by = ~ 0,0715 - 79,3
5 — - 0,0715 - 79,3
6 0,24, 0,018 0,026 20,0 28,8
7 0.4L, w 3 0,058 0,003 64,3 3.3
7 0,5k, S 0,0625 - 69,3 -
8 0,64, - 0,058 0 64,3 —
9 0,84, 0,018 0,02 20,0 22,2
10 ™ - 0,0625 = 69,3
10 - - 0,0625 - 69,3
11 0,24k, °Q 0,018 0,019 20,0 21,1
12 0,4k, g 0,058 0,004 64.3 a4
12 0,5k, - 0,0625 0 69,3 -
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Haxunyu dapaxan

de2s Atocud micun Mruma mécun
R T T 770 77, /’r 77271/ /i;
| % % T
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112,5 P
1y 175 » =125L loz=775 g, Jazs| log=775
1,=800 i 1= 800 |~ lL=o00
L] %
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A T g
T, % /7.
S
7 3
blmd' =20 L
M 3nmpacu
02281y
3
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R J 217 oo
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=
® g ' 543\/{5
! o , 4,3
Z. T/ 932 | g1y 2,61 593
99,51 — b e
0,425y 051a, .
‘
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.a" nmwpacu
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© A
04
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Qy=05.0xH e = TI5”H

5.6-pacm. IKKHHYM Napaxaiu TYCUHIAArTH XMCOOHIt 3YPUKULLIADHUHT
yMyMialliMa 3Mopatapu.
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XHMCOOMI KYHIANMAHT KYWIapHU aHUKJIaHMK3:
— YeTKH TassHYJa

Q4 =-0,4ql, =-0,4-18,46-7,75 = -57,2 kH;
— OopanukKaaru 6MpMH‘{M TASTHYHUHT 4Yan TOMOHHIA

% =0,6ql, =0,6-18,46.7,75 = 85,8 KH;

— OpajlMKAaru OMpUHYM TAgHYHHHI YHT TOMOHM Ba ypTa
TassHWIapaa

QY =Q=10,5ql, = +0,5-18,46-7,75 = +71,5 xH.

TYCHHHUHT yMyMITaLlIMA 3MI0panapy 5.6-pacmaa GepuiraH.

MKKHHYH JapaXaiH TYCHHHMHI MYCTAXKAMJIHIHHH HOPMAN
KecHumuap OyHnua xucodnam. TYCUH KYHIATAHT KECUMUHUHT
aBBAJI TAHJIAHTAH YIYaMJIApUHU UKKHHYM TasiHYZark MOMEHT
TabCUpHUra TeKwupud kypamus. TasHY arpoduaa riura 4y3u-
Jimw xonatuaa 6ynraHu cababau xucob TYFpU TYPTOYpYaKIH
KECHUM YUYyH Gaxapunaau:

= = 7930000
b \/szRbbbma =1 \/09 14,520 - (100) =314 cMm.

a =25 MM Ba d =20 MM f1e6 Kabyn KWinb, KECUMHUHT
TYJIMK, OUTaHIUIMTUHA aHUKJTaHMN3:

h,,=htat % =31,4+2,5+1=34,9cMm. Y3aun-kecus Ke-
CUM ¥yayaMaapuHu h, X b, =40x20 cM 1eb Kabyn Kuna-

mu3. Y xonaa h,=40 — 2,5 — 1 = 36,5 cM 6¥nanu.

TVcUH MycTaxKaMJIIMTMHH Kyiuaary wapt 6yituya Texium-
paMu3s;

Q<0,30,,0,4R,bysh ,
6y epna ¢, =1-0,01R, =1-0,01-14,5=0,855; ¥, =10
Oynanu. Y xonna:
85,8-10°H < 0,3-1-0,855-14,5-20-36,5-(100) = 271,5-10°H

IlapT KaHOATNAHTUPUAH, Kabyl KUJIMHIAH Ynuyamiapaa
TYCHMH eTapjy MyCTaXKaMJIMKKa 3ra 3KaH.

WxxuHun papaxann tycunnap opanuxiaapaa A—II cuud-
¥ nalBaHIIaHTaH Kapkac OwraH, TasHwiapaa sca Bp — |
CUHGM YpaMa cUMTYp GUaH apMaTypaniaHaiu.
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HMimyy apMatypaHMHT 1034HU 4 Ta XMcOOMHA HOpMa Ke-
CHUM YYyH aHMKJIAaHMMU3: UKKMHYY Ba ypTa TasHYiIapAa TYFpu
TYpTOyp4aK KeCUMIM TYCUH cudatuna M, Ba M, momeHTia-
pu 6yinua (4.19-pacM), 6UpUHYM Ba ypTa opajiMKjapaa 3ca
TaBp KECUMJHM TYCHH cudaTtuaa M, a M, MomeHTIapH oyiu-
ya.

TYCHHHUHI TaBp KECMMMWAA HOJNb YU3HUFUHUHI XOJaTUHU
aHUKJIANMU3;

M =y, Rbh, (b —0,5k,) = 0,9-14,5-200- 6(36,5-0,5- 6)(100) =
=524,6-10°H - cM = 524,6 kH - M; M,=100,9 xH * m.

JTlemax, HOJIb YM3UK TABPHUHT TOKYACUAAH YTap 3KaH, wy-
HMHT YYyH Oy KECUMHU XaM KEHIJIUTH b‘/=200 cM OynraH Tyr-
pu TYpTOYpYaAKIN KecuM cudaTtuia xucodbmaiMua.

HMuryu apMaTypaHHUHT KECUM 103UMHU aHUKJIaMU3:

1. Bupunuu opanuk yuyn (M,=100,9 kH-m):

M, 100,9 - 10°

Q, = = =0,029
™ YR 0,9-14,5-200 - 36,52 (100)
4.1-xanBangan ¢ = 0,985.
ApMaTypa}er TaﬂaG 3TUJATAH KECUM IO3U:
108
g M 100,9 - 10 27,69 en?

s = Rk _ 365-0,985-36,5- (100)

6-MJI0Bafary XanBajl acoCUaa apMaTypaHUHT COHU Ba AU~
aMeTPUHH OeIrnIaniMus:

4216 A-111, A= 8,04 > 7,69 cm?

KapxacHUHT yCTKM CTEPXKEHJIapM KOHCTPYKTUB paBULIAA
OenrvwnaHagu:

2010 A-1, A=1,57 cm?
2. Vpra opanuknapaa (M,= 69,3 kH-M):

o = 69,3 - 10°
™ 0,9.14,5-200 - 36,52 (100)

=0,020; £=0,99,
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_ 69,3 -10°
s 7 365-0,99-36,5-(100)

A =5,25cm?

Kanpannan: 414 A-Ill, 4= 6,15 > 5,25cm2

KapxacHHMHI YCTKU cTepxeHnapu A-1 cuHdnu apmarypa-
HaH Wuw1aHub, ro3acu xucobnam Uynu 6unaH aHuKIaHamu. 2
Ba 3 opanukiapia apMmarypa to3acu 7 Ba 12 kecumiapaaru
MaHpnit momentnap M=-33kH-m Ba M=—4,4kH-M
OyHu1Ya aHUKJIaHaIU.

3-opaiukaa:

4,4-10°

= = l : =
Cm 0,9 -14,5-20- 36,52 (100) 0,013; € =0,994,

4 = 4,4-10°
s 7 225.0,994 36,5 (100)

=0,54 cMm?-

KOHCTPpYKTMB HyKTau HasaplaH KyHumaruiapHu xabyn
KUITaMM3:

2010A -1, A, =1,57>0,54 cm?.

3. Opanukaaru 6upnHYHM TasgHuaa (M,=- 79,3 kH-M, cum-
TYPHUHT KYHOAAHT apMaTypacu aMaMeTpu d = 6 MM, CHHOHU
A—III):

79,3.10°

“m = 0914520 36,57 (100) 0,228, £ =0,869.

79,3-10°
Tana6 sTuarad apMaTypa 1o3acu A, = 35570,869 35,3 (100) =

= 7,042 cm? 6ynub, 31U b} =200 cM OynraH ToKyara MKKH
KaBaT CUMTYP KYpHUHUIUMAA XoHnamwTupunaad. TOKYaHUHT

" 1
Xap Oup meTpura 6uTTa CUMTYp yuyy A = -=-2—=
4Bp-1-200
6A-I11-150
03 A, =1,84 <1,76 cM> 6yaraH cuMTYp Kabysl Kujiamu3.

CUMTYPIapHUHT WYY KYHIAIAHT CTEPXKEHIAPUHUHT Y3WIHUIL
lp _ 7750

= 1,76 cM? 1032 TYFPU KeJaiu. 4520 L Tvnparu

XONnapuHu OMp TOMOHIA TasgHYJAH —= = = 1940 MM,
Kapama-Kapiiy TOMOHIA I—‘;‘- = 1735~0 =2580 MM Macodana 6en-

ruianmus (5.4-pacm).
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4. Konran ypra tasHunapaa ( M, =- 69,3 xH-mM):

69,3 - 10°
o, = y =0.199: - .
" 0,9-14,5-20- 36,52, (]00) ’ 99’ C 0,889
_ 69,3-10° _ ,
4, = 355 0,889 - 36,5- (100) 6,01 cm”.
1 6,01 ) 5
IOKopunaru Kabu 4; = 2— =1,5cm’. ByHra moc cHMTyp

4Bp-1-200 o _ )
eaTiTorse 220x L oynuo, to3u 4, =1,84 > 1,5 cm”.

HIKKHHYH JAPKAIH TYCHHIAPHH KoncTpyKumanam. MkxkuH-
Yy Japaxajiy TYCHHJIAp OpaTuKAa NMaiBaHIUIaHTaH KapKaciap
OusaH, TagHYNApAa 3¢a NaiiBaHUIaHTaH sicCH CUMTYprap Ou-
jAaH apmarypanananu (4.19; 5.4-pacmnaap).

Yetku opanukiaap K-1, ukkunuu opanukiap K-2, konrax
fapya ypra opanuknap K-3 xkapkacu 6unaH apMaTypajaHanu.
TYCHHHUHT GUPHHYU OPATIUK TassiHYIapyu Oup-bupura Hucba-
TaH cwkuraH ukkuta C-5, Gouika 6apua tasiHwiapaa C-6
cUMTYpnapu 6unaH apMatypaiaHanu. C-5 Ba C-6 cumrtypna-
PY acocuit TYCUH yHanuiuu 6yinab érkusunanu. by typaap-
HUHT KYHAQJIAHT CTEpXEHJIapy MUUIOBYM xucobnanaau (5.4-
pacm).

Hinuu 6yitnama apmarypa OMp KUCMUHUHT Y3UJIUL XKOM~
Napu awénap amopacu acocuna oearnnanu6, K-1 yuyn 4.19-
pacmaa tTaceupnanran. K-1 sa K-2 xamna K-2 a K-3 kapkac-
Japy aaoxXMaa OUpMKTUPYBUM CTepXeHIap €paamuia y3apo
OOFaHaNH.
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6-606

BUHOJIAPHUHI TUFMA TEMUPBETOH
DJIEMEHTJIAPMHH XU COBJIAIII BA KOHCTPYKLIUSUIAILIL

6.1. Inrma énManuur Tysuanmmen Gearnnam
(KOMIAHOBKA KHJIHL)

VvFMa ENMaHUHT Ty3WIMILIMHA Gesrial apaéHua Kyiu-
[lary Macananap xaj 3THAaiu.

a). Jlesopsapuu pexa yxaapura 0oraam. JdesopnapHu pexa
yknapura GOFIALIHMHT «HOJIb» YCYJAMIa Kypa, YKJIap Taluky
JE€BOPHUHT UYKHU CUPTHIAH yTaau (6.1-pacM, a) EKM MYKY CUPT
ykaan 200, 250, 300 MM Macodara Kouupunagu (6.1-pacm, 6).
[ManennapHuHr nesopra kupub Typaaurad kucMu 100 MM naH,
pUreJulapHMKH 3ca 250 MM maH KaM GynMmaciuru kepak. Pu-
reJulap FUIITIM J€BOPHUHT apMaTypajlaHraH KUCMHWTa TasiHU -
IUM MYMKHH.

6). Purennapun xKoinawrhpum. PureutapHy OMHOHUHT
y3yHacH OYinab €ku KyHIanaHr TapTubaa XolaaTHpULL Ky
OMMJLIApra, YyHOHYM UKTUCOIMH, MEBMOPUIl, KOHCTPYKTHUB
Ba TEXHOJIOTUK XuxaTnapra 6ornuk. MacanaH, 6yitnama ne-
BOpJiapAa KaTTa Aepasajiap Ky3na TyTwica, pure;ulapHd KyHaa-
JIAHT' paBULLAA XOWNAWITUPraH MabKyJ, WyHAA OHMHOHWHT
KyHAajaHr #yHanuaard GMKupanrv opragd. bourka ToMoH-
JlaH, arap purejuiap Oyiniama iiyHanuga ypHaTuiaca, pure-
JNapAard MOHTaX WULIAPU TeXanaau, OMHO XOHANapuHU €pU-
TULLAA XaM ad3annuru 6op.

B). [Tanens Typuuu tannam. Kyn xasatnu OuHosapia
OyuuiMxJIM Ba KOOUpranu €nMma MaHe/iap MLLJIATHIAOM.
byuunukiau naHestap yi-xoi Ba xamoaT OMHONAPH KYPHUIH-
muaa, KoOUpPFIM MaHesu1ap 3ca KynuH4ya caHoat OMHONapu
ToMJIapUAa KYINaHWIaau.

r). Pureas KyHaananr KeCHMHHHHT INAKJIMHKM TaHnam. Arap
naHesuldap PUreJHUHT yCTUTa YpHATHUICA, Y XOJIa YHUHT Ke-
CUMM TYFpU TYPTOYpuaxK waxiuaa onuHamu (6.2-pacm, 6).
ByHma kecuM GanaHmiuru h,= (1/8+1/10)/ atpoduna TaH-
nananu (Oy epna [ — pureib ysymmru) l'IaHeJmap TaBp LIAKJI-
JIM PUTENTHUHT TOKYACUTa TasiHca, DanaHLIMK h =0,1/ onu-
HUIUKM MYMKHH. X1COD HaTHUXanapura kapao, omuuuaﬂ Kaoyn
KWJIMHTaH yiyamaap KOAAMPUNau €KY Y3rapTUpHiIaau.
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6.1-pacy. EnMa naHen1apHK XOWWIalUTHPHIL HAMYHATAapH.

6.2-pacm. TlaHe napHUHT purenra TasHMLL yCyJuUlapu.
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). YCTYHJIAPHHHT KYHAANAHT KECHM Y14aAMJIAPHHH Tanaaw,
YCTyHIapHMHT KYHAANaHT KECHMJIapu akCapuaT Xoyuiapia
KBaJpaT WAKIMAA OTMHANM Ba YHUHI KeCHUM ynyamnapu 6y-
TYH MMOpar banaHanuru 6ynna6 ysrapuiicus konanu. Poii-
Aanu oK mukaopu 6 kH/M? rava 6ynu6, kapamiap coHu 3
TagaH owmaca, kKecUMHU 300x300 mM, Gowka xonnapaa
400x400 MM onca 6ynamu. Kecum ynuamnapu xucobnai Ba
KOHCTPYKUMAIALl XXapa€HUAA Y3rapTUPUIIMIIM MYMKHH.

€). ITanennapHuHr HOMHHAN 3HHHM OeArMiam Ba yJapHH
XKonawrupum. bynuMkau naHennapHUHT 3HU (KEHIJIUTH)-
Hu 1200 nan 2400 MM rava, Ko6upraau naHeuapHukuau 1000
ndaH 1800 mm raya Kabysn KMnauMw MyMKyH. ByHna nanens aHu-
HUHI ¥3rapub 6opui usumwuiurn 100 MM HUM TalUKMI 3TanM.
Bornosuu nanennap suunHu (TypunaH Katbu Hasap) 1000 gau
1800 MM raya onuiur MyMKuH. [laHenapHu XoinawTupuinaa
YAAPHUHT Yi4yaM OYHHYa XWIIapUHWM MYMKHH KAnap KaMpok,
OJIMIUra, aiHW nanTaa KyiMma KMCMJIApHUHT KaMpok, Oynu-
LIMra MHTHWIKLW 3apyp.

6.2. iurma TemupGeTon nanenapun xuco6aam
Ba KOHCTPYKUHAIAL :

KoOupranu naHemIapHUHT 6anaHuimruiy 50 MM ra Kap-
panu pasuwga h = (1/15+1/20)/ noupacuna, 6YyLIMKAM Na-
HEJUTapHUHT 6alaHUIMIMHY 3ca 20 MM ra Kappaau paBMLI-
na h = (1/25+1/30)/ yerapacuna onuw taBcus 3tunaau. Ko-
OMprFany naHe/UITADHUHT I0KOPU TOKYAIAPH KATMHIIMIMHMY 5 MM
ra xappanu papuuina 35+60 MM onuiw no3um. KobuprauuHr
MacTKK KMcMM KeHuru 10 MM ra kappanu pasuuiga 70+ 100
MM onuHanu. KoOUpFaHMHT I0KOPY KUCMH KEHIJIMTH KOOUp-
Fa WYKKU cUpTUHUHT 1:10 HucOaTna oFmiuKra Kapab Genruna-
Haau. Bbynnukin naHemnap TOKYAaCUHUHT MUHMMAaJ KUIMH-
JIUTU 5 MM ra Kappaiy paBuwiaa 25-+40 MM onMHanu, 6YuUmK-
Jlap opacuaard KOOMpFaHUHT KEHIJIMTH XaM aHa wy yerapana
6ynanu. byitnama Ba KyHAQIaHT KOOMpPFAJIapHUHT TOKYara Ty-
TawraH xoinapura pagdycu 50 MM 1aH KaM 6ynIMaraH HaBo-
Jlap nuiaw Kysaa tyrunanad. HoMuHan yayaMiaapAaal KOHCT-
PYKTHMB ¥uamnapra yTaéTraHaa TyTallyBuM 3J€MEHTIap opa-
Cuaa KOJAMpWIAAUraH THPKUIL XaM 3bTHOOpPra OnNMHAIM.
Kobupranu Ba 6Y1LIMKIM NaHeNTaPHUHT IOKOPH KHCMM KOHC-
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TPYKTHB KEHIJIMTH HOMMHaN KeHraukaaH 40+50 MM Kanra-
POK Kabys1 KMIMHALW. Arap NaHe pUreIHUHT TOKYACHTa Tasi-
HaguraH 6yca, y X0NIa MaHETHUHT KOHCTPYKTUB Y3YHJIUTH
naHey OMaH pUrenb AeBOpH opacuna 15+20 MM M OYUUTMK,
KONaAKraH Kuaub GenrunaHan.

EnMa naneanapHuHr xuco61aw Tapxu (cxemacu) 6up opa-
JUKJIM (lUapHUPJIM TasiHraH) Oanka KypMHULIKMAA OJNMHAIM.
[MaHeNHUHT XUCOOMI Y3yHJIUIH TapMKacuda YHUHT TasHMIL
103a1apH opacuaard Macoda onMHaIMU.

[lanenra TabcHp 3TyBuM oKaap. Enma nanennapura aou-
MU (mMTa Ba TOJHUHT XYCYCHMH OFMPJIMIW) Ba MYBaKKar
(doitnanyu) woknap Tabcup 3Taau. Mysakkar 10kiap, ¥3 HaB-
6aTuaa, KMCKa Ba Y30K MYAIAaT TabCUP 3TYBYU l0KJIapra 6yiau-
Haau. [TaHenHM xyMcoOuaw xapaéuuaa 1 M? 103a yuyyH 6epui-
raH I0KHM MOTOH-METPAA YI4aHAAUTaH I0KKA YTKA3ULL JIO3UM
oynaamu. ByHUHr y4yH 103ara OMA IOKHM IMaHel 3HUra Kynam-
tupunany. [laHenHM yerapaBUH XONAaTAApHUHT OUPHHYM Ty-
pyxu OyiiMya xucobnampga TYIUK XHcoOuit (DOMMUHM ILTIOC
0apya MyBaKKaT) IOKIaH, YerapaBuil XonaTJapHUHT UKKUHYU
rypyxd 6yinya xucobnaranna 3ca y30K MyAOaT TabCUp 3TYB-,
Y¥ HOPMATHB (AOMMMIA TUTIOC Y30K MYLNATIX MYBaKKar) I0K-
JaH, KMCKa MYLIAT/AM Ba TYJIUK MebEPHMIT okitapaaH ¢doina-
Jnanunaay. FOKnapHUHT MMKIOPH MEBEDP aCOCUAa aHUKJIaHa-
au [10].

XncoOuii 3ypukuuLIapHu anukiam, Kobuprany Ba 6y1UIHK-
7V MaHeIap TeKue MUK 10K KyHunras Oup opajuKIn CTaTUK
aHuK Ganka cudatuaa xucodbnaHanu. [laHen ypracuparu Mak-
CHMaJl 3TYBYU MOMEHT :

M=%, 6.1)
MaKCHUMaJl KYHAANAHI Ky4
Q=19 (6.2)
2

dopmyna €pnamuaa aHuMkiIaHaau. By epna g, — TYIMK y30K
MYIIAT/IM €KM KMCKA MYMIATIH 10K, /) — MaHEeTHUHT XUCoOUit
Y3YHIUTH.

KoGuprany naHeapHMHT TOKyack (TOMOHJIAp HUcOaTu
< 2 6¥nranna) KOHTYp 6Vitnab TasHraH navTa €K (TOMOHJap
HucOaTn > 2 6ynranaa) Gyinama KoOuprajapra MaxKaMJaaH-
raH rinta cudatuaa XucobnaHanu. XMcobuit y3yHauk cuda-
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THIIAa KOOUpFanap opacuaard ouuK macoda Kabyn KUaMHanu.
IlauTaHuMHr ypTacuaa Xocun OYNaiuraH MakCHUMas 3TYBYM
MOMEHT (4.22) dopMynanaH TOMUNALH.

OHaM KOOUpFaIu TEMMPOETOH IUIMTAHU MYCTaXKaMJIMKKA
KaHAai xyucobiaHUIMHY KYpHUO YMKaMU3.

4-mucon. Mnrma énma S/IEMEHTJAPHHH XHCODAam
HAMYHANapH

KoGuprann énmMa nantanapunn xucoénam. Ko6uprany rom-
TAHWHT HOMMHAI KeHuru 1500 MM 6y1u6, onauHaaH 3ypUK-
Tupuiarad, 6eToH kiaccu B40, €pumumbappownuk 6yinya
yuuHYM Tonda (kaTeropusi)ra MaHcyb (pyxcar 3TUATaH €pu-
JIMII KEHIJIMIHM: KUCKA MYIIAT TabCUp 3TYBYM IOKJIap YYyH
a,= 0,3 MM, y30K MyLIaTJIM I0KJIap YYYH 3ca a,=0,2 mm).
A—V] cuHbnu apMaTypa MeXaHUK paBULLIA TApPAHIJIaHAAH Ba
atMocdepa 6OCUMH OCTHAA UCCHK-~HAM 11apOMTAA MIUIOB Ge-
punagy. BeTOHHMHT y3atuin Mycraxkammuru R, =0,7-B =
= 0,7-40 = 28 MIla. ApMaTypazna onavHIaH YHFOTMITaH Kyd-
nanum og =0,8Rg, =0,8-980 =784 MIla. By mMuknopHu
xucobfa KynnalfgaH MATapyd YHU TapaHIIall aHUKJIUIH KO-
sppuunentu (ys, =1t Ay, =120,1) ra kynaiitupunaau.
Arap OonEMHIAH 3YPUKTUPUII IUIMTAra SXIUM TabCHUp 3TCa,
uulopa MaHbuit, catbuit Tabcup 3Tca, Hlopa MycbaT onMHa-
ay. TapaHrnaur aHUKIUIKM XMCOOra OMMHIaHAa ONAUHAAH Yii-
FOTH/ITAH Ky4laHMW oy =(1-0,1)-784 =705 MIla €knu
Ogp = (l + O, 1)784 =862 MIla 6;’1’1&11".

IInnTaHuHr XHCOOMIl y3YHIHIH Ba KYHIAJAHT KECHMH. Pu-
rejib KYHAAMaHT KECUMM YIYaMIapuHU ONAMHAAH OejIrunaii-
MH3:

1 600
hp = 55k =45 M; bp = 0,35 h, =21 M,

ammo b, =20 cM ne6 Kabyn KunamMu3. PUreTHUHT KECMMH TaBp
Ak 6¥nub, nactaa XoinaliraH TOKYAaCUHUHT 3HU 45 CM.
IlauTanap opacumaru TUpKHiL Macoda, IyHUHIIEK IIMTa 61~
JIaH puresb KoOMpracy opacuaard mMacoda xam 6 =15 MM 1e6
OJIMHCA, IUIMTAaHUHT KOHCTPYKTHB Y3YHIury [ = [, — Ip -2-15=
=800 — 20 — 3 = 777 cM 6ynanu. [InuTaHUHT XUCOOUIt Y3yH-
JIMTMHY aHUWKJIALLA TasHY YKaapy NauTa Y4y OWiaH 6 cM HU
TALIKWJ 3Tanu, Ae6 onuHamu: f =777 = 2-6 = 765 cM. ITnura

KECUMUHMHT OanaHLIMIU h = ;io = 72—605 =38,2 cM. h=35 cm
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ne6 onamu3. Y xonna vinuu Ganavmmk b= h— a=35 - 4=31 cm
6ynanu. byitnama KOoOMpPFaHMHT KEHITIMIW NAcTAa 7 cM, Tena
TOKYaHUHT KeHIUrH b= 146 oM, KuuHaur A’ = 6 cM.

h_ 6 _ 0,17 > 0,1 Oynranu yuyH b', xam 146 cM ojiHa-
. b3 4

KenTupunraH kecuM KOOUPFACMHUHI XUCOOUH KEeHTJIUIH
b=2-7=14 cm (6.3-pacM).

EnmanuHr 1M2 ra TVFpu Kenagurat 10k 6.1-xansanna Keia-
TUPWJIraH.

DHu 1,5 M OYIraH rUIMTaHUHT Xap 1M Y3YHJIMIUTa TYFPH Keja-
AMraH XUcobuit 10K: nouMmit 1ok ¢ = 3,42-1,5 = 5,13 xH/m;
TYAUK 10K g= 9,12 - 1,5 =13,68 kH/M. 1M y3yHuIMKKa TYFpU Ke-
NanMraH HOPMATHB 10K: JIOMMHIL 10K g = 3,24 - 1,5 = 4,86 xH/M;
TYuK 10K ¢,= 8,24-1,5 = 12,36 kKH/M, wy Xymnanan ysox
MYIIAT TAbCUP 3TyBYM 10K 7,24 - 1,5 = 10,86 xH/M.

Xucobuli ea Hopmamue roxaapdan xocun byaearn 3ypukuuaap.
Tynuk xucobuit oKIaH Xxocua 6y1raH 3ryBud MOMEHT Ba KYHAa-
JIAHT KyY :

2 2 ’
M = 119_ _ 13,68 - 7,65 - 100’1 KH-M; Q _ 13,68 - 7,65 - 52,3 KH.

8 8 2
6. 1-xcadsan
1 M? nanTara TaLCHp 3TYBYH IOKIAp
NumoHuwnmnuk Xucobuit
IOk Typnapu HopMatuB 10k | koadpduiumeHTIapH 10K
kH/m? 7 Y, kH/Mm?
Houmuii 1oknap:
1. [InuraHuHr xy- 2,5 1,1 0,95 2,61
CycHit OFUPINUTH
2. LleMeHT CyBOK, 0,44 1,2 0,95 0,5
0=2cM
2. Conon TUINTKa- 0,30 1,1 0,95 0,31
nap,d=1,5cm
XaMH 3,24 — - 3,42

Mysakxkar (¢oii- 5,0 1,2 0,95 5,7
nanu) 0K
Ly xXyMnanau:
y30K MYLAaTIH 4,0 1,2 0,95 4,56
KHUCKa MYLdaTIH 1,0 1,2 0,95 1,14
Tynuk ox 8,24 — — 9,12
Ly xyMnagaH:
Yy30K, MYRAATNU 7,24 - - 7,98
KWCKa MYIIATAU 1,0 — — 1,14
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Tynuxk HopmaTuB lokoaH xocun 6ynran M Ba Q

X 2
M= 12,36 - 7,65

; =90,4KH.M;Q=&3£2ﬁ=47,3 KH.

Y30K MymIaT TabCcUp 3TYBYM HOPMAaTMB IOKOAH XOCHJI
6YJIraH MOMEHT:

2
M =008 _79 4 xH - m.

IIhwuma moxkuacunu seusuwea xucobaauw. TITUTAHUHT TOK-
vacu GyinaMa KoOupranapra TasHUO, KYHIANAHT HYHAIMLIAA
STUAMIITA UUUIaWad. XUcoOnall yyyH 1M KEHIIMKAa TacMma
axpaTtn6 onuHanu. Ko6upranuHr kenrnurv 10 cm 6yinca, Tox-
YAHUHT XMCOOMH y3yHnuru [, =146 —2-10 =126 cm 6ynanu.
IM y3yHJMKIArH TacMa yyyH TYIMK XucoOui 10K ¢,= 9,12 —
- 2,61+ 0,06-25-1,1-0,95= 8,08 xkH/M (6.1-xansanra x.). Tok-
YaHUHT KoOMpFara KUCMaH KMpUO TYpUIIMHM 3bTUOOpra oJ-
cak, x,nco6na12u TaCMacKIa ByXy/Ara KelaiuraH 3ryB4¥ MOMEHT
M= 308126 _ 1,17 kH - M 6ynagu. Toxya KECHMHUHUHT M1lI-
uu GanaHury A= h — a = 6 —1,5 = 4,5 cm. IInutaHuHr TOK-
yacu ypama cuMTyp OunaH apmarypajaHagu. Miyu xyHma-
JIAHT apMaTypaHUHT nuameTpu d = 4 MM, cuHdu Bp-1.

ApMartypa KeCUM 103aCHMHHU TOIMHUII YYYH KepaK GyaaguraH
K03 OUIMEHTIADHY aHUKJIAMU3:

, 10
a, = - MO _0 02 ¢=0,99.
YaRobK  0,9.22-100-4,5%.(100)

ApMaTypaHHUHT 3apypuil KECUM 103aCH

- M 1,17-10° _ )
s Rilhy - 365-0,99-4,5-(100) - 0972 CM".

4Bp-1-200
4Bp-i-150
naiMu3, YHUHT 103acu A, = 0,84 > 0,72 cm?.

Ilhuma mycmaxrxamaueunu Hopman xecumaap 6yiiuda xucob-
aaw. KecuM TaBp akauaa 6¥au6, yHHHT TOKYaCH CHKWIIALL
30HacHUAa XOHallraH.

M<y, R I, - (hy —0,5K ) WapTHHM TEKUIMPHIL ODKa-
JU xucobnaw xonatTuHW GenrmnaiMu3. M= 100,1 xHM <
<0,9-22-146 - 6(31- 0,5 - 6)x(100) = 485,6 xH-m. llapT KaHo-
aTMAHTUPUILU, IEMAK HEHTpaN YK TOKYalaH yramu (x < A’ /)
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HlyHra kypa KeCMMHHU TYFPH TYPTOypyaK ILAKAMIA Ofa-
MU3, KEHDIUTH b’ = 146 cMm.

CuxuInug 30Hacyma >KOMMalra KOGMPFaHUHT OFMa EpUK-
Jap Opaculark MyCTaxKaMJIUTHHYU TEKIIMPAMU3:

Q < 0,3¢,0,Y,, R, bhy.
Q=52,3xkH<0,3-1,032.0,802-0,3-22-14-31-(100) = 213,4 kH,

6yep11a
- 2110 _
o =1+ 50u, 1+5W0001 1,032 <1,3,
o =1—-0,0ly,R, =1-0,01-0,9-22 =0,802,

KYHAanaHr apMatypana koapduunentu = 0,001 onuHraH.
[HlapT KXaHOATMAHTHUPUNSANTHU, AeMaK TUJIMTA KECHMMUHUHT
ya4aMiapu eTapiu Japaxaja.

a, Ba{ HU aHUKNAWMMU3:

M 100,1-10° _ C
- Voo Ry h} T 0,9-22-146.317(100) 0,036; ¢ =0,981.

BeTOHHMHT CHKWIHII 30HaCHAarW TaBCUQH
o = 0,85-0,008Y,,R, =0,85-0,008-0,9-22 =0,69.

CHKMIMII 30HAcHaaru OETOHHMHT HUCOMM GajlaHIIHUIH
yerapasuil KUAMaTH.

- ® _ 0,69 _ .
500 1, 1 500 1 1

Oy epna
Ogz = R +400 -0 p—Acg, =815+ 400-705-109 = 401 MIla;

_ Sspy _ _ 593_ _ .
AGS,,—I‘SOORfS1 1200—1500815 1200 = 109 MIla;

Osp, — arap y,,< 1,0 6y.ca, oOniMHIaH 3YPUKTUPUITraH
apMatypanapia o,, o, Ba 0, HYKOTULLIAPDHN Xucobra ojraH
X0Ji1a aHuKJ1aHaau. AxHkepiap aedopmaunsicu Tydainu iyko-

TULI Oy = Al Es = 5533 19-10* = 82 MIla, d = 16 MM Gynranna

Al=1,25+0,15d =1,25+0,15-16 = 3,65 MM, [ = 8500 MM
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KOJIMIIAATY MaxKaMIarHYHWHT TalIKK KUppajiapu Opacuaaru
macoda; o= 30 MIla — nynar KOJIMIIAPHUHT Aedopmalus-
NaHMLIMAAH XOocK] OynraH #ykotvw; g,=0. Y xonaa

Osp.Osp =0y = Os = 705-82-30=593 MIla.

Bunobapun, & =10,036 < &z =0,53. Apmarypanuur uum
HIAPOUTH KO3DGULIMEHTH

E 0,036
Yo =M-(—1) (25—1)= LL-(LL=1)- (2928 -1) < 1,186.

(6MpOK, 77, AaH OLUMACIUIH Kepak), Oy epaa A-VI cundn ap-
matypa yuyH n,= 1,1. IlyHuHr yuyH yg= 1,1 onuHanu.

byitnaMa KoOuprFanapaard onivMHAAH 3YPUKTUPHWITAH ap-
MaTypaHUHT KECUM 103aCH

M 100,1-10°
Asp

= = - 2
= VeROhy = TI815- 09813100 ~ 207 M

6-unopa acocuna 2216 A — VI, A;= 4,02 > 3,67 cm?kabyn
KWIMHAIH. '

Iauma mycmaxkamaueunu Kus kecumaap 6yiu4a xucooaau.
TasgHygarn Makcumas KYHAQIAHT Ky4

Q=523kH. ¢=0,25, =0,25-7,65=1,91 M

oynranga, KM kecumaaru 6eToH Kabyn Kuiia ojlalurad KyHna-
JIAHT Ky4

6ynanu. by epna
M,=2(1+¢,+ ©, o Rubhe =2 (1+0,09+
+0,34)0,9-1,4-14-31%(100) = 48,5 xH - M.

I+, +90,) yunr KuiiMaTH 1,5 naH KaTTa oJIMHManau.

0, = 0,35-3hshy - 0,35-3-6-6 _ 0,09 <0,5;

bhy 14-31
_ P 183,6-103 _
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bapya HykoTuiIap XMCOOra ONMHCA Ba Ysp= 0,9 6ynca,
CUKMITHLL 3ypukuin P,= 0,9-204=183,6 xH 6ynanu.
Qps = 25,4 KH < Q, i = 0,6(1 + ¢, +@,)Y,, R,bby =
=0,6-1,43-0,9-1,4-14-31-(100) = 46,9xH
6ynranu yuyH, Q,=Q, . =469kH ne6 xabyn xuramus.

Q.= Qb4 ApTH 6aXAPWIMAMM, LLIYHUHT Y4YH XMcobaaLl Hymu
GyTaH KYHAAJIAHT apMaTypa TaHNaluMU3 3apyp:

q=g+§=5,13+5’7 L5 =9,4 kH/ m;

s = 2 Myg =2.J485-9,4 = 42,7 xH;

Q.= 52,3 < 71,2 xH 6ynraHu yyyH KyHOAnaHT apMaty-
PaHVHI 3apypHit 3¥ypUKHILM KyHHUAArY GOpMyIanaH TONMWIAIH:

QL - Q% _ 5232-4277
Bow =Tt = PR =4,7kH /m.

Qmax —Qps _ 52,3-42,7
By muxzop 2k, T 240,31

OyIMacnuru Kepax. Hlymmr yayH g = 15,5kH/M ne6 xabyn
KUJIaMU3.

=155xH/M naH xam

Xomymap opacugaru Macoda (XoMyTiaap Kaaamu) TagH4

HKMHMIIa - = 322 17,5¢cM, NekuH 15 cM 1aH OLLIMACIIUIY; opa-

JMKIa acazh = 335 = 26,3 cM, O6UpoK 50 cM JaH OWIMACAUTH
no3uM. TasgHY AKMHUAR WY KYAWIagUraH 3HT KaTTa KagaMm:

1,5(1+ Rybhd  1,5-1,34-0,9.1,4-14-31% - (100
Smax - ( (Pn)YbZ 5910 _ ) ; ( ) - 65,2CM.
Qrmax 52,3-10
IOxopupary waprra 6MHOAH XOMYT/Iap KalaMUHU TasHY

AKMHMAR S, = 15 cM, opanukaa aca S, = 25cm ne6 Kabyn

KHJIaMu3, Y)X,omxa KYHAAJIaHT apMaTypa 103acu Agy,, = RWS
15,5-15-(10 ) -
= —263(00) - 0,1 cM? 6ynanu. Bynra acocan 24 Bp—1

(A4,= 0,25cM?) Kabyn kuiauHaad. Xap 6up 6yinama KoGupra
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avaMeTpu 10 MM 6yaraH A—1 cuHdau cTepXeHOaH Tanép-
JIaHraH Kapkac Ouian apMatypananany. KyHaanaHr apMaTtypa
XOCWI Oynaiurad Xakukui 3ypuKHiL

_ Rewdsw _ 265-0,25-(100)
S, 15

Esw =442 H/cm = 44,2xH/M

Oynanu.

-~ 29%"— = 29 ~756,5 H/om = 75,6kH/m

wapTH KaHoaTiaHTUpuaMany. LLIyHUHT ydyH M, HMHT Kuii-
MaTHHU y3rapTvpaMus:

M, =28 gy 52 =2 317442 =28 3KH/m,
¢, = 2h,= 2-31 = 62cm

ne6 onamus. 0,56g = 0,56-44,2 = 24,8 > g, = 9,4xH/m Oynra-
HHM YYYH 3HI' HOGON OFMa KECHMHMHI MPOEKUMUSCUHU KYHHU-
garu ndolanaH TONaMM3:

c 0 9.4 1,74 M. %’h 0,60’31 1,03M

6ynrannury cabadbmm ¢ = 1,03 MBa Q,=Q, . = 46,9xH ne6
Kabyn kuiamus Ba Q, + g ¢, = Q wapTuHU Texkwpamus. by
epna Q KUl KECHMHUHT YYMAArd KYHIANAHT Ky4 6yimb,
Q=Q,,~-9c=523-94-103= 42,6 kH 6ynanu.
Q,+ 8,c, = 46,9 +44,2:0,62=74,3kH > Q = 42,6kH waprtu
Gaxapunaau. JleMaxk, IUIMTAaHUHT KUS KECUM OYHuYa MycTax-
KaMJIMTH €Tapiiv Aapaxana 3KaH.

Keamupunzan xecumnune eeomempux magcugpaapu. DnacTuk-
JIUK MOIYyJulapy HUcOaTH

_ Eg _ 19-10°
By 32,310°

=5,85.

Kerrupwiran kecum ro3acu (6.3-pacmnan) A, = A, + aAg, =
=146-6 +14-29 + 5,85 - 4,02 = 1306 cm.

KenTupuaraH KeCMMHHMHT TIaCTKM KMppajaH YTraH yKka
HucOataH craTMk MoMeHTH S , = 146-6-32+14:29-14,5 +
+ 5,85 - 4,02-4 = 34013 cm’. KentupniraH KECUMHMHT OFUp-
JIMK Mapkasu macodanapu
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yo=j"d 34013—26@4 h— y,=35 — 26 = 9cMm. Kentu-

e 1306
puJiraH KECUMHUHT MHEPLUA MOMEHTH
Ju=J,+alg _M +6146:6+ 2211 52.14.29 4

+22%-5,85-4,02 =127694 cM?, Kenmpymraﬂ KECHMMHMHT Tac-
TKH Ba YCTKM 03aJ1apH KApILIWIMK MOMEHTIAPH

Wmd=ii 127694_49110 3 —ji—m_MlSSCM’.

Yo 26 Wees = h-yy 9
KenrupunraH KECUMHMHT Y¥3WIMLI 30HacH 6¥itnua anac-
THUK-IUTACTUK KAPIUMWJIKMK MOMEHTH: poiganaHuI GOCKMYMaa
W ,=yW _,=1,75-4911 = 8594cm>; Taitépnawr Ba CUKMIHUII
6oc1qnq1/ula W, =yW,=15-14183 = 21282 cm’. Tokyacu cu-
KMJIHLI 30Hacpma JKOiIanraH TaBp €KM TYFPU TYPTOYPYAKIK
KecuMiap ydyH y =1,75; ToOKYacH YY3MIAMILI 30HACHMOA XOM-
JIJalTaH TaBp WAKJUTA KeCUMJIap y4yH y' =1,5.
Kenrupuiaran KeCHMHUHT OFMPJIMK MapKa3WAaH YCTKM Ba
NacTKH A0pO HyKranapuraua 6ynraH Macoganap:

=0,85PU _35cp;

=, 722 A 1306
. Wy 14188
= = CM;
r=ao, A”d =0,85—>= T30 9,2

Oy epna o, =1,6—R’J =1,6-0,75=0,856ynuo,
,ser bser

ne6 xaOyn KUJIWHTaH.

OnavHAaH 3YpUKTUPUIraH apMartypaiaru iykoruuuiap 3.4-
naparpag acocuia aHuKIaHaau. ByHna apMaTypaHuHT TapaHr-
JIAHMII aHUKJIMTH ysp=l’0 OJIMHAZHU.

bupnaMuu #yKoTHIAap (6ETOHHM CUKMILIAH WII-
rapu coaup 6ynaguraH):

— CTEPXEHJIM apMaTypaHU MEXaHMK YCY/IAa TapaHIJlaraH-
Ia KyYJaHWUIap pefaakcauusacy (xkamaitniun) tyobainu iyxo-
i o,= 0,10,,— 20 = 0,1-784 — 20=58,4 MITa;

— TapaHIJaHraH apMarypa OMiaH TUprak xapopaTiapu
opacunaru apk Tydainu HyKoTuLl 0,= 0 (4yHKH XapopaT 6up
Xui);

=0,75

168



— TapaHIJIOBYM YCKYHa aHKEpJApUHMHT JedOopMauUsacy
Ty¢ainn Hykotuul o,= 82 MIla (NaUTAHMHT HOpMaJ KeCUM-
Jlapu XMcobura KapajicuH);

- apMaTypajard MUKalaHull Tydainy Hykotum o,= 0
(4yHKY MIIKanaHULI iHYK);

— NYNIaT KOJMITHUHT AedopMauMsIaHuLIIK Tydaiau iyko-
T o= 30 MIla.

UyxoTuwnap AMFUHAUCH

o, ,= 0,+0,+0,=58,4+382+30=170,4MIla. Apma-
Typa Oyatwiranaa 6eToHIa XOCHi Oynanurad CUKWINIL 3¥pu-
KMILLIHX

Py = Ag o, o', ) =4,02(784—170,4)(100)=246,7kH. By
3ypUKULI OWNaH KENITUPHITaH KECUM OFMPJIMK MapKa3u opa-
CUIAry efKa e, =y, —a =26—-4=22 cM.

BeroHaaru CUKUIHII KY4JaHULUM

_ B | Ry 246700  246700-22-26 ) 1
=5 4 P, = _ )
O T A T 1306 mea (o) - S MITa
3 N
V xonna 6,/ Ryp = ;_8 =0,46 < 0,75 Gymanm.

IInuTaHUHT XycyCU OFUPIIMTUIAH XOCHJI OYIraH MOMEHT
M., = 2,5-1,5-7,65°
ch= g —
JIaHraH apMarypa 3ypukuiun P, tabcupuna 6eToHna ByXyara

= 27’4 KH M Hu xncoGra OJITaHOa&, TapaHr-

KCIATaH CUKMIUIT KYWIAaHUIUHU

[s) = —_— =
o Ared J red J, red

_ 246700 | 246700-22°  27,4-10°-22 _
~ 1306(100) * 127694(100)  127694(100) 6,5 Mlla.

Po + POegp _ Mc.b 'eOp _

R, 28 0,23 6ynranma, 6ETOHHMHI TE3KOp TOO TauUIamy
P

HaTUXacuaa apMmaTypajard KydiaHulwiap MYKOIMIUM KyHHU-
naru ¢bopMmynagaH aHMKJIaHaIW:

;= 0,85-40%21 =0,85-40-0,23 = 7,8 MI1a.
P

Bupnamuu iyxoTuunap
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Ot = 9 o T T, =170,4 + 7,8 = 178,2 MIla. Bupaamuu
AykoTHUINap XPIc06ra OJIMHTaHAa 6€TOHI[a XOCHJ1 OyJaAuraH
cUKMIMI 3ypunmn P = A P(o o) =4,02(784 — 178,2) x
x (100) =243,5xH; by 3yp141<.numaﬂ x_ocun OynraH GeToHAary

MakKCUMaJ CUKWJIHWLI KYYWIAaHUIIK

243500 | 24350022-26) 1
= . = MTla;
bp ( 1306 127694 (100) 12,8 ’
cbp 128 46.
Rp 28 =0,

UxxuaaMyu dA¥yKoTHnap (CUKWIMLI 3ypUKKLLIA-
pu 6eToHra y3aTWiraHjaH KeiiuH coaup 6ynagura):

— GETOHHMHT KHPUILUMILMAAH XOCU OyIaaurad HyKOTHIL -
nap o, = 40 MI1a;

_ 6CTOHHM%I‘ TOO TalwnawuaaH Xocua oymaauraH myxKo-
TULlI Oy = 1500 2% R,» =150-0,85-0,46 = 58,7 MIla, 6y epna 6yr
OMNIaH ULLIOB 6epnnraH 6eToH yuyH a =0,85.

Hkkunamuu #Hykortuwunap o, , = o, + o, =40 + 58,7 =
= 98,7 MIla.

Tynuk #WyxoTwumnap o, =0, ,+0,,=178,2+98,7 =
= 276,9 MIla > 100 MIla.

Tynux iMykoTULIIIap 3bTUOOPra OIMHTaHAA CUKWIKMHII 3¥pU-
kumu P, = Ay (o5, — 0o, ) =4,02(784 — 276,9)-(100) =
= 204 xH 6ynanu.

KoOuprain HHFMa TUIMTaHH KoHCTpyKuusanaw. Kobupranu
rvTanapia OJIIMHIAH 3YPUKTUPUIIraH acoCHif MIIYM apMa-
Typa KoOupranapra xoinaHani. [lnuraHuMHr TokyacH (cyma-
yacy) CUMTYp OunaH, KyHAANaHT KOOUpPFanapy naiBaHinaH-
raH fccH Kapkacnap 6unaH KornaaHagd. OnaMHAaH 3¥pUKTH-
puiaraH apMatypa cudaruaa naspuii npodmwuin A-VI cundnu
NynaTt CTepXeHb WILNaTUIaAH.

ITnuTa ToKyacura éTKM3UIA0MIAH NaiBaHIJIAHTaH CUMTYD
Bp-1 cundau onanii cumaat tai€praananu. byiinama Ba kyHaa-
JIAHT KOGUpFamapHUHT sccu Kapkacnapu A-111 cundnu nas-
PHI IPOGUILIY CTepXeHIapaaH uuutaHaau. MoHTax apmary-
pacura A-1 cuHnau apmarypa uuutatunanu. bapua apmatypa-
nap 'OCT 5781-82 6yitnya onHaau. [TnutaHu apMarypanatu
TapTHOU 6.3-pacMaa TacBUpJAHTaH.

[TnuTaHWMHT FUWIT AeBOpra TasgHUII Y3YHJIUTH XucoOnall
Hynu 6unaH 6enrunanany. byHna neBOPHUHT Yiua KUCMU CHU-

los,2

Io:
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KuaMiura xucodnananu. TassHUILI Y3yHauTK Xap KaHaau xonaa
xam 120 MM 1aH KaM GYIMacIury JIO3uM.

Tlnuranap puresnapra tasHagu. Kyn opanugin-y3iyKcu3
puresnapHy KaHaad XxucoblaHMWKMHYU KYpUO UMKAMU3

5-mncon. Pureas (cappos)iaapiu xuco6aaum

Xucobnaw Ttapxu Ba ioknap. KapkacHUHr OH-
KMPJIWIMHK OWMPHII, al€NnapHU Texai, €MMaHWHI KOHC-
TPYKTHMB OaNlaHUTMTMHU KMYPAHTHPULL MaKCcaAUa capposJiap-
HH Y31YKCH3 (KYT OpaIMKIM) KUIKUG nordrxanalil TaBCUsl 3TU-
namu. MlurMa TeMUpOETOH 3/€eMEHTIapAaH TalIKUjl TONTaH
CApPPOBIAPHUHT Y3TYKCU3JIUTMHM TabMUHJIAIL YUyH YJlaHaOu-
raH 3J1eMEHTIAPHUHT yYJapura MaxKaMmaaHraH MeTaul Taxra-
yanap OuMp-OMpura naiBaHAIaHAOU, CYHT OETOHIAHAAHU.

Yy opaTMKIM paMaHUHT CappoBlapuHU XUcobnall TapTH-
Ou 6wnaH TaHMKG6 YTaMu3. CappoBHUHT XHCODJall TaApXUHHU
V4 OpPaTUKJIN Y31YKCHU3 Oanka KYpUHHILIKMAA Kabyl KUIaMU3.
YeTkH cappoBaapHUHT 6up yuu aesopra 30 cM kupub Typanu,
MKKWHYM yYM YCTYHTa TassHaIHW. YpTa cappOBHUHT MKKAJIA Y4U
ycTyHra tagHanu. Capposiap oaaui TeMUpOETOHAAH TalEp-
NaHuMb, yerapaBud XOJaTAapPHUHI OUPUHYM Typyxu OyHuua
XxucobnaHanu. Xucob xapaéHuaa apMaTypa Ba 6ETOHIA XOCHI
GYIMILM MyMKMH OY/IraH MUIaCTUK LHAPHUP Ba Y Tydaniau 3rys-
Yl MOMEHTHMHI KaiiTa TAKCHMMJAHMIUK 3bTUOOpra ONMHaNM.
CappoBAapHUHT XUCOOUI Y3yHIMKIAapU TastHY yKj1apu opa-
cupary Macodara TEHr Oynaau: 4YeTKH cappoBiap Y4YyH
[, =600-25+ 30 _ sgs CM; ¥pTa OpalMKIard cappoB Y4yH
[ ,= 600 cM. CappoB KECUMUHHHT WIaKJI1 Ba ynyamuapu 6.4-
pacMa KypcaTHJIraH.

Capposra KoOUpFraiy MANTATAPHUHT OFUPJIMIHY TastHY HYK-
Tanapaa RUFMK Kyd cudaTtuia, Y3MHUHT OFUPJIMIH 3Ca TEKUC
€UHK Ky4 cudaTHaa TabCUp ITaau. Arap capposra TypTranaH
OPTHK WUFHMK Kyd KyiuiraH Gyica, ylapHU TEKUC €MUK Ky4
cudarnna Kabyn Kuamub, xucobuit nuku xywiap Msa Q nap-
HY 2-WJIOBANaH TOMMII MYMKHH. Bu3 xypaérran Muconaa (6.4-
pacM) cappoBra f1oMMuit G Ba MyBakKaT P KyunapaaH Tawu-
KWJI TOIraH 4 Ta Kyd Kyiunran. by MHCO/11a CappOBHUHT Xy-
CYCUM OFMpIMIMAAH TAIUKWA TOMraH TEKUC €MMK Kyd Xam
TETMILIM XOWNapAa TynnaHuG, HMFMK Ky4 XOJIura KeJTUpHU-
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raH Ba 0OOwka loxkjapaaH Xocua 6ynaraH WUFUK Kywnapra
KywuiaraH.

Xucobui oknapHu aHuKIaiimMu3. IOk MaitnoHyacn G, Ba
yuyH 1,5x8 M; G, Ba P, yuyn 1,05x8 M.

TIAUTAHWHT XyCYCHHM OFUPINTH, N0J KOHCTpyKuusicu (6.1-
aJgBajl) Ba CAPPOBHMUHT XYCYCHIl OFUPJAMIUIAH XOCK OYIraH
AOUMUH 10K:

P

G, =3,42-1,5-8,0+
+[o,6-0,2+2(°L2*°’320,15 1,5.25-1,1-0,95 = 48, 4kH:

G, =3,42-1,05-8,0 +

+[O,6-0,2+2M§—0i)-0,15 1,05.25 110,95 =33,9 KH.

MyBakkar (poinaim) 1okK:
P=5,7-1,5-8,0 = 68,4xH; P,=5,7-1,05-8,0 = 47,9 kH.
CappoBHu xucobnau Tapxu 6.4-pacmaa GepuaraH.

Xucobuii roxaapdan xocun byacan 3ypuxuwnap. CappoBHUHT
CTaTUK XMcobH 6unaH TaHUIIMO yTaMu3. TasHY MOMEHTIApUHU
3-1I0Ba acoCHAa AaHMKJAHMU3, OyHra Kypa xap KaHmai cuM-
METPHK TallK{ 0K MHTEHCUBIHIK P 6yiaraH Tekuc €inK Kyd
OunaH anMawTupwiaad. Yanzaru tasHypad x Macodana érran
KeCUMJAru MUKW Kywiap Kyiunaru ¢hopmynanaH TONWIaau:

Mn-l([n'X)+ M,,X .

1" Iﬂ ’
Mn - Mn-l

ln

H3naHa€TraH TasgHY peakUMSICHHH (MacaiaH, n-TastHy YYyH)
Kyidumaru ¢opMyiafaH aHUKIall MyMKuH: R, = [Q,,ﬂ]x:o -
—I:Q,,]x=,”. lOkopunaru ¢opmynanapaa M°, sa Q°, —opnuit
faskagard Taumiky IOKJIapaaH XOCHJ OYnaraH 3ryBuM MOMEHT
Ba KYHOaJlaHT KyyJap; M, | Ba M cappoBHMHT yam Ba VHr
TasiHYlapuaarn MomeHTaapy; Q. Ba Q TasHYHMHI YHI Ba
yan KMCMUIATH KYHOANaHT Kyylap.

3rYBYM MOMeHTIap M, = MY +

KyHnataHr kywiap Q, = Q% +
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BrysuM MOMEHT Ba KYHIAAIaHT Kyysap Aoumui 1ok (/1) a
MYBaKKaT IOKJTapHUHT Typau Xul Kypunuiunaph (B, B,,B,, B,)
yYyH ajoxula xucobnab tonwsanu, cyHrpa TECMILIM X0
(abuu [T+ B; [1+ B); 11+ B;; [I+ B, KypuHUILKIA) XaMJaHaH
(6.2-xanBan).

Capposra 1oMMHUH 10K KyiAunrad xon (6.5-pacm, ).
TasiHu MoMeHT/IapHu (2-uJioBa)

M=M=—0,1P, /2 =~0,1-3,33-6,0:=~ 119,9kHw;

al

0 %0 40 5. .25
1 1t bt ¢
! b
| P s '

I nl =L J1C

4 Yy lon* 10 J € i

{ .
50 ! Je| 150 150 150 Besl 150 150 150 5 80 150 50 |3 S50

375 500 575
500 800 500

L 4!

i

&

RN RN NG RN AT
s, o s la| {& s s |si s, {s, s s
,A 80 150 158 750 {75 ; 150 150! 150 ﬁf ’JU[ 150 Uoi”
' Sas 600 | Ses

A |
My My ]"v'n M ¢ My My 1M

l ' My My My M e Myy ]
M, ~, M,
A 8 [ A
Joparux
B TP gl Bia) SO Gl [Gia) T 2,
lo a7 ‘o

6.4-pacm. Purenuu xucobnalira [0Up:
a — GMHOHMHT CXeMATHK KYHAAlaHT KUPKUMHU; 6 - Xucobnaw Tapxu;
B — DHrelb KECHMMJIADUAATH 3ryBYM MOMEHT Ba KYHOANAHT Kyysap.
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"6y epna P, =33G/8/ =33 -48,4/8- 6 = 33,3kH/m (6.2-xan-
BaJ).
BupruHuu opanuk. Onauit GankaHUHT TasHY peak-
LLAsnapy
33,9-5,25+48 4 (3,75 +225+ 0,75)
5,85
33,9-0,6 +48,4(2,1+3,6+5,1)
5,85

A.l = = 86,3 KH,

B'l=

=92,8kH.
Opanuk MmomeHTaapu (xH - m):
M, =86,3-0,6~‘—‘%5—‘"—6=39,5;
M, =86,3.2,1-33,9.1,5~ “9;’*;'52" =87,3;
M, =86,3.3,6-33,9.3-48,4.1,5- 2238 _¢y ¢,
119,9-5,1

5,85
My, =86,3-51-33,9.4,5-48,4(3+1,5)- > =348 .

KyHnanaur kyunap (kH):
119,9
Q. =86,3- 55 =65,8;

Qupp = 86,3 - 339-—%_319

119,9
Quriy =86,3-33,9-48,4 -1 = 16,5,

Q114 = 86,3-33,9- 2484—151259 ~64,9;

Quip =B =86,3-33,9-3.48,4 - “959=-113,3.

NxkuHYHM opanunk. Onauit 6ankaHUHT TasHY peax-
nusIapu
B= C,= 48,4 -2 = 96,8 xH. Opanux MomeHTnapu (xH-m):

119,9(6-0,75) _119,9-0,75 _
60 60 -47,3;

119,9(6—225) 119,9-2,25
My, =96,8-2,25-48,4-1,5 - —— g0 =23

Konran KuitMaTiap MKKMHYM OPAIMKJIap YpTacura HUcOHa-
TaH CHMMETPHUK paBUlLIA aHMKIaHaau. K¥Haanaur kyynap:

M, =96,8-0,75 -

(~119,9) +119,9

Qpy =B, =968+ <

=96,8;
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Qu1pp = 96,8-48,4 + 0= 48,4;
Q.2 =96,8-2-484+0=0;
Q304 =96,8-3.48,4 + 0 = —48,4;
Qee=C,=96,8-4.484=-968.
CappoBHMHT MyMKHUH GY/IraH BapuaHTIapAa MyBaKKaT 10K

Ounan oxaLl.
Byipunum opanuk (6.5-pacm, B))
Tasiny MoMeHTNapH (2-UaoBa)

M,=—0,067P I2 = — 0,067 - 48,2 - 5,85? = —110,5kH - m;
M_.=0,017P 2 =0,017 - 48,2 - 5,852 = 28 kH - M;
_B P33 684

Oy epoa p, = S8 58 =48,2 kH/m.

BupuHuyu opanuk. Onauit GaJiKaHUHI TasHY peak-

HUsiIapu -

. 47,9.5,25 + 68,4 (3,7 R 0,75
A = 9 + 555 5+2,25+ )=121,9KH;

, 47,9-0,6 + 68,4(2,1 +3,6 + 5,1
B - T SAGII ) _131,0¢H.

Opanuk MoMeHTIapyu (kH-M):
M, =121,9-0,6 - 10506 _ ¢y 3.

110,5-2,1 = 144,4;

M,y =121,9-3,6-47,9-3-68,4 1,5 - 110> 20 _14.5 5
110,5-5,1 =2,0-

M, =121,9.51-47,9-4,5-68,4-(3+1,5)- 585
Kynaanaur xyunap (xH):
Qu = A=121,9- 132 = 103
Q2 =121,9-47,9 —15—12—‘55 =55,1;

Quopy =121,9-47,9-68,4 - 102 = -13,3,

M, =121,9-2,1-47,9-1,5-
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Qs =121,9-47,9-2.68,4 - %52_ -81,7;

)

Qs = B, =121,9-47,9~3.68,4 -‘_5“;—55 = ~150,1.

UKKUHYU opanuk. Onauit GankaHUHT TasiHY peak-
uusnapu B,’=C,'= 0.
Opanug MomeHTaapy (KH-m):

110,5(6 - 0,75) 280,75

Mz'x = g g =-93,2;
M, =- 110,5(6-2,25) . 28-2,25 _ 58 6:
6 6
My =~ 110’5(2_3’75) + 28';’75 =-23,9;
M, =- 110,5(6-5,25) + 285,25 _ 10.7.
3 6
Kyunpananr xyunap Q, = Q,, ,,=Q,, ;= Q,;,=Q u-CcT
28 —(-110,5
=B,=C,= —u =23,1 kH.

6
YuyuHuu opanuk. Onauit GankaHUHT TasgsHY peakLy-

anapu C,'=D,'= 0.
OpanuK Mome}mlapn (xH- M)

28(5,85 -0,75) 28(5,85 - 2,25)

My =202 0a s My =00 AR oy
28(5,85—3,75 ' 28(5,85-5,25
u,, = B3 37) i ) 10,05 ay = BE5-5%) o ) 2.
Kyupananr kywnap: Q.= Q;,_,=Q,,_ ;= Q;_;,= Q,_,=
=C,=D,= - 35 -4,8xH.

I/IKKMan opanuk, BC HU MyBakkar 10k 6unaH 1oxnaui (6.6-
pacum, B,).
TasiH4y MOMEHTIapH (2-UJI0BA):

M= M.= - 0,05P, I; = —0,05- 47- 6>= — 84,6 xH-m;
Oy epna Pax=%.6i;4=47’0 kH/M.

178



bupunun opanuk. Onauit GankaHHHT TasHY peax-
uusitapuy A'=B,'=0.

Opanuk momenTnapu (kH - m):

84,6-0,6 84,6-2,1
My =- 5,85 =-37; M, =- 62 =-30,4;

5,85
84,6-3,6 . 84,6-5,1
My=-=g5= =521 M, =-22202 738,

KyHmanaHr Kyunap:

84,6
Quetn= Qo= Qo= Q,=B,= 585 T ~14,5xH.

WxxuH4yu opanuk. Opanit GankaHMHT TasHY peax-
uusinapu B,’=C,'= 2-68,4 = 136,8 kH
Opanuk MoMeHTIapu (KH-M):

M, =136,8-0,75 84,6(66—-0,75) _ 84,650,75 =18,0;

M,, =136,8-2,25-68,4-1,5 - 84’6(66—2,25) _ 84,6:,25

=120,6.

Konran xkuiMaTiap MKKMHYM OpaTMKHUHT YpPTacHra HUC-
GaraH CUMMETPMK paBMILIAA aHUKIaHAIM. KyHnanaur Kkywrap:

—84,6) —(-84,6
QB—ZI =Dy =136,8+(—4%=136’8;

Q-2 =136,8-68,4+0=68,4;
Q524 =136,8-3-68,4+ 0 = -68,4;
Qg3 =136,8-2.68,4+0=0;
Quc =C, =136,8-4.68,4 =-136,8.
YYuHYYM opanuKaaru xuiMamiap GUPMHYM OPATHK
6unan 6up xun 6yaagu.

BUpMHYM Ba YYUHYH opanuKAapHU MyBaKKar
10K 6unaH 1okiau (6.6-pacm, B, ). TasHy MoMeHTIapH:

My=M.=-0,05P, I = 0,05 - 48,2 - 5,85 =— 82,5 kH M.

179



BupuMuuu opanuk. Onauit 6ankaHMHI TasgHY peak-

uusiaapy
A=121,9kH; B!=131,2xH.

Opanuk MoMeHTnapu (KH-m):

_ 06 82506 _ ,
My, =121,9-0,6- 2328 - 64,7

My, =121,9-2,1-47,9-1,5 - 2 2L = 154,5;
M, =121,9-3,6~4,69-3—68,4-1,5—52;55’8;5%=14l,7;
82,5-5,1 =26,4.

M, =121,9.5,1-47,9-4,5 —68,4(3 +l,5)— 85
Kynpanaur xyunap (xH):
82,5 R
Quu=A4= 121,9—% =107,8;

82,5 _
Qypip = 121,9 —'47’9_% =59,9;

82,5 .
Quoy =121,9-47,9-68,4 - 22 = 8,5,
Qe = 121,9-47,9-268,4 - 222 = -76,9;
Qu.s = B =121,9-47,9-3.68,4 - 22 - _145,3;

UxxkuHuYu opanux. Onauit GanKaHUMHI TasgHY peak-

uustnapu B,=C,’= 0.
TasitHu MoMeHTIapu (KH-M):

5(6-10,75 )
8, (6-0, )_82,560,75=_82’5;

21 T 6
M, - 82,5(66 2,25) B 82,5g2,25 - 825,
KonraH KuitMaTiap UKKMHYH OPAIMKHUHT YPTaCUra Huc-
6aTaH CUMMETPUK paBMILA aHUKJITAHAIN.
Kynnanaur kyunap(xH):
Q0= Q= Qyy 5= Qp2=Qyu.c=8,=C,=

_ -82,5+(-825) _
e B

180




(HX 6Ly ='d ‘HX v°89 ='d) erHeiHeio! dernredo HhHNKA ed MhHUAKG — g ‘eITHEIHELNO! dUlredo MhHHAHY —
:mudA ununoedoiue dermududie yngooux nievraind HeIHEIMOl HRIKMQ XOI leMNedA|N ‘wovd-9°9

£58 295t
gl
I .
55¢ 9 599
- 9 £n SM
h..Q * ﬂ%EEhE._.F\W._u
89 55 %9
1 muodowve §* , vws muvdoe p°
‘851 ” M. o » Sst _ I
k } 9oel B2t
439 + o 149 L
297 29, b @
_ i P ‘ & Le
f: _ _____ ﬁx_ _______: : 4o¢ v : 2o
, s PRy v , e 1'ee
s s AL L9
| modowe w* | _ v H _
&7 e, dm ot
» £ Zz U
Ynvodo ¢ »l — vy L Ynvodo | ¥nvodo ¢ Ny ~ * * & Ynvodo |
Sz9="W sz Y. gwew Vg 1o 19 ¢_ 9499
| o100 <y £ons =) ynredo7 o a'g sranty § few-y su=fy Youndo ¢ sy oty
oy £ L4 ’ f ” r z 4 ¥ £ z 4 »\ f 2 Z i
U, . ’ N v I M v T
Tq Tq Ty Tq\N,BLt s 1y by 1o 12 S 950~ 8Yy
P D 0, 209 ~%% - £y £0¢ . 10; . 00977 95 =40
ZARE ; . .
2oy 0 0% Ry, ekt g M\: N £Us12 48] 05 | o | om 1518 u!-L\

T v b 1

y 1y

Q~

181



YyuHuu opanuk.Onoui GaikaHMHT TasiHY peakLus-
Japu
C,=8,= 131,2xH; D;=4' = 121,9xH.

KyHpanaur kyunap (xkH):
Qe =G, =131,2 + 825 _ 145,3;

5,85
Qs = 131,2-68,4+§—f8’—§ =76,9;
Quss = 131,2—68,4-2+-§%8’-§=8,5;
Qupq = l31,2—68,4-3+§,2T’§ = -59,9;
Qup =D, =131,2-68,4.3-47,9+ 353 = _107,3.

5,85

BbupuHYM Ba UKKUHYHU opanuk AB Ba BC )HM MyBakxar
10K 6unaH oknam (6.7-pacM, B, ). TasHu MoMeHTnapHu (2-
WJIOBA):

M= —-0,117P I?=— 0,117 - 48,2 - 62=~ 203,0xH-M;
M _=-0,033P 1% =-0,033-48,2 - 62=— 57,3 kH-M.
bupuHuyu opanuk. Onimit 6aJKaHUHT TagHY peak-
LMsIapu:
A',=121,9xH; B = 131,2kH.

Opanux momeHTIapu (KH -M):

203-0,6 ., o
My =121,9-0,6- 2220 =523
M, =121,9-2,1-47,9.1,5 - 2"53;52" “111,2;
203-3,6 . .
M,y =121,9:3,6-47,9-2-68,4.1,5 - 2222 = 67,6;
203-5,1
My, =121,9-51-47,9.4,5-68,4 (3 +1,5)- 2220 = 78,7,

Kynmanaur kywiap (kH):

Quu=4= 121,9 - % =87,5;
203
Q- = 1219 _47’9—5,_8? =39,3;
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Q.3 = 121,9-47,9- 684_392_ 229,1;
- Qe =121,9-47,9-2. 684-2%35 97,5,

Queg = B, = 121,9-17,9-3.68,4 - 2% = -165,9.

MkxnHyu opanuk. Onauit GanKkaHUHT TasiHY peak-
uusinapu: B,'=C,'=2-68,4=136,8xH.
Opanux MomeHTAapyu (KH-m):

203(6 - 075) 573075 _ 82,2

My, =136,8-0,75 - =2 :

203(6-2,25) 57,3-2,25

L =136,8.2,25-68,4-1,5~ - 56,8;
203{6-3,75 .

M,, =136,8-3,75-68,4(3 +1,5) - ( - )_57’363’75=93,3;

My, =136,8-525-68,4(4,5+3 +1,5) - 23T _TIIB o7,

Kynmanaur kyunap (xkH):

-57,3) - (203
Qo = B =136,8+ ) 1365043 161,

Qypp =136,8-68,4 +24,3=92,7,
Q3 =136,8-68,4-2+24,3 = 24,3;
Qy3.04 =136,8 -68,4 -3 + 24,3 =-441;
Q,uc =C, =136,8-68,4-4+24,3 = -112,5.
YYyuHyu opanuk. Ogauit GankaHUHT TasHY peakLusi-

napu C,=D"=0.
Opanuk, MomenTIapu (KH-M):

-57,3(5,85 - 0,75)

M, = 5.85 =0
-57,3(5,85 - 2,25
M, = S73(685-25) 554
-57,3(5,85 -3,75) _
n = ——ng———)- -20,6;
-57,3(5,85-5,25
M34 = ———5'8?‘_—“' = -5,9.
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Ja pUrejagaru XMcoOuit 3ypUKMLINAD 3MIOPACHHU KypPHLL.
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6.7-pacm. BUPHHYM Ba UKKMHYM OpaNMK MYBAKKAT I0K GWJIaH IOKIaHIaH-



Kynpanaur kyunap (xH):
0—(-57,3)
Qe = G=Qy = Q32-33 =Qyy = Q34-D =D=—F—=

585 98

Xuncob HaTtvxanapu 6.3-xanBanna KeJaTUPWITaH.

BeToH Ba apMaTypaHUHT MIACTUK JePOpMaLUsUIAHULIIMHU
3bpTMOOpra 0JIU0, MOMEHTIAPHU KaiTa Takcumiiaiimu3. ByH-
Jal KMIKLAAH MakKcal ynapHUHI TagHulapaard KdiiMatia-
PMHU KWYPAaWTUPHUII Ba ¥3apo SIKMHIALUTUPMILAAH HGOpaT.
by tanbup apmartypa capguHy KaMaiTupull Ba 6ETOH UlLia-
PHMHHU OCOHNALITUPUIL UMKOHUHHU Oepanu. Kajita rakcumnaiu-
Oa y4ybypuak IIAKUM Kyluumya 3MopagaH GoiranaHumagu.
AcocHil amopara KyIWiaauraH €paaMyy 3nopaHUuHT Mycbar
€xM MaH@UI MaKCHMas OpaMHaTacH acocuira Hucbaran 30%
IaH opTHO KeTMacluru 3apyp.

MoMenTnap TakcuMoTH 6.8-pacMmia KeJTupuiaraH. B Ta-
snyuaary (IT+ B, Tapxu) M,=-322,9 xH M MOMEHT KYILINM-
4ya 3MopaHy Kylwd Hatuxkacuaa 91,9 kH-M (28,5%) ra xa-
MauTUpuArad. YuGypuakyiy aM0paHUHT KOJITAaH OpAMHaTaNa-
pY MYTAaHOCHMOIMK (NpOMOPUMOHANIMK) KOMOAcura Kypa
aHuk1aHand. MomenTinapuu I1+ B, Ba I1+ B, Tapxiapu 6yiu-
ya KaitTa Takcumnab, 6apua Tapx (cxema)napaarv TassHy MO-
MEHTJIApUHUHT ¥3apo IKMHIalyBura spuwamu3. bynna I1+ B,
TapXMaaru Makcuman sryBud MomeHT 241,8 man 231,5 xH-mM
ra kanap kamasau. [1+ B, tTapxunaru MOMEHTJIADHUHT KUiiMa-
TH KajiTa TaKCMMJIAHTaH MOMEHTJIApAaH KUYMKpPOK OynraHu
cababnu yHM y3rapuuiCU3 Konavupamus.

Kaitta TakcuMaaHraH MOMEHTJIap 3MIOPaCUHU yCTMA-yCT
XOWNAWTHpUII Mynu OunaH ymymiamima (orubawomas) M
3MIOPACKHM XOCHUA Kutamu3 (6.9-pacm, a).

Kaiita TaxcuMaaHraH MOMeHTIap Oyituya KYHAAJIaHT Ky4-
Jap aHukJaHaav. KyHaanaHr xyuyiap CappOBHMHI anoxuaa
Oynakyanapy (y4acTKanapu) y4yH aBBalAaH MabiyM OyiraH
dopmyna T gpnamupa aHukiaHaad. By epna Al
Oynakya y3yHauru 6yau6, Oy y3yHauk TasH4Y1aH Kyuraya €ku
MKKUTa KydY OpaJIMFMIArd macodara TeHr OYIMIIA MYMKHH.
Macanan, IT+ B, Tapxunaru 4 Tasnyu 6unad 11 kecum opa-
cupary 6ynakyana KYHAANaHT Kyd

10,2 -0

Qi = —— = 168,7xkH, 14-By4acTkana 3ca
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6.8-pacm. DryBud MOMeHTNap KalTa TakCMMJIaHraHaa acocHit Ba
KYlUMMua 3Mmopanap:
1 — KaiTa TakCMMJALLIaH Wwirapu (KaBcAard opavHatanap);
2 — KaiTa TaKCUMJIaHTaHIaH CYHI.
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=231 (-33,4)
QM—B = __—0,75 -
napu 6.4-xanBanga Gepuiras.

6.4-xansan acocuza KYHAAIAHT Ky4YJIapHUHI yMyMaluMa
(orubarowas) snopacuHu Kypamus (6.9-pacm, 6). CappoB
KeCHMJIADUHU MYCTaxKaMJIMKKa xucobnaranaa ymymnauma M
Ba Q smiopanapaaH doitnasaHamus.

Cappos (purenb) 1apis MycTaxKaMIHKKa xucobaam. Cap-
POBHUHI Kalyl KUJIMHIAH KECUMU YYYH CUKUJIMIL 30HACH-
Ja OETOHHMHI MYCTaxKaMJIMMM Kall Japaxaja 3KaHJIMTHHU

tekmupamus: Q = 0,3p , ¢, Rbh; SHI KaTTa KyHIANAHT KYY

Q,,,=279,2kH < 0,3 - 0,885-14,5-20-54(100) = 401 xH, 6y
epna ¢, =1; 9, =1-fR,=1-0,01-14,5 = 0,885. LllapT kanoar-
nautupunau. Kecum ynuamnapu MycTaxKaMiuk Taiabnapura
’kaBoO Gepanu.

Bbyitnama apMatypaHu xucobnauiia MycbaT MOMEHTIIAp YYYH
CapPOBHUHT KECUMHU TYFpU TYpTOypuak wakiuna (b = 20 cm),
MaH(bHIt MOMEHTNIap YYYH 3Ca TaBp WaKiIMaa (b’f= 45 cm) onu-
Haau (6.10-pacwm, a, 6).

YeTku opanukna. M,=231,7xH-m,

= -263,5 xH 6ynanu. Xucob HaTmxa-

M, 231,7-10°

o, = ;= ——— = 0,304,
R,Y,,bK  14,5-0,9-20- 547 (100)

4.1-xangBanmaH ¢ = 0,813.
ApMaTypaHMHT KYHAQIAHT KECUM I03aCUHU AaHUKJIANMU3:

M, »1,7-10°
Rglhy  365-0,813-54(100)

= 14,46 cM’.

)

Bynra kypa (6-unosanan) 4220 A-I11 (4;,=15,2 cM?) kabyn
KUJIMHAIM.

B Ba C TasHunapuna. M,=M_=-231 xH-m.

TaBp WAaKIIM KECUMMOA HEHTPAN KaT/laM XOJaTUHM aHUK-
JlakMu3

M'= Ryyb', h'; (B -0,5h, )=
=14,5.0,9-45-30(54 ~ 0,5-30)(100) = 687,1 > 231kH - M,
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JIeMaK HeWTpal KAaTjiaM TOKYaJaH yTap 3KaH , WYHHUHT YYYH
xucob keHrmury b’ = 45 cMm 6yaraH Tyrpu TYpTOYpUAKIM Ke-
CHM yuyyH Oaxapuianm.

B tasHuupa, ycryH xuppacuia, I+ B, 1okuaaH Xocui
Byarad smopa abCcoNOT MUKAOPUTa Kypa SHT KaTTa MOMEHT
M, =-My+0,5Q_ 5 =-231,0+0,5-96,8-0,4 = -211,6 xHM
oynanu.

M, 211,6-10°
n= T = o —— =0,124; £ = 0,934,
RyYy,b'hy  14,5-0,9-45-54° (100)
5
A AL6:10° 1y 49cem?

" 365-0,934 - 54(100)

ByHra kypa 420 A-III (A= 15,2 cm?) Kabysr KuIMHAIH.
Ypra opanukna. Mycbar Mmomentd M,, =153,1xH - M
TabCUP ITraHaa

_ 153,1-10°
14,5-0,9 - 20 - 547 (100)

=0,201; & =0,887.

m

OCTKM MIIYY apMaTypaHUHT 3apypuM KECUM I03aCUHU
aHUKJIalMU3

o 153,1-10°
365 - 0,887 - 54 (100)

s =8,76 cm’.

Bynra xypa 418 A-111 (A4,=10,18 cM?) Kabys1 KuIMHAOH.
M,, = M); =-85,8xH - Mra Texr 6ynran MaHpuiit MOMEHT
TabCUp 3TraHaa

85,8-10°
a, = 3
14,5-0,9 - 45 - 54% (100)

=0,05, &=0,974.

YCTKY UIIYWM apMaTypaHWHT 3apypUH KECUM 03aCHHU
aHMKJIaNMU3;

o 858-10°
365 0,974 - 54 (100)

s =4,47cm?.

Byura kypa 2220 A-111 (A= 6,28 cM?) Kabyn KuInMHaau.
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6.9-pacm. YMyMaaiuma (orubalowmas) sniopanap:
a — 3TyBYM MOMEHT 3MIOPATapH; B — KYHOANAHT Ky4 3MIOpanapH.
[Oxnaphuur Kywwmwu: 1) 1+38; 2) 11+ 8,; 3) I1+8;; 4) [1+B,

KynpanaHr apmarypaHu xucobjamga MKKM XM XUCOO:
3JIaCTHK CHCTEMA Ba MOMEHTJApHU Kaiita Takcumiall (mac-
THK cucTeMa) OViiMua aHMKIAHIaH KYHAQIaHT KYYHHHT KaT-
TacuiaH ¢oinanaHammus. XMcoOMH KyHaanaHr apMarypara (xo-
MyTra) 3XTuéx 60p-MyKJIUrMHM TeKIIMpaMu3.

A TasHyparv KyHpanar kyw: Q, , =173,6 xH.

KyHnoanaur apmMaTypa KyiuaMaraHaa oFrMa KECUMHUHT 10K
KyTapull KOOUIUATH
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10,2

=183,7kH >Q, ,;, =0,6(1 + ¢, +9,) R,¥,,bh =
,6-0,9-1,05-20- 54(100) = 61,2 kH,

o
=

I

o

i

1 o,
o o

Oy epaa
My =21+, +0,) RyYpbk =2-0,9-1,05-20- 54 (100) =
=110,2 xHm; C=0,6-"4"

TasHYMAAH OUPUHYM Kyyraya GynraH Macoda; P,= ¢,=0 (4yH-
KM A TasHYMIA TOKYA CHKWJIMAWIW Ba OyitlaMa CUKYBYM Ky
XaMm HyK).

Q. =173,6 xH < Q,, =183,7xH 6ynranu yuyH, A TasiH-
YU AKMHUIA KYHOATIAHT apMaTypaHu xucobaaMait, KOHCTPYK-
THUB paBULUAA KYAMHU3.

B TasHYMHUHC yanm TOMOHMOA MAKCHMall KYHAANaHT Ky4
Tabeup stagu: Q_p =Q, =279,2 kH.

My =2(1+0,5)0,9-1,05-20- 542 (100) = 165,3 kH,
~ Oy epna
0,75(b",=b)n";  0,75(45-20)30
(p" = 0; (p/. = =
bhy 20 - 54
6yn1u6, 0,5 1aH oUIMaCIUIU Kepax.

KyHnaananr apmMatypa MaBxym 6yaMaraH Kusi KECUMHUHT
IOK KyTapull KOOUIHUATU:

=0,52

_ Mg 1653 _ _
Qu = "¢ = 535 = 220,4xH > Qy =

=0,6(1+0,5)0,9-1,05-20-54(100)=91,8 kH
Q-5 =279,2 > Q,, =220,4xH 6ynranu yyyH, xucobuii

KYHAanaHr apMaTypa tanab atwiaau. XoMmyTiapaard 3apypuit
3YPUKMILIHU aHUKJIAAMMU3.

_ Q -Qpu _ 279,2 —220,4 _
X, = o s =0,27.
C, =0,75M < 2k, =2-0,54 = 1,08 M 6ynraHu yuyH
CO =C] =0,75M

ned kabyn Kunamus.
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a) b2 d)

no_{7 —1‘ 4 E'LF :El — Y2
= 54
- /)}1:;1’;0 /////////////]" b5t |heso
- > b a=6 L / |
g & by=is

6.10-pacm. PUreTHUHT XapaKTepiIH XUcoOUi KeCMMIapH:
a — opanukia; 6 — TasHuja.

n C
X, = Qpmn Cy _ 918 0,75 0,29

X,=0,27< X;;= 0,29 6ynrannuru cababin XoMyTJIapHUHT
3apypuil 3ypUKMLIM (MHTEHCHBIUIH) HU Kyiuaaru ¢popmyna
épaaMuia aHUKIanMus:

QX 2792 029 _ 83,7 xH/m.

Bswi = Xyl 075 0,29+1

85w, HM aHMKIALINA ¢, = 0,75+1,5=2,25 M ne6 onamus.

165,3 _ _
'Z’T = 73,5 kH < Qb,ml‘n = 91,8KH.
Q,,= 91,8 kH ne6 kabyn xunamus. ByHra Moc KyHnajgaHr
Ky4:
Q,=Q,; ,=162,4kH. c¢,= 2,25>2h = 1,08 M 6Y;ranu yuyH
€,= 2h0_= 1,08 M 16 omamus.

Y xomna Q,, =Q,, =

- 2,4-91
X2 - QZ QbZ — 16 3 9 :8 =0’77 < on -
Qs 91,8
 Qpmin G _ 9L,8-1,08 _

Q, 2k 91,8:2-0,54

v

XOMYT/JIADHUHT 3apypUil MHTEHCUBIMIH (3YPUKULIN):

¢ Xpt1 LO® 141

3ypUKMLIHMHT MakCUMan KuiiMaru cudaruna g = 8o =
= 83,7xH/M Hu Kabyn KuiIamMus.

XoMyTiap opacuaard Macoga TagsH4AaH OUPUHYM Kydra-
ya 6yniran Macodana (KaMuaa OpaTMKHUHT 7 KUCMMIA), Ke-
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, B _ 60
cnm Gananmmry h > 45cM 6¥iranna Sy = 3 = 5 = 20 cm pan,

wyHMHIAEK 50 cM AaH olMachury 3apyp. CappoOBHHHT KO-
raH kMcMuga S, = %h = %60 = 45cM JaH OUIMACIUIU 3apyp.
TagHy SAKMHMAA XOMYTJap OpacHAary SHT KaTra Kalam

Smax = L3R, Yy,08 / Qe =1,5-0,9-1,05-20- 542 (100) /279, 2x

x10* = 29,6 cM 6YIUILIM JT03MM.

TasHunapnau %1 raya 6yarad Macogaga xoMyTiap Kaaa-
MHHU S| = 15 cM, opanuk kucmaa aca S, = 30 cm onamus.
XomyT cudaruaa A-I cunpmm (R, = 175MIla) nynat cum
uumatuaaad. XoMyT KECUMIIApMHKUHT 3apypuit 03acu:

_ gswS _ 87,7-15(10) _ )
Asw = To175(100) 0,72 cm.

Rsw
CappoB KyHaalaHT KeCUMUMAA AMaMeTpu 8§ MM OyaraH 2 ta
XOMYT (2 Ta Kapkac) Kabys KuiaMu3. YIapHUHT yMyMHMit 103a-
cu A= 1,01 cM? HuM TamKun 3Tanu.
“B” TasHYM SKUHHIArK KUl KECUMHMHT MYCTaXKaMJIUTH-
HW TEKIIUPAMMU3:

Quu + oo = 220,4+117,8-0,75 = 308,7 kH >Q
= 279,2 kH,

Oy epaa XOMYTHUHT XaKMKUH MHTEHCUBIMIU

148

 RewAgy _ 175(100)1,01
B =g TS

Hemax, KMst KECUMHUHT MYCTaxKaMJIMIH eTapiIy JAapaxaia
9KkaH. MKKMHYM OpaIMKHUHI KYHAATAHT apMaTypacu XaM
uIyHra yxuwam 6yimanu.

Aménap (apmartypa) sniopacuun Kypum. Ily1aTHu Texalu
MaKCaauaa ULIYM XMCOOMI apMaTypaHUHT OMp KMCMHU TasiHY-
raya eTkasuiaMai, MycTaxkaMiuk 6yituua yHra 3apypar 6ynMa-
rat xoina y3vb Kyiunuiud MyMKMH. Brupok Xap kaHnaii xonaa
XaM 2 cTepXxeHb TasiHuyraya etub 6opuium, y3nb kyiunanurax
cTepxeHaap MUkIopu 3ca 50% naH Kkyn GYynMaciauru Kepax.
ByHMHT yuyH Kyiliunaru Taptubaa awenap 3nopacu Kypuianu:

1. CappoB xecuMmnapu Kabysl KUiaauraH 3TYBUH MOMEHT-
HM M, = R A (h, — 0,5x) dopMynanaH doiinanaHud aHuk-
JafMu3. :

=1178,3H/cm = 117,8kH/M
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2. MoMeHTIapHUHT YyMyMJIalMa JMopacuaal rpaduk pa-
BUILUAA OpAMHAaTasapu OYHMYa Ha3zapMil y3WIMII HYKTacu
(HYH) Hu aHuKnaimus.

3. Y3unyBYM CTEPXEHIAPHUHT OUPUKTUPMII Y3YHJIUTH
(XaKMKMii y3WIMLI HYKTacK) Kyiuaaru ¢opMysanaH TOMWIAAM:

Q
285w
epaa Q — CTEpPXEHHUHI Ha3apUi Y3WIHII HyKTacHaary KyHaa-

JIaHT Ky4; d — Y3WIYBYU CTEPXEHHUHT IMaMETDPH; g, — Y3H-
JILI XXOMKUAA XOMYTap Kabyn KunaauraH XxakMuKuit 3ypukmi.

AlEnap 3n10paCUHUHT OpAXWHaTa1apy 6.5-xaiBaiia Xxucoo-
JIAHTaH. .

W= +5d , 6upok 20d naH xaM 6ynmacnuru kepak. By

6.5-xcadean
Aménap anopacHIArH MOMEHT KHIAMATIADH
MowmeHTRap- BbyitnamMa xucobuit apmatypa RA
HMHT XHcOOH# COHH Ba KECUM 103M, | x = ——=-| M,

KUMMaTnapu { AMaMeTpH, MM cm? RYyb|[xH M
1-opanuk apmarypacu (=20 cM

M,=231,7 4222A-11 15,2 21,26 240,6
2022A-11 7,6 10,63 135,0

«B» TasHumnaru apmarypa (b=b',=45 cm)

M, =-2116 420A-11 12,56 7,81 229,7
2¢20A-111 6,28 3,90 119,3
2-opanMk, apMatypacu (b=20cm

M,=153,1 418A-11 10,18 14,24 174,2
2018A-11 5,09 7,12 93,7

2-opannk apMartypacu (b=»b'=45 cm)
Ma=Ma= | 2020a-1 6,28 3,9 | 119,3

Awénap amopacy 6.11-pacMaa KypcaTuiraH.

Y3uayBYM CTepXEHJNAPHUHT OMPUKTUPMIIMII y3yHJIMKIIA-
py 2g.,=2-117,8 = 235,6 xkH/M 6ynran xon yyyn 6.6-xan-
Bajiia XUCOOJaHTaH.

Capposaapuu Koncrpykumsinam, CappoBiap UKKMTa SCCH
nafBaHA Kapkac 6unaH apMaTypanaHand. YeTku opaiukiap-
ra K-1 Ba ypra opanuxkka K-2 kapkacu ypHatwiamu (6.11-
pacM). Maskyp Kapkacnapaard U4y apMarypa yMyMJialuma
M 3niopacu acocuna xounawtupunan. TasH4iapna, MaH-
¢bui MOMEHTIap XOCHT G¥aquraH Xoiiiapaa yCTKM MIIYH ap-
Matypanap 61p-OUpPUTH 3NeKTpraiBaH Hynu OHIaH yIaHaaK.
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6.6-ncadgan

Y3uIHII HYKTACHIATH KYHAANAHT KYY

—
Hazapuit yawnm Kabyn xu-
HyKTacuaaru 5d w= ZQ +5d 20d  |nMMHraH ysyH-
KyHoanaHr kyy kH M 85w M JIVK @, CM
1-opanux y3wIyBYU CTepXeHH 2@22A-111
Qu-n=9L8 | 5.900=0,11| 0 0,44 | =50
Q.. =162,4 0,80 ,=80
2-0pajMK, y3WIYBYH CTEpXeHH 2F18A-111
Qun=14L8 | 5.0018=0,09] 069 0,3 | @=99
Q,_=116,8 0,59 0,=59
TasiHyu «B» y3unyBuM ctepxenu 2@320A-111
Q13—14=162’4 0,79 w,=79
Q,_»p=141,1 5-0,02=0,10 0,70 0,40 w,=70
Q)3-|4=162)4 0,79 0.)7:79

6.3 Druynb Oypananuran 3JieMEHTIAP MYCTAXKAMJIHTH

TeMup6eTOH KOHCTPYKUUsIapAa cod Oypanuul Aespiu
yypaMaiay, aMMO 3rwiMil 6unaH Gupra Oypaauiu Kym yy-
paitnu. MacanaH, KyHIanaHr 10k 6unan O6yinama yx opacuaa
MabiyM Macoda (enka) 6yica, wyHpai xon 103 6epanu (6.12-
pacM). TeMupbeTOH 3JeMEHTIApUHUHT Oypanuiura OynraH
KapUIMIUTHA 3TMIdIIra Hucbaran anya 3aud. IUyHUHr yuyH
OypoBYM MOMEHTNIADHUHT KMHMATH YHYa KarTa Oynimaca xam,
XMCOo0 Ba JIOMMXA MLUIApUAA YITADHUHT TAbCUPHHU 3bTHOOpPTa
OJIMLI 3apyp.

TeMupberoH aneMeHTnapu OypairaHiga yjaapaa Oyitnama
VKKa HUcOaTaH 45° 6ypyak octvaa 6oLl CUKYBYM Ba Ooll 4y3yB-
Yy Kywlanuuap xocun 6ynaau. EpuknapHunr naiino 6ynu-
1IY Ba KMSJIMTHY OOLI YY3yBYM KYWIAHMLUIADHUHT KMIMaTH Ba
iynamumra 6oenuk. Epuxnap naitno 6yaranaaH KeiuH, 601w
4y3yBYM KywiaHULLIap WyHaIMIIMOArd Ky4iapHU apMarypa,
601l CUKYBYM KyWIaHULLUIAPp HYHAIMIIMAATY KyWlapHU 6eTOH
y3ura Kabynm kunaaMm. XaMm sruiuil, XaM Oypaimunira viuiam-
JUTaH 3JEMEHTIAp XaM 3ryBuHd, XaM 6YPOBYUM MOMEHTHH V3U-
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6.12-pacm. TYCUHHUHT Gypanub SrWIMIIKHY XUcobaalira Joup.

ra Kabyn KuiaguraH apMaTtypa OUaH XUX03/laHraH Oyauiuuy
J103UM. BypoBYUH MOMEHTHU acocaH KYHAAIaHT apMaTypa, 3ryB-
YY MOMEHTHM 3ca OyitmaMa apMarypa y3ura Kabyj KdIaou.
KyHnaanaHr apMarypa (XOMyTJap, CiMpaib, CAMTYpJiap) CyFy-
PHUIHG YMKMACTUIY YUYYH €MUK XaJIKA TalIKHI 3THIIMA 3apyp.

Orunub oypananuraH aneMeHTIap Ga3zoBuil EpUK, Gyiinua
emupuiaanu (6.13-pacm). EMMpuIMII YOFMIA YY3UITYBYH ap-
MaTypanaru KywiaHWIll OKULI Yyerapacura, CHKMIMII 30HacH-
Jard OCTOHHUHI KYWIAHWLIWM CUKMIAMUI OVitiya MycTaxkKaM-
JIUK Yerapacura eTaiu.

Arunub OypanaguraH 3AeMEHTIApPHUHT XUCOOM, KecuMaa
CUMKWIMII 30HACHHWHT XOMNaHULIMIa Kapad, KyHHUaaru yd Xui
Tapx, 6¥yHHMYa aMajira OLIKPUIAAN:

I Tapxra xypa, CUKMJIMII 30HACH aCOCAH 3FYBYM MOMEHT
TABCUpUIIA ByXyAra Kenaau, 6ypoBYM MOMEHT Ba KHPKYBYH
KYWIApHUHT KUiiMaTu aH4a ku4uuk Gynanu (6.13-pacm, a).

II Tapxaa CUKWIMLI 30HacH OypOBYM MOMEHT Ba KyHMIa-
JIAHT KyWwiap TabCHPUIA BYXYAra KeJnb, sryBUd MOMEHTHUHT
KMIMaTH HoJb aTpoduaa Oyaaau: CHKUINIL 30HACH 3TUIIUIL
TEKHCJMIUIa Napaiensb Xoinawanu (6.13-pacm,6).

III Tapxna CMKWIMLL 30HACH IJIEMEHT 3TUJIraHAa Yy3UJIUII
XocWi O¥naauraH KMppana ByXyara kenu6: 6ypoByu MOMEHT-
HHMHT KMMMATH 3rYBYM MOMEHTIa HUCOaTaH OMp MyHYa KYIIpOK,
Oynanu, 3eMEHTHUHT 3rWIMIUMAAH XOCHI OYIraH CMKMIMII
30HaCcMra apMaTypa KapaMa-Kapluyd KUuppacura HucOaraH aHya
KaM xo#naHaau (6.13-pacm, B).
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6.13-pacm. Bypanub arunyBYM TYCUHHHMHT
KeCUMJaru 3ypUKHULLIapH.

DIeMEHTHUHT MYCTAXKaMJIMTHMHY yyaa Tapx 6yitnua xuco0-
JIall TaBCUs 3TMAaAU. BypoBYM MOMEHT/Iap MYMAA 3HT KUYU-
M Xucobuit MOMEHT cudaTuaa Kabyn KuiuHaau. Mew€pnap
[11] srunu6 OypanaguraH 3J€MEHTIAPDHM MYCTaxKaMJIHMKKa
Xucobnaw yyyH Kyituaard ymyMmuit ¢opMyaaHU TABCHUS 3Talu:

2
T < RoAg (fy - 0,5x) =2 (6.3)
X

q
8=b/(2h+b); A=c/b; r=M/T;
ow = (b/S)(Rew - Asw )/ (RsAs); 94 =1+ 0,5hQ/T
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By epna M, T, Q — 37eMeHTHHUHT HOPMaJI KECUMMAA BYXXYAra
KejamuraH 3ryB4M MOMEHT, OypOBYM MOMEHT Ba KYHIAJIaHT
Kywiap; 6 — KEeCUMHHUHT YI4amiaapy opacuaard G0ETaHMILIHM
udonanoByu Ko3PPUUKUEHT; A — EPUKHMHT OVillama YKKa
GynraH MPOEKLMACH ¢ HUHT KECUM KEHIIIUTH b ra HUC6aTH; ¢,
Ba y — xucoduit M, T Ba Q opacumaru 60oFmaHMIIHK MdoNa-
n0BYH Ko3dduureHTap 6ynub, CHKUINIL 30HACUHUHT X0Ma-
tura 6orFauKaIup: M =0 Ba Q = 0 6ynranna y = 0;

I rapxmay = M/T, p,=1 (6.13-pacm, a)

II Tapxga y = 0; p, =1+ Qh /2T, (6.13-pacm, 6)

II1 tapxna y =—M /T, ¢ =1 (6.13-pacm, B).

CHUKMINLI 30HACHHUHT PATAHILTHIH X MYBO3aHaT LIapTH-
JaH aHUKJIaHaIH:

x=(RA - R.A)/(Rb) (6.4).

byitama Ba KyHpanaHr apMatypanap opacuaard OOFIaHHIL-
HU M}OAaNoBYM KOIPOIULMEHT ¢, Kyiiuaary ¢GopMynanaH

AHUKJIAHAIU:
= Rewisw b (6.5).

0,5
1+ M/(29,M,)
HaH KaM, @, . = 1,5(1 - M/M,,) IaH KVI OYIMaciaury Kepax.
By epna M — xucoGnaHa€TraH KecHMMOAard 3ryBYd MOMEHT
oynu6, ynuHr xuiMaru II tapx yuydH Honb, HI Tapx yuyx
MaHbMi onMHaIM; M, — 31EeMEHTHUHT HOpMaJ KeCUMM Kabyn
KWIMHAOUIAH YerapaBUil 3TYBUU MOMEHT.

Arap ¢ < P min 6yica, y xonma R, 3ypukuu ¢ / P min
KaJap KaMaitupuiaaau. Byposuyn MOMeHT yHuya katTa 6y1Man,
T =<0,5Q,6¥nca, xucob Il Tapx 6yinya KyHuaaru wapr aco-
cuaa Gaxapunaou:

Q=Q_,+Q,—3T/b, (6.6)

oyHnaru Q_ Ba Q, (4.26) Ba (4.29) dopMynanapnaH Tonuanm.
Orunub GypananuraH 371€MEHTHHHT Kusi EPUKJIapM OpacH-

Jaru 66 TOHHMHE CUKMJIALLITA OY/IraH MyCTaXKaMJIMTH TAbMHUH-

JIaHTaH OYNMUIUM YYYH KyHWOary wapt 6aXapuiniiy J031M:

T <0,1R Bh; (6.7)

Oy epna b Ba h 31EMEHTHUHT KYHAAIAHT KECUM VIyaMaapH.

Ma3Kyp KO3QOHULUEHTHUHT KUAMATH @, nin =
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7-606
CUKUJIYBYH BA YY3UITYBYH DJIEMEHTIIAP

7.1 CHKuYBYH 3J1eMEHTIAPHHHT KOHCTPYKTHB
XO0CCAIAPH

Opanvkiaa XOWIaluraH yCTyHNap, ¢epManapHUHT YCTKH
TacMaJlapM, IOKOPWIOBYH XOBOHJIAPM, YCTYHJIAapu Ba Gouika
1y kabu 37eMeHTIap LapTIM paBvlLAa MapKa3uil CUKUITYB-
Yy 3MEMEHTIAp TapKUOWra KUpUTHAaau. Aciuaa Kypwinll
KOHCTPYKLMANApUAa MapKasui CUKuIMI cod KYpUHMILAA
yypamaiau, 3JeMeHTIap XaMulua taconuduil enKkamu (3Kc-
LEHTPUCHTETIM) HOMApPKA3Ui CUKMIIMIL XoaTuaa 6ynanu.

ByHpail 3/MeMeHT/Iap XOMYTAap BOCUMTacuaa OOFIaHraH
OyiinaMa MIIYM apMatypainap OunaH Xuxo3naHaau. DJIeMEHT-
ra KyiMnaguras IokHY Gyitnama apMarypa 6eToH 6unaH Oup-
ranukaa Kabyn kunanu. by epna KyHuanaHr ctepxeHiap (xo-
MyTJap) 6yitlaMa apMaTypalapHy MyIIaTUaaH uirapy Kaba-
pHLLIAH acpawl BadudacuHU YTanau.

TeMHpOETOH 3JEMEHT CUKMUITaHaa 6eToH nedopMalUsach
6yitiamMa apMaTypana KyyiaHull yiroTanu. bupox 6eTOHHMHT
CUKMIYBUAHJIMIM Xyaa Kam Oynrauu cababau, 6yinama ap-
MaTypajary KywlaHMill xaM uerapaiaHrad Oynamu. IlyHuHr
YUYH XaM apMatypa yTa MycTaxkaM NyaaTaaH MuIIaHraH 6yica,
YHUHT UMKOHUATAApUIaH TYIUK ¢oiiaanaHraH 6yiManmMus.

Byitnama Kyd enkacu yH4a karrta O0ynMaca, KyHIajaHr Ke-
CHMM 103aCH KBaipaT LaKIMAa OJTMHAAN. DTYBYM MOMEHTHHMHT
KMiMaTH KaTTa Oyjica, KECUMHUHT MOMEHT TEKHUCIUTHAATH
yr4aMiaapy KaTTanaluTUpUIaay, sbHU TYFPU TYpTOypUaK 1ak-
JIUra KeATUPUIAIH.

Bup xaBaTau caHoat GMHOMADUHUHI YETKM YCTyHIapuia
KpaH 60CHMHU TabCHpHa HOMapKa3uii CUKUIMI nanno 6yna-
au (7.1-pacM).

ByHnma enkaHUHr KUAMATH e, M, e, dopmynanaH To-
nunanu; 6y epaa e, —tacoaupuit (3KCUEHTPUCHUTET) eJKa.

CHMKMIYBYM 3JIeMEHT/Iapia MUIIaTUIAIUraH 6eTOHHUHT
cuHOu B15 naH, arap kaTra 10K Kyituica, B25 naH kaMm 6y1mac-
JIUTH Kepak.

YcryrnapHuHr 6yitnama apMatypaitapy aMametpu 12—40 mm
oynran A-111 Ba A - 11IC cundu nyraTiaH WuiaHaou.
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Kynpanaur apMarypa yuyH
acocan A-1I, A-1 cundnn nynar
crepxennap xamaa B-1 cundnu
CUM UIIATHIIAAM .

Apmatypaiap siccu éxu ¢daso-
BUIi KapKac KYpUHHUILKIA OUPUK-
TUpunany. KecuM to3acuaa apma-
Typa Muxkaopu 3% naH opT™Maciu-
ru Ba 0,05-0,025 % pan xam

7.1-pacm. 6yamacauru no3uM. By epaa 0,05%
Homapkasuit cukwmnw.  cyxunysud, 0,025 % 3ca uy3unys-
Yy 31eMEHTIApP YYYH.

Kynaanaur kecumu 40x40 cm 6ynran ycrywnapra 4 Tta
Oyiiama apmarypa etapau. Miuu apmarypanap opacu 40 cM
JlaH OpTCa, Opacura KyuumMya cTepXXeHb KYHUIUILN 3apyp.

YcrynnapHuHr KecuM ymyaMmu 500 MM raya 6ynca, 50 MM
ra Kappaiu, arap yHaaH lokopu Oynca, 100MM ra xappamu
ynyaMmiiapra sra 6ynavium Kepak.

KyHaananr apMmarypanap KOHCTPYKTUB KyWWIamM. Yiap
opacuuar Macoda S naiBanmiadraH kapkacnapaa 20d, TyKuMa
Kapkacnapaa 154 onuuanu. Xap MKKana xouaa XxaM XOMyTiap
opacuuaru Macoda 50 cM naH ouimacnuru kepak. KyHaanaur
CTEP>XXEHJIADHUHT XUMOA KaTiaMu 1,5 cM naH kaM OynMaciau-
TM JI03UM. YCTYHJIap CUMMETPUK PaBHILAA apMaTypaJaHaIu.

7.2. Taconuduii enkanu sneMenTIapHH xucobaam

CHKMIYBYM JIEMEHTIAPHUM XUcoOJalIaH ONAMH YHUHI
XUCOOMIA Y3YHIMIU aHWKIaHaau (7.2-pacMm). DneMEeHTHHHT
XUCOOMMW Y3YHJIUTH YHMHT 3TMIYBYaHJIMIU A ra GOFIMK Ba y
Ky#huaard ¢popMynagaH ToOnuiaaau:

!
=2, 7.1
r
Oy epna r — KECMMHMHT UHEpLUA paguycu 6yiub, y3 Hasba-
THAA Kyiinaaru ¢opMynajgaH TONMWIANU:

r = JIF (7.2)

OruNyBYaHIMKHUHT NacTKU KuiMatu [/r < 17, 1okopu
Kunmatu [/r > 83.
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{ N 7
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{ \ 1 !
1 \ \ t ~
\ \ \ )
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W;W mn’ V%',' ’ m —
4=0,5 u=0,7 p=1 u=2

7.2-pacm. YCTYHHUHT XUCOOMM Y3yHIUIMHM aHUKJIALLL.

DNEMEHTHUHT XUCOOMIA Y3YHIUTH /) y41apuHU OMPUKTH-
pUIMII WapTiapura GOFIMK X0ana aHukaaHamu = ul (7.2-
pacm). p |

Hopmanapra kypa taconuouit e, enxa 30 KU1 oo HHe-
0aT/IapHUHT KaTTacura TeHr KMJIMO OMMHMIIM KepaK. Arap

TYFpH TYpTOYpYaKkIu Kecumaa /< 20h Ba e, = ¢, < Ey 6ynca,

o & . ] e
lnl I// £ N T -i-i‘ N
"—“—"v* é}:{b A4 T "‘Av
= “ | ey
. ¢ ! £
Ny . '”
T 1
w i i
T -
[T i ]
1 N, 5 A&' N f] ”.M{
ho a Z a: a  z &
s zz/]_‘ . ! 1 )
%55 Z 7
/ % -ﬂ_* As 3 é“ ////A/ =
//é A .77 Z
//// e X
NI: LLLALLL h i hs
h

7.3-pacm. CHKMNYBYH 3IEMEHTIaPHUHT XHCOBNIALl TapXu:
a — Tacoaudui enka — e;; 6 — x< &, 6ynraH xon yuyH; B —x > £,
6yaraH xoJ YyyH.

203



y X0Ji4a dJIeMeHTNapHU MapKasuil CUKMJIMLUTA Mllnaiau ned
dapa3 KWiaub, Kyiuaaru wapt 6yitmua xucodbnaca oynanu:

N =no[RA+R, (4 +A)]; (7.3)

Oy epoa N — Oyitnama cuKyBuM Ky4, 4 = bh— 371eMEHTHUHT
KYHAANMaHr KECUMH 103aCH ; 7 — MIU IWAPOUTU Ko3bdUUMEH-
TH; arap h = 30 cM 6ysica, n =1; arap h < 30 cMm Gyaca, n = 0,8
¢ — 6yinamMa srunui KoadduumeHtn 6yaub, Kyituaaru gop-
MyJanaH TONUIALK:

2(‘0, —(pb)R:c (A: + A;)
Ry A

9= (pb + < (pr (7'4)
@®opmynamary ¢, Ba ¢, Ko3QPUUMEHTNAP CUKYBYM KYY

xamzia 3JIeMEHTHUHT OyiylaMa Ba KYHOQIAHT YiyaMiiapura 60F-

JIMK, OynraH Mukmopnap 6ynub, ynapHUHr Kditmatnapy 7.1-

XalBalfaH Tonunanu. R - apMaTypaHMHT CHKMIHMIIArH

xuco61m KapLIWIMIH, arap Vs, Z z1 6ynca, R_= 400 MITa, arap
<l 6ynca, R, .= 500MITa.

7. 1-xcadsan

@, Ba @_KoohGHUKEHTIAPHHH aAHHKJIAINTA JOHP
@, K03 HHUNeHTH

I/h
N/N 6 | 8 [0 |12 |14 |16 |18 |20
0 0,93 {092 091 |09 [089 [086 |083 | 0,80
0,5 0,92 | 0,91 | 0,9 {0388 | 085|081 [078 | 0,65
1,0 0,92 [ 0,91 | 0,89 {086 | 0381 |0,74 | 0,63 | 0,55

@, x0ohppuuuenTy

A. Yemku xamopda »counauwiean opasuy, cmepicenaap r03acu Kaparaém-
2an 103a2a napaanea 6yaean xoa0a 6a %( A+ Asl) 0an kam 6yrzanda

0 0,93 (092 |091 |09 0,89 0,87 |0,84 | 0,81
0,5 0,92 0,92 {091 [09 (0,87 |0,84 |0,80 | 0,75
1,0 0,92 10,91 | 0,9 [0,88 |0,86 | 0,82 |0,77 | 0,70




B. Yemxu xamopda xcoinauwzan 0panux cmepiceHaap 103acu Kaparaém-
2an 103qza napansen 6yazan xonda 6a %( A+ Al) dan kam 6yamaeanda
5

0 0,92 0,92 | 091 0,89 {087 |0,84 [0,80 | 0,75
0,5 0,92 (091 | 0,9 |0,87 |0,83 10,79 |0,72 | 0,65
1,0 0,92 {091 {089 |0,8 |0,80 (0,74 0,66 | 0,58

Taconuduit enkaid CUKWIYBUM 3JEMECHTHUHT IOK KyTa-
puwn Kobuauaru (7.3) ¢opmyna 6yitnya tekwmpunanu (7.3-
pacm, a).

Arap 3JIeMEHTHUHT KYHJAJIAHT KECHM YIyaMiaapyu MabiyM
6ynca, (7.3) dopMmynamaH apMaTypaHUHI IO3MHM aHMKJaca
6ynanu:

. N AR,
A+ A =——-—"2, 7.5
£ As nQRSC Rxc ( )
by epna ¢ KosddULMEHTH KeTMa-KeT SIKUHIALIYB YCYIHIaH
doitnanaHub aHUKIaHAOH.

DNeMEHTHUHT KYHAAIAHT KECUM yIyaMJiapyd Ba apMaTtypa
103aCUHH JacTIabKY aHUKJIala KyHKaard TEHIJIMKIIap Kadys
KununHamu (7.4-pacMm):

p=n=1
A+A = uA=0,01A

Kecum 103a 4 (7.3)nan tonunanu:

- N (7.6)
Y](D(Rb + uRsc)
Arap u =1...2 % HM TAlIKUJI 3TCa, KECUM TYFPU TaHJIaHTaH

6ynanu. Apmartypanail Gou3MHUHT MuKIopu u . = 0,05% <
<p<u, =3% oparvruaa 6ynamu.

min

7.3. Kynpananr Kecumu TYFpH TypTOYypyaK
6¥aran 31eMeHTIAPHHHT HOMAPKA3HH CHKWIMIIH

TaxpubanapHuHr KypcaTulMya, CUKMIyBYd TEMUPOETOH
3NIEMEHTAapHUHT Oy3WwInLUM GYiTama KydHHHT eJIKackra xamaa
YHUHT apMaTypalaHull aapaxacura 60FIuK.

DeMeHTra TabCUP 3TYBYM OiinaMa KyYHUHT eJIKacH Kat-
Ta Y116, 31eMeHTHUHT YY3UIM1I 30HaCUAATH apMaTypa 3aud
6ynca, YHMHT eMUPWIMIIM YY3UIIraH KMppacuiaH GouuiaHa-
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Bepunraw N, 4, R, vy,
Res s /By, NJN, Au

Xa MY | Xuco6 nomapkasmit
CHKILTYBUH IMECMEHT-
nap Kabu Gaxaprnamn

@ ®

Ayx
™ (4, +A")i=(—-R')N1—L

(A+A),2 figed | (A, 4,2 poud

©)

0,82 0, I/h
N,/NA,ra HUcOaTaH...
XaJBAIAH TONAMH3

®

CopraMeHTaaH
apMaTypPacHHMHT 1034CH A,
Ba COHW 1 TOMaMu3

¥

| P=p,+ 2pa—p)R.(4,+4),/RA

©® |

A
ArA) (4 14),
L e 2 <t [ [(4+4). =N/pR)-RAR.|

y

CopramenTnan
apMAaTYypPaCHHHWHT JAAMETPH
d HM TonaMM3

7.4-pacm. Taconuduil enxany KecHM 103aCH TYFpU TYPTOypyaK wWwakinaa
6yaraH CMKMIYBUM 3JIEMEHTIapAard apMaTypa 103aCHHM aHUKIaLI,
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Bepunzannop : N, Ay, As | R, R Ry, 8
b0 0,0'6,2, Iar e T

O 4-h-2
i
@I e=8,? +a,l5 A,-a' j
@ u- 0,85- o.aoal,,.&j
S

W w
@ §p yyé-lﬂ(,_— @ {R ioo ;‘;

[ }
1
@ g N—RsAs+ R As
‘Ymkbbhn

@ xa < > 4ass

N
® L §(1-0.5E) @ %= TRt
1 4
@[N¢=d,.,/“ﬁ,bh:+ A’“A}(/;.-a')J l dx'[“_/,?ﬁ‘/:

@) §- Sl fn s 5

T~ §, + 2d;

l

(D) | Me= by Rebh El1-05§) ¥R sl hy-2)

@ X2 @ 49K

@ Kecur msacunane myemas - @ Kecum msacurane mycmay-
KAMAL2U MG BMUNRANSON N KOMAUZU IPQDMUNAON A0

7.5-pacm. HoCHMMETPHK apMarypanaHraH HOMapKasuil CHKWIyBYH
SNMEMEHTNIAPHU MYCTaXKaMJIMKKa XMcobiall.
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au. Yy3uaysuy apMaTypa OKMII yerapacura eTraHfia, 3jeMeHT-
HMHI CUKHIHMII 30Hacuaaru OetoH Ba apMatypa XaM MIIAaH
YUKAAHU.

Homapkasuit CUKMIIYBYM 3jleMeHTNapAa XaM, 3THIYBUYH
3jleMeHTapra yxwad, KyHuaard MKKM X0l yuypalid MyMKHH;

I enxa KaTTa KHAMATra 3ra 6yaran xon.

By xonaa 4yy3wiyBYM apMarypa OKMLU Japa)Xacura eTraHaa
CUKMIIMIH 30Hacuiaary 6eTOH Ba apMaTypaHUHT Ky4ylaHulIa-
p XaM yerapaBui xosnar napaxacura (R, Ba R ) erca, kecuMaa
Oysununit coaup 6ynamu. by xom &< &, 6ynran waprra Moc
Keaanau. XMcob xapaéHuaa 6eTOHHUHT CUKWIMIL 30HACUIArH
KyWIaHMLLIAp 3M0Opacy TYFpU TYpTOypuak aed Kapananu (7.3-
pacm,b).

II enka KHuHK KHiiMaTra 3ra 6yaran xoJ.

Bynna assan £>£, 6ynanu. KyumnaH 3Hr y3oKkaa xoiam-
raH apMmaTtypa € CUKMITaH €Ky OUp 03 Yy3WIraH xosnartaa 6yna-
. KeCMMHUHP CHMKWIMILI 30HacUAard GeTOH Ba CUKWITaH
apMaTypaHUHT KYyWIAaHMILIapH 4erapaBuii KuiMatiapra (R,
Ba R ) teHrnawanu. Enxka e, M Ba N amopanapuaaH aHUKJIa-
Hany (7.3- pacm, B ).

TyFpu TYpTOYPUYAKIIM KECUM YUYH KYHUIArWIapHH €3a oa-
MM3:

A=bx, N=Rpbx; Z=h~0,5x.

Tyrpu TYpTOYpUAK KECHMJIM HOMApKasuil CUKMIAETraH
MyCTaxKaMJIMK apTH KYHUAArH KYpPUHMUILTA 3Ta:
N=NZ+ NZ;
N,=Rbx(h,— 0,5x) + R A’ (h~a’) 7.7

CHKMIMII 30HACMHMHT OIaHLIMIU KyMUAArd TeHIJIHK-
JapAaH aHMKJIaHaIW:

a) k= 71’% <&, Oynranne N=Rbx+R A =RA_, (7.8)
0) &= 7,’% > &, Oynranna N=Rbx +R A —sA, 1.9)

By epna o, apmaTypa Matepuaiura 60FMK MUKIOP OYHG,
Ky#uaaru ¢opMynagaH TONUIANN:

X
Gz&z!lml. (7.10)

* (1-&z) -1
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by epna &, — cukunui 30HacH HUCOUM OanaHUIMTMHUHT
yerapasui KMAMaTy 6ynub, yHUHTr 6y KUuMMaTHAA apMarypa-
Jard YY3UIMII KYWIAHMIIK Y3MHUHT YerapaBMil KuiMartura
3pHLIanHM, SbHU R ra TeHIamany.

OeMEHTHUHT MyCTaXKaMJIMIHHY Tekupuinga (7.8) dop-
MyAanaH CUKMIWII 30HACUHUHT OaNaHIUIY aHUKJIAHAIN:

'S¢

Reb

x= T Reds ¥ RA, (7.11)

Arap x < £ h w1apT 6axapuica, 31eMEHTHUHT MyCTaXKaM-
nuru (7.8) dopmyna €panamMuna tekuiupunany. bopauio wapt
G6axapuimaca, x HY (7.9) dopMmynanaH aHUK1a0, 31EMEHT MyC-
taxkamauruuu (7.7) dopmyna €paammuaa TEKIIAPULITA TYFPH
kenanu (7.5-pacm).

ApMaTYpaHHHT 1032CHHM AHHKJAW. ApMaTypa lo3ajlapuHU
(A, Ba A') anuknaw ydyH (7.7) Ba (7.8) bopmynanapnu Kaira
y3arapTupamMus.

E= 7’7% <&, Oynaran xonHu Kypuo yraitnux.

(7.7) dopmynanaH Kyiunarst udona Kenud YMKanu:

A = Ne — Rybx (hy — 0,5x) _ Ne- RbRa,, . (7.12)
R (hO —a') R.rczS

SC

Kenub unkum #ynu: x =& A,
x(h,~0,5x) = & h(hy— 0,58 h )= W £ (1— 0,58 )= K a,.
(7.8) man xyiupgard dhopMmyna Xocun 6ynany :

_ Rybhtr - N  R.A
R e (7.13)

Arap A’, HU KOHCTPYKTHB KaOyJ KIICaK, y XOLIa a, Kyiu-
narv taptudaa auuknanany; (7.7) dopmynanax

x (hy - 0,5x) = Ne_RxI/:,,;b(’b ). ol ;

LG AU (7.14)
| R bR
14—T5K 209
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ByHra acocaH 4.1- xansangad § aHuknaHaau. (7.8) ¢op-
Mynana X = &h, neb oncak, U3NaHAETTaH 103a KyHuaaru ugo-
afaH TONMIIANN:

- Rbbh()g -N Rch.; 7.15
A = R + = (7.15)

3

Amaijia akcapHsT XoJulapaa KeCUMiIap CHMMETPHK paBHILia
apmarypanaHaiu. bynna 4 =4', R =R , R A' =R A, 6ynann.
Y xonna (7.8) dopmynanan X=N/R,b kenub uukanu. bynapra
kypa (7.7) popMmynaHu Kyiuaard KYypMHMLLAA €3a oNamus:

N

Nl e=hy +——.
R 773} (7.16)

Re (b =)

DHau & = % > £, Oynran xonHu Kypamus. by xonna apma-
Typa 103acH Kyiugard TapTubaa xucobnaHanay;

1. Xucobra noup kuitmatnap (R,; R; R ; E; E,) €316 onu-
Hau. A + A

2. Apmarypanaul K03(GhULMEHTH 1L = —* o = u=(0,0005+
0,030) opanuruaa xabyn xunuHagu, N_ xxcobnaaHanu. Arap
N >N_uuKca, 3IEeMEHTHUHT KYHAANaHT KECUM 1034 ylIyamia-
pH KaTTaJalUTUPUIAIH. x

3. Ay /A’ (Hucbatra KuimaTnap 6epu0b, x Ba §= 7~ aHUK/IA-
Hanu, keiuH (7.12) Ba (7.15) dopmynanapnan ¢onnanaHub,
apMmartypa 103acu 4, Ba A', Tonunaau.

4. Apmarypa 103aCMHUMHT TOMWITaH KMMMaTnapM acocuaa
apMatypanaul Ko3hbQUUMEeHTH KaiTa XucobinaHaau. Arap ko3dg-
dunmMeHTHUHT Oy KUMHAMATH, KaOyd KWIMHraH KMHMaTHOAH
1 = 0,0005 naH kaMpok, papkK Kuwica, LIy 103aHH KOJIUPULL MyM-
kuH. Dapk KarTa YMKca, Xucob KaiTanaH Gaxapwiany.

Dnemenm seunuwunu xucobea oau

SruyBYaH 3J1€MEHTIapra HOMapKasuii KyHWwiraH Kywiap
Oyinama Ky N HUHT OOLLUIAHFUY €JIKACH €, HU KaTTaJlalliTH-
panu (7.6-pacm). llly cababmaH CUKWIYBUM TeMUPOETOH 3j1e-
MEHTJIapHU XHcobnauiga 6ETOHHHHT HO3IACTHK aedopMaius -
CUHHU Ba YY3WIMIL 30HACHAArH EPUKJIapHMA 3BTHOOPra OayBYM
TapxaaH ¢oinanaHwiand. KoHCTpykuus nedopMmaluusiaHma-
ra Tapx 6yiu4a xucobnaxca, y Xon1a STHIMLIHUHT eKa e, Ta
OynraH TancHpH 7 KO3 DULIMEHTH OPKAIH 3BTHOOPra oTMHa-
. (7.9) — (7.11) popmynanap Tapkubura KUprat, 6yinama
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Kyd N Ba A; apMaTypaHMHT OFMPIMK Map- €, N

Kaszuraya 6ynraH Macoda Kyiuaaru Gopmy- "l ¥

JlJalaH aHUWKJ1aHaOu: |
' //\\\

e=(e,te)n +e; (7.17) K S

I

by epna e,— Gy#nama Ky4 N enkacu; e, — ,' /

3JIEMEHT YKUAaH AJ apMartypanaru 3ypu- /

KMIIHWHT TEHT TAbCUP 3TyBYMCHUTraya 6yi- ny

ran Macoda (7.3-pacwm; 6); (] &2

e, — Tacoaudui enka (7.2 ra xap.). !
7 Koa¢hduuneHTHUHT KuimMaty (7.20) dop- ,,H,),,”,

mynaznas tonunany. Gopmynanarn N, map- ‘
Ka3mii - 7.6-pacm. DrunyB-

M CUKMIMIJArM KPUTHUK Kyd 6ynub,

4YaH 3JICMEHTJIapaa

OyHna 3/1EMEHTHHHT 6m<mznnrn €NKACH  Gyitnama Ky enxa-
(e,+ e,)n GYAraH HOMapKasui CHKMIAETIAH  CHHMHT OPTHLIK.
371eMEHTHUHT OUKUPIIMIUIra TeHT 1e0 Xucoo-
JlaHagu. BeTOH 3neMeHT y4yH

6,4E,J( 0|11
Ne = 1; L01+5 +01)
@y

TeMUpPOETOH 371€MEHT YYYH KPUTUK Kyd N, HUHT KUMaTH

N, =835 {L( 0.11 +0,1\J+aJ,} (7.19)
@

i 0,1+8, -0,

6ynamu. by epna J, J, — GeToH Ba apMaTypa KECUMUHMHT HHEp-
LMt MOMEHT/IApH; ¢,> | — YerapaBui XoJ1aTaa y30K MYyLIATIIH
I0KHU JIEMEHT OUKUPJIUTUTa GyraH TAabCUPUHU Xucobra oyB-
yn Ko3dULUEHT 6Ynb, KuiMaTu ¢, =1+ B % dopmynanaH
aHUK/1aHaau; B - koadduLeHT, OFMp 6eTOH yuyH f=1; M, Ba
M — KecuM 103aCUHHHT KaM KyWIaHHULUTM KUCMUIa HucbaTaH
- Y30K MYMZIATIIM Ba TYJIMK, FOKIAH XOCWJT GYIraH MOMEHT; 8,=1/h,
6upox 6yHuHr xuitmatu 6, . =0,5 - 0,014, /A~ 0 ,0IR, ¢op-
MyJIaJlaH TOMMITaH KUMMATIAH KaM 6ynmacm1m Kepax P~
OJIIMHAAH 3YPUKTHPUIraH apMaTyPaHUHT DJIEMEHT GMKanm-
rura OynraH TabCUPMHM 3bTHOOpPTra OfamuraH KoddpdHuHeHT
( onauMHIOaH 3ypHKTHPHLU 6YMaca (pp=l Oynamu); a=E /E, —
Keatupuul koadpduurentu. Homapkasuit cukunyBun 6eToH
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3JIEMEHTAA Xocui G6ymagurad GyitaMa srwiil n Kosbdu-
LIMEHTH OpKanu udomasaHanu:

‘n:

1
1-N/N,

YCTYHHM MyCTaxKaMJMKKa KaHaail xucoOnaliHu Kypub
YUKAMMU3.

(7.20)

6-MHuCON. YCTyHaapuu xucodnam,

OJTH KaBaTJIM CHHWIM caHoaT OWHOCUHMHI OUPUHYU KaBa-
TUOATY YCTYHHU MYCTaXKaMJIMKKa TeKIUMpHULL. ByHUHT y4yH
KYHIanaHr kecumu ksanpar (b xh, = 40x40cm) 6ynran ycTyH-
HUHT XUcoOU OMnaH TaHUMLIKUG ynKamMu3l. bepunraunap: apma-

7.2-xcadean
1 m? 103ara TabCHP ITYBYH I0KJIAp
HioHwinnmx
Ne [ FOK HoMNapu Menépui K03 OUUMEHTH | Xucobui
0K, 10K |Ba3udacu 0K,
kH/m? 6yiuua,| 6yitnya, kH/M?
2 7,
1 2 3 4 S 6
ToM soKIapH
I. {doumuit wok:
I. {Tom (xposns) orupaury 1,00 1,3 0,95 1,23
2. |EnMaHUHT XycycHi
OFUPJINTH 2,50 1,1 0,95 2,61
3. |CappoB (purenb)HUHT
XYCYCHIT OFMPJIUTH 0,58 I,1 0,95 0,60
A,I,.,J JOI8TS o
4, l{ozpnox €NMacH 10KH 0,75 1,3 0,95 0,92
MH 4,83 5,36
I1. | MyBakxart tok:
Kop 0,7 14 1,0 0,98
Xammach 5,53 6,34
Opaénma 10KIapx
I11.{ Jonmu# 10K
1. |[lon orupauru 0,72 1,2 0,95 0,82
2. |EnMa maHens orvpanru 2,5 1,1 0,95 2,61
3. |CappoB oFMpnuru 0,57 1.1 0,95 0,59
MH 3,79 4,02
1V.|MyBakkar 1ox 5 1,2 0,95 5,7
Wy XyMJIafiaH:
Y30K MYAIATIM 10K 4 1,2 0,95 4,56
KHUCKA MYARATIH 10K 1 1,2 0,95 1,14
Xammacu 8,79 9,72
V. |donMuit 10K
YCTYHHHMHT XYyCYCH#
OFMDJIUTH g=bh,ly,= 16 1,1 0,95 16,7
=0,4-0,4-4-25=16




typa cuHdu A-III, 6eToH cuHdu B 25. KaBaTHUHT OanaHn-
nury H =40 m.

Yemynea mywaduean rwkaapru xucobaaui

YCTYHHMHT 10K MainoHu A=/ xl,= 6x8 = 48m2. 1M? 103ara
TabCUP 3TAAMTaH 10K 7.2-XalBaiia XUCOOIaHTaH.

YceTyHra WHFMK 10K cvdaTuaa Kyiwiaauras okiap;

— y30K Myamamiu N, = g4 = 5,36-48=257,2xH

— KHMCKa MYILIATIU NK;'“‘:gx;""-A =0,98-48 =47,0xH opa-
énMaaaH

— y30K Mynpatiu Njerx=grer-4 =(4,02+4,56) -48=
=411,8xH

— KHCKAa MyIIaTIx NK;"P‘:gx:"P"A =1,14-48=54,7 xH yc-
TYHI2H;

— y30K Mymnaim N*=16,7xH

BupuHyn KaBat ycTyHUra Oepunaaurad WMFMHAM Kyd:
N, =N+ (n—1)N*+nN_=257,2+5-411,8+6-16,7=2416,4xH,
N _=Npro+(n—1)Nj»=47+5-54,7=320,5H,

N=N,+N,_=2416,4+320,5=2736,9kH,

Oy epia n — KaBaTjiap COHHU.

YCTYHHUHT Xucobuit ysynnuru f=uH,,=0,7-4=2,8M. Yc-
TYH CUKMJIYBYM 3NieMeHT Kabu xucodnaHaau. byHna 6yitnama
Kyd N HMHI Kyiunumnna taconvuit enxa e, MaBxyn ne6
Kapartanu. Taconuduit enka cudarnia KyiuaarunapaaH 3HT
' KarTacu TaHnab onuHamu:

1y L g 40

. 1, 40 _ )
0 —m=0,66 cM;  2) %hk _ﬁ~1,33cm, 3) Icm,

Oy epna / = 4 M — YCTYH Y3yHJIUTH;
h,= 40 cM — yCTYH KECUMUHHUHT YIYaMHu.
e,= 1,33 nu xabyn xuaamus.

R,=0,85-14,5=12,32 MIIa,

Ny  2416,4 /

=-—’—=0’88; 280_

MRS N
h 40 7.
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7.1- xansannan ¢,=0,91; ¢, =0,92;
p=1 ne6 Kabyn xuiand, apMaTypaHWHT AACTNA0KH KECHUM
1o3acunu (7.3.) dopMynanaH aHUKJIAMMU3:

,__N__ AR _ 27369-10° _ 40x40-12,32(100) _ 2
ArAs ne- R, R, 1-1-365(100) 365(100) =20,9cM’.

¢ KoadduumeHTHH (7.4.) hopMynanaH aHUKIANMM3:

0,91 +2(0,92 —0,91)365(100)20,9 0,91 + 15257

= =0,77.
40% 40-12,32 19712

¢ KO3(QOUUMEHTHUHT XaKMKMH KHIMaTUHU 6uirau, ap-
MaTypa KeCHM 103aCHHM KalTa aHMKIaAMM3!

3
? y . 4 4 - 3
( { 2736,9-10 0 x40-12 32(100) 43,4 2

S 140,77 - 365(100) 365(100)

YMmyMuit 103acu 4;=48,26 cM? > 43,4 cm? 6ynraH, Anamer-
pu 32 MM M 6 Ta apmaTypa Kabyn xunamus (6- WIOBA/aH),
sibHU 6@32. A=48,26 cM2. 4

ApmaTypanam MUKIOPH W = —’ = B4 0,027 < 0,030
HU TaLIKWI 3TalM. 40x 40

Kyunananr crepxemnapHu S =20d =20-32 = 640MM <
<S§ =500 MM Kkanam GuiaH KOHCTPYKTHB paBHLIA XOM-
naiMu3. Xomytaap Kagamu S =40 cM, anameTpu d,, =10 MM,
apMmartypa cuHdu A-1 1e6 onvHamu. YCTYHHM apMaTypanam
TapTuOK 7.7-pacMaa GepuiIraH.

YCTyHHM MYCTaxKaMJIHK LIapTUra Kypa TeKIIMpaMu3

N <1-0,77[12,32(100)40-40+365(100)48,26]=2874171 H=
= 2874,1 xkH > 2736,9 xkH.

MycTtaxkaMauk waptd 6axapunnu. JleMak, YCTYHHHMHT
MYCTaXKaMJIMTH eTapjiy Aapaxana 3KaH.

7.4. Uy3wiyBun 3J€MEHTIap XHCOOH
YMymuii Mabaymotiap

Yy3unyBuu TeMUPOETOH 371eMEHTIAPHH OJAMHAAH 3YPHK-
TUPMLI UMKOHMATH MaBXyn GYiraH XoJuiapia ynapaaH ¢oi-
JajaHuaca, Makcaara MyBopux Oynagu.
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KoHCTpyKLMS aBBal yerapaBuil XOJIATIAPHUHT OMPHHYH
rypyxu 6yiinya MycraxkaMiaukka xucoonaHaau. CyHrpa Kabyn
KWJIMHraH 6eTOH Ba apMaTypa yerapaBHit X0JAaTJapHHUHT HK-
KUHYU TYPYXM (EpPHMK XOCHI OVnuiuu, EpUKHUHT OYWIMIIM,
nedopMauusanap) 6yiuya TeKwyMpuaanu.

TeMUpOETOH IEMEHTNAPUHNHT KYHAANAHT KECUMIAPMHHU
Xxucobamaa MKTHCOOUH Tanabnap, 6eTOH KOMUILIApUHU GUp-
XWUIAWITHPHUILL, apMaTYpPaHU XOMIalITUpULl (XUMOSl KaTna-
MUHMHT KQIMHIHIH, CTEpXeHiap opacumard mMacoda) Kabu
ULLJIAp XaM 3bTHOOPra OMMHHILIN KEpak.

Byitiama apMaTypaHMHT KeCUM 103acH OETOH KeCUMUHHUHT
0,05% nan xaM 6ynmacnuru kepak. IlaiiBaHa kapkac Ba nai-
BaHJ CUMTypJapaa Oyiiama Ba KYHIQlIaHT apMaTypaiap opa-
cupard HucGar 7.3-xanBan Gyiiuya GenrunaHanm.

OnauHaaH 3YpMKTUpUAraH TeMHUpPOGETOH 3J1eMeHTIapaa
0eTOHHUHI CUH(U apMmaTypa cMH(U, IHaMeTpHU Ba aHKEPIH
OMpPHUKMaHHUHT 60p-HYKIKTUra 00FIHK xosaa 7.4-xanpaji aco-
cuna GenruiaHanu.

BeToH Ba apMaTypaHUHT XMCOOMIt KapLIMIMKIIAPH Ba 3/1ac-
TUKJIMK MOAYJUIApH KypWIHIU Mebeépnapu Ba Kouaanapd CHull
2.03.01-84[11] maH Tannab onuHaau. TeMUpOETOH KOHCTPYK-
UMSAJITADHUHT TapaHIJIaHMalWaMraH apmarypacu cudaruna A-
IIT cundnu nynar crepxens, Bp-1 cundan oaauit cumap-
HaH ¢donnanaHul TaBcus aTnanu. KyHaananr apmarypa cu-
daTtuaa, aiipum xosutapaa (ras, CYIOKJIMK Ba COYMTYBYAH XUCM
6ocuMu octuna 6ynraH KOHCTpyKuusinapaa) OyitiaMa apMma-
Typa cudaruna xaM A-1I Ba A-1 cuHdnu nynar crepxeHnap
KyJutaHunaau. TeMUpOeTOH 4¥3uIyBYM 31€MEHTIADHUHT Ta-
PaHIJIaHTaH apMmarypanapu cudartuaa, arap 3J1eMeHT Y3YHIU-
r1 12 M naH optMaca — AT—V Ba AT—VI cuHdiun MycraxkaM
nyJaar crepxXeHnap, arap 12 m naH optuk, 6ynca, B-1I, Bp-I1
cuudy yra MyctaxkaM cumiap Ba K-7 xamaa K-19 cungnu
CHUM apKOHJap uunatuiaanu. bynapnan tamikapy A—V sa A—
VI cundnu apMmaTypanapaaH goipanaHca xaM 6ynaay.

7.4.1. Mapkasuii 4y3lTyBYH JIEMEHTIAPHH MYCTAXKAMJIHKKA
xucobnawr. Mapkasuli uysuayeuu snemenmaap ned, 6yrnama
4y3yBYM Ky4 OMJIaH KecUMOArd apMmartypanap 4y3yB4Yu 3ypH-
KMLUUIADUMHUHT TEHT TabCHUp STYBYMCH YCTMA-YCT TYLIraH Te-
MUPOETOH 3neMeHTIapura anTUnanu. Mapkasuil yy3unayByu
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7.3-xcadsan

IMaisananampa 6yinama Ba Kynaananr apmaTypaJlap
OpacCHIArH HUcOaT

bup RyHanuizarn
CTEPXEHHUHT Ada-| 3-6 | 8-12 | 14-16 [18-20 | 22 |25-32 | 40
METpH, MM

bowka AyHanum- 3 3 4 5 6 8 10
Darv CTEPXEHHMHT
pyxcaT 3TWwiraH
3HT KMYUK [IHa-
METPHU, MM

Bup #yHanuwmaru| 50 75 75 100 100 | 150 200
CTEPXEHDb VKJIapH
OpaCHAAru 3HI KH-
YUK Macaoda, MM

3JIeMEHTJIap KECUMHUHT TIepUMeTpM 0yitnab cHMMETpPHUK pa-
BHILAA €KUM TYIUK KecuM OYiiMua apMaTypanaHanu.
Mapka3uit 4y3unyB4l TeMUPOETOH 3MEMEHTIAPHUHT ap-
MaTypacu OJIIMHJAH TapaHIJIaHMaca, 3JeMEeHTAa HUcOaTaH
KMYMK I0KJ1ap TabCUpUIA (apMaTypanard KywiaHuu o,=20+30
MIla 6ynranna) xam GeToHnma €pukjiap naiipo 6ynaau. Ly

7.4-xcadsan

OnaMHAaH 3YPHKTHPHITaH TeMAPOETOH 3JeMeHTHAA OeToH
cHHHra apMaTypa CHHGHHHHT MOCJIHIH

TapaHriaaHraH apMaTypaHWHT betoH cuHOM,
TYpH Ba CUHOH IHT KaMU
1. CuM apmarypa: B 20
B-11 (anxepnu) B 20
Bp-1I (ankepcus),iMaMeTpu 5 MM rava B 30
6 MM Ba YHAAH OpTHK
K-7 Ba K-19 B 30

2. CrepxeHnn apMaTypa (aHKEpPCH3)
Ouamerpyu 10-18 mm Gyica,

A-1IV B 15

A-V B 20

A-VI B 30
Juametpu 20 MM Ba yHIAaH OpTHK Oyica,

A-1V B 20

A-V B 25

A-VI B 30
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cababgaH MapKasui Yy3HIMILTa UILJIANaMraH SJEMEHTIapHUHT
épvunwra 6ynranH OapIOLUIMJMIMHM OWIMPHUII MaKCcaauia,
yNapiar MMM apMarypajap OngMHAAH 3¥pUKTHPUIALM.

ByHoai 3J1EeMeHTIApHUHT MyCTaxKaMJIMIM Kyiuiaara tap-
Tn61a Texwupunaau. CTatvk xucobaaH Oyitnama kyy N HUHT
KUMIUMaTy aHUKJIaHaau:

N< R:AW= 7, 6RWZAXP+ RZA, (7.21)
Oyepaay, — apMaTYPaHMHT ML WIAPOUTH KOIPDULMEHTH;
— Oyinama apMarypalapHUHT HUFUHIM 103aCH,
3A_,— TapaHIJIaHTaH apMaTypalapHUHT HHFUHIY 103aCH;
YA — omuuil apMaTypaTapHUHT AHFHHIM 103aCH.
MycTaxKaMJIMKHU TabMUHJAlI yYYH Tajlad 3TWIraH oyitna-
Ma apMaTypaHHHT YMYMMI{ 103acH KyHuaaru ¢popmynaiaH To-
MMUIAAN:

5,10f

As,lol= N/R.\y:6 (7'22)

YMyMHi Xo/ga MapKasuil 4y3uIyBUM BJIEMEHTIAD XaM
3YpUKTUPHIITaH, XaM 3VPUKTHUPUIMAaraH crepxeHnap OunaH
apMmaTypajlaHraHIury yayH (7.8- pacm, a ra Kap.), aBBaJ 3ypUK-
TUPWIMAaraH apMaTypPaHHHT 103acH (Ay) H1 aHnkab (Eku Kabyn
Kuau6) onuHagu. CyHIpa yTa MycTaxKkaM 3ypUKTUPUJIITAH ap-
MaTypaHMHT 103aCU aHUKJIaHAIu:

Ag o =N-RA ,./R,V (7.23)

By epma yg — ¥Ta MycTaxkaM apMaTypaHMHI MU 1LAPOWTH
Ko3(pPULMEHTH.

AHMKJIAHTaH YMYMMIi 103ara Kapa6 6-unopanad €xu [ 1] naru
COPTAMEHTOAH CTEPXEHIAp COHMHU OenrnnanMus.

byHzaa amannary 103a (TeXXaMKODPJIMK HYKTaH Ha3apuaaH)
xucobuit 103anaH 3% naH opTHO KETMACIUTH KEpak.

7.4.2. Homapka3uii yy3urysun anemenraap. Homapkasuit uy-
3WTYBYM TEMEHTIApAA KYHMAATH UKKHU X071 YYpaliy MyMKWH:

a) Gyitnama uy3yBuM Kyd Ag Ba A’ apmarypajapu TeHT
TabCHUP 3TYBYM 3YPUKHULIADUHUHT opacuaa €Tanu, 1-xon (7.8-
pacm, 6);

6) 6yitnama uy3yByu Kyy 4 gBa A’ japMaTypajapu TEHT Tab-
CHp 3TYBYUCHHUHT TalUKAPUCHAAH YTanu, 2-xo1 (7.8-pacm, B).
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7.8-pacm. Uy3unyBuu 37eMeHTIapAa KyWIaPHUHT XOHIAWMIIN TapXH:

a — MapKasud Yy3WIyBYM JEMEHT; 6, B — HOMapKa3uit Yy3nayBuu

3JIEMEHTIAp.

By MKKH X0MHUHT GUPUHUYMCHA IEMEHT HOMApKa3ui CUKH-
JIYBYHM 3JIeMEHTIIap CMHrapH xucobnanany. byHna daxar 6yina-
Ma KYYHMHT HUIOpacH TecKapucura y3raptupunany. MKKuH-
Y¥ XOnJa YY3yBYM KYYHMHT TabCUp YM3UFU OWJIAH 3HT Kyn
uy3uiaraH apMartypa A raya 6ynran macoda e = ¢)— 0,54 - q
ra, 9Hr Kam yy3uiraH apmarypa A’ raya 6yaraH Macoda aca
e'=0,5h — a'+ e, ra Tenr. by epna e;=M/N, M — 3ryBuu mMo-
MeHT, H-Mm; N — 6yinama uyy3ysuu kyy, H.
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Bapunzannop : M, N, R, Ry R As AL,
Geb ha iy b

@ Ay=h-a

. M
@ a5 e=arama

1
@ €= ¢,-0,5h+a

@ | &R (hy-a)

@|5ramrs | @y =

1+ o«i("f‘r)

wapm meswupy -
»ady

@ xa
@ Iy = f(r-a,sg')j )

p= §y(1-a5§,)

()| M=t Rty + B Au (B Nomclnfy Rybhi 4 R Al -0}

7.9-pacm. HoMapkasuii 4y3unyBuM 3NEMEHTIAD KECUM I03aCHHU
MYCTaXXaMJIHKKa XHcobna.

Kuuuk esnkanu GMpUHYM X0 YYyH MYCTaXKaMJIMK LIApTH
Kyiuparu KypuHMIlra ara:

Ne < (y,4R A, + RA)h -a) (7.24)
Ne < (YR, - A, + RA)(h - ) (7.25)
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Karra eakaim 2-x04 yuyH MYCTaxKkamMJIMK LIapTH Kyitupa-
rvyya €3unanu:

N, < Rybx(hy - 0,5x) + R A/(hy - a) + 5, A, (hy ~ a],) (7.26)

By epna o — onanHaaH 3ypUKTUPUIraH CUKWIYBYM apMary-
pagaru Kyunanuu (3.20) dopmynanau ronunanu; R — CUKU-
NYBYM apMaTYPAHMHT XUCOOUI KAPLIWIUIH,

IyHnait Kunub, enka KaTTa OyNraHaa KyuyaaH 3HT y30Kaa
XOMWnallraH KeCUM CUKUNIAIM, CUKUJMILIrA UiunanauraH Ge-
TOH XxMcobna MHoOartra oauHaau (7.9-pacm). Yysunuiu 30Ha-
cupary GETOHHMHT MIIM Xucobna uHobatra onuHMaiau. Cu-
KWiAraH 6eTOHHUHT KYYNaHULLIAp 3Mopacu TYFpU TYpTOyp-
YaK IAK/UTH, YHUHT KApLWIMWJIMIK 3¢a R, neG onvHanu.

8-6006

TEMUPBETOH KOHCTPYKITUAJIAPUHU
YETAPABUM XOJIATJIAPHUHT UKKWHYHA
I'YPYXHU BYUHNYA XNCOBJIAII

VYMyMHii MabayMoTaap

TeMup6GeTOH KOHCTPYKUHUSUIAPDUHHU JOMKXaaranaa ynap-
HMHT MYCTAXKaAMJIMFA Ba YCTYBOPJNUIMHU TabMHUHIAIl OUIaH
Oupra, ylapHMHI OMKUPAUIY Ba €pMAMILOAPAOLIAUIUIE XaM
3bTHOOp Gepunanu.

BupyuHuu 6ockuysa EpUITHLITA KAPIIWIMK KYPCAaTUIL, UK-
KMHYM 60CKMYAa EPUKHUHI KeHraiuuura KapiuMiauk Kypca-
THLLI — 3JIEMEHTHMHT Epuanwbapdownuzy (TPELUMHOCTOMKOCTD)
neb atananu. DIeMEHTIApHUHT EpuanIuOapAOUUIATY Ba 3TH-
JIMUIMHU aHUKJIAll — 4YerapaBuid X0NaTJIaDHUHT UKKUHYHU TY-.
pyxXura Kvpamuu.

TeMupbeToH KOHCTpYKUMsIapuaa € puaniubapaouuiuK yu
Toucdara 6y1unanu.

I Touda. Epux naitno 6yauiuy pyxcaT STUIMaRIH.

ByHpmait koHCTpyKuMAnapra cyoKIMK Ba ra3 60cuMu oc-
THIA XaMIa ep OCTUMA ULIaiauraH KyBypaap Kupanou. Bynap
OJIAMHIAH 3YPUKTUPUO Ta€pnaHamu.

IT Touda. MyBakkat rokiap TabCUpUIAaH 1ap3 KETUILHM Ba
EPUKJIADHUHT OYMIIMILIY pyXcaT STUNaiu. JIeKMH MyBaKKaT 10K~
JIApPHUHT TabCUPH HYKoJIraHaa €pukiap €MUIMILM LIAPT.
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Bynnait KoHcTpykuusi Typnapura XoM awé€ (Oyrmoi, ue-
MEHT Ba X0Ka30) cakjiaHaaurad oM6opnap, KpaHOCTHU TYCUH-
JapH, KYNPUK KYPUJIMaliapu, SMeKTP IHEPrUsACHHU y3aTHil
y4yH KYJUTAHWIAOUTAH TassHu1ap kupaau. byHaait KoHcTpyx-
UMsUIap XaM OJIIMHIAH 3YpUKTUPUG Tali€pnaHanu. ByHna €puk-
JTAPHUHT KEHNUIH @, < 0,2 MM raya pyxcat 3THIalu.

111 Tonda. MyBakkar, 1aBOMIy MyBaKKAT Ba JOMMHUM 10K-
Jlap TabCUpHUIA EPUKJIAPHMHT OYWIMIIMIA PyXCAT STWIALN.
JlexuH €pHUKJAPHUHT OYMIULL KEHTJIMTH aDMaTYpaHWHT 3aHT-
JIaMac/IMK LIapTUAAH Keaud YMKaAdH.

byHnail KOHCTpyKUHMsiaapaa JOMMMHM I0KJIap TabCHPUIAAH
€PUKJIADHUHT OUMIMII KeHrauru a,, < 0,3 MM raya, MyBaK-
KaT 10KJap Tabcupuia sca a, < 0,4 MM raya pyxcar 3THJIAIH.

KoHcTpykuusnapna €puaumdbapaouuinry 0yiuua xucob-
naluga yJapHUHT Toudanapy xucobra ojMHaIu.

I Ba Il Touda koHCcTpyKuusiiapHU E€pUAMLIGAPIOUITHK
6yitnya xycobaawiga WKJIApHUHT XMCOOUM KMHMAaTU OiaMHa-
av. byHna 1ok 6¥iinya HIIOHWIMIHK KO3(pdULMEHTH 12 >1.

111 Tondagary KOHCTpYKLMAIAD YYYH 3Ca yf—l neb Ka6yn
KUIMHAIU.

TeMUPOETOH KOHCTPYKUHMSIIApUIA EPUINULIAD 10K TABCH-
puaa €KY XapOpaTHUHT Y3rapMiuy Ba OETOHHMHI KHPHIIKILY
HAaTHXacHIa XOCHI OYIMIIM MyMKHH. EpUKiap 31eMeHTHUHT
OMKMPIMIY Ba Y30KK2 YMAAMIWINIMHU KaMakTUPaIHU.

DneMeHTIapHU E€pUaMilIra XucobsaraHaa Tallkyd Kydiap-
JaH TallKApH, ONAMHAAH 3YPUKTHPWIraH Ky4jaap XaM 3bTH-
bopra onvHaay. bynma HopMan Ba Kusl €puiMiUIap anoxuia
KYpub yTunanu.

YerapaBuit X0JaTIapHUHT UKKUHYM TypyXH (EpUKJIADHUHT
XOCHJI OYNuIIM Ba KeHraiuium) 6yiuya 6axapuiaaurad xucoo-
JJapHU Kyiuaary Taptubaa aManra omMpuIl TABCUS ITUNALN.

Craruk xucobaaH 6yinama 4ysysuun xkyy N, €xu Ne_, anuk-
naHaau. Epunvmbapnomnuk 6yitnya KOHcrpyKummMHr TO-
ndacu Gearunaraau (8-unona).

BeTOHHUHT y3aTHIlI MyCTaxXKaMIMIH R, [11]raxypa 11 MIla
naH, A-VI cundnu crepxeHnu apMaTypana K-7 Ba K-19 cuno-
M CMM apKOHJapAa, WYHUHTAEK KAITaKCU3 apMaTypa CUM-
napuaa 15,5 MIla nan xam 6yamacnuru kepak. byngan raui-
KapM y3aTuul MyCTaxKaMjIMTH 6€TOH CHHPUHUHT 50 pounsu-
IaH KYIMPOK OVIHIUY JIO3UM.
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ApMaTypaHH TapaHIjall Y4yH MEXaHUK €KU 3JIeKTpoTep-
MUK ycy/napaaH Oupu KynnaHunamu. ByHMHr yuyyH OJIIMH-
JaH YHFOTWITAH KYWIAHUIUHUHT PyXcaT 3THUJIraH OFALI MUK-
1opH p Tonwiany. ApMaTypazia OJIIMHAAH YHFOTUIAIUTaH Kyy-
JIAHUIIHUHE MAKCUMaN KMAMaTH KyWuaarnya aHUKJIaHaIu:

oxp = Rx,xer 4 (81)
ApMaTypa MEXaHUK yCyJila TApAHIMaHraHaa
p=10,05 o, MTIla, (8.2)

3JIEKTPOTEPMUK BA 3JNEKTPOTEPMOMEXAHUK YCY/1Ia TApaHIJIaH-
raHaa (3.2) dopMynanad TONUNaaH.

ApMarypaHy TapaHIAaw aHUKJINIY Ko3pPULIMEHTH Yy KY-
nujarv popMynanaH aHUKIaHAAU: Yo =1 Ay, . Arap onmm-
JaH 3YpUKTHPHULI 3JIEMEHTra XM TabCUp 3TCAa — UIIOpA
Mycbar, canbuit TabCUp 3TCa — HIIOpa MaHOUH OJUMHAIH.
ApMaTypa MeXaHMK YCy/1la TapaHrIjlaHca Ay, =0 6ynanu.

BeTOHHHU CUKULIAAH ONIMH apMaTypanam KYWIaHHULLIap-
HUHT nyl(ommm xucobiaaHaau (TaﬂH‘Ulapl‘a TUpabd uysusica

), 0, 0y, 0, 0; GeToHra Tupab yysunca o,, 0,, ,. ApMaTypa-
HH Tapaﬂmam aﬂumuru Koaqxbnuueﬂmx-m y —1 ne6 onuo,
6ETOHHU CUKUILAArd 3YpUKHIL aHUKJIaHAOM; P =P (o a,).

by epna g, — GETOHHM CUKMLIIAH OJLIMH apmarypanaﬂ nylgo-
TUIITaH Kytmanuumap HUFMHANCH (Oy epaa GETOHHMHI Te3-
KOp TOO TauulaliMaaH MYKOTWIraH KyWiaHWIUM o, Xucolra
KHpMaiau). ]

beToHHU gacTnabku cukuil GOCKMYMAA pyXcaT 3THIITaH
KYWIAHUII TONMIAIH O, /R = ¢. Yy3unyBuu 3neMeHT OeTO-
HUHHMHT Tanab 3TUiIraH MHHMMaJI KECHM 103aCH aHMKJaHaaH
A=P, /z-:Rbp. By 103a [11] ra Kypa 4yoxJIapHHU TYJIMPHII Ba XUMOS
KaTnaMu KOJNOMpHULI XxucoOura OUp 03 KaTTaJaluTHPWIHLIHN
MYMKWH. DNeMEHTHHUHT KEITUPWITaH KeCUM 103acH Kyiuna-
1 ¢dopMmynaiaH TOIWIAAK:

A=A+ a, A +aA; Oyepra asp=Evp/Eb; a=E/E,
BeTOHHM CHUKYBUYM KyYJaHWIIU Oy =R /A, 6ynanu.
Hccuk uuiios 6epuaanurad oFup  6eToHAA (K— 0,85) Tes-

Kop TOG Talall HaTuxacuaa HYKOTHIAAMIaH KywlaHHIl o,

(3.11 Ba 3.12) uucGaTnapra 60EIMK X0/L0a aHMKJIAHAH.
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ApmaTypaiard Ky4iaHMLWIap HYKOAUIKUHU Xucobra o-
raHna 0eTOHHU CUKUIL 3YPUKHUIIU (yw=l oynaraHna) Kyiuna-
ruya aHvKIaHagu:

P= Asp(oxp— 0,—0)—Ag, (8.3)

OFup GETOHHUHT KMPULIMIIHAAH HYKOTHITaH KyWiaHHuI o,
8.1-xamBaniad TOMUIAAM.
beroHaary CUKWINLI KyYAaHUIUY apMaTypana Te3kop Tob
Taulall HaTUXacuaa Ky4naHUIl KaMmairad Xon y4yH aHHKJa-
Haau:
Oppr = P/4,,

WUccuk uwnos Gepunanurad orup GETOHra oua o,, /R,
HUCOATHUHT TYpAU KuMMaTiapy y4yH apMmaTtypaaa Tob Taui-
Jlall HaTMXacuaa pyit Gepanuran iykotuw o, (3.13) Ba (3.14)
(popmynanapiaH TONMIAAN.

ApMarypajard KyylaHWLWUIapHUHE Oapua Typharu Hyko-
TULIIapU 3bTUOOpra oJMHraHaa (apMaTypaHM TapaHriaul
AHUKJIUTY KOI(PPULIMEHTH ojp<1 oynraHna) 6eTOHHU CUKMLI
3YpPUKUILIM Kyiuaaru MUKIOPra TeHT Oyiaagu:

P, =ASP (1 _A}’sp)(%,_ 0,— 04— 0,— 0))—A(o+ o, + o) (8.4)
8.1. bByitnama Ky41ap TAbCHPHIATH 3J1EMEHTIAP

Taiwky 4y3yBuM Kyuaap aneMeHTna yk 6yitnad yy3uaniuHu,
ONAWHAAH YHFOTUATAH KYWIaHMIUNAp 3ca YK, Oyinad cuku-
JULIHM ByXyara kentupaau. GepMaHUHT OCTKU TACMAcH, apka
TOPTKUUIAPH, KYBYpP €KMW pe3epByaplapHMHI IeBOpJapH Ba
oouikaiap OyHra Mucon 6yna onagud. AHa WyHIAH 3JeMEHT-
Jlap y4yH €puianiubapAOlIMK WapTH Kyiumarvya udoaana-
Haau:

N=N

cre’

(8.9)

Oy epaa N —TalIKy loKJapaaH Xocuia OyaraH Oyitnama kyd;
N_ — €puinap XoCH KUIyBYM HUKHM BYiinama Ky4 (3ypukuiL).

OnavHpaH 3ypUKTUPUIMAraH TeMUpPOETOH 3/1eMEeHTIArd
3ypukmw N, nap3 KeTUlLaaH uirapu 6eToH1a XoCu 6ynanu-
raH verapaBuit Kyd (R, , A) naH xamaa apMartypagaru M4Ku

Ky4 (043A,) nan Talukun Tonaad. betow nap3 xeTHwmnaH wmi-
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8. 1-ucadean

BeTOHHHHI KMPHIUHIIH HATHXACHAA HYKOTHIraH
KY4J1aHHHLIAD MHKAOPH

Beton cuHpH BetoH Tabumit betoHra atmocdepa
WAapoKTaa KOTraHaa DOCHMMAA MCCHK MILJIOB
OepunraHma
B 35 Ba yHzaH KaM 40 35
B 40 50 40
B 45 Ba ynmaH kyn 60 50

rapu apmaTypaI.la BYXyAra KellaiuraH KyulaHuw og=¢, E..
Arap ¢,= /E’=2R,, /E, 3KaHIUTMHM Xucobra oncax,

bl ser

N,.=R, A+ 2R, A (8.6)
Kenub YUKAAU. Arap 3JIEMEHT OJAMHIAH YHFOTWJIraH Oyitia-
Ma Ky4 OWiaH CUKMJICA, Y XOJAa TallKy Ky4JIapHMHT OUp
KMCMM aHa Uly CUKYBYM KyYHHU cYyHuupuiura capd Gynanm,
SBbHU

N_=R

psel A+ 2040+ P, 8.7
8.2. Druaysud 3JeMeHTIapaa HOpMa
épunHULIApD XHCOOH

Arap TallKy Kyd4jap MOMeHTH M E€pukjiap maino 6ynu-
WMAAH OUp 03 UATapH IEMEHTAA XOCUN Oynagurad UYKU Kyy-
nap MOMEHTH M__JiaH KuumK 6¥71ca, y Xonaa 6eToH €puimMai-
U, IbHU

M<M_ (8.8)

by dopMynanu €puxkbapmounuiMk wapTu aed araca Xam
Gynamu.

Epunuin xocua KuiyBYM MOMEHT M Hun aHuknaiauran
6up Heya ycyn 6op. Kypunuw menépnapu [11] M Hu sapo
MOMEHTApH yCcyauia aHUKJallHW TaBcus 31anu (8.1- pacm):

M, =R, W, =M, (8.9)

bt,ser  pl —
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Oy epma W ") — MACTUK-IUIACTHK KAPLIUIHK MOMEHTH;

M, — yeTku AAPO HyKTacHAaH YTyB4M yKKa HUcbaTaH oj-
IUHIAH 3YpUKTUPMITaH P Ky4ldaH OJIMHIaH MOMEHT, STbHU
0pO MOMEHTH

M, =P(e,+ n); (8.10)
r — €pUKGapAOLIMIU TEKIUMPHUIAETTaH Yy3UIyBYH KUpPaJaH
9HT Y30KJa XOHauraH AAp0 HYKTacuOaH KEJITHUPHIraH Ke-
CUMHMHT OFMPJIMK MapkKasuraya Oyiran mMacoga (KecuM sii-
POCHHHUHTI 3HT YETKU HYKTacH);
r =(p____.v;/’ed ,o=16 —Ob/R
d

b b
e
€,— CUKYBYM 3YPUKHUIL enKacu; R, =W — 371eMEHTHUHT 4¥34-
JIMIU 30HAacuaa RacTnabku €puKJjap nmaimo OyiraH makukaaa
6eToH kabyn kunaaurad MoMeHT (P 3ypUKHII XHcobra ONHH-
Maiiau). Wp, HU aHUKJIananrad ¢opMmynanap xam Kym. bupok
YAAPHUHT WYMAA 3HT KyJaiu Kyiuaard GpopMynaaup:

W,=yW,, (8.11)

By epma W ) — KEJITUPWITaH KECUMHHHT Yy3WIraH 30Ha Gyinya
KENITUPWITaH KAPLUUIUK MOMEHTH; y — YY3WIMIL 30HACHAATH
6ETOHHMHI HO3/IACTUK NedOpPMALIUAIapUHU XUcobra onyBYM
KoadpduuueHt. Tyrpu TYpTOYpUaKIKU KecuM yuyyH y = 1,75;
KYLITaBp y4yH y =1,5 Ba X0Ka3o.

KenTupunaraH 103aHUHT KAPIIWJIMK MOMEHTH W ", HY Toma-
IWUTaH aHHUK, popMyna:

W,=10,292 + 0,75(y,+ 2u @) + 0,075(/',+ 2u’ @' )1bK?, (8.12)

6y epna
(b -0)y (8.13)
Yl - bh
3 -s)y (8.14)
Y1 = TR

p=A/bhvay = A [bh.a=E/E,
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(8.9) dopmysnany HOMapKasui CUKWIMIL Ba HOMapKa3uii
4YY3WIMLI XoJaThAa MUUTAWOUIAH JJIEMEHTIApra XaM TaTOMK
3Tca Oynanu.

DJIEMEHTHY TalIMII BA MOHTAX KWIMIL XapaéHuaa, Tall-
KM I0KJIap TabCUPULA CUKMUJIAAMIaH 30HACH, aKCHHYa 4y3H-
AL XoNaTMra YTUIUM MYMKHH. ByHna €puiuimbapmouiivuk
IIapTH KyAUAArd KYpUHUILTA Keaaau:

M. = Ry W, - Ple, -r). (8.15)

bt ser
Bynnait xonma Taliky Kyd MOMEHTH 11y BocKuyaa TabCUP
3TYBYHM lOKJIapaaH (MacanaH, 3JIEMCHTHMHT XyCyCHil OFUpJIU-
rugaH) onuHany. ONAMHAAH 3YPUKTUPWIraH 3TWIyBYM SJie-
MEHTIAPHU Talépnall BaKTHUAA HOPMAJl KECUM O¥itnua €puK
XocHn Oynuun €xu 6yamMacnury 8.2-pacMaa KypcaruiraH.

8.3. DaemeHTaapaard Kus EpuKIap XucoOH

bour uy3yByM KywiaHMUIIap TabCUP ATYBYM 30HAaHa 3Je-
MEHTHHHT KMl KECUMAAPH EPUIHILIOAPAOLUIMTIY TEKIIUPHUIA-
au. TexwnpyB 3ypukuuiap 6yinya smac, KywiaHuuiap 6yinu-
ya aMmaJira olMpuiaanu. boiu cukyBuM Ba OO Y¥3yBYM KydJia-
HULIAp aHUKJaHaAu. Arap 60w HOpMal Ky4IaHWLIJIap
Ky#iuaary LapTiapHd KaHOATAaHTUpCA, KUSI KeCUMIIap €pu-
NUbapaONUIMTM TAbMUHJIAHIAH Oynanu:

O me < Vo4 Rb

f,ser
by epna
yep _ 1= Ome / Rb,ser
Yb4 = laO )

0,2 + aB
a — KoapduumeHT, orup 6eToH yuyyH a = 0,01; eHrun 6eToH
yuyH a = 0,02. B — orup 6eToH cuudpu, Mlla.
0, — Oolll Yy3yBUM KyWIaHUUUIAP; O,, — OOLI CUKYBYM Ky4-
naHuuiap; R, . — Jerapasuit xonataap Il rypyxu ydyn Ge-
TOHHUWHT YY3WINII XUCOOMH KAPLUUIIUIH;

(8.16)

0, Ba 0, — GeTOHArn HOPMaJ Ky4laHuiap; 7, — GeToHAaru
YPUHMA Ky4IaHMIL.
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8, Auimamunu Kamad-
mupuwt Ba 49Komu L -
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Aucodnaw Xépox
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%4 @ 49K

Hopman épurnop @ ~
xocun dsamoandu Hopmne Spugnop

Rocun Odmady .

8.2-pacm. OnauHaaH 3YPUKTHPHITAH 3THJyBYH JJIEMEHTIApDHU Tai€pnam-
Za HOpMaJ KecHM 6¥ituya EpuK Xocwt OYTMIIMHHHT XHCOOU.
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HopMan Ba ypMEMa KyuWIaHMIUJIApHWM aHMKAalwga OeToH
3JIaCTMK 30HAana MIWIanau ne6 capas sTUnaiu Ba KyHWUAArH
dopMynanapaaH aHUKJIAHAIU:

M P
°x=TZ+GbP'TT4_;’ (3.17)
_ (0= %mu)S gy 1, = 2. (8.18)
e bJ bh

by epna Q — Taiuku loxnapnad xocun 6ynanMraH KyHIanaHr
Kyy; Q{,ym — OJLIMHIAH 3YPUKTUpUATAH, OyKUIraH apMarypa
KaOyn KWJia onanuraH KYHIAIAHT Ky4; 0, — OMAWHAAH YHFO-
TWIraH KywiaHui, S — cTaTHK MOMCHT Z — KeNTHpUAraH
I03aHUHT OFMPJMK MAapKasulIaH KyWIaHUIIM H3jJaHaéTraH
HyKrarada 6ynraH macoga.

Epunaprune xenzauzunu xucobnaw
Ymymuii mywynuanap

bu3 1oxopuna 3meMEHTHUHT EPUNUINTA KypcaTraH Kaplluu-
JIUTUHU KYpUO YTOMK, EPUIMLIHUHT OJIAMHU OMILTa YPUHAMK.
BHIM TeMUPOETOH 3IEMEHT Nap3 KETAM, ThHU EpUK Naino 6ymmy,
ne6 dapa3 3taMu3. SHANTH BazudaMU3 11y EpUKHUHT KEHTaii-
MacCJIUIrMHHA TAabMUHIALLAAH MO0paT O¥namu, TbHH 3IEMEHTHUHT
€pUK KeHTaiuIuura 6yraH KapuwiMrMHy Kypu6 ytamua. Epuk-
HH KeHraluIgaH acpaitiurad Hapca apMaTypaaup.

EpMK/IapHUHT KEHITIMTMHM aHUKJIAll Macaiack KyWIaHHL-
JIap XOJAaTUHMHT MKKUHYM GOocKMYM 6YiiMya amanra oluMpu-
nangu. Xuco® HopMan Ba KUsl KecuMJiap yuyH 6axapuinb, épu-
quwbapaownuru 6yiunya 11 sa 111 rouda ranabnapu xyiuna-
JIMraH TeMUPOETOH KOHCTPYKUMSIIapH Kypub yTHUIAOM.

XHMCOOHUHT MaKcanu €pUKIap KEHIJIMTHHUHT Ha3apui KU -
MaTH @, HU aHMKJIAll XaMIa YHH pyXcaT ITMJTaH Kuimar
[a, ] 6unaH TakKocnalunan ubopatanp. EpunuiunapHuHr pyx-
caT 3TUITaH 3HH [a_ | épunniubaprownuk Toudanapura Gor-
JMK, KUiIMaT 6Y1u0, 8-nnoBanaH OJMHAOH.

Arap Hazapuil KHMMAT pyxcaT 3THJIraH KUiMaTXaH KarTra
YyuKca, 6eToHAA ONNMHAAZH OepHUNIaqUraH CUKYBYM 3YPHUKMILI
KaTTaNalUTHpUIaaH, 6ETOHHUHT CHHU OWIMPUIAIU KM dJe-
MEHTHUHT KYHAATAHT KECUMM YaYaMiiapy KarTalaluTUpHIaIM.

EpHKaapHUHT KeHDIMIH a_ KynruHa oMmusuiapra G0FIMK:
6eTOH Ba apMaTypaHWUHT CMH()H, ¥3apo Enuiuys Ky4yu, 6eTOH
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€punraH Xoiaa apMmaTypala BYXYAra KeJiraH Ky4IaHWI o,
€puKap opacunaru macoda [ Ba xokasonapra GOFIHUK.

YysunyBuu aneMeHTHH KYpUO yTamus, yyHku Oy Macanana
MUK GUIaH YY3WIMIL Opacuia Xunauit tadoByraap HykK.

Epm( naiao 6yiraH xoina G6eToHmard KydJaHUUI HOJb
OynuG, apMaTypasari KywiaHHMII MaKCUMyMra 3pMiiraH 6yaanu
(8.3-pacm).

Epuk xenriury a, Kyiunaru a_ = Al ~ Al, udonanaH aHuK-
JAHULIK MYMKHH.

Udonanarn Al xyna kuyuk coH (0,0001) GynraHu yuyH
VHM 3BTHOOpra ojaMaca xam 6ynanu. Abcomniot aedhopMmanus-
HU HUCOMt nedopmannsa opkanu UdogananMns:

a =¢l

cre es ere?

a, =pel

a,<[a,]=02+03mm.

Hopman épukiap kenrauraau Xxucooaaw. Kypunviu Menep-
napu [11] HopMan €pUKIAPHUHT ¥pTaya KEHITIUIMHU aHUK-
Jlaul yYyH Kyiuaard SMNUMpuK GopMylnaHU TaBcust 3Tanu:

Qe = B 5 20(3,5 -1001) Y. (8.19)

By epna o — 37eMeHTIAark Ky4laHUIU XOJaTMHM Xucobra
onyBYM X03dPUUUeHT 6Ynub, 3ruayByd Ba HOMapKa3ui CH-
KWIYBYM 3JIEMEHTIAp YYYH 1, 4¥3unyBYM 3A€MEHTIIAp YYYH
1,2 onuHanH; ¢, — IOKHUHT TAbCUP 3THULI MYAAATHHU xucobra
onyBuM KoddduumeHt 6ynub, xuiiMatu 1...1,5 opanuruaa
6y1anu; 7 — apMaTypaHUHT TYPUHM XUcoOra onyByu kodd-
duupenr. Jaspuil npodum crepxernap yuyH 1, Bp-1 Ba
Bp-11 cundnu cumnap yuyu 1,2; B-11 cuHdnu cuniuk cumiap
yquA1,4 ONMHAH, 0, — OYAIaMa apMaTypazaru KywiaHMIl,

K= bhf, — KECUMHMHT apMmaTtypanam Ko3¢pdUuMeHT!; d — ap-
MaTypa AMaMETPH, MM.

Yy3unypum apMaTypafar Ky4iaHul Ky#uaaru ¢popMyna-
JlapAaH TOMWIANN:

1. Mapka3suii 4y3uinyBuM dJeMeHTIapaa
_ N-P
Ag + Agp’

(8.20)

Cs
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épuxnap Apre

al

oS

7

s
Osm

8.3-pacm. y, H¥ aHMKJALIra AOMP Tapx:
a — 4y3uNyBYH 3/MeMeHT; 6 — GeTOHOarM KywWwIaHWLUIAp; B — apMarypajaru
KYWIaHHULIap; T — apMaTtypa 6wiaH GETOHHHMHI ENMMLUMIL KYWIAHUILHY,

2. OTUIYBYM 3jIeMEHTIapaa

M-Plz-e¢,
o5 = ____(_”_) (8.21)
(45 + A4gp)z
3. Homapka3suil CMKWIYBYH 3JIEMEHTIapaa
Nlectz)-Plz—-
EICED) (=) (8.22)
(As + Asp)z
Arap OJIMHAAH 3YPUKTMPWITAH KywiaHWuuiap Oyamaca,

P =0 6ymanu.

Kusi épHKJIapHMHr KEHIJIMTHHH XHcobsawm. Kus €puxnap-
HMHI KEHDJIMTHTa KYHAATaHT apMaTtypanap (XxoMyTiap, 6ykui-
raH CTEPXEHJap) Ce3W1apiy TAbCHP 3Taad. XOMYTJIIApHMHT
KyNaiulu K1si EPUKJIap KEHITUTUTA KaM TabCUP 3TalM.
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XomyTtnap OMIaH apMarypaiaHTaH 3riujlyBUM dJIEMEHTAap-
Ja KU EPUKJIAPHUHI KEHITIMTH Kyiugaru sMIUpUK GpopMy-
AajaH ToNmWJIalu:

Oy = 0, 0,60yt . (8.23)
Ed, [ h +0,15E, (1 + 2ap,, )

By epna d, — XOMyT/1ap AMaMETPH; 0, — XOMYTJIaparu Kyuia-
HULILIAD:

— Q_le

Osw A:who s< Rs,xer’

Q — TaluKy IoKJIapiaaH Xocua OyiaraH KyHmanaur Kyd4; Q,, —
KYHIANaHr apMaTypacu3, OCTOHHMHT ¥3u KaOy/l KujlaauraH
KyHmanaHr Kyy; (4.29) ¢opmyna €paamuaa tonunamu. A, —
oup }exucnnmam XOMYTJIAPHUHT KYHOANMAHT KECUM 103aCH;
o= —Ef — apMaTrypaHM OeTOHra KeaTUpuil Ko3dQUIIMEHTH;
u,= A_,/bs KyHnanaHr apmatypanai Ko3hHUUMEHTH; § — X0~
MYTNap opacuMaaru Macoda; b — 3JIeMEHTHUHT HHU.

OnauHaaH 3YPHKTHPIITAH 3JIEMEHTIapAard épHKIAPHH énu-
aumra Xucodnam. EpuknapHuHr émunuiuura ¢hakaT EpyaML-
oapmouuuk Oyitnya II Touda tanabnapu Kyimnanurad ane-
MEHTAaprMHa XucobnaHanu. byHnait aneMeHTIapaa TYIUK MEb-
€pUii 10K TabCHpHaa 6Mp O3rMHA HOPMAT Ba KUs1 €pUKJIap NMaitao
Oynuiuura Myn Kyunaagd, aMMoO JOMMHHM Ba y30K MYAIATIH
JOKIap Tabcupuaa 0y €pukiiap 6epKIMO KOMUILIM 1apT.

Arap 3THJIYBYM, HOMApKa3uil CUKMIYBYM Ba HOMapKasui
YY3UIYBYM 3NIeMEeHTIapaa JOMMHUI Ba Y30K MyIIaT/IU IOKIap
TABCUPHIA KECUM CUKHIICA, Y XOJ1a HOPMaJT EPUKJIapHU EMUI-
raH ne6 xucobnam MyMkuH. byHaa uyswirad Kuppamaru (Tan-
KM KYYlaH XOCWI O6ynagurad) cuxuani kywtanuiu 0,5 MIla
JaH KaM 6YIMacIury JO3uM, SbHU Kyliunary wapr (8.4-pacM)
Gaxapwiuiuy 3apyp:

Ple, +r)- M,
o, =———>——2>0,5MIla (8.24)
red
Oy epaa M, — 5HT y30K A4p0O HYKTacUIaH YTyB4YM YKka HUCOa-
TaH TAlUKM Ky4iapAaH OJIMHTaH MOMEHT. OTHIIYBYM 3IEMEHT-
nap ydyH M =M, HoMapKasuit CUKWIraH €K Y¥3UiIraH sne-
MeHTIap yayH M =N (e, * 7).
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M N Arap KEeJATUDPU/ITaH KecHM-

HUHT OFUPJIMK MApKa3u caTXM-

/ 1a JOMMHUHM Ba y30K MyAaaTIu
on IOKJIaplaH XOCUI OyiraH ukka-

am. Ja 6ol KywlaHWuuap CUKyB-

o | red yan 6y1ub, ynapraH Kuuuru-

P HUHr Kuiimatn 0,5 MIla nad

KaMm Oynmaca, OYyirama YKKa
HucOaraH Kus 6yaran €puk-
8.4-pacm. Hopman épuxnapan  JIApHU TIYXTa Gepkunrad Aed
EMUAKMIINTA JOUP. Kapaw MyMkuH. by waprt 6a-
XKApUIUUIY YYYH KYHAANaHT
apMaTtypajlapHy OJIMHAAH TApAHIJIATULL JIO3UM.

HopMan Ba kus €puKiap TapaHIaHraH apMaTypaja rniaacTuK
Jnedopmanmsaiap Xxocun GyamaraH TakAUpAardHa nyxra énuia-

OW. ByHUMHT yuyH KyiiMaary wapt 0axapuaviLg JIO3UM:

6,2 0,5Ma

o, +a<08R

s,5€r>

Oy epoa ¢, — TapaHIJIaHraH apMaTypaja TalKU IOKIapaaH
XOCHJ 6YraH Ky4jJaHuiu opTTHpMmacu 6ymub, (8.20) — (8.22)
¢opMyanapaad TonuiIaau. DHIU TeMUPOETOH 3EMEHTUHHUHT
€puK maino Oynuiuura KaHaail xucoGnaHHUM OUIAH TaHU-
LIMO YUKAMU3.

7-mucon. byinama ¥kKka THK iyHanaran (HopMan) épuk-
JIADHHHT NAA0 OFIMUIMHH XHCoOaaw.

OnguHaaH 3ypUKTUpUATaH KOOMpPFanu TeMUPOETOH ILiIv-
TaHy €pUKOAPAOLUIMTUHU XHcobaaLl.

bepuiraH:

[Tnuranudr ymyamnapu b xI =1,5x8,0 M; GanaHanuru
h = 0,35 m.

BetoH cuHdu B 40,

3YpUKTUPUITaH apMaTypaHuHr cuHpu A—VI.

ApMaTtypa MeXaHUK yCysja TapaHrjiaHalu.

Maurta épukbapuownuru O6ynua [T Toudara kupanu.
(Koaran MabiayMmoriap 4-muconja 0epuirax).

Epukiap naitno 6yaMmwmnHK XxucobaauaH Makean, EpuK-
JIAPHUHT OuUMNMIIK Ba aedopMaumsiap 6yiunua xucobdnauira
3apypar 60p-HYKJIMTMHU aHuKIaugaH udbopart. byHna Yo~
=y,= 1,0; xucobuit moment M= 90,4 xH M nauraHuHr xy—
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CYCHUH OFMPAMIMARH XOocui 6yiaraH MomeHT M, = 27,4 kH-M
OJIMHAIU.

[TnutaHu Taitépnaiun 4YoFMaa YHUHT Tela KUCMHUAA CHKYB-
uu 3ypukui P, = 246,7 kH Tabcupuna Gownanruy €puiiap
nanao 6ynuwm €xku 6ynMacaury Kyiuaaru wapr 6yinya Tek-
HWIMPUTATU:
< R?

PO ([ap - r')'_ Mc‘a = bl,serW,pl ’

Arap R_=0,7-B=0,7-40 = 28 MIa6ynca, R, = 1,7 MIla

bt.ser

6ynagu. Y xonma By (eop - r') -M,, =246,7-10°(22-9,2) -
-27,4-10° =429 xH-m < R, W, =1,7-(100)-21282=
= 36,2 kH-M, apuu 4,29 kH-M < 36,2 kH - M.

[lapt xaHoatnaHTupunau. [lemak, 6ouinaHruy €puxaap
naigo 6ynmanau.

EpuK nmaino KUayBUM MOMEHTHM aHUKJIANMU3:
M. =Ry W, + P (e, +r)=2,1-8594(100)+204- 10322+
+3,2) = 69,5 kHM. ITnuranuHr macTky 4y3uiIMil 30HacHAa
€puxyiap maigo 6ynap skan, yyHku M= 90,4 xHm > M =
= 69,5 kHwm. IUyHUHr y4yH MAUTAHU EPUKIAPHUHT OYMIIMU-

1IMra xucooJai 3apyp.

IlauTana HopMman EpPUKAADHMHI OYMJHUIMHH XHCOOJMAwW.
Tynuk Meb€puil 10KTaAH XOCUJ OYNraH 3ryBYM MOMEHT:
M =90,4 xH-M, y30K MyInaT TabCUp 3TYBYM IOKIOAH XOCHJI
6ynaran momeHT: M, = 79,4 kH-m. Yysunysyan apmatypana
TallK{d KydynapAaH XOCU OYNraH KydaaHUUIap OpTTHPMacH:

_ M_'”2(z—esp)‘
——

FOKHUHT y30K MyAIaT TAbCUP 3TYBYM KMCMUIAH BYXYOAra
KeNajMral ¢, H{ aHUKIAW YYyH KyHUAaruaapHu TONaMu3:

(o)

5

(”f"’)”f _ (146—14)-6:1 8 (4 =0)

%= 14-31
= e o 302 _ 0093,
bh,  14-31
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h 6
=@ |1--L|=1,82{1-——|=1,64; e, =0;
n fpf( 2%] ( 2_31) P

YYHKHM CUKYBYM 3YpUKMLI P, MacTKM TapaHIJAHTaH apMaTypa
KECHM I03aCMHMHT OFMPJIMK Mapkasura Kyiunanu N =P,

M 79,4 - 10° M. 79,4
6: 1 = 2 = , € =_Ct=_2 :0;389M’
bRIR,, 14-31729-(100) V7 SR 204
= 1 L LSter 1 L5182  _
1,8+1+5(6+A) 11,<e:,,;,, 5 1geLr50.2¢164) Ty 0389
10pat A 10-0,0093.5,85 0,31
,
20’4>Z=%=0’19'
h,
oo e %1,82+0,42
2=h|1- =311-3"___"_1=27,4 cm.
2((pf +§5 2(1,82+0,4)
_79,4-105-204-10°27,4 _ 1
Y  Xxonzpa oy = 0774 =21338,2 H/cm

= 213,4MIla.
YyswiyBuaH apMmaTtypaia TYIWK 0K BYXYAra Kejaaaurad
KYWIAHUIUIAPp OPTTMPMACH 0, HH aHUKJIALl YYyH KyHuaaru-

JJAapHU TOMAaMMU3!:

0,4-10°
=00 0236, =20 20,443 u;
14 - 31° - 29(100) ’ 204
1,5+1,82
£ = ‘ 4 =0,34>0,19;
145(0,23+1,64) 1 50443
L8+ ——————= 73]
10 -0,0093 - 5,85
S 18240,342

z=31[1-3 12276 cm.
2(1,82+0,34) -
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Y xonma og, = 50.4:10° ~ 204 -10° _30730 4 H/em?=

.27
=307 MIIa. 4.02:27,6

EpMKHUHT OUMAMIL KEHTIMTH Kyinaary GopMy/aiaH To-
R ENH

e = B0 25 9s..20(3,5-100p)¥d

S

TynuK 10K KMCKA MyLZaT TabCUp 3TraHxa €pUKIapHUHT
OYMIMII KEHITIUTHU:

=1-1-1 3070 :20(3,5-100-0,0093)x Y16 = 0,209 MM,

I’C

Oy epia 3TUIYBYM 3/IeMeHTIap yuyH 6=1; maBpuii npoduUmIm
apMaTypa CTepXeHM Y4YyH # =1; I0K KMCKAa MyLIaT TabCUP
3TraH XOJ YUYH ¢,=1; Oyinama vy apmatypa AuaMeTpu
d =16 MM.

HOKHUHT y30K MyanaT TabCUP 3TaAUTaH KUCMU KUCKA MY~
AT TAbCUP DTraHAa EPUKJAPHUHT OUYMIULL KEHIJIMTH:

,=1-1. l 2134

-20-(3,5-100-0,0093)x {16 = 0,145 Mmm.

FOKHUHT Y30K MyIAaT TabCUP 3TYBYM KUCMUIAH XOCUI
OynraH €pUKJIAPHUHT OYMJIMLI KEHIJIMTH:

,=1-1,46-1 21314 :20-(3,5-100-0,0093)x

x\/1_ =0,212 MM,

Oy epla 10K y30K MYLIAT TAbCHp STTaH XONM YUyH ¢, = 1,6 —
—-154=1,6 -15-0,0093=1,46. IllyHmait Kunud, EpUKHUHT
KMCKA MYAAaTra O4YWIMII KeHIIMTH
acrc,Z +a

ey = 0,209 0,145+
+0,212=0,276 < 0,3 MM;

épMKHHHI‘ Y30K MyAOaTra O4YMjvlll KEHIJIUTH

acrc = acrc,]_

a,=a,,=0212 MM > 0,2 MM.
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ByHAaH KypuHAAMKH, Y30K MYMIAT TABCUDP ITYBYM IOKIap
V4YH IUIMTa €pUKJIApPUHUHT QUMM KEHIJIMTH MEBEP Tanab-
napura (8-unosa) xaBo6 6epmac 3kaH. [Tnuranuur épuxbap-
JOLLTHTHHM OUIMpULl 3apyp. byHra apuiuviu yyyH € CUKYBYH
3ypukull P, HU KydaWTupuLi, €ku apMatypa 103acu Asp HH
KaTTATAWTUPHLL (EKH YHUHT CUH(UHY Y3rapTupui), € 6yama-
ca KeCUM OaJlaHIUIMTU A RU OLUKPUIL JIO3UM Gynanu.

8.4. TemupOeTon KOHCTPYKUHSIAPH
3JIeMEHTIaPUHHHT AedopMANMANAPHHA Xucobaam

TemupberoH anieMeHTIapUHUHT AehOpMaLIUsLIapH TEXHOIO-
MK, KOHCTPYKTHUB Ba 3CTETHK Tanabnap acocuaa dearunaHa-
IMraH MabJiyM MeBbEpIaH OMIMACAUTM Hapkop. TexHoNoruk
Tanabnap ycKyHajgap, MalvMHanap, KypuK KpaHjapu Ba oolu-
KAJTapHUHT MebEpAa MUUIAlUMHM TabMWHJIALUAAH Kenud 4u-
Kaau. KoHCTpyKTHB Tanabnap aedopmauusara xanakur 6epyB-
4y €HIOLL 3MEMEHTAAPHUHT TAbCUPUHHU, OeJIruIaHraH HUIa6-
JIUKHU TabMUHJIAL 3apYPUSITUHH 3BTHOOpra ojiaiv Ba X0Kas3o.
OcTeTUK Tanabaap oAaMIAaPHUHT KOHCTPYKUMUS XaKMAard Ta-
acCypomIapMHM xucobra onaau (MacanaH, énMajiapHUHT ce-
3WJIapay Japaxajard COJIKWIMKIAapu, rapyu yaap xaBgpcus
Oyncana, ogamnapaa caOUil XasiKoH YHFOTUILM MYMKHUH).

HdedopMauusnapHy TEXHONOTHK Ba KOHCTPYKTUB YeKJlall
y4yH OaxapunanuraH xucobiapaa DOUMMIA, Y30K MyIAOaTid
Ba KMCKa MyLIaT/IH KOKIap 3bTHbopra ojiMHaaM, 3CTETHK Ta-
nabaapaa dakat [OMMUH Ba y30K MYIIATIM I0KJIap TabCHUPHTa
xucoGnaHanu. JneMeHTnap aehopMaluUsACHHH XUcobaalluaa
MEBEPUH I0KJIAp MIIOHWIMIUK KO3hPUUHEHTH yf=l ra Kynam-
TUPHWIAIH.

DneMenTnap AeGpopMalMICHHM Xucobnaur Aeralaa yuap-
HUHT COJIKMIMKIApH, Oypunum Oypyaxnapu Ba TeOpaHMLl
aMIUIMTYJQTapUHUM aHUKJIAW TYlUyHUnanu. by MuxaopnapHu
aHUKJIALLIA KypUIMul MexaHukacu dopMynanapuaal ¢oiina-
JJAHUJAoH.

AXAT 21aCTUK SNEMEHTNAPHUHT AepopMaLMSICHHU (COJ-
KMJIMTH, OFuIL Oypyarn) aHukial KuitumH sMac. TeMupbeToH
9MEMEHTIAPUHHHT IlepopManmscura épuxaap sa 6owmka omun-
Jlap ce3unapau Tabcup 3taau. by aca Macananu aHya mypak-
KabnalwTupaau.
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TeMypbeTOH 3IEMEHTIAPHUHT CONKWIMKIAPH 3rPUIIHKIIAP
(KpMBH3HA) OPKAY aHUKJIAHALH. Depuaux EpuKau 8a EpuKcu3
y4yacTkKanapia ajJoxyaa aHMKJ1aHaau.

8.4.1. Epukcu3 yyacTkanapaa TeMHpOeTOH 3/IeMEHTIAPHHHHT
arpuanrd. TeMUpOeTOH 37eMEHTIIADUHUHT EPUKCU3 yUacTKa-
JIapaard srpuury Kyiuaaru GopMmyaanaH aHUKJIAHAK:

1 _ Moy, (8.25)

r B

Oy epaa M — Tauky 10KJIApAaH XOCUN OYiraH sryBuM Mo-
MEHT; B — KenTupuiraH KECUMHUHT OUKUPIUTH OYIH0, YHUHT
KMMAaTH MaTepyajuiap Kapluwiuru ¢aHyd Kouaaiapura Kypa
aHUKJIaHaoU. YU3UKCU3IMKHU Xucobra oJIuuE Makcanuaa 6u-
Kupauk 15 dousra kaMaTupunanu:

B = 0y By (8.26)

¢,,= 0,85 — GeToHnarn HO3MacTUK fAeopMauUsAnap XUCo6u-
ra OMKMPAMKHUHT KaMalUILMHUA 3bTUOOpra olagural xKo3d-
duLmMeHT.

(8.25) popmynanaru ¢,, — GetoHnaru To6 Tauuiaw oxuba-
THUAA OMKMPIMKHUHT KaMalUILMHU Xycodra onyB4u Ko3hodu-
LUEHT 6Ynub, 6eToHHMHT Hamiuru 40 % naH opTHK 6yiaca,
¢,,=2, KaM bynca ¢,,=3 onuHaaH.

DAeMEHTHUHT GOlIUTAaHFUY X0MaTUAaH Oouutab (onaMHaaH
3YPUKTUPWITAH 3jIeMEHTIapaa CUKUIMILAAH WiIrapu) Xucoo-
JIAHAZAMTAH 3TPUIMKHUHI TYAMK KUHMaTH Kyduparuya ucdo-

JlanaHaau;
1=(1) +(1) _(1) _(L) (8.27)
r rh rn rf ri/a

Oy epna (1/r), Ba (1/r),— MOC paBULIAa KUCKA BA Y30K MyAdaT

TabCHP 3TYBYM IOKJIAD TabCHPUOA XOCHJ OYnaauraH 3rpUIMK

6ynu6, (8.25) Ba (8.26) dbopMynanapaaH TONMUIALK;

(1/r),— onmuMHAAH YHFOTMITaH CUKYBUM Ky4 P TabcHpHUIa
KabapraH 3/ieMeHTHHUHT SrPUIKTHY Kyinaard GopMynaaaH To-
NIUJIaNU:

1y _ Py
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1
("_‘)4 — CHUKYBYHM Ky4 TabCUpPHUAATU IJIEMEHTAA KUPpHUUIMUI Ba

100 Tauutall okubaTHaa Kabaprad 37eMEHTHUHT 3TPUWIMIH:

(1)4 i} i;:ji (8.29)
1 _ Oy

=5 = .
6y epna & =~ Ba & = — cuxys octuna 6ynraH 6eTOH-

HUHT KMPUIIKLIY Ba TO6 TALUIAUINAAH XOCWT GYIraH HUCOMIt
nedopmatiua 6Yaub, Moc paBuiLaa YY3WITaH apMaTypaHHUHT
OFUPJIMK MapKa3y Ba DETOHHUHT YeTKU CUKWIraH TOJIACH caT-
XMla aHUKJ1aHaou. Arap OJIMHAAH 3YpUKTHPHIITaH 3JI€MEHT-
Jnappa (MacajiaH, TYCMHHMHI IOKOPHM KaTjiaMuaa) xabapuil
oxubarnna €puxsap nanno 6ynca, y xonaa (1/r); (1/r), a
(1/r), srpunuknap 15 % ra, (1/r), arpunuk 3ca 25 % ra owuu-
punanu.

8.4.2. Epuxam yyacTkanapaa TeMupGeToH 1eMEHTIAPHHHT
arpuanrn. UYy3unuiu 3oHacuna EpUkiapu OYaraH sjeMeHTIap
negopMalUUsIcCHHU Xxucobaaw Halapuscu B.U. Mypaues To-
MOHMIAH acocjaHraH. By Hazapusra kypa xucobaaul xapaé-
HMAA TEMUMPOETOHHUHT peall GU3UK Xoccariapy MHOOATra OJIM-
Haay, XyMJIalgaH, Y¥3UINIL 30HACUOa EPUKJIAD OPANTUFUAATH
GETOHHUHI MUK, OETOHHUHT CUKWIMII 30HacUAard Hoaac-
TUK aedopMauusiapd Ba Gouikanap xucobaa xaTHaluaam.
XHcobnaliHUHT Oy yCynu KeHMHTH HWwuiapaa SHala TAKOMUWI-
JallAY Ba ONAMHIAAH 3¥PUKTUPUITAH, HOMAapKa3uil CUKWITYB-
YY Ba YY3UIAYBYM JIEMEHTNIAp XUCOOMIa KEHT TaTOMK 3THia
fownaHau.

Cod 3ruauiu 30HacuIaru TeMMpOoeToOH 3JeMEHTUHUHT 3r-
PUJAMTHMHU KYpUO ynkamu3s (8.5-pacm).

Epuxniap arunysyaH sneMeHTIAPHUHT YY3UIULI 30HacKaa
y3yHnuru [ GYaraH anoxuna yyactkanapra axpartand. bynna
3Hr KaTTa Kywianuu (aedopMmauus) yy3uauil 30Hacunaru
6eTOH MLIIAH YNKKAH EPUKJIM KECMIA BYXYAra Kenaau. Epuk-
fJapiaH y30KJalliraH capy KywlaHvul (necdopmauusi) kamas
6opanu.

VK arpusvru 6uiaH apMaTypa Ba GETOHHMHT ypTaya ne-
dopmauuscu opacuna Kyituaarst GOFTaHUII MaBXYI:

! e !

L _ smere o ebm[trf.‘ - (Esm+€bm )Icrc

r hO —Xm Xm }b
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[EM' Icrc 3
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sm _y
£, N
€
bm Y
LY,
€
e

8.5-pacm. DTUNYBYU DEMEHTHUHT €PUKJIapH opacHaaru
RedopMauusLiap Tapxu:
a — sruwmiwgard aedopMalus xonatu; 6 — nedopMauus sMopacH.

Bapua xamnapuu [ _ ra KMCKapTHPaMMu3:

_ Em  _ Epm _ Em*Epm . (830)

by udona aneMeHT ypraya SrpUJIMTMHUHT aCOCUM TEHIJIa-
Macu xucobnaHaau. By epma: r — SrpUaMK panuycH; g, —
CUKMIYBYM OETOHHMHI YpTaya AeOpMALMACH; & — YY3H-
JlyBYM apMaTyPaHMHT ypTaya AePOPMALUACH; X — CUKUIraH
30HAHMHT YpTaya OajaHanuru. Arap
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- S _ V0
Em = W; 'LTz Ba €om = V_E[, (8'31)
3KaHJMIMHH xucobra oncax, (8.27) TeHrnama Kyhuagaru Kypu-
HULIHU ONagu:

YsOs = WO _ WO . WO 8.32)
= = + . .
Es (ho—X,,,) Vbem Esh() VEbhO (

1
7

Arap Oy TeHInaMa apMaTypa Ba OETOHAAru KydjaaHuliap

YUYYH o, = % Ba 0, = - vdoganapuHu Kyicak, SrpUIMKHU
aHMKJIall Y4yH KyHugard ¢opMynara ara 6y1amMua:

To__ My, _ My, _M{ v, . W (8.33)
r Esu/s(h()“xm) VEbu/cxm }b Esu/:v VEbu/c

ONaCTUK-NACTHK KapIIMIMK MOMEHTIapu w,=A z, Ba
w, = (g0/+ §)bh,z, Hu (8.33) ra xyicak, TeHIaMa Kyduaaru
KYpUHULITA Kenanu.:

1 _ M| \7)
7 EZ[ESAS " (o7 EVEbhy } 639

By epaa y,— €pukap opacunary yy3uiraH 30Ha 6€TOHUHUHT
MILMHU XMcoOra onyB4r K03(DMULMEHT; i, — OETOHHMHT YETKH
CMKMWIraH Tofanapuna €puiraH epjaapuaary aegpopMauusnap-
HMHT HOTEKMCIMIMHM XHcoOra onyB4¥ KO3(OULMUEHT; v —
6ETOHHUHI CUMKHJIMUI 30HAaCHAArd HO3NMAcTUK AedopManus-
JIapHU Xucobra onyBuYu K03pPULIHEHT.

Arap v koa¢pduumeHTura 6aradcunpox M3ox GepaguraH
Oysncak, y 6eTOH CUKWIMLI 30HACHIATH DHT YETKH TOJAHUHT
3JIACTUK JaeOoPMALUACHHUHI TYNUK AedopMauusara 6yiaraH
HucbatHy vdopanaan. TYnuk nedopmauus 3MaCTUK Ba
HO37acTUK (TOO Talall, KMPUUIKLL, MJI1ACTUK) aedopManus-
NapaaH TalwkKw Tonub, TabCup 3TaETraH IOKHUHT JaBOMMUIi-
aurura 6ornuk 6ynanu. KOKHMHT TabCUp 3THIL MYLIATH KUCKa
oynca, Mewvépnapna v = 0,45 onMHagu. Arap 10K Y30K MyaaaT
TabCUP 3TCA, Yy X0da ¥ HUHT KHMMATU KypUJIMLI XYAYAUHUHT
UKJIMM llapouTura Kapab OenrdiaaHanu: MacajaH, XaBOHUHT
ypTaya HUcOouit Hamnuru 40—75 % Oynca, v = 0,15 , Hamiuk
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40 % nan xam 6ynca (Mapka3uit Ocué yuyH), v = 0,10 ne6
onvHaau [11].

Uysunuiu 30Hacuaa Epuxiapra sra 6yarad 3J1€MEHTHUHT
TYNUK STPHIMTH KyHuaary dopmyna épaaMuna aHUKJIaHadM:

SO, e
r riv \riz \ris \rjs

Oy epaa (1/r),— TYIUK IOKHUHT F
"KUCKa MYLOATIM TabCUPHUIAH
Xocwi 6ynraH arpuiuk; (1/r), —
Yy30K MYAAATIAU IOKJIApDHUHT _1/21/
KHCKA MYILOATAH TabCUPUAAH

XOCWI 6¥raH Srpuiux; (1/r), —
V30K MyILIAT/IH IOKJIAPHUHT Ja-
BOMHUH TabCUpU HaTHXacHAa
XOcHJ byiraH srpunux; (1/r),—
GeToH P xyuu 6unaH cukun- &
raHia KMpHUILUIL Ba TOO Tall-
Jlal HaTUXacuaa BYXyAra Ke-
JaguraH KabapukIukK Srpunuru 6ynub, y BakT yTUIUM GUIaH
puBoOxUIaHUO Gopaau Ba (8.29) dopMynanaH Tonmunam.

iyn  is-in
|
s /.

Rucka myddem
mascup
ImyByu xox

yr v

Aouriii 8a 930K
myddam mascup
ImyByu oK

N

-pacm. ONIMHAAH 3YPHKTHPHI-
raH 3NEMEHTNAPHHHT TYJIHK
SrPWIMIMHU XUco6alra Qoup.

8.5. TemupbeToH 31eMeHTIAPHUHT
COJIKH/IHTHHH aHHKJIAII

ONEMEHTHUHT CONKUIUIM yMyMaH f=f, + fo dopmyna
Gyitmya anuknaHamu, 6y epaa f, Ba f, STUIMW Ba CHIDKMLI
naeopmaumsuiapu Tydainm Xocua GyIaaMraH COAKMIMKIAPp.
Marepuannap Kapiumiaury paHugaH

o= [ () @se)
[.2),

9KaHJIMIMHU 6unamu3. By epaa A—{x — X KecuMuaa Oupiuk
KyYZaH XOCUJl OYJIraH 3ryBYM MOMEHT; l) — 3JIEMEHTHUHT
X KECUMMJaru TYJUK STPUIMIH. Fix

Y3rapmac KecuMIM YV3WIraH 30HAHMHI HOPMAJl KECUM
Oyiinya €pux Xocu 6YIraH 3MeMeHTIapaa SIPUIMK + HM Kyy-
JlaHUI MakcyuMyM OYJIraH KecuM ydyyH aHuKjixaHaaud. Kon-
raH KeCUMJap y4yyH 3TPWIMK 3TyBYM MOMEHTra MYTaHOCUO
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(nponopunoHan) paBuLa TONUIaAU. ByHVHT YUyH aneMeHT,
3TYBYM MOMEHT MLLIOpajapura Kapab, oMp Heya yyacTKanapra
6ynuo yukunanu. MUcon TapuKacuaa yy OpaiMKJIH y3AyKcu3
OanikaHu Kypub yramus (8.7-pacm).

(8.36) dopmymnamaru MHTerpaiHM eyuiuna BepewyaruH
KouaacuaaH GonaanaHMIl MyMKMH. ByHHHT yuyH srpuamnkiap
3IMIOPACUHU CUHMK YA3UKJIM 3MI0pa XOMUra KeATHPUO OTMHALH.

AHpUM XyCyCMi XoJUIapaa CONKMIMK f, HM copmanaiuTh-
punraH ¢opMynanap OpKajld aHUKJIAL XaM MYMKMH:

a) yarapMac KeCHMJIM, 3PKMH TassHYBYM Ba KOHCoU OanKa-

nap y4yH
() o 6

Oy epaa p, — TasHMLI 1LAPTAApM XaMa IOKJIAHUIU TapXura
O0OFNIUK OynraH Ko3dguUMeHT OYynub, KUMAMaTH XaaBallaH
omviHagu (11-unosa). (l) — 3HT KaTTa MOMEHTTIa 3ra 6ynraH
KECUMHUHT 3rpuanry;

6) y3rapMac KeCUMJIM, OUKKp MaxKaMJIaHTaH TYCUHJIAp YYYH

o= {on 3], 03[l +8) J o)} 09

Oy epna (%)x, (%)A, (%),._ OaJIKaHUHT YpTacu, 4am Ba YHr
TasiH4Japaary 3rpwivkiaap. p
TycuH opanuFMHUHT YHUHT OalaHITUTHra HUCOaTH % < 10
OyiraHIa 3NMEeMEHTHUHT JedopMaluUacura KyHaaaaHr Ky4iap
ce3uNiapiu Tabeup 3Tanu. KyHnanaHr Kyd TabCHUpUIa BYXyOra

KeJaIUraH COJAKMIMK Kyiuaard ¢bopMynalaH aHUKIaHaau:

l -—
fo = [Quredx (8.39)

by epna (_)x— X Kecumuzaa OMpIUK KyyAaH XOCUN OynraH
KYHRanaHr xydy; y, — CHIXull gedopmauuacu 6yau6,

Y, = 1’—5%’;%%” ¢dopmynanan Tonunaau. by epaa Q, — 6an-
KAHUHT X KECMMMAA TalUKM KYWIaH XOCHJ OYnraH KyHAaanaHr
KYY; ¢, — EPMIMLINAPHUHT CWDKULI AedopMaLmsacura 6yaraH
TabCUPHHU XUCOOTa OyBYM KOIDBHULMENT; @, ~ BETOHHHHT
Y30K MyINATAM TOO TalTaUIMHU XUcoOra ofyBYM Ko3pHULM-

eHT; G — GEeTOHHUMHT CHJIXHII MOIYJH.
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8.7-pacm. Y4 OpPaIMKJIM Y3NYKCU3 GaKaHUHT CONKUIUIK:
a — xucobaail Tapxu; 6 — 3ryB4d MOMEHTJIAp 3MIOPacH;
B — 3rPUNMKIAp 3MIOpacu.

Mebépuit 10K1apaaH XOCWI OYIafnraH TYIMK CONKMIMK
TeMUpPOETOH 3JIEMEHTIAp YUYH Mebépaa OenruiaHraH MHUK-
fopaaH OpTM6 KEeTMAciuru 3apyp, AvHu f < f; Oy epaa f—
XMCOOMI KyumaH Xocui OyaraH cConKuiInK, OyHaa V= Lf,—
MeBEpIA pyXcaT 3TMITaH CONKMIMK (12-uaoBara Kap.).

Yysuaran 30naaa €pHK GyamaraH TeMUpOETOH SMEMCHTHU-
HMHT TYIMK CONKWINTY Kyiuaarn dpopmynagas Tonunanm (8.8-
pacMm):

f=L+hL-fL 1 (8.40)

By epna f, — Kucka MyanaTIM MebEPHIt 10K TabCHPUIA XOCH
Oynagurad ConKwink 6ynud, Kyhugarnya aHMKIaHAK:

fi=() 2 Mp (8.41)
PoAr) 48 9,60mEpdred
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@, — IEMEHT neOopMaLUACHTa KUCKA MYANATAA TOO Talu-
Jlaw TAabCUPUHU XUCoOra onanurad KoapduumneHT (p,,= 0,85);
J, — Y30K MYLIAT/aM IOKJIApAaH XOCWI OYnaauraH COMKWIMK,
TEKUC TAPKAIraH IOKJIap YYYH:

=) SE_ Moy . (8.42)
rly 48 9,604 Ept g’
¢,,— Y30K MyLHaTiu TOO TauutaliHU 3bTHOOpra ONajiuraH
KO3bGUUMEHT. YHUHT KUIIMaTH KUCKA MYQIAT/IH I0KJIAp YYYH
¢,,=1, Y30K MYLNATIK Ba JOMMUI FOKJIAp YYYH (OETOH Typura
Ba XaBOHUHI HAMJIMTHHU XKcobra oiraH xonna) ¢,,= 2 + 4,5,
Jf, — onnMHAAH YHFOTWITAH CHKWIMII KYYMHUHT KMCKA MYA-
JaTIHU TAbCHUPHU HATUKACHAA XOCHJ OyIanurad KabapukIuk.
VHUHT KUIEMATH:
2 2
f, = (1) L (8.43)
rl3 8 BopEt ey
e,,— ONIUH/AH YHFOTWITAH 3YPUKHUIL KYYU OMJIaH KEeJITHPII-
raH 103aHMHT OFMPIMK Mapkasuraya Oyiran enka; f, — oi-
JUHAAH YHFOTWITAH Y30K MYIAATIN CUKYBYM KYY TabCHPHIA
OGETOHHUHT KUPUUIMIIY Ba TOO TaLUTALLM HAaTHXACHAA BYXYI -
ra Kejxaaurad KabapUKJINK:
2 2
fi = (1) I (ep—ep)” (8.44)
rls 8 8hg
¢, Ba ¢',— OETOHHUHI KUPHIUKLIY Ba TOO TalLLTAIIX HAaTUXa-
CHJa XaMAa OJNAMHIAAH YHFOTWIraH CHKYBYM KyY TABCHpHUAA
BYXyZra KejaradH Hucoui nedopmauusiap:
1
. 1 O
€ = —-; Ey =2,
b b Es
by epaa o, — OGETOHHHHT
KUpHUIIMIIKY Ba TOO Tamna-
"ﬂ_ L - LM HaTHXacuaa pyu bepa-
7\\ . JWraH OJIQMHIOAH YHFOTIII-
A ~! IaH KyWIAHULLTAPHUHT SUT-
nu (0, 04, 0,) KaMaiULIH.
8.8-pacm. Yyaunuiu 30HacH €puiMa- Yy3uaran 3onaga épuk-

TaH TeMHPOGETOH TYCMHHMHT TYIHK  jlap mMaBXKyJ Oyarau TeMUP-
COJNKWIMIMHN aHHKJIALITa JOMUD.

4
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GeTOH MEMEHTHHUHI TYJIUK COJKIWIMIHM KyWuunard hopmyina
€pnaMmnaa aHUKJIaHaaU:

f=h=hL+f- ) (8.45)

Oy epaa f,— TY/IMK IOKHUHT KHCKa MyIAT/IM TabCUPUIAH XOCUT

O¥NAraH COJIKMUIUK.

£, — Y30K MyLIaT/M IOKIaPHMHT KUCKA MYMIATIN TAbCHPUIAH

XOCcWl O¥araH CONKWIHK.

£, — Y30K MyAIAT/IU FOKJIAPHUHT JAaBOMMIL TAbCUPH HATHIKACH-

Ja XOCHJI OynraH COJNKWIHK.

S, — deron P kyuu OWIaH CUKWITAHAA KUPDUIIUII Ba TOO Tau-

JIALI HATHOKACKHAA BYXKyIra Kenanura (KabapukIuK) CONKMIIHMK.
TeMUpOETOH 3JIEMEHTUHUHT COJKWIMKKA KaHIal Xucob-

JAHUIUMHU KYpUO YMKAMU3. .

8-mucoa. OnavHAAN 3YPUKTHPHUATAH KOOMPFAIN HHFMA Te-
MHMPOETOH IUIMTAHHMHI TAIIKH 0K TABCHPHIATH COJIKHJIHIHHH
xMco0Jan.

bepwiran:

ApMarypa CUKKaHJard 66 TOHHUHT MyCTaXKaMJIUTu
R =0,7R =0,7- 40 =28 MIla.

3ypm<:mpmraﬂ apMaTypajari KywiaHUII
o, —0 8R_=0,8x980 =784 MIIa.

ApMaTypa OVwaTHAraHIaH KeHUHIU CHKYBYM KydY
P,=204 xH.

V30K MyLIAT TabCUP 3TYBYM OKIAHUIIIAH XOCWI O¥JiraH
MOMeHT M =79,4 kH-M. (KojaraH MabaymoTnap 4 Ba 7-MU-
coJUIapAa KeJITUPWIraH.)

CONKWIMKIApHU aHUKJIALLAA JOMMUH Ba Y30K My[IAaT Tab-
CUDP 3TYBYM IOKJIAP XAT KWIYBYM poib VilHaiau. Hy3uiui
30HAacHa EpUKJIAp MaBXYR OYiraHaa IUTMTa YKUHUHE TYIHK

ArPWIMTH MKKKM XWI STPWIMKHUHI (apKHra TeHr Oynanu:
% = (%)3 - (%)4 , Oy epna (%)3 — JOUMHI Ba y301<lmy1mar Tab-
CUD 3TYBYU IOKJIapJaH X0CWi O6¥nrad 3rpwinK; ) CUKYB-
Y4 3YpuKMII P, Tabcupuia GeTOHHHHI KUPULIMIIH Ba TOO
TalUTaly{ OKMOATUAA X0Cu OViaanurad Kabapuk;imK.

Menépnap 6yiuua pyxcat aTiiraH COTKWIMK [ f ] =2,5 cM
(12-unoga). (%) HU aHMKIaW YYyH KyMuMAarwiapHd Tolia-
3
MH3:

247



Ryt serW pe 2,1-8594(100) 0.64
= =_= = <l
Pm M-M, ~ 794.10°-51,4.100 ’

M, =P (e, +r)=204-10°-(22+3,2) = 51,4 xH -m.

Yy3unuiu 30HacuAary Epuirad xoiijlapaa 6eTOHHUHT MIL-
JJALLIMHU XUcoOra onyB4Yu Koa3dpduumeHT:
=1.25 1-¢%
\lfs =y _(Pb(pm _wﬁ =
(3,5—1,8<p,,,)'T

2
=1,25-0,8.0,64 - — =% _g 541,
(3,5-1,8~0,64)_3%2

Oy epma ¢, = 0,8 — JOKHMHI y30K MYMLIAT TabCUD STUIUMHH
xucobra onayBuu Ko3pouuueHT. JJoMMUit Ba y30K MYAIAT Tab-
CUp 3TYBUM IOKOPHAAH XOCHJ OYAagUraH 3rpuiinK

(l) =ﬂ_ Ws Vs ._N'o'_ Vs
rls  RZ| EA;  (9,+E)blyEyy hy  EA,

_ 194-10°0 0,54 0,9 _
31-27,4-(100) | 19-10%.4,02 (1,82 + 0,4)14- 31 32,5- 1C°. 0,15
_204-10° 0,54 =3.76-10° oM™,

3T 19-10%- 4,02(100)

6y epna y,= 0,9 — GETOHHMHT YETKM CUKMIraH Tojanapu-
HUMHT épUnraH epaapuaa neopMauMsIHUHT HOTEKHUC TAKCUM-
JaHULIUHY Xucobra onyBuu KoapduumeHt; v = 0,15 — cuxu-
JIKII 30HAacHMIArd OETOHHMHI 3J1aCTMK-ILIACTUK XONaTHHM
xucobra onyBun kospduuuent, N, = P, = 204 xH.

TInMTaHUHT TETHLWIN COJIKUNUTH Kyituaary ¢popMyna épaa-
MHJIA aHUKJIAaHAIK:

f= (%)m Bp, =3,76-10° 765 2 =2,29 cm <[2,5] cm,

o0y epna p, =;15§ — 3JIEMEHTHUHT 10KJaHUULI TapTHGUHMN
xucobra onysuu KoapduuueHt (11-unosa).

Xocu 6ynaguraH CONKWIMK DyXcaT 3TMITaH COJKWIMK-
JaH KUYUK OynraHu ca6abiau, OeTOHHUHT CUKUIMLUMAAH XOCHI
OynanuraH KabapuKAMKHM aHMKJAlIra 3apypaT Hyk.
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9-606
TEMUPBETOH ITOMAEBOPJIAP

Touu, FuiuT €xy GeTOH NoHAEBOP YPHUAA TEMUPOETOH MOM-
IeBOpP MILJIATUIICA, YHUHI YYKYPJIMIMHM aHYya KaMaTUpHIU
UMKOHUATH TyFUianu. by aca noineBopHUHT ap30H/IAlYBH-
ra onu6 xenany. byHaai noiinesopnapaaH GpodgaTaHUIUIHUHT
a3y WwyHaaH ubopaTku, Oynap HMFMa TeMUpPOETOH MO -
JeBopap Kysutai xucobura TaulkuiI 3TUIL CaMapagopIuruHu
sHala OWMPAIH.

TemupOeTOH NMOWAEBOPAAP YU XUJ OYnamu: anoxuiaa nowu-
JeBopnap, NEBOP €KW KATOp YCTYHJIap OCTHIa KyHuiaauraH
TACMACUMOH XaMaa OyTyH WMHIIOOT OCTHUra €TKU3WIaguraH
SIXJIUT NoiAeBopaap. ANoXyaa Typysu¥ Ba TACMaCHUMOH IOH-
neBopnap iiMFMa €KM KyHMa (MOHOMHUT) OYMMIIM MYMKUH.

Tabcup 3TyBUM IOKJIAp YHYA KaTTa OynMail, TPyHT MycCTax-
KaM Ba YCTyH Karopiapu cHiipak 6yica, anoxunaa rnoiaesop-
nap kyanauunanu. IOk karra 6ynub, rpyHT 3aud 6yiaca, tac-
MACHMOH IOiIeBOp HILIATUIAAM. Arap TACMacCMMOH Moizae-
BOPJIAPHUHT 10K KYTapull KOOWAUATH €Tapiu OynaMaca, sIXJIUT
noiinesopnap Tyiananu. 3aud Ba Oup XXMHCIU OYnMaraH rpyHT-
Japaa KynvHYya yCTYH — KO3UKJapaaH dboinanaHunagy.

IMoiaeBopaap OMHOHMHI MYXUM KHCMJapuaaH Oupu
XUCOBNaHAAU, YHUHT HApX4 XaMm OMHO HapxWHUHT 4. . .6%
HHYM Tawkun 3Taan. HIyHUHT y4yH XaM MOHACBOPDHHUHT Te-
KaMJIM Ba MIIOHYAUM KOHCTPYKUHSICHHM TaHJall MyXUM
axaMusTra ara.

9.1. YeTyH ocTH noiizesopaapn

YcrTyH ocTMra ypHaTUnanuraH ajoxuaa rnoiaesopnap Ky-
NHHYA TapxJa KBaapaT KypvHulura sra 6ynanu. [Toiaesopra
KYAWnaguraH oK HoMapkasui 6ynca, yHU TYFpU TYpTOypuak
wakiuaa onvHagud. Kuuuk HurMa roiaeBopiap nmupaMuia
(9.1-pacM, a) éxu noroHanu (9.1-pacmM, 6) KYpMHULIAA HLLTA-
Hau, KaTTapokjiapy 3ca Oup Heva OynaklaH TallKWI Tonagu
(9.1-pacwM, B). [Toiaesop yyKyppoK ypHaTUJIAAUIaH XoJuiapaa
YCTYH TarJMrura ara 6yarad noinesopnap KyjanaHunaou (9.1-
pacm, Ir), KyiiMa noaesopyiap KynuMH4Ya NOFOHACUMOH LUAKJI-
ra sra 6ynamu (9.1-pacM, n).
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9. l-pacm. YCcTyH ocTHra KyHunaauraH anoxuaa NoMycTyHiaap.

IMo#inesopnapaa B15—B20 cundnau GeToH KyUlaHMNanu;
nuaMetpu 10 MM naH kaM Oynmarad, katakaapu 100—200 MM
IaBpuil nNpodUIIM cTepXenaapaaH TYKUAraH Typ OunaH ap-
Marypanaill TaBcHst 3TUNaAU. TYp MOAZEBOPHUHT NAaCTKH KUC-
MMTa Kyitunaau, 6yHaa XMMos KaTJIaMUHHUHT KQTMHIIUIY, O~
JIEBOP OCTHUTA KyM-1lIaFJT €KW Ky4CU3 OETOHIAH TaAHEPNIOB KaT-
naMu Tywanrad 6yaca 30—35 MM, OyHpai katiaaM OynMmaca
70 MM OJIMHAOU. .

MurMa ycTyHnap noitaesopra 6Mkup MaxkamnaHaau. Yc-
TYHHUHT MOMIEBOp MYMra KMpuO TYpULI YYKYPJIIMIH YCTYH
KYHAQIAaHT KECUMWUHMHT KaTTa yI4aMUAaH KHYMUK O6ynMaciu-
I'M €KM YCTYHHMHT OYinama uiuyu apMmatypacd 20d naH KaM
6ynMacauru no3um (9.1-pacm, 6). YcTyH octura noiaesop
yyKypyacura (crakanra) 50 MM KanuMHIMKIa GETOH Kyluiia-
[IM, YyKypua JeBopiaapy OuUiaH ycTyH opacuaaru Macoda nacria
50 MM, 1oxkopuaa 75 MM HHM Tawikun 3tagy. CrakaH Tyou Ba
OeBOpAapuHUHT KaTMHaury 200 MM naH KaM OyaMacnuru Ke-
pak. CrakaH JeBopnapu Xxuco0bi1aHMai, KOHCTPYKTUB lIapTra
MyBO(MUK apMmaTypaiaHaau.

MoHonuT noiiaesopaap xaMm, MMFMa noinesopiapra yxiao,
Typnap Gunad apMatypanananm (9.1-pacm, n). Ioinesop 6u1-
JIaH YCTYHHHU OMKUD OMPUKTUPULU YYyH NMOHACBOPIAH YHUKA-
pub KyHwiraH apMarypa yCTyHAAH YMKuO TypraH apMarypara
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nanBaHaIaHaau. Tykuma kapkacnapaa apMaTypa naiBaHIUIaH-
Mai, EHMa-€H KYiiMO OornaHaau.

Asoxyia NMoMAEBOPIAPHUHI XMCOOM MKKM KUCMJAH Talu-
KMJ TOTAAKW: a) 3aMMHHU XMCOOJIall OpKAJIU IMOMIEBOPHUHT
Tapxaary yadamiaapu aHukIaHaod; 6) noWaeBOPHU MYyCTax-
KaMJIMKKa XUcoOal Hynu OvnaH YHUHT ajoxyla KUcMuapu
ynyamu OeAruJIaHaAu Ba apMaTypa MUKJIOPM aHUKJIAHAIM.

[ToiineBOp OCTKM CUPTHHHUHT 3apypuil 103acu Kyiuioaru
dhopmynanaH TONUIALHU:

—_ N.\'el' .

Ay = vl 9.1)
6y epaa R, —IPYHTHUHT MebEPUI Kapuunury; v, =20 kH/m* —
noiaeBop alécy Ba YHUHT NMOFOHACUIATH TPYHTHUHT ypTava
XaxM orupnuru; H e noiinesop Gananmiuru; N — noine-
BOP OCTKU CUPTHUTA TAbCUP 3TYBUM MEBEPUM 10K.

[onneBopHUHT MUHMMAaN GoHaanyu 6anaHuIMry /i, 6€TOH-
HUHT OOCHMM OCTMAAru MyCTaxKamMIMK LUAPTHAAH TOTMWJIALU.
byHna 6ocuM nupamuaacu ycTyHaaH 6ouaHub, y owiaH 45°
Oypuak Tamkuia Kuaaau (9.2-pacwm, a):

kb 1 N .
by ===+ Ry+P,’ (9.2)
Cunuwu Mymxun
6y epma R,, — GETOHHMUHT o 4 Gjazan xecumaap
YY3UIMILIATH XUCOOU Kap-
WHUIUTH; N — NOWIEeBOPHUHT
OCTKM CUPTHTa TabCUP 3TYBYU
XUCOOUM 3ypukuIl 6YIub, Oy
3YPUKMIL 10K MainoHYacu ye-
rapacuma ToM, opaénmainap,
YCTYHJIap OFUPJIUTHIAH XOCUI
Oynanu Ba OUPUHYM KaBaT yC-
TYHHW OpPKaJIM Nnoiaesopra y3a-
TUnanu; P, — noiaesop ocTku

9.2-pacm. Anoxuna nomaesop
(noityctyH)Hu xucobnaura Roup:
a — GOocHM nupaMuaacu;
6 — noitneBop Tapxu. »
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Ky4JaHUUIH, rpyHTra 6epunanuran xucobuit 6ocum P=N /A.
[ToitneBOPHUHT TYIUK, GanaHIIMIH H¢= h,+ a, Oy epna a —
XUMOS KaTAaMu,

Takxocnam Maxkcaauaa NMOXAEBOPHUHT TYIMK, OanaHuin-
FMHY KOHCTPYKTUB PaBMIIIA XaM TONHIALN: H h,+5+h,,
Oy epna h,+ 5 = h_ — CTakaH YyKypJurH, CM; h nonﬂeBop
TyOH Kanummm 25 CM onuHanu. Ukku xun uyn 6MnaH aHUK-
JIaHTaH H JaH Kaiicu Oupu kartra Oynca, xucobnawr yd4yH
YuIaHucH Ka6yn KUJIMHaAK.

IToitaeBop NMacTKHM NOFOHACHHMHT WINYHK (doinmanu) Oa-
JaHIIUIY Kyiunarn ¢dbopMynaiaH aHUKIAHAIU:

oy = 0,52 A= h,=2(H, - a)); 9:3)

Y X0J1]1a MACTKH NMOFOHAHUHT TY/MK 6ananmuru b =h, +a=30cM
oynanu. Konran noroHatap 60cuM nupaMuiacuaaH Tonuia-
IH.

[Moinesop Ty6u apMaTypanapuHy aHMKjawl yyyH I—I Ba
II—I1 xecuMIapHM MycTaXKaMiIMKKa xucobnaiimMu3. by ke-
cUMJIapaary XUcobuit aryBYM MOMEHTNAp Kyimamaru ¢opmy-
JajiapAaH aHUKJIaHAIU:

M, =0,125P(a~h) b;

My =0,125 P(a-a) b. 9.4)
Wurym apMaTypaHuHT 3apypuit 1o3acu
M . _ My
Ao = 0,9R A’ A, = XY 9.5)

¢dopmynanapaaH aHukaaHanu; 6y epaa R — apMaTypaHWHT
xuco6uit kapunnuru. A Ba A, 1aH Kaikcu 6upH KaTTa 6yica,
apMaTypa JMaMeTpu Ba COHHM yulaHra kapab tannaHagu. Tar
KEHIIIMK 3 M IaH OpTHK O¥ica, apMaTypaHy Texall MakCcaau-
Ja cTepXeHnapiaH SPMUHUHL Y3yHJIUIMHU Xap MKKM Tapad-
naH 1/10 ra kuckaptupuiu MyMkuH. [loiinesop apmarypacu-
HMHIT MUHMMaJ pPyXcaT 3THIraH (pOU3u STUIYBYAH JNEMEHT-
napaaru kabu 6ymanu.

6 KaBaTny GMHOHMHI anoxyuaa TYPYBUM HHUFMa Temupbe-
TOH TIOHAEBOPM MYCTaXxKaMJIMKKa KaHAaH XHCOONAHMUIMHU
KYpuO Ynkamus.
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9-mucoa.YCTYH oCTH NOEBOPHHA XHKCOOaaLI.

BepuiraH;

HOxopunaH tywanural xucobuit ok N = 2736,9 kH

I'pyntra Tymaauran Mebépuit 6ocum R = 0,3 MIla

P

beron cuHdM B 25

Apmarypa cuHou A—II1

YeryHuu xucobnanina enxka xucobra oMHraHIury cabat-
JI¥ YCTYH OCTHAAry¥ NOMAEBOPHM LIAPTAM paBUIlla MapKa3ui
1okJ1aHraH ne6 ¢apas xuinaMu3. YCTyHnaH noiaesopra b6epu-
JaJuraiH MebEpUH 10K

N, =X =239 _2980,7 xH,
Vep 1,2

Oy eppa v, = 1,2 — 10K 6yitnya ypTaya MINOHWIMIMK KO3 Du-
UHUEHTHU.

[ToineBop yMuaMIapyuHU KOHCTPYKTUB paBulla Gesrunaii-
MH3.

1. YcTyHHM noitmeBopra Maxkamiall HIapTUra Kypa rnoi-
neBop OajlaHAINUTH

Hy =15k +25 cm =1,5-40+25=85¢cMm

2. YcTyHHum noitneBopra 6UKMp MaxKkamiaHranna 6yinama
apMaTypa CTepXeHJApUHUHT OMPUKTUPHUIIMIL IIAPTUTA MYBO-
ouk H,= h,_+20 cm, Oy epra h,, — noAneBOp YyKYPYaCUHUHT
(crakaH) Gamanmiuru, h = 30d+ 06 =30-2,5+5 =80 cm,
d = 25 — Gyiniama cTepXeHnap AMaMeTpH, MM. 0 = 50 MM —
YCTYHHMHT NMACTKM y4M OMJIaH YyKypya TyOM Opacuaaru ma-
coda; H,= 80 + 20=100 cm.

TloiineBop OCTKH CUPTHMHMHT H03aCH,

- Nser — 2280,7 _ 2
A = ooy " -1 - o2 M

KBaapat noitneBoppuHMHI TOMOHJIAPH:

a=b=[4, =82=28Mm

IMoitaesop acocuaa XxucoGuit KydwiapaaH Xocun Oynran
KyWIaHW LI

_ N _ 27369 _ 2
P, = % " ZEaE 349 kH/M
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[ToitaeBopHUHT MUHUMaN olaann DanaHUIUTH

Mt 1 / N 40+ 40
= - + = = — +
o 4 2\ Ry+P, 4
L1 2736,29~103 =558 cM
2 1,05(10 )+349

IToitneBop GananpauruHn H, =100 cM ned xabyn xuna-
mu3. Y xonna Ay=H,— a =100 ~5 =95 cm. H,=100 > 90 cm
OynraHy ydyyH NOMAEBOP y4 NMOFOHANU OJIWMHAIM.

‘N

TV STanumnoBuu demon
2.000 50 | 400 | 50
0 2§
CrvrTI T ~ - A T
S i ”\\ sl §
S gl ¥
o| 8l e N REEI
A
<] 4 , S ] 2og =1
 — . —\J ) i
8 2800 4 4
bocum b i i
e TP TTTITIT \ei
P \ mywama
: ¢
L
ZEnET R
1% | I
72916 A-T { I — —— } |
H— 1 | l
i S S |
\\ - | §
N
- --F ~_— -D __‘_I-—__g
a,xsagj |
t ]
ay= 1200 |
1 |
| a0 |1
bl 1 fd —
I
L 7= 2600

9.3-pacm. YcTyH ocTHra Kyiuaaaural TeMUpGeToH NOMIEBOP (MOMYCTYH).
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Tenamaru MKKMTA MOFOHAHMHI Tapxard yayamiapu 6o-
CHM NupaMuaacuiaH Qoitnananud rpapuk paBullLIA AHUKIA-
Halu.

[ToitneBopHu apmatypanaul Macanacu 1 sa 11l kecumnap-
HU (9.3-pacM) MYCTaxKamiIMKKa xucobaaml #yau 6unaH xait
atunanu. XucoOUuil 3ryBUM MOMEHTIAp KyHuIaruya aHuKJIa-
Haju: :

M, =0,125P, (a—h,)' b =0,125-349(2,8-0,4) - 2,8 =
=703,5kH - M;

My = 0,125P, (a—-a,) b=0,125-349(2,8 - 2,0)" - 2,8 =
=78,1 xH M.
HMurun apMatypaHMHr 3apypuil KeCUM 103acu Kyiluaaru
¢opmynanaH Tonunagu:
4 M 703,5-10°

- _ - 2
s = U9RAm ~ 09-365(100)95 ~ 22> M

Cumaapy MKKM HYHUIMIUAA HUUTAROUTaH CUMTYp Kabyn
kunaMu3. Cumtyp anameTpu 16 mm 6ynran A—III cundnu 12
Ta CUMAaH maiBaHanad tykunaau. CUMTYp KaTtakjlapu opacu
25 cM, yMymuit KecuM 1o3acu A = 24,1 cm? > 22,5 cM?

9.2. TacMaCUMOH, SIXJIMT Ba YCTYH KO3UKJIM
noiigesopJap

TacMacUMOH ToieBOpaAap y3yH NeBOpJap OCTUra, ¥3apo
SIKUH XOMJIalIraH YCTYH KATOpjJapy OCTUra, 3aud rpyHTIH
UMOpaTiap OCTUra YpHaTuIagu. Anoxuaa nouaesopaap opa-
cuaary Macoda KUcKa Oynca, ylrapHu y3apo Gupnaalitupuo,
TaCMa KYPUHMILIUIA KEJTHPULI MaKcaara MyBOQUKIUP.

Tacmacumon noitneBopnap 9.4-pacm, a, 6 na kypcarun-
raHaex KyitMa (MoHOAUT) €KW WUFMa OYnuiuM MyMKUH. MuF-
Ma noitaeBopiap y3 HaBOGaTHIA AXAUT, KOOUPFau €KUM OYLITUK -
Ji1 OnoknapaaH tawkui tonanu (9.4-pacu, B).

HeBop octu Tacmacumon noiiaesopaapu. Onataa yaap iurMa
oynub, anoxuaa EcTHK-0J10K Ba noinesop 6aoKIapuaaH Tall-
KWJI TOmnanu. Ecmx—6nomap TYFpM TYPTOypUaK €xu Tpane-
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Zucod OSyvuva

9.4-pacm. TacMacMMOH nmouaeBOpAAp:
a — TacMaCHMOH MOHAEBOp Tapxh; 6 — TaCMacHMOH MOHOMNOMT NOHAe-
BOP KECHMMH; B — IEBOP OCTH TaCMacMMOH MHFMa nonaesopnap.

LIMSl KECUMIIH SIXJIUT, KOOMpPFanu €K1 OYIIHKIY Oynanm. En
KYPUMHULLM TpaneLus WaKInra ara 6yJraH sxiidT 610K1ap KeHT
TapKaiaraH. YJapHUHT Tarura OuTra apMarypa Typu Kynujia-
M, LIYHUHT YYYH yJapHM Taépnaiu 6oluka 6J0K Typjapura
KaparaHaa aH4a OCOH.

Ectux-6noxnap y3apo 3uu kunub €xu opackaa KMUMK Xoit
KOIMpu6 Tepunaau. EcTUK-6MOKHMHT KEHIIHTH Xucobau
HyaM OMNaH aHUKI1aHaIW; OYHUHT YUYH HOPMaTHB IOKHY TPYHT
Kapluunurura 6ynuHaau. EcTMKHMHT MycTaxkamaury ¢akat
KYHIOadaHr HYHanuaa TeKuupunaan. byHna ECTUKHUHT X4-
cobnai Tapx¥ KOHCOJNb Oajka KYpUHMIUMAA OAUHUO, YHra
¢akar rpyHT 60CUMHM TabcUp 3Tanu aeb ¢apas KUIMHaIH. Ap-
MaTypa 103aCi MOMEHT M = pl%/2 6yitnya aHuKIaHanu. EcTuk,
KAJUHIAUrK h 6eTOHTra TabCHUP ITYBYU KYHAANAHT Ky4y Q = p/
opkanM TonwnaaM, 6upoK A HMHr KuiimMath 200 MM JaH Kam
OyaMacaury Kepak.

YcTyn KaTopiaap oCTH TacMacMMOH moiinesopaapu. Arap
NMoiAeBOp TaCMasIapy KajTa 6y1ub, KyHIanaHT KeCUMM KaTTa
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Oynca, xucodaapaa yHU MyTAax
KATTHK XHUCM 1e0 Kapaul MyMm-
KMH, YYHKH KOHCTPYKLHS [e-
dopmauuacu 3aMuH aedop-

MauMsCUra KaparaHaa aHua
kuuuk 6ynanu. bynpai nou- : m
r \|

aesopaap ocTuaa OOCUMHMHL
TapKAJIULIMHK YU3UKIU Aed
OJIUII MYMKHH.

YMyMaH TacMacUMOH NO#H- . !
JeBOpIap GUKMP Ba TUAYBYAH NN N
Ooynagu. Mytnak OMKMp TacMa- it AT AN N\
CHMOH TOHIEBOP CTaTUK HO-
aHMK Oanka cudaTuaa XUCOO-  9.5-pacm. Slxaut noitnesopnap.
naHagy; Gankara OKopuaaH
YCTYH I0KJ1apH, NMacTaaH 3Ca TPYHTHUHT PEAKTUB KapLIUIUTH
TabCUP ITANM.

TacMacu y3yH ycTyHaap opacuaary macoda xarra 6yaraH
noMaeBOpNap 3rMjyBYaH noineBopaapra Kupaau, YyHKHY yiaap-
HMHT KYUYMILIY 3aMUH Ky4MllIJIapyra SKMH 6ynany. SruinyByaH
TeMUpOETOH TOMAeBOpIap 3MACTUK 3aMUHAA ETyBYM Daska-
nap cudaruna xucodbnaHaau, 6yHnai 6anka xucobuna Kymu-
JlarM UKKM YCYJI KEHT TapKanaraH: OynaapnaH 6vpuna, Bunknep
dapasura xypa, OUpOp HyKTAHMHT YYKUUIM 11y HyKTara Kynui-
ran 6ocuMra TYFpU MyTaHOCHO (nponopuuoHan) 6ynub, bouika
HyKTalapHUHT 4ykulmMra GOFNMK 3Mac, neb Kapanaad. Mk-
KUHYM YCyIra Kypa rPyHT OMp XHHCIM 3JaCTHK XHCM 1eb
KapanaaM. Bynnait 3aMuH anacTvk spuM daso aeb aTanany.

SIxanT noipesopaap. YCTyHap UKKYU iyHanuwaa 6up-o6u-
pura siKMH XoMaalraH xojiapaa KaTrra HOTEKUC I0KIap oc-
THra, 3aud, 6Up XUHCCU3 IPYHTAAP YCTUTA SIXJIUT NMOMAEBOP-
nap Tyiiananu. SIxauTt nodaeBopnap KyHAIaHT KECUMU TYFPH
TYpTOYpYaK, TaBp €KY KYTH 1akauaa 6ynaau (9.5-pacm). byH-
Jail moiaeBopnap FPYHTHHHI peakTB OOCMMU TabcuUpuaa
TYHTapWITaH énma cudaTuaa Muuaiad. AxiuT noinesopnap-
HMHT NacTKM Ba YCTKM CUpTiapura naiBaHA Typiap, KoOUpFa-
Jlapura siccy apMaTypa Kapkacu Xyiunaaud. Sxaur noipeBop-
JIap 3N1aCTHK 3aMUHMIA €TYBYM Hanka Ba nnmanap CUHrapu
xucobnaHanou.
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Ko3HKiin noinesopnap. bUHO Ba MHIIOOTIAD 3aMUHMAATH
TPYHTHMHT 10K K¥Tapyil KOOWIHATH eTapnu Japaxana oyimaca,
KO3MKIap (cBan) xymnanwnanu. Bywmait moipesopnap 6up
rypyX YCTYH-KO3MKJIap Ba YNapHMHI yCTMra YpHaTuiaraH ou-
PUKTHUPYBYU TEMUPOETOH MJIUTA KM TYCHHAAH TAlLKUJ TOMa-
. Ko3uksiu noiiaesopaap Tabuui 3aMuHra YpHaTHiIraH rnoi-
JleBopJiapra KaparaHia MabayM ad3aIvkiaapra sra: TYNpPOK,
MILUJIAPY XaXMU Ba HOJMb BOCKUYMHUHT MEXHAT CUFMMU KU-
yuk Oynany, KMUI WapOUTHAA MUl TALUKWI 3THIL KyJainaia-
M. Ko3HKIapHUHT KOKUO KMpuTHiaauraH (3a6MBHOI) Ba Ky-
WKMo TynnMpunaguMraH (HabuBHOM) xuanapu MaBxyld. Kokma
KO3UKJIap KOpXOHA €KW KypuUnull MaimoHnapuaa HUrMa Te-
MUPOETOH 1aKkInaa TaiépnaHub, epra Maxcyc ycKyHasnap épua-
Muaa KOkMO6 kuputuiaagu. Kyitma Ko3WkjIap MMopaT Kypu-
JA€TraH XOMHUHT y3uaa viianand. BYHUHT ydyH aBBaj KYyOAyK,
NMapMajJaHaau, YHra apMartypa KapKacu TYIUMpHIaAu, KeHUH
OeTOH KyHHuIaau.

9.6-pacm. Ko3uK MoiaeBop Tapxu:
a — YCTYH - KO3MKJap; 6 — ocMa Ko3uknap; | — KaTTUK TpyHT;
2 — KO3MK; 3 — IOMUIOK I'DYHT; 4 — pOCTBEpK.
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Huwmnawm ycynura kapab, KaTTHK rpyHTra TasHaauraH yc-
TYH-KO3HKJIap Ba IOKHH KO3MKHHWHT KYHAAJIAHT KECUM 103acH
Xxamja €4 cupTty 6YHnab viKanaHuiu Kyunapu Kabysin KMaaau-
raH ocMa Kosukiap 6ynanm (9.6-pacm). Kosukiaapuuur 150
IaH OpTHK TypJapu MaBxyn, OMpox Oynap opacuia 3HT Kyn
TapKajaraHu TeMUpOETOH YCTYH-KO3UKAAPAMP.

KyHaanaHr KECHMHMHT LIAKINIa Kypa TEMUPOETOH YCTYH-
KO3UKJIap AXJIUT Ba KOBakiW (MuM 6yw) Typnapra 6ynuHanu.
Kyiunaaurax oK yHua katra 6yamaca, KBagpaT KECUMIIM SX-
JUT (OYTYH €KUM ynaMa) YCTYH-KO3HKJIap KyJulaHwiagu. YHUHT
KyHoanaHr xecuM ymyamaapu 200x200 MM gaH 400x400 MM
raya, y3yHAauru oaavi apmarypanapaa 3...16 M, onaMHAaH
. 3YPUKTUpMWIraH apmarypanapaa 3...20 M 6ynanu. Onaouit, 9bHU
3YpUKTUpWIMAarad apMatypaau Ko3ukiaap B 15 cundnu Ge-
ToH Ba A —II, A —IIl cundan guamerpu 12 MM maH Kam
6ynmaran apMarypanaH Tai€pnananu. Ko3suKHUHT TYKMOK, ypH-
JIaIMraH I0OKOPU KUCMHUra Xap 5 cM Macodana 3...5 ta apmary-
pa CUMTYPH Kyitunanu. Arap apMarypa OJAMHAAQH 3YPUKTH-
puiaca, y xonna B 20...B25 cunopnau GeToH wunaTHaanm.
Ko3uKxKa Tabcup 3TyBYM I0KJIap KarTa 6yica, uuu 6yl yeTyH-
Ko3uxjap Kymwnanunaad. Kosuxnap 2.6 M au Gy¥nakiapaaH
Tawkun ronub, 6ynaknap 6up-o6upura 6onatnap épaammaa Eku
naiBaHmaW Mynu OuIaH yjaHaau.

Ko3uknu noitneBopnap uerapasuii xonatiap Oyitnya xucob-
naHagu. I'pyHTAard KO3MKHHUHI 10K KYTapulll KOOWIMATH,
KO3MK Ba TYyTalUTHUPYBYM TYCUH (POCTBEPK)HHHT MyCTaxKaM-
JIUTU 4YerapaBuil XONaTAApHUHT OUPUHYM TypyxXu Oyitnya
XMcobaHaau; KO3MKJIM MONAAEBOPIAPHUHT YYKMILHM, Toiije-
BOp Ba TyTalUTMpMa TYCUHapha EPUKIAPHMHT Maitno 6yau-
1YW Ba OYMJIMILM YerapaBUi XONATJIAPHMHT MKKMHYM FypyXy
6y¥nya xucobnaHamu. Bymapian Tawkapu KO3MKJIApHU Ta-
LML Ba YPHATULL Xapa€HUIA BYXyAra KeJanuraH 3ypuKuiiap
TabCUpHUra 6YNraH MyCTaxKaMJIMTH XaM TEKIIUPHUIIAIH.
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10-600
MHUFMA TEMUPBETOH CUHYJIU BUHOJIAP

10.1. Bup xaBaTiH canoat GuHONApH

bup kaeamiu caHoat GMHONApU METannyprusa, MaluHa-
CO3JIMK Ba CAHOATHUHT OOLUKa cOoXalapMla KeHI TapKajraH.
X03upry AaBplla caHOaT OMHONAPUHMHT Kapuitb 70 dousu-
HM aHa LWyHaad OuHonap Tawkua atanu. Kyn kasatiam 6u-
HOJIADHUHT opa €nMaiapura Kyiui MyMKUH OyMarad oFup
Ba YJIKaH YCKYHAJIM KOpXOHanap OMp KaBaTiu 6MHonapra Xom-
JalITUpUnanu. YCcKyHajllapHM KOMJalUTUPHIL Ba yjapAaH
¢oitnanaHul WapT-WIAPOUTIApH, WYHUHIAEK Keaaxakia
TEXHOJOIUK Xapa€HJNapHU y3rapTUpHULLI 3apypaTy yCTYHJIAp
OpalUFMHU KeHr, OUHO OaNaHAIUTMHY OajlaHd OJIMILHM Ta-
K030 3Taau. bup kaBatnu 6uHonapra KyrnvMHua OFUp 10K Ta-
WHAAMTAH KYNPUKCUMOH €KH OCMa KpaHjap ypHaTWUiadM,
Gy;1ap OMHOHWHT 10K KYTapyBYU 3IEMEHTIapUAA KaTTa 3ypu-
KHLLIAp YAFOTaaM.

bup kaBaTnu caHoaTt OMHOJApUHUHI KyWuaaru Typaapu
MaBXyl: OMp OpajMKJIH Ba Ky OpaauKiu OUHONap; Xymnaa-
JaH KYNPUKCHUMOH KpaHcu3 6uHoaap 50 % Hu, KYNPpUKCUMOH
KpaHaun GuHonap 35 % 1y Ba ocMa Kpanau 6uHonap 15 % Hu
Tawkwi 3ranu, GoHapcu3 OMHoIap XaM Oynanu.

CHHYHM KaHA3 MaTepyaiadH MULTAHUWK TEXHUK-HKTH-
COAMI TaxJIUN acocHaa Xan 3Tunanau. bup xasatiu caHoar
OUHoOMapKIA MILJIATHIAAMTIaH aCOCUM MaTepUal MMFMa TEMHp-
o6eronnup. CaHoat OMHONApUHUHT 85 ou3u HUFMA TEMHUp-
o6eroHaaH, 12 ¢ousu meTamnaaH, 3 ¢ousu douika MaTepuai-
NapiaaH TMKJIaHau.

buHo OanaHAIUMrM TEXHOMOTMK luapT-luapouTtnapra GoF-
JIMK X0J48a Genrunananu, 6yHaa KpaH peIbCUHHUHT Tena caTxu
acocuit kypcarkuy caHanaau (10.1-pacm):

HbZHl_llr_hcb+al; HI:Hcr+hr+hcb+a2;
H=H+H (10.1)

Bynapnan tawkapu ycryH 6ananuimrn H Hu Genrunaiuaa
TUIOBOHM AEBOP MaHeJM XaM, JEPa3a pOMUHUHI OalaHANUK-
JIapy XaM xucobra osMHaIu,

260



[/frr 1 a,

e/
g

10.I-pacm. YcTyH GalaHAIMTMHY aHUKAALWITa AOUP.

bup kaBamiu OUHOJIADHUHT CUHYM YCTYH, TOM TYCHHH,
depMa, apxa, 3apyp 6ynraH xosnapaa — KpaH ocTy Ba borFna-
Ma TycuHnapiaaH Tawkua tonagu (10.2-pacm). ByHnait 6uHO-

10.2-pacm. IFMa TeMHUpOETOH 3leMEHTAapAaH TMKJIAHTaH
6Up KaBaT/IH CHH'WIH CaAHOAT 6MHOCH:
I— énMa Ty¥cuH; 2 — ¢doHapp, 3 — énMa naHeanapH;
4 — KpaH OCTH TYCHHAapH; 5 — yCTyHiap.
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napla aCoCUH 10K CHHYJapra y3aTWianu, I1eBopiap Yy3uHH ¥3u
KyTrapanH. BabsaH Tynuk OyamaraH cuH4iapaaH xam ¢omnna-
naHwnaay. Tynuk 6yIMarad CMHWIApAA YETKH YCTYHIap YpHUra
10K KYTapyB4M AeBopiap TUKiaHaau. CuHwiv GMHONAp Y3YH-
auru 6, 12, 18, 24, 30, 36 M, ycTyH Kagamu (ycTyHaap opa-
JMFK) 6 Ba 12 M 6YnraH iMEMa TUNOBOH 3IEMEHTIAPAAH JIOHHU-
XaJaHUWM JapKop. YCTyHnap opaiurd Karrapok, (12x24 M,
12x30 M) onuHca, AHana axu. Ymyamnap 12x18; 12x24;
12x30 M OyaraH; KynIpMKCHMOH KpaHnu OMHONapaa OanaHa-
qurn H=84...18 M (1,2 M kappanu) TYFpy TypTOypYaKk Ke-
CUMJIM €KMW KPaH OCTH TYCUHU y4yH MYJKaJUTAHTaH KOHCOJUIN
HMKKU LI0X00Yanu yCTyHIap KymaHWAanH.

Vayamnapu 6x12; 12x18; 12x24 M 6yaran; kpaHcus 6u-
Honapaa bananpnury H = 3,6...14,4 M (1,2 M Kappann) KOH-
COJICU3 TYFPM TYpTOypyak KecMMJIM ycTyHRapiaH ¢oigana-
Hunagu. TeMUpOEeTOH ycTyHap CTaKAHCHUMOH NoitaeBopiap-
ra OMKMp MaxKamiaHaau. YCTyHJapra, yMyMuid HOMIa puresb
Jeb aTajlyBuM TOM TYCHUHU, depMa €ku apka ypHaTunagu. Pu-
rejutap MOHTaX XapaéHUOA yCTYHIapAaH YUKUO TYpYBYM aH-
Kep GonTnapura rafikanap €paamuaa Oypa® MaxkamiaHaau.
MOoHTaX Tyrarad, purejutap YCTyHNApHUHI TaxTakaunapura
(3akyiagHble geranu) naiBanmiaHagu. byHnai TyryH OuMkup-
JIUTK KaM OynaraHu cababyiy wapHupau aed Kapanaav. Xapo-
paT YOKH 6apro 3TULI YYYH PUresib YCTYHra Ky3FaTyBYM TasiHY
BOCHMTACUAA OMPHUKTHPUIIAIH.

CTponui KOHCTPYKLIMSAIApUTa y3YHIUTH 6 éku 12 M 6yraH
TeMUpOETOH TOM €nMa maHemnap ypHatunanud. TeMupbeToH
TOM €nMa MaHefnap, yiaapra Kydud KeTwiraH Mnynar Taxra-
Kawiap BOCUTacula, pureinapra naiBaHmiaHagu. by naHen-
JIlap opacuparu yokaap 0eToH 6uiaH TYAaMpUAray, ¥3 TeKUc-
nuruaa 6uKMp auacdparma xocun Kuinaau. Maskyp avadpar-
Ma OolIKa KOHCTpyKUMsaap (KpaH ocTH Ba GoF1ama TYyCUHap,
oornaHuuiap) 6unan Guprasivkaa OMHOHUHI (a3oBUii Ou-
KUPJIMTHY Ba YCTYBOPJUTHHU TabMHUHIARAN.

Bup KaBaTiv OMHONAPHUHT TOMJIApUHM ENUILLIA LWIMHAD-
CUMOH XaMa MKKU TOMOHJIaMa 3TWJITaH I0NKa JEBOPIM Te-
MUpOETOH KOHCTPYKUMSIADY KEHT KYlIaHUaau.

TemupbeToH KpaHOCTHU TYCHHIAPUHUHI KECUMJIADH TaBp
Ba KYLITABp Lakiauaa 6ynub, y3yHnury 6 xamna 12 m Ba ynap
OJUIMHAAH 3ypUKTUpHAraH 6¥nagu. TYcuH y3yHaurd 6 M naH,
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KpaH 10K KyrapysuaHnauru 20 T aaH optmaca, TYCUHHH OI-
IVHAAH 3ypUKTHpMaca xaM Oynamu. KpaH OCTH TYCHHUra
(KpaHHUHT TOPMO3NAHMIL 3YPUKUIIMAAH XOCHJT OYraH) Bep-
THKAJ Ba TOPU3OHTAN 10KJIap Tabcup stanu. LIIyHMHr yuyH
TYCUHHUHT FOPU30HTaN HYHAIMILAATY OMKUPIUTUHU OLUAPULI
Tanad 3Tuiaau. byHra TYCMHHUHI TOKYaCMHM KaTTalalliT-
puw #yau Guaad spulimiand. KecuMHMHr TaBp wakauiaa
OJIMHUILK PEJIbCHU KPaH OCTU TYCMHUra Maxkamjiaul Milja-
PUHM XaM OCOHJAWTHpagu. KpaH ocTu TycvHNapH MKKUTa
KpaH, peNbcIap Ba TYCUHHHUHI XYCYCHIl OFMPIMIHMAAH XaM-
JAHraH OKJIAp TabCUpHUIa xucobnaHaiu. BepTukan Ba ropu-
30HTAJ KPaH I0KJIapy IMHAMMK Ko3bduuuent 1,2 ra xynai-
tipunaad. KpaH ocTH TYCUHIAPH YCTYHIAPHMHAT KOHCON KUC~
MuTa YpHaTWIAAW. YIapHU YCTYHJIapra Ba ¥3apo OUpUKTUPULL
yuyH Maxcyc KOJNMPHITraH Mynar Taxrakayjaapra rnaiBaHia-
Haay. TYCMHIAPHUHT YNaHUUI TYTYHAapy OUKUPAMIU TYCHH
OMKMpANTHra KaparaHaa aH4a kam 6ynanu. LLlyHuHr yuyH ynap
SPKMH TastHraH OUp OPATMKIIM omauit 6anka cucdaruia xucodb-
NaHanu.

CuHwIM GMHONapHUHT ASBOpNApU Y3YHJIUTH YCTYH Kana-
Mura, SpHM 6 Ba 12 M ra TeHr 6ynraH TeMUpOETOH NaHesuap-
JlaH TAWKWA Tonaau. Mcutunangurad OuHONapaa UCCUKHU Cak-
Jaigurad navennap Kynnanunanu. [laHennap ycryHnapra
Bontnap époamuaa €KM MadBaHANAW HYnM OMNaH MaxKamia-
Haau.

TexHUK-UKTUCOAMM XUCOONApHUHT KypcaTuiinya, Oup
KaBaT/AW MUFMa TeMUPOETOH CUHYWIM OMHOAD NYAAT CUHYIHU
6uHonapra HucbaTaH ap30HPOK Tylwagu. MacanaH, ycTyH-
nap 1ypu 6x24 M 6yiaraH 6uHoma nynar depma OnAMHAAH
3YpUKTHPHITaH TeMUPOETOH (pepMa OUIIaH aTMalUTUpUITaHaA
OMHOHMHT Xap 1 M2 ra capdraHanurai NyJaTHUHT MUKZODPH
2,5 GapaBap XaMmasiiu. Arap YCTyHJap TYpU KeHraiTupuica,
MexHaT capdu KuckapuO, uiuad YMKapuil MailoHHU Texa-
agu.

Bup KaBaT/Iu iiMFMa TEeMUPOETOH CHHYHMHT XMcoball Tap-
XU pUresib YCTyHapra WapHUpiA OMpUKTUPHUITaH pama Kypu-
HUWKAA Kabyn kunuHaau (10.3-pacM). YcTyHnap crtakaHcu-
MOH noieBopnapra OMKUp MaxKamaaHraH e Kapanaau. Pama
JOWUMMIi Ba MyBaKKaT (KOp, LIaMoJI, KPaH) Ky4Jiap TabCUpHra
xucobnanann. CeHcMuK Xynywlapaa OyHEND 3TunaauraH Ou-
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10.3-pacm. ViurMa TeMUPGETOH CHHYNM BUpP KaBaTiu
OMHOHMHT Xycobaaw Tapxu:
a — KYyHAanaHr pama; 6 — 6yinaMa KMPKUM 3EMEHTH] B — KyuMi
YCYIHHUHI aCOCUM CHCTEMacH.

HoJ1apra 3uJI3Wia Ky4yM TabCUPH XaM 3bTHOOpra oauHaau (6y
xakuna 13-606xa aoxuna Tyx1ad yrunras).

Beprukan toxiap 6unaH yCTYH KECUMUHHHT OFUPJIMK Map-

Ka3u opacuiaa Mapxyl OyiraH ejka xucob XapaéHuaa 3bTH-
Gopra onuHaau. EfKK Wwamos KyYlapMHUHT YCTYHIAH I0KOPH
KMCMH HUFMK Kyunap W, (mycbat 6ocumu) Ba W (MaHdwit
6ocuM) Ounan anMmawTupunand. JeBop opKaiu yCTyHaapra

264



Gepunanvran waMosn 60cuMU Mychat g, Ba MaHndwuii g, €fink
Ky4 KYpUHUIIMAA Kyiunarad ned xapanamu.

KpaHpnaH TyiyBYM BepTHKa I0KJIAp KYNIPUK OFUPIUTH, apa-
Baya Ba 10KJIap Ba3HMIAAH TAlKWJI TOMUG, KpaH OCTU TYCUHU-
ra FUJAIMpaKiap OpKanu y3atunand. KpaHHuHT GUTTa FUILOM -
parura TywajmMraH 3HT KaTTa 60CUM P"_ max JOK OPTHJITAH apa-
Baya YCTYHIa 3HT SIKUH TYpraH X0JaTAa By>KyAra Kejanau; OyHaa
KPAHHWHT MKKMHYM YYMIAr¥ FUIAMpaAKKa TylnaauraH 00ocum
3HT KUMMK KMAMaT P . ra ara Oynanu. P, HUHT KMitMaTH
KpaH CTaHAapTiapyuia KeaTUPHIIalu.

Pamanu xucobnawina 6MHoaa OUp BAKTHUHT Y3112 UKKUTA
KYTIPUKCUMOH KpaH MaBxyn Aeb ¢dapas aTunaau. YCTyHra Tab-
CHp 3TaAuMraH MakCMMajl BEpPTHMKajl 10K aHa 1y MKKM KpaH
paMara HucOaTaH 3HT HOKYJIai XOWnauraH XonaaTaa ByXYyAra
kenaau (10.3-pacM). bup opanukau kpaH ocTM TYCUHUHUHT
TasgHY peakUUsaNapy YYyH TabCUP YM3UKJIAPUHU YM3Uu0, ynap-
NaH KyMuIaru MUKAOPJapHU aHUKJIaWMU3:

Dma_xx =Pn,max (yl+y2+1+y3)Yj’ (102)
mn min
Oy epna D_, — KpaH TabCMpPMIa XOCUI GynaanraH Makcumal
Ba MUHUMAT BEPTUKAI GOCUM, ¥, — KPaH I0KJIapH YUyH WLLIOHY-
JIUNIUK KO3(PDHUUEHTH.

KpaHn apaBayaCHHWHI TOPMO3NAHUILMAAH xocun 6yaraH
ropu3oHTan Ky4 7, T¥Aanuruya penncra ysaTuaanu. Yoy Kyd
y éxu Oy TOMOHra HyHanrad 6yauiuy MyMkuH. Copu3oHTan
Ky4 OMp penbcla TypraH MKKW FUJLAMPAKKA TEHT TAKCUMIaHa-
IIu.

Ok 3pkuH ocuaraH 6ynca:

T.=0,05Q +g), (10.3)

KYLUMMYa paBULIUAA XOCHA OyaaauraH WHEpLUS Kyuyaapu Ty-
(baity 10K HOIPKUH OCUJICa:

T=0,1(Q+gq), (10.4)

6y epna Q — KpaHHMHT 10K KYTapuilu KOOUIUSITH; ¢ — KpaH
apaBavyaCUHUHT XYCYCUIH OFUPIHIHU.

Pama yctynmapura 6epunanurad 3Hr KaTTa KyHRANAHT TOD-
MO3/IaHUWI Ky4M Yiia Tabcup yusuknapuaas (10.3-pacm) To-
nuaagu:
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T=T(y +y,+1+y) Y, (10.5)

Pama Kypuiauin MeXaHMKACMHUHT ycynnapuaaH 6upu 6yiu-
ya xucobnaHanu. bup KaBaTian caHoaT OMHOJIAPUHUHT aKca-
pYAT KUCMUAa puresanap bananaiuk 6yiuya Oup xuil catxaa
XKOWIAHHIIMHY, Y3 TeKUCauruaaru GUKUpAMK ycTyHaap 6u-
KUPJAUTHAAH aHYA IOKOPH 3KAHIUIMHU uHoOaTra 0iub, YHUHT
OUKUPAUTUHU EJ = ned xabyn xunca Oynanu.

Xap oup XUCOOUM KECUM YYyH 3YPUKULIIAPHUHI IHT HO-
oon MMFUHAMCUHM TaHdai onvil MMKOHUSTHra 3ra O6yauul
MaKcaauaa paMa IoKJJapHUHT Xap OMp TYpHra ajoxuaa Xucob-
NaHanu.

KpaH toku acocaH 6uTTa siccy pamara Tabcup 3tanu. Kos-
raH pamasap, énMa sa GOFTaHULIAPDHUHT OMKUPAUTH Tydaii-
AU, IOKJIAHTAH PaMaHWHT CUDKMIUMIA TYCKUHIUK KUJaIu,
HaTHXaja CMHYHMHT (Ha30BUMH MIUM 03ara Kenanu. Xucob-
Jlall YYYH YeTAaH MKKMHYM paMa TaHjaab onvHaau, 4yHKH Oy
paMa 3HT HOKyJa# wapoutaa uuutaiam. CUHYHMAT (Ha3oBUi
MUIM KAHOHMK TEHTrJIamara C"p KO3(PPHUUHUEHTHHU KUPUTULL
OpKaTU XUcoOra OJIMHANM:

C b, +R, =0, (10.6)

Oy epara C, — MKKMHUYM paMa YuyyH YCTYH Kanamu 6 m 6yica 4
ra, 12 m 6ynca 3,4 ra Teur 6ynaau. r,, — OUPJIMK KyuMill Tab-
CHpHIa XOCWJ OYNAraH peakTus Kyd. A, — paMa TyTYHHHMHI
TAWKK Ky4 TAbCHPUIATK KY4MWM. R, — TaliKy Kydlap Tab-
cMpMIa XOCH OYIraH peakTUB Kyu.

Byiinama pamanap. byiinama pamanapra OMHOHMHT Y3yH-
nuru Oyhuya xoWnawraH OUp Xarop ycTtyHaap Ba Oyinama
KOHCTpPYKLIMsJIap: KpaH OCTH TYCUHNap, BepTUKal OOFIama-
J1ap, YCTYH Oyitab TabCUp 3TafMIaH KEPKM KYYH Ba TOM €nma
KOHCTpyKuusnapu kupaau (10.3-pacm, B).

byittama paMa OMHOHUHI OUKUMPIUTMHK O¥iinama iyHa-
nvi 6yiMya TabMMHIAMAM Ba Y KPAHHUHT TOPMO3JAHULIH-
naH xocua 6ynanuraH 6yHnaMa kyy Ba OWHOHMHT €H TOMOHM-
JlaH TAbCUP ITYBUU LUAMOJ KY4H TabcUpUAa Oyinanu.

10.2. Kyn kaBatan cunuay 6uHogap

Kyn kaBaTnu cuH4YIM OMHOMapra eHruj caHoar (ac606-
CO3JIMK, KUME, 03UK-OBKAT, TYKMMAUYMIUK Ba OO1IKA) KOPXO-
Hanapu, My3xoHanap, oM0opnap, rapaxap, IyHUHIAEK MeX-
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MOHXOHanap, AaBoJjiaul Myaccacajlapy kabunap XXoMnawTupu-
Jnanu. CaHoar OMHOMApU TEXHOJOTMK Ba UKTUCOAMN OMUJI-
napaan kenn6 yukub 7 xasat (40 M) arpoduna, bykapo 6u-
Honapu — 12 kaBatrava, 6anann Gunonap sca 20 Ba yHaaH
OPTHK KaBaT OaraHaIMkaa noiuxanananu. CaHoaTr OMHoNa-
pHHUHT 5HU 18, 24, 36 M Ba yHAAH OpPTMK, YCTYHIAp Kagamu
6 M, Kapatnap OanaHaauru 1,2 Moayira xappanu OJMHAIM.
YeTyHaapHUHT 6X6; 9% 6; 12X6 M ya4yamau Typaapu KeHT Tap-
KalIraH. YCTYH TypAapUHUHT yayamiapu MyBakKar IOKJIApHUHT
Mukaopura Kapab tenrninaHanu. Pykapo GMHOJIAPUHUHT 3HU
acocaH 14 M 1aH opTHK OJIMHMaiau. Kyn KaBaTau TyauK CMHY-
M OMHONapaa AeBopjap V3WHM ¥3u KyTapaauraH €Ku ocMa
oynanu. Tyauk GyamaradH CHHWIM OMHOMApAA YETKM YCTYHJIAp
10K KyTapaaurad JeBop OwnaH anMawtupunany. CaHoat 6u-
HOJapu KYNMWHYa TYJIMK CMHWIM KUiub noiuxanaHaaun. Kyn
KAaBaTMM CaHoaT OMHOJMAapU yMyMaH caHOAaT OMHOJAPUHMUHT
30 % Hy TalUKWUI STAAH.

Kyn xapatnu cMHYAM OMHOMAp KYHAANAHT paManap Max-
MyaculaH Talikui Tonud, ynap Oup-6uMpu OunaH Kasariaap-
apo énmanap épaamuna 6upuxTMpunaau. Enmanap TVcuHIM
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10.4-pacm. TYCUHCHMOH €nMany Kyn KaBaTAXW paMa — CHHYIH OMHO.
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(10.4-pacM) kU TYCHHCH3 OYAUIIM MyMKUMH. TYCHHCH3 €nma-
napaa ycTYH KOLM 6uiaH MyxTa GUPUKTUPUITaH TEMUPOETOH
nauTa pyrenb BasudacuHu ¥Yraitan. Beprukan okinap 6apua
XoJUlapaa KYHAAjIaHT paMajnapra ysatuaaau. [opu3oHTan 10K-
JnapHM Kabyn xuiMiuvra kapab kapkacid OuHonap paMmanw,
paMa-60Fi1aruwin Ba OOFIAruyiy TM3UMaapra 6yIuHanu.

Pamaan t™aaum. CHHYHUWHT paMaii TU3UMHKIA JOKHU YCTYH
Ba purejiap Kabyn kunangu. Purennap yctynnapra 6ukup ou-
PUKTHpHUIALM, HATHXana (a3oBuit TU3UM Xocua Gyraau. Ka-
BaTJap COHU OPTUIUYW OMNAH 1IAMO KYYM TabCUPHAA MACTKH
KaBaT YCTYH Ba pUreJIapyaa ByXyAra KeJaAuraH 3ryB4v Mo-
MeHTJIap XaM opTu6 Gopaau, Oy 3ca yCTYH Ba pUIEUIap KecHu-
MUHH KaTTANaWITUPUILHU Tanad 3tanu. by Xon 6MHO KoHC-
TPYKUMAAAPUHN OUPXUIUTAIUTUPULIHY (YHUDUKALNA) KUAMH-
JNIAITUPaOU, WYHUHT YUYH paMai TU3MM 8 KaBaTaaH 6anaHa
OuHoJapaa Ky/ulaHMainu. Pamanu Tu3umiapaa ropM3oHTan
Ba BEPTUKAJ I0KJIAPHU TYNAIUTHYa KYHIaNaHT pamanap Kabyn
KMJIAIHW, IYHUHT YUyH yjiap aHa uy Ky4iap TabCUpura Xxucoob-
JIaHaIH.

' Pama-0oraarnyan TH3uM. banaHanuru 8 xapaTtoaH OpTHK
oynraH OGMHOJApAA FOPU3OHTAA IOKJIAPHU OHUKUD TYTYHIHU
paMajiap Ba BEpPTMKaN XoHnawraH OMKUPIUK 3NEMEHTIapH,
BEPTUKAJ IOKJIapHU 3ca paMayap Ba KUCMaH OUKUPAMK 3te-
MeHTIapHu Kabyn xunaau. byHnait anemeHtnap cucdaruaa onar-
Ia TeMUpOeTOH "AeBopiap — AuvadparMaiap €kd MeTainiaH
yllINlaHraH 6oFnarnynap Kyanasunanu. Jloiuxanau taxpuba-
CHUHMHI KypcaTHLIMUa pama-O00FIaruyiyn TU3auMaapiaru Bep-
THKaJ aMadparmaiap ropusoHTan kyunapHuHr 80...90 % uHu,
arap O6up 03 kyuadtupwica, 100 % uHM y3ura xabyn Kuia
onap 3KaH. Pama-00rnarnuny TM3UMIapaa TOpU3OHTAN Kyd-
7Iap TallKHW JeBOpJjap OPKajlu KaBaTjiapapo énManapra y3aTu-
nagu. EnManap ropu3oHTan mvadparMa cudaTtuaa vuab,
00CMMHM BepTUKad aAMacdparManapra ysatagd. Beptukan au-
adparmanap ropM3oHTaI Kywiap TabCUpUIa, Noaesopra Max-
KaMJIAaHTaH KOHCOJIb CUHrapy Mwnaiau. Beptukan auadpar-
MaJJApHUHT OUKUPAULM KaMmpok Oynca, ropM3oHTan Kyyaap-
HUHT OUp KUCMMHU KYHAANAHr paManap Kabyn Kuianwu.
Pama-Gormaruuny TU3MMNApHA ceHCMMK XyAyanapaa KeHr
KYyJU1awl TaBCUsl 3TUNANM.
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Bornarsunn T™3uM. ByHnait TM3MMIa BEpTUKaN IOKJIapHU
paManap Ba KUCMaH Auvadparmanap kadbyn kunaau. F'opu3oH-
TaJl IOKJIApHU 3Ca acocaH auacdparManap kabyn kuiaau. Pu-
reJlb OMIaH YCTYHHMHT TYTaulyB TYTYHM KHYMK KHHMATnu
MOMEHTHH Kabysl KuJ1a onaaurad Kuiaub uinaHaad. MomeHrt-
fap KAWMATUHUHT JOMMUHIUTM OMPUKYB TYryHJapu Ba yc-
TYH XaMOa pure/UiapHyd OMpXWUTaWTUpUILI MMKOHUMHU Oepa-
au. CYHrTM naiTiapia MeTaIHU TeXaul UMKOHUSITUHU Oe-
paguraH LAPHUPIU TYTYHJIap ApaTMaunG, aManuérra TatOuK
3TUAMOKAA. MMFMa TeMUpOeTOH 3/E€MEHTIApHAAH THKJIAHA-
JUraH Typap XoH Ba xamoar OuHonapuaa OGOFIarvyiv TU-
3UMJIap KEHT KyInaHWIanu.

Tynux 6yaMaradH CUHYIU OMHONAPHU XaM OOFIaruyiu Tu-
3uMaapra xupurca 6ynaau. bynapna ok kyrapaauraH Oyina-
Ma Ba KYHIajaHr JeBopiap BepTuUkan nuvadparma poJHHM
yiHaiaM. YCTyH Ba pyureanapiaH TallkWJ TONTaH UYKH CUHY-
nap neBopiapra tasHuO, ¢akaT BepTHKal OKJIapHU Kalyn
KHJaaM.

YMyMaH O/lraHaa YCTYH Ba PUTEJUTAPHMUHT yJaHULI TYTyH-
aapy OMKUpP Ba HIApHUPIK OYAMIIM MyMKHMH. KynuH4ya pu-
reJUlapHU ypHaTHILI MaKcaauAa yCTyHiapAaH KUYMK KOHCO-
Nnap YUKapub KoNaupuiaand. Arap MEBMOpPUI XXUXATAaH KOH-
CONNIAPHUHT YMKUO TypulllM MmakKcaiara Mysoduk 6ynamaca
(MacanaH, ¢ykapo GuHonapuaa), y X0jAa KOHCONHM pUres
fpanaHuUIMriaa KUIUG YpHATUIL YYyH puUrenga KeMTUK KOJI-
aupwaanu. 10.5-pacmaa yctyH OuiaH pUreJIHUHT ylaHUL Ty-
ryHAapM TacBMpiaHTraH. Pureinap y3apo Ba yCTyHIap OunaH
KYyiHIMa JeTalnapHy NaiBaHUIall OPKANW OMPUKTUPUIIAIH.
Enma niuranap xaM y3apo xamaa pure/uiapra rnaiBaHaiaHanu.
Yeryunap nonaan 60—80 cM GanaHuiMKNa yaaHca sxuiu 6yna-
J1, GMpOK, KVMUHYa ynap énma catxuaa ynaHaau. 10.6-pacM-
[la YCTYHNapHu OUKUP ynalll eYuMMH KypCaTUJIraH.

TexHUK-UKTHCOAMI XMcobaapra Kypa, Ky KaBaTiu CUHYIH
OuHOJIApAa paMany TM3MM aH4a Texamad 6ynap skaH. Maca-
naH, 6UHOHUHT | M? MaligoHura capdraHaauraH MyaaTHUHT
XKMU pama-O00oFnaruwiv TU3UMIapaa paManu TU3umIapra
HucOataH 10 —15 % kam 6ynanu, 6MHOOAPUH, HAPXU XaM 2,5 —
5% ra apzon Tywaau. IyHu TabKuAIall XOM3KH, CaHOAT
OuHoNapuaa 6x6 Ba 9xX6 M ynyaMiau yCTYH TypJapy Ky xoJi-
JlapJa 3KCIyaTallMoOH TajnabnapHu KOHIMpManAM. AMHUKca
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10.5-pacm. YcTyH Ba pUIeNNapHUHT 6MPUKYBU:
1 — ycTyn; 2 — purens; 3 — KOBYpFanu NMautanap; 4 — yCTYHHUHT KyHHI-
Ma QeTalnapy; 5 — Y4IHMK KOMAaMa; 6 — MOHTaX LWITHPH Ba Sypyakiuk;
7 — sxovTaaw 6€ToHH; 8 — naiBaHa.

TEXHOJIOTMK TU3MMHU SIHTWIALIAA aHYa KUAMHYMIMKIIAp TYF-
avpanyn. Xucobnap ycTyH Typu 6X24 Ba 6x36; 12x24 Ba

1236 m 6ynran KaTTa OpaMK/IM KYI KaBaTau GMHOMAD UKTH-
COMMH XUXAaTAaH MakOyNl SKAHAUTMHU KYpCaTOU.
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10.6-pacm. YCTYHHUHT OGUKHD YOKJIapH:
a — nyaar xannakim; 6 — 6eToH 6Ypr™Many; 1 — yCTYHHMUHr 6yinamMa nuuu
apMaTtypacy; 2 — mnaiBaHmaiaHraH cuMTypaap; 3 — Oypyaxiu Ba JMcCTaAap-
JIaH fcajiTaH Mynat ypamanap; 4 — MapKasjialWTHPYBYM AYJIAT IUlacTUHA-
fap; S — YWIHK cTepxeHaap; 6 — BaHHanIM nMaiBaHA; 7 — YOK KaBaru.

10.2.1. Kyn kapaTau cykapo dunonapu. Xo3upru gaspia
3aBofJiapia Tait€pnaHanMraH WUpUK Ya4yamiu MMFMa TeMUp-
0eTOH 37eMeHTNapAaH OyHEN 3STUNAIUIAaH CUHYJIM Ba CUHYCU3
(MupuK naHennu) GUHONAP BHI KEHT TapKajaraH OWHO TypJia-
puIaH xucobnaHaau.

CuHyY-naxe/u GuHOMAp TY1a Ba TY/a GYIMaraH CUHY KYpH-
HUIUMIOA JioHuxanaHaau. Tyna cuHY BapMaHTMAA KOOUpFaiu
€MMaHMWHT Y41apy yeTyHiapra ypHaTuaanu. YCTyHnap Ba €énma-
HUHT KOOUpPFanapu 6MHOHUHT (a30BUM CHHYMHU XOCUJI KMJa-
au. JleBop naHennapu ycryHiaapra MaxkamaaHanu. Tyna 6yama-
raH CMHY BapuMaHTHAA YETKH YCTYHIap YPHUIa 10K KYTapyBYU
JeBOpJIap TUKAAHAIH, ENMaIApHUHT OUP Y4 aHa L1y NEBOP-
Jlapra, MKKMHYM Y4YM 3C2 MYKM YCTyHJIapra TasHalau.

Yit-xo#it Kypunumuaa AMpUK naHeanu (CMHYCH3) OMHO-
JIap KEHT TapKajiraH; CHHYHMHT HYKJIUIY Ba 33aBOAJA TaXTJIaLl
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JapaXXaCUHUHT I0KOPUJIUTH, MOHTAX MIUITAPUHUHT KaMaiiu-
WY OMHOHUHIr ap30HaaulyBUra onud Kemagu. Xucobaap 6a-
JnaHanury 20 kaparraya 6Yarad #MpuK naHeuM yilap CHMHY-
a1 6uHonapra HucOaTaH aHyYa ap30H 3KAHJIMIMHMA KYpcaTau
(Hapxy 5...10 % ap3oH, Kypuw y4yH capduaHagMrad MexHaT
10...15 % kam, apmatypa xam 30...50 % xam capdnaHaan).
DHHONApHMHT 3HU XOHANapHK TabMUi EPpUTHIL HYKTAH Ha3a-
puaan 12...16 M arpodunga onuuany.

Vupuk nanennu 6uHosap AeBOPAAPUHUHT 10K KYTapHILIU-
ra kapad UKKH rypyxra OyAMHaaAu: rypyxJIapHUHT OMpUaa IOKHU
KYHaanaHr gesopiaap, MKKMUH4YcuAaa OyitiaMa aesopiaap kyrta-
panu. FOKHM KyHIanaur neBopiap KyrapraHu MabKyn aeb ca-
Hajlaau, YyHKM OyHaa €nMaiapHUHT OFUPJIMIU KYHAANAHT
JesopJiapra 6epunud, 0yitnama nesopaap 10K KyTapMaiau, yiap
dakaT TYcuK BazudacuHu yraiau, Oy 5ca yIapHMu eHIWIT allé-
JlapaaH (KepaM3UTOOETOH, arjonopuTo6eTOH, FOBAKJIM BETOH
Ba X.K.) KaTTa yjiyamnapaa sicall MMKOHMHH Gepaau. Mupuxk
naHesulM OUHOAAPHUMHT €nManapu Ba JAeBopjapu KynuHuya
XOHajap yiuyamMuaa vuulaHaau.

HMuku Ba TalUKW OeBOp XaMmia €MMa MaHeaaapH NaHexiu
OMHONapHUHT acocui KOHCTpyKuMsiapuaup. YOk kyTapysuu
WUYKU IeBOp naHemnapu ogaraa cuHbu B1S gaH kaMm Gynama-
raH oFup 6eToHaaH OMp KaTaamiu KUnub norMuxanadaou (10.7-
pacm, a). [laHenp K@QIMHAUIM MyCTAXKaMJIUK, TOBYLI YTKa3-
MacjluK Ba onxoBOapaouUUIMK Tanabnapu acocuaa GearwiaHa-
. TTaHEeTHUHT MKKana RyHaIMmmuaa KyMuiaaurad ropu3oHTal
Ba BEPTUKAT apMaTYpPaHWHI 103aCM KOHCTPYKTHB paBuiuaa
Oearunanub, naHeab KeCUMUHUHT 0,2 cMi/M MUKIODPUIA Kabyn
KWJIMHAIM.

IOk kyTapMaWIiMraH Taumikd O€BOp MNaHe/U1apu FOBAKIM
eHrnn 6etoHaan 240...350 MM KanuHaMkoa 6up KaTiaMmiu
KuAuo6 Tai€pnanHaau. YOk kyTapaauraH Tauiky AeBOpiaap UKKH
€KW y4 kataamau kunub mwnadaau (10.7-pacwm, 6, B). Ap-
MaTypa ¢akaT oFup 6eTOHAM KaTaMmra Kyiwnanu. [TaHenHuHr
capbacra (mepeMbluka) KUCMHMIAa KyWMJIaguraH apmarypa
xucobnau iyau ounad tannanaau [8].

Enma nanennapu kyn 6Y1nmMkam €Ky sSXUIMT MIMTA Tap3u-
fa uwnananv. Opanuk macodacu 4,8 M maH Kuuuk 6Gyica,
MIMTA OJAMHAAH 3YPUKTUPUIMAUAN. ApMaTypanap IUIMTAHUHT
Ka# Tap3aa umunawura xapad xoinawrupuaaau. byitnama Ba
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10.7-pacm. Tlanens GHHONAD KOHCTPYKUMSIIADU:
| — BepTMKan Kapkaciap; 2 — capbacTa Kapkace; 3 — €HIOLI 3eMEHTIap-
ra naifBaHMIAILI YYYH KOJOMPWIraH apMatypaiap. 4 — oFvp OeToH Katia-
MH; 5 — MCCHK caKjall KaTJaMH; 6 — mapao3 Katiamy; 7 = MYKH CHPT;
8 — énma naHemnapu; 9 — mesop nademwrtapy; 10 — Kopuuma.

KYHAANAHT JeBOpJapH 10K KyTapanurad OMHonapaa €nmMa na-
HeJUlapy yy €KW TYpPT TOMOHM THpanraH MjauTa cudartuia,
KOJraH Xo/lapia 3¢a MKKHM YUU TUpairaH rsimra kabu uui-
Janau. )
Jesop Ba énMa naHeN1apuHUMHT GUPUKYBU OUHO INEMEHT-
JAPUHU CUKMIWI, 4Y3UAMII Ba CHIXKHUII 3YPUKULIIADHHHU
KaOyn 3TilAa OuprafvKia MUNAIKMHA TABMUHIIALLHN JIO3UM.
TMauennap opacumary BepTUKal YOKJIAp OETOH LUMOHKANapH
Ba NMaiBaHAnall EpaaMuia GUpUKTHpUiIagu. [OpHU30OHTAT YOK-
Aap CUKWINILI 3YpUKHULIJIADUHUHT y3aTHIMLIUIa Kapab niar-
dopmanu (10.7-pacwM, r), koHTakTu (10.7-pacM, n) Ba apa-
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naui (10.7-pacm, €) Typnapra 6ynuHaau. Muku nesopnap 6u-
JaH €nMa opacuaarv Yok oaaraa naarpopMain ycynaa, Tan-
KM [IeBODpap — apajalll ycyana OUPUKTHPHIALU.

ByTyH XoRanap €ku XOHalOHNapAaH TAWKMWJI TonraH ¢a-
30BUH TEMUPOETOH ONOKJIAPHUHT ULTA0 YUKUIMILM BA KYPU-
JIAL aManUETUrA TaTOUK STUIHILM HYPUK MAHENCO3MKAA ONFa
Ky#Huaran 6up Kanam 6yanu. Xaxmuii 6roknap anoxuaa Tai-
€pJIAHTaH SICCH AEBOP Ba €MMA MaHeJTADMHU 3aBOAHUHT Y3U-
Ja HMFULL HYIK OUIaH €KM «CTakKaH», EKM «KaNNOK» KYpUHU-
wyaa Kyima (MOHOJHMT) Xonja sicananu. XaxXMui 60Kinap-
HMHT WYKM TapAo3jall MIUJapU XaM 3aBoana Gaxapwuiani,
wy GoucnaH Kypwiuil MaihgoHyacuia GaxapuiaaguraH MuI-
Jap XaXMH aHya Kuckapanu. Kyn uuinap 3aBoAHMHI ¥3uIa
MEXaHM3MJIap BOCUTAaCcHUIA aMmajra OWMPUITAHINTH cababmu
Xa>XXMHHK OoKnapaaH Kan KyrapraH 6UHonap MKTUCOOAUM XHU-
XaTAaH aH4ya camapanuaup. byHnai 6uHonap 1 M? HUHT Hap-
XA FULIT €K1 HUpUK ONoKNM GuHONapra HUCOATaH aHya ap-
30H G6Ynanu. by Typaarn OMHOMapHUHT KaMYWIUTH — TapXui
UMMJTADUHHHT YerapajaHralIury Ba GJI0KJIApHY TapXaa Xou -
JNAIUTHPraHaa BapUAHTNAP COHMHUHT KAMIAUTUAMP.

CuprnaHyBuM KOJMIUIApAA KaA KyTapaauraH Kyn KaBaTiu
MOHOJUT TeMUPOETOH OMHONAPHUHI MCTUKOONM KEHTOUP.
XO3UPrH anTaa KYnruHa waxapnapaa wy ycyaaa OyHeR aTui-
rad 17—20 KaBaTjii MOHOJMUT OUHOJNAPHU YYPATUIL MYMKHH.

10.2.2. Kyn kapaTiu OMHoaapuu xucodaam. 3amMOHaBUM
KYn KasaTiu OWHoMap TYpAu XU 3JeMeHTNapHM ¥3 WuMra
o/iraH Mypaxkka0 ¢a3oBuH TM3UMJIapAaH TallKWA Tonanu. byH-
Jait OUHOJapHU xucobnawaa 6apya KOHCTPYKTUB XYCYCHAT-
JlapH, TabCUP 3TYBYM IOKJIAPHUHT TaBCUGUHM 3BTUOOPra ouiL
KWIMUH MacananapaaH caHanaau. Tabuuitku, OyHaain xucob-
JlapHH Daxapuluga JoHuxauu Hr appan 3XM ra cysiHaau.

Mypakka® xycobiapHHM amanra olMpUILIA JIOWMXA4yMra
XMUCOOHUMHT MyXaHAMCIHUK ycaybnapu xamaa épaaMyu Xaasai-
Jlap Xyaa xyn kenagy. [IyHUHIAEK XMCOOHUHT copanaluTy-
pWITAH YCYJIapu XaM MaBxyld. MacanaH, $ha3oBUil TUSMMHM
OUp Heya scCH TU3MMJapra axpatub, ylapHUHI Xap Kaicu-
CHHM MYCTaKMJ paBuiuga xucobnaHanu, BUHOHUHT alipum 3ne-
MEHTIapuia Xocui 6¥nanura 3ypuKMLLLIapHA TaKpuOaH aHUuK-
jJawiga wy ycynaaH doitnanaHpiaany, KynuH4ya 0y ycyna aHuk
HaTHXanap Oepaau.

Kyn KaBatiu 6MHONIAp aCOCHii BA Maxcyc I0KJIap TabCUPH-
ra xucobnananu (2-6o6ra kap.). Xucob ycTyH Ba puresiap-

274



HUHE HUCOMI OMKMPAMKIAPMHU aHUKIalULgaH OOLUTaHAIH.
ByHUHT yuyH MaBXyld KOHCTPYKUMsIapra yx1lliaTMa paBullaa,
3JIEMEHTHUHT KYHAQIAHT KeCUM Yayamiaapu OearunaHanu.
Kecumuu takpubuit xucob acocuaa Gearunaca xaM Oynanu.
MacanaH, pUrelIHUHI KECUMHMHU TasgsHY MOMEHTU OPKAIM
aHUKJIALl XaM MYMKHH:

2
M =(0,6..0,7)My; M, =120, (10.7)

Oy epna ¢ Ba v — PUIEJIHMHT | M ra Moc 6yaraH JOMMHUH Ba
MYBaKKaT XUcoOUit 10K; 10 — PUTENHUHT XUCOOUM Y3YHJIMIHU.
PUrenHUHI KYHOQIAHT KECUMIIAPU:

hy =1,8/M/Ryp; b =(0,3..0,4)h. (10.8)
YCTYHHUHT KYHOQIAHT KECHUMMU:
' A= (1,2..1,5) N/R; (10.9)

6y epna 1,2...1,5 — yCTyHra 3ryB4YM MOMEHT TAbCUPUHU XHUcoOra
onaauran koabduuuent; N — 10K MaigoHu Oyitnya Xucob-
JaHraH 6yinama Kyy.

Kecumiap Taxpubuit ycynaa TaHaaHray, yCTyH OunaH pu-
rejb Kecumjaapy Oup-Oupura MOCnallTUpUiaagu, yiadamiap
OMPXWUTALUTUPUIAAM. YCTYH Ba PUTEIapHUHT HUCOUH OU-
KMPJIMKJIApY aHa 11y Kabya KWIMHIaH Kecumiap 0yiivda xucoob-
JlaHaJIH.

da3zosuit pama KapKacCHHHU MYXaHIMUCAMK ycayOuna xucoo-
faraHja yHY ajoxuaa sccd paMajapra axparuiaad. buno
KAPKACMHMHT KYyYuUIIapu OAaTna KUYKMHA O6ynraHauru ca-
62611, Kywiap TAabCUPUMHUHT MYCTAKWJLTUTH KoraacuaaH ¢oii-
nanaHu®b, xap Oup paMa BEpTHKaI Ba TOPU3OHTAI IOKJIap Tab-
cupura anoxuaa xucobnaHaau.

10.2.3. PamanapHu BepTHKAJ 10KJIap TAbCHPHra Xuco0aau.
Kyn kaBatau pama 0KOpH, ¥pTa Ba KyiHu KaBaTJapHH y3uaa
MyXaccaMJalmTUprad yd Xui OMp KaBaTau pamajiapra axpa- .
tunaau (10.8-pacm 6). Taitép xansaiapaax (14-unosa) dou-
JaJlaHTaH XOoJ1a Xap Kaiicu pama anoxuaa xucobnananu. Pama
pureaiapuiard TasHY MOMEHTIapM KyHuaaru ¢opmynanaH
aHUKJIAHAN:

M =(ag+[31))12; (10.10)

Oy epaa a Ba 8 — opajlMKJiap COHH, IOKJIAHMIL CXEMACH Xamaa
yCTYH Ba pureib OMKMpPIUKIapy HucbaTura G0FIMK OynraH
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Koa¢hpHULUHeHT. g Bav — | M purenra TYFpH KeJlraH IOUMUIA
Ba MYBaKKAT 10K; / — pUTeb OPATIUFHU.

YcTyHlapnary 3ryBud MOMEHT/IAD TYTyHIa puresuiap TasiH-
4yuaa XoCwi 6yiraH MOMeH™Iap GapKUHU YCTYHHUHT HUCOMHM
OUKMpPAUTHTa MYTAHOCHO (MpomopLMOHAN) paBUIIAA TAKCHM
KWW Hynu 61iaH aHuKIaHagq. JJouMuit Ba MyBaKkarT 10Kaap-
HUHT TYpJIM XU KYPUHULURATH AMFUHOWIADHY Y4YH KypWiraH
3TYBYM MOMEHT Ba KYHIAAHT KyWwiap 3Mopaiapy acocuaa yMyM-
JlaliMa amnopa Kypuaaoy Ba 3ypuKMILUIAp KaiTa TaKkCUMIaHaau
(6-606ra kap.). Arap pama OpaTMKIapu YuTalaaH opTHK Oyica,
pama 6apubup y4 opanuKIu 1ed KapanaBepaiu.

10.2.4. PamanapHu ropH30HTAl 10K TALCHPUra xucodaau.
PamanapHy ropusoHTas Ky4nap (1UaMoJ1, 3WI3ua) TabCHpUra
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10.8-pacm. Kyn xaBaTau pamanapHu Beptukan (a, 6) Ba ropusontan (s, r)

JOKJlap TabcHpMra xucobnawra AOUp:
Q,— i-KaBaTAarn KyHAaaJaHr Kyud.
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xucobnaraHna Takpubuii ycyninapaad godnanaHuaanu. Eitng
FOpU30HTAN I0KJIap paMa TYTYHJIapura KyWuinyBYu NUFUK Kyy-
nap 6unan anmamrtupunany (10.8-pacm. B). YcTyHnapaaru
3TYBYX MOMEHTHUHT HOJIa TeHT 6ynraH HykTacH, OMPUHYHK
KaBaTAaH 60l1Ka KaBaTNnapaa, yCTYHHMHT ypracua Xonnai-
rad ae6 onuHany. bUpMHYM KaBaTaa 3ca (YCTYH Mnoiaesopra
MaxKaM OMpUKTHpUATraH Oynca) HOMb HyKTa OTaHIUTMKHUHT
2/3 kucmupa etaam (10.8-pacwm, r).
Kasarra Tabcup 3TYBUM YMYMHH KYHAAnNaHr Ky

Q=W+W_+..+W, +W, (10.11)

6yn16, xap OUpP YCTYHra yNApHUHT GUKUPAMIMra MyTaHoCuO
paBULLAA TAKCUMIIAHALMU:

Qe =QiB/in; (10.12)

6y epna B — xucobGiaaHaéTraH yCTyH KECUMUHHUHT OUKMpII-
rU; m — KaBaTOaru yCTyHJ1ap COHM.

Tonunran KyHaanaHr Ky4iap acocuna 6apya KasaT yCTyH-
napuna (6MpUHYM KABAaTAAH TAlIKApH) XOCKUN OYIaauraH aryBuu
MOMEHTAp aHUKJIaHAOM:

M=Q,h/2 (10.13)

BupuHuM KaBaTaa yCTYHHHHT YCTKU M, Ba mactku M, xe-
CUMJIapUa XOCHJ 6¥IanuraH 3ryBYd MOMEHT Ky#uaaru ¢op-
MyJajiapiaH TOMWIadu:

M, =Q,-h/3; M, = Q,-2h/3. (10.14)

Purennapaary TasHY MOMEHTIApU TYFyHJIap MyBO3aHaTH-
JIaH aHWKJaHaOH.

Typau xun (IOMMHUI Ba MYBAaKKAT) I0KJIap YYYH Kypu/raH
3ryBuv MOMeHT M Ba KyHmanaHr kyuiap Q aniopajiapu aco-
cHia yMyMialiMa 3miopanap KypuiagM, IlacTuk aedopma-
LMsIap xucobura purejuiapaary 3ypukKuLIap KanTa TakCUM-
JaHaau; YCTYH Ba pureijap XMcodu aHa Wy KaWTa TaKCUM-
JIaHTraH amopanap 6yiinya Gaxapunagd. Puremnap arunysuu
aneMeHTNap cudaTuaa HOpMajl Ba KMsl Kecumiap Oyiuya
xucobnananu (6y xakuna 6-6061a 6atadcui cy3 IOPUTHITAH).
YcTyHnap 3ca HOMapKa3Mit CUKWIYBYM 3JIEMEHTIap CUHIapU
xucobnanaau (7-6o6ra kap.).
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11-606

BMHO BA UHIIOOTJAPHUHT TOM (EIIMA)
KOHCTPYKIIUAJIAPH

buHO Ba MHWIOOTNAap €nManapy (TOMIApM)HKHT 10K KyTa-
PYBYM KOHCTPYKUHSIAPHU TYCHH, (repMa Ba apKa CHHTApH HUF-
Ma 3jieMeHTIapaaH nbopat 6¥nanu. Ynap opacuaaru macoda
(xanaMm) kynuH4a 6 €xu 12 M HuM Tawkua stagd. Bynapaau
TalIKapU KaTTa OpajIMKJIapHU €MUIIAA KOOUK, TYIKUHCUMOH
Ky606a Ba rymMb6a3 KypuHMUIMAArn SXIUT ¢da3oBuil onka ae-
BOpNY €nMaiiap XaM KyJulaHuiaaau. byHaai énMmanapaa KoHc-
TPYKUMsS] MaTepUaiuaaH camapanu (oinananunanu. bupox
LIyHIra KapaMai, Tal€pnaHuiuy Ba YpHaTUIULIM Kynai 6yaMa-
ramiuru cababiu, KypwinlIa SCCU CUCTEMaNap KEHT TapKal-
raH.

11.1. TemupOeTon énMa MIATANADH

[InuTanap TOM IOKJIapUHHU y3ura Kabyn KWiub, yaapHH 10K
KYTapyBYM KOHCTpyKUMsUIapra ysatamu. bymap opacuma T1
CHMOH KOOMpFaNu IIdTanap 3Hr Ky TapKanras 0yaud, Tapx-
Ja 3x6 Ba 3x 12 M HY Tamikun atany. Bynoai nmtanap xamuH-
Jury 25—30 MM OynaraH ToK4YanaH, Xap OMPUHUHT OpacH Tax-
MUHaH 1 M 6YraH KYHaaIaHT KoOMpFanapaaH Ba HKKMTA aco-
cuil OyinaMa KoOMpragaH Tawkui tomaau. Tokya (monka)
namBaHa cUMTYp OMnaH, KYHIaJaHr KOoOMpraaap — naiBaHa
Kapkacyap 6unaH, 6yinamMa Kobupranap aca OIAUHAAH 3YPUK-
TUPUJITAH CTEPXEHIAap OWIaH apMaTypaiaHanu. 12 M M Tm-
Ta 6eTOHHMHr cuH¢pu B30...B40, 6 M au nauTaHuKHU 3ca
B15...B30 oymanu.

ITnutanuHr 6§inama iyHanumnary xucobu 6Up opanuk-
JIM 3PKMH TagHraH TaBp KECUMIU TYCHUH cUdaTUaA, AOUMUH
Ba MYBAaKKaT IOKJIAPHUHI OMPrajluKAaru Tabcupy yuyyH 6axa-
punanu. [TIMTaHUHT TOKYacH, KYHAANAHT KOOUPFaiap opacu-
naru macodara xapab, ysnykcus 6anka €ku 6yTyH Kuppacu
O6yinab tasHraH naura cudaruaa xucobnaHaau (6-6o6ra
KapaHr).

Kypummuwina 2 T wakiugard MKKYM KOHCOLUIM KOGUpFanu
MTanap XaM Kyyutanwnagu (11.1-pacwm, a). Ly rtydainu
KYyHIalaHr KOOMpFanapaaH BO3 KeUUIl UMKOHMATH TyFUIadH,
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11.1-pacm. 2 T XYpUHHILAATY UKKH KOHCOJUIM €nMa IUIMTA:
a — 3ryBYM MOMEHTAAp 3MIopacH; 6 — apmarypanalu.

nauTaHy Taiiépnau ocownawagy. [nuranap opacuaaru 6yina-
Ma YOKJIapHM KOMall MLIUIADUHUHT MypakKabIMIM KOHCT-
PYKLUMSIHUHT KaMYHUUTH XUCOOIaHaIu.

buHo Tomnapuuu énuuiga 3x 18 Ba 3x24 M yryaMau UMKKH
HUA0MM RUPHMK TUIMTANAp XaM KymuiaHunagu. bynnai nau-
Tanap O6MHONapra KyHaalaHT pasulujga Oyitnama neBop €ku
TycuHIapra ypHatunany. [nuranuHr 6yitnamMa KoOupraiapu
y3rapyByaH OajaHIMKKA 3ra 6ynud, naMTaHUHT KMPFOFUra
XOMnalras 6yn1anu.

Mupuk ynuamin teMupGeToH rymbascumon (MYTT) mn-
Tajap KajiTa UMJIMHIPUK KOOMKjapiaH TalKWI Tonud, cer-
MEHT laKkaIugaru Kooupra-auadparMacu oJavHAAH 3YPUKTH-
punran 6ynamu (11.2-pacm). FInuTaHUHT TapXaary yayamiapu
3x12; 3x18 Ba 3x24 M. KoOMK CUPTMHHMHI 1LAKJIW KBaIpaT
napabona KypuHuinaa 6ynany. KOOMKHUHT KaTMHIMIY YpTana
30 MM JaH KaM O¥IMacaury Kepak, yetra TomoH 140...160 mm
ra Kanap optu6 6opanu. IliuTa KyHAQIAHT KECUMUHUHT Oa-
JaHIUTH YpTaja 1oKkKa kapab (%ZLO)[ MHUKIOPAA OJIMHAAM.
IMn1UTa BAa3HUHM KaMalTHPHUII Makcan1aa YHUHT nuadparma-
CY BEPTUKAN KoOupranap xucobura ronka (40 Mm) onuHamu.
OnmuHAAH 3YpUKTUPUIAAMIAH acoCUi apMaTypa auadparma-
HMHI MAacTKM KMCMMTra Xoinawtdpuianu. Ywdy apmatypa
rym6a3 cucteMacuaa TOPTKWY POJMHM XaM VitHainou. Auac-
parMaHUHr TagsHY KUCMH NaiBana Kapkac OujgaH apMarypa-
naHaau. KoGUKHUHT ¥3u naiBana cuM TYp OWaH KomjaHa-
m1. Kobuk Ounan anadparma Kus 6ypTux €pnaMuaa yiaHaIu.

UVYTT mnvrtanapu opanuk Y3yHJIMCH Ba 10KKa Kapab,
B25...B50 cundu 6etonaan uunadany. [intanu xucobnai-
Ja UMJIMHIPMK KOOUK GunaH auadparMa 6upra uuuiaiau ne6
Kapanaau. KobukHuHr ityHantupyBuucy 6yitnab daxar 6yiina-
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11.2-pacm. Wnpux §nuamau rymMb6a3cuMoH TeMHpOeTOH ruuranap.

Ma Kyd N, KyHIanaHr dyHanuiuga KyHaanaur kyd Q Ba arys-
Y4 MOMEHT M Tabvcup 31anu ne6 dapad kumunaau (11.2-
pacm). UVTT nautanapu texamnu sa Tail€pnaliaa conaanup.
YHUHT 3HI aCOCHH KaMYMIHCM 3TPU YU3HKIM CHUPT OYit1ab
TOM EMUIUHUHT CEPMeXHAT 3KaHIUTHUIUD.

11.2. TemupOeToH cTOpONHA TYCHHAAPH

TemupbeToH cToponua TYcuHIapu 3HM 6, 9, 12 Ba 18 M
6ynrad 6MHO TOMJIApUHM EnUiaa KyAaaHunaau. DHu 24 M Ba
YHAaH OpTHK 6yaraH OuHonapaa TYCUH YpHUHM depmanap
Jrajulaiiiv; TeXHUK-UKTUCOMMH KYPCaTKHuIap IIYHHU TaKO30
aTand. TOMHMHT Ty3WIMIUMra Kapab, MKKM Hulabnu, Gup
HU1LAa6/IK, Napajienb TOKYAIH, YCTKH TOKYACH CUHMK, YH3HK-
JIM Ba 3IPU YM3UKIHU TYCUHAAp OYnanu. 12 Ba 18 M aM TYcHH-
Nap MKKM HUabau KWIMG MuuauuG, apMaTypacu oJUlMHIAH
TapaHmIaHaau. TYCHHHUHT KYHAANaHT KECUMU KYLUTABP LUaK-
JmMpa 6ynu6, NAEBOPUHUHT KanuHauru 60...100 MM HU Talukun
stagu. KyHaanaHr kyynap KuiAMaTu kartra OViraH TasHy
SAKMHUAA J€BOP KAJNUHINIY acTa OlMpUIany; uy iya 6unax
TasiHY KECUMJIAPMHHUHI MYCTaXKaMJIMIH Ba €puUKOapaOLLINTU
TabMUHIaHaaU. MKKY HU1IA6H TYCUHAAPHUHT HULa6u 1:12
onuHanu. TYcuH 6anaHannry opanukHuur 1/10 — 1/12 kuc-
MHMHH TalIKWI 3TafM. YCTKH CHKWIYBYM TOKYAHWUHT KEHIIU-
M opanuKHUHT 1/50 — 1/60 KucMura TeHr K6 xkabyn Kuiu-
Hanu. TTacTKM TOKYAHMHT Yn4amnapu yy3uiMuira viiaiam-
raH apMaTypaHu XOWJalUTHPHUUI LIAPOMTHra Ba GeTOH
€TKM3MLLIATH KyNaWauKIapra, WyHWHIAEK TYCMHHUHT yc-
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11.3-pacm. 18 M y3yHIMKAaru ONAHHAAH 3YPUKTUPHIraH
MKKM HUWAOAM TYCUH:
1 — Kyitunma getanb; 2 — KyWMMua Kapkac; 3 — ycTKM TacMa Kapkacna-
pu; 4 Ba 6 — neBop KapkaciapH; 5 — xoMyraap; 7 — TasiH4Aaru KyWuM-
4a Kapkacnap; 8 — CUMapKOH apMaTtypa; 9 — CHM apMmartypa.

TYHJIapra TafsHUIU WapTiapra Kapa6 GenrunaHaau; ogarga Oy
keHrnuk 25...30 cM atpoduaa xabyn kunuHaou (11.3-pacm).

TYCUMHHUHI CUKMIYBYM TOKYacU Ba OEBOpJApU NaiBaHI
Kapkaciap 6unad apmarypaiaHaau. Y3yHnuru 12...18 M 6ynran
Oapya TYCUHAAap onguMHAAH 3YpuKTHpwiaau. KyHaanaHr Ba
Gyitiama MoHTax apmatypanapu A—I Ba A—III cuxdnn nynar-
JaH gcanaau. TYCUMHHUHT peakilus Kywiapy Ba OJIIMHAAH CU-
KMIL HATMXXAcUOA KaTTa 3YpUKHLLIAp X0CWI OY1aauraH TagHy
KMCMUra KyliMM4a paBUilga CUM TYp Ba BEPTUKaJI CTEPXEH-
nap ypuatunaau. TycuHnapHu Taitépnawna B25...B40 cuHd-
1 O€TOH MLWIATUNALMN.

TycuHnapHu xucobnaina, ynap WapHUpP/AW TasgHraH dJe-
MeHT cudaTuaa Kapaiub, OpaIMFM TasHY peakLUsiiapd opa-
cugary Macodara TeHr ge6 onvHaau. TYCMHHUHT Oyit1ama Ba
KYHOAJaHT MIU4YM apMaTypalapyMHM TaHnall, COJNKWIMK Ba
€pUKOAPIOLIIMIMHY aHUKJIAll TaBp €KW KYLUTaBPD KECUMIIH
OIIMI 3/iIeMEeHTAArH CHHIapy aMajra olyMpuIanu.

KyHnanaHr kecumu TYFpu TYpTOYpuaK 6ynraH 18 M y3yH-
JIMKDArd ONAMHAAH 3YPUKTHPUITaH UKKM HUILAOMU TYCHH-
Jap xaM kyunanuiaanu (ll1.4-pacm). byHaail TYcHHMapHUHT
ypra KUCMMAA Ba3HHM CHIWITALITUPMLI MaKCaAuAa CakKu3
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11.4-pacm. VIKKI HULIAGIY, OnAMHAAH 3YPUKTHPUITAH,
NaHXapaiu TYCHUH.

KMppalyX KaTTa TYWHYKJIap KOJAAMPWIaAW; xap Oup TyiHYK
1o3acu 0,5+1,0 M? Hu Tamkun 3taau. TylHyKaap Xap Xui
KOMMYHUKALMANAPHU YTKA3UILAA KaTTa KyJlanaukiap spara-
au. LlyHra kapamail, KyitaBp KECUMJIM CTOPOITUI TYCUHAAD
TYMHYKIW TYCUHNapra HucbaTaH TexaMiaupoxaup (Oynapna
nynar Ba 6eToH capdhu TaxmuHaH 15 % xampokaup). Cabadu,
TYCUHHM YCTYHIa TasiHaAMUIaH 103aCUHU TAbMUHIIALILA XaMaa
TallMll Ba MOHTaX KWJIMLIAAZ IJEMEHTHUHT OUKUPIUTUHU
cakJlalll Makcalua WyHaai TYCUHIapaaH (oiaataHunanu.

11.3. Temupderon croponua dpepmanapu

TemupbetoH ¢epmanap auu 18, 24 Ba 30 M 6yaran GUHO
TOMJIAPUHU €NULLAA KYUTaHUAAAK, hepManap Kaaamu 6 sa 12
M Oynanu. TemupOeToH depmanapaa nynaTHUHT capgy nyaat
(pepmanapra HUcOaTaH MKKU MapTa KaMm OY1aaM, LWIYHUHT YyU4yH
xaMm 3Hu 30'm raya OynraH OvHonapaa ¢daxkat TeMupOeTOH
¢depmanap kysurau taBcug 3TWIaad. byHaaH KaTTa opanuk-
Jnapla 3ca nynat ¢pepManap Kyiaall Makcaara MyBohUKIMUD,
YyHKM OyHaa yAapHMHT Ba3HU, MEXHATHM Tanad KMIUIUM Ba
TaAHHApXuM TeMUpPOEeTOHIa HUcOaTaH aH4ya ap30Hra TYWAIM.
Bupox kypunuw amanuéruna 60 M Ba yHmaH OpTHK Oynrad
OpaNMKIapHU EMULLAA ONAMHAAH 3YPUKTUPHATAH HUFMa dep-
Manap KyJUlaHraHauru MabayM. Katra opanukian teMup6etoH
(hepMasTapHUHT Ba3HW OFUP Ba TALLMLLI HOKyJah 6Ynuno, ypHa-
TULWAA KYn MexHaT capdanany. LLyHunr yuyH xam yaap ano-
XHaa Xo/ulapaarvuia KyjanaHWiaau.

Mepmanap ycTyHnapra ypHatuaagu, aHkep Gosrrnap épaa-
MHUa MaxKamaaHaayd €KM MEeTalI Taxrakauwjaapra naisadana-
Hanu. PepMa ycTura ToM EnManapu enuianu.
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Croponun dhepmanapu-

HUHT LIAKAW TOMHUHT XUura m
oortuk. Huwabnu tomnapna &

IOKOPH TACMACH CHHUK YH3HK-

AaH ubopat OynraH XOBOHAH N\I/\l/\]
cermenT (pepmanap (11.5-pacm,

a) XamJa apKaCUMOH XOBOHCU3

depmanap (11.5-pacM, B), siccu &

TOMJIApAA 3ca Mapamiess Tac- m
Maau XOBOHIW (epmanap
(11.5-pacm, ©) Ky1aHUnaou.

PepMaHUHT GanaHIIUTHU
y3yHnuruuutdr 1/7+1/9 xuce-
MUHU TALUKKJ 3TaAM, PepMaHUHT YCTKH TYTYHJIapy opacuia-
M Macoda, KOGUpPFaIU NIUTUTApHUHT OYitnaMa KoOUupratapu
opacuaaru Macodara mocnab 3 M onunanu. by xon wokiap-
HUHT depmanapra TYryHsiap OpKajiu y3aTH/IMILMHU TabMHUH-
Tanau.

HOKopu TacMacu CerMeHT €KU MosuroHan oynran ¢pepma-
nap OolKaaapuaaH Kypa MakQyjlIpok caHanaau, 4yHKu Oy-
Japia CTaTMK HYKTau HasapiaH 3ypukuuuiap 3mopacy opa-
UK 6Vitnab y3rapud 6opaau. byHaad Tawkapu Huabaum ToM-
JIAPHY YCKyHaNMallla aHya KyjJadaukiapra ara.

Sccu Toman GuHonapaa napasiesl TacMmanu ¢epmanap
Kynanunaau. ToMm énuiina Oy pepmManapHUHT MabjlyM Kylan-
auru 6op. bupok TasHunaapaa yiaap Kartra OanaHuiMKKa ara
O0ynub, Taliky aesopaap OanaHUIMIUHY OLIMPULLLAH TalKA-
pu, depMayiap opacura BepTUKan OOFIaHULLIAD YpHATHILHMU
TAaK030 3Taau. beToH capdu xam cCerMeHTAM Ba apKacUMOH
(pepManapaan aHya KOpHU.

Arap nuiad YuKapuil WapouTIapura Kypa ycTyHaap Kala-
MuHu 18 M ra Kanap ysaiTvpuul Tanab aTuica, y Xxoaaa cTo-
ponus (pepmanap Ba TYCHHIAp CTOPONUA OCTY (hepmaapHra
ypHaTUIAAU, YIApHUHT Y34 3ca OyitnaMa MyHanuaa ycTyH-
aapra Munaupuaaad. babsad ycTyH kagamu 12 M OysaraHoa
XaMm 1y ycyinad ¢oiganaduiaad. TeMupOeTOH CTOPONU Ba
CTOpPONWI OCTU (PpepManapuHUHT MAacTKH TacManapu OJAWH-
JaH 3ypUKTHpWIrad 6¥nu6, onataa 6up OYTYH — AXJIMT Xonaa
Tak€pnananu.

Karra opanukau ¢epManapHy TalWMUIITa MYIKIAHTaH
Maxcyc ManiuHajgap OyaMaraH TakaupAa 3aBol WApOUTUIA

11.5-pacm. ®epmanap tapxiapu.

283



(dbepMaHUHT anoxuila KUCMIapu Taﬁépnauvaun, ¥3 xoitnaa
ajoxuna KucmaapaaH ¢depma iinrunaau. Murma dbepmanap
KYMUHYa UKKUTA SpuM depManaH €ku OUp Heya 6 MeTpJIMK
OnoKapaaH TalKWI TOMUILK MyMKUH. TyTaluys epnapuy nai-
BaHMNAHUO, TyryHnap 6eToHnanray, GepMaHUHT NaCTKH Tac-
Macuia KOJAMPUATaH KaHAIAaH apMaTypa yTKa3u6 TapaHr-
JIAaHAOM.

PepmManap €NMafaH TYLIAAMTaH I0KIap, KOp Ba OCMa yC-
KYHQIAp OFMPJIMIH, UIYHUHTAEK yAapHU Tafépnaiu, TallWld
Ba YpHATHLU XapaéHuaa BYXYAra KeJyBud Ky4iap TabCUpUra
xucobnanaau. EnManapnax Tywaauras okaap Ba hepMaHHUHE
XyCYCHUIt OFUPJIMTH IOKOPM TacMma TYTYHJapura, ocMa XHuxo3
IOKJIapY NAacTKU TyTryHjaapra Ky#iuiaraH ne® onnHanm.

Temupberon depManapHuHr TyryHaapu OuUKup Gynanu,
LIYHMHT YYYH XaM y K¥Tl MapTa CTaTHK HOAHMK pama cudaru-
a Kapanuiuu no3uM. Bupox Myctaxkamiauk 6yiiuya yerapa-
BMH X0J/IaTra €TraHaa TyryHsiap Aap3 KeTaau, OMKUpJMK Kama-
AW, HAaTUXaaa TYTYHJAapHU 1ApHUPIW neb Kapab, aryBuu
MOMEHTJIApHU xucobra onmaca xaM 6ynanu. byHnait xon dep-
MaJlapHM MyCTaxKaMJIMKKa XMco0aluaa, yiapHH CTATUK aHUK,
cuctema aeb xapall MMKOHMHM 6epaau. ByHpait ycyn KoHc-
TPYKUMS UILIMHA YMYMAaH TYFPY aKC 3TTUPUO, XMCOO aHUKJIMTH
eTrapnau aapaxana oynxanu. CrepxeH KeCUMJIAPUHU TaHIAILAA

A
J =
L '—A S\ (umrmempun Ixy
2970 3000 3000
A 5-5 o-8
! 4
% : % &
4 T
A 2 8 . S
b828 AT LAETT S | ML N
35 |imo} |55 & 9 50| |iad | 50 }
- 260

11.6-pacm. TlacTku TacMacH Ba YCTYHJIAapH OJAMHAAH 3¥PUKTHPHIraH
XOBOHCH3 (epMaHH apMarypanalu:
I — ycTku TacMaHMHT $Ha30BUI KapKacu; 2 — TassHY TYTYHMHMHT SICCH
Kapkacnapu; 3 — cuMmrypnap; 4 — aHKepau apMarypaiap.
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11.7-pacm. CermeHT namxapanu ¢epma.
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ynap MapKasui CUKWIML KK 1Y3UIMLLITA MLUTalau, ned Kapa-
nagm.

XoBoHcu3 hepmanap (11.6-pacM) cTepxeniapu Tyrynaapaa
OMKUp BUPUKTUPHITAH CTAaTUK HOAHUK, CUCTEMANAD CU(pATH-
na xucobrnanagu. CTEpXEH KeCHMIApWra 3ryBYM MOMEHT,
OyinaMa Ba KYHOANAHT Ky4Jap TabCUp 3TanM Aed Kapanaau.

depma IneMeHTIapMHUHT KECUMU TYFPU TYPTOypYaK 1iaK-
Juaa 6ynub, Ta€pnawy Kynai GYAMIUM yUYH YCTKM Ba NAcTKM
TaCMajJapHUHT KeHrauru ouppan (1/70+1/80) oanxanu.
XO0BOHIU (hepManapHUHT YCTKU CUKWITaH TACMACH Ba CHKH-
JIyBYU XOBOHJIapH (a30BUH Kapkac dunan (11.7-pacm), uysu-
JIyBYY XOBOHJIAp 3ca 6UTTa siccu cMM TYp OUNaH apMarypaia-
Haau. DepMaHUHT YY3MIyBUM MACTKM TaCMAacu apMaTypacH
OJIAMHAAH 3YpUKTUpUIaan. byHaa TasHUY TyryHMaa apMaTypa-
HUHT OMPUKTUPUIUILMIA (aHKEPOBKACUTA) al0Xuaa bTUOOp
6epuil 3apyp. TasHY TyryHMaa KaTra KMPKYBYM Ba CUKYBYM
KyWwIapHU KaOyJ KWJIML Y4YH KYHOanaHr apmatypa: | ypHaTu-
naau (11.7-pacM), YHUHT KUPFOKIApH CTEPXEHD 2 OuAaH ypa-
nub, siccu kapkac xocun kunuHaau. LlyHaka siccu kapkacnan
MKKHUTAcH Tyrynaa $©aszoBuil Kapkac X0Cuil KMaaau. 3ypuKkTu-
pUJIraH apMaTypaHUHr OMPUKYBUHU AXIIMNaWl Ba OeToHna
Oyiinama EpUKIAPHUHT ONIMHY OJUII MAKCAaMAa, aHKEpaL
30HaCH Y3YHJHTHUIA CUM TYp 3 KYPUHMILIMAA KYLIMMYA apMa-
Typa ypHaTWJIaaH.

XoBoHcus epmanapaa (11.6-pacM) nacTku Tacmara ypHa-
TUJTaH apMaTtypa, 6ab3u Xxostapaa 3ca ¢hbepMaHUHT YCTYH ap-
MaTypanapu XaMm OJIAMHAAH 3YpUKTUpWIaau.

TexHUK-UKTHCOOMH XXMUXATIAH XOBOHJIN Ba XOBOHCU3 dep-
Manap Oup-OupunaH kam dapknaHaaM, KYynuMHYa CErMEHT
XOBOHU (epmasiap Marepuan capdu 6yiinya XoBOHCU3 Pep-
manapra Hucbaran 10—12 % Texamnu caHananu.

11.4. TemupOeTon croponun apkaiapu

TemMupOETOH apkanap KaTTa OPAUTUKANW OMHOAAPHU ENULL-
ja, xymnaaaH, opanurd 100 M naH opTHK OynraH aHrapaap,
6030p rymbasnapu, cnopt Maxmyanapu, Kynpukiaap xabu
MHINOOT/Iap TapKUOUOA KEeHT KyanaHunaav. BMHOHMHT 3HU
30 M naH owraHaaH KeitMH apka depmara HUCOATaH TexaM-
JIMPOK, 6Ynu6 Konaau.
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TemupbeToH apkanap yd WapHUpay, HKKW LIAPHUPIU Ba
IWApHUPCHU3 OYNaAU. Y4 WapHUPAU (CTaTHK aHWK) apKanapaa
TasHWIApHUHT TOPU30HTaJ €KW BEpTHKal MYHAJIWLUAA CHIl-
XHUILIM 3ypUKMILIApra aesipav Tabcup atMaiau. Mkku wap-
HUPJIX TOPTKUYCH3 apKanapra BEPTUKa YYKHIl YHYA TAbCUP
3TMaiaM, aMMO TOPHU3OHTAT CUIIKMUIL 3YpUKMIUNAp Y3rapu-
LIMra MabiayMm Japaxazaa Tancup 3Tagu. HlapHupcus apkanap
TasSHYUHUHT Xap KaHOaW CU/KHILM 3YPUKUUITAPHUHI Ce3U-
Japay fapaxana oprawura onn6 kenaau. LLyHuHT yuyH ynap-
JaH TagHWiap KaM CWIXWWIMraH XoinapiaaruHa ¢oiaana-
HWJaIu. ApKaJapHUHT Y3Ura Xoc XycycusiiapuaaH Oupu
IIyHAaH UOOPaTKH, yJapaa KEPKHM Kyynapy (pacrop) ByXyara
Kenaau Ba Oy KywiapHM apKa TOPTKMWIapy y3ura Kabyn Kunanu
(11.8-pacmM, a). Arap MebMOpHii Ba TexXHONOrMK cababnapra
K¥pa TOPTKHY MUIIATHIMACA, Y X042 KEPKU KYYMHH OUKUD
xkoHTtpdocnap (11.8-pacm, B) €K1 6eBOCUTA NMOHIEBOPHUHT Y34
(11.8-pacm, 6, r) KaOyJ1 KUIanH.

TemupOeToH apkasap MMFMa Ba KyiiMa OYiIMIIM MYMKUH.
Bup KapaTiu caHoaT OMHOJAPUMHMHTI TOMMHM EMUILAA MKKU

11.8-pacm. Apxanap Ba ynapra TabCHp 3TYBUM Kyujap TapxXu.
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LWIApHUPAN TOPTKUUIM HUFMA apkajap KeHT KYJUlaHWIaau
(11.9-pacM). bynpai apkanapuuur danananuru (1/5...1/8)1,
apka kecuMmu Oanananuru (1/30...1/50)/ Ba keHrauru
(0,4...0,5)h onnHaau. APKAHUHI KYHAANaHI KECUMH TYFpH
TYpTOYypuak €Ky KYyWTaBp wwakiuga 6ynub, cumMMeTpHK pa-
BH1ZA apMaTypajaHalu.

Apka y3yHauru 6 M 6yaran anoxuaa 61oxknapaad HUFUIa-
v (11.9-pacM). bnokinap y3apo 6yitnama apMaTypasaH YMKapub
KOJAMPWITAH YYlapHU BaHHAIM NaWBanmiam iynu Ounax
yJlaHaau, YoKIap Maiaa AOHaIU — TYAAUPFUYIU GETOH Ou-
JIaH TYAOUPUNAAU. APKaJapHUHT yeThra Y3yHaurn [ = 6...12 M
6ynraH TeMUMpOETOH NAMTaNap €TKU3WJIALM, MaXCyC KOJIAM-
pWJITaH MyjaT Taxtakawiapra naWBaHMUIAHAW; TJIMTanap ro-
pU30HTan OOFNOBYM POJIMHU YHHalau. Toprkuunap onaraoa
ONOMHAAH 3YpUKTUpUNanu. TOPTKHY CONKUIAHHUO KOJIMACIH-
I'M YYYH YHU Xap 5—6 M 13 I0KOPHra TOpTUMO KYHKUIaau.

|
\Jy',ommu,owzzaﬂ .
QoMomyoa §
e
&

11.9-pacm. OnOMHAAH 3YPUKTUPHATAH TOPTKHYIH
HHFMa TeMUpOETOH apka.

Apkanap Myctaxkamauk cuHou B25...B40 6yaraH 6eToH-
JlaH TafiépnaHaau. ApKaHUHT vy apMmartypacu A—III cung-
J¥ NynataaH, TOPTKUYHUHT ONOMHAAH TapaHIJIaHTaH apMaTy-
pacu A—IV Ba yHIaH 10KOpY CUH(IU NYAaT CTepXeHIapaaH,
B—I1 cundnan cum Ba K—7, K—19 cuHbpau cum apxoHaaH
(xaHaT) TalKUA TOMaau.

ApKajapHu XUco0J1a1la 3HT aBBAT KYPUJIMIL MEXAHUKACH
ycyutapuaaH ¢oidaananub, TalKKU IOKIAPHUHT HOOOM XOii-
JIALUraH XOJM YYYH, apKa KecHMjapuaary U4Ku kyunap M,
N_Ba Q_ Tonu6 onuHanu. Apkara Tabcup 3TyBYM 1OKIApra
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Y3UHHMHI XYCYCHH OFMPIUIM, TOM OFUDJIIMIH, KOP Ba OCMa
TPAHCNOPT IOKIapHu KUpanu. banaHa apkanap siHa LIaMOJ Ky4u
TabCUpPUTa XaM XucobiaHanu.

MKxy L1apHUPIKM TOPTKUYIM apKa 6Mp HOMAbJIYMIIM CTa-
TMK HOAHMK CHCTeMa XHcoOnaHaou. Yuu xucobiauiga apka
Ba TOPTKHY KECHMJIApU ONIUHAAH Kabyn KUIMHMG, Kyd YCyIu
TEHIJamManapuIaH HOMabJIyM KEPKH Kyuu aHuKjaaHaau (11.8-
pacMm, 1). Arap apkara TeKMC €K Ky4 KyiuiraH 6yiaca, Kep-
KM KyuM (pacrnop) Kyiumaru GpopmyiaiaH TOMUIAIU]

H=KqlY/$f, (11.1)

Oy epaa K — TOPTKMYHMHI 3MACTHKIUTMHH 3BTUOOpPra OyB-
yu Ko3ppuumeHt 6ynub, kuitmatu gactiab 0,9 onunamu. H
Tonuiray, 6up Heya kecum ydyH M, N_pa Q_ aHMKJIaHaqM:

M =M - Hy; (11.2)
N=Hcosp+ Q_sinp (11.3)
Q. =Q_cosp — Hsing, (11.4)

Oy epna M_,N_, Q,_ — yan TasHyzaH x Macodana €rran
apKa KeCHMMIA XOCU)1 Oynanurad uku Kyunap; M Ba Q —
onaMil GanKaHUHr Yla KECUMUAA XOCHN OViamuraH 3ryeByu
MOMEHT Ba KMPKYBYM KY41ap; ¢ — apKaHWHT Yia KeCHMUIa
Y¥TKa3wiraH ypunma O1JiaH rOpH30HTAT YU3UK, opacugaru oyp-
Yax.

ApkaHUHI Oyil1aMa apMaTypacd HOMAapKa3uil CUKWJIMILI
dopMynanapura Kypa TaHnaHagu; OyHIa XMCOOMI Y3YHIMK
MKKM LIapHUPAYU apka yuyH — 0,54L, y4 LIapHUpAK apka
yuyH — 0,59L onuHanu. By epra L — apka YKUHMHT y3yH-
aury. TopTKuY 3ca MapKa3uil yy3uiauiura xucobnanagu. Apka
CHUMMETPHUK apMaTypajaHalu, YYHKHM MOMEHTIIAp 3MI0pacH-
HUHI MUIOpacH y3rapyByaHOUp. ApMaTypa MyCTaxKaMJIHMK
wapTy Oyiivua TaHaaHaOM, CYHrpa TOPTKUYHHMHI EpuKbap-
JOUUTHTY TeKLUMPHUIAIHU.

11.5. IOnka nesopsiu azosuii Emmanap

IOnka nesopnu daszosuit énmanap (mMTa, TYcuH, depma
Ba OOLIKA KOHCTPYKUMSAIAD TYIaMH1IaH HOOpaT) SICCH cucTe-
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MajlapAdaH (¢apkJM PaBULIIA WKKM HYHanuuaa vulianiu.
CTaTUK Hlufall HapoOUTH Xy OyAraHaurd Tydaitam 6yH-
Jal KOHCTpyKUMsiiapra Matepuan Kam capdiaHanu, Oynapaa
Xycycuil OFMpAMKHUHT ¢oitnanu okka 6ynrad nHucbaty MU-
Humasnavp. KOnka agesopint $a3oBuil KOHCTPyKUMSLIAp UCTAN-
raH reoMeTpHK llakiaa TahépnaHull MMKOHMUATH GOpAUIH-
J1aH TEMHUPOETOHHUHT 3HT AXWY XOccalapuaaH camapainpok
toitnanaHul MyMKUH. MacanaH, KOOUKHUHT AW IYH-
naf TaHJNaHAOMKM, HaTHXala y dakaT CHKUIMLIra niianam-
raH 6ynaay. AHa uly ToMoHapu Tybainu onka aesopiy da-
30BMI1 KOHCTPYKUMsU1ap OMHOKOPIMKIA KEHT TapKaJIraH.

IOnka neBopnu ¢pasosuli énmaraprune agsarruknapu.

— OPAIMK TAsAHWIAPCH3 KATTa OPATHIJIAPHU EMULL HMKO-
HMSTU MaBXYIJIUIH;

— SICCH KOHCTPYKUMSIApra HUCOTaH MaTeprasHuHr 25...40 %
KaM capdaaHULIN;

— 6Up HYyna 10K KyTapuil Ba Tycull Badudanapruuu 6axa-
PHILLM;

— KOHCTPYKUMWS Ba3HWHUHI EHIUIIIUIH,

— MebMOpPUI KYPKaMJIMK Ba X.K.

ByHaai KOHCTPYKUHSAIAPDHUHT HYKCOHAADU.

— TUKJALU XapaéHuaa Kyn MexHaT Tanab 3TUILH;

11.10-pacm. YOnKa aesopnu ¢a3oBuil TEeMUPOETOH €NMalapHUHT Typnapu:
a — LUWIMHAPUK KoBMK; 6 — TaxiaMa €nMa; B — rymbas; r — MycBar aycc
rpUIUruaary Ko6ux; & — MaHdui [aycc arpunnruaary Kobuk; e — TyIKuH-
CUMOH KY66a; X — BaHTAH ocMa énMa; 1 — KoOMKHMHT “§3u”; 2 — nnadpar-
Ma; 3 — GopT aneMenTH; 4 — TaxX;1aMaHUHT SCCH TUTNTACH; S — TasiHY XaJIKacH;

6 — ainanuw yku; 7 — Ky66a TynKuHU; 8 — TOPTKUY; 9 — mynar BaHTIAp.
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— OCMa TPAHCIMOPTHY YCKYHAIAlLIAa MOCIaMaJITADHUHT My-
PaKKaOJUIH;

— alfHUKCca MKKM TOMOHAaMa KMSUTMKKa 3ra O6yiaraH €nma-
JlapIa TOM MILTapUHUHT MypakKaOIuru;

— 3TPH YU3UKJIM DJIEMEHTIAPHM Tait€pnall TEXHOJNOTUSICH
TYFPU YM3HUKJIM 3JIeMeHTIapra HUC6aTaH HOKynail 3KaHJIUTU
Ba X.K.

HIyHra xapamaciaH 10nKa J€BOPIY KOHCTPYKLUMUSITIADHUHT
KYJUIaHMIMLIM WU caituH opTH6 6opmokaa. Opacura yCTyH
KyiiMacnaH OyHmaH KOHCTpyKuMsinap 6wiaH 6up Ba yHIaH
OPTHK, rexrapra 3ra 6ynaraH MalaoOHIapHU €Nvll MYMKHH.
IOnxa nesopau €nManap ycTyHaap Kazamu 36x36, 40x40 M
Ba X.K. byiraH KYm opaluKIM OMHONApAA XaM HIUIATHIALM.
Tapxaaru ynuamnapu 18x24 sa 18 x30 M 6ysiran Hurma KOOMK-
Jlap TaMépnanl KeHr iynra KyHuiara.

Ky#uparunap onka AeBOPJH TEMHUPOETOH €lManapHUHT
acocHit Typaapy xucobaaHaqu: UMIMHAPHK Kobuxtap (11.10-
pacwm, a); TaxnaHMa énmanap (11.10-pacm, 6); aittanmMa KOOUK-
rym6asnap (11.10-pacM, B); Tapxu TyFpu TypTOyp4ak 6yaraH
MKKHMEKIamMa mycbar Taycc arpunurunaru xobukiap (11.10-
pacM, r); WYHHUHT Y34, MaHOUi Uwopany xobukiap (11.10-
pacMm, 1); TYIKMHCUMOH Ky66anap (11.10-pacm, €) Ba apKoH-
s (BaHTIM) ocMa KoOukap (11.10-pacwM, x).

(Ma3oBuit ENMaNapHUHT KOHCTPYKUMSIIapU TYyPU MEBMO-
puit Tana6aap Ba OyHER 3TULI HWAPOUTIAPH 3bTUOOPra OJNIMH-
raH Xojjaa, TEXHUKa-UKTHCOAUN XucoOnmap acocuia TaHia-
Hagu. FOK k¥yTapyBuy 0nKa aeBopiau $Hpa3oBUi KOHCTPYKLUM-
anap ydyH cuHdu B15 naH xam GyamaraH orup GeToH KM
B12,5 gan xam OynmaraH eHruj OeTOHIAp KyJaaul TaBCHUS
STUNAIU. :

TeMupbeToH KOOMKIap, OfaTaa, KyuMa CUpTIap €KM ai-
JIaHMa CUPTJIAp OPKAIM XOCHIT KMIMHAIU. KOoOUKIapHUHT YeK-
Kajnapu apka, ¢pepma Ba KUprok Opycnapura (11.10-pacwm) Tas-
Haau. Apka Ba depManap Ky TYIKUHIM EnMaiiapia Ky/UlaHa-
ov, 6yHna KoOuK TypTra Oypyakmard HyKTajapra TasiHaJu.
BuHo nmepuMeTpH 6Yitab TasHraH ajoxuaa KoOuKap AeBop-
napra €Ky sIKMH XOMJIalIraH ycTyHJ1apra YpHaTHIanu.

Arap KOOMKHUHT KATHMHIATH KUYKK STPUIMK PAIUYCUHUHT
1/20 xucMumaH olliMaca, y 10MKa aesopau ned aranagu. Ko-
OMKHUHT KATUHINTH XUCOO Hynu GUIaH yCcTyBOPJIIMKKA TeK-
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: 02

11.11-pacm. KobuK KecuMiapuaa BYXydra KelaiuraH
3ypUKHULIAPp.

IWIUpUNAAK. YMyMUH XONaa KOOUKHUHT HOpMaT KECHMUIA BY-
KYAra KeMaguraH MUKy KyWwiapHd UKKY TYPYXFa aXpaThill MyM-
KuH: 1) Oyiinama N,, N, Ba cuxutyBum S,,= S, Kkywiap (11.11-
pacm, a); 2) aryBuu MomeHTIap M, Ba M), KyHOanaHr Ky4iap
Q, Ba Q, xamma 6ypoBYM MOMEHT/IAp H,= H, (11.11-pacm,
0). Muky KyynapHUHT 6MPHUHYM TYPYXHU KOOUKHUHT MOMEHT-
CHM3 X0JIaTUHM udoaanaiam, UKKUHYU TYpPyX Kywiapud KOOUK
STWJIMIIMHUHI HaTUXacuaup. MabiayM wwaptiaap 6axapuica,
MKKMHYM TYpPyX Ky4yiapu Maino OVaUIIMHUHT OJIIMHU ONMLLI
MYMKHH €KW YNapHUHT KMHMAaTHHM yTa KMyYpaiiTupca Gyna-
Au. Y xonma Kobukaaru 3ypukuuuiap Kyinuaaruya noojana-
HaIu:

*F 9*F
= N = N 115
Nl V’ Nz "a"x—f', ( )
_ 9*F 11.6
Slz—w, ( M )

Oy epaa F, , — KywiaHHULIap GyHKUHMSACH.

KoOukaa MOMEHT XOCHJT OYIMacIury WapTaapu Kyiumaa-
runapaaH ubopat: KobuK Kuppanapu ropu3oHTan sa Oypyak-
JIA KYy4MII UMKOHUSITUA 3ra OYuiuM Xamna 6yTyH cupT 6yiinab
Faycc arpunurn mycbar viopanu 6ynuiM 3apyp, TeLIMKIAp
Oynmaciury, KaTMHIMK KECKMH Y3rapMaciuMru, WHFHK Kyy-
Jlap MaBXya OYnMacnuru, EAUK IOKHUHT ¥3rapMaciury tauao
3TUNANH.

11.5.1. Iwmnapuk kooukaap. LnnuHapuk Koouxiap Ky66a
Ba yeTnapu, KoOMK TasiHUM Ba3ucdacuUHU YTOBYM GopT 3je-
MeHTNIapy Ba avacdparManapaaH tawxun tonaau (11.10-pacm, a).
Huadparmanap opacunarn Macoda kobux y3yHuru, 6opr ane-
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MEHTNAapK opacuaaru Macada 3ca myaxun y3yHIUIu ned atana-
Iu. KoOMK y3yHNUIWHUHT TYAKHUH Y3yHnurura HUcOaTu /1
ra kapab (11.12-pacm), ysyn uMavHapuk Kobuknap /,/L= 1
Ba KaiTa UMIMHAPHK Kobuknap //[,<1 6ynamu. Bopt ane-
MEHTJIapMHH KYWUO XucobnaraHnaru xKobux GaiaHuiuru h
xapdu 6unax, 6opreus GanaHaNUru f xapdpu 6unan Genruna-
Haau. YNapHUHT KMHMaTNapy TaXMUHAH KyHWaaruya ojMHanm
(3meMeHT OJIMHAAH 3ypUKTUpHIMaraH 6ynca): A =(1/10...1/15)],
Ba f = (1/6...1/8)[. BopT a3neMeHTIapUHMHT GanaHLIMIH
(1/20...1/30)/, d4erapana onuHanu. Amanga y3yH KoOMKJap
ynuamnapu  24; 30; 36 M Ba [,=12 M, KanTa Kobuxnaap aca
[,=12 m Ba [,=24; 30 M onuHaau. KOOGUKHUHI KYHAANAHT Ke-
CUMH LUIAKJIM ailnaHa €ituaan ubopar 6ynanu.

. HunuHApUK KOOUKJIap KyiMa Ba iiMFMa OYIMIIM MYMKHH.
Wurma Kobuxnap anoxuaa taiépnananurad 6opt TYCUHIApU
Ba Ky00a XoCHJl KWIYBUM IUITMTATApAAH TaluKWI Tonanu (11.13-
pacm).

Y3yH UMAMHAPUK KOOMKAAP 10K TAhCUPUIA I0NKA AEBOPIIH
TYCUH CHHrapM 3ruiafd. ByHZa ouyMK IONKa AEBOPJIU IMpo-
(punb KyHAANAHT HYHaIMIUAA nedopManusnaaau. bopt ane-
MEHTJIapUHH YPHATHILI OPKATH KYHAATAHT KECUMHUHT OUKUP-
JIUTU OMIMUPUIAIU, KOOUK SMEMEHTIAPUHUHT TYPUHU TAHJaLl
KOOMK KMppaJIapMHMHT TassHUUI WIAPTUTa, KYHAANaHTr Ko6up-
FaTapHUHT Oop-itykaurura Ba Gouikaiapra O00riuK. Kobuk
auadparMacu cudaruaa OanaHINMryd ysrapyByaH OyiraH
KYIITaBp KECUMIIM TYCUH, TOPTKMUIHU apKa, CerMeHTIH ¢ep-
Ma, pUreld 3TPUYMBHMKJIM OVIraH paMajnap KYJUITAaHWIMILK
MYMKMH.

TeMupOeToH KOOMKIAp HOKIAHUUIHUMHE gacTiabku 6oc-
KM4Ja 3JacTHK XosaTAa 6ynany, GETOHHUHT YY3UIMLI 30Ha-
cuaa €pukjap maino 6ynray, yrapiaa nnactuk gegopManusi-
Jlap pUBOXJIaHa Oopaay Ba 10K siHa OlUMpuJica, Oy3uiuul Co-
aup 6ynanu. llyHra MyBop UK KOOUKIIADHUHT CTATUK XHCOOH

B)

11.12-pacm. Unnvuapuk Kobuxiap:
a — GUp opanukaM; 6 — Ky OpAIMKIH; B = KYI TYAKMHIH.
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11.13-pacu. MMFMa UMTMHAPHK KOGHKNAD:
a — GOpT IEMEHTAApUra 3ra 6yiraH 3rpy KOBYPFAIM MaHennapaaH
Ty3unraH; 6 — aneMeHTH GUTTa 6yaran 3rp¥ KOBYDFAIH MNaHeiaH
Ty3W/raH; B — SICCH KOBYDFalM €KH TEKHC MAUTa, 6OPT TYCHHU Ba
AvadparManaH Ty3WIra.

3JIacTUK 6oCcKWY Oyitvya, IUYHUHIAEK 4YerapaBuil MyBO3aHAT
X0NaTu (IbHU Oy3usIMIL GOCcKMuHM) OYiMya amanra oliMpuna-
N,

Ko6uxHuHr 6apya 3/ieMeHTIapy yJlapHH Taiépail, ypHa-
TUI Ba doilmanaHnil Xapa€HUaa BYXKYAra KenaauraH 3ypu-
KHLIIAp TabCHpHUTIa xucobnaHuim 3apyp. KobuknapHuHr smnac-
THUK XOJIaTAarM aHMK XUCOOU MareMaTUK HYKTaM Ha3apaaH aH4a
Mypaxkkabaup. AManui xucobnap y4yH OMp 03 comagaluTH-
PWIraH ycysulap sipaTwirad. ¥Y3yH UWIMHIPUK KOOUKJIAp Kyiiu-
Iaru 3YypUKMILIap Tabcupura xucodnananu (11.14-pacm, a):
TaLIKKJI 3TYBYM HyHanuuLaru 6yinama Kyunap NV, =N, ; kyHna-
JIAHT 3TyBYM MOMEHT M Ba Gyitnama Kyd N Xamaa CHIDKUTYB-
uu Ky4 S. byinama yysyBun 3ypukuur N, tynanuruya 6opt
9JIEMEHTJIapUra XoMnaliraH MIUYM apMmartypara ysaTWiaau
(11.14-pacMm, 6), cukyBuu 3ypukuwt N, HM 6ETOH Ba KMCMaH
CMKMWIMLL 30HacUAary apMarypa kaobyn Kkuianau. ACOCUHR 4y3u-
JIyBUM OYyHnama apMaTypaHd yTa MyCTaxkKaM NynaTaaH Hiu-
nab, oNIUHIaH 3YPUKTUPHUILL TaBCHsl 3TUJIAIH.

BuKHp KOHTYPJM Y3yH UWIHHAPUK KOOMKIap MyCTaxKaM-
JIMTMHU Xucobnauiga, yiapHu 6yitnama Ba KyHOanaHTr HyHa-
JMLIapAa ajioxuaa paBviuga xucobiaca Oynanu. byinama
#yHanuuira KOOMK KYHOAIaHT KECUMU 3TpH YM3UKJIU 6ynran
TYCUH cudaTuaa yerapaBuil MyBO3aHAT ycynuaa xucobiaHa-
au. KyunanaHr iyHanuimga aca KOOMKAAaH KUPKUO OAMHraH
3JIeMEHTap TACMaHUHI MYBO3aHAT LUapTiaapura MyBoQuk pa-
BUILUAA CUJKUTYBYM Ky4 Ba 3ryBYM MOMEHT TabCUpUTa XUCOO-
JIaHaau.
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11.14-pacm. Tabcup 3TYBUHM Kyu/lap CXeMach (a) Ba y3yH LWIMHAPHMK
KoOMKaapHu apMmatypanau (6):
| — acocuil HIIYM apMaTypa; 2 — KOOUKHUHT acoCuil TYpH;
3 — g¥wuMya TasgHy TYpiapu; 4 — oFMa apMmarypa.

VMuFMa LWMIMHIPDUK KOOMKHMHT 3JIeMEHTIIapu (MNuUTa
KoOupracu, 6OpT TYCHHIIApH) SICCH KapKac Ba (MIMTajlap) CUM
TYp OunaH apMaTypasiaHaau. VivFMa aneMeHTIap mynaT Tax-
TakayJapHY NMadBaHanall Ba YOKJAapHU GeToHnaw #iynu 6u-
naH 6upnawtupunani. Kobux amadparmanapu acocaH Ky0-
fagaH OepuiagMraH CHIXMUTYBYM KywlapHM Kabyia KHJIadH.
Byuna aadparma KecuMiapy HOMapKa3uil 4y3uiuil xXoja-
THaa 6ynaau.

11.5.2. T'ymbaznap. 'ym6a3nap Tapxgaru makiay Aoupa
éku xynbypyak, opanuru 200 M raya 6ynraH 6MHoNap ToMu-
HM énuiaa Kymnanunaau. I'ym0asnapHUHT WAk MEbMO-
pHH, TEXHOJIOTMK Ba GowKa Tanabaapra MyBoGMK paBuliaa
taHnaHagy. I'ym6a3 cMpTH KyMUHYa akknaHa €AMHU BEPTHU-
Kaa YK aTpoduaa aillaHTHpULU HYIu OUIaH XOCWI KWIMHA-
ou. Ly jiyn 6MnaH XoCul KMAMHIaH rymM6a3 cgepux symbas
neb atananu. Arap BepTMKan YK arpoduiaa sauunc €du an-
JIAHTUPMJICA — DJUIENTUK TyM0a3, TYFpU YHU3UK afIaHTUPUII-
ca — KOHyCCHMOH ryMm6a3 xocun 6ynaau Ba X. K.

IOnka nesopau rym0a3aapHUHT OataHUIMEK f KEHT J0U-
pana 1/2 D nax 1/10 D rava y3rapuiuy MyMKWH. Bananmiuru
f=(1/3...1/5)D 6ynraH rym0aznap 3HI TeXaMJIM CaHalalH.
I'ymGa3HUHT KepKU KyuH (pacrniop) HM Kabya KMLyBYM TasiHY
XaJIKACHU TEKMC 3aMMHAA4, JeBOpAA €K ajoxuia yCTyHJapia
éTuiy MyMKMH. TasiHY Xankacu KyiMa €kv WuFMa 6ynamu.
XaNKaHUHT épUKOAPIOLIMIY Ba OMKUPIUTHHH OLIMPHIL YYYH
y ONOMHIAH 3ypuKTHpuiamu. ONAMHAAH KyUlnaHWII XOCHI
KMJIMLI YYYH XaJKara nepumerp 6yinabd yta mycraxkam B—I1
cvHIM cuM Ypanaayu Ba ycTHIaH GeTowiaHaou. XalKaHu CUM
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apKOH Ba cTepXxeHap OpKAIM 3YpUKTHpca XaM Oynand. bBy-
HUHT YYYH CUM apKOH €KM CTepXEHJIap XalKaaaru yuukiaapra
TyWuupuO TapaHriaHagu, Maxcyc KOJAMPUIraH 6ypTmanapra
MaxkaMJaHaaM, KeHUH yCTUra Topkpetaain iyau 6unaH Ge-
TOH KOIJIAHAIH.

['ym6asra uxtuépuit KOHyH 6unaH y3rapyBuM 10K TabCHD
STraHAa, YHAa MEpUAMaH Ba Xajnka 6yiinab sypuxkuiiap, 3ryB4u
MOMEHTJIAp, CWIKUTYBYHM, KYHIAIAHT Ba 60ILKA UUKK KydJiap
Xocun 6¥nanu. ByHnai ky4nap ronka aesopau KoGUKIap Ha-
33apHUACHHUHT TEHINaMajlapulaH aHWKIaHagu. Arap rymbas
CHUMMETDPUK 10K OMJIaH I0KIaHMG, CUIIMK CUpTra 3ra Oyica,
KOOMK [IEBOPM I0NKA Ba TasiHYlIap YM3MKJIM Xamaa Oypuakiu’
Kyyuitapra Hyn kyiica, y xonga M4YKM 3ryBud Ba 6YpOBYM
MOMEHTIap, KYHAanaHr Kyunap Xocua 6ynmainu, 6yHga rym-
Ga3nap xucoOM MOMEHTCH3 Ha3apus acocuaa Gaxapunanu. Pean
KOHCTpyKUMsiiapaa rymbasnap KOHTyp 6yitnad TasHu xaiaka-
Jlapura MmaxkamnaHaau, Oynapma TasHY MOMEHTIApU XOCH
Gynanu. by MOMEHTIap KypU/IKLL MEXaHUKACH YCYUTapH €paa-
MMZA aHUKJIAHAOH.

I'ymM0a3 MOMEHTCH3 X0J1aTHA MILIACA, YHUHT 3JIeMEHTHUTa
dakar 6yitnaMa — MepUANOHANT Ky4 N, Ba Xankasuit Ky4 N,
Tabcup 31anu (11.15-pacm, a). By Kylmap}m rymbas 3HeMCH~
THHUHI MYBO3aHAT WlapTUAaH Tonmull MyMKUH. Kyiunarn
GenrmnawnapHu Kabyn kunamus (11.15-pacm, 6); r,— Mepu-
A¥aHHHWHT 3TPUWIKK PAAUYCH; r, — HOpMan 6yiinya Kapanaér-
raH A HyKTacHRaH allaHMW yKuraya GyiaraH macoda; r —
napajjen ailaHa panMycu; ¢ — ainanuil YKy 6unau r, pa-
nuyc opacunary 6ypuak. [llapcumoHn (coepuk) ryMGaana n=r,
Arap OyHmait rym6a3ra BepTUKaJ MyHaIMLa TEKUC enm( lOK
Kyituaran Gysica, y Xonna MepuamaHan Kyd N, 6apya KecuM-
Jlapaa CUKYBYH OYMO, MUKIOD XXHUXAaTUIAH y3rapmac O6ynanu.
['ymM6a3HUHT 10KOpH HYKTacuaa ¢ = 0 6ynranaa xaikaBui Kyy
N, sHr xarra Kuimarra spvwanu. by epna ok cuMmeTpuk
6ynrax-m yayH N, =N, ¢ = 45° 6ynca, xankaBuit Kyy N,=0,
arap ¢ > 45° 6ynca muopacu Mycbarra aiaHany, SsbHU qy3yB-
uM Kyy 6Ynub Konaau. N,= 0 6yaran Kecum yTulu Yoku neb
artayaau. Arap rymbas 6aJIaH11m/lruf HU verapanab Kyiuica,
S’bHU TastHY KeCHMM Oypyaru ¢ < ¢ 6ynca, y xonaa rym6as-
HUHT Gapuya xecumaapuma (akaT CUKYBYM 3YpUKMILIAp BY-
Xyara Kenaau. Uy3unuul 3ypuKdUIMHUHE 3HT KaTTa KUIIMAaTH
TasiHY XJIKACMHUHT YTHLLI YOKHAA XOCHJ OYaaiu.
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11.15-pacm. T'ym6a3HU MOMEHTCU3 Ha3apHs
6yitnya xucobnaura goup.

Temup6eToH rymM6a3napHUHT MOMEHTCU3 ULLJIANI 1IAPTAA-
pH, KYNMHYA, KAJIMH TasiHY XaJKAaCH YpHATMIL 3apypaTH Ba
Gab3aH rymba3 okopucuza GoHap yuyyH Xajka HIUIAHHUILU
Tydaitnu 6y3unanu. bynnait xonnapaa rym6asna Byxyira Ke-
JAMraH TYIUK 3YPUKUIL MOMEHTAM BA MOMEHTCH3 XOaTiap
YYYH TONWITaH 3YPUKMLUIAD HUFHHAMCUTA TeHT Oynaau. Ha-
THXana N, Ba N, kyunapura, rym0asHu apMarypanauira ano-
Kacu OyaMaraH, 3ryBUM MOMeHT M Ba GolIKa Kywiap KyLIu-
nagu.

MoMmeHTIH ryM6a3 1€BOPUHUHI KAJTUHIMIM TaXMUHAH
r/600 onuHamM, NEKUH y 5 cM OaH KaM GYIMaciuru Kepax.
F'ymM0a3HUMHr MepuaAMaH HYHAJIMIUAATH apMaTypacH KeCUMHMU
HOMapKa3uil cukuiauuira (MepuavaHan GyiinamMa Kyd Ba Me-
pUAMAHATI MOMEHTHUHI OUprajivkia TabCUpura) Xucobjall
Uynu ounaH GenrunaHanu. Xanka 6yinad kyiwiaguraH ap-
MaTypa Xankasui 3YypUKHMIUHUHT KMitMaTUra Kapab TaHjaaHa-
au. F'ym6a3 neBopu cum Typ OunaH apmarypanaHaau; OyHaa
Oup HyHanuIgary cUMaap MEPUAXOHAT, UKKMHYHM IYHANHLL-
Jary cuMJap dca XaIKaBui 3YpUKULIIAPHU Kabyn KuJIadu.
I'ym6a3 6unaH TasiHY XaJIKACMHMHT TYTallyB €PUra TastHY MO-
MEHTIapUHU Kabya KWAMIL YYyH KYIUMMua apMarypa Kyiu-
namu (11.16-pacm, a). TasgHY xanKacu Yy3UauLIra XucobnaHa-
A, 6apya 3ypUKMLINTAPHU TasiHY XAIKACUHUHT XaJIKaBUH ap-
MaTypacu Kabyn Kunaau.

Murma rym6a3nap arpu YM3UK/IM MEPUIMOHAT KOBUPFaIH
aneMmeHTnapaa (11.17-pacm, a) éxu KOOUpFanu Tpaneuusacu-
MoH ruidtanapaaH (11.17-pacm, 6, B) Talukun tonaau. Murma
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11.16-pacm. Kyitma rym6asHu apmarypanans:
| — acocuit cuMtyp; 2 — KyluMda cuMTyp; 3 — XMco6Hi Xanka apMaty-
pacu; 4 — TasHY XQIKACHHMHT HLIYH apMaTypacy; 5 — TagHY XalKacH;
6 — 3ypuMKTHpUATaH apMmarypa; 7 — TOPKpET CYBOK.

rym6a3 3/1eMeHTIapy MOHTaXHHN OCOHJIALUTUPHIL YUYH XOBO-
3acu3 ycyaiaH doinananunanu. by ycyira xypa tpanenuscu-
MOH NAMTATApDHMHT Xap 6Up KATOPMHM YpHATraHna Hasbart-
Aary KaTop IUIMTaTapy yu4yH KoHcouap xonaupunanm (11.17-
pacM, B). AHa Ly MaKcaana TpaneuMsiCUMOH IOFOHAIU
naMTanap KyJUlaHwnaau. ByiapHM MOHTaX KWaMI TapTUOM
11.17-pacm, r oa TacCBUpJaHIaH.

o 4

2
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11.17-pacm. Viurma rymbasnap:
1 - xy#Ma TasHY XaikacH; 2 — ¢ouapb; 3 - KyiMa TacMa; 4 — HMFMa
TJIMTANAP.
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12-6006
MYXAHIUCIHUK HHIIOOTJIAPH

TeMupOeTOHAAH TUKJIAHAAMTIAH MYXaHAUCIUK UHIIOOTNA-
py Typau-tyMaHaup. Kynpuxiap, i#yn ytkazruunap, TOHHEN-
jap, pe3epByapjap, CyB COBYTTHYJIap, cyB O0CUMU MHHO-
panapu, THprak aesopnap, OyHKepJap, CMIOC CakjaHaauraH
WHILOOTAAp, €p OCTU KaHAJL1apH, Mypunap, cyB Ba KaHajIX3a-
LMSt TU3UMJIApHU Ba OoluKaiap 11yaap XyMJIacUIaHAMP.

12.1. Pesepsyapnap

TeMup6eTOH pe3epByapnap TYpau cylokaukiap (HedTs Ba
HedTh MaxCyloTaapH, CIMPT Ba OOLLKanap) HU caKjiaul Basu-
dacvHu yraiau. PesepByapHUHT MUYKM CUPTU CYIOKJIMKHUHT
KUMEBMIT Tapkubura xkapab OYEK, oK €ku nauTkanap oujaH
KOIUIaHaAM.

TemupOeTOH pe3epByaplapHM noitMxanaul Ba Kypuuiaa
VHUHT feBopaapy Ba TYOMHUHI €puKOapAOUUIMIY XaMaa CYB
yTKasMacaurura ajoxuna 3pTubop Gepuiu Tanad 3TUNALH.
EpuvK6aprolIMKHY OIUMPUILIHWHT 3HT SIXIUM YCYJIU Pe3epBY-
ap NIeBOpMAA ONIMHAAH KyuynaHuw yirotuwaup. CyB yTkas-
MaCJIMTMHU TAabMUHJIALT YYYH 344 OETOH KyJUlalll Ba MYKU CUPT-
Jlapra Maxcyc Koluiamanap KOmJjaul TaBCUsl 3THIa[U.

Hlaknura kypa pe3epByapjap olaTtia AOMpa Ba TYFpH
TYpTOYpuYaK Lakaura sra 6ynaau. ZKoiiaHuw carxura xypa
€p OCTH Ba ep YCTH pe3epByapiapH, KYPHJIMIL yCcyaura Kypa
MOHOJIUT, HMFMa — MOHOJIUT pe3epByapsap Oynaau. ApMary-
pacu ofaui Ky ONOMHAAH 3YPUKTUPWITaH OYIMILIN MYMKHH.
Pe3epByapiapHUHT OYUK Ba €MUK XWLTApU MaBXyl.

Pe3epByapiapHUHT WIAKJIM Ba yayaMjaapy TYpau Xuj Ba-
PUaHTIaPHHU TEXHUK-MKTUCOOMIA TAXTMI KWIKLLI acocuaa 6en-
runaHaay. TaxpubanapHuHT KypcaTMLIMYaA, CYB TYMaaiauMraH
pe3epByapaapHUHT CUFUMU 2—3 MUHT M raya 6¥;1ca, yHH 10U-
pa Wwaknuaa, 5—6 MUHT M® 1aH OpTHK Oysca, TYFpH TYpTOyp-
YaK 1aKauaa oMl Makcaara MyBodukaup.

Pe3epByapHUHT AeBOpiapy Ba TyOH MYCTaxXKaMiaWK CHHOU
B15 —B30, cys yTkasmacnuk mapkacu W4 —W10, coBykOap-
Jpouutik Mapkacu F100 —F150 6yaran oFup 6eToHAaH Hluia-
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Haau. OnavHAAH 3YPUKTUPUIMARINIAH KOHCTPYKUMSLIAD YYYH
A-1, A-11, A-111 Ba Bp-I; onavHAaH 3ypUKTHPUIAAUTAH KOHC-
Tpykuusiaap yuyH A-IV, A-V, A-VI Ba Bp-11 cundnu apmary-
panap KyjanaHauu.

KHM4MK XaxMiu pesepsyapiapia apMmatypayap OJIMHAAH
3ypukrupuamaiian. Curumu 500 M* Ba ynpaH optux 6yaran-
Ia, A€BOPNapHUHI €PUKOAPAOUIIMIMHY OLMPUIL y4yH, ap-
Marypa OJIMHAAH 3YpUKTUpUiaan. OnavHAAH TapaHrjaHa-
JUTaH FOPHU3OHTAl apMaTypa pe3epByap NEBOPUHMHI TalKH

f7nan

Jo

12.1-pacm. TYCUHCH3 siccH
€nMaIn JOMpaBUH
pesepByap. 44
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cupTura ypanaau. JeBOpHUHT Y31 KKK KaBaT CUM TYp GWIaH
XKUX03JAaHaaH.

Howupa wakinu TeMUpOeTOH pe3epByapiap ¥3apo MOHO-
JIAT OOFNMAHTaH Y4 XMJ KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIAH — TY6, Liu-
"TMHAPUK eBOp Ba €nManapaaH tawkun tonanu (12.1-pacm).
HoupaBuit pesepByaplapHUHT €MMATapH 10M1KA AEBOPIIN KOOHUK,
KOOUPFUIY €KU TYCMHCU3 SCCH TOM KYPUHUILMIA MILTAHALM.
HuaMeTpu katra OyamaraH pe3epByapnaap A€BOpPAapUHUHT
KAAMHIWTK GanaHaauk Oyitnad ysrapmac 6ymaaun. Karra pe-
3epBYapIapHUHT IEBOPY Tpaneuus Wakivaa unadanu. bynna
(boinananmul Kynan 6YJICHH yuyH JeBOPHUHT UUKH CUPTH THK
OJIMHaAU. Arap cyB My3nauauran Gynca, pe3epByapHU eMHU-
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PHIKLIIAH acpall y4yH I€BOPHUHT HYKM CUPTUHU KU XONaTaa
JIoRUXaNalW Makcaara MyBoUK CaHanamgu.

PesepByapHMHT TyOM €nMa Typura kapa6 GenruiaHanu. Arap
pesepByap €nMacH Ky60a lwaknuna G6ynca, yHMHT TyOu SICCH
TEMMPOETOH [UIMTA WIaKnuaa MunaHany. byHna opanuk Ta-
SIHUJIapy MaBXya OYiMaraHnuru cababnu aryB4u MOMeHT (a-
Kat TyO nepuMeTpy OYHnad, nanuTaHUHr nesop OMIaH TyTall-
raH epuaa xocun 6ynanu. TyGHUHT OyHOAN KOHCTPYKUMSACH
TeXaMKOp XucobjaHaau. Arap €nma TYCUHCHM3 SICCU IJIMTA
KypuHULWKMAA O6YIUO, OpaslMK YCTYHapra ara 6yiaca, pe3epBy-
ap TyOM TYHTapUiraH TYCUHCU3 MIuTa Kabu uinanaaum (12.1-
pacMm).

Jlonpaeuii pesepByapHUHT A€BOPH TOPU3OHTA Ba BEPTU -
KaJ WyHanuwnapaa apMatypanaHanu. [opu30HTal CTEPXEH-
nap €MUK XanKa TawKuiI 3Tub, 4y3yByu 3y-
puKMLIIapHU ¥3ura Kkabyn kunaau. by 3y-
pUKHULIAp MacTra TOMOH acTa KaMmaiiuo
6opanu. Bbupok xanka apMaTypaHMHT Ke-
CHUM 103aCH JEBOPHUHT 3HF NMACTKU KUCMHU-
raya y3rapuilicu3 KOJaBepaau.

Beptukan apmatypa BepTuKan iyHa-
JIMIIary MOMEHTIApHH Kabyn KUAULL yuyH
Kyhunagu. byHnaH Ttawikapud BepTUKan
CTEPXEHJIAp XaJIKa apMaTypaiap yd4yH MOH-
Tax apMmatypacu BasudacuHu yraitau. Bep- |
Tukan crepxenygap 10—20 cM opanatud |
Kyiunagu. BepTukan iyHanuipary srys- [
Y1 MOMEHTIADHMHT I0KOpHUra Kapab cyHu- |
IWKWHKM 3bTUOOPra onub, BepTUKaAN CTep- |
XEHMAPHUHT TAXMUHAH SPMU JAE€BOPHUHT
3HI Ternacurava erkasuaMau, danaHmiMk-
HUHT SpMUIAH MAcTpOFUaa y3ub Kyituna- 2
an. 12.2-pacm.

KarTa pesepsyapiaapHuHr 1eBopu 6YTYH LIMauuapuk pesep-
GanaHanuk 6yitnab cMMMETPUK paBMilga BY2PHMHI ONIMHIaH
MKKM KATOp apMaTypataHanu. [leBOpHHHT ﬂe;gg::;"fy’g”gﬂm
Ty6 Ba €nmMa OwyiaH TyTalwraH epiapuaa BMPUKTHDHLL
6yprmanap (ByTnap) uMuuiaHu6, Kywmumya 1 = Tapanraanrau

apMaTypa Kyiuaanu. XanKka apMmarypa; 2—
P YPa Kynunaz YOKHH TYIAMPHMIIL.

M
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JepopnapHu €puKGapAOLAMTMHY OWIMPULIHKMHT SHT AXWIH
AYAM xanka apMmaTtypaga OJAMHIAH Ky4IaHMUI YWFOTHILAMP.
Bupok nesop Ty6ra 6MKMp TyTauiraH 6ysca, ONAMHAAH YiFO-
TUATaH 3¥pUKMIL [eBOPAA PalMan 3ryB4d MOMEHT Ba KyHAa-
AaHr Kyynap maipo kuaaad. LIyHUHT yyyH paaudan 3TYBYM
MOMEHTAapHHM KaMaiTHPULL Makcaauia Aesop OuiaH TyO opa-
culia Yok Konaupunanu (12.2-pacm), 6y 4OK neBOPHHMHT pa-
OAAT WYHaIMIIAA cu/okuimra iyn 6epaau. Cys yTMalRauraH
KMJAHLE YYYH YOKJIap pe3vHa, MIacTHK MacTHKa Kabu MaTepuai
ounaH tyaaupunany. OnaMHIaH 3YpUKTUPUIIAOUTraH pe3epBy-
apHUHI JEeBOPUHM ajoxuiaa TeMUpOETOH NaHelnapaaH Wul-
nawi MyMxuH (12.3-pacMm). MoHTax xapa€éHuzaa naHejnap
MOHOJIMT TyOHMHT VMK Xolnapura ypHatunaou. Merann
KyiiMaMa (3akjialHoi) aeTaiiap naiBaHI KWIWHAAU, BEPTH-
KaJl 4YOKJIap KEHIalOBYM LIEMEHT KOpUIlUIMacH OunaH Gocum
octuia Tyaaupuaany. IlynnaH KeitMH xanka €ku cnvpai ap-
MaTypa TOPTUJIaAW Ba YCTHAAH TOPKPETOETOHAAH XKMOSA KaT-
JlaMU KOIUIaHAIH.
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12.3-pacm. inrma pelepByap AeBOPHHHHT MaHENH.
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Houpasuit pe3epsyapnap 6ujaH 6Up Katopaa CyB TabMH-
HOTM Ba KaHaIu3alus TU3UMHUAA TYFpu Oypuakiy TeMuUpbe-
TOH pe3epByapiapuiaH xaM KeHr doipananunrad. byHpaii
pesepByapiapHUHT OanaHAIUIM 6 M IaH olIMaiau, IaHAaru
yayaMjaapy MCTAJIFaH4Ya OJIMHULIN MYMKMH.

Tyepu Oypuyakiu pe3epBYapHMHT feBOpJapU XaM BEpTH-
KaJ, XaM TOpPU3OHTaN HYHanulinapia 3TMIMIUra MULTAROHU.
ByHmaH Tamikapu, AeBOpjap TOPU3OHTan MyHanuiuga 4y3u-
nuura xam vuoiaiad. LyHUHT y4yH BeBop KaJIMHJIUIK 10U~
paBMii pe3epByapiapra KaparaHaa KeHIpOK, OJIMHAIH.

Basudacura kapa® Tyrpu Oypuakiv pesepByapiap OYMK
8KM EnuK GYIMILM MyMKMH. Enuk MoHOnMT pesepsyapiapaa
€nmanap TYCHHIM €KW TYCMHCU3 MIMTAIApIaH WULIAHANM.
MiurMa pesepsyapnapaa ycTyH TYpu 6X6 M 6YaraH TYCHHIU
naHeb Enmanap Kyananwnaau (12.4-pacm).

Tabcup 3TaéTraH 3ypuKMLIIapra MyBo(HK paBuiLaa TYFPU
OypyakjM pe3epByapjapHUHT A€BOpAapH HOMapKas3uil 4y3u-
nuuira xucobaananu. leBopiaap MyctaxKaMJIMKIAaH TallKapu
€pUKOAPIOIITMKKA XaM TEKIUWPUIIAAH.

PesepByap nepopnapu €puxkbapaouuivk 6yitmya I-tonda
KOHCTpYKLMsIapyira Kupaau, 1wy OoucaaH €pUKiap XOCHA
GYNMLIMHM aHMK/IALIAA XMCOOHit 10K cudarnna N, xabynm KMIH-
Hagu. Enma, ycTyH Ba TYO KOHCTPYKUMSJIapU XyCYCHUIT OFUp-
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12.4-pacm. Vinrma TYpTOYpHAK WIAKIUIM pe3ePBYaPHUHT KOHCTPYKLHSACH:
| — aeBop maHew1apy; 2 — MOHOJMT Ty; 3 — YETKM YCTYH; 4 — YeTKu
YCTYH; 5 — OpajlMK YCTYH; 6 — moitneBop 6710KH; 7 — €nMa TYCUHM;
8 — nanennap.
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12.5-pacm. CyB 6ocuMHu MUHOpanapy (a, 6) Ba aFrmapuaura
xucobnaw tapxu (B):
a — TeMUpPOETOH UMAWHAPHK TasiHY; 6 — paMa TasiHY.

JIMK, TOMTa TYLIaJIraHd TYNpPOK, OFUPJIMIM Ba MYBakKKaT lOKJap
TabcUpHra xucobaaHaau.

12.2. Cys 60CHMH MHHOPANAPH

CyB TabMMHOTH TU3MMUAA KepPaKNy 6OCUM XOCHJI KWIIMIL
yuyH 6ab3aH pe3epByapiap Typiu MUHOpaiapra YpHaTHIadM.
CyB 60CMMH MUHODACUHUHI KOHCTPYKLIUSCH pe3epByap, Ta-
SIHY Ba IMOMAECBOpAAH Tawkua tonany (12.5-pacM, a). MuHo-
pajiap MOHOJMT TeMUPOETOH UMAMHIAP KYPMHMIUKOA Hilja-
HUIUM MYMKUH (12.5-pacM, a). MUHopaHUHT TassHuM (aso-
BUIf paMa KypuHuluMra 3ra 6ynanu (12.5-pacM, 6). MuHopa
CUHYMHUHT YCTYHJIAapH aloXuja MoiaeBopiapra €Ky TacMa-
CMMOH XaJIKa noiueBopnapra, 6yl rpyHTIapaa 3ca SXJauT Te-
MUPOETOH nuMTara TasgHaiu.

CyB 60CMMH MUHOpACH pe3epByapuHUHT CUFUMH 15...3000 M2,
TasgsHY KUCMUHUHT GanaHanurd 6...50 M OYIUIIM MYMKHH.
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Pesepsyap curumu 50 m® rava Oyica, yuu nynaTRaH, CUFUMU
KaTTapox, oysica, nynat €k TeMupberongaH MuuiaHagy. Lu-
JIMHAPHMK JeBOp Ba SICCH TyGaaH TalIKUJ TOTraH TeEMHpPOETOH
pe3epByap Y3WHMT COANA KOHCTPYKLMSICH GUIaH axpaiaub Ty-
paau (12.5-pacwm, a).

CyB 60cMMH MUHOPACHHHUHI pe3epByapH, TagsHYY Ba IOM-
JEeBOPH Xucob HynM GMIaH MYCTaxKaMJIMKKa TEKIIMPHIALH.
PesepByap 1eBOPMHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba EPHKOAPAOLUTMIH
YHIATH CYIOKJIMKHUHT 60CUMUTa OOFIMK,. JleBOPHHUHT €PMK-
GapIOULUIMIMHU OLIMPUIL YYYH YHHM ONAMHAAH 3YpUKTUpUIIA-
IU.

Arap MUHOpa TeMUPOETOH UHUHHID KYPUHUIINIA HIILIAH -
raH 0ynca, y Y3MHMHT XyCYCHH OFMPJINTM Ba 1UAMOJA TabCUPU-
ra xucobnaHanu (12.5-pacM, B). LIunuHap neBOPUHUHT KAJTMH-
JIMTM KOHCTPYKTMB HYKTau Ha3apiaH NacTAaH IOKOpHIaya
ysrapmac 6ynanu. ByitnaMa apMaTypaHUHT KECHM 103aCH HO-
MapKasui CHKWIHLI y4yH OepwiraH popMynanapiaH aHUK-
JlaHanH.

CHHWIM MUHOpATADHUHT (Ga30BMil paManapu 6ab3aH Ox-
IMit SICCH pamMaiapra Ba YCTKM TasiHY XaIKACHUIa aXpaTraH Xonua
xucobnaHanu. byHna omouit pamanap Xycycuid OFUpPJIMKIAAH
TALUKWJ TONTaH BepPTUKAJI 0K Ba TOPU3OHTAT LIAMON KY4H
TabCUPHUra TEKIMPWIAAU. XaTKa KYPUHMILMIATH TasHY TYCUHU
y3IyKcu3 Oasika cudaTha Srunviura Ba 0ypoBYM MOMEHTIAP
TabCHPHUIa XHCOOMaHAIN.

MUHOpaHUHT NOIAEBOPH KaOysl KMIMHIaH KOHCTPYKLIMUSA -
ra Kapab 37acTHK 3aMUHIA €TYBYM TYCUH €KM TUIMTA CUGaTH-
Ja xucooOmananu. IloitaeBopiiapHu xucoOnalga BepTHKA
I0KJIaplaH TalIKApy YCTYHJIAp 3aMMHUAA BYXYAra KejaaauraH
SryBYM MOMEHTJIAp TAbCUPUHM XaM MHoOATra onuul 3apyp.
MMUHopanapHl MycTaXKaMJIMKIaH TallKapd pe3epBYapHHHT
6yl (CYIOKIMKCHU3) XOJIaTH YYYH aFIapUdllIra Kapuu ycTy-
BOPJMKKA XaM XHCOOIaHaIM. AFTapWIHLITa Kapllyd YCTYBOD-
UK X03bduunentt k = M, / M, xamuna 1,5 onuHanu. by epna
M,=Z2G,a, 8a M,=ZWh,

MHuHopanapra ypHaTUIaIUraH KaTra XaXMJIu TeMUpOETOH
pe3epByapiIapHUHT TyOH cdepux Kybbda 1ainia HLUIaHanu.
TexHUK-MKTHCOAUH xMcobmap 6yHmai Ty6nap 6omKaya KOHc-
TPYKLMAOAry TyOnapra HucOaTaH aH4a TEXAMIY 3KaHIMTHHU
KypcaTaliu.
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12.3. ByskepJaap Ba cuiociap

Xap MKKanoBH XaM COUYMJIYBYM MaTepHallapHM cakjai-
nuraHn uaviwnup. Bynap 6uMp-6upunan Xaxmu OunaH ¢apk
KU, CWIOCHUHT XaXMU OyHKepra HUcOaTaH KaTTapok, 6yna-
Iv. Arap h < 1,5a, h < 1,5d 6ynca 6yukep ne6, h >1,5a 6yica
cuioc ned arananu (12.6-pacwm).

byHKepnap miaHaa KYNMHYa KBaapat éKu TYFpH TYpTOYp-
yak waxnuga 6ynanu. byHkepnap 6ab3aH €Hma-€H XoMaLl-
TUpKUING, KT sueiikann OyHKepAapHH TalIKuA 3Tanu. ByH-
KEP AEBOpUHM CUHKATAHMILAAH acpall YYyH yaapra TyHykKa
€KUM YYSH nauTKanap KorviaHaau. byHkepnap omatha ycTyH-
napra ypHatwnaay. ByHKepHUHI KeHT TapKairaH yiayaMJjapu:
a=6—8M, h=9— 12 M. TemupbeToH GYHKEpIap NLIIAHK-
IIMra KYypa MOHOJIUT, HMFMA Ba HMFMa-MOHOJIMT OYIHULIA MyM-
KHH.

ByHkep neBopnapu Mypakka® KywiaHW XojaTvaa 6yna-
M COYMJIYBYM MAaTepHaNIapHUHT OocMMM P Tabcupuaa Xap
OMp HeBOPp WKKM HyHAIWILAA YY3UIUII Ba 3TUIMLIrAa MILUTai -
Iu. Xrcobaa OyHKep AeBOPJAPUHUHT XYCYCHI OFUPIUTH XaM
2bTUOOPra ONMHAIU.

Cunocnap 6ananaiury OuiaH OyHKepJapaaH axpanaub Ty-
paay. Ilnanma KynvMHYa Aovpa Lakaura sra 6ymamu. Kuuuk
XaXMJIM CHJIOCTAp KBaapaT IHaKiMaa
MLJTAHULLM XaM MYMKHH. Jloupasui
CHI0CTap TUTaHaa GUp KaTop €KM 1uax-
MaT IMaKJuaa XOouJallTHPUIULIU
MyMKHH (12.7-pacm).

CuociapHUHT OUaMeTpH YHAA
CakJIaHaIMraH MaTEPUAITHUHT XUIIU-
ra xapab 6 M n1aH 24 M raya OlIMHU-
1M MYMKWH. MacanaH, IOH cak/JaH-
ca 6 M; LeMeHT cakJiaHca 12, 15, 18 M;
KYyMUp cakjyiaHca 12, 24 M Ba X.K.
CHMIOCHUHT TUIOBOM GanaHIIUru

h=30Mm.
t 4 M} MOHONUT cHOCTAD AEBOPUHUHT
12.6-pacm. Bynxep OetoH cMHOU B20 naH xam 6ynMac-
XMcobura Koup. JIMrY, MMFMa TeMUPOETOH Ccuilocnap-
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HUKH 3ca B30 man KaM GyiMaciiuru Kepak. 7
Cwioc feBOp/Iapy OfATIA KYill apMaTypa 6u- )
JIaH Xuxo3laHaau. Beprukan apMaTypanap-
HUHT anaMetpy 10 MM 6y1ub, xap 30—35 cm
Macodaga ypHaTunanu. AinaHa 6¥iinad
KYHUNaguraH AaBpuil nMpoduuIN apmary-
PaHUHI auameTpn 16 MM 6ynub, xap 10—

JO

a4y

o
20 cM na xyiunanu. Iuamerpu 12 M Ba yH- 78
JaH OpTHK, OYynraH AOMpaBUH CHIOCHapaa
apMaTypa oAIMHIAAH 3YpUKTUpUianu. byn- 78

Ja apMaTypaHH CMJIOC JEBOPJapH XaMMa
BAKT CMKMJIMIIIA MULTAHINraH KUIMG Ta- h:lf‘
paHraHaay. MMFMa ciunocnap anoxuaa srpu X

YU3UKJIK IJIEMEHTJIApAAaH TalUKWAT TOMNagu.
Brpu anaeMeHTIap y3apo 6ostiaap €EpaaMu-
Ja OMPUKTUPUIAIM.
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12.7-pacm. JonpaBuit

Tuprak neBopiap IpyHT €KY COUMJIYyBYM  CHIOCTAp TapxXu:
MaTepUaUIAaPHM TETMIUIM XONaTha cakiab l;:n‘:”‘;‘;c’:_m
TypMLI Y4yH XM3MaT Kuianu. Tuprax ne- 2_cmocpm“u,}lapu;
BOpJap aCOCaH MKKM Typyxra OVJIMHaZM: 3 — cunoc octi
KaJuH (MaccuB) Ba ionka gesopnu. KaiuH KaBaTH.
TUPraK JeBOpiap 'PyYHT GOCMMUHH §3 OFUPIMIU OMIIaH Kaii-
tapany (12.8-pacMm). FOnka Tvprak Iesopaap 3¢a ariapuinii-
JaH €KY CUJDKMILAAH CaxJjiall y4yH YIOM TPYHTHUHT OFUPJIMTH
XMcobura Typagu.

KanuH Tuprak gesopiap 6eToH, xapcaHr-6eToH (Oyra Ge-
TOH) Ba TOLI-FULUTIAH, I0MKA TUPraK JeBopnap 3ca TeMUpoOe-
TOHAaH Kypunagu. TemupOeToH TUprak nesopiap Oypyakiiu,
KOHTpOGOpCIN, aHKepiu Ba OOlIKa Typiaapra O6yauHanu.

TemupbeToH THprak HeBOPJapHUHI OETOH €KHM TOLUAAH
KYpMITaH NneBopjapra HucOaTtaH TaHHapXu ap3oH Oynamu.
IIIyHUHT yyyH Xam OyHAail KOHCTpYKUMSIAp acocaH HMFMa
TeMUpOETOHNAapAaH TaiépaaHaau.

Bypuaxiiu TUprak eBopiiapHH acocaH A€BOPHUHT 6amaHu-
Jury 4,5 M IaH olIMaraH Xosiga Ky/uialm Makcaara MyBoHK-
aup. byHna Tvprak mesopnap AxiMT GJIOK X0JMaTHAa HHUFMa
TeMupOeToHIaH 3HW B—2...3 M Oynran xonma tai€pnaHamu.

NPSPS7N

12.4. Tuprak aesopaap
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Wy 6unan 6upra OyHIad KOHCTPYKLUMSHMHE 2 3/M€MEHTIAH
uGopar 6ynrad (nauTa-aeBop Ba GyHOAMEHT ILUIMTA), aT0XUaa
KMIMHIaH TUIOBOM noiiuxanapu Masxyl (12.9spacm). byHaa
FPYHTHUHT Ganauanuru A — 1,2; 1,8; 2,4; 3 Ba 3,6 M; nUTa-
HUHT y3yHaIury 3 M, ¢yHaaMeHT nauracu 3 Ba 1,5 M Ba Tar-
JIMKHUHT 3HU b-2,2; 2,5; 3,1 Ba 3,7 M yAuaMJiM TUprak JeBop-
nap tai€pnanagu. KoHnrtpadopcenu tuprak aesopiap 2 €ku 3
aNeMEHTNapHU WUFKO Taiépnanany. THprak qeBOPHHM XUCOO-
Javiaa: rpyHT daos (akTuB) Ba Hoaon (naccus) 0OCUM Tab-
cupuaa 6ynanu. Tuprak nesop daon €d 6ocuHK yunad Ty-
puiura xusmar Kwiaagd. Hodaon 60cuM 3ca 1eBOPHUHT CHII-
XULLIK HaTHxacuaa coaup 6ynagu. Arap nesop 6ukup 6yica,
IPYHT O6uMJIaH JeBOp Opacuia XOCHI OYNaavraH WMIIKATaHULL
xycobra oaMHMaraHaa WKOpUIAH nacrra z Macodana XOM-
JlallraH TOPH30OHTA 1032 CUKWIXIL 60CUM OCTHAA OYaany SbHU:

o =Yz (12.1)

6y epa y — IPYHTHUHT XaXMHH OFUPIIUTH.

b ] C "
i' -’]
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/
1041 / £H
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12.8-pacm. KaiuH THprak AeBOPra IpyHT
GOCHMUHHUHT TabCUPH.
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12.9-pacm. YOnKa THprak AeBOPNAPHUHT Typaapu: 1— ¢dyHaamMeHT
IUIMTacH; 2 — AeBOp MIMTacH; 3 — KOHTpodoc; 4 — aHKep TOPTKUY.

Tuprak nepopra €x TapadaaH rpyHT 60CUMHU TabCcupuaa o,
Kywiap MyBo3aHaTtna OynraH xosga, cWixulura 6yjaraH Tab-
CHUp KyHuaaru opmyna opKaiy TONUIAAU

o, =Y z-tg? (450 —-‘23) (12.2)

Oy epa ¢ — IPYHTHUHI MYKHU UIIKAIAHWII 6ypqai‘n.
Hodaon xonat yuyH

o, =y z-tg’ (45°+%). (12.3)

I'pyHTHMHT geBopra 60CMMY YHUHT MAacTAa XXOMAAWraH Z
Macodara O0FNUK,

JeBopra TabCcUp KulaguraH OOCHUM MUKIOPHM yuOypuyaxk
KOHYHUTa Kypa

Oy = YH 18 (450 - g). (12.4)
Tynuk dpaon GOCUMHMHT feBopra TabcUpy yuybypyak 103a-
cHIaH
E, = 9medl oy E, = Sy (450 —g). (12.5)
Hodaon xonar y4yH 3ca
E, = zyHg’ (45O + g) (12.6)

Bynna E, Ba E, TEHT TabCHp 3TYBYUCHMHUHT KYMMIITaH HyK-

] o
TacH 3 H wmacodana 6ynanu.
Mucon tapukacuna TeMupOeToHnaH Taiépraanral Gypyakiu
TUPraK IeBOPHUHI XUCOOMHM KYpHO YMKAMM3.
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Cunoc caxjlaHaAMraH WHILOOTHMHI AeBOpU T wmakmumm
GyoknapaaH KypunraH 0yu6, yHU MycTaxKaMJIMKKA Ba TYPFyH-
JIMKKAa XMcoGnam KepakK. ByHHHr y4yH AeBOp MKKM Mapra
xucodbnaHagu.

I. By cuioc MHIIOOTUHUHT TAlIKY IPYHTHHUHT €H TOMOH-
JlaH TabCUPHIa CTATUK XUCOOU (CUIOC TYKWIMAraH Xonaa).

11. Cunoc 6unaH TYAAUPUITAaH UHIIIOOTHUHT TAalLKW TPYHT-
HUHTI QakaT BEPTUKAT XOJATHArd TasHY IUIMTACMra TabCHUDH
xucobu.

10-mucoxn. Tuprak nesopuu Xucobnam.

Bepunran:

Tuprak nesopHuHr 6anavuary H = 4,5 M, kanunnuru 0,20,
..0,10 M. IoigeBOp TATHHUHT YITYaMJIAPH: SHU b =2 M, Y3yH-
nuru [ =1,5 M. IloitneBOPHUHT KaMUHAUTK A, = 25 CM.

I'pyHT: — XaXMUH OFMPJIUIH yep=1800 Kr/M3;

— WYKM MIIKTaHuW Oypyaru ¢ = 30°9;
— OETOHHMHI TPYHTTa MIIKAIAHUII KO3DOULU-
eHTu f= 0,4.
Cunoc: — xaxmuit orupnuru y,=1000 kr/m?%;
— MYKHY ULIKAJMaHUII Gypyard ¢ = 600,

BetoH cundu B 30:

BeTOHHUHT cUKMIMILaary Mycraxkamuuru R,=17,0 MIla.

Xwucobuit yy3unuuaru Mycraxkamiuk R, =1,2 Mlla.

Meb€puit yysunuuinary mycraxkamnuk R, =1,8 Mlla.

BeTOHHUHT GolLIaHFUY MacTUKIMK Monyau E= 0,325-10°
MIla.

HUuun apmatypa cuHopu A—II:

ApMaTypaHUHT XMcobuit Kapuunuru R = 280,0 MITa.

ApMaTypaHHHT 3/1aCTHKIHK Moaynu E= 2,1-10° MITa.

TakcumiioB4M apmarypa cuHou Bp-lI:

R =360 MIla. &5 MM,

E=1,7- 10> MI1a.

Tuprak KeBOPHMHT BepTUKaI OVitnya oFuiu i =1:10.

Byw cunoc unwoomunune cmamuk xucobu (CUIOC TYKMIM2-
raH xosnpa). Xuco0 UlLUIapy yuyH TUPrak I€BOPHUHT Oup 610~
KuHM (/ =1,5 M) onaMus.

Tuprak geBopra TabCHp 3TYBYM Kyunap:

a) IEBOPHUHI Ba3HU

G*" =V, =(4,25-0,18+0,25-2)1,5-2200-10 = 42000H = 42 H.
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©) TasiHY TUIMTAHUHT OPKA TOMOHMIA €TraH TPYHT Ba3HU
Q =V, =248 0,8.1,5.1800-10 = 95000 H = 95kH.

B) 'PYHTHMHT éH TOMOHIaru 6ocumuum O naH qu” IeBop-
HMHT Tar KUCMUraya 6yarad y3rapuiu

gy =15, H g} (45" - 2) -

0
=1,5-1800-10-4,5-tg2(45°—1})=40000 H/m=40kH /M.

) TpyHT OOCUMHMHUHT Y = %H = % =1,5 M macodanaru

TEHT TabCHUP ITYBUHCH

B = 1y, Hg (45" - 2)1 = 5+1800-10-4,5-0,333- 1,5 -
=91000H = 91kH.

Tuprax n1eBop 3aMHUHUHU YCTYBOP/IMKKA (CHIDKMIU Ba aFna-
PUIMILTA), AEBOPHU 3Ca MYCTaXKaMJIMKKa XUCOOIaHaaM.

3aMUHHUHT AedOpMALMSITAHULIY Ba CUDKUILN KOHCTPYK-
LUSHY HODMaJ IIAPOMTAA MIIAIIMHU TabMHUHJIAN oJIMaciu-
I' MyMKVH, LIYHUHT y4yH xaM ukkana (I Ba II) yerapaBuii
XOMaTHHHU MKKUHYM TypyX O6¥itnya xucobiiaul Jo3uM (y/= 1).

Acnuna 3aMMHHM YCTYBOPJIMKKA (QEfapuiIMLira) Ba AeBop-
HM 3ca MyCTaxKaMJ/IMKKa GUpHHYM yerapaBuii xonat 6yinuya
xucobnanagy. LIyHUHT yuyyH xaM 10K Oy¥iHya MIIOHWIMIHK
KOIDDHUMEHTH ¥,

a) ¥3 Ba3HU YUYH yf=l,1 €K Y= 0,9;

6) rpyHT Ba3HM Y4yH y,=1,2 €K y,= 0,8.

JeBOpHM CHJDKUIIKAATH XUCOOUit Kyd

T=f(y,G" +7,Q)=0,4-(1-42+1-95) = 54,8xH.
XHCOGHit CHIKUTYBYN GOCUM MUKIOPH
E=y, E* =1.91=91 kH.
T=54,8< E=91xH.

JleMak, CUJKMTYBYM KyYHMHT GMp KUCMMHM OETOH nojra
(Kanuumuru h = 25cMm) Gepunamy.
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N=F-T=091-548=36,2 kH.
[lonra TabcHp KMIYBYM KYYIaH XOCHI GYIraH KywiaHHLI

N _ 362:10 _
0'=T —WS—-O,097MH3.

Tabcup KuyBYM KyYHHMHT MHKZODM KaMJIMIM Ba Ky4ia-
H1W (o = 0,097 MIa) 6ynranu yyyH TMprak Z€BOPHHMHT MO-
JTHHU XUCOO KMIMHMaca Xam 6ymamu. A HyKrara HucbaTaH

HOE€BOPDHHU AFJApYBYU MOMEHT:
MA =Y, . Ee -y =1,2-91~1,5=l63KHM.

AFnapunuiunan ymnab TypyBYH MOMEHT

My — Yf .G:erxl +Y/ _Qsz'erx2 -
=0,9-42'1+0,8-95-(1+0,55)=156 kHwM.

Arap My 156 _ 0,96 = 1 YCTYBOPJIMK TabMHUHJIAHTAH.
M, 163

Hemaxk, KaOyn KMIMHraH TasiHY MUIMTAHMHT yimyamnapu
erapau F= b-1=2-1,5M%103acH Ba KapIIWINK MOMEHTH

Hesopra Tavcnp atypuu G,Q, Ba E™ kyunap tancupu-
IaH: -

a) IeBOp 3aMMHM MapKa3ufia Xocui1 6yiran 6yitnama Kyu:
N"=G"+Q =42+ 95 = 137kH
6) aryBYH MOMEHT;

M*=E*y—Q*x=91"1,5—95-0,55 = 84 kH-u

B) IeBOp 3aMHHMAA 1032 6Y#1a6 TabCUp 3TYBYM KyWIaHHUI:

N¥ M 137 84
= = + =
Omax = 5+ 3 TS 0,157 MIla

0,75-10°
NS M 137 84
Omin =~~~ 37 RERT T TS =0,066 MTIla
Omax +Omin _ 0,157-0,066 _
O,y = TmecZmin = 2070 = 0,045 Mla,
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MaHduii 3n10pa y3yHIUTH X

Omin-b _ 0,066.2
Omax +Omin 0,157+ 0,066
Oy TasgH4 nnTa 3HUHUHT 0,30 KUCMMHM TalUKWI 3Tagu. By
Tanab napaxacuaa. XaHnak cunoc 6unan Tynuk, 6yaraH xonaraa

TasgHY MUJIMTAHUHT OJI4 KMCMHUIra CUJIOC OFUPJIIUMTUIAAH TabCUP
3TaAUraH Ky4

G =v-I=b-H-1-y.,=0,88-4,5-1,5-1000-10 =
=59400H = 59,4xH

Ba OETOHNU MOJHUHT OFUDPJIUTU
ser v 088+0 78
G = (Bryp - 0,1+0,5-0,08-b%) 1y, = (25107 0,1+
+0,5-0,08-0,78)1,5-2200-10 = 3700 H = 3,7 xH.

byHAa rpyHT Ba CHJIOC OFUDJAMIMIAH XOCHMJ OYi1yBYM GO-
cuMiap 6up GUPUHM CYHOUpaOH.
Y xonna TagHy niMrara 6yitnama Kyd TabCUp 3Taau

N =G +QF +G* + Gy =42+95+59,4 +3,7 =200,1 xH.

X =

=0,59 M,

[InuTa Tarmpard rpyHTHUHT KapLUMIKMK KypcaTa OJMILH
N.\‘EI'
6 =_"_=%_0 0667 MTTa.

I'PYHTHUHT XUCOOMH KapIIMIUTHU

R, = m—‘k:"l(ABy?p +Bhy,)=
= 1202(1,15.21800 + 5,59 -4,5-1800) . = 0,647 MITa.
i 10°

by epna m,, m, — TPYHTHUHI TypUra 60mIUK KO3DIULIMEHT.
k;A; B — CHull 2.02.01—83[15) onuHaauran ko3dpdu-
LMEHTNap

0= 0,157<1,2R =1,2:0,647 = 0,776 MIla
o =0,0667<R = 0,647 MITa
b4 ep

1apT 6axapHiaM, AeMaK aCOCHMHI 10K KYTapHUIM TabMHH-
JIAHTaH,
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Xanodax myndupuamazan xonamudaeu mupeax 0e80PHUHE XUCO-
6u.(12.10-pacm, a)

BepTHKan neBop KOHCOM Xonatuaa uuutaimau (1-1 kecum-
Jla MaxKaMJaHraH), [pyHTHUHT éH TOMOHA&H GocuMu yubyp-
yakK LUIAaKJIMAArv 10K TabCUPUIAH

0
q" =, -h-tg2(45° ~%J =1,5-1800-10-4,25.0,333 =

=38200H/m=38,2kH /M
g,=38,2-1,2=45.8 xkH/m

KoHcongaru MakcuMan xucobuit 3ryByd MOMEHT

KeCHMHMHT XucOoOUii GanaHIIUIH
hy=h,—a=20-1,5-0,6=17,9 cm
a,= 0,461; §,=0,72 (4.1-xansan)

M _ 1380000-10
™ " Ry-bhZ  17-10%.150.17,9

o =0,17 <az =0,461; £= 0,19

ApMaTypaHHHT 103acH
- R~ 0.19-150.17.9. 17 = 2
Ag = F;bhojg =0,19-150-17,9 >80 30,9 cM

kaOyn xunamus 20 @ 14 A-11 A;=30,8 cm?

By apMarypalapHu IE€BOPDHMHI TaliKW TapaduaaH XoMn-
JalITUpaMu3. '

JleBOopa 3ryBYM MOMEHT MUKAODMHMHI I0KOpMra Kapab
KaMaiin6 GopHLIMHU 3bTHOOpra onub, apMaTypaHUHr OMp
kucmuun 102 14 A-1l. A=15,4 cm? MabayMm GanaHmuivkaa
y3aMu3. CTepXEHJapHU Y3WIl XOHMIAH NEBOPHMHT I0KOPH
Kucmurada 6ynraH macodanu /=3m neb xabyn kuicak, ynaa
1y KMCMMHAArH 3ryBYX MOMEHT MHUKIOPH

0
@ =l 4 -tg2(45° —3—2—)7, =
=1,5-1800-10-3-0,333-1,2 = 32400 H/M =32,4 xH / M
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-2 -
M=% 3243 4 gxH M.

CrepxeHnapHu* y3uIl XXOUUIArU AeBOp KAUIMHAUIKM A =17,0
cM (2 =17,0 cM HM KaHIaH TOMWITAHIUTH KyWMAA KeaTH-
punraH). KecuM 103aCHHUHT HUIYK GalaHIUTUTU

hy=h-a=17,0-2,4=14,6 c™

AsRs _ 154280100 1,
Ribhy  17.102.150-146

yHaa § =

4.1-xansannad e, = 0,113. Konran apmarypa 6unas 1wy Ke-
CUM 103acH Kabyn Kuja onaurai MOMEHT.

M =a_-bh?R =0,113-150-14,6 2-17-10?=6140000 H-cM=61,4 kH M,
M=61,4 >M=48,6 kH-M.

KecuM 103aCMHUHT MyCTaxKaMJIMTH TAbMWHJIAHTaH.

TastHY MIMTAHUHT OJII KUCMH 3-3 KecHMIa KOHCOA Xonaa
Ba YHIa TAbCUP 3TAETraH TpaneLus KYpUHUUIMAATH 0K (rpyHT-
HUHT Kapuu 0ocuMM) Tabcupuaa vuaaiav. KoHCOJHUHT
y3ynnuru [, = 0,78 m. [lnura Tarunaru xucobui 6¥inama Ky
Ba 3T'YBYM MOMEHT.

N=y,-G* +vy,-Q7 =1,1-42+1,2-95 = 160,2 xH.

M=y, -E¥.y-y,-Q7x=12-91-1,5-1,2-95-0,55 = 101 xH'm

TasgHY nIMTa TATMAArM XUCOOUHM KyulaHUII

N M 160,2 101
(o] = — 4+ — = 2 + =0,188 MHa
mxF W 92.00%1,5  0,75-103
N M 160,2 101
0. = ——= 2 - =-0,081 MIla.
mnF W 00,5 0,75-10° ’
h 0.1
*hy=i-H=0,1-4,25 = 0,425u 2
hy=h,+0,1 - 0,20 = 0,33m
_h _ 033 _ alw
tgoy = sl 0,08 7 ST Hz1Ten
hy=1 - 1ga,=3-0,08 = 0,24m =P
hy=1gat,(H~1 )= (4,25-3)-0,1 = 0,1251 :
h=h,—0,20 — h,—h,=0,33-0,20-0,24~0,125= 0,17m s L]

0.20
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0,_,= 0,083* MITa (KywiaHHL 3MI0PaCHUHT XMCOBH KyitH-
: Ja KEeNTUpWJraH). 3-3 kecumia XucoOUM 3TYBUM MOMEHT
' (12.10-pacwm, a)

. .103
M= 20’max6+0'3_3 1,3 .1 — 2 0,188+6O,OS3 10 . 0,782 . 1’5 - 69,9KH'M

3-3 xecuMIa NOMAEBOPHUHT KATUHIMIHY A =15 cM Ba yHOa
UIIYY OATaHIIUK

h=h—-a=15-3-0,7=11,3cmM

a, = M ;= 62990000 ; =0,21 <Oy =0’461
Ry-bhy  17-10°-150-11,3

£=10,24 (4.1 - xagBan).
ApMaTypaHHUHT 103aCH

_ R, _ 17-102 _ 2
Ag = E_,bhOR—s —0,24-150-11,3W =24,7 cM%
Kabyn xunamus 16 @ 14 A-11, A;=24,62 cm®. By apmarty-
pATAPHU TOMIEBOPHUHT MACTKH KUCMUIa XOMIalUTUPaMu3.
TasgHY NIUTAHUHT OPKA KMCMU 2-2 KeCHMMAA KOHCON Xoaa
UUUIAHIM Ba YHIa TabCUP STA8TraH UKKUTA 3MIOPAHUHT TEHT
TabCUP 3TYBYMCH:
1) xyunanuw o, =~ 0,081 MIla Ba o, ,= 0,0296 MIla
2) opKa TasHY IUIMTAJArud TPpyHT 60CUMMU

= Q7 _ 1,2-95 )
2= TF T oo s - > 0826 Mila

* x;_,=b-x-0,78 =2-0,60—0,78=0,62 M
Omax %, _ 0,188-0,62

= = = MII
Oy, b-x 720,60 0,083 a
- bOmin  _ 2:0081
X Gt 0188+0,081 ~ 60 M
X, ,=0,82 - 0,60=0,22 M
Ors — %22
Smax b~x
—. Omax %32 __ 0,188.0,22 _ MIla
0, b—x - 2"0,60 = 0, 0296
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TasiHy nIMTara r[PYHTHUHT Kapiu 60cuMU MaHObUIt KUii-
MaTiM OYNMILIM MYMKHUH 3MaC, WYHMHI Y4yH YHU Xucobra
KUPpUTUIMaAIN.

yHaai Knaub, KOHCOAra IOKOpPUAAH nacTra Kapab KyMu-
Jaru 60CUM (KYyWIaHMII) TabCUDP STAM:

— Kucuarand xoinga o= 0,0826 — 0,0296 = 0,053 MIla;

— KucunraH xonaau x = 0,60 m macodana o = 0,0826 MIla.

KonconHuur ysynauru /= 0,82 M. Koncon maxxammaH-
FaH XoitJaru Xxucobuil 3aryB4d MOMEHT

M= 1’5(0,0826-103-0,822 _0,053-10°-0,607 ) 36,9 kH-m

2 6

a, == 3000 g1 <q,=046]
Rbbho 17-104-150-11,3

£=0,12 (4.1-xanBaigaH)

_ R, _ 17-102 _ 3
Ag = Ebhy R 0,12 150-11,3W =12,35 cM
Kabyn kunamus 11912 A-I1, A=12,44 cm?.
By apMarypanapHu noWaeBOPHUHT IOKOPU KUCMUIa XOH-
NalITUPAMHU3.
Xandax myadupuizar xoramudazi mupeax 0e60pUHUHE XUCOOU
(12.10-pacm, 6). bynna BepTukan aesopra y4bypuak LIAKIIW
CHJIOC DOCHMM TabCUP ITAAM.

0
q = lychtg2(45° —%)y, =1,5-1000-10-4,25-0,072-1,2 =
=5500H/mM=55kH /™M

DrysB4u MaKCHMaJl MOMEHT

2 2
M= ‘11-6 - 5,5'2’25 =16,6 KkH M

o =M _ 1660000 _ 3
™ Rk 171001501597

&= 0,03 (4.1-kanBangaH)

2
A = Ebh, % =0,03- 150-15,95‘%, =3,38 cmt> A, =1,19 oM
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Ag o= 0,0005- bk = 0,0005-150-15,9=1,19 cm?

Kabyn kunamus 170 5 Bp-1, 4;=3,33 cM>. By apmarypa-
JlapHU NEBOPHUHT MYKHK TapapUAaH KysIMH3.
TasHy NAMTaHU MycTaxKamIMKKa Xuco6aLl ydyH:

N=G+G+G+Q,=1,2-42+1,2-59,4+1,1-37+1,2-95=239 8 kH. -

0
E =y, -%Ychzltg’(%" —%): 1,2+3-1000-10-4,25" -

-1,5-0,072 =11700H =11,7xH
3TYBYM MOMEHT KMHMaTH

M =Ecy+QSz” 'Y/xl —(GL‘Y/ +GbY/)x2 =
=11,7-1,5+95-1,2.0,55-(59,4-1,2+3,7-1,1)- 0,60 = 35,1 kH.

N M 2398 351
g =+ = >+ ? =01267 Mna
™ F W 3408 075000
N M 2398 351
(e = e e — = > — id =0,0331 Mna
™CCOF W 3008 0754108
1,2-59,4
HJIMTaHI/lHI‘ OJIOU TOMOHUIra CUWIOC documMu G, = m =

= 0,054 MIla, opka TOMOHMra 3¢a IPYHT 6OCUMHU g,= 0,0826
MIla Tabcup stanm.

IInuraHuHT onau TOMOHM 3-3 KecUMUA MAacTAAH I0KOPHU-
ra xapab tabCUp 3TyBYM 6OCUM

o= 0,_,— 0,= 0,0696 — 0,054 = 0,0156 MTITa

(0,_,= 0,0696* MITa KMHMATMHHM aHUKJIALI KyiiMaa KeaTpui-
raH). [InMTaHMHT YMKMO TypraH KMCMM y4YMIaH IOKOPMIAAH
nacTra Kkapab TabCHUp 3TaguraH 60cum

0=0~0,=0,054—0,0331 = 0,0209 MITa.

(0,1267-0,0331)

‘6., =0, +J‘3(L2‘°ml=o,os31+o,73- = 0,069 MITa

L, xz(ﬁma;—umin) = 0,031 + 1,18.(0,1267;0,0331)

03.2 = Opmin = 0,0883 MIla
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12.11-pacm. Tuprak LeBop KOHCTPYKUMSACHHHU
apMarypanall.

KoHcoara Typau TOMOHJIapaaH 00CHM TabCUP 3TMOKIA Ba
YHUHI YMYMUH KUHMaTH KHYUK OFIraHu yu4yH IuiMra ojaura
Kyiunaaurad apMaTypaHu xucobnamaca xaM 6ynaau. JIexuH
ONUIMH KaOy/l KWIMHIaH (xaHAaK TyJIaupuiMaraH XolaTuaa-
') CTep>XEHJIapHH KOJIMPaMu3, sbHU MacTKH KucMuna 16914
A-11, A;=24,62 cm?; 1okopH Kucmuaa 11512 A-11, Ag=12,44
cMm2,

TassHY TUIMTAHUHT OPKa TOMOHH 2-2 KeCMMHUIA IOKOPUIAH
mactra Kapab TabCUp 3TyBYM DOCUM

o =0,~ 0, ,= 0,0826 - 0,0883 =—0,0057 MIla.

TInuTaHUHr YUKUO TypraH KUCMM — OXMPHUIAAH NAacTAAH
I0OKOpHMra Kapad TabCUp 3TYBYH GOCUM
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g=ag
m

~ 0,=0,1267 - 0,0826 = 0,0441 MITa.

KOHCOMHMHT MakcHMan 3ryBYM MOMEHT KUHMAaTHHU (yy-
Oypyak 10K TabcUpHAa) Kyitunarn GopmynanaH TONMLI MyM-
KHH:

ax

2 2
M = Thl - 201108 10 1,5 =14,9 kH-M< M=69,9 kH-m,

arap M=14,9kH-m < M= 69,9 xH-M 6ynca, onaun Kabyn
KuIMHraH apmatypa (16 @ 14 A-11, A=24,62 cm?) etapnu, rwm-
TAHWUHT OPKAd KUCMMHHM XMCOONAIIHUHT Keparu iyK.

lynnait kunub, THprak AeBop KyiiHAardya apmarypania-
Haau (12.11-pacm) :

— IEBOPHMHI TalUKM TapaduluaH BEpTHKAJl CTEPXEHJap
ounan 20 @ 14 A-11;

— [EBOPDHMHT MYKM TapaduiaH BepTHKaJl CTEpXEHJIap
6unan 17 @ 5 Bp-I;

— INEBOPHUHT MYKH Ba TAlLKY TapaduoaH ropu3oHTaNI CTEp-
xeHnap 6unan 18 @ 5 Bp-I;

— TasgHY TUMTAda (9HU GYyH1ya) rOpU3OHTAN apMaTypa IOKOpH
xuemuaa 11 @ 12 A-11, nactku kucmuna 16 @ 14 A-11;

— IEBOp ¥KM HyHaIMIMIA TOHIEBOPHHHT I0KOPH Ba IacT-
KM KucMnapuna 15 @ 5 Bp-1.

13-606

SUIBUIIABAPXOIII BUHOJIAP
KOHCTPYKUUAJIAPU

13.1. 3nan3nnadapaou OHHONAPHH NOHNXANANIHHHT
YMYMHi KOHIQIAPH

3un3unara 6apaouutu 6MHONADP JOHMXACHHU Ty3aéTraHua
YJAADHUHT MIaHAArH KYPUHUILKM CHMMETPUK OYIMIIMIa XxaMaa
Macca Ba GMKMpPIMKJIADHUMHT OMp TeKMCAA TAKCUMJIRHHIIUIA
SpUIIMIUTAa HHTUIMOK, 3apyp. JleBopnap Ba paManapHU GUHO-
HUHT 6¥ii1aMa Ba KYHHAMaHT YK1apura HUCHGAaTaH CUMMETPHK
paBMLLAa XormamTHpuul no3uM. Uly iyn 6unaH 6ypanma Te6-
PAHUUUIAPHUHT OJIAM OMHAIU €KM YJApHUHT PHUBOXJIAHM-
WIMra Yexk Kynuaamgu.
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BUHOHMHT TJIaHW WJIOXMW Oopuya copna OYAranv MabKydl.
[MnaHna aiiaHa, MyHTaszaM Kynbypyak, KBaapaT €KM TYFpH
TYpTOYpPUaK 1akauaary 6MHosap 3ua3uiIa Kyulapura Kapm-
UK KypcaTuuiaa Mypakkab maksumm OuHonapAaH yCTyH Typa-
av. Arap MebMODPYMIIMK EKM 3KcIyaTtaluus Tanabaapura Kypa
fU1aHAa Mypakkab wakiagaryd 6uHo 6apno 3TUIL J03MM OYica,
y xonna OMHOHM aHTHUCEMCMHK 4OKAap BOCHTacKAa OLNUH
IWAK/IM KMCMJIapra axpartuul kepak. Onaui waxiiu OuHo-
NApHUHT JIEBOPJNAapU Ba KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIADH TYPJH
fiyHanuMunapaa y3apo TeHr €ku Gup-OMpura sKUH MycTax-
KaMJIMK XaMaa OMKMpauKKa sra 6ynanu; wy cababnu ropu-
30HTaJ] CEeMCMMK KYYHUHI HcTanraH HyHanuuuMpa OyHaah
6uHOJIAp TEHT KapwMauk kypcaraau. Ly xunaarn 6uHonap
Bypanma TebpaHuuLTapra xaM Hucbaran saxwu 6aprow 6epa-
my. Macanan, TolkeHTIarm caHbaT CapOMMHUHT TOMOLLA 31
Mfadaa ailaHa maxkiauaa 6ynraHaurd cadbabnu, snuueHTpra
SAKMH Xoitnawrad 6yauiuura kapamai, 1966 iun suasunacu-
ra xyna sxwy Oappoin GepraHanru GUKPUMUIHUHT €PKUH
npanunuaup [17].

BUHO €KM YHMHT aJloOXMIa KUCMJADUHMHT Y3YHIIUTH
MebEpra Kypa YyekiaHraH oynanu, YyHKM MebEPAAH OPTUKYA
y3YHIAUKAArK GUHOHUHT aiipum O¥nakiapy TeOpaHUWHUHT
Typau (a3anapura Tyuimb Konca, CEHCMUK TabCUP Ky4aiinb
keranu. Ly cababnu y3yH OMHONAp aHTUMCENCMHUK 4OKIap
€poaMuaa KMYMK KcMiapra axpatunaau. Jlofinxanamua aH-
TUCEHCMHUK YOKJIAp TeMIlepaTypa Ba uykma yoknap OunaH
Ky1u6 1o6opunaau. BUHOHUHT KOHCTPYKTUB €4MMuUra Kapao,
AHTUCENCMUK 4OKJIap KVUI IeBOp €KW KYI YCTYH KYpUHHU-
WXAA OJIMHAIU.

AHTUCENCMUK YOKJIADHUHT KEHIJIMTU (PHM) OUHOHMHT
BGanaHmIAIM Ba OMKMpaurura 60oenuk. bamaHmwiury 5 M rava
OynraH 6MHONapaa YOKHWHT 3HU 3 CM AaH KaM OynMaciuru
Kepak. banann 6¥MHONa YOKHUHT 3HM Xap 5 M na 2 CM JaH
KEeHraTMpub Gopuaann. AHTHCEACMUK YOKJIAp aXpaTU/raH
KUCMJIApHUHT 6eManosl CUKMluMra (TedbpaHuinra) MUMKOH
BOepMOFM 1031M. AKC XOJIAa KYIIHK KMCMap ¥3apo ypuiuo,
KATTHK, MIMKACTIAHHULLIM MYMKHH.

YMyMaH ceiiCMUK Ky4iap MUKIOPUHHU KaManTUPUIU YYYH
OMHO KOHCTPYKUMAJTAPUHUHT Ba3HUHU KaMaTUPULU JIO3UM,
ByHUHT YUyH KOHCTPYKUMS 3NEMEHTIIADUHUHT KYHAANAHT Ke-
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CHMUHU KHYMKPOK (MycTaXKaMJIMKKA [yTyp eTKa3MaraH XoJjiia)
OJIMLI €KUM EHTHII KYPHJIMLI MaTepuannapuiaH ¢oitnanaHuiu
J103¥M. BUHOHUWHT 3aMUHUAA XOCHIT OYnagurad MaKCUMaT HYKH
Ky4a1ap (KYHOANaHT Ky4, 3ryBYH MOMEHT) MMKZOPUHH KWY-
PalTHPULLI MaKCaaula cCeiCMUK KYYnap TEHT TAbCHUP TYBUYH-
CUHHHT MYMKHH Kalap NaCTPOKAAH YTHILIMIA 3PULLHLI 3apyp.
DyHra 6MHOHMHT IOKOPY KMCMJIADUHYM €HTWJI MaTepuasiap-
IaH MLalll, OFUP XUXO3MApHHU MAcTKH KapaTjlapra Ky4Mpuii
Wy OuaH 3pUILKII MYMKHH.

Kelnuru fnutapna OMHOKOpPIMKIA HMFMa TEMUpPOETOH
KOHCTPYKLMSNAP KEHT KynaMaa KY/TaHWIMOKIA. 3UI3Wia Kyu-
Jlapura KapLWHW/IKMK KypcaTvluga HUFMa 3JIEMEHTIapHUHT Ty-
TalllraH 40KJIapu HO3MK XoH xucobnaHanu. llly 6oucnan ty-
TYH Ba 4OKJAp MyXTa MUUIAHUIUY Jio3uM. Yokiap COHMHU
KaMauTHPHII MaKcalulda, HUFMa JJIEeMEHTNIap YM4YaMJIapUHU
KaTTapok, OJIULU TABCHS 3TUIANH.

Wupuk naHennu GUHONAp CEHCMMK Ba HOCEHCMHUK PaiioH-
Japia XeHr Kynamaa xymuaHunagud. BuHo Ba3HUHUHE €HIWI-
Jury (FUWIT OeBopau 6uHonapra Hucbarad 1,2-2 Gapasap eH-
TUJ), A€BOP MAaTePUATMHUHT MYCTAXKaMJIUTH, 10K KyTapyBYHu
KOHCTPYKUUSIJIADHUHT COARANIUIY Ba YAapHU TUIaHAA OGP Meb-
€pAa TapKalIraHAUru WHPUK MaHETU YHNapHUHT ad3aJUIuK-
JlapuaaH XyucobnmaHaou.

BYHOHUHT OCTKM eBOpIapy NOWAEBOP EKU €PTYiIa AEBOP-
JlapuJaH yuKub TypraH apMatypajapra MaxkaMJiaHaau. Arap
ro¥eBop HMFMa 6ysica, IEBOP OCTUIA MOHOJIUT TEMUPOETOH -
IaH €CTUK MUUTaHanu. Arap eprtyna 6yaMaca, WurMma 6eToH
6noxnapu yctura 100 MM KanuHIMKIA ETKM3UIraH TeMupOe-
TOH KaMap €piaMuaa oup-6upura 6ornaHanu. Kamap ycrura
TalUK{ Ba UYKM AEBOpJAp YpHATUIAIM, YHKAPUO KOJAMPHI-
raH apMaTtypainap naiBaHanaHagu, cyHr B15S cundpnu GetoH
OMJIaH SXUIMTIaHAIH. ’

CeiicMUK Xyaymiapaa Ky/UlaHWIaguraH Taliky AeBop Na-
HEJUTAPHUHI KOHCTPYKUMSCH OMp Ba yd Kamiamiu Oyauiuu
MYMKHH. Bup Katnamiu naHesnap, ogaTiaa, KEpaM3HuT, ario-
nopuT 6eToHNapaaH kM eHrua 6eTOHIapHUHT GOLIKA TypJa-
pHIaH TaWE€pnaHagu. Y4 KarTjamid NaHENNapHUHT HKKUTA
YETKU KAaTlaMHu TeMUpOeTOHIAH WUIAHMO, ypTa KaTiaMu
MUHEpaJ Nnaxrta, KynukK 6eTOH CHHrapM MCCUK-COBYKHH VTKa3-
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13. 1-pacm. Viupux nanennu 6nHo

KOHCTPYKUMSUIAapH:
a — noiaeBop Ba ACBOPHUHTI YNAHHLIH;
6 ~ nepop Ba ENMaNapHUHT YAAHUUIN;
| — Tawky aeBOp NaHenapu; 2 — MOHO-
Mt TeMup6eToH KaMap; 3 — noHaeBop
6noxaapH; 4 — €nma na”eany; 5 — M4KH
JleBop MaHeapy; 6 — AXIUTIOBYM Ka-
Map KapKacH.

MafAMraH eHIua MaTepuasiapaad TaiépinaHanu. Y4 KaBaTiu
naHe/UTAapHUHT MYKapura KaparaH TeMUpOETOH KaTlaMHU 10K
KYTapyBYM KaTjaM XUCOOJaHaOu. YHUHT KIMHIUTH XHUCOO-
nab 6earvnaHany, 6y KammHiauk 7—=8 6annu xyaymiapaa 8 cm
Ba 9 6annu xyayanapaa 10 cM gaH kaM OYIMaciauru 10O3uUM.
Muxy Ba TalUKY KaTnamyiap TeMUpOeTOH KOBYpFa €paaMuaa
o6ornananu. Uuxu nesopnap Oup KaTiamau KUianud MwnaxHuo,
naHeab KATMHAUTKY 12 ¢M JaH KaM 6YniMaciury Kepax.

CeWicMUK Xyay/uiapia KyulaHWIaauraH JeBop MaHesiapu
(a30BUI KapKac KYpUHUILMAA ULLNAHTaH Ky apMaTypa 6u-
JlaH KyyauTtudpuaaau. 7 Oannu Xyayaiapra Kypuianurad, 6a-
JaHMIUCM S KasaTtraya 6ynrad OWHonapaa apMaTypaHu OMp
KaBat Kyica xaMm 6ynanu.

324



ApMaTtypajapHHUHT MabJiyM OUp KUCMHM HeBOp NMaHesuIapu-
HaH TallKapura YMKUO TypuIUM Kepak; 6y KYLIHM NaHeLiap
Ba €nMa naHeyiapu 6unaH GOFaHMIU YYyH 3apypaup. ApMa-
Typajap y3apo naiBaHIUIaHray, 4oxkjap 0eToOH OWIaH TYIau-
puianu (13.1-pacwm, 6).

CeiicMomycTaxkaM OMHONApHUHI €nMa MaHe/l1apyd XOHa
ynyamuna sicanub, TYprana KMppacu OunaH aesopra TUpaiu-
K 103UM. EnMa nmaHemnapu SXJIUT éku OVUUTUKIM MuTa-
napraH TaiépnaHany. EHoow €nmanap Ba mesopiap GuiaH
OOFNMaHULLM OCOH GYIraHMAAH SAXIIUT IUTMTANAP 3HT AXIUW KOHC-
TpyKUMsl xucobiaHanu. Arapia €nMa ajoxuia 3jJeMeHTIap-
[aH TalUKWI TONraH Oynca, 3MeMEHTIap MycTaxkaM OMPUKHG,
CEHCMUK Ky4YIapHU TaKCUM KWaa ojiafiuraH GUKUP FOPU30H-
Tal JUCK XOCHJ KWIMILM KepaK. ByHUHT yyyH naHenb 4ekka-
jJapuaaH yHUKIap Ba OYMK apMaTypajap KOJNAUpUIaau. Ap-
MaTypajap KYLIHHW 3JIEMEHT apMmaTtypajiapy OuiaH naiBaHa-
JlaHaau, cyHr YHukapra 6etoH Kyhunaan. HaTuxaga xocun
OyJiraH WIMOHKA TyTall TIAHEJUIAPHUHT ¥3apo CHJLKMILIUTA Ba
Y3UNMLUMIA KAPIIMWIMK KYpcaTaau.

CeiicMUK Xyoymojiapra MyJXaalaHraH CMHYIKU OUHOMApHU
Xxucobnam Ba noHuxaiall Kouaanapy HOCEHCMUK Xydydjiap-
naru xabunup. Pakar dhapku WyHAAKH, CEHCMUK XyAyUIapAa
Kal KyTapaauraH OMHoJap, ofaTaaru XucobaaH Talkapu, ceic-
MUK Kywlap TabCHpHUIa XaM XuUcobjaaHanu xaMza UIyHra sipa-
11a KOHCTPYKTHB 4yopa-tagbupnap GearunaHaau.

BuHO CHHYY YCTYH (KOJIOHHA), TYCUH (pUreib) Ba €nIMa-
JaH TalIKWUJI TOMraH 6ynub, ynap y3apo MyctaxkaM OUpUKTH-
puiray, garoHa, 6up O6yryH $a3oBUH TM3UMM XOCWJI KWiIaau.
bapua sneMeHTIap XaM BEPTHUKAJl, XaM FOPU30HTAJ (CEHCMUK)
Ky4napHM Kabyn kuiagu. CUHWIap opacuMra IeBOp ypWIaau.
JleBOp KOHCTPYKUMACHMHMHI XUJIMIa Ba YHU CHHY 6MiaH OHU-
PUKTUPHINLI yCnyOura Kapab, CHHYIM OMHOAAPHHU XMcoOalll
cxemanapu Typsiauya 6ynanu (6y xakaa 10-606aa anoxuna Tyxrab
YyTUIITaH).

Buxupnuk nuagpparmacy 6yaraH pamanapaa FULUT J€BOP-
JIAp CHHY 3JIEMEHTJapura nyxra OMPUKTUPUAHUIUMU JIO3UM.
YcTyH Ba puresutapaad Yyuku6 Typrasd apMatypaiap IeBop FULLT-
JIAapUHHUHT opacura onuHagu. CMHYIap OpacH MOHOJIUT GETOH
OunaH TyNAMpUIraHIa XaM aHa LIyHaalh apmarypaiapra 6oF-
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13.2-pacu. CuHui 6MHoNapAa aHTUCEACMHUK YoKiap.

naHagu. bukupnauk ou-
adparmMacu TeMUpOETOH
naHejanapAaH MILIaHCca,

_-\‘ AR A

\'a.'{/“v'

\ \\0',, NIaHeNb YCTYH Ba pUren-
I/\\v V47, \ Jlapra naiBaHpaaw iy-
I "" v OUAaH OUPUKTUPHU-

TanH.

13.3-pacm. CHHUYIapHH aNoXyia dNEMEeHT- Y3 Hapbatnna €nma

Aapra aXpaTHill TapXIapH. TUIMTaNnapuHu CUHYIap-

ra xamga y3apo 6upuk-

TUPHMIL YYYH €H TOMOHJIAPUAAH apMaTypa YMKapub KoJigupu-

naau. Apmatypaslap TaiBaHIJIaHT@HIOAH CYHI ycTura GeTOH
ETKM3UIAOM.

CHHWIM OMHOMAPHUHT NOHIEBOPIAPHHM SXJIUT IUIUTA EKH
TeMUPOETOH TacMa KYpUHUIIMIA ULLIJTAHCA, XYda CO3 Oynaau.
Arap nofineBop xap OMp ycTyHra ajjoxujla MUINaHca, y Xo/aa
YCTYHJIapHH TYCHMHJIAp €paamuaa 6OFIall 3apyp.

Kyumnu 6ynunmanap 6up-6upu 6unaH aHTHCENCMUK YOK-
Jap €épaamuna axparunanu (13.2-pacm).

CUHYapHU AJIOXMAZ JIeMEHTAApra axXpaTUILHUHT daso-
BUH TapX¥ OMHOKODPJIAPHU MYpaKKad TyTalwWIL y3eaiapu Taii-
épnainad xanoc stanu (13.3-pacMm). TowkeHTHUHT Hagowuit
Ky4yacuma ury tapx OyiMuya 7 KaBaT/AW SKCNEpHMEHTal Yil
KYPHJITaH.

DKCrepuMeHTaT GUMHOHUHT CMHYM OYTCMMOH HKFMa Te-
MUPOETOH 3JIeMEHTIAapAaH TAWKWI TONTaH. DJIEMEHTHWUHT
yCTYHMAaH OyitlaMa Ba KyHAIAHT WYHANMIWIApAA KOHCOJI-
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Jap YyuKapuiarad. YcryHnap Kamat ypracupa ynaHaad. KoH-
cosnap y3apo TyTaluo, pyurejab XOCHI KWiaau. YCTyHAap opacu
KatTa 6yica, KOHCOIIAp KylMMyua 6ankaya épaaMuia Tyral-
Tipuiianu. YoK YYyH KOJAUPUITaH MaxcyC MeTaul KUCMiap
nafiBaHutaHagy Ba YCTUAAH OCTOH KyHMJIaav, HaTHUXaaa six-
JIMT PUTEb XOCH O¥nanu. 9 cM KUIMHAMKIArK €MMa TaHen-
Jlapn OYTYH KOHTYp 6yinab Tvpanub typanu. by 3ca cuHYHM
xaM Gyitnama, XxaM KYHAanaHr #yHanvwpaa 6upaai viuiamm-
HU TabMUHIAUIH.

OcMa naHesulap KOHCTPYKLUMSICHHM JIORKMXanawaa yjJapHHu
MYMKHH Kazap CHHY MILKAA KATHAlIMalauraH KWIMLIra xapa-
KaT KMAUHAIU.

13.2. BuHoNapHH CEHCMHK KyWwiap TabCHPUIa
XMCOOJAMIHUHT 2COCHH KOHAAJIAPH

BuHoMapHU ceACMHUK Kyunap TabCHpHMra XucobiaraHaa
XUCOBOUI 10KJIap KYHUAArY YHFYHIAWTHPULI (COYETaHUE) KO-
adULUMEeHTAApUra KynanTupuianu:

Joumuii 10kap yuyH 0,9
Y30K MymaaTiy 10KIap YYyH 0,8
Kucka Mynaatiu okjap Ba KOp y4yH 0,5

KoHCTpyKIUMsIapHU CeiCMUK Kywiap TabCUpUra XMcob-
flaraHja 1uaMon Ba Typau IMHAMHUK Ky4Jap, 3rMIyBYaH ocMa-
Japra ocMiraH Maccajapia yHFOHaAMraH MHEpUHUs Kydjapu
kabunap abTubopra onmuManau. CefcMUK Kywiap KaBarjiap-
apo €nManap caTxuaa FopM30HTan HyHanuLaa KyHuwira-d, neé
dapa3 atunagu. Xap OMp KABaTHUHI Ba3HM XaM 1y carxaa
TYymaHrad ne6 Kapanamgu.

Memnépnapaa xucobui ceicMMK Kyunap 6MHO Ba MHIIOOT-
napra CTaTMK paBMIUAA TabCHMp 3TaaH, 1e6 oanmHaau. Bupok
Oy KyY CTaTMK TabCUp 3TULIMra KapaMman, MHLIOOT KMcMJa-
pUIa MHEPLIMA Kyulapy BYXYAra KeATHPUILIN MYMKHH 6ynran
MYKM 3YPUKMILIAPHU XOCKI Kuaanu. JdeMak, xucobui ceic-
MUK Ky4aap 3uI3uia XapaéHuaa 6MHO Ba MHILOOT/IApAa XOCHI1
Oynanurad MHepUUs Ky4jJapura 3KBUBAICHT OyiraH Kydnap-
amp [13].
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3.4-pacu. KaBatnap 6¥inya BepTHKAN OKIAPHHU TYIUIAlIra JOMP Tapx:
a — n, K0O3OOHUMEHTHHN aHHKNAILra JOUD CXeMa.

buHO Ba MHIIOOTNIAD XYCyCHil TeOPAHMIIUTAPUHUHT / -1IAKITH
6yiuya k HyKTacuaa Xocun 6ynaauraH xucobui ceMcMUK Kyy

(tox) KyHunaru ¢opMyna OpKal¥ aHUKJIaHALH;
S

ik

=KKS,

oik?

(13.1)

Oy epaa K| — 6MHO Ba MHLIOOTNAPAA MYN KYHHIMIIK MYMKHH
GynraH MIMKacTIaHUII AapaXacHHHU XUCOOra OnyBYM Ko3d-
duuMeHT 6y116, KuitMaTH caHoat Ba dhykapo 6uHONApY YUYH
K =0,25; K, — 6MHO Ba MHLIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTUB €4U-
mura 60FIHK 6YnraH KoabbHULUKEHT: MacanaH, KaBaTiap COHU
n>5 OYynraH CUHWIM GUHOMAp YYYH K=1+0,1-(n-5)=<1,5
omHany. PopMynanard ySMHYM MUKIOP S, ., KOHCTPYKLHS

4 [I I
17O,
steteded, ﬁ”
27 AN\ moupa
) 7l mou@a
2—--—;———-—.-5\ ~
.~}@ \\\
1 D S~

7 ===

‘ﬂwr..;r ir 9%
0 05 7 5. ¢

13.5-pacm. B x03bdUUHEHTMHMHT rpadHrH.
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3MaCTHK 30Haja AedopmauusiiaHann ae6 ¢apa3 3THITaHaa,
3PKMH TeOpaHULUUIAPHUHT / -1AKIU Oyiinya Xocui Oyaanurax
CeHCMHUK KYYHMHT KMiiMaTy 63110, Kyiiunaru udonanan aHuk-
JlaHaau:

S,i= QABK (13.2)

Oy epna Q, — GMHO Ba MHLIOOT KUCMJIADUHMHT k HyKTacura
TyrlaHraH BasHu (13.4-pacum, a), OyHu xucobnaiuga opTMKYa
10K Ba yWFyHJIAIITUPUIL KO3 dUUMEHTNapu 3bTUGOpra onm-
Hamu: A =20 oy cuMan 3aMHH Te3JaHUULIAPUHUHT YpTa-
ya HUCOMIT KUAMaTUHU UdoganoBYM KO3(IULIMEHT OYIub,
YHHMHI KMIAMaTH XUcOoOUi1 ceicMUKINKKa OOFIMK, X012 Kyiiu -
Jaru MuKaopaapaa onvHaau: 7 6anna A = 0,1; 8 6auina — 0,2
Ba 9 6annna — 0,4. B, — OMHO Ba MHILOOTJIAP PKUH TeOpa-
HUILLTAPUHUHT § — WAKJIN JUHAMUK KOIPDULMEHTH; YHUHT
KMitmMaTty 13.5-pacmpaaru rpadvkiaH KM TPYHTHUHT CECMMK
ToUdacy Ba GUHOHMHT XyCcycHil TeOpaHMULUIapy JaBpura 6oF-
JIMK, XONga Kyiuaard opMynanapiaH TONWIaou:

I Toudanaru rpyHTIap Y4yH

B, = % , bupok<3; (13.3)

13.1-xcadsan

K .~ K03 dniHeHTHHHT KHAMATIapH

Ne | KoHcTpykumsnapHuHT TaBcugnapu Kw
1 Inanparu ynyamnapu KU4MK 6¥1ran 6¥iu 6anang
HHIIOOTNAp (MUHOpanap, MayTanap, Mypunap, audtiap- 1,5

HUHT alOXMAA LIaxTalapy Ba X0Ka3o)

2 YCTyH GanaHminurn A HUHT KyHIanaHr ynyaMu b ra Hucba-
TH 25 ra TeHr ékM YHEaH OpTHK 6ynraH, aesop Tyaampruum| 1,5
CHHY AedopMaLsAcura TabCUp STMAHAMMaH CHHWIKH GMHONap

3 2-6aHIna KypcaTMATaHNApHUHT Y3u, 6MpoK A/b 15 ra TeHr
€K1 KMYuK 1

4 1-3-6ananapaa Ky3aa TyTHAMaraH 6MHO Ba MHILOOTAAp 1
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I1 Toudanary rpyHTAap YyUyH

B, = , Gupoxk<2,7 (13.4)

[I1 Toudanaru rpyHTIap yqu

B, = -2, GUpoK<2 (13.5)

Bapua xonnapaa 3, HUHT K,mmam 0,8 maH kam 6ynmacau-
rn no3uM. CHCTEMaHUHT Xycycwit TeOpanuuuiapu naspu T,
WHIIOOTAAP AUHAMMUKACH YCY/LIapu acoCUla TONUAANN.

K — KO3 GUUUEHT GUHO Ba MHIIOOTAAPDHUHT KOHCTPYK-
THB xmmra Ba (pa30BUM ynuamnapura 60FauK 6ynu6b, (13.1-
KanBa) KOHCTPYKLIMS Ba 3aMHUHIIap JUCCUNIAaTUB XYCYCHUSITIa-
pUHU xucoOra onanu;

n,— {-1aki 6yiuya 3pK1H TeOpaHaETraH MHLLOOTHUHT Ae-
dopMauMsicUTa XaMAa TYIUIAHraH OKJAPHUHI TFEOMETPHUK
ypHuura 60r1uK Ko3bduureHT 6y11d, Kyiuoaru gpopmynanaH
TOMWJIAAH:

xG6n) 3 Qi)
My = —5 7. (13.6)
Z Q;xi (x;)

by epna x(x,) Ba x(x) — WHIIOOTHHUHT J waki 6yinya ap-
KUH Te6paﬂuumapn xapaevaa k HyKTacuza Ba 10K1ap TyriaH-
raH 6apuyaj HyKTajapaa ByXyara Keiaaurad kyuunap; Q; —
OUHO €KMW MHLIOOTHMHI j HYKTaCHra TYIUJIAHTaH 0K (13.4-
pacm,a).

MabiyMku, Xap OMp TeOpaHU IWAKIMHUHT Y3Ura spaiua
celicMUK Kyuu 6¥aanu. By Kyuynap KOHCTpyKUMS 3JI€MEHTIA-
puia TerMuiy 3ypukuunap yidrotaad. CeiicMuK Ky4IapHUHT
KOHCTPYKUMA 3JeMeHTaapura 0yaraH yMyMHH TabCUPHMHH
xucobialu yuyH, assan (13.2) dpopmyna acocuaa xap 6up ted-
PaHMLI WAKIM YYYH CEMCMHUK KYYJApHUHI MaKCUMajl KMii-
MaTnapu S,, aHUKJIAHAAK; CYHIpa Xap OWUp aHMKJIAHTaH KyY
TabCUpHMIa 3ypuKuMuiap anopatapu (M, Q, N Ba x0ka3o)
Kypunaau. llynaaH keMMH MabiayM TapTubaa ylapHMHT HU-
FUHAMCH Xucobnad Tonunanu, Macanan, CHulT 11-7-81 [13]
OyiiMya MHIIOOTHUHT K KECMMHUIA XOCU OY1aiuraH 3ypuKuL-
HUHT TYAWK KMAMATH KyHuaard ¢opMmyna OuiaH aHUKJaHa-
au:

330



N, =\ E N (13.7)

6y epra N,— TeOpaHMILIADHUHT i-lIAKIMra TETMULTH OYran
CeMCMUK Kyunap TabCUpHIA TETULUIM KecUMIa XOCHI OyraH
3YPUKHMIL €K KyUaHUUUTADHUHT KUAMATU; n — XUcoOra oJiu-
HaJuraH TebpaHUIL LWAK/UIApH COHH.

OHr KarTa 3ypUKMILIap TeOpaHULIIaPHUHT GUPUHYH 1LAK-
mupa  xocun 6ynaau. Iy ca®abnu, UHILOOTIAPHU CEMCMHUK
Kyulap TabCupura xucobnala Xycycuit TebpaHUUINapHUHT
nactaabky yuTa iakiau Xxucodra onuHagu. Arap MHIOOTHUHT
teGpanuunap aaspu T, < 0,4 ¢ 6ynca, y xonna tebpaHuiunap-
HUHT (akaT OUPUHYM WaKIX OUjlaH YerapanaHca G6ynamu.

V3yunuru 30 M gaH opTUK GYaraH 6uHonapHU Xucobai-
[la, IOKOpH1Aa KypuO YyTHIraH ropu30HTaNl CEMCMUK KyduaapaaH
TalKapy, OMHOHUHT OUKUPJIUK MapKa3uaaH YTyBYM BEPTH-
Kajl YyKKa HUcbaTtaH xocuna 6ynaauradH 6ypoBYd MOMEHT Tab-
CUDHMHHU XaM 3bTHOOpra onuiu 3apyp. buHoHuHr k Hykracura
TYIUIaHTaH 6YpOBYM MOMEHTHUHT XMCOOMI KuMMaTH Kyriuaa-
ru popMynanaH TOMWIaau:

S

M_k=a ” (138)

1

k

Oy epna a, > 0,02 B 6ynu6, B — §, KyYMHHMHT TabCUpHUra TUK
AYHanuaard OMHOHUHT IJIaHJArd Yia4aMuaup.

bab3u xonnapma 6uHoONApHH XUcobNallaa HOPMaJl FOPH-
30HTAI CEHCMUK Kyuaap OuiaH OMp Katopla, BEPTUKaJ ceiic-
MUK KYUYJApHM XaM 3bTUOODra OJIMIU 3apypJUTrH YKTUpPHJIa-
av. TouikeHT, AlIXx060a CHHIapy SMULIEHTPA 3WI3WjIanap
OynanuraH xynymtapaa ceiCMUK Ky4JapHUHT BEPTHKA Tall-
KW 3TYBYUJIAPUHK XUcoOra oMl MyXuM axaMusT Kach 3Ta-
I4. BUHONApHUHT KOHCOMAM KMCMJIADUHM, 3HU 24 M IaH
OPTHUK OyNraH caHoaT OMHOJApUHU, FULUTAM OUHONAPHU
xucobnauiga ceiicCMUK KyWIapHUHT BEPTHKAN Ba TOPU30OHTA
TalUKW ITyBUMNapu OMprajvkaa xucobra onumHaau. Fuur
JIeBOp/apHU Xyucobiauiaa BEpTUKaAN CEMCMUK KYYHUHT KU~
mMati 7 Ba 8 Oannau Xyayanapaa BepTHKANl CTaTMK IOKHUHT
15% mukaopuaa, 9 6auty xyaynna sca 30% muxkaopuna Kabyn
KMJIMHAIHU.
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CeHCMUK Ky4wIapHU aHUKIAUIHUHT I0KOpUAa Kypub yThi-
raH ycy/ulapu tTakpubuit ycymnapaup. bapua 6MHO Ba HHLIOOT-
nap uly ycyinap acocuaa xucobnanany. bupok yta Myxum Ba
fanang GUHONAp peal akceleporpaMMaliap TAabCUPUTa XaM Ky-
1IMMYa pasuiaa xucobnaHany. byunait xucobnapuu 9XMcus
amanra owupud 6yaManIu.

TeMupOeTOH KOHCTPYKUMSIAPUHU CEHCMUK KywIap Tab-
cupura 6yaraH MycTaxKaMIUTHHU TEKIIMPUILIA, yAapHU KUCKA
MyZIAT TabCUP ITUILMHH 3BTHOOPra oud, Uil 11ApOUTH KO-
GULMEHTH y, ra KYNanTHPUIaau; oFup OGeTOHAaH TaiépnaH-
raH TeMUPOETOH 3NIEMEHTIApHUHT HOpMas Kecumuaa A—I1I Ba
A~—I1I cundnu apmarypa yuyH y,=1,2; apmatypa 10KOpH CUHO-
au 6ynca y,=1,1; orMa kecumaap yyyH y=1; Kyn KaBaTiu
GHMHONAPHUHT OFMa KeCcUMIapH y4yH y,=0,9 onvHanu.

HopMman kecumnapaa cCHKWIMIL 30HACMHMUHI vyerapaBui
KUHMaTH MYpT eMUPUIMILIAH caklaHuw Makcaauaa 0,85 &,
ra, GETOHHHUHI M1 WAPOUTH KO3DGDULUEHTH y,, 3ca Gupra
TeHT ned Kabya KMJIMHAOH.

3unsunaBuit xyaymwiapaa 6yHén aTunaaMraH OMHOMAPHUHT
3UA3UNAa0apaAOUUINIMHY KOHCTPYKUMSUIADHM MYCTaxKamilaLl
Wynu O6MIaH TabMUHIALI CEHCMOXUMOSHUHT MaccuB (Hoda-
Oon) Typura Kupagd. BUMHOHMHI Ky4Iid TeOpaHULIIAPUHMHT
OJIAMHU OJIMLUITra Ba CEMCMMK TabcupJapra 6MHO peakUHsiCH-
HM NacaWTUpUILTa KApaTUJITaH Maxcyc KOHCTPYKTHB Taabup-
nap cdaoi ceficMoxuMosiaapra kupaad. XujaMa-Xui TeOpaHuLI
CYHOMprUYIapH, ceiicMoaMopTu3aropnap (rpyXXuHajiap TU3H-
MH, pe3MHa KUCTUPMa, OCMa CTEpXXeHJIap Ba X, K.) aHa Liyjaap
xymnacunanaup. Kanumna Ypra Ocuéna cyHampruy cudaru-
lla noiineBop OMnaH NeBOp opacura KaMMil KaTiaMH ETKW-
3UJITaH.

13.3. KoHCTpyKuMs 31eMeNTIAPHHA IMHAMHK 10KJIap
TAbBCHPHUTra XHCO0 a1

KoHceTpykums 3neMeHTIapuIa TebpaHril YHFOTAAUIaH Xap
KaHaail Kyd dunamux ky4 (10K) Aed arananu. JIMHaMUK Ky4-
JIAPHUHT TypH Xyla XUaMa-xui. AiaHMa, Wirapuiama KaitMa
XapakaT KMJIaIuraH KMucmiiapiaH TaUIKW TONTaH MallMHAaIap
(aneKTpOMOTOpNAp, BEHTUASATOPJIAP, TYKYB OaCTroXj1apu), 3ap6
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€KH TYPTKM OepaauraH MallMHauap, ropriail, KywWiy 1aMos
Ba 3UN3WJIa Kyyaapu UHioorna Tebpanuiu yirotanu. [uHa-
MUK TabCUPJAPHUHT XaBgy TOMOHH lIyHAaH H6OpaTku, Xy-
Cycui Ba MaxOypui TeGpaHULLIAP TaKPOPJMUIU ¥3apo MOC
Tylwrasja (TeHraalranaa) KOHCTPYKUMsiIa pe30HaHC BYXY/I-
ra Kejanu, ibHU TeOpaHuLl aMIIMTYAanapy KECKUH KaTrana-
wn6 keranu. Hatuxkana KOHCTpyKUUsAA Oy3vInil XxaBhu naiao
6ynanM, arap Te3ga YHMHI OJAM OJIMHMACa, KOHCTPYKLUS
HILOAH YUKAIU.

KOHCTpYKUMSUIApHY OUHAMMK Ky4lap TabCUpHUra Xucob-
JIalll YCyJUTapy CTATHK ycyiiapra yxwad keranu. @apky myH-
JIaK, AMHAMMK XHcoOaapaa KOHCTPYKUMSra TabCUp 3Talu-
raH WMHEpLHUS Kyuwlapy XamlIa KOHCTPYKUMSHWUHT AWHAMMK
TaBCcU(dIapy UHODATra OIMHAIN.

JAuHaMuK xucob Xapa€Huaa Kyiuaaru Macajanap Xau 3TH-
nagu:

1) IMHAMUK 10KJ1ap TabCHPUTa MHNIOOT €KUM YHHHT afoXH-
3 2JeMEHTIAPpUHUHI MYCTaXKaMJIUTH Ba TOJMKMII Oyiinua
YKHAAMIIWINTY TEKIIUPUIIAIH;

2) MaxOypuii TeOpaHULIJIAPHUHT oJamiiapra, uuad yu-
KapMLUHMHT TEXHOJIOTHMK Xapa€HMra, WyHUHIAEK KOHCTPYK-
UMSTHUHT HOPMaJl MUIALINra TabCUPH TEKIIMPHUIIALHN.

KoHCTpyKUMs 31eMeHTAapUHU AMHAMUK IOKJIap TabCUPU-
ra xucoOsaraHga, 9HT aBBajl, IMHAMUK 3ypUKULLIAD MUKIOPH
aHUKJaHaIWM XaMAa CTaTMK KyudJapHM XaM xucobra osaraH
X014, 3JIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTW TeKiupuiaaau. CyHrpa
MaxOypuii TebpaHUIIIap aMIUIMTYyIacH aHUKAAHUO, TeMUp-
OETOH JJIEMEHTAAPHUHT SAPOKJMIMK Japaxacu OelruaaHanu.

Cratuk Ba AMHAMMK Ky4/lap TabCUPMAA OYIraH 3NE€MEHT-
JIApDHUHT 10K KyTapull KOOUIUATH YyerapaBuil XONaTIapHUHT
OUPHHYM T'YpYXH, HOpMaJl IKCILIyaTauMsIra SIpOKJIMUIUIM 3ca
yerapaBu XoJjaTJapHUHT UKKMHUYM FypyXy Oyiuua xucobna-
Haau.

13.3.1. Yerapasuii xonataap Oupunyu rypyxu. CtaTuk Ba
IMHAMUK 0K TabcHpuaa 6YaraH MHIOOT YYYH KYHUIary waprt
KAHOATJAaHTUpPUJICA, STUJIYBYM IJTEMEHTJIAPHUHT MYCTaxKaM-
JIUTU TabMUHJIAHTaH OYVnaau:

M=M,<M,; (13.9)
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Oy epaa Mﬂ — XMCOOMM CTaTHK IOKAAH XOCWJ GYNraH aryBuu
MOMEHT;, M, — NMHaMMK 10KAaH XOCUJ OYIraH aryBuu Mo-
MEHT; Mp" — M1 WapoUTH KoadpuLMeHTIapU XMcobra ON1H-
raHaa KecuM Kabyn Kuia ojJaguraH 3ryBUd MOMEHT.

DNeMEHTHUHT TOMMKUIITA Kypa YMIAMIWIWIH TabMHHAA-
HMIUM YYYH KyiuRary wmapt 6axapuidiuun 3apyp.

Gblmax < Rbel;Gsl max < RsYsI *

By epaa Opma — XMCOOMHA CTATHK I0OKIAH XOCHJ O¥raH
KYWIaHUL Os max — KYMKappa TAKPOPNaHYBYM AMHAMUK
IOKJaH qyamrysqn apMaTypaja XoCWiI O¥araH KyulaHMLL; R,
R — ©eToH Ba apMaTypaHMHI XMCOOMI KapILMAUKIApH; y,',
¥s, — ©O€eTOH Ba apMaTYpaHUHI UIU IIAPOUTH Koa(i)(bnunem-
Jnapu.

CUKMIYBYM apMaTypa YMIAMIMIMKKA XUCOOIaHMaRIu.

JMHaMuKa Macanajapuja Wil liapouTH KoadhuumneHTna-
PUHMHT KuiMaTH 0,4,...1 opacuaaru coHnapaad ubopat 6y1u6,
yJaap IOKJIap KV Kappalu TabCUp 3TraHla, MaTepHal MyCcTax-
KaMJIMTMHUHT KaMalMILIMHY xucobra onanu.

13.3.2. Yerapasnii xoJaatiap AKKHHYH rypyxn. Kynkappa-
JIM TAKPOPHUH I0KIIap TaAbCUPHAA 3EMEHTHU €PUIUNILTA XMCOD-
Jlall YMJAMJIAIMKKA XMcoOnall CUHrapy aMaira olWypuiany,
SABHU

Gb’ < Rb,,ser'Ybl ’

Oy epoa R,  — uerapaBui XonaTAapHUHT MKKUHYM TYpyXH
6yiiuua 6CTOHHMHI‘ YY3UAMIAArd XMcoObuit KaplunjiIuru; 0,
OETOHOArK YY3WIUIL KYyWIAHMILH.

TebGpaHui aMIUIMTYRANapUHUHT KATTAIUIY KyHMIAry apT-
HHU KaHOATJIAaHTUPULUHU JIO3UM;

u<ul; (13.10)

Oy epaa u — maxOypuit TebpaHMWIAp aMIIMTYAAcH; u, —
MaxOypuil TebpaHUIUNMAPDHUHT 3HT I0KOPM KMiMaTH 6ynub,
aMnnTyna OyHIaH olraHaa ojamiap, MauiMHanap, acoob Ba
YCKYHAIApHUHT HOPMaJ MILIALUMTa NYTYp eTaju;

Uy = —2_7”0 éxu uo—;—o; (13.11)
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by=245

h,=320
226 1
X ' \ ] - X
104
Z2=274 ! h,=340
]

6 =500

13.6-pacm. PUTeNTHNHT KYHOAAAHT KECUMM.

n — Max0ypui TebpaHuuuiap takpopnuru, 'u; a; — Tesna-
HULIHUHT 9HT KaTTa KMHMaTh, MM/C%  vy— TE3NMKHUHE SHT
KaTTa KuiiMaTtu, MM/c.

Te3naHuun Ba TE3NUKHUHT YpTaya yerapasuil KMMMaTIapu
cudatuaa KyMuaaruiapHu oML MyMKHUH:

n<10Tu 6ynranna a,=150 mm/c%;
n=10 I'u 6ynranna v,=2,4 mm/c.

Arap (13.10) wapT KaHOaTAAHTUPUIMAca, MaxOypui Te6-
paHUILIAp aMIUIMTYIaCUHM KaMalWTHUPUIL YYYH KOHCTPYKTHUB
yopanap Kypunagu. ByHuHr yuyyH rebpaHuil MaHOauHU OO1LI-
K )XOMra Kyuyupull, MallMHaJapHU MyBO3aHaTaall, 3lIeMEeHT-
HUHT 3PDKUH TeOpaHMIUM TAKPODJUTMHU Y3rapTUpHULI Kabu
TaaOupnap aMajira OWMPUIaIn. DIEMEHTHUHT 3DKUH Tebpa-
HULIW TAKPOPJAMUTMHHU Y3rapTUpPUIU YYYH YHUHI OMKUDIIUIH,
KOHCTPYKTHB CX€MacH €KW yiryamiapu yaraptupuiand. Ma-
cajaH, TYCUHHUHI 3PKUH TasHWIapd KUCTHMpPMa TasiHYJap
OunaH anMawTupuiaca, 6yHaa TYCUHHUHT 3pKUH TeGpaHuLL-
JIapy TaKpOPJIMIHY AesipAun 2 6apaBap opTalu; TYCUHIa KylIMMya
OOFNarMynapHUHr KUPUTHIIMIIM XaM YHMHI OMKUPAMTUHHU
OLIMpaJH.

TemupOeToHaaH KypuiraH UKKM KaBaTIM CUHUIM OMHOHM
CEMCMUK KyWlap TabCUpMra XMCOOJAHMIUMHK KYpHUO 4uKa-
Mu3. BUHO cuHYM GyitamMa Ba KYHAAIAHT HYHAIMILApAa 6u-
KMp TYCYHIHW paMa neb Kapanaawu.
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11-mucon. TemupOeTonaan KypHiran CHHYWIH HKKH KaBaT-

i GUHOHM XHcoOnam.

Cun4 B30 cundnu 6etonaan uunanran (E,=2,6-10¢ MITa).

PurennapHUHr KYHIOANAHI KECUMHM TaBp tuaxiura sra (13.6-
pacM). JleBopnapu KepaM3uTOeToH naHesuiapaad uopar. OitHa
Jlepasajiapy JICHTAaCMMOH laKiaa.

Kypunuui XyayaAuHUHT CEHCMUKITUIU — 9 Bajul.
Kypuianul MaigoHyacuaary TynpoKHUHT 3UI3MIaBUi TO-

ndacu 11

[=06,0m; [,=6,0m; H=47385m; H=4,72 M.
YceTyHnap KagaMu b= 6 wm.

YeTku ycryHaap kecumu 0,4x0,4 M.

Vpra ycrynnap kecumu 0,4x0,5 M.

Opaénma caTxuaa TyniaHraH 1ok Basiu Q,=32,95-10° H
Tom caTxuna TynnauvraH 1ok Basiu Q,=12,3-10° H

Kasamaapapo énma ea mom camxuda 6UHO CUHHUHUHE
OUPAUK KYHUWAADUHU QHUKAQW

XH1cob HILUTApUHU PUTresib Ba YCTYH KECUMIAPUHUHT MHED-

LMA MOMEHT/IApUHU aHUKIawaaH 6ounaimus (13.6-pacm).

ABBQJI PHUTEJIHUHT OFUPJIUK MapKa3suHU aHUKJIAHMU3;

7 = Aty | 0,5:034.07+0,245.0,32-0,5 _ 0,274 m,

A+A, 0,5-0,34+0,245.0,32
/] 7
G12m
+— m,qﬁ
H, f,
4,985m
2]
- )
,,/ {'
-0, 15m
irmr rorr b d Lcd

l Ltw | lmém | Leéw |

13.7-pacm. VIKKH KaBaTny paMaHHHT CTaTHMK (@) Ba AMHaAMUK
(6) xucobaaw tapxu.
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CyHrpa puMreJIJHMHF OFMPJIMK MapkKasugaH YTyBYd X—X
yKura HucOataH KECUMHMHT MHEPLIUS MOMEHTUHU XUCOO1aii-
MH3:

_0,5-0,34 2, 0,245.0,32°
. 5 +0,5-0,34-0,104* + +

+0,245-0,32.0,226” = 81,49-10*m*;

+

a)

1200 J L ) ( J

600

1200 — ] — —

,_.% ) Q

12001

/1
) =

#

L 1
1
]
%
/ ; /-:-JN]

]

N e Gt
ol
:

oL a JA
I 2 i l

® ® ® ®

2

I

13.8-pacm. BUHOHMHT KyHIAIaHT KUpKUMH (a) Ba Tapxu (6).
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YeTKH YCTYH KECUMUHUHI HHEPLHUSA MOMCHTH!.

3
J =240% 221,3-10%m*,

VpTa KATOp YCTYHJIAp KECUMUHUHT UHEPUUSI MOMEHTH!

Jg = 205 41,6710

BMHO KapKaCHHHMHI AMHAMMK xucobnaw cxemacu 13.7-
pacMaa KeJATUPWITaH.

BuHOHUHT 6upuHumn (+4,385 M) Ba (+9,12 M) MKKMHUH
KaBat caTx GeJrunapu pureanapHUHI OFMPIMK MapKasapura
(—0,15 M) 3ca moiaeBop IOKOPH CUPTUHUHT CaTXUra MOC Ke-
naau.

BUHOHMHT TUIAHM Ba KYHAalaHr KUpkuMu 13.8-pacmnua
TACBMP/AHIaH.

YCTYH Ba pUIEJUTAPHUHT TYTAlUTaH epilapuHU OMKUD Ty-
ryH a1e6 kabyn kunamus. LlyHra xypa s/1eMeHTIapHUHT HUC-
Uit GUKHUPIMKIAPUHYA aHUKJIALLAA YAAPHUHT 3PKUH Y3YHIIM-
rupan ¢oinananamus. Kynaananr pamanu xucobiaul Tapxu
13.9-pacmaa 6epuiiraH.

920

ntm G —a 4+ 92
N
3 Y
~ ~
o
& &
4,985
365 4 é ! + @
775§ :
S S
3 3
L] -~
- =
~0,15
S0 s sep TTTLsse 550 Tsso T 50,200 "’L”
4700 i 4900 It woo |
= d il

13.9-pacm. KyHaanaHr paMaHu xucobaaul Tapxu.
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Yemyn ea pueeanaprune wcamaanean Hucoull
OUKUDAUKAGDUHU QHUKAQUW

HucObuit 6ukupnukiap Kyiuidary dopmynanaH donaana-
HUO aHUKJIaHaIU:

£, = Z%& YCTYHNap yuyH;

EJ,
i=l 1
BUpHHYM KaBAT YCTYHJIADUHUHT HUCOUI GUKHPIUIH:

PUTEIINap YYyH.

rp=

4
fi = ZEEEALDIT - 34,8610 E, W)

W KKUHYY KABAT YCTYHJIAPUHUHT HUCOUN OUKMPIUTH:

-4
f, = ORI _ 3537610 E, w2

PurenHuHr xecumnaapy OMpUMHYM Ba UKKMHYM KaBaTjiapiaa
Oup xus OYNraHu y4yyH

-4
2E-81,49-10*  E.81,49. 10*‘_51 307-104E, M

h=h= 47 49

Kyuuiiiapuu aHuKIamaa Takpubuit dopmynanapaat ¢oi-
JalaHAMMU3:

_R_ 362 1.
. 4 = fi T 34886-10°F 3735,0E7

4 ="_12+"22—37350E’ s 28 _7317,5E,
THhOh 35376 10°F Sl
P +I(l)f33f1 (4-51, 3o7+o§§134 ,886)- 1(;“‘5 601,278E", 5 M’
2" 4("1":‘;2;;1 B (4-51,307(i’g,13;-33:i,6;;6).10415 B7LII6E, M’

§£=m%f—6350 E',
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Ko 3,56 _ gl
ar, = asta0r10 7 - O POBET 500

hhy 3,61-3,56 _ 49 385E- L
48r+4f;  (48-51,307+4-34886) 10 E % "M

Tonuarad kuiMatiaapHu ¢opmyjara Kyinb, 6MpauK Ky-
YULUIAPHU aHUKJANMU3!

8, = —(A R)= 3735+ 601,278 = 361, 356E- =

12-FE
361,356 10 M,
= 3.
W 138,983-1077, T ;

8y = L[Az ‘R, +E"2:;)= L (7317,5+2371,916.+ 617,538) £ =

_ -1 _ 858912 0 M.
=858,912- FE = 26108 =330,351-10 7>

81z =8y = 8y, + gt = (361,356 +49,385) E™ =

n+4/)
_ 410 741 _10 M
=410, 741E YT =157,977-10 T

Texwnpuuw. bapya aMannap Tyrpu 6axapunran 6yica,
KyHMIars TEHFIMK KaHOATNAHTUPUIAIN:

1 "
7[§Ak +§Rk +2§fk‘]—§5u¢ .

BU3HMHT X0a YuYYH Oy TEHDIMK KyHuaaruya €3unamu:

1 o h
12(‘4 +A4,+R + R, +41l +42) 8, +8,;
(3735+7317,5+ 601,278 + 2371,916 + 635+ 617,538)- E™' =

1
12
' =1273,186- E;

8, +8,, = (361,356 +858,912)- E™" =1220,268E£™".
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Xatonuk dhousu

1273,186-1220,268 . _

68 100 = 4,3% < 5%.
XaToNMK My KyHUnaauraH aapaxana 3KaH.
Jemaxk OMpIUK KY4MLLAap TYFPU TOMWITaH.

Buno cunuu xycycuti mebpanuwinapurunz maxpopauzu
6a WAKAUHU GHUKAQW

DPKMHJIMK [1apaXacu MKKHUIa TEHT OYlraH CUCTEMaHMHT
XyCycuiH TeGpaHMIIUTapu TeHIJIaMacH KyHuaaru KypuMHMILra
sra: (13.8-pacmra xap.)

(mau -;}le Bk, =0, B, +(mzan —;‘g]xz 0 (13.12)

i

by epna
Q _ 329510 _ 4. He
m === =ger— =336°10% =
Q, 12,3'105 _ 4 H.c?
my === e =12,5-10%,

X, Ba X, HUHT KUAMATH HONIAH dbapxyiy OyAKWK yUuyH
TEHIJIaMaJIap CMCTEMACHMHUHT aHUKJIOBYMCH HOJIA TEHT OYIn-
1M 3apyp:

1
msy, - af) - mydy

Nh 0 (13.13)
md,, '(”’2522 ‘;;_[]

(]

AHVKJIOBYUHH 04O, TaKpOpAUKIAap TEHIJaMacura 3ra
OynaMu3:

1 1
F—(ml&l +”12822);)]2—-+m,m? (5“522 —8,22)=O (13.14)

TeurnaManu Kyiunars gopmyia épraMuaa eyca 6ynamau:
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o = ATA-4-B (13.15)
1 2B b
6y epaa

A=md, +mdy;
B =mm, (511822 - 5122)~

CHCTEMaHUHT 3pKHH TeGpaHULLIAp TaKPOPJIUTH Ba yJap-
ra MOC JaBpJapH:

A= (33,6-104 -138,983 +12,5-10* ~330,351)~ 107 =
=88,323.10™, .
B =33,6-10"-12,5-10* -[138,983 -107'°.330,351 1070 -

-(157,997-10-‘0)2] _887.212-10" .

2
88,323 10'4$\/(88,323- 1(r“) - 4.887,212-10°8
(1)2 - =
12 2.887,212.10°8
_ 88,323-107* £65,208-107*
1774,424.10°8 ’

w? = 130,268 o = 11,411
C Cc

o =865,239CL2; 0, =29,42<.

[y Takpopaukiapra Moc 6ynraH aaspiap:

BDpkun mebpanuuirap wakAuHu UK QU

DpKuH (xycycuit) Tebpanuiuiap ammautynacu (13.12) reHr-
JaMaiaH TomWianu. ByHUHT y4yH TeHIJaMara w, HUHI KWi-
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a) Xor=1,51 %‘—f 6)

m,
|
] |
}

"”"'I"_f |
I
|
|
|

K22 =-1,766

my Kiz=1

bupurnyy waxn Hrxunyu wann

13.10-pacm. TebpaHuLnap wWaKId:
a — OMPHHYM WIAKIK; 6 — MKKHHUM LIAKIIH.

MaTinapy Kyiunaau. bupok TeOpaHULIHUHT LUAKJIMHU aHUK-
Jall YYyH aMIIMTyJajiap KUMMaTHHM TOMULL WapT 3Mac. by-
HUHF Y4YH OUpOp aMIUIMTyAa KMAMaruHu OUpra TeHr, aed
' oNMHca kudos.

Te6paHuwnapHUHT OGUMpUHYM wakau. X =1
ne6 onaMu3. Y xonga

X < mdipey  _ 33,6-10%157,977-10'0-130,268 _ 4 5
AT gymer  1-330,351-1070.12,5-10%-130,268

TeGpaHUUINADHUHT MKKHHYM wakau. X,=1
neb onamu3s. Y xonnma

_ ompyel . 33,6-10%157,977.1010.865,239 1.766
2T 5 ,me | 1-330351.100.12,5.100-865,239
221 W, b0l 12, )
13.10-pacMaa MKKM MacCaiy CUCTEMAHUHT TeOpaHMIL 1IaKII-
Japu TaCBUPNAHTAH.

Tebpanuwnaprune waxn Ko3gppuuueHmunu QHUKAQUL.
HHwooTnapHUHT wakn Ko3pPUuUeHTH 7, MHIIOOTIAp
TYp/AM CaTXlapuiard HyKranap Typad ammautyna X(x,) 6u-
naH, 6MHOGapUH, TypaM TednaHull OMIaH TeOpaHUIIMHU
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xucobra onmanuraH kosdpduuueHtanp. KoadpbuuueHTHUHT
mMuknopu (13.6) dopMynanaH Tonuaaau.
TebpaHunutap OMPUHYM LUAKIMHUHT KOIDPHUUHEHTH:

= X, Q.X;2.+QZX221 -1 32,95-105-12+12,27.105-1,5; - 0,845;
Q) Xf1+ QX35 32,95-10°-12+12,3-10°. 1,51

m = X,m, =1,51.0,845 = 1,274.

TebpaHunuiap MKKMHYYM UIAKIMHMHT KO3DOULUEHTH:

™

-105. 105(-
n =1 32,95-10°-1+12,27.10%( 1,766)2 - 0,155;
32,95-10°12412,27.10%(-1,766)
N, = Xpm, = -1,766-0,155 = -0,274.

Texmupum

1. DpKHMHIMK TapaXacH YeKCH3 GYIIraH cucTeManapia ux-
THEPHH HYKTaZard maxka Ko3hobUUMeHTIapUMHUHT MUFUHAM -
cu 6upra TeHT OYIMIUM 3apyp, AbHU

:271; (Xi = 1),

, (X,) = 0,845+ 0,155 = 1,000;

M (X;) = 1,274 -0,274 = 1,000,

e

2. TebpaHuill 1IaKJUTADUHUHT OPTOTOHALUIMIMHMA TEKIUU-
pHuILL:

'lfj}(x)-f,.(x)m(x)-dx=0; P#j
Bu3HUHT M:xconna (13.10-pacm):
mX, X, + mXy X, =0;
33,6-10°-1-1-12,5-10* -1,51(~1,766) = 0;
33,6-10* -33,6-10° =0

Xap MKKana WapT KaHoaTnaHTMpWIANTH. JeMak, Xxucob
TYFPHU OaXKapuiraH.
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4, ‘ a A s 2,
h/2

Yk,
4 14 4 ;p'

24k

P N P

13.11-pacm. PaMaHMHT XHMcoBRall Tapxu.

Bunoza mascup smysuu xucobuii celicMuxk Ky4AapHU aHUK-
aqau.

WUHIOOTNapHMHT GUPOp HYKTACHUra TACUP 3TYBUYU CEHC-
MUK Kyu (13.1) dopmyna €panaMuia aHUKIaHARU.

®opmynanary K, — 6MHO Ba MHILOOT/IApAA WY KyHMja-
JUTaH umxacmaﬂnuj koadduumentn 6ynu6, CHull 11-7-81
[13] uuur 3-xansatvaan onuHaau. buspa K =0,25; K, — 61HO
Ba MHILOOTJIADHUHI KOHCTPYKTHB €YUMUHU XHUCOOTa OJNyBUM
ko3doduunent 6yan6, CHull [13] uuHr 4-xagsanuuaH ou-
Haau. buspa K =1, K — MHLWOOTHUHT IUIAHAAry yiIyamiiapu
€KH CeHCMUK Kyd nyﬂannumz{a YCTYH OalaHIIUIH A HU yC-
TYH KYHOAJaHT KECUMHHHT y14aMu b ra HucOatura OOFIMK
6ynran ko3douument 6yau6, CHull 11-7-81 [13] HuHT 6-
XaaBaTuaaH onyHanu. BU3HUHT xo51a

h 361
a_ 200 - xanBaimaH K =1.
5= 04 =9 <15 anBaLl 8

Te6paHULUIADHUHT OUPUHYM LIAKIUTa MOC OynraH ceiic-
MHK Ky4JIapHM aHUKJIaHMUK3
11 Toucdanaru rpyHTaAap YUYH:

Opaénma caTxynard CEHCMHUK KyY:

S, = QAB,K,n, =32,95-10°-0,4-2.1-0,845 = 2228 kH,
S, = K,K,S, =0,25-1.2228 = 557 xH.
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Tom carxumaru cefiCMMK KyY:
§, =12,27-10°-0,4-2-1-1,274 = 1264 xH,
S, =0,25-1-1264 = 316 xH.
TebpaHMIINAPHUHT UKKMHYU IAKJIMFA MOC 6YaraH ceic-

MMK KYYJapHU aHUKJIAUMU3.
II Toudanaru rpyHTIap ydyH

B, = %‘2_] =5,24; B, =2,7 16 onamus.

Opaénma caTxuaaru ceicMuK Kyd:
S, =32,95-10°-0,4.2,7-1.0,155 =552 «H;
S, =0,25-1-552 =138 xH.
Tom carxuparu ceicCMUK Kyu:
S, =12,27-10° -0,4-2,7-1(-0,247) = - 363 xH;
Sy, =0,25- 1(—363) =-91 kH.

BuHo KapkacH (CMHYM) paMaCMHM CEHCMHUK Ky4/Jap Tab-
cupura xucobmaiti.

PamaHu ropu3oHTa1 CEHCMUK Ky4 TabCUpHUTa xucobnawmma
MOMEHTJIapH HOJIb OY/raH HykTanap ycyauzal ¢oinanana-
MHU3. PamaHuHr xuco6naur tapxu 13.11-pacmna Gepuira.

DjIeMEHTNAPHUHT HUCOUM GUKUMPAUIUMHU XucobaaitMu3s.
M KKHHYM KABaT, YEKKA YCTYHIAp YYYH

14
I g=lyy= Ik = 231070 = 5,98‘10'4;

BupuHuM KaBart,yekka ycTYHIap y4yyH

. . 21,3107 .
hs=lg= Y 59-107,;

BupuHumn KaBsaT, ypTa yCTyHNap yyyH

104
by =i, = L?E:L = 11,5410,
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YeTKku purewap yuyH
_ 81,49.107

, . ) ) 4
oo =y She=hs = —737—= 17,34-107.

Vpta purennap ydyH

. . 49.1074
hon =gy = % =16,63-10™.

TebpaHUUUIADHUHT OMPUHYM LIAKIMAA XOCUn OynanuMraH
CEeMCMUK KyWIap TAbCUPKAA BYXYIra KelyB4id MOMEHTIIAP 3110~
pPacHHU KypaMus.

ByHUHT Y4yH MKKMHYM KABaTra TabCUp 3TaETraH yMyMUii
KYHOANAHT KY4HH alTOXMIa YCTyHyapra Takcumaaimu3s. Tak-
CUMOT YCTYHJIapHUHT HUCOMIt OUKMpAMKIApUra MyTaHOCUO
(nponopLUMOHAJT) paBUILIAA aMaJIra OLYpPWIALN.

WIKKMHYM KaBaT YCTYHJIapH LUAPHUPHUIA XOCUJ 6ynaguran
KYHIQIAHT Kydjaap:

TSiiso _ 316598107 3 44 ol
= = = kH;
Q 3 2(5,98+11,7)-107 ’

316-11,7-107*
= ’ = H.
, 2.(5,98+11,7)-107F 104,55 x

WUKKMHYY KaBaT YCTYHIApUAA BYXYAra KenaguraH MOMEHT-
nap:
Moy =Mys =My =My =Q 2 =53,44- 22 =05 12kH m;

6
M6—10 = Mm-s =M, =M, = Qz % = 104,55% =186,IkH-M.

BupuHuM KaBaT yCTyHIapy LUApHUPIAapuia Xocun Gyna-
JWUTaH KYHOanaHr Kydiap

S12+811 )i 316+557)-5,9-107

= H'
isthg)  2-(59+11,54)107 147,67 xH;

_ (316+557)-11,54-107*

= = H.
Q 2.(5,9+11,54)-107 288,87 x

BypMHYM KABAT YyCTYHIApMIA ByXYAra KeaanuraH MOMEHT-
nap

My =M,y =Qu2h =147,672-3,61=35539 KH-M;
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272,41 261,25 2.8

Sn-.’.ﬂxﬂ‘é 1777 MMTé J47,56 Aﬁé Jo7.56 lﬂﬂé 7”7
S5 106.1 186,1 ur B9

e ' © 2125 2,4 F

, , u.f 27 353397177
w:

]
13.12-pacy. TebpaHNLIAPHUHT GUPUHYN WAKINTA OMI STYBYU
MOMEHTJ/Iap 3IOPAcH.

M8—4 = MS—I =Q3-;—hl = 147 67
M, ¢=M,, =Q4%ha = 288,87
Mqy = Moy =Q 3h =288,87-

T

-3,61 =177,70 xH-M;
3,61 =695,12 kH-M;
-3,61 =347,56 kH-Mm.

u| »—-ulw"" -

Puremap}lam MOMEHTIAp

My, =M, =9512 xH-M

Myo_¢-ito- 186,1-17,34-107*
M =M,y = 106109 =95,0 kH-M;
1-12 10-9 H0-9°40-11 (l7,34+16,63) IF

Mg g=Mg,=M_g+ M, =9512+177,7=272,82 xHm;

(M6-]0+M6— i_.
Mg =My g =-—"—220 2)65=
l_stigy
186,1+347,56)-17,34-10°* !
- (186,1+347,56) = 272,41 kH m;

(17,34 +16,63)-107

(186.7+347,5) 1663107 _ ) 5s  Hom,

M, =M, =
76 T e (17,34 +16,63)-10°F

TeOpaHuIuIapHUHT GMPHMHYM ILAKIMIA OMI MOMeHTap
anopacu 13.12-pacmaa GepuiraH.
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DnopanapHy TEKIIMPUIL Y4YH Pama TyTyHIapy Kecub onu-
Haay Ba MYBO3aHAT TEHIaMalapy Ty3WJIaau.

TeGpaHUILTAPHUHT UKKMHYM lHAaKInaa xocun 6ynanuran
CeMCMMK KywiapiaH «M» 3MIOPACUHU KypaMH3.

PaMaHUHT XMcOOM OMPUHYM LIAKIJArM CHHrapu amanra
OV PWIIAH.

HMKKuHYM KaBaT yuyH

~91,0-5,98-10™*
= L0280 — _14,04 kH;
Q 2-(5,98-11,7)-10 ’

-91.11,7-107
Qz =

ot =-27,46 xH.
2(58+11,7)-10
My = Moy = My = My, = 14,0428 = 224,99 kH-w;
Mo =Myo=M =M, = "27,46%§ =-48,88 kH-m.
bupuHuM KaBaT yuyH
_ (138-91)-59-10* _ H:
b 2:(59+11,54)-107 =9,3 Kb
-4
Q, = (138-91)-11,54-10 ~18,2 kH.

2.(59+11,54).10%

Myy=M, 5=93:2.3,61=22,38 xH-m.
Myy= Mg, =93-5-3,61=1119 kH-x;
2,99 23,89 24,99
Sez-03 98,80
299
Syp=158 g @ o

13.13-pacm. TebpaHMULTaDHUHT MKKHHYY LUAKJIHTA OUI
MOMEHT/Iap 3IOPacK.
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.3,61=43,8 xH-m;
-3,61=21,9 kH-Mm.

M, =M, =182
M, =M, =182

6

W — W8N

Pama purennapuia ByXyara KejaauraH MOMCHTJIap:
My = My =-24,99 xH-M;

M, = 8881734107 54 g1 ¢How
-9 = o dhia ) ’
10-9 7 (17,34+16,63)-107

Mo o -48,88-16,63-10" _ 53 09 kH-u:
- - _—_——.——'I - ’ '
10-11 (17,34+16,33):10

Mg =My =Moo+ M, =-24,99+11,19=~13,8 kH-m;

(Mg_10+Me-2)l6-5 _
g5+ lg-7
_ (-48,88+21,9)17,34-10° _ _13.77 kH-M;
T (7344166300 7 ’
(-48,88+21,9)-16,63-10™
M, = )
(17,34+16,63)-10

M;_4 =M=

=-13,21 xH-M.

Te6paHUUIADHUHT MKKWHYM WIAKJIWTa OWld MOMEHTIap
smopacu 13.13-pacMaa kentupuiarad. TeKIUMpHUI YUYH Ty-
TyHJIap Kecud OJIMHanH. ’

98,23 94,08 80,35

9835
98,95 ?‘u}»’ o0 ?‘, 582y ?

22317 261,58 ,,ﬂé 273,17
98,35 778,05 348,25 ,m'é 308,25 178,05
192,41 ? 192,41 98,35
275,17 W" e 272,78 ?" ?

56,09

13.14-pacm. Xucobuit MOMEHTNIAP 3MMIOPacH.
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Tebpanuwaap ukKuH4U WAKAUHYU dsmubopea 042aH X010a
MOMEHMAQPHUHS AKYHAOBHU INIOPACUHU KYPU.

TeGpaHuiuIapHUHT OKOPH 1HAKINApUHU XucoOra onra
XOJIAa MXTUEpUI KecuMIaru XuUcobuii aryBdu MOMEHTIAp
KMIMaTH Kyituaary GopMyna OpKaiv aHUKJIaHaAlK:

M, = /}_j M?2; (13.16)
i=1

6y epaa M, — TebpaHMLIJIADHUHT /-LIAKINTa MOC oynraH ceit-
CMHMK Ky4lIaH XOCMJ 6yjiraH 3ryBUud MOMEHT; n — xucobaa
3pTHOOpra ONMHAETraH TeGpaHMLU 1AKJIApY COHMU.

BU3HMHT X0/ yuyH dopMyiia Kyiinparuua €3unanu:

M, = |M?+ M.

Mucon Tapukacuaa 6-Tyrynaa xocun 6ynagurad xucobun
MOMEHT/IAp KMIIMAaTUHU aHUKJIaHMU3:

Mg =\212,417 +13,77% = 273,17 kH m;
M, = 281,257 +13,212 = 261,58 kH-m;
M,y = 186, + 48,88 = 192,41 KH-M;
M, , = 347,56 +21,9" = 348,25 KH-M.

PaMaHUHT KOJITaH CTepXeHaapuaark Xuco6uit MOMEHTIap
XaM aHa liy TApMKa aHUKJaHaaH. PaMaHMHTr Xxucobui Mo-
MeHTIap 3mopacy 13.14-pacMaa TacBUpJIaHIaH.

MlyHpait Knaub, MKKY KaBaTIvM paMa YYyH XMCOOHit aryB-
YM MOMEHTJIAp 3MIOPaCHMHHU KYPAHK, SIbHH TEMUPOETOH CHHY-
JIM OMHOHUHT YCTYH Ba pUrejiapuaa ceiCMUK Kyujaap TabCu-
puaa xocua Gynagurad xucobuil MOMEHTIApHM AHHUKJIANMK.
DHaury Bazuda ywoy xucobuit 3ypuKMILIApHA (MOMEHTIAP-
HM) BEPTHKAJ CTaTHK KyulapAaH XOocusl OY/iraH 3ypukuuuiap
OMJIaH KYLUTaH X0J1Aa CHHY MYCTaxKaMIMTMHU TEKIIMPULLIAH
MOOpaTAMp. DNEMEHTIAPHHY MyCTaXxKaMIMKKa Xucobaw ycyi-
Jlapy OunaH 63 aBBaIAAH TAHULLIMM3.
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13.4. FrwiT fesopin Ba KOMILIEKC KOKCTPYKUHSIM OuHONAp
CEeHCMHK MYCTaXKaMJIHTH

Bynub yrran 3wisunanap taxpubacu WyHM KYPCaTaauKH,
arap TYFpy xucobnab, TYFpU NojiiMXalaHca xamaa KypUIIMLI
KOMAanapura TYyJIuK aMajl Kuiaran xonaa 6apno 3TMICA, FUILIT
[eBOPAU OMHOAAD XaM CeHMCMUK Kywlapra eTapian Japaxana
Gapaown Oepa onanu.

bapua 0K K¥TapyBuM KOHCTpyKuusiiap (byitnama Ba KyHaa-
JIaHT IeBopJap, €nmanap) 6up-6upu OMIaH MycTaxkam 6OF-
JIaHraH xoigardHa OMHO 3MJ3uaa Kyuyinapura 6up 6yTyH ¢a-
30BUH KOHCTPYKLMA cudaTHaa KapWWINK KypcaTaau. Arap-
na 6y 6ormanun MaBxyn O6ynmaca €xu 3aucd 6ynca, 6yitnama
[eBOpJap KYHAanaHTr J€BOPAApAaH aXpalud KeTUIIHU Ba Oab-
31 XOJUIapAa KyAal TylMiid MyMKUH. [JleBop opTuaaH énma-
Jlap XaM TYJIMK €KY KucMaH 6ocub komanu. AHTHCECMHUK YO-
panap Ky/uiaHMaraH 6uHonapaa GyHnait xommcanap Kymniab
ydpannu. buHonap 3nn3uianapaa sapap KypMaciury y4yH cu-
HOBJAH ¥TraH Maxcyc KOHCTpyKUMsnapaaH goiaaiaHuiaau.
MacanaH, OUHOHHUHT nepuMeTpu 6¥itad aHTUCEMCMUK Ka-
MapJiap vuulaHagu, €nmanap 6up-oupura sa nesopnapra nyx-
Ta OOFIaHanu, aesop Oypyakiapura, KeCUIlUyB epiapura ap-
Martypa €TKu3miaau Ba X.x. [17].

Fuwit aesopnu OMHONAPHUHT CEMCMUK MYCTAXKAMIMIUHHU
OLUMPHIITa KapaTUJITAH aCOCHit KOHCTPYKTHB Yopanap 6ujiaH
TAaHULIMO YUKAMMU3.

bunHonapHUHr $Ha3oBUH GUKUPIIMIY acOCaH ENMaNapHUHT
MWK Tybaian TabMuH 3THiau. EnManap ropusonTan aunag-
parma poiavHH yHHa0, celicMUK KYWIapHH 10K KYTapyBYHM KOH-
cTpyKLMsnapra (nesopaapra) Takcumaaiam. ByHmai Takcu-
MOT, 6MHOO6aPHH OMHOHMHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIMIH, KYTI XU-
XaTAaH €NMaHMHI ¥3 TEKUCIUTMAArd OMKUpAMrura GOFIUK,
XO03Upry BakTAa FUIUT OEBOPAM OMHONAp KYPHUAMIIMAA Ky
OYULTMKIN IMFMa TEMUPOETOH MIIUTA ENMallapu KEHT TapKa-
raH.

13.15-pacMua iiMFMa TeMUpOETOH €nManapHUHT FOPU30H-
Tan WyHanuwaary 6UKUPIMIUHY OLUMPUILITA KAPATUIITAH YO0-
panap TacsMpnaHrad. [laHennapHuHr ¥3apo CUMIXKILUra Hyn
KYHMACIUK MaKcaauaa WIMoHKa UlIaHaau; OYHUHT YYYH na-
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13.15-pacm. TemupGeTOH ENMaapHUHT A€BOPra MaxKaMJIaHHMLIM:
1 — #iurMa €nma; 2 — aHkep 6oFnama; 3 — MYKM AeBop; 4 — apMaTypa.

HEJUIADHUHT €H KMCMMIA KOJIMPUITaH YHUK Xoii (ra3) nap-
ra HeMeHT-KyM KopuiiMacH Kyiunanu. [lanennap opacumaru
qoKJIapia Xocun OynagvraH KMpKYBYM KYWJIapHH aHa Wy
LIMOHKANap y3ura Kabyn Kunanu.

BynaaH Tawmkapu, 6yitnaMa KyunapHu Kabysn KMIKLI YYyH
NaHeab TEKUCIUTHAA SIXITUTIMKHYA TAbMUHIIOBYH TEMUPOETOH
6ornama (00BsI3Ka) MLIUTaHANHU. Enma nanennapu 60rnama 6u-
JlaH apMaTypa WIMOKJ1apy épaamuia GupuxTupwianuy. TeMup-
6eToH 6ornaManap 60p epaa maHesap opacura GOFIaruy
Kyimaca xaM oynanu.

Fuuit nesopau 6uHonapaa 6yitnama Ba KYHHajJaHr JIeBOp-
NApHUHT TYTallyB epiaapy HO3WK Xoil xucobnananu. Mkku
yHaJIMIILIATH JEBOPNApHU 6Mp-OMpHIaH aXpaTHIUra WHTH-
NYBYM 3YPUKMIIAP LYy epaapra TyruiaHaau. MKxu AyHanuu-
Jary JeBOPNAapHUHT OOFIAaHHIUKMHM Ky4aHTHPHIL MakKcanuaa
TyTaulyB eplapuaary TOPU30OHTA YOKJIAPra CUM TYp ETKU3HU-
nagu. CuM TYpnapHuHr y3ywinru 1,5—2,0 M 6ynu6, 7—8 bawu
CeCMUK Xymyasiapaa JeBop GaiaHILIMIH 6yitnad xap 70 cM

23—ThK 353



al

a2 1200-1509, O | 2200-1500,,_7200-7500 4

= = —
LIy LI TTTS
#5710 14 J00-10
1 L1
L | mm
by Sy
o 1‘

7200-75¢

}
|
< illlg_l rJJT;L

13.16-pacm. Byitnama Ba KYHIQIaHT AEBODJIAPHUHT TYTAllyB €pJapy:
a — 6ypuyaknap; 6 — KecHLUYB epiapu.

na, 9 6anu xyaymiapaa xap 50 cM fa xoinamtupunany (13.16-
pacm).

JeBopJapHUHT ¥3apo GUPUKYBUHM MYyCTaxKaMnaill Makca-
JMUJa CUM TYpiiaplaH TallKapy TeMUpOeTOHNaH ULlJIaHTaH aH-
TUCENCMUK KamapiapaaH KeHr doinananunaayn. CeiicMUK Xy-
JAyiUiapaa Kypwiaaurad OMHoOMapaa aHTHCEeMCMUK Kamapiap
fapua OyinaMa Ba KYHOAnMaHT (MYKM Ba TaluKW) AeBopiap
6yinab yTKkasununob, xap OMp KaBaTHUHT WMNK OanaHmMruaa
ETKM3MUany; neBop Ba énmainap 6unaH yambapyac 60FnaHuG,
SITOHa €MUK, CHCTEMA TALKWII 3TaAu. AHTUCEHCMUK KaMapiap
FUIUT J€BOPAM OWHOJADHHUHI CEHCMMUK MYCTaxKaMJIWUTHHU
OLUMPHIILIA FOST KaTTa poib YiHHaHAU. AHTUCEHCMUK KaMap-
J1ap OGMHOJAPHUHT ¥3apo HOFAaHULIMHK MycTaxKaMJIanau; ne-
BOpPJAPHHUHT ¥3 TEKACAMTHOATH NUILMKIWTHHU OWIMPAnH;
ENMaNapHUHT GUKUPIAMIY Ba MOHOMMTIMIMHUHT OPTHULUMHHM
TabMUHIARIHU.

Kamapnapra y3yHacura 6yTyH nepuMmeTp 6yinab apmarypa
€TKM3unaau Ba xap 25—40 cm 1a avamerpu 4—6 MM OyiraH
nynaat xoMyt 6ormanagu. ApMatypa cudaruaa A-1 cundpau
nyaaT Mutatuaub, 7—8 6anau ceiMCMUK 30Hanapaa yrapHUMHT
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avameTpy 10 MM 1aH, 9 6auiy 30Hanapaa 3ca 12 MM OaH KaMm
6ynMacnury no3uM. ETkusunanvran 6eToHHUHT cuHbM B 12,5
JaH KxaM 6ynMmacnury kepak. bypuaknapna sa keculuys epna-
pHAa KYHUIraH CUM Typ MYCTaXKaMJIMKHY TabMWHJIA ONMa-
ca, KMA CTEpXKEHJIap KYMUII TaBCHA 3Tunaau. AHTHUCEHCMMK
KaMapJlapHMHT aiipuM aetamiapy 13.17-pacmpa TacBupiaH-
radH. KamapnapHUHT KEHIIMIM AE€BOPNApHUHT 3HU GuaH Oa-
paBap OJNIMHaAM; arap JeBOPHUHT 3HH 50 cM naH opTHK 6¥inca,
KaAMAapHUHT 3HHU AeBOpHUKMIaH 10—15 cM KHYHKPOK ONMHMU-
¥ MyMKuH. KaMapHuHr 6anaHutiru 15 cm naH kam 6ynmMac-
JIMTH Kepak. BUHONApHMHT 9HT I0KOPH KABATMHUHT TOMM caT-
XWIa ypHATHIAOWUIaH KaMapiapHUHT ycruna O6ocub Typaau-
raH 1ok OyimaraHauru ca®abau ep KMMUpiaraHga Kamap
YPHUIAH CHJKUIUW MYMKUH. ByHUHT ONIMHM ONULI YYYH J€-
BOPHMHT y3yHacura xap 50 cM Aa xaMapiaH I0KODH Ba I1acTra
25—30 cM y3yHJIMKIA apMaTypa YMKapuO Koaaupunanu. Ap-
MaTypaHUHI YpHUra LUNOHKagaH XaMm ¢oiJalaHnll MYMKHUH.
ByHHHT y4yH KaMap octuaaru gesopga 14x 14x30 cMm ynuam-
[1a 4yKypya KOJAMPHIAIH, yyKypyara BEpTUKaJ apMaTypa XOii-
14

9 : 4
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13.17-pacm. AHTHCEHCMHUK Kamapiaap:
a — 6uHo Gypyaruaa; 6 — AeBopAapHMHI TYTAalyB €pMia; B — KaHal
yTraH xoiuaa;, r — aesopnapaa.
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JlaHauM, Kamapra 6eToH ETKU3WITaHaa, YyKypyara xaM 6eToH
TyaguMpuinanu. Mypunap Ba BEHTMISLMOH KaHAUIAp YTraH ep-
JlapAa KaMapiap KyuuM4a apMmarypanap €épaaMuia KyyauTH-
pHUIAaU.

FOKopuaa FULIT A€BOPNAp MYPT MaTepHalIapAaH TallK1I
TONTAHJIMTH YYYH 3WI3WIA Kyu/lapura OyaraH KapLMIury Te-
MUPOETOH KOHCTPYKUMsUIApHUra HUCOAaTaH KaM 3KaHAWTMHH
aciaatub yrraH aauk. [lapxakukar, ep KUMUpJaraHaa cOoup
Oynannrad KyWwiaHHILTADHUHT OPTUO KeTHUIL X0JU1apH, TEMUP-
0eTOH KOHCTPYKUHUSIapuIa FULIT JeBopiapra HucbataH KaM-
pOK XxaBd conaau. AHa UIyHra acociaHub, Myraxaccucaap FULIT
JEeBOpJIapHU TUKJIALIAA AeBOP Opacura BEPTUKaI HYHaniuuiaa
TeMUPOETOH 3NIeMEHTIap — Yy3aKiap (cepaeyHUK) Kynb, KoM-
NJIEKC KOHCTPYKHUUS XOCWJT KMIMIITHY Makcaara MyBoduk aed
xucobnainunap. TeMUpOETOH y3aK FUIUT NEBOPJAPHUHT 10K
KyTapuil KOGWIMATHHYU CEe3MIapiy Aapaxaja olupanu. Y3ak-
JIApPHUHT 1eBOp OMJIaH XaMKOPIMKAA ULJTALIMHA TAbMUHAALL
YUYH y3aKIaH AeBOp opacura tTaxMuMHaH 50 cMm y3yHimkaa ap-
MaTypa YTKasunaau, Y3aKHUHT Y34 3Ca aHTUCEMCMMK Kamap
6unan kywub 6etonnaHanu. Beptukan TeMup6eToH y3akiap-
HUHI KYHAalaHT KeCMMM Ba apMarypajapu IeBopra TabCHp
3TagUraH KydHUHT MUKIOpHUra G0OFIMK paBHIllIa XMCOO HATU-
Xanapura Kapab benrunaHanu. (13.18-pacm)

13.18-pacm. TeMupBeTOH Y3aKJM FULIT AEBOPHMHT KYPUHUILU
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13.19-pacm. ToigeBop Ba epTyaa NeTa/UIapH.

Conup 6ynraH KynruHa swisuaanap WyHAaH gajgonar oe-
panuvKu, MOMAEBOPIAp Ba epTyia AeBOpaapH ep KUMUparaH-
Aa ©0lUKa KOHCTpYKUMsNapra HUCOaTaH KaMpoK, LIMKacTia-
Hanu; 6UpoK yaapHU TYFpH NoHKXanab, TYFpU KypuJiica, OGMHO-
HUHT CECMHK MYCTaxKaMJIMIY siHana optaau [17]. Ioiaesop
Ba epTyaa aesopnapu netainapu 13.19-pacMaa KenTUpuiraH.

FOK KyTapyBuM FUIUT JeBOpNap OCTHra JieHTa MOHIEBOp-
Jlap Kypuul Makcanra MyBoGUKIUp. Arap roiaeBopaap MMpuk
OnoKJIapaaH TUKIAHCA, Y Xonaa 610KIapHy 6Up-6upura THLI-
JIaTMLUra anoxuga 3btudop Oepull 3apyp.

CelcMuK Xyayanapaa xam NoieBop yyyH HOCEHCMUK XY-
oymiapna KyJulaHMiaaauraH MarepuauiapaaH oiinanaHuia-
au. byHna dakar yakunmMarad 6yTyH CHIIMK KaTTa TOLLIAPHU
MIWIAaTHIL YyerapanaHagu; yaapHu 7 6ainu 3oHanapaa 6anaH-
ury 5 M raya 6ynaraH O6Mp xaBaTau GMHONApAA MILIATHIL
MYMKMH.

[TorneBop YyKypnuru HoCeicMMK Xyay1apaari Xabu onm-
Hany.

Arap noiieBopnap yCTYHCMMOH 6¥1ca, y X0/11a yJapHUHT
Oapyacy TeMUpOETOHIAH MILTAaHTaH Y31YKCU3 TYCHUH EpaaMu-
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[a y3apo TyTamtupuiaid. Fuwir nesopiap oCcTura Kyiunanu-
raH rMAPOU3ONALMOH KATIaM LIEMEHT KOPHUIIMAalaH HULlaHa-
Iu. FMOpOM30ASLUMOH KaTaaM cudaTHaa ToNb, pybepoun Kaou
PYIOHJIM MaTepHaIapAaH GoHxanaHMLUTa pyxcaT 3THIManan.

13.5. Kanumuii rmirrun GHHONAPHUHT
3HI3HAA0aPIONLTHIH

Acpnap oma GU3HUHT OaBpuMH3rada €Tud KenraH apxu-
TeKTypa EArOPJIMKIapM KAAKUMIH OMHOKOP Ba MEbMOPJIApHUHT
I0OKCaK aKJ-3aKOBaTH, OWJIMMIOOHIWIUAAH Hanonart Oepalu.
KanuMaa sab uxo 3TraH 6uHOKOp ycranap dakatruHa 60i
taxpubara acocniaHu6 KojMal, MEbMOPYHWIMKHHUHT y1ua Aasp-
Japoa MaBXyn OyjiraH Hasapuil Fosjapura xam cysiHu6 ui
Tytrannap. Kagumuit MmenMopuit obunanap OyHEN 3TUIMLU-
JaH WIrapy yJIApHUHT JIOWMXACH YM3UITaH Ba Oy JoiHMXa Ky3ra
KYpHHIaH yCTa Ba MEbMOPJADHUHI MYXOKaMacWAaH YTraH.
JlouM xaB®b conmb KearaH 3ui3una aaxwaty Ypra Ocué Meb-
MopJapy IMKXaT-2bTHOOPHUIAH YeTna KonMaraH, anbarra. [y
KyHJiapraya cakjaHu0 KoJraH Tapuxui odnnanap pukpumms-
HHUHT JaTUIHAKD.

Mapkasuit Ocuéna OyHEN 3TUIraH KyNruHa MebMOPHIA
E0ropJIMKIAPHU TaXIWI KHIIUIL HATHXACH, KAOUMIH MEBMOP-
Jlap 3WI3Wia KyWIapUMHUHT MHIIOOTAApra TAbCUP STULU KOHY-
HUSATHHH XWX GUIrannap, aerad xynocara onu6 kenamu. Viua
JaBp OMHOKOp yCTajapu 3u4 €ku OV1u Tynpokaa TMKIaHTaH
OMHOHMHT 3WI3UA Xapa€HuIaru XonaTuHU Tyla TaCaBBYp 3Ta
onrannap. by aca mebMopnapra Typiau-TyMaH OuHoOnap Ba
HILOOTJIAPHUHT CEMCMMK MYCTaXKaMJIWTMHM TabMUHIOBYHU
aHTHUCEHCMMK Yopa-Taadupiap MuL1ab YMKUIL MMKOHMHY Gep-
rad. pHY OMHO KypHILIA KYJUTAHWITAH FULITIADHUHT yayaMm-
JlapH XaM MHIIOOTAArH KyWIaHHLUIIapHU KeCUM OVitnya TeKuc
TapKATMIUMHKA TabMMHJIAraH, YYHKH FUIUITIADHUHT Yayamia-
P KBajpaT LiakKiaga 6yaraH.

bobokanoH MebMOpIapUMH3 3aCTUK KYPWIMII MaTepu-
aJU1apy Ba KOHCTPYKUMSAAPH HHILOOTAAPHUHT CEHCMUK MYC-
TaXKaMJIMTMHU TabMUHJIOBYM HT SAXWIM 4opa ned xucobia-
rannap. by aca, y3 HaBGaTHa, KypUIMLI KOPUIIMacH cuda-
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THJA raH4 Ba JoiaH ¢oiaaNaHULITa, NOMAeBOPAAPHUHT Max-
CYC KOHCTPYKUMSATapUHMA MLLIA0 YuxuiUra xaMaa aeBopnap-
HMHT LOKOJb KMCMUIA KAMUILI TacMaiap Ky/laHuuira onub
KeJITaH.

TTMILMK FULUT TEPULIAA CO3 TYNPOKAAH TaWépiaaHTaH o
XaMa raHy (Maxauui anedacTp, TUIICHUHT GUp TypH) KOPHIL-
MacH KyJ/UIaHWJITaH.

aHY KopHILIMacH Te3 KOTYBYAH OyaraHanru cababnu yHU
KYPWIHIUHHHT ¥3una 03-03aaH (10—12 kr nan) Taik€pnaHraH.

FuluT Tepuill MIIapyAa TaHY Xe4 Ka4oH cod xonma yul-
natunmara; yHra 1:1 éxu 1:3 Hucbatna co3 Tynpok €K KyM
KyIu6 MUuaTHIrad. Ycragap WMpHMK raHyfaH TaiépnaHraH
KOPHUIMAHWHT MyCTaXKaMJIMTY Maizia raHyra HucbaraH 10KOpH1
6ynamu, ned xucodmaraunap. LLIyHMHT y4yH XaMm FULUT TepHLLLIA
MMPMK JOHAIN raHyaH doitnanaHuiurad. IMpuK [oHanu raHd
CEeKHH KOoTaau. Koty XXapa€HUHHUHT CEKMH KEYUIIIU MyCTaxX-
KaMJIMKHMHT acTa-CeKUH opTHO OGOpPUILIMHM TabMMHIANIH.
YyHKM KOpHILIMA TApKMOWIarn HAMIUKHY LIIMMKUG OJITaH raHY-
HUHT HHPUK JOHACH BAKT YTUIIM OUJIaH 11y HAMAUKHUHT OUp
KUCMHMHHM MabIyM MHUKIOpPAA YUKApHO Typanu, Oy 3ca KOTULL
XapaéHUHUHT OUp TEeKUC YTUWIMHY TabMuHIakau. Kanumuit
yCTaNapHUHT (QUKpUYA, TaHY Y3UHUHT TYJIUK MYCTaXxKaMJIu-
rira Oup i1 MoGaiHMAA 3PUIIMIIMHMA ONAMHAAH OMiraH-
nap.

bab3aH raHy KopMILIMacHra COF TYNPOK Ba TO3a KyMIaH Tall-
KapH FULUT KYKYHH, Ky/ Ba YTHH-KYMUD TJIKOHU KYHIWIraH.

Kanumru MebMopap 3JaCTHK Ba KAMWHIKOK, KOpUMILIMAaIap
FULIT KOHCTPYKLIMSIIAPHM 3WI3MNa TabCUPUIAH acpOBYU IHT
SIXWK Yopa Aeb OMING, JeBOp YOKIAapUAa YHUHT KAJIMHIUTH-
HU KaTTapok (Hespjiu FUWIT KAUTMHIMIMAA) OJMILra Xapakar
KkwiraHnap. Opgarna, OMHOHMHI MAcTKM KUCMMAA KOpHUIIMa
KQIMHPOK, (5 cM aTpoduna) ouHUO, AEBOP KYTapuIraH capu,
KOPMIIMa KATMHIUIK XaM CeKMH-acTa lonkKainaubd Goprax;
WUKKMHYM KaBaT OalaHIIUIMAa KOpMIIMA YOKIapUHUHT KATUH-
aurn 10—12 MM HM TalIKUI 3TraH.

IIynuHr yuyn xam Mapxasuit OCHEHUHT MOHYMEHTAT Ou-
HOMapuaa raHyY KOPULIMACHUHUHT XaXMM NEBOpNap XaXKMu-
HuHr aespan 30 Gous3uHM TauIKua 3TraH.
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To3a COF TynpokaaH AXIWIa0 NUMILMTUO, ETUATHPHO Taki~
&pnaHraH JIONHUHT yTa IUTACTHK X0CCaCH MEbMOPJIAPHMHT OUK-
Kar-3pTudOpHaaH yetAa Konmanu. X—XVII acpnapna 6yHén
STWITaH MOHYMEHTaJ FUIUTUH GUHONAPHUHT AEApAM XaMMa-
CHUJa MTOMIEBOP OCTHIA MAbIyM KATMHIMKIA cod JIoM KaTia-
MU — ECTHUK TYLIAJIraH.

Kanumuil 6HONMapaa MKKM XU NMOMAEBOP KY/UIAaHWIraH:
1) 3HM LOKONb 3HMTA TEHT Ba yarapmac GY/IraH nomaesopnap,
2) 9HM INacIra TOMOH KeHraiub GopanuMraH mnoimesopiap.
IToiineBopaapHUHT TyOM €HCUMOH KabapHK WIAKIAA HLLLAH-
raH. Kabapukiuk roigeBOpHUHT N0iaH Tai€pilaHraH ECTUKKA
OCOHPOK, XXOHJalyBUra UMKOH 6epu®, HHLLIOOTHUHT GUp Te-
KUC YYKUIUMHHA TAbMUHJIAraH.

Iloiinesop GamaHANUIM ep CUPTUFA €TraHga, Nomaesop
6UJIaH LOKOJIb Opacura Ky4cu3s JIOH KOpUUIMacuaa €Ku To3a
TYNPOKHHUHT ¥3uza OUHOHMHT OYTYH (MUKH Ba TALKW NEBOD-
Jiapu) rnepumMeTpu Oyinad, Oup Karop FUuIT TepuiaraH. by xam
KaIUMUN MEBMOpPJAPHMHT aHTUCEHCMMK YopanapuaaH OMpH
XYCODOMaHTaH.

3Un3una KyYHHMHT TOPU30HTA TALLKHWII STYBYMIIAPH, SbHU
TOPM30HTaj TYpPTKWJap NMONWAEBOPHM OMHO OCTHAAH cypuO
YMKApUILITAa UHTWIAOW. DUHOHUHT TACTKM Ba YCTKU KMCMM
O6unaH OOFIaHMaraH FULUT KATJaMM 3Ca NOKAEBOPHU LIOKOIb
OoCTHIA KY3FalMluMra UMKoH Gepanu. HaTikana noiinesopaa
BYXXYAra KeJiraH 3ypuxuiuiIap OMHOHUHT I0KOPH KaBaTiapura
y3aTunmMainu. by sca, ¥3 HaBOaTHIa, GMHONAPHU 3WI3HIIA Tab-
cupura sixuiy 6apgow Gepuiuura oaub Kemaau.

Mapxasuit OcMEHMHT 6ab3u apXUTEKTypa EAropauKIapu-
I1a KYJJIAHWITaH KaMMII KATJaMJIapUHU IOKOPUIATH FOSIHUHT
MaHTHKHUI N1aBOMU ACHUII MYMKHH.

Kamu1iu katnaMy OMHOMApHUHT LOKOJIbL KUCMUTa ETKU3WI -
raH. lLlOKOJHMHI ep CUPTHUra YUKKAH KATOPHra aBBAl TEKMC
KUaub xopuiuma €iunradH. KopuuiMaHuHr yctura 8—10 cm
KAJIWHIMKIA, IeBOP CUPTUra THK HYHanuLaa KaMUII 60CTH-
pwiraH. KaMUIWHWHT y3YHIUTHHU O€BOP SHMUIA TEHT KWIHG,
OJLIMHAAH KMpKUO, Taiépnad kyiuiaran. Kamui karnamu yc-
THIa Ha KOpUIUMa €in0, YHUHT YCTUra FULUT TEPUJIraH.

Fu1UTHUHT HaBOaTaary KaTopaapy oJaTiarvya 1aBOM 3T-
THpUIraH, bab3u OuHoMapaa KaMHLI KATIaMH MKKU KaTop
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KWIMD ETKU3WIraH, OyHIa MKKMHYM KATIaM LIOKOJIHUHT KOKOPU
KMCMHUTa XOHWJTAHTaH.

TexKIIMPUILNAPHUHT KYpCaTUIllM4a, BaKT YTUIUM OunaH
KaTjaaM yTUpraH (4¥kkaH), 6MpOK KamMulll nosnapy cMHMaraH
Ba nayokjaHMaraH. KaMuiu ep CUpTHAaH 10KOopUaa Xoiial-
raHavry TyQainu, yHra xaMMa BakT xaBo Teru6 TypraH Ba
yypumarad. bab3u OuHONAapAa BaxT yTUIUM GMNAH TYNPOK
oCTHUAA KOJraH KaMuuuiap 4Yupub, GMHOHUHT MycTaXKaMu-
rura nytyp €rrai. byHu Hazapaa Tyrrad KaZuMHi MebMOopJiap
KaMMllIra JOMMHUI paBuiina uiabana teru6 TypulunHU Yitna-
raHnap, XaTTo OeBOP CYBOKJApW KaMUII KATIaMura eTraHua
y3ub KyitnaraH, uy uya OunaH KaMMIL XaM HYKapH, XaM Tall-
KApU TOMOHIAH XaBo OJM0 TypraH.

MabnayMKH, ep KMMUpiaraHaa 3ui3una ManOaumaH xap
tapadra ceMCMUK TYIKMHNAp Tapkanaau. TYIKUHIADHUHT
BEpPTMKAN TALIKW 3TYBUMIAPU KHILOOT MOMAAEBOPUIa MacT-
JlaH 10KOopMra Kapab 3ap6 OunaH ypunaau. CeiCMUK TYIKUH-
JAPHUHT TOPU3aHTAT TAlUKUA ITYBYWIApU 3ca OUMHO mnoiine-
BOpMIa FOPU30HTA HyHanuuuna ypunub, noitaeBopHu 6MHO
OCTHIAH CYpUO YMKapUUIra UHTUNAIH.

Bup GMHOHM KY3 OJAMMM3ra KeJTUpaiNMK. YHUHT JIod
KOPHLIMACUAA MUIIMK FUIITAAH TEPUATaH MOMAEBOPU 3ac-
TUK no#l KaTnamura ypHatwirad. Iloiinesop OwiaH LOKOM-
HMHT TyTalllyB epura KyM OujaH TYTpOK apanaliMacuiaH I0nKa
KaTaaM (Kyucu3 KopMilMa Katiamu) GepuiraH. YHOaH I0KOpU-
pOKIa KaMMLI KATIaMM ETKM3WITaH. BUHOHMHT FULUTHH He-
BOPH 3JIACTUK raHY KOpMIUMACHAA TUKIIAHTAH, eHIUK.

CeifCMUK TYIKMHIAPHWHT BEPTUKAT TalUKHJI 3TyBYMJIApH
JacTaBBal TOHAEBOP OCTUOArM 3JACTHK JIOH KaTiaMura nyd
Kenanu. By epna 6up 03 kamairaH TYIKUH noiiaesopra ysa-
TUAAAH, MOHAEBOPHUHT TMJAACTUK KOPUIIMACHAA YHHHI KY4YM
fHa 6up 03 xupkunaau. Lokonaa xoinawrad KaMUIL KaTjia-
MM aMOPTU3aTOp BasudacuHy yraiau. YyHKH KaMMLI KaTIaMu
Y3UHUHT 2MaCTUKINTH Tydainu eTub KeJIraH TyPTKMHU Tyna-
JMr1ya I0KOPHUIa y3aTuil KoOUIMsTUIA 3ra sMac. (Arap Ka-
MULIHUHT YPHUIA OAAMK FULUT OYNraHUAa, y XOJUIA TYPTKH
KYYM Tylaluruya ioKopura yzatuirat 6y1ap aau.) Kyun aHua
KUPKWITaH TYJKUH FUILTUH AeBop 6Yil1ab I0KOpuiainau; anac-
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THK raH4 KopumuMacuzaaH ytu6 OGopraH TYJAKHH Kydd KyTa-
puiraH ¢apu cyHud 6opanu.

CeNCMUK TYIKMHIAP TOPU3OHTA TALLIKWI 3TYBYMIAPUHUHT
WMANATKOP TabcUpUIaH OMHONapHH gHa Yila KaMulll KaTna-
MU Xamla LOKOJI Ba NMOHAEBOp opacura €TKU3MAraH KYMOK,
TYNPOK €KH YTa KyUCHU3 JIOM ETKU3UFU acpaiau. Tynpok éTku-
3UFH NMOHAEBOPHH OMHOHMHT OCTUAAH CUDKUTUIUTA Myl KYSAU.
By cuxuin 6MHO AeBopJapura 3apap eTKa3MaraH xonaa cei-
CMMK KY4JIADHUHT KYBBaTUHM KupKaau. KaMuin katinaMu MK-
KHTa OY/Ica, CWDKMIL Ba 3TMAMLL KYWIAHHLUIAPU SIHAZA KYTIPOK,
cyHanu. JleBop TapkuOUIary raHy KOpMuIMacu Y3MHUHT 371a-
CTUK XOccacH Tydaisin KoJAraH Ky4wIaHUIIApHUHT CYHUIIUTA
onub xenaau.

ByHO Ba MHILOOTNAPHUHT 3UN3MAa0apAOUUTHIMHU OLUU-
pHILI MaKcaauaa KaluMHi MebMopiap IoKopuaa Kypub yrui-
raH ycy/ulapAaH Talulkapy siHa KaTop CEHCMOMYCTaxKaM KOHC-
TPYKUMSJIAPHHU KyJUtarannap. YnIapHWUHT H4MOa 9HT OUKKATra
ca3oBopJapuaaH OUpH paBoKjap LAKIMHY YYKKUCUMOH KUIUO
OJJMHULIMAKD. 3WI3WIa XapaeHuIa YYKKUCMMOH paBoOKJjap
SIpUM aiijlaHa WAaKJ/UIM paBoOKjapra HUCOaTaH SIXIIK cakJjiaHa-
IW. PaBOKHUHr ailpuM epjiapy €puMand, LIMKACTIAHTAH TaK-
AUpAa XaM paBoOK, WapHUPAU cucTeMa cudaTuaa uuuiaisepa-
In.

CamapkaHz waxpy sskuHuaa 1502 iunnga 3apadiuox napé-
cu ycrura HHaiGoHMiIIXOH TOMOHMAAH KYPAMPHITaH CYB aitup-
rMY-KYNPUKHUKT OMTTa paBOFM OM3HUHT JaBPUMU3rauya cax-
naHu6 Koarad. Jactnab xynpuk 7 pasoxaaH ubopar 6ynraH.
Jaspnap yTuuIM OUaaH CyB alMpruu-kynpuk 6y3unaa Gouuia-
raH. MHWOOTHUHT ©y3unuiuMra acocaH CyBHMHI arpeccus
TabCUpH cabab O6ynraH ned TaxMHUH KMIMII MYMKWH. YyHKH
KYNPUKHHU KypHUILAA, aCOCAH, MUIUUK FULIT WILJIATUITAH. Y
JaBpiapaa ueMmeHT GynMaraH. MevMopiaap GHPUKTUDYBYM
KOpMILMa cudaTuaa YCUMIMK KYJIM, FaHy Ba OXaK Kabu Mmare-
puannapaaH ¢oiinanaHrannap. Mabviaymku, 6y matepuannap
arpeccuB MYXMT Tabcupura axuy 6apaoiu 6epa onmaitnu. Cysra
Terud TypraH paBoKJiap acta-CeKMH eMUPUIUO, 6y3uanb keT-
raH. CyBoaH 4eTpokjaa — KMPFOKMA XORJAWraH paBOKHMHT
11y KYHjiapraya axiu cakjiaHuO KOJTaHJIWUIH, YHUHT ceficMO-
MYCTaxKaM KOHCTPYKIIMS 3KaHJIMTHIAH JaJ0NaT Gepag.

362



Mapkasuit Ocué xanuMui MEbMOPIAPUHUHT ApaTraH CeHc-
MUK TabCUpJapra Kapily Jopanapu xakuaa ran 6opap 3kaH,
ynap OyHER 2TraH OMHONAp/Aa anoXuja TypyBYM TOLI YCTYH-
JMapHUHT KY11aHMaraHIMrMHy Tabkugnab ytui 3apyp. Toiu
YCTYHHUMHT 3WI3MN1a TabCUPUTa 6apAouICu3 S3KaHIUTUHY OUIt-
raH MebMmopiaap OMHO Kucmiapuaa 6y ajneMmeHTHaH Qoitna-
JMaHMaraHJjuap.

Ulynaait KUan6, KALKMMIX MEBMOpPAAp IJIACTUK KOHCTPYK-
uusnapaad ¢oinataHul 6MHOMAPHY 3UNI3KJIA XAIOKATHAAH
acpab KonauraH SroHa Bocuta aeb xucobnarannap. by ayné-
Kapail y3BUM paBHILAA aBIOANAH aBioAra ytub kenau. Acp-
nap owa OM3HMHT 1aBpUMM3raya e€TUO KejraH apxXMTekTypa
énropauknapu 6060KaOH MEbMOpPIAapUMH3 spaTraH ycny6-
JTApHMHT TYFPH Ba SLUOBYAH 3KaHJIMTUAAH Aanonat 6epub Ty-
puban.

14-606

TEMMPBETOH KOHCTPYKUHUAJAPHU MAPKA3UT
OCHUEHHMHI UCCHUK UKIUM IDAPOUTHUTA
MOCIJIAB XU COBJIAII

X031pru IaBpa KypyK UCCHK MKJIMM H1apouTHaa OMHO Ba
MHILOOT/Iap KypUyILAa HMFMa Ba MOHOIIMT TEMUPOETOH KOHCT-
PYKUMANApUAAH KeHT ¢oiIanaHUIMOKIA.

Jloiuxanam Ba KYpWIMILI MuUapi MebEépuaa onub 6opu-
JIMIUY YYYH KOHCTPYKLIMS 3/IEMEHTIapUra caibum Tabeup 3Ta-
JUTaH UCCUK XapoparT, KyPYK XaBo Xamaa Ky4au Ky€uw paama-
LUMACH TabcHpUHU 3bTHOOpra onuiu so3um. Jloiuxanaw Ba
KYPUIMII MUUIAPMHUHT CUDATH KYN XUXaTAaH ywby MyaM-
MOHMHT Kait napaxana Xan 3Tuamiuura 6orink. TemupbeTon
KOHCTPYKUMSJITADUHUHT MIUMTAa KYPYK MCCHK MKJIUM 11apOU-
THMHMHT TABCUPUHM XMCOOra OJIMLI Macalacu Maxcyc Taabup-
NapHH aMaira olwMpuu 6unaH 6ornuK 6¥au6, Kyuinmia capg
XapaxaTJapHu Tajad 3Taau.

Temup6eTOH KOHCTPYKUMsAIapUHU OEXaBOTUP Ba Y30K MyII-
IaT XM3MaT KWMLK JIOMMXa Xapa€HHUAAru XUCOONapHUHT
TYFpy Oaxapunuiura 60FTUKIUD.
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14.1. KypyK HCCHK MKMM WIAPOHTHHHHT ¥3Hra
X0C XyCYCHSATJIApH

Kypwnuwi mebépnapuiu CHull 2.01.01-82 [9] na MIX
XyAyOIUHU MKJIUM OYHKUYa TyMaHnapra (paiioHnapra) aXxpaTuii-
raH xapurta GepuiraH. Yia xapuraga KypyK MCCHK HKJIMM
wapouTura 3ra 6yarad mansusap 111 sa IV ukaumuit TyMaH-
aapra KUpMTHITaH. ByHaaH Talikapy xaBOHMHT KyHIUK, Xad-
TAJINK, OMJMK Ba HWJIJTMK XapopaTura Joup pakamnap Oepui-
raH. Ka3upaMa MCCHK, OMMHHUHT ypTaya MaKCUMaJ XapopaTH,
KYHIAIUK XapOpaTHUHT ¥pTaya AaBOMMMIUIH, KyEll paaua-
LIMACH, WIYHUHIAEK XABOHWHI ypraya OMIMK HAMIIMIU XaMm
Ma3Kyp Mebépaa ¥3 aCKMHU TOMTaH.

KypyK MCCHUK MKJIHUM LIAPOUTHAATH XYLYAJIap €p Kyppacu-
HUHT OenyiaH 6GUp KUCMUHM TalUKWI 3Taniu. KypyKAMKHHHT
TAXMMWHAaH yyoaH 6Up KMCMM allHaH 1y MKJIMMIa TYFPU Kejla-
au. (14.1-pacM). JJyHE MUKECHAA UCCHUK MKJIUMIM Xyayajiap
TYPT MUHTaKara OyIMHanu: 3KBaTopuai, cy6aKkBaTopHai, Tpo-
nmuk Ba cybrponuk. MJIXHMHI MCCUK MKJIMMAW XyAyHLJIapH
cyOTPONUK Ba KUCMAaH MYbTalUA UKJAUMIM MHUHTaxKajgapaa
xoinawrad (14.2-pacM). Mapkasuii OCUEHMHT UKJIMM lua-
POUTH KYH, 0il Ba iiua dacinapy MoOalHMAA XaBO XapopaTu
Ba HUCOMI HAMJIMTMHMUHI KECKMH Y3rapu® Typuiuu OuiaH
OBpyno wapouTvHaaH Qapk KHIaou.

Mapkasuit Ocué KypyK HCCHK UMKJIMMUHUHT ¥3Mra Xoc Xy-
CYyCMATM LUIYHOAH MOopaTKH, Oy epaa XaBo XapopaTu Ba Ham-
JIMTUHUHT KYHOAUK, OMJIMK Ba MWUIMK Y3rapuily Xyaa KkaTra
oynanu. by Xyaynnapna €31a — MiOHb, IO, aBTYCT OMIapuIa
TeMHUPOETOH KOHCTPUKUHSIAPHUHT KYHTail CUPTIapy KYHIY3H
70°C ra xamap ku3uiam, tynna 20°C kamap nmacasau. Xaso-
HMHT HUCOMH HaMnury €3 oitnapuaa ypraya 20—40% opanu-
Fuaa, KyHaysu 10% ra kamap macaiiMiuy MyMKWH. Mapkasuit
Ocué 1apouTHaa KU 1aBOMUAA EFMHTAPYMIIMK XaM OUMp Ma-
pomaa 6ynmMaitnu. EFMHrapunank muxaopu 6up itnnga 250—
300 MM HM Tamikua 3TanM, 6ab3u Hunnapu 450—480 MM raua
etagy. EFMHrapuMIMKHUHT acOCMI KMCMHM KHMIL Ba 6axop
¢acnaura TYFpu Kenaau, €3aa 3ca Xyaa Kam Oynaau. babiaH
€302 yMyMaH éMrup érmaiiau. by XaBomaru HaMAMKHUHT siHa-
[a KaManuwura onub kenanu. XaBo XapOPAaTUHUHT 10KOpPH-
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JAMrY Ba aTpod MYXUT HUCOMH HAMJIMIMHUHI KaMJIMIH Te-
MUPOETOH 3jIEMEHTIApAa Ce3WIapau dapaxaaa Xapopar, Ku-
PHILMIL, HYKM KydTaHuil Ba JedopMaLMsiapHy ByXKyAra Kej-
TUpaIM. :

Kyéw pagnauusicngad Myxodasa stusiMaraH TeMUpOeToH
KOHCTPYKUHUATAPDHUHH xuco6namna Kypuauu Me],épnapn
CHuII 2.01.07-85 [10] Taluxapuaaryd XxaBo XapopaTHHUHT MEDbE-
puit KMHMaTIapyuHU €30a (t,T,) Ba KMluna (fy )xyiuaara dop-
MyJanap OpKalyd aHUKJIALIHYA TaBCHUS 3TafU:

1=ty + Ay, (14.1)
o=t -A. (14.2)

TalKapuaaru XaBo XapOpaTUHUHI XUCOOMH KHMIMaTHHHU
aHUKJIAl YYYH KyiMuaary GopMyna TaBcHs STUNAAM:

7 =1} +3°C, (14.3)
t* =t -6°C. (14.4)
Arap (14.1) Ba (14.2) Hu (14.3) Ba (14.4) ra kyiicax,
1T =ty + Ay, +3°C; (14.5)
=t -A-6°C (14.6)

xenu6 yukanu. By epna f,, Ba f, — n101b Ba sIHBapb OiIapu-
Aarv XaBOHMHI Ky HWIIMK YpTaya oMIMK XapopaTH 06ynu0,
mebépnapaad [10] onuHamu. A, Ba A, — HIONb Ba SHBapb
oiiJIapy yuyH GenruaHraH ypTaya xapopaTiaH OFMIM. Map-
ka3t Ocué ukIMMu yuyH A, =+ 6°C, A;=— 15°C uu Taw-
KHWJT 3Taau.

14.2 VIKauM y3rapuiuy IapOMTHAA TeMHPOETOH
KOHCTPYKUMANAPHHH XHCOO1am

Mapxkasuit OcHé UKJIUM LUApOUTHAA TEMUPOETOH KOHCT-
PYKUMAIApHU AaBpUil y3rapyByaH XapopaT Ba HaMJIMK TabCH-
puna 6ynaau. CyTka naBoMuia KyHAY3W XapOpPAaTHUHT KyTa-
PUIKIUM, HAMJIUKHUHT KaMaWMIUM, KeYacu 3ca aKCUHYA,
XapOpAaTHMHT Macaiuiuy Ba HAMJIMKHUHT OPTHO 60pUILLIK Ky3a-
Tunaad. XapopaTr Ba Ky€Hl pagvialMsACUHUHT Y3rapHIUM Ha-
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THXAcKAA GeTOHIArK TeMINeparypa MaiaoHH 3JIEMEHTHUHT Ke-
CHM 103aCH OVit1ab y3nykcH3 paBuluna y3rapud dopamu [6].

Xapopar Ba HAMJIMKHUHT 3]1IeMEHT KecUMU OVinad HoTe-
KMC TapKUIMILIM 3JIEMEHTAA XycycHH XapopaT — KHpULIMLL
KYYIaHHLUIADHUHT NMaiao 6ynuuy Ba 371eMEHTHUHT €PUIHN-
IIMHY Te3nawTupanu. Kecum 3sacy 6yitMua xapopaTHUHT Tap-
KaJIMIUU BaKT AAaBOMMAA TYFPU YM3HUKJIM IMac. TeMmreparypa
MalJOHUHU XuUcobnalaa SHr €MOH LWAPOUT YYYH JNOUMHUH
6yaMaraH TeMIepaTypa MailoHM 1ApTIM PaBUILAA JOUMUMR
ne6 kapananu. byHaa 6up HyHanuwia Xxapopar Yu3uKIHU Tap-
Kanaau aed kapantaau. bouika iyHanuuiga aca yHu UXTHEPHIA
Y¥3rapanu ne6 onuHaau. ByHma 4M3UKIU XapopaT 3MI0pacuHU
LIApT/IM paBUIILA UKKHUIa OVIIMIL MYMKWH:

1. XapopaTHUHT KecuM 1o3acu 6yitnab 6up xwr Tapkanu-
LY 3JIEMEHTHUHT y3aHuluKra 6K KMCKapuiiMra ojgud Keja-
au. byHna sneMeHT GolunaHFuy IOKOpM TeMmrepaTypa OuiaH
ypraua TeMmmneparypa (apkura, SbHM MHJIHUHT UCCHUK Ba CO-
BYK OaBpHMIarud BaKkTura xucobnaHamy.

2. DAEMEHTHUHT Y3YHJIMIH Y¥3rapMaraH XoJia KECUM 103a-
cu O6YiKrYa XapOPaTHUHI HOTEKUC Y3rapULIM 3JIEMEHT 3IpH-
JIMTHHMHT y3rapuiuura onub xenaau. byHaa 3neMeHT KeCUM
1033CH OETOHHUHT TalUKW Ba UYKU CUPTIAPUAArd SHT KATTa
xapopaT GapKura, IyHUHIAEK HMIHMHT UCCHK, XamIa COBYK
JNlaBpUaary BaKTMra XucooiaHaiu.

KypyK MCCHK MKJUM LUApOMTHAA KU3UMIUTAH SJIEMEHT-
JIapHU XxMcoball YOFMaa, OETOHHMHT SUIIM 103aCH €KW YHUHT
CUKWJITaH KUCMM 103aCH OFUPJHMK MapKa3uHU, UIYHUHTEEK
SUIMA KECUM CTAaTUK Ba MHEPUMUSI MOMEHTNAPUHU aHUKJIalIa
S KECUMHU KU3MMAaraH, MyCTaxKaMJMUTH 10KopH 6yiaraH
6eroHra kentupu6 onnHaau [12]. ByHuHTr yuyH kecuM 6anann-
auk 6yHnab 6up Heya xucmra 6yau6 yukunagu. Kentupun-
raH 13a A , Kyiuaaru GopMynafaH TONUIanu:

A = 4By . (14.7)

red,i Opi H

Oy epaa 4, — KeCUMHUHT i~-KUCMH 103acH; B, — GETOH KeCuMH-
HHHT i-KUCMU OFMPJIMK MapKa3uiaru Xxapoparra 60FuK 6yaraH
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ko3 buLreHT; ¥; — Kxucka
MYIIATAM KM3ULI YYyH Oe-
TOH KECUMMHUHT [ ~-KUCMH
103aCH OFUPJIMK MapKa3uia-
TY Xapopatra OoFIuK 6ynraH
Ko3dduuuent; ¢, — Oe-
TOHHUHT KMCKA MYIAATIHA
To6 TaULIalWlMHU Xxucolra
0JIyBUM KOIOQHIIMEHT.
Kusuran uysunysun A
Ba CUKUJIYBU A’ apMaTypa-
JNIADHUHT 103aCH KHU3UMa-
raH, MyCTaxKaMJIU[¥ I0KO-

14.3-pacm. DneMEHTHUHT KecH-
MMHH 103ayajiapra Gyaumur:

pu GyaraH GeToH 103a bup- i, j — KMYMK 103a4anapHUHT
JIUTUTA KEATUPUITAAU: KOOpAHHATallapu:
i— 1 paH n-y raya
j— | man n-z raya.
- AEB; .
% " Eyop
o AEBs (14.8)
s,red Eb‘Pbl

Oy epma A4, B2 A’ — Jy3WIraH Ba CHKWITaH apMaTypaapHUHT
KeTUPWITaH o3an1apH; Eg — apMaTypaHMHI 3/IaCTUKIMK MOMYIH,
B, — apMaTypaHUHT XapopaTura GORTMK G¥raH KooduimeHT.

Xucobnawma xapopaT Ba HaMJIMK Oepuiirad ae6 Kapananu,
KECHM BakT OyiHya y3rapuiuu MXTUEPUH Ne0 ONMHAIHU.

BNacTUKIMK MOAYIH, YH3UKIN KEHFaiull Ko3bduLmueH-
TH XaMJa GETOHHMHI KMPDHULUMIUM XapopaT Ba HAMJIMKHUHT
y3rapuinra GOFIHK Xoa1a nHobarra onuHagu. ONnuHIaH yi-
FOTHNAAMTaH KYWIAHMILHHHI MUKAOPH XaM KYPYK HCCHK
UKJIMM LIApOMTHAA XUCOOra OJIMHaAM Ba YHUHT KUHMATH aT-
pod MYXMT XapopaTd Ba HaAMJIMTMHMHI y3rapuiumra GOFIUK
amac, Aed Kapanagu.

Kyéw Tabcupuna 6ynaguraH TeMUpOETOH KOHCTPYKUMUA-
Jap 6owKa xucobaapaaH ¢apkau yiaapox Kyiiuaaruya xucoo-
JaHaM: MCCHMK MKJIUM LLIAPOMTHIA XaBOHUHT OMpUHYM €3rH
XUCOBHIt XapopaTH TabCcHpKIa KU3UIIK Ba y30K €3 JaBOMHUAA
XapOPaTHUHT JABPUM KU3ULL Ba KULUKU XMCOOUH Xapopart Tab-
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CUpHIA COBYiUM 3bTHOOpPra onuHany. byHaah MacanaHu eunn-
1a GETOHHUHT OMpP XMHCCU3JIHK XOCCAIApU Ba XapOpPaTHUHT
HOTEKMC ¥y3rapuiuu xucobra onuHuM Kepak. MUccuknuk
OKWMU 3JIEMEHTHUHT Oowl ykura Oypyak ocTHAA TabCUp 3T-
rasaa TeMUpOETOH aieMeHTNapuaa 6aéH 3TWIraH ycyn 6unax
Xxuco0aaHaIu.

ByHHHr yuyH OyTYH 1032 «)» Ba «2» YyKM OYHHYA KUUUK
103avyayiapra 6ynuHanu. Xap 6up KMYMK 103a4a Yy3MHHHT Mab-
JnyM Xapoparura ara (14.3-pacwu).

Temupbemon 30eMeHm HOMEKUC KU3U2AH X0A0a YHUHe VKU
Kyiiudazu mapmuboa oepopmayussanadu (My3usuw 3oHacu 0ap3
KemmazaH Xoa y4yH)

— 3JIEMEHT YKMHUHT y3aMHILIY :

ny,nz
e, = i,j§1,1 Ared,ij €rijt Asred Est A'spea E's ' (14.9)
Ared
y Ba Z yKJlapura HUCOaTaH 3jieMEHT YKUHHUHT 3TPUINATH

ny,nz aynz (]
Ky+ 3 AwdijZpif€rij* X || Iwdijy
(1) _ ij=1,1 ij=LI\T Jgijy .
- - ]
iy I red

Y

.y oy j Uy j

N

&

y
— /
Z olgy, jur * lé.iw
fj' irr ti.l'
ofpg.ierth.lst oyt~ Lsd

14.4-pacm. ICCUKJIMKHMHT TapKaluLl TapxXy.
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o agmiting s E(L) |
Z+ d'..ayb’.. b'.. p— d‘..'
(l) : P Rt i,j=l,1(r e 7t (14.10)
T Jiz Jred ’

BetoH kecuMMHUHT (i, J) KACMUIAry y3aluil €,
avxiap 1 Kyiunaru GopMynanapiaH aHMKJIaHaIu:
r

Ba 3rpH-

Oy i T O g ietlp,ivt T O lp i+ Oby iy, jat
J J .

€

Lij 4 s
(l] — bt~ et jarlh, 1 .
T hijy hia ’

[ 1 ) _ Onilhi~printfhint (14.12)
rhijz b ’

ApMaTypaHHHT y3aiiuiuiapu
ES = as,ts; s's = a_"t's (14.13)

6ynann. opmynanap TapkubUra KMpraH

Ared; Ared,ij; As,md; A’:,md; (147)
Ba yb,ij; yS’ y’S’ Zb,ij; Z:,ij; de; Jrrd,x; Jred,y (148)

Kka6bu Mukzopaap CHull 2.03.04.-08 man [12] onunanu; Komi-
raH Mukaopaap 14.4-pacmaaru tapx 6yiuua Kabyn KuiaMHa-
IH.

KecuMHMHT i, j KUCMKIA GETOHA BYXKYAra KenaguraH Ky4-
JIAHMII Ky#iupgard ¢opMynanapiaH aHMKJIaHaau:

a) XapopaT KecuM O¥ituya UM3UKCH3 TapKalraHJa KU3uili-
JaH XoCuna OynraH 4yy3uivil KywiaHuu:

Obmij = [51 —&j "'(ll iy Zyij +(l)’,jzyb,ij]EbBb.ijV”"f; (14.14)

r T/

6) KMCKa MyIADaTId KU3HIIAAH XOCUJ O6YiaraH CUKUIHII
KYWIaHHULH:

N, (M My = .
Sois = 4 +[B—yy b,ij+—B;yb,ij)Ebsb,iiv".ii’ (14.15)

B) COBMII XapaéHuna GeToHxard KMpUMLIMLI Ba TOO Tall-
Jall TAbCUPUIA XOCHI GYtaiurad 4y3wiIMI KyWIaHUIUU:
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1

Gc.\r,ij = |:Ecxc - Ec:c)ij - Ec,ij + (_ Zb,ij + (%) - yb,ij]bh (1416)

r )cw' iy esei ji2

(14.14) Ba (14.16) popmynanapaa M, M, Ba N,-y”Ba “¢”
yKJapura HucOGaTaH 3ryBUM MOMEHTIAp Ba KECUMHMUHI OFUD-
JIMK MapKasura Kyiunarad 6yitnama kyu;

B, Ba V; — CHull man [12] onmHaaurad xoapbuuneHT-
Jap.

Temupbemon sneMeHMURUKE YKU CO8YWL 8akmuda Kyuudaeu-
ua depopmayusnranadu (4Y3UTUIL 30HACH [ap3 KETMAaraH Xoj
YUyH):

— BJIEMEHT YKUHMHT KMCKApUIUM (KMpULIWLI Ba TOD Taul-

Jlaul TaAbCUPUIA)
ny,nz

L e (14.17)

cse
Ared
({3l

y” Ba “z” ykaapura HUCOATaH 3EMEHT YKUHUHT 3TPUIU-
1

2( ) J red,i j,y
( 1 ) _ z Ared,y 'Ecsc,ijzb,ij r ese,i J,y .
l = + ;
T Jese,y Jred ‘Ired,y

'

1

o

(l) _ T Ared 2 €cse,i j¥bi j + T Jesc,ijz i uz. (14.18)
€s¢,2

b
r J red J, red,z

beToH KeCUMUHUHT (i, j) KHCMUAATM KUCKAPHILH € Ba

csc,if
1

3rpwinkK (—) Ba (l) Kymmam Q)opMynanapIIaH aHUK-~
T Jesc.i j,y F/esei jz

JaHagu:

_ Oeg il tEq i+ 0s i) Qg jlp 5+ s jailh jal

Ecst:,iy - 4 +
Qs ifp j +Ec i) Hecj +E¢c )
+ s, j*b, f C,I;l o T Ce,j+l ’ (1419)
1 _ (acx,jtb,j+£t,j)_(acs,j+ltb,j+l+Ez‘,j+]) .
T lescyi iy Rz ’
(l ) _ (ac:,i’b,i“’sc.i)‘(ucs,i+l’b,i+15c,i+l) (14.20)
Flesed j,z hi,y

KenTupuiaraH KecuM 1o3acy Kyiuanaru ¢opmynangaH aHUK-

JlJaHaau:
ny.nz

Ad = Y, g+ Avred + Ay et (14.21)
i, =1

n



Oy epaa Amdy, A; o A', .y — OCTOHHMHT i, j KUCMUJATHA KEATH-
puiras io3a, SBa S’ Mnmopnap CHulIT 2.03.04-84 nau [12]
ONIMHAMU.

KentupunraH 103aHUHT OFUPIMK MapKasu y, Ba Z, Kyiuaa-
r'M dopMynanapiaaH aHUKJIaHAIK:

Sredy Sredz
= __'_, z = 2 s (1422)
Yo Area ¢ A
Oy epmna S,,  Ba S_, , — KEATUPUITaH 103aHUHI CTaTHK MO-

MEHTH 6yfmé Kyvmuam ¢opMyaanapaaH Tonuaanu:
= ZAred,ijyb,ij + Asys + AsYsis
y = A i Zyi; + AsZg; + ASZ (14.23)

bow yxxa HuUcOaTaH KEATUPWIraH KECUMHMHI MHEpLUS
MOMEHTH Kyiunaru dpopMynanap 6unaH aHMKJIaHMAaU:

er?dljy+2Ar€dlj blj srede+A'md(Z.;‘)2;

, , \ (14.24)
red,z = 2 Jred,ij,z + 2 Ared,ijyb,ij + As,mdyS + As’,red (y.ls‘) s
6yepﬂa yb,ij =yij_y0; Zb,i/' =Zi}'"Z0; (1425)
Areai B, | _ A By
‘Ired,ij,y = 17211 ] Jred,ij,z - "_‘151"_," > (1426)

IOkopuparu dopMynara KMpaauraH KoaraH KuiMartiap
CHulT 2.03.04-84 ngau [12] onuHanu.

IyHpaM KuiIub, «ToNacMMOH» Mofaeab Oyitnya DXM na
XUco6Ia1l HATHXACH1a KOHCTPYKUUSIHUHT BEPTUKAT €KUM FO-
PU30HTAJT CHPTUra TAbCUP 3TAETTaH KyELl paAuauysiCUHWHT
KU3OVPHUIUM OKUOaTHAA OETOHIArM XapOpaTHUHT KYyTapuiu-
UM HAaTMXACHAA XOCUN OYMaauraH KydwlaHUIIJIapHU XMcoora
onull MyMKuH. Kypub yrunran ycny6 6yitnya, Ky€u Hypnia-
pH 3JIEMEHT yxura 6ypyak OCTHAA TabCUp 3TTaHOA, HOTEKHUC
KM3UIraH TEMUPOETOH 3JIEMEHTIAPHM XUCOONAll MyMKHH.

14.3. Uxaum wapoHTHIA HILIAHAMIAH TeMHPOETOH
KOHCTPYKUHSJIADHHH JIOHHXANAILAATH ACOCHH OMHJIAp

CHull 2.03.01-84 ra [12] 6uHoaH IV «a» UKJIMMUHR Xyay-
oaa 6eBocHTa KyElu Hypu TabcuMpuia OynanuraH temupoe-
TOH KOHCTPYKUHMSJIADHU Xycobyaiua yrapra KyninumMya tanab-

373



Jnap Kyiunanu. byHaait tanabnapHUHT KyiuwiMumvra Kyiuaa-
T oMUJIIap cababyuaup.

TaxpubanapHUHr KypcaTHluMya OKOpPUIA KYpcaTUITaH
UKJIMMHMH XyAyana KOHCTPYKLUMSIHMHT KYELIra KaparaH CUpPTH
uccuk KyHaapaa 70° C ra kanap Ku3up, XaBO HAMJIUTU 3ca
20% ra xanap nacasp 3KaH [7). TaaXMKOTIapHUHT KypcaTh-
muya, 6eToH xapoparu 50° C gaH opTraHaa yHUHT (GU3UK-
MEXaHUK XOCCalapyaa XWUIAAUH y3rapulunap io3 Gepamu [7].
Beron 60° C ra Kamap KM3AMPWITaHAA YHUHT MYCTaxKaMIMIH
5—25% xkamaiiniiu taxpubdaga aHMKIAHTaH,

BeTOHHM KYPYK MCCHK MKJIMM UIADOUTHAA CUHANTAHAA XaM
LIYHIa yX1Iall HaTHXajgap ONMHraH. KypykK HCCMK MKJIHM
HIApOUTHAATY OETOHHUHT MYCTaxKaMJIMT4 MEbEPUH 1IapOUT-
Jla KoTraH 6etoHra Huc6artad 15—20% kamaoup. beron 60° C ra
KaAap KU3OWPUATaHAA YHUHT 3JIaCTUKIMK Moaynu 10—22%
KaMmasanu. byHnaH xypuHanuku, 6€TOH XapOpaTHHWHT OpTH-
WM, YHUHT 3JaCTUKJIMK MOAYIH Ba MYCTaXKaMJIMTHIa Ce3M-
JIAapJIY Japaxajga TabCUp 3Tap KaH.

KypyK Ba MCCMK HMKJIMM OGETOHHMHI KMUPDMIIMILIKM Ba TOG
TAalJTAILIMra XaM Ce3Wapau Tabcup 31and. KyMiaamaH, XaBo
HaMJIUTUHUHT 70 ¢dou3 (Menépuit Hamnuk) naH 30 dousra
Kaaap nacaiuy GETOHHHHT KUPUUIUILY Ba TOO TalLIAIMHU
50 dousra OMUPHUILIM MYMKMH,

Taxpubanap XapopaTHUHT KYTapUJIHUIY TEMUPOETOH 3j1e-
MEHTJIapHUHT AedopMallUsiiapura XaM TabCHUp 3TUILMHHU
Kypcatau. MacanaH, onIMHAaH 3ypUKTHPHITaH TEMUPOETOH
TYcUHHU 60° C xu3nupuiaraHaa yHuHr conkwiuru 40% ra
Kanap optrad. [ynnai xuaub, UaMuil U3IaHUULIAD HATU-
xacu xapopat 50° C gaH oprraHia GeTOHHMHT MYCTaxKaM-
JIUTH Ba 3/IaCTUKIMK MONYJMHUHI NacallMIMHU, aedopma-
LMANAPHUHT 3Ca OPTUWMHM Kypcatau. LIIyHMHr y4yyH Te-
MHPOETOH KOHCTPYKUMAJAPHHU JIoHUXanall XapaéHuaa aHa
Iy OMMJIIapHU 3bTHOOpra onu 3apyp. Yer an Mebépnapu-
Ia 10Kopu xapopaTHu 45°C nmaH 6oumnab xpucobra onuiu taB-
CUSl 3TUNANHU.

IV «a» uxiumuit xyaya yuyH (14.2-pacMm) MyxajuiauraH
TeMVpPOETOH KOHCTPYKUMSUIAapHH JNofMxanauga 3bTubopra
OJIMHUILK 3apyp OyAraH Kylinumya Tanabnap KywuaaruaapaaH
Mbopar:
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1. Ku3uraH 6ETOHHMHT 3/1aCTHKIMK MOAYIU E, HUHT Kuii-
MaTHHHU y,= 0,85 xoadduuMeHTHra KyNaUTUPULL OpKaNy
KAMAUTUDUIMLIM IO3UM.

2. OnauHAaH 3YpUKTUPUITAH KOHCTpyKuMsinapaa 6eToH-
HUHT KUMpUIIMIIM Ba TOO TauulaliM 3pa3ura apMaTrypajiaru
KywiaHMuuap HyKOTHIMLWKMHUHT 50% ra opTuwud xucobra
OJIMHUILLU JIO3UM.

3. Xapopar Tabcupuaa xocun 6ynran pepopmaums 3bTU-
Oopra OIMHULIY 3apyp.

IOxkopuaaru tanabnapHUHr 3bTHbOpra onuHuwn, IV «a»
UKJIMMMI XYOIYA YYYH MYJDKQUTAHTaH KOHCTPYKUUSIIAD MYyC-
TaxKAMJIMTMHY MebEPUH MKJIMMUNA LLApOUTra MYJKaJUIaHTaH
KOHCTPYKLMSAAAp MyCTaXxKaMmJIMTM Jdapaxacua Joiuxanaiu
UMKOHMHM sipaTtagu. Arap Jioiimxa xapaéHuaa Oy Ttanabaap
XMcoOra oJiMHMaca, y Xoal1a KOHCTPYKUMSl MyAgaTUIaH Wiara-
pH €MUPUJIMIIH MYMKMH.

byHnait xyaymiapaa MyqJaTHIaH Wirapy eMUpUIrad TeMup-
0eTOH KOHCTPYKLMsIapra Kymiad MUCo] KENTUPHULU MyMKHH.
Vpra Ocué Temup HYTApMHUHT 6P yYacTKackaa TeMUpOETOH
wnamap 7—9 #unga Muiaad yMka oouwiaau, OMpoK MyTaxac-
CUCTIApHMHT (QUKpUra Kypa OyHaai mnamwiap Mebe€puii 1mapo-
utna 70 AuanaH OpTUK XM3MaT KWIHLIKA JIO3UM 31M.

Cosiop TO3aNall MHILIOOTJAADUHUHI CYIOKAMK CaKIaHauu-
raH pesepByapnapu, TOWKEHT TYKUMauWIMK KOMOMHaTWra
Kapaluuld KaTop MHIoOTIap Ba OOLIKA KOHCTPYKUMsIapaa
TeMNepaTypaBuil KMPUUIMII HAaTHXAacuAa OEpKUTULI KUIMH
6ynraH xyoa Kyn épukiap naitgo 6ynran. Y36eKucToH xyay-
Ouary aBToMo6Wtb iyaiapura 6eTOH KoraamManapu ETKU3WI-
raHIaH CYHT Mab/yM BakKT YTraHWIaH KeHuH Oy Konnamanap-
HUHT OMp KHUcMu Oy3una Gounanu. by aca HyAHM TabMupiaul
MINAaPHHNA KUMMATIAWTHPUO, XU3MAT MYJTATUHUHT MEbEPra
Hucbatan 2—3 maporaba KMcKapuiuMra oaub Kennu.

KMK 2.03.01.-96 ra [4] MyBO(MK KYPYK HCCHUK HKJIUM
1IApOMTHIA OEBOCUTA KYELI HYpH Tywiud TypamuraH TeMupoe-
TOH KOHCTPYKUMANapura Kynumya tanabnap kyiuianu. Ynap-
ra énMa IyIMTatapy (arap MCCUKJIMK U30IAUMACH MaBXyn Gynima-
ca), 6AKOH IMTaIapu, OMHOJApHUHT TALLKHU J€BOPJapH, OYUK
3CTaKAAANAPHUHT YCTYH Ba cappOBIapH, MyXaHIUCIUK WHLIO-
OTJIapH, HOBJIAp, CUJIOC/Ap, d/IeBaTOpiIap, pe3epByapiap, wnajt-
Jlap Ba 001UKA KOHCTPYKIIMsIap KUPaIH.
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KyuwnMmya TanabnrapHu xucobra ojuiu KYrMH4a TeMUpoOe-
TOH KOHCTPYKHHUSJIADHUHI KHMMAT/IaUIyBUra Onub Kejaaau.
KuMmaTtnawys ca6abnapy LWyHaaH ubOpaTKH, KYpyK Ba MC-
CHUK MKJMM LIApOMTHAA MUUIAHAUraH KOHCTPYKUMSJIAPHUHT
AeopMauMAIaHUIUN Ba EPHIHIIGAPIOLLTHTHHY MeLEPUIA LLa-
POMTAA UITAHAMIAH 3JIEMEHTIApra TEHIMALUTUPUIL YuyH Oe-
TOHHMHT MYCTaXKaMJIMIMHU Oup cHHdra owrpuil Ba apMa-
Typa capduru 10% ra kynaitupuira TYFpu Kenaou. Exu Te-
MUPOETOH KOHCTPYKUUSICUHHUHT XaKMKHI XOMaTHHU Ba XU3MaT
MyIJaTHHU aHUKJall YYyH OyHAal MKJIUM LIaporMTHAA Taitép-
JIaHaJWMraH Ba MIUJATUIAAUraH KOHCTPYKUHUSNIAPDHU HadaKaT
TalWKY Kywiap TabCUpWra, Oalku XapopaT Ba HAMIWKHMHT
TabCUPHTa XaM XUcOoOJIalll JIO3UM.

15-6006

TOHI-FUIIT BA APMATYPAJIU TOIII
KOHCTPYKIIUSAJIAP

15.1. Tom-FHIIT KOHCTPYKUMSLIAPH XaKuIa
YMYMH# MABLJAYMOTAAD

TaObuuil TOUTaH MUUIAHTAH KOHCTPYKUHANAP MHCOHHSAT
Tapuxyuga OMPHHYU KyPWIMIL KOHCTPYKLMsIapy oyarad. Towu
acpuna€x Tabumit TouIgaH RacTaabKM MHILOOTIAp KyPU/TaH.
KaMysATHUHT MUUIa0 YHUKApHUII KydjlapH TapakKuil 3THLIM
OMaaH HYHMATAH TOWI, OUPUHYM CYHBHMH TOLI — XOM FMILT B3
HUXOAT MUIIKK FULUT ULLIATUIA GOUUIaHAM.

BbusnuHr spamusrauya 111 acpaga XuToi AeBOpUHUHT 6up
KUCMM TMUIUMK FULITAAH KUIMHTAHJIUTH XaKWMAa MabilyMoT-
Jnap MaBxyll. ITuwnk FuT spaMusnan 2000 My onguH nai-
Qo 6ynrad. Toln MaTepuaUiapi CUKWIMILTA YY3MIMILTa HYUC-
0aTaH AX1IM KApLWIMWAKMK KypcaTtadu. LIyHUHT yuyH ynap aco-
CaH CMKWIMILTA MULTalaUraH 31eMeHTIapaa GoitaanaHuira-.

ApMaTypaiy TOLl KOHCTPYKUMSIIAp, SbHU NMYIaT apMaTypa
Kyimnran koHctpykuusinap XIX acpaa naino 6ynmu.

Mapxkasuit Ocu€ ¥y3MHUHT ManaHWi Ba MEbMOpPHUIL €arop-
JMKaapy 6unaH AyHéra OOHr TaparraH yakaaup. Kyxua Ba
HaBKMPOH IOPTMMM3La TOLU-FUIUTAAH KYPUIATaH MebMOPHi
obumanap xo3upru KyHuma xam byxopo, Camapkaun, Xusa,
TowxkenT waxapiaapuaa, CypxoH Ba PaproHa Boauitnapuua

376



Kad kytapub typubaun. 1llaxapnapaa capoi, MabMypHit OMHO-
nap, MapkKasui Maitnonnapaa — Perucrod 6yuén stunras. Hla-
XapAapHMHT §¥3 XOMe MacxXuau OyIraH pa y laXxapHUHIr Map-
Ka3uit kKucMuga MuHopanap 6unad 6upra xypwirad. bynnai
OuHoNMapHU OYHER 3TUILAA ACOCUM Kypunuil aliécu cudaru-
[a FULUT-TOWAAH (poiaanaHunraH. MoHyMeHTan MebMOpYH-
JIMKJIA aBBAJ1 XOM FUIUTRAPAAH, KEWHHYAUIMK 3Ca MUILIUK FUIUT-
JnapnaH ¢doiinananunrad. bruHoaa FuITAaH rym6a3, paBok Ba
newToxjaap uunaHa GownaHrad. byxopomaru CaMouuitnap
MaK6apacH NMUUIMK FULITAAH KYPWIraH GupuHuu 6MHONap-
pavnup. X1 acpaa rMT KynuH4a ok 6unad tepuarad. XI1
acpra Kejub 3ca FULUT raH4 OMNaH Tepuja GOLUIaHraH, SSbHU
OMHOHMHI MYCTaXKaMJIMTM aHYa OUITaH.

Byxopoaaru xoMe MacXnIuHUHT «KanoH» MUHOpPAcH aB-
BajiUra UKK1 Mapotaba KyJlaraHuiaH cyHr, yYuH4YM MapoTaba
427 Avana FUIITOAH KaiTa TUKIAHTaH. JleBOpHUHT KATHHIIM-
ru ypraya 80 — 90 cM HU TalIKWI KUIaau, Oypyakiapaa nei-
TOK, paBOKJapiaa, sibHM rym0a3 Ba paBoxjiapAaH TylIagTra:
IOKJIApHHM KYTapagTraH AeBOpjap FUIUTIapAaH TepuJIraH.

3aMoHnap ¥3raprad Ba BaKT YTraH capu paBok, ryM6a3 Ba
MelTOKAAp YAYaMy XaM Karrajaia 6opay. MacanaH: bubu-
XOHUM Makbapacu NewToKMHUHT yiyamu 19 M, [laxpuca63-
naru OkcapoitHMHT ryM6a3u quaMeTpu 22 M, CaMapKaHanaru
Ynyrbek xoHakoxu rym6asu Lllapkna sHr xarra rym6as Karo-
pura kupraH sad. bynapuu GyHén stuuina ¢akar FUIITIAH
oinananunras.

MebMOpYMNnMKIA SHIM Typaaru 6uHonapaaH 6upu — By-
xoponaru Yop MuHOpAUp. Y Y3MHUHT KYpKaM TYPT MUHOpa-
cH Ba rym6a3u 6uiaH OOLIKA WHILIOOTIApAaH aXpaiub Typa-
aun. Xusagaru Tow xosnu, Kykonmaru Xymoépxon Ypaacw,
CamapkaHanary AMUp capoiaapy KypUIMIIKAA ONIHAMA FUILIT-
Jlap MLUTAaTUIITaH.

TolU-FULIT KOHCTPYKLUMSUTADMHUHT 0N10BOAPAOILUTUTH, Tal-
€pMAaILHUHT OCOHIUTH, YUIAMIIWIIUTH, yiapaaH GoiJaianuiuaa
KaM Mabnar capgaaHulIM Oy XU KOHCTPYKUUSIHUHT ad3an-
JUTUAMUP.

MacCcaCMHUHI OFUPJIUTH, KYPHILAA KYJT MEXHATUHUHT Ky
capd 6ynMILIM 3ca YHUHT KAMYUIUTKH XMCOONaHANM.

X03Mpru BaKTAa TOLU-FULUT KOHCTPYKUMSJIAPU aCOCaH e~
BOp XaMla YCTYHJapHU KYpHIUAA ULLIATUNALH.
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15.2. Tow-FuiT Ba apMaTypaji TOI
KOHCTPYKUHSAIAPH YYYH HIlJIATHJIAJMIAH MaTepuainap

Tow-rrinTnap keand YUKMILIUra KYpa, TAOUUI KU CYHBHIT
Tolunapra OyJauHaIu.

Tabuuii Townap Tow KapbepaapuiaH Ka3ub oNMHAAM.
Cynpuit Tolmnap 3ca tabuuii wapouraa éku 10OKOpY TeMNEpa-
Typa OCTHAA NUIIUPHIALMU,

Towiap KaTTa-KMYKKIUTUTa Kapad, 6ananaiury 50 cMm Ba
YHAAH OpTUK OynraH iupux (bnoknap), Gananmnuru 20 cM
raya Oy/iraH maiga moHanu Towap xamaa oanaHmanuru 6,5;
8,8 €ku 10,3 cM, nnangary ynyaMaapu 3ca 25x12 cM M FULIT-
Jlapra axxpaTuJanu.

Tow Matepuasutapura Kyiuaaru acocuii tanadiaap xynu-
nanu: ’

Tow MaTepuaiapy MycTaxkaM, YHAAMIIU, UCCHK, YTKa3-
MaiauraH 6ynuM Kepak. TOWHUHI MYCTaXKaMJMIH YHUHT
Mapkacu 6unaH GenrunaHaau. TouuTapHUHT MapKacu yiaap-
JaH TaW€pilaHraH HaAMYHIAPDHUHT CUKWIMILIATH MYBaKKAT
KaplWIMrM Oyiuya aHUKJaHaau, FULITHWUHT MapKacHu 3ca
YHUHT CUKMTHLLIAATH Ba 3TMJIMILIATYA MYCTaxKaMJIUry 6yitnua
6enrunaHanu.

Tow MaTepuasiapy MycTaxxamauryd 6yituua Kyiumaru ry-
pyxJjiapra OyivHaIu:

— 10Kopu MycTtaxkamiau (M300-1000)

— Ypraya mycraxkaman (M35-250)

— nact mycraxkamiu (M4-25)

Bylimknm Ba KaTaMIM TOLITADHUHT MApKacH KOHCTPYK-~
UMAIary xonaty 6yiuya cCUMHanuob Tonmuaanu.

Cosykxka ynaamauauru 6yiinua tow MarepuamnapHuHr F10,
15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 Ba 300 mapkanapy MaBxy. ByH-
Jla pakamjiap HaMyHa Yuaaiaurad My3aaTHLI Ba SPUTHIL LMK~
Jlapy¥ COHUHH OUNAMPaIH.

A). Cynbuit Townap. FUluT — oaauit nUinK, CUIKKATIH,
wnakau, 6yuuknn; ynyamnapu 250x120x65 (103,88) map-
kacu 50—200 raya 6ynaau (15.1-pacm. Kap.).

B). Tabuuit Tomnap. KoHnapaa TOF XUHCAAPUIAH ONUHA-
W, Ynapra J0JOMHUT, OXaKToll, MapMap, rpaHMT, Ty Ba Holu-
Kajap Kupamu.
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15.1-pacm. Toul Ba FUIUTNAPHUHT TYpiapH:
a—IJAacTHK TNpPECNaHraH FUIIT; 6—sApUM KYPYyK XOJAa NMpECHaHraH FULIT;
B,r—OVULIMKIN KepaMUK TOUUIAp; R,e—OyUUIMKIM OeTOH TouLiap.

Kypuauw kopuwmanapu

KopuiuManap anoxuna TouuiapHu ¥zapo 60rna0, sixiuT ma-
TepUaN-TOLI TepUMU (KJTAIKa)HU XOCUT Kuaaau. [opu3oHTal
YoKJIapAari KOpuilMa I0KOpUAaH TylaguraH IKJIapHUHT na-
CTKM KATOpra TeKHC OepUIMIIMHY (YTKAa3WIMILMHHU) TAbMUH-
naiau, 6y 3ca TEpUMHUHT MYCTaXKaMiUTMHW OLUMPAIH.

BornoBuunap typura kxypa xopuuiManap Kyduaaruiaapra
OynIMHanM: LEMEHTIM, OXAKJIU Ba apanall (Mypakkab), 6an3uga
JIOMIM KOpHILIMAJIap XaM Muatuaaay. KopuiuMatapHUHT My-
CTaxKaMJIUTH yIapHUHT MapKacuHU Oearnnanau: M 4, 10, 25,
50, 75, 100, 150 Ba 200. KopMILMaHHHT MapkKacH, ya4yaMu
7,07x7,07x7,07 cM 6ynraH Ky0 HamMyHalapuHM 28 KyHIaru
CUKWIMLINATY MYCTAXKaMJIMTH (Kr/cM?) KUAMaTUHU KYpcaTajH.

KopHlIMaHMHT MapKacu TEpUMHMHL TYpyXura Kypa TaH-
JlaHagu.

[ynar apmaTypa: Tow TEPUMIAPHM apMaTypataui yuyH A-I,
A-11 Ba B-1 @ 3—8mM cuHnu apMmaTypaiap ULITATUIAAHN.

ApMaTypanaHMaraH Toul TepUMH
TepuMHUHr CHKMHIIATH MYCTAXKAMIIMIH

Onauii Tepumaa KopuiliMa TapKUOMHHMHT HOXHUHCIINIH,
YOKIa KOPUIIMAHUHT HOTEKMC KOTHILH, FULUT TEPUIL NARTH-
Jlarv HOTeKUC 60CUM Ba X.K. Tyailu TEPUMHUHT OUp KaTo-
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pUAAaH MKKWHYM KATOpHUra TOPU30HTA 4OK OpKanu Gepuia-
aurad G0CUM HOTEKWC, aWpUM HyKTajap OMKUDJIMIM KaTTa
y4yacTkanap opkanu yrkasuaaan, LLIyHUHT yuyH XaTTO TEKMC
TapKAJIraH 10K TAbCUPHUAA Ba MapKa3uil CUKWIITAH TEPUM XOJla-
THIA XaM FULIT XYAyau OUKUDPIMIY Xap Xua OYnrad rinTaiex
HULIARIM.

ByHUWHT HaTHXacKaa Touuiap HadaxkaT CUKMIMLITa, Wy 61-
JlaH OMpra 3rdjdilra Ba KUpKUIUIITa WLaiou.

TepuM CHUKMAraHAa Tolwlapia Ba TFOPU3OHTaa YOKIApAa
KyHaanaur gedopmauusanap xocun o6ynanu. Onatoa Kopull-
MAHMHI KYHIATaHT gedopMalMscUu TOLWHUKUAAH Kypa Kyt
Oynanu. YnapHUHr opacuma OGOFTaHULI OYAraHM yuyyH ynap
3pKUH fedopManmsiiiaHa oaMaiay. LLyHUHTr y4yH ropu3oH-
Tan YoKJIapja ypMHMa KyJyaaHuuuap nango 6yaud, roumapaa
YY3MIMIL KyWIAHUMLUTADMHMHT owMiura onubd xenanu. by
KYYJIaHUHLIAD KOPUIIMa MYCTaXKaMJIUTHIa TeCKapy NMpomnop-
UMOHAI 6¥n1aay, LIYHUHT YYyyH KOTMaraH (To3a KOpULUMau)
TEPUMHUHT MYCTaxKaMJIUTH XylIa KaM Oynanu.

CUKMIaaurad FMIUT TEPUMUHUHT MILMAA TYpPTTA OOCKUY-
HM Ky3aTUIl MYMKHH (15.2-pacm).

I 6ockuy TepuMHU EpUKIAPCU3 MULTALIK OUiaH Oenruna-
Haau. IOk owmum 6unaH 6ab3v FULUTAAPAA BEpTUKAN EpUK-
Jlap nmaipo 6ynanu Ba 6ananmmk 6yitmya 1—3 karopra Tap-
Kanagu. by xonar tepuMHMHr Il -6ockuymra TYFpU Kenaau.
IT 6ocknunaru €puxap xanu xapgau 6ynManau, 4yHKHY ynap-
Rarv 10K MUKAOPH OLUKWpUIMaraHnuru cababnu, Epuxiap pu-
BoxJ1aHMaiau. EpuxiapHUHr xocun 6ynnium xaBg-xartap 6en-
rucu 6yau0, 10K MUKIOPUHM OLIMPHLE MyMKHUH DMAaCIUIVHU
KypcaTanu.

By 6ockny aitnukca oxopu mapkanu (R,/ 75) KopuiuMa-
napaa 6axapuiraH TepuMaap yuyH XaBpauaup, 4yHKU GyH-
nait Tepumiapaa Il 6ockyuna KyynaHul TepUM MyCTaxkKam-
JUrUHUHT 50—70% HU TalIKWI 3TAaH.

IOk siHa owMpuaraHma, ajoxuaa BepTHKan €puiJiap Ga-
JNIAaHANUTK Oyitnya Oup-6upy OunaH oupnaimnb TepuMHM ano-
XMIa yctyHaapra 6ynu6 robopanu. byHaai xonar TepuM Uiun-
HuHr 111 6ockuunum 6enrmnainan. TepuMaary KydynaHuMIL Myc-
TaxKaMJIMK yerapacMHUHT 80—90% HU TalUKWI 3Taau.

[V 6ockuyaa 10K MUKJIOPHY fHA XaM OLUMPUJITaHIa TEpUM-
Jla XOCHJ OyaraH BeEpTHUKaR YCTyHYanap YCTYBOPJIMTUHY HYKO-
TMLIM HAaTHXacuaa Oy3wauiu cooup Oynaanu.
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15.2-pacm. TepUMHHUHT CUKUNTHLIAATK 4-6OCKHYH.

tOxopuaa kenrupuiranwnapaad KypMHUO TYpUOAMKHM, Te-
PUMHHUHT MyCTaXKamJIMK Yerapacu xaMma BakT, KaHaal 10KopH
MapKaJy KOpUlIMa MILIATUIMIIMIAH KATbU Ha3ap, TOLHHUHT
MyCTaxKaMJIMUITHIaH KHUMK Oynanu.

R=AR (15.1)

A — KOHCTPYKTUB KO3(G UIMEHT; FUIUT TEPUMM Y4YYH
A=0,5-0, 6, xapcanrroui yuyH 4=0,15-0,25. Taxpubanap-
HMHI KypcaTMIIMYa, TEPUMHMHT CUKWIMILAArYM MyCTaxKaM-
JIATUra TOLUHMHT MYCTaXKaMJIMIM Ba Yryamiiapu, Ak, yH-
Iary O6YUImMKap, KOPMIUMAHMHT MyCTaXKaMJIMTH Ba TJIACTHK
Xxoccajlapy, TEePUMHHUHT cupaTH, YOKIApHUHE OOFIaHMIUM Kabu
KYIT OMWLIap TabCUpP 3TaAM.

Kopuiumanuur Mapkacu M75 raya olMpuwica, TEpUMHUHT
MYCTaXKaMJIMIU OlIafAM. YHIAH IOKOpHAA 3Ca MYCTaXKaMJIMK
Aespiy owMaiou. HIyHUHT yUyH TepuMaa KOpUIIMa MapKa-
cunu M75 paH olumpuin Makcanra MyBog UK 3mac.

Tepumnune wyzuauwoaeu, Kupkuauwoazu éa
seuauwdazu MycmaxKamauzu

Uy3niuiu Ba KUPKMINLIIA TEPUMHMHT CHHUILIY aCOCaH KO-
puwiMa 6unaH Tow opacuaard GOFJIAHUHIHUHT OY3WUIUILU
HaTuxXacuda cogup 6ynanu. 3aug KopuluManapaa €KW Mmact
MyCTaxkaMay Touulapaa Oy3unuiu yokjiap O6yiuya O6yauiuu
MYMKMH.

Tow TEPUMUHMHT MYCTaXKaMJIUTH KYHUTagurad KydHUHT
MYHaIMIINTA, TEPUMHUHT YY3UIULLIMIA, STUIMILKrA Ba KMP-
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KWINLIKIa, GOFaHMaraH ropu3oHTai Ba OOFIAaHIaH KecuM
Oyitnua €punuiunra (CuHULMra) 60FIUK Oynanu.

boraHmaraH KecuM OyHuya eMUPHIMII 3MHACUMOH Ke-
cuM 4oxuap 6yiuua 1—1, GortaHraH kecum Oyiinya emMupu-
ML 3CAa TYFPU YMU3UKJM TOLI Ba BepTUKan yokiap Oyiunya
KecuM 2—2 coaup 6ynanu (15.3-pacm).

TepUMHMHT OOFlaHraH yoxsiap OVitMya MyCTaxKamJIuMru
OornaHMaraH yokuiap O6y¥iiMua MycTaxKkaMJIMTUAAH Kypa aH4Ya
10KopH (2 mapra) 6ynanu. LIyHuHr ydyH KOHCTpyKLMsIIapaa
TEPUMHUHI GOFJIaHTaH 4YoKiap 6YViMya MILJIALIMHU TabMHUH-
nauw 3apyp.

Tow mepumunune deghpopmamus xoccarapu

Tol TepuMHM 3MACTUK Ba MJIACTUK MAaTepUa XMcoOIaHa-
au. FOx octuna yHioa HadakaT 371acTUK (KaikTa TUKJIAHYBUYM),
wy Oounad 6upra mnactuk (KaiWrta TMKJIaHMaiiaurad) gedop-
Mauusuiap xam coaup 6ynaau. TepUMHUHT AepopMaTUB XOC-
cajapy yHUHI aedopMmauMsinaHULl Moaylu OunaH Genruia-
Hanu (15.4-pacm).

a) 6  EH,
’G-J: D_J—
i
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- ] —
N = N
—Bb
s
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15.3-pacm. TepuMHUHT GornaHraH (6,B) Ba 60FIaHMaraH (a) yokiapH
6yMvua vnawy,
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TepUMHHUHT nebopMaUUSIaHALL MOAYIK Y3rapyBYaH KHii-
Mar 0¥110, KyunaHuiira Ba KyYHUHT TabCcup 3THLI MyAAaTHra
OOFNMHK Oynaau:

- _do 15.2)
E=tgo=22 (
IOxNaHUIIHUHT GolTaH- G, Mfa
Fuy Gockuummaru (o < 0,2R) r
JedopMalMsIAaHUIL MOJYNU ; o
371aCTHK €KUM BOILUNaHFUY Oe- /4
dopMalMANaHUALL MOIY/IU 1eh (44
afTUIaIm: /¢ ®
v ",\,9
Ey = tgo, (15.3) T, 3
. Lo
Ypraya gedopMauvsiaHULI
MOAYJIH 15.4-pacm. TepUMHHHT CHMKWIMLIAA
neopMalHsTaHULILHU,
= toq = S 15.4
E, =tg¢'=2 (15.4)

XuCOo0 MLLIapMHU EHTVIIIAITHPULI YYYH, E) aManna Kyiu-
narv gopmyna 6yiivua Tonunaam;

E,=oR,. (15.5)

Oy epaa ¢ — TEPUMHHUHT 31aCTUKIIMK XapaKTEPUCTUKACH.
R — TepMMHMHF CUKMIMLLAATY MyBaKKAT KapLUWIHIH.
HedopMauusnannu MOOyayn 3ca, 3KCIUTYaTaLIMOH 0KJIap
TabCUpHAA

(0=(0,3-0,5)R,) Ba E=0,8E,=0,8aR,  (15.6)

¢dopmyna 6Gunan Tonunamd. ByHma a — KMK [4] 6yiuua,
TEPHMHHUHT Typd Ba KOpMIUMA MapkKacura Kypa XaigsajiaH
tornuaagu (a =200...1500 raua ysrapamu).

15.3 Touw-FHIIT KOHCTPYKIUMATAPHHH MYCTAXKAMIHKKA
XHCoO0aaIn

Tow xoHCTpyKUMANapH XaM TEMUPOETOH, METAJT KOHC-
TPYKUMsIapu Kabu derapanaHraH XoJaTnap YCYJMHHUHT 2 ry-
pyxu 6ViiMuya xucobnaHaau:
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BupuHuM rypyx — 10K KyTapuiu KoounusaTu 6yinya (Myc-
TaxKaMJIWIW Ba TypFyHJIuru 6yituua).

UKKMHYU TypyX — €PUKIIAPHUHT XOCUJ OYIMLIU, OYKUIHU-
iy Ba aecpopManuusiap 6yinya, TepUMHUHT XMCOOMH Kap-
LIWINUTH YHUHT MYBaKKAT MYCTaXKaMJAWTHHY TEPUMHUHT XaB-
dcusnuk koahduuMeHTHra 0¥ OPKANU TOTUIAN:

R=R /k (15.7)

Oy epna k — xaBdcU3NUK KOIDPULMEHTH.
k = 2 — rFuiuT Ba GIOKNApAaH KWJIWHTAH TEPUM Y4YH,
k = 2,5 — BubpaumsinaHraH TepuM Y4yH.

TepuMHMHT TypH, TOLI Ba KOPULLIMAHUHI MapkKacura Kypa
TepUMHHUHT Xpucobuit xapumaurn CHull{14] kexrupunran.

Mapxka3suit cukuaran aaemedTnrap. CUKUIaaUraH 3J1eMeHT-
JIADHUHT MYCTaxKaMJIUTM HaakaT TEpUMHHMHT MyCTaxKaMJin-
rura, Oaaky ylapHUHT 3TWIyBYAHIUTHIA XaM OOFIMK OYnaau.
DJIEMEHTHUHT 3TWIYBYAHIWIY YHUHI XMCOOUH Yy3yHIUTUHU
— I,, KYHIanaHr KECUMUHUHT HHEPLMS paauycura — r, . HUC-
6aTUaaH TONMMIIAAHU:

M=l héxu A=L/r, (15.13)

n

KuuMK arvstyB4aH 3/eMeHTIap 04aTaa TepuMIark Kydia-
HULUHM MYCTAaXKaMJIMK yerapacura etranuaa (o =R) eMupu-
nanu: N < RA.

IOKopu arunyBYaH 3JeMEHTIapAa EMUDUIMLE TYPFYHJIU-
TMHMHT HYKOJMIIM HaTHXacuaa coaup 6ynanu. bynna tepum-
JAaru Ky4iaHWLl yerapaBUi MyCTaxKaMIMKAAH KMYUK Oynanu
(0 <R). MycraxkaM/JIMKHUHT OyHIai xkaMakuwy xucob wiu-
napuaa 6yisaMa sruinl Ko3hpduuneHTH o</ ned onuHanu.

IyHaait kuiub, MapKa3uil CUKWITaH 3JIEMEHTHMHI 10K
KyTapuiu KOOMIMSTH KyHHAArH KYpUHULUTa 3ra 6ynaom:

N <moRA (15.14)

o6yHna N — xucoOuit 6yitnama Kyd, R — TEpUMHUHT XMCOOMi
KapLUMJIUTK, ¢ — OyinamMa 3Tl KodpHUUUEHTH, dJIEMEH -
THUHT 3THUAYBYAHIUIH Ba TEPUMHUHL JMACTUKIIMK XYCYCUs-
THra Kypa XaJBaaJaH OJIMHAIY,

A — 3NeMEHTHUHT KYHAANAHT KECHMHU 1034CH;
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m — Y30K MYAIATIH 1OKIAp TABCHPHHH Xxucobra onaauraH
KO3 PHULIUEHT.

N,
my =1-n2 (15.15)

Ng — Y30K MYMIATAH IOKJapAaH xocua 6ynraH xucobuii
oyitnama Kyd.

# — 3TWIYBYAHIIMKKA OOFNUK 6¥araH koacdduiueHT, Te-
PUMHUHI TypH Ba arunysyaHaurura kypa CHull[14] onunHa-
IH.

byitnama arunuiu KoapGUUKUEHTH ¢ Ba m, JJEMEHT Y3YH-
qury Oyiinab amiopaga KypcaTMAraHuaeK KaOyn KUIMHAIH
(15.5-pacM). ByHaa XMCOOUI1 Y3YHJIMK 3JIEMEHT YWIapUHU
KaH/1ail OUPUKTUpUATraHUra OOFIUK Oynamgu.

Maxanani cukpanm (33unmm). TYcuH, niaura, depma, yc-
TYHJApHU D€BOpJApra TasiHraH XoWniapuaa MaXaului CUKHU-
JUI (33UML) 103ara Kenagu. Maxauimid CUKMTHILAR, 10K Te-
PUMHMHI TYNa 103acura aMac, GpakaT YHUHT MabiayM OMp KUC-
mura (A, Gepunanu. TepUMHUHT Maxaaivi CUKUIIMIITAE
KApUIMIUCK, MapKa3uil CUKMIMLIAAruaaH Kypa kyn 6ynanu,
YyHKM TEPUMHMHT IOKJaHMAaraH KUCMH, IOKJIAHTaH KUCMU-
HMHT KYHAQNAHT aedopMalusicura KapuMiuK KypcaTtud, yHUHT
MYCTaxKaMJUIMHU OLUMPAAK.

v v v
; Vaf s Y ‘
M=t
HiE eyt
- = =
2 3 5
1 4 v,mg N
= 2 v, % x x T
X = w
i ‘L JF”’W ¥ :FM/L7 A
¢ ] §

15.5-pacm.  p Ba m, xo3pPUUMEHTIAD KMAMATIADUHHHT CHKMIITAH
3/eMeHT Y3yHwinru 6¥iiuya yarapuuu.
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TepUMHMHI MaxaJUMi CUKAIHMILIATA XUCOOUH KApLUMIK-
™

R, =&R; §=37A—5§1 (15.16)
loc
¢dopmynagaH TOIMIAAHN.
Oy epna R — TEpUMHHHT MapkKasud CHKMAMLIZAru xucobuit
KAapWWINTU; A — KeCUMHUHHHI XUCOOMI 103acu. A, — 31-
JIMLI H033CH, 10K TYLIAAMIaH 103a.

TepUMHUHT MaTepHalJlapura Ba IOKHUHT KYHMIULI XOHU-
ra 6oFIuK yerapasuit koapuuueHT — & KMK onunanu.

Maxannui cuxunuliaa (33UIHLULIA) KECUMHUHT XUCOOUM
103acu 15.6-pacm 6yitMya Tonunaau:

Tow TepUMHHM MaxaUIMH CUKUIIMLITA MYCTaXKaMJIMTH
xucobu KyHuaaru popmyna Oyiinya daxapunau.

Nlac < wdRIocAloc (15]7)

oy epna d = 0,5 — FMIUT Ba BUOPOFULUTIU TEPUM YUYH.
d=1 — O6yuuIMKIHU 6J0KIIap TEPUMHU YUYH.
1 — MaxXaJulkH oknap 00CUMU 3MIOPACUHUHT TYAANUK KO-
3¢ dUIMeHTH; i =1 — TeKMC TapKanraH 60cKM yuyH (TYpTOyp-
yak); ¥ = 0,5 — yubypyax 60ocUM 3MI0pacH y4yH.

2/2
, b2 £A
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15.6-pacm. Maxannmit cMKMAMIIZA KECUMIAADHUHT XHCOOUH
103aJ1apHHH aHUKJIALL.
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Homapka3zuii cuxuaran aneMentaap. HoMapkasuii CHKH-
JMI TOW KOHCTPYKUMSIIADUHMHI 3Hr KYN TapKairaH Typu
xucobnanaau. Tawky 6yiAnamMa Kyu sjgeMeHT YKura Hucba-
TaH, 6Up 03 O¥nca xaMm enka 6UnaH Tabcup 3TraHIa, HoMapKa-
3ui cukuime coaup 6ymamu. Ilamon, xkpaH, TpyHT GocHMU
TabCUPUAA XOCUJ BYaraH 3ryBUM MOMEHT 3/IEMEHTHU HOMap-

Ka3ui cMKWIMLLTa ou0 Kenanu, 6¥ilama Kyd ekacu e, = %
tonunaiy. lOnka arunyByaH, KATMHIMIY 25 cM raya 6yaraH
MapKa3ui CUKMJITaH 3J1eMEHTJIap XaM Taconmduii enka 6unaH
(1—2 cM) MLLWIOBYM HOMAapKa3ui CUKWIYBYM 3/IEMEHTIIAp Kabu
© xucobnanagunap (15.7-pacm).

TepHMHUHT KyuynaHrawik xXoaata. HoMapkasui CUKWIMuI-
[a TEPUMHUHT OUp KMCMM KYNpox cukunaau (Oyinama Kyy
TabCUP KMWITAaH TOMOHH), UKKMHYM KHCMU 3Ca KAMPOK CHKHM-
Jlagy €KW KaTTa enkKajapia XaTTo YY3WIHIHHA XaM MYMKMH.

Kuuuk enkanapaa 6yitnaMa Kyd KeCUMHMHT y3aru (Sapo-
CH) yerapacuia TabCHp 3TraHAaa, Ky4YlaHWLUIap 3Mopacu 6up
XWI Mopany 6yn1aaM Ba SAEMEHTHUHI eMUPUJIMILIU KYNPOK,
CUKWITAH KMppacH TOMOHUOAH coaup 6ynanu.

KaTtra enkanapaa Ky4laHULLIAp 3MIOpPacu UKKH HILOPATU
Oynanu, 4y3miraH KACMAArd KyWwIaHULUIap TEPUMHUHT 4y3U-
JIMIIMAACK MYCTaXKaMJIMTUra eTraHruaa FTOPU30HTAJT YOKIapaa
€pukiap naiao 6yany Ba TepUMHMHT Oy KUCMM HIIAH YU-
Kanu. Xucob MUUIapMHU eHTWJUTAITUPULLE YYYH, KyWIaHHWII-
HWHT 3TPU YU3UKJM 3Mopacu TYpTOypuYakiad 3mopa OuiaH
ANMalUTHPUNAIH.
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15.7-pacm. TeprMaa KyunaHraHAHK XOJaTHHHHT KyY 3KCLEHTPHCHTETHIA
Kypa y3rapuius.
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Homapxaszuii cuxuaraduzan snemenmaap xucobu

Homapkasuil CUKUAraH 3MeMeHTJapHUHT MYCTaXKaMJIMK
lapTy KyHuaarn KyYpMHULIra sra Oynianu:

N < mgl(leAcm (15 18)

@opMynana A, KyulaHUILIap 3M0pack TYFpu TYpTOypuak
waknuaa 6ynranna, CUKWIraH KECUMHUHT 103acH, 1y 1032 Ba
YHUHT OFUDPJIMK MapKasu Xxucobui OyiunaMa kyd N Kyiuuamw
HYKTacH OuMaH ycTMa-yCcT TYWHMLI LiaptuiaH ¢donaanaHub
TONMIAIU. A, — I032HMHT YErapacu, Ly I03aHUHT ¥3 OFUPIMK
MapKa3ura HucbaTaH CTaTHK MOMEHTHHM HOJra TEHINIMK Luap-
TUAAH aHUKIaHaau. A =b-h Ba h=h-2e,

Y xonpa TYFpy TYpTOYPYAKIM KECUM YUYH:

A =A(1—2%°) (15.19)

oy epa: _(9+9)
o= (15.20)

R — TEpUMHMHI CUKUIMULIATH XUCOOUM KApLUIMIUIH.

A — 3JIeMEHTHHHT KYHIQJIaHT KECUM 103acH.

h — 3TyBYM MOMEHT MYHAIMIUW TEKWUCIUTMAATH KECUM-
HUHT DanaHIUIUIU.

e, — Xucobui Kyd N HHHT OFUPJMK Mapka3ura HucbaTaH
€JIKacH.

¢ — Oyitnama srunuii Ko3GPHuUUeHTH.

OryBuM MOMEHT TAbCUPH TEKUCIUIMAA TY/Ia KECUM Ba e,
oyinua TonuaanM.

@, — KECUMHMHT CMKMJITaH KUCMHU Oyiivua Oyitnama 3ru-
auit Ko3pULMeHTH Xakukuid 6ananaink H Ba kecuM OVitnua

TOMW/iaAn:

H 3 H
A =% €K1 A =T
Bynna A, Ba i, — 3ryB4M MOMEHT TabCUP ITAAUTAH, TEKMCIHUK-
Jarv KyHOanaHr KeCUM CUKMITaH KUCM A HMHT GanaHuInIv

BAa MHEPUMS PARUYCH.
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DIeMEHTHUHT GanaHa- oV
Jmry 6¥iuya Typau uiopa-
JI1 MOMEHT/Iap TabCUD 3T-
raHaa, Myctaxkamiuk Oyitu-
4a xpcobaap sryBu MOMEHT-
JIAPHUHT 3Hr KaTTa KUHMaT-
JIX KECMMM yuyH Oaxapuiu-
LUK JIO3UM.

byitnama arunuiat Koag-
GULHEHTH @ 3NEMEHTHUHT
xap O6Up KMCMHU yyyH Oup
XWJI MUIOpadd MOMEHTAAp

H,

yerapacula aloXuaa aHUK- xecuwuunr il 4
OFMPIHK 4

nanagu (H sa H)) (15.8- wepxam

pacm).

15.8-pacm. Homapkasuit cHKWIras

YOKHUHT TabCHp ITHLL TEPUMHHUHT XMCOOMIt TapxH.

MYIOATUHU Xucobra onaau-
raH Ko3gduumeHT m, Kyiunaru udona 6yitMya Tonuaagu:

%ﬁﬂ—ﬂw{“43%J (15.21)
Oy epaa:

Ng, e — TeruuUM paBULIIA Y30K MYAIATIIH IOKIapIaH XOCHT
6yaran g)“'ﬁnaMa Ky4 Ba YHUHT ejkacu; A = 30 cM éku i > 8,7
CM Ja Ko3ppuumeHT m =1 1e6 Kabyn KuauHanu.

h — (15.15) dpopmynagaru Ko3dpPuLMeHT.

HoMapkasuit CHKWIHIILA KECHMHHUHT KaM I0KJIAHTaH KUC-
MU K¥Il IOKJIAHraH KUcMMra €pgaM 0Oepanu, SbHY MaxaUTMH
CUKWIMIUHUHT XYCYCU# Xonu ne6 Kapanuiud MyMKuH. Ly-
HUHT Y4YH HOMapKasui CUKMNMILLA TEPUMHUHT XMCODOUIt Kap-
WHIUIMHK 75% raya omMpuil MyMKUH., Xucobaalu ¢GopMy-
Jlanapupaa 6y TabCHp w OpKATU UDOAANAHTaH;

— TYFpU TYpTOYypUaK KECUMIIAP YUYYH:

— €
w—1+751,45,

— MXTHUEPUIA LIAKIAATH KECHMIIAp YYYH:

w=1+2 <145,
2y

Oy eplia y — CMKMJITaH KECHUM I03aCMHUHT OFUPJIMK MapKasu-
JaH TO 4eKKa KMcMuraya OynraH macoda (15.8-pacM. kap.).
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Xucobuit 6yinama kyy enkacu e, > 0,7y 6ynca, HoMapka-
3 CUMKWJIaAUraH 3JIeMeHTIap MycTaxKaMJUTMAAH TalllKapH,
YoKJTapaa pUKAAPHUHT OMMIHILY GYHHMYa XaM XUCOONIaHMLIK
JIO3UM.

Deunyeuu snemenmaap

OruayBYM 3J€MEHTIap 3ryBYu MoMeHT (M) Ba KyHAaamaHT
Ky4 (Q) Tabcupura xucobaaHUULIAPU JO3UM.

BOruayBuM 3JeMEHTAApD MYyCTaxKaMmJiuru 6yimuya M tabcu-
puaa Kyiugard ¢hpopMyna opxatd xucobnaHaau:

M<RW, (15.22)

OyHna M — xucobuit aryB4M MOMEHT, R, — TEPUMHMHT 3rH-
JULAArU uyy3unuuira 6ynraH OormaHraH kKecumsap Oyiimua
XUCOOUH KApILUMUJIUIH,

W — TepuM KECUMMHUHT 3JIACTHK XOJIIa MUUTaraHaary Kap-
IUMJIMK MOMEHTH,

SrWwiviira Muaiaurad Toll TEPUMUHMHT KYHAAJIAHT KyY-
nap (Q) 6yiinya MycTaxKaMJIWri Kyiuaard ¢opMyna opkaiu
TeKLWWPUITAIN:

Q<R,bz, (15.23)

Oy epna R, — TEPUMHMHI STWIMILAATH OOLI 4y3yBYM Kyuna-
HUWWIAp OyHuya XYCOOUI KapLIUJINIH;

b — KECUMHUHT 3HHU;

7 — MYKU XydT Kywiap enkacu (TYFpu TYpTOypuaxkiu kKe-
CHM yuyH) z= 2/ 3hA.

Mapkasui uyzunaduean snemenmaap

Mapka3suit 4yy3nunuiura Miunanaurad 31eMeHTIapHUHT (10~
Wpa LWAKIAarkd pe3epByapiap, cujiocnap Ba 0olukanap) ok
KyTapull KOOMJIMATU TEPUMMHHUHT OOFJIaHraH yokiaap Oyitnya
MycTaxkamyMry 6uiaH GenrunadHaan. MycTaxkamauk WapTu
Ky#uaaru KypuHuiura ara 6ynaau:

N <RA,, (15.24)
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OyHna R, — TEPUMHMUHT MapKasui vysunuuinaru, OOFIaHraH
KecuMJiap 6yMnya xucoOuM KaplWINTK;

A, — KECHMHUMHT coh XMCOOMH 103acK (BEPTHKAT YOKJIAp
Ba OYuIIMKAApAAH TaWIKApH).

Mapxasui 4y3uayBYM TOLI KOHCTPYKLUMSANAPAA TEPUMHUHT
6oFnaHMaraH yokiap Oynuya vulialura Hya Kyumiamanan.

Kupxuauwea uwnoeuu anemenmaap

Toul TEpUMUHM TOPU3OHTAN YOKJap OYVitMua KUpKUIUIUTA
Xyucobnaupa (MacanaH THprak AeBopiaapna) KUPKUIULLAAru
Ba YOKJAApAaru MIUKANAHUILI TyQalny cyXMWmart Kapuu-
JAUTH XMCOOTa OJIMHAAM:

Q< (R, +0,8m0c,)4, (15.25)

Oynna R — TEPUMHWHI KMPKWJIMILTa XMCOOMH KapLuWIuri:

M — TEepUM YOKHM Oyiuyua MIIKATaHUII KO3(hPULMEHTH.
Fuwr tepumu yuys: u = 0,7,

0,— 9HT KaMm XUCOOMH I0KNaH CHKUAMIUAArY ypTaya Ky4-
naHuu (10K O6yiiMuya MIIOHWIMIMK KO3(hDULUMEHTH Y, = 0,9
oynranparu);

n — TEPUMHHUHT TYpHU Ba OVIIIUKJIUTUHUA XHUcoOra onaau-
raH ko3gduuueHT: OYIIMKIA TOW Ba FUWIT YYyH »n = 0,5;
OYVIWAMKCHU3 TOLL Ba FULUT YYYH # =1;

A — KEeCUMHMHT XMcOOH It 103acu;

0,8 — MwKananu Ky4wIapHHUHT YOKHM HAMJIAHMIUM Ba
Bouika cababnapra Kypa KamMailMIIMHU ONAMHIAH Xucobra
0J1yBYM KO3(DDULUEHT.

Apmamypananean mow KoHcmpyKyusaapu (mepumaapu)

TepuMHUHr MyCTaXKaMAMTHHU OLIMPHUI YY4YH Y apMaTty-
pajlaHagu. ApMmaTypajail KyHAaNaHr Ba Oyinama iHyHatuuiaa
Oynanu.

Kynoanawne apmamypananean mepumaap. Kynpananr apma-
Typasiailiia apMaTypa TYpW TOPM3OHTAN YOKJIapra €TKU3ua-
W, DNeMEHT CUKWraHaa Typiaap TepUMHMHT KYHAAMaHT fe-
(hopMauMsIaHUILMEA TYCKMHIMK KWJIaiy Ba HATUXKana yHUHT
MYCTaxKaMJIMI'H OlUadu.
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15.9-pacm. KyHpanaHr apMatypaiaHraH TEpHM.

Tepumaa TYFpu TYpTOYpYaKIH TYpnap €Ky 34r3ar Wakiu-
Jaru typaap wuuiatunanu (15.9-pacm).

Typnap anametrpu kamuma 3 MM 6ynraH Bp-1 €ku A-1
CHHOIN apMaTypafaH TaWEpnaHaau. ApMATypaHUHT AUAMET-
PH CTepXeHJiap KeCHLIFaH yokjiapna — 6 MM Ba KECHIIMAraH
YOKJIapAa — 4 MM J2H OLUMAC/TUTH JIO3UM.

CrepxeHnap opacuaari Macodanu 3 + 12 cM Kb kabyn
KMJIMILU TaBCUS STHJIAIMN.

Typnap opacuaaru mMacoda 40 cM naH OLIMACTUTH 3apyp.
«3ur-3ar» Typnap 2 Ta KYLHHU Yokaa, Gup-OMpHura THK MyHa-
AMILAA YPHATWIKIIHM J103UM. TYpRapHy KyHWIHLIM TEPUM CUD-
THIAH 5 MM raya YMKub TypraH apMarypanap opKaau Ha3opar
KMaMHaoM. Yoxnap xalMHJIWIM apMmaTypa AMaMeTpMAaH Ka-
MuIa 4 MM OPTHUK OYIMLIN JTO3UM. ApMaTypaaHraH Toll Te-
PUMH y4yH Mapkacu kamuza 50 6yaraH KopuuimManap vuia-
THJaIUW. ApMaTYPaHUHT TEPUMAATM MUKIOPH, XaXMHU OVitnya
apMatypanall (HOoM3H OPKAIU aHUKJIAHAIM:

JLl=§.loo (15.26)
k

Bynna V Ba ¥V, — Terniunu pasuiina apmarypa Ba TepMMﬁMHr
XaXKMH.

KBanpar ysiim, xecum 103acu A, 6ynraH TYp yuyH
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W= chs 100 (15.27)

Typau apmarypanapHu xucobiaumpga apmarypa MHUKIOPH
0,1% xam Ba 1% opTUK GYIMACIMIH JIO3UM.

KyHnpananr apMatypanaliHyi MapKasuil CUKUIaguraH sne-
MEHTJIapla MWaTvl Makcaara Mysooukauvp. Homapxasuit
CUKMJIAMMTaH 3/IeMEHTIapia KYHAAJAHT apMaTypaiall cama-
pPaJoOpANIA Kyd €J1IKaCU Ba 3AEMEHTHMHI 3TWJYBYAHAMUTUIa
Gornuk 6ynanu. Enka o 6MnaH TYpHUHT caMapagopiuru
kamaitnd 6opaan. KMKra MyBoduk, 6yitnaMa Ky4HUHT elrka-
CH, KECUM ¥3aru (sapocu) paaMycuial KaTra Oyiaranaa xamaa
3rujyBYaHIMTH 4, > 15 BaA,>53 xoniapaa KyHAalaHr apMary-
panallHW Kyulalira pyxcar 3TUAMauau. YyHKM KyHAanaHr
apMmaTypanall TepUM MYCTaXKaMJIMTHHHU OLIMPMACIUTH cabat-
JIM YHUHT doitnacu nyk.

Mapka3zuil cuguauw. KyHOanaHr apMaTypanaHraH 3J1eMeEHT-
aap xucobu, apMarypa KyiuiIMaraH TOll TEPUMIIAPHU XUCO-
Ounex, akat apmaTypanaHraH TepUMHWHT CUKMJIMLUMAATU
XMCOOMM KapWIMIMKHUHT (R,) owMIIMHY Ha3apaa TyTub 6a-
Xapuiaiu.

N <moR, A, (15.28)

OyHna N — xucobuit 6yiitama xyy.
R, <2R KyHjanaHr apMaTypajiaHIaH TOWI TEPUMHMHT

B

MapKa3uit CUKMIUIINIATY KapLIMIUTH

_p . 2mR R _
Ry =R+ RTSSQR" (15.29)

6yHAaa KOpMIUMaHMHT Mmycraxkamuuru 2,5 MTla gaH Karra
Oynranna R /R, HucGar | ra TeHr ne6 KaGyn KuaMHAQu;
R, — apMaTypaHWHT TepUMIark XMcobuii KapumiauIy.
R, — apMarypacu3s TolI TepUMHUHUHT KypuaaérraH Mya-
JaTaaru KapluWiur,
R,s— M25 mapkany KOpHLIMa TOI TEPUMHMHUHT XUCO-
Ouil KaplUWIUIK. ¢ — OyitnaMa aruamil Kosg-
(pULUEHTH.
DrunyBYaHIMK Ba apMaTypaii TEPUMHUHI 3JaCTHKIIMK
XapaKTEPUCTUKACH OPKAIU ¢, TOMMUIANM:
o, = ;Ru (15.30)

sk,u
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R, = kR (15.31)

R,, = kR + 2Ral (15.32)
'" 100
Rjk,,,— apMaTypanaHraH TOll €KY FUIUT TEPUMUHUHT CUKH-

JIMLIAATY MYBaKKAT KAPLUWIUIH,

KyHnanaHr Typ apMaTypajiu TepUMHUHT MapKa3uil CUKH-
JIMLIAATYA apMaTypaiall (OM3UHMHT KMMaTh KyHuaaru Kat-
TATUKAAH OUIMACIUTH JIO3UM.

n=501>0,1% (15.33)

Homapkasuii cukuanmi. Homapkaszui cukuianiga KyHaa-
JIAaHr apMaTypajall camMapagop/iMry facasid, YyHKu OyHaa
apMaTypaHUHT HakaT CUKUIAAUTaH KUCMHU MLWIAKAM XOJI0C.

Xu1cob Kyiumaru ¢gopmyJia 6yriuua daxapuianu.

N s mgl(le:kbAcm (1534)

€KY KECHMM 103acH TYpTOYpUaK IAKIJATH 3JTEMEHT YUyH:

1-2¢
N < mg,@,Rsk,,A( = 0 )w (15.35)

byHna KyHIanaHr apMaTypalaHraH TepUMHUHI HOMapka-
3UH CMKWIMUINArd xucobui kapuimnaury M5S0 Ba yHoaxn op-
TUK MyCTaxKamiu KOpHIIManapaaH KMUJIMHIAH TEpUMJIAp YYYH
Ky#Huaarvya Tonunanau:

2uR; (1-2
Ry = R+ 2 (—y——)s 2R (15.36)
KopuniMaHuHr mapkacu M 25 nan kuuuk 6ynca:
= 2uR R {1 _2e :
Ry "Ri+ﬁmg) (1 5 )SZR, (15.37)

KyHpananr apMatypaid TEPUMHUHI HOMApKa3ui CHUKHU-
JIM1Iaaryd apMarypanaiu ¢pousu Kyiuaaru KMAMaTaaH ommac-
JIUTH JIO3UM:

52°R >0,1% (15.38)
1-% R,
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byinama apmartypananran Tepumiap, Mycraxkamiury erap-
Ji1 6YamaraH 3runyBYM, YY3WIYBYH Ba HOMapKa3uil CUKUITYB-
4M 3jIEMeHTRapaa Oyitnama apMaTypa Kyananvnanu. bydaaH
Tawkapu, 6yinamMa apMatypanall loKOpM 3CUIYBYAHIUIIH
(4,253, A, > 15) mapkasuit CMKMIYBYM YCTyHJapia, IONKa
A€BOp Ba napaeBopnapaa xamaa subpauus O6yaraH KOHCTPYK-
UMANapaa KOHCTPYKTHUB paBULIAA KYRUIMIIYA MYMKHH.

byinama apMaTypa TEpMMHUHI MYMaa €KM TallKapucuaa
TEPUM CHPTHUTa ETKU3WIraH KOPUIUMA OCTMra €KW 4YyKypya-
napna ypHaTWiIagu. ¥3apo MILUTALIHY TabMUHIAL MAKCAANAA
Oyiaama apMaTypa TepuM OUJIaH XOMYTIap OPKalM OOFIaHU-
1LY J103UM. XOMYT/Iap opacuaaru Macoda apMmaTypa TEpUMU-
HUHT MYMja OYnraHmaa CTepXEHJApHUHI 25 AMaMeTpAaH,
apMmaTypa TallKapyaa ypHaTwirabwaa 15 guamerpaaH oummac-
JIUTH 3apyp.

DJIEeMEHTHUHT TalKW KMCMUTA KYHWIraH BEpTUKaT — KOH-
CTPYKTMB KM YY3WIyBYM apMaTypa XoMyTaap OuiaH Kynu 6u-
naH 80 nnameTp €ku 50cM macodana GOFIAHUIIM LIAPT.

ApMAaTypaHu 3aHrAawaaH XMMOsS KWIMII YYYH KOPHMILMA
Mapkacu M50 paH xaM 6ynMacauru ao3uM. LleMeHTIM Kopui-
Majnapaa xuMos KaTjiaMu KypyK xoHanapaa 10—12 MM, 10Kopu
HaMny €KY HaM XOHanapja, pesepByapnapaa, GyHIaMeHTIap-
na 20—30 MM Kabyn KunuHagu, XOMYT/Iap y4yH XMUMOA KAT-
JaMu Kamuaa 10 MM 6ynuwm wapr.

Xucobra oTMHaAMIraH OyitlaMa apMaTypaHUHT MUKIOpU CH-
KWJIYBYM 3neMeHTIap yuyH kamuna 0,1%, 4y3uinyBum aJ1eMeHT-
Jap yyyH kamuaa 0,05% Hu TalkKun 3THLIM 103uM. Uy3unyBs-
uy 6¥inaMa apMaTypaHUHT JIMaMETPU KaMUIa 3 MM, CUKIJTYBYH
apMaTYpaHUHT OMaMeTpu Kamuaa 8 MM Kabyn KWIMHAIH.
JleBop Ba napaeBoplapHu apmartypanamiaa cacan 6yiuya
rOpM30HTAJ Ba BEPTHKAN apMartypayap opacuaaru macoda 84
(h — neBOp KANMHAMIH)AAH OIIMACAUIH JIO3UM.

byiinaMa apmaTypasnu Toll TEpUMIAPUHUHT 10K TabCHPUIA
vulawy TeMUpOETOH KOHCTPYKUMSJIAPDHUHI MULIALIUTa
yxwahau. IyHUHT yyyH ynapHu xucobnall ycyau xam Oup-
Oupura xyna ssKUH. ApMaTypaid TOW KOHCTPYKUMSIAPHUHT
dapky UIYHIAKW, YeKJIaHraH XOJaTaa apMaTtypalard Kyyia-
HULW OKYBYAHJIMK Yerapacura eTraHna, TEPUMHUHL Kapluu-
nurunad tyna donnanaHMaManau, TaxMMHaH 85 ¢ousn uw-
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natunaay xonoc. IIyHUHT yUYH TEpUMHMHT CUKWITAaH KUCMU
yuyH m = 0,85 i wapouTH KO3hhUUMEHTH KYLTaHUIANN.

Mapxasuu CHKHIILYBYH dJ1eMeHTaap Xucobu. Mapkasuit cu-
KWJIYBUM JIEMEHTIAp 10K K¥Tapui KOGUAUATH TEPUM Ba ap-
MaTypa KabyJl KuiaalMraH KyWIapHUHT WUFMHIMCHUTA TeHT Oyna-
Ou:

P L

N < ¢(0,85mRA+ R 4,), (15.39)

Oynna R_— cukunaaurad Gyinama apMaTypaHWHT XHUcooui
KapLWUAMTH, y  Ko3buiueHT 6unan kalbyn
KMJMHAOM.
A,— Gyiinama apMaTypaHUHI KECHM 103aCH.
byitnama apmaTtypanaHradH TepUMHUHT 3JACTHKIIMK XapaK-
TepUCTUKACH Ba OVitnama sruauil KodpgpuUHEeHTH oLIui Te-
PUMHHUKMIEK TOMUAALM.

[HyHu Tabkuaiad YTULL JIOIMMKHU, MapKa3ui CUKUIIULLIA
Oyinama apMarypa oaataa KyMUJIManIn, YyHKU KECHM 103a-
CMHM OLUMPHLI €KUM KYHAAJAHT apMaTypa KYJUlall yHra HucC-
6aTaH caMmapajJupok, 6ynanu.

Homapka3nii CHKRIIyBYM d/1eMeHTaap xHcodn. Homapkasuii
CHKMJIYBYH 3JIEMEHTIapa XMcob OFinya uy3yBuy KyWwIaHHIL-
JIapHY Kabya KUIyBYM Ba YOKIIAp EPWINILWHWHE OJIMHU ONYB-
4M, YY3yBYM apMaTypa 103acu A Torunanm.

X1cob TeMupOETOH KOHCTPYKUUsIIapuaeK Daxapuianu.

Taluky Ky4HUHT KaTTa efKajapuia MyCcTaxkaMinuK WapTu
KyHugaru KypMHuiura ara 6ynamau:

N = mg(p(l 05Rbx + R A, - R“AS) (15.40)
6y epna 1,05R=1,25x0,85R — TEpUMHMHT CMKUITaH KUCMH
Kapuunury, 1,25 — MaXauiui CUKMIMIIHKY XMcobra oaau.

CuKuaraH KucMu OalaHUIMIM Ky4IapHUHI MyBO3aHATH
wapTuaaH ¢GponnantaHub TOMUIAIH.

Tawmky apmaTypajiaHraH 3JeMEHTIapia KOPHIUMAaHWHT
XUMOs KAaTJlaMU Xucobra oNMHManau.

Drunysun dj1ementaap Xxucobu. SIxka apmartypanu sneMeH-
TJap y4yH MyCTaxKaMJIMK LUapTH:

M <1,25Rbx (h - 0,5x) (15.41)
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Heitpan yx xonatu:
R A, =1,25Rbx (15.42)

(opMynacugaH TONUIALN.
byHuan Tawmixapu, 3rWJIYBYM 3/EMeHT/IAp KYHOAIAHT Kyd
TabCUPUTa XaM TeKLIUpPUIAIN:

Q< R, bz, (15.43)

oy epna z=h-0,5x.

Mapkasuil uy3uaysuu 3jementaap xucodu. Byiinama ap-
MaTypalaHraH TepuMJIapy Mapka3uil uysuauuira Kyduuaaru
dopmyna O6yiuua xucobnaHaau:

N <RA, (15.44)

15.4 [IeBopuu MyCTAXKAMJIHKKA XucoOjai

buHoMapHUHTr 6yitnamMa neBopaapy BEPTUKAN HyHanMiuga
KaBaTjapapo €nmMajapra TasHraH ysiykcu3 Oajikanap Kabu
viunainau. byHaa tasHunap opanuru Kapatiap OaJlaHUIMIUIa
TeHr 6yanu. JeBopra uiamosn 00CHMH, IEBOP Ba3HH, Opa €nMa-
Jlap Ba TOM OFMDJINIM, LIYHHUHIAEK €MMajJlapHU AE€BOpra Ho-
MapKasui KyHWIMIUKMAAH Xocua GYaraH TagH4Y MOMEHTJIApH
TabCup 3Tanu. [lesopiapHu y3nykeus banka cudaruna xucoo-
Jaul Kyn MexHaT Tanab KMaaqurad uil 6yraHu cababnu Mebep-
nap [14] copmanamitMpuiaraH TapxjaaH ¢onaanaHvura Hyn
Kysau. By Tapxra Kypa HoMapKa3ui KyiuaraH BepTUKaN Ky4-
JlaH Xocun OyiraH MOMeHT ¢akaT GMTTa KaBaTra Tabcup dTa-
1, 1eb oIMHaaM. DryBYM MOMEHT 3IM0pacu yubypuak Kypu-
HULIKra 3ra 6Y1n0, YHHHT MakcuMman Kuimatu M, = Fe Ba
KMYMK KUitMaT Hosb Oynanu (15.10-pacm) .

JeBOPHMHT 10K KYTapull KOOUNUATUHU Xucobralina 1oK-
Nap I0KOpMOaH nacrTra TOMOH xyco6saHaau (ToM, opa €nma,
KapHM3 Ba X.K.). Ky KaBaT AeBopyiapura 3Hr KYM 10K Tylu-
raHaury cababnu, ogatTaa Wy KABaTHUHE MYCTaXKaMAUTHU TeK-
UIMPUIALH.

Fuuut, Tabunit éxu cyHbuM Townap OJIOKIapaaH TUKIaH-
raH OMHOJNApHUHT JeBOPJAPH aKCapHUAT XOJulapJa HOMapka-
3UH CUMKWIMLLITA ULTAHIHU.
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15.10-pacm. [esopnap xucobura noup TapX:

a — IEBOPHMHT xucobaaw Tapxy; 6 — BepTHKal IOKJIapAaH XocHs 6ynraH
MOMEHTNAp 3MI0pacH; B — LIaMOR KyuHIaH XocHi GYNraH MOMEHTIap
3MIOpacH.
Ontu KaBaTJiIW FUIUTHH OUHOHMHT 6MpMH‘lM KaBaTunaru
MKKH fiepa3a OPATUFUAAry AeBOp (MPOCTEHKA) MYCTAXKaMJIMKKa
KaHoal XMcOOJaHUIIUHUA KYPUO YHMKAMHU3.

12-mu coa. Fuurran xepopuu xucobnani.
bepuirannap:
— FUIUT Ba KOPMILUMAHWHT Mapkacu — 75
— NEBOPHUHT KAIMHIMIU — 2 FULIT.

— CUM TYp apMaTypacHUHHUHT cuHbu Bp — 1
— nepasa ypHu b +h =1,8 - 1,8Mm
— OUHO KaBaTMHUHT Gananmmurn H = 4,0 M.
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Xucobnalll yuyH MKKH Iepa3a YpHUHH Y3 UUUTA ONraH opa-
AMKHU axpati6 onamus (15.11-pacm). IOk KyTapysuu neBop
KanuHadry A, =50 CM, KEHTIMIH b"p“=220 cM. Tom roxkiapu
xucobu 15.1- xansanga 6Gepuirax.

Jlesopra OFMpJIUIY TYLUAAUraH 10K MaWIOHHWHUHI 103acH
(15.12-pacm).

A=(2+0,5) = (§+0.5)8 =288
15. 1-xcadsan

Jlesopra ToMAAH TYMAAHIAH 10K MHKIOPH

Nol  1Oknap Homu o« Wwonunu- . s <
e JMK y KOd- g S o 2
=% | ¢uuneHTtH - z 5Z
2> = =< 5% c & T
§% | s [z | 8T |57 |55"
5 x5 |85 < € = =g
L °3--Sal F-F-Sal e X =

) gt =) -
@
1. lonmuii 10K
1 |[Tydyka Tom Ba3Hu | 1,00 1,3 0,95 1,23 28 34,4
2 |PurentuHr Xycyewit | o 57 | 41 | 0,95 | 0,59 | 28 | 16,5
OFMPANTH ’ ’ ’ ’ ’
3 |Enma nauenuHunr | 5 g o 0.95 | 261 )8 73.0
XYCYCUM OFUPAUTH ’ ’ ’ ’ ’
4 [Hopok énmacura | g 95 | 13 | 095| 092 | 28 | 257
TylIaguraH oK
Kamn 4,82 149,6
I1.MyBakKar 10K
5 |Kop OFMpANIrH 0,7 1,4 1,0 0,98 28 27,4
XamMmacu 5,52 177,0

Opa énManapaaH TYrJiaHrad toknap 15.2-xansanna ken-
TUpuUAraH, 6GyHaa fAeBopra TyWaauraH 10K MaiaoHu

/ 6
A=ll =28 =240

Tawku nesop wokiapy 15.3-xansanga xucodbnanran. e-
BOpra TyllaauraH 1ok maiaonu (15.12-pacm. Kap.).
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15.2-ncadsan

JeBopra opaénmanapaan TYWIAJHIaH 10K MHKAOPH

NOHYWIHAHK
. =
7 . = i
3 ¥ ] H
=] x030PHIHEHTH ] s g
53 =3 | 3 3%
= < K S »
Ne| IOxnap Homn ax | 5 35| &% 2 %
g% | 5| &8 x| ¢ il
b o> =3 >=< " )
X 33 Q -
o} - é’(
1. Joumuit 10k

1 | Tlon Ba3uu 0,72 1,2 0,95 0,82 24 19,6
Enma nanenn xy-

2 CYCHH OFMpJIMTH 2.5 L1 0,95 | 2,61 24 62,4
PurenHuHr xycy-

3 | cun OFMPITHIH 0,57 L1 0,95 [ 0,59 24 14,1
XKamn 3,79 96,1
II.MyBakkart 10k
Enmara Tywamm-

5 | ran domam ok | 0 | L2 | 095 |57 | 2 136,8
Xammacn 8,79 232,9

15.3-xcadean

JeBOPHHHT XyCYcHii OFHPIHIHAAH XOCKI OJAran 10K MHKIODH

Huony-
] MK Y ,
-~ - =
R Lo P I I
Pl wem |20 By | 5%
Ne HOknap Homu : g <<|8%| §% 5 H
= 5 g >| 8% <8 &z
& |Es| 8|3 7 Qe
% B TE|x e K
2% (&8 =
JloMu#t 10K

Fuurr aeBopHuHr
XYCYCHH OFMPJIMTH
1 | (cyBoK Ba3HM xucobra

S 2 94 | 11 [09s| 98 | 255 | 2499

JleBop KapHM3H OFHPIIM- Re=
T (6ATaHATHIH 50 oM) 9,4 1,1 [ 095} 98 | 0,58=4 39,2

Kamu 289,1
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15.12-pacm. JIeBODHUHT 10K MaillOHYaCMHM aHUKJIAIUra AOUP.
A,=LH —bh2=84-1818-2=255m
Xucobuu 3ypuxuwaapru xucobaaw

KOxopu kaBamiapna TynnaHagurad IeBOp OFMPIULH
N=13924+2499-5=1288,7 xH

ToMm Ba 10KOpH KaBaT €nMalapuiiaH TYIUIAHTaH I0KJIap:
F=177,0 +232,9-4=1108,6 xH

Kapana€tran xaBarra Kyiuwirad €nManaH TyUWaauraH 10K:

F, =232,9 xH
I—1I xecuMmaaru xucobuii Gyitmama xy4 (15.13-pacm):
N_ =N+F+F=12887+1108,6+232,9 = 2630,2 xH

PurenHuHr aesopra kuprad kucmu C=30 cM 6yica, TasgHy
peaxLusIcy KYHWITaH HyKTalaH AeBOPHUHT MYKH KUppacHra-
ya 6ynraH Macoqoa (15.13-pacm. xap.):

F, Ky4HVHT KECUM OFMDJIMK MapKa3urada OyiaraH enkacH :
_h 0 4 cM
¢ =53 7= 5-1= 18
I-1 kecumaa xocun OymaguraH XucoOMi 3ryBYd MOMEHT:

,,_Fe, =232,9-0,18 - ﬁi_sn KH * M
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Hesoprune ok kymapuw Koburuamunu mexuupuly

HdeBop kecuMuHUHT 103acu: 4 = 220-50 = 11000 cM2.

HeBopHuHr M wapoutn KoadbduumeHtH y =1, 4yHKH
A poem=1,1M2 > 0,3M2

HeBopHUHT XucoGuit y3yHmuru: § = u H =1-400 = 400 cM.

JIeBOPHUHI 3TUYBYAHIIUTH: ) — _’g = 400 _ ¢ xansannaH
»,=0,92 (9-nnosa). h 50

byinama xucobui Ky N, ; HUHT KeCUM OFMPIIMIM MapKa-
3dra HUCOATaH eKacu:

e ="1=_"2"_=0,014 m=1,4 cMm.

[eBop CUKMIATAH KMCMHU KYHIAIAHT KECUMUHUHS OaaHa-
JIUTH:
h,=h—2e=50-2-1,4=472 cm

Hesop cm(ymraH KUCMUHUHT 3TUJIYBYAHJIUTH:
A, = % = T = 8,47 cM; xanBaad ¢ = 0,91 (9-unosa)
HOMapKaalm cuxkunuuaa 6yiiama arunuin ko3¢ guuu-

CHTH:

\\\\\g
\t R
O\
ANy g
5 g
1
+
3
S
e
<o
X
L]
)
.Y

180
Hy= 260
H= 400

) 44
A
A 15.13-pacm. JeBopHu xucobnaui:

a — AEBOp KMPKMMH; O — OeBOPHU XUCOOAALI TapXu;
B — BepTHKaN 0KJIapAaH XOCHI OYIraH MOMEHTIAp 3MIOPacH.

NN
2
J
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w KO3QPUUMEHTHHH aHUKIIARMU3:

—1+]5h—l+1550—101<125

Jle BOPHUHT 10K KYTapuill KOOUIHATH

N < mg(p,RA(l —?%)m =1,0-0,915.-1,4 11000 (100)x

x(l .—2_'5‘0ﬁ)1,01 = 1409100- 0,95 = 1349185H =
= 1349,1 xkH< 2630,2 xH

6y epna R =1,4 MIla—apmarypanaHMaraH JIe€BOPHUHI XKCO-
oui Kapwunuru (15-unosa).

XHcob HaTUXalapy AEBOPHUHI MYCTaXKaMJIMIY €Tapiu
Japaxaja 3Maciaurduu kypcaron. LyHUHT y4yH nesopra ap-
Marypa Kyiub, yHu KyvyalTupuul Tanab 3Tunanm.

Kynoanane apmamypanarearn 0esopHu
Mycmaxkamaukka xucobaaut

ApMatypa cuHdu Bp—I, auameTrpu 5 MM, KeCUM 1034
A= 0,196 cm?, xataknap ymyamu C =5 cMm 6ynran cuMTyp
Kabyn KUiIaMus.

RS = YCJR:c = 0,6360 =216 Mna’
R, =Y4R, =0,6-395 =237 MIla,
6y epna y, — WuI 1LapouTH Koaboduuuentn 6ymub, 16-nio-

paja GepHIraH XaoBaliaH ONMHaaW. [leBOpHM apMaTypanalu
dousu u = 0,36% > 0,1% nebd xabyn KunuHaau.

Homapxaauﬁ CUKMIMII XO0JAaTuia MUIYM apMaTypajaHraH
JOEBOPHUHT XMCO6I/IV{ KAapuHWJIUTHHHU TCKLUHMPpaMH3:

R, =2R=2-1,4=28 MIla

=R+ 2uR( 3@)_14 4 2:036:216

R 100 100

pl

x (1 22‘54) 2,77 < 2,8 MIla

[lapT KaHOATJIAHTUPHIAM, JeMaK apMatypanair ¢Housu
TYFpM OenruaaHrat.
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ApMatypanaHraH AE€BOPHUHT 3JIACTUKIMK TaBCUbH a
Kyiuaaru dopmynanaH aHukIiaHam: a = aR /R, , 6y epaa

a =1000 FUWIT NEBOPHUHT SAACTUKIHK Taacmim (17-unosa);
R" JIEBOPDHUHI CHKHIMUIra OYraH MyBakxaT KapIUWJIHTH
6ynub, R =KR=2-1,4 = 2,8 MIla.

K — nesop Matepuanura GOFIMK 6yiaraH kKo3(pdULMEHT;
(FU1UT, HUPUK GiOKIIAp, XapCAHT TOLL, 6yToGeTOH yuyH K=2;
FOBaKJIM OETOHIAH MIUNAHTaH MMPHUK Ba Maiiga GiokiapAaH
TUKJIAHTaH fAeBop yyyH K=2,25). R — apMmaTypanaHraH FalT
JeBOPHUHT CUKUIMUIra 6yaraH MyBakkaT KapILIMJIMIHY

_ 2RH _ o 2.237.0,36
R, = KR+ 100 =2-1,4+ —T—4 50 MIla,

y xonaa a,= 1000-2,8/4,50 = 622,2 6jnaau.

HleBop arunysyannuru A = 8 6yaranna, 6yinama arunuu
ko3pduuuentu ¢= 0,92 (18-unosa). KeCUMHHHT CUKMITaH
KMUCMH YUYH 3TUIYBYAHIUK A = 8,43 Ba 31aCTUKIHMK TaBCUDU

= 622,2 6ynranma 6yinama arumuil koabduumuentr ¢ = 0,91
Ooynanu (18-unosa).

o =(p+0.)/2=(0,92+0,91)/2=0,915;
m, =1,0; ©=1,01.

Kynnanaur apMarypa 6unaH apMatypajgaHraH JeBOPHUHT

IOK KyTapulu KOOUNUATHU

N< mg(le,k,,A(l ——2;—0)u) =1-0,915-2,77-(100)11000x

x(l - %)1,01 =2658195H = 2658,1 xH >2630,2 xH

JleBOpHUHT MyCTaxKaMJIWIK €Tapiay Aapaxana. DHau ne-
BOp banaHanuru 6¥itnabd CUMTYpAapHH XOMNAMITHPULI MACO-
acuHU aHUKIARMU3:

24 2-0,196
§== 100-0365 100 =22,4 cm

Fuuur HCBOpHPIHI‘ 6Mp KaTtop YpTaya banaHmuury 8 cM 6ynaau.
Y xonma S = 22,4/8 = 2,8. CuMTypiapHu JEBOPHUHT Xap 3 Karo-
pura xoitaluTupaMus, Mebépnapra 6MHOaH CUMTYP €TKU3UNa-
JIUTaH KATOpJap COHM 5 TagaH opTMaciuru Kepak. (6.76m [14)).

Jemak, 75 Mapkanu FMIUT Ba KOpULUIMaJaH KypWIral 6
KaBaT/MW, UKKH FUIUTAN OMHOHHHT GMPUHYM KABaTH MYCTax-
KaMJIMTMHY TabMUHAL y4yH Xap 3 katopaa Bp—I cuudau
CUMTYp KYHWIUILM JIO3UM 3KaH.
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HJOBAJAP

I-unosa
XAJIKAPO LIAPTJIH BEJITHUJIAP

1984 #unmaH >pTHGOpaH KypuIMLI KOHCTPYKLMATapUHU
JloMuxanam HopManapuaa (xymiaagaH, KMK 2.03.01-96 na)
xapouit OenrunanuiapHUHL SHTH TH3UMura yruarad. ¥ CT
C3B 1565-79 «HopMmaTuBHO-TEXHUYECKAS JOKYMEHTALUS B
CTPOUTENLCTBE. bykBeHHbIe 0603HauUeHHS» 1e6 HOMIAHYBYM
aBJaT CTaHAApPTUra acocjiadrad 6yaub, ctannapTiai 6yituya
Xankapo tawkunor (MCO)nuHr 3898 pakamiu «Benrunap sa
aCOCUH pam3iap» XajlKapo CTaHIapTHIra MOC Kejlalu.

AHru xapoduit 6earunap KyHuaaru KoMaanapra acocjaHa-
IN.

Acocuit xapduit 6earu NOTUH €KU rpek anuPpOOCUHUHT
HocMa €ku €3Ma xapdnapuaan onuHaaW. 3apyp xoJuiapaa aco-
cuii 6enru Gup €ku OMp Heya MHAEKC OWNaH TabMUHIAHAAM.
HUHnexcnap xapdbuit €Ky pakamny OYIMIIM MYMKHH.

Xapouit uHaekcnap 6up, KKK €ku y4 xapbaaH ubopar
Oynanyu Ba TErMILIM aTAMAHMHT KUCKAapTMacH caHananu. bup
Xapdnu MHAEKC TypAM MAbHONAp AHTIATIaH XOJUIApAA UKKU
Ba y4 Xapdiu MHOEKCaap KylaHunanu. PakaMiu ungexcnap
apabua 6y1u0b, xapdnaH KeiuH xoiaawamu.

Muxaopaapid Jorunua 6ocma xapdnaap 6unan Gesrunawm
Homu benarucu Mau6a
Tawku Kyy F, forse (dooc), xyu
BypoBYM MOMEHT T, torsion (TowH), Gypanuw
OnavHOaH 3YPUKTHPULI Kyuu | P, pristression (TIpUCTPEWIH), ONAMH
0aH 3YPUKTHPHILL
IO3a A, aria (3pu3), 103a
CTaTuK MOMEHT S, static (CT3THK), CTATUK
HHepuns MOMeHTH J, inertia (nHeluue), uHepUHUs
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Hasomu

Homu bearucu Manb6a
Kaplnimk (Ky$iaHuiu) R, resistance | (pesucTeHC), KapLIMIKK
[Ton3yyects (106 Tauuaum) C, creep (kpun), T06 Tauwtaw
ONacTUKIHK E, elasticity (31aCTHCHTH), INACTUK
Cuxpuu 6¥itmda Geron cundu| B, beton (6eToH), GeToH
3uunuk 6yitiya Geton mapkacu | D, density (BEHCUTH), 3UWIHK
Cosykbaprounuk 6yitnya

6ETOH MapKack F, frost (dpocT), coBYK
Cys ¥TKa3macnuk 6yitnya
6eTOH MapKacH W, woter (BoTE), CYB

Muxaopaapun noTHHYa é3ma Xapdaap

Ounan Oenrunam

HoMmu Benrucu Manb6a
Macoda, yryam a
KeHrauk b, broud (6poyn), KeHr
Bananpnux h, height (xeitT), BanaHAIUK
CHUKWIMLI 30HACH BalmaHAIUrH| x
Kannwiux t, thickness (THIKHHKC), KATHHIHK

Huxu xyodt enkacu

Z

DNEMEHT Y3YHJIUIH ], length (neHrT), y3yHJIHK
XoMyTmiap opacuaaru Macoda | s, step (cTam), KagaM
DKCUEHTPUCHUTET e, exentricity { (3KCTUEHTPHCUTH),eNKa
Paauyc, snpo Macodacu r, radius (paauyc), paauyc
KecMMHUHT WHepuMa paauycw| i, inertia (MHEmME), UHEPLHA
HuMaHHHCIMD COHM n, number (HaMbe), coHH
ConKWIHK f, flexure (dnacue), aruauw
KoopauHatanap X, ¥, 2
Bup xapdau ungexcnap

Homu Benrucu Man6a
Berox b, beton 6eToH
CHKWIHIL ¢, compression| (KOMIpELIH), CHKHUIL
Tycun Toxyacu f, flange (bn3ux), ToKYa
Kyu f, force (dooc), xyu
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Haeomu

Homu Bearucu Manb6a
HopMarus (MebépHit) n, norm (HoM), HopMa (MeBED)
3YpHKTHPHIL p, prestressed | (mpucTp3HA), 3VPHUKHLU
ApMartypa s, steel (ctun), nynar
Yysunuw t, tension (T3HIUH), YY3UAMLL
Yerapasuit u, ultimate .(anTHMHT), Yyerapa
XaxMm v, volume, (BONIOM), XaXM
T¥cuH meBopu w, web (836), aeBopua
OkHuI Yerapacu y, yeld (inx), oKMLI Yerapacu
¥Y30K Myaratiu 1, long (NOHT), Y3YH

Hxkkn xaphan naaexciap

Homu Bearucu Manb6a
Kpurtuk cr, critical (KpUTHKIN), KPUTHK
OddexTun ef, effective (udakrus), doiganu
DnacTHx el, elastic (MJI3CTHK), 3MAaCTHK
Ilnactuk pl, plastic (I3CTUK), IUIACTHK
AHKep an, ancore (3HKO), aHKep

Y9 xaphar nHaexkcaap

Homu Benarucu Manba
Tawku ext, external (MKCT3H3M), TAUWIKH
Huku int, internol (MHT3H37), UYKH
Kentupunrax red, reduce (pUaBIOC) KENTUPHIL
DKCILTyaTaUHOH ser, service (céBuC), IKCIUTyaTaLud
Purnuau tot, total (TOyT11), HUFUHAM
Haszopat KWIyBYH con, control (xoHTpON), Ha3opat
DKCIepHMEHTa exp, experimentall (MkcnepuMeHTI),

TaxpubaBuit

Epux cre, crack (Xp3K), épuK
XankaBui cir, circle (c€xn), ainaHa
Kus inc, inclined (MHKNaMHa), Kud
Maxanaui loc, local (JIOyKan), noxkan
TasiH4 sup, support (canot), yina6 TYpMOK,
KHpKHLi cut, cut (KaT), XKMpKUil
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2-uao8a

Y4 Ba TYPT opanKKaM YINYKCH3 Gankanapaa ryBYH MOMEHT Ba
KECYBUH KYWIAPHHHT KHAMATJIApH

»
o DryBud MOM v
& | 1oxnam Tapxnapu ry EHTJIAp KyHnanar:r Ky;map
z M [ M| Mg | Mc| Mp| Q| QF | Q¥ Qc
1 R ETTn 1 o00 |00%5 [-0,00( ~ 0400 |-000| 0500} —
2 (& kTS (o0 Fosof-0050| - Y T N
3 |a - |o075}-0,050] - 0,050 -
7 8, 2 < J
4 WIEORTER - | — | — 10,17 |-0,033 — o617 fo,583
A
5 2 R - | = {0017 |-0,067 0,017 -0 —
|A
6 2RI TR 0,077 [0,0371-0,107)-0,0m1 0,393 {-0,60710,536 |-0,464
A
7 R —r {0,100 | - [-0,054]-0,036 0,446 I
g I Wﬂﬂ — 10,080 [-0,054|-0,036 -0,054 -1 -
7 2 r
9 pimmmn gy | | - |-01a[-0018H0088)  [-0,621{0,603 -
10 (o777 sz, | - | - [0 |-00sa000 0,013 10,061 —
U Ve |- | - loosfon0] - | - | - | - posnl
2 (B8 | - | - [omfoss| - | - | - | - oo
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4-unoga

Yerapasuii xonaTaapHuHr OHpHHUK R ., R, R_Ba HKKHHYH

R__,=R_ MlIla rypyxnapn y4yH CTepXeH/IH apMATYPAHHHT
XHCOOHH KapuUIMIMKIapu

ApMatypa cundu

Kapuunuk A-UI auna- A-llls
Kypcart- METPH, MM | Hasopatamn
KHYapu
A-1 |A-IT]6...8 [10...40{dakar| ym- [A-IV|A-V |A-VI
y3a- | v -
HHIL |BAa Kyd-
JIAHMILL
Byiinama apma-
TYPaHUHT YY3U-
NULUTa KapHik-
avru, R, 225 | 280 | 335 | 365 | 490 | 430 {510 {680 |815
KynnanaHr ap-
MaTypaHWHT
Yy3uUnULLIra
KapLIWINIH,
R.=R, . 175 1225 {285 | 295 | 390 | 360 | 405|545 |650

Cukunni Kap-
WHIHTH, R, 225 (280 | 355 | 365 | 200 | 200 | 400 (400 |400

Yyannum
KapLUHJINTH,
R..=R, 2351293 |1 390 | 390 | 540 | 540 |[590 |785 |980

Desamma:  TlaiiBaHanaHras Kapkacjapia AMaMeTpu 6yinaMa crepxeHiap
AMaMeTPUHHUHT 1/3 KucMugaH kaM 6yaraH, A-I11 cundan apMa-
Typa xoMyTnapu ydyH R = 255 MIla onunanu.
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S-unoea

Yerapasuii xonaTaapHuHr Gupunym R, R, R, Ba HKKHHYH
R, =R, MIla rypyxiapn y4yH chm apMaTypanuur XxucoOui

KapUIMIHKJIapH
Uysunuul  Kapuuauru
Apmatypa | ApMatypa | 6yinama |[kynpanaur | Cukninm | Hysuraw
cUHOH AMaMeT- | apMaTypa, | apmatypa, | KapliM- (KaplIMAUTH,
PH,MM g RN=R‘_W auru, R, R;,u’:Rsn
3 375 270/300 375 410
Bp-1 4 365 265/295 365 405
5 360 260/290 360 395
3 1240 990 400 1490
4 1180 940 400 1410
B-11 5 1110 890 400 1335
6 1050 835 400 1255
7 980 785 400 1175
8 915 730 400 1100
3 1215 970 400 1460
4 1145 915 400 1370
Bp-II 5 1045 835 400 1255
6 980 785 400 1175
7 915 730 400 1100
8 850 680 400 1020
6 1210 965 400 1450
K-7 9 1145 915 400 1370
12 1110 890 400 1335
15 1080 865 400 1295
K-19 14 1175 940 400 1410

Scaamma. Kacp YM3HUFM OCTMAA TYKMMa KapKacjapaa KYHARNAHT apMaTypa

R_, HUHT XuiiMaTaapy GepuiraH.
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7-unoea

ApMatypa apKOHJIAPHHHHT (KaHaT) TypJaapH

ADPKOH CuH}M JuameTpu, MM Kynnananr | ApKOHHMHI
KECUMHMHT Ha3zapuit
XUcobui MaccacH, Kr
apKOH |anoxuiaa CUM 103acH, cM?
6 2 0,227 0,173
9 3 0,510 0,402
K-7 12 4 0,906 0,714
15 5 1,416 1,116
K-19 14 2,8 1,287 1,020
K2x7 18 3 1,019 0,801
13 2 0,678 0,583
K3x7 20 3 1,527 1,209
16,5 1,5 1,031 0,795
K3x19 22 2 1,809 1,419
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12-unosa

Temnpberon 3eMeHTAAPHHHT YETAPABHH CONKHINKIAPH, /,

1. Accu €nMa Ba opaénmanap, Y3yHANTH 6yiinua

I<6m 1/200
bM=I<T5m 3cem
I>7,5m /250

2. KoBypranu €nmanap Ba 3vHanos 3neMeHTAapU

I<5Mm 1/200
Sm=<l<10m 2,5 cm
I>10m 1/400

3. Knuutok xyxkanury 6UHONAapH ToMaapu

I<6Mm 1/150
6mM<l<10mMm 4 cm
I>10m 1/250
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14-unosa

Kyn KaBaT/W Ba Kyn OPAJMKIH paManap XHcoOura
AOHMD XKaaBaaiap

PaMaHMHT XyucoOIalll Tapxy HUFMa TeMUPOETOH KOHCTPYK-
UMsIapy Hiliab yuKapaaurad KOpXoHanapaars KOHCTPYKUUS -
napra Moc kenand. byHna xaeaTiap 6aiaHanuru 6up xui,
YCTYHJIADHMHT KECUM 103acH 6apya Kapatapaa yarapmac aed
onuHany. Pama purennapu 4eTKY TasHYJIapfa KOJIOHHa 6u-
JlaH LUAPHUPAKM Ba OUKUP OMPUKKAH X0/11a KapalaiH.

Pure ulapHUHT TastHY MOMeHTIapu M = (ag+fv)%; Oy epna
a Ba B K03bGbUUMEHTNaPUHUHT KUAMATH PUTEJIHU JOUMUHA g
Ba MYBAKKAT 10K v OWJaH I0KJIaHHUII CXeMAaCUra XaMaa puresib
Ba YCTYHHMHT HUcOMt Gukupauknapy uucbatn K =Bl /IB_,

ra 60rnuK. by epna B, | — pUreTHUHT OUKUPINUTH Ba Y3yHIIH-
rd; B ,, [, — YCTYHHMHT OMKMpJWTM Ba y3yHIUIH (KaBaT
GanaHUIUIH).

PUreIHUHT OpaNMKAard MOMEHTJIApU Ba KYHAANAHI Kyd-
Jlapy pUreib YYUAard TasHY MOMEHTIapU Ba IOKJIaHMIN Typ-
Jiapura Kapab aHuKJaHaIu.

YcTyHnapaary 3ryByd MOMEHTIIAp PMIEIUIAPHUHT TasHY
KMCMHIA XOCWI 6YiraH MOMEHTIap dapxu AM opxanu aHUK-
naHagd. Ypra KaBaTiapa TyryHra nactiaH Ba IOKODUIAH Ke-
nub TyTalural yCTyHiapra TeHr TakcumnaHaan M = 0,5AM,
oupuHum Kasataa M = 0,4AM, 1oKopu KaBatna M = AM. bynna
YCTYyHRapAard 3ryBYM MOMEHTJIADHM aHMKJAll YYyH JIO3UM
Oyniran puresb» MOMEHTIAPUHUHT KuiiMaTtv K GMpUHYM KaBaTaa
1,2ra, 10KOpH KaBatia 2 ra KynauTupuianu.

1. YeTkn TagH4Mapra WApHUPAH OHPHKKAH PAMA PHIe/IAPH

Oxnaw xuanapu Ba MOMeHTIap K | TassHY MOMeHTNapH
3Miopanapu M, | M M

1 2 3 4 5

-0,121]-0,087 }-0,087
-0,1181-0,089}-0,089
-0,114(-0,091}-0,091
-0,111]-0,093-0,093
-0,109]-0,094 {-0,094
-0,108}-0,095|-0,095
-0,108 (-0,096 [ -0,096

23 32
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14-unoeanune dasomu

1 2 3 4 5

0,5 |-0,112{-0,009{-0,009
-0,103(-0,015-0,015
-0,091{-0,023{-0,023
-0,0831-0,028 | -0,028
-0,078/-0,031|-0,031
-0,074(-0,034 {-0,034
-0,0721-0,036 | -0,036

(= RV N S

0,5 {-0,009]-0,078]-0,078
-0,015]-0,074|-0,074
-0,023]-0,068 | -0,068
-0,0281-0,065|-0,065
-0,0311-0,063(-0,063
-0,0341-0,062 {-0,062
-0,036|-0,060 | -0,060

(- AN B NV I

0,5 |-0,122{-0,094-0,070
-0,120(-0,100 | -0,065
-0,119(-0,105 | -0,056
-0,118/-0,108 |-0,051
-0,117|-0,110 | -0,047
-0,117]-0,111]-0,044
-0,117-0,112|-0,042

AN B W N -
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2. YeTkn TaAHUAAPAA YCTYHNAPra OHKHD OHDHKKAH PaMa PHresIapH

IOxnaw XUANApy B2 MOMCHTIAP
3MnKpanapu

K

TasHy MoMeHTIapH

M

12

M

21

M

2

M

2

NESRERIRERRERED]

-0,072
-0,063
-0,054
-0,046
-0,039
-0,033
-0,027

-0,090
-0,091
-0,093
-0,095
-0,097
-0,099
-0,100

-0,083
-0,085
-0,085
-0,088
-0,089
-0,090
-0,091

-0,083
-0,085
-0,087
-0,088
-0,089
-0,090
-0,091

VTV N

-0,077
-0,070
-0,062
-0,055
-0,048
-0,042
-0,036

-0,079
-0,074
-0,068
-0,065
-0,063
-0,063
-0,062

-0,006
-0,012
0,018
-0,022
-0,026
-0,028
-0,030

-0,006
-0,012
0,018
-0,022
-0,026
-0,028
-0,030

0,005
0,007
0,008
0,009
0,009
0,009
0,009

-0,011
-0,017
-0,025
-0,030
-0,034
-0,036
-0,038

-0,077
-0,073
-0,069
-0,066
-0,063
-0,062
-0,061

-0,077
-0,073
-0,069
-0,066
-0,063
-0,062
-0,061

-0,071
-0,062
-0,052
-0,045
-0,037
0,032
-0,026

-0,092
-0,095
-0,101
-0,107
0,112
0,115
-0,117

-0,088
-0,094
-0,098
-0,100
-0,102
-0,104
-0,105

-0,072
-0,066
-0,059
-0,054
-0,050
-0,046
-0,043




15-unoesa

Tepumunnr 6apya TYPIapH yuyHn CHKHJIHLIAATH
xucoOui Kapumauk R, MIla

. Kopuiuma
Fuwr| Kyiunarn Mapkanu oFup Kopuiumaga TePUITaH MycTax
Map- AeBOp Katopaapu Gananmauru 50...150MM KAMTHTH
KacH
200 (150 | 100 | 75 50 |25 10 4 0,2 0
30039 |36 (33 (30 {28125 (221,811,715
250 (3,6 {33 |3,0128 {25122 1,9 11,6 11,5113
200 13,2 130 12,7125 {22]1,8 1,6 11,4 1,3 11,0
150 2,6 |24 22120 |1,8 (1,5 1,3 41,2 11,0108
125 | — 22 120 (1,9 [1,7 |14 1,21 L1 409 |07
100 | — 20 | 1,8 11,7 [ 1,5 1,3 1,0 109 |08 |06
75 | — — L5 (1,4 | 1,3 1,1 09107 |06 |05
16-unosa

Tepum TapKUOHAArH APMATYPAHHHT ML HIADOHTH

KOO HIUHEHTH 7§, HHHT KHAMATIADH

KOHCTpYKUHMSHU apMaTypanall Typu

ApmaTypa cHHOH

A-1

Bp-1

TypcuMOH apmaTtypajaul
JleBopaaru Oyiinama apmatypa
YY3UITYBYU
CUKHAYBYH
OykJlaHraH Ba XOMyTJ1ap

JleBopraru aHkepsap Ba OOFnaruuiap:
M25 Ba yHAaH OPTHUK KOPHIIMAanaa
M10 Ba yHAaH macT KOpuliMaaa

0,75

o0 =
w

co of
wo

TepHMHHHT 21aCTHKIMK TaBCHDH O

Jiesop Typu

KopuuiMa Mapkacu

MYCTaXKaMJIMTH|

Kopuiwma

25...200

10 4

0,2 0

[MnacTuk npeccinaHraH ogamia
Ba GYUIIMKAH COMOJ FMIITAAH,
GYVILLIMKAHY CHIMKaT TOLLIApAaH,
FOBAK TYNAMPruyunu GeToHaaH
Taik€pnaHrad TolwlapaaH Xamaal
€HTUA TaOuMit ToluaphaH Te-
pUATaH aesopaap

Axnut Ba GYIIIMKIN CHIMKAT
FUIUTAAH TepUAraH AeBopiap

SpuM Kypyk npeccnaHraH
OAAMI Ba OYUUIMKAHU COMO
FUIUTOAH TepUaraH gesopruap

1000

750

500

750 500

500 350

500 350

350 200

350 | 200

350 200
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18-unoea

Tepumuunr 6yinama srunnm Kodpduunents ¢

byinama byinama
2 I SrUHLL a ir STHIIKIL
" " |koodpduuu-| ¥ i KOOGOULHA
eHTH, ¢ EHTH, ¢
4 14,0 1,00 15 52,5 0,77
5 17,5 0,98 16 56,0 0,74
6 21,0 0,96 18 68,0 0,70
7 24,5 0,94 20 70,0 0,65
8 28,0 0,92 22 76,0 0,61
9 31,5 0,90 24 83,0 0,56
10 35,0 0,88 26 90,0 0,52
11 38,5 0,86 28 97,0 0,49
12 42,0 0,84 30 104,0 0,45
13 45,5 0,81
14 49,0 0,79
19-unoea

OJIHHAAH 3YPHKTHPHACAH KOHCTPYKUMSIAPAA APMATYPAHHHT KYHHO
1000praH X01aTHAArH GETOHHHHT PYXCAT ITHJIraH JHI Kam

MYCTaXKAMJIMTH Ba CHHGbH

3YpUKTHPHUITaH apMaTypa beron chHbu 5';;‘;":;;{""
YPHUKTHP paTYP SHI kaMu MYCTaXKaMJIMTH,
MIla
Cumin apmarypa:
aHkepnu B-11 B20 11
aHkepcus Bp-11
d < 5 MM 6¥aranoa B20 11
d = 6 MM Gynranoa B30 15,5
K-7, K-19 B30 15,5
CTepXeHiM apMaTypanap aHKEepCH3
d = 10...18 MM 6ynran, cuHdHU
A-1V BI1S 11
A-V B20 11
AT-VI B30 15,5
d = 20 Ba yHAaH 10KOpH 6yaraH, cMHpH
A-1V B20 11
A-V B25 1t
A-VI B30 15,5

427



AJABUETNAP

1. Acxapos 5.A. Kypunnm xonctpykumsmiapu. T., «Y36ekucron», 1995.

2. Ackapos b.A., Huzomoe Il.P., Xobusroe B.A. TemupberoHn Ba TollI-
FUIUT KOHCTpYKuMsiiapu. T., «Y36ekucrom», 1997.

3. Baiixoe B.H., Cuzanoe 3 E. XenesoberoHHble KOHCTPYKUuM, M. 1985,

4. KMK 2.03.01-96. Beton Ba TeMup6eTOH KOHCTpYKUMsinap. Y3PIAKK,
T. 1998.

5. Husomoe ILU.P., Xo6unos b.A., Yemonoe @.T. TeMup6eToH KOHCTPYK-
uusnapu. T., «MexHat», 1992.

6. Husamos [ll.P. Bnusinye xapkoro KimMara Ha paboTy xene3o6eToH-
HBIX KOHCTPYKUMH U3 artonoputobetoda. YuebHoe nocobue. TawkeHT. 1990.

7. Huzamoe 1. P. \3MeHeHe TEMNEPATYpPhl ¥ BIaXHOCTH arioNOPUTO-
6eTOHa B YCIOBHSIX CYXOTO, XapKoro kiuMara: Pacyer, npoekTuposanne u
HCTIBITAHHUE XKeJEe3006TOHHMLX KOHCTPYKUMMH, TNMpeaHa3sHAYeHHbIX MUIS JKC-
TJIyaTaluMu B YCJIOBUAX CYXOTro, XapKoro Kiumara. TauwkeHT, 1985.

8. Monos H.H., 3a6ezaes A.B. TIpoeKTUPOBAHME H PacHET Xeae306eTOH-
HBIX M KaMEHHbBIX KOHCTPYKUMI, M. «Bbicluas wkona», 1989,

9. CHull 2. 01. 01-82. CrpounrenbHas K1MMaTonorus 1 reopusuxa. M.
1983.

10. CHwuIT 2.01.07-85. Harpysku u sosneitcTeua. M., Toccrpoiinanar,
1986.

11. CHull 2.03. 01-84. BeToHHbIE ¥ Xene306e¢TOHHBIE KOHCTPYKLMU, M.
1985.

12. CHulT 2.03.04-84. BeToHHbIE U )KCJIC3OGCTOHHHC KOHCTPYKLIMM, Tipea-
Ha3HaueHHble U1t paboThl B YCAOBHAX BO3NEHCTBHE MOBBIILEHHBIX H BbICO-
KUX TeMnepatyp. M., 1985.

13. CHull lI—7—81. CTpouTenbCTBO B ceficMHYecKMX paioHax, Hopmsl
npoekTHpoBatus. M., 1982.

14, CHulT 11-22-81. KameHHble ¥ apMOKaMeHHble KOHCTpYKuHHK. Hop-
Mbl npoekTupoBanus. M. Crpoitnsnar 1983,

15. CHull 2.02.01-83. OcHoBaHua 3RaHUI U coopyxeHuit. M. 1984,

16. Ceaumos M.M., Huzamoe L. P. TIpuMepbl pacueTa M KOHCTPYyMpOBa-
HHUS XeNe300€TOHHBIX U KAMEHHBIX KOHCTPYKUU#H. YueGHoe nocobue. Tawm-
KeHT 1989.

17. Xobunoé B. A. UHwooTnap aMHaMHKacK Ba 3unsunabapaownmuru. T.
«YkutyBuM», 1988.

428



MYHIAPHMIXA

CY3 DOLUIM cevviieiiieciieceree e it eeeesies e s eetaestssaeeeesseeneneessnsnaneessnnnns 3
KHPHLL Lo eseee s earteee e e e s s e s ee e narns e e nerasaeeenns 5
TeMUpOETOH Ba TOLU-FUILUT KOHCTPYKUMUSJIAPH coxacuaa Kabyn

KAJMHIAH XaDOUH BEATHIIAD ..cvvvviniriieeeeiriienreeeeereeeeeeeesannennnnnnnens 8

1-6006. Beron Ba apMaTypaHHHr GHIHK-MEXAHHK
xoccanapu. Temupoeron

1.1. TEMUPOETOHHHMHT MOXMATH ..ooviiiiinniiiieieeeeeeeereeneeneneeseeenens
1.2. beTOHHUHT acocuit HU3MK-MEXaHUK Xoccanapu
1.3. TeMup6ETOH KOHCTPYKUMSUIAPH APMATYPACH ..vvveeeveeenernennnse.
1.4. ApMaTypaslapHUHT PU3UK-MEXaHHK XOCCANAPH ..
1.5, TEMHUPOETOH ..o ecveeeeieeeeeereeeceeerveeeeeteee s eesnnneesesreeeeesennens

2-606. TeMHpOETOH KOHCTPYKUHMSANAPHHA XHCOBRAL YCYANAPH

2.1. TeMupGeTOH 3NeMeHTAap1aa KyulaHUl Ba aedopMauus... 57
2.2. KOHCTpYyKUHMSt MyCTaXKaMJIMTMHM pyXcaT 3THATaH KydJa-
HUWap Ba Oy3yBuUM 3ypUKHULLNAp ycyanapuna xucobnau .. 64

2.3. Yerapasuit xonatnap 6yMuua XMCOOMAL ....veereerererneenreerreanns 68
2.4, JOKIIAD BA TABCHPIIAD ..ooovvereereireeneeeeetitereeseeereensessesseennesseeneas 70
3-606. OnanHpaH 3YPHKTHPHIraH TEMHPOETOH
KOHCTPYKUHANADH
3.1, ACOCHH TYIHYHYAMAD ..ovvviiveeienrierieeincreessaesrnaeasessennesessaensans 74
3.2, TaHEPNAL YOYMUIAPH ...oovvieeecrieenrericciresressesreasansneeeneeseneens 75

3.3. OnouHAaH 3YpUKTUPWITAH TeMUPBETOH dNEeMEHTIapHU
KOHCTPYKUMSTALL 1vvevivairiaerenrerennereneessssnsesnsesnssesesssessnnessnnes 79

3.4, KyunaHuu xonatnapy Ba OJAMHAAH 3yPUKTHPHITraH
TeMUPOETOH 3/IEMeHTIapHU MYCTaXKaMiMKKa xucobnaui ... 84

4-606. DruayBun TemupbeToH 3AeMEHTAAPHH KOHCTPYKIHAAAM
BA MYCTAXKaMJIHKKA XHcobaaim

4.1. BUp opanuKAM TYCUH, NIIMTA Ba MaHeIapHH
KOHCTPYKUMSIIALL «.vvovvveeeeveeeeeeneenenesensnsesessesseensessessssseensanne 95



b

L n
[\

. DrujlyBuMd 3/1eMEHTAAp MYCTaXKaMJIMTMHKH HOpMan

KECHUMNAp OVHMYA XUCODMALL ......ccooeeniiiriierieninneeenennnanenn 101
. TaBp, KylITABpD Ba KYyTUCHMOH KECUMAU INEMEHTAAD. ...... 115
. DruNyBuYd 37€MEHTAAD KHS KECUMJIADUHUHT

MYCTAXKAMIUTHHN XHCOOMAL .cvvvverenneeinneiiiniieeseennncenes 126

5-000. KoGupranan axant (MoHOJIMT) TeMHPOETOH €nManH
XHCO0JAI BA KOHCTPYKUHAAALI

. KOOGUDPFaNU EMMAHUHT TYSHUIMLIN ..covvvvnririnininiiireenereensnees 139
. Mkkunyu papaxanu TYcuHNapHH Xucobnaiu sa
KOHCTPYKLMSITALLL «..evvvvuvveeeneeerrarnnereesesasssssnssesssiriecessanneses 140

6-606. BuHoapuuur iiMFMa TeMHPOETOH JJIEMEHTIIAPHHH
XHCOOJall Ba KOHCTPYKIHARAL

‘1. luFMa EnMaHMHT Ty3WIMILAHM Genruian

N NN~
BN G N rem

oo OO 00 00
U N —

o0
W

00
DN —

10.1. Bup xaBarnu canoat GMHONAPU
10.2. Kyn kaBatnu cuHunM OGHHonap

(KOMMAHOBKA KHIIHIL) ...oreiieeeissiraesetasasscsssescenssssssnsnsessanenes 156
. Murma TemupGeToH nmaHennapHu xucobnai Ba

KOHCTPYKLIMSITIALT 1oviviiiieiiiueieeeeeeeranneaeensennesemsreransneesaressanes 158
. Orunaub OypanaauraH 3JeMEHTIAp MYCTaxKaMJUIH ........... 197

7-006. CHKHIYBUH B2 YY3HIYBYH dJIeMEHTIAD

. CUKMJIYBYM 3JIEMCHTIIADHMHT KOHCTPYKTHB XoccanapH .... 201

. Tacoauduit enkanu 31eMEHTIADHU XUCOOMAL ...vvererennennes 202
. KyHaganaHr KecUMHU TYFpH TYpTOYypuak OyiraH
3JIEMEHTIAPHUHE HOMAPKA3UH CHKHAMIM ccvvvveerereenneennnnes 205

. Uyzunysyu aneMeHTIap XUCoOH. YMyMUI MaBiyMoTaap ..... 215

8-000. TeMnpOeToH KOHCTPYKUNAIAPHHA YerapaBuii
XONATAAPHHHT MKKKMHYH [ypyXH OFinua xucodnam

. ByinaMa Ky4siap TAbCHPHAATH SNEMEHTAAD .eevvrvveerranersranen 224
. OrunyByd sneMeHTAApAa HOpMas €PWIMLLINAD XUCOOH ..... 225
. BneMeHTAapAATH KUSL EPUKIAD XHCOOM ...vvevevrenreecrernnnnnnen, 228
. TeMupOETOH KOHCTPYKLMSIAPK SNEMEHTIAPUHHHT
nehOPMALMATIAPUHUN XUCOOMAL ..ceovevvireeireeiieerernnenisiennns 238

. TeMHpGeTOH 3MEMEHTIAPHHHT COJNKMANTHHMA aHUKIALW ..., 243
9-600. TemnpoeTon noitaeBopiaap

. YCTYH OCTH NMOMAEBOPIAPH cvveeererieeeriesnrsoieetresinsnnesrenns 249
. TacMacMMOH, AAXJIUT Ba YCTYH KO3MK/HM MOHAEBOpPAAp....... 255

10-606. Vinrma TemupOeTon cundin GuHonap

430



11-606. Buno Ba HMHLIOOTAAPHHUAT TOM (€nNMa)

KOHCTPYKUMANAPH
11.1. TeMUPOETOH €NMa TUIHTATIADH c.ooivviiinnecvnrineineessiaessnaeees 278
.2. TeMUPOETOH CTOPOMUA TYCHHIIAPH .oevicerrieinirinrineeessneneas 280
11.3. Temup6eTOH CTOPOMHUA PEPMANAPH .cvveeirriireeeeernrcriiannns 282
4, TeMupbETOH CTOPONMI apKanapu ... 286

5. IOnka aeeopnu dasosuit Enmanap

12-606. MyXaHIHCIHK HHIIOOTJIAPH

12.1. PE3EPBYAPHAD ..oocciieeeciecenereeeieereesnteiee s irres s sareta e s snnnaas

2. CyB GOCMMH MHUHOpANapH ....
12.3. ByHkep Ba cunocaap .............
12.4. TUprak BEBOPAAD ...coocvrvvvinnniirrereonniens

13-606. 3uasnnabapaom OHHONAP KOHCTPYKIHSAIAPH

13.1. 3un3unabapaows GMHONMAPHU JOHMXANALLIHUHT

YMYMUIE KOMTATIAPH «.ceveuririrricriciansisiinsesteessssssnessessansesaseas 321
13.2. buxonapHu cedCMHUK Ky4lap TabCHPUIa

XUCODAAMIHUHT ACOCUH KOUIANAPH ..ooevvrreriinsrnnreerirnnneasns 327
13.3. KoHCTpYKUHA 3JIeMEHTIApUHM IMHAMHK I0KJ1ap

TABCUPHUTA XUCOOMAL cuveruvrreeereceeeiinresiiisenaeessresssssesssnnees 332
13.4. FuwT aeBopas Ba KOMIUIEKC KOHCTPYKUMSUIM 6GUHONAp

CEMCMMK MYCTAXKAMITHIH .eeveveerneenreiiiiianeirnnssnnnenssesssssens 352

13.5. Kanumuit FUIUTMH BMHOMAPHHMHT 3M13MNa0apROLINUIH ... 358

14-606. TemupOeToHn KOHCTPYKUMATAPHHH
Mapxa3suii OCHEHHHT HCCHK MKJAMM IAPOHTHra Mocaad Xucobaaw

14.1. Kypyk MCCHK MKJIUM LLIGPOMTUHHUHT y3Ura Xoc

XYCYCHUSTIIADH 1evvenreereineerseeseeenseeneeseesnissessssessassusassnsensasssesans 366
14.2. UKiuM y3rapHiiH LWIapoOMTHAA TeMUPOETOH

KOHCTPYKLMANAPHHHN XHCOOMALT «.ovvinviniirnrienrresenaiaaienanns 367
14.3. UxiuMm wapouTtHaa vuuaiauraH TeMMpObeTOH KOHCTPYK-

UHMATAPUHU NOHUXANAIIIATH AaCOCUH OMMINAD ...evvvnrennnees 373

15-606. Tow-rHuT Ba apMaTYPAJH TOM KOHCTPYKUHSANAP

15.1. Tow-FULIT KOHCTPYKLMSUTAPU XaKKIa YMYMHIH

MABITYMOTIIAD .eveervienreerereesnesesseesseessscssonsssssassesensnsssssessssasens 376
15.2. TowWw-FUIUT Ba apMaTypaay TOII KOHCTPYKUMUAIAPH YYYH

MULIATHIAAUTAH MATEPHAIIIAD «oevervrremsssseeorsssnieannisnennnnens 378
15.3. TOLI-FUIUT KOHCTPYKLMSUTApHHY MYCTAXKaMJIMKKa

XHCOOMALLL o.vvvivreenneeeieeeeseseeesaeesseesseesesesnnens 383

15.4. JleBOpHHM MyCTaxKaMmJMKKa Xucobnall .......
HITOBATIAD «oiirieee it rereeeere e s veeeesesssssssaanannnes
Anabuérnap ...



BaxTtuép AckapoBuy AcKapos
Hlyxpat Pammnosuy Huzomos

TEMHWPBETOH BA TOHI-FUIIT
KOHCTPYKUUATIAPH

HKKHHYH Hamip

Oauii yxye topmu manabarapu y4yH dapcaui

Banunit myxappup V. Coauxoe
Texunk myxappup Y. Kum
Mycaxuxxa [Il. Opunosa
KoMmnbiotepna taiiépnosun I, Coxubog

Tepuwra 6epunau 29.07.2002. Bocniura pyxcat stuaam 17.02.2003.
Odcer 6ocma ycynuna 6ocunau. Buunmu 84x108!/,..
laptnu 6ocma Taboru 21,48. Hawp 1. 19,26,

Hycxacu 2000. byioptma Ne3Q.baxocu wapTtiioma acochHia.

“V36ekucTON” Hawpuéth, 700129, Towkent, Hasonit kyuacu,30.
Hawp Ne 75-2002.

V36eKncToH MatbyoT Ba ax60pOT arCHTANTUHUHT
TowkeHT KHTOB-XypHan dabpuxkaciaa vorn 3THARM.
700194, TowkenTt, ORYcoGoa maxacu, Myponos kyuacu, 1.



