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Har xil rangdagi manzarali qurilish
ashyolaridan ishlangan arxitekturaviy
kompotitsiyalar gotib golgan orombaxsh
ohanglarni eslatadi.

SO‘ZBOSHI

Aziz o‘quvchi! Qurilish industriyasining alifbosi ulkan may-
donlarda ishlatilayotgan qurilish ashyolaridan boshlanadi. Qurilish
ashyolari fanini mukammal o‘rganmasdan uy-joy va sanoat
inshootlarini qurish hamda ta’mirlashda ishlatilayotgan oddiy-
gina tuproq, qum yoki shag‘alni ishlatish usullarini ham bilmaysiz.

Arxitektorlarni barcha quruvchilar «onasi» desa ham bo‘ladi.
Chunki ular yaratgan loyiha va ijod hosilasi quruvchilar uchun
dasturulamaldir.

Arxitektura va dizayn darhaqiqat inson ruhini to‘lqinlan-
tiradigan nozik did san’ati, texnika mahsulotidir. Bunday jonsiz,
ammo insonga ko‘tarinki ruhiy quvonch, kayfiyat beruvchi «asam
yaratishda avvalo arxitektor va dizayner uchun Yaratuvchi bergan
iste’dod zarur bo‘lsa, keyin unga joziba, bezak va nozik chiziglar
to'plamidan yaralgan kompozitsiya uchun rang-barang qurilish
ashyolari kerak bo‘ladi.

Respublikamizda qurilish ko‘lamining yanada o‘sishi, uning
jozibali, hashamatli bo‘lishi va yangi sanoat obyektlari, uy-joylarni
sifatli ashyolar bilan ta’minlashga bog‘lia. Bu xalqimiz qalbiga
singgan duyuk Amir Temurning «Davlatimiz qudratini bilaman
desangiz, qurgan binolarimizni ko‘ring!» degan so‘zlarining
davomidir.

Yurtboshimizning ulkan niyatlari bilan amalga oshirilayotgan
ishlari yuqorida aytilgan udumlarning davomi desa bo‘ladi.

Bu borada Prezidentimizning har bir loyihada ishlatiladigan
qurilish ashyolarining turlariga alohida e’tibor qaratishlarini
ta’kidlab o‘tish joizdir. Ayaigsa, ularning gishloq aholisining
ijtimoiy hayotini yanada yaxshilashga qaratilgan ustuvor rejalari
alohida digqatga sazovordir.



Shunday ekan, har bir me’mor va quruvchi kelajakda quri-
lishning qaysi sohasida ishlamasin, uning asosiy vazifasi qurilish
ashyolarining turlari va ularning xossalarini mukammal bilgan
holda inshootlarning qaysi gismida ganday ashyo ishlatilishini
bilishidir.

Ushbu darslikda pardozbop qurilish ashyolarini tanlash va
ishlatishda ularning rangiga, tuzilishiga va fakturalariga qarab
qo'‘llash, shuningdek, ularning ishlab chiqarish texnologiyasi,
xossalariga doir ma’lumotlar yoritilgan.

[ste’dodli musavvirlar, arxitektor, dizayner, qolaversa oddiy
pardozchi ustalar binolarni qurishda tabiat in’om etgan ranglar
to‘plamidan mobhirlik bilan foydalanishlari zarur.

Qurilish ashyolarining xossalari, ularning bir-biri bilan
bog‘liqligi hamda arxitektura shaklini yaratishda rang tanlash-
ning nozik tomonlarini o‘rganish arxitektura ashyoshunosligi
fanining dolzarb muammosidir. Qurilish ashyolarining
xossalarini davlat andozalariga mos zamonaviy usullarda sinab,
tavsiya berish binolarni arxitektura talablari bo‘yicha qurishda
katta ahamiyatga ega.

Respublikamizning qurilish maydonlarida mahalliy tabiiy tosh
ashyolari, sement, yog‘och buyumlari, temir, shisha buyumilari,
pardozbop bo‘yoq, g‘isht, har turli rangdagi sopol qoplamalar va
boshqa ashyolar ko‘plab ishlatilmogqda.

Zamonaviy bino va inshootlarning loyihalarini tuzishda
iqtisodiy jihatdan samarali va yuqori sifatga ega bo‘lgan qurilish
ashyolarini qo‘llash zarur. Bu esa respublikamizdagi qurilish
maydonlarining yanada go‘zal, mahobat!i bo‘lishida, arxitek-
torlarning olib borayotgan ishlarining sifatini yaxshilashga katta
ta'sir giladi.

Respublikamizning mustagilligi sharofati bilan zamonaviy,
rang-barang, bezakli konstruksiya va buyumlarni tayyorlashga
alohida e’tibor berilmogda. Masalan, binoni qurishda og'ir beton
o'rniga yengil, issiqlikni kam o'tkazadigan turlarini ishlatish
binoning umumiy og'irligini 4 — S marta kamaytirishi mumkin,
natijada bino uchun sarflanadigan umumiy mablag' ham
tejaladi.



Rangli pardozbop qurilish ashyolarini yaratish sohasidagi ilmiy
ishlar va izlanishlar turli bezakli qurilish ashyolarini ishlab
chiqarish, chiqgindilar hamda ikkilamchi resurslar asosida
tayyorlashning ilmiy jihatlarini ochib berishga bag‘ishlangan.
Xorijda faoliyat ko‘rsatayotgan arxitektorlarning ish tajribalaridan
ko‘rinib turibdiki, ikkilamchi resurslardan ham har turli mineral
bog‘lovchilar, sopol buyumlar, betonlar hamda boshqa pardozbop
qurilish ashyolarini ishlab chiqarish va ularni qo‘llash natijasida
iqtisodiy jihatdan yuqori samaralarga erishish mumkin.

Har bir mutaxassis arxitektor, dizayner yoki quruvchi
bo‘ladimi, xomashyolar asosida bezakli pardozbop qurilish
ashyolarini ishlab chiqarish, buyumlarga rang berish, ularning
xossalari, sinash usullari, tashish, saglash, qabul qgilish, ashyolarni
tejash yo‘llarini yaxshi bilishi kerak. Bularni chuqur o‘zlashtirgan
arxitektor har ganday sharoitda ham gayerda va qaysi turdagi
rangli pardozbop qurilish ashyolarini ishlatishni biladi. Bu esa
0‘z navbatida bino va inshootlarning tannarxini kamaytirishga,
ashyolardan to‘g‘ri foydalanishga imkon beradi.



KIRISH

O‘tmishga nazar solsak, asosiy qurilish ashyolarini, jumladan
devor, tom va yerosti buyumlarining oddiy ranglar bilan bezak
berilgan juda ko‘p xillarining yuqori saviyada ishlatilganligining
guvohi bo‘lamiz. Bir necha ming yillar avval insoniyat soztuprog-
dan murakkab shakldagi rangli qurilish buyumlari tayyorlashni,
ko‘p qavatli (9—13 qavatli) turarjoy binolarining mustahkam,
chidamli bo‘lishi uchun quritish, kuydirish va har turli qo‘shil-
malar qo‘shib ishlatishni bilgan.

Bundan 6 ming yil mugaddam ishlangan sopol, tosh va mis
buyumlari Turkistonning janubida yer ostidan topildi. Bundan
10 ming yillar avval O‘zbekiston diyorida Sirdaryo va Amudaryo
bo‘ylan yarim yerto‘lalarda ilk bor tabiiy va sun’iy qurilish ashyo-
larining turarjoylar qurilishida ishiatilganligi ma’lum. Keyinchalik
yo‘nilgan bezakli yog‘och ashyolaridan pol, xom loyli guvaladan
sinchli devor, uy tomlarini esa loy bilan o‘simlik chigindilarini
gorishtirib, suvoq qorishmalari sifatida ishlatilganligi aniglandi.

Bundan 5 ming yil avval Hindistonning Maxendjodaro shahri
qurilishida gidravlik qorishma va yo‘nilgan rangli tabiiy tosh
buyumlarining ishlatilganligi ma’lum bo‘ladi. Shuningdek, Dehli
shahrida eramizdan avvalgi IV asrda temirdan qurilgan minora
hozirga qadar ham zanglamay turibdi. Misrdagi buyuk Xeops
piramidalari bundan 4 ming yil avval yink tabiiy ohaktosh bloklari
va yopma plita shaklidagi ohaktoshlar bilan qurilganligi sir emas.

Eramizdan avvalgi IV asrda qurilgan, balandligi 90 metrli
Vavilon minorasi tabiiy asfait qorishmasi bilan 85 million dona
g'ishtni terib ko‘tarilgan. Minoraning oxirgi 15 metr balandligi
esa sirlangan g‘isht bilan qoplangan. Eramizdan avvalgi V asrda
Yunonistonda rangli pardozbop marmar, tuf, sirlangan sopol,
samarali g'ishtlar bilan ibodatxona qurilgan. Uning tomi sopol
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cherepitsa bilan yopilgan. Xullas, tarixni varaqlasangiz, bunday
me’moriy san’at nuqtayi nazaridan yondashgan noyob bino va
inshootlarni qurishda ishlatilgan ashyolarning bugungi kunda o‘z
xossalarini o‘zgartirmay saqlanganligi arxitektor, quruvchi
mutaxassislar zimmasiga ulkan vazifalar yuklaydi. Iqtisodiy
islohotlar o‘tkazilayotgan bozor sharoitida xo‘jalik yuritish, rangli
pardozbop qurilish ashyolarini ishlab chiqarish negizini tubdan
isloh qilishni va qurilish tizimida har xil me’moriy pardozbop
ashyolar ta'minotini birgalikda tashkil qilishni talab qiladi.

Mustaqillik yillarida qurilish ashyolari sanoatining umumiy
mahsulot ishlab chiqarish hajmi ko‘paydi, mehnat unumdorligi
ortdi. Istiglol sharofati bilan yurtimiz shahar va gishloqglari yangicha
tus olmoqda. Ravon ko‘chalar, go‘zal xiyobonlar, ajoyib bino va
inshootlar shahrimizni yanada salobatli, ko‘rkam gilmoqda.
Mamlakatimizda mavjud bo‘lgan kapital qurilishni rivojlantirish
va rangli pardozbop qurilish ashyolarini ishlab chiqarish
majmuasini qaytadan o‘rganib boshqarish hamda mablag‘ bilan
ta’minlash rejalariga o‘zgartishlar kiritishni tagozo etadi.

Avvallari ko‘pqavatli binolar devorbop yig‘ma temirbeton
panellardan qurilgan bo‘lsa, endilikda yaxlit quyma (monolit)
betonli uylar, kottejdlar ko‘plab arxitektura san'ati nuqtayi
nazaridan ishlangan qurilish ashyolari asosida qurilmoqda.

Rangli pardozbop mahalliy qurilish ashyolarini go‘llash ulardan
devorbop, issiglikni ham o‘tkazadigan buyumlar ishlab chiqarishni
yo‘lga qo‘yish respublika industriyasi oldidagi asosiy vazifalardan
biridir. Bundan asosiy maqgsad — kelajakda bezakli pardozbop
qurilish ashyolari va buyumlari ishlab chiqarishning ekologik toza
xomashyo bilan ta’minlanishi, ikkilamchi resurslarni ishlatish
mumkinligi, ishlab chigarishning texnik-iqtisodiy samarasi, sifati
va chidamliligini yaxshilashdir.

Arxitektorlar tavsiya etgan rangli pardozbop qurilish ashyolari
ishlab chiqarish sanoatining rivojlanishida ilmiy-texnika taraqqiyo-
tining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

— har xil pardozbop qurilish ashyolarining ishlab chiqarish
sur’ati, loyiha ishlar va kapital qurilishga nisbatan oldinda bo‘lishini
ta’minlash;



— pardozbop bezakli ashyo, buyum va konstruksiya xillarini
hozirgi zamon innovatsion texnologiya talabiga ko‘ra takomillash-
tirish, ulardan har xil magsad (rangining boshlang‘ich yaltirog-
ligini ob-havoning zararli ta’sirida buzilmasligini ta’minlash,
mustahkamligini oshirish va h.k.) lar uchun ishlatish mumkinligini
ilmiy tomondan asoslash;

— pardozbop qurilish ashyolan va konstruksiyalarining texnik
xossalarini saqlagan holda ularning og‘irligini kamaytirish;

— ashyolar sifatini, aynigsa zararli (agressiv) muhit ta’sirida
uzoqqga chidamliligini ta’minlash;

~ innovatsion texnologiyalarga asoslangan mahalliy xom-
ashyolardan samarali pardozbop qurilish ashyolarini olish;

— korxonalarning quvvatini bozor talablariga ko‘ra aniglash;

— qurilish ashyolari hamda ularning rang-barang xillarini ishlab
chiqarish sanoati eng ko‘p energiya sarflovchi tarmoq ekanligini
e'tiborga olib, kam energiya sarflanadigan texnologiyalarni jalb
etish;

— qurilish sanoatini yangi texnologiyalar bilan ta’minlash,
ularni kompyuter orgali boshqarish.

Qurilish sanoatining rivojlanishida respublikamiz olimlari va
ixtirochilari o‘zlarining katta hissalarini qo‘shmoqdalar. Ular
qurilish ashyolarini tayyorlash texnologiyasining asoschilari
yaratgan g‘oyalarni texnika yutuqlari bilan boyitib, yangi qurilish
ashyolari yaratmogqdalar.

Ushbu darslikning uchinchi «Organik bog‘lovchi moddalar
bobi texnika fanlari nomzodi I.1.Qosimov, yettinchi «Pardozbob
sopol ashyolari» bobi texnika faniari nomzodi G.A. Qosimova
tomonidan yozilgan.

Mualliflar, avvalo, ushbu darslikni nashr etishda homiylik
qilgan, O‘zbekiston diyorida pardozbop qurilish ashyolarini ishlab
chigarib, keng migyosda qo‘llayotgan KNAUF kompaniyasiga
hamda o‘zlarining qimmatli maslahatlari bilan yagindan yordam
bergan Arxitektura doktori prof. M.Q.Axmedov (TAQI), t.f.n.,
dots. B.I. Axmedov (SamDAQI rektori), t.f.d, prof. A.A. To*-
laganov (TAQI prorektori) va t.f.n. dots. S.Matyazov (SamDAQI
dotsenti)larga chuqur minnatdorchilik bildiradilar.



1 BOB
QURILISH ASHYOLARIGA DOIR NORMATIV
HUJJATLAR VA ULARNING ARXITEKTURADAGI O‘RNI

1.1. Qurilish ashyolarini standartlash tartibi
(reglamenti)

Standart rasmiy hujjat bo‘lib, u qurilish ashyolarini ishlab
chiqgaruvchi va ularni ishlatuvchi har bir vazirlik, boshqarma va
korxonalar hamda loyiha tuzuvchilar uchun majburiy ko‘rsat-
madir. Standartda ashyoning tarkibi, xossalari, o‘lchami, shakli,
sinash usullari, qabul qilish shartlari, saglash, tashish, shu bilan
birga ular to'g‘risida fan va texnikaning yutuglari kabi ma’lumotlar
yoritilgan bo‘ladi.

Yangi davlat standartlari qanday yaratiladi va unda ganday
ma’lumotlar yoritiladi?

Davlat standartlarini yaratish 3 bosqichga bo‘linadi.

I bosgich. Amaliyotdan kelib chiggan holda g‘oyani ilmiy
izlanishlar asosida tekshirib ko‘rish; ilmiy tadqiqot ishlari yorda-
mida g‘oyaning to‘g‘riligini isbotlash va olingan natijalar asosida
muvagqat tavsiyanoma yaratish, shuningdek, ilmiy natijalarga ko‘ra
tajriba tartibi (reglament) yoziladi.

II bosgich. Muvaqgat tavsiyanoma, tajriba natijalari va tartibga
asoslanib qurilish korxonalarida sinab ko‘rish; olingan natijalar
borasida tegishli mutaxassisni xabardor qilish, ommaviy ilmiy
jumallarda maqolalar chop etish va tavsiyalarni boshqa qurilish
tashkilotlariga yuborish; iqtisodiy samaradorligini qurilish
tashkilotlarida sinab ko‘rish va kafolat hujjatlarini olish; ilmiy va
amaliy xulosalarni bo‘lajak standart uchun asos qilib olish; olingan
xulosalarning noyobligini tasdiglovchi guvohnomaning mavjudligi,
sinab ko‘rilgan va ishlab chiqarishda qo‘llash mumkin bo‘lgan
g‘oyaga korxona rahbarlarining bildirgan fikr-mulohazalarini
o‘rganish va tegishli tagrizlar olish.

[ va IT bosqichda bajarilgan ishlar ijobiy natijalar bersa, barcha
olingan ma’lumotlar umumlashtirilib, tegishli taqriz va hujjatlar
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bilan O‘zbekiston Respublikasi Davlat arxitektura va qurilish
qo‘mitasiga topshiriladi hamda mutaxassislar ishtirokida
kengaytirilgan majlisda muhokama qilinadi.

I besgich. Davlat arxitektura va qurilish go‘mitasi tomonidan
tavsiya etilgan ishlarga baho berish va standart yaratish kerakmi,
degan savolga javob olish uchun mutaxassislarning ekspertiza
xulosasi olinadi, qo‘mita ilmiy-texnika kengashida muhokama
gilinadi. Agar uning yuqori samaradorligi ma’quilansa, ushbu
qurilish ashyosiga O‘zRSTi beriladi va korxonalarda ishlab chigarish
mumkin bo‘ladi.

Muallif va mutaxassislar ishtirokida tayyorlangan davlat
standarti rahbariyat tomonidan tasdiglanib, tegishli ragam qo‘yiladi
va qurilish tashkilotlariga yuboriladi.

O‘zbekiston Respublikasining 28.12.1993-yildagi qonuniga
ko‘ra standartlashtirish ishlarini o‘tkazishning umumiy tashkiliy-
texnik qoidalarini tartibga solib turuvchi davlat standartlashtirish
tizimi faoliyat ko‘rsatadi.

O‘zbekiston Respublikasida standartlashtirishga doir quyidagi
normativlar qo‘llaniladi:

— xalgaro standartlar;

— O‘zbekiston Respublikasi davlat standartlari;

— tarmoq standartlari;

— texnik shartlar;

— korxona standartlari;

— xorijiy mamlakatlarning milliy standartlari;

— ma’muriy-hududiy standartlar.

Standartlashtirishga doir normativ hujjatlarga standartlashtirish
qoidalari, me’yorlar, iqtisodiy axborot Klassifikatorlari ham kiradi.

Normativ hujjatlarsiz mahsulot ishlab chiqarish va uni
go‘llashga yo‘l qo'yilmaydi.

«O‘zstandart» qurilish ashyolarini yaratish, ishlab chiqarishga
tayyorlash, realizatsiya qilish, uni ishlatish, qurilish buyumlarini
saglash, tashish va chiqindini foydali maqsadda ishlatish
bosqichlarida standartlarning buzilishini bartaraf etish to‘g‘risida
ko‘rsatmalar beradi. Standartlarning majburiy talablari buzilsa,
xo0‘jalik faoliyati subyektlariga nisbatan jarima qo'llash to‘g‘risida
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qarorlar gabul gilinadi va standartlarmning buzilishida aybdor bo*lgan
xo'jalik faoliyat subyektlarining mansabdor shaxslari ma’muriy
javobgarlikka tortiladi.

Qurilish ashyolari sertifikati mahsulotlarning sifat ko'rsatkichini
ifodalaydigan dasturulamal hujjatdir. Sifat ko‘rsatkichi deganda
qurilish ashyolarining standart talablariga to‘la javob berish kerakligi
tushuniladi.

Shuningdek, qurilish ashyolarini qo‘llashda ularning xavfsiz-
ligini aniglovchi tajriba ishlari natijalariga ko'ra tuzilgan O‘zR
7.193.2006-sonli dasturulamalda qo‘llash uchun hujjatdir.

Ushbu hujjat (O‘zR 51-047-96) qurilish ashyolarini ishlab
chiqarishning sifat ko‘rsatkichini yaxshilash va rivojlantirish
magqgsadida ishlab chigilgan.

Nugson va shikastlarning vujudga kelish sabablari quyidagicha
aniglanadi:

— nugson va shikastlarni qurilish buyumlari hamda konstruk-
styalarni ko‘z bilan ko‘rib o‘lchash natijasida nuqsonga yo‘l
go‘yilgan bosqich aniqlanadi;

— konstruksiya loyihasini tuzishda yo‘l qo‘yilgan xatolar
o‘rganiladi.

Loyiha bosqichida, konstruksiyaning ishlab chiqarilishida,
montaj va go‘llanilishida muayyan shart-sharoitlari yetarlicha hi-
sobga olinmagani sababli xatolarga yo‘l qo‘yilgan bo‘lishi mumkin.

Tekshirish natijalarini rasmiylashtirish.

l. Tekshirish natijalari dalolatnoma va xulosalar tarzida
rasmiylashtiriladi, ularda loyihada aniglangan barcha og‘ishlar
darhol bartaraf etilishini talab etuvchi nugsonlar yoziladi va keyingi
ishlatilishi o‘ziga xosliklari hisobga olingan holda konstruksiya
holatining umumiy tavsifi beriladi.

2. Dalolatnomalarda tekshiruvchi amalga oshirgan taftish
qatnashchilari, tekshiruv o‘tkazilish vaqti va tekshiruvda foydala-
nilgan o‘lchov qurilmalari hamda moslamalarining gisqacha tavsifi
ko'rsatiladi.

3. Konstruksiyaning tekshiruvi bilan bog'liq maxsus daftarga
barcha ko‘rsatilgan ma’lumot va ko‘rsatkichlardan tashqari,
konstruksiyadagi barcha aniglangan nugsonlar eskizi chiziladi



hamda ularning hosil bo'lish sabablari ko‘rsatiladi, shuningdek,
eng qo‘pol nuqgsonlarning fotosuratlari yoritiladi.

4. Daftarda qurilish ashyolarini buzmaydigan sinov usullaridan
foydalanishda asbob tavsifi, zarba kuchi, sterjen uchining diametri
va boshga ma’lumotlar keltiriladi.

5. Agar tekshirish jarayonida nugsonlarning hosil bo‘lish
sabablari o'rganilib, tajribaxonada tekshirilsa, olingan natijalar ham
daftarga yozilgan bo‘lishi kerak.

6. Agar konstruksiya holati va undagi aniglangan nugsonlar
keyingi kuzatuv yoki tekshirishni talab qilsa, xulosada ularni amalga
oshirish bo'yicha tavsiyanomalar beriladi.

Metrologiya yunoncha so‘z bo‘lib, metros — tabiyatdagi barcha
narsalar o‘lchami, degan ma’noni bildiradi. Chunki insoniyat
umrida hamma narsani o'lchab, hisoblab, 0‘z ongini takomillash-
tirgan. Har bir mahsulot, ashyo yoki tabiatning o‘zgarishi o‘lcham
birliklariga ega. Metrologiya fani o‘lchamga doir tajriba natijalarini
nazariy tomondan tahlil qilish, fizik o‘lcham birliklari va ularnt
aniqlashda ishlatiladigan asbob-uskunalar, tajriba uslublarining
mutanosibligi va o‘lchash aniqligi, o‘lcham birliklarini etalonga
mosligi kabi yo‘nalishlarda ilmiy-amaliy ish olib boradi.

Davlat tomonidan metrologiya fani aniqlagan o‘lcham birlikiari
gonun bilan belgilab qo‘yiladi.

Quyidagilar davlat metrologiya tekshiruvi va nazoratining
obyektlan hisoblanadi: etalonlar, o‘lchov asboblari, ashyolar tarkibi
hamda xossalarining standart namunalari; axborot o‘lchov tizim-
lari; o‘lchovlarni bajarish uslublari; metrologiya me’yorlari va
qoidalarida nazarda tutilgan obyektlar. Ushbu qonundagi ko‘rsat-
malar, shuningdek, metrologiya me’yorlan va qoidalarini buzib,
noto‘g‘ri hisoblashda aybdor bo‘lgan O‘zbekiston Respublikasining
yuridik va jismoniy shaxslari davlat boshgaruv organlarining
amaldagi qonun hujjatlariga muvofiq javobgar bo‘ladilar.

>

1.2. Qurilish pasporti

Qurilish pasporti tuman arxitektura boshgarmasidagi bino
loyihasiga tegishli bo‘lgan muvofiglashtiruvchi hujjatdir.
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Bino va inshoot qurilish pasportining tarkibi:

— loyiha bo‘yicha umumiy ma’lumotlar;

— fasadlar;

— qavatlaming rejasi;

— binoning kesimi.

Quirilish pasportiga loyihalash tashkiloti litsenziyasining nusxasi
tikiladi va pasportning hamma betlari asl muhr bilan tasdiglanadi.

Tayyor loyihalarga o‘zgartirishlar kiritish:

— parda devorlarni olib tashlash yoki ularni ko‘chirish;

— ichki eshiklarning o'rnini o‘zgartirish;

— binodagi xonalarning vazifasini o‘zgartirish.

Eng jiddiy o‘zgartirishlar kiritish:

— yangi derazalar o‘rnatish;

— asosiy devorlarga eshiklar o‘rnatish;

— poydevor konstruksiyalariga o‘zgartirishlar Kiritish;

— shift balandligini oshirish;

— asosiy devorlarni ko‘chirish;

— qavatlararo yopma konstruksiyalarni o‘zgartirish;

— devor ashyolarini o‘zgartirish.

Bunday o‘zgartirishlar kiritilgandan keyin qurilish muddatini
va loyiha narxi (bahosi)ni qaytadan hisoblash kerak bo‘ladi.

Bino loyihasini quriladigan yer maydoniga moslashtirish.
Loyihani himoya gqilish va to‘liq qo‘llash uchun dastlab uni
mahalliy sharoitga moslash zarur.

Buning uchun quyidagalarni bajarish taqozo etiladi: uy
quriladigan yer maydoni rejasi, tipovoy ishchi chizmalar, uyni
joylashtirish va yer maydoniga qo‘shimcha vaqtincha qurilishlar
qurish hamda muhandislik kommunikatsiyalarni yer maydoniga
moslashtirish.

Quyidagi ishni oldindan bajarish kerak:

— O'zbekistonning zilzila xavfi yuqori bo'lgan joylarida bino
va inshootlarning konstruktiv yechimlari amaldagi texnik me’yoriar
va talablarga muvofiq tarzda ishlab chiqiladi hamda gabul gilinadi.

Qurilish smetalarini hisoblash (tuzish). Qurilish smetasida zarur
bo‘lgan qurilish ashyolar- uskuna va jihozlarining soni hamda
narxi aniqlangan bo'lishi kerak.
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Qurilish smetasini to‘g'ri tuzish bino qurilishiga sarflanadigan
mablag‘larni aniq hisoblash va qurilish ishlarini tashkil etishning
samarali variantlarini tanlash imkonini beradi.

Me’yoriy smeta hujjatlarida har bir qurilish ashyolarining
narxlari bo‘ladi. Ushbu hujjat qurilish ishlarining smeta narxini
aniglash uchun rasmiy asos bo‘lib xizmat qiladi. Davlat smeta
hujjatiari va narxlar maxsus to‘plamlar shaklida chop etiladi. Bu
me'yoriy hujjatlar hozirgi kunda amal qilinayotgan O‘zbekiston
respublikasi qurilish me’yorlan va qoidalari tarkibiga Kiradi.

Uyni qurishda asosiy e’tiborni quyidagilarga qaratish kerak:
loyihaning tanlanishi, uyning qurilishi, bug* va issiglik izolyatsiyasi,
tom, qavatlararo yopma plitalar, elektrlashtirish, poydevorlar,
gazlashtirish, isitish, shamollatish, o‘rab turuvchi devor to'‘siglar,
kaminlar, drenaj, gidroizolyatsiya, fasad, oyna, ashyolarning
chidamliligini oshirish, konditsionerlar, xonalarni salqin qilish,
mansarda va uni isitish, garaj, hammom, g‘isht turlari va ularning
qo‘llanilishi, uchastkadagi shinamgina bog‘, cherdak, zinapoya,
pardozbop g‘ishtdan qurilgan fasadlar, garaj, dala hovli, shinam
suhbatxona.

Loyihani tanlash. Inson oila qurgach, uning hayotida ertami-
kechmi xususiy uy qurish masalasi ko‘ndalang bo‘lib turadi.
Bunday uylar hozirgi kunda shahardagi tayyor uylarga nisbatan
sezilarli ravishda arzon. Shuningdek, dalahovli oilaga qulay
yashash imkonini beradi.

Loyihani gabul gilishda butun loyihaviy hujjatlar paketini talab
qilish lozim.

Uylarning tayyor loyihalari kataloglarda juda ko‘plab
ko‘rsatilgan. Mahalliy ashyolardan tiklangan bir qavatli va ikki
qavatli uylarning tayyor loyihalarini topish mumkin, bu loyihalarda
binolaming texnik tasniflari va yozma tushuntirish matnlari batafsil
yoritilgan. Uchastkaning infrastrukturasini ganday qurish kerakligi,
kommunikatsiyalarni qay yo‘l bilan olib kirish va qurilish
ashyolarini qanday tanlash hagida mutaxassislaming maslahatlanni
olish kerak. Uyni qurishning eng magbul yo'‘li bu an’anaviy
mahalliy ashyolar deb ataladigan g‘isht va beton bloklaridan
foydalanishdir. Hozirda bu ashyolaming zamonaviy turlari bo‘lgan
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«sendvich panellar ning loyihasi iqtisodiy jihatdan tejamkor
karkasli uylarda devorlar sifatida go‘llanilmoqda.

Uyni qanday qurish kerak? Uy qurishga tayyorgarlik ko‘rishda
poydevor ostidagi zaminning mexanik xossalari va uchastkadagi
tuprogning tarkibini o‘rganish kerak bo‘ladi. Uyning tayyor
loyihasi va qurilish uchun asosiy ashyolarni tanlash lozim bo‘ladi.
Qurilishni boshlashga tayyorgarlik ko‘rishdan oldin shu uyda
yashash hamda shahar transportida harakatlanishning qulayligi
haqida o‘ylash lozim. Uyning tayyor loyihasi tipovoy yoki
shaxsiy bo‘lishi mumkin.

Uylarning tipovoy loyihalari uyni qurish uchun tayyor loyiha
hujjatlarini o‘z ichiga oladi. Uy yoki kottedjlarning shaxsiy
loyihalari esa hamma oila a’zolarining xohish-istaklari hisobga
olingan bo‘lishi lozim. Binoning janubiy yoki janubiy-sharqiy
joylanishi eng yaxshi deb hisoblanadi. Bir kishiga 30—40 kvadrat
metr yuzaning to'g‘ri kelishi turarjoy foizining mutanosibligini
ta’minlaydi.

Bug‘ izolyatsiyasi. Devorning «nafas olishi» va namlikni
singdirishining oldini olishda ishlatiladigan ashyolarning xossalarini
o‘zgarmasligini ta’minlash zarur. Uy yoki kottedj loyihasini
olganda qaysi xonalarni izolyatsiya qilish mumkinligini ko‘zda
tutish lozim. Qachonki uy poydevon qurilib, navbat devorlar va
tormga yetganda, pol va devorlarni izolyatsiyalovchi polimer parda
bilan qoplash hamda xonadagi havoning aylanishini ta’minlovchi
shamollatish tizimiga katta e’tibor qaratish kerak.

Bug’ izolyatsiyasini bajarishda unda shamollatish teshiklari
qoldirilishi ko‘zda tutilishi lozim, chunki ular orgali ortiqgcha
namlik tashqariga chigib ketadi. Bug® izolyatsiyasi konstruksiyasi
shunday bajariladiki, xona ichidagi iliq havo bug‘ oqimi tomonga
yo‘naltiriladi. Masalan, yuvinish xonasi shiftgacha izolyatsiya
qilinadi, chunki shiftga yaqin joyda shamollatish teshiklari orqali
nam bug‘ tashqariga chigishi kerak. Uylarni issiglikni kam
o‘tkazadigan ashyolar bilan qoplash ancha murakkabdir.
Ma’lumki, g‘ishtli va beton devorlarning issiglik o‘tkazish darajasi
ancha yuqoridir. Ayrim hollarda devorlarning hamma yuzasini
izolyatsiya qilish shart emas, balki eng «sovucs» devorbop blok
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yoki panellarning tutashgan joylari (choklari), burchaklari va
shunga o‘xshash tomonlarini izolyatsiyalash kifoya.

Bug‘ izolyatsiyasi bajarishning ikkinchi usuli isitkichni yelimli
tarkib yordamida yuk ko‘taruvchi konstruksiyaga mahkamlashdan
iboratdir. So‘ngra ularning hammasi bezakli suvoq gatlami bilan
qoplanadi. Nihoyat, uchinchi va oldingilaridan eng qimmat bo‘lgan
variant — bu binoning fasadi bo‘lib, u isitkich va himoyalovchi
«membrana»dan tashkil topgan.

Tom va ichki xonalarni bug‘dan izolyatsiyalash. Ma’'lumki,
tom orqali uning konstruksiyasiga bog‘liq ravishda 10 % atrofida
xonadagi issiglik yo'qoladi. Tom uchun mo'ljallangan isitkich uzoq
vaqt davomida namga chidamli, foydalanish jarayonida xos-
salarining o‘zgartirmasligi va yong'in xavfsizligi talablariga javob
berishi lozim. [chki parda devorlar, pol va shiftlarni isitkich bilan
qoplash xona havosining mo‘tadil bo‘lishini ta’minlaydi. Bino
devorlari pishiq g‘isht yoki yengil betondan bo‘lsa, uydagi issiglikni
25 % gacha yutishi mumkin, aynan shuning uchun ularni puxtalik
bilan izolyatsiyalash taqozo etiladi. Shisha-paket romlar, issiglikni
qaytaruvchi maxsus qoplama oynalar va bug‘ o‘tkazuvchan
«membran» tasmalar issiglik yutilishini kamaytiradi.

Isitkichni tanlash. Binoning poydevoridan tomigacha issiglikni
kam o‘tkazadigan universal bir xil ashyo yo‘q. Anig magsadga
bog'liq ravishda turli isitkichlar zarur bo‘ladi. Lekin ashyo
tanlashda uning chidamliligi, olovbardoshligi, issiglik o‘tkazuv-
chanlik va boshqa xossalarini e’tiborga olish kerak. Issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti ganchalik kichik bo‘lsa, isitkich
qatlamlari shunchalik kamayadi. Uyning issigligini yo‘qotish
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ashyoga bog'liqdir. Ko‘pik va gaz beton har xil
loy (xomg‘isht va paxsa)dan qurilgan devorlar pishgan g‘isht yoki
tosh devorlarga nisbatan kam issiglik o‘tkazuvchanlikka ega.

1.3. Qurilish ashyolarining arxitekturadagi o‘rni

Har bir fan nazariy gism, amaliy mashg‘ulotlarni mustagqil
ravishda bajarish va namoyish etiladigan namunalar ko'rgaz-
malaridan foydalanishni taqozo etadi. Namunalar ko‘rgazmalari
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keng tasvirli foto-slaydlar, o'quv mediafilmlari, plakat va pros-
pektlarni ham o‘zida mujassam etishi kerak. Talabalarni amaliy
mashg'ulotlarni olib borishda qurilish maydonlarida ashyolarni
qo‘llash usullari bilan tanishtirish maqgsadga muvofigdir.

Amaliyotda mabhalliy sharoitlarni e’tiborga olgan har bir
arxitektor ma'lum ashyolarni go‘llash imkoniyatini, ularga
qo'viladigan texnik, estetik, ekologik talablarni hisobga olgan holda
baholay olishni bilishi kerak. Shuningdek, har bir arxitckior ishlab
chiqarish asoslari hagidagi ma’lumotlar, xomashyolarning gisqacha
xossalari, texnologik jarayonlarni hamda avval keng qo'llanilgan
va zamonaviy arxitektura qurilish amaliyotida foydalanilayotgan
bir qator ashyolarning nomlari hamda tasnifini ta’riflab berishni
bilishi zarur.

Qurilish ashyolarining turlari va ularning sifati igtisodiy
ko'rsatkichlarga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Ashyo bilan ishlashda
amaldagi arxitektura qurilish me’yorlari, qoidalari, tabiiy
(geografiya, iglim) va ijtimoiy (madaniy, milliy-psixologik)
omillarni hisobga olish kerak.

Ashyolarni qo‘llashda, ularning estetik tomonlari ham katia
ahamiyat kasb etadi. Chunki pardozlangan sirtqi yuza sifati,
ranglari, fasadlarning ko'rinishi binodan foydalanish jarayonida
ko'z bilan ko'rish orqali qabul qilinadi. Arxitektura o‘zining butun
nivojlanish tarixida me'morlarning to*plagan bilimlari va tajribalariga
asoslangan ijodiy yakkaxonlik usullari bilan taniladi. Qurilish
ashyolari faniga arxitektor va dizayn mutaxassislari asosiy fan
nuqtayi nazaridan yondoshish kerakligini ilk bor amalda tasdiglash
zarur.

Mualliflar ushbu darslikda arxitektura yo‘nalishidagi talabalar
uchun qurilish ashyolarining qaysi tomonlarini yoritish, ularga

ijoqiy faoliyatlarida zarur bo'lgan bilimlami berish kerakligini
yoritishga harakat qildilar.

Tabiat in'om etgan minglab har turli
shag'al, rangli tog’ jinslari va bog‘lovc
bo'yoqlar, temir va ular asosida olinadi
ash_yohrni, imkon boricha arxitektura 1
Sanat nuqtayi nazaridan yondoshgan hol

qurilish ashyolari qum,
hilar, sementlar, lok-
gan sun’iy pardozbop
oyihalarini yaratishda
da qo'llashni talab etadi.
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Pardozbop ashyolarni ogilona tanlash an’anaviy arxitekturaviy
shakllarning o‘zgarishiga olib keladi.

Qadimgi va o‘rta asr me’morlari inshootning ancha yengil
ashyolar bilan yopiladigan bikr sinch (karkas) tuzilmasining
xossalarini oldindan bilganlar. Biroq inshootning shakli va
o‘lchamlari chegaralangan bo‘ladi. Zamonaviy (sinchli) inshootlar
uchun yog‘och o‘miga po‘lat va temirbeton konstruksiyalaming
go‘llanishi arxitektorlar uchun har xil o‘lchamdagi va istalgan
shakllarni amalda ishlatish imkonini beradi. Talabalar ashyolarning
arxitekturaviy shaklga ta’sir qilishini o'quv-loyihalash jarayonida,
hajmiy-fazoviy kompozitsion maketlarini ishlash orqali bilimlarini
oshirishlari mumkin.

Arxitekturaviy shakining Kishi ongiga ko‘rsatadigan emotsional
ta’siri ashyolarning fakturasi, rangi va ular yuzasidagi rasmlarning
xarakteriga ko‘p jihatdan bog‘lig. Bino va inshootlar to‘la-to‘kis
bitgandan so‘ng, uning yaxlit ko‘rinishi, ranglarni to‘g‘ri tanlab
0‘z joyida ishlatilganligi inson ruhiyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi
kerak. Arxitekturaviy shaklning mahobatli, og‘ir va yengilligi,
plastikligi, zichligini emotsional his gilishda foydalanilgan
ashyolarning sirtqi yuzasining ko‘rinishi va jozibasiga bog'liq
ekanligini ham alohida e’tiborga olish kerak. Devor konstruk-
siyalarning yuk ko‘tarish qobiliyati, ulardagi kuchlanishning
zo'‘rayishi, binoning zilzila bo‘lgan taqdirda zarbani qabul qilishga
xos tomonlari rang berishda, relyefli, fakturali tabiiy tosh bilan
pardozlashda o'z ifodasini topishi zarur. Agar binoning o‘rta
qavatlarini pardozlashda qo‘llanilgan ashyo yuzasi relyefi g‘adir-
budurlik balandligining kamayishi mantigan to‘g‘ri bo‘lsa, u holda
yuqori qavatlar uchun silliq fakturali ashyolarining qo‘llanilishi
ma’qul.

Pardozlashda ishlatilgan ashyoning sirtqi yuzasini qayta ishlash
xarakteri shuni ko‘rsatadiki, binoning quyi pardozbop plitalari
go‘yoki inshootning og‘irligi ostida qolganligini va pastdan yuqoriga
tomon so‘nib boruvchi yuklarning og‘irligini ushlab turganligini
ramziy ma’'noda anglatadi.

Aynan ishlatilgan ashyoning estetik tasnifiga bog‘ligligidan
tashqari kishi tasavvurida hosil bo‘ladigan ashyoning mustahkam
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va chidamlilik kabi texnik xossalari ham muhim ahamiyatga ega.
Masalan, Toshkent teleminorasi jahonda baland inshootlar qatoriga
kiradi. U erkin holatda turadigan inshootlardan biri bo‘lib, bir
qarashda yetarli darajada mustahkam emasdek ko‘rinadi. Yetarli
darajadagi nomustahkamlik haqidagi birinchi tasavvur inshootning
konstruktiv jihatlari — poydevorning joylashish chuqurligi atigi
10—12 metrni tashkil etganligi, suvli, nam joyga qurilganligi
teleminora tepa gismining katta tebranma harakatlanishi bilan
tanishganda yanada yaqqol namoyon bo‘ladi. Biroq bu inshootning
arxitekturaviy shakli uning yuqori mustahkam yig‘ma temir
konstruksiyalardan tayyorlanganligi va bu konstruksiya baquvvat
to‘rtta tayanchli poydevorga o‘rnatilganligi bilan tanishilganda
uning yetarli darajada mustahkam ekanligi sezila boshlaydi. Agar
bu teleminora sun’iy strukturaga ega bo‘lgan gandaydir boshqa
ashyolardan qurilgan deb tasavvur etilsa, uning arxitekturaviy
shakli bu inshootning mustahkam deb qabul gilinishini shubha
ostida qoldirgan bo‘lar edi. Bino va inshootlarning ichki pardozi
ashyolarning estetik tasnifi ichki arxitekturaviy muhitni gabul
qilishda hal giluvchi omil desa bo‘ladi.

Pardozbop ashyolarning fakturasi, sirtqi yuzasidagi rasmlarni
tanlash xonalarning funksional vazifalari, o‘lchamlari, arxitektu-
raviy shakl va kompozitsiyasiga bevosita bog‘liq. Masalan, kichik
xonalarda faktura qismlarining o‘lchami chegaralangan bo‘lishi
lozim, aks holda faktura gismlari va interyerning o‘lchamlarida
noaniqlik seziladi, xona esa yanada kichikroq qabul qgilinadi. Yirik
o‘lchamli, faktura rasmlar bilan ishlangan ashyolarni katta
xonalarmi pardozlashda qo‘llash samarali bo‘ladi. O‘ta yaltiroq
rang bilan ajralib turadigan pardozlash ashyolarining silliq fakturasi
interyerni bachkanaroq qilishi mumkin.

Maxsus maqgsad yo‘lida ishlatiladigan ashyolar tagqoslani-
layotganda, ular ichidan eng yaxshisini tanlashda kvalimetrik tah-
lildan foydalanish zarur. Ta’mirlash ishlarida iqtisodiy ko‘rsat-
kichlar ko‘p jihatdan qo‘llanilayotgan ashyolarga ham bog‘lig.

Bino va inshootlar narxining taxminan 55—60 % ini qo‘lla-
niladigan ashyolarning narxi tashkil etadi. Bunda ashyolarning
ishlatilishi jarayonida, ularning chidamliligi va jozibaliligini saglash
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kerak bo‘lsa, ulaming narxi bilan baholanmasligi lozim. O‘zbe-
kistondagi tarixiy inshootlar va yodgorliklardagi pardozbop sifatli
ashyolarni odatdagi oddiy ashyolar bilan almashtirish o‘rinlimi?
Balki, bunday almashtirishlar iqtisodiy jihatdan foydaliroq
bo'larmidi, lekin ma’naviy nuqtayi nazardan, ayniqsa chidamliligi
bo‘yicha hech ganday mazmun kasb etmasligini me’mor ustalar
bilishgan.

Qirgib olingan va maxsus ishlov berilgan toshli ashyolarning
tabiiy yoki sun’iyligidan gat’i nazar ularning fakturasi va ranglari
tiniq, turli xil bo‘ladi. Arralab yoki yorib olingan tabiiy tosh
ashyolar — granit, gabbro, siyenit, diorit, dolomit, zich ohaktoshlar,
qumtosh, Kkvarsit, marmardan ishlangan pardozbop qoplama
plitkalar, yuz yillar davomida o‘z ranglarini, shaklini saglab
kelmoqda. Hozirgi amaliyotda bunday ranglarni chiqarishga chagiq
toshlarning yuzasiga rangli silikatli glazurlar yoki emallarni sepish
orqali ham erishish mumkinligi isbotlandi.

Shag‘al-beton tabiiy tosh to‘ldirgichlar, rangli sementlar
uyg‘unligida buyum sirtqi yuzasining rangini, jozibador va tiniq
bo'lishida faol ishtirok etadi. Aytish joizki, axromatik rangli
sementlardan foydalanilganda yuzaning ta’sirchan bo‘yalishiga
erishish mumkin. Rangli polixromli kompozitsiyalarni tanlashda,
yuza rangini aniglashda kolorimetrik usul qo‘llaniladi.

Yuzalarni dekorativ beton bilan pardozlash ancha samarali
bo‘lib, uni tayyorlashda rangli sementlar yoki turli rangdagi
to‘ldirgichlardan foydalaniladi.

Xorijiy mamlakatlarda yengil to‘suvchi konstruksiyalarni
qo‘llash ko‘rsatkichi oxirgi 20 yil ichida 30—40 foizdan 70-75
foizga oshdi. Bino va inshootlardan foydalanish jarayonida energiya
sarfini iqtisod qilish avvalambor samarali issiglikni saqlovchi
ashyolarni qo‘llashga bog‘ligdir. Qurilishning samaradorligini
oshirishda bino yoki inshootning hajm og‘irligini kamaytirish katta
ahamiyatga ega,

Zamonaviy qurilish ashyolar og'irligini 160 kg/m? kamaytirib,
har turli buyum va konstruksiyalarni qo‘llash asosiy maqgsad
- bo‘lishi kerak. Vaholanki, yengil ashyolarni qo‘llab, energiyani
tejashga doir ilmiy-amaliy ishlarning bajarish samaradorligini
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oshirish lozim. Issiglikni kam o‘tkazadigan yarimzich mineral tolali
isitkichlar va yengil konstruksiyalar loyihada ko‘rsatilsa, binoning
umumiy vaznini 4—5 martagacha yengillashtirish mumkin. Natijada
binoni qurishda mehnat sarfi 40 %ga kamayadi, ashyolarni
tashishga bo‘lgan ehtiyoj 8 marta gisqaradi hamda sement va
boshqga ashyolarning sezilarli ravishda iqtisod qilinishiga erishiladi.
Isitkichli ashyolardan ishlangan to‘suvchi konstruksiyalar qo‘llansa,
devorlarga teriladigan g‘isht sarfini 2—2,5 sementni 2—3 martaga
kamaytirish mumkin. Bunda konstruksiya og‘irligiga ko‘ra
transport vositalariga bo‘lgan ehtiyoj ham keskin kamayadi.
Natijada devorlar narxi 2—30 % ga kamayadi, to‘suvchi
konstruksiyalarning issiglik izolyatsiya xossalari yaxshilanadi. Yirik
panelli uy qurishda bir qavatli keramzit-beton devor panellarini
mineral tolali yoki ko'pikplast (penoplast) isitkichli panellar bilan
almashtirish sement sarfini 2 marta kamaytiradi, mehnat unumi
esa 20 % ga oshadi. Energotejamkor tushunchasi binodan
foydalanilayotganda energiya sarfini iqtisod qilish ma’nosini
beradi.

Zamonaviy arxitektura-qurilish amaliyotida energotejamkor
inshootlardan foydalanish jarayonida bir necha xossalarga ega
bo‘lgan: «pardozbop hamda issiqlikni muhofazalovchi»,
«pardozbop suvdan muhofazalovchi», «pardozbop tovushdan
muhofazalovchi» va shunga o‘xshash ashyolarni qo‘llashini
samaradorligi yuqoridir. Ko'p funksiyani bajaruvchi ashyolar,
odatda, ikki va undan ortiq gatlamdan tashkil topadi. Ularning
har biri ishlatish jarayonida aniq vazifani bajaradi. Masalan: birinchi
qatlamda — ashyo yuzasida zich strukturali (marmar, granit, sopol
plitalar) va ikkinchi gatlamda ichi bo‘sh yoki g‘ovak tuzilishli
ashyolar (ko‘pikplast kabi) ishlatiladi.

Estetik nuqtayi nazaridan ashyolarni tanlash miqdor va sifat
Jihatlari bilan bog'liq.

Birinchi jihati ishlab chiqarish texnologiyasining imkoniyatlarini
belgilaydi. Masalan, u faqat bir fakturali, chegaralangan rangga
ega konstruksion-pardozbop yoki pardozbop ashyo olish
imkoniyatini bersa, unda ishlab chiqarish texnologiyasining
samarasi shunga o‘xshash ashyolarga nisbatan kam bo‘ladi.
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Tkkinchi jihati — arxitektura sohasidagi loyihalarni bajarishda
estetik xossalarni gabul qilishning o‘ziga xosligi, yuqoridagi
ashyolarning yuzalari, fizik xossalari e’tiborga olinsa, binoning
yanada go‘zal bo‘lishiga erishiladi.

Shu bilan birga ashyolarning zararli muhitda buzilishi barcha
zamonaviy ashyolarga xosdir. Masalan, hozirgi paytda zamonaviy
shaharlardagi sanoat va ishlab chiqarish korxonalarida paydo
bo‘ladigan chang oltingugurt hamda azot oksidini o'ziga tortib
oladi, u o‘z navbatida beton va boshqa bir gator ashyolarning
yemirilishiga sabab bo‘ladi.

Konstruktiv-pardozbop, oddiy pardozbop ashyolar, o‘zlariga
qo‘yiladigan talablarga javob berishi shart. Masalan, sun’iy
polimerlar asosidagi zamonaviy ashyolar ishlab chigarishda birinchi
navbatda binodan foydalanilayotgandagi texnik masalalar o‘z
yechimini topishi, sinchkovlik bilan (shu jumladan estetik nugtayi
nazardan ham) tahlil qilinishi kerak.

1.4. Bino va inshootlarni pardozlashda
rang tanlash

Ma’lumki, bino yoki inshootning arxitekturaviy shakli inson
hissiyotiga o‘zining estetik xususiyatlari bilan ta’sir giladi. Ya’ni,
binoning fazoviy hajmi kompozitsiyasining salobatli ranglar
to‘plamining mohirona o‘z o‘rnida ishlatilganligi, bezak!i qurilish
ashyolarining rang-barangligi inson ruhiyatini ko‘tarishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Bunday hissiyotiar inson ongida yuzaki yoki
tezda esdan chigadigan emas, balki, umr bo‘yi yodda goladigan
bo‘lishi kerak. Loyihada tavsiya etiladigan arxitekturaviy qurilish
ashyolarining estetik xossalari ma’naviy san’at asari sifatida bo‘lishi
lozim.

Qurilish ashyolarining rangi deganda arxitekturaviy kompo-
zitsiyani ko‘z bilan uning yuzasidan qaytayotgan clcktromagniﬁ
nurlarmi ko‘rish doirasidagi spektmi qgabul qilish va ong orqali
bunga baho berishi tushuniladi.

Ogq rangdan gaytayotgan aks yorug‘lik har xil rangli nurlami_ns
majmuasidan iborat. Buni Isaak Nyuton 1666-yilda quyosh nurint
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maxsus asbob orqali o‘tkazib kashf etdi. U oq ekranda har xil
rangni ko‘rdi. Unda ranglar kamalak yoyi tartibida joylashganligi
aniqlandi. Quyosh nurining tarkibiy qismlarga ajralishidan hosil
bo‘lgan rang Nyuton spektri deb ataladi.

Spektrga qarab ayrim ranglar o‘rtasidagi chegaralarni aniq
ko‘rsatib bo‘Imaydi, chunki har qaysi rang asta-sekin boshqa
rangga o‘tib ketadi. Shuning uchun ham spektr uzluksiz deyiladi.
Spektrda yettita rangni ajratib ko‘rsatish gabul gilingan. Ular
quyidagi tartibda joylashgan: qizil, to‘q-sariq, yashil, havorang,
ko‘k, binafsha va zangori ranglar.

Qurilish ashyolaridagi ranglar to‘plamini ikki guruhga bo‘lish
mumkin:

— axromatik;

— xromatik.

[nson axromatik ranglardan 300 ga yaqinini, xromatik
ranglardan esa o‘'n mingdan ziyod ranglarni ajrata oladi.

Ranglaming asosiy tasnifi — ulaming, birinchidan tinigligi, bo‘yog-
ning tusi va rangning to‘yinganligi yoki mazmunan boyligidir.

Rangning tiniqligini binoning yagqol ko‘rinadigan gismiga
pardoz berib ko‘rsatish bo‘lsa, uning tusi rangli yuzadan qaytayot-
gan aks nurni qabul qilish darajasi va nihoyat rangning to‘yinganligi
axromatik ranglardan ajrata bilishni tushunmoq kerak.

Bunday ranglar xususiyatini inson ko‘z bilan ko‘rish usuli
orqali sifat ko‘rsatkichini aniglaydi. Ushbu usul bilan ranglar
axromitikligini aniqlashda ranglar atlasi va kartotekasi hamda
bezakli qurilish ashyolaridan etalon namunalaridan foydalaniladi.

Har ganday xromatik rang uch xil xossaga ega. Ular rang-
tusi, yorqinlik va to‘yinganlik xossalaridir. Rang-tusi spektrning
tegishli uchastkasi to‘lginining uzunligi bilan belgilanadi.

Agar biror suvogbob xromatik rangdagi qorishmaga uning
yorqinligiga teng bo‘lgan kulrang pigment qo‘shilsa, bu xromatik
rangning to‘lqin uzunligi bilan aniglanadigan rang-tusi o‘zgarma-
ganidek, qorishmaning yorginligi ham o‘zgarmaydi. Biroq hosil
bo‘lgan qorishma rangi avval olingan spektr rangidan farq qiladi.
Uning to‘yinganligi o‘zgaradi, lekin xromatik rangning tozaligi
kamayadi.
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Rangning to‘yinganligi bo‘yalayotgan ashyo yuzasidagi
xromatik va axromatik ranglarning bir xil yorug'‘likdagi ko‘rinish
farqidir.

Pigmentlar, asosan, pardozbop qurilish ashyolarini ishlab
chiqarishda ko‘plab ishlatiladi. Chunki pardozbop qurilish
ashyolarining arxitektura shakli binoning ko‘rkamligini aniglab
beradi.

Ma’lumki, pigmentlar rangiga ko‘ra axromatik (oq, kulrang,
gora) va xromatik (boshqa turdagi ranglar) guruhlarga
bo‘linadi.

Rang tanlashda |.l-rasmda yoritilgan, pardozbob bo‘yoqlar
uchun rang to‘plamidan foydalanish mumkin.

Har bir ashyo rangi yorug‘lik nurlarining bir qismini yutadi,
bir qismini esa gaytaradi. Shunga ko‘ra biz ashyo rangini
ko‘ramiz, ya’ni ashyodan qaytgan nurlarning rangi ko‘zda aks
etadi.

Ashyolarning bu xossasi bo‘yoqchilikda alohida muhim
ahamiyatga ega, chunki bo‘yoqchilik ishlarida manzaralar hosil
qilishdan ko‘zda tutilgan magsad ashyolarning rangdorlik sifatiga
to‘la asoslangandir.

Ranglar atlasida (l.l-rasm, zarv.) deyarli barcha axromatik
va xromatik ranglarning xillari yoritilgan bo‘ladi.

Etalon ranglar kartotekasida esa yuqoridagi ranglarning har
birining tartib ragami maxsus triatsetat plyonka (o‘lchami 115x6
mm)ga yozilgan bo‘ladi. Plyonkadagi ranglarning xossalarini
fotoelektrik kolorimetr asboblari yordamida aniglash mumkin.

Qurilish ashyolarining rangini odilona baholash belgilangan
goida asosida aniglanadi, ya’ni ixtiyoriy rangni uchta monoxra-
matik to‘lqinlarni aralashtirish natijasida olish mumkin.

Uch X, Y va Z koordinatalar bilan aniqlanadigan rang bir
butun deb qgabul qilinadi.

Ranglar tusi maxsus o‘lchovchi asboblar: spektrofotometr,
komporator, kolorimetrlar yordamida olingan ma’lumotlar asosida
hisoblash yo‘li bilan olinadi.

Rangning asosiy xususiyatlari — ranglar tonalligi, tusi,
yaltirogligi, yorqinligi va to‘yinganligidir.
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Rangning tonalligi ashyoning rangi ko‘rinadigan spektrning
gaysi qismiga kirishini ko'rsatadi. Rang tonining miqdori to‘lqin
uzunligi bilan o‘lchanadi.

Yorqinlik, gaytgan yorug'lik ogimining tushayotganiga nisbati
bilan ifodalanadigan qaytarish koeffitsiyenti yordamida aniqg-
lanadigan ashyo yuzasining nisbiy yaltiroqligi orqali xarakterlanadi.

Rangning to‘yinganligi deganda, bir xil yorqinlikda xromatik
ranglarning axromatikdan fargi tushuniladi.

Insonning ko‘rish a’zosi ranglarning asosiy xususiyatlari —
rang tonalligi, yorginligi va to‘yinganligini aniqlashda yuqori
sezgirlikka ega.

Ranglarni aniglashning ko‘rish usuli go‘llanilganida ranglar
atlasi, ranglar kartotekasi etalonlari va etalon namunalar
ishlatiladi.

Ashyolarning rangini tartibga solish mayin maydalangan
organik va noorganik moddalar — rangli pigmentlarni ishlatish
yo‘li bilan amalga oshiriladi. Pigmentiar sun’iy tuzilishga ega
bo‘lgan ashyolarga bo‘yoqlar yoki boshqa komponentlar bilan
rang berishda ishlatiladi.

Ranglarning qabul qilinishiga og‘ir, yengil his uyg‘otuvchi,
yutuvchi, iliq, sovuq kabi xususiyatlari kirishi mumkin. Tashgqi
va ichki rangli pardozlarni loyihalashda barcha omillar hisobga
olinadi. Masalan, interyer bir xil sharoitda yoritilganida, asosan,
yorqin yuzali (sovuq tondagi) ashyolar ishlatilganida katta fazoviy
ko‘rinishga ega bo‘ladi. Ko‘rinayotgan xonaning uzunligi iliq
ranglar ishlatilganida gisqaradi, sovuq ranglarda uzayadi. Pardoz-
lashda ranglar jilosi va o‘ziga xosligiga muayyan ranglar birikuvi
ta’sir giladi.

Qurilish ashyolarining oglik darajasini
aniqlash

Rangi oq pardozbop ashyolardan, masalan, ssment rangining
oqlik darajasi badiiy bezakli buyumlarni tayyorlashda alohida
ahamiyatga ega. Buyumlarning oqlik darajasini aniglash uchun
shartli ravishda 100% deb gabul qilinadigan etalon ashyoning
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oqlik darajasi bilan taqqoslanadi. Bunday ashyo sifatida oftingugurt
oksidli bariy BaSO, bilan tagqoslash mumkin. Agar sinalayotgan
ashyodan (kukun yoki qotib qolgan qorishma) va oltingugurt
oksidli bariydan shakli va qalinligi bir xil plastinkalar tayyorlansa
va ularni aniq bir gat’iy burchak ostida yoritilsa, u holda ularning
har biri o'z sirtidan shunday miqdordagi yorug'likni aks ettiradiki,
u har bir plastinkaning oqlik darajasiga muvofiq bo‘ladi.

Sinalayotgan ashyodan tayyorlangan plastinkadan aks etayot-
gan oq yorug'lik migdorini A, orqali, oltingugurt oksidli bariydan
tayyorlangan etalon plastinadan gaytgan yorug'lik migdorini 4, bilan
belgilab, foizlarda sinalayotgan ashyoning oqlik darajasi

A= (A, /A) " 100 %

formula bilan aniqglanadi.

Hozirgi vaqtda barcha oq rangdagi pardozbop qurilish ashyo-
larining, masalan, oq sementning oqlik darajasini o‘lchash uchun
FM-58 fotometri tavsiya etiladi. Sement yoki buyumning oglik
darajasini baholashda 30x30xS mm |i namunaga qaraganda undagi
bitta rangning turli tuslari bor. Uyingizning kamalak kabi
ko‘rinishini istamaysiz. Albatta, har doim tashqi pardoz uchun
bo‘yoq tanlashda xilma-xillik yaxshi, ammo ranglarning ko‘pligi
binoni bachkana ko‘rsatib qo‘yishi mumkin (l1.2-rasm, zarv.).
Har tomonlama yoqimlisini topish juda muhim. Buning uchun
shahar yoki dala hovlidagi uyning pardozida bitta rangning har
xil tovlanishini qo‘llashni o‘ylash lozim. Bitta rangning och va
to‘q tuslaridan foydalanib, uyning eshik, deraza va h.k. kabi
muayyan tarkibiy gismlariga samarali e’tibor qaratishingiz mumkin.

To‘q ranglarni qachon tanlasa bo‘ladi? Aksariyat uylarni
bo‘yaganda, ko‘pincha, och ranglar tanlanadi. Buning asosiy sababi
shundaki, och tus berilganda binolar haqiqatdagidan kattaroq
ko‘rinadi (l.3-rasm, zarv.). Biroq, ayrim odamlar noan’anaviy
yo'l bilan to‘qroq ranglarni tanlaydi. To‘q ranglar uyni kichikroq
ko‘rsatsa ham, ularning afzalligi ayrim gismlarga e’tiborni tortishi-
dadir, shuningdek, to‘q ranglarni dala hovli notekisliklarida qo‘llash
samaralidir. Masalan, to‘q bo‘yoglar eshik va derazalarni ajratadi,
uyning ko‘rki yanada go‘zallashadi.
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Agar binolar unchalik katta bo‘lmasa, uning kattaroq ko‘rinishi
uchun yaxshi usul — uy uchun yorqin tuslarni tanlashdir. Bu
usulni, ko‘pincha, quruvchilar yoki ko‘chmas mulk bozorining
dallollari uyni sotayotganda u haqiqatdagidan kattaroq ko‘rinishi
uchun qo'‘llashadi (l.4-rasm, zarv.).

Yorgin ranglarni tanlash an’anaviy arxitektura tuzilishiga ega
uylar uchun yanada samaraliroqdir. Bunday uylarni yanada
kattaroq ko‘rsatish uchun har xil yorgin ranglar miqdorini
ko'paytirish shart emas. Bu usul uy hajmini kattaroq, salobatli
ko‘rsatishni ta’minlaydi.

Uy uchun bo‘yoq rangini tanlay turib, to‘g'ri tusni tanlay
olish har vaqt ham oson kechmaydi. Bunda, ba’zan, hattoki kerak
tus ham yangi uy uchun eng yaxshisi bo‘la olmasligi mumkin.
Bino uchun bo‘yoqni tanlashda uyning hamma tarkibiy qismlari
ham bo‘yalishi shart emas. Uyda vinil rangli derazalar, g‘ishtin
devorlar yoki tabiiy yog‘och eshiklar bo‘ladi. Ularni bo‘yash
shartmi, obdon o‘ylab ko‘rish kerak. Ko‘pincha, bunday
ashyolardan qurilgan binoning tarkibiy qismlari o‘z holicha
qoldiriladi (1.5-rasm, zarv.). Boshgacha aytganda, bino va
inshootlar bo‘yash uchun qurilmaydi. Binoni pardozlashda
tanlangan ranglar o‘zaro hamoxang va atrof-muhit bilan uyg‘un-
lashgan holda bo‘lishi kerak.

Tavsiya etilayotgan ranglar uyg‘unligi, ranglar orasida qaysinisi
yaxshiroq ko‘rinadi, buni quyidagi rang va tuslamming ifodasi orqali
tanlash mumkin (zarvaragdagi rasmlar):

— oq fonda yaxshiroq ko‘rinadigan ranglar — kulrang, qora,
pushti, och yashil, moviy;

— qora fonda — ogq, pushti, och yashil, moviy;

— qizil fonda — qora, oq, och sariq;

— jigarrang fonda — oq, kulrang, sariq;

— sariq fonda — jigarrang, kulrang, ko‘k;

— yashil fonda — oq, qora, jigarrang;

— ko‘k fonda — oq, qora, sariq.

Qizil va qora yetakchi ranglar hisoblanadi, ammo 2 xil rangli
qoplamalar, aynigsa marmar ko‘rinishida bo‘yalgan plitka va
g'ishtlar e’tiborliroq bo‘ladi.
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Bino va inshootlar loyihasini tuzishda arxitektor va dizayner-
ning asosiy vazifalaridan biri pardozlash ishlarida fasad va ichki
xonalarning devorlariga qanday rang inson ruhiyatiga qganday ta’sir
qilishini bilishidir (1.6-rasm, zarv.).

Bino va inshootlar qaysi maqsadda qurilganligiga qarab
(turagoy, restoran, do‘kon yoki dalahovli) ularni pardozlashda
rangli bo‘yoq tanlash hech qachon oson bo‘lmaydi. Har doim
binoning tarkibiy qismlarining murakkabligi va uy hajmini hisobga
olish lozim.

Bu dang‘illama yoki soddagina uy yoki uncha katta bo‘Imagan
dam oladigan xona bo‘ladimi, ranglar sizga rohat va orom berishi
kerak. Murakkab loyihaga buyurtma berilsa yoki oddiy loyiha
sotib olinsa, uy egalarining xohishiga qarab ikkita, uchta va hattoki
beshta rang tanlashingiz mumkin bo‘ladi.

Shuningdek, pillapoya, deraza tavaqalari, eshiklar, parda
devorlar uchun asosiy ranglarning tuslarini berishingiz mumkin.
Juda ko‘p ranglardan foydalanilsa, uyning rangini bo‘g‘ib qo‘yish
mumkin, agarda faqatgina bitta rangdan foydalanilsa, bino salobati
ko‘rimsiz, e’tiborsiz bo‘lib golishi ham mumkin.

Ko‘pincha, shunaga bo‘ladiki, uyning ichki pardozi uchun
ranglar tanlab bo‘lingan, ammo tashqari uchun rang bo‘yicha
qat’iy qarorga kelinmagan (1.7-rasm, zarv.), u holda uyning bo‘g‘iq
rangini ichki pardoz rang majmui bilan muvofiqlashtirish kerak
bo‘ladi. Ya’ni boshqacha aytganda, tanlangan ranglar majmuasi
inson ruhiyatini tinchlantirib yaxshilasa, bu holat uyning ichki
qismidagi devorlar uchun rang tanlashga yordam berishi lozim.
Bu ish tugashi bilan, uyni bo‘yash uchun ichki xonadagi tuslardan
foydalanish mumkin. Ma’lum rangning Kerakli tusini hosil gilishda
pigmentlar quyidagicha qo‘shiladi:

— qizik rang: qizildan sariq qizilgacha;

— sarig rang: yashildan sariq yashilgacha;

— Jigarrang: sarg‘ishdan to‘q jigarranggacha;

— yashil rang: och yashildan to‘q yashilgacha;

— ko‘k rang: moviydan to‘q ko‘kkacha.

Rang tanlaganda tabiat chiroyini ochib bering. Shaxsiy uyingizni
qurishda ko‘rib chiqgishingiz kerak bo‘lgan eng muhim masa-
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lalardan biri — bu uyni bo‘yashga mo‘ljallangan rangni tanlash,
va uni tabiatdagi ranglar majmuasi bilan uyg‘unlashtirishdir. Uni
to‘g‘ri tanlash muhim, sababi noto‘g‘ri tanlov uyning dizaynini
buzishi mumkin (1.8-rasm, zarv.). Rang tanlashda tabiatdan ozgina
yordam oling. Uyni o‘rab turgan tabiat manzarasini tomosha qiling.
Agar maydonda daraxtlar o‘sayotgan bo‘lsa, yashil va jigarrang-
larning «yersimon» tuslari atrof-muhitga juda mos kelishi mumkin.
Cho'milish havzalaridagi uychalar uchun ko‘m-ko‘k, qip-qizil,
hattoki moviy ranglarni tanlab bo‘lmaydi. Uyning rangi uni o‘rab
turgan ranglar bilan mos kelishiga ishonch hosil giling.

Uy qurganda qo‘shni uylarning rangiga e’tiborli bo‘ling. Yangi
uyning qurilishida siz shahardan kelgan «yangi oila» ekanligingizni
har doim yodda tuting. Yangi qo‘shnilaringiz bu yerga ancha
oldin kelishganligini hisobga oling (1.9-rasm, zarv.). Qo‘shni
oiladan uyni qaysi rangga bo‘yash kerakligini so‘rashning hojati
yo'q, albatta. Shunchaki qurilayotgan uy u yoki bu ma’noda shu
atrofdagi uylarga «mos» kelishiga ishonch hosil gilishingiz lozim.
Ularning ranglaridan aniq nusxa olish shart emas, sababi uyning
umumiy manzarada ajralib turishi istagi bo‘lishi ham mumkin.
Ammo, qo‘shni uylarning rangi oq va och-sariq bo‘lsa, o‘z
uyingizni yorqin pushti yoki kislota tusli yashil rangga bo‘yama-
ganingiz ma’qul.

Sinash uchun savollar

. Arxitektura ashyoshunosligi fani to ‘g risida gisqacha tushuncha bering.
. Atxitektura shakliga ko‘ra qurilish ashyolari turlari ganday tanlanadi?
. Qurilish ashyolarida standartlash ganday olib boriladi?

. Sertifikatsiya va metrologiya hagida gisqacha tushuncha bering.

. Qurilish pasportida yoritiladigan qurilish ashyolari gqanday?
Arxitekturada pardozbop qurilish ashyolarining ahamiyati gaysilar?

. Pardozbop qurilish ashyolarining inson ongiga ta’siri qganday?

. Pardozbop qurilish ashyolarida rang qanday tanlanadi?
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II BOB
QURILISH ASHYOLARINING TUZILISHI
VA XOSSALARI

2.1. Qurilish ashyolarining tuzilishi va tasnifi

Pardozbop qurilish ashyolarining xossalari va tuzilishining bir
xil muhit ta’sirida o‘zgarishi umumiy qonuniyatga mos keladi.
Masalan, zichligi bir xil bo‘lgan barcha ashyolarga ta’sir etuvchi
zararli muhit ularni bir tizimda to‘la buza olmaydi. Agar shu ashyo-
lar g'ovak bo'lsa, ularning buzilish jarayoni bir-biridan farq giladi.

Qurilish ashyolarining tuzilishi bu — oddiy qattiq jinslar
tarkibidagi tarqoq holatda joylashgan har xil yiriklikdagi zarracha-
larning qanday tartibda bog‘langanligidir. Qanday qurilish ashyosi
bo‘lishidan qat’i nazar, u tabily yoki sun’iy ravishda zarracha-
larning biron bog‘lovchi modda vositasida o‘zaro birlashishidan
hosil bo‘ladi. Shuningdek, ashyoning tuzilishiga undagi zarrachalar
orasidagi o‘zaro masofa, mayda hamda yirik g‘ovaklar, naychalar,
o‘ta mayda darzlar va boshga nugsonlar ham kiradi.

Tuzilish ikki ko‘rinishda ifodalanadi: mikro va makrotuzilish.
Mikrotuzilish — qattiq, suyuq va gaz tarkibini tashkil etuvchi har
xil o‘lchamli atomlar, ionlar, molekulalarning o‘zaro joylashish
aloqadorligi, birikish tartibini ifodalovchi holatdagi ko‘rinishidir.
Atom-molekulalar birlashmasi ashyoning makrotuzilishini bildiradi.
Makromolekulalar, mitsell, Kkristallar va ularning atrofida o‘sib
chigqan yangi modda bo‘laklari, amorfli yirik zarrachalar o‘zaro
mahkam birlashgan holda joylashgan bo‘ladi. Ashyo tarkibidagi
bunday moddalarni bog‘lab turuvchi murakkab ashyoviy tizim
kompozitsiya ashyolari deb ataladi. Fazoda o‘ta to‘g‘ri shaklda
joylashgan mikrozarrachalar kristall panjarani ifodalaydi. Panja-
radagi kristall ionlari, molekulalarini o‘zaro birlashtirib turuvchi
bog‘lovchi moddalar ham mos ravishda moddalar panjarasiga ega.
Kristallarni o‘zaro ushlab turuvchi Van-der-Vaals kuchi vodo-
rodlar alogadorligini ta’minlovchi panjaralardan iborat. Kristall
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panjaralardan tashkil topgan qattiq moddalar amorf ashyolar
deyiladi. Masalan, shisha amorf ashyodir. Uning atomlari va
molekulalari tartibsiz joylashgan, shu sababli shisha tuzilishini
o‘rganish juda murakkab. Amorf ashyolarning boshgalardan farqi,
uni yuqori haroratda qizdirganda erish jarayoni juda sekin kechadi,
ya'ni suyuq holatga o‘tmay gayishqoq quyuq bo'‘lib turaveradi.
Bunday ashyolar barcha yo‘nalishda sinalganda bir xil ko'rsat-
kichga ega bo'ladi. Demak, ular izofrop xususiyatga ega.

Qurilish ashyolarining mikrotuzilishi va undagi o‘zgarishlar
optik elektron mikroskoplar yordamida o‘rganilib, differensial
termik, rentgenografik usullarda tekshiriladi va olingan ma’lu-
motlar tahlil qilinadi. Zarrachalarning o‘zaro ganday birikkanligi
va ular asosida hosil bo‘lgan qattiq jism koagulyatsiyali, konden-
satsiyali va kristalli tuzilishda bo‘ladi.

Koagulyatsiyali tuzilishda jismni yaxlit holatda ushlab turuvchi
zarrachalar o‘zaro suyuq parda orqali alogada bo‘ladi. Shu sababili,
zarrachalarni yopishtirib turuvchi kuch juda bo‘sh, ya’ni ular
Van-der-Vaals kuchlari vositasida bog‘lanib turadi.

Kondensatsiyali tuzilishda jism zarrachalari atom va ionlar
darajasida kovalent bog‘lanish bilan kimyoviy reaksiyaga kirishadi.
Reaksiyaning qanchalik kuchli bo‘lishi, undagi atomning valent-
ligi va muhitiga bog‘liq. Bu holda atom va ionlarni yopishtirib
turuvchi kuch anchagina katta bo‘tadi. Demak, jism ham ma’lum
miqdorda mustahkamlikka egadir.

Kristalli tuzilishda esa jism tarkibidagi qattiq fazalar yuqori
haroratda erib, keyin sovigan yoki to‘yingan eritmadagi kristallar
kimyoviy reaksiya natijasida o‘sib, mustahkam yaxlit jismga
aylangan bo‘ladi.

2.2. Qurilish ashyolarining sifat ko‘rsatkichlari

Respublikamizda qurilish ashyolarini ishlab chigarish sanoati
Yevropa davlatlari andozalariga mos bo‘lgan tizim asosida gayta
qurilmoqda. Ishiab chiqarish texnologiyalari va ashyolar sifatini
oshirishga doir muammolar ilmiy asosda hal gilinmoqda. Mamla-
katimizda dastlab ikki bosqichli qurilish tizimi tashkil etilib, birinchi
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bosqichda ilmiy va amaliy tomondan asoslangan, jahon
andozalariga mos sifatli qurilish ashyolarini ishlab chiqarish
texnologiyalarini yaratish, ikkinchi bosqichda esa barcha qurilish
sanoatini qayta ko‘rib chiqish va zamon talabi asosida tako-
millashtirish kerak bo‘ladi.

Qurilish ashyolari ishlab chiqarish sanoatining rivojlanishi,
shu soha fan namoyandalari oldiga ulkan vazifalarni qo‘ydi.
Quirilish ashyolari fanining mustagil bir ilmiy yo‘nalish ekanligini
isbotlagan akademik P.A.Rebinder va uning shogirdlari fizik-kimyo
mexanikasiga ham asos soldilar. 1kki fan chegarasidagi bunday
ilmiy yo‘nalish yuqori mustahkam va chidamli ashyolar yaratish
ustida jahonshumul ahamiyatga molik ilmiy ishlarga yo‘l ochib
berdi. Shuningdek, fizik-kimyo yo‘nalishi ashyolarini maydalash
va tuyish jarayonida kimyoviy usullar bilan dona-zarrachalar sirtini
faollashtirish, nanotexnologiyani qo‘llash uchun qurilish xo-
mashyolarini nanozarracha (10-* m) darajasigacha tuyish, mikro-
g‘ovaklardan tashkil topgan nanotuzilishli qurilish ashyolarini ishlab
chiqarish, qattiq jismlarni kesish, bosim ostida sifatli ashyolar
tayyorlash kabi sanoatimiz uchun o‘ta muhim muammolarni hal
etishga qaratilgan.

O*quvchi qurilish ashyolari fani orqali nafagat bitta yoki ikkita
ashyoning hosil bo'lishiga doir ilmiy ishlami, balki bir xil sun’iy
ashyolarning tuzilishi, o‘zaro moddalar almashish, qotish, qizdirish
va sovish jarayonlariga tegishli qonuniyatlarni ham o'‘rganadi.
Ashyolarning optimal tuzilishi to‘g‘risidagi tushuncha bilan
ularning turlari, ashyo xossalari va tuzilishining o‘zgarish qonu-
niyatiari hamda eng samarali tarkibni hisoblashga doir muam-
molarni o‘rganishga asoslangan sun’iy qurilish konglomerat
nazariyasi qurilish ashyolarining mustaqil fan ekanligini isbotladi.

Masalan, zichligi bir xil bo‘lgan barcha ashyolarga ta’sir etuvchi
zararli muhit, ularni bir tizimda to‘la buza olmaydi. Agar shu
ashyolar g‘ovak bo‘lsa, ularning buzilish jarayoni bir-biridan farq
qiladi. Qurilish ashyolarining turlari shu qadar ko‘pki, ulami bir
tizimga tushinb, bezakli, rangli pardozbop ekanligini nazarda tutib,
maxsus tasnif yordamida o‘quvchiga tushuntirish lozim (2.1-
rasm).
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Pardozbop qurilish ashyolarining tasnifi quyidagi jihatlariga
ko‘ra: rangli xomashyoning turlari, ularning sifatini belgilovchi
ko‘rsatkichlar, qayerda ishlatilishi, jumladan, issiglikni kam
o‘tkazuvchi, olovbardosh, yaltirogligining rangini saglovchi, akustik
ashyolar kabi guruhlarga bo‘linadi.

Har bir pardozbop qurilish ashyosi o‘zining tarkibi, kelib
chigishi va ishlab chiqarish texnologiyasiga ko‘ra, yuqorida kelti-
rilgan xossalarga ega. Ashyoning tarkibi, rangi, tuzilishi va
holatining o‘zgarishi bilan uning qurilish hamda texnologik
xossalari ham o‘zgaradi. Pardozbop qurilish ashyolarining xossalari
turg'un bo‘lmay, ular fizik, mexanik va kimyoviy jarayonlar
ta’sirida o‘zgarib turadi. Ularning xossalarini sinash ishlari maxsus
asbob hamda uskunalar bilan jihozlangan tajribaxonada va dala
sharoitida davlat standartlarida ko‘rsatilgan usullar asosida
o‘tkaziladi.

Rangli sun’iy qurilish konglomeratlar tasnifi umumiy
nazariyalarni o‘z ichiga oladi. Yangi bog‘lovchi moddalar va rangli
to‘ldirgichlar yaratilsa yoki hozirgi rangli pardozbop ashyolar
tarkibi, ishlab chiqarish texnologiyalari takomillashtirilsa hamda
yangi tuzilishlar ixtiro etilsa, fizik va kimyoviy (SQK — sun’iy
qurilish (konglomerati) nazariyalari asosida o‘rganiladi.

Qurilish ashyolarining umumlashgan sifat ko‘rsatkichlarini
aniqglashning eng muhim vazifalaridan biri ishlatilayotgan qurilish
ashyolarining har xil muhitda chidamliligini oshirishdan iboratdir.
Aynigsa, kimyo sanoati va yerosti inshootlarining zararli ishqor,
kislota eritmalari va tuzlar ta’sirida uzoq yillar mobaynida sifat
ko‘rsatkichlarining saglanishini ta’minlash muhim ahamiyatga ega.
Bunday sharoitda qurilish ashyolarining ichki mikrotuzilishidagi
buzilishi, bog‘lovchi ashyolarda modda almashinuvining tezlashishi,
ularning fizik va mexanik xossalarining pasayishiga olib keladi.

Har xil moddalardan tashkil topgan zarrachalararo bog‘lovchi
kuch ularning ichki tuzilishida ro‘'y berayotgan fizik-kimyoviy
jarayonlar qurilish ashyolarining chidamliligini kamaytiradi.
Bundan tashgari qurilish buyumlari yoki konstruksiyalarni
tayyorlashda texnologik jarayonning buzilishi, ular tarkibini
hisoblashda yo‘l go‘yiladigan xatolar va boshqa omillar ham
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ashyoning ichki tuzilishining mustahkamligini kamaytiradi. Umu-
man olganda, bunday jarayonlar o‘ta murakkab bo‘lib, ular
moddalarda fizik-kimyoviy reaksiyalar natijasida ro‘y beradi.
Qurilish ashyolari xossalarining o‘zgarishiga sababchi bo‘layotgan
yagona fizik-kimyoviy reaksiyalar qanday moddalar orasida
bo‘layotganligini mikrokalorimetriya usuli bilan aniglash mumkin.

Ma’lumki, mikrokalorimetriya usuli yordamida aniqlangan
miqdoriy ko‘rsatkichlar, asosan, ashyo tarkibidagi har bir
moddaning reaksiyaga Kkirishishida hosil bo‘ladigan issiglik
manbayi, uning quvvati va issiglik yutuvchanlik qobiliyatiga
asoslangan. Fizik-kimyoviy reaksiya jarayonida har bir moddaning
termodinamik holati har xil bo‘ladi. Masalan, sement zarrachasi
suv bilan namlanganda erkin energiya o‘zgaradi. Bunda sement-
ning solishtirma yuzasi ganchalik katta bo‘lsa, zarrachalararo
tutash nuqtalar shuncha ko‘p bo‘ladi. Natijada qotayotgan sement
toshining mustahkamligi shunchalik yuqori bo‘ladi.

Mikrokalorimetriya usuli yordamida zarrachalarning namlanish
energiyasini tajribaxonada aniqlaganda uning miqdor Kko‘rsat-
kichining oshishi yoki kamayishi ashyo tarkibida modda
zarrachalarining tutash nuqtalarida termokimyoviy reaksiya
ketayotganini bilish mumkin. Demak, qurilish ashyolarining
qotishi undagi fizik-kimyoviy birikish jarayonining boshlanishi
yoki buzilishidan darak beradi.

Anorganik moddalarning qotishi aniq gonuniyatga asoslangan
to‘g'ri ma’lumot beradigan asboblar yordamida aniglash usullari
ilmiy ishlar va amaliyotda asta-sekin qo‘llanilmoqda. Mikro-
kalorimetriya tajriba usullariga asoslangan termokimyo va
termokinetika yo‘nalishidagi ilmiy izlanishlar yordamida qurilish
ashyolaridagi destruktiv (buzilish) jarayonining boshlanishi
to‘g‘risida ham bashorat qilish mumkin. Shuningdek, har xil fizik-
kimyoviy xossalarga ega bo‘lgan geterogen sistemaga oid moddalar-
aro reaksiyaning bir me’yorda qotishi va umuman olganda qurilish
ashyolarining chidamliligini ta’minlovchi barcha sifat ko‘rsat-
kichlarni aniqlash mumkin bo‘ladi.

Qurilish ashyolarini olishda issiglik ajratish jarayonida mod-
dalararo kimyoviy reaksiya ro‘y beradi. Ushbu jarayonni termo-
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kimyo va termokinetik (issiglik ajralishi) usullar bilan o‘rganib,
olingan ko‘rsatkichlar mikrokalorimetriya asosini tashkil etadi.

Qurilish ashyolari sifatini makrotuzilish darajasida ilmiy
tomondan asoslab, miqdoriy ko‘rsatkichlar orqali ifodalash
usullariga esa kvalimetriya (lotincha gualis — sifati ganaqa va
grekcha metreo — o‘lchayman) deb ataladi. Boshqacha aytganda,
kvalimetriya deganda qurilish ashyolarining umumiashgan sifatini
aniqlash usullari va miqdor ko‘rsatkichlar yig‘indisini ifodalovchi
ilmiy yo‘nalishi tushuniladi. Qurilish ashyolarining kvalimetriyasini
aniqlash deganda, ularning qaysi turini ishlab chiqarish va qayerda
ishlatilishiga qarab asosiy sifat ko‘rsatkichini ifodalovchi xossalarini
tajribaxonada aniqlash tushuniladi. Shular ichida eng zarur optimal
xossalarini sinash usullar bilan qurilish ashyolarining sifat ko‘r-
satkichlarini ifodalovchi xossalarning davlat standartlariga mosligini
aniqlab, keyin uning kvalimetriyasi ko‘rsatiladi. Masalan, tavsiya
etiladigan qurilish ashyosi bilan suv havzasi yoki hovuz devorlarini
qoplash kerak bo‘lsa, uning asosiy sifat ko‘rsatkichi suvni
o‘tkazmaslik xossasiga tegishli sinash ishlarini tushunmogq kerak.

Qurilish ashyolarining kvalimetriyasini aniglashda turli
matematik usullar ham go‘llaniladi. Jumladan, optimal boshqaruv
nazariyasi, tekis va notekis hamda dinamik rejalashtirish kabi
hisoblash usullan keng qo‘llanilmogqda.

Mahsulot sifati fizik, mexanik va deformatik xossalarini
migdoriy ko‘rsatkichlar orgali baholash usullari sanoatning
ko‘pgina yo‘nalishlarida qgo‘llaniladi. Inshootlarning kvalimet-
rivasini tahlil gilish uchun qurilish jarayonini tegishli qurilish-
montaj va pardozlash ishlari hamda ishlatilayotgan ashyolarning
sifatli ekanligini o‘rganib, attestatsiya qilish va ularni baholash
kerak bo‘ladi.

limiy tadqiqot ishlarida kvalimetriya usulini qo'llash kengay-
moqda va takomillashmogqda. Kvalimetriya usuli bilan qurilish
ashyolar va konstruksiyalarini baholaganda obyektning kompleks
talablarga javob berishini aniq ko‘rsatkichlar orgali ifodalash
mumkin.

Bunday ko‘rsatkichlar quruvchi va loyiha yaratuvchining
kundalik amaliy ishlarida, qurilish ashyolari, konstruksiyalar,
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devorbop buyumlar hamda pardozbop ashyolarni tanlashda katta
ahamiyatga ega. Qurilish ashyolarining xossalari orasida umu-
miylikning bir qonuniyatga bo‘ysunishini prof. I.A.Ribyev ilmiy
tomondan asosladi va uni «ustun nazariyasi» deb atadi.

Masalan, ashyo tuzilishining zichligi qanchalik ortsa, uning
kvalimetriya ko‘rsatkichlari yuqori bo‘ladi yoki g‘ovakligi, suv
shimuvchanligi, gaz yoki suv o‘tkazuvchanligi kamayadi. Shunday
misollar bilan ashyoning bittagina xossasi orqali boshqa xossa-
larining sifat ko‘rsatkichlari kvalimetriyasi to‘g‘risida tushunchaga
ega bo‘lish mumkin. Albatta, bunday usul bilan ashyoning sifatiga
nazariy tomondan aniq baho berib bo‘imaydi. Masalan, mustah-
kamligi bir xil ko‘rsatkichga ega bo‘lgan polimer ashyolarning
zichligi bilan temirning zichligi bir-biridan keskin farq qiladi.

Demak, ashyolarning zichligi ortishi hamma vaqt ham ularning
mustahkamligini oshiradi degani emas. Bunday holda ashyoning
tarkibiy qismidagi mineral moddalarning kelib chiqishi va ularning
xossalarini o‘rganib, tahlil qilish kerak.

Qurilish ashyolarining bino yoki inshootning gaysi gismida
ishlatilishi, qanday zararli moddalar yoki muhit ta’sirida bo‘lish-
ligiga qarab davlat standartlari bo‘yicha har tomonlama tekshirilgan
sifatli ashyolar tavsiya etiladi. Masalan, suv xo‘jaligi qurilishlarida
ishlatiladigan ashyoning mustahkamlik markasi va suv o‘tkazmaslik
xossalari chuqur o‘rganilgan bo'‘lishi kerak yoki polni qoplashda
qo‘llaniladigan ashyoning ishgalanishga va suvga chidamlilik
xossalari uning asosiy sifatini ifodalashi zarur.

Qurilish ashyo, buyum va konstruksiyalarning mikrokalorimet-
riya hamda kvalimetriya sifat ko‘rsatkichi quyidagilarga bog'liq:

— xomashyoning kimyoviy tarkibi, uning fizik va mexanik
xossalariga;

— bog‘lovchi modda xomashyosining qayta ishlash texno-
logiyasi standart talablariga to‘la rioya qilinganligiga;

— ashyoni ishlab chiqarish texnologiyalarining har bir jarayon
sifati va standart talablarining to‘la qondirilishiga;

— nihoyat tayyor qurilish ashyosi, buyum va konstruksiya
bino hamda inshootlarning qaysi gismida ishlatilishiga qarab uning
kvalimetriya ko‘rsatkichi aniq va yuqori bo‘lishligiga;
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— sementni kuydirish jarayonida hosil bo‘ladigan faol kremniy
miqdorining fizik-kimyo usullari bilan modda almashinuv
ko‘rsatkichini aniqlashga;

— qorishma yoki beton tarkibidagi namlanuvchan sirti faol
moddaning faollik ko‘rsatkichini aniglashga.

Xulosa qilib aytganda, qurilish ashyolarining haqiqiy sifat
ko‘rsatkichini aniglash uchun undagi mikro va makro tuzilishdagi
barcha fizik-kimyoviy jarayonlarida mikrokalorimetriya va
kvalimetriya fizik, mexanik va deformatik xossalarining o‘zgarishini
inobatga olishi zarur.

2.3. Qurilish ashyolarining ishlab chigarish
texnologiyasining xossalariga ta’siri

Qurrilish ashyolari ishlab chiqgarish jarayonlarining ilmiy-amaliy
tomondan tahlil qilish va uni asoslash fexnologiya fani deb ataladi.
Texnologik jarayonlarda xomashyodagi moddalarning parcha-
lanishi, o‘zaro reaksiyaga kirishishi va moddalardan qurilish ashyo-
lari olish usullari kimyo-texnologiya fanida o‘rganiladi.

Qurilish ashyolari ishlab chigarish texnologiyalari kimyoviy
jarayon bo‘lishidan gat’i nazar, ular mexanik ravishda ham birik-
kan bo‘ladi. Bunday texnologik jarayonda xomashyo o‘zining
shakli va ko‘rinishini o‘zgartiradi, uning yuzasi silliglanadi yoki
aksi g‘adir-budir gilinadi. Mexanik ravishda qayta ishlangan tog'
jinslarining faolligi ortadi, solishtirma yuzasi kattalashadi va
nihoyat undan tayyorlangan ashyolarning xossalari keskin o‘zga-
radi.

Texnologik jarayonlar xilma-xil bo‘lishiga gqaramay, ularda
umumiylik bor, ya’'ni ashyoning fizik xossalariga ta’sir etuvchi
omillar gonuniyati bir-biridan kam farq giladi. Texnologiyaning
umumiyligi, avvalo, ish jarayonlaridagi ketma-ketlik, tarozida
tortilgan xomashyolarni aralashtinsh, qorishmani qoliplash hamda
zichlash, ashyo va buyumlami maxsus usullarda qayta ishlashdadir.
Shuningdek, umumiylikka xomashyolarni tashish, saglash, ashyo
hamda buyumnlami texnik andozalarga ko‘ra tekshirib turish va
boshqalar kiradi. Tayyorlov ishlarida xomashyo mavjud texnolo-
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giyaga moslanadi va barcha bosqichlarda xomashyoga oson ishlov
berish uchun qulaylik yaratiladi.

Xomashyoni texnologiyaga moslab tayyorlash bosqichlariga
uni maydalash va mayda kukun darajasigacha mayda-yirik dona-
larga ajratish, elash, yuvish, zarrachalar yuzasini tozalash, namlash,
quritish, gizdirish yoki xomashyodan gorishma tayyorlagunga
qadar zaruriyat bo‘lsa, undagi mineral to‘ldirgichlar sirtini faollash-
tirish va umuman, ishlatiladigan ashyoning sifatini yaxshilash
uchun zarur bo‘lgan barcha fizik-kimyoviy usullarni tatbiq etish
kabi ishlar kiradi. Modda ganchalik mayda qilib tuyilsa, uning
solishtirma sirti kattalashadi va soni ortadi. Olinadigan modda-
larning solishtirma sirtining o‘zgarishiga zarrachalarning maydalik
darajasining ta'siri katta bo‘ladi.

Mineral kukunini haddan tashqari maydalash uning faolligini
oshirsa-da, ammo juda mayda kukun zarrachalar havodagi namni
yutib, o‘zaro bir-bin bilan yopishib qumoq (klaster) donalarga ayla-
nadi va uning solishtirma sirtini (g/sm?) kichraytiradi. Shuning-
dek, bunday mayda zarrachalarni suyuqlik bilan aralashtirganda
havo kirib qoladigan g‘ovaklar soni ortadi. Aksariyat, mineral
kukunining maydalanish darajasi tajriba yo'li bilan aniglanadi.

Maydalash jarayonida unga sirti faol moddalar qo'shilsa,
mineral kukuni zarrachasi sirtida faol parda hosil bo‘ladi va ularni
o‘zaro yopishib qumoq donalarga aylanishiga yo'‘l qo‘ymaydi. O‘ta
maydalangan mineral kukunini uzoq vaqt saglaganda havodagi
namlikni yutishi hisobiga uning faolligi susayadi. Mineral kukunini
olishga doir texnologik jarayonda, u mayda-yirik donalarga alohida
qilib ajratiladi. Bu jarayonda elash yoki separatsiya qilish (solishtir-
ma og'irligiga ko‘ra saralash) usuli qo‘llaniladi.

Qurilish ashyolari texnologiyasi fanidagi yana bir umumiylik
maydalangan mineral tosh donalaridagi (qum, shag‘al, chaqiq
tosh) chang va tuproqni toza suvda yoki to‘ldirgich faolligini oshi-
rish magsadida suvga kimyoviy modda qo‘shib yuvishdan iborat.
Xomashyoni tayyorlash texnologiyasida ularni qizdirish yoki
kuydirish jarayonlari alohida o‘rin tutadi. Maydalangan mineral
xomashyo quritiladi yoki kerak bo‘lsa, yuqori haroratda kuydi-
riladi. Katta g‘ovaklardagi suv tez, kichkinasida esa sekin
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bug'lanadi. Ashyoning qizishi, undagi namlikning yo*qolishi, ya’ni
issiglik bilan sovuqglik orasidagi bog‘lanish jarayonini o‘rganish
issiglikni uzatish qonuniyatiga bog‘liq bo‘ladi.

Tayyorlash texnologiyasiga oid ishlardan biri maydalangan xo-
mashyoni qorishtirishdir. Qorishtirishdan avval xomashyo issiq
bo'lsa sovimasligi, toza bo‘lsa, ifloslanmasligi, quruq bo‘lsa namlan-
masligi, mayda-yirik donalarga ajratilgan bo‘lsa, o‘zaro aralashib
ketmasligining choralarini ko‘rish kerak. Ko‘pincha, qorishmani
tayyorlash jarayoni bilan uni tashish bir vaqtda bajariladi. Har bir
texnologik jarayonda xomashyolarni saqlash tadbirlari ko‘rilgan
bo‘lishi kerak. Maydalangan va tuyilgan xomashyolar uzoq muddat
saglansa, ular gotib golishi mumkin. Shu sababli zarrachalarning
o‘zaro ta'siriga qarab, ularni saqlash muddati aniglangan bo'lishi
lozim.

Xomashyolar, asosan, mexanik usulda aralashtiriladi. Aralash-
tirish ikki bosqichda amalga oshiriladi. Birinchi bosgichda xo-
mashyo quruq holatda, ikkinchi bosqichda esa suyuqlik bilan
aralashtiriladi. Hamma xomashyolar suyuqlik bilan osongina
aralashmaydi. Agar maydalangan zarrachalar sirti gidroksid modda
ionlari bilan qoplangan bo‘lsa, mineral kukuni tezda namlanadi
va oson aralashadi. Bunday xomashyolar gidrofil (namlanuvchan)
moddalar guruhiga kiradi. Zarracha sirti og'ir temir ionlar bilan
goplangan bo‘lsa, suvdan ko‘ra yog* bilan oson aralashadi. Bunday
tosh zarracha gidrofob (namlanmaydigan) moddalar guruhiga
kiradi. Oson namlanadigan xomashyolar suyuqlikda osongina
eriydi va haqiqiy to‘yingan gomogen qorishma hosil giladi.
To'yingan zarracha sirti o‘zaro chegaralangan ikki xil ionlar bilan
qgoplangan bo‘lishi mumkin. Zarrachalar sirti o‘ziga mos zaryad-
langan molekulalar to‘dasiga yig‘iladi va yopishadi. Ularning zichligi
ortadi va chegaralangan sirtga molekulalar botib kiradi.

Qorishmaning qulay joylanuvchanligi hamda qo‘zg‘aluvchanligi
undagi o‘zaro aralashmagan quyuq va suyuq qismning borligiga
bog'liq. Yangi tayyorlangan qorishma yetarlicha aralashtirilmasa,
uning tuzilishi qoniqarsiz bo‘ladi. Demak, mustahkamligi pasayadi.
Oquvchanlik jarayoni buziladi. Quyuq va suyuq qorishma yoki
eritmalaming oquvchanligi, avvalo, ularning tarkibi hamda unga
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ta’sir etuvchi kuchga bog'liq. Qorishmalarga, biz istagandek, shakl
berishda, uning quyuq-suyugligini o‘rganuvchi yo'nalish oquv-
chanlik (realogiya) fani deb ataladi. Qolipga joylangan yangi
gqorishmaga maxsus ishlov berilib, oddiy sharoitda asta-sekin yoki
issig-nam mubhitda tez sur’atda gotadi, keyin gattiq buyumnga ayla-
nadi. Kimyoviy reaksiyalar jarayonida yangi moddalar hosil bo‘ladi.
Haroratning ortishi bilan zarrachalarning erishi ko'payadi, undagi
kimyoviy reaksiyani zo‘raytiradi, zarrachalarning bo'laklarga bo'li-
nish jarayoni tezlashadi va yangi birikmalar va moddalar hosil
bo‘ladi.

Kolloid eritma — zarrachalar kristallanmaydigan, suvda kraxmal,
yelim singari quyuq eritma hosil giladigan, o‘ta kichik zarra-
chalardan iborat (2-10-” m. gacha) tizim. Kolloid eritmaning o‘ziga
xos xususiyati undagi zarrachalarning suyuqlik molekulalari bilan
kimyoviy reaksiyaga kirishishidir.

Suspenziya tarkibidagi zarrachalar kolloid eritmalaridagiga
nisbatan yirikroq bo‘ladi. Maydalangan zarrachalar erimaydi, balki
gattiq kristall holda suyuglikda erkin suzib yuradi va shu
moddaning suvi deb ataladi. Masalan, bitumli suv, sementli suv.
Agar zarrachalar migdori ko‘payib ketsa, u bo‘tqaga yoki qorish-
maga aylanadi. Suspenziyadagi qattiq moddalar solishtirma
og'irligiga nisbatan suyuqlik tagiga cho‘kadi. Agar suspenziya juda
suyuq bo'lsa, zarrachalarning cho‘kish tezligi ortadi va bu jarayon
sedimentatsiya deyiladi. Qurilish ashyolari va buyumlarining
xossalarini tabiatan uch asosiy guruhga bo‘lish mumkin — fizik,
mexanik va kimyoviy. Mahsulotlarning sifatini baholash va uning
ichki tuzilishi, shuningdek, xossalari bilan bog‘liq qonuniyatlarni
o‘rganish, shuningdek, ilmiy tekshirish ishlarida yuqoridagi uch
guruhga mansub xossalar tajribaxonalarda aniqlanadi.

2.4. Qurilish ashyolari tarkibini ilmiy
asoslash usullari

Bunday usullar bilan qurilish ashyolarining kimyoviy va fizik
xossalarini ilmiy tomondan tajriba qilish, quruvchi va arxitektor
mutaxassislar uchun o‘quv dasturda ko‘rsatilmagan. Ammo ushbu
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usullarning asl mohiyatini kelajak magistr va menejerlar bilishi
zarur.

Kimyoviy usul — qurilish ashyolari tarkibidagi kremniy oksidla-
ri, aluminiy, temir, magniy, kalsiy va shu singari faol moddalar
miqdori aniqlanadi. Qurilish ashyolarini (sement, beton,
gorishmalar, bitum, har turli bo‘tqalar)ni olishda ularnt
suyuqglikdan quyuglikka va gattiq holatga o‘tish jarayonini, ya'ni
koagulyatsiya tuzilishda koagulyatsiya-krisstall va Kristallga
aylanishi plastometriya usulida tajriba qilib aniglanadi.

Oquvchan moddalami (bitum, sement suvi, smola, lok-bo‘yoqlar
va h.k.) suyuqlik darajasi viskozometriya usullari bilan topiladi.

Elektrokimyoviy usuli — ashyo tarkibidagi moddalarning o‘zaro
kimyoviy birikishida ular o‘rtasidagi elektrofizik va elektrokimyoviy
jarayon ko‘rsatkichlari tahlil qilinadi.

Temirbeton konstruksiyalardagi armaturaning zanglashi,
eritmalarning pH ko‘rsatkichlarini aniglashda potensiometr usuli
qo‘llaniladi. Ushbu usul eritmaga botirilgan elektrodlar orasida
kuchlanish farqini o‘lchab aniqglashga asoslangan.

Termoanalitik usul yordamida qurilish ashyolarini tayyorlashda
yoki ishlatishda undagi fizik-kimyoviy jarayonlar davom etaveradi.
Natijada kichik issiglik energiyalari paydo bo‘ladi (ekzotermik)
yoki issigqlikni o°ziga yutadi (endotermik), yana moddalararo bu-
zilish, kristallarning parchalanishi ro‘y beradi.

Ushbu fizik jarayon termoanalitik usul yordamida o‘rganiladi.

Differensial-termik analiz (tahlil) DTA usuli yordamida issiqlik
ta'sirida ro‘y berayotgan moddalararo kimyoviy birikish va fizik
o‘zgarishlar o‘rganiladi. Tajriba qilinayotganda biryo‘la namuna
og'irligining o‘zgarishini o‘lchashda derivatograf asbobidan
foydalaniladi. Natijada, namunaning issiqlikni o‘zida saqlash
darajasi (DTA), namuna harorati (°C), og‘irligi (t,g) va uning
o‘zgarish tezligi (DTG) aniglanadi. DTA usuli bilan ashyodagi
ekzo va endotermik jarayonlar ham o‘rganiladi.

Ma’lumki, har bir qurilish ashyosi atom kristall to‘rlardan
tashkil topgan. Atomlar orasidagi masofa gancha kichik bo'lsa,
ashyo shuncha mustahkam bo‘ladi. Kristall to‘rdagi atomlararo
masofa rentgen nurlari to‘lqin uzunligi bilan aniglanadi.
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Rentgengrafik usul. Qurilish ashyolarini tashkil qiluvchi
moddalar va ularning atomlari har turlidir. Rentgen nurlari esa
har bir atom yuzasidan har xil tezlik, uzunlik va oraliqdagi nurlar
tarqatadi.

Ushbu usul bilan qurilish ashyolarining tarkibi, tuzilishi,
xossalari va ganday birikkan yoki birikmagan moddalardan tashkil
topganligi, ularning o‘lchamlari hamda faolligini aniglash mumkin.

Infraqizil spektroskapiy (IK) usuli. Moddaning spektr nurlarini
yutish va gaytarish uzunligi hamda nur to‘lginlarining o‘lchamini
bilib, uning tarkibi gqanday moddalardan tashkil topganligini
aniglaydi. Shuningdek, ushbu usul bilan modda molekulalarining
qanday bog‘langanligi to‘g‘risida ma’lumotlar aniqlanadi.

Elektron paramagnit rezonans (EP) (tebranish) usuli. Qurilish
ashyolariga kuch berganda, molekula hamda atomlarda kuchianish
yuzaga keladi va ular tebranadi. Bir xil tebranib turuvchi mole-
kulalarning boshqasi ta’sirida tebranishining o‘zgarishi natijasida
undagi elektron zaryadlar kuchtanishi ham ortadi. Texnologik
jarayonda bo‘ladigan kimyoviy reaksiya natijasida erkin radikallar
hosil bo‘ladi va ashyoning tuzilishi hamda o‘zgarishiga doir
ko‘rsatkichlar aniglanadi, shuningdek, bu usul bilan ashyodagi
paramagnit moddalar miqdorini ham bilish mumkin.

Optika (yorug‘lik) usuli. Qattiq va suyuq jismlarning optik
xossalari ularning qotishi va quyugqlanish jarayonida o‘zgaradi.
Optik mikroskoplar yordamida 0,2 mkm gacha bo‘lgan
zarrachalarni ko'‘rish mumkin.

Elektron mikroskop bilan bir to‘p elektronlarni kichik to‘lginli
nur yordamida, o‘lchami 10-®* mm gacha bo‘lgan zarrachalar
holatini o‘rganish mumkin. Zamonaviy elektron mikroskop
o‘lchami (3—5) 10" m gacha bo‘lgan mikrozarrachani 300000
marta kattalashtirib ko‘rsatadi.

2.5. Qurilish ashyolarining fizik xossalari

Mahsulotlarning sifatini baholashda, uning ichki tuzilishi
xossalari bilan bog‘liq qonuniyatini o‘rganishga doir ilmiy
tekshirish ishlari maxsus tajribaxonalarda aniqlanadi.
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Ashyolarning fizik xossalariga quyidagilar kiradi: ashyoning
haqiqiy va o‘rtacha zichligi, g‘ovakligi, bo‘shlig‘i; nam yutuvchan-
ligi, suv shimuvchanligi, bug® va gaz o‘tkazuvchanligi; issiq, yuqori
harorat, alanga, sovuq va radiatsiyaga chidamliligi, tok o‘tkazuv-
chanligi, tovush yutuvchanligi, tovushdan muhofazalash va h.k.

Pardozbop ashyolar tajribaxona sharoitida chidamlilikka,
deformatsiyalanishga, ishqalanish va issigqa bardoshlilikka hamda
boshqa xossalarda sinab ko‘riladi.

Zichlik. Ashyo zichligi uning tabiiy va g‘ovaksiz holatdagi hajm
birliklar nisbati, uning o‘rtacha zichligi (p )ni va absolyut zichligi
(p)ni ifodalaydi:

G‘ovak va sochiluvchan ashyolarda p, < I, zich ashyolarda
esa p, = | ga teng bo‘ladi.

Ashyo zichligi orqali bino devorlarining issiqlikni saqlash qobi-
liyati va hajmiga ko‘ra og‘irligi kabi ko‘rsatkichlarni bilish zarur.

G‘ovaklik. Ashyodagi kichik bo‘shliglar g‘ovaklar deb ataladi.
G‘ovaklar havo, gaz yoki suv bilan to‘yingan bo‘ladi. Ashyodagi
g‘ovaklar hajmining to‘la hajmiga bo‘lgan nisbati uning
g‘ovakliligini (F, %) ifodalaydi:

F,= (1 —p/p,) - 100%,

bunda: F, — g'ovaklik, %; p, — o‘rtacha zichlik, g/sm’ kg/m?,
p, — absolyut zichlik, g/sm’.

G‘ovaklik va zichlik ashyoning asosiy xossalarini ifodalovchi
ko‘rsatkichlardir. Bu ko‘rsatkichlar orgali ashyoning mustah-
kamligi, namlanuvchanligi, issiglik o‘tkazuvchanligi, muzlashga
chidamliligi va boshqa xossalari to‘g‘risida fikr yuritish mumkin.
Ashyodagi g‘ovaklar o‘lchami 1—2 mm dan katta bo‘lsa, u holda
ular bo‘shlig deb ataladi.

2.1-jadvalda ayrim qurilish ashyolarining g‘ovakligi keltirilgan.

G‘ovakliliga ko‘ra ashyolar kam g‘ovakli F < 30%, o‘rtacha
F = 30...50% va ko‘p g‘ovakli F > 50% guruhlarga bo‘linadi.

Birinchi guruhdagi (F<30%) ashyolar konstruksiyabop, oxirgisi
(F>50%) esa issiglikni saglovchi ashyolar sifatida ishlatiladi.

Ashyoga to‘la shimdirilgan suv hajmining undagi govaklar
hajmiga nisbati shimilish koeffitsiyenti deb ataladi. Ashyolarning
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Ayrim qurilish ashyolarining g‘ovakliligi

2. 1-jadval

Ashyo Govakligi, % Ashyo Govakligi, %
Oddiy g‘isht 30—40 Ohaktosh 2-35
Og'ir beton 1035 Marmar 0,4—3
Yengil beton 30—-80 Bazalt 0,6—19
Qurilish shishasi, Qumtosh 2—40
polimer, po‘lat, bitum va 0
suv Yog‘och 50-75

suv shimuvchanligini aniglash uchun ularning quruq va to‘la suv
shimdirilgan holatdagi og‘irlik fargini bilish kifoya.

G‘ovak ashyoning suvga to‘la shimilishi uchun sarflangan suv
og‘irligi shu ashyoning quruq holatidagi og‘irligiga bo‘lgan nisbati
bilan ifodalanadi. G'ovaklarning suvga to‘la qondirilgan holati
ashyoning hajmiy suv shimuvchanligi deb ataladi. Odatda,
g'ovaklarning hammasi suv bilan to‘lmasligi sababli ashyoning
suv shimuvchanligi uning absolyut g‘ovakligidan kam bo‘ladi.
Chunki ashyolardagi kichik (0,000l mm dan 0,001 mm larga
teng bo‘lgan) g‘ovaklarga normal atmosfera bosimida suv kirmaydi.

Suv shimuvchanlikni aniglashda ashyolarni asta-sekin suvga
cho‘ktirish, qaynatish va bosim ostida sinash usullari bor.

Jismning havodagi namlikni o‘ziga yutish xususiyati havodan
namlanish (gigroskopiklik) deb ataladi. Gigroskopiklik grekcha
so0‘z bo‘lib, «namlikni kuzataman» degan ma’noni anglatadi. Qattiq
va sochiluvchan ashyolar atrof-muhitdan namni o‘ziga yutadi.

O‘zgarmas bosim ostida ashyoning havoiy nam holatidagi
og‘irligining quritilgan holdagi og‘irligiga nisbati shu ashyoning
havodan namlanish xususiyatini ifodalaydi.

Ashyo suvga to‘la to‘yinganda, uning mustahkamligi va
chidamliligi kamayadi, zichligi, issiqlik o‘tkazuvchanligi va
egiluvchanligi esa ortadi.

Suvga chidamlilik. Ashyoga muttasil yoki vaqti-vaqti bilan
suv ta’sir etganda, uning texnik xususiyatlari o‘zgarmasa, bu ashyo
suvga chidamli bo‘ladi. Ayrim ashyolar, masalan, xomg'isht
namlansa, mustahkamligi kamayadi va o‘z shaklini o‘zgartiradi.
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Oddiy gipsdan tayyorlangan buyumlarga ham suv ta’sir etsa,
ularning mustahkamligi kamayadi.

Agar ashyo, tabiatan o‘ziga suv molekulalarini faol sur'atda
yutsa gidrofil (namlanuvchan) yoki suv molekulalarini o‘zidan
gochirsa gidrofob (namlanmaydigan) deb ataladi. Ashyolarni,
aynigsa, maydalangan xillarini namlanmaydigan holatda saglash
kerak. Aks holda uning namlanishi natijasida kukun bog‘lovchi
moddalarning xossalari yomonlashadi.

Namlik. Ashyoning namligi uning g‘ovaklaridagi suv migdori
bilan o‘lchanadi. Ashyoning nam va quruq holatidagi og‘irliklari
orasidagi farqni 100 ga ko‘paytirsak, uning namlik darajasini (%)
aniglagan bo‘lamiz. Ashyolarning namligi ortishi bilan bog‘lovchi
modda zarrachalari orasidagi yopishish kuchi susayadi, binobarin,
uning mustahkamligi kamayadi.

Ashyoning suvga shimdirilgan yoki 100% nam holatidagi
mustahkamligining (R, ) quritilgan holatidagi mustahkamligiga
(R, nisbati yumshash koeffitsiyenti (I(m) deb ataladi. Bu
koeffitsiyent 0—1 oralig‘ida o‘zgaradi:

I()'um = R.\h'm / wa'

Ashyoning yumshash koeffitsiyenti 0,8 dan ortiq bo‘lsa, suv
va namga chidamli, undan kam bo‘lsa, chidamsiz deb yuritiladi.

Namga chidamlilik deganda, qurilish ashyolarining vaqti-vaqti
bilan nam ta’sirida buzilishiga nisbatan qarshiligi tushuniladi. Nam
ta’sirida buzilish jarayoni boshlangan namunaning siqilishdagi
mustahkamligini R"_‘iq etalon namunaning mustahkamligiga bo‘lgan
nisbati ashyoning namga chidamlilik ko‘rsatkichini bildiradi.
Namga chidamliligi bo‘yicha qurilish ashyolari quyidagi
ko‘rsatkichlarga ega bo‘lishi kerak. Agar K", = 0,8 — I bo'lsa,
namga chidamli, 0,8 > K" .. > 0,65 bo‘lsa, namga chidamliligi
o‘rtacha, k" . < 0,65 bo‘lsa, namga chidamsiz qurilish ashyolari
deb ataladi.

Xomg‘isht yoki shu singari loyli qurilish ashyolarining suv va
nam ta’sirida yumshash koeffitsiyenti K, _=0 ga teng. Bosh-
galariniki esa (shisha, bitum, po‘lat, chinni‘uK =1 gateng. Nam
va suv ta’sirida bo‘ladigan qurilish ashyolart va inshootlarning
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(gidrotexnika, yo‘l qurilishi, poydevorlar, hovuzlar va h.k.)
yumshash koeffitsiyenti 0,8 dan kichik bo‘lmasligi kerak.

Suv o‘tkazuvchanlik. Qurilish ashyolani yuqori suv bosimida
o‘zidan suv o‘tkazishi uning suv o‘tkazuvchanligi deb ataladi.
Ashyoning bu xossasi tom yopish, suv inshootlari va hovuzlar
qurishda juda katta ahamiyatga ega.

Suv o'‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi namunaning 1 sm? yuzasidan
| soat davomida o‘zgarmas bosim ostida o‘tgan suv miqdori bilan
(sm?) o‘lchanadi. Amalda juda zich ashyolargina, masalan, bitum,
shisha, po‘lat, polimer va maxsus tarkibli beton suv o‘tkazmaydi.

Muzlashga chidamlilik. Ashyoni bir necha bor suvga to‘yingan
holatida muzlatib, yana qayta eritganda unda sezilarli buzilish
alomatlari bo‘lmasa, ya'ni mustahkamligi 25% dan, og‘irligi esa
5% dan ko‘p kamaymasa, bu ashyo muzlashga chidamli deb
hisoblanadi. Ashyo g'ovaklaridagi suv harorati pasayishi bilan
muzlaydi va hajmi 10% gacha kengayadi hamda buyumning
mustahkamligi, chidamliligi kamayadi.

Ashyoning muzlashga chidamliligi maxsus muzlatkich
kameralarida aniqlanadi. Buning uchun sinalayotgan ashyodan
tayyorlangan namunani quruq va to‘la suvga shimdirilgandagisi
quritilib, og‘irligi topiladi, keyin muzlatkich (harorati —15°C
bo‘lgan) kameraga qo‘yiladi. Muzlagan ashyoni eritish uchun,
uni normal haroratdagi (20—25 °C) suvga botiriladi. Ashyoning
turiga garab, muzlatish va eritish uchun 4—6 soat vaqt ketadi.
Namunaning | marta muzlatib eritilishi bir sikl deb ataladi.

Muzlashga chidamlilik darajasiga ko‘ra qurilish ashyolarini
quyidagi markalarga (sikl) bo‘lish mumkin: Muz 10, Muz 15,
Muz 25, Muz 35, Muz 300 va undan ko‘p (bunda, 10, 15, 25 va
h.k. lar muzlash sikl soni). Namunalarni 10, 15 yoki 300 siklgacha
sinab, ularning sigilishga bo‘lgan mustahkamligini etalon
namunalarga nisbatan qanchaga kamayganligi aniqlanadi va u
muzlashga chidamlilik koeffitsiyenti — K_  orqali ifodalanadi.

Muzlashga chidamli qurilish ashyolarining K, ko‘rsatkichi
0,75 dan ko'p bo‘lishi kerak, ya’'ni K, = 0,75.

Tajribaxona sharoitidagi muzxonalai—da sinalgan ashyolarning
muzlashga chidamlilik ko‘rsatkichi uch yillik tabiiy muhit ta’siriga
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to‘g‘ri keladi. Taqqoslash uchun ayrim qurilish ashyolarining
muzlashga chidamlilik markasini keltiramiz: devorbop qurilish
ashyolari — Muz 15, Muz 35; tombop asbestsement —Muz 30,
Muz 50; yuk ko‘taradigan konstruksiyalar, gidrotexnik inshoatlar,
yo'l qurilishi betonlari — Muz 50, Muz 300 va h.k.

Issiqlik o‘tkazuvchanlik. Ashyoning bir yuzasi (sirti) issiq,
ikkinchi yuzasi sovuq bo‘lsa, undan issig oqim o‘ta boshlaydi.
Uning issiqlikni o‘tkazishiga qarab issiglik o‘tkazuvchanlik darajasi
topiladi. Ashyoning bu xususiyati issiqlik o‘tkazuvchanlik koeftfi-
tsiyenti (X) orqali ifodalanadi. Issiglik o‘tkazuvchanlik koefTitsiyenti
haroratlar fargi (1, —1,) 1°C ga, qalinligi | m, yuzasi 1 m? ga
teng bo‘lgan namunaning bir yuzasidan ikkinchi yuzasiga | soat
davomida o‘tgan issiglik migdoriga teng. Ashyoning issiglik o‘tka-
zuvchanlik koeffitsiyenti — X tajribaxonada aniglanadi. Issiglik
o‘tkazuvchanlik, avvalo ashyoning tuzilishiga bog‘liq. Masalan,
organik zich ashyolar (polimerlar va bitumlar) uchun A =10,25~-
0,35 ga, anorganik ashyolar uchun esa A =15,0 Vt/(m - °C) gacha
bo'lishi mumkin. Havoning issiglik o‘tkazuvchanlik koefTitsiyenti
nihoyatda kam bo‘lganligi uchun (A = 0,02 Vt/m-°C), bu
ko‘rsatkich doimo ashyoning g‘ovakliligiga bog'liq bo‘ladi. Ashyo
gancha serg‘ovak bo‘lsa, uning zichligi shuncha kam bo‘ladi.
Binobarin, g‘ovaklar havo bilan to‘lganda uning issiqlik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti kamayadi. Quritish ashyolari issiqlik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentiga ko‘ra quyidagi sinflarga bo‘linadi:
A—A=0,08gacha; b—1=08—-0,12; B—1=10,12-0,2 va
I' — X = 0,2—0,24. Issiglikni saglovchi konstruksiyalar va konst-
ruksiyalarbop ashyolar uchun A > 0,21 Vt/(m - °C).

Tashqi devorlarni qurishda, tombop va qavatlararo plitalarni
tayyorlashda, issiq quvurlarni muhofaza qilishda ishlatiladigan
ashyolar ilmiy asosda tanlansa, respublikamiz kommunal xo‘jaligi
sohasida eng qimmatli energiya manbaini tejagan bo‘lamiz. Ashyo-
ning g‘ovaklari suvga to‘lishi bilan uning issiglik o‘tkazuvchanligi
ortadi. 2.2-jadvalda ba’zi qurilish ashyolarining issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti keltirilgan.

Gaz o‘tkazuvchanlik. Binoning ichki va tashqi tomonlarida
bosimlar fargi bo‘lganligi sababli, devorlar va qavatlararo plitalardan
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havo o‘tadi. Ashyoning havo yoki gazni o‘tkazish xususiyati uning
gaz o‘tkazuvchanlik koefTitsiyenti bilan belgilanadi. Gaz o‘tkazuv-
chanlik koeffitsiyenti — p, devorning qalinligi — a = 1 m, yuzasi
— S = | m? va uning ikki tomonidagi bosimlar farqi — (p, — p,) =
| atm simob ustuniga teng bo‘lgan holda t = | soat davomida
o‘tkazgan gaz miqdori bilan o‘lchanadi. 2.3-jadvalda ba’zi
ashyolarning gaz o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti Kkeltirilgan.

2.2-jadval
Ba’zi ashyolarning issiqlik o‘tkazuvchanlik
koefTitsiyenti
Ashyolar zichol;g,a‘l:(';;m’ :z?gihgl;e:ﬂﬁﬂ)
Oddiy loy g'isht 1800 0,60
Ichi kovak loyg'isht 1200 0,40
Og'ir beton 800—2500 1,10—1.33
Yengil beton 300—1800 1,10-0,07
Qarag'ay 600 0,15 (tolasiga ko‘ndalang holatda)
Mineral paxta 200—400 0,05—0,08
Yog'och tolali plita 300 0,08—0,50
Havo 0,00129 0,02
G‘ovak plastmassa 20 0,035
2.3-jadval
Ayrim ashyolarning gaz o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti
Ashyolar oetsiyenti ~

Oddiy gil g'isht 0,49 - 107*
Yog‘och (tolasiga ko‘ndalang holatda) 0,275 - 107}
Zich beton 0,43 - 10
Fibrolit 0,47 - 1072
G'ovak tuproq 0,366 - 1072
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Gaz o‘tkazuvchanlik ashyolaming fizik xususiyatlariga, avvalo,
g‘ovakligi va g‘ovaklarning tuzilishiga bog‘liq. Namlikning oshishi
bilan gaz o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichi kamayadi. Agar quruq beton-
ning gaz o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti p = 0,04 ga teng bo‘lsa, uni
suvga to‘la shimdirilganda, u o‘zidan gazni umuman o‘tkazmaydi.

Olovbardoshlik. Qurilish ashyolari yonayotganda va olov
manbayi yo‘qotilgandan so‘ng ham yonaveradigan ashyolarga
(yog‘och, gamish, jun va boshqalar) yonuvchi ashyolar deb ataladi.
Ba’zi yonuvchi ashyolar (smola, bitum, mum va h.k.) alanga-
lanishdan avval yumshaydi va eriydi. Olov ta’sirida giyin alanga
oluvchi, tutaydigan yoki yonmay ko‘mirga aylanuvchi, olov ma-
bayi yo‘qotilganda alangalanmay so‘nib qoladigan ashyolar giyin
yonuvchi ashyolar deb ataladi. Masalan, organo-mineral ashyo-
lardan: arbolit, fibrolit, sement-qirindili plita shular jumlasidandir.

Yonmaydigan ashyolar o't ta’sirida alangalanmaydi, tutamaydi,
ko‘mir holatiga ham o‘tmaydi. Bunday ashyolarga tabiiy anorganik
ashyolar: g‘isht, cherepitsa, beton va boshqalar kiradi. Yonmay-
digan ashyolar o‘z navbatida yana issiglik va yuqori haroratga
chidamli ashyolarga bo‘linadi.

Bino ashyolari va konstruksiyalari bo‘ylab tarqaladigan ovoz
to‘lginlari quvvatini pasaytiruvchi hamda bir qismini qaytara olish
xossasiga ega bo‘lgan qurilish ashyolari aks-sado beruvchi
(akustika) xususiyatga egadir. Tovushdan saglovchi va tovush
yutuvchi ashyolar, aks-sado beruvchi ashyolar xiliga kiradi.

Bino hamda inshoot devor va shiplari orqali o‘tuvchi zarb
tovushlari, havodagi va ashyo tuzilishi bo‘ylab yuruvchi tovush
to‘lqinlari, ashyo g‘ovaklari ichidagi zarrachalarni tebranma
harakatga keltiradi va ularning bir gismi so‘nadi. Binoni o‘rab
turgan ashyolarning tovushdan saglash qobiliyati detsiball (dB)
bilan o‘lchanadi. Tovush to‘lginlari yuqori bo‘lgan bino va
inshootlarda, ularning quvvatini pasaytirish uchun ishlatiladigan
buyumiarga tovushdan saqlovchi qurilish ashyolari deb ataladi.

Tovushdan saglovchi qurilish ashyolariga mineral paxta va
- shisha tolali plitalar, ko‘pik polimerlar va hokazolar misol bo‘ladi.

Qurilish ashyolarining nur o‘tkazuvchanligi deganda to‘g'ri
va tarqoq nurlami o‘zidan o‘tkazish qobiliyati tushuniladi. Ashyo
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gatlamidan o‘tayotgan to‘g'ri va tarqoq nurlar miqdorining ashyoga
tushayotgan nurlarning umumiy miqdoriga nisbati nur o‘tkazuv-
hanlik koeffitsiyenti deb yuritiladi.

Ashyolarning nur o‘tkazuvchanligi nafagat uning kimyoviy
tarkibiga, balki uning yuzasining silligligi va g'adir-budirligiga ham
bog'liq. Masalan, qalinligi 2 mm li, yuzasi silliglangan shishaga
to'g‘ri quyosh nuri tushsa, uning nur o‘tkazish koeffitsiyenti
1 = 0,78 ga, shisha yuzasi kamroq silliglanganda esa u n = 0,85
ga teng bo‘ladi. Shishadan o‘tadigan hamma ultrabinafsha va
ultraqizil nurlar ashyoning nur o‘tkazuvchanligini ifodalaydi. Inson
organizmi uchun foydali bo‘lgan organik shishadan o‘tadigan
(polimetilmetakrilatdan) ultrabinafsha nurlar migdori ko‘pincha
0,9 dan ortmaydi. Qolgan shishaplastik ashyolarning nur o‘tka-
zuvchanlik koeffitsiyenti 0,75—0,8 ga teng. Silikat (oddiy) shisha
oynalari o‘zidan ultrabinafsha nurlarni o‘tkazmaydi.

Qurilishning muhim yo‘nalishlaridan biri atom quvvatidan
foydalanishga doir yirik kapital qurilishlaridagi ashyolarga ta’sir
etuvchi radioaktiv nurlar uning tuzilishi va xossalarini o‘zgartir-
masa radiatsiyaga chidamli ashyolar deb ataladi. Radioaktiv
nurlanish natijasida ko‘p qurilish ashyolarining xossalari keskin
o‘zgaradi. Jumladan, temirning oqish chegarasi oshadi (zangla-
maydigan po‘latniki 3 martagacha) uglerodli hamda aluminiy
qotishmalarining eziluvchanligi kamayadi, sopol ashyolarning zich-
ligi va issiglik o‘tkazuvchanligi ham kamayadi. Shuningdek, shisha-
larning rangi o‘zgaradi. Radiatsiyaga chidamli ashyolarni tanlashda,
ularning kimyoviy tarkibi va zichligiga qarab olingan namunalar
sinaladi. Natijalar esa o‘zaro tagqoslanib, ichidan eng qoniqarlisi
nurlanishi bor bo'lgan bino va inshootlar qurilishida ishlatiladi.

2.6. Qurilish ashyolarining mexanik
xossalari

Ashyolaming mexanik xossalari deganda, tashqi kuch ta’sirida
ulaming egilish, bukilish va siqilishga bo‘lgan qarshiligi tushuniladi.
Ma’lumki, barcha qurilish ashyo va konstruksiyalari tashgi
tabity hamda sun’iy kuch ta’sirida bo‘ladi. Natijada, ashyo yoki
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buyumn tanasida ezilish, bukilish, ishqalanish, egilish va siqilish
kuchlanishlari hosil bo‘ladi.

Qurilish ashyolarining mexanik xossalari shartli ravishda defor-
mativ va mustahkamlik xossalariga ajratiladi. Deformativ xossalarga
— qayishqoqlik, plastiklik, nisbiy deformatsiya va h.k.lar kiradi.
Mustahkamlik xossalari deganda ashyoning siqilish, egilish va
cho‘zilishdagi mustahkamligi, zarb hamda ishqalanishga qarshiligi
nazarda tutiladi. Qisqa muddatda qoldiq deformatsiyasini hosil
giluvchi kuchlardan kichik bo‘lgan kuchlar ta’sirida, uzoq vaqt
davomida plastiklik deformatsiyasining ortib borishi siljish deyiladi.

Boshlang‘ich deformatsiya o‘zgarmay qolgan holda ashyo
kuchlanishining o‘z-o'zidan kamayishi relaksatsiya deb ataladi.

Bunda kuchlanish boshlang‘ich deformatsiyaning tabiatini,
ya’'ni plastiklikdan elastiklikka o'z shaklini saglagan holda o‘zgar-
tiradi. Kuchlanishning yo‘qolish holati, ashyoning ichki tuzilishi-
dagi molekulalarning harakati tufayli sodir bo‘lishi mumkin.

Mo‘rtlik. Ashyoning tashqi kuch ta’sirida sezilarli deformatsiya-
lanmasdan buzilib ketishiga uning mo‘rtligi deyiladi.

Ashyolaming mustahkamligi. Ashyoga tashqi kuch ta’sir etganda
unda ichki zo‘rigish paydo bo‘ladi. U ma’lum giymatga yetganda
ashyo buziladi (sinadi, parchalanadi). Ashyoning buzilishga
qarshilik ko‘rsatish xususiyati mustahkamlik deb ataladi. Ashyolar-
ning mustahkamligi, odatda, mustahkamlik chegarasi R orqali
ifodalanadi.

Mustahkamlik chegarasi deb ashyoning maksimal kuch
ta’siridan buzilgan vaqtida unda hosil bo‘lgan ichki kuchlanishga
aytiladi. Bino yoki inshoot gismlarining mustahkamligini hisob-
lashda Daviat standartlari bo‘yicha ruxsat etilgan kuchlanishdan
foydalaniladi. Ashyoning ruxsat etilgan kuchlanishi uning mustah-
kamlik chegarasi orqgali aniglanadi.

Ashyoning siqilishdagi mustahkamlik chegarasini topish uchun
ular gidravlik zichlagichda buzilgunga gadar siqiladi. Ashyoning
xiliga qarab namuna har xil bo‘ladi. Ashyoning mustahkamligi
tayyorlangan namunaning shakli, o‘lchamlari, berilayotgan
kuchning o'sish tezligi va kuch tushayotgan yuzaning holatiga
bog'liq (2.4-jadval).
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2.4-jadval

Standartlarga ko‘ra qurilish ashyolari namunalarini siqilishga

sinash sxemasi

Namunaning Eskiz Hisoblash Ashyo Namunalar
nomi formulasi turlari o‘Ilchami, sm
10x10x10
Beton, | ysxisxls
Kub R=p/a? q 20%x20x20
P . 7,07x7,07x7,07
P Qorishma 5%5%5
Lo () Beton d=15, h=30
Silindr p | R=4p/nd? _ d=h=5
Tabiiy tosh 7,10, 15
=10, 15, 20
h Beton a- * en
Prizma R=p/a? h=40, 50, 80
Yog‘och a=2, h=3
Qorishmada - _
bog‘langan h R=p/S Gtisht a li,=l:lo4l2,3
namuna
b
b '_‘I‘.kiga 6,25
olmgan - iq R=p/S Sement a=4, S=25cm?
sement-qum
prizma
sic?illle:;:{::n Dp = Beton uchun
chaqiq tosh (m,~m,) yirik fd=15, h=15
. m, 100% | to‘ldirgich
(graviy) !

Qurilish ashyolarining siqilishdagi mustahkamlik chegarasi
0,05 dan 1000 MPa gacha bo‘lishi mumkin (2.5-jadval).
Egilishdagi mustahkamlik chegarasi. Qurilish ashyolarining
mustahkamligini aniglashda, ular egilishga ham sinaladi. Buning
uchun sinalayotgan ashyodan ko‘ndalang kesimidan kvadrat yoki

to‘g'ri to‘rtburchakli qilib namunalar tayyorlanadi.
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2.5-jadval

Ba’zi ashyolarning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi

Ashyolar S hegarah, MPads
Chig'anoq tosh 0,5-5
Yengil beton (toshgolli beton, ko‘pik 1 5-15.0
beton va boshqalar) ’ ’
Oddiy loy g‘isht 7,5-30,0
Silikat g‘isht 7,5-20,0
Og'ir beton 10,0~80,0
Granit 120,0-250,0
Qurilish po‘lati (cho‘zilishdagi) 380,0~-450,0
Plastmassalar 0,4—500,0
O‘ta mustahkam po‘lat 10000 va undan yuqori

Ayrim ashyolar tayyor buyum holatida (g‘isht, cherepitsa,
tombop shifer va h.k.lar) sinaladi. Ashyolarni egilishga sinaganda
namuna ikki tayanchga qo'yiladi va uning o‘rtasiga kuch ta’sir

ettiriladi.

Odatda, qurilish ashyolaridagi buzilish alomatlari (darz, yoriq
va h.k.lar), ularning cho‘zilish gismida boshlanadi (2.6-jadval).

2.6-fadval
Ba’zi qurilish ashyolarining cho‘zilish va
egilishdagi mustahkamligi
Mustahkamlik chegarasi, kg/sm?
Ashyolar

Cho'zilganda Egilganda
Ohaktosh 0—50 0—70
Beton 2—-70 15—80
Oddiy g‘isht 15-30 8-28
Granit 50—80 100—140
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2.6-jadvalning davomi

Yog'och, tolalari bo'ylab 700—1300 700—1200
Po'lat 350010000 -

Zarbga qarshilik. Tabiiy va sun’iy tosh ashyolar avtomobil
yo‘llad, yo‘lkalar, pol va poydevorlarga ishlatilganda, ular zarb
kuchi ta’siriga qarshiligi sinab ko‘riladi.

Tosh ashyolarni zarb kuchi ta’siriga chidamliligini sinash
uchun ular namuna diametri va balandligi 25 mm bo'lgan silindr
to‘gmogq tagiga o‘matiladi.

Ashyoning zarbga qarshilik ko‘rsatuvchanligi, standart
namunani buzish uchun sarf etilgan ish migdori yoki hajm birligiga
(kg/sm?) sarflangan solishtirma ish bilan ifodalanadi.

Qattiqlik. Ashyolarga o‘zidan qattiq jism botirilgandagi garshilik
ko‘rsatuvchanlik xususiyati uning gattiqligi deb ataladi.

2.7-jadvalda bir jinsli tosh ashyolarning qattiglik darajasi
keltirilgan. Ashyolarning gattiqligi MOOS shkalasi orgali aniqla-
nadi. Ashyoning gattigligi uning tekis yuzini yuqorida keltirilgan
minerallardan biri bilan timab aniqlanadi.

2.7-jadval
Minerallarning kimyoviy tarkibi va qattiqlik ko‘rsatkichlari
Ashyolar Kimyoviy tarkibi Mogf Ring gattiglik
Talk 2MgO -48i0,- H,0 1
Gips CaSO, - 2H,0 2
Kalsit CaCo, 3
Eruvchan shpat CaF, 4
Apatit Ca(PO,), - FCl 5
Ortoklaz K(Al - §iO, - O,) 6
Kvars Sio, 7
Topaz FI(F- OH) - SiO, 8
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2.8-jadvaining davomi

Korund FlL,0, 9
Olmos C 10

Ishqalanishga chidamliligi. Pol, zinapoya, yo‘l singari ishqa-
lanish kuchi ta’sirida bo‘lgan joylarda ishlatiladigan ashyolar
ishgalanishga chidamliligi sinab ko‘riladi. Buning uchun Kub,
plita yoki diametri 25 mm ga teng bo‘lgan silindr (namuna)lar
tayyorlanadi.

Ashyoni ishqalash doirasida 1000 marta aylantirilganda namu-
naning | sm? yuzasidan yo‘qotgan og‘irligiga ishqalanish deb
ataladi.

Nam va quruq holatdagi deformatsiyalanish. Ba’zi ashyolarni
(gil, yog‘och va h.k.) suvga shimdirilsa, hajmi o‘zgaradi, ya’'ni
ayrim hollarda ma’lum darajagacha shishadi. Shishishi yoki hajmi
kattalashganda ashyoning chiziqli hajm o‘lchamlari o'zgaradi,
ammo quritilganda u yana o‘zining dastlabki holatiga qaytadi.

Qotish yoki qurish jarayonida ayrim ashyolar (gil, yog‘och,
beton va boshqalar)ning hajmi kichrayadi. Bu hol ashyoning
kirishishi deb ataladi.

2.7. Qurilish ashyolarining umumiy xessalari

Ushbu tushuncha barcha pardozbop qurilish ashyolariga ham
tegishli bo‘lib, ularning xossa va ichki tuzilishlariga ko‘ra zararli
muhit ta’siriga chidamli mexanik kuchlar, biologik hamda
kimyoviy moddalar ta’sirida ishonchli xossalarni o‘zida mujassam
etgan ashyo bo‘lishi kerak. Masalan, qurilish ashyolarining
chidamliligi deganda, ular gayerda ishlatilmasin, hamma xossalari
bo‘yicha davlat standart (andoza)larini goniqtiradigan, shuningdek,
uzoq davr zararli muhitda ishlatilganda ham sifat ko‘rsatkichlari
yomon bo‘lmaydigan ashyolar tushuniladi.

Pardozbop qurilish ashyolarining chidamliligi ularning tarkibi,
tuzilishi va sifatiga, shuningdek, unga ta’sir etuvchi zararli moddalar
xiliga, harorat, namlik kabi ko‘rsatkichlar darajasiga bog'liq. Ular
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qanday muhit sharoitida ishlatilishiga qarab tanlanadi. Masalan,
konstruksiya, buyumn kislota yoki uning eritmalari ta’sirida bo‘lsa,
shu muhitga chidamli bo‘lgan ashyo (kislotaga chidamli betonlar,
tosh eritmasi asosidan ishlangan buyumlar, suyuq shisha va h.k.)lar
tavsiya etiladi.

Pardozbop qurilish ashyolarining chidamliligi ishlatilishida ta’sir
etuvchi zararli muhitda qancha davrda buzilish nuqsonlari paydo
bo‘lishi, namunalarni tajribaxonalarda zararli suyuqliklarda saqlab,
ularning og‘irlik va mustahkamliklarini hamda rangining o‘zgarishi
bilan baholanadi.

Bino va inshootlarni ko‘tarib turuvchi barcha konstruksiya-
larning zararli muhitda chidamlilik muddati ulardan foydalanish
davriga teng bo‘lishi kerak. Ashyolarni zararli muhitda chi-
damlilik ko‘rsatkichi chidamlilik koeffitsiyenti K, orqali ifo-
dalanadi:

K,=R/R,

bunda: R, — namunani zararli muhitda » kun saqlagandan
keyingi mustahkamligi; R — tabiiy sharoitda n kundan keyingi
mustahkamligi.

Agar, K, < 0,8 dan kam bo’lsa, ashyo shu zararli muhitga
chidamsiz bo‘ladi va bunday ashyo ishlatishga tavsiya etilmaydi.
Pardozbop ashyolar bundan istisno. Chunki, bunday ashyolar
ijtimoiy sharoit, muhit va ma’naviy nuqtayi nazardan tez eskirishi
yoki buzilishi mumkin. Qurilish ashyolari uzoq vaqt saglanganda
eskirish xususiyatiga ega bo‘ladi. Uning tuzilishi, rangi va xossalari
ishlatilishi davrida o‘zgaradi. Bunday ashyolar havodagi namni
o'ziga yutadi, undagi kimyoviy moddalarda almashish va bug‘lanish
jarayonlari ro‘y beradi. Ashyoning ichki zarrachalar yuzasida
energiya holati o‘zgaradi. Natijada, moddalararo bog‘lanish kuchi
susayadi. Tashqi ob-havo ta’siri, qor, yomg'irlar ashyoda fizik-
kimyo jarayonini yanada faollashtiradi. Pardozbop qurilish
ashyolari ichida polimerlar, gips-qog‘oz plitalar, gips-o‘simlik
chigindi buyumlari, yupqa polimer pardalar, rezinalar tabiiy
sharoitda xiralashadi, mo‘rtlashadi va nihoyat eskirib ishlatishga
yarogsiz holga keladi.
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Bir yo‘la ikki qurilish ashyosi ishlatish uchun ularning o‘zaro
mosligi inobatga olinadi. Devor yuzalarini pardozlashda ishlatila-
digan yelim va har xil lok-bo‘yoqlarni tanlashda, o‘zaro moslik
bo‘lmasa, ular gatlam-gatlam bo‘lib ko‘chib ketadi.

O‘zaro moslik bo‘lmagan tarkibli qurilish ashyolari oz vaqtida
ishlatilgandan keyin asta-sekin buzila boshlaydi. Chunki, ashyo-
ning tarkibiy qismini tashkil etuvchi moddalarning o‘zaro yopi-
shish mustahkamligi anchagina kichikdir. O‘zaro moslikni
ta’minlashda ashyolar ishlab chiqarish texnologiyasining aha-
miyati katta. O‘zaro moslik bo‘lmasa, pardozbop ashyolar yuzasi-
dagi energiya quvvatini pasaytiruvchi tadbirlarni qo‘llash lozim.
Buning uchun ayrim temir yuzalari bo‘yashdan oldin oksidlanadi
yoki bo‘yash kerak bo‘lgan devor yuzalari oldin xomaki moylanadi
(gruntovka).

Kimyoviy chidamlilik. Ashyoga kimyoviy zararli muhit ta’sir
etganda ro‘y beradigan reaksiya jarayoni va buzilishga qarshilik
ko‘rsatishi, uning kimyoviy xossasini ifodalaydi. Masalan, ashyo-
larning tuz, kislota, ishqor va ularning eritmalari ta’siriga
chidamliligi va h.k. Bulardan tashgari, qurilish ashyolarining
biologik xossalari, ularning zamburug‘lar, mikroorganizmlar, qurt-
qumursga va qo‘ng‘izlar ta’siriga chidamliligini ifodalaydi.

Qurilish ashyolarining ushbu xossalarini mukammal bilish
arxitektor, quruvchi va pardozlovchi mutaxassislar uchun zarurdir.
Ashyolarning kislotalar, ishqor va gazlar ta’siriga garshilik
ko‘rsatish darajasi kimyoviy chidamlilik deb ataladi. Turli kimyoviy
reaktivlar ta’sirida ashyoning buzilishi uning yemirilishi yoki
korroziyalanishi deb ataladi. Sanoatning ko‘pgina tarmogqlarida,
aynigsa kimyo sanoatida qurilish ashyolari zararli suyugliklar va
gazlar ta’sirida bo‘ladi. Shuningdek, chiqindi suyugliklaridagi erkin
kislotalar yoki ishqorlar quvurlarga zararli ta’sir etadi. O‘rta Osiyo
hududlariga xos bo‘lgan sho‘rxok yerlar ham qurilayotgan inshoot-
lar uchun zararlidir.

Qurilish ashyolarining ko‘plari kislota, ishqor va tuz eritmalari
ta’siriga chidamsizdir. Tabiiy tosh ashyolari (masalan, ohaktosh,
marmar, dolomit va boshqalar) kislotalar ta’sirida tezda buzilsa,
bitumlar esa bunga chidamlidir. Ammo, ular ham to‘yingan ishqor
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eritmalarida buzilish xususiyatiga ega. Sirlangan va yuqori
mustahkam sopol buyumlar (goplama, polbop taxtachalar, quvur-
lar va h.k.), plastmassalar, bitum va qatronlar zararli mubhit
ta’siriga anchagina chidamli ashyolardir. Ashyoning kimyoviy
chidamliligini aniglash uchun uni kukun holatida zararli muhit
ta’siriga qo‘yiladi va etalonga nisbatan tarkibi, og‘irligi, mustah-
kamligi hamda shaklining o‘zgarishiga garab chidamlilik darajasi
aniglanadi.

Ashyolarning zararli muhit (kislota, ishqor, tuz eritmalari)
ta’siriga chidamliligini aniqlash uchun shu muhitda sinalgan na-
muna tuyilib tarozida tortiladi va etalon namuna og‘irligiga
bo‘linadi. Kislotaga chidamli ashyolarga — tarkibida 25% dan ko‘p
uglerod bo‘lgan po‘lat va cho‘yan, granit, diobaz, bazalt kabi tog’
Jinslari qotishmasi, silikat shisha, sopol ashyolar, toshqolsitall,
kislotaga chidamli beton va boshqalar kiradi. Ishqor eritmalariga
chidamli ashyolarga maxsus xromnikel, po‘lat, nikel latuni,
ohaktosh, portlansement va glinozyom sementli betonlar kiradi.
Kimyoviy chidamli ashyolarni tavsiya etishdan oldin har bir
obyektning ganday mahsulot ishlab chiqarishi hamda ularning
qgay darajada zararliligi tajribaxonalarda o‘rganiladi va keyin
tagqoslab tanlanadi.

Adgeziya. Qurilish ashyolarining muhim kimyoviy xossalaridan
biri, mayda, kukun zarrachalarining ashyolar yuzasiga yopishishini
ifodalovchi adgezion mustahkamligidir. «Adgeziya» lotincha so‘z
bo‘lib, yopishish degan ma’noni anglatadi. Atomlar o‘lchamidagi
mayda zarrachalar o‘zaro bir-biriga tortish kuchi vositasida har
xil tarkibdagi moddalar sirtiga yopishadi va moddani faollashtiradi.
Agar loyqa suyugqlikdagi nodir zarrachalarni yig‘ish kerak bo‘lsa,
unga maxsus adsorbentlar qo‘shiladi va ular kerakli zarrachalar
sirtiga yopishib, suyuqlik ostiga cho‘kadi, keyin quyqani gayta
ishlab, nodir zarrachalar ajratiladi. Adgeziya bilan ashyolarni o‘zaro
mahkam yopishtirish yoki ikki tutash yuzalarni umuman yopish-
maydigan qilish mumkin.

Adgeziyani topish uchun yopishtirilgan namunaning bir
o‘lcham birlikdagi yuzasini ajratishga ketgan kuchni aniglash
kifoya. Ushbu ko‘rsatkich temirlarni payvandlash, yopishtirish
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va devor yuzasini bezash uchun ashyolar tanlashda (emal, lok-
bo‘yoqlar va h.k.) katta ahamiyatga ega.

Estetik xossalar. Arxitektura shakllarining inson ongiga emo-
tsional ta’siri pardozbop ashyoning estetik xossalari bilan bog‘liq.
Pardozbop ashyoning estetik xossalariga, uning rangi, shakli,
fakturasi, teksturasi va badiiyligi kiradi. Bu xossalar bino va
inshootlarning fasadi, umumiy ko‘rkamliligini oshirishda katta
ahamiyatga ega.

Rang sezish va his qilish tuyg‘ulari orgali ashyo yoki binoning
estetik holatiga baho beriladi. Biz kuzatayotgan har ganday jismda
rang bo‘lib, uni ko‘rib idrok qilamiz.

Faktura — bu ashyoning bo‘rtma nagshi va yaltiroqgligini
ifodalovchi ko‘rinish yuzasining tuzilishi. U ko‘rinishi bo'yicha
sillig, g'adir-budir (0,5 sm gacha) va bo‘rtma nagshli (0,5 sm
dan ko‘p) turlarga hamda vyaltiroqligi bo‘yicha yaltiroq va xira
ko‘rinishli turlarga bo‘linadi.

Faktura ham rangga o‘xshab ko‘rish usuli bilan aniglanadi.

Fakturaning ko‘rinishi va sifati bo‘yicha baholash uni qancha
masofadan kuzatilishiga bog'liq.

Faktura tanlanayotganda ashyoning rangi ham hisobga
olinadi. Faktura yorqin yuzalarda yaxshi ko‘rinadi. Bo‘rtma
naqshli faktura silliq fakturaga nisbatan xonaning hajmiy
ko‘rinishini kichraytiradi.

Zamonaviy arxitektor va dizaynerlar yaltirog bo‘lmagan xira
fakturalarni ishlatishni xush ko‘radi. Chunki, yaltiroq fakturalar
interyer ko‘rinishini buzib ko‘rsatishi mumkin.

Rasm — bu ashyoning yuzasidagi turli shakl, o‘icham,
ranglarning joylashuvi va uyg‘unligi. Bu ko‘rinish tabiiy holda
bo'‘lsa, ular tekstura deb ataladi (masalan, yog‘och yoki tabiiy
tosh teksturasi). Rasmlar funksional analogni eslatuvchi (masalan,
o‘simlik ornamenti), geometrik aniq va sust ko‘rinishli, yirik yoki
mayda masshtabli turlarga bo‘linadi. Rasm ham boshga estetik
xossalarga o‘xshab bino va inshootlarning ichki hamda tashqi
pardozning o‘ziga xosligiga ta’sir ko‘rsatadi.

Tekstura — bu yog‘och, tabiiy tosh va boshga ashyolar yuzasi-
dagi tabiiy badiiylik tasviri. Pardozbop qurilish ashyolarining tasviri
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etalon namunalar bilan taqqoslanib aniglanadi. Bunda ularning
o‘lchamlari va ranglarining keskin farq qilishi katta ahamiyatga
ega. Tasvir qora rangga nisbatan och ranglarda ravshan ko‘rinadi.

Pardozbop qurilish ashyolarining estetik xossalari bino va
inshootlarga arxitektura shaklini berishda muhim o‘rin tutadi.
Tabiiy qurilish ashyolari bilan bir qatorda sun’iy pardozbop qurilish
ashyolari ishlab chiqarish jarayonida, ularga arxitektura shaklini
berish bilan estetik xususiyatini yaxshilash mumkin. Hozirgi kunda
turli tasvir va ranglarni beton, plastmassa va boshqa ashyolarga
berish rivojlanib bormogqda.

(Qurilish ashyolarining xossalarini amalda sinash usullar mual-
lifning «Qurilish ashyolaridan tajriba ishlari» kitobida mukammal
yoritilgan).

2.8. Qizigarli ma’lumotlar

YUNESKO ning XXI asr yetti mo'jizasi

Portugaliya poytaxti Lissabonda dunyoning yangi yetti
mo'jizalari ro‘yxati ¢’lon qilindi. U deyarli 100 million nafardan
ortiq sayyoramiz aholisining telefon va internet bergan ovozlari
yakuni sifatida 2007-yilning 7-oyi 7-kuni: 7-iyulda «Luz»
stadionida taqdim etildi.

Tadbirda amerikalik kosmonavt Nil Armstrong, futbolchi
Krishtianu Ronaldo, «YUNESKO»ning sobiq bosh direktori Fede-
riko Mayor Saragosa, amerikalik aktrisa Jennifer Lopes va ragqos
Xoakin Kortes kabi mashhur insonlar qatnashdilar. Shou translya-
tsiyasidan tushgan mablag‘ning yarmi 2001-yilda vayron etilgan
Afg'onistondagi Budda haykalini tiklash uchun sarflanadigan
bo‘Idi.

Faqgat o‘z texnik yoki badiiy mukammalligi bilan insonlar
hayratiga sabab bo‘lgan inshootlargina yetti mo'jiza turkumiga
kiritildi, deyiladi tashkilotchilar bayonotida. Aslida dunyoning yangi
yetti mo'‘jizasi ro‘yxatini 2001-yil shveytsariyalik millioner,
kinematograf va muzey kuratori Bernard Veber butun jahon ovoz
berish yo‘li bilan yangilashni taklif etgandi. Shundan so‘ng u
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Syurixda «Dunyoning yangi yetti mo‘jizasi» jamg‘armasini tuzdi.
2005-yil so‘ngida ovoz berish jarayoni boshlandi. Ovoz beruvchilar
avvaldan tanlangan 21 ta arxitektura javohiri orasidan eng sara
yettitasini tanlashlari kerak edi. Asosiy talab inshootlar — inson
mehnati mahsuli bo‘lib, u 2000-yilga gadar qurilgan bo‘lishi lozim.

Birogq, aytish kerakki, YUNESKO mazkur ovoz berish jarayo-
nini qo‘llab-quvvatlash va uning natijalarini tan olishdan voz
kechdi. Tashkilot vakillari bu reklama kampaniyasi ekanini ma’lum
qilib, aynan YUNESKOning o‘zi maxsus jamg‘armasi orqali
tarixiy yodgorliklarni muhofaza qilish bilan shug‘ullanishini
aytdilar. Tashkilot matbuot kotibi Syu Uilyamsning aytishicha,
tanlov tamoyillari YUNESKO tamoyillariga to‘g‘ri kelmaydi.
YUNESKOning ta’kidlashicha, dunyo madaniy merosiga kiritil-
gan 800 dan ortig yodgorliklarning hammasi e’tiborga loyig.

YUNESKOning Afg‘oniston madaniyati bo‘yicha mutaxassisi
Manxart Budda haykalini tiklash uchun Veber Afg‘oniston huku-
mati mandatiga ega emasligi, qolaversa, haykalni tiklash uchun
uning qoldiglarini olib tashlash lozimligini, biroq qadimiy yodgorlik
parchalarini buzishga ruxsat berilmasligini ma’lum qilgan.

Tanlov tashkilotchisi Veber esa «Agar siz biror narsant asrab
goimogqchi bo‘lsangiz, uni chindan ham qadrlang», deya amalga
oshiralayotgan ishni ma’lum ma’noda izohladi va amalga oshiril-
gan ishlar rivojlanishini ma’lum qildi. Veber kelgusi safar —
2008-yil 8-avgustda (08.08.08) «Tabiatning yetti mo'jizasi» hagida
ovoz berish jarayoni boshlanishini e’lon gildi.

Ehtimol, tanlov tashkilotchilarining qarori ko‘pchilik mamla-
katlar, xalqaro tashkilotlami goniqtirmagan bo'lishi mumkin. Bu
o'‘rinda siyosiy, diniy, iqtisodiy jihatlar bir-biriga muvofiq
kelmasligi aniq. Ammo bu insoniyatning o‘z ajdodlari merosini
himoya qilishga urinish ramzi sifatida e’tirofga loyig urinishdir.

Eslatib o‘tamiz, sayyoramizning eng sara inshootlarining itk
ro'yxati IV asrda grek yozuvchisi Filon Vizantiyskiy tomonidan
tuzilgan. Unga Semiramida (Bobil) osma bog‘lari, Olimpiyadagi
Zevs haykali, Efesdagi Artemida ibodatxonasi, Galikarnas mavzo-
leyi, Iskandar mayog‘i, Misr ehromlari va Gelios haykali
kiritilgan.
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«Yangi yetti mo‘jiza» nomiga esa Buyuk Xitoy devori, Iorda-
niyaning tog‘ga o'yib ishlangan Petra majmuasi, Braziliyaning
Rio-de-Janeyro shahridagi Korkovadu tog‘ida joylashgan Isoning
ulkan haykali, Perudagi qadimgi inklar shahri Machu-Pikchu,
Meksikaning Chichen-Ittsa shahridagi gadimgi Mayya piramidasi,
Rim Kolizeyi va Hindiston Toj-Mahali sazovor bo‘ldi.

Misr ehromlari bu ro‘yxatga kritilmagan. U tashkilotchilar
tomonidan «faxriy mo‘jiza» sifatida e’tirof etildi. Ma’lumki, qa-
dimgi mo‘jizalardan faqat misr ehromlarigina saglanib qolgan.
Ular ming yillar davomida tabiat va inson ta'siriga bardosh berib,
«Hamma vaqtdan qo‘rqadi, lekin vaqt ehromlardan qo‘rqadi» degan
ta'rifni isbotlab kelmogda.

Endi «Dunyoning yangi mo‘jizasi», deya e’lon qilingan
inshootlar hagida to‘xtalib o‘tamiz.

Buyuk Xitoy devori

U xitoychada «Vanli chong chang» deya nomlanib, «10 ming
li uzunlikdagi devor» ma’nosini anglatadi. Uning dastlabki gismi
qal’a devori sifatida miloddan avvalgi TV—III asrlarda imperator
Sin Shixuan davrida qurilgan (2.3-rasm, zarv.). Devor tosh va
g'ishtdan ishlanib, ichini tuproq bilan to‘ldirgan holda, shibbalab
bunyod etilgan. Miloddan avvalgi II—I asrlarda g'arb tomonga
500 kilometrga uzaytirilgan. 200 1-yilda ilmiy tadqgiqotlar natijasida
uning asli uzunligi 530 kilometr, deya e’tirof etildi. Buyuk Xitoy
devorining o‘rtacha balandligi 9 metr. Kengligi 5—6,5 metr.
Devorda sogchilar uchun to‘rtburchak burjlar qurilgan va ulaming
balandligi 10—12 metrgacha yetgan. Har 10 kilometrda kuzatish,
xabar berish minoralari, tog‘dagi muhim o‘tish joylarida qo‘rg‘on-
lar bo‘Igan.

Kolizey
Rim kolizeyi — Qadimiy Rim me’morchiligining ulkan yodgor-

ligi. Aslida ham Kolizey so‘zi lotin tilida «ulkan» degan ma’noni
anglatadi. U milodimizning 70—80-yillarida imperator Tit tomo-
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nidan qurilgan (2.4-rasm, zarv.). Ellips shaklidagi inshootning
balandligi 57 metr. Unga 50 ming tomoshabin bemalol sig‘adi.
O‘rindiglar toshdan ishlangan. Imperator o‘rindig‘i sahna bilan
teng bo‘lgan (ya’ni 3,5 metr balandlikda). Kolizey sahnasida
bayram tantanalari, teatr tomoshalari, gladiatorlar jangi va
qurbonliklar o‘tkazilgan.

Hindistondagi Toj-Mahal

Temuriylar avlodlari tomonidan Hindiston zaminida bunyod
etilgan ushbu me’'moriy yodgorlik 1631—52-yillarga mansubdir.
U Agra shahri yaqinidagi Jamna daryosi bo‘yida. Shoh Jahonning
o‘zi ham keyinchalik shu yerda dafn etilgan (2.5-rasm, zam.).
Inshoot murabba tarhli bo‘lib, 3 qavat va 5 gumbazdan iborat.
Bino marmar supa ustiga qurilgan, to‘rt tomonidan balandligi
45 metr bo‘lgan minoralar barpo etilgan. Oq marmardan
ishlangan devorlarga aqiq, marvarid, sadaf, kahrabo, zumrad,
yoqut, fil suyagi kabi qimmatbaho toshlardan qadama nagshlar
ishlangan.

Tordaniyadagi Petra majmuasi

U qoyalarni o‘yib ishlangan ibodatxonalar, magbaralar,
turarjoy binolari, 3 ming Kkishilik teatr va boshqa binolarning
betakror majmuasidir (2.6-rasm, zarv.).

Eramizdan avvalgi [l asr va eramizning | asrida bunyod
etilgan. Majmua 3 kv. km. bo‘lib, unda 1000 dan ortig o‘yma
inshootlar mavjud.

Iso Payg‘ambsr haykali

Braziliyaning Rio-de-Janeyro shahridagi Korkovadu tog‘ida
joylashgan.

U g‘olib yodgorliklarning eng yoshi bo‘lib, 1931-yilda bunyod
etilgan. 700 metr balandlikda joylashgan haykalning balandligi 8
metr (2.7-rasm, zarv.).
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Perudagi Machu-Pikchu gadimgi inklarning
shahri

Bu shahar «yo‘qolgan shahar» nomi bilan ham mashhur. Bu
yerda to‘g‘riburchakli kvartallar, tor ko‘chalar, qo‘rg‘onlar kabi
bir qator inshootlar bo‘lgan (2.8-rasm, zarm.).

Mayya ehromi

U Meksikaning Yukatan yarim orolidagi Chichen-Ittsa
shahrida joylashgan. Zinapoyali ulkan ehrom milloddan avvalgi
|-ming villikda barpo etilgan. U qadimgi madaniyatga ega mayya
xalgining nodir merosi (2.9-rasm, zarv.).

Sinash uchun savollar

1. Qurilish ashyolarining xossalari va sifati hagida nimalarni bilasiz?

2. Ashyo sifarini aniglashda kvalimetriya usuli va ularning xossalarida ganday
umumiylik bor?

3. Zichlik deb nimaga aytiladi?

4. Qurilish ashyolarining muzlashga chidamliligi va suv shimuvchanligi nima?

5. Qurilish ashyolarining zararli muhit ta sirida chidamliligi va ularning issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti nima?

6. Ashyolarning mexanik va deformatik xossalari hagida bayon giling.

7. Qayishqoglik moduli va mo 'rtlik nima?

8. Maydalik darajasi yoki solishtirma yuza nima? Uning qurilish ashyolari
xossalariga ta’siri qanday?

9. Qurilish ashyolarining estetik xossalariga, xromatik va axromatik ranglarga
tushuncha bering.

10. Qurilish ashyolarining biologik xossalari nimalardan iborat?

11. Tezkor usulda qurilish ashyolarining xossalarini aniglang.



IIT BOB
ARXITEKTURADA ORGANIK
BOG'LOVCHI MODDALAR VA ASHYOLAR

Rangli va oddiy avtomobil yo‘llarining konstruktiv gatlamlarini
qurishda nafaqat neftdan olinadigan bitumlar, balki uning o‘rnini
bosa oladigan quyidagi organik bog‘lovchilarni ham ishlatsa bo‘ladi:
tabiiy va bitumli tog‘ jismlar — gattiq yonuvchan jinslar — ko‘mir
va slaneslar; sanoat ishlab chiqarishidan goladigan ikkilamchi mod-
dalar — koks kabi sanoat chigindilari. Dunyoda qayta ishlanadigan
neft mahsulotlarining 2—3 % i bitumli bog‘lovchilar ishlab chiqa-
rishga sarflanadi.

Kelajakda yo‘l qurilishida ishlatiladigan bitum o‘rniga xossalari
bo‘yicha davlat standartlariga javob bera oladigan boshqa bog‘lov-
chilarni izlash va ishlatish kerak bo‘ladi.

Organik bog‘lovchi moddalar nafaqat yo‘l qurilishida, balki
sanoat korxona maydonlari, rangli yo‘lkalar qurishda, rangli tom-
bop va gidroizolyatsiya ashyolari ishlab chiqarishda hamda
radioaktiv nurlardan saglanishda keng ishlatiladi. Respublikamizda
ishlatilayotgan bitumlaming 60—70 % i yo‘l qurilishiga, 20—24
% i umumiy qurilishga, 5—7 % i tom yopish ishlariga, |—2 % i
maxsus ishlarga sarflanadi.

Organik bog‘lovchilaming afzalligi: u tosh ashyolari bilan yaxshi
yopishadi, ularning sirtida nam va zararli muhitlarga chidamli
parda hosil giladi, xohlagan quyuqlikda tayy%rlab, ashyo yuzasiga
surtish yoki shimdirish mumkin. Bog‘lovchi sifatida mayda va
yirik to‘ldirgichlarni o‘zaro yopishtiradi hamda yaxlit, zararli
muhitga chidamli beton hosil giladi. Xossalari, kimyoviy tarkibi
va ishlab chiqarish texnologiyasiga ko‘ra organik bog‘lovchi
moddalarni quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

— tabiiy, neftli va slanes bog‘lovchilari — ular naften, aromatik
va metan qatorli uglevodlardan tashkil topgan bo‘lib, kislorod,
oltingugurt, azotli moddalar birikishidan hosil bo‘lgan:
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— toshko‘mir, torf, yog‘och qatronli bog‘lovchilar — asosan,
aromatik uglevodlardan tashkil topgan.

Xomashyoning xiliga ko‘ra bitum va qatronlar quyidagi
guruhlarga bo‘linadi: asfaltli tog' jinslari (asfaltli ohaktosh,
qumtosh, qumlar va boshqalar) tarkibidagi tabiiy bitum, neft va
ularning smola qismlarini qayta ishlab olinadigan neft bitumlari;
yonuvchan bitumli slaneslarni qayta haydashdan (tarkibiy
gismlarga ajratish) hosil bo‘lgan moddalarni yana qayta ishlab
olinadigan slanes bitumlar; toshko‘mirni, yog‘ochni quruq holda
haydab olinadigan gatron, torf qatronlar.

Organik bog‘lovchilarning asosiy xossalari va tarkibiga ko‘ra
quyidagi sinflarga bo‘lish mumkin:

— qattiq bitum va qatronlar 20—20 °C haroratda quyuq, 180°C
da esa suyuq holatga o‘tadi;

— qayishqoq bitum va qatronlar yuqoridagi haroratlarda
qayishqoq, oquvchan holatga o‘tadi;

~— suyuq bitum va gatronlar 20—25 °C haroratda suyuq to‘ki-
luvchan bo‘ladi. Ularning tarkibida esa uchuvchan siyrak mole-
kulali uglevodorodlar mavjud; uni 15—120 °C haroratda ishlatish
mumkin. Uchuvchan uglevodorodning bug‘lanib ketishi hisobiga
vaqgt o‘tishi bilan quyuq bitum va qatron kabi xosslariga ega bo‘ladi;

~ bitumli suv — bitum yoki qatron zarrachalarini o‘zaro
yopishtirmagan holda suvda suzib yurishini ta’minlash uchun
emulgator qo‘shilmasi bilan yuqori tezlikda gorishtirib olingan
bog‘lovchidir. Oddiy haroratda bitumli suv to‘kiluvchan holatda
bo‘ladi. Uni qum va yirik to‘ldirgichlar bilan qorishtirib saglaganda
undagi suv bug‘lanib, zarrachalari o‘zaro yaginlashadi hamda
qorishma yoki asfalt-beton holatiga aylanadi.

-y

3.1. Bitum va bitum-mineral qorishmalarining
eskirishi

Ob-havo va muhit, ya’ni harorat, quyosh nur, havo hamda
suv ta’sirida bitumli qurilish ashyolarining fizik, kimyoviy xossalari
o‘zgaradi. Atrof-muhit ta’sirida bitum tarkibidagi yog‘ migdori
kamayadi, smolaning bir qismi asfaltenga aylanadi. Natijada
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asfalten miqdori oshadi, buning hisobiga bitum quyuglanib va u
mo'rt holatga o‘ta boshlaydi.

Bunday jarayonda qoplamadagi bitumning eskirishi uning
chidamliligini kamaytiradi. Unda darzlar, yoriq va chuqurliklar
hosil bo'lishi kuzatiladi.

Vaqgt o‘tishi bilan bitum va bitum mineral ashyolari xossa-
larining o‘zgarishi, asosan, ikki davrga bo‘linadi:

— ma’lum davrgacha bitum xossalari yaxshilanadi, mustah-
kamligi va mineral to‘ldirgichlar bilan bitumning bog'lanish sifati
oshadi. Shular hisobiga asfalt-betonning chidamliligi ham oshadi;

— birinchi davrdan keyin asta-sekin davom etayotgan o‘zga-
ruvchan ob-havo ta’sirida bitumda eskirish jarayoni boshlanadi.
Asfalt-beton tarkibidagi to‘ldirgichlarni o‘zaro bog‘lovchi moddalar
chidamliligi kamayadi, yo‘Ining ustki qatlamida darzlar hosil bo‘ladi
va uning buzilishi tezlashadi. Erkin radikallar oksidlanishining
tezlashishidan bitumlar eskiradi.

Bitum yuqori haroratda uzoq vaqt qizdirilganda uning tuzilishi
keskin sur’atda buzila boshlaydi, bog‘lovchilik xususiyati yo‘qoladi.
Bunga asosiy sabab bitumdagi smola va yog‘larning oksidlanishi,
polimerizatsiyalanishining tezlashishi oz miqdorda bo‘lsa ham
undagi oson bug‘lanuvchan moddalarning kamayishidir.

3.2. Asfalt-beton

Umumiy tushuncha

Asfalt-beton — shag‘al yoki chaqiq tosh, qum, mineral kukuni,
bog‘lovchi bitumni maxsus texnologiya asosida tayyorlangan va
yo‘l yuzasiga zichlab yotqizilgan qurilish ashyosidir (3.1-rasm).

Zichlab yotqizilgan asfalt-beton soviydi, keyin mustahkam
holatga aylanadi. Bitum mineral to‘ldirgichlar bilan qorishtirilgan-
dan keyin murakkab fizik-mexanik jarayon boshlanadi. Asfalt-
betonning sifati uning tarkibidagi ashyolarning xossalariga bog‘liq.

Bitumli bog‘lovchilar asosida olinadigan barcha qurilish
ashyolarining ichki tuzilishi nihoyatda murakkab bo'lib, ularning
xossalari ko‘p omillarga bog'liq.
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Asfalt-beton xossasi harorat ta’sirida sezilarli o‘zgaradi. Oddiy
haroratda asfalt-beton qayishqoq-egiluvchan holatda, sovuq sha-
roitda esa qattiq, mo‘rt bo‘ladi. Masalan, 50 *C haroratda saglangan
asfalt-betonning mustahkamligi 1—2 MPa bo‘lsa, —35 °C gacha
sovitilganda mustahkamligi 30—40 MPa gacha ortadi. Shu sababli
asfalt-betonning xossalarini oldindan bilib, uni boshqarish
mumKkin.

Iimiy-texnika taragqiyoti mustahkam, chidamli va sifatli asfalt-
beton ishlab chiqarish mumkinligini amalda isbot etdi. Ayniqsa,
O‘zbekiston sharoitida so‘nggi yillar ichida qurilgan avtomobil
yo'‘llari buning isbotidir.

Asfalt-beton chidamliligining kamayishi va deformatsiyalanishi
natijasida darz, yoriglar hosil bo‘ladi, suv hamda sovuq ta’sirida
esa buziladi, nihoyat yo'l xo‘jaligiga katta putur yetadi.

Asfalt-beton ishlab chiqarish texnologiyasini yaratishda sirti
faol mineral to‘ldirgichlarni ishlatish nazarda tutiladi. Bu esa
yo‘lbop asfalt-beton qatlamining sifatini yaxshilash hamda uzoq
muddatga chidamliligini oshirishda asosiy omil hisoblanadi. Yo‘lga
yotgizilgan asfalt-beton qatlamining qalinligi va yuzasining kattaligi
bitumning eskinshiga katta ta’sir etadi. Asfalt-beton gatlam qan-
chalik yupga bo‘lsa, o‘zgaruvchan va issiq iqlimli hududlarda,
jumladan O‘zbekiston sharoitida uning eskirishi tezlashadi. Shu
bois quyosh nuri va Kislorod ta’siridagi asfalt-beton tarkibini
hisoblashda tanlangan bitum, mineral kukuni, mayda va yirik
to‘ldirgichlar samarali miqdorda olinishi kerak.

3. -rasm. Asfalt-betonning tuzilishi:
a —zich chagqiq toshli (sheben); b — siyrak chaqiq toshli (qobirg‘asiz);
1 — asfalt bog‘lovchi; 2 — chagqiq tosh;
3 — qum; 4 — g‘ovaklar.
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Yugqori haroratda tayyorlangan (170—190 °C) asfalt-beton
gorishmaning uzoq vaqt issig-qurug muhit sharoitida mustah-
kamligi ortadi, ammo u mo‘rt holatga o‘ta boshlaydi, suv va
sovuqqa chidamliligi sezilarli kamayadi.

Bitumning eskirishi natijasida asfalt-betonning mustahkamli-
gining kamayishini tajribaxona sharoitida sinash usullari ko‘p.
Hozirgi vaqtda bitum-mineral ashyolarining xossalari o‘zgarishini
ultratovush to‘lqinlarining ashyo hajmi bo‘ylab tarqalishi orqali
o‘rganish mumkin. Asfalt-beton namunani bir tomondan yubo-
rilgan ultratovush to'lginlarini ikkinchi tomondan qabu! gilishdagi
tezligi orqali uning elastiklik moduli dinamikasini aniglash mumkin.
To‘lginlar tezligining katta bo‘lishligi asfalt-betonning xossalari
goniqarli ekanligidan darak beradi.

Asfalt-beton bitumning quyuq-suyugligi va asfalt-beton qorish-
masining yo‘lga yotqgizilayotgandagi haroratiga ko‘ra issig, ilig va
sovug guruhlarga bo'linadi.

Issiq asfalt-beton qorishmasi uchun ishlatiladigan quyuq
bitumning markalari — YNB 90/130, YNB 60/90; NB 40/60;
NB 90/130, NB 60/90*. Qorishmani yo‘lga yotgizish vaqgtida
uning harorati, odatda 130—160 °C ga teng bo‘lishi kerak. (YNB—
yo'lbop neft bitumi; NB—neft bitumi.)

**YNB 30/90 markasidagi birinchi va ikkinchi soni —30/90
penetrometr ignasining botish chuqurligini ifodalaydi.

Iliq asfalt-beton uchun suyuq yoki nimquyuq bitumliar ishla-
tiladi (YNB 130/200, YNB 200/300); uning yo‘lga yotgizilayot-
gandagi harorati 60—90 °C ga teng bo‘lishi kerak. [liq asfalt-beton
gorishmasining yo‘lga zichlab yotqizilgandan keyingi mustah-
kamligi sovigandan keyin loyihadagi mustahkamligining 80% ini
tashkil etishi kerak. Yuzasi silliq, mayda va yirik to‘ldirgichlar
ilig asfalt-beton ishlab chigarishda tavsiya etilmaydi. lliq asfalt-
betonning issiq xiliga qaraganda suv va muzlashga chidamliligi
past bo‘ladi. Iliq asfalt-betonni yo‘lga yotqizish paytida to‘ldirgich
yuzasiga yopishgan bitum pardasining qalinligi 0,01 mm ga teng
bo‘ladi.

* NB — neft bitum, 60/90 — uning penetratsiyasi

** VNB — qo‘lbop neft bitum
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Sovuq asfalt-beton uchun sekin quyuglanuvchan (SQ)SQ
70/130 markasi yoki o'rtacha quyuqlanuvchan (0°'Q) O'Q 70/
130 markadagi suyuq bitum ishlatiladi. Sovuq asfalt-betonning
ishlatilayotgandagi harorati atrof-muhit haroratiga teng bo‘lishi
kerak, ammo +10 °C dan past bo‘lmasligi lozim.

Agar zaruriyat bo‘lsa, iliq va sovuq asfalt-betonlar zavoddan
chigayotgan harorat (80—100°C)da ham yo‘lga yotqizilishi mum-
kin. Asfalt-betonning quyidagi xillari mavjud:

— asfalt-beton zichligi (g'ovakligi)ga ko‘ra g‘ovakligi 3—5% ga
teng bo‘lgan, zich va g'ovakligi 6—10% li, g‘ovak tuzilishga ega
asfalt-beton;

— zichlash uslubiga ko‘ra og‘ir katoklar, tebratkich va shib-
balovchi uskunalar vositasida zichlanadigan hamda quyma asfalt-
betonlar;

— to'ldirgichlarning mayda-yirikligiga qarab yirik donali (shag'al
yoki chaqgiq tosh vyirikligi — 5—40 mm) va mayda donali (qum-
lar — 5—20 mm) asfalt-beton.

Issig va iliq asfalt-betonlar ishlab chiqarishda yirik donali
to‘ldirgichlarni ishlatish mumkin.

Mineral to‘ldirgichlar. Oddiy, rangli asfalt-beton tuzilishi va
hajmini tashkil etuvchi eng muhim tarkibiy qism undagi har turli
rangdagi mayda, yirik hamda mineral kukuni kabi to‘ldirgichlardir.
Asfalt-beton qorishmasini tayyorlashda mineral to‘ldirgichlar avval
qizdiriladi, keyin bog'‘lovchi sifatida bitum qo‘shiladi. Issiq to‘ldir-
gichlar bilan qorishtirilgan bitum ularning yuzasida parda hosil
qiladi va tez sur’atda oksidlash reaksiyasi boshlanadi, mineral
to‘ldirgich yuzasidagi bitum qoplama sifati yaxshilanadi. Mayda
va yirik to‘ldirgichlarga qo'yiladigan talablar (3.1-jadval) O'zbekis-
ton Respublikasi davlat standartlarida ko‘rsatilgan (O‘zRST
730-96). Asfalt-beton tarkibini hisoblaganda, uni shahar va
qishloq yo‘llari, cho‘l, sho‘rli yerlardan o‘tadigan yo‘! qurilishi,
mayda yo‘lkalar yoki yerosti inshootlari, shuningdek, gidroizo-
latsiya magqsadida ishlatilishini inobatga olib, unga ta’sir etuvchi
muhitga har tomonlama chidamli bo‘lgan ashyolar tanlanishi kerak.

Chagiq tosh. Rangli asfalt-beton uchun yirik to'ldirgich sifatida
mustahkam, zararli muhit va sovuqqa chidamli vulgondan otilib
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chiggan rangli metamorf hamda cho‘kindi tog® jinslari ishlatiladi.
Rangli chaqiq toshning mayda-yirikligiga qarab yirik to‘ldirgichlar
M60 dan M300 gacha bo‘lgan markalarga ega. Tog‘ jinsidan
olingan chaqiq toshni maxsus uskuna yordamida sinab ko‘rilganda
uning silliglanishi 25—33 % bo‘lishi mumkin. Chagiq tosh yuzasi
rangi notekis, undagi ignasimon va yapaloq donalar miqdori
13—26 % dan oshmasligi kerak. Sovugqa chidamliligi esa muzlatib,
eritganda 50 sikldan kam bo‘lmasligi lozim. Chagqilgan to‘ldirgich
tarkibida yirik tosh gismi 80% dan kam bo‘lmasligi kerak.

O‘zbekiston Respublikasi davlat standartlarida asfalt-beton
uchun yirik to‘ldirgich sifatida shag‘al va shag‘al-qum aralash-
masi ishlatilishi mumkin. Shag‘al asosida tayyorlangan asfalt-
betonning mustahkamligi va chidamliligi chaqiq toshga nisbatan
past bo‘ladi.

Oddiy va rangli qum — yirikligi 0,14 — 5 mm bo‘lgan har xil
tog* jinslar donalarining aralashmasi. Tarkibiga ko‘ra kvarsli, dala
shpatli, ohaktoshli va boshqa qumlar bo‘ladi. Qumning tozaligi
undagi chang va loy miqdori bilan o‘lchanadi (3% dan ko‘p
bo‘lmasligi kerak). Tog* jinsining mustahkamligiga qarab qum
ikki xil markada ishlab chiqariladi, ya’ni 800 va 400.

3. 1-jadval
Asfalt-beton uchun ishlatiladigan qumga
go‘yiladigan talablar
Qumning turi 0,63 mm li teshikli Yiriklik moduli
Yirik >50 >2.5
O‘rta yiriklikdagi 30-50 2,5-2,0
Mayda 10-30 2,0—1,5
Juda mayda <10 1,5—-1,0

Asfalt-beton tuzilishini ta’minlovchi asosiy qo‘shilma sirti
faollashtirilgan mineral kukunidir. Uning ganday tog‘ jinsidan
olinganligi bitumning Xxossasiga katta ta’sir ko‘rsatadi. 3.2-rasmda
asfalt-betonning mikrotuzilishi undagi mineral kukunining miqdori
bilan keltirilgan.
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Rasmdagi egri chizigqa ko'‘ra, I i, m

1-oraliqdagi ko‘rsatkichga gara- 0 ,1\
ganda mineral kukunning miqdori £ s
ganchalik katta bo'lsa, asfalt-be- :
tonning mustahkamligi ham bir 3 \
tekisda ortib boradi. Ammo, 2- = /
oraligda mineral kukuni 85% ga g /
yetganda asfalt-betonning mustah- 5 4 4
kamligi keskin sur’atda ko‘tariladi. S

Asfalt-beton tarkibini hisob- £ 2 b
Jashda kukun donalarining yirik- &
ligi 0,071 mm ga teng qilib oli-

0
nadi. Uning mineral kukundagi Bium.% 30 20 10 0

miqdori 70% dan (og‘irligiga Kkn® » %0 9 i00
ko‘ra) kam bo‘Imasligi kerak. Har 3.2-rasm. Mineral kukunining
bir to‘ldirgich ohaktosh mineral asfalt-betom mustahkamligiga
dona (yirikligi 0,07—15 mm) ta'sirl
yuzasini qoplagan bitum pardaning qalinligi, agar ohaktosh
bo‘lsa, yirikligiga ko‘ra 0,26 dan oshmasligi lozim.

Asfalt-beton turlari. Ishlatiladigan bog‘lovchi moddalar mi-
neral to‘ldirgichlar (chaqiq tosh mustahkamligi, mineral kuku-
nining sifati) va asfalt-betonning xossalariga ko‘ra quyidagi turlarga
bo‘linadi.

Yo'l va aerodrom qurilishlarida eng ko‘p ishlatiladigani o‘ta
mustahkam issiq asfalt-betondir. Chunki yo‘lga yotqizilgan issiq
asfalt-beton gatlami qisqa muddatda qotib atrof-muhit harorati
bilan tenglashadi va mashinalarning yurishiga imkon tug‘iladi.
Issiq asfalt-beton bilan yo‘l qatlamining eng quyi, o‘rta va ustki
qismini qurish iqtisodiy jihatdan samaralidir.

Nim quyuq va suyuq bitumlar asosida ishlab chiqariladigan
asfalt-beton yilning sovuq kunlarida (—10 °C gacha) ishlatiladi.
Quyugq bitumli issiq asfalt-beton qorishmasini sovuq havoda yo'lga
yotqizish anchagina qiyinchiliklar tug‘diradi. Uning tez sovishi
natijasida zichlangan asfalt-beton qatlamida g‘ovaklar miqdori
ortadi, sifati bo‘yicha davlat standartlari talabini qoniqtirmaydi.
Bunday iqlim sharoitida asfalt-beton qorishmasi ishlatilsa, uning
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darzlarga chidamliligi kamayadi. Sovib qolgan bunday asfalt-
betonning yana bir kamchiligi uni zichlanganligi sekin qotishligi,
mustahkamligining yetarli emasligi va gotish (sovish) muddatida
zararli muhit ta’siriga chidamsiziigidir. Suyuq yoki nim quyuq
bitumli asfalt-beton qorishmasi yo‘lga yotqgizilgandan keyingi
qotish davri bir necha kundan bir necha haftagacha cho‘zilishi
mumkin.

Suyuq bitumlarda erituvchini tezda bug‘lanish hisobiga tayyor-
langan asfalt-betonning qotishi tezlashadi. Iliq asfalt-betonning
zararli muhit ta’sirida chidamliligini oshirish uchun unga faollash-
tirilgan mineral kukuni qo‘shiladi. Bu esa uni 3-toifali mahalliy
avtomobil yo‘llarining ustki gatlamini yotqizishga imkon tug‘diradi.
Sovuq asfalt-beton qorishmasiga ketadigan bog‘lovchilar (suyuq
bitum) miqdori issiq va iliq asfalt-betonga nisbatan kam bo‘ladi.
Sovuq asfalt-beton qorishmasini 6 oygacha saqlab, keyin yo'lga
yotqizib zichlash mumkin. Bu esa asfalt-beton zavodlarining yil
bo‘yi ishlashini hamda uzoq masofalarga tashishini ta’minlaydi.
Sovuq asfalt-beton qorishmasining iliq va issiq xilidan afzalligi
uni yupqa qatlamga (1—1,5 sm) yotqizib zichlash mumkin. Asfalt-
beton yo‘llarni yamoq usulda ta’mirlashda uning sovuq xilini
qo'llash qulaydir. Sovugq asfalt-beton past toifali yo‘lning fagatgina
ustki gatlamini qoplashda ishlatiladi.

Sovuq asfalt-beton qorishmasini qorgich uskunadan tushayot-
gandagi harorati 80—[30°C ga teng. Ammo uning uyum qilib
to‘kilgandagi harorati 50—55 °C dan, uyumning balandligi esa
1,5 m dan oshmasligi lozim. Aks holda u ustki gismining og‘irligi
bilan zichlanib qolishi mumkin.

Sovugq asfalt-beton gorishmasining issiq xilidan farqi:

~ qotish jarayonini tezlatish magsadida sirti faol mineral
kukunning ko‘p miqdorda ishlatilishi;

— asfalt-beton qorgichdagi chaqiq tosh harorati 50 °C dan
oshmasligi;

~ to'ldirgich donalarining yirikligi 15 mm dan oshmasligi.

Kamchiligi — ob-havo haroratj va avtomobil gatnovining zichli-
giga ko‘ra sovuq qorishmani yerga yotqizib, to‘la mustahkamligini
ta’minlash uchun 3 oydan keyingina ishlatish mumkin. Shu-
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ningdek, sovuq asfalt-beton serg‘ovak bo‘lganligi tufayli uning
suv va sovuqga chidamliligi past bo‘ladi. Bunday kamchilikni
qorishmaga sirti faollashtirilgan kukun to‘ldirgichlarni qo‘llash
yo'li bilan kamaytirish mumkin. Oddiy sovuq asfalt-beton og'ir
katoklar bilan yotgqizilsa, faollashtirilgan to‘ldirgichli qorishmani
yengil katoklar bilan zichlab yotqizsa ham bo‘ladi.

Asfalt-beton tarkibidagi tabiiy qumning 65 % qismi faollash-
tirilsa, shuningdek, unga SFM (sirti faol modda) qo‘shilsa, uning
50 °C haroratdagi mustahkamligi 15 % ga, quruq-issiq muhit
ta’siriga bardoshliligi esa 50 % ga oshadi. Faol qumdan 4,5 %
go‘shib, 70 m/s tezlikda qorishtirib, tayyorlangan asfalt-beton
mustahkamligini ikki barobar oshirishga erishish mumkin. 3.2-
jadvaldan faollashtirilgan qumning asfalt-beton xossalariga ta’sirini
ko'rish mumkin.

3.2-jadval
Faollashtirilgan qumning asfalt-beton xossalariga ta’siri
Hajmiy AP Qorishma-
.y . Siqilishidagi .
Qum- | Zchli-| suv | Hapmly | o cohyom- | Glovak-| . Ding
. . g, shimuy- | shishi- - L zichlangan-
ning turi 3 L. . ligi, ligi, % L
g/sm’ | chanligi,| shi, % 50 °C. MPa dan keyingi
% ' g‘ovakligi, %
Tabiiy 2,16 2,6 0,25 0,19 1,56 3,6
Faollash-| 5 5) | 25 | 0,06 1,34 3,75 33
tirilgan

3.3. Avtomobil yo‘llari yuzasining sifatli
bo‘lishini ta’minlash

Avtomobil yo‘llari va ularning ayrim bo‘laklari transport hara-
katidagi avariyalarning sodir bo‘lishiga asosiy sabab bo‘lishi
mumkin. Olim va mutaxassislar yo‘l yuzasi bilan avtomobil
g‘ildiragi orasidagi bog‘lanishning eng samarali usullarini topish
uchun keng migyosda ilmiy-amaliy ishlarni olib bormoqdalar.
Bunday izlanishlar natijasida avtomobil bilan yo‘llarning o‘zaro
bog‘liqlik va qonuniyatlari ishlab chigilgan. Bunday qonuniyatlar
asosida yo‘llarning sifatini yaxshiiash, aniq hisoblashlar natijasid.
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aniglangan yo‘l qurilishibop ashyolar tarkibini qo‘llash kabi ma’lu-
motlarni bo‘lajak yo‘l quruvchi mukammal bilishi kerak. Ushbu
ko‘rsatmalarga amal qilib qurilgan yo‘llar transport harakati xavf-
sizligini ta’minlashda katta ahamiyat kasb etadi. Statistik ma’lu-
motlar shuni ko‘rsatadiki, qurilgan yo‘l yuzasining sifati I11-V
texnik toifada bo‘lsa, avtohalokatlar 40—50%, yuqori toifali
yo'llarda esa avtomobil g‘ildiragi bilan yo‘l qoplamasi orasidagi
tishlashish yomonligi natijasida halokatlar 60—70% ni tashkil
etmoqda.

3.4. Avtomobil shinasining yaxshi yopishishida yo‘l
gatlami g‘adir-budurligining ahamiyati

Muntazam ravishda shovgin ta’siri inson mushaklari va asab
hujayralarini tez toligtiradi, natijada odamda sezgi a’zolari va
reflekslari zaiflashadi, avtomobil haydashdagi vogealarga e’tibor
susayadi. Shovgin bosimi inson bosh miya faoliyatiga sezilarli
ta’sir ko‘rsatib, uni tezda charchatib qo‘yadi. Shovqin bosimi 80
detseballga (dB) yetganda insonning eshitish a’zolari toligadi,
natijada u atrofdagi gaplarning 20—50% ini ilg‘ab ololmaydi.

Insonda transport shovqining ta’siri natijasida ko‘rish va
eshitish masofasi bir soat davomida 13—18 metrga qisqaradi.
Haydovchining e’tibori susayadi, ishlash qobiliyati tezda
zaiflashadi, qon bosimi esa 2,7—4,0 ga o‘zgaradi. Yengil avtomobil
haydovchisi uchun shovgin bosimi 84 dB dan, yuk tashuvchi
mashinalar haydovchilari uchun esa 92 B dan oshmasligi kerak.
Haydovchi uchun shovqin bosimi mashina dvigateli, kuzov va
g‘ildiraklar orqali ta’sir etadi. Haydovchiga kelayotgan tovush tez
yurayotgan avtomobilning havoni kesish aerodinamikasi va
shinaning yo‘l yuzasiga tushgandagi tebranishi natijasida keladi.
G'ildiraklar orgali keladigan tovush kuchi yer yuzasining g‘adir-
budurligi va avtomobil tezligiga bog‘liq. Transport gatnovidan
keladigan tovushlar ulaming soni, xili va tezlik darajasiga bog‘lig
bo'ladi. Bir kunda 2000 ta yengil yuk tashuvchi mashinaning
asfalt-beton ko‘chadan o‘tishi 16 dan 50% ga ortsa, shovqin bosimi
8 dB ga ko‘tariladi. Bunda shovqinning asosiy gismi yo‘l yvzasining
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holatiga bog‘liq ekanligi aniglandi. Yo'l yuzasining g‘adir-budurligi
I mm atrofida bo‘Isa, shovqin bosimi kam bo‘ladi. Yol yuzasining
katta yoki kichik bo‘lishi transport shovqinning darajasini
o‘zgartiradi. Ammo, yo‘l yuzasining g‘adir-budurligi 2,5—3,0 mm
ga yetganda shovgin bosimi kamaya boshlaydi; 4—5 mm ga
yetganda esa butunlay yo‘qoladi. 3.3-jadvalda yo‘l yuzasining
holatiga ko'‘ra avtomobil shinasining yo‘lga yopishish darajasi va
shovqin bosimining o‘zgarishi ko‘rsatilgan.

3.3-jadval

Yol yuzasining holatiga ko‘ra avtomobil shinasining yo‘lga
yopishish darajasi va shovqin bosimining o‘zgarishi

Tedigiga (km/soat) ko‘ra | Tezligiga (km/soat)

¢ ; | Geadir- hinaning yopishish ko‘ra shovgin bosimi
Yol qatlami L shinaning yopish q ,

ashyosi b"dm“;:'g" koeffitsiyenti 4R
80 100 120 | 80 | 100 | 120

Qumliastalt | g3-04| 04 | 015 | o5 [ 2 | 75 | 7

G'adir-

budurligi 03— 0,6 0,7 0,5 0,3 75 78 81
| mm gacha

asfalt-beton

Mayda tosh
yotqizilgan 0,3-0,8 0,4 0,16 0,8 81 85 -
bruschatka

Sement-beton | 0,7 — 1,0 0,6 0,4 0,3 76 79 82

Yuza qayta 25-30| 07 0.6 0.6 78 8l 84
ishlangan

3.5. Eski asfalt-betonni ishlatish
(Regeneratsiya)

Xalq xo‘jaligini rivojlantirishda, ayniqsa, qurilish sanoatida
ikkilamchi ashyolar va chiqindilar salmog‘i ortib bormoqda.
Olimlarimiz tomonidan bular asosida yangi va samarali qurilish
ashyolari ishlab chiqarishga doir takliflar berilmoqda. Ikkilamchi

79



ashyolardan biri yillar davomida shahar va qishloq yo‘llaridagi
gayta ta’mirlar jarayonida ustma-ust qatlam bo‘lib qolayotgan
eski asfalt-betonlardir. Yol qurilishida eskirgan, buzilgan asfalt-
beton ustiga yangisi yotgiziladi. Natijada, yo‘l qatlamining qgalinligi,
aynigsa, shahar ko‘chalarida 40—50 sm gacha ko‘tarilib ketadi.
Yo‘llarni ta’mirlaganda eski asfalt-beton qatlam shilib olinib,
ko‘cha chekkasiga uyib qo'yilar va chiqindi sifatida tashlanar edi.
Shunday davrlar bo‘lganki, Toshkent shahrining o‘zidan bir yilda
4—60 tonna eski asfalt-beton chiqindi sifatida chiqarib tashlangan.
Vaholanki, eskirgan asfalt-betonni qayta ishlab, yana yo‘lga
yotqizilsa, 28—40 ming tonna tabiiy tosh, 2,1—2,6 ming tonna
bitum tejalgan bo‘lardi.

Qayta ishlash texnologiyasiga kerak bo‘lgan, eskirgan asfalt-
beton yuqori chastotali elektr maydoni yoki gaz vositasida
gizdiriladi, shu yerning o‘zida erib yumshagan qatlam shilib
olinadi, unga kerakli miqdorda qo‘shimcha bitum qo‘shib
qorishtiriladi, keyin asfalt-beton gorishma qaytadan yo‘lga
yotqizilib zichlanadi.

Asfalt-betonni regeneratsiya qilish usullari ichida yuqori chas-
totali elektr maydoni bilan qizdirish iqtisodiy tomondan eng sama-
rali deb topilgan. Chunki, ushbu usulga ko‘ra, issiglik energiyasi
asfalt-beton qatlamining g‘ovaklari ichidagi namlik va suvning
gizishi hisobiga hosil bo‘ladi. Yillar davomida eskirgan asfalt-beton
tarkibidagi mayda va yirik to‘ldirgichlar undagi bog‘lovchi bitumni
o‘ziga singdirish hisobiga sirti faollashgan mineral toshga aylanadi.
Bunday to‘ldirgichlar qaytadan tayyorlanadigan asfalt-beton
qorishma uchun eng sifatli hisoblanadi. Eskirgan asfalt-betonni
ishlatish texnologiyasini yaratishdan avval, uning xossalari
tajribaxona sharoitida obdon o‘rganiladi. Uzoq yillar ishlatilgan
(15 va 40 yillik) asfalt-betondan silindr namunalar o'yib olinadi.
Undagi bitum, mayda hamda yirik to‘ldirgichlar ajratiladi va
sinaladi. Davlat standartlariga ko‘ra, yo‘lbop asfalt-beton qatla-
mining mustahkam va chidamli holda saglanishi o‘rta hisobda
10—13 yilni tashkil etadi.

Shu davr ichida asfalt-beton o‘zining kerakli og'irligini
10—20% ga yo‘qotadi.
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3.6. O“zbekiston sharoitida asfalt-betonning
chidamliligini oshirish

Respublikamiz iglim sharoiti yo‘Ibop asfalt-betonning chidam-
liligini oshirish, asfalt-beton yoki sement beton gorishmalarini
tayyorlash, yo‘lga yotqizish, zichlash va undan foydalanish kabi
texnologiyalarni ilmiy asosda yondashgan holda ishlab chigishni
talab etadi. Quruq-issiq sharoitda I—-IV toifaga tegishli yo‘l
qurilishida yengil asfalt-beton qatlamli yo‘llar keng qo‘llanitadi.

Yo'lning quyi qatlami uchun [II—TV markali issiq asfalt-beton,
iliq bo‘lsa, II-IV yoki sovuq bo‘lsa, I—1I markali asfalt-betonlar
ishlatiladi. Quruq-issiq iqlim sharoitini har tomonlama o‘rgan-
gandan keyin asfalt-beton uchun bog‘lovchi bitumning turi
tanlanadi. Bunday sharoitda, asosan, YNB 40/60 va YNB 60/90
markali yo‘lbop neft bitumliari (YNB) ishlatiladi. Shuningdek,
NB 40/60, NB 60/90 marka bitumlarni erituvchilarda suyultirib
ishlatish ham mumkin.

Yo'llarimiz yanada sifatli bo‘lishi uchun 80—90 sm chuqur-
likdan boshlab yer yuzasigacha yo‘l osti qatlamlarini TOCT
talablariga ko‘ra mukammal bajarilishini nazorat qilish kerak
bo‘ladi. Zarvaraqdagi 3.3-rasmda I—II toifadagi magistral asfalt-
beton qatlamlarining sxemasi ko‘rsatilgan.

Qatlamlaming qalinligi iglim ta’siri va toifa turlariga bog‘liq.
Sifatli qurilish ashyolari va innovatsion texnologiyalar asosida
qurilgan bunday yo‘llar 20 yil davomida konstruktiv xossalariga
ko'ra buzilmaydi. Faqat uning eng yuqori gismini 2—3 sm galin-
likdagi asfalt-betonga gayta qurishga ehtiyoj tug‘iladi, xolos.

3.4-jadvalda O‘zbekistonning iqlim sharoitida asfalt-beton
qatlam uchun tavsiya etilgan ko‘rsatkichlar keltirilgan.

Shu kunlarda respublikamiz olimlari tomonidan asfalt-beton
yo‘llarning sifatini yanada takomillashtirish magsadida quyidagi
yo‘nalishlar bo‘yicha ilmiy-amaliy ishlar bajarilmoqda. Jumladan,
mahalliy mineral toshlardan sirti faollashtirilgan kukunlar ishlab
chiqarish, yo‘lbop polimer-bitum kompozitsiyalarini, takomillash-
gan asfalt-beton tarkibini ishlatish borasida Toshkent avtomobil
yo'‘llari institutida, Toshkent arxitektura-qurilish institutida, O‘z-
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3.4-jadval
O‘zbekiston sharoitida ishlatiladigan asfalt-betonlar

Aftomobil yo‘larning torkumi
Asfalt-
beton LI, 1Ila 1, IVa v
xili A/b Bitum A/b Bitum A/b Bitum
markasi markasi | markasi | markasi | markasi| markasi
11 YNB
40—60
YNB
YNEB 60/90 rA
. 40—-60 YNB
Issiq I YNB 90/130 v YNB
60/90 NB 60/90
40—60
NB
40/60
0oQ
Suvuq Ishlatilmaydi 1 7%/?;0 I1 73(/.‘)13,0
70/130

bekiston Fanlar akademiyasi Umumiy va noorganik kimyo
institutida katta ilmiy ishlar qilinmogda. Polimer qo‘shimchalar
bilan asfalt-betonning issigga chidamliligini oshirishda uning
tuzilishini mustahkamlash, g‘ovaklararo devorchalarni mubhit
ta’siriga turg‘unligini ta’minlash alohida ahamiyatga ega.

Ilk bor issiq-qurug mubhitda asfalt-betonning chidamliligini
oshirishga doir ilmiy-amaliy ishlar unga tabiiy kauchukni qo‘shib,
xossalanni yaxshilashga qaratildi. Keyinchalik sun’iy kauchuk
yaratilishi, kauchuk tannarxining pasayishiga olib keldi. Bu esa
serqatnov yo‘llar sifatini oshirishda igtisodiy samaralar berdi. Yil
sayin yo‘lning konstruktiv mustahkamligiga talab va ularning
tannarxini yana arzonlashtirishga e’tibor oshdi. Sun’iy kauchuk
o‘rniga maydalangan avtomobil shinalari tavsiya etildi. Yo'l quri-
lishi ko‘lamining yanada kengayishi natijasida olimlar tomonidan

* 0'Q — o‘rta quyuq.
** SQ — suyuq quyuq.
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yangi polimer qo‘shilmalar tavsiya etildi. Jumladan, butadiyenstirol
xloropren kauchugi, poliizobutilen va boshqa kauchuksimon
sintetik polimerlar ishlatilganda asfalt-beton chidamliligini oshirish
mumKkinligi to‘g‘risida ijobiy natijalarga erishildi. Polimer qo‘shilma
asfalt-beton tarkibi bilan oson aralashishi kerak. Bu esa asfalt-
beton tuzilishini mustahkamlaydi, uning zichligini oshiradi.

Erigan bitumga yoki asfalt-beton qorishmaga polimer qo‘shil-
malarni qo‘shish usullari ko‘p. Asosiysi 150—170 °C gacha
qizdirilgan bitum yoki mineral to‘ldirgichga polimerni qo‘shish,
erituvchilarda suyultirilgan polimerni issiq bitum eritmasiga
qo‘shish va h.k. Polimer qo‘shilmalar tannarxi gimmat bo‘ladi.
Shu sababli polimer-bitumli asfalt-betonlar katta ahamiyatga ega
bo‘lgan yo'l qurilishlarida ishlatiladi. Lekin, bunday asfalt-beton-
larning yuqori chidamliligi e’tiborga olinsa, ya’ni yillararo ta’mir-
lashning qisqarishi, uzoq yillar buzilmasligi unga ketadigan sarf-
xarajatni kamaytiradi va iqtisodiy tomondan samaradorlikni oshi-
radi. Shular ichida O‘zbekiston Fanlar akademiyasining Umumiy
va noorganik kimyo instituti olimlari tomonidan tavsiya etilgan
SP-OEP polimer qo'shilmani TAYI olimlari (t.f.n. N.Xojimetov,
t.f.n. [.Qosimov) asfalt-betonga qo‘shib, uni issiq-quruq sharoitda
surilishga bardoshliligini oshirishga muvaffaq bo‘ldilar.

Asfalt-betonning sifatini yaxshilashda rezina kukunini ishlatish
yo‘l qurilishida keng tarqaldi. Avtomobil shinasi maydalab olingan
rezina kukunini asfait-betonning O‘zbekiston sharoitida surilishga
bardoshliligini, darz va yorilishga qarshiligini hamda muzlashga
chidamliligini, mustahkamligini oshiradi. Respublikada har vyili
juda ko‘p miqdorda keraksiz bo‘lib qolgan avtomobil shinalari
zaxirasi ko‘payib bormogda. Rezina-bitumli asfalt-beton
qorishmasini tayyorlayotganda yuqori haroratda gizdirish vaqti
me’yoridan oshmasligi kerak. Aks holda bitum rezina aralashmasi
yuqori haroratda tez eskiradi. Qayishqoqligi yo‘qoladi, mo‘rtligi
ortadi.

Rezina-bitumli asfalt-beton gorishmasi bir xil, mayin bo‘lishi
uchun uni 180—220 °C da 4—5 soat davomida aralashtiriladi.
Ammo uning elastikligi uzoq vaqt ta’sir qiladigan issiglik natijasida
kamayadi. Shunday qizdirish 10—14 soat davom etsa, bitumdagi
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rezina samaradorligi 10% dan oshmaydi. Ma’lumki, shina rezinasi
pishgan (BynxaHu3upoBaHHBIN) bo‘ladi. U bitumda umuman
erimaydi, faqatgina ko‘pchiydi. Shu sababli rezina sanoatida
pishgan yoki pishmagan rezina kukuni ishlab chiqariladi. Bunday
kukun bitumda 130—160 °C issiglikda, 15—40 daqgiqada tez eriydi
va asfalt-beton qorishmasiga salbiy ta’sir etmaydi. Rezina kukuni
asfalt-betondagi mineral to‘ldirgichlar og‘irligining 2—3 % ni tashkil
etadi. Rezina qo‘shilmaning afzalligi, uning mineral kukuni va
bitum bilan elastik hamda yopishqoq bo‘tga hosil gilib, mayda-
yirik to‘ldirgichlarni o‘zaro mustahkam bog‘lashidadir. Bu esa
issig-quruq iglim sharoitida bo‘lgan asfalt-beton yo‘Ining chidam-
liligini orttiradi. Shuningdek, asfalt-betonga qo‘shilgan rezina
kukunini, uning dinamik zarbga bardoshliligini oshiradi. Mashi-
nalar shovginini o‘ziga ko‘p yutadi. Shu bilan birga asfalt-beton-
ning dinamik qayishqoqlik moduli kamayadi. Aynigsa, gish mav-
sumida bunday asfalt-betonning darz va yorilishga qarshiligi ortadi.

Bitum-rezina qotishmasi asfalt-beton g‘ovakligini, zararli muhit
ta’siriga chidamliligini oshiradi. Rezina kukunidan 3% miqdorda
go‘shilgan asfalt-betonning suv o‘tkazuvchanligi 10 baravar
kamayadi, muzlashga chidamliligi esa kamida 30% ga ortadi.
Avtomobil shinasining asfalt-beton yuzasi bilan tishlashishi
20—40% ga ortadi.

Termoelastoplast polimer bitum bog‘lovchilar asosida olingan
asfalt-betonning qurug-issig muhit ta’siriga chidamli ekanligi
ilmiy-amaliy tomondan isbotlandi. Polimer divinilstirol tarkibini
takomillashtirib, yo‘lbop asfalt-beton uchun qurug-issig muhitga
chidamli termoelastoplast xossaga ega bo‘lgan bog‘lovchi ishlandi.
Bunday asfalt-beton mustahkamligi uzoq vaqt saglanib, elastikligi
yuqori bo‘lib turaveradi. Divinilstirol termoelastoplast qo‘shilgan
(biturn og‘irligiga nisbatan 2,0—2,5%) asfalt-beton mustahkamligi
23°C da 16 MPa dan katta, nisbatan cho‘zilishi 65% ni tashkil
etadi. Issiglik darajasi +80 °C bilan —80 °C oralig‘ida bunday asfalt-
beton o‘zining elastikligini kamaytirmaydi.

Georeshyotka (geoto‘r) — oddiy va rangli asfalt-beton yo‘lni
asos bilan mustahkam bog'‘lanishini taminlaydigan qoplama. Xo-
mashyo sifatida polietilen yoki chidamli gazlama ishlatiladi. Qalinligi

84



1,5—1,8 mm li geoto‘r shaxmat shaklida o‘zaro payvandlanib,
asfalt-beton gatlami yotgizilishidan oldin uning yuzasi qoplanadi.

Geoto‘r gidrotexnika, suv havzalari qirg‘oqlari, sport may-
donlari, bog‘ yo‘lkalari, temir yo‘l yoqalarining mustahkamligini
oshirishda ham ishlatiladi.

3.7. Tombop arxitekturaviy ashyolar

Zamonaviy qurilish sanoati tomlarni yopish uchun keng
ko‘lamdagi arzon, ko‘pchilikka ma’qul rangli, manzarali, qulay
ashyolarni tavsiya etadi. Tomlarni yopish uchun qo‘llaniladigan
ashyo turlari kundan kunga ko‘payib bormoqda. Zarvaraqdagi
34—38-rasmlarda tom arxitekturasining asosiy qismi rang-barang
qurilish ashyolarining turlari yoritilgan.

Tomlarni yopish uchun qo‘llaniladigan ashyolarga quyidagi
talablar qo‘yiladi: suv o‘tkazmaydigan, o‘matishda kam mehnat
talab giladigan, sovuqqa chidamli, tom yopish ishlarining arzonligi,
yong‘inga garshiligi, tashqi muhit ta’siriga chidamliligi, ashyoning
asoslangan narxi.

Tomlarni yopish uchun go‘llaniladigan ashyolarni tayyorlashda
uning dizayni, yoqimli rang, manzara, shuningdek, arxitektura
shakli zamonaviy bo‘lishi kerak va bunda quyidagi birlamchi
xomashyolar qo‘llaniladi:

— temir-cherepitsalar;

— silikatlar — asbest:sement, sopol va tabiiy cherepitsalar yoki
qum: sement aralashmali cherepitsalar;

— organik — yog‘och, bitum va polimer kompozitsiya chere-
pitsalari;

— po‘lat;

— bitum;

— polimerlar va polimer, rezina, bitum ashyolar;

— soztuproq.

Tomlarni yopish uchun qo‘llaniladigan ashyolarning o‘lchami
va tashqi ko‘rinishiga qarab quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

— donali (cherepitsa, tabiiy shifer, «yumshoqg» cherepitsa va
hokazolar);
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— varaqli (listli) — asbest sement listlar, temir listlar (3.9-
rasm, zarv.), temir cherepitsalar, ondulin va boshgqalar;

— o‘ramli (rulonli) — pergamin, ruberoid va ularning zamo-
naviy o‘xshash turlari);

— pardali (plyonkali) — rezina va polimer membranalar;

— bo‘tqali (mastikali) — bitum va polimer mastikalar.

Shu kunda eng keng tarqalgan rangli ashyolar o‘ram (rulon)
li ashyolar bo‘lib, bular gatoriga bitum asosida tayyorlangan bitum-
polimer va shisha-ruberoid hamda qog‘oz karton asosidagi rube-
roidlar kiradi. Zamonaviy tomni yopish ashyolari puxta ishlangan
bo'lishi, ularning himoya xususiyati va xizmat muddati ta’mir
talab etmasligi va eng kamida 10—135 yil ularda nugson bo‘Imasligi
kerak. Bunday ashyolar inshootlarning tomlarini yupga va yengil
qilib, har hil rangda hamda shaklda yopish imkonini beradi.

Ondulin tom qoplamalari. Ondulin — bukiluvchan qovurg‘ali
list, u sellyuloza to‘qimasiga bitum shimdirilgan ashyo. Sirtqi
tomonidan himoyalangan va turli rangli rasmlar tushirilgan yoki
dekorativ qoplamali bezak berilgan bo‘lishi mumkin. Ondulin bir
ko‘rinishda asbest sement listni eslatadi, lekin undan ancha yengil
va sinmaydi. Tomni bunday ashyo bilan qoplash plastmassa qop-
qoqli mixlar yordamida amalga oshiriladi (3.10-rasm, zarv.).

3.8. Yorug‘likni o‘tkazuvchi va bitum-polimer
tombop ashyolar

Ko‘pincha issigxonalar, qishki bog‘ va usti yopiq cho‘milish
havzalari uchun tomni yorug'lik o‘tkazuvchi ashyolar bilan qoplash
muammosi paydo bo‘ladi. Bunday tom goplamalari yugori mustah-
kam shisha tripleksdan, maxsus shishadan, hujayrali polikarbo-
natdan yoki uyali akril shishadan, aluminiy va po‘lat konstruk-
siyalarga mahkamlangan holda ishlatiladi. Zamonaviy polimerdan
yasalgan yorug'likni o‘tkazuvchan tom yopish ashyolarining
xizmat muddati 50 vyil.

Bitum va bo‘tqali (mastikali) tom qoplamalari. Tombop bitumli
yoki bitum-polimer o‘rama ashyolar ishlatilganda tomning qiyaligi
2% dan kam bo‘Imasligi kerak.
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Bitum-polimer asosida olinadigan tombop ashyolarning
turlari quyidagilar: bikrost, linokrom, bipol, ekofleks, unifleks,
texnoelast, vestoplast.

Bunday o‘rama tombop ashyo ostida issiqlikni kam o‘tkaza-
digan isitkichlardan mineral paxta, ekstruziya usulida ishlangan
ko‘pik polistirol kabilarni ishlatish mumkin.

Agar tom quyma sement: qum qorishmasi asosida bo‘lsa —
uning siqilishga mustahkamligi 15 MPa dan, asfalt-beton bo‘lsa —
0,8 MPa dan kam bo‘lmasligi kerak.

Mastika (bo‘tqalar). Bitum polimer va polimer mastikalar
tomlarni choksiz qoplash va yorilgan eski tomlarni ta’mirlash
uchun ishlatiladi. Mastika yordamida bukuluvchan va egiluvchan
tom qoplamalari tayyorlanadi. Ular tomga suyurtirilgan holda
yotqiziladi va quriganda tomda suv o‘tkazmaydigan qavat hosil
qgiladi. Polimer membranalardan ularning farqi shundaki, bunda
tom ustida chok va ulangan joylar qolmaydi. Tom
deformatsiyalanganda ham bunday ashyoning egiluvchanligi
hisobiga germetik xususiyati yo‘qolmaydi (3.5-jadval).

3.5-jadval
Tombop mastikalar
Ashyo Xomuhy9 valshlab_chlqansh Xossalari Ishlatilishi
nomi jarayonlari
Bitum, suv va emulgatorni Saqlagandagi Suv va
=E s ohak, tuproq yoki trepel harorat bitumning namlikdan
ERN uni (0,005 mm) bilan erish haroratidan | muhofazalashda,
m e qorishtirib olinadi past bo‘lishi kerak choklarni
berkitishda
Yelimli qorishma: bitum yoki Issiqqa Tombop o‘rama
qatronni unsimon talk, chidamliligi — ashyolarni
magnezit, ohaktosh, bo‘r, 50—-100 °C. yopishtirishda,
9 kul yoki sement bilan tolali Ishlatilganda suv va namdan
_g asbest yoki mineral paxta 130—160 *C da | muhofazalashda,
9 emulgator va antiseptikbilan | isitiladi. U issiq, choklami
= qorishtirib olinadi.Turlari: |iliq — 60—70 °C va yopishda,
bitumli, bituin-rezinali, sovuqg xili — chidamlilikni
bitum-polimerli 5°C dan yugori oshirishda -
bo‘ladi ishlatiladi
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Mastika — bu suyuq yopishqoq bir tarkibli modda bo‘lib, suyuq
holda qoplanganda tom ustida yaxlit yuzani tashkil etadi. Tarkibiga
qarab mastika bir necha turga bo‘linadi. Bular bitumli, bitum
polimerli va polimerli bo‘ladi. Bir va ikki komponentli mastikalarga
bo‘linadi. Bir komponentli mastikalar — bular erituvchilar asosida
bo‘lib, ishlatish uchun tayyor. Ikki komponentli mastikalar bir
komponentlisiga qaraganda uzoq saqlanishi mumkin, chunki
tarkibi alohida saqlanadigan ikkita kam harakatlanuvchi kimyoviy
tarkibdan tashkil topadi. Saqlanish muddati 12 oy va undan ko'‘p
bo‘lishi mumkin. Mastika tarkibiga erituvchilar, to‘ldiruvchilar
va boshqga ashyolar go‘shilishi mumkin. Mastika har xil shaklli
va burchak og‘ishi bo‘lgan tomlarni goplash uchun ishlatiladi.
Mastika qoplangan yuza bir xil qalinlikda bo‘lishi shart, buning
uchun tom yuzasi tekis bo‘lishi kerak. Mastika tom yuzasiga
suyuq holatda surtiladi.

U qotganidan so‘ng choksiz bukiluvchan, suv o‘tkazmaydigan
galinligi 4—6 mm yaxlit to‘shamga aylanadi. Mastikali tom
qoplamalan nam, tovush o‘tkazmaslik xususiyatiga ega, bundan
tashqari, ular sovuq va issigqa chidamli, tashqi ob-havo (ishqor
va kislota ham) ta’siriga bardoshli sanaladi. Zamonaviy
texnologiyalar va ishlab chigarish uskunalari qoplanayotgan yuza
qalinligini nazorat qilish va ishni yuqori sifat bilan bajarish imkonini
beradi.

Keyingi yillarda bitum va pelimer (12% dan ko‘p bo‘Imagan)
komponentli rulonli ashyolar ko‘payib bormoqda (3.11-jadval).
Ular asosini poliestera yoki shishaxolst, shisha to‘gimali, shisha,
gidroizolyatsiyali shisha, bikrost, linokrom, rubemast, shishamast
rubesteklar tashkil etadi. Bularning tuzilishidagi polimer komponent
ashyoga yanada egiluvchanlik va bukiluvchanlik xususiyatini baxsh
etadi va yorilishdan, sinishdan asraydi. O‘rama beton asosga
yoyiladi yoki mastika yordamida yopishtiriladi (3.(1-rasm, zarv.).

Izoplast — kam oksidlangan bitum asosidagi bitum-polimer
va gidroizolyatsiyali tom qoplamasi. U ataktit polipropilen (APP)
turi va to‘qimasiz poliefir yoki shisha to‘qimalari asosida bo‘lishi
mumkin. To‘qimaning ikki yuzasi gidroizolyatsiya ashyo bilan
qoplangan (3.7-jadval).
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Bitum polimer tombop ashyolar

3.6-jadval

Ashyo | Xomashyo va ishlab Xossalari Ishlatilishi
nomi chigarish jarayonlari
Shisha tolali gazlama yoki Markalari: S-RK | Tom yopishda

to‘shamaning ikki yuzasiga

(yirik mineral

yuqori va ostki

butadiyen-stirol kauchugi
qo‘shilmalar erigan bitumga
qo‘shiladi

-~
.g eritilgan bitum-rezina yoki  [unli) va S-RM qatlam sifatida
2 bitum-polimer qoplanadi va |(kukunli) va ishlatiladi
= |yupqa qilib mineral uni S-RCh (qirrali
= [sepiladi. Shuningdek, donalar) bilan
8 rubemast, elastobit, qoplangan.
= linokrom, izoplast (Rossiya), |Chidamliligi
:E bitulin (Fransiya) turlari 30 yilgacha
v mavjud
Shisha tolali gazlama yuzasi | R, =7,5MPa. |Gaz alangasi
.:“') bitum, plastifikator va 60—65°C bilan eritib
b3 "g mineral uni (20% gacha talk |haroratga yelimsiz
_-3 S |yoki magnezit) qorishma chidamli. yopishtirib
[ bilan qoplanadi —20...—10 °C ishlatiladi
sovuqda mo‘rt
Alyuminiy folgani qizdirib Markalari FK- Muhofazalash
(M) va chiniqtirib (T), tombop va FG- |ishlarida
uning bir tomoniga bitum- | gidroizolyatsiya va |ishlatiladi
3 polimer yoki bitum-rezina |issig-sovuqdan
= mastika qatlami muhofazalashda
S |vopishtirilgan bo‘ladi ishlatiladi.
] Chidamli,
Cr yuqori
Asbest kartonni Markalari: Muhofazalash
oksidlanmagan, markasi GI-G va GIiK. ishlarida
TNB45/180, YNB60/90 Eni 950 mm, ishlatiladi
yoki YNB40/60 bo‘lgan yuzasi 20 m?,
- bitumn bilan shimdirib R,.,=3.7 MPa
S  |olingan o‘rama ashyo.
2  |Chidamliligini oshirish
] uchun polipropilen, stirol-
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Tombop egiluvchan cherepitsa va izol

3. 7-jadval

Izol

mexanik ravishda qizdirib
olinadi

Ashyo Xomashyo va ishlab lari R

nomi chiqarish jarayonlari Xoss Ishlatilishi
Vulkanizatsiya qilinmagan |Egiluvchan, Muhofazalash
rezina, bilum, mineral uni, |chidamli. ishlarida
antiseptika va R,.,=055-0,6 ishlatiladi
plastifikatorlar aralashmasi |MPa. Cho‘zilishi

70—80%. Eni 800
~1000 mm, yuzasi
10—15 m?, qalinligi
2 mmW = 18-22%

Egiluvchan bitum cherepitsa

Sellyuloza yoki asbest
kartonni bitumga shimdirib
bir tomonigarangli mineral
qumi sepilgan tambop
ashyo.

O'lchami — 4 ta cherepitsaga
teng.

Eng ko‘p ishlatiladigan
turlari — Bardolin (Fransiya).
Ikki tomoni bitum bilan
qoplangan shisha tolali
to‘lginli list

O‘Ichami 100x35
sm, qalinligi 3 mm.
Shuningdek,
faqatgina o‘zaro
o'xshash xossalarini
yaxshilash uchun
qo‘shilmalar
ishlatilgan quyidagi
muhofazalovchi
ashyolar mavjud.
Katepal
(Finlandiya) —
yuqoridagiga
o‘xshash, farqi
oksidlangan bilan
shimdirilgan.
«Moraviya»,
«Delta» (Chexiya),
«Florensiya», «Rim»
(Italiya),
«Yevroshifer» kabilar

Har xil rangli
bo'lib, tom
yopishda
ishlatiladi

Izoplast rulon ko‘rinishida eni 1,0 m va uzinligi 10 m o‘lcham-
da ishlab chiqariladi. Zamonaviy tom qoplamalari, ko‘pincha, bir
qavatli bo‘ladi. Ular kauchuk yoki neft-polimer moylari asosida
ishlab chiqariladi, tarkibida bitum bo‘lmaydi.

Membranali tom qoplamalari. Sanoat korxonalari, jamoat joylar
va boshqa kam burchak og‘ishida bo‘lgan binolar tomini qoplashda
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keng targalgan membranali yupga bo‘lakli tom qoplamalaridir.
Afzalligi — bu kam mehnat talab qilishi va ish unumdorligining
yugqoriligidadir.

Tom yuzasiga yotqizilgan membranali qoplamalar bir-biriga
zichlashtirilib, yopishtiruvchi tasma yordamida biriktiriladi. Mem-
branali qoplamalar bilan nafaqat yangi tomlarni qoplash, yana
eski tom to‘shamalarmi ham yopish mumkin.

To‘g'ri joylashtirilgan membranali qoplamalar 30 yil va undan
ortig muddat xizmat qiladi. Shu kunga kelib, jahon qurilish
amaliyotida sun’iy etilen-propilendiyen kauchuk (SKEPT) va
shisha tolali poliester asosli (3.12-rasm, zarv.) membrana
goplamalar bilan tomlarni berkitish ommaviy tus olgan.

Bunday membrana yugqori sifatli gidroizolyatsiya ashyosi hisob-
lanadi va u atmosfera ta’siriga chidamli, havoda okislanishga
qarshi, ultrabinafsha nurlarni qaytaruvchi, mustahkam,
bukiluvchan va muzlashga bardoshli xususiyatlarga ega. Ashyo
o‘rama holatda har xil o‘lcham (eni 1 m dan 15 metrgacha)da
ishlab chiqariladi. Bunday o‘lchamdagi mahsulot bilan tom
goplanganda yuzada tutash choklar bo‘lmaydi. Membranali
qoplamalar bilan tomlarni qoplash ishlarini yilning deyarli barcha
fasllarida to‘xtovsiz olib borish mumkin.

Slanesli shifer — g‘ovak tog* jinslari (ko‘proq tuproq slaneslar)ni
qizdirish natijasida olinadigan plitka. Rangi — to‘q kulrang (qora,
qizil-jigarrang), shakli kvadratga yaqinroq. Shifer — juda uzoq
xizmat qiladigan qurilish ashyosi. Yevropadagi O‘rta asrlar me’mo-
ny obidalarida hanuzgacha saqlanib qolgan shifer tom qoplamalari
uchraydi. Ba’zida shiferni asbest sementdan yasalgan tom qop-
lamasi ham deb atashadi. Asbest-sement plitkalari asbest (15%
gacha) va portlandsement (85%) aralashmasidan tayyorlanadi.

3.9. Yo'l qurilishibop plastmassalar, bo‘yoq
va loklar

Yo'l qurilishida yerosti sho‘r suvlari hamda yo‘l yuzasi yaxla-
ganda sepiladigan tuz eritmalari yo‘l gatlamidagi ashyolarning
bog‘lovchilik kuchini kamaytiradi va uni buzilishga olib keladi.
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Yo'l qatlamining ostki yoki ustki qismidan keladigan zararli
suyuqliklarning yo‘lini to‘sish uning uzoqqa chidamliligini
ta’minlaydi. Buning uchun issiq yo‘l qatlamining quyi va yuqori
qismiga polietilen yoki poliamid pardasini yotqizib, keyin uning
ustiga yo‘lbop ashyolar (qum, shag‘al) qatlami yotqiziladi va
zichlanadi. Sement-beton yoki asfalt-beton ostidagi polietilen yoki
poliamid (qalinligi 0,2—0,12 mm) pardalari quyosh nuridan xoli
bo‘lganligi sababli uzoqqa chidaydi.

Penetron. Betonni gidroizolyatsiya qilish uchun penetronning
maxsus oltita xili ishlatiladi. Uning har bir xilini alohida-alohida
beton yuzasiga mo‘yqalam bilan surtilganda ular o‘zaro kimyoviy
birikib, beton g‘ovaklarini suvda, neft mahsulotlarida erimaydigan
moddalar bilan to'lg‘izadi. Zarvaraqdagi 3.8-rasmda penetronning
olti xili ko‘rsatilgan.

Penetron boshga eng yaxshi deb atalgan hozirgi gidroizolyatsiya
ashyolariga qaraganda iqtisodiy samadorligi bo‘yicha bir muncha
yuqoridir (3.13- va 3.14-rasm, zarv.).

Penetron — betonni 20 atm. bosimda ham suv, neft mahsu-
lotlari, kislota, tuz, ishqor, eritmalarni o‘tkazmaydigan hamda
muzlashga chidamliligini oshiradigan noyob izolyatsiya ashyosidir.

Penetron eritmasini shimdirib yoki mo‘ygalam bilan beton
yuzasiga surtilsa, u 90 sm chuqurlikkacha kirib, bog‘lovchi sement
toshi bilan reaksiyaga kirishadi. Reaksiya mahsulotlari beton
tuzilishini zichlaydi, ya’ni undagi mikrog‘ovak darzlarni suvda
erimaydigan kristallar bilan to‘ldiradi. Izolyatsiya qilinadigan beton
ganchalik nam bo‘lsa, uning zichligi kristallarning ko‘payishi
hisobiga shuncha ortadi.

Yo‘l yuzasining mustahkamligini oshirishda ishlatiladigan etinol
loki sintetik kauchuk ishlab chiqarishda chiqadigan to‘q jigarrang-
dagi ikkilamchi, suvdan birozgina yengil (zichligi 0,95) qo‘lansa
hidli, yonuvchan suyuqlikdir. Yo‘lga yotqgizilgan yangi sement-
beton qorishmasi me'yorda qotishi uchun uning yuzasiga etinol
loki surtiladi. Ma’lumki, sement qorishmasining boshlang‘ich
qotish davrida uning ichki qismida kontraksiya vakuumi hosil
bo‘lishi hisobiga surtilgan lok beton yuzasidan 3—5 mm chu-
qurlikka shimiladi.
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Sement-beton qatlamining yuza g'ovaklarini to‘ldirgan etinol
loki gotadi va sement-betonli yo'l yuzasida 3—5 mm li qalinlikdagi
muhofaza qatlami hosil bo‘ladi. 1 m? yuzaga ketadigan etinol loki
1,5-3,0 kg ga teng.

Sement-betonli yo‘l yuzasida hosil bo‘ladigan yirik darzlar va
buzilgan chuqurchalarni ta’mirlashda epoksid smolasi asosida
tayyorlanadigan qorishmalar ishlatiladi. Qalinligi 2 mm bo‘lgan
qatlamning 1 m? yuzaga ketadigan epoksid smolasining miqdori
1,1—1,6 kg ga teng. Bunday qorishma bilan qoplangan avtomobil
yo‘li zararli suyuqliklarga chidamli, yuzasi g‘adir-budur bo‘ladi.
Yo‘lni ta’mirlashdan oldin uning yuzasi qattiq cho‘tka bilan
tozalanib, avval xlord kislotasi, keyin suv bilan yuviladi. Kuniga
80 mingdan ko‘p avtomobil qatnaydigan yo‘llami epoksid smolali
qorishma bilan qoplash AQSH, Fransiya yo‘llarida ishlatilib,
sinovdan o‘tgan.

Yo'lning yuqori gqismi yig‘ma buyumlar bilan yotqizilganda
suyuq yelimlar ishlatiladi. Yelimlar buyum yuzasiga yupga parda
hosil giladigan darajada surtiladi va ularning o‘zaro choklari yuqori
mustahkam, chidamli bo‘lishi lozim. Yelimning sifati yopishtirilgan
buyumlarning surilishga, egilishga mustahkamligi, sovuq va issigqa
chidamliligi hamda eskirmasligi bilan baholanadi.

Yo'l qurilishida ishlatiladigan yelimlarning ayrim xillari quyida-
gilardir: fenolformaldegid va melamin-formaldegid smolalari
asosida ishlanadigan yelimlar (BIAM, B-3, V-3, F-9 va b.).
Bunday yelimlarning yaxshi qotishi uchun sulfokontakt (Petrov
kontakti) go‘shiladi va 60 °C haroratda 8—12 soat davomida qotadi.
Melamino-formaldegid yoki mochevino-formaldegid yelimlarini
ishlatishdan oldin qotiruvchilar (xlorli rux, xlorli ammoniy) bilan
obdon aralashtiriladi. Yelimlash mustahkamligi 10 MPa gacha
bo‘lishi mumkin.

3.10. Yo‘Ini chegaralovchi tasmabop ashyolar

Ma’lumki, yol qurilishida avtomobillarning yurishini tartibga
solish uchun yo‘l yuzalariga turli tasma chiziglar ishlanadi. Bu
tasma chiziqlar mustahkam, asfalt yoki sement-betonli yo‘l
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yuzasiga qattiq yopishgan, zararli muhit yoki suyugqliklarga
chidamli, issiqg-sovuqda buzilmaydigan, yedirilib ketmaydigan,
zarbga chidamli bo'lishi kerak. Bunday texnik shartlarni qoniqti-
radigan ashyolardan eng samaralisi polimer smolalari asosida
olinadigan kompozitsiyalardir.

Termoplastik smolalarni (inden-kumaron, poliefir va h.k.) oq
pigmentlar yoki nurlanib turadigan tabiiy kukunlar bilan qorishtirib
olingan suyuq bo‘yoqlar yo‘l qurilishida ko‘p ishlatiladi. Bunday
yo‘lbop bo‘yoqlar asfalt-beton yo‘l yuzasiga belgilar tushirishda
ishlatiladi. Tasma chizigning yaltirashini ta’minlash uchun yirikligi
0,1 mm ga teng bo‘lgan yumaloq shisha donalaridan 30% gacha
qo‘shiladi. Bo‘yoq issiq holatda tayyorlanadi va soviganda qotadi.

Ko‘cha yuzasiga chiziladigan chiziq bo‘yoqlardan yana birining
tarkibi quyidagichadir: poliefir smolasi —23%; P-6 markali poliefir
smolasi —4%, transformator moyi —1,15%, pigmentbop ikki oksidli
titan —3%, dolomit kukuni —[8 % va marmar kukuni —40%.
Ushbu tarkibdagi ashyolar bir jinsli quygaga aylangunga qadar
qorishtiriladi. Olingan quyga kulrang bo‘ladi. Uni 180—185°C
gacha eritib yo‘lga tasma chiziglari chizilgandan keyin soviydi va
gotib, och kulrangga aylanadi.

Bo'yoqni tayyorlash uchun qorgichga birinchi bo‘lib marmar
kukuni, keyin ikki oksidli titan solinadi. Tarozida tortilgan dolomit
solinadi. Tarozida tortilgan dolomit kukuni bilan poliefir smolasi
ham gorgichga solinadi va barcha tarkib bir jinsli holatga
aylangunga qadar 20 daqiqa aralashtiriladi. Keyin transformator
moyi bilan yana 10 daqiqa aralashtiriladi. Nihoyat, qoplarga
solingan tayyor quruq kukun bo‘yoq maxsus qozonda eritilib,
yo'l yuzasiga tasma shaklida chiziladi. Termoplastik bo‘yoq
haroratga chidamli toza va yaltiroq holatda turishi hamda
chidamliligi bilan farq qgiladi.

Yo'l yuzasidagi tasma chiziglarni PVX dan ishlangan LR-73
markali o‘rama tasmalarni yopishtirish usuli amaliyotda sinab
ko‘rilgan. Buning uchun oddiy qorgich mashinalarda PVX
kompozitsiyasi tayyorlanib, maxsus tasma shaklini beruvchi
tirqgishdan ekstruziya usulida bosim ostida chiqariladi va gotgandan
keyin o‘rama holatda qurilishga yuboriladi. Tasma benzin, har
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xil moylar, xlorli eritmalar, ishqor va kuchsiz kislotalar ta’siriga
chidamlidir. Shuningdek, egiluvchan, 25°C dan 60 °C gacha
bo‘lgan haroratda chidamli va ishqalanishdan buzilmaydigan
xususiyatga ega. Yol yuzasiga tasma chizigli o‘ramani yotqizish
texnologiyasi quyidagicha: PVX tasmaning bir tomoniga yelim
quyqasi surtilib, yo‘l yuzasiga yopishtiriladi, keyin uning ustidan
og'ir asfalt-betonni zichlovchi katok-mashina yurgiziladi va
20—30 dagiqadan so‘ng yo‘l harakatlarini boshlash mumkin
bo‘ladi. Bir metr uzunlikdagi tasma chizigli o‘ramani yo‘lga
yopishtirish uchun 0,15-0,18 kg tasma, 0,17—0,18 kg yelim
quyqasi ishlatiladi. Chidamlilik muddati — 2 yil. Germaniyada
ikkita tarkibiy gismdan iborat tasma chiziq uchun metakril smolasi
asosida bo‘tqa ishlandi. Harorati 10—35 °C haroratda yotqizilgan
bunday tasma chiziqning chidamlilik muddati (qalinligi 3 mm
bo‘lganda) 4 yilga teng. Termoreaktiv polimerlar asosida olinadigan
yo‘lbop tasma chiziq kompozitsiyalarga quyidagilarni kiritish
mumkin: bunday plastmassalar tarkibida polimer bog'lovchi, kukun
to‘ldirgich, pigment, eritma, kerak bo‘lsa gotiruvchi modda bo'lishi
mumkKkin.

Epoksid yoki poliefir-mineral qorishmalar sement-betonli yol
yuzasiga tasmali chiziq sifatida ishlatiladi. Polimer bog‘lovchi
mineral kukun to‘ldirgich bilan gorishtirib tayyorlanadi. Qotiruv-
chi solingan epoksid smolali (ED-5) qorishma 30 daqiga davomida
yo‘lga yotgizilgan bo‘lishi kerak. Uning plastikligini oshirish
magsadida qorishmaga dibutilftalat yoki furil spirti qo‘shiladi. Agar
epoksid smolasi o‘rniga poliefir smolasi (PE-246) ishlatilsa, unga
gotiruvchi siklogeksan perekisi va birikishni tezlatuvchi kobalt
aralshtiriladi. Tasma chiziqg kompozitsiyaning kirishishini
kamaytirish va mustahkamligini oshirish magsadida qorishmaga
kvars qumi, shisha maydasi va kukuni qo‘shiladi.

Epoksid smolasi asosida tasma chiziq kompozitsiya tayyorlansa,
polimer-mineral aralashmasi 20—40 kg, poliefir smolasi bilan
tayyorlansa, 50—100 kg migdorda qo‘shiladi. Qorishmani tayyor-
lashda quyidagi ketma-ketlikka rioya qilinadi:

1) epoksid smolasi, plastifikator, qotiruvchi, keyin gorishmaga
rang beruvchi pigment qo‘shiladi;
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2) poliefir smolasi, qotish jarayonini tezlatuvchi, qotiruvchi
va pigment aralshtiriladi.

Har bir tarkibi bir jinsli bo‘lgunga qadar 3 daqiqadan qorish-
tiriladi. Tasma chiziq yotgizilgach 3—5 soatdan so‘ng avtomobil
harakatini boshlasa bo‘ladi. Yuzasi tozalangan yo‘lga maxsus
mashina bilan tasma chiziq kompozitsiyasi 2,5—3 kg/m? hisobida
yotqiziladi.

3.11. Bitumning qovushqoqligini aniglash

Og‘irligi 100 g bo‘lgan po‘lat ignaning (diametri 1 mm li) §
soniya davomida bitumga gancha chuqurlikka botishi uning
govushqogqligini yoki markasini ifodalaydi. Bitumning govushqogligi
25 °C haroratda (ayrim hollardagina °C da) maxsus penetrometr
(3.10-rasm) asbobi yordamida aniqlanadi.

Penetrometr asbobi maxsus taglikka (6) o‘rnatilgan po‘lat
shtativ (3)dan iborat. Igna va ushlagich (4)ning massasi 100 g.
Ignaning bitum yuzasiga aniq tegib turishini ko‘rsatish uchun
shtativga ko‘zgu (1) o‘rnatiladi. Asbobning tagligi (6)ga o‘matilgan

stolcha (5)dagi shisha idishcha (7)ga

bitum solingan namuna qo'yiladi.
- 1 @ Agar igna bitumga 0,1 mm botsa,
—— 'I;H‘ mm ko‘rsatkich siferblat |°ni ko‘rsatadi. Agar

= l igna 2 mm ga botsa, ko‘rsatkich 20°ni
] ko‘rsatadi. Ignaning uzunligi 50,8 mm,
L/ 2 diametri esa | mm bo‘lib, u sof
& po‘latdan ishlanadi. Igna konussimon
O iry bo'lib, uchining diametri 0,15 mm ga
[ i =—y; 4  teng.
] Tajriba uch marta takrorlanadi va
olingan natijalarning o‘rtacha arifmetik
——= 6 qiymati bitumning qovushqogqligi, ya’'ni
P penetratsiya (quyuqlik darajasi) ko‘rsat-
I i ;@ kichni bildiradi. Bu ko‘rsatkich bitum-
ning markasini ifodalaydi. 3.8-jadvalga
olingan natijalar yozib boriladi.

3. 10-rasm. Penetrometr
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3.8-jadval
Ashyoning nomi

o Igna botgandan keyin | Ko‘rsatkichning ) Ignaning
tajri&mbzlar soni siferblatdagi necha gradusga bitumga botish
ko‘rsatkich, gradus aylanishi chbuqurligi, mm
|
2
k)

Xulosa. O‘zRST talabiga mos keladi, mos kelmaydi (keraksizi o‘chirilsin).

Sinash uchun savollar

1. Organik bog‘lovchilarning tasnifiga tushuncha bering.

2. Suyuq bitum nima?

3. Bitum ganday xossalarga ega?

4. Bitum suvi, xili va emulgatorlar haqida gapirib bering.

5. Asfalt-beton ganday tarkibga ega, uning tuzilishi va mineral 10 ‘ldirgichlarni
izohlang.

6. Bitum xossalarining asfult-betonga ta siri ganday?

7. Qumli va yirik to‘ldirgichli asfalt-beton nima?

8. Sirti fuol mineral to ‘dirgichlar nima?

9. Asfalt-beton qorishmasi, uni tayyorlash texnologiyasi 1o ‘g ‘risida izoh bering.

10. Eski asfali-betonni (regeneratsiya) ishlatilishi hagida ayting.

11. Quruq-issiq sharoitda yo'l qurilishibop ashyolarining chidamliligi ganduy

oshiriladi?



IV BOB
PARDOZBOP PLASTMASSA QURILISH
ASHYOLARI

Plastmassalar deb, siyrak molekulali suyuq smola yoki sintetik
kukunlaming maxsus texnologik usulda ishlab olingan zich mole-
kulali qattiq va egiluvchan ashyolarga aytiladi. Bu ashyolarning
eng muhim xossalaridan biri, ulardan oddiy va yuqori haroratda
xohlagan shakldagi rangli pardozbop buyumlar ishlash mum-
kinligidir.

Plastmassadan to‘ldirgichsiz va har xil to‘ldirgich qo‘shib
ishlangan qoplama, bezakli va juda zich buyumlar, ko‘p kovakli
(yacheykali) yoki tolali yengil ashyolar, temir va oynasimon
plastiklar, sirti chiroyli qilib ishlangan qoplamabop o‘rama ashyolar,
havo o‘tkazmaydigan to‘gimalar, shuningdek, emulsiya, yelim,
mastika (bo‘tqa) va har xil tolalar juda ko‘plab ishlab chiqariladi.

Plastmassalarning bunchalik keng tarqalganligiga sabab shuki,
ular tabiiy ashyolarga ko‘ra yuqori sifatli, rang-barangligi hamda
qurilish uchun juda gimmatli xossalarga ega. Shunday xosslardan
biri uning yuqori mustahkamligi va hajmiy zichligining kichikligidir.
Shu bilan birga zararli muhitga chidamliligi, issigni kam o‘tkazishi,
elektr tokini o‘tkazmasligi va tashqi ko‘rinishining chiroyliligidir.

Siyrak va zich molekulali birikmalar** o‘rtasidagi moddalar
oligomerlar deb ataladi.

O‘tgan asming boshlarida oddiy kimyoviy tarkibdagi siyrak
molekulali modda — monomerlarni sun’iy qayta ishlab, sintez
yo'li bilan zich molekulali polimerlar olindi. Sintetik polimerlami
olish texnologiyasiga ko‘ra, ular termoplastik va termoreaktiv
turlarga bo‘linadi.

**1 mol o‘lchamdagi molekulalar soni 50000 gacha bo‘lsa —
monomer, 50000 dan oshsa polimerga aylanadi.
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4.1. Termoplastik chizigli polimerlar

Polixlorvinillar (PXV) yaltiroq, rangi sariq-kulrangdan to jigar-
ranggacha bo‘ladi. U quyidagi usulda olinadi: metandan iborat
tabiiy gaz 1500—160 °C da qizdirilib, asetilen gazi olinadi.

Asetilen bilan xlorid kislota o‘zaro birikib, vinilxlorid
suyuqligi va uning polimerizatsiyalanishi (qotishi) natijasida oq
va yengil modda hosil bo‘ladi. Bu vinilxloriddir (4.1-rasm, zarv.).
U ko‘pligi, arzonligi va har tomonlama ishlatilishi bilan boshqa
polimerlardan farq qiladi. PXV Kkislota, ishqor, spirt va moylar
ta'siriga chidamli. Ular issiq holatda cho‘ziluvchan bo‘lganligi
uchun har xil rangdagi gulli yupqa pardalar ishlab chiqgarishga
imkon beradi.

PXYV smolalari egiluvchan, suvga chidamli. Jumladan, yupqa
o‘rama pardalar, shuningdek, ko‘p kovakli issiglikni saqlovchi
pardozbop ashyolar, plintus, tarnov, qo‘l ushlagichlar va shunga
o‘xshashlarni olishda ishlatiladi.

Polipropilen (PPP) — temir kotalizatorlar qo‘shilgan
propilenni polimerizatsiyalab olingan oq rangli unsimon
polimer. Zichligi 0,4—0,5 g/sm, (4.2-rasm, zarv.).
Polipropilenning ataktik xilining erish harorati 80—85 °C.
Izotaktik PPP esa 165—170°C da eriydi, uning zichligi
0,9—0,95 g/sm® ga teng. Barcha zararli moddalar ta’siriga
chidamli. Undan har turli pardalar, qoplar, quvurlar,
santexnika gismlari ishlanadi. Ko‘pirtiruvchi qo‘shib, issiqlikni
muhofazalovchi ko‘pik PPP buyumlari olish mumkin.

Polivinilatsetat (PVA) smolalari rangsiz, elastik va moddalar
bilan juda yaxshi yopishuvchan bo‘ladi. Har xil rangli pigmentlar
qo‘shilgan emulsiyali bo‘yoqlar, har xil yelimlar, yopishtiruvchi
mastikalar, bezakli sement-beton qorishmalar uchun qo‘shilma
sifatida ishlatiladi.

Polietilen smolalar — etilen gazi har xil bosim va haroratda
katalizatorlar vositasida polimerlash (qotirish) usuli bilan olinadi.
U suv va zararli muhitga chidamli, elastik xususiyatlarga ega.
Ular suvda chidamli pardalar, santexnik buyumlar ishlab chiqa-
rishda ko‘p ishlatiladi.
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Polistirol smolalar — benzinga o‘xshash tez bug‘lanuvchan
stirol monomerini germetik qozonlarda polimerizatsiyalash usuli
bilan tayyorianadi. Ularning toza holida rangsiz, ammo bo‘yoqlar
qo‘shib har xil rangda olsa bo‘ladigan oson goliplanuvchan xillari
mavjud. Polistirol smolalaridan qoplama, har xil rangdagi
pardozbop plitkalar va ko‘p kovakli issiqlik o‘tkazmaydigan ashyolar
olishda ishlatiladi (4.3-rasm, zarv.).

Ma’lumki, polistirol olish uchun stirol monomeriga gotiruvchi
Petrov kontaktini qo‘shib polimerizatsiyalanadi, ya’'ni qotiriladi.
Ushbu tarkibga qo‘shimcha ko‘pirtiruvchi qo‘shiladi. Qotish
jarayonida uni maxsus qoliplarga solganda, juda yengil ko‘pik
plast (penoplast) plitalari hosil bo‘ladi. Bunday plitalar turarjoy
bino qismlarida issiglikni kam o‘tkazadigan ashyo sifatida
go‘llaniladi.

Polimetilmetakrilat smolalar tabiiy gaz va neft uglevodorod-
laridan olinadigan atseton, vinil kislotalan va metil spirtini qayta
ishlab olinadi. Texnikada bunday smolalar organik shisha deb
ataladi.

Organik shisha yaltiroq, rangsiz, ultrabinafsha nurlarini
o‘tkazadigan, atmosfera muhitiga chidamliligi bilan boshqalardan
farq giladi. Organik shisha ultrabinafsha nurlarini 73,5 %
o‘tkazadi.

Bu ko‘rsatkich oddiy silikat shishada 0,6 %, ko‘zgu oyna
shishada 3 %, kvars shishasida esa 100% ga teng. Shuning uchun,
organik shisha kasalxona, issiqgxona, sanoat xonalari bezakli
to‘siglar qurilishlarida ko‘plab ishlatiladi (4.4-rasm, zarv.). Harorat
90 °C ga yetganda organik shisha elastik holatga o‘tadi va uni
xohlagan shaklda qoliplash mumkin. Polimetilmetakrilatni kesish,
silliglash oson. Texnik organik shishaning siqilishdagi
mustahkamligi 120—140 MPa ga teng.

Harorat 60 °C dan 183 °C gacha ko‘tarilganda ham zarbiy
qayishqoqligi o‘zgarmaydi. Ammo, uning ishqalanishga bo‘lgan
mustahkamligining kichikligi va gizdirganda (80 °C) chidamsizligi
keng miqyosda ishlatishga imkon bermaydi. Kislota eritmalari,
ishqor va organik eritmalar ta’siriga chidamli. Olovda oson
yonadi.
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4.2. Termoreaktiv fazoviy polimerlar

Fenolformaldegid smolalari (FFS) toshko‘mir, tabiiy gaz, suv
va havodan olingan fenol bilan formaldegidni ishlab olinadi.
Formaldegid — gaz, ammo u 37—40 % li eritma (formalin) sifatida
ishlatiladi. Fenolformaldegid zichlangan yog‘och qirindili va
yog'‘och tolali goplama pardozbop plitalar, rangli qatlamli plastiklar,
deraza romlar, arxitektura buyumlari, elektrotexnik asboblar ishlab
chiqarishda, suvga chidamli fanerlar olish va yog‘och
konstruksiyalarini yelimlashda ko‘p ishlatiladi.

Mochevina-formaldegid (karbomid) smolalari asosida
aminoplast olinadi. Aminoplastlar gizdirib, zichlash yo‘li bilan
tayyorlanadigan buyumlar uchun juda qulay termoreaktiv
polimerdir. Qotgan karbomid smolasi qurilish ashyo va buyumlarni
bezash hamda rangli gismlar ishlab chigarishda ishlatiladi, kishi
organizmiga bezarar. Binokorlikda qo‘llaniladigan 150x150 mm
o‘lchamli goplama rangli plitalar shu aminoplastlardan ishlanadi.

Karbomid smolalar ko‘mir, havodagi azot va kislorod,
shuningdek, tabiiy gaz va ohaktoshni kuydirganda ajralib
chigadigan angidrid gazini tayyorlanadiganni qayta ishlab olingan
mochevina va formaldegidlardan tayyorlanadi. Karbomid smolalar
rangsiz, arzon, issig-sovuqni kam o‘tkazadigan va pardozbop yengil
plastmassalar pigmentlar qo‘shib ishlangan rangli gatlamli plastik
hamda yelimlar ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Poliefir smolalari asosida olinadigan alkid va gliftal smolalari
uchun xomashyo sifatida glitserin bilan ftalevaya kislotasi ishla-
tiladi. Asosan, lok sifatida qo‘llaniladi.

Tola hosil giluvchi polimerlar asosida yugori kristalli tola-lavsan
olish mumkin. Lavsan juda mustahkam tola bo‘lib, uning cho‘zi-
lishdagi mustahkamligi 800 MPa ga teng. Fibrobeton olishda
ishlatiladi.

To‘yinmagan poliefirlar boshqa monomer suyugqliklari bilan
(masalan, stirol) oson aralashadi hamda kukun to‘ldirgichlar bilan
bosim va haroratsiz qotadigan mustahkam buyum hosil bo‘ladi.
Bunday smola bilan shimdirilgan shisha to‘qimalar, shisha va
jun namatlarini smola bilan shimdirib, keyin zichlab olingan plitalar
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samolyot, vagon, avtomashina va bino xonalarining ayrim qism-
larini pardozlashda hamda santexnika buyumlari, tombop nur
o‘tkazuvchan rangli yengil shisha plastinkalar sifatida ko‘plab ishla-
tiladi.

Epoksid smolalar — perxlorgidrid bilan dioksidli fenol-propanni
qorishtirishdan hosil bo‘lgan smola. Epoksid smola quyuqligi va
rangi bo‘yicha asalga o‘xshash. U ED-5, ED-6 va ED-14 marka-
larda olinadi. Agar epoksid smolani sovuqda gotirish kerak bo‘lsa,
gotuvchi sifatida ftalevaya kislotasi, uy haroratida qotirilsa,
polietilen poliamin (8—10 % smola og‘irligiga nisbatan) ishlatiladi.

Epoksid smolasi juda mustahkam, yopishuvchan bo‘lganligi
uchun uni har xil suvga chidamli yelimlar, polimer betoniar uchun
bog'lovchi sifatida ishlatiladi.

Kremniy-organik birikmalar (KOB) organik va anorganik
moddalarga xos bo‘lgan zich molekulali birikmalar guruhiga taallugli
smolalardir. Ular tarkibida organik smola va anorganik kremniy
bor. Kremniy-organik birikmalar organik moddalardan yonmasligi,
issiq ta’siriga, kislota va suvga chidamliligi bilan farq qiladi.
Kremniy-organik birikmalarning ayrim xillari suvda eruvchan
bo‘ladi. Bular kuchsiz eritma holatida betonlarning suv
shimuvchanligini kamaytirishda, buyum yuzasini bo‘yash hamda
sement, gips singari bog‘lovchilarga namlanmaydigan (gidrofob)
xususiyat berishda ishlatiladi.

Sintetik kauchuklar to‘yinmagan uglevodorodlarni polimeri-
zatsiyalash va sopolimerizatsiyalash (qo‘shilmali siyrak molekulali
monomer) yo‘li bilan olingan ashyodir. Sintetik kauchuklar lino-
leumlarni yopishtirish, polbop bezakli plitkalar olish, mastika va
yelimlar tayyorlashda ishlatiladi. Polimerlarga elastik xususiyatini
berishda sintetik kauchuklar qo‘shiladi. Shuningdek, ular har xil
germetik ashyolar olishda ham ishlatiladi.

4.3. Plastmassalarning asosiy xossalari
Plastmassalarning o‘rtacha zichligi 8 dan 2200 kg/m? ga teng,
ya’ni og'irligi alumindan 2 marta, po‘lat, mis va qo‘rg‘oshindan
5—10 marta yengil, mustahkamligi esa yuqori. To‘ldirgich va
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rangli pigmentlar qo‘shib ishlangan murakkab plastmassa
listlaridan tekstolit olish mumkin, uning cho‘zilishga bo‘lgan
mustahkamlik chegarasi 150 MPa gacha bo'lsa, yog‘och tolasi
go‘shib ishlangan plastmassaniki 350 MPa gacha, SVAM niki
(tolali shishasimon anizotron ashyolar) esa 470—950 MPa gacha
bo‘ladi.

Hozir ilmiy izlanishlar natijasida magnit xususiyatiga ega
bo‘lgan, shuningdek, elektr toki o‘tkazuvchan hamda yarimo‘tka-
zuvchan plastmassalar ham olinmoqda. Organik smolalar sanoatda
loklar, chidamli bo‘yoqlar, gidrofob suyuqlik va sintetik yelimlar
olishda gimmatli hisoblanadi.

Plastmassa qurilish ashyolarining issiqlik ta’siridagi kengayish
koefTitsiyenti katta va yonuvchandir. Ko‘p plastmassalar past haro-
ratda egiluvchan xususiyatini yogotib, mo‘rt bo‘lib qoladi. Ko‘p-
gina termoplastik plastmassalarning mustahkamligi harorat
ta’sirida kamayadi.

4.4. Plastmassalarning arxitekturadagi o‘rni

Plastmassalardan yaratilgan me’moriy shakllar, qurilishda
konstruktiv gismlar tanlashda alohida o'rin tutadi.

So‘nggi yillarda ko'pik plastiklardan tayyorlangan rang-barang
bir qatlamli, har xil o‘lchamdagi gumbaz konstruksiyalar quri-
lishda keng ishlatilmogqda.

Shunday gumbaz konstruksiyalardan birini Kaliforniya
universiteti bitiruvchilari plastmassadan tayyorlaganlar. Uning
tarkibi 25% shisha, 70% «Neytron» polimer smolasi va 5§ %
yong‘indan saqlovchi kukundan iborat.

Bunday gumbaz beton konstruksiya asosga o‘rnatilgandan
keyin ichki tomoni 5 sm qalinlikdagi ko‘pikplast, tashgi tomoni
esa 3 mm qalinlikdagi polimer sement qorishmasi bilan
qoplanadi.

Havo bilan shishiriladigan gayiq, avtomashina g‘ildiraklari,
havo sharlari, derijabl va hokazolar paydo bo‘lganiga ko‘p vyillar
bo‘lishiga garamasdan havo bilan to‘ldiriladigan polimer inshootlar
yaqinda yaratildi.
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Bunday ko‘rinishdagi zamonaviy inshootlarning qoplovchi
ashyosi mato va sintetik tolalardan iborat. Qoplovchi ashyo
mustahkam, suv va havo o‘tkazmaydigan, yengil, yonmaydigan,
issiq va muzlashga chidamli bo‘lishi kerak.

Sintetik tola sifatida: poliamid (kapron, neylon va h.k.), poliefir
(lavsan, terilen va h.k.), poliakrilonitril (nitron, orlon va h.k.),
polivinilspirt va polipropilen tolalari ishlatiladi. Qoplovchi ashyo-
larning havoni o‘tkazmaslik xususiyatlarini oshirish uchun polimer
qoplamalar yoki pardalar ishlatiladi.

Bunday qoplama ashyolarning mustahkamligi 300—600 MPa
bo‘lishi mumkin.

Havo bilan to‘ldiriladigan polimer inshootlarning turg‘unligini
ta’minlash uchun ikkita usul qo‘llaniladi:

1) havo bosimini qoplama tagida ushlab turish;

2) shishirilgan yuk ko‘taruvchi konstruktiv elementlarni ish-
latish.

Bunday inshootlarda qoplama sifatida turli rangdagi PVX bilan
ishlangan ashyolar ishlatiladi.

Mutaxassislar fikriga ko‘ra, sigilgan havo bilan ishlaydigan
polimer gumbazlar o‘lchami 40 km gacha bo‘lishi mumkin.
Diametri 2 km va balandligi 240 metr bo‘lgan gumbazlar ichida
sun’iy iqlim yaratish mumkinligi e’tirof etilgan (4.5-rasm,
zarv.).

Qoplamalar ikkita yaltiroq qatlamdan iborat bo'lib, diametri
270 mm bo‘lgan yuqori mustahkam arqgon bilan bog‘lanadi. Bun-
day kupolalarning xizmat muddati 100 yil. Qoplamaning xizmat
muddati kam bo'‘lsa, ular doimiy ravishda kupolaning shaklini
saglagan holda almashtirib turilishi nazarda tutiladi.

Respublikamizda havo bilan to‘Idiriladigan inshootlar me’mor-
chilikda o'z o‘rnini topmadi. Hozirgi kunda bunday inshootlarning
birontasi mavjud emas.

Bunga sabab quruq-issiq iglim ta’sirida kupolalar xizmat
muddatining qisqarib ketishi hamda plastmassadan bunday
inshooatlarni qurish ilmiy tomondan to‘la asoslanmaganligi bo‘lishi
mumkin.
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4.5. Plastmassalarni qayta ishlash va
pardozlash usullari

Plastmassalar quyidagi usullarda ishlab chiqariladi: valtsovka
qgilish, kalandrlash, ekstruziya, bosim ostida zichlash, quyish,
surkash, shimdirish, sepish, changlatish, payvandlash, yopishtirish
va h.k.

Polimer ashyo sifatli va bir tekis bo*lishi uchun uning tarkibiy
qismini obdon qorishtirib, bir jinsli bo‘tqa holatiga keltirish kerak.
Qorishtirish davriy va uzluksiz qorishtiriladigan ashyo sochiluvchan
hamda bo‘tqasimon bo‘ladi.

Oqova suv quvurlari uchun ishlatiladigan viniplast polimer
buyumlar, organik shisha qalpoglar va konstruksiyalarbop uzun
buyumlar goliplash yo'‘li bilan olinadi. Qizdirilgan siqiq havo bilan
zichlanganda bosim 7—8 MPa gacha ko‘tariladi.

Temir va shu singari buyumlarning sirtini polimer bilan
qoplashda changlatish usuli qo‘llaniladi. Buning uchun qizdirilgan
buyum yuzasiga polimer kukuni sepiladi, uning yuzasida
yopishgan polimer erib gatlam hosil giladi. Shuningdek, yana
boshqa usulga ko‘ra, tuyilgan polimer kukuni (polietilen,
poliamid, polistirol, polivinil butirol) gaz olovida eritilgach, mayda
tomchi holatida buyum yuzasiga yopishib, muhofaza qatlami
hosil giladi.

Payvandlash va yopishtirish usullari amaliyotda keng qo‘llanadi.
Polietilen, poliamid, polivinilxlorid va boshga termoplastik poli-
merlarga tushgan issiq, yuqori chastotali tok, ultratovush, radiatsiya
nurlari yuborilsa, ular choklari bo‘ylab va yuzalari o‘zaro yopishadi.

Yelimlash usuli bilan termoplastik va termoreaktiv polimerlar
yopishtiriladi. Termoplastik polimerlarni yopishtirishda, asosan,
yelim eritmalari ishlatiladi. Polimer yuzasiga surtilgan eritma uni
shishiradi va bosim ostida yopishtiriladi.

Kontaktli qoliplash. Maket yoki andozaga smola (poliefir yoki
epoksid smolalari) shimdirilgan shisha tola yotqiziladi va roliklar
yordamida tekislab zichlanadi. Andozaga yotqizilgan shisha-plastik
polimer bo‘tqasi rezina listlar yoki qoliplar bilan yopiladi va
0,1—0,5 MPa havo bosimi ostida sigiladi. Hosil bo‘lgan buyum
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to'liq qotgandan keyin andozadan ko‘chirib olinadi. Andozaga
yotgizilgan shisha-plastik polimer bo‘tqa elastik pardalar yordamida
vakuum kuchi bilan buyum hosil giladi.

Rangli va manzarali pardozlash usullari

Plastmassa yuzasini pardozlash turli usullarda bajariladi, ularga:
hajmiy va yuza bo‘ylab rang berish, nusxa bosish, bosib nagsh
solish, aplikatsiya, dekalkomaniya, metallash kabi usullari misol
bo‘lishi mumkin. Amaliyotda keltirilgan usullardan yupqa o‘ramlar
yuzasiga rang berishda, ko‘pincha, hajmiy bo‘yash va nusxa bosish
usullari qo‘llaniladi. Ko‘pgina zamonaviy plastmassa ashyolarining
yuzasi qolipdan chiqarilgandan keyin, qurilishda ishlatishda tayyor
holda keladi.

Plastmassaning yuzasiga ishlov berishda quyidagi omillarni,
jumladan, pardoz qgilinadigan yuzaning adgeziyasi, turli kimyoviy
moddalar va harorat ta’siriga chidamliligi, nam o‘tkazuvchanligi
kabi fizik-kimyoviy xossalarini hisobga olish lozim. Plastmassaga
ishlov berish uchun qo‘llaniladigan mexanik, fizik va kimyoviy
uslublar, pardozlanadigan yuzani g‘adir-budur gilish, kimyoviy
modifikatsiyalash, adgezion qatlam bilan qoplash va h.k. bilan
bog‘liq.

Plastmassa yuzasini tayyorlash ishlaridan keyin adgezion holati
yuzaning gidrofob yoki gidrofil xossalarini aniglashda yuzaga
sepilgan distillangan suv tomchisining chetki burchagini (kpaesoro
yria cmayuBaHue) o‘lchash, yuzadan suv tomchisining oqib
tushish qiyalik burchagini o‘lchash, yuza taranglashishini o‘lchash
kabi uslublar bilan baholanadi.

Plastmassa yuzasiga nusxa bosish usuli yuqori sur’atlar bilan
o‘sib kelayotgan usullar qatoriga kiradi. Lekin u barcha yuzalar
uchun qo‘llanishga tavsiya etilmaydi. Bosmaxona usulda nusxa
bosish aniq va toza tasvir tushirish imkonini beradi, ammo yuzadagi
bo‘yoqning qotish jarayoni ko‘p vaqt talab qilgani uchun hozirgi
kunda bu usul qo‘llanilmaydi.

Nusxa bosishning yana bir turiga fleksografiya kiradi. Unda,
asosan, tez qotuvchi bo‘yoglar ishlatiladi. Qurish jarayonida bo‘yoq
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tarkibidan chiqib ketayotgan uchuvchan moddalar tasvirning
xiralashishiga olib keladi.

Nusxa bosishning ofset usulida nakat (elastik rezina g‘o‘la)
bilan yog‘li bo‘yoq pardozlanayotgan yuzaga tushiriladi. Bu
usulning asosiy afzalligi yuqori tezlikda turli rasm tuslarini hosil
qgilish mumkinligidir.

Trafaretda tasvir tushirish ham bir qator afzalliklarga ega.
Bunda raket yordamida bo‘yoq beriladi. Bu usul konstruksiya-
sining oddiyligi, tasvirning yuqori sifati (70 mkm qalinlikdagi
bo‘yoq pardasini hosil gilish mumkin), tejamkorligi bilan ajralib
turadi.

Bosib nagsh tushirish usulida pardozlanayotgan yuzaga pig-
ment yoki metall tarkiblardan iborat yupqa parda harorat ta’sirida
shtamplanadi. Bu usulda chuqur (katta bosim bilan tushirilgan),
nusxa, silliq (elastik rezina bilan tushirilgan), relyefli (g‘adir-
budur yuza bilan tushirilgan) nusxalar berish mumkin. Bu usul-
ning afzalligi turli va aniq tasvirlarni tushirish hamda yuqori samara
beruvchi asbob-uskunalarni ishlatishdan iborat.

Applikatsiya usulida rang-barang qog‘oz, yupga rangli, gulli
polimer parda yoki mato parchalari pardozlanadigan yuzaga
yopishtiriladi. Applikatsiya usuliga ko‘ra, yuzada gullar hosil qilish
va muayyan shakl berish turlari ham mavjud. Oxirgi pardozlash
turi yuqori ekspluatatsion xususiyatga ega, lekin bunday usul
texnologik jarayonlarining yopishtirishga qaraganda murakkabligi
bilan ajralib turadi.

Dekalkomaniyaning nusxa bosish usulidan farqi, avval tasvir
maxsus yuzaga tushirib olinadi, keyinchalik ho‘l, quruq va harorat
ta’sirida ishlov berish usullaridan foydalanib pardozlanayotgan
ashyoga tushiriladi. Tasvir tushadigan yuza sifatida yelim qatlamli
qog‘oz, polimer parda, metall folga va boshgalar ishlatiladi.
Dekalkomaniya usulida juda murakkab bo‘lgan tasvir va faktu-
ralarni pardozlanayotgan yuzaga tushirish mumkin. Bu usulning
kamchiligiga mexanizatsiya jarayonining murakkabligi kiradi.

Plastmassa yuzasini metall pardasi bilan qoplash natijasida,
unda ultraqizil nurlarni qaytaruvchanlik xususiyati paydo bo‘ladi,
qattiqligi va abrazivlarga chidamliligi ortadi.
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Kimyoviy usulda metall bilan qoplash jarayonida 100 mkm
qalinlikdagi metall parda polimer ashyo yuzasini qoplaydi. Bunda
qoplanayotgan yuza kirishishi natijasida zo‘rigish paydo bo‘ladi.
Qoplash jarayoni ko‘p vaqt talab qilishi bilan birga, tayyorlangan
ashyoning sifati juda pastligi bu usulning asosiy kamchiliklariga
kiradi.

Kimyoviy-galvanik usulda elektr toki yordamida pardozla-
nayotgan yuzada metall qatlami hosil gilinadi. Bu usulda sifatli
goplama olish uchun yugori mustahkamlikdagi polimer ashyolar
ishlatiladi.

Vakuumda purkash usulida metall parda hosil gilish gizdiri-
layotgan metallning bug‘lanishi va kondensatsiyalanishiga bog‘liq.
Bu usul barcha plastmassalar uchun ishlatilmaydi. Plastifikator
va erituvchilarning vakuumda bug’lanishi natijasida pardozlanayot-
gan yuzaning metallga yopishishi (adgeziyasi) kamayib ketadi.
Bu usulda polimetilmetakrilat va polistirol asosida plastmassalar
metall bilan qoplanishi mumkin.

Sigilgan have bilan purkash usulida suyuitirilgan metall havo
bilan aralashib, bosim ostida pardozlanayotgan yuzaga sepiladi va
yupga metall gatlam hosil gilinadi. Bu usulda olingan metall
goplamaning galinligi 20 mkm va undan Katta bo‘lib, asosli faktura
hosil giladi. Yaltiroqligini oshirish uchun qo‘shimcha ishlov berish
talab qgilinadi. Shuningdek, metall qoplama polimer ashyoni qisqa
vaqtda harorat ta’sirida (polimer ashyo yuzasining erish haroratida)
maydalangan metall zarrachalariga botirish usuli bilan ham hosil
gilish mumkin. Qizdirilgan mayda metall zarrachalari polimer
ashyo yuzasiga yopishadi. Bunda metall qoplama yopishishi
(adgeziyasi) fizik va kimyoviy qayta ishlash usullari yordamida
oshiriladi.

Vorsolin — bu poliefir, poliamid va boshqa polimerlarni suyuq
bog‘lovchi bilan aralashtirib, harorat ta’sirida ishlov terilgach,
pardozlash natijasida olinadigan bir yoki ikki gatlamli ashyo. Vorso
to‘shama qoplamasi — maxsus sun’iy vorso asosini lateks ko'‘pigi
bilan vulkanizatsiya qilish jarayonida olinadigan 4 mm qalinlikdagi
rezina ashyo. Mehmonxona, kutubxona, teatr, restoran, bolalar
bog‘chasi, boshqa jamoat va turarjoy binolarining yuqori akustik
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hamda texnik talablar qo‘yilgan, yonmaydigan pol asoslarini
goplashda ishlatiladi.

Poliform — kvadrat (o‘lchami 500x500x12 mm) shaklidagi
polistirol asosida olingan plita. U zarbga chidamli polistirol smolaga
ko‘pirtiruvchi moddalar qo‘shib, bosim ostida quyish usulida rang
berib yoki tasvir tushirib tayyorlanadi. Ular xona shiplarini,
vestibyul, xoll, zal, restoran va boshqa jamoat binolari devorlarini
pardozlashda ishlatiladi.

Polidekor — qattiq polivinilxloridni vakuumda shakl beruvchi
mashinada zichlab olinadigan plita. Plitaning yuzasiga relyefli tasvir
tushirilgan bo‘ladi. Plitaning o‘lchamlari: uzunligi 1850 yoki 1815
mm, eni 954 yoki 925 mm va qalinligi 5—7 mm. Jamoat binola-
ridagi zal, xoll va boshqa xonalarning devor, pardadevor va ship-
larini pardozlashda ishlatiladi.

Plastmassalarning estetik xossalari

Pardozbop plastmassa ashyo va buyumlari turli ranglar (bir
yoki ko‘p rangli)da bo‘lishi mumkin. Jumladan, lok-bo‘yoq bilan
pardoz berilganda yuzadagi qoplama fakturasining yaltirogligi
bo‘yicha 6 kategoriyaga bo‘linadi: yuqori jiloli (yaltirogligi 60 %
dan katta), jiloli (yaltirogligi 59—40%), yarim jiloli (39—25%),
yarim jilosiz (24—10%), jilosiz (9—3%) va xira jilosiz (3%dan
kam).

Plastmassalarning estetik xossalari ularning tuzilishi, tarkibi
va ishlatilish sohasiga bog‘lig. Ko‘p gatlamli polivinilxlorid linole-
umining ustki gatlami qo‘shilmasiz 0,6 mm qalinlikdagi, nur gay-
taruvchi polivinilxlorid yupga pardadan, uning orga tomoni ko‘p
rangli tasvirdan, quyi yuzasi esa qalin qoplamali polivinilxlorid
yupqa pardadan iborat. Tkkala yupqa parda ham ekstruziya uslubi-
da maxsus kalandrda tayyolanadi. Rangli tasvir ishgalanishga chi-
damli yupga parda orqali ko‘rinadi. Yuza qatlam qalinligi 0,8—1 mm
bo‘lgan relindan bitta yoki ko‘p rangli ko‘rinishlarda olinadi.

Plastmassaning turli estetik xossalari uning boshqa pardozbop
ashyolar, masalan, metall ashyolar bilan birga ishlatilishida
foydalaniladi.
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Plastmassaning pardozlash sifati va estetik xossalari ko‘zda
ko‘rish (yuza qismidagi nugsonlar) va maxsus o‘lchash asboblari
yordamida baholanadi. Nusxa bosish usuli bilan pardozlashda
nusxa bosilmay qolgan joylari, tasvir xira tushgan yoki dog‘lar,
bo‘yoq izi, xiralashgan bo‘yoq, nusxadagi bo‘yoqlarning bir-biriga
tushmagan holatlari bo‘lishi mumkin. Nusxaning pardozlanayot-
gan joyi yuza bilan yetarlicha yopishishi (adgeziya) lozim. Bosim
ostida shtamp bilan nagsh solishda tasvirning chekkalari aniq
tushirilishi ko‘zda tutiladi. Applikatsiya jarayonida gqatlamlanish,
bo‘rtish, bo‘yoqning oqishi kabi nugsonlar bo‘lishi mumkin. Metall
qoplamalarning sifati plastmassa yuzasi bilan yopishish kuchiga
(adgeziyasiga) bog‘liq. Yuzaga pardoz berish jarayoni buzilsa,
qoplamaning yaltirogligi yo‘qolishi, xiralashishi, darzlar,
notekisliklar kabi nugsonlar paydo bo‘lishi mumkin.

Plastmassaning tashqi ko‘rinishi pardoz rangining turg‘unligi,
bo‘yoqning teng tagsimlanganligi, yaltirogligi va yorginligini hisobga
olgan holda o‘rganiladi. Bu o‘Ichovlar sinalayotgan namuna ranglar
koordinatalarini etalonga tagqoslash usuli orqali aniglanadi.
Rangning turg‘unligini baholashda yorug‘lik bilan nurlantirish
natijasidagi farglar, bo‘yoglarning teng tagsimlanganligi baholan-
ganida esa ashyoning turli joylaridagi farglar aniglanadi. Plast-
massaning yorqinligi uning nur qaytarish koeffitsiyenti bilan
ifodalanadi.

4.6. Bezakli-badiiy pardozbop qoplamalar

Himoya qoplamalari binoning tashqi gismlarini atrof-muhit
ta’siridan himoya qiladi. Kimyoviy, elektrokimyoviy ishlov berish
natijasida hosil qilinadigan qoplama temir va notemir turlarga
bo‘linadi.

Qoplama surtishdan oldin yuzani tayyorlash quyidagi usullar
bilan bajariladi:

— mexanik — ishqalovchi (abraziv) va barabanlarda kvars
kabilar bilan ishlov berish;

— kimyoviy va elektrokimyoviy — yuzadagi moylamni eritish,
elektrokimyoviy silliqlash kabilar bilan ishlov berish;
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— termik — yuzaga issiqlik bilan ishlov berish.

Ashyo yuzasini tayyorlashda undan goplama hosil bo‘lishiga
to‘sqinlik qiluvchi moddalar yo‘qotiladi, keyin yuza tekislanadi
va tozalanadi.

Kimyoviy va elektrokimyoviy goplamalar temir konstruksiya
va buyumlarning tashqi muhit ta’sirida zanglashining oldini
oladigan, erimaydigan parda hosil qiladi. Bunday qoplamalar
oksidli, sulfidli va kimyoviy turlarga, shuningdek, anodli va katodli
turlarga bo‘linadi.

Anodli qoplama olish uchun suvli eritmadagi clektrolitlar
ko‘proq manfiy potensialga, katodlida esa musbat potensialga ega
bo‘ladi.

Qoplamani hosil gilishda, elektr va kimyoviy cho‘ktirish,
qotishmali qoplama hosil qilish, qoplamani qizdirib sepish, diffuziya
mubhitida ishlov berish kabi usullari mavjud.

Notemir qoplamalar yuzada tabiiy va sun’iy notemir ashyolarni
surtish natijasida hosil bo‘ladi. Bunday qoplamalarga lok-
bo‘yoqglar, polimer (rezina, yupqa parda), silikat emali va sopol
qoplamalar kiradi.

Gaz alangasida changlatish usuli polietilen, poliamid, bitum,
va h.k. lar asosida qoplamalar olishda qo‘llaniladi. Polimerni
changlatib, 0,15—0,25 mm o‘lchamdagi kukun zarrachalarni
ta’minot bochkasidan so‘rib olish va atsetilen alangasida eritilib
sigilgan havo bilan yuzaga, pistoletga o‘xshash asbobda sepish
bilan amalga oshiriladi.

Bo‘yalgan qoplama olish uchun polimer kukunga uni chang-
latish jarayonida har xil rangli pigmentlar (saja, qizil va sarig
kadmiy, xrom, ultramarin) qo‘shiladi. Qoplamaning adgeziyasini
yaxshilash uchun yuzaga oldindan qum bilan ishlov berish tavsiya
etiladi.

Oxirgi paytlarda po‘lat buyumlari polietilenpoliamin qotiruvchi
go‘shilgan epoksid smolasi bilan goplanmoqda. Bu qoplama yaxshi
yaltiraydi, kimyoviy va harorat ta’siriga chidamli, shuningdek,
elektr tokidan muhofazalash xususiyatiga ham ega.

Shiddat bilan changlatish usuli (gaynatilgan qatlamda chang-
latish) poliamid va polietilen qoplamalar olishda qo‘llaniladi. Bunda
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buyum 300—360 °C haroratda gizdiriladi hamda polimer kukuni
solingan vannaga tushiriladi. Buyum yuzasida erigan polimer
sigilgan havo ta’sirida ko‘pchiydi. Unda tekis va to‘liq erigan
polimer gatlami hosil qilinadi.

Talab qilingan rang olishda polimerga pigment (titan oksidi,
xrom oksidi, marganes pereoksidi va boshgalar) qo‘shiladi.

Bu goplama turi ashyolarni yemirilishdan saqlash va manzarali
yuza hosil gilish magsadlarida ishlatiladi.

Ftorplast pardozbob qoplamasini hosil qilish uchun ftor
suspenziya ishlatiladi. Suspenziya ftorpolimerni erituvchi (suv,
spirt) muhitda maydalash yo‘li bilan olinadi.

Buyum yuzasiga suspenziya sepiladi yoki mo‘ygalam yorda-
mida surtiladi. Qatlam surtilgandan keyin quritiladi va polimerning
erish va yupga parda hosil bo‘lish haroratigacha (250—270 °C
gacha) qizdiriladi. Bunday qoplamalar suv ta’sirida namlanadi,
shishmaydi, organik moddalar ta’siriga chidamli, temirni zanglash-
dan saglaydi.

4.7. Pol yuzalarini qoplashda ishlatiladigan
polimerlar

Linoleum — bir yoki ikki qatlamli o‘rama ashyo. Ustki qatlami
plastmassadan, ostkisi dag‘al gazlama, namat, maxsus karton va
boshga ashyolardan ishlangan bo‘ladi. Respublikamiz gliftal
polivinilxlorid, koloksilin va rezina linoleumlar ishlab chigarmoqda
(4.6-rasm. zarvar.).

Respublikamizda PVX asosida vannalar, tomlarni yopishda ish-
latiladigan o‘rama ashyolar o‘lchamlari 1,—2,0 m, qalinligi 3—3,5
mm li polbop linoleumlar ham ishlab chiqarish yo‘iga qo‘yildi.

Gliftal linoleum asosi mato bo‘lib, unga o‘simlik moyi,
yog‘och yoki uning o‘rnini bosuvchi boshqa modda, kukun
to‘ldirgichi {po‘kak, yog‘och yoki pigmentlar) bo‘lgan sun’iy
yoxud tabiiy smolalardan iborat plastik massa qatlami yotqizilgan
linoleumning uzunligi 20 metr, eni 1,8—2,0 metr, qalinligi
2,5—3,0 mm ga teng. Bunday linoleumlar bir xil rang va rangdor
qilib chigariladi.
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Koloksilin linoleum (nitrolinoleum) — smola va to‘ldirgich-
lardan tashkil topgan plastik massani maxsus o‘qloqlar orasidan
o‘tkazib, tekislanib ishlangan asossiz bir qatlamli polbob o‘rama
ashyo.Uning uzunligi 20 metrgacha, eni 0,88 dan 1,2 metrgacha
bo‘ladi.

Polixlorvinil-linoleum asosli va asossiz bo‘ladi. Linoleumning
ustki qatlami sifatida sintetik smolalarni (masalan, polixlorvinil
smola), kukun to‘ldirgich (talk), pigment va plastifikatorlar bilan
gorishtirib tayyorlangan bo‘tqa o‘qloglar orasidan o‘tkazib
ishlanadi. Linoleum o‘ramining uzunligi 12—15 metr, eni 1,6
metr, qalinligi 2—2,5 mm, rangi jigarrang, sariq, yashil, to‘q qizil
va h.k. bo‘ladi. Linoleumlar sirtiga guldor g‘altak yurgizilib, unda
har xil rasmlar tushiriladi.

Shisha-linoleum bir qancha afzalliklarga ega: chirimaydi,
kirishmaydi, tashqi ko‘rinishi bejirim, tovush yutuvchan, iliq
asosli. Shisha linoleum asosiga shisha tolali mato goplangan
bo‘ladi. Ikki qatlamli iliq shisha linoleumning ikki gatlami oddiy
jun asosli linoleumdan farqi shundaki, u yong‘inda xavfsiz
bo‘ladi. Iliq shisha linoleumni bevosita beton ustiga yotqizish
mumKkin.

Relin (rezina linoleum) ikki gatlam qilib tayyorlanadi. Ustki
gatlam sintetik kauchuk asosida tayyorlangan rangli rezina
aralashmasidan ishlangan (qalinligi | mm), ostki qatlam esa bitum
qo‘shib regenerlangan (tiklangan) rezinadan, qalinligi 2 mm ga
teng. Bir o‘ramining uzunligi 10—12 metr, eni 1,5 metrgacha,
qalinligi 3—5 mm bo‘ladi. Relin bir xil sidirg‘a rangli (qizil, ko‘k,
sariq, yashil kabi ranglarda) va marmarsimon qilib chiqgariladi.
Uning ishgalanishga chidamliligi 0,05 g/sm? dan oshmaydi. Relin
suv va ko‘pgina zararli eritmalar ta’siriga chidamli. Shuning uchun
u sanitariya xonalari, oshxona, zina supachasi va pollarni qoplashda
ishlatiladi.

Rezina plitkalar. Sanoat va jamoat binolari pollarini qurishda
ishlatiladi. Bunday pollar qayishqoq, elastik va shovqinsiz bo‘ladi.
Rezina plitkalar ikki qatlamli qilib ishlanadi. Sirt tomoni sintetik
kauchukli rangli rezina aralashmasidan, tagi esa maydalangan
rezina bilan bitum aralashmasidan tayyorlanadi. Qurilishda yupga
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va tovush o‘tkazmaydigan qalin rezina plitkalar ham polga yotqi-
zish uchun ko‘p ishlatiladi.

Choksiz quyma rangli pollar. [shlatiladagan xomashyo va
qo‘shiladagan pigmentlar turiga ko‘ra, bunday pollar 3 xil bo‘ladi:
polimerbetonli, polimersementli va polivinilatsetatli. Bunday tarkib-
da tayyorlangan qorishmalar plastik bo‘lib, quyma yoki maxsus
tebratkich mashinalar vositasida yotqiziladi. Pollar tekis, bir xil
rang va turli mayda, yirik chuqurchalardan xoli bo‘lishi kerak.

Polivinilatsetatli (PVA) qorishma, odatda, yuqori nam, zarb
ta’sirida bo‘ladigan va temir g'ildirakli mashina yoki aravachalar
yuradigan pollarda ishlatilmaydi. Chunki, PVA qotgandan keyin
ham uning plastikligi saglanib turadi. Unga suv yoki nam ta’sir
etganda mustahkamligi kamayadi. PVA bo‘tqa choksiz pollarni
yotqizishda bir yoki ikki qatlamli bo‘lishi mumkin. Bir qatlamli
PVA bo‘tqa, obdon sifatli qilib tekislangan asosga 2—2,5 mm
qalinlikda yotgiziladi. Agar pol asosi qoniqgarsiz bo‘lsa, 3—4 mm
qalinlikda ,ikki gatlam qilib yotqiziladi. PVA bo‘tqasi, asosan,
bog‘lovchi kukun to‘ldirgich, rang beruvchi va suv qorishmasidan
tashkil topgan.

PVA bo‘tqa ashyoni og'irligiga ko‘ra foiz hisobida taxminan
quyidagi miqdorda olish mumkin: quyi gatlam uchun PVA suvi
— 36 %, kukun to‘ldirgich — 54% pigmentlar — 6% va suv 5%,
yuqori yuza gatlam uchun PVA suvi — 56%, kukun to‘ldirgich
— 30 %, pigmentlar — 4% va suv — 10% gacha migdorda olinadi.
Bo‘tganing suvga chidamliligini oshirish uchun 50 °C issiglikdagi
formalin va xlorid kislota bilan ishlov berish zarur. PVA bo‘tqasi
bilan yotqizilgan pol lok bilan bo‘yalsa, uning chidamliligi ortadi.

Rangli choksiz pollar uchun ishlatiladigan polimersement
gorishmalar PVA yoki divinilstirol kauchuk suvi, portlandsement,
qum, marmar yoki granit maydasi va mineral pigmentlarni
qorishtirib olinadi. Polimersement pollar ishlatilishiga ko‘ra bir
va ikki gatlamli bo‘ladi. Polimersement qorishma plastik va quyma
xillarga bo‘linadi.

Quyma polimersement poli bir qatlamining qalinligi 3—4 mm
bo‘lsa, plastik qorishma yotqizilganda esa qalinligi 7—10 mm
bo‘ladi. Ikki gatlamli pol yotqizish zarur bo‘lsa, quyma polimer-
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sement bo‘tqga 10—14 mm qalinlikda bo‘lishi kerak. Shu bilan
birga yuza qatlami 7—10 mm qalinlikda rangli, manzarali plastik
qorishma bilan tekislanadi.

Polirmersement bo‘tqasi quyidagi tarkibda tayyorlanadi (bir
xil rangdagi quyi qatlam uchun): 400 markali portlandsement —
17—18%; 50% li PVA suvi — 7—8%; kukun to‘ldirgich — 70%;
rang beruvchi pigment — 5—6%.

Tekislovchi yuza gatlam uchun: 400 markali portlandsement-
13—14%; 50% |i PVA suvi — 5—6%, kukun to‘ldirgich —
75—-80%.

Bo‘tganing qulay joylanuvchanligini oshirish magsadida qorish-
maga sement og'irligiga nisbatan 45—55% miqdorda suv qo‘shiladi.
Polimersement gorishmasi asos bilan juda mustahkam yopishuv-
chanlik xususiyatiga ega. Shuningdek, ishqalanish va zarbga
bo‘lgan mustahkamligi qoniqarlidir.

Pardozbop plastmassa pardalar. Pardali ashyolar asosli yoki
asossiz qilib chiqariladi. Asosli parda ashyolar rangli polivinilxlorid
pardani qog‘oz yoki gazlamalar ustiga yelimlab olinadi. Ularning
yuza tomoni xuddi linkrust kabi silliq yoki bo‘rttirib ishlanishi
mumkin.

Qog‘oz yoki gazlamalar asosida olinadigan pardali ashyolarning
eni 500, 600, 700 va 1000 mm, gqalinligi 0,1—0,8 mm, uzunligi
40 metr bo‘ladi.

Asossiz pardali ashyolar turli rangga bo‘yalgan yupqa polivi-
nilxlorid pardasidan iborat bo‘ladi. Ular eni 500, 600, 750 mm,
qalinligi 0,1 va 0,2 mm, uzunligi 12 metr qilib ishlab chiqariladi.

Qoplamabop qatlamli plastik qog‘oz varaqlariga sintetik smola
singdirib, silliq temir qistirmalarda 130—140 °C da 7 MPa gacha
yog‘och yuzasiga bosim ostida zichlab yopishtiriladi. Plastikning
ustki gismi sillig va jilo berilgandek yaltirab turadi. U har xil rang
va gimmatbaho yog‘ochlar rangiga hamda tasvirga o‘xshatilgan
bo‘ladi.

Linkrust qgalin qog‘oz asosga yoki gulli polixlorvinil pardani
yopishtirib olinadi.

Linkrustning yuza tomonini silliq yoki bo‘rttirib ishlash mum-
kin. Uning eni 300, 600 va 750 mm, qalinligi 0,5 va 1,2 m,
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uzunligi 8—12 m bo‘lishi mumkin. Linkrust pardasi yopishtirilgan
karton yuzasi suv va nam ta’siriga chidamli, texnik kuchlarga
bardosh bera oladigan ashyo. U turarjoy, jamoat va sanoat
binolarining devor va to‘siglarini pardoziashda ishlatiladi. Linkrust
devorlarga kraxmaldan tayyorlangan yelim yoki maxsus sintetik
polimerlar asosida olingan yelimlar bilan ham yopishtirib pardoz
berish mumkin.

Yupqa parda bilan qoplash. Har xil rangli, gulli polietilen,
polivinilxlorid va poliamid pardalar bilan temir buyum yuzasi
qoplanadi. Buning uchun temir oldin qizdiriladi, keyin u polimer
parda bilan o‘raladi. Parda erib temirga yopishadi. Polimer
pardani buyum sirtiga yelim yordamida ham yopishtirish
mumKin.

Dermatin — zich qilib to‘qilgan dag‘al gazlama yuzasiga yupqa
parda qilib polivinilxlorid bo‘tqasi surtilgan o‘rama ashyo. Polivi-
nilxlorid bo‘tqasi tayyorlashda ishlatiladigan kukun to‘l-
dirgichning rangi qora, oq, jigarrang bo‘ladi. Yuzasi esa tekis
yoki bo‘rttirilgan bo‘lishi mumkin. Dermatinning qalinligi 0,5
va 0,8 mm, eni 750 va 1000 mm, uzunligi esa 40 metrgacha
qilib chiqariladi. U turarjoy, jamoat binolarining devorlarini,
poydevorlarni, mebel va shunga o‘xshashlarni qoplashda
ishlatiladi.

4.8. Bezakli yog‘ochsimon qog‘oz-qatlamli plastik

Rasm tushirilgan bezakli qog‘oz-qatlamli plastik — qimmatbaho
yog‘och teksturasiga o‘xshash qattiq list ashyo. Maxsus yelimlar
bilan shimdirilgan qog‘ozlarni harorat ta’sirida zichlash yo'li bilan
olinadi. Qog‘oz qatlamli plastiklar turarjoy, jamoat va ishlab
chigarish binolarida pardozbop ashyo sifatida ishlatiladi.

Shuningdek, plastiklar mebellar, panellar, devorlar, eshik
tavaqalariga qoplanadi. Fanersozlik sanoati yelimlab yasalgan va
sirtiga plastik qog‘oz, rangli polimer pardalar qoplangan panellar
va plitalar ishlab chiqaradi. Bunday gqoplamalarga suv, issiqlik,
ishqor va Kislotalar ta’sir etmaydi, bo‘yoq moddalar singmaydi,
sovunli iliq suv bilan yaxshi yuviladi.
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4.]1-jadvalda o‘lchami va asosiy fizik-mexanik xossalari keltiril-
gan. Ular qaynoq suvda 5% dan ortiq kengaymasligi, gatlam-
lanmasligi talab qgilinadi. Shuningdek, 170 °C haroratgacha gizdi-
rilganda plastik yuzasida (biroz yaltiroglikni yo‘qotilishidan tash-
qari) o‘zgarish bo‘lmasligi kerak.

Bezakli yog‘ochsimon qog‘oz-qatlamli plastiklarning bir yoki
ikki yuzasi rangli yoki tabiat manzaralari bilan qoplanishi mumkin.
Rangi va tushirilgan tasvir etalonga mos kelishi kerak. Yuza qismi
tekis yoki silliq, kovaksiz, bir xil rangli va nuqsonlarsiz, uning
asosi plastik esa to‘g‘ri burchakli, kesilgan bo‘lishi kerak.

4. 1-jadval

Pardozbob bezakli yog‘ochsimon qog‘oz-qatlamli plastiklarning
o‘lchami va xossalari

O‘Icham va xossalari Ko‘rsatkichi
Uzunligi, m 04-3,0
Eni, m 0,4—1,0
Qalinligi, mm 1,3;1,6;2; 2,5, 3;4; 5.
Uzunligi bo'yicha farq, mm +5
Eni bo‘yicha farq, mm +0,15-0,26
O‘rtacha zichligi, g/sm" dan ko‘p 1,4
Egilishdagi mustahkamligi, kg/sm? dan ko‘p 1200

Oflchamlari va tashqi ko‘rinishini tekshirish uchun 3 ta list
olinadi. Chizigli o‘lchamlari 0,01 dan 1 mm gacha aniglikda tekshi-
riladi. Rangi va rasmining mosligi etalon bilan taqqoslanib
aniqlanadi.

4.9. Bezakli pardozbop polimer kompozitlar

Ashyo tarkibining asosiy hajmini tashkil etuvchi gism va ularni
o‘zaro bog‘lab turuvchi (tola yoki qattiq zarracha kukun) hamda
mustahkamligini ta’minlovchi tarkibdan ishlangan buyumlar kom-
pozitlar deb ataladi.
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Tarkibida, asosan, ikki xil ashyoni bog‘lab turuvchi kompozit
o‘zining xossalariga ko‘ra, yuqori sifatli va mustahkam buyum
sifatida ishlatiladi.

Kelajakda yaratiladigan barcha yangi qurilish ashyolari fani
nanotexnologiyaga asoslangan kompozit ashyolarni ishlab chiga-
rish va ularning qo‘llash nazariyasi hamda texnologiyasiga
asoslangan holda rivojlanishi kerak. Haqiqiy kompozit ashyolar
qatoriga beton, temirbeton, fibrobeton kabi sun’iy buyum va
konstruksiyalarni ham Kkiritish mumkin. Kompozit qurilish
ashyolarining yugori mustahkam bo‘lishini, matritsaning pishiq,
bikr va ular orasidagi yopishish mustahkamligining eng yuqori
ko‘rsatkichlarga ega bo‘lishini ta’minlash lozim. Kompozitning
tarkibiy qismini samarali tanlash bilan eng qulay ishlab chigarish
texnologiyasi yaratiladi.

Kompozit ashyolarning turlari. Kompozit ashyolar sifatiga ko‘ra
pishiqlikni ta’minlovchi tuyilgan kukun va tolali bo‘lishi mumkin.
Bu ikki xil kompozit qurilish ashyolari o‘zlarining tuzilishi va
mustahkamligining shakllanishiga ko‘ra bir-biridan tubdan farq
qiladi.

Kompozit qurilish ashyolarining o‘rtacha zichligi, po‘latnikiga
garaganda 4—5 marta kichik. Shu bilan birga ularning mustah-
kamligi 25 martagacha katta bo‘lishi mumkin. Ishlatilishini hisobga
olganda, kompozit ashyolarning chidamliligi 2—3 marta yuqoni.
Nazariy tomondan hisoblaganda 1 tonna kompozit 15—25 tonna
po‘latning o‘rnini bosadi. Amaliyotda esa 4—5 tonna po‘latning
o‘rniga | tonna kompozit ashyolarni ishlatsa bo‘ladi.

= - Kompozitlar tarkibidagi armaturasimon tolalarini joylash
usuliga ko'‘ra tolalar bir tekis gatlam holatiga keltirilgan, o‘zaro
parallel va uzluksiz bir yo‘nalishda joylangan, tolalar tartibsiz, chigal
fazoviy joylashgan gazlamali armaturasimon xillarga bo‘linadi.

Tuyilgan mineral kukunli kompozitlar tarkibida 2—4% obdon
tuyilgan un bo‘lib, ashyoning hajmi bo‘ylab bir tartibda joylashgan
matritsa vazifasini o‘taydi. Agar kukun zarrachalarning solishtirma
yuzasi kichik va ularning oraliq masofalari har xil bo‘lsa,
kompozitning pishiqgligi kichik bo‘ladi. Masalan, kukunning
maydalik darajasini ifodalovchi zarracha o‘lchami 1,0 mkm dan
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katta bo‘lsa, uning kompozit hajmidagi o‘mi 25% dan oshib ketadi.
Agar zarrachaning vyirikligi 0,001—0,1 mkm oralig‘ida bo‘lsa, u
holda uning umumiy hajmi 15% dan oshmaydi.

Matritsa vazifasini bajaruvchi bitum, sun’iy polimerlar,
kauchuk, pishiglikni ta’minlovchi bo‘r, slyuda, uglerod, kremne-
zyom, ohaktosh zarrachalaridan tashkil topgan kompozit qurilish
ashyolarining mustahkamligi, qattigligi, issigga chidamliligi yugori
bo‘ladi. Shu bilan birga ularning plastikligi saglanib goladi. Bunday
kompozitga yuk qo‘yilsa, barcha kuchni matritsa o‘ziga oladi.

Bir yo‘nalish bo‘ylab joylangan tola-
lar to‘plami (argonsimon) asosida ish-
langan ashyolar monotrop kompozitiar
deb ataladi (4.7-rasm).

Kompozitning yaxlit holatini ta’min-
lovchi gism matritsadir.

Egilishga, cho‘zilishga mustahkam
bo‘lgan kompozit olish uchun tashqi
kuch ta’sirida hosil bo‘ladigan kuchla-
nishni o'ziga oladigan yuqori mustahkam

4.7-rasm. Monotrop
. S . . ) N kompozit kesimi:
tolalar ishlatiladi. Tolali kompozitlarming | — pishiglikni

tuzilishi kukun zarrachalaridan tubdan ta’minlovchi
farq qiladi. Undagi tolalar kompozit armaturasimon qism,

hajmida bir xil migdorda joylashgan 2 — matritsa.

bo‘ladi. Tolalar hajmi esa 75% dan ko‘p
bo‘lishi mumkin.

Armaturasimon tolali kompozit qurilish ashyolari texnik
talablarga javob berishi kerak. Yuqori mustahkam qattiq jismlarda
berilliy, bora, uglerod, azot, kislorod, aluminiy va kremniy
elementlarining ko‘p bo‘lishiga erishilsa, juda pishiq kompozit
qurilish ashyolari olish mumkin bo‘ladi. Tolali kompozitlar olishda
yugori mustahkam shisha, organik tolalar, temir simlar hamda
karbidlar va nitritlar ishlatiladi. Shisha-plastik ashyolar tarkibidagi
smola va tola xillarining o‘zgarishi hamda texnologik jarayonda
qo‘llaniladigan usullarning turlariga garab ulaming xossalari har
xil bo‘ladi. 4.2-jadvalda shisha-plastik kompozitlaming xossalan
keltirilgan.
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4.2-jadval
Shisha-plastik kompozitlarning fizik-mexanik xossalari

N tir-| Mustahkambigi,
Zieh- | FEen R Mpa . |Hlastikik
Kompozitlar ligi, - ’ - moduli,
g/sm’ shisha-tola | = sigi- | Cho'zi- | 195 MPa
migdori, % | lishga lishga
Tolalari bir yo‘nalish-
dagi shisha-plastik 2 s 490 1050 | 05
:::l'a“;‘:“’- tolali 1) g 68 35 630 03
Poliefir smola 1.3 - 150 40 0,02
Shisha-tola 2,5 - - 1750 0,7
Aluminiy 2,7 - 70—100 | 70—240 0,7
Po'lat 7,8 - 350—420| 420—490 2,1
ShTAK (1:1) 1,9 420 590 0,35
ShTAK (10:1) 1,95 - 1020 0,6

Shisha-plastik kompozitlardan har xil texnologik usullar bilan
quvurlar, uzun va taxtasimon buyumlar, to‘siq pardadevorlar,
tombop listlar, hajmiy bloklar va hokazolar ishlab chiqariladi.

Ikki tomon ruxlangan tunuka o‘rtasi ko‘pik poliuretanli devor-
bop panel turarjoy binolarini yengil temir konstruksiyalar bilan
qurishda ishlatiladi. Bunday bino xonalarida namlik 70% gacha,
harorat 20 °C gacha bo‘ladi.

Tunuka yuzasi yopishtirilgan ko‘pik poliuretan qatlamida
nugson chuqurligi 50 mm, yuzasi 20 sm? dan oshmasligi kerak.

Paneldan ishlangan namuna (1100x250 mm, ruxlangan tunuka
qalinligi 0,7) egilishga ishlanganda (tayanchlar orasidagi masofa
1000 mm) 60, 80 va 100 mm li qalinlikdagi panel mos ravishda
510, 680, 850 kg kuchda buziladi.

4.3-jadvalda bir tomoni ruxlangan tunuka bilan qoplangan
I m? panel ko‘rsatkichlari Kkeltirilgan.

ShTAK (shisha-tolali anizatrop kompozit) gazlama gatlam-
larisiz faqat shishatola va smoladan tashkil topgan bo‘lib, shisha
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4.3-jadval
Bir tomoni ruxiangan tunuka panel ko‘rsatkichlari

Panclning qalinligi, Ruxlangan tunuka galinligi, mm da
mm da 0,45 0,5 0,55 0.6 0,7
60 11,73 126 | 1345 | 143 16,0
80 12,83 137 | 1455 | 154 17,1
100 13,93 | 144 | 1565 | 16.5 18,2

tekstolitdan aynan shu bilan farq qiladi. Uzluksiz shisha-tolalar
to‘g‘ri va bir yonalishda o‘zaro parallel, yondosh qatorlardagi tolalar
esa bir-biriga nisbatan ko‘ndalang joylashgan. Tolalar shisha eritish
uskunasidan chigishidanoq bir qator joylanadi va ustiga sintetik
smola purkaladi. ShTAK nihoyatda pishiqdir. Uning cho‘zilishga
mustahkamlik chegarasi 950 MPa gacha, siqilishga mustahkamlik
chegarasi 850 MPa gacha, egilishga mustahkamlik chegarasi esa
550 MPa gacha bo‘ladi.

Sanoatimiz ShTAK ni uzunligi 1000 mm dan, eni 500 mm
dan va qalinligi 30 mm dan oshmaydigan plitkalar ko'rinishida
ishlab chiqgaradi. Plitkalar yorug‘lik, bug‘, nam ta’siridan buzil-
maydigan hamda sovun va dezinfeksiyalovchi vositalar ta’siriga
chidamli bo‘lishi lozim.

Tekstolit fenolformaldegid smola bilan shimdirilgan gazlamani
qatlam-qatlam qilib 140—160 °C da va 8—10 MPa bosimda zichlab
olingan yuqori mustahkam plastik ashyodir. U mashinasozlik,
samolyotsozlik, radiotexnika va konstruktiv ashyo sifatida
ishlatiladi. Tekstolitdan shesternyalar, podshipniklar va vtulkalar
tayyorlanadi. Chunki bu juda kam ishqalanadigan, zarb bilan
urganda tovush chiqarmaydigan ashyodir.

Shisha-tekstolit sintetik smola bilan singdirilgan shisha
to‘qimaning issiq zichlagichda zich qatlamli plastik taxta shaklidagi
ashyosidir. Shisha to‘qimalar qatorida tabiiy gazlama qatlamlari
ham bo‘ladi. Shisha-tekstolit o‘tga chidamlidir, unga zamburug‘lar
mutlago ta’sir etmaydi, atmosfera ta’siriga chidamsiz. Ammo
cho‘zilishga (uzilishga, yirtilishga) o‘ta chidamli.
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Sanoatda shisha-tekstolitlar uzunligi 2400 mm, eni 1000
mm va qalinligi 15 mm gacha bo‘lgan listlar tarzida ishlab
chiqariladi.

Shisha-tekstolit juda ko‘p sohalarda ishlatiladi. Uni devorlar,
panellar, pardadevorlar va tomlarga ishlatsa ham bo‘ladi. Undan
zichlangan quyma vannalar, rakovinalar hamda rozg‘orda
ishlatiladigan xilma-xil buyumlar yasash mumkin.

Karbotolali kompozit (KTK) — epoksid va poliefir smolalar
bilan to‘yingan uglerod tolalarini yuqori bosimda zichlab olingan
o‘ta mustahkam kompozit ashyo. Uglerodlar orasidagi faol
kimyoviy reaksiya energiyasi hisobiga KTK o‘ta yuqori haroratda
ham mustahkamligini saglab qoladi. Tolalarni taranglab zichlash
natijasida gatlamlardagi mustahkamlik 1,6—2,5 marta ortadi.
Bunda ipsimon kristallar o‘zaro reaksiya yordamida birikadi.
Natijada qatlamlar orasidagi zichlik 2 marta, mustahkamligi esa
2,8 marta ortadi. Bog‘lovchi sifatida sun’iy polimerlar va politet
uglerodiari ishlatiladi.

Shisha-tela plastiklar ishlab chiqarish texnologiyasi har xildir,
shulardan, maydalangan shishatolaga poliefir smolasi purkaladi,
keyin shimilgan toladan namat o‘ramlari yoki maxsus paketlar
tayyorlanib, issiq haroratda zichlanadi. Tolalarni tartibsiz yoki
o‘zaro tik holatda joylab o‘raladi, keyin ulardan oqava va ichimlik
suvlar uchun katta quvurlar, ehtiyot gismlar va hokazolar alohida-
alohida zichlash, ektruziya yoki quymaligida qoliplarga solib issiq
holatda zichlash usullari yordamida chiqaziladi. Bunday ShTAK
lar tarkibida tola va smoladan boshqa, qotishni tezlatuvchi
katalizatorlar va bo‘yoglar ham bo‘ladi.

4.10. Polimer asosidagi o‘ta mustahkam
' kompozit sun’iy tosh

Bino devorlari yoki uning ayrim qismlariga jozibali jilo beruvchi
ashyolar bilan pardoz berishda o‘ta mustahkam sun’iy tosh plitka-
lari ishlatilsa, arxitekturaviy shakl yanada salobatli ko‘rinishga
ega bo‘ladi. Shuningdek, tabiiy toshga nisbatan 5—6 barobar arzon
bo‘ladi. O‘tgan asrning 60-yillarida bir necha qatlamli qog‘ozni
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polimer smolaga shimdirib, keyin zichlab xarsangtosh ko'rinishidagi
granit, marmar yoki yashmaga o‘xshagan har xil shakldagi rangli
yirik tosh va plitkalar ishlatish mumkinligi isbotlandi. Bunday
arxitekturaviy buyumlar ob-havo ta’siriga chidamli, quyosh nurida
rangi xiralashmaydi va shu tufayli landshaft arxitekturasi hamda
pardozlash ishlarida keng go‘llanilmoqda.

Dizaynerlar talabini qondiradigan, shunigdek, kamchiliklardan
xoli akril poliefir smolalari va har turli rangdagi mineral kukun
to‘ldirgich, pigmentlar asosida ishlangan pardozbop sun’iy toshlar
tabiiy toshlarga nisbatan jozibali, yaltiroq hamda birmuncha arzon.
Bunday sun’iy toshlar poliester ashyolari deb ataladi va ulardan
xohlagan shaklda pardozbop buyumlar (vaza, yumaloq tosh, kub,
tutqgich, zinapoya va h.k.) yasash mumkin.

Poliester buyumlar ishqalanishga, deyarli barcha zararli
suyuqliklar ta’sirida o‘z jozibasi va rangini o‘zgartirmaydi. Bu
buyumlar hozirda uy jihozlari, yuvinish xonalari, aynigsa
mehmonxonani pardoziashda keng ishlatilmoqda. Pardozlashda
poliester goplamli buyumlarning 117 xil standart ranglarini
ishlatish mumkin. Rang berishda ishlatiladigan pigmentlar
chidamli, yuqimsiz va ultrabinafsha nurlari ta’sirida yaltiroqligi
saglanadi. Yuzasiga nam yugmaydi, past haroratda ham ko‘rinishi
o‘zgarmaydi.

4.11. Issig-sovugni kam o‘tkazadigan
plastmassa ashyolari

Umumiy tushunchalar. Issig-sovugni kam o‘tkazadigan ashyo-
larga zichligi 600 kg/m?> dan kam, issiglik o‘tkazuvchanlik
koeffitsiyenti 0,03—0,18 Vt/m -°C larga teng bo‘lgan ashyolar
kiradi. Bunday ashyolarning markasi ulaming zichligini ifodalaydi.
Shunga ko‘ra, issiqlikni kam o‘tkazadigan ashyolar 4 guruhga
bo‘linadi:

1) zichligi juda kichik (ZJK), markasi — 15, 25, 35, 50, 75.

2) zichligi kichik (ZK), markasi — 100, 125, 150, 175.

3) zichligi o‘rtacha (ZO*), markasi — 200, 225, 300, 350.

4) zich ashyolar (Z), markasi — 400, 450, 500 va 600.
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Qurilish ashyolari ishlab chigarish sanoati 1 m’ hajmdagi
ashyoning og'irligi 25 kg dan 600 kg gacha bo‘lgan issig-sovuqni
kam o‘tkazadigan ashyolarni ko‘plab ishlab chigarmoqda. Bularga
ko*pik-beton, gaz-beton, ko‘pik-silikat, tog* jinslari eritib olingan
mineral paxta va ulardan yasalgan plitalar, ko‘pik-oyna, mipora,
shisha-paxta, yog‘och qipig‘i, qirindisidan ishlangan plitalar,
mineral namat kabi ashyolarni kiritish mumkin.

[ssig-sovuqni kam o‘tkazadigan ashyolarning issiqlik o‘tkazuv-
chanlik koeffitsiyenti 0,03—0,18 Vt/(m - °C) ga teng. Ashyolarning
issiglik o‘tkazuvchanligining pastligi, ularda juda ko‘p mayda havo
pufakchalari singari g‘ovaklarning mavjudligidadir. Ma’lumki,
g‘ovaklardagi havo issig-sovugni yomon o‘tkazadi. Masalan,
diametri | mm gacha bo‘lgan g‘ovakning uy haroratidagi issiqlik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,02 Vt/(m - °C) bo‘lsa, zich tog'
jinslarniki 100—150 marta katta bo‘ladi.

Agar ashyo tolali bo‘lsa, uning issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsiyenti tolalarining joylanishi va issiq ogimning yo‘nalishiga
bog‘liq. Masalan, issiq oqim yog‘ochning tolalari bo‘ylab yursa,
uning issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,3 ga teng, tolalarga
ko‘ndalang yo‘nalishda esa, koeffitsiyent ikki marta kam, ya’ni
0,15 Vt/(m - °C) bo‘ladi. Issig-sovuqni kam o‘tkazadigan ashyolar
serg‘ovak bo'‘lganligi sababli ularning siqilishdagi mustahkamligi
2,5 MPa dan oshmaydi. Ko‘pincha, mustahkamligi 7,5 yoki ayrim
hollarda 10 MPa gacha bo‘lishi ham mumkin. Bunday buyumlar
issig-sovuqni kam o‘tkazadigan konstruktiv ashyo deb ataladi.
Issiglikni kam o‘tkazadigan ashyolarni (IKO‘A) qo‘llash samara-
dorligi 4.10-rasm, zarv.da ko'rish mumkin.

Qurilish ashyolarining issiglikni kam o‘tkazishi, asosan, uning
zichligiga bog‘liq. 4.8-rasmda qurilishda yung ko‘p ishlatiladigan
shisha-tola,va bazalt-paxtaning issiglik o‘tkazuvchanlik koef-
fitsiyentini uning zichligiga ko‘ra o‘zgarishi ko‘rsatilgan.

Poliuretan, ko‘pik polipropilen, ko‘pik polistirol singar issiqlikni
kam o‘tkazadigan polimer ashyolar yashash xona devorlari, pol
va shiplarning issiglik izolyatsiyasi hamda «nafas olish» xususiyat-
‘larini yaxshilaydi (4.9-rasm, zarv.). Ma’lumki, konstruktiv ashyo-
larni katta yuk ko‘tarib turadigan binoning to‘siq devorlari sifatida
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ishlatish mumkin. Xomashyoni turiga ko‘ra issiq-sovuqni kam
o‘tkazadigan ashyolar ikki — organik va mineral xillarga bo‘linadi.

Issig-sovugni kam o‘tkazadigan organik ashyolar o‘simlik yoki
hayvonot mahsulotlarini qayta ishlab olingan tolalar va g‘ovakli
plastmassadan tayyorlanadi. Mineral ashyolar esa tog* jinslari,
shisha, toshqol va boshqa ashyolardan olinadi. Issig-sovugni kam
o‘tkazuvchi organik ashyolarga yog‘och tolasi va girindisidan
tayyorlangan plitalar, namat, shevelin, fibrolit, g‘ovak plastmassa
va shu kabilar kiradi. Mineral issiglik saqlovchi ashyolarga mineral
paxta, paxtanamat, shishapaxta plitalar, ko‘pikshisha, serg‘ovak
betonlar, asbestli ashyolar, keramzit, agloporit kabilar kiradi.

Bino va inshoot devorlari issiglikni kam o‘tkazadigan ashyo-
lardan bo‘lishi isitish energiyasini tejashga olib keladi (4.10-rasm,
zarv.). Issiglikni kam o‘tkazadigan 1 m?samarali ashyo shartli
ravishda olingan qattiq yoqilg'ining 1,45 tonnasini tejaydi. Issiq
o‘choqglarni bunday ashyolar bilan o‘raganda 20—30% soviyotgan
issiglikni saglab goladi. Bunday ashyolar sovitkichlarni muhofaza
qgilishda ham katta ahamiyatga ega. Masalan, bir o‘lcham birlikdagi
sovitish energiyasining narxi shu o‘lchamdagi issiglikdan
20 barobar gimmat turadi. Yuqori samarali ashyolar (p =200 kg/m’,
k = 0,16 Vt/(m-°C)) qurilishda ishlatilsa, ularning tannarxi
5—1S yildan keyin qoplanadi.
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Mumkatak plastik gog‘oz (sotoplast) — qog‘oz karton yoki
gazlamani fenolformaldegid yoki rezol polimer smolalari bilan
shimdinb, issiq holatda yopishtirilgan, ari iniga o‘xshash, yuza-
sining ikki tomoni faner bilan qoplangan issig-sovuqdan muho-
fazalovchi pardazbop ashyo. Xossalari kataklarning o‘lchamiga
bog‘liq. Shimdirilgan gog‘oz kartonni R, ., = 90,0 MPa ga, A =
0,026—0,58 Vt/m °C ga, g‘ovakligi esa G'=90—98% ga teng. Uch
qatlamli devorbop panelning o‘rta gismidagi plita issig-sovuqni
kam o‘tkazadigan gatlam vazifasini o‘taydi.

Mipora — bog‘lovchi mochevina-formaldegid smolasi, ko‘pirti-
ruvchi va qotiruvchi moddalardan tashkil topgan, issiq-sovugni
kam o‘tkazadigan polimer ashyo. O‘lchami 100 va 200 mm
qalinlikda blok shaklida bo‘ladi. Zichligi p =20 kg/m’. Qolipdan
olingan yengil mipora ikki yuzasi chidamli faner bilan qoplanadi.
Issigni kam o‘tkazadigan, kislota, ishqor va spirtlar ta’siriga chi-
damli, ammo yonuvchan ashyodir.

Mineral po‘kak erigan shisha bo‘tqasiga ko‘pik yoki gaz hosil
giluvchi moddalar qo‘shib yoki shisha bo‘tqani mayda teshiklardan
o‘tkazib, tolasimon paxta, quyuq loyga suv, sintetik bog‘lovchilar
(smolalar) bilan biroz zichlanadi. Xossalari mineral paxtaga o‘x-
shash. Zichligi p =180—200 kg/m?® ga, issiqlik o‘tkazuvchanlik
koffitsiyenti A =0,097—0,05 Vt/m °C ga teng. Muzxona, qizigan
uskuna, qozon va binolarni issig-sovuqdan muhofaza qilishda
ishlatiladi.

Ko‘pik poliuretan (porolon) — poliefir, dizotsionat suv, kataliza-
torlar va emulgatorlar aralashmasining kimyoviy birikishidan hosil
bo‘lgan yengil issig-sovugni kam o‘tkazadigan polimer ashyo.
Zichligi p =25—45 kg/m’ga, mustahkamligi Rq—O 3-0,7 MPa
ga teng, kimyoviy va biologik muhitlarga chidamli. Issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti p =0,02 Vt/m °C gacha bo'lishi
mumkin. 50—100 °C haroratga chidamli. Suv shimuvchanligi
0,2%. Plita va quvurni muhofazalashda, choklarni berkitishda
ishlatiladi. Eng samarador issiqlikni kam o‘tkazadigan ashyodir.

Shuningdek, issiq suyugliklarni quvur orqali uzatishda ishlati-
ladi. Maxsus zavod sharoitida izolyatsiya gilingan quvurlar issiglikni
saglash koefTitsiyentini 2 % dan 30—40% gacha ko‘taradi. Uni
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10 yildan 40 yilgacha ta’mirlamasdan ishlatsa bo‘ladi (4.11-rasm,
zam.).

To‘gilgan to‘shak. Erigan tog‘ jinsli tola sim, shisha tolasi,
kanop yoki sintetik ip bilan to‘gib olinadi. Sintetik bog‘lovchi
modda bilan ishlov berib, o‘rama kigiz olinadi. Sintetik bog‘lovchi
moddali o‘rama to‘shakning zichligi p =35—75 kg/m?. Temir sim,
gazlama yoki qog‘oz o‘ralgan shisha tolalining zichligi p =100—
200 kg/m’ ga teng. Bazalt paxtali bo‘lsa, p =15—20 kg/m?.
Muzxona, gizigan uskuna, qozon va binolarni issiq-sovugdan
muhofaza qilishda ishlatiladi.

Bazalt paxta. Tog' jinsi bazaltni (1000—1100 °C) eritib, tolali
o‘rama to‘shak yoki kigiz olinadi. Temir sim bilan to‘qilgan
to‘shakning zichligi p =130 kg/m?, issiglik o‘tkazuvchanlik koeffi-
tsiyenti A = 0,035 Vt/m °C ga teng. Yuzasi 900 °C gacha bo‘lgan
vuskuna quvurlarni muhofazalashda ishlatiladi.

Sinash uchun savollar

1. Plastmassa va kompozitlar to g 'risida umumiy tushuncha bering.

2. Termoplastik va termoreaktiv polimer asosida olinadigan polimerlar haqida
gapiring.

3. Plusimassalarning afzalligi, kamchiliklari va kelajakdagi istigbolini izohlang.

4. Polimerlarni gayta ishlash usullari va to ldirgichlarning polimer xossalariga
ta’siri hagida so‘zlang.

5. Polbop, pardozbop, konstruktiv va yengil plastmassalar nima?

6. Polimerbefon va gorishmalar hagida so‘zlab bering.

7. Qoplama polimerlar nima?

8. Polimer yelimlar va bo‘tqalarning qurilishda ishlatilishini ayting.

9. Shishatolali kompozitiar nima?

10. O‘zbekiston polimer ashyolari to g risidu so ‘zlab bering.

11. Issiglikni kam o ‘tkazadigan polimer ashyolar va ularning xillarini ayting.



V BOB
BO‘YOQ VA LOK ASHYOLARI

Bino va inshootlamni pardozlashda ishlatiladigan lok-bo‘yoqlar
qurilish ashyolarining chidamliligini oshirishda, tasviriy chiroy
berishda, sanitariya-gigiyenaga doir sharoit yaratishda, chang-
lanish, ifloslanish, namlanish va tashqi shovgindan saglashda katta
ahamiyat kasb etadi.

Pardozbop ashyolar bino va inshootlarning buzilgan joylarini
ta’mirlashda ham keng ishlatiladi. Hozirgi kunda pardozbob lok-
bo‘yoq turlari va rang xillari 350 dan oshib ketdi.

Lok-bo‘yoq ashyolaming ishlab chigarish jarayonlarini zarvarag-
dagi 5.1-rasmda Keltirilgan texnologik bosqichlar orgali o‘rganish
mummkin. Shu tufayli ularning sifatiga alohida e’tibor berish kerak.
Ishlab chiqarish texnologiyasining tasnifiga ko‘ra (5.1-rasm, zarv.),
pardozbob ashyolar quyidagi guruhlarga bo‘linadi: bo‘yoqchilikda
ishlatiladigan kompozitsiyalar, tabiiy va sun’iy toshlar, sopol,
shisha, yog‘och, temir ashyolan, polimer va boshqalar. Me’mor-
chilik-qurilish tasnifiga ko‘ra, pardozbob ashyolar: inshootlarning
tashqi va ichki yuzalaribob, pol va shipbob hamda maxsus xillariga
bo‘linadi.

Pardozbob ashyolar quyosh nurida o‘z jilosini, rangini yo‘qot-
masligi, nam, qor va yomg'ir ta’sirida ko‘chib ketmasligi kerak.
Uzoq muddatga chidamililigini ta’minlashda pardozbob lok-bo‘yoq-
lami asos bilan mustahkam yopishish choralarini ko‘rish kerak.
Bo‘yoq kompozitsiya ko‘p yoki bir tarkibli bo‘ladi. Asosga
(yog‘och, beton, qorishma, tosh va h.k.) surtilgan bo‘yoq mustah-
kam yopishgan parda qatlami sifatida qotadi. Bo‘yoqlar, asosan,
bog‘lovchi, erituvchi, pigment va kukun to‘ldirgichlardan tashkil
topgan.

Bo‘yoqlar quyidagi guruhlarga bo‘linadi: moyli, emal, suv
emulsiyasi va boshga yelimli bo‘yoqlar hamda silikat va tarkibli
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bo‘yoqlar. Badiiy bo‘yoqlar (moy, yelim va b. asosida) alohida
guruhni tashkil etiladi. Maxsus bo‘yoqlar (yorug'lik tarqatuvchi,
haroratni sezadigan va b.) ning ahamiyati ortib bormogqda.
Tayyorlash uchun ishlangan loklarning turiga qarab emal bo‘yoglari
ko‘p sonli xilma-xil guruhlarga bo‘linadi. Pigmentning rangiga
ko‘ra bo‘yoglarni guruh uchun yana guruhlarga bo‘lish mumkin.

5.1. Bo‘yoqchilikda ishlatiladigan ashyolar

Aliflar. Lok-bo‘yoglar tayyorlashda, asosan, tabiiy va aralash-
tirilgan (sun’iy) aliflar ishlatiladi.

Tabiiy aliflar havodagi kislorod bilan oksidlanish natijasida
gotadi.

Tabiiy alif zig‘ir, kanop, kungaboqar va boshga o‘simlik moyla-
ridan tayyorlanadi. Buning uchun o‘simlik moyiga maxsus ara-
lashma (sikkativlar) qo‘shilib, u 200 °C gacha qizdiriladi. Zig'ir
va kanopdan olinadigan alif qurilishda yuqori sifatli ashyo hisob-
lanadi. Shuning uchun ular o‘ta muhim inshootlardagina ishla-
tiladi.

Tabiiy alifning kamchiligi uning sekin qurishi, sun’iy aliflardan
qimmatroq turishidir. Tabiiy alif o‘rniga quyuq-suyuqligi va parda
hosil qilish xossalari unga yaqin bo‘lgan sun’iy va yarim sun’iy
aliflarni ishlatish mumKkin.

Yarim sun’iy alif tayyoriash uchun o‘simlik moyi maxsus
ishlanib, quyuq yopishqoq modda holatiga keltiriladi, keyin unga
teng miqdorda (ya’ni 50 %) erituvchi qo‘shiladi. Erituvchi suyuqlik
sifatida skipidar, uayt-spirt yoki solventnaft (benzol) ishlatish
mumkin. Qurilishda eng ko‘p targalgan yarim sun’iy aliflardan
biri ogsol aralashmasidir.

Sun’iy (surrogatli) aliflar neft mahsulotlaridan, masalan
neftenol va karbonol aliflar yoki kanifol hamda shunga o‘xshash
organik moddalardan ishlanadi. Surrogatli aliflar binoning ichki
yuzalari va ikkinchi darajali inshootlar uchungina ishlatiladi.

Oksol alifi 3 xil bo‘ladi: 1 B — zig‘ir moyli, 2 CM — zig‘ir
yoki kanop yog‘i — 10%, kungaboqar va pista yog‘i — 30% li,
3 IIB —pista yog‘i bilan soya yog'ining aralashmasi.
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Sun’iy-sintetik aliflar tarkibida yog‘ bo‘lmaydi, bo‘lsa ham
35% dan oshmaydi. Bunday aliflar alkid (gliftal) li, tarkibida 35%
yog', 50% gacha erituvchi modda bo‘ladi. Aluminiy va kalsiy
tuzlarining organik kislotalardagi eritmasi, shuningdek, sintolli,
alif, slanesli kabi turlarga bo‘ladi. Yong‘oq yog'i och-sariq rangda
bo‘lib, u havoda (8—12) kun quritiladi va hosil bo‘lgan parda
qatlam 118 °C haroratda eriydi. Buning oldini olish, issiqqa yanada
chidamli qilish uchun musavvirlar uchun yog‘ polimerizatsiya-
lanadi. Yong'oq yog‘i yuqori sifatli badiiy bo‘yoqlar tayyorlash va
alif olish uchun lok-bo‘yoq sanoatida ishlatiladi.

Kanop yog‘i yashil rangli va och jigarranglarda bo‘ladi. Sifat
bo'yicha kanop yog‘i zig'ir yog‘i bilan bir xil va ularni o‘zaro
almashtirib ishlatish mumkin. Yaxshi polimerizatsiyalanadi va
oksidlanadi, zig‘ir yog‘idan sekinroq quriydi.

Duradgorlik yelimlarini tayyorlash tarkiblar (yog* — gismda):

Nel Ne2 Ne3
yog‘och yelimi 5 6 8
zig‘ir alif 2 3,5 -
skipidar - 2,5 -
glitserin - - 1,5
suv 10 6 10

Ko‘pincha, bezak ishlari amaliyotida temir va oynani yopish-
tirish zarurati tug‘iladi, bu hollarda quyidagi tarkib bo‘yicha
tayyorlangan aralashmadan foydalanish mumkin:

suyuq shisha 6
mis kislotasi 2
qumqog‘oz kukuni (Ne 60) 2

Komponentlar yaxshilab aralashtirilib, oyna va temir yuzasiga
surtiladi, so‘ngra ularni yopishtirib, 100 °C haroratgacha 2—3
soat davomida qizdiriladi va 12—14 soatdan so‘ng qotadi.

Temirni beton yuzasi bilan quyidagi tarkiblar yordamida
yopishtirish mumkin:

sement M500 yoki M600 97
xlorli kalsiy 3
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Suv xamirisimon holatga kelgunga qadar qorishma yaxshilab
aralashtiriladi, beton yuzaga surtiladi, yelimlanayotgan temir kuch
bilan birlashtiriladi. Juda uzoq vaqtda qotadi.

Moyli bo‘yoqlar. Quriydigan va yarim quriydigan moyli
bo‘yoglardan olingan alifdagi pigmentlar suspenziyasiga moyli
bo ‘yoglar deyiladi. Pigmentning rangiga garab ular belila va rangli
moyli bo‘yoq, konsistensiyasiga ko‘ra quyuq va ishlatishga tayyor
guruhlarga ajratiladi. Ular tashqi va ichki metall hamda yog‘och
buyumlarning (tom, devor va h.k.) yuzalarni bo‘yash uchun
mo‘ljallangan. Ularning pardalari juda yaltiroq emas, ammo nam
va atmosfera ta’siriga chidamlidir.

Bo‘yogbop yelimlar. Bo‘yoq tarkiblarini tayyorlashda bog‘-
lovchi sifatida hayvonot, o‘simlik va polimer yelimlar ko‘p
ishlatiladi. Bo‘yaladigan yuzani xomaki bo‘yash (gruntlash)da,
devorlarni shpaklyovkalashda, bo‘yoq tarkibini tezroq qotirish
magqsadida yelimli eritmalardan foydalaniladi. Ular hayvonot
yelimi, suyak, kazein va go‘sht pardadan ishlangan xillarga
bo‘linadi.

Suyak yelimi obdon tozalangan va yog'i ajratib olingan hayvon
suyaklarini qayta ishlab olinadi. Suyak yelimi to‘rt xil ko‘rinishda:
qattiq plitka shaklida, yirik donali qilib tuyilgan, kukun qilib
tuyilgan va gallerit deb ataluvchi bo‘tqasimon ko‘rinishda tayyor-
lanadi. Shuni esda tutish kerakki, yelim chirishi mumkin.

Kazein yelimi. Kazein yelimi quruq kazein kukunining ishqor
va mineral tuzlar bilan aralashmasidan iborat. Sut tarkibida 4 %
miqdorida ogsil moddalar bor. Sut achitilganda undan suzmasimon
quyqa tarzda kazein ajralib chiqadi. Tvorogda 20 % ga yagqin
tozalanmagan xom kazein bo‘ladi. Texnik kazein sutdan
tayyorlanadi. Buning uchun sut achitiladi. Ajratib olingan kazein
yuviladi va quritiladi. Natijada, xira sariq rangli qattiq kazein
kesakchalar olinadi, keyin ular manniy yormasi yirikligida tuyiladi.
Kazein yelimi fasadlarni bo‘yashda ishlatiladi, chunki u juda pishigq,
yuvilmaydigan bo'yoq parda hosil qiladi.

O‘simlik yelimlari ikki xil bo‘ladi: dekstrin va un changi.
Dekstrin kraxmal qayta ishlab olinadi, un changi esa don yanchish
sanoatining chiqindisidan olinadi. Ishlatish uchun qulay bo‘yoq-
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tarkibi olish uchun 45 g quruq dekstrin, | kg bor kifoya giladi.
O‘simlik yelimlari xomaki bo‘yashda, shpaklyovkalash va bo‘yoq
tarkiblanni tayyorlashda, bog‘lovchi modda sifatida, shuningdek,
gulgog‘ozlami devorga yopishtirishda ishlatiladi.

Sun’iy yelim — sun’ly smolalarning suvdagi eritmasi, ya’'ni
karboksilmetilsellulozalari bilan metilsellulozalarning suvdagi
eritmasidir. U yelimli va moyli bo‘yoqlar tayyorlashda ishlatiladi.

Polimer yelimlar yopishuvchanligi juda yugori bo‘lgan sintetik
polimer moddalardan iborat. Bunday yelimlar suvli yoki spirtli
eritmalar asosida tayyorlanadigan emulsiyalar sifatida ishlatiladi.
U parda ashyolarni, gulqog‘ozlarni, darz ketgan yoki shikastlangan
temirbeton konstruksiyalarni (NPVA sement yelimi) yopish-
tirishda ishlatiladi.

Suyultiruvchi ashyolar. Quyuq bo‘yoq tarkiblarini suyultirishda
yoki mineral pigmentlar asosida bo‘yoglar tayyorlashda suyulti-
ruvchi ashyolar ishlatiladi. Suyultiruvchining erituvchidan farqi
shundaki, suyultiruvchiga parda hosil giluvchi modda qo‘shilgan
bo‘ladi. Bu esa bo‘yoq tarkiblarining sifatini anchagina yaxshilaydi.
Suyultiruvchi emulsiyalar xomaki bo‘yoq (gruntovka)lar tayyor-
lashda va quyuq moy bo‘yoqlarni suyultirishda ishlatiladi.

Masalan, rux va litropon belilasi hamda rangli quyuq
bo‘yoqlardan temir surigi, mumiyo va oxralarni suyultirishda
ishlatiladi.

Oltin rang bronza xuddi aluminiy kukuni singari jez (latun),
bronza yoki misni maydalash yo‘li bilan olinadi. Zarrachalari bir
xil tuzilishga ega. Oltin rang bronza moyli va emalli bo‘yoqqa
qgo‘shilib, asosan, har xil ichki bezash ishlari uchun ishlatiladi.
Oltin rang bronzaning berkituvthanligi 40 g/m? ga teng.

Bo‘yogbop kukun to‘ldirgichlar — oq rangli bo‘yoq tarkiblarga
ishlatiladigan pigmentlarni tejash magsadida qo‘llaniladigan
erituvchilarda enmaydigan mineral modda.

Kukun to‘ldirgichlar qo‘shilganda bo‘yoq tarkiblarning xossala-
ri birmuncha o‘zgaradi, ya’ni ularning mustahkamligi, kislotalar,
ishqor, yuqori haroratga chidamliligi anchagina ortadi, bu esa
bo‘yoqni ko‘pgina yerlarda ishlatishga imkon tug‘diradi. Bo‘yoq
tarkiblar va buyum sirtini tekislashda tuyilgan talk, qum, changsi-
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mon kvars, andezit, diobaz, asbast ishlatiladi. Shuningdek,
gorishmalar tayyorlashda, kaolin changi va shunga o*xshash kukun
to‘ldirgichlar ham ishlatiladi.

Morilka — bu yuzaga rang berishda ishlatiladigan suyuglikdir.
Qayta ishlangan, silliglangan yog‘och yuzasiga surtilganda
bo‘yalgan yuza rangi o‘zgaradi. Suvli morilkalar himoyalovchi
xossalarga ega bo‘lmaydi, erituvchi va spirt asosidagi morilkalar
amalda yog‘ochning chidamliligini oshiradi. Rangsiz morilkalar
ham mavjud bo‘lib, ular yog‘ochni himoyalash va gruntovkalash
uchun ishlatiladi. Suvli morilkalarning rang turlari ko‘p va istalgan
yog'och navlariga rang berishda ishlatiladi. Bunday morilka bilan
xona ichidagi yog‘och bloklari, zinapoyalar, chaspak, tutqich kabi
yog‘och buyumlari bo'yaladi. Suvli morilka bilan xona tashqari-
sidagi ashyolar bo‘yalganda ularning usti loklanadi. Suvli morilka
va lok bilan goplangan yuza chidamli bo‘ladi. Bundan tashqari,
morilka yog‘och «rasmi» ga juda mos tushadi. Suvli morilka
tarkibida eruvchan polimer bo‘yoglar ham bo‘ladi.

Suvli morilkani bo‘yaladigan yuzaga bir va bir necha gatlamda
berish mumkin (5.2-rasm, zarv.).

Bunda eng asosiysi, yog‘ochning shishib ketishining oldini
olish zarur. Buning uchun yog‘och yuzasi obdon silliglanadi.
Yog‘och silliglangandan so‘ng uning yuzasi ho'l latta bilan artiladi.
Yog‘och yuzasi quriganidan keyin mayda donali qumqog‘oz bilan
ishqalanib, undagi chiqib turgan yog‘och tolalari olib tashlanadi,
keyin morilka surtiladi. Kerakli rang hosil bo‘lmasa, yana bir
necha marta surtish kerak bo‘ladi. Suvsiz morilka suvli morilkadan
avvalambor atmosfera ta’sirlariga chidamliligi bilan ajralib turadi.
Suvsiz morilkaning tarkibida organik erituvchilar, sintetik smolalar
va turli bo‘yoqli ranglar bo‘ladi.

Bunday morilkalar bilan qizil yog‘och, bargli talog‘och (iuct-
BeHHULIa), eman, yong‘oq va ko‘plab boshqa yog‘och yuzalarini
bo‘yash mumkin. Yog‘ochga rang berishdan tashqari uning
olovbardoshliligini oshiradi. Morilka yog‘ochga yaxshi shimiladi
va tez qotadi. Suvsiz morilka mo‘yqalam yordamida yog‘och
yuzasiga surkaladi. Agar morilka quyuqlashgan bo‘lsa, unga
erituvchi atseton qo‘shiladi. Buning uchun mo‘yqalamni faqat
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bir yo‘nalish bo'yicha surtish kerak. Bundan tashqari, morilka-
larning boshqa turlari ham mavjud, ya’ni kimyoviy va yog* asosidagi
morilkalar. Kimyoviy morilka tarkibida bo‘yovchi modda
bo‘Imaydi, ya’ni bo‘yovchi modda sifatida eriydigan metall tuzlari
ishlatiladi. Tuzlar yog‘och tarkibidagi dublli moddalar bilan o‘zaro
kimyoviy reaksiyaga Kkirishib, uning tusini o‘zgartiradi.

Yog'li morilkalardagi yog* singib, uni chirishdan himoya qiladi.
Bunday morilkalarning rangli turlari ko‘p. Lekin rangga bog‘liq
bo‘lmagan holda u yog‘ochning «rasm» ini saqlab goladi. Yog'li
morilkalar mebel ishlab chigarishda keng qo‘llaniladi, shuningdek,
ular bilan pollar hamda eshiklar ham bo‘yaladi.

Morilkalar bilan bo‘yaladigan yuza toza va yog'sizlantirilgan
bo‘lishi kerak.

5.2. Pigmentlar, tayyor bo‘yoq tarkiblari va
ularning xillari

Lyuminessentli pigmentlar qorong‘ilikda ham yorug‘lik bera-
digan lyuminafordan tashkil topgan bo‘yoqdir.

Bunday pigmentlar har qanday yorug‘lik manbayidan
yorug‘likni o‘ziga to‘playdi va bu yorug‘lik qorong‘ulikda ko‘rinadi.
Fosfor ham xuddi shunday yorug'lik beradi, ammo lyuminafor
zararsizdir va ko‘p vaqt davomida yonib turadi. Lyuminofor
binafsha rangli nur tarqatadi. Uning bunday xossasi bo‘yoqlar va
rangli pigmentlar bilan birgalikda bezakli pardozlash ishlarida
go‘llash imkonini beradi. Lyuminaforiarning asosiy qo‘llanish
sohasi: maketlar tayyorlash, nurli, rangli to‘ldirgichlarni bo‘yash,
«yonuvchan» bo‘yoq, yaitiraydigan lok, nurlanib turuvchi bezak
qgog‘ozlar (oboylar), yaltiraydigan bezakli yopishqoq qog‘ozlar.

Shuningdek, lyuminaforning qorong‘ida ham yaltiraydigan
xossasi quyidagi sohalarda: interyerlar dizayni, mebellar, sun’iy
toshlar, yo‘l belgilari, matolarga tushirish, aerografiyada ham ishla-
tiladi. Bunday bezak beruvchi nurlanadigan pigment go‘shilma-
larning keng spektri mavjud: qizil, sariq, och qizil, oq, ko‘k,
jigarrang, yashil, perlamutr rangli pigmentlar bor. Ularning
marvarid va binafsha rangi, yashil, ko‘k, tilla, kumush, golografik
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ranglar arxitekturada, dizayn ishlarida ishlatilmoqda. Bu ranglarni
o‘zaro aralashtirib yana boshqa rangli pigmentlar olish mumkin.

Flourestsetli pigmentlarning boshqa pigmentlardan farqi,
ularning yanada yaltirogligidir. Kunduzgi yorug‘likda ham bu
pigmentlar odatdagi ranglardan 30—50 % ga yaxshiroq ko‘rinadi.
Shu bilan bir gatorda ular ultrabinafsha nurlarini tarqatadi. Bu
xususiyat ulardan reklama dizaynida, ilmiy magsadlarda foydala-
nish imkoniyatini beradi. Flourestsentli pigmentlar alohida e’tibor
garatishni talab etadigan buyumlar uchun qo‘llanadi. Yaltira-
maydigan pigmentlar (irislar) asosiy rang (och gizil, sariq, moviy
rang) ga va 2 ta qo‘shimcha rangga ega.

Golografik tasavvur yaratuvchi (golografik tilla, golografik
kumush va h.k.)ning boshgalardan asosiy farqi shundaki, ushbu
pigment qo‘shilgan bo‘yoq bilan bo‘yalgan yuzaga tushgan nur
singanda ular kamalak ranglarni beradi. Yaltiroq glitterlarning
asosiy qo‘llanish sohasi — ashyo va qog‘ozga tolali-trafaret bosma
berish, poligrafiya, epoksid pollarni bezashda sun’iy tosh uchun
yaltiroq lok, turli bezash va pardozlash sohalarida qo‘llanadi.

Glitter pigmentlar suv bilan qo‘shilib aralashtirilganda «tu-
xumli tempera» deb nomlangan bo‘yoq tayyor bo‘ladi. Bu
bo‘yoqni tayyorlagandan keyin birdaniga ishlatish tavsiya etiladi,
chunki u suyuq holatda uzoq vaqt saqlanmaydi, tezda buzilishi,
qurib golishi mumkin. Devor ustiga tushiriladigan tasvirlar, ya’ni
«freskalar» uchun tuxum sarig‘i o‘rniga, qoidaga ko‘ra tuxum
oqi ishlatiladi.

Mineral pigmentlar birikmalarning turli sinflariga tegishli
bo‘ladi. Jumladan, silikat-lazurit (lyapis-lazur), glaukonit,
volostonit, xlorit, amfobil (ribekit), egirin, avgit.

Rangli pigmentlar, asosan, quyidagi minerallardan olinadi:

— qizil: kinovar, ematit, gizil oxralar;

— och qizil (olovrang): realgar, vanadinit;

— sariq: auripigment, yarozit, vulfonit, chyotit, och rangli
oxralar;

~ yashil: glaukonit, volostonit, xloritlar, egirip, avgit, malaxit,
kerchenit;

— moviy rang: azurit (yupqa gatlamli mineral);
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— ko‘k: lazurit, azurit (yirik donali mineral), vivinit (indigo
minerali).

— siyoh (binafsha) rang: lazurit (tabiiy ultramarin);

— qizil-qo‘ng'ir: gematit, marganes oksidlari (psilomelan, vad);

— gora: ko'mir toshi, antrasit, magnetit.

Quruq bo‘yoq, boshqacha aytganda, turli rangdagi obdon
tuyilgan mayda kukun pigmentlar holida bo'ladi. Bo‘yoqli tarkiblar
esa bo‘tqasimon yoki suyuq bo‘ladi. Ular organik eritmalarda eriydi.
U bo‘yoqli bog‘lovchilar bilan quruq bo‘yoq (pigment)ning
aralashmasidan tashkil topgan.

Masalan, bog‘lovchi alifni oxra pigmenti bilan aralashtirsa,
sariq, grafit bilan aralashtirilganda esa qora rangdagi bo‘yoq hosil
bo‘ladi. Bunda bog‘lovchi modda pigment zarrachalarini o‘zaro
bog‘laydi, shuningdek, bo‘yoq surtilayotgan yuza bilan ularni
mustahkam yopishtiradi. Pigment esa, birinchidan, bo‘yoqqa rang
beradi, ikkinchidan, buyumning tashqi muhit ta’siriga
chidamliligini oshiradi.

Bog‘lovchi moddalar sifatida aliflardan boshqa anorganik
bog'‘lovchilar ham ishlatiladi. Masalan, yelimli suv yoki sement,
ohak suvlari va suyuq shisha eritmalari bilan aralashtirilgan pig-
mentlar ham bo‘yoq tarkibini hosil qiladi.

Bo'‘yoqglar quyosh nurida xiralashadi yoki asta-sekin buziladi.
Bo'yoqning nur ta’siriga chidamliligi sinab ko‘riladi.

Buning uchun alif bilan qorishtirilgan pigment shisha
bo‘lakka surtiladi, keyin uning 5/6 qismi qog‘oz bilan berkitilib,
quyosh nuriga yoki yorug‘lik yo‘nalishiga tik gilib go‘yiladi.
Bo‘yoq surtilgan shisha plastinkaning ochiq qismidagi pigment
rangining o‘zgarishiga qarab, uning' yorug‘likka chidamliligi
aniglanadi.

Ishlatilishi qulay bo‘lgan suyuq bo‘yoq tarkibini tayyorlash
uchun 100 g pigmentga sarflanadigan alif miqdori pigmentning
moy singdiruvchanligi deb ataladi.

Bo‘yoq tarkibidagi bog‘lovchilar xiliga va ulaming yopishtiruv-
chanlik qobiliyatiga ko‘ra, asosan, ikki guruhga bo‘linadi: savli va
moyli. Suvli bo‘yoq tarkiblanda bog‘lovchi modda sifatida yelim
yoki ohak, bo‘r bo‘ladi. Yog‘li bo'yoqglarda esa alif yoki loklar
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ishlatiladi. Bulardan tashqari, qurilishda qisman emulsiyali yoki
sellulozali bo‘yoq tarkiblar ham ishlatiladi.

Bo'‘yoq tarkibini mikroskop bilan ko‘rilsa, 5.3-rasm, zarv. da
keltirilgan tasvimi ko‘rish mumkin.

Moyli bo'yoqlarning sifati ular tarkibidagi pigment bilan alif
miqdoriga bog‘liq bo‘ladi. Quyuq bo‘yoqlar tarkibidagi alif miqdori
12—25 %, tayyor bo‘yoqlar tarkibidagi alif pigment og'irligiga
nisbatan 30—50% gacha bo‘ladi.

Bezakli tabiiy ashyoga o‘xshatib pardozlash. Yog‘ochning
chiroyli teksturasi yaxshi pardoz bo‘lishi ma’lum, lekin barcha
yog‘och jinslari ham bunday teksturaga ega emas. Yaxshi
teksaturaga ega bo‘lgan yog‘ochlar zaxirasi kam bo‘lganligi sababli,
ular ko‘pincha yupga goplovchi fanerlar ko‘rinishida ishlatiladi.
Faner bilan qoplash jarayoni ko‘p mehnat talab qiladi va
buyumning tannarxini sezilarli darajada oshirib yuboradi. Shuning
uchun mebel ishlab chiqarish hamda ichki pardozlashda faner
bilan qoplash o‘rniga, buyum yuzasida qayin, yong‘oq, qizil
yog‘och va boshqa gimmatbaho yog‘och jinslarining teksturalarini
hosil qilish uchun boshga pardozlash usullaridan foydalaniladi.

O‘xshatish usullariga yuzaga teksturali shpon va fanerni
yopishtirish, gimmatbaho yog‘och jinslariga o‘xshatish, aerograf
va akvagraf sepish asboblari yordamida yuzaga tekstura tasvirini
sepib bo‘yash kiradi.

Akvagrafiya. Ma’lumki, yuzada suv va suyugqliklar yoyilishi
natijasida turli nagshlar paydo bo‘ladi. Bunday suyuqliklarga
bo‘yoq qo‘shilsa marmar, granit va shu kabilarning yuzasiga
o‘xshash rangli rasmlar olish mumkin. Akvagrafiya usuli suvga
turli rang beruvchi tarkiblar qo‘shib, uni noaniq rasmlar ko‘rini-
shida sepishga asoslangan. Rasmlar qo‘shimcha bo‘yoqlar sepish
bilan boyitiladi.

Bunday usulda qog‘oz, fanerga, betonga, temir va shishaga
rasmlar tushirish mumkin. Rasm ixtiyoriy murakkab yuzalardan
olinishi mumkin. Bunda rasm qatlam ostida havo pufakchalari
bo‘lmasligiga e’tibor berilishi kerak, chunki u joylar bo‘yogsiz
qolib, keyinchalik buzilishi shu joydan boshlanishi mumkin.
Undan keyin yuza quritiladi, loklanadi va silliglanadi.
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Akvagrafiya usuliga o‘xshash tabiiy teksturalar olish anigligi
kam, shu sababli bu usul kam go‘llaniladi.

Panellash. Obdon tekislangan ko‘zguday silliq yuzaga yaltiroq
fenolformaldegid yoki mochevino-formaldegid smolalari asosidagi
yupqa bezakli parda past harorat ta’sirida zichlash usulida
yopishtiriladi. Bu jarayon panellash deb yuritiladi. Bunday usulda
pardozlangan yuzalar nam va harorat ta’siriga chidamli hamda
qattiq bo‘ladi.

Yuzada tiniq rangli goplama mum tarkibida, lok va qurug
yelimli pardozbop pardalar bilan hosil qilinishi mumkin. Bunday
goplamalar mum pardozi, lok pardozi, silliglab pardozlash va
panellash pardozi deb yuritiladi.

Mum pardozida tayyorlangan yuzaga mum gatlami surtiladi
va harorat ta’sirida shimdiriladi, keyin yaltiratish uchun ishlov
beriladi. Yaltirash lok qatlami bilan himoya qilinadi. Mumli bo‘tqa
skipidar yoki uayt spirti suyultiruvchi bilan mumni aralashtirib
tayyorlanadi. Mum qoplamasi ko‘p g‘ovakli yog‘ochda tiniq,
yumshoq va sillig yuza hosil giladi.

Kazeinli bo‘yoqglar pigment, kazein, moy, ohak, bura va
antiseptikdan iborat quruq aralashma holida chiqariladi.

Sanoatda 31 xildagi rangli kazein bo‘yoqlar ishlab chiqariladi.
Bunday bo‘yoq tayyorlash uchun quruq aralashmaga suv
qo‘shib qorishtirib, bo‘yash uchun tayyor holatga keltiriladi.
Sifatli kazein bo‘yoq sovuq suvda bir soat ichida batamom erib
ketadi va 1 sm? da 100 ta teshigi bo‘lgan sim g‘alvirdan suzib
o‘tkaziladi.

Bo‘yash uchun tayyor holda keltirilgan kazeinli bo‘yoqlarming
berkituvchanligi 200 g/m? dan ortiq bo‘lmasligi kerak. Kazeinli
bo‘yoqlar binolarning pishiq g‘ishtdan qurilgan va suvalgan fasad-
larini, ularning ichki yuzasi yog‘och-taxta yoki suvoq yuzalarini
bo‘yash uchun ishlatiladi.

Silikatli bo‘yoq kaliyli shisha eritmasi hamda pigmentlar bilan
bo‘ming quruq aralashmasidan tashkil topgan.

Silikatli bo‘yoqlar tayyorlash uchun faqat eruvchan kaliy
shishasi (suyugq shisha)ni ishlatish mumkin. Agar natriyli eruvchan
shisha ishlatiladigan bo‘lsa, bo‘yalgan joyda oq dog‘lar paydo
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bo‘lib qoladi. Birinchi marta bo‘yash uchun zichligi 1,14 g/sm?
ga teng bo‘lgan, uning ustidan ikkinchi marta bo'yash uchun
esa 1,18 g/m’ ga teng bo‘lgan suyuq shisha ishlatiladi. Silikatli
bo‘yogning berkituvchanligi 200 g/m? dan katta bo‘Imasligi lozim.

Silikatli bo‘yoqlar binolarning pishiq g‘ishtdan qurilgan va
suvalgan fasadlarini, shuningdek, bino va inshootlarning nam
tegadigan suvalgan yuzalarini bo‘yash uchun ishlatiladi.

Fasadhob mineral bo‘yoglar pigment bilan to‘ldirgichning quruq
aralashmasidan iborat. To‘ldirgich sifatida (uning og‘irligiga nisbatan
10% miqdorda bog‘lovchi kazein yelimi qo‘shilgan) nafis
maydalangan ohaktosh ishlatiladi. Pigment hamda to'ldirgich
ashyoning miqdori tayyorlanadigan bo‘yoq rangiga bog‘liq.

Bu bo‘yoglar suvalgan va suvalmagan g'isht binolarining
ichki va tashqgi tomonlarini bo‘yash uchun ishlatitadi. Bo‘yoqni
ishlatishdan oldin unga 1:1 nisbatda sovuq suv qo‘shib
suyultiriladi va kazein yelim batamom bo'kkuncha 1—2 soat
idishda qoldiriladi.

Shundan keyin bo‘yoqqa 10—15% so‘nmagan ohak va uning
og‘irligiga nisbatan 1,5—-2% miqdorda osh tuzi qo‘shiladi.
So‘nmagan ohak bo‘yoqda so‘ndirilgandan keyin, mo‘yqalam
yuradigan holatga kelguncha suv qo‘shib suyultiriladi va 1 sm? da
900 ta teshigi bor sim g'alvirdan suzib o‘tkaziladi.

Moyli bo‘yoqglar bo‘yoqchilik ishlarida eng ko‘p ishlatiladigan
bo‘yoqlardir. Moyli bo‘yoqglar ulami tayyorlashda foydalanilgan
bog‘lovchining sifati va pigmentning turiga qarab har xil yuzalarni
bo‘yash uchun ishlatiladi.

Masalan, tashgi yuzalami bo‘yash uchun litoponli oq bo'yoq
ishlatish man qilingan, chunki, ular yorug‘lik ta’sirida qorayib
ketadi. Qo‘rg'oshinli oq bo‘yogni esa turarjoylarning ichki
yuzalarini bo‘yash uchun ishlatish man qilingan, chunki unda
odam uchun zararli moddalar bor. Yangi suvalgan yuzani sariq
kron bilan bo‘yash mumkin emas, chunki u ishqor ta’sirida
buzilishi mumkin.

O‘simlik moyidan tayyorlangan alif moy qo‘shilgan bo‘yoqlar
ichki va tashqi yuzalarni bo‘yashda, hamda temir, yog‘och-taxta
va qurigan suvoq yuzalarini bo‘yashda ishlatiladi.
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Sir hosil giluvchi emal mineral yoki organik pigmentlarga
sintetik yoki moyli loklar aralashtiririb olinadigan suyugqlikdir.

Qurilishda eng ko‘p ishlatiladigan alkidli, epoksidli va mochevi-
noformaldegid emal bo‘yoqlaridir.

Epoksid bo‘yoqlari asosida tayyorlanadigan emal pigmentlarni
epoksid smolalari eritmasida qorishtirib olinadi. Epoksid emallari
kimyoviy elementlar ta’siriga juda chidamli. Shuning uchun u
temir va yog‘och buyumlarni zanglash va chirishdan saglash
magqsadida ishlatiladi.

Pigmentni o‘simlik moyiga alif yog'i bilan aralashtirib, hosil
bo‘lgan bo‘tgaga moyli yoki boshga lok qo‘shib, emal bo‘yog‘i
olinadi.

Emal bo‘yog‘ining afzalligi shundaki, u yaraqlaydigan yuzalar-
ni hosil giladi. Buyum yuzasining chidamliligi va bo‘yoq pardaning
yopishqogligini oshirish uchun uning yuzasi xomaki bo‘yaladi.
Odatda, smola yoki alifning bir qismiga 0,5—1,5 qism quruq
pigment va qo‘shimchalar to‘g‘ri keladi.

Emal bo‘yoqlari tayyorlash uchun olingan lok turiga garab
guruhlarga bo‘linadi. Moyli emal bo‘yoqlari, alkid, moche-
vinoalkid, melaminoalkid va nitroemallar keng tarqalgan.

Moyli emal bo‘yoqlar pigmentni alif yoki moyli lokni alkid
loklari bilan aralashtirib olinadi. Odatda, moyli loklar alif, gliftal,
pentaftal va efirokanifol smolalaridan tayyorlanadi. Asosan, ichki
yuzalarni pardozlashda ishlatiladi. Qurish muddati 10 soatdan 75
soatgacha.

Tashgi yuzalar uchun mo‘ljallangan moyli emallar moyli lok
asosida olinadi. Ular bilan pardozlangan yuza atmosfera ta’siriga
chidamli.

Alkidli emal bo‘yoglar — bu sikkativ va eritkich qo‘shiigan
alkidli lok Bilan pigmentlar aralashtirilgan suspenziyadir. Alkidli
bo‘yoq parda 20 °C da 24 soatda, 100—120 °C da 1,52 soatda
quriydi. Nam va haroratning tez o‘zgarishiga chidamli bo‘lgan
alkidli emal pardasi neft mahsulotlarining ta’siriga chidamsiz.

Alkid smolalari bilan pardozlangan yuzalarning sifatini oshi-
rishda mochevina va melaminoformaldegid smolalaridan foyda-
lanishadi.
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Mochevinoalkid (MCh) va melominalkid (ML) emallari (qora,
oq, fil suyagi rangli va b.) issiq sharoitda quriydi. Quritish muddati
100—120 °C da 1 soat, uy sharoitida kislota qotiruvchi qo‘shil-
gandan keyin quritish 2—3 soat davom etadi.

Perxlorvinil emallar har xil yog‘och-taxta yoki mubhit ta’siridagi
temir yuzalarini bo‘yash uchun ishlatiladi. Emallar bilan yuza
bo‘yoq purkagich yordamida bo‘yaladi.

Perxlorvinil emallar tarkibida 26% atseton, 62% toluol va
12% butilatsetat bo‘lgan aralashma erituvchi yordamida
suyultiriladi.

Bunday emallar bilan bo‘yalgan yuza qotgandan keyin
kislotalar, moylar, suv va muhit ta’siriga chidamlidir.

Emal 18—22 °C haroratda va nisbiy namligi ko‘pi bilan 70%
keladigan havoda to‘la gotishi uchun ko‘pi bilan 1 soat vaqt
kerak. Bo‘yoq pardaning elastiklik shkalasida bukilgandagi
pishigligi 1 mm dan oshmasligi kerak.

Yuzani sifatli bo‘yash uchun perxlorvinil emali ikki marta
surtiladi. Emulsiyali emal-gliftal lok, suv hamda emulgatordan
iborat bo‘lgan pigmentlar, sikkativ va erituvchi qo‘shilgan
suspenziyadir. Emulsiyali emallar xonalarning ichini pardoz
qilishda suvoq va yog‘och-taxta yuzalarini bo‘yash uchun ishla-
tiladi.

Emalni faqat ishlatish oldidan suyultirish kerak, aks holda
emulsiya qatlamlanib qoladi. Emalni suyultirish uchun uning
og‘irligiga nisbatan 15% suyultiruvchi qo‘shish kerak.

Emalning 18—23 °C haroratda chala qotishi uchun ketadigan
vaqt 2 soatdan oshiq bo‘lmasligi, to‘la qotishi uchun ketadigan
vaqt 24 soatdan oshiq bo‘lmasligi kerak. Elastiklik shkalasida
tekshirib ko‘rilganda bo‘yoq pardaning elastikligi 5 mm dan
oshmasligi lozim.

Fasadlarni bo‘yashda ishlatiladigan perxlorvinil bo‘yoglar
pigmentlarning perxlorvinil lokda yaxshilab ezilgan aralashmasidan
iborat. Bu bo‘yoqlar tayyor holda chiqariladi. Bu xil bo‘yoqlar
g‘isht, beton va suvalgan binolar fasadlarini (bo‘yaladigan yuza
puxta bo‘lganda) bo‘yash uchun ishlatiladi. Bino ichki yuzalarini
bo‘yashda perxlorvinil bo‘yoqlarni ishlatib bo‘lmaydi.
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Polistirol bo‘yoqlar — toshko‘mir solventi yoki ksilol eritmasi
bilan pigmentlar qorishmasi. Fasadlarni bo‘yash uchun ishlatila-
digan bunday bo‘yoqlar bilan bir gatorda undan xomaki bo‘yoqlar
ham tayyorlab ishlatiladi. Buning uchun 5 % li lok, shpaklyovka
qilish uchun 15 % li polistirol loki bilan bo‘rdan iborat aralashma
ham chiqariladi. Polistirol bo‘yoqglar 3—4 soat ichida qotadi. Bu
xil bo‘yoqlar bilan yoz-u gishda ham bo‘yash mumkin.

Alkid-stirolli emallar — yog‘och-taxta va tayyorlangan suvoq
yuzalarini bo‘yash uchun ishlatiladi. Yuqoridagi emallarga
qaraganda ancha yaltiroq va mexanik jihatdan pishiq bo‘yoq
goplama hosil qiladi.

Nitrobo‘yoglar tashqi va ichki bo‘yoq ishlarida gruntovka beril-
gan temir, yog‘och-taxta va suvoq yuzalarini bo‘yash uchun
ishlatiladi.

Polimer ohakli PVA bo‘yog‘i ohakni 50% li mayin polimer-
vinilatsetat emulsiyasi bilan namlanmaydigan kremniy-organik
suyuqlikni obdon aralashtirib olingan suspenziyadir.

Bunday bo‘yoq bilan sementli, ohakli, gipsli suvoq yuzalarini
hamda beton va g‘ishtli devorlarni bo‘yash mumkin. Bo‘yoqgni
tayyorlashda quyidagi ashyolar ishlatiladi (og‘irlik hisobida, kg/t
da): mayin polivinilatsetatning 50% li emulsiyasi — 145 (14 %);
ohakning 50% li bo‘tqasi 595 (56%); pigmentlar — 73 (7%);
namlanmaydigan GKJ suyuqligi eritmasi — 30 (3%); suv — 207
(20%).

Polimer ohak bo‘yoqning quyuq suyuqligi (V3-4 da) 20—25
sek, qurishi esa 2—4 soatdan oshmaydi.

Bo‘tqasimon PVA bo‘yog‘i tarkibida changsimon kvars,
pigmentlar va 50% li polivinilatsetat emulsiyasini aralashtirib olgan
suspenziyadir. Yuqoridagilar singari bunday bo‘yoq barcha xildagi
devorlami pardozlashda ishlatiladi.

Tayyorlangan bo‘yoqning suyuq-quyugligi (VZ-4 da) 60—70
soniya (suvga nisbatan 6,5—7,0 marta quyuq); qurish muddati
esa 2—4 soatdan oshmaydi.

Nitroemal nitroselluloza va smolaning uchuvchan organik
erituvchilardagi eritmalaridan iborat. Unga pigmentlar va plastifi-
katorlar qo‘shilgan bo‘ladi. Nitroemallar tashqi muhit ta’sirida
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bo‘lmagan yog‘och-taxta va gruntovka berilgan temir yuzalamni
bo‘yash uchun ishlatiladi. Zarur bo‘lganda nitroemallarni ishlatish
oldidan ularga suyultiruvchi qo‘shib bo‘yash uchun yaroqli qo-
vushqoglikka keltiriladi. Bunday emallar bilan yuza purkash yo'li
bilan bo‘yaladi.

Suyv emulsion bo‘yoglar — bu suvning bo‘yoq va erituvchining
tez sur’atda aralashmasidan hosil bo‘lgan suspenziyadir. Akril
smolasi polivinilatsetatning suvli dispersiyasi va stirol-butadiyen
lateksi asosida ishlab chiqarilgan emulsion bo‘yoqlar keng
tarqalgan.

Suv emulsion bo‘yoglar ko‘p afzalliklarga ega. Ular deyarli
hidsiz, o‘tga xavfsiz va tez quriydi. Bo‘yoq pardasi atmosfera
ta’'siriga chidamli, shuningdek, yog‘och, beton, g'isht va hatto
eski bo‘yoqlar to‘la qurib ulgurmagan sementli suvoq ustidan
ham bo‘yash mumkin. Suvga aralashtirilgan bo‘yoq valik,
mo‘ygalam va purkagich bilan oson bo‘yaladi. Bo‘yoq tez quriydi
(30 dagigadan 2—3 soatgacha).

Shuning uchun suv emulsion bo‘yoqlar bilan nafaqat ichki,
balki tashqgi yuzalarni ham bo‘yash mumkin.

Emulsion bo‘yoqlardagi suv bug‘langanidan so‘ng bo‘yoq parda
hosil giluvchi emal zarrachalar o‘zaro yopishadi. Suv emulsion
bo‘yoqlarining kamchiligi ko‘p vaqt saqlanganda qalin cho‘kmalar
hosil qiladi, rangi va hidi o‘zgaradi.

Polivinilatsetat suv emulsion (PVA) bo‘yoqlar vinil atsetatini
suvli muhitda emulsion polimerizatsiyasi bo‘layotganda, pigment-
larni elash natijasida olinadi. Bo‘yoq pardaning elastikligini
oshirish uchun emulsiya tarkibiga plastifikator (dibutilftalat va
b.) go‘shiladi. PVA emulsiya bo‘yoqlarining afzalligi — ularning
suv bilan aralashishi va ular bilan normal sharoitda ichki yuzalarni
bo'yash mumkin. Bo‘yoq pardasi yuqori mustahkamlikka ega
bo‘lib, nam, benzin, yog‘, mineral moylar ta'siriga va yorug'likka
chidamlidir. U tez quriydi.

PVA bo‘yoqlarining yana bir afzalligi — turarjoy xonalaridagi
namlikni yutadi, boshqacha aytganda, devor to‘liq «nafas oladi».

PVA smolasidan tayyorlangan emulsiyaga har turli rangdagi
pigmentlar go'shib, rangli bo‘yoglar tayyoriash mumkin. Bo‘yoq
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parda mo'rt bo‘lmasligi uchun emulsiyaga plastifikator dibutilftolat
qo‘shiladi.

Bu turdagi bo‘yoglar zavoddan qurilishga tayyor yoki quyuq
bo‘tqasimon holatda bo‘lsa, suv bilan suyultirib ishlatiladi. Ular
binoning ichki va tashqi gismidagi beton, suvoq hamda yog‘och
yuzalarini bo‘yash uchun ishlatiladi.

Organosilikat bo‘yoqlar va oksidlar kremneorganik (KO)
polimerlar bilan obdon aralashtirib olinadi. Bunday bo‘yoqlar
temir, beton, shisha, g‘isht, sopol va sementli suvoq yuzalari
bilan yaxshi yopishadi. Organosilikat bo‘yoglar bilan quruq
yuzalargina bo‘yaladi va bunda suvoqning pardozlangandan keyin
issiqqa, quyosh nuriga, namga va boshqa zararli moddalar ta’siriga
chidamliligi oshadi. Sanoatda bunday bo‘yoqlar har xil ranglarda
ishlab chiqariladi.

Bo‘yoqni tayyorlaganda unga qotiruvchi modda qo‘shiladi.
Yangi tayyorlangan bo‘yogni 24 soatdan 40 soatgacha muddatda
ishlatish kerak. Qurishi, 30 dagiqa. Bo‘yogni yuvish yoki nam
holatda artib tozalash mumkin.

Kremneorganik (KO) polimer emali lokni, kimyoviy reaksiyani
sekinlashtiruvchi, har xil rangli ingibitor pigmentlar bilan obdon
aralashtirib olinadi. Uning quyuq-suyuqligi VZ-4 asbobining
teshigidan (diametri 4 mm) o‘tkazganda 40—60 soniya vaqt ketadi,
ya’'ni suvga nisbatan 4—5 marta quyuq degani. Rangi ko‘k,
1S daqgiqada quriydi, 24 soat davomida suv shimuvchanligi 0,4%
dan oshmaydi. Emal bilan temir yuzani bo‘yaganda uning yopuv-
chanligi 170 g/m?,

KO emalni temir yoki sementli suvoqlar yuzasiga surtilgandan
keyin, ob-havoning ta’sirida tezlashadigan buzuvchi kimyoviy
reaksiyani (zanglash, nurash va h.k.) sekinlashtiradi, suvga va
boshqa zararli muhitda chidamliligini oshiradi. KO emali surtilgan
qatlam 60 marta quritib va namlanganda unda buzilish nuqsonlari
bo‘Imaydi. Ishlatish uchun qulay suyuqlikdagi KO emalini olishda
unga solvent yoki 1:4 nisbatda spirt-toluol eritmalarini qo‘llash
mumKkin.

Bir metr yuzaga KO emal sarfi: temir yuzaga 200 g, beton
yuzaga 400 g ketadi.



5.3. Lok va bo‘yoqlarga rang beruvchi
konsentratlar

Har xil rang beruvchi konsentratlar inshootlarni pardozlash
ishlarida lok-bo‘yoq sanoatida alohida ahamiyatga ega. Bunday
konsentratlar ishlab chigaruvchi chet el korxonalari va firmalar
juda ko‘p. Shulardan, «PUFAMIX>» firmasining 28 xil rang beruv-
chi konsentratlari keng ishlatilmogda. Bunday konsentratlar pig-
ment qo‘shilgan bo‘yoglar, akrilat loklari, sintetik smolalardan
olinadigan qorishmalar, lazurlar, alkid smolasidan olinadigan
loklariga rang berishda ishlatiladi. Tarkibi, asosan, anorganik va
organik moddalardan tashkil topgan. Zichligi 1,3—1,8 g/sm?® ga
teng. Ularni ishlatishdan oldin yaxshilab chayqatish kerak, keyin
lok yoki bo‘yoqga qo‘shib obdon aralashtirish lozim.

Rang beruvchi konsentratlar 20 mil, 200 ml va 500 ml li
idishlarda chigaziladi. Qo‘shiladigan konsentrat migdori lok va
bo‘yoqlarning xiliga qarab olinadi. Masalan, pigmentli bo‘yoqlarga
10% gacha, akril lokiga 6% gacha, alkid lokiga esa 8% gacha rang
beruvchi konsentrat qo‘shiladi.

5.4. Loklar

Organik eritkichlar tarkibidagi smola lok deb ataladi. Smoladan
tashqari moyli loklar ham mavjud. Yuzaga surtilgan lok parda
qurigandan so‘ng lok parda gqatlami qattiq, tiniq, yaraglab turishi
(asfaltobitum loklardan tashqari) kerak. Yuzadagi lok parda zararli
muhitdan himoyalovchi va dekorativ funksiyalarni bajaradi. Yuzani
loklashdan avval pardozlaydigan yuzani tayyorlash (xomaki
bo‘yash va shpaklyovka) kerak bo‘ladi. Loklarning ko‘'p turlari
emalli bo‘yoqlar tayyorlashda ishlatiladi.

Loklarning asosiy tarkibini parda hosil etuvchilar va erituvchilar
tashkil etadi. Bundan tashqari, lok tarkibida suyultiruvchi-plastifi-
katorlar, katalizator va bo‘yoq pardaning qotishini tezlashtiruvchi
initsiatorlar ham bo‘ladi. Ishlatilishiga qarab loklarni quyidagi tur-
larga bo‘lish mumkin:

— tashqi ishlar uchun (zararli muhitga chidamli);
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— ichki xonalarni bo‘yash va badiiy ishlar uchun;

— qizdirishga chidamli;

— elektroizolyatsiya,

— maxsus ishlar uchun (masalan, teriga ishlov berish, konserva
bankalari qopqog‘iga ishlov berish va h.k.).

Bo‘yoq parda hosil etuvchilarning tarkibi va xossalariga ko‘ra,
loklar quyidagi turlarga bo‘linadi:

— o‘simlik moyi, tabiiy va sintetik smolalar asosida tayyorlangan
moyli (moyli-smolali) loklar;

— tabiiy va sintetik smolalar asosida tayyorlangan smolali loklar;

— sellulozalar efiri asosida tayyorlangan efirosellulozali loklar;

— tabiiy va sun’iy asfalt va bitum asosida tayyorlangan asfalto-
bitum loklar.

Smolali va efirosellyulozali loklar tarkibida o‘simlik moyi
mavjud bo‘lmaydi. Asfaltobitum loklarni moy go‘shmasdan va
moy qo‘shib tayyorlash mumkin. Ular maxsus xususiyatlar (tiniq
bo‘lmagan, qora rang) ga ega bo‘lgan keng qamrovli guruhlarga
mansub.

Parda hosil qilish xarakteriga qarab, loklar ikki guruhga
bo‘linadi: tarkibidagi erituvchining bug‘lanishi natijasida qattiq
bo‘yoq parda hosil etuvchi loklar, bunday loklarni uchib ketuvchi,
yana yuzaga surtilgan parda esa, termoplastik va organik
erituvchilar ta’sirida eruvchan hisoblanadi. Tkkinchi guruh loklari-
ning pardasi nafaqat erituvchilarning bug‘lanishi natijasida, balki,
kimyoviy o‘zgarishlar natijasida ham qotadi va ular erimaydi.

Birinchi guruhga spirtli, nitro va asfaltobitum singari smolali
loklar kiradi, ikkinchi guruhga esa tarkibida moy mavjud bo‘lgan
loklar kiradi.

Loklangan va loklanmagan yuzalarga ko‘p hollarda qo‘shimcha
tarzda polituralar bilan ishlov beriladi (polirovka). Ular lokdagi
smola konsentratsiyasining pastligi bilan farq giladi. Yog‘och
buyumlar yuzasini tozalashda spirtli polituralar keng tarqalgan.

Moyli loklar. Bu organik erituvchi (uayt-spirit, skipidar va
h.k.) lar sikkativ, smola va o‘simlik nioyining eritmasidir. Ularni
ishlab chiqarishda sintetik smolalar (alkidli, kam eruvchan fenolfor-
maldegid va b.) ko'p ishlatiladi. Ko‘pgina smolalar, aynigsa alkidli,
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o‘simlik moyi singari, o‘zining kimyoviy tabiatiga ko‘ra, murakkab
efirlardan iborat. Moy bilan aralashish natijasida, ular o‘zining
spirtli yoki moyli qoldiglari bilan almashib, moyli loklarning parda
hosil qiluvchi asosi bo‘lgan modifikatsiyalangan smolalarni hosil
qiladi.

Moyli loklarning ishlatilishi uning tarkibi va lok pardaning
xususiyatiga bog‘liq, ular tarkibiga ko‘ra ko‘p yoki kam, gattiq va
elastik bo‘lishi mumkin. Lok pardaning qattigligi smolaning tabiati
va soniga bog‘liq hamda uning elastikligi tarkibidagi moyning
miqdoriga bog‘liq bo‘ladi.

Lokda yog‘ qancha ko‘p bo‘lsa, u shuncha yog‘li bo‘lib, pardasi
shuncha elastik va atmosfera ta’siriga chidamli bo‘ladi. Tanlangan
moy va smolaning migdoriy nisbatiga garab (kanifol asosida) moyli
loklar yog'‘li, o‘rtacha va yupga lok pardalari guruhlarga bo‘linadi.

Yog'li loklar ko‘p miqdordagi (75 % lok parda tashkil etuvchi
asos) moyga ega, buning natijasida ancha elastik va atmosfera
ta’siriga chidamli bo‘ladi. Bunday loklar tashqi pardoz ishlariga,
bukiladigan yuza va boshqa deformatsiyalarga mo‘ljallangan
buyumlarni bo‘yashda ishlatiladi. Ammo yog'li loklarning pardasi
yetarli qattiglikka ega emas, yomon polirovka va shlifovka qilinadi,
shuning uchun ham ular, asosan, ishqalanish, zarba va hokazoga
mo‘ljallanmagan yuzalar uchun qo‘llaniladi.

Kam moyli loklarda moy miqdori 30% dan oshmaydi. Ular
qattiq va yaltiroq, ammo kam elastik lok pardalar hosil qilib, tez
qotadi. Bunday pardalar yaxshi shlifovka qilinadi, lekin atmosferaga
chidamliligi pastroq bo‘ladi. Bunday loklar, asosan, turli ichki
pardoz ishlari (mebelni loklash va h.k.) da ishlatiladi.

O‘rtacha moyli loklar tarkibida moy miqdori 35 % ga teng.
Odatda, ularning pardasi yetarli darajada namga chidamli, qattiq
va yaxshi shlifovka qilinadigan bo‘ladi. Bu loklar, asosan, ichki
ishlar (polni bo‘yash) da ishlatiladi. Shuningdek, qurilishda yangi
o‘simlik moyining modifikatsiyalangan, alkid yoki kanifol
smolasining tiniq eritmasi ko‘plab ishlatilmoqda. Uning rangi och
sarigdan jigarranggacha bo‘ladi. Ular yog‘och, metall yuzalarni
bo‘yash va quyuqlashgan moyli bo‘yoglarni suvultirish uchun
ishlatiladi.
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Alkidli loklar. Alkidli smolalar asosida yaratilgan loklarning
xillari juda ko‘p. Ulardan asosiysi geliftal (GF) va pentaftal (PF)
loklar hisoblanadi. Farqi shundaki, moyli smolali loklar moy va
smolaning aralashmasidan iborat bo‘lsa, geliftal va pentoftal
loklarda o‘simlik moyi molekulalari bilan kimyoviy bog‘liglikda
bo‘ladi. Alkid smolalari smolani modifikatsiya qilish uchun
ishlatiladigan o‘simlik moyining yog‘ kislotasi miqdoriga qarab
yog'li, o‘rtacha va yupqa lok pardasi hosil qiluvchi alkid smolalariga
bo‘linadi. Yog‘liroq alkid smolalan tashqi yuzalarga, yupqa lok
pardasi hosil qiluvchisi esa ichki ishlar uchun ishlatiladi. Gliftal
va pentaftal loklarini tabiiy moylar asosida tayyorlangan loklar
o‘rnida ham ishlatish mumkin. Ammo alkid loklarining pardalar
neft mahsulotlari ta’siriga chidamsiz bo‘lgani uchun unga
alkidfenol, mochevina va melaminoformaldegid smolalari
qo‘shiladi.

Poliefir loklari to‘ydirilmagan ikki asosli kislotalar (maleinali,
metalakril, fumarov) ning ikki atomli glikol spirti bilan o‘zaro
ta’siri natijasida olinadigan poliefir smolalad asosida tayyorlanadi.

Ular 3 tarkibli: polifabrikatlok, initsiator (kumol gidroperikisi)
va tezlatkich (kobalt neftenati) dan iborat bo‘ladi. Poliefir loklar
bug‘lanib ketuvchi eritkichlarning (atseton, butilatsetat) miqdori
namligi uchun bir marta bo‘yalgandayoq qalin (200—300 mm)
parda hosil qiladi.

Poliefir polufabrikatini ishlatish uchun unga oldindan kumol
gidroperikisi va kobalt naftenati eritmasi qo‘shiladi. Komol
gidroperikisi stirol metakril kislotasining oligomer efiri va
to‘ydirilmagan poliefir smolasining reaksiyasini boshlab beradi,
kobolt neftinati bu reaksiyani tezlashtiradi.

To‘ydirilmagan poliefir loklarning pardalari yuqori qattigligi
bilan ajralib turadi va isitganda yumshamaydi. Nitrolok pardalar
yaltirogligi (oynadan), sovugqa, suvga, kimyoviy ishlovga, benzin,
spirt va ozig-ovqat yog'‘lariga chidamliligi bilan ham ajralib turadi.
Poliefir loklarining bu xususiyatlari ularni oshxona stollari va
shkaflarini bo‘yash imkonini beradi.

Poliakrilat asosidagi loklar atmosfera ta’siriga chidamli tiniq
elastik yaxshi yopishadigan (adgeziyali) bo‘yoq hisoblanib,
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elektroizolyatsiya, terini bo‘yash va rangtasvir ishlarida ishlatiladi.
Erituvchi sifatida hidli uglevodorodlar, atseton, dixloretan
ishlatiladi. Polpuretan loklarni ishlatish ko‘lami keng bo‘lib, ular
bilan mebel, parket, teri va boshqalar bo‘yaladi. Polpuretan loklar
o‘zining uch o‘lchamli strukturasi bilan ishqalanishga chidamlidir.
Ular bilan yog‘och mahsulotlar, metall, teri, rezina va boshqalarga
ishlov beriladi.

Epoksid loklar tarkibi, odatda, ikki komponentli bo‘ladi (smola
eritmasi va gotiruvchi). Qotiruvchilar (poliamin va b.) yordamida
lok pardasi uch o‘lchamli strukturaga ega bo‘ladi. Ko‘pincha,
epoksid lokini gotiruvchi vazifasini bajaradi. Masalan, epoksidli
poliamin loklar pardasi qattiq, nam va kimyoviy ta’sirga chidamli.
Bu xususiyatlar yugori namlik va haroratda ishlaydigan kimyoviy
apparatura va mahsulotlarini loklash imkoniyatini beradi.

Nitroselluloza loklari (NS) deb lok pardasi hosil qiluvchi
nitroselluloza (polloksilin), organik erituvchi va plastifikator erit-
masiga aytiladi. Bo‘yagan yuzadagi lok pardasi tinig va rangsiz
bo‘ladi.

Nitroloklar mebel, terini loklashda hamda avtomobil, samo-
lyotsozlik va boshqa sohalarda ishlatiladi. Ular tez qotadi. Loklarni
tayyorlashda uning oson aralashishi uchun spirt va aromatik
uglevodlar qo‘shiladi. Nitroloklarning qurish muddati 15—20
daqiqadan | soatgacha. Bu esa zarur bo‘lgan ikkinchi qavatni tez
surtish imkonini beradi. Mebellarni loklash uchun, asosan,
nitrogleftal loklar ishlatiladi. Lok pardasi uy haroratida 20—40
daqiqada quriydi, oson silliglanadi va yaraqlaydi. Nitroloklarning
tez qurishidan tashqari, u gator afzalliklarga ega: jumladan, suv
va benzinga chidamli, mustahkam, mexanik kuch ta’sirida
buzulmaydi, rangi tiniq, yuzadagi nugsonlarni yo‘qotish oson va
lok pardasining har xil ranglarda bo‘lishligidir. Nitroloklarning
kamchiligi: yorug'lik ta’siriga chidamsiz, yonadi, egilganda lok
pardasi yoriladi. Bu kamchiliklar unga turli smola va plastifikator
qo‘shish bilan bartaraf etiladi.

Asfalt-bitum loklar neft bitumi, toshko‘mir qumining benzinda
eritilgani, skipidar, solvant-naft eritmalarining aralashmasidir.
Qattiq bitumlarni yuqori harorat (110—120 °C) da eritib, asfalt-
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bitum loklarini tayyorlash mumkin. Asfalt-bitum loklari arzon
xomashyodan olinadi. Ular namlik, kimyoviy ta’sirga chidamli va
elektroizolatsiya xususiyatlariga ega bo‘igan yaltiroq, qora parda
hosil bo‘ladi. Bu loklar temir ashyolami zanglashdan, yog‘ochni
chirishdan himoyalash uchun ishlatiladi.

Asfalt-bitum loklarining kamchiligi — ular issigga chidamsiz,
oftob nuri ta’sirida loklangan yuza yoriladi. Bu kamchilik asfalt-
bitum loklariga polimer smolasi, yog' va kanifol mahsulotlarini
aralashtirish natijasida bartaraf etiladi.

Asfalt-bitum moyli loklarini 280 °C haroratda bitum va
o‘simlik moyi yoki kanifolni qayta ishlashdan chiqqan
mahsulotlarni eritishda sikkativalarni qo‘shish va sovitish, keyin
eritkichlarda eritish natijasida hosil gilinadi. Kanifol mahsulotlarini
asfalt-bitum loklariga aralashtirish natijasida lok pardaning
xususiyatlari yaxshilanadi.

Smola loklar. Sintetik smolalarni organik eritmalarda entish
yo‘li bilan moysiz sintetik loklar olinadi. Qurilishda eng ko‘p
ishlatiladigan bunday loklardan biri mochevinaformaldegid va gliftal
smolalardan olinadigan MCh-26 yoki MCh-52 markali loklardir.
Ular juda qattiq, rangsiz, tiniq, yuqori haroratga va suvga chidamli,
shuningdek, ishqalanishga mustahkam bo‘lgan parda hosil qgilib
qotadi. MCh-26 va MCh-52 markali loklar pollar yuzi va boshga
ishqalanishga ko‘p ishlatiladigan buyumlarni loklash uchun
ishlatiladi.

Moyli bo‘yoglar bilan bo‘yalgan yuzalarni loklash uchun
ko‘pincha, XSL, SNILX-3 markali perxiorvinil (PXV) loklari
ishlatiladi. Ular PXV smolasini atseton, butila-atsetat-toluol va
boshga eritmalarda eritib, plastifikatorlar qo‘shib tayyorlanadi.
PXV loklar suvga, atmosfera, ishqor va kislotalar ta’siriga hamda
o‘tga chidamli bo‘ladi.

Spirtli loklar tabiiy va sun’iy smolalar og‘irligi hisobiga
30—-35% spirtda eritib tayyorlanadi. Ular sariq, ko‘k, havorang,
jigarrang va boshqa tuslarda tayyorlanadi. Spirtli loklar olishda
parda hosil giluvchi smolalar sifatida kanifol, shellok, archa va
beresta smolasi ishlatiladi. Eritma sifatida, ko‘pincha, 92—96% li
etil spirti ishlatiladi.
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Polituralar — smolalarning juda kuchli etil spirtidagi eritmasi.
Polituralarda smolalar migdori 5—15% dan oshmaydi. Shellakli
politura qurilishda eng yaxshisi hisoblanadi.

Nitrolokning sifatini oshirish magsadida unga plastifikatorlar
hamda tabiiy, sun’iy yoki sintetik smolalar (gliftal smola, efir
yoki kanifol) go‘shiladi.

Nitrolokka qo‘shiladigan plastifikatorlar sifatida kanakunjut
moyi, dibutilftalat, eritmalar sifatida atseton, metil spirti, atsetat
va boshgqalar, suyultirgichlar sifatida esa benzol, toluol, etil va
butil spirtidan foydalaniladi. Nitroloklar yog‘och buyumlarini
loklash uchun ko‘p ishlatiladi.

Ular yuzasida qattiq, mustahkam va yaltiroq parda hosil qilib
gotadi. Qurilishda ishlatiladigan loklar karbamidkoloksilin smolasi
asosida olingan (940, 754, 9-A, KK-25) NS-312 va mebelbop
NS-315 M kabi markalarda chigariladi.

5.5. Lokning xossalari

Loklar boshga lok-bo‘yoq ashyolar kabi odatdagi sinashlardan,
ya’ni qotish vaqti, qovushqogqligi, rangi, zararli muhitda chidam-
liligini aniqlashdan tashqari quyidagi o‘zlariga xos usullar bilan
ham sinab ko‘riladi.

Lokning siljib tekislanish xususiyatini aniglash uchun u
tayyorlangan yuzaga mo‘yqalam bilan surtiladi va paydo bo‘lgan
izlar ma’lum vaqtdan keyin butunlay yo‘qolishi kerak. Loklarning
tekislanish xususiyati izlarni yo‘qotish vaqtiga qarab aniglanadi.
Mo‘yqalam izlari lok surtilgandan keyin 10 dagiqa ichida yo‘qolsa,
lokning tekislanishi yaxshi deb, izlar yo‘qolishi uchun 10 dagiqadan
ortiq vaqt ketsa, sekin tekislangan deb, izlar 15 dagiqadan keyin
vo‘qgolsa, tekislanish qoniqarsiz deb hisoblanadi.

Yaltirogligi ko‘z bilan chamalab aniglanadi. Yaltiroqlik —
yuqori, o‘rtacha, yarim jilosiz va jilosiz xillarga bo‘linadi.

Loklarning silliglanish xususiyati standartda ko‘rsatilgan
muddatda qotgandan keyin aniqlanadi. Silliglash uchun bir parcha
qgattiq gazlama bilan pemza tosh kukuni va suvga tekkizilgan holatda
lok surtilgan yuza ishgalanadi.
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Lok surtilgan yuza silliglangandan keyin tekis va jilosiz bo‘lsa,
bunday lok qoniqarli hisoblanadi. Agar silliglash vagtida tekislab
bo‘lmaydigan zarrachalar qolsa va silliglash paytida lok yuzasi
yumshasa, bunday lokning silliglanishi qoniqarsiz deb hisoblanadi.

Yuzaning yaltiroqligi (polirovkalash) belgilangan muddatlarda
tekshirib ko‘riladi. Bir necha tomchi xom zig‘ir moyi tomizilgan
va vino spirtiga ho‘llangan paxta tamponi bilan polirovka gilinadi.
Polirovka gilingandan keyin tekis, chiroyli yaltiroq yuza hosil
bo‘lishi kerak.

Lok pardaning namga chidamliligini tekshirib ko‘rish uchun
sinalayotgan lok surtilgan po‘lat plastinkaning 2/3 qismi suvga
botiriladi va g‘adir-budurlik, pufakchalar va ko‘chgan joylar paydo
bo‘lganiga qarab baholanadi. Lok pardaning qattigligi tajribaxonada,
mayatnikli asbob yordamida tekshirib ko‘riladi. Bu usul lok parda
yuzasiga o‘rnatilgan mayatnik tebranishining so‘nish vaqtini,
shisha plastinka ustiga o‘rnatilgan shu mayatnik tebranishining
so‘nish vaqtiga nisbatini topishga asoslangan.

Lok pardalarning zarbga pishiqligi tajribaxonada asbob yorda-
mida aniqlanadi. Sinash usuli 1 kg keladigan yuk lok parda ustiga
(unga shikast yetkazilmagan holda) ganday maksimal balandlikdan
tashlanishini topishga asoslangan.

5.6. Silliglash ashyolari va shpaklyovkalar

Natural pemza yer ostidan otilib chigqan tog jinsidir. Pemza
shpaklyovka qilingan va bo‘yalgan yuzalarni quruqligicha va
namlab silliglash (pemzalash) uchun ishlatiladi. Pemzaning sifati
uning bir jins ekanligi bilan belgilanadi. Qattiq va yirik qum donalari
pemzaga aralashgan bo‘lsa, silliglanayotgan yuzani tirnab yuboradi.

Sun’iy pemza qum yoki maydalangan tuproqdan tayyorla-
nadi. Zarrachalarining mayda-yirikligiga garab sun’iy pemza yirik
donli va mayda donli bo‘ladi.

Jilvir va oyna qumli gqog‘oz bo‘yaladigan yuzalami tozalash va
silliglash uchun ishlatiladi. Mayda g‘adir-budur joylarni silliglash
uchun qog‘ozni kichikroq to‘rt girrali yogochga mahkamlash kerak.
Qog‘oz har xil ragamli, ya'ni qumi eng mayda 0 ragamlidan,
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ancha yirik qumli 1, 2 va 3 ragamligacha qilib chiqariladi. Buning
uchun pishiq qog‘oz yoki gazlama ishlatiladi. Abrazivlar (qumlar)
hayvonot yelimi bilan yopishtiriladi. Namlab silliglash uchun suvga
chidamli yelim bilan tayyorlangan qog‘oz ishlatiladi. Bo‘yoqchilik
ishlarida qo‘shimcha ashyolar sifatida, ko‘pincha, shpaklyovkalar,
xomaki bo‘yoglar, shuningdek, yuqorida keltirilgan eritmalar,
suyultirgichlar va sikkativlar ishlatiladi.

Shpaklyovkalar — alif, lok yoki yelim eritmasi bilan kukun
to‘ldirgichlarni obdon ishqalab ezilgan bo‘tqasimon ashyo. Kukun
to‘ldirgich sifatida bo‘r, dala shpati, tuyilgan qipiq, pista ko‘mir
va hokazolarni ishlatish mumkin. Tekislangan yuzaning nugsonlari
(chuqurlar, yoriglar, urilganda shikastlangan joylar va hokazo)
ko‘p-kamligiga qarab, shpaklyovkalar suyuq va quyuq qilib tayyor-
lanadi. Quyuq shpaklyovkalar ayrim joylardagi nugsonlarnigina
tekislash uchun ishlatilsa, suyug‘i nugsonlari ko‘p bo‘lgan yuzani
yoppasiga tekislash uchun ishlatiladi. Shpaklyovkalar yuzaga puxta
yopishishi, quriganda esa mayda darzlar bo‘Imasligi kerak. Suvli
bo‘yoqlar bilan bo‘yalgan yuzalarni shpaklyovka qilishda yelimli,
kuporosli va PVA li shpaklyovkalar ishlatiladi.

Polimer ohak shpaklyovkasi — ohak bo‘tqasi, changsimon
mayda kvars qumi (marshalit) va polivinilatsetat (PVA) tarkibli
emulsiyaga namlanmaydigan kremniy organik suyugqligini suv
bilan obdon qorishtirib tayyorlanadi. Emulsiya deb, bog‘lovchi
modda bilan (lok-bo‘yoq yog‘i) obdon tuyilgan changsimon
qumning aralashmasiga aytiladi.

Bunday shpaklyovka devorni polimer-ohak bo‘yoq bilan
pardozlashdan oldin beton yoki suvoq yuzasini tekislashda
ishlatiladi. Shpaklyovka quyidagi tarkibda tayyorlanadi (og‘irlik
hisobida kg/t (%)):

— polivinilatsetatning 50% li mayin quyqasi — 150 (14,7%);
ohakning 50% bo‘tgasi — 200 (19%);

— kvars qumi (marshalit) — 637 (60%); namlanmaydigan
kremniy organik suyuqlikning 20% li eritmasi — 3 (0,3%); suv —
60 (6%).

Kuparosli shpaklyovka alif «oksol», hayvonot yelimi, moy,
xo‘jalik sovuni, mis yoki rux kuporosi va suvlardan iborat. U
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yelimli yoki silikatli bo‘yoqlar bilan bo‘yalgan yuzalarga mo‘yqalam
yoki purkagich vositasida surtiladi.

Yelimli shpaklyovka hayvonot yelimining suvdagi (5% li
eritmasi va 75% i bo‘rdan tashkil topgan. U quyuq bo‘tqasimon
bo‘lib, buyum yoki pol yuzasini tekislashda maxsus tunuka
kurakcha (shpatel) bilan surtiladi. Ko‘pincha, qurilish ishlarida
bo‘yashga mo‘ljallangan yog‘och, beton, suvoq va temir
buyumlarning yuzasini tekislashda PXV hamda polistirol
emulsiyasidan tayyorlangan quyuq bo‘tqasimon shpaklyovkalar
ishlatiladi, PXV shpaklyovka suv va nam ta’siriga chidamli bo‘ladi.
Tez (2 soat ichida) quriydi. Bunday shpaklyovkalarning ayrim
markalarini 0 °C dan past haroratda ham ishlatish mumkin.

Polistirol shpaklyovkalarning chidamliligi PXV shpaklyovka-
lariga nisbatan biroz past bo‘ladi. Qurilish sanoati uchun MVSh
(mebelbop), ASh-32, ASh-24, ASh-30 kabi markalardagi tez
gotadigan nitrosellyuloza, shuningdek LSh-1 va LIH-2 markali
lokli shpaklyovkalari ishlatishga tayyor holda ishlab chiqariladi.

Gruntlar (xomaki bo‘yogqlar) — bo‘yoq tarkiblar guruhiga
kiradigan, tarkibi pigment, kukun to‘ldirgich va organik bog‘lov-
chilardan tashkil topgan suyuqlik. Grunt buyumga pardoz
berishdan oldin surtiladi, natijada yuza tekislanadi, bo‘yoq parda
asosga puxta yopishadi. Gruntlash deganda buyum yuzasini
bo‘yashdan oldin ishlov berish tushuniladi. Hozir ikki turdagi
grunt tarkibi ishlab chiqariladi: suvli va moyli. Suvli bo‘yoq
tarkiblar bilan bo‘yaladigan yuzani gruntlash uchun kuporosli,
sovun-yelimli va shunga o‘xshash tarkiblar ishlatiladi. Moyli
yoki sintetik bo‘yoqlar bilan bo‘yaladigan yuzaga organik
boglovchi alif yoki eritmalar asosida tayyorlangan grunt tarkiblar
ishlatiladi.

Pardozbop ashyolaming chidamliligi, rangi tiniq bo‘lishligi
uchun tixta, karton va boshga qurilish ashyolari yuzasi maxsus
tarkib — grunt bilan qoplanadi. Gruntlanmagan asosda bo‘yoq
tarkiblari yuzaga yomon surtiladi, yorqinligi va ranglar jilosini
yo‘qotadi. Bundan tashqgari, turli bo‘yoq tarkibidagi bog‘lovchi
moddalar asosga kirib, uni yemiradi va bo‘yoq qatlamining o‘zini
ham buzadi.
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Grunt tarkibi ishning asosiga va u bajaradigan ishga bog'liq.

Qoida bo‘yicha grunt uch qatlamdan tashkil topgan:

— vyelimning yupga qismi, u asosning butun yuzasini parda
bilan qoplaydi;

— grunt bo‘yoglarining bir necha yupqa qatlamlari;

— yupqa yakunlovchi gatlam.

Yelimli gruntlar. Yelimli gruntni surtishdan avval yuza quyidagi
tartibda gqoplanadi: buning uchun 50—60 g texnik jelatinni bir litr
suvda eritib, 15 g glitserin qo‘shiladi. Yuza bu tarkib bilan ikki
marta qoplanadi.

Ikkinchi gatlamnij surtishdan avval, birinchi qatlam mayda
qumgog‘oz yoki penza bilan tekislanadi.

Yelimli grunt olish uchun, yelim qorishma bir xil hajmdagi
bo‘r va quruq rux belila bilan aralashtirilib, 40 °C gacha suv bug‘ida
isitiladi. Agar bunda qorishma quyuq chiqgsa, unga 2,5 hajmdan
oshmagan miqdordagi yelim gorishma qo‘shiladi.

Sintetik (yoki polivinilatsetat) gruntlar. Yuza 6—7% li jelatinli
yelim gorishma bilan goplanadi, qurigandan so‘ng silliglanadi va
bir xil miqgdordagi suv bilan ikkinchi marta gruntlanadi. Grunt
bo‘yog‘i bir xil hajmdagi PVA-emulsiya, quruq rux belila yoki
bo‘r va 2—3 hajmdagi suv bilan qorishtirib tayyorlanadi.

5.7. Gulqog‘oz ashyolar

Gulqog‘oz yopishtirish uchun ishlatiladigan ashyolarni quyida-
gilarga bo‘lish mumkin: devorlarga, pollarga yopishtiriladigan
ashyolar, yelim va bo‘tqalar. Gulqog‘ozlar xonalarning ichki
devorlariga yopishtirish uchun eng ko‘p ishlatiladigan ashyodir.
Gulqog‘ozlar uzunligi 6, 7 yoki 12 m, eni esa 500, 600 yoki 750
mm li uzun qog‘oz yoki nam yutuvchan polimer pardadan iborat.

Gulqgog‘ozning o‘ng yuzasiga bir xil yoki bir necha xil rangli
yelimli koler bilan gul tushirilgan bo‘ladi, ba’zan ularga relyef gul
bosib tushirilgan bo‘ladi. Gulgog‘ozlarning sifati qog‘oz sifatiga,
gul tushirish usuliga va bo‘yoq koleri tayyorlash uchun ishlatila-
digan bog‘lovchining xiliga qarab aniglanadi. Oddiy gulqog‘ozlar
tayyorlash uchun og‘irligi 40 g/m? keladigan, o‘rtacha sifatli
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gulgog‘ozlar uchun og‘irligi 80 g/m? keladigan, oliy navlilari uchun
esa og‘irligi 240 g/m? keladigan qog‘oz ishlatiladi.

Gulqog‘oz-shponlar uzunligi 1500 mm, eni 500—800 mm li
taxta ko‘rinishida ham chiqariladi. Bunday yog‘och shponlaming
namligi 60—70% dan oshmaydigan xonalarning pollari va
devorlariga pardoz berish uchun ishlatiladi.

Linkrust rangli va gulli yupqa polimer pardani qog‘oz asosga
yopishtirish yo'li bilan tayyorlanadi.

Oddiy gulqog‘ozlarga ishlov berish yo‘li bilan namlikka chidamli
gulgog‘ozlar hosil gilinadi.

Gulqog‘ozga grunt berish yoki gul bosish uchun ishlatiladigan
bo‘yoqqa, yelim o‘rniga bog‘lovchi modda sifatida tarkibida 25%
qurug modda bo‘ladigan PVA emulsiyasi go‘shiladi. Gul bosilgan-
dan keyin gulqog'ozlar konsentratsiyasi 20% li PVA emulsiyasi
bilan qoplanadi.

Gulqog‘ozlar namligi 60% dan oshmaydigan hamda yuviladigan
xillari esa xonalarning ichki devoriga yopishtirish uchun ishlatiladi.

5.8. Lok-bo‘yoqlarni belgilash (markalash)

Barcha lok-bo‘yoq ashyolardagi marka-belgilarida uning xili,
tarkibi, parda hosil qilishi va qayerda ishlatilishi ko'rsatilgan bo‘lishi
kerak. Bunday ko‘rsatkichlar 1-guruh — pigmentli emal, bo‘yoq,
xomaki bo‘yoq, shpaklyovka va 2-guruh — pigmentsiz loklar harf
va son bilan belgilanadi.

1 -guruh belgilari: lok-bo‘yoqlaming xili so‘z bilan ifodalangan
bo‘ladi, ya’'ni lok, bo‘yoq, emal, xomaki bo‘yoq, shpaklyovka.

2-guruh belgilari: ashyoning kimyoviy tarkibi yozilgan bo‘ladi,
masalan:

— polikondensatsiyali polimerlar; UR—poliuretanli, AU—alkid-
uretanli, ' KO—kremneorganikli, GF—gliftalli, PF—pentaftalli,
MO—melaminli, MCh—mochevina yoki karbamidli, FL.—fenolli,
EP—epoksidli;

— polimerizatsiyalanadigan polimerlar: poliakrilatli, PVA—
polivinilatsetatli, VA—vinilatsetatli, KCh—kauchukli, NP—neftpo-
limerli, FP—ftorplastli, PXV~perxlorvinilli, VX—vinilxlorli;
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— organik bog‘lovchi moddalar: BT—bitumli, KF—kanifolli,
MA—moyli, ShL—shellagli;

— selluloza efirlari: AS—atsetilsellulozali, NS—nitrosellulozali,
ES—etilsellulozali va h.k.

Birinchi va ikkinchi guruh lok-bo‘yoq ashyolarining ayrim-
larida, erituvchisiz bo‘lsa — B, suvda erydigan bo‘lsa — V, suv
kukunli — VD, kukunli bo‘lsa — P harflar yozilgan bo‘ladi.

3-guruh belgilari — qanday sharoitda ishlatilishi va har xil
zararli muhitlarga chidamliligiga qarab 1 dan 9 gacha son yozilgan
bo‘ladi.

4-guruh belgilari — lok-bo‘yoq ashyolarining ro‘yxatga
olinganligining tartib raqami yozilgan bo‘ladi. Moyli bo‘yoglar
ragami undagi alifning qanday xiliga taallugli ekanligini bildiradi.
Masalan, tabiiy alif bo‘lsa — 1, oksol bo‘lsa — 2, gliftal alifli
bo‘yoq bo‘lsa — 3 sonlar ko‘rsatilgan bo‘ladi.

S-guruh belgilari — lok-bo‘yoqlarning rangini bildiruvchi, ya’ni
emal, bo‘yoq, xomaki bo‘yoq, shpaklyovkani to‘la so‘z bilan rangi
yozilgan bo‘ladi. Masalan, oq-kulrang, ko‘k va h.k.

Emallar quyidagicha belgilanadi: «Emal-XV-16» oq-kulrang
perxlorvinil emali (PXV), | — muhitga chidamli xili, 6 — tartib
ragami kabi ifodalanadi.

Yuqoridagi belgilash tizimi aksariyat MDH da ishlab chiqa-
ruvchi korxona va kompaniyalarda qo‘llaniladi. Ko‘pgina Yevro‘pa
davlatlari o‘zlarining shaxsiy nomlari, ismlari bilan belgilangan
ashyolar ishlab chiqaradilar. Masalan, «Luya» yoki «Garmoniya»
lok-bo‘yoq mahsulotlari yorlig‘iga ularning ishlatilishi va xossalariga
doir ma’lumotlar yozilgan bo‘ladi.

5.9. Pigmentning maydalik darajasini aniglash

Pigmentlarning maydalik darajasi ularning turiga ko‘ra, teshigi-
ning kattaligi har xil bo‘lgan elaklardan o‘tkazib aniglanadi. Deyarli
hamma pigmentlar (qo‘rg‘oshin surigidan boshqa) nam holatda
elanadi. Pigmentlarning maydalik darajasini topishda ishlatiladigan
asosiy elak xillari quyidagilardir: 015-sonli (I sm? yuzada 1600 ta
teshik); 0085-sonli (1 sm? yuzada 4450 ta teshik); 006-sonli
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(I sm? yuzasida 10000 ta teshik) va 0056-sonli (I sm? yuzada
10085 ta teshik); masalan, sariq pigmentlarning maydalik darajasi
0056-sonli elakdan o‘tkazilib topilsa, ultramarin pigmenti esa 0086
va 006-sonli elaklardan o‘tkaziladi; lazur va ko‘k rangdagi rux
pigmentlar 015 va 0085-sonli, temir surigi esa 015 bilan 0056-
nomerli elaklardan o‘tkaziladi va h.k.

Asbob-uskunalar: elaklar to‘plami, chinni idish, quritish shkafi,
analitik yoki texnik tarozi, spirt, mo‘yqalam.

Tajriba tartibi. Nam usulda elash. Chinni idishga 0,001 g
aniglikkacha sinaladigan pigmentdan 10 g (agar kul bo‘lsa 2 g)
tortib solinadi va unga 10 ml etil spirti va 250 ml toza suv solib
asta-sekin aralashtiriladi. Idish tubida pigmentning yirik yoki
mayda bo‘laklari cho‘ksa, barmoq bilan ezib aralashtiriladi. Obdon
ezib, mayin suyuqlik darajasiga yetkazilgan pigment oldindan
tortilgan va namlangan elakdan oz-ozdan o‘tkaziladi. Arap O‘zRST
shartlariga ko'‘ra, nam pigmentni ikkita elakdan o‘tkazish zarur
bo‘lsa, avval yirik teshikli, keyin mayda teshikli elakdan o‘tkaziladi.
Chinni idish tubida ezilmay qolgan donalar suv va mo‘yqalam
yordamida elakka solinadi.

Keyin elakni 250 ml suv solingan idishga botirib, mo‘yqalam
bilan uning ichki gismi chayqaladi, bunda idishdagi suv butunlay
tiniq bo‘lgunga qadar yangilanib turiladi. Elakdan o‘tgan pigment
va yuvilgan suv bir idishga yig‘iladi, unda qolgan qoldigni elak
bilan birga spirtda chaygab tozalanadi va quritish shkafida
105—110 °C da turg‘un og'irlikkacha quritiladi. Elakda qolgan
qoldiq yumshoq mo‘yqalam bilan shisha ustiga solinadi va tarozida
tortiladi.

Elakda golgan pigment og‘irligi % hisobida quyidagi formuladan
topiladi:

P, = (g, / g, 100%,

bunda: ¢, — sinash uchun olingan pigmentning og‘irligi, & g,
— elakdan o‘tmay qolgan pigmentning og'irligi, g.

Agar suv yoki spirtda sinaladigan pigment eriydigan bo‘lsa, u
holda shu pigment uchun inert (ta’sirlanmaydigan, kimyoviy
birikmaydigan) suyuglik ishlatilishi kerak.
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Pigmentning maydalik darajasini quruq usulda elab aniqlash
muallifning «Qurilish ashyolaridan tajriba ishlari» o‘quv qo‘llan-
masida yoritilgan.

5.10. Pigmentning moy (alif) shimuvchanligini
aniqlash

Pigmentning moy shimuvchanligi ganchalik kam bo‘lsa,
bo‘yogning tannarxi shuncha arzonlashadi. Bundan tashgqari,
bunday bo‘yoq nam va qurugq sharoitga chidamli xossaga ega bo‘ladi.

Asbob-uskunalar: hajmi 2 ml li byuretka, diametri 10 sm li
shisha stakan, ebonit yoki shisha tayoqcha.

Tajriba tartibi: sinaladigan quruq pigmentdan 5 g tarozida
tortib, stakanga solinadi va uni 3 | moy solingan va shtativga
mahkamlangan byuretka ostiga qo‘yiladi. Byuretka kranini burab,
stakanga avval 5—6 tomchi, keyin 2—3 va oxiri 1 tomchidan zig‘ir
moyi quyib turiladi. Moy quyish jarayonida uchi yumaloq, ebonit
yoki shisha tayoqcha bilan stakandagi pigment aralashtirib turiladi.
Avvaliga, pigment bo‘lak-bo‘lak bo‘lib yopishadi, keyin unga moy
quyilishi natijasida u yuzasi yog'‘lig yaxlit bo‘tqaga aylanadi. Bu
pigmentning moyga to‘la to‘yinganligini bildiradi.

Sinashdan oldingi va keyingi byuretkadagi moy sathining
o‘zgarishi pigmentning to‘la to‘yinishi uchun ketgan moy miqdo-
rini bildiradi. Pigmentning moy shimuvchanligi M, uning to‘la
to‘yinishi uchun ketgan moy og'‘irligi (% da) bilan ifodalanadi va
quyidagi forrnuladan hisoblanadi:

M, = (0, p/m)- 100%,

bunda: @ — sinash uchun Ketgan moyning og‘irligi, ml,
p — moyning absolut zichligi, g/sm’; m — sinash uchun olingan
pigmentning og'irligi, g.

Quyuq bo‘yoqglar tayyorlashda pigmentlarning moy shimuv-
chanligi ularning xillariga ko‘ra har xil bo‘ladi. Masalan, qo‘rg‘o-
shin belilasi bilan rux surigining moy shimuvchanligi 9%, yoqilg'i
kuli esa 50%. Ishlatish uchun tayyor bo‘yoglardagi moyning
miqdori 22 dan 90% gacha bo‘lishi mumkin.
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Olingan natija O‘zRST shartlariga tagqoslanadi va pigmentning
ishlatishga yaroqgli ekanligi aniglanadi.

5.11. Bo‘yoq va loklarning quyuq-suyugqligini
aniglash

Bo‘yoq va loklarning quyuq-suyuqligi O‘zRST shartlarini ga-
noatlantirishi kerak. Masalan, alifning quyug-suyuqligi viskozimetr
asbobida aniqlanadi. Bo‘yoq va loklarning quyuq-suyugligini
topishda, asosan, uch xil viskozimetr ishlatiladi: V3-1 (Engler
viskozimetriga o‘xshash), V3-4 va sharikli viskozimetr.

Sharikli viskozimetr diametri 7,938 mm, og‘irligi 2,033 g
bo‘lgan sharik va uzunligi 370 sm, diametri 20 mm li shisha
naychadan iborat. Bu viskozimetrda alif va lokning quyuq-suyugqligi
shisha naychadagi sharning cho‘kish tezligiga asoslangan.

5.12. Bo‘yoq pardaning gattigligini aniglash

Lok-bo‘yoglarning sifatini ifodalovchi yana bir xossa lok-
bo‘yoq pardasining qattiqligidir. Pardaning qattiqligi O‘zRST
shartlaniga ko‘ra, M-3 markali tebratkich yordamida aniqlanadi.

Bo‘yoq pardaning qattigligini aniglash uchun bo'yoq bitta
shisha plastinkaga to‘la berkitish darajasigacha surkaladi, ikkinchi
shisha plastinka bo‘yogsiz, toza holatda sinashga tayyorlanadi.
Bo‘yoq surtilgan va surtilmagan shisha plastinkalarga o‘rnatilgan
tebratkichning so‘nishi uchun ketgan vaqtlar nisbati bo‘yoq parda-
ning qattigligini ifodalaydi, ya’ni:

P=t/1.

Sinash uchun savollar

Bo ‘yoglarbop moyli va suvli bog lovchilarni izohlang.

. Yelimlar nima?

. Pigmentlarning xillari, xossalari va ishlatilishi hagida so ‘zlab bering.
. Kukun to ‘ldirgich nima?

Tayyor bo'yoglar hagida nimalarni bilasiz?

Emal va uning xillari hagida gapiring.

. Emulsiya bo ‘yoqlari qanday tayyorlanadi?

. Lok va uning xillari, xossalari hamda ishlatilishini izohlab bering.

. Gilqog ‘oz ashyolar nima?
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1. 1-rasm.
Ranglar atlasi.

1.4-rasm. 1.5-rasm.






2.5-rasm. Toj-Mahal.



2.6-rasm. lordaniyadagi
Petra majmuasi.

2.7-rasm. Iso payg‘ambar
haykali.

2.8-rasm. Perudagi inklar
shahri Machu-Pikchu.



2.9-rasm. Mayya ehromi

yugori qatlam 5—7 sm =
6—10 sm

o'rta qatlam
36-40 s

quyi qatlam 20—40 sm

3.3- rasm. | va 2- tofadagi magistral asfalt-beton yo'l
qatlamlar sxemasi.



3.4- rasm. Shisha tolali matoni
qorishmalar bilan qorishtirilgan bitum
bilan shimdirib ishlangan egiluvchan

cherepitsa.

3.5- rasm. Sopol cherepitsa bilan
yopilgan tom.

J.6- rasm. Aluminiy, rux va kremniy asosida ishlangan temir
cherepitsali tom.



3.7- rasm. Selluloza tolali, qalinligi 2—3 mm li matoni maxsus
bitum bilan shimdirib bo‘yalgan tombop te‘lqinli bitum listi.
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3.8- rasm. Qalinligi 0,4—1,2 mm li rux)angan, polimer bo‘yoq bilén
bo‘yalgan profnastil bilan yopilgan tom.



3.9-rasm.

I = bir o'ramli
tik fals:

2 — ikki o'ramli

3 4 tik fals:
3 ~ bir o'ramli

yassi fals;
4 — ikki o'ramli

yassi [als.

3.10-rasm. Tombop to‘lginli «Ondulin».

3.11-rasm. Yirik qum sepilgan tombop
o‘rama bitum-polimer ashyosi.




Shisha tolali va polimer asos

Polietilen parda

Abvumin

Bitum

Elastik bitum

3. 12-rasm. «Poliester» tombob besh gatlamli
o‘rama membranasi.

Betondagi darz, chok va
teshiklarni gidroizolvatsiva
qilishda ishlatiladigan penekrit

Beton qorishmaga qo'shiladigan
penetron Admiks
(sement og'irligi)

/

-

Z_En'urlnram choklarni g-""’" choklaridan bosim

kbt ) . ( Lo . ilan chigavoigan suvni
gidroizovatsivalaydigan Betonni gidroizolyatsiva- to ‘xtatadigan peneplast
penebor lavdigan penetron va valerplast

3.13-rasm. Olti xil penetron gidroizolyatsiya ashyolari.



3.14-rasm. Nam betonni penetron eritmasi bilan mo‘yqalamda (a) yoki
shimdirish usuli bilan (5) izolyatsiya qilish.

4.1-rasm. Polivinilxloriddan ishlangan
qurilish buyumlari.

4.2-rasm. Polipropilen va polietilendan ishlangan
santexnika quvurlari.



Tomni
nmuhofazalash

Qo pik polistirol
ichki devorni
muhofazalush

Jchki devorni
shamollaadigan
polistipol

50”4 ga energiva
1ejaladi

Ko 'pik polistirol Yopma plitani
bilan polni muhofazalash

Tashqi devorni
/ muhofazalash

muhofazalash

4.3-rasm. Issiqlikni kam o‘tkazadigan ko‘pik polistirolning
bino gismlarida ishlatilishi.

4.4-rasm. Polimetilmetakrilatdan ishlangan rang-barang pardozbop
plitalar va organik shishalar,



4.5-rasm. Diametri 2 km
bo‘lgan polimer tomli
shaharcha maketi (Arktika).

4.6-rasm. Respupublikamizda ishlab chiqarilgan har xil rangdagi
manzarali linoleumlar.
I. Ustki qoplama. 2. Rasmli gatlam. 3. PVX qatlami.
4. EKOPOL yumshoq asosi.
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4.9-rasm. Xonaning

Eretak ~ Laminat pol «nafas oluvchi»
ko ‘pik poli . devorlarining kesimi.



Kopik
polistipol

Mineralpaxta

Shishapaxta

4.10-rasm. Ko‘pik polistirol plita qalinligiga ko‘ra o‘zaro taqqoslash.
1—-40 mm li ko'pik polistirol; 2—60 mm |i mineralpaxta;
3— 65 mm li shishapaxta.

4.11-rasm. Issiq suyugliklarni uzatadigan quvurlarni ko*pik
poliuretan gatlami bilan izolyatsiyalash.
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S. I-rasm. Lok-bo*yoq ishlab chiqaradigan kichik zavodning texnologik sxemasi.



5.2-rasm. Yog‘och taxtaga morilka surkash.

Bog ‘lovehi

Qo shimcha

Pigment

5.3-rasm. Bo‘yoqning tarkibiy tuzilishi.



V1 BOB
MANZARALI YOG‘OCH ASHYOLARI

Daraxt tanasining shox-shabbalari
va po‘stloqdan tozalangan gismi
yog‘och ashyosi deb ataladi. Yog‘och
— yengil, ancha pishiq, issiglikni
o‘zidan kam o‘tkazadi, osonlikcha
yo‘niladi, randalanadi va arralanadi.
Yog‘och yuzasi ajoyib rang-barang
teksturalarga ega. Shular bilan birga
yog'ochning qurilish ashyosi sifatida ko‘pgina kamchiliklari ham
bor. Masalan, tolalarining joylanishiga ko‘ra, xususiyatlarining
o'zgarishi, namlikni yutuvchanligi, namligi o‘zgarishining mexanik
xususiyatlariga ta’sir etishi, bikrligining qoniqarli emasligi, yorilishi,
qurt va hasharotlar ta’sirida oson yemirilishi hamda oson alangala-
nuvchanligi yog'ochning qurilishning hamma yerlarida ishlatilishiga
to‘la imkon bermaydi. ’

Hozirgi vaqtda pardozbop yog‘och ashyolarini ishlatishdan avval
ularning chidamliligini oshirish choralari ko‘riladi.

Respublikamizda qurilishbop daraxtzorlar va o‘rmonlar deyarli
yo‘q desa ham bo‘ladi. Markaziy Osiyo va Qozog'iston
hududlaridagi o‘rmon zaxiralari Rossiyaga nisbatan 2,3% ni tashkil
etadi. Yog'ochni gayta ishlash sanoatidagi chigindilar miqdori
50—60% ni tashkil etadi. Shuning uchun ham yog‘och
chiqindilaridan pardozbop qurilish ashyolari ishlab chiqarish
qurilish industriyasining samaradorligini keskin oshiradi.

Yog'och jinslar, asosan, ikki guruhga bo‘linadi: ignabargli va
yaprogqli. Qurilishda ko'p ishlatiladigan ignabargli daraxtlarga —
qarag‘ay, tilog‘och, qoraqgarag‘ay kiradi. Yaproqli daraxtlarga esa
eman, oqqayin, goragayin va terak kabilarni kiritish mumkin.
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[gnabargli daraxtlar xossalariga ko‘ra yuqori sifatli, tanasining
to‘g‘r va tik o'sishi bilan farq qiladi. Ammo tabiatda ko‘p tarqalgan
bo‘lishiga qaramay qurilishda yaproqli daraxtlar ignabarglilarga
nisbatan 10—16% gina ishlatiladi.

Yog‘och qurilish ashyolari sifatida daraxtning asosiy qismi —
50—60% ini tashkil etuvchi tanasidan ishlanadi. [ldiz daraxtning
5—20% ini, shox-shabba va butoqlar esa 4—15% ni tashkil etadi.

Yog‘ochning tuzilishi: (6.1-rasm, zarv.)

— zabolon — bu qgatlam namlikka ega, tez chiriydi, daraxt
quriganda bu gatlamda namlik ko‘p bo‘lgani uchun u tez quriydi;

— o‘zak — pishgan daraxt tanasida tirik hujayralar yo‘q.

Yog‘ochning o‘zak qismi mustahkamligi kichik, bu qismi
egiluvchan konstruksiyalar yasashda ishlatilmaydi;

— kambiya — namlikning hujayralar orqali tarqalishiga xizmat
qiladi va o‘ziga tortadi, ko‘ndalang yo‘nalishida gishki davrda o‘ziga
g‘amlab oladi, taxta quriganda hujayra tolalari o‘zaro yaqinlashadi
va kirishadi, natijada yog‘och notekis shaklga ega bo‘ladi.

6.1. Ignabargli yog‘och jinslar

Qurilishda ishlatiladigan yog‘och ashyolarning asosiy qismi
ignabargli jinslardir.

Qarag‘ay (sosna) ganday tuproqli yerda o‘sganligiga garab
ikki xil bo‘ladi: birinchisi — qumtuprogli yerda o‘sgan daraxtning
yog‘ochli gismi mayda gatlamli bo‘lib, juda zich, pishiq va sarg'ish-
qizil rangda, qattiq bo‘ladi, ikkinchisi — past tekislikdagi o‘sadigan
yog‘ochli qismi sarg‘ish, yirik hujayrali va yengil bo‘ladi. Qalin
daraxtzorda o‘sgan qarag‘ayning tanasi to‘g‘ri va kam shoxli bo‘ladi.
Unda smola ko‘p bo‘Iganligi sababli tez chirimaydi va nam ta’siriga
chidamli bo‘ladi. Qarag‘ay yog‘ochi qurilishning deyarli hamma
joylarida ishlatiladi. Qarag‘ay 350—500 yil yashaydi.

Archa (yel) — yog‘ochligi to‘la pishgan, oq sarg‘ish yoki oq
qizg‘ish (botqoglikiarda o‘sadigan turi) daraxt. Archa tanasi to‘g‘ri,
silindrsimon, ammo ko‘p shoxli bo‘ladi. Uni yorish oson, qarag'ay-
ga qaraganda kam smolali, shuning uchun nam ta’sirida tez
chiriydi. Quruq joyda ishlatiladigan archa yog‘ochi juda uzoq
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vaqt chirimay saglanadi. Archa 350 yil yashaydi, 80—150 vyillik
archalar qurilish uchun eng yaxshi ashyodir.

Tilog‘och (listvinitsa) — katta mag‘izli, qo‘ng‘ir-qizg‘ish rangli,
yog‘och gatlamining yupqaligi va o‘zagining rangi bilan tubdan
ajralib turadi (6.2-rasm, zarv.).

Tilog‘och yog‘ochi ko‘p qatlamli, pishiq, og‘ir va qattiq, nam
yoki suv ta'siriga chidamli ashyo hisoblanadi. Unda smola ko‘p
bo‘lganidan kemiruvchilardan shikastlanmaydi. Tilog‘och gidro-
texnik va yerosti inshootlari qurishda keng ishlatiladigan ashyodir.
Tilog‘och daraxtlar ichida eng tez o‘suvchi, tanasi to‘g‘ri, kam
shoxli jins. Suvda ko‘p vaqt saqlangan tilog‘och yog‘ochi yanada
pishiq bo‘ladi. Tilog‘och yog‘ochining ko‘rinishi tangensial kesimi
bo‘yicha birmuncha chiroyli bo‘lsa ham mebel sanoatida kam
ishlatiladi. Bunga sabab, uning qattiqligi hamda tarkibida smola
ko‘pligidir.

Kedr katta mag'izli jins. Kedr yog‘ochi oq sarg‘ish, o‘zagi esa
sarig-qizg‘ish ranglarda bo‘lishi mumkin, yillik qatlami yupqa,
o‘zi yumshoq, ammo, yetarli darajada pishiqdir. Kedr tanasi to‘g‘ri
va uzun. U 600—700 yil yashaydi. Sifatiga ko‘ra kedr yog‘ochi
qarag‘ayga yaqin turadi. Qurilishda xoda va tilingan taxta holida
bo‘lib, duradgorlikda ham ko‘p ishlatiladi.

Pixta mag‘izsiz va kam smolali jins. Uning yog‘ochi qora
qarag‘ayning yog‘ochi singari g‘ovak, yengil va oson sinuvchan,
sifati esa qora qarag‘aynikidan pastroq bo‘ladi. Pixta kam smolali
bo‘lganligidan boshqa ignabargli daraxtlarga qaraganda tezroq
chiriydi. Pixta xoda va tilingan taxta holida ishlatiladi.

6.2. Bargli yog‘och jinslar

Bargli yog‘och jinslar duradgorlik buyumlari, faner, parket,
mebel va shu kabilar uchun ishlatiladi.

Eman (dub) juda qattiq, pishiq, og‘ir va chiroyli bo‘lib, qo‘ng‘ir
yoki sarg‘ish rangda bo‘ladi (6.3-rasm, zarv.). Eman yog‘ochi
60—80 °C haroratda quritilganda, uning hajmi birmuncha kich-
rayadi, ya’ni kirishadi. Natijada, emandan ishlangan buyumda
darzlar hosil bo‘ladi. Suvda ko‘p vaqt turgan eman yog‘ochi juda
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qattig bo‘lib qoladi. Bunga sabab emandagi teri oshlaydigan
kislotalar temir oksidlari bilan birikib, suvga chidamli ashyo bo‘lishi
va uning yog‘och yuzasini qoraytirishidir. Texnik xossalari yaxshi
bo‘lganligi, chidamliligi sababli eman ko‘priklar, gidrotexnik
inshootlar qurishda keng ishlatiladi. Eman yog‘ochining radial va
tangensial kesimi juda chiroyli. Eman parket, bochka taxtasi,
faner, mebel tayyorlash va pardozlashda ishlatiladi.

Qayrag‘och o‘zagi och qo‘ng'ir yoki kulrang qo‘ng‘ir, zaboloni
keng, och sariq yog‘och jinsdir. Qayrag‘och taxtasi zarbga yaxshi
qarshilik giladi. O‘zi og‘ir, pishiq, biroz egiluvchan, qattigligi
o‘rtacha ashyo. Aynigsa, suvda o'z pishigligini yaxshi saglaydi,
ochiq havoda, nam sharoitda esa tez chiriydi. Qayrag‘och
gidrotexnik inshootlarda ko‘plab ishlatiladi.

Oqgqayin bargli daraxtlar ichida eng ko'p tarqalganidir. Uning
yog‘ochi gattiq va pishiq. Lekin, tanasining egriligi va turli zambu-
rug'‘lar ta’siriga chidamsiz bo‘lganligi sababli ayrim buyumlarga
yarogsizdir. U faner ishlab chiqarish sanoatida ko‘p ishlatiladi.
Oqgayin po‘stlog'ining oqligi unda smolali moddalar borligini
bildiradi. Shuning uchun po‘stlog'i shilinmagan oqqayin tanasidan
nam o‘tmaydi, unga yemiruvchilar zarar yetkazmaydi. Agar
0qgqayin yog‘ochi chiriy boshlagan bo‘lsa, uning rangi o‘zgaradi.

Qoraqayin — qizil, sarg‘ish ranglarning turli tuslarida uchray-
digan jins. Oqqgayin daraxtida bunday tuslar bo‘lmaydi. Har
tomonlama kesganda ham qoraqayinda yillik qatlamlar, o‘zak
nurlari yaxshi ko‘rinib turadi (6.5-rasm, zam.).

Qoraqayin bezakli pardozbop qoplama ashyolar sifatida ko‘p
ishlatiladi.

Qoraqayinning radial kesimi juda chiroyli, pishiq, ammo nam
va haroratlar ta’siriga chidamsizdir. Qoraqayin yog‘ochi, asosan,
mebel va faner ishlab chiqarish sanoatida ishlatiladi, undan parket
va o‘quv asboblari ishlanadi.

Tasvir (tekstura) — yog‘ochning har xil yo‘nalishda kesilgan
yuzasidagi bezagi. Yog‘och yuzasini silliglab, keyin lok surtilsa,
uning tasviri yanada ochiladi (6.4-rasm, zarv.). Chirish jarayoni
boshlangan yog‘ochda, uning yaltirogligi va tasviri yo‘qola
boradi.
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Yog‘och teksturasi aniq kesimdagi makrotuzilishi va rangi bilan
ifodalanadi. Shuni ta’kidlash kerakki, yaproqgli daraxtlar ignabargli
daraxtlarga nisbatan turli-tuman teksturalarga ega.

[gnabargli daraxtlar teksturasi yillik qatlami aniq ko‘rinishi va
erta yog'ochdan kechki yog‘ochga o‘tishdagi rangi bilan
tavsiflanadi. O‘zagi ingichka va ko‘rinmaydi. Qarag‘ay, kedr
daraxtlarida oziglanish yo‘llari aniq ko‘rinib turadi.

6.1-jadvalda qurilishda ishlatiladigan asosiy yog'och jinslarining
rangi va teksturasi to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan. Turli jinsli
yog'ochlarning rangi yangi qirgimda ranglar atlasi bilan tagqoslanib
topiladi.

6.1-jadval
Turli yog‘och jinslarining estetik tavsiflari
Daraxt turi Rang Tekstura
1 2 3
Sariq va qizg'ish. Barcha qirqimlarida yillik qatlami ajralib
Qarag‘a Mag‘zi qizg‘ish. turadi. Erta yog‘ochdan kechki yog‘ochga
agay Po‘stloq osti qatlami |o‘tish rangi yagqol ko‘rinib turadi
sarg‘ish
Qoramtir-qo'ng‘ir.  |Barcha qirqimlarida yillik gatlami ajralib
Tilog‘och Mag'zi qizil qo‘ng‘ir.|turadi. Erta yog‘ochdan kechki yog'ochga
g Po‘stloq osti gqatlami |o'tish rangi yagqol ko‘rinib turadi
oq-qo‘ng'ir
Qoramtir-qo'ng'ir.  |Barcha girqimlarida yillik qatlami ajralib
Mag'zi och qgizildan |turadi. Erta yog‘ochdan kechki yog'ochga
Kedr sariq gizilgacha. o‘tish rangi asta-sekin o‘zgaradi
Po'stlog osti gatlami
oq-sariq
Jigarrang, qizil, och |Barcha girqimlarida yillik gatlami ajralib
Qoraqayin |qizil turadi. Erta yog‘ochdan kechki yog‘ochga
o‘tish rangi asta-sekin o‘zgaradi
0Og-qo‘ng'ir Barcha qirqimlarida yillik qatlami ajralib
. turadi.
Oqqarag‘ay Erta yog‘ochdan kechki yog‘ochga o‘tish
rangi asta-sekin o‘zgaradi
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6.1-jadvalning davomi

1 2 3
Sarig-qo‘ng'‘ir. Mag‘zi [Ko'ndalang qirqimidan yillik qatlami
Fman sariqgdan qo‘ng‘irgacha.|yaxshi ko‘rinib turadi. O‘zagi barcha
Po‘stloq osti qatlami qirqimlarida ajralib turadi. Oziq yo'li
sariq ingichka
Sariq. Mag‘zi Ko'ndalang qirgimidan o'zak ko‘rinar-
Shamtol |qo'ng‘ir. Po‘stloq osti | ko‘rinmas. Bo‘ylama qirqimlarida
qatlami oq-sariq ko‘rinadi. Oziq yo‘li ingichka

Yog‘ochni qayta ishlab buyumlar tayyorlash:

— yog‘och buyumlarni tayyorlashda zamonaviy arra, randa-
lovchi asboblar bilan mexanik ishlov beriladi (to‘sin, brus, taxta);

— yirik o‘lchamdagi yog‘och buyumlari va konstruksiyalarga
avtomatik uskunalar bilan jihozlangan zavodda ishlov beriladi
(yig‘ma uy va gismlar, yelimlangan yog‘och konstruksiyalar);

— ikkilamchi yog‘och ashyolariga maxsus texnologik
jarayonlarda ishlov berilib (shpon, qipiq, girindi payraha), sintetik
ashyolar bilan gorishtirib zichlanadi yoki shponlarni yelimlab
fanersimon buyumlar, yog‘och payrahali plita (DSP), yog‘och
tolali plita (DVP), faner va h.k. lar tayyorlanadi.

6.3. Yog‘ochning xossalari uchun gisqacha ma’lumet.
Fizik xossalari

1. Barcha yog'och ashyolarning hagqiqiy zichligi 1,54 g/sm?
ga teng, uning asosini selluloza moddasi tashkil qiladi.

2. O‘rtacha zichligi esa har xil, chunki yerdagi ozuga miqdori
ob-havoning o‘zgarishiga ko‘ra ushbu ko‘rsatkich 1 g/sm’ dan
kam bo‘lishi ham mumkin.

3. G‘ovakligi 30—80 % oraliqda.

4. Ob-havo ta’sirida namlanadi va quriydi, natijada yog‘och
ham kirishadi, ham quriydi.

5. Suv shimuvchanligi yuqori, chunki yog‘och, asosan, tolali
ashyo bo‘lganligi sababli uning solishtirma yuzasi katta bo‘ladi va
suvni hamda havodagi nam (bug‘) ni faollik bilan yutadi.
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6. Yog'ochning namligi uning suv shimuvchanligi, hujayra va
hujayralararo bo‘shliq va kapillarlardagi suv miqdori bilan
o‘Ichanadi.

7. Muvozanat namlik — bu uzoq vaqt yog'ochni ochiq havoda
saglanganda yutgan namlikdir. Bu ko‘rsatkich havoning namligi
va haroratiga ko‘ra o‘zgaradi.

8. Yog'och buyumlarning kirishishi uning qurishi davomida
namligi kamayib, hajmi va shaklini kichraytirishidir.

9. Shishishi — bu yog‘ochning uzoq muddatga suvga to‘la
shimilganda tolalararo kapillar va bo‘shliglarning suvga to'yingan
holatidir.

Yog‘ochning har xil kesimi bo‘ylab qurishi jarayonida ishlangan
buyumning kirishishi har xil bo‘ladi (ko‘ndalang, radial va
tangensial kesimi.

10. Daraxt tanasidagi tolalar har vaqt ham bir yo‘nalishda
bo‘lmaydi, balki aylanma spiral bo‘ylab joylashgan bo‘lishi mumkin
hamda yog‘och buyumlari — taxta, brus, radial va tangensial
kesimi bo‘ylab har xil o‘lcham!arda kirishadi, natijada yog‘ochning
qurishi jarayonida buyumda burilish boshlanadi. Yog'och
buyumlar xonada yopiq joyda ishlatiladigan bo‘lsa, uning namligi
8—10% dan oshmasligi kerak, tashqarida ochiq joyda ishlatiladigan
bo‘lsa, namligi 15—18% ga mo‘ljallab quritiladi.

Yog‘och quriganda kichrayish (kirishish) va tob tashlash xossa-
lariga ega.

Yangi kesilgan daraxt turg‘un vazngacha quritilsa, uning hajmi
yoki to‘la kirishishi har xil jinslar uchun 8,5 dan 19% gacha
o‘zgarishi mumkin.

Yog‘och hamma tomoni bo‘ylab bir xilda kirishmaydi. Qaysi
jinsli yog‘och bo‘lmasin, u tolalari bo‘ylab eng kam, ya’ni bir
metrga | mm (0,1—0,4%) tangensial kesimi bo‘ylab eng ko‘p
(6—12%) kirishadi. Bir me’yorda va sekin quritilgan yog'och butun
hajmi bo‘ylab bir xil kirishadi.

Quiritishdan oldin to‘sin va xodaning ko‘ndalang kesilgan yuzi,
yelim, tuz, ohak aralashmasi bilan surkaladi.

Issiglik o‘tkazuvchanligi qurigan yog‘ochda kichik bo‘ladi,
ko‘ndalang yuza orqali yog'ochning issiqlik o‘tkazuvchanlik
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koeffitsiyenti 0,17 Vt/m °C, bo‘ylamasiga tolalari bo‘ylab esa
0,34 Vt/m °C ga teng. Yog‘och namligining oshishi uning issiglik
o‘tkazuvchanligini oshiradi.

1. Yog‘ochning elektr tokini o‘tkazuvchanligi uning namligiga
bog‘liq. Namligi oshishi bilan tok o‘tkazishi oshadi. Shuning uchun
elektr toki ta’siridagi yog‘och qismlari quruq bo‘lishi shart.

12. Zararli mubhit ta’sirida (kislota va ishqor) asta-sekin yog‘och
buyumlar buziladi.

Mexanik xossalari

Yog‘ochning ko‘ndalangi va bo‘ylamasiga bo‘lgan xossalari
har xil. Uning bo‘ylamasi bilan cho‘zilishga bo‘igan mustahkamligi
po‘lat bilan tenglashadi. Yog‘ochdagi barcha tabiiy yoki mexanik
kuch ta’sirida ro‘y bergan nugsonlarga yog‘och buyumdagi yoriq,
darz, tolalarning bir yo‘nalishda emasligi va h.k.larni Kiritish
mumkin.

Daraxt jinslarining turiga ko‘ra fizik-mexanik xossalarini
taqqoslab tanlashda 6.2-jadvalda ko‘rsatmalardan foydalanish
mumkin,

6.2-jadval
Yog‘ochning fizik-mexanik xossalari (namligi 12%)

. Mustahkamlik ko‘rsatkichlari, MPa
o |y | Ty T, s T oo
zichligi, Iunshlshl,.% lish- bo ch!lﬂ radial | tangensial
kg/m* | tolalar bo'yicha ga cho'zi- | yoinalish- | yo*nalish-
siqilishga lishga da da
Tilog‘och 680 52 97 129 1,5 12,5
Qarag‘ay 530 0,44 44 79 115 7 7,5
Archa 460 0,43 42 | 775 122 S 5
Kedr 440 35 |[64,5 78 5,5 6
Pixta 390 33 |58,5 84 6 6,5
Eman 720 0,43 52 94 129 8,5 10,5
Qayrag‘och 650 46 94 129 10 13
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6.2-jadvalning davomi

0Oqgqayin 640 45 100 120 8,5 L1
Qoragayin 540 0,47 39 68 116 7 8
Osina 500 37 77 111 [ 8

Ma’lumki, yog‘ochning elektr o‘tkazuvchanligi uning namili-
giga bog'lig. Elektr nam o‘lchagich asbobi yordamida namligi
7 dan 30% gacha bo‘lgan yog‘och buyumlarni aniglash mumkin.

O‘rtacha zichligiga ko‘ra barcha yog‘ochlarni quyidagi
guruhlarga bo‘lish mumkin: yengil — 450—650 kg/m? (kedr, pixta,
archa, arg‘uvon, garag‘ay, tog' terak va h.k.); o‘rtacha —
650—750 kg/m?* (akas, oqqayin, qoraqayin, dub, nok, kashtan,
tilog‘och, zarang, shumtol); og‘ir — 760—1280 kg/m* (xurmo,
grab, shamshid, pista daraxti).

Yog‘och ashyolarning sigilishdagi mustahkamlik chegarasi ikki
ko‘rsatkich: tolalari bo‘ylab va tolalariga ko'ndalang siqilish bilan
ifodalanadi.

6.2-jadvalda yog'ochning jinsiga ko‘ra statik egilishga
mustahkamlik chegarasi keltirilgan.

6.3-jadvalda yog‘ochlarning mix ushlashlik qobiliyati keltiril-
gan. Tagqoslash uchun eng mustahkam grab jinsining mix
ushlashlik qobiliyati 100 deb olingan.

6.3-jadval
Yog‘ochlarning mix ushlashlik qobiliyati
O‘rtacha Mixni tortgandagi qarshiligi,
Daraxt jinsi zichligi, kg/sm’
kg/m? Radial Tangensial

Grab 700—720 100 89
Oqqayin 600—660 92 65
Eman 660—700 75 64
Qarag‘ay 550—-600 63 42
Archa 400—-410 44 29
Terak 340—-400 37 28
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Yog‘och buyumlarni tayyorlashga doir texnologik xossalar

quyidagilar:

— oson arralanadi, randalanadi;

— silliglanadi;

— har xil yelimlar vositasida va boshga ashyolar bilan yaxshi
yopishadi;

— fanerbob yupqa qatlamlarni tayyorlash uchun shilish oson,
bo‘yoq bilan oson bo‘yaladi;

— mix yaxshi kiradi va uni mahkam ushlaydi.

Iglim sharoiti o‘rtacha bo‘lgan joylarda o‘sgan daraxtlar, odatda,
bir xil rangda (oq sarg‘ishdan jigarranggacha) bo‘ladi.

Qarag‘ay, tilog'och, eman va shunga o‘xshash daraxtlar o‘za-
gining rangi zabolondan tubdan ajralib turadi. Ayrim hollarda
yog‘ochda paydo bo‘ladigan g‘ayritabiiy ranglar, ya’ni rangli dog‘lar
yoki gatlamlar unda zamburug® kasalligi boshlanayotganligidan
darak beradi.

Yangi kesilgan daraxtda namlik miqdori 35 dan 40% gacha
bo‘lishi mumkin. Suvga to‘la to‘yingan holatidagi namligi 200%
dan oshmaydi.

6.4. Yog‘och ashyolarining xillari

Qurilishda ishlatiladigan yog‘och ashyolar filingan va tilinmagan
turlarga bo‘linadi (6.6-rasm, zarv.).

Tilinmagan xoda uchining diametri 14 sm va bundan katta
bo‘lsa hamda har ikki santimetrdan keyin bir tekisda yo‘g‘on-
lashib boradigan tilinmagan yog‘ochlar xari deb ataladi (6.7-
rasm, zarv.).

Agar tilinmagan yog‘och uchining diametri 14 sm dan kichik
bo‘lsa, u holda xoda (diametri 8—11 sm) yoki xodachalar (diametri
3—7 sm) deb ataladi.

Xarilarning uzunligi Davlat standartlariga muvofiq, 3—9 m
atrofida bo‘ladi. Lekin, qurilishda o‘rtacha 4—7 m uzunlikdagi
xarilar ko‘proq ishlatiladi. Ularning diametri tubidan uchiga garab
har 1 metrda |1 sm dan 1,5 sm gacha kamayib boradi. Tilingan
yog‘ochlar olishda, har metrda 1,5 sm dan ko‘proq ingichkalashgan
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xarilar yarogsizdir. Chunki, taxta tilishda ularning ko'p qismi
chiqitga chiqib ketadi.

Tilinmagan yog‘ochlar sifatiga ko‘ra navlarga bo‘linadi. Birinchi
navga yugori sifatli xarilar kiradi. Bunday xarilardan binolarning
og'irlik kuchi ta’sir etuvchi konstruksiyalar, duradgorlik va mebel
buyumlari tayyorlanadi. Ikkinchi navga ayrim nugsonlari bo‘lgan,
ammo zamburug' bilan kasallanmagan xarilar kiradi. Bu navdagi
yog'ochlar kuch ta’sirida ishlaydigan konstruksiyalar, qoliplar va
shunga o‘xshashlarni tayyorlashda ishlatiladi. Uchinchi nav
xarilarda nugsonlar ko'‘p bo‘ladi, lekin chirish kasalligi bo*Imasligi
kerak. Bunday yog'ochlar esa bino va inshootlarning ikkinchi
darajali gismlari sifatida, yog‘och binolar qurishda va shu kabilarda
ishlatiladi.

Har to‘rt tomonidan arralansa, to‘g‘ri to‘rtburchak yoki kvadrat
kesimli toza kesilgan brus hosil bo‘ladi. Bruslar kesimining o‘lchami
100—220 mm chegarasida belgilanadi.

Yog‘och ashyolarning qurilishda eng ko‘p ishlatiladigan xili —
taxtadir. Taxta deganda eni galinligidan uch marta ortiq bo‘lgan
yog‘och tushuniladi.

Taxtalarning o‘ichamlari standartlashtirilgan. Taxtaning eni
80 dan 300 mm gacha bo‘ladi. Ular qalinligi jihatdan ikki xil:
yupqa va qalin xillarga bo‘linadi. Yupga taxtalarning qalinligi 8,
16, 19 va 25 mm, qalin taxtalarniki esa 40, 50, 60 va 100 mm
bo‘ladi.

Shpuntli taxtalar pol uchun, devorlarni qoplash va pardade-
vorlar qurish uchun ishlatiladi. Bunday taxtalar randalangan bo'lib,
ularning bir chetida shpunt (ariqcha), ikkinchi chetida chizig'i
bo‘ladi. Shu tufayli, ularni bir-biriga zich gilib birlashtirish
mumKin.

Chaspaklar devor suvog'i bilan eshik kesakisining bir-biriga
tutashgan joyini berkitib turish uchun, shuningdek, yog‘och
uylarda deraza hamda eshik o‘rinlariga shakl berish uchun ishla-
tiladi.

Plintus polning devor bilan tutashgan joyini berkitib turadi.
Zina panjaraning yuqorigi tomoniga har xil kesimli tutgichlar
mahkamlanadi.
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Hozirgi kunda qurilishda parket pollar ko‘p ishlatilmogqda.
Ularning ko‘rinishi 6.8, 6.9 (186-betga qarang), 6.10, 6.11-
rasmlarda (zarv.) keltirilgan. Parket pol asosga (muhofazalovchi
qatlam — mastika va DSP) yelim bilan yopishtiriladi va yuza
qismi lok bilan qoplanadi.

Parketning turlariga — sun’iy parket (6.9-rasm, zarv.), parket
shit (6.10), mozaykali parketlar kiradi.

Sun’iy parket — turli yog'ochdan tayyorlangan, uzunligi
45—50 sm, eni 4,5—10 sm va qalinligi 1,2; 1,7; 2,0 sm keladigan
taxtachadir.

Qurilishda parket shitlar ham ko'p ishlatiladi. Parket shitning
PSh-1, PSh-2, PSh-3 va PSh-4 turlari mavjud. Masalan, PSh-
3 parket shitning o‘lchami 400x400x30 mm bo‘ladi. Parket shit
donali parketlarni suvga chidamli yelim bilan yopishtinb ishlanadi.

Hozirgi kunda mozaykali-gulli parketlar ham ishlatilmoqda.
Ularning o‘lchamlari: eni 15 sm va uzunligi 300 sm gacha bo‘lgan
yupqa parket taxtalar va qattiq qog‘ozga yopishtirilgan yig'‘ma
mozayka parketlari ishlatilmoqda.

Polbop laminat taxta — PLT yog‘och tolali karbamid smolasi
bilan qorishtirilib zichlangan taxta (DVP) yuzasiga laminat listi
yopishtirilgan turidir. O‘zbekistonda «MEBEL» qo‘shma
korxonasi ishlab chigaradi. Polbop laminat taxta ikki xil o‘lchamda
chiqariladi: uzunligi PI—1216 mm, P2—1216 mm, eni — 200
mm, qalinligi — P1—8 mm, P2—10 mm, yuzasi — 0,24 m2.

6.4-jadvalda PLTning fizik-mexanik xossalari yoritilgan.

6.9-jadval

PLThning fizik-mexanik xossalari

Ko‘rsatkichlar Qiymati
Qirralarining parallellik farqi, mm 1,5
Zichligi, kg/me 3850—1100
Egilishdagi mustahkamligi, MPa:
qalinligi 8 mm 33
qalinligi 10 mm 40
Yugqori qatlamning (laminat) shishini 24 soatda, % 10
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6.4-jadvalning davomi

Namligi, %

Yugqori qatlami

Quyi qatlami 1a
Suv shimuvchanligi 24 soatda, % yuqori laminat gatlami 7
Cho‘zilishga mustahkamligi, MPa 0,3
Laminat qatlamining DSP bilan yopishish darajasi Jball

Yelimlangan «UniPan» yog‘och qo‘shtavrli to‘sinlar yuqori
mustahkam qilib yopishtiriladigan sintetik yelimlar vositasida o‘zaro
zichlab yopishtiriladi. Asosan, bino cherdak to‘sinlari, qavatlararo
to‘sin va devor sinch ustunlari sifatida ishlatiladi.

Yelimlangan yog‘och to‘sinlardagi shartli belgilar quyidagicha:
to‘sinning nomi — «UniPan», tombop to‘sin — BP, bo‘yalgani —
P, biomuhofazalangani — BZ, yong‘inga chidamli — 3V, to‘sinning
balandligi — 210, 252, 290, eni 90, uzunligi 4000, 5000 va 6000
mm, standart nomeri I'OCT talabiga ko‘ra KSt 64-22254758-
02:2009.

Yelimlangan yog‘och konstruksiyalar quyidagi ko‘rsatkichlarda
bo'lishi kerak:

— ishlatiladigan yog‘och taxta ignabargli I1 navdan yuqori
bo‘Imasligi;

— darz chuqurligi 50 mm dan kam bo‘lmasligi;

— ko‘z, chirish alomatlari bo‘Imasligi;

— namligi 12% dan oshmasligi;

— chidamliligi 50 yildan kam bo‘Imasligi.

O‘rta Osiyoda yog‘ochdan qurilgan sinch devorlar binolarning
mustahkamligini oshiradi, issiqlikni saglovchi ashyolar bilan
to‘lg‘iziladi. Bunday binolar, asosan, bir yoki ikki qavatli binolarni
qurishda keng ishlatiladi.

Yelimlangan yog‘och taxtalar sanoat, transport, savdo, sport
va boshqga turdagi inshootlarning tom konstruksiyalarida ko'plab
ishlatilmogqda. 6.13-rasmda (zarv.) yelimlangan yog‘och tomlarning
turlari  ko‘rsatilgan.

Fanerlar yupqa manzarali teksturali yog‘och gatlamlari tolala-
rini bir-biriga tik qo‘yib, BFV-1 yoki BFV-2 yelimlari bilan
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yopishtirib tayyorlanadi, o‘lchami 12,5x183 sm. Bu qatlamlar
yugqori sifatli, tanasi to‘g‘ri bo‘lgan qayin, zirk daraxti, terak hamda
qarag‘aydan ishlanadi. Maxsus stanoklarning keng va juda o‘tkir
pichog'i yordamida aylanib turuvchi xaridan yupqa qatlam — faner
shponi shilinadi garang (6.14-rasm, zarv.).

Shpon va faner bilan yuzani goplash. Yelimlangan faner shpon
asosida tayyorlanadi.

Shpon o‘lchamlari quyidagicha: uzunligi — 800, 1300, 1600
va 1900 mm; eni — 150—800 mm; qalinligi — 0,4; 0,55; 0,75;
0,95 va | mm.

Shpon tayyorlash uchun ogqayin, buk, tog‘terak va qayrag‘och
ishlatiladi. Faner uch va undan ko‘p qatlamli, tolalari o‘zaro
perpendikular joylashgan yelimlangan ashyodir. Qalinligi shponlar
soniga garab | dan 12 mm gacha bo‘lishi mumkin. Shponlarni
yelimlash uchun hayvonot chiqgindilaridan ishlangan, o‘simlik va
sun’iy yelimlar ishlatilishi mumkin.

Bezakli (dekorativ) faner oqqayin va boshqa jinsli yog‘och-
lardan tayyorlanadi. U bir yoki ikki tomonidan yupqa parda bilan
goplangan bo'‘lishi mumkin. Yuzasi sillig bo‘lishi kerak. Qoplama
parda suv, issiglik va yorug'lik ta’siriga chidamli va mustahkam
yelimlangan bo'lishi kerak. Bezakli faner xonani pardozlash va
mebel ishlab chiqarishda ishlatiladi. Loklangan faner oddiy
gayindan nitrolok asosida yuqori bosimda (25—30 kg/sm?), 80 °C
haroratda zichlash usulida tayyorianadi. Natijada qgattiq, suv va
kimyoviy muhitga chidamli, silliq, yaltiroq yuzali faner olinadi.

6.5. Yog‘ochsimon kompozitsion ashyolar

Keng ma’nodagi kompozitsion ashyo deganda tabiiy
xomashyolardan yog‘och va uning bo‘laklari, bitta yoki bir nechta
komponentlar (metall, polimer, mineral) dan tashkil topgan va
ular o'zaro kimyoviy yoki mexanik ravishda birikkan boshqa
turdagi ashyolar tushuniladi.

Yog‘ochsimon kompozitlar ishlab chiqarish dunyoda har 11
yilda ikki barobar oshmogda, ammo xomashyo zaxirasining
kamayishi o‘smoqda.
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Ashyoshunos olimlar «arzon xomashyo vaqti o‘tdi» degan
fikrdalar. Butun o‘rmon massivining 7,5% i yog‘och ashyolan
sifatida ishlatiladi. Ammo, yog‘och ishlab chigarish «chiqindi»
laridan esa 30% idangina yog‘och buyumlari ishlanadi. Hozirgi
kunda dunyoda 330—1200 mln. t (taxminan 660—2400 min.m”)
yog‘och «chiqindilari» chigadi. Ulardan po‘lat, aluminiy va
plastmassalardan olinadigan jami mahsulotlariga teng yog‘och,
kompozitsion ashyolar tayyorlash mumkin. Yog‘ochsimon
kompozitlarga kelajak ashyolari magomini berishi mumkin.

Yog‘ochsimon plastiklar yog‘ochli ashyolami bosim ostida
qizdirib qayta ishlangan buyumlardir. Yog‘ochsimon plastiklar
quyidagilarga bo‘linadi:

1) zichlangan yog‘och (plastifikatsiyalangan);

2) yog‘och-qatlamli plastiklar;

3) yog‘och shoxlari, cho*plarini bog‘lovchi bilan zichlab ishlan-
gani;

4) zichlab ishlangan yog‘ochsimon plitalar:

5) polimer bog‘lovchi asosida ishlangan yog‘och tolali plita;
(IABT1-apeBecHO-BONIOKHUCTAS TIIUTA);

6) shuningdek, yog‘och-qirindili plita; (J1CI1-npeBecHo-
CTpyXeYyHas TUIMTa).

Polimer-yog‘och plitalar tayyorlash jarayonida, yog'och qirin-
dilari maydalanadi va tolalarga aylantirilib gilam shakllanadi. Gilam
bo‘laklarga bo‘linadi. Quruq bo‘laklardan zichlangan plitalar
ishlanadi. Nam bo‘laklarni zichlab qattiq yoki yarimgqattiq plitalar
olinadi. Tolasimon plitalar ishlashda maydalangan yog‘och tolali
massaga, plitani suvga chidamli bo‘lishi uchun, turli emulsiyalar
(parafinli, smolali, yog‘li) qo‘shiladi. Qattiq va o‘ta qattiq plitalar
5—7% gacha (og‘irligiga ko‘ra) namlikda, 150—170 °C haroratda
qizdiriladi. O‘ta qattiq plitalarning o‘rtacha zichligi — 950 kg/m?;
qattiq plitalamiki — 850 kg/m?; yarimgqattiq plitalarniki 400 kg/m’
dan kam emas. Plitalar o‘lchami uzunligi 1200—3600 gacha, eni
100—1800, galinligi 3—8 (mm). Yog‘och qirindi plitalar sifatining
eng muhim xossasi uning namlanuvchanligidir. Sinab ko‘rilayotgan
qattiq va yarimqattiq plita namunasining 24 soat suvda shishish
ko‘rsatkichi 20% dan, o‘ta qattiq uchun esa 12% dan oshmasligi
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kerak. Suv shimuvchanligi o‘ta qattiq plitalar uchun 15%, qattiq
plitalar uchun 30%, yarimgqattiq plitalar uchun 40% ga teng bo‘lishi
kerak. Bezakli yog‘och qirindi plitalarning issiglik o‘tkazuvchanlik
ko‘rsatkichi muhim ahamiyatga ega. Bunday plitalaming issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,06 (Vt/m °C) dan, izolyatsion
bezakli plitalar uchun esa 0,8 dan oshmasligi kerak.

Qattiq yog'och tolali plita (DVP) larni qurilish konstruk-
siyalarda ishlatishda ularning qattigligi va yemirilish ko*rsatkichlari
alohida ahamiyatga ega.

Yog‘och tolali plitalar ishlab chigarishda bog‘lovchi va qo‘shil-
malar sifatida fenolformaldegid va mochevino-formaldegid
polimerlar ishlatiladi. Bunday termoreaktiv sintetik smolalar yugori
harorat va bosim ostida qotadi. Qotish reaksiyasini tezlashtirish
uchun turli katalizatorlar qo‘shiladi. Qotgan smola erimaydi, qayta
qizitilganda yumshamaydi. Smola sarfi, odatda, plita og‘irligining
3% ini tashkil giladi. Plitaning namlanmasligi uchun, maydalangan
yog‘och og'irligiga nisbatan | % miqdorida mum (vosk), parafin,
serezin, ozokeritlarni qo‘shish mumkin. DSP ning asosiy o‘lcham-
lari, mm da: yassi holatda zichlangan plitaning uzunligi
2500—3500; eni 1220—1750; qalinligi 10—25; ekstruzion usulda
ishlanganining uzunligi 2500, eni 1250; qalinligi 15—52 ga teng.

DSP ning fizik-mexanik xossalari uning zichligiga, shakli va
yog‘och zarrachalari mayda-yirikligiga, bog‘lovchi migdori va
sifatiga bog‘lig. DSP ning fizik-mexanik xossalari: namligi 8%,
suv shimuvchanligi 12—88%, issiglik o‘tkazuvchanlik koefTitsiyenti
0,06—0,22 Vt/m °C, issiglik yutuvchanligi 1,7—-1,9 kJ/(kgK)
shishishi (24 soatda) qalinligi bo‘yicha 5—30%; plitalarni tik holatda
cho‘zganda mustahkamlik chegarasi 2,5—4 kg/sm? dan kam
bo‘lmasligi kerak.

6.6. Yog‘och kukuni asosida ishlangan MDF

MDF — (ingl. Medium Density Fiberboad korxonasi (6.18-
rasm, zarv.)) yog‘och tolali unni bog'lovchi melamin qo‘shilgan
karbamid smolasi bilan yuqori bosim va haroratda zichlab ishlangan
plitasimon ashyo. MDF ishlab chiqarishda Xitoy dunyoda birinchi
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Kambiy Yog‘och nurlari
Bahorgi gatlam

Yog ‘och-zabolon
G'ovaklar

y 6. [-rasm. Daraxtning
Yillik halga tashkiliy bo‘laklari.
Postlog // Ko.‘m/alang kesim
Radial kesim

ZZ2=rs Nam yog'och

wm« Kutilmagandan
keyingi egilishi

6.2-rasm. Tilog‘och yog‘ochi:
|—ko‘ndalang; 2—radial;
J—tangensial kesimi.

6.3-rasm. Eman yog‘ochi:
a—ko‘ndalang;
b—radial;
d—tangensial kesimi.




yirik rasvirli aralash
korall tasvirli tasvirli ogqayin
oqqayini oqqayin

6.4-rasm. Rang-barang
manzarali pardozbop
yog‘och qoplamalar,

«Qushko'z» og qayrag ‘och tolginli

zarang tuzilishdagi
shumtol

6.5-rasm. Qoraqayin yog‘ochi:
|—ko‘ndalang kesim; 2—radial kesim; 3—tangensial kesim.
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6. 7-rasm. Qurilishda ishlatiladigan yog‘och
buyumlarning xillari:
I—qurilishbop xari; 2—yarimxari; 3—chorak xari; 4, 5— tilingan taxta;
6—tilinmagan taxta; 7—gorbil; 8—brus; 9—har tomoni tilingan toza taxta;
10—shpuntli taxta; 11—chaspak; 12—plintus; 13—zina tutgichi.



6. 10-rasm. Parket shitlarining 6.12-rasm. Parket plankalari.
to‘rtburchak shaklli xillari.

A

R VER)

6.13-rasm.
Yelimlangan yog‘och
tomlarning turlari.

6.14-rasm. Yog'ochni qatlamlarga ajratib shilish (a) va ularni o‘zaro
yopishtirib () faner tayyorlash:
1—pichog; 2~shpon; 3—siqib turuvchi moslama.



6. 16-rasm. Uzunasiga ishlangan
MD-buyumlar.
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6.18-rasm. MDF ishlab chigarishning texnologik jarayoni.
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6. 19-rasm. MDF dan ishlangan turli eshiklar va ularning tuzilishi.

6.22-rasm. Yog'och sinchli
turarjoy binosi.

6.23-rasm. Yelimlangan fazoviy
yog‘och konstruksiya.

6.24-rasm. Egilgan yog'ochdan
yasalgan vintsimon zina.



6.25-rasm. Yog*‘ochni bezaksiz pardozlash qoplamasining tuzilishi:
a~lok-bo‘yoq qoplama; b—yupqga pardali qoplama; g—aralash qoplama;
I —gruntovka; 2—bo‘'yoq; 3—yaxlit shpaklyovka; 4—xomaki shpakyovka;
5—yog‘och; 6~bezaksiz yupga parda; 7—yelim.
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6.26-rasm. Yog‘ochga o‘xshatib pardozlash turlari: a—grunt fonidagi
qoplama; b—parda qoplama. |—lok gatlami; 2~rasm; 3—bo'yoq (xomaki)
foni; 4—shpaklyovka; 5—yog‘och; 6—teksturali qog‘oz; 7—yelim.

6.27-rasm. Yog‘och mozaika turlari:
I—«Marketri» — mozaika nagshi; 2—blokli mozaika; 3—o‘ymakorlik nagshi.



Sinch oralari g‘isht va boshqga issiqlikni saglovchi ashyolar
bilan to‘lg‘iziladi. Yog‘och-sinchli binolar, asosan, bir yoki ikki
gavatli bo‘ladi.

Yelimlangan yog‘och buyumlar yuqori mustahkamligi,
yengilligi, biologik chidamliligi, iqtisodiy samaradorligi yaxshi
bo‘lgani uchun arxitektura kompozitsiyalarini olishda keng
qgo‘llanilmoqda. Arxitekturada yangi estetika paydo bo‘layotgani
nafaqat arxitektorlarni, balki quruvchi mutaxassislarning ham
e’tiborini tortdi. 1906-yilda Germaniyalik yog‘och ustasi Otto
Xetser yelimlangan egilgan yog‘och konstruksiyalar yaratish
borasida birinchi patentni olgan. Shundan keyin ko‘pchilik
mamlakatlarda yelimlangan yog‘och konstruksiyalar — to‘sin,
ravoq, rom, ferma va boshqa fazoviy konstruksiyalar yaratildi.

Yelimlangan yog‘och taxtalar sanoat, transport, savdo, sport
va shu turdagi inshootlarning tom konstruksiyalarida ko‘plab
ishlatilmogda. Yelimlangan yog‘och tomlarning turlari 6.13-rasm,
zarv.da, yelimlangan fazoviy konstruksiyalarning ko‘rinishi 6.23-
rasm, zarv.da, yelimlab egilgan yog‘och taxtalardan zinapoyalar
qurish esa 6.24-rasmda ko‘rsatilgan.

Hozirgi kunda ko‘pincha bino va inshootlarning yuk ko‘taruv-
chi gismlari beton va temirbeton elementlaridan qurilmogda. Biroq
yog‘ochning ko‘rinishi, estetik xossalari va mustahkamligi
arxitektura shakllarini tayyorlashda katta ahamiyatga ega.

Xona interyerlarida yog‘och alohida o‘rin tutadi. Jumladan,
uni badiiy dekorativ bezashda yog‘och o‘ymakorligi mahsulot-
laridan keng foydalaniladi. Bunda, asosan, yog‘ochning teksturasi

90,
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6.15-rasm. Zichligiga ko‘ra tagqoslanganda MDF ping
afzallik diagrammasi, kg/m>.
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6.17-rasm. MDF ni 24 soat nam ta’sirida shishish
ko‘rsatkichiga ko‘ra tagqoslash, % da.
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6.20-rasm. MDFni egilishga bo‘lgan mustahkamligini
tagqoslash diagrammasi, n/mm?.
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6.21-rasm. MDF ni iqtisodiy ko‘rsatkichiga ko‘ra
afzalligini tagqoslash, rub/m?.

va rangi sifatli buyumlar olishda muhimdir. Har bir yog‘och turi
har xil tekstura va tabiiy ranglarga ega. Lekin tabiiy holatda
ishlatilganda uning rangi o‘zgarishi mumkin. Masalan,
tayyorlangan yog‘och taxtaning rangi oq bo‘lsa, ma’lum vaqtdan
keyin u sarg‘ayib borishi mumkin va h.k.
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Arxitektura kompozitsiyalarini tayyorlashda yog‘och ustalari
turli rangdagi yog‘och jinslarni ishlatishi natijasida har xil rangli
buyumlar tayyorlashi mumkin. Zamonaviy uylarni dekorativ
bezashda va estetik ko‘rinishini yaxshilashda bunday usulda
tayyorlangan yog‘och buyumlarn muhimdir. Masalan, 6.24-rasmda
(zamv.) egilgan yog‘ochdan yasalgan vintsimon zina ko‘rsatilgan.

Yog‘och o‘ymakorligi mutaxassislari tomonidan yasalgan
elementlar qurilayotgan uylarning fasadlarida ko‘plab ishlatil-
moqda. Bunda ishlatilayotgan yog‘ochning tabiiy rangi bir xil
bo‘lishi lozim. Aks hollarda lok va bo‘yoq ashyolari bilan uni
qoplash zarur bo‘ladi. Shuning uchun hozirgi vaqtda ashyolarni
tabiiy holatda ishlatishga ko‘proq e’tibor qaratilgan.

Yog‘och buyumlarni pardozlash. Yog‘och ashyolarining estetik
ko‘rinishini yaxshilash, avvalo, uning yuzasini pardozlash usuliga
bog‘liq. Yog‘och ashyo yuzasini bezakli pardozlashda uning
teksturasi namoyon bo‘ladi. Bunday pardozlashning asosiy
bosqichlariga yog‘och yuzasini tayyorlash, qoplama yaratish va
uni chiroyli qilish kiradi.

Asosiy pardoz qoplamani chiroyli qilib silliglash yoki tekislash
bilan amalga oshiriladi. Yog‘och yuzasi, asosan, qumqog‘ozlar
bilan silliglanadi. Pardoz loki qo‘lda yoki sepish uskunasida
bo‘yaladi. Bu jarayonda oynadek yaltirog yuza olinadi va lok
qatlami tekislanadi.

Bezaksiz pardoz yog‘och ashyolarining yuzasini zararli muhit
ta’siridan yaxshi himoyalaydi (6.25-rasm, zam.).

Bezakli faner bilan pardozlashda uning yuzasiga bezakli qog‘oz
qatlami yoki plastik yupqa gulli parda va shu kabi bezash uchun
mo'‘ljallangan bezakli faner plita ashyolari ishlatiladi. Har xil
qalinlikdagi qog‘oz qatlamli plastiklar yelim bilan shimdirilgan
qgog‘ozlarni harorat ta’sirida faner yuzasiga yuqori bosimda
yopishtiriladi. Yuza qatlamiga qo‘yiladigan qog‘oz turli estetik
ko‘rinishga ega bo‘ladi.

Bezakli faner olishda bakalit parda, manzarali qog‘oz va
shimdirish uchun mochevina yoki melaminformaldegid smolalari
ishlatiladi. Bezakli faner o‘lchamlari: uzunligi 1830—2440 mm,
eni 1220—1525 mm, qalinligi 3—6 mm ga teng.
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Ashyolarni yog‘ochga o‘xshatib pardozlashda yuqori estetik
xususiyatlarga ega bo‘lgan yog‘och jinslari ishlatiladi. Yog‘ochga
o‘xshatib pardozlashda yog‘och qirindili plita, yog‘och tolali plita,
faner, shpon va shu Kkabilar asos sifatida ishlatiladi. O‘xshatib
pardozlash turlariga — bo‘yash, rasm solish va teksturali qog‘ozlar
bilan qoplash kiradi (6.26-rasm, zarv.).

Yog‘ochli mozaika. Har turli pardozlash ashyolariga o‘xshatib
ishlangan pardozlash tekstura bosma (pechat) usulida berilishi
ham mumkKin. Yog‘ochni mozaika uslubida pardozlashning o‘zi
noyob (original) usuldir, lekin bir jinsli yoki turli ashyo zarracha-
laridan tayyorlanadigan nagshli bezak berish yoki o‘ymakorlik
ko‘p mehnat talab etadi.

Yog'ochli mozaikaning ko‘p tarqalgan turlariga — inkrustatsiya,
intarsiya, marketri, blokli mozaikalar kiradi. Inkrustatsiya — bu
bezakli teksturaga ega bo‘lgan yog‘och yuzasidan ma’lum shakllami
qirgib, polbob plita yuzasiga yopishtirishdir. Inkrustatsiya jarayoni
murakkab va ko‘p mehnat talab qiladi. Yog‘ochni yog‘och bilan
intkrustatsiya qilish intarsiya deb yuritiladi. Bunda pardozla-
nayotgan yuza qirquvchi asbob yordamida o‘yiladi va tayyorlangan
yog‘och plastinka o‘yilgan yuzaga yelim bilan joylab yopishtiriladi.
Uning yuza qismi silliglanadi va jilo beriladi.

Mozaika uchun ishlatiladigan shpon bo‘lagi marketri deb ata-
ladi. 6.27-rasmda (zarv.) har usullarda ishlangan yog‘och mozaika
turlari ko'‘rsatilgan. Marketri usulida ish bajarilayotganda shpon
foni tanlanadi, unga yelimlangan qog‘oz qoplanadi va u pardoz-
lanayotgan buyum yuzasiga yopishtiriladi.

Blokli mozaikaning asosini yaratishda berilgan rasm bo‘yicha
bloklar yelimlanadi. Keyin bloklar ko‘ndalang kesimi bo‘yicha
qirgiladi (6.27-rasm). Olingan plastinkalar yog‘och buyumlar
yuzasiga yelimlanadi. Ulaming turli ko‘rinishlariga yog‘och o‘yma-
korligi kiradi va tekis yuza foni qirqilishi natijasida o‘yilgan turli
shakllar hosil bo‘ladi.

Zamonaviy o‘ymakorlik texnologiyasi bu uskunalarni avtomatik
jarayonlarda kompyuter bilan boshqarishdir.

Qimmatbaho yog‘och jinsiga o‘xshatib pardozlashda yog‘och
yuzasi tozalanadi va tekislanadi, keyin o‘xshatilayotgan yog‘och
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jinsi rangidagi moyli bo‘yoq surtiladi. Bo‘yoq qotgandan keyin
unga quyuq bo‘yoq surtiladi. Bu bo‘yoq o‘xshatilayotgan yog‘och
jinsi rasmini beruvchi taroq bilan sidirib tashlanadi. Taroq bilan
ajratish dag'al bo‘lib qolsa, rasmga qo‘lda mo‘yqalam bilan ishlov
beriladi.

Yog'och teksturasini tushirishning boshqa usuliga rezina o‘qloq
bilan tushirilgan iz kiradi. Shuningdek, iz silliqglanmagan yog‘och
taxtadan ham tushirilishi mumkin. Keyinchalik bu izga qo‘lda
ishlov berib, tuzatishlar kiritiladi.

Aerograliya yog‘och yuzasini pardoziashda gimmatbaho
yog‘och ko‘rinishida qo‘ida ishlov berishning rivojlangan usuli.
Bunda aerograf sepish asbobidan foydalaniladi. Bo‘yoq pardozia-
nayotgan yuzaga 0,4— 1,2 mm teshikdan 1,5—2 atm bosimda havo
oqimi bilan sepiladi. Tasmali, uchqun va olachipor (yong‘oq,
gizilog‘och, chinor) teksturalarni hosil gilishda aerograf usuli qulay.

6.8. Yog‘och chigindilari asosidagi ashyolar

Yog‘ochni qayta ishlaganda fagat mexanik usullar (arralash,
randalash va h.k.) qo‘llaniladi.

Ko‘pgina plita shaklidagi qurilish ashyolarining asosiy tarkibini
yog'och girindisi, qipig‘i, payrahasi yoki g'o‘lalaridan shilingan
yupqa shponlar tashkil etadi va ular asosida kompozitlar ishiab
chigariladi. Bunday yog‘och ashyolarning fizik-mexanik xossalari
va zararli muhitga chidamliligi tabiiy yog‘ochdan tubdan farq giladi.
Tabiiy yog'ochlarni qayta ishlash usullariga qarab zichlangan,
shimdirilgan, gatlam qilib yopishtirilgan hamda yog‘och plastiklar,
yog‘och qirindi va yog‘och tolali plita xillarga bo‘linadi.

Qurilishda ishlatiladigan yog‘och chigindilari asosidagi
ashyolarning xossalari va ishlatilishi haqidagi ma’lumotiar.

Fibrolit — yog‘och chiqindilari (qipiq, payraha va h.k.) va
magnezial bog‘lovchi (kaustik magnezit yoki dolomit) ni qotiruvchi
magniy xlorid eritmasi bilan qorishtirib, 0,04—0,05 MPa bosimda
zichlab, 150—200 °C haroratda quritib olinadigan issiglikni kam
o‘tkazadigan ashyodir. D300, D350, D400 va D500 markalari
mavjud. Zichligi p =0,3—0,5 g/sm’? ga teng. Suvga chidamsiz.
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Issiglik o‘tkazuvchanlik koefTitsiyenti A =0,10—0,15 Vt/m °C ga
teng. Akustik va issiglikni kam o‘tkazadigan ashyo — «quruq
suvoqg» faner sifatida ishlatiladi.

Ksilolit. Fibrolit tarkibiga qo‘shilma sifatida asbest (zarbga
chidamliligini oshirishda), trepel, kvars qumi, talk ishlatilsa, polbop
ksilolit ashyo hosil bo‘ladi. 1000 °C gacha yonmaydi. Ishqalanishga
chidamli, chirimaydi. Yaxshi yopishadi. Quruq usulda zichlangan
ksilolit plitkalarni R, =85 MPa gacha, p =1,0—1,5 g/sm’,
W=2,1%, »=0,16— 048 Vt/m °C ga teng. Ksilolit pol uchun
eng mustahkam va toza chiroyli ashyodir.

Sement qirindili plitani yog‘och qirindi yoki gishloq xo‘jaligi
chiqgindilari, sement, kimyoviy qo‘shilmalarni suv bilan
aralashtirib 2,5—3 MPa bosimda zichlangandan keyin issig-
nam sharoitda ishlov berilib olinadi. O‘lchami: uzunligi
1200...3000 — 600...1600 mm, qalinligi 12...40 mm, zichligi
p =1100—1300 kg/m3ga teng. Egilishga mustahkamligi esa
ch =8—12 MPa. Pardozlashda, yaxlit temirbeton konstrutsiya-
larini tayyorlashda yechilmaydigan qoliplar sifatida ishlatiladi.

Mozaikali parket taxta. Uzunligi 300 sm, eni 15 sm li parket
taxtalar va qgattiq qog‘ozga yopishtirilgan yig‘ma mozaika parketlan
mavjud. PD1-B markali parket taxtaning shartli o‘lchami 20x15x
%2400 mm ga teng. Ikkilamchi yog‘ochlardan qalinligi 2,6—5,0 sm
gacha bo‘lgan plitalar ishlanadi. Tarkibi: kozein yelimi+sement
va suvga chidamli fenolformaldegiddan tashkil topgan. Namligi
6—10% dan oshmasligi kerak. Yelimlangan parket taxtachani
ko‘chirish uchun 0,6 MPa dan ko‘p kuch sarflanadi. To‘sin, pol-
bop parket va «T» shaklidagi yelimlangan to‘sinlar sifatida ishlatiladi.

6.9. Pardozbop yog‘ochning chidamliligini
oshirish usullari

Yog‘och buyumlar va konstruksiyalarning chidamliligini
oshirishning oson va arzon usuli — quritishdir (6.28-rasm, zarv.).
Tabiiy usulda quritishga ko‘p vaqt ketadi. Ignabargli va yassi-
bargli daraxtlar qalinligi va naviga ko‘ra O‘zbekiston sharoitida
quritish uchun 6—7 oy ketadi.
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Sun’iy usulda yog'och ashyolari kameralarga kiritiladi va issiq
havo yoki yuqori chastotali tok yordamida quritiladi.

Yog‘ochni yuqori chastotali tok bilan quritish uchun 2, 4
yoki 6 ta to‘rsimon elektrodlar yog'och sirtiga o‘rnatiladi va
generatordan tok yuboriladi. O'zgaruvchan tok yog‘och tanasiga
o‘tib, issiqlik energiyasiga aylanadi va uni quritadi. Bu usulning
yugoridagilardan afzalligi shundaki, bunda yog‘och tez va bir
me'yorda juda sifatli bo‘lib quriydi. Unda yorilish, buralish kabi
nugsonlar paydo bo‘lmaydi.

Yugqorida aytilgan usullar bilan quritilgan yog‘ochdan tayyor-
langan buyumlar bo‘yaladi yoki ularga-isitilgan alif moyi shim-
dirladi.

Yog‘ochda chirish kasalliklarini tug‘diruvchi zamburug'larni
yo‘q qilish uchun antiseptik moddalar ishlatiladi, jumladan:

— natriy ftorid — oq rangli kukunsimon, suvda erishi qiyin
bo‘lgan hidsiz moddadir. Natriy ftorid 3 va 4,5 % li eritma sifatida
binoning ichki qismiga ishlatiladigan yog‘och konstruksiyalarni
shimdirishda ishlatiladi;

— kremniy kukuni — xossalariga ko‘ra u ftorli natriyga
o‘xshaydi. Shu sababli ular 1:3 nisbatda aralashtiriladi va issiq
suvda eritilib, yog‘och buyumlarni shimdirishda va yog‘och sirtiga
surish uchun ketadigan silikat pastalar tayyorlashda ishlatiladi.

~ mis kuporesi — CuSO, - 5H,0 — oddiy oq rangli,
zamburug'‘lardan muhofaza qilishda eng yaxshi antiseptik modda
hisoblanadi. Mis kuporosini 28—30 °C li suvda eritib, 10% li eritma
tayyorianadi va yog‘och sirtiga surtiladi. U yog‘och konstruk-
siyalardagi temir qismlarni ham zanglashdan saqlaydi.

6.10. Yog‘ochning yillik halqalari va ularga nisbatan
kechki yillik halqalar miqdorini aniglash

Daraxt tanasini ko‘ndalangiga kesib qaralsa, ko‘pchilik daraxt-
larda halqalar ko‘rinishidagi yillik qatlamlar ko‘zga tashlanadi.

Daraxt vegetatsiya davrida o‘sib, bahor va yozgi yog‘ochlik
qatlamlarini hosil giladi. Bular daraxtning yillik qatlamlari yoki
halqalari deb ataladi. Daraxt tanasi ko‘ndalangiga kesilganda uning
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yillik qatlamlari bir tartibda joylashganini ko‘rish mumkin. Yitlik
qatlamlarning gqalinligi daraxt jinsiga qarab har xil bo‘ladi.
O‘zbekistonda o‘sadigan terakda qatlamlar galinligi 1 sm gacha
yetadi. Qatlamlar soniga qarab (6.29-rasm, 187-bet), taxminan
daraxtning yoshini bilish va uning mexanik xossalariga baho bersa
bo‘ladi. Qurilish uchun goniqarli mustahkamlikka ega bo‘lgan
yog‘ochning ko‘ndalang kesimida 1 sm oralig‘ida 2 tadan
10 tagacha yillik halgalar joylashgan bo‘lishi kerak. Yugori
mustahkam yog'ochlarda kechki yillik halgalar, odatda, 20% dan
kam bo‘lmaydi.

6.11. Yog‘ochning egilishga mustahkamlik
chegarasini aniglash

Yog‘och ashyolar egiluvchan statik (kuch asta-sekin beriladi)
kuchga katta qarshilik ko‘rsata oladi. Shuning uchun ham qurilish-
da yog‘och egilishga ishlaydigan konstruksiyalar (ko‘priklar
qurishda, to‘sin, ferma, so‘ri va h.k.) sifatida keng qo‘llaniladi.

Yog‘ochning statik egilishga mustahkamlik chegarasini aniglash
uchun tajribaxona sharoitida randalab silliglangan taxtadan
20x20x300 mm Ili uchta namuna tayyorlanadi va gidravlik
zichlagichda egilishga sinaladi (6.30-rasm, 187-bet).

6.5-jadvalda yog‘ochning jinsiga garab, uning statik egilishga
mustahkamlik chegarasi keltirilgan.

6.5-jadval
Yogochinsi | ot g | o chegaresh MPa
Qarag‘ay 600 — 570 790
Dub 700 — 770 840
Oqqayin 600 — 650 860
Archa 450 — 475 700
Terak 400 — 430 740
Tilog'och 560 — 570 920
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Qurilishda konstruksiya sifatida ishlatiladigan yog‘ochlarning
statik egilishga mustahkamlik chegarasi 50 MPa dan kam

bo‘Imasligi kerak.
/
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6.8-rasm. Parket polning kesim ko‘rinishi:

{—lok qoplama; 2—parket; 3—yelim; 4—DSP; 5—mastika; 6—asos
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6.9-rasm. Sun’iy parket plankalari:
a, b — Pl turi; d, e — P2 turi.
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6.11-rasm. Parket polning kesimi:
1—lok qatlami; 2—parket; 3—yelim;
4—DSP; 5—bo‘tqa, 6—asos.
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6.29-rasm. Yog‘ochning yillik halgalari soni bilan kech yetilgan yoz
yog‘ochligi miqdorini aniqlash.
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6.30-rasm. Yog‘och namunani statik egilishga sinash sxemasi:
| = namuna; 2 — kuch tushuvchi yuza; 3 — tayanchlar.

Sinash uchun savollar

. Yog'och nima? Uning afzalliklari va kamchiliklari nimadan iborat?

. Yog'ochning binolarni loyihalashdagi o ‘rni nimadan iborat?

. Yog‘ochning xossalurini yaxshilash usullari va uning tuzilishini aytib bering.

Yog'och me'mor ustalari ijodi hagida gapirib bering.

. Yog'och teksturasi nima?

. Yillik halga, ertagi va kechki yog‘och haqida nimalarni bilasiz?

Daraxt tanasidagi ko ‘zlar, yoriglarni izohlang.

. Yog‘ochning fizik-mexanik xossalari, ularga zumburug* va hasharotlarning
ta’siri ganday?

9. Qurilishda ganday turdagi yog'ochlar ishlatiladi?

10. Yog‘och o'ymakorligini misollar bilan tushuntirib bering.
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VII BOB
PARDOZBOP TOG*‘ JINSLARI

7.1. O‘zbekiston mahalliy pardozbop tabiiy
tosh ashyolari

Hozirgi iqtisodiy yo‘nalishlarning takomillashishida
respublikada mahalliy tabiiy tosh ashyolarini ishlab chiqarish,
ulardan pardozbop rangli ashyolar tayyorlash texnologiyalarini
rivojlantirishda yangicha usul bilan yondashish va boshqarish
tizimini qayta ko'rib chiqish talab etilmoqda. O‘zbekistonda 2010-
yilning boshlariga kelib | min. 500 ming m? dan ziyod qoplama
pardozbop rangli tabiiy tosh ashyolari ishlab chiqarildi. Hozirgi
sharoitda respublikamizda mavjud korxonalarning ish unumini
ikki marta oshirish imkoniyati bor.

O‘zbekiston respublikasi har xil rangli tabiiy tosh ashyolarini
chiqarish uchun yetarli zaxiralarga ega. Hozirgi kunga kelib har
xil muassasalar orqali respublikada 33 ta marmar konlari, 18 ta
granit va gabbro, | ta travertin va ohaktosh, 2 ta tuf hamda
pardozbop qumtosh konlar topilgan va ularning xossalari gar
tomonlama o‘rganilib ishlatilmogda. Respublikamiz konlarida 80
min. m? dan ziyod qoplamabob tabiiy tosh zaxiralari bor. Ishlab
chiqgarishga tayyor bo‘lgan tabiiy tosh ashyolari sanoatining ish
unumi, jami — 44,7 min. m?ga teng. Shulardan 25,2 mln. m?
marmar, 17,3 min. m? granit va gabbro, 2,2 min. m* qumtosh
zaxiralarini tashkil etadi. O‘zbekistonda qurilish ashyolari ishlab
chigarish uchun yaroqgli barcha xildagi mineral xomashyolar
mavjud. Bularga qum, tuprogq, shag'al, ohaktosh, gips, karbonat
jinslari, asbest, bo‘r, marmar, talk, vermukulit, perlitlarni kiritish
mumkin. Respublikamizdagi cho‘kindi tog* jinslaridan bir qator
qurilish ashyolari, gips, dolomit, ohaktosh, trepel, diatomit, ko‘mir,
soztuproq va tosh buyumlari hamda ular asosida har turli tabiiy
va sintetik rangli pigmentlar qo'shib, rang-barang arxitektura
kompozitsiyalar uchun nozik panno va buyumlar ishlab
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chigarilmoqda. Bunday xomashyolar respublikamizdagi Qash-
gadaryo viloyatining Dehqonobod konidan gazib olinmoqgda.

Bunday cho‘kindi tog* jins zaxiralari pardozbop plitkalar olish
va sement ishlab chiqaruvchi zavodlarni 100 yilgacha xomashyo
sifatida taminlay oladi. Kuydirilganda ko‘pchish xossasiga ega
bo‘lgan, shuningdek, tabiiy holatda tomga yopiladigan rangli
nlitkalar, deraza taxtachalari, zinapoyalar sifatida ko*p ishlatiladigan
loyli slanes toshlari O*zbekistonning Nurota tog‘larida ko‘p tarqal-
gan. Sanoat ahamiyatiga ega bo‘lgan loyli slanes konlari har
tomonlama tekshirilgan, hozir respublikada jigarrang yengil
to‘ldirgich-keramzit olishda loyli slaneslar ko‘plab ishlatilmoqda.
Yer yuzasiga ko‘tarilib chiggan pardozbop tabiiy tosh ashyolaridan
bazalt, andezit va diabaz kabi jinslar respublikaning Toshkent,
Turkiston, Nurota kabi tumanlari atrofida ko‘p uchraydi. Qora
rangdagi bazalt toshlari Nevich daryosining tog* oralig‘ida qatlam
gatlam bo‘lib yotibdi.

O‘zbekistonda 35 dan ortiq har xil rangli marmar konlari bor.
Samarqand viloyatidagi «g‘ozg‘on» marmari o‘zining yirik
zaxirasining mavjudligi bloklashuvchanligi va rangining turliligiga
ko‘ra barcha chet el quruvchilariga keng tanilgan. Bu marmar
bilan Parij va Nyu-Yorkda tashkil etilgan butun dunyo ko‘rgaz-
masidagi pavilyonlarining devorlari qoplangan. Moskvadagi
Syezdlar saroyining ichki qismini qoplashda va gisman
Toshkentdagi A. Navoiy nomidagi opera va balet Akademik teatri
binosini bezatishda shu «g'ozg‘on» marmari ishlatilgan.

O‘zbekistonning Surxondaryo, Buxoro, Samarqand va Tosh-
kent viloyatlari tog‘larida juda ko‘p marmar konlari bor. Toshkent
yaqginida ikkita marmar koni bo‘lib, bulardan biri Mingbulog
konidir. Mingbulog marmari yirik donali, och kulrang. Tkkinchi
kon Chotgol tog‘larining g‘arbiy yon bag'‘rida, So‘qoq va Zarkent
gishloglari o‘rtasida joylashgan. Bu marmar oq, sariq, ko‘kimtir
va kulrangdir.

Beton uchun har xil rangdagi shag‘al ishlab chiqarish uchun
37 ta kon aniglangan. Uning zaxirasi 357,8 mIn. m3 va kelajakdagi
ochilishi mumkin bo‘lgan zaxiralari 115,9 miIn. m? ni tashkil
giladi.
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Bezakli pardozbop yengil beton ishlab chiqarishda rangli yengil
to‘ldirgichlarni tayyorlash o‘ziga xos murakkab texnologiya talab
etadi.

Rangli yengil g‘ovak to‘ldirgichlarning tangisligini fagatgina
keramzit yoki agloporit ishlab chigarish asosida yechib bo‘lmaydi.
O‘zbekiston sharoitida yangi noan’anaviy har xil rangli yengil
to‘ldirgichlar ishlab chiqarish xillarini yo‘lga qo‘yish kerak bo‘ladi.

Qurilish ashyolari sanoatini rivojlantirish magsadida, «O‘zqu-
rilishmateriallari» AK tomonidan amalga oshirilayotgan tarmoq
dasturlaridan tashqari 2010—2012-yillarga mo‘ljallangan hududiy
dasturlar ishlab chiqildi.

Hududiy dasturlar 436 ta investitsiya loyihasini o‘z ichiga
olgan bo‘lib, bunda 951,4 mird. so‘m, ya’'ni 404,4 min. AQSH
dollari miqdoridagi mablag‘larni sarflash ko‘zda tutilmoqda.

Mazkur loyihalarni amalga oshirish uchun respublikamiz
zaruriy mineral xomashyo bazasiga egadir.

Hozirgi vaqtgacha O‘zbekistonda jami 570 dan ortiq konlar
o‘rganilgan. Jumladan, 35 ta sement xomashyosi, 205 ta pardozbop
va oddiy g'isht xomashyosi, 15 ta keramzit xom-ashyosi, 89
ta qumli-graviyli ashyolar, 52 ta pardozbop qurilish toshlari, 25
ta ohak, 28 ta beton va silikatli buyumlar uchun xomashyo, 21
ta gips va ganch, 4 ta mineral bo‘yoqlar, 7 ta oyna xomashyosi,
90 ta tabiiy pardozbop qoplama tosh zaxiralari o‘rganilgan.

O‘rganilgan konlardan 297 tasi sanoat ishlari uchun o‘zlash-
tirilgan bo‘lib, ulardan 114 tasi «Q‘zqurilishmateniallari» AK balan-
sidadir.

Respublika hukumati tomonidan gabul gilingan Davlat dastu-
rida 38 ta loyihani amalga oshirish ko‘zda tutilgan, jumladan:

— ohak, gips va sement ishlab chiqaruvchi 6 ta korxonani
ishga tushirish;

— umumiy quvvati yiliga 81,1 min. dona bo‘lgan IS ta oddiy
va pardozbop g'‘isht ishlab chigaruvchi korxonani ishga tushirish;

— tombop rangli ashyolarni ishlab chiqaruvchi 6 ta korxonani
ishga tushirish;

— zamonaviy pardozbop ashyolarni (gips-karton, rangli quruq
aralashmalar, bo‘r, plastik ashyolar, vermikulit, deraza va eshik
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bloklari, shishapaketlar) ishlab chigaruvchi 6 ta pardozbop plitkalar
va oddiy tog' jinslarini ishlab chiqaradigan korxonalarni tiklash
va rekonstruksiya qilish.

Ichki bozorni pardozbop ashyolar bilan yanada boyitish,
ayniqsa, qishloq joylarda turajoy binolarini qurish bilan shu-
g‘ullanayotgan aholining qurilish ashyolariga bo‘lgan ehtiyojini
gondirish, sifatini yaxshilash borasidagi qo‘shimcha chora-tadirlar
to'g‘risida garor qabul qilindi.

Umuman olganda, O‘zbekistonning qurilish industriyasi uzog
muddatga o‘rganilgan konlar bilan ta’minlangan. Ekologik jihatdan
toza, chiroyli, rang-barang, chidamli, samarali va energiyani
tejaydigan qurilish ashyolarini ishlab chiqarish quvvatlarini barpo
etish bo‘yicha jahon amaliyotiga amal qilgan holda, pardozbop
ashyolarni ishlab chiqarishga alohida e’tibor qaratilmoqda. 7.1-
jadvalda respublika ehtiyojini qondirish maqgsadida eng zarur
qurilish ashyolarini ishlab chigarish korxonalarini qurishga
yo‘naltirilgan respublika va yetakchi xorijiy invistitsiyalarining jalb
etilganligi hagida ma’lumot keltirilgan.

7.1-jadval

Respublikada asosiy qurilish aghyolari ishlab
chigaruvchi korxonalar

1. |Oddiy va rangli quruq «Bilding texnolodjiz» QK, «Gizamiks» QK,

aralashmalar «Ilmpuls-S» QK
. | Gips-karton «Buxorogips» XK OAJ, «Classikboard» QK
«Fardo-Fen» QK
. | Yog‘och qirindi plitalari «Meridian Osiyo», «Fayz Imal Sistem»
(DSP) MCh]

Devor va shiftlar uchun
pardozbop plastik panellar

«Dekorimeks» QK, «OsiyoBatareya» QK
«YevroAziyaPlast» QK

«Alyukohond» aluminiy-
plastikli kompozit panellar

«Alyubond Royson Bilding Texnolodjiz»
ShK, «And-Polic» QK. «Alumax» QK
«Dizayn» QK, Sho'rtan GXK

. |Shishapaketlar

«Texnoinvest» XK

Plastikli eshik va romlar

«AKFA» QK, «Alutex» QK, «Building
Indastrial Group» QK
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7. 1-jadvalning davomi

8. [Sopol friz «Dekol-Serviss XIChF
9. |Sayding panellari, deraza | «Building Indastrial Group» QK, «Inetid
bloklari va tokchalar Biznes Plyuss MChJ, «Doyche kabel AG»
XK

10. | Laminatlangan parket «Fayz Xomar GUS» QK , «Temur-Chin»
QK, «Mebel» QK

11. | Pardozbop va sanitariya «Al-Shok» MChJ
texnika buyumlari

12. |Sovugq va issiq sav tamino- | «Uzbeslivichi kolor» MChJ, «Djanplast»
ti uchun pardozbop PVYX [QK
dan ishlangan buyumlar

Bunday sanoat mahsulotlarining sifatli bo‘lishida zamonaviy
ishlab chiqarishda sinovdan o‘tgan investitsion texnologiyalarni
go'llash, pardozbop xomashyo sifatini, muntazam ravishda texnik
nazoratni yo'‘lga qo‘yish va boshqarish tizimini yugqori saviyada
olib borish kerak bo‘ladi. Pardozbop tosh buyumlarning sifatli
bo‘lishini nazorat qilishda eng muhim muammo ularni sinash va
o‘lchashni mukammal bilgan maxsus mutaxassislarning bo‘lishidir.

Pardozlash ishlarida ilmiy-tadqgiqot natijalariga asoslangan
kvalimetriya usulini qo‘llash zamon talabidir. Pardozbop tabiiy
tosh qurilish ashyolaridan jshlangan buyumlarning sifatini
ulaming ayrim xossalari orqali ham baholash mumkin. Bunday
ashyoning o‘rniga ikkinchisini ishlatish zaruriyati tug‘ilganda,
ulami o*zaro taqqoslab, eng samarali variantini tanlashda noaniglik
bo‘lishi mumkin. Bezakli tabiiy tosh bilan pardozlangan binoning
umumiy sifat ko‘rsatkichlariga bo‘lgan talablarini baholaganda
obyektning har bir qismini aniq sinov natijalari orqali ifodalash
kerak bo‘ladi.

Bunday ko‘rsatkichlar quruvchi va arxitektor, dizayn-loyiha
tuzuvchilarining kundalik amaliy ishlarida qanday qurilish
ashyolari, konstruksiyalari, devorbop buyumlar hamda pardozbop
ashyolarni tanlashlarida katta ahamiyat kasb etadi.

Pardozbop qurilish ashyolari va buyumlarini tanlashda hamda
ularni baholashda quyidagilarni bilish zarur: tabiiy pardozbop
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qurilish ashyolarining tog* jinslarining qaysi turidan tayyorlan-
ganligi, qayerda ishlatilishi va xilidan qat’iy nazar, ular standart
talablariga ko‘ra, tajribaxonalarda sanoat sharoitida batafsil sinovdan
o‘tgan va umumiy sifat bahosi qo‘yilgan bo‘lishi kerak.
Pardozbop tabiiy tog‘ jinslarining ishlatiladigan muhitga va
ob-havoning issiq-quruq ta’siriga chidamliligiga qarab tanlashda
uning asosiy xossalari e’tiborga olinishi hamda shu muhit ta’sirida
o‘zining boshlang'ich sifatini saglab golishini ham ta’minlash zarur.

7.2. Tabiiy tog* jinslarining tarkib topishi

Yer qatlamida joylashgan tog‘ jinslari geologik belgilariga ko‘ra
uch guruhga bo‘linadi: magmatik (vulqondan otilib chiggan) yoki
birlamchi jinslar, cho‘kindi yoki ikkilamchi jinslar hamda
metamorf (ko‘rinishi, shakli o‘zgargan) jinslar.

Yer qatlamining quyi qismi magma deb ataluvchi yuqori
haroratda erigan massadan iborat. Magmaning yer yuzasiga otilib
chigqan qismi magmatik (yoki otilib chigqan) jinslar deb ataladi.

Bunday jinslar sochiluvchan yoki o‘zaro sementlanib qolgan
vulgon jinslari deb ataladi.

7.1-rasmda (195-bet) tog® jinslarining tuzilishiga ko‘ra tasnifi
ko‘rsatilgan.

Tabiiy sharoitda shakllangan magmatik jinslar turli mineralogik
tarkibga va tuzilishga ega bo‘ladi. Binobarin, ularning texnik
xossalari ham bir xil bo‘Imaydi.

Harorat pasaygan sari yer gatlami yoriglari bo‘ylab ko‘ta-
rilayotgan magmaning bir qismi yer ostida asta-sekin soviydi.
Magmaning yer yuzasiga ko‘tarilgan gismi esa tez sur’atda soviydi.
Natijada chuqurdagi yaxlit va yer yuzasiga ko‘tarilib chiqqan tog*
jinslani hosil bo‘ladi. Yer qatlami ostida hosil bo‘lgan yaxlit jinslarga
granit, siyenit, gabbro, labrodorit, dioritlar misol bo‘la oladi. Mag-
maning yer yuzasiga ko‘tarilib chiqqan jinslariga diabaz, bazalt,
porfir, andezit, traxitlar va shuningdek, pemza, vulgon tufi, trassa-
lar kiradi.

Chuqurdagi magmaning sovishi yer gatlamining katta bosimi
ostida bo‘lganligi tufayli uning kristalli donalari 0‘zaro zich birikkan
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va yaxlit holatda bo‘ladi. Yer yuzasiga ko‘tarilib chiggan magma
esa tez va notekis soviydi, natijada bunday toshlarda darzlar va
yoriglar ko‘p bo‘ladi. Kristall donalarining o‘lchamiga ko‘ra:
yirik donali (o‘lchami 5 mm dan katta), o‘rta yiriklikdagi donali
(I—=5 mm) va mayda donali (0,5—1,0 mm) xillarga bo‘linadi.
Yer yuzasiga ko‘tarilgan magma esa to‘la kristallanishga sharoit
bo‘Imaganligi tufayli, shishasimon yoki mayda Kkristallik
tuzilishida bo‘ladi.

Bir qism sochiluvchan jinslar suv yoki shamol vositasida daryo,
dengiz yoki ko‘llar ostiga tushib, bir necha davr davomida ikkilam-
chi yoki cho‘kindi jinslarga aylanadi. Mayda jinslarning bir qismi
suvda eriydi, qolganlari esa geologik qatlamlar hosil qilib, suv
ostiga cho'kadi. Erigan jinslar o‘ta to‘yingan eritmalar hosil giladi
va kimyoviy cho‘kindilar paydo bo‘ladi. Qatlamlar bosimi ostida
va tabiiy sementlarning o‘zaro birikishi natijasida cho‘kindilardan
mustahkam va zich sementlangan jinslar hosil bo‘ladi. Cho'kindi
jinslarning g‘ovaklarini to‘la to‘yingan eritmalardagi moddalar
to‘lg‘izib, undagi mayda donalarni o‘zaro yopishtiradi yoki boshqa
so‘z bilan aytganda, tabiiy sement vazifasini bajaradi.

Tabiatdagi ko‘pgina mineral qatlamlar hayvonot organizmi
va o‘simliklarning, shuningdek, suyaklar va teri-yog‘larning o‘zaro
birikishidan hosil bo‘lgan. Bunday jinslar organogenlar deb ataladi.

Qurilishda qo‘llaniladigan cho‘kindi jinslarni quyidagi turlarga
bo‘lish mumkin:

— o‘zaro urilish va ishqalanish natijasida maydalangan jinslar:
loy, qum, shag‘al, xarsangtosh, mayda tosh va sementlanib qolgan
jinslar: konglomeratlar, brekchiylar, qumtoshlar.

— kimyoviy reaksiya natijasida hosil bo‘lgan cho‘kindilar: gips,
angidrit, ohaktoshning ayrim xillari, dolomit, magnezit, ohak tufi,
mergel.

— organogen qatlamlar: chig‘anoqli ohaktosh, bo‘r, trepel,
diatomit, uglerodli jinslar (torf, neft, ozokerit).

Qurilish sanoatida ishlatiladigan tabiiy tosh ashyolarining katta
bir guruhi — cho‘kindi jinslar g‘ovakli va zich buyumlar tayyor-
lashda, bog‘lovchi moddalar olishda xomashyo sifatida katta
ahamiyatga ega.
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Tabiiy «nurash» jarayonidan hosil bo‘lgan jinslar

| [. Otilib chigqan tog* jinslari l
|
| | ]
[Chuqurdagi I Toshib chiqqan | I Vulgondan otilib chiqgan |
yaxlit I
. Qadimgi Yangi Sochiluvchan .
(gran_lt, topilgani topilgani Sementlashib
senit, Kvars Labrodorit qolgan
iori . abrodorit,
g;gg:c” OPar{llr, Traxit, Vulgon kuli Vulq;m tufi
6%3@12‘ Andezit, Vulgon qumi Tuf lava
Porfirit Bazalt Pemza
| I1. Cho'kindi tog' jinslari |
[ | |
Maydalanib cho‘kib Kimyoviy Organik moddalar
qolgan cho‘kindi aralashgani
1 1 1
' Ohaktosh, Chig‘anoq,
Sochiluvchan: Semclntlushlb dolqmlt,_ tohakltc.\sdh, bo T
Qum. qolgani: magnezit, gips, repel, diotomit,
shag'al Qumtosh, angidrit siyenit,
gillupro‘ konglomerat diorit, diorit,
a brekchiy gabbro gabbro
L 1 I

I va Il guruhdagi tog' jinslarining mexanik kuchlar ta'sirida
o‘zgarishidan hosil bo‘lgan jinslar

I ITI. Metamorf tog' jinslari I
| | | ]
. . Marmarlar .
( G'ﬂC_YS Gl! slaneslqn (ohnrktosh va Kvarsuhllar
granitsimon) (giltuprogli) dolomitlar) (qumtoshlar)

7.1-rasm. Tog* jinslarining tasnifi.
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Birlamchi va ikkilamchi jinslar — har xil fizik, kimyoviy va
mexanik jarayonlar (jinslar o‘rtasidagi o‘zaro reaksiyalar, tektonik
jarayonlar, gazlar ta’siri, harorat, yugon bosim va h.k.) ta’sirida
xossalari va shaklining o‘zgarishidan hosil bo‘lgan jinslardir.
Bunday jinslardan pardozbop plitalar, devorbop buyumlar, mayda-
yirik to‘ldirgichlar ishlanadi.

Metamorf jinslar tabiatda turli kattalikda, kristall va qatlamli
slanes shakllarda uchraydi. Ko‘pgina metamorf jinslar tuzilishi
bo‘yicha otilib chiggan jinslarga o‘xshaydi.

Metamorf tog' jinslarini tashkil etuvchi minerallami bir necha
guruhlarga bo‘lish mumkin: magmatik yoki birlamchi tog' jinslari
hamda metamorf jinslari tarkibida uchraydigan minerallar (dala
shpati, kvars, sluda, rogovaya obmanka, piroksenlar, olivin va
boshgalar); cho‘kindi jinslar tarkibida uchraydigan oddiy mine-
rallar (kalsit, dolomit), shuningdek metamorf jinslarni o‘zidagina
uchraydigan tubdan o‘zgargan maxsus minerallar.

7.3. Rangli tog* jinslarni hosil giluvehi minerallar

Yer qatlamini tashkil etuvchi barcha tabiiy toshlar
minerallardan tashkil topgan. Tog‘ jinsining xususiyatlari, asosan,
shu jinsning tarkibiga kirgan minerallarning turiga, migdoriga va
zarrachalarning o‘zaro bog‘lanish kuchiga bog'liq.

Mineral deb kimyoviy tarkibiga va fizik xossasiga ko‘ra bir
jinsli, fizik va kimyoviy jarayonlarda hosil bo‘lgan birikmaga ayti-
ladi. Tabiatda 2500 ga yaqin minerallar aniglangan. Tog' jinslarining
hosil bo‘lishida jins hosil giluvchi 50 ta mineral qatnashadi.
Magmatik tog* jinslarida asosiy jins hosil giluvchi minerallarga —
kvars, dala shpati, sluda, amfibola, piroksin, olivin; cho‘kindi
jinslarda — kremnezyom, alumosilikatlar (kaolonit, montmo-
rillonit), karbon oksidiga oid tuzlar (kalsit, magnezit, dolomit),
oltingugurtga oid tuzlar (gips, angidrit) kiradi.

Ikkinchi darajali jins hosil giluvchi minerallarga — pirit, apatit,
xlorid kiradi.

Jinsning tuzilishi sindirilgan bo'laklarda aniqlanadi. Tuzilishi
zarracha-kristalli, yashirin kristalli, porfirli bo‘lishi mumkin.
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Rangi, tasviri, bir jinsliligi tashqi ko‘rinishidan aniqlanadi.
Ohaktosh va gips oq rangda bo‘ladi. Agar ular sariq, qgoramtir va
boshqga ranglarda bo'lsa, tarkibida tuproq va organik aralashmalar
mavjudligini ko‘rsatadi. Qum sariq-qizg‘ish rangda bo‘ladi. Unda
tuproq-temir aralashmalari bo‘lsa, kulrang va qizil ranglarda
bo‘ladi. Qoramtir ranglar boshqa minerallar mavjudligini bildiradi.

Minerallar yaltiroq metallsimon bo‘lsa pirit, shishasimon bo'‘lsa
kvars, sadaf rangli sluda, moyli talk, ipak tolali bo‘lsa, asbest
ko'rinishida bo‘lishi mumkin.

Kvars (SiO,) — qumtuprogdan tashkil topgan yashirin yoki
ochiq kristall shaklida uchraydigan nihoyatda zich, mustahkam
va chidamli mineral. Kvarsning zichligi 2,5—2,8 g/sm’. Siqilishdagi
mustahkamligi 200 MPa, cho‘zilishdagisi esa 100 MPa dan ko‘p.
Qattiglik shkalasida kvars yettinchi o‘rinda turadi. Oddiy haroratda
kvars barcha kislota va uning eritmalarida chidamlidir. Yuqori
haroratda kvars ftorli vodorod va fosfor kislotasi bilan reaksiyaga
kirishib, silikatlar hosil qiladi. Agar nam sharoitda reaksiyalar
davom ettirilsa, silikatlar hosil bo‘ladi.

Kvarsni 575°C dan 870 °C gacha qizdirilganda, u tridimit
holatga aylanadi, ya’'ni hajmi kattalashadi. Uning bu xususiyati
kvars ishlatiladigan buyumlar tayyorlashda e’tiborga olinishi zarur.
1710 °C da esa kvars suyuqlanadi va tez sovitilsa, kvars shishasi
hosil bo‘ladi. Kvars sanoatda o‘tga chidamli buyumlar (dinas)
tayyorlashda, pardozbop sopol buyumlar ishiab chiqgarishda, kvars
qumi esa shisha sanoatida va silikat g‘ishti, kislotaga chidamli
sementlar ishlab chiqarishda, shuningdek, dekorativ qorishma va
betonlar uchun mayda to‘ldirgich sifatida ishlatiladi.

Dala shpati — silikatlar guruhida keng tarqalgan oq va gizg'ish
rangli mineral. Tarkibida dala shpati bo‘lgan tog‘ jinslari rang-
barang tuzilishda bo‘ladi.

Dala shpatining siqilishdagi mustahkamligi kvarsnikidan kam
(120—170 MPa), erish harorati esa 1170—1550 °C ga teng. Dala
shpati atmosfera ta’sirida asta-sekin yemirilib, pardozbop kaolin
(chinni buyumlar ishlanadigan xomashyoning bir turi), qumtuproq
va boshqa jinslarga aylanadi. Toza dala shpatidan quyma pardozbop
sopol ashyolari ishlanadi.
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Sluda kimyoviy tarkibi jihatidan murakkab, sariqroq, oq rang
suvli alumosilikatdir. Tabiatda sluda bir necha xilda uchraydi.
Shulardan eng ko‘p tarqalganlari har xil rangli muskovit va
biotitdir.

Muskovit yaltiroq, oq yoki kul rang holatda uchraydigan, qiyin
eruvchan, kislotalar ta’siriga chidamli sluda guruhiga kiruvchi
mineraldir.

Biotit gora rangdagi, oson yemiriluvchan magnezial-temir
sluda.

Olivin, asosan, temir va magniy silikatlaridan tashkil topgan
mineraldir. Olivin ko'k rangli, atmosfera ta’siriga chidamsiz, suv
ta’sirida esa hajmi kengayadi. U asbest-sement sanoatida va
issiglikni kam o‘tkazadigan ashyolar ishlab chiqarishda ko‘p
ishlatiladi.

Piroksen va amfibollar guruhiga xira rangli minerallardan quyi-
dagilar kiradi: avgit, rogovaya obmanka va boshqalar. Bular kalsiy,
magniy, temir va giltuproq silikatlaridan tashkil topgan. Bu
guruhdagi minerallar yuqori mustahkamlikka va pishiqlikka ega.

Magmatik tog' jinslari ichida dala shpati 75% ni tashkil
etadi.

Vermikulit — gatlamli silikatli gidrosluda guruhidagi mineral,
qattigligi 11,5 MOOC, zichligi 2,4—2,7 g/sm’ ga teng. Qizdir-
ganda (900—1000 °C) ko‘pchib, hajmi 15—20 marta kattalashadi.

Vermikulit o‘rta yiriklikdagi qumsimon issiglikni kam o‘tka-
zadigan ashyo sifatida foydalaniladi. Har turli shakldagi vermikulit
buyumlarning oddiy betondan afzalligi:

— issiqlikni kam o‘tkazadigan buyumlarining hajmi taxminan
ikki-uch baravar kamayishi;

— issiglik o‘tkazuvchanligining ikki barobar kamligi;

— qish mavsumida vermikulit betondan ishlangan devorli uy
harorati uch-besh gradusga yuqori bo‘ladi;

— iqtisodiy samaradorligi taxminan 20 foiz oshadi;

— qurilish-montaj ishlari hajmi 30 foiz kamayadi;

— «nafas oluvchanligi» yaxshi bo‘lganligi tufayli devorlarda
mog‘or va umuman namlik paydo bo‘imaydi;

~ olovbardoshligi yuqori.
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Qurilishda ko‘pchitilgan vermikulit bino va inshooatlaming
turli elementlan — devorlar, tom, pol, yerto‘la va quvurlarda
issiqlikni saqlovchi qoplamalar sifatida ishlatiladi.

Ko'pchitilgan vermikulitning issiqlik o‘tkazuvchanlik koef-
fitsiyenti 0,04—0,062 Vt/m °C ga teng.

7.4. Chuqurdagi yaxlit magmatik jinslar

Granit qurilishda keng tarqalgan (7.2-rasm, zarv.) kristall jins
ba‘lib, asosan, kvars (20—40%), dala shpati — ortoklaz (40—70%)
va sluda (5—20%) dan tashkil topgan. Bundan tashqari, granit
tarkibida ishqorli plagioklaz, rogovaya obmanka kabi minerallar
ham uchraydi (7.3.-rasm, zam.).

Granit tiniq sariq yoki och qora rangda bo‘lib, asosan, tarki-
bidagi minerallar rangiga qarab o‘zgaradi. Granitlar mayda, o‘rta
yirik kristalli va porfir kabi yaxlit hamda qatlam-qatlam (gneys
jinsi singari) holatda bo‘ladi. Granitning o‘rtacha zichligi 2,6—
2,8 g/sm’, g‘ovakligi (0,5—1,5%) va suv shimuvchanligi esa
nihoyatda kam. Sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 120—250
MPa, issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti 2,5—3,0 Vt/m - °C
ga teng.

Granit ancha qattiq jins (MOOC shkalasiga ko‘ra: 6—7 (7.5-
rasm, 208-bet), ammo uni qayta ishlash va silliglash uncha giyin
emas.

Slyuda miqdori ko'p bo‘lsa, granitni silliglash giyinlashadi.
Granitning erish harorati 1400—1500 °C. Harorat 750—800 °C
ga yetganda granit tarkibida kvars Kristallari kengayib, uning
mustahkamligini kamaytiradi.

Tosh ashyolar orasida granit yuqori texnik sifatga ega bo‘Iganligi
sababli qurilishda (yo'l qurilishlarida, bezakli qorishma va beton
konstruksiyalar ishlab chiqarishda, gidrotexnika inshootlarida,
me’morchilikda, bezak qismlar tayyorlashda) keng qo‘llaniladi.
Granit tabiatda har xil rangda uchraydi. Undagi dala shpati oq,
kul rang, sariq, qizil va binafsha ranglarda bo‘lishi mumkin. Shu
sababli granit ajoyib pardozbop qurilish ashyosidir. Granit chidamli
bo‘lgani uchun ochiq sharoitda va zararli muhit ta’sirida ko‘p
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ishlatiladi. (Pardozbob tog’ jinslari va minerallarni zarvaraqdagi
rasmlarda ko‘rishingiz mumkin).

Siyenitlar, asosan, kaliy shpatidan tashkil topgan (5,0—70%)
tog' jinsi bo‘lib, granitdan farqi — tarkibida kvars mineralining
kamligi yoki mutlaqo bo‘lmasligidadir. Siyenitni silliglash va
pardozlash qiyin emas. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi
100—250 MPa, zichligi esa 2600—2700 kg/m’. Siyenitlar sariq,
qizg'ish, to'q ko'k ranglarda uchraydi. O‘zbekistonning Ohangaron
tumanida siyenit zaxiralan ko‘p.

Diorit — nordon plagioklaz (70%), rogovaya obmanka, biotit
va avgit minerallaridan tashkil topgan tog’ jinsi. Dioritlar bir tekis
kristalli tuzilishga ega. Agar diort tarkibida kvars miqdori ko‘'p
bo‘lsa, kvarsli diorit deb ataladi. U to‘q ko‘k va ochiq kulranglarda
uchraydi. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 150—300 MPa,
zichligi 2800—3000 kg/m?® ga teng. Diorit yo‘l qurilishida va
goplama pardozbop ashyolar sifatida ko‘p ishlatiladi.

Gabbro — tog' jinsi, asosan, dala shpati (50%), avgit, olivin
va piroksen minerallardan tashkil topgan. Gabbro bir tekis yirik
donali tuzilishga ega.

Gabbro yo‘l qurilishida va pardozbop bezak buyumlari tayyor-
lashda ishlatiladi. Uning zichligi 2900—3000 kg/m?’, siqilishdagi
mustahkamlik chegarasi 200—350 MPa ga teng.

Labrodorit — gabbroga o‘xshash, asosan, dala shpati va boshqa
och qora rangli minerallardan tashkil topgan jins. Labrodoritni
pardozlaganda uning sirtida ko‘k-binafsha rangli minerallar ajralib
turadi. Shuning uchun u ko‘proq hashamatli inshootlar qurishda
bezakli qoplama va polbop plitalar sifatida ishlatiladi.

Porfirlar — kvars va har xil rangdagi dala shpatining mayda
donali minerallar bilan o‘zaro zich joylashishidan hosil bo‘lgan
jins. Minerologik tarkibi bo‘yicha granitga o'xshaydi. Porfirlar
qizil, qo‘ng'ir va ko‘kimtir rangda bo‘ladi. Uning zichligi
2400—2600 kg/m?, siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 80—230
MPa ga teng. Porfirdan koshinlar, plitkalar tayyorlanadi,
shuningdek, yo‘l qurilishida ham foydalaniladi.

Bazalt — yashirin kristalli, ba’zan shishasimon tuzilishga ega
bo‘lgan jins. Yer yuzasiga ko‘tarilgan jinslar ichida zichligi eng
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katta (3300 kg/m*) bo‘lgan jinsdir. Bazaltni ishlash ko‘p mehnat
1alab etadi, ammo undan pardozbop buyumlar ishlash oson.

Shuningdek, mineral paxta olishda ishlatiladi. Chunki uning
erish harorati 1120—1300 °C dan oshmaydi. Bazaltning
sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 300—500 MPa ga yetadi.
Bazalt xarsangtosh, shag‘'al va boshqa donali buyumlar
tayyorlashda, shu bilan birga eritib olinadigan buyumlar va
issiglikni saglovchi mineral paxta uchun xomashyo sifatida
ishlatiladi.

Diabaz — dala shpati va avgitdan tashkil topgan kristall jins.
Uning tarkibiga olivin minerali ham kiradi. Diabaz porfir tuzilishida
ham uchraydi, rangi to'q sariq, zichligi 3000—3100 kg/m?, siqi-
lishdagi mustahkamlik chegarasi 300—450 MPa ga teng. Diabaz
juda qattiq va nihoyatda zich bo‘lganligi uchun rangli yo‘llar
qurishda va boshqa ishqalanishga ishlaydigan inshootlarda ko‘p
qo‘llaniladi. Diabazni boshqa jinslardan farqi uning erish
haroratining kichikligidir (1200—1300 °C). Shu sababli maxsus
rangli qurilish buyumlari diabaz eritmasidan quyib olinadi. Diabaz
har xil plitalar, to‘sinchalar va boshqa donali gismlar, shuningdek,
mineral paxta tayyorlashda va asfalt-betonlar uchun to'ldirgich
sifatida ishlatiladi.

Andezitlar — plagioklaz, avgit va rogovaya obmankadan tashkil
topgan rangli jins. Zichligi 2200—2800 kg/m?, siqilishdagi
mustahkamlik chegarasi 60—240 MPa. Andezit kislota va uning
eritmalariga chidamli. Qurilishda, asosan, kislotalar ta’siriga
chidamli betonlar uchun yirik to‘ldirgich sifatida hamda kislota
saglaydigan hovuz devorlarini qoplashda ishlatiladi.

Traxitlar — rangi och sariq yoki kulrang bo‘lgan jins. Zichligi
2200 kg/m?, siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 50—100 MPa.
Traxit devorbob toshlar hamda betonlar uchun to‘ldirgich sifatida
ishlatiladi.

Vulgon tufi — pushti yoki binafsha rangda uchraydigan,
zichlashib va yopishib qolgan vulqon kulidan iborat g‘ovakli tog'
jinsi. Zichligi 1100—1300 kg/m?, siqilishdagi mustahkamlik
chegarasi 8—12 MPa va issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti
0,3—0,4 Vt/m °C. Qurilishda, asosan, pardozbop devor ashyolari
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(bloklar) va uning chigindilaridan yengil betonlar uchun to‘ldirgich
sifatida foydalaniladi.

Yer yuzida cho‘kindi tog‘ jinslaridan eng ko‘p uchraydigan
kremnezyom guruhiga kiruvchi — opal, xalsedon va cho‘kindi
kvarslardir.

Opal (SiO, 2H,0) tarkibida 2 dan 14% gacha suv bo‘lgan
amorf (kristallanmagan) mineraldir. U rangsiz yoki xira oq bo‘ladi.
Unda aralashmalar ko'‘p bo‘lsa sariq, ko‘k, qora ranglarda bo‘lishi
mumkin. Zichligi 1900—2500 kg/m?, qattigligi 5—6, mo‘rt.

Xalsedon (SiO,) tolali, yashirin kristalli kvarsdir. Tabiatda
oq, kulrang, yaltiroq, sariq, qo‘ng‘ir va ko'k ranglarda uchraydi.
Zichligi 2600 kg/m?, qattiqligi 6. Xalsedon opal mineralining
kristallanishi hamda to‘yingan quygalar cho‘kindisidan hosil
bo‘ladi.

Kaolinit (Al,O, - 28i0, 2H,0) dala shpati, sluda va har xil
silikatlarning nurashi natijasida buzilishidan va maydalanib
yanada parchalanishidan hosil bo‘lgan mineraldir. Rangi oq,
qo‘ng‘ir va ko‘k tuslarda ham uchraydi. Zichligi 2600 kg/m’,
qattiqligi 1. Bu degani bo‘r singari yumshoq. Kaolinit tarkibida
ko‘p mineralli kaolin tuproglari bor. Nozik va forfor uchun
yaxshi xomashyodir.

Slaneslar to‘k sariq, qora, och jigarrang, kulrang va qizg'ish
rang bo‘ladi. Loy, xlor, sluda, qum va qayta kristallangan loyning
yuqori bosimda zichlanishidan hosil bo‘lgan gattiq jins. Oson
silliglanadi. Chidamli, tashqi va ichki devorlarni qoplashda
ishlatiladi.

Tuproglar — kaolinit, kvars, dala shpati, sluda, kalsiy va magniy
karbonatlari hamda temir oksidi kabi minerallardan tashkil topgan
sochiluvckan jins.

Tuprog, asosan, sopol buyumlar ishlab chigarishda, qorish-
malar uchun plastifikator sifatida va o‘tga chidamli buyumlar
tayyorlashda ishlatiladi. Tarkibidagi qum miqdoriga ko'‘ra tuproglar
og'ir tuproq, tuproq, qumli tuproglarga bo‘linadi. Tuproglaming
kimyoviy tarkibi turlichadir (7.2-jadval).

Tuproglar ichida kaolin o‘zining kimyoviy tarkibi, tuzilishi va
xususiyatiga qarab boshga tuproqlardan farq giladi. U o‘tga

202



chidamli oq rangda bo‘ladi. Kaolin chinni va tiniq sopol chigarish
sanoatida, qog‘oz, rezina olishda ko‘p ishlatiladi.

Qum — donalarining kattaligi 0,15 dan 5 mm gacha bo'‘lgan
sochiluvchan cho‘kindi tog' jinsi. Tarkibiga ko‘ra qumlar har xil
rangdagi kremniy, dala shpati, ohaktosh va pemzali turlarga
bo'linadi.

Qum tarkibida tuproq miqdori 10% dan kam bo‘lsa — tuprogli
qum, 10% dan ko‘p bo‘lsa — qumli tuproq deb ataladi. Qumning
o‘rtacha zichligi 1500 kg/m?® ga teng. Uni silkitib zichlanganda
zichligi 1600—1700 kg/m’® ga yetadi.

7.2-jadval
Tuprogning tarkibi va uniog erish harorati
Kimyoviy tarkibi
Erish & Qmil;
Tuproglar | harorati - sl A ~ o) .. | gam
: -} .|l o2 - . | o .
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Qurilishda rangli qum, asosan, bezakli beton va gorishmalar
uchun mayda to‘ldirgich sifatida ishlatiladi. Obdon tuyilgan
kremniy qumlari sementlar uchun aktiv gidravlik qo‘shilma sifatida
ham ishlatiladi.
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Shag‘al — har xil tog‘ jinslarining parchalanishidan hosil
bo'lgan sochiluvchan jins. Tashqi ko'rinishi bo‘yicha shag‘al-
ning sirti silliq, yumaloq shaklda bo'‘lib, yirikligi 5—80 mm ga
teng. Zichligi 2700—2900 kg/sm? ga teng. Kelib chigishiga ko‘ra
shag‘al tog*, daryo va dengiz shag‘allariga bo‘linadi. Ular har
turli rangdagi yumaloq, ignasimon, tuxum va yupqa patnis-
simon shakllarda uchraydi. Yuzasi mum bilan qoplangan rangli
shag‘al landshaft arxitekturada va bezakli beton olishda ishla-
tiladi.

Maydalangan xarsangtoshdan chagqilgan toshlar — sheben
olinadi va betonlar uchun yirik to‘ldirgich sifatida ishlatiladi.

Pardozbop qumtosh sochiluvchan jinslarni yer qatlamining
yugori bosimi ostida o‘zaro sementlanishidan hosil bo'lgan mustah-
kam jinsdir. U tarkibidagi bog‘lovchi moddaning rangi va turiga
ko‘ra loyli, kremniyli, ohaktoshli, gipsli, bitumli qumtoshlarga
bo‘linadi. Loy vositasida zichlangan loyli qumtoshlar suvga
chidamsiz bo‘ladi.

Oniks so‘zi grekcha so‘z bo‘lib, onyx — «tirnog» ma’nosini
bildiradi. Boshga rangli agat tog' jinslariga qaranda uning qatlami
har xil rangda bo‘ladi. Uning har xil rangdagi qatlamlari va rasmi,
boshqa toshlarga nisbatan rangining ochiq va tozaligi bilan
arxitektor-dizaynerlarning sevimli toshdir.

Brekchiya har xil rangli cho‘qindi tog' jinsi, konglomerat va
ohaktoshlar guruhiga mansub. Tarkibi kvars, dala shpati, sluda,
loy va ohaktosh shpati minerallaridan tashkil topgan. Pardoz-
bop qurilish ashyolari, plitka va haykallar, yuvelir buyumlar
ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Konglomerat va brekchiya — shag‘alning (yirikligi 20 mm gacha
bo‘lgan) ohak, dolomit, loy, mergel, kremniy kabi tabiiy sementlar
vositasida zichlanishidan hosil bo‘lgan har xil rangli jins. Qirrali
toshlarning yuqori bosim ostida sementlanishidan hosil bo‘lgan
zich jins brekchiya deb ataladi. Ularning ayrim xillari chiroyli
bo‘lganligi tufayli ular me’morchilikda va pardozbop buyumlar
tayyorlashda ishlatiladi.

Anorganik moddalar bilan suv o‘simliklari (diatom) orasidagi
biokimyo jarayonlarida ranglar aralashishi natijasida hosil bo‘lgan
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jinsga diatomitlar deyiladi va ular kremniyli hamda tuprog-kremniy
jinslar tarkibida ko‘p uchraydi.

Gips — yumshoq (qattigligi 2), zichligi 2100—2200 kg/m? ga
teng bo‘lgan mineral. Kimyoviy tarkibi bo'yicha gips ikki molekula
suvli kalsiy sulfatidan tashkil topgan (CaSO,-2H,0). Tuzilishi
bo‘yicha gips oddiy yirik kristalli (gips shpati) va ingichka tolali
(selenit va donador gips) xillarga bo‘linadi. Tabiiy gips qurilishda
ishlatilmaydi, ammo u gips bog‘lovchi moddalar olishda asosiy
xomashyodir. Uning mustahkamligi va chidamliligi katta
bo‘lmaganligi uchun devor va qoplama ashyolar sifatida kam
ishlatiladi. Gips zaxiralari aynigsa O‘zbekistonda ko‘p tarqalgan.

Ohaktosh yer qatlamining ustki qismida keng tarqalgan, tarkibi
92—98% kalsiy karbonatidan (CaCO,) tashkil topgan jinsdir.
Ohaktosh ohak, loyli ohak yoki ohakli kremniy singari tabiiy
bog‘lovchi moddalardan tashkil topgan. Uning siqilishdagi mustah-
kamlik chegarasi 10—150 MPa, zichligi 1800—2500 kg/m?>.

Ohaktoshning rangi undagi aralashmalarning miqdoriga qarab
o‘zgaradi. Agar organik aralashmalar ko‘p bo‘lsa, ohaktosh bo‘g‘iq
kulrang, temir oksidi bo‘lsa, sariq yoki qizg‘ish, agar loy migdori
ko‘p bo‘lsa, och qora ranglarda bo‘ladi. Ohaktosh qurilishda
bezakli betonlar uchun yirk to'ldirgich va bog‘lovchi moddalar
ishlab chiqarishda xomashyo sifatida, yo‘l qurilishida va pardozbop
devor bloklar tayyorlashda ishlatiladi.

Mergel — ohaktoshning tuproq bilan har xil miqdorda
aralashishidan hosil bo‘lgan loysimon, yemirilishi oson bo'lgan
Jins. Agar mergel tarkibida kalsit (CaCO,) miqdori 75% dan ko‘p
bo‘lsa, ohaktoshli mergel, 40% dan ko‘p bo‘lsa, mergel, ohaktosh
10% dan ko‘p bo‘lsa, loyli mergel deb ataladi. Mergellardan,
asosan, bog‘lovchi moddalar ishlab chiqarishda xomashyo sifatida
foydalaniladi.

Magnezit (MgCO,) — tabiatda kristall va amorf holatda
uchraydigan mineraldir. Kristalli magnezitning zichligi
2900—3100 kg/m?, amorflisiniki esa 2900—3000 kg/m’ ga teng.
U oddiy haroratda kislota ta’siriga chidamli (7.4-rasm, zarv.).

Kristalli magnezit o‘tga chidamli buyumlar tayyorlashda,
amorfiisi esa kaustik magnezit sement ishlab chiqarishda ishlatiladi.
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Qumtosh — bu ko‘p gatlamli tog* jinsi. Qum tarkibidagi temir
oksidi bog‘lovchi vazifasini o‘taydi va o‘zaro qatlamlanib, zich
mustahkam tog* jinsi hosil qiladi.

Qumtosh rangli kichik donali shag‘al va qumdan paydo bo'‘lgan
har xil tarkibli, katta bosim ostida hosil bo‘igan kulrang cho‘kindi
tog® jinsi. Qumtosh juda mustahkam bo‘lib, uni sun’iy yo‘l bilan
ham maydalash juda qiyin.

Chig‘anoq ohaktosh — kalsiy karbonat vositasida chig‘anogqlar,
mollyuskalar va boshqa hayvonot, o‘simlik qoldiglarining
cho'kishi va bog‘lanishidan (sementlanishidan) tashkil topgan
g‘ovakli jins.

Chig‘anoq ohaktoshni arralash oson, undan har xil o‘l-
chamdagi plitalar, devor uchun bloklar tayyorlashadi. Uning
zichligi 1000—1700 kg/m?> va issiglik o‘tkazuvchanlik koef-
fitsiyenti 0,3—0,4 Vt/m °C ga teng bo‘lib, yirik g ovak tuzilishiga
egadir. Shu sababli uning sovuqga chidamlilik ko‘rsatkichi
qoniqarli.

Chig‘anoq ohaktoshni ishlash oson va u yaxshi mixlanadi.
Qurilishda asosan, devor ashyolari uchun tosh va bloklar, betonlar
uchun yirik to‘ldirgich sifatida ishlatiladi. Chig‘anoq ohaktosh
zaxiralari O‘zbekiston, Tojikiston, Ozarbayjonda ko‘p.

Bo‘r — oq rangli yumshoq jins. 98—99% CaCO, dan iborat.
Bo'r chig‘anogning kalsiy tuzlari to‘yingan eritmalari bilan
birgalikda cho‘kishidan hosil bo‘lgan. Bo‘r ohak, sement, shisha,
zamazkalar tayyorlashda xomashyo sifatida ishlatiladi.

Travertin — bu marmar va ohaktosh o‘rtasidagi tabiiy tosh.
Undan interyerni bezatishda foydalaniladi.

Travertindare tarixiy inshootlar va bino devorlarini qurishda
asosiy pardozbop ashyo sifatida foydalaniladi.

Diatomit va trepellar — oq rangli, parchalangan tog' jinslarining
cho‘kindisidan hosil bo‘lgan yengil jins.

Landshaft arxitektura yaratishda eng ko‘p ishlatiladigan tabiiy
toshlar, aksariyat ko‘p mehnat talab qilmaydi. Chunki bunday
toshlar tabiiy holatda gayta ishianmay qo'‘llaniladi.

Plitnyak plita shaklida yuzasi tekis, qirralari aniq shaklda
bo‘lmagan pardozbop qoplama toshdir.
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Yo‘lka va maydon yuzalarini goplashda uning asosi tekislangan
yirik qum-klines ustiga yotgiziladi. Relyefning bo‘rtib chiggan
balandligi S mm gacha, galinligi 70 mm gacha.

Yovvoyi tosh plitnyakka o‘xshagan, farqi — uning yuzasi notekis
bo‘ladi. Asosan, bunday qoplama toshlar tayanch devor qurishda
ham ishlatiladi.

Plitnyak yovvoyi tosh qoplama plitkalar, ohaktosh, slanes,
kvarsit tog‘ jinslar qurilishida ko'p ishlatiladi.

7.5. Metamorf tog* jinslari

Tabiatda turli yiriklikda, kristall va gatlamli slanes shakllarda
uchraydi. Ko‘pgina metamorf jinslar tuzilishi bo‘yicha otilib
chigqan jinslarga o‘xshaydi. Rangli metamorf tog* jinslariga
quyidagilar kiradi: gneyslar, marmar, kvarsitlar, slanes, asbest.

Qurilishda keng tarqalgan asosiy rangli metamorf jinslaming
ayrimlari bilan tanishamiz.

Gneys — granit, kvars porfirlari va ayrim konglomeratlarning
atmosfera ta’sirida ko‘rinishi va xossalari o'zgargan, yaxlit yoki
yupga jozibali, chiroyli slaneslar qatlamidan tashkil topgan jins.
Gneyslar tarkibi bo‘yicha granitga o‘xshash. Ularning zichligi
2400—2800 kg/m?, sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 120—200
MPa. Gneyslar xarsangtosh, beton uchun yirik to‘ldirgich, yo‘lka-
lar uchun qoplama plita sifatida ishlatiladi.

Marmar — kristalli kalsit donalaridan tashkil topgan zich jins.

Marmarda sluda, dala shpati, kvars, temir oksidi va ko‘mir
birikmalari ham bo‘ladi. Toza marmar oq rangda, agar unda
marganes va temir birikmalarining aralashmalari bo‘lsa, qizil,
binafsha, qora va kulrang bo‘ladi.

Marmaming qattigligi 3—4, siqilishdagi mustahkamlik chegarasi
80—300 MPa, zichligi 2600—2800 kg/m?. Marmarni arralash,
silliglash va pardozlash giyin emas. Ammo u Kkislotalar, atmos-
feradagi gazlar va karbonat suvlari ta’sirida buziladi. Shu sababli
marmar binoning ichki gqismini qoplashda, shuningdek, haykalta-
roshlikda, zinapoya va pol plitalarini tayyorlashda mozaik betonlar
uchun to‘ldirgich sifatida ko‘p ishlatiladi.
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Kvarsit — yer qatlamining yuqori bosimi ostida mayda kvars
donalarining kremniy sementlari vositasida zichlanishidan hosil
bo‘lgan zich, kristall jins. Kvarsit o‘zining zichligi, yugori mustah-
kamligi, mo‘rtligi va qattiqligi bilan boshqa jinslardan farq giladi.
U tabiatda oq, qizil, ko‘kimtir, to‘q qizil ranglarda uchraydi. Siqi-
lishdagi mustahkamlik chegarasi 400 MPa dan kam emas. Zichligi
2500—2700 kg/m?, qattigligi 7 ga teng. Kvarsit o'tga chidamli
buyumlar tayyorlashda, shuningdek, bezakli beton uchun chaqiq
tosh sifatida ishlatiladi.

Asbest serpantin guruhiga kiruvchi mineral bo‘lib, uni may-
dalasa yupqa, ingichka elastik tolalarga bo‘linadi. Asbest alanga-
lanmaydi. U ishqor ta'siriga chidamli, tolasi yuqori mustah-
kamlikka ega bo'lgan ko‘kimtir va kulrang ashyo. Sement, suv va
asbestni qorishtirganda turli qurilish gismlari va buyumlarini
qoliplashga yaroqli bo‘ladigan plastik qorishma hosil bo‘ladi va
undan asbestsement buyumlari ishlanadi.

7.6. Rangli pardozbop tog‘ jinslarini tanlash va
ularning asosiy xossalari

Barcha mineral va tog* jinslari qurilishda, pardozlashda va
qurilish ashyolari olishda ishlatiladigan turlarga ajratiladi. Jumladan:

— sinfi, hosil bo‘lish sharoitiga bog‘liq ravishda guruhlari
aniglanadi (masalan, granit: otilib chiggan chuqurlikdagi mahobatli
tog' jinsi);

— kimyoviy tarkibi va formulasi yoziladi (masalan, kvars
minerali uchun — SiO,);

— jins hosil qiluvchi mineral turlari aniglanadi va kimyoviy
formulasi yoziladi (masalan, ohaktosh-ohaktosh shpati — CaCO,).

Pardozbob ashyo yuzasi yaltiroq bo‘lsa, masalan temir —
demak uning tarkibida pirit, shisha bo‘lsa — kvars minerali ko‘p
degani, ashyo yuzasi sadaf rangli bo‘lsa, uning tarkibida sluda,
moyli bo‘lsa — talk, ipak tolali bo‘lsa — asbest minerali bor
degani.

Pardozbop tog‘ jinslarini tanlashda ularning tashqi ko‘rinishi-
dagi belgilari yozib boriladi:
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1. Jinsning shakli, undagi gatlamlarning yo‘nalishi, darz yoki
yoriglarning soni va kattaligi.

2. Cho‘kindi tog' jinslarining mineralogik tarkibi va ulardagi
tabiiy sementning xususiyati. Tosh tarkibidagi tabiiy sement-
ning xususiyatini aniqlash uchun jins avvalo sinaladi. Agar
jins mustahkam va chidamli bo‘lsa, undagi bog‘lovchi tabiiy
sement, qum, tuproq; mustahkam!ligi kichik bo‘lsa, loyli se-
ment bo‘ladi.

3. Rangi va o'‘zaro ichki bog'lanishi: jins quruq holatida ikkiga
bo‘lib aniglanadi.

4. Jinslardagi mineral donalarning kattaligi, ularning o‘zaro
joylashishi va qanday holatda birikkanligi.

5. Jinslardagi minerallarning tiniqligi, mikrodarzlar miqdori
(bunda jinsning yemirilish darajasi aniglanadi). Tajribaxonada
sinash ishlarining hajmi va toshlarni ishlatishga yaroqli-yarogsiz
ekanligi yuqorida keltirilgan shartlar aniglagandan keyingina
qurilishda ishlatilishga tavsiya etiladi (7.3-jadval).

Tajribaxona sharoitida, asosan, tog‘ jinslarining rangi, bir
jinsliligi va yaltiroqgligi kabi xossalari yordamida uni tashkil etgan
minerallar turi aniglanadi.

Masalan, tog* jinsida karbonatlar guruhiga mansub minerallar
bor-yo‘qligi xlorid kislotaning 10% li eritmasi yordamida
aniglanadi. Eritma tomizilganda Kalsiy karbonatli jins qaynaydi,
ya’ni karbonat angidrid ajralib chiqadi. So‘ngra jinsning endigina
sindirilgan joyini ko‘zdan kechirib, uning tuzilishi va tasviri o‘rga-
niladi. Tog* jinslarining qaysi turga mansubligi va fizik-mexanik
xossalari uning qanday sharoitda vujudga kelganligiga bog‘liq. Tog'
jinslari har xil xususiyatlarga ega. Tosh ashyolarining eng zarur
xossalari to‘g‘risida quyida gqisqacha ma’lumot berilgan.

Zichligi yuqgori bo‘lgan yaxlit tabiiy tosh ashyolarining (granit,
diabaz, marmar va boshqalar) zichligi 2500—3100 kg/m’ ga teng
bo‘lsa, g‘ovak ashyolarni (trepel, bo‘r va chig‘anoq ohaktosh,
pemza, tuf) zichligi 500—1700 kg/m?® ga teng.

Qurilishbop tosh ashyolarining issiqlik o‘tkazuvchanligi ular-
ning zichligiga bog‘liq. Og‘ir tosh ashyolarining issiglik o‘tka-
zuvchanlik koeffitsiyenti 2,5—3,0 g‘ovakli va serg‘ovakli
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O‘zbekistonda eng ko‘p pardozbop tog* jinslarining xillari,
xossalari va ishlatilishiga doir ma’lumotlar

7.3-jadval

Zg';::f O‘ziga xosligi
Tosh | Mineral Kelib oo | Tekstu- . .
turlari | tarkibi | chigishi | ToAlshi | oo | Rasgl | Mustah- B | Yshtatilishi
kamligi, | Afzalligi | Kamchiligi
MPa
| 2 3 4 5 6 8 9 10
Granit, | Silikat Otqindi Kattava | Zich, Qizil, 2,6-2.7 Torli Qazib olish | Pardozbop
grano- kichik massiv | sariq, 80—250 | faktvrali, | qiyin, narxi | va polbop
dorit zarrachali yashil- tekis gimmat |plitalar, tosh
kristall ko‘kva yuzali va buyumlar
h.k. chidamli va h.k.
Gabro- | Silikat Otqindi Katta Zich, | Xroma-|{ 2,9-3,2 Torli Qazib olish | Pardozbop
diabaz zarrachali | massiv tik 80—120 | fakturali, | giyin, narxi sokol,
kristall tekis gimmat karniz
yuzali va kolonna va
chidamli h.k.
Labra- | Silikat Otqindi Kattava | Zich, |Kulrang-| 2,6-2.8 Turli Qazib olish | Pardozbop
dorit kichik massiv dan 80—130 | fakturali, | qiyin, narxi plitalar
zarrachali qoraga- tekis gimmat sokol, kar-
kristall cha, to'q yuzali va niz kolonna
chidamli va h.k.
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7.3-jadvalning davomi

3 4 5 6 7 8 9 10
Gneys | Silikat Otqindi Katta va Zich Rangli, | 2,5-2.6 Turli Qazib olish | Pardozbop
kichik qizil, 60—100 | fakturali, | qiyin, narxi | plitalar va
zarrachali sariq va tekis gimmat yo'lbop
kristall h.k. yuzali va zaxirasi | plitalar, tosh
chidamli kam buyumlar
Kvarsit | Silikat | Metamorf | Zarrachali | Zich Mono- | 2,5-2,7 Turli Qazib olish | Pardozbop
kristall xromatik | 80—200 rangda qiyin, bir va polbop
olinadi, jinsli, plitalar,
bir jinsli, |zaxirasi kam| dekorativ
chidamli buyumlar
Slanes | Silikat | Metamorf | Zarrachali | Qat- |Xromatik| 2,4—2,7 Qazib Mo'rt, Devorbop va
kristall lamli | vato‘q olish mustahkam-| tombop
rangli oson, ligi kichik, tosh
arzon, kam buyumlar
zaxirasi ishlatiladi
ko‘p
Mar- | Karbo- | Metamorf | Zarrachali | Zich Mono- | 2,7-2.8 Turli Korroziyaga| Pardozbop
mar nat kristall xromatik [ 50—180 | fakturali uchraydi plitalar va
va och tekis dekorativ
tusli yuzali, buyumlar
rangi bir

jinsli,
chidamli
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7.3-jadvalning davomi

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yum- | Karbo-| Cho'kindi Siniq G'‘ovak-| Monoxro-| 1,9—2,3| Bir tusli | Korroziyaga| Pardozbop
shoq nat ko‘rinishda li, matik va 10—-25 rangda uchraydi, plitalar va
ohak- qatlamli| och tusli olinadi, sovuqqa devorbop
tosh arzon chidamsiz toshlar
Ohak- | Karbo-| Cho*kindi Siniq G‘ovak-| Monoxro-| 0,9—1,9 Turli Korroziyaga| Pardozbop

tosh (ra-| nat ko‘rinishda li, matik va 1-10 rangda uchraydi, plitalar va
kushech- qatlamli| och tusli olinadi sovugga toshlar
nik) chidamsiz
Dolomit | Karbo-| Cho*kindi| Ko‘rin- Zich | Monoxro-| 2,3—2,8 | Dekorativ Yoriq Pardozbop
nat maydigan | g'‘ovak- | matikva | 30—200 ko‘rinishli, plitalar va
kristall li, och tusli, sovuqqga devorbop
qatlamli| oq, qizil, chidamsiz toshlar
yashil
Traverli | Karbo-| Cho'kindi| Ko'rin- | G'ovak-|Monoxro-| 1,7-2,5 | Dekorativ, Tez kir Pardozbop
ohaktosh| nat maydigan li matikva 8-75 soviiqqa bo'‘lib plitalar va
zarrali och tusli chidamli, qoladi toshlar
kristall arzon
Gips, |Karbo-| Cho'kindi| Ko'rin- Zich, Monox- | 12-2,3 Toza, Yorig Pardozbop
angidrad | nal maydigan | qatlamli| romatik, 15—60 | dekorativ, | ko‘rinishli, plitalar va
zarrali oq, qi- rangli sovuqqa toshlar
kristall zil, ko'k, chidamsiz

yashil




ashyolarning issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti esa 0,2—0,6
Vt/m °C gacha bo‘lishi mumkin. Tosh ashyolarining erish harorati
ularning tarkibiga ko‘ra turlicha bo‘ladi. Monomineral jinslarning
erish harorati nihoyatda yuqori bo‘ladi.

Masalan, kvarsning erish harorati — 1710 °C, marmarniki —
1810 °C, dolomitniki — 1710 °C ga teng. Tarkibida dala shpati,
temir oksidi va ishgorlar bo‘lgan ko‘p mineralli jinslarning erish
harorati esa kamroq bo‘ladi. Masalan, granit — 1450 °C, diabaz
— 1350 °C tarkibida temir birikmalari bo‘lgan tuproq 1200 °C da
eriydi.

Elektr o‘tkazuvchanlik xususiyati tosh ashyolari zichligiga va
suv shimuvchanligiga bog'liq. Tabiiy toshlardan dielektrik ashyolar
sifatida, asosan, marmar va slaneslar ishlatiladi.

Tosh ashyolari muzlashga chidamliligi bo‘yicha quyidagi
markalarga bo‘linadi (siklda): 10, 15, 35, 100, 150, 200.

Tog' jinslarining xilma-xilliligini ularning teksturasi, fakturasi
va fizik-mexanik xossalari bo‘yicha bilish mumkin. Agar tabiiy
tosh zararli muhitda yoki yerto‘lalarda ishlatilsa, uning yemirilishga
chidamliligiga qarab tanlash kerak.

Masalan, tosh atmosfera yoki mexanik kuchlar ta’sirida
ishlatilsa, uning zichligi 2500 kg/m?® dan kam bo‘lmasligi lozim.
Bunday holatlarda granit, siyenit, gabbro, labradoritni ishlatish
magsadga muvofiqdir.

Ohaktosh turidagi jinslar nam va suv ta’sirida o‘zlarining
bezakli sifatini tezda yo‘qotadi, rangini o‘zgartiradi, yuzasida har
xil dog'‘lar hosil bo‘ladi.

Bino va inshootlarning sokol gismini pardozlashda ishlatiladigan
tabiiy toshlarning qgalinligi 40—60 mm bo‘lishi kerak (7.4-rasm,
zarv.). Devor yuzasini qoplashda ishlatiladigan tabiiy toshlarning
qalinligi 8, 10, 20 va 40 mm bo‘ladi. Bunda, asosan, tabiiy tosh-
lardan — ohaktosh, marmar, travertin, dolomit va shu kabilar
ishlatiladi.

Ishqalanishga chidamliligi va eskirishi. Tabiiy toshlar pardoz-
lash ishlarida polbop taxtalar va zinapoya kabi buyumlar tayyor-
lashda ishlatiladigan xillari yuqori mustahkam, ishqalanishga
chidamli bo‘lishi kerak. Mayda kristall toshlarni ishqalaganda ular
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juda silliq bo‘lib ketadi. Shu sababli, zinapoya va polbop taxtalar
uchun o‘rtacha yiriklikdagi tabiiy toshlar ishlatiladi.

Tabiiy tosh ashyolarining uzogqa chidamliligi bir qator fizik,
mexanik va kimyoviy xossalariga bog‘liq. Bularga, g‘ovaklik, suv
shimuvchanlik, muzlashga chidamlilik, mustahkamlik, ishqalanish
va kimyoviy chidamlilik ko‘rsatkichlari kiradi. 7.4-jadvalda qoplama
plitalar sifatida ishlatiladigan tabiiy toshlaming uzoqqa chidamlilik
bo‘yicha guruhlari berilgan.

7.4-jadval
Tabiiy toshlarning chidamlilik ko‘rsatkichi
Uzogqa Uzogqa chidamliligi, yil
chidamlilik Tabiiy toshlarning turi Buzilishning | Buzilishning
bo‘yicha guruhi boshlanishi | davomiyligi
O'ta uzoqqa Kvarsit, kichikva o‘rtacha 650 1500 dan
chidamli zarrali granit ko'p
Uzoqqa chidamli Katta zarrali granit,
labradorit, siyenit, gabbro 250-350 630-1000
O‘rtacha uzoqqa| Oq va kulrang marmar, _
chidamli zich ohaktosh va dolomit 75-150 200-400
Uzoqqa Rangli mammar, gips,
chidamliligi kam g‘ovak ohaktosh 20-75 30200

O‘tga chidamli tosh ashyolarning mineralogik tarkibi katta
ahamiyatga ega. Tosh ashyolar tarkibidagi gips 200 °C da, ohaktosh
900 °C da buziladi. Granit va porfirlar yuqori haroratda kengayishi
hisobiga yoriladi.

Qattiqlik. Tabiiy tosh ashyolarning qattigligini aniglashda
MOOSning qattiglik shkalasidan foydalaniladi (7.5-rasm, 215-
bet). Maxsus tanlab olingan 10 xil mineral qattiglik shkalasida
shunday joylashganki, navbatdagi mineral bilan o‘zidan oldingi
mineralga chizilganda iz goladi, lekin uning o‘ziga shu mineral
bilan chizilganda iz qoldirmaydi.

Zararli muhitga chidamliligi. Tog‘ jinslarning atrof-muhit
ta’sirida buzilishi uning yemirilishi deyiladi. Tog" jinslari atmosfera
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7.5-rasm. Minerallarning gattiglik shkalasi.

ta’sirida undagi fizik-mexanik jarayonlar, haroratning o‘zgarishi
suv va muz ta’sirida asta-sekin buzila boshlaydi. Silikat jinslar
ishlatilganda ularning tarkibidagi kremniy oksidi turli zararli
mubhitlarda o'z xususiyatlarini saqlashda muhim ahamiyatga ega.
Tabiiy toshlarni tanlashda yedirilishga, muzlashga chidamliligiga
va mustahkamligiga katta e’tibor beriladi.

Tabiiy toshlarning yemirilishi uning tuzilishida qatlamlanish,
darzlar hosil bo‘lishi va dog‘lar paydo bo‘lishi bilan aniqlanadi.
Pardozbop toshlarning yemirilishida, asosan, beshta omil —
namlik, oltingugurtli gaz, kislotali gaz, harorat va biologik muhit
sabab bo‘lishi mumkin.

Agar toshlar karbonat jinsidan tayyorlangan bo‘lsa, biologik
muhit ta’sida toshning g‘ovaklarida turli bakteriyalar paydo bo‘lishi
natijasida toshning yuzasi fakturasini, o‘lchamlarini va shaklini
o‘zgartirishi mumkin.

Pardozbop tabiiy qoplama tosh plitalari, asosan, sementli
qorishmalarda yopishtiriladi. Ma’lumki, zamonaviy texnolo-
giyalarda tabiiy toshdan kesib olingan pardozbop plitalarning
qalinligi 6—10 mm ni tashkil etadi.

Agar pardozbop plitaning qalinligi 20 mm dan katta bo‘lsa,
ularni yopishtirishda turli chinmaydigan mahkamlovchi uskuna-
lardan foydalaniladi.

Mubhit va yerosti suviari tarkibida har xil moddalar — karbonat
angidrid, sulfatlar, organik birikmalar bor. Agar tog‘ jinslariga
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shu moddalar ta’sir etsa, uning tarkibi asta-sekin o‘zgara boradi
va murakkab fizik-kimyoviy jarayonlar ro‘y beradi. Jinsdagi oksid-
lanish, karbonizatsiyalanish kabi jarayonlar uning kimyoviy buzili-
shini tezlashtiradi.

Bino va inshootlarni qurishda ishlatiigan tabiiy tosh ashyolarini
yemirilishdan va fizik-kimyoviy jarayonlar ta'sirida buzilishidan
saqlashning quyidagi usullari keng qo‘llaniladi:

— sirti silliglangan va pardozlangan toshlarni ishlatish;

— tosh sirtida yomg‘ir va qor suvlarining ushlanib qolishiga
yo'l qo‘ymaslik;

— tosh sirtiga kimyoviy usullar bilan ishlov berish va ho-
kazo.

Kimyoviy usullar bilan ishlov berishda tabiiy toshning sirti
kimyoviy moddalar bilan shimdiriladi. Modda toshdagi
minerallar bilan birikib, tosh sirtidagi g'ovaklarni to‘ldiradi.
Natijada, ashyoning mustahkamligi, muzlashga hamda kimyoviy
eritmalar ta’siriga chidamliligi ortadi va suv shimuvchanligi
kamayadi.

Tabiiy pardozbop tog* jinslaridan zinapoya, pol yoki maydon
yuzalarini qoplashda ularning ishqalanishiga, mustahkamligiga
qarab tanlanadi. Ushbu ko‘rsatkich bo‘yicha pardozbop tog’ jinslari
besh guruhga bo‘linadi (ya’ni, I min. ta odamning bir yilda tosh
bo‘ylab yurganda uning yuza qatlamining yedirilish o‘lchami bilan
ifodalanadi):

|-guruh — bir yilda 0,12 mm dan kam qatlami yediriladi. U
holda kvarsit, granit kabi tog* jinslarini ishlatish mumkin.

2-guruh — bazalt va yirik kristalli marmami ishlatsa bo‘ladi;
ularning 0,12—0,35 mm gacha qatlami yediriladi;

3-guruhga 0,35-0,6 mm qalinlikdagi gatlam yediriladigan
bazalt, marmar, qumtosh, dolomit tog‘ jinslarini tavsiya etish
mumkin.

4-guruh — marmarli ohaktosh, travertin, tuf, ohaktosh tog'
jinslari yuza qismining 0,6—1,5 mm qatlami yediriladi;

S-guruh tog‘ jinslari bir yilda 1 mln. odam o‘tganda 1,5-2,5
mm qatlami yediriladi (g‘ovak ohaktoshlar). O‘rta hisobda metro
zinapoyalari yoki poldan (granit yoki marmardan ishlangan
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bo‘lsa, gatlami 2 mln. odam yurganda ham 3 asrgacha ta’mirlan-
maydi.

Zinapoya, yo'‘lka yoki maydon yuzalarni qoplashda ishlatila-
digan bunday relyefdagi g‘adir-budirli yuzaning baland qismi
2 mm gacha, o‘zaro parallel yo‘nilgan yuza chuqurligi 0,5—1 mm,
nuqtali notekis yuzadagi chuqurchaning o‘lchami 0,5—2 mm
bo‘lishi kerak.

Agar tabiiy xarsangtosh ishlatilsa arralanadi va tekislanadi,
silliglanadi, undan Keyin yaltiratiladi. Marmar, ohaktosh va boshqa
zich tabiiy toshlarni arralash uchun uskunaga o‘matilgan olmos
keskich yoki eng qattiq temirdan ishlangan arralar ishlatiladi (7.6-
rasm, zar.).

Olmos keskichli arra ishlatilganda, uning tezligi karborund-
ligiga nisbatan 5—10 marta oshadi, elektr energiya xarajati
2—2,5 marta kamayadi, tayyor pardozbop tosh sifati yaxshi
bo‘ladi.

Bunda, xomashyo xarajati 12~18% ga kamayadi, tosh-
taxta qalinligini 5—10 mm gacha kamaytirish mumkin bo‘ladi.

Yaltiratish uchun lappak maxsus temir oksidli (xrom, qalay,
temir va h.k.) quyqa yoki kukun surtilgan kigiz yoki namatga
o‘raladi, keyin toshtaxta yuzasi katta aylanma tezlikda oynadek
yaltiraguncha artiladi. Natijada tushgan nur to‘lqginlari kamalak
ranglar jilosini namoyon etadi. Tabiiy toshlarni yaltiratish xillari
6 guruhga bo‘linadi: shishasimon, olmos, sadaf, ipak gazlama,
mumsimon va Xxira.

Yaltiratish deganda, pardozbop tosh tuzilishi va tarkibidagi
minerallardan nur o‘tkazuvchanlik tushuniladi. Nur qaytarish
toshning nafagat yuzasidan, balki uning ichki gismidagi rangli
minerallar jilvasining ko‘rinishi hamdir.

Qimmatbaho pardozbop qoplama tosh plitalarni (7.7-rasm,
zarv.) ishlashda nodir va noyob rangli tog' jinslan maydalanadi
va har xil o‘lchamlarda bog‘lovchi moddalar asosida gorishma
tayyorlanib qoliplarga joylanadi.

Keyin qorishma obdon qotgandan keyin yuzasi tekislanadi,
silliqlanadi va mayda rangli zarrachalar jilosi ko‘ringunga qadar
yaltiratiladi.
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7.7-rasmda oddiy va sun’iy usulda bo‘yalgan pardozbop
gimmatbaho mayda tabiiy tosh donalari yoritilgan.

Pardozbop tabiiy tosh ashyolari ishlatilganda, ularni mubhitga
qarab tanlash, rangi va asosiy xossalarini saglab qolishligini hamda
davlat standartlari talabini qoniqtirishiga e’tibor qilish kerak.

Pardozbop tabiiy toshlarni olish va ishlov berish usullari
quyidagilardan iborat (7.8-rasm, zarv.):

— xarsangtosh kesuvchi mashinalar bilan arralangan (yirik
devorbop blok va toshlar);

— maxsus zavodlarda gayta ishlangan bloklardan arralangan
(qoplama plita va shu kabilar),

— bloklarni asbob-uskunalar yordamida sindirib ishlangan
(tarashlangan plita va shu kabilar);

— dag‘al sindirilgan, yo‘naltirib sindirilgan, gayta ishlov
berilmagan (to‘shama tosh va shu kabilar);

— tog jinslarini portlatish yordamida sindirish (xarsang-
tosh);

— maydalangan toshlarni fraksiyalarga ajratib tuyish (chaqiq
tosh, maydalangan tosh, sun’iy qum) (7.9-rasm, zarv.);

— tuyilgan, tog' jinslarini elakdan o‘tkazib fraksiyalarga ajratish;
(mineral kukun, tosh uni);

— tog" jinslarini eritib yo‘Ibop tosh bruschalarni ishlash (quyil-
gan tosh);

— navlarga ajratish.

Toshning asosiy bezakli ko‘rsatkichlariga tosh yuzasining fak-
turasi, rangi, rasmi va tog‘ jinsining tuzilishi kiradi.

Tosh ashyolarini o‘rganishda uning tashqi yuzasidagi bezakning
sifati (rangi, fakturasi, tuzilishi, yaltirogligi va boshqalar) va fizik-
mexanik xossalari bilan batafsil tanishish kerak (7.5-jadval).

Bezakli pardozbop tosh ashyolarini tanlashda tog' jinsini
ganday jinsdan ekanligi va ganday ishlov berish kerakligini bilish
zarur, chunki uning bezakli sifatlari ko‘p darajada shunga
bog‘lig.

Masalan, ayrim granit toshlarni silliqlash va fakturali yuza
hosil qilish oson, boshqa jinslar esa qattigligi tufayli (labrodoritlar,
marmar) faktura qilinmaydi, lekin ularni silliglash va jilolash oson.
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Tabiiy toshdan tayyorlangan buyumlarning yuza sirtlariga
fakturali ishlov berish usullari zarbiy va abraziv turlarga bo'linadi
(7.6-jadval).

Zarb bilan fakturali pardozbop tosh plitkalarni tayyorlashda
uning sirtiga zarb beruvchi uskunalar va dastakli asboblardan
foydalaniladi. Abrazivlashdan oldin (Qqumqog‘oz bilan ishqalangan,
silliglangan) xarsangtosh stanoklarda arralanadi va abraziv ashyolar
bilan silliglab ishlov beriladi.

7.6-jadvalda pardozbop tabiiy tosh plitalar yuzasiga faktura
ishlov berish keltirilgan.

7.5-jadval
Tog' jinslarining ishlatilishi
Bino gismlari Tosh turi Tavsiya gilingan tog* jinsi
va joyi
Poydevor Xarsangtosh, arralangan |Ko‘pchilikjinslarda maydalanish
va sindirilgan tosh koeflitsiyenti 0,7 dan katta
Devor Devorbop tosh va blok, |Ohaktosh, dolomit, qum, vulqon
tarashlangan tosh tufi, gips toshi
Tashqi Plita, dag‘al tosh, profilli |Granit, siyenit, diorit, labrodorit,
qoplama tosh plita. gabbro, bazalt, vulqon tufi,
kvarsit, marmar, zich ohaktosh,
qum
Ichki Plita, profilli tosh plita |Marmar, ohaktosh, gips toshi,
qoplama konglomerat
Tashqi Tokcha, plita, blok, Granit, siyenit, diorit, gabbro,
zinapoya va |ustun, devor bazalt, qum
maydon
Ichki Tokcha, plita, pol Marmar, granit, labrodorit
zinapoya
Yo'l Yo'lni chegaralovchi Granit, diorit, gabbro, bazalt,
qoplamasi (bort) tosh, bruschatka, |qum, zich ohaktosh
sindirilgan tosh
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7.7. Tosh plita va buyumlarning yuza qismidagi
faktura xillari

7.6-jadval
Faktura nomi Faktura tabiati .
— Yuzani
Ko‘rini- X . 0“¥“I‘“_ yaratish Tog' jinsi
shi Turi Yuzasi o‘lchami, usuli
mm
1 2 3 4 S 6
Sindirish usulida olinadigan fakturalar
Qoya Asbob izi 50—20 | Sindiruvchi Granit,
ko‘rin- asbob gabbro va
maydi, yordamida h.k.
notekis
G‘adir- Yirik Takror- 7—15 Singdiruv- | Granit, tuf,
budur |g‘adir-budur] lanuvchi 3-7 chi asbob kristall
Mayda |g‘adir-budur yordamida ohaktosh,
g adir-budur marmar
Taram- | Yiriktaram- Chiziq- 1-3 Sindiruvchi Marmar
taram taram. chiziq, 0,—0,7 asbob ohaktosh,
Mayda bir tekis yordamida granit,
taram-taram gabbro va
h.k.
Nugqtali Yirik Yirik 0,8—0,2 | Sindiruvchi Marmar,
nuqtali, g'adir- 0,3-0,7 asbob ohaktosh,
mayda budur, yordamida granit,
nuqtali mayda diorit,
g ‘adir-budur gabbro
Chiziq - Asbob izi 0,5—1 Sindiruvchi | Marmar,
chiziq ko‘rina- asbob granit,
digan, tekis yordamida ohaktosh
Tekis Asbob izi 0,1—0,3 | Sindiruvchi Marmar,
ko‘rina- asbob granit,
digan, tekis yordamida ohaktosh
Kesil- G'adir- 3 gacha Kesuvchi | Granit, tuf,
gan budur, asbob gips toshi va
to'g‘'n yordamida h.k.
chiziqli

220



7.6-jadvalning davomi

1 | 2] 3 | 4 | s 6
Abraziv yordamida gayta ishlssh usulida olinadigan fakturalsr
Tekislangan Bir xil 0,5 gacha Kesuvchi Granit,
g‘adir-budur asbob gabbro va
yordamida h.k.
Yaltiragan Rasmli, Sezilmay- | Silliglovchi Granit,
tekis, di asbob diorit,
yaltiroq yordamida marmar
Silliglangan Oynasimon, | Sezilmay- | Silliglovchi Granit,
yaltiroq di asbob diorit va h.k.
yordamida
Boshqa asboblarda gayta ishlash usulida olinadigan fakturalar
Ultratovush Rasmli tekis | Sezilmay-| Tovush Qattiq silikat
bilan di to'lginida jinslar
ishlangan ishlovchi
asbob
Issiqlik Yuza 10 gacha | Issiglik-gaz Kvarsli
ta'sirida notekis bilan ish- | silikat jinslar
ishlangan lovchi asbob

Jadvalda fakturalarning turlari, ishlov berish usullari keltirilgan,
yuza tavsifi berilgan va u yoki bu fakturalar qaysi tog‘ jinslari
uchun qo‘llanilishi ko‘rsatilgan.

Zarbli faktura kompozitsiyalar yaratishda bo‘rtib chiqqan
faktura yoki «shuba» (po‘stin) tasvirini berish uchun maxsus
asbob bilan toshning sirtiga burama shaklda sindirish yo‘li bilan
hosil qilinadi. Taram-taram faktura toshni troyanka asbobi bilan
o‘yiglar hosil gilinadi, u toshning yuzasi bo‘ylab parallel ketuvchi
taramlar bilan farq qiladi. Bino devorlarini pardozbop tabiiy tosh
plitkalar bilan qoplashda yuzasi g‘adir-budur va nuqtali faktura
tasviridagi plitkalar ham ishlatiladi.

Abraziv faktura. Pardozbop tosh-plitani arralashda to‘g'ri
chizigli shtrixlar bilan faktura hosil bo‘ladi. Tosh-plitani silliqlash
quyidagi jarayonlardan tashkil topadi: shilib olish, dag‘al va nozik
silliglash.
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Toshga oxirgi pardoz berishda uning yuzasiga ko‘zgusimon
darajada yaltiraguncha ishlov beriladi. Pardozlashdan avval uning
sirtidagi barcha yoriqglar kovshar bilan isitib, tosh rangidagi mastika
bilan surtib chiqiladi. Keyin tosh sirtiga silliglovchi kukun, so‘ngra
kigiz yoki xolst (granitlar uchun) bilan ishlov beriladi.

Toshga ishlov berishda uning tuzilishi, texnik xossalari va
imkoniyatlarini hisobga olish lozim (7.7—7.8-rasmlar, zarv.).

7.8. Shahar xiyobonlari uchun goplama
pardozbop toshlar

Shaharlarning me’moriy ansambli va sun’iy landshaftini
yaratish shahar obodonchiligining ajralmas qismi hisoblanadi.
Shaharni obodonlashtirishda ko‘pchilik holatlarda tabiiy tosh
ashyolaridan (ko‘prik qurilishida, ariglar chetini va yo‘l-yo‘lkalarini
chegaralashda, maydon yuzalarini qoplashda va h.k.) foydalaniladi
(7.8-rasm). Shaharni obodonlashtirishda ishlatiladigan toshlar
bezakli xossaga ega bo‘lishi bilan birga yuqori mustahkam va
zararli muhitlarga chidamli bo‘lishi kerak. Bunday talablarga javob
beradigan tabiiy toshlar bilan maydon yuzalarini qoplaganda, ular
yarogsiz holatga kelganida, ularni buzib emas, balki osongina
almashtirib qo‘yish mumkin. Shahar obodonchiligida tabiiy
toshlarning ko‘plab ishlatilishiga asosiy sabab — ularning vzoqqa
chidamliligidir.

Shuning uchun tabiiy toshlami doimiy atmosfera ta’siridagi
hiyobon, bog‘ va maydon yuzalarni qoplashda ishlatish samaralidir.

Gidrotexnik inshootlarda — ariq, damba, to‘g‘on va h.k. larda
tabiiy toshlardan granit, bazalt, diabaz, gneys, ohaktoshlar
ishlatiladi. Ularning siqilishdagi mustahkamligi 60 MPa dan kam,
suv shimuvchanligi 3 % dan oshmaydi va muzlashga chidamliligi
100 sikldan kam bo‘lmasligi kerak.

7.9. Toshli bog‘lar

Toshli bog* — bu gulzorning alohida turi, bog' dizaynining
original, o‘ziga xos uslubi, tog‘ landshaftining ko‘rinishini beruvchi
usuldir (7.10-rasm, zarv.). Chiroyli, mozaikadan qilingan
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yo‘lakchalar, turli shakl toshlarda bezatilgan favvora, maysa
(gazon) lar ustidagi toshdan yasalgan haykalchalar har qanday
bog‘ni bezashi mumkin. Tabiiy tosh bog‘ dizaynida juda keng
ishlatilmoqgda. Bog‘ni chiroyli va o‘ziga xos usulda bezatish uchun
ozgina vaqt va ijodiy tasavvur kerak bo‘ladi. Oddiy tabiiy toshlar
bilan yashil, kumush, tillarang o‘simliklar bilan bog‘ yanada
uyg‘unlashadi. Shuning uchun katta toshlar atrofiga nafis gul va
o‘simliklar joylashtiriladi, toshlik joylarda yaxshi o‘sadigan o‘simlik
va gullar o‘stirish magsadga muvofigdir.

Bunday o‘simliklarga ko‘p joy kerak bo‘lmaydi. Ko‘p toshli
bog‘larda alp tog‘ tizmasi o‘simliklaridan foydalaniladi, shuning
uchun ular <alpinariy» deb nomlanadi. Toshli bog‘larda turli
gullardan tashqari archa va qarag‘aylarni o'stirish odat bo‘lgan.
«Yapon bog‘lari» ni eslatuvchi «rokariylarda» adir, tog‘ yonbag'ri
landshaftini ifodalovchi dizayn qo‘llaniladi. Toshli bog‘ni
yo‘lakchaning boshlanishi yoki oxirida joylashtirish kerak, chunki
bu joyda tuproglar, toshlik bo‘ladi.

Toshli bog* albatta quyosh nuri bilan yoritilishi zarur. Har
ganday toshli bog‘da o'stiriladigan gul, daraxtlar sonini ko‘paytirish
imkoniyatini hisobga olish kerak. Lekin toshli bog‘da o‘stirilishi
giyin bo‘lgan o‘simliklarni ham joylashtirish mumkin, ularni
toshdan yaralgan maydon bo‘laklariga rang-barang gul va ko‘kat-
larni ekib, manzarali bog* yaratish mumkin.

7.10. Haykaltaroshlik ashyolari
Tosh haykaltaroshligi

Tosh haykaltaroshiikda ko‘p ishlatiladigan mustahkam tabiiy
ashyodir. Barcha tosh turlaridan haykaltaroshlik uchun eng
yaxshisi bu marmar hisoblanadi. Shuningdek, bu sohada qattigligi
va ichki tuzilishi har xil, ishlov berilgandagi sirtqi ko‘rinishi
xususiyatlari va turli-tuman ranglarga ega bo‘lgan granit, ohak
toshi va qum toshi keng ko‘lamda ishlatiladi. Bu esa o‘z navbatida
yanada yaqqol badiiy obrazlarni yaratishga imkon tug‘diradi (7.11-
rasm, zarv.). Birmuncha katta bo‘lmagan haykaltaroshlikdagi
shakllar uchun har xil yarim gimmatbaho, ajoyib rangli va
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tuzilishidagi nagshlar bilan ajiralib turuvchi toshlardan (yashma,
xalsedon, nefrit, ametist va hokazolar) foydalaniladi.

7.11. Loy haykaltaroshligi

Soztuproq (loy) — haykaltaroshlikdagi birlamchi ashyo
hisoblanib, undan nafagat bo‘lg‘uvchi asarning modeli, ba’zida
mustaqil badiiy asarning o‘zi ham vyaratiladi. Uning tarkibidagi
minerallarning soniga (temir oksidi, uglevodorod qo‘shilmalari va
boshqalar) qarab tuproq rangi o‘zgaradi, ya'ni oq, sariq, gizil,
qoramtir qizil, qora va yashil ranglarda bo‘ladi. Haykaltaroshlik
ishlarida ko‘proq qo‘l keladigan soztuproq bu sarg‘ish va kulrang-
yashil ranglaridir (7.12-rasm, zarv.).

Tuprogning haykaltaroshlikda qo‘l keladigan eng muhim
xususiyati, bu uning yopishqogqligidir, ya’ni unga berilgan shaklning
tanasi bo‘ylab yoriq qoldirmay saqglab qolishidir. Tuprogning
yopishqoglik xususiyati, uning tarkibidagi qumning muqdoriga
bog‘lig. Tarkibida ko‘p qum bo‘lgan tuproqni haykaltaroshlikda
ishlatib bo‘Imaydi. Soztuproqni haykaltaroshlikda ishlatishdan
oldin u bir necha oy usti ochiq holda yomg‘ir-qorda saglanadi va
natijada tuproq tuzilishi yanayam yopishqoq bo‘lib, sifati yaxshi
bo‘ladi. Tuprogning yana bir gimmatli xususiyatlaridan biri, bu
uning namlikni o‘zida ushlab tura olishi, ya’ni uni uzoq vaqtdan
keyin ham ishlatish mumkin. Tuprogdan ishlangan loy haykal
tezda qurimasligi va kirishib darzlar hosil bo‘lmasligi uchun uning
tarkibiga o‘simlik moylari, masalan, kanakunjut (kastorka) moyi
va shuning bilan birga 1,5—2% (tuproq og'irligiga ko‘ra) kraxmal
yoki dekstrin yelimi go‘shiladi.

7.12 Yog‘och haykaltaroshligi

Yog'och ko‘p davrlardan buyon haykaltaroshlar va xalq ustala-
rining o‘rtasida keng ko‘lamda ishlatib kelinayotgan ashyolardan
biri sanaladi (7.13-rasm, zarv.). Yog‘ochdan haykal ishlashda
birlamchi ashyo sifatida silindr shaklida har xil o‘lchamda kesilgan
yog‘och g‘o‘lasi ishlatiladi. Yog‘och daraxti tur juda ko‘p va ular
0'ziga yarasha xossalarga ega.
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7.3-rasm. Granitning
mikrotuzilishi:
Pl — plagioklaz;
Ok — kaliyli dala shpati;
Q — kvars;
B — biotit;
C — rudali ashyolarning donasi
(30 marta kattalashtirilgan).

Gabbro






Brekchiya

Chig*anoq ohaktosh



7.4-rasm. Sokol, yerto‘la devorlarini goplashda ishlatiladigan
magnezit plitalari.

L.

Travertin




Gneyslar

Kvarsit

7.6-rasm. Tosh kesadigan
uskuna.




Fraksiya 0,5—1,0 vmm
Fraksiya 1,0—1,5
Fraksiya 1,5-3,0
Fraksiya 3,0-6,0
Fraksiya 5,0—1

Har xil rangli granit

Fraksiya 70—150

Yashma

Pt Fraksiya 3,0—10,0
TS Evra,
o ot ):Yj‘
q}\“lg& SRR
~ oo ok A 2 ‘,‘M«!'
PY‘;\'?'N:}\ T Loklangan «Borok» marmari

Fraksiya 20—40
Fraksiya 40—-70

«Yong‘oq» nomli granit



Fraksiya 20—40
Fraksiya 40—70

Magnezit

Fraksiya 3—10

Loklangan serpentenit

Fraksiya 10—30
Fraksiya 2—40

Bo'yalgan marmar (pushti,
sariq, ko‘k, havorang)

Fraksiya 0—0,3

Yaltiroq kulrang slyuda



Fraksiya 0,5—1,0
Fraksiya 1,0—1,5
Fraksiya 1,5-3,0
Fraksiya 5,0—1

To‘q jigarrangga bo‘yalgan
marmar qumi

Fraksiya 0,5—1,0
Fraksiya 1,0—1,5
Fraksiya 1,5-3,0
Fraksiya 3,0—6,0
Fraksiya 5,0—1

Sariq rangga bo‘yalgan
marmar qumi

Fraksiya 0,5—1,0
Fraksiya 1,0—1,5
Fraksiya 1,5-3,0
Fraksiya 3,0—6,0
Fraksiya 5,0—1

Pushti rangga bo‘yalgan
granit qumi

Fraksiya 0,5—1,0
Fraksiya 1,0—1,5
Fraksiya 1,5-3,0
Fraksiya 3,0—6,0
Fraksiya 5,0—1

’

To‘q ko‘k rangga
bo‘yalgan marmar qumi

7.7-rasm. Bezakli pardozbop beton va qorishmalar uchun
qimmatbaho rangli qum va toshlar.



Yo'lbop granit toshlari.



Qoplamabop qumtosh plitkalar cho‘kindi tog* jinsi

7.8-rasm. Ishlov berilgan rangli pardozbop tog* jinslarining
tabiiy ko‘rinishlari.

7.9-rasm. Maydonlarni 7.10-rasm. Landshaft arxitekturasi.
qoplashda ishlatiladigan Toshli bog*.
rangli tabiiy toshlar.



7.12-rasm. Loy haykaltaroshligi.

7.11-rasm. Tosh haykali.

7.13-rasm. Yog‘och haykali.

7.14-rasm. Plastelin
haykaltaroshligi.




Devor va sokol yuzasini
goplashda ishlatiladi.

Marmarli ohaktosh —
Lemezit qoplama siniq yassi
tosh, mayda donali yuzasi
tekis; o‘lchamiari 10x10 dan
40x40 sm gancha, rangi och
jigarrang, ko'kimtir.
Qalinligi 1,5%2,0 dan
3,5x4,5 sm gacha.

Bino va inshoot hamda to‘siq
devorlarning tashqi yuzasini,
interyer, landshaft
dizaynlarini yaratishda
ishlatiladi.

Dolomitli gizg'ish rangli
ohaktosh. Noto‘g'ri
shakldagi pardozbop tosh,
mayda donali, yuzasi tekis,
o‘lchamlari 10x10 sm dan
40%x40 sm gacha bo‘igan plast,
qalinligi 1,5-3,0 sm gacha
bo‘lgan pushti rangli plitka.

Listvenit — metamorf tog'
jinsi, kvars va pirit, xlorit va
talk aralashgan ohaktoshdan
tashkil topgan.



Manzarali pardozbop ashyo.

Oson tekislanadi.
Ko'‘k va och havorang turlari
ko'p uchraydi.

«Drakon»
nomli qumtosh

Landshaft uchun «O'zbek» nomli
shisha porfiri

Ko'k slanes Shungit Qizil-jigarrang shag‘al



Maydalangan (kroshka) Qizil marmar qumi Ko'k marmar qumi
0q marmar qumi (kroshka) (kroshka)

Sariq-jigarrang Dolomit Qizil slanes
ohaktosh plita

Qora slanes

Travertin



Daraxtni haykaltaroshlik ishlari uchun tayyorlash bu juda uzoq
va mashaqqatli ish. Tanlab olingan daraxt tanasi chiriksiz, po‘kaksiz
va urilmagan holda kesilib, qishi bilan ochiq joyda saglanadi.

Haykal uchun tanlangan daraxt tanasining uchi va pastki
tomonidan eni 25 sm bo‘lgan po‘stlog‘i qoldirilib, qolgan qismidagi
po‘stloq butunlay shilib tashlanadi. Kesilgan ko‘ndalang yuza esa
ohak-loy qorishmasi yoki moyli bo‘yoq bilan surtiladi, keyin bir
yil davomida quritish uchun yaxshi shamollatib turiladigan xonaga
yoki qurilmaga yog‘och g'o‘lalar orasidan havo o‘tadigan qilib
taxlanadi. Daraxtni bunday holatda saglash, uning tanasini
keyinchalik yorilib ketishdan asraydi.

Yog'ochdan ishlangan haykalni doimtiy tashqi mubhit ta’siridan
saqlash, undagi sirtqi nagshlarning o‘zgarmasligini ta’minlash
magsadida, uning yuzasiga tarkibida xilma-xil moddalari bo‘lgan
ashyolar bilan ishlov beriladi.

Buning uchun birinchi navbatda ishlatiladigan ashyolar qatoriga
suv emulsiya bo‘yoqlari, rangsiz lok, alif (mum va skipidar
aralashmasi), ikkinchi gatorda temir kuporosi eritmasi (qora
rangda), tanin, keyinchalik ikki xromoksidli kaliy bilan ishlov
berishda foydalaniladi. Bo‘yalgan, ishlov berishga tayyorlangan
g‘o‘la tanasini yanada yorginroq bo‘lishi uchun uning usti gattiq
daraxt bo‘lagi yoki teri parchasi bilan tozalanadi. Ularning
bo‘yalgan yuzasiga tabiiy alif surtilishi ham mumkin.

7.13. Haykaltaroshlikda plastelin

Plastelin (ital. plastilina qadimiy grek. — yopishqoq) —
yopishqoq, go‘lda shak! berilishi mumkin bo‘lgan ashyo sanaladi.
U tozalangan va yanada mayin bo‘lishi uchun maydalangan
tuprogqa sham, mol yog‘i va boshqa qurib qolishdan asrab turishi
mumkin bo‘lgan moddalar go‘shilib tayyorlanadi. Uni
tayyorlashda pigmentlar qo‘shib, turli-tuman rangli plastilin olish
mumbkin.

Plastilin haykaltaroshlikda yaratilayotgan kichik asarning
xomaki shaklini yoki modelini tayyorlashda qo‘l keladi (7.14-
rasm, zam.).
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Plastelindan asarning kichik shakldagi a’zolarini tasavvur
etishda, xomaki holatlarini ijodkor ko‘z oldiga keltirishda
foydalaniladi. Uning ishlatish muddati cheksiz: o‘z xususiyatlarini
uzoq muddatga saqlay oladi.

7.14. Qizigarli ma’lumotlar
Yer shari nimadan tashkil topgan?

To‘g‘rirog'i, yer yumaloq shar emas, tuxumsimon shakldadir.
Yer tasavvurlarga ko‘ra 5 milliard yil avval koinotdagi chang va
mayda zarrachalarning gravitatsion kuchlar vositasida birla-
shishidan hosil bo‘lgan deb yuritiladi. Yerning birlamchi qobig'i
geosfera deb ataladi. Yer o‘zak, keyin materiya, yer qobig‘i
gidrosfera va atmosfera kabi qatlamlardan iborat. Yerning o‘zak
atrofi suyuq, qolgan qismi qattiq jinslardan iborat. Yer qobig‘ining
galinligi 18—50 km (litosfera), uning yuzasi kontinent, chuqur
joylari dengiz va okeanlar, ko‘llardan iborat (gidrosfera). Inson
yerning yuqori qatlamini qisman o‘rgandi.

Uning o‘zagiga qadar nimalar borligi aniq o‘rganilmagan.
Yerdan quduq qaziganda har 40 metrda harorat 1 °C ga ortadi.
3,5 km chuqurlikda esa harorat 100 °C gacha boradi. Yer o‘zagida
esa harorat 5000—6000 °C gacha yetadi. Deyarli barcha qattiq
jinslarning erish harorati 1000 °C desak, yer o‘zagi suyug
holatdagi nikel va temirdan tashkil topganligini tasavvur etamiz.
Yer qobig‘i ikki gatlamdan tashkil topgan: fanit va bazalt
gatlamlari. Yer o‘zagining diametri 6370 km, keyin 3500 km
mantiya va 18—50 km yer gobig‘idir. Yerning og‘irligi o‘rtacha
5,976 sekstrillion tonnaga teng.

Muhit nima?

Yer yuzini o‘rab turgan muhitning tarkibi hamma joyda bir
xildir. Ya’ni, muhit tarkibi 78% azot, 21% kislorod va 1% har xil
tutun (gaz)lardan tashkil topgan.

Muhit 20 ga yaqgin tutunlar (gaz) dan iborat: kislorod, azot,
suv bug‘lari, chang va h.k. Muhit ham materiyadir va o‘z og'irligiga
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ega. Agar tarozidagi tosh 5 kg bo‘lsa, uni bosib turgan muhit og‘irligi
50 nyutonga teng. Bo‘sh koptokni puflasak, og'irligi ortadi.

Shunday ekan, yer yuzasini qoplab turgan muhitni zichlab
taroziga tortsak, uning o‘rtacha ogirligi 5171000000000000 ton-
na bo'lar ekan. Mubhitning dengiz sathidagi bosimi | sm? yuzaga
I kg ni tashkil etadi. Binobarin, havoning bizning tanamizga
bo‘lgan bosimi o'rtacha 1 tonnaga teng.

Kristall nima?

Zumrad va brilliantlar chindan ham kristall hisoblanadi. Biroq
barcha kristallar ham noyob va nafis emas. Tuz yoki shakarning
ayrim zarralari ham — kristall!

Kristall — moddaning qattik holati.

Qor uchqunlarining 2500 ta rasmi olingan, ularning hammasi
xilma-xil, bir-biriga o‘xshashi yo‘q. Bari muzlagan suv
kristallaridir.

«Kristallos» so‘zi yunonchadan tarjimada «muz» degan
ma’noni anglatadi.

Deyarli barcha toshlar, tog* jinslari kristallardan tashkil topgan.

Asbest nima?

Asbest — tog* jinsi, tolasi yumshoq. Yunoncha «asbest» so‘zi
«yo‘qolmas» yoki «yonmas» degan ma’nolarni anglatadi.

Asbestning tarkibida ohak silikati, magniy, ayrim hollarda temir
kabi kimyoviy elementiar mavjud.

Asbest toladan mato to‘qish mumkin. Asbest 1090 darajadan
1650 darajagacha, uning ayrim xillari esa 2760 darajagacha bo‘lgan
issiqlikka chidamlidir.

Sinash uchun savollar

1. Tog' jinslari takribidagi asosiy rangli minerallarni izohlang.

2. Cho'kindi jinslarning qunday paydo bo‘lganligi, xossalari va ishlatilishi
hagqida bayon giling.

3. Tog' jinslarini qayta ishlash texnologiyasi nimalardan iborat?

4. Qurilishda eng ko'p ishlatiladigan rangli mayda-yirik to ‘ldirgichlarni ayting.



VIII BOB
PARDOZBOP SOPOL ASHYOLARI

Ajdodlarimiz arxitekturaviy shakl yaratishda ashyolarning
mustahkamlik va chidamlilik xossalarini hisobga olgan holda
loyihalar tuzishgan. Arxitektura tarixida tabiiy tosh va sopol ashyo-
larining ko‘plab ishlatilganligi bunga misol bo‘ladi.

O‘zbek arxitektura yodgorliklari va takrorlanmas kompo-
zitsiyalari turli o'lchamdagi g‘ishtlarning ishlatilganligi bilan ajralib
turadi.

XIV—XV-asrdagi Samarqand, Buxorodagi arxitektura yodgor-
liklaridagi (Bibi xonim masjidi, Shoxi Zinda ansambli, Go‘r-Emir
magbarasi) bezak va nagshlar ko‘pligi bilan o'ziga jalb giladi (8.1-
rasm, zarv.).

Qadimgi o‘zbek kuloichilik sanoatiga asoslangan sopol qurilish
ashyolari va buyumlar deganda yarimkristall ashyon tushuniladi.
Buning uchun tarkibida oson eruvchan temir oksidlari va qiyin
eruvchan moddalar bo'lgan tabiiy tuprogni mineral qo‘shilmalar
bilan qorishtirib, tayyorlangan buyumni yuqori haroratda
kuydirganda oson eruvchan moddalar erib, qolganlarini o‘zaro
bog‘laydi va natijada sopol hosil bo‘ladi. Sopol buyumning erigan
qismi (ichki tuzilishidagi) sopol cherepogi deyiladi.

Tabiatda juda ko‘p tarqalgan soztuproq sopol buyumlar ishlab
chigarishda birdan-bir xomashyo hisoblanadi. Tuproq suv bilan
aralashtirlganda, u oson qoliplanuvchan plastik loyga aylanadi.
Keyin uni goliplab, yugori haroratda kuydiriladi va turli qurilish
buyumlari, ro‘zg‘or anjomlari hamda me’morchilik qismlari
ishlanadi.

Sopol ashyolarini ishlab chigarish o‘ziga xos qadimiy tarixga
ega. Insoniyat tarixida loy birdan-bir qurilish ashyosi sifatida
ishlatilgan. Loyni somon bilan qorishtirib, xomg‘isht sifatida
eramizdan avval 8000 yil oldin turarjoylar qurilgani ma’lum.
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Xomg‘ishtni kuydirib uylar qurish, g‘isht va cherepitsa yuzasini
sirlab pishirish usullari eramizdan avval 3500 yil oldin ishlab
chigilgan. K

Birinchi ming yillikning o‘rtalarida Xitoyda chinni — forfor
ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yildi. Bizning eramizdan 2—3 ming yil
avval O‘rta Osiyo, xususan, O‘zbekiston hududida sopol buyum-
larni uy-ro‘zg‘or asboblari, me’morchilik, pardozbop buyum va
qismlar sifatida ishlatilganligi ma’lum. Asrlar davomida sopol
buyumlar asosiy qurilish ashyosi bo‘lishi bilan birga, uning sifati
va shakli, ishlab chiqarish texnologiyasi yildan-yilga takomillashib
bormogda. Qadimgi o‘zbek kulolchilik sanoatining qay daraja
rivojlanganligiga Samarqand, Buxoro, Xiva yodgorliklarini qurish-
da ishlatilgan bezakli va pardozbop qoplama sopol buyumlar misol
bo‘la oladi.

Sopol buyumlar sirtini oq, ko‘k va boshqa ranglarda sirlash
texnologiyasi va ularning tarkibi O‘rta Osiyoda Yevropa davlatla-
ridan oldin ishlab chiqilganligini tarix tasdiglaydi.

1855-yil Germaniyada ixtiro etilgan tasmasimon g‘isht qolip-
lovchi zichlagich va 1858-yilda doira shaklidagi g‘isht pishiruvchi
xumdonlar dunyoda sopol buyumlarni ishlab chigarish sanoatining
o‘sishida katta ahamiyat kasb etdi.

IImiy izlanishlar natijasida yadro energetikasi, mashinasozlik,
elektron va raketa texnologiyalariga mos xossalarga ega bo‘lgan
maxsus sopol buyumlar ishlab chigarilmoqda. Sopol oksidi aralash-
masidan ishlangan o‘ta mustahkam, chidamli mashina motori va
ehtiyot gqismlar amaliyotda ishlatiladi va bu ixtiro sanoat xodimlarida
katta qgiziqish uyg‘otmoqda (8.2-rasm, zarv.).

Sopol ishlab chiqarish sanoati, ayniqsa urushdan keyingi
yillarda juda rivoj topdi. Juda ko‘p ilmiy va amaliy muammolarni
hal etishda respublika olimlari va mutaxassislari P.A. Zemyat-
chenskiy, D.1. Vinogradov, F.X. Tojiyev, A. Ismatov va boshqalar
katta xizmat qildilar.

Qurilishda ishlatiladigan sopol ashyolar zichligiga ko‘ra, ikki
guruhga bo‘linadi: govak va zich. G‘ovak sopol ashyolarga suv
shimuvchanligi 5% dan ko‘p bo‘lgan buyumlar kiradi. Masalan,
turli gishtlar, pardozbop sirlanmagan qoplama sopol plitkalar,
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oqova suv drenaj quvurlan, cherepitsa, keramzit, g‘ovakli sopol
buyumlar va h.k.

Zich sopol ashyolarga suv shimuvchanligi 5% dan kam bo‘igan
buyumlar kiradi. Bunday buyumlarga sirlanmagan, ammo eritib
qoliplangan (yo‘l qurilishida va pardozbop qoplama taxtachalar
sifatida ishlatiladigan klinker, pol va pardozbop qoplama sopol
taxtachalar), sirlangan (binoning old gismini qoplashda ishlatila-
digan pardozbop g‘isht, pardozbop qoplama sopol taxtachalar,
oqova suv quvurlari) sopol buyumlar kiradi.

8.1. Pardozlashda ishlatiladigan sopolbop
xomashyolar

Qurilishda ishlatiladigan sopol ashyolariga, asosan, xomashyo
sifatida eng ko‘p tarqalgan tuproq go‘llaniladi. Sopolbop (kulol-
chilik) tuproq tarkibida kaolinit, gidrosluda va ozgina kvars, dala
shpati, temir oksidi, karobonatlar bo‘lgan mayda zarrachali
cho‘kindi tog‘ jinsi mavjud.

Tuproq zarrachalarining diametri 0,005 mm dan kam bo‘iganda
loy plastik (mayin) bo‘ladi. Undan tayyorlangan buyum quriganda
0‘z shaklini o‘zgartirmaydi, kuydirgandan keyin mustahkam va
chidamli bo‘ladi. Shuningdek, tuproqda 0,005—0,16 mm li chang
zarrachalari va 0,16—2 mm li qum donalari ham aralashgan bo‘ladi.
Loy tarkibi va undagi zarrachalar mayda-yirikligiga garab yuqori
plastik, qoniqarli plastik, kam plastik va plastikmas guruhlarga
bo‘linadi. Yuqori plastik loy tarkibida 80—90% gacha tuproq zar-
rachalari bo‘ladi. Bunday loyning plastiklik ko‘rsatkichi 25 dan
katta, suv shimuvchanligi 28% dan ko'p va havoyi kirishishi
10—15% dan oshmaydi. Qoniqarli plastik loyda tuproq zarrachalari
30—-60% gacha bo‘ladi. Plastikligi 15—25%, suv shimuvchanligi
20—28%, havoyi kirishishi esa 7—10% ga teng. Kam plastik loylar
tarkibini 5S—30% gacha tuproq zarrachalari tashkil etadi. Suv shi-
muvchanligi 20% gacha, plastikligi 7—15% va havoyi kirishishi
5—7% ga teng. Plastikmas loyni gayta ishlab bo‘lmaydi, undan
fagatgina nim qurugq loyni yuqori bosimda zichlab, sopol buyumlar
olish mumkin.

230



Agar loy tarkibida tuproq zarrachalari 60% dan ko‘p bo‘lsa,
«shirali loy» deyiladi. Ammo uning kirishishi katta bo‘ladi. Loyda
tuproq zarrachalari 10—15% bo‘lsa, bunday loy «shirasiz loy»
deyiladi. Buning uchun unga bentonit tuprog‘i qo‘shiladi.

«Shirali loydan» sopol buyumlari ishlab chigaradigan korxona-
larda pardozbop g‘ishtlar, plitkalar, bo‘shligli devorbop bloklar,
tombop cherepitsalar, quduq va oqova suv quvurlari, polbop
plitkalar, quyma toshlar, terrakotlar, mayoliklar, chinni-fayans
buyumlar tayyorlanadi.

G‘ishthop tuproq — tarkibida kaolinit, gidrosiuda, montmo-
rillonit, ozgina kvars, karbonat va temir oksidlari bo‘lgan, har xil
yiriklikdagi mineral zarrachalari aralashgan cho'kindi tog‘ jinsi.

Bentonit tuprog‘i — montmorillonit guruhiga kiruvchi (kvars,
gips, biotit, gidrosluda va temir oksidi aralashmalari) tuproq
minerallaridan tashkil topgan vulqon kuli, tuf va lavalarning
kimyoviy buzilish jarayonida hosil bo‘lgan cho'kindi tog' jinsi.
Betonit tuprog'i qurilishda suv o‘tkazmasligi uchun buyumlar
choklarini to‘lg‘izishda, yerosti inshootlari, aerodrom va zovur
chekkalarini mahkamlashda, keramzit va agloporit olishda, chinni,
fayans sopol qorishmalarning plastikligini yaxshilashda ishlatiladi.

O‘tga chidamli loy, asosan, kaolindan, ozgina kvars, dala
shpati, gidrosluda, karbonat va boshga aralashmalardan tashkil
topgan mayda zarrachali sochiluvchan cho‘kindi tog' jinsidir.
Asosan konstruksion (shamotli) va termoizolyatsiya (yengil) ashyo-
lari, shuningdek, yuqori harorat ta’sirida bo‘ladigan devorbop
g'ishtlarni terishda, suvoq qorishmalari sifatida hamda chinni,
fayans, sopol va boshga o‘tga chidamli o‘choq dcvorlanm qopla_sh-
da keng ishlatiladi.

Shirali loydan ishlangan pardozbop sopol. Chinni va fayans
(xomashyo — chang aralashgan tuproq) qorishmasini tayyorlashda
tarkibida, asosan, kaolinit minerali bo‘lgan tog‘ jinsi kaolin
ishlatiladi. Barcha pardozbop nozik sopol ashyolari tarkibini,
asosan, dala shpati (mikrolin va boshqalar) bilan kvars tashkil
etadi. Qo‘shimcha xomashyolardan — kvars qumi, shamot, toshqol
kabilar loyning plastikligini kamaytiradi. Kirishishini kamaytirish
va qoliplashga qulay loy olish uchun yuqori plastik tuproq
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go‘shiladi. Pardozbop sopol goplama plitkalar va kislotaga chidamli
ashyolar olish uchun suyuq shisha yoki ishqorni qumga qorishtirib,
asosiy qorishmaga qo‘shiladi.

Sopol buyumlarni jozibali, pardozbop qilish uchun ularning
yuzasiga glazur (nemischa so‘z bo‘lib, «shisha» demakdir) surtiladi.
Sopol buyumga qalinligi 0,15—0,3 mm qilib surtilgan glazur erish
haroratigacha (1100—1300 °C) qizdiriladi. Glazurning erish haro-
rati pardozbop sopolning erish haroratidan kichik bo'lishi kerak.
Agar glazur oson eruvchan bo‘lsa, u holda 900—1100 °C gacha
qizidiriladi. Erigan glazur sopol buyum yuzasida 0,13—0,28 mm
li shishasimon sirga aylanadi.

8.2. Sopol ishlab chigarishning umumiy
texnologiyasi

Sopol buyumlar o‘zining shakli, xillari, fizik-mexanik xossala-
rining turli-tumanligi bilan boshqa ashyolardan farq giladi. Ammo
ularning ishlab chigarish texnologiyasi bir-biriga o‘xshash.

Loyni tayyorlash. Qazilma kondan keltirilgan tuprog begun
va vales deb ataluvchi maxsus mashinalarda maydalanadi va bir
vaqtda uning tagidagi g‘alvirdan o‘tkaziladi, keyin g‘alvirdan
o‘tmagan vyirik toshlar ajratib olinadi. Uncha qattiq bo‘lmagan
toshlar esa maydalanib, loy bilan aralashib ketadi. Gorizontal
o‘qga o‘rnatilgan parrakli uskunada tuproq namlanadi. Agar loy
yaxshi pishitilmagan bo‘lsa, undan ishlangan sopol buyum sifatsiz
va texnik shartlarga javob bermaydi. Aynigsa, yupqa sopol buyum-
lar tayyorlashda loy qorishmasi nihoyatda puxta pishitilishi kerak.

Qoliplash. Sopol buyumlarni qoliplash usuli uning shakliga,
loyning xiliga, namligiga va qattigligiga bog‘liq. Sopol buyumlarni
ishlab chiqarish texnologiyasi uch usulga bo‘linadi: plastik usul
(goliplash yoki shtampovka qilish); zichlash usuli; quyma usul.

G‘ishtni plastik usulda tayyorlash. Lentali zichlagich (shneklar)
yordamida loy qorishmasini qoliplash amalda juda keng tarqalgan.

Qorishma tayyorlash uchun keltirilgan tuproq loy qoruvchi
mashinada 18—28% gacha namlanadi va bir jinsli plastik qorishma
hosil bo‘lgunga qadar aralashtiriladi. Tayyor loy qorishmasi buyum
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shaklini beruvchi-mundshtuk o‘rnatilgan lentali zichlash uskuna-
siga tushadi.

Quyuq loy bilan qoliplash usuli plastik usulning bir turidir.
Loyning namligi 13—18% qilib qorishtiriladi. Bunday usul bilan
loy qoliplaganda katta quvvatli zichlagichda 10—20 MPa bosim
bilan zichlab chiqariladi va maxsus keskich vositasida kerakli o‘l-
chamda kesiladi hamda xom loy buyumlari quritish xonasiga
yuboriladi.

Sopol buyumlaring ishlab chiqarishda go‘llaniladigan nim-
quruq usul amalda keng tarqalmagan. Bunday usul bilan namligi
8—12% li loy 15—40 MPa bosimda zichlanib qoliplanadi. Plastik
usulga garaganda nimquruq usul texnologiyasi uchun uskuna va
mashinalar yasashga temir xarajati 3 barobar ko‘p sarflanadi,
texnologik jarayon 2 marta qisqaradi. Chiqariladigan buyumlar
shakli va qirralari to‘g‘ri hamda tekis chiqadi. Issiglik manbayi
xarajati 30 % ga kamayadi. Ishlatiladigan tuproq zarrachalarining
o‘lchami 1 mm lisi 50%, 1—3 mm lisi esa 50% dan oshmasligi
lozim. Qoliplashda bir yoki bir necha buyumlar bir yo‘la mexanik
yoki gidravlik zichlagichda zichlanadi, keyin quritiladi va
kuydiriladi.

Hozirgi zamon texnologiyasiga ko‘ra, sopol buyumlar quruq
usul, ya’ni kukun-tuprogni 2—6% namlikda yuqori bosimda
zichlab olinadi. Ushbu usulda sopol buyumlar qolipdan olingandan
keyin quritilmasdan to‘g'ri pishirish xumdoniga kiritiladi.

Odatda, xom sopol buyumlarning namligi pishirishdan oldin
8—10% dan oshmasligi kerak.

G'ishtni pishirish, asosan, uch bosgichga bo‘linadi: xomg'‘isht-
dagi erkin birikmagan suvni asta-sekin yo‘qotish; xomg‘ishtni
pishirish (900—1000 °C); g'ishtni asta-sekin sovitish.

Sopol buyumlar pishiriladigan xumdonlar, asosan, ikki xil:
tonnelli va ellips shaklidagi aylanma xumdonlar.

Nimquruq loyni zichlash usulida tuprogning namligi 8—12%
dan oshmaydi va loy gorishmasi maxsus zichlash mashinalarida
kuchli bosimda goliplanadi.

Quyma yoki shliker usul. Murakkab shaklga ega bo‘lgan
ko‘pgina sopol buyumlar (chanoq, unitaz, radiator va vanna-
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lar) suyuq loy qorishmasini qolipga quyish yo‘li bilan tayyor-
lanadi.

Qolipga quyish uchun kaolin, o‘tga chidamli loy, kvars, dala
shpati kabi jinslar 40 %li suvda kukun holatigacha tuyiladi va
elektrolit qo‘shilmalar bilan qorishtirib, suyuq holatda qolipga
quyiladi, keyin quritiladi va santexnika buyumlari maxsus vanna-
dagi suvuq glazurga botiriladi yoki buyum yuzasiga purkaladi.

Xumdonda 1250—1300 °C da buyum sirtiga qoplangan sir
eritilib, uning yuzasida yupqa tekis shishasimon sir-qatlam hosil
gilinadi. Quyma usul, ko‘pincha, santexnika buyumlari (fayans,
chinni) ishlab chigarishda ko‘p go‘llaniladi.

8.3. Xomashyo tarkibiga ko‘ra sopol
xossalarining o‘zgarishi

Pishirilgan ashyolar va buyumlarni tayyorlashda loydan tashqari
diatomit, trepel, opok va qum kabi jinslar ham ko‘p ishlatiladi.
Loydan sopol buyumlar tayyorlash uchun tuproqning yaroqli
ekanligi, uning kimyoviy tarkibiga va mayda-yirikligiga, plastiklik
va issigqa chidamliligiga garab aniqlanadi. Loy tarkibidagi SiO, —
40...50%, Al,0O, — 40...50%, Fe,0, — 9...15%, MgO — 0,9...4,0%,
CaO — 0,5...2,5%, Na,0 va K,0 kabi oksidlar migdorining
o‘zgarishi bilan uning fizik-mexanik xususiyati, tuzilishi va rangi
ham o‘zgaradi. Masalan, loy tarkibida kremniy (SiO,) miqdori
ortib ketsa, uning plastiklik xususiyati kamayadi; giltuproq (Al,0,)
sopol buyumlarning rangini ogartiradi va issigqa chidamliligini
oshiradi. Sopol buyumlarning issiqqa chidamsizligiga va uning
erish haroratining pasayishiga sabab undagi temir oksidi (Fe,0,)
miqdorining ko‘payishidir. Bundan tashqari sopol buyumlarda
Fe,0, miqdori o‘zgarsa, ulaming rangi och binafshadan to‘q qgizilga
aylanishi mumkin. Loy tarkibidagi magniy va kalsiy oksidlari
(MgO, Sa0) tez eruvchan modda bo‘lganligi sababli, ular sopol
buyumlaming g‘ovakligini oshiradi, natijada ulaming og‘irligi bilan
issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti kamayadi. Loy tarkibidagi
natriy va kaliy oksidlar (Na,0, K,O) esa buyumlaming zichligini
oshiradi va pishirish haroratini kamaytiradi. Ma’lumki, xom-
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ashyobop soztuproq tarkibida kvars, sluda, dala shpati kabi tog’
jinslaridan tashqari, unda zararli aralashmalar ham bo‘lishi
mumkin. Bunday aralashmalarga, asosan, tarkibida CaSO, ko‘p
bo‘lgan bo'r, dolomit kabi jinslar kiradi. Loy tarkibidagi CaO
buyum pishirilgandan keyin ham unda erkin holatda goladi va
buyumga suv ta'sir etganda u tez sur’atda so‘nadi. Keyin hosil
bo'lgan Ca(ON), kristallanib, buyumning hajmi kengayadi,
natijada buyumda mayda darzlar yoki yoriglar hosil bo‘ladi.

Loyning muhim xususiyatlaridan yana biri — uning plastik-
ligidir. Bu ko‘rsatkich loy tarkibiga, shuningdek, undagi zarracha-
larning granulometrik xossasiga, ya'ni ularning mayda-yirikligiga
bog‘lig. Qum, shamot, to‘yingan toshqol, toshko‘mir yoki torf
kuli loyning plastikligini kamaytiradi. Bunday qo‘shilmalar loy
qorishmasining qurish vaqtida kirishishini kamaytiradi. Masalan,
loy qurigandan keyin 12% ga kirishsa, yuqoridagi qo‘shilmalar
bilan tayyorlaganda uning Kirishishi 2—6% ga kamayadi.

Sopol buyumlarining pishirish haroratini kamaytiruvchi
go‘shilmalar yoki flyuslarga dala shpati, pigmentlar, shisha
maydasi, kvars va boshqgalar kiradi. Buyumning g‘ovakligini
oshirish uchun unga loyli mergel, to‘yingan dolomit, bo‘r, yog‘och
qipig‘i, toshko*mir maydasi, tuyilgan koks, torf changi va boshqalar
qo‘shiladi. Loy qorishmasidan ishlangan buyumning yuqori
harorat ta’sirida egilmasdan o‘z shaklini o‘zgartirmaslik xususiyati
sopol buyumlarning o‘tga chidamliligi deb ataladi.

Loylar o‘tga chidamli (erish harorati 1580 °C dan yuqori),
qiyin eruvchan (erish harorati 1580—1350 °C) va oson eruvchan
(erish harorati 1350 °C dan past) loylarga bo‘linadi.

Loy gorishmasi 100—110°C ga isitilganda undagi erkin,
kimyoviy birikmagan suvlar bug‘lana boshlaydi. Harorat
450—650°C ga ko‘tarilganda kimyoviy birikkan gidrat suvlar
yo‘goladi va suvli kaolinit (Al,O - 2SiO, - 2Na,0) suvsiz holatga
o‘ta boshlaydi. 650—800 °C da kaolinit parchalanib, giltuprog
(ALLO,) va kremniyga (SiO,) ajraladi. Haroratning ko‘tarilishi
natijasida bu moddalar eritma holatda o‘zaro boshga minerallar
bilan kimyoviy reaksiyaga kirishadi. Kalsiy va magniy
karbonatlarning dissotsiyalanishi (ya’ni parchalanishi) va organik
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birikmalarining kuyib yo‘q bo‘lishi 960 °C da ro‘y beradi. Loyni
700—800 °C ga qizdirganda u suvda ta’sirlanmaydigan,
mustahkamligi kam bo‘lgan g‘ovak jismga aylanadi. Ko‘pgina
loy g‘ishtlar, asosan, 1000—1100°C da pishiriladi (8.3-rasm,
zarv.).

Bunda loydagi ko‘pgina moddalar parchalanadi, undagi gazlar
va suv yo‘qoladi. Sopol buyumni pishirish jarayonida haroratning
yanada ko‘tarilishi uning zichligini, mustahkamligini oshiradi, bu
esa undagi oson eruvchan va organik moddalar erib hosil bo‘lgan
toshsimon klinkerni hosil qiladi. Bunday oson eruvchan moddalar
erib, buyumdagi bo‘shliglarni to‘ldiradi va uni zichlaydi. Natijada
buyum hajmi biroz kichrayadi. Bunga loyning o't ta’sirida
kirishishi deb ataladi.

Loyda kaolinit va kuydirish haroratini pasaytiruvchi qo‘shil-
malar miqdori kam bo'lsa, uning o‘tga chidamliligi ortadi.

8.4. Pardozbop sopol buyumlar

Sopol ashyolaming estetik xossalari, xomashyo turi va tarkibi
ishlab chiqarish jarayonidagi texnologik omillarning o‘zgarishi bilan
bog'lig.

O‘zbekistondagi ko*pchilik tuproqglarda ohak birikmalari mavjud
bo‘lganligi sababli sopol buyumlar, asosan, yorqin jigarrang tusga
kiradi. Tuprogqa rang beruvchi minerallarni qo‘shish orqali talab
gilingan sopol buyumlarni olish mumkin. Texnologik jarayon-
larda xomashyolar tarkibida qizil rang — temir oksidi, jigarrang
marganes oksidi, kulrang — xrom oksidi bo‘lganda paydo bo‘ladi.

Sopol buyumlarning rangi tuproqqa suglinok qo‘shish natijasida
sezilarli o‘zgaradi. Tarkibida temir oksidi 0,8—1,3 % miqdorda
bo‘lsa, sopol buyumning rangini oqdan kulranggacha; 2,7—4,2
% bo‘lsa, och sariqdan to‘q sariggacha; 5,5 % bo‘lsa, och
qizilgacha; 8,5—10 % bo'lsa, to‘q qizilgacha o‘zgartiradi. Sopol
buyumlarining yuzasini g‘adir-budur yoki parallel izlar qoldirish
kerak bo‘lsa, uni qoliplayotganda maxsus g‘o‘la va simli
mo‘ygalamdan foydalaniladi. G*o‘lalar yuzasida o‘tkir va o‘tmas
turtib chigqan joyi bo‘ladi. Mo‘yqalamlar esa dag‘al va ingichka
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simli bo‘ladi. Ashyolamni pardozlashda yupqa gatlam kesish uchun
gorizontal simlardan foydalaniladi va yuza sillig g‘o‘la bilan siqiladi.

8.5. Pishiq g‘ishtlar fakturasining ko‘rinishlari

Sopol buyumlar quruq mineral zarralarni buyum yuzasiga
tarketlash (bosim bilan sepish) usuli bilan ham pardozlanadi.
Bunda mineral zarrachalar buyum yuzasiga bosim ostida botiriladi.
Natijada buyum yuzasida zarrali faktura va ranglar hosil bo‘ladi.
Tarketlash uchun kvars qumi, shamot, chiani chiqindisi va shu
kabilar ishlatiladi.

Sopol buyumlarga rang berishda rangli tuproq yoki tabiiy rang
beruvchi bo‘yoqglar (temir, rux, mumiyo, oxra va h.k.),
shuningdek, bo‘yoq zavodlarida ishlab chiqarilgan pigmentlar
ishlatiladi. Bunda tuproq miqdori 50% dan, qum miqdori esa
27% dan kam bo‘lmasligi kerak.

Silliq, yaltiroq fakturali bezak qatlam yuzasi glazurlanadi yoki
angobirlanadi.

Polbop sopol plitkalar turli ranglarda (marmar, mozaika, glazur
va h.k.) hamda har xil nagshlar bilan ishlab chiqarilishi mumkin.

8.1-jadvalda nugsonlarni kamaytirish uchun sopol plitkalarga
go‘yiladigan talablar keltirilgan.

8. I-jadval
Sopol plitkalarning sifatini aniglaydigan standart me’yorlari

Turli o‘lchamdagi plitkalar uchun
. o‘lcham me’yorlari, mm
Nugson turi
50 pacha 50 dan 200 dan
ga 200 gacha katta

Urilgan burchaklar yuzasi, mm? 4 10 15
Urilgan burchaklar soni, dona | 2 2
Urilgan girralar eni, mm | 2 3
Urilgan girralar uzunligi, mm 2 15 20
Kesilgan umumiy uzunligi, mm dan kam 2 25 30
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8.6. Fasadbop g‘ishtning sifati va xossalari

Fasadbop g‘ishtlar oddiy tuproq g‘ishtlardan shakli, o‘lcham-
lari, bo*yoqning bir tekisligi va muzlashga bardoshligi bilan ajralib
turadi. Fasadbop g‘ishtlar aniq shakl va o‘lchamlarda maxsus
stanokda zichlanadi. Yarimquruq usulda zichlab olingan g‘isht-
larni zichlash talab qilinmaydi.

Fasadbop g‘isht va toshlar zinapoya, devor va h.k.larda ham
ishlatilishi mumkin. Masalan, emal bilan qoplangan fasadbop sopol
plitkalar vanna va oshxonalarning devor va pollarini goplashda
ham ishlatiladi (8.4-rasm, zarv.).

Pardozbop sopol buyumlarning yuzasiga turli rangdagi loy qat-
lamlarning berilishi ulami yanada jozibali giladi. Hozirgi kunda
gayta ta’mirlash ishlari uchun maxsus g‘ishtlar, yuzasi bo‘yalgan,
teshikli xillari ishlatilmogda. Ularning markasi 150, suv shimuv-
chanligi 6—7% va muzlashga chidamliligi 35—50 sikini tashkil etadi.

Rangli sopol ashyolari uchun suvli geksametafosfat natriy
bo‘yog‘i ishlatiladi. U xomashyoni pishirish jarayonida tuproq
bilan birikishi natijasida rangli oynasimon qatlam hosil qiladi.
Shuningdek, turli tarkiblardagi g‘ovakli, ikki gatlamli g‘ishtlar
bezak qatlamlar (bo‘rtib chigqan qismi — 5—10 mm) bilan ishlab
chiqarilmogda. Ularning narxi bo‘yalgan g‘ishtlarga nisbatan ancha
arzon. Bunday g'ishtlarning qatlamlari bir-biri bilan mustahkam
bog‘langan va muzlashga chidamli bo‘ladi. Zarurat bo‘lganda
bunday g‘ishtlarga kremneorganik emal gatlami berilishi ham
mumkin. G'isht yuzasining rangi va tusi etalon namunalar bilan
taqqoslanib belgilanadi.

8.7. Devorbop sopol ashyolarning turlari

Sopol ashyolarning ichki tuzilishi chuqur o‘rganilsa, u darhaqi-
qat kompozit ashyo ekanligini ko‘ramiz. Ma’lumki, sopol
ashyolarni pishirish jarayonida oson eruvchan minerallar erib,
qiyin eriydiganlarini o'zaro bog'laydi, yoriq, g'ovaklarni to‘ldiradi
va buyum hajmi bo‘ylab uzluksiz qotgan eritma, ya’'ni kompozit
ashyolarga xos matritsa hosil bo'ladi. G‘ovaklaridagi eritma
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soviganda Kkristall holatga aylanadi va natijada g‘isht yuzasining
mikrotuzilishi shishasimon ko‘rinishda bo‘ladi, sopol mustahkam-
ligi va chidamliligi ortadi.

Sopol ashyolarning ishlatiladigan holatidagi zichligi
2000—2300 kg/m? ga tengdir. Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi
0,05 dan 1000 MPa gacha o‘zgaradi. Sopol ashyolar g‘ovakligiga
ko‘ra suv shimuvchanligi 0 dan 70% gacha bo‘lishi mumkin.
Muzlashga chidamliligi ko‘ra, sopol ashyolar 15; 25; 35; 50; 75
va 100 sikl markalarga bo‘linadi.

Devorbop sopol buyumlarga — oddiy sopol g‘isht, samarali
sopol ashyolar (bo‘shligli g‘isht, g‘ovak bo‘shligli, yirik bo‘shligli
tosh, blok va plitkalar, shuningdek, g‘isht va sopol toshlardan
ishlangan katta o‘lchamli bloklar va panellar kiradi (8.5-rasm,
zarv.).

Qurilish gishti. Qurilishda eng ko‘p ishlatiladigan oddiy va
ko‘p teshikli devorbop g‘ishtlar oson eruvchan tuproqqa qo‘shil-
malar qo‘shib yoki go‘shilmasiz loydan olinadi. Bunday g‘ishtlar,
asosan, binolarning tashqi, ichki devorlarini, pardadevor, yirik
g‘ishtli bloklar hamda devorbop panellar qurishda ishlatiladi.

Oddiy loy gfishti 250x120x65 mm va 250x120x88 mm i
o‘lchamlarda chiqariladi. Devor qurayotganda g‘ishtlararo chok
o‘lchami 12 mm dan oshmasligi lozim. Oddiy g‘isht hajmidan kelib
chiggan holda 1 m?® bo‘lgan devor qurish uchun 400 ta g‘isht
ishlatiladi. Bir dona g‘ishtning og‘irligi 4 kg dan oshmasligi lozim.

Oddiy g‘ishtning xossalari quyidagicha: o‘rtacha zichligi
1600—1800 kg/m?; suv shimuvchanligi kamida 6%; issiglik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,7—0,85 Vt/(m °C); siqilishga
mustahkamligi 7,5—30 MPa; egilishga mustahkamligi 1,8—4,5
MPa; ayrim hollar uchun mustahkamligi 20—50% dan kichik
bo‘lishi mumkin. Siqilishdagi mustahkamligiga qarab, 7 xil markada
g‘ishtlar ishlab chiqariladi: 75, 100, 125, 150, 200, 250 va 300.
Muzlashga chidamliligi esa 15, 25, 35 va 50 siklga teng. Nimquruq
usul bilan tayyorlangan g‘ishtlarni poydevor yoki nam, suv ta’sirida
bo‘ladigan bino gismlarini qurishda ishlatish tavsiya etilmaydi.

Ko‘p teshikli g‘isht. Bunday g‘ishtlar uchun xomashyo sifatida
tuproq yoki trepel tog’ jinsli tuproq ishlatiladi. Ko*p teshikli g‘ishtlar
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har xil shaklda chiqariladi. Ko‘pincha, to‘g‘ri burchak shaklidagi,
qalinligi bo‘ylab ko‘p teshikli (31 tadan 105 tagacha) devorbop
g'ishtlar chiqariladi. Ishlab chiqarishda ko‘p teshikli g‘ishtlar nam
va nimquruq usulda qoliplanadi. Tomonlarining o‘lchami oddiy
g‘ishtga nisbatan katta bo‘ladi. 8.7-rasm (zarv.) da tomonlarining
o‘lchami 250x120x65, 250x120x88 va 250x120x103 mm ga teng
bo'lgan nam usulda qoliplangan ko‘p teshikli g*ishtlar ko‘rsatilgan.

Ko'p teshikli g'ishtlarning zichligi 1200—1300 kg/m?, suv
shimuvchanligi esa massa bo‘yicha 18% dan oshmaydi.

Nam usulda qoliplangan ko‘p teshikli g‘ishtlar siqilishdagi
mustahkamlik chegarasi bo‘yicha 4 ta markaga bo‘linadi: 75, 100,
125 va 150. Gisht yuzasidagi chuqurcha tomonlari beshburchak
qilib ishlangan g‘ishtlar, odatda, nimquruq usulda qoliplanadi.
Besh tomonli chuqurchalardan iborat bo‘lgan g'ishtdan terilgan
devorda vertikal uzun teshiklar bo‘lmaydi. Ko'p teshikli g'ishtlarni
—15°C da |5 marta muzlatib eritilganda buzilmasligi kerak.

Devorbop sopol buyumlar ishlab chiqarishda oddiy g'isht hajmi
50% dan ko‘p miqdorni tashkil etadi. Shulardan eng keng tarqalgan
devorbop buyumlarning xillari 8.5-rasm (zarv.) da ko‘rsatilgan.

Sopol buyumlari shakli, o‘lchamlari, tashqi yuzasining qanday
pardozlanganligi, o‘rtacha zichligiga va qanday texnologiya
qo‘llanilganiga qarab har xil guruhlarga bo‘linadi. Masalan, mayda
shakldagi g‘isht va yirik sopol bloklar hamda panellar shular
jumlasidandir. 8.6-rasm (zarv.) da ko'p teshikli va bo‘shligli
devorbop sopol buyumlar ko‘rsatilgan.

Yirik kovakli pardozbop toshlar. Oddiy g‘ishtlardan devor terish
nihoyatda ko‘p mehnat talab qilishi sababli ko‘pgina gurilishlarda
ular o‘rniga yirik kovakli toshlar ishlatiladi (8.5-rasm, zarv.). Quri-
lishda vzunligi 250—290 mm, eni 120—190 mm va qalinligi
138—288 mm bo‘lgan sopol toshlar ko'plab kovaklar hisobiga kam
hajmiy og'irlikka ega bo‘ladi. Pardozbop yirik kovakli sopol toshlar
tik yoki gorizontal kovakli qilib chiqariladi. Qurilishda kovaklari
tik joylashgan pardozbop sopol toshlar ko‘p ishlatiladi. Ammo bunday
toshlardan terilgan devorga qornishma ko‘p ketadi. Kovaklari tik
joylashgan toshlar 150, 125, 100, 75 markalarda chiqariladi. Zichligi
1400 kg/m* dan katta, suv shimuvchanligi 65 dan kam bo‘Imaydi.
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8. I-rasm. Sopol mozaika
bilan bezatilgan
Samarqanddagi Go‘ri Amir
magqbarasi.

&.2-rasm. Sopol temirdan
ishlangan mashina motori
va ehtiyot gismlar.
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8.3-rasm. Sopol ashyolarini tunnel xumdonda
kuydirish sxemasi:
a — qizdirilgan havoning kirish yo‘nalishi;
b — ilig havoning chiqish yo‘nalishi.



8.4-rasm. Binolarning tashqi devorlarini qurishda ishlatiladigan pardozbop
g'ishtlarning ayrim turlari.
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8.5-rasm. Devorbop sopol ashyolarning asosiy xilllari:
a, b — oddiy va samarali g‘ishtlar; d — fasadbop kalibrlangan g‘isht;
e — bo‘shligli sopol g‘isht va tosh;
f— ikki qatlamli tashqi devorbop panel.
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8.6-rasm. Yirik kovakli toshlar va ulardan devor terish:

a — G-simon; b — kovaklari turlicha bo‘lgan devorbop tosh; d — kovaklari
tik yo‘nalgan tosh bilan devor terish; e — gorizontal kovakli tosh bilan devor
terish; f — shamollatish va gaz uzatish uchun mo‘ljallangan tosh;

g — mo'‘ribop sopol g'isht.



&.7-rasm. G‘ishtning
yangi shakli.

8.8-rasm. Fasadbop qoplama sopol plitkalar:
a—kichik o‘lchamli plitkalar; b—yirik sopol plitka.



8. 9-rusm. Har xil
rangli qoplama
terrakot plitkalar.
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&.10-rasm. Toshkentdagi Sohibgiron Amir Temur muzeyi.
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& 11-rasm. Yuzasi glazur bilan sirlangan sopol buyumlarining xillari:
|—5 — kvadratli; 6—10 — to'rtburchakli; 11,12 — shakldor burchakbop;
13—16 — murakkab shaklli (karnizbop): 17—20 — shakldor chaspak
(plintusbop).

8. 12-rasm. Qurilishda
ishlatiladigan sopol
buyum xillari.
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rangli sopol cherepitsa:
a—ariqcha o‘yiqli;
b—ariqchali;
d—tekis;
e—to'lginli;
f—shaklli;
$225-2454 =200 g—yarimdoirali.
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&. 14-rasm. Rangli sopol cherepitsa bilan tomni yopish.



Sopol toshlarning og‘irligini kamaytirish maqsadida loy
qorishmasiga yonuvchan qo‘shilmalar aralashtirilgan toshgol
go‘shiladi.

Pardozbop sopol toshlar oddiy va ko'p teshikli g‘ishtlarga
nisbatan katta hajmda va birmuncha tejamlidir. Oddiy g‘isht bilan
terilgan devorning qalinligi yirik kovakli tosh bilan terilganga
nisbatan 20—25% ko‘p bo'ladi. Yuzasi | m? bo‘lgan bunday
devorning og‘irligi oddiy qurilish g‘ishtidan qurilgan devorning
og‘irligiga qaraganda taxminan ikki marta kam bo‘ladi.

Yengil vaznli qurilish g‘ishti. Bunday g‘ishtlar yonuvchan
go‘shilmalar aralashtirib goliplanadi. Yonuvchan qo‘shilmalar
sifatida yog'och qirindisi, tuyilgan toshko‘mir maydasi, mayda-
langan g'o‘zapoya va tuyilgan torf ishlatiladi. Yuqori haroratda
loydagi yonuvchan qo‘shilmalar yonib, o‘rnida g‘ovakiar hosil
bo‘ladi va g'isht og'irligi kamayadi. Hajmiy og'‘irligiga ko‘ra yengil
g'ishtlar A, B va D kabi uch sinfga bo‘linadi, ya’'ni, A—sinf 700
dan 1000 kg/m’ gacha , B—1000 dan 1300 kg/m’ gacha, D—
1300 dan 1450 kg/m? gacha. Siqilishdagi mustahkamligi bo‘yicha
A sinfi — 75, 50, 35, B sinfi — 75, 50 va D sinfdagi g‘ishtlar esa
100, 75, 50 markalarga bo‘linadi.

Qurilishlarda ko‘p teshikli yoki yengil g‘ishtlarni ishlatish
natijasida ishlab chiqgarish va g‘ishtni tashishga sarflanadigan
xarajatlar kamayadi. Shu bilan birga bunday g‘ishtlardan terilgan
devor yengil bo‘ladi va o‘zidan issiglik kam o‘tkazadi hamda zilzila
ta’siriga chidamlidir.

8.8. Arzon va sifatli g‘isht

G‘isht uchun tayyorlangan loyga ko‘mir chiqindisi bilan tar-
kibida kalsit bo‘lgan bazalt tog‘ jinsi qo‘shilsa, suglinokdan ishlan-
gan oddiy g‘ishtga nisbatan kuydirish harorati 50—80 °C ga ka-
mayadi, ya’ni 980—1000 °C ga teng bo‘ladi. Energiya tejamkorligi
4,5% ni tashkil etadi. Bunday g‘ishtning markasi M200 ga, muz-
lashga chidamliligi Muz25 siklga, tuzga chidamliligi esa 10—13
siklga teng. 8.2-jadvalda kalsitli bazalt jinsi-va ko‘mir chiqindisi
go‘shilgan samarali g‘ishtning fizik-mexanik xossalari berilgan.
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8.2-jadval
Xomashyo shixtasiga bazalt qo‘shilgan g‘ishtning
fizik-mexanik xossalari
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Bunday samarali g‘ishtning afzalliklari shundan iboratki, undan
devorlarning qalinligini kichraytirish mumkin, umumiy xomashyo
xarajati 40% gacha kamayadi hamda transportga ketadigan mablag’
tejaladi.

Eng muhimi inshoot og‘irligining kamayishi hisobiga
O‘zbekiston hududi uchun xos zilzila ta’siriga bardoshliligi
oshadi.

Barcha xorijiy daviatlarda ishlatiladigan devorbop sopol
ashyolarning katta-kichikligi, shakli va xossalari bir xil emas.
Chet davlatlarda chiqariladigan g‘ishtlarning markasi 125...600
ga teng.

Masalan, Olmoniya standartlariga ko‘ra, devorbop oddiy va
samarali g'ishtlar 14 xil o‘lchamda (240x115x52...490x300x238)
va M40 dan M280 gacha markalarda chigariladi. Yengil vazndagi
bo‘shligli devorbop g‘isht va toshlar M20 dan M 280 gacha bo‘lgan
markalarda ishlab chiqariladi.

Zichligi 600...1000 kg/m? bo‘lgan bunday yuqori mustahkam
g‘isht va toshlarning sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 360,
480 va 600 kg/sm? ga tengdir. Binolaming ichki parda devorlarini
qurishda o‘lchamlarni 330x170x40...94x320x 115 mm ga teng g'isht,
tosh va plitkalar ishlatiladi.
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Xorijiy davlatlarda bir tomoniga ariqchali shakl berilgan,
umuman qorishma ishlatmasdan devor qurishga mo‘ljallangan
pardozbop g‘ishtlar ishlab chiqarilayotgani ma’lum. Bunday g'isht-
lardan katta o‘lchamdagi bloklar, tovushdan saglovchi g'ishtlar
va boshqa devorbop buyumlar ishlab chiqarilmoqda.

Hozirgi kunda gollandiyalik mutaxassislar tomonidan g‘isht
yelimi ham ishlab chiqarilgan. Bunday yelim bilan yopishtirilgan
g‘ishtlarning mustahkamligi sementli qorishmalarga nisbatan ancha
yuqori. Sement qorishmasining qalinligi 10—12 sm bo‘lsa,
yelimning qalinligi atigi 2 mm ga teng bo‘ladi.

Zamonaviy me’moriy shakllarni yaratish borasidagi izlanishlar
natijasida to‘g‘ri shakldagi g‘isht zamon talabiga javob bermasligi,
ya’ni hozirgi g'ishtlar bilan faqat to‘g'ri shaklli devor qurish mum-
kinligi aniglanib, erkin shakllar beruvehi toshlar yaratildi. G*ishtni
terganda talab qilingan Ko'rinishdagi qavariq, botiq va h.k.
devorlarni qurish mumkinligi isbotlandi.

Afsuski, hozirgacha bunday shakllar beruvchi g‘ishtlar yo‘q,
lekin me’mor, dizayner va muhandislar yangi turdagi yelim va
g‘ishtlarni yaratish ustida ishlamoqdalar.

Jumladan, g‘ishtning yangi shakli bo‘yicha Amerikaning
4124961-sonli patentini misol qilib keltirish mumkin (8.7-rasm,
zam.).

Bunday g‘ishtlarning afzalliklariga quyidagilar kiradi: devor
qurish kam mehnat talab qiladi, terilgan g‘ishtlar bir-biri bilan
mustahkam yopishadi, estetik xossalari yaxshilanadi, ular pardoz-
bop bo‘lganligi uchun suvoq qilinmaydi. Ularning o‘Ichami
222x111x55 mm ga teng.

Sopol g'isht va toshlardan devorbop panel va bloklar tayyorlash
qurilish ishlarida qo‘l mehnatini keskin kamaytiradi. G*isht, panel
va bloklar gorizontal holatda maxsus temir qoliplarga o‘rnatilgan
fiksator moslamalar orasiga g‘isht bilan to‘ldiriladi.

Panellar bir, ikki va uch qatlamli, balandligi binoning 1 yoki 2
qavatiga mos gilib tayyorlanadi. Qalinligi esa 80, 140, 180 va 280
mm ga teng. Bir qatlamli panel faqat sopol toshlaridan, ikki
qatlamlida esa uning birinchi qatlami 0,5 g‘isht qalinligida, ikkinchi
qatlami 100 mm li issiglikni saglovchi ashyodan iborat. Uch
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qatlamli panel ichki va tashki qatlamining har biri 65 mm li gisht,
o‘rta qatlami esa 100 mm li qalinlikdagi issiqlikni saglovchi
ashyodan tayyorlanadi. Tegishli mustahkamligini ta’minlash
magsadida g‘isht oralariga va chekkalariga po‘lat armatura sinchi
o'rnatiladi.

8.9. Pardozlashda ishlatiladigan fasadbop qoplama
sopol ashyolar

Binoning fasad qismini qurishda sifatli, to‘g‘ri shaklli, bir
tekis rangdagi g‘isht va sopol toshlar ko‘p ishlatiladi. Fasadbop
goplama g‘isht va toshlar shakliga hamda ishlalilishiga ko‘ra
bir qatorga va burchaklarga teriladigan xillarga ajratiladi. Bunday
gishtlar 150, 100, 75 markalarda chiqariladi. Ularning suv
shimuvchanligi 8—14%, muzlashga chidamliligi 25 sikldan kam
bo‘lmasligi kerak.

Ko‘rinishi bo‘yicha fasadbop plitkalar sillig, g‘adir-budur va
nagshlarining rangi bir rangli yoki ko‘p rangli bo‘lishi mumkin.
Pardozbop plitkalarning rangi va tusi qabul qilingan etalon bilan
solishtirish natijasida aniqlanadi (8.8-rasm, zar.).

Plitkaning orqga tomoni qorishma bilan yaxshi yopishadigan
yuzaga ega bo'lishi kerak. Ishqalanishga sinalganda polbop plitka-
ning og'irligining kamayishi 0,08 g/sm? dan oshmasligi lozim.

Yuzasi 3000 m? ga yetadigan plitkalar bir partiya plitka
hisoblanadi. Nazorat jarayonida har bir partiyadan 0,2% (50
donadan kam bo‘lmagan migdorda) namuna olinadi.

Plitkaning giyshayishini, botiq yuza va (plitka diagonali bo‘yi-
cha ikki tomoni tegizib qo‘yilgan) metall chizg‘ich qirrasi orasi-
dagi (eng katta) fargni o‘lchash bilan aniqlanadi (8.3-jadval).

Plitka yuzasidagi rangning bir tusliligini aniglash uchun 1 m?
plitka shitga zich holatda yotgiziladi. Shit biroz giyalikda ochiq
joyga o‘rnatiladi va 1,7 m masofada qaraganda kuzatuvchi rangning
etalonga mosligini solishtiradi va jadvalga yozib boradi.

Har xil rangli qoplama sopol buyumlar, asosan, nam usul
bilan tayyorlanadi va yuqori sifatli loy qorishmasi bo‘lgan tagdirda
esa nimquruq usul ham ishlatiladi. Fasadbop qoplama sopol

244



Plitkaning sifatini tashqi ko‘rinishi bilan aniglash

8.3-jadval

K et Ruxsat etilgan farq
Ne o'rsatkich nomi
1-nav 2-nav 3-nav
1 Chiziqli o'lchamlan Uzunligi bo‘yichat2,
bo'yicha, mm qalinligi bo‘yicha*]
2 | Umumiy vzunligi bo'yicha
darz, mm dan kam:
3,4,8, 9wrlari 2, 6, 7, ruxsat -
1,12, 13, 15 etilmaydi 5 13
turlari
1, 5,10, 14, 16 turlari 10 15
3 | Urilgan burchaklar, mm dan ruxsat
. . 2 3
kam etilmaydi
4 Yuza tomonidagi qifra ruxsat
R . . 2 4
sinig'i, mm dan kam etilmaydi
5 | Mushka diametri, mm dan
1 2 3
kam
6 Tasvirdagi noaniglik 1, 7mdan xiralashib ruxsat
ko‘rinadigan | ko‘rinmaydigan | etiladi
tasvir 3
7 Egilish, mm da ruxsat | 1,5
etilmaydi 0,75 1,5
8 Bir burchagining
ikkinchisiga nisbatan 1,5 2,0 3,0
qiyshayishi, mm da 1,0 1,5 3,0
9 Plitkaning yuza ql_smlda { etilmaydi
qatlamlanishi .

plitkalar yuqori sifatli loyni obdan pishitib (zichlash usuli bilan)
ishlanadi.
Bunday sopol plitkalar galinligi 20—25 mm, yuzasi 250x138 mm
o‘lchamlarda qatorbop va burchakbop qilib chiqariladi.
Plitkalarning suv shimuvchanligi 6—14%, muzlashga chidamliligi
esa 25 sikldan kam bo‘lmaydi.
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Plitkalar tayyor devor yuzasiga sement qorishmasi bilan
yopishtirnladi.

Terrakot buyumlar (8.9-rasm, zarv.) — sun’iy ravishda bezalgan
va rang berilgandan so‘ng pishirilgan qoplama sopol ashyo.

Sirlanmagan terrakotlar haykaltaroshlikda, kichik arxitektura
qismlari, devorbop ashyolar sifatida ishlatiladi.

Mayolik plitkalar tabiiy kuygan tuprogdan olinadi va ularning
yuzast sirlanadi. Plitkalarni tasniflaganda quyidagi xillarga bo‘linadi:
yuzasining shakliga ko‘ra — buyurtma tasnifli va fakturali; yuzasi-
dagi sirning xiliga ko'ra — yaltiroq, qo‘ng'ir va bir xil yoki ko'p
rangli xira tasvirli.

Guldor-mayoelik plitkalar — pishirish jarayonida tabiiy ravishda
ranglanuvchi yoki rangli sir surtilgan qoplamali sopol ashyo.
Bunday sopol plitkalar bilan qoplangan bino fasadi gilamsimon
chigadi. Toshkentda qurilgan Amir Temur muzeyi bunga misol
bo‘la oladi (8.10-rasm, zarv.).

8.10. Pardozbop va kislota eritmalariga chidamli
sopol plitkalar

Kislota va ishqor eritmalari ta’siriga chidamli sopol ashyolar
kimyo zavodlaridagi asbob-uskunalarni muhofaza gilishda ko‘p
ishlatiladi. Masalan, quvurlar, zararli suyuqliklar saqlaydigan
idishlar, shamollatish asboblari shular jumlasidandir. Bunday
buyumlar tarkibida zararli aralashmalar (gips, kolchedan va h.k.)
bo‘Imasligi kerak. Kislotalarga chidamli sopol plitkalar «K» deb
belgilanadi.

Sirli gqatlam — glazur eriganda pardozbop plitka yuzasida
shishasimon holatga o‘tadi. U oson eriydigan loyning buyum
yuzasiga surtib, keyin kuydirganda hosil bo‘lgan gatlamdir.
Sirlangan plitka yuzasi juda tekis bo’lganligi tufayli, unda
suv yoki chang ushlanmaydi. Turli ranglar bilan qorishtirib
surtilgan sirli plitkalar devor sirtini bezash, me’morchilik va
boshqa magsadlarda ko‘plab ishlatiladi. Pardozbop plitkalar
yugqori sifatli loy qorishmasidan nam yoki nimquruq usul bilan
tayyorlanadi.
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Ko‘pincha binolarning ichki devorlarini qoplashda mayolik va
fayans sopol plitkalar ishlatiladi.

Chinni va fayans uchun asosiy xomashyo tarkibida, asosan,
kaolinit minerali bo’lgan tog' jinsi kaolin ishlatiladi. Barcha nozik
sopol ashyolari tarkibini, asosan, dala shpati (mikrolin va boshqalar)
bilan kvars tashkil etadi. Qo'shimcha xomashyolardan kvars qumi,
shamot, toshgol kabilar loyning plastikligini kamaytiradi.
Kirishishini kamaytirish va qolipga loyni qulay joylash uchun
qorishmaga plastik tuproq qo‘shiladi. Fayansning siqilishdagi
mustahkamligi 100 M Pa gacha, suv shimuvchanligi 12% dan kam,
farforning mustahkamligi esa 200—500 MPa, suv shimuvchanligi
1% dan kam bo‘ladi.

Qiyin eruvchan glazur kvars, kaolin, tuproq, dala shpati, tabiiy
karbonatli temirdan tashkil topgan. Shuningdek, oson eruvchan
glazur takribidagi kvars, dala shpati, dolomit quyqasini tayyor-
layotganda unga bura, stronsiy karbonati, magnezitlar qo‘shib,
qiyin eruvchan glazur ham tayyorlanadi.

Pardozbop sopol buyumlarning yanada jozibali, chiroyli bo‘lishi
uchun ular yuzasi angobli oq yoki har xil rangli tuprog quygasi
bilan 0,25—0,44 mm gacha qalinlikda surtiladi. Oq rangli angob
qgizdirilgan oq tuproqdan, rangli angob esa tuproqqa obdon tuyilgan
mineral bo‘yoq yoki sintetik pigmentlar qo‘shib tayyorlanadi.
Me'morchilikda qoplama gfisht va bloklar yuzasi angob bo'yoglari
bilan surtilib pishiriladi. 8.4-jadvalda sanitar-texnik sopol
buyumlarining tarkibidagi xomashyolar miqdori Kkeltirilgan.

8.4-judval
Sanitar-texnik sopol buyumlari uchun
xomashyo tarkibi
Migqdori, %
Tarkibi X :
Fayans | Yarimfarfor Sam:::;;:xmk
Olovbardosh tuprog va kaolin| 55—60 48-50 45-50
Kvars 40—-50 40—45 30-35
Dala shpati 5—-10 7-12 18—2
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[Imiy izlanishlar natijasida yadro energetikasi, mashinasozlik,
elektron va raketa texnologiyalariga mos xossalarga ega bo‘lgan
maxsus sopol buyumlar ishlab chigarilmoqda.

Ichki devorlarni qoplashda go‘llaniladigan plitkalarning xillari
8.11-rasm (zarv.) da ko‘rsatilgan.

Qurilishda qalinligi 8, 10 va 13 mm Ii, to‘g'ri to‘rtburchak
shaklidagi sopol plitkalar ko‘p ishlatiladi. Agar plitka fayans,
soztuproq, kvars qumi va kaolin aralashmalaridan tayyorlansa,
uning galinligi 5—6 mm bo‘ladi.

O'tga bardosh pigmentlarni oson eruvchan shisha chiqindilari
bilan aralashtirib ishlangan glazurni pardozbop sopol plitka
yuzasiga surtilsa kuydirilgan plitka rangi tiniq va zararli muhitga
chidamli bo‘ladi.

8.11. Polbop plitkalar

Kukun bo‘lgunga qadar tuyilgan, qiyin eruvchan maxsus loyni
nam holatda yuqgori bosimda zichlab va erigunga gadar kuydirilib,
polbop plitkalar olinadi. Tashqi ko‘rinishi bo'yicha plitkalar bir
qatlamli va ikki qatlamli, shuningdek, sirtiga rasmlar solingani
ham bo‘ladi. Polbop plitkalarning shakli kvadrat, to‘g‘ri burchakli,
uch va olti burchakli bo‘ladi. Qalinligi 10—13 mm, tomonlarining
o‘lchami 50 mm dan 150 mm ga teng. Bunday plitkalarning
kamchiliklaridan biri uning issiglik o‘tkazuvchanligining
kattaligidir.

Glazur bilan qoplangan g‘ishtlar eramizdan 1000 yil oldin
qadimgi Misr saroylarining pollarini qoplashda ishlatilgan.

Zamonaviy binolarni qurishda har xil uslublarda kuydirilgan
va turli ranglardagi mozaikali pollar ham mavjud. Kuydirilgan
mozaika plitkalardan har turli bezaklar va nagshdagi kompo-
zitsiyalar yaratishda ularning choklari sementli yoki polimer-
sementli gorishmalar bilan to‘lg‘iziladi. Qoplamalar uchun ishlatila-
digan sopol plitkalar zichligi katta, yonmaydigan, kam g‘ovakli,
atmosfera ta’siri va ishqalanishga chidamli bo‘lishi kerak.

Bunday xususiyatlarga ega bo‘lgan va boshqa turdagi plitkalar
turarjoy, savdo, o‘quv, davolash va sanoat binolarining pollarini
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qoplashda, pardozlash va boshga magsadlarda ishlatiladi (8.12-
rasm, zarv.).

Hozirgi kunda qurilishda, asosan, 5 turdagi (o‘lchami sm da):
kvadrat (150x150x15, 100x100x11, 50x50x11), to'g'ri to'rtbur-
chak (150x74x15, 120x59x11, 100x49x11), uchburchak, oltibur-
chak va sakkiz burchakli sopol plitkalar keng qo‘llanilmoqda.

Mozaika pollari uchun ishlatiladigan plitkalar kvadrat (48x48,
22x22 mm) va to‘g‘ri to‘rtburchak (48x22 mm) shaklida bo'ladi.
Ularning galinligi 4 va 6 mm bo‘lishi mumkin. Sopol plitkalarni
pol yuzasiga yopishtirishda qo‘shilmalar qo‘shilgan mayin sement
qorishmalari ishlatiladi. Qorishma qgalinligi 10—15 mm ni tashkil
etadi.

8.12. Tombop rangli sopol buyumlar

Tomlarni sopol buyumlar bilan yopish O‘zbekistonda ham
rivojlangan. Hozir ba’zi Yevropa daviatlarida tomlar 100 % sopol
buyumlar bilan yopiladi.

Cherepitsa eng arzon, chidamli sopol tom ashyosidir. U nam
usulda tayyorlangan loy qorishmasini puxta ishlab shtamplash
yo'li bilan maxsus cherepitsa zichlovchi mashinada tayyorlanadi.
Rangli cherepitsa olish kerak bo‘lsa, loy qorishmaga shisha
sanoatida ishlatiladigan har xil sun’iy va tabiiy rang pigmentlar
qo‘shiladi. Qurilishda arigchali gilib shtamplangan, tasmasimon,
tekis yuzali tasmasimon va konkisimon cherepitsalar ko'p
qo'llaniladi (8.13-rasm, zarv.).

Ammo, mo‘rtligi va juda giya (30 °C gacha) terish kerakligi,
qo'l mehnatining ko'pligi ularni qurilishda keng ishlatishga imkon
bermaydi. Cherepitsaning mustahkamligi 70 M Pa dan, muzlashga
chidamliligi esa 25 sikldan kam bo‘Imasligi kerak.

Cherepitsaning qalinligi aytarli katta bo‘lmaganligi sababli,
xomashyo sifatida ishlatiladigan loy nihoyatda mayin va unda
zararli aralashmalardan kalsiy tuzlari bo‘Imasligi kerak.

Yirik zavodlarda cherepitsa tasmali zichlagich mashinalarda
shtamplanadi. Revolver zichlagich soatiga 600—700 dona ariqchali
cherepitsa tayyorlaydi. Cherepitsa maxsus xonada yoki tonnelli
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xumdonlarda 36 soat davomida quritiladi va 40—45 soatda aylanma
yoki tonnel xumdonlarda kuydiriladi. | m? tom yuzasiga yopilgan
to'la suvga to‘yingan shtamplangan cherepitsaning og‘irligi 50 kg
dan, tasmasimonniki 65 kg dan oshmasligi lozim (8.14-rasm, zar.).

Chercpitsa tomga terilganida, biri ikkinchisining ustiga
yotgiziladi. Shu sababli tasmasimon tekis cherepitsaning foydali
yuzasi 55% dan oshmaydi. Tekis va shtamplangan arigchasimon
o'yigli cherepitsaning foydali yuzasi 75—85% ni tashkil etadi.

Cherepitsa chidamliligi bo‘yicha boshga tombop ashyolardan
ustundir. Uni 300 martagacha muzlatib va eritganda ham buzil-
maydi. Tomning | m? yuzasini qoplash uchun tekis tasmasimon
cherepitsadan 40 dona, boshqa turlaridan 14—20 dona kerak
bo'ladi.

8.13. «Nafas oluvchi» devorbop qurilish
ashyolari

Qurilish industriyasining jadal sur’atlar bilan rivojlanishida
energiyatejamkorlikni ta’minlaydigan, issiglikni kam o‘tkazadigan
qurilish ashyolarini ishlab chiqarish davlat iqtisodiyotining yetakchi
dasturi ekanligi ma’lum. Ammo, qurilish ashyolarining binoning
ichki va tashqi harorati har xil bo‘lganda issiglik ogimini bir
me’yorda o'tib turishini (ya'ni «nafas olishini») ta’minlashi bilan
bino xonalaridagi havoning toza va quruq bo‘lishida ahamiyati
katta. Bu 0‘z navbatida inson salomatligiga ijobiy ta’sir o‘tkazadi.
Aynigsa, qish mavsumlarida xonadagi issiq ogim (suv bug‘i) ashyo
g‘ovaklarida suvga aylanadi (kondensatsiyalanadi) va gidrostatik
bosim ta’sirida tashqi yuzaga chiqadi. Bunday xususiyat devorbop
ashyolarning namlanuvchanligiga va suv o‘tkazuvchanligiga bog'liq.
Amaliyotda binoning tashqgi yuzasini pardozlashda ishlatiladigan
goplama ashyolarning buzilishi, sho‘rlanishi yoki darzlarning hosil
bo‘lishi kabi nugsonlar ko‘p uchraydi.

Qurilish ashyolarining bunday xossasi uning bug‘ o‘tka-
zuvchanligining qoniqarsiz ekanligini bildiradi. Buning uchun
binoning tashqi devorlarida ishlatiladigan issiqlikni kam
o‘tkazadigan ashyolar havo ogimini to‘sish uchun izolyatsiya
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gilinmasa ko‘chadan kirayotgan sovuq ogim xonadan chigayotgan
issiq oqim bilan to‘qnashadi, devorning ichki yuzasida suv bug‘lari
to‘planib namlanadi va muzlaydi, natijada tashgi yuza qoplamasi
asta-sekin buzila boshlaydi (15.1-rasm, zarv.) hamda xonada
namlik ko‘rsatkichi oshadi.

Mineral va shishapaxta singari issiqlikni kam o‘tkazadigan
ashyolarning bug' o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘ladi. Ma’lumki,
xonaning ichki yuza qatlami serg‘ovak ashyo bilan qoplanadi,
keyin asosiy devorbop g‘isht yoki yengil beton bloklarning tashgi
bug' o‘tkazuvchanligi katta bo‘lganligi sababli uning ichki yuzasida
namlanish ro‘y beradi. Devorming gatlamidagi bunday serg‘ovak
ashyolar esa «nafas oladi» va xona namligining qonigarli bo‘lishini
ta’minlaydi (8.15-rasm).

«Nafas oluvchi» membranalar (yupqa pardalar) qurilishda keng
ishlatiladigan issiglik izolyatsiya ashyosi bo‘lib, u binoning ichki
gismini atmosferadagi namlikdan saqlaydi. U aluminiy pardaga
yopishtirilgan, shaxmat tartibdagi teshiklari bo‘lgan yumshoq
poliefir tolalaridan ishlangan qatlam bilan goplangan o‘rama
ashyodir.

Nam va shamolni to‘suvchi bunday o‘rama membranalar bino
fasadi, mansarda shiplari va tomni izolyatsiyalashda ishlatiladi.

!

8.15-rasm. «Nafas oluvchi» devor kesimining sxemasi:
1—issiglikni kam o‘tkazadigan ko‘pik plast; 2—nafas oluvchi membrana;
3—devor; 4—tashqgi pardozbop qatlam.
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Poliefir tolalari asosida ishlangan bunday membrana pardalar
binoning ichki gismidan bug‘, namlikni o‘tkazadi, tashqaridan
kirayotgan sovuq oqim yo'lini to'sadi.

«Nafas oluvchi» membranalar chidamli, cho'zilishga mustah-
kamligi yuqori hamda ultrabinafsha nur ta'sirida xossalari o‘zgar-
maydi. Bunday noyob xossalari tufayli «nafas oluvchi» membra-
nalar deraza, rom va eshik choklarini izolyatsiya qilishda ham
ko'p ishlatiladi.

Bug* o‘tkazuvchi germetiklar quruq yoki nam qurilish ashyo-
lar yuzasiga mustahkam yopishadi. Ob-havo va ultrabinafsha nur
ta’'siriga chidamli, egilishga va zarbga bo‘lgan mustahkamligi
qoniqarli. Ular buyum va konsturksiyalarning o‘zaro tutashgan
choklari, darz va tirgishlarni berkitishda ishlatiladi. Shuningdek,
turarjoy va sanoat binolarini ta’mirlashda, eshik, deraza romlarning
devor bilan tutashgan tirqishlarni, tashqi muhitdan kiradigan
teshiklarni yopishda ham keng qo‘llaniladi.

Bunday germetiklar chang yoki yog' dog‘lardan tozalangan
yuzaga tunuka kurakcha yoki gattiq mo'ygalam bilan surkaladi,
darz yoki teshiklar esa shpris yordamida to'ldiriladi.

Bug' o‘tkazuvchanlikni ta’minlashda «issiglikni kam o‘tkazadi-
gan ashyolarni qo‘llashni o‘zi yetarli» degan fikr noto‘g‘ri. Turarjoy
binolarini yashash uchun qulay qilib qurishda undagi barcha
qurilish konstruksiyalarining namlanmasligini, ya’ni ularning
«nafas olishini» ta’minlash kerak bo‘ladi.

Bunday nafas oluvchi ashyolar o‘zidan bug' o‘tkazishi yoki
yutishi lozim. Qurilish ashyolaridan yog‘och, beton, bo‘yoqlar,
suvogbop qorishma, ohak va gipsli bog'lovchilarning bug'
yutuvchanligi yuqori bo‘ladi.

Bino ichidagi havoning yangilanib turishi uchun uning 1-2 %
qismi qurilish ashyolarining g‘ovaklari orqali tashqi havo bilan
almashinib turishi kerak. Pardozlash va ta’mirlash ishlarida keng
qo‘llaniladigan suvli emulsiya bo‘yoglari va suvogbop ashyolar
nam va bug‘ni bir tomonga o‘tkazish xossasiga ega. Suvli emulsiya
bo'yoglari tarkibida suvda eruvchan bog‘lovchi polimer smola
miqdori 15—40 % dan oshmasligi kerak. Bu ko‘rsatkich yanada
oshsa, devor yuzasiga surkalgan bo‘yoq qatlamining bug'
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o‘tkazuvchanligi kamayadi. Bo‘yalgan devor yuzasining namlan-
masligini oshirish uchun suvli emulsiya bo'yoqqa lateks go‘shish
kerak. Binoning loyihasini tuzayotgan har bir arxitektor yoki
dizayner energiyatejamkorlikni hisobga olgan holda, fagatgina
xonalarning issiq bo'lishi uchungina emas, balki undagi havoning
har doim musaffo bo‘lishini ham ta’minlaydigan qurilish
ashyolarini tanlay bilishi kerak.

8.14. O‘zbekiston sopol ashyolari

O‘zbekiston respublikasi mustagillikka erishgandan so‘ng sopol
ashyolar ishlab chiqarish sanoatida tubdan o‘zgarishlar boshlandi.
Mustabit davrdan qolgan, zamon talablariga javob bermaydigan,
eskirgan texnologiyalarga bo‘lgan munosabat o‘zgardi. Bozor
sharoitida ilg‘or xorijiy davlat texnologiyalarini o‘rganish, marke-
ting izlanishlarini yo‘lga qo‘yish, oldi-sotti muammolarini hal
etish, ishlab chiqarilayotgan sopol buyumlar turlarini ko‘paytirish
va buning uchun tegishli mashina, asbob-uskunalarni topish va
respublikaga olib kelish kabi masalalarni hal etish kerak bo'lib
qoladi. Me’yoriy hujjat va standart talablarini gondira oladigan
yangi xomashyo zaxiralarini izlash, nihoyat eng muhimi — ashyolar
sifatini yaxshilash masalalari mustaqil respublikamiz oldidagi
dolzarb muammolardan biri bo‘lib qoldi.

Ta’mirlash ehtiyot gismlarining Rossiyadan olib kelinishi ka-
maydi. Sifatli devorbop ashyolarga talab oshdi, raqobat kuchaydi.
Respublikada sopol buyumlarning deyarli barcha turlarini mahalliy
ashyolardan zamonaviy texnologiyalar asosida ishlab chiqgarish
yo‘lga qo‘yildi.

2007—2008-yillarda umumiy quvvati yiliga 611,1 min. dona
bo‘lgan 105 ta g‘isht zavodi qurildi. Biroq Respublikada faoliyat
yuritayotgan quvvatlar bugungi kunda bozor talabini yetarlicha
gondira olmayapti va ulardagi narxlar ham ancha yugori.

[chki bozorni devorbop ashyollar bilan yanada boyitish, aynigsa
qishloq joylarda turarjoy binolarini qurish bilan shug‘ullanayotgan
aholining qurilish ashyolariga bo‘lgan ehtiyojini qondirish,
shuningdek, yangi korxonalarni barpo etish va amaldagilarini
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modernizatsiya qilish, tayyor mahsulot narxining va sarf-
harajatlarning kamayishini ta’minlaydigan zamonaviy energiyani
tejovchi texnologiyalarni tadbiq etish hisobiga sifatli devorbop
ashyolarni ishlab chiqarish hajmini oshirish magsadida, O‘zbe-
kiston Respublikasi Prezidentining 2009-yil 19-iyundagi PQ-1134-
sonli «Devorbop ashyollar ishlab chigarishni ko‘paytirishni
rag‘batlantirish va sifatini yaxshilash borasidagi qo*shimcha chora-
tadbirlar to'g‘risida» gi Qarori qabul qilindi.

Mazkur Qarorga asosan 2009-yilda Respublika hududlarida
g'isht ishlab chigarishga mo‘ljallangan umumiy quvvati 333,1 min.
dona 68 ta yangi investitsiya loyihasi, 2010-yilda esa umumiy
quvvati yiliga 355,9 min. dona 68 ta yangi investitsiya loyihasi
amalga oshirildi.

201 1-yil 1-yanvar holatiga ko‘ra Respublikada umumiy quvvati
yiliga 2,443 mird. dona ja’mi 768 ta pishgan g'isht ishlab
chigaruvchi korxona faoliyat ko‘rsatayotgan bo‘lib, shulardan 675
tasi gazdan, 93 tasi esa ko‘mirdan foydalangan holda ishlaydi.
Biroq hozirda Respublikada pishgan g‘ishtga bo‘lgan ehtiyoj
qondirilmayotgan hududlar ham mavjuddir. Masalan, Sirdaryo
viloyatida atigi 5 ta korxona faoliyat ko‘rsatayotgan bo‘lib, ular
tomonidan 2010-yilda 15,0 min. dona g‘isht ishlab chiqarilgan
xolos (quvvatlardan 41 % ga foydalanildi).

Respublikaning ayrim viloyatlarida pishgan g‘ishtning narxi
ancha yuqori. Viloyatlarda pishgan g‘ishtning ishlab chiqarish
hajmini oshirish, energiyani tejovchi mini-texnologiyalardan
foydalangan holda pishgan g‘isht ishlab chigaruvchi yangi
quvvatlarni barpo etishga alohida e’tibor garatish va bu borada
ishlarni jadal ravishda amalga oshirish lozimdir.

Mana shu qisqa davrda respublikamizda devorbop ashyolarni
ishlab chiqaruvchi yangi korxonalar, jamoa aksiyadorlari, shaxsiy
zavodlar tashkil topdi. «O*zqurilishashyo» OAU da 22 ta korxona
devorbop ashyolar ishlab chiqarmoqda. Shulardan, |1 ta korxona
aksiyadorlik, 5 ta korxona shaxsiy va 6 ta korxona uyushma
holatida faoliyat ko‘rsatmoqda.

8.5-jadvalda O‘zbekiston Respublikasida mavjud g‘isht ishlab
chiqaruvchi korxonalar holatining tahlili keltirilgan.
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Bu ma’lumotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, barcha viloyatlar
bo‘yicha g‘isht ishlab chiqgarishning kelajakda 1,6—2,0 marta oshishi
belgilangan.

O‘quvchiga ushbu ma’lumotlarning yoritilishi, uning kelajakda
malakali mutaxassis bo‘lib, qurilish ashyolari ishlab chiqarish
sanoatining rivojlanishida o‘z hissasini qo‘shishi uchun porloq
imkoniyat yaratadi.

Pardozbop yoki qoplama g‘ishtlar ishlab chiqarishni kengay-
tirish katta ahamiyatga ega. Ammo buning uchun maxsus toza
xomashyo yoki qo‘shilmalar talab etiladi. Geologiya qidiruv
ishlarini jadallashtirish, oq loy tarkibini topishga doir ilmiy ishlarni
bajarish bilan pardozbop g‘ishtlar chiqarishni yanada kengaytirish
mumkin.

Silikat gishtlari va ko‘'p kavakli yengil silikat bloklar qurilish
tannarxini tushirishda katta ahamiyatga ega bo‘lgan devorbop
ashyodir. Silikat qorishmasini ko‘pirtiruvchi qo‘shilmalarni izlash
va tayyorlash texnologiyasini takomillashtirish zarur. Bunday
ashyolarni ishlab chiqarish korxonalari xomashyo bor joyga qurilsa
buyumning tannarxi ancha kamayadi.

8.15. O‘zbekiston pardozbop sopol plitkalari

Sopol ashyolar Markaziy Osiyo uchun eng gadimiy qurilish
ashyosi ekanligi to‘g‘risidagi ma’lumotlar haqida tarixiy kitoblarda
yetarli yoritilgan.

O‘zbekistonda sirlangan guldor sopol bilan binolarga pardoz
berish juda qadim zamonlardan mavjud. O‘zbek xalq ustalari va
olimlari rangdor qilib sirlangan gulli sopollarning badiiy jihatdan
g'oyat katta ahamiyatga ega ekanligini e’tiborga olib, sirning
tarkibini topish va sopol ishlab chiqarish texnologiyasini mukam-
mallashtirish ustida ko‘p ish olib bordilar. Milliy nusxalar bilan
bezalgan sopol hosil qilish bu sohadagi ishlarga asos qilib olindi.
O‘zbek arxitekturasiga molik nozik, badiiy tomondan mukammal
ishlangan sopol pannolar xorijiy davlatlardagi kapital qurilishlarni
bezatib turibdi. Shuningdek, pardozbop sopol plitkalar Moskvada
qishlog xo‘jaligi ko‘rgazmasidagi O‘zbekiston pavilyoni binosini
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bezashda (1952-yil), Toshkent mehmonxonasi va Toshkent vokzali
va hozirgi zamonaviy loyihalar asosida qurilgan bir gator bino va
inshootlarni bezashda ishlatilmoqda. Qurilishda bunday plitkalar
feruza, ko'k, oq, yashil, jigarrang va tilla rang sir berib turli
nusxalarda ishlatilmoqda.

Ko‘p rangli, milliy nusxadagi guldor sopol plitkalar uchun
quyidagi tarkibdagi sir qo‘llaniladi: ko‘k, oq, yashil va jigarrang
sirlar uchun: kvars qumi — 40% (May konidan), dala shpati —
26 % (Langar konidan), dolomit — 6% (Kattaqo‘rg‘on Konidan),
rux oksidi — 8%, bura — 16%, tuproq — 4% (Ohangaron konidagi).

Oq sir hosil qilish uchun yuqoridagi tarkib nam holida tortilib,
unga 12% qalay oksidi, jigarrang hosil qgilish uchun 1,5% kobalt
oksidi, yashil rang hosil gilish uchun esa 2% xrom oksidi qo‘shiladi.

Respublikada polbop metlax plitkalarni ishlab chigarish 1953—
1954-yillarda o‘zlashtirildi. Xomashyo sifatida och pushti rangli
Ohangaron tuprog‘i (80%) va Langar dala shpati (20%) ishlatiladi.
Namligi 8—9% li qorishma gidravlik zichlagichda qoliplanib,
xumdonda 1200—1250 °C da kuydiriladi. Bunday plitkalarning
texnik xususiyatlari quyidagicha: suv shimvuchanligi 4% atrofida,
ishqalanganda og‘irligini yo‘qotishi 0, | g/sm? dan oshmaydi. Sopol
plitkalarning sifatini tekshirish uchun 10 dona plitkani 100 °C
gacha qizdirib, harorati 18—20 °C li suvga botiriladi. Bunda plitka
sirtida mayda darz yoki yoriglar bo‘lmasligi kerak. Sopol plitkalar
pol yoki devorga sement qorishmasi yoki bitum mastikasi bilan
yopishitiriladi. Buning uchun zavodning o‘zidayoq oson yuvila-
digan yelimlar bilan 40x60 mm li pishiq qog‘ozga yopishitiriladi.
Devorga plitkalarni yopishtirilishdan oldin tanlangan nusxa rasmi
chiziladi, so‘ng uning rangiga mos plitkalar yopishitiriladi. Pol
qurishda qog‘ozga yopishtirilgan plitkalar bitum mastikasi yoki
sement qorishmasi, gog‘ozli tomoni yuqoriga gilib yotqiziladi.
Mastika qotgandan keyin plitka yuzasidagi qog'oz va yelim yuvib
tozalanadi.

Sopol ashyolari ishlab chigarish uchun asosiy xomashyo
kaolinni qayta ishlab, zamonaviy buyumlar olish yo‘lga qo'yil-
mogqda. Buning uchun «Kaolin» go‘shma korxonasi, «Kulol» AUsi
zaxiralardan kaolin olish ustida ish olib bormogqdalar.
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Sirdaryo viloyatidagi «Peng-Sheng» QK da yiliga 4,0 min.
kv.m miqdorida pardozbop sopol plitkalarni ishlab chigarish yo‘lga
qgo'yildi.

Farg'ona shahridagi «Moderna Keramic Industries» QK da
horijiy investitsiyalar va kreditlar hisobiga yiliga 1 min. kv.m sopol
plitkalar ishlab chigaruvchi quvvatni ishga tushirish loyihasi amalga
oshirilmogda. Shuningdek, Samarqand viloyatidagi «PRIME
CERAMICS» MChJ da vyiliga 2,75 min. kv.m sopol plitkalar
ishlab chiqaruvchi korxona ishga tushirildi.

Qurilish industriyasi ixtiyojlarini qondirish magsadida respub-
likada fayans santexmika buyumlarini ishlab chiqarish borasida
Janubiy Koreya kompaniyalari bilan muzokaralar olib borilmogda.
Loyiha 201 1-yilga mo‘ljallangan Investitsiya dasturiga Kiritilgan.

Sinov uchun savollar

1. Sopollar va ularning tarkibi hagida gapirib bering.

. Sopol tarkibi bilan xossalari o'rtasidagi bog ‘lanish nimalardan iborat?

. Sopolbop xomuashyolur qaysilar?

. Sopol ashyolarni ishlab chiqarish texnologiyalari hagida nimalarni bilasiz?

. Sopol ashyolarining xillari. Qurilish g'ishti nima?

. Sumarali devorbop qoplama g'ishtlar hagida ma 'lumot bering.

. Purdozbop qoplama sopol plitkalar nima ?

. Pardozbop (fusad, pol, ichki devorlar, kislotalur ta’siriga chidamli) sopol
plitkalarni izohlung.

9. Sopol ashyolari ishlab chigarishda ilmiy-texnika yangiliklarini izohlang.

10. Respublikamizdagi sopolbop xomushyo zaxiralari hagida so‘zlang.

11. O‘zbekiston devorbop sopol ashyolari va buyumlari to'g‘risida so'‘zlang.

12. Respublikada pardozbop qoplama sopol plitkalarni ishlab chigarish ganday

yo'lga go'yilgan?

SoNO LA Wi



IX BOB
PARDOZBOP SHISHA VA SHISHASIMON
ASHYOLAR

Tabiily xomashyolar yoki sanoat toshqol (shlak)lari yuqori
haroratda eritib, suyuq yoki bo‘tqasimon holatda qoliplarga
quyiladi va sovitilgandan keyin u tiniq shisha hamda shishasimon
qattig, yuqori mustahkam ashyoga aylanadi.

Respublikamizda mineral moddalarni eritib olinadigan qurilish
ashyolarini ishlab chiqarish uchun zaruriy tog' jinslari, sanoat
chiqindi zaxiralari juda ko‘p. Tabiiy mineral zaxiralari — kvars
qumi, ohaktosh, dolomit, toshko‘mir, bazalt, diobaz singari
xomashyolardan yetarli darajada o‘ta mustahkam chidamli har
xil qurilish ashyolari olish mumkin.

Mineral tog‘ jinslarini yuqori haroratda eritib, turli konst-
ruksiyalar, oyna-eshikbop shishalar, issiqlikni saglovchi maxsus
shishataxtalar va pardozbop qurilish ashyolari tayyorlanadi. Bunday
qurilish ashyolari zararli barcha muhitlarga chidamli (kislotalardan
tashqari), nur o‘tkazuvchan, ishqalanishga bo‘lgan mustahkamligi
yuqori hamda bezakbop va samarali bo‘lganligi tufayli qurilishda
ko‘p ishlatiladi.

Shisha va shishasimon ashyolarni tayyorlash hamda ishlab
chigarish o‘ziga xos tarixga ega.

Arxeologik izlanishlar natijasida ma’lum bo‘ldiki, shishadan
olingan buyumlar birinchi navbatda insoniyat turmush tarzi [aro-
vonligi uchun ishlatilgan. Shishasimon idishlar qum va kul
aralashmasini eritish bilan tayyorlangan.

Shishani tayyorlash va qo‘llash eramizdan avval 4000-yilda
Misr, Siriya mamlakatlarida bo‘lgan. Misr mutaxassislari toshlarni
glazurlash san’atini yaxshi bilganlar. Glazurning yangi tarkibi va
turlarini yaratish borasidagi izlanishlar natijasida shisha yaratilgan.
Eramizdan avval 2000-yilning boshlarida har xil rangda shishalarni
ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yilgan. Eramizning I va Il asrlarida
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oynali deraza romlar ishlatilgan. Bunda shishalarning qalinligi
3—6 mm ni tashkil etgan uu‘andt. IV asrga kelib, shisha
buyumlarining sifati keskin yaxshilandi. Ko‘k, yashil va jigarrang
turdagi oynalar ishlab chiqarila boshiandi. Oyna taxtalari 1900-
yilda sigilgan havo yordamida ishlab chigarildi. Bunda oynalarning
qalinligi 12 mm, eni 7350 sm ga teng bo‘lgan. XX asrning 2-
yarmida oyna ishlab chigarish ancha mexanizatsiyalashdi. Natijada,
yupqa, yaltiroq pardali, gatlamli, yelimlangan, tovush
o‘tkazmaydigan oyna taxtalari ishlab chiqarila boshlandi.

Qurilish ashyolari sanoatining rivojlanishi va takomillashishi
zamonaviy me’morchilik bilan chambarchas bog‘liqdir. Me’morlar
nazarida shisha istigboli porloq qurilish ashyolaridan biri hisob-
lanadi.

O‘zbekiston xalq xo'‘jaligining rivojlanishida kelajakda mustah-
kam, silliglangan, pardozbop oyna taxtalari ishlab chiqgarishni
ko'paytirish ko‘zda tutilgan. Bino va inshootlar loyihasini yaratish
jarayonida me’morchilik va qurilish ashyolariga alohida e’tibor
berilmoqgda. Agar 2000-yilda oyna taxtalar asosiy qurilish ashyolari
hisoblangan bo‘lsa, hozirgi kunda ular bilan bino fasadlarini
qoplashga katta ahamiyat berilmoqda (9.1-rasm, zarv.). Hozirgi
kunda zamonaviy uylar fasadining 90% i oyna taxtalar bilan
qoplanmoqda. Bundan tashqari, qurilishda shisha buyumlarining
maxsus yorug‘likdan himoyalovchi, fotoxrom, tok o‘tkazadigan,
xavfsiz, mustahkam va h.k. turlari keng qo‘llanilmoqda.

9.1. Shishabop xomashyolar

Shisha va shisha buyumlar tasnifiga ko‘ra quyidagi guruhlarga
bo‘linadi: kimyoviy tarkibiga qarab oksidli (silikatli, kvarsli, boratli,
fosfatli va h.k.) va kislorodsiz (galogenli, nitratli va h.k.) shishalar.
Ishlatilishiga garab: qurilishbop va texnik (kvarsli atom va nur
texnikasibop shisha, optika, chinigtirilgan, ko‘p qatlamli va h.k.)
shishalar bo‘ladi.

Shisha — yuqori haroratda eriydigan mineral (modda)larning
qayta sovutish yo'li bilan tayyorlanadigan yuqori mustahkam,
amorf modda. '
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Shisha izotrop xossaga ega va uning erish harorati aniq emas.
Shishani tashkil qiladigan asosiy oksidlar miqdori — kvars SiO,
80% gacha, NaO —15 % gacha, CaO — 25 % gacha bo‘ladi.

Shisha ishlab chiqarishda ishlatidigan xomashyolar shartli
ravishda asosiy va qo‘shimcha turlarga bo‘linadi. 9.1-jadvalda

bihisha ishlab chiqarish

uchun xomashyo turlari keltirilgan.

9. I-jadval

Shisha ishlab chigarish uchun xomashyolar

Ashyolar

Nomi

Asosiy xomashyolar

Kremniyli shisha,
Si0, 55-80%

Kvars qumi, maydalangan qum, kvarsit

Giltuprogli shisha,
ALO,2-25%

Texnik aluminiy oksidi, aluminiy gidrooksidi
ALO, -3H,0, dala shpati, kaolin, granit,
vulqon kuli

Tuprog-ishqorli
Ca0O, MgO 5-25%

Ohaktosh, bo'r, marmar, dolomit, magnezit.

[shqorli, Na,0, K,0 15%
gacha

Soda, potash, ishqoriy metallar sulfati

Qo‘“shimcha xomashyolar

Shishaga maxsus xossa
beruvchi modifikatorlar

Fasfor, titan, bariy, qo'rg‘oshin oksidlari

Oksidlovchilar

Nitrat, marganes oksidi

Qawta tiklovchilar

Qalay oksidi, qipiq, ko‘mir, koks

Shishaning shakllanishini
tezlashtiruvchilar

Ftor birikmalari, bariy oksidi, ammoniy
tuzlari

Rang beruvchilar

Marganes, kobalt, xrom, nikel, mis, temir
birikmalari

Xiralashtiruvchilar

Ftor, fosfor, qo‘rg’oshin, sirkoniy birikmalar:

Yaltiratuvchilar

Selitra, natriy sulfati, osh tuzi, ftor tuzi

Kristalizatorlar

Metallar (oltin, kumush, platina, mis)
oksidlar (xrom, fosfor, sirkoniy, titan,
qo‘rg'oshin), ftoridlar (Na,AlF,, Na,SiF),
temir, marganes, mis sulfidlari
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Eritiladigan xomashyoning kelib chiqgishi va tarkibidagi
minerallarning xillariga ko'ra shisha eritma (asosan, kvars qumi
va boshqa cho‘kindi tog’ jinslari); toshli (magmatik va cho‘kindi
tog' jinslari) va toshqolli eritma (sanoat toshqoli va ashyo xossalarini
yaxshilaydigan qo‘shilmalar) guruhlariga bo‘linadi.

Respublikamizda mineral eritmalar asosida olinadigan qurilish
ashyolarini ishlab chiqarish uchun zaruriy tog' jinslari, sanoat
chigindi zaxiralari juda ko‘p. Tabiiy mineral zaxiralari — kvars
qumi, ohaktosh, dolomit, toshko‘mir, bazalt, diobaz singari
xomashyolardan yetarli darajada o‘ta mustahkam chidamli har
xil qurilish ashyolari olish mumkin.

Shisha — amorf, ya’'ni bir jinsli modda. Uning siqilish yoki
egilishidagi mustahkamligi uning tuzilishiga bog‘liq emas. Shuning
uchun va umuman, bir jinsli bo‘lganligi sababli shishaning
mustahkamligi hamma yo‘nalishi bo‘yicha bir xil bo‘ladi.

Shisha hamma vaqt ham bir xil kimyoviy tarkibga ega emas.
U shartli ravishda quyidagi oksidlardan tashkil topgan (og'irligiga
ko‘ra, %): Si0, — 64...73,4; Na,0O, — 10...15,5; K,0 — 0...0,4;
SO, — 0..0,5; B,O, — 0...0,5.

Xomashyoning erish jarayonida uning tarkibidagi har bir
oksidning o‘ziga xos ta’siri bor. Masalan, natriy va bo‘r oksidi
erish jarayonini tezlashtiradi, ammo shishaning kimyoviy chi-
damliligini kamaytiradi. Kaliy oksidi shishaning yaltirogligini
oshiradi va nurni ko‘p o‘tkazadi, kalsiy oksidi esa kimyoviy chi-
damliligini oshiradi. Aluminiy oksidi shishaning mustahkamligini,
yuqori haroratga va kimyoviy chidamliligini oshiradi. Optik yoki
xrustal shisha olishda shishadan o‘tayotgan nurning sinish burcha-
gini oshirish magsadida uning tarkibiga qalay qo‘shiladi. Shisha
ishlab chiqarishda ishlatiladigan xomashyolar asosiy va qo‘shimcha
xillarga bo‘linadi.

Asosiy mineral xomashyolardan tashkil topgan shisha
tarkibida kvars qumi, soda, dolomit, ohaktosh, potash, natriy
sulfat mavjud. Zamonaviy texnologiyalarga ko‘ra, bir ozgina
domna toshqoli, tarkibida kvars bo‘lgan ashyolar, Kkalsiy
tetraborat, shisha siniqlari va hokazolar ham asosiy xomashyo
sifatida ishlatiladi.
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Shishaning qo‘ng‘ir yoki xira bo‘lishi uchun asosiy xomashyoga
— plavik shpat, kriolit, ikkilamchi superfosfatlar qo‘shiladi. Rangli
shishalarni olishda ko‘k rang beruvchi xrom, havorangli kobalt,
binafsharangli marganes, jigarrangli temir oksidi va h.k. ishlatiladi.

Qurilish shishasini ishlab chigarishda asosiy xomashyo sifatida
tarkibida temir oksillari kam bo‘lgan kvars qumi, soda yoki natriy
sulfat, potash, ohaktosh yoki bo'r ishlatiladi. Eritish oldidan
xomashyoga 15—20% shisha kukuni qo‘shiladi.

9.2. Shisha va shisha buyumlarni tayyorlash
texnologiyasi

Shisha ishlab chiqarishning asosiy texnologik bosqichlari
quyidagilardan iborat:

1. Xomashyolar quritiladi, tuyiladi va aralashtirilgan unsimon
tarkibiy qismlar (shixta) olinadi.

2. Shisha qorishmasini tayyorlashda tarkibidagi moddalar
miqdori me’yorlashtiriladi.

3. Maxsus xumdonlarda shisha eritiladi.

4. Qoliplashga moslashgan quyuqlik darajasiga kelttriladi.

5. Undan har xil usullar bilan shisha buyumlari tayyorlanadi.

6. Shisha buyumlar 450°—500 °C haroratda yumshashiga qadar
gizdiriladi, keyin qoliplanib, asta-sekin sovitiladi.

7. Yumshagan shisha bo‘tqasi maxsus gozonlarda 1500 °C
gacha eritiladi va goliplanadi.

8. Qo‘shimcha texnologik jarayonlar: pardoz berish, silliglash,
chinigtirish.

Asosiy va qgo‘shimcha xomashyolar aralashmasidan tayyor-
langan tarkib 1100—1150 °C gacha qizdirilganda, avvalo, gattiq
holatdagi silikatlar hosil bo‘ladi, keyin ular eriydi.

Haroratning ko'tarilishi bilan undagi giyin eruvchi SiO, va Al O,
moddalari erib, quyuq shisha bo‘tqasi holatiga o‘tadi. Bo‘tga tarkibi
bir xil bo‘lmagan holatda havo pufakchalari bilan to‘yingan bo‘ladi.

Shisha bo‘tgasining tiniq bo‘lishi va uni bir jinsli (gomogenlash)
holatga keltirish magsadida harorat 1600 °C gacha ko‘tariladi.
Shisha bo‘tqasi biroz suyuqlashadi, undagi havo pufakchalari
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chiqib, bir jinsli tiniq holatga o‘tadi va toblanadi. Toblangan shisha
bo‘tqasini qoliplash uchun shisha eritmasi uzluksiz so‘rish usku-
nasidan o‘tkaziladi yoki prokatka qilinadi va sekin-asta sovitiladi.
Keyin ma’lum o‘lchamda kesilib, sirti silliglanadi va pardoz beriladi.
Qurilish magsadlari uchun ishlab chiqariladigan shisha
buyumning xiliga va xomashyoning tarkibiga garab maxsus shisha
erituvchi xumdonlarda 150 °C gacha haroratda ishlab olinadi.
Shisha bo‘tqasini goliplash besh xil usulda olib boriladi:
so‘rish, quyish, chig‘irlash (prokat), zichlash va puflash. Oyna
taxtalarini qoliplashda shisha eritmasi ustida suzib yuradigan
qayigsimon uskuna shisha bo‘tqasini lenta singari tik yoki gori-
zontal holatda so‘radi, keyin chig‘irlanadi (prokatka) (9.2-rasm).

1T zona

350...400°C
=

"™ 9.2-rasm. Qayigsimon so‘rish
/ 5 uskunasida shisha ishlab chigarish:

I zona

1 — shishani kerakli o‘lchamlarda
kesish; 2 —shisha bo‘laklarini kesish;
3 —shishani kerakli qalinlikkacha
- o‘gloglar bilan ezish;

OOO_C - 4 — shisha ‘massasini so‘ruvchi uskuna,
e < . 5 — sovitish; 6 — shishani ezish;
- 7 — shisha massasi.

s3ocC

1 zona

Bu usul hozirgi shisha ishlab chigarish texnologiyalari orasida
eng samarali, ish unumi yuqori bo‘lib, galinligi 2—6 mm li oyna
taxtalar olishda go‘llaniladi.

Zamonaviy usulga ko‘ra shisha eritma suyuq qalayning tekis
yuzasiga quyiladi va kerakli qalinlikda shishataxta (list) lari kesib
pardozlanadi. Bu usulning afzalligi shundaki, bunda shisha
bo‘tqasini qoliplash jarayoni suyuq qalay eritmasi ustida olib
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boriladi. Qalay eritmasi yuzasida qoliplangan shishataxtaning sirti
tekis bo‘ladi, uni qaytadan silliqlash kerak bo‘lmaydi (9.3-rasm).

1 Y

Y
Sag Yy

9.3-rasm. Shisha massani suyuq galay eritmasida qoliplash:
| — shisha massani so'rish; 2 —shiber; 3 — shisha massa; 4 — tarnov;
S — basseyn; 6 — qalay; 7 — sovitish; 8 —o*qgloq; 9 — to'sin;
10 — qizdirish.

Oddiy shishalarga qaraganda 4—8 barobar yuqori mustahkam
shisha buyumni olish kerak bo‘lsa, shisha bo‘tqasi yuqori haroratda
qizdirilib va jadal sur’atda sovitiladi. Oxirgi texnologik jarayonda
shisha silliglanadi va pardozlanadi. Shisha qoliplangandan keyin,
uni sovitish jarayonida ichki tuzilishi keskin o‘zgaradi. Shisha
sovigunga qadar undagi kristall holatidagi mayda zarrachalar
butunlay tartibsiz joylashgan bo‘ladi. Keyin, sovitish jarayonida
kristall zarrachalar bir tartibda o‘rmashadilar.

9.3. Qurilishda ishlatiladigan shisha va shisha
buyumlarning turlari hamda xossalari

Shisha buyumlarining qurilishda keng ko‘lamda ishlatilishi:

— deraza uchun — qalinligi 2—6 mm, yorug‘lik o‘tkazishi
84—90% ga teng.

— vitrina uchun, shishataxtaning qalinligi 5—15 mm, o‘lchami
3,5%4,5 m ga teng bo'lishi kerak;
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— ko‘cha chiroqlari va sanoat binolari uchun har turli rangdagi
xrom va nikel bilan goplangan hamda temir sim panjarali shisha,
nurni kam o‘tkazadigan (20—25 %) g'adir-budur, notekis shi-
shataxta (list) lar oyna-romlarini qoplashda ishlatiladi;

— tez qizdirib va asta-sekin sovitish bilan chiniqtirilgan shisha —
sanoat derazalari, zarb va titratish ta’sirida bo‘ladigan bino gismlari
va avtomobil sanoatida ishlatiladi;

— ichi bo'sh shisha bloklari — bino va xonalar orasidagi o‘tish
joylari, zinapoya hamda yo'laklar, yorug‘lik o‘tkazadigan parda
devor sifatida ishlatiladi;

— profillangan ichi bo‘sh uzunligi 2,5-3,0 m ga teng nur
o‘tkazadigan shisha — to'siq yoki parda devor uchun ishlatiladi;

— shisha quvur, idishlar va naychalar — asosan kimyo sanoatida
qo'llaniladi;

— shisha tolalari — pishiq ingichka tolali (3—6 mkm) ashyo.
U issiq va tovushni kam o‘tkazadigan ashyolar olishda qo'llaniladi,
ichi bo‘sh yumaloq donali har xil rangli shisha yengil suvogbop
gorishma olishda to‘ldirgich sifatida, shuningdek, shisha plastik
buyumlar olishda ishlatiladi;

— kremnezit — shisha plitkalari yuzasi silliglangan tog' jinslariga
o‘xshash, rangli, yaltirogmas shisha plitkasi, shuningdek, shisha
eritmasining o‘zaro kristallanishidan hosil bo‘lgan rangli shisha
donalarini eritib olingan shisha plitkalari jamoa binolarini, foye
va vestibyullarni pardozlashda ishlatiladt;

— shisha siniqlaridan o‘lchami 150x150 mm va 10x75 mm li
plitkalar kesib olinadi va yuzasi sirlangan xillari sanitar-gigiyenik
talablari yugori bo’lgan binolarda qo‘llaniladi. Shisha chiqin-
dilaridan kesilgan parchalar zararli muhitdagi buyumlarni
qoplashda ham ishlatiladi;

— 2 yoki 3 ta shisha oynalar orasi 15—20 mm havosi so'rilgan
germetik shisha qatlamli paketlar deraza rom va eshiklar tayyor-
lashda ko*plab ishlatilmoqda. Ular muzlamaydi, deyarli terlamaydi,
oynalash jarayonini arzonlashtiradi va yog‘och ashyolarning
ishlatilishini 1,5—2 baravar kamaytiradi;

— siqgilishga bo‘lgan mustahkamligi 700—1000 MPa,
egilishdagi mustahkamligi esa 35—85 MPa ga teng chiniqgan
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shishaning mexanik xossalari oddiy shishaga nisbatan 3—4 baravar
katta;

— shisha mo‘rt ashyodir. MOOC o‘lchami bo‘yicha oddiy sili-
kat shishalarning qattiglik ko‘rsatkichi 5.7, kvarsli shishaniki yuqori;

— texnologik xossalariga ko‘ra shishaga mexanik usulda ishlov
berish oson. Shishani plastik quyuq holatida (900—1100 °C
haroratda) havo bosimi bilan shishirish, cho'zish, bosim bilan
goliplash mumkin.

Toshqol temir rudasini eritganda suyuq temir qozonning ostiga
chokadi, qolgan jinslar esa temir eritmaning ustida qalqib turadi.
Toshgolni erigan holatda goliplarga quyib asta-sekin sovitilsa, juda
arzon, har tomonlama pishiq va sifatli quyma toshqol toshi hosil
bo'ladi (9.4-rasm, zarv.). Quyma toshqol toshi quyma tosh singari
yuqori mustahkam, deyarli barcha zararli muhitda buzilmaydigan
xossalarga ega. Toshqol eritmasini havo pufakchalari bilan
ko'pirtirib, yengil, serg'ovak issiglikni saqlovchi ashyolar ham
olish mumkin.

Erigan suyuq temir ruda toshqol (shlak)ning qotishi jarayonida
ichki tuzilishini moslashtiruvehi va kristalizatsiyani tezlashtiruvchi
go‘shilmalar qo‘shilgan bo‘ladi.

Toshgqol tolalari erigan toshqolning yuqori havo bosimida
purkab olingan issiglikni kam o‘tkazadigan o‘ta ingichka tolali
ashyodir.

Termozit ~ erigan toshqgolning suv bug'ida ko‘pirtirib va tez
sovitib olingan serg‘ovak toshgol pemzasi. Yengil betonlarda
to‘ldirgich sifatida go‘llaniladi. Erigan toshqolni maxsus qolipga
quyishdan oldin po‘lat sim panjara joylanadi va har xil shakllarda
armaturali termozit buyumlar ishlab chiqariladi.

Tabiiy tosh xomashyo yuqori haroratda eritilib, quyuqlik da-
rajasi past bo'lgan holatda (ko'pincha bazalt va diabaz tog' jinslari-
ni) sopol va temir qoliplarda ishlov berilib olinadigan buyumlar
qurilishda ko‘p ishlatiladi. Ular to‘q jigarrang va qora rangda
bo'ladi.

Mayda kristalli tuzilishga ega bo'lishi va yaxshi kristallanishi
uchun ular golipdan chigarilmay asta-sekin sovitiladi. Bunday
buyumlar bir xil o‘lchamli mayda kristalli tuzilishga ega, shuning-
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dek, yugori mustahkam va qattiq, muzlashga, ishgalanishga va
kislotalarga chidamli. Quvurlar, sochiluvchan ashyolar uchun
jo‘mrak va zoldirli tegirmonlarning ichini qoplashda qo‘llaniladi.

9.4. Shisha buyumlari va xillari

Oynataxta shisha eritmasini uzluksiz vakuum vositasida so‘rish
va prokatka gilish usullari bilan olinadi. Ishlab chiqarishda, asosan,
uzluksiz so‘rish usuli go‘llanadi. Qalinligi 2—6 mm gacha bo‘lgan
deraza taxta oynalarning sirti zavodda maxsus tekislovchi uskuna-
larda silliglanadi. Nur o‘tkazuvchanligi 84—89%. Bu xil oynatax-
talar bino hamda vagon deraza ko‘zlarini solishda, ko‘rgazmalar
va shu kabilarni yasashda ishlatiladi.

Texnik magsadlar uchun qalinligi 20 mm dan ortiq oynataxtalar
ham ishlatiladi.

Derazabop oynataxta eni 250 dan 1600 mm gacha, uzunligi
250 dan 2200 mm gacha o‘lchamlarda ishlab chiqariladi.
9.2-jadvalda oynataxtaning markalari va ishlatilishi keltirilgan.

Vitrina oynasi ikki xil markada ishlab chiqariladi: silliglangan
markasi M7 va silliglanmagan M8. Qalinligi 6,5—12 mm, yuzasi
3000x6000 mm o‘lchamlarga ega. Jamoat binolari, ko‘rgazma
vitrinalari va derazalarini qurishda ishlatiladi. Nur o‘tkazuvchanligi
7—83% ga teng.

Pardozbop rangli va rangsiz simli oynataxta sanoat korxo-
nalari, zavod va zarb bilan ish yurituvchi sex derazalari uchun
ishlatiladi. Shuningdek, bino va inshootlarning ichki xonalarida
to‘siqg sifatida ham ishlatiladi. Bunday oynataxtalarning ikki yoki
bir tomoni tekis yoki bezakli shtamplangan bo‘ladi.

9.2-jadval
Oynataxtalarning markalari
Markasi | Qalinligi, mm Nomi Ishlatilish sohasi
M1 26 Sifatli ko*zeu Avtomo!_sll oy‘nnlqri sifatida
© ishlatiladi.
N Sifatli ko‘zgu va avtomobil
M1 2.6 Ko'zgu oynalari sifatida ishlatiladi.
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9.2-jadvalning davomi

Turli ko'zgular va avtomobillar
M2 2,6 Sifatli ko‘zgu uchun xavfsiz oynalar
tayyorlashda ishlatiladi.
Texnik Pardozbop ko'zgular va
M3 2,6 - avtomobillar uchun xavfsiz
sitliglangan . S
oynalar tayyorlashda ishlatiladi.
Bino konstruksiyatarini yuqori
M4 2,6 S[i)l?{alzfl?ﬁﬁl sifatli oynalar bilan qoplashda
alang: ishlatiladi.
Binolarni oynalar bilan
Derazabop qoplashda, qishloq xo'jaligi
M35 2,6 s . . A
silliglanmagan mashinalari oynalari sifatida
ishlatiladi.
Derazabop Binolarni oynalar bilan qoplashda
M6 2,6 s d L
silliglanmagan ishlatiladi.
- Vitrina va vitrajlarni yuqori sifatli
Vitrinz :
M7 6,5.12 silll('”Tq:Sapi\ oynalar bilan qoplashda
'qlang ishlatiladi.
Vitrinabop Vitrina, vitraj va fonar oynalari
M3 6,5.12 s I S
silliglanmagan sifatida ishlatiladi.

Bezak beruvchi nagshli oynalar (9.5-rasm, zarv.). Shisha va
boshga mineral eritmalarni ikkita asosiy guruhga ajratish mumkin.
Yaltiroq va yaltiroq bo‘lmagan (maxsus — issiqlik va tovushni
muhofazalovchi, kislotaga chidamli).

Nagshli g*adir-budur asosli rasmli oyna o‘zining original estetik
xossalari bilan ajralib turadi.

Nagshli oyna rangsiz, rangli va sim to‘rli xillarga bo‘linadi.
Nagshli oyna o*zining silliq yuzasi orgali yorug'likni yaxshi tarqa-
tadi. Bunday oynalar turli to‘siglar va eshiklarga oyna solishda
ham ishlatiladi.

G*“adir-budir asosli, 3—6 mm li oynataxtalarga kimyoviy ishlov
berish yo‘li bilan olinadi.

Nagsh-asosli oynalar oyna yuzasiga trafaret yordamida rasm
tushirish yo'li bilan ham olinadi . Agar asosli oyna yuzasiga yelim
surtib harorat ta’sirida ishlov berilsa, keyin yelimni oyna yuzasidan
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olib tashlagandan keyin uning sirtida muz kristallari singari nagsh
hosil bo‘ladi.

Rangli oynalarning bir gatlamli bo‘yalgan va ikki gatlamli
0,1 mm qalinlikdagi rangli parda yopishtirilgan turlari mavjud.

Bunday oynalar, asosan, 10 turdagi — qizil, ko‘k, to'k ko'k,
yashil, og, havo rang, kul rang, sut rang, sariq, limon ranglarida
tayyorlanadi. Oyna qalinligi 3—4,5 mm. Ular, asosan, bezash
ishlarida, vitrajlar tayyorlashda ishlatiladi.

Shisha kristalli ashyolar orasida shisha kremnezit, sitall, toshqol
sitall ajralib turadi.

Shisha kremnezit olovbardosh qoliplarda shisha bo‘laklari,
kremnezyom va qo‘shilmalar aralashmasidan olinadi. Shisha
kremnezit plitalar kvadrat va to‘g‘ri to‘rtburchak shakllarda, qalin-
ligi 15 va 20 mm bo'ladi. Ashyoning silliglangan yuzasiga, turli
ranglarda va noyob rasmlar tushirladi. Ichki yuzasi g'adir-budurligi
bilan ajralib turadi. Shisha kremnezit tashqi va ichki devorlarni,
ustunlarni, pollarni qoplash uchun ishlatiladi. Undan pardoziash
ishlarida, badiiy kompozitsiyalar tayyorlashda, mustaqil badiiy
asarlar yaratishda va badiiy bezak gismlari tayyorlanadi.

Shisha kremnezit plitalari rangsiz yoki rangli shisha bo*laklarini
eritib tayyorlanadi. Devor va pollarni qoplashda ishlatiladigan
plitkalarning o‘lchamlari 150x300 va 300300 mm.

Oynaning estetik xossalart o‘lchov asboblari (mikrometr,
lineyka, burchak) va ko*z bilan ko‘rish orqali etalon namunalarga
ma’lum masofadan taggosiab baholanadi.

Smaltali mozaika. Shisha smalta mozaikalari ikki turga bo‘-
linadi: 1 — tasvirga qgarab ishlatiladigan turli rangdagi yaltiramay-
digan quyma bo‘lakli yoki zichlangan shishali smalta; 2 — me-
xanizatsiyalangan uzluksiz prokat uslubida ishlab chiqariladigan
turli rangdagi to‘shama mozaika. Binoning ichki va tashqi yuzala-
rini mozaika bilan pardozlashda ko‘pincha smalta ishlatiladi.
Smaltadan mozaikali tasvirlar, mavzuli yoki nagshli panno tay-
yorlanadi. Shisha to‘shamali mozaika devor panellarini qoplashda,
devor va ustunlarning ichki yuza gismlarini pardozlashda ishlatiladi.

Smalta olishda qolipga rangli yaltiramaydigan shisha massa
800 °C haroratda quyiladi va zichlab olinadi. Shisha massani rangli
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qilish uchun aralashmaga turli temir oksidlari go*shiladi. Smalta
plitani turli shakldagi kichkina bo‘laklarga maxsus asboblarda
sindirib yoki temir disklarda kesib olinadi. Temir oksidli yaltiroq
shisha smaltani yupqa oltin yoki kumush oksidlari bilan qoplash
yo'li bilan tayyorlanadi.

Shishali to‘shama mozaikalar rangli shisha massani prokat
usulida g‘o‘lalar orasidan kerakli qalinlikkacha ezib tayyorlanadi.
Prokatdan chiqqan, keyin kuydirilgan kvadrat shisha plitkalar
maxsus uskunada bezakli kraft-qog‘ozga yopishtiriladi.

Smaltaning shakli va o‘lchami: kvadrat va to‘g‘ri to‘rtburchak
shaklda, oltin ranglisi — 100x100x10 mm, kumush ranglisi —
120x 60x 10 mm, och rangli — 20x20x 10 mm, bo‘g‘iq xira ranglisi
— 15x15%10 mm o'lchamlarda bo‘ladi (9.6-rasm, zarv.).

Smalta ixtiyoriy o‘lchamda va noto‘g'ri shaklda ham bo‘lishi
mumkin. Ko‘pincha, to‘shama mozaika kvadrat shaklda 20x20
yoki 2x25 mm, qalinligi 5—6 mm o‘lchamda chiqariladi. Ruxsat
etilgan o‘lchamlari farqi 0,5 mm.

Plitkalar to‘g‘ri geometrik shaklga (kvadrat yoki to‘g'n to‘rt-
burchak) ega bo‘lishi shart, yon qirralari asos bilan to‘g‘ri burchak
hosil qilishi kerak. Plitkalar etalon bo‘yicha 1000 tagacha rang va
tusi ishlab chigariladi. Plitkalar yuzasidagi faktura silliq ko*zguli,
yaltiroq, asosli va taram-taram chiziqli bo‘lishi mumkin.

Rang-barang va manzarali to‘shama mozaika 100x600 sm
o‘lchamli kraf-qog‘ozga mustahkam yelimlangan bo‘lishi kerak.
Buning uchun 100 dan 120 g/sm? og‘irlikdagi kraft qog‘ozi va
mozaika plitkalari yengil yuviluvchan yelim bilan yopishtiriladi.

Smalta va mozaika atmosfera ta’siriga va nam bilan ishiov
berish sharoitiga chidamli bo‘lishi kerak. Panellarni goplash uchun
to‘shama mozaika o‘ram ko‘rinishida ishlab chiqgariladi.

Tripleks bir necha oyna taxtalarni o‘zaro yaltirog, yumshoq
butafel — polivinilbitirol yelimi bilan yopishtirib tayyorlanadi.
Natijada, oyna sinsa ham xavf tug‘diruvchi bo‘laklarga bo‘linmaydi.
Uning qalinligi 9 mm dan ko‘p, Im? tripleksning og‘irligi — 20
kg. Nur o'tkazuvchanligi 69—78%, qizdirilganda 100—110 °C da
chidamli. Tripleks oyna turlarini ishlab chiqarish hozirda yangi
yo‘nalishlardan biri bo'lib, oyna sanoatida zamonaviy konstruktiv
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buyumdir. Tripleks juda mustahkam oyna, u tirgak yoki himoya
vazifasini ham bajarishi mumkin. Sanoatda korxona deraza va
eshik-rom oynalarini qoplashda yuqori mustahkam tripleks
ishlatiladi. Shu bilan birga tripleks oynali pollar qurishda hamda
bino interyerini bezashda ham ishlatilmoqda (9.7-rasm, zar.).

Tripleksning ishlatilishi:

[. Buyumlar, tombop qismlar, vitrinalar;

2. Eshiklar, pardadevorlar, vitrajlar va oynali mebel;

3. Zinapoyalar va zinapoya tutqgichlari va shiftlarni qoplashda
ishlatiladi.

Tripleks laminat qilingan (bezakli, guldor yupqa pardalar
yopishtirilgan) va molirovanli (bukilgan) turlarda chiqariladi.

Rangli stemalit deb ataluvchi chiniqtirilgan oyna bino va
inshootlarning ichki va tashqi devorlarini qoplashda ishlatiladi.
Bir tomoni rangli silikat bo‘yog‘i surtilgan stemalitning qalinligi
5...7,5 mm ga teng. Mustahkamligi: sigilishdagi 800—900 kg/sm?,
egilishdagi 250 kg/sm?, cho‘zilishdagi 231 kg/sm? ga teng.
Qizdirilgandagi chidamtiligi 100—200 °C.

Xavfsiz qatlamli oynataxtaga zarb bilan urilsa, unda ko‘ndalang
yoki tartibsiz darzlar hosil bo‘ladi, ammo gatlamlar orasidagi yelim
oyna siniglarini ushlab, uni bo‘laklarga bo‘linib ketishdan saglab
goladi.

Bunday oynataxta eni 125 dan 525 mm gacha; uzunligi 250
dan 1200 mm gacha o‘lchamda ishlab chiqariladi.

Deraza ko‘zlariga solinadigan rangli oynataxtalar, xomashyo-
shixta tarkibiga rang beruvchi pigmentlar qo‘shib hamda tayyor
oynataxta yuzasiga rangli yupqa pardalar yopishtirish, temir oksidi
bilan bo‘yash, prokatka uslubida fakturalar yasash texnologiyasi
asosida chiqaziladi. Shuningdek, laylak, qor singari yaproqli bezak
beruvchi rangli shtamplar bosish usuli ham mavjud. Ularning bir
sirti tekis bo‘ladi (9.8-rasm, zam.).

«Vitratsil» deb ataluvchi nur tarqatuvchi oynataxtalar sanoat
qurilishida ishlatiladi. U o‘zidan issiglik va tovushni kam o'tkazadi.

Qalinligi 2—6 mm gacha bo‘lgan deraza oynataxtalarning sirti
zavodda maxsus tekislovchi uskunalarda pardozlanadi. Nur
o‘tkazuvchanligi 84—89%. Bu xil oynataxtalar bino hamda vagon
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deraza ko‘zlarini solishda, do‘kon ko‘rgazmalari va shu kabilarni
yasashda ishlatiladi. Texnik magsadlar uchun galinligi 20 mm
dan ortiq oynataxtalar ishlatiladi.

Katta o‘lchamdagi oynataxtalar, har xil gullar bilan bezatilgan
oynalar va po‘lat sim to‘ri bilan armaturalangan oynataxtalar
shisha zavodlarida uzluksiz ishlaydigan prokat usulda tayyorlanadi.
Taxta shishalarni prokat usulda tayyorlaganda, shisha bo‘tqa yarim
soviganda uning bir yoki ikki yuzasiga bezak beruvchi golip bosi-
ladi. Natijada oyna yuzasida uch yoki olti burchakli hajmiy bo‘rtib
chigqan bezakli faktura hosil bo‘ladi. Bezak oyna rangli va rangsiz
xillarda chiqariladi. Shisha buyumlarning mustahkamligini oshirish
va singan taqdirda bo‘laklarga sachramasligini ta’minlash uchun
po‘lat sim to‘r bilan armaturalanadi. Bu xil oyna yorug'‘lik tushadi-
gan fonarlar, oyna to‘siglarga, sanoat binolari derazalari, zina
katagi to‘siglari va shu kabilarda foydalaniladi.

9.5. Energiyatejamkor oynapaket romlar

Bunday romlar qurilishda ikki-uch qavat deraza romlari
o‘rnida ishlatiladi. [kki yoki uchta taxta oyna orasidagi havo so‘rib
olingan bo‘ladi, natijada uning issiglik o‘tkazuvchanligi yanada
kamayadi (9.9-rasm, zarv.). Bunday oynapaket oynalar issiglik
va shovqinni deyarli o‘tkazmaydi. Bu esa xonalarni isitishga
sarflanadigan energoresursni tejaydi.

Shuningdek, energotejamkor oynapaketlari maxsus har turli
rangdagi polimer parda bilan qoplangan bo‘lib, infraqizil nurlarni
qaytarib, issiglikni esa yutadi. Oyna qatlamlari juda yupqa polimer
pardalar bilan qoplanganligi sababli, oynaning nur o‘tkazuvchanligi,
shafTofligi sezilarli o‘zgarmaydi. Natijada xona gishda issiq, yozda
esa salqin bo‘ladi.

Shisha sanoatida shakli va o‘lchamlari jihatidan asbest-sement
shiferlariga o‘xshash tombop to‘lginsimon oynataxtalar ishlab
chigariladi. Uning armaturalangan xili yorug‘lik tushib turadigan
deraza sifatida tom yopishda ishlatiladi.

Ma’lumki, o‘ta mustahkam oynataxta shisha eritmasini
1000 °C dan 1600 °C ga 5—6 marta ko‘tarib va tushirib chiniq-
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tiriladi. Natijada egilishga mustahkamligi oddiy oynaga nisbatan
5—8 marta katta bo‘ladi. Qalinligi S mm dan katta bo‘lgan o‘ta
mustahkam oynataxtaning zarbga qarshiligini sinash uchun uning
sirtiga 1200 mm balandlikdan 800 g og‘irlikdagi po‘lat shar erkin
holda tashlanadi. Bunda oynataxtada darz yoki sinish alomatlari
bo‘lmasligi kerak. O‘ta mustahkam oyna yaxlit eshiklarini ishlash-
da, zarb ta’siridagi eshik va derazalarga solishda keng ishlatiladi.

Issiglikni gaytaruvchi shisha temir oksidli yupga parda
yopishtirilgan, nur qaytaruvchi, oddiy rangdan ko‘'k-havo
ranggacha bo‘lgan oynadir. Quyosh nuri uzoq vaqt ta’sir etsa va
issiq bo‘lsa galinligi 0,3—1 mkm bo‘lgan parda ko‘chishi mumkin.
Nur o‘tkazuvchanligi 30—70% ga teng. Pardabop suyuq qoplama
gizigan oyna yuziga purkaladi va kimyoviy reaksiya vositasida
yopishadi. Uy, inshoot, issigxona rom-oyna va eshiklari orqgali
issiqlikning isrof bo‘lmasligida bunday parda yopishtirilgan
oynaning ahamiyati katta. Bunday rangli shishani oddiy shisha
buyumlaridan farqi shuki, nur yutuvchi oynataxtalar tarkibida
har xil rang beruvchi kobalt, nikel hamda temir oksid ionli parda
bor. Bunday oynataxtalar quyoshni 70—75% infraqizil nurlarini
o‘ziga yutadi. Oddiy oynataxtalar esa 20—25% gina infraqizil
nurlarini yutadi (9.10-rasm, 278-bet).

Katta miqdorda issiglik nurini yutishi hisobiga bunday
oynataxta qiziydi va ichki zo‘rigishi oshadi. Oynaning erkin holatda
haroratning o‘zgarishi hisobiga kengayishi va kirishishi uchun
o‘rnatiladigan romdagi choklar kattaroq qilinadi.

Agar qo‘sh oynali rom o‘rnatilsa, uning tashqi qatlami issiqlikni
yutuvchi, ichkisiga esa oddiy oynataxta o‘rnatiladi.

Ultrabinafsha nur o‘tkazuvchi oyna inson salomatligiga foydali
bo‘lgan, ultrabinafsha nurlarni 25 dan 75% gacha o‘tkazadi. Bun-
day oyna tarkibida temir, titan, xrom oksidlari juda oz miqdorda
bo'lishi kerak. Bunday oynataxtalar shifoxona, bolalar uyi va
issigxonalarning deraza romlari uchun ishlatiladi.

Xiralashtirilgan oyna. Ofis va interyerlar dizaynini bezashda
oyna yuzasini manzarali xiralashtirishga ehtiyoj tug'iladi.
Oynataxtaning bir tomoniga bosim bilan mayda qum sepish usuli
bilan ham oynani xiralashtirib, ko‘rinmaydigan qilish mumkin.
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9.10-rasm. Shishaning issiqlikni yutish sxemasi:

a — quyosh nurining o‘tish sxemasi:
| — quyoshdan kelayotgan issiglik manbayi; 2 — shishadan o‘tgan issiglik
manbayi; 3 — qaytarilgan issiqlik manbayi; 4 — yutilgan issiqlik manbayi;

5 — xonadagi ikkilamchi radiatsiya;
6 — tashqaridagi ikkilamchi radiatsiya.
b — issiglikni yutuvchi oynataxtani romga o‘rnatish sxemasi:
| — issiglikni yutuvchi shisha; 7 —tayanch va chokbop yostiqcha;
8 —g'ovak rezina; 9 — qotmaydigan bo‘tqa.

Qum bilan oynani xiralishtirish, ya’ni uning yuzasiga manzarali
trafaretni joylab, yuqori bosimda qum sepish usulida ishlangan
oyna, turli uslubdagi interyerlarni gormonik holda to‘ldirib turadi
(9.11-rasm, zar.).

Chinigtirilgan oyna. Oynani chinigtirish, ya’ni mustahkam-
ligini oshirish, maxsus termik usulda amalga oshiriladi. Bu jarayon
yaxlit oynani qizdirish va darhol sovitishdan iborat. Bu 0‘z navba-
tida oynaning kristall tuzilishining o‘zgarishiga olib keladi va zarbga
bardoshliligini 8—10 barobarga oshiradi. Shuningdek, egilishga
bo‘lgan mustahkamligi bir necha marta ortadi.

Oynani chiniqtirishning afzalligi uni singandagi xavfsizligidir.
Oyna sinishi natijasida ko‘plab mayda bo‘laklarga bo‘linib ketadi.
Uning maydalangan bo‘lak qirralari o‘tmas bo‘lib, 0‘z navbatida
bunday oynadan jarohat yetmaydi.
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Qizdirib silliglangan shisha — rangsiz ko‘zgu va texnik avto-
mobil oynasi ham maxsus shisha buyumlari sifatida ishlatiladi.
O‘lchami: 600—1600x400, 1300x2—7 mm ga teng. Shisha
massani plitka shaklida zichlash usulida olinadi. Granitga
o‘xshash bo‘ladi. Shishabop rangli kristall ashyolarni donodor
shaklda qayta eritish natijasida meopare shisha taxtalari ham
olinadi (9.12-rasm, zarv.).

Ikki tomondan to'g'ridan-to‘g‘ri ko‘rinmaydigan nurni yoyuv-
chi oynali deraza romlar, eshik va pardadevorlar uchun ishlatiladi.
Bunday oynataxta sovishidan oldin o‘yma bezak beruvchi
gorizontal prokat usulda ikki g‘o‘la(vales)lar orasidan o‘tadi va
yaltiratiladi.

Oddiy oynataxta yuzasi qalinligi 0,5 mkm li kumush tuzidan
tashkil topgan yupqa parda bilan qoplansa elektr toki o‘tkazadigan
oynaga aylanadi. Bunday oyna yuzasida harorat 500 dan 700 °C
gacha ko‘tarilishi mumkin. Mashinalarning orqa oyna yuzasi
namlansa yoki qor qoplasa bunday haroratda tezda quriydi.

Oyna yuzasi har xil rangdagi (ko‘k, sarig, havo rang) lyumi-
nofora yupqa parda bilan qoplansa, unga tushgan nurni gaytarish
hisobiga u yanada yorishadi. Qalinligi 5—25 mm li taxta oynaning
bir tomoni nur o‘tkazmaydigan rangli emallar bilan qoplanadi va
silliqlanadi. Ikkinchi tomoniga o‘yma chizigli yoki har xi! burchakli
shakllarda bezak beriladi.

Oynaning rangli emal bilan goplangan tomoniga marmar yoki
boshqa tabiiy tosh tasviri berilsa marblit deb ataluvchi shisha-
marmar xillarini olish mumkin. Marblit va uning boshqa xillari
bino devorlarini bezashda, polni qoplashda, bino yo‘laklari va
katta xonalarining devorlarini zararli muhitdan saglashda ishlatiladi.

Rangli yoki o‘yma bezakli oynataxtalar 100x100 dan 200x200
mm gacha o‘lchamlarda kesib olingan plitalar binolarning ichki
devorlarini qoplashda ishlatiladi. Bunday shisha-plitkalarning bir
tomoni yaltiramaydigan emal bilan qoplanadi.

Pardozbop shisha ushogqlari har xil rangli shisha bo‘laklarni
0,4 dan 10 mm gacha yiriklikda maydalab olinadi. Keyin,
binolarning tashqi devorlarini suvashda ishlatiladigan rangli sement
qorishmalariga shisha ushoglari go‘shiladi.
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Rangli va rangsiz guldor oynataxta prokat usulda bir tomoni
guldor qilib goliplanadi. O‘lchami 400—1200x600—1600 mm,
qalinligi 7 mm bo‘lsa, 2500 mm uzunlikda ham ishlab chiqariladi.
Nur o‘tkazuvchanligi 65—75% gacha. Bunday oynalar «Moroz»
va «Bo'ron» deb ataladi.

Shisha profilit hozirgi kunda qurilishda pardozlash ishlarida
ko'plab ishlatilib kelinmogqda. Ular shveller, tavr, yarimaylana va
shu kabi profillarda ishlab chiqariladi. Uzunligi 7 m gacha, eni
500 mm gacha bo‘ladi. | m uzunlikdagi shisha profilitlar ogirligi
4 dan 9 kg gacha bo‘lishi mumkin.

9.6. Issiqlikni kam o‘tkazadigan shisha buyumlar

Ichi bo‘sh shisha bloklar. Qurilishda pardozlash ishlarida turli
shisha buyumlari qatorida ichi bo‘sh shisha bloklar ham ishlatiladi
(9.13-rasm).

a) d)

Exl=l=T

9.13-rusm. Shisha blok turlari:
a— BK 244/98; b— BKC 194/98; d— BT1Ll 249/194/98.

Ichi bo'sh shisha bloklar binoning tashqi va parda devorlari
qurishda harnda bino tomini yopishda ishlatiladi.

Shisha bloklar bir xonali (yarim blok) va ularni o‘zaro yopish-
tirish yo'li bilan tayyorlangan ikki xonali xillarga bo‘linadi. Ichi
bo‘sh shisha bloklarining o‘lchamlari 194x194x98 mm (og‘irligi
2,5 kg) va 194x194x60 mm (og‘irligi 2,1 kg) bo‘ladi. Bir xonali
bloklarning nur o‘tkazuvchanligi 75%, ikki xonalisiniki 65—70%.
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Shisha blokning girrasi bo‘ylab siqilishdagi mustahkamlik chegarasi
4 MPa dan past bo‘Imasligi kerak.

Shisha blokning ichi bo‘sh bo‘lganligi sababli, uning issiqlik
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,37 Vt/m °C ga teng, ya’'ni oddiy
oynataxtanikiga nisbatan ikki marta kam.

Ko'p kovakli shisha ishlab chiqarish texnologiyasi bo‘yicha
gaz yoki ko‘pikshishalar ishlab chigariladi. Undagi bir tartibda
joylashgan yumaloq kovakchalarning diametri 0,1—5 mm bo‘lib,
ular o‘zaro yupqa shisha devor bilan ajralgan.

Ko‘pikshisha yengil serg‘ovak ashyo. Bunda shisha kukuni
ko'pik hosil giluvchi bilan aralashtiriladi va qoliplarga joylanadi.
Keyin quritiladi va eritish uchun maxsus pechlarga yuboritadi.
Eritish harorati 650—700 °C. Ko‘pik hosil giluvchi sifatida sovun,
bentonit tuprog‘i va h.k. lar ishlatiladi.

Gaz-shisha olish uchun shisha chiqindilarini obdon tuyib,
unga gaz hosil giluvchi qo'shilmalar (koks, ohaktosh, marmar va
boshqalar) qo‘shilib, qolipga joylanadi va 600—850 °C haroratda
eritiladi. Bunda shisha bo‘tqasining hajmi kengayib, qolipni
to‘ldiradi va suyuq holatga o‘tayotgan shisha eritmasidagi
qo'‘shilmalar gaz hosil qiladi va qotish jarayonida buyumda mayda
kovakchalar paydo bo‘ladi. Bu esa buyumning zichligini, issiglik
o‘tkazuvchanligini kamaytiradi.

Ko‘p kovakli shishalarning g‘ovakligi 85—95%, zichligi 140
dan 500 kg/m’ gacha, issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti
0,006 dan 0,125 Vt/m °C gacha, siqilishdagi mustahkamligi
esa 0,08—5 MPa gacha bo‘ladi (9.4-jadval).

9.4-jadval
Ko‘p kovakli shisha bloklarning xossalari

Ko*p kovakli shisha turlari

Ko‘rsatkich Issig-sovuqni lss:ql-(:o;nvuqm Suvdan
kam o‘tkazadi- himoyalov- | Maxsus
o‘tkazadigan . chi
gan-montaj
O‘rtacha zichlik, _ - _ _
ke/m 150—-250 130—160 140—180 | 250—500
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9.4-judvalning davomi

Issiglik
o'tkazuvchanlik, 0,016-0,087 | 0,055—0,007 | 0.06—0,07 |0.1-0.125
Ve/(m °C)
Siqilishga 0,08-2 0,5-0.8 | 06-09 3-5

mustahkamlik, MPa

Ruxsat etilgan

harorat, °C +400 —160...+400 +600 -

Ko‘p kovakli shishadan o‘lchamlari 1000x500x125 mm yoki
500x500x125 mm li blok va plitalar tayyorlanadi. Ko‘p kovakli
shishani arralash oson, kesish yoki parmalash mumkin. Undan
tayyorlangan buyum sovuqga hamda kimyoviy eritmalar ta'siriga
chidamli bo‘ladi. Ko‘p kovakli shisha qurilishda ko‘p qatlamli
temirbeton panellarda, temirbeton, g‘isht va yog‘och taxta
devorlarda, pollar va qavatlararo plitalarda isitkich gatlam sifatida
ishlatiladi. Shuningdek, sirti 400 °C gacha qiziydigan uskuna va
quvurlarni qoplashda ham ishiatiladi.

Mineral paxta — gabbro, bazalt, diabaz, styenit, gneys, sluda
va shu kabi tog' jinslari asosida tayyorlanadi. [shlab chiqarish
usuliga ko‘ra 600 °C va 1000 °C haroratda olingan turlarga
bo'linadi. Mineral eritmalar asosida mineral tola va ular asosidagi
issiglikni kam o‘tkazadigan buyumlar tayyorlanadi. Bunday
buyumlarning g‘ovakligi 95% gacha bo‘ladi. Tolaning uzunligi
2—-30 sm, diametri 2—15 mkm bo‘ladi. Issiqlik o'tkazuvchanligi
25°C haroratda 0,045 Vt/m °C dan oshmasligi kerak. 9.5-
jadvalda mineral tola asosidagi ba’zi buyumlarning fizik-mexanik
xossalari keltirilgan.

Shishatola — borsilikat shishasining yuqori haroratda eritilib,
diametri juda kichik (0,00002 dan 0,03 mm gacha) teshikdan
bosim ostida chiqayotgan tolalarning g‘altaklarga o‘rab olingani.
Shisha tolasini uzluksiz ravishda olish texnologiyalari — markazdan
qochma va puflash usullari sxemalari 9.14-rasm (zarv.) da
ko‘rsatilgan. Shisha tolasining qalinligiga ko‘ra: ultra ingichka
(] mkm dan ingichka); super ingichka (1—2 mkm); ingichka (3—
10 mkm); yo‘g‘onlashtirilgan (11—20 mkm); dag‘al (20 mkm
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o‘tkazadigan ba’zi qurilish ashyolarining xossalari

Mineral toladan tayyorlangan issiglikni kam

9.5-jadval

e A
ashyolari marka- T _ta' ?'".d: chanligi,
fari | cho‘zilishi | sigilishi | siqilishi,% Vi/m °C
Sintetik bog'lovchi moddalar asasida
Yumshoq 50 0,008 - - 0,047
plitalar 75 0,008 - - 0,047
Yarimqgattiq 100 B - 20 0,049
plitalar 125 - - 15 0,049
‘;“l:':::;‘;q 150 - - 6 0,051
150 0.010 - - 0,051
Silindrsimon 200 0,015 - - 0,054
250 00,020 - - 0.056
100 0.010 - - 0,047
Yarimsilindr 150 0.015 - - 0,051
200 0,020 - - 0,054
Bitum bog'lovchi modda asosida
150 - - 27 0,052
Yarimqattiq 200 _ _ 24 0,056
plitatar 250 - - 17 0,064
300 - - 12 0.070
200 - 0,10 6 0,058
Yarimsilindr vaf 240 — 0.1 6 0,064
segment
plitalar 300 - 0,12 6 0,070
350 - 0,13 6 0,076
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dan Kkatta) turlarga bo‘linadi. Shisha tolasining cho‘zilishdagi
mustahkamligi juda katta (R, ., — 200—400 kg/mm?* yoki 2000—
4000 MPa). Tolaning diametri kichrayishi bilan uning mustah-
kamligi ham kamayadi. Shisha tolali buyumning zichligi hamda
issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti juda kichik bo*ladi. Diametri
0,04 mm gacha bo‘lgan shisha tolasining zichligi 50 kg/m’ ga
teng.

Shisha tolasidan tayyorlangan plita, skarlup, namat va shu
kabilar qavatlararo plitalar, pardadevorlar, tom va yopma plitalar
qurilishida issiglikni saglovchi ashyo sifatida keng ishlatiladi. Chigal
va juda kalta shisha tolalaridan zichlab olingan shisha namatni
bitum yoki smolalarga shimdirib olingan mahsulot qurilish konst-
ruksiyalarining yerosti gismini chirishdan saglashda ishlatiladi.

Panjarasimon shisha tolalari bilan ishlangan izolyatsiya qatlami
sigilishga yaxshi ishlaydi. Bikr plitkalar hovuz devorlarini,
shamollatish kanallarini hamda sa’noat uskunalarining issiglik
o‘tkazuvchanligini kamaytirishda muhofazalovchi qatlam sifatida
ishlatiladi (9.15-rasm, zar.).

Sigran. Granit, marmar tasvirini beruvchi shisha — Kkristall
ashyo sigran deb ataladi. Mayda kristall zarrachali tabiiy kvarsit
(avantyurin), xrom oksidi go‘shilgan temir toshqoli va shishabop
mineral xomashyo aralashmalaridan tashkil topgan tarkibni eritib,
sigranning boshga xillari olinadi. Bunday shisha bo‘tqasi sopol
taxtachalar olishda glazur sifatida ishlatiladi. Sigran bino va
inshootlarning ichki va quyosh nuri tushadigan tashqi devorlarni
goplashda hamda pardozbop shisha ashyolar sifatida ishlatiladi.

Quyma tosh tabiiy tog‘ jinslari va har xil qo‘shilmalarni yuqori
haroratda eritib, turli shakldagi qoliplarga qo‘yib olingan rangli
tosh ashyodir. Ishlatiladigan tog‘ jinslarining kelib chiqishi va
xiliga qarab quyma tosh piroksenli, melitli, mullitli, korundli va
boshqa turlarga bo‘linadi.

Quyma tosh ishlab chiqarishda, asosan, piroksenli konglo-
meratlar ishlatiladi. Piroksenli tog* jinslari guruhiga kiruvchi bazalt-
diobaz kabi toshlarni yuqori haroratda eritganda qora, ko‘kimtir,
och sariq va oq rangli quyma toshlar hosil bo‘ladi. Melitli tog*
jinslarini eritganda esa kulrang, mullitli — to‘q kulrang, korundli
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jinslarni eritib goliplaganda, och kulrangdan to‘q och sariq
ranggacha bo‘lgan quyma tosh ashyolarini olish mumkin. Ishla-
tilishiga ko‘ra quyma toshlar pardozbop, polbop va o‘tga bardoshli
xillarga bo‘linadi.

Quyma toshlar o‘zlarining fizik va mexanik xossalari hamda
yaltirogligi bilan boshqalaridan yuqori turadi. Ularning siqilishdagi
mustahkamlik chegarasi 500 MPa gacha boradt, gattigligt 7 (piroksen
tog' jinslari) dan 9 (korund) gacha o‘zgaradi, zichligi 0,2% dan
kam, suv shimuvchanligi 0,1%, chidamlilik koeffitsiyenti
0,9—1,0 ga teng. Piroksen guruhiga tegishli quyma toshni 500—
700 °C gacha, mullit va korund quyma toshlarini 1500 °C gacha
gizdirganda ular erimaydi yoki zo‘rigishi hisobiga buzilmaydi.

Ishqalanishga bo'lgan mustahkamligi 0,4—0,5 g/sm? dan
oshmaydi. Yaltiroq quyma tosh olish kerak bo‘lsa, xomashyo
sifatida tarkibida temir oksidi kam bo‘lgan yoki maxsus oqartiruvchi
go‘shilma (rux oksidi) Jar aralashtirilgan kvars qumi, dolomit,
bo‘r yoki marmar ishlatiladi. Oq quyma toshlar me’moriy bezak
buyumilari sifatida va haykaltaroshlikda ishlatiladi.

9.7. Sitallar

Shisha yoki toshqol eritmasining gisman yoki obdon kristai-
lanishi natijasida sitallar hosil bo‘ladi. Sitallar yuqori mustahkam
(5000 kg/sm? yoki 500 MPa gacha) va zararli muhitga chidamli
hamda buyumlarni elektr tokidan muhofazalashda katta aha-
miyatga ega bo‘lgan ashyolardir. Tashqi ko'rinishiga ko‘ra sitallar
go‘ng‘ir, jigarrang, Kulrang, rangsiz va yaltirog bo‘ladi. Sitallar
olish texnologiyasi shisha olish texnologiyasiga o‘xshashdir. Ammo
bunda shisha eritmasiga uning tez kristallanishi uchun 4—5%
miqdorida katalizatorlar qo‘shiladi.

Sitallar shisha singari mo‘rt, egilishdagi mustahkamligi kichik
va gizdirishga chidamli. Fizik-mexanik xossalariga ko‘ra sitallar
po‘latni eslatadi. Uning qattigligi toblangan po‘lat qattigligidan
kam emas. Harorat 100 °C bo‘lganda ham sitallda buzilish alo-
matlari bo‘lmaydi. Sitallning ayrim turlarini po‘lat bilan payvand-
lasa bo‘ladi. Kuchli kimyoviy zararli muhitga chidamli (9.6-jadval).
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9.6-jadval
Sitall va ba'zi qurilish ashyolarinig asosiy xossalarini

taqqoslash
Ko‘rsatkich Sitall Tzist:?lm Oyna Granit Po‘lat
Ofrtacha . |2600—2900(2600-2800 | 2500—2600 [ 2600~2800| 7800
zichlik, kg/m
Sigilishga

mustahkamlik, [ 800—1000 | 500—650 | 600—700 | 100—250 | 420—550
MPa

Egilishga -~
mustahkamlik, | 100225 | 90-130 | 60~70 15 |400-1600

MPa
Elastiklik
moduli, E 10
Suv shimuv- 0
chanlik, %
Kislotaga
chidamlilik, %
[shqorga _ _ _ -
chidamlilik, % 94,790 98.9

Ishqalanishga
chidamlilik, - 0,01 0,5-0,6 - -
g/sm?

12—-135 90—-100 60-70 8-25 210-220

0,1-0,5 0

97,8—98,9 1 98,8998 55-58 95-95.5 -

Sanoat korxona pollaridan og'ir mashinalarning yurishi, kislota
yoki ishqor singari zararli suyuqliklarning to‘kilishini hisobga
olganda, pollarni sitalidan ishlash tasviya etiladi. Shuningdek,
kimyo sanoatidagi uskunalarning ayrim qismlari, yuqort zararli
suyugqliklarni uzatishda ishlatiladigan quvurlar va issiglik ta’siridagi
apparatlarni sitalldan tayyorlash iqtisodiy jihatdan samaralidir.

Toshqol sitallarni ishlab chiqarish jarayonlari:

— xomashyoni tuyib, tayyorlangan shixtaga kristalizatsiya
jarayonini tezlatuvchi katalizator qo‘yish;

— oddiy usulda qoliplash;

— eng ko'p kristall markazlarini hosil bo‘lgunga qadar sitall
buyumni asta-sekin sovitib, bir soat davomida saqglash;
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— tuzilishini tashkil etuvchi kristallarning o‘sishi, kengayishini
oxirgi darajasigacha bir haroratda saglash;

— xona haroratigacha yupga, nozik sitall buyumlarni sekin
sovitish, yirik sitall buyumlarni esa undan ham asta-sekin sovitish.

Sitallar shisha va toshqgolni, shuningdek, tog‘ jinslarini erigan
holatida goliplab ashyoning butun hajmi bo‘ylab ichki tuzilishining
shakllanishini maxsus yo‘naltirilgan kristallizatsiya usulida olinadi.

Sitallarning mikro tuzilishi ularning butun hajmida bir tekisda
tarqalgan mayda kristallarning o‘zaro birikishidan hosil bo‘ladi.

Sital buyumlarni tayyorlashda shisha uchun ishlatiladigan
xomashyolar ishlatiladi va unga yana o‘zaro birikishini tezlatuvchi
katalizatorlar (Ti—titana, Li—litiy, Zr—sirkoniy va boshqa birik-
malari) qo‘shiladi.

Sitallar barcha talablarni qoniqtiradigan xossalarga ega.

9.8. Har xil shaklda bukilgan rang-barang
manzarali oynalar

Noyob san’at asarlarini yaratishda, shuningdek, arxitektura
va dizayn g‘oyalarini amalga oshirishda bukilgan oynalar ko'p
ishlatiladi.

Bunday oynalarning ishlatilish sohalari cheksiz, jumladan:

1. Oynalangan fasad va peshayvonlar.

2. Oynalangan tom va soyabonlar.

3. Ustun, devor va shiftlarni qoplab pardozlash.

4. Oynali eshik, hammom, dush xonalarini ishlab chiqarishda
keng migyosda ishlatilmoqda.

Bugungi kunda ilk bor O‘zbekistonda chiniqtirilgan rangli,
gulli egri oynali, maksimal o‘lchami 2440x1800 mm ga teng bo‘lgan
yuqori mustahkam shishataxtalar ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yildi.

Egilgan oynani chiniqtirish unga quyidagi kerakli sifatlarni
beradi:

1) mustahkamligini 8—10 marta oshiradi. Bu binolarning
tomlari va rasmli oynalarni ishlatishda muhim rol o‘ynaydi;

2) buklash va egishga qulay. Egiluvchanligi oddiy yaxlit oynaga
nisbatan 5 barobar qulay;
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3) singanda havfsiz bo‘lganligi uchun hozirgi kunda ko'pgina
davlatlarda binolarning yuqori qavatlarini oyna bilan qoplash keng
yo‘lga qo‘yilgan. Shuningdek, peshayvon (balkon)larga fagat
chiniqtiriigan oynani qo‘llash ruxsat berilgan.

Vitrajlar

Har xil rangdagi shisha siniqlarini o‘zaro yelimlab, qo'rg‘oshin,
latun yoki misdan tayyorlangan profilga bezakli kompozitsiyalar
va suratlar solingan romli pannolar vitrajlar deb ataladi. Suratning
bu yo‘nalishi bir necha yuz yillar oldin paydo bo‘lgan.

O‘zaro yelimlangan rangli shisha vitraj girrasiga qo‘rg‘oshin
tasmasi bo‘ylab maxsus mastika surtiladi. Vitrajning konturi po‘lat
shvelleriar yordamida to‘g'rilanadi va burchaklari payvandlanadi.

Noyob vitrajlar ikkita oddiy oynataxtaning orasiga rangli
oynadan tayyorlangan mozaikani joylab, perimetri bo‘ylab temir
yoki yog‘och ramkaga joylash usuli bilan ham ishlanadi.

Vitrajlar tayyorlashda rangli shisha siniglari sintetik yelimlar
bilan yopishtiriladi.

«Bevel» vitrajlari — bu manzarali, shaffof nur o‘tkazuvchan,
har xil rangli oyna parchalaridan ishlangan dekorativ pannodir.

Maxsus texnika asboblari yordamida buyurtmachining xohi-
shiga ko‘ra, oynaga billur tasvir beriladi. Tasvir va manzara chega-
ralari bronza, mis tasmalari qalay bilan yopishtiriladi. Shuningdek,
rangli polimer tasmalar bilan ham bezak beriladi. Bunday usul
«bevelsov» deb ataladi.

Bevelsov usulida deraza va eshik oynalari hamda pardadevor
va manzarali to‘siq, oyna buyumlari ishlanadi.

Fyuzing
Fyuzing — shisha yuzasiga yuqori texnika bilan ishlangan surat.
Alohida oyna bo‘laklaridan rasm yig‘iladi va barchasi yuqori
haroratda kuydirilib, erigan shisha parchalari o‘zaro payvandlab,
go‘zal manzara hosil bo‘ladi (9.16-rasm, zarv.).
Shisha parchalarni eritib, kerakli ranglar go‘shiladi yoki tayyor
rangli shisha siniglarini suratning kerakli joyiga qo‘yib kuydiriladi.
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Yangi TEXNOART texnologiyasi asosida ishlab chigarilgan
oynaning yuzasiga o‘ta mustahkam polimer tasvir surati
joylashtiriladi va u qotgandan so‘ng manzarali badiiy shisha hosil
bo'ladi. So'ngra alohida berilgan manzara bo‘laklari rangli polimer
bilan to‘ldiriladi va jilolangan tasvir hosil bo'ladi.

Ishlatiladigan polimer ashyolar ob-havoning o‘zgaruvchanlik
sharoitiga, ultrabinafsha nurlariga, quyosh ta’siriga chidamli, rangi
o‘zgarmaydi.

Kumushsifat oyna ishlab chigarish O‘zbekiston bozorida so‘nggi
texnologiya hisoblanadi (9.17-rasm, zarv.).

«Interglass-Mirror» ko'‘zgu toshoynasi yuqori sifatli rangsiz
oyna asosida ishlab chiqariladi. Lazer nuri yordamida sifati tekshi-
riladi. Yorug'lik qaytarish koeffitsiyenti 92 % dan yugori.
Toshoynalar atmosferaning zararli muhit ta’siriga chidamli.

Aluminiy romli oyna yetarli darajada mustahkam, shuning
uchun yuk ko‘tarish qobiliyati plastik yoki yog‘ochga nisbatan
yuqori. Aluminiy profilli deraza romlar, asosan, vitrinalar, vit-
rajlar, peshayvonlarning oynalangan konstruksiyalarida qo‘llaniladi.

Aluminiy deraza romlarning asosty kamchiligi uning plastik
yoki yog‘ochga nisbatan issiglik o‘tkazuvchanligi yuqoridir. Alu-
miniy romning gatlamlari orasida maxsus issiglikni saglovchi PVX
dan ishlangan termoko'prik deb ataluvchi qatlam o'rnatiladi. Alo-
hida termomostlarning ishlatilishi konstruksiyaga issiqlikni va
shovqin yutuvchanlik, xonaning ichki muhitida qulay sharoit
yaratadi,

9.9. Oynani suv bilan kesish

Murakkab shakldagi ashyo va buyumlar yuqori bosimda suv
bilan kesish usuli yordamida amalga oshiriladi. Bu usul oyna va
sopol, granit va marmar, polimer ashyolarning barcha turlari,
shu jumladan kompozitsion va temir-plastiklar, temir va eritma-
larning barcha turlari issigbardosh po‘latlardan ishlangan murakkab
shakldagi buyum va ashyolarni kesishda qo‘llaniladi.

Mustahkamligi o‘ta yuqori bo‘lgan granitni suv bosimida qirqib
va boshqa toshlardan ijodiy san’at asarlarini yaratish mumkin.
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9.10. Kompozit ashyolar olishda shishasimon
chiqindilarning ishlatilishi

Xalq xo'jaligida va shisha ishlab chiqaruvchi korxonalarda juda
ko'p miqdorda shishasimon chigindilar chigadi. Ayrim davlatlarda
umumiy chigindilarning 25—35% ini shisha chigindilari tashkil
etadi.

Shisha chiqindilarini markazlashgan va ixtisoslashgan
holatda yig*ish atrof-muhitni muhofaza qilishda hamda ekologik
muammolarni yechishda katta ahamiyatga ega. Aynigsa,
qimmatbaho shisha chigindilari asosiy xomashyoni tejashda,
qurilishda shishasimon ashyolarga bo‘lgan ehtiyojni qondirishda
katta samara beradi. Ayrim xorijiy davlatlarda shisha ishlab
chiqgarishga ketadigan xomashyoning 90% ini shisha chiqindilari
tashkil etadi.

Masalan, AQSH va Kanadada 30 ga yaqgin tajriba uchun
qurilayotgan avtomagistral yo*llarda ishlatiladigan to‘Idirgichlarning
50% ini shisha siniglari tashkil etadi. Bunday qo‘shilma yo‘lning
chidamliligini oshiradi.

Shisha chiqindilaridan shishasimon pardozbop ashyolar, yo‘l
qurilishida ishlatiladigan quyma shisha buyumlari, hamda
to‘ldirgichbop ko'pik shisha donalari ishlab chiqgarish katta samara
beradi. Avtoklav buyumlarini olishda shisha siniglaridan olingan
qumni kremnezem o‘rniga ishlatish mumkin.

Tog' jinslarni qazib olishda va ularni qayta ishlashda goladigan
chigindilardan har xil qurilish ashyolari olishning iqtisodiy jihatdan
samaradorligi yuqoridir.

Shisha kristall ashyolar shisha va tosh ashyolari eritmalari
asosida olinadigan kompozitdir. Shisha Kristall ashyolar mikro-
betonni eslatadi. Bunda kristall faza o‘lchamlari [—=2 mkm bo‘lgan
to‘ldiruvchi shisha qatlami bilan o‘rab olinadi. Ular kristall va
shisha fazalari miqdoriga qarab shisha fazali va kristall fazali
turlarga bo‘linishi mumkin.

Agar ashyoning strukturasida kristall fazalar miqdori 30% dan
kam bo’lsa, ular shisha fazali ashyolar guruhiga kiradi: shisha
marmar, marblit, avantyur shisha, shisha kristallit, smalta va h.k.
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9. /-rasm. Banklararo moliyaviy
xizmatlar markazi.

9.4-rasm. Yengil beton uchun
to‘ldirgich-toshqolning
ko‘rinishi.




9.5-rasm. Bezakbop oyna turlari.



9.7-rasm. Plastik romga
o‘rnatilgan tripleks oyna.

9.8-rasm. Har xil
rangdagi deraza va eshik
romlaribop oyna.

9.9-rasm. Energiyatejamkor metallplastik deraza romlar va ulardagi
oyna qatlamlarni o‘zaro bog‘lash sxemasi:
a) 2 — qatlamli paket: b) 3 — qatlamli paket. | — tripleks oyna;
2 — havo bo'shlig'i; 3 — temir-polimer rom;
4 — germetik; 5 — qurituvchi; 6 ~ bog‘lovchi gism.



9. 11-rasm. Derazabop shisha-taxta yuzasini qum bilan xiralashtirib
ishlangan manzarali oyna.

9.12-rasm. Neopare shisha-taxtalarini tayyorlash sxemasi:
a — xona haroratida kristallangan shisha donalar,
b — 930 >C da kristallangan: d — 1 soat davomida 950 °C da kristallangan:
¢ —1 soat davomida 1100 °C da kristallangan.



9.14-rasm. Shisha-tolasini (a) markazdan gochirma va (b)
puflash usullarida tayyorlash sxemalari:
| — vanna; 2 — shisha bo‘tqa; 3 — gorelka; 4 — sigilgan havo:
5 — sentrofuga; 6 — shisha-tola.

9.15-rasm. Shishapaxtalari bilan harorati 500 °C gacha, diametri -
250 mm gacha bo‘lgan temir quvurni izolyatsiyalash.



9. 16-rasm. Manzarali fyuzing shisha va lyuzingli
tasvir tayyorlash.

9.17-rasm. Har xil rangli manzarali badiiy shisha.



9.16-rasm. Manzarali fyuzing shisha va fyuzingli
tasvir tayyorlash.

9./ 7-rasm. Har xil rangli manzarali badiiy shisha.



9. 18-rasm. Mahalliy ashyolardan ishlangan marmar, gips va shisha gandillar
bilan bezatilgan «Alisher Navoiy» metro bekati.

9.19-rasm. Rangli oyna romli O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi saroyi



5000+350

IS S

9.20-rasm. Oynataxtalarning optik xossalarini aniqlash
yig‘ilmasining sxemasi
I—ekran; 2—fiksator; 3—televizion qurilma; 4—elektron qurilma;
S—chastota o‘Ichagich.

Rangli ayna romlar bilan bezatilgan
Dubaydagi «Burj-al Arab» mehmonxonasi.



Agar 30% dan ko'p bo'‘lsa, ular kristall fazali ashyolar guruhiga
kiradi: sitall, toshqol sitall, kul sitall, petro sitall, sigran, neopare
va h.k. Shisha asosida olinadigan pardozbop qoplama plitalar
rangli yoki rangsiz shisha xomashyosi zichlab olinadi. Ularning
o'lchamlari 50x50, 150x150 mm, qalinligi 4,5 yoki 6 mm
bo‘lishi mumkin. Ularning yuza qismiga turli pardozlar berilgan
bo‘ladi.

9.11. O‘zbekiston shisha ashyolari

Respublikamiz mustaqillikka erishgandan so‘ng xalq xo'jaligini
bozor munosabatlari sharoitida rivojlantirishga doir chiqqan bir
qator farmonlar respublikamiz shisha ishlab chiqarish sanoatiga
bo'lgan e’tiborni kuchaytirdi. Qurilish ashyolarini ishlab chiqarish
va kapital qurilishni yanada takomillashtirishga doir chora-tadbirlar
ishlab chiqildi.

Qo'li gul ustalarning «Mikond» zavodida yasagan billur shisha
qandillari Toshkent metrosini bezab turibdi (9.18-rasm, zarv.).

Hozirda respublikamizda shisha ishlab chiqarish korxonaiari
«Kvars»,«G'azalkentoyna», Chirchiq shisha zavodi, «Quvasoy-
shisha» ishlab chiqarish birlashmasi va Chimboy shisha zavodlari
respublikamiz qurilish ishlariga shisha mahsulotlarini yetkazib
bermoqdalar. Hozirgi kunda prokat (yotiq) usulda shisha eritmasi
va surib ishlanadigan yuzasi silliglangan yuqori sifatli tekis oyna
taxta ishlab chiqarilmoqda.

Shisha buyumlari uchun asosiy xomashyo bo‘lmish kalsiyli
soda, gayta ishlangan kvars qumi va natriy sulfati respublikamizga
tashqaridan keltirilar edi. Dolomit va dala shpati esa mahalliy
xomashyodir.

Xomashyolarni chetdan keltirishga chek qo'yish magsadida
soda ishlab chiqaruvchi zavod qurildi va shisha sanoatimizni
92 % ini mahalliy xomashyolar bilan ta’minlaydigan bo‘ldi.
Endilikda yaltiroq oyna, sirti xiralangan yaltiroq oyna ishlab
chiqarish yo‘lga go'yildi.

9.19-rasm (zarv.)dagi marmar ustunlar bilan qurilgan gumbazli
Oliy Majlis binosi oltin rangli oyna ravonlar kompozitsiyasi
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fasadlari bir xilda. Shakllar yaqqolligi rangli oynalari bilan ajralib
turadi.

9.12. Shisha buyumlarning texnik xossalarini
aniqlash

Shisha buyumlarning sifati ularning tashqgi ko‘rinishi, o‘lcham-
lari, xossalari va shu kabilar asosida baholanadi.

Taxta oynalarning sifati tashqi ko‘rinishi, optik xossalari, shi-
shaning markalari, diagonal o‘Ichamlarining farqi bilan aniglanadi.

Optik xossalari telekameradan uzatilgan signalning miqdori
o‘zgarishi orqali ifodalanadi. 9.20-rasm (zarv.)da qurilmaning
sxemasi keltirilgan.

Namunani qo‘yishdan oldin displey chastotasi (N,) aniglanadi.
Namuna fiksatorga vertikal holatda o‘rnatiladi. Keyin chastota
yana (N) aniqlanadi. Agar namuna quyidagi shartni ganoatlan-
tirsa, shisha buyum sifatli hisoblanadi.

(Ny = N)/N,< 0,02,

Yorug‘lik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti oynaning qalinligiga
(2—12 mm) bog‘liq ravishda 0,89 dan 0,75 gacha o‘zgaradi.

Shishaning suvga chidamliligi davlat standarti asosida marka
va sinflariga bog‘liq holda aniglanadi.

Sinov uchun savollar

1. Shisha nima va qanday xomashyodan olinadi?

2. Shisha ishlub chigarishning umumiy texnologiyasi va fizik-mexanik xossalari
hagida izoh bering.

3. Issiglikni saglovchi yengil shisha, shishasimon ashyolar va buyumlar
to ‘g ‘risida nimalarni bilasiz?

4. Pardozbop shisha ashyolar nima?

5. Inson organizmiga foydali nurlarni o ‘tkazuvchi va zararli nurlarni yutuvchi
shisha ashyolar hagida gapirib bering.

6. Tabiiy tosh va toshqoldan olinadigan shishasimon ashyolarni izohlang.

7. Shisha chigindilaridan qanday ashyolar olinadi?

8. O‘zbekistonda shisha ishlab chigarish ganday yolgu qo'yilgan?



X BOB
MINERAL BOG‘LOVCHI MODDALAR

10.1. Sement sanoatining tashkil topishi

Bog‘lovchi moddalarning bundan 4—5 ming yil avval ohak,
qum va kvars uni va organik qo‘shilmalar asosida sun’iy yo‘l
bilan hosil gilinganligi ma’lum.

Angliyalik talgiqotchi Jozefo Aspdin shu sohada ish olib borgan.
U 1824-yili yaratgan «Sun’iy tosh ishlab chiqarishning takomil-
lashgan usuli» ishi uchun patent oldi.

Bu sun’iy tosh Portland shahrida ixtiro etilganligi sababli
portlandsement deb atalgan.

Rus harbiy texnigi Yegor Cheliyev suvga chidamli sementning
yanada takomillashgan turini yaratish xususida izlanish olib borib,
1825-yili ohak bilan tuproq aralashmasini 1200 °C—1300 °C
gacha, ya’'ni oqarib toblana boshlagunga qadar gizdirganda o‘zaro
yopishadigan, mahsulot (klinker) hosil bo‘ldi. Uni tuyib suvda
qorilsa, suvga chidamli va ajoyib mexanik xossaga ega bo‘lgan
toshga aylandi. Y. Cheliyevning Moskvada nashr etilgan «Arzon
va yaxshi mergeldan pishiq sement tayyorlashga doir yo‘l-yo‘riglar»
nomli kitobida shunday yangi sement ishlab chiqarish usuli bayon
etilgan.

Hozir dunyoning 120 dan ko‘p mamlakatida sement ishiab
chiqgariladi. Biroq bu sohada yetakchi mamlakatlar 15 ta bo‘lib,
ular butun dunyo sementining 85 %ini, shundan 5 ta mamlakat
50 %ini yetkazib beradi.

O‘zbekistonda 1926-yilning iyunida Bekobod shahrida ilk bor
sement ishlab chiqarila boshlandi. O‘rta Osiyoda Navoiy shahrida
birinchi marta «quruq usul» texnologiyasida sement ishlab
chiqarildi.
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10.2. Mineral bog‘lovchi moddalar tasnifi

Bog‘lovchi modda — bu tuyilgan kukunning ma’lum bir
sharoitda suv bilan qorishtirganda quyuglashib, asta-sekin bo‘tqa
holatidan qotish jarayoniga o‘tib, sun’iy toshga aylanadigan
qurilish ashyosidir.

Ular organik, anorganik (yoki mineral) va organik-mineral
guruhlarga bo‘linadi. Anorganik bog‘lovchilar ishlatilishi va
xossalariga ko‘ra quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

— havoyi bog‘lovchilar — ohak, gipsli bog‘lovchilar va kaustik
magnezit. Ular suv va nam ta’sirida bo‘lmagan quruq sharoitdagina
qotish xossasiga ega;

— gidravlik bog‘lovchilar — faqat havoda emas, balki suvda va
namlikda ham qotadi. Bunday bog‘lovchilar quyidagi turlarga
bo‘linadi: gidravlik ohak, portlandsement, giltuprogli sement,
pussolan portlandsemeng, toshqolli porglandsement, kengayuvchi
sementlar va hokazo. Gidravlik bog‘lovchilarni qotish muddatiga
ko‘ra uch guruhga bo‘lish mumkin:

— tez quyuglanuvchan — quyuglanishining boshlanishi 3—10
daqiqga. Bunday bog'lovchilarni ishlatish noqulay bo‘lganligi sababli,
unga quyuqlanishini susaytiruvchi maxsus moddalar masalan,
qurilish gipsi qo‘shiladi;

— normal quyuqglanuvchan — quyuglanishining boshlanishi
30 daqiqa, keyin 12 soatgacha davom etadi. Bunday bog‘lovchilarga
beton va qorishmalar tayyorlashda ko‘p ishlatiladigan barcha
sementlar kiradi;

— sekin quyuglanuvchan, quyuqlanishining boshlanishi 12
soatdan keyin.

Barcha bog‘lovchilar quyuglanish va gotish jarayonida o‘zidan
issiqlik ajratadi. Bog‘lovchilarning quyuqlanish davri va qotish
jarayoni tez bo‘lsa, uning issiglik chigarishi ham ortadi. Ayrim
bog‘lovchilar, masalan, | kg portlandsement 7 kun davomida
o‘zidan 65 kkal gacha issiglik chigaradi.

Bog‘lovchilarning o‘zidan issiglik chigarish xususiyati, ayniqsa
sovugda beton va boshga gorishmalar tayyorlashda katta aha-
miyatga ega. Ammo juda yirik yaxlit beton inshootlar qurishda,
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masalan, gidrotexnik qurilishlarda betonning ichki qismidagi issiqlik
tashqi gismidagiga nisbatan ortib, haroratlar farqi ko‘payadi.
Natijada, betonning notekis sovishi boshlanadi, bu esa darzlar
hosil giluvchi deformatsiyalanishiga olib keladi. Shuning uchun,
gidrotexnik qurilishlarda o‘zidan kam issiglik chigqaruvchi maxsus
sementlargina ishlatiladi.

Bog‘lovchilar tarkibida moddalarning kimyoviy birikish
jarayonini ifodalovchi tasnif 10.1-rasm (294-bet) da ko‘rsatilgan.

Mineral bog‘lovchilarning qotishi deganda undagi moddalar-
ning kimyoviy murakkab birikmalar holatiga aylanishi va natijada
erimaydigan yangi mustahkam toshsimon jism hosil bo‘lishi
tushiniladi.

Tutash bog‘lanish jarayonida mikrozarrachalar holatidagi
kimyoviy birikmalar yuzasi facllashadi, keyin o‘zaro kimyoviy
tarkibi o‘zgarmagan ravishda bog‘lanadi, amorf yoki kristall
tuzilishdagi modda hosil bo‘ladi. Bunday guruhga gidrotatsiya-
langan texnik silikatlar va alumosilikatlarning chiqindilari asosida
olingan bog‘lovchi moddalar kiradi.

Koagulyatsion qotish mikrozarrachalarning o‘zaro bog‘lanishi
suyuq parda orqali elastik kolloid holatda bo‘ladi. Bunga giltuproq
bog‘lovchilarni kiritish mumkin.

Bog‘lovchi moddalarning polikondensatsion qotishida yangi
kimyoviy birikmalar va yelimsimon gel hosil bo‘ladi. Ushbu
guruhga eruvchan suyuq shisha, fosfat va oltingugurt sementiari
kiradi.

10.3. Havoyi bog‘lovchi moddalar

Qurilish ohagi. Ohak tarkibida 8 % gacha tuproq bo‘lgan kalsiy
va magniyli karbonat tog‘ jinslaridan — bo‘r, ohaktosh, dolomit-
lashgan va mergelli ohaktoshni kuydirib, juda arzon, havoda
gotadigan bog‘lovchi ashyo — havoyi ohak olinadi. Havoyi ohak
olishda ishlatiladigan xomashyo tarkibida 85 % dan ortiq kalsit
(CaCO0,), 7 % magnezit (MgCO,), 8 % dan kam giltuproq bo‘lishi
lozim. Kuydirish jarayonida ohaktoshning og‘irligi 44 %, hajmi
esa 12—14 % ga kamayadi.
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Mineral bog‘lovchi moddalarning muhit
ta’sirida qotish jarayoni

__|

Gidrotatsiya- Tutash konden- Koagulya- Polikonden-
kondensatsiya satsiyali bog‘lanish tsiyali satsiyali
Havoyil Gidravlik Avtoklav Gil- )
tuproqli
Gips | | | Gidravlik Ohak- Kimyoviy
angidrit ohak || kremniyli J birikib
bog'lovehil bog'‘lovchi qotgan
Roman-
sement
Portlandse- Silikat va
ment va alumo-silikad
uning chiqindili
xillari
Ohak va| | Toshqolli Ohak
uning portland- toshqolli S:‘y:q
xillari sement bog'lovchi Shisha
Pussolanli | _|
portland-
sement
ompo-
2itsion Oltingugun
s sement
Giltuproqli
scrment
Ma,“':“ Ishqorli | | | _|Ohak-kulli Fosfal
Posz'll«:vcm sement bog'lovchi sement

10. 1-rasm. Qurilishda ishlatiladigan mineral bog‘lovchi moddalar tasnifi.
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“Ohakni kuydirish. Kondan keltirilgan ohaktosh, asosan,
shaxtali, gisman aylanma yoki doira shaklidagi o‘choqglarda 950—
1100 °C haroratda kuydiriladi.

Agar so‘nmagan ohak bo‘laklariga kam miqdorda (35—50 %)
suv purkalsa, u maydalanib so‘nadi va so‘ngan kukun-ohak hosil
bo‘ladi.

Ohakning xossalari. Ohak qurilishga bo‘lak-bo‘lak, xamir yoki
so‘ndirilmagan kukun holatida keltiriladi. Bularning zichligi turli-
chadir, ya’ni 50 % suvli ohak xamirining zichligi 1400 kg/m?
bo‘lsa, kukun ohakniki 500 kg/m’, tuyilgan ohakniki esa 600
kg/m?* ga teng.

Ohak so‘nish tezligiga ko‘ra, tez so‘nuvchi (20 daqiqagacha)
va sekin so‘nuvchan (20 dagiqadan ko‘p) turlarga bo‘linadi. So‘nish
tezligi deb, ohakni suv bilan qorishtirgandan keyin, qorishmaning
yuqori haroratga ko‘tarilishi uchun ketgan vaqtga aytiladi.

Ohakning qotishi. Oddiy so‘ndirilgan ohak xamiri bilan
tayyorlangan qurilish qorishmasining qotishi bir necha kun davom
etsa, so‘ndirilmagan ohak kukuni gorishmasi 30—60 dagigada
qotadi. Bundan tashqgari, so'ndirilmagan ohak kukuni kam suv
talab etadi. Shuning uchun bunday ohak gotishmasining sigilish-
dagi mustahkamlik chegarasi, zichligi va chidamliligi so‘ndirilgan
ohaknikidan birmuncha katta bo‘ladi.

Ohakni tashish, saqlash va uni ishlatish. G*isht va toshdan
devor terishda, suvoqchilikda ohak qum, ohak-toshqol va ohak-
sement qorishmalari ko'p ishlatiladi, ammo ohakli gorishmalarni
doimiy nam ta’sir etadigan joylarda, poydeveorlar hamda ko‘p qavatli
uy devorlarini qurishda ishlatish mumkin emas.

Ohak, asosan, silikat betonlar, g‘ishtlar va boshqa bug’
qozonida qotiriladigan (avtoklav) buyumlar uchun bog‘lovchi ashyo
hisoblanadi.

O‘rta Osiyoda ohak XIX asrning o‘rtalarida juda kam
ishlatilgan bo‘lib, qurilishda, asosan, havoda qotadigan bog‘lovchi
ashyolardan soztuproq bilan ganch ko‘p tarqalgan. Ohak ishlab
chiqaruvchi yirik zavodlar ilk bora Jizzax va Quvasoyda 1930-
yilda qurildi.

295



10. I-jadval

Qurilish ohak xillari va nav (sort) ko‘rsatkichlari

‘ P ' So‘ngan ohak-
So‘nmagan, % og'irligiga ko'ra ning elakdan
Xomashyo - . " o‘tishi, %
y Kalsiyli Magnezialli (dolomitli) og‘irligiga ko‘ra
1-nav|2-nav | 3-nav| 1-nav 2-pav 3-pav l-nav | 2-nav
Faol

CaO+MgO,

miqdori

kamida:
qo'shilmasiz| 90 80 | 70 85 75 65 67 60
go'shilmali | 65 | 55 - 60 50 - 50 40

Faol MgO 5 5 120 (40)| 20 (40) | 20 (40) - -
So‘nmagan
zarrachalar

miqdori,

kamida 7 11 14 10 15 20 - -

10.2-jadval
Quirilish ohakning ishlatilishi
Ohak turi Ishlatilish sohasi

So‘nmagan 1.Maydalangan so‘nmagan ohak, so‘ngan gidradli ohak,

(toshsimon)

ohakli qorishma olishda.

2. Avtoklav silikat buyumlari va g'ovakli beton olishda.
3. Qurilish qorishmasi olishda.

4. Bog‘lovchi modda olishda.

5. Ohak bo‘yog'i tayyorlashda

Maydalangan
so‘nmagan

1. Avtoklav silikat buyumlari va g‘ovakli beton olishda.
2. Qurilish qorishmasi olishda.

3. Bog'lovchi modda olishda.

4. Ohakbo'yog'i tayyorlashda.

5. Qo‘shilma sifatida

So‘ngan gidratli
(pushonka)

[. Avtoklav silikat buyumlari va g‘ovakli beton olishda.
2. Qurilish qorishmasi olishda.

3. Bog'lovchi modda olishda.

4. Ohakbo'yog'i tayyorlashda
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10.2-jadvalning davomi

Gidratli 1. Qurilish gorishmasi olishda.
2. Past markali beton olishda.
3. Silikat g'isht olishda

10.4. Magnezial bog‘lovchi moddalar

Kaustik magnezit yoki dolomitni aylanma xumdonlarda
750~850 °C haroratda kuydirib, magnezial havoiy bog‘lovchilar olinadi.

Kaustik magnezit oddiy suvda gotmaydi. Uni xlorli magniy
MgCl, - 6H,O eritmasi bilan aralashtirganda Mg(ON), va
3MgO - MgCl, lami hosil gifganda, asta-sekin qota boshlaydi.

Kaustik magnezitni (MgCO,) kuydirish jarayonida undan
karbonat angidrid gazi (CO,) chiqadi, qolgan magniy oksidi MgO
esa moddaga bog‘lovchi xususiyatini beradi:

MgCO, = MgO + CO,

Olingan mahsulot tuyiladi va tunuka bochkalarga joylab,
qurilishga yuboriladi. Kaustik magnezit havoda saglansa, u tezda
0°z faolligini yo‘qotadi.

Kaustik magnezit qorishmasi quruq sharoitda tez qotadi.
Quyuglanishining boshlanishi 20 dagiqadan keyin, oxiri
6 soatgacha. Magnezial bog‘lovchining siqilishdagi mustahkamligi
60—100 MPa ga teng.

10.5. Gips bog‘lovchi moddalar
Umumiy ma’lumotlar

Tabiiy gipsli tosh jinslarini kuydirish natijasida olingan moddalar
an’anaviy mineral bog‘lovchi hisoblanib, insoniyatga bir necha
ming yildan beri ma’lumdir.

Gips bog‘lovchi moddalar nafaqat suvoqchilikda, balki hajmli
arxitekturaviy qurilish buyumlari olishda ham keng ko‘lamda
ishlatiladi. Havoiy bog‘lovchi moddalar olishda xomashyo
sifatida tabiiy tog* jinslari (gipsli tosh jinslari, angidrit) hamda
tarkibida kalsiy sulfat bo‘lgan ishlab chiqarish chiqgindilari
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(fosfogips, borogips, oltingugurt ishlab chigarishdagi chigindi-
lar) ishlatiladi.

Dunyodagi gips ishlab chiqarish sanoati hammasi bo‘lib 35—
40 min. t. gipsli bog‘lovchi moddalari ishlab chiqaradi, shundan
90% qurilish ishlarida ishlatiladi.

AQSH, Fransiya, Angliya, Ispaniya eng ko‘p miqgdorda gips
bog'lovchi moddalar ishlab chigaradigan davlatlar hisoblanadi.

O'zbekistonda gips bog‘lovchi moddalar ishlab chiqarish Bu-
xoro va Farg‘ona viloyatlarida yaxshi rivojlangan. Toshkent,
Farg‘ona, Samarqand viloyatlarida ishlab chiqarish chiqgindilaridan
foydalanib, gips ishlab chiqarish ustida ancha ishlar gilinyapti.

10.6. Gips bog‘lovchi moddani ishlab chigarish

Gips bog‘lovchi moddalar bu kukunsimon meneral modda
bo‘lib, u asosan suvli sulfat kalsiyni degidratatsiyasidan hosil
bo‘lgan mahsulotdir. Degidratatsiya ashyodagi kimyoviy va fizik
birikkan suvlarning asta-sekin yo‘qolishi va moddalarning parcha-
lanishidir.

Gips bog‘lovchi moddalar uch xil usulda ishlab chigariladi:

— gips toshi maydalanadi tuyiladi va kuydiriladi;

— gips toshi maydalanadi, kuydiriladi, so‘ng tuyiladi;

— gips toshi maydalanadi, yuqori bosimli suv bug‘ida ishlov
beriladi va quritib, tuyiladi.

Gips toshi, asosan, aylanma xumdonlarda, suv bug‘li xona va
yuqori bosimli bug® qozonlarida (avtoklavlarda) kuydiriladi.

Hozirgi vaqtda gipsli bog‘lovchilarni aylanma o‘choqlarda
pishirish iqtisodiy samaradorlikni oshirmoqda. Bunday usul bilan
nafaqat qurilish gipsi, balki, yuqori haroratda pishiriladigan boshga
turdagi gips bog‘lovchilarni ham pishirish imkoniyati tug‘iladi.
10.2-rasm (zarv.) da ushbu usulning texnologik sxemasi keltiril-
gan.

Amalda gipsni bosimsiz bug‘ qozonlarda olish usuli keng
tarqalgan. Po‘lat silindr va tikka o‘qqa o‘rnatilgan qorgichdan
iborat bo‘lgan qozonga gips kukun qilib tuyilgan holatda solinadi.
Qozonning diametri bo‘ylab to‘rita isitkich quvur o‘rnatilgan.
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Ular solinayotgan xomashyo gipsni 120—180 °C gacha kuydiradi
va tayyor mahsulot qozon tagidagi g‘alvir orqali gips yig uvchi
xonaga tushadi. Ikki molekula suvi bo‘lgan kalsiy sulfatini
120—180 °C da qizdirganda, u o‘z xususiyatini o‘zgartiradi va
tarkibidagi suv asta-sekin yo‘qolib, degidratsiyalanadi. Bunda gips
toshi 1,5 molekula suvni yo‘qotib, yarim molekula suvli gipsga
aylanadi, bu esa quyidagi reaksiya bilan ifodalanadi:
CaSO,-2H,0=CaS0,'0,5H,0+1,5H,0

Kuydirish jarayonining davri va haroratiga qarab har xil
kuydirilgan gips bo‘ladi:

— B — gipsi yarimgidrat (Qquruq muhitda 120—180 °C haroratda
hosil bo‘ladi, odatda, aylanma xumdonlarda va katta qozonlarda
kuydirib olinadi, markasi G-2....G-7);

— o — gipsi yarimgidrat (suvli muhitda 80—180 °C haroratda
hosil bo‘ladi, odatda, avtoklavda pishiriladi, markasi G-10.. G-25).

150 °C dan yuqori haroratda qurug muhitda kuydirilganda
kristallsimon  — yarimgidrat gipsi hosil bo‘ladi. Qurilishda ishlati-
ladigan gips bog‘lovchi moddalar, asosan, f — gips yanmgidratdan
iborat bo‘ladi, tarkibida og‘irligi bo‘yicha 1 % gacha suv bo‘lishi
mumkin. U suvni tez shimish va gotish xususiyatiga ega.

Qotishi (gidratatsiyalanishi) — bu gips bog‘lovchi moddalaming
suv bilan birikish jarayonidir. Bunda yarim molekulali suvli gips
qgaytadan kristall holatdagi ikki suvli gipsga aylanadi:

CaS0,0,5H,0+1,5H,0 =CaSO, +2H,0

Natijada hosil bo‘lgan ikki suvli gipsning kristallari o‘zaro bir-
biri bilan chirmashib ketadi, shuning hisobiga uning zichligi ortib
boradi.

Gipsning qotishida, asosan, quyidagi fizik-kimyoviy jarayonlar
ro‘y beradi.

Qotish jarayoni uch davrdan iboratdir:

— kalsiy sulfatning erishi;

— unda kristallarning hosil bo‘lishi;

— kristallarning yiriklanishi.

Gips suv bilan qorishtirgandan keyin gips zarrachalari gel deb
ataluvchi yelimsimon holatga aylanadi. Natijada kolloid holatdagi
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juda mayda zarrachalardan tashkil topgan gips xamiri hosil bo‘ladi
va tez sur’atda kristallana boshlaydi. [kki suvli gips zarrachalaridan
o‘sayotgan ignasimon kristallar o‘zaro zichlashadi va mustahkam
tutashgan kristallga aylanadi. Kolloid eritma hosil bo‘lishi, uning
kristallanish jarayoni yarim molekula suvli gipsning ikki molekula
suvli gipsga to‘la aylanishiga qadar davom etadi.

Bog‘lovchi moddaning suv bilan birikishi — bu ekzotermik
(issiqlik ajralib chiqish) jarayondir.

10.7. Qurilish gipsining xossalari

Gips bog'lovchi moddalarning mustahkamligi to‘g‘ridan to‘g‘ri
unga qo‘shiladigan suv miqdoriga bog‘ligdir. Normal quyuqlikdagi
gips xamirini olish uchun B —gips 50—70%, o — gips 30—45 %
suv talab qiladi. Nazariy jihatdan esa gipsga 18,6% suv yetarli
hisoblanadi. Bog‘lanmagan suv miqdorining ko‘pligi uchun gips
toshida g‘ovaklik 30—60% ni tashkil etadi.

Siqgilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasiga qarab standart
bo‘yicha gips bog‘lovchi moddalari 10.3-jadvalda keltirilgan
markalarga bo‘linadi.

10.3-jadval
Gips bog‘lovchining sigilishga bo‘lgan mustahkamligi
Gips bog‘lovehi O‘Ichamlari 40.149)(160 mm bo‘lgan gips tn_yoqchnning

moddalar 2 soatdan keyingi mustahkamlik chegarasi, MPa da
markalari Sigilishga Egilishga

G-2 2 1,2

G-3 3 1,8

G-4 4 2

G-5 5 2,5

G-6 6 3

G-7 7 35

G-10 10 4,5

G-13 13 5.5

G-16 16 6

G-19 19 6,5

G-22 22 7

G-25 25 8
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Qotish muddatlariga qarab gips bog‘lovchi moddalarning
quyidagi turlari bo‘lishi mumkin (10.4-jadval).

10.4-jadval
Gips bog‘lovchining turlari
Bog‘lovchining gotishiga 31:?1“‘ Qotish vagtlari, dagiqa
qarab turi muddatiariga :
qarab indeksi Boshlanijshi Tuogashi
Tez gotuvchi A 2 15
O‘rtacha qotuvchi B 6 30
Sekin qotuvchi D 20 belgilanmagan
10.5-jadval
Gips bog‘lovchi moddalarning
maydalik darajasiga garab turlari
Maydalik darajasiga garab Maydalik 02 elakda qolgan
bog‘lovchi moddaning turi | darajasining indeksi qoldiq, %
Dag'al maydalangan I 23
O‘rtacha maydalangan I 14
Obdon tuyilgan 111 2

Gips bog'lovchi moddaning qotishini sekinlashtirish uchun
go‘shiladigan suvga yelim yoki LST (turnocyibgat TeXHUYeCKuit)
qo‘shish mumkin (gipsning og‘irligidan 0,1—0,3 % miqdorida).
Bu qo‘shilma gips zarrachalarining yuzasini qoplab oladi va
ulaming suvda erishini sekinlashtiradi, shuning hisobiga gipsning
gotishini ham sekinlashtiradi.

Ishlatilishi. Gips bog‘lovchi moddalar pardadevorlar, qurilishda
juda ko‘p ishlatiladigan gips plitalari (gips va yog‘och gipig‘idan
ishlangan), «quruq suvoq» deb ataladigan «gips-karton» (ikki
qog‘oz orasiga qo'yilgan gipstaxta), devorbop bo‘laklar, tog-ravoq
buyumlari ishlashda katta ahamiyatga ega.

Bundan tashqari, gips bog‘lovchi moddalar bino devorlarining
ichki tomonini suvashda, naqqoshlikda va bezak buyumlar
tayyorlashda ko‘p ishlatiladi.
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10.8. Gips bog‘lovchi moddalarning turlari

Qolipbop gips (o —yarimgidrat gips) yaxshi kristallangan
tuzilishga ega bo‘ladi, lekin gotishining boshlanish davri sekinroq
boradi.

Gips toshini 350—800 °C haroratda pishirilganda, undan
angidrit — CaSO, hosil bo‘ladi. Uning tarkibiga faollashtiruvchi
(qotirish xususiyatini oshiradigan) modda qo‘shilgandagina gotish
Xususiyatiga ega bo‘ladi.

Faollashtiruvchilar sifatida kaliy sulfat, natriy sulfat, rux sulfat
yoki aluminiy sulfat og‘irligidan 3% miqdorida hamda port-
landsement yoki Kalsiy oksid gips og‘irligidan 5 % miqdorida
go‘shiladi.

Qizdirish vaqtida harorat 600 °C dan oshganda Kkalsiy
sulfatning parchalanishi boshlanadi:

CaS0,-Ca0+50,+1/20,

Hosil bo‘lgan modda tarkibida CaSO, dan tashqari kalsiy oksidi
ham hosil bo‘ladi. U juda yuqori mustahkamlikka ega bo‘ladi va
19 MPa dan ko‘p bo‘lishi mumkin.

Supergips gips toshini to‘yingan suv bug‘i muhitida, yuqori
bosim sharoitida, unga faollashtiruvchi qo‘shilma — ftorli yoki
malamin angidrit qo‘shib, issiglik bilan ishlov berib olinadi.

Supergips olish jarayonining o‘ziga xosligi shundaki, har
ganday kristall tuzilishga ega bo‘lgan mayda gips toshlari ish-
latiladi.

Fosfogips suv aralashmasiga kristall hosil gilinishini boshqgarib
turadigan — karboksilmetilselluloza qo‘shib avtoklavda ishlov berib
olinadi.

Gips sementpussolanli havoiy bog‘lovchi modda (GSPB) bo‘lib,
yarim molekula suvli gipsni (50—75%), portlandsementni (15—
25%), pussolan qo‘shilmani o‘zaro aralashtirib olinadi. Uning
markalari 100, 150 bo‘ladi.

Algidritsement. Tabiiy gips toshini yoki angidritni (CaSO,)
600—700 °C da pishirib, so‘ng tuyib, havoda qotadigan bog‘lovchi
modda — angidritsement olinadi.
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Sement faolligini oshirish magsadida unga katalizator (reaksiya-
ni tezlashtiruvchi) go‘shilmalardan ohak (2—5%), pishirilgan
dolomit, domna toshqo! (10—15%) va yonuvchan slanes kuli
qoshiladi.

Angidritsement sekin quyuqlanuvchan bog‘lovchidir. Quyuq-
lanishining boshlanishi 30 dagigadan kam bo‘Imaydi, oxiri esa 24
soatgacha, suvga chidamliligi gipsga nisbatan yugqori. Siqilishiga
bo'‘lgan mustahkamligi bo‘yicha G-2 dan G-10 gacha markalarga
bo‘linadi.

Haqiqiy zichligi 2,8-2,9 g/sm’, o‘rtacha zichligi
850—1100 kg/m® ga teng.

Angidritsement yaxlit pollar qurishda, gisht terish va suyuq
gorishmalar hamda sun’iy marmar olishda ishlatiladi. Faollash-
tiruvchilarga ohak, kuydirilgan dolomit, domna toshqoli hamda
ba’zi bir sulfat tuzlari va natriy bisulfat kiradi.

Ekstriks gips — yuqori haroratda pishirib olinadigan ikki
molekula suvli gipsni 900—1000 °C haroratda pishirib, so'ng
tuyishdan hosil bo‘lgan mahsulotdir. Markalari: 100, 150, 200.

Yaxlit pollar qurishda, g‘isht terish va suvoqchilik qorishmalari,
sun’ty marmar olishda ishlatiladi.

10.9. Germaniya KNAUF kompaniyasining O‘zbckistondagi
korxonalarida ishlab chiqarilayotgan pardozbop gips
mahsulotlari

Oddiy Knauf-qoplama gips-kartonlari (GKQ) 10.4-rasm, zarv.
devorlarni pardozlash, pardevorlarni, osma shiftlarni o‘rnatish,
shuningdek manzarali va tovushdan himoyalovchi mahsulotlarni
ishlab chiqarish uchun qurilish-pardozlash ashyosidir.

Knauf-qoplama gips-kartonlari armaturalash go‘shimchalari
qo‘shilgan maxsus gipsli gorishmadan tuzilgan ikki gatlamli kar-
tonlardan iborat to‘g‘ri burchakli elementni o‘zida namoyon etadi.
Shu bilan birga uning yonlari (ters qatlamda) karton qirralari
bilan yopiladi.

Knauf-qoplama gips-kartonlari (GKQ) turli xildagi ho-
shiyalarda ishlab chiqariladi. Ularning asosiylari to‘g‘ri hoshiya
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(kromka) (TH, (PK), ingichkalashtirilgan hoshiya (IH, (UK)),
ters tomondan yarimaylanali va ingichkalashtirilgan hoshiya
(YaAIH, (PLUK)lardir.

O‘zakli shakllantirish uchun GOST 125-79 ning G4 gips
ishqorli markasi go'llaniladi.

Knauf-qoplama gips-kartonining boshqa asosiy komponenti
o'‘zagi bog'lovchi yelimli qo‘shimchalardan iborat manzarali karton
hisoblanadi.

Karton sinchni armaturalash, ixtiyoriy pardoz (suvoq,
gulqog'oz yopishtirish, bo‘yash, keramik plitalar va b.) ishlarini
bajaruvchi vazifasini o‘taydi. O‘zining fizik va gigiyenik jihatlariga
ko‘ra karton turarjoylar uchun juda mos keladi.

Knauf-qgoplama gips-kartonlari (GKQ) DavS 6266-97 (GOST
6266-27)2ga ko'ra ishlab chiqariladi va nemis sandartlari (DIN |8
180)ga talablariga javob beradi.

Har bir Knauf-qoplama gips-kartonlari (GKQ)larida shartli
begilar mavjud bo‘lib, ular quyidagilardan iborat:

— goplamaning harfiy belgilari;

— qoplama guruhining belgilari;

— goplama uzunasidagi hoshiya turlarining belgilari;

— qoplama qalinligi, eni, uzunligini millimetrda belgilovchi
ragam,;

— standart belgisi.

Qo‘llanilish sohasi

KMK 23-02-2003 rejimli quruq va me’yoriy namlikdagi bino
xonalarining orasini to‘sish, osma shiftlarni, devorlarni pardozlash,
shuningdek, manzarali va tovushdan himoyalovchi buyumlarni
tayyorlash uchun qo‘llaniladi.

Qo'llash jarayoni quyidagi bosqichlarni o‘zi ichiga oladi:

— proyekt konstruksiyasi holatiga ko‘ra Knauf-qoplama gips-
kartoni belgilash;

— Knauf-qoplama gips-kartonlarini mahkamlash uchun
sinchni Knauf-profillaridan o‘rnatish;

— sinchga Knauf-qoplama gips-kartonlarini montaj qilish va
mahkamlash;
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10.2 -rasm. Gips-karton ishlab chiqarish korxonasi va mahsulot
tayyorlashning texnologik jarayonlar sxemasi:

| —qoplamaning yuza tarafi karton o‘rami; 2—gips uchun idish;
3—suv quvuri; 4—aralashtirgich; 5—gips-karton qoplamaning ostki (orqa)
tarafi uchun karton o‘rami; 6—qoliplash bog‘lami; 7—qoplamalarni kesish
uskunasi; 8— qoplamalarni aylantirib taxlash moslamasi; 9—ortish ko‘prigi;
10—quritish kamerasi; 11, 12— tushirish ko‘prigi; 13—paketlash bog‘lami;

14—shtabellarga taxlash moslamasi.



KNAUF-FUGEN - gisp asosidagi polimer
go‘shimchali quruq suvoqli aralashma.

Gipsli quruq aralashma turli ranglarda — oqdan
to kulranggacha, hatto pushti rang bo‘lishi mumkin.
Bu gips toshlarining tabiiy aralashmalarda mavjudligi
bilan tushuntiriladi. Aralashmaning rangi uning tav-
sifiga hech qanday ta’sir ko‘rsatmaydi.

Inaup
-

»

wmanp vensa i )

o (B Qo‘llanilish sohasi:
~ 25‘% — ingichkalashtirilgan va yarimaylana tarzida in-
P gichkalashtirilgan girrali Knauf-qoplama gips-karton-
10.3-rasm. larining (GKQ) birikish joylarini armaturalash lentasi

KNAUF-FUGEN. bilan berkitish;
— yoriq va boshqa zararlangan betonlarni ingichka
qatlamda shpaklyovkalash;

— yig'mabeton elementlarining yoriglarini to‘ldirish;

— gips taroqli plitalarning yoriqlarini to‘ldirish va montaj qilish;

— to'g'ri sirtga gips-karton qoplamalarini yelimlash va panellarni kombi-
natsiyalash;

— gips elementlarini yelimlash va shpaklyovka qilish.

Afzalliklari:

— Knauf-Fugen gipsli shpaklyovka Knauf-qoplama gips-karton (GKQ)
yoriglarini to‘ldirish uchun maxsus ishlangan;

— yorilmaydi va cho‘kma hosil qilmaydi;

— material ekologik toza tabiiy minerallar (gips)dan tayyorlangan bo‘lib,
tarkibida inson salomatligiga salbiy ta’sir giluvchi moddalar yo'q.

KNAUF-Fugen gipsli polimer qo‘shilgan quruq shpaklyovka, asosan, ichki
xona devor yuzalarini tekislashda ishlatiladi. Shuningdek, KNAUF gips-karton
list (GKL) larning tutashgan va kesishgan choklari qog‘oz yelimli tasma bilan
berkitiladi. Bino devorlari qurigandan keyin uning yuzasi gips-karton bilan
qoplanadi va pardozlash uchun quyidagi ishlar bajariladi:

— tekis yuzalarga KNAUF gips-karton listlar yopishtiriladi;

— KNAUF GKL lar yuzasidagi shuruplar boshi berkitiladi;

— yassi beton va suvoq yuzalar yaxlit yupqa yuzali qilib shpaklyovkalanadi;

— yig‘ma beton gismlarining tutashgan choklari berkitiladi;

— KNAUF GKL lardagi singan (qgirgilgan) joylari berkitiladi; har xil
shakldagi pardozbop gips gismlar yopishtiriladi va shpaklyovkalanadi.

Shpaklyovka tarkibidagi qumning yirikligi 0,1 mm dan ko‘p bo'lmasligi
kerak, shpaklyovka qatlamining qalinligi esa 5 mm dan oshmasligi lozim.

Gipsli KNAUF listlarning siqgilishdagi mustahkamligi 5,2 MPa, egilishga
esa 2,7 MPa dan kam bo‘lmasligi kerak. Shpaklyovkaning saqlanish muddati —
6 oy.

Ishlatishi:

— binoning ichki yuzalari, jumladan: yaxlit quymabeton va pol yuzalari,
keng yuzali beton shiplarni suvashda ishlatiladi.



KNAUF-PERLFIKS — maxsus qo‘shilmali, gipsli
bog'lovchi asosidagi quruq yelim aralashmasi.
Polimer go‘shimchadan iborat gips asosli qurug
montaj qorishmasi, adgeziyani kuchaytirishni ta’-
minlaydi.

U faqat ichki xona devorlarini suvashda ishlatiladi.
Suvashdan oldin yuza quruq, havo harorati +5 °C dan
past bo‘lmasligi kerak. Yuzani kirlardan, chang va
qatlamlardan tozalash, betondan opalubka izlari
qoldig'ini ko‘chirish kerak.

Namlikni yaxshi yutuvchi yuzalar, masalan, silikat
va sopol g'ishtlar, gazbeton yuzalar 1:3 migdorda quruq
yelim suv bilan aralashtirilib, xomaki shpaklyovka (gruntovka) gilinadi.

Gipsli quruq gorishmalar turli ranglarda: oq rangdan kul rahggacha, hattoki
pushti rang bo'lishi mumkin.

Bu gips toshlarining tabiiy aralashmalarda mavjudligi bilan tushun-
tiriladi.

Aralashmaning rangi uning tavsifiga hech qanday ta’sir ko‘rsatmaydi.

Qo*llanilish sohasi:

Knauf-Perlfiks gips-karton qoplamalarida, birlashgan panellarda, himoya-
lovchi materiallarda (penopolitsirol va mineral tolali) g'ishtli, betonli, suvalgan
devor asoslarida, notekis sirtlarda go‘llanishga mo‘ljallangan.

Ichki ishlar uchun ham qo'‘llaniladi.

Afzalliklari:

— tutib turuvchi sinchni o‘rnatmasdan Knauf-qoplamalari yordamida
devor sirti tez tekislanadi;

— devorlarni qoplashda Knauf-Perlfiks yelimini go‘llash sirt maydonining
kichiklashishidan xalos qiladi;

— material ekologik toza tabiiy minerallar (gips)dan tayyorlangan bo'lib,

tarkibida inson salomatligiga salbly ta’sir qiluvchi

Tt —— moddalar yo‘q.

k”‘”f o KNAUF ROTBAND FINISH — gips asosidagi
polimer qo‘shimchali quruq suvoqli aralashma.
Yugqori sifatli ta’'mirlash ishlarida qo‘llaniladi.

h\ Tayyor sirtda tez quriydi hamda yoriq va cho'k-
- ! malar hosil gilmaydi. Tayyor qatlam qurigandan so‘ng

'Jffjm ~ 5 gulqog‘oz yopishtirishdan va bo‘yashdan oldin silliq
<2) §  sint hosil giladi.
25, Qo‘lanilish sohasi:
— binoning ichki gismida Knauf qoplamala-
10.5-rasm. rining sirtini shpaklyovkalash va gipsli, sementli

KNAUF Rotband suvoq qilish hamda 0,2 mm dan 5 mm gacha bo'l-
FINISH. gan beton qatlamlari uchun qo‘llaniladi.



Afzalliklari:

— mustahkam,;

— yoriglar bermaydi;

— xarajati polimer shpaklyovkalaridan 20 % kam,;
— natijaga oson erishiladi;

— changimaydi;

— qatlamning katta diapazoni 0,2—~5 mm,

— ish pallasi 90—100 min;

— ekologik toza mahsulot (gips)dan tayyorlangan.

S KNAUF UNIFLOT - yuqori mustahkamlikka ega
gipsli shpaklyovka. Ushbu gipsli quruq aralashma turli
k,‘”f ,  ranglarda — oqdan to kulranggacha, hatto pushti rang
) bo'lishi mumkin. Bu gips toshlarining tabiiy aralash-
i malarda mavjudligi bilan tushuntiriladi.
— ; Aralashmaning rangi uning tavsifiga hech qanday
| - 1 ta’sir ko‘rsatmaydi.
1 Qo'llznilish sohas:
o e, 3 — Knauf-qoplama gips-kartonlarning yoriqlarini

25, asos panelida to‘ldirish uchun mo‘ljallangan;
~ Knauf-Uniflot gipsli shpaklyovkasi ingichkalash-
tirish va yarimaylana tarzida ingichkalashtirilgan qirrali Knauf-qoplama gips-
kartonlarining (GKQ) birikish joylerini armaturalash lentasisiz berkitish uchun
qo‘llaniladi.

Afzalliklari:

— yuqori mustahkamlikka ega Knauf-Uniflot gipsli shpaklyovka o'zining
texnologik va texnik jihatlariga ko‘ra o‘xshash materiallardan ustun turadi.
Ayniqgsa, Knauf-qoplama gips-kantonlarini ko'ndalang yoriglarini to‘ldirishga
foydali;

— yorilmaydi va cho'kma hosil qilmaydi;

— materlal ekologlk toza tablly minerallar (gips)dan tayyorlangan bo'llb,
tarkibida inson salomatligiga salbly ta'sir glluvchi moddalar yo'q.

KNAUF-ROTBAND ~ universal gipsli suvoq
= . qotrishma.

Gips asosidagi polimer go‘shimchali quruq
suvoqli universal aralashma yuqori adgeziya (mod-
dalaring jism sirtiga yopishishi)ni ta'minlaydi. Gipsli
quruq aralashma turli ranglarda — oqdan to kulrang-
gacha, hatto pushti rang bo‘lishi mumkin. Bu gips
toshlarining tabiiy aralashmalarda mavjudligi bilan
tushuntiriladi.

Aralashmaning rangi uning tavsifiga hech ganday
ta’sir ko‘rsatmaydi.
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Qo‘llanilish sohasi:

—~ oddiy qattiq asosli, masalan, beton, g‘isht, sementli suvoq, shuningdek,
penopolitsirol (tsirol asosida olingan ko‘pikli asos) TsSP sirtlaridan tashkil
topgan shift va devorlami yugori sifatli suvoq qilish uchun mo‘ljallangan.

Aynigsa, silliq betonli shift va devorlar uchun tavsiya etiladi.

~ normal namlikdagi, shuningdek, hammom va oshxonalaming pardozi
uchun ham qo‘llash mumkin.

Afzalliklari:

— go‘shimcha suvoqqa muhtoj bo‘lmagan silliq sirtni ta’minlaydi,

~ qalin qatlamda ham yorilmaydi;

— an’anaviy sement-qumli suvoq aralashmalaridan ikki barobar arzon;

~ bir vaqtda dastlabki sepish 50 mm qalinligda amalga oshiriladi. Zarur
hollarda qalin, ikki qavatli qatlam hosil qilish imkoni bor;

~ materialning universalligi — bir vaqtning o‘zida suvoq va manzarali
elementlarga, remontga hamda qayta ta’mirga tayyorlab, shpaklyovka qgilish mumkin;

— yuqori darajada suv o‘tkazmaydigan xususiyati — yuqori haroratda ham
namlikni yaxshi yutuvchi oddiy asosda uvalanib ketmaydi hamda namlikni
chiqarib tashlamaydi;

— inshoatda namlik rejimini sozlaydi — binoda yoqimli mikroiglim hosil
qilib, nafas oladi;

— material ekologik toza tabiiy minerallar (gips)dan tayyorlangan bo'lib,
tarkibida inson salomatligiga salbiy ta’sir qiluvchi moddalar yo‘g.

KNAUF-XP START - gipsli suvoq gorishma.
m Gips asosidagi polimer qo‘shimchali qurug suvogli
o aralashmadir. Gipsli quruq aralashma turli ranglarda —
oqdan to kulranggacha hatto pushti rang bo‘lishi
mumkin, Bu glps toshlarining tabiily aralashmalarda
mavjudligi bilan tushuntiriladi. Aralashmening rangi
uning tavsifiga hech qanday ta’'sir ko‘rsatmaydi.
Qo*lanilish sohasi:

: - oddly qattlq asosll normal namllkdagl bino-
~. 5 larning, shuningdek, hammom hamda oshxonalarning
lchki devori va shiftlarinl qo'lda yuqorl sifatli suvoq
qilish uchun mo‘ljallangan.

—————
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— Knauf-XP Start gipsli suvoq qorishma an’anaviy sement-qumli suvoq
aralashmalaridan ikki barobar arzon;

~ yuqori darajada suv o‘tkazmaydigan xususiyati — yuqori haroratda ham
namlikni yaxshi yutuvchi oddiy asosda uvalanib ketmaydi hamda namlikni
chiqarib tashlamaydi;

— inshoatda namlik rejimini sozlaydi — binoda yoqimli mikroiglim hosil
qilib, nafas oladi;

- material ekologik toza tabiiy minerallar (gips)dan tayyorlangan bo'lib,
tarkibida inson salomatligiga salbiy ta’sir giluvchi moddalar yo'q.



gipsli buyumlar

KNAUF texnologiyasi asosida olinadigan

10.3-rasm. Gips qorishmasini karton tasmaga yoyish.

Yopilmagan
qirra

Gipsli o ‘zak \

R

Yopilgan girra
—— ]

Yuza taraf

10.4-rasm. KNAUF gips-karton qoplamaning tuzilishi.



10.5-rasm. O‘zaro bog‘lovchi arigchali gips plitalar.

R e e

knauf

Crxas

KNAUF-Goldband — devor yuzasini qo‘l
bilan suvaganda ishlatiladigan gipsli aralashma.
Me’yordagi namlikdagi oshxona va turarjoy xona
devorlarining suvog‘iga tavsiya etiladi.

Suvoq qorishma qatlamining qalinligi 10 mm
bo‘lganda, 1 m? yuzaga 8,5 kg «Goldband» suvoq
qatlamning qalinligi 8—30 mm bo‘lishi mumkin.
Qog‘oz qopdagi «Goldband»ning og‘irligi 25 kg.
Saglanish muddati 6 oy.
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10.6-rasm. KNAUF-
«Goldband» suvegbop
quruq
aralashmasi.



kmaufF PATE TS

KNAUF-MP75 yoki MR 75 markali qorishma bilan devor
yuzasini yuqori bosimda suvash.

Knauf-MP75 qorishmasi. Mashina usuli bilan gipsli suvoq qilishda
ishlatiladi. Yuqori adgeziyali, polimer go‘shimchali gips asosli universal qurug
suvoq aralashmasi. Gipsli quruq aralashma turli ranglarda — ogdan to kulrang-
gacha, hatto pushti rang bo‘lishi mumkin. Bu gips toshlarining tabiiy aralash-
malarda mavjudligi bilan tushuntiriladi.

Aralashmaning rangi uning tavsifiga hech qanday ta’sir ko‘rsatmaydi.

Qo‘llanilish sohasi:

— binoning ichki devor va shiftlarini mashina usuli bilan, masalan PFT
GS, PFT G4, PFT monojet mashinalari yuqori sifatli suvog'i uchun
mo‘ljallangan. Barcha oddiy qattiq asoslar ustidan (g‘ishtli, sementli suvoq,
beton va h.k.) suriladi.

Afzalliklari:

—~ vyugqori ish unumdorligi — qo‘l mehnati bilan tagqoslanganda undan
uch va to‘rt barobar ko‘p;

— Knauf-MP75 gipsli suvoq qorishmasi suvoqga muhtoj bo‘Imagan silliq
sirtni ta'minlaydi;

= qalin gatlamda ham yorilmaydi;

— Knauf-MP75 gipsli suvoq qorish an’anaviy sement-qumli suvoq qorish-
malaridan ikki barobar arzon;

— bir vaqtda dastlabki sepish 50 mm qalinlikda amalga oshiriladi. Zarur
hollarda qalin, ikki gavatli gatlam qilish imkoni bor;

— materialning universalligi — bir vaqtning o‘ziga suvoq va manzarali
elementlarga, remontga hamda gayta ta’mirga tayyorlab shpaklyovka gilish mumkin;

— yuqori darajada suv o‘tkazmaydigan xususiyati — yuqori haroratda ham
namlikni yaxshi yutuvchi oddiy asosda uvalanib ketmaydi hamda namlikni
chiqarib tashlamaydi;

— inshoatda namlik rejimini sozlaydi — binoda yoqimli mikroigqlim hosil
gilib, nafas oladi;

-~ material ekologik toza tabiiy minerallar (gips)dan tayyorlangan bo‘lib,
tarkibida inson salomatligiga salbiy ta’sir giluvchi moddalar yo‘q.



— Knauf-qoplama gips-kartonlari orasidagi choklarni to‘ldirish,
vintlarni Knauf-Fugen shpaklyovkasida chuqurlashtirish;
— pardoz sirtini gruntovkalash.

Tavsiyalar

— Pardevorlarni alohida pardozlash vaqtida (qish kunilari
isitishdan oldin), toza pollarni o‘rnatishdan avval, barcha
«ho‘l» ishlar bajarilib bo‘lingandan keyin elektr hamda
santexnika sisemasi o‘rnatilgandan so‘ng KMK 23-02-2003
«Binoni issiqlikdan himoyalash» rejimi kelishuviga binoan
quruq va normal namlikdagi shartlar asosida montaj qilish
zarur. Ayni vaqtda xona harorati 10 °C dan kam bo‘Imasligi
kerak.

— Knauf-qoplama gips-kartonlarini montaj qilishdan oldin
bino iqlimlashtirish bosqichi (adaptatsiya)dan o‘tishi kerak;

— Knauf-qoplama gips-kartonlarining yon tomonlari to‘g'n
burchak shaklida, choklarni o‘rnatishda tig‘ni yechish zarur
(taxminan karton qalinligining 1/3 qismini);

— materialda toksik (zaharli) komponentlar mavjud emas,
inson terisidagi bor kislotalar mavjud;

— Knauf-qoplama gips-kartonlarini barpo qilish jarayonida
qulay bo‘lmagan «nam» jarayonlar chiqarib tashlanadi;

— mehnat unumi sezilarli darajada ko‘tariladi;

— ko‘pvariantli arxitektura yechimlarida chegaralanmagan
rejalar, shuningdek qiyshiq sirtga o‘rnatish ishlarini amalga oshirish
imkoni beriladi;

— bino konstruksiyasini osonlashtirish tufayli qurulishda
umumiy tejamli sarf-harakatga erishiladi;

— faqatgina ekologik tozalik bilan ta’minlab qolmay, balki
binoda inson uchun qulaylik va o‘ziga xos iqlim tug‘diradi;

— Knauf-qoplama gips-kartonlarning asosiy ashyolari nafas
olish qobiliyatiga ega ya'ni namlikni singdirib, zarur vaqtda uni
atrof-muhitga chiqara oladi.
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10.6-jadval

Shpaklyovka uchun ishlatiladigan ashyolar.
KNAUF gips shpaklyovka turlari

. Xarajat miqdori,
Ashyo Ishning turi ke/m?
KNAUF- —KNAUF-GKL lar bilan chokni berkitish; 0,25
Fugen —1 mm qalinlikda yaxlit shpaklyovkalash; 0,8
—KNAUF gips-karton plitalarni o‘rnatish. 1,5
KNAUF Pardozbop yuzalarni xomaki 0,1-0,15
Grundir- shpaklyovkalash.
mitel
KNAUF-Fugen
10.7-jadval
Ishlatilishi Sarf | Tarkibi | Joviashi- | Xususiyat-
shi lari
Knauf-listlari 0,25 kg/m? |Polimer 10 kg [Mustahkam
orasidagi choklarni 1,5 kg/m? | qo‘shilgan 25kg |yopishadi,
berkitish va uning quruq gips tez qotadi,
yuzasini shpaklyovka aralashma kirishmaydi
qilish

KNAUF-XP — polimer qo‘shilgan gipsli bog‘lovchilar asosidagi
quruq suvogbop aralashma. Devorlarni suvoq qilish uchun
mo‘ljallangan (g‘ishtli devor, sementli suvoq, g‘ovakli va zich
beton).

Qurug aralashmali suvogning birinchi gatlamining qalinligi
ichki xonalar uchun 10 mm dan 30 mm gacha bo'‘ladi. Qalinligi
10 mm li suvoq gatlam uchun quruq aralashma sarfi 10 kg/m?
Harorat 20 °C, havo namligi 60 % bo‘lganda, galinligi 15—20
mm li suvoq gatlamning qurishi 7 kun.

Zich va namlikni yutmaydigan yuzalar, masalan, beton
«KNAUF-Betokontakt» aralashma bilan gruntovka qilinadi.
Devor yuzasi bilan quruq yelim aralashmasining yopishqoqligi
oshishi uchun gruntovka qurishi kerak.

306



Yuzasi | m? ga teng GKL larni yopishtirish uchun quruq
aralashmali yelim sarfi KNAUF-Perfiks uchun 5 kg, KNAUF-
Betokontakt uchun 0,3 kg, KNAUF-Grundirmittel uchun esa
0,1—0,15 kg.

GKQ turlarining farqlari
Nomlanishi Kaptonining rangl | GKQning opqa tarafidagi yozavi
GKQ Kulrang Kok
NCHGKQ Yashil Ko'k
OCHGKQ Kulrang Qizil
ONCHGKQ Yashil Qizi

«Goldband» suvogbop tayyor quruq aralashmasi devor yuzasini
qo‘l bilan suvashda ishlatiladi. Gipsli aralashma (10.6-rasm, zarv.).
Hormal namlikdagi oshxona va turarjoy suvoq qorishma gatlamiga
qalinligi 10 mm bo‘lganda 1 m? yuzaga 8,5 kg «Goldband» kerak
bo‘ladi. Suvoq qatlamining qalinligi 830 mm bo‘lishi mumkin.
Qog‘oz qopdagi «Golband»ning og‘irligi 25 kg. Saglash muddati
6 oy.

10.10. Gipsning xossalarini aniglash

Gipsning maydalik darajasini aniqlash uchun 50 g gips namuna
quritish shkafida 5045 °C haroratda 1 soat davomida quritiladi.
Namuna ko‘zlarining o‘Ichami 0,2x0,2 mm bo‘lgan elakka solinadi
va 10—15 daqiqa davomida mexanik usulda yoki qo‘lda elanadi.
Qo‘lda elanganda, agar elakda | dagiqa davomida 0,05 g dan
o‘tmasa, u vaqtda elash tugatiladi.

Elakda qolgan goldigni undan o‘tgan gips og'irligiga nisbati,
foiz hisobida gipsning maydalik darajasini (solishtirma yuzasi,
sm?/g) bildiradi. Gipsning maydalik darajasi ko‘rsatkichiga ikkita
tajribaning o‘rta arifmetik giymati qabul gilinadi.

Gips xamirining normal quyuqligi ichki diametri 50 mm, ba-
landligi 100 mm bo‘lgan mis yoki latup silindr yordamida
aniglanadi.
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Shisha ostidagi qog‘ozga bir santimetr oraliqdagi konsentrik
aylanalar chiziladi.

Tajribadan oldin shisha toza suvda ho‘llangan yumshoq bo‘z
gazlama bilan artilishi kerak.

Shisha plastinka gorizontal holatda o‘rnatilib, konsentrik ay-
lanalar markaziga silindr joylashtiriladi. Gips namunasidan 300 g
tortib olib, suv solingan idishga solib (suv miqdori gips og‘irligidan
taxminan 50—70% olinadi) bir jinsli qorishma hosil qilguncha
30 soniya davomida qorishtiriladi.

Gips qorishmasi darhol silindr ichiga solinadi, ustidagi
ortigchasi temir chizg'ich bilan tekislanadi. Gipsni suvga solgandan
boshlab 45 soniya o‘tgandan so‘ng yoki qorishtirish tugagandan
15 soniyadan keyin silindr tik vertikal holda ko‘tariladi.

Silindr ko‘tarilgandan so‘ng gips xamirining yoyilish diametrini
o‘lchab olib, o‘rta anfmetik qiymati hisoblanadi.

Agar bu qiymat 120 mm ga teng bo‘lsa, gips xamiri normal
quyuglikda hisoblanadi.

Gips xaminning normal quyugqligi foiz hisobida suv migdori
bilan ifodalanadi va u normal quyugligi uchun sarf bo‘ladigan
suv og'irligini gips og‘irligiga bo‘lgan nisbati bilan aniqlanadi.

Gips xamirining gotish muddatlari «Vika» asbobi yordamida
aniglanadi. Temir yoki chinni idishga gips xamirining normal
quyugligini ta’minlovchi miqdorda suv solinadi (50—70%). Keyin
suvga 200 g tortib olingan gips solib, 30 soniya davomida gorish-
tiriladi.

Gips gorishmasining quyiqlanishini aniqlaydigan halgaga
solinadi, ortigchasi pichoq bilan tekislanadi.

Shisha plastinka ustiga qo‘yilgan halqa igna ostiga joylash-
tiriladi. Igna gips qorishmasiga tekkunga qadar tushirilib, o‘zak
o‘qi bo‘shatiladi va igna qorishma ichiga erkin botadi. O‘zak
o‘q bilan ignaning tushishini har 30 soniyada qaytarib turish
kerak.

Qotishining boshlanish dagigasi deb, gips qorishmasining
qorishtirishdan boshlab, to igna qorishmaga botirilganda birinchi
marta halqa tagiga | mm ga yetmay qolgan davrigacha o‘tgan
vaqtga aytiladi.
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Qotishining oxirgi dagigasi deb, gips qorishmasining qorish-
tirishdan boshlab, to igna qorishma yuzasiga botirilganda 0,5 mm
dan ortiq botmay qolgan davrigacha o‘tgan vaqtga aytiladi.

10.11. Gips toshining siqilishi va egilishiga bo‘lgan
mustahkamlik chegarasini aniqlash

Normal quyuqlikdagi gips xamiridan tayyorlangan gips toshi-
ning siqilishga va egilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasi o‘l-
chamlari 40x40x160 mm bo‘lgan namunalami sinash yo‘li bilan
aniglanadi.

Gips namunasidan 1200 g tortib olib, uni normal quyugqlikni
ta’minlovchi idishdagi suvga 20 soniya davomida sochiladi va 60
soniya davomida qorishtiriladi.

Gips qorishmasi tezlik bilan oldindan moylangan temir
qoliplarga qo‘yiladi. Qoliplaming hamma bo‘linmalari gqorishma
bilan bir vaqtda to'ldiriladi.

Qorishma ichidagi havo pufakchalarini chigarib tashlash
magsadida qolipga quyilgandan keyin 5 marta silkitiladi.

Gips qorishmasi gorishtirilgandan boshlab 15+5 daqgiga o‘tgan-
dan so‘ng namunalar qolipdan bo‘shatiladi va xonalarda saqlanadi.
Keyin gipsni suv bilan aralashtirilgandan boshlab ikki soat
o‘tgandan so‘ng namunalarning mustahkamlik chegaralari
aniglanadi. Egilishga bo‘lgan mustahkamlik chegarasi MII-100
asbobi yordamida aniqlanadi.

Asbob shkalasida egilishga bo‘lgan mustahkamlik che-
garasining qiymati MPa yoki kg/sm? larda yozib olinadi. Siqilishga
bo‘lgan mustahkamlik chegarasi quyidagi formula yordamida
hisoblanadi:

R.=P,./S MPa,

bunda: P__ — buzuvchi kuch, N yoki kgs;

S — namunaning ko‘ndalang kesim yuzasi, 25 sm? ga teng.

Siqilishga bo‘lgan mustahkamligi to‘rtta sinalgan namunaning
o‘rtacha arifmetik qiymati bilan hisoblanadi.
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10.12. Gidravlik bog‘lovchi moddalar

Gidravlik ohak

Gidravlik ohak tarkibida 6—20% gacha tuproq bo‘lgan kalsiy
va magniyli karbonat tog* jinslaridan — bo‘r, ohaktosh,
dolomitlashgan va mergelli ohaktoshni 800—1000 °C da kuydirib
olinadi.

Gidravlik ohak kuchli yoki kuchsiz turlarga bo‘linadi.
10.7-jadvalda ularga qo'yiladigan talab keltirilgan.

10.7-jadval

Xomashyo Gidraviik ohak turi

4 kuchsiz kuchh

Faol CaO+MgO, %: (gacha) 65—40 40-5
Faol MgO, %, kamida (gacha) 6 6
CaO, %, kamida (gacha) 6 6
Mustahkamlik, MPa 04 0
egilishga 1.7 5

sigilishga )

Kimyoviy bog‘langan namligi, %, kamida (gacha) 2 2

Gidratli ohakning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri uning gidravlik
moduli hisoblanadi:

M = CaO / (SiO, + AL, + Fe,0,)

Ohakning gidravlik moduli 1,7 dan 9 gacha bo‘lishi mumkin.

Ohaktoshni kuydirish jarayonida uning og‘irligi 4%, hajmi
esa 12—14% kamayadi.

Qurilishda ohak asosida olinadigan ohak-kul bog‘lovchilari
ham gorishmalar va avtoklavda buyumlar tayyorlashda ishlatiladi.
Bunda maydalangan ohak miqdori 10 dan 40% gacha bo‘lishi
mumkin.

Bog‘lovchining quyuglanishi boshlanib, 25 dagigadan 24
soatgacha davom etadi. Gidravlik ohakning haqiqiy zichligi
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2,2—3,0 g/sm?, o‘rtacha zichligi 500—800 kg/m?, gidravlik ohak
bilan oddiy qum qorishmasidan (1:3) tayyorlangan buyumlar 10.8-
jadvalda kiritilgan texnik shartlarni qoniqtirishi kerak.

10.8-jadval
Gidravlik ohak bilan qumdan tayyorlangan
buyumlarning xossalari
Saglash muoddati, Mustshkamlik,
Ohakning turi kun MPa dan ko‘p
Quruqda | Namlikda | Cho‘zlishdagi | Sigilishdagi

Sust gidravlik 21 7 0,6 1,5
Kuchli gidravlik 7 21 1,0 5,0

10.13. Portlandsement

Portlandsement — bu klinkerni mayda qilib tuyib olingan
mahsulot. Klinker xomashyo aralashmasining (75% CaCO, —
ohaktosh va 25% giltuproq) pishgunicha qizdirilib, tarkibida kalsiy
silikat (70—.80%), aluminat va alumoferrit fazalar (20—30%) hosil
bo‘lgandagi donador mahsulotdir. Uni tuyish jarayonida klinkerga
3—5% miqdorida gips qo‘shiladi va pordlandsementning qotishi
3—5 soatga sekinlashadi.

Xomashyo. O‘zbekistondagi sement zavodlarida xomashyo
sifatida, asosan, ohaktosh va giltuproq ishlatiladi.

Sement klinkerning kimyoviy tarkibi, og‘irligiga ko‘ra %
hisobida quyidagichadir: Ca0—62—68; SiO,—~20—24;, Al,0,—
4-7; Fe,0,—2-6.

Ularning umumiy miqdori 95—97% bo'‘lishi kerak.

Ilgari aytilganida gidravlik bog‘lovchi moddalar ham havoda,
ham suvda qotish xususiyatiga egadir. Bularga portlansement va
uning turlari hamda gidravlik ohak kiradi.

Bulardan tashqari, toshqollar, kullar, tabiiy tog* jins va mod-
dalari asosida olingan bir qancha gidraviik bog‘lovchi moddalar
ham kiradi.

Bu bog‘lovchi moddalar tarkibida kalsiy silikat, kalsiy aluminat
va kalsiy ferritlarning borligi ularga gidravlik xossalarni beradi.
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10.14. Portlandsement ishlab chiqarish

Portlandsement ishlab chigarish jarayoni, asosan, xomashyo
tayyorlash, uni kuydirib klinker olish va tuyib kukun shakliga
keltirishdan iborat. Portlandsement ishlab chiqarishning ikki xil
usuli mavjud — ho‘l va quruq.

Ho‘l usulda xomashyolar maydalangandan so‘ng, tegirmon-
larda suv bilan birga tuyiladi. Bunda tarkibida 35— 45% suv
bo‘igan oquvchan massa-shlam hosil bo‘ladi. Keyin kuydirib,
sement koinkeri olinadi.

Quruq usulda esa xomashyo quritilib, so‘ng qurug holatda
kuydiriladi.

Qurugq usulda pishirishda ho‘l usulda pishirishga qaraganda
yoqilg‘i 30—40% kam sarflanadi. Sement ishlab chiqarishda,
ma’lumki sement narxining 28—30% ini yoqilg‘i narxi tashkil
qiladi. Bundan tashqari, quruq usulda sement ishlab chiqarishda
quvvati 6000—10000 t/sutkaga teng bo‘lgan aylanma xumdonlar
qurish imkoni bor.

Xomashyoni tayyorlash. O‘zbekistonda quruq usulda portland-
sement ishlab chiqarish ilk bor Navoiy sement zavodida yo‘lga
go‘yildi.

Portlandsement ishlab chiqarishning ho‘l usuli texnologiyasi
respublikada keng tarqalgan.

Karyerdan keltirilgan xomashyo yirikligi S mm gacha qilib
maydalanadi. Qattiq jinslar tosh maydalagich mashinalarida, yum-
shoqlari esa (tuproq, bo‘r) suv bilan maxsus hovuzda qorishtirilib,
hosil bo‘igan shlam deb ataluvchi gaymogsimon bo‘tga quwvur
orqali silindr shaklidagi aylanma tegirmonga yuboriladi.

Po‘lat yoki cho‘yan sharchalar solingan tegirmon har daqiqada
28 marta aylanadi va natijada undagi 35—45% gacha bo‘lgan
shlam mayda qilib tuyiladi. Tuyilgan shlamning kimyoviy
tarkibini to‘g‘rilash uchun u uzatuvchi quvurlar orgali shlam
saglagich hovuzlarga yuboriladi va oksidlar migdori tajribaxonada
aniglanadi.

Kuydirish. Tayyorlangan xomashyo aylanma xumdonlarda
kuydiriladi, uning ichki yuzasi o‘tga chidamli ashyo bilan qoplan-
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gan. Silindr shaklidagi xumdonning uzunligi 185—230 m, diametni
5—7 m. Aylanma xumdon maxsus tayanchlarga bir tomonga
nishab (4°) qilib o‘rnatiladi. Aylanish tezligi daqiqasiga 1—2,5
martaga teng.

Xomashyo namligi 34—40% bo‘lgan shlam xumdonning yuqori
gismiga tushadi. Uning nishab tomonidan esa bosim ostida issiglik
manbayi alanga yuboriladi.

Xumdonning to‘xtovsiz aylanishi hisobiga xomashyo asta-sekin
yuqori harorat tomon siljiydi va quyidagi fizik-kimyoviy jarayonlar
ro‘y beradi:

~ 70—200 °C haroratda xomashyo quriydi;

~— 200—700 °C haroratda xomashyodagi organik aralashmalar
yonadi;

~ 700— 1100 °C haroratda magniy karbonatlar CaOQ, MgO va
CO, larga ajraladi va past asosli silikatlar —2Ca0'Si0,, Kalsiy
aluminat va kalsiy ferrit 2Ca0-Fe,O, lar hosil bo‘ladi;

— 1100—1300 °C haroratda uch kalsiyli aluminat 3CaOx
Al O,, to‘rt Kalsiyli alumoferrit 4Ca0-Al,O,-Fe,O, hosil bo‘ladi;

~— 1300—1450 °C haroratda aralashma biroz eriydi va klin-
kerning asosiy minerali 3Ca0-SiO, hosil bo'lib, sovish jarayoni
boshlanadi;

— klinkerning harorati 1000 °C gacha tushiriladi va uning
tarkibi, tuzilishi turg‘un holatga keladi;

— klinker omborlarda (1—2 hafta) saglangandan so‘ng, unga
ikki molekula suvli gips qo‘shib maydalab tuyiladi. Hosil bo‘lgan
tayyor portlandsement saqlanish uchun siloslarga va qurilish
inshootlariga jo‘natiladi.

Quruq usulda portlandsement ishlab chiqarishda kukun
xomashyo siklonli quritkichlarga kelib tushadi, u yerdan
chigayotgan issiq gazlar bilan kuydiriladi va dekarbonizatorga

jo‘natiladi.

Tarkibdagi CaCO, ajralgandan so‘ng aylanma xumdonga
uzatiladi va klinker hosil bo‘lish jarayoni davom etadi.

Klinkerning tarkibi. Sement tarkibidagi oksidlar kuydirish
jarayonida quyidagi asosiy birikmalarga aylanadi (10.9-jadval).
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10.9-jadval
Portlandsement klinkerning mineralogik tarkibi

Mineralning nomi Yozilish formulasi Migdori, %
Uch kalsiyli silikat (alit) 3Ca0 - §i0, (C,S) 40—60
Ikki kalsiyli silikat (belit) 2Ca0 - Si0, (C,S) 14—40
Uch kalsiyli aluminat 3Ca0 - Al,0,(Ca,A) 5-15
To'rt kalsiyli alumoferrit 4Ca0 - Al,O,- Fe,0,(C,AF) 10—20

Izoh: qavslarda klinker minerallari formulasining qisqartirilgan
ifodasi berilgan.

O‘zaro birikmasida erkin holatdagi CaO sement klinkeri
tarkibida CaO 1% dan oshmasligi kerak.

Aks holda o‘ta kuygan CaO qotgan sementda kristallanib,
unda darzlar hosil qiladi.

Uch kalsiyli silikat (C,S) sementning mustahkamligini
oshiradi, quyuglanish va qotish jarayonini tezlatadi, ikki kalsiyli
silikat (C,S) sementning qotish jarayonini sekinlashtiradi, uch
kalsiyli aluminat (C,A) tez qotish va to‘rt kalsiyli alumoferrit
o‘zidan issiglik ajratadi, mustahkamligi bo‘yicha alit va belit
mustahkamligi o‘rtasidadir.

Agar sement klinkeri tarkibida C;S ko‘p bo‘lsa — alitli, C,S
ko'p bo‘lsa — belitli, C,A ko‘p bo‘lganda esa aluminatli deb ata-
ladi. Bulardan tashqari, klinker tarkibida oz migdorda MgO, Na,O,
va K,O lar uchraydi.

Qotishi. Sementni suv bilan obdon qorishtirgandan keyin
unda gidrolizlanish (suvda parchalanish) va gidratatsiyalanish
deb ataluvchi murakkab fizik-kimyoviy o‘zgarishlar bosh-
lanadi.

Akademik A.A. Baykov sementning qotish jarayonini uchta
— erish davri, kolloid holatga o‘tish davri va kristallanish davrlariga
bo‘ldi. Oxirgisi sement xamiri mustahkamligining o‘sishi bilan
ifodalanadi.

Erish davri. 1 soatdan 3 soatgacha bo‘lgan vaqtda sement
zarrachalari suvga to‘la to‘yinadi va ustki qismidan boshlab
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erish boshlaydi; vaqt o‘tishi bilan to‘yingan eritma hosil
bo‘ladi.

Sement ganchalik mayda tuyilsa va gotish jarayonidagi harorat
yuqori bo‘lsa, uning qotishi shuncha tezlashadi.

Sement aniq miqdordagi suv (sement og'irligiga ko‘ra 25—
30%) bilan kimyoviy birikish xususiyatiga ega. Hamma qolgan
suv erkin suyuq holatda goladi va sement toshi tarkibida mayda-
mayda g'ovaklar hosil bo‘ladi, bu esa sement toshining mustah-
kamligi va chidamiiligining pasayishiga olib keladi. Biroq, vaqt
o‘tishi jarayonida mustahkamlikning ortishi sekinlashadi.

Shuning uchun sementning mustahkamligi yoki markasi 28
kun gotgandan keyingina aniqlanadi.

10.15. Oq va rangli portlandsementlar

Oq portlandsement — klinkerini ishlab chiqarish uchun xom-
ashyo sifatida tarkibida oq rangni xiralashtiruvchi temir oksidi
bo‘lmagan oppoq ohaktosh yoki bor va kaolinlar (ko*pincha kaolin
sanoati chigindilaridan foydalaniladi) ishlatiladi. Ho‘l usulda
tayyorlangan shlamni pishirish harorati 1350 °C dan oshmaydi.
Hosil bo‘lgan klinkerni tuyayotganda 15% gacha gidravlik yoki
10% gacha inert qo‘shilmalar qo‘shiladi. Qotish muddatlarini
keragicha o‘zgartirib turish uchun ko‘pi bilan 3% gips qo‘shish
mumkKin.

Shunday qilib, oq rangli portlandsement ishlab chiqarishdagi
asosiy vazifa, tarkibida temir oksidi bo‘lmagan yoki 0z migdorda
bo‘lgan xomashyoni ishlatishdan iboratdir. Bunday klinkerda C, AF
ham deyarli bo‘Imaydi.

Xomashyoni kuydirishda ishlatiladigan yoqilg‘i kulsiz suyuq
va gazsimon bo'‘lishi kerak. Xomashyo aralashmasi va oq sement
klinkeri maxsus qattiq, kam yeyiladigan po‘lat yoki chinni bilan
qoplangan shar tegirmonlarda tuyiladi.

Siqilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha oq portland-
sement 250, 300 va 400 markalarda ishlab chiqariladi. Klinkerda
ancha migdorda C,S va C,A bo'‘lgani uchun og sement tez
qotadi.
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Rangli portlandsement — portlandsement klinkeri va gidravlik
go'shilmani tuyish jarayonida kerakli rangdagi sement olish uchun
mineral pigment qo‘shib tuyilgan gidravlik bog‘lovchi.

Klinker va pigmentni alohida-alohida tuysa ham bo‘ladi.
So‘ngra ular yaxshilab aralashtiriladi. Biroq bunday rangli sement
birga tuyib ishlangan sementdan sifatsizroq bo‘ladi. Birga tuyil-
ganda aralashma bir xil tarkibda bo‘ladi.

Pigmentlar ishqor, havo va yorug' ta’siriga chidamli bo‘lishi
lozim. Jumladan, oxra pigmenti (sariq), xrom oksidi (yashil),
mumiyo (qgizil), temir surigi (jigarrang), qorakuya pigmentlari
(qora rang) ana shunday xossalarga ega. Sementning qanchalik
to‘q-och bo‘yoqda bo‘lishiga qarab 20—25% gacha pigment
qo‘shish mumkin.

10.10-jadvalda oq va rangli portlandsement xossalari
keltirilgan.

10.10-jadval
Oq va rangli portlandsementning xossalari

Portlandsement
Ko‘rsatkichlar -
Rangli Oq
Qotish muddatlari:
boshlanishi (gacha 45 min 45 min
oxiri (gacha) 12 soat 10 soat
Qotish jarayonida hajmining o‘zgarishi |T'OCTni qanoatlantirishi kerak
Maydalik darajasi: 0,08 — elak orqali (5476 85 98
teshik/sm?) o‘tishi kerak, kamida, % da
Oltingugurt kislotasi angidriti miqdori, % 1,5-3,5 1,5-3,5
Dastlabki klinkerda magniy oksid miqdori, 3.0 5,0
ko‘pi bilan,% da
Sement gorishmasining me’yoridagi 22-30 22--30
quyuqligi, (suv miqdori), % da
Sement qorishmasi konsistensiyasi, mm 105—-110 105—-110
O‘rtacha zichligi, kg/m* 1100—1300 t100~1300
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10. 10-jadvalning davomi

Hagqiqiy zichligi, g/sm 2,85-3,30
Oq sementning oqligi (ravshanlik - 80
koefTitsiyenti), kamida, %
Oliy navli
BS-1 - 76
BS-2 - 72

Oq portlandsementga qanday texnologik talablar qo‘yilsa, rangli
portlandsementga ham shunday talablar qo‘yiladi.

QOq va rangli portlandsementlar tashqi va ichki me’morchilik —
bezash, haykaltaroshlik, bo‘yash ishlarida qo‘llaniladi.

Oq va rangli portlandsementlar yig‘'ma beton buyumlar ishlab
chiqarishda, ya’ni

— binolarning fasadini qoplash (pardozbop goplama plitalar
va arxitektura qismlari)da;

— yirik devor bloklar va panel yuzalarini goplashda;

— xonalarning ichki yuzalarini qoplashda;

— rangli qorishmalarni tayyorlash va boshga sohalarda keng
ishlatiladi.

Bunday sementlardan foydalanganda qoplamaning tannarxi
shu magqgsadda ishlatiladigan boshqa ashyolar (sopol va tosh)
tannarxiga qaraganda kamayadi.

Biroq chidamliligi jihatidan ba’zan sopol va tosh qoplamalardek
bo‘la olmaydi. Sement og‘irligining 0,1—0,15% miqdorida
namlanmaydigan (gidrofob) qo‘shilmalari ishlatilsa birmuncha
ko‘pga chidaydigan bo‘ladi.

Sementning sho‘rlanishi — sement tarkibidan ohak sutining
(CaO) yuvilib chigishidir.

Bu jarayon sementning to‘ldirgichlar bilan yopishishini
susaytiradi va beton konstruksiyaning mustahkamligini ka-
maytiradi. Tuzlar deyarli hamma suvlar tarkibida bo‘lib, ular
sement toshi sifatini buzadi. Daryo suvining bir tonnasida o‘rta
hisobda 1,5 kg gacha tuz bo‘ladi. Daryo suvining tuzlari: kalsiy
sulfat va kaliy karbonatdan tashkil topgan bo‘lsa, dengiz suvidagi
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tuzlar tarkibida: osh tuzi 78%, magniy xlorid 11%, magniy sulfat
5% va kalsiyning turli tuzlari 4% mavjud.

Shu sababli portlandsement, suvosti inshootlari qurishda
muhofazalanmasdan ishlatilmaydi.

10.16. Mineral bog4ovchi moddalarning
turlari

Kislotaga chidamli sement kremniy-ftorli natriy (Na,SiF,)
va kvars qumini birgalikda juda maydalab tuyib olinadi. Sementni
gotirish uchun suv emas, balki eruvchan shisha ishlatiladi.
Kislotaga chidamli sement kvarsli, diabazli, andezitli turlarga
bo‘linadi.

Kislotaga chidamli sement beton tayyorlashda 10.11-jadvalda
berilgan ko‘rsatkichlardan foydalanish mumkin.

10.11-jadval
Kislotaga chidamli sement beton tarkiblari

Sement miqdori, % Bog'lovchi suyuq shisha
Kukun Kr v Mi ri, %
to‘Mirgich Kuokun ;g:;l_ly O‘rtacha (‘ll:::(u'n
turlari to‘ldir- natrly Modul | zchligi, to'ldirgichga
gich Y kg/m’ Jargl
(Na,SiF) nisbatan)
Diabazli 95 S 2,25 1500 34
Kvarsli 96 4 3,5 1300 33
Marshalitli 94 6 2,6 1450 36
Artik tufi 96 4 2.8 1380 35

Kislotaga chidamli betonning normal gotishi uchun quruq
sharoit yaratish kifoya. Ularni tayyorlash uchun ashyolar miq-
dorini quyidagicha olish mumkin: 1 qism suyuq shisha, 0,9—1,1
qism kvars qumi yoki biror kislotaga chidamli ashyo changi,
1,3—1,7 qism kislotaga chidamli chaqilgan tosh, 10—15% kremniy-
ftorli natniy. Kislotaga chidamli beton armatura bilan mustahkam
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yopishish hususiyatiga ega bo‘lgani uchun Kkislotalar saqlaydigan
rezervuarlar qurishda hamda kislotalar ta’sirida bo‘lgan qurilish
konstruksiyalarini muhofazalashda keng qo‘llaniladi.

Gelsement. Montmorillonit mineralli soztuproq 5—15% li
bentonitli eritmada kuydirib olinadi. Ko‘p miqdorda qorishmadagi
suvni yutadi va qotadi. Xossalari tamponaj sementnikiga o‘xshash.
Suv ostidagi quvur devorlarini suvashda ishlatiladi.

Maxsus tez qotuvchan yuqori mustahkam portlandsement.
Tarkibida C,S — 65—68% va C,A — 8% gacha bo‘lgan, qo‘shil-
masiz xomashyodan olinadi. Xossasini yaxshilash uchun elekt-
rotermofosfor toshqoli, kul, ko‘mir chigindilari ishlatiladi. May-
dalik darajasi 2500—3500 sm?/g gacha tuyib olinadi. Yuqori mus-
tahkamligi, uning juda mayda tuyilishi va maxsus mineralogik
tarkibda ckanligida. Mustahkamligi 1 kunda R, =20—45 MPa,
28 kunda esa 70—120 MPa ga ko‘tariladi. Mustahkamllgmmg
kattaligi va tez qotishi hisobiga oddiy portlandsement xarajati
15—20% ga kamayadi. Muzlashga chidamliligi 400—1000 sikl. Suv
o‘tkazuvchanligi 10—30 atm. Qurilishning barcha sohalarida ayniqg-
sa, yuqori mustahkam beton olishda, tomponaj ishlarida ishlatiladi.

Juda tez qotuvchan sement. Portlandsementga ishlatiladigan
xomashyolar qo‘llaniladi.

Sement Klinkerini tuyishda 5—30% galogen moddadan ftorid
yoki kalsiy xlorid-ftoraluminat qo‘shiladi. M400 va M 500 markali
ushbu sement 12 soatda R = 15—18 MPa mustahkamlikka
erishadi, 24 soatda 22—29 MPa bo‘ladi. 7 kunda 35—45 MPa ga
ko‘tariladi. Sovuqga chidamli. Tuzli muhitga chidamliligini oshirish
uchun 20% kul qo‘shish mumkin. Aerodrom qurishda va ta’mir-
lash ishlarida ishlatiladi.

Kul — issiglik elektrostansiyalarida ([ES) yoqilgan toshko‘mir
kuli. O‘rtacha quvvatdagi bitta [ES dan har yili | min. t. kul va
toshqol chiqindi chigadi. Unda, asosan, gidravlik faol SiO,, Al,O,,
Fe,0,, CaO kabi moddalar bor. Kul zarrachasining yirikligi
| mm gacha. Gidravlik faol qo‘shilma. Bog‘lovchi, qorishma va
betonning faolligini oshirishda qo‘shilma sifatida ishlatiladi.

Oltingugurt-sement (OGS). Oltingugurt (S) — mineral tabiiy
tosh holatda uchraydi. Gaz va neft tarkibida ham bo‘ladi. S ga
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kukun to‘ldirgich (disiklopentadiyen, dipenten) va plastifikator
go‘shib, oltingugurt-sement olinadi. Oltingugurtli tabiiy toshni
tuyib, 119—125°C da eritib olinadi. Neft va gazni tozalashda
oddiy oltingugurt ajraladi.

OGS — obdon tuyilgan qo‘shilma (kvars qumi, bazalt, diabaz,
andezit, asbest) bilan OG (tarkibi 40:60 nisbatda) ni eritib,
1,5—4% plastifikator qo‘shilgan bog‘lovchi. Qattiq, kristall
tuzilishda, sariq, suvda erimaydi. 119 °C da eriydi. Qattiqligi
1—-2, chidamli, 247—266 °C da yonadi. Hagqiqiy zichligi p — 1,5—
2,5 g/sm’, R, =42—56 MPa. OGS asosidagi og‘ir beton: p =2,3—
2,4 g/sm?, R, =30—35MPa ega. Yo'l qurilishida asfalt-beton
qorishma va chidamli beton olishda OGS go‘shiladi. Qurilish
ashyolarining mustahkamligi, chidamliligini oshirish uchun
oltingugurt bilan shimdiriladi.

TAQI da bajarilayotgan ilmiy ishlardan biri, oltingugut bilan
betonning mustahkamligini, muzlashga va zararli muhit ta’siriga
chidamliligini oshirishda qo‘llash katta samara berishligi ilmiy-
amaliy tomondan isbotlandi. Oltingugurt kukunini beton qorish-
masiga qo‘shib, texnologiya jarayonlarini o‘zgarmay ishlangan
buyumlarni 120 °C da 20—25 daqgiqa qizdirilsa ularning mustah-
kamligi 45—50 % ga oshishi, muzlashga chidamliligi esa 3—4
barobar ko‘tarilganligi aniqlandi.

Giltuproqli (kalsiy aluminat) sement. Giltuprogli sement
klinkerida AlL,O, miqdori 35—48% bo‘lsa, oddiy giltuproqli
sement, 65% gacha bo‘lsa, ko‘p giltuprogli va 70% dan ko‘p
bo‘lsa, maxsus toza ko‘p giltuproqli sement deb ataladi. M400,
M500, M600 markalarda ishlab chiqariladi. Haqiqiy zichligi
p =3—3,2 g/sm’® ga teng. Normal quyugqligidagi suv xarajati
23—28 % ni tashkil etadi. Quyuqlanishining boshlanishi
30 daqiqa, oxiri 12 soat, kirishmaydi. Mustahkamligi 24 soatda
23 MPa, 3 kundan keyin 40 MPa ga teng. Tez qotadi. Shu
tufayli zudlik bilan avariya bo‘lgan inshootlarni ta’mirlashda keng
ishlatiladi. Oq aluminatli giltuproq sementli betonni 2000 °C da
ishlatsa ham bo‘ladi. Suv ta’siriga, zararli muhitga chidamli.

Gidrofob (namlanmaydigan) portlandsement. Portlandsement
klinkerini tuyishda 3—5% gips va namlanishini kamaytiradigan
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olein Kkislotasi, asidol, milonaft yoki kremneorganik birikmalardan
0,08—0,25% qo‘shiladi.

Bunday sementdan ishlangan beton yuzasi besh daqiqagacha
suvda namlanmaydi. Sekin qotadi. Xossalari bo‘yicha portland-
sementdan farqi kam. Gidrotexnika, yo‘l, aecrodrom qurilishlarida
suv, sovuq va zararli muhitlarga chidamli buyumlar olishda
ishlatiladi.

Kam suvtalab portlandsement. (Bsxkyumue HHU3KOU Bomo-
norpedHoct — BHB). Markasi M400 li portlandsement klinkerini
superplastifikator S-3 bilan tuyib olingan sement BHB-100 yoki
BHB-30 markalar bilan ifodalanadi. Shuningdek, gidravlik faol
mineral qo‘shilmalardan donali toshqol, kul, diatomit, tuf, pemza,
kvars qumi ishlatiladi.

BHB sementining siqilishdagi mustahkamligi R, =40— 50 MPa
dan 90—100 MPa gacha bo‘lishi mumkin. Muzlashga chidamliligi
500 sikl. BHB li beton mustahkamligi 28 kunda oddiy portland-
sementga nisbatan 2 barobar oshadi. BHB yuqori mustahkam
beton uchun, yig‘ma temirbeton konstruksiya va boshga maxsus
inshootlarda ishlatiladi.

Sulfatga chidamli (SCh) portlandsement klinkerida C,A
miqdori 6% dan kam bo‘lishi kerak. Oddiy portlandsementda esa
15% gacha C,A bor. SCh portlandsement M400 va M500 larda
chiqariladi. Mustahkamligi sekin ko‘tariladi. Tuzli sho‘rxoq
yerlarda chidamli. Qolgan xossalari PS ga o‘xshash. Gidrotexnika,
suv, sulfat tuzli muhitlardagi inshootlar qurilishida ishlatiladi. Port-
landsementga nisbatan 20—35% qimmat.

Toshqol portlandsement. Portlandsement klinkeriga 5% gips,
36—80% donali domna toshqoli qo‘shib, obdon tuyib olinadi.
Toshqol PS M300, M400 va M500 markalarda ishlab chiqariladi.
PS ga garaganda sekinroq gotadi va 15—20% arzon.

Zichligi p =2,9 g/sm?® ga teng. Zararli muhit, muzlash sha-
roitida ishlatiladi.

Pussolan portlandsementini (PPS) ishlab chigarish uchun
portlandsement klinkeriga 21—55% faol qo‘shilma (toshqol, kul,
pemza, trass, vulqon kuli), 5% gacha tabiiy gips qo‘shib tuyiladi.
Quyuglanishining boshlanishi oldiniga sekin, kevin tezlashadi.
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Nommal quyuglikdagi qorishma uchun suv xarajati 35% ni tashkil
etadi. PPS gidraviik bog‘lovchi M300 va M400 markalarda ishlab
chiqariladi.

Portlandsementga nisbatan muzlashga, qurug-ho‘l muhitga
chidamli bo‘lgani uchun gidrotexnika inshootlari qurilishida, nam
muhitda keng ishlatiladi.

Tamponaj sement. Tamponaj sementning klinkeri tarkibida
C,Sva C,A ning umumiy miqdori 60% bo‘lishi kerak. U neft
yoki gaz qudugqlari devorlarini suvashda ishlatiladi. Buning
uchun qazilgan quduqning chuqurligi 1800 metrgacha bo‘lsa,
PPS qorishmasining suyuq holati |1 soat 20 daqiqagacha, 4000
metrgacha bo‘lsa, 2 soat 20 daqgiqagacha o‘zgarmasligi kerak.
Keyin uning qotish tezligining oshishi tez, mustahkamligi va
yerosti sho‘rxoq suv tasiriga chidamli bo‘lishi kerak. Sement-
ning solishtirma yuzasi 3000—3500 sm?/g dan kam bo‘Imasligi
kerak.

Kuchlanib kengayadigan sement (KKS) tarkibida giltuproq
13—20%, obdon tuyilgan PS Klinkeri (maydalik darajasi 4500
sm?/g) 65—70%, tabiiy gips 6—10% bo‘lgan aralashmani tuyish
jarayonida kengayuvchan kompleks qo‘shilmalar qo‘shib
olinadi.

Quyuglanishining boshlanishi 2—S5 daqiqa, oxiri 4—7 daqiqa.
Suvda uzunasi bo‘ylab 0,1% ga, quruqglikda 3% ga kengayadi.
KKS M300, M400 va M500 markalarda ishlab chiqariladi.
15 atm. bosimda o‘zidan gaz o‘tkazmaydi. KKS-20 markali
sement | kunda R, =10—12 MPa, 28 kunda R, =40—50 MPa
ga ko‘tariladi. Chok tirgish va yoriqlarni bcrkmshda gaz,
benzin, suv o‘tkazmaydigan inshoot va quvurlar qurishda
ishlatiladi.

Suv o‘tkazmaydigan kengayuvchan sement. Giltuproqli sement
(70—76%), qurilish gipsi (20—22%) va yuqori asosli gidroaluminat
kalsiy (10—11%) larni o‘zaro aralashtirib, keyin obdon tuyib olina-
digan kengayuchan, tez qotuvchan sement.

Quyuglanishining boshlanishi 4 daqgiqa, oxiri 10 daqiqa.
Qotishini sekinlashtirish uchun uksus kislotasi, LST, bura go‘shi-
ladi. M500 markadagi sementning 6 soatdan keyingi Rsiq=7,5
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MPa, 3 kundan keyin R =30 MPa ga teng. 24 soat qotgandan
keyin 0,6 MPa bosimda suv o‘tkazmaydi.

10.17. O‘zbekistonda bog‘lovchi moddalar
ishlab chiqarish

Hozirgi kunda mamlakatimiz bo‘ylab yangi sanoat obyektlari,
turarjoy binolari, maktablar, tibbiyot muassasalari va boshqga
ijtimoiy-maishiy obyektlarni qurish, mavjudlarini esa qayta
ta’mirlash ishlari keng ko‘lamda olib borilmoqda.

Ushbu ishlarning samaradorligi ko‘p ma’noda obyektlarning
sifatli qurilish ashyolari, aynigsa qurilishning «noni» bo‘lmish,
bog‘lovchi moddalar bilan doimiy ravishda ta’minlanib borishiga
bog‘liqdir.

Bugungi kunda respublikaning ichki qurilish bozori asosiy
qurilish ashyolari bilan muntazam ravishda ta’minlanib
bormoqda. Bundan tashqari, qurilish ashyolari katta hajmlarda
chetga eksport qilinmoqda.

Respublika hukumati tomonidan qabul gilingan «Qishloq
taraqgiyoti va farovonligi yili» Davlat Dasturida (O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2009-yil 26-yanvardagi PQ-1046-
sonli Qarori) 38 ta loyihani amalga oshirish ko‘zda tutilgan edi.

Hozirgi vagtgacha O‘zbekistonda ja’mi 570 dan ortiq konlar
o‘rganilgan. Jumladan, 35 tasi sement xomashyosibop tog‘ jins-
laridir.

Hozirgi kunda innovatsiya g‘oyalari, texnologiyalari va loyiha-
lari respublika yarmarkalarida ishtirok etish hamda respublika
olimlarining ishlanmalarini bevosita ishlab chigarishga tadbiq etish
ishlariga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Amalda faoliyat ko‘rsatayotgan korxonalarda sement ishlab
chiqarish hajmini ko‘paytirishda, ishlab chiqarish samaradorligini
oshirishda va energiya tejamkorligini ta’minlashda respublika
olimlarining ishlanmalarini portlandsement ishlab chiqarish texno-
logiyasiga tadbiq etish muhim o‘rin egalladi.

‘O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi Umumiy va
noorganik kimyo instituti qoshidagi «STROM>» ilmiy-tadqiqot va
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tajriba Markazi olimlari tomonidan olib borilgan tadqiqot ishlari
natijasida, sement ishlab chiqarishda an’anaviy qo‘llaniluvchi
tarkibida temir moddasi bo‘lgan va silikatli komponentlar o‘rniga
noan’anaviy, mahalliy va ancha qulay hisoblangan, vulqonning
ko‘chishi ogibatida hosil bo‘lgan tog* jinslarini qo‘llash mumkinligi
aniqglandi.

Mazkur texnologiya «Quvasoysement» va «Qizilqumsement»
OAJ larda mahsulotni «nam» va «qurug» usulda ishlab chiqarish
orqali tajriba o‘tkazildi va tadbiq etildi.

Klinker ishlab chiqarishda yangicha noan’anaviy xomashyo
komponentining aluminiy-silikatli va tarkibida temir moddasi
bo‘lgan komponent sifatida qo‘llanilishi ancha samarali hamda
texnologik va iqtisodiy jihatdan qulay ekanligini ko‘rsatdi.

Olimlar tomonidan ishlab chigilgan mazkur texnologiyani
go'‘llash natijasida «Quvasoysement» va «Qizilqumsements> OAJ
larda sezilarli darajada ijobiy o‘zgarishlar kuzatildi:

— har yili sement ishlab chigarish hajmi 310,0 ming tonnaga
ko'payadi,

— energiya resurslarining sarfi sezilarli darajada kamayadi,
har yili 2 % gacha yoki 13 300,0 ming kub.m gaz tejaladi;

— har yili tarkibida temir moddasi bo‘lgan komponentlarni
import orqali xarid qilish 2,9 min. AQSH dollariga kamayadi.

Umumiy iqtisodiy samaradorlik har yili 25,3 mlrd. so‘mni
tashkil etadi (16,0 min. AQSh dollaridan ortiq).

Hozirgi vagtda «Ohangaronsement» va «Bekobodsement» OAJ
larda ham yuqorida ko‘rsatilgan innovatsiya ishlanmalanini tadbiq
etish ko‘zda tutilmoqda.

Miscllar

I-misol. Tabiiy gips CaSO, - 2H,0 ning 20 tonnasini qizdirib,
qurilish gipsi (CaSO, - 0,5H,0) dan gqancha olish mumkin?

Yechish. Qizdirish harorati 170—200 °C bo‘lganda, hosil bo‘lgan
birikmalaming molekula og‘irligini aniglaymiz. Elementlarning
atom og'irligi 3-ilovada keltirilgan.
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CaSO, - 2H,0 = CaSO,-0,5H,0 + 1,5-H,0
172,13 = 145,13+27

20 t tabiiy gips toshi (CaSO, - 2H,0) ni gizdirganda olinadigan
yarim suvli qurilish gipsining og'irligi quyidagicha aniqlanadi:

20000 (145,13/172,13) = 16863 kg. Demak, og‘irligi 20 tonna
bo‘lgan tabiiy gips toshidan 16 tonna 863 kg qurilish gipsini olish
mumkin.

2-misol. Sement qorishmasidan tayyorlangan namuna (tomon-
lari 4x4x16 sm li tayoqcha) egilishga va siqilishga sinaldi. Uchta
namuna sinalganda egilishga mustahkamligi 4,98; 5,2; 5,6 MPa
ga, siqilishga sinalganda esa buzuvchi kuch 8000, 7880, 8800,
8400, 7600 va 7800 kg ga teng chiqdi, deylik. Portlandsementning
markasini aniqlang.

Yechish. Masalaga ko‘ra, egilishdagi mustahkamligi 4,98; 5,2
va 5,6 MPa ga teng ekan. O‘zRST ga ko'ra, ikkita katta ko‘rsat-
gichdan o‘rtacha arifmetik qiymati olinadi, ya’ni 4,8 MPa bo‘ladi.
Siqilishga sinalganda olingan ko‘rsatkichlarning to‘rtta katta qiy-
matidan o‘rtacha arifmetik qiymati R=8270 kg ga teng. Kuch
tushayotgan yuza 25 sm? ga teng.

R, = P/S = 8270/25 =33,08 MPa.
AXulosa: pordlandsementning markasi M300 ga teng ekan.

Sinash uchun savollar

1. Bog'lovchi moddalar nima, ularning mineralogik hamda kimyoviy tarkiblarini
bilasizmi?

. Havoiy bog'lovchilarning xillari va ishlatilishini izohlang.

J. Portlandsement nima, uning xillari va xossalarini bilasizmi?

4. O ‘zbekistonda ishlab chigariladigan havoiy bog ‘lovchi moddalarning xillari,
xomashyo zaxiralari to‘g'risida bayon eting.

5. Respublikamiz viloyatlarida joylashgan bog'lovchi moddalar ishlub
chigaruvchi korxonalami bilasizmi?



XI BOB
PARDOZBOP QURILISH QORISHMALARI

Umumiy tushunchalar

Qurilish qorishmasi mineral yoki organik bog‘lovchi moddalar
(sement, ohak, gips yoki bitum, sintetik smolalar, lok-bo‘yoqlar
va boshqalar) bilan suv, qum va har xil qo‘shilmalarni qorishtirib
tayyorlanadi. Qurilish qorishmalari suvoqchilikda, tosh, g‘isht,
bloklardan devorlar qurishda, devorbop bloklar, pardozbop plitka-
lar, shuningdek, yupqa armosement va fibrobeton buyumlarini
tayyorlashda ishlatiladi. Qurilish gqorishmalarini tayyorlashda
to‘ldirgichlarning yirikligi 5 mm dan oshmasligi lozim.

Qurilish qorishmalari (qurug holatidagi) zichligiga ko‘ra
oddiy — zichligi 1500 kg/m? dan katta va yengil — zichligi 1500
kg/m? dan kichik bo‘igan xillarga bo‘linadi. Oddiy qorishmalar
uchun to‘ldirgich sifatida zichligi katta bo‘lgan (1500 kg/m? dan
katta) daryo toshlaridan maydalab ishlagan qumlar, yengil xili
uchun esa g‘ovakli yengil qumlar (keramzit, agloporit, toshqol
pemza) ishlatiladi. Qorishmadagi bog‘lovchi moddalarning xiliga
ko‘ra, oddiy qorishmalar — sementli, ohakli, gipsli, murakkab
qorishmali sement-ohakli, sement-tuproqli, ohak-gipsli yoki
organik gorishmalar (sintetik smolani mayda to‘ldirgich-qum bilan
gorishtilgani) kabi turlarga bo‘linadi**. Ishlatilishiga qarab
gorishmalar devorbop, pardozbop va maxsus qorishmalarga
bo‘linadi.

Qurilish gorishmalari uchun gidravlik bog‘lovchi moddalar
sifatida portlandsement, toshqol-portlandsement, pussolan-
portlandsementlar yoki bitum, sintetik smolalardan polivinilatsetat,
polivinilxlorid, stirol kabilar ishlatiladi. Bunday bog‘lovchilar bilan
tayyorlangan qorishmalar suv, nam yoki boshqa zararli muhitdagi
inshootlar qurishda ishlatiladi.

** Polimer qorishmalar to‘g‘risidagi ma’lumotlar 2 va 3-boblarda yoritilgan.
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Yirikligi 5 mm dan kichik qumlar gorishrnalar uchun samarali
to‘ldirgichdir. )

Sementli qorishmalar, asosan, bino va inshootlarming poydevor
qismida, nam ta’siridagi devorlarni suvashda yopma plitalar chokla-
rini to‘ldirishda va pol yuzalarini tekislashda ishlatiladi.

Ohak-sementli qorishmalar yoyiluvchan, plastik, mustahkam
bo‘lganligi uchun bino va inshootlarning yerusti hamda yerosti
qismlarida ishlatiladi.

Ohakli gqorishmalar yoyiluvchan, plastik, yuza bilan yaxshi
yopishish va uzoqqa chidamli bo‘lganligi uchun g‘isht hamda
toshlarni terishda ishlatiladi.

11.1. Qorishmaning asosiy xossalari

Qorishmaning qulay joylanuvchanlik bilan yoyiluvchanlik kabi
xossalari uni ishlatish uchun qulay bo‘lishligini ta’minlashi kerak.
Tayyorlangan gorishmaga standart konusning qancha chuqurlikka
botishiga qarab, uning yoyiluvchanlik ko‘rsatkichi topiladi.
Standart konusning uchidagi burchagi 30 ° bo‘lib, og‘irligi 300 g
dan oshmaydi. Konusning uchi qorishma sirtiga tekkizilgan holda
erkin cho‘ktiriladi (11.1-rasm, zarv.) va strelka uning gancha
santimetrga botganligini ko‘rsatadi.

L1.1-jadvalda qorishmaning ishlatilishiga qarab konusning
botish chuqurligi keltirilgan.

11.1-jadval
Qorishmaning yoyiluvchanligi

Qorishmaga botirilgan konusning chuqurligi
yoki yoyiluvchanligi, sm

Ishlatilishi Asos g*ovak yoki Asos zich yoki have
havo issiq sovuq
bo‘lganda bo‘lganda

G'isht terishda 8-10 6—8
Toshqolli bloklarni terishda 7-9 5-7
Qo'l kuchi bilan zichlangan 6—7 4-5
xarsangtoshni terishda >




11.1-jadvalning davomi

Xarsangtosh titratish asboblari
bilan qorishmaga 2-3 1-2
cho'ktirilganda

Qorishmaning yeyiluvchanligi, asosan, undagi suv miqdori va
to‘ldirgichning suv shimuvchanligiga bog‘liq bo‘ladi. Qorishma
joylangan asos g‘ovak yoki obdon quruq holatda bo‘lsa, u suvning
bir qismini shimib oladi, natijada qorishmadagi sementning to‘la
gidratatsiyalanishi uchun suv yetishmay qoladi. Agar asos nam-
langan bo‘lsa, undagi suvning bir qismi shimilganda ham mustah-
kamligi kamaymaydi.

Qorishmani qonigqarli yoyiluvchanlikda tayyorlash uchun unga
sovun suvi, sulfit spirt bardasi kabi plastifikatorlardan 0,1—0,3%
miqdorda qo‘shish kerak. Qorishma uchun anorganik qo‘shil-
malarning miqdori tajriba yo‘li bilan aniglanadi. Qorishmaning
mustahkamligi ham beton singari bog‘lovchining faolligi, suv-
sement nisbati, zichligi va qotish sharoitiga bog‘liq. Siqgilishdagi
mustahkamlik chegarasi 7,07x7,07x7,07 sm ga teng qilib, qorish-
rmadan tayyorlangan kub yoki 4x4x16 sm li namunrani, 28 kun
nam sharoitda saglangandan keyin, egilishga va siqilishga sinab
aniglanadi.

Qorishmaning suv ushlashligi va plastikligini ta’minlashda
anorganik va organik qo‘shilmalar ishlatiladi. Suv va namni o‘zida
ushlab turadigan qo‘shilmalar — ohak, kul, tuproq, diatomit,
tuyilgan toshqol va h.k. gorishmaning plastikligini oshiradi.

Sovuq kunlari tayyorlanayotgan qorishmaning muzlab qolmas-
ligi va gotish tezligining normal bo‘lishi uchun kimyoviy
qo‘shilmalar (xlorli kalsiy — 3—7%; potash — 3—5%; xlorli natriy
— 3—-5% va h.k.) qo‘shiladi.

11.2. Rangli qorishmalar

Bunday qorishmalarni tayyorlash texnologiyasi oddiylardan
farq qiladi. Buning uchun pardozlanadigan yuzaning holatiga
(tekisligi, ashyoning xili va h.k.) ko‘ra rang beruvchi pigmentlar,
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yuzaga jilo va bezakli relyef beruvchi turli rangdagi mayda, yirik
to‘ldirgichlarni tanlash va ularni mayda yirikligi bo‘yicha fraksiya-
Jarga (granulometriyasi) bo‘lish va bundan keyin tarkibini hisoblab,
pardozbop qorishma tayyorlash kerak bo‘ladi.

Pardozbop qorishma uchun ishlatiladigan rangli bog‘lovchi
modda turli suvoq qilinadigan yuzaning ganday ashyodan ekan-
ligiga ham bog'liq. 11.2-jadvalda devoming xiliga ko'ra bog'‘lovchi
moddani tanlash berilgan.

11.2-jadval
Qorishmaning ishlatilishiga ko‘ra bog‘lovchi
moddani taunlash

Bezakli suvoq gilinadigan yuza Qorishma uchun bog‘lovchi modda

Og'‘ir va yengil beton, silikat Portlandsement, polimer sement, ohak,

beton yoki g'isht rangli sement, sement-kolloid yelim
Inshootning fasad yuzasi, oddiy |Ohak, rangli portlandsement, oq sement
g'isht
Devorning ichki yuzasi, panel Gipspolimersement, quydirilmay
yoki blok olingan sement, sement-kolloid yelim,
sementperxlorvinil, rangli
portlandsement
Devorning ichki yuzasi, Ohak, gips, gipspolimersement,
oddiy g'isht sementperdorvinil, rangli sement

Rangli bezak suvoq qorishma tarkibiga ko‘ra ohak-qumili,
terrazitli, toshsimon xillarda bo‘ladi. Terrozit qorishma bog'‘lovchi
modda, quruqg pigment, to‘ldirgich va maydalangan yupqa sluda
parchalari bilan aralashgan holda tayyorlanadi.

Toshsimon bezakli suvoq qilishda har xil rangdagi tabiiy toshga
o‘xshagan yuzani ishlash uchun qorishmaga mayda va yirik
(o‘lchami 5 mm gacha) donadagi rangli tog" jinslari qo‘shib
tayyorlanadi. Bog‘lovchi modda sifatida oq yoki pigmentlar qo‘shil-
gan portlandsement ishlatiladi. Ayrim hollarda 5 % gacha ohak
qo‘shiladi.

Bunday bezakli suvoq uchun ishlatiladigan rangli qorishmaning
yoyiluvchanligi bezakli qatlam uchun stancart konusni cho'kishi
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11.3-judvalning davomi

mumiyo qizil o‘rtacha o'rnacha 10~12
grafit kulrang yuqori o'rtacha 4—6
xrom yashil o‘rtacha o‘rtacha 5—6
ultramarin havorang past o‘rtacha 5—-8

Pigment gorishma bilan obdon yaxshi aralashishi uchun
qorishma qorgichga, avvalo, mayda to‘ldirgich, keyin pigmentli
rangli sement va suv qo‘shiladi (pigmentlar to‘g‘risida to'la
ma’lumot kitobning «Bo‘yoq va lok ashyolari» bobida to‘la
yoritilgan).

Qorishma bilan suvoq qilingan yuza rangining asosiy ko‘rsat-
kichlari — ranglar tusi, yorginligi va to‘yinganligidir.

Rangning tusi to‘lgin uzunligi bilan o‘lchanadi.

Yorginlik ko‘rsatkichi rangli suvoq yuzadan qaylgan yorug‘lik
oqimining tushayotganiga nisbati bilan ifodalanadigan gaytarish
koefTitsiyenti yordamida aniglanadi.

Rangning to‘yinganligi — bu bir xil yorginlikda xromatik
ranglaming axromatikdan farqidir.

Mutaxassislar tomonidan to‘g'ri tanlangan suvogbop rangli
gorishmalarning estetik xossalari inson kayfivatiga ijobiv ta’sir
etishli yuqori baholanadi. Bezakli pardozbop qorishmalarning
ranglar boyligi juda katta. Amalda eng ko‘p ishlatiladigan 85%
pigmentlar tabiiy holatda ranglash xossasiga ega. Masalan:
30—40% pigmentlar yashil, 5—10% sariq, 10—20% qizil-qo‘ng'‘ir,
10—15% havorang, 3—10% binafsha ranglar shular jumlasidandir.
Ranglar spektrida nur qaytarilishini suvogbop qorishrnalarida
aniglash qiyin.

Devor yuzasi qorishma bilan suvalganda bir rangli (masalan,
oq sement, gips) va ko‘p rangli (turli rang hosil giluvchi mineraliar)
turlarga ajratish magsadga muvofiq.

Ko'p rangli suvoqda o‘rtacha rangni topish zarur. O'rtacha
rangni insonning qabul qilish aniqligi suvoq yuzasining dono-
dorligi va ranglarni keskin farq qilishiga bog‘liq.
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Masalan, suvalgan devorning donodor yuzalar rangi 2—3
metrdan ko‘zga tashlanadi.

Devor yuzasi axromatik va xromatik rang turlarga ajratiladi.

Axromatik rangli suvoq yuza asosiy bezak ko‘rsatkichiga uning
(3,5 dan 89% gacha o‘zgaradigan) yorqinligi kiradi. Xromatik
rangdagi devor yuza rangi axromatik rangdagilarga qaraganda
chiroyli.

11.4. Qurilish qorishmalarining turlari

Qurilish qorishmasi. Oddiy gorishma tarkibida qum, sement
va suv bo‘ladi, murakkab qorishma esa qum, sement, tuproq,
ohak yoki gips va suvdan iborat. Qum sifatida 5 mm dan kichik
(kvarsli, granitli va perlitli) mayda to‘ldirgichlar ishlatiladi.
Qurilish qoroshmalari quyidagi markalarga: M4, M10, M25,
M50, M75, M100, M150, M200 va M300 ega. Yoyiluvchanligi
1=7 sm. Muzlashga chidamliligi 10 dan 300 siklgacha. G*isht
terish, suvoq ishlari va h.k.larda ishlatiladi.

Suvogbop qorishmalar — sement, qum (dona vyirikligi 0,5 dan
4,0 mm), qo‘shilma (ohak, gips, soztuproq, selluloza efirlari,
PVA, akrilatlar) va suv qorishtirib olingan ashyo. R =0,2—1,0
MPa. Tarkibi (sement:qum) I-qatlam 1:3 (I gism sement, 3 gism
qum), 2-qatlam 1:2. Torkret suvoq R, = 30—50 MPa ga teng.
Quruq semgnt:qum aralashmasi rezina sthangini uchidan chiqish
joyida suv bilan namlab 80—100 m/sek tezlikda yuzaga uriladi.
Devorni suvashda ohak:gipsli yoki ohak:sement qorishmalar, namli
yuzalarni suvashda qum:sementli (tarkibi 2:1), yog'li qorishmalar
2—3 atm. bosimda torkretlash usulida suvaladi.

Suvogbop qorishmalar g'isht, tosh terishda ishlatiladigan
qorishmaga nisbatan mustahkamligi kam bo‘ladi. Bunday qorishma
uchun asosiy ko‘rsatkich uning qulay joylanuvchanligi, yuqori
yopishqgoqligi, asos bilan mustahkam birikishi va qotish jarayonida
uning sirtida darz va yoriqlar hosil bo‘Imasligidir. Agar suvogbop
qorishma konstruksiyani zararli muhitdan saqlash maqgsadida
ishlatilsa, u holda qorishmaning mustahkamligi yuqori, zich,
chidamli va o‘zidan suv o‘tkazmaydigan bo‘lishi kerak. Suvogbop
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gorishma quyuq bo‘lsa, yupqa qatlamda devor yuzasiga yotqizil-
ganda u kichik choklarni to‘ldirmaydi va tegishli sirt bilan
mustahkam birikmaydi. Shu sababli suvogbop gorishmalar yuqori
yoyiluvchan, ya’ni mayin qilib tayyorlanadi. Oddiy suvoq galinligi
tashqi qatlam uchun 20 mm gacha, ichki qatlam uchun esa 12 mm
gacha bo'ladi.

Birinchi qatlam — gora suvoqg deb ataluvchi yuzani tayyorlash
qatlami bo‘lib, uning qalinligi 5—8 mm ga teng.

Bunda gqorishmaning yoyiluvchanligi yoki konusning cho‘kish
chuqurligi 3—12 sm bo'lishi kerak. Ikkinchi gatlam — asosiy
qatlamning qalinligi 5—~12 mm, qorishmaning yoyiluvchanligi esa
7—8 sm bo'‘ladi. Uchinchi qatlam — pardozlash yoki tekislash
gatlami qalinligi 1,5—2 mm. Bu qatlam uchun gorishmaning
yoyiluvchanligi 7—10 sm bo‘lishi kerak.

Bino devorlarining ichki tomon sirtini suvashda, asosan, ohakli
va ohak-gipsli qorishmalar ishlatiladi. Bunda birinchi qatlam uchun
qorishma tarkibi 1:3, ikkinchi qatlam uchun esa 1:2 nisbatda
olinadi. Agar devor yog‘ochdan bo‘lsa, ko‘pincha ohak-gips
gorishmasi ishlatiladi. Qorishma g'isht terishga va bloklarni montaj
qilishga mo‘ljallangan bo‘lsa, ishlatiladigan bog'lovchilar 11.4-
jadvalda keltirilgan talablarga javob berishi kerak.

11.4-jadval
Ishlatilish sharoitlari Bog‘lovchi turi
| A mlik 60% dan kam Portlandsement, toshqol
bo*tgatr.yuk ko‘taruvehi portlandsement, pussolan
konstruksiyalarni suvashda portlandsement, ohak-toshqolli
. bog'lovchi va h.k.
Nisbiy namlik 60% dan ko'p Gidrofob portlandsement,
bo‘lgan yuk ko‘taruvchi toshqolportiandsement, portiandseinent,
konstruksiyalarni suvashda ohak-toshqolli bog'lovchi va h.k.
Zararli muhit ta’siridagi Sulfatga chidamli sement, pussolan
poydevorlarni suvashda portlandsement va h.k.

Suvoqchilikda ishlatiladigan qorishma uchun ishlatiladigan
bog‘lovchilar 11.5-jadvalda keltirilgan talablarga javob berishi
kerak.
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11.5-jadval

Ishlatilish sharoitlari Bog‘lovchi turi
Nisbiv namlik 60% dan yuqori Sementli va ohak-sementli
bo'lgan xona devorlarini suvashda bog‘lovchilar
Nisbiy namlik €0% dan kam Sementli, gipsli, ohak-sementli, gips
bo'lgan xoni devorlurini suvashda ohakli, tuproq ohakli bog‘lovchilar
Bino vi inshootlarning tashqi Portlandsement M300 va M400,
devorlarint suvashda toshqgolli va pussolan portlandsement
Bino v inshootlarning ichki Ohak, portlandsement, M300
devorlarini suvashda ohak-gipsli bog‘lovchi

11.6-jadvalda suvoqchilikda ishlatiladigan qorishma tarkiblari

keltirilgan.
11.6-jadval

Qorishma tarkibi
Sementli | Ohak-sementhi Ohakli | Ohak-gipski

Suvaladigzr ynza

Namligi 60% dan

: . 1:2,5dan 1:0,3:3dan
yudori tosh voki

1:4 gacha| 1:0,5:5gacha

beton
Namligi 60% dan _ 1:0,5:4 dan 1:2,5dan | 1:0,3:2 dan
kam tosh yoki beton 1:0,7:6 gacha | 1:4 gacha| l:1:3gacha

Namligi 60% dan
yuqori vog'och voki -
gips

1:0,5:4 dan 1:2,5dan | 1:0,3:2 dan
1:0,7:6 pacha | 1:4 gacha| 1:1:3gacha

Suv o‘tkazmaydigan pardozbop qorishma — kengayuvchan
yoki kirishmaydigan sement, qum (1:3 qism) va go‘shilmalar
gorishmasidir.

Qumning viriklik moduli 1,5—2,0 bo‘lsa, suvoq ishlari uchun,
2,5-3,5 bo‘lsa, torkret ishlari uchun ishlatiladi. Gidrotexnika,
kanal, hovuzlarni suvashda ishlatiladi.

Zamonaviy pardozbop rangli qorishmalar bino devorlarining
tashqi va ichki yuzalarini voki zavodning o‘zida panel va bloklarni
suvashda ishlatiladi. Pardozbop suvoq-sement: ohak:tuyilgan
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marmar va rangli pigmentning suv bilan gorishmasidir. Qonish-
maning qotishining oxiriga 2—3 soat qolganda suvoq yuza suv
bilan yuviladi va rangli qum ko‘rinib pardozlanadi. Qorishma devor
yuzalarini pardozlashda ishlatiladi.

Bino devorlarining ichki sirtini suvashda, asosan, pigment
go'shilgan rangli ohakli va ohak-gipsli hamda rangli sintetik bo‘yoq
bilan rang berilgan kvars qumli gorishmalar ishlatiladi (I 1.3-rasm,
zar.). Bunda birinchi gatlam uchun qorishma tarkibi 1:3, ikkinchi
qatlam uchun esa 1:2 nishatda olinadi.

Har xil rangli suvoq qorishmalari ichida zamonaviy badiiy
bezak qorishmalar ko'plab ishlatilmogda (11.4-rasm, zam.).

Jumladan, mayda tosh uvoglari bilan ishlangan pardozbop
suvoq qorishma, «Venetsiya» suvog'i, bezakli va boshga suvoq
gorishmalar amalda ko‘p ishlatilmoqgda.

Suvogq yuzasiga beriladigan badiiy husn turlari tabiatning go‘zal
ko‘rinishlarining ifodasidir. Suvoq yuzasini relyefli qilish uchun
uning yuzasi o°qloq bilan ishlanadi. Shuningdek, manzara berishda
shpatel pichoglari, maxsus mo*vgalam yoki oddiy barmoglar bilan
ishlanadi.

Bezakli suvoq qorishima tarkibida bog‘lovchi sement: ohak,
sintetik lateks yoki silikat kaliy, to'ldirgichlar sifatida obdon
to‘yilgan qamich, yog'och tolasi, kvars donalari, sluda, pigment-
lar va boshqalar ishlatiladi.

«Venetsiya» suvoq qorishmasi marmar ko‘rinishida bo'ladi.
Marmar uni va yuqoridagi bog‘lovchilar bunday qorishmaning
tarkibini tashkil etadi.

Umuman olganda, dekorativ suvoq qorishmalar sintetik smola
asosida ishlangan kukunli bo'tqa va har xil go‘shilmalar —
erituvchi, quyuglatuvchi, konservantiar, namlanmaydigan modda-
lar, antiseptik va brositt moddaliirdan tashkil topgan bo‘ladi.

Bezakli suvoq qorishma poliuretan va epoksid smolalari asosida
ham tayyorlanadi. Bunday gorishmalar binoning tashqi yuzasini
suvashda ishlatiladi.

Suvda eruvchan polimerlar asosidagi suvoq gorishmalar amalda
eng ko‘p targalgan va ulardan binoning ichki hamda tashgqi
yuzalarini pardozlashda foydalaniladi.
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«Flok»li yoki «chips» suvoq — noyob bezakli goplama suvoq
bo‘lib, «laylak gor» yuzani eslatuvchi chiroyli suvoq turlaridir
(11.5-rasm, zarv.). Tarkibida har xil shakldagi yupga akril bo‘yoq
parchalaridan tashkil topgan qorishma bo‘lib, yelimli yuzaga
surtiladi.

Rangli akril parchalari uchta tarkibiy gismga ega:

— suvda eritilgan sekin quriydigan akril smola;

— bir xil qalinlikda qoplangan an’anaviy floklar;

— suvalgan yuzani satinsimon yaltiramaydigan akril loki bilan
surtish.

Flok qorishma bilan barcha yuzalarni duxoba, teri, zamsha,
mo‘yna singari bezaklarda suvash mumkin.

Terrazit suvoq deb ataluvchi qorishma tarkibida sement yoki
ohak, sluda, pigment, qo‘shilmalar va qum bo‘ladi. Terrazit
suvoqni tayyorlash uchun mayda (2 mm), o‘rtacha (3—4 mm)
va yirik (5—6 mm) to‘ldirgichlar ishlatiladi. Bunda, ko‘pincha,
portlandsement o‘rnida oq yoki rangli sement ishlatiladi. Ba’zan
suvoqning har xil rangda bo‘lishi uchun rangli tabiiy toshlarni
tuyib, bog‘lovchi moddalar bilan gorishma tayyorlab, har xil rangli
plitkalar tayyorlanadi.

Bezakli pardozbop suvoglarni 2 guruhga ajratish mumkin:

— boyitilgan, katta (devor) yuzalarni pardozlash rangli faktu-
ralar, toshga o‘xshash suvoqlar uchun; s - im.s !

— nagshli, katta bo‘lmagan yuzalarni pardozlash sgraﬁto va
mozaikalar uchun.

Rangli fakturali suvoq rangli qum qorishmadan tayyorlanadi.
Bunday suvoq nafaqgat ranglarni, balki turli nugsonlarni berkitib,
fakturani ham boyitadi. Ularning fakturalari turli-tuman bo‘lishi
mumkin. Bunday suvoqlarning ohaktosh tuflarini ishlatib ham
olish mumkin.

Toshsimon suvogning fakturali suvoqdan farqi — turli tog*
jinslari (qum, marmar, granit) ko‘rinishini takrorlaydi.

Toshga o‘xshash suvoq, yuqorida keltirilgan 2 xil suvogning
o‘rtasida joylashadi. Bu suvoq toshning ko‘rinishini takrorlama-
sa-da, ba’zan uning tashqi yuzasining o‘ziga xosligi bilan farqg
qgiladi (11.6-rasm, zarv.).
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Masalan, agar qizil granit rangidagi qorishmaga yirik bo‘lakli
turli rangli shisha aralashtirsak, unda suvoq yuzasi qandaydir
toshni eslatadi.

Shtamplangan suvoq rangli, qgotmagan suvoq yuzasiga qanday-
dir tasvirni shtamplash natijasida olinadi.

Mozaikali suvogda naqsh turli shakl va o‘lchamdagi rangli
smaltadan ishlanadi, tusi esa rangli qorishmadan olinadi.

Rangli qorishmani tayyorlash texnologik jarayonlari quyida-
gilardan tashkil topadi:

— suvaladigan yuzani tayyorlash;

— qorishma uchun ashyolarni tayyorlash;

— suvoqning ustki qismi va rang beruvchi pigmentni tayyorlash;

— rangli qorishma bilan yuzani pardozlash. - ;

Manzarali suvoq qorishmasi oq va rangli portlandsement, ohak
va aralash bog‘lovchilardan tayyorlanishi mumkin. Suvogning
yorqin tusi uchun oq sement ishlatiladi.

Talab gilingan ranglarni qorishmaga pigment, rangli
to‘ldiruvchi va h.k. qo‘shish bilan olish mumkin. 11.7-jadvalda
turli rangdagi suvoqglar uchun qorishma tarkibi va ashyolar sarfi
foizda berilgan.

11.7-jadval
~ Rangli ohak-qum suvoqlari uchun ashyo sarfi e
Suvoq rangi Tashkil etuvchilar Migdori, %
Ohak-pushonka 10
o Portlandsement , [
-4 Marmar qumi (0,25—0,5 mm) 70
Marmar uni 13
Ohak 20 .
Och qizil Portlandsement 4
Marmar qumi (0,25—0,5 mm) )
Mumiyo 3
Ohak-pushonka 15. |
Portlandsement 10 T
Terrakt Maydalangan g‘isht . o 15
Temir surik ‘ 2
Oq kvars qumi 58
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11.7-jadvalning davomi

Ohak-pushonka 15
Portlandsement 15

Yashil Yashil pigment s
Xrom oksidi 5

Yashil marmar ushog‘i (0,5—2 mm) 60
Ohak-pushonka 15

Sari Portlandsement 20
q Marmar uni 15
Qum (0,5—2 mm) 50

Ohak 20

. . |0q portlandsement 6
Oltin-sariq Oltinrang oxra 4
Kvars qumi 70

Rangli granit to‘ldirgichlar asosida ikki usulda manzarali
pardozbop suvoq qorishmalarini tayyorlash mumkin.

I-usul. Aralashma o‘rtacha yiriklikda maydalangan granit yoki
marmar va o‘lchami 3 mm dan katta bo‘lmagan antratsit ushogdan
tayyorlanadi. Bir gism sementga 2,5 gism to‘ldirgich go‘shib,
pigment bilan qorishtirib olinadi. Suvoq yuzasi mo‘yqalam, kirka
va h.k. bilan pardozlanadi.

2-usul bo‘yicha yirikligi 8—10 mm bo‘lgan granit ushoqlaridan
2 gism va maydasidan (2—3 mm) 1 gism olinadi. Beriladigan
gatlamning qalinligi katta o‘lchamdagi ushoq donasidan 2—3 marta
katta, lekin 20 mm dan Kichik bo‘ladi. Bu qatlamga 7—8 kundan
keyin kirka yoki boshqa asboblar bilan ishlov beriladi.

11.8-jadvalda toshsimon rangli suvoq qorishmaning tarkiblari
keltirilgan.
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Toshsimon rangli suvequning tarkiblari

11.8-jadval

Tabiiy tosh Tarkibi Migdori, %
Rangli portlandsement 25
To'ldiruvchi: kulrang granit ushog'i
yoki labradorit 75
Rangli portlandsement 25
To‘ldiruvchi: kulrang granit ushog'i yoki qora
marmar ushog‘i 75
Rangli portlandsement 25

Kulrang | Ohak 2.5

granit Kulrang granit ushog'i 72,5
Rangli portlandsement 30
Kulrang granit va labradorit ushog'i 70
Oq portlandsementga qo‘shilgan 70
marmar uni 30
Ohak 72
Kulrang granit va labradorit ushog'i 28
Rangli portlandsement 25
To‘ldiruvchi: qizil granit ushog'i, kulrang granit

o . |ushog'i yoki labradorit ushog'i 75

Qizil granit
Rangli portlandsement 25
To‘ldiruvchi: qizil granit ushog'i, 65
labradorit ushog'i 10
Oq portlandsement 25
Oq ohaktosh ushog‘i (1—5 mm) 75
Oq portlandsement 22

Oq Ohak 3

ohaktosh  |Oq ohaktosh ushog'i (0,6—2,5 mm) 75
Oq portlandsement 20
Ohak )
Oq ohaktosh ushog‘i (0,6—5 mm) 75

339



To‘rt rangli pardozbop qorishma tarkibi

1. To‘q sariq Migdori, % 3. Qizl Migqdori, %
Ohak 22,8 Ohak 60
Oltinrang oxra 2.4 Oltinrang oxra 5
Pigment 0,1 Pigment 5
Qizg'ish-jigarrang mumiyo 0,6 Marmar uni 30
Oq kvars qumi 74
2. Och gzl Migqdori, % | 4. Krem rangi |Migqdori, %
Ohak 30 Ohak 39
Maydalangan g'isht 10 Oltinrang oxra 0,5
Oq kvars qumi 60 Mumiyo 0,5
Marmar uni 60
Oltita rangli pardozbop sgraffit qorishma tarkibi
1. Quyi qatlam — . . 4. Yuza gatlam — .
yashil Miqdori, % | . otish-och qizil | Miadori, %
Ohak 23 Ohak 49
Pishirilgan suyak 3 Oxra 0,75
Xrom oksidi 1 Mumiyo 0,25
Kvars qumi 73 Marmar uni 50
2, O‘rta qatlam — Migqdori, % | 5. Yuza gatlam — | Miqdori, %
och qizil qizil
Ohak 22 Ohak 25
Temir surik 4 Oxra 1,25
Kvars qumi 74 Pigment 1,25
Oq kvars qumi 72,5
3. Quyi qatlam — Migdori, % | 6. O‘rta qatlam — | Miqdori, %
0oq sariq
Ohak 25 Ohak 20
Oq qum 75 Oxra 5
Oq kvars qumi 75

Suvoq gqilinadigan yuza nam bo‘lsa, 20—30% ohak uni
portlandsement bilan almashtiriladi. Suv esa qorishmaning qulay
joylanuvchanligiga qarab olinadi.
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Sgraflitni tayyorlash. Oldindan g‘adir-budur qilib tayyorlangan,
qurigan suvoq yuzaga rangli gatlam beriladi (birinchi, ikkinchi,
uchinchi). Har bir qatlamni berishdan oldin oldingisi qiriladi.
Ho'l rangli suvoq yuzani (10 soatdan keyin) timab rasm solinadi.

11.5. Bezakli suvoq qorishmalarning afzalligi

Bezakli suvoq gorishmalaming afzalligi:

— barcha qurilish ashyolar yuzasi suvashga yaroqli;

— yuzadagi mayda darz, eski bo‘yoq va g‘adir-budurlarni
tekislash mumkin;

— mexanik zarb yoki ishqalanishga chidamli;

~ suvni o‘tkazmaydi va suvoq gatlam yuzani yuvish, tozalash
mumkin;

— havo harorati —50...+75 °C da chidamli;

— devorning «nafas olish» tuzilishini ta’minlaydi;

— kam xarajat talabliligi bilan boshga qoplamalardan afzaldir.

Bezakli suvoq gorishma uchun eng ko‘p ishlatiladigan sintetik
bog'lovchilar — akril, stirol-akrilli, polivinilatsetat (PVA), buta-
diyen-stirol bo‘tqasidir. Bular ichida akril kukuni asosida ishlangan
bezak qorishmali suvoq ultrabinafsha nuri ta’siriga va +90 °C
haroratga ham chidamlidir. Shuningdek, u yuzaga mustahkam
yopishadi, namga chidamli. PVA asosidagi qorishmaning namga
chidamliligi past, ammo quyosh nurining 90 °C gacha haroratida
ham rangi o‘zgarmaydi. Mineral to‘ldirgichlar ichida marmar,
granit va kvars uvoglari bilan ishlangan bezakli suvoq qorishma,
yuzaga relyefli chiroy berishga quiay. Bunday uvoq donalarining
o‘lchami 0,5—5 mm ga teng bo‘lishi kerak. Bunday qorishma
bilan bino devorlarining tashqi yuzasini suvash tavsiya etiladi.

11.6. Freska-ohak gorishmali suvoqqa
nagsh berish (freska)

Freska — bu bog'lovchi sifatida ohak:tuproq ishlatiladigan ho'l
gorishma bilan suvalgan yuzada amalga oshiriladigan rassomlik
san’atining turi. «Freska» va «Alfreska» so‘zi yangi tayyorlangan
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asosga naqsh berish ma’nosini anglatadi. «Freska» usulida suvoq
gilingan yuza har xil rasm chiziqlari bo'ylab o‘yiladi va rang
beriladi. Freska yuzaga nagshlar berilayotganda bo‘yoq suvda
eritiladi va ohak:tuproqli suvoq yuzasi bo‘yaladi. Qorishmadagi
Ca(OH), havodagi CO, bilan kimyoviy reaksiyaga Kirishadi va
yupqa kristall CaCO, parda hosil qilib, nagshni mustahkamlaydi.
Freska tagidagi gatlam yuqori sifatli ohak-qumli qorishmadan
tayyorlanadi.

Xomashyo sifatida quyidagilarni ham ishlatsa bo‘ladi: ohak-
pushonka yoki yuqgori sifatli ohak xamiri, gidravlik ohak, oq kvars
qumi, turli o‘lchamdagi, ya'ni 0,3—1,2 va 0,15—0,6 mm li fraksiy-
dagi marmar qumlari, | sm? da 1600 ta teshigi bo‘lgan elakdan
o‘tgan marmar changi kabilar ishlatiladi. Pigmentlardan esa
marganes pereoksidi, suyak kuyindisi, oxra, to‘q sariq tabiiy rang,
yashil yoki kuydirilgan umbra, temir oksidi, xrom oksidi, yashil
zumrad yoki ko‘k kobalt ishlatiladi. Amalda ko‘p ishlatiladigan
suvoq tarkibi 15% ohak uni va 85% kvars qumidan iborat.

Suv qorishmaga qulay joylanuvchanlik ko‘rsatkichiga qarab
qo‘shiladi.

Freskani tayyorlash. Pardoz qgilinadigan yuza 2 sm qalinlikda
suvoq qilinadi. Suvogning 1-qatlam yuzasi g‘adir-budur bo‘lishi
kerak. Devor suvoq qilishdan oldin suv bilan ho‘llanadi. Keyin
ohak, mayda kvars qumi va marmar ushog‘idan tayyorlangan
qorishma bilan qalinligi 2—3 mm ga teng suvoq gilinadi. Rasm
chiziglarini o‘yishdan oldin nagsh beruvchi | kunda ishlov berishi
mumkin bo‘lgan yuza kvadratga olinadi. Har bir kvadratga tasvir
tushirilayotganda qoplama yuzasining biroz qotishi va mustahkam-
lanishi kutiladi.

Tasvir tushirilgandan keyin birdaniga tasvirga badiiy ishlov
beriladi. Bunda toza suvda va ohak sutida eritilgan bo‘yoqlar
ishlatiladi. Keyingi kunlarda ozgina ochiqg joy qoldirilib, boshqa
kvadratlarga ishlov beriladi. [sh oxirida ochiq qoldirilgan joylarga
ishlov beriladi.

Sun’iy marmar tayyorlash. Sun’iy marmar manzarali-pardoz-
bop ashyo, tog‘ jinslarining tashqi ko‘rinishi va teksturasiga
o‘xshatib tayyorlanadi.
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Sun’iy marmar tashqi ko‘rinishi bo‘yicha oq yoki rangli, bir
tusli yoki ko'p tusli, teksturali, nagshli bo‘lishi mumkin. Sun’iy
marmardagi tasvir va naqsh trafaret bilan tushiriladi yoki erkin
kompozitsiyada bajariladi.

Sun’iy marmar ishlab chigish usuliga ko‘ra qayroqlanadigan
va issiq dazmolga o‘xshash asbob bilan tekislanadigan turlarga
bo'linadi.

Qayroglanadigan sun’iy marmariar gips, magnezial bog‘lovchi
va portlandsement asosida tayyorlanadi. Marmarni tayyorlashda
bog‘lovchilaming quruq aralashmasi pigment bilan qorishtiriladi,
keyin shit yoki kurakcha usulida joylanadi.

Shit usuli. Gips asosida tayyorlangan aralashmani sepish
usuli bilan shitga joylanadi. Bu usulga ko‘ra asos — maxsus
shitga quruq pigment gatlami marmar qalinligi va rangiga mos
ravishda sepiladi, keyin bu gatlam qismlarga bo‘linadi. Tasvir
uchun 0,5 sm rangli qatlam sepiladi va S sm galinlikda asosiy
marmar tarkibli aralashma qatlami sepiladi.

Tayyorlangan shitdagi quruq aralashma tekislanadi, doka bilan
qoplanadi va unga yelimli suv quyiladi. Gipsning gotishini sekin-
lashtirish uchun suyuq yelimdan foydalaniladi. Dokadan yelimli
suv o‘tganda, u quruq aralashmaga bir tekis tagsimlanib shimiladi.

Qoplash usulida shit yuzasi yelimli suv bilan gips qorishtirilgan
rangli xamir bilan qoplanadi. Talab gilingan tasvirga ko‘ra tayyor-
langan rangli aralashma shitga joylanadi. Rangli xamir joylangan
shit yuzasiga ishlov berish uchun oldindan gips xamiri qoplanadi
va sekin yuza bo‘ylab sepiladi.

Kurakcha usuli, asosan, nagshli tasvirlar — marmar dog‘lari,
yam-yashil rang (malaxit) va boshqa jinslarga o‘xshash tasvirlar
hosil qilish uchun ishlatiladi. Bu usulda rangli xamir kurakcha
bilan ishlov beriladigan yuzaga solinadi.

Qayroqlanadigan marmar yuzasiga ishlov berish uchun 2-3
soatdan, ya’ni gips qotgandan keyin uning yuzasi tozalanadi va
qayroqglanadi. Keyingi kuni uning yuzasi duradgorlik asboblari
bilan oxirgi marta tekislanadi va silliglanadi, yuviladi, quritiladi
va yelimli shpaklyovka tekislanadi. Shpaklyovka gotgandan keyin
yana silliglanadi. Keyinchalik 8—10% suyuq yelim surtiladi va
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qurishi bilan marmar ko‘rinishidagi yuza hosil bo‘lguncha qayroq
bilan ishlov beriladi hamda silliglanadi. Oxirida rangsiz
mum(voska) qorishmasi bilan yaltiratiladi.

Barcha qayroglanadigan usulda marmar olish jarayoni quyidagi
bosqichlardan iborat: qorishmani tayyorlash; gips aralashmasini
tayyorlash; marmar aralashmani joylash (yelimni gaynatish, haqigiy
marmarsimon aralashmani tayyorlash, shitga sepish, yelimli suvni
quyish, gips qorishmasi bilan qoplanadigan yuzani yuvish, marmar
aralashmasi bilan yuzani qoplash), marmarni gayroglash, silliglash
va yaltiratish.

Dazmollanadigan marmar yuqori sifatli ohak uni asosidagi
gorishmadan tayyorlanadi. Rang beruvchi sifatida yorug‘lik ta'siriga
va ishqoriy muhitga chidamli pigmentlar: oxra, mumiyo, kron,
umbra, kobalt, ultramarin va saja kabilar ishlatiladi.

Qurilishda ko‘pincha qayroqlanadigan marmar ishlatiladi,
chunki dazmollanadigan marmarni olishda pardozlash jarayonlan
qiyin kechadi. Ishlarni bajarish jarayonida har doim rassom kerak
bo‘ladi. Sun’iy marmarlar faqat ichki pardozlash ishlarida ishla-
tiladi. Pardozlashda quyidagi rangli marmarlar — och sariq,
kulrang, qizil, oq ranglad ko‘p ishlatiladi.

Tayyor sun’iy silliq marmar plita olish uchun, silliq oyna
yoki nikellangan temir taxtali qolipga quyish yo‘li bilan 20x20 sm
o‘lchamli gips asosidagi sun'iy marmar tayyorlanadi.

11.7. Gipsli sun’iy marmarni tayyorlash

Buning uchun | sm? da 918 teshigi bo‘lgan elakdan gips,
quruq bo‘yoq pigment esa 1 sm? da 3600 teshigi bo‘lgan elakdan
o‘tkaziladi. Keyin gips pigment bilan aralashtiriladi. Rangli gipsning
miqdori, turli tuslarda, loyihalangan sun’iy marmar yuzasiga
bog'‘lig holda tayyorlanadi. Agar sariq marmar gora taram-taram
yo'lli bo‘lsa, u holda asosiy gips aralashmasining rangi sariq
bo‘ladi.

Bitta sun’iy marmar plitasini (450 g li) tayyorlash uchun
aralashma sarfi; gips 86% ni, yelim 4% ni va pigment 10% ni
tashkil qiladi. Gipsni qotirish uchun yelim eritmasi alohida
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tayyorlanadi va umumiy aralashma sarfining 60—70% ini tashkil
qiladi. Silliq oyna yuzasiga yechiladigan yog‘och ramka joylash-
tiriladi.

Keyin marmarga tushiriladigan taram-taram tasvirga qarab
asosiy qurugq gips aralashmasi 5 mm qalinlikda sepiladi. Tasvirning
oraligdagi yo‘llariga boshqa rangdagi quruq gips aralashmasi
joylanadi. Undan keyin aralashma tekislanadi va zichlanadi. Doka
bilan qoplanadi va yelimli eritma quyiladi. Yelimni shimish jarayoni
tugagandan keyin doka olinadi. Sun’iy marmar namunasi qotgan-
dan keyin qolipdan chiqariladi. Bunday usullar bilan gips asosidagi
rangli quruq aralashmadan turli tabiily marmarlarga o‘xshatib
namunalar tayyorlash mumkin. 11.9-jadvalda ashyolar sarfi
keltirilgan.

11.9-jadval
Pardozlashda ishlatiladigan sun’iy marmar
qorishmalar tarkibi
Teksturada ranglar
Marmar Pigment tari nishati, %
turlari va sarfi, % . taram-taram
asosiy .
yo‘l
Oq marmar
Asosiy - 85~90 -
Taram-taram yo'lli | Qora kuya kukuni (qurum) - 10—15
Ufaley marmari
Asosiy (ko‘k-kulrang) Qurum 0,5—1,
Taram-taram yo'lli ultramarin 0,5 7580 -
Qurum 10,
ultramarin 2—~3 - 20-25
G‘ozron marmari
Asosiy (sariq-qizil) Oxra 3—4, mumiyo 2~3 85 -
Taram-taram yo‘lli Oxra 2-3, umbra 2—3 - 15
(3 tuslt) Oxra 10, mumiyo 3—5
Taram-taram yo‘Ii
yashil malaxit (3 tusli)
Qoramtir tus Xrom oksidi 15 - 30
Yorqin tus Xrom oksidi 10 - 50
Yorqin tus Xrom oksidi 5—6 - 20
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11.9-jadvalning davomi

Lyapis-lazur
Asosiy (ko‘k) Ultramarin 10 90 -
Taram-taram yo'lli (oq) Toza gips - 10
Davalu marmari
Asosiy (qora) Qurum 10 90 -
Taram-taram yo'‘lli Oltinrang oxra 6—8 - 10

(oltin)

Shrosha marmari

Asosiy (qoramtir-qizil) Temir surigi 10 85 -
Taram-taram yo‘l (oq) Toza gips - 15
Biyuk-yanka marmari
Asosiy (sarg‘ish) Oxra 10 80 -
Taram-taram yo'l Temir mumiyosi 10 - 20
(qizg'ish)

Pardozbop Terraso plitkasi oq va rangli portlandsement va
har turli rangdagi tog‘ jinslari (marmar, labradorit, granit va shu
kabilar) ushog‘idan tayyorlanadi. Terraso plitkalarini tayyorlash
texnologiyasi quyidagi jarayonlardan iborat:

— tarkiblarni tayyorlash, hajm bo‘yicha sement:rangli tog"
jinsi ushog'‘i nisbati 1:1,5 dan 1:2,0 gacha olinadi. Bo‘yoq talab
qilingan rangga qarab pigment go‘shiladi.

— tarkibga kiruvchi ashyolar aralashtiriladi, zichlanadi va ishlov
beriladi.

— tekislanadi, shpaklyovka surtiladi va silliglanadi.

Terraso plitkalari pollarni va kamdan-kam holatlarda ichki
hamda tashqi devorlarni qoplashda ishlatiladi. Bunday plitkalar
badily mozaikaga o‘xshash bo‘ladi. Ularning yuzalarida ishlov
berish natijasida rangli tosh ushoglan hosil gilinadi.

Shakli bo‘yicha terraso plitkalari kvadrat, to‘g‘ri burchakli va
burchakli turlarga ajraladi.

Plitka o‘Ilchamlari: 15x15 dan 50x50 sm gacha, qalinligi 2—5
sm. Ishqalanishda og'irligini yo‘qotishi 0,10 g/sm?.

Plitka yuzasi asosi tekislangan va silliqlangan turlarga bo‘linadi.
Plitka rangi kulrang, turli tog* jinslari ushog'ining rangida bo‘ladi.

Plitkaning suv shimuvchanligi 12% dan oshmasligi kerak.
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Ikki qatlamli Terraso plitkasini tayyorlash uchun uning quyi
qatlami qalinligi 20 mm va yuza qatlami qalinligi 15 mm dan
oshmasligi kerak.

Quyi qatlami yirik donali qum qo'*shilgan bikir (quyuq) sement
gorishmasidan tayyorlanadi va (sement/qum 1:4) 1—2 soatdan
keyin terraso qatlami qoplanadi.

Terraso qatlami uchun: mineral rang beruvchi va oddiy
portlandsement, oq yoki rangli portlandsement, 0,5—2,0 dan
10—12 mm gacha yiriklikdagi rangli marmar yoki tosh ushog'i
ishlatiladi. 0,5—2,0 mm vyiriklikdagi ushoqdan umumiy miqdorga
nisbatan 50% gacha olinadi. Terraso qorishmasi tayyorlashda
portlandsement:rangli ushoq nisbati 1:1,5 dan 1:2 nisbatgacha
olinadi. Avvalo quruq rangli aralashmani qolipga qulay joylash
uchun sarflanadigan suv miqdori aniglanadi. Terraso aralashmasi
quyi qatlamga joylashtiriladi va plitkaning bezakli qatlami yuqori
zichlikka ega bo‘lguncha go‘lda shibbalanadi.

Bir gatlamli terraso plitkasining quyi gatlami qalinligi 20 mm
va yuza qatlami qalinligi 15 mm bo‘ladi.

Yirik donali qum qo‘shilgan bikir sement qorishmasi tayyor-
lanadi (sement/qum 1:3) va qolipga 25 mm qalinlikda joylanadi.
Undan keyin qotmagan qorishmaga nam tosh ushog'i (qalinligi
10 mm gacha) sepiladi va u go‘lda tekis hamda zich qoplama
hosil bo‘lgunga gadar shibbalanadi.

11.8. Pardozbop gorishmaning suv
yuqtirmasligini oshirish

Bino va inshootlarning tashqi devor yuzalari hamma vaqt ob-
havo — yomg‘ir, nam va quyosh nuri ta'sirida bo‘ladi. Suvoq
yuzasidagi yomg‘ir suvi gorishma g‘ovaklari orqali devorning ichki
qismiga siljiydi va natijada pardozlangan yuzada dog‘lar, yoriglar
paydo bo'lishiga olib keladi. Aynigsa, yirik devorbop panel choklari
orqali namlik tez siljiydi, uyning ichki yuzasini buza boshlaydi.
Namlangan devorning issiglik o‘tkazuvchanligi oshadi. Xonada
namlik miqdori ko‘payib, inson salomatligiga ta’sir etadi. Bundan
tashgari devoming ichki qismida temir sinchlar (armatura, qo‘shim-
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cha temir gismlar) namlik ta’sirida zanglay boshlaydi va nihoyat
beton bilan yopishish mustahkamligini kamaytiradi. Devor yuzasi-
ni sopol yoki pardozbop tog‘ jinslari bilan qoplash, bo‘yoglar
bilan surkash kabi tadbirlar aytarli samara bermaydi. Masalan,
devor yuzasi pardozbop taxtachalar bilan qoplanganda suv
tomchilari uning choklari orqali siljib, devor bilan taxtachalarning
yopishish mustahkamligini kamaytiradi. Ohak va silikat bo‘yoglar
esa devorni namlanishdan saglay olmaydi. Bino devorlari yuzasini
qoplashda ishlatiladigan taxtacha va panel choklarining namlan-
masligini ta’minlash va bo‘yoqlar rangi tiniqligini hamda suv
o‘tkazmasligini oshirishda kremne-organik (KO) qo‘shilmalar keng
ishlatiladi.

Suvoqgbop mineral gorishmalarning namlanmasligini oshirish
uchun ishlatiladigan KO suyugqliklar qorishmaning mayinligini
ham yaxshilaydi. Masalan, «sement:ohak:qum» tarkibli qorish-
maning mayinligi GKJ-10 qo‘shilmasi bilan oshirilganda ohak
miqdorini 50 % kamaytirsa bo‘ladi. Bundan tashqari, namlan-
maydigan qorishmaning mustahkamligi 30—40 % ga oshadi.

Ohak va silikat bo‘yoqlari ishlatilganda ularning namlan-
masligini oshirish magsadida qorishmaga GKJ-10 dan 5%
qo‘shiladi. Silikat bo‘yogqlari ishlatilganda, avvalo, suyuq shisha
5% li GKIJ bilan aralashtiriladi, keyin pigmentga qo‘shiladi.

Fasadbop KO emallar pardozlash ishlarida ko‘p ishlatiladi.
KO emal — anorganik va organik pigmentlarni KO lokida obdon
aralashtirilib olinadigan bo'yoq. Bunday emallar devorbop blok
va panellarni, sopol va betondan ishlangan to'siq konstruksiyalarnt
pardozlashda ishlatiladi. Organik emallar ob-havo va nam ta’siriga
chidamlidir. U devorning suv o‘tkazmasligi, muzlashga chidam-
liligi va yopishqogqligini oshiradi. Devorga surkalgan emalning
qurishi va uning qotishi ob-havo haroratiga bog‘liq. Masalan,
+20—30 °C haroratda emal 10 dagigada qurib, | soatda qotadi.
+5—10 °C haroratda esa 40 daqiqada quriydi, 3 soatda esa qotadi
Ammo, suvog‘i hali qurimagan va nam bo‘lgan devorlarga emal
yopishmaydi, u qurigandan keyin palaxsa-palaxsa bo‘lib ko‘chib
tushadi. Emal bilan pardozlangan qurugq suvoqqa suv aytarli
yuqmaydi va yuzasi uzoq vaqt toza turadi.
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Ma’lumki, devor suvoq qilingandan keyin, biroz vaqt o‘tib
uning yuzasida sho‘ralash dog‘lari hosil bo‘lishi mumkin. Bunday
dog‘larni xonaning shipida, yertola yoki sokol devor yuzalarida
ko‘rish mumkin.

Bunday dog‘lar devor qurishda ishlatilgan qorishmadagi suvni
shimgan g‘ishtdan suvoq yuzasi tomon tuz, ishqor yoki suvda
oson eruvchan eritra kabi namlikning o‘tishi natijasida hosil
bo‘ladi. Agar ishlatilayotgan g‘isht tuzli yoki zararli moddalar
aralashgan tuproqdan tayyorlangan bo‘lsa, u holda suvoq yuzasida
bunday dog‘lar ko'payadi. Agar suvogbop gorishmaga namlan-
maydigan KO moddalardan qo‘shilsa, u dog‘ hosil qiluvchi
namlikni suvoq yuzasiga o‘tishidan saglaydi.

Suvoq yuzasi muntazam ravishda namlanib va quyosh
haroratida qurib turadi. Namlanmaydigan KO suyuqlik qo‘shilgan
suvogbop gorishmani |5 marta suvga to‘la shimdirib keyin
quritganda uning yuzasida hech qanday dog‘lar hosil bo‘lmasligi
kerak. Aks holda, KO qo‘shilmagan suvoq yuzasida 8—10
martadan keyin dog‘lar va mayda yoriglar hosil bo‘ladi. Bunday
suvoq yuzasi yog'li bo‘yoq bilan surkalganda ham unda tuz
sho‘ralari kabi dog'lar hosil bo‘laveradi.

11.9. Namlanmaydigan rangli suvoqning
qurishi

Sanoat, aynigsa turarjoy binolarini suvoq qilgandan keyin
uning qurishi uchun qish, bahor va kuz paytlari, 15 kundan 25
kungacha, yoz vaqtlari esa 10—12 kun kerak bo‘ladi. Bunday
holatda inshootlarni pardozlash yoki ta’mirlash ishlariga vaqt ko'p
ketadi. Ish unumi pasayadi.

Yangi suvogdan chiggqan xona sun’iy ravishda quritilsa, uning
ustki gatlami qurib, quyi qatlamdagi namlik pardozlash ishlari
tugagandan keyin tabily qurishi natijasida pardozlangan yuzada
dog‘lar hosil qiladi.

Suvogbop qorishmaga pigmentlar va namlanmaydigan
go‘shilmalar ishlatganda uning qurish tezligiga ta’siri ilmiy-amaliy
tomondan o‘rganilgan va ijobiy natijalar olingan. Bunda suvoqbop
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qorishma tarkibida GKJ-10 ning migdori 1,5% dan (quruq holatda
sement og'irligiga nisbatan) oshmasligi kerak. Jumladan:

1. Tarkibida «sement: ohak yoki ohak: qum» va 3,5% pigment
bo‘lgan qorishmaga namlanmaydigan KO qo‘shilma ishlatilsa,
uning qurish muddati kamayadi.

2. Yilning bahor, kuz va qish fasllarida havoning namligi
oshganda ham namlanmaydigan qo‘shilma suvogbop qorish-
masining qurishini 2 marta tezlashtiradi.

Bunday holatda, bino va inshootlarni pardozlash yoki ta’mir-
lash ishlarini muddatidan avval topshirishga imkon tug‘iladi. Bino
va inshootlarning yuvinish xonalari hamda ularning muntazam
nam sharoitda bo‘ladigan bo‘laklarini namlanmaydigan qorishma
bilan suvaganda xonaning harorati 8—10 °C, solishtirma namligi
esa 80—90% atrofida bo‘lishi kerak. G‘isht yoki boshga ashyolar
bilan qurilgan devorni suvashda namligi 15—25% dan oshmasligi
kerak. Bunday sharoitda suvalgan xona 3—5 kunda, namlan-
maydigan qo‘shilmasiz suvoq esa 8—10 kunda quriydi.

Namlanmaydigan qorishma, odatda, markaziy qorishma
tayyorlaydigan korxonalarda yoki qurilish maydonida ishiab chiqa-
riladi. Buning uchun avvalo qum bilan pigment quruq holatda
aralashtiriladi, keyin unga 75 % suvni qo‘shib, sement va ohak
bo‘tqasi tayyorlanadi. Suvning qolgan qismiga namlanmaydigan
qo‘shilma GKJ-10 dan 1,5% (sement yoki ohak og‘irligiga nis-
batan) qo'‘shib qorishma qorgichga solib yana 3—4 daqiqa aralash-
tiriladi. Tayyor qorishmaning mayinligi (plastikligi) «StroySNIIL»
konusi yordamida aniqlanadi. Bunda konusning qorishmaga botish
chuqurligi 10 sm dan kam bo‘lmasligi kerak. Qorishmaning
quyuqlanishi yoki gotishi 8—9 soatdan keyin boshlanishini hisobga
olganda, bir kunda tayyorlanadigan qorishma ish unumiga ko‘ra
ortib qolmasligi kerak.

Rentgen nurlaridan himoyalovchi qorishmalar tayyorlashda
portlandsement yoki toshqol sementi, juda og'ir tog‘ jinslaridan
olingan to‘ldirgich (barit qumi) ishlatiladi. Shuningdek, bunday
gorishmaning zararli muhitda chidamliligini oshirish uchun unga
kadmiy, bor va boshqa go‘shilmalar qo‘shiladi. Zichligi kamida
2200 kg/m? ga teng bo‘lishi kerak. Bunday qorishmalar rentgen
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xonalari, atom elektr stansiyalari qurilishida suvogbop qorishma
sifatida ishlatiladi.

11.10. Quruq qurilish aralashmalari

Sement qum va turli qo‘shilmalarning quruq holatdagi aralash-
masidir. Ayrim hollarda qurilish gipsi, ohak yoki eruvchan polimer
bog'lovchi sifatida ishlatiladi. Qum donasining yirikligi 1,25 mm
dan oshmasligi kerak.

Zavod sharoitida bog‘lovchi, obdon quritilgan qum va qo‘shil-
malar hisoblangan tarkibga ko‘ra aralashtiriladi. Tayyor quruq
qurilish aralashmasi (QQA) qurilish maydonning o‘zida tegishli
miqdorda suv qo‘shib qurilish qorishmasi tayyorlanadi. Ayrim
hollarda bog‘lovchi modda sifatida eruvchan yoki suyuq polimerlar
ishlatiladi.

Qurugq aralashmalami oddiy qorishmalardan afzalligi shundaki,
quruq aralashmani qorishmaga aylantirishda texnologik jarayoniar
qisqaradi, transport xarajatlari 15% ga, qorishma chigindilari esa
5—7% ga kamayadi; quruq aralashmani nam ta’siridan uzoq joyda
saqglash kerak. Qurilishda qurug aralashmaning ishlatilishi ish
unumini 20—25% ga oshiradi.

Hozirgi vaqtda qurilishning barcha sohalarida quruq aralash-
malar keng ishlatilmoqda. Jumladan, g‘isht terishda, montaj va
suvoq ishlarida, shpaklyovka, yelimlar yoki polbop qorishmalar
tayyorlashda keng go'‘llanilmoqda.

Quruq aralashmalarni tayyorlashda, asosan, bog'lovchi modda-
lardan portlandsement, qurilish gipsi, havoyi ohaklar ishlatiladi.
Maxsus bog‘lovchi modda sifatida suvda eruvchan polimerlar
ishlatiladi. Yengil qorishmaga zaruriyat bo‘lganda yengil vermikulit
yoki keramzit qumlari, shpaklyovka uchun ohak uni va bo‘r
kukuni ishlatiladi.

Qurugq aralashmalar tayyorlashda qo‘shilmalarning roli kattadir.
Bunday qorishmalarning plastikligini va suv ushlashlik qobiliyatini
ta’minlash uchun quruq aralashmaga mineral va organik
go‘shilmalardan loy, havoyi ohak, issiq elektr stansiya (IES) kuli,
lignosulfanat LST, SNV, superplastifikator C-3 lar qo‘shiladi.
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Qurug qurilish aralashmalari har tomonlama jihozlangan beton
yoki qorishmalar tayyorlaydigan zavodlarda tayyorlanadi. Quruq
aralashmalarni tayyorlash texnologik jarayoni quyidagichadir:
karyerlardan keltirilgan qum yoki graviy-qum aralashmasi issiq
haroratda 0,5% namlikka qadar quritiladi. Keyin, qum elaklardan
o‘tkaziladi; elangan qum tarozida tortiladi va gorgichda sement
va qo'shilmalar bilan aralashtiriladi.

Tayyor quruq aralashma maxsus nam ta’sir etmaydigan
omborlarda saglanadi va buyurtmachilarga tarqatiladi.

Beton buyumlari va konstruksiyalarni gayta tiklash ishlarida
qurug qurilish aralashmalarga yirikligi 3—10 mm li qum qo‘shilgan
qorishmalar ishlatiladi.

Shuningdek, QQA tarkibiga pigmentlar, plastifikatorlar (nafta-
linli sulfat kislotasi va formaldegid hamda kompleks go‘shilmalar
C-3, «Doren», «Melment», «Amkiroz», «Relaksol»), emulgatorlar
(yuzasi faol moddalar «Geksanol-3600», «Tverdiy», «Komp-
leksniy» va h.k.) qo‘shib, uning mustahkamligi va chidamliligini
oshirish mumkin. Rangli QQA larni rangi tiniq va chidamli bo‘ladi.

Qurugq qurilish aralashmalar ishlatilishiga ko‘ra, bo‘lingan tasnif
11.7-rasmda keltirilgan.

Moskvadagi Ostankino teleminorasi (l11.8-rasm, zarv.) XX
asrning mo‘jizasi hisoblanadi. Temirbeton poydevorining og‘irligi
55000 tonna. Balandligi 540 m (Eyfel minorasidan 215 m baland).
Shamol ta’sirida minoraning cho‘qqisi diametri 11,65 metrgacha
borib kelishi mumkin. Uning og‘irlik markazi diametri 60 m
temirbeton halga bilan o‘ralgan poydevor ichidan o‘tadi. Halqa
ichidan 150 ta po‘lat arqon yuqoridan pastga qarab tarang tortilgan.
Har bir arqon 70 tonna kuch bilan pastga tortilgan. 7 ta katta lift
ishlaydi. 337 m balandlikda Moskvani tomosha gilish uchun
mo‘ljallangan zal joylashgan. Minora, asosan, oldindan
taranglangan temirbetondan qurilgan.

Sinov uchun savollar

1. Qurilish qorishmalarining qanday xillarini bilasiz? Ularning xossalari va
tarkibi hagida gapirib bering.

2. Maxsus va pardozbop qurilish qorishmalari hagida nimalami bilasiz?

3. Quruq qurilish araloshmalari nima?
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XII BOB
ARXITEKTURADA BETON VA TEMIRBETON

Bugungi kun me’morchiligi va dizayn san’atining rivojlanishi
qurilish texnikasi, rang-barang beton hamda temirbeton ishlab
chiqarish va ulardan mohirona foydalanishga bog‘liq. Qurilishda
ishlatiladigan ashyolarning estetik xossalari ularning teksturasi va
rangiga bog‘liq. Beton teksturasi bu buyum yoki konstruksiya
tuzilishining yuzada mujassam bo‘lishidir. Bundan tashgqari,
yuzaga fakturaviy ishlov beriladi. Faktura esa yuzaga moslamalar
yordamida ishlov berishdir.

Beton boshqa qurilish ashyolarga qaraganda bezakli xususiyat-
larga boy. Uning tuzilishi bo‘yicha yirik (shag‘al) va mayda
to‘ldirgich (qum) hamda bog‘lovchilardan (sement) tashkil topgan.
Mayda to‘ldirgich qumning turlan ko‘p bo'lib, ular daryo va jar
qumlari yoki tog‘ jinslarini maydalab ishlangan bo‘lishi mumkin.
Har bir turkum to‘ldirgichlarning o‘z rangi va xususiyatlariga
ega. Qum rangi o‘z navbatida beton rangiga ta’sir ko‘rsatadi.
Betonning ko‘rinishi faqatgina kul rangda emas, balki boshqa
ranglarda, ya'ni qoradan deyarli oq ranggacha bo‘lishi mumkin.

Betonning yana bir muhim xossalaridan biri, bu uning
plastikligi, ya’ni bo‘tqasimon bo‘lishidadir. Betonni tayyor qolipga
solib, unga xohlagancha shakl, rang yoki yuzasiga turlicha relyef
berish mumkin.

Betonning qotish tezligi bog‘lovchi turi va qo‘shilmalarga
bog‘liq.

Fakturaviy ishlovning turli yo‘nalishlari hamda unga qo‘shim-
cha qilib, plastmassa, shisha va rangli metallar, yog‘och, asbest-
sement va boshqalarini qo‘llash, arxitekturaviy kompozitsiyaning
yuqori darajada bo‘lishiga imkon beradi.

Har bir beton buyumlari yuzasining o‘ziga yarasha notekisligi
(g‘adir-budurligi) mavjud. Har bir notekis yuza havodagi namliknt
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o'ziga singdiradi. Betonda esa yuza «nafas oladi», yomg'ir va boshqa
omillar ta'siriga qaramay uzoq vaqt davomida yaxshi saqlanadi.

Beton yuzasiga tushayotgan yorug‘lik undan bir tekisda
qaytadi. Shu sababdan beton yuzasiga xohlagan tarafdan qarasak
ham bir xil rangda ko‘rinadi. Odatda, shisha va silliq yuzalarga
qaraganimizda, ularning yaltirashini ko‘ramiz. Beton buyumlari
va konstruksiyalarining ishlab chiqarish texnologiyasining oddiyligi
va ularning yuqorida ko‘rsatilgan xossalari, beton va temirbetonni
arxitektura bilan chambarchas bog'‘laydi.

Pardozlash ishlari bugungi kunga kelib qurilishda eng murakkab
jarayonlardan sanaladi. Binolarni pardozlash ishlari narxi umumiy
qurilish narxining taxminan 30—35% ini tashkil etadi. Tashqi
devorlarni tayyor bezakli pardozbop buyumlar bilan qoplansa, bu
raqamlarni 15—17% gacha pasaytirish mumkin.

12.1. Bezakli betonning gisqacha tarixi

Beton va temirbetonning kelib chigish hamda rivojlanish
jarayoni tarixiy ahamiyatga ega. Beton bu sun’iy konglomerat
bo‘lib, XVII asrdan beri mavjud. Bog‘lovchilar har davrda har xil
bo‘lgan. Misrlikliklar kuydirilgan ohak va qo‘shilmalardan tashkil
topgan. Yunon va rimliklar oldiniga kuydirilgan ohak bilan,
keyinchalik esa, pussolanli (Italiyadagi shahar nomi, birinchi
topilgan joyi) sement qo‘llashgan. Uni vulqon kuli va ohak
aralashmasidan tayyorlashgan.

1852—1853-yillarda F.Kuane o‘zining loyli beton konstruksiya-
larini qurish borasidagi bilim va malakasini beton konstruksiyalarini
qurishda ishlatdi. Xususan, Parij chetida joylashgan Sen-Deni
shaharchasida kimyoviy fabrika barpo etdi. Kuane betonning
maksimal mustahkamligiga erishish yo‘lida, uning tarkibida arzon
to‘ldiruvchilar qo‘llagan. U birinchi bor-klinker, kul va qumni
ishlatgan.

Fabrika devorlarini qurishda pardozlash ishlari deyarli olib
borilmagan. Tayyor beton yuzasida, estetik effekt olish maqgsadida
F.Kuane qorishma tarkibidagi kul o‘rniga rangli qum ishlatib,
bezakli devor qurgan.
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Qurilish texnikasining rivojlanishining keyingi bosqichi, beton
va temirning birgalikda ishlatilishi bo‘ldi. Beton endigina ishlatila
boshlaganda undan avval qo‘llanilgan qurilish ashyolariga
o‘xshatish niyatida bo‘lishgan. Birinchi bor beton, aynan beton
sifatida (uning bezakli va fakturaviy xossalarini mujassam etgan
holda) 1889-yil Stenford muzeyi qurilishida qo‘llanilgan. U yerda
beton yuzasining ustki qatlamiga maydalangan rangli to‘ldirgichlar
botirilib, bezakli faktura hosil qilingan.

Beton yuzasini bezakli gilib uning konstruktiv xossalarini
saglagan holda arxitekturada qo‘llanishi, o'tgan asming 20-yillarida
amalga oshirildi. Ushbu yangilik Ogyust Perre tomonidan Parijdagi
Gavrni qayta ta’mirlash ishlarini olib borganida go‘llanilgan.
Qurilish ishlarida Perre yig‘ma temirbeton va buyumlarni qo‘lla-
gan. Bino gismlarining ko‘p gismi, betonning standart opalub-
kasidan (bo‘lajak binoning yog‘ochdan gilingan qolipi), aynan
qurilish ketayotgan joyning o‘zida tayyorlangan. O. Perre
betonning plastiklik xususiyatidan foydalanib, unga turli shakllar
bergan. Beton yuzasida, yog'och qolipning izlari atayin qoldirilgan.
Bu izlar o‘ziga xos bir sur’at tashkil gilgan. Shuningdek, beton
yuzasidan ustki qatlam olinib, rangli yirik to‘ldirgichlarning o‘ziga
xos jilosi namoyon etilgan.

Beton va temirbetonning konstruktiv hamda bezakli xossalarining
ahamiyatini bir necha yuz yillik qurilish amaliyoti timsolida ko‘rish
mumkin. Qo‘llanish jarayonining har bir bosqichida yangidan-yangi
uslublar hosil bo‘ldi. Bugungi kunga kelib ham rangli betonning
hamma imkoniyatlari amalda to‘la ishlatilmayapti.

12.2. Beton tasnifi

Betonlar zichligiga ko‘ra quyidagicha tasniflanadi.

Juda og‘ir betonlar — bunday betonlarning zichligi 2500 kg/m?
dan katta, bunda to‘ldirgich sifatida temir rudali tabiiy tosh, po‘lat
gipig‘i (po‘latbeton), magnezit, cho‘yan maydasi va boshqalar
ishlatiladi. Ko‘pincha, bunday betonlar radiatsiya nuridan
saglashda, ayrim maxsus asbob-uskunalar, xonalami muhofa-
zalashda ishlatiladi.
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Og‘ir (oddiy) beton — zichligi 1800—2500 kg/m’, to‘ldirgich
sifatida qum, shag‘al yoki chagilgan tosh va boshqalar qurilishning
barcha sohalarida ishlatiladi.

Yengil beton — bunday betonlarning zichligi 500—1800 kg/ m?,
to‘ldirgich sifatida toshqol, keramzit, agloporit, pemza, tuf va
boshqa yengil tabiiy yoki sun’iy toshlar ishlatiladi. Asosan,
devorbop ashyo sifatida ishlatiladi.

Juda yengil beton — zichligi 500 kg/m® dan kam bo‘lgan
konstruktiv, devorbop va issiqlikni kam o‘tkazadigan ko‘pik-beton,
gaz-beton yoki yirik g‘ovakli betonlar shular jumlasidandir.

Ko‘rinib turibdiki, betonlarning zichligi 300 kg/m’ dan
3600 kg/m?® gacha o‘zgarar ekan. Bu esa, beton buyumlarini
yoki konstruksiyalarni kerakli zichlikda tayyorlashga imkon beradi.

Bog‘lovchi moddalarning turiga ko‘ra betonlar sementli, gipsli,
asfalt-beton, silikat, polimer, polimer-sement va beton-polimer
kabilarga bo‘linadi.

Ishlatilishiga ko‘ra esa ular sanoat va uy-joy qurilishi, gidrotex-
nik inshootlari, yo‘l va ko‘priklar qurishda ishlatiladigan,
shuningdek, kislota, ishqor va boshqa zararli muhitga chidamli
beton, radioaktiv nurlarni o‘tkazmaydigan atom va uran
gozonlarini qurishda ishlatiladigan maxsus betonlar, o‘tga chidamli
va pardozbop betonlarga bo‘linadi.

12.3. Betondagi to‘ldirgichlar

Mayda to‘ldirgichlar. Beton tayyorlashda O‘rta Osiyoda,
asosan, daryo, tog‘ yoki barxan qumlari ishlatiladi. Bezakli beton
uchun ishlatiladigan rangli qumlaming tarkibi toza bo‘lishi kerak.
Qum tarkibida ko‘p uchraydigan zararli aralashmalar (gips, sluda,
pirit, chang va loy zarrachalari, organik moddalar) beton rangini
va sifatini pasaytiradi.

Tabiiy qumlardagi gil va changlar 3% dan, maydalab to‘yilgan
qumiarda esa 5% dan ortmasligi lozim.

Qumdagi organik aralashmalar juda zararlidir. Chunki ular,
aynigsa, organik kislotalar beton mustahkamligini kamaytiradi va
hatto sement toshini asta-sekin buzadi.
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Qumning mayda-yirikligi bilan rang-barangligi sifatli beton
olishda katta ahamiyatga ega. Har xil yiriklikdagi qumlar (0,15
mm dan 5 mm gacha) o‘zaro g‘ovak va bo‘shliglarni to‘ldirish
hisobiga zichligi katta bo‘ladi. Bu holda beton uchun sarflanadigan
sement tejaladi. Agar qumda bo‘shliq ko‘p bo‘lsa, beton uchun
sement xarajati ortadi, zichligi esa kamayadi.

Qumning mayda-yirikligi (granulometriyasi) standart elaklarda
elab aniqlanadi. Elak kataklanning o‘lchami, odatda, 5; 2,5; 1,25;
0,63; 0,314 va 0,14 mm ga teng.

Qum ustma-ust go‘yilgan har xil o‘lchamdagi ko‘zli g‘alvirlarda
elangandan so'ng har qaysi g‘alvirda qolgan qoldiq tortiladi va
qumning mayda-yirikligi umumiy og‘irligiga nisbati foiz hisobida
aniglanadi. Qum kataklarining o‘lchami 5,0 mm ga teng bo‘lgan
g‘alvirdan butunlay o‘tishi yoki qolgan qoldiq 5% dan oshmasligi,
eng kichik katak o‘lchami 0,14 mm teshikli g‘alvirdan o‘tganlar
(gil, changlar) esa 10% dan oshmasligi kerak.

Qum har tamonlama sifatli bo‘lsa, elash natijalari grafikda
zich chizilgan chegara ichida bo‘ladi (12.1-rasm). Agar elanish
egri zich chiziglar chegarasining yuqorisidan o‘tsa, qum mayda,
pastdan o‘tsa, yirik hisoblanadi.
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12.1.-rasm. Qumni beton yoki qorishma uchun yarogli ekanligini uning
mayda-yirikligiga qarab amniglash grafigi.
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Oddiy beton tayyorlashda qumning yiriklik moduli 2—-3,
yaxshisi 2,5 chegarasida bo‘lishi kerak.

Yiriklik moduli 1—1,5 bo‘lgan qumlarni og'ir betonlar uchun
ishlatish tavsiya etilmaydi, chunki qumning yiriklik moduli
qanchalik kichik bo‘lsa, beton uchun sement sarfi shuncha ortadi
yoki gorishmaning mayinligi kamayadi.

Yirik to‘ldirgichlar. Yirik to‘ldirgichlarga rangdan qat’iy nazar
shag'al, chaqiq tosh, toshqol va shunga o‘xshash ashyolar kiradi.

Tog' jinslarini maydalash yo‘li bilan beton sifatini oshiruvchi
yirik to‘ldirgich — chagqiq tosh (shcheben) olinadi.

Chaqiq tosh rang-barang bo‘ladi, chunki oddiy graviyni
maydalaganda unqagi yashirin minerallar rangi ochiladi.

Markasi 400 dan katta bo‘lgan, yuqori mustahkam, zich beton
tayyorlashda, asosan, chaqiq tosh ishlatiladi. Markasi 150—300
bo‘lgan va undan kam markali betonlar uchun shag‘al ishlatsa
ham bo‘ladi.

Shag‘al donasi yirikligiga ko‘ra juda mayda (5—10 mm), mayda
(10—-20 mm), o‘rtacha (20—40 mm), yirik (40—70 mm), juda
yirik (70—150 mm) turlarga bo‘linadi. Shag‘alning mayda-yirikligi
kataklarining o‘lchami 70, 40, 20, 10, S mm ga teng bo'lgan
standart g‘alvirlardan o‘tkazib aniqlanadi. Yirik to‘ldirgichlarning
mayda-yirikliga ko‘ra qo'yilgan texnik shartlar 12.1-jadvalda
berilgan.

12.]-jadval
Yirik to'ldirgichga qo‘yilgan texmik shartlar
G*alvir kataklarining diametri, D
G‘alvir kataklari 05D .
o‘lchami, mm D (mayda) | (eng ’yirik) +| D Girik) 1,25D
D (yirik) (eng yirik)

G‘alvirlarda golgan
jami qoldiq, % da 95—-100 40~70 0-5 0
(og'irlik hisobida)

Beton gorishmasining xossalarini yaxshitash uchun turli
qo‘shilmalar ishlatiladi.
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12.4. Beton qorishmasining qulay
joylashuvchanligi

Har xil shakldagi konstruksiyalar uchun ishlangan qolipga
beton qorishma quyilganda, u qolipning hamma burchaklarini
to‘ldira oladigan darajada qulay joylanuvchan bo‘lishi kerak.
Buning uchun qorishma solingan qolip titratiladi. Beton gorish-
masining quyuglik darajasiga qarab uni titratish davri (muddati)
har xil bo‘ladi. Quyuqlik darajasi (kesik konusdagi qorishmani
to‘kishi) «0» sm bo‘lganda, titratish davri o‘rtacha 100—120 s
bo‘ladi, beton qorishma konusining cho‘kishi 12—18 sm bo‘lganda
esa 5 s titratish kifoya.

Beton qorishmasining qulay joylanuvchanligi, asosan, uning
suv:sement nisbatiga bog‘liq. Qulay joylanuvchanlik ko‘rsatkichi
ma’lum bo‘lgan Im? beton qorishmasi uchun taxminiy suv sarfini
aniqlashda amaliy natijalar asosida tuzilgan 12.2—12.3-jadvallardan
foydalanish mumkin.

12.2-jadval
Beton qorishmasi uchun taxminiy suv sarfi
jogﬂn\.yv_ Konus_nin'g Yirik to‘Mirgichning kattaligi, mm
Chanlik, | chokishi, | 10 | 20 [ 40 [ 10 | 20 | a0
bikrligi, s sm Suv miqdori, |
150—200 0 145 130 120 155 145 130
90-120 0 150 135 125 160 150 135
30-50 0 165 150 135 175 165 150
15-20 t=1,5 185 170 155 195 185 170
| 2 3 4 5 6 7 8
- 3—4 195 180 165 205 190 180
- 7 205 190 175 215 205 190
- 10—12 215 200 100 225 215 200
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Texnik viskozimetrda gqorishmaning qulay joylanuvchanligi uni
titratish natijasida konus shaklidagi qorishma gardish bilan birga
cho‘kadi va po‘lat halqa qirrasiga qadalib to‘xtaydi. Titratish
boshlangandan gardishning po‘lat halqa qirrasiga tegishigacha
ketgan vaqt beton gqorishmasining qulay joylanuvchanlik ko'rsat-
kichini bildiradi (12.3-jadval).

12.3-jadval
Beton qorishmasining yoyiluvchanligiga
gorishtirish vaqti
Qorgich baraban sig‘imi, ]

Beton qorishmasining
yoyiluvchanligi va sement 300500 | 1000 | 1500 | 2250 | 3000

iadori
figdorl Eng qulay gorishtirish vaqti, soniya

Konusning cho‘kishi, 45 60 90 120 150
Ssmdan ko'p, sement—
250 kg/m*dan ko‘p

Konusning cho‘kishi, 65 90 120 160 180
Ssmdan kam, sement
250 kg/m*dan kam

12.5. Betonning siqilishga mustahkamligi

Betonning mustahkamlik chegarasi va boshqa mexanik xossalari
asosan ishlatiladigan bog‘lovchi moddaning markasiga, migdoriga
va xillariga hamda to‘ldirgich xillariga va suv sarfiga bog‘liq (12.4-
jadval).

Betonning sigilishga mustahkamiik chegarasi gorishmadan
tayyorlangan standart o‘lchamdagi namunalarni gidravlik zichla-
gichda sinash hamda ultratovush asbobida aniglanishi mumkin.

Tayyorlanadigan namunaning o‘lchami to‘ldirgichning yirik-
ligiga bog‘liq. Masalan, shag‘alning yirikligi 20 mm gacha bo‘lsa,
tomonlari 100x100x100 mm li namunalar tayyorlash mumkin;
40 mm gacha bo‘lsa, tomonlari 150 mm li kub, shag‘alning yirikligi
70 mm gacha bo‘lsa, 200 mm li kub tayyorlanadi.

Beton mustahkamligining o‘zgaruvchanligi uni tarkibida
barcha moddalarning har xil tuzilishga ega ekanligi, ularning
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mineralogik va kimyoviy xossalarining har turliligi hamda uning
miqdoriga bog‘liq.

Qurilish inshootlarining loyihalarida ko‘rsatilgan beton buyum-
lari va konstruksiyalarining mustahkamligi «klass» ko'rsatkichi
bilan ifodalanadi. Bunda, betonning mustahkamligini ifodalovchi
«klass» undagi nugsonlarni hamda xossalarini aniqlashda yo‘l
go'yilgan kamchiliklarni inobatga olgan holda uning sigilishdagi
va cho‘zilishdagi mustahkamligi qonigarli ekanligiga to‘la kafolat
beradi.

12 4-jadval
Betonning xillariga ko‘ra sement xarajati
Beton qorishmaning qulay . 3
Betonning joylanuvchanligi Sement xarajati, kg/m
klassiva | Kopusning Beton
markasi | cho'kishi, | qorishmasi- | 400 | 500 | 550 | 600
sm ning bikrligi, s
I 2 ] 4 5 6 7
B 12,5 5-9 - 225 - - -
(M150) 1—4 - 210 - - -
5-10 220 - - -
BiS 5-9 - 265 235 - -
(M200) 1-4 - 245 210 - -
5-10 235 200 - -
BIS 5-9 - 310 275 - -
(M250) 1—4 - 285 250 - -
5-10 270 235 - -
B 22,5 5-9 - 355 315 - -
(M300) 1—4 - 325 290 - -
5-10 305 - -
B 25 5-9 - 400 360 - -
(M350) 1-4 - 365 325 - -
5-10 345 310 - -
B30 5-9 - - 405 390 365
(M450) 1—4 - - 365 350 330
- 5-10 - 340 330 310




12.4-jadvaining davomi

| 2 3 4 5 6 7
B35 5-9 - - 440 | 420 405
(M450) 1-4 - - 400 | 385 365
- 5-10 - 375 | 360 340

B 40 5-9 - - 495 | 470 445
(M500) 1-4 - - 450 | 425 400
- 5-10 - 420 | 400 375

B 45 5-9 - - - 600 555
(M600) 1—4 - - - 540 | 495
- 5—10 - - 500 | 455

Beton klassi uning har bir xossasini 95% gacha kafolatlaydi
va ko‘rsatkich son bilan ifodalanadi. Mustahkamligiga doir
nugsonlar qanchalik kam bo‘lsa, beton klassi ko‘rsatkichi shuncha
yuqori bo‘ladi. Masalan, beton markasi M 300 va uning siqilishdagi
mustahkamligining o‘zgarish (yo‘l go‘yiladigan nugsonlar hisobiga)
koeffitsiyenti 18% bo‘lsa, beton klassi B15, agar o‘zgarish
koeffitsiyenti 5% bo‘lsa, beton klassi B20 deb olinadi. Og‘ir
betonning mustahkamligiga ko‘ra, uning marka bilan klassi
o‘rtasidagi nisbat 12.5-jadvalda berilgan.

12.5-jadval
Og'ir betonning siqilishdagi mustahkamlik markasi bilan
klassi orasidagi farq

. O'rtacha O‘rtacha Klassni marka
Beton klassi mustahkamligi, MPa markasi orasidagi farqgi, %

B3,5 4.6 M50 -9.1

BS 6.5 M75 —14.5
B7,5 9,8 M100 -1.8

BlO 13,1 M150 —14,5
B12,5 16,4 M150 +8,4
B15 19,6 M200 -1,8
B20 26,2 M250 +4.5
B2sS 32,7 M350 -6,9
B30 39.3 M4400 -1.8
B35 45,8 M450 +1.8
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12.5-jadvaining davomi

B40 52,4 M550 =51
B45 58,9 M600 -1.8
B50 65,5 M700 —6.9
BSS 72,0 M700 +2,8
B60 78,6 MB00 —-1,8

12.6. Yengil beton

Yengil betonlar tutash devor blokiari, yaxlit devor panellari,
ichi kovak bloklar va yuk ko‘taradigan beton hamda temirbeton
konstruksiyalarni tayyorlashda ishlatiladi. Ko‘pgina inshoot
devorlari va bino gismlarini qurishda qulay bo‘lgan yengil beton
toshlari ishlab chiqarishda keng qo‘llaniladi. Turli tuzilishga
ega bo'lgan yengil betonlar ko‘rinishi 12.2-rasm (zarv.)da
keltirilgan.

a) yirik g‘ovakli beton;

b) g‘ovak to'ldirgichli beton;

¢) ko‘p kovakli gaz beton;

d) ko‘pik beton.

Yengil betonbop to‘ldirgichlarning xillari va ularning
xususiyatlari turlicha bo‘lganligi tufayli yengil beton tarkibini
hisoblashda mavjud formula va jadvallardan foydalanib, aniq
natijalar olib bo‘Imaydi.

12.6-jadvalda yengil betonlar tasnifi berilgan. Mayda va yirik
to‘ldirgichlar orasidagi eng qulay bo‘lgan nisbatni aniqlashda
12.3-rasm (366-bet) dagi grafikdan foydalanish mumkin.

Yengil betonning siqilishdagi mustahkamligi 12.4-rasm
(366-bet) dagi ordinata o‘qidan topiladi va to‘g‘ri chiziq bilan
tutashtiriladi, so‘ngra beton uchun optimal bo‘lgan sement
miqdori topiladi.

Agar tarkibi aniqlangan yengil beton loyihada ko‘rsatilgan
ko‘rsatkichlarga (issiglik o‘tkazuvchanligi) mos kelmasa, u holda
beton uchun boshqa to‘ldirgichlar tanlanadi yoki qorishmaga
maxsus g'ovak hosil giluvchi qo‘shilmalar qo‘shiladi.

12.7-jadvalda yengil betonlarning taxminjy tarkibi keltirilgan.
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Yeagil betonlarning tasnili

12.6-jadval

Ashyo tarlari
Beton xillari G*ovak hosil e i
il?sh usI:shi To'Mirgichlar Qotls_h
a Bog‘lovchilar sharoiti
Mayda Yirik
Keramzit beton, G‘ovak Porntdandsement, Kvars qumi Keramazit, Tabiiy
gipsbeton to‘ldirgichli gips maydalangan sharoitda
yog‘och
goldiglari havoiy quruq
Serg‘ovakbeton Ko*pirtiruvchi Portlandsement | Tuyilgan kvars - Tabiiy
(F=85% gacha) go'‘shilma qumi, kulli sharoitda
ko'pikbeton, qum issig-namda
ko‘pik kul beton
Gazsilikat, Gaz hosil Ohak-kremniy Tuyilgan kvars - Tabiiy
gazkulli silikat qgiluvchi sementi qumi, kulli sharoitda
gazbeton qo‘shilma qum issig-namda
G'ovakli beton G*ovak hosil Gips, ohak- Zich mineral | Yengil g‘ovakli | Havoiy-qurugq,
(F=7-25%) giluvchi kremniy va bug' gozonida,
go‘shilma portlandsement tabiiy sharoitda
issig-namda
Yirikg'ovakli Bir xil Portlandsement - Zich yoki Tabiiy
beton o‘lchamdagi g'ovak, bir xil sharoitda,
to'ldirgich kam o'lchamdagi,
migdorda sement donali
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12.4-rasm. Yengil betonlar uchun sement sarfini grafik
usul bilan aniglash.

12.7. Yengil va og‘ir beton xillari

Yirik g‘ovakli beton. Tarkibi yirik to‘ldirgich (5—20 mm) va
bog‘lovchi moddadan tashkil topgan sun’iy tosh yirik g‘ovakli
beton deb ataladi.

Mahalliy ashyolardan shag‘al yoki chaqiq tosh serob bo‘lgan
joylarda yaxlit yirik g‘ovakli betondan devorbop bloklar,
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poydevorlar, sanoat binolari uchun yig‘ma temirbeton konstruk-
siyalar tayyorlash juda foydali.

12.7-jadval
Yengil betonlarning taxminiy tarkiblari

To'ldirgichning xili va tarkibi 1 m?® beton uchun
(sement: to‘ldirgich, hajm hisobida) 500 markali sement sarfi, kg

Og'ir to‘ldirgichli beton tarkibi

1:10 123

1:20 70
Toshqol beton tarkibi

1:20 125

1:20 70

Keramzit beton tarkibi

1:10 150

Yirik g‘ovakli betonning markasi, asosan, sementning miqdo-
riga bog‘liq (12.8-jadval).

12.8-judval
Yirik g‘ovakli betonlarning taxminiy
tarkibi va xossalari

Hajm . =
- Sigilishda- Issiglik
To‘ldir- b& :(:l:lia S:;:Ent (zl‘:'tl;cha gi mustah- | o‘tkazuvchanlik
gich (sement: | kg/m* | g/mg," kamligi, | koeffitsiyenti,
toldirgich) MPa Vt/(m-K)
. 1:10 130 1900 3-5,5 0,98
Granit 1:20 75 1800 | 1,5-2 087
Keramzit 1:10 160 750 —1,5 0,29

Oddiy beton uchun bog‘lovchi bilan to‘ldirgich nisbati 1:10
dan 1:20 (hajm hisobida) gacha, yuqori markali beton uchun esa
1:6 dan 1:7 gacha bo‘lgan tarkibda hisoblanadi. Qorishmada
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qumning bo‘lmasligi va sement miqdori esa kam bo‘lganligi
tufayli betonda yirik g‘ovaklar ko‘p bo‘ladi. Bu esa betonning
zichligi bilan issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentini birmuncha
kamaytiradi.

Yirik g‘ovakli beton markasining tomonlari 15x15x15 sm ga
teng bo‘lgan kublarni tajribaxonada 28 kundan keyin, gidraviik
zichlagichda sigilishga sinab aniglanadi. Bir va ikki qavatli bino
devorlari uchun yirik g‘ovakli betonning markasi 15—25, 6-7
qavatli binolar uchun 30-50, 8 qavatli binolar uchun esa
70— 100 gacha bo‘lgan yirik g'ovakli betonlar ishiatiladi.

Yirik g‘ovakli betonning zichligi undagi to‘ldirgichning
xiliga bog‘liq. Masalan, g‘ovak ohaktoshli betonning zichligi
1500 kg/m’ ga teng bo‘lsa, zich ohaktoshli betonniki 1700 kg/m>.

Chagilgan granit yoki og'ir toshqol toshi ishlatilgan yirik
g‘ovakli betonning zichligi o‘rta hisobda 1800—1950 kg/m’ ga
teng.

Prof. B.G. Skramtayev va boshqa ko‘pgina olimlarning tajd-
balari shuni ko‘rsatdiki, yengil to‘ldirgichlar (keramzit,
agloporit, perlit va boshqalar) asosida, zichligi juda kichik
(600—1000 kg/m?) bo‘lganda mustahlamiigi 2—5 MPa ga teng
bino devorlari uchun yirk g‘ovakli beton ishlatish afzal.

Yirik g‘ovakli betonning issiglik o‘tkazuvchanlik koef-
fitsiyenti uning zichligiga bog'liq. Zichligi 1500 kg/m, bo‘lganda,
issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti A = 0,55, zichligi
1700—1900 kg/m? bo‘lganda esa A= 0,65—0,85 Vt/(m- °C) ga
teng bo‘ladi. Yirik g‘ovakli betondan qurilgan devorlarning
issiglik o‘tkazuvchanligini kamaytirish uchun ularning yuzasini
suvash kerak.

Ko‘p govakli (yacheykali) betonlar. Ko'p g‘ovakli beton juda
yengil, 90% gacha g‘ovaklardan tashkil topgan, zichligi (300 dan
1200 kg/m’ gacha) bilan issiqlik o‘tkazuvchanlik ko‘rsatkichlan
0,07 dan 0,38 Vt/(m- °C) boshga betonlarga nisbatan kichik
bo‘lgan ashyodir (12.9-jadval).

Ko‘pg‘ovakli betonlar issiq-sovugni kam o‘tkazadigan va
konstruktiv xillarga bo‘linadi. Ko‘pg‘ovakli beton mayda, o'rta
yiriklikdagi g‘ovak va yumaloq (o‘ichami 1—1,5 mm gacha) havo
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g‘ovakchalaridan tashkil topgan. 12.10-jadvalda ko‘p g‘ovakli
betonning markasi va xossalari keltirilgan.

12.9-jadval
Ko‘p g‘ovakli beton va ba’z qurilish ashyolarining
asosiy fizik-texnik xossalarini tagqoslash
Ko
G'isht Blok betzink
Ko‘raat- O“Ichov (avto
kichlar birligi e | Klavda
I dikat !enmz- ko‘pik tiril-
sopo § it beton | beton | 90U
magan)
O‘rtacha ke/m’ 1550~ | 1700~ | 900— 300— 300—
zichlik & 1700 1950 1200 1200 1200
1 m?devor 1200~ | 1450~ 500
ogtirligi, kg ke 1800 | 2000 | —goa [90~900|90-900
Issiqlik
. . _ 0,85— | 0,75— | 0,07— | 0,07
o'tkazuv-IVt/(m °C) | 0.6-09 | "5 | 995 | 038 | 0,38
chanligi
Muzlashga | o)) 25 25 25 35 35
chidamliligi
kg shartli
e yonilg‘i/
Yoqilg'ining | (400 dona| 246 | 60-80 | 35 65 -
sarfi _
g isht
kVt/ soat
Elektr shartli
energiyaning | 1000 dona| 80—82 | 36—38 | 30—32 35 1,5-4
sarfi -
g'isht
Suv shimuv-
chanligi % 12 16 18 20 14
Siqilishga
mustah- MPa 5—30 5-30 15-50 | 0,5-20 | 0,520
kamligi
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12.10-jadval
Ko‘p g‘ovakli betonlarning markasi va xossalari

Zichligi, kg/m’ 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000| 1200
G*ovakligi, % 83 78 73 70 | 67 63 60 50
Sigilishdagi mus-
tahkamlik, MPa 102535 50]75] 8,0 10 15
Markasi 10 | 25 35 50 | 75 - 100 | 150

Bunday ko‘p g‘ovakli beton tayyorlashda g‘ovaklar quyidagi
usullar bilan hosil qilinadi:

— kimyoviy usul — bunda bog‘lovchi moddaga maxsus gaz
hosil qiluvchi go‘shilmalar qo‘shiladi, natijada tayyorlangan
qorishmadagi bog‘lovchi modda bilan qo‘shilma o‘rtasida o‘zidan
gaz ajratuvchi reaksiya boshlanadi. Bu esa buyumda g‘ovaklar
hosil giladi. Bunday ashyolar gaz-beton deb ataladi.

— mexanik usul — bunda bog‘lovchi suv qorishmasi bilan
alohida tayyorlangan ko‘pik tez sur’atda aralashtiriladi va qotgan-
dan keyin ko‘pikbeton deb ataluvchi yengil tosh hosil bo‘ladi.

Ko‘pikbetonni tayyorlashda an’anaviy, quruq mineral (12.5-
rasm, zarv.) va aeratsiya jarayonlarga asoslangan texnologiyalar
qo‘llaniladi. Bunday beton ishlatilganida issig-sovuq va tovushni
kam o‘tkazishi hisobiga devor qalinligini 35 sm ga kamaytirish
mumkin (12.11-jadval).

12.]11-jadval
Qipigbeton tarkibi va xossalari
28 kundan keyingi 1 m’ betonga ketadigan ashyolar sarfi
No|  sigilishdagi
~| mustahkamligi, Sement Ohak yoki soz | Qum, Qipiq,
kgs/sm? M400, kg/m’ | tuproq, kg/1 kg/1 kg/l
1 5 50/45 200/140 50/30 | 200/800
1 10 100/20 150/110 200/120 | 200/800
1 15 150/135 100/70 350/220 | 200/800
1 15 200/180 50/35 500/300 | 200/800
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Devorbop va konstruktiv ko‘pik-beton buyumlarini nemis
texnologiyasi asosida ishlab chiqarishni O‘zbekistondagi «Xonjqu-
rilish» kompaniyasi yo‘lga qo‘ydi (12.6-rasm, zarv.).

Kompaniya qisqa vaqtda istalgan o‘lchamda issiq-sovugni kam
o‘tkazadigan plitalar, devorni yaxlit quyma usulda qurish, qavatlar-
aro tovush va issigni saglovchi gatlam, yer ostki va ustki issiq
quvurlarni izolyatsiya qilish kabi murakkab texnologik jarayonlarni
sifatli bajarishga ixtisoslashgan korxonaga aylandi.

Qipigbeton. Yog‘och chiqindilari asosida olinadigan yengil
beton orasida qipigbeton quyma yaxlit devor qurilishida keng
ishlatilmoqda. Titratib zichlangan qipigbetondan yirik o‘lchamli
devorbop bloklar, polbop plitalar ishlab chiqariladi. Issiq havoda
qotirilgan qipiqgbeton sement, yog‘och gipig‘i, qum, ohak yoki
soztuprogni suv bilan qorishtirib olinadi.

Bunday yengil beton mustahkamligi 5 dan 15 kgs/sm? ga teng
va undan 4—5 qavatli turarjoy va qishloq xo‘jaligi bino devorlarin{
qurish mumkin.

12.8. Og‘ir beton xillari

Yugqori mustahkam beton markasi 50 MPa dan kam bo*‘Imasligi
kerak. Odatda, yugori mustahkam beton tez qotuvchan bo‘ladi.
Shu sababli, bug‘ kamerasida yugori mustahkam beton gotish
muddati gisqaradi.

Maxsus tez qotuvchan sement ishlatilsa, bunday betonni bug'’
kamerasida qotirmasa ham bo‘ladi. Ya’'ni, tabiiy sharoitda
20—25 °C haroratda tez sur’atda (3 kunda) qotadi.

Markasi 400 ga teng bo‘lgan beton o‘rniga yugori mustahkam
beton ishlatilsa, po‘lat armaturani 10—12% ga, beton gorishmani
esa 10—30% gacha tejash mumkin bo‘ladi.

Hozirgi kunda soha olimlari tomonidan markasi 400—800 MPa
betonlar yaratish bo'yicha izlanishlar olib borilmogda.

Beton qorishmasiga superplastifikatorlar qo‘shib, o‘ta mustah-
kam beton (300—500 MPa) olishga erishildi.

Bunday betonlar chet ellarda DSP (densified small particles)
nomi bilan ma’lum.
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Fibrobeton asosi kalta tolali to‘ldirgichlar bilan mustah-
kamlangan kompozit qurilish ashyosidir. Beton qorishmasini
tayyorlashda ishqorli muhitga chidamli tolalar qo‘shib, uning
pishiqligi oshiriladi. Cho‘zilishga mustahkam tolalar (30~60 mm
gacha) betondagi sement toshining egilishga, darz hosil bo‘lishiga,
issiglikka va yemirilishga bo‘lgan chidamliligini oshiradi. Agar
betondagi tolalar uning cho‘zilishi yoki egilishi bo‘ylab tartiblj
ravishda joylansa, uning samaradorligi 40—50% ga, tolalar
tartibsiz holatda bo‘lsa, samaradorligi 20% gina bo‘lishi mumkin.
Betondagi tolalar undagi armaturaning sement bilan yopishish
mustahkamligini 40% ga oshiradi hamda betonning kirishishini
kamaytiradi.

Konstruksiyaning xiliga qarab, tolalar mineral (shisha, bazalt,
kvars va h.k.), zanglamaydigan yoki oddiy po‘lat simi va sintetik
(propilen, kapron va h.k.) bo‘lishi mumkin. Ba’zi tolalaming fizik-
mexanik xossalari 12.12-jadvalda va 12.7-rasmda keltirilgan.

Masalan, polipropilen polimer tolasining cho‘zilishga mustah-
kamligi yugori bo‘ladi. Uning uzunligi 30 dan 60 mm gacha,
og'irligi juda kam, agressiv muhitlarga chidamli. Issiglikdan ken-
gayishi sement toshiga nisbatan 3—9 marta katta.

Gidrotexnika inshootlaribop beton. Muntazam yoki vaqti-
vaqti bilan suv ta’sirida bo‘ladigan inshootlarni qurishda ishla-
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12.7-rasm. Beton mustahkamligiga tola shaklining
bog'liqlik grafigi:

1—kalta giyshiq tola; 2—prujina ko‘rinishidagi tola; 3—to‘g‘n tola.
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Fibrobeton tarkibidagi tolali ashyolarning fizik-mexanik xossalari

12.12-jadval

. Cho'zlish- i o
Tola Tolali (Ziglﬁ"‘ Diametr, dagi B‘s‘d"‘lf"‘ Cho m‘."l'l"‘g‘ 3"""1‘;:'
turi ashyo 3 mkm mustahkam- | MO%E uzayish, oshlik,
g/sm lik, MPa MPa -10 % C
Tabiiy Sizal 1,5 1050 0.8 - 3 150
i
organt Paxta 1.5 10-50 | 0.42-0,7 49 3-10 150
Tabiiy Asbest 26 0,2-30 | 091-3,10 68 0,6 1450
mineral
Sun'iy Neylon R 10-500 | 0,77-0,84 4,2 16—20 250
organik - —
(polimer) | Poliefir 14 10-500 | 0,73-0,78 8,4 250
Propilen 0,9 10-500 | 0,4-0,77 3,5-8 10-23 150
Polietilen 0,95 10-500 0,7 1,4-4,2 10 -
Akril 11 10-500 | 0,21—042 2,1 25-45 -
Sun’iy Uglerod 2 510 2 245 1 400—1600
mineral Shisha 2,6 5-20 1,05-3,85 | 70-80 1,5-3.5 800
Po‘lat 7.8 5—500 0,8-3,15 200 3-4 1500




tiladigan betonga gidrotexnika inshootlarida ishlatiladigan beton
deyiladi.

Bunday beton boshqalarga nisbatan zich, suv ta’sirida mustah-
kamligi kamaymaydi, sovuq va zararli muhitga chidamli bo‘ladi.

Ishlatilishiga qarab, gidrotexnik inshootlar va undagi konstruk-
tiv gismlar uchun 100 dan 250 gacha, suvning ishqalanish ta’sirida
bo‘lgan qismlar uchun esa 300—500 markali gidrotexnik betonlar
ishlatiladi.

Gidrotexnikabop betonning sovuqqa chidamlilik markasi
Cr50...Cr300 bo‘ladi. Suv o'tkazmaslik darajasiga ko‘ra gidrotexnik
beton C-4, C-6, C-8 kabi markalarga bo‘linadi. Bu balandligi va
diametri 15 sm bo‘lgan beton namuna 28 kun qotgandan keyin,
4, 6 yoki 8 atm suv bosimida o‘zidan suv o‘tkazmasligini bildiradi.

Yo‘lbop beton maxsus betoniar turiga kiradi. U avtomobil
yo‘llari va aerodrom qurilishlarida ishlatiladi. Yo‘lbop beton
qorishmasi yerga yotqizilgandan keyin, uni gotish davrida alohida
parvarish qilib turish kerak.

Shuning uchun beton qorishma yuzasi 3—4 kun muttasil nam
holatda bo‘lishi kerak. Uning egilishga va ishqalanishga bo‘lgan
mustahkamligi oddiy betonlarga nisbatan yuqor bo‘lishi lozim.
Yo'lbop sement-beton mustahkamligiga ko‘ra 12.13-jadvalda
ko‘rsatilgandek guruhlarga bo‘linadi.

12.13-jadval
Yo‘Ining kategoriyalariga ko‘ra ishlatiladigan

beton markalari

Mustahkamligiga ko‘ra

guruhlarga bo‘linishi,

Ne Betonning ishlatiladigan joyi ® MPa (kg/sm?)

Egilishi Sigilishi
| |I-II kategoriyali yo'lning yuqori qatlami B4* (50) B30 (400)
2 |I-1I kategoriyali ikki qatlamli yo‘lbop B3,2 (40) | B22,5(300)

belonning quyi qatlami

* Mustahkamlik ko‘rsatkichi «klass» bo‘yicha.
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12.13-jadvalning davomi

3 |I1I kategoriyali ikki qatlamli yo‘ining yuqori B3,6 (45) | B27,5(350)
qatlami

4 |II1 kategoriyali ikki qatlamli yo'lning quyi B2.8 (35) | B20 (250)
qatlami

5 IV kategoriyali ikki qatlamli yo‘lning yugori B3,2 (40) | B25(300)
qatlami

6 |IV kategoriyali ikki qatlamli yo‘Ining quyi B2,4 (30) | BI15(200)
qatlami

7 |I-V kategoriyali yo'lning asosi B1,2 (15) BS (75)

O‘rta Osiyo sharoitida yo‘Ibop betonning sovuqqa chidamliligini
va yetarli zichligini ta'minlash uchun qorishmaning suv-sement
nisbati yuqori gatlam uchun 0,5 dan, quyi qatlam uchun esa
0,6 dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.

Beton qorishmasi mashinalar vositasida yotgizilganda konus-
ning cho‘kishi 2 sm, yuza tebratkichlar ishlatilganda esa 4 sm
dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.

Yo‘lbop beton qorishmasini mashinalarda tashilganda ketgan
vaqtda havoning harorati 20—30 °C bo‘Isa, 30 dagiqadan oshmasligi
lozim. Agar harorat 30 °C dan yuqori bo‘lsa, qorishmani tashish
vaqti maxsus tajriba natijaga ko‘ra aniglanadi. Sovuqqa chidamlilik
markasi, 5 % li natriy xlor eritmasida sinaganda, 25—200 siklni
tashkil etishi kerak.

Ba’zi turdagi pardozbop yo‘Ibop beton qoplamalari 12.8-rasm
(zarv.) da ko‘rsatilgan.

Maxsus og‘ir betonlar. Beton xossalari loyihada ko*rsatilgandek
talab doirasida bo‘lishi uchun uning qotish va ishlatish sharoitini
bilgan holda sementning markasi, to‘ldirgichlaming xili va markasi,
kimyoviy qo‘shilmalarning turi va miqdori, shuningdek, qorishma
uchun suv miqdori va uning sifati aniglanadi (12.14-jadval).

O‘tga chidamli betonlar. Beton va temirbeton konstruksiyalar
sanoat xumdonlarining ichki sirtini ishlab chigishda, temir rudasini
eritadigan va sopol buyumlami kuydiradigan xumdon devorlarni
ishlashda, mo‘rilarni qurishda ishlatiladigan beton yuqgori harorat
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Maxsus og‘ir beton xillari

12. 14-jadval

Betonning

Beton olish uchun ishlatiladigan

Betonning maxsus

" Izoh
ishlatilishi va xili ashyolar xossalari
1 2 3 4
Kimyoviy chidamli [ Monomer yoki polimer bilan Tuz, kislota, ishqor |Kimyoviy korxona qurilishlarida
betonlar: shimdinilgan beton buyumlari va ta’siriga chidamli, chidamli ashyolar va

beton polimer
polimer-beton

konstruksiyalari.

Kimyoviy chidamli polimer
bog'lovchilar (epoksid, fenol
smolalari) va mineral to'ldirgichlar,
qotiruvchi va kukun go’shilmalar

zarbga ishqalanishga
mustahkam

konstruksiya sifatida ishlatiladi
(300 dan 1200 mm li
quvurlarni) izolyatsiyalaydi

polimer-sement

Mineral bog'lovchilar bilan polimer
qo‘shilmalar

Suv, kislota ta’siriga
ishqalanishga, darzga
chidamli.

Konstruksiyani himoya
qilishda, pol qatlami sifatida
ishlatiladi

kislota ta’siriga
chidamli

Bog'lovchi modda suyuq shishaga
kremneRorli natriyni qo‘shib
ishlangan qorishma yoki beton

Kislotaga chidamli,
suv o‘tkazmasligi
yugori

Pol va chidamli
konstruksiyalar

sulfatga chidamli

Sulfat tuzini migdoriga ko‘ra,
bog‘lovchilarni tanlash:

— toshqol yoki pussolan
portlandsement;

— sulfatga chidamli yoki toshqol
portlandsement;

— piltuproq sement

Juda zararli sulfat
tuziga va muzlashga
chidamliligi

Poydevor, gidrotexnika
inshootlari, kimyo
korxonalaridagi konstruksiyalar




LLE

12. 14-jadvalning davomi

1

2

3

4

Toshqol ishqorli
sement

Ishqor eritmalarida qotadigan
toshqolli bog‘lovchilar

Zararli muhitga,
suvga, muzlashga va
o'tga chidamli

Tuzli yerlardayo‘l va
gidrotexnika inshootlari,
poydevorlar qurishda

O‘tga chidamli

Muhit 50 dan 300 °C haroratda
bo‘lsa portlandsement, 300—700 °C
bo‘lsa to‘ldirgichlar, bazalt, toshqol,
g'isht parchalari ishlatiladi

Yuqori va
o‘zgaruvchan
haroratga chidamli
beton

O‘choq, issiq sex, hovuz va
asbob-uskunalarpi
izolyatsiyalashda issiq pol

Fibrobcton

Temir, shisha, polimer, bazalt tolali
armaturasimon kalta va mayda
go‘shilmali beton

Ishqalanishga
chidamli

(0,8 g/m?gacha)
yuzasi pardozlangan
plitkalar

Yo'lbop plitka, zinapoya,
rangli pol va armaturalangan
buyumlar




ta’sirida bo‘ladi. Ammo, oddiy sement asosida tayyorlangan
bunday beton harorat 450 °C dan oshgandan keyin, asta-sekin
buzila boshlaydi.

Chunki betonning qotishi jarayonida ajralib chigqan kalsiy
gidrooksidi bilan gidrosilikatlar va kristall jinsli to‘ldirgichlar yuqori
haroratda kengayadi. Natijada, beton deformatsiyalanib, unda
darzlar hosil bo‘ladi.

O‘tga chidamli beton tayyorlashda bog‘lovchi modda sifatida
gil-tuproq sement, turli qo‘shilmalar qo‘shilgan portlandsement,
o‘tga chidamli loy, suyuq shisha ishlatiladi.

Yuqori haroratda (500 °C dan yuqori) ham ta’sirlanmaydigan
domna toshqoli, sopol buyumlarning maydasi, tog* jinslaridan
bazalt, diabaz, andezit kabilar to‘ldirgich vazifasini o‘taydi.

O‘tga chidamli yengil betonlar tayyorlashda kam hajmiy
massaga ega bo‘lgan pemza, toshqol, keramzit, perlit, asbest kabi
to‘ldirgichlar ishlatiladi.

O‘tga chidamli beton 1700 °C dan yuqori haroratga ham
chidashi kerak. Zichligi 1600—2600 kg/m? bo‘lgan o‘tga chidamli
betonning ishlash jarayonidagi mustahkamligi 5—25 MPa ni tash-
kil etadi.

Kislotaga chidamli betonlar. Kislotaga chidamli beton
qgorishmasi suyuq shisha, obdon tuyilgan kremniy-ftorli natriy
(Na,Si - F)) kislotaga chidamli kukun va yirik to‘ldirgichlarni
(andezit, kvarsit va h.k.) qorishtirib tayyorlanadi.

Beton uchun to‘ldirgichlar 3 xil yiriklikda ishlatiladi: chang —
0,15 mm dan mayda, qum — 0,15 dan 5 mm gacha, chaqilgan
tosh 5 mm dan yirik.

Kislotaga chidamli beton tarkibi tajriba yo‘li bilan aniqlanadi.

Buning uchun to‘ldirgichlar aralashmasiga, beton qorish-
masining yoyiluvchanligi qoniqarli bo‘lgunga gadar suyuq shisha
go‘shiladi.

Titratish usuli bilan joylangan beton uchun konusning cho‘-
kishi 20—30 mm, shibbalaganda konusning cho‘kishi 40— 100 mm
bo‘lishi kerak.

Kislotaga chidamli betonning normal gotishi uchun iliq yoki
quruq sharoit yaratilsa kifoya.
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Kislotaga chidamli beton tayyorlash uchun ashyolar miqdorini
quyidagicha olish mumkin: 1 gism suyuq shisha, 0,9—1,1 gism
kvars yoki toshgol changi, 1 qism qum, 1,3—1,7 gism Kislotaga
chidamli chagqilgan tosh, 10—15% kremniy-ftorli natriy (suyuq
shisha og‘irligiga nisbatan).

Kislotaga chidamli beton 3 kundan keyin 10—12 MPa,
28 kundan keyin esa 15—18 MPa mustahkamlikka ega bo‘ladi.
Kislotaga chidamli beton armatura bilan mustahkam yopishish
xususiyatiga ega bo‘lganligi tufayli, qurishda temirbeton
konstruksiyalar tarzida ishlatiladi hamda kislotalar ta’sirida bo‘lgan
qurilish konstruksiyalarini muhofazalashda keng qo‘llanadi.

Radiatsiya ta’sirida bo‘ladigan obyektlarni qurishda o‘zidan
radiatsiya nurlaridan muhofazalovchi maxsus betonlar ishlatiladi.
Bunday beton nihoyatda zich hamda sement bilan birikkan suv
miqdori ko‘p bo‘lishi kerak.

Bog‘lovchi modda sifatida ishlatiladigan portlandsementli yoki
toshqol-portlandsementli betonning qotishi jarayonida undan biroz
issiglik ajraladi va natijada hosil bo‘lgan to‘yingan suv bug‘i
(vodorod) radiatsiyani o‘zidan o‘tkazmaydi. Bunday beton tarkibida
60% temir rudasi bo‘lgan tog‘ jinslari — magnezit (Fe,0,) va
gematit (Fe,0,) to‘ldirgichlari bor.

Shuningdek, tarkibida 80% gacha bariy sulfati (BaSO,) bo‘lgan
bariy rudasi beton uchun mayda va yirik to‘ldirgich sifatida ham
ishlatiladi. Mayda temir parchalari, kvars yoki limonit qumi yoki
cho‘yan donalari radiatsiyani yutishda eng yaxshi to‘ldirgich
hisoblanadi. Odatda, qimmatbaho konstruksiyalarni yupga gatlam
bilan muhofaza qilishda qo‘rg‘oshin donalari solingan beton
gorishmasi ishlatiladi. Temir to‘ldirgichli betonlarning zichligi
6000 kg/m? gacha bo‘lishi mumkin.

Radiatsiyani o‘tkazmaydigan beton yetarli mustahkamlikka ega
bo‘lmog‘i lozim. Betonning bir tomoni issiq muhitda bo‘lganligi
tufayli unda buzilish deformatsiyasi paydo bo‘ladi. Betonda darz
yoki yoriglar bo‘lmasligi uchun uning qayishqoqlik moduli kichik
bo‘lishi kerak.

Reaktorga yaqin beton konstruksiyalar issiq radiatsiya nurlari
ta’siriga chidamli bo‘lishi uchun uni o‘tga va yuqori haroratga
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chidamliligini ta’minlash kerak. Bunday juda og‘ir beton konstruk-
siyalarning siqilishdagi mustahkamlik markasi M 100, M200,
M300, cho‘zilishdagi markasi esa M 10, M20 bo‘lishi lozim.

Qumbeton tarkibida yirik to‘ldirgich bo‘lmaydi, u, asosan,
yupga hamda armosement konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.
Qumbetonning xossalan og'ir betonlardan kam farq qiladj. Ammo,
unda yirik to'ldirgichlar bo‘lmaganligi tufayli, qorishmaning qulay
joylanuvchan bo'‘lishi uchun suvni ko‘p qo‘shish kerak bo‘ladi.
Demak, qum betonning kerakli markasini ta’minlash magsadida
sement xarajati 20—40% ga ko‘paytiriladi.

Sement xarajatini kamaytirish uchun superplastifikator va
yuqori mustahkam qum ishlatiladi. Qumbetonning egilishdagi
mustahkamligi, suv o‘tkazmasligi va sovuqqa chidamliligi katta
bo‘ladi. Qum betonning samaradorligini oshirishda issiglik elektr
stansiya chigindisi — kul va toshqol ishlatiladi.

12.9. Pardozbop beton yuzasiga faktura berish

Beton yuzasida fakturalar hosil qilishning turlari juda ko‘p va
xilma-xil. Fakturalar yasash ustubiga qarab, bir guruh rangli tog’
jinsi donalar to‘plamidan rang-barang fakturalar yaratish
mumkin. Ular beton yuzasida yirik yoki mayda to‘ldirgichlar
ranglarini fakturalarda namoyon etilishi bilan belgilanadi. Bu
turdagi har xil o‘lchamdagi donali fakturalar — yirik, o‘rtacha
va mayda rangli toshlar bo‘lishi mumkin. Yirik donalarning
o‘lchamlari 10—20 mm, o‘rtachasi 5—10 mm va maydasi
0,15—5 mm ga teng bo‘ladi.

Yirik to‘ldirgichli fakturaning relyefi balandligi 8—1,5 mm
orasida o‘zgarishi mumkin. Bu xususiyat shag‘alning yirkligiga
bog‘lig. Ularning arxitekturaviy gimmatbaholigi shundaki, ulardan
turli rang va relyef yuza olish mumkin. Shu sababdan ularni
xohlagan turdagi binolarda qo‘llash mumkin (12.9-rasm, zarv.).

Har xil yiriklikdagi to‘ldirgich fakturalarni hosil gqilishning
yo‘llari ko‘p bo‘lib, ularga: qolipga joylangan qorishma yuzasidagi
rangli to'ldirgichlarni bosim ostidagi suv bilan yuvib yuzaga
chigarish, kimyoviy va mexanik usulda fakturalar hosil qilish kiradi.
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Yuzani yuvish orqali faktura chiqarish, plastik holatdagi beton
gorishma yuzasini 2—2,5 atm. bosimi ostida berilgan suv bilan
amalga oshirish mumkin. Natijada yuzadagi sement suti ketadi
va yirik to‘ldirgich yuzaga bo‘rtib chiqadi. So‘ngra uning nam
issiq kamerada qotiriladi.

Kimyoviy usul beton gorishma yuzasidagi sement toshining
ustki gatlamini kimyoviy eritmalar bilan buzishga qaratilgan.
Buning uchun 10% li xlorli kalsiy eritma va tuz Kkislotasining
3 % li eritmasi bilan yuviladi. Kislotali ishlovdan keyin beton
gorishma yuzasini suvda yaxshilab yuvish kerak, chunki tozalan-
magan beton yuzasidagi kislota eritmasi vaqt o‘tishi bilan
to‘ldirgichlarni sement toshi bilan yopishish mustahkamligini
kamaytiradi.

12.10. Quyma yaxlit bezakli beton yuzasiga
faktura yasash usuli

Buni amalga oshirish uchun, beton gqorishmasi quyiladigan
opalubkaning yuzasi bezakli bo‘lishi kerak. Bezakli beton
gotgandan keyin yuzada opalubkadagi rasm izi tushadi. Rasm,
yog‘och opalubka taxtalarining teksturasi qoldirgan izi yordamida
ham yuzaga kelishi mumkin.

Hozirgi paytlarda quyma yaxlit betonning yangi turlari ishlab
chigarilmoqgda. Ya’ni, bezakli beton yuzasi tabiat husni va rangiga
moslashtiriladi. Bunday bezakli beton «naturbeton» deb ataladi.
Naturbetonni ishlab chiqarish radial kesimli yog‘och opalubka
yordamida, yuvilgan va ajratib olingan granitli to‘ldirgichlardan
qgilinadi. Rangli to‘ldirgichlar qo‘shilgan bezakli beton qorishmasi
zichlash va tebratish usuli bilan tayyorlanadi.

Bezakli beton gotganidan so‘ng uning yuzasi yugori bosimda
qum sepuvchi moslama yordamida to‘ldirgichlarning rangli faktu-
rasi ochiladi. Ushbu moslama yordamida beton yuzasiga turli xil
rasm va bezaklar berilishi ham mumkin.

Fakturalarning yana bir turi beton qorishmaning yuza gismiga
mexanik uskunalar yordamida turli abrazivlar, charx toshlari,
qumqog‘oz, kremniy, korborund va boshqalar bilan faktura
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beriladi. Bunday fakturalar yuzasiga ishlov berilishiga garab —
sayqallangan, jilvalangan va oynasimon bo‘ladi. Sayqallangan rangli
yuza, odatda, silliq va g‘adir-budur jilvalangan yuza silliq, oxirgisi
esa oynasimon yaltiroq tekis bo‘ladi. Buning uchun maxsus silliq
goliplar tayyorlanadi. Qolip yuzasi sintetik parda bilan qoplanadi.
Opynali yuza goliplari yog‘och yoki temirdan bo‘lishi mumkin.

Shakli bo‘yicha murakkab bo‘lgan binolarda faktura sodda va
bir xil bo‘ladi. Oddiy shakldagi binolarda esa aksincha bir necha
turdagi fakturaviy ishlov berish usullari qo‘llaniladi. Beton
yuzasidagi fakturalar, bezaklar va tekislik nafaqat betonning
tarkibiga, balki uni tayyorlashdagi texnologik rejimlarga ham
bog‘liq.

Bir xil tarkibdagi mayda zarrachali beton aralashmasi hamma
vaqt yirik zarrachali betonlarga nisbatan och rangda bo‘ladi,
chunki zarrachalarning o‘lchamlan yuzadan qaytadigan nurlarga
katta ta’sir ko‘rsatadi.

Zarrachali fakturalarni olishda beton yuzasidagi sement
pardalar silliglash jarayonida olib tashlanadi. Agar beton tarkibidagi
to‘ldirgichlar bir jinsli bo‘lsa, u holda ularning fakturasi ham bir
xil rangda bo‘ladi.

Shunday qilib, beton va temirbeton elementlarining fakturaviy
ishlovi ikkita asosiy xossaga ega bo‘lishi kerak. Bularga, birinchisi
— fakturaning umumiy arxitekturaviy yechimga mosligi, ularning
birligi (katta ansamblli guruhdagi binolardan tortib, oddiygacha),
ikkinchisi, ishlab chiqarishning texnologik xususiyatlari, konst-
ruksiya va elementlarning ishlab chigarilish uslubi inobatga olinishi
kerak.

Shtamplangan relyefli beton qoplamasi. Qotgan beton ustiga
ham shtamplangan relyef berilishi mumkin. Buning uchun uning
ustiga qalinligi 6—7 mm bo‘lgan go‘shimcha polimer qoplama
yuzasiga poliuretanli shtamp bilan relyef bosiladi. Ushbu texnikani
zinapoyalar va tik yuzalar uchun qo‘llash juda qulay.

Qumni yuqori bosimda purkab sepish usuli ham juda keng
tarqalgan. U g‘adir-budur va bir tekis yuzalarga qo‘llaniladi.
Odatda, ikki qatlamda sepiladi. Birinchi qatlam «baza» yoki «asos»
deyiladi va rezinali valik yoki shpatel bilan surtiladi. «Baza»
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qatlamining rangi pardozbop «choklar» bilan bir xi! bo‘ladi.
Undan keyin yuzaga beton gorishmaning bir necha soat qotishi
jarayonida dastlab tayyorlab qo‘yilgan trafaret yotqgiziladi. Undan
so‘ng past bosimli purkatish uskunasi yordamida ikkinchi
(sachratqi) qatlami sepiladi. [kkinchi qatlam «tekstura» qatlami
deyiladi. Purkab sepilgan tomchilar relyefi sirpanmaydigan yuzani
hosil giladi.

12.11. Pardozbop bezakli beton

Bunday beton turlarini olish uchun oq sement va tegishli
pigmentlar hamda qo‘shilmalardan tashqari ashyoning zarur
bo‘lgan strukturasini ta’minlab beruvchi mayda va yirik to‘ldir-
gichlar qo‘llaniladi.

To‘ldirgich sifatida maydalangan marmar, granit, bazalt, sluda,
rangli shisha chiqindilari va boshqalar ishlatilishi mumkin.

Qurilishda, ko‘pincha, to‘ldirgichning tuzilishi ochiq va
ko‘rinadigan xillari qo‘llaniladi.

Bezakli betondan tayyorlangan buyum va konstruksiya o‘z
xossalarini uzoq vaqt davomida saglab qolishi lozim. Bunday
beton yuzasini konservatsiyalanishining maxsus usullari
go‘llaniladi. Masalan, flyuatlash, namlanmaydigan gilish, polimer
smolalar bilan shimdirish. Bunday ishlov berish bezakli betonning
chidamliligini oshiradi va uzoq vaqt davomida ranglarning
saqlanishini ta’minlaydi.

Bezakli betonning texnikaviy xossalari oddiy betonning
xossalardan bir necha barobar yuqoridir. Bunga sabab, bog‘lovchili
beton qorishmani maxsus usulda yotqizish hamda maxsus
qo‘shilmalarni (modifikator va plastifikatorlar) qo‘llash natijasida
erishiladi. Bezakli betonning boshqga afzallik tomonlariga zararli
mubhitlar (atmosfera yong'inlari, haroratning past-balandligi —
50 °C dan +50 °C gacha va boshgqalar) ta’siriga chidamliligi, oson
yuvilishi, sirg‘anmasligi, rangining chidamliligi, ultrabinafsha nurlar
ta’siriga 100 % bardosh bera olishligi kiradi.

Rangli to‘ldirgichlar sifatida tabiiy shag‘al, chaqilgan tosh
(shcheben) yoki yirik qizil qum, pushti yoki kulrang granit, oq,
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qgora, gizil yoki boshqa rangli marmarlar, pegmatit yoki boshqalar
ishlatiladi. Undan tashqari, bezakli to‘ldirgichlar sifatida sopol
siniglari yoki shisha maydasi ham ishlatiladi.

Hozirgi paytda loydan yoki boshqa xomashyoga rang berish,
graviy va otilib chigqan tog‘ jinslari toshqolini glazurlash yo‘li
bilan kerakli rangdagi va teksturaga mos maxsus bezakli to‘ldir-
gichlarni ham olish mumkin.

Bezakli betonda mayda to‘ldirgich sifatida maydalangan tabiiy
toza kvars ham ko‘p ishlatiladi. Rangli sement bilan ishlatiladigan
qumning ichidan elakda (0,14 dan 0,315 mm li) mayda zarrachalari
ajratiladi. Chunki, bunday kukun qum sement rangining tiniqligi
va yorqinligini pasaytiradi.

Bezakli betonda ishlatiladigan to‘ldirgichlarga asosiy talab, bu
uning sement toshi bilan mustahkam yopishishi va atrof-muhit
sharoitlariga chidamli bo‘lishidir.

Maxsus bo‘yoqlar va go‘shilmalarni qo‘shish yo‘li bilan ham
hozirgi paytda g‘isht, marmar yoki granit hattoki shisha
ko‘rinishidagi singari yuzani olish mumkin. Bezakli betonning
qayerda foydalanilishiga qarab rang xillari tanlanadi. Rangli bezakli
betonning suv shimuvchanligi kam va u ishqalanishga chidamli
bo‘lishi kerak. Betonga rang berishning so‘nggi bosgichida
toshlararo choklar maxsus germetika bilan surtilib chigiladi va u
betonning ichki qismiga suvning kirishi va atrof-muhitning
ta’siridan saqlaydigan himoyalovchi sirt hosil qiladi.

Binoning ichki xonalarida ishlatiladigan rangli beton
gorishmaga sifatli qo‘shilmalar qo‘shib, haqiqiy tabiiy toshdan
ajratib bo‘Imaydigan bezak berish mumkin. Bunday bezakli beton
haqiqiy tabiiy toshdan anchagina arzon bo‘ladi. Maxsus
go‘shilmalar ishlatilsa, betonni kislotalar va yog‘larga nisbatan
chidamliligini oshiradi.

Hozirigi kunda asosiy bo‘yoqqa, ya’ni tabiiy va sintetik temir
oksidli (qora, qizil, sariq va jigarrangli) pigmentlarga ko‘plab talab
go'yilmogda. Shuningdek, ikki oksidli titan (oq), xrom (yashil),
kobal: (havorang) va karbon (ko‘k-qora) asosida ishlangan
pigmentlar ko‘p go‘llanilmogda. Organik pigmentlar kamroq
go‘llaniladi, chunki mustahkamlilik va rangni saqlash talablariga
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to‘la javob bermaydi. Pigmentlar ishlab chiqarishning turli xil
usullar, jumladan (kukun, eritma (suspenziya), dona-dona, kom-
pakt pigmentlar) holatida, shuningdek, ularni qo‘llashning innova-
tsion texnologiyalari ham mavjud.

Pigment sarfi yoki «uning to‘yingan nuqtasi» turli xil temir
oksidli turlari uchun ilmiy tajribalarga asoslanib aniglanishi lozim.
Jumladan, qizil bezakli beton uchun sement og‘irligidan 4%,
qoralari uchun 5 %, sariglari uchun esa 7—8 % temir oksidlari
qo‘shiladi.

Bezakli beton buyumining hajmi bo‘ylab pigmentning tagsim-
lanishining bir tekislikda bo‘lishi uchun beton qorgichga sement
va suvni qo‘shguncha, taxminan 20 soniya mobaynida qorishma
hajmi bo‘ylab pigmentlarning bir xil tarqalishini ta’minlashni
nazorat qilib turish kerak bo‘ladi.

Bezakli beton buyumlarining yangi turlarini ishlab chiqarish
yo‘lga qo‘yilmoqda, jumladan Vengriyada yorug‘lik o‘tkazadigan
betonning yangi xili kashf qilindi, hozirda bir qator mamlakatlar
uni ishlab chigarish ustida ishlamoqda. Xomashyo qorishmasiga
optik shisha tolani qo‘shish va innovatsion texnologiyalarni qo‘llab,
betondan nur o‘tkazuvchan shaffof buyumiar olish mumkinligi
amalda isbotlandi, bu esa ushbu ashyoni bo‘yash bilan qo‘shimcha
kutilmagan ko‘rkam xususiyat beradi. Irlandiyada «Luccon»
nomini olgan yorug‘lik o‘tkazuvchi beton «McNamara» qurilish
kompaniyasi binosida zinapoya tayyorlashda foydalanildi, shuning-
dek, Singapur istirohat bog‘idagi skameyka gismlarining ichidan
yoritilgan xillari tayyorlandi. Estetik jihatdan ko‘rkam bo‘lgan
bunday bezakli beton narxi anchagina yuqori (shisha tolasining
narxining balandligi hisobiga).

Bezakli pollar rangli qumning yirikligi 0,65 mm ga teng qotgan
betonni silliglash yo‘li bilan olinadi. Devor yuzasiga ishqalovchi
abrazivlar bilan ishlov beriladi, uning ustki yuzasi silliglanib,
to‘ldirgichlarning asl jozibasi ochiladi. Shuningdek, bezakli
to‘ldirgichlar betonning yuza qismidagi faktura qatlamiga botiriladi
va bezakli yuzadagi sement to‘la qotmasdan beton yuza yuviladi
yoki mo‘yqalam yordamida tozalanadi hamda yumshoq latta bilan
artib yaltiratiladi.
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12.10-rasmda (zarv.) mayda rangli qum va oq sement bilan
ishlangan polbob bezakli beton ko‘rsatilgan.

Barcha hollarda to‘ldirgichlarning asl rangli nusxasi teksturasi,
ko‘rinishi bezatilayotgan yuzaning ko‘proq gismiga beriladi.

Rangli sement toshini bezash uchun ishlatiladigan to‘ldirgich-
larning mayda-yirikligi bezakli betonning yuzasini betakror
chiqishida katta ahamiyatga ega va shunga qarab to‘ldirgichlarning
o‘lchamlari tanlanadi. To‘ldirgichlarning rangi esa bezatilayotgan
yuzaning kompozitsiyasi yoki uning rangiga kontrast rang qilib
tanlanadi.

Turli xil rangli sementlar, oq sementlar yoki oddiy pigment
qo‘shilgan sementlardan bezakli yuza chiqarishda turli xil to‘Idirgich
— sun’iy usulda maxsus bo‘yalgan qum va graviydan foydalanish
ham mumkin.

Yashash va ish joylarida inson uchun qulaylik yaratish
magsadida arxitekturaviy dizaynni sa’nat darajasiga ko‘tarish,
estetik go‘zallikni yaratish uchun zamonaviy polbop bezakli qurilish
ashyolarining har xil turlarini ishlab chiqarish tez sur’atlar bilan
kengaymoqda.

Artbeton. So‘nggi yillarda betonning estetik xususiyatlarini
ommaviy sanoat qurilishida qo‘llash bilan bog‘liq yangi yo‘nalish
vujudga keldi. Xususan, u AQSH va Fransiyada namoyon bo‘ldi
va «artbeton» nomi bilan shakllandi. Uning mohiyati shundan
iboratki, betondan har xil shaklda devor gismlari va boshqa ochiq
konstruktiv element chizmalari hamda ularga o‘ziga xos (faktura)
ishlov berish alohida sinchkovlik bilan olib borildi. Oddiy beton
tayyorlash texnologiyasi asosida tayyorlangan bunday bezakli beton
yuzasi yaltiroq holatgacha sayqallandi va unga har xil shakl berildi,
keyin yaltiroq yuzali badiiy giymatga ega bo‘lgan pardozbop
buyum hosil bo‘ldi.

12.12. Bezakli betonga rang berish

Sement rangi ham ishlangan beton rangiga ta’sir ko‘rsatadi.
Oddiy portlandsementning kulrang rangi barcha rang va tuslarni
xiralashtiradi. Och tusdagi, shuningdek, yashil beton olish uchun
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fagat oq sement ishlatish zarur. Rang tozaligi va to‘yinganlik
darajasi pigmentga ham bog‘liq. Qora pigment bilan bo‘yalganda,
qanday sementdan foydalanishning farqi yo‘q. To‘q jigarrang yoki
gizil pigmentdan foydalanganda, fargi uncha sezilmaydi. Agarda
sariq yoki ko'k pigment bilan rang berilsa, farqi seziladi. Istalgan
rangning yorginroq va tozalik darajasi yugori bo‘lishini istasangiz,
oq sementdan foydalanish kerak bo‘ladi.

Bunday bezakli betonga qo‘shilgan pigment sement zarrarcha-
larini yupqa parda bilan qoplaydi. Uzoq vyillardan keyin
to‘ldirgichning rangi ya’ni beton yuzaning rangi ham o‘zgaradi.
Bunday bo‘Imasligi uchun, to'ldirgich rangi sement toshi rangiga
mosroq qilib tanlanadi.

Beton aralashmasidagi pigment miqdorini tanlashda uning
iqtisodiy tomoni ham inobatga olinishi kerak. Avvalo, pigment
miqdorini oshirish bilan bo‘yogning berkituvchanligi yuqori
bo‘lgan rang o‘zgarmaydi va uning migdorini oshirish iqtisodiy
samarasiz bo‘lib qoladi. Berkituvchanligi yuqori bo‘lgan
pigmentlarni qo‘llashda, ularning yuqori bo‘yash xususiyatiga
ko‘ra, pigment miqdori sement og‘irligining S % idan oshmasligi
kerak.

Betondagi suv miqdori oshsa, sementning ranglarning
tiniqligiga ta’siri susayadi. Agar rangli sementni to‘ldirgich bilan
qorishtirsak, bunda to‘ldirgich qanchalik ko‘p bo‘lsa, beton rangi
shunchalik kam to‘yingan ko‘rinadi.

Pigmentlarning eng ko'p tarqagan turi — bu temir oksidi (temir-
ishqorli, temir-oksidli)dir.

Temir oksidli pigmentlar yuqori berkituvchan (qoplash xu-
susiyati), uzluksizligi (bo‘yash xususiyati), yog‘ shimuvchanligi,
maydalik darajasi, yorug‘likka chidamli tuz, nimishqorlar va
kislotalar ta’siriga chidamliligi bilan boshqalardan farq qiladi.
Bu esa temir oksidli pigmentlarni rangli beton, manzarali quruq
qurilish aralashmalari, rangli sement ishlab chiqarishda,
sement-qum kompozitsiyali (fasad plitalari) buyumlar ishlab
chiqarishda, silikat g‘isht, quyma pol, sopol, sement-qumli va
polimer-qumli cherepitsa va boshqa qurilish ashyolarini
bo‘yashda ishlatiladi. .

387



Rangli beton ishlab chiqarishda temir oksidli pigmentlar
miqdori portlandsement og‘irligining 10 % dan oshmasligi kerak.
Aks holda, bunday inert pigmentlar bezakli beton mustahkam!ligini
kamaytiradi. Temir-oksidli pigment rangli betonga ta’sir ko‘rsata
olmaydigan miqdori 6 % ga yaqin, shuningdek, pigment turi va
rangiga ham bog'liq.

Rang olish uchun optimal tuyilgan quruq pigment mik-
roskopik zarrachalari ko‘pincha portlandsement donasining
1/10 diametrgacha tuyiladi. Temir oksidli pigmentning bunday
mayda zarralari sement qorishma bilan obdon gorishtiriladi,
so‘ngra u qum va yirik to‘ldirgichlari bilan aralashtiriladi. Temir
oksidi asosidagi anorganik pigmentlar iqtisodiy samarali, uzoq
muddatga chidamli, ekologiyaga sezilarli ta’sir ko‘rsatmaydi,
sog'lig uchun zarrarsizdir.

Mineral (ruda) temir oksidlardan tashqari, bezakli beton olishda
sintetik temir oksidi pigmentlar ham ko‘p ishlatiladi.

Hozirgi vaqtda dunyoda quruq aralashmalar industriyasining,
unga parallel ravishda ular bilan ishlashning yangi usullari
rivojlanmoqda.

Bunday usullardan bir — betonni suvashda ishlatiladigan rang
beruvchi kimyoviy tarkiblar qo‘llansa sementdagi minerallar bilan
reaksiyaga kirishib, turli ranglar hosil qilishga yordam beradi. Bu
ranglar yo‘qolmaydi va ko‘chmaydi. Bunday usullar bilan oddiy
yoki murakkab bezakli marmar yoki glazurli toshga o‘xshash
rasmlarni yaratish mumkin. Bezak chiziglarini olmosli charx bilan
belgilash rasmga aniqlik beradi.

Bezakli beton ishlab chiqarishda uning qotishi jarayonida
bo‘yoq bilan bezak berish usuli ham qo‘llaniladi. Bunday beton
yuzasiga surtilgan bo‘yoq ob-havo ta’sirida ko‘chishi yoki
rangining o‘zgarishi mumkin. Betonga surtilgan bo‘yoqgning
chidamliligini rang saqlashligini oshirish uchun shunday tarkibli
bo‘yoq tanlash kerakki, u sement bilan kimyoviy reaksiyaga
kirishishi zarur.

Shuningdek, yuzaga surtiladigan bo‘yoq, sementning qotishi
jarayonida hosil bo‘ladigan kontraktsiya vakuumi hisobiga uning
g‘ovaklan orgali 3—4 mm ga shimilishini ta’minlash kerak.
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Bo‘yashdan avval beton yuzasini yog‘, bo‘yoq tomchisi yoki
boshqa moddalardan tozalash kerak.

Kislotali bo‘yoqni surishdan avval yuza to‘liq qurishi zarur.
Yangi o‘matilgan betonni kamida 14 kun quritish kerak. Barcha
yuzalarni bir usul bilan qurtish va betonni bir vaqtda kimyoviy
moddalar bo‘yash kerak.

Bo‘yashdan oldin kislotali bo‘yogni betonning sinov uchast-
kasida yaroqligini va yakuniy natijani aniglash uchun sinash zarur.
Kimyoviy faolligi yugori bo‘lgan bo‘yoq beton yuzasida to‘q rangli
bezak qoldiradi. Uning bezakliligi vaqt o‘tishi bilan xiralashadi.

Bo‘yoq quyidagi usullar bilan surtiladi:

— bo‘yoqni beton yuzasiga mo‘yqalam, valik yoki purkagich
bilan yupqa parda qoplama hosil bo‘lgunga gadar surtish;

— bo'yoq surilgandan keyin beton yuza bilan kimyoviy
reaksiyaga kirshishi uchun 6 soat vaqt ajratish;

— bo'yoq gotgandan so‘ng betonning bo‘yalgan yuzasini suv
bilan yuvish va yumshoq gubka yoki latta bilan artish kerak;

— bo‘yogni kontraktsiya vakuumi vositasida shimilgan
qatlamning qurishi uchun kamida 34 soat ajratish kerak.

Agar bo‘yoqning yetarli rangi yoki yaltiroqligi sust bo‘lsa,
ikkinchi qatlam suriladi.

Beton qorishmasiga qo‘shiladigan rang beruvchi oxra, umbra,
surik miqdori sement og‘irligining 8 dan 10 % gacha qo‘shiladi.

Rangli betonlar bino va inshootlar qurilishida manzaraviy
magsadlar uchun, yo‘lkalar, yo‘l to‘siglaridagi tasma chiziqlar,
park yo'‘lkalari va h.k. lar uchun ishlatiladi.

Beton buyumiarini bo‘yash gorishmani qotish vagtida yoki
qotganidan keyin ham amalga oshirish mumkin. Bu ikki xil bo‘yash
usullari shundan iboratki, birinchi usul bo‘yicha — beton konst-
ruksiyasini tayyorlashda qorishmaning tarkibiga pigmentlar
qo‘shilib, rangli bezakli beton ishlanadi. Bu usulga ko‘ra bezakli
beton rangi hamma sharoitda ham rang tiniqligi yo‘qolmaydi. Bu
texnologiyaning asosiy kamchiligi yayta ishlovning narxi yuqorili-
gidadir. Chuqur va to‘yingan rang olish uchun, beton aralashmasi
tarkibiga pigment bo'yoqning yetarlicha ko‘p migdorini qo‘shish-
kerak bocladi, uning narxi ssa gimrnat. Bruschatka, yo''ka
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plitkalari, bordyur bezakli beton buyumlarini ishlab chiqarishda
shu usul qo‘llaniladi.

Bu usulni rangli beton yo‘lkalar, maydonchalar, devorlarning
yaxlit quyma beton qorishmasi bilan quyishda ishlatish magsadga
muvofiqdir. Bu usul qo‘llanganda bezakli beton yuzalarni bo‘yash
yoki yangilashga zaruriyat bo‘Ilmaydi.

Bezakli beton olishda qo‘llaniladigan ikkinchi texnologiya
tayyor yaxlit quyma beton konstruksiyalarini qayta ishlash uchun
mo‘ljallangan. U tayyor konstruksiya yuzasini bo‘yashdan iborat,
ya’ni temir yoki plastik yordamida yuzani bir necha millimetr
qalinlikda bilan pigment qo‘shilgan qorishma qgatlami bilan faktura
yasashni tushunmoq kerak (12.11-rasm, zarv.).

12.13. Rangli beton tayyorlash uchun
sement tanlash

Shubhasiz, rangli beton ishlab chigarish uchun barcha turdagi
sementlardan foydalanish mumkin. Ammo oddiy sement tarkibi-
ning boshlang‘ich rangi bezakli betonning yakuniy rangiga ta’sir
ko‘rsatadi. Portlandsementning kulranglisi loyihadagi ranglarni
xiralashtiradi, shuning uchun betonning yorqin rangi zarur bo‘l-
ganda oq sement jshlatiladi.

Oq sementni qo‘llash hisobiga olinadigan rang darajasi
pigmentga ham bog‘lig. Pigment qo‘shilgan beton gorishmada
faqat sement zarrachalan bo‘yaladi. Pigment o‘rab olgan zarralar
yupqa qatlam bilan qoplanadi. Vaqt o‘tishi bilan tashqi zararli
omillar ta’siri ostida sement toshi rangi xiralashtiradi. Shunday
qilib, beton rangi faqat pigmentli bo‘yoq emas, balki aralashma
tayyoriashda tanlangan sement rangiga ham (oq, kulrang) bog'‘liq.
Tiniq va rangi chidamli bezakli beton olish uchun, avvalo, uning
tarkibi aniqlanadi va tajribaxonada sinab ko‘riladi. Ayrim hollarda
beton qorishmasiga pigment ko‘proq qo'shilsa konstruksiya yoki
rangli suvogda darzlar hosil bo‘lishiga olib keladi. Bu pigment
kukunini qorishmadagi namning bir qismini shimish darajasiga
bog'‘liqdir. Suvning bir qismini o‘ziga tortib gidratatsiya jarayonini
buzadi.
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Bunday holda plastifikatorlar yoki suv ushlovchi qo‘shil-
malardan foydalanish maqsadga muvofiqdir.

12.14. Manzarali temirbeton to‘siq devorlari

Mayda to‘ldirgichli betondan tayyorlangan to‘siq devorlar
oromgoh maydoni davolash muassasalari va ko‘rgazma pavilyonlari
kabi inshoot devorlari uchun mo‘ljallangan.

Temirbeton manzarali to‘siq devorlari ushbu texnikaviy shartlar
talabiga mos bo‘lishi kerak:

— to‘siq devorlarining turi, geometrik shakli va o‘ng yuzasini
bezashi,

— to‘siq devorlari uchun ishlatiladigan betonning siqilishga
bo‘lgan haqiqiy mustahkamligi TOCT shartlariga mos bo‘lishi;

— betonning muzlashga chidamliligi bo‘yicha markasi F50 dan
kam bo‘Imasligi;

— bog'lovchi sifatida ishlatiladigan portlandsernent markasi
M400 dan kam bo‘lmasligi;

— mayda to‘ldirgich qumning moduli kamida 2,2 bo‘lgan qum
ishlatilishi;

— yirik to‘ldiruvchi sifatida donasining eng katta o‘lchami
10 mm bo‘lgan shag‘al ishlatilishi kerak.

12.15. Pardozbop beton buyum va konstruksiyalar yuzasiga
zavod sharoitida ishlov berish

Bunday usul bilan zavod sharoitida pardozlashni ikki turga
bo‘lish mumkin:

— pardozlanadigan beton buyumning yuza qismi tepaga
qaragan. Beton qorishmaning qotish jarayonida yuzaga relyef
berish va rangli to‘ldiruvchini to‘la qotgunga qadar yuzaga
chigarish hamda beton qotgandan keyin yuzasiga ishlov berish
tushuniladi. Relyefli yuzani tayyorlash g‘adir-budurli o‘qlov (valik)
yordamida amalga oshiriladi. Faktura teksturali o‘glov beton qotishi
boshlashi bilan uning yuzasi bo‘ylab yurgiziladi. O‘qlovlar yog‘och
yoki temirdan qilinadi;
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— buyumning yuza qismi pastga garagan. Relyefning tasviri
qolipning quyi ostiga tayyor matritsalar yordamida o‘rnatilgan
bo‘ladi. Matritsalar rezina, plastmassa yoki yog‘ochdan bo‘lishi
mumKkin.

Ushbu matritsali usul juda qulay va arzon hamda qo‘shimcha
texnologiyalar, ashyolar talab gilmaydi.

Beton yuzasidagi relyefli bezakning qotgungacha chiqarilishi,
yirik to‘ldiruvchi rangi va boshoqlik xarakteri yetarlicha chiroyga
ega bo‘lmagan holda ishlatish mumkin emas.

Beton qorishmasidagi qo‘shilmalarning maxsus tanlanishi,
betonning bezakli xossalarining namoyon etishning ushbu uslubi
bir necha yo'‘llar bilan amalga oshiriladi. Ulardan biri bu beton
tarkibiga rangli portiandsementning qisman qo‘shilishi yoki rangli
sementning butunlay uning o‘rniga ishlatilishidir.

12.16. Betondan arxitektura shakllarini yaratish

Pardozlovchi mutaxassisni betonning plastikligi va uning har
xil shaklda qotishi giziqtiradi. Betonning plastik xususiyati konst-
ruktiv shakl berishda, shuningdek, betonning bezakbop teksturasi
va 0‘ziga xosligi katta ahamiyatga ega.

Sifatli betonda golip va bosma shtamp shakli o‘ziga xos be-
zakbop izlar qoldiradi. Betonning bunday xususiyatlaridan fazoviy
konstruksiyalarda keng foydalaniladi. Jumladan, diametri 100
metrdan katta gum baz (kupola) ko‘rinishida sport inshootlari,
Toshkent shahridagi Yunusobod dahasida qurilgan sog‘lomlash-
tirish markazi (12.12-rasm, zarv.) giberbolik paraboloidlar shak-
lidagi inshootlarda betonning o‘ziga xos xususiyatlari namoyon
bo‘ladi.

Oxirgi paytlarda beton va temirbetonning estetik xususiyatlarini
ochib berish bilan birga ulaming yuzasini pardozlash ishlariga
katta e’tibor qaratilmoqda. Ulaming yuzasiga gayta ishlov berish
natijasida fakturasi, relyefi, teksturasi va ko‘rkamliligi ochiladi.

Ishiov berish, asosan, gotmagan beton yuzalarida yaxshi samara
beradi. Bunday holatda ishlov berish natijasida betonning bezakli
xususiyatlarini yaxshi qiladi.
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Agar loyihalash jarayonida quyma betonning o‘ziga xos
xususiyatlariga e’tibor berilsa, binolarni qurishda ulardan fazoviy
shakllar ishlab chiqishga imkoniyat tug‘iladi.

Aholisi ko‘p bo‘lgan shaharlarda ko‘p qavatli mehmonxona
va turarjoy binolari quyma betondan qurilmoqda.

Bunday binolarning o‘ziga xos me’monry shakllari betonning
plastikligi tufayli yaratiladi.

Landshaft arxitekturasida ishlatiladigan beton elementlarining
nomenklaturasi juda ko‘p.

Bunga oromgoh bog' va dam olish maskanlaridagi kichkina
pavilyonlar, shahar ko‘chalaridagi yo‘lkalarni, maydonlar va
hokazolarni misol qilib keltirish mumkin.

Marmar, granit kabi beton buyumlari ham yaltiroq holatigacha
to‘la silliglanishi mumkin bo‘lgan san’at asalaridan landshaft
arxitekturasida keng foydalanish mumkin.

O‘zbekistonda landshaft arxitekturasibop rangli pardozbop
toshlar juda ko‘p. Ularni ishlab chigishda chiqadigan chiqgindilarni
rangli temirbeton buyumlarini olishda ham ishlatish mumkin.

Beton yuzasidagi fakturalar, bezaklar va tekislik nafaqgat beton-
ning tarkibi, balki uni tayyorlashdagi texnologik rejimlarga ham
bog‘liq.

Bir xil tarkibdagi mayda zarrachali beton aralashmasi hamma
vaqt yirik zarrachali betonlarga nisbatan och rangda bo‘ladi,
chunki zarrachalaming o‘lchamlari yuzadan gaytariladigan nurlarga
katta ta’sir ko‘rsatadi.

Zarrachali fakturalarni olishda beton yuzasidagi sement
pardalar silliglash jarayonida olib tashlanadi. Agar beton tarkibidagi
to‘ldirgichlar bir jinsli bo'lsa, ularning fakturasi ham bir xil rangda
bo‘ladi.

12.17. Shisha fibrobeton

Shisha fibrobeton — sement:qum qorishmasiga shisha-tola
qo‘shib ishlangan kompozitsion beton. Uzunligi 13 mm li shisha
tolani 1 m? beton qorishmaga 600 g qo‘shilsa uning sigilishga,
aynigsa, egilishga bo‘lgan mustahkamligi 50—60 % ga oshadi.
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Beton ishqorli bo‘lganligi sababli qo‘shiladigan tola ishqor
ta’siriga chidamli bo‘lishi kerak. Diametri |3 mikrnli | kg shisha
toladan 150 million fibrotola hosil bo‘ladi. Beton tarkibida bunday
mikrotolalar kuch ta’sirida darz bo‘Imasligining oldini oladi. Betonli
pol ishlashda zanglash xususiyatiga ega bo‘lgan po‘lat armaturali
to‘r o‘rniga shisha-tolani ishlatsa ham bo‘ladi. Bu esa igtisodiy
samaradorlikni ancha oshiradi.

Shuningdek, shisha-tolali qorishma bilan oddiy suvoq ishlari
va armaturasiz ayrim buyumlar yuzasini torkret (bosim bilan
qorishmani yuzaga sepish) usulida suvoq qilinsa, uning mustah-
kamligi va chidamliligi oshadi.

12.18. Loybeton

Loybeton — sanoat chigindilari — mefelin shlami, ftorangidrit,
domna toshqolini (fyamk) soztuproq bilan gorishtirib,
kuydirmasdan olingan oddiy va tez qotuvchan ashyo. Bunday
tarkib asosida oddiy kuydirmasdan ishlangan devorbop g‘isht,
bloklar, xona pollarini qoplashda ishlatiladigan beton o‘rnini
bosuvchi qorishma va h.k. larda qo‘llash mumkin.

Loybeton ekologik toza, arzon va mabhalliy xomashyolar
asosida olinadigan samarali zamonaviy beton xilidir.

Loybetonda asosiy bog‘lovchi modda loyftornefelin komp-
leksidir.

Loybeton o‘zining mustahkamligi, kam kirishishi, chidamliligi
va boshqa fizik-mexanik xossalari bo‘yicha devorbop ashyolariga
bo‘lgan texnik shartlar talablarini qondiradi. Qotishi jarayoni
56 kunga yetganda uning sigilishdagi mustahkamligi 28 kunga
nisbatan 20—25 % oshadi. Normal qotishi uchun loybeton
buyumlar uchun 40—80 °C issiglik yetarli. Oddiy ob-havo
sharoitida (40 °C da) qotgandagi mustahkamligiga qaraganda 80 °C
dagi bug‘ kamerasida qotganda siqilishdagi mustahkamligi
1,5 marta katta bo‘ladi. Egilishdagi mustahkamligi siqgilishdagiga
nisbati R /R, = 0,30—0,33 ga teng. Bu oddiy sementli beton
ko‘rsatkichiga ko‘ra ancha yuqoridir. Agar loybeton qorishmaga
kvars qumi qo‘shilsa, uning samaradorligi yanada oshadi.
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Loybetonni bug‘ kamerasida qotirilsa, uning kirishish
deformatsiyasi 35 kunda so‘nadi, agar oddiy ob-havo sharoitida
qotirsa 45 Kunda so‘nadi. Umuman, loybetonning Kkirishish
deformatsiyasining ortishi va so‘nishi sementli betonga
o‘xshash.

Biobeton — ekologik toza, yuzasi ustida ko‘m-ko‘k ko‘kat
c‘tlar o'stirsa bo‘ladigan, landshaft arxitekturasi uchun ahamiyatli
bo‘lgan ashyo (12.13-rasm, zarv.). Oddiy sementli betonlardan
farqi uning tuzilishi bo‘yicha yuzasida ko‘'katlar o'sishi uchun
o‘zaro tutash g‘ovakli va naychalardan tashkil topgan bo‘ladi.
Bunday serg‘ovak beton har xil rangdagi ko‘kat urug‘lari bilan
qorishtirilgan loyga suv bilan shimdiriladi. Natijada yo‘lka va
maydon bag'irlaridan inson ruhiyatini ko‘taruvchi manzarali
landshaft yaratish mumkin.

Ma’lumki shaharlarda yog‘gan yomg‘ir suvining 30 % da oqava
suv quvurlariga tushadi, o‘rmonda esa bu ko‘rsatkich faqatgina
1% ni tashkil etadi. Qolgani daraxtlar uchun ozuqga suvidir. Demak,
shahar sharoitida ham suv «ichuvchi» o‘simliklar bilan go‘zal
manzarali landshaftlar yaratsa bo‘ladi.

Beton plitalar yuzasida ko‘katlarning o‘sishi uchun uning
o‘zaro tutash g‘ovaklari 15—25 % dan kam bo‘lmasligi kerak.

Landshaft arxitekturasini yaratishda maydon yuzasi quyma
suv o‘tkazuvchi biobeton qorishmasi bilan qoplanadi.

12.19. Polimersement beton

Polimersement beton sementli betonga 10—20% polimer
qo‘shilgan yugori mustahkam, uzoqqa chidamli sun’iy tosh. Oddiy
sementli betondan farqi, unga qo‘shilgan polimer beton tarkibida
bir jinsli armatura singari qotib, uning mustahkamligini hamda
zararli mubhit ta’siriga chidamliligini oshiradi.

Polimer nafagat sementli, balki gipsli, ohakli betonlarga ham
qo‘shiladi. Betonlarga qo‘shiladigan polimerlar sifatida, asosan,
PVA, latekslar, suvda eruvchan epoksid smolalari ishlatiladi.
Qorishmani tayyorlayotganda qo‘shiladigan polimerlarning beton
xossalariga ta’siri uning miqdori va turiga bog'liq.
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Masalan, betonga qo‘shilgan PVA kukuni faqat havoyi quruq
(havoning namligi 40—50 %) sharoitida qotish xususiyatiga ega.

Nam sharoitda qotgan polimersement betonning siqilishdagi
mustahkamligi, oddiy betonnikiga qaraganda kichik bo‘ladi.
Bunday holat boshqa polimersement betonlarga ham xosdir.

PVA va lateks qo‘shilgan beton anchagina kirishuvchan bo‘ladi.
Qotayotgan beton tarkibidagi polimersement toshini o‘rab olgan
holatda qotadi va polimer parda kirishadi. Natijada, polimersement
betonning umumiy kirishishi ortadi. Agar betonga suvda eruvchan
polimerlar qo‘shilsa, uning Kirishishi oddiy betonga qaraganda
kichik bo‘ladi. Shuningdek, betonning zichligi oshishi hamda darz
— nugsonlarning bo‘lmasligi polimersement betonning siljishini
kamaytiradi.

Suvda eruvchan polimer qo‘shilgan sementli betonning muz-
lashga chidamliligi 150 dan 300 siklgacha bo‘lishi mumkin. PVA
qo‘shilgan beton yog‘lar ta’sirida tezda buziladi, lekin boshqa
zararli muhitlarga chidamlidir. [shqalanishga bo‘lgan chidamliligi
oddiy sementli betonga nisbatan 1—20 marta yuqoridir. Polimer-
sement betonlar, asosan, sanoat korxonalari pollarini qurishda,
yo‘l va aerodrom qatlamlarini ta’mirlashda, temirbeton konstruk-
siyalari choklarini to‘lg‘azishda ko‘p ishlatiladi.

12.20. Beton polimerlar

Beton polimerlar — qotgan betonlarning suyug polimerga
shimdirilgan turi. Ma’lumki, beton qotgandan keyin unda mayda
darzlar, bo‘shliglar, buzilgan chuqurlar bo‘ladi. Zich betondagi
g‘ovaklar miqdori 8—20% gacha bo‘lishi mumkin. Shimdirish
uchun, asosan, suyuq monomer (metilmetakrilat yoki stirol),
polimer (epoksid va poliefir smolalari), qayishqoq termoplastlar
(bitum, petrolatum, oltingugurt va hokazo) hamda har xil suyuq
kompozitsiyalar ishlatiladi.

Beton qoziglari poydevorlarini bitum bilan shimdirib, chidam-
liligini oshirish usuli avvaldan ma’lum. Hozirgi texnologiyalarga
ko‘ra yangi termoplastik polimerlarning turi va shimdirish usullari
ko‘paydi.
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Qurilish buyumlari va konstrusiyalarining gaz, suv o‘tkazmas-
ligini, sovuqqa va har xil zararli suyugqliklarga chidamliligini
oshirishda ularga bitum — petrolaturn aralashmasi yoki oltingugurt
shimdirilsa, katta iqtisodiy samara berishi ushbu darslik mualliflari
tomonidan ilmiy asoslangan.

Qurilish buyum va konstrusiyalarni zararli muhit ta’siriga,
muzlashga chidamliligini oshirishda rangu kafolatli usullaridan
biri shimdirishdir. Hozirgi innavatsion texnologiyalarga tegishli
usul — bu beton va boshqa qurulish buyumlarini ichki shimdirish
usulidir. Bunda, har bir qorishmaga oson eruvchan modda
go‘shiladi va buyum qongandan keyin, qo‘shilmani erish
haroratinigacha qizdiriladi. Betonni eng ahamiyatli bo‘lgan
xossalarini yaxshilashda ichki shimdirish usuli texnologiyaning
oddiyligi bilan samaradordir.

12.21. Temirbeton

Bino va inshoatlarni montaj qilishda kompleks gismlardan
tashkil topgan yig‘ma temirbeton buyumlar ishlatiladi. Masalan,
poydevor bloklari, devor va qavatlararo panellar, yopma plitalar,
yig‘ma zinalar, ustun va to‘sunlar, inshoot va temirbeton goziglar,
ravoq va h.k. Qurilishda ishlatiladigan barcha temirbeton
konstruksiyalar ikki usulda tayyorlanadi.

Qurilish obyektining o‘zida ishlanadigan beton quyma yaxlit
(monolit) beton konstruksiyalar deyiladi. Jumladan, Yunusobod-
dagi sog‘lomlashtirish markazi ham shunga misol bo‘la oladi
(12.12-rasm, zarv.). Zavod yoki tajriba maydonlarida tayyorlanib
qurilishga keltiriladiganlari esa tayyor yig‘ma konstruksiyalar deb
ataladi.

Beton po‘lat sterjen bilan armaturalangan bo‘lsa, u temirbeton
deb ataladi. Betonning armatura bilan mahkam yopishish uning
egilishdagi mustahkamligini yanada oshirishga imkon beradi. Yuzisi
1 sm? ga teng bo‘lgan armatura, odatda, 15—20 sm? yuzali beton
o‘rnini bosishi mumkin. Armaturani zanglashdan saglovchi beton
qatlami 1,0—2,5 sm qilib olinadi. Betonning cho‘zilishga
mustahkamligi siqilishdagiga nisbatan 10—30 marta kam.
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Temirbetonda bu kamchilik uning cho‘zilish qismiga armatura
go‘yish yo'li bilan bartaraf gilinadi.

Armaturalar konstruksiyada joylashishi va ko‘taradigan yuk-
ning miqdoriga qarab bir necha turga bo‘linadi:

— buyumning cho‘ziluvchan qismiga joylashgan, cho‘ziluvchi
kuchlarni gabul qiladigan ishchi armaturalar (12.14-rasm, 1—2);

— armatura karkasining beton konstruksiyasi bilan birgalikda
ishlashini ta’minlaydigan montaj armaturalari (plitalarida tagsim-
lash armaturalari deb ataladi (12.14-rasm, 3).

Ishchi va montaj armaturalarni o‘zaro birlashtiradigan,
konstruksiyada darzlarning hosil bo‘lishiga yo‘l qo‘ymaydigan
ko‘ndalang joylashgan armaturalar xomutlar deb ataladi
(12.14- rasm, 4—5). Buyumga moslab tanlangan armatura karkas
qolibga qo‘zg‘almaydigan qilib o‘rnatiladi. Armatura bilan golip
devorlari o‘rtasida saqlovchi gatlam goldiriladi.
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12. 14-rasm. Temirbeton to‘sinbop armatura karkas:
|—to‘g'ri armaturalar; 2—o‘rdaksimon bukilgan armaturalar; 3—montaj
armaturalar; 4—ochiq xomutlar; 5—tutash xomutlar; 6—anker ilmogqlar.

Temirbeton yig‘ma konstruksiyalarni tayyorlashning
samarali usullaridan biri, ulardagi ishchi armaturani qorishmani
solishdan oldin taranglashdir (12.15-rasm, 399-bet). Bu usul
beton konstruksiyalarning egilishdagi mustahkamligini
oshirishda, yig‘ma buyumlarning yengil va tejamli qilib
ishlashida katta ahamiyatga ega.

Oldindan taranglashning ma’nosi shundaki, armatura qolipga
o‘rnatilgandan keyin cho‘ziladi va tayanchlarga mahkamlanadi.
Shundan keyin qolipga beton qorishmasi joylanadi. Beton mustah-
kamligi loyihada ko‘rsatilgan mustahkamlikni 70—80 % iga
yetganda cho‘zilgan armatura bo‘shatiladi. Shunda armatura
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gisqarishga intilib, beton konstruksiyani kuch tushadigan tomonga
nisbatan sezilarsiz darajada egadi (12.15-rasm). Natijada, betonga
yuk go'yilganda undagi armaturada xafli cho‘ziluvchanlik zo‘riqishi
paydo bo‘lmaydi.
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12. 15-rasm. Armaturalarni oldindan taranglash usullari:

a—e— elektrotermik usulda cho‘zish; f—i—domkratlar bilan cho‘zish;
j—l-beton qotgandan keyin domkratlar bilan cho‘zish; 1—cho‘zishga
tayyorlangan armatura; 2—anker; 3—tayanch; 4— buyum; S—teshik;
6—qorishma; 7—~domkratning armaturani cho‘zishdagi holati;
8—cho‘zilpandan keyingi holati.

12.22. Beton xossalarini yaxshilaydigan
go‘shilmalar

Hozirgi zamon betoni — bu mineral bog‘lovchi moddalar,
to‘ldirgichilar, turli funksional xossalarga ega mikroto‘ldirgichilar
va modifikatorlar asosida tayyorlanadigan kompozitsion qurilish
ashyosidir.

Modifikatsiyalangan yangi xossali sementning qotish jarayon-
larini o‘rganish hamda qurilish ashyoshunosligi amaliyotida yangi
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texnologiyalardan foydalanish usullarini qo‘llash kerakli xossalarga
ega ashyolar olish imkonini beradi. Bu yerda kimyoviy qo‘shilmalar
va modifikatorlar bajaradigan asosiy vazifa — molekular darajada
hamda sementli ashyolarning makrotuzilmasi shakllanayotgan
bosqichda kimyoviy va fizik jarayonlarga qat’iy yo‘nalishli ta’sir
ko‘rsatish.

Eritmalar va betonlar ishlab chigarishda uning plastikligini
qulay qiluvchi qo‘shilmalar, giper va superplastifikatorlar,
ashyolarning bog‘lanishi va gotishi regulyatorlari, havoni tortuvchi,
g‘ovak hosil qiluvchi, sement ashyolar pishiqligini oshiruvchi,
ularga maxsus xossalar beruvchi qo‘shilmalar, shuningdek, komp-
leks yarimfunksional modifikatorlar keng qo‘llaniladi. Yangi avliod
ko'p komponentli pishiq betonlar tarkibida an’anaviy ashyolardan
tashqari, turli kimyoviy xassalarga ega bo‘lgan ultradispers mikro-
to‘ldiruvchilarni ishlab chiqarish kengayib bormoqda.

Masalan, beton qorishmaga faol yuzali moddalar (PAV) va
elektrolitlar qo‘shilganda plastikligi yuqoriroq aralashmalar va
pishiq betonlar olish mumkin.

Kompleks qorishmalar go‘shilganda, beton sifatini yomon
giladigan zararli ta’sir kuchi keskin kamayadi yoki umuman
yo‘goladi. Masalan, betonga oz miqdorda (0,2—0,5%) qo‘shilgan
PAV beton qorishmalarning suvga ehtiyojini kamaytirgan holda,
bir vagtning o‘zida bog‘lovchi moddalarning gidratatsion gotishi
jarayonlarini sekinlashtiradi. Bundan tashgari, faol yuzali moddalar
elektrolitlarning nojo‘ya ta’siri — betonlar gigroskopikligining
oshishini bartaraf etadi.

Qo‘shilmalar bilan ishlangan beton qorishmalami texnologik
va fizik-mexanik xossalarga bog‘liq holda shartli ravishda beshta
guruhga bo‘lish mumkin:

|—yuzasi faol moddalar (PAV) yoki PAV (nosepxHocTo-
aKTUBHBIE BelllecTBa) aralashmalari; 2—PAYV va elektrolit aralash-
malari; 3—elektrolitlar; 4—superplastifikatorlar asosidagi kompleks
qgo‘shilmalar; 5—polifunksional ta’siriga ega ko‘p kompleksli
qo‘shilmalar.

1-guruhga dispers hosil giluvchi, gidrofob va havoni tortuvchi,
gaz hosil qiluvchi va h.k go‘shilmalar kiradi. Bunday kompleks
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qorishmalar turi kimyoviy va mineral tarkibga ega sementlar asosi-
da tayyorlanadigan eritmali va beton qorishmalarining samarali
plastifikatorlari hisoblanadi. 1-guruhdagi kompleks gorishmalar,
eritmalar va betonlarning tuzilmasi va asosiy xossalarini ham
kerakli yo‘nalishda o‘zgartiradi.

Qorishmalardan foydalanish betonning muzlashga chidam-
liligini 2—3 barobarga oshiradi, suv o‘tkazmaslik va korrozion
pishigligi ham 1—2 bosgichga oshiriladi.

Issiglik va namlik bilan (TVO) ishlov beriladigan beton va
temirbeton konstruksiyalarni tayyorlashda bu omilni hisobga olish
zarur. Betonga bunday ishlov berishdan oldin uni kamida 2—3
soat ushlab turish kerak, haroratni oshirish tezligi esa 15—20 °C/s.
dan oshmasligi lozim. Oddiy portlandsementdan ishlangan betonlar
uchun issiglik bilan ishlov berish vaqti 10—13 soatdan kam
bo‘Imasligi, toshqol va pussolanli sementlar uchun esa 13—15
soatdan kam bo‘lmasligi darkor.

2-guruhiga kirgan kompleks qorishmalarga PAV va elektrolit
qo‘shilmalari kiradi, ular beton go‘shilmalarning harakatchan-
ligini boshqaradi va elektrolitlar yordamida gidratatsiya va qotish
jarayonlarining faollashuvi hisobiga sement ashyolarning
tuzilmaviy-mexanik xossalarini yaxshilaydi.

Sovuq havo haroratida sementning qotishini tezlashtiruvchi,
muzlashga chidamlilikni oshiruvchi kompleks qo‘shilmalar
betonning har ganday ob-havoda qotishining samarali ekanligini
aniglagan.

Muzlashga chidamli qorishmchalarni shartli ravishda ikki
guruhga bo‘lish mumkin: sement tizimlarning suyuq fazasini
muzlash haroratini pasaytiruvchi moddalar hamda sementning
bog‘lanishi va qotishini tezlashtiruvchi yoki sekinlashtiruvchi
moddalar. Ularga kuchli va kuchsiz elektrolitlar, noelektrolitlar
va organik moddalar kiradi. Ularga, shuningdek, kalsiy va natriy
xlordi asosidagi qo‘shimchalar, potash kalsiy nitrat va nitritning
kalsiy xlorid va mochevina bilan aralashmasi, shuningdek, bosinqa
ayrim kompleks qo‘shimchalar kiradi.

So‘nggi yillarda kimyoviy qo‘shimchalar bozorida muzlashga
chidamli kompleks Go'shilmalar paydo bo‘ldi, ular tarkibiga,
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muzlashga chidamli komponentlar bilan birga, plastifikatorlar va
superplastifikatorlar (lignopan B-4, krioplast SP 15-1, SP 15-2
va b.) kiradi.

Elektrolitlar va plastifikatorlar asosidagi kompleks qo‘shilma-
lardan foydalanishning yana bir salbiy omili shundan iboratki,
go‘shilmalar miqdori oshirilib yuborilganda sement toshining
muzlashda qotish jarayoni ancha sekinlashadi.

Natijada qorishma hali mustahkamlanmasdan muzlab qolishi
mumkin, bu esa konstruksiyalar va qoplamalarning keyingi
qotishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Ma'lumki, faol yuzali moddalar (PAV lar) sement zarracha-
lariga adsorbsiyalanib, ularning gidratatsiyasiga to‘sqinlik giladi,
shuning uchun PAV qo‘shilgan namunalar pishiqligi etalon
namunalar pishigligidan kam bo‘ladi, chunki sement gidratatsiya-
sida sement zarrachalariaro ekran hosil giluvchi adsorbsion plyon-
kaga aylanadi.

Bundan tashqari, beton aralashmalarga PAV va elektrolitlarni
birga qo‘shish sement toshining mexanik va tuzilmaviy hossalarini
yaxshilaydi, ichki kuchlanishlarni yo‘qotadi, deformativ xossalarini
yaxshilaydi va sovuqqa chidamliligini oshiradi.

12.23. Pardozbop asbest-sement taxta va plita

Asbest-sement — sement, asbest va suv aralashmasidan
tayyorlangan sun’iy ashyo. Uning asosiy xususiyatlari asbest
tolasining cho‘zilishga yuqori mustahkamligi va uning gotayotgan
sement bilan mustahkam bog'lanishi bilan aniglanadi.

Asbest-sement yuqori atmosfera va muzlashda chidamliligi
bilan ajralib turadi. U ishqoriy muhitga chidamli, lekin kislota
ta’siriga chidamsiz. Asbest-sementning kamchiligiga uning nisbiy
mo‘rtligi va namni o‘ziga biriktirib olishi kiradi. Bu xususiyat
nam sharoitda tob tashlashiga olib keladi.

Asbest-sementdan quyidagi buyumlar tayyorlanadi: qop-
Jovchi, zichlangan va zichlanmagan plitalar, to‘lginsimon tombop
taxtalar va devorbop issiqlikni muhofazalovchi panellar, quvurlar
va h.k.
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Asbest-sement buyumlarni tayyorlash uchun asbest (5- va
6-nav, tola uzunligi 1—2,5 mm), portlandsement (kulrang va
rangli, 400 va 500 markali) va suv ishlatiladi. Asbest-sement taxtani
tayyorlash uchun umumiy og‘irlikka nisbatan 9—18% portland-
sement ishlatiladi. Buyumlarning ishlatilishiga garab tayyorlash
jarayonida qo‘shimcha ishlar: zichlash, to‘lgin hosil qilish va turli
pardozlash ishlari bajarilishi mumkin. Qoliplash jarayonidagi
pardozlash ikki xil: turli usullarda bo‘yash va prokatlash yo‘li
bilan yuza relyefida nagsh hosil qgilishdir.

Tayyor asbest-sement buyumlarini pardozlash turlariga: turli
(perxlorvinilli, sementli, silikatli, emalli, polivinilatsetatli) bo‘yoq-
larda rang berish, bezakli qatlam bilan qoplash (qog‘oz-yelimli
pardalar), yuzasiga 5—6% flyuat-magniy eritmasi bilan ishlov berish
va silliglash kiradi.

Asbest-sement buyumlari tom yopishda, devor ichki va tashqi
yuza hamda pollarni qoplash, balkonlarini to‘sish va shu kabilarda
ishlatiladi. Asbest-sement plita pardozbop (bo‘yalgan va bo‘yal-
magan) va konstruktiv xillarga bo‘linadi. U binoning ichki va
tashqi devorlarini qoplashda ham ishlatiladi.

Asbest-sement plitalarning asosiy xossalari: o‘rtacha zichligi
zichlanmagan plitalarda — 1600 kg/m’ va zichlangan plitalarda —
1750 kg/m?, suv shimuvchanligi — zichlangan plitalarda — 18%
dan va zichlanmaganlarda — 25% dan ko‘p bo‘lmasligi kerak,
ko‘ndalang yo‘nalishdagi egilishga bo‘lgan mustahkamligi —
zichlangan plitalarda — 250 kg/sm? va zichlanmaganlarda — 160
kg/sm?, zarbiy qovushqoqligi — zichlangan plitalarda — 2,0 kg/sm?
va zichlanmaganlarda 1,5 kg/sm?, namlik ta’sirida hajmiy o‘zgarish
deformatsiyasi 0,6 mm dan kam bo‘lishi va muzlashga chidamliligi
25 sikldan kam bo‘lmasligi kerak.

12.24. Betonning sigilishga mustahkamlik
chegarasini aniglash usuli

Betonning sigilishga mustahkamlik chegarasi gorishmadan
tayyorlangan standart o‘lchamdagi namunalarni gidravlik zichla-
gichda sinash hamda ultratovush asbobida tezkor usulda aniglanishi
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mumkin. Tayyorlanadigan namunaning o‘lchami to‘ldirgichning
yirikligiga bog‘liq.

Masalan, shag‘alning yirikligi 20 mm gacha bo‘lsa, tomonlari
100x100x100 mm li namunalar tayyorlash mumkin; 40 mm gacha
bo‘lsa, tomonlari 150 mm li kub, shag‘alning yirikligi 70 mm
gacha bo‘lsa, 200 mm li kub tayyorlanadi.

Asbob-uskunalar: sinaladigan beton qorishma, kub namunalar
tayyorlash uchun qoliplar, zichlash uchun po‘lat sterjen, titratish
stoli, o‘lchamli idishlar, tarozi toshlari bilan, qorishma tayyorlash
uchun idish, gidravlik press.

Tajriba tartibi. Namuna tayyorlash uchun qoliplar yig‘iladi
va ularning ichki yuzalariga mashina moyi surkaladi. Tayyor qolip
titratish stoli ustiga mahkamlab o‘rnatiladi va unga beton qorishma
solib titratiladi.

Qorishma yuzasida sement suvi ko‘ringandan keyin titratish
to‘xtatiladi, betonning ortigcha qismi qolip qirrasi bo‘ylab sidirib
tashlanadi va ho‘l andava bilan uning yuzasi tekislanadi.

Tajribaxonada titratkich mashina bo‘Imasa, u holda qoliplarga
beton qorishma ikki qatlamda solinadi va har gaysi qatlam po‘lat
sterjen bilan urib (botirib) zichlanadi. Po‘lat sterjen birinchi
qatlamni zichlashda unga to‘la botishi kerak, keyingi qatlamni
zichlashda esa stegen ikkinchidan o‘tib, birinchi qatlamga 2—3
sm gacha botishi kerak. Sterjen bilan beton gorishmasini zichlash
tartibi qolipning chetidan uning markazi tomon spiral yo‘nalishida
bo‘lishi kerak. Tomonlari 100x100x100 mm li golipdagi qorishma-
ning har qaysi qatlamiga po‘lat sterjen bilan 12 marta urib (botirib)
zichlansa, 150x150x150 mm li namuna uchun 25 martadan, 200x
200x200 mm li namuna uchun esa 50 martadan urib zichlanadi.
Keyin qolip yuzasidagi ortigcha beton qorishma uning qirrasi
bo‘ylab sidinb tashlanadi va yuzasi namlangan andava bilan tekis-
lanadi.

Namunalarni tayyorlash uchun ketgan vaqt 30 dagiqadan
oshmasligi kerak (qorishma tayyorlangandan keyin). Beton qorish-
masidan tayyorlangan namunalar havosining namligi 90%, harorati
16—20 °C li xonada, yuzasiga nam latta yopib qo'yib bir kun
saqglanadi. Keyin qoliplardan bo‘shatilib, har qaysi namuna nomer-
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lanadi va orasi 10—15 mm masofa qoldirib terilganholda nam
sharoitda yana 27 kun saqglanadi. Gidrotexnik betonning mustah-
kamligini aniqlashda O‘zRST shartlariga ko‘ra, namunalar
tayyorlangandan keyin sinashgacha 180 kun o‘tishi kerak.

Beton namunalarini siqilishga sinash uchun O‘zRST shartla-
riga javob bera oladigan gidravlik presslar ishlatiladi. Sinaladigan
namunalar to‘g‘'ri geometrik shaklda bo‘lishi kerak. Namunani
sinashdan oldin uning kuch tushadigan yuzasining tomonlari ikki
martadan o‘lchanadi va ko‘ndalang kesim yuzasi 0,1 sm aniqlik-
kacha hisoblanadi. Sigilishga sinaganda namunaga tushadigan kuch
qolipdagi qorishmaning joylanish yuzasiga parallel bo‘lishi kerak.
Beton namuna press plitasining markaziga o‘rnatiladi va 2—3 MPa
tezlikda namuna yorilguncha kuch beriladi. Uchta beton namu-
nalarini sinash natijasida olingan xulosalarning o‘rtacha arifmetik
giymati betonning siqilishga mustahkamlik chegarasini ifodalaydi
va u quyidagi formuladan hisoblab topiladi:

R.=P/F, MPa.

Bunda, Rs;q — 28 kundan keyingi betonning siqilishdagi
mustahkamlik chegarasi, MPa; P — namunaga qo‘yilayotgan yuk,
kg, tonnada: F — namuna yuzasi, sm? da.

Oddiy beton namunalarini nam sharoitda 28 kungacha
saqlashning iloji bo‘lmasa, ulami 3 yoki 7 kun namlikda saqlab,
so‘ngra sinash ham mumkin.

U holda betonning siqilish va egilishdagi mustahkamlik
chegarasi quyidagi formuladan topiladi:

R.= p, (1828 / Ign),

bunda: R — 3 yoki 7 kunlik betonning sigilishga mustah-
kamlik chegarasi, MPa; p — beton saqlangan kunlar soni.

Ma’lumki, betonning markasi uning topilgan mustahkamlik
chegarasi orqali aniqlanadi. Siqgilishga bo‘lgan mustahkamligiga
ko‘ra og'ir betonlar 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 va
600 markalarga bo‘linadi.

Olingan natijalar 12.17-jadvalga yoziladi.
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12.17-jadval
Betonning turi

Qotish Sinal- Kuch Sigilishga | O‘rtacha

sharoiti gungacha tushadi- | Buzuv- | mustah- arifmetik

Ne 100 °Cli o‘tgan gan chi kamlik qiymat,

bug‘da yoki vaqt, kun yuza, |kuch, kg| chegarasi, MPa
namlikda ' sm? MPa

1
2
3

Betonning markasi

Sinash uchun savollar

NS LN~

. Beton uchun mayda va yirik to‘ldirgichlarga tushuncha bering.

. Beton nima?

. Rangli mayda-yirik to ‘ldiruvchilarning bezakli beton olishdagi o ‘rni nima?
. Beton xossalarini yaxshilashda qo'shilmalarning ahamiyati ganday?

. Yengil beton turlari va xossalarini ayting.

. Qum beton nima?

. Bezakli beton uchun rangli bog'lovchi, mayda va yirik to‘ldirgichlar,

granulometriya asosida kompoZitsiyalar yaratilishini ayting.



XIII BOB
PARDOZBOP TEMIR

Qisqacha ma’lumot

Bundan 6000 yil mugaddam inson tosh asrida yashagan. Bu
davrda barcha mehnat va ov qurollari fagat toshdan yasalgan.
Mis va oltin kishilar tomonidan gachon kashf etilgani anig emas,
biroq mis miloddan avvalgi 5-ming yillikda qo‘llanila boshlanganini
tasdiglovehi ma’lumotlar bor. Miloddan oldingi 4-ming yillikning
boshlanishi arafasida oltin ham muomalaga kiritilgan.

Miloddan avvalgi 3-ming vyillikda inson temir bilan ishlash
borasida ko‘p narsalarni o‘rgandi. Bu davrga kelib, kumush va
go‘rg‘oshin ham kashf etildi.

Keyinchalik inson galayni topdi va uni mis bilan gorishtirishni
o‘rganib, yanada qattiqgroq temir — bronzani olishni o‘rgandi.
Miloddan avvalgi taxminan 3500-yildan to 1200-yilga gadar bron-
za asbob-uskuna va qurol-aslaha tayyorfashda eng muhim xom-
ashyo bo‘lib xizmat gildi. Bu davr tarixda bronza davri deb ataladi.

Inson yerga tushgan meteoritlarni topib olib, shu asosda
temirni ruda tarkibidan olishni ancha oldin o‘zi uchun kashf
etdi. Miloddan avvalgi 1200-yilda odamlar temirni qayta ishlashni
o‘rganishdi va bu hunarni avloddan-avlodga meros qilib
goldiradilar. Temir ko‘p hollarda bronza o‘rnini egalladi. Bu temir
davrining boshlanishi edi.

Suyuq temirlar ham bor, bu — simob. Boshga suyuq temir —
galliy yer qobig‘ida juda kam uchraydi. Yengil va og'ir temirlar
ham mavjud. Litiydan ishlangan kub yengil bo‘lib, hatto suv sirtida
qalqib turadi, go‘rg‘oshin esa og'ir temirdir.

1855-yilda Parijda bo‘lib o‘tgan jahon ko‘rgazmasida kumush-
simon 12 bo‘lak oq temir — aluminiy hammaning digqat-e’tiborini
o‘ziga tortdi.

Aluminning narxi dastlab kashf etilganda juda gimmat (oltindan
ozgina arzon) bo‘lib, fagat zargarlik zeb-ziynatiari uchun
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ishlatilgan. Uni boksit rudasidan ishlab olish juda qiyin bo‘lgan,
chunki buning uchun juda ko‘p elektr energiyasi kerak bo‘lardi.
U davrda hali elektr stansiyalari bo‘lmagan.

Pardozbop ashyo sifatida rangli temir olishda po‘lat yuzasining
rangini mexanik va harorat ta’sirida ishlov berib o‘zgartirish
mumkin. Bunda uning yuzasida to‘q sariqg yoki ko‘kimtir parda
hosil bo‘ladi. Oltin va qizg'ish ranglarni olish usullari ham mavjud.
Elektr ta’sirida zanglamaydigan po‘latlarga ishlov berish jarayonida
turli — to'q sariq, qizil, havorang, ko‘k va yashil ranglarni olish
mumkin.

Ko‘pincha, temir buyumlarni estetik nuqtayi nazardan
bo‘yash talab qilinmaydi. Masalan, cho‘yanning qora rangga,
po‘latning kulrangi, mis va bronzaning oltin va yashil-jigarrangi,
aluminning kumush rangi. Bunday qoplamalar metallarni
zanglashdan saqlaydi.

Temirlarning yuzasidagi fakturalar g‘adir-budurli, sillig, asosli
yoki yaltiroq bo‘lishi mumkin.

Temirning asosiy afzalligi uning tuzilishda mustahkamligi
bo‘lsa, keyin uning yuzasida har turli fakturalar yaltiroq tasvirlarni
yoritishga qulayligidir. 13.1-rasmda, (zarv.) rangli bezakbob
metalldan ishlangan badiiy kompozitsiya keltirilgan.

Fagat XX asrda qurilishda egilish va cho‘zilishda yuqori
mustahkamlikka ega bo‘lgan ashyolar keng miqyosda joriy
etildi.

Masalan, arxitekturaviy vant Konstruksiyalarida temirning
ishlatilishi, bunda asosiy yuk ko‘taruvchi, cho‘zilishga ishlovchi
o‘rama po‘lat arqon (tross) — turli shakldagi keng sathni yopishda,
uzun ko‘priklar qurishda keng qo‘llanila boshlandi.

13.1. Temir ishlab chigarishda innovatsion
texnologiyalar

Temir ishlab chiqarish sanoati texnologiyalarining innovatsiya
asosida rivojlanishi quyidagilarga bog'liq:

— tog' jinsidan temir rudani yuqori haroratda eritib olingan
suyuq temir Kislorod bilan qaynatilib yuqori sifatli po‘lat olish;
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— suyuq po‘latning vakuumlash usulida sifatini oshirish;

— maxsus Xossalarga ega bo‘lgan yuqori navli po‘lat va
cho‘yanlarni olish;

— samarali texnologiya asosida boksid, nefelindan aluminiy
olish;

— prokat usuli bilan egiluvchan yupqa tasmasimon po‘lat
o‘ramalar olish;

— suyuq po‘latni qoliplarga samarali usul bilan quyish;
vakuumda diffuziya usuli bilan payvandlash;

— po‘latga boshga temirlar qo‘shib vakuumda qayta ishlash
(legirlash);

— temir kukunini qayta ishlash va zichlash kabi bir gator
yangi yuqori texnologiyalarga asoslangan.

Sifatli po‘lat ishlab chiqarishda kislorod-konvertor hamda
po‘latni uzluksiz quyish texnologiyasi eng samarali deb hisob-
lanmoqda. Bunday usul bilan quyilgan po‘lat quymasi Kirish-
maydigan va nugsonsiz bo‘ladi.

Po‘lat eritmasiga legirlovchi moddalar qo‘shib, yuqori mustah-
kam, qayishqoq va gayta ishlashga qulay bo‘lgan po‘lat olindi.
Po‘latning bikrligi va mustahkamligini oshirishda ultratovush,
yuqori bosim, magnit maydoni kabi kristallarni yanada zichlovchi
zamonaviy usullar qo‘llanilmoqda.

Po‘latni yuqori haroratda eritganda yoki sovitganda undagi
uglerodning kamayishi yoki oshishi hisobiga po‘latning xossalari
keskin o‘zgaradi.

Temir eritma tarkibida uglerod miqdori 2% gacha bo'‘lsa,
po‘lat, 2% dan oshsa, cho‘yan deb ataladi. Po‘latda uglerod 1%
bo‘lsa, uning erish harorati 1539 °C ga teng bo‘ladi. Kristallanish
jarayoni 1490 °C da boshlanib, 1320 °C da tugaydi. Harorat
910 °C va 758 °C ga tushganda eritma qattiq holatga o‘tadi.

13.2. Cho‘yan

Tog' jinsi — temir rudasi hamda temir chigindilari va flyuslarni
eritib olinadi. Tog* jinsi tarkibidagi temir har xil moddalar —
kislorod, oltingugurt va hokazolar bilan kimyoviy birikkan holatda
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bo‘ladi. Asosan, cho‘yvanda temirning har xil turlari mavjud.
Jumladan, 72% gacha magnitli temir (Fe,0,), 70% qizil temir
(2Fe,0, 3H,0) larni misol gilish mumkin.

Shuningdek, tarkibida legirlovchi aralashmalar bo‘igan (xrom,
nikel, marganes va h.k.) rangli temir rudasidan ham cho‘yan
olinadi.

Temir rudasidan cho‘yan va rangli temirlarni ajratib olish
hamda erish haroratini pasaytirish magsadida eritmaga flyuslar
yoki erituvchilar qgo‘shiladi.

Domna o‘chog‘idan olingan cho'yan ikki xil bo‘ladi: quyma
va gayta ishlangan. Quyma cho'yan har xil buyum shaklini
beruvchi qoliplarga quyishda, qayta ishlangan cho'yan esa po‘lat
olishda ishlatiladi.

Suyuq cho‘yan (1420 °C) o‘chogning quyi gismidagi tarnov
orqali qoliplarga quyiladi. Temir sanoatida suyuq cho‘yanni bosim
ostida va markazdan qochma usullar bilan qoliplash texnologiyasi
keng tarqalgan.

Che‘yan xillari. Og cho‘yan — tarkibida uglerod sementit ho-
latda to'la birikkan bo‘ladi. Juda gattiq, mo'rt va uni qayta ishlab
(kesish, payvandlash va h.k.) bo‘lmaydi. Asosan, po‘lat olishda
ishlatiladi.

Kulrang che‘yan — undagi uglerod (2,4—3,8%) qayishqoq
shaklda erkin holatda bo‘ladi. Uglerod ko‘p bo‘lsa (3,8% dan)
uning mexanik xossasi yomonlashadi. Zanglashga chidamli,
qolipga quyilishi oson, arzon hamda o‘tga chidamli. Konstruksiya
elementlari tayanch gismlar sifatida ishlatiladi.

Oson bog‘lanuvchan cho‘yan oq cho‘yanni uzoq vaqt yuqori
haroratda qizdirib olinadi. Markasi K4350-10 bo‘lsa, KY —
«KOBKHit yyryH» cho'zilishdagi mustahkamligi 300 kg/sm?ga
teng.

Yugqori mustahkam cho‘yanga uning suyuq holatida 1% gacha
magniy va oltingugurt aralashmasi qo‘shiladi. Ko'p hollarda po‘lat
o‘rniga ishlatsa bo‘ladi (mashina qismlari). Markasi BY800-2
deganda: BY — BBICOKOMPOYHBIK 4yryH (yuqori mustahkam
cho‘yan); cho‘zilishdagi mustahkamligi 300—800 kg/sm? da;
cho‘zilishi 2 % ga teng.
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Vermikulit grafitli cho‘yan (UBI') — eng zamonaviy yupga va
murakkab shakldagi qismlar tayyorlashda ishlatiladi, mustahkam,
issigqa chidamli. YBT" 400-4 markada chiqariladi.

Oddiy quyma cho'yan tarkibida 1,25—4,25% kremniy,
3—3,5% uglerod, 0,5—1% marganes va 0,3% gacha fosfor bor.

13.3. Po‘lat

Po‘lat olishda gayta ishlangan cho‘yandan tashqari po‘lat
parchalari, ferro eritmalar, temir rudasi va flyuslar ham ishlatiladi.
Po‘lat konvertor, marten yoki elektr o‘choqlarida olinadi.

Konvertor usulga ko‘ra o‘choqdagi erigan cho‘yan boyitilgan
kislorodli havo bilan tozalanadi. Konvertor o‘chog‘i noksimon
shaklda bo'lib, o'z 0‘qi atrofida gorizontal holatda aylanadi. Suyuq
cho‘yanni konvertorga quyishda u qiya holatda bo‘ladi, keyin tik
holatga keltirilib, o‘chogning quyi gismidan havo yoki kislorod

yuboriladi (13.2-rasm).
!
2

%

A I

13.2-rasm. Konvertor usulida po‘lat eritish:
I=kislorod va CO,, 2-misli quvur-suv bilan kislorodni sovitish,
3—toshqol, 4—0'q, 5—erigan po‘lat, 6—po‘lat qazon.

Marten usulda po‘lat olish uchun o‘chogq olov bilan gizdirilib,
qayta ishlangan cho‘yan, po‘lat parchalari va flyus eritiladi.
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Eng yuqori sifatli po‘lat olishda kislored-konvertor usuli
keng qo‘llaniladi. Bu usulga ko‘ra, kislorod suyuq cho‘yanning
ustki gismidan puflanadi va po‘latning sifatli bo‘lishligini ta’min-
laydi.

Po‘latni elektr toki bilan eritib olish usulida cho‘yan aralash-
masining oksidlanishi tezlashadi hamda uning chala
oksidlanishining oldini olishda ishlatiladi.

Hozirgi vaqtdagi po‘lat erituvchi elektr o‘choglari yoyli va
induksion xillarga bo‘linadi. Erigan po‘lat, odatda, temir goliplarga
oddiy quyma usulda to‘ldiriladi. Ko‘pgina temir zavodlarida suyuq
po‘latni goliplarga uzluksiz quyish usuli go‘llanilmogda. Bu usul
po‘latning sovishi jarayonida oldindan kristallanishiga imkon beradi.
Suyuq po‘lat qoliplarga uzluksiz quyilganda ish unumi birmuncha
oshadi, sifati yaxshilanadi va h.k.

Po‘lat turlari. Tarkibidagi zararli aralashmalar S — oltin-
gugurt va P— fosfor miqdoriga ko‘ra po‘lat quyidagi guruhlarga
bo‘linadi:

— oddiy sifatli po‘lat (S<0,05%, P <0,04%);

— sifatli po‘lat (S<0,04%, P <0,035—0,04%),

— yugon sifatli po‘lat (§<0,02%, P<0,04% <0,03%).

Po‘latni markalash: St1kp, St3sp, St6ps kabi marka belgilariga
izoh: St — stal, | dan 6 % gacha uglerodli — tarkibiy nomeri
(uglerod miqdori oshsa uning mustahkamligi yuqori degani), kp,
sp yoki ps — qaynatilgan, sokin va yarim sokin po'‘latni ifodalaydi.

Oddiy sifatli po‘lat uch guruhga bo‘linadi: A — tarkibi;
b — xossalari; B — kimyoviy tarkibini ifodalaydi.

Temirbeton konstruksiyalari uchun mexanik xossalariga
ko‘ra 13.1-jadvalda keltirilgan klassdagi po‘lat armaturalari
ishlatiladi.

Temirbeton uchun ishlatiladigan tekis va yuzasi davriy o‘zga-
radigan armaturalarning mustahkamligini gizdinb ezish, bolg‘alash
usuli bilan oshirilgan, diametr 6—40 mm ga teng bo‘lgan xillari
ishlatiladi.

Bunday armaturalar uchun uglerodli va kam legirlangan po‘lat
markalari va uning mustahkamligini ifodalovchi ko‘rsatkich —
klasslararo bog‘lanish xossalari yoritilgan.
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13.1-jadval

Po‘latning markalari, belgilari va tegishli

Kklasslari
Po'llat |, el | Rangbitan | O'Ttacha Po‘latning
armatura | oo pomi | belgilash | 42metrhs markasi
klasslari &l mm
AT400 - Oq va havorang 6—40 St3sp, St3ps,
SAT500S StSsp, StSps
AT600 AT-I Sariq 10—40 20 GS,
AT600S | VAT-TVc Sariq va oq 25G2S,35G S,
AT600K | AT-IVK Sariq va gizil 288, 27GS, 10 GS 2,
08G2S, 2582 R
AT800 AT-V Ko'k 10—-32 20 GS, 20 GS 2,
08G2S, 10 G2 S,
18—32 |28S,25G2S, 228,
35GS, 25S 2R,
20 GS2.
AT800K AT-VK Ko'k va gizil 118—32 35GS, 25S2R
ATI1000 AT-VI Havorang 10—32 20 GS, 20 GS2,
ATI000K | AT-VIK Havorang va 10-32 25S2R, 20 xGS2.
qizil
ATI1200 | AT-VII Qora 10-32 30 x S2

Izoh: payvandlash uchun ishlatiladigan po‘lat klass (S bilan
belgilangan) tarkibidagi uglerod migdori At400S uchun 0,32%,
AT5005—0,40%, AT600S-0,44% gacha bo‘lishi kerak.

Sifatli po‘lat, asosan, konstruksiyalar va asbobsozlikda
ishlatiladi. Undagi uglerod miqdori 0,65—0,70% dan ko‘p

bo‘Imaydi.

13.4. Rangli metallar

Tarkibi bir xil elementdan tashkil topgan kimyoviy toza erit-
ma metall deyiladi. Bunga oltin, kumush, mis, aluminiy, volfram,
vannadiy, qo‘rg‘oshin, galaylarni misol qilish mumkin. Metallar
kimyoviy toza va aralashmalar eritmasidan olingan xillarga
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bo‘linadi. Toza metallar atomlardan tashkil topgan bir jinsli bo‘ladi.
Aralashmali eritmalardan olingan temirlar tarkibida har xil temir
yoki notemir gqo‘shilmalar bo‘ladi. Qurilishda ishlatiladigan metall
ashyolarning fizik-mexanik xossalari keltirilgan.

Aluminiy va uning qotishmalari. Aluminiy yengil, kumush-
simon ogish rangli metall. Uning afzalligi zichligining kichikligida,
mustahkamligining yetarli darajada yuqoriligidadir. Alumintyning
zichligi 2700 kg/m?® (po‘latga nisbatan 3 barobar kichik), cho‘zi-
lishdagi mustahkamlik chegarasi — toza aluminiyniki 1,0 MPa,
qo‘shilmali konstruksiyabop aluminiyniki 62 MPa gacha bo‘lishi
mumkin. Cho‘zilish darajasi 20—30%. Demak, aluminiy bilan
po‘latga bir xil yuk qo‘yilsa, aluminiyning deformatsiyasi anchagina
katta bo‘ladi.

Aluminiy va uning gotishmalarining yuqori haroratdagi
chiziqli kengayish koeffitsiyenti 22 .- 10-¢ ga teng bo‘lsa,
po‘latniki (1,810 teng. Aluminiy boksid, nefelin, aluminiy
tog* jinslaridan olinadi.

13.2-jadval
Metall ashyolarning asosiy fizik-mexanik xossalari

B £ | = 6 |2 B,
- -g ';’5 g < gun%n g E é
S |25 |22 | 5P |83 | §ES |2x |38
Al 2,7 0,88 660 280 90 40 0,026
Fe| 7.87 0,45 1539 800 170-210| 40 0,106
Cu| 896 0,38 1083 45 250 45 0,045
Zn| 7.3 0,12 419.5 360 80 12 0,057
Ni 8.9 0.38 1453 350 400—500 50 0,017
Pb 1,3 0,23 327,4 50 18 40 0.015
Wi 9.3 0,13 3410 2900 1100 - 0,050




Xomashyoni kompleks gayta ishlaganda aluminiydan boshqa
— soda, potash, sement, sulfat kislotasi, o‘g‘it va boshqa
mahsulotlar ham olish mumkin. Toza aluminiy mashina gismlari,
aluminiy uni bo'yoq, gaz hosil qiluvchi pardozbop ko‘p kavakli
beton, aluminiy qog‘ozi (folga), elektr simlari va boshqalarni olishda
ishlatiladi. Yuqori sifatga ega bo‘lgan samarali isitkichlar, bezak
ashyolar, odatda, aluminiy folgasidan ishlanadi. Issiglik energiya-
sini qaytaruvchi hamda aluminiy qotishmasini anod bilan oksidlab
arxitektura gismlari olish mumkin.

Yengil va pardozbop aluminiydan, asosan, qurilish buyumlari
va konstruksiyalari tayyorlanadi. Tarkibida Cu, Mn, Mg, Si
bo‘lgan aluminiy qotishmalarining mustahkamligi 50 MPa ga
teng.

Aluminiy, mis, magniy va marganesdan tashkil topgan qotish-
malar duraluminiy deb ataladi. Aluminiy qotishmalaridan yassi
va to‘lqinli taxtalar, ezib ishlangan, egilgan, parchalangan va
payvandlangan buyumlar hamda uzun quvurlar tayyorlash
mumkin.

Aluminiy gotishmalaridan ishlangan qurilish konstruksiyalari
o‘zining ko‘rinishi bilan chiroyli, zilzilabardosh, sovuqqa, o'tga,
zararli muhitga chidamli, magnitga ta’sirlanmaydigan samarali
xossalarga ega.

Qurilishda yuqon samarali pardozbop ke*‘pik-aluminiy ashyolari
ham ishlatiladi. Buning uchun erigan suyuq aluminiyga o‘zaro
kimyoviy birkish natijasida gaz chiqaruvchi temir gibridlari (titan,
bariy yoki sirkoniy) qo‘shiladi. Natijada, kichik hajm va og‘irlikdagi
pardozbop serg‘ovak, yengil, issiglik o‘tkazuvchanligi kichik bo‘lgan
aluminiy hosil bo‘ladi. Zichligi 100—300 kg/m® ga teng bo‘lgan
ko‘pik-aluminiy plastik xossaga ega. Uni kesish, ulash va
yopishtirish giyin emas.

Rux — oson suyuqlanadigan (419 °C), zichligi 7000 kg/m?
gacha bo‘lgan metall. Rux, asosan, qotishma tarkibida bo'‘lib,
mix, bolt va tombop po‘lat va boshqalarni ruxlashda ishlatiladi.
Oddiy haroratda rux mo‘rt bo‘ladi. 150 °C gacha gizdirganda
plastix holatga o‘tadi. Rux rux sulfidli (ZnS) tog® rudasidan
olinadi.
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Qo‘rg‘oshin — yumshoq, plastik og‘ir temir. Zichligi 11400
kg/m?, erish harorati 327 °C. Suyuq qo‘rg‘oshin suv singari quyilib
yoyiladi. Sulfat va kislota ta’siriga chidamli. Cho‘zilishdagi mus-
tahkamligi 2,1 MPa. Rengen nurlarini o‘tkazmaydi. Gamma
nurlari qisman o‘tadi. Qurilishda qo‘rg‘oshin maxsus quvurlarni
zanglashdan saglovchi qgatlam sifatida hamda tovush va suvdan
muhofaza qilishda ishlatiladi. Qo‘rg‘oshin sulfidli tog‘ jinsli
rudasidan olinadi.

Qalay — yumshoq, zanglashga chidamli temir. Zichligi
7230 kg/m?, erish harorati 232 °C. Oson eruvchan qotishmalar
olishda, po‘latni mis bilan yopishtirishda ishlatiladi. Cho‘zilishdagi
mustahkamlik chegarasi 3,5—4,5 MPa. Cho‘zilish darajasi 40%,
qattiqligi 12 ga teng. Sanoatda tog' jinsi — qalay toshi rudasidan
olinadi.

Mis va uning gotishmalari. Pardozbop mis qizil rangli, zichligi
8800 kg/m?, erish harorati 1083 °C bo‘lgan temirdir. Cho‘zilish-
dagi mustahkamlik chegarasi 2,0 MPa, cho‘ziluvchanlik darajasi
30—60% ga teng. Mis yumshoq va plastik temir bo‘lib, elektr va
issiglikni o‘zidan tez o‘tkazadi. Mis misli, sulfidli va oksidlangan
rudalardan olinadi.

Asosan, elektr simlari va har xil pardozbop qotishmalar olishda
go‘shimcha sifatida ishlatiladi.

Latun. Mis bilan ruxni go‘shib olingan gotishma latun deb
ataladi. Latunning mustahkamligi va zanglashga chidamliligi yuqori,
shuningdek, uni sovuq yoki gizigan holatda bolg‘alash mumkin.
Ayrim hollarda latunga qo‘rg‘oshin, qalay, aluminiy, kremniy
singari temirlar qo‘shib qotishmalar olinadi. Latundan pardozbop
latun taxtasi, sim, quvurlar, shuningdek, me’moriy gismlar
ishlanadi.

Agar misga 10% gacha qalay qo‘shilsa, qalay bronzasi hosil
bo‘ladi. Bronza inshootlarning ichki qismida, santexnika uskuna-
lari, shamollatish panjarasi, karniz (qosh) furnituralar va
pardozbop listlar sifatida ishlatiladi.

Titan ko'rinishidan po‘latga o‘xshaydi. Titan rudasidan olinadi.
Zichligi 4500 kg/m?*, erish harorati 1725 °C. Titan legirlangan
metall bo‘lib, uning mustahkamligi va o‘tga chidamliligini yanada
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1. 1-rasm. Qorishma yoyiluvchanligini
aniglaydigan konus.

11.2-rasm. Rangli qoplamalar uchun kvars qumini sintetik polimerlar
bilan bo‘yalgan mayda to‘ldirgichlar.



11.3-rasm. Pigmentlar qo‘shib ishlangan rangli suvogbop qorishma

namunalari

q jigarrang.
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11.4-rasm. Bezakli suvoq xillari.



11.6-rasm. Suvoq o‘rnida ishlatiladigan toshsimon plitkalar.



11.8-rasm. Moskvadagi
Ostankino teleminorasi.

d

12.2-rasm. Yengil betonlarning makrotuzilishi:
a—qumsiz yirik kovakli beton, b—yengil to‘ldirgichli beton,
d—sement-suvni ko'pirtirib qotirilgan ko‘pikbeton,
e—yengil to'ldirgichli ko‘pikbeton.



a
12.5-rasm. Ko‘pikbetonning an’anaviy (a) va b
quruq mineral(b) texnologiyalari asosida tayyorlanish sxemasi:
I—sement, qum va suv bunkerlari; 2—torozilar, 3—beton qorishma uchun qorishtirgich;
4—ko'pik generatori; 5—ko‘pikbeton gorishmasini tayyorlash uchun qorishtirgich; 6—gqolip;
7—qurug komponentlarni tayyorlash uchun qorishtirgich.



12.6-rasm. «Xori) qurilish kempaniya»si
korxonalarida ishlab chiqarilayotgan
devorbop ko‘pikbeton bloklar.

12.8-rasm. Yo‘lka va maydonni qoplashda ishlatiladigan
rangli beton plitka turlari.



12.9-rasm. Pardozbop portlandsement qorishma yuzasiga
botirilgan shagiq toshlar.

12.10-rasm. Mayda rangli qum va oq sement asosida
ishlangan pol kompozitsiyasi.



yirik tosh o'‘rtacha tosh
585%390%30 mm 595x395%30 mm

xarsangtosh ingliz toshi
580x390x30 mm 585%x395%30 mm

gulzor sokol plitalari. sokol plitasi
To'plami 10 mm 600x400%20 mm



kareliya toshi 11 ta rangli tosh to'plami;
600x400x40 mm 6 donadan iborat toshlar to‘plami:
6 donadan iborat qirrali toshlar
to'plami; 11 mm

ribinsk toshlari yirik relyefl
300x300x35 mm: 605x300x35 mm 285%285x20 mm

mayda relefl Qadimgi g‘isht to‘plami
295%295%20 mm

12.11-rasm. Tabiy toshlarga o‘xshatib ishlangan pardozbop
rangli qoplama beton turlari.



12.13-rasm. Ko‘kat urug‘li loyqa suv bilan shimdirilgan
serg‘ovak beton yuzasida o‘sgan rangli o‘tlar.
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13.1-rasm. Rangli metalldan ishtangan badiiy kompozitsiya.



13.4-rasm. Temir kukuniga rang-barang metall uni qo‘shib eritib
olingan pardozbop temir turlari.



14.1-rasm. Sement
toshining
6000 marta
kattalashtirilgandagi
elektron mikroskopik
ko‘rinishi:
a — oddiy sement
toshi;
b — nanonaychalar
kiritilgandan keyingi
sement toshi.




14.2-rasm. Cho‘zilishga mustahkamligi po‘lat
armaturaga nisbatan 100 marta katta bo‘igan
nanonaychalar.

14.3-rasm. Nanonaychalarning
kattalashtirilgan ko‘rinishi.




15. I-rasm. Lok-bo‘yoq bilan
pardozlangan g‘ishtli devor
ichkarisidan oqib chiqayotgan issiq
bug* suvga aylanib muzlaydi va
g‘ishtning yuza qatlamini buzadi:
1—lok-bo‘yoq pardasi g‘ishtning
g‘ovak-naychalar og'zini berkitib,
bug‘ o‘tkazmaydigan qilgan va
suv yig‘ilgan;
2—qish faslida suvning muzlashi va
kengayishi g‘ishtni buzgan.

15.2-rasm. Suvning shimilish tezligi orqali qoplama beton
toshlarni navlarga bo‘lish:
|—-eng sara yuqori sifatli; 1-nav qoplama tosh;
2-sifati o‘rtacha 2-navli tosh; 3—sifatsiz 3-navli qoplama tosh.



oshirish maqsadida titan eritmasiga po‘lat go‘shiladi. Titanning
nodirligi shundaki, uning mustahkamligi, gattigligi, o‘tga
bardoshligi po‘latga nisbatan yuqori, shu bilan birga zichligi
po‘latdan ikki barobar kichik. Aluminiydan mustahkamligi 5—6
barobar katta, harorat —200°C gacha sovitiljganda ham, uning
kislota, ishqor, tuz, xlor va oltingugurtga chidamliligi
kamaymaydi.

Volfram — kumushsimon oqish rangdagi, juda qattiq, zichligi
19000—20000 kg/m?3, erish harorati 3370 + 50 °C ga teng bo‘lgan
nodir metalldir. Maxsus xususiyatga ega bo‘lgan yuqori sifatli
po‘latlar hamda gattiq qotishmalar olishda ishlatiladi.

13.5. Temirning xossalari

Qurilishda ishlatiladigan temirlarning (po‘lat, cho'yan va h.k.)
xossalari maxsus tajribaxonada mexanik va texnologik usullar
vositasida aniglanadi.

Temirning mexanik xossalariga uning cho‘zilishdagi mustah-
kamlik va oquvchanlik chegarasi, cho‘ziluvchanligi, qattigligi,
zarbdagi qayishqoqligi; texnologik xossalariga esa oquvchanligi;
payvandlanishi, bolg‘alanuvchanligi, elektr tokini o‘tkazuvchanligi,
magnitlanishi va h.k. lar kiradi.

Ayrim temir namunalarni cho‘zganda cho‘zilish diag-
rammasida oqish chegarasi deb ataladigan yassi chiziq hosil
bo‘ladi. Boshqalarida esa yukning oshishi bilan namuna bir
tekisda cho‘zilaveradi.

13.3-rasmda tarkibida har xil miqdorda uglerod bo‘lgan
po'‘latning cho‘zilish diagrammasi keltirilgan.

Tarkibida har xil miqdorda uglerod bo‘lgan po‘latning
cho‘zilishidagi mustahkamligi uning qattigligi orgali ham
ifodalanadi.

Temirning qattigligi uning yuzasiga qo‘yilgan po‘lat zolderni
katta kuch bilan bosganda qoldirgan izining diametri va chuqurligi
orgali aniglanadi.

Ayrim temir konstruksiyalar uzoq vaqt davomida uzluksiz
ravishda har xil harorat va kuchlanish ta’sirida ichki strukturasi
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13.3-rasm. Po‘lat tarkibidagi uglerodning migdoriga ko‘ra
cho‘zilishga mustahkamlik diagrammasi.

kuchsizlanadi, keyin kichik yuk qo‘yilganda ham buzilishi
mumkin.

Bunga temiming charchashi deb ataladi. Bunday konstruk-
siyalarning vagqti-vaqti bilan charchashga bardoshliligi tekshirib
turilishi kerak.

Temirning erish harorati 232 °C dan (qalay) 3390 °C gacha
(volfram) bo‘lishi mumkin. Agar temir eritmasiga boshqa
elementlar qo‘shilsa, ularning erish harorati o‘zgaradi.

Masalan, toza temir 1539 °C da erisa, unga qo‘shilgan
uglerod (4,3 %) bo‘lsa, uning erish haroratini 1130 °C gacha
tushiradi.

Qurilish po‘latlarining mexanik xossalari 13.3-jadval kel-
tirilgan.
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13.3-jadval
Qurilish po‘latlarining mexanik xossalari

Cho‘zilishdagi Ogish chegarasi, qalinkigi, mm
Po‘lat turi mustahkamligi,
R,,,9,8:105N/m* |20 gacha | 2040 | 40-100 | 100 dan >
. 37-47 24 23 22 20
Ugfg’d“ 38-49 25 24 23 21
oddly 38-50 25 24 23 21
Ko‘prikbop
uglerodli 38 23 - - —
qizdirib 38 24 - - _
ezilgan
46 21 - - -
48 32 - - -
Konstruk- g gé B B -
siyabop 47 2 _ _ _
e l'r‘l“a? an 50-52 34-35 | - - -
giriang 44-50 33-35 | 29-30( 29-28 | 27
48-52 36-38 | 34-36 - -
50 35 - - -

13.6. Temir kukuni

Bir jinsli yoki har xil rangdagi temir aralashmalarini maydalab
olingan kukunni eritgunga qadar qizdirib yoki gisman erigan
holatda yuqori bosimda zichlab olingan buyumga femir kukunli
yoki temir sopol ashyolar deb ataladi.

Hozirgi vagtda temir va notemir ashyolardan olingan unni
zichlab har xil shakldagi buyumlar olish texnologiyasi keng
sura’tda rivojlanmoqda. Aynigsa, qolipga joylangan temirni
erigunga qadar qizdirib, olingan uzun buyumiar sanoatda ko‘p
ishlatilmoqda. O‘tga chidamli temir nodir kukunlaridan ishlangan
gismlarning sanoatda tutgan o‘rni alohida ahamiyatga ega.
Volfram, molibden kukunlari bilan sopol aralashmalaridan
olingan temir sopol gotishmalari eng samarali ashyolar guruhiga
kiradi.
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Bundan gotishmalami o‘tga chidamli karbid va kobalt kukunlari
bilan o‘zaro aralashtirib erigunga qadar qizdirib, keyin zichlab
olinadi.

Shuningdek, qotishmalar tarkibida karbid, titan, volfram kabi
nodir temir kukunlari ham bo‘lishi mumkin. Natijada, olmos
singari erish harorati 800—1000 °C bo‘lgan gotishmalar hosil
bo‘ladi.

Shuningdek, temir kukuniga qo‘shilgan rangli metall unlarini
eritib, temir buyumlar yuzasi purkash usuli bilan rang-barang
pardozbop temir ashyolar olish mumkin (13.4-rasm, zarv.).

13.7. Legirlangan po‘lat

Xossalari o‘zgartirilgan (MonnduuMpobaHHbie) po‘lat olishda
undagi aluminiy, molibden, mis, kobalt va xrom aralashmalari
miqdoriga ko‘ra kam legirlangan (2,5% gacha), o‘rtacha
legirlangan (2,5—10%) va ko‘p legirlangan (10% dan ko‘p)
xill~rga bo‘linadi.

Bularni markalashda quyidagi harflar ko‘rsatiladi: X — xrom,
N — nikel, G — marganes, S — kremniy, V — volfram, D — mis,
K — kobalt, T — titan, Yu — aluminiy. Masalan, 08G2S marka:
0,8% uglerod, 2% gacha marganes, 1% gacha kremniy, 1% gacha
mis moddalari bor bo‘lgan payvandlash yaroqli legirlangan po‘latni
bildiradi.

Qurilish konstruksiyalarini tayyorlashda, asosan, kam uglerodli
va kam legirlangan po‘lat navlari ishlatiladi. Kam legirlangan po‘lat
ishlatilganda 20% ga, yuqori mustahkam po‘lat ishlatiiganida esa
40% ga yaqin po‘latni tejash mumkin.

13.5-rasmda temirbeton konstruksiyalarini ishlab chigishda
ishlatiladigan to‘qima arqonlar, armaturalar va to‘rlar ko‘r-
satilgan.

Qurilishda po‘lat taxta, navli va shaklli po‘lat konstruksiyalar
ko‘p ishlatiladi. Navli po‘lat konstruksiyalar dumaloq, to‘rtburchak
shaklda, tasmasimon, keng enli tasmasimon, yupga va qalin taxta,
to‘lqginli, burchakli, dutavrli, shvellerli, uzluksiz uzun va boshqa
shakllarda bo‘ladi (13.6-rasm).
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13.5-rasm. Oldindan taranglangan konstruksiyalar uchun
arqonsimon to‘qima armaturalar: a—7 ta simli; 5—19 ta simli;

d va e—2 ta arqonli kanatlar; /~3 ta arqonli kanat; g va A—sochilgan
armaturali to‘qimalar; j va j—ko'p arqonli to'qima kanatlar.
|—o‘qdagi armatura; 2—ishchi simlar; 3—to‘qima arqonlar;

4— va 5—tashqi muhofaza qatlam; 6—spiral; 7—korotish.

Shuningdek, sanoat qurilishida ko‘p ishlatiladigan uzun po‘lat
buyumlar, temir yo‘l uchun yengil konstruksiyalar va uzun-gisqa

qismlar ezish (prokat) va goliplash usulida tayyorlanadi.

Cho‘zish va stanokning teshiklaridan sovuq temirlarni ingich-
kalab tortish usuli bilan aniq bir o‘lchamga keltirilgan (kalibr-
langan) simlar, temir tayoqchalar, kesimi yumaloq va boshqa

shakldagi simlar ishlab chigariladi.
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13.6-rasm. Po‘lat buyumlari:
a—dumaloq; b—kvadrat; d—tasmasimon; e—takroriy uzun; f~taram-taram;
g—to‘lqinli; h—teng burchakli; i—tengsiz burchakli; j~shveller; k—dutavrli;
I—payvandlangan dutavrli; m—temir yo'l izi (rels); n—devorbop shpunt.
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13.8. Qurilishda armaturani qabul gilish va sinash uchun
namunalar tayyorlash

Qurilishga keltiriladigan har bir partiya armaturaning markasi,
diametri va shakli bir xil bo‘lishi kerak. Bir partiya armatura
qizdirib yoyilgan bo‘lsa 60 t, sovuqlayin yoyilgan bo‘lsa 6 t bo‘ladi.
Armaturaning diametri 10 mm yoki undan katta bo‘lsa, 6 dan
12 metrgacha uzunlikda bog‘lam-bog‘lam qilib qurilishga
yuboriladi. Diametri 10 mm dan kichiklari o‘ram holida bo‘ladi.
Armatura partiyasini gabul qilish, avvalo, uning tashqi ko‘rinishini
tekshirishdan boshlanadi. Keyin unga osilgan sertifikatdan
armatura markasi, o‘lchamlari va qaysi zavoddan ekanligi ko‘rib
chigiladi. Agar armatura partiyasida sertifikat bo‘Imasa yoki bo‘lgan
tagdirda ham undagi ko‘rsatkich shubha tug‘dirsa, har bir
partivadan namunalar olinib, tajribaxonada sinaladi. Armatura
partiyasi A-1V sinfiga taalluqgli bo‘lsa, undagi sertifikatning bor-
yo‘gligidan qat’i nazar sinaladi.

Tayoqcha va sim armaturalar shartlariga ko‘ra, faqatgina
cho‘zilishga bo‘lgan mustahkamlikka, oquvchanlikka va namu-
naning uzilishdagi cho‘zilishiga sinaladi. Buning uchun har bir
partiya armaturadan kamida beshta namuna kesib olinadi. Agar
partiya o‘ramlardan iborat bo‘lsa, har bir o‘ramdan ikkitadan
namunalar kesib olinadi. Spiral singari o‘ralgan armatura simi
katta g‘altaklarda qurilishga keltiriladi. Sinash uchun bir par-
tiyaning har bir uchta g‘altagidan ikkitadan namuna kesib olinadi
va ularning diametri 0,01 mm gacha aniglikda o‘lchanadi.

Dubayda qurilgan dunyodagi eng baland bino

Arab Amirligida 6 yil davomida qurilgan 160 qavatli, 818 m
balandlikka ega «Burj Xalifa» binosi qurilishi uchun 4 mird
AQSH dollari sarflandi (13.7-rasm, zarv.). Qurilish ashyolari
sifatida, asosan, yuqori mustahkam shisha va po‘lat ishlatilgan.
Ushbu bino kuchli shamol va kuchsiz zilzila ta’siriga chidamli.
Quyi qavatlarida eng go‘zal mehmonxonalar, yuqorisida esa lyuks
ofis va idoralar joylashgan.
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Hozirda bu ajoyib binoning barcha xonalari sotilgan. Binoning
160 qavati tezligi 18 m/sek ga teng bo‘lgan 57 ta lift bilan ta'min-
langan. «Bur Xalifa» bu shahar ichidagi shahardir. O‘zining bog
va parklari, do‘konlari bilan bino yanada mahobatlidir. Binoni
elektr energiyasi bilan mustaqil quyosh panellar, shamol turbina-
lari ta'minlaydi.

«Burj Xalifa» fasadining yuza qismi 17 ta futbol maydoni
o‘lchamiga teng. Deraza oynalarini yuvish uchun 8 hafta vaqt
kerak bo‘ladi.

Sinash uchun savollar

. Beton, temirbeton nima? Ilk bor gachon ishlatilgan?

. Armatura nima va uning temirbetondagi roli ganday?

. Oldin tayyorlangan temirbeton buyumlarni izohlang.

. Pardozbop beton tayyorlash usullarni bilasizmi?

. Qurilishda ishlatiladigan temir xillarini ayting.

Pardozbop temirning xossalari nimalardan iborat?
Cho'‘yan nima? Uning ishlab chigarish texnologiyasi va tarkibiy gismi
ganday?

. Po'latning, cho'yanning xossalarini izohlang.

. Rangli pardozbop metallar hagida nimalarni bilasiz?

10. Aluminiy va mis qotishmalarini nima?

11. Magniy va uning gotishmalarini ayting.

12. Qo‘rg’oshin va qalay nima?

13. Pardozbop noyob metall va gotishmalarni nima?

14. Temir unidan ishlangan buyumlarni ayting.

15. Temirning zanglashi va undan saqlanish usullarini ayting.
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XIV BOB
ARXITEKTURA ASHYOSHUNOSLIGIDA
NANOTEXNOLOGIYA

Agar dastlabki asrlardagi fan va texnika taraqqiyotiga nazar
tashlasak, unda yangiliklarni ixtiro etish va ularni hayotga tatbiq
etish jarayoni bir maromda kechmasligiga amin bo‘lamiz.

Insonning harakatlanish tezligi oldingi davrlarga qaraganda
bir necha marta ortdi. Yer transportlari takomillashishi evaziga
ularning tezligi bilan birga yuk tashish kabi ko'rsatkichlan ortdi.

Zamonaviy aloqa vositalaridan hisoblangan elektron manzil
va uyali telefonlar bir necha yillar oildin ilmiy-fantastika adabiyot-
larining mavzusi bo‘lib qolgan edi. Taraqqiyot asosida birinchi
o‘rinda sifatli o‘zgarishlar yotadi.

Rivojlanish davrida yangi qurilish texnologiya va xomashyo-
larini amaliyotga kiritish yo‘nalishlarini o‘rganish asnosida aytish
mumkinki, yaqin 10—20 yil ichida amaliyotga yangiliklar
kiritishdagi asosiy xomashyo va texnologiyalar nanotexnologiyalar
asosida olinadi.

Iqtisodchi olimlarning ta’kidlashicha, 2015-yilga kelib,
nanotexnologiya mahsulotlarining umumjahon sanoat ishlab
chiqarishidagi umumiy ulushi | trin. AQSH dollari ni tashkil
qiladi.

Nanotexnologiyadagi jo‘shqin rivojlanish, bir tomondan
qurilish fanida fundamental izlanishlar natijasida erishilgan
yutuglarni qo‘llashni belgilab bersa, ikkinchidan loyihalar
tuzishdagi va obyektlar qurilishidagi yangicha yondoshishsiz
rivojlana olmaydi.

«Nano» (yunoncha «nanos», mitti so‘zini bildiradi) — bu
go‘shimcha bo‘lib, dastlabki birlikni milliarddan bir ulushini
anglatadi. Xalgaro o‘lcham birligi — «SI»da uzunlik birligi metr
bo‘lgani uchun, nanometr ya’ni, metrning milliarddan bir gismiga
yoki millimetrning milliondan bir gismiga teng. Bu juda kichkina
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o‘lcham birligi bo‘lishiga qaramay, uning atom yoki molekulalarga
aslo aloqasi yo‘q.

Biror-bir modda kristall yoki amorf tuzilishga ega bo‘lsa, u
modda molekulalardan, molekulalar esa atomlardan tashkil
topganligini bilamiz.

XX asrning ikkinchi yarmida, ayrim holatlarda molekulalar
va moddalar orasida murakkab tuzilishga ega bo‘lgan jismlar bo*lishi
mumkinligi va ular molekula va hatto modda sifatida ham
ta’riflanmasligi ma’lum bo‘ldi. Bu jismlar nanometr diapazoni
uzunliklariga ega bo'lib, ular «molekular klasterlar» deb nomlandi.
Aynan molekular klasterlar uchun nanoo‘lcham, nanodunyo,
nanotexnologiya va nanomexanizm atamalan taklif gilingan.

Molekular klaster o‘zi nima? Molekular klasterlar tartibga
solingan fazoviy tuzilish bo‘lib, o‘zaro molekular ta’sir kuchi bilan
bog‘langan va bir kimyoviy element atomidan tashkil topgan.
O‘lchamlari bir necha nanometrni tashkil qiladi.

Hozirgi vaqtga kelib bizga fagat uglerod klasterlari ma’lum,
lekin bu kabi tuzilishlarni kremniy asosida ham olish mumkinligini
bilamiz.

Uglerodli klasteriar oilasi keng bo‘lib, ularning eng mashhur
nomoyondalaridan biri bu — fullerenlardir. Ularning ochilishi mu-
nosabati bilan 1990-yilda kimyo sohasi bo'yicha Nobel mukofoti
ham berilgan.

Fullerenlar puch g‘ovakli sferasimon tuzilishlar bo‘lib,
ko'rinishidan futbol koptogini eslatadi. Ularning yuzasi ketma-
ketlikdagi oltiburchak va beshburchaklardan tashkil topgan.
Tugunlarida ugrerod atornlar turadi.

Fullerenlar hozirgi paytda ilm-fan va texnika sohalarida keng
go‘llanilmoqda. Uglerod klastertari oilasidan kamroq mashhurlikka
ega bo‘lgan, lekin shunga qaramay nanotexnologiyalarda keng
qgo‘llaniladigan namoyondalaridan biri bu ~— «nanonaychalar».
Yopiq nanonaycha tuzulishiga ko‘ra puch jism bo‘lib, ko‘rinishidan
cho‘zinchoq naychaga o‘xshash va (xuddi grafitning geksonal
kristalli panjarasidek) yon sirti oltiburchaklardan tashkil topgan,
ko‘ndalang tomoni esa fulleren yarimtalari bilan taqgdim etilgan.
So‘nggi paytlarda uglerod nanonaychalarining 30 dan ziyod turlari
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mavjud. Ulardan ko‘pchiligi takomillashgan nanobeton ishlab
chiqarishda go‘llanishi mumkin.

14.1. Nanotexnologiya istigboli

Talabalarga nanotexnologiyalar dunyosi bilan tanishish va 20,
30, 40 yildan so‘ng bizni qanday ajoyibot narsalar kutishini bilish
juda qizigarlidir. Bunday savollarga doim aniq javob berish qiyin,
shuning uchun biz nanotexnologiyalar bir necha o‘n yilliklardan
so‘ng, zamonaviy rivojlanish tempini saqlab qolganda nima berishi
mumkinligini taxmin qilamiz.

2003-yilda Nanotechnology News Network sayti komandasi
2003-yildan 2050-yilgacha nanotexnologiyalarning rivojlanish
jarayonini o‘rganib chiqdi. Natijada taxmin qilingan ko‘pgina
narsalar amalga oshdi va hatto o‘zining rivojlanish tezligi aniglandi.
Bu nanoelektronika, spintronika, kvant hisob-kitobi, ashyoshu-
noslik va boshqa sohalardir. Nanobiologiya va nanotibbiyot rivoji
bilan bog‘liq dinamikadan ko‘rinadiki, yaqin kelajakda ular
bashorat gilingan taxminlardan ham o‘zib ketishi kutilmogda.

Bugungi kunda nanosanoatdagi asosiy muammo — bu nanoja-
rayonni boshqarish mexanosintezidir, ya’ni ashyo tarkibidagi
moddalar kimyoviy aloqalar harakatiga kelmaguncha, mexanik
yaqginlashtirish yordamida atomlardan molekulalar hosil qilishdir.
Mexanosintezni ta’minlash uchun alohida atom va molekulalarni
ushlab olishga va 100 nm gacha radiusga ularni boshqara oladigan
nanomanipulyator zarur. Nanomanipulyatorni boshgaruvchi robot
— yig‘uvchiga o‘rnatilgan makrokompyuter yoki nanokompyuter
bilan boshqariladi.

Hozirgi kunda bunday manipulyatorlar mavjud emas. Hozirgi
vaqtda alohida molekulalar va atomlaming joyini o‘zgartiruvchi
zondli mikroskopiyaning ham harakati chegaralangan, mole-
kulalardan obyektlar yig‘ish jarayonining o‘zi ham «inson
kompyuter-manipulyator» interfeysi mavjudligini boshgarish
nanodarajada avtomatlashtirilmagan.

Molekular ishlab-chigarish instituti (IMM) tomonidan atom
aniqligidagi nanomanipulyatorning dastlabki dizayni yaratilgan.
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Bunday uskunani tayyorlash uchun IMM fondidan 250000$
miqdorida mukofot belgilangan. «Nanokompyuter-nanomani-
pulyator» tizimi yaratilishi bilanog, (exspertlar bu 2010—2020-
yillarda amalga oshadi deb taxmin qilishmoqda), xuddi shunday
kompleks dasturni ishga tushirish mumkin, ya’ni berilgan dastur
bo‘yicha, insonning bevosita aralashuvisiz o‘zining analogini
yig‘adi.

Boshqaruvchi nanomanipulyator-nanotexnologiyalarda eng
zaruriy narsadir.

«Nanokompyuter-nanomanipulyator» tizimi asosida atomlar-
ning joylashuvini ixtiyoriy makroskopik obyektlarga yig‘a oladigan
yig‘ma avtomatiashtirilgan komplekslarni tashkil qilish mumkin.
Hozirgi kunda Xerox kompaniyasi nanotexnologiyalar sohasida
uzluksiz izlanishlar olib bormoqda. Robotlar kompleksi (dizas-
semblerlar) boshlang‘ich obyektni atomlarga bo‘ladi, boshqa
kompleks esa (assemblerlar) originalga alohida aynan o‘xshash
atomlarning nusxasini yaratib, bo‘sh joyga o‘rnatadi va natijada
obyekt (ashyo) xossasi tubdan o‘zgaradi (ekspertlar buning amalga
oshish muddatini 2020—2030-yillar deb taxmin qilishmoqda).
Nanotexnologiyalarning rivojlanishi hozirgi kunda mavjud bo‘lgan
«hajmiy» texnologiya yordamida mahsulot ishlab chiqaruvchi
fabrikalar kompleksi o‘rnini bosadi, natijada kompyuterlashtirilgan
tizimda har turli mahsulot ishlab chiqarish loyihasini yaratish
mumkin. Kelajakda orbital tizimlarning avtomatik qurilishi, Oy
va Marsda o‘zini-o‘zi yig‘uvchi nanorobot koloniyalar, ularning
ko‘p bo‘g‘inli robot-amyobalar tomonidan o‘rganilishi, dunyo
okeanida suvosti, yer yuzi va havodagi qurilmalar qurilishi mumkin
bo‘lib qoladi (ekspertlar taxmini bo‘yicha bunday loyihalar 2050-
yillarda amalga oshishi mumkin).

Nanotexnologiyalar yordamida mashina va mexanizmlarni
loyihalashtirish sezilarli darajada o‘zgaradi, ko‘pgina qismlar
yangi yig‘ish texnologiyasi natijasida soddalashib, boshqa qismlar
esa keraksiz bo‘lib gqoladi. Bu inson uchun ilojsiz bo‘lgan
mashina va mexanizmlarni yaratishga imkon beradi. Bu mexa-
nizmlar mohiyatiga ko‘ra, bitta juda murakkab gismlardan
tashkil topadi.

428



Mexanoelektrik nanoo‘zgartirgichlar yordamida quyosh
nurlaridan 90% ga yaqin bo‘lgan elektroenergiya olish uchun
samarador qurilmalarni yaratish mumkin. Chiqindilarni qayta
ishlash nanotexnologiya tizimlarini global nazorati insoniyatning
xomashyo zaxiralarining sezilarli darajada oshishiga imkon
beradi.

Global ekologik nazorat, mo‘tadil ob-havo nazorat qilish
mubhitini yaratish va sinxron ishlovchi nanorobotlarning o‘zaro
harakat tizimi yordamida amalga oshirladi.

Yumshoq displeylar va elektron gazetalar bu mo‘jiza emas.
Ashyoshunoslik sohasi sezilarli ravishda o‘zgaradi, «aglli» deb
ataluvchi ashyolar paydo bo‘ladi, ular foydalanuvchi bilan
multimediya muloqotiga kirisha oladi. O‘ta chidamli, yengil va
o‘tda yonmaydigan (almazoid asosida) ashyolar ishlab chiqarish
yo‘lga qo‘yiladi.

Xomashyo muammosiga kelsak, ko‘pgina obyektlar qurilishi
uchun nanorobotlar bir necha eng ko‘p tarqalgan atomlar turi:
uglerod, vodorod, kremniy, azot, kislorod, oltingugurt va boshqa
elementlarni kam miqdorda ishlatish imkoni tug‘iladi. Insoniyat
boshqa sayyoralarni zabt etishi bilan xomashyo ta’minoti muam-
mosi ham yechiladi. [Imiy asoslangan taxminlarga ko‘ra, nano-
texnologiyalar zamonaviy ishlab chiqarishda, inson hayotida ham
radikal o‘zgarishlarni ta’minlaydi. Masalan, bizning issiq-quriq
mubhitda katta ahamiyatga ega bo‘lgan issiqlikni kam o‘tkazadigan
ashyolar ishlab chiqarishda nanotexnologiya qo‘llash istigbolli
yo‘nalishdir.

Jumladan, izollat deb ataluvchi issiq-sovugni kam o‘tkazadigan
ashyo kelajakning nanotexnologiyasidir. Bugungi kunda, energiya
resurslari qimmatlashgan vaqtda, binolar issiqlik izolyatsiyasi
samaradorligi muammosini yechish juda dolzarbdir. Bu muammo
yugori samarador issiglikni kam o‘tkazadigan ashyolarni qo‘llashga
bog‘liqdir. Zamonaviy va samaradorligi yuqori bo‘lgan issiglikni
kam o‘tkazadigan (ko'pikpolistirol, shishasimon paxta, mineral
paxta va boshaqalar), qurilishning 99% talabini gondiradi. Shunga
qaramay, qurilish konstruksiyasida issiqlik himoyasi nuqtayi
nazaridan muammoli savollar mavjud, masalan, panellar ulangan
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chok (burchak)lar, deraza teshiklari kabi «sovuq ko‘priklar» yo‘lini
to‘sishda talab qilingan issiglikni saglash muammolarini hal qilish
juda murakkabdir.

Izollat suyuq keramik goplama bo‘lib, dastlabki holatida suvli
emulsion suspenziyani eslatadi. U yuzaga surkalgandan so‘ng
polimenizatsiya (qotishi) natijasida issiglikni himoyalovchi gatlam
hosil giladi.

Izollat nanotexnologiya asosida olingan ashyoning 98% hajmi
diametri 20 dan 100 mikrometrgacha bo‘lgan keramik mikrosfera
(g'ovak mikrozarracha)lardan tashkil topgan. Aynan mikrosferalar
issigqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentini tubdan kamaytiradi (A =
0,002 Vt/m . °C).

Taqgqoslash uchun: ko‘pikpolistirolning issigliq o‘tkazuvchanlik
koefTitsiyenti A = 0,035—0,040 Vt/m - °C ga teng. Qalinligi 2—3
mm li izollat qoplamani 50 mm ko‘pikpolistirol va 60—80 mm
mineral paxta o‘rniga ishlatsa bo‘ladi.

Izollat suyuq-keramik qoplamani qo‘llash binolarni issiglik
himoyasidagi kamchiliklar muommosini yechishga imkon beradi.
Binoni foydalanishga topshirgandan so‘ng burchak devor choklari
muzlash muammosi yuzaga keladi. Bunda loyihani o‘zgartirish
ham texnik jihatdan mumkin bo‘lmaydi hamda katta moliyaviy
xarajatlar talab qiladi. Buning uchun butun konstruksiyani
bo‘laklarga ajratish yoki go‘shimcha issiqlik himoya qgatlamlarini
kiritish, yoki qimmatbaho fasad tizimlarini o‘rnatish kerak bo‘iadi.
[zollat suyug-keramik qoplamasini atigi 1,5 mm qalinlikda burchak
xona devorlariga surtilsa, boshqa xonalardek mo‘tadil mubhit
yaratish mumkin.

Kottedjlar qurilishida izollatni qo‘llash istigbolini alohida
ta’kidlash lozim. Chunki ko‘p loyihalar shaxsiy buyurtmalar
asosida bajariladi. Shuningdek, ko‘p qavatli turagoy binolarda
issiq suv ta’minoti kommunal xizmatiga bog'liq bo‘lib, xonalardagi
harorat faqat qo‘shimcha issiqlik elementlan (isitkichlar) hisobiga
ko‘tarilishi mumkin.

Lekin tabiiy gazning narxi keskin oshgan vagtda suyuq-
keramik issiglik izolyatsion qoplama izollatni kottedjlar qurilishida
joriy qilish issiq suv ta’minoti va isitish xarajatlarining iqtisodiy

430



muammosi bilan bog‘ligdir. Xulosa qilib aytish mumkin-ki,
energiya tejamkor texnologiyalarni joriy qilish hozirgi vaqtda juda
samaralidir.

14.2. Lok-bo‘yoq ishlab chigarishda innovatsion
nanotexnologiyalarni go‘llash

Nanogoplamalarning imkoniyatlari uning yupqaligi orta-
borgan sari kengaymogqda. Bir gator nanoashyolarning o‘ta yupqa
qatlami bilan qoplash usulidan sanoat, tibbiyot va avtomo-
bilsozlikda ashyolarning eskirishga bardoshliligini oshirish uchun
foydalanilmoqda. Holbuki, nanoqoplamalarning imkoniyatlari
uning yanada kengroq doiradagi ashyolar ishlab chigarishda
foydalanish uchun yaroqli yana ham yupqaroq qatlamlarini
yaratish bo‘yicha texnologiyalarning vujudga kelishi bilan
ortaveradi.

Korxonada fasadni pardozlash uchun suvli dispersion bo‘yoglar
(VD-bo‘yoqlar), himoyalovchi-manzarali, kimyoviy va harorat-
bardoshli emallar, yelimlar, kauchuk-mum bo‘tgalari, germetiklar
va xomaki qoplamalar, yo‘l-belgi va bardyur toshlar chidamliligini
oshirishda ishlatiladigan bo‘yoqlar, nam va ho‘l sathlar ustiga
yotqiziladigan polimer ashyolarning tarkiblari ishlab chiqarilmoqda.
Shuningdek, yorilishga bardoshli asfalt va elastik beton ishlab
chiqgarish o‘zlashtirilmoqgda.

Pigmentlarning suv bosgichidan organik bosqgichga o‘tishi
ta’minlanadigan jarayonda PAV eritmasining suvli quygasida oddiy
tegirmon tosh vositasida amalga oshiriladi. Shundan so‘ng
nanoyig‘uvchilar va PAV yordamida namlanmaydigan pigment
quyqasi amalda har qanday lok komponenti bilan aralashtirilishi
mumkin. Bu jarayon murakkab bo‘lib, bitta uskunada 30 dan
ortiq turli xil mahsulotlar ishlab chiqariladiki, bu bir qator afzallik-
larga ham ega, jumladan:

— tuyish eng mayda zarrachalar hosil bo‘lguncha amalga
oshiriladi;

— jarayon yuqori darajada ekologik va xavfsiz (bo‘yoq hosil
qiluvchi barcha termomexanik amaliyotlar eritma qo‘llanmasdan
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bajariladi, alangalanuvchan va zaharli komponent hisoblangan lokli,
asos esa pigmentlar va boshqa komponentlar bilan yong‘in
xavfsizligi bo‘yicha talablarga mos sharoitlarda aralashtiriladi. Bun-
da, makrotexnogen usullar o‘miga nanotexnologiya qoidalaridan
foydalanish ishlab chiqarishning energetik sarf-xarajatlarini 190
kVt.s dan 2005-yilda 75 kVt.s gacha, 2006-yilda esa 61 kVt.s
gacha kamaytirdi. Bu yutugqa, asosan, assembler-nanorobot
(dasturiy molekula)lardan foydalanish hisobiga erishildi. Natijada
bir qator jarayonlarning samaradorligi ancha oshib, ishlab
chiqarishni ixchamlashtirishga erishildi.

Olovbardoshli kremniyorganik polimerlarini hosil qilish
masalasini hal etish hamisha murakkab kechgan. Odatda, olovbar-
doshli kremniyorganik moddalar yuqori haroratda sintezlash orqali
hosil gilinadi.

Kristabelit assembleri bilan nanoyig‘ish yordamida oddiy xona
haroratida omegadimetilsiloksandiol asosida olovbardoshli (530 °C)
polimer va emallar ishlab chiqarildi.

Kungaboqar yog‘i — yarimgovushqoq moy bo‘lib hisoblanadi,
shu sababli undan tayyorlangan alif moy va bo‘yoglar mahsu-
lotlarning sifatini talab darajasida ta’min eta olmaydi. Nano-
texnologiya usullarini go‘llab yoki ulardan olingan alif moyi asosida
tayyorlangan ashyolarga nisbatan ancha ustun turadigan ashyolar
tayyorlanmoqda.

Nurga chidamliligi bo‘yicha nanotexnologiyalar yordamida hosil
qilingan alif moyi qoplama pardasi PF-loklarning (pentafalli)
hamda oddiy alif moylar pardasidan ustun turadi. Ana shunday
alif moylari asosida tayyorlangan bo‘yoqlarning tabiiy sharoitda
o‘tkazilgan sinovlari janubga yuzlangan devorda kamida ikki
mavsumdan kam bo‘lmagan muddatda saqlanib turishini ko‘rsatdi.
0Oq bo‘yoq parda esa ultrabinafsha nurga bardoshlilik jihatidan
[OCT 21903 bo‘yicha jadal sinovlarga ham (8 soatdan ortiq o'z
rangini o‘zgartirmay) dosh bera oladi.

Polimerni ko*plab soat davomida eritishga asoslangan mash-
hur texnologiyalardan fargli o‘laroq, nanotexnologiya unsurlari
— assemblerlardan foydalanish amalda bir daqiqa ichida lok
(polimerning eritgichdagi eritmasi) tayyorlash imkonini yaratadi.
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Umuman olganda, lok-bo‘yoq mahsulotlari ishlab chigarishda
nanotexnologik innovatsiyalarni qo‘llash quyidagi ekspluatatsion
sifatlarining yanada yaxshilanishiga imkon yaratadi:

— bir kecha-kunduz havoda quritish orqali VD-kompo-
zitsiyalaridan yuvilib ketmaydigan bo‘yoq pardani olish (import
VD-bo‘yoqlariga yog‘ingarchiliklarga chidamlilik xossasini berish
uchun 10 kun muxlat talab etiladi);

— polimer komponentlar va pigmentlarning VD-bo‘yoqlardan
g‘ovakli anorganik (beton, g‘isht, suvoq) va organik (yog‘och,
qog‘oz) sathlarga singib ketishi kamaygan holda, ayni vaqtda ularga
nisbatan adgeziyasi (yopishishi) kuchayadi;

— kompozitsiyalarning qoplonuvchanligi xossasi oshadi va shu
hisobdan gimmatbaho pigmentiar tejaladi (VD-bo‘yoqglar uchun
4 karra, organik eruvchan bo‘yoglar uchun 6 karra);

— siyrak molekular kompozitsiyada vitsinal ON-guruhlarning
yoki siyrak molekular moyli kislotalar mavjudligi sababli yuzaga
keladigan qoplamalarning pardani mustahkam yopishish chidam-
liligini ta’minlaydi;

— katta yuzalarga bo'yalgan bo'yoq ranglarining bir tekis
jilvalanishiga erishiladi, yaltiroglilik chidamliligi oshadi.

Istigbolli yo‘nalishlardan biri sifatida bitumning o‘z molekulalari
ishtirokidagi kard kauchuklarini hosil qilish imkonini yaratuvchi
assemblerlar yordamida bo‘tqa (mastika)lar tayyorlash va yoril-
maydigan asfalt-beton ishlab chiqarish sohalarini ko‘rsatish
mumkin.

Bu turdagi quyuq va yopishqoq qorishmalarni an’anaviy
texnologiyalar asosida ishlab chiqarish, odatda, ko‘p quvvat va
temir talab etadigan uskunalar ishlatiladi. Krestolin va Agata
molekular uyg‘unligidan foydalangan holda, bir tonna mahsulot
uchun 0,16 kVt/s. quvvat sarflab, kauchuk-bitum bo‘tqalarini
ishlab chiqarish yo'lga qo‘yildi. Molekular tartibga solingan
kompozitsiyaning reaksiyasi yuksak tezlikda aylanuvchi parrak
yordamida quyuq va yopishqoq massani osongina aralashtirish
imKonini yaratadi. Erituvchi (10 foizgacha tarkibga ega) bug‘lanib
ketgandan so‘ng, reaksiyani ta’minlab turgan tuzilmaning o'‘zi
kvazivulkanizatsiya to‘rini hosil giladi.
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Bo‘tqalar va asfalt-betonni tayyorlashda kard polimerlari as-
semblerlari Agat va uning modifikatsiyasi Kardaldan foyda-
laniladi.

Kompyuterda modellashtirish natijalarining ko‘rsatishicha,
bitumning sobitligini ta’minlab turuvchi asfaltogen Kkislota-
bitumlari Ca tuzlarini hosil qiladiki, ular krstalloid hosilaga ega
bo‘lib, xuddi shu narsa asfalt yo‘l qoplamalarining yorilib
ketishining asosiy sababchisi bo‘lsa ehtimol. Tadgigotchilarning
fikriga ko‘ra, Ca ning boshqa elementga almashtirilishi ularning
kristallashuvi va yorilish haroratini pasaytiradi. Bitumning
asfaltogen kislotalaridan spiral (kauchuksimon) hosilalarni yig‘ib
oladigan Kardal assembleridan foydalanib, Kelvin-Foygt modeliga
mos keladigan yangi yuqori molekular tuzilmani hosil qilishga
erishildi. Natijada 18 °C harorat sharoitida ShG-1 3 mm
elastiklikka ega bo‘lgan asfalt bo‘tqasi yaratildi.

Nanotexnologiya yordamida shisha, avtomobil bo‘yoqlarini,
hattoki dollar pul birliklad uchun pigmentlarni ishlab chiqarishda
nanoqoplamalarni tadqiq etish uchun elektron mikroskopiya kabi
usullardan foydalanadi.

Shuningdek, avtomobillar uchun garash burchagining o‘zga-
rishiga bog'lig. ravishda o‘z rangini o‘zgartirb jilvalanadigan o‘ta
yupga nanoqoplama bo‘yoqlar yaratildi. Ultra yupqa qoplamalar
hatto ultrabinafsha nurlanishdan himoyalanish darajasini ham
ko‘tarib, 0‘z rangini va shishaning xossalarini o‘zgartirish imkonini
beradi.

Nanotexnologiyadan endilikda nurash va eskirishga o‘ta
chidamli kubik sirkoniya ko‘rinishidagi, sanoat asboblarining ish
sur’atini va muddatini uzaytirishga yordam beradigan ultrayupqa
ashyolarni hosil qilish uchun foydalanilmoqda. U boshqa
uslublarga nisbatan kubik sirkonlashning yanada yupqa va zich
(tegishli ravishda 3 va 50 nm) gatlamini vujudga keltiradi. Ushbu
texnologiyada o‘z yechimini topgan muammo nanoqatlamning
asos bilan bog‘lanishi hisoblanadi. Chunki, ko‘pincha, o‘zaro
termik kengayishlari o‘rtasidagi tafovut sababli nanogatlam asosdan
ko‘chib ketadi. Nanotexnologiya nanoqatlamni asosga 40 dan 60
nm. gacha qalinlikda surtish imkonini yaratadi.
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Lok-bo‘yogqqa oid zamonaviy nanotexnologiyalar nihoyatda
kam go'llanilmoqda. Ammo hozirgi kunda ultrabinafsha loklarning
va yog‘ochga surtiladigan qoplamalarning kirishishga chidamliligini
oshiradigan Nanobuk-3600 va Nanobuk-3601 (BYK-Chemie
firmasi) import qo‘shilmalari mavjud. Nanoo‘lchamdagi turli xil
magsadli qo‘shilmalarini sintez qilish sohasidagi tadgigotlar nano-
zarralar, nanotuzilmalar va nanokompozitlardan foydalanish va
tadqiq etish ustida ham ilmiy ishlar olib borilmogda. Ulardan
foydalanish ishlab chiqaruvchiga u yoki bu rang uyg‘unligini
ta’minlovchi ashyolar olish vaqtini hamda xarajatlarni tejash
imkonini beradi.

Rossiyada kolerlovchi pastalarni yaratish borasida hamda 1300
dan ortiq jilvaga ega ranglar tizimi yaratilgan. Bunday rangli
bo‘tgalar va sement, ohak, alkid, moy, epoksid, kauchuk, poliak-
rilat, silikon va vinil asosidagi ashyolar, suvli-dispersion,
nitroselluloza, silikat poliefir murmlari, shpaklyovkalar yog‘och-
ning xomaki bo‘yoglari ustidan kolerlash uchun mo‘ljallangan.
Asfal-beton va sement-beton qoplamali avtomobil yo‘llarini
belgilash uchun mo‘ljallangan.

Belgilarning ko‘rinib turishini yaxshilash magsadida emalga
diametri 70—160 mkm bo‘lgan shishazarralar kamida 2,45 g/m?
miqdorida qo‘shiladi, ya’ni u emal og'irligining 20% ini tashkil
etishi kerak.

Ta’kidlash lozimki, mamlakatda zamonaviy lok-bo‘yoq
sanoatining rivojlanish tamoyili faqat yangi ashyolar ishlab chiqish
sohasidagina emas, balki standartlashtirish masalalariga bir muncha
zamonaviy qarash kerak bo‘ladi.

Nanotexnologiyalar yordamida yaratilgan bo‘yoq an’anaviy
bo‘yoq ashyolarga nisbatan bir qancha afzalliklarga ega. U
olovbardoshli, allergenlar va kasallik chaqiruvchi mikroor-
ganizmlarning tarqalishiga to‘sqinlik giladi. Bunday bo‘yoq bilan
devorlar, shiftlar va pollarni bo‘yagandan keyin ularga xlor
tashuvchi antibakterial vositalar bilan ishlov berish uchun xojat
qolmaydi.
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14.3. Nanonaychalarning mikroskopik tayoqcha va
tola sifatida qo‘llanilishi

«Kelajak betoni — nanotexnologiyalardan o‘ta yuksak beton
texnologiyalariga» nomli maxsus kongress sessiyasida, nanotex-
nologiya izlanishlari yutuglarini go‘llaydigan nemis texnologiyalari
ko‘rib chiqildi. Tajribaxona sharoitlarida, sigilishga chidamliligi
500 MPa bo‘lgan, ya’ni oddiy po‘latdan mustahkam UHPC
(nanoashyo) olindi. Ilm-fan va sanoat sohalarda nanotexno-
logiyalar qo‘llanilishi orqali, beton tuzulishining zichligini oshirish
uchun kvaziatom darajasida takomillashgan nanozarrachalar
kiritilishi mumkin. Bu esa 0‘z navbatida betonga noyob xususiyatlar
beradi. Shu turdagi tadqgigotlarni qo‘llab-quvvatlash uchun nemis
fondi tomonidan 9 min yevro ajratildi.

Professor R.Trettin sement matritsasini mustahkamlash niyati-
da uglerod nanonaychalari ko‘rinishidagi fibr(nanotola)larni qo‘l-
lash borasidagi tajribalari natijalarini namoyon etdi. Olingan nay-
chalar zanglash jarayonlariga nihoyatda chidamli bo‘lib, beton-
ning kvalimetrik xossalarini aniqlashda katta qgizigish uyg‘otishi
anigq.

Tadgiqotlar natijalariga tayangan holda, UHPCdan ishlangan
qurilmalar, po‘latdan ishlangan qurilmalar o‘rnida keng miqyosda
qo‘llanilishi bashorat qilinmoqda. Ayniqsa, baland binolarni
qurganda.

Amaliyotda bu turdagi texnologiyalar Gollandiyada qo‘llanilib,
ulardan kanal sohillariga to‘siqlar-qo‘yilgan. | m* UHPC bahosi
1 m’? oddiy V65 betonning bahosidan sezilarli darajada yuqori
(4 marta). Lekin to‘siglarni ishlab chigarishda odatiy beton miqdori
bilan solishtirganda, 35%ga kamroq beton sarf bo‘ldi.

Yaponiyada UHPC dan piyodalar o‘tish ko‘prigi qurildi, uning
uzunligi 60 m bo‘lib, oddiy betondan qurilgandagi og‘irlikni 20%
tashkil giladi. Umumiy sarf-xarajatlari esa 5% dan kamroq bo‘lib
chiqdi.

Hozirgi paytda sement toshi va beton tuzulishining tarkibiga
fulleroid mikrodozalari qo‘shilishi yo‘li bilan ularning o‘ta sifatli
bo‘lishiga erishilyapti. «Qo‘shilma» atamasi bu yerda uncha to‘g‘ri
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emas, chunki qo‘shilma miqdori, odatda, sementning ishlatilish
hajmidan 0,1% ni tashkil qiladi. Aniqroq qilib aytganda, gap
«prisadka»lar hagida ketyapti. Sababi fulleroid ashyolarni beton-
ga gomeopatik miqdorlarda qo‘shish lozim va sement ishlatilishi
miqdorining mingdan bir foizdan, o‘n mingdan bir foizgacha
bo‘ladi. Hattoki shunday kichik hajmda bo‘lgan fulleroid ashyolari
sement toshi tuzulishini yaxshilaydi, mustahkamligini tubdan
oshiradi. Ya’ni, gorishmaning plastikligini oshiradigan go‘shilmalar
suvni redutsiyalovchi (Bopopenyumpymoilas) xossalarini ko‘taradi.

Sement toshining tuzulishini yaxshilash, uning darzga mustah-
kamljgi va dinamik yopishgogqligini oshirish uchun beton tarki-
biga uglerodli nanonaychalar qo‘shiladi. Uglerod nanonaychalar
puch naychalar bo‘lib, bitta yoki bir nechta uglerod atomlari
qatlamlaridan tashkil topgan.

Ularning diametri birdan bir necha nanometrgacha va uzunligi
bir gancha mikronga teng.

Shunday qilib, nanonaychalar puch tolalar bo‘lib, misli ko‘ril-
magan mustahkamlikka ega. Mustahkamligi bo‘yicha bir necha
100 gigapaskal va turli kislota va «ishqor»larga nisbatan chidamli.
Beton qorishmasiga nanonaychalarning kiritilishi sement toshini
armatura singari mustahkamlaydi va uni kompozit ashyoga
aylantiradi.

Sement qorishmasida nanonaychalar o‘zlarini xuddi kristall
toladay tutadi. Lekin ular o‘tkirlangan shaklda emas, cho‘zinchoq
shaklda bo‘lgani uchun kristallar ham cho‘zinchoq shaklda bo‘-
ladi. Kristallar o‘sgani sari bir-birini ichiga o‘sadi va shu orqali
butun sement toshini to‘r singari chirmab oladi. Nanonaycha-
larning sement toshining tuzilishiga ta’siri ikkita elektron
mikroskopik rasmda ko‘rsatilgan. 14.1-rasmda (zarv.) oddiy sement
toshining tuzilishi ko‘rsatilgan, keyingisida xuddi shu sement
toshining nanonaychalar bilan qotgan holatidagi mikrotuzilishi
keltirilgan.

Bog‘lovchilarning gotishida nanonaychalar bilan «aralashuvs
usuli sement toshining mustahkamligini 30—40% ga oshiradi.
Beton mustahkamligi bu usulda oddiy qorishmalar bilan
ishlanganda faqatgina 10% oshadi.
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Beton mikrozarrachalar bilan qotganda uning tuzilishi yaxlit
mikroarmaturalar bilan kuchaytirilgan nanoarmobeton konstruk-
siyaga aylanadi. Uning kvalimetrik xossalarini yanada tubdan
yaxshilashishiga nanozarrachalaming o‘sish jarayonlari ta’sir giladi.
Beton tuzulishiga mikrozarrachalarning sezilarli ta’sir ko‘rsa-
tishining boshga usuli ham mavjud. Buning uchun nanonaycha
modifikatorlar oldingi usuldagiday beton qorishmadagi suv tarkibiga
emas, balki plastiklashtiruvchi super qo‘shilmalar tarkibiga qo‘shish
kerak. Bunday uslubda plastiklashtiruvchi qo‘shilmaning samarasi
yanada ortadi.

Bunday samarali usulni qo‘llash natijasida qayd gilingan super
plastifikatorlar miqdorini kamroq ishlatish hisobiga erishish ham
mumkin. Yoki beton mustahkamligi, suv o‘tkazmasligi va
muzlashga chidamliligini oshirish bilan suv:sement miqdorini ham
kamaytirishga erishish mumkin.

Shunday qilib, yuqorida ko‘rsatilgan sement toshi tuzilishi va
betonning nanomodifikator «zarraslari orqali samarali takomil-
lashuvi, nanotexnologiya usullarini beton tuzilishini tashkil
topishining turli bosqichlarida samarali qo‘llash mumkin. Ammo
beton bundan nanobeton bo‘lib qolmaydi. Ha, uning tarkibida
uglerod klasterlari bor va ular betonni fizik hamda mexanik
xossalari hamda ishlatilish xossalarini yaxshilamogda. Ammo beton
tuzilishidagi o‘zgarishlar aynan nanomodifikatsiya orqali yuz berdi.
Shuningdek, beton tuzilishidagi o‘zgarishlar faqatgina nanozar-
rachalar ta’siridagina emas, balki submikroskopik va mikroskopik
darajalarda ham yuz beradi.

14.4. Beton xossalarini nanotexnologiya
asosida yaxshilash

Beton gadimiy qurilish ashyosi bo‘lib, hozirgi vaqtda eng
ko‘p qo‘llaniladigan qurilish ashyolaridan biridir. Respublikamiz
olimlarining ilmiy izlanishlari va ishlanmalari, jumladan nanotex-
nologiya sohasida olib borilayotgan ilmiy-tadqiqot ishlariga ko‘ra
beton yaqin kelajakda ham istigbolli quritish ashyosi bo‘lib
goladi.
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Rossiya Federatsiyasi ta’lim va fan vazirligi ushbu mamla-
katda fanni rivojlantirishning beshta istigbolli yo‘nalishini
belgiladi, ularning ichida nanotexnologiya oldingi o‘rinlardan
birini egallaydi.

Nanotexnologiya bu 1 (nmk) dan 100 um (nmk) gacha bo‘lgan
o‘lchamdagi zarralar va sistemalar sohasidagi izlanishdir. Zamo-
naviy o‘tkazgichli va kompyuterli texnologiyalar zarralar bilan
mikromasshtabda (107%) operatsiyalar o‘tkazadi, ya’ni fanning
ilgarilab ketgan gismida mikroolamdan nanoolamga (1 pm =
107 m) o‘tish sodir bo‘lmoqda. Taqqoslash uchun shuni aytish
mumkinki, masalan, mikrokremnezyomning zarrachalari 100—
1000 gacha, Ca (OH), ning kristallari 100™* pm atrofida,
odamning soch tolasi 107* um dan 10~* pm gacha bo‘ladi va h.k.

Noyob jihozlarga ega bo‘lgan yangi tajribaxona markazlarining
(bu yerda 1 gacha bo‘lgan geometrik o‘lchamlarni o‘lchashni
amalga oshirish mumkin va bir necha molekula qalinligidagi
hamda yuzasi bir necha pm bo‘lgan buyumlarni tayyorlash
mumkin) qurilishi ancha «ilgarilab ketgan» buyurtmachilarni,
ya’ni ilg‘or buyurtmachilar, loyihachilar va pudratchilarni o‘ziga
jalb etmoqda. Masalan AQSH dagi Standartlar va texnologiyalar
Milliy instituti (NIST) bahosi 175 min. dollarda oflchanadigan
laboratoriyaga ega bo‘lgan nanotexnologiya Korpusini qurdi,
loyihachilarning fikricha, bu maskan ichki muhit olamini nazorat
qilishning eng yetuk binosi bo‘lib golishi e’tirof etilmogda. Ichki
havo harorati o‘zgarishining tebranishi +0,0! °C dan oshmaydi,
tebranishlarning sathi 2500 um/s chegaradan tashqariga chigmaydi,
| uA va | uV gacha bo‘lgan aniqlikda o‘tkaziladigan tajri-
ba(eksperiment)larga elektr tokining ta’sirini bartaraf etish
maqsadida binodagi elektruzatkichlar alohida (maxsus) izolyatsiya
bilan qoplanadi, ya'ni muhitning elektrmagnitli changlanishining
oldi olinadi. Bunday xonalar «clean rooms» (toza xonalar) degan
nom olgan va ular nanosathda (nanodarajada) ishlaydigan labora-
toriyalaring ajralmas qismidir.

Bugungi kunda beton toza xonalarni tiklashda zarur bo‘lgan
material deb hisoblanmoqda. Betonning ajoyib dempfirlanadigan
xossalarini o‘rganish o‘tgan asrning 30-yillarida boshlangan edi,
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lekin uning mustahkamligi va elastiklik modulini modifikatsiyalash
bilan parallel ravishda bu xossalarni yaxshilashning usullarini ishlab
chiqishga yetarlicha e’tibor va ahamiyat ajratilmadi.

Hozirgi vaqtda Kaliformiya universitetida bunday izlanishlar
olib borilyapti va mutaxassislar betonga maxsus qo‘shilmalar (stiral
butadiyen latekslar va o*simlik yog'i) Kiritish, S/S nisbati, struk-
tura, to‘ldiruvchilar va armaturalarning bir necha turlarini
o‘zgartirish bilan uning dempfirlanadigan xossalarini o‘zgarti-
rishning ma’lum bir usullariga erishishdi.

Agar beton uzoq bo‘lmagan o‘tmishda tajribaxonali nanotex-
nologik binolarning fagat poydevori va tayanch konstruksiyalari
uchun ma’qul keladigan ashyo sifatida qaralgan bo‘lsa, bugungi
kunga kelib, beton xossalarini takomillashtirish magsadida nanotex-
nologiyaning yutuglarini qo‘llashning obyekti sifatida e’tirof
etilmoqda.

Beton va temirbeton bo‘yicha Germaniyada o‘tkazilgan
navbatdagi 49- Milliy Kongressda betondan quriladigan zamonaviy
qurilishning va nanotexnologiya yutuglarini qgo‘llashning ko‘plab
dolzarb masalalari (ma’ruzalar keltirilgan) BFT jurnalining ko‘rib
chiqildi. Kongressning «Kelajak betoni — nanotexnologiyadan
ultrayuqori texnologiyalar betoniga o‘tish» deb nomlangan maxsus
sessiyasida bu sohada nemis texnologiyasining yutuqlarini belgilab
beradigan izlanishlar natijalaridan u yoki bu me'yorda foydalani-
layotganligi muhokama qilindi.

Professor M. Shmittning «Beton — xay-tek ashyolari safiga
chiqish yo‘lida» deb nomlangan ma’ruzasida yaqin kelajakda
betonning po‘latga qaraganda (nisbatan) samaraliroq qo‘lia-
nilishi haqida ishonchli so‘z yuritdi. DIN 1045 (1998-y.) deb
ataluvchi nemis me’yorlarida betonning siqilishdagi mustah-
kamligi V55 gacha me’yorlashtirilgan bo‘lsa, DINEN 206
(2003-y.) me’yoriy hujjatda esa bu mustahkamlik deyarli ikki
marta oshgan.

UHPC ning zamonaviy konstruksiyalarida betonning siqilish-
dagi mustahkamligini 200 MPa (2000 kg/sm,) va undan yuqori
giymatlarga ko‘tarishga yetarlicha yengil va ishonchli darajada
erishilgan, biroq hozirgi kunda uning cho‘zilishdagi mustahkamligi
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15 MPa dan oshmaydi, betondagi po'lat va yuqori mustahkamlikka
ega bo'lgan sintetik fibra(tola)larning ulushi 2—3% gacha oshiril-
ganda uning egilishdagi cho‘zilish mustahkamligi esa 50 MPa ni
tashkil etadi.

UHPC konstruksiyalaridagi oldindan taranglangan armaturalar
beton konstruksiyalarda yoriqlar paydo bo‘lishining batamom
oldini olish imkonini beradi. UHPC konstruksiyalari ko‘ndalang
kesimi sezilarli darajada kichik (kam) yuzaga egadir. Bunday
konstruksiyalardagi betonning zichligi yuqori bo‘ladi. Bunday
zichlik nafaqat beton, balki konstruksiyadagi po‘lat armatu-
ralarning turli zararli omillar hamda muzlash — erish siklining
ta’sirida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan korroziyaning tarqa-
lishiga to‘sqinlik qiladi.

Fan va sanoatning boshqa tarmoqlarida qo‘llanilayotgan na-
notexnologiyaning yutuqlaridan foydalanish bilan beton zichligini
oshirish uchun uning strukturasiga nanozarrachalar Kiritilishi
mumkin, bog‘lovchilar esa kvaziatomli sath (daraja)da takomil-
lashtirilgan bo‘ladi, bu esa betonning batomom yangi va noyob
xossalarga ega bo'lishiga zamin yaratadi.

Nanonaychalar 1991-yilda Yaponiyada ixtiro qilingan bo‘lib,
uning uzilishga mustahkamligi po‘latnikidan deyarli 100 marta
katta bo‘lgan. Bunday mustahkamiikka ega bo‘igan nanonaycha-
larning paydo bo'‘lishi «Kosmik lift» («Koinot lifti») deb nom
olgan xalqaro loyihaning yaratilishiga zamin yaratdi. Hozirgi vaqtda
bu loyiha NASA tasarrufida ishlab chiqgish stadiyasida turibdi.
Bu trubkalar temirning zanglashini deyarli to‘xtatadi.

O‘tkazilgan tajribalar shuni ko‘rsatadiki, juda kam miqdordagi
nanonaychalarning nanotolalar sifatida kiritilishi kompozitning
mexanik xarakteristikalarini yaxshilaydi. Nanotolaning matritsa
bilan qovushqogqligi (gorizontal yo‘nalgan kuchga qarshilik ko'r-
satishi)ni yaxshilash yo‘nalishida ilmiy izlanishlar davom ettirilishi
ko‘zda tutil'nogda.

F. Denning ma’ruzasida UHPC ni tayyorlash texnologiyasiga
oid savollar ko‘rib chigilgan. UHPC uchun beton va gorishma
tayyorlashda qo‘llaniladigan texnikalar modernizatsiya qilinishi
talab etiladi.
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Professor E. Feling baland binolar va katta oraliglarni yopishda
po‘latdan ishlangan konstruksiyalarga nisbatan UHPC dan tayyor-
langan kontruksiyalarning keng qo‘llanishi to‘g‘risida oldindan
ancha batafsilroq bashorat gilgan edi.

UHPC dan tayyorlangan kontruksiyalarning amalda qo‘llash
tajribasini professor J. Valraven oldinga surdi. Niderlandiyada
kanal girg‘oglarini to‘sish uchun shpuntli to‘siglar tayyorlandi va
muvaffagiyatli qo‘llanildi. | m* UHPC ning bahosi odatdagi V65
beton bahosidan sezilarli darajada (4 marta) qgimmat turadi, lekin
qoziglarni ishlab chiqarishga ulaming ko‘ndalang kesimini keskin
kamaytirish tufayli odatdagi betonning 35% sarflandi, xolos.
UHPC ning boshqa ustunliklarini uyg‘unlashtirish evaziga
shpuntli to‘suvchi konstruksiyalarning butun tannarxi odatdagi
beton tannarxidan oshmadi.

UHPC va odatdagi beton samardorligini aniglashda 1 m? beton
tannarxidan emas, balki | m? konstruksiyaning tannarxini hisob-
lashdan kelib chiggan holda nisbatan baholash ancha to‘g‘riroq
bo‘ladi. Bunday fikrni Yaponiyada oldindan taranglangan arma-
turali va UHPCdan tiklangan, oralig‘i 60 m bo'lgan piyodalar
ko‘prikning vazni odatdagi betondan tayyorlanishit mumkin bo‘lgan
ko‘prik vaznining 20% ini tashkil etadi, ko‘prikning umumiy
tannarxi esa odatdagi betondan qurilgan ko‘prikka nisbatan 5%
arzon bo‘lganligini ham ta’kidlash joizdir.

14.5. Nanobeton — bashoratlar va haqgiqat

Hozirgi vaqtda teleekranlar orqali nanotexnologiyalarning
ustuvor rivojlanayotganligi to‘g‘risida e’lon gilingandan keyin,
tortishuvlar va tushunmovchiliklar yuzaga chigmoqda, asta-sekin
ular haqgidagi batafsil tushunchalaring o‘sishi afsonaga aylan-
moqda.

Sementning mustahkamligining o‘sishi, asosan, armaturalash
hisobiga hosil qilinmaydi, balki kristallanish jarayonlarining yo‘nal-
tirilgan tartibda o'sishi evaziga hosil qilinadi. Nanotrubkalar
sementli eritma (qorishma)da kristallami «tug‘uvchi» sifatida o‘zini
tutadi, lekin ular nuqtali shaklga emas, balki cho‘zinchoq (bo‘yiga
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uzaytirilgan) shaklga ega bo‘ladi, kristallar cho‘zilgan holatda hosil
bo‘ladi. Yakka holda hosil bo‘lgan kristallar bir-birlariga
yopishganday ulanadi, gisman ustma-ust o‘sib boradi va butun
sementli toshni yagona yaxlitlikka qgamragan va bog'laydigan fazoviy
tarmoqni hosil qiladi.

Struktura hosil qilish jarayoniga aralashishining ushbu usuli
sement toshining mustahkamligini faqatgina 30—40 foizga oshirish
imkonini beradi.

Beton strukturasiga makrosathda keskin ta’sir ko‘rsatishni
boshqa usulda amalga oshirish mumkin. Nanomodifikatorlarni
oldingi holatdagi singari bevosita qotiruvchi suvga emas, balki
plastifikatsiyalovchi qo‘shilmalar tarkibiga kiritish mumkin.
Nanomodifikatorlarni kiritishning bunday usulida plastifi-
katsiyalovchi qo‘shilmalarning samaradorligi (effektivligi)
keskin o‘sadi.

14.6. Qurilish ashyolarida nanotexnologiyalarning
kelajakdagi istigboli

Mineral bog‘lovchi moddalar asosida beton ishlab chigarishdagi
nanotexnologiya elementlarini ko‘rib chigamiz. Oldindan
belgilangan xossaga ega bo‘lgan sifatli mahsulot olish magsadida,
atom-molekular darajada sement toshi va beton tuzilishi tashkil
topishini boshqarishga imkon beradigan nanotexnologiyalar ko‘rib
chigilmoqda.

Keskin raqobat sharoitlarida, zamon talabiga javob beradigan
qurilish ashyolarini ishlab chiqarish, fagatgina zamonaviy texno-
logiyalar asosida va shu sohalarga Kkiritilgan yutuglarni hisobga
olgan holda mavjud bo‘ladi.

Texnologiya haqida gapirar ekanmiz, bu faqatgina mahsulot
ishlab chiqarish va mahsulotga ishlov berish usullarining yig'indisi
emas, balki bu alohida fan ekanligini esda tutishimiz kerak.

Bu fan, mahsulot ishlatilish xossalarini o‘zgartirishga qaratilgan
bo‘lib, ularni ishlab chiqarishda samarali va tejamkor yechimlar
qidiradi va fizik-kimyoviy, mexanik hamda boshqa qonuniyatlarni
o‘rganadi.
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Nanonaychalar sementning qotish jarayonida unda parcha-
lanib, ashyoning mustahkamligini oshiradi va 14.2- va 14.3-
rasmlarda (zarv.) ko‘rsatilgan nanonaychalarga aylanadi.

Nanonaychalar tushunchasiga, avvalambor «nozik texnologiya»
atamasi qo‘llaniladi. Bu texnologiya ashyo olinishini atom-
molekular darajasidagi jarayonni boshgarishga imkon beradi. Bu
esa yo'naltirilgan keng miqyosdagi ashyoshunoslik va qurilish
ashyoshunosligi haqida gapirishimizga imkon beradi.

Kimyoviy texnologiyalar asoslaridan xabardor bo‘lgan quruv-
chi-texnolog uchun nanotexnologiya uslublarini o‘rganish katta
qiyinchilik tug‘dirmaydi. Nanotuzum va nanojismlar olishning
bir necha turi mavjud. Ulardan biri tizim komponentlari olinishiga
garatilgan bo‘lib, atom-molekular jarayonlarni boshqarish orqali
u yoki bu jarayonni olib borish va ularni faqatgina nanozarrachalar
miqgyosida emas, balki berilgan tartibdagi hajmi, soni va og‘irligi
bo‘yicha saralab olish imkonini beradi.

Fizik-kimyo, kolloid kimyo, yuqori dispers sistemasi va pardalar
borasidagi bilimlar, PAVning g‘aroyib xossalari, suv va qattiq
zarrachalarning mexanik-kimyoviy faollashuvida erishilgan yutuq-
lar bog‘lovchilar asosida olinadigan ashyolarni kvalimetrik
xususiyatlarda juda yuqori natijalarga erishish imkonini yaratadi.

Sement klinkerining qotish jarayonlari harorat, sement
toshining suyuq «ishqor» fazasi, vaqt, qo‘shilma miqdori va turiga
ham bog‘liq. Mineral bog‘lovchilarga xos gidratatsiya ashyolarining
fizik-kimyoviy jarayonlari atom-molekular darajasida bo‘lgani
uchun, nanotexnologik jarayonlarning tipik shakli hisoblanadi.
Bu esa, sement toshining qotish jarayonlarini boshqarish, zarur
bo‘lgan asoslardagi yangi tuzilishlarni olish imkoniyatlari borligini
anglatadi. Masalan, gidrat suvining faollashgan miqdori, turli
o‘lcham va shaklli kristallarni, sovuqqa, havo va zararli muhitga
chidamliligini hamda boshqa xossalarini yaxshilaydi va kerakli
yuqori mustahkamlikka erishishiga yordam beradi.

Sement toshining asosiy mustahkamligini kristall va kristall
panjaralar ta’minlab beradi. Gidratli yangi tuzulishlarni tashkil
qgilishda ularning o‘lchamlan 10—7...10—9 nm bo‘ladi. Kristallar
orasida, o‘lchamlari 10—9 bo‘lgan gidratatsiya mahsulotlari joyla-
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shadi. Ular bo'shliglami to‘ldirib, yangi tuzilishlarni jipslashtirib
turadi.

Bunday jipslashishning natijalari ikki xil. Uzluksiz gidratatsion
jarayonlarni va submikrokristallarning yig'ilib golishini hisobga
olganda, hosil bo‘layotgan tuzulishning metaturg‘unligini yodda
tutish kerak.

Bunday nanozarrachalarning tarqoq holatda o‘sishi va o‘zaro
bog‘lanib qattiglashadigan tizimda ikkita jarayon ro‘y beradi: o‘ta
mustahkam tuzilish yaratish va uning buzilishi hamda nanonay-
chalarning yana qaytadan o'sishi, asta-sekin mikrodarzlarning
mustahkam yashashi kabi jarayonlar yuz beradi.

Gidratatsion jarayonlarning eng nozik tomonlariga tegishli
bilimlarni go‘llash va ularga bog‘liq nanozarracha tuzilishlarni
hosil gilish jarayonlari, har turdagi modifikatorlar ta’sirida tarkibida
sement bo‘lgan tizimlarni «legirovaniye« gilish imkoniyatlarini
ochib beradi.

«Legerirovaniye« so‘zi, nemischa legiren — «o‘tkazmog» va
lotincha ligo — «bog'layman» degan ma’nolarni bildirib, begona
atomlarni olib, boshga bir tizimga bog‘lashini anglatadi.

Sementli, gipsli, ohakli va organomineral qo‘shilmalar bilan
aralashtinb olingan kompozitlar, ya’ni uglerod naychalari va yupga
mikrozarrachali fibralar (kalta tolasimon kompozit) bilan armatu-
ralash, ko‘pincha, bifurkatsion jarayonlarni keltirib chigaradi.
Buning natijasida ashyolarda avval kuzatilmagan xossalar va
xususiyatlar paydo bo‘ladi.

Ko'pchilik qurlish ashyolarini ishlab chiqarish (beton, sopol,
asbest-beton va boshqalar) koagulyatsion-kristallizatsion jarayonlar
bilan bog'‘liq. Xuddi mikro va makrotuzilish tashkil topish qonu-
niyatlari singari, dispers faza va suyuq mubhit jarayonlari kompo-
zitini boshqarish mushkulligicha qgolyapti. Bu fazoviy o‘zgarishlar
borligi bilan tushuntiriladi. Bu esa o‘z navbatida faqatgina kukun
zarracha o‘lchamlarining o‘zgarishi emas, balki zarrachalar
shaklining o‘zgarishi bilan belgilanadi. Aynan shu yerda koagu-
lyatsion tuzulmadan tashqari kristallizitsion jarayon hosil bo‘ladi.

Bugungi kunda nanotexnologiya tomonidan beton, qorishma,
pasta mineral bog'lovchilar asosida ishlab chiqarishda keng
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qo‘llaniladigan usullardan biri bu go‘shilmalar ishlatishdir. Shu
gatorda PAV (yuzasi faol modda) ashyo xossalarini oldindan
beglilab beradi. Takomillashtirilgan qo‘shilma qattiq, suyuq va
gazsimon bo‘lib, ular moddalararo bog‘lanish tizimlarida namoyon
bo‘ladi.

Nanotexnologiya asosida olingan qo‘shilmalarni ishlatish va
umuman nanotexnologiyalaring barcha usullari qurilish sanoatida
turli kombinatsiyalar orgali olinadigan mahsulotlar olishda ishlatilsa
va tahlil qilinsa, aniq maqgsadga qaratilgan yo‘nalishli molekular
injenerlik keng miqyosda qo‘llanilsa, qurilish ashyoshunosligida
ingilobiy o‘zgarishlar ro‘y beradi.

14.7. Sementni qayta tuyish

Porlandsementni ishlatishdan oldin uni qayta tuyib, nanozar-
rachalar miqdorini ko‘paytirish texnologiyasi amalda qo‘llanil-
mogqda. Buning natijasida suv bilan reaksiyaga kirishadigan sement
zarrachalar soni ortadi. Oddiy portladsementda uning umumiy
zarrachalar sonidan fagatgina uchdan bir gismi reaksiyaga
kirishadi, qolgan zarrachalar esa tayyor ashyolarda «inert» to‘ldi-
ruvchi vazifasini bajaradi.

Qaytadan tuyilgan portlandsementda umumiy zarrachalar
80—90% suv bilan reaksiyaga kirishadi. Natijada sementni tejash
imkoniyati tug‘iladi. Undan tashqari oz miqdorda bo‘lsa ham
nanozarrachalar buyum mustahkamligini tubdan oshiradi. Shu
sababdan, AQSHda sement tangqisligi yo‘qligiga gqaramay, uni qayta
tuyish uslubi keng qo‘llaniladi. Sementni qayta tuyish jarayonlari
«planetar tegirmon» larda amalga oshiriladi.

Olimlar shakarni qayta ishlash natijasida chigadigan ikkilamcht
shakar gqizilchasini (defekat) penobetonlarda mayda to‘ldirgich
sifatida ishlatilishi borasida bir nechta tajribalar o‘tkazishdi. Tajri-
balardan nanokukunli, shirin qizilcha bilan to‘ldirilgan ko‘pik-
betonlarni darzga chidamliligi oshdi. Ko‘pikbeton bloklar zichligi
250 kg/m’, siqilishdagi mustahkamligi esa 0,5 MPa ni tashkil
etdi. Ko‘pikbetonda faqat sement ishlatilganda, odatda, uning
mustahkamligi 03MPa dan oshmaydi.
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14.8. Betondagi nugsonlarni yo‘qotadigan va
zanglashga qarshi nanoqoplagichlar

Temir qurilmalarida zanglash masalalari juda katta muammo
tug‘diradi. Hisob-kitoblarga ko‘ra temir konstruksiyalami zanglash-
dan Yevropadagi yillik zarar 200 mlird. yevro va AQSHning o‘zida
esa 270 mird. yevroni tashkil giladi. Xrom oksidi bilan qoplash
usuli zararliligiga qaramay hanuzgacha zanglashga qarshi qopla-
malarda keng ishlatiimogda. Iqtisodiyot, tabiat va inson sog‘lig‘iga
ushbu usulning keltirayotgan zarari, olimlarni yangi turdagi himoya
qoplamalarini yaratishga undayapti. Yangi avlod qoplagichlar
tarkibida inson yoki tabiatga zarar yetkazadigan qo‘shilmalar
bo‘lmasligi zarur. Bunday qoplamalar boshlanayotgan zanglashni
to‘xtatish xususiyatiga ega bo‘lishi kerak. Nanotexnologiyalar
asosida olingan ko‘p qatlamli nanotuzilmalar temirning
zanglashining oldini oladi.

Nemis olimlari temirni zanglashga garshi qoplagichlar bilan
goplashdan oldin temir yuzasiga ultratovush nurlari bilan ishlov
berib, keyin nanozarrachalar holidagi polielektrolitlar va ingibi-
torlarni surtish nazariyasini qo‘llashmoqda. Temir sirtida hosil
bo‘lgan qatlamlar faqatgina tashgi ta’sirga javob bermasdan,
o‘zining tuzilishidagi o‘zgarishlar hosil bo‘lgan zang qatlami
go‘shimcha muhofaza vazifasini ham o‘taydi. Bu texnologiya o‘z
ichiga elektrostatik maydonda bir-biriga qarama-qarshi zaryadli
bo‘lgan zarrachalar, polielektrolit va ingibitorlar yoki nanozar-
rachalarni nanometrli aniqlik bilan goplamaning multifunksional-
ligini ta’minlaydi.

Taklif qilingan zanglashga qarshi oxirgi yangiliklardan yana
biri aluminiy oksidli suyuglikka botirilgan temirga intensiv ultra-
tovush nurlanishi bilan ishlov berilishidir. Ultratovush nurlanishi
orqali berilgan ishlov, polimer qatlamlarining temir sirtiga
mustahkam yopishishi va kimyoviy birikishi aluminiy sirtining
yana chidamliligini ta’minlaydi.

Ultratovush nurlanishi ishlovidan keyin alurniniy qatlamining
umumiy qalinligi 5—10 nm bo‘lgan polielektrolit va ingibitorlar
tashkil topadi.
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14.9. Nanotexnologiya va iqtisod

So‘nggi yillarda iqtisodning real sektori tomonidan ilm va fan
dunyosining fundamental izlanishlaridan nanotexnologiya yutug-
larini amalda qo‘llashga o‘tilyapti. Rossiyada 2010-yilgacha nano-
texnologiyalarni rivojlantirish magsadida yaratilgan Federal Dastur
tomonidan 30 milrd. rubl ajratildi. Rossiya va MDH davlatlari
bo‘ylab nanoashyolar yaratish texnologiyalariga xarajatning
umumiy ko‘lami 10 mlrd. AQSH dollarini tashkil giladi.

«Yevropa kengashi» mamlakatlarida bo‘lsa, nanoashyolar va
nanotexnologiyalar bozori ko‘lami 2,5 mlird. yevroni tashkil giladi.

2010-yilga kelib mutaxassislar bashoratiga ko‘ra bu yo‘nalishga
sarflanadigan mablag® 100 mird. yevroni tashkil giladi.

Oddiy qizdirish (HakanmBaHue) chiroglari o‘rniga sariq yoki
ko‘k svetodiodlarning qo‘llanishi elektr quvvatini 5—7 marta tejaydi.
Bu kabi yorug‘lik manbalariga o‘tilsa, bir yillik tejalgan elektr
quvvat evaziga 30 yil yangi elektr quvvati stansiyalarini qurmaslik
mumkin.

Issiqlik o‘tkazish koefTitsiyenti katta va tarkibida temir nanozar-
rachalari bo‘lgan suyuqliklarni zamonaviy sovutish sistemalarida,
issiglikni tez o‘tkazuvchi ashyolar sifatida qo‘llash mumkin.

Nanotuzulishlardan ishlangan qoplamalar quyosh nurlari
ostida o‘z-o‘zini «tozalash» xususiyatiga ega. Kelajakda bu kabi
texnologiyalar asosida o‘zini o‘zi tozalaydigan qurilish ashyolarini
yaratishga imkon bor. Qurilish sohasida nanotexnologiyalar
rivojlanish ko‘lamlarini aniglash maqsadida ularni qurilish
ashyolariga nanotexnologiyalar kiritishning iqtisodiy samaradorligi
quyidagicha.

Bunday baholashga o‘tishdan oldin, nanotexnologiyalarga doir
umumiy tushunchalarni yana bir bor aniglashtirib chigamiz. Ayrim
olimlar dastlabki xomashyoni uzoq vaqt davomida mexanik usulda
tuyishga — nanotuzilma olishga qaraganday garaydi. Lekin elekt-
ron-mikroskopik tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, mexanik tuyish-
ning chegaralari bo‘lib, tuyilgan kukun modda zarrachalari bir
daqiqaning o‘zida bir-biriga yopishadi va hatto havodagi namlik
hisobidan kimyoviy reaksiyaga kirishadi.
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Nanomodifikator bilan o‘zaro yopishib golgan nanotuzul-
malangan suv, fulleroid xomashyolar asosida, ssment qorishmasi
yopishqoqligining 1,4—1,7 marta kamayishiga olib keladi.
Nanomodifikator qorishmasida qotish jarayoni boshlanib, 50—55
daqiga o‘tgach, uning yopishqogqligi tubdan oshishi kuzatiladi.

Oc‘zaro yopishib qolgan nanomodifikatsiyalashgan (nano-
vositasida xossalarining o‘zgarishi) sement qorishmasining
yopishqoqlik ko‘rsatkichi avvaliga o‘zgarmaydi, keyin qotish
jarayoni tezlashadi.

Elektr, magnit va elektromagnit yoki uzunasiga berilgan elekt-
romagnit maydoni suv kavitatsiyasining generator nurlanishi orqali
yoki boshga usullar bilan suv tuzulishiga ta’sir ko‘rsatishi katta
qizigish uyg‘otmoqda.

Bunday faollashtirilgan suvning beton mustahkamligiga ta’siri
to‘g‘risidagi tadqgiqotlar natijalarini jamlasak, oddiy suvga garagan-
da, faollashtirilgan suv betonni sigilishga bo‘lgan mustahkamligini
30—35% ga va ko‘pikbetonni 50% ga oshiradi.

Bu yangi qurilayotgan binoning umumiy og‘irligini va poyde-
vorga bo‘lgan bosimni 10—20% kamaytirishga imkon beradi. Shu
qatorda faollashtirilgan suv ustida olib borilayotgan tadgiqotlar
shuni ko‘rsatdiki, u orgali betonning qotish davri qisqaradi.

Yaqin kelajakda bir necha turdagi nanomahsuiotiarni o‘zaro
go‘shib ishlatish qo‘llaniladi. Bu boradagi izlanishlar bizga ko‘p-
gina Xxossalari noyob bo‘lgan ashyolarni ishlab chiqarishda qo‘l
keladi.

Iqtisodiy tomondan yetarlicha ma’lumot yo‘qligi sabab, faqgat
betonlarga doir gisqacha baho berish mumkin. 2 yoki 3 qavatli
binolarda sement xarajati 1 m? ga 140 kg atrofida. 22 qavatli
binolar uchun esa 1 m? ga 400 kg ni tashkil giladi. Faollashtirilgan
suvning ishlatilishi sementni 10% ga tejashga imkon beradi.

Hozirgi kunda dunyo bozorida nanonaychalar bahosi
1 $(AQSH)/gramm. Sement bahosi 100 $(AQSH)/tonna.

Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatyapdiki, faollashtirilgan suv
go‘llanishi iqtisodiy tomondan oqlangan. Chunki bunday suv
ishlatilganda 2—3 gavatli binolarga sement xarajati 1,4 $(AQSH)/m?
va 22 qavatli binolarda 4 $(AQSH)/m? dan ortmaydi.
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Lekin qurilish sohasiga nisbatan ilg‘or sanalgan elektr jihozlar,
tibbiyot va boshqga sohalarda nanotexnologiyalar qo‘llanishiga nazar
tashlasak, qurilishdagi yutuglar uncha baland saviyada emasligini
ko‘ramiz.

Nanonaychalarning eng kam bahosi | $(AQSH)/gramm
bo‘lganida, uning qorishmaning umumiy og‘irligidan 0,05%
qo‘shiladi. Bunda qurilish bahosi gimmatlashadi. Lekin ayrim
binolarda nanonaychalar yordamida ularning umumiy og'irligining
kamayishi kuzatiladi.

Olingan natijalar nanonaychalarni gimmatligidan dalolat
bergani uchun, kelajakda nanonaychalar va umuman nanotex-
nologiyalarni ishlab chiqarishning iqtisodiy tomondan samarali
usullari o‘ylab chigqilishi kerakligini taqozo etadi.

Mexanik usulda faollashgan superplastifikator S-3ni qurug
qorishmaning sement og‘irlidan 0,5% va 0,88% larda ishlatilishi,
siqilishga bo*lgan mustahkamlikni 30% ga va egiluvchanligini 43%
gacha ko‘taradi.

Nanonaychalarning xomashyolarga 0,05% miqdorida qo‘shish
mustahkamlikni 2 marta oshiradi. Betonga qo‘shiladigan nanonay-
chalar miqdorini 3% gacha ko‘paytirilsa, uncha sezilarli o‘zgarishlar
yuz bermaydi. Undan tashqari, tadqiqot natijalari qorishma
harorati, suvning umumiy xossalari va boshqa xususiyatlarga
bog‘liq. Masalan, har xil miqdordagi tuz va boshqa minerallar
miqdori bo‘lgan oddiy suvning ishlatilishi umuman qoniqarsiz
natijalarga olib keladi.

Eng sifatli sopol ashyolar olishda nanotexnologiyani qo‘llash
eng katta samara beradi.

Sifatli shaffof sopol, odatda, kub shaklidagi kristalli tuzulmalarga
ega bo‘lgan moddalardan hosil bo‘ladi. Unda ikki tomonlama nur
sinishi sababli nur tarqalishi kamayadi.

Sifatli shaffof sopol olishda, zarrachalar haddan ziyod kattala-
shib ketmasligi uchun, nanokukunning pishirilishi past
haroratlarda olib borilishi kerak. Hosil bo‘lgan kukundan
namlikdagi zichligi 60—63% ni tashkil gilgan tugmachalar olinadi,
vlarning o‘lchamlard 50 nm dan oshmaydi. Keyin tugmachalar

1400 gradusda zichlash jarayonida pishirib olinadi. Natijada shaffof
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tugmacha zarrachalar hosil bo‘ladi. Ularning yakuniy zichligi 98%
bo‘lib, o‘rtacha 400 nm uzunlikda bo‘ladi.

O‘Ichamlani 4—10 nm bo‘lgan zarrachani noorganik bog‘lov-
chilar bilan qo‘shib, g‘ovakligi 60—65% bo‘lgan yengil shaffof
sopol olish mumkin (odatiy texnologiyalarda bu ko‘rsatkich 40—
42% dan oshmaydi). Bu esa yuqori sifatli serg‘ovak filtr sopol
buyumlar olish imkoniyatini beradi.

Ularni sanoat quvurlarida quyga (suspenziya) va kran suvini
tozalashda go‘llash mumkin. Undan tashqari nanokukunli noor-
ganik bog'lovchilar bilan olingan zich sopol buyumlami pishirish
haroratini 1700 gradusdan 1400 gradusgacha pasaytirish mumkin.
Misol uchun nanozarracha darajasidagi aluminiy oksidini (Al,O,)
noorganik bog‘lovchilarga 2—4% miqdorida qo‘shilsa qorishmaning
nam holatdagi yoyiluvchanligi, mayin qoliplanishi tubdan
o‘zgaradi, natijada murakkab shakldagi sopo! ashyolarni olishga
imkon tug‘iladi.

14.10. Nanotexnologiyalar uchun sharoit

Nanotexnologiya fani barcha tadqgiqotlarni nanomasshtablarda
olib boradi. Shu sababdan asbob-uskunalar ham «nano» daraja-
sidagi talablarga javob berishi kerak. Ular yordamida bir necha
nm o‘lchamlariga ega bo‘lgan geometrik shakllarni kesish, bir
gancha molekula galinligida jismlar yaratish va umumiy o‘lchamlari
nm? dan katta bo‘lmagan yuzalarni o‘lchashi mumkin bo‘lgan
texnologiyalar yaratish kerak bo‘ladi.

Nanoizlanishlar olib boriladigan tajribaxonalar ovoz yozish
studiyalari singari akustik xususiyatlarga ega bo‘lishi kerak. Ayrim
chang zarrachalari tovush tebranishidan kelib chiggan to‘lginlar
orgali harakatga kelib, ularning o‘lchamlari 100—1000 nm gacha
bo‘lishi mumkin. Shu sababdan kelib chiqadigan tebranishlar
kattaligi inson gabul qila oladigan darajasidan 3—4 marta kichik
bo‘lishi kerak. Nanoizlanishlar uchun mo‘ljallangan xonalarda
mexanik tizimlardan kelayotgan quvvatni qabul qilishi 100 marta
katta bo‘lishi kerak. Demak, bu turdagi xonalar va ular qurilishiga
ishlatiladigan ashyolar ham noyob bo‘lishi kerak.
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2003-yil mobaynida nanodarajada ishlash uchun mo‘ljallangan
maxsus tajribaxonalar qurildi. Ular orasida AQSHdagi Cornell
va Northwestern universtitetidagi, London universtitet-kollejidagi,
Tayvandagi «toza xona» tajribaxonalari alohida o‘ringa ega. Bu
turdagi tajribaxonalar bahosi 12 mlIn. dan 60 min. AQSH
dollarigacha boradi. Ammo nanotexnologiyadagi tajriba ishlariga
tashqi muhit ta’sirini yanada kamaytirish ularning tannarxini
yanada oshiradi. Misol uchun, AQSH ning Milliy standart va
texnologiya Institutida havo haroratini 0,01 gradusgacha
boshqarsa bo‘ladigan tajribaxona bahosi 700 min. AQSH dollariga
tushadi (umumiy maydoni 15000 m?).

Nanotexnologiya tajribaxonalari borgan sari tebranish daraja-
lariga bo‘lgan talablarni oshiryapti. Insonning tebranishlar sezish
chegarasi 500 um/sek. bo‘lsa, zamonaviy elektron mikroskoplar
uchun tebranish chegarasi 15—25 um/sek dan oshmasligi kerak.
Ko‘pchilik tajribaxonalarda tebranish darajasining kattaligiga
bo‘lgan talablar undan ham yuqoridir. Aslida eng qulay tebranish
darajasi 3—6 um/sek dan oshmasligi kerak. Bunday tajriba-
xonalarni qurishda ishlatiladigan eng samarali ashyo — beton
hisoblanadi.

Sinash uchun savellar

1. Nano nima?

2. Nanotexnologiyaning asl magmuni nimalardan iborat?

3. Nanotexnologiyaning qurilish ashyolari xossalarini yaxshilashdagi ahamiyati
qanday?

4. Fulleren, nanonaycha nima?

S. Nanotexnologiyaning kelajakdagi istigholi va iqtisodi haqida gapiring.

6. Nanotexnologiyani go‘llash uchun qanday sharoit yaratish kerak?



XV BOB
BINOLARNING ARXITEKTURAVIY KO‘RINISHINI
BUZUVCHI NUQSONLAR

15.1. Loyihadagi qurilish ashyolariga doir ayrim
nugsonlar va ularni bartaraf etish

Noyob qurilish inshootlari bunyod etilayotgan azim Toshkent-
da, qurilish jarayonlan bajarilishi sifatini nazorat gilishning yuqori
saviyada emasligi qurilish ashyolarini muddatidan oldin buzilish
hollarini ko‘rish mumkin. Qurilish texnologiyalarida texnik
shartlar talablariga rioya qgilinayotgan, boshlang‘ich sifat ko‘rsat-
gichlari ashyo va konstruksiyalarning ishlatilishi davrida buzilayot-
ganligi inshootlarning kvalimetrik xossalarini tubdan yomon bo'li-
shiga olib keladi.

Bunday xatolarga inshoot loyihasini tuzayotgan muallif arxitek-
torlar tomonidan ham yo‘l qo‘yilmoqda. Jumladan, poydevor,
sokol, tomosti gismlarning namlanmasligining oldini oladigan suv
va bug'dan saqlash ishlari yetarli sifatda amalga oshirilmaganligini
loyihalarda ham ko‘rish mumkin.

Tarixiy yodgorliklar, bino va inshootlarning asrlar davomida
buzilmasligi sabablari tahlil qilinsa, suv va namlikning yurish yo‘li,
singishi va yuqoridan pastki gismiga tushishda qurilish ashyola-
rining turiga ko'‘ra chidamliligi o‘rganilgan. Birgina bino misolida,
ota-bobolarimiz yomg'ir suvining ko‘plab xilma-xil yo‘llari borligini
aniqlab, tegishli muhofaza usullarini qo‘llashgan.

Tomdan tushayotgan suvning eng oson yo‘li tom bo‘g'oti,
tom qiyaligi, arigcha tarnov va nihoyat yomg‘ir suvi bino bo‘ylab
yotqizilgan yo‘llardan yerga shimiladi.

Aslidachi: yomg'ir suvining qiya bo‘lib devorga urilishi, tunuka
va boshqa tombop ashyo choklari bo‘ylab namning siljishi,
tarnovdan tushayotgan suvning sachrashi, giya yo‘lka bo‘ylab
tushgan suvni yerga shimilib, yerosti devor yuzasi bo‘ylab
namlanishi va hokazolarni hisobga olish qurilish texnologiyasida
ko‘pincha o‘z aksini topmaydi.
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Ayniqsa, kondensatsiya (bug‘ning suvga aylanishi) suvi zarari
anchagina ko‘p. Ya’ni, devor qalinligi bo‘ylab issiq havo ogimining
tashqi tomondan kirib borayoigan sovuq ogim bilan to‘gqnashganda
kondensatsiyalangan suv tomchilari erkin holatda yurib, devorning
tashqi qatlamini yopishish mustahkamligini susaytiradi. Natijada
suvoq qatlamda buzilish yoki darz yoriglar hosil bo‘ladi (15.1-
rasm, zarv.).

Qadimda «devor nafas olishi kerak» degan iborani bino devorini
havo o‘tkazmaydigan ashyolar — smola yoki lok-bo‘yoglar bilan
qoplamang, deb tushunmogq lozim. O‘zaro tutash mikro naychali
tuzilishdan iborat suvoq qorishmalar (gips, ohak, sement va suvda
eruvchan pardozbop bo‘yoqlar va h.k.) bilan qoplangan qatlamda
kondensatsiya suvi bo‘lmaydi, chunki ikki xil haroratdagi oqimlar
erkin holatda tashqi yuzadan chiqadi, ya’'ni devor nafas oladi va
uning chidamliligi ortadi.

Binoning tashqi va ichki qismdagi harorat farqi qanchalik katta
bo‘lsa, kondensatsiya suvi shuncha ko‘p bo‘ladi. Natijada tashqi
sovuq havo bunday suv tomchalarini muzlatadi va g‘ovaklardagi
muz zarrachalari devor qatlamini buzadi. Bunday vaziyatda devor
g'ishtni yoki blokning g‘ovakligi suvoq qatlami g‘ovakligi bilan
teng yoki biroz kichik bo‘lishini ta’minlash kerak bo‘ladi.

Rasmda g‘isht bilan qurilgan devorning tashqgi yuzasi lok-
bo‘yoq bilan bo‘yalgan va natijada kondensatsiya suvi uning
gatlamini buzganligi ko‘rsatilgan.

Bino qurib foydalanishga topshirilgandan keyin uning
boshlang‘ich sifat ko‘rsatkichi (BSK) aktiga ko‘ra maxsus texnik
nazorat xizmati (TNX) bo‘limi binoning texnik holatini (qurilish
ashyolaridagi nugsonlar, asbob-uskunalarning sozligi va
foydalanish qoidalari) kuzatib turishi lozim.

15.2. Yer osti va ustidagi qurilish
ashyolaridagi nuqsonlar

Qurilishni boshlashdan avval bu masalaga tegishli barcha texnik
shartlarni o‘rganish, buyum va konstruksiyalarning chidamliligini
ta’minlash choralarida gidroizolyatsiya ishlari sifatli bajarilgan,
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ularni chidamlilik muddatini bilish kabi muammolar mukammal
ko'rilgan bo‘lishi kerak.

15.1-jadval
Gidroizolyatsiya qatlamining chidamlilik muddati
Gidroizolyatsiya | Qalinligi, Chidamliligi, yil
turi mm ochiq havoda | tuprogda suvda
Biturnli 4 34 5-7 3—-4
Bitum suvi 6 3-4 5-8 -
Bitum lateksli 6 5-6 8—10 -
Bitum lateksli 5—6 4—6 7-10 -
kukersolli
Bitum butilka 5-6 7-10 15 7-9
uchukli,
Bitum etinolli 4-5 - 7-9 6-7
Asfaltobeton 15-20 5—-6 20—25 5-7
(quyma)
Epoksidli 0.8—1 10—13 13—15 8—10
Epoksid-qatronli 2-3 12—14 16—20 10—12
Epoksid(uranli 2-2,5 10—13 13—-15 8—12
Polimersementli 2-3 12—-14 14—15 10—14
Ruberoid 7-9 8—10 14—16 -
Gidroizol 8—10 9-12 16—20 8—12
Izol, brizol 8—10 8—10 10—12 10—12
Polietilen 1-1,2 - 1826 17-20
Poliizobitulen 2,5-3 - 18—20 16—18
Tombop temir —
ruxli, 0,8— 7-8 - -
temir list, 0,8— 9—10 - -
aluminiy list, 0,8—1 10—12 - -
folgoizol 0,2 67 - -




15.1-fadvalning davomi

Asbest-sement 4—10 §-10 - -
Bo'yalgan beton 4 3—4 - -
Zich beton 65—-80 18—20 - -
Betonpolimer 30—-40 20—40 - -
Polimerbeton 3040 18—25 - -

Bino va inshootlarni chidamli va ko‘rkam bo‘lishida poydevor
va yer yuzidan 1,0—2,0 metr balandlikdagi qismini yuqori sifat
ko‘rsatkichlari bilan kvalimetrik xossalarini qoniqtirib qurish katta
ahamiyatga ega. Qurilishning yerosti gismining asosiysi tuproq
zichligi bilan tutashgan konstruksiya va buyumlar, devor hamda
binoning barcha quyi gismlaridir.

Yerto‘la devorlarini quyma yaxlit temirbeton bilan qurishda
uning kvalimetrik sifati quyidagilarga bog‘liq:

— o‘rnatilgan temir yoki yog‘och taxtali opalubkalarni geodezik
asboblar bilan qayta tekshirish;

— qurilishga avtobetonqorgich mashinada keltirilayotgan
qorishmaning boshlang‘ich kirish sifatini tekshirish;

— superplastifikator qorishma bilan tayyorlangan beton
gorishmaning yoyiluvchanligi (qonuniy cho‘kishi) 18 sm dan ko‘p
holatda joylash;

— qorishmani tik holatda tushish jarayonida gorishtiradigan
temir quvur devor balandligi bo‘ylab kamida 1,5—2,0 m bo‘lishini
ta’minlash;

— beton gorishmaning to‘xtovsiz ravishda qolipga tushirib
joylashishini ta’minlash;

— qo‘shni beton devor bilan tutash choklarni suv, nam
o‘tkazmaslik choralarini ko‘rish;

— betonning zichligi va yerosti suv sathining chuqurligiga ko‘ra,
uning suv o‘tkazmaslik markasiga e’tibor berish.

Inshoot gismlari chidamliligining kamayishiga aksariyat
quyidagi texnologik jarayonlarning buzilishi sabab bo‘ladi:

— ashyoning g‘ovak va naychalari bo‘ylab suv va namlikning
yurishi;
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~ poydevor gismida yerosti suv va zararli muhit ta’sirining
oldini olishda gidroizolyasiya ishlarini bajarishda me’yoriy hujjat
talablariga rioya qgilinmasligi;

~— quyma beton qorishmalarning quyuqg-suyuqligi, uzatish va
yotqizishda goidaning buzilishi;

~— devor qurishda T'OCT talablariga ko‘ra g‘isht yoki bloklarni
qgorishma bilan yopishish mustahkamligining ta’minlanmasligi;

~— bino tomlari yopishishlari texnologiyasining sifatli ravishda
amalga oshirilmasligi va h.k.

Yeming ustki yuzasida eng ko‘p qo‘llaniladigan ashyo chorqirra
beton goplamasidir. Bunday goplama-beton tosh xiyobon, yo‘lka,
maydonlarni qurishda keng ishlatilmogda. Qoplama ishlarini
bajarishda ko‘p uchraydigan kamchiliklar oqgibatida qurilish
ashyolarida quyidagi nugsonlar paydo bo'‘ladi:

~— yerni tekislashda geodezik ishlarning yuqori sifatda bajaril-
maganligi;

— tuproq bilan tekislangan qatlamning yetarli darajada zichlan-
maganligi;

~— qumli asos gatlamining bir jinsli emasligi va yetarli zichlan-
maganligi;

— qoplama beton toshning qabul qilish sifatining tekshiril-
masligi.

Qoplama beton toshning kvalimetrik sifati bo‘yicha uch navga
bo‘lish mumkin: 1-nav ~ tosh tuzilishi zich, muzlashga chidamli,
quruq va hech qanday darzlar yo‘q; 2-nav — qoplama beton
toshning zichligi o‘rtacha, muzlashga chidamliligi kamroq, yuzasida
mikro darzlar uchraydi; 3-nav — toshning tuzilish zichligi kichik,
muzlashga chidamsiz, chekka qirralari buzilgan, mikro va makro
darziar ko‘rinadi.

Bunday beton toshlarning sifat ko‘rsatkichini aniglashning
«ekspress» usuli bor. Har bir partiya tosh qoplamalarni qabul
qilishda ularning boshlang‘ich kirish sifati aniglanadi.

Buning uchun qurilish maydonining o‘zida qoplama tosh
yuzasiga shlang bilan suv sepiladi va tosh yuzasidagi namlikning
havo harorati 26 °C, 20—25 daqiqada qurishi kuzatiladi (15.2-
rasm, zarm.).
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I-navli toshlar yuzasi 20 daqiqada, 2-navlisi 30 dagigada,
3-navli qoplama tosh yuzasi esa | soatda quriydi.

Bir soat davomida aniglanadigan ushbu ekspress test usuli
sodda va ishonarliligi bilan boshqa tajribaxonalarda sinaladigan
usullardan afzaldir. Ammo qoplama tosh yotgiziladigan asos to‘g‘ri,
tekis va zichlangan bo‘lmasa, l-navli toshlar ham vaqt o‘tishi
bilan buziladi.

15.3. Quyma yaxlit temirbetondagi ayrim
nugsonlar

Quyma yaxlit temirbeton konstruksiyalar keyingi o‘n yillikda
qurilayotgan inshootlarda yig‘ma temirbetonga nisbatan ko‘p
ishlatilmoqda. Zamonaviy goliplash tizimlari inshootda murakkab
shakllardagi buyum va konstruksiyalarni yaratishga imkon
bermogqda.

Ammo qurilish ishlab chiqgarishining talab darajasida
emasligi bu sohada innovatsion texnologiyalar va ulardan
foydalana olmaslik ko‘pgina nugsonlar yo‘l qo‘yilishiga sabab
bo‘lmoqda.

Ushbu kamchiliklarni quyidagicha izohlash mumkin:

— zamonaviy uskuna va asboblar bilan jihozlangan tajriba-
xonalar yetarli emasligi;

— texnologik loyiha chizmalarining mukammal bajarilma-
ganligi, mehnat jarayonlari kartalari, qurilish jarayonlari bajarilishi-
ning bosqichma-bosgich sifat nazorati kartalari talab darajasida
sifatli bajarilmaganligi;

— ishchi va brigadirlarni turli ixtisosliklarga o‘qitish bo‘yicha
sifatli malakali mutaxassislarning yetishmasligi;

— har ikki yilda ITXning malaka oshirishdagi o‘quv tizimini
nazorat qilishning sustligi;

— har bir qurilish jarayonlarining geodezik kuzatilishi bilan
ta’minlovchi yirik geodezik bo‘limining loqaydligi.

Quyma yaxlit beton konstruksiyalarni tayyorlashda qolip
to‘g‘ri, mustahkam, beton qorishma bilan to‘lg‘izilayotganda va
uni titratib zichlashda mutloq bikr bo‘lishi va qimirlamasligi kerak.
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Aks holda, qotayotgan betonda qo‘zg'alish, siljish yoki surilish
bo‘lsa, konstruksiyada hosil bo‘ladigan ko‘rinmas nugsonlar uni
yarogsiz holatga keltiradi.

15.4. Sementli beton ishlaridagi nuqsonlar

Qurilishni beton ishlarisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Sement
— qurilishning noni, deb bekorga aytilmagan. Shunday ekan,
sement beton tarkibini aniqlashdan to uni joylab ishlatilishiga
topshirgunga gadar har bir ish bosqichi to‘la nazorat ostida bo‘lishi
cng muhim ahamiyatga ega.

Quymayaxlit beton konstruksiyalarini tayyorlashda uchray-
digan ayrim kamchiliklarga nazar tashlasak, tush payti, havo
harorati 30 °C, namligi — 40% holatda 6 m li gavatlararo beton
plitani tayyorlash jarayonidagi kamchiliklar:

— qurilish obyektiga kelgan avtobeton qorgichdagi qorishma-
ning sertifikati yo‘q. Qorishmaning qulay joylanuvchanligi talab
darajasida emas. Unga 4—5 chelak suv qo‘shib, yana bir qorishtirib
golipga joylandi. Nazorat namunalari olinmadi. Xullas, gorish-
maning «qabul qilish nazorati» o‘tkazilmadi;

— beton qorishmani aniq joyga quyuvchi jo‘mrakni boshqarish
qiyinligi sababli qolipning yuzasi bo‘ylab bir xil migdorda qorishma
to‘kilmadi;

— golipni obdon beton qorishmasi bilan to‘ldirish uchun
avtobeton qorgichdagi qorishma yetarli emas. 2-porsiya
gorishmaning kelishini kutish kerak bo‘ladi. Avtobeton qorgich
mashinasi shahar bo‘ylab yurganda kutilmagan to‘siqlar
natijasida beton qorishmasining o‘z vaqtida joylash texnologiyasi
buziladi;

— qorishmani titratgich bilan zichlash vaqti 2—3 soniyagina
bo‘ldi, bu esa qoidaga ko‘ra 5 marta kam;

— beton gorishmaning tabiiy qotishini 2—3 kun davomida suv
bilan namlash tartibi buziladi, beton yuzasi quriydi va mayda
darzlar paydo bo‘ladi;

— plitani qolipdan bo‘shatib, ko‘tarish vaqtida uni siqilishdagi
mustahkamligi 70% dan kam bo‘lmaslik qoidasi buziladi;
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— ushbu tartibda tayyorlangan beton namunani 28 kundan
keyingi sigilishdagi mustahkamligi uning yuza gatlamida 55%,
quyi gatlamida esa 65% dan ko*p bo*lmaydi.

Aslida, qurug-issiq sharoitda gorishma qolipga to'la-to*kis
joylangandan so‘ng uni kumush rangli polictilen parda bilan
shamolda ko*tarilmaydigan qilib gorishma yuzasiga yopishgan
holda yopilishi zarur. Qorishmaning boshluang‘ich qotish davrida
uni quyosh nuri ta’sirida va kechki salginda haroratini kuzatib
turish uchun maxsus datchiklar o*rnatilishi yoki termometr qo'yish
uchun kichik chuqurchalar goldirish kerak.

Beton plitani (6 metr uzunligi) qolipdan bo*shatishda o' rtacha
havo harorati Z . — 22—23 °C bo'lganda, uning 70% li mustah-
kamlikka crishishi uchun u 8 kun qolipda saglanishi kerak.

Qoidani buzib tayyorlangan plitani 2—3 kunda qolipdan olinsa,
sigilishdagi mustahkamligi ko'pi bilan, 28 kunlikka nisbatan,
37—40% ni tashkil ctadi.

Agar beton konstruksiya zavod sharoitida tayyorlansa, quyidagi
sifat ko*rsatkichlarini nazorat qilish kerak:

— to'ldirgichlar gaysi korxona yoki kondan (karyer) olinishini,
mustahkamligini, g'ovakligi, ifloslik darajasi va mayda yirikligini;

— ishiatiladigan suvning sofligini;

— torozlarning sozligini;

— beton gorgichlarning ishlash tartibini;
to'ldirgichlar va sementni saglash sharoitini;

— sementni tajribaxonada sinab aniglangan xulosalar mav-
judligi;

— beton qgorishmasi tarkibini to*g'riligini (ckshiradigan maxsus
texnolog mutaxassis borligini;

— beton gorgichdan tushayotgan gorishmaning barcha xossa-
larini me'yoriy hujjatlarga ko'ra tekshirish kerak.

Sinash uchun savollar

1. Loyiha tuzishdagi kamchiliklar sababli binoda qanday nugsonlarga yo'l
qo'yiladi?

2. Binoning yerosti va yuza qismidagi nugsonlar qaysilar?

3. Qurilishda quruvchilur ishidagi nugsonlarni aytib bering.



ILOVALAR
1. BELGILAR
1-ilova
Qurilish ashyolari xossalariga tegishli o‘lcham belgilari
Xossa belgisi Belgilash Xossa belgisi Belgilash
Vodorod ko‘rsatkichi pH Yuza S, m?, sm?
. R, MPa,
Vagqgt 1, s Mustahkamlik ke/sm?
Qovushqoqlik wn Ish A
Bosim P, atm Kuch P, kg
Uzunlik L.m Tovush o‘tkazuvchaalik Kt
Muzlashga . - R, MPa,
chidamiitik | MVZ sikl Morrtlik Kg/sm?
Olovga chidamlilik K, Qattiqlik MOOS
Konsentratsiya n Burchak tezligi (O]
Issiglik
o'‘tkazuvchanlik . Ishqgalanish R,,. g/sm’
koefTitsiyenti Vl)'\h c "
. Gaz o‘tkazuvchanlik
Og'irlik m, ke, ga koefTitsiyenti Ko
Suv o‘tkazuvchanlik C, % Harorat °'C
Suvga chidamlilik
Koeffitsiyenti K Absolut harorat T
Elastiklik moduli S e
(Yung moduli) E Issiglik sig‘imi C
Quvvat P, N Suv shimuvchanlik W, %
k)
Hajm v, m'. Kislotaga chidamlilik R, %
sm i
p
Zichlik kg/m?*, Energiya E
g/sm?
G‘ovaklik F, %
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2-ilova

Xalgaro o‘Icham birliklari tizimi (SI sistemasi)

. O‘Ichov . SI tizimi va boshqa tizimlar birliklari
Kattalik | o Belgi o‘rtasidagi nisbat
Uzunlik Metr m I m=10* sm=10' mm
Og'irlik | Kilogramm kg 1 kg =10'g =0,10? t.e.m

Vaqt Sekund sek 1 sek=2,78-10"soat =1,67-10"2min
Elektr
toki kuchi| A™PeT A
kI: lcllr“ Svecha Sv
Termodi- Kelvin
namik adusi °K 1°K=1"C+273,15
harorat er
Kvadrat
Maydon metr, ) 2 1= =10
(yuza) kvadrat m?, sm 1 m>=10 sm*=10"ga
sanimetr
Hajm Kub metr m} 1 m*=(10*/ 1,000028) 1
Kilogramm
- kub metr, |kg/m? g, = 10 Y= 10N /m?
Zichlik gramm s’ I kg/m'= 10'g/sm'= 10"'t/m
kubsantimetr
Tezlik Sem‘;‘d‘ & m/s Im/s = 3,6 km/s
Kuch 1y N N = 105 dina= 0,102 k
(massa) yuton . IN = 105dina= 0, 2
Bosim | Megapaskal MPa | MPa= 9,81 kg/sm?
Dinamik Tg':‘izz- ns/m=
qovulsi}'l- Kvadrat kg/ms | kg/ms=10 puaz
09 metrga
Kinematik
qovush- Kvadrat 4 ml/s I m?/s = 104 stoks
qoqlik metr sekun .
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2-ilovaning davomi

Ish, . 1 J=107 erg=0,102 kgm;
ef'e?g'l{k' Joul J 1 J=0,239 kal=0,239 10-3 kkal;
JSSIqhY 1 kkal=4,19 103J
miqdori
Quvvat Vatt Vit 1 Vt=0,102 kg m/s
Issiqlik si- Joul 1/grad 1 J/grad=0,000238 kkal/grad;
g'imi gradusda & | kkal/grad=4187 J/grad
Issiglik
o‘tkazuv- Vatt metr
chanlik Vt/mgrad| | kkal/m soat grad=1,163 Vt/m grad
gradusda
koelffi-
tsiyenti
Tovush 2= 10 2 .
intensiv- :(r’attd metr Vt/m? ll Vt/m - lOke_rgl{)s_gr{l sekl,
ligi vadratga erg/sm? sek= t/m
[ssiqlik
o‘tkazuv-
chanlik, | Vatt kvadrat ) ) - N
qaytarish, metr Vtér:j\ 1 kkal/m? soat grad=1,163 vt/m? grad
almashish gradusda &
koefTi-
tsiyenti
Harorat
o'tkazish Kvadrat N 1 m?/s=10sm/s
metr m?/s
koeffi- soniyada
tsiyenti ¥
Nur Vatt kv.metr
targatish gradus Vi/m?
koeffi- Kelvin (grad K)*
tsiyenti 4-darajada |
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3-ilova
Turli konstruksiyalar uchun beton gorishmasining
tavsiya etilgan yoyiluvchanligi

Konstruksiya, boyum turi va Konusning Bikrlik
ularni tayyorlash uslubi cho‘kishi, sm; ko‘rsatkichi, s

Yaxlit quyma konstruksiyalar

Yo'llar zamini va binolar

poydevorlari tayyorgarlik qatlami 0 50-60

Pollar, yo'l va aerodrom
qoplamalari, armaturalanmagan
yirik konstruksiyalar (tirkach 0-2 25-35
devorlar, yirik bloklar,
poydevorlar)

Armaturalangan massiv

konstruksiyalar 2—4 15—-25

O“1a og‘ir betondan tayyorlangan

himoya konstruksiyalari 24 15-25

Plitalar, to'sinlar, joyida
qo'yiladigan yirik va o‘rtacha 2—-4 [5-25
temirbeton ustunlar

Ko'p armaturalangan yupqa

devorli konstruksiyalar 4-6 10-15

Beton va temirbeton buyumlar

Tez golipdan yechiladigan

buyumlar (qisman yoki to‘la) 0 80—100

Yukli titratkich bilan gorizontal
holatda goliplanadigan devorbop 0 60—80
panellar

Yukli titratkich bilan stanlarda
qoliplanadigan temirbeton 0 50-60
elementlar
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Turli xildagi keramzit-beton uchun sement sarfi

4-ilova

Yirik | To‘Mir- Sement sarfl kg/m’, keramzit-beton markalari uchun
to‘ldir- gich
gich | yirikligi 50 75 100 150 200 300
Keramzit| _ _ |200-240[250~280| 300330 340-390
shagali 230-260(270~300{ 310-350| —
170 200 275
- 0- 42
Keramzit| o | —190 | ~220 2357260 _3) |320-330)370-420
shag‘ali 180 210 290
—200 | =230 240-270 -0 340—380
. 150 220 240~290|300~340| 360—400 ch
Keramzit 40 —210 | —235
shag‘ali 200 240 350
-230 | —260 | 2207320 390 ch
Keramzit - - 220—250(270~-300| 320—350(360—400
chaqiq 10
toshi ~ ~  |230~280|290-330| 340-410| -
Keramzit 1802 _22'300 240285295340 350—400|410-430
chaqiq 20
, 190 220 320
tosh _
oshi 210 | =240 260—290 350 370—430
. 200 230 330
Keran?zn 220 | =260 270310 ~360 380—410( ch
chaaiq | 40 200 | 250
toshi _
oshi a0 | age [300-340[370-410 ch

Izoh. Suratda bikr betonlar (60—80 s) maxrajida yoyiluvchan betonlar (KCh

3~5 sm) uchun sement sarfi.
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yo‘qotish me’yorlari

S-ilova
Qurilish ashyelarini tashish jarayonida

. . Tashish Yo‘qotiladigan
Ashyo nomi | Tashish vositasi sharoitlari ogtirlik, %
Temir yo‘l Qopda, vagon
. : 0,40
transporti va sisternada
Sement [ \v transporti Qopda 0,25-0,30
Avtotransport Qopda 0,25
Temir yo'l Sochilgan 115
transporti holatda ’
Chagqiq tosh Suv transporti Sgg:':tlgz n 1,20
Avtotransport Sg;lh;:g:n 1,15
Temir yo'l Sochilgan 1.30
transporti holatda ’
Qum Sochil
ochilgan
Avtotransport holatda 1,20
Temir yo'l Sochilgan 120
Ohak, gips, transporti holatda ’
bo‘r i
Suv transporti Szglh;lgzn 1,20
Temir yo'l Sochilgan
Maydalangan transporti holatda 150
toshqol, Sochil
keramzit ; ochilgan
Suv transporti holatda 1,50
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6-ilova

Qurilish ashyolarining asosiy fizik xossalari

Ashyolar va buynmiar 7;;::5 o‘ml’f:/'ls"m’ o‘tkiz:l:":lhkanlik
koeffitsiyenti
1 2 3 4
Aluminiy 2-2,6 2600 2,21
Asbosement plitalar 2.5 1700—2200 0,29-0,9
Asfalt-beton 2,6 2100—2200 0,81—0,93
Og'ir beton 2,6 2200—2500 1,04—1,51
Yengil beton 2,6 500—1800 0,22-0,7
Gips buyumnlar 2,7 700—1300 0,23-0,44
Granit 3,0 2500—3000 3,3-3,5
Yogioch qaragiay tola| -, ¢ 500-600 0,18-0,23
bo‘yl.
Yog'och tolali plita 1,5 500—1000 0,1-0,23
Beton: og'ir — 2200-250 1,1-1,62
Yengil - 1200—1800 0,46—0,81
Ohaktosh 2,6 1600—2100 0,51—-1,0
Chig*anoqli ohaktosh 2,7 1100—1600 0,29-0,6
Kovakli sopol tosh 2,7 1250—1400 0,37-0,42
Sopol g'isht: oddiy 2,7 1600—1900 0,42-0,67
kovakli 2,7 1300—1450 0,4-0,44
g‘ovakli 2,7 700—1400 0,16—0,37
Silikat g'ishti 2,6 1800—2000 0,64—0,93
Qamish plitasi - 200—-250 0,07-0,09
Mineral paxta 2,8 100—150 0,044—0,046
Mi"mlpﬁft’;‘a“ bkr 1 o8 200-400 0,06—0,081
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7-ilovaning davomi

1 2 3 4
Mi"teo',’:;:]’;m“ 2,8 100200 0,046-0,06
Mipora - 15—-20 0,035—0,04
Ko‘pikgips, gazgips 2,7 500 0,13
K‘;;";::(Z‘:“' 2,8 400—1000 0,12-0,36
Ko‘pikplast 1,4 70—190 0,48—0,52
Ko'pikshisha 2,6 300—500 0,10-0,14
Ko'pchitilgan perlit - [00—~250 0,052-0,07
Qumtosh 2,6 1800—2400 0,81—1,62
Daryo qumi 2,6 1500—1700 0,46-0,58
S:'::‘;;li 28 1600~1700 0,58-0,64
sementli qorishma 2,7 1700~1800 0,64—0,69
Yengil qorishmalar 2,6 1000—1400 0,35—-0,47
Relin - 1200 0,22
Po'lat 7,85 7850 58,15
Shisha 2,6 2500 0,76
Shisha-paxta 2,7 100—200 0,04—0,046
Tuflar 2,8 800—1400 0,21-0,35
Faner 1,6 550—-650 0,14-0,15
Fibrolit - 250~600 0,09-0,18
Toshgol (donador) 3,3 500900 0,12-0,17
Toshgol beton 2,6 14001800 0,46—0,70




GOSTLAR

Xalqaro va O‘zbekiston Respublikasi Davlat
standarti hamda texnik shartlari

Tabiiy mineral moddalar

Xalqaro standartlar - MexuayHapoaunle cTaugapTB

Tabiiy boyitilgan bo‘r. Texnikshartlar.
GOST 12085-88 |Men npuUpoaHbIH 060TALLE HHBI.
TexHMYecKHe YCIOBUA.

Xrizolit asbest. Texnik shartlar.

GOST 12871:2005 AcbecT XpH30oanToBLIA. TeXHUYeCKHe YCNoBUA.

O‘zbekiston daviat standartlari (O‘zDSt)
Tocynapcrsennne cranaapra Yabekacrana (Y3[OCT)

Angren konining birlamchi boyitilgan kaolini.
Oz DSt 1056-2004 |KaonuH nepBUYHBII 0OOrallleHHLINH aHIPEHCKOTO
MECTOPOXIECHHUSA.

Texnik shartlar (TSh) - Texumweckae ycraosms (TY)

TSh 21-06:2004 Kartay konining maydalangan ohak toshi.
WaBecTHAK ApobIeHHBIH
Kapraiicxoro MectopoxaeHus.

TSh 64-19200109-01:2004 Parchalangan qurilish bo‘ri.
Men MONOTHIH CTPOMTENILHBII

Korxona standartlari (KSt) - ITpoa3sroacTBennnie cranaapTH

KSt 21-3737:2005 Bentonitli gil tuproq.
ITuHa 6eHTOHUTOBaS.

KSt 64-00295521-20:2007 Bazaltli o‘ta ingichka toladan tayyorlangan
xolstlar.

XoncTe! 13 633aBTOBOTO CYNEPTOHKOTO
BOJIOKHA.

KSt 64-201805761-01:2005 Tuyilgan texnik bo‘r.
Mes TexhHYeCKH MOJTOTBI.
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Devorbop ashyolar

Xalqaro standartlar - MexnayHaponusle cTaHIapTH

GOST 4.210-79

SPKP. Qurilish. Pardozbop sopol ashyolari.
Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CIKTI. Crpoutensctso. Matepuansr KepaMuyeckuc
OTAENOYHBIE W OOTHIIOBOYHbIE.

HoMeHxaTypa mokasarenei.

GOST 379-95 Silikatli g‘isht va toshlar. Texnik shartlar.

Kupnuy u KaMHK cinvxaTHbie. TexHUYecKue YyCIoBUA.
GOST 530-95 Sopol g'isht va toshlar. Texnik shartlar.

Kupnuy u xamHu kepamuyeckve. TexHUUecKue YCAOBHA.
GOST 4001-84 | Tog' jinslaridan tayyorlangan devorbop toshlar.

Texnikshartlar.
KaMHu cTeHOBLIE K3 TOPHBIX TOPOA.
TexHU1eCKHE YCAOBUSA.

GOST 6133-99

Devorbop betonli toshlar. Texnikshartlar.
KamHu 6eToHHBIE cTeHOBbIe. TeXHNUYECKHE YCIIOBUA

GOST 7025-91

Sopol va silikatli g‘isht va toshlar.

Suv shimuvchanligi, zichligini aniqlash va muzlashga
chidamliligini nazorat gilish usullari.

Kspniuy 1 kaMHM KepamuyecKre ¥ CUAUKATHDIE.
MeToab! onpeneNeHUs BOAOMOIOLEHUA, TJIOTHOCTH U
KOHTPOJISt MOPO30CTOMKOCTH.

GOST 7484-78

Pardozbop g'isht va sopol toshlar. Texnik shartlar.
Kupnuy u KaMHU KepaMuuecKue tuuenuie. TexHUYeCKMe
yCJIOBHA.

GOST 8462-85

Devorbop ashyolar. Siqilish va egilishda mustahkamlik
chegarasini aniqlash usullari.

Matepuane cTeHoBtle. MeToqu! onpelenieHusa npenenos
MpOYHOCTH MPH CXATUU U HIrube.

GOST 21520-89

Serg‘ovak betondan tayyorlangan devorbop mayda bloklar.
Broxit 13 AYencTsIX GETOHOB CTEHOBLIE MEJIKHE.
TexHuyeckue ycnoBus.

GOST 24332-88

Silikat g‘isht va toshlar. Sigilishga mustahkamlikni tezkor
aniqlovchi ultratovush usuli. Texnik shartlar.

Kupnud u KaMHH CHIMKaTHBIE. YIIbTPa3BYKOBOi METOA
onpexeneHUs POYHOCTH NP CXATHM.
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O‘zbekiston daviat standartlari (O*zDSt)

Tocynapcroennse crangapma Yabexcrana (Y3['OCT)

RST Uz 708-96 §PKP. Qurilish. Devorbop tosh ashyolar.

Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.
CINIKI. Crpourensctso. MaTepuansl creHOBbIE
xaMeHHble. HoMeHK1aTypa nokadjaTenen.

Texmik shartlar (TSh) - Texnadeckae yclaoBrS

TSh 64-17366585-01 :2002 | Sopol pardozbop yassi g‘isht

Sifatiga talablar.
Kupnuy xepaMudeciaiit 1MLEBOi TUTOCKHIA.
Tpe6oBaHUA K KayecTBy.

Korxona standartlari (KSt) - Ilpoa3soacTeenrne crannaptl (IICT)

K St 21-28 :2006 Asbest-sement ishlab chiqarish chigindilaridan ishlangan

devorbop toshlar.
KaMHM cTeHOBLIE ¢ NCTIONBEIOBAHMEM OTXONOB
acHecToUeMEHTHOrO NPOU3BOACTBA

Mineral bog‘lovchi moddalar
Mumnepaiibibie BKyIHe BemMeECTBA

Xalgaro standartlar - MexayHapoanue CTaHzapTH

GOST 125-79

Gips bog‘lovchilar, Texnikshartlar.
s Xywue runcoBble. TexHUYeCKUe ycnobus.

GOST 310.1-76 |Sementlar. Sinash usullari. Umumiy tushunchalar.

IemeHTEI. MeTonb! MCHmITaHMit. OBLIME NONO XEHUA.

GOST 310.2-76 [Sementlar. Maydalik dara jasini aniglash usullari.

LlemMeHTBI. MeToab onpeaesieHUss TOHKOCTH TIOMONa.

GOST 310.3-76 Sementlar.  Normal quyugligi, qotish muddatlarini va

ha jm o‘zgarishining tekis tagsimlanganligini aniglash
usullar. LlemMeHTsI. MeTONBI ONpeie/ieHUsT HOPMATBHOM
TYCTOTHI, CPOKOB CXBAaTHIBAHUA U paBHOMEPHOCTH
HIMEHEHUS o6 beMa.

GOST 310.4-81

Yementlar. Egilishga va siqilishga mustahkamlik

chegarasini aniqlash usullari.
LlemenTsl. MeTonsl onpeneneHus npexena NpoYHoOCTH
Ipu u3rube U ¢ XKatuu
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GOST 969-91

Glinozyom (aluminiy oksidli) va ko‘p glinazyomli
sementlar. Texnik shartlar.

LleMeHTBI IINHOIEMUCTBIE M BLICOKOTTUHO3EMUCTBIE.
TexHuyeckue ycaoaus.

GOST 1581-96

Tamponaj portlandsementlar.
Texnikshartlar. TopTnaHaUeMeHTH! TAMIOHAXHbIE.
TexHuYeckue ycnosus.

GOST 3476-74

Sement ishlab chiqarish uchun domna va
elektrotermofosfor donalashtirilgan toshqollar.
LInaky noMeHHBle U 3neKTPOTE pMOhocdopHble
rpaHyIMpPOBaHHbIE JUTA TPOU3BOACTBA LEMEHTOB.

GOST 5382-91

Sement. Sement ishlab chiqarish uchun zaruriy ashyolar.
Kimyoviy tahlil usullari.

LleMeHTLI ¥ MaTepHaILI LIEeMEHTHOTO MPOU3BOIACTBA.
MeToasl XMMUYECKOTO aHAIN3A.

GOST 6139-2003

Sementni sinash uchun standart qum.
Texnikshartlar. LleMeHTBI 1 MaTepUanel LLEMEHTHOTO
npousBoncTBa. MeTOMbBI XUMUYECKOTO aHANU3A.

GOST 9179-77

Qurilish ohagi. Texnikshartlar.
Wssects cTpouTenbHbIi. Texuuueckue ycnonus

GOST 10178-85

Portlandsement va toshqol portlandsement.
Texnik shartlar. TTopTnaHauEMEHT U
LTaKoMopTIaHaAuEeMeHT. TeXHU ecKue ycIoBus

GOST 11052-74

Tarkibida gips va aluminiy oksidi bo‘lgan kengayuvchan
sement.
LleMeHT runcornMHo3eMUCTBINH PaclUUPaIOWHHCA.

GOST 22266-94

Sulfatga chidamli sementlar. Texnik shartlar.
LleMeHTH! cynbdaTocToliKKe. TexHUteCKUE YCAOBUA

GOST 22688-77

Ohak va ohakli bog‘lovchilar. Sinish usullari.
Hasects U u3BecTcOfepXallide BAXYWMe. MeTonmb!
MCTIBITAHH .

GOST 23789-79

Gips bog'lovchilar. Sinash usullari.
Bsxyrume runcossie. MeToALl HCTTBITAHHIA.

GOST 24640-91

Sementlar uchun qo‘shilmalar. Klassifikatsiya.
JloGaBKu LTS UCMEHTOB.  JlacCHUKALUSA.

GOST 25094-94

Faol mineral qo‘shilmalar. Sinash usullari.
Jlo6aBky aKTHBHbIE MUHepanbHLle. MeToas McnuITaRui
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GOST 25328-82 | Qurilish qorishmalari uchun sementlar. Texnik shartlar.
LleMeHT A1 CTPOUTENLHBIX pacTBopoB. TexHUYecKue
-| yenoBus.

GOST 25818-91 Betonlar uchun issiglik elektrostansiyalarning kul
kukunlari. Texnikshartlari.

30/1b1-yHOCa TENMOBLIX 3/1€KTPOCTAHLUMIA LTA GETOHOB.
TexHuvecKHe yCTOBUSA

GOST 26798.1-96 | Tamponaj sementlar. Sinash usullari.
LeMeHTLI TaMIToHaXHble, MeToALl UCTILITAHUS.

GOST 26871-86 |Gips bog'lovchi ashyolar. Qabul gilish qoidalari.
Martepuannt Baxyiuue runcossie. [1panuna npuemxu.
YmnakoBka, MapKHpoOBKa, TPaHCTTOPTUPOBaHUE U
XpaHeHUe

GOST 30515-97 |Sementlar. Umurmniy texnik shartlar.
LlemeHTH1, O6MeE TEXHUYECKUE YCIOBUS.

GOST 31108-2003 |Barcha qurilish ishlari uchun sementlar.
LleMeHTLI 06UleCTPOUTENLHLIE.

O‘zbekiston davlat standartlari (O*‘zDSt)
Focynapcrsennsie cTannapts! Yigekcrana (YalrOCT)

RST Uz 698-96 SPKP qurilish ashyolari.
Bog‘lovchilar: ohak, gips va ular asosida bog‘lovchi
moddalar.

CIHl IT. Crpoutenscteo. Matepuanul. Bsoxyiuve:
MIBeCTs, TUMC M BEWECTBA BAXYLUME HA UX OCHOBE

RST Uz 760-96 Bog'lovchi ashyolar ishlab chigarish uchun gipsli va
gips angitrit toshi. Texnikshartlar.

AMEHb TUITCOBBII U THITCOAHTUIPUTOBLIIA L151
MpPOWIBOACTBA BAXKYLIUX MATEPUAIOB.
TexHuUecKUe YCTOBUS.

RST Uz 761-96 Oq portlandsement. Texnik shartlar.
[MopTnaHaueMeHTH Genble. TeXHUYECKUE YCIOBKS.
RST Uz 762-96 Rangli portlandsement. Texnik shartlar.

TMopTiaHALeMeHT UBETHOI. TexHUIeCKUe YCNOBUS.

RST Uz 901-98 Sementlar uchun qo‘shilmalar.

Faol mineral qo‘shilmalar va kukun to‘ldirgich
qo'shilmalar. Jo6asku ons LeMeHTOB. AKTUDBHbBlE
MHWHepalLHLle 0o6aBKU U 106aBKy HATIOJHUTENHU.
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RST Uz 913-98 Astbest-sement buyurmnlar ishlab chigarish uchun
portlandsement.

lMopTnaHIUeMeHT 1S TPOU3BOACTRA
acHecTolEeMEHTHHIX W3TETHIA.

Texnik shartlar (TSh) - Texnmueckne ycnonna (TY)

TSh 7-156:2007 Klinker ishlab chigarish uchun.

Angren GRESining kul toshqol chigindilari.
OTxonwl 3oj0unakioBbie AHrpeHckoid [POC wia
TTPOU3BOACTBA KITMHKepA.

TSh 7.200:2006 Kompozitsion qo‘shilmali portlansementlar.
IMopTnaHOLEMEHTE ¢ KOMITOSULIMOHHEIMU [06aBKaMU.

Beton va gorishmalar
Beton u pacTBopn

Xalqaro standartlar - MexayHapoanne cTaHAapThI

GOST 4.233-86 SPKP qurilish qorishmalari. Sinash usullari.
Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CIH T1. Crpourenncto. PacTBoprl cTpoHTeNLHbIE.
HoMeHxnaTypa nmokasateneii.

GOST 5802-86 Beton qorishmalar. Texnik shartlar.

PacTBOpHI cTpoUTENbHBIE. METONB! HCTIBEITAHUIA.
GOST 7473-94 Beton qorishmalari.

CMecu 6eToHHBIe. TeXHUYECKHE YCIOBUSA.
GOST 10060.0-95 Betonlar. Muzlashga chidamliligini aniglash

usullari. BeToHEl. MeTonel onpeneneHus
Mopo3ocToitkocTi. O61He TpeGoRaHUA.

GOST 10060.4-95 Betonlar. Muzlashga chidamliligini tezkor
aniqlashning tuzilish-mexanik usuli.

BetoHbl. CTpyKTYpHO-MeXaHU4YeCKUI MeTOR
YCKOPEHHOro ofnpefelieHHsI MOpO3OCTOIKOCTH.

GOST 10180.0-90 Betonlar. Sinov namunalar yordamida
mustahkamlikni aniqlash usullari.

BetoHbl. MeToan! onpeeieHUst TPOHHOCTH Mo
KOHTPO/ILHBIM 0Dpa3laM.
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GOST 10181-2000

Beton qorishmalari. Sinash usullari.
CMecu 6eToHHBIE. METONBI UCTIBITAHMIA.

GOST 12730.5-84

Betonlar. Suv o‘tkazmasligini aniqlash usullari.
Betonbl. Metoan onpefeneHus
BOAOHETIPOHULIAEMOCTH.

GOST 12852.6-77

Serg‘ovak (yacheykali) betonlar.

Bug‘ o‘tqazuvchanlik koeffitsiyentini aniglash usuli.
BeToHwr siueuctrie. MeTon onpeaeneHus

K03 dULHEHTA NMapolpoOHULIAEMOCTH.

GOST 17624-87

Betonlar. Mustahkamlikni aniglashning ultratovushli
usuli. BeToHEI. YALTPaiByKoBOil MeTOL OMpeneNe HUA
MPOYHOCTH

GOST 18105-86

Betonlar. Mustahkamligini nazorat qilish qoidalari.
BetoHs!. [TpaBuna KOHTPOASA MPOYHOCTU.

GOST 24211-2003

Beton uchun qo‘shilmalar. Klassifikatsiya.
JlobaBxu g GetoHoB. Kinaccudpuxanmsa.

GOST 25192-82

Betonlar. Klassifikatsiyasi va umumiy texnik shartlar.
Betonel. Knaccugpukauus u obuiye TexHuyeckue
YCJIOBUA.

GOST 25820-2000

Yengil betonlar. Texnik shartlar.
BeToHr! nerkue. TexHUYecKUe YCNOBUSA.

GOST 25881-83

Kimyoviy muhitga chidamli betonlar.
Sinash usullari.
BeToHBI XUMUYECKH CTOlKUe. MeTOnEI MCTIBITAHUMA.

GOST 26134-84

Betonlar. Muzlashga chidamliligini aniglashning
ultratovushli usuli.

BeTtoHbl. Y1bTpaiBykoBoit MeTol ONpefeneHUs
MOPO3IOCTOMKOCTH.

GOST 26633-91

Og'ir va mayda to'ldirgichli betonlar. Texnik shartlar.
BeToHu! TAXeNLIE U MENKO3e pHUCTLIE.
TexHuyeckue ycaoBus.

GOST 27005-86

Yengil va serg‘ovak betonlar.
Zichligini nazorat qilish qoidalari.
BeToHb! Terkve U A4eUcTHE.
TIpaBuyia KOHTPOAS MIOTHOCTH.

GOST 27006-86

Betonlar. Tarkibini hisoblash qoidalari.
BeTonnt. [1paBuna nonbopa cocrara.
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GOST 27677-88

Qurilish ashyolarining chidamliligini oshirish usullari.
Betonlar. Sinov o‘tkazishga umumiy talablar.
3almMTa oT KOPPO3UU B cTpouTenbeTBe. BeToHBY.
O61me TpeGOBAHMA K NPOBeAEHUIO UCTIBITAHMI

GOST 30459-2003

Betonlar uchun qo‘shilmalar.
Sarmnaradorlikni aniglash usullari.
HNobasku ps GeToHOB.

MeToab onpeneneHus a¢pdeKTMBHOCTH.

GOST 31189-2003

Quruq qurilish aralashmalan. Klassifikatsiya.
CMecH cyXue CTPOUTENIBHbIE.
Kunaccudukaums.

O‘zbekiston davlat standartlari (O‘zDSt)

RST Uz 667-96

SPKP. Qurilish. Betonlar. Ko'rsatkichlar
nomenklaturasi

CIIKII. CtpouTenscTtro.

BetoHrl. HoMeHKkaTypa moxasaTeneit

RST Uz 676-96

Silikatli zich beton. Texnik shartlar.
BeToH cunukaTHBli IoTHLIN. TexHuyeckue ycnoBus.

RST Uz 680-96

Serg‘ovak betonlar. Texnikshartlar.
bBeToHbl sivyencTeie. TexHUyeckue yCIOBUA.

RST Uz 737-96

Kimyoviy ta’sirga chidamli betonlar.
Texnikshartlar.
BeToHEl XMUYecku cToitkue. TexHu4decKue ycroBus.

0O‘zDSt 808-97

Betonlar.
Siqilishga mustahkamligini aniglovchi tezkor usul.
BeToH®I.
MeTon yckopeHHOTro onpelaeeHUA MPOYHOCTH Ha
cx)aTHe.

RST Uz 860-98

Issiglikka chidamli betonlar. Texnik shartlar.
BeTtounl xapocToitkne. TexHHYeCKUE yCIOBUA.

RST Uz 869-98

Betonlar. Yemirilishni aniglash usuli.
BeToHEl. MeToxbl onpeneneHUs HCTHPAEMOCTH.

RST Uz 870-98

Serg‘ovakbeton. Sinash usullariga urnumiy talablar.
BeToH AYeucTHIiA.
O6wume Tpe6OBAHMA K METONAM UCTTEITaHUA.
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RST Uz 871-98

Serg‘ovak beton.

Bug' o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentini aniqlash usuli.
BeToH AYeucTHIN.

Mertoa onpeneneHusa KoapduMeHTa
NapoNpoOHULI2EMOCTH

RST Uz 872-98

Betonlar. Buzmasdan mexanik usullar bilan
mustahkamlikni aniglash usuli.

BeToHH.

OnpeneieHUA MPOYHOCTH MEXaHUYECKUMU METOIAMM
Hepajpylwanllero KOHTPoA.

RSTUz 882-98

Betonlar. Konstruksiyalardan olingan namunalar
bo'yicha mustahkamlikni aniglash usullari.
BeToH®!.

MeToawr onpexeieHUSt NPOYHOCTU TTo o6pasuaM,
0TO6PaHHBIM U3 KOHCTPYKUM.

Texmik shartlar (Tsh)

T Sh 14 5:2005

Beton va qorishmalar uchun CA-5va CA-5P
qo'shilmalari.

Ho6aesku CA-5u CA-501 qns 6eToHOB M
pacTBROpOB

T Sh 64-16442237-01:2003 |Quruq aralashma «Grauzit», CHP-1 pollari

uchun o'zi tekislanuvchi quyma asos.
CwMecn cyxas «Grauzite
CaMOBLIpAaBHHBAIOLLMECK HATHBHOE,
ocHoBaHue ais nonos CHIT-1.

TSh 64-19284780-01:2004 |Shpaklyovka gilish uchun «<SABKOR» qurug

aralashmalari.
Cwmecu cyxue winatnesouyHsle «SABKOR»

TSh 64-16442237- 02:2005 |Shpaklyovka qilish uchun «Grauzit» quruq

aralashmalari.
CMecu cyxue wnakieBoyHble «Grauzit»

TSh 64-17244927-02:2000 |Shpaklyovka gilish uchun .

«BOLERO» quruq aralashmalar.
Cwmecy cyxue wnakieBounsie BOLERO»
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Qurilish ishlari uchun chagiq tosh, shag‘al va qum

Xalqaro standartlar

GOST 5578-94

Beton uchun domna toshqolidan chagqiq tosh.
Texnik shartlar.

[{eGeHEL U3 TOMEHHOTO LIaKa s 6eToHa.
TexHuyeckue ycnoBus.

GOST 8267-93

Qurilish ishlari uchun zich tog’ jinslaridan olingan
chaqiq tosh va shag‘al. Texnik shartlar.

Lle6eHb 1 TpaBUU U3 TUIOTHBIX TOPHBIX TTIOPOX IS
CTPOMTENBHEIX PaboT. TeXHUYECKUE YCTOBUS.

GOST 8269.0-9

Qurilish ishlari uchun zich tog‘ jinslaridan va sanoat
ishlab chiqarishlardan olingan chaqiq tosh va shag‘al.
Sinashning fizik mexanik usullari.

[IleGeHb U rpaBUii U3 IUTOTHLIX TOPHBIX MOPOX H
OTXOJL0B MPOMBILITEHHOTO MPOW3BOACTBA TS
CTPOUTENBHBIX paboT. MeTonbl PUINKO-MeEXaHHUECKHX
WCTILITAHUM.

GOST 8735-88

Qurilish ishlari uchun qum. Sinash usullari.
[Mecok ans cTpOUTENBHLIX paboT. MeTOALI UCTILITAHUIA.

GOST 9757-90

Suniy serg‘ovak shag‘al, chaqgiq tosh va qum.

Texnik shartlar.

I'paBuii, wWebeHb U MeCOK UCKYCCTBEHHBIE TOPHCTHIE.
TexHHYeCKKE YCTOBHSA.

GOST 9758-86

Qurilish ishlari uchun g‘ovak noorganikto‘ldirgichlar.
Sinash usullan.

3anoNHUTEIH MOPHCTLIE HEOPTaHWYeCKUe JUTA
CTPOMTENIBHBIX paBoT. MeToak! UCTTBITAaHUIA.

GOST 12865-67

Ko‘pchitilgan vermikulit. Texnik shartlar.
BepMuUKynuT BcnydeHHBIH. TexHUYecKHe YCIOBUA.

GOST 22856-89

Tabiiy toshdan olingan pardozbop chagqiq tosh va qum.
Texnikshartlar.

[Ile6eHBb U ecoK OeKOpPaTUBHLIE U3 MPUPOIHOTO KaMHS.
TexHUYecKUe YCTOBUS

GOST 23735-79

Qurilish ishlari uchun qum va shag‘al aralashmalar.
Texnikshartlar.

CMecu TlecdaHO-TPaBUHBIE LTSl CTPOMTENLHBIX PaboT.
TexHHYeCKHe YCIOBHSA
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GOST 25592-91

Betonlar uchun issiqlik elektrostansiyalardan kul-toshqol
aralashmalari. Texnik shartlar.

CMecH 30/10LLUTAKOBNE TEIUTOBRIX NEKTPOCTAHUMIA [Uist
6eToHOB. TexHUUHECKME YCTOBUA.

O*“zbekiston davlat standartlari (O‘zDSt)

RST Uz 669-96

Norudali qurilish ashyolari, sanoat chigindilaridan
olingan zich chaqiq tosh va qum.

Beton uchun g‘ovakli to‘ldirgichlar.

Tavsifl.

MaTepuanb! HepyIHEIE CTPOUTENBHEBIE, WEeGEeHE M MeCOK
NJIOTHEIE U3 OTXONOB NTPOMBILIIEHHOCTH, 3aMONHUTENU:
s 6ETOHA, MopUCThHIE,

Knaccudukauus.

RST Uz 672-96

SPKP. Qurilish. Norudali qurilish ashyolari, beton
uchun g‘ovakdor to‘ldirgichlar.

Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.
CIIKII.Crpoutenncteo. MaTepHallbl CTpOUTEIbHbIE
HEepYyIHble U 3aNOTHUTENM M5 GeTOHa MOpUCTHIe.
HoMenwnaTypa nokasareneir.

Issiq-sovuqni kam o‘tkazadigan va tovush

yutuvchi ashyolar.

Xalqaro standartlar

GOST 4.209-79

SPKP. Qurilish.Tovushni yutuvchi va tovushni
izolyatsiya qiluvchi buyum va ashyolar.
Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CIIKII. Crpoutensctso. MaTepuansl u uagenus
3IBYKOTIOTJIOLIAOLLME H IBYKOHIONALNOHHLIE.
HoMenxtaTypa nmokasatencit.

GOST 4640-93

Mineral paxta. Texnik shartlar.
Bata MuHepanbHaa. TexHu4ecKHe YCNOBUA.

GOST 7076-9

Qurilish ashyolari va buyumlar.

Issiglik o'tkazuvchanlikni aniqlash usullari.
MaTepyanel U U3DeNUA CTPOUTENLHbIE.
MeToanl olipeneneHUs TerIoNpOBOXHOCTH.
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GOST 9573-96

Sintetik bog‘lovchilar asosida tayyorlangan mineral
paxtadan ishlab chiqarilgan issiqlikni kam o‘tkazadigan
plitalar. Texnik shartlar.

MaTepuane! U U3XENUA CTPOUTENBHBIE. MeTomn
onpeneJeHUs TeMIONpPOBOTHOCTH.

GOST 10140-2003

Bitum bog‘lovchisi asosida ishlab chiqarilgan issiqlikni
kam o‘tkazadigan plitalar. Texnik shartlar.

TIAHTBI TEMNOMIONAUMOHHBIC U3 MUHEPATBHOM BaTHI Ha
CHUHTETUYECKOM CBA3YIoleM. TeXHHUYeCKHe YCIOBUS.

GOST 10174-90

Deraza va eshiklar uchun penopoliuretanli zichlovchi
prokladkalar. Texnikshartlar.

[TpokiafKu YrIOTHAIOLME NEHOTIONUYPETAHOBBIE TS
OKOH M nBepeid. TexHudyeckue ycaosus.

GOST 10499-95

Shishali va shtapel tolasidan issiqlikni kam o*tkazadigan
buyumlar. Texnik shartlar.

W3nenus TeNION3I0NALMOHHbIE U3 CTEKISTHHOTO
ITaneJbHOTO BONOKHA. TeXHUYecKHe YCNOBHS.

Xalqaro standartlar

GOST 17177-94

Issiqlikni kam o‘tkazadigan qurilish ashyolari va
buyumlari. Nazorat usullari.

MaTepuansl ¥ u3oeNUA CTPOUTENbHBIE
TeTIOU3ONALMOHHBIE. MeToNbl KOHTpONA.

GOST 20916-87

Issiqlikni kam o‘tkazadigan rezol fenolformaldegid
smolalaridan tayyorlangan ko‘pik plastik plitalar.
Texnikshartlar.

MaTepuansl U u3geNUS CTPOUTENBHEIE
Termnou3onANMoHHble. MeToanr KoHTpons.

GOST 21880-94

Issiqlikni kam o'tkazadigan mineral paxtadan tayyorlab
to‘qilgan matolar. Texnikshartlar.

TTHTE! TETUTIOW30NALMOHHBIE U3 TIEHOTJIACTAa HA OCHOBE
peaonsHbIX deHonodbopManbaeFUAHBIX CMOJT.
TexHUYeCKUE YCIOBUS.

GOST 22950-95

Sintetik bog‘lovchi asosida tayyorlangan, yuqori
qattiqlikka ega mineral paxtali plitalar.

Texnikshartlar.

IMnuTsl MMHepaToBATHHE NOBBIIIEHHOMN XeCTKOCTH

Ha CHHTETHYeCKOM cBAaylolueM. TexHudeckue ycnopus.
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GOST 23208-
2003

Sintetikbog‘lovchi asosida tayyorlangan, issiglikni kam
o'tkazadigan mineral paxtali silindrlar va yarim
silindrlar. Texnik shartlar.

LATMHAPE U NONYLUMNHHADH, TEIUIOM30NSALUOHHBIE U3
MMHEPATBHOMN BATH Ha CHHTETMYECKOM CBAJYIOLLEM.
Texuuyeckue yCIOBUSA.

GOST 23499-79

Tovush yutuvchi va tovushni izolyatsiyalovchi qurilish
ashyolari, buyumlari. Tasnifi va umumiy texnik talablar.
Marepuans M U3XETHUA CTPOUTENbHEIE
3BYKOTIOT/IOLAIOLLIME ¥ 3BYKOMU3ONALMOHHbBIE.
Knaccuduxauus u obuime TexHuuecKue Tpe6oBaHUSA.

GOST 24748- Issiglikni kam o‘tkazadigan ohak-kremnezyomli
2003 buyumlar. Texnik shartlar.
Usnenus u3BecTKOBO-KpeMHe3eMUCTLIE
TEMIOUIONAUNOHHBIE. TeXHHYECKHE YCTOBUA.
GOST 31309- Mineral tolalar asosida tayyorlangan issiglikni kam
2005 o‘tkazadigan qurilish ashyolari.

Umumtexnika shartlan.

Matepuansl CTPOUTENbHBIE TETIOWIONAIMOHHBIE Ha
OCHOBE MUHEPAJIBHBIX BOJIOKOH.

O61eTeXHHYECKHE YCIOBUS.

O‘zbekiston daviat standartlari (O‘zDSt)

RST Uz 686-96

SPKP. Qurilish, issiqlikni kam o‘tkazadigan ashyolar va
buyumlar. Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.
CIIKI1.CtpouTeibcTBO, MaTepHaibl W U3IJeNUs
TerlonlonAuMoHHbe. HoMeHKIaTypa nokasarteneit

RST Uz 716-96

Ko'pik polistirolli plitalar.
[1nTBl NEHONONMUCTUPOILHLIE.

RST Uz 743-96

Issiglikni kam o‘tkazadigan qurilish ashyolari va
buyumlari. Qabul qilish qoidalari.
Matepuanst U M3OENUA CTPOMTENBHBIE
TenuounsonsumMoHHbe. [paruia npuemMKu.

RST Uz 748-96

Tovush yutuvchi va tovushni izolyatsiyalovchi ashyolar.
Sinash usullari.

Martepuans! 3ByKOU30NSALMOHHbIE U
3ByKoMorialaolme. MeToapr ucnbraHmit.
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Texnik shartlar (TSh)

TSh 64-0808648-01:2003 | Asbest-sement ishlab chigarish chiqindilari
asosida tayyorlangan issiqlikni kam o‘tkazadigan
buyumlar.

N3anenvis TeNNOM30MAUMOHHEE Ha OCHOBE
OTXOOB ac6ecToLIeMEHTHOTO NPOUIBOACTRA

Tom, gidroizolyatsiya va germetik ashyolar

Xalqaro standartlar

GOST 4.224-83 SPKP. Qurilish. Zichlantiruvchi va germetik polimer
qurilish ashyolari va buyumlari.

Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CINKI. CrpoutensctBo. MaTtepuansl u uagenus
TONMMepHBIe CTPOUTENIBHbIE Te PMETU3UPYIOLLHE U
YIUIOTHSAIOILHE..

HoMenxnatypa nokasarenei.

GOST 4.251-79  |SPKP. Qurilish. Tomlar.

Ko‘msatkichlar nomenklaturasi.

CIIKII. Crponrenscto. Kpornu. HomeHxnaTypa
rnoxa3saresiei.

GOST 2678-94 O‘rama tombop va gidroizolyatsiyalovchi ashyolar.
Sinash usullari.

Marepuaisl pyloHHsIE, KPOBETEHEIE W
THAPOU3ONAUMOHHbIe, MeToa! HCNBITAaHMK.

GOST 2889-80 Tombop bitumli issiq bo‘tqa. Texnik shartlar.
Mactika 6UTyMHas KpoBeabHast ropsYas.
TexHuyeckue ycnoBUs.

GOST 7415-86  |Gidroizol. Texnikshartlar.
T'uapouaon. Texuuueckue ycosus.

GOST 10923-93  |Ruberoid. Texnik shartlar.
Py6eponn. TexHuueckue ycnosus.

GOST 15836-79  |Izolyatsiyalovchi bitum-rezinali bo'tqa.
Texnikshartlar.

Mactuka 6UTYyMHO-pe3NHOBaA HIONALMOHHASN.
TexHuyeckue ycoBus.

GOST 15879-70  |Shishali ruberoid. Texnik shartar.
Crexnopy6epoun. TeXHRYECUKE YCTOBHA.
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GOST 20429-84

Folgoizol. Texnik shartlar.
®onvronsons. TexHHYECKHE YCIOBHA.

GOST 25621-83

buyurnlari. Klassifikatsiya va umumiy texnik talablar.
Matepuanul ¥ U3ZEAUS TTONUMEPHEIE CTPOMTESTbHEIC
repMeTH3MPYIOLHE U YTLIOTHSIOLLME.
Kinaccudukauus u obuime TexHudeckue Tpe6oBaHus.

GOST 26589-94

Tombop gidroizolyatsiyalovchi bo‘tqalar.
Sinash usullari.

MacTuKH KpoBe/ibHble MHAPOU3ONALIMOHHEIE.
MeToabl HCIIBITAHUH,

GOST 30547-97

O‘rama, tombop va gidroizolyatsiyalovchi ashyolar.
Umumiy texnik shartlar.

MaTepuaibl pynloHHbIE, KPOBENLHEIE U
TMAPON3ONALIMOHHEIE.

O6uine TEXHHYECKHE YCTIOBUS.

GOST 30693- Tombop gidroizolyatsiyalovchi bo‘tqalar.
2000 Umumiy texnikshartlar.
MacTHKu KpoBeJTbHBIE TUAPOU3IOTALIHOHHBIE.
O61umne TeXHHYECKUE YCIIOBUA.
GOST 30740- Aerodrom goplamalarining choklari uchun germetik
2000 ashyolar.

Martepuanbl repMeTM3NpyloLLMeE [UIA LBOB
23pOIPOMHBIX MOKPBITHIA.

O‘zbekiston davlat standartlari (O‘zDSt)

O‘z DSt 820-97

Rezinali serg‘ovak zichlantiruvchi prokladkalar.
Texnik shartlar.

IMpoknanku pe3wHOBLIE OPUCTBIE YTIIOTHAIOLIME.
TexHuveckue ycIoBus.

0'zDSt 835-97

Gemmetik, qotmaydigan qurilish bo‘tqasi.
MacTuka repMeTM3MpYyIOLIasi, HETBEpAEIOLIAA
CTPOMTENbHAA.

Texnik shartlar (TSh)

TSh 7-149:2001

«Poliizol» gidroizolyatsiyalovchi va tombop ashyosi.
[MZpOHIONALUMOHHEIA U KpOBeNbHBIA MaTepUaT
«[Tonuuzon».
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TSh 7-178:2001

Elastik Ruberoid TSh 21-09:2000 o‘rniga.
O'zgarish Ne 3.

Py6epoyn-amacTMyHBIN.

Baamen TSh 21-09:2000. MameHeHue Ne3

TSh 7-192:2003

Sopol. Cherepitsa.
Yepenuua Kepamuyeckas

TSh 13-93:2003

Tombop karton. KapToH KpoBeabHBIN.

TSh 64-0009791- 01:2004

Izolyatsiyalovchi tombop bo‘tqa.
MacTika W30AALMOHHO-KPOBebHAS

TSh 64-0000142-01:2005

Polimer qumli «Sifat» cherepitsasi.
Yepenuua nmonumep necuanas «Cudam

TSh 64-0503236-02:2005

Gossi pol smolast asosida tombop
gidroizolyatsiyalovchi bo‘tqa.

Mactuka KpoBeNbHas rUIpoON3ONAUNOHHAS
Ha OCHOBE TOCHTIONOBOW CMOMBI

TSh 64-15778126-01:99

Tombop beton cherepitsa.
Yepenuua 6eToHHast KpoBebHas

TSh 64-17820121-01:2005

Polimersemenli cherepitsa.
Yepenuua monumepieMeHTHaS

TSh 64-18582706-01:2004

Asbestsementli olti to'lqinli listlar.
JNncTet ac6ecToLleMEHTHBIC 111eCTHBOTHOBbIE.

TSh 64-19141950-01:2004

Tombop VIR-PLAST bo‘tqasi.
Mactuka kpoeensHas BUP-TINTACT

TSh 64-19745576-01:2004

«Gizomat» tombop ashyosi.
KpogenbHb1it MaTepuan «'uioMam

TSh 64-19811706-01:2006

«BIKROM>» o‘rama tombop va issiq
gidroizolyatsiyalovchi ashyosi.
PynoHHMIt KpoBeMbHbIH U
rUAPOUIOTALUMOHHBIN HanaBIsSe MBI
matepuan «BH POM»

TSh 64-19811706-02:2005

«GYULIFLEKS» o‘rama tombop va issiq
gidroizolyatsiyalovchi bitum-polimerli ashyosi.
PyfnoHHBIA KpOBETLHbIA M
IrMIPOUIOAALMOHHDLA HarIaBASAEMLIH
OUTYMHO-TIONWMEPHLIH MaTe pyan
«[TOJTUDIIE C»
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TSh 64-19811706-03:2007

«IZOKROM>» o‘rama tombop va issiq
gidroizolyatsiyalovchi ashyosi.
MaTtepuan pynoHHBI KPOBEALHKIH U
MApPOHIONALUMOHHEIN « 30 POM»

TSh 64-19854319-001:2007

«ZAR-BITUM>» organik bog'lovchisi.
Bsaxyuee oprannieckoe «ZAR-BITUM»

TSh 64-20183310-01:2005

«BI-TOM>» organik bog'lovchisi.
Baxyiee opranudeckoe «BU-TOM»

TSh 64-20183310-02:2006

«POLIGAMII» o‘rama tombop va issiq
gidroizolyatsiyalovchi ashyo.

Marepyan pyJTOoHHEIH KPOBENLHBIN U
rugpounsonsuroHunlit «[TIONTIUTAMUU»

TSh 64-20249121-01:2007

Bitum-polimerli «VELNMAST-ANTIKOR»
bo‘tqasi.

Mactuka 6UTyMHO-TIONTUMe pHas
BETHMACT-AHTHU OP

TSh 64-21499328-01:2007

Asbest sementli to‘qqiz to‘lqinli listlar.

JIucTol acbecrolieMeHTHBIE 1eBATHBOJTHOBbIE

Korxona standartlari (KSt)

KSt 21-25:2006

Kukun klinker to‘ldirgich.
HamnonbHuTe 16 KIIHHKEPa

KSt 64-00295521-18:2007

O‘rama tombop va gidroizolyatsiyalovchi
ashyolarning har xil o‘lchamli bo'laklardan
ishlangan plastinalar.

TnacTUHLI U3 HEMEPHBIX KYCKOB PYJTOHHbIX
KPOBEIBLHBIX M TUAPOUIONSALUNOHHEIX
MaTepHanoB

KSt 64-15010205-01:2003

«Zimpor» ko'pik konsentrant,
[TeHOKOHLIEHTPAHT «3UMIIOp»

KSt 64-20139705-01:2006

«RUBEFLEKS» o‘rama tombop issiq
qoplanadigan bitum-polimer ashyosi.
Marepuan pynoHHBIH KPOBEABHLIN
HamnaRIAeMBIR 6UTYMHO-NIOTUME PHBLIA
RUBEFLEKS

KSt 64-20249121-01:20051

«VELIFLEKS» tombop va gidroizolyatsiy-
alovchi o‘rama ashyosi.

KpoBeabHbIi ¥ THAPOHIONALIMOHHBIH,
PYJIOHHEIIt MaTepuan «Benudunek c»
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Pardozbop va goplama ashyolar

Xalgaro standartlar

GOST 4.219-81

SPKP. Qurilish. Tabiiy toshdan goplama ashyolar va
ulami tayyorlash uchun bloklar.

Ko'rsatkichlar nomenklaturasi.

CIKII. Ctpourenbctso. MaTepuansl 06,11 U0BONHbIE U3
NMPUPOAHOTO KaMHsl Y OIOKU TS UX UITOTOMIEHUS.
HoMeHk1aTypa nokaaTeseid.

GOST 4.223-83

SPKP. Qurilish. Paket buyumlari.
Ko'rsatkichlar nomenklaturasi.

CINKI. Crpoutenscrso. Uagenus napketHole.
HomeHknarypa nokaszateneit

GOST 4.228-83

SPKP. Qurilish. Yelimlovchi polimer ashyolar.
Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CITKII. Crpoutensctso. Matepuansl Kiesiuue
nonvuMepHie. HoMeHknaTypa nokasateneii.

GOST 4.229-83

SPKP. Qurilish. Pardozbop qog'oz-qatlamli plastiklar.
Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CITKTI. Crpountenbctso. MaTepuansl kiesiume
nonumMepHsie. HoMenknatypa nokasaresneii.

GOST 4.230-83

SPKP. Qurilish. Padozbop ashyolar va qoplama
polimer buyumlar. Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.
CIKII.CrpoutensctBo. [nacmikn 6yMaxHo-cioucTsle
nekopatueHble. HoMeHkaTypa mokasareneit

GOST 6266-97

Gipsokartonli listlar. Texnik shartlar.
JlvcTh rUNcoKapToHHble. TeXHUYECKH YCIOBHUA.

GOST 6787-2001

Pollar uchun sopol plitkalar. Texnik shartlar.
UTKH KepaMUuecKue I NOJOB.
Texuuyeckue ycnosus.

GOST 7251-77

Matoli asosda polivinilxloridli linoleum.
Texnikshartlar. JluHoneyM NMoAMBHHUIDUTODUAHBIH Ha
TKaHeBOW NOXOCHOBe. TeXHUYECKUE YCIOBHA.

GOST 9480-89

Tabiiy toshdan arralangan qoplama plitalar.
Texniksharlar. [TauTsr 06MUIIOBOYHBIE THTEHHBIE U3
TIPUPOAHOTO KaMHA. TexHUYecKue YCITOBUSA.

GOST 9590-76

Pardozbop qog'oz-qatlamli plastik.
Mnactk 6yMaXHO-CTOUCTEIN 1eKOPAaTHBHEIA.
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Xalqaro standartlar

GOST 11529-86

Polbop polivinilxlorid ashyolar.
Marepyane! MOAHBHHWIXIOPHIAHLIE [UISA KOJOB.
MeToabl KOHTPOJIA.

GOST 13996-93

Fasadli sopol plitkalar va ulardan yasalgan gilamsimon
qoplamalar. Texnikshartlar.

TnuTku KepaMmuyeckye dacaiHble U KOBPHI U3 HUX.
TexHuYecKue ycIOBUA.

GOST 17057-89

Mozayka-gilamli shishali goplama plitkalar va ulardan
yasalgan gilamsimon kompozitsiyalar. Texnik shartlar.
[I1uTKU KOBPOBO-MOJaUYHbIE CTEKIAHHBIE
06JULIOBOYHEIE M KOBPHI U3 HUX. TexHUYeckue
YCJTOBUSR.

GOST 18108-80

Issiglik va tovushii izolyatsiyalovchi asosdagi aluminiy
xloridli linoleum. Texnik shartlar.

JIMHONEeYM MONMBHHURXITOPUAHLIN Ha
TerI03IBYKOUIONUPYIOLLE N TOXOCHORE,

TexHUYecKue YCTIOBUA.

GOST 18958-73

Silikatli bo‘yoqlar. Kpacku cunnkaTHeie

GOST 19111-
2001

Pogonajli, profilli polivinilxloridli buyumlar.
Texnikshartlar.

Nangenus noroHaxHsle mpoduIbHbIE
TOJUBHHWIXJIOpHAHBIE. TeXHHUeCKUe YCIOBHA.

GOST 23342-91

Tabiiy toshdan tayyorlangan arxitektura-qurilish
buyumlari. Texnik shartlar.

Hamenus apxuTeKTYpHO-CTPOUTENBHBIE U3 PUPOTIHOTO
KaMHA. TeXHHYeCKHe yCITOBUS.

GOST 24944-81

Bezak beruvchi pardozbop polivinilxlorid parda.
Texnikshartlar.

ITneHka NOMMBHHUIXIOPUAHAA KeKOPaTHBHas
oTaenoyHas. TexHHYecKHe YCITOBUS.

GOST 27019-86

Pollar uchun o‘rama polimer ashyolar.

Tovushni izolyatsiyalovchi ashyolarning xossalarini
aniglash tezkor usuli.

MaTepuansl MoAUMepHBIE PYIOHHEIE [UTA TIOJIOB.
YCKOpPEHHEIN METOR ONpPEACTeHUA IBYKOHIONAUMOHHBIX
CBOIACTB. :

GOST 28196-89

Suvli-dispersion bo‘yoqlar. “exnik shartlar.
Kpacku BogHO-TUCITEPCHOHHBIE.
TexHu4eckue ycroBus
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O‘zbekiston davlat standartlari (O‘zDSt)

O‘z DSt 552-2007 |Sopol buyumlar.

Umumiy texnik shartlar.
Wanenus kepamuyeckue.
O61ne TeXHUYECKHE YCITOBUS.

RST Uz 688-96 Yog'och-payrahali va yog‘och-tolali plitalar.
[InuTH! ApeBECHO-CTPYXEUHEIE U
IPeBECHOBOJOKHHCTHIE.

MeTonel KOHTPONS pa3MepoB U GOPMBI.

RST Uz 711-96 Fasadli beton plitalar. Texnik shartlar.
Inyel GeToHHBIe acasHble. TexHUYECKHE YCOBUA.

0z DSt 772-97 Yog och-payrahali plitalar. Fizik-mexanik sinovlar
o‘tkazish uchun tayyorgarlik ko‘rishning umumiy
qoidalari.

[TauTe ApeBecHo-cTpyXeuHule. OGLMe NpaBuna
MTOArOTOBKH K MPOBEAECHUI0 QUIMKO-MEXaHUUECKUX
UCTIRITAHUA.

O‘z DSt 783-97 Pollar uchun polimer ashyolar. Tovush
izolyatsiyalovchi xossalarini aniglashning tezkor usuli.
GOST 27019-86 o‘rniga.

Marepuaiel monuMepHele AN NONOB. YCcKopeHHBIM
METO OnpefeNeHUsT 3ByKOUIONALUMOHHBIX CBOUCTE.
Baamen F'OCT 27019-86

O'z DSt 823-97 Devorning ichki yuzasini qoplash uchun glazurlangan
sopol plitkalari. [InUTKM KepaMuUyeckKe Ta3ypOBaHHbIE
LTS BHYTpeHHet O6NHLOBKY CTEH.

RST Uz 873-98 Yog‘och-payrahali plitalar. Texnologiya.

Atama va ta’riflar. GOST 18140-72 o‘rniga.

[TnuTer apesecHo-cTpyxeuHere. TexHonmorus.
Tepmunrl u onpegenenusn. Bzamen TOCT 18140-72

RST Uz 875-98 Yog‘och tolali va yog‘och-payrahali plitalar.
Atama va ta’riflar.

TMAuTsl QpeBeCHO-BONTOKHUCTEIE U
ZpeBecHOCTPYXewHble. TepMUHBI U OnpeeneHUs.

RST Uz 877-98 Yog‘och tolali plitalar. Sinash usullari.
INnyTy OpeBecHO-BOMOKHUCThIE. MeTOABI WCTTLITANMIN.

RST Uz 896-98 Yog'och-payrahali plitalar. Texnikshartlar.
[InuTa gpeBecHO-cTpyXeuHble. TeXHUYECKHE YCTIOBUA.
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RST Uz 899-98

Yog‘och-payrahali plitalar. Fizik xossalarini aniglash
usuli. [TAUTH RpeBecHO-CTPYXEUHbIE.
MeTon onpenenenus GpUIMIECKUX CBOHCTB.

RST Uz 906-98

Lok-bo'yoq qoplamali qattig yog'och tolali plitalar.
Texnikshartlar.

[MnuTel OpeBecHO-BOJOKHUCTBIE TBEPABIE C
JTaKOKpacoYHbIM| oKkpbiTHeM. Texitueckue ycnoBust.

Texnik shartlar (TSh)

TSh 64-000925-02:2004

Suvogbop gips. I'mnc WTykaTypHeIH

TSh 64-00204085-46:2007

Foydalanishga tayyor tombop bo‘yoq.
Kpacka st Kpelul roToBasi K TpUMeHEHHIO

TSh 64-00204085-101:2007

Xomaki (guruntlash) vositasi.
GF-0164 I'pynTtoska I'®-0164

TSh 64-00701639-01:2006

«SPANTA» quruq qurilish aralashmalari.
CMecH cyxue cTpoutenbHbie « SPANTA».

TSh 64-00701639-02:2006

«XAPER» faktura-teksturali ashyosi.
Marepuan dakrypHo-TeKCTypHBIH «XATTEP».

TSh 64-0411605-1:2004

Basseyn yon yuzasini bezash uchun plitalar.
[InuTet ang otaenku GopTos 6acceitHOB

TSh 64-0922460-01:2003

«KOOHESTANDS suvli dispersiyali bo‘yog'i.
Kpacka BogHoaMcnepcHoHHas
«KOOHESTAN»

TSh 64-15778030-01:2005

«FORCEILFNG» pardozbop gipsokartonli
plitalar. TEnuTst rMIIcOKapTOHHEIE
nekopatusHble «FORCEILFNGb».

TSh 64-16066047-02:2006

Universal emal. DManb ynusepcaisHas

TSh 64-16237477-03:2005

«GRIFON>» shpaklyovka uchun quruq
aralashmalari.
CMecu cyxue wmnawieBoyHule «GRIFON».

TSh 64-16695046-06:2007

«KARY> suvli dispersiyali bo‘yog'i.
Kpacka soaHo-nucnepcuoHHas «KARY»

TSh 64-18396234-01:2003

Pardozbop gipsli plitalar.
TI1UN0L TUTICOBBIE OOMULIOBOYHEIE

TSh 64-19097580-04:2007

Tomlar uchun emallar. OManu ana kpeiu

TSh 64-19097580-06:2007

Universal emal. Dmany ynysepcaibHuie
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Texnik shartlar (TSh)

TSh 64-21396060-01:2007 |Sement-qumli to‘lqginli listlar.

JIucte OCMEHTHO-TIECYAHBIC BOJIHUCTBIE.

TSh 64-21479343-01:2006 | «<CRAUZIT» gidroizolyatsiyalovchi quruq

aralashmalari. CMmecH cyxue
ruapousonsunoHtsle «CRAUZIT».

TSh 64-21479343-03:2007 | «CRAUZIT» quruq aralashma, pollar uchun

SNP-01 o‘zi tekislanuvchi quyma asos.
Cwmecnb cyxag «CRAUZIT»
CaMOBBIpaBHHUBAIOII{HE HATTMBHOE OCHOBaHMeE
ans nonos CHIT-01.

TSh 64-21479343-04:2007 | Temirli pardozbop gipsli plitalar.

TIJTMTEI TUTICOBBIE AEKOPATUBHLIC
apMHUpPOBaHHBIE.

TSh 64-21559473-01:2007 |«GIZAMIX» quruq qurilish aralashmalari.

Cwmecu cyxue crpouteabtbie «GIZAMIX».

Asbest-sement buyumlar

Xalqaro standartlar

GOST 8747-88

Listli asbest-sement buyumlar. Sinash usullari. U3nenus
acOecToleMEHTHBIE JIMCTOBBIE. MeTONbl MCTTBITAHUMA.

GOST 18124-95

Asbest-sement listlar. Texnik shartlar.
JIuctol acGecTiieMenTHBIE. TeXHUYECKUE YCITOBUS.

GOST 30301-95

Asbest-sement listlar. Texnik shartlar.
Hspenus acbectorieMeHTHbIE. TeXHUYECKUE YCIOBUS.

O¢zbekiston davlat standartlari (QO*zDSt)

RST Uz 673-96

SPKP. Qurilish. Asbest-sement buyumlar.
Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CIIKII. Crpoutenncrso. Manenusa acGecTonieMeHTHEIE.
HoMmenkiatypa mmokasateneit.

Korxona standartlari (KSt)

KSt 21-26:2005

Asbest-sement chigindilardan ishlangan devorbop
buyumlar.

Hanenus cTeHOBBIe ¢ UCOJIL3OBAHUEM OTXONOB
acOecTolleMEHTHOTO TIPOM3BOACTRA.
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KSt 21-27:2002

Asbest-sement ishlab chiqarish chigindilari.
OmxoaLI NMPOoUIBOACTEA acGecTOLEMEHTHBIX HIXETHH

KSt 21-29:2006

Nostandart o‘lchamli namli asbest-sement listlar.
JlueTut ac6ecToueMeHTHbIE BOAHUCTLIE HE CTAHAAPTHLIX
pa3MepoB.

Yol qurilish ashyolari

Xalqaro standartlar

GOST 3344-83

Yo'l qurilishi uchun chaqiq tosh, qum, toshqgollar.
Texnikshartiar.

WeBeHb M Necok WNaKoBbie MNsi AOPOKHOTO
CTpoUTeNIbcTRa. TeXHUYeCKUe YCITOBUS.

GOST 9128-97

Yorllar, aerodromlar uchun asfalt-beton qorishmasi va
asfalt-beton. Texnik shartlar.

CMecH achibTo6e TOHHBIE JOPOXHDIE, a3POAPOMHLIE
u achanbrobeToH. TeXHUYECKUE YCIOBUSA.

GOST 12801-98

Yo'llar, aerodromlar qurilishi uchun asosiy organik
bog'lovchi ashyolar. Sinash usullar.

MaTepHansl Ha OCHOBE OPTAHUMECKUX BSKYLLUX TS
IOPOXHOrO U A3pOAPOMHOIO CTPOUTENLCTRA.
MeTogs! uCTIBITAHUU.

GOST 16557-
2005

Asfalt-beton va organik-mineral aralashmalar uchun
mineral kukun. Texnikshartlar.

[Mopouok MUHe paTbHBINH ANA acdanbToBeTOHHBIX U
OpraHO-MUHEPAbHBIX cMeceit. TexHUUeCKUe yeoBusI.

GOST 18659-
2005

Yollar uchun betonli emulsiyalar.
Texnikshartlar. OMynLcuu GUTYMHLIE JOPOXHLIE.
TexHuteckue ycaoBus.

GOST 23558-94

Yo'llar va aerodromlar qurilishi uchun noorganik
bog'lovchi ashyolar bilan ishlov berilgan chaqiq tosh,
shag‘al-qum aralashmalar va gruntlar. Texnik shartlar.
CmecH LLUeOEHO THO-IPABUHHO-TIECUAHBIE U TPYHTEI,
o6paboTuHHbIE HEOPTAHUYECKUMH BAKYIUMMU
MaTepuaNaMu, AT JOPOXHOIO U 23pOIPOMHOTO
CTPOUTENLCTBA. TeXHUYECKUE YCTODUS.

GOST 25607-94

Avtomobil yo'llarining chaqiq toshli va toshqolli
qoplamlar hamda asoslari uchun norudali ashyolar.
Texnikshartlar. Matepuanst HepyaHble ans
We6eHOYHBIX U IPaBUIHBIX OCHOBAHUM U MOKPLITUI
2aBTOMOOWJIbHBIX Ropor. TexHUYyeckue ycnonus.
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GOST 30491-97

Yo'llar va aerodromlar qurilishi uchun organik
bog‘lovchi bilan mustahkamlangan organik -mineral
aralashmalar va gruntlar.

CMecH OpraHOMUHEPATbHBIE U TPYHTHI, YKPETIeHHble
OpPraKMYeCcKUM BSOKYLELUM A0S AOPOXKHOTO U
23pOIPOMHOIO CTPOUTENBLCTBA.

GOST 31015-2002

Chagqiq tosh-bo‘tqali asfalt-beton va asfalt-beton
aralashmalari. Texnik shartlar.

Cwmecyu acdanbrobeToHHbIE W acdansTobeToR
uiebeHoyHo-MacTUYHLIE. TeXHUYeCKue ycIoBus

Texnik shartlar (TSh)

TSh 14-06:2006

Avtomobil yo‘llarida ko'priklar va yo‘losti quvurlari
uchun 12 mm dan 33 mm gacha qo‘shtavr kesimli
temirbeton to‘sinlar.

Banku AByTaBpOBOro ce'eHUst XenelobeToHHble oT |2
10 33 MM I MOCTOB ¥ MYTeNPOBOAOB Ha
aBTOMOGUITBHBIX JOpOTaX.

TSh 14-07:2002

Temirbeton plitalar. [TnuTe! keneaobeTOHHDIE.

TSh 14-10:2002

Avtomobil yo‘llarining tashkil etuvchi qismlari.
DleMeHTH 06CTAaHOBKYW W 06ycTpoiicTRa
ABTOMOGUSTLHBIX JOpPOT

TSh 14-11:2002

Yo'llar uchun temirbeton novlar.
JIOTKH OpOXHbIE XKeNe30BETOHHEIE,

TSh 14-15:2003

Chagqiq tosh — qumli aralashmalar.
CMecH uebeHOYHO-MecHaHLie.

TSh 14-20:2004 Yo‘llar uchun bitum-mineral va neft-mineral
aralashmalar. CMecH 6UTYMOMUHepasibHbIE U
HedTeMUHepanbHbIE X0POXHbIE

TSh 14-21:2004 |Yo'llar va aerodromlar uchun asfaltbeton.
AchansTOETOH JOPOXHBIA U a3pONPOMHLIN

TSh 14-22:2004 | Avtomobil yo‘llari va temir yo‘llari ko‘tarmalari

tagidagi suv o‘tkazuvchi quvurlarni moslash uchun
temirbeton qismlar.

MaTepuaisl KOMIO3HLIMOHHBIE FepMeTU3HpYIOLIME LTS
JNeHOPMALIMOHHBIX LUBOB Y TPELWHH OPOXHBIX U
2a3pORPOMHLIX TOKPLITUH.
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Korxona standartlari

KSt 64-00859917-007:2004 | Avtomobil yo‘llari va temir yo'llari
ko‘tarmalari tagidagi suv o‘tkazuvchi
quvurlami moslash uchun temirbeton gismiar.
Hetanu xejne3o6eToOHHBIE MUTA YCTPOICTBa
BOJONPONYCKHKIX TPYO MOA HAaCHITH
2BTOMOGHIBHBIX JOPOT U XEeNEeIHBIX JOpor

KSt 64-16366625-01:2001 [Piyoda yo‘llari uchun betonli plitalar.
ITauTel 6eTOHHBIE TPOTYapHLIE.

Qurilish shishasi - Crekno crpontenbHoe

Xalqaro standartlar - MexayHapoatbie CTAaHAApTHI

GOST 4.205- Qurilish. Qurilish shishasi va toshqol buyumlar.
79SPKP. Ko‘rsatkichlar nomenklaturasi.

CHKII. Crpoutensctso. CTekiio cTpoutenbHoe U
MIAENNS U3 CTEKIA U LINaKOCUTANINa.
HoMeHxknaTypa nokalzatenei.

GOST 111-2001 Listli oyna. Texnikshartlar.
Crexno nuctoBoe. TeXHHYECKHE YCTOBU.

GOST 5533-86 Listli nagshli oyna. Texnikshartlar.
CTeJ10 NUcToBOE YaopyaToe. TeXHMYECKHE YCIOBUS.

GOST 24866-99 | Yelimlangan oynapaketlar. Texnik shartlar.
Crews1onakeTs! KleeHble, TeXHUYECKUE YCTOBUA.

GOST 26302-93  [Quuilish. oynasi. Yorug‘likni bir yo'nalishi bo'yicha
oynadan o‘tishi va qaytarilishi koefTitsiyentining aniglash
usuli. Crexso ctponTenbHoe. MeTon onpenenenus
Ko3(dULIMEHTa HalTPaRieHHOTO NPONYCKaHUSA 1
OTpaXXeHHS CBeTa.

GOST 30698-2000 |Chiniqtirilgan qurilish oynasi. Texnikshartlar.
CrexUio 3aKaneHHoe CTPOUTENLHOE.
Texuuyeckme ycnoBus.

GOST 30826-2001 |Qurilishga mo‘ljallangan ko‘p qatlamli oyna.
CTexJ10 MHOTOCTOHOE CTPOUTETBHOTO HAJHAEHUS.
TexHUYeckue ycnoBus.

ST SEV 2439-80 |Qurilish uchun shishali buyumlar.
Atama va ta’riflar.

Wsgenust u3 cTekna U1t CTPOUTENLCTBA.
TepMUHLI U onpelesleHus.
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GLOSSARIY

Anreaus

AHTHCCI'ITHpOBaTI»

Annd
AxpamMaTHK

Bapxan

Bemectbo
B3aumopeiicTeue
Baaxubiit
BononenponunuaemMocts
BopooTTankuparoumii
Bo3aywnsie mopbl
Bonokno
BenenuBanune
Boiropaitoinue no6aBxu
Bsxywnee

Facurs M3BecTh
CaunoleMucThii
NopTAaHAUEMEHT
CuapasiandecKkas H3BeCThb
I'napasauveckue
BAXYIIHE BellecTBa
Cynpon

I'uapoTaumsa meMeHT

I'napoTepMannras
oGpadoTka

Yopishqoqlikni ifodalovchi
ko‘rsatkich

(Adgezion mustahkamlik)
Yog‘ochni shimdirish usuli bilan
chirishdan asrash

Alif, moy

Rang ko‘rsatkich. Rangli qurilish
ashyolari

Qumtepa

Modda

O‘zaro ta’sir

Ho‘l, nam

Suv o‘tkazmaslik

Suv yugmaydigan

Havoli g‘ovaklar

Tola

Ko*pirish

Yonadigan qo‘shilmalar
Bog‘lovchi

Ohakni suvda so‘ndirmoq

Giltuprogli portlandsement
Gidravlik ohak
Gidravlik bog‘lovchi moddalar

Gudron, neft chigindisi
Sementning suv ta’sirida birikishi

(qotishi)

Bug* bilan ishlash



I'napodobuwit
NOPTAAHAUEMERT
I'nnc BBICOKONPOTHEI
I'uncosbie BKyuMe
BellecTBa

[uncoBbiii GeToH
Cunc cTpouTensHbIH
Caa3yps

Tongapuan TpyGa
lopnaa nopoxa
I'pyuTtoBas
T'pyHToBKa
Jlernaporauus
Jlerots
Jerreontym
Job6aBKka
JloaropeyHocTs
JpanKa

JIpeBecTHO-CTPYXKeYHbIH
JIpeBecTHbIE ONMHIKH
JlpoGaeHslit necok
(MCKYCCTBeHHBIH MecoK)
Ay6

XKaponpounmiii necox
AOxensld xKupmuy

XKeneio nHcTOROE
XKenesnas oxpa
XKenezobeTonnnie H3fenus

KeneszobeTon MOHONUTHEIH

XKentaa cocua
XKecrkocTn
JKugkui pacrsop
XKupnkoe crexno
3aruusanue
3amep3anue

Namlanmaydigan portlandsement

Yuqori mustahkam gips

Gips bog‘lovchi meddalar
Gipsli beton

Qurilish gipsi

Glazur, sir sopol va chinni
idishlarga surkalgan bo‘yogq
Sepol quvur

Tog* jinsi

Tuprogli

Gruntlash, birlamchi bo‘yash
Qotishmaning buzilishi
Qatron

Qatron bitum

Qo‘shilma

Chidamli

Rezgi taxta: yupqa va ensiz
taxtachalar

Yog‘och payraha

Yog‘och qipiqglari
Maydalangan qum

(sun’iy qum)

Eman

Olovbardosh g‘isht

Pishiq g‘isht

Temir funuka

Temir oxrasi, tunuka bo‘yog‘i
Temirbeton buyumlar
Quyma, yaxlit temirbeton
Sariq qarag‘ay

Bikrlik

Suyuq qorishma

Eruvchan suyuq shisha
Chirish

Muzlash



3amec

3anonuuTenp
3ByKOMIONAUMONHEIE MATEPHALI
3epkano

3ona

H3necTHsK

W3BeCTHAK paKylIeTHHK
Nasects

H3zpecTs Bo3nymmas
UzpecTs raumenas
H3BecTs rmapaBaHgeckas
H3Bects nymoHka
Haonsauns

Kamennas Myxa, HamoJHMTeNlb
Kamen GapaiopHbiit

KameH» JeKopaTHBHbIM
Kamenn 06aumonoansii
KapTon kpoBesnHblit
Kagem

Ksapit

Kepamaur

Kepamuka
Kepamndeckas niMTKa
Knpnuy geip9aThiit
Kneemasa kpacka
Kneit

Kneit croaspHsiit
Koaryaupopanue

Konep

496

Qorishma

To‘ldirgich

Tovush o‘tkazmaydigan ashyolar
Ko‘zgu

Kul

Ohaktosh

Chig‘anogli ohaktosh

Ohak

Havoda qotadigan ohak
So‘ndirilgan ohak

Suvda, namda qotadigan ohak
Ohak kukuni, kukunsimon ohak
Izolyatsiya (konstruksiyalarni suv
va boshqa zararli moddalardan
saglash uchun ularga
qoplanadigan, surkaladigan yoki
yopishtiriladigan ashyolar, mod-
dalar

Tosh kukuni, te‘ldiruvchi
Bardyur tosh, hoshiyatosh; (yo‘l
chetlariga ishlatiladigan tosh)
Manzarali tosh, dekorativ tosh
Pardozbob tosh

Tombob karton

Koshin, sopol plita

Kvars, ogqtosh

Keramzit, gilmoya, yengil
to‘ldirgich

Sopol

Sopol plitkalar, taxtachalar
Teshikli g‘isht

Yelim ho‘yoq

Yelim

Yog‘och yelim

Koagulyantlash, qorishmaning
quyuglanishi

Bo‘yoq rangi (tusi)



Kounraomepar
Koppo3us

Kococnoit

Kpacurean

Kpacka

Kpacka MacasvHan
Kpouwxa
KpynHonopHcTbiii 8eToH
JlaGopaTopus cTpoliMaTepHaioB
JlaGopaTopus

Jlasyps

Jlax

JlakoKpacoyHoe NMoXphiTHE
Jlecc

Jlunoneym

JIuer
JucrsedHuua

Jluroit acanst
Maiionmka
Mapka GeToHa
Maccaobmen
Macca

Marepuan

Marosoe cTekjo

Meas

MecTHble cTpofMaTepHaIBI
Mewanxa

Mumnepan
Munepanonathsle Hagenns
Munepansioe coipbe

Menn

Mo3sauxka
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Birikmali jins, ko‘p mineralli
tabiiy tosh

Zanglash, chirish, zararli
moddalar ta’sirida buzilish
Buralma taxta

Bo‘yoqqa rang beruvchi modda
Bo‘yoq

Moyli bo‘yoq

Uvoq

Yirik kovakli beton

Qurilish ashyolari tajribaxonasi
Tajribaxona

To'yingan havorang bo‘yoq
Lok

Lok-bo‘yoq goplama
Soztuprogq

Linoleum. Polga yopiladigan
polimer ashyo

List, taxta

Tilog‘och: ignabargli daraxt
yo‘gtochi

Quyma asfalt

Rangdor sopol, bezak plitka
Beton markasi

Modda almashuvi

Massa, vazn, quynq bo‘tqa
og'irligi

Ashyo

Xira oyna

Mis

Mahalliy qurilish ashyolari
Qorgich

Ma’danr, mineral

Mineral paxta buyumlar
Mineral xomashyo

Bo‘r

Mozaika, nagsh, koshin



Mopo3ocToiikocTs
MocToBas

Mpamop
MpamopHaa Kpouika
Ooxur

OO0NUO0BOYHBIH MATEPHAT
Obon

Obpazen

OrnecrolKoCTh

Orneynop

Onono

Onanyoka

OcanoyHas ropHasa nopona

OTnenodusie MaTepuansl
Oxpa

OnuHKoBanune

INanurtpa

[lenonnact
Ilenocrexuio
Heprament

Iepnamyrp

Ilecaanux
ecwanan-rpaBuiiHas cmecs,
ofpaboTanHas OuTymMOM
ITecuanpiit acansTobeTon
IMurMent

IMunoMaTepuanst

InaxTa

Muzlashga chidamlilik

Tosh yo‘l, tosh ko‘cha
Mramor

Mramor uvog'i

Pishirish,

qattiq qizdirish,

kuydirish

Pardozbop ashyo

Gulgog‘oz, oboy

Namuna nusxa

Olovbardoshlik

O‘tga chidamli

Qalay

Opalubka, qolip.

Beton qorishmani joylash uchun
qolip

Cho‘kindi tog jinsi:

1. Pardoezlash, pardoz berish

2. Bezak, pardoz, manzara berish
Pardozlash ashyolari

Oxra (sariq yoki jigarrang bo‘yoq)
Ruxlash

Bo‘yoqchi taxtasi, palitra, bo‘yog
taxta

Ko‘pikplast, g‘ovak polimer
G‘ovak ko‘pikeyna

Pergament, neft bitumga
shimdirilgan karton (izolyatsiya
ashyosi)

Perlamutr, jilvali rang
Qumtosh

Qum-shag‘alning bitum bilan
aralashmasi

Qumli asfalt-beton

Pigment, quruq bo‘yoq
Arralangan yog‘och ashyolar
Pixta, oq qarag‘ay



ITnacro6eron
IlnacTHYHOCTD
IInacTMaccoBue TPYOH
ITnénxa

IlaunaTyc

IloBepXHOCTHO-AKTHBHEBIE

BelrecTB2
IMoasHxHOCTL

ITonnposka
Ionayuectn

Hopucrsiit
Iponapusatue GeroHa

IIpuaen npoyHocTn
IIsias

Pa3mepsl nop

Pactaop
PactuTensHble BoJOKHA
Pactskenune

Py6epoun

Pynon
Cpapka
Caunen
CroiicTBa
Caaayoune
Cepaeynuk
CHKKATHB

CKBO3HBIE MOPbI
Cmona

Plastobetonlar, polimerbeton
Plastik, mayin

Plastmassa quvurlari

Yupqa parda yoki qoplama
Chaspak, pol bilan devor
oralig‘idagi chokni berkitib
turadigan reyka, ensiz taxta

Sirt faol moddalar
Qo‘zg‘aluvchanlik, harakatchanlik,
yoyiluvchanlik (masalan, beton
qorishmaning yoyiluvchanligi)
Jilolash, sayqallash
Siljuvchanlik, deformatsiyaning uzoq
muddatda rivejlanishi

G‘ovakli, teshikli, teshik-teshik,
serg‘ovak

Betonni bug‘lash (qotishini
tezlashtirish)

Mustahkamlik chegarasi

Chang

G‘ovak o‘lchamlari

1. Qorishma. 2. Eritma
o‘simlik tolalari

Cho‘zilish

Ruberoid, karton bitumga
shimdirilgan tombop ashyo
O‘ram

Payvandlash

Qo‘rg‘oshin

Xossa, xususiyat

Bog‘lovchi

O‘zak

Sikkativ, quritgich modda
(bo‘yoqchilikda)

Tutash g‘ovaklar

Smola karton



ConpoTuBlieHHe MaTepHAJIOB
Cocna

Cnpasoynuk

Crans

CrexyoBara
CroiikocTs
CrpouTennHble HOPMBI H
npaBuna

CTpykTypa Marepuanon
Ctpyxka

Cyvok

CxBatbipanue
Teepaocts

TexkyuyecTs
TennonnaxxocrHas
00padoTKa
TennoeMKocTh
Tennousonauus
TennonpoBoAHOCTH
Tepmo3ur

Tporyap

YBaaxHeHne

Ynap

Ashyolarning qarshiligi
Ignabargli qarag‘ay
Ma’lumotnoma

Po‘lat

Shishapaxta
Chidamlilik, turg‘unlik
Qurilish me’yorlari va qoidalari
(QMQ)

Ashyolarning tuzilishi
Payraha

Shox

Qatish, birikish
Qattiglik

Oquvchanlik
Issiglik-nam bilan ishlov
berish

Issiqlik sig‘imi

Issiglik o‘tkazmaslik
Issiqlik o‘tkazuvchanlik
Shlakli pemza

Piyoda yo‘l, yo‘lka
Namlash, nam tortish
Zarb

Ynobuoyknaasipaemocts pacraopa Qorishmaning joylanuvchanligi

Ynpyruii
Ycanxa
VYeTanocTs
Veroitannocts
Yceyuxa
Vrenanrenn

®opmMoBKka

PyHgaMent
Xonct

XpynkocTs

Elastik, gayishgoq
Kirishish, qisqarish
Charchash

Turg‘unlik

Quritish

Issig-sovuqni o‘tkazmaydigan
qatlam

Quyish, qoliplash, shaklga
keltirish

Poydevor, asos

Rasm chizishda
ishlatiladigan dag‘al mato
Mo‘rtlik



Xpycrans
UemeHTauus
Uuxa

HUnnk

nak
Inakncska

le6enn copTombIii

lena

DAACTUYHOCTD

DIeKTPOCBAPKA
Omann

AuTaps

Aapo

Billur

Sementlash

Sikl, dagiqa

Rux

Toshgqol

Shpaklyovka: notekis joylar va
yoriglarni to‘ldirib tekislash uchun
ishlatiladigan bo‘tqa ashye
Saralangan shag‘al

Yog‘och maydasi, payraha
Elastiklik: ashyolarning kuch
ta’sirida o‘lchamini o‘zgartirib,
kuch olingandan keyin
boshlang‘ich holatiga qaytish
xususiyati

Elektr bilan payvandlash

Emal, sir

Qaxrabo

Negiz, o‘zak, asos
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Penenientn
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JauHbik yye6HUK Ha yia6eKCKOM fabiKe TOATOTOBNEH BMepBLle IS
CTYACHTOB IO CMEUUANBHOCTH APXUTEKTYPHOrO HAIpaBAeHUS, C YHYETOM
Tpe6oBaHui TocynapcTpeHHoro craHgapra Pecnybmuku YabekuctaH.

B kHure ocBelaroTcs cOBpeMEHHBIE BUIOBI OTAENOUHBIX CTPOUTENLHBIX
MaTepuaioB, UX CBOMCTBA, ChIpbeBbie Galbl, TEXHONOTMU MPOUIBOACTBA U
NpUMeHEHUE UX B apXUTEKTYype, AW3allHE W PEKOHCTPYKLUW UCTOPUYECKUX
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JlaHHas KHUra SRNAETCA OCHOBHBIM YYeGHUKOM JUIS CTYIEHTOB, May4alo-
LUX APXUTEKTYPY, AW3ANUH, apXUTEKTYpy JNaHawabTa U peKOHCTPYKLUYK
UCTOPUUECKHX MAMATHUKOB.
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Qosimov Erkin Umarali o‘g’li.

O‘zbekiston Respublikasi fan arbobi, Moskvadagi
Xalgaro injenerlar Akademiyasining muxbir a'zosi,
texnika fanlari doktori, professor, Qozog'iston
Respublikasi «Arxitektura va qurilish»
Akademiyasi va Qirg'iziston Respublikasi qurilish,
transport va arxitektura Davlat universiteti faxriy
professori. Muallif respublika qurilish
industriyasining rivojlanishi va ilmiy-amaliy ishlarni
bajarishga doir lavozimlarda ish yuritib kelgan.
Shuningdek, uning 567 dan ziyod ilmiy, uslubiy va
ommabop ishlari, shu jumladan, 33 ta risola, darslik va o‘quv
go‘llanmalari nashr etilib, uning ilmiy rahbarligida 3 ta texnika fanlari
doktori, 31 ta fan nomzodlari dissertatsiya yogladi. «Chidamli qurilish
ashyolarini yaratish, sanoat va gishloq xo'jalik chigindilarini go‘llash» ga
doir ilmiy tadgiqotlar olib borgan.

L

Nizomov Tolib Axadovich.

O‘zbekiston «El-yurt hurmati» ordeni va
O‘zbekiston Respublikasi Faxriy yorlig'i sohibi,
arxitektura nomzodi, dotsent, Toshkent
arxitektura qurilish instituti rektori. Uning mehnat
faoliyati keng migyosda amaliy ishlarga boy.
Shuningdek, Buxoro viloyat bosh arxitektori kabi
lavozimlarda ishlagan. T.A.Nizomov rahbarligida
institutda 380 ta fan yo‘nalishi bo'yicha o‘quv-
uslubiy majmualar, 65 ta fan bo'yicha o‘quv
adabiyotlari va darsliklari tayyorlandi. Bundan
tashqari, ijodiy ishlaridan 300 ta loyiha ishlari amaliyotga tatbiq etildi.
T.A.Nizomov 17 tailmiy maqola va tezislar, 2 ta o‘quv-uslubiy qo‘llanma,
1 tadarslik muallifidir.
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