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KIRISH

Jahonda axborot makonining globallashuvi, ochigligi va ommaviy
Kommuni kat si yaning kuchayi shi |

tadl i m oluvchilarning kasbiy %
imkoniyatlarini  kengaytirmoqda Taodl i m sohasid
tendensiyal ari axborotl ashgan j
didaktik vositalarini kengroq joriy etish va ularning samaradorligini
yanada oshirishning dolzarbligin
YUNESKOnNni ng ld@rring q | axbarakdmmunikatsiya

texnol ogiyal ari bodoyi cha kompene
AEvropa Kengashi maml akatl ari ni
kadr |l ar ni kasbiy tayyorl ash soha

keng kool armlamalgaosaillmogda.i s h |

Mamlakatimiz t a & kizimmi xalgaro t a 0 Istandartlari bilan
uygtunlashtirib, oliy t a 6 muassasalarida kadrlar tayyorlash sifati
hamda ragobatbardoshliginidmainlash, jahon amaliyotiga asoslangan
oliy t a 0 tizimimng sifat darajasini oshirish, uzlukstz a 6 tizimiga
iImiy va innovatsiya yutuglarini amaliyotga rjg etishning samarali
metodlarini ishlab chigish ustuvor §malishlardan biri sifatida Grof
etiimogda. Ozbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 vyil 7
fevraldagi PFH947 s o n | ikzbekist@h Respublikasini yanada
rivojlantirish bdyicha Harakatlar sategiyasi tégbr i si daegi

2017 yil 20 apreldagi PQ909s on | i t @ O kizinyni yanada
rivojlantirish choratadbirlari taigdr | s1 dae gi 5iyuadagk PQL 8
3775s onl i t @Olmuassasalaridd a 6 kifatm oshirish va

ularning mamlaktla amalga oshirilayotgan keng gamrovli islohotlarda
faol ishtirokini ta@minlash bdyicha qdshimcha chordadbirlar
togdr | si daegi gar or ialdrai bajaresh, goliyt a o § a |
muassasalarini ifpr jahon tajribalari asosida yaratiladigan yangod
darslik, daquv gdilanmalari hamda davriy nashrlar bilan tizimli
tadminlash maqgsadida gabul gilganiaDekiston Respublikasi Vazirlar
ma h k a ma s i nti ang@mudssasalaryi Gquv adabiyotlari bilan
tadminlash téglr i si dao gi 2 0 1 8-sory gatori Harfida o k
boshga normatihuquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarning amalga
oshirilishi va hayotga tatbiq etilishigas h b u 0 6 g umuaygam 0 |
darajada xizmat qgiladi.

Jumladan, bunda oliyf a 6 muassasalarida foydalanish uchun
xorijiy ooguv va ilmiy adabiyotlar r@/xatini shakllantirish, ularni xarid
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gilish va foydalanish, @uv adabiyotlari bilan tminlash hamda
darsliklar va dégquv qdllanmahrini yangilab borish kabi vazifalar
belgilab berilganShu nuqgtai nazardamodajak mutaxassisldia kasbiy
faoliyatga oid équv-tarbiya jarayonini samarali tashkil etishning shakl,
metod va vositalari, yangi pedagogik va axborot texnologiyalatqu\o
jarayoniga q@lash metodlariiTarmoq texnologiyalad fanidan @quv
jarayoni uchun @uv-uslubiy etminotlarni yaratish dolzarb hisoblanadi
va ushbu gdlanma aynan shu maqgsadgaxyaltiriigan.

Sizga tavsiya etilayotgan ushlmdguv godlanma pedagogikaoliy
t a O rmuagswasalarida talabalargéiladigan fiTarmoq texnologiyalad
fanidan mé&uza mash@ilotlarini o'tkazish bdyichazamonaviynazariy
madumotlarini o ichiga olgan. Jumladankompyuter tarmoglari,
tarmoq qurilmalari va funksiyalari, kompyutern@oqlarini yaratishning
asosiy tushunchalari, modellari va usullari, protokollar va ularning
g o anllidhi, TCP/IP protokollar stekini tashkil gilish (IPv4 va IPv6),
OSI etalon modeli, asosiy marsitlash va kommutatsiya protokollari,
yangi simsiz texnolagalar, 802.12 va 802.16 standartlar, Internet,
internet xizmatlari, Bulut texnologiyasi, Smdeknologiyalar, I0F
buyumlar interneti multimediyali tarmoq texnologiyalari hamda tarmoq
xavfsizligi hagidanazariy ma@umotlar berilgan.



| BOB. AXBOROT - KOM MUNIKATSIYA
TEXNOLOGIYALARI

All.iTarmog texnologiyalario fa
1.1.1. Axborot i kommunikatsiya texnologiyalari

Axborot tizimlari va texnologiyalari yildasyilga inson faoliyatining
turli sohalarida yarda keng go llanilib borilmogda. Ularni yatish,
ishga tushirish va keng go’llashdan magsadmiyat va inson butun
hayot faoliyatini axbastlashtirish borasidagi muammolarini hal etishdir.
Jamiyatni axborotlashtirish deganda inson faoliyatining barcimaoiy
ahamiyatga ega bo’lgan sohalardayibigan bilimlar, ishonchli
axborotlar bilan to’lig va o'z vaqgtida foydalanishnitnienlashga
garatilgan kompleks chora tadbirlarni hamma joylarda tadbiq etish
tushuniladi. Bundan shu narsa nazarda tutilmogdaki, zamonaviy axboro
tizimlari va texnologiylarini hamma joyga tadbiqg etish gabul gilinajak
garorlar samarasini oshiradi. Bugtt milliy igtisod rivojlanishining
igtisodiy ko'rsatkichlari o sishinigina emas, balki ayni paytda ishlab
chigarishni rivojlantirish, yangi ish joylarini tashkil etish, odining
turmush darajasini  oshirish, atrofuhitni  muhofaza qilishga
yo naltirilgan fundamental va amaliy fanlarda sifatli ilmiy yutuglarga
erishishni ham @minlaydi.

Axborotlashgan jamiyat jamiyatningk o 6 pc hi I i k a' z
aynigsa, uning oliy shaklI: bodl n
gayta ishlash va amalga oshirish

Respublikanizda axborot i kommunikatsiya texnologiyalari
vositalaridan foydalanish, ularni joriy etishni huquqgty me'yoriy
asoslash hamda davlatimizning axborot kommunikatsiya
texnologiyalari sohasida olib borayotgan siyosati shu vaqtga gadar gabu
gilingan qgqonun, gar om topgan. Jiindadamo n
nAl oqga todgobrisidabo (1992 y. ),
(1999 vy.) AAXborotlashtirish t o
aylanish tobégoé6risidao (2004 vy.),

Qonunl ar i, O 0 z pulalikasi s t o rezidentinnge s
AKompyuterl ashtirishni yanada
kommuni kat siya texnologiyalarini
maydagi PF3080s o n Far moni ,T komiunikatsiya t
texnol ogiyalarini y a himathaachoraadbiday | a

todgorisidabo 20088141 o Qarudrdia,f
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axborotkommunikatsiya texnologiyalarini yanada joriy etish va

rivojlantirish chorat adbi r | ar i todgodrisidado
1730s on | | Qar or i v hlika€) Yazidae Mahkarmasimng R e
07.03.2018 vyildagi 185 o n AnAl oqa, axbor

telekommunikatsiya xizmatlari sifatini yanada yaxshilashga doir ehora
tadbirlar todgorisidasoqni nvQa sh0 .o@
korxonalari faoliyatiga amonaviy axborekommunikatsiya
texnologiyalarini keng joriy qilish chormadbi r | ar i t o
Qarorilari jamiyatimizda axborétkommunikatsiya sohalariga katta
eOtibor beril ayotganligidan dal ¢
istalgan mamlakatnijtimoiy -igtisodiy jihatdan rivojlantirishga erishib
bool maydi . AKTning rivojlanish
infratuzilmani barpo etish va undan foydalanish uchun zarur -shart
sharoi tl arni yarati shga bogdhi g
AKTning ish samaradorligini oshirishdagi juda katta imkoniyatlarini
tushuntirish Dbooyicha kodp i sh
zamonaviy axborot texnologiyalari va vositalari bilan ta'minlash
masal asi dol zar b bool aylnislg 6zimhamng d a
yanada faolroq joriy etish lozim. Davlat xodimlarining axborot
texnol ogiyalar booyicha bilim sa
booyicha muntazam ravishda ish o

XXI asrga kelib insoniyat tarixida ilk bor sanoativojlangan
mamlakatlar ishlab chigarishida axborot ish quroliga aylandi. Moddiy
ishlab chigarish sohasidan mehnat resurslarining ogishmay axborotla
sohasiga o'tib borishi tendentsiyasi tabora yaqqol sezilmogda. Buning
asosiy sababi shundaki, ishlab gdmish sufati o sishi va rivojlanishi
jarayonida garorlar gabul gilish hamda boshgarish uchun zarur bo'lgar
axborot hajmi oshib borayapti. Bu o sish avvalo, igtisodiy, texnik, ilmiy,
texnologik va ijtimoiy tizimlar va jarayonlarda namoyon bo'Imoqda.

Globdlashuv, axborekommunikatsiya taraqqgiyoti axborot
almashish jarayoni yanada tezlashtirishga xizmat gilayotir. Bugungi
kunda maktab o'quvchisi, hatto bog'cha bolasi qo'lida ham mobil telefon
borligi hech kimni ajablantirmay go'ydi. Uyali aloga vositalafgnshet,
kompyuter texnologiyalari, internetning imkoniyatlari Hagdudsiz
ekanligi hammaga ayon. Kundalik turmushimizda oddiy voqelikka
aylangan ana shunday zamonaviy texnologiyalar imkoniyatlaridan
jamiyatimizning barcha a'zolari, jumladan, jismong yuridik shaxslar
unumli foydalanishga intiimoqgda.



Axborot T kommunikatsiya  texnologiyalaring  asosiy
tushunchalari hagida rdamot beramiz.

Axborot T bu yaratuvchisi doirasida qolib ketmagan va xabarga
aylangan, bilimlar noaniqgligi, fligsizligi darapsini kamaytiradigan
hamda o{gaki, yozma yoki boshga usullar (shartli signallar, texnik
vositalar, hisoblash vositalari va hokazo) orqali ifodalash mumkin
bodgan atrof T muhit (obyektlar, vogea hodisalar) togfrisidagi
matumotlardir[5].

Texnologiya soi lotincha i t h e x-nsar@&tp hunar, soha va
N | o gi ofam adeganmaiolarini anglatadi Yathi texnologiyai biror
vazifani bajarishda uning turli xdsullari kdxrinishini bildiradi[4].

Axborot texnologiya - obdyekt, jarayon yoki bdisa (axborot
mahsubt) holati hagida yangi sifatdagi rdamotlarni olish uchun
foydalanadigan n@umotlarni (birlamchi) vyigish, ishlov berish va
0 zatish vositalari, hamda usullari majmuasj@ir.

Kommunikatsiya (lotincha: communication, ruschantsts B h,j dzd
f J toJ H ® ya®bootlarni bir joydan ikkinchi joyga yetkazish
tushuniladi.

Kompyuterlar va kommunikatsiya vositalari zamonaviy axborot
texnologiyalarining asosi latb, ular insonlarni yaginlashtiradi. Axborot
bir joydan ikkinchi joyga tezroq yetib boradi, yangilik tez tegli.

ATelekommunikatsiyalar i signallar, belgilar, matnlar, tasvirlar,
tovushlar yoki axborotning boshqga turlarinttt@azgichli, radio, optik
yoki boshqga elektromagnit tizimlaridan foydalangan holda uzatish, gabul
gil i sh, gayt a I s h | Telskbmmiunikatsiyalas h u
tolgdr | s i ddERd@gnunidénp4].

Keng manoda telekommunikatsiya bu bir-biri bilan bevosita
| 0 g a@haolmdydigan masofada turuvchi subyektlar (odamlar,
skunal ar , Idrotmgpsyiud eeg il a mu 4 weogdagid i r
k o mmi k a-talsga, xadar).

Masal an: dktasidagi | yarugik tsignallari almashuvi,
telegraf, televideniye, telefon va  boshqalar. Kompyuter
telekommunikatsiyasining rivojlanishi Internet va Windowserasion
tizimining kelib chigishidan ancha oldin gldangan.

Kommuni kat siya yoki At el ekommu
va qabul qiluvchi (receiver) tdasida masofadan turib @amot
almashinishni bildiradi.

Telekommunikatsiya vositalari - elektromagnit yoki optik
signallarni  hosil qilish, uzatish, qab qilish, gayta ishlash,

a
u
n

7



kommutatsiya gilish hamda ularni boshqgarish imkonini beruvchi texnik
gurilmalar, asboluskunalar, inshootlar va tizimlar.

Telekommunikatsiyalar kanali texnik vositalar va targalish mubhiti
majmui bdlib, u telekommunikatsiya smllarining d@tish yalini hosil
giladi. Bu yat kanallar va ikkilamchi tarmoq liniyalari bilan ikkilamchi
tarmoq stansiyalari hamda tugunlari yordamida keketa ulangan.
Shunda uning chekkalariga abonent chekka qurilmalari (terminallari)
ulanganda manbad qabul qiluvchi(lar)ga xabar yetkazishni
tadminlaydi. Tarmoqgning turiga koa, telekommunikatsiyalar kanalini,
masalan, telefon, telegraf, thamotlar uzatish kanali deb ataladi.
Hududiy alomati bdyicha telekommunikatsiya kanallari xalgaro,
shaharlararphududiy va mahalliy turlarga Gonadi.

Telekommunikatsiyalar tarmod i bu uzatishlarning bir yoki bir
necha turini: telefon, telegraf, faksimil turlarini, thanotlar uzatish va
hujjatli xabarlarning boshga turlarini, televizion va radioeshittirish
dagdurlarini translyasiya qilishni fminlovchi telekommunikatsiya
vositalarining majmui.

Telekommunikatsiyaning yadrosini tashkil etuvclii telefon
tarmodi XX asrda interaktiv xizmatlarning asosiy ikki aloga turini
telefon va telegraf xizmatlari orqali atga oshirilardi. Telegraf alogasi
astasekin d@mishning vositasiga aylanib bormoqda, lekin telefon
alogasi esa uning tmini zabt etayotgani, infokommunikatsiyalar
xizmatlari bozorining muhim @inlarini egallashda davom etmoqda.
Boshgacha qilio aytganda jahonda telekommunikatsiyalarning
globallashuvi shakllanmoqda, aloganing yangi avlodi jadal Kkirib
kelmoqgda.

XXI asrda telefon alogasining sifatli rivojlanishi quyidagi
yothalishlar asosida amalga oshiriladi:

A Axborot uzatish, k alarige dtishhis i
tugatish;

A Tel ef dinabonesrtlarigeo ggdim etilayotgan xizmatlar
koGamini oshirish;

A Tel ef odning tasosiymelegnentlarida d&azuvchanlik
gobiliyatini maksimal oshirish;

A Tarmogdan foydal ani sh irneankqg ey
vositalar qurilishi uchun undan foydalanish;

A Xi z nxaatish kamda ndmotni uzatish servis sifati
kodrsatgichlarini oshirish;



A Al ogani b ar q anmnlashda isasnardlia ®xmik n |
ekspluatatsiya usullaridan foydalanish;

A Eng m lefon tanmoglarit qurilishi xarajatlar kKamini
kamaytirish, tarmoqni rivojlantirish va texnik xizmatlar cksatilishini
tadminlashdan iboratdir.

MaGumotni uzatish texnologiyasining 8wgi tanlovi asosan
geografik, iqtisodiy va siyosiy omillarga baig. Asosan, barcha bank
tarmoglari telekommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanadi. Ular
orasida ISDN, X.25 tarmagva Relay ham bor

Infokommunikatsiyalar tizimlarining rivojlanishida NGN tizinii
yangi turdagi zamonaviy xizmatlarnéearo qalab quvvatashga godir.
Bozorda yangi turli aloga xizmatlarga dmgan ehtiyoj tobora oshib
bormoqda. NGN avlod tarmoglari orqali turli asosiy vafsipamcha
xizmatlarni joriy etish ularni boshqarish va keyinchaltgartirish kabi
muhim vazifalarni amalga tatbiq dtisnumkin.

Kompyuter, tel efon, televizio
saglanib golayotgan farglarga garamay ularning tarkibiy tuzilishida
koopgi na oo0xshashl ikl arni topi
tel ekommuni katsiya tarmogoi quyi

- foydalanuvchilarning terminal qurilmalari (ular tarmoqgga birlash
tirilgan booli shi mumki n) ;

-kirish tarmogoi ;

- magistral tarmoq;

-axborot markazl ar | y oki X1 zmat
(ServicesControl Point, SCP).

NGN texnologiyasi i bu real konvergent texnologiyalarga
asoslanadi. Konvergensiya nima? Telekommunikatsiya tarmoglarining
konvergensiyasi i aloga tarmod tarkibidagi abonentlarga
kodrsatilayotgan xizmatlar iKdami va foydalanishdagi apparatasturiy
vositalarining @zaro birlashikining vujudga kelishi bilan izohlanadi.
Konvergent texnologiyalar uchta asosiy aspektladai iohiga gamrab
olib, ularga tarmoq tarkibi qurilishining texnik vositalari va mijozlarga
koGsatilayotgan xizmatlar Kamidan iborat. = Tarmoglarning
konvergensiglashuvi va integratsiyalashuvi iboralari keskin farg giladi.
Ular ozining alohida mazmun va mohiyatiga ega. NGN taroimogg
tuzilishi, ularning tarmoq infratuzilmasidagi mobil aloga va &urg
aloga tarmoglari, ichki yoki tashqgi platformalardagi konwsljgi
hamda integratsiyalashuvining asosiy jihatlafrttaatlamli boshgaruv
tizimidan tashkil topgan. (1.1 rasm.) Xizmatlarni boshqarish,



tarmoglarni boshgarish, tayanch kommutatsiya qurilmalari gatlami,
xizmatlardan foydalanish gatlamidir.

Xizmatlarni /;2:% Ei:' |N§s
: Q ingllektua

boshqarish /Yurg'un loss st g josaroiar Mobil

serven

. /aloga ‘ \ aloqa
Tarmoglarni v ; \ \ o
boshqarish _/ tarmog i _ A A tarmog’i
gatlami / — DIt Suitl
1
Tayanch . Paketli k tatsiya tarmog’i
:‘a’g‘a"r:‘li‘"ikatﬁ a — " ATWIPIMPLS

Xizmatlardan
foydalanish
qgatlami

eglashoen iw

ydalanish

U-Path  Unipho

1

lefon  Anal

Huawei kompaniyasining U-SYS NGN
texnologiyasi konseptual tuzilishi

1.1 - rasm. NGN texnologiyasi

Kompyuterlar kommunikatsiyasi yoki alogasi (ingl: computer
communi cation r us:T bSutsdafl'o¢qsy tekdaOa l
kompyuterdan kompyuterga axborot uzatish. Aloga elektron vositalar
yoki jamoat el ek ommuni kat si ya kanall ar
aloga), yoki maxsus kabellar va simlar orgali amalga oshiriladi [4]- (1.2
rasm.)

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) - axborot
texnol ogiyal ar| ( AT) uchunrilggnago
Kkommuni kat si yal arning rolini tada

Zamonaviy axborotkommunikatsiya texnologiyasi - bu
zamonaviy  kompyuterlar va telekomunikatsion vositalaridan
foyi dal anadi gan, foydal anuvchi i
ega b o tofotgexmologaya demakdir.

Tizim deganda yagona maqsad vyodalida |
yaxl|lit, ham odGzaro bogdl angan t

turdagi elementlar majmuasi tushuniladi. Tizim atamasi yunoncha
sodGzdan kelib chog@laaan dam!|y dx | iotd
gi l uvcehi gi sml ar y oki kod@Gpgina
butunlikni bildiradi.
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Kompyuter
tarmogqlari

Lokal
—» tarmoglar

Mintagaviy
— tarmoglar

Global
— tarmoglar

Kompyuterlar kommunikatsiyasi

l

Kompyuter
tarmog@
tarkibiy gismi

Tarmoqg
—  abonenti

Stansya
—

Fizik uzatish

—> muhiti

|

Tamogning
texnik
vositalari

HUB-
Konsentrator

Router-
—> Y ddaltirgich

Switch-
Kommutator

Wireless
Devices

PC
kompyuter

Server

l

Tarmogning
dasturiy
th QYA Y

Tarmoq
—» operason
tizimi

— llovalar
MBBT

Masofadan
boshgaruv

Brouzerlar

N\

Tarmoq
hizmatlari

WWWwW

elektron
pochta

telekonferen
siya

fayllarni

—>  uzatish
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1.27 rasm. Kompyuterlar kommunikatsiyasining tarkibiy gismi

Axborot tizim lari

0 bel gil angan

maqsadg

axboron i yi gai sh, sagl ash, gayt a
godl l ani |l adi gan usul |l ar, vosital
maj muasi dir Axborot tizimlari ]

mavj ud,

chunki

j ami yat

rivojl a

boshlgaruvi uchun tizimlashtiriigan, oldindan tayyorlangan axborotni
talab etgan. Bu, ayniqgsa, ishlab chigarish jarayordamoddiy va

nomodd.i

y nedmat |

ami i

s hl

ab chi c

tegishlidir. Chunki ular jamiyat rivoji uchun hayotiy m uhahamiyatga

ega. Aynan ishlab chiqarish jarayonlari jadal takomillashadi. Ulaming
rivojl anib
navbatida, u axborot tizimlarini takomillashtirish va rivojlantirishni
ragdabatlantiradi[ 4] .

Axborot tizimlari max |

bor.

um b

S hi

r

bi l

an

obyekt

boshgqg

uchurt

axborot tizimi boshgaruv darajalari, harakat sohalari, shuningdek, tashq
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hol atl ar dagi farqgni eGti borga o
samar al i boshgaruv funksiyasini
tegishli axborotni beradi[5].

Avtomatlashtirish darajasiga &@a qdai mehnatiga asoslangan,
avtomatlashtirilgan va avtomatlashgan axborot tizimlariga ajratiladi.

Qod mehnatiga asoslangan axborot tizimlarishu bilan
xarakterlanadiki, unda axborotlarni dayishlash operatsiyalari inson
tomonidan bajariladi.

Avtomatlashtirilgan axborot tizimlari @ boshqaruv
funksiyalariningbir gismi (tizimcha) yoki mdumotlarni gayta ishlash
Avtomatravishda, boshqga gismi inson tomonidan bajariladi.

Avtomatlashgan axborot tizimlari 8 matumotlarni qayta
ishlashningbarcha boshqgaruv funksiyalari texnik vositalar bilan amalga
oshiriladi(masalan, texnologik jarayonlarni avtomat boshqarish).

Axborot tizimlari sohasiga kia quyidagicha biinadi:

o ilmiy tadgigot;

0 avtomatlahtiriigan loyihalashtirish;

0 tashkiliy boshgaruv;

0 texnologik jarayonlarni boshqarish.

liImiy tadqgiqot axborot tizinhari ilmiy xodimlar faoliyatini
avtomatlashtirish, statistik axborotlarni tahlil qilish, tajribalarni
boshgarishga niballangan.

Avtomathlshtirilgan loyihalashtirish axborot tizimi muhandis
loyihalovchilar va yangi texnikalarni (texnologiyalarni) ishlab
chiquvchilar mehnatini avtomatlashtirishga ayadlangan.

Bunday axborot tizimlari quyidagilarni amalga oshirishga yordam
beradi:

d yangi mahsulotlar va ularni ishlab chigarish texnologiyalarini
yaratish;

o turli muhandislik hisoblari (mahsulotning texnik parametrlarini

aniglash, chigim m@orlarid mehnat, materiallar va shu kabilar);

0 grafik hujjatlarni tayyorlash (chizmalanyzilmdar, rejalar);

0 loyihalashtirilayotgan obyektlarni modellashtirish;

0 ragamli dasturiy boshqgarish stanoklari uchun boshqgaruvchi
dasturlar yaratish.

Tashkiliy boshgaruv axborot tizimi madmuriy xodimlar
(boshgaruvjunksiyasini avtomatlashtirish uchun @allangan. Bunday
axborottizimiga sanoat (korxonalar), nosanoat (banklar, birjalaéigag
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kompaniyalari, mehmonxonalar va shu kabilar) hamda alohidgadiss
tizimlari) kabi obyektlarni boshgarish taalluglidir.

Texnologik jarayonlarni boshgarish axborot timi turli texnologik
jarayonlarni (egiluvchan ichlab chigarish jarayonlari, metallurgiya,
energetika va shu kabilar) avtomatlashtirishgajatanganp].

Hozirda texnologik jarayonlarni quyidagi turlarga ajratish mumekin:
avtomatik nazorat, avtomatik rassh va avtomatik boshqarish.

Avtomatik nazorat i texnologik jarayon haqgida operativ
ma'lumotlarni avtomatik ravishda gabul gilish va uni gayta ishlash
uchun kerakli bo'lgan sharoitlarni ta'minlaydi.

Avtomatik rostlash 1 texnologik jarayonlarning tegishli
parametrlarini avtomatik rostlovchi asboblar yordamida talab kilingan
sathda saglanishini nazarda tutadi. Bu holda odam fagat avtomatil
rostlash tizimining (ART) turi ishlashini nazorat giladi.

Avtomatik boshgarishi texnologik operasiyalarni belgilangan
muttasilligining avtomatik ravishda bajarilishini va boshgaruv ob'ektiga
ni sbatan bodl adi gan ta'"sirl arni
chigishdan iborat.

Avtomatlashtirish i texnologik jarayonlarni odam ishtirokisiz
boshqgaradigan texnik vositalarni joriyish demakdir. Avtomatlashtirish
- ishlab chigarish jarayonidagi odam ishtirok etmagan sanoatning yang

bosqgi chi bodbl i b, bunda, texnol o
boshqgari sh funksiyasi ni avtor
Avtomatlashtirishni joriy @sh ishlab chigarishning asosiy texnika
I gti sodiy kobrsatkichlarining

chigarilayotgan mahsulot giymati va sifatining oshishi hamda
tannarhining kamayishiga olib keladi.

Kompyuterlashgan tizim (ingl.: ComputerAided System (C3)
rus..C sdztf + ¥ Isj ted L ts9 QP-dddatpyuterrydrdqimigladg@yoriy
ishlarni
avtomatl|l ashtiri shga tinaroiénogeashtireshm g a
loyihalash, ishlabchiqish, yaratish, amalda ixtiyoriy mashinalarni,
apparatlarni, asboblarni va boshgehsulotlarn tayyorlash va sinash
bi | an ishlarg gamrakgolafd].

11 . 2. Taol iirkamenunkaslyaotexmokogiyalari

Hozi r gi kunda har Dbir tashkilo
chigarishning barcha sohalarida zamonaviy axbkootmunikasiya
texnobgi yal ar i unuml i g oadd lliammniil | &
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texnol ogiyalarisiz tasavvur gil i
Ayangi pedagogi k texnologivyalaro

shaxsiy Kkompyuter tadli moobmgaritr
yubordi . | nt ernet | eptopl ar t
texnol ogiyal arni tatbiq eti sh b
yaratib berdi. Respublikamizdat a6l i m t i zi mi ni I
navbatda taolim va ora teknolgggalamingz i
tatbiqg etish bilan bogoliq.
O6zbekiston Respubli kasi Prezi
5847-sonl i cOb6zbekiston Respubl i kas:s
rivojlantirish konsepsiyasi hi9 t
fevraldagi PF5349s o n | | CcAxbor ot t e x|

kommunikatsiyalari sohasini yanada takomillashtirish chadbirlari
todgodrisidae gi va-4a24e4adnlyii | ¢ oé zfl
Respubli kasi ni yanada r i vratgglyasint i
todgorisidae gi Far mon37&bsion!|l 20 & ¢
ta'lim muassasalarida ta'lim sifatini oshirish va ularning mamlakatda
amalga oshirilayotgan keng gamrovli islohotlarda faol ishtirokini
ta'minlash bodyi-tadbar | gaoré stho dngcohrai sc
yil 20 apreldagi P9039s on |l i ¢cOl iy ta'lin
rivojlantirish chorat adbi r | ar i todgorisidae
normativhuquqgiy hujjatlarda belgilangan vazifalarning amalga
oshirilishi va hayotga tatbiq éshidat ar mogq t exnol ogi
bedqi.yosdir

O quv jarayonida o yidagi AKT ishlatiladi: elektron pochta, vizual
multimedia, masofaviy ta'limpulut (cloud) texnologiyalargelektron
kalendar, telekonferentsiya, videokonferentsiyan line ijtimoly
muloqotlar (telegramntghal va boshgalar.

Taodol i mda z a mo rkawnunikatsigax texaotogiytalarini
keng joriy etilishi:

- fan sohalarini axborotlashtirishni;

- 0 quv faoliyatni intellektuallashtirishni;

- integratsiya jarayonlarini chuqurlashtnis;

-tadélim tizi mi i nfratuzil masi
takomillashtirishga olib keladi.
Pedagogi k taodolim jarayonl arini

asosida samarali tashkil etish:
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- masofaviy o quv kurslarini va elektron adabiyotlarnratavchi
jamoaga pedagoglar, kompyuter dasturchilar, tegishli mutaxassislarning
birlashuvini;

- pedagoglar o rtasida vazifalarning tagsimlanishini;

-taodolim jarayoni ni tashkil qi |
faoliyatning samaradorligini monitoringtishni taqozo etadi.

Zamonaviy axborot texnol ogi yal
etilishi:

- talabaga kasbiy bilimlarni egallashiga,;

- o'rganilayotgan hodisa va jarayonlarni modellashtirish orgali fan
sohasini chuqur o zlashtirilishiga;

- 0 quv fadiyatining xilmaxil tashkil etilishi hisobiga talabaning
mustaqil faoliyati sohasining kengayishiga;

- interaktiv mulogot imkoniyatlarining joriy etilishi asosida o"qitish
jarayonini individuallashtirish va differentsiyalashtirishga;

- sunoivy I zimt @vlkdnigaklaridan t foydalanish orqali
talabaning o quv materiallarini 0" zlashtirish strategiyasini egallashiga;

-axborot jami yat.i adzosi si f al
shakllanishiga;

- 0 rganilayotgan jarayon va hodisalarni kompyuter texnoldgiya
vositasida taqdim etish, talabalarda fan asoslariga gizigishni va faollikni
oshirishga olib kelishi bilan muhim ahamiyat kasb etadi.

Axborotk o mmuni kat siya texnologiyal
xosligi insoniyat rivojlanishi nuqtai nazaridan ular ddy insoniyat
faoliyati barcha sohalariga kirib borishi, ulardan cheklanmagan joylar va
magsadlarda foydalanish mumkinligidan iborat. Shu kabi axborot

Kommuni kasiya texnologiyal ar. uc
katta samara bilan insoniyat rivajla s h i jarayoni dagi
oo0tish imkon beradi

1) Bilimlarni egall ash yoodlida
foydal ani sh natijasi da ta(“)llm C
shakl l antirish uc hun katta @har
koo nlkmalarini rivojlantirishga
jarayonining mazmunl. j i hatini t
va AButun jahon tarmogoi 0 barch:
birdek axborot i ztgladsh kanal.i boo

2) | jti moiy hayotda i1ishtirok
|l nternet tarmogoi orqal i butun d
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yillarda koopl ab gl obal fugar ol
berdi . Mi s ol ughawyn,a tad @lgiamit it aidnr
3) | gti sodi vy I mkoniyatlarini
yoogotad-kommAmuhokat si ya texnol ogi
sohal ar hamda taodolim tizi mi en

hisoblanadi. Yangi axdrot texnologiyalari axborotlar va alogadan
foydalanish imkoniyatini keskin kengaytiradi. Elektron pochta, elektron

kutubxonalari saytl ar taolim tizi mi uchi
har ganday <chegaral arni yooqot ac
obguv va il miy axborotl arni ol I sh

Axborott ar bi yaviy faoliyat. ]

globalizasiyalashtirishi s e mi nar | ar oot kazishd
diniy ekstremizim mohiyatini ochib berishgaclaelektron tarmoglar
axborottarbiyaviy imkoniyatlarini ahamiyatini oshiradi. Yangi axborot

texnol ogiyal ari fan va taolimni
todl dirish va qgayta bahol ash ka
bilan bogdl ashga i mkoinbibet azinini mB
rivojlantirish asosiy, ustun turuvchi vositasidir. Bu har doim ham
bodl magan, il gbéor axborot t exn
ahamiyatini oozgartirdi. Jamiyat
emas, bal ki tadlim vdoodlgi i yAan
tuzilishni yaratadi . Taodl i mning
taxminan 2,5 mird noyob barcha foydalanadigan-saifalar mavjud
booli b har kuni ul ar gatoriga ya
Bugungi kunda Internetga simsizl m ni s hni t aod mi

jumladan, mobil telefonlar soni Internetga ulanadigan shaxsiy
kompyuterlar sonidan ortib ketdi. Hozirgi kunda elektron savdo
jahondagi hajmi 233 mird. dollarni tashkil etadi. foydalanuvchilar soni
koopayi b bor i sdxnologigalati fagat irssonbtasaveuti

imkoniyatlari bilangina chegaralanadi. Barkamol, har tomoonlama
rivojl angan shaxsni tarbiyal ash
avloddan fagat milliy madaniyat yutuglarini emas, balki umuminsoniy
dunyo madaniyati yutugfmi ham egallab olishga intilishni

shakl |l antirishni talab etadi. B a
mustaqgillikning ustuvor gooyal ar

Tadlim sifagooyavimadonawvibiyyas:i
vazifasi hisoblanadi. Katar tayyorlash millily dasturini amalga oshirish
so06zsi z yangi axborot texnol ogi

tizi mini ragobatl antirmay turi b,
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Tadlim tizi mi yopiq nugtai naza
uzl uksi z jJjarayondan 1 bor at bool i
riovojl ani shini kaf ol atl ash uchu
bool i shi kerak.

Hozirgi paytda kompyuter tarmoglari davrida yangi
texnologiyalarni yaratish va targatish xususiyat@am z g ar mogd a
b u guyi dagi yoonalishl ar da sodi
raqobatchilik hukm surishi bilan ajralib turadigan zamonaviy global
bozor da kodoni kmal ar har gachong
Texnologiyalarni uzatish va targatish juda unakkab jarayon.
Ikkinchidan, texnologiyalar gimmatliligini tan olinishini aks ettiruvchi
yangi global normalarni ishlab chigish ham katta ahamiyatga ega
bodl mogda.

Deyarli barcha mamlakatlar tomonidan dapallangan yangi
goidalari intellektual xususiylikrhimoya qilish rejimlarini barcha yerda
kuchaytirmoqgda. Uchinchidan, butun dunyoda ilmiy tadgiqotlar va
tajriba-konstruktorlik loyihalashtirish sektorida xususiy sektor yetakchi

r ol ooynaydi . Bu sektorda yangi
zarurmo | i yaviy mabl agodl ar, bilimlar
Toortinchidan, eng Yyuksak mal ak
tadminl ovchi gl obal me hnat bozo

kompaniyalar, ilmiy i tadgigotchilik laboratoriyalari va moliya-
lashtiruvchilar hamda korporasiyalar yangi texnologiyalar ishlab
chigarish global markazlariga birlashmoqdalar. Buning natijasida
ol i mlar, mol i yalashtiruvchilar
alogalarini taodédminl ovchmogdaangi d

Bunday markazlarda turli mamlakatlardan eng yaxshi olimlar va
tashabbusketadbirkorlar faoliyat yuritmoqdalar, bu investorlarni jalb
etish uchun katta imkoniyatlar yaratmoqda. Investorlar ham bu ishlarga
gizigish bilan garamoqdalar.

1.1.3. iTarmog texnologiyalario  f heagida tushuncha

Hozirgi kunda kompyuter tarmoglari keng va jadal suratlar bilan
rivojlanib bormoqda. Xar ganday tashkilot yoki muassasini kompyuter
tarmoglarisiz tassavur qilish giyin. XX asrning oxirida kirib kelgan
Internet- halcaro global kompyuter tarmégsodzimizning isbotidir. Bu
tarmoq kdpchilik kishilarning gazeta va jurnal, kitoblardan kundalik
hayotda oladigan axborot yangiliklarining elektrortrkashlaridan biri
aylanib bormoqgda. Shuning uchun kompyuter tarmoglaridan foydalanish
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va ularning tuzlmasini drganish hamda ulardan @hamotlar olish
muhim ahamiyat kasb etadi.

Tarmoq texnologiyalari bu - (ingl: network technologies, rus:
mMdilsdor j IS m dzsdztse d d ) t a rdmio omkomine | |
beruvchi texnologiyalqd].

Tarmoq texnologiyalari T bu kompyuter tarmoglarini tashkil etish
muvofiglashtirishda ularning dasurgurilmaviy tarkibini minimal
darajasini aniglovshi standartlar to plami. Qoida sifatida tarmoq
texrmologiyalari tarmoq topologiyasini, shuningdek, kanallar darajasining
protokolin aniglaydivabelgilaydi.

Tarmoq texnologiyalari dasturiy dainot, apparat va protokol
shaklida ma@umotlarni uzatish vayetkazib berishning yaxlit qoidalar
todplamidir. Malumot almashishlar tarmoq adapterlari bilan,
shuningdek turli konnektor va kabellar orgali amalga oshiriladi.

Tarmoq texnologiyalari axborot i kommunikatsiya
texnologiyalarining asosini tashkil etib, ularning sohalargdlajalishi
guyidagi imkoniyatlarni beradi:

- Tarmoqdagi bir nechta kompyuterlarning bitta printer,
nushalovchi va boshga qurilmalardaiaro foydalanishi;

- VPN (Virtual Privde Networksd virtual shaxsiy tarmoglar)
orgali keng maydonda biznes va boshga sohalarda hamkorlikni yuritish;
- mijoz-server modelida bir kompyygrdan axborotlarni zahira
saglovchisi sifatida umumiy foydalanish va bir necha kompyuterlarni

boshqarish;

- IP T telefoniya, yéni ikki abonent @rtasida tovush trafigi (nutqi)
uzatiladi yoki VolP (Voice over IPT tarmoqda gabul gilingan
paketlardan va diskret signaldan analog signalga gayta tiklash yoki
aksincha) texnologiyalari yordamida telefonli xizmatlardan foydalanish;

- e- commerce modelida elektron tijorat ishlarini onlayn yuritish;

- elektron jurnal va gazetalardan umumiy foydalanish;

- IPTV (IPTeleVision- internet televidenie) texnologiyalari;

- Wiki, e-mail va internet ijtimoiy tarmoqlari

- Keng polosali tarmogizmatlai vauningkodplab imkoniyatlar.

Keng polosali tarmoq atamasi internetga doimiy va katta tezlikda
ul ani shni bil diradi. Birog b u n
butun jahon tarmogoéidan foydal an

Keng polosali tarmoq mijozi istalgpangd da katt a X aj
rangli tasvir, audio va video Kkliplar, animatsiya, televideniya kontinenti
va boshgalardan i borat bodl gan |
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I mkoni ga ega boodol adi . Keng p ol
ul angani da nengzmanaviy xizmatlar@a ryetkazib beradi.
Mi joz multimedia va biznesini m
i mkoni yatl arga ega bool adi , bul a
Xizmatlari va boshqalar.

Keng polosali tarmog yangi sohalar ochilishi va vjodlarini
rivojlantirishga i mkon beradi. L
joylashishda yangi imkoniyatlar ochadi. Uzoqgda joylashgan -turar
joylarni rivojlantirishda, mhballiy hokimyat organlariga tijorat uchun
qgulay sharoitlar yaratishda, yugomalakali tibbiy xizmat yetkazib
beri sh, masofadan i shl ash, yuqor
boshgaruvida gatnashish imkonini beradi.

Keng polosali tarmoq  texnologiyalaridan  biri  FTTx
texnologiyasidir. FTTxwomi inglizcha Fiber to the -xoptik tda x
nugt agacha madnosi ni beruvchi so
t he Home/ Building Aoptika har b
al oqgqa tuguni dan ma -0 hugta) optila kabél a g
gool Il anil uvchi barcha d&olmpamitlead
tizimining keng polosali abonentlarga yangi xizmatlarning katta
imkoniyatlarini ochadB].

Nazorat uchun savollar:

1.Texnologiya s&i nimani anglatadi?

2.Axborot texnologiya tushunchasigdrifibering.

3.Axborot tizimi nima?

4.Axborotlashgan jamiyat deganda nimani tushunasiz?

5.T a 6daizamonaviy axboretkommunikatsiya texnologiyalarini
joriy etilishi hagida mé&umot bering.

6.Xukumatimiz  bmonidan  axborot -  kommunikatsiya
texnologiyalarini joriy etilish bd/icha ganday garor va farmonlar gabul
gilingan?

7.AiTarmoqg texnologiyalad fniagn imagsad va vazifdari

nimalardan iborat?

8.Tarmoq texnologiyalarining @anilish sohalarhagida mé@umot
bering.

9.Keng polosali tarmog nima?

I1IOFTTx texnol ogiyasi haqi da mabo
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A1.2. Kompyuter kommunikatsiyalari va ularning turlari

1.2.1. Kommunikasion kanal va aloga prosessori, axborot uzatish
muhiti

El ektromagni t 7T elekt kokj,irali sthakll d ian

yorugal i k, maal umot yoki kodni t
muhit, masal an, Si m, kabel y oki
Uzatil ayotgan madal umot tovush, 0
kombinatsiyasi (muinediya)dan

i borat bodMad&Ilhu montu mik k ki
turdagi signallar yordamida uzatilishi &
mumkin: analogli va ragamli. Analogli
signallar uzluksiz, ragamli esa diskret
shaklda uzatiladi.

Analogli  signallar  (uzluksiz |
todl ginl ar) . Kommuni kat si yani n
eskirgan vositalari: telefon, radio va Geynrix Rudolf Xertz
televideniyelar analogli signallar bilan  eynix Rudolf xerta/ h / ts /: nemis
| shl ashga modl | al loognsgs@ssnmss? @ d feral.- An
signal tashuvchi 118 & 1 v31vd) pyinchi gag@ Iy g t ¢
uzluksiz elektrik signallardan tashkil o aksvetiing Sienglamas bash

gilgan elektromagnit to'lginlar borligi

topgan t odl gi ndan biinchi M@ iEoohghn nemis iA N a |

tashuvechi t oGl qy n [Begromagyefzrgg g bir | spoik | €
k o@r s achaktote v iamplituda 3o 90 TeelE e
dan iborat:
Chastota 7 t odl gqi n - tebrani sh
larining vaqt birligida (sekund) necha
marta todaliqgqg takrorlanishini bi l
Amplituda 7 ber i | gan vagt oraligaid
balandligi. Ovoz (signal) ning kendpast | i gi ampl it
bodal adi
Ragamli (diskret) signallar Ragamli signallar ikki xil diskret
almashinuvchi (boy o 6 qg) signall ardan i bor a
sanoq si stemasi dagi madl umot ni
impulsning borligi 7 1 , y oid0gbilain @algilanadi. Bunaqga ikkilik
tarzda diskret signallarni uzatidl880y i | | ar ni n g Semyuelt a |

Morzetomonidan joriy gilingan edi.
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Ragamli (diskret) signallar
Ragamli signallar ikki xil diskret

almashinuvchi (beyo @ q ) sign
iboratligi sababli u orqali ikkilik sanoq
sistemasi dagi ma a | tasvi
mumkin. Bunda elektrik impulsning
borligii 1, vy of @ dilan bglgilanadi.
E;Qt?sqha ilélggk ta_rz:zlaI diskret §|gnallarn| Jame fCIerlfMaxweII .

yi arning oadrtalaridayodq
Semyuel Morz¢omonidan joriy gilingan  Maksvell Jeyms Klerk (1831.13.€
edi . Unda madl umgt fHmmams e io:y
lar ketmaketligi shaklida tasvirlangan. fizika asoschilaridan biri, gazlar kine
Mor ze alifbosi da;0 mnnazaiyaspp  yaawanladan Ly g

radiotexnikaning vujudga kelis uchur

kabi belg_ilangan. Telegraf simlari orqali poydevor qodygan
bu xarfni uzatish uchun pauza bilan Qi rol 1 ik jamiyat

: : : Edinburg (184750) va Kembrij (1850 ;
a;ratllgan_ ucm_ gisga va b54) e e g
signal ishlatilishi  mumkin.  AmMMO  (shotlandiya, 18560), London (1868
bunday uzatish tezligi nihoyatda past. 65), Kembrij (1871 yildan) untlari prc

T | . fizik d .. 1871 yildan Kembrij untiqs hi d

_ arr_noq ar_nlng . 1Z1 arajasmlng tashkil etgan Kavendish lab. direkt
belgilanishi bir qurilmadan boshgasiga iimiy ishlari molekulyar fizika, optik:

RS rAR 1 ; ; mexanika, elastiklik nazariyasi
a_x b O rot h a jbltiarnn l..IZEtIS;h.I yboshqalarga oid. Gazlar kine
bilan hisoblanadi. Axborotlarni uzatish nazariyasini rivojlantirgan holda statis
uchun  turli  fizik  tashuvchilardan  muvozanat holatidagi g
. . . A molekulalarining tezliklar b o @y

foydalanish mumkin.Ularning xar birl . Goanish qonunini topgan (188
ot kazuvchanl ik QCFér.ade'y gﬁ(dy'asini,
gol i shi, nar X i vV a makfffsl‘f‘!p‘l‘ . -?'e!‘t,'oid‘rl“?‘m”fa,”‘s hi

~ . . . ~ madal um o mi ar i )
godl l ani Il i shiga Ko QO deomagit “maydon  nazaryad S |

Axborotlarn uzatish muhiti yaratgan (1853 73). Bu nazariy
elektromagnit — spe ki M, a5 g
aSOS|daSh|ayd|. Elektronlarnlng xarakatli yotadi (qarandvaksvell tenglamalari).
fazoda xatto vakuumda ham Tenglamalarni tatf

; ~ el ektromaghni-t t .
e | e Ktr 0 ma g nit t oa I Gkanligi hagidgi muhim xulosalargO S |
tarqatishi mumkin. keldi. ~ M.ning  elektromagnetiz
. : : : g nazariyasi hozirgi zamon fizikasini

Buni 1865 yilda Britaniya fizigi | . cosi hsoplanad

Jeyms Klerk Maksvell (James Clerk 02 e 0 Toehkent 20001
. 1o z rinchi jild. Toshkent, i

Maxwell) tomonidan kashf etgan. 1887 — ’
yilda nemis fizigi Genrix Gerts
( Heinrich Hert z) shu bodayicha b
gi |l gan. Bu todl ginlarning asosi
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uzunl i gidan I bor at . Todl gi n uzu
minimum) ketmak et | i k1l ar i o r a lladig Bui kateald i
grekchaa-(lyambda) bilan belgilanadi.

Vakuumda barcha el ektromagnit
chastotada tarqgatiladi . Bu cthaafiz | i
bil an belgilanadi . 8Bns gkteny. Vakliumda t
buf ,vaek attal i kl ar quyi dagi oGzaro

> f = ¢ (1

Chastotaf s ek undda todalqin te an
boal i b, gerts (Gts) | arda oal
Megagerts (MGts)=1000000 Gts, 1 Gigagerts (GGts)=1 000 00
Gts.

Chastotalar faraqi kodl ami ganc
shunchali k tez bodal add00 MGWaoalaydagi n ,
chastotali (masalan, tarmoqdagi elektr), yugdsnaga gisga, ammo
yuqori chastotald] ( masal an, k os
Quyi dagi jadvalzjlgadweliti bor bering

1.2.1-jadval

Todal gin t U Chastota
Doimiy elektr toki 0 Gts
O agaruvchan elektr toki 50-75 Gts
Telefon 10 Gtsi 5 KGts
AM - radio 300-3000 KGts
Suvosti va aeronavtika qurilmalari | 30-300 KGts
Buralgan juft 10 Gtsi 5 MGts
Koaksial kabel 1 MGtsi 0,5GGts
Radar 5 KGtsi 500 GGts
UHF televizion kanal 300 MGtsi 3 GGts
Mi Krotodl gin i si>20Gts
Mi kr ot oldoghlgri n vy 7,50 Gts' 750 GGts
Uyali telefon 824834 MGts
Optik tolali kabel 10° GGtsi 10° GGts
Infragi zi | todl qi nl|10°GGtsi 10 GGts
Ko iinadigan yorudik 500000 GGt§ 5000000 GGts
Ultrabinafsha t ¢(510GGtsi 510 GGts
Rentgen nurlari 10° GGtsi 10°GGts
Gainanurlar 10" GGtsi 10 GGts
Kosmik nurlar >10" GGts
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Madl um chastota kodal ami FCC (F
I Federal Kommunikatsiya Komissiyasi) orgali maxsus maqsadlar
uchun ajratilgan. Bu turli qurilma standartld@rboshgarish uchun fizik
muhit turlariga quyidagilar kiradi:

Simli aloga mubhiti kabellari:

- Buralma juft kabel;

- Koaksial kabel;

- Optik tolali kabel,

Simsiz al oga: Mi krotodl girn va

1.Koaksial kabellar (coaxial cable)- markazida izolyssiya
gilingan galin mis sim va bu sim atrofidagi otolali simdan iborat
kabel Televizor va antennani ulashda ishlatiladigan kabel koaksial
kabelga misol b@da oladi. Asosan bino ichidagi tarmoqni hosil gilishda
foydalaniladi. {.2.1-rasm.)

Qobiq  O’tkazgichli Folgali Dielektrik O’tkazgich
ekran ekran

1.2.1-rasm. Koaksial kabel

Koaksial kabellaming asosan ikki turi mavjud:

A ingichka (thin) kabel. diamei

A &yt (thick) kabel, diametri 1 sm atrofida, ancha qgattiq, bu
turdagi kabelni zamonaviy ingichka kalz#ll bozordan siqib
chigarmoqgda. Ingichka kabellar kam masofalarga axborot uzatishde
yolgton kabellarga nisbatan & ishlatiladi, chunki ularda signal
sathishi kajprog. Lekin ingichka kabel bilan ishlash ancha qulay, tez har
bir kompyuterga dkazish mumkin Yodgoon kabelni xona devorlariga
bir vaziyatda aniq mahkamlab @@shni tagozo qiladi. Yaqgin vaqgtgacha
koaksial kabellar eng Kp targalgan kabellar edi, buning sababi yuqori
darajada himoyalanganligi (sim tolgimasiekran mavjudligi), tégilgan
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juftikka qaraganda, axborotni uzatish tezligi (500 Mbit/s.gacha)
yuqoriligi va katta masofalarga uzatish imkoniyati mavjudligi (bir va
undan kdéprog kilometrga). Tarmogdamuhsat etiimagan axborotni
mexanik ulanish orqgali olish giyinligi, shuningdek, u tashqasigailarli
darajada kam elektromagnit nurlanish targatishi. Biroglgan juftli
kabelga nisbatan koaksial kabelntmélash va yigish ishlarini olib
borish ancha murakkabdir, narxi ham gimmat (uning bahasilgan
juftli kabellarga nisbatan 1663 barolar yuqoridir). Kabel uchlariga
razyomlar @rnatish ham murakkab ishdir. Shuning uchun bu turdagi
kabellarni @ralgan juftli kabellarga garaganda kam ishlatiladi. Koaksial
kabell ar asosan ¢Shinae topol ogi
kabel uchlari@ signalni ichki aksiga gaytishni oldini olish uchun,
albatta, terminatorlarématilishi va bu terminatorlardan fagatgina bittasi
yerga ulanishi kerak.

1.2.2- jadvalda oddiy va keng @ginli koaksial kabelga asoslangan
aloga kanalining k@vsatkichlari kétirilgan.

1.2.2-jadval
Kodsatkichlar Standart kabel Keng kodamli

Kanalning maksimal uzunligi 2 km 107 15 km
Madumotlarni uzatish tezligi 17 50 Mbit/s 10071 140 Mbit/s
Uzatish holati Yarim dupleks dupleks
Elektromagnit va  radig 50 dB 85 dB
chastotali yanalishlarning
tafsirining sdnishi
Ulanishlar soni < 50 qurilma 1500 ta kanal bir yoki

kodp qurilmali ulanishli
Kanalga ega hitish CSMA/CD FDM/FSK

2.Juftli oGtam yoki ofralgan juftlik kabellari (tvisted pair)
kodrinishidan telefon simini eslatadi U bitta kabel ichidagi
izolyatsiyalangan va bibiriga buralgantodtta juftlik mis sinlardan
iborat. Bd@zan tashqi t@irdan himoya gilish uchun ular ekran bilan
goplanadi, chunki bu turdagi kabel bardoshsizdir. Asosan bino ichidagi
tarmoqgni hosil gilifda foydalaniladi.1.2.2-rasm.)

Axborot odagdairlashning i kki t u
ul anmasdan masofadan turi b (BJMmMG
odgdirl ash I kkita I gnani kabel g
ulanmasdan axborotnitog G i r | ash esa, kabel t

maydonni radio orgali egallash usulidan foydalanib amalga oshiriladi.
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Qohig  O’tkazgichli  Folgali Dielektrik O’tkazgich
ek@n ekren

NN

1.2.2-rasm. Juftli odtam kabel

Bu kamchiliklami bartaraf etish uchun kabel himoyalanadi
(ekranlanadi). Tagilgan juftlikni (STP) ekranlashtirish vaqtida har bir
juftlikni ochig todgilgan fnetall simli qobiq (ekran)ning ichiga
joylashtiriladi. Bunday konstruksiya kabelni nurlanishini kamaytiradi,
tashqi elektromagnit maydon xalagitlardan va juft simlamingpiniga
tals i ri ni ham kamaytiradi (crosst a
yodhalishlar).

Tabiiyki, ekranlashtiriigan @algan juftlik, ekranlashtiriimagan
juftlikka nisbatan narxi ancha gimmat dadi, ulardan foydalanilganda
maxsus ekranlashtiriigan wohi moslamalardan (razyom) foydalanish
zarur. Shuning uchun ekranlashtiriimaga@ralgan juftlikka nisbatan
ekranlashtiriigan @algan juftik kam uchraydi. Ekranlashtiriimagan
ofralgan juftlikning asosiy afzalligi kabel wuchlariga razyomila
ulashning osnligi va shuningdek, har ganday shikastlanishla
tadmirlashning boshqga turdagi kabelga garaganda qulayligidir. Qolgan
hamma texnik kdsatgichlari boshga turdagi kabellarga nisbatan
yomon. Masalan, signalni uzatishda berilgainsth tezligi (kabeldan
signal dtgan sari uning amplitudasini kamayishi) bu kabellarda koaksial
kabel kdrsatgichiga nisbatan katta. Agarda, kam himoyalanganligini
ham hisobga olsak, nima uchuiralgan juftlik kabellarining uzunligi
kam bdlishi (100 metr atrofida) tushunariidHozirgi vaqtda éralgan
juftliklardan 100 Mbit/s tezlikda axborot uzatish uchun ishlatiimoqgda va
uzatish tezligini 1000 Mbit/s.ga yetkazish ustida ish olib borilmoqgda.
Ekranlashtirimagan @algan juftli kabellaming (UPT) EIA/TIA 568
standartiga k@a yetti toifasi mavjud:

- 1-toifadagi kabeld bu oddiy telefon kabeli @almagan juft sim)
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bodib, u orgali fagat tovushni uzatish mumkin, axborotni emas. Bu
turdagi kabel texnik kivsatgichlari katta chekinishlaridan iborat i
garshiligi, dtkazish ya@agi, chorraha yimalishi);

- 2-toifadagi kabeld bu dralgan juftlikdan iborat kabel ib,
axborotni 1IMGtsgacha chastota ordlig uzatish uchun nipallangan.
Kabel chorraha yimalishlar darajasiga testlanmaydi. Hozirgi vaqtda
juda kam ishlatiladi. EIA/TA 568 standard 1 va-thifadagi kabellami
ajratmagan;

- 3-tolfadagi kabel 8 bu kabel axborotlarni 16 MGts.gacha
chastota oraligda uzatishga dpllangan, d@ralgan juftlikdan tashkil
topgan bdib, 1 metr uzunlikda ikki sim bibiriga 9 marotabadpalgan,
kabel hamma kisatgichlar bdyicha testlanadi va 100 Om dqin
garshilikka egadir. Mahalliy tarmoglarga standart tomonidan tavsiya
gilingan eng oddiy kabel turi I6itb, hozirgi vagtda kdp targalgan. Bu
toifa kabellar simpleks metod deb yuritiladi;

- 4-toifadagi kabel 6 bu kabel axborotlarni 20 MGts.gacha
chastota oraligda uzatishga djallangan. Kam ishlatiladi, chunki
kotrsatgichlari bdyicha 3toifadagi kabel k&satgichlaridan kam
farglanadi. Standart -®ifadagi kabel @miga 5toifadagi kabeldan
foydalanishni tavsiya etadi. -tbifadagi kabelni hamma texnik
kodrsatgichi b@yicha testlash mumkin va 100 Omdtpn garshilikka
ega. 1EEE8025 standartli tarmogda foydalanish uchun vyaratilgan
kabeldir;

- 5-toifadagi kabeld bu hozirgi vagtda eng mukammal kabel
bodib, 100 MGs chastota orafigla axborot uzatishga ridgllangan.
Ocralgan juftliklardan tashkil topgan, 1 metr uzunlikda 27 Gemdan
kam emas (1 futga 8 tadam). Kabelning hamma Kksatgichlari
testlanadi va 100 Om dgin qgarshilikka ega. Hozirgi amon yuqori
tezlikda ishlovchi tarmoglarda, §@ 100 megabitlik va 1 gigabitlik
Ethernet, Post Ethernet va TPFDDT tarmoglarida foydalanish tavsiya
etiladi. 5toifadagi kabel 3oifadagi kabelga nisbatan taxminand340
% qimmat. Bu toifadagi kabel optimeahriant;

- 6-toifadagi kabeld bu kabelni kelajagi yaxshi ifiio, 200 MGs-

500 MGs gacha chastota or@ldp axborot uzatadi, u va undan yuqori
toifadagi kabellardan 10 gigabitli tarmoglarda handlgeh mumkin;

- 7-toifadagi kabeld bu kabelni kelajagi porlp va 600 MGs
gacha chastota orafiga axborot uzatishi mumkin. EIA/TIA 568
standartiga kd@a texnik karsatgichi mukammal 34 va 5toifadagi
kabellarning 1 MGsdan to kabelni maksimal chastota drdigtadiq
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todqin garshiligi 100 Om +15 % tashkil ¢ggh kerak. Kdrinib turibdiki,
talablar uncha qattiq emas,dtpn garshilik giymati 85 dan 115 Om
oraligdda bdtishi mumkin. Shu grdaaytib olish kerakki, ekranlangan
od algan juftli k SPT standart t al
lozim. Kabel va quimani impedansini moslash uchun (agarda, ular mos
kelmasa), moslovchi transformatorlardan (Baiun) foydalaniladi.
Shuningdek, tol gin gar shi | agalgan 1
juftlik ham uchrab turadiStandart gdygan ikkinchi muhim kasatgich

0 bu wrli chastotalarda kabel orgali oluvchi signalni engpkednish
kodrsatgichidir.

Kodpincha dralgan juftlik axborotlarni. fagat bir tomonga uzatish
uchun ishlatiladi, yan i cYul duzeé vyoki ¢cHal g:¢
cShinaeé t opol ogi wtdal ikoakgiah katmed dquricam d
foydalaniladi. Shuning uchuntalgan juft kabelni ulanmagan uchiga
tashqi moslash qurilmasi (terminator) amalda deyadiay@lmaydi.

Kabellar ikki turdagi tashgi gobigda ishlab chigariladi:

A polivinil x| oX PUC) Kabellmroapzbnaven aona
sharoitida ishlatilish uchun ndgllangan;

A tefl on gopl amal i kabell ar,
muhitida foydalanish ham mumkin.

Strukturali kabelli tizimlari as os an sigai mi ,
modifikasiyalashgan (tul ani s h) tal abl ar ga X

gorizontal, vertikal 24jakvalmpus t
1.2.3- jadval.
Odralgan juftlik toifadagi kabellar turining ko ¢@rsatkichlari
(ISO/IEC 11801 = EN 50173)

Toifa | Oftkazish kengligi Qodlanilishi

16 MGts gacha Ethernet, ToketRing, telefon

20 MGts gacha Ethernet, ToketRing, telefon

100 MGts gacha Ethernet, ATM, FE, TokeiRing, telefon

200/250 MGts gacha | GigaEthernet, Ethernet, ATM, FE, Tok&ing,

N[O O~ Ww

600 MGts gacha GigaEthernet, EtherheATM, FE, TokenRing

1.2.4-jadval.

Kabel tizimi Qodlanilishi Talab
Gorizontal Qavat/joylashuv chegara Turlanish ishonchlilik,
bolyicha qurilmalar birlashuvi | universallik
Vertikal Bino baylab birlashuv Sigdm, ishonchlilik

Kampus tarmoq | Hisoblash kompyute Sigdm, ishonchlilik
tarmodining bino  bdylab
birlashuvi
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Gorizontal kabel aloga tizimi quyidagilardan tashkil topgan:
A Aloga kabel
A Rozetkalar
A Patchpanel (kdp sonli portlardan iborat rozetkalar)
A Patchcord (vilkalar(konnektor) orqgali aktiv va passiv
qurilmalarni birlashtiruvchi kabellar)
A Bosha qurilmalar (ustun va krosslar)
Kabellarni girqgish, ishlov berish va konnektorga mahkamlashda

maxsus asbobi Si g u u v ¢ h i foydalanbadi. .23-rashng) n

1.2.3-rasm. Siquvchi asbob RJ45

Patchcord kabellarni tayyorlash uchun juftlidtama kalellarida
ganday bajarilishini k@mib chigamiz. Dastlab bu turdagi kabellarning
ulanish goidalarini bilishimiz zarumternet uchun kompyyerdan HUB
ga RJ45 (8P8C) juftli @rama kabelining mos keluvchi rangli simlar
tuzilmasi (lan): (L.2.4-rasm. A, B)

1.2.4-rasm. B variant1 utp kabel
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1. Kompyutyerdakompyuterga bdsa: @.5-rasm.)
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1.2.5rasm.

H ]

|
L

JJ*J')J%]',I'I,

i

CATS5 kategoriyali (100 Mbit/s gacha tezlikda)trama juftli
kabellarda signallarning uzatilishida faqgat ikki juft simiaegishlatiladi.
Bir jufti signal qgabul qilish uchun, ikkinchisi esa kompyuter tarmoq
kartasiga R315 razyomli @rama juftli kabellar orqgali Hub, swich yoki
router qurilmalariga signal gnatish uchun foydalaniladj1.2.6-rasm.)

Hub Kompyuterning tarmoqqa
ulanish tuzilmasi 1
8
E éz_‘i’:i",,_,;n. ':u.u:u"-"'?:‘f‘-_-‘% E—%
- NN
- P e e —
- —
7 8
B varianti bilan RJ-45 Kompyuter
konnektori tuzilmasi

1.2.6-rasm. Kompyuterning tarmogga ulanish tuzilmasi

WINDOWS OT lokal tarmani sozlash va ishlatish uchun juda
qulay. Tarmog bilan ishlashdan avval, agar Sizning kompyuteringiz
lokal tarmoqga ulanmagan @®a, sozlash ishlari olib boriladi.
Kompyuter tarmoqda ishlashi uchuni gnzlash jarayoni quyidagicha:

1. Avvalo kompyuyerdatarmoq plata (karta) borligiga ishonch

hosil gilish darkor. R35 raZyomiga maxsus konnektor orqali kabellar
ulanadi.(.2.7-rasm).
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——
Boot Rom mxp YyH Eoi
Tapstox nrara quncers (6om Mxpocxea) S
- \ -
y

1.2.7-rasm. Tarmoq plata (karta) va konnektor

2. Boot Rom mikpotuzilmasi tarmoqdagi boshga kompyutyerdan
foydalanib, operatsion sistemani yuklash imkonini berdgsimlar
HUBIarga ulanib tarmoq hosil gilinadi.

3.0ptik (Shisha)tolali kabel (fideroptic cable). Eng ishonchli va
tez, shu bilan birga juda gimmat kabelit@raligh 100 km masofadagi
tarmoq uchun gdlaniladi. Odkazish tezligi: 2 Gbit/seK1.2.8-rasm.)

Shisha tolali kabeld bu yuqorida kéib chigilgan ikki kabel
turlaridan tubdan farglanuvchi kabel. Bu kabel turida axborot elektr
signali kdrinishda emas, yorijk koérinishida uzatiladi. Bu turdagi
kabelning asosiy elemen@ shaffof shisha tola tbb, u orqali
yorugdik juda katta masofalarga @ab kilometrgacha) kam (sezilarsiz)
satnish bilan uzatiladi. Shisha tolaning tuzilishi juda oddiydibo u
koaksid elektr kabel tuzilishiga @&shash. Faqgat markaziy mis sim
ofrniga bu kabel turida ingichka (diametd L0 mkm atrofida) shisha
tola ishlatilgan, ichki himoya qoplamaimiga esa, yorudjkni shisha
tola tashgarisiga targatmaydigan shisha yoki plastik aypatlan
foydalanilgan.

Shi sha tol al i kabel todasiqgl ar
axborotni sir bodlib qolish kodr
ajralib turadi. Hech qganday tas
odzgartira mil maydii, esiagnahech q

nurlanish hosil gilmaydi.
Tarmoqgdan ruhsat etilmagan axborotni olish uchun kabelga
mexanik ulanish amalda mumkin emas, chunki bunday ulanish tufayli

kabel ni butunl i gi buzili b, atdamga
bunday kabel ni s i g'h @slgacha dyetddia mshgah
turdagi el ektr kabell arga qgar agsze
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Shisha tolali kabel narxi yil sayin arzonlashib, hozirgi vagtda taxminan
ingichka koaksial kabel narxi bilan tglashib golgan. Birog, bu holda
maxsus qabul giluvchi va uzatuvchi qurilmalardan foydalanish kerak.
Bu quril malar yorwugali k signalin
berishi uchun xizmat giladi. Bunday qurilmalar tarmoq narxini sezilarli
darajadabshirib yuboradi.

| — eee——————

Plastik qobiq

—— Shisha qobiq

—  Yadro - shaffof

1.2.8rasm. Optik tolali kabel

Mabhalliy tarmoglarda foydalaniladigan chastotada shisha toladagi
signalning sdishi, odatda, taxminan 5 dB/km tashkil qiladi, past
chastotali elektr kabel Ksatgichiga togti keladi. Shisha tolali kabelda
signalni kabelorqali uzatish chastotasi oshishi bilan signalninghi
juda kam bdadi. Yuqori chastotada (aynigsa, 200 MGs. dan yuqori)
uning ustunligi shubhasiz va hech qaysi elektr kabel turi ragobat qgila
olmaydi. Lekin shisha tolali kabelning ham@oiebir kamchilgi mavjud.
Ulardan eng asosiysd yigdsh (monta) ishlarining murakkabligi.
Razyomlarni édmatishni mikron aniglikda amalga oshirish lozim, shisha
tolani uzish anigligi va uzilgan yuzani shaffoflash anigligidan
razyomdagi signalning soish kdrsatgichigaotta bogtiq. Razyomlarni
ofmatish uchun kavsharlanadi yoki maxsus gel yordamida yopishtiriladi.
Gelning yoridlik sinish koeffitsiyenti shisha tolaning yodd sinish
koeffitsiyentiga teng biadi. Har ganday holatda ham bu ishlami amalga
oshirish uchn maxsus moslamalar va yuqori malakali mutaxassislar
kerak. Shuning uchun shisha tolali kabellar turli uzunlikda va uchlariga
kerakli turdagi razyomanatilgan holda savdoga chiqariladi.

Shisha tolali kabellarda signalni ikkinchi galishga ham ayirish
imkoni baisa ham (buning uchun maxsus8Zkanallarga tagsimlovchi
moslamalar ishlab chiqariladi), odatda, bu kabellarni bir tomonga
axborot uzatish uchun ishlatiladi. & bitta uzatuvchi va bitta gabul
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giluvchi qurilma oraligida. Har ganday tagsimlanisbgibatda yorudik
signalini ilojsiz sdnishga olib keladi va agarda, do kanalga
tagsimlanilsa, u holda yorddk tarmoq xirigacha yetib bormasligi ham
mumkin. Elektr kabeliga qgaraganda, shisha tolali kabelning
mustahkamligi va egiluvchanligi kamufsatetilgan egilish radiusi 1®

20 sm atrofmi tashkil etadi). lonlashgan nurlanish ham unga @eiz ta
giladi, chunki shisha tola shaffofligi kamayib, signalningnsshi oshib
boradi. Haroratning keskin dogarishiga ham sezgir, sababi, bunday
olzgarish tadsirida shisha tola darz ketishi mumkin. Hozirgi vaqgtda
radiatsiyaga chidamli shishadan optik kabellar ishlab chigarilmoqda,
tabiiyki, ulaming narxi gimmatdir. Shisha tolali kabellar, shuningdek,
mexanik tésirga ham sezgir (urilish, ultratovush) bu holamikrofon
effekti deb ham yuritiladi. Bu faimi kamaytirish uchun yumshoq
tovush yutuvchi qobigdan foydalaniladi. Shisha tolali kabellami fagat
cYul duze va c¢Hal galaniladi.oBudldadijy dl
goOndOy migsrigds hulvd@ h ndu Gemms.i Kn®hy j

Ksmpyut jrl Ori ni i dj Ol holai @v i sth@mMi n
E-ti mol kJl O OkdO kObJjlI I Or ni b u
yokiko® qi s mi ni sigib chigOr ©di . P

btsr Oyapti slhjlk@bn cshhiig@r@ sih uchun
sr 19].9

[pti k tl Ol kObjIlI | ©Orda si dikgna
manbasi: Multimode (ko modli) - yorugd i k t ar gat uv
(svjttssditsd) (LED, ISinglehmode-Ebmmaddli 4 n g
yarim adkazgichli lazerlarda foydalaniladil.2.9- rasm)

Kop mtsdl i k @bi jkl dnQu ryldoGrr@mgnii nsgj zyid C
fOrq qgil gOnNi uchun kObJj I nidnghi g0
oz g Or 0di . MOr kOziy t sl O dm®mjdtirdi
esO 125 nmMkmMd@ba@2dDnizhdOo bjl gi l
uchun | Oz jr et h®k tuld dsidy yervygdg tsd
Emi tting Diode) i shl Oti | Odi , b u
NOr i Nni Or ztsnl Os httii miOdb i m Omd ®I i~ i

sshir ®dimsdKa k @hknjtbdd @i ny ow ziignl i gi
t gng. KOb JjI ni ruidss ®m sdiAdl @dHn. umnts
voOqt 0 mksd | i kObJjIl turi ptttsl Ol
ul @z s@ vikamsspen sh
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Single mode- bir modli Multimode -k o & p

Juda to'g'ri yo'lni talab giladi Bir necha yo't ehtiyotkor
" ! _ _ _— Coating
j— Felymeric Logting _ Glass Core 50 or 62.5
Glass Core = 8.3 to 10 microns
microns '
Glass Cladding 125 ﬂzfgﬁ‘gSEMQ 1%
microns dia.
129rasm. [ptik tl Oli kObj I |
[ptik tsl Oli kObj!l | Ord® signgC

kObjl | Or dOgi s hfl @mMq s hgii OEMOty Gkricg O
KkObjIl | Ord0O® usthid Onsesm Otys@dto @hgi i
gi | ®abel.va uzatuvchi @tasida drnatilganda ularning figin
uzunligi FabriPero (FabryPerot) yoki MaxaSandera (MaclZehnder)
interferometrlarida sozlanadi.

——

ST Connector

Tl i =3
‘ 3

SC Connector

Poynak 0’zak
(HaKoHeuHMK) (cepaeunin)
(2,5 mm) (50 mkm)
Kontakt Qalqoni
nugtasi olingan optik
tola Qalqondagi

optik tola

\
Dumcha
(XBOCTOBMK)

Bog’'lovchi

1.2.10f rasm. Optik tolali kabelini bogdash
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1.2.5jadval.
Tarmoq kabellarining texnik ko @6 r sat ki c hi

Kabel turi Odat kazi s| Tarmogni hosil Kabel
Mbit/sek giluvchi nugtalar uzilganda
orasidagi masofe tiklash
mumkinligi
Koaksial kabellar 10 Mbit/sek 500 m Past
Juf t | i 100 Mbit/sek 100 m yaxshi
kabellari
Optiktolali 1-2 Gbit/sek 100 km Maxsus
kabellar gurilmalar talab
gilinadi

Kabelning har bir turi @& afzalliklari va kamchiliklariga ega,
shuning uchun kabel turini tanlanganda hal gilinayotgan masalaning
xususiyatini, shuningdek, alohida iran tarmoq xususiyatini va
avvaldan mavjud bolgan barcha korxona standartlarindngga, 1995
yilda gabul qilingan E1A/TIA 586 (Commercial Building
Telecommunication Cabling Standard) standarti mavjud bolib, hozirgi
vagtda shu standartdan foydalaniladi

Madl umot -Bighgbhbarni todgdari vy
axborot tarmoqgql ari da i shl at kabeh d i
yordamida di bogal Masdl umot uzat.i

xarakteristikalari signalning chastotali va masofadamilishiga
bogdl i gdi r . desibelardasahiglamadi,altd8 & 10 Ig (P1 /
P2), bu yerda P1 va P2 chizigning kirish va chigishidagi signal kuchlari.
Berilgan uzunlik uchun chizigning tarmoq kengligini aniglanishi
mu mki n., Odat kazi s hh) axmioti ukatisi tezligi bilgnB a
bogdl i q.bodUmoduigatsiyagraaxborottezligi. Bud nisbati

baudl ar d a odl chanadi, yadni vV ag
odtzgarishlarining soni va bir va
soni bodyiBRu at aarxnboog loit . kengl ibgd b
tezligi. Agar bud oraligdaidaN¢(bi

bitlar uzatilsa, modulyatsiyalangan tashuvchining parafaétiing
gradatsiyalar sorN ni tashkil giladi. Misol uchun, 16 gradatsiyalea
1200 baudlik tezlik bilan bir bod 4 bit / soniya va axborot tezligi 4800
bit / soniyasiga teng keladi.

34



V maksi mal mu mk g
axborot tezligi ShennonHartley -
formulasi orgali aloga kanali tarmogli
kengligiFbi | an bogdal iq
bir 0 0 z g dogk lsitbaga tushadi, bu
yerdak - si gnal ning mu
alohida giymatlari soni}pps

V=2Flogk, qg=1+A

Signal kuchining nisbati va kuch
aralashuvi.

Shannon - Xartli teoremasi- C
kanal Ssigai mi ni
go ds hi mcdbgan iolgan h hokla

Klod Elvud Shennon

Klod Elvud Skennon (1916 yil 30
aprel - 2001 yil 24 fewral) - "malumot
nazariyasiningotasi' sifatida tanilgar
amerikalik matematik elektrotexnik

va kriptograf grepnda 1948¢) ylide g y

nashr etgan "Aloganing matematik
nazariyasi tarixiy magolasi bilan

di

anal og al oga kanal imalugptr ngpagyafinijyaratggniy r t a

gilingan signal quvvati S yordamida
o0lzboshimchal ik b i
xato tezligi bilan uzatilishi mumkin
bodl gan madl umot |l a
chegarasini nazariy jihatdan yaratadi.

\)
C= Blog{l +V]

Bu yerda

C - kanalning ottkazish qobiliyati
sekundigabit, anig uzatish tezligining
nazariyyuqgori chegaras{baizanF bilan
belgilanadi madtumot uzatish tezligi),
xatolarnituzatishkodlari bundanmustasnp

B - Bu gertsdagikanalning odkazish qobiliyati (tarmoqli uzatish

bilantanilgan
Shuningd&, u 1937 vyilda

Masgaghusetstaynatpgiga tnstitutidgl 8 r a

(MIT) 21 yoshli magistr darajasidi
tahsil olayotganda Ragamli elektron
dizayp nazany |n|yarat@nfrg|

tanigli va u Boolean algebrasmm
elektr go'llanmalari har qganday
mantiqiy ragamli alogalarn yaratish
mumekinligini namoyish  etgan
ShennonlkkinchiJahonurushipaytide
milliy mudofaa uchun kriptovalyutiye
sohasida shu jumladan kodlarn
buzish va telekommunikatsiyale
xavfsizligini  ta'minlash  bo'yiche
fundamentalishlaridagatnashgan

signalimavjudbotgandaodish kanaliningodkazishqobiliyati)

S - qgabul gilingan signalningtarmogli kengligi bodyicha oGtacha
kuchi (modifikatsiyalangan uzatish tashuvchisi

nomlanad), vattlarda(yoki voltlardakvadratbilan odchanad;

N - vattlarda(yoki voltlarda kvadratlard® odchanadiganotrtacha

shovqinva shovqginkuchi;
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S/N - bu signal signalidanshovqgin
nisbati (SNR) yoki gabul gilgichdagi
shovgin va shovqginlarga aloga
signalining shovginrshovqin
koeffitsienti (CNR) (log-desibel emas
balki chizigli quvvat nisbati sifatida

kodrsatilgar).
Kanal (aloga kanali)- bitta , _
~ Rali Vinton L;ﬁ)n.XartIl ;
t omonl ama maadl umot ar [ uzati ¢

vositasi. Kanalning namunasi radio  Ralf Vinton Lyon Xarti{1888 yil 3¢

. . . . noyabr - 1970yil 1-may) elektrol
aquaSI Vaqtlda bitta transmlterga tadgigotlar bilan shug'ullangan. U Xe
ajrat. | gan chastotwa Hart|itCl>';!garah|E}inaieroQqMHi | b

mumkin. Muayyanchiziqda bir necha axborot nazariyasi asoslariga hi

aloga kanallarini yaratish mumkin, 9"

ul arning har biri UxetihNgtaqa shta@ind Sprusena X b

uzatiladi, ya@ni c K29 B P Y%n’e ¢ h
. ~ . . universitetida ‘bakalavr ._diplomiga e

Or a_S_I ga ) bOGl I_nadlbo‘lgan. U 19M§Idg anhbngHEOt I

liniyasini ajratishning ikkita usuli bor:  oksford universitetida Rodosning it

har bir kanal maal @'mboldyq1s vidgfagbeylq Kk

bakalavr darajasini oldi.

va chatotani tagsimlash (FDM -
Chastotani ajratish USU"), bu yerda U 1915 yilda Western Electric Comp:

. ~ tadgigot - lahoratoriyasid ell _Syst
k_ ana I ntn g maal u m_ simsigﬁ) lelxnini transeatlglnti §nt 0t
diapazoni tagsimlangan vaqtnl  uchun radiotizimni ishlab chigish uct
k o O payt Il T1 S h ( a k s iavobgar pdiBuhingjugqun u triodie g gt

alogalar natijasida kuylashni istisno qi

taqS|mIa§h yOkI TDM) o uchun Hartley osilatorini, shuningd
Madl umot | ar - HKké Vv 0pky@usSilzimasiniishiab chigd.

tomonl ama maal umo tBilrinc%i rjahon u%srlli r;;gy?'dasxg Lnu

VOSItaIarI! ShU Jumladan DCE va yo‘nalis_hni ovozli qidiruvchilarga ¢

madl umot | ar Axbdro'tnimgj Y &eldglighn printsiplarni o'matdi

el ektr signall ar: bi |l an kodr s at
garab, analog veagamlima |l umot | ar
uzatish kanallargh 0 61 1 nadi

Analog kanallarda amplituda, chastota, faza va kuadratura
amplituda modulatorlar vosita va signallarning parametrlariga mos
kelish wuchun ishlatiladi. Raqgaml
o0 Gaz@ z ginkronlashtirish kodlardan, shuningdekanalog signallarni
uzatish uchumpulsewidth modulatsiyasian foydalanadi.

Birinchi PD tarmoql ar. anal og
texnologiyasidan foydalanganlar. Ammo kelajakda ragamli aloga ulushi
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tobor a odsib bor mogda (eu IRalay
tarmoglariragamli chiziglar va boshq.).

Anal og ma a1 u mo tAnalag kanallarniregl ehga kemg
targalgan turi- umumiy telefon kaallari (ovoz chastotasi kanallari).
Tonal chastotadagi kanallarda tarmoqli kengligi 0,3 ..kKBHlZb o a | i b
odam nutqgining spektriga mos keladi.

Ayrim madl umotl arning tovush c
uchun alohida signal va analog chizigiagh xususiyatlariga mos
keladigan signal konvertorlariga ehtiyoj bor. Bundan tashaqari, ikkilik
signallarni bevosita 0,3 ... 3KMHzt ar moq |l | kengl i gi
kanali orgali uzatish tezligi &bit/s dan oshmasligi kerak. Hagigatan
ham, bitta bitni uatish ikki voltli singnaldan va bir differentsial TVning
davomiyligini talab giladi

= (3 ... 4)/(6,28 FB), bu yerda FB passbandning yuqori chastotasi.
Keyin uzatish tezligi B dir< 1/(& ).

122Kommuni kasi on kanal ning o#a:

Madl umoay qwaandgays.i tezli kda u
bogdl i q. Madal umot uzati sh kanal
uzatishga tadsir gi |l uvehi omi | |

omillarni bilish zarur:

-uzatish oal chovl ar-engpast thastotalart a
farqi;

- liniyalarning tuzilishi: nugtagauqta (poito-p oi nt ) vV a
nuqtali;

- parallel va ketm&ket uzatish;

-uzatish yoanalishlari: simple
uzatish rejimi: asinxron va sinxron;
paketlar kommutatsiyasi;
protokollar,
multipleksirlash

Uzatish paremetrlari: chastota va eng yugegng past chastotalar

farqi.

Uzatish sifat.i I kkita odzgaruv
fargi. Buralma juftli telefon simi 4000 Gts chastotada bir sekundda bor
yodagkiihaylt maal umot ni uzata ol adi
kabel shu vaqgt ichida 10 Megabayt, 200 trin. Gts chastotali optik tolali
kabel 1 gigabayt madal umot ni uzat
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Liniyalarning tuzilishi: nuqgtagan ugt a va kodp |

Liniyalar tuzilishi, yoki Aloga liniyalari orgali uzatishning ikki turi
mavjud: nuqtagm ugt a va ko@Gp nuqtal

- Nugtaganugta Bu usulda madl umot j u.
gurilmalar bevosita bibiriga ulanadi. Masalan, terminal va markaziy
kompyuter shunday ulanadi. Bu xususf{glohida foydalanuvchiga
tegi shl bodal gan) maal umot ni S
ikkinchisiga uzatish usulidir. Bunaqga liniya jamoaviy yoki xususiy
bodl i shi mu mk i n.

-Kodp nugBwl iyagona l i niya b ¢
kommunikatsiya qurilmalarini Hi# kompyuterga ulaydi. Bunaga
| i ni yada, kodpincha, bitta quril
madl umot ni uzata (gabul gi |l a) ol
Ketmaket va parallel ulash
Madl umot I K ki x i | -ket gsauplardilal signallart i

yigindisi kurinishida.
-Ma dl umot +ket uzatishtBom asulda bitlar bittditta, biri
ikkinchisida keyin uzatiladi. Ketmk et uzati sh ko@Gpi

telefon I iniyalar:i orqgal i amal ga
modeml ar , si ¢c hkonch &bngpyuteérga ubarauvehi q c
modem kartasi(platasi) odatda ketket portga ulanadi.

-Madl umot ni p arBaulnldealy uuzzaattiisshh.d

gismlarga ajratilib, bu qismlar alohida liniyalar orqgali bir vaqtda
uzatiladi. Parallel liniyalarda ketrrleet liniyalargani s bat an m;
ancha tez uzatiladi. Ammo bu usulda kabel uzunligi 15 fut (5 metr)

gacha Dbuli shi mu mki n, Xxol os. Sh
masalan, protsessordan printerga uzatiladi.
Madl umot oqQgi mi yodnal i s

Ikkita madumot almashinishuchunulangankompyuterlaro dasida
madiumot almashinishuch xil usuldaamalgaoshiriladt simpleks yarim
dupleksvatodiq dupleks

- Simpleks uzatshBunday wuzatish turid
tomonga qgarab oqgadi . Bunga ashada
mu mk i n: madl umot doim wuzatish st
uzatil adi. Teskar.i yodnali shda x

kompyuterl ashgan madl umot yi guv
asosida ishlaydi (masalan, yer qgimirlashi paralaeni ulchaydigan
seysmograf).4.11-rasm.)
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Simpleks uzatish

>

1211-r asm. Madl umot oqi mi yodnalis

- Yarim dupleks uzatishBu wusul da madl umot
xam wuzatilishi mu mki n, a ndaoro birib i 1
orgaligina maa@al umot uzatili shi n
uchun eng keng ishlatiladil 2.12-rasm.)

Yarim dupleks uzatish

1212-r as m. Madl umot oqgi mi yodnali sh

-Todl i g dupBueusuda mézlautmosth .bi r v e

yodnalish boGyi cha X am uzatil.
gapl ashishni bunga od6xshatish mu
usul i yiri k kompyuter tizimlarioc

modem turlarida va Microsoft Netraeng kabi dasturlar bilan
ishlayotganda xam foydalanish mumkifh.2(13-rasm.)

Dupleks uzatish

A >
= "
1213-r as m. Madl umot oqgimi yodanal i s
Madl umot wuzatish rejimlari
Tasavvur qgiling, kompyuteringiz biro s o d z n i bit va
aloga I|liniyasi orqal.i uzatyapti
gaysi bayt (bitlar ketm& et | i gi ) gachon boshl a

bitdan boshlangan) va qayyerda tugaganligini ganday aniglaydi?
Masal an, 01 Q10MMN0110 0100101011cC
baytlar turibdi. Baytlar nima bilan ajratilgan. Albatta 1 baytning 8 bitdan
iborat ekanligini bilish xam buni aniglash uchun yetarli emas. Bayt
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aynan gaysi bit (O yoki 1) dan boshlangan va tugaganligini bilishkker
Sinxron va asinxron uzatish shu narsaga asoslangan. Umuman, Xe
ganday madal umot yo sinxron yoki

-Asi nxron ma d IBu msult deyarlz barchas shaxsiy
kompyuterl|l arda ¢ o é&dgdtishnstatsa dbip ) v au z i
deb xam vyuritiladi. (AAsi nxrono
Avaqti bir xil emaso degan maé@no
vaqt oraligida bitta bayt (bitlar ketrreetligi) uzatiladi. Bunda xar bir
baytni tashkil etuvchi bitlar ketraketli g i ARngavsl argao c
boshqgaruvchi bitlar (Agavsl ar o)
boshlanish biti (start bit) va tuxtash biti (stop bit) lardan iborat.
Boshlani sh bit]i baytni tashkil e
essbaytni tashkil etuvchi oxirgi k

Kodpgina shaxsiy kompyuterl ar d:
madl umot uzati sh tezligi ni sbat
haj mdag.i madl umot ni uzatish wuchu
usd ni ng afzalli ki shundaki , ma a |
paytda junatishi mumekin.

-Sinxron madlAusmontx r wznatuizsaht.i s hd:
sinxron uzatishda madal umot boshl
bal ki madl umotyibdgionkdiasrii) (ubzaayttillaar
gadi mgi grekcha sodaz bodali b, nb
Bunda boshlovchi va tugallovchi bitlar xar bir bayt boshi va oxirida
emas, balki xar bir blok (baytlar ketrkkae t | | gi ) boshi Y
Bu hitlarning vazifasi nafagat bloklarni bbiridan ajratib turish, balki
uzatuvchi va qabul giluvchi qurilmalardagi ichki soatlar vaqtini bir
xilligini (sinxron eanligini) nazorat gilishdan iborat.

Bu usul juda murakkab va qimmatga tushishi sababli shaxsiy
kompyuterlarda kam @ol | ani | gan. Shunga qar
kompyuter ketm&ket portidan asinxron tarzda uzatilayotgan signallarni
liniyaga sinxron signallar shaklida uzata oladi.

1.2.3.Paketlar va ularning tuzilishi

Mabhalliy hisoblash tarmoglarda axborot odatda, alahigism,
boal akl arda wuzatil adi , pakdt &admyoki t u
bloklar deb ataladi. Paketlarni ishlatilishining asosiy sababi shundan
i bor at , tarmoqda odatda bir vagq
amalga oshirilaei topShiogagavarcdtd
abonentl ar oGrtasida bir wvaqt or
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uzatish jarayoni kechishi mumkin. Faqgat paketlargina axborot
uzatayotgan abonentl ar oGrtasid
mumkin.

Agarda hamma zarur axborot birdaniga uzluksiz, paketlarga
bodl i nmasdan wuzatilganda edi, b u
tomonidan tarmoq vaqtini butkul ravishda egallab turishga olib kelar edi.
Boshga hamma abonentl ar bar didgma
maj bur edi , gator hollarda odnl a
edi ( masal an, gattig diskda yozi
Abonent huquglarini birdek qilish uchun, shuningdek, tarmoqgga
bogdl ani sh wvaqgti ni hunava barchaaabonentam g
uchun axborot uzatishning integral tezligini tenglashga aynan
paketlardan (kadrlar) foydalaniladi. Paket uzunligi tarmoq turiga

~

bogdl i q, | eki n u odat da bir n €
kil obaytgacha tashkih. t¥pgan hao
katta axborot massi Vi uzatil ayot
gilish ehti mol. yugoridir. Mas al
bittal. xato bodal i B, pakettuzumhg LOKMiti n
bodl gas x altOo | | k k a y odQl goayil i sh

uzunlikdagi massiv esa 1 ehtimoli bilan uzatiladi. Shuningdek, bir

necha megabaytli massivda xatolikni topish bir necha kilobaytdan
tashkil topgan paketda xotolik topishga garaganda ancha murakkab
Xatot opi l ganda butun massiv axboro
bu esa ixcham paketni uzatishga garaganda bir muncha murakkabdil
Katta massiv axborotni gaytadan

ehtimol.i yuqgoridir v a Icleksig davomy o
etishi mumkin. Boshga tomondan olib garaganda, baytlab (8 bit) yoki
sodazlIl ab (16 bit y o Kki 32 bit) a
axborot uzati sh afzalli kl arga e
oGti shi or gal i , kamayzsim &isobidaierishaladib Bur o
bir necha baytga ega bodl gan wuzu
Chunki tarmoqgdagi uzatilayotgan har bir paket tarkibida albatta
tarmogda axborot al mashinuviga t
(axborot almahinuvini boshlash biti, manzil bitlari, paket turi va

nomerini kodrsatuvchi bitlar va
Kichik paketlarni tarmoqgdan uzatilganda xizmatchi axborotlarning

nNi sbat i keskin oshib boradi, b u

axborot almashinuvining nt egr al tezligini (o

keladi. Paketlarning gandaydir optimal uzunligi mavjud (yoki paketlar
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3
4

uchun opti mal uzunl i Kk oraligitai
uzatil ganda tarmoqning odrtacha
uznl i Kk odzgarmas wuzunli k emas, u
usuliga, tarmoqdagi abonentlar soniga, uzatilayotgan axborot
koarsatkichlariga va bundan tash

Paketning tuzilishi, avvalambor, tarmoqgdagi barcha qurilmalar
Xusugyatiga, tanlangan tarmoq topologiyasiga va axborot uzatish
muhitining turiga, shuningdek, sezilarli darajada ishlatiladigan
protokolga bogdaliqdir (axborot z
aytganda har bir, tar moqda papes k e
uzunligini aniglashning gandaydir umumiy prinsiplari mavjud, bu har
ganday mabhalliy tarmoqdagi axborot almashinuvining xususiyatlaridan
kelib chigadi. Koapi ncha paket tar ki bi z
tashkil topadi {.2.14-rasm):

Priambula
Qabul qilish qurilmasining
{ Ji'dff”ifv'k“[l”'i Nazorat sonlar yig*indisi
!

| T
[ Boshgarish axboroti [o*xtatish kodlar

Uzatish qurilmasining kombinatsiyasi

identifikator

l1214rasm.Pk et ni ng ko@Gp tarqgal gan

Boshlash kombinatsiyasi yoki priambula, adapter qurilmasini
sozlashni yoki boshqga tarmoq qurilmasini paketini gabul qilib va ishlov
beri shni tadminlaydi . Bu maydon
boshl ash bumkini bodl i shi m

Qabul giluvchi abonentning tarmog manzili( i dent i f i k a
tarmoqdagi har bir gabul giluvchi abonentga berilgan shaxsiy yoki
jamoa nomeri. Bu manzil nomeri gabul giluvchi qurilmaga axborot
shaxsan oGzi gami y o ki j nantga balkitbia r t
vaqgtning odzida tarmoqgdagi bar c
tanishga xizmat qgiladi.

Uzatuvchi abonentning tarmoq manzili ( i dent i fi kat
tarmoqdagi har bir uzatuvchi abonentga berilgan shaxsiy yoki jamoa
nomeri. Bu manzil nmeri gabul giluvchi abonentga paket gayerdan
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kelganligi hagidagi axborotni beradi. Paket tarkibiga uzatuvchi manzilini
kodrsatilishining sababtgaldami tarli q
uzatuvchilardan paket kelishi mumkunligi uchun.

Xizmatchi axborot T bu axborot paket turi, uning nomeri, formati,
oli b boriladigan yodnal i shi vV a
ni ma qgilish kerakligini ko@rsat a

Axborotlar 7 bu shunday axborotki, uni uzatish uchun paket hosil
gilinadi. Hagigatdan maxsus boshqarish piake mavjud, ularda
axborot maydoni boal maydi . Bunda
gabul qilish mumkin. Axborot maydoni mavjud paketlarni, axborot
paketlari deb yuritiladi. Boshgarish paketlari aloga boshlanishini, aloga
tugashini, axborot paketini Qal gilinganligini tasdiglanishini, axborot

pa ketini sodGrashni va boshqga va
Paketning nazor afi bussonh koa,ruzatynichg & |
guril ma tomonidan ma@al um qgoi dal a
I x ¢ haml a n gtdirnQalmubgdulchi gurilma uzatuvchi qurilmada
paket bilan amalga oshirilgan h
sonni nazorat soni bilan solishtiradi va uzatilgan paketda xatolik bor
y o ki yodqgqligini aniglaydi. Agar
bodl s a, u hol da qgabul gi l uvcehi

sodraydi .
TodGxtati sh k o d | .aAxbor&trda mqabul ngauvchii y

abonent gur il mas:i paketni uzati s
gilishi uchun xizmat qiladi va qabul gilish gimasini gabul holatidan
chiqgari shni t adond il miy ds i. nYArgam ldas |
maydon yodq boalishi ham mumki n.
uchta maydonni ajratishadi:

Paket ni boshl angdi ch (ybko sphketa r i
sarlavha i ) , yadni bu maydon tarKkibi

gilish va uzatish qurilmalarining tarmoqg manzili, shuningdek, xizmatchi
axborotlardan tashkil topadi.

Paketning oxirgi boshgarish maydon(yoki xulosa, treyler), bu
maydon tarkibiga paketning naza t sonl ari yi gali
kodlari kombinatsiyasi, shuningdek, xizmatchi axborotni ham kiritish
mumkin.

Paketga, shuningdek, kadr boshqarish belgisi (priambula oxirida)
ham kirishi mu mki n. Bunday at ama
Lekinha doim esda tutish kerakKki I
kadr uzatiimaydi balki paket uzatiladi (agarda albatta bu ikki
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tushunchaga ajratilsa). Aynan kadrni uzatilishi emas, balki paketni
uzatish tarmoq bandligiga todagadr

Multipleksirlash: ko mmunikatsiya samaradorligini oshirish

Kommunikatsiya liniyalari xar ganday kompyuter yoki terminalga
ni sbatan kattaroq sigdi mga ega.
foydalanish gimmatga tushishi mumkinligi sababli turli kommunikatsiya
gurilmalarning bir vaqtda bitta liniyadan foydalana olishlari aynan
samaraliroq b o & | amuttipleksirlasiB udeyiladia r a
Multipleksirlash-bu ko ap signall arni bir
kanali orgali uzatishdif19]

Multipleksilashni amalga oshirish uchwrch turdagi qurilmalar
kerak: multipleksor, kontsentrator va FEP.

- Multipleksor. Bu turli past tezlikdagi uzatishlarni yagona yuqori
tezlikdagi uzatishga birlashtiruvchi qurilmadir. Modeliga garab, yagona

al oqgqa | i ni yasi ga 32 t alasty mbmkin. k o
Mul ti pl eksor orqal i uzatil adigar
gabul qgilishi kerak. Uzatuvchi multipleksor turlii qurilmalar uzatayotgan
mal umot ni birlashtirib bitta |i°r

giluvchi multipleksor esa dpul gilingan xabarlarni saralaydi va kerakli
gurilmalarga ajratib uzatadi.

- Kontsentrator.Kontsentratorlar xam multipleksor kabi bir nechta
gurilmalarga bitta kommunikatsiya liniyasidan foydalanishga imkon
beradi . Ammo mul tipl dksseartdan ofrarr
vaqgtinchali k saglash quril masi ga

- FEP (Front-End Processor). Bu qurilma katta kompyuter
meynfreymga ul angan mi krokompyui
liniyasiga ulaydi. U kommunikatsiya liniyasiga meynfreym
ma O | u mo tzatadi, rxatatarni tuzatadi va katta kompyuterga asosiy
protsessor vaqgtini kerakli hisdbtoblarga sarflashga imkon beradi. FEP
badzan kommuni katsiya kontrollyo

Birlamchi yoki transport tarmoglari (transmission networks) bu
maxsus bk adr i ni shdagi tel ekommuni kat s
gl obal yuqgori tezli kdagi kanal l a
sodng boshqga tarmoqgl ar ni yar at i s
kompyuter tarmoglarini. birlamchi tarmoglarni boshga
telekommunikatsion tarmoglardan fargi quydagidan iborat, u telefon
apparatl ari ni bogdl ovchi tel ef
kompyut er | ahirrbilan wodichi @xiridagifoydalanuvchining

44



ter minal guril mal ari b i iMlamchi tarnsoty | a
kanallari boshga tarmoglarning kommunikatsion qurilmalarini ulaydilar
vV a ul ar esa 0Qz navbatida oxir
X1 zmat k o Telefenavla &omnmulinikatsion tarmoglar birlamchi
tarmoqlarga nisbattan ikkalamchi yok ust ama (overl a
Xizmat giladi.

Birlamchi tarmoq arxitekturasi telekommunikatsion tarmogning
umuml ashtirilgan arxitekturasiga
va kommutatorlardan tashkil topganddatda birlamchi tarmogning
bitta kabeli multipleksirlash hisobiga kompyuter yoki telefon
tarmoglarining bir necha yuz magistral kanallarining trafigini uzatish
imkoniyatini beradi.

Birlamchi tarmoqlarni yaratishning bir necha texnologiyasi mavjut:

- plezioxronli ragamli iyerarxiya (PDH);

- sinxron ragamli iyerarxiya (SDH/SONET);

- zichlashtirilganta | g i n |l i mul tiplesirla
-opti k transport tar mogaai (OT

Plezioxronli ragamli iyerarxiya (Plesiochronous Digital
Hierarchy, PDH) texnologiyasi 60 vyillar oxirida AT&T kompaniyasi

tomoni dan telefon tarmoql arinin
uchun vyaratilgan. Bungachan ishlatiigan chastotali multipleksirlashli
anal og aloqa yodall ari bitta kabe
yuqori sifatli uzati shning oGz

Telekommunikatsion va telefon tarmoqtai PDH texnologiyasiga

odti sh yang.i davr bogdhlraamyj an
kommunikatsiyalar ~ davri.  Abonent uchun bu oraliqdagi
Kommut atorl ardan odti shi davomi d

tovush ekanligini bildirar edi, analog tarmoqlarda esa gyaashar edi.

Bu operatorlarga, sekundiga birdan tuzlab megabitlab keng
oraligdagi mosl ashuvchan i shonch
bildirar edi.

T-1 multipleksorini yaratilishi bilan PDH texnologiyasining
boshl ani shiga gambdamkqgadaynl dhdaum
24 abonentning tovushli trafigini uzatish va kommutatsiyalashga imkon
bergan. Chunki abonent avvalgidek odatdagi telefon apparatidan
foydal anar edi |, yani tovushnil u:
multipleksorlarin n g oGzi tovushni 8000
ragamlashtirishni amalga oshirgan va shu bilan u abonentni 64 Kbayt/s
tezlikda axborotlarni uzatishning elementar ragamli kanalini yaratgan.
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T-1 guril masi da Ssinxron vaqt bo
ishlatiladi.

Vaqgt bodyi cha (Timel Divisipn KlWltiplexind, a s
TDM) tamoili shundan iboratki, unda kanalga ulanishning xar biriga

maal um vaqt oralig@ini ajrati shiq
i shl atiladi. Vagt bo&yrin@ahua asmudnt i
va sinxron.

Asinxron ish tartibl] TDM pake
ishlatiladi. Xar bir paket kanalni oxirgi nuqtalarigachan uzatishga zarur
bodl gan madl um vagqt band gi | adi
si nxr onl ardihfoygatadugchi axkorot uzatishga zarurat xosil
bodl gan vagqtda kanal ni band qgi |l i

Sinxron ish tartibli TDM (TDM qisgartmasi ishlatilganda ish
tartibini aytib odatil masa, u Xo

bodl adi )k kramatl dtagsinyal ash tar moql
ularga PDH tarmoglari xam kiradi. Bu xolda barcha axborot ogimlari
kanal ga ega bodalishini sinxronl a
axborot oqimi davriy ravi sglahgank a
oraligdagi vaqtga oladi.

TDM qurilmalarini sinxronlash qurilmaning ishlash siklida kadrni
vaqtdagi holatini boradigan manazili sifatida ishlatishga imkon béradi
shu jihati bilan TDM tarmoqlari paketlarni kommutatsiyalash
tarmoglaridan  farglanib utadi. Paketlarni  kommutatsiyalash
tarmoglarida paketni pnat i | adi gan manzi | i |
kerak bodal adi

TDM tarmoq qurilmalari i multipleksorlar va kommutatorlari
vaqtbdyichataqgsimlangansh tartibida otzining ishlashsikli davomida
barcha abonent kanallariga navbat bilan xizmat kodrsatish orqgdi
ishlaydilar | s h si k1 i 125 mks, bu raqan
tovushning kelish davriga mos keladi. Demak, multipleksor yoki
kommut ator xar ganday abonent k &
va uni navbatdagi o 0 | culgarad. Xar birt ar
ulanishga qurilmaning ishlash sikl vaqgtining bir kvanti ajratiladi, uni
shuningdek tayrslot xam deb ataladi. Taysiot davri (davomiyligi)
mul tipleksor y oki Kkommut ator t
abonent kanallari soniga bogdligqg
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Bufer xotira

o‘qish
—

kadr kadr

T-1 ii§n T-2 iin
2 M- . 1T o4
= 51 KommyTaTOp
Elementar M1 multipleksor M2 multipleksor Elementar
kanallar kanallar

1.2.15rasm. PDH tarmoqglarida kanallarni kommutatsiyalash

1.2.3. Modemlar, signallarning modulyasiya va demodulyasiyasi

MODEM (Modulyato® Demodulyator)d aniq bir aloga kanalida
ishlatish uchun gabul gilingan signallarni tog'ri (modulyator) va teskar
(demodulyator) o zgartirish qurilmasidir.

cley i', ~, /

s I

1.2.167 rasm. Modemar

Eng avvalo modem quyidagi vazifalarni bajarish uchun
mo’ljallangan:

- uzatishda keng polosali impulslarni (ragamli kodrigr polosaliga
(analog signallarga) o zgartirish;

- gabul glishda gabul qgilingan signalni holagitlardan filtrlash va

detektorl ash uchun, yaodoni tor P
teskari 0" zgartirish.
Maol umot !l ar ni uzatishda bajari

modulyatsiyasi bilan bog langan.
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Modulyatsiya @ bu signalning biror parametrini aloga kanalida
modul yatsiya qilinadigan signaln
giymatlariga mos ravishda (modulyatsiya qiladigan signalni)
0 zgartirishdir,

Demodulyatsiyad bu modulyatsiya gilingan signalfibalki aloga
kanalidan o tish paytida halagitlar bilan buzilgan signalni) modulyatsiya
giladigan signalga teskari o zgartirishdir.

Zamonaviy modemlarda ko pincha modulyatsiyaning uchta turi
ishlatiladi:

- chastotalid FSK (Frequense SHift Keying);

-fazdi 6 PSK (Rpake SHift Keying);

- kvadraturali amplitudald QAM (Quadrature Amplitude
Modulation).

Chastotali modulyatsiyadamodulyatsiya gilinadigan signalning
(uzatilayotgan maodl umotl arni ng)
signalning (odatda sinustali) chastotasi o'zgaradi, bunda uning
amplitudasi O zgar maydi . Eng sod
gi ymatl ariga, maolumotl ar ni uzat
gabul gilingani kabi, chastotaning ikkita giymati mos keladi, masalan,
980 Gs va 1180 Gs. Chastotali modulyatsiya holagitlarga juda
turg undir, uzatishda signalning fagat amplitudasi buziladi.

Fazali modulyatsiyadamodulyatsiya qilinadigan kattalik bo’lib
signal fazasi hisoblanadi, bunda uning chastotasi va amplitudasi
o'zgarmayd faza - modulyatsiya gilingan signalning halagitlarga
chidamliligi ham yugoridir.

Signalning sof amplitudali modulyatsiyasidauning halagitlardan
himoyalanganligi juda pastdir, shuning uchun halagitlarga chidamliroq,
lekin yanada murakkabroq kvadraturaimplitudali modulyatsiya
go Il aniladi, bunda wuzatil ayotga
signalning ham fazasi, ham amplitudasi o zgaradi.

Modemlarning turlari,. Ko™ pgi na modeml ar ma
jarayoni ni t admi nl asikatdiyarizimiaada lbig a r
gator boshga foydali vazifalarni ham bajaradi, jumladan:

¢ tovushni ragamlash va ragamlangan tovushni gayta tiklash
operatsiyalari;

¢ faksimil axborotlarni gabul gilish va uzatish;

¢ chigarayotgan abonentning nomerini avtomatik aniq(akhAd);

¢ avtojavob beruvchi va elektron kotib vazifalari vashqgalar

Shuning uchun zamonaviy modem modulyatsiya va
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demodul yatsiya qurilmalaridan t a
modem ishini boshqgaruvchi maxsuslashgan mikroprosessor, tezkor v:
doimiy xotira, modemning ishlash rejimlari va ishlatilayotgan aloga
kanalining tavsiflari to g risidagi tovushli va yorug likli xabarlash
yel ementl ariga egadir. Doi miy Xxc
modem konfigurasiyasini saglash uchun ishlatibaaiko pincha gayta
dasturlanishi mumkin.

Sanoatda ishlab chigarilayotgan modemlar quyidagicha farglanadi:

¢ konstruksiyasi bilad avtonom va apparatura ichiga qurilgan;

¢ aloga kanalli interfeys bilad kontakgli va kontaktsiz (audio);

¢ vazifasi biland turli xil aloga kanallari va tizimlari uchun,

masal an, fagat ma 6 | u mo t-I naodemiar, u z
maol umotl ar ni vV a f a k s | fake-modemlar z a t
(hagigatan ham, butunda ko plab firmalar faksmodemlarniishlab

chigarmoqda, faksli vazifai bo | magan c¢ctozae mi

chigarilmayapti);

¢ uzatish tezligi bilan- telefon aloga kanallari uchun TTXMK
bayonnomal ari standartiga mos ke
standarti (shkalasi) mavjuddir; u quyidagi tezliklarni o zigeholadi
(bit/s da): 12000, 14400,16800,19200, 28800, 33600, 56000 va h.k.

Oldin modemlarning har biri alohida tezlikda ishlash uchun ishlab
chigaril gan; zamonaviy modeml ar
(masalan, MT1932, MT 2834 va b.): ham kommutasyyanadigan,
ham kommuttsiya gilinmaydigan aloga kanallari bilan ishlashi
mumekin; aytilgan tezliklar shkalasining deyarli hammasini o'z ichiga
oladi; modem va faké modem rejimlariga ega.

Modeml ar ni konstruktiv turlgar.
gurilgan turlariga birmuncha batafsilrogq to xtalaniz. Avtonom
modemlarni ko pincha tashqi, apparatura ichiga mos qurilgani esa ichki
modem deb ataladi.

Ichki modem qur i | ma i chki pl atasini
plata ko'rinishga ega, masalan, kompyutézimi platasi ISA
interfeysining slotiga va telefonli aloga liniyasiga ulash uchun R1
tipidagi yevrorazyomga ham ega.

Tashgi modemi bu odatda katta bo’lmagan quticha ko riishdagi
mustaqil konstruksya bo’lib, u manb@& Dbloki, apparaturaga
(kompyuerni ketmaket portigai RS - 232) va telefon kanaliga (RJ
11 razoyomi) ul ash uchun razoyon
jihozlangan.
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Yana shuni inobatga olish kerakki, tashqgi faksnodemlarikkita
sinfga bo’linadi:

l1-sinf. Fa k si mi | a | d gastari bilah &l&Gimlixabarlarsi
kompyuter tomonidan gabul gilish va uzatish bo’yicha asosiy ishni
bajarishni nazarda tutadi.

2-sinf. Fakslarni uzatish va gabul gilishning hamma jarayonlarini
modemning o0 zning vositalari bilan amalga oshiradi; tabiiykginf
modemlari bir necha marta gimmatroq, lekin ular birmuncha aynigsa,
ko p masalali operasiya tizim bilan ishlaganda samaraliroqdir

Maol umotl ar ni u z @ thius hmabdal yuormont ol nz
va ularning aloga kanalida uzatish jarayonlarini reglafoeahi
(tartiblovchi) qoidalar to plamidir. Bayonnomada, xususan, quyidagilar
ko rsatilishi mu mk i n: maol umot | a
uzatishni tezlashtirish va himoya qgilish magsadida ganday modulyatsiye
turi tanlanadi, kanal bilan ulanish,akalda amaldagi shovqinlarni
bartaraf etish va maodolumotl arni
ganday bajariladiStandart odatda o'z ichiga bayonnomalar to plamini
oladi, kam hollarda bitta bayonnomani oladi.

Poaerea
~220 8 nv

1.2.177 Modemni kompyuterga ulash tatibi

Nazorat uchun savollar:

1. Elektromagnit spektr nima?
2. Axborot uzatish muhiti hagida nimalarni bilasiz?
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3.Analoglit ol gi nning asosiy xarakte

4. Qanday kabel turlarini bilasiz?

5Ni ma uchun buralma juft tipid:a

6. Optik tolali kabel ganday afzalliklarga ega?

7Z7Ni ma uchun optik tol al:i k ago e |
kerak?

8Mi krotodal ginl ar ganday chastoc
kabellarchi?

9. Uzatishning asosiy parametrlari nimalardan iborat?

100.Ma dl umot ni par al el uzatish g
ega?

11. Simpleks uzatish usuliga misol keltiring.

12.Nimauchuntad |l i q dupl eks wuzatish en

13.Paketl ar kommutasiyasi ni ma v

14.Mul ti pl eksor, kont sentrator v
bering.

15Madl umotl ar havol asi ni ma?

16. Modem va uning ishlash tamoyillari?
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Il BOB. KOMPYUTER TARMOQLARI HAQIDA UMUM IY
TUSHUNCHALAR

A2.1 Kompyuter tarmoglarining turlari. Ularning tasnivlanishi

2.11. Kompyuter tizimlari

Kompyuter tizimi (KT) degandai ax bor ot ni o0l c
shakl i ni oGtzgartirish va 1 shidaash
birl ashtirilgan hamda Il st demol c
gi |l adi gan Kkodrinishda axborotni

tushuniladi. Kompyuter tizimlari i o@ichash hisoblash va boshga
yordamchitexnik vositalarmajmuasidamboratbodadi [4].

Kompyuter tizimini qurishdan magsad i biror-bir jarayonni
mantigiy boshqarishvazifasini amalga oshirish texnik diagnostika
vazifalari tasvirlarni ishlash va kodpgina boshgaboshqgavazifalardan
birini yoki bir nechtasinamalgaoshirishhisoblanad

Kompyutertizimlarini bajaradigarvazifalarigagarabtasavvumilish
nisbatamsonbodganquyidagixillarini keltirish mumkir

-o6l chashlar uchun modal jall ang:

-avtomatlashtirilgan Dboshqgaris
tizimlari;

-texni k diagnostika uchun moadl |

-tasvirlarni i shl ash uchun mod
hokazo boshgaoshqga xildagi hozirda ishlab chigilayotgan kompyuter
tizimlarining noml ar i ni kel tni r i
Masal an, video filmlarni yarati s

tizimlari, gazeta, jurnal va kitoblarni nashr gilish kompyuter tizimlari va
hokazo.

Endi esa kompyuter tizimlarining birechta belgilariga asosan
guyidagicha umumlashtirilgan klagkatsiyasini keltiramiz:

1. Qodal |l ani | adi gaaocatdas tporataas maliya vay a
marketing sohalaridagi kompyuter tizimlari.

2 . Boshgaril adigan oib &oex@&nadagi n g
texnol ogi Kk jarayonl arni boshaqgar
| oyi hal ashni avtomatl ashtirish wu
boshqgqarish uchun moaljall angan K

3. Natijaviy axborotni ganday
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-axborotqgi di ruv tizimlari, ul ar a x
foy-dal anuvichha ngagalsokeopak]I i ma @
vazifalarini bajaradi;

- axborotmaslahat beruvchi tizimlar, ular foydalanuvchiga garorlar
gabul gilish uchun tavsiyalar berish vazifasini bajaradi;

- axborotboshgarish tizimlari, ular boshqgarish uchun kerak
bodl adi gan madal umotl arni yetkazib

Kompyuter tizimlarit bi t ta kompyuterl i, k o
prosessorli tizimlar sifatida quriladi. Bu tizimlartezkor (on line) va
tezkor bodal magan (off Il.ine) reji

Kompyuter tizimlarini boshqarishi markazlashtiriigan va
markazlasHiriilmagan tarzda amalga oshiriladi. Kompyuter
tizimlarining vositalarit bi r j oyga todpl angan
madl umotl ar ni bir sathl]i | sshldska s h
vositalari sifatida quriladi.

212 Kompyuter tar mogadi haqgi da u

Zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalari olami juda tez
rivojlanmoqgda. Bugungi kunda Internet va uning Xizmatlari

maal umotl ar ni uzatiasmolg@mdas i dgalb wu
turmush tarzi bodl i b qgol gan. A X |
jamiyat rivojlanishi va oGzgari s
ul ar ni g-farg bidnes yehboshda mohalarda yutuglarga erishish
imkon beg adi |, i nsoniyatning axborot|l
shaxsiy ehtiyojlarini goni gtiris

gismlaridan biri bu kompyuter tarmoglaridir. Kompyuter tarmoglari
hagi da quyidagi tadrifl arni kel 't

Kompyuter t a r m ¢Cgriputer NetWork, nétarmoq, va work
ishYibu kompyuterl|l ar odrtasida axboc

Kompyuter tarmogi 1 b u I kkita y oki l
kompyuterlarning va boshga qurilmalarning bir biriga uzatish muhiti
yor dami da aogaretarmogdirb o g & |

Kompyut er ( hi s ob bdlagas kanallati gordemada d |
ma’lumotlarni tarmoglangan gayta ishlashning yagona tizimiga ulangan
kompyuterl ar vV a terminall ar t o
birlashmaning eng yuqori shaklidir.
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213.Kompyut er tarmogai tarkibi:

Kompyuter tarmog@ai tar moq ab

muhiti"™ kabi tarkibiy qgismlardan
1. Tarmoqg abonenti tarmogda axborotni yuzaga keltiruvchi yoki
uni I st edmol gi |l uvcechi ob ektdir.
2. SQansiya i axbor ot uzati sh vV a gab

vazifalarni bajaruvchi ob ektdir.

Alohida kompyuterlar, kompyuter majmualari, terminallar, sanoat
robotlari, programmaviy boshgaruvli dastgohlar va shu kabilar tarmoq
abonentl ar.i b @ &alr bir adorheat stansiyaga m&nadn v

Abonent va stansiya birgalikdd a b o n e nt deld ataladimi i
Abonent | ar ndgasingtasioki etish uahun didzikaizatish mubhiti
mavj ud bo@l i shi ker ak.

3. Fizik uzatish muhiti T elektr, radio yoki bosi| signallar
yordamidaamalga oshiriladigan ata kanaliva malumotlarni uzatish,
gabulgilish qurilmalaridir.

Fi zi k uzatish muhit.i negi zi da
uzatishni taminlovchi kommunikasion tarngptashkil etiladi. Bunday
yondashuv har qandak o mppy ut er tarmogadi ni
Kommuni kasi on tarmoq yigaindi si

Kompyuterlarni  birb i r | bi |l an bogdl ashd
foydalaniladi:

-kabel y or d a mBudda kompygtetlhr soibif bilan
koaksial, jd t | i obGr aml i va shisha tola
pl atasi yordamida bogdal anadi .

-si msi z bBRugdd kompyutesldr bibiri bilan simsiz aloga
vositalar yordami da, yadni radi

Bluetooth texnologiyalay or dami da bogdl anadi

2.14. Kompyuter tarmoglari ning klassifikatsiyasi (tasniflanishi)

Kompyuter tarmogql ar. quyi dagi
1 Geografi k (hududiy) joyl as
2 | shl ab chiqgarish bodlimlar
3.Boslgari sh usul i bodyi cha;
4. AXborotni uzatish tezligi
5. Al oga (ulanish) topol ogiye
Kompyuter tarmoglari @ ogr af i k (hududi y)

guyi dagilarga bodlinadi
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- PAN 7 (PERSONAL: AREA NETWORK) i shaxsiy tarmoq
b o 6 buikdmpyuter qurilmalarining simsiz tarmog’i.

- LAN (LOCAL-AREA NETWORK) - Lokal tarmoq
chegaralangan sohadagi kompyuterlarni birlashtirish imkoniyatini
beradi.

- CAN (CAMPUSAREA NETWORK)-Kampus t ar mo
yaqin binolarda joylashgan lokal tarmoqlarniirldshtirish uchun
modl jall angan.

- MAN (METROPOLITAN AREA NETWORK) i shahar kabi
kattali kdagi geografik mi nt agan
MANIardan foydalanishdan magsad uzog masofalada telefon simlarini
targatishni oldini olishdan iborat.Uyali telefon tizimlari asosan
MANIardan iborat.

- WAN (WIDE AREA NETWORK) i davlat kabi yirik geografik

hududni odz I chi ga ol adi . Ul a
AccuNetl ar ni mi s o | kel tiri sh m |
WANI ar ni birl asht i r aldfon. tizimdali bhanmh t a

WANIlardan iborat.

- GAN (GlobalArea Network)- barcha davlatlar va kontinentlarni
birlashtiruvchi hamda yer sharining ixtiyorly nugtasidagi axborot
resurslariga murojaat qilish imkoniyatini beruvchi umumplanetar
tarmoq.

Ishlab  chigarish, tashkilot migyosi bay i ¢ h a t ar
guyidacha farglanadi:

- Bodal imlar tamogadi ;
- Kampusl ar tarmogadi ;
- Tashkilot, kompaniya tarmoqlari.

Koorporativ tar mogq asosan ma 0 |

xodi ml ariga Xxi zmagtdilgamo resgaatliibk, qoid

tarmoq hari xi | o0l chov!li k boolib katt
tarmogdéi va global tarmog bil an

Korporativ tarmdadodlitomrgar mogo
kampus tarmogodi, korxona kenglig

Bool i m i abureonpg isob ht i rganda kat
X1 zmatchil ar gur uhi boodol i b, Kor
umumiy vazifani (hisobxona, marketing) bajaruvchilardir. Odatda
Xi zmatchil ar soni 30 dan os hmag

umumiy maodol umot |:arntdaadnl ufnooytdlaal ra,niill
lazerli printerlardir.
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Bi no t akomangning hai x i | bool i ml ari ni
bi nolar chegarasida umuml ashtrru
hududda bir necha kv/km maydonni egallab, tarmoq irearxiyaidesos

o0zining magistr kanall ariga ega
Korxonaning asosiy vazifasi tarmoq kesimida informatsion
X1 zmatl ar ni koorsatish hisobl ana
Xi zmatl ar ni koor sat masl i gi mu mk
kompyuterlari opeat or ni ng X1 zmat Koor sa-
bodl ganl i gi uc hun.
Kor xonaning tarmoq o001l c¢chami I N
u telekommuni katsiya muhitida ¢
Foydal anuvchil ar va wul ar nijsergerlak on
soni yuzlab bodl i shi mu mki n. Bul
1 Katta masofa uzoqda joylashgan LAN va kompyuterni
ulashuchunharxi | tel ekommuni katsiiya vo
birlamchi tarmoq kanallari soni , radiokanallamsdii v y o o6l dos
1 Yugori darajadagi har xilligi (getrogennosthar xil turdagi
kompyuterlar (Main Fraim to PC)OS larning har xil ilovalari.
Bosqgari sh usul |l ar i bodyi cha t
mumkKin:

AMI joerver 0o tarmogql ar i ;

I Mijjozibu tar moqga sodrovlar beru
ob ektdir. Yoki boshgacha aytganda Mijdzu t ar moqgni ab
faqat tarmog resurslaridan foydalanadi, ya ni tarmoq unga xizmat giladi.

I Serveri bu tarmoqgga Xi zmat k oidr s
dastur) obekt. Yoki boshgacha aytganda Servartarmoqni abonenti

bodl i b, boshga abonentl arga oGzi
boshqgqa abonentl arni resur sl ari da
Xizmat qiladi.

nPdteo Peer 0 Iiftarmaoylgr bih ranglutardoglar, yani
tarmoqdagi barcha kompyuterlar bir xil kirish va resurslar huqugiga ega.
Axborotl arni uz grisbig)h tezli
- Ma’'lumotlarni uzatishningkichik tezligii bunda ma’lumotlarni
uzatish tezligi 10 dan 100 gackiobit b o a1 adi ;

- Ma’lumotlarni uzatishning dr t a ¢ h dundaena lumotarni
uzatish tezli gi , mepgabitdd amp alziorn drae dbho
- Ma’lumotlarni uzatishningyugori tezligi bunda ma’lumotlarni
uzatish tezligi 100 dan yugamegabitvagegabitd i apaz onda b
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Territorial sohasi asosida tarmoglar iyerarxiyasi:
1. Magistral tarmoqglar sathlari
2. Shahar mashtabidagi tarmoqlar sathlari
3. Lokal tarmoglar sathlari

2.11-jadval
Kompyuter tarmoglari tasnifi va hususiyatlari
1m Bir kishi atrofidagihudud (PAN) Shaxsiy tarmoq
10 m Xona §inf) (LAN) Lokal tarmoq
100 m Bino (LAN) Lokal tarmoq
1 km Shahar tumani (LAN) Lokal tarmoq
10 km Shahar (MAN) Shahamiqgyosdagi
tarmoq
100 km Kontinent (WAN) kengmiqgyosdagi
tarmoq
10000 km va Planeta (GAN) Internet
undan ortiq

Bu tarmoq turlari turli kompyuterlar, saglash va kommunikatsiya
quriimalarini @@z 1 chi ga ol i shi mu mKkiba .
kompyuter qurilmalarining simsiz tarmoq RBiooth texnologiyasi
yordamida odzaro hleJlgRBA M Nt ahimo g A
masofada axborot almashinuvchi yana bir texnologiya RFID skaairt
yordamda ham amalga oshirilishi mumkin.

Tarmoqg kommutatsiya usuli quyidagicha farglanadi:

Apaketli kommutabsi yakigambogol
tarmoq (Ethernet), mantigiy ulanishga asoslanig&éntarmoq, transport
pogéonasida TCP protokold gool I a

A virtual kanalga asoslangan tarmoq (MPL-Sarmoq),

Akommut at si ya ikmdmsall tuacrhmag o it el
k\bit sek.ga asoslangan.

2.15. OSI etalon modeli

OSI etalon modeli standartlashtirish bo'yicha xalgaro tashkilotning
(ISO- InternationalStandards Organization) rivojlanishiga asoslanadi va
turli darajalarda ishlatiladigan protokollarni xalgaro standartlashtirish
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yo'lidagi birinchi gadamdir (Day va Zimmerman, 1983). Keyin 1995
yilda gayta ko'rib chigilganDay, 1995). Ushbu struktura ochl§O
tizimlarining o'zaro ta'siri uchun mos yozuvlar modeli deb nomlanadi.
ISO OSI (Open System Interconnection) aloga modeli, chunki u ochiq
tizimlarni, ya'ni boshqga tizimlar bilan aloga gilish uchun ochiq bo'lgan
tizimlarni birlashtiradi.

OSI modeliyeti gatlamga ega. Bunday tuzilmaning paydo bo'lishi
guyidagi mulohazalar bilan bog'liq:

1. Alohida mavhumlik darajasi uchun zarur bo'lgan darajani

yaratish kerak.

2. Har bir daraja gat'iy belgilangan funktsiyani bajarishi kerak.

3. Har bir daraja uchun funktsiyalarnanlash standart xalgaro
protokollarni yaratishni hisobga olgan holda amalga oshirilishi
kerak.

4. Sathlar orasidagi chegaralar interfeyslar orasidagi ma'lumot
ogimi minimal bo'lishi uchun tanlanishi kerak.

5. Arxitektura katta hajmga ega bo'Imasligi uchun lituxil
funktsiyalar bir darajaga keraksiz ravishda birlashtiriimasligi
uchun darajalar soni yetarlicha katta bo'lishi kerak.

OS | model i bilan tanishish t a
yaxshi tushunishga yordam beradi. Hamma tarmoqdagi bajariladigar
vazift al ar (funksiyalar) mo d2elll-rdsm). 7
Yugor i oGrindagi bos gi chl ar a |
bajaradil ar . Buning wuchun pasdac
ishlatib ularni boshqaradilar. Pastda joylashgan bosayicinlg maqgsadi
ifyugorida bosqgichga xi zmat kodQr s
uchun kodrsatil adigan b u X1 zmat
tartibi muhim emas.

Amaliy bosgich

Prezentatsiva bosgichi

Aloga vagtining bosqichi

Transpor bosgich

Tarmogli bosqich

IMJSH-E'-\-U'll:“"‘-\-J

Kanalli bosgich

—

. Jismoniv bosgich

2.11-rasm. OSI modelining yetti bosgichi.
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Pastda joylashgan bosgichlar ancha spdthcha aniq vazifalarni

bajaradi . | deal hol da har bir l
bosgich bilan mulogot giladi. Yuqori bosgich ayni vagtda ilovaga
i shl ayotgan, amal iy masal aga to6®

aloga kanali orqgali uzatsga t o G g @.t2rasnkda kettirigan
bosgichlar vazifasi tarmoq abonentlarining har biri tomonidan bajariladi.
Bir abonentdagi har bir bosqgich shunday ishlaydiki u boshga

abonentning xuddi s hu bosqi chi
tarmogabnent !l arining bir xil noml i
mavij ud. Bir tarmoq abonentl ari

birinchi bosgichda mavjud (jismoniy bosgich). Axborot uzatayotgan
abonentda axborot barcha bosgichlardan yugoridan bogidatnlagi
bosgichda tugaydi. Qabul giluvchi abonentda esa gabul gilingan axboro
teskar.i yodnal i shda, past ki bosq
giladi (2.12-rasm).

- Amaliy bosqich (Application, {f tcd ¢ dzO k& tizts ) j ydiki
ilovalar bosgichi, u quyidagi xizmatlarni amalga oshiradi:
foydalanuvchining ilovasini shaxsan tasdiglaydi, masalan, fayllar
uzatishning dasturiy vositalari
elektron pochta vositalari, serverda gayd gilish xizmati. Bu bosgich
golgan 6 ta bosgichmioshgaradi.

Uzatuveh Crabul guluvehi
7. Amaly bosgich . . 7. Amaliy bosgich i
6. Prezentatsiva bosgichi 6. Prezentatsiya bosqichi
5. Aloga vagtining bosgichi 5. Aloga vagtining bosgichi
4. Transpor bosgich | 4. Transpor bosgich
3. Tarmogli bosgich 3. Tarmaogli bosgich
2. Kanalli bosgich | 2. Kanalli bosgich
1. Jismoniy bosgich 1. Jismoniy bosgich
A Axborotning vo'li _/'
212r asm. Axborotni abonentdan abo
- Taqdimot (Prezentatsiya) bosgichi (Presentation,
f toj L J dzls Ostg[te pdgiolk axborotni tanishtirish bosgichi, bu
bosqi chda axborotni ani gl anadi
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sintak$ s i n i tar moqqga qgul ay ravi shec
vazifasini bajaradi. Shu yerda axborot shifrlanadi va dishifratsiyalanadi,
| ozim bodl gan tagdirda ul ar ni Z i

- Al oqa oGt kazi sh vaqt i nSessioh,0 s
My Odzemizss s P ptizoqga odt kazish vaqtini
oGrnatadi, tasdiql aydi vV a t amon
mantigiy nomlarini tani sh, ul ar
vazifalari ham bajariladi.

- Transport  bosqichi (Transport paketni xatog va
yodgot mas da n-ketlikde yethakilh beristknieatnaiga oshiradi.
Shu yerda yana uzatilayotgan axborotlarni paketga joylash uchun
bloklarga tagsimlanadi va gabul gilingan axborotni gayta tiklanadi.

- Tarmoqg bosgichi (Network, i j Is j & 8 & 9) jbdzbosqgich
paketlarni manzillash, mantigiy nomlarni jismoniy tarmoq manziliga

odtzgartirish, teskariga ham va
jodnatish yodnalishini tanl ashga
mavjud boGl sa) |javobgar.

- Kanal bosqichiy o k i uzatish yoalini k
| 1 nk) , bu bosqich standart Kodar i
tamom bodlishni boshqgari sh mayd
javobgardir. Shu yerda yana tarnm

aniglash va yana qabul qilish quriimasiga xatpatilgan paketlarni
gaytatdan uzatishni boshqarish amalga oshiriladi.

- Jismoniy bosgich(Physical¥ d L d y jzfigSsh)?j mz'modelni
eng quyi bosqgi chi bodal i b, uzati
kodlastiradi, uzatish muhitiga gabul qilishni va teskari kodlashni
amalga oshirishga javob beradi. Shu yerda yana ulanish moslamalarigs
razdaaeml ar ga, el ektr bodyicha mo
todGsiqlardan hi moya qi | i ahModani h c
quyi ikki bosgichining (1 va 2) vazifasini odatda qurilmalar bajaradi (2
bosqgich vazifasini bir gismini tarmoq adapterining dasturiy drayveri
bajaradi). Aynan shu bosgqichlarda tarmoq topologiyasi, uzatish tezligi,

axborot alma shishni boshgslniusulivap ket f or mat i (C
t ar mog turi ga todagar.i taal l uqgl i
TokenRi n g, FDDI ) . Yuqorit odbgo®&mgi c Il

qurilma bilan ishlamaydi, vaholangki 3,4 va 5 bosqgichlar quriima
xususiyatlani hisobga tishlari mumkin. 6 va 7 bosqichlar umuman

guril mal arga hech ganday al oqgasi
boshqgqa Dbirorta qurilma bilan oGz
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vaqt sezmaydi. -bosgichda (kanal bosgichi) ikkita bosqich osti
ajratiladi

- Yuqori bosgich osti (LLC-Logical Link Control, & j toc n dzd :
fsHEzteclso pdg' bosqgi ch ost.i manti qgiy
virtual aloga kanalini oGrnat ad,]
adapterlarining drayver dasturi bajaradi).

- Quyi bosgich osti (MAC-Media Access Control,dzd x4 dzd 2
ff S H [z te)sioby lolasqich osti aloga uzatish muhiti (aloga kanali) bilan
t odgé&roiadyairm i bogdl ani shni amal ga
bilan todagar.i bogdl ang awlfevrdd&ida mo
gabul glingan (802 sont yil, oydan kelib chiggan) IEEE Project 802
modeli ham mavjud. Bu modelni OSI modelini aniglashtiriigan va
rivojlantiriigan modeli deb garash mumkin.

Bu model aniglashtirgan standartlar (802 pesi f i kasi ye
t oi f ag a lamiogihbribinga bomer berilgan.

802 11 tarmoglarni birlashtirish.

802 21 mantigiy alogani boshqarish.

8023i¢cShinae topol ogiyal:! CSMA/ C

hisoblash va tarmoq (Ethernet).

8024i¢Shinae topologiyalril i mboalall

8025i¢cHal qae topol ogivyal: mah al |

8026ishahar tarmogai (Metropol it

802 771 keng migyosda aloga olib borish texnologiyasi.

802 81 shishatolali texnologiya.

8029 1 tovushni va axbrotlarni uzatish imkoniyati bor integral

tarmogq,.

802 1071 tarmoq xavfsizligi.

802 117 simsiz tarmog.

80212 i ¢Yul duze topol ogi yal.] ma

mahalliy tarmoq (100 VE&Any LAN).

802.3, 802.4, 802.5, 802.12 standartlar OSI model etalonining
ikkinchi (kanal) bosgichiga garashli MAC bosqich osti tarkibigata r i
keladi. Qolgan 802 spesifikatsiyalar tarmogning umumiy masalalarini
hal giladi.

2.1.6.TCP/IP etalon modeli

Yo'ldosh va radio tarmoqlari paydo bo'lganda, mavjud protokollar
yordamida boshqga tarmoglarni ular bilan ulashda katta muammolar
yuzaga keld Ushbu arxitektura keyinchalik ikkita asosiy protokollariga
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muvofiq TCP/IP mos yozuvlar modeli deb nomlandi. Uning birinchi
ta'rifi Kerf va Kanning kitobida uchraydi (1974), keyinchalik u
standartga aylanadi (Braden, 1989). Modelning dizayn xususiyatlari
1988 yilda Klarkda muhokama qgilingan[11].

Kanalli daraja - ushbu talablarning barchasi turli xil tarmoqglarda
ishlaydigan ulanishsiz gavat asosida paketli ulanadigan tarmogni
tanlashga olib keldi. Modeldagi eng past dar&gnal darajasi, ulanish
o'rnatmadan, ushbu tarmoq sathining ehtiyojlarini gondirish uchun
ganday va qaysi kanallar, masalan, kekwt chiziglar va klassik
Ethernet. Bu aslida so'zning oddiy ma'nosida umuman daraja emas, ball
uzatish kanallari va tugunlari o'rtasidagi interfeysdir. E€Pnodelidagi

dastl abki materiall ar bu haqi da
- A jarayon B jarayon u
A L
FC1 Aammr AamEr P d
I T S
e | . =L
m:te_-t | ‘|]"r, J7] | }  tectoyater
E 1:::.::: | ¥ ora mkaliz e 1::’:::: E
o AL AT 2
5 Seans bosqichi | Seans bosgicki 5
oo mkalizr

eyl § | A716[9f (B6[ 7T | § iy
4| Tmm | . penlil
imefopalar | ‘I?Iﬁlﬁldlu o 4/5/6]7] | § iecieyslas
3| I I et |3
iy | | 1716]514[3% JL3[4[5[6[7 | HE
2 Ean 2l bosqicki oo okofier Ean al bosgichi 2
inecioriar ' 1716]5[4[3[2{2]3[4[5]6]7 § e
1 Fizik bosqicki Fizik bosqicki ,,1

— L - , pra ikaliar . — S —

[ [7165[4T3T2[1k J{112[3[4]5T6[7] 1

Fizdk infee o ied wrmog elogesing wre K5k

[—]_?16I514i3'_2] 1]

Habar Hirmatchi
(Magbul matumot
ma'lumot)

213rasm.Ochh g ti zi mlarda etal on model
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Tarmoglararo daraja . Bu talablarning barchasi ulanishsiz tarmoq
sathiga asoslangan paketli kommutatsiya qgilingan tarmoq modelini
tanlashga olib keldi. 2.14- rasm). Internet gatlami deb nomlangan
ushbu gavatbutun arxitekturaning asosidir. Uning vazifasi har bir
xostning paketlarni istalgan tarmogga yuborishi va 0'z manziliga
(masalan, boshga tarmogqga) mustaqil ravishda borishini ta'minlashdir
Ular yuborilganidan butunlay boshqgacha tartibda kelishlari mumkin.
Agar jo'nash tartibiga rioya qilish talab etilsa, bu vazifani yuqori
darajalar bajaradi. E'tibor bering, "Internet" so'zi asl ma'noda ishlatiladi,
garchi bu daraja Internetda mavjud bo'lShlyuz gatlami ixtiyoriy
ICMP (Internet Control Messae Protocoijan rasmiy paket formatini
va IP protokolini belgilaydi. Tarmoq protokoli magsadét-paketlarni
manzillarga yetkazib berish. Bu yerda asosiy jihatlar paketli marshrutni
tanlash va transport arteriyalarini to'sqinlik gilishning oldini olishdir.

O8] TCP/IP
7 Amally Amaliy
6 Taklif et?lgan - Modelda mavjud
daraja \ emas
Seansli «—
5
. Transport Transport
Tarmogli Tarmoglararg
5 Ma ol umg
uzatish Xostdan
1 Fizik tarmoqga

2.14- rasm. TCP/IP etalon maleli

Transport darajasi. TCP/IP modelining shlyuz qgatlamidan
yuqorida joylashgan gatlam odatdansport gatlamideb ataladi. U
gabul giluvchi va uzatuvchi xostlardagi bir xil darajadagi ob'ektlat O
modelining transport qatlamiga o'xshash aloga o'tmatigschun
yaratilgan. Ushbu darajada, ikkita tugatish protokoli tasvirlanishi kerak.
Birinchisi, TCP (Transmission Control Protocel Transmissiyani
boshqgarish protokoli} bu ulanishni o'rnatish bilan ishonchli protokol
bo'lib, bayt ogimini bitta mashinadaboshgasiga integratsiyalangan
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tarmoqdagi boshga mashinalarga etkazish imkonini beradi. Kirish bayt
ogimini alohida xabarlarga ajratadi va ularni shlyuzga o'tkazadi.
Belgilangan joyda qgabul gilinadigan TCP jarayoni yig'iladi, gabul
gilingan xabarlarning lgish ogimi. Bundan tashgari, TCP tezkor
yuboruvchi sekin qgabul giluvchini yengib o'tmasligi uchun ogimni
boshqgarishni ta'minlaydi. Ushbu darajadagi ikkinchi protokol, UDP
(User Datgram Protocol)- bu ketmaket TCP ogimini boshqgarish
vositasidan foydalanaydigan, lekin o'ziga tegishli bo'lgan ishonchsiz
ulanishsiz protokol. Bundan tashqgari, u bir martalik mgezver
so'rovlari va ilovalarida keng qo'llaniladi, bunda samaradorlik
aniglikdan muhimroq bo'ladi, masalan ovoz va videoni uzatishda. IP,
TCP va UDP protokollarining o'zaro bog'ligligi2.1L5 rasmda
ko'rsatilgan. IP protokoli yaratilgandan beri ushbu protokol boshqga
ko'plab tarmoglarda amalga oshirildi.

’_Kmaliy

Tae | [ | [7w | [ow |

w
i | Prot
Darajalar —= | - l ll(_'.qp I/ rotokollar

Tarmoglararo /

\ DSL ‘ l SONET H 802.11 H Ethernet ]
Amaliy
——

2.15- rasm. TCP/IP modelida protokollar va tarmoqglar

Amaliy daraja. TCP/IP modelida seansoki tagdimot darajasi
mavjud emas. Ushbu darajalar shunchaki kerak emas edi, shuning ucht
ular modelga kiritiimadi. Buning o'rniga, ilovalar shunchaki seans va
taqdimot xususiyatlarini 0'z ichiga oladi. OSI modelidagi tajriba bu
fikrni  to'g'ri  ekanligini isbotladi: aksariyat dasturlarga ushbu
darajalarning oz qgismi kerak. Transport gatlamining tepasida dastur
gatlami joylashgan. Unda barcha yuqori darajadagi protokollar mavjud.
Eski protokollar orasida Virtual Terminal Protokoli (TELNET), Fayl
uzatish pratkoli (FTP) va Elektron pochta protokoli (SMTP) mavjud.
Yillar davomida boshqga ko'plab protokollar go'shildi. Biz ko'rib
chigadigan ba'zi eng muhimla2.15rasmda. Bu DNS (Domen nomi
xizmati) bo'lib, host nomlarini tarmoqqga, HT3gR, butun dunyo bo'ylab
veb-sahifalarni yaratishda ishlatiladigan protokolga, shuningdek, RTP
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real vaqt rejimida multimediya, masalan tovush yoki film kabi tagdim
etish protokaoli.

2.17. Kompyuter tarmoglariga oid tashkilotlar

Hozirda it un dunyoda koapl ab a kc
ulanmogda. Butun dunyo migyosida kompyuterlar orgali mulogot
qulishi uchun ular btbi r i ni tushuni shi ker
kerak). Kompyuterl ar mut anosi bl ITQT ni
International Telecommunication Union (xalgaro telekommunikatsiya
uyushmasi) tashkil gi |l i ngan. U t
nazorat qiluvchi uchta organdan iborat. Bu org@@ITT fransuz
s 0 0 z ICansultadifanternational de Teagraphique et Telefonique

deb @ al adi . Ul arning asosiy vazif
uzatish xizmati sohasiga oid taxmin takliflarni ishlab chigadi va takliflar
kotp xoll arda xalgaro andozaga a

Xalgaro andozalarlISO - (International Organization and
Standardization i Xalgaro tashkilot va andozalash) tomonidan ishlab
chiqgil adi. U odziga dunyodagi 10
Shu jumladan, AQShning ANSI, Buyuk Britaniyaning BSI,
Germaniyaning DIN tashkilotlarini birlashtiradi.

Yana bir xalgaro tashkilolEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers - elektr va elektromuxandislik intituti) turli
jurnall ar chigarishdan tashgar.
kodpl ab andozal arni i shl ab chi ga
82 andozasasosiy hisoblanadi.

Kompyuterli  tarmoqlar sohasida  standartlashtirish  bilan
shugdul | anadZ?2lgadvaldaketihigan.l ot | ar

2.11-jadval
Tashkilot | Qisqgartrilgan Todli g nomi
statusi nomi Inglizcha O6zbekcha
Xalgaro | CCITT/MK | International  Telegra| Telefon va  telegra
KTTITU |and Telephongb o dyi c ha
(1993 | Consultative Commitelma s | ax at c-lar
yildan) International Xalgaro Telekommuni
Telecommunication katsiyalar birlashmasi
Union-Telecom Telekom
Xalgaro | ISOMOS | Internatioral Xalgaro
Organization for standartlashtirish
Standartization tashkiloti
Xalgaro ESMA | European Computeq Yevropa ishlal
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Manufactures chigaruvchilar
Association assotsiatsiyasi
Xalgaro ETSI European Telecommun Telekommunikatsialar
cations Standard Institut sohasidagi Yevropg
standartlar instituti
Milli 'y IEEE Institute of Electroniq Elektronika va radioelek
(AQSH) and Electrical Engineers tronika muhandisla
instituti
Milliy EIA Electronic Industries Elektron sanoati asso
(AQSH) AHSI Associatin siasiyasi
Milliy American Nationa| Standartlar Amerik:
(AQSH) Standards Institute Milliy instituti
Milliy TIA Telecommunication Amerikaning
(AQSH) Industry of America telekommunikatsion
industriyasi

Nazorat uchun savollar:

Kompyuter tarmoglari degandamani tushunasiz?
Kompyuter tarmoglarining afzalliklari nimalardan iborat?
Tarmognng ganday turlari mavjud?
Kompyuter tarmoglari gandagsnitanadi?
Geografik  (hududiy) joylashuvi l@oy i c kompyuter
tarmoqlarlnlng tasniflanishi

6.1 shl ab chigari sh bodl kompyateri n
tarmoglariningtasniflanishi;

7. Boshqgari sh u s kompyuter b tarfimgglacnng
tasniflanishj

8. Axborotni uzat iloompyutee tarmo@gning b o
tasniflanishj

9. Shaxsiy tarmoq (PANNima?

10.0SI etalon modeli deganda nimani tushunasiz?

11.0SI modeli nechta gatlamga ega?

12.Amaliy bosgich nima?

13.Tagdimot (Prezentatsiya) bosgichi ganday bosgich?

14A1 oga oGt kazish vagtini boshaq

15.Transport bbsqichi nima?

16.Tarmog bosqichining vazifasi nima?

17.Kanal bosqichi nima vazifani bajaradi?

18.Jismoniy bosgich nima?

akowbdE
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19. Yuqori bosgich osti deganda nimani tushunasiz?

20. Quyi bosgich osti nima?

21.IEEE Project 802 modelaniglashtirgan standartlar (802
spesifikasiyanechtatoifag bo &l i nadi ?

22.TCP/IP etalon modeli nima?

23.TCP/IP etalon modelida kanalli daraja?

24. TCP/IP etalon modelida tarmoglararo daraja?

25.TCP/IP etalon modelida Transport darajasi?

26Amal iy darajaning TCP/ 1P et al

A2.2. Kompyuter tarmoglarining tuzili shi va qo6l |
221.Mao6l umot !l ar ni al mashish jaray
Tar moqda uzatuvechi vV a gabul (
axborot al mashinishi j arayoni da

boshqgarish paket | aadi, buijaragofalmaskifuy n u
protokoli deb ataladi. Oddiy protokoR.21- rasmda Kkeltiriigan. Bu
holatda, aloga vaqti, qgabul qilish qurilmasini axborotni olishga
tayyorligini sodrash Dbilan boshl

Qabul gi lish quril masi t Bagargho r
paketini javob tarigasida gaytaradi. Agarda gabul gilish qurilmasi
al ogaga tayyor bodl masa rad | avc
jodnatadi . Shundan sodng, asl i da
har bir qabul gilingan axborot paketigalml giluvchi qurilma, axborot
olinganligi hagida tasdiglash paketi bilan javob beradi. Paket xatolik
bilan uzatilgan holda, gabul gilish qurilmasi gaytadan axborot uzatishini
sodraydi . AXxbor ot al mashinuv va
soGnghupgati $ masi aloga wuzwulganl
standart paketlar mavjud, axborot wuzatishni tasdiglash bilan
(kafolatlangan paket uzatish), shuningdek, tasdigsiz axborot uzatist
(kafolatlanmagan paket uzatish) paket turlari bor.

Tarmogdan anigalmhsuv ol i b bori |l ganda |
i shl atil adi, ularning har Dbiri da
boshqgqarish axboroti, oz axborot
protokollari faytserver yoki ilovalar kabi tushunchalar bilashiolib
boradi . Boshqga il ovadan soaral ay
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hagida va alogani boshqgarish usuli hagida tushunchaga ham eg
bodl masl i gi mu mki n.

So'rov

N Tawvyor

Axborotlar 1

Lzatuvchi [ Tasdiglash 1 Qabul
qurilina qiluvchi
qurilma

Axborotlar ™ »

F 3

Tasdiglash N

Tamom »

Vaqt
2.2.1- rasm. Aloga vaqtida paketlarni almashishiga misol.

Yugorirog bosgich kadrlari uzatyatgan paketning axborot
maydoniga ketmi&et joylashadilar.4.2.2-rasm).

Sarlavha Axborotlar Treyler | []:J;i:;ﬁl“k‘.ir_h.i
= T . T —— lkkinchi
&‘ Axborotlar ;'Lf/ bosqich kadn
 Sarlavha Axborotlar Treyler | Birnchi bosgich
: . ' kadri
2.22-r as m. Kadrl ar qgqodyilishini

Har bir keyingi joylashtirilay
axborotiga bogdl ani shi noylaskgamva a
axborotdan keyin joylashgan (treyler), aytgancha uning vazifasi turlicha
bodl i shi mumkin. TabiiyKki har bi
axborotl ar ni sbat i oshib Dboradi
unumli tezligini kamaytiradi. Yaxshisi bu tezlikni oshirish uchun
axborot al mashinuv protokoll ari
protokoll ar bosqgichi esa il oji b
ganday bitlar uzatish tezligiga yordam bera olmaydi va tez uzatish
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tarmay G i mi s o | uchun, tarmoq oddi )
faylni sekin ishlovchi tarmogdan ham sekinroq uzatishi mumekin.

2.2.2. Paketli kommutatsiya

Kompyuter tarmoglarda katta hajmli xabarlar kichik fragmentlarga
paketl ar ga b o ¢lapakatdkeatma kdil alaga linigatar va a
mar shrutizatorl ar orgal i oo0t adi
uzati sh mexani zmni I shl at adi pak
yoziladi, keyin aloga liniyaga uzatiladi 2.3.- rasm).
Marshrutizatorla d a yigoi sh o0shl ani shi
uzunligiga proporsiona[8]

T=L/R

bu yerdal T paket uzunligbit, R 7 chigish aloga liniyaning tezligi

bit/s
~
= H' i'
= ==

Paket avval to'liq gabul gilinadi

st _ Qabul giluvchi
va buferga yoziladi, keyin aloga
lintyaga har bitta bit bo'yicha
yuboriladi
223r asm. Paket]li kommutatsiyada pa

Marshrutizator chiqgis va kirish aloga liniyalarga ega. Xar bitta

aloga I|Iiniya cheklangan razmerga
ega. Buf er razmer .| chekl angani
mumkin, yangi paketni joylashish uchun buferda joy yetishmasligi
mumkin.Bu x ol atda paket yooqotil adi
turgan paket yodgotil adi

Paket| | Kommut at si ya bil an 0 C

chigamiz @.24-rasm.). AB xostlari E xostiga birgalikda paketlarni

j 00 nat a dixpstlaing Wwiainchi rarshrutizator bilan aloqasi
10Mbit/s “tezligi bilan Ethernet aloga liniyasi bilan amalga oshiriladi.
Marshrutizator aloga liniyaga paketlarni 1,5Mbit/s tezligi bilan
yuboradi . Agar aloga I|iniya yukl
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navbatda kutib tudilar.

Agar AvaBbirdan paketl arni yubor
chigami z. Xostl ar oortasida sin
tartibini ol dindan aytib bool may
aytiladi. Xostlarvaqttagodsi dalge

Tp=Q*L/R

bu yerdalL T paket uzunligi bitR T chigish aloga liniyaning tezligi
bit/s, Qi xost |l ar oortasida aloga | ini

10 Mb/s Ethernet
/\— S|
= ‘l MW ==
/ - | e \’/J
ﬂ Navbatda turgan paketlar tashqi S

1 keanalni bo'shashini kutishmoqda

Izoh: D E

. Paketlar

2.24-rasm. Paketli kommutatsiya bilan oddiy tarmogning strukturasi.

Paketlar tarmogqga mab a ber gan tezligi k
oldindan zahiralanmagan paytida kiradi. Paketli tarmog kommutatsiyali
tarmoqgdan asosiy farqi u xar doim paketlarni oxirgi tugundan gabul
gilishga tayyor.

Paketli kommutatsiya real vaqt ilovalarni telefoniya, videgiruv,
konferens aloga sifatld:. X1 zmat
aloga l|liniya o6tkazuvchanligini

2.2.3. Marshrutizatorda paketlarni gayta ishlash

Paket tar ki biga sarl av h aSarlavna 0 |
paket boshida joylashga joyhisoblanadi unda uzatish adresi va
joonatuvchi wuchun i shlatiladigan
(madél umotlar jJjoy wuzunligi, nazor
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paket oxirida joylashgan joyisoblanadiunda maol umot
uzatish paytida o0zgargan yoki
summasi joylashgan.

Xar bitta paket kommutator yordamida tarmoq trafikni tashkil
gilgan boshga paketlarga bogol i

Texnologiyay a gar ab paketl ar fi ksat si
uzunligiga ega bool i shi mu mki n,
ham od6dzgari shi mu mk i n, masal an:

- ATM texnologiyaning paketlari (yacheykalari) fiksatsiyalangan
uzunligiga ega Ethernetda min. wvaaks. paket (kadrlar) razmerlari
oornatil gan.

Marshrutni tanlash
protsessori

_______

Marshrutni tanlash,
(dasturiy) tekislikni boshqarish

Ma'lumotni yo'naltirish
(qurilma)

Kirish portlari Chigqish portlari

S U

Ko'p turli

Kirish portlari

—

kommutatsiyal Chigqish portlari

S

le-———-

- R

2.25-rasm. Marshrutizator arxitektur asi.

2.25-rasmda marshrutizator struktureilmasi keltirilgan. Xar bitta
paket bit bit bodyicha k226.mesmX et
Marshrutizatoro 6 z i n i xotirada but un pa
hagida qarorni gabul gilolmaydi. Marshrutizator nazorat summani
tekshiradi, agar paket maol umot |

I shl ashini boshl aydi va uzatiish
aniglaydi.
Buferl ar qgqodyidagi funksiyal ar
- Marshrutizator  interfeyslarga  ulangan  aloga liniyada
maol umotl arning tezl ikl arni mo S
liniyadan paketlar kirish tezligi chigish aloga liniyaningd © k a z i
gobiliyatidan yuqor.i bool sa, p al

navbat tashkil gilinadi,
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- Paketlar kirish tezligini va kommutatsiya tezligi bilan
moslashtirish uchun. Agar kommutatsiya bloki paketlarni qayta
ishlashga uygurmasa, kommutatotenfeyslarda kirish navbatlar xosil
b o o6 l2&@nasm|().

Kanaldagi Qidiruv, uzatish,
" Oxirgi ma’lumot navbatni shakllantirish Ko'p turli
B ~ A : —(> 3 > - et
liniya stansiyasi uzatish m"smrm kommu
jarayoni tatsiya
tizimi

2.2.6-rasm. Kirish portini gayta ishlash.

Navbat(bufer Kanal pog'ona
boshqaruvi) jarayonlari

Kommu W".h (Enkapsulyatsiya, oxirgi tuguni
tatsiya protokoli)

tizimi

Kanalning

Ko'p turli

2.27-rasm. Chigish portini gayta ishlash.

Paket |l i Kkommut atorda paketl ar ni
- Deytagrammali uzatishi,

- Logi k ul atrsh bslam ozatishp 6 r n

- Virtual kanal oo0rnatish bil an

2.2.4. Deytagrammali uzatish

Paketlar tarmoqgning bitta tugundan ikkinchi tugunga bir biridan
mustaqil ravi shda umumi2e8rgsmi.dal a

Paketni gayta ishlash protsedufash g at unda boodl gz
tarmoq xol at. bodoyicha aniql ana
tarmoq tomonidan saglanmaydi va buni paket gayta ishlash paytide
nazarga olinmaydi. Xar bitta alohida paket tarmoq tomonidan mustaqil
uzatish birligid e b  k o 6 r i b deytagramgnia.lPakdti uzatishi
bodoyicha qgaror. kommut at si ya ( ma
gi linadi, bu madl umot booyi cha k
aniglanadi8].
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[lova [lova

Transport Transport

[armogq l'armoq

1. Ma'lumot 2.Ma'lumot

I Kanal uzatildi — q-lllqililldi Kanal =Y
@'} Fizik /k’:d% Fizik ﬂ:
= AN - _d

2.28-rasm. Deytagrammali tarmog.
225.logi k ul ani shni oo6rnati st

Logi k ul ani shni d douw xosit uzatdvchibva | a
Xost gabul qiluvchi paket almashish jarayonning bir nechta
parametrlari tarmoq ikkita oxirgi tugunlar kelishuv protsedurasi borligi
hisoblanadiBupot sedur a qooyid2®msnga ani q

1.Ulanishni initsiator tuguni gabul qgiluvchi tugunga ulanishni
oornatish taklif.i bilan xizmat p

2Agar gabul gi l uvcehi tuguni b
o0rnati shni t a s d ulapishachadaragla ishlatNadigarb u
bir nechta parametrlarni taklif giladigan boshga xizmat paketi
yuboriladi.

3.Ulanishni initsiator tuguni uchinchi xizmat paketi yuborganida
ul ani shni o6rnatish jarayonni |
parametrlar uga mos tushadi deb xabar beradi.

229r asm. Logi k ul anishni oO0r nat
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2.2.6. Virtual kanal ni oO0r nat

Virtual kanal ni jologkrulanishnmd xudusiyl a
misoli, unda xamma paketlar uchun marshyattiq aniglangan. Bitta
ul ani sh chegarada uzatilayotgan
00ti shkR2l6eaahk) ( Paket || Kommut
tugunl ar ni ul aydigan bitta ol din
virtual kanal deb nomimadi (virtual circuit yoki virtual channel VC).
Virtual kanall ar bargaror axbor c

trafikdan axborot trafigini ajratish uchun xar bitta paket maxsus Belgi
metka bilan belgilanad8].

Virtual kanal ni shorpraot sédulrials
gadamlarni o006z ichiga ol adi:

1.Virtual k a n & maxsus pakethir nmaabt itugumidan
joonaul sami shni oO0rnatish sod6rovi

yuboradigan adresi va ogim metkasi uchun).
2Tar mog bod6yaywthiadao ostddgrhovp xar

yang.i yozuv shakllantiradi, b u
paketni Kommut at or gqanday xi zmat
3.Shakllantirilgan virtual kanali shu metka bilan
identifikatsiyalanadi.
4.Virtual kanalo 6r nat gani dan keyin t
ogqi ml ar ni bu kanal bodoyicha yubo

[lova [lova
o 4. Chaqiriq o'rnatildi 3. Chagqiriq qab.qgilindi

_—
1 Transport Transport ol
| « /5. Ma'lumotlar oqimi 6. Ma'lumotlar >
= larmogq @+~ }V boshlandi qab.qilindi ™\ armogq

K:;'-'—:"‘; Kanal Kanal g“;':":‘—
| Fizik /\A }\ Fizik
1. Chagqiriqni boshlas} ><; < 2. Kiruvchi chagiriglar
(o<
L >
2210.-rasm. Virtual kanalni oo0rnat

Kirish interfeysga paket gabul gilinganidan keyin kommutator paket
boshi dan met kani omihgt gstdbsi wa joadd
chigadi, bu jadval bodoyi cha pak
aniqglaydi.
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2.2.7. Kompyuter tarmoqg qurilmalari

Konsentratorlar(HUB)

HUB qurilmalari xonadagi kompyuterlarni Bri r | bil an
yadni t ar moq uchhousni | k egrial k. 2lIrasm.) a d
Shuningdek xabni konsentrator va tagsimlovchi deb atashadi. Yulduz
shaklida qurilgan tar moql ar drdir u
portidan ishchi stansiyalamgkabel olib boiladi, natijjada yulduzga
od0x stzimblosi l bodl adi

2.211-rasm. Hub qurilmasi

Kompyuter oGrniga xabga qgqodshi
tarmoq imkoniyatlarini kengayishga yordam beradEt her net |
juftlik kabel uchun 524 portli xablar mavjud. Ular 10 yoki 100 Mbps
uzatish tezligi ga -Seegddubd (A yolk d0O.

Mbps) I shl atil i shi mu mki n, ul ar ,
xablardan iborab o G| a d i
Kommutatorlar (Switches)
Bu OSI model ining tarmoq dar aj
y o ki bir nechta tarmoqg qgismlari
Kommut at or paketl arni I chki j adyv

beradi, binoba i n , trafi k f agm@anzilgagna bozadit i
va barcha portlarda takrorlanmaydi. Xablargesbatan komutatorlar
ancha intelektualrogq. Agar Xxabge
uncha katta bodl masa ham, a ngao
texnika ishlatilgan. Xabda barcha kompyuterlar tarmoq polosasining
umumiy enini oGzaro bodalib ol i sh
kompyuter esa polosani hamma enini ishlatishi mumkin. Shuning uchun
komutatorl arni qodl landrafi.i gan tar m

16-Port Switch 10/100 Mbit/chigishlari R#6 Ports.2.212-rasmda
koarsatil gan.
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2.212-rasm. Switch

Kommuni kasiya bodayicha i kki s |
oxshash narsa paydo bodal adi . St
yuklanish b o d |l may di va 2218mtm Ha Swich 4 d |

x/10/100/1000 Mbit/chigishlari4 R 5 Port s Kkodr sat i

-
\“

2.213-rasm. Switch

Switch b u i ntell ektual xabning o a
hamma portlarga yubormaydi, qaysi portga qaysi Kkorteyu
joylashganini eslab goladi. Manzilli yozuvlarni ishlatib, komutator

madal umot !l ar paketini portga y ub
kompyutei manzi |l at j oyl ashgan bodal adi
S7700 seriyadagi kommutatorlari bu kelajak avlod korporativ
tar moql ar i ltpagan myaqaril | aarajali intellektual
yodnaltirgichlardir. S7700 k onstt
kotap darajal.i i ntell ektual texno

trafik tahlili, HHQo S kompl eks siyosatl ari,
boshqaril, xavfsizlik va yuklamalarni muvozanatlash hamda 4 darajali
kommutasion xizmadir kabi vazifalarni bajaradi2(214-rasm)

Uning yana muhim i mkonivyatl ar.|
madl umot!l ar ni gayta 1ishlash mar
tadminlash uchun bazaviy yoki a
mu mki n., S7700 ovozni , video va n

bilan birga tashkilotlarga iqtisodiy ochig tarmoq qurishga yordam berish
kabi xizmatlarni taklif giladi.
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2.214-rasm. S7700 seriyadagi kommutatorlar

CloudEngine16800 kommutatori
Har qganday nuqgtadan foydalanish va uning imkoniyatlari
CloudEngine 16800 suno6iy intelle

gilish markazi) uchun jahondibgi
beradi . U sundéiy intellektning (
ga, IPOS (soniyasiga kirishhi gi sh operatsi yal e
omborini 30 % ga oshiradi va Sso

marta oshiruvchi kommutatorning samaradonigi t admi nl ay d
Marshrutlovchilar (Routers)

Marshrutlovchilar (routers) Ty odnal t i ri shning r
asosi da madl umot !l ar ni uzatishni
godall anil adi, masal an, kam sonl
tanlash. OSI mdelining tarmoq darajasida ishlay(#.215-rasn).

1/

)

2.215-rasm. Routerar

Kodpri kil &aBridgé)f sfmls
Kodapri kl Or , shlyuzl Or vlO yodn
t Or msgl ©Gr dONn bir butun t Or msq hft
quyi btssgich Ol mMmOshish prtttsktsl |
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tur | i Kksdl Osh usul |l Or i voO turli
butun tarmoq hosil gilinadi2(29-rasm.)
KodapriieknlgOrs sdd® quril mOG bodalib
Ol mMmOshi sh stOndOrt]li t Or msql Or n
nNjJchO qgisiml Orini birl Oshtiri sh

i
d

2.29r as m. Kkodpri k

Takrorl agi chl airReedtedr)o Iststed Is J

Ripeat jrl Or yoki takr oird m@ti @rh
sddiy vOzif Oni bOj] Or ©di . U f O0gqOt
ya ni uzOtil goOn vOgti dOgi Kodri
kJgltirodi. SignOl ni goOyt © ti kl Os
sshirishdOnN irb sw @t t r R pievaf rilrdro |
o0t Oyot gOn Omnbtsr s2810rasns)h | sv b jr m

300Mbps
Wireless N 802.11

4 - .
-

2.210-r as m,. Rarpeat jr
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TrOnsi vjr | Of Transcavenizid o j tc

TrOnsivjrl Or yoki uzOtish vO ¢
bil On t Or ms@Ps k®B®gil i OBhtsr st ni uz o
y o ki t Or msqning i kki gi si ml Or | (
OmOl g®© tshirodil Or . TrOnsivjyr si
oGzgOrtirish y o ki signoOl led § kit |
SignoOlini yorugali k signOligO® vC
OdOptjr pl OtOsi gO® odrnOtil gbn qO
dib hOm y@Xl-rasm.)l Odi (

2211r asm. TrOnsivjrl Or

2.2.8. Simsiz tarmoq texnologiyalari

Bluetooth texnologiyasi
€3 Bluetooth

Bluetooth d b u 100 metrgacha bodl ga
orasida simsiz madl umot!l ar ni uz
chigarishga doir ishlar 1994 yilda Ericsson telekommunikatsion jihozlar
ishlab chigaruvchisi tomonidan boshlangan. eéxqgibat Bluetooth 1998
yilda asos solingan Bluetooth Special Interest Group tomonidan ishlak
chiqgildi. Unga Ericsson, IBM, Intel, Toshiba va Nokia kompaniyalari
kirdi. Keyinchalik u IEEE 802.15.1 xalgaro sthartining bir gismiga

aylandi. Bluetobo h s odzining il dizi Daniyze
degan madnomrbii rb@graadgiar sBir bodl ga
yagona dgirolli kka ©birlashtiragan

chaqgirishgan. Umumaniganda, Bluetooth ham aloga protokaitea bir
universal standartga birlashtiradi.-News Bluetooth ganday ishlashiga
doir madl umot !l ar bilan bodalishd
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Bl uetoothdaning tadsir tamoyi |
asoslangan. Bluetooth ishga tushirilganda 2,4 GGs atrofidagi cheklanga
chastota diapazonida ishlaydigan radio uzatgich faollashadi. Bu spektor
gismi ISM 0 Industry deb ataladi, Science and Medicide turli
mai shiy wuskunal ar va Ssimsiz tar
sodng radiouzatgich s hu dkuzata a z
boshlaydi. Ikkinchi qurilma ham xuddi shu ishni bajaradi. Qurilmalar
bir-bi ri ni topgani dan sodng birinc
ol adi , I Kki nchi si esa priyomni kk
todsiql ar ga c hi da mxksusl FHES ialgoritmadénmi
uzatiladi. Mazkur algoritmga muvofig, Bluetooth signali chastotasi
soniyasiga 1600 marta odzgaradi
orasidagi ketmketlik tasodifiy hisoblanadi va bu fagat har 625
mikrosoniyada sinxron ravishda birhast ot adan boshc
uzatgich hamdagabul gilgich@ madl um. SHunda\y
yoningizda uzatgicip r i yomni kl arning bir nec
ular birbiriga xalagit bermaydi. Bu algoritm shuningdek uzatilayotgan
ma d |l umot | aziminihgi binajigm higoblanadi. Bluetoothdan
yodall ashdan avval maal umotl ar m &
protsessori paketlarni gayta ishlaydi, ulardan uzatiluvchi faylni yaratadi
va uni guril maning doimiy Xxotwa r a
audiosignal uzatishda kodlashning turbuziimd a r i go
audi osi gnal takrorl anmaydi , r
paketi yodqgotilgan tagdirda t a

Bluetooth asosini bitta bosh tugun va bir gangfeititagacha) tobe
tugunlardan iborat 10 metr radiusli maydonni gamrab olgan pikotarmoq
(piconet) tashkil etadi. Vaholanki, ular by i r i bilan kod
(maxsus tugun) bi | 2202-rdsa. ) Birbneahta | a
pi kosetl ar ni ng yogiliha @mrmaq (db@hghdjl vapgddzssh
(scatterned)) deb yuritiladi[19].

Bluetooth tizimi 2,4 GGtdSM diapazonda va 802.11. standartda

i shl aydi . Di apazon har biri 1 MG
Bugungi kunda Bl uetoothdning
spetsifikatsiyasi hisoblanadiU 2018 vyilning iyunida Londonda
namoyi sh qgilingan bodal i b, os hi
metrgacha va kotGchada 200 metr ga
gi l uvcehi mat@l umot etkazish tezli
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Pikotarmog 1 Pikotarmog 2
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2.2.12-rasm. Ikkita pikotarmoq (piconet) birlash uvi.

Bluetooth 5.0 gator mobil qurilmalar, xususan iPhone 8 va iPhone X
t o moni daquvvatlanad. £.2a1B-rasm)

2.213r as m. NRF5 2 8B32u edgtsoHolztdr OMmMtsmd 2

Wibree texnologiyasi

2007-yil iyun oyi o'rtalarida Nokia rasmiy matbuot relizini e'lon
gildi va bu standartning rivojlanishi hagida ma'lumot beriMiibree
Bluetooth texnologiyasiga asoslangan va uni to'ldirish uchun
mo'ljallangan, lekin ragobat gilmaydi. Eng muhimi, u "oridirgan farq
giladi - bu juda kam quvvat iste'moli. Wibree modullari insonparvarlik
parametrlarini, simsiz eshitish vositasida, klaviaturada va turli xil
masofadan turib boshqgarish qurilmalarida kuzatiladigan biometrik

sensor kabi qurilmalarda go'llanilgdi].
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Bluetooth Bluatooth - Wibree stack Wibree stack
stack {dual-mode) (stand-alone)

o [ Physical Layer (PHY) ]

L Wibree technology

2.214i rasm. Wibree texnologiyasi

Wibree Bluetooth bilan bir xil diapazonda ishlaydi: 2,4 gigagerts.
Maksimal tarmoqli kengligi 1 Mbit / s gacha. Brer maydoni 510
metrni tashkil etadi. Umuman olganda, Bluetooth 1,2 Class 2 ni ultra
past quvvasarfi bilan eslatib turad{2.214-rasm)

ZigBee texnologiyasi

@ ZigBee'Alliance
Wireless Control That Simply Works

ZigBee - "ultra mega super maxi past quvvatli" simsiz standart. U
birinchi marta 1998 yilda WFi va Bluetooth ning barcha holatlarga
mos kelmasligi aniglanganidan keyin paydo bo'lgan etiB&e o 0 z
qurilmalarni birlashirish uchun yaratilgan, ammo uning printsipi biroz
boshqgacha.

Uch xil ZigBee qurilmalari mavjud: koordinator (ZigBee
Coordinator- ZC), yonhaltirgich (ZigBee Router- ZR) va "so'nggi
qurilma" (End Device- ZED). Birinchisi, yaratilgan simsiz tarmogning
asosiy gismidir va ma'lumotlar almashinuvi va boshqga tarmoglar uchun
yo'naltirgich va ko'prik sifatida xizmat qilishi mumkin. Router oxirgi
gurilmadan ma'lumotlarni oladi va boshqa router va koordinatorlar bilan
ma'lumot almaskh imkoniyatiga egaEnd Device- oxirgi qurilma esa
fagat ma'lumot uzatishi mumk([i].
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End Device

End Device

End Device

2.215 rasm. ZigBeetarmoglarini qurish printsiplari

Shunday qilib, ZigBee musiqga pleyerlari, kameralar, printerlar,
PDAlar, noutbuklar va hakozo kabi ragamli ualar o'rtasida
ma'lumot almashish texnologiyasi sifatida chigarilgan. Ammo bu
texnologiyani ishlab chigarishda yoki xavfsizlik tizimida go'llash juda
muhimdir.

L 7 &
o o0o0® -
TigBit*
Rt dxseny
® ®
“5—!!'

2.216- rasm. ZigBee qurilmasi

ZigBee qurilmalari IEEE 802.15.2003 standartiga mos lkshi
kerak, bu esa 2,4 GHz, 915 va 868 MGts da ishlashga imkon beradi
Birinchi holda ma'lumotlarni uzatish uchun 16 kanalgacha (5 MGts sonli
24052480 MHz chastotalarda) foydalanish mumkin. Bunday holda
axborot almashish tezligi 250 Kbit / soniyani tashdglishi mumkin.
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915 va 868 MHz chastotalarda tezlik 40 va 20 Kbit / s ni tashkil etadi.
Ushbu uch chastota diapazonini tanlash ham texnologik sabablar, har
geografik jihatlar bilan belgilanadi. Shunday qilib, Evropada 868 MGts
tezligi, Avstraliya va AQStda 915, va deyarli hamma joyda 2,4 GGts
ruxsat beriladi. Shuni ta'kidlash kerakki, ZigBee 1&i8 shifrlashni
go'llab-quvvatlaydi

UWB texnologiyasi

UWB - Ultra-WideBand s o 0 z iqgisgartmgsi bo'lib, tarjimada
"ajoyib tez ulanishd e g an ma 0 n oUanish gudagdz,adt lkemnyi
polosali ma'lumotlarni uzatish orgali ta'minlanadi. Yuqorida aytib
o'tilganidek, bu texnologiya emas, balki kontseptdiyaBu turli
standartlar uchun asos bo'lib, ulardan ikkitadWultiple Protocols va
WiMedia UWB Radio Platfon quyida rasmdako'rsatilgan.(2.217
rasm.)

WNET T
= E)Bluetooth -

Multiple
Protocals

PAN

WiMedia UWB
Radio Platform

2.217 rasm. UWB - Ultra-WideBand konsepsiyasi

UWB markazida IEEE 802.15.4a standarti hali ham mavjud. Oddiy
radiostantsiyalardan fargli o'laroq, UWB ma'lumotni vaqtning aniq
nugtalarida hosil bo'lgan tginlar yordamida uzatadi. Keng chastota
diapazonini ishlatib, vagtni modulyatsiyaga olib kelg]i

Ma'lumot uzatish uchun 500 MHz va undan yuqori chastotalar
mavjud. Biroqg, 2002 yil 14 fevralda AQSh Federal aloga komissiyasi
(FCC - Federal Communicatian Commission) UWB uchun 3110.6
gigagertsli diapazonni taklif gildi. Ma'lumotlarni uzatish bir xonada
amalga oshiriladi, lekin etkazib beruvchi va qabul qiluvchining
guvvatini oshirish bilan birga, tarmoq doirasi ham ortadi. Birog, bu
tagiglangan.
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UWB racamli qurilmalar orasida katta hajmdagi ma'lumotni uzatish
uchun ishlatilishini taxmin gqilish giyin emas. Ikkinchidan, birinchi
navbatda siz kompyuterlar, uyali telefonlarni (aynigsa katta hajmdagi
xotira bilan yuqori modellar), printerlarni, ragamli foto av
videokameralarni, audio va video pleyerlarni va shu kabilarni 0'z ichiga
olishi mumkin. UWB ning maksimal tezligi biz uchun noma'lum, ammo
o'nlab gigabitlarga erishish mumkin. Zamonaviy me'yorlar bilan emas,
balki yaqgin kelajakdagi me'yorlar bilan handguta'sirli ahamiyatga ega.
(2.218- rasn)j

Simsiz USB

Simsiz USB (WUSB sifatida gisqartirilgan) butunlay yangi emas.
Intel birinchi marta 2004 yil bahorida IDF sessiyasida buideq
ma 0 | u mdi.t 200b gilda IDF kuzgi sessiyasida Intel birinchi
prototiplani namoyish qildi18].

WUSB USB mos keladigan bo'lsa, ushbu simsiz standart tezkor
ishlashi kerak. Aslida, u 3 metrli radiusda tezligi 480 Mbit/s ni tashkil
giladi va 10 metr radiusdal10 Mbit/s.

o 'y
w IF rv'.-. F B d T
C i =
Comera
MDD, Fip, Mass
Btorage Dovicas
Plash Gard e
Rt ar presaniation [ ]
Portable Projecior
; Scan images Gopy data, s m
B Flieisr Gls. oie
= COVRW, DVD-RW
CR
. irarsied viced |I |
and dighal il A
S the Wiab
Camoorder — Etharnat, HPMA,
[ 1 Hatabook PC DSLCable Modem
Daskiop PC i]
_ s e e | |
Pristas ¥
MP3 Playar
. wides Teed
|
N e

PC Video
Conferance Camera PDA

2.218 rasm. UWB ragamli qurilmalar orasida ma'lum otni uzatish
vositasi

Wireless HD texnologiyasi

Wireless E-‘m

Agar zamonaviy uy teatrlari asl yankompyuterlar deb hisoblasak,
ularni simsiz aloga yordamida qo'llguvvatlash qiyin emas. Sorjard
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kabi oddiy konsollarning video va audio kompyuterdan LCD televazorl
va fonogrammalarga uzatilishi mumkin bo'lganligi hayratlantiradimi?
Biroq, ular WiFi orgali ishlaydi va ushbu tarmoq tarmogli kengligi har
doim ham yetarli bo'Imaydi, aynigsa, videoni 1080i/p formatida
uzatasiz.

Shunday qilib, WirelessHD standarti di gilindi. Bu iste'molchi
gurilmalarini birlashtiradigan maxsus simsiz standartdir. Uning chastota
diapazoni UWB dan ancha past bo'lib, 60 gigagertsli chastotada ishlayd

( maml akatga bog'lig ravishda -N 5
fagat 10 metrBu uy teatr qurilmalarining o'zaro ta'sirini sozlash uchun
yetarli[8].

Bunday tezlikni ishlatish yugori ma'lumotlarni uzatish tezligiga
erishish uchun zarur. Ushbu standartning birinchi versiyalarrddish
tezligi taxminan 25 Gbit/s. Biroq, nazariy it 20-25 Gbit/s ni tashkil
etadi. Tagqoslash uchun HDMI 1.3 uchuratish tezligimaksimal 10,2
Gbit/s gacha(2.219 rasm)

S HHC I HACEHTA AR R RER IR B BRE] L

Digital Video
/,' Recorder (DVR)
-~ Station ¥4

s

Coordinator

e J- L ORI
g.v‘mc:‘;" AR R RRNNERRHDE ﬁ
o IMMMMMMMMMNN))) - Ho Dise piayes

Station 43

2.219 rasm. WirelessHD texnologiyasi

Wi-Fi texnologiyasi

Wi )

Wi-Fi bo'yicha birinchi ish o'tgan asrning -§0larida boshlangn.
Biroq, yakuniy spetsifikatsiyalar fagat 1997 yilda tayyor edi. IEEE
tashkiloti ularni 802.11 (yoki 802.11997) yorlig'i bilan belgilab go'ydi.
1999 vyilda ular standart sifatida gabul gilindi. Yangi va istigbolli
texnologiyalarni darhol Applekompaniyai oldi va yangi iBook
noutbuklari uchun imkoniyat sifatida Wi tarmoq kartasii taklif etdi.
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Ma'lumki, tegishli tarmoq kartasi kompyuterga o'rnatilishi kerak.
PCI (yoki PCI Express) kengaytirish kartasi yoki nisbatan kichik USB
stik bo'lishi mumkin. Lagpplar uchun PCMCIA (PC Card) va
ExpressCard versiyalari mavjii@l .

Wi-Fi kirish nugtasi muntazam mahalliy tarmoq yo'rigchining
(router) analogidir. Fagat simli aloga orqgali emas, balki radio uzatish
orgali amalga oshiriladi. Nazariy jihatdan ularning is@heksizdir,
garchi tezroq va bargaror bo'lsa, bog'langan kompyuterlarni bir nechte
nuqtalar o'rtasida tagsimlash yaxshiroqdir. Bu holda uyali aloga bilan
o'xshashlik mavjud. Bitta tayanch stantsiya bir vaqtning o'zida bir nechta
abonentga xizmat ko'rsakii mumkin, ammo agar ular ko'pchilbo'lsa,

u ortigcha yuklanadi va kimdiulana olmay aloqasiuzladi. (2.220
rasm.)

Remote
Access
Point

‘@

DESRIDD T ".' l E
Computer
Master P ’ ﬁe{f:s

Access
Point Paint Laptap
fzj“'l-_) A E
Cable Desktop
Modem Computer L:llJtCIp

2.220- rasm. Wi-F | t aitunilmagio

Umuman olganda, Wki-ni targatish printsipi uyali tarmogga juda
o'xshash. Baza stantsigaihing roli - kirish nuqtalari. Agar ular mos
ravishda tuzilgan bo'lsa, ular Hiri bilan muloqot qilib, ulardan har
ganday kishiga ulangan kompyuterlar o'rtasida ma'lumot almashish
imkonini beradi. Agar buni gilmasangiz, Wi karta boshgaruv dasturi
mavjud tarmoglarda sizning kompyuteringizdan biriga ulanish
imkoniyatini beradi.

Lekin ulanish uchun WFi tarmog'i ba'zida siz parolni yoki kirish
uchun kalitni bilishingiz kerak. Shunga garamay, tarmoq orgali juda
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muhim ma'lumotlarni uzatish mumkin, maaa/ turli xizmatlarning pul
hisoblariga kirish uchun parollar va simlar orgali odatiy axborot
almashinuvidan ko'ra radio dasturini to'xtatish ancha osonroq. Shu
magsadda bir nechta shifrlash standartlari joriy etidirning birinchisi
2001 yilda gabul lingan WEPD o 0 uzogbdavom etmadi. Rsatsiz
kirishlar juda zaif himoya deb hisoblanadi. Bugungi kunda qgisga vaqt
ichida kalitniochibyuboradigan dasturni osongina topishingiz mumkin

2003 vyil o'rtalarida WEPga o'zgartirish taklif etildia yangi
algontm WPA shifrlash (WAFi himoyalangan kirishyaratildi. Ushbu
loyiha 802.11i standarti asosida ishlab chigilgam 6 | ielginchalik k
2004 vyil iyun oyida gabul qilindiShu bilan birga, asosiy himoya usuli
sifatida yanada rivojlangan WPAZ2 algoritmini téldildi. Buni buzish
juda qiyin, shuning uchun ishlatish tavsiya etiladi. Albatta, taraqqiyot
hali davom etmaydi va kelgusida standartlar sifatida gabul gilinadigan
yanada rivojlangan himoya qilish imkoniyatlari taklif etilmogda.
Ularning biri 802.11w.

WIMAX texnologiyasi

Get wimaxxed!

wilViA X))

WIMAX Wi -Fi dan ko'ra ko'proq radiusni taqdim etadi, ammo
o'rtacha ma'lumot uzatish tezligi past bo'ladi. Shu bilan birga, uyali
aloga juda katta masofa uchun o'rnatiladi va shovgiga chidamli, ammc
ma'lumot uzatish tezligi past bo'ladi

Standart WIMAX ro'yxatini to'ldiradi. Amaldagi uzatgichlarga
garab, signal manbadan taxminan 50 km masofada olinishi mumkin.

200%yilda tashkil etiigan WIMAX Forum tashkiloti WiMAX
spesifikatsiyasini rivojlantirish uchun javobgardir. WIMAX nomining
0'zi - Mikrodalgakirish uchunumumjahonbirlikda ishlayotganlik yoki
"Mikrodalga Kirish uchun Dunyo bo'ylab Tarmoq". 2001 yil dekabr
oyida 802.1&2001 standarti sifatida tasdiglangan so'nggi WiMAX
spesifikatsiyasi taqdim etildi. 2004 yilda 802.16d deb nomtahu
802.162004 standarti gabul gilindi va WIMAX yopiq binolarni tashkil
gilish imkoniyatlarini tavsiflaydi. Standart 2005 yilda gabul gilingan va
802.162005 indeksini oldi, lekin norasmiy ravishda 802.16e deb
nomlangari7].
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Endi ish tamoyillari hagidaWiMAX ichida ichki IP, zamonaviy
tarmoglar bilan oddiygina integratsiyalashuvga imkon beradi. Shunday
gilib, ushbu texnologiya Wki-ga ajoyib go'shimcha bo'lishi mumkin.
Birog, so'nggi WiMAXdan farqli o'laroq, yanada bargaror aloga mavjud.
Masalan, WAFi kirish nuqgtasiga ulangan masofa yagin masofada
joylashgan boshqga nugtalar mavjud bo'lganda beqgaror bo'lishi mumkin.
Agar WIMAX bo'lsa, bitta ulanish uchun bitta ulash ajratilgan va u
boshga hech kim foydalana olmaydiurli WiMAX baza stansiyalari
uning faoliyati uchun javobgar bo'ladi.

WIMAX ham tayanch stantsiyalarga asoslangan. Vazifalarga qarab,
ular juda kichik bo'lishi mumkin (masalan, binolar uchun) yoki uzoq
masofadan ma'lumotlarni uzatish uchun alohida minoralarga o'rnatilgan
bo'lishi mumkin. Dastb, WiMAXga 1066 gigagertsli chastota
diapazoni berildi, lekin keyinchalik-21 gigagerts past chastotalarda
go'llab-quvvatlandi.

WIMAXning to'rtta usuli mavjud:

Ruhsat etilgan WIMAX 1066 gigagertsli yuqori chastotali
diapazondan foydalanadi, ular maastdigi narsalarni birlashtirib, ko'zga
ko'rinadigan chiziglarni birlashtiradi;

Ko'chma WIMAX. Aslida bir xil statsionar WiMAX, lekin seans
ko'magi bilanU bitta bino majmuasiga ulangan holda yaratiladi;

Portativ. WIMAX. Seanslarni avtomatik ravishda bir yéach
stantsiyasidan ikkinchisiga almashtirish imkonini beradi. 40 km/s gacha
tezlikda harakatlanish imkonini beruvchi pastroq chastotali oraligni
ishlatadi;

Mobil WIMAX. Standartning bu versiyasi 802-2605 ilovasining
so'nggi versiyasi sifatida gabulligdi. 120 km/s gacha tezlikda signal
olish imkonini beradi. Mobil qurilmalar uchun ajoyibWiMAX
standartlarining ikkinchi versiyasi ham mobil rejimida 100 Mbit/s va
gattig rejimda 1 Gbit/s gacha tezlikni oshiradi.

Arduino

Arduino degandaArduino IDE daduriy tadminoti va Arduino
platformasi tushniladi.

Arduino platformasi T gayta dasturlanuvchan, har ganday
operatsion tizi mda I shl ashga m
bodyi c hchigisk signallarini boshqgaruvchi platformadir. Uning
sodda versiyaladan biri Arduino UNO platformasi.
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Arduino Uno - bu kontroller ATmega 328 mikrokontrolleri asosida
yaratil gan boal i b, pl atforma 14
KIM (Keng-Impulsli modulyasiya) sifatida foydalanish mumkin), 6
analog kirish, 8MGsli kvarsli generator, USB porti, kuchlanish porti,
ICSP porti va gayta yuklash tugmasidan ibora2.21- rasm)

2221-r asm. Arduino UNO plarfor masi
“"Uno" sodzi I talyanchada bir
emas, Aduino Uno vyaratuvchilari bu yangi kontroller Arduino
kontrollerlar oilasida yangi burilish va yangi flagman yaratishga harakat
giishgan va buni uddalaganlar. Sababi, Arduino Uno Arduino
kontrollerlar oilasidagi avvalgilariga nisbatan ancha ixcham, quésy,
oddiy va albatta arzonroq hisoblanadBu kontroller juda ixcham
oGl chaml arga ega bodl i b, uni ng t

Arduino IDE (Integral Development Environment) dasturiy
tadminoti C tilining AT komandalari asosida ishlovchi dasturigirianot
bodib, uning yordamida Arduino platformasi uchunsta tuzishimiz
mu mk i n. Shuningdek, Arduino | DE
dasturni kompilyatsiya qilishga
dasturni yuklash imkonini beradi.
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Digital Ground
Digital 1/0 Pins (2-13)
|
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Microcontroller

External Power Supply

Reset Pin
3.3 Volt Power Pin
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Analog In
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Ground Pins

2.2.22- rasm.Arduino UNO plarformasining tashkil etuvchilari

Buning uchun es®.22l-rasmda kd sati |l gan #AA t
foydalaniladi. Arduino - Arduino platformasi AVR tipidagi
mikrokontrollerlar asosida ishlaydi. Uning eng qulay jihati shuki, boshga
bir mikrokontroller ishlatiiganda uning ehtiyojlari uchun kristall
rezonator, kondensatorlar, programmator va qurilrEmentlair
ishlatiladi.

229.Mi krotot@l gin va sunob6iy vy

Simli aloga vositalari xali uzog vaqt saglanishi muqarrar.

Birinchidan, optik tol al i kabe
mi Kk rlgnt wad yuldosh tizimiga nisbatan 10000 marta yuqori.
| kKki nchi dan, ul ardan madl umot | a
kodpgina yangiliklar aynan shu
Bundan tashqgari, kot@pgina xol |l a
giyin.

Mi krotodal gin tizimlari madl umo
radiotodal qginl ar shaklida wuzatadi
undan yuqgori. Bu todalqinlarni u
antennalardan foydalaniladi. Bu antennalarabégarda joylashtiriladi,
chunki bu todlgin toagar. chizig
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a 0 Shomang didhun uzatuvchi va gabul giluvchi-biriga
rabo t[uli shi ker ak

i krotodl ginl arni uzati s hkdaga ¢
nsiyalarni yarati sh madl um
nchiliklarni bartaraf -eg@idsah
oshlar vyaratil gan. Fazodagi
g bodl maydi v a anxam shara embsa |
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da odz orbitalarida ayl ani
pastroqda ARj oyl ashgano. Ul arni n
atrofida aylanish tezligi bilan bixilligi sababli ular yerga nisbatan
Axarakatsi zo. Ul ar guyosh bat ar
antennadan qabul gilib boshqasiga uzatishga, shuningdek, xam ragam!
xam analogli signallarni uzatishga qodir.
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2.2.10. Kompyuter tarmoglarini boshqgaru vchi vositalar

Kompyuter tarmoglarini boshgaruvchi vositalarturli kompyuter
tarmoql ari ni boshqgari shga, ul ar
godyi shga X1 zmat gi Il uvcehi VOoSit
guyi dagi gur ylB]l arga bodl i nadi

A ketmaket portlar orgali maxsus kabel yordamida ulangan
kompyuterlar odrtasida madl umot
Bularga Brooklin Bridge, Desk Link, LapLinklll, Fast Lynx dasturlari
mi s o | bodl a ol adi ;

Amadal umot al mashi shda telbofddrs s
foydalanishga imkon beruvchi vositalar. Bular Telemate, Procomm,
DatalLine dasturlari;

A kichik lokal tarmoglarini tashkil gilish hamda ularni boshgarishga
imkon beruvchi vositalar. Bular Lantastic, Personal Netware kabi
dasturlar;

A katta lokal tarmoglriga fayls er vi s xi zmat i ni
tarmoglarni boshgarish imkonini beruvchi vositalar. Bularga Nowell OS,
Unix OS, OS/2, Windows NT, Linux, Windows Server kabi dasturlar
mi s o | bodl a ol adi ;

At el ef on, radi o, kosmi k olali! d
kanall ar orgali bogdl angan xal q
boshqgarishga imkon beruvchi vositalar. Bularga Internet, Euronet,
Fidonet, Relcom kabi tizimlarni boshgaruvchi hamda ular bilan
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ishlovchi turli brauzerlar, elektron pochta vositalawebpeyjerlar,
faksdasturl ar mi sol boal a ol adi
Modem orqal.i maé&l umot al mashin
Kodpgina operatsion sistemalar t
yaratiimogda. Masalan, Macintosh System -d&@martCom; Windows
SmartCom,CrossTolk, WinCom, Comm Works, Telix, Procom Plus,
Hyper Terminal;, OSF2 Warp da Hyper Access dan foydalanish
mumkin. Kommunikatsion dasturlar kompyuterlar orasida aloga

oGrnati shdan tashgari yana bir g
-Xatol arrlash. t dad@ldu mo t uzatil ayor

yuzaga kel i shi mu mki n. Uzi |l i sh

kodrsatuvechi t ashki xodisadir.

tutashuvlar, kontaktlarning uzatilishi, yaginda joylashgan kuchli magnit
maydon manbalari, masalan, konditsioner yoki televizor Kkeltirib
chigari shi mu mk i n. Ovoz wuzati shc
xam wuzatish tezligi pasayi shi m
birga ishlab uzatishdagi xatolarni tuzatadi va uzilishlarnidraftqila
oladi.

- Madl umot ni. Aleattax hajmil qasgaingan (arxiviangan)

madl umot ni uzati sh uchun kamr oq
tezligini oshiradi vV a madal umo
algoritmlarining badazil ar:i bil an

- Masdadan boshgarish Masofadan boshqgarish dasturlari bir
kompyutyerdan turib uzoq masofadagi (bir necha ming kilometrgacha)
kompyuterni boshgarishga imkon beradi. Bunday dasturlarning bir gismi
siz ishlayotgan kompyutyerda, golgan gismi uzoqdagi boshqamgjagot
kompyutyerda baé | adi . Bunday dasturl ar g:
Anywhere, GotoMyPc larni misol keltirishimiz mumkin,

Tarmoq operasion tizimlari:

A Windows 2000 Server kompyuter tarmoglari va Internet bilan
i shl asha modl jall angan.

A Windows XP Server kompyuter tarmoglarirboshgarish uchun;

A Windows 2003 Server Windows 200thing takomillashtirilgan
turi bodlib, quyidagi versiyalar
AWindows 2003 Server SE (Standart Edition) kichik

korxonalarning kompyutegarmoglarni boshgarish uchun;

A Windows 2003 Semr EE (Enterprise Edition)- har ganday
kattalikdagi korxonalarning kompyut&rmoglami boshqgarish uchun;

A Windows 2003 Server DE (Datacenter Editionkatta tarmoqga
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ega va murakkab xalgaro kompyutarmoqglarni boshgarish uchun;

A Windows 2003 ServerWE (Web Edition) i Web-server
vazifasini bajarish uchun.

AWindows Server 2008 Microsofttomonidan vyaratilgan,
serverlar uchun kelasperatsion sistemasinimgmidir. Bu operatsion
sistema2007yilning 16 mayigachadVindows Server "Longhorrkod
nomi bilan ma'lum edi. Bu operasion timing keyingi vaqtlarda
guyidagi versiyalari ishlab chiqgildiwindows Server 2012, Windows
Server 2016

A UNIX operasion tizimii kodép vazifal.i va |
kobplab foydal anuvchilarga xi zma
va server kompyutaalr ga mo 6|l j al Madpbamottli an
bilan ishlash, lokal tarmoglardan tortib to global tarmoqlargacha oddiy
modem yordamida wulana olish + mk
dasturl ar.i mavj ud. Bu operasion
asrning60-yillarida pay d o 1M §ildalshvesiyalik talabd.inus
Torvaldso6zi ning diplom | oyi hasi sif
Linux operasion tizimini yaratdi. 2001 vyilda esa Linux ning
takomillashtirilgan versiyadiindows (Lin ux+Windows) ishlab chigildi.

Nomi dan maoél umki , b u operasi on
tizimlarining eng yaxshi Xususi
yillarda, UNIX operasion tizimi asosida server kompyuterlarga
mool jall angan OoC FreeBSD, Nart B S
yaratildi.

Nazorat uchun savollar:

Paketlar va wularning tuzilis
Prokotokollarning nechta darajasi bor? Ularni sanab bering.
.Standart protokol todaplamlar

. Deytogramma usulini tushuntirib bering.

. Tr On s ning yazifagbmma?

.Ripeat jrl ©r qganday quril ma?
. Marshrutlovchilar (routers)ning vazifasi?

. Tarmoqgda kommutatorlar (Switches) nima vazifani bajaradi?
. Konsentratorlar (HUB) ning tarmoqdagi vazifasi?
100KoOpri kl ar ni ma?

11. Bluetooth texnologiyasi hagida tushunchdlaring?

©CO~NOOUAWNE
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12. Bluetooth tizimidiapazoni va standarti

13. Wibree texnologiyasijanday ishlaydi?

14. Wibree texnologiyasiliapazoni va standarti

15. ZigBee texnologiyadhaqgida tushunchalar

16. ZigBeetarmoglarini qurish printsiplari

17. UWB texnologiyashagida tushunchalar bering

18.UWB texnologiyasni ng texni k kodrsatk

19.WUSB USB nima?

20. Wireless HD texnologiyasliapazoni va standarti

21.Wi-Fi tarmogdi twuzilmasi va t

22. WiMAXning usullari

23. Arduino platformasi nima?

24. Arduino IDE (Integral Development Environmen@sturiy
tadmi not i

25.Mi krotodl gi n va shuangdidya ymialod o
bering?
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Il BOB. LOKAL KOMPYUTER TARMOG dGA KIRISH

A 3.1 Lokal tarmog va uning turlari
3.1.1.Lokal tarmoglar

Lokal tarmoqlar keyingi vaqtda bitta kompyetdan kolproq
bodgan har ganday kompaniyani majburiy buyumiga aylanayapti. Lokal
tarmoqlar (LAN, Local Area Network) aynan, lokal deganda shunday
tarmoglarni tushinish kerakki,dchamlari katta bdmagan birbiriga
yaqin joylashgan kompyuterlarni birlashtiradi. Apparaturalava
dasturiy vositalarni takomillashtirish shunday bir darajaga yettiki, oddiy
tarmogni d@rnatish va ekspluatatsiya gilish amalida har ganday -ozmi
kopbmi savodi bdgan foydalanuvchining dbdan keladigan baib
goldi. Oxirgi eng kép targalgan Windowsoperatsion tizimlari esa
yetarli rivojlangan tarmoqli vositalarga ega, shu tufayli maxsus tarmoqli
dasturlarni téminot hech majbur emas. Avval fagat maxsigitdgan
professionallarning dgiidan keladigan biisa, endi har qganday
foydalanuvchi oson bajati mumkin.

LAN |IEEE standartizatsiyalash komiteti tomonidan LAN
standartining | oyihasi I shl ab «cft
olgan. 802 standartining LAN modeli asosiy tavsiyalardan tarkib topgan,
ularga konkret LAN larni qurishda asoslanish sige etiladi. Lokal

tarmoggahar bir kompyuter, ma x s u
adapteri). Kompyuterl ar od6zaro (
yordamida wul anadi, ul ar LAN mabo
deyiladi.

Fizik muhitT tarmogmn ng eng quyi sat hi

uzatishning fizik muhiti sifatida koaksial kabel, mis juftlik, TOAL,
infrgizil va radiokanallar ishlatilishi mumkin. Uzatish muhitining

xarakteristikalar:i tar mo( uzunl
biridan gandg masofada joylashishi mumkin) va lokal tarmoqda
maol umot !l ar 3d¥jadval).sh t ezl i gi (

Lokal tarmogqlar ikki turga b@inadi: PBX (Private Branch
Exchange) va LHT (Local Area Network). Lokal tarmoglar &
navbatida kliyenserver va piring(pedio-peer) tipdagi bdishi
mumkin. LHT tarkibiga tarmoq kabeli, interfeys kartalari, operatsion
sistemalar, umumiy foydalanish wmjmalari, kodprik(bridge) va
shlyuz(gateway)lar kiradi.
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3.11j adval. Lokal tarmogda tarmoqg uzu

tezligining uzatish muhitiga
Kompyuterli aloga kanali Masofa Tezlik
Ekranlashtiriimagan mis juftlik 90 m gacha 107 155 Mbit/s
Ekranlashtirilgan mis juftlik 300 m gacha 16 Mbit/s
Koaksial kabel 2 km gacha 21 44 Mbit/s
Optik tolali kabel 10 km gacha 10 Gbit/s gacha

Katta tarmoglar ham foydali lBshiga garamasdan, E&agina
kompaniyalar bir bino hududidagi glma va kompyuterlarni lokal
tarmoglarni birlashtirishni afzal Koshadi.

PBX (Private Branch Exchange) Bino doirasidagi telefon simlari
orgali aloga qilishga asoslangan lokal tarmog. U tashqi telefon liniyasiga
ham ulanishi mumkin. Bu eski texnologiya othb, hozirda
godlanilmaydi. Tezligi past.

LHT (Local Area Network). LHT esa odatda aloga kanaliga ega
bodishi kerak. Bu kanal simli yoki simsiz @ehi mumkin. LHT
kommunikatsion aloqgalar, tarmoq operatsion sistemasi, shaxsiy
kompyuterlar yoki ishchistantsiyalar, serverlar va boshga umumiy
foydalanishga m@jallangan qurilmalardan iborat. Bu qurilmalarga
printerlar, skanerlar va saglash qurilmalari kirishi mumkin. Katta
tarmoglardan  fargli @aroq LHTlarda  hoskompyuyerdan
foydalaniimaydi.

Lokal hisoblash tarma@ (LHT) bu kabeli yoki simsiz maxsus
komponentlar yordamida apparatli va dasturltmimotda shaxsiy
kompyuter (ShK) hamda atrofdagi qurilmalarni birlashtirish. LHT ning
oddiy formasi ikkitashaxsiy kompyuterUlar axaro tarmogli kabel
(yoki radiatodqin) orqali birbiri bilan bodgiangan bdib, otzining
resurslaridan birga foydalanishlari mumkin @uoanotlar, xotira, printer,
faks, skanner, dasturlar, modem va h. k.). Bir nechta personal
kompyuterlarni bitta printerga ulash mumkin. Bu gijmbugungi kunda
ham gdilanib keladi.

Keyin birinchi DiskServer (DiskServis) yaratildi. Bu markaziy
kompyuter bd@ib, bir nechta ishchi stansiyalar bilan ulangan. Markaziy
kompyulerda operatsion tizim @natildi va bu bir nechta ishchi
stansiyalargadients) bir vaqtda kirish imkoniyati yaratildi. Nlam bir
resurslarga ulangan ishchi stansiyalarni kirish imkoniyatlarini
chegaralab g@ish xususiyatlarga Diskerverlar ega edi.
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Bunday serverlarga texnik xizmat va xizmat Gisatish katta
xarajatlar tahb qilinar edi, chunki ishchi stansiyalar boshqgarar edi.
Keyinchalik diskserverlarni faylli serverlar (Fil&erver) bilan
almashtirishdi. Bunda boshgarish vazifalarini sernv@iga oldi. Ishchi
stansiya resurslariga kirishni @bimcha chegaralash uchuwangi
imkoniyatlar tudildi. Yakka ShK afzalligi bu k@p sonli amaliy dasturlar
bilan avtonomli ishlash. Buning uchun unga markaziy kompyuter
resurslariga kirish kerak emas. Bunday ishlashni kamchiligi esa, gayte
ishlangan mdumotlarni saglash lokal tar&gida bd@adi. Yahi, bu
madtumotlar bilan boshqga foydalanuvchilar ham ishlamoqchiisao
ularni avval saglash kerak yoki diskga nusxéhkaish kerak.

3.1.2. Lokal hisoblash tarmodi turlari

LHTning asosiy ikki turi mavjudkliyent-server va piring.

Kliyent-server tipidagi LHT Bu tipdagi LHT talab qiluvchi
mikrokompyuter 7 kliyentlar va xizmat k@&satuvchi qurilmalar
serverlardan iborat. Server tagsimlangandumaot va qurilmalarni
(masala, printer) boshgarib turadi. Tarmoq operatsion sistemasiming bi
gismi esa serverlarda joylashadi. Tarmoq operatsion sistemasi uzogda
di skl ar ni Ayaqginlashtiradio.dibSer
katta operativ xotira va katta signli gattiq diskka ega kiadi. Yaqin
odmishda Novell Netware tarmoq opeiats sistemasi boshgaruvi
ostida ishlovchi LHTIar eng kp targalgan edi. Kliyerserver
texnologiyasi Internet tarméga ulanishda ham amal qiladi. Kliyent
mashina GUI asosidagi operatsion sistema va brouzerga éfshibo
yetarli.

Bitta LHTda turli vazfalar uchun turli serverlar ajratilishi mumkin
(fayl-server, m@&umotlar bazasi serveri, bosmaga chigarish serveri va
hokazo).

Piring (peerto-peer) tipidagi LHT. i P e e @&z & (zgadbilan teng
huqugqgl i 0 6ndre dildiradi. Miang tipidagi LHTda bareh
kompyuterlar hech ganday serversiz-thinari bilan tagéridantotgdi
mulogot gilishadi. Bunda tarmoq operatsion sistemasi har bir kompyuter
ham server, ham kliyent Bshiga imkon beradi. Shuning uchun bir
kompyuyerdayi har qganday fayldan tarmogningtiyoriy boshqga
foydalanuvchisi foydalanishi mumkin. Piring tarmoglari Kliyaetrver
tarmoqlariga nisbatan arzonroq vatagacha kompyuter bilan samarali
ishlaydi. Kompyuterlar soni bundan oshsagommaot almashinish tezligi
keskin pasayadi, chunki hdmr kompyuter 25 dan ortig kompyuterga
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xizmat kdfrsatishiga taydi keladi. Kajpgina LHTIar ham kliyenserver,
ham piring tipidagi tarmoq birlashmasidan iborat.

3.13. Lokal hisoblash tarmodining tarkibiy gismlari.

LHT bir nechta standart komponentalanctuzilgan

Kabel aloga tizimi. LHTIar telefon tarmogdan foydalanishmaydi.
Ular ofz aloga kanaliga (simli yoki simsiz) egadishlari kerak. Simli
kanallar buralmquftli, koaksial kabel va optik tolali kabellardan iborat
bodishi mukin. Simsiz tamoqdaloga infraqizil yoki radiotdginlar
orgali amalga oshirilishi mumkin.

Interfeys  (tarmoq) kartalariga ega bodgan shaxsiy
kompyuterlar. Har bir tarmogga ulangan kompyuter duoanot
almashinish uchun kengaytiruvchi slotga ulangan tarmoq adapteriga eg
bodishi kerak. Bunday karta alohida qurilmadadishi va bir nechta
gurilmaga xizmat k@satishii mumkin.

Tarmogning dast ur iy tadmi not i
Kompyut er bil an periferiya
chigayoti b, bi z muhim ckelamizmo q

interfeys  va protokol, drayver va interfeys kartasi, shuningdek
kompyuter  tarmoqlari  uchun  xarakterli muammolar  bilan:
interfeyslarning muvofigligi, asinxron jarayonlarnig sinxronizatsiyasi,
maol umot!l ar ni uzati sh taominot.i

Bu funksiyalarnit ar moqn i d a st bajarady u t
tarmoq xizmatlari, tarmoq operatsion tizimi va tarmoq ilovalaridan
iborat

Uzoglashgan printerdan foydalanish ehtiyoji turli ilovalardan
foydal anuvchil ar da n:teish nedhkiorida, grafik | |

redaktor da, maodl umot !l ar bazasi
Maol umki , bar cha tashkil gi |l is
bool gan il ovalarning har biri
samarali yondosehbuf unksi yal ar I  oval ar c
dasturiy mo d u I Inashrdan &higarishi nmjozisvai d

serveridir. Klient-server juftligi kompyuterda bajariluvchi istalgan
ilovadan foydalanish mumkin.

Klient 7 turli ilovalardanalohida kompyuter resurslariga xabar
soorovl ar uzati sh vV a shakl | at
tarmoqdan natijalarni olish va mos ilovalar orgali ularni uzatish
moduli.

Server har doim tar mogdan K1 i

99



tur uv chi vV a soorovl! arni ol gach
unga xizmat gilishga harakat giluvchi modul; bir server birdan bir
necht a kKl 1 ent soo0rovl! ar i gavbat X i
y o ki bir vaqtning oo0zida).
Klient-server juftligi tarmoq orqgali kompyuter resurslari aniq
kodrinishiga c¢hi gitarmagi xizmatinm dakshgila
gi |l adi . Har bir X1 zmat maol ur
Masalan, printerga alohida kirishni amalga askehi klient va
server modullari nashrdan chigarish xizmatini tashkil gil&dyl
xizmati boshga kompyuterlar diskida saglanuvchi fayllarga kirish
imkonini beradi. Fayl xizmatiningesver komponentinfayl-server
deb yuritishadi. Interneda  axbor ot ni I z | el h
server vaklient dasturlaridan iboratveb-brauzer(web browser) deb
nomlanuvchi. velkxizmatdan foydalaniladi. Ushbu vaziyatda ajratuvchi

resur s vebsayd Ixignbat qiladi veb-serverning tashqi
todpthi si da saql anuvechi vV a ma ¢
axborotl arni 00z i c[8].i g a ol uvece

Tarmogni operatsion tizimi

Kompyuterning operatsion tizinkkompyuter resurslarini ( xotira,
protsessor, tashqgi qurilma, fayllar ashgalar) samarali boshgarishni
tadminl ovchi obzaro bogodl ange
shuningdek foydalanuvchiga llovalarni ishlab chigish va kompyuter
qurilmasida ishlash uchun qulay interfeysni taklif kiladiarmoq OT
hagida gapilganda, biz boshqariluvchi resurslar chegarasini bir
kompyuter chegarasidan kengaytirishimiz kerak.

Tarmoq operatsion tizimi foydalanuvchilarga hamda ilovalarga
lokal resurslarni boshgarishdan tashqari tarmoqé&agipyuterlarning
apparatva axborot resurslariga qulay hamda samarali kirish imkonini
beradi.

Bugungi kunda barcha operatsion tizimlar tarmoglidir.

Tar mo( resursl aridan masofavi

- Tarmoq xizmatlari bilan

- Tarmogdan xabarlarni yuborishositasidgoddiy vaziyatda
tarmogqinterfeys kartéari va ularningdrayvetari).

Tarmoq xizmati OT orgali yoki ikki gisnfklient va server)orqali,
yoki ulardan biri orgali amalga oshiriladi.Birinchi holatda bir rangdagi
(odnorangovaya) deb nomlanuvcbperatsiontizim, nafagat boshga
kompyuterlar resurslariga murojaat qilish imkonini bildiradi, balki
boshgqak o mpyut er foydal anuvchil ari ga
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ruxsat beradi.Masalanagar barcha tarmoq kompyuterlarida fayl
Xizmatiningham klientham ser ver | oo0rnatil ga
foydalanuvchilari birgalikda bibi ri ni ng fayl |l arin
Klient va server funksiyalarini mujassamlashtiruvclinkpyutelar bir
rangli deb nomlanadi.

Tarmoq xizmatini ng kaniogeratsiondizine mi
klientlik deyiladi. Klientlik OTtarmogning boshga kompyuterlari
resursl ariga soo6rov bilan muroj a
Ishchi stansiyalar deb nomlanuvchi bunday kompyuterlarda oddiy
foydalanuvchilar ishlaydi.

Odatda shchi stansiyalar nisbatan oddiy qurilmalar sinfiga kiradi.

Operatsion tizimning boshga turigserver OT kiradi 6 u 0 0 z

Kompyuter. resur sl ari ga t ar moqc
yoonaltirilgan va asosan tar mogq
ichiga ol adi . Boshga kompyuter soo0!

oornatil gan Kk o npajgantserveri deyaladimigrglgam n g
serverda oddiy foydalanuvchilar odatda ishlamaydi.
Kommutatsiyalanadigan lokal tarmoglar (Switched LANS)
3.12-rasmda 8a bool i mni |, 2 ta serve
kommutator (switch) birlashtiradigan kommutatsiyalanadigan lokal
tarmoqqga misol keltirilganBu kommutatorlar kanal sathida ishlagani
uchun ular kadrlarni, tarmoq sathi manzillartanimaganva tarmoq
orgali marshrutni aniglash uchunRIP yoki OSPF turidagi
marshrutlashtirish protokollaridan foydalanmagan holda, kanal sathida

kommutatsiyalaydi(Tar moqgq sat hi dagi deytag
s R« "f'”-
e 'itm
& M“:Mxl "ll‘El:“ f} '§
£ £ Q £ £ P Eg- Q

3.1.2rasm. 4 ta kommutator (switch) vositasida birlashtirilgan
kommutatsiyalanadiganlokal tarmoq.
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3.14. Lokal tarmoglarda manzillashtirish va ARP protokoli

Lokal tarmoq tugunlari(LAN) bhbiriga  kadrlarni keng
eshittirishli kanal orgali yuboradiBu degani, lokal tarmoqgning bir
tugunidan uzatilgan kadr lokal tarepgng barcha boshga tugunlari
tomoni dan gabul gi Il i nadi demakd
tarmoqgning barcha tugunlariga emas, muayyan bitta tuguniga uzatist
zarur.Unga shuday imkoniyatni tagqdim etish uchun, lokal tarmogning
tugunl ar i da keara& vaoluvichiningondahzili kahal sathidagi
kadrning maydoni dBa hokda Kadrsokbt tugliniba h i
kadrgami yoki I&a | tarmoqning boshqga bir
aniglashi mumkin.Agar kadrdagi oluvchining manzili tugundagi bu
kadri olganning manzili bilan mos tushsa, tugun kanal sathidagi
kadrdan tarmoq sathi deytagrammasini chigarib oladi va uni
protokollar steki orqali yuqoriga uzatadigar kadrdagi oluvchinining
manzili tugundagi bu kadrni olganning manzili bilan mos tushmasa
tugun bu kadrni oddiygina tashlab yuboradi. Amalda lokal tarmoq
manzili tugunda emas, tarmoqgq ada

3.12-rasm shuni aks ettiradiokal tarmoqdagi manzilnyoki LAN-
manzilni, shuningdek fizik manzil,Ethernetmanziiyoki MASmanzil
(Media Access Cdrol 6 eltuvchiga kirishni boshgarishjleb ham
atashadi Lok al t ar moql atarmaglargva k
markerni uzatish tarmoglari ham) LAManzil Gbaytli son
bodl i b, umu m®manzildrda foygaanish &nkonini beradi.
313rasmda koor s abtaiyltglainimarkz i |bbuamg

oltita ragqamdan i borat gator koo
\nar bir bayti odn omligt i jduafnt liilgor a
yoziladi. Lokal tarmoqdagi adapterning nzai | i oO0zgar ma s
manzi l adapterni tayyorlash chog

88-B2-2F-54-1A-0F

3.13-rasm. Lokal sath bilan ulangan har bir adapterda noyob manzil mavjud
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LAN-manzillarning muhim xossalaridan biri shundaki, bir xil
manzilli ikki adgpt er ni ng bodl i shi mu mk i n
koorinishi mu mki n, chunki t amogq
ishlab chigaruvchilar tomonidan ishlab chigariladi..Tayvanda adapter
ishlab chigaruvchi kompaniya ganday qilib uning adapteri manzillari
Belgiyadagi boshga kompaniya tomonidan ishlab chigilgan adapterlar
manzillaridan farq gilishini ganday kafolatlashi mumkin?Manzillarning
fizik fazosini IEEE.instituti boshqaradi. Kompaniya adapter ishlab
c hi gar mo g o h%* mahzdlardars inorat maallar fazosinining
blokini sotib oladi. IEEE 2* manzillardan iborat blokni ajratadgfizik
manzilning yuqgori 24 bit ini gayd etgan holda va kompaniyalarga har bir
adapterga quyi 24 razryadlardan noyob kombinatsiyalar yaratish
imkonini bergan holda).

Shunday qilib, adapterlarning LANnanzillari yassi tuzilish hosil
giladilar (ierarxik tuzilishdan fargli ravishda) va adapterlarning bir
joydan boshga joyga IEhdnetkartasi mobid a
kompyuterda bu kompyut enazarda eoind a

bitaLAN-manzi |l bool adi

IP-manzillar, aksincha, ierari Kk t uzi |l i shga eg:
tarmoq Vva xostqgismlarga bodl in
tugunning IPmanzi | i 00zgar i s hAdaptkrekadank | i

o06s hat drorkamgdag.i boshqgqa adapterga
adapter kadrga lokal tarmoqgdagi oluvchining manzilini joylashtiradi.
Kadrni olib, gabul qgiluvchi adapter undan deytagrammani chigarib
oladi va uni protokol steki orgali yugoriga uzatadi. Buddiarmogning
barcha boshga adaplari ham bu kadrni oladilar, biroq ular tarmoq
sat hi dagi deytagrammal ar ni pr o
uzat masdantashl ab yuboradil ar. E
| okal tar mogdag.i b tgan &audrdarni qabw gqilsitlae r |
va unga 1 shlov berishl ari dan ma
adapter oluvchining manzil maydoniga maxsieng eshittirishli
manzihi joylashtiradi. 6 baytli manzillardan foydalanuvchi Ilokal
tarmoqlarda, keng eshittghli manzil 48 ta ikkilik birliklardan tashkil
topgan gatordir (yaoni-FFREFRFFEFI T
ketmaketlikdir).

Tugunlar uchun tarmog sathidagi manzillardan tashqari L AN
manzillarini ajratishning bir gancha sabablari bor. Birinchidakallo
tarmoglar faqgat IP protokoliva Internet bilangina emas, tarmoq sathidagi
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ixtiyoriy protokollar bilan ishlash uchun ishlab chiqgiladi. Agar
adapter|l argmamey i t al -enanaitdd rbelgilansal P
ulargatarmoq sathining boshga protokollari agalan, IPX
yoki DECnet-uvatgloadsih agi yi n bodl ai
adapterl ar LANmanzi |l i oorni ga I
bodél gani da,tarmoq sathidagi ma n z
saglash va unt adapter ni hsh r yokb manbada aulash h i
chogoi da gayt a sozl ash ker ak b
stekidagi sat hl arni ng yuqori da
uchun sathlar xususiy manzibziimd ar i g a ega boo
Bizmanzillarning uch xili bilang o 6 | | tasags $athdagi xostlar
nomlari, tarmoq sathidagi imanzillari va kanal sathidagLAN-
manzillari bilan tanishib chiqdik.

3.1.5. ARP protokoli

Deytagrammal ar ni uzatish <chog
sathidagi manzillar(Internetning 4fRareili) va kanal sathidagi manzillar
(LAN -manzillar) dan foydalaniladi, shu sababdan bir turdagi manzilni
boshqa turdagi manzil ga o0 tEmadat i
bu ishniARP protokoli (AddressResolutionProtoco® manzillarni hal
giluvchi protokol) bajaradi. Internetga ulangan har bir xostda va lokal
tarmoqga ulangan marnshizatord@®RP-modul(RFC826) bor.

Deytagrammalarni | okal tarmoqlar doirasidagi tugunga uzatish

ARP protokoli nima uchun kerakligini tushunish uchurl.d

rasmdatasirangan tar moqgqni koorib chic
tugundalP-manzil, tugunning har bir adapterida ecAN-manzil bor.

IP-rmanzil |l ar toortta o06nl LANsgnanaillak o 0
esa, H0k olatgiaml ar ko or ii farazsgiaglik, k

222.222.222.222P-manzilli tugunlRdeytagrammani 222.222.222.222
tugunga uzatmoqchi. Bu masalani yechish uchun, uzatuvchi tugun
adapterga nafagatP-deytagrammani, shuningdek, 222.222.222.222
tugunning LAN  manzilini uzatishi kerak. Tugning IP-
deytagrammasini vABAN-manzilni olib, uzatuvchi tugun adapteri gabul
giluvchi tugunLAN-manzilida kanal sathidagi kadrni shakllantiradi va
uni lokal tarmoqga uzatadi. Biroq, uzatuvchi tugun ganday qilib,
222.222.222.22%P1 manzilli tugunning LANmanzilini aniglaydi? U bu
ishni ARP moduli yordamida, unga-tRanzilni uzatgan holda bajaradi.
Bunga ARPmodul tugunning tegishLAN-ma nz i | i -BD-B2a 6 n
C7-56-2A manzil bilan javob beradi.
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1A-23-F9-CD-06-9B

IP:222.222.222.220 gcéﬂﬁ/i

88-B2-2F-54-1A-0F

5C-66-AB-90-75-B1
IP:222.222.222.221
1p:222.222.222.223 é

49-B0-D2-C7-56-2A

-

IP:222 222 222 222

3.1.4rasm. Lokal tarmoqgning har bir tugunida IP -manzil, tugunning
har bir adapterida esaLAN -manzil bor.

Shunday qilib, ARFAmodul IPmanzilni uzelning LANmanziliga
006z gamBtui rkaodip. j I hat dPama nxza dtl amrd mglaa

beruvchi DNS tizimiga oo0xshaydi
ikkita tuzilmao 6 r t asi dag.i muhim farqg shu
| P manziliga but un | pnotokol esafagdtdittao 6
lokal tarmoq doirasidagP-manzi I | ar bil an shugo

Har bir tugunning ARHmodulida ARPRjadval saglanadigan
opeativ xotira qurilmasi borBu jadvalda lokal tarmoq xostlarining-IP
manzillari va ularga tegishiLAN-manzi | | ar yozib q
222.222.222.220 tugun uchuARP-jadvalning namunasi Kkeltirilgan
(3.12-jadval). Jadvalda, shuningdek, manzillarning harjufti uchun
yashash vaqti maydoni ham keltiriigan (Time To Live, TTL), unda bu

yozuv dgachon jadvaldan olib tas
jadval da | okal tarmoqgqning barcha
emas.Masal an, b a & zichun lyazuvivr olib gashhahgan,

chunki ularning yashash vaqti tugagan, boshqga tugunlar uchun yozuvla
esa umuman hech gachon bu jadvalga tusha olmaydi. Yashash vaqtinir
odatiy giymati- ARP-jadvalga yozuv kiritilgan ondan boshlab 20 minut
bool adi .

Endif araz qil ayl ik, 222.222.222.
boshga tuguniga deytagramma | 00

uzatuvchi tugun oluvchi tugunning #Aa n z i | i bodyi ch;
manzilini bilishi kerak. Agar uzatuvchi tugunning ARd&lvalida

oluvc hi tuguni uchun yozuv bool sa,
jadvalida bundayyozuyv bool mas a
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222.222.222.220 tuguni 222.222.222.222 tuguniga deytagramma
joonati shni hohl asi n. Bu hol da wu
unga kerakli manzilni aniglaydi.

Avvaliga uzatuvchi tugunmaxsus ARP paketini shakllantiradi. Bu
paketda bir necha maydon mavjud
gabul qgiluvchi tugunlarnindgP-manzillari i LAN-manzillari bor. Ikkala
ARP-paket | ar u cva yamoblal scbun) bitta formatdan
f oydal ani | a dpaketni®ondgsauivokal tarAdqritng barcha
boshga tugwh ar i ni sooroql ab chiqgish
manzilga tegishlLAN-manzilni aniglashdan iborat.

3.12- jadval. 222.222.222.220 AN manzilli tugun uchun ARP-jadvaliga misol

IP-manzil LAN -manzil TTL
222.222.222.221 88-B2-2F-54-1A-0F 13:45:00
222.222.222.223 5566-AV-90-75-V1 13:52:00

Shunday qilib, bizning misold&22.222.222.220 t ug u n i
adapt er i g aARBi paeat wzsadi. bndé aupaketni FFFFF
FFFFFF keng eshittirishi LANmanzi | g a joonat
k o 6 r s &Adaptdr ARPpaketni kanaathidagi kadrga joylashtiradi,
oluvchi tugunning manzil maydonidagi keng eshittirishli manzilini
koorsatadi avat amthogga l okatadi . /
tarmogning barcha adapterl ari t
keng eshittirishli manzildan foydalanilgani uchun) har bir adapter
kadrdagi ARPp a k et ni 00z tuguniga wuzat
manzili duvchining ARPRpaketdagi IRmanzili bilan mos tushishini
tekshirilP-m&kmoaoirlaidi paketda Kkoodor sat
tushgan soo6rayotgan tugunga ARP
tegi shili L AN man&hdndarkoodgmsang |
222.222.22.220 tugun o 0 zARP-jadvalini yangilashi va IR
deytagrammani joOdnati shi mu mki n.,
fikrni gayd etish lozim. Birinchidan, ARPs 0 6 r o v keng
kadrda jodénatiladi, Jjavob esa, s
protokol i da 00zi n-andpd @i prsionzsliapsi
rooyobga c¢ hi gtagunnihggARMadvaliGitamatik tarzda
shakl |l anadi |, u tizim maodomur i t o
tugun lokal tarmogdan uzilsa, unga tegishli yozuv wakh vaqti
tugagani dan sodéng jadvaldan chig

106



3.16. Deytagrammalarni lokal tarmoglar doirasidan tashqaridagi
tugunga uzatish

Yugorida bayon etilganlardan t
oO6shdt arRmogni ng) boshqga tuguhii ge
boodol sa, ARP protokol i qEnd dia pundans h |
murakkabrog holatnii lokal tarmoq tuguni tarmog sathidagi
deytagrammani | ok al tarmoqdani t a
tar mogqa) tugunga uzati shnizBuhoh
masalani marshrutizatorlar bilan ulangan ikkita lokal tarmogdan iborat
tarmoq misolida muhokama qgilami2.L5-rasm).

74-29-9C-EB-FF-55 BB-B2-2F-54-1A-0F

( z— 1P:111.111.111.110 1. 1P:222. 222,222,221

Ip:lll-lll-llllll EE_Eg_DU_i?_EB_‘lE = '. .

CC-49-DE-DOD-AB-7D 45-80-02-C7-56-24

1A-23-F9-CD-06-98
Ip:222 222.222 220 i‘ 1P:222 222 292 229

o

IP:111.111.111.112

3.15-rasm. Marshrutizatorlar bilan ulangan ikkita lokal tarmoqg.

E6ti bor qil i ng, i xodtlde va marshrutzatiar i t
mavjud. Har bir xostdafagatbittaiidanzil va bitta adapter bor.
Marshrutizatorda har bir interfeys uchun bittaddmanzil bor.
Marshrd i zat orni ng har BRPmoidnutl e rvfae yos
adapteri bor. Rasmda tasvirlangan marshrutizatgrikkita interfeysi

bodol gani u ¢ h uPamanailn ikkitgARRmbduli \ta akkita
adapteri borO6-@a6 zi dan maol umki |, har- b
manzili bor.

1-l ok al tarmoq bilan Dbogol angat
111.111.111.axMxklodortiarimolgg bi | an
i nterfeyslarning manzil i BRigld® 2 2
IP-rmanzil ning Dbirinchi uch bayt.i A

|

muayyan nt er fkEngidaran qilaylik,0ld1r1&lalilaldli .
Xos 222.222.222.222 xostga -deytagrarma joonati shn
b o 60 | Uzatunchi xost, odatdagidek degta a mma n i 00z
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joonat adi uBdturchi g xostb adapdga LAN -manzilni
koor sati s hi ‘Hnanzilddn foydglanighslazim 2 KitNr bu
222.222.222.222 xo0st ada@Bb-B2d7-ni n
562 A bool i shi ker ak deb o0yl a:
uzatuvchiadapter buLAMianzildan  foydalansa, 1 lokal tarmoq
adapterl aridan birort a®-deytag@mmani ar
uzatmay qooyadi, c hunki -lakal tasnmodh i n
adapterining birorta LANmanzili bilan mos tushmaydi. Uzatilgan
deytagramma s Agambd-hasmg a 6é @adii bor
lokal tarmoqga deytagramma uzatish hue uni marshrutizator

i nterfeysiga 111.111.111.110 ma

koorish I1ImMulmklilnl.. 111. 111 X0Sti 11
jadvalida (marshrutlashtirish jadvalida) 222.222.222.222 xostiga
mool jall angan d e y t @igatora mmizrfeygsigan i
111.111.111.110 manzi | i booyi ch

kerak..Shunday qilib, kadrni oluvchi lokal manzili maydonida
111.111.111. 11-8e9001%V¥ &V i marshretigatori

i nterfeysi adapt er i nizimgzatuachinxost | |
111.111.111.110 tugunning lokal manzilini ganday qilib bilishi
mumkin? ARP protokoli yordamida.Uzatuvchi adapter bulokal manzilni
olgani zahoti, u kadr yaratadi va unddkal tarmoqgga uzatadklbkal
tarmoq marshrutizatoriadapteri kanal sathidagi bu kadr unga
manzill ashtirilganini kooradi va
tar mog sat hi galP-dejyd @mga taandania .s |
xostdanmarshitizatorga muvaffagiyat bilan uzatildiBiroq biz hali
tugatmadik. Biz endi deytagranam  marshrutizatordan oluvchiga
joonatishimiz kerak.

Endi mar shruti zatordeytagr amma
lozimligini aniglashi kerak. Tanlov marshrutizatorda saqglanadigan
marshrutlash jadvali yordamida amalga oshiriladu jadvalda
marshruizator deytagrammani 222.222.222.220 interfeysi orgali uzatish
l ozi mli gi ni k o 6 r s Bu interfey$ ideytggoammanin i
00z adapteriga uzatadi, adapt e
joylashtiradi va kadrni 2lok a | tar mogqqga | c@guAld-t ad
manzili uni oluvchinik o 6 r s Matshratizator uning-AN-manzilini
ganday biladi? ARP protokoli yordamida, albattathernett ar mo g
uchunARP protokoli RFC826 bilan belgilangan.
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3.17. IGMP protokoli

RFC2236 ning ersiyasida belgilangan IGMprotokoli (Internet
Group Management Protocd guruhlarni boshqgarish tarmoqlararo

protokol i) X0st -tvadégurbiluadnmngaa:
o6rtasida 1 shlaydi ( bgur amenrassh r uyt @
birinchimarshrutizator yoki chigh eyt agr ammas i Yy O (

marshrutizator deb qarash mumkin.1l.6rasmda uchta guruhiy
marshrutizator tasvirlangan, ularning har biri lokal interfeys orgali bir
juft xostlar bilan ulangan. Ushbu misolda lokal interfeys lokal tarmoq
bilan mhovgobganda bodyicha | okal t
y o ki bu joodonatma guruhi adbdzosi h
IGMP protokoli xostga u bilan ulangan marshrutizatorga
axbordlasht i ri sh vositasini tagdi m et
il ova jnmomuayyangpam hga gqodéshil i shni
protokolining xost va u bilan ulangan marshrutizator bilan amal qilish
sohasiningcheklanganligini hisobga olsak,Internetda guruhiy
mar shrutizatorl arni (gooshil gan
holda) muvofiglastirish uc hun-o 6@ad zd a n ravshan
protokollar kerak. Guruhiy marshrutizatorlarni muvofiglashtirish
masalasini PIM, DVMRP vaMOSPF turidagi tarmoq sathi guruhiy
marshrutlash protokollari hal etadi. Shunday qilib, Internetda tarmoq
sathidagi gurbli j oo nat ma -biikrkiintia tboiorl di r
etuvchidani IGMP protokoli va guruhli marshrutlasprotokollaridan
i borat bool adi

Gar chi | GMP protokol i ni Agur uh
ham bu termin KkKishini c lt wmalugban t i
ul angan marshruti zator oortasid
| GMP protokolijoonatma guruhi ga
Amal da joodonat ma guruhl ariga abéb
barcha Internet xostlarida ishlovchi tacmmoqg sathi protokolimavjud
emas Masal an, X0stga gur uhga go

identifikatorlarini aniglash imkonini beradigan tarmoq sathi protokoli
mavjud emas.
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Il IGMP
= E =
— IGMP IGMP y <
= Keng-maydonli =
—p, > ko'p tarmoqli a—
(S J_ yo'naltirish \: J—:q__-

316rasm. Tar mog s at hi dakkigashkiletuchisi: j o 6 n
IG MP pr otokoli va guruhli marshrutlash protokollari.

IGMP protokolining 2versiyasi(RFC2236)dafagat %-jadvalda
keltirilgan 3 turdagi xabarlardan foydalaniladi. Umumiy xabarlar

membership query( a6z ol i k hagi dag.i S00T C
tomonidan unig intefeysiga ulangan barcha xostlarga (masalan lokal
tarmogni ng barcha xostl ariga j
bool gan bar cha joonat ma gur uhl
xabamembership qugr ordamida marshrutizator, shuningdek, uning
birormmt erfeysiga ulangan u yoki b
guruhiga tushdimi s h u n i ani gl ashi mu mKki n.
002zi uchun maxsus ajratilgan may
060z i1ichiga ol adi.
Xostlar3.1.7rasnmda k o0 6 r sla Memkerghiprguedxabariga

IGMP-xabar bilan javob beradiXost, shuningdek,i | ova | 00

guruhiga Dbirinchi mar t a nemkdeshp |
query xabarini  kutmasdan membership  report xabarlarini
generatsiyalashi mumkin. Membership repa xabarhrini
mar shruti zatorl ar vV a mar shruti z
barcha xostlar (masalan, lokal tarmoq holidaladilar. Har bir
membership repaxbbarijavob beruvchi xost kirganuguhning guruhli

mnzil ini 00z i ¢ hjngsarutzatbraichun. xosBabdan b
gaysi biri joonat maning beril gan
| ok al tar moqgdan nechta xost mu a

Mar shrutizator faqgat unga ul anga
yoki bu guruhiga tegishlliigi hagida havotirlangani uchun ideal
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hol daguruhga tegishliligi haqgi da
olishni hohlardik.Buning uchun IGMP protokolida maxsus mexanizm
bor , u birnechta odbdzaro qgoo6shi
teg s h |llgan Holdainembership reporkabarlar sonini kamaytirish

uchun modljall angan.

3.12-jadval. IGMP2 protokolining xabarlar turi

Xabarlar turi JooOnat Vazifasi
member_shlp_query | Marshrutizator Jodn ,at ma g ur uhma
(umumiy s06 ungao 6 zar o ul ang
membership_quer Ugzerae Ul &g e
(Mu a apﬁq s>)/o Marshrutizatorf k o 6r sat i |l gan g
yy shu hagi dagi
Joonat mani ng m
membership_report Xost goos hi | i chilkesting h
bildirgisi
Joo6nat mani ng mt
leave group Xost chigishni hohlovchi xostning
bildirgisi
: 128.59.16.20
E .
128119}10186 | 12834]0863
B o ~1B
= 226.17.30.197 =
p— — ko'p tarmoqli guruh =~ —
‘>(’ ’ L \><’ 128.34.108.60
(. | —
_ = o

I1zoh:
W=/ guruh a'zosi ulangan router
(><y guruh a'zosi biriktirilmagan router

protokoliningo@ruocwrma@gma <
javobi.

3.1./r a s m. | GMP

Xususan, mar shruti zator
menbership_aery xabari, shuningdek, javob uchun maksimal vaqt
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maydoniga ega (3.1.8rasm). membership_query xabarini olib,
membership”reporkabari bilan javob berishdan avvabst vagtning
tasodifiy davri davomidai nuldan javobning maksimal vagtigacha
oraligda kutad Agar kutish vaqtidaxost membership repaxabarini
jooOnat mani ng ber i | gaandaydyu r bdshgag a

Xostjoobonatganini sezi b qol sa, 00z
mar shrutizator endi uni n garizodgnt | a
bilishini tushunadi. Javobni bostirishning bunday shakli ishlab

chigarishni magbullashtirishning turlaridan biri hisoblanadlixostlarga
ortigcha menbership reportabarlarini uz at i s hga y 00|
imkonini  beradi. Javobni bostirishmgn o &k snheganizmlari
Internetning bir qator protokollarida foydalaniladi. Ular guruhli

joonat maning ishonchli transport
8 16 32
Tur Jav_obnlng : Nazorat summasi
maksimal vaqti

Joonat ma guruhi mal

3.1.8rasm. IGMP -xabarning formati.

IGMP-x abar |l arni ng t o 6T léavegroupxabary a
Qi zi goi shundaki, b u Birgga lua holda ma
marshrutizator ushbu lokal tarmoqda muayyan guruhga kiruvchi xostlar
golmaganini ganday aniglaydi? Bu savolfaMP-menbership query
xabari javob beradMar shr uti zat or ushbu |
buyoniga unga ulangan xostlar kirmasligi hagidagi xulosaga keladi, agat
birorta xost uningmembership queryxabariga anig guruhiy manzil

bilan javob bermasa. Vadtg biror i nterval. 0 (
manzil |l ar hagi dag.i axplr ort otk oy ¢ @q ¢
nobarqgaror holatli (softstate) protokollar deb ataladi. Lokal tarmoq

Xostl ar.i orasida jood6natmaning m
axborotbedlganvaq 1 ntervali od6étgani dan s

mar shruti zator t omoni dan memberghipi y
guery xabarini beradi), agar bu xabar ochiq oydin yangilanmasa (xost
t omoni dan j anémberghip | rapdri xgbarn yordamida)

y 0 0 digah alGMP protokoli shunday protokoldir.Nobargaror
holatdagi protokollarni boshgarish bargaror holatli  protokollarni
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boshqgarishga nisbatan oson deb tasdiglash&@iMP-xabarlarga

o0xshab, | GMP pr edeytaggrammalarda xradydam |
boshqagyga koochiril adi (i nkapsul | a
Bugungi kunda | nternetda gool

asosl angan xizmat Kkoorsatish mod
ganday xost jJoonatma gur uhi gast t a
002zi ubangbranmarshrutizatorga shunchaki 1GMRembership

report xabani yuboradi, bu marshrutizator Internetdagi boshga
marshrutizatorlar bilan birgalikda tezlikda guruhlideytagrammalarni

bil diragi yuborgan xostga joodnat a
oluvchi bovrgar adi . Yuboruvchi ol uvce
goo6shi sh bil an shugoul anmayd:i

nazor at gi |l aol maydi . O0xshash |
jodnat ma guruhiga ki m jodnauliayo
xostlar totnoni dan j oonatilgan diagramn
navbat bil an yetib kjed d sdt uvmd
deytagrammal ari ni gur uhl i j oona
Kiritishi mumki n. Hatt o qonhamga

taimog sathida muvofiqglashtirish r
guruhlarini yaratishda tasodifan ikkita bir xil manzilnitanlashlari
mu mki n., Guruhl i joonat mal ardan f
bu shunga olib keladiki, u (ilova) aralashigadibgm @ r ni ga b
ikkita ogimdagi deytagrammalarni gabul iladi.

Yugori da sanab ootil gan mu ar
foydal anuvechi gool l anish tusidag
eti b bool maydi gan todsqgi nl Birkg ar
bularning barchasi u gadar yomon emas. Tarmoq sathi filtrlashni

tadminl amasl i giga qgqaramay gqgur uhl
ular sirining maxfiyligit bu bar cha mexani zml a
rooyobga chigaril i shi hozingi vekitdanbu B
funksiyalarning baodzilarini tarn
borilmoqda.

Nazorat savollari

1. Kommutatorlar gaysi sathda ishlaydi?
2. Keng eshittirishli jJoodonat ma
3.MAS-manzilni tavsiflang.
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4. MAS-manzil necha bitdan tarkib topadi?

5. ARP protokolining vazifasini tushuntiring.

6. Yashash vaqgti maydoni (TimeTo Live, TTL)ning vazifasini
tavsiflang.

7. Marshrutlash jadvalining vazifasini tavsiflang.

8. IGMP protokolining vazifasini tavsiflang.

9. IGMP protokolida ganday turdagi xabarlardan foydalaniladi?

A3.2. Lokal tarmoq topologiyalari
3.21. Tarmoq topologiyasi

Tarmoqda axborotlarni uzatish va qabul gilish. Kompyuterlarni fizik
muhitga ulaydigan uskuna turi, aloga liniyasi AL, LAN topologiyasi va
signallarn uzatish prinsipi bilan aniglanadi.

Topologiyai bu tarmogda kompyuterlarni ulash usuli. Eng keng
targalgan usullaii shina, yulduz, xalqa3(2 1-rasm).

b 2]

g g 7 g T *

TTTTAT , ( )
' Shina ‘ ‘ ‘ = 4 =

i i i i g e e
— S
Umumiy shina Halga
<8 <8
w5 8 w8 + 2

3.21-rasm. Eng keng targalgan LAN topologiyalari.

Muhi tga ul ani s lmolarnibzoasthigsahr i isshu Im

va turli turlarga boolinadi
- koop martal ab ul ani sh (rag¢
ulanish);
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- mar ker uzati shl i ul ani sh (n
beruvchi paket);
-sooO0rov!li tar mog;
- segmentlashtirilgan uzatishli tarmoq;
- uzatish vagjni zahiralashli tarmog.
Koo6op martalab wulanish wva mark
topologiyali LAN eng keng targalgan.
Kanal sathi 2 @8adfjddwiaga bodol i n
- logik kanal orqali boshqgarish LLC (Logical Link Contral)
tarmoq topéogiyasigava 802.2 standarti ulanish usuliga
bogdél i g emas;
- MA4 muhitiga ul ani shni boshq

3.21-jadval. LAN kanal sathining tuzilishi.

Logik kanlani LLC IEEE802.2 LLC IEEE802.2 LLC IEEE802.2

boshqgarish sathchasi sathchasi sathchasi
Muhitga MAC IEEE 802.3 MAC IEEE 802.4 MAC IEEE 802.5
ulanishni sathchasi Tashuvchi sathchasi sathchasi

boshqgarish nazoratliva Markerni uzatish Markerni uzatish

todognashi s
kodop mart e

(CSMA/CD)
Fizik sath Shina, yulduz Shina, yulduz Xalga
MAd sat hchasi tarmoq topol ogi

kanaliga ulanish usulini aniglaydi. Bu sathchada LAN ning 3 asosiy
standarti aniglangan:

- IEEE 802.3it ashuvchi nazorati, k o
gady et shva kooplab wul ansh
topologiyalari

- |IEEE 802.4i ARCnet marker ulaishli - LAN shina yoki va
yulduz topologiyalari

- IEEE 802.57 TokenRing marker ulanishli LAN xalga
topologiyasi.

IEEE 802 modelining yugori sathlari tarmoq, transport, seansli,
namoyish etilgan va amaliyt ar moqgq topol ogi yasi
uzatshlenal i ga bogdéli g emas, ul ar ni
va turli tipli LAN da qgool |l anil i
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3.22. Lokal standart tarmoqg]lari

Et herned t Or mtsg

St OndOrt attOPansd@ O Oq b gONn t Or 1
t Or adis gU birinchi balib 1972 yi |l dO Xer ox f
yar Oti |l i b, i shl Ob chigoril O bt
muv isf Ogd ygaOtnllii ghouchun 1980 vyil.i
Intel gad | ©di | Or ( BEtrhier bhet §d @lQglkaUsw fq o
bssh ~06nf DOXi dfbl yuritil © btssh
~ Or Ok Otdil O i g Ot i | Os i chélga 59 85 OW i
bod i b qtl dhalga snist KOAdOOt | Or t Os hk
gObul qgil ©di |l ©Or: 802 | EB&BBEdERdonict O
Engineers) vO ECMA (European Con
Bu st OndOrt | EEE 802. 03 ntmini
t hreee)

| EEE 802. 03 stOhdOtgi ohh@r Os 58

Tespsl tghaseld; uzitktta Gkhs inbd h ikt@b j | ;
T10 Mbi t/ s; MO sk mO| Obhsopht gOT ni |
1024 t OgOchOnN; t Or mBG 0 g ms mit Oir CMds
gi smi dOgi MOk si moOl 000bts@g @d h @m; st
bodish usuliit CSMA/CD,u z Ot i sh mtsdul y at(342y as
rasm.)

3.22-rasm. Etherneti shina topologiyasi.

Jiddiy gOr Ol gOnd0O | EEE 802. 03¢
mOvj ud, hagidaisd Oud @r es| OnmOy di . Et
eng tOnil gOn ta&a mQOb ®tGt G hw bhan®q iy
shund@yi bbogtsl ©di @@ i Bruingl®y Od®ws i vy

yarOtilishi doOnd $B8sdil Ol GrOMmmOt ®rom
uchun ™ch®ml ibgoi , @ g@uINid®Ply woOhun
kodp I shl Ob chBt i®Or wetc hiqlu®n I MmO v O

chi qOr © btss ligl @dsbli®intg O¢lt Giss b On g O
i shl ©Ob chiqgil Odi Ol bOtt O.
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DOst | Obki Et hernet t Or mEgid nOrv @
i ngi chkO©O) ktOksi Ol k @h jnlgli ©rv Gqgsth IC

yil btsshl Ori dO@m ni reg h Ot g O Gk®ngA®
juftli k kObJjl I Ori doOn f sy di@n@migldgj
sptik t sl O i kObJj!I Iham q @bsunll Ogi I €

st OndOrt | @uOyQ@ itrjigsihsl h&Bt koidr@rtdi il dh ©
cshinOeée ttspil tsgiyasi dOn t OshqgOr i

dOr Ont e t splhamggodylaOni t @d msgBw®wrt O
tur | | g izsGrnsl QrliGsih ouchun r jpi®gr

f sydOl @rdiOs ht GRS rl Gsdm) .(

Repiter
Segment Segment

I R
El EE E E E Bl BE H

‘ Konsentrator ‘

Lo ©F5 Tan

3.2371r Os m. Et hernet tOrmtsg ttp

TOr msqning bir gi s mi (sdjgmjint)

ham sjgmjnt bodal i shi mu mki n. K
i shl Oti |l 0di , spigk | g @h O uf KIObl | K
nur |l Or | uchun I shl Oti | Odi (bi tt
uchun) . pstssi ysi hosi | gi Il i ngOn
bodl mOsl i gi kjr Ok. NOt i j OdO i sn
ul O©ng =~ Or biridoOn twurl i t smtsnl O
kJl mOydi (hal gadOgi k ©Obi ) . Butun
nNOzOriy jihotdoOn 6,5 km gO Jjtish

sshmOydi .

Et hernetdh d®®r mdsgb 51 st utz@®t d @rht
MONnchJjds$t jri shl Gaoldas ©dn Ol Biung bi tt C
btsshqOsi MmONnf i ynigisyingOi@IGniegddsi My
gi ymoOt i nNsl gO tJing emoOs . GOl v C
Kktsntsjntr Ot tsr gur i ®maslsrhii r iylo®d i©O.m
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uz Ot i sh vO qgObul gilish gur il m
Oj r Ol i1 shi tr On aalibhgla edlOf st r SsM@ODb O
OmOl gO© tshiril gOrgxr it Qrl g Gmi.l OnN
Et hernetd g® Or Oislgtsr st lezg @t dlish o
ObtnjntdliGk gt npl i K ~suqugi ni bjru
yordoOmi dO OmOl gO tsshiril Odi

TOr msSSdiax Os mdrG ¢ktol | @ OOd yjkcbOn u
egOt boechi struktur Ol i poOkJjt i shl
Et hernet kOdr hwin®siga fdOolkgpgtn) D
kOm bodl mOsl i gi kir Ok, y oki 51,
t Or mtsqd On btsrib kJd 1 i sh vOoOqgtigoO
guruhli vO kjng tOrgOtish usull O
Boshlanish Oxiri
8 6 6 2 46...1500 4
L e ke
Boshqarish Axborotlar
priambula N nz?l":]. n b‘it.lal'i
Jo'naruvchining yig'indisi
manzili
Qabul giluvchining
manzili

3.247r ©s m. Et her ngetti niOnr gntstqu 2 WIKI s h i (
stsni @is Ok.®d i )

Et hernet pOkjJjti @uyichdgiO msOyydmI

- 8 bitni prlembuIG t Os hki l q |
1010101 kK sdi t Oshki l qgi I odi , s -
t Oshkil EEEGd 802. 03 stOndOrtido
bjl gi si djb iySutrartti | @di F{&Sm® Del
alohidamOy dtsni ni  t Os hki | gi | Odi

- QObul gi l uvcimiOt m@uhi | MOn®i | b
t SpgOnN. Bu MmON zn jlnt mOyuwrsinll nK@sii Gb
bjril Odi .

-BtsshgOri sh mOgrdgnh/dDy fd) TO- b 51
uzunligi hagidg i dmoOmtt j syl Oshtiri |l Odi .
pr st sktsl turini bjl gil ©Oshi mu mk
Kk Om d sdholda Oc btsr st | Or MOy d sirisndit nod
dgOr dO 15000 sil@dakk@dtrt GQusd® N ©®©d k.o Bt
MmOy dtsni dOstur ttsmtsni dOn |1 shl tsv
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-prbtsr st Or mOydtsni gO© 46 bOyt d-
mu mki n., dgOr dO OMOkkj@nd OOFTALE 1 Is@G A bdt
MmOy dtsni ning qgissdg®nvqghemboOytt &@r e
stOndOox Di Ok kb t Ordkd ibn WO MO~mMm@Yd
(pad dat a), OgOrdoO OlEsdiiot uvidhib C
Ouzunlikk © e® @db o

-NOz tsr Ot bitl Or y i g i in Branei Ghecim g
Segvence) pOkJjtning 32 r0Ozryadl]I
(CRC) vO udgh Ok gyt ©t niglg@soH i wyd mMun Qns

ShundoOy qilib, kOdr miOyd nmi i5Smhm@l
gi | Odi (pri Ombul Osi z poOkgjt). oy
t Or Ol i shi ni Ik ki ~nl SSO UushIlaGnO s
Oni gl ©Ob bjr Odi (Et hernet wuchun 5

10 Mbit I sl stvichlii kEtChdeir sureth u h Orst
tod tt O Ornbtsr st uzOtish muhitini 0]

kt sOksi O kObyJ

- 10 BASE 5 (g0
(in hkO ktsOksi Ol K

t

|

- 10 BASE 2
- 10 BASET (o0r Ol g On
- 10BASEFL (tspti k

| i

gi

j u
t

n
C
i k) ;

f
sl Oli kObjl):
t

UzOtish mursitipntdOeaumO®s kiloB €|
r og Omi , 10 Mbi t/ s uBASEisedhi ty ad-
chOst st Ol i Ssi gnoOl ni mtsdul yat si ye
el Jmjnt tOrmtsqgq gi smi ni (sdgmjnt.i

¢c5e-500 mMj26f200 mjtr @i, (1&Bn5 gmjstgr n i
yod i ni ngTetiodr OhgOncj uftlik (tRITSt €
spti k t sl Ol k Ob j | (fi ber optic,

Fast Ethernet tOrmtsq Or n

1995 vyi li Eonifgd rjree ti sthO rsmtEd | Vo
qgObul gi |l i ndi, u 100 Mbit/ s tjz
bjril di, | EEE 802. 03 & O0s$00Omd Qrutfi
spti k tsl © ishl Otil Oodi .

Fast Et h e dnde@ jti Grnimgsngi y cs@mnC
f sydOol (ﬁzndCShtlktoiImOgOn, f ©Oq Ot Cp
dOr Onrt e t sp sl slwiny anggrdajsikis h E tOh et d@ ti
t Or msgq uzunligigO g@itl gOnt.OI MK JC
sOql Ob gqtsl i b, t Or msilgi rti jJ loingd ii iy

t Or msgning mini moOl uzunl i gi 10 D
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mksar ni gO 5, 12 mks) .& iSshginwil mg it Ok i
kOtt Ol i gi esO 10 mOr st ObO kOmOy a

Tur | | t Or msq qur id mOhIOr pdDIOME D
KOmOy i s hi mumkinligini st OndoOrt
hi ssbgO® sl inmOydi . KOdrning mOKks

yam i 1214, 4 mks Ethernet wuchun, F
Bu kOt t Ol idki bmu hu mi iblo®@®ImM&1gi ngiunrg

gur il mOl @rminiinghissitggh | Os h uchun
yukl O ©Os hd O f sydOl Oni | Odi .

100 Mbit/ s tjzIlik bilOn ishl v
uch turdOgi uzOtish muhitini b Jl
100 BASEi T4 (tod t t @lAlkg Gn j uftl i k) ;

- 100BASEI Tx (i k&k Ot @QOnk jof t I i k) ;

- 100BASEi Fx (wspti k tsl Oli kObjl).

e stBni uz Ot i sh -t j z
I

Bu JrdO ¢100
~nOr@™iol gon juf flsiOk O&El@n itFie slpd i K
ek OGni@ngl Ot Odi .

100BASETx Vv O 1iF@BASIIBuUumMi dOgi k ©Ob J
100BASEM ntsm bi |l On yuifmti OOdi , d8 00
djb bjlgil On0Odi .

Bu JrdO litiizshoOymtiizb kg r Ok&i Gt he
Ol gtsr i tham |lyiulg@ds OtGkioc Hthmb ®eh qO st
t Or msqgf sGidki chl Ori dOn Oj roOlib

stOndOrtl Oshtiril goOnl ik dOr Op0Os i

mi qdtsrdO 1 shl Ob chi kOri |l i shi b i
kuchli qull Oy hgObh s ®OndOOt i t ODuints
t Orintsdk J S K Oj r Ol i b hamkro®@d ig Gm@ Osy h

I n
t Or msq t Jantl tsgiyasd nbi ODPnOsasEL &

Gigabit Ethernet

Gigabit Etherneti IEEE tashkiloti 1999 yilda 802.3ab.omi bilan
Fast Ethernetarmoqgning yangilangan versiyasi sifatidaysatga oldi
va gadilanildi. Uning afzalliklari va xususiyatlari oldingi tarmoglardan
10 baravar yaxshilandL 000 Mbi t /s t jz Il i khdn® |
i shl Ob chi gOraibli@ bEshtelr@redi, (I &EgE

Gigabit Ethernettarmogi xususiy holda bir manzilli va keng
maydonli uzatishli deytagramm xizmatlarini dt@nlaydi. 48hbitli
manzillash tuzilmasi va kadr formatiagarishsiz saglanishi hamda quyi
va yuqori dichamlarining cheklanganligi katta ahamiyat kasb etadi. U
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Fast Ethernek a bnuqtadannuqtagad pr i nsi pi gvarima ma
dupleksvatodiq dupleksrejimlarida ishlaydi. Kommutatorlar avtomatik
belgilangan tezlikda ishlashi mimkin.&ni sozlash rejimi haa mavjud
bodib, 10, 100 yoki 1000 Mbit/s tezliklarni tanlash imkoniyati bor.
(3.25-rasm)

Kommutator yoki
konsentrator

T /o
178 B

Kompyuer LU BB
RUMINBRITER ||
h‘x |
~
Ethernet
a 6
3.25.-rasm. Gigabit Ethernet tarmogd@: a- ikki stansiyali b- kodp

stansiyali

Kompyuterlar tarmogda konsentratorga ulanganda yarim dupleks

reji mi g o Kbnkeatratorl a ldruvchi kadrlarni(paket)

buferizasiyal amaydi . Liniyalarni
monokanal i ni simuliyatsal aydi . E
CSMA/ CD qodal l anil adi . Kichi k odal

garaganda 100 anta tez uzatilishi mumkin{3.2.3jadval)

Gigabit Ethernet kabellari

3.23-jadval.
Nomlanishi Turi Segment Afzalliklari
uzunligi,
m
1000BasesSX Optik tolali 550 Kofpmisli tola (50. 62,5
mkm)
1000Basd_X Optik tolali 5000 |Birmisli (10 mkm) yoki
kofpmisi tola (50. 62,5
mkm) tola
1000BaseCX 2  ekranlashga 25 Ekranlashgan juftli @Gama
juftli oGramalar
1000Baser 4 ekranlashmaga 100 5-kategoriyali standart juftl
juftli oGramalar offama
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Tokeni Ri ng tdOr mtsg

1985 vyil | BM fir mBemig t @misiskl |
gilindi (birinchi vOoOri ontl Orii 19
Ring 6@rimgg vOzi f Osi | BM f hamm® s i
tur dogi Ktsmpyut jrl Or ni (sddi y sh
gOchO) bir | Osyhutijrri sthjy rendiik. OsKtsmp D

ko i1 shl Ob chi gOG uvdBIM YOr empgi tsb
gi |l i ngONRiThogk eth@rOmtsegt i b tsr ghammOs]| i
yooq OI IM@Ghimi O.s hund OK | ~ 52z Rigihalga &q t
st OndOr0t2 .ISEEH f8t ihdabToker@\Rji indy. €U m
Ethernet tOr msd i m@yogggio, b Ol ®Ot b Or

| BM fi@m®dr misgk jng t GanpnOl it ©Oldib |

chtr Ol Or ni OmOl g®© tshirdi: t Or mts
ROttt s OdOpt jrl Or ni printsipi Ol S
NOti ) @dOf ikanOIl Or , mOs Ol On 3 S M
Prot eon k Obi f sr mOl Or Od @xphdirll
dyt gOnchOo, MOrSsuUus shu tKPONegorki c h
bsshqO t Or mssqgl Or i uchun Net Bl C
ovyvOl I shl Ob chi gi lagdddh NeCG N2eltO
OQdOpt JrdoO | syl ©shgOn dsiOni yTRnytetni
t Orimd® es O Net Bl OS dnmmuny d tgs@iny, ¢
s hOkIldOOmaddhidesghuir i | MO ~fususiyatl Or

I mk&sni ni bjr Odi vO shu Dbil Omambi r
mtss| Oshi shni t Omi nl Ob bjr Odi
Tokeni Ri ng quri | mOI Ori ni Et her ne
Tokent Ri ng quril mOIl Or i sdzil Orl i
Ol MOshi nuvi ni btsshqOr idslh@n inlgg Gmu,r
uchun bu tOrmtsq ni sbOt On kOm t Or
ul OGngoOnd0O OnrbfBr st uz @0r sthg®@mg v ® ¢
t Or msggq @ ieschO vt i chjgOr Ol Ringg On
t Orimd®Pn f sydiod iOnselhOyydi , Ol bOtt O
TOshgii nkehi dOn c¢yul duzhankitTakents | t
i Ring 6QrGadgmy t sptsl sgi yasi dBu O\
sl i ngOn sbjktl Or ( kdgdmip y wtl O imry ),
ksns jntr Ot tsidish@mg kadpo ksit Oengs @ ylkad i qur
yoki MAU - Mul ti station Access Unit,
dsstupO) yordOumng@RQ ol OOy O i s B
-halgat sptsl sgi yasi dOd OBREH{®Ss n) t spOE
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O blagag ®i bi r | ©sdh®d ir liGdirg ,Ounly @rod O n
bsr st ni e hnitOIrd@drd Oglii bg,0s hkkism
Ot odi | Or .

cQ®
N 11 0”W

MAU
MAU

3.26ir Os m. -Riorkgg nt Or msgdi ning yul duzsi

Ksnsjntr Ot tsr ( Mg U) hal qagoO
mOr k©zI|l Oshtiri sh, buzil gOn ktmpy
nNoOztsr Ot gilish k Obi i shl Or(B.27- Om
rosm) .

I]?Loﬂ_lﬂ;a Konsentrator (MAU) I]SLO—‘:l[qu;a

i

Ulangan Uzilgan
abonentlar abonent

3.2771 r&m. Token-Ring t@m g ot jntl @ini k tnsjntr @ty (MAU)
yor dOhaga@ ul Os h

KObj I ni ksnsjntr Ot srg0®© ul ©Osh u

ul ©r Obtnjnt tOr msqdOn wuzil gOnNn h
gil i smi yiamkiti bjr O0di . TOr msqdO
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mu mki n, bu holda halgagO®O f OgOt Kk
ul OGn Odi .

ddOpt Jrni ktsnsjntr Ot srg0® ul Oyd
t Or ki bi dO 1T KkmtOOt 1t ur | gomoO® P 0 f@idg O m
shundOy i kthkOI t iOr iOf @ @n ynW@Igs s ® r Yo K
Kiruvechi (nat h cabl e) Ol BPO® sv BS IC
halgat Os hki | 328t F Od mhs(| On@ i bittO
yon Ol t i ril goOn handalgmli yto@sdhCkmild &9 | |
-r ©Os m) .

MAU1

| S—

3.287Tr ©Os m. Ksntsintr Otdsr | ®rg®l 1 kki r |

v —

==
MAU1 | 1 MAU3

-

3.29Tr Osm. Ktntsjntr Ot sr | Or@dnii tHrigOlt
birl Oshtiri sh

Ktsns j nt fisBjihttir d @ahidaib | sk t Ghmozl (& syiOd
bod i b, u yoknkli GrtddOnr Gzb sr Ot kK smpy
yor doOmi dO ul Osh wuchuiy o tsirkgkdil i ct
KObJjIl I ©Or yordOmi dO btsshqgO ktdnGsyjr
gilib jihozZl Ong®n nk e hdO®O i s BRMbr @shm)q.Or D jl
odf nOti |l Odi gOn vO sttt j Ol OgPON
hammOv j ud.
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3.210Tr ©simBM 8228 M¢oéU tipi dOgi k 5

Bir njcho kKktsns jntvr ihatds® rdg@uhgn @
birl Oshtirish mumki n, k1 Os hamnbir ( c
halgg © birl ©shOdi | Or . KI Ost jrl Or dc
Obtsnjnt!l Or stsni ni sshirish I mk t
t Or ki bi dO itkrkdi bgooidg siisdjsmiym®d Or s s
JtkOzish mumkin).

IBM TokeniRi ng i QArOms @~ b tsr 5t uz Ot i s
Ovvoldi@og@n juftlikdon fsydOoOl Oni
KObJjIl dp OmMbONngONn quril mOl Or WO i s
spti k t 5|1 Gadm qod klGCnjildl @&irg ONO j uf t | |
ekr Onl On mOg On i (UTP) vO sthu®nnpga

TokeriRi ng G Ms@®PsdBsiOY Kikah | Or i 0
| btsr Ot di r :

-1 BM 8228 MU tipida@d2a k®&&nsjntr
-t Or msqdO ObtsnjintliO@6Ent  ®g mMOksi m
- Obtsnjnt v O K @ntsQsnitdrG@titsr k@b j |0

uzunligir45 mjtr ;

- ktsns jntiar ®Os1i d@ggi o KOb jJ I 4 % g mmOKk
- haaitm® ktnsjntr Ot sr | Or ni ul svchi

120 mjtr;

- Onbtsr st ui®dHtMBht tgzvoOgi6 Mbit/

HaomO Gk® Ot gi chl Or e k Gl gB&Bnh t ijr

I s h | Oholatl ugcGChnu n kJl tirilgOn. ¢ gOrd
oz g Or s O, 6 Mmeihanmkio@rar i s hi mu mk i
ekr@gO® ©bgoON juftlik 1 shl Ootil g0O
t ©gOchO Jtishiinimu@k, nk @®j6l niOn @ u :
uz Oy ad.i (@4mbi g@) t,r kasns jntr OOy khOr
ktsnsjntr Ot sr | Or ndiquaunligs20® hmj tkrodb@d m
[pti k tl Ol kObjIl dOn f sydOl Ong
uzunligini 1 kil smj irG@@d@chO® shir
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Kotrib turibmizki Tokeni R1i n g i Or Entslge r ndedg O t
goOr 0goOnd0O t Ormtsgni ng r ua~KOtt O tmtsl
ul OGnO0di goOn Oy nchhntd J OF OsiE®i sbwmOy d
oz t GdrmsgEt he@l g&®t muO@swmisdyp r Oqtsb Ot

Tokeni Ri ng € QrOmtsyhy~ b 51 st uz Ot itdlh
ktsdi ning FOONOhOIdI rqo ;@dd Oy -~ Pul
t sptsl sgi yal Ori hamm®p c h b g st lDOyTshg@ Oe
mONnb @i cbhobO mtssl Osh vO t Oshqi Jro
Ol bOtt O.

KOb Jj I ni t Or mtsq OdOpt jJrigoO Yl O
ktsnt Okiitd md OnOzf 8y.d OFE tOme 1 alt OdiOpt
Ri ng Ohhf@qirt jpliOt Osi dO mOnzi |l | Or ni

uzi sh uchun mts| OmOIEGrii Cod=srp.t JEL I
bi |l On gur i sdths Omu nikionrnge nbiod gumdk guchun
ksns jntar@titgdr | irl i b Bl i siiRkpg Ok Or
gur il moOl Or i nor~i ni sshir Oo0di.
Bir vOgtindibh gEtohed g ©t qOEOQBmg O
t Orimsk Ot t O yukl GmOl @Or 37 EpikdpE B Dv C
k Of sl Ot ]l OngOndti @hmtwdpd | &g @ it o B u
mOs Ol On, i shl @ Ot hiOCg@©OINs t gOP misaq |
hi ssbl OnOdi, chunki ati®sshrqgiqidsdgihs C
holal ©Or i g©O© sl i b kjlishi mumkin.
TokerirRi ng & QrOm&tgOr mitdg iq ©h reigron gbubmOr
god | Oni tnidalgaboy ¥y &b ~Or dtsi m @O ki ry
Obtsnjntd Oyl izg @ Ok jt | Ords mii b uuwmzy Ot
mu mk i n. SHundOn t Or msqni ng edmg K
k sn fholatkod mOy d i . Lidki ¢dOdiun kir@mic jgliuvilyb
chiqgodi , mOr kJjrni butunligini
t Or msgni ng i shl Oshi ndii qn O k Oil ri g «
Ksmpyut jrhsl d ®z OHalga®@®n OQu i | i shi s h
MOr kjrning butluindh gaaohum OQlst rOf r
O)jroOotil Odi (u Oktiv mtsnit tsr djb

guril moOol ©rdOn ~jch qOndOy f Orqg ¢
t Or msqd Og i voOgqt nisbOtind gaamwa®r @
mOr khosil gi | Odi . dpktiv mskn®z ity mi d
Ksmpyut jrl Or dOn birini t Onl On Od i
tuf Oy Il i i shdOn chi gs O, MO~Ssus my
(zOmi r ©dOgI msni tsr) yangidi @kotri.v
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MOr kpu btsshgOrd sb, pOkht O byt d

jadval) bthsdhh Ondgdqgsi ml sStchint bDglt i mi
bod i shni btsshg@ricelssb@pnit r oA v O
bOyti T EEd Del i mi teechsit®Ig@dil ©mg v

t ©Ogsi ml ©gi ch nOf Oigk@tt IntPli , & GOEssuld
I mpul sd Gr@rikiobi gO Il Odi

3.2.37 jadval. TokenrRi ng t Or msg mOr kjri nit

Btss hdcl®on| E g Odisbro Jrlirgi
t O~ si ml bsshqoO t O~ si ml
(1 bOy (1 bOy (1 bOy

TOgsi ml O©gi chl Orning bu shoOr sfC
bOytl Ori gO® ~jch gOchtn Or Ol O©shti
tod tt O biti qgObul gi |l i ngOn kK sdd, C
gl gt ©o bittil OMO M IhyljmsOk s@d g O k § b mC
Ik ki bdi d O s IO M@l ni ng bir qgiymOt.
sr @ldQ bsshqgO gi ymoOt sOql On Odi
Sinartssi gnolimsingOmiumid Otys tynogi n © b

|

bOytoditt © mOyddismgi@hl b(@s m) : ucht O
odf nOti sh Dbiti, bittO Dbit msni t sr
Obtsnjntl| Or pOkJjtl Ori gO vyoki mor
(NnOvbOt 0 dOnb,7 79 Oecthgéngpuog ts mic hy a n
bil dirsO, O Geis CereqqgtspiOrsdiki n wb Ot
mOr k jizg @ O& jetiinniin,g on Ov b Ot ntsmjri
togdr i y o k id gkB@dago® hiwo 1 Odi T b Bi MOMIOF
p Ok j&&6 higlog On otgmi koo B Ot iy b Thm@rckdjir (plO
ekOnl i ginimOi kgdirepOk]gOF s Oe®®din) i g
biti T bi r g¢@ OO0 i ldgs@n, bbou moOr k jr Okt i

uzOtil gOnl i gi dOn ~nOb Or bjr Odi .
Kil ®OPp Ok @O slho ~uquqgi ni bOnd qgil i s
bjr Odii, ~rya@m®it iksdh nOvbOti gd® turi s

| 7]6|5]4][3]2]1]0 |Bitlar
Navbat o'tnatish Zax;‘rala sh
bitlari bitlari

Marker biti Monitor biti

3.211Tr ©sm. Eg®hbb btsshqg@admlsdmib Oyt
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TokeirRi ng pOkJZ2R2Ifrorsm@tOGI k j I tidach | g

vO fsairgi t ©Ogsi ml ©gi c hdl IO MMOIn v t©s
bOyti dOn t OshqgOr i, poOkjt t Or Ki bi
qgObul gilish quril mOIlI Orining tOr
yigd ndi s i holai kpdOKk @tt uOwcthHiOrb ki r Odi
1 J1]1]6]6] 0..4096 |4 ]1 1]
A 4 A
I axborotlat T
I { naqu‘a't bit!ari
boshlang'ich yig'indisi
tagsimlagich qabul giluvchining oxirgi
manzili taqsimlagich
ega bo'lishni
boshqarish paketning
paketni xolati

boshgarish

3.2127r ©s m. -Riorkgg nt Or mtsq @ pc@kOjmti i N inmOgy d¢
uzunl iikd @rbhjboil goOn)

POk jt mOydtnl Orining vOzif Osi (

- btsshd ©Ohgt Ogsi mbisveg®k j { ®ID) btss h

- egOd bshni b@®g hig On(bALH mBdr k jr d O
mOQqsO0ddO f tsydh@ahdnddis G hbw; jr dO

- pOk jt gOr ibsshs hbiOt a me( FGontr ol )
turini Oni gl Oy di ;

- pOk jJtdn®t ujva hi vO qObul gi |l uv
stOndOrt f tsramO@tbl icMh3d.g92 Ibghb d © ko
- Onbtsr st Or MmOy dtsni , uz Ot i | Od

Ol mMOshi nuvi ni b ts$zh qtG@ ri ksihb ibgu® r&ul qd c

- nOztsr Ot bitl Or mOydtni 32 r 0Oz
yigandisi (CRC);

- Smirgi t ©Ogsi ml svc @ig OmplOikg @ dniii .
BundOn t OshqOr i u uzOtil Oyot gOn
pOk jtl Orning Bairgisi ekOnligini
hOqgi d OgheamnbQvijguid ( buni ng uchun mO~

- P Okpotai n i bildiruvchi: b®®bol n
guril mO ttsmtsni dOn pOkjt qgObul q i
hagidag i dmoOmtsd OO o . Uni ng y@mioOd @mwmic d ©
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mOnzil gO bj~ Othdgidgmti@ bmthtsr tg§lOGd ii gy o
gil i nlgO® Ooyat@tsdhOns QbzOr i ni sl Odi .

QOy d  diilsihb laxzzGtmkliQdi gOn bir P (
eti |l gOn OrbBrtstningd goOt n®Isib@it ,OnE

unumdtr |l i gini sshiristhi bchtshi §BI
NOz QhatdyOn 16uMOitsb t jzligi uchurt
uzunl i gi 18 KbOytgoOo c1t|shi mu m
uz Ot i sha ®@ Obmguhitklo L j ki n 10Ottt han Ml
TokeriRing qat | ©Oni | g On t Gor im:’squon ge g @OTr

SshoOr sf Oti Otbhd ® On j ZKOognn g Et her ndbeg © |
goOr ©0gobnd0O kOtt O tjzli kkO eri 40h0Od
% yugtsri) CSMA/ CD wus@l niknsgolalk @nmkar if
~ Ol gi i yOgd® Ilk®d®r f | Odadis h i poOnd b
TokeiRi ng 6 QrOmsgddi y pOk jt vO m(
MO~ sus b tss hha®om Gthi IpiOKkhit i mu mki n,
uchun ~l zmOE slygl®@ O0d/iGgt VO vO O
~BmMig®n | syi dO uz Ot i HammsGhsiid nbbomk k
bOytl inimOydssmki |l qil Odi .
TokeiRi ng @G@rimttgj z|1 iogOnyugisr si yba
Mbit/ s wa@®yugOnh) mOr kjrni er tio t
Early Token Release) ol Oni | g On. U t Or mtsqni
yod gody mOy d i . ETRasiul i mbmlgj @@ Ok || ©
jon Ot idbi sbhoi bil On =" 0r gqOnd&yh OOE rk
hosil gi I i b uGian®di ,bsysd gO @b tPnQ@knjttl |l
uz Ot i shni sl di ngi @bi tsnhjin t b ipl Gknjtdqi
mu mk i nk j(romQ@r hatgaltody h ©b =~ Or Ok Ot gi | i
tur mOsdOon) .
CAN vO ArcNET t Omtsql Or
St OndOr t CAN (Controll er Area

(

|
~
ki

(1970 inIG)rdG)) Rober't Bosch

GJjrmOniyadO i shl Ob dhi g gtjmoOglo@n (
Ol sgOsd gOIl Iman g On Oj uf tl ik k Ob J
kObJjIl dOgi ) Ol sqOning bOj Oril i shi
v MAC vO LLC sub bssqi chl Or ni
el Jmintl Or i t d ngy rku@mu@ilg ol gdoo® duim

SignOll Orni ng sOtaal Or | pr st skl |
NRZ (Non Return to Xe@d)Onti higdb®g i
btshi ( SOF) v O Sl ri ( EsGFQf I ng
f sydOl Oni | @did O M=z id@ i Gwi@buntydngi |
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pr st sk sl i shl Ob chi gOri |l msqgdOoO. U
uzOtish I mktnini bgji r ivbd, im@hQjirin jttj
t@®i nl ©Odi . PrisOskshngsigl oyatti 45
CAN tOrmts  ining yuqtr.i I shtsnch
vO fOn uchun @YadshiTOramsgi l~iCkgibga
Orbtsr st Or ni yozish jv@ | bOsmsghonOr ils
MmOQqsOd| OrdO hOm ftsydOl Owdp b h k dm m
bod i shning djgpstBul ODOg O CaCi&abanseC D
Mul tipl e Access wi t h Col |l i sion
gtsi dOsi ni i shl ©Ob chi gOdi .d TOhMB¢
mumkin. TOrmtsg | SO 1318898 lk®®OnIdIO®!
uziish b gOni dO© hOm u i shl®@OOiI I MK®n
i shl ©Gsh tjgzligi dOst ur | d8ls munkin.i | (
d¢rbitO®O)nNning di struktiv S - figh@is i
nl Oydi . m®BrndOgtnwvEegt O®Obst O] u
2.00) vO 29 bit (2.0b, 'lkjoOnmg
virsiyasidon fsydOl Gni d O«
g i djadtiibfi kB®t stsbl Onkoa i
il
|

8

"(E:U)Q—-Q—-—'D_X""—'
— — =

mlznf)g st §20si dO & j diOl O&kik.i t
d o kOdr | Oryiic hOz®klOE b b€
on flsydOI OnholalDd ©®©, mMmPon @ godd s
qOd @ goml i el jhng nt kOdr ipz O
bad g Oni e s®h @LMION i blowt ki thn i thugr (
Jsi (CANs kil miln®@gi)c gloOr vy or d O

KOn Osh b s O, ul OngoOn Il mti yoriy
j Or Oyolni ni btsshl|l Osdiid OmuOawkbitmr.tst C
f srpotttii t © MOy ds0@.013-( Ob ®m) Ot bo

O3I=vwo X "o
Q@S 1I1I—S QX

La'lmnotlar kadia

Buqhq*ﬂ'l‘;h
Lmh

Passiv Arbitrag DLC | Ma'lmnotlar CRC
lzanal Liodi 11 bat 4 bit 0-8 hayt 15 bLit

RTR J Chegaralovela bifu
Boshlang'ich Chegaralovela bif

dommant ladr
it {(SAF="10")

3.213r Osm. CANt O®d Or t Orbtsr st k C
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Kodr btsshl On i ch kOdrning d s
( mMONnt i g30f T stam of ,frame . Und@n 1slo bi td
r Ozr yidaB,l. @48 ntsml Or gO egO) I btsr Ot
I djnti faloaRER(EMotetpansmissiomrequest mMOs tsf O
sar sv ni uz Ot i sh biti b iRTRE0, sdr g @ Y
es@IR=1 gO @ HOdg . iH-P8tItid-2t20 bi t | i qi )
v@ningdz i dO 1 § OnOtyBdinci bditib id28 biti uzQil Q.
DLC (Data Length Code m@dt: bitl@i dcl3 i dcl0 nEmiGgegd )
MG dni mM@uMl@ mGd=nining uzunligi m@dtining bG&tI@di
kt=dni otz ichig® 1@k, Und@h saing jtylGhgdh m@umtsl@ mGdnidO
eog@uvchininguzunligi yoki hjch n@sObodm&ligi mumkin CRC
I bu q@tAiluvchi n@tI@ vyi'indisi. J&tH M dni (ack) ikki bitdth
ibts@ bod@li, undd birinchi biti bisshi@h’ich (mGntigiy 0) vOikiinchisi
mahtigiy 1 btssqichig® eg® bod@li. Yakuniy EOF n@dti (end of
frame) jttitO birlik bitl@dG ibe@. [ Argi INT mGdni uch© birlik
bitl@d@ ibts@. Bundidh sdng e® nG/bQdI@i kQ@lrni kodrishimiz
mumkin. CAN O@mtsihing kjng@tirilg@ O Bete k@ri 3.214-r&mdo
k4ltirilg On.

Ma'Tumotlar kadii

I uslu]'u‘leh
L-:- i

. Eadr Eadr
Passiv i g . Hf DL‘C Ma'lunot, CRC
kanal identifika- entifika- | 4bit | g 15 hit”
tori 11 bat tori 18 bit ayt 1

Chegaralovehi baa

1 sRR—| L o i
SOF RTR rl] Chegaralovchd biti

3214r Osm. KJjngOytirilpgGAN. Or bfsr st

Bir bitli SRR (substitute remote request sub MmOy d tsn
MmOy dtni gO (kOddé hiid grotni fviok GtOs r id)ts i
bod OdIDE (identifier extension) sub @ad=: kjngtirilgn
m@dtnning idjntifik @siyasi uchurkizm@ qil@li. Bunddidjntifik GQts ts
bjlgilGg@ jtyning @Irjsi higsblGm&di. Turli il id jntifik @@ st
2.0a yrsiyadd 2032 ©© 2.0b yrsiya uchun & 500 min. @zh®
koG@il Gli.

¢ g@dO bir v@tning dzidO bir njchtO eljmjnt kQ@Ir uzishni
btsshiGhgOh@li bodsQ u holdak@ir uz@ish ~uquqgi KIr idjntifik Qti
tamt:id@ bjril@igth nN&b@ bodyich®© uzQil@li. ¢ rbitr@ mj -hidmi
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O Bate vOv@t yoqm&ligigok@d @ bjr@li. MBI @iy soirtsy k@iri
stdat vo kjng@tirilg@ fmQ@I@dO bodishi mumkin. 1kkd0 hddO
ham u "titOMGdtsngOegdbod@li: SOF, @bitr@ mG/dti, btsshgdish
m@&dini, CRC, ACK n@d=ni vOEOF.

SOF n@ydt:i, @bitr@ mGdmni, bsshg@ish m@dini, CRC, ACK
M@ dni VOEOF hand®OO Bet2l@ shundy k=dlh@liki, bishiObir il
bit kjtmOkjt pQdts bodgdd OBmE timigd tjsk@i bit
j&yIGhtiril@li. 0000000 ki 00000100 =gQ vOshuninggk 1111110
kidi 11111010 =digOotzg@tiril @li. Bu g83dOCRGC-GrQuvchi, ACK VO
EOF nydt=:i vO shuningdk ~ ®ik hagidagi vO todish ~ QBIA@IgO
tigishli ents. m @dikl @ning Qjshril turi m@juddir (3.24-jQIvQA).

3.24-j@v@. m @dikl @ turi.

m @dik turi TQysifi
bit error UzQuvchi elimjnt shirthing holai uzQil @otgth jt5/gO
mtss en@ligini Aiql@li.
stuff error K=dIGhtirish aadGi buzildi.
CRC error Q@ulgiluvchi eljmjnt Nt @ vyi‘indisining = Wigini
QniglQ@li.
form error K@Ir fmQ@i buzilg@ligi GiglGndi.
Acknowledgment |ack n@dt: i ni ng b i rdydiigi @igl@lib i t
error

Bir bitni uzQishgO@rQilg@ nEmin@ v@t oz ichigdtoattOv@yt
~ududini 9@li: sync_seg, prop_seg, phase_segl, phase &&ga5-
rém).

Bit uzatishning normal vaqti

SYNC_SEG PROP_SEG PHASE_SEG1 PHASE _SEG2

Str uhh sh
_ mugtasi

3.215-r@&Gm. Bir bit uz@ish d@rrining v @t gismlQi

KOn Ol ni GOk®zasirsshht bususi yatgilglgi ur
3.250dvOoOl dO kjltiril gOn.
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3.25j Odv Ol

KOn Ol uzkn TOr mstgg@®zosh =~usu
100 500
200 250
500 125
6000 10

CAN t Or mts-g 6Qr5kdsiht @kdg 6 ml OrO©zi s h

RGg om turi var s@inginghl Qroi st O
chjgOr Ol OriynoGg Othur IRGELP (Hi gh Lay
sr qgOl i Oni gl ©OGnOdi .
ArcNET
ARCNET - (attached resource computing netwoik)1977 vyili
Dat apoi nt ktsr pOr Ot si yasi t smts

| syi nOl Oshtiril goOn stiOm@Of tsyad8iug
Mbi t/ s Ol sq0 Ol mMmOshi sh t | Ahdlgagi

t sptsl sgi yasi I shl Ot il i sh mu mk i n|
poOssiv gOyt Or gi bdsil @r hi n@di Ot ( HUE
gOyt Or gi chl Or (sdOt dO Bn, k Om®d
gOyt Orgich/ rOQzvjtvitjll Or hOmd O
[m i k sOk s i-6, kBaNaGolnm) dzRR@r d Omi d
sshril g®Gn bundOy ul Oni shl Or uzu
O 0l gOn juftli k (RS 048N MhO@Omsgdts
mu mki n., POssiv 4 kirishldi goOyt Or
i mksn bjr Odi voO kObj!l [dch munmking al i
kirish esO hOr dsim Oktiv qOyt C
gOyt Or gi-bcihrliOrubli@n@n Il mOydi |l Or . (
pt’ sn Ol ihosiltqu 4 ii Isiha h mu mk i n. TOr mssq
MOKksi mOlI stsni d 950 t KPOmMI gnlgi boOr
uzunligi 7 dkQdiQtr sfi dO bo

BsshgO t Or mtsgad Oikctherbet Tokem Rifgnyaks

Interne} mMOrsus shlyuzl Or, kKodprikl C
ul OGn Odi . TOr msqd Og i ~Or bir el jn
255 os1r @0 PANETOd iOnd Or t i I Kk ki a i

bil On 1 shl Oshni<2mB@z rok® t5wWt6g ONB u
t Or msql O @Ok | f ROS®IMII Oy - zbOVt gi
gi | O0di .

ArcNET d Og | hammO pOkjtl Orning b (
bOyt dOn bPAENHTId®On @dig.Ot 5 turl i p O
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mOr kitj-tr Ok(l i f
joanOti shi
qgObul qgi |
QObul ni
joanoOt il
POk jt
MON z i HOIMd ®&n n @z isn @it sy d On

ArcNET t Or mts*

Oni b,

Oni shi dO

avhal Orning
dtsi miy

Od i
t Or ki

250,

BundOy

uvcechini
tACGK)d FB&E Ig@s hj OV sb On
QObul

i ~ Ob OANSIOf Mg .
| Nk Op s ul yaasi8s7i8y. a3l)Osihmk(sni ni
t Ol Obl Or i go
btss hl
bts hl
sar |
uzunl i gini
sJzmOydi gOn
Orbtsr st | gdd
mu mki n.,
I mktsni yatigoO
ArcNETni ng

j Ovishb

251
ego

poOkjtni
mu mk i n ,FBBdSreetbusffar eniguirg. Bur n i
I mksniyat !l Or
dDIng @n d

~ Ot HAKD o i
b i Onbtsr st dOn,

bjr O

ts |

odrt ©Osi go
bir gy
doOor O 0OdO 22419 HOOyh
.egUx umo oklGd r I Or
y o ki
b o & lexception u & h w
bu 3f266rr OStMd@®r ik jl tril gbn.

252

Qisqa Uzun kadr Maxsus kadr Ottty
kadr uzmihizi
Jo'matuvchi Jo'matuvchi Jo'natuvchi 1
Qabul giluvchi Qabul giluvchi Qabul giluvchi TP
s 9
Surish o 0 )
Ishlatimaydi Surish Surish 1
(3 aktetga surish)
Ishlatibmaydi Ishlatilmaydi
ak 7 G (4 aktetga surish) '

D protokol (4 aktetga surish) .
Qism bayrog'i D protokol ID protokol .1 i
Tartib bo'yicha Qism bayrog’i OxFF bayrog'i 1

soni

Tartib bo'yicha To'ldiruvchi o

soni '
Mijoz ma'limotlari OxFF

(256 ni 4 oktetga Mijoz ma'limotlari ID protokol 1
surish) (512 ni 4 oktetga '-

sunishy Qism bayrog'i i
Tartib bo'vicha 2 .

soni
Mijoz ma'limotlari
(512 ni 8 oktetga
surish) .
3.2.16r OSARCNET kOdr | Or
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Bu pOkjtl Or @mon sy O#liddgs@rnursilyOkIC
shu sObODbIa i nbiwenhd OF @ lkloOr d©® c¢buf j
TOr msqdO pOkjtl Owod ibmirs hsgdOOlwksgs G @b
joylashal i g On | &yt Srd J nitkikfii kmOr t O ny ®z i

pr st sk sl | djoga d®g @ Atitsauiv c htsr Oleis C
uzOtil mOydi . Ar c NET uzun t Os hqgi
gi sml @rigLh biomk sni yat. mOvj ud, q i

t ©Og0O JtishiAraoNBKi n Or msqir @roit | Dr g
smtsnl i gi hOmdO f tsydOl Oni sh qul Oy

FDDI t Or msqgl Or |

[pti k tl OlIi kK Ob gpl dtGar qfoss ygdodl ©r
Et hernet ni hi ssbg® |l mOgOndO)
interface, ISO 9314, rfc-1512,-1390,-1329)T ¢ mj r i KO st Ol
i nstitutining (BY®r) ses®©Orad@Obiu)
100 Mbit/s Omabtrtstni jismtsniy uz
sr Osi dOgi MmOs sf O pod kg NY @K i t Om dn®@
uzunl i gi 1004 gkGisl § Ocy POIDIOON g ON .
~ Ot sl i k ¢choOddOBt 8BshmoOpdi . F DHalbga t t
SAndMOsi dOn B&By-dOs@ni AgomB, ( C, D v
st Ont Kisyna j ntlr Ot gsirll idhigg ©Hh ) mOSs | spt
kObjIl | Or uchun y agnung@ Oy jscahji nm@siir
sl mMmOgOndO) .

TOr mscqg® egO bodal i sh uchun m (
(TokenRingtl EEE 802. 5 prtssttssktslining r|
MOh Olrlmyq tndDgi str Ol 1 Ori ni yar Ot i s
t spi Il mOydi, bu esO butuht @yviyraln@
gr Oofi kl Org0O intjrOktiv mOstf Oviy

FDDI ning logik topologiyasii x al ga bod6l i b, da
xalgasi.Xalganing umumiy uzunligi 100 km, stansiyalarning maksimal
soni i 500 ta. TOAL ishlatilganligi sababli tarmoq elektromagnit
xalaqgitlarga sezgir emas va xavfsizlik darajasi yudgomformatsiyani
uzoqgdagi asboblar yordamida tutish qijli]

FDDI da ishlaéiladigan asosiy uskunalarning turlari:

-Dual Attachment Concentrator DAQ magistral tarmoqgga
ikkilangan ulanishli konsentrator, xalgani qayta tiklashda ishtirok etadi;
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-Single Attachment Concentrator SAQ bitta ulanishli
konsentrator, xech gachon maga$ttarmoqga ulanmaydi, fagat boshga
konsentratorga ulanadi;

-Null Attachment Concentrator NACi magistral tarmoqga
ulanmaydi, FDDI ni ichki magistral sifatida ishlatadi;

-Dual Attachment Station DASI magistral tarmogga Yyoki
konsentratorga ikkilangan ulahis stansiya, xalgani qayta tiklashda
ishtirok etishi mumkin.

FDDI da maodl umotl ar ni uzatish
mumkin:

1.Stansiyd j o6natuvchi tomonidan mar

2.Stansiydj o6natuvchi tomonidan mabd

3.Boshga stansiyalar tomonidan kadrni gabul gilib olish va uni
xalgaga gaytarish.

4.Stansiyal gabul qiluvchi tomonidan kadrni hisoblash va uni
xalgaga qaytarish.

5.Stansiyd j oonatuvchi tomonidan xal

Har bir stansiya navbatrreavbat kadrni gabul giladi va belgilangan
manzihi shaxsiy adres bilan tagqoslaydi. Agar adreslar mos kelmasa, L
xolda stansiya kadrni regeneratsiyalaydi va keyingi tugunga uzatadi.
Agar adreslar mos kelsa, u xolda stansiya kadrni gabul giluvchi buferge

joylashtiradi, xatol ikl ar mavj) udli
gilinganligini qayd etadi va kadrni xalgaga qaytaradi. Staiisiya
joonatuvchi kadr yaxshi yet kaz
yetkazilgan bodl sa, uni t azitmagam d a
boolwmi regeneratsiyal aydi (avyval

JdOtdO quril moOl Or I kk Ol © hal ge
(DAS i dual attached station) . Ko i
(birl ©Omchi ), | Jkin bihst atel godj nik
ham Oktivl OshOodi , buni ng se®bdj O

buzil g®On qgi smni Oyl Oni b odati sh i
bittO® hal gagO ul Osh | mk @ngle atthcheoh k
station), bu esO®O sjzil Orl i d Or O]
sas Uul Osh mumikijitwz tSgmlivij ri wtojr f jy:
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3.217r Os m, F D Dalgafuairhasil i k

drbisr st k @BEO802.2 lIogicgl Aink control (LLC)
pr st sktsl | Or | yarsdOmil @ id d DDt K ¢
st JkighhOoOe®Z8-H ®s m) .

MAC (media access contro) btssgich t@mtsy mukitig® egd
bodishni bjlgil@di. PHY (physical layer protoco) btssqgich
ktdIGhdjktdjriGh, sinarel@&h k@Irl@  hosil qilish vO btsshg
prigsjdur@@ni b@a@a@li. PMD (physical layer mediun) btssqgichi
tr@ptet muhit kodrs@gichl@ini, m@bO qiymQini, tEiKOChGttGini
btssha@@li vO ptik gismi@ hGndOr&dyoml@gOgqodyil @ligtn tAGIA@nI
bjlgil Gdi.

IP/ARP
802.2 llc

FDDI MAC

FDDI PHY

FDDI PIVID

3.218r@&m. FDDI prigtktd btssqgich tssti

MAC vO PHY btsqgichld &&Gid®@i intjrfjysning bltk s= G
3.219-r&mdok jltirilg Q.
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4 bit

— 4 bit T

Takt generatori 125
e eh >—> Dekoderlovehi 4E/SB

| Kodlovchi 4E/4B |4_

5 bit
v 5 bit
| NRZI- Kodlovchi ‘ Sinxronlash bloki . Bufer
* F 3
Optik uzatgich Optik gabul giluvcla
A
i Uzatishmi boshgarish
i bloki
Chiquvecla optik tola | | Kiruvehi optik tola
"l 4l
. e |

3.219r&m. FDDI int jrf jysining tuzilmasi.

FDDI t@mtsid@ jotnQilyotg@ ip T djyttgrdnm@@, ARP i
sty vOj&rtsbl@ 802.2LLC VOSNAP pkjtl@igOinkGsulyatsiyatsh
kjrék (subnetworkaccessprotocol 3.220 vO3.221-r&mi@), jismtniy
btssqichdde<OFDDI MAC g0 .

MAC Header FODI MAC
DSAP=K1 SSAP=K1 Boshganish 802.2 LLC
ID protokoliveki Orgxoa=K2 EtherType 302.2 SNAP

3.220r Os miz i Bpsarlayhdl Or i ni ng tuzil i

16 1 1 6(2) 6(2) 4{38) 2{4)
Start Boshqa- .| Jo'natuvchi Belgilangan L ‘
Preambula |taqsimlov | rish adresi adres Ma'Tumotlar CRC
clasi

Oxirigi ajratuvchi / Kadr xolati (3-4 bayt) —

3.221-r Os m. FDDI pr tst sk s poOkJti
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FDDI mOr kjrl id iep@Ormof sydOmOnigTr
f sr mOt minishir8.g22-kk d®s md © k Halganingrait Ic dp @mi ¢
goOr Ob undO® bir njJjcaéaghBimmikmk jr | Or -

16 2 2 1
Kadmi N
Preambula P . Orxirgi
Belgilangan boshqarish a *rmi, chi
ajratuvchi mavdoni ard

3.222r Os m. -mOO&krjr f tsr mOt i .
3223r OsmdO® OSbtr st-bi ¢ GHiEizOEDDN i

t Or mts' i ni bir NjJch®ishb viOO rumzgri
chigish &€gilmOsil goOn.

-Seglnentl

3.223r Os mhOIMO v t O mt©Ogli GrhrFOD)jbaltas g d ®n
f sydOl Onitdzimess hi ri s h

| k KADDI®algasi 3.2230 r ©s mdrG Cktoi | g €niir i k Chbi
kobri k yoki MmOr shruti zOt tsr yor ©dC

802.11 standartining simsiz WLANt ar mo g O |

Simsiz lokal WLAN t a r maigsizi ulanish nugtasidan 10
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metrgachaa | o0 g a uzogl i gBazaviy dtaasiyaniT@QALa y
yordamida I nternet periferiya ma
(3.224-rasm)[8]

Internet
Switch or router __-
;

52y

g
=™

3.224-rasm. IEEE 802.11 LAN arxitekturasi.

WL AN t ar mo g 0 i-Fn uskurtpsi,adapselar vaMilanish
nugtalari ishlatiladiAdapteri USB sloti orgali ulanadigan uskuna, simli
tarmoqdagi tarmoq kartasi kabi (
simsiz tarnogqga ulash uchun xizmat giladi. Ulanish nuqgtdsi
0 60 r n a mikrb gampyuter va uzatuvcigabul qgiluvchi uskunali
avtonom modul, uorgaliWki adapter orasida axborot almashinuvi va
o0zaro tao6siri amalga oshiril adi

WLAN texnol ogi yasi dlWiRid8021iA b
Wireless Fidelity) oilasining simsiz tarmoq texnologiyalari hisoblanadi,
ul ar 1, 2, 5,5 i 11 Mbit/ s tezli
uzatishni tadminl aydi . Bu WLAN
koongi |l oc h aa, shinmglékkuydh foydalanishda ommaviy
targalgan.3.25 -jadvalda WLAN kanal sathining tuzilishi vaadio
kanallarning qurish uchun chastota diapazom 6 r s.at i | gan

3.25 -jadval. WLAN kanal sathining tuzilishi.

Ishlab

S Chastota : : : :
chlqz;irlllgan Polosas (GGs) Uzatish usulif Modulyatsiya turi
BPSK, QPSK,18AM,
802.1k 1999 5 DSSS/OFDM 64-QAM
802.11b 1999 2.4 DSSS CCK
802.11g 2003 24,5 DSSS/OFDMCCK, BPSK, QPSK, 1
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QAM, 64-QAM

BPSK, QPSK, 18AM,

802.11n 2009 5 MIMO -OFDM 64-QAM

BPSK, QPSK,180AM,

802.11ac 2013 S MIMO -OFDM 64-QAM, 256-QAM

Nazorat uchun savollar:

1.Lokal tarmodining ganday afzalliklari bor?

2. Tarmoglarga kirish usullari ganday?

3.Lokal tarmoglarida enggeng targalgan kirish uslublari gaysilar?
4.Ethernet tarmog@da malumotlar uzatishezligi gancha

5.Tarmoq obyektlari nima?

6.Ethernet tarmoq nima?

7.Lokal tarmoglarida eng keng targalgan kirish uslublari gaysilar?
8.Kliyent-server tipidagi LHT

O9Fast Ethernet tOrmtsg Oraitjkto
10. Gigabit Ethernet hagida rdamot bering

11. Tokeni Ri ng @G Or mtsg

12. CANVO ArcNET t Omtsql Or i

13. FDDI t Or mtsql Or i

A3.3.Intranet T hususiy ichki tarmoq

3.3.1. Intranet tushunchasi

Intranet - biror yuridik shaxs (vazirlik, kompaniya, tashkilot,
kor xona, taolhikmamuaegsashdsi kwanpyu
u Internetdasinovlardan yaxsho tan axborot texnologiyalari asosida
yaratiladi. 'Intranet” tushunchasil994yildan boshlab, Internetda Web
texnologiyalari muvaffgi y at | | Si novobmr redibom
gozongandansitdbg paydo bodol di . Zer oisizl nt
tasavvur qilib o llhaydi. Intranet texnologiyasining asosida Web
texnologiyasining asosiy tarkibiy qismlatHTML , HTTP va brouzer
hamda Internetning asosiy protokoli TCP/IP yotadi.

Extranet - Internet protokollaridan, tarmoqg ulanishini ishlatadigan
maxsus tarmoq. Extranet kompaniyaning intranetining bir gismi sifatida
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ko'rilishi mumkin, u kompaniyaning tashqgarisida bo'lgan
foydalanuvchilarga, odatda Internet orgali uzatiladi.

Extranet- intranetning kengaytmasi bo'lib, u tashqgi biznesdan yoki
ta'lim magsadlaridan foydalanish uchun nazoratdan foydalanishga ruxsa
beradi. Ekstranetlar ma'lumot almashish va elektron tijorat uchun
korxonalar tomonidan qurilgan xususily tarmoq ichki tarmoglarining
kengaytmalari yoki segmentlari.

Network Diagram

e SN -.
l |/ ) d f{ Enn?:l:ﬂ @ Int rarn'.till'.I
'k\-. . Server

=

é . S ;j:::::g ? J

Customers _____»-""-J. \‘ ‘;‘ /
Hetwark /./ \
-
— -

‘Extranet’ Intranmet

e,

L

3.31- rasm. Intranet va extranet tarmoglarining tuzilishi

Intranet ananaviy kompyuter tarmaajldan fargli gator siftlarga
ega. Bular:

ABoshgaruv VvV a yuri dik shaxs
avtomatlashtirishda Intranet texnologiyasi uzida odatdebidma zid
bodl gan huonishr khazardt ave boshgaruvga nisbatan) va
tagsimlanganlik (Aloga va ijroga nisbatan) tamoyillarini birlashtirishga
imkon beradi;

AAxborot resurslaridan foydalanish va ularni yaratib saglash
tamoyi | | kodbproq undan foydal ar
axborot foydalanuvchilar uchun zarur va qulay shaklda beriladi;

AAxborotga kirish universal va sodda, asosan bir xil brauzer

vositasida amalga oshiriladi. Bu xi zmat chi |l arga qgo
tugadiradi.

AResurslar ish joylarida yaratilib markazlashgaolda, Web -
serverlarda saklanadi, unga Kkirish intizomi carbelgilab qod y i | a d

axborot himoyasi osonlashadi;
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Alntranet odziga xos tagsimlangan dasturiy, axborot va aloga
muhitini o&zida mujassamlantirgan;

AAxborot ogimi matn, tasvir, audio, video kod@inishida bodgani
uchun guruhiy fadiyatlar tele-, video-konferentsiyabr asosida yodga
godyilishi oson;

Alntranet avvalgi tarmoqturlariga nisbetan igtisodiy samarali, uni
mavjud turli-tuman vositalar, Aloga kanallari asosida xam tez yodga
godyish mumkin Bu investitsiyalarni igtisod gilishgaimkon beradi.

Intranetdan yuridik  slaxslar  quyidag | alishlarda
foydalanadilar:

Avuridik shaxs xujjatlarini elektron rashr qilib turish. Intanet
serverlarida ishlab chiqarilaytgan mahsulotlar, aksiyalar o yhati, ichki
mad | otnomalar, standartlar, qoidalar va umuman yuridik shaxsning
edon gilinadigan xar ganday xugti Web - sahifalar tarzida chigarib
turiladi. Shunday qilib yuridik saxsning larcha xodimlari va
mexmonlar uchun arur axborot Web-sahifalarda yuritilib boril adi.

Avuridk shaxsni ng ma 0 | arasi@amndaraasi)dan
foydalanish. Intanetdan foydalanuvchi bauzer vositasida serverdagi
ma 0 | u moatadi abilan thla ishlay oladi: server bazasidagi
ma 6 | umo t érteh, rulardan uf@ydplanish uchun uningHTML
shaklini olib ishlab, sunga serverga qaytarish kifoya. Server tegishli
uzgarishlar ni ma 0 bzasigem @ kirdtilp g dodady

AXat-xabar, xujjatlar bilan almashish. Buning uchurE-mail va
UseNetxizmatlarini ishgatushiribq o 6 kifogah

Alnteraktiv (o Zaro fad) ishlash. Buning uchun ietaktiv
munosabatlarni amalga oshiruvchi Web-sahifalarni tegishli dasturlar
bilan tadminlab q oyi6h kifoya.

Avuridik shaxsni avtomatlashtirish tizimi. Xozirgi kunda xujjatlar
ogimini Intranet asosiday o @ ko@ y i asmarkkting, buxgalteriya, reja
boo | i noi || y an lonobdrtonamshlari vab o s h g a arbsbird
avtomatlashtirishda Intranet texnologiyalari kengg dl@nilmoqda.

AT a 6 | aimalakavoshirish. Yuridik skaxs n i t aaliiy -iexmk
axpborot bilan tad miashch Intranetga mugobil yechim topish qiyin.
Universitet, kollg, ilmiy muassasalarning talaba professofi o Gtavchi
va boshgaxodimlari uchun Intanet muhitining qulaylikbri haqgida
ortigcha so Zga xojat xam yo G q

Intranet texnologiyasi yuridik staxsning navjud maxalliy(l okal) yo
mintagaviy (keng nakonli - global) kompyuter tarmog@ negizida tez va
eng lkam sarf-xargjatlar evaziga Intanet hosil gilish imkonini beradi.
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3.32. Intr anetni yar atish texnologiyalari

Intranetni yaratish uchun qator ashkiliy va texnologiyaviy
masalalarni rejalashtirib, ularni amalga oshirish bzim.

Tashkiliy masalalar.

Avvalo, Intranet strategiyasini lelgilovchi garorlar gabul giluvchi
ma s 0 uaks - drtranet rahbari tanlanadi va uning Ktiyoriga
maslaxatchilar, va ishchi guruh biriktiiil adi. Maslahatchilar sifatida
Intranet yaratish fgjribasiga ega muaixassisekspertlar dnlanadi. Ishchi
guruhg@t ar moqg t i zi mi-mastdad rraunmrog xavfsiAlikg b
booyi c haesssis, maxdorot tadmi noti axddsspyi
dasturlovchilar va foydalanuvchilar vakillari Kkiritil adi. Intranetdan
foydalanuvchilar vakill ari uchun gisqa muddli o Gst tashkil etiladi.

Texnologiyaviy masall ar.

Intranet yaratishda quyidagi eamoyill ar asos qilib olinadi:

I Mavjud kompyuter tarmaodj (agar u mav | ud b &ibuhga a )
tegishli gismbrdan imkoni borichato la foydalanish;

I Sinovdan o tgan mavjud texnologiyalarni q dl&sh;

I Tayyor destur 80 meotlarini g dlésh;

I Internetning ocly standartlaridan foydalanish.

Alntranetning bosh exnologiyasi- Web exnologiyasidir. Ghunki, u
axborotni nashr gilish \a undan birgalikda foydalanish uchun jud qulay
bodél i b, bdsa@siy mgul Webasgver xosil gilish uchun kita
mablagdtalab gilmaydi.

Avuridik shaxs xududic Intranet yaratilishi oldidan ishib turgan
kompyuter tarmgi bor 7 yo digi Intranet yarat i s h boo
bajariladigan ishlar ko la@mi va tartibiga, yechimlar mazmunica va ish
muddhtlariga juda kattatad s o rsatadk.

3.3.3. Mavjud kompyuter tarmog G asosida Intr anet yaratish

Mavjud kompyuter tarmog@ Intranet yaratishda uni quyidagi
tarkibiy gismlardan tashkil topgan deb garash mumkin:

AKompyuter tarmogi;

ATarmog amal tizimi; u TCP/IP protokolimjo'llab-quvvatlaydigan
bo'lishi lozim;

AKompyuterserver; bu kompyuter tarmédagi mavjud yo unga
go'shimch kompyuterdslishi mumkin;

AServerning d a 31tWebtarmoq vasafishgia,nshiu |
jumladan, mijozlardagi brouzerlarning HTTP formatidagi su'rovlarini
g dlab-quvvatlaydigan b I&hi lozim;
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AKompyutermijozlar; bular kompyuter tarmogida mavjud yo unga
gooshiommyautker | ar bod6l i b, a:dlah-r d a
guvvalovchi brouzerodnat i | i b, tar moq das:
g oyifigan o I&shi lozim;

AAxborot xavfsizligi tizimi; mavjud himoya tizimi boshgatdgayta
gurishni talabqgiladi.

Intranetning asosiy dsmi Web-tarmoqni yaatish uchun odatda
guyidagiamall arni bgjarish kifoya:

AKompyuterbrni TCP/IP tarmogig birlashtirish;

ATarmoq srverlaridan biri asosida Web-server xosil qilish;

AWeb-serverda barcha zarur xujjatlarni, audio-, video-fayllarni,
ma O | urpam gabmalarini joylashtirish;

AXar bir mijoz kompyuterd Web-brauzer o iatish.

Agar fayl serveri sifatida kompyuter tarmodda Windows NT
Server amal tizimi ishlatilayotgan b oVideb-ser@er urnatish juda oson
ko éhadi. Buning uchunMicrosoft Book Officeli li kompakt-diskdan
Microsoft Internet Information Server (MIIS)ni unga yuklash kifoya.
Uni www.microsoft.com dan yuklab olish xam mumkin.MIIS o ratish
ustasi avtomatikuchta axborot serverini kompyuter@ o atib q oyadi.
Bular:

AWeb-server - axborot nashretish uchun;

AFTR-server - fayl uzatib olish uchun;

AGopherserver- serverdan fayllarni izlab olish uchun.

Web-texnologiyasica goo6s hi mc hada lIstennet
texnologiyalaridan boshgadrini xam g dl&h lozimligini anidab ularni
amalga oshiruvchi dsturlarni 00 ratish lozim. Bular elektron pochia
(POR3/SMTP), teleanjuman (NNTP - network news transferprotoco)
xizmatlarini yo lIga g oyish uchun ro Ifellangan dasturlar - protokollar
bo Ishi mumkin. Shuningek, mavjud kompyuter tarmaipagi axborot
himoyasi \ositalarini boshqgatdn gayta qurish lozim.

3.34. Intranetni yangidan yaratish

Intranet o Htuzilishiga ko 1@ 4 asosiy gisman tarkib topgan: Aloga,
server, mijoz va himoya qisméri. Shubrning tuzilishi intanetning
turlarini belgilaydi. Intranetning tugunéri bulmish frver gismi srverlar
soni, ularning jugiofiy joyl ashishi va xizmat turlari bilan xarakterlanadi.

Eng ©dda Intranet tuzilmasi yagona serverga (bittatugun@gdd e ga b o
unda Intranetda ko @atiladigan  barcha  xizmat  dasturlari
mujassamlanadi. Murakkab Intranet tuzilmasida bir necha server  ( k 0 C
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t ugun) & rdirigayagini unbxaliy tarmoqda, yoki srverlar
guruhbriga birlashib, birbiridan olisda, turli maxalliy tarmoqglar
tarkibidabod | a d i

Aloga gismi

Intranetning aloga gismi maxalliy kompyuter tarmogi ICAN T Local
Area Nef)ning kompyuterrsiz gismi yoki joybrdagi kompyuterér va
LANIarni bir-biriga bogdovchi mintagaviy (yo xududiy) Aloga
(kommunikatsiya) tarmog@ (WAN T Wide Area Netf) tarzida tarkib
topgan b o6l aadeining abgatqqism LAN va WAN
texnologiyasining ayan o ZAdir.

|l ntranet tarmogodining da:¢

Intranet serveri sifatida Internet serverlari ishlatiladi. Ular orasida
Microsoft ning Internet Information Ser dasturi (bpul) va Netscape

firmasining Netscape Communications Server dastmi¢gck gqo 6| | a1

Amal ti zi mi uchun kodpincha Wi
gilib olinadi. Agar, yuridik shaxsda Intranet yangidao rtayotgan
bodl sa, vy ekktarmogdaUNIX glatformasi asos uchgatbul
g |l i nmagan bodol sa, ser verdabaurqgilighc h i
maqgsadga muvaifi Microsoft kompaniyasi tomonidan chigarilayotgan
Internet Information Serverlari Internetningingigi texnologiyalarini
god | dgnatlaydi va OS Windows Namal tizimi tarkibiga kiradi.

Tarmoqg amal tizimi tarmoqdagi turli apparat vositalari va dastur
tadminotl arining bi rgali kda ama
chigaradi. Tarmoq amal tizimini tanlashda UNIX server, WimsldNT
server vaNetWare server amal tizimlaridan biridat as hga t
keladi.

Kodopgina yirik kompaniyalar UN
O6t acha kor x on adlganrtatnaoqg amalgizinkao sirpsiga a
bugungi kunda Microsoft kompaniyasng Windows NT Server va
Novell kompaniyasining NetWare si kiradi. Bular mijoz/server tarmoq
modeli tamoyilida ishlaydilar.

Wi ndows NT Serverda maodl umot | art
IPX/SPX protokollari, NetWare da IPX/SPX tarmoq protokoli
gool Il ani |l adi

Mahalliy kompyuter tarmoglarida NetWare, asosan fayl serveri va
bosi sh stantsiyasi bodl gani uch-t
foydalanishda ishlatiladi. U TCP/IP protokoligi dlab-quvvalamaydi.
TCP/IP protokolini ishlatish uchun IPXni IP ga ugichi maxsus dastur
(shlyuz dastur )|l ar da nintrdne yodilagilishn i <
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uchun server dastur t a 6 milntramet iWarenini ishlatish mumkin
Bunda IP- manzil xar bir mijozgatagdim etilishi shart bo lthasada Web
serverga berilishi shart. Bunda | PXni | P ga va
ugirish muammoss BodHi dan x al bool adi

NetWaretizimi unchelik tez va tadbiqiy jarayonlar uchununchalik
baquvvat server emas. NetWare tarmoq amal tizimidan Intranet
yaratishda foydalanishfagat agar mavjud kompyuer tarmogii NetWare
asosida qurilgan b o 0 | & @ dgini noglashi mumkin Lekin u
foydal anuvchi |l ar my ndgsturlddard pfaydalaresh t
imkoniyatlarini cheklabg o/@ani uchun xam, bir kuni kelib, kelajakda
baribir TCP/IP protokoling dlab-quvvalaydigan tarmoq amal tizimini
obnati shga todgori kel adi . A ma
pl atfor masi uc han akyod& pgraond iigd h |j auld
tomonidan Windows platformasini tanlanishiga sabalitogda.

Kompyuterga Windows NT Server ni o matib bo Igach, Microsoft
TCP/IP protokolinio iatib (instllyatsiya gilib) uning yashi ishib
ketishi uchun kompyutem)i xar bir tarmoq pétasi uchun IP-manazil,
tarmoq qismi raskasi, shlyuz v uning DNS(Domain Name Systems)
nomi berilib, avtomatik yo q ddad sozlab q oyibedi. So rigra
kompyuterg@g WINS (Windows Internet Naming Service) va DNS
serveri (agar loz i m b aydddsadatilib, u konfiguratsiyalab
g oyibedi, uning romi va manzili odona (slkgjaaa b o 0y i c h a
pogonadagi) serveridagi ro yxatga kiritib g oyibadi. DNS (tarmogd
bo Ishi shar t b oVBINSs [@lan , birlashtiriladi. WINS Microsoft
kompaniyasi amal tizimlari boshgaruvi ostida ishlaydigan mijozlar
nomlarini IP 7 manzil (kompyuter wmi)ga aylantirish xizmatini bajarsa,
DNS bundag vazifani boshga m@iformalarda ishlaydigan mijozlar va
tugunlar nomlari uchun kajaradi.

Kompyuteri serverning tarmoq pdtasi maxalliy tarmoqaa ulanadi
unga IS o matiladi. 11IS 2.0 dan keyin ishlab chigilgan 1IS 3.0 avvagi
server kabi uch asosiy srver i1 Web, FTP-, GOPHER serverlardan
tashkil topgan b o 6otokolbarni taglilt ashca multimediani (Microsoft
Netshow, foydalanuvchilarni autentifikatsiyalash uchun SSL3.0
(Security Socket Layer 3.0) protokolini \a Microsoft Front Page
g o 6 s h arim gdl&@b-quvvatiovchi, ishbsh uchun ktta qulayliklar
yarat uv c hi g cositadalga ega. ISlaunahv sung Intanet xizmat
turlarini sozlab chiqiladi va konfiguratsiyalanadi.

Web-server n i atsld. r n
Web-server Intranetning asosiy das t u r tadominaolt i
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uni t anld@sly lkazim.iwindowsNTli tarmogkae n g t eladligadi r |

MIIS, Novell tarmogbri uchunNetWareWeb Serverdir. Ularning kepul,
shartli-bepul turlarini xam hisob@ olish lozim. Eng yashi Web
serverlarda g o 0 s h i amda Ixavfsizlikni tad mlash shu junddan,
shifrlash vositalari, mad | ot rpezalariga ulanish vositalari va boshqga
imkoniyatlar mavjud.

Axbor ot mazmuni.

Avvaldan Intranetda ganday turdgi axborot oqimlari bulishi
lozimligi va axborotdan xamkorlikda foydalanish gandayashkil etiishi
lozimligi belgilab olinishi lozim. Buning uchun ishchi gurubgi
foydalanuvchilar vakill ari yuridik shaxs b oafd bilennmaslaxatlashib
turishlari lozim. Axborot manbalarini joylashtirish tuzilmasi va ularni

biridan boshqgasigutish masalalariga anglik kiritishlozi m b o6l ad

Web-server tuzilm asi.
Web-server tuzilmasini unga kuyiladigan axborot tuzilmasi
bildiradi va bu Intranetdan foydalanish qulaylikbrini belgilaydi. Web-

server tuzilmasi tuzilmasi nashr etiladign axborotlar xarakterigab o g 6 | |

b o 0 | arub gxboraga yagin yo Idan o t&sh imkonini berishi lozim.
Web-server tuzilmasini uch asosiy tuzilmasi keng &rgalgan. Bular:
ketma-ket, tursinon va shgjara (daraxt) tuzilmdardir.

Ketma-ket tuzilma kitobdagi axborot bo laklarining joylashishig
0 6 X s h a sah .axbord) ngismbrga, qismber boblarga, boblar
paragraflarga bo lingan va ular ketma-ket ishoratlar bilan o Zaro
bogdangan. Menyu vaindeks zar u r  bam @shgaimigon beradi. Xar
bir Websahifauchun bita avvalgi va bitta keyingi sahifabilan ishoratlar
orgalibogdanish keriladi.

K o 6 mntuli (inglizch a - mesh tuzilmada xar bir sahifa bir

necha boshqgasahifdar bilan ishoratlar orqalibogangan b o 6dxa d |

bir yangi sahifabir necha boshgasahifdar bilan bogdangan. Mazmun
tagsimoti axborot mavzuigamos b o 6ofatiabunga yadin nmavzu yo
b o 6 laganatitgan.

Daraxt (inglizcha - Hierarhy) tuzilmasi. Web-serverning ildiz
tuguniga tegishli bosh sahifadan boshlanib, undan sinftur yoki butuni
bo lék murosabati asosida berilgan axborot b oadgh iiskoiatlar
beradi. Bu tuzilmaaynigsa izlash ®rverlari uchunasosiy tuzilmadir. Bu
tuzilmaning xususiy xoli ketma-ketlik tuzilmas i b @réxidagilbirord
yuldangina iborat. Web -sahifdar yaratish bun@n avvalgi alohida
mavzuda keng yoritlgan.

Web-serv erning ishchanligi.
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Web-serverga bir vaqtning uzi@ ulanishlar son i &yib ketib u
turfa muhitli axoborotlar bilan ishlashga oid o D vazifasini eplay olmay
golishi mumkin. Shuning uchuWeb-serverning texnikaviy(apparat)
t admi not iigamos kesly kergku\Web-serverning ishclanligi
uni tarmogla birlashtirish \ositalariga va tarmoq Aloga kanall arining
o thaza olish gobiliyatiga xam b o g\Wdb-segerning yuki hagida
undagi o acha axborot oqimi tezligi asosida fikr yuritish mumekin.

Web-serverdan chigishi talab etiladigan axborot ogimining tezligi v
[bit/s] unga kundalik o acha ulanishlar soni U va xar bir ulanishch
uzatiladigan fayllarning o dacha xami X [kilo bayt] orqali quyidagi
if odadan topil adi.

V = U*X*12/86400 Kbit/s

Bu yerda"12" - bir baytchgi bitlar soni8 gag o 6 s hi mc ha 4
kelishini hisoba oladi. "86400*“ bir sutkaning skundlarda o I6hangan
davomiyligi.

Serverning apparat platformasi

Serverning apparat platformasiniartlashca Unix, Intel bilan
muvofikl ashgan kompyuter yoki PowagPC ga asoslangan tizimdan
biriga to xiashga t o 0 geladi. iBunikxal qgilishda Intranetdan ganday
maqgsadirda foydalanilishini, bu pbtformalardan qaysinisi yuridik
shaxsda k 0 0 p argalganint, mo Ifallangan tarmogamal tizimini va
ketadigan sarf-xargjatlarni hisobga olish lozim.

Web-server urnatilgan tarmoq tuguni quyidagialablarga javob
berishi lozim:

ABi r v agqtabiinecljaulenstdai d b o &igniatc h a
kursatish;
A Himoya tizimida aniq ishlash;
A Barchasahifdarda boglanishlarni amalga oshirish;
A Tasvirlarni aniq aks ettirish;
A Turfa muhitli axborotlarni uzatish;
A Gophemenyularining barchasida Alogabog @bl berish;
A FTP- mijoz - dasturi orgalifayllarni ko éhirish.
Intr anetning mij ozlar gismi

Intranetning mijozlar gismi foyddanuvdilarning ish joykri
mamuidir.

Intranetning mijozlari maxalliy v a olis mijozlarga farglanadilar.

Bularning xar biri uz nravbatida qanday axborot dasturlaridan
foydalanishiga k o0& yuridik shaxs axborotidan foydalanadigan va
yuridik shaxs xamda Internet dasturlaridan foydalanuvchilarga
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farglanadilar. Shu [@lgilariga k o0& mijozning apparat & dastur
t a 0 miag gifgan glablar farglanadi.

Mijozningminimalt a 6 mq oyidapilarga bemalol imkon beradi:

- guruhiyfadiyat olib borish;

- Webi sahifdarni ko 1@sh, yozib olish;

- elektronpochta junatish xamda kabul qilib olish;

- tashkilot ma 6 | u nbazasilbikarrishlash

- turli formatdagi fayllarni ko'rish;

- fayllarni kabul gilish va uzatish;

- ovozli yozuvlarni tinglash

3.35. Intranet ni ng k ditnpdgliat | a m

Koodpchil ik koanwysht pimbdart laternetovy |
Intranet xam xalgaro sandartlashtirish eshkiloti - 1SO taklifi asosida
yaratiigan k o 6 p q addl |- szimlarning mlogada bo Ish modeli 1
OSI (Open System Interconnectioh asosida qurilgan. Bu nodel
gisgacla ISO/OSI tarmog nodeli deb nomlan i b kobpqgat | ¢
to @amidagi gatlaméraro alogdar majmuasidir. Quyidagi asmca WAN
asosida tarkib topgan Intranetni aks ettiruvchi ISO/OSI tarmoq
modelining bir gismi keltirilg an. (3.3.2- rasm)

Server, mijoz yoki brandmauer
tuguni qatlamlari:

7. Tadbigiy gatlam

6. lfodalash gatlami Intranet ISO/OSI tarmog modelining biror umumiy tarzdagi

atrofidagi gi smi ushbu kodrin

5. Seans gatlami

4.Transport qatlami Marshrutlovchi

3. Tarmoq qatlami 3-gatlam

2. Kanal gatlami 2-gatlam
vee »
> I
1. Fizikaviy qatlam Takrorlovchi J 1 gatlam

ORT]
.

3.32irasm.Intranet ni ng koo pdgliat | aml i m
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Model da 7 qgqatlamli tugun serve
bazasini aks ettiradi, 3 gatlamli tugun marshrutlovchini, 2 gatlamli tugun
k o0 prl gatam|i tugun takrorlovchini, nolinchi gatlamloga
muhitini  (kabelli ulanishlarni) aks ettiradi. Modelning -,0-,2-3-
gatlamlari Intranetningaloga qismini, 4gatlam aloga gismi bilan
birgalikda TSP/IP tarmogni aks ettiradi.

AMlodel tugunidagi xar birk o6 pgat | aml | t ugui
elementini iyerarxiya tizimi tarzida ifodalaydi. Tugundagi xar bir gatlam
faol dasturiy va texnikaviy obOoe

uzatish bodyicha madlum vazifaf(f
odbilan teng gqgatl amda adogagalkiashddig ar
Qatl amlarning asosiy dasturiy t
vazifasi tegishli protokollarga binoan ostki gatlam xizmat(service)idan
foydalanib ustki gatlamga xizmatok&atishdir. Tugunni ng (
gatl aml ar i o060z wvazifalarini baj e
server yo mijoz tugunidagi tadiyy jarayonlarning axborot ogimi 7 chi
gatl amdan past tomon O chi (gmlit | a
yo simsiz muhit) va aoga el ement i (takro
marshrutlovchi, shlyuz tugunlari) orgali boshga mijoz yo server
tugunining tadlaiy jarayoniga boribg s i | 1 s hi sodir
ogimi birliklari gatlamdan gatlamga tgandao zZgarib boradi. Masalan,
tadbgly gatlan, ifodalash, seans va transport qatlamlari uchun
maol umotl ar Dbirl i gi X a bdamotlabbirligil s a
paketdir. M@ umot | ar birl i gi kanal gal
gatlamda 1 yo O ni bildiruvchi bithisoblanadi Madumotlar bir
galamdan boshqasigatgan sari ularning formatlari xam gatlamga mos
tarzda o fmartiriib qgod | adi . Kobpgat !l aml i
shundaki, tarmoqgning apparat va dasturiy vositalarini yaratuvchilar
tegishli gatlam uchun DHishlanmalarini yuzaga keltgihda shu gatlamga

g o/ifigan talablar bilan cheklanib boshga gatlamlarning ganday tarzda
yaratilishiga parvo xamgilmaydilar. Bu tarmoq yaratishda turli
platformalarga oid apparat va dastur vositalaridan foydalanishga kenc
yo léochib beradi. Quyida gatldar vazifalari baym etilgan.

O-chi gatlam: Uzatish muhiti. Bu gatlam 1SO/OSI tarmoq
modelining eng ichki nolinchi gatlami fizikaviy boglanish vositalari
(kabellar va boshqga ulash vositalari)ni aks ettiraairanetning barcha
tugunkri bir-biriga uzatish muhit orgali baglanadi.

1-chi gatlam: Fizikaviy qgatlam. Vazifasi - aloga kanalari bilan
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fizikaviy interfeys tadminlab beishdir. Bu gatlam tarmoq aoga
kanall arining elektr va mexaniqaly jixatlarini begil aydi.
2-chi qgatlam: Kanal gatlami. Vazifastma @not uzatish

kanal l ari ni boshqgari sh, kanal | @
kanallardagi uzatish  xatolarini pagsh. Asosiysi maqgsadi
maodél umotning uni uzatish jarayor

gatl amida madl umot k a dr. Kanal axbogot mi
uzatayotgan kompyuterdagi tarmoq plata(karta)sidan boshlanib sht
axborotni gabul qgilayotgan kompyuterdagi tarmoq kartasi bilan
tugallanganaoqga yo lni o D ichiga oladi. Xa bir tarmoq kartasi
(Ethernet yo IBM Token Ringartasi) noyoob tarmogmanziliga ega. Bu
kartal ar kanal gatl amiga ni sbat a
gatl amiga nisbatan yuqori (tashki
t ad mi not idaydbo Mésaham tarinogdethernet sosida qurilgan
b o 0 | kengpyuterni tarmogya ulangan Ethernet kartasi va kanal
gatlamga ad protokollar mgmuyi bilan tadminlash natijasida kanal
gatlam xosil bo ol adi . Kanal gat | aqanaja t u
tarmoq texnologiyasi Ethernet mi yo IBM Token Ringo'llanganligini
va kanal gatlamigao tgan axborot oqimi kadrla(Ethernet yo IBM
Token Ring kadrlari) ketmé&etligiga ganday qilib aylantirilayotganini
hisobga olishi shart emas.

3-chi gatlam: Tarmoq gatlami. Vazifastaxborotni marshrutlash,
ma 6 | u mo oldklash rva b ld&klarni birlashtirish. Bi gatlanda
axbaot ogimi paketlar ogimi sheklida b o érarmaatd gatlamining
asosiy protokoli IP protokolidir. Maol umotl ar pak
maol umot va boshqgaruv signall ar.|
uzatuvchi va ungabul qiib oluvchi tarmoqg tugunlarining manzillarini
xam o D ichiga olgan.Tarmoq gatlamiva unga nisbatan ichki barcha
gatlamébr Intranetning alogagismini tashkil etadi.

4-chi gatlam: Transport gatlami. Vazifasi tarmoq tugunlari
kompyuter |l ari amirishenchtl getkazila ldetiby ariootot
almashishdir. Bu gatlamning asosiy protokoli TCP protokolidir. Shu
protokol asosida tashsieans qgatl ami dan ol i ng
gatlamiga mos keluvchi doléklar-paketlarga ajratiladi va tarmoq
gatlamiga uzatildi. Tarmoq gatlamicain gaytgan axborot ogimi ustida
bungateskari amall ar bgjariladi. Shundayqilib, transport gatlamitarmoq
gatlamiboshgaadigan paketlar trafigini hosil gilib beradi.

5-chi gatlam Seans qatlami Vazifasi T tadbiqiy jarayonlar
mulogotini g o 0 dguvvatiash bu jarayonlarni ulanishi va ajratilishini
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tadmi nl aghy vjaartaagzdmmil araro maodl um
Seans qatlami xar bir Aloga seansi uchun ikkinchi tomon (tarmoq
tuguni) bilan shbat asosida turli tugunlar tadjyy jarayordari bilan
ulanishlar o atadi. Shuningeék seans gatlami ulanishning ikkala
tomonining asli kimligini xam anidaydi. Shundayqilib seans gatlami
foydalanuvchilar vatarmoqilovalari orasida bogdanishlarni o iatadi va
ularni boshqgaadi.

6-chi gatlam: Ifodalash gatlami. Vazifasi 1 axborot ifodalash
shakllarini (tasvir, matn, gator va x.k.) muwgéishtirish va moslash;
maol umotl ar , kodl ar , alifbol 8&r v
gatlamtarmoqgtomonidan aloga davomida bir necha bor ishlatilin adigan
umumiy funktsiyabr mavjud. Bular gatoricga tarmogni bosgich va
displeylarga ulash fayllarni formatlash kiradi. Mazkur gat
formatli fayllar bilan ishlashga imkoniyat yaratadi. Uning vazifalari
odatda amaliy dasturlar vositasida bajariladu B gat | aamga b a
xizmatlarini shifrlash va axborotlarni zichlash kabi xizmatlarni xam
amalga oshiradi.

7-chi gatlam: Tadbikiy gatlam. Vazifasi 7 tadbigiy jarayonlar
bilan interfeys tad mianderish. Bu gatlamda muayyan ilovalar va
amaliy kompyuter tarogd dasturlari mavjud. Welbrauzer, FTP va
Telnetshundaystandart dasturlar jumlasidandir. 7-chi gatlaman tashki
yuqorigigatlamd turli tadbiqiy jarayonlar sodirb o 6 I a d i

Tekshirish uchun savollar:

1. Intranet ga t aodéri f bering?

2. Intranet ananaviy kompyutetarmoqéridan fargli?

3. Intranetdan yuridik shaxslar gandayy o dighlarda
foydalanadilar?
Intranetni yangichn yamtish ganday bajariladi?
Intranetning axborot xavfsizligi muammosi
Mijozningminimal t a 6 mnimaargaiimkon beradi?
Intranet ni ng klondogeg at | am
Serverning apparat platformasi

0N Oh
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|V BOB. INTRENET - GLOBAL KOMPYUTER TARMOG @

A4l Intenetpaydo bodlishining
4.117 mavzu. Internet tarixi

Axborofi kommunikasiya texnologiyasi muhitida innovasiya
jarayoni j uda vy u gyotgani odatiy hagh layanib b

bor mogda. Ayni gs a, bu i1 nternet
Hozir | nt ernet naf aqat behisob |
kompyuter tar mogoi hi sobl ani shi
prinsipial yangi mulogotgilish muhitiga aylanib bormoqgda. Internet
gorizont al us ul deb atalishi mu
usul ini kashf et moqgda. U paydo
tarqgal i shi asosan vertikal tar zo
ooO6qulvacrhiuni oo6qi ydi, radi o va te
uzatadit amoshabin va tinglovchilar
yangiliklar nashr giladio b unachi | ar uni o6qiyd
yuqgori bodl sada, t eskar i zetaldrgaqg a
yuboril adigan xatl ar, radio va t
yuqoridagi fikrimizga guvohlik berib turibdi. Konkret bir Kkitob
obquvchilari obrtasida, konkr et
almashuvi praktik tomondan amalga @i giyin edi. Internet esa, sbn
sanogsiz i1istedomolchilar davr asi

Shu bilan birga, ular osongina muhokamaga kirishishlari mumkin
bodol adi

Hozirgi vaqt da I nternet gl oba
muloqot uchun jayib imkoniyatlarga ega. Internetni bizning
turmushimizga keng migyosda tatbig etishda xech ganaqa tashkilo

bod6l maydi . Tarmoq xuddi hodi sa
butun insoniyat uning dvigateli hisoblanadi. Hozir internetning asosiy
gbowausiaxborotl arni erkin ravish
aloga tiklashdir. B u odaml ar , X
i deol ogi k va har xil todsiql arni
Internet texnologik jarayondagi eng ahamiyatli dé&matik ish

vositalardan biri hi sobl anadi

dunyo odamlarining potensial imkoniyatiga aylanib bormogda.Telegraf,
telefon, radio, televideniya va kompyuter texnikalar chambarchas
bogol angan hol da b ayalarhyagong butublieda |
integrallashadi. Bu yerda gap axborotni targatish mexanizmi, odamlarni
birl ashtirish, masofa, vagt, dav
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mavjudligidan gat oi vy nazar ul ar
t o6gor i si dlaterndt doeéhisob grigdordagi axborotlarga ega
bodl gan hol da, I stedmol chil arga
tagdim etadi. Uni shartli ravi s
tarmoq abonetlari aro axborot almashuvi; axborotni gidirish va tarmoq
m a @otlar bazasidan foydalanish.

|l nternet t ar mo ¢/0 yillaridaXatorm s/ordamidag
ur ush xol atida xam ishlaydigan
gilishga qaratiigan mudofaaloyihasidan kelib chiggan. Ishlab
chigaruvchilar fikricha, tarmogninghg mthim sifatit b u  xuj um o
bodol i shi mumkin bodél gan yagona b
Anarxi k tuzil maga ega boolgan t
mashinasi ixtiyoriy boshga xisoblash mashinasidan ustun emas, va xec
gaysi kompyutert ar mo q n i i shl ashi uchun
et maydi . Keyinchali k I nternetni
uchun qooloyihaniinlg skhuit iblumagan natij

1961 yili Defence Advanced Research Agensy (DARPA) AQSh
ning mudafaa vaeil 1 g i topshirigodéiga asos
mool jall angan t ajloyhabagayqbal magqd
ARPANET deb atalib, turli kompyuterlar orasida barqgaror alogani

tadminlash wusull arini tadqgi qldaet i
ARPANET tarmogoi ni birinchi nar
Tompson el ektron pochtani kashf

uzatish protokoli - TCP/IP vyaratilgan edi. TCP/IPi bu turli
kompyuterlar od6zaro alogani kpampd
sonl i Kommuni kat siya protokol |l ar

1973 yil da R. Kan va V. Ser f
ilgari surishadi, va birinchi marta tarmogga AQSh tashgarisidan
bogol ani sh amal ga oshiril adi
muvafaqqiyatl edi ki, j uda koodop t ash
almashinuvi magsadida bu tarmoqgqga ulanishni xoxlashdi.

1975 vyili ARPANET tajribaviy tarmoqdan ishchi tarmoqga
aylandi . Tar moqni boshqgari sh ma
Agency (DCA) xozirda Defence formation Systems Agency (DISA)
deb nomlanuvchi tashkilot oldi. Lekin ARPANET rivojlanishi shu bilan
tooxtab qol madi : TCP/ I P protokol
yilda birinchi 100 ta tadgiqotchilarga elektron pochta xizmati tagdim
etildi.[19]

1983y i Il da Military Standarts ( Ml
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tarkibiga kirgan TCP/IP protokollari uchun birinchi standart ishlab
chiqgildi, va shundan keyin xamma tarmoq foydalanuvchilari ushbu

yangi protokoll ar ga d&Jshbui 8l hiigemet ma
tarmogdining t u ghidablangda NDARBAI lushbu d «
protokoll arga oO0ti shni yengil |l a

Design firmasi raxbariyatiga TCP/IP protokollarini Berkeley (BSD)
UNIX da tadbiqg etish taklifi bilan murojaat qildi. Shunday XXNva

TCP/ I P ittifoqi boshl andi . Bir o
tushunarli oddiy standartga moslashtirildi, va Internet atamasi keng
gool Il ana boshl andi

1983 yili ARPANET dan AQSh mudofaa vazirligining Defence
Data Network ( DD Nan MYLBIET tajealibl chigdiq | i
Internet atamasi MILNET va ARPANET ning birlashtirgan yagona
tarmoq uchun qood6ll anila boshl and

1984 yilda Internetga 100@isoblash mashinasi ulandi, 1989 yilda
i 100 ming ta, 1992 yilda esaDD0000hisoblash mashinasi ulandi

1992 yilda Tim Bernesi WWW - iBut un dunyo ¢
todri oni kashf qgil di. |l nternet |
tarixida World Wide Web yaratilishi muxim axamiyat kasb etdi.
Yevropa yadroviy tadgigotlar tashkiloti (SERN Jeneva) firignonidan

X amma fizi kl ar vV a boshaqa ol i ml
tagsi mlangan axborotdan oson usu
O6sha vaqtda mavjud boolgan | nt

tarmoq xaqi da kat t aabletardiismgreg uchuna
axborotni uzatish va tagdim etishning yangi usuli ishlab chigildi. sERN

tomoni dan WWW xususiyatl ar.i nash
WWW mijozl ari vV a serverl ari uc
boshl ashdi, adui ceas an Bwtzu nn advibny o
Xo0ziragi koorinishiga olib kel di

| nt ernet tar mo g ohm vogaa bu NCSA Milliyu ¢ h
kompyuter ilovalari markazi dasturchilar garutomonidan birinchi
MOSAIC brauzerd a st ur i ni I shl ab esa Imterget | |
tarmogdéi dan Dbarcha i1 staganl ar f
brauzer. foydal anuvchil arga As
foydalangan xolda axborotlarni gabul qgilish va tagdim etish imkonini
ber di . Dasturl arni avtgar od6ayamast
o0yl ash zar ur i y-dasturi xujatldr, gefiklar, rasmlara u
va ovozlarni avtomatik tarzda qayta ishlab, WWW da oson ishlashni
tadminl adi . Asosan gi yin topi |
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tarmoqdan randparang vaurli axborotni oson olish manbasiga aylandi,
oddiy matndan videotasvirgacha o
1991 vyild. ARPANET o006z faoliyat
mavjud, uning xajmi ilk xajmidan bir necha barobar katta, chunki u
butun dunyo bodywyliabitrdralsihtti a dmo g

boshlangoéoich davrida atigi 4 t a
yii esa 4,5 milion faol kompyuterlarni  birlashtirdi.
Foydal anuvchil arning asosiy 0
infratuzilmasi  rivojlanayotgan va  korgpterlar  imkoniyatlari
kengayotgan paytga XX asrning 90i | | ar i ga t oo
ARPANET/ I nternet tarmogodéining- 25
soti q, bank operatsivyalari, radi
gool Il anil a boshl andi

1995 yili Compuserve, Progidy, America Online portallari Internet
tarmogdéiga keng masshtabdagi ul é
tagdim etishni boshlashdi. Shu vaqgtda Netscape Navigator brazuer
dasturi yaratilda va keng miqyos

1990 villar oortalarigacha |l nt er ne

doiradagi akademik uyushmalar foydalana olar edi. Xozirgi vagtda ess
| nternetga ul angan oonl ab mi | | i
axborot saglanadi (100 millionlab fayllar, xujjatlar va boshqg.) va yuz
millionlab odamlar global tarmoqgning axborot xizmatlaridan
foydal anmoqgdal ar . |l nternetning &
ulangan yuz milliondan ortiq serverlar tashkil etadi. Internet serverlariga
lokal tarmoqglar yoki telefon liniyalari orqali yuz thonlab
foydalanuvchilar ulana olishadi. Xar bir lokal yoki korporativ tarmoqda
odat da yuqgori o0t kazi sh gobi l i
tarmogdéiga doimiy wulangan (Il nter
mavjud bodl adi

4.1.2.Kompyuter tarmoqg|l ari tarixi

Bitnet (1981)- bu tarmoq internetda bugungi kun tarmogi deb
yuritiladi, bu tarmogning qulaylik tarafi shundan iboratki, bu tarmoq
Nyu-York va Yel universitetlari tomonidan ishlab chigilgan Yevropa,
AQSh gi tdasi , Me k si ka birlashtirlovahis h g
Kompyuter tar mogi bodol i b, u al o
boglaydi. Bu tarmoq OS{ ochik xalgaro boglanish tizimi va TCP/IP
gaydnomalariga mos tushmaydi. Uning bir xususiyati shundaki uzatilgan
axborotlar uchun xaq tulanmaydi.
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CSNET- (1981) bu tizim kompyuter va fan tarmogi deb yuritiladi,

tizim ish faoliyatini fagat aobzi
hisobidan ishlaydi. U butun dunyo olimlarini birlashtiruvchi tarmoq
bodoli b, internet tar kiidaiisglaydi.ki r ad

EARN-Yevropa kompyuter tar mogi g:
koodp Il miy tadki kot muassasal ar
RSES bool i b, ajratil gan kanai{l a
o060zini xo0jalik 3 idhlaydiobot da qopl

EUNET T Europe Union Network (Yevropa kompyuter tarmogi
uyushmasi). Uning markaziy gismi Amsterdamda joylashgan. U asosar
UNIX amaliyot tizimida va UUCP va TCP/IP da ishlaydi.

FIDONET (1984)i shaxsiy kompyuterlar bilan MS va PS DOS
boshqgaruida ishlaydigan tarmoq. Fayllarni telefon simlari orgali uzatadi
va UNIX amaliyot tizimida ishlaydigan kompyuterlar bilan boglanishi
mumkin. Fayllarni, bildirishni va yangiliklarni UUCP/USWET
tarmoglari bilan uzatilishi mumkin.

USENET (1979)1 yangiliklar va elektron pochtaning xalgaro
tarmogi. Universitetlar o dasida aloga urnatish magsadida ish
boshlangan bu tarmoq xozirda AQSh ning deyarli barcha
universitetlarini KT orgali birlashtiradi. Xatto undan foydalanuvchilar
j uda kodpayi b kK leningg ancha qigminif BIWYNET
tarmogiga topshirgan. UUNET tarmogi shu maqgsad uchun xam
yaratilgan.

UUNET i savdes ot i g bil an bogdliqg bo
USENET yangiliklarini UNIXda boshlangich matnlarni olish va boshqga
i shl arni b aj aU Interienbilan tamcklanaraimteafgysga .
ega.
UUCPNETT Unix-to Unix Copyi x al gar o el ektr ol
maol umot | & ruzatshU @cRun gaydnoma, kommunikatsiya
magsadl ar i uchun fayllar todpl am
buyr uqgl ardr. tUmdé@np klektron pochtalar yuborish va
telekonferentsiyalarda gatnashish maqgsadlarida keng foydalaniladi.

4.1.3. Internet va MDH davlatlari

1990 yili fizik-olimlar va  dasturchilarni  birlashtirgan
|.V.Kurchatov nomidagi atom energiyasi institutining >a@amAvtoprom

vazirligining professional I I miy
zamonaviy Rossiya tarmoqlariga rivojiga zamin yaratdi. 1990 vyilda
|l nter NI C Xal garo axborot mar k a z
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daraj adagi . S U d o nreng natijasidasopixSovety a
' tti foqi butun dunyo I nternet f
Rossiya Federatsiyasi |l nternet t

1994 vyilda InterNIC da .ru r

vagtdan boshl ab RossiyeRedemtsiyadaaaviudlig o
xalgaro darajada tasdiglandi.

1995 yil da . uz domeni rody X
tar moql ar i (birinchi navbatda F
yaratil gan. Uznetda rus tild] k el
ulas ho I mkoni ni beradi . O Dwelb e k
Vi ki pedi yasi . Ko 6 pi niXhrafik &lmashentv a
tarmogodi tushunil adi , chunki K o
uchun TadX ichidagi resurslarga kirish bepuldir.

Hisob-k i t obl arga koo6r a, O6zbeki st

soni 2007 yilda 1 million atrofi
yilda 7,5 million. 2015 vyilda esa axborot texnologiyalari va
Kkommuni katsi yal arni rivojl aodor ai

Internet foydalanuvchilari soni 12 milliondan ortdi.

Nazorat uchun savollar:

1.Internet tarixi hagida tushuncha berthg

2.Global kompyuter tarmoglarini qurilish hususiyatlari.

3Ti pi k gl obal Kompyuter tar mog{
4.Global kompyter tarmoglarining ganday xillarini bilasiz?
5Kompyuter tarmoql arining tarib>»
6.USENET ganday tarmoq va unga gachon asos solingan?
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Ad21 nternet tarmogodoining t

4.21. Internet tushunchasi va tarkibi

INTERNET (ingl. Intemationali xalgaro,neti tarmoq, work- ish)

I tarkibiy tarmoqg yoki quyidagi fizik tarmoglar asosida quriladigan
xalgaro tarmoqdir:

- lokal - Local Area Networks (LAN)iT katta bdmagan
hududlardagi (radiusi -2 km dan ortig bdmagan) kompyuter
tarmoglar,

- global - Wide Area Networks (WAN)i turli shahar va
mamlakatlarda joylashgan, territorial taqgsimlangan kompyuterlarni
birlashtiruvchi tarmoq;

- hududiy (yoki megapolislar tarm@y - Metropolitan Area
Networks (MAN) T yirik shaharlar megapolislarhududlariga xizmat
kotrsatish mdjallangan tarmoglar.

Tarkibiy tarmoqga kiruvchi tarmoglar, quyi tarmoglar (subnet),
tashkil etuvchi tarmoglar yoki oddiygina tarmoglar deb ataladi. Tarkibiy
tarmoqgning komponentlari ham lokal, ham global tarmoqlaidio
mumkin. Bitta quyi tarmoq doirasida barcha uzellar, ular uchun yagona
bodgan texnologiyadan foydalanilizaro xarakatda tabshadi[19]

Asosiy tushunchalar va t@iflar

Interneti yer sharining turli burchaklaridagi millionlab hisoblash
qurilmalarini yagna butunlikka bodovchi, butun dunyo kompyuter
tarmodi bodib, quyidagi asosiy vositalardan tashkil topad4.21-
rasm.)

- stol ustida turadigan shaxsikompyutelar, servelar, PDA,
televizotar, mobil kompyutdiar 1 hosttizimlar yoki oxirgi tizimlar;

- Ishchi stansiya i kompyuter tarmodining abonenti bevosita
ishlaydigankompyuter

- Server T bu kompyuter tarmadining umumiy masalalarini
bajaruvchi va ishchi stansiyalarga xizmatlarni tagdim etuvchi
kompyuter.

Host T bu IPmanzilga ega, Internet tapgiga ulanadigan
universal nuqtadir. Bu kompyuter @b, u ilovalarni bajaradi va TCP/IP
protokolini gatlab-quvvatlovchi, bitta  yoki bir nechta
foydalanuvchilarga ega [adi. Host kommunikatsiya tarmdging
oxirgi nugtasi sifatida ishlaydi.
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4.21-rasm. Internett ar mog&i ni ng tarkibiy

IP-manzil gaydlangan 4 bayt (32 bit) uzunlikka egan&nzilning
tagdimlanish keng targalgan shaktodtta ragam koinishida
yozilishidir, xar bir bayt giymatini nuqtalar bilan ajratilgatnb shaklda
tagdimlanishidir, masalan: 128.10.2.30.

Bu manazil ikkilik formatda ham tagdimlanishi mumkin:

10000000 00001010 00000010 00011110
TarmoqgdagilP-manzillarning maksimal soni23?=4 294 967296

bodadi.
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Insonga ragamli manzilni eslab qolish ancha mushkuldumisig
uchun nomlarning domen tizimi (DNS) Kkiritildi, u ragamli Internét
manzilga mos noyob domerm gdyiladi.

Domeni Domain Name Server (DNS domen nomlari serveri)
deb ataluvchi komfyuterlar domen nomlarini sonli manzillarga
aylantirib beradi. Bu bir gancha belgilar kigicha birlashtirilgan
kompyuterlar guruhidir. Domen tizimi ierarxik strukturaga ega: yuqori
(birinchi) daraja domenlari; ikkinchi daraja domenlari; uchinchi daraja
domenlari va x.k (@hgdan chapga).

Internetdagi biror resursga ulahiskerak bo‘lganda, bu resurs
joylashgan manzil xaqiqgiy IP manzilga aylantirilishi kerak boladi.
Bunda sizning komjyuteringiz avval sizga xizmat ko rsatuvchi internet
provayderining mahalliy domen nomlari serveriga murojaat giladi.

Agar bu resurs siznink ompayuteringi z j 0
bo’lsa, resursning IP manzili shu serverdan topiladi va topilgan manzil
Ssizning kompd@dyuteringizga jo nat
IP  manzilni olgach, bu manzilga murojaat qiladi va kerakli
ma’lumotlarni chdi.

Agar so'ralgan resurs mahalliy tarmoqgga tegishli bo'lmasa, domen
nomlarining mahalliy serveri bu manzilni topa olmaydi. Bu holda
mahalliy server irdrnetga murojaat qiladi va domen nomlari
serverlarining eng asosiysi InterNIC ga murojaat giladi. NHEr
gidirilayotgan resurs nomi gaysi domen nomlari serverida saglanishini
aniglab, bu server manzilini sizning serveringizga jo natadi.

Asosiy DNS server

com DNS server org DNS server edu DNS server

yahoo.com amazon.com pbs.org poly.edu umass.edu
DNS server DNS server DNS server DNS server DINS server

4.2.2-rasm. Nomlarning domen tizimi

Sizning serveringiz ko rsatilgan server bilanidgani b, qi d
resurs mazi | i ni ol adi va uni Si 3inin
i nternetga wulanganingi zda, k omp &
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son beriladi. IP manzil ikki xil bo’ladi: statik va dinamik. Statik manzil
doimiy bo’lib, har gdl i nt ernetga wul anil gan
manzil beriladi. Dinamik manzil o'zgaruvchan bo’lib, har gal internetga
ulanganda, u o zgarib turadi.

Dinamik IP manzil olish uchun sizning ko@piteringiz tarmoqga
yoki ISP ga DHCP Discover (DHCP tadgigoihixabarini jo natadi.
DHCP 1 Dynamic Host Configuration Protocol, ya ni Serverning
dinamik konfiguratsiyasi protokoli degan ma noni bildiradi. Bu xabarga
sizning komjiyuteringiz hagida identifikatsion ma’lumotlar shu
jumladan komfgyuter nomi joylashgamo ladi. Bu xabar tarmoq orgal
DHCP serveriga yetib boradi. DHCP serveri bo'sh IP manzillar
ro yxatidan IP manzil oladi va boshqga kaiyyterlarga bermaslik uchun
vagtinchalik band gilib go yadi.

DHCP serveri tarmoqga DHCP taklifi deb ataluvchi xabarni
jo natadi. Unda sizning kondguteringizga taklif gilinayotgan IP manzil
hamda DHCP serverining ham manzili bo’ladi. Sizning k@migringiz
DHCP taklifini olgach, band gilingan IP manzilni gabul qgilishgida
serverga DHCP qidiruvini jo natadi. Bu paytdansimy komyiyuteringiz
hali IP manzilga ega bo’lmaydi. U serverga o zining roziligini bildiradi.

Agar tarmoqda bir necha DHCP serveri bo’lsa, ularning har biri o'z
takliflari bilan chigadilar. Sizning kongputeringiz bu takliflarning
faqgat bittasini gabugilib, qolganlarini rad giladi. DHCP qidiruvi DHCP
serveriga yetgach, server kodgpteringizga DHCP paketini yuboradi va
ushbu IP manzilining sizning  korojuteringizga ijaraga beradi.
SHundan keyin komfyuteringizning IP manzilga ega bo’ladi va
internetgaulanishi mumkin.

Sizga manzil bergan va boshga DHCP serverlar berilgan I[P
manzilni bo'sh manzillar ro'yxatidan chigarib tashlaydi va
kompdyuteringizning IP manzilini ro'yxatga oladKompdyuteringiz
Internetdan uzilganda, berilgan IP manzil bekor gdinva bu manzil
yana bo sh manzillar ro yxatiga kiritib go yiladi.

Host tizimlar orasida boganish maxsus kommutatsiyalovchi
qurilmalar i marshrutizatorlar ulaydigan ketrka&t liniyalar taplami
yordamida amalga oshiriladi. Marshrutizatotziaing kirish aloga
kanalidan birida uzatilayotgan @amotlar porsiyasini gabul giladi va
uni ozining chiqish aloga kanallaridan biriga Gpaltiradi. Paketlar i
uzatilayotgan mdumotlar porsiyasi. Pakettadigan aloga kanallari va
marshrutizatorlar ketmketligi 7 marshrut yoki paketning tarmoqgdagi
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yodidir. Paketning ydi avvaldan m&um emas va u bevosita uzatish
jarayonida aniglanadi.

Oxirgi qurilmalarni Internetga kirishi Internet xizmatlarini yetkazib
beruvchilar yoki Interneprovayderlar orqali amalga oshadli. Internet
provayderlar quyidagi funksiyalarni bajaradi:

-marshrutizatorlar va aloga liniyalari tarniog taqdim etadi va
oxirgi qurilmalarni tarmoqgqga turli usulda ulanish imkoniyatlarini taklif
etadi, masalanDial-up, ragamli AL yordamida keng polals ulanish,
lokal tarmoq orgali yuqori tezlikli kirish, simsiz kirish;

-Web-saytlar tarmogga bevosita (t@didantodydri) ulanish.

Mahalliy Internetprovayderlar millly va xalgaro zvenolar
provayderlariga ulanishad@.23-rasm.)

Magistral operatdari ulkan territoriyalarda (mamlakakontinenj
magistrahdloga kanal ar i ga e g aRegibnalGdparastdr itta
regionda (viloyat, odl ka, sht a
operatorlar shahar chegarasida xizmatlarni tagdim etadi.

Har bir Internefpr ovayder madmuriy bir |
bodyicha madl umotl ar ngi uzatadi
manzill ar bodayicha kelishuvlarga
va Internetning boshga komponentlari tarmoq ichida axborotnulgab
gilish va uzatishni boshqgarish uchun protokollardan foydalanishadi.

Tier 1 Tier 1 Content provider
ISP ) ISP —___— (eqg. Google)
N P - “-' [N
[ i —_
| IXP ——- o — __IXP {  IIXP
pp—__ A e S A
'.!{;I Regional — Regional III/ I|
d I5P I5P '
Iy _\\ . .\\ /I| |I
// \\ f"/ >/ II II
// \\. .-// , \\\ I |
access access access access access access access access
ISP ISP ISP ISP ISP ISP ISP ISP

4.2.3-rasm. Internet-provayderlarning tuzulmasi.

Protokol it ar mogda axbor ot ni uzatis
va dasturiy tadminotni bir gahai k
kompaniyalar bu protokollarga amal qilishlari lozim. Protokgabarlar
turi va formatini, xabarlarni uzatilish tartibini belgilaydi.

| nt ernet tqaedalard pGdiot okl il ar ) boo
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tarmoglarni birlashtiradi. Turli goidalarni meshtirish uchurshlyuzlar

( maxsus kompyutlentlearrn)ye t q otdal rl naongaddii
turi mavjud i bazaviy va amaliy. Bazaviy protokollar (TCP/IP)
maol umotl ar ni tarmoqg bodyicha f
protokollar i maxsuslashtiigan xizmatlar ishlashiga javob beradi,
masalan (http gipertekstli xabarlarni uzatish protokoli, fipfayllarni
uzatish protokoli).

TCP/IP bazasidagi Internetning mijoz/server muhitida, server
amaliy daraja (satx) protokolini hisobga olib portlarnilgidaydi, u
mijoz satxida bajariladi. Port nomeii bu 0 dan 6%36 gacha
diapazondagi 1:bitli kattalikdir.

Umum madélum portlar tizim jar a
ishlatiladi. Ular Odan 023 gacha diapozondagi sonlar bilan
nomerlanadi. Misol, prt 25 SMTP protokaol (Pochtalarni uzatishning
oddiy protokol), port 80- HTTP protokoi.

4.24rasm.O06r nas h g dunksiyalary v a

Web brauzer (browser)i (ingliz tilidan to browsé kodib chigish,
sahifalash) Internet sahifalarini &sh va unda ishlash uchun
modjallangan dastur. Masalan, Opera, Google Chrome, Mozilla Firefox,
Internet Explorer va h.k.

Internetda Wefthujjatning har birida (va har bir ékktda) @azining
murakkabmanzilmavjud @ u resursni kasatuvchiURL (Uniformed
Resource Locator) deyiladi yoki, gisgacha, URtanzil deyiladi.
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/ http :!!w. schoul_. ng_ﬂhtmfimages& 7_1.gif

Amaliy prtokol nomi u ‘

bo'vicha berilgan resursa Kompyuterning Ko'rsatilgan
kirish :?malga DShlt‘I-ladl vau domen nomi unda kompyuterda
adresning boshga gismlaridan mazkur xujjat saqla ;lgan Web
ikki nugta ikl giya chiqizlar saglanadi . -
bilan ajratiladi xujjata kirish yo'li

4.25-rasm. URL -adresstrukturasi.

Uznet (Uznet uz+neh d Internett ar mogoi ni ng OO
gismi. Uznetla rus tili keng targakn, buUzneni Runega A qgqi s |
ki ritisho 1 mkonini beradi . OO0 z b
Vi ki pedi yasi mavij ud. Ko 0 pIX traftkhi | ar
al mashtirish tar mo g-Kiichidagi sedunsga ikitaa d
ol adi g hilik prévaydeplar abonentlari uchun u tekindir.

. uz domen zonas.i 1995 vyi l 29
2001 vyil oxiriga qgadar erkin f o
zonasi ni maomuri yatl ash xuqugi
Equipment GmBH ixif or i ga o6t di , uni ng OO0z
kompaniyasidir.

2002 vyil dekabrida .uz domen
O6zbekiston respubl i kasi axb

kommunikatsiyalarni  rivojlantirish  vazirligi) tizimiga  kiruvchi
UZINFOCOM markaiga berildi, bu markaz xozirgi vaqtgacha bu
xuqugga ega.

2010 vyil fevralidal 0 000 d o men rooyxat
avgustida rooyxat@@damdribkeglian do me

4.22. Internet sohasidagi standartlar

Internet T t ar moqgl ar I ¢ h hadidirg Amaligotdg |
i stalgan obobekt resur sl arni y oki
Internetga ulanishi mumkininternetia axborotning istalgan turi xech
ganday chekl anishsiz bemal ol ayl
ishlashini tartibgas | uv c hi mar kaziy organ m
bir fundament al prinsiplarni 0
boshqgaruvchi tashkil otl ar mavj u
tar mogoi avtonomdir va xatto an:
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qgudrati \a zaifligidir.

Bir qgqator tashkilotlar mavj udFk
va geaalvlvaakt | ashda booyicha turli
kitob kontekstida bunday tashkil
lozim: CERT, IAV, IETF, IESG, IRTF, ICANN va The Internet Society

(1 SOC sifatida madélum bodl gan, I

Kompyuter himoyasi buzili sh-i ga
KarnegtMellona Universitetining ekspertlar guruhi, ular Internet
t ar mo gompydter himoyasi buizils h i bil an bogo
javob berishadiCERT 1998 vyilning noyabr
o6zidan kod6payuvechi virusli dast

gator insidentlarga reaksiya sifatida tashkil etildi.

|l nt ernet ar xi temdash(lAB) dastlabblrdedngti ¢ |
tarmogdining k o ot thikini d2 skspertdan kKoerat g ¢
koongil | i organ, ul ar |l nt ernet
o6zI| ar i ni n gspénsortap eesurslgriddn doydalanishadi. IAB
ikkita muammoli (islehi) guruhlar: [ETF va IRTF faoliyatini
nazoratlaydi va koordinatsiyalaydi. Natijada bu tashkilotlar texnik

siyosat va ishchi yodnali shni S
Internetning injenerlik muammolari guruhi (IETFistivorliklarni
aniqgqlaydi, 0 0 r n atli amhgalalav wa myiamsngla,
jumladan protokollarar xi t ekt ura va ekspluat
i shl ab chiqgadi. Takl i f etil gan
kommentari yal ar vV a takddlIfdmr qi(l
Standartning oxirgi versiyas | s hl ab chi gi |l gande

uchuninternet injenerlarini boshqgarish guruhiga(IESdglib tushadi.
Internetning ilmiytadgigot muammoviy guruhi(IRTF)uzoq
muddatli masalalar, jumladan adreslasizilmdari va texnologiyalar
bil an shwugdéull anadi
| sml ar vV a nomer |l ar ni beri sh
(ICANN) 1999 vyilda tashkil etilgannotijorat tashkilot. ICANN
portlarning umumi y maol um bodl ¢

adresl arni boshqgarish va domen |
ogani ning vakol atl arini 00zi ga
nomerlari 0 dan 6536 gacha diapazondagi-béli kattaliklarni tashkil

etadi . Umu mi y maodl um bodl gan p
ichidagi ragamlar bilan nomerlanadi va tizimiy japalar yoki amaliy

dasturl arda foydalanil adi. Umu mi
koorsatish mumki n: SMTP (Pochtan
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uchun 25 port, HTTP (Gipertekstli transport protokoli) protokol uchun
80 port Telnet Distansion xizrtiauchun 107 port. TCP/IP protokoli
bazazidagi Internet mijoz/server muxitida, server amaliy daraja
protokolini hisobga olib, portlarni belgilaydi, u mijoz darajasida
bajariladi.Shuningdek ICANN kompyuterlarni Internetga joylashtirishni
xoxlagan tashkilodlrga IRadresni belgilaydi;lFadreslar soni tashkilot
xaj miga bogoliq.

Internet jamiyati (ISOC) i ko ongi | | i, utineemébk i |
madémuriyatl ashtirish uchun gand
Internet jamiyatist andar tl ar b o 6 gilishc valolatigp a r
rasmiy xolda IESG ga bergan.

4.2 3. Ulanish tarmoglarining turlari

Ul ani sh tarmogodi bu, shaxsiy
bi nosi (xonadon, of i s)dan al oga
tarmoq oper at or i nbimghi bingsigacha tulanistonir
tagdi m et i s hJlart globahdagnognd uning mijozlari
binosigacha kengaytirishga javob befatli

Tarmoqgga ulanish bu, oxirgi tizimdan chiquvchi, periferik
marshrutizatoly o 0 | da g i har gand a Wilanboingii n c
tizimni ulovchi fizik aloga liniyasidir.

Internet tarmoglariga ulanishning 3 usuli mavjudl.2(6-rasmga
garang):

- rezidentulanisfiy oy i | g an fdyda@amuvchilargaalanjsh
(HomeAccess)

- xXonadondagi oxirgi tizimlarni tarmoqgga ulash;

- korporativ ulanish xususiy yoki davlat tashkilotlarini tarmoqga
ulanish;

- mobil ulanishi portativ tizimlarning ulanishi.

Rezident ulanistia (HomeAccess), mabhalliy internptovayder
t ar mo g 6-turgaa foydalandvahi terminallarini ulasmodem va
kommutatsiyalanadigan abonent liniyalari yordamida amalga oshadi.
Internetdan foydalanuvchi termima({oxirgi tizimi) sifatida desktop,
webt el evi zor |l ar , not ebook, netbo
mumkin.
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4.2.6-rasm. Internetga ulanish usullarrtarmoqqga ulanish

Rezident ulanish, bir necha turdagi ulanishlarga ega:
- Dial-up;
- XDSL, kabellHFC,
FTTxtexnologiyalariasosidakengpolosaliulan{&iPU);
- sputnikliulanish

4.2 7-rasmda telefon tarmoglarining abonent uchastkasi tuzilishi
keltirilgan[19].
Tarmogning abonent liniyasi (AL) va ulovchi liniyasi (UL) kabellari
kross deb ataluvchi maxsus uskuna yordamida stansiya qurilmasiga
ulanadi. Zamonaviy ragamli uzatish tizim (UT)lari, shu jumladan optik
tolali ham, abonent va ulanuvchi liniyalar - MDF
(MainDistributionFrame) va DDF(DigitalDistributionFrame)
tagsimlovchi  ustunda ATSga ulanadi. Ragamli ATSlarning
kommutatsion qurilmalari, texnik xizmat funksiyasini va ATS
uskunal arining ekspluatatsiyasi
avtozallarda tashkil topgan Kommutatsiyal ash u
gurilmalari bilan jihozlangan.
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Ulanish tarmoglarining _ .
Ulanish tarmoglarining

Tagsimlovchi uchastkasi maistal uchastkasi

ﬁ Kommutatsiyalash uzeli
. 1

AL
Foydalanuvchi AL s [

terminal , / .
i

L]
=

4.27-rasm. Telefon tarmoglarining abonent uchastkasi tarkibi.

o 1 =

)

Dial-up orqali ulanish

4.28-rasmda Dialuporqgali ulanishni tashkil gilish usuli
koorsatil gan.

Modem, kompyuterning ragamli signallarini telefon kabeli orgal
uzatil adigan anal og signalga o060
tomoni da gabul gi l i nadi, gur uxl i
oshiradi. Dialuporgaliul ani shda madl umotl ar n
tezligi 56kbit/s. Masalan, MR3 formatidagi 3 minut davomiylikli
musiqali fayl 8 minut yuklanadiEng yuqori tezlik keng polosali
ul ani shni[l19%. admi nl aydi

ATS

Provayderga —_— Server
ATS ATE wulanish
mod ) Tel. AL Pl A 1 . Iouruhli medem -
m>oem | - A -
rozetloasi I 'Il' _I'l lll. JICEL D
r i s

T

Stasiomar telefon tarmog'i Provayder uskunasi

Abonent binosi

4.2.8-rasm. Dial-up orgali ulanishni tashkil etish usuli
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XxDSL orqali ulanish

4.29-rasmda xDSL orgali ulanishni tashkillashtirish  usullari
koorsatil gan

Statsionar

g Mavjud telefon linryasi Internet
S 0-4KGs telefon; 4-50KGs iy
o yuqon ogim; S0KGs- }_(I
TMGs quyi oqim "< v

ma'lumotlan DSLAM

Splitter . k Telefon
Mataste tarmog’i

4.2.9 -rasm. xDSL orqali ulanishni tashkillashtirish usullari

ADSL modemlari mijoz abonent liniyasining har bir yakunida
oO0r nat i | a cida andtha lattajpalosa kengliklarini olish uchun
ADSL i modem texnologiyasi, chastota diapazonlarini taxmifah
MGs dan 1.1 MGs gacha bool adi gal
Splitter 7 ADSL modemini telefon simi bilan ulash uchun
go 6l | an st ehdstotgliafittr, berilgan chastotalardan yuqorisini
o0t kazmaydi . Madomi ki telefon ul
kGs dan past ekan, mikrofiltrlar (LiPLow Pass) shunday shakllanadiki,
maol umotl ar ol i b ket uvc handartstelegon a |
kanall ariga taodsir gi luvechi, 4
blakirovka qiladi. Xattoki, mazkur abonent liniyasida ADSL uskunalari
shikastlanganda ham past chastotali filtr telefon chagiriglariga uzluksiz
xizmat giladi. ATS tomonda qui d ag i funksi yal a
DSLAMooOornati |l adi

A shleyfni zichlashtiruvchi keng polosali ragamli tizimni yaratish;
A ragamli abonent liniya (AL)sining uzoqdagi modemiga chastotaviy

modul yatsiya, maéltdmgdhbbanogicmio
Af oydalitaanrunvocgho0 uzati sh yukl|l amas:i
Afizik satxni oo6zgartirish.

Mahalliy uzelning Interneprovayderi, xonadon abonentlarini va
kommersion faoliyat olib boruvchi korxonalarni xDSL stansiyasi bilan
ul ash uchun DSLAMNI g o dnknk lmiyadining D
yuzl agan modeml|l ar i-d@ayd ad hainqugvacrh i @
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maol umotl ari ni gabul gi |l i shi ker
multipleksirlagan holda, ancha yuqgori tezlikda uzatish uchun chastotaviy
gur il maga kiritmai oydB&BAMY c hiitoa

tarmoqni taominlovchilarni keyin
XxDSL orqali ulanish quyidagi afzalliklarga ega:

1 mavjud abonent liniyalariAL) n i goo0l | ash
fTtakomill ashtirmasdan, telefon
mabl umot !l ar ni uzatish tezligini s
fjuda koodop xar xil turdagi traf
gaplashishlaridan tortilmternetga ulanishgacha) yagona abonent

| i ni yasi bjodéyicha wuzati sh

T ma ol u ma@2kbitsdam50Mbit/sgacha tezkda uzatish

1 xDSL oilasi tarkibiga quyidagi texnologiyalar kiradi:

1 ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Linieasimmetrk ragamli
abonent liniyai);

1 RADSL (RateAdaptive Digital Subscriber Ling ulanish tezligini
moslashtiruvchi ragamébonent liniyai);

1 ISDL (ISDN Digital Subscriber Lin& ragamliabonent liniyai
IDSN);

1 HDSL (High Bit-Rate Digital Subscriber Lineyugori
tezlikliabonentliniyai);

1 SDSL (Symmetric Digital Subscriber Linesimmetrkragamli
abonentliniyai);

1 VDSL (Very High BitRate Digitd Subscriber Lind 0 6t a y u g
tezlikli ragamliabonentliniyai);

1 G.Lite (ADSL texnologiyasining soddalashtirilgan varianti
hisoblanadjiva uning variatsiasi.

4.2.1-jadvaldaxDSL texnologyasining tavsiflari keltirilgan

4.2.1-jadval. xDSL texnologiyasitavsifi

Maksimal Maksimal Maksimal Liniyalar soni
uzatish tezligi | qabul gilish masofa
(foydalanuvchi tezligi
yakunida (foydalanuvchi
yakunida
ADSL 800 Kbit/s 8 Mbit/s 5500 m 1
ADSL-Lite 512 Kbit/s 1.536 Mbit/s 5500 m 1
(G.Lite)
RADSL 1 Mbit/s 7 Mbit/s 5500 m 1
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HDSL 1.54 dan 2 1.54 dan 2 3650 m 2
Mbit/s gacha  Mbit/s gacha

HDSL2 1.54 dan 2 1.54 dan 2 3650 m 1
Mbit/s gacha  Mbit/s gacha
SHDSL 192 Kbit/s dan 192 Kbit/s dan 7500 m 1
2.3 Mbit/s 2.3 Mbit/s
gacha gacha
VDSL 16 Mbit/s 52 Mbit/s 1200 m 1
VDSL2 100 Mbit/s 100 Mbit/s 150 m 1
SDSL 2.3 Mbit/s 2.3 Mbit/s 6700 m 1
MSDSL 2 Mbit/s 2 Mbit/s 8800 m 1
IDSL 144 Kbit/s 144 Kbit/s 10700 m 1
AkodbpxpShar turlicha magsadl ar das
A koop o0 6c BimmeyrkkDSllarwdataa Internetgaada

uchun qooé6ll aniladi va xonadon se
tadminl aydi ;

A simmetrik xDSLlar, asosan kommersion sektorlarda va ishchi
tavsiflar, shunga oo0xsh@qigad knamxas
yugori tezlikli xizmatlar uchun talab gilinadi.

HFC ga koaksial ulanish
HFC 7 Hybrid Fiber Coaxial Cablalanish, kabelli televideniya
| i ni yasi da maodl umot!| ar n@.21l0xasmgai s
garang. Koaksial kabeVa kuchaytirgichdan tashkil topgaagsimlovchi
uskuna, ovozli eshittirishini tarmoq orgali amalga oshiradi, unga
yuzlagan uylar ulangan.

4.
oaksial kabel
Yuzlab \ [ 7 Optik Internet
toydalnuhch \/ Optik
ovdainuncin uyi

e \ tugun
i
!
I

sy NN _
foydalnuhchi un/ / \ ::I‘::::: Kabelning oxirgi nuqtasi
@ B — ~
| Y &
Il g
¥

4.210-rasm. HFC ga ulanishni tashkillashtirish prinsipi
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Optik tolali kabel, foydalanuvchilarga (5@D00 ab) koaksial
kabel orgali ulangan tagsimlovchi qurilmani uzatkich bilan ulaliC
uchun foydal anuvchida kabelli mo
maml akatl arida HFC qood6ll anil mayd

FTTx orqali ulanish

FTTX ((Fi ber To The AXO0)
arxitekturasining 3 parametr.i Kk

I "X" nugta htati abonentda;

I abonentlar orasida va operator aloga uzeli binosida (xonadon
poddezdi, kodchadagi shkafl ar da

i optik tarmoglardax"nu gt agacha madél umot | &
agegatsyaltagsimlashtexnologiyasi;

i faol Ethernetyoki har xil turdagiPONdan birortas;j

ifod6tkazuvchanli k qobiliyatini ¢
kamaytirish uchun spektral zichlashtiruvchi texnologiyé&esosan
CWDM).

"X " nugtadan keyin ulanish texnologiyasio i d a px®SLy i ¢ h
Etherney o ki mi s kB®CSIS bodyi cha

I simsiz ulanish\Wi-Fi).

FTTX texnol ogi yasi gur uxi (

texnologiyalarni biriktiradi 4.211-rasmga garang):

A FTTA (Fiber To The Apartmenf) yashaydigan uyning
xonadonigacha opti k kabel tol asi

A FTTB (Fiber To The Buildingd binogacha optik kabel tolasini
o0t k;azi sh

AFTTC (FiberToTheCurt) kabel | i shkaf o6r
opti k kabel ;tol asi ni o0t kazi sh

A FTTH (Fiber To The Homed yashaydigan uygacha optik kabel
tolasinjg oo0tkazish

A FTTO (Fiber To The Officed ofisgacha opk kabel tolasini
o0t k;azi sh

4.212-rasmdaFTTHt exnol ogi yas.i bodyi ch
tashkil et i sh t amoopticdl line termidali aptékt i |
liniya terminali (yakuni), stansiyada joylashgan, protokollarni gayta
ishlashni, transport&tirishni  va axborotli  xizmatlar oqimini
tagsimlashni amalga oshiradi.

ONU - optical network terminator optik tarmoq bloki, ulanish

tarmogodi t omonda j oyl ashgan vV a

(7))
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tagdim etish uchun xizmat giladi. OLT va ONU optik uzatiszimi
orgali ulanadi, OLT, ONU ni boshgaradi, bir nechta ONUga ulanishi
mumkin.

Har bir uyda, maxsus ajratilgan optik tolali kabel bilan splitterga
ul angan ONT od6rnatil gan. Slitter

tolalarni, TK provayderi tomonidagiOLT bilan bitta umumiy optik
kabel orgali ulaydi.

FTTN/FTTC

Optik kabel @ Mis kabel
FTTH
FTTB
Optik kabel

Aloqa uzeli

4.2.11-rasm. FTTx tarmoglarini qurish varianti.

Internet

Markaziy ofis _

g\?\ Optik
\}q.\s‘imlngich

A

Optik
tolalar

4.212-rasm.FTTHbo 6yi cha i1 nternetga ul
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OLT, optik/elektrk o6zgartirishni t agd,i
internetprovayder marshrutizatororgali ulanadi. ONTga ulangan
abonentlar uy marshrutizatorlariga ulanadi va uy marshrutizatori orgali
|l nternetga ul anish i mkoniga ega
splitter orqgali joodénatil gan[8barc

Nazorat savollari

1.Tarmay osti nima(subney?

2.Hostnima?

3.IP-adresnima?

4.1P-adresing maksimal soni gancha

5.Domen tizim nom(DNS)nima ?

6.Marshrutizataning vazifasi nima&

7.Paketdeganda nima tushunil&di

8. Tarmoqga ulanish usullarini tushuntiring

9. Rezident ulanish ma?

10.Korporativ ulanish nima?

11.Mobil ulanish nima?

12.Rezident ulanish turlarini keltiring

13.Korporativ ulanish usullarini keltiring

14.Dial-up orqali ulanish turlarini keltiring

15.xDSL orgali ulanish turlarini keltiring

16.HFC polosasi foydalanuvchilar orasida ajradifgyoki
tagsimlangan resurslar hisoblanadimi?

17HFCqga b ul gi |l adigan kanal da pak

18.DSL polosasi foydalanuvchilar orasida ajratilgan yoki
tagsimlangan resurslar hisoblanadimi?

19.DSL vaHFCliniyalari ganday ulanish turiga kiradi, shuilyalar
booyicha madél umotl ar ni uzatish t

20.xDSL modemi funksiyasi

21.DSLAM funksiyasi
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Ad43.Mav z u: |l Nt ernet xizmatl ar i ‘
Protokollar

4.31. Internet xizmatlari

Internet, avvalambor, uning foydalanuvchilariga axboramati

kodbr sati sh uchun yaratilgandir. U
nNi hoyatda Xo@ipbwa@l xbl hgangi xi zm
boal i b, batzil ar i yodgol mogda),
mumkin:

- WWW - elektron sahifa xizmati;

- elektron pochta xizmati;

- telekonferensiya (Usenet);

- fayllarni uzatish (FTP);

- DNS- tarmoq hududlariga nom berish xizmati;
- Telnet xizmati;

- IRC - xizmati yoki Chat konferesiya;

-Madl umot !l ar ni izl ash xi zmat.|
- Telneti uzoqda turib tarmoqgdagi istagan kompyuterni boshqarish
reji mi, yadni abonentga tar moqde

kabi, ishlash imkonini beradi

- FTP (File Transfer Protocol) abonentga tarmoqdagi istagan
kompyutyerda matnli va ikkilik fayllariol an od&dzar o mul
sharoit yaratib beruvchi fayllar uzatish protokoli. Uzogdagi kompyuter
fayllari shaxsiy kompyuterga nusxalashgandan keyingina unda ishlast
uchun (odqgqi sh, I shl ov berish va
bir joydan ikinchi joyga uzatish WWW yordamida amalga oshirilgan
taqdirda ham FTR i st emasi odzining t ezk
oddiyligi tufayli ommaviy xi zmat

- Usenet - tarmoq yangiliklari va tarmoqdagi elektron elonlar
doskasini olish. Buisst ema madl um ©bir ma v z

bodlingan hujj at ( maqol a)l ar yi
gi zigtirgan mavzuni kodrsati b mc
odzinikini yaratishi mumki n. &an

yoki konkret avtorlarga yuborilishi mumkin.

- Elektron pochta (E-mail) -eng ko&@p tarqgal ga
bodl i b, I stagan tar mogq abonent |
mul oqotda bod@lib turishini t ami i
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xususiyatlarishuki, xabar manzilatga bir necha minut davomida yetib
boradi.

- Whais - internetning manzil kitobi. Uning yordami bilan abonet
oGzogdagi kompyuterga vV a foydal
olishi mumkin,

Yugorida keltirilgan tarmoqgdagi abonentlaraa@borot almashuvi
Xi zmatl aridan tashqgari, Il nternet
tagdim qgilishi mumkin, masalan:

- Faks-servisi tarmoqfaks serviridan foydalanib, foydalanuvchiga
faksi mal aloga orgali xabarl ar |

- Elektron tarjimoni o Gzi ga yuborilgan mat
tilga tarjima qilib beradi.Unda elektron tarjimonga murojaat etish
elektron pochta orgali amalga oshiriladi.

- Shlyuzlar - abonentga TCP/IP protokollari bilan ishlamaydigan
t ar moqda x atibhamkbnairberadi. | o @ n

Ikkinchi darajali xizmatlarga, aynigsa axborotlarni qidirish va

t ar mog maal umotl ar bazasi i nf o
sistemalariga quyidagilar kiradi:

- Gopher -k al it sodz wva jumlalar b
yordam B r uvchi |l nternet tar mogai da

gidiruv vositasi. Cophes er vi ri da axborotl arn
windows ilovasidagi menyu yoki fayl sistemasi katalogi (papka)ning
cdaraxti e kabi kod@rinishdagidi. me
Yugori darajali menyu yirik mavzu nomlaridan tashkil topgan, masalan:
igtisodiyot, madaniyat, medisina, sport va lKeyingi daraja menyulari
tanlab olingan ol dingi daraj a mi
ajratadi. Dar ax t tishimioga gxirgc puakti pugas t ¢
hisoblanadi, xuddi katalog daraxtining oxirgi elementi (fayl) kabi.

- WAIS 1 Copherganisbatan yana kuchliroq axborot gidiruv
vositasi. U kal it soGzl ar gi dir
oshiradi. Rasmiy talablar WAISdaxchamlashgan ingliz tilida
yuboriladi. Bu logika algebrasi tiliga qgaraganda ancha yengil
hisoblanadi. Shuning uchun WAIS noprofessional foydalanuvchilar
eGti borini oGziga kodaproq jalb e

|l nt ernet da eng ommabop vV a bir
turlaridan biri World Wide Web (WWW)dir. U tadgigot axborotlari

al mashuvi uchun i Il gari dan oGyl a
odamlar kundalik hayotining bir gismiga aylanib goldi. W\ARY yer
sharining iIstagan nuqtasida kaql
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sayt yoki kompyutyerdagi matnning xohlagan boshga joyiga havola
gilinadigan belgilash sodazl ar. (
Ssi stemasi . Gi per matn gGoyasinin
informasion zaxiralarga gipermatn modelini yaratesiid relyasion
yondashishdan foydalanish va uni maksimal oddiy usul bilan bajarish.
Bu gdadoyani amalga oshirishda toda
¢ HTML hujjatlarning gipermatn belgilash tili.
¢ URL (Universal Resource Locator) manzillashning unJerca
usuli.
¢ HTTP gipermatn axborotlari bilan almashish protokoli. (HTTP
Hyper Text Transfer Protocol).
¢ SSI (Common Getaway Interface) shlyuzlarining universal
interfeysi.
Bu vositalar kitobning navbatd:
Kelajakda internet xizmatlari taqgdim qilishi tizimida sifatli
evol yusion oGzgarishlar bodl adi

extiyojlarini har tomonl ama qgonc
internet xizmatlari xuddi instrument (asbob) kabi faol xizmat qiladi.
Qara | ar gabul gilish va odqitish

muloqot va hamkorlik, XXI asr telefoni, marketing, biznes, dam olish va
boshqalar.

Barcha xizmatdagi foydalanuvchilarni qizigtiradigan jihatalar
tezkorlik; arzon global aloga; muloqot vaxbmrot almashuvidagi
qulaylik; kira olinadigan dasturlar, ajoyib tarmoq zaxiralari va

boshqgal ar . Ul ar gl obal tar moqgn
| mkoniyatlariga qodshi mchadek qga
Hozir gi vagqtda axborot asrbiva bo

tal abgorl ar sonining todxtovsi z
Tabiiyki, ishonchli va operativ axborotsiz vaqgt bilan baravar gadam

tashl ab bodl maydi , Il nson faol iy
maqgqsadga erishib bodal matiadxil.interBeh u n
Xxi zmatl aridan potensial foydal an

4.32. Internet protokollari
Protokol T tarmoqda axborotni uzatish goidalartpgtami, apparat
va dasturiy téminotni birgalikda ishlashini fainlash uchun barcha
kompaniyalar bu motokollarga amal gilishlari lozim. Protokelxabarlar
turi va formatini, xabarlarni uzatilish tartibini belgilaydi.

179



Internet tarmog turli goidalar (protokollar) bdyicha ishlaydigan
tarmoqlarni birlashtiradi. Turli goidalarni moslashtirish uclsinyuzar
(maxsus kompyuterlar) gitanadi.

Umumiy malum portlar tizim jarayonlarida yoki amaliy dasturlarda
ishlatiladi. Ular Odan 023 gacha diapozondagi sonlar bilan
nomerlanadi. Misol, port 255SMTP protokal (Pochtalarni uzatishning
oddiy protokol), pott 80- HTTP protokal.

Bir necha standart protokollar Gdami (ularni yana steklar deb
atashadi) mavjud, ular juda @otargalgan:

- 1SO/OSI protokollar tgplami;

IBM System NetWork Architecture (SNA);
Digital DECnet;

Novell Net Ware;

Apple, apple Talk;

Internet global tarmoq protokollarGdami, TCP/IP.

Bu royxatga global tarmoqgni kiritilganligi tushunarli, chunki OSI
modeli har ganday ochiqg tizimda ishlatiladi.

Sanab d&ilgan protokol t@plamlari uchta asosiy turga toadi:

- amaliy protokollar (OS modeli amaliy, prezentatsion va aloga
vaqtini boshqarish bosgichlar vazifasini bajaradi);

- transport protokollari(OSI modelining transport va aloga vaqtini
boshqarish bosgichlar vazifalarini bajaradi);

- tarmoq protokollari (OSI modelining uchta pastki bqichlar
vazifalarini bajaradi).

Amaliy protokollar 7 ilovalarning mulogoti va ular @tasidagi
axborot almashinuvini t@minlaydi. Ularning ka@p ishlatiladigani va
tanigliligi quyidagilardir:

- FTAM (File Transfer Access and Managemeiit)fayllarga
bogidanish OSI protokoli;

- X.400 i elektron pochtalarni halgaro almashish uchun CCITT
protokdi;

- X.500 7 bir necha tizimda fayl va katalog xizmati CCITT
protokoli;

- SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) elektron pochta
almashinuvi uchun Internet global tarmoq protokoli;

- FTP (File Transfer Protocolj fayllar uzatish uchun Internet
global tarmoqprotokoli;
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- SNMP (Simple Network Management Protocal) tarmoq
monitoringi, tarmog gismlarini nazorat va ularni boshqarish protokoli;

- Telneti Internet global tarmoqg protokoli, u uzoqddmpstarni
gayd gilish va ularda axborotga ishlov berish vazifdsajaradi;

- Microsoft SMBs (Server Message Blocks, serverni xabar berish
bloklari) va mijoz gobi@ yoki Microsoft redirektorlari;

- NCP (Novell Net Ware Core Protocol) va mijoz qdbigoki
Novell redirektorlari.

Tarmoq protokollari T manzillash, yénaltirish, xatoliklarni
tekshirish va qayta uzatish ®ovlarini boshgaradi. Ularni kp
ishlatiladiganlari quyidagilar:

- IP (Internet Protocol)i axborot uzatish uchun TCP/ IP
protokoli;

- IPX (Internet Work Packet Exchangé) paketlarni uzatish va
yotaltirish uchun mdjallangan Net Ware firma protokoli;

- NW Link 7 IPX/SPX protokollari Microsoft firmasining tadbiqi;

- Net BEUI'T transpotr protokoli u axborotlarni tegishli vaqtda
uzatish va Net BIOS ilovasi.

Shuni aytib dish kerakki, protokollarni loyihakhtiruvchilar
yuqorida kdrsatilgan bosqgichlarga har doim ham rioya gilmaydilar.
Masalan, béi protokollar OSI modelining bir necha bosgichlarining
vazifalarni bajarsa, boshqga protokollar bir bosqgichnin@ibaazifalarini
bajaradi. Bu hol turli firma mtokollarini kapincha d@gzaro mos
tushmasligiga olib keladi, yana bu protokollatziotuzgan protokol
todplamida (stek) muvafagiyatli ishlatilishi mumkin, ular u yoki bu holda
tugallangan guruh vazifalarini bajarishi mumkin. Xuddi shu tarmoq
operatsion tiz mi n i ¢fi r mae ayiodhig sthndam QK i
modeli bilan @zaro mos tushmaslikka olib keladi.

TCP/IP protokoli

TCP/IP protokol steklari (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol) bugungi kunda eng @otargalgan va fundamentaldir. U har
ganday dichamdagi mahalliy tarmoglarda ishlaydi. Undan tashqari
protokollardan Internet global tarm@da ishlash imkonini beruvchi
yagona protokoldir.

TCP/IP protokollar stekiga turli bosgichlarda ishlovchi ko
protokollar kiradi, lekin & nomini u ikkie TCP va IP protokollar
nomidan olgan.
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TCP (Transmission Control Protocdltransport protokoli, TCP/IP
protokollar stekidan foydalanib tarmoqda axborotlarni uzatishni
boshqgarish uchun xizmat giladi.

IP (Internet Protocol) tarmoqg bosqgich protokoli, tlirtarmogdan
iborat bdlgan tarmoglarda axborotlarni yetkazish uchun transport
protokollarining biridan foydalanadi, masalan, TCP yoki UDP.

TCP/IP stekning quyi bosqgichi axborot uzatishning standart
protokollaridan foydalangani uchun uni har qganday tarmoq
texnologiyasi qullangada va har qanday operatsion tizimli
kompdyuterlarda ishlatish mumkin diadi.

Azaldan TCP/IP protokoli global tarmoqglarda foydalanish uchun
loyihalashtirilgan, aynan shuning uchun u maksimal ravishda
moslashuvchandir. Xususan paketlarni gismlarga ajratisikoni
bodgani uchun ham aloga kanalining sifafitieorga olinmasa ham,
axborot albatta @ manziliga yetkaziladi. IP protokolining mavjudligi
uchun ham turli segmentli tarmoglafrasida ham axborot uzatish
mumkin baladi. TCP/IPT protokolining kanehiligi shundan iboratki,
tarmogda manurlashtirish murakkablashadi.

IPX/SPSprotokol

IPX/SPS (Internetwork Packet Exchange/Seguenced Packet
Exchange) protokollar steki Novell kompaniyasining loyihasi va
mulkidir. U Novell Net Ware operatsion tizimiuchumodjallab
yaratilgan, u tizim yaqgin kungacha server operatsion tizim@tasida
etakchi d@rinlardan birida edi.

IPX/SPS protokollari ISO/OSI modelining tarmoqg va transport
bosgichlarida ishlaydilar, shuning uchundoa darajada b#birini
kamchiligini toddiradi. Afsuski IPX/SPS protokoli steklari azaldan
uncha kata b#magan tarmoglarga xizmat #&satish uchun
modjallangan, shu tufayli uni katta tarmoglarda ishlatish kam samara
beradi.

Net BIOS/SMBprotokoli

Yetarli darajada tanigli protokol steki @i, uni IBM va Microsoft
kompaniyalari loyihalashtirgan va shu kompaniyalar mahsulotida
foydalanish kéeda tutilgan. TCP/IP kabi NetBIOS/SMB stek
protokollari fizik kanal bosqichida Ethernet, TokBimg kabi va boshga
standart protokollar ishlaydi. Bu ekar ganday aktiv tarmoq qurilmasi
bilan juftlikda ishlash imkonini beradi. Yugori bosgichlarda esa
NetBIOS (Network Basic Input/Output System) va SMB (Server
Message Blick) protokollari ishlaydi.
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NetBIOS datgan asrning 8§illarida yaratilgan bdib lekin tez
orada ancha yaxshilangan NetBEUI (NetBIOS Extended User Interface’
protokol bilan almashtiriladi, u 200 tagacha kdgeri bdigan
tarmoqlarda juda samarali axborot almashinuvini tashkil gilish imkonini
yaratildi.

Kompdyuterlar drtasida axborot alnshinuvini hosil gilish uchun,
ulardan har biri mantigiy nomga b@gnishi zarur. Kompdyuterlarni
tarmoqgga ulashda dinamik ravishda har bir kGraperga mantigiy nom
beriladi. Nomlar jadvali tarmogdagi har bir kofgpterga targatiladi.
Shuningdek, guruhli eamlar bilan ham ishlash @taniladi, bu esa
axborotlarni birdaniga bir necha manzilga uzatish imkonini yaratadi.

Net BEUI protokolining asosiy afzalligi ishlash tezligi va
resurslarga hbilgan kam talabidir. Agarda Kkatta @magan bir
segmentdan iborat taoqlarda axborot almashinuvini tez tashkil gilish
talab etilsa, u holda bu protokoldan yaxshisi topilmaydi. Undan tashgari
xabarlarni yetkazish uchundoatilgan bo@anishlar zarur talab emas:
protokolda boganish bamagan holda datagramma usulidigmilib,
xabar j@natuvchining va gabul giluvchining manzili bilanttanlanadi
va Ggygjanati |l adi e.

Lekin NetBEUI ning asosiy kamchiligi ham mavjud dio, u
paketni ydnaltirish tushunchasidandm mahrumdir, shuning uchun uni
murakkab tarmoglarda fokalanish magsadga muvofiq emas.

SMB (Server Message Block) protokoli yordamida esa tarmogning
ishini uchta eng yuqori bosqichlarda tashkil etish mumkin. Bular aloga
vaqti, prezentatsiya va amaliy fagat undan foydalanish orqaligina
fayllarga bogtanish mumin, yaii printer va tarmogning boshga
resurslariga. Bu protocol bir necha marotaba rivojlantiriigan, shuning
uchun uni Microsoft Vista, Windows 7 va Windows 10 zamonaviy
operatsion tizimlarda tadbiq gilish mumkin. SMB protokoli universal va
u har ganday ransport protokoli bilan juftlikda ishlashi mumkin,
masalan, TCP/IP va SPX.

HTTP protokoli

Bu protokol protokollar orasida eng dmwoishlatiladigani bdib, u
bilan millionlab foydalanuvchilar Internetda dunyodscha har kuni
ishlaydilar.

HTTP (Hyper Tekx Transfer Protocol) protokoli maxsus Internet
uchun | oyi hal ashserveganteknalmogd
yathi axborotni sérovchi mijoz mavjud va bu $mvlarga ishlov berib
uni jothatuvchi server gismi ham mavjud deb bilinadi.
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HTTP ilovalar osjichida ishlaydi. Bu shuni bildiradiki,
kodrilayotgan protokol transport protokolining xizmatidan foydalanishi
darkor, y@ni TCP protokolidan.

O ishida protokol URI (Uniform Resource Identifier) resursni
noyob identifikatori tushunchasi ishlatiladi. URdarametrlar bilan
ishlashni quvvatlaydi, bu hol esa protokolning vazifasini kengaytiradi.
Parametrlardan foydalanilserverda javobni qanday formatda va
kodirovkada olishni t&idlash mumkin. Bu esa® navbatida HTTP
yordamida nafagat matnli hujjatlarnhar ganday ikkilik tizimidagi
madumotlarni ham uzatish imkonini beradi.

HTTP protokolining asosiy kamchiligi matnli axborotni ortigcha
hajmdaligi bdlib, mijoz serverda olingan javoblarni t@di ifodalay
olishi uchun zarurdir. Vebi sahifalarning hajmikatta bdlganda,
ortigcha katta trafik hosil gilishi mumkin. Undan tashqari protokol
holatini saglashning mexanizmidandig mahrum, bu esa Vel
sahifalar bdyicha bitta HTTP yordamida harakat qilishga imkon
bermaydi. Shu sababli HTTP protokol bilan laiigda foydalanuvchi
brauzerlar bilan ishlash zarur.

SNMP protokoli

SNMP konsepsiyasining asosiy magsadini quyidagilar tashkil etadi:

- uncha gimmat b@dmagan agent boshqgarish dasturigntanotini
saglash

- internet resurslaridan foydalanishdaddo damjada masofadan
boshqgarishning funksiyalarini gtab-quvvatlash.

- SNMP arxitekturalari xususiyatlarini kengaytirish.

- SNMP arxitekturalarini @iga xoshostmashina va shlyuz turiga
bogdig bodmagan holda saqglash.

SNMP  protokolini  loyihalashtirish  @Shning bir nechta
universitetlari va laboratoriyalarida ilmiy tadqgiqot ishlaridan boshlandi.
SNMP protokolining birtnchi dasturiy maxsuloti 1988 yilning oxirida bir
nechta internetni (Cisco, Advanced Computer Corporation i Proteon)
takomillashtiruvchi fimalarda tayorlandi. Shundan buyon deyarli
hamma internet mahsulini yetgazib beruvchilar takomillashdi va SNMP
mahsulotlarini sota boshladi.

Protokol arxitekturasi oldin dbanilgan, 1987 yilda yaratilgan
shlyuzlarni boshqgarishning sodda protok@@GMP) bilan bogangan.
SGMP SNMP uchun asos &b xizmat gilsada, u faqgat shlyuzlarni
nazorat gilish uchun naallangan.
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SNMP  protokolining  administrativ.  alogasi 4.3.1-rasmda
tasvirlangan. SNMP arxitekturasida bir gator atamalardan foydalaniladi.
Tarmogni boshgarish markazida joylashgan obyektlar va tarmoq
elementlari SNMP protokolidan foydalanib bir biri bilan aloga giladi. Bu
obyektlar SNMP ilovalari obyektlari deyiladi (SNM application
entities)

SNMP ning tuzilishi

Obyekt o
Ohvekt loyass
1'|”::r..|.| I Obvekt J *

Obyekt 1lovasi

ilovasi | SNMP SNMP ning hagighy axborcs

4.3.1-rasm. SNMP protokoli administrativ alogasi

FTP protokoli

FTP 1 protokoli (File Transfer Protocol) HTTP protokolidan farqli
fayllar bilan ishlaydi. Bu protokol amaliy bosgichda ishlaydi va
transport protokoli sifatida TCIP protokolini ishlatadi. Uning asosiy
vazifasi fayllarni FTPI serverga uzatish hamda undan olishdir. FTP
protokoli buyruglar téplamidan iborat bdib, axborotlarni uzatish va
ulash tartiblarini bayon qgiladi. Bu holda buyruglar va axborotlar turli
portardan foydalanib uzatiladi. Standart portlar sifatida 21 vai 20
portlar ishlatiladi: birinchisi i axborotlarni uzatadi, ikkinchisii
buyruglarni uzatadi. Undan tashqgari portlar dinami#ibloi mumekin.

FTP 1 protokolining asosiy kamchiligi, axborotlarnshifrlash
mexanizmi ydgligidir. Bu esa bosh trafikka ega @ib, uning
yordamida foydalanuvchining nomini va shuningdek, uning ATP
serverga ulanish parolini aniglash imkonini beradi. Bu holni bartaraf
etish uchun parallel ravishda SSL protokolidan fdgd#adi, bu esa
axborotlarni shifrlashni amalga oshiradi.

POP3 va SMTHRorotokoli

MaGumotlar bilan almashishning elektron pochta usulidan
foydalanish anchadan beri oddiy pochta xizmatiga alternatiibbo
xizmat qiladi. Elektron pochta ancha samarali gadtr. Bu xizmatni
amalga oshirish POP3 (Post Office Protocol Version3) va SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol) sharofati evaziga amalga oshiriladi.
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POP3 protokoli amaliy bosqgichda ishlaydi va pochta serveridagi
pochta qutisidan elektron ramotlarni olidh uchun ishlatiladi. POP3
protokoli fagat elektron xabarlarni gabul gilishi mumkin, ular@npdish
uchun esa boshqga protokoldan foydalanishggdtokeladi, kdpincha
bu vazifa uchun SMTP d@aniladi. Anigrogd u protokolning
takomillashtirilgan versigsii ESMTP (Extended SMTP)/POP3 kabi
SMTP protokoli ham amaliy bosgichda ishlaydi, shuning uchun
transport protokol xizmati zarurdir, bu vazifani esa TCP protokoli
bajaradi. Elektron n@umotlarni jahatishda ham portlardan birini
ishlatishga tagdi keladi, masalan, 2fport.

IMAP protokoli

IMAP (Interactive Mail Access Protocolj yana bitta pochta
protokoli bdlib, u POP3 asosida vyaratilgandir. Natijada POP3
protokolidagi hamma kamchiliklar hisobga olinib va yangiksonli
kerakli vazifalar gdshilgan.

SLIP protokoli
SLIP (Serial Line Internet Protocol) axborotlarni uzatish protokoli
doimiy Internetga ulanishni telefon kanali va oddiy modemdan
foydalanib tashkil gilish uchun yaratilgan. Narxining yuqoriligi tufayli
bu turdagi ulanishdan kam abonentirydalanadilar. Bu protokol
TCP/IP protokoli bilan birgalikda ishlatiladi va u ancha pastopogda
turadi.
PPP protokoli
PPP (Point to i Point Protocol) protokoli yugorida bayon etilgan
SLIP protokolining bajaradigan vazifasining biridir. Lekin u bu
vazifalarni yaxshi bajaradi, chunki @gimcha imkoniyatlari mavjuddir.
Undan tashqgari, SLIP fgli odaroq PPP nafagat TCP/IP bilan lgaga
oladi, balki IPX/SPX, NetBIOSDHCP mahalliy tarmoqglarda kp
ishlatiladigan protokollar bilan ham birgalikda ishlay oladi. PPPning
kodp targalishiga yana bir sabab u Windows NT oilasiga mansub
operatsion tizim odnatilgan Interneti’ serverlarda foydalanilgani
tufaylidir.
X.25 protokoli
X.25 protokoli 1976yili yaratilgan va 1984yili
mukammallashtiriigan, u jismoniy, kanal va tarmoq bosgichlarida
ISO/OSI modeli bilan badpnishda ishlaydi. Bu protokolni mavjud
telefon tarmogda foydalanish uchun loyihalashtiriigan. X.25
protokolini loyihalashtirilayotgan davrda ragamli telefon tarénogyob
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edi, u analog kanallarda ishlatilar edi. Shu sabab u protokolda
xatoliklarni topish va tuzatish tizimi mavjud, bu esa caoi
ishonchliligini sezilarli darajada oshiradi. Ayni vaqtda bu tizim axborot
uzatishni sekinlashtiradi (64 Kbit/s). Lekin bu holat yuqgori ishonchlilik
talab etilgan joylarda ishlatishga xalagit bermaydi, masalan, bank
tizimida va boshgalarida.
Frame Rela protokoli

Frame Relayi yana bitta telefon tarmdg orgali axborotlarni
uzatishga mdjallangan protokol. X.25 kabi yugori ishon chliligidan
tashqari yangi g@himcha imkoniyatlarga ham egadir. Uzatiladigan
axborotlar video, audio formatda yoki elektron axborofrikeshida
bodishi mumkin balgani sabal uzatilayotgan axborotga garab uzatish
imkonini tanlashi mumkin.

Apple Talkprotokoli

Apple Talk protokoli Apple Computer kompaniyasining mulki
bodib, u Makintosh komgyuterlari bilan aloga @natish uchun
yaratilgan. TCP/IP kabi Apple Talk ham protdlko todplamidan iborat
bodib, ulardan har biri ISO/OSI modelining har birining ishi uchun
javobgardir.

TCP/IP va IPX/SPX protokollaridan fargli Apple Talk protokoli
jismoniy va kanal bosqichlarinidai ijro etadi.

4.33. Marshrutlash protokollari

Marshrutlash masalalari hamma marshrutizatorlarda va tarmogning
oxirgi tugunlarida joylashtiriigan marshrutlash jadvalini tahlil qilish
asosida yechiladi. Mar shrutl ash
avtomati k tarzda bajarishkadva DQhek
imkoni nazarda tutilgan.

Marshrutlash  jadvali avtomatik tarzda qurish  uchun
marshrutizatorlar maxsus xizmat protokoliga muvofiq tarkibiy tarmoq
topol ogi yasi todGgdrisida axbor ot
protokollar marshrutlash ptakollari (yoki marshrutlovchi protokollar)
deyiladi. Marshrutlash protokollarini (Masalan RIP, OSPF, NLSP),
tarmoq protokollaridan (masalan: IP, IPX) farglash kerak. Ikkalasi ham
OSI modelining tarmoqli daraja vazifalarini bajarishadi. Ularni paketni
harxil turdagi tarkibiy tarmoq manzili egasiga yetkazib berishadi. Lekin
shu vagtdan birinchilari ichida fagat xizmat axborotinifyighb uz at i
ikkinchilari esa kanal darajasi protokollari kabi foydalanuvchilar
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axborotini uzati sh rshrotlashn pratokofiari j a
tarmoq prtokollarini transport vositasi sifatida ishlatishadi. Marshrutlash
protokol | ar i shmdaralarilbdan almaghgamda,atdrmoq
dar aj asi hatt oki transport dar aj
joylashtiriladi. Shuning uchun, paketlarni joylashtirish nuqtaiy nazaridan
marshrutlash protokollarini rasmiy tarmoq darajaga nisbatan yuqoriro
darajada deb garalishi kerak.

Mar shrutizatorl ar paketl arni ng

uchun manzi l jadvallariga muroj
Kommut atorl ar bil an odxshashlig
ishlatadigan manzil jadvallming tabiati juda farq giladi. MAS

manzill ar odrniga marshrutl ash |j
nNomer | kodrsatil adi. Mar shrut |l e
jadvalidan boshga faraqi bodal i b,

jadvaliniqur i sh payti da, u orgal.i odt a

bir-biriga yuborayotgan axborot kadrlarini passiv kuzatib turganda,
mar shrutizatorl ar 00z tashabbustk
bilan almashadi va intertarmogdagi tarmoglar, marshatdiiar va

us hbu tar mogq l arning mar shruti
godshnil ari ga xabar beradi . Od a
hamda oGt kazi sh gobiliyat:i vV a
mar shruti zatorl arga t ar mlarga tézooag f |
mosl|l ashi shga hamda, oQz hol I i 1
todgari uzati shga I mkon beradi

Marshrutlash protokollari yordamida marshrutizatorlar u yoki bu
darajadagi tavsilotli tarmoq alogalarining haritasini tuzadilar. Ushbu
axborotasosi da tarmogning har bir |

bodl i shi magsadi da, ushbu tar moq
mar shruti zatorning gaysi biriga
gilinadi. Ushbu garor natijalari marshrutlash jadvaliga ikaati. Tarmoq
konfiguratsiyasi oGizgarganda | ad
bodli b qgol adi . Bunday hol |l ar da
paketl ar yodlda todxtab qolishi

Marshrutlash protokoli ganchalilkaglval ichidagilarini tarmoqgning
real holatiga moslashtira olishiga butun tarmogning ishlash sifatiga
bogdligq bodal adi . Mar shrutl ash pr
usul l ari . Eng yaxshi yodnalishni
xususiyatlarbilan farglanib turuvchi xar xil algoritmlar asosida quirilishi
mumkin.
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Ma aqul yodnali sh tanl ashning
boshl ani sh tuguni dan t o 0 X I
marshrutizatorlarning butun ketrkatligi emas, faqgat keyingi
(yaqginidagi) marshrutizator aniglangan. Ushbu yondoshishga muvofiq
marshrutlash tagsimlangartuziima b o dy i c h a baj ar.
mar shruti zator yodnalishining f
butun yo@Gnalish esa, us hbu piagk et
natijasidan kelib chigadi. Marshrutlashning bunday algoritmlari bir
gadamli deyiladi.

Bunga gqaram@ ar s hi kodp qgqadaml.i y on
manbadan (Source Routing) marshrutlash deyiladi. Bunga muvofiq,
tugun - manba tarmoqgga yuborilayotgan ptkeé a , u orgal
xamma oraliqg marshrutizatorl ar:
gadamli marshrutlash ishlatiganda marshrutlash jadvalini qurish va
tax!| il gilish zaruriyat. gol may
tezlashtiradi, marshrutitao r | ar ni yukl ani shdan
oxirgi tugunlarga katta yuklanish tushadi. Buzilma hisoblash
tarmoglarida bugun tagsimlangan bir gadamli marshrutlashga nisbatar
juda kam qodall anil adi . Lekin | P
bir gadamli marshrutlash bilan bir gatorda, manbadan marshrutlashg:s
xam ruhsat beriladi.

Bir gadamli algoritmlar marshrutlash jadvalini tuzish usuliga garab
uchta sinfga bodalinadi

-fiksatsiya qgilingan (yoki statik) marshrutlash algoritmi;

- oddiy marshrutlash gbritmi;

-adaptiv (yoki dinamik) marshrutlash algoritmi

Fiksatsiya gqilingan marshrutlashda marshrutlash jadvalidagi
hamma yozuvlar statik hisobl anad
marshrutizatorlarga u yoki bu manzilli paketlarni uzatish kerakligal
etadi va utililar yordamida marshrutlash jadvaliga muvofiq yozuvlar
kiritadi. Jadval, odatda, yuklash jarayonida tashkil etiladi. Keyinchalik
uni ng i chi dagi si go al bil an t L
ishlatiladi. Bunday tuzatmalar masalaagar tarmoqda qaysi bir
marshrutizator ishdan chigsa uning vazifalarini boshga marshrutizator

bajargan holda kerak bodal adi . | K
bir yodnal i shl/ j adval, unda ha
I k ki nc hi salishli jakivalgbpinday hartbir manzil egasi uchun bir
necht a alternatiwv yoadal |l ar bel g
yodnalishlarning bittasini tanl a
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asosiy hisoblanadi, qolganlari esa rezerv. Tushunarliki, fiksdsigan
mar shrutl ash algoritmi, uni ng (¢
tuzi shi fagat oddiy topol ogiyald!i
Lekin ushbu algoritm katta tarmoq magistrallarida ishlash uchun
samarali ishlatilishi mumkin, chunki magisa | ni ng o&Gzi ,
ul angan tarmoqgq ost. (podset) kel
boal gan oddiy tuzilishga ega bod

Oddiy marshrutlash algoritmlarida marshrutlash jadvali umuman
ishlatiimaydi, yoki marshrutlash protokollarisix o dr i | adi
marshrutlashning uch turi mavjud.

- tasodifiy marshrutlash b un d a paket dast | a

tashgari, tasodifiy wuchragan bi't

-kodchki m ahursdd paket Kergsoboxlantirilgan holda,
dastl ab wo@tmaahigahda hamma | mkon
yuboriladi.

-0l di ngi tajriba boadyliaclyao Gmand s !
j adval botGyi cha bajaril adi, | e k
bodl uvchi paketl arning man z ida, m
kodpri k negizida quriladi.

Eng koap tarqgalgani, daptiv (vy
hi sobl anadi . Bu al goritmlar tarn
mar shrutl ash jadvalining avtomat

algoritmlar asosla qurilgan protokollar hamma marshrutizatorlarga
al oqal ar konfiguratsiyalarining

chiqgi b, tar mogqdagi al oqgal ar t op
beradi. Adaptiv marshrutlashda marshrutlash jadvalida, odatda ushbt
yoanali sh gancha amaliy boalib (¢
bor . Bu vaqgt yodnal i sh x aydeytladini n
Adaptiv algoritmal odatda, tagsimlangan xarakterga ega, bu tarmoqde
topol ogi k axborotni ylandpydir @jratiiganmu
mar shrutizatorl ar yodaqgl i gi bi l

marshrutizatorlar orasida tagsimlangan.
Marshrutlashning adaptiv algoritmlari bir nechta muhim javob

beri sh ker ak. Birinchidan, ul ar
ha m, uni ng madaqul I igini tadmi nl ¢
yetarli darajada oddiy bodl i shi
tarmoq resurslari sarflanmasligi kerak. Oxirida marshrutlash algoritmlari
mosl ashuvchanli k xasusikyataikga yead
madl um bir vaqgtda bir xil natij a
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Hisoblash tarmoglaridah oz i r g i vaqtda qodal

axborotl ar. bilan al mashuvchi a (
gurthga bodal i nadi. G u r agk dlgaritnarnimgy birix a
bilan bogal angan:

- masofavektor algoritmlari (Distance Vector Algorithms).

- aloga holati algoritmlari(Link State Algorithm).

Masofavektor turidagi algoritmarda har bir marshrutizator
tar mog b o &y vagtihbdan vaakerg iodgantiriigan holda
vektorni tarqatadi, uni ng kompon
to unga madl um hamma t ahisobtagalliiar g a

Masofa deganda xoplar son tushuniladi. Nafagat oraliq

mar shrutizatorl ar soni , tar mogq
orasi dan paket | ahisobga auiichiibesiga medrigat |
ham bodl i shi mu mki n:

Qodshni dan vektorni ol gandan
kobtrgsaant it ar mogl argacha masofani ,
masof ani koGpaytirib boradi. Qo a
soGng, xar bir marshrutizator un
ul angan bodal sa) y oki b o midalg aingama
maé&l um bodl gan boshqga tarmoql ar
keyinroq vektorning yangi ma al u
Xul |l as oxirida, xar bir mar s hr u
tarmoqgql ar todgadr i s iutkaorlaa ardalo Wlaoéachaq o
bodadl gan masof ani bili b ol adi

Masofavektor algoritmlari f a g a't uncha k at

tarmoglardagina yaxshi ishlaydi, katta tarmoglarda esa ular aloga
liniyalarini intensiv keng ogaantiruvchi trafik yarogsiz holatga kelib

god adi . Bundan tashqgari ushbu al
odzgarishi, har doim todgar.i k at
mar shrutizatorl ar tarmoqgdagi al o

tushunchaga ega emaslar. Ular fagat vositalagalor olingan
umumlashtirigan axborathasofa vektoriga ega. Masefaktor
protokoliga muvofig marshruti zat
bunday marshrutizator tarmoqning
Masofavektor algoritmiga asoslangan engit gal gan pr ot
RIP protokoli hisoblanadi. U ikita versiyada targalgal® protokoli
bilan ishlovchi RIP IP va IPX protokoli bilan ishlovchi RIP, PX.

Aloga holatining algoritmlari tarmoq alogalarining aniqg grafasini
qurish uchun vyetarli axborotbilan xar bir marshrutizatorni
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taami nl ashadi . Xamma mar shruti za

b u mar shrutl ash jarayoni ni K ¢
mustaxkamlaydi . nKeng ogohl ant
mar shruti zat or niangg paketv uzaishl lbu yerdad ¢
fagat al ogal ar hol ati ollzgar gan
tarmoqlarda kam uchrab turad.r af ani ng t epasi b c
va ular birlashtirgan tarmoglar xarhi sobl anadi . Tar

tarqalayotgan aworot aloganing xar xil turlaridanmarshrutizator
marshrutizator, marshrutizatortarmoqtavsiflaridan iborat.

Al ogal ar hol at algoritmlari
stekining ISIS protokoli (Intermediate System To Intermediate System),
TCP/IP $ekining OSPF (Open Shortest Path First) protokoli va yaginda
amalga oshirilgan Novell stekining NLSP protokoli hisoblanadi.

Shunday gi I i b, | P tar mogl ari d
tanl ash yodanalish jadvall aridzas
paketl ar ni uzati sh todGgari yodn
Todgadr.i yodnalishni tanl ash uc

boshgaruvchi axborotlarni almashish protokollarini ishlatishi  kerak
bodl adi

Bu protokol |l ar i shni ngchiddagiy i n
Mar shrutl ash algoritmlari da k o
mustaxkaml i k, todaxtalish, odt k az

ishlatish mumkin. [P tarmoglarida manzillash negizi paketlarni
marshrutlashga imkon beradi. Bir gadamli refautlash oxirgi
tugunlarda va marshrutizatorlarda default gatorini ishlatish xisobiga
marshrutlash jadvali hajmini kamaytirishga imkon beradi. IP protokoli
paketl arni uzati shning todgadr.i \
Paketl arni uwzatyiodmmmilng ht metgd anl a
bilan almashish protokollari asosida bajariladi.

4.34. ICMP boshqarish xabarlari bilan almashish protokoli

Boshqgarish xabarlari bilan almashinuv protokoli ICMP (Internet
Control Message Protocol). Marshrut@at oxirgi tuguncha.
Marshrutizator ushbu tugundan kelgan bironta IP paketini uzatishda
duch kelgan xatol ar todgdrisida

aytish kerakki, ICMP protokoli b u xatolar toGgadr
lekin xatolarni tuzatuvchi n@tokol emas. Oxirgi tugun, xato boshga
takrorl anmasl i gi uchun ayrim xa

xarakatlar ICMP protokoli tomonidan belgilanmagan. [ICMP
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protokolining xar bir xabar.i tar
ICMP xabarlari bilanlP paketlari, boshga xar qanday paketlar singari

i mtiyozsiz marshrutl anadi , Sshuni
Bundan tashqari, yuklangan tarmoqda, ular marshrutizatorlarning
goashi mcha yukl ani shini kel tirib
juda kodap xabarl ar kel tirib chidg
| CMP xabarl arni tashuvchi | P pa
xabarlarini tugdadirib chigar mas|

ICMP xabarlarining bir nechta turi mavjud. Xabarning xar bir turi
o &z afigarega va ularning xammasi uchta umumiy maydondan
boshlanadi: xabar turini (TYPE), u xabarni belgilanishini aniglab beradi,
bel gil ovchi 8 bitli todl a son, e
bel gil ani shini anigl ab b lie magdbni, ,
(CHECKSUM). Bundan tashgari, ICMP xabari xar doim sarlavxa va
xatoni keltirib chigargan | P pa
ega. Bu tuguyuboruvchi xato sababini anigroq taxlil gilishi uchun
bajariladi, chunki TCP/IP stekiiq o & s h ma@asidagdia xamma
protokoll ar odz xabarlarining bi
muhim axborotga egalar.

Maydon turi quyidag#.3.1jadvaldagibelgilanishga ega:

4.3.1-jadval

Belgi-
lanish
0 Aks-sadojavob Echo Replay
3 Eri shi b bodal maydigan bel gil
Unreachable )
4 Manbani YsauicegQuenchs h (
5 Yodnali shniRedtécz gar tiri sh (
8 Aks-talab Echo Request
11 Deytagramma vagtining tugasHiine Exceeded for a Datagra
)

12 Paket parmeting muammosiRarameter Problem on a
datagran)

13 Vaqt belgisini talab gilish (Timestamp request)

14 Vagt belgisining javobi (Timestamp Replay)

17 Manzilni talab qgilish Address Mask Requgst

18 Manzil javobi Address Mask Replay

Xabarlar turi

Ko & r i nikbishtatilayotgandxabar turlaridal€MP protokaoli,
oGzl arining habr gmheathl apirmwmit ok ol
hisoblanadi.
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Xabarlar turlarini talil gilib chigamiz

Aks T protokol. ICMP protokoli tarmoqg tugunlariga erishishni
nazoratlash ¢chun tarmoqg adminstratorlariga vositalar taqdim etadi. Bu
vositalarni xabarning ikki turi bilan almashishni kirituvchi gk®tokol:
akstalab va aks javob tasavvur etish mumkin. Kompyuter yoki
mar shruti zat or I ntalabyubdradir umdiugunrong & y
| P man z i | Akstalab@lgas audun digvdbni tashkil giladi
va talab yuboruvchigh ugunga xabarni gayt a
ayrim madal umotl ar, ] av o btdlab vagqaksy t a
j avob tar moq b o & yhida huaatiladi Pva ylaank e t
muvoffaqiyatli yetkazib berish, inter tarmogni butun transport tizimining
normal ishlashini bildiradi.

Bel gilash tuguniga yetishmas.|
Marshrutizator IP paketni yubormasa yoki yetkazib bera olmasa, u
paketniy ubor uvchi tugunga nBel gil as

(3-xabar turi) xabarini yuboradi. Bu xabar kod maydonida, paket nima
uchun yetkazib berilmaslik sababini aniglovchi mazmunga ega. Sabal
quyidagicha kodlanad#.3.2-jadval):

4.3.2-jadval
Kod Sabab
0 Tarmogga yetishib bodal maydi
1 Tugun yetishib bodl maydi
2 Protokolga yetishib bodl may
3 Portga yetishib bodl maydi
4 FragmentatsiyatalabetiladE®» i t esa o&@r nat
5 Manba bergan yo@nali shda xa
6 Tayinlash tarmogéti nomadl um
7 Tayinlahh tuguni nomadl um
8 Tugunmanbaga ajratish
9 Tayinlash tarmogti bil an o
10 |[Tayinlash tuguni bilan od&za
11 |Servisning berilgan sinfi u
12 |Servisnig beril gan sinfi uchun

Mar shrutizator gandaydir sabab
uzata olmasligini aniglasa, tugun manbaga ICMP xabarini yuboradi va
keyingina paketni olib tashlydi. Xato sababidan tashqari ICMP xabar

yetkazi b beril magan paket sarl a
birinchi 6 4 bitini xam kiritadi
apparaturaning vaqtincha ishdan chigishi, yuboruvchi belgilangan
manzi | notodgadr.i kotr sat kilandgam a
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tar moqgqqga yodnal i shi todagadarisid
erishilmasligi mumkin. Protokol va portga erishilmaslikdan tayinlash

tuguni dagi godshma darajaning qa
y o ki UDP yoki TCP pr oglgikbiltirad r i ni
Yodnali shni boshqga Kampyoterigrda v
yodnal i sh jadvallar:i odat da st
adminstratori tomonidan konfiguratsiyalanadi, marshrutizatorlarda esa
di nami k hi sobl anadi, i clain nakmiashiski o @
protokollari yordamida avtomatik tarzda shakillanadi. Shuning uchun
vagqt odGti shi bil an, tarmoq topo
yodnalish jadvallar:i eskirishi

odatda kam axborotga ega, masalarfagat bir nechta
marshrutizatorlarning manzili.

Kompyuterlar xattixarakatini tuzatish uchun marshrutizator
AyodGnal i shni boshga tomonga yodn
ICMP protokolining xabarini ishlatishi mumkin.,

Ushbu xabar, marshrutizatookpyuterning tayinlangan tarmoqga

paketni notodagadr.i yuboril ayotgan
bel gil angan tarmoqgqga eng qgi sqga )
marshrutizatoriga ega emas.

| CMP protokolini boshgqga t omo

kompyuterlarga uning lokal marshrutizatorlarining fagatm&nzillarini
konfiguratsiya fayllarida asrashga imkon beradi. Boshga tomonga

yodnaltirish xabarl ar.| yor dami da
marshrutizatorga u yoki bu tayinlangan tarmoghwt paketlarni
joanatish zarurl i gi todgdrisi da
yadni mar shruti zatorl ar Kompyut
kerakli gismini uzatishadi.

Mar shrutizator #dnyodnalishni bo

kewi nchali k foydalanil adigan | P m
birinchi 64 bitli dastlabki paket sarlavxasi joylashtiriladi.

Paket sarl avxasi dan tugun g a
marshrutizatordan foydalanish kerakligini bilib oladi.

435 1Pt ar moql arida yodnalish axhb
protokollari

TCP/ 1 P stekining yoanalish axb
protokollari adaptiv protokollar sinfiga kiradUl a r oz navek
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guruhga bodalingan, ul a rmhar targ bilak a r
bogtal angan:

- masofavektor algoritmi(Distance Vector Algorithms, DVA).

- alogaholati algoritmi (Link State Algorithms, LSA).

Masofavektor turidagi algoritmlarda marshrutizator vaggaqti
bilan va keng ogox (¢ihlai nogdazni dlaml
maal um Dbodl gan tarmoql ar ga ma s (
deganda odatda paket muvofig tarmoqgga tushishdan oldin nechta orali

mar shrutizatorl ar orgal i oGti shi
nuqtal ar , u g orGlsahrn i o rmeagischa ubal o q
vaqtini Xxam Xi sobga ol uvchi b o :
mar shruti zator dan vektorni gabu

bevosita (agar tarmoql ar uni ng
marshrutizatorlari ng odxshash el ementl!l ar.|
boshqga tarmoqgl ar todgdrisida ax

bodyicha vektorning yangi ma z mu
mar shrutizator inter tar moqgdargi
orqal i ul arga bodlgan masofa tod

Masofave kt or al gor it ml ar i uncha k

yaxshi ishlaydi. Katta tarmoqlarda ular intensiv keng ogoxlantirish
trafiki bilan aloga liniyalarini sifatsiz qiladilarBundan tashgari bu
algoritm konfiguratsiyaning o Q:
bajarilmaydi, chunki marshrutizatorlar tarmoqgdagi alogalar topologiyasi
aniq tushunchaga ega emaslar, ular fagat vositachilar orgali olingan
umumlashgan axborotga masofavektoriga egalar. Masofaektori

protokoliga muvofiqg marshruti zat
bunday marshrutizator tarmoqning
Masofai ve kt or i al gor it mi asosi dag

bodl i b, Rhséblapadiot ok ol i
Aloga holatining algoritmi, har bir marshrutizatorni tarmoq
alogalarining aniq grafasini qurish uchun vyetarli axborot bilan

tadminlaydi . Hamma mar shruti zato
mar shrutl ash | ar ay @aishiya muktaxkamlirog u r
giladi. Keng ogbl ant i ri shil i jodnat mal ar
odtzgarishidagina ishlatiladi, b L

uchraydi. Aloga liniyalar holatini gandayligini tushunish uchun uning
portlariga ulangan marahrt i zat or o&Gzining yagdg.]
paketlarni vaqgtvaqti bilan almashib turadi. Ushbu grafik xam keng
ogoxl antiruvchi, | ekin u qodashni
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kamroq sifatsizlantiradiTCP/IP stekida aloqgalar holatining algani
asosi dagi protokol bodal i b, OSPF

4.3.6. IPv4 va IPv6 protokoli

IPv4 protokoli

IPv4 protokoli dtgan asrning 7§illarida ishlab chigilgan. 232 ta
manzilarini tagdim eta olish imkoniga ega dgan bu protokol bir
gancha kamchilidrga ega. Eng asosiysimanzilar soni barcha
ehtiyojlarni gondirish uchun kamlik giladi. Bundan tashqari, xavfsizlik
masalalari ushbu protokolda i chigilmagan.

IPv4 paketlar formati

IPv4  paketlar formati 4.35rasmda kdsatilgan. Sarlavha
maydonlaming funksional vazifasi quyidagilardan tashkil topgan:
Versiya maydoni (Version) mazkur tarmoglararo protokol versiyasini
kodsatadi. Hozirgi vaqtda protokolning-versiyasi bilan birgalikda
(yahi 0100 maydonida) protokolning -\&ersiyasidan (yani 0110
maydonida) foydalanish boshlanadi. Sarlavha uzunligi maydoni (Header
Length) tarmoglararo diagramma sarlavhasining 32 razryattissdagi
uzunligini karsatadi. Eng kam (minimal) uzunli®& beshta s@, eng
katta (maksimal) uzunli® 32-razryadli sézlardan otn beshtasi. Servis
turi maydoni (Type of Service) xizmat #&satishning talab etiladigan
sifati parametrlarini k@satadi. Ustuvorlik esa, har bir deytagrammaga
ustuvorlik kodini berish orqali paketlarni uzatilishida unga ustunliklar
beradi. Bitlar: 120 D (delay)d kechikish, 130 T (throughput)d
samaradorlik (Gkazish qobiliyati), 148 R (reliability) 8 ishonchlilik,

S (cost)d narxi.

Paketning td@iq uzunligi maydoni (Total Length) deytagrammaning
sarlavha va foydali ish yuki bilan birga, oktet(bdardagi umumiy
uzunligini belgilaydi. Paketning @i)g uzunligi 65535 bayt (214 65
535) gacha yetishi mumkin. Umumiy identifikator maydoni
(Identification) tarmoglararo deytagrammalar fragmentlarini agig
uchun mdljallangan. Bayroq (Flag) maydoni wagrammalarni
fragmentatsiyalash imkoniyatini Gainlaydi hamda fragmentatsiyadan
foydalanishda deytagrammaning@sggi fragmentini identifikatsiyalash
i mkoni ni beradi . ¢ Fl agl ardéd, 1lneaay d c
paketlarni fragmentatsiyasini bagrish uchun xizmat giladi (&
fragmentatsiyalasiruhsat etiladi; 1 0 tagiglanadi), 2 biti mazkur
fragment sdhggisi yoki sdnggisi emasligini aniqglaydi €0 soinggi
fragment; 10 davomini kutmogq lozim).
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4 4 8 16

Versiya Savrlavha uzunligi ~ Servis (xizmat) turi Paketning to'liq uzunligi
(Version) (Header Length) (Type of Service) (Total Length)
16 3 13
Umumiy identifikator Bayroq Fragmentli siljitish
(Identification) (Flag) (Fragment Offset)

8
Protokol
turi
(Protocol)

32
Jo'natuvchining IP-adresi (adresi)
(Source Address)

32
Qabul qilib oluvchining IP-adresi (adresi)
(Destination Address)

8
Yashash vaqti
(TTL - Time To Live)

16
Sarlavhaning nazorat yig'indisi
(Header Checksum)

To'ldiruvchi
(Padding)
(qo‘shimcha 32 bitgacha)

IP ning yordamchi ko'rsatkichlari (IP optsiyalari)
(Options)

Ma'lumotlar(Data)

4.35-rasm IPv4 paket formati

Fragmentli siljtish maydoni mazkur fragmentning tarmoglararo
deytagrammadagi odrnini kodr sat
siliishga ega. Qandaydir sabablar natijasida ushlab (kechiktirib) golingan
paketlarni tarmogdan bartaraf etish uchun sarlavhadagi yashash vaq

maydoni da paket tar moqda mavj ud
kodrsatil adi.

Ushbu vaqt giymat.i paketning t
sayin kamayi b boradi. U tamom bo

xabar Dbilan xabar dor ilgad.lBunday ahora h o
tarmoqni siklik marshrutlardan va haddan tashgari ish bilan yuklashdar
hi moya qil adi. ¢ YaDhkasthp iv abgitli a&n s
(taxminan 4,3 daqgiqga) etib beriladi.

Protokol turi (Protoco) maydoni foydalaniladiganyugori sath
(ICMPOd 1,IGMPd 2,TCPO 6,UDPd 17)protokolini aniglaydi
Sarlavhaning nazorat yapdisi maydoni (Header Checksum). Paketning
manzil (manzil) gismi buzib kdrsatilish ehtimolini kamaytirish va uning
natijasi @ uning aynanmanziga yuborilmasligi(va yaqolishi) ning
oldini olish uchun, sarlavha paketi 2 baytio egallaydigan va butun
sarlavha b@ylab hisoblanadigan tekshirish ketrkatligi & nazorat
yigdndisi bilan yuboriladi. Sarlavhada @gan [IRmanzilar
(jotnatuvchining IPmanzii (Source Address) qgabul qgilib oluvchining
IP-manzil (Destination Address) tarmoq obyektla® sanggi
kodsatma va marshrutlashtiruvchilarning -B@ik identifikatorlari
bodib xizmat qgiladi. IP ning yordamchi kosatkichlari maydoni (IP
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optsiyalari) (Options)d qodshimcha xizmatlar bor yoki ygligini
aniglaydi. Qegaruvchan uzunlikka ega va tarmoqlararo deytagrammada
bodishi va bdimasligi mumkin. Tdidiruvchi maydon (Padding)
sarlavhani 3zazryadli chegaraga moslashtirish &jilash) uchun
godlaniladi.

IPv4 protokolinimanzillashdagi umumiy tamoyillar
IP-manzillash asoslari. IP-manzil otnlik sonlarda ifoda etilgan,
W.X.Y.Z shaklida nugtalar bilan ajratilgan. Unda nuqtalar oktetlarni

ajratish uchun foydalaniladigan (masalan, 10.0.0.1) noyab a&tetlik
(32-bitlik) kattalikni otzida ifoda etadiManzilning 32 biti ikki gismdan
iborat: tarmoq yoki alogananzili (ozida manzihing tarmoq gismini
ifoda etuvchi) va host manzil (tarmoq segmentida hosnhi
identifikatsiyalovchi). Tarmoglarni ulardaghostar soni bodyicha
ajratish IPmanzilarni sinflarga ajratish asosida amalga oshiriladt. 1P
manzilarning 5 ta: A, B, C, D va E sinflari mavjud. Fagatginal Aja
sinflari manzilari noyob sifatida foydalanilishi mumkin. D sinfiga oid
manzilar tugunlar téplamiga murojaat gilish uchun gol ani | adi
sinfiga oid manzilar esa tadgiqgot olib borish maqgsadida
zahiralashtiriigan va hozirgi vaqtda ulardan foydalaniimaydi. Bundan
tashqgari, barcha sinflardagi bir neananzilar maxsus maqgsadlar uchun
zahiralashtirilgn.

cAe manmlfari. ¢ Ae smanzidagit eag kattaq |
(chap) bitning 0 giymati bilan aniglanadi. Birinchi oktet (O dan 7 gacha
bitlar) manzidagi chap bitdan boshlanadi. Ushbu oktet tarmoqdagi
tarmoqgosti (tarmogning ichidagi kichik tarmotgr sonini belgilaydi,
ayni vaqgtda, golgan uchta oktet (8 dan 31 ga qadar bitlar) tarmoqgdag
hostar sonini ifoda etadi. Misol uchun, tarmoqdagi A 124.0.0.1 sinfi
manziini olaylik. Bunda 1240 tarmogmanziini ifoda etadi,manzil
oxiridagi 0.0.1 esa, ushbwartmoqdagi birinchihosh i angl at a
sinfi manzilari yordamida, har bir tarmogda faqatgina 16 777 214224
2) tahostarni ifoda etish mumkin.

¢cBe manzifar i . ¢ Be mannlfing katarbitteoidpll a r
va 0 giymatlar bilan belgilanadvanzldagi birinchi ikkita oktet (O dan
15 ga gadar bitlar) tarmaapanzilarini ifoda etish uchun xizmat giladi,
golgan ikkita oktet esa, ushbu tarmoglardagstar ragamlarini ifoda
etadi. Natijada biz 65534thostarning har biridan 16384ta tarmoglar
manzilariga ega bd a mi z . Mi s ol u mdnuidagi C
172.16.0.1, tarmomanzii 8 172.16hostragamido 0.1.
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¢cCe manalfari . ¢ Ceée wmannldagi kadarbither §, L a r
va 0 giymatlari bilan aniglanadi. Birinchi uchta oktet (bitlar O dan 23 ga
gadar) tarmoglar ragamlarini ifoda etish uchun foydalaniladingp
oktet esa (bitlar 24 dan 31 ga gadar) tarmoqtagtar ragamini dzida
ifoda etadi. Shunday qilib, 2 097 152 ta tarmoqqga e@aim, ularning
har birida 254tahost bodadi. Misol udwn, S 192.11.2.1 sinfi
tarmogidagi manzihi olaylik, undagi 192.11.2 tarmaganziini otzida
ifoda etadi, tarmoqdadjoshing ragami esa 1.

¢cDe manzailfar i . ¢ De s idnrhanzihmg hiniochil a
todrtta bitlarida 1, 1, 1 va O giymatlaribla bel gi | anadi
manzil kengligi tugunlar tdplamini manzilash uchun foydalanuvchi,
guruhiy IP 8 manzilarni ifoda etish uchun zahiralashtiriigan. Bu
mazkur paketningnanzil maydonida kasatilgan ragam bilan guruhni
tashkil etuvchi bir nechtaugunlarga darhol yetkazilish lozimligini
anglatadi.

¢cEe manzlfar i . ¢ Ee s i & fmantikang kedtay | a
todrtta bitlarida 1, 1, 1 va 1 giymatlari bilan belgilanadi. Hozirgi vagtda
ushbu diapazomanzilaridan foydalanilmaydi. Ular tajriba maagari
uchun zahiralashtiriigan. Tarmoqostilarmanzil a s h . cAe s
sinfi va ¢ Se s hostihashindlaa rageontadi simgarid a
tarmoqostimanzilari lokal ravishda beriladi. Boshqa & manzilari
singari, tarmoqostining har kinanzii noyobdir.

4.33-jadval. IP-adreslar sinflarining ehtimoliy soni xarakteristikalari

" sw L als [ c | o | E_

GENERIIIEN | 156 128-101 192-223 224239 240- 247
diapazonlari

RCEUIIERY 155 16382 2097150
ehtimoliy soni

Tugunlarning

1677721 65534 254 26843545€13421772

ehtimoliy soni

A sinf adresii yirik umumfoydalaish tarmoglarida ishlatishga
mool jall angan.

Bsinfadresir o 6rta o0l chamdagi t ar moc
universitet va yirik kompaniyalar tarmoglarida ishlatiladi.

C sinf adresii kam sonli kompyuterli tarmoglarda ishlatiladi.

D sinf adresii mashinalar guruhlariga murojaat qilinganida
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ishlatiladi.
E sinf adresii zahiraga olingan.

IPv6 protokol

IPv6 4versiyaning vorisi bdgan Internet protokolining yangi
versiyasini ifoda etadi. IPv4 ga nisbatan IPv6 da@garishlarni
guyidagi guruhlarga ajratish mumkiManzillashning kengayishi. IPv6
damanziluzunligi 128 bitgacha kengaytirilgan (IPv4 da 32 bit), bu esa
manzilash  iyerarxiyasining  kfproq darajalarini  t@minlash,
manzilashtiriladigan tugunlar sonini oshirish, askonfiguratsiyani
soddalashtirish  imkonini  beradi.  Multikastimgarshrutlashtirish
imkoniyatlarini  kengaytirish uchunmanzil may doni ga C
(manzilar guuhi) kiritilgan. Manzini ng vy angi canyca
aniglangan. U mijoz foovlarini serverning istalgan guruhiga yuborish
uchun foydalaniladi. Anycastmanzilash drzaro harakat qiluvchi
serverlar tgplami bilan foydalanish uchun rdmal-langan bdib,
ularningmanzilari mijozga oldindan mdum badmaydi.

Qotshimcha optsiyalar. IP-sarlavhalar optsiyalari
kodlashtirilishining d@zgartirilishi paketlarni gaytananzilashtirilishini
yengillashtirish imkonini beradi. Optsiyalar uzunligiga dgan
cheklovarni kamaytiradi va kelajakda dghimcha optsiyalar kiritilishini
yanada ochigroqg giladi. Mlumotlar ogimlariga belgilar d@ish
imkoniyati. Muayyan transport ogimlariga tegishlidlgan, ular uchun
jotnatuvchi gayta ishlashning muayyan tartibiniddagan paketlarga
belgi gdyish imkoniyati, masalan, TOS (xizmatlar tuning nostandart
turi yoki malumotlarga vaqtning real tizimida qayta ishlash joriy
gilindi. Xususiy almashishlarni identifikatsiyalash va himoyalash. IPv6
da malumotlarning vyaxlitligini va istalganda xususiy rdamotni
himoyalash uchun tarmogq obyektlarida yoki subyektlarida
identifikatsiyalash tasnifi joriy gilingan.

IPv6 paketlar format#.3.6-rasmda IPv6 sarlavhasining formati aks
ettirilgan.
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4 4 24
Versiyalar Ustuvorlik Ogim belgisi

8 8
Keyingi Qadamlarning
sarlavha cheklangan soni

16
Ma'lumotlar o‘lchami

128
Jo'natuvchining adresi

128
Qabul qilib oluvchining adresi

Ma'lumotlar
(Data) ...

4.3.6- rasm. IPv6 paketining formati.

cVer siyae maydoni |l nt ernet pr o
ragami . Ustuvorlikning 4 Dbitlik
jotnatuvchiga  paketlarni  yetkazishning  nisbiy  ustuvorligini
identifikatsiyalash imkonini beradi. Ustuvorliklarning qiyrzat ikki
diapazonga hiinadi. O dan 7 gacha kodlar trafik ustuvorligini berish
uchun foydalaniladi. U uchun goatuvchi ortigcha yuklanish ustidan
nazoratni amalga oshiradi (misol uchun, ortigcha yuklanish signaliga
javoban TSR oqimini pasaytiradi). 8 d5 gacha bigan giymatlar
trafik ustuvorligini aniglash uchun foydalaniladi. U uchun ortigcha
yuklanish signaliga javoban oqgimni pasaytirish amalga oshirilmaydi.
Misol uchun, doimiy (turdun) chastota bDbilan yu
paketlari holida.

¢c Qi m b edl ggimsbelgsining 24 bitlik kod maydoni IPv6
sarlavhasida jmatuvchi tomonidan paketlarni ajratish uchun
foydalanilishi mumkin. Ular uchun marshrutlashtiruvchida maxsus gayta
i shl ash talab etil maydi . Mi-tine le L
xizmati kabi. Ma&lumotlar dichami & belgisiz 16 bitlik son. @ida
madumotlar maydonining oktetlardagi uzunlik kodini tashiydi va u
paket sarlavhasidan &m keladi. Agar kod 0 ga teng d®a, u holda
madumotlar maydoni uzunligi jumboq ndamotlar maydonida yozilgan
bodadi va u @ navbatida, optsiyalar zonasida saglanadi. Keyingi
sarlavhad 2 bitlik ajratuvchi. IPv6 sarlavhadan keyin bevosita keluvchi
sarlavha turini identifikatsiyalaydi. I1Pv4 protokoli ishlatadigan
giymatlardan foydalanadi. Qadaanhing chegaralangan soni (paketning
maksimal yashash vaqt® 8 bitlik belgisiz butun son. Pakeftavchi
har bir tugunda bittaga kamayadi. Qadamlar nolga tedgdruda paket
yodq qilinadi. IPv4 dan fargli @aroq, IPv6 tugunlari paketlarning
maksimal yahash vaqtini belgilanishini talab etmaydi. Shu sababli IPv4
ctime to |ivee (TTL) maygadamlarning P v
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chegaralangan soni deb nomlangan. Amaliyotda unchalikp ko
bodmagan IPv4 ilovalar TTL ba@yicha cheklovlardan foydalanadilar.
¢ dtnatuvchi manzii e vV a ¢ Qabul g imanzib € o
maydonlarigamanzil uzunligi IPv4 ga nisbatan uzun dganligi uchun
128 bit ajratilgan.
IPv6 versiyasidananzilash vamanzilar yozuvlarini tagdim
etilishi 0 arxitekturasi

Manzillarning uchta turmavjud:

Unicast: Birlik interfeys identifikatori. unicast manzidan
yuborilgan pakemanzida kdrsatilgan interfeysga yetkaziladi. Anycast:
turli  tugunlarga  tegishli  bigan interfeyslar  t@lamini
identifikatsiyalovchi. Anycastmanzidan yuborilgan pakemanzida
kodrsatilgan interfeyslardan biriga yetkaziladi (marshrutlashtirish
protokolida belgilanganlardan eng yaqini).

Multicast: Turli tugunlarga tegishli lilgan interfeyslar tglamini
identifikatsiyalovchi. Multicasmanzil boGyicha yuborilgan pakeatishbu
manzil tomonidan berilgan barcha interfeyslarga yetkaziladi. IPv6 da
keng ravishda oldindan xabar beruvoianzilar mavjud emas. Ularning
funksiyalari multikastmanzilarga dtkazilgan.

IPv6 manzilarini matn satrlari k@inishida ifoda etishning unta
standart shakllari mavjud:

1. Asosiy shaklix: x: x: x:x:x:x:xkip i ni shi ga ega.
16 bitlik 8 odn oltilik sonlar. Misollar:

FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210

1080:0:0:0:8:800:200u:417%¢

Edibor giling, har bir muayyan maydonlardagtdangich nollarni
yozishga hojat vyim, birog har bir maydonda hech @waganda bitta
ragam bdishi lozim (2-bandda bayon etilgan holatdan tashgari).

2. IPv6 manzilari ayrim turlarida képincha dzlarida nolli
bitlarning uzun ketm&etligini mujassamlattiradi. Nol bitlik manzilar
yozuvini qulayroq gilish uchun, ortigcha nollarni olib tashlash uchun
maxsus sintaksis nazarda tutil g.
nol | ik bi tl ardan Il bor at gur uhl
kombinatsiyasi fagatginananzil yozilishida paydo b@ishi mumkin.
¢ . . e -keetlgt shaningdek, yozuvdamanzidagi boshlan@ch va
yakunlovchi nollarni olib tashlash uchun foydalanilishi mumkin.
Masalan:

1080:0:0:0:8:800man2l00u: 417¢ uni ¢

FF01:0:0:0:0:0:0:43 multicastanzil
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0:0:0:0:0:0:0:1 teskaalogamanzii

guyidagi kdrinishda ifoda etilishi mumkin:

1080: 8 :

FFO01::43 multicasmanazil
.. 1 teskari alogaanzii
3. IPv4 va IPv6 larda ishlash uchun qulayrodidmn yozuvning

mugqobil shakli baib, x:x:x:x:x:x:d.d.d.dx i z ma't

manzihing adh o |

ti nchi

800: 2mmamil: 417¢ uni

I

cast

gi | ad i ,
16 ob mankihink

kichik gismini tashkil etuvchi @nlik 8 bitlik kodlari (standart IPv4

ifodasi), Misol uchun:

0:0:0:0:0:0:13.1.68.3 (sigilgan &mnishda ::13.1.68.3)
0:0:0:0:0:FFF:129.144.52.38

:FFFF:129.144.52.38)

(sigilgan

IPv4 va IPv6 protokollarini solishtirish
Ushbu ikki protokollar hagida keltirilgan rdamotlardan sdng,
ularni solishtirib kdrib, jadval tuzamiz.

IPv4 va IPv6 protokollarining solishtirma ja dvali

&mishda

4.3.7- jadval.
Solishtiriluvchi omil IPv4 IPv6
Noyob adreslar soni g 22
Protokol yaratilinishida ol SE
- - g g . Xavfsizlik choralari ko'rilgan, paketda
Xavfsizlik bo'yicha xavfsizlik nugtai-nazari- i NdEmat
dan ko'rib chigilmagan go'shimcha maydonlar joriy qilingan [3]
Ma'lumotlarni yetib A e
: Se : Yugori, qo'shimcha maydon qo'shilishi kafolat-
JOLSH Sclfha[:;l\g/? ishon- O'ria langan sifat ko‘rsatkichi ta'minlangan [3]
Protokolga asoslangan Sodda, NAT texnologiyasidan voz kechish va
holdagi tarmogning Murakkab end-to-end orgali bevosita aloga o‘rnatish
tuzilishi mumkin [4]
Paket sarlavhasi
maydoni hajmi 20 bayt 40 bayt
: 10 lik sonlardagi, 4 16lik sondagi, 6 oktetdan iborat uzun adres
Adres shiakl oktetdan iborat adres satri satri
Ishchi personallarning . 3 . ;
i e Past, barcha ishchi personallarning IPv6 bilan
protokol bilan ishlash Yuqori > g it :
tajribasi ishlash tajribasi yetarli emas [5]
Hozirgi struktura IPv4
Protokollarni go‘llash ga asoslangan va barcha Tarmoq elementlarining barchasi ham ushbu
bo'yicha hozirgi holat | tarmogq elementlari uchun protokolni qo‘llab-quvvatlay olmaydi
mos
IP adreslar tarqatuvchi
tashkilotda bo‘sh IPv4 Deyarli barcha IPv6 adreslari bo'sh
adreslar golmagan
Jadvaldan kd@inib turibdiki, bu ikki protokol birbiri bilan
solishtiriiganda ustunlik va kamchiliklari bor. 1Pv6 protokolida
xavfsizlik choralari kdrilgani, yani [PSec protokolining ishini
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osonlashtirish uchun dgehimcha maydon qoGshilganligi,
madumotlarning yetib borishi sifati va ishonchliligi, IPv6 asosidagi
gurilgan tarmoqgning sodda arxitekturaga egdisiu, yani NAT o
tarmoq manzillarini ishlatmagan holda etodend asosida ishlashni
tashkil etgani uchun ham bu protogal dtish eng tdgéri yechimdek
kodrinishi mumkin, ammo hozirdagi Kplab tarmoq qurilmalarining
IPv6  protokolini  qdtlab-quvvatlamasligi, kiplab  kontent
madumotlardan IPv6 orqgali foydalanish ilojsiz @gani, qurilmalarni
yangilash uchun esa katta xataya vaqgt talab etilishi bu protokolni
godlashda kaéplab giyinchiliklarni keltirib chigarmoqgda. Hozirda IPv4
manzillari golmagani va keyingi ulanayotgan yangi foydalanuvchilarni
fagat IPv6 orgali manzillash mumkin @&ganligi, IPv6 protokoliga
ottish muarrarligini anglatadi.

| Pv6 ga o6tish texnol ogi

| Pv6e ni i shl ab c¢chi gar uvhirmechaar
yillar davom etishini va tashkilotlar yoki ular wasidagi tugunlarda
IPv4 dan foydalanish davom etishini tushunadilar. Shuning uchun,
migratsiyai uzogq muddatli magsad ekanligini nazarda tutib, ikkala
ver siya protokoll arining oO0zaro
garatish lozim.

Tunnellash

| Pv4 dan | Pv 6 -guavatlash vositsaléridaibiri iqg o 0
tunnellardan foydalanishdIP. Toelning vazifasi uzatilgan IPv6 paketni
IPv4 paketga inkapsulyatsiya gilishdan iborat. Bundan keyin IPv4 paket
mavjud IPv4 tarmoqg orgali uzatilishi mumkin, gabul qgilayotgan qurilma
esa | Pv4 sarl avhasini oochl Padi
chigarib dadi.

Tunnellarning turlari

RFC 2893 quyidagi tunnellar turlarini aniglaydi:
- Konfiguratsiyalangan (MCT i Manually Configured Tunnels)

Konfiguratsiyalangan tunnel tunnelning iox i nugtal ar
konfiguratsiyalashni talab qiladi. Konfiguratsiyalamg tunnellarni
gool da | Pv 6 protokol uchun Wi nc
komandadan foydalaniladi: netsh interface ipv6 add vGudel

- Avtomatik

Avtomatik tunneli qo 61l da konfiguratsiy,;
tunnel. Windows uchun IPv6 protokol quyglaavtomatik tunnellash
texnol ogi y ajlveatiaydn i gool | ab
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AISATAP (Intra-Site Automatic Tunnel Addressing Protocol)
tunnel |l arni sayt i chi da avtomat
intranet orgali r adresli uzatish uchun foydalaniladi.

A6to4i i @landgado 6t i sh dinami k tunne
bir adresli uzatish uchun foydalaniladi. Ox i nugtal ar o
protokolning NAT translyatsiyasi
ishlamaydi.

ATeredo. IPv4 Internet orqgalbir adesli uzatishda drgi nugtalar
oortasida | Pv 4 protokol ning NA"
ishlatiladi.

4.3.6. Maxsus IP-adreslar

IP protokolidalPadr es | ar ni ma X s usirneehd qi
shartnomalar mavjud:

Agar IPadres fagat ikkiik ndlar i dan i borat boo
generatsiyalagan tugun adresini biddd i |, bu rejim
xabarlarida ishlatiladi;

agar tarmogning nomer maydonid
tuguni va paketni uzatgan tuguim tarmoqga tegishli deb hiskamadi;

agar IPRadr esning bar cha I kkil ik r
bunday adresli paket ushbu paketning manbai joylashgan tarmoqgning
barcha tugunlariga uzatilishi kerak. Bunday uzatish chegaralangan ken
eshittIPishli xabar deb ataladi (limited broasiga

Agar qgabul tugunining nomer ma
bunday adresli paket tarmogning berilgan nomeri bilan tarmogning
barcha tugunlariga wuzatiladi. Masalan255.255.255.0 maskali
192.190.21.0 tarmoqda 192.190.21.255 adresli paket ushibodgaing
barcha tugunlariga uzatiladBunday uzatish keng eshiishli xabar
deyiladi (broadcas{B].

4.3.7. Dinamik IP -adreslar

Agar IP-adres qurilma tarmoqga ulanishi bilan avtomatik tarzda
belgilansa va chegaralangan vaqt mobaynida, odatda, ularasisi se
tugallanguncha ishlatilsa, bunday-ddres dinamik deb nomlanadi.
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3 Lokal tarmoq
A
& ~
p ~
e

Ishki interfeys
IP 192.168.0.1

- ,///
Ishchi stansiya
" IP 192.168.0.4

Internet

e

Ishchi stansiya
IP 192.168.0.3

//
\ Ishchi stansiya

1P 192.168.0.2

4.32-r as m. | ¢c hki i nterfeys bilan tadomir
chigish namunasi

4.3.8. MAC -adres

MAC-adregMedia Access Contrdl muhitga kiPishni boshqarish)
i barcha aktiv qurilmalarga yoki wularning Ethernet kompyuter
tarmoql ari dagi baodzi i nterfeysl a

Ethernet standartini loyihalashda barcha tarmoq kartalari ishlab
chigarish mobayni da o006r natadréspg n
ega bool i shi kerakl i gi koozda
uzatuvchi/gqabul giluvchini identifikatsiya gilish uchun foydalaniladi va
tarmoqqga yangi kompyuter (yoki tarmoqda ishlaydigan boshga qurilma)
ulanganida tarmoq administratorining MA&Ciresni soash zaruriyatini
bartaraf gilish nazarda tutilgan.

MAC-adreslarning unikalligi habir ishlab chigaruvchinindEEE
Registration Authorityk o or di nat si y a goomif)t a s

adreslad a n di apazon ol i1 shi bil an
adreslarning tugashi bilan yangi diapazon beriladi. Shuning uchun
MAC-adresning katta baytl ar. booy

mumkin. Ishlab chigaruvchini MA@ dr es boodyi cha ai
beruvchi jadvallar mavjud; xususan, ularpalert kabi dasturlarga
KIPitilgan.

4.39. NAT tizimi

Kompdyuter va boshqga qurilmalar internetga ulanishi uchun o’z IP
manziliga ega bo’'lishi kerak. Internet yaratilganidan buyon juda tez
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kengaymoqda va IP manzillar yetishmay golmoqgda. Bu muammoni hal
gilish uchunNAT (Network Address Translation Tarmoq manzibrini
almashtirish) tizimidan foydalaniladi. Bu tizim mahalliy tarmoqgni tashqi
hujumlardan himoya gilishga ham yordam beradi. Kichik tarmoglarda
NAT marshrutizator yoki Hublar yordamida amalga oshiriladi.

Nublar o'z IP manzillariga egalar. Bu manzil uni§® provayder
tomonidan beriladi va bu manzilga internetdan murojat gilish mumkin.
Mabhalliy tarmoqdagi har bir kon@puterga Nub tomonidan ichki IP
manzil beriladi. Bu ichki manzillaridan fagat mabhalliy tarmoqda
foydalaniladi va ularga tarmoqgdan tashgaridan murojaat gilib bo’Imaydi.
Odatda tarmoq ichidagi manzillar uchun maxsus manzillar, masalan,
192.168.*.* yoki 172.6.*.*, 127.0.*.* lar ajratiigan bo’ladi. Bu
manzillardan internetda foydalanilmaydi va shu sababli ulardan har
ganday mabhalliy tarmogda foydalanish mumkin.

Tarmoqdagi biror komfyuter Internetga ulanganda o zining ichki
manzilidan emas, balki Nub ning bag manzilidan foydalanadi.
Mahalliy tarmoqgdagi barcha korgpterlar internetda bir xil IP
manzilga ega. Lekin Nub ularning ichki manzillarini biladi. Internetdan
ma’lumot kelganda Nub bu ma’lumot uchun talab qaysi Kpotygerdan
jo natilganligiga garab,ja1 komg@yuterga ma ' lumotlarni jo natadi.

NAT tizimi mahalliy tarmoqdagi komyuterlarni xakerlardan va
boshga tashgi hujumlardan himoya qiladi. Bunday hujumlar tashqi IP
manzilga, ya ni Nub ning o'ziga qaratilgan bo'ladi. SHu sababli bu
hujumlarning ko pgismi tarmoqdagi komjyuterlar uchun xavfli emas.

4.3.11.Elektron pochta servisining vazifasi

Elektron pochtal nt er net dan ol dilnternetp ay

texnology al ar ni ng paydo boodol i shi da\
ommal ashgani bodol gard .l ar Rdao| leasn
o6zgartirishlarga wuchradi va ho;

Oddiy pochta kabielektron pochtasinxron aloga vositasi hisoblanadi.

Kishilar birbi r1l ari ga wul arga qulay vadgq
bilan oldindan kelishmasgh xabarlarni yuboradi. Elektron pochtaning

oddiy pochtaga garaganda avzalligi yetkazishning yuqori tezligi,
i shl atilishidagi oddiyli k va pa
Manzill arl. tarqatish rodyxat. y
vadgqda yuzlab oluvchilarga gayta uzatishi mumkin. Bundan tashqari
zamonaviy elektron pochta xatl ar
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formatdagi matnlarni, tasvirni, audiga videofayllarni, Javappletlarni
va boshqalarni targatishga imkon beradi.

4.3.3-rasmdaelektron pochtaizimining tuzilmasi keltirilgan. Bu
tuzilmada ucha asosiy komponentlarfoydalanuvchi agentipochta
serverlarivaSMTP protokolini ajratish mumkin.

o
~
2l m

Izoh:

m Chigish Foydalanuvchi pachta qutisi

4.33-rasm. Internet elektron pochtasining tuzilmasi

Foydalanuvchi agentlare | ekt ron xatl ar ni C
gayta uzatish, yaratish va saglashga imkon berddo 6 nat uv
oluvchiga yangi xat yozganida uning agenti xatni pochta serveriga
yuboradi, bu yerda xat serverning chiquvchi xabarlari navbatiga tushadi.

Oluvchi xatnio 6 qi s hni I staganida uning
bogod!l an a dabul gilachxng personalkompyutéga yetkazadi.
1990n c hi yill arning i kkinchi yar mi

va yaratishga imkon beradigan foydalanuvchining grafik riayeli
agentlari (Graphical User Interface, GUI) keng tarqgaldi.

Endi pochta serverlari orasida xabarlarni uzatilishi ganday tarzda
amal ga oshirilishini koorib c hi
protokoli 00z madnosi baotogy d g drai i
mulogot qilishini eslatadi. Demak dastlab SMifjoz serverning 25
porti bilan TCRbog o6l ani shni amal ga oshirr
javob bermasa wurinish keyinroq t
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keyin mijoz va server amaliy dgada mulogot gilishdan oldini bir

birl ariga o006zini tanishtiradigan
al mashadi. Qo o | berishl ar prot s
ol uvchi va jJjoonatuvchining pocht

berishar yakunlanishi bilan mijozdan serverga xabarni uzatilishi
jarayoni boshlanadi. Modomiki, uzatish TCP protokoli yordamida
amal ga oshirilar ekan, maol umot |
Agar mijozning navbatida &barlars e 1
bodl sa, ul ar ni ng-b dgdlcahmisssh -Reatrtga
uzatiladi. Barcha xabarlar uzatilganidan keyin mijoz server bilan
bogol ani shni yopadi .
SMTP va HTTPni tagqoslash

Endi ikkita muhim HTTP va SMTP Internetotokollarni
taggoslash vaqtkeldi. Ularning har ikkalasi xostlar orasida fayllarni
uzatish uchun modl j anijozdodagda mhrauzeru n
hisoblanadi) va wels er ver orasi da obodoekt ]l a
ikkita pochta serverlari orasida elektron xabarlarni uzatiistashkil

etadi . Hm NTTR, ham SMTP doi miy
birga, tavsiflangan ooxshashl ikl
ega.

Birinchidan, HTTP olish protokoli (pull protocol) hisoblanadi,
yaoni k i-serderrga kenaklibn@l umot | ar ni j oy
foydal anuvchil ar serverdan NTTR
vagtdaoladi. TCRbog 6l ani sh fayl ni ol I ni ¢
kompyuter orgal. oo0fopanialk adipushp &M
protocol) hisokh nadi |, yaoni uzatuvechi P
giluvchi pochta serverigp 0 0 n.a&CRbdig 6| ani sh f ayl
I nitsializatsiyalaydigan kompyut

| kki nchi dan, avyval tadkidl ang

sarlavhasi va tmsidagi simvollar uchun-iazryadli ASCII kodlashni
talab qiladi. Agar xabar ASCIl kengaytiriigan kodlash simvollariga

( masal an, milliy alifbo simvoll a
bunday madbé#ramaotylaaldni ASCI | katad | a
gilinadi. HTTP protokoli xabarga

Uchinchidan, SMTP va HTTP protokollari matnli va grafik (yoki
mul ti medial i) maol umotl arga ega
usul l ari ni gool |l aydi . agnyamithek, NBETRHT
protokol har Dbir obodektni al ohi
aksincha, barcha obodoektl arni bit
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ASCllIdan farglanadigan kodlash uchun MIME -kengaytirish

Agar vyuqorida keltirilgan sarlavhalar ASCIl kodlashdagi
matnl arga ega bodl gan xabarl ar |
tarkibi formati ASCllga mos kelmaydigan audiovidec vaboshga
maol umotl ar |l i xabarl ar uchun vye-
sarlavhalarni kiritilishini, demak, RFC 822 standartengaytirilishini
talab qiladi. Bunday kengaytirish RFC 2045 va 2046 hujjatlarda
tavsifl angan vV a |l nternet post as
(Multipurpose Internet Mail Extensions, MIME) deyiladi.

Mul ti medi ani gool | ashgamMMBI| | a
sarlavhalaContentType:va ContentTransferEncoding: hisoblanadi.
ContentType: sarlavhasi foydalanuvchi agentiga  xabarning

maol umotl ari ni mos qayta ishl asl
Masal an, agar xabar J P E Ga, blavechima t
agenti JPEG fayllarni dekompressiyalash protsedurasini chagqiradi.
ContentTransfer-Encodingi k ki nc hi sarl avhanin
uchun ASCIl | dan farqgl anadi gan K ¢
SMTP protokoli booyi chal kadlashgai |
o6zgartiril i s hContekt€ranafdrEEncodingrsarlavieasi | a
yooIIa adi gan manzil ga simvolll g
kodl ashga oo6zgartirilishi (kodl a
bu kodl ashni ng undayailim oluvdhiagent@oatdnta d i
TransferEncoding:s ar | avhasi ni tani sh bi l

kodlanishiga keltirish uchun xabarni dekodlashni amalga oshirishi,
keyin esaTransferEn-coding sarlavhasini tanish bilan dekodlangan
ma 6 | u mo ytd ishlashiimunakia.

ContentType:s ar | avhasi satrini b|ro
MIME spesf | kat si yasiga muvofiq, FC
guyi dagi koori ni €inegraTypee gwe/subiypenl

a
parameters. Bu yerdaparameters shr b o6l magan [
hisoblanadi.

MIME spesfikatsiyasiga muvofiqg,ContentType: satri xabarda

uzatil adigan maodélumotl arning tur
va kichik turlar nomlaridan tashkil topadi. Bundan tashgari, satrda
kichik tur haq d a g i maol umot!l ar ni ani gl a:
maol umot!l ar ni talgin etilishiga
bodol i shi mu mki n. Tushunarl i ki, h
toopl ami ani gl anadi . MI Migayiirishgas h
mool |l jalash Dbilan olib borildi |
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kichik turlar juftliklari soni sezilarli ortishi mumkin. yangi turlar va
kichik turlarning ishlab chiqilishini gandaydir tartibga solish uchun
MIME IANAda (Internet Assignd Numbers Authorityd Internet

nomer |l ari ni tayinlash bodyicha v
zaruratini kodzda tut moqda. Regi
tavsiflangan.

IMAP protokoli
IMAP protokoliRFC 2060 hujjatda tavsiflangan.ROP3protoko
| bil an koop umumi yl i kka ega,
murakkabrog, IMAP mijoz va server tomonlarining ishlatilishi ham
murakkabroqg.
IMA P-server har bir xabarni ayrim foydalanuvchilar papkasi bilan
bogol ayd Dast | aln xdaba rINBGXi papakgga b u

i
tushadi,bu yerda foydal anuvchi u
ootkazishi, oo0chirishi mumki n Vv
IMAP protokol orqal i maxsus komandal a

mezonlarni ganoatlantiradiganatkarni har bir papkalardan qidirish
imkoniyati qulay funksiya hisoblanad?OP3lan fargli ravishda IMAP
server IMARseans borishi hagida, shu jumladan papkalar nomlari,
ganaga xabarlar qgaysi papkal ar da
saglashigavadbbs hqgal arga eodoti bor bering.
IMAPnNing yana bir muhim avzalliklaridan biri foydalanuvchiga
xabarlarning alohida komponentlaii sarlavhalar, tarkibiy MIME
xabarlar qgismlari va boshgalarni olishga imkon beradigan
komandalarning mavjudligi hisoblanadi. Bu iorkyat foydalanuvchi va

Internetprovayderor asi dag.i past tezli kl:i
Ayrim foydal anuvchilar Dbir necha
audio y o ki videokl i plar) ega bool g
gochishni va ular ucu j uda ker akl i bool ga

I mkoniyatini avzal Kkoori shadi
maol umotl ar ni siz | MAP rasmiy sa
4312 FTP protokoli bodyi cha
FTP-seans, lokal va uzogdagi xostlard® onat i | gan
almashlashni ifodalaydi. Uzoqgdagi xostga ulana olishi uchun
foydal anuvchi o0zining nomini vV a

keyin foydalanuvchi uzoqdagi xostdan lokalga fayllarni uzatgani
kabiuning teskarisini ham amalga oshiristumkin.
434r asmda Kkoorsat i | gk fogbadnuvchio y
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agant i yordamida FTP bilan o06za

TCPul ani shni oornati sh uchun, da
uzogdagi X 0st nomini -kuoyorrusgadti a dyio, |
serverga joonatiladigan 00zining
foydal anuvchi si ani gl angandan K
fayllarni uzatish jarayoni boshlanadi.

HTTP va FTP fayll arni uzatish g
umumiylikga ega, masalan transport satxi protokoli sifatida ularning
I kkal asi ham TCPni, HIT®Povla IFaPy aldasida S

prinsipial farglar ham mavjud.

FTP protokoli ikkita parallel TCRilanishni: boshgaruvchi ulanish
va maodél umotl @lrinay duil.asBmoms haggaor uv c h
orasida Dboshgaruvchi axborotl arr
paroli, uzogdagi kundalik katalogni almashlash komandasi, fayllarni
uzatish va soo6rash) wuchun xi zmat

N e

|
\ FTP :
" \ oRe FTP Fayl uzatish FTP

- interfeysi klient server

|
o=

i
Foydalanuvchi
yvoki xost

oy Ny

- ]

— M
Local fayl Uzoqlashtirilgan
tizimi fayl tizimi

4.34-rasm. FTPda lokal va uzoqdayi fayl tizimlari orasida fayllarni uzatish.

Maol umot !l ar ni ul ash, fayl ning
Madomi ki, boshqgaruvchi ul ani sh
ekan, unda boshgaruvchi axborotlarni uzafistosadan tashqaridaut
of-band)deyiladi.

Keyingi maoruzal ar da bi z, 0ql
uzati shni nazorat i uchun gool |
tashgarida boshqgaruvchi axborotl

RTSP protokoli bilan tanishamiz.

FTP dan fargli HTTPprotokoli yagona TCP ulanishi orqali
fayl |l arni va komandal ar (soo6rovl
uzati shni amal ga oshiradi. Shui
boshqgaruvchi axborotinpolosa ichiddin-band) uzatadi deb aytishadi.
Polosa ichida bdsgar uvechi axborotl arni
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protokol ga boshga bir mi s o | el el
SMTP hisoblanadi. Biz SMTP protokolini keyin garab chigami3.5-
rasmda FTP protokolining ikki ulanishiga namuna keltirilgan.

(—11 ['CP bog'lanishni port 21
—J

-

— 'CP ma'lumot bog'lanishni port 20 ——

FTP FTP

klient sever
4.35rasm.Boshqgaruvchi ul anishlar va m

FTP-seans, mijoz va uzogdagi xost (server) orasidaagamli port
orgali boshgaruvchi TGCB | ani s hni o6rnatish b
uchun ulanishda foydalanuvchi nomini va parolni uzatish, shuningdek
kundalik katalogni  va fayllarni almashlash komandasi amalga
oshiriladi. Server fayllarni uzatish va gabul gilish komandasini olgandan

keyi n, u mi j oz bi-dlaaan insah6il nuimoa d ranr
almashlashni amalga oshiradi va ulanishni yopiddr. bir ulanish fagat

bitt a fayl ni uzati sh I mkoni ni

al mashl ashl ar maol umot!l ar ni ul a:s
tugodédiradi. Bunda boshgaruvechi

ochiq goladi.

Kiritlgan terminolog y al ar ni nazarda tutg
ul ashni doi miy bod6l magan u-$eansii s
vaqtida server, foydal anuvchi h
Qoi da booyi cha boshqgaruvechi ul a
xisoblashyom v | ar i bil an bogdliqg. Bunde
ishlayotgan kundalik katalogni kuzatishi kerak. Axborotlarni saglash
uchun resur sl arni sarfl ash zar

guvvatlovchi FTPseanslar sonini anchagina kamayishiga olilbadie
HTTP bilan solishtirganda FTP protokolining kamchiligi ham ana
shunda. Shuniyam aytish joizki HTTP ulanish holatini eslab golmaydi.

4.313. Qidiruv tizimlari - SE servisning vazifasi

SE servisi (Search Enging&)qidiruv tizimlari i bu maxsus Web
sayt | ar , ul arda foydal anuvechi ber i
keluvchi  saytlarga havola olishi  mumkin. 85% Internet
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foydalanuvchilari kerakli mahsulotlar, xizmatlar va axborotlarni topish
magqgsadida qidiruv tizimlaridan foydalanadilar.

Qidiruv tizimlari tematik kataloglardan farg giladiJlar katta
bazaga ega URRAdreslarni ifodalaydi, bunda ular avtomatik ravishda bu
adr es | ar Wdbd saifalarga amurojaat giladi, sahifalarning
maz muni ni oorgani b chigadi, isaahi
shakllantiradi (sahifalarni  indeksatsiyadaydi). Bundan tashgari bu
serverlar sahifalarda barcha uchraydigan havolalarga murojaat qgiladi ve
yangi sahifaga od6tayoti b xuwkl s
sahifa boshga sahifalarga bir necha havalegair, y a duanday ishda
gidiruv tizimi natijadalnternetbarcha saytlarini aylanib chigadi.

Qidiruv tizimi quyidagi asosiy komponentlardan iborat:

1.06 r g i nepitieh k Wep-sahifalarni, foydalanuvchi brauzeri
usulda yuklab oluvchi dastur. Ularningrtédi tomoni shundaki, brauzer

saxi fada bodél gan axborotl arni a k
esa vVvizual Kkomponent!| drogag oega e
html-t e k st i bil an I shl aydi (kodr i s
kodaeé gmkh)i sh m

2.Sayohat gi l uvecehi I cabifadpi nmagjud a k
bodol gan barcha havol al ar ni aik s
havol alarga asosl ani b yoki ol di n

chiqgi b, oO0r gi mchak qaeHKrayler, tdpibgani s |
havol alar boodoyicha qidiruv tizin
gidiruvini amalga oshiradi.

3. Indeksator (indexerj s ahi f ani tarkibiy qi
tahl il gi |l uvcehi dastur. S a hlaviiaa n i
tarkibiy va wusl ubiy o00zi-tggtari vad.s | i
ajratib olinib tahlil gilinadi. indexayl tahlil natijasi hisoblanadi.

4. Mab6l umotl ar b a buayaiklab ¢lisha jammywEds e )
gidiruv tizimidan olingan barcha inddayllar va Web sahifalar tahlili

ombori ( xBraabnziildiah emJa.6 | umot | ar bazsea
deyiladi.

5. Natijalarni berish tizimi gearch engine results enging i
sahifalarni daraj al ash bil an s

foydalanuvchi ehtiyoji qondiradi va ular ganday tartibda saralanishini
hal qgiladi. Bu qidiruv tizimini darajalash algoritmi asosida amalga
oshiriladi. Qidiruv tizimining bu komponenti bilan optimizator alogada
bool adi , u chiqgarish paytidataas
koor satuvchi maol um bir faktorl
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giladi.

6. Web-server Web 1 serve) i foydalanuvchi va gidiruv tizimining
boshqgqa komponentl!l ar. orasi dagi 0
server. Odatda, serverda Kkirish maydomiml-sahifa bor, unda
foydal anuvchi odbézini qgiziqt Webgan
server ham foydalanuvchigdtml- s ahi f a Koorinis
chigarib berishga javob beradi.

7. Qidiruv mexanizmlarning batafsil amalga oshirish-Ibdan
farg qi I 1 s hi mu mki n. Masal an, spi d
roboti deb noml angan yagona das
tanigli Websahifalarni yuklab oladi, ularni tahlil giladi, havolalar orgali
yangi resurslarni izlaydi, ularni inddksa y d i va maodl um
indexf ay | koorinishida kiritadi. F
ma o601 umo t |-faytlandan chiqarmbeoluvchi boshga dastur orgali
gidiruv amalga oshiriladi. Bir ol
o0t i | g amegishbdmo n |

Hozirgi kunda 3 ta asosiy xalgaro gidiruv tizimlari mavjud: Google,
YahoovaMSN Sear ch, ul ar o000z bazal ar
Qol gan qgqidiruv tizimining kodpch
ooti |l ganl ar nasalag, AAOL (searchdaollcamny gidirum va
Mail.ru, Google bazasini, AltaVista, Lycos va AllTheWeb &¥ahoo
bazasini qodé6llaydil ar.

Rus til i dagi | nt er net doirasi
faoliyat yuritadi. 90% ga yaqgin auditoriya 3 ta eng mashdidiruv
tizimlaridan foydalanadi: Yandex, Google, RambkeB6-jadval).

Kerakli hujjatlarni izlash uchun aniq qidiruv tizimiga murojaat
gi lish kerak va bir yoki bir nec
| ozi m. Soo6rovda ftihmni srtumlke Ing i ISaoroi
nozi k tomonlariga eo6tibor ber may
gidiruv qatoriga bir nechta soo0

operatorl arsi z ki ritil sa, bu soc¢
(bir- biridan chegaralangan masofada). Biroq qidiruv tizimining
soorovlar tilini todgori gool | as

amalga oshirish imkonini beradi.

4.35- jadval. Rus tilidagi Internet gidiruv tizimlari

Yandex http://www.yandex.ru 67 %gacha
Google http://www.google.com 33 %gacha
Rambler http://search.rambler.ru 20 %gacha
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Poisk@Mail.ru http://go.mail.ru 15 %gacha

APORT http://www.aport.ru 10 %gacha

MSN http://search.msn.com 3 %gada

Nigma http://nigma.ru/ 3 %gacha

Yahoo! http://search.yahoo.com 1% dankambo Inagan

Altavista http://www.altavista.com 1% dan kambo ltnagan

WebAlta http://webalta.ru/ 1% dankambo lénagan

Barcha gqgidiruv tizimlar:i sool0ra

(tamoyill ari) gool |l aydil ar . Har
t ogpyozib berilganiga havolalarni bosh sahifadan topishi mumkin.
Soo6rovl ar tilining koopchiligi
operatorlarni berishi mumkiv A ( AND) YoKI ( OR)
metasimvol *, 5 tagacha erkin simvollarni almashtiradi, ktseént
simvollar+vai, s oO0r ovda kiritilayotagar

yoki kamaytirishga xizmat qiladi.
Nazorat uchun savollar:

1.Global kompyuter tarmoqglarini qurilish hususiyatiganday?

2. Tipik global kompyuter tarmagstrukturasi va uning tarkibi.

3.Global kompyuter tarmoglarining ganday xillarini bilasiz?

4.Internet xizmatlari

5.Internetning dasturiy ta'minoti

6.Klient-server arxitekturasi

7.Internet manzillari va domenlari

8.DNS serverlari

9.NAT tizimi

10. Paketlarni kommutatsiyadh asosida qurilgan global tarmoqlar
standartlarining nomlarini va asosiyd&satgichlarini aytib bering.

11. Elektron pochta servisining vazifasi

12. Foydalanuvchi agentlariningazifasi

13. SMTP protokahing vazifasi

14. HTTP protokoining vazifasi

15. SMTPvaHTTP protokollarini taggoslash

16. Elektron pochta xabarlariningfmatari

17. MIME xabarlarining érmatari

18. POP3protokoining vazifasi

19. IMAP protokolning vazifasi

20. Welbrinterfeydi elektron pochta
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5- BOB. MULTIMEDIYALI TARMOQ TEXNOLOGIYALARI
A5.1. Multimediya bilan ishlashda tarmoqlardan foydalanish

5.1.1. Multimediali tarmog texnologiyalari

Ragamli uzatish tizimlarining jadallik bilan rivojlanishi, analog
uzatish tizimlari bilan solishtirganda bir gancha afzalliklari bilan farq
giladi, masalan: shovginga muvozanatliligining wutigi, aloga

| i ni yasining uzunl i gi ga uzati sh
kanall arining el ektrik par ametrtr
uzati shda oé6tkazuvchanli k qgobil/
boshqalar.

Tel egr af a ma g & u nsootr Ina rgmai uzati ¢

faksimil aloga kabi xujjatli elektr aloga turlari kirib keldi. Bir vaqtning

s0zida aloga xizmatlarining soni
tortib to integral ragaml i dih o q
X1 zmatl arigacha ul arning sifat.i
telekommunikatsiya  texnologiyalarining  keyingi  evolyusiyasi,
axborotlarni uzatish tezligini oshirish, tarmogni intelektuallashtirish va
foydal anuvchilarning Imosbhil | btgo wynii
deb takidlashmoqda.

Tezlikning yugqoriligi. Tasvirlarni uzatish, jumladan televizion,
mul ti medi a il oval ari da turl i K &
lokal, shahar va territorial tarmoqlar uchun zarur.

Intellektuallik. Tarmognig moslashuvchanligini va ishonchliligini
oshirish, global tarmoglarni ancha oson boshgarish imkonini beradi.
Tarmogning intelektualligi tufayli xizmatdan passiv foydalanuvchi aktiv
mi jozga ayl anadi yaoni mi j oz zar
holdas6zi tar mogni f aol boshqgari shi

Mobillik . Elektron qurilmalarni miniatyurizatsiyalash sohasidagi
muvoffaqgiyatlar, ularning narxini pasayishi, yakunlovchi mobil
gurilmalarni global targalishiga zamin yaratadi. Bu, har ganday joyda va
har ganday vaqtl har bir talabgorga aloga xizmatini yetkazishni real
masalasi hisoblanadi.

Hozirgi kunda  dunyoning axborot telekommunikatsiya
infrastrukturasi orgali uzatiladigan axborot hajmi haB Zilda ikki
martaga oshib bormoqgda.

5.12.Zamonaviy aloga tarmoglarigab s6 1 gan t al a
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Kelajakdagi aloga tarmoglari quyidagi talablarga javob berishi
lozim:

- multiservislik - transport texnologiyalariga xizmatlarni
yetkazuvchi texnologiyalarning b

- keng polosaliik-odat da f oydal anuglbolda t
keng diapazonda axborotni uzatish tezligini m@yingga dinamik
zgari shi I mkoni ;

- multimedialik - tarmoqgni, real vaqtda va murakkab ulanish
konfiguratsiyasini ® | | agant® polkidbanpokent | i z
mazkur video, audio)larni shu kompamtlar uchun zarur | g a n
sinxronizatsiya bilan uzatish gobiliyati;

- intellektuallk - f oydal anuvchi y o ki X i
tomondagi chagiriq yoki ulanish xizmatlarini boshgarish imkoni;
- invariantlik ulanish - g |1 | ani | ayot gamogeékn

bxo |l magan hol da xizmatl arga ul ani
- ki p 0 p e r- axizroatldrni kagdim etishda va ularning
masouliyatini faol i yat soxasiga
operatorlarning gatnashishi
Shuningdek kelajakdagi aloga tavglariga W | g a n t al
shakl |l antirishda xizmatl ar ni t aod
hisobga olish lozim.

Xizmatl ar ni t0d &@minn It aV ahil gga gla ¢

-Amul tioperatorl i ko muhiti da
imkoni yati yaodoni bir nechta al oqa
satxiga ham) ulanish uchun interfeyslar sonini oshirish;

-birgali kda yetkazi sh uchun X |
bi rgali kda i1 shlashini tadminl ash

- qurilmalarning dastlabki miniad narxini  belgilashda
Amasshtabl anuvchar@w!| Itesxmiikmlermrih.

Hozirgi vaqtda kanallarni va paketlarni kommutatsiyalashga ega
b0 | gan mavjud umumiy foydal anuvec

OHtil gan tal abl ar ga j avob ber
imkoniyatlarini chegaralanganligi yangi infokommkatsiya
Xizmatlarini yaratishg® | i da bardosh berish o

tomondan yetkaziladigan infokommunikatsiya xizmatlarining hajmini
oshishi, mavjud aloga tarmoqlarining bazaviy xizmatlarini, chaqiriglarga
Xizmatkd r sat i®h sairfiiagteahlksa Itdhn yatt iadlsii r
Bularning barchasi,peying avlodning aloga tarmoglarini yaratish
ydnali shida, odatdagi al oqgqa t a
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rejalashtirishda infokommunikatsiya xizmatlari mavjudligini hisobga
olish lozimligiga majbur giladi.

5.13.Zamonaviy aloga xizmatlarining xususiyatlari

AAl oga tarmogoi 0 terminini Ik k|

Bi rinchidan, al oqga tarmogodini,
texnik vositalar majmuasidan iborasbl gan mu st biqgarash ol
mumkin.

| kki nchi dan, al oga tarmogoi ni
(GADNi muhim komponenti deb garash mumkin.

Oxirgi tushuncha, xalgaro elektr aloga ittifoqi tomonidan XX
asrning oxirlarida, axborot va elektr aloganing rivojlanishini
shalklantiish iy i cha 1 shl ar oxiriga yet
aloga tarmoglarining majmuasi, foydalanuvchi qurilmalari, axborot va
insonlarning resursi kabi garaladi.

GAl ning asosiy vazifasi foydal
(bonentlar orasidagi aloggn o 6r nat i shdan ,® ¢ihsuim i
kb ngi | ochar tomosha qilish wuchu
GAIning funksional | mkoni yatl ar.i

joyi ga tdgnalgiaqm Wmol da, maoqbul t
masshthida yetkazishdir.

Har ganday turdagi telekommunikatsiya tizimlarini taxlil gilish
uchun ITU tomonidan tavsiya etilgan modeldan boshlaymiz. Quyidagi
rasmda taqdim etilgan bu model, bulutld#kr i ni shi da t as

komponentdan iborat.
MoEtwork

5.11-rasm. ITU tomonidan tavsiya etilgan telekommunikatsiya
tizimlarining modeli

Har bir bulutning ichida ingliz tilida umumiy gabul gilingan nomi
keltirilgan. Yuqorisida esa odatda texnik adabiyotlarda Kkeltirilgan

tarji masi kel tiri | g aloga opératdrigagohgart a
bxb)l gan muhit kiruvchi, model ni ng
XX1 asrda dunyo hamjamiyat®d z i ni n g, gl obal

(GAJ) deb nomlangan yangi rivojlanish eradmjat d i
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GAJning asosiy fazilati shundan iboratki, unda bilim va axborot,
tashqi ishlabc hi gar i s h rol i ni egall ayd
material asosi | i b gol adi . Yugomi | atse
maxsuslashtiriigan yangi soxa, birinchi navbatda infokommunikatsiya
muhitida dasturiy maxsulotlarni samarali tagsimlash amalga oshadi.

GAJning boshga xarakterli xususiyati, telekommunikatsiya
xizmatlarining juda yuqori darajada oshishidir. Yugorida qayd etib
tilgan barcha maodlumotl arni san
tuzilishida butun dunyo al oqa t
network) yaratildi va rivojlanmoqgda. Bu tarmoq, yer yuzid&jiz ar o
bogdél angan barcha milliy al oqgqa
Ularning asosini, axborotlarni standart yoki normal ragamli ogimlar
kb r i ni shi da yuqgori s i f addjallangan, a\
zamonaviy transport tarmoglari tashkil etadi.

5.14.RTVC servisning vazifasi

Videokonferensiya i bu kompyuterlarning  multimedia
Il mkoniyatlardan foydalangan hol o
ortig insonlarning mulogoti hisoblanadi. Tamrogglangan kompyuter

vi deokamer a, mi krofon va audioko
kerak. Videokonferensiya tizimlari uchun ishlatiladigan qurilmalar
pogoébonaga garab personal, gur uhl
bool i nadi

Personal videokonfensiyalar $.1.2-rasm).

HD3000 Oqimli video

b 128Kbps
- . Internet

o
1}0 f:

&
K

o B
Ko'p nugqtali konferensiya !s
(tezlik bo"yicha)

384Kbps

5.1.2-rasm. Personal videokonferensiyalarning qurilmalari.

Bu videokonferensiya texnologi
hi sobl anadi . Ul ar ni yarati sh wuch
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emas dasturiy va dasturiy apph vositalar talab qilinadi. Bunday
turdagi videokonferensiyalar vagt va moliya harajatlari kata emas
paytida I kkita I nson oortasida
al mashi sh, fayl |l arni joonati sh u
birgalikda shlash paytida aloga seansdagi xamma qatnashuvchilarge
mat nl i va grafi k hodjjatl arni t G
ilovasitTce 6l onl ar dosk.asi e qooll ani l
Guruhli videokonferensiyalari(5.1.3r a s m) . Foydal a
gatnashmasdan turiboyi ha oo0stida 1 shl ash
chigishlarni tashkil gi li shda ka
effektiv muloqot. uchun qool |l ani
hujjatl ar ni al mashi sh v auxliksblashni b
amalga oshirish mumkin. Guruhli videokonferensiyalarni yaratish uchun
videoterminallarning katta turdagi modellari, guruhli foydalanuvchilarni
ul ani shni taominlab beradigan se
mahsus dasturiy vositl, ISDNulanishi va lokal tarmoq talab gilinadi.

To'liq interaktiv Passiv qatnashuvchilari Boshqaruv konsoli

qatnashuvchilari ey
Eg
S [
" L
ha £ \
- o
.~ - ~

>

vCB
>Emb dde Sd::duler 2500

Gatekeeper Mgmt
Agent ]

5.1.3rasm. Guruhli videokonferensiyalarininng qurilmalari.

Studiyali videokonferensiyala(b.1.4-rasm). Ularni yaratish uchun
yuqorisinfli mahsus telequrilmalar (studiyali kameralar, ovoz va nazorat

qguril mal ari, moni torl ar) vV a al o
gobiliyat: (sunodi vy yool dosh V &
I mkoni yati) talab qgilinadi. Bun

tomoni dan maodl umot | ar msh nugta yaraedani s
maksimum imkoniyatlarni talab gilinadigan masalalarni yechish uchun
ishlatiladi. Ular uchun yurituvchi tomonidan tasdiglangan formal, gattiq
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reglament stildagi mulogot mos. Shunday videokonferensiyalarning
mi soli telekaddpri kl ar hisobl an
Topol ogiya bood6yicha videokonf e

mavj ud: hnugta nuqgqta va kodpnuqt
oddiy hisoblanadi. Ul ar fagat i
toogori ul ani s hnividdokodferenayalarid esa birk c
nechta foydal anuvchi y o ki gur ux
tagdim etishni Il mkoniyat beradi,
server mahsus gur il mani ooO0rnat

harajatlarni talab qild.

g |77
HD2000 =

° ° ‘/". -
rl-dlll j/-mg’gﬁoi‘i hm

Audio mikser _—" Video kommutator .

P o
i o ] ~=sss M P
. Kontroller g
. / | € \
ko) ' & \ N IP tarmoq
\ | g -~ .
Mikrofonlar \ H . ‘
- e Kameralar \

VRC DVD Touch ekran nazorat
lovas

5.1.5 rasm. Studiyali videokonferensiyalarining qurilmalari.

Konferensiyada gatnashadigan xamma terminallar
videokonferensiya resurslarni boshqaradigan, ovoz va video qayte
I shl ash bodoyi cha terminall ar
adreslatbo6yi cha yoodénaltirish kerak
aniglaydigan server bilan ul ani s

Agar bir nechta filiallar bilan real vaqt rejimida fagat buyruglarni
uzatish va hisobotlarni gabul gilish uchun videokonferensalogani

ishlatish le r a k bool sa, b u maqsad uclt
konferensiya mos keladi, demak xar bitta filial va bosh ofisni mahsus
ter minal bil an t a 6 anmria a bliallarbiregr i ¢
gatnashuvchil ari bil an maj |l i sni
videokongrensiya talab gilinadi.

Koopnugt al i aloga seansl ar.i I
mu mki n: ov oz bodiybu cejirala sedngnings xarmnsai
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gatnashuvchil ar/ gapiradigan (
ol dingi odamnierxaam ko®trkaaz i s(hkia nv
gapiradigan odamga amalga oshiriladi); doimiy borligixar bitta

gatnashuvchiga ekranga bir nechta gatnashuvchilardan rasm qabt

gilinadi. Bunda ekran ©bir necht
Agar gatnashuvehl ar ga ni sbatan gi smlar
covoz booyichae rejimida ishlash
Ikkalasi rejimlarda videokonferensiya administratori tomonidan
terminall arni ulash va wuzi sh, a k

amalga oshirilishi mumkinZaruriyat paytida shu jarayonga istalgan
paytida kirish imkoniyati bilan administratsiya avtomatik rejimini ulash
mumkin.

5.15. Videokonferensiyalarni tashkil gilish T H.32x
standartning protokollari

1990 vyilida videokonferensiya sohasida birinchi laadg standarti
chiggan ediir | SDN bodéyicha videokonfere
H.320 spesifikatsiyasi. Undan keyin ITU videokonferensiyalarga tegishli
bodol gan bir nechta seriyald.@ t a
tavsifnomalari, H.32x bilan mmlanib, H.320 dan tashqari, xar xil
tarmoqgl ar uchiBlkidr 2k4 botdodmgdadar t |
oladi.

90-yillarning ikkinchi yarmidalP tarmoglar va Internet rivojlanishi
boshl agan. Ul ar maoél umot |l ar uzat
xamma joyda ishlatilishi boshlagan edi. LekitsDNga garaganddP
tarmogqlar audio va video ogimlarni uzatish uchun yomon moslangan edi
IP tarmoglarning bor strukturani ishlatish magsadida 1996 WHI323
standartini paydao (Visual ddephenk Sygtanand | |
Terminal Equipment for Local Area Network swhich Provide Non-
Guaranteed Qualitpyf Ser vi c e, kaf ol atl anmag a
lokal tarmoglar uchun videotelefonlar va terminal qurilmalari). 1998 yilda
H.323 v.2 (Packetbased multhedia communication systems, paketlar
kommutatsiya bilan tarmoglar uchun multimedia aloga tizimlar)
standartning ikiinchi versiyasi chiqdi, 1999 vyilda tavsifnomalarning
uchinchi versiyasi, 2001 yilddd.323 st andartning tobo
gabul gilindi. Hozir H.323 bu seriyaning muhim standartlarning biri
hisoblanadi. H.323 b u kafol atl i X1 zmat |
bermaydigan(QoS) hisoblash tarmoglarda multimedia ilovalar uchun
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ITU-T tavsifnomalari. Bunday tarmoglar Ethernet, Fetbiernet val oken

Ring bazasidPval PX paketl i kommutatsiya
H323t avsi fnomal ari taodminlab ber
¢ O6tkazish pollosani boshqgari sh
¢ Tarmoglararo konferensiyalarni tashkil gilish imkoniyati
¢ Platformali mustaqilligi;
¢ Koopnugt al i nkgovaatlastr ensi yal ar
¢ Kodpadresli wuzatishni quvvatl a
¢ Kodeklar uchun standartlari
¢ Moslashish va ixchamligi
OO0t kazi sh pol Ausiavaivideb axisofottpaniruzassh .
aloga kanall arni koop yuklatadi,

muxim tarmoq sefislarning ishi buzilishi mumkin.Shuning uchun
H. 323 tavsifnomal ar. oot kazi sh
H.323 xamma ilovalar uchun bir vaqgtli ulanish sonlarni va umumiy

o0t kazish pol osani chegaral ash n
iloval ar I shi uchun kerak bodl gan |
H. 323 xar bitta termi nal i konf
o0t kazish polosani boshgari sh mu

Tarmoglararo konferensiyalarni tashkil gilish imkoniyati.323
tavsifnomalari xar xiturdagi tarmoglarda (masalal® va ISDN, IP va
PSTN) videokonferensiya gatnashuvchilarni ulash vositasini tagdim
etadi.

H.32x standart protokollarning asosiy xarakteristikaldsil.1-
jadvalida keltirilgan.

5.1.1 jadval. H.32x standart protokollari

Tavsfnoma H.320 H.321 H.322 H.323 H.324
Qabul qilish yili 1990 1995 1995 1996/1998 1996
Paketli Paketli
kommutatsiya| kommutatsiya |  Umumiy
T Keng tar mog| t ar mo g| foydalanish
or .
polosali kafolatlangan | kafolatlanmagg  telefon
Tarmoq polosal . .
i ISDN ISDN, Xizmat n Xizmat tar mo
ATMLAN kodr sakodr sat| (PSTN yoki
sifati bilan bilan POTS)
(isoEthernet) (Ethernet)
Video HHZZ%%% H.261 H.263| H.261 H.263 | H.261 H.263 | H.261 H.263
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G711 G.711 G.711 G.722
G705 |G-711G.722 G722 G.728G.723| G.723
Audio c7og| G728 G.728 G.729
Multipleksorlash | H.221 H.221 H.221 H.225.0 H.223
. H.230 H.242
Boshgarish H 242 H.242 H.230 H.245 H.245
Koopnugt H.231
konferensiyalarni ‘ H.231 H.243| H.231 H.243 H.323 |
H.243
quvvatlash
Maol umot | 455 | 7120 T.120 T.120 T.120
almashish
AAL 1.363 V.34
Tarmogqli interfeys | 1.400 | AJM I.361 |1.400 & TCP/IP '
PHY 1400 TCP/IP Modem
Platformali mustaqilligr. H. 323 qur i |l mal ar vyol
bil an bogdéli g xech ganday texno
bilan bogo6lig i1iloval ar Xxar X i |

bilan yaratilishi mumkin.

K o onpqtali konferensiyalarni quvvatlash H.323 tavsifnomalari
uchta va undan oshiq gatnashuvchilari bilan konferensiyani tashkil gilish
mumkin. K o 0 ptaliukgpnferensiyalar markaziyM C U (koopn
konferensiya quril masi) I shl at il
mumekin.

K o padresli uzatishni quvvatlashH.323 agar tarmoq guruhli
adresatsiya boshgarish protokolini quvvatlasa (masalan, IGMP)

koo pnugt al i konferensiyada koop
Koopadresl| i uzati sh paytida

dubl l ashtirishmasdan kerak bool g
uzati sh o0t kazi sh pol osani ef

gatnashuvchi manzillarga bitta ogim yuboriladi.

Kodeklar uchun standartlari.H.323 xar xil ishlab chigaruvchilar
guril mal arni mosl|l ashi shni t aod mi
vi deoogi ml ar ni kodl ash va dekod]l
standatr juda ixcham hisoblanadi. Bajarishni talab qiladigan talablar
mavjud va opsial imkoniyatlar xam bor. Bundan tashqgari ishlab
chigaruvchi multimedia mahsulotlarga va ilovalarga qushimcha
i mkonyatl ar ni Kiritish mumkim®a, a
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Moslashish Konf erensi ya gatnashuvec
mosl ashish masal asi bodyi cha uy!
b o ¢l K3L3 tavsifnomalari oxirgi foydalanuvchilar qurilmalarning
umumiy imkoniyatlarni aniglashni quvvatlaydi va konferensiya
gatnashuvchilari uchun eng yaxshi kodlash, chaqgiruv va boshqgarist

protokoll arni oo6rnatadi
Ixchamligi. H.323 konferensiyasi xar xil imkoniyatli oxirgi
guril mal arga ega bodl gan gat nas|

Masalan, gatnashuvchilarning bittagagat audio imkoniyatlari bilan
terminalni ishlatish mumkin, konferensiyaning boshga gatnashuvchilari ese
xam video xam maobélumotl arni gabu
bodl i shi mumki n.

5.16. H.323 standartning bazali arxitekturasi

Standarrndat i kg a&n H. 323 cobbo
mul ti medi a shlyuzlari, koop nu
qurilmalari va zona nazoratchilari kiradildrl(6- rasm).

Terminal (Terminal) T konferensiyada gatnashish uchun
mool jall angan wxiilrmas i mu(avomzdiwai
Multimediali shlyuz (Gateway)i xar xil turdagi tarmoglarni

birl ashish uchun mul ti medi a vVva

uchun modé6l jallangan quril masi
K o 6npqgtali konferensiyalarni boshgarish(Multipoint Control
Unit ¥ MCU) Tiuchta va undan ortig gatnashuvchilar bilan
konferensiyani tashki/l gi |l i sh wuc
Zona nazoratchisi (GatekeepePrivratnik, Konferensmenedjej 1
tar mogni boshqgari shni tadominl ab

vazifasin bajaradigan tavsiya giladigan, lekin majburiy emas, qurilmasi.
Terminal tushunchada5(1.6- rasm) standart real vaqtda bir biri
bi |l an mul oqotda bool gan foydal
tarmoqning oxirgi nuqtalar qurilmasi deb tushunadi.
Terminallar H.2451 ulanish parametrlarni moslashisp,931i shu
ul ani shni parametr | ar ni protokollamis h i
RAS kanali(Registration/Admission/ Status) zona nazoratchi bilan ulash
(Gatekeeper), RTP/RTCprotokoli audio va video paketlabilan ishlash
uchun,G.711 protokoli audio ogimlarni sigish uchun.
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H.323
terminal

H321
terminal

V.70
terminal

terminal

Speech
terminal

Speech
terminal

5.1.6 -rasm. H.323 standartning bazali arxitekturasi.

Tavsifnomalarga garab, H.323 terminali uchun videokodeklarni, T.120
protokolni va MCU imkoniyatlarni quvvatlash yaxshi deb hlaoadi.
Standartda video funksiyalari shart emas deb garamasdan, xamm
videoimkonyatlari bilan terminallar H.261 kodekni quvvatlash kerak,
xamda H.261 kodekning rivojlanishi deb hisoblangan H.263ni
guvvatlash deb yaxshi hisoblanadi.

Audio
B Kodeklai
Mikrofon/  _¢ | G711  b— L
G.723
G.729
RTP
Video
Kamera/ _: | \odekiari || L
i H.261
Displey ne
Ma’lumot | Ma’'lumotar
qurilmalari interfeyslari LAN
Tizim nazorati
Tizim H.245 nazorati
nazorat B .Q'931 "
. Chagiruv nazoraf
foydalanuvchi
RAS
interfevei

5.1.7-rasm. H.323 terminalning strukturasi.

228



H.263 kodek yordami bilan olingan videorasm yoqori sifatga ega

bool adi , chunki xarakatni Koor s e
i shl atil adi. Bundan tashqgari, X a
pastroq uatish tezliklari bilan ishlash uchun optimallashtirilgan.
Multimedia shlyuz 7 bu konferensiyada opsional elementi

hisoblanadi. U xar xil funksiyalarni bajarish mumkin. Uning asosiy
funksi yasi uzatish protokol form
(masalan, H.225.0 va H.221). Odatda multimedia shlyuzlari xar xil
turdagi tarmoql ar o0rtasida bog:

518rasmda H. 323/ PSTN shlyuzi Koor

H.323 Protokolni UFTT
Teminal — 0'zgartirish va Terminal
jarayoni kodni jo'natish jarayoni

UFTT

]

Telefon

H.323 teminallari

5.1.8 rasm. H.323/PSTNmultimedia shlyuzi.

Zona nazoratchisi(5.1.9-rasm)i t ar mog boshqgar u\
beradigan va virtual telefon stansiya vazifasini bajaradigan tavsiya
giladigan, lekin majburiy emas, qurilmasi hisoblanadi.

I
| | |
] | | |

[ Terminal ] [ Terminal ][Marshrutizaror} {Marshrutizator ] [ MCU ]

5.1.9-rasm. Zona nazoratchisi(Gatekeeper)

Zona nazoratchining asosiy funksiyalari:
I Chagiruvlarni boshgarish va adresatsiyalash;
i UATS uchun mooljallangan t el
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Xi zmatl ar asosiy xi t
(chaqgiruvl arni uz &)
i Xizmat koorsatish s t
H323i |l oval arning o6tkazis
I Tarmoq resurslarni umumiy foydalanishni boshqarish;
T Ti zi mli administratsiyal ash

H.323 tavsifnomasi zona nazoratchini shart emas komponent dek
aniglaydi, shunga qaramassh b u qur i | meeforbya oad me
multimediyali telekonferensiya ilovalari uchun H.323 standart
yaratuvchilari tomonidan nazarga olingan xar xil Xxizmatlardan
foydal ani sh i mkoniyat boodl maydi

Koopnugtal i konferensiydnochtavmos
undan ortig gatnashuvchil ar:i 00T
mool jall angan. B u guril mada naz
bool i shi kerak, va protsessorl ar
mumkin. Nazoratchi MCN.245 protokoliquvvatlaydi va terminallar
oortasida audi o vV a video ogi mli
mosl ashtirish uchun mool jall anc
kommat ut siyalash, mikshirlash va

Koopnugt al i k o n f watsigasis markaziashgag,
markazlashmagan5{.10-r a s m) |, gi bridl i va al
(5.1.11-rasm).

Mar kazl ashgan koo pMCU qutil@dniiborligioi n f
talab qgil adi. Xar bitta ter minal
oqi ml aragta nvuaq tieia b o 6yi cha boshqgar.
bilan almashadi. NazoratcMC H.245 protokolini foydalanib xar bitta
terminal imkoniyatlarni aniglaydi. Protsessor M&r bitta terminal
uchun kerak bodlgan multi medmiyal
yuboradi. Bundan tashgari, protsessor axborotlarning xar xil tezligi bilan
xar xil kodekl|l ardan oqgqi mlar ni 00

Videokonferensalogani tashkil qilishningibridli tuzilmasi ikkita
oldingilarning kombinatsiyasi hisoblatia Konferensiyada qatnashganlar
H.323 terminallari MCUga yubormasdan xamma golgan gatnashuvchilarge
faqgat audi o y 0K i fagat video 0 C
oshiradi. Qolgan ogimlarni uzatishi terminallarM&C U o o6r t as i d-
nuqtuamabooyi cha amalga oshiradi
MCU protsessori ishga tushadi.

Z ma
I sh v
I f ati

o —0 —

t
a
n i
h
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MCU 4—0

Audio va video multikasti Audio va video unikasti

Markazlashmagan ' Markazlashgan

5.1.10- rasm. H.323da konferensiyalarni markazlashgan va
markazlashmagan tashkil gilishningtuzilmalari.

o )

Markazlashmagan Gibrid
Markazlashgan audio, ma’ lumotlar
va markazlashmagan video

5.1.11- rasm. H.323da konferensiyalarni markazlashmagarva aralash
tashkil gilinish tuzilmalari.

Videokonferensiyani  tashkil qgilishning aralashtuzilmada
terminallarning bitta guruxi markazlashgan, boshga Iguresa
markazlashmagatzimab o 6 yi cha i shl ashi mu m
koopnuqgtal.i Whlo adfesatsiyanexnolpgyasigi ushlatadi.
Konferensiyada qatnashadiganlar H.323 terminallari M&U
yubormasdan qolgan qatnashuvchilarga multimedia ogimlarni

koopadresl| i uzati shni amal ga C
maol umotl ar ni uz MiCiUs hoior t es midma Il
tuzimabodyi cha amal ga oshiradi. S|

nazorati MC nazoratchi tomonidan amalga oshiriladi.
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5.17. Bulut texnologiyasi haqgida

Bulutli texnologiyalar 7 bu model istémolchiga axborot
texnologiyalani servis sifatida internet orgali namoyon giladi. Bulutli
hi sobl ashlarning yuzaga kel ishid.

ahamiyati juda katta hisoblanadi. Birinchi @b 1960 vyilda
virtualizatsiya texnologiyalari IBM taklif gilingan ammo gimmat
meynfreym kompyuter texnologiyalarini arzon x86 protsesorli
kompyuter serverlariga@andan s@hg virtualizatsiya termini ancha
vagtgacha esdan chigarildRO00 yildan boshlanib holat Gogara
boshladi, shu yillarga gadar WMware x86 razryadli virtualizatsayad
monopoliyani géliga kiritdi. 2005 yilda WMware kompaniyasi virtual
mashinalarni DTdan foydalangdmwlda bepul tadbiq qgildi. 2006 yilda
Mi crosoft kompani yas:i cMi crosoft
ishga tushirildé o.

2006 vyilda Amazon kompaniyasi & qurilmalarida virtual
serverl arni kengaytirish orqal.i
yuzaga keldi buning yana asosiy sabablaridan biri virtual serverlarni
boshga qurilmalarga (igi®olchilarga) ijaraga berish orgali bulutli
texnologiyalarni kelib chigisigia turtki batdi.

Bulut T AT- infratuzilma tashkilotlarining innavatsion model
(konsepsiya) hisoblanib, u albida ajratiigan va tagsimlangan
konfiguratsiyalangan apparat va tarmoq resurslaridan, dasturiy
tabminotdan tashkil topgan va ular masofadagi psalerlarni
malumotlar markazida yotadi

Bulutli hisoblash tizimi

Model yagona tizimdagi tarmoqdan qulay va bir vaqgtnirdgida
konfiguratsiyalangan hisoblash resurslaridan birgalikda foydalanish
imkoniyatini yaratadi (misol uchun, tarmoglar, serverlar,doraotlar
bazasi, ilovalar va servislar) shu bilan birga minimal boshgarishda xam
opjrativ va erkin ishlash imkoniyatini tagdim etaBulutning bu modeli
5 ta asosiy xarakteristika, 3 ta servis model va 4 ta tagdimlash
modellaridan iborat5.1.12-rasm.)
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1
N

Mobil tglefon
7/ Tarmogq
3

G5 gommmroopos

Kompyuter

5.1.12-rasm. Bulutli hisoblash tizimi

Bulutli hisoblash tizimlarini boshga turdagi hisoblashlardan farglash
(Internet resurslaridan):

1. Talab bdyicha dz odziga xizmat kdrsatish. Foydalanuvchi
server vaqtini, mdumotlar saglash omborajmini, zarur bdganda
avtomatik tarizda, xizmat Kosatayotgan provayder bilarizaro bogtiq
bodmagan holda, hisoblash kuchini mustaqil tarizda aniglash va
olzgartirish mumkin.

2. Tarmoqdan keng holda foydalana olish. Hisoblash kuchi
imkoniyatlari tarmoqda standart mewaimlar orgali katta masofada
foydalana olish mumkin.

3. Xar - hil turdagi (yupga galin) mijoz platformasidan (terminal
gurilmalar) keng gamrovda foydalanish imkonini beradi.

4. Resurslarni  birlashtirish.  Konfiguratsiyalangan  provayder
hisoblash resurslarin yagona tizimga birlashtirish orgali kiip sonli
foydalanuvchilar resurslardan birgalikda foydalanish imkoniyatiga ega
bodadilar.

5. Resurslarni tezkor elastikligi. Foydalanuvchilarning talabiga
garab bulut xizmatlari kengayishi, tez tagdim etilishi,
gisqatirilishi mumkin.

6. Odchangan servis. (aslida foydalanilgan bugalteriyatisté
servisivatd ov xi zmatl arini I mkoniy
servis turiga qarab abstraksiyaning tva bir darajalarida

233



odchashni amalga oshirish orqali resurslardaryd&anishni
optimallashtiradi va ular ustidan avtomatik nazorat giladi.

5.18. Targatish modellari

Private cloud (hususiy bulut)i bu infratuzilma bulutlinisoblashni
tadbiqg etishda yagona tashkilot doirasida foydalaniladi.

Community cloud (jamoaviy buluj 7 bu infratuzilmada bulutli
hisoblashdan faqatgina tashkilotning labta bir jamoasi, (b@im)
foydalanishi mumkin.

Public cloud (ommaviy bulut)- bu infratuzilma bulutlihisoblash
xizmatlaridan keng omma foydalanish imkoniyatiga ega.

Hybrid cloud (gibrid bulut) i bu infratuzilma tarqgatish modellarini
barchasini & ichiga oladi (hususiy, jamoaviy, ommauviy).

Servis modellari va asosiy yetkazib beruvchi provayderlar

Software as a ServicgSaaS) xizmat sifatida dasturiy taminot.

Istemolchi ushbu modedsh provayder tomonidan bulutli
infratuzilmasida ishga tushurilgan ilovadan foydalanadi. Interfeys- (veb
brovzer) yoki dastur interfeysi orgali mijoz foydalana olishi mumkin.

| st edmol chi bul utl i i nfratuzil me
xuqugiga egashu jumladan: tarmoqgni, serverni, operatsion tizimni,
mal umot | ar bazasini xatto I | o\

imkoniyati berilmagan.

sInfratuzilma buluti
hisoblashni tadbiqg
etishda yagona
tashkilot doirasida

foydalaniladi.

sinfratuzilma buluti
hisoblash

xizmatlaridan keng
omma foydalanish
imkoniga ega.

&P

e|nfratuzilma targatish
modellarini barchasini o'z
ichiga oladi. (hususiy,

jamoaviy, ommaviy)

eInfratuzilmada bulutli
hisoblashdan fagatgina
tashkilotning alohida
bir jamoasi
foydalanishlari
mumkin

5.1.13-rasm. Taqdimlash modellari.
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Platform as a Service(PaaS)i xizmat sifatida platforma. Bulutli
hisoblash istémolchiga dasturiy platformadan foydalanish uchun ruhsat
berilgan modehisoblanadi, bunda quydagi imkoniyatlardan foydala
oladi: operatsion tizim, niamotlar bazasiamaliy DT, ishlab chiqish
vositalari va DT sinovi. Istemolchi uchun, kompyutelatformasiga
ofrnatilgan operatsion tizim, wabilovalarni ishlab chigish, targatish va
boshqgarish uchun maxsus vositalar ijaraga beriladi. Istemolchi bulut
infratuzilma asosini boshqgarish xuqugiga ega emas, shu jumladan
tarmoq, serverlar, operatsiorzitnlar yoki ma@lumotlar bazasini xam
lekin targatilgan ilovalar va ish olib borayotgan muhit konfiguratsiya
parametlarni sozlash imkoniyati mavjud.

Infrastructure as a Service(laaS)i xizmat sifatida infrastruktura.
Istemolchi ushbu bulutli hisoblash modelida ishlov berish
vositalarini boshgarish va saglash, fundamental hisoblash resurslar

(virtual serverlar va tarmoq infrastrukturalar) nazorat gilslgugiga
ega. Bunda istemolchidmning xoxishiga kéra operatsion tizimlar va
dasturlarni mustaqil t&da drnatish mumkin. Shunda igtaolchi
abstrakhisoblash kuch{server vaqgti, disk maydoni va tarmoq kanallarni
otkazish gobilyati) yoki autsorsing +linfrastrukturalardan foydalanish
mumkKin.

Istedmolchi bulut infrasutrukturasini asosini boshgarmayeékin
operasion tizim, saglanayotgan va targalgan ilovalarni boshqgarish
imkoniyatiga ega. Bulutli m@umotlar markazi yoki m@umotlarga
ishlov berish markazidaS{ D) quydagilar joylashtirilgan kitadi: fizik
uzkunalar yoki hardware (serverlar, maluraotisaglash bazasi, ish
stansiyalar), tizimli dasturiy &ninot (OS5, virtualizatsiya vositasi,
avtomatizatsiya) instrumental vamaliy DT, uskunalarni boshgarish
tizimi  (Equipment management systems), tarmoq infratuzilmasi
(Network infrastructure): marshaator va kommutatorlar (routers and
switches) fizik uskunalarni ulash va birlashtirish uchun. Shu jumladan
tizim muxandisi taminoti malumotlar markazi ishini normal taminlaydi
(Systems of engineering support).

SaaS tuzil masi bodyi dokwatari xzemat X
k oar s &1.BH-dsm). Bylar Business Apps, Office Web Apps,
Management Apps, Communications, Security va boshqalar. SaaS
AQSh d a keng tarqal gan hi sobl al
i l oval ar ga qguydagil ar Eidadi: o
munosabatlarni boshqarish tizimi), HRM (kadrlar va hodimlar bilan
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ishlash tizimi), ERP (resurslar va tashkillashtirish tizimi, misol uchun
1C), offis ilovalari, kommunikatsiya manbai va boshqgalar. Dunyo
migiyosida Salesforce.com kompaniyasiRK bulutli ilovalarni
tarqatishda yetakchi hisoblanadi.

SaaS PaaS [aaS

Xizmat sifatida dasturiy HKizmat sifatida platforma Xizmat sifatida infratuzilma
taminot

i g g

ERP(1C), HRP

Execution runtime, Virtual machines,
database, web server, servers, storge, load
development tools balancers, network

5.1.14-rasm Servis modellari

Kommuni katsiya vositalaridan b
Gmail), avdio va video chatlar (misol uchun, Microsoft Lync Online),
bulut servisi (Mobile Device Manegementi mobil qurilmani
boshqgarish). Bulutli servisda MDM mobil qurilmasi orgali korparativ
tizimlar Dbilan ishlash uchun mod

MDM bulutli tizimi boshgaruvida ishlaydigan xar hil turdagi
mobil qurilmalarga ilovalar yani agentlatcroatiladi. Bu ilovalar &z
ofrnida markazlashgan mobil qurilmalarni sozlashda bulut xizmatidagi
SaaS korparativ tarmdga kirish imkoniyatini beradi. Bulut
kommunikatsion vositalari boshga SaaS bulutli xizmati orqali
integratsiya qilinadi, misol uchun, CRNYMDM, Office Web
Apps+Lync Online, Google Docs, Gmail, Hangouts va boshqgalar. Saas
ning asosiy istemolchilari kichik va dwa biznes tashkilotlari
hisoblanadi. Kdpgina SaaS ilovalar xodimlarni hamkorlikda faoliyat
yurutishi va qdlab quvatlashi uchun atlbiq etilib, ularni umum
masalalarni birgalikda yechimini topishga undaydi. Saa$ ilova
arxetekturasi yagona nusxali ilovalas@rverdashga tushiriladi, koplab
istemolchlarga multijara (Multt tenant) sifatida xizmat qgiladi. Xar bir
bajarilayotgan sh jarayonida istemolchigado virtual nusxa ilovasi
tagdim etiladi.

Bulutli hisoblashda SaaS xizmatini boshqga hildagilari xam
mavjud, Cisco WebEX web i konferensiyalar gkazishdagi bulutli
servis; CMSi1 SaaS modeliga an (SadSplatform UMI.Cloud); E
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Commerce B2B/B2Ci SaaS modeliga an; Marketing SaaS ga
asosl angan; CANnti vir usn, SugarCRM b e
CRM tijorat tizimi ochiq kodlar bilan; BPMonline CRM instrumentlari
bilan biznes jarayoni modelashtirish va avtomatlashtirish uchun.

Goagle AppS:
docs.storge

Oracle Saas:
HR.,ERP.,CX

<]
SaaS

Xizmat sifatida
dasturiy taminot

Maas 360: MDM

5.1.15 rasm. Bulutli hisoblashda asosiy SaaS provayderlar.

Shuni aytib oGti sh j oi zki ,

i stemol chil ar ga bir gancha goads
taqdim etadi: StrogasasService, Databassa-Service, Information
asaService, Procesasa-Service, Procesasa-Service, Integratioas
aService, Testingasa-Service va boshqalar, bundan tashgari Sterage
asaService ning kotap sonl i bul ut |

Amazon Simple Stroge Service (Amazon S3), DropBox,
GoogleDrive, MicrosoftOneDrive va boshqgalar.

Bulutli texnologiyalarni va bulutli hisoblashlarni a 6 yuitlarida
ganday tadbiq qilish mumkin? Google kompaniyasa 6 Yyurtlanga
Google Apps for education bulutli ilovani elektrona 6 difatida tagdim
etadi. Microsoft kompaniyasi esa oliyoguv yurti talabalariga Office
365 for education (Windows Azure in education) bulut xizmatini tavsiya
etadi. Bulutli hisoblashni (Cloud Computing) maktablarga, oligue
yurtlariga tadbiq etish, dguvchi va talabalarnbilim bilan yetarlicha
taminlaydi.

Bulutli hisoblash modelari talablari va internetresurslari aynan
shu modelga tegishli  ekanligini  aniglash  uchun, ularni
xarakteristikalarini bulutli hisoblashni asosiy xarakteristikalari bilan
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tekshirish mumkin: Natioal Institute of Standards and Technology
(talab bdyicha dz i olziga xizmat kdérsatish, resurslarda yagona pul
bodyicha hamijihatlikda foydalanish, bir vaqtningizma elastik va
mashtablashgan, fagatgina real xizmatdan foydalangandashp
universal tamoq Kirishi).

Ikkinchi gatlam T PaaS (dastur platforma)

PaaS xizmati @ida dastur platformasini va unga servis sifatida
taqdim etiladi, u & ichiga:(5.1.16rasm)

- OST operatsion tizim tarmdg (Unix-sistemalar, shu bilan birga
Ubuntu Server, BSD/OBamily, Solaris/SunOS yoki Windows Server)

- Databasé malumotlar bazasini boshqarish tizimi MBBT (MySq|,
Microsoft SQL, SQL Database, PostgreSQL, Oracle va boshqalar.)

- Middleware i odrtacha gatlam dasturiy taminoti yoki alogador
dasturiy taminot, tdr xil dasturlar, ilovalar, tizim va komponentalarni
birga ishlashini taminlab beradi.

- Software development tools and testingnstrumental dasturiy
taminot vebilovalarni ishlab chigishda valarni testlashda d@ianiladi.

- App serveri ilovalar sever, ishlab chigishda, testlashda, vieb
ilovalar bilan ishlashda dttaniladi.

PaaS

Xizmat sifatida
platforma

5.1.16rasm. Bulutli hisoblashdagi asosiy PaaS provayderlar

laaS i bu kompyuter va tarmoq infratuzilmasini istemolchilarga
tagdim etish va virtualizatsiya sifatida xiznkaifrsatish.(5.1.6- rasm)
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Boshga s@lar bilan aytganda malumotlar markazi yoki
madiumotlarga ishlov berish markaz provayderi istemolchilarga servis
sifatida virtual infratuzilma vyaratadi. Virtualizatsiya vositalari
malumotlar markazi fizik infratuzilmasi virtuallashtirish imkoni beradi
va shu ya bilan birinchi bulutli xizmat gatlami laaS yuzaga keladi.

Bulut xizmatlaridagi birinchi gatlam 71 laaS (Infratuzilma)

Virtuali zatsiyani odzi ni ma?
texnologiyasi fizik uskunalarserverlar, malumotlar saqlash bazasi,
mal umot |l ar ni uzati sh tarmogai )
modl jall angan. Ul ar i snéckam@ismiarga |
bodlinadi . Mi s ol tari zda: bitta
ishlashi mumkin Virtualizatsiyani taqbiq etishda dasturiy va apparat
darajada bodal adi

laas yaratishda virtualizatsiyadan tashqgari avtomatizatsiya xam
ishlatilinadi, unda provayder ishtrokisiz resurslarni dinamik tagsimlash
imkoniyatini beradi. Avtomatik tizim virtuaserverlar soni k@paytirish
yoki kamaytirish, malumotlarni saglash uchun disk maydoni yoki
tarmoq kanallar alogasini Gogartirish  mumkin. Virtualizatsiya va
avtomatizatsiya bulut xizmati laaS da hisoblash resurslari samarali
foydalanish, ijara narxini pagarish imkonini beradi.

laaS da korparativ istemolchilar uchygara mavjud. Istemolchilar
oz hisoblash infratuzilmasini yaratishda, ularga integratsiyalangan
resurslar taqdim etiladi. Bunday holatlarda @stelchining dzi OS va
ishlab chiqgish vazifala uchun zarur bdgan dasturlarni, ilovalarni
ofrnatishi va sozlashi zartsoblanadi

laas konsepsiyasi istemolchi faqgatgina aniq vazifalarni bajarish
uchun shu hisoblash kuchini sotib olish imkoniyatini beradi. laaS ni
gosshimcha xizmatlari tarkibiga har bir istémolchining fizik
uskunalariga bulut platformasi orqgali ulanishni va unidomaotlar
markazi tarmogga joylashtiradi.

Xizmat sifatida infratuzilmai bu keng gamrovdagi korxonalar
uchun korparativ yechim Infratuzilma maumotlarga ishlov besh
markazida, xam va tashqi thamotlar markazida joylashtiriigan Bashi
mumkin. laaS xizmati hususiy, ijtimoiy, gibrid bulutlarni yaratish, va
himoya etish uchun tashkillashtiriigan. Provayder gibrid bulut
konfiguratsiyasni qurishni taminlashda buyuaghniming offisi bilan
bulutli tarmoq platformasiga lokal tarmoqgni birlashtiradi. Bundan
tashqari, laaS buluthisoblash xizmatlariga buluthosting xam kiradi.
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Bulutli hosting T bu hosting resurslarni dinamik ajratadi, resurslarni
avtomatik mashtablashdéidi va yuqori barqarorlikni rad etadi. Bulutli
hosting vitual hostinga, virtual serverdgi VPS/VDS hostinga va
ajratilganserverdagi fizik hostinga alternativisoblanadi.

Bulutli hosting provayderi, sayt egalariga fagatgina zarur sayt
resurslari: virtualserverlar, operativ xotira soni va gattig disk xajmi,
hostng infratuzilmani boshgarishdagi imkoniyatlar (misol uchun,
tanlash imkoniyatlari, operatsion tizim, RAM lar soni, HDRjmi va
turi, CPU yado soni, taktlash chastotasi va kirish tezligi).

Bulutli hosting ijaragi todash resurslarni sarflanganligi va faktlar
asosida amalga oshiriladi: protsessor vaqtlari soni, disklar soni, sar
gilingan operativxotira soni va saytlarni ochish tezligi. Shu bilan birga
bulutli hosting ijarachisi (sayt egadipsting resurslarini @gartirishi va
bosim kuchi oshganda resurslarni xam avtomatik tarizdiakioshini
sozlash q@yishi mumkin. Shunga garamasdan istemolchilar fagatgina
oCzlari sarflagan resurslargadaydilar. Bulutli hosting bargarorlikni rad
etgan@ undagi joylashtiriigan sayt bir vaqtningdmda boshgavirtual
serverlarda ish faoliyati davom etadi ulardan birini rad etilishi sayda olib
borilayotgan ishga xalagit bermaydi. Hozirgi vaqtga kelib hosterlar
bulutli hosting bilan tayyorlangan CMSni ij@ya berishni maul
koormoqdalar.  Hosting 7 provayderlar,  bulutli  hostingni
tashkilashtirishda, @ serverlarini infrasutruktura sifatidagi platformaga
CMS darnatilgan Jelastiga almashtiradilar. Funksional platform Jelastik
bir urinishda undagi joylashganVS va optimalashtirilgan sahifani xam
otrnatadi.

Jelastik @z ichiga PaaS funksionaligini va laaS infrasutrukturasni
tez konfiguratsiya gilinganligini @ida aks etuvchi maxsulot
hisoblanadi. Jelastic bu Java va PHP ilovalarini ishga tushuruvchi
platform hisoblanib, u nafagat hosterlar tomonidan bulutli hostinglar
tashkil etishda, balki korparatsiyalar muhit (hususiy yoki gibrid
bulutlarda) va vehlovalarni ishlab chigishida ishlatilinadi.

Bulutli hostinglarda, bulutli saytlari bu zamonaviy ilovalar
hisoblanadi. Bulutli saytlarda malumotlar, server ilovalari, bulutli MB
da saglanadi va hammasi virtual bulutli serverlarda bajariladi, saytning
klient gismi istemolchining bravzerida bajariladi. Bultlisoblash
muhitida bulut masalalarni yaratishimiz miém: Amazon EC2, IBM
x86, Microsoft Azure, EMC, VMware larni opein source bazalarida
yechim topiladi. Qaysiki dinamik I'F muhitida maiumotlarga ishlov
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berish markazi namoyon Badi. Bundan tashgari buluthisoblashda
bulutli madumotlar bazasi gdlaniladi.

Asosiy laaS yechimlar/Sotuvchi (Solution/Vendor): Amazon
Web Services/Amazon, IBM SmartCloud/IBM, Softlayer laaS/IBM,
Azure Virtual Machines/Mixrosoft, Google Compute Engine/Google,
HP Cloud/HP, EMC/EMC Corporation, Oracléloud Infrastructure
Servces/Oracle. Shuni aytish joizki, IBM ishonchli va ochiq IBM
SmartCloud infratuzilmasi laaS ni boshgarishda ydki @iziga xizmat
kotrsatishda amalga oshiradi.

Hozirgi kunlarga kelib provayderlar bulutli tayanch tarmoqlarini
yaratishda keng gamrovli mobdlogalar (mobil aloga operatori) laaS
xizmatlari tadbiq etishyabti. Bunday xizmatlarga, misol tariqasida
bulutli telekomunikatsion platforma, Huawei kompaniyasidan va NSN
Telco Cloud yechi mi bodal i b Noki a

Amazon
web services

laaS
Xizmat sifatida
infratuzilma

5.1.17rasm Bulutli hisoblashda asosiy laaS provayderlar.

Huawei kompaniyasidan FusionSphere platformasi hisoblash
resurslari, saglash resurslari, tarmoq resurslarini virtualizatsiya qilish
bilan taminlaydi va yagona mexanizmni boshqgarish va rejalashtirish
bilan konfiguratsiyalangan hisoblash resurslarini yagona tizimga
birlashtiradi. Nokia Siemens Networks kompaniyasi tovush
uzatilayotganda uni ushlab golayotgan LTE (VOLTE) asosiy mobil
xizmatlarni kompleks testlashni tashkil etdi.
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Nazorat uchun savollar:

1. Multimediai t ar mog texnol ogiyalar:i
2. Zamonaviy aloga tarmoqgl arigar
3. Zamonaviy aloga xizmatlarining xususiyatlari nima?

4. Multimedia tushunchasi.

5. Multimedianing afzalliklari

6. RTVC servisning vazifasi.

7. Personal videokonferensiyalari.

8. Studiyali videokonferensiyalari.

9. Topol ogiyal ari booyicha videc
10 Koopnugtali aloga seansl arnir

11. H.32xstandartning protokollari.

12. H.323 tavsifnomasi nimani anglatadi.

13. H.323 standartning bazali arxitekturasi.

14. H.323 terminalning strukturasi.

15. Zona nazoratchining asosiy funksiyalari.

16. H.323 tavsifnomalarning rivojlanish istigbollari.

17. H.323 v.4 tavsifnomasi gachon gabul gilindi.

18. Bulut texnologiya nima?

19. Bulutli hisoblash tizimi hagida n@amot bering?

20. Bulutli hisoblash tizimlarini boshga turdagi hisoblashlardan
farglash (Internet resurslaridan) ganday aniglanadi?

21. Bulutli targatish modellariga nimalar kiradi?

22. Servis modellari va asosiy yetkazib beruvchi provayderlar
hagida tuchuncha bering?

23. Bulutli texnologiyalarni va bulutli hisoblashlarnit a 6 | i
yurtlarida ganday tadbiq qilish mumkin?

24. PaaS xizmati?

25. SaaS xizmati hagida tuchuncha bering?

26. laaS xizmati haqgida tuchuncha bering?

27. Virtualizatsiyani @zi nima?

28. Bulutli hosting provayderi nima?
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A5.2.Multimediyali tarmoq te xnologiyalarida uzatishlar

5.21. Multimediya sinflari

Multimediani uzatish nuqtai nazaridan, real vagtda uzatiladigan
(RealTime T RT) yoki real vagtda uzatilmaydigan (Non Rd&ame i
NRT) sinflarga & | i ni s hi mu mki n., Bi rinch
paketlarni kechikishiga chegarani talab etadi, xuddi shu vagtda
multimedianing ikkinchi turi (masalan matn va tasvir) bunday
chegaralanishni talab etmaydi lekin ularni uzatishda xatoliklar paydo
b0 | mas | i gi uchun gattiq chegar al

Mul t i me dumatlarni uzatishtla xatoliklarni nazorat qilish
uchun ikkita asosiy yondashuv mavjud:

Birinchisi, y@d qol gan y o ki shi kastl an
avtomatik takrorlash (Automatic Retransmission reQiuiestRQ). Bu
yondashish transport satxidagi TCP (Tmo$ Control Protocol)
protokolida TCP/IP protokoli stekiday | | ani | ad:i

NRT-axborotini xatolarsiz uzatishni talab qiluvchi ilova, odatda
aynan shu protokolni talab etadi.

Ikkinchi  yondashishda (Forward Error Correctioh FEC),
paketlarni gayta uzatmaad xatoliklarni aniglash vath g 6 r i |
imkonini beruvchi ortigcha axborot uzatiladi. Bunday yondashuv
transport satxining boshqga protokolida UDP (User Datagram Protocol),
TCP/IP  protokolining shu stekida g1 | ani | adi .
maol umot | ar hiji xatcdiKlarga gshll©® yya v c hi (R
NRTda ham) ilova, odatda paketlarni uzatishdavaggiig ot i s hda
b | i sh uch&uinl anbdPin.i q

RT, diskret (Discrete media DM) va uzluksiz (Continuous media

I CM) multimediaga &6 | i nadi . Bu Ilar giskset yoki ma
uzduksi z ogimda J&zzatmavishida M
y D yuvcehi va Slabgmak dagegadadlyuwrils
mumkin.

Birinchi turdagi RT ga misol gilib ovozli va videokonferensiyalarni
0t k az igslhldaan i gvazldva gideo ogimlarni olish mumkin.
Ikkinchi ilovaga misol qilib esa uzoqgdagi kompyuterni ishga tushurishni
tushunish mumkin.

Multimediali trafik

Multimediyali trafik deganda insonning sezgi organlari gabul qilib

oladigan turli xil axborotlarni® zc hii ga ol gan madl unm

243



oqimi (odatda tovushli va videsxborot) tushuniladi.
Madol umotl arning multimediyal.
xizmatlarni taqdim etish magsadida telekommunikatsiya tarmoglari

bxoyi ¢ ha uzat i | aahuvchilarifaa tagdong etiladigan d :
multimediya xizmatlarining bugungi kunda engsdkp tar gal
vi deotel efoniya, mul ti medivyal. r
hisoblanadi.

Tagdim etiladigan xizmatl arnin
trafikning ikki asosiy turi ajratiladi:

1. Foydalanuvchilagd r t asi da r e al vaqt mi
uchun multimediyali xizmatlarni tagdim etadigan real vaqt trafigi.

2 . Zamonaviy tel ekommuni kat si
tagsimlangan xizmatlari bilan tashké t i | adi gan oddi

trafigi, jumladan, elektron pochta, fayllarni uzatish, virtual terminal,
maol umotl|l ar bazasiga uzoglashtir

Real vaqt trafigini g0 | dgwanatiovchi xizmatlarga misol sifatida
quyidagilarni keltirish mmkin: |P-telefoniya, yuqori sifatli tovush,
videotelefoniya, videokonferens aloga, masofadan turib tibbiy xizmat
kb r sat i sh (di agnosti ka, monitor |
keng eshittirishli video, ragamli televideniye, radio va televizion
dasturlarniolib kb r sat i s h.

5.22. Transport sathining funksiyalari

Transport satxi oxirgi tizimlarda bajarilayotgan amaliy
jarayonlarga xizmatlarni bevosita taqdim etadi. Transport satxi protokoli
turli xostlarda bajarilayotgan amaliy jarayonlar orasidagintigy
ul ani shl ar n2l-rasm)dllavalar hugtg dazaridard, mantigiy
ulanishij ar ayonl ar orasi dagi real bo
aloga liniyalarining uzundan uzoq zanjirlari yordamida amalga
oshirilishiga qaramasdan, jarayonlarbie v osi t a bogodl o
Mantiqiy ulanish fizik infrastrukturadan mustaqil ravishda jarayonlarga
maol umot al mashtirish i mkonini b

Transport sat xi protokol |l ar:i
guvvatlanadi , | eki n mar s hlabu t i
guvvatlanmaydi. Marshrutizatorlar tarmoq satxi xabarlarini gayta
t shl ashadi vV a transport sat xi d
koor sat maydi .

| nt ernetda (ani qr oggodilguvaathipdighnP
istalgagn k o mpy ut er tramgporntosgikimgdilkkija protokoli
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mavjud - UDP (User Datagram Protocoli foydalanuvchi
deytagrammalari protokoli) protokoli va TCP (Transmission Control
Protocol i uzatishni boshgarish protokoli) protokoli. UDP protokol

i l oval ar ga manti qgiy wlhanizs hmadad
uzatish xizmatini taqdim etadi, aksincha, TCP protokoli mantiqiy
ul anish odérnati b, I shonchl i ma O |
Yangi I I ovani yaratayotganda 1|1 st
transport satxining ikkitarotokoldan birini tanlashi lozim.

p ¢ &
% ’L Milliy yoki
Mobil tarmog v\ 0 Global ISP
j—(&
S 3 7)\

I

|
E |
|
@ Kanal %‘
= Fizik 3

Tarmoq
llova = = 2 Mahalliy yoki
Transport K\:ﬁ—\i‘)—\}’/r 1/?:; ISP Ka"‘?'
Tarmoq Uy tarmoqfi | Fizik
Kanal Tarmog
Fizik s, ) _Kanal —

< Fizik q

| IE
\g;},/

Tashkilot tarmog'i

Kanal

llova
Transport

Tarmoq
Kanal

Fizik

5.2.1-rasm. Transport satxi amaliy satxlar orasida fizik ulanishni emas,
mantiqiy ulanishni tadminl e

UDP va TCP larning asosiy vazifasi tarmoq sgirotokoli (IP)

tagdi m etadigan, oXx i r gi almasharishm| &
Xizmati yordamida, oxirgi tizimlarda bajariladigan, jarayonlar orasida
maol umot!l ar al mashinishini t adm
ul ani shning jarayonl ar sat xigac
satxida multipleksirlash va demultiplekssh deyiladi. Shuningdek

UDP va TCPpr ot okol | ar/ 00z sarl avh
maydornini kiritib, ma 6 | umot | ar ni uzatil i sh

taomi.nl aydi
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5.23. UDP segmenhing struktura si

UDP protokoli IP protokoliga asoslanadi va anyajarayonlarga

transport Xi zmatl ari ni tagdi m et
yetkazilishini tadminlaydi, yaodn
gi |l maydi , shuningdek axborot ma
UDP modullari orasidaulanishér nat i I i shini tal af

UDP protokolir ans port sat xi Xi zmat|l a

kafolatlaydi, jumladan:

-jarayonl ar orasida maodol umot | al

- xatoliklarni nazoratlash.

UDP protokoli trafikni nazoratlamaydima 6 | u merakliclzar
davomli vagtda istalgan tezlikda uzatilishi amalga oshiriladi.

Interneti ilovalar ishlab chigaruvchilari uchudDP protokoli TSP
protokoliga garaganda quyidagi t

-ul ani s h pratseduradi mavjudsemasuzatishjarayoni
kechikishi kamayadi; satxlaridaamalga oshirilishi va ular bilan
bogdél angan UDP portl ar ga mi sol |

- ulanish xolati xagida axborot mavjud emash@iDP server TCP
serverga nisbatan kooproq mijozl

-sarlv ha o001 ¢c hami ni Wb 8dawy, TCPa20bayma s |

- 1l ova t omoni dan maol umot!l ar
yaxshilangan mexanizmi r e a | vagqt I Il ovasi
mi ni mal t ezl i gi giatovushh eakétrang &echiishd y
<150ms.

UDP protokolilP protokoliga asoslanadi va amaliy jarayonlaliga
protokoli xizmatlaridan kam farglanuvchitansport xizmatlarini tagdim
etadi.

IP-paket sarlavhasiga UDP protokoli UtpRket sarlavhasi
kooringishida xi zm&2rasmx bor ot i ni

J o0 nat ortv(Sduice Rort)i maydondeytagramma uzatgan
I shchi stansiyaning por deytagiamrknio O r
yuborish lozim. Agar mazkur maydondan foydalanilmasa, u nollar bilan
tool diril adi
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32 bit

Manba porti ragami Q.Q. port ragami
Uzunhk Nazorat summasi

llova ma'lumotlan
( Habar)

5.2.2-rasm. Format UDP-paket formati.

Qabul qiluvchi porti (Destination Port) i maydon paket
yetkaziladigan ishchi stansiya portini identifikatsiyalaydi.

TCP/IP bazasidagi Internet mijoz/server muhitida, server amaliy
satx protokolini hisobga olib portlarni belgilaydi, bu mijoz satxida
bajariladi. Port nomeri bu 0 dan 6%36 gacha diapazondagi -béli

kattali kdir. Umu mi y maoél um port
dasturlar tomonidan foydalaniladi, 0 dan023 gacha diapazondagi
sonlar bilan nomerlanadi. Masalan, 25 po8MTP (Pochtan | ] 00N :

oddiy protokoli) protokoli, 80 porti HTTP protokoi.

5.2.3rasmdaUDP deytagramiada port nomerining grafik talgini
keltirilgan.

Uzunlik (Length)ibu maydon xam sarl avhe:
hisobga olib, oktelarda UDP-paket uzunligi xagida akorot beradi.
Uzunlikning minimal giymati sakkizga teng.

Yi go6i ndilChedksum)e rba tmaydon paket sarlavhasi,

psevdosarl avha va paketdagi f oyd
todgori uzatilishini tekshiradi
uarnol | ar bilan toodol diril adi
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IP saravxasi

IP manzal xostni
< B
193.14.26.7 « = I

UDP sarfavxast

IP manazil Port ragami

‘ 200.23.56.8 I ’ 69 I
} '

‘ 200.23.56.8 69 I

Soket manzili

5.2.3rasm. UDP deytagrammnada port nomeri.

Qabul gilayotgan ishchi stansiyada realizatsiyaland&mmodul,
agar paket sarlavhasida yuqori satx protokoli UDP protokoli ekanligi
koorsatil sa, | P modulp&kdtna UDRPompdulgan |
uzatadi. IP moduldan UDP modul paket olganida, u paatavhasida
mavjudy i goi ndi nazoratni tekshiradi
bool sa, demak, wuzatuvchi uni his

5.2.1-jadval. Internet-ilovalar va ular bilan b o g &JDR portlari

Amaliy satx Transport satxi  Port

protokoli protokoli
Email SMTP TCP
WWW HTTP TCP
File transfer FTP TCP
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Remote File server NFS UDP

IP telefoniya H.323 UDP 1719
IP telefoniya (MO, Skypé@ SIP UDP 5060
Domain Name Serve DNS UDP 53
Simple Network Management SNMP UDP 161
Protocol

UDP v a TCP protokoll ari da yi
algoritmda bajariladi (RF071), lekin UDPpaket uchun uni hisoblash
mexani zmi ayrim o00zi ga X0S -XUS
deytag amma toq sonl i baytl arga ega
algoritmni unifikatsiyalash uchun, xech gaerga uzatilmaydigan nolli bayt
g o 0 s hUDP ardtokolihagida batafsilroq axborotni RFZ58 topish
mumeKin.

524, UDP segmentning yigoin

UDP vyi goi ndi sarlaammedd AR | maJ®IPu mot | &
gamraydi. IPsarlavhadagy i g 61 nd i n sarlavhaagamrayflia q
fulPpaketda mavjud bodolgan maodl um
ham T Cdarlachdlaridedham sarlavhani, shuningdek aldmotlarni
gamraydigan yigoindi nazoratiga
maj buriy emas, | ekin TCP uchun vy

UDP vyi godi ndsarlavha(zoorrtaitg c hlaP 4biti 6 | d

sob6z), yigo6indi nazor a tekingfaraglanshi s h
mavj ud UDP datagramma toq sonl
yigoi ndi nazorati-mitlhi sobdalsada
bool adi . Bu xol da, dat agr amma
hi sobl ashga kerak nbbbl sahaytbat
(todl diruvechi baytlar wuzatil mayd

Fagat yi goi ndi nazoratini his

baytli psevdosarlavhalar mavjuddir (UDP datagrammalarda va TCP
segmentlarida). Psevdosarlavhalarda IP sarlavhalarning ayrim

maydonlarib o r . Bul arning barchasi ma O
yeti b borishini (I1'P mazkur quril
gabul gi | maydi , vV a boshqga y uq !
datagrammalarni uzata olmaydi) ikki marta tekshirish uchun gilingan.
Agar UDP datagrammaning uzunl i
hi sobl ash uchun godédshi mcha bayt
yi goi ndi nazorat.i O teng bodl sa,
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b u gi ymatl ar ari f meti k ashlishgai (birnt a z
gooshonescompl ement ) ekvivalentdir

nazorat. 0 teng boodl s a, b u ]
hisoblamaganligini bildiradi. Ag a r joonatuvchi y
hi sobl agan bodl sa h a m,lik rhagjudiigimi
aniqgql asa, UDP dat agr amma y 00(Q
generatsiyal anmayd:i (agar | P s a
xatoli kni aniqlasa, xuddi shunda
UDP ning yigoéindi nazorat.i j o
va dgabul gi l uvcechi tomoni dan t ek
gi l uvcehi orasi dagi yool da UDP

bool adi gan har ganday o00zgdabR shl
uchun yi g o6iinmgburiy paranzety enzasligiga garamas, u
hamma vaqgt hisoblanishi kerak. 1986hi yillar oxirlarida kompyuter
ishlab chiqgaruvchilarining ayrimlari, UDP foydalanadigan, tarmoq
faylli tizimi (NFS - Network File System) ishlash tezligini oshirish
uchun, sukunat bodyi chisablanishihiPuzity i ¢

gooyi shdi . Bu bitta | okal tar mogq
freymlar uchun ortigchali siklik kod hisoblanadi, datagramma
mar shruti zatorl ar orqal i o0t ayot
buzilishini angiglash mumkin. Dasturiy o Kk i apparat/|i
xatol ikl ari bodol gan mar shruti zzé
mar shrutl aydi gan dat agrammal ar d
xatoli kl ar, agar yigoi ndi n a

datagrammalarda aniglanishi mumkin emas. Shgdek quyidagini
belgilash mumkin, kanal satxining ayrim protokollari (masalan, SLIP)

kanal dagi maol umotl!l ar uchun yi g
shakliga ega emas.

Ho st Requirements RFC quril ma
nazoratini hisoblash suhkua t booyicha hisobl an
gilingadi. Shuningdek ul ar , ag
tomoni dan hisoblansa (gabul gi | i
xol da) , gabul gi lingan yi goindi
gilishadi. Ayrim realizatsiyalar buni inkor etishadi va gabul gilingan
yigoi ndi nazoratini fagat <chigi s

kiritilgan taqdirdagina tekshirishadi.
5.25. IP telefoniyai real vagt masshtabida ovoz va tasvirni uzatish

IP tarmoqla | booyl ab foydal anuvchil
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oo0zgartirish vV a seansni tugati s
protokollaridan foydalaniladi masalan SIP (session initiation protocol)
protokolidan. SI' P protokoli aRFC
yaratil gan I | ov a pogodéonasi bos|
protokoli asosida internet telefoniya jarayonlari amalga oshiriladi,
shuningdek u | P tarmogl arii boody
maol umotl ar ni uzati sh u cibanatadi.é&siPg
protokol Il stalgan turdagi bi tt a
guvvatlaydi, shulardan telekonferensiyani ham.

SI'P besh turli mul ti medi a al c
jarayonini qoollab quvvatl aydi

- Foydalanuvchi manzili: Foydalanuvchi bir muhitdan boshgasiga
koochi b od6tishi va udbz oggol 6asshhitmcrhial
yoki telefon xizmatlaridan foydalanishi imkoniyatiga ega.

- Foydalanuvchi imkoniyatlari: Tayyorlik holatini aniglash.

- Foydalanuvchi gobiliyati: Mediava media parametrlardan
foydalanish holatini aniglash.

- Seansni Gaamspaametdahning imkoniyatidan kelib
chigbnugtanugt a hamda koop nuqgtali qgo
amalga oshirish.

- Seansni boshgarishboshqgaruv holati uzatish va seamsia

tugati sh, seans parametrl ari ni 0
00z ichiga ol adi

SIP dastlabgi protokollar uchun ishlab chigilgan elementlardan
foydal anadi . Shuningdek SI P, HT
modeliga asoslangan. Har bir traksai y a kKl i ent S O
topadi. SIP sarlovha, kodlash goidalari hamda HTTP status kodlaridar
foydal anadi . Shuning uchun ham
t ekst asosi dagi maol umot format.

SIPda shu bilan bya DNS (domain name system)ning rekursiv va
I teratiwv gi di r u\wyadaa foyaaaxilsd aSPming k
tarkibiga SDP (Session Description Protocol) protokoli ham kiradi.

5.26. SIP komponentlari va protokollari

SI'P tarmogodi I k k n tashkil topishi mkinokim:p o
klient/server va individual tarmoq elementi. Klient va server
komponent!l ari RFC3261 (request f
muvofiq quyidagicha tavsiflanadi:

AKlient: KI i ent i stalgan tarmoqg el e
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j @atishi hamda SIP javoblarini gabul qilishi mumkin. Klientlar
foydal anuvechi bil an todgodridan
mumkin yoki kirishmasligi mumkin. Foydalanuvchi agentklientlari va
proksilar klientlar hisoblanadi.

A Server: Server ham tarmog lee ment i bodlib
foydal ani sh hagi dagi soorovl! arni
javob gaytarishi mumkin. Serverlarga proksi, foydalanuvchi agent
serveri, yoonal tiruvechi hamda r
oladi.

Standart SIPtarma@gi ni ng i ndi vi dual el em

¢ Foydalanuvchi agenti Bu agent har bir S
punktida joylashadi. Bu ikki xil holatda ishlaydi:

¢ Foydalanuvchi agent klienti (user agent clientJAC): SIP

soo6rovliarini yaratadi;

¢ Foydalanuvchi agen serveri (user agent served AS): SIP
soorovlarini gabul qgiladi wva ung
gabul gi linganlik, i1 nkor qilinga

javoblarni shakllantiradi.
¢ Server yooéQadngdiuvadqni:n amal ga
gurilmaning adresini aniglashda seans boshlanishi davomiyligida

i shl atil adi. Keyin, server yoona
oshirgangrii maga bu maodl umot ni gaytar a

¢ Proksi server:Bu klient va servergrii mal ari oo0rt a
ishlatiladiganob k't bool i b, boshqga klient|
amalga oshirish uchun ham klient

Shuningdek, u marshrutlash vazifasini ham amalga oshiradi.

¢ Rodyhat gaBuolswewovheir: REGI STER s
gi | adi h aanoylashganoStPradras gargmaning IP adresini
Xizmat joylashgan muhitga uzatadi va qayta ishlaydi.

¢ Xizmat manzili: Xizmat manzilit foydalanuvchining manzili
haqgi dagi maodl umotga ega boodl i sh
server tomonidan foydaihiladi. Buning uchun, xizmat manzili SIP
adres/ | P adresning maodélumotl ar b

Turli serverlar mantigiy grilmalardek RFC 3261 qoidalar

toopl ami da tavsifl angan. Ul ar

oornatil gan bool i s ha ilovaga rikashtiriigay o k
bodl i shi mumkin va shu bilan ©bi
bodol i shi I5.2.4rasmda 18l kamponentlarning bir biri bilan
ganday bogo6l angani kel tirilgan |
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tasvirlangan. Klientdek a ol i y a't koor satuvechi
SI Pdan foydalani b seansni o0rnat
va bitta yoki kodp proksi server
orasida soorovl! arni hamda j avo
Shuwingdek, foydalanuvchi agentlari media seansni tasvirlash uchun
SDPprotokolidan foydalanadi.

Proksi severlar talab qilingar
koor sati shi mu mk i n. Agar yoonal
server X1 zmaazamidol mamoz il larnib eodl c
bodl adi . Odat da maodél umot | ar baz

ishlashi yoki ishlamasligi mumkin. DNS ham SIP jarayonlarining
muhim gismi hisoblanadi. Odatda, UASning domen nomidan foydalanib
UAS s o 6 r ohlab dhigalil Paoksi serger DNS serverigamagsadli

domen uchun proksi serverni topsih way at i tugoul ge
bool[8hdi
Manzil
DNS' \t \: server
serveri :'”‘ ==
\ = 8_\?

Internet

Proksi

server
SIP (SDP)

- ::5 M T;
server ||° [+
L =l =
G \ﬁ‘n f\__:—-—‘-—‘
m Simsiz ‘
Media tarog .
(RTP)
N !
——F
Foydalanuvchi Foydalanuvchi
Agent (Alisa) Agent (Bob)

5.2.4rasm. SIP komponentlari hamda protokollari.

SI P odat da I shonchl i mexani z
protokolining yugorigismida ishlaydi ammo TCP (transport control
protocol)dan ham foydalanishi mumkin. SIP protokolidan bir yoki ber
nechta gatnashuvchilarni seansga taklif gilish uchun foydalaniladi. SDP
asosida kodlangan SIP xabari ganday media (ovoz, video) kodlanganlig

253



hagidagi axborot tashiydi. Bir marta shunday axborot almashinishi
natijasida barcha gatnashuvchilar bir birlarining IP adreslarini, uzatish
gobiliyati va mediauri haqgidagi status bilan ogohlantiriladi. Keyin mos
transport pr ot ok ol uzdtiahnaralyomiasladnadin i
Odatda real vaqt transport protokollari sifatida RTP (real time protocol)
protokollaridan foydalaniladi. Seans davomiyligida, ishtirokchilar seans

parametrl arini oo0zgartirishlar.
seansga SIPkaar i dan foydal ani b yangi ¢
SI P tarmogodi dagi resur s URI

tomonidan aniglanadi. Resurslarga misol qgilib quyidagilarni keltirish
mumkin:

- Online xizmatlar foydalanuvchisi;

- Xabar almashish tizimidagi xabar quitisi;

-  Telefon nomerlari;

- Tashkilotdagi guruhlar masalan sotuvchilar;

URI shuni ngdek port nomerini

parametrl arni o000z ichiga ol adi

5.27. Ovozni paketli uzatish tamoyillari. RTP, RTCP protokollari.

Ushbu mavzuda dunyod g texnalogigav i vy
Voice over IP (VolP) yoki IRelefoniya paketlarini marshrutlash

tar mogql ar i booyl ab nut gl i axbor
chiqgiladi.

Us hbu texnol ogi ya | P protokol
uzatishning r aq a rkéyinchakkaunatish bilarm avoz b ¢
signalining kompr es s Ddatas iPrelefoniya 0 z
Internett el ef oni ya bodoli b hisobl anad:i
|l nternet tarmogdéidan foydal anil a

Nutgni paketli uzatish xizmatlari bozorining hdjbugungi kunda
milliard doll arni tashkil et adi
davomida 8,2 4 ml r d. dol |l argacha oshad
kattaligini bahol ash nutaqgni pake
industriyasi rivojlantirishin n g magi str al yool i

oO0xshasteilefonliBa gooshi mcha t &
sohasida yangi xizmatlarni: nutq va videokonferensiya, ilovalarga bir

vaqtda kira ol i sh, abonentni t ez

IPiel&kt ron axborotning anig hajm
va Qqisilgan I nternet tar mogaoi b
protokol dir. |l nternet toor | uchu
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usul bilan tegishlicha qayta ishlangandan keyin, telgBbriimumiy
jarayonni tashkil etuvchisidan biri hisoblanganligi uchun axborotning

I stalgan tipi (ovoz, video, K om
malaka ishi materiali u bilan cheklanadi.

IP-t el ef oni yaning af zal | i Bitnohi €
navbatda bu axborot uzatishning past giymatidir. Axborotni qayta
i shl ash wuniversalligi uning dasH

axborotni uzatish uchun bir xil kanallardan foydalanishdir. Bunda nutgni
paketli uzatish texnologiyasining ommaviyligoperatorlar ichida

bool gani kabi, korporativ foydal
Telekommunikatsiya tarmoglarining konvergensiyasi.
Andanaviy tel ef on tar mogoi S ht

yuklamalarda ham xizmatning yuqori sifatini kafolatlayli-tHRefoniya,
aksincha, sifatni kafolatlamaydi, bunda katta yuklamalarda u sezilarli
darajada pasayadi. Paketl ar ni m
uzati shda X1 zmat koorsati shnin
bodol magarelliggil ar b o 6 y illickbnamutatsiyadip [
Multiprotocol Label Switching (MPLS), resurslarni rezervlash protokoli

I Reservation Protocol (RSVP), turli tipdagi trafikka differensial xizmat
k o 60 r siaDiffeeritiated Serveces (DiffServ) kabi texnologiyalar
paydo bodl pendatsiyalanadian Kk om

Xi zmat koorsatish si f auavwatlashh@ m
(QoS) eng katta darajada kerak b
tagdim etish |1 mkonini beradi . M
paketlari kabi rezervlash muim, kechikishga kritik jihatdan kichik
bodol gan maol umotl!l ar (tar moq boo
ustuvorlikni belgilaydi.

Tur | i jinsli t r af i k-tarmaglardan Xizohat n
koorsatish sifatini d i fishlarnmng oldini a t
olish mumkin.

IP-paketning sarlavhasida QoS mexanizmlarini amalga oshirish
uchun tashish jarayonida paketni gayta ishlash xususiyatini beradigan
bit (Ture of Service, ToS) o006l cha
tutilgan.

PR D T R

5.2.5-rasm. Xizmat tipining maydoni
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Ushbu maydonning birinchi uchta biti paketning ustuvorligining
kichik maydonini (precedence) hosil giladi. Ustuvorlik eng quyi O dan

eng yuqori 7 gacha bodl i shi m L
marshrutni tanlashmezn | ar i ni anigqglaydigan u
Tanlash uchta mugqohil kichik kechikish, yuqgori ishonchlilik va yuqori

o0t kazish qobiliyat: oortasida a
marshrut berilgan paket kechikishini kamaytirish uchdn,bit i

oo0tkazish qobiliyatini, R bit ye
tanl ani shi kerakIl i gini bil dira

parametrlardan birining yaxshilanishi boshqgasining yomonlashuvi bilan
bogoligdir. Amal i ygudar ki oloit k a K E
va yuqor i Il shonchlili k oo0rtasid:
tanl ash uchta mezoninidan Ik kit
bitlar nolinchi giymatga ega.

Xizmat tipining maydonida razryadlarni tagsimlaSi2.2-jadvalda
keltirilgan.

5.2.2-jadval. IP-paket xizmati tipining maydonida razryadlarni

tagsimlash
Razryadlar Vazifasi
0-2 Mavqe (prioritet)
3 Kutish davomiyligi
4 Oo0t kazi s hThaughput | |
5 Ishonchlilik (Reliability)
6-7 Rezervlashtirilgan

Nutgni paketli uzatish tamoyillari. IP-telefoniya ajratilgan virtual
kanal botoyn mdhh@@ drmPPgal i tel efon a
beradi . K-tainpg gifatidaalntedind®dan foydalaniladi. - IP
telefoniyaning asosiy prinsipi P ar mo g b o aohdlika b
paketlashtirish va uzatish bilan ovozni ragamlash va kompressiyalashn
(odatda G711, G729, G729a) yoki

Alogani tashkil etish uchun teelefon yoki oddiy telefonli maxsus
dasturiy taominotl:i Kompyuterdan

| P (I nternet Protocol) tar mogn
past tezlikdagi kirish kanallakia yuqori tezlikdagi liniyalar uchumam
moslashgan. IPtexnologiyalari barcha td a g | ] 0 0 noatorgaa | ¢
birl ashtiradi. Ma onhoglano orba#i r telefon u

256



sooO0zl ashuvlarini t a s ,hiR texnologiytasiisgh n i
ilovalaridan birib o 6 | IB- aatefoniya hisoblanadi. U eng iqgtisodiy
tomondanf oy d al | us ul bodl i b, uni ng
sooO0zl ashuvidmaruchkmmsdédonol gan ha
telefon xizmatlari taklif etiladi.

| P ga asoslangan tarmoql ar da
video, kompyuter dasturlari yoki boshdgurdagi barcha axborotlar
paketl ar koodrini s hi dgabarcha Bompylter da
terminall ar o006 zi niUrgadigayp paketlammazkun |
satbv hada koodorsatil gan manzi | aso
Madl umot | ango @z ird av akgda &np g i ngabitth shy d a
tarmoq orqali uzatilishmumkin. IP tarmogda muommolar yuzaga kelsa,
shi kastl angan joyni ma ol unma IPar
protokol signalzatsiyauchun kanal ajratilishini talab etmaydi.

IP tarmoq orqgali ovozlarni uzatish jarayoni bir necha bosgichdan
iborat:

Birinchi bosgichda ovoz ragamlanadi. Keyin ragamlangan
ma ol umatdll aamo fizlk dajmmi kangaytirish maqgsadidalit
etiladi vagayta ishlanadiOdatda shu bosgichda ortigcha téuaslar va
tovushs h o v gi n | a rhamdy jipstaghtritadi.l a d i

Navba d a g i bosqgichda qgabul -kefigil i r

paketl ar ga bodol i nadi vV a taxbgrat 0
protokoldi hamda xatol arni tuzat
gooshil adi . Shu vagtda paketni
uni ng tashkil topi shi uchun ker ak
todopl anishi yuz beradi

Qabul gilingan paketlardan axborotlarni ajratib olish ham bir
necha bosqgichlardan ibor@voz paketlari gabul qgiluvchi terminalga
yetib kelgach, avval uning kmaketlik tartibi tekshiriladi. IP tarmoq

yetkazish muddati ni kafol atl ama
paketl ar avvalroqg borishi va ul
turishi mumkin. Dastlabki ketmketlikni va sinxronlashtirishni tiklash

uchun@ ket | ar ni vaqtincha todpl ani s
uzatish davrida yodéqgotilishi yok
mu mKk i n. Odatda gqgabul gi l uvehi t
paketl arni qgayta s o0 rhaisuhushlamshiaga n
tanqi diy qaraydi. Bunday hol da

taxminan tiklaydigan approksimatsiya algoritmi yoqiladi yoki bu
yoogqgolishlar eOti borga olinmasd:
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tasodifiy dawiishddBantdadl cihraik I-keta g i
dekompressiyalanadi va gabul giluvchiga ovoz axborotlarini tashuvchi
audiosignalga bevosita aylantiradi. Shunga asoslanib, gabul gilingan
axborot dastlabki vaziyatdagi axborotga mos kelmasligi mumkinligini
t aidiash lozim.

IP telefoniya tuzilmasi- paket | i Kommut at s
mul ti medi ani amal ga oshirishga m
va tar moq Xi zmatl ar i tasvirini
terminal qurilmasi va tarmoq jihoazlai mavj) ud vagqt
maoél umotl arni , sob6zl ar ni va Vvide

terminali shaxsiy kompyuterlar bilan ulanishi yoki avtonom qurilma
sifatida amalga oshirilishi mumki® o 6 z al mas hi N.828 t
standartidagi qurilma tnein majburiy vazifadir.

N.323 tavsiyasida 4 ta birikma keltirilgan:

- terminal;

- makon nazoratchisiatekeepgr

- yool ak

- koop nuqtald:i konferensiyal arn

Sanab oo6til gan barcha biri kmal
tashkil etgan. Ular bitta makon nazoratchi va bir necha yakun
nuqgtal ari dan Il bor at bool i b, n a
nugtalarini boshqaradi. IP telefoniya xizmatini taklif etuvchi barcha
tarmoq Vyoki uni ng bir mi ntaqgani

mumkin. N.323 teminali boshga N.323 terminallay o 61 ak vy ok
nugtali korferensiyalarmg qurilmasi bilan birga harakat gilionavjud

vaqgt kool amida joodonatmal ar ni uza
tarmoqdagi yakun nuqtalar sifatida gavdalanadi. Yuqoridagfalamni
tadbminlash uchun terminal ©0d6z ic

- audio qurilmalar (mikrofon, akustika tizimi, telefon miksheri,
akustik exolarni pasaytirish tizimi)

- video qurilmalar (monitor, videokamera)

- tarmoq interfeys qurilmasi

- foydalanuvchinterfeysi

N.323 terminali N.245, Q.931, RAS, RTP va N.450 protokollar
oi |l asi ni tadminl ashi hamdalozé. 71
Ovozl arni anbdanavi yvatamoghiud Gart rsii gyaa
tarmay i6 orqal i uzati sh todx malt a gihy
konfiguratsiyani nobat ga ol a dnijipslaytp I& Ipakdétga a x
aylantiradi, IP tarmoqqga yuboradi, qarampa r s h i t omonda
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harakatl arni amal ga oshiradi, y
tagsimlaydi. Natijada oddiy etefon apparati chagirishni hech bir
muammossiz gabul adl i . Axborotl arni buno
dastlabki ovoz signalini ortigchgubortirmasligi kerak, uzatish rejimi
mavjud vaqt kool ami da abonentl a
saglab golishikk.Yo 6|l akl|l arni ng asosiy Vvaz

- I P va telefon tarmoqlari oo0rt
oshirish;

- abonent signalini shakl |l antir|

- abonentlarni bg lash;

- @dbonent signallarini maoél umot |
gaytarish;

- signd va ovoz paketlarini tarmoq orgali uzatish;

- dogani uzish.

TCPIPt uzil masi doirasida yool al
gool |l ani sh 001 c¢c hami irilada r Ghagoiglarnd a

boshgarish vazifasini makon nazoratchisi boshqgaradi. Makon
nazoratchiming vazifalari:

- manzillarni transport manzillariga aylangsin;

- 0 0t k anaydastanini nazorat gikh;

- makonlarni boshg&hdan iborat

Ma k on nazoratchi si yugqgorida s
fagat 00zi da rooyxataga ol garug a n
gurilmalariga nisbatan amalga oshiradi. Makon nazoratchisi oson
esda gol adi gan, gooyil gan noml e
chaqgiruvni soddal ashtiradi. Ma k c

Kiritilishi mumkin.

Konferensiyalarni boshqariskerveri (MCU 1 Multipoint Control
Uni t) uch va undan ortig N. 323
Konferensiyada ishtirok etayotgan barcha terminallar MCU bilan
bogdél ani sh od6rnatadi . Server k o
bool gan kohfeanénasina bashqgaradi
chigadi, audio va video oqimni aniglaydi. N.323 tuzilmasi doirasida

koop nuqtal.i konferensiyal ar ni |
ikkita yondoshuv bor:
1.Kodop nugqtal. k o nf ehmoldabasshggriain i m
2. Koop nuqt al i konferensiyal s
boshqgarish
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Birinchi  guruh  konferensiyaning  barcha ishtirokchilari
boshqgal ari ga koop manzi | |1 (gu
tarmogni ng badzi S i g mamk goéshining a
oldini olish imkonini beradi. Lekin bunday konferensiyani boshgarish
noqul ayli k yaratadi. Mar kazl ashg
signall arni MCU tizimida uzatadi

IP telefoniyaga ulanishusullari

| P protokol i asosi da soo0zlI| as
paketl arni joonatish bilan wuzat
jihozlari yordamida quyidagi alogalarni tashkil etish variantlari mavjud:

1. ¢ T e  eefl cerf doanrg.25aadsm)e Oddiy telefon
ji hozidan chaqi ruv bl chigighigae dlangan y :
ATSga boradi va IP tarmoq orgali xuddi shu jarayonning aksini amalga
oshiruvchi yoolakka boradi

] g
L CELEN
/

=.—.,.\ == = .

ATS ATS

L]
28R UFTT
B ab(ﬁit]iaﬁ abonentlari
—= CI— [m]
Shlyuz Shlyuz
525-rasm.¢c Teleetbwvfone aloga tizin
2.¢ Ko mp y u-teleforgdaacn it &rasm). IP telefoniya dastur
tadminoti ga, ovoz platasi (adapt
mul ti media kompyuter:i | P tar mogbéd
I KKki nchi tomon esa | P telefoniy:

telefon apparati bilan ulanadi.
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52.6r asm. ¢ Kenepyeuftoenrée al oqa ti zi

B.¢cKompyuk emplyaumt e(b.27aasm).aBeénday holatda
IP telefoniya bilan ishlovchi apparat va dastur vositalari bilan
jilhozlangan ikki multimedia kompyuterlari orasid® ltarmoq orqali
ulanish amalga oshiriladi.

52.7-r as m. ¢ Keknopmypuytuetrer édlisha |l oga t u:

4. ¢ WEB brateeefdagachaé.gigingnt e
rivojlanishi bilan ovoz xizmatlariga ulanish imkonigtui, masalan
baozi kompani yal drahiamg dawWBiB c¢sal
cchaqirishe t ugmasi oornatil gan
yuqoridagi kompaniya vakili bilan telefon ragamlarini termasdan turib
ovozli ulanishini amalga oshirish mumkin. Chagirishni amalga oshirgan
foydalanuvchi uchun lmdayq o @iénq harajatlari internet tarngodan
foydalanish harajatlariga kiritilgan.
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