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C¥3 BOIIH

Kanntan wypuanmnnar KIICC XXVII cbesan kapopaapu aco-
CHAa 6eNTHJaHraH KeHr KyJaMJau NporpaMMacuia KypHJHIUHH Xap
‘TOMONJIAMa HHAYCTPHSIIAWITHPHLL, KOHCTPYKUMsAJap, 6HHOnap Ba uH-
WOOTAAPUNHT  MYCTaXKaMJITH, HWOHUANJANTH Ba  Y30KKa YHallHHN
OWHpHIL K¥31a TyTunaan. Kypuanwaa Matepuannap xamia siaexktp
HEPrus cap(uHn KaMafnTHPHL, 3aBOANapaa TaliépaaHraH KOHCTPYK-
UHMA Ba JeTalapHHHT HKTHCOAHIl camapalopJauriHH, CH()ATHHH OWIH-
pHIL, INTH Ba Maxaaauil mMaTtephajJjap acocuaa TaHépJaHraH npor-
PECCHB KOHCTPYKUISJADHI KeHr KyanaMmja HULIaTHIL MYJKaaJanral.
by macananapuunr xaa STHIMWIMK KOHCTPYKTHB e€ulIMJIapHH acocaH
paBHIla Tauaaw Xamja XHcobaawHuNr X03Hprn 3aMoOH MEeTOAJapH-
aan Qoiinanannw iiyan 6uaaH TeMHp-6eTON Ba TOLWI-FHLIT KOHCTPYK-
ungaapran (oillanaHuiUHY PHBOMJAHTHPHW Ba TaKOMIAJIAUITHPHIL-
ra épaam 6epaan.

IOKopuaa Kajix KHIHHraH MacasianapHH Nan KHJIMIIAZ HHXKeHep-
Jap Ba KypPHJILl CcOXacHAarH myraxaccucjap ¥3JapHHHHT MyHocH6
xliccanapHHH KVWIMOKAA. Yaap acocnil xncobjaw cxeMmanapH, Kyph-
JIW KOHCTPYKUNSJIaPH 3J€MEHTJapHHMHT HILAAll WapoMTH Ba yaap-
HIIHT KYUWIaHTaHJanK Xxamaa dedopMaunsiiauran  XoJaTJdapHHHHT Xa-
pakTepn XakKujgaru MabJyMOTAapHH MyKamMMaa GHAHILAAPH, TYPJAH Ma-
TepHua dapHINr TeXHHK X0CCajJapHHH allHK TacaBBYpP KIIHWJIAPH, aco-
Cllil KOHCTPYKTHB euHM./JapHN TYFPH TaHJall ONHWJApPI YUyH XO3HPrIl
HOPMAaTHB TeXHHK XYyXKiKarTaapaaH xabGapaop 6yanwiapn 3apyp.

- KINICC Mapkasnit Komnreru sa CCCP Munnctpaap CoseTunnnr
«Oauit MaBAYMOTIH MyTaxaccucaap Taiépaawl Ba ynapaaH Xaak Ni-
Kanuruia poiifanaHvl cupaTHHH Ty6Aan sXWHIAW yopanapH TiT-
PHCHAA»rH Kapopliaa CTyAeHTapra (yHAaMeHTalb yMyMHJIMHH, YMVM-
npogeccronan 6uanMaap GepHlIHK Ba yJapHH amaanii nwJapra nya-
JalHH Kymn6 oaub Gopran Xonna KeHr 1POGHANH MyTaxacCHC.1ap
Tahépaawra ytHw Ba3ndacn k¥huaran. lly myHocabaT 6unan mas-
Kyp JapCiHKAa amaJHil TabaiuM OepHlIHY CTYAEHTJapPHHHT MYCTaKHJ
MILIaMmy, yAapHUHr TaiépJaHHIWHIN  HHANBUAYa AaWTHPHI, KYPH-
Juw ¢aHKn Ba NPaKTHKAaCHHMHI SHr SHIM 10TYKRapuiaH dofaananiiu
NPHHUHNJNAPK acochla TaKOMHAJALWITHpHIUra anoxhia sbTHOOp Oe-
puarad. Byaap cTyseHTaapaa nyxra kac6 KYEHKMaJapHHH WaKJIaH-
THpHiura épaam 6epan.

Yuw6y napcank CCCP Oanii Ba Maxcyc ypra TabiHM MH-
HHCTPJANIH Tachuknaran «Kypuanm KoHcTpyKuMaaapH» KypcH Opo-
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rpamMacura MysopuK E€3MNAK. YHAA TypaAd MmartepuarnapaaH Taiiép-
JIaHraH KYPHJHIH KOHCTPYKUHAJNADH, yJAapHH Xxycobaal Ba KOHCTPYK-
uusAJgaW MeTOAJRapH XaKdia acocuit Mabwaymoraap Gepuarau. [apc-
AMK1a HHAYCTPHAM yeyada Kyuaabd tafépradaadran camapaiop.aury
KaTTa KOHCTDYKIMAJADHH JIOAMXanallja BaTAHHMH3AA Ba 4eT 3aJap-
Ja SpHIM/TAH I0TYKaap GaéH sTuaran 6§aub, ynap KypHAHW Ba Jo0iiu-
XaJawaary X03Hpru TeHAeHUHATapHU Ba (aH-TeXHHKA TApaKKUETHHH
XapaxrepJaanan.

Hapcaukia Xaakapo Gupankaap cucremacu (CH) nau, xankapo
crangaptaap CT C3B 1052—78 Ba CT C3B 1565—79 ra mysodukg
Gearynaliaap Ba MHAEKCAAPHHHT SIHCH ClICTeMacHXaH (oidadaHUAAH.
Kuro6uunr I, V, VII—IX 606aapunu A. A. Awpa6os, II, IV, X 606-
aapunn FO. B. 3afues ésnu. I, VI, XI 606s1apun astopaap 6upra-
JIMKJa €3raH.

Hapcank xakugard ¢HKp-MyJaoxa3aJlapHUHT Kyduaaru ajpecra
I060DHAHLIY UATHMOC KHJHHALH.

Towkent — 129, Hasouit kyuacu, 30. «YKuTyBuH» HAWPHETHHHHT
yMyMTexHuKa azabuéru pefaKkuuacu.

Astopaap



1-bOB. KYPHJHW KOHCTPYKLLUAJAPUI'H JIOAHUXA-
JIALITA OHA ACOCHHA MYJIOXA3AIIAP

L.1-§ KYPUJIAIL KOHCTPYKUHUAJNAPHIA KYHHWJAJLHICAH TAJIABJIAP
BA YJIAPIAH PALNOHAJI ®ORAJAJIAHHUI COXAJIAPH

Harpyskaiap Tabcupuun y3ura omaiuran KOUCTPYKUHHAAAD K-
pHAHW KOHCTpYKUMAAApHra Kupaan. Dynjaai KOHCTpyKUUANAp KeCHM-
JAAPUHHHT ysiyaMaapH yJaapii uarpyska kytapa oaumra, aedopma-
UMAJAHHIIrA Ba Aap3  KeTHlIra YilaMaHIHruuy  xucobaaw #yau
6usau amnKaHal.

Kypuanw xouctpykuuslapu yaapra Kjyiuaadirad 3skcnayara-
ILHOH, TeXHHK, HKTHCOIHH, 3CTeTHK Ba Oowka TtaJaabnaapliy Xxucobra
ojarau xoa:1a foiuyaaaunaii.

dKcnayarauuon tanabaapra Kypa xap KaicH KOHCTPYKUHS, KaH-
Aaft makcaira Mysokaaaanrain 6faca, wyHra Moc Gyadiu Xamaa
O6uHO €xH HHWoOT1a 6a)kapi.1aéTraH TeXHOJAOTHK [1POLECCAAPHHHT
KyJaai Ba xaB(cHu3 GYAIHWHUN TADLMHHIAWH JO3HM.

Texnuk TanaGaap KOHCTPYKUMSHHHT  3apyp MYCTaXKaMJHCH,
6UKPAHTH Ba Y30KKa uHJalIHHI TabMHHJAWIAAH HGOpAT.

Kypuauin KoHeTpyKunsjapitra Kydunaanran MyXxum Tamabmaap-
ra, yaapuu tafép.aw Ba MUWIATHILAATY TeXXaMJHAHK, Tadépaaw uu-
LYCTPHAMJIHIH Ba TeXHOJOTHAGOILIITH KipaIH.

3agoala Tafiépaanran snementaaplan ubopat fiHFMa KOUCT-
pykunanap 6y TaaabiapHu TYAHK KaHOATJAaHTHPA/H.

HMgtucoaunit rtanabaap KOHCTPYKLHS MaTeplaiiiid, YHHUT THIH
(macaaan, ¢epmasnap éxii TYCHHJIApP) HH Ba YHHHT aCOCHA yauyamaapH
(Macanau, Tycun 6aMaHIMII)HY TaHAALWCa aHya TabCHP 3TagM.

KoHCTpYyKTHB eyumaap, KOHCTPyKUHAJApHHM MyaflaH WapT-wa-
poutnapaa HIWATHWWHHHL TEeXHHK-UKTHCOAMI KHUXAaTAaH MaKcaara
MyBOGUKJITIITA acoCAaHraH Xo/ija MaTepuHan Ba 3>Heprus capduuu,
[UYyHUHTAeK, CepMeNHATIHIHHY XaM/Jda KypHJIHW O6BeKTHHUHI HapXH-
HH MAaKCHMaa Japa)iala KaMa#THpUIIHK XHco6ra ojrad xodga TaH-
Aanrad 6yauwn kepak. ByHra Kyfinaarunapun amanra owdpui Gunan
3PHIWNIW MyMKHUIL:

— caMapanuM KypHJHUI MATepHaAnapH Ba KOHCTpYKUHAMADHUAAH
doftgananui;

— KOICTPYKIHAJaPDHUHI MacCacCHHH KaMaATHDHIL;

— MarepiaanapHuiur ¢HU3MK-MeXaHHK XycycHATAapuiain Tyaa-
T¥Kuc doiaanauuw; .

—MaxXaMJaHi KYPUIHI MaTepuaaapHaaH (poHAaNaHHLI,

— acocuit KypHIHULI MaTEePHANNAPHHH TeXaMKOPAUK 6HaaH capd
KHJAHLIra OHA TerHund Taaabaapra pHOs KHJMUI.



Jlofinxanaiwaa euuMaapHunr 6MD Beua BApHAHTIAPH TY3HJAHO,
ynapia KOHCTPYKUWHSMapHH Talépjaul Ba KypHlIAard MaTephannap,
SHeprusa, MexHaT cappH, KypHanw HapxH Ba MYyZAaTaapura Ouf
KypcaTkHujgap aHukhanain. By BapHaHTaapfa KOHCTPYKUHSIHHHT ap-
XHTCKTYpa 2KHXaTHAaH uHpoilanaury xaMm KypH6 unkuaasu.

KOHCTPYKUHANAPHHIT TeXaMINANTH Vaapra KyHWJiaauran aco-
cuii tanabaapnan O6upu Xucobaanaan. Texamuaiuk Martepnannap
cappn Ba 1APXH, KOICTpYKuUusiaapun Tahépnall, KypHJIWwl Maligo-
HMra Tawu6 KeJATHPHLI, MOHTa» KHJANUI Ba yaaplaH dofaanannura
Ternwiy capdJaapra 6orauk 6¥nanu.

Matepnan cappu :KuxaTtniaH 9Hr ad3ajg KOHCTPYKUHS TEHT MyC-
TaxKaMJAHKAArH KOUCTPYKUHA xlcobmaHaaH. Bynaali KOHCTpyKuMS-
Aarn 6apua KecHUMJap YyHra HlJIaTHJIajiHraH MaTeplanJapHuHr ¢u-
3MK-MEeXaHHK XoccaJapuiaH Tysna ¢oHjlanannm wapth OHAaH TaH-
Jganran 6¥naam (TeHr MycTaxKaMJHKKa 3sra 6yaMarad KOHCTPYKUMSA-
Japaa 6ab3n HUPHK 3.JeMEHTJApPHHHT MYCTaxKaMJHTHIAH Tina ¢oi-
panaunaMaian).

KoHCTpyKILHA TabCHp 3TaAMraH Kywsapra xncobaaHran 6yauliu
kepak. Tawkn Harpyskanap, TasHYJapHHHr CH/KHLUI, TeMliepaTypa-
HHHr y3rapuiil, KHpHIWIHWJap Ba 6oiika WVvHra yxumam Xxoamcaaap
KOHCTPYKUHSIAPTra Ta'bCHP 3Ta/IMMall Kyujapra KHpajH.

buHo Ba MHWOOTJAapHH JoiHNajalljla KOHCTPYKTHB cxeMmaJjap
Ty3HI KepaK. Bynnaii cxemanap 6MHO Ba IHIMOOTHHHI NaMMma KHCM-
Japiia, wyninries, YHH kypuw Ba coiaananumunnr 6apua 6oc-
Kllunapuia afipHM KOHCTPYKLUMSJApPHUHT 3apYyPHAM MYCTaXKaMJIHTH,
YCTHBOPJHIHHH TabMHHaaliAn. Jlofinxanapia KOHCTPYKUHSJapIHHT
Y30KKa UHIAMJHJHTHHH TabMHHJIAWINA KapaTuarai taabupaapHn
Ky3sia TyTuli: coByk6apaow Ba yrra unmaamJiH, koppo3usbapacwy Ma-
TepHaaJapHyY TaHJaall, YJapHM YHPHWAAH XHMOS KBJAHLITa JIOUPp
yopaaap KV'pull Kepak.

Marepuan TypHra kapab KVPHJIHW KOHCTPYKUHSIJApH MeTaJjdl,
Temip-6€10H, FHWIT-TOWI, apMaTypa-THT, €FOY Ba TNJAACTMACCa KOH-
CTpYKUNUsAapra 6§anHaan.

1.2- §. KYPUJUII KOHCTPYKLUHSJIAPH BA 3AMHHJAPHHH YETAPA
XOJIATJIAP BYHHYA XHCOBJAWD YCYJHUHHRI ACOCHA KOHINAJAPU.

Mawmaakarumnsaa 1955 inagan  6yén KypPHJAHIL KOHCTPYyKLHA-
aapn Ba 3amupnapu upodeccopnap H. C. Crpeneuxnit, A. A. 'sos-
nes, B. H. Keamuw Ba 6owga 6up KaHua oanMaap pax6apanruna
Hua6 yHKHIACaH yerapa xosat/iap ycyaH GuiaH XucobaaHnaau. by
yCyJaRa XHcobaalllaH acocHil Makcal KOHCTPYKUHAAaH ¢oiifanaHnil
MYIAZaTHHHHT OXMpHraua YHHHT uerapa xoJarra yTHIMTa #ya Kyi-
Majianrai WapT-WwapouT 6apno 3THIWAAH Ba YHHHI TeXaMJAWJIHTHHH
TabMHHJalnAaH nOopaT. Kypuanw KOHCTpyKUHAJapHHM xucobsawm
6yfinua waArapu KVAJaHuAral ycyJaJapHHHT acOCHH KaM4HJAHKJapH
MYCTaxKaMJHKK 3allaCHHMHT KHCMJapra axpaTHaMaral sirona kos¢-
¢uunenTnapugan ¢oiizasanumaa 6yarad. By kos¢guineHTIap TYp-
JH Harpy3kalapHHHr y3rapyBuaHauKk MHKAOpaapuHu Gaxonaal oa-
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Mmacau, GyHMHT HaTHXKacHla KOHCTPYKUHANADHIIHT Harpyska kyrapa
OMHIIY MOTYFpI Gaxoaaliwinra (Kyuuuya, oWHpHANIIMra, Oab3ad
akcuuya, nacafitupnanwura) ca6a6 6ynapain. Marepuaanap naac-
THK/AHK XYCYCHAT/IapHHIHT XHCOOra oanumarauairu tydaitau yaap-
HUHr MycTaxKamJluK XxoccaaapiilaH Tyaapok ¢ofasaHillura HMKOH
6yamarad. bynuur okubatiiia MaTepitanjap OpTHKYAa capguaHrad.
CCCPaa kabya KuiuHran 4erapa xoJatnap ycyanaa MycTaxkaM/adk
3anacuHitir iroHa KoshduUIeHTH MaBKyA 3Mac, YHHHT ypHnaa
KOHCTPYKWNAra Ba YHUHT MaTepitajura TyWalHraH Harpyskajaap
yuyH asaoxuia kosdgiuientaapian goiizanadnaain.

Kypuaim KoueTpyKIUAAaPIHIHT  HWOHWIILIIK AapaxacH Hop-
manap Ounan OGearusanadn. bByunaii wopmanap yuys Gepuaran
KaTraaHkaap HWOHYIIIHKHHET XycycHil koddduuienTaapy HopMaTus
KitiiMaTJaapHHl Teruw.anya TaHaab oaiHadllL

By kos¢duunentaap yrkasmaran Kjnrnda taxpuba MabayMoT-
JAapura acocaH MarTeMaTHK CTaTHCTHKA ycyJan OuaaH asHHKaaHaiH.
Dynaait kosdouunentaapra gyitmaaruaap KHpaiu:

—HATPY3Ka1ap VuVi: narpy3ka Oyiinya HIWONYAHAHK KO3($H-
UHMeHTH {,(Harpy3kanap y3rapyBuaHauru xucobra onHHaAM); Harpys-
KaJapHUHT KYWHANH Ko3QQHUHEHTH 7n, KOHCTPpyKUHAJaapra Har-
py3ka Tywrmu SHr HOKyJall 6y;iradH peasn wapouTaap Xxuco6ra oam-
taan):

—MaTepHanJapIUIr MYCTAXKAaMJIHIH YUYH: MaTepHaallHHT HiUOUY-
AWAHUK  KO03(pduuneHTH (§,,—CHKHAHLIAA. T, — UV3HAHULIA); HLW
wapoutaapd Kos@uuHeHtn y,. BuHO Ba HHILNOOTIAPHIHT MYXUMJ/H-
PH XaM1a MYCTANKaMJUK Japaxacl, wyuunriex 6upop Oup uerapa
xonataap 6yauwn okH6aTaapiHIHT aXaMUATIa MOJMIKAHCH KOHCTPYK-
uuanap Kaiiail mMakcaanapra MyJaxaajaHraHJAHrura Kapad HILOHY-
AWAHK Ko3poHuueHTH 7, OitiaH XucobaaHaau.

KospdnuneHtaapHHHT 0KOPHAA KeATHPWJICaH CHCTEMacH XaTrto
T HOKYAafl Harpy3kajap Tvuiraiila, MaTepHaajap MycTaxKaMJHIH-
HUHT KitiiMaTh Kylda KHYMK OyJaraHja Ba KOHCTPYKUHA KeCKHH dyera-
pa xojaTtra Ay4 KeJqraHaa XaM HLIOHUYIHJIHKHH TabMHHJAAIl onadH.

KoHCTpyKUUAHIHT TaluUKH Harpy3kasap TabCHpHra KapLIHAHK
KypcatonMait KoaHWN €éKH Y3 KoluaaH #ya kyiub Gyamaiiairad aa-
paxaja cuaxiwn, é 6yaMaca WHKAcTAAHHW COAHp 6yaran xoaar-
Jap KOUCTPYKLHAHIIr Yyerapa xoJaaTaapu Ainaagq. Cran-
aapr C3B 384—74 ra kypa 6Gapya uerapa XoJsaTaap HKKH rpy nnara
6yJHIIa1H.

I rpynnara Harpy3ka «kyrapuw 6yiuua, Il rpynnara dopman
dofipananuwra spokanaury 6yfinua verapa xoanariap KHPHTHJTaH.

[ rpynna uerapa XoJatqap OViinua xucobaanrauga Kyiunaaraaap:
KOHCTPYKUHOH MYPT/AUK, 3rHAYBYaHAMK &Ku Gowka cababrap oxHba-
tTHaa Oy3lnHWHAAH (KOHCTPYKUHSAHHHr OY3HAHWAAH ONAHH COAMD
6ynaauran OGYKHJINIIHHH Ha3apAa TYTraH X0aAa MYCTaXKaMJaIHKKa
Xuco6aal); KOHCTPYKUMS WAKAHHHUHT TYPFYHJHTH HYKOJAHIH (KOH-
CTPYKUMAHHHE KOANIaH CH/KHIIMHM 3bTHOOpPra oJaraH Xxo/1a I01Ka
TeMHp-6eTOH KOHCTPYKLIIAAAp YuyH TYpFyHJHKKa xHcobaaw (Macana,
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1.1- pacm. Typan Kyphamum MaTepnannapw
yuyn  Haipyska — nedpopmanusn® ana pamma-
Arapun®: a — MYpPT MmaTepnainap yuyw; 60—
NJaCTHK XOCCanapn xyn 6yaran marepuanzap
VUVH; 6 — KOHCTPYKUHAJAPIHNT TYDPFYHAHTH
i xommn oxnbaTHaa Harpyska kjTapuur xy-
CYCHSATI [1ACaAANIaH 31EMEHTIAP YuyH: Pyer—

TUpFaKkan Aesopaap, map-
Kaslall TallKapHAa ICKJaaH-
ran GanaHl nofircBopaap
KYJ1a6 TVIIMWH Ba OrHiMra
Xncobaaw); HaTpy3Ka Tat-
cupn ocTtHaa TONNKLG Oy-
swanwiad  (Macaaas, um-
AaMaILTiikKa xucobaaw kyy
OMILIADIHHHT  GHprannk-
Jarn TabcupH Ba aTpod-
MYXHTHHIIT TaBCHPH.1aH Oy-
3uanui1al  (arpeccHB My-
XHTHINT My3Jall Ba 3pH-
) cakaaw TaLMHHJA-
HaJH,

Harpyv3ka srpnanrn —
jeopMallIgHRHT  MAKCH-
MYMra eTHIIHHH KV TIHHua
KOHCTPYKUI'A Harpy3ka kKy-
Tapa OJYBUAHAMIHHM WY-
KOTraH xonat ae6 TyWwyHH-
naau (1.1- pacm, «a», <63
srpu yn3nkKaap). by negop-

KOHCTPYKIUISIHIINT 1€rapa X0JaTHra MOC Kesa-
AMIan narpyaka: F, — KOHCTpyrklUMSra Tyma-
IMTan HOOMATHB Harpyaka, A — KOHUCTPYKLHSA
Marepuasnuuir RedopMalnach.

MalHA  KOHCTPYKUHSHHRAT
CHHUILUI Ba TYPryHAHTHHH
nyKotHw oxkubatnia Oysm-
JUILHJAA 103ara KeJalH.

IlracTuk maTepuailnapaan scaiaran KONCTPyKUIsJaapRa, uyerapa
X0JaTA2p MeTaaAlaH ACaraH KONCTPYKUMAJapAaruaeK, naacTHK Ae-
dopMaunsaap conup 6yanwura ca6ab 6ysanuraw Harpyakanapnaru-
Ha 6owaananu ae6 xucobaanaau. (1.1-paem, 6% srpu un3ug). YUyu-
Kv OyHIa KONCTPYKUMS KaTTa nedopMauus KyuyH TabCHPH COCTHAA
ADOKCH3 X0JaTra Keaaawu,

Il rpynna yerapa xoaataap Oy#nua XBC06JaHTaHAa KOHCTPYK-
uunaa €pukaap nafao 6YAMIUM Ba KOHCTPYKUHAAA CHAXHIW (6yKH-
aui. 6ypuanw 6ypuakaapn €xku Kuimadui, Tebpannwaap amnauty-
ZLacH) coaup OYJHIWHHUHC OJAN OJUHALM.

Uerapa xoaataap 6VfAinua xucobnam yMyMHR X0aAa KOHCTPYK-
LHA B4 YHHHI S]€MEeHTJAaPH MHIMHHHT XaMMa GocKnuaapy; Tahépaaw,
Y/42pHH TPaHCIOPTAA TallnwW, KYTaprI, KYypHIl Ba ¢oiaarannw
LaBPH YuyH 6axapuiaanu.

Xap Kanpait KOHCTPYKUMA €K1 aCOCIMHT Harpyaka KyTapa oays-
yauauru ywby yMymuft ¢opmyJaara acocaH aHWKAanaam:

71;Q(qn\ T/! Td)gs(Rll! Tma Td)a

6y epAa 7,— KOHCTPYKLMA MINAATHIN XOAHHM XNCOOra 0/yBYYM HIIOHY~
ANIMK KO3 dHUMenTH; 1, —HarpysKa 6YAuua; 7,—matepuas 6yinua
HUINATHAHLI WAPOHWTHHH XHCo6ra oaypun kod3dduunent; ¢,—narpya-



KaudHr HOPVATHB KHIAMATH; R,—MaTepHaslHir HOPMATHB KapHAIl-
ru; Q—xyuaanuw €xH HArpy3xa; S—Harpyaxa kjTapa 0ayBUalLIHK.

By teurcusaux yerapa xo.1ataap (afipum ko3(puuuentaap) Me-
TOMHHUHC acocHfi TanabuHd whonaaailiv, ABHH KOHCTPyKIHA 3ne-
MEHTHAArH Ky4 6EKH KOHCTPYKUHAHHHLC XaMma epura Tyuwamuran
HArpy:Kaud Kypcataau. ByHla TeHrcH3AMKHHHT 4an KHCMK 6apua
aipum 3apypuit kodapduuvenTiapHd Xucobra oaraH xo0.14a, FHr KHCMH
3Ca TErHIUAM aiipHM KOo3DhuuUHeHTapra MOC X043 XOCHA KHAHITANIL.
Ulyura kypa KOHCTPYKLHUA GKH 3IEMEHTra TYWAaAHraH Kyu €KW Ha-
FPY3Ka YHMHI HArpy3ka kyTapa 0JyBUAHAMCHAAH OPTHK Oyavacau-
rara spuwnw Jo3uM. Ulynaad xuaub, 6y koddpduuuenTra Teurcus-
AMKHUHT 4a0 TOMOHWUHU KynaiiTHpuit éxky 6y.a1Maca YHr TOMOHHHH
rakcumaaw Mymiid. LyHunr yuyn 6y wo3dpduunent yMyMaawtd-
puaran xoadppuunedr xucobaaHaaH.

Yiuur guitmvaraapu, xucobaaw HyKTad Ha3apuaaH KaparaHaa,
KOHCTPVKUMAHM KYPHUIra KeTaaurad ty.aa capbaap ydyyu onruman
BapHaHT.1ap TAHJAAWHH XaJ KUIMWra éKukyna 6yamarania HHUIOOT -
HH Kypuwra oup #y.aa capaanaauran xapaxaraapHud OGasadcaaid
waprura acocau 6earusananu. Bynaa wyuu xucobra oAUl KepaKkH,
YMYMAQWTHPUATAH KOIPPHUHEHTHUHI KMUAMATH HUIOHYAMIHK Ky4a-
Anmy GuaaH OpPragM, UHKOP 3THW OKWUGATIapu OPTHILKM OGuAaH 3ca
KaMmanagu.

I rpynma yerapa xoaataapra gy#uadri wapriap acocHaa Xucoo-
JAGHANAU:

a) épuKaap nafno Sy anumura xuco6.aaw., Arap Harpys-
Ka TabCHPHOA 103ara KeJdafgHraH Makcumaa xyd £ wyna 6yamaranaa
KONCTPYKUHAHHHT €pUK mafdao 6yauuM oAAMAd XOcHA 6yaran Py
Ky4 gHAMaTUAaH KHuMK €kd yHra Tenr Oyaca, épuKaap Byxydra
keamaian nebé Kabya KWUAMHAAH:

PLP, (1.2)

6) épugarap ouHauwIura xucobaauw, Harpyskanap Tab-
CHp ITHIWIK HATIKACKMZA KOIUCTPYKLUMAZA 3HH @, ra Teuwr dOyaran
épuKaAap oYM KyAuaary wapt O6yAuva TexKupHAanU:

@, < (1.3)

a

T. ser’

Oy epaa @, . — €pMK OUU/AMUI YErapacH, Y KOHCIPyKUHAHH Hiuia-
MW wapouTura 6oFauK 6yau6, 0,05 -0.4 MM ra tenr 6§aaau.

B) KOHCTPYKUHA (3AeMEeHT) HU CUAKUWIAE XHUCOG-
Aaul, KOHCTPYKUMAHUHT HArpy3xka ranCHpWUAa COJAKH.IauKliM verapa
KuitMart f . Aait OPTHK OVAMACAHIH Kepak.

f\<fqer- (1.4)

Arap mMabaym xOHCTpyKuUMAAAH $olaaranuuila 3PHILUATAH TaK-
puda acocuaa y erapad MycTaXKamJHKIca 3raqurd sa €puiaap kar-
TaAMCH 4Yerapa KHAMaTAdH OpPTHK IMACAUrH aHUKAAHraH 6yaca, yuia
6a13u xoanapaa sedopmaudara Ba EpUKKA YHMIAMAHAHKKA XHCOD-
JAdHMaca xam OyJaamH.



BHpoK, KOHCTPYKUMSHHUHT TYPHAAH KaTbH 1asap, GUpHHYM Tpyn-
na yerapa xoaaT napao 6yauwura ity xyiub o6yamatian. UyHku
6ynmaii X0/1aT KOHCTPYKLUHMSHHHr €MHpDH/AMILMIa Ba aBapusi COLWP
6yanwura caba6 6yaanu. Lynunr yuyyH xap Kannal wapoutia Xam
GUpHHUM Tpynna yerapa xo.Jatra xucoGaaw wapt 6¥ysaau Ba 6y xu-
coSaall Harpyskajap xamia MaTepHalaaap KapHJIHTHHUHT XUCOOH#
KuiimaTaapu OYiHHya GaxapHaanu.

HMuwoor 6apno athiura cappaaHafuran xapaxaraap acocan Ma-
Tepuanjaap capgH, yA3PHHUHT HAPXH Ba CePMeXHATIHJHIHra GOFAUK
6ynanu. OGBEKT HUMA MAKCAAra MyJXKa/ 1aHraHJHIHra 3ca [eapJH
60FnHK GV iMainu.

MuwooTaapui A0HKXaNaIl Ba KypHIU TaxM pHGacH wyui kypcata-
LHKH, XO3MPrH BaKTAa aMaJnary Hopmasap 6apya KOHCIpPYkUHSAAD
MWOHYNHINTUHI €TapaH napakala TabMiHaal oaaau. HMHwootaap
(O6OBLEKTHHHT MYXHUMJHJAUTHrA Kapab) TypJd XHA MIIOHUJAHIHKAA
KYPHJIHIUIH Kepak. BuHOOAapHH, OYHHIT YUYH, HHIIQOTHH JOHxa aws-
Aa VIOHYAWIMK AapPaXaCHUHH YHra MYXUMJHK KO3 DHLHENTH KHpH-
TR AYAH OuaaH audgepenuranam MyMKHH.

KOoHCTPYKUMAHUHT ye€rapa XoJsaTsapra JTHIUH acOCaH MaTepuaj-
JMAPHUHC XOCcaaapura Ba TaluKU Harpyskaaapra Ooraug 6y.ananu.
JxcnepuMeHTan TaAKHKOTAAp LWIYHH KYpCaTaaukH, KYPHJAHII MaTe-
pHAIJapHHUHM  XOCCA/NapH MabJAyM yarapyBuanauink Guaan Xapax-
Tepaanaan. Macanan, Ct. 3 ny.aTHAa oKyBuaHJuK uerapacu 170 nau
370 MTIla raua ysrapuwd MyYMKHH. Harpyska 6yHnaH xaM kynpok
y3rapyByaHnauKKa Ayuyop OYaaAu. Y 3rapyBuaHIMK apakacH Harpvs-
Ka MHKLAODHHM Ky3aTHLl BA MATe€PHaN HAMYHACHIIMHI MYCTaXKaMJH-
TMHHM CHHAalU HaTHXaJapura Kapab aHuK/Janaau Ba Oy naTHKajaapra
acoCaH Harpyska TAKCHMJAUWIHHHT TETHWJM 3TPUAMKJPH TY3HJAALH.
Bynnaaft srpuaukJapHH CTaTHCTHK aHAAH3 KHJAHW aCOCHIAA MATEepHa.-
JAaPHHUHT XHCcOOMN KaplNJAHKJAAapU Ba Harpyskanapy Ge runanani.

Arap taxpn6a €K KOHCTPYKUHAJADHH aMmajila MAaTHul uerapa
xoJaataap Kada KHAMHTaH O6OCKWuJapiaaH OHpOHTacnaa xam lozara
keamaran 6yaca, ynna Il rpynna yerapa xo.1aT1iap6yituua (€pugaap
ounJuWK Ba Aedopmauuaaapra) xucobiamacankka #ya KiMunanu.

KoHCTpyKuUuANapHUNT HArpy3ka kyrapa oOJyBYaHJuUrn Oyiinua,
AbHu | rpynna yerapa xo.1ataap 6yi#inua xucobaaw xap Kauaan xoJ-
Aapaa xam GaxcapHiaiu.

1.3-§. KOHCTPYKUMHSATA TABCHP 3TYBYH HATPY3KAJIAPHUHI
KJACCH®HKAUHUACH BA XAPAKTEPUCTHKACH

Harpyska kjTtapi#€ TypyBuM KYPHJHII KOHCTPYKLHUAJAPH &COCaH
yJapra TabCHp 3TYBYH 3KCNJAYaTAUHOH HArpyskasapHd Kabya KH-
avmra MyJkaiananran 6yJaaan. KoncTpykuuanapra TabCHP 3THIN
naspura xapa6 Harpyskajap AOMMMH Ba BakTHHYaJHK Harpysxanap-
ra 6yanHanu. BakTuHua/ MK Harpyskanap ¥3 HaB6aTuAa, Y30K MYA-
aT, KHCKAa MYAAaT TabCHP 3TH( TYpyBUYH Ba MaxCyC HarpyskaJapra
a)ipajanu,
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douMuit narpyskaanapra OMHO Ba4 HHUWIOOTJA2P KHCMAApH=
HUNT §¥3 MaccacHAaH, Iy XyMm.aadaH Harpyaka k¥Tapu0 TypyBuH Ba
TYCcH6 TYpyBYHM KYPHAMII KOHCTPYKUHMANADH MACCacHAaH TYyWAaAMraH
HArpy3Ka: TPyHT 'mMaccack Ba GoCHUMHMAAH TYWAaAHraH HArpyska; oJ-
OMH13H 3§ PUKKAU KOHCTPYKUMAAAPHHUHT TABCHPH KUPAAH.

Y30K MyanaT TabCup3Tub rypyBuu Harpyska.sap-
ra Kyituaarunap kupaau: craumnoHap ac6od-yckyHaaap (cranokaap,
annaparaap, 3JeKTPABHUrarennap, koliBeiiepap) MaccasapH, UIYHUHT-
NeK, CVIOKJAHKAAp MacCaCH, ras Ba TYKHAYBYAH XHCMJAAPHIHT OOCH-
MHU; OMOOPXOHAJAap, XOAOAHAbHUKJAAP, NOH CaKJAHAIUraH XoHanaap,
apxus.ap, KvTy6Xxomnanap Ba wydaapra yxuwaray 6HHO Ba UHILOOTAAP
énmanapura Tyinaidral Harpyskazap, crauvoHap ac606-yckyhazaap-
HUHP V30K MYA1aT.IH TEeMMEepaTypa TabCHPH 3aMHUH FPYHTH CTPYKTY-
pacuu TyOaaH y3rapTupuaiigiuran HoTekuc AedopMAUHUANADHUHT
TABLCUD STHLH: CYB TY/Arad sicc €nManapaaru CyB KaTaaMH Mmacca-
CHJaH 1yWalurad narpyska; OuTra KynpuiKCHMOH 8xkH OCMa Kpauiad
Tywaauran, Kospduunentaap (vur pexumu ypraua 6yarad kpauaap
yuyn 0,6 Ba vl PEXHMJIAPH OFUP Ba ¥Ta OFUp OYAraHJapM YyuyH
aca 0,8) ra kynmaiiTupuaran Harpyskasnap. KOp OFHPJAUrHA3H TymamaH-
raH 11arpy3Kanuur OUP KHCMH.

Kucka MmyaaaTaun HarpyskaJnapra KyAuaarsaap Kupaau:
Ky3raaaauran KyTapuO-TywHpyBuM KuX03Jap (xkpanaap, Teandep-
nap Ba X. K.): XWU3MAT KYpCaTdil Ba KUXO03NADHU PEMOHT KHJAHLI
30HaCHAArH KMUNLAAP; AeTanrnap, PeMOHT MaTepHaaaapu MaccacwiaH
TYWAaauran uarpy3kaanap; Kypuiuul KOHCTPYKUHAJMADHHM Tauluuml Ba
MOHTAX KHJHW; YCKYHaNapHH MOHTaX KHJAHW Ba 6ouiKa #oira Ky-
YMpHILAZ TyUlanurad Harpyskanap; Kypu/auiiaa BaKTHH4Ya Tax.aab
Kyfinarain 6yoM Ba MaTepuannap MaccacHOAaH TYIWIagHTaH Harpyska-
Jap; CHHALL PEXUMH Ba HWrA TYWHPUUIAA XKHXO031apAaH TyWaau-
raH Harpy3akaaap; KOp OFHPAMrHAAH TYWAAMTAH HArPY3KAHUHT KO-
TaH KUCMH; WAMOJALAH TYWAAHraH HArpy3ka.

Maxcyc warpy3xanapra Kylivaarunrap kupagd: ceilCMHK
1aBCHP Ba MOPTAAULIAD TABCHP ITHWH, OyHAall HATPY3kanaap TeXHO-
JIOTHK NPOUECCHHHT KeCKHi 6Yy3WAMUINra, XUHX03/aap UWIMKacTAaHnuIY-
ra, ny,at apKOHJAPHHUHT Y3UJAWULIWTa, KpaHJaap 6owH GepK THpPaKka
YPHUAHLINTA, FPYHT CTPYKTYpPACHUHHr Ty6Aad Y3rapuwu (AOUM MYy3-
na0 EéTran TPYHTJAAPHUHT MY34aH TYUIMIIM) HATHXKALA ACOCHHHT HO-
TeKHC aehopmaunasanuuiura cabab 6yaaan. TOF MHUHCAAPHHH KA3MULI
WLLIaPH TABCHPH OCTHAA 3Ca ep I03ACHHHUHT 1edOopMALUHAAANHLIH CO-
aup 6yaaan.

Harpy3kanapHuur 6upraaukaa Ttabcupu. Harpys-
KaAapHHHT 0KOPUAA TabpU(JaHTaH TypJapH oAaTAa aA0Xu1a-aloXu-
aAa 3Mac, 6anxd ¥3apo GOFJaHraH X0.4a OupraJukaa TabCHP 3TalH.

Xucobaawnapaa HarpyskaJapHUHr TaGHuil paBuliaa OuUPrannkaa
TabCHPH MYMKHH Oyarau, 3Hr HOMYBOHK XOJHM HA3apaa TyTHUI
Kepax. [(ypUAHII KOHCTPYKUHMANAPHHH XHCOOJaWAA HKKH XHJA Aaco-
cufl Ba Maxcyc 6Mpraauxia Ttabcupaapaas doAgasaHunaiu. 3¥pr-
KHIWAAPHUHT 4COCHA OMPraaukiard TabCHPHRa AOMMHA y30K MyAnaT-
JH Ba KUCKA MYAJAT/H HATPY3Kanap TabCHPHAAH 103ara Keaaaurad
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3¥puknIIap; Maxcyc GHpraiukia TabCHp.aapra sca AOMMuil  y30K
MYIRAATAH, KHCKA MYRAATAH BAa MAaxCyc Harpyakajaapuuur Oupunan
Tviaaurad 3¥pUKULLIAPHHHT KHAMAT/IapH kupask. 3YpUKHILAADINWHT
6Hprajvka TabCHPHIa KHPANMTaH Harpyskanap Kyuinanui kKodgpu-
LLHeHTH 7. Ta Kyna#THPUJIanH.

Acocuit 6uprasvkaa TabcHpaapra AOHMHI Ba Y30K MYNHAAT T8b-

CHp 3TaanraH Harpyskanap (6upraisvkfa TabCHp KOI(PQHUHEHTAAPH

=1 6yJaran) Ba TY/JHK OJHHAAWTraH KHCKa MYARaTAH Harpy3ka-
J4PUHHT 6upnAaH (n.=1 6yaran) Tyumanuran €xu NOMMHIA BA Y30K
MVyanaTAd Harpy3skaJaap (n.=1 6y.araH) xavia KaMHIa HKKHTa KHCKa
Myainatau Harpyskanap (n.=0,9) nan TywaauraH 3ypuxuimaap Ku-
paau.

Maxcyc 6upraJMkAa TabCHp.Japra KlCKa MynAal/H HarpyskaJap-
nay Tywaauran 3ypukHwaap wupaav (Oysiaa OHpranukida TabCup
kospepuunentu n,= 0,8 Kuau6 oaHHaum).

Harpy3akanapHuHr GHpraiukaaru TabCHPHHM TY3HIAA YHTa 6Up
BAKTAA TAabCHP 3TYBYH KHCKA MYANATIH HArpy3xaaapiuiruna Kupu-
THII MYMKHH. MacanaH, KpaHaaH TYIUARHTAH HArpy3kaadpHH XHCOG-
Aamaa pakar Kpanias TywaauraH BepPTHKAaJd HarpyskaHu Hasapja
TYTran X044 TOPMO3AaHMIN KyuaapH (£ 7) Hu xucobra oaum MyM-
kuH. Uynkn xypuaa€rtran opaiauKaa kpas Oyamaca, TOpMO3aanuiu
KyuH xaM G6VAMacAuUrH MYMKMH.

Harpyakanap tabcupuaad nahno 6yAran 3ypukuwsapHuur Gup-
TaJAHKIa TABLCHPHHH TY3HILIA KHCKA MYANATAH HArPy3KaHHIT GHPH
cupatuia KyHAuparuaap Kabysa KHAHHALH:

a) 6apua xucoSra OAMHAAMraH €nManapaard Kuwuaap, meGeanap
Ba PEeMOHT MaTepHa/llapHAaH TYWAaAWraH Harpyska (nacafTupyBuw
Ko3pduuneHT 4 nu avrubopra oJraH xonapa);

6) KpanJapiaaH TywaiuraH narpyska (BepTHkasn €KH TOpH30OHTa-
AW 6uaaH Gupra BEPTHKAJ Harpyska);

B) IIaMOJ €KH AXBOH-IIAMOJ TABCHPUAZH TYWaAHTaH HArpyaKa;

r') KOplaH TywWwalHraH Harpyskas;

L) 6MTTa 10K OPTTHY Ba 3.1E€KTP KaplaH TylIaNHWTaH Harpyska;

€) MOHTa) &KH WKAMM TeMNepaTypacH TabCHDH.

Konctpykuua | rpynna uerapa xoJsataap O6¥finua XHcoOufi Har-
pyakanap tabcupura xucobaananu. Kounctpykuus 1l rpynna wuerapa
XoJataap 6yAHua HOpPMATHB Harpy3xka/ap 7TabCHPHFa XHCOOGJAaHalM.

1.4§. HOPMATHUB BA XHCOBHI HATPY3KAJNAP. HATPY3KA BYHUYA
WUIOHYJAHAWK KO3¢9HUHUEHTJAPHK

JouMui narpysaxKanap yuyH YJIPHHHT KYPHJAUI KOHCTPYK=
LLMAJAaPH MaccaCHAaH XOCHJ 6YJalHraH HOPMATHB KaTTaNHKJIAPH Kuil-
MaTJapH KOHCTPYKILMAJAAPHHHT JOAMXa YauaMmaapu Ba XaxMuii suu-
JHKNAPHHHT HOPMAaTHB (YypTaua CTaTHK) KuAMat/iapu OyAuua aHuK-
Aanafu, 6yHAa KOHCTPYyKuHAJAap TaiépAOBYM 38BOANAP KYprCarTrad
€Kku cTanpapTaa 6y KOHCTPYKUMAMNAD YUYH OeArufanraH Xakuxui
OFUPJAHK XHCo6ra oaxHaaM.
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Harpy3ka Gy#uya vWOHYAMANK KO3pPUUMEHTH T, narpysxkanuwur
xapakTepura xapa6 aundepenunannsHran xoana Kabya KualHa-
an. Macaaan, KOHCTDYKLHAJAAP, XHX03Map BA TPYHT.IapHHIr Macca-
JapH yujyH uHarpyaxka OF#Auua nILOHYIMAMK KO3PPHUHEHTAADH KyRu-
Aaruya 6ynanm:

— MeTaJlJsl KOHCTPYKUMANAD YYYH. . . . . . . . 1,05(0,9)
— 6GeToH, TeMup-6€TOH, TOW (FHULWIT), apma TOW BA €roy Konc-
TPYKUHAAAD YUYH . . . . 1,140,9)

— XaXMHIl MaccacH 1600 Kr’M"’ nau KaM 6y.7|ra|-| eurna GeToH-
Aan TafRépaanral KOlCTPYKUMAJAAP, MYHHHTJEK, KOHCTPYKLMs.NAp-
HHHT HM30JRLHOH, TEKMCIAWl Ba NapA03nall 3JeMeHTI8pKr (TYKmaaap,
nJAUTa1ap Ba X. K. JAap):

— 3aBoAAa TaWEpAaHaAMraH KOHCTPYKUMAASP YuyH .. 1,2 (0,9)

— KypH. Ml Mai#lOHYaCcHAa Tali€épAaHaiural KOHCTPYKLHBAAD
yuyH . .. . 1,3(0,9)

— Tabuui xonama )hoimamrau TPYHT YuyH. . . . 1,1(0,9)

— TyKMa CPYHT (XaxMuil Maccacura nuc6ataH) yuyH......1,2(0,8)

Kopaau Tymwanauran HRarpyakaJaap Ma3kyp XOH YuYH
X0C 6¥araH KOp KaTJAaMuiMHr 6anaHinuru Ba TOM KOH(MUrypauus-
cura 6orauk 6yaaan. Kop xataaMmuuuur 6anananuru reorpaguk pa-
fionra 6orank. CCCP nuur 6 rta reorpaduk pafioRn yuyH KoplaH
TYWIaAHraH HOPMaruB Harpyaka CTaTrCTHK Lya Curan Kyipaarn
(hopmynanaH aHUKJaHran:

pl=p-¢

6y epaa p,— KOp mMaccacunaH epHMHr 1 m? ropu3onTan io3acura
TYWAaANTraH Harpyska, c—eplaru Kop KOnAaMy MacCacuAaH Kop mac-
CaCHra Ba KONJIaMura TyllaaMmras narpyskara yTuw Kosddguuuenrs;
CCCPuunr afipum paiionnapH Ba waxapJapH yuyH p, HHHT KuBMaTt-
Aapu l.1-xansasna Gepuaran.

l.lskanpan

Peaftonnap Waxapaap Py, 1wt
| Towxkenr, Camapxana, Auxobon

11 Pocros-Hon, Onecca, Boxy 500

Xapixos, Knes, Munc« 700

m Mockpa, Jlenwirpaa, Yeanbuick 1000

v Apxanrennck, Kosod, Y¢a 1500

\Y% Iepub, Caxainn obnactn 2000

\'7 Nertponasiosck-Kamuatka . . . . ... . . . 2500

¢ KO3D(OMUKEHTHIMHT MUKAOPH &nMannHr xuaauk 6ypuarura 6or-
MK 6yaaau. Tuk énmanapia xop typmaiau. llywunr yyyn cCuma-
HUHT KHAauMK Gypuaru a<25° 6yaraHaa ¢=1, a >60° 6yaranna sca
¢ =0 oannann, a HUHr OPaIHK KMIAMATNAapH YYyH ¢ HUHT MHKAOPH
HHIepnoAsauna Hyau OuNaH aHHKJaBaAM.
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P

Kopiad Tywaaurai narpyska y4ys Harpyska OyHHUa HILOHYAH-
AWK KOIPPHUHEHTH 1, EnMAHHHM Y3 maccacu ,g“ OWIaH KOp Komaa-
MH MACCaCH ,p,“ YpTacHaary HopMmaTHB Harpy3kaaap uucbatura OOF-
auy 6yaanu.

0,4 pa ynaan gam

| gip. ' 1 pa ynaan kyn 9,8 ’ 0,6

| nap | 14 [ 1,5 | 1,55 | 1,6 |

[lUaMo, TabcHpuaad Tywaldran HATPYy 3Ka UKKH CTa-
THIK BA NUHAMUK TalKHA 3TyB4uaaplan ubopart Oy.aaiu

[llaMmoa TabCcupHAaH TylIAAUTaH HACPY3KA CTATHK KUIMHHHUHT
HOpMATHB KHAMATH

"=k ¢

6y epla g,—Te3auK OOCHMH; Yy HHUOOT XKOANAWraH paioHra Kapab
Maxcyc XalaBaJanapAaH OJHHALM.

Hlamoauuur Te3ank G0CHMH KYpUAAETraH HYKTAHUHT OANAHAAUTH
Ba XOAHWHr THmHra Kapa6 ¥3rapuiud &2 koapdpuuuent (1 2-xaasan)
opxaau xucobra oJuHaiu. A THNAACKH KOMJAp OYMK wORNAp (4awrT,
Yy, AeHrd3, K{JAHHHI OYHK KHProxiapu Ba 6owkanaap), 5 THNAAru
XOWAap—IIaxap Ba YHWHTr uekkajdapu, 6ananaanru 10 M nau opTUK
6yaran TycHkaap 6uaau GUp TEKHC KONJAAHraH §PMOH MacCHUB.I1apH.

l.2-xanapan

[Hamoanuur te3aaux OOCHMHHH C(aNaHATHKKA Ba WOfIHMHI THOHra Kapa6
y3rapHiuiMHKe xHcoOra onyadu wodgpdHituedHT

Ep ©3acwaan Gananarurn, M

Hofunur
THnH 10 ‘ 20 ‘ ac ‘ 60 100 l 200 350 sa yue
I aan 6anana
' A ‘ 1 | 1,25 1,55 1,75 2,1 2,6 3,1
| B 0,L5 0,9 l A B | 1.8 | 245 I 3.1 |

Baaaugauru 5 M gan nact 6yarau GuHOAAp YUYH Te3aHK GOCH-
MH ¢, 259% ra xaMaiiTHpHUIaZdd.

Aspoaunamux kospduunenv ¢ (Cyfipuauk xo3dduieHTH) BepTH-
Kaa 103anap yuyH Kyiduzaruya kabysn KuJAMHagW: ImaMoJara pynapa
Tovmonra ¢ =0,8; wamoa #yHa uWIMra KapaMa-Kapiid TOMOHra ¢=
= —0,6. dur onnuit KOHPUrypaursagary 6MHOIAp YUyH KOIDPULHEHT-
HMHT KuAMaTaapu 1.3-kanBanja KeaTHpu/rat.

¢; K03(pdunHenTH TYFPU TYPTOYpYaK nMAaHAM XamMma émuy GuHO-
JAapra taaanykanaup (1.4- xansan)

BrHHO Ba WHLIOOTNApra 1aMoO/J TabCHPWIAH TYWAKHraH HOPMAaTHB
Harpyska y4yH Harpyska Oyiiuuya HWOHYAHAUK KOIDpduuHeHTH 1,2
ra teur ae6 KabGyA KWJIUHAIH.
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13-xanean
¢, Ba ¢; Ho3dhPHUHEHTAAPHUHUHT KuiiMaTaapu

Hi
Koappmsent
a Oypuak 0 | 0,% 1 2
. | o 0 - 0,6 —08 | —09
' i 20° 0,2 — 04 — 08 — Uy
40° +0.4 + 0,3 - 0,2 —04
>60° +0,8 + 0,8 + 0,8 + 0,8
2] - —0,4 - 0,4 —05 - 08
l.4-wansan
€3 KO3 (pGHUNEHTHHHLT KHAAMaTnaph
Hit
B
<0,5 l 1 | >2?
<1 — 0,4 - 0,5 — 006
>2 — 0,5 l — 0,6 ‘ — 0,6

Harpyskaaap mukaopuni 6Huo Bda MILIOOTAIPRAH Kanial make-
caanapna ¢odnanannra Kapad yJapHHHT MYXHMJIIMK AaPaKaCHHU
Xnco0bra 04yBUH HIIOHYAHAUK KO3(duUHeNnTHTa Ky naliTHpHll Kepak.

ViurMa KORCTPYKUMAAADHUNT 3JeMEHTAapH KYTapull, Talluil Ba
MOHTaX KHAMIUAZ naiiao GynamuradH 3ypHKHIAAD TabCHPHIA XHCOD-
snanann. bynaa snemenTsapHpHr §¥3 MaccacHlaaH Tviuaauran Harpys-
Ka Xucobaawra Kydunaru AMHAMUKAHK Ko3((pHLUENTH OHIaH Kupil-
TH1A1H:

Tamwumaa — 1,6;
KVTapuil Ba MOHTaX Kuauwaa — 1,4

IOkopuaa kypcatuaran aunaMukKanK s03QIPHUMEHTAAPHHH T KHi-
Maraapui, arap 6y KOHCTPVKUHANADHH HuJjAatviu Taxpibacu 6u.aan
TacauKJAdnran 6y.aca, KHYMKPOK KHMAMG oauwra #ya Kyiinaamm .Je-
KuH 1,25 naH xaMm Gyamacauru xepax.

BupuHun rpynnaverapa xoJaatnap 6yiiunua xucoos
Aawpna §, HUHr KuiiMataapy xap Kauaail mMaiepua] ydyH kaMuaa
1,025 ne6 Kabya xuaunanu,

KoucTpykuun Matepuannapd, sJeMelTIapH Ba Yy.1apHuur Gupuk-
MaJapHHUHC XakHKMA NwWwdHK xucobaaw.iapaa wndoaanaHvainura,
aMMO KOHCTPYKUHAHHHT Harpyska Kkyrapa oO.ayBuauauru sa nedop-
Mauuacura O€BOCHTA TabCHUP Kypcartaanrad XyCyCHATAApH Huljaul
WapoUTAapHHH xucobra oayBud kodcpdauwent v, 6unan 3bTH6Opra
oaunuann. M wapoutaapu Kyaait 6yarau xoanapaa 7, Kospduumnen-
TH O6MpPAAH KarTa, HOKyJa#l 6y.aram xo.aapiaa 3ca OUPAAH KWYMK
6y.1aam.

14 KO3pdHunenTnan aneMeHT alipuM MaTepHaNAapHHUHT HuWLIaw
IAROHTAAPHHU (Macaaaill, Harpy3kauunr Oup Heua 60p KYiiManuli-
ra xuco6/amwaa 6eTOHHUHT XHCOOMN Kapwuaurn R, xospduununent 7,
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3 apMaTypPaHHHT XUCOOHHA Kapwuauru Ry 3ca Y ra kynadrupuaany)
6axonawna, MatepuaiNapHUHr Xucobaalun Hyau GunaH GearnaaHazu-
raH Kapuwuaurura kynaiTHUpyBuu CcHaTHAA 6KY I1E€MEHTHHUHI RIL-
A4l WAPOHTIAPHHHM TYAHK 6axosaluaa (Macanad, TeMHP-6ETOH KOH-
coanun xucodaaw ¢opmyaacura éKku MapKasAaH TAWIKAPUAA CHUKHATLAH
FUWIT AeBOP EPHKAADHHHNT OUYHJHILKHHKA XHCOOaaw opmy.aacura)
3neMeHTHH XHcobaaw yuyH wwaatuiaérran ¢opmynaga GeBocHTa
Kynadtupysud cHdaTtuaa doinanaHuaanu.

BuHO Ba HHUIOOTAAPHHHT MYXHMJAHK BAa KANUTAAIHIAK Aapaxa-
CHHU HILOHUAHJIMK KO3IpPUUHeHTH T, HU XHUCOGAAUIra KUPUTHIL HAYau
6uaad 3BTHOOpPra o uHAmN (7,<1).

KoHCTpyKUHANApHH HKKHHYH TCpymnmna yerapa xonataap GyAuua,
SbHH HOPMaa 3KCMIyaTauMara SpOKCH3IAHMKKA XHCoGaaiu

Mkxuuau rpynna verapa xoaataap 6y éuua xucobaauga 3bTHGOP-
ra o/uHaauvrad Harpy3xa.aap ywdy naparpadgHuur 60n1a KeATHPUA-
rai kypcarmanapra acocan Kabyn KHAMHWIIH KepakK. ByHaa y3og
MyAZaT TabCHp 3THO Typadurau narpyskaaapra CHull uuur Harpya-
KaJaap Ba TABLCHP 3TYBUHM Kyuaap Offimua KywWuMuya TYyWYyHTHPHULIU-
Jdap 606uaa Ke/JATHPHArAH KHCKA MyAAATAH HArpy3kajapHUHr Ty.Ja
MHKAOPHAAH GHP KHCMHHM KHPHTH!U Kepak. XucobJalira KHpUTHAA-
AMraH KMCKa My14aTJAd HAarpyska y3OK MYAJATAH HArpy3kaaa 3bTH-
Gopra oaunran MHKAOPra Kamantupub kadya xuauHanmu. bBupraauk-
a2 TabCHP KO3(DGULHEHTH BAa HArPY3Kanap TabCHPHHH nacafiTHpamu-
rau GowKa KodppuuMeHTrap KHUCKA MYLAATAH HArpy3KaJAPHUHT
TyAMK MHKAODHTA KHpALH.

Il rpynna yerapa xosartaap yura waprt O6yfiunua xucob.aaHaIM.

a) @puKaap xoCHA 6GyaHWHra Xucobaaw (TeMup-OCTOH
KOHCTPYKUHANAD YUYH) arap MaxkCHMmaJad [apaxaga TabCHP 3THIUH
MYyMiHH OYyarau 3ypukul 7' y3oK MyAdaTaAd Ba KHCKA MYyAAaTgaH
Harpy3kaJjapaad Tyluca, ROvWMuif Ba y30K MYAJAaTaAd HATPy3Kaaap-
HUHT TabCHPHULA 3CTeTUK Tanabaap uexaaHrawjga €EpuKaap X0Cua
6yamadan e xadysn KuauHaad. DBynaa warpyskara wuioH4.TdaNK
Ko3pduunentu 7, 6upra teur ge6 OaMHALM.

Joumul, y30K MYAAaTAM BA KHCKA MYAAAT/AH HArPy3Kaaap Tab-
CHp 3THLIMAZ COJIKHAMK Xap Kaugaft Xo0aaapaa xaMm OpPaNHKHIIHT
1/150 Ba woHcoa Kyaouunuur 1/75 KucmuiaH oprug Gy aMacaurd re-
pak. Kyéu painauusicuaad Myxodasa KHaunMaran KOHCTPyKUHANAD
yuyd IV A uganmu@ pafion agdnuaa doliransauvwra Mmy/axanaau-
rad, CHullHHHr KYPHJAHII KJAUMATOJNOrHACH Ba reodu3auxacu 606ura
acOCAH y/NapHH XOANAWTHPHIUKHM OGearusawrja teMmoepatypa TabCH-
pHHH XHco6ra OaHLI Kepak.

Kypuanw xan xytapuadiuu Ou/1an 0a)KapHAAAHTAH KOUCTDYKILUA-
Aap y4yH H¥a KYIHAaAMraH COMKHUIHKAAPHHHE KHAMATH, TEXHOAOTHK
Ba KOHCTPYKTHB Tajnadaap GuaaH vekAsHmaraH Ofaca. Kypuauul-
HUHT KYTapHAKIN GaNaHOAHCH OUWIHPHAHINK MYMKHH.

A ansannapaa KeATHPHUAMATAH KOHCTPYKUHAAAD COJAKHAHTHHHHT
AV KyfAuaaguran KufiMataapu Maxcyc ranabaapra kypa 6Gearuaa-
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Haau., Bupog 6y KuiMat woucoa opaaurnuudr 1/150 Ba KyaouuHHur
1/75 xucMuaan opTvK GYyaMacaurk Kepa.

Eumanaapiuir teMHp-6eTOH NJAMTAAApH, 3HHa MAPLIAAPH, MAHAOH-
yasapd EHAOW 3JeMEeHTAAp 6111 GOFNAHMAraHirH yuyyn KHMUpJa-
MAaCAMKKA KYLIUMYA Texkuwupuaaid. Bup woiira Tabcup 3Taaurad
Kucka myaaatau 1000 H Harpyskagad naino o6yaaguran gyummua
CONKHAMKHHHT KHIIMATH Harpy3ka TabCHpH 3uT 1OKYJAall 6yaranaa
kynod 6unan 0,7 MM 6y auwn Kepak.

MkkuHua rpynmna dyerapa xorataap 6yituya xucobaaim KOHCTPYK-
UHAHHHT TYPH Ba 3KCnJAyaTaudou tanabaapra kypa 6earuaaHaiu.

Koutpoa casoanap

1. Kypnanur koucrpykuusnapura sawiait tamabrap gyhuaanau?

2. KIICC XXVII cbeaan KapopiapHra MyB)DHK KYPATHIL kOHCTPYKIHAIAPH
PHBOMHIIMHT acocHit Hyuaamwaapn xanpai?

4. Koucrpyxuusniuur nerapa xoiaru Huma?

4, MaTepHaaIapiHHT HOPMATHB KapWIHAMIK Kawlad audkraunanu?

5, MiicepHaanapuuur xHcoOHii KADWHAKIY KauRal aldKaaHaan?

6. Hopmatup Ba xuco6uii narpyaka uuma?

7. KoucTpykuuaiap 6upuuwnt rpyuna 4yerapa xoxariap 6yiuua kamiai xuco6-
nananu?

8. Koucrpykuuanapiiy n«kuuyM rpynma verapa Kxoaataap GyiiMua Kawaad#
xucobnananu?

9. KoucTpykuusra TabCHP 3Tys4H warpy3:<atap Kan1ail kiaaccupuKkaLuAIauaIn?

¢- BOB. 3AMHHJIAP BA NMOW/EBOPJIAP

2.1-§. BAMHHIIAP BA MOWJAEBOPAAP XAKHUIA YMYMHIH
MABJIAYMOTIIAP

BuHO €xH HHIIOOTAAH TYWAAHraH (Arpy3KdHH Y3WUra OAaRUTaH
(PYHT MaCCHBH 3aMuH Jedunanu. 3amuunap tabunii Ba Cynbuit 6y.a-
. Taduuil xosaataaru TPpyHT MaccuBH TaOMHMHA 3amMuH aeb ara-
aaan. Cywbuit iya 6uran y3rapTupnarad rpyuT MacCHBH CY HBHH
3aMUH geduaanv.

Buito éku MHIWIOOTHHHC €p 103aCHAAH 1ACT1a KOWJALraH Ba GHHO
€éKHM HHWOOTAAH TYWAAHraH Harpy3KaJaapii yIHHT 3aMHHHCA Y3aTHIL
YUYH XH3MAT KHAQAHTAH KUCMH MO#A deBOp AeliHaaIH.

3amuunapra KyAuaaAMraH 3Hr MYyXdM Taaabaap: Harpyaka Tab-
CHPH OCTHAA yJAapHuHr OUP Texuc AedopMaLMAJAHUILH, WYHHHUTACK
Uarpysxa/aap Ba HAMJAHHINAAD TABCHPUAA TYNPOKHUHT FMHPUAWIUN
(yTa uykuwu) coaup 6§aAMacAHrHAMD.

[Moinesopaapra Kyi#iaaiurad acocuit Ttaaabaap: yaap erapau
napaxaaa MycTaxkaM, Y3O0KKa 4YMA2iuH, COBYK TabCHPUAA Ba TPYHT
CYBJAPHHHHT arpeccus TabCHPHIA Y3UHUIT TYPEYH XOAATHIIM cagaail
OMHLLIHAHP.

MexaHMKAHUHT TPYHTAAD MEXAaHUKACH Aes aTanafuran GyaAuMH
3amu:ir Ba NOMAEBOPAAPHM pauHouan AoAMxanaul y4yH Ha3apuil acoc
Ba3uJacHHH YTahau.
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dpanuys oaumn KyJoH rpyutaap Mexanu-
Kacura acoc co.drad. Y 1773 #fuana uak  6op
TPYHTHWHT THPrak /J1epopra €H TOMOHHAH Tab-
CHPH XaxWAaru macanaHu gy#irau sa xana Kua-
ran, Poccunpa 3aMuH Ba nofineBOopaap Xakuia-
ru ¢daunra XIX acpaa M. C, Boaxoe, B. M. Kap-
aosny, B. W, Kypawomos, TI'. E. Tlaykepaap
Ha3apHit acoc coarau aanaap. By dan coxacira
MaMmJakaTuMu3 oaumaapuaan C. M. Beaseuxuit,
9.1-pacy. Maxanamii H. M. T'epceBanos H. B. llutosuu, B. B. Coxo-
'a pysxa Ttavcupnaa 1OBCKHA. M, M. Top6ynos — locanos, T. K.
coanp 6yraauran pe- Kaeits, WM. A. Cumsyauan, ' C. Wnupo, J1. M,
dopvaunsiap 6ocknd-  [Tewkosckuit, C. B. ¥xoB Ba Homkanrap xucca
napn K UIH,

Hasapu#t Ba sxkcnepuMeHTans 12AKHKOTAAPra
acocan CCCP1a 6MHO Ba HHUIOOTNAPHHHT 3aMWH Ba MNOHAEBOPJapk-
HY Joiiuxanalra AouMp Hopmajap wwaab yukuarai. By sopmaaap
6apya KypH/JIHLI KOHCTPYKUHAANADH YYYH siroHa 6yJraH yerapa xo.ar-
aap 6¥iliya xncoBaaul METOAMIa acoCAaHTaH.

IPYHTHHHT TawKH Maxanauif narpyskanap TabCupuaa aedopma-
uuATaHny OMPHH-KeTHH yuy 6ocknuyaa yrann (2.1- pacMm). ABBaa
TPYHT 3appaJlapHHHHT BEPTHKAJA KY4HMIDH Ba FOBAKJAADHUHT Teruul-
Juya kamafuwy okubarnaa nedopmauus coanp 6yaanu (6ynaa sap-
paslapHHHr TOPM3OHTAA KYuMulIM xyaa Kam ©Oyaaau). Fpynt kapwn-
AUCHHUHE ym6y 60CKWuyura TYFpPH KeJaaurad nedopmauuanap esna
TYPFYHJAlIanH (y3MHHHT 4yerapa MWKIODHra €Taau), AHaTPaMMaHHHT
YM3UKJIH KHCMHUra TYFPH KeJaaurai Kapwuauk Oockuum (2.1- pacmra
KapaHr) 3ca 3uuaanHw O6OCKWYM HdeHnaalH.

Harpyska s, ra kaparauja xarta Gy.arauna 6ocuM Ganan nedop-
Mauuaaap YpTacuaard 4yusuKau OOFAUKAMK HYKoJaau Ba pedopma-
ILHAHHHC Kydaluwy ryé HarpysKkanapHUHr OPTHWIHIAAH Y3ub KeTanwu.
.ledopmaunanap TtypryHaawmMaian, TpyHTAa dedopMmauusi BaKTHAR
CyHMalauran yavuya uy3nmayBuaniumk (CHKyBYaHJAHK) couaup GYaain.
Byura ca6ab wykH, rpyHT Ae{ODpMAUHACH 3HAM aCOCAH, YHHHI 3ap-
pasapH TOPHM30HTaA KY4YWWH HaTHkacuaa coaup Oyaaau (AbHM
1PYHTAA Ky4YH Ma#AoHAapH naiao 6y.nanu), AedOpPMALHAHUHT ¥3H
3ca OGUPHH-KETHH KEeJaaHraH CUPFallMl 3aHXHPWUHM Hpoaanaiau.
3nusanuwl, AbHY TPYHT 3appasapuHUHT BEPTHKAA KYYMUIHHUHT axa-
muath 6y Oocknuaa xaum 6y.nanM o, AaH OpPTHK Oyaran GocuM

TPYHTHHHT KVuMINra KypcaTaAuraH KapWHJIUTHra HUcGaTaH OpTHK
6yraH CH/KHUTYBYHM Kyu XOCHA Kuaaanu. lllynra kypa rpyHT Hun-
HUHT Gapua GOCKHYJApH CHAXHII OOCKHYJADH JeraH HOM OAraH
(2.1- pacMma keatupuaraH auarpammanunr MN  yuyactkacura Ka-
panr).

Bocum ana opTtuwu Gusad XaJo0KaTAM xapaxkTepra sra 6yarad
yuunun 6ockuy 60wnaHaan (aMania Tawku 60cuM OprMarai Xosna
nedopMauHaaapuunr kyuafiniuu, ND yuactka).

2.1- pacvpa KeaTHpHAraH AMarpaMMaja MKKUTa XapakTep.s nyK-
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ra (M Ba N) uu Ba yaapra
TeruMmaH KpHUTHK 6ocHMmaap
oy Bd 5, JapHH  axpatub
KYpcaTHIL MYMKHH, ¢, KaTTa-

JIMK NPOMOPLHOHANIUK yYera- g
pacu xucobaaHadu, o, KaTTa- i

. 7
JUK Harpyska xyrapa
ONHIWIAHUK Yerapacu pge-
finnaan (6OCHM TabCHpUAA g

FPYHT MyCTagKaMJHrH uerapa
X0J/1aTra eTaau).

[pyHTHHRC viriwra 6§AraH Kapuuaurdiuw kypub uuxamu3. By-
HUNT y4yH OHpPOp TrpyHT MaccuBuHd ua [— /[ Tekucamk Ouaan
v2lJan nccamu3 (2.2- pacm), By Texucamk O6HaAH KeCHAraH 1pyHT-
HUHT Q ra TeHr OFHPAHK KyuuHH [ — [ TeKHCAMKKA nopmaJ iy HaJa-
ran NV kyura (CpyH1HHUT KeCHO OJUHIFAH MaCCAaCHHH LY TeKHCIUKKA
6ocyBun Kky4) Ba [/ — [ Tewucaukka napaanen [fiyHaaran 7 kyura
(rpyuTHuir Kecu6 ONMHraHl KUCMHMHHM CHJKHUTAAMCAH Ky4) axpara-
Mu3. Byuaan tawxapu, /— / Texkucank 6Viinab rpyHTHHHr OOF/aHH.
Wwuaan xocua 6¥araH, xap TOMOHra MyHajaraH Ba yHra Hopmasa oy.a.
rau p, 60CHM KyuJapH, WIYHHHrAEK, TeKHCJAWKka m[apannen iyHan.

ra”, gyynwra xapuuauk xkyud W Ttabcup Kypcaragu.

MavayMkn, uwganaduw kodpduudeHtd f=tge 6YanG, yHiaH
KYUHUIra KAPWHAHK KYUHHHHT KHAMATH aHUKJAHALM:

W =Ntgs +p,-Fige 2.1)

0y epaa ¢—HUYKM HWIKaJadHuW Oypuaru: £ — CHAXKHW MaiilOHH; @
6ypuak uyerapa MyBso3aHaT XoJaTujaa O6upop ¢ KuiAmarra etagu Ba
MyBo3anat waptura kypa W=7 6yn1aau. Bynaa 7=Q sina, N=Q cosa
6yAraHAHrH yuyH

Qsiny=Qcosytgp+ p,-Fige 2.2)

ptgp=c ned Oearunad Ba xX0CHA Ofarau TeHTJAdKHH Q cosy ra
6yaub, KyfugaruHm 01amu3:

gy —tgot = (2:3)
Q- cos¢
Oanaraa, ¢ 6ypuak cuaxuw Oypuard, tgy cumkuur kodpdHuuen-
TH, ¢ MHUIROP 3Ca TPYHTHUHT COJNHIWTWUPMA THIIJAMWHKIU KYUH
Aeiinaaan. Kyuuw 6ypuarn <, oaataa. Tabuuil TPYHTHHHT KHAJIHK
Oypuarura, AbHH MaK CHMaJ Gypnaxkka TeHr ge6 oauuaau (wyHaa
FPYHTHHHI KHAJMMIH Xaan MyBo3aHataa koaraH Gyaaau). Counays-
yaH (GOFAaHMARAMraH) rPyHTAap YuYH CHAXHW Oypuaru ¢ Guaa
HYKH HWKajanuw O6ypuard ¢ y3apo Tteur O6yaaau. Yyuxku OyHna
TRUWAINHII KY4YH ¢ HOAra Teur. BOFAaHraH rpyHTIapaa 3¢a CHAKHLI
Oypyard y3rapyByaH MUKAOP Oyaanu, uyHkH y Tawku Gocum Q ra
OOF UK.

2.2-pacm. [pyur kjymumia TanecHp Kuaa-
JHUran Ky4iap cCxemacu
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2.2-§. 3AMHUH IF'PYHTHIA KYUYNAHHWJAAPHUHT TAKCUMJIAHHUILHU
BA 3AMHHHH XHCOBJIAID

3aMHH MacCHBHAA KYYJAaHHUNapHUHT TaKCHMJAAaHMIUH, [pyuT
MaCCHUBHHH 3MY €TKK3uaTraH cdepansap 1e6 dapa3 KUAMHAAH Ba yJap=-
naH 6upura Tynaanrad Beptukaa kyed P=I1 kyiduasazu. By wmacana-
HY eUYMIINAH MKKNTa XyJoca yukapca 6y.nanu: a) KyHAWJAras narpys-
KalaH Tywaauray BepTHKa/ 60CHM FpPYHT MaccHBHaa O6upop 6ypuak
ocTula TakcuMaananmu., By Oypuyaken Oynpan Gyéu 6ocumaap-
HHHT TapKaanw O6ypuaru ne6 atafiMu3; 6) pepTuran 6ocumaap
Xap Kafdcu KaTopHunr aipum chepansapuna Teur OyaMainn, 6anku
cdepanan ccepara ytub ysrapasau.

Bupop M nykrara KyRuarams, Tynnaurad p xyuaan nafpo 6y.a-
raH BepTHKaJ 60CHM p, HH aHHKAAIl YUYYH MHKAOPHA OOFJHKJHK
dopmysacH Kyhnaary Tapsaa €suaanm:

p.(M)=3Pcos’3/(2xR?), (2.4)

6y epana R—M nyKranunr paauyc BexkTopH (P Kyu KJAHATAH HYK-
tTanan M wuyxraraua 6yaras Macoga); 3—paauyc-BekTop R Guaan
BepTHKaa ypTacHaa xocua 6yaran 6ypuax.
Bup Texuc TaKcuMJaHran Harpy3kaiaH TPYHTHHHT Xap KanAaf
HyKTacujpary GOCHMHM TOMMIL MYMKHH. Bynuur yuyn (2.4) ndoaa
MHTerpanaanand.

3amuHaa ropu3oHian
mafinoHuasap 6yitaab
TapKaaraH HopMan
KyYJaHHLIAapHHHT
sniopajaapu

Tawky T{nJAaHray Harpya-
KalkaH xocua 6yan6, ropu3oH-
Tas maiinoHuanap 6yAnad Tak-
CUMBHTAH 60CHMAAPHHUHT
sniopacu 2.3- pacm, a na (yur
TOMOHAArH CHHHK 4U3HK) KYp-
catuarad, Pacmaan kypunu6
TypuOAUKH, TAlIKH TaKCUM=-
JAaHTaH HarpyskalgaH XoCHJ
6yaraH  rpyHtaari  GOCHMM
(nofinesopaan Tywaauran 6o-
CHM) YyKypJaHuKka 6opran ca-
pH acra-CekHH Kamaslu (3mo-
panaru 0,400 6uaau 0,043 Mlla
6up-6upHra TaKKOCAAHCHH),

2.3- pacu. I'pyutaarn Beptikan  Gocumaap- Acoc maccuBuHra, WWyHUHT-
HHHT 30I0pAapH: LeK, loKopupa €éTrai TrpYHT
a ; Tabunk  6OCHMNUKN — uanAa 6“ gu'uauarupyslm maccaaapuiaan Tymanurau Ta-
B e g Cyvss = Juras, 6 — 1yaa (BUPMMAM) 61yl GOCMM XaM TALCHP KH-
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Jaan, By Gocumuu pr, 6unan Gearuna6 OGyHpad udoAasaw MyMm-

K
Prz=Tos Azt 2) (2.5)

6y epma Yo — TaOunit Tapkub Ba naMmankiaard TCPYHTAAH TylUaauran
OFHPAHK KYyuH; f;—NORAEBOPHHNr XOMJAII YYKYPJAHTH; Z—noiine-
BOp TaruiaH xkypuJIaéTran HykKraraua OV.iran macoda.

Hlynaait kuaub, rpyHtra Tywaauran O6ocumaap Tabumuit, 3uuna-
THPYBYH Ba Tysa 6ocumaapra 6y.aHunann.

Ta6uuft 6ocum (p,) Oy3HIMaray Ba Harpyska TyluMaraH XoJjarm
TPYHTHHHE a#HH HyKTacura TabCcHp 3Taauran 6ocum (2.3- pacm, a
Dary 3MOPAaHUHr Yanm TOMOHHTa Kapawr).

3uyaautiipysun 6ocum (p.) Tabuuil 60CHMra KaparaHioa Kyiuuw-
ug GocuM xHCcOoS1anaau. By 60 uM rpyHTHMHr aflHH HYKTacura mana
Wy TPYHT MAacCHBHAA KYPHJAETraH HHUIOOTJAapAaH TYWAaAH (MILOOT-
Aan Tywanuran GOCMMAA@N NHINOOT YpPHHAAH Ka3nb OAMHTaH FPYHT
€o HMMHUHT afipuarauu). AllHM HyKTara Tywagurad tyaa GocuMm
TaGHuil Ba 3HYIAWITHPYBYI. COZUMAAP HHFHHANCHAAH nbopar (2.3-pacu,

0 ra Kapaur):
pP=p.+ P (2.6)

I'pyHT yMyMHA KegOpMaUHACHHHHT MOAYAH. I'pynTaap 3aactux
HKUCM XHCOBNaHMalifiH, ABHH yAap TAlUKH HAarpy3ka TabCHP STHILH
HaTHxkacHaa aedopMauuananray, Harpyska OJHMHTAHAAN KeRAHH fAHa
ac/M xo.sura G6araMoM keamaitnu, lllyHra kypa rpyHtarap yuyH snac-
THKJUK MOAYJAIUHHHT KaTTaIuUrH YpHHAA YyMyMHi AedopMauns Moiy-
AN KaTraauruaod Qofinananusanu. By moay. rpyHrra Harpyaka rab-
CHp 3THWHAA COAHp 6yaran Tyaa AelOpMAUHUAHM (371aCTHK BA HO3-
JaCTHK) XxHcoOra onaaM. TYKHHHT yMyMJAWTHPH/ATAH KOHYHHr2
acocan KyHWHAArHHW €3ull MYMEKRH.

Ae _ P (1 _ 2%, 97
14¢ E, (1 l—p.J (2.1}
Bynnan ymyumuil aebopmauus MORy./u
Eo= ﬁ( - £)= ]+EB0. (28>
a l—pn a

By KaTTaNMK CHKHAHII MOAyJaHAaH (€H TOMOHTa KeHralull MMKO-
HHATCH3) FPYHTHHHT KYHIaaaHr keHrafinwwra ¥4 KYSAHT8N CHKH-
JHU AAH COAUp 6yaran yMymufi nedopmaius MoAyJAHMra yThul Kosd-
(pULLHEHTH AHP.

YMymuit nedopmauns MOLYAHHHHT HOpMATHB KuiimMath CHull
ZLa Oepuaanu.

FpyHT nRedopMauMscuHuur Tyaa xuiMmard (uyxuw) CHull ra
KVpa FPYHTHHHT SAKYHRHR YYKHIIANM XHCOOJAIHHHT MKKH METOAHA8H
doiizanannnann:

1. I'lofineBop Taru KHUCMHHHHF 3HH (EkH RuameTpH) 10 M aaH,
3aMiH TPYHTH yMYMHiA nedpopmanuscuuuur £, moayam 107 Tla nau
xaM OVJaranna KaTt.aaMMa-KaT/JaM KamJjaul TaxXMUIIMA  MeTO1MAaH
donnanannaani. ¥ Kyhnparn ¢apasaapra acocaanras:
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Anasupibica a) yyKMII TalIKK HArpys-

. \ o
OMremudcd Yor KajaH Xo.ua1 O6Varan Gocum
P W oo o 6HaaH, Ka3W0 OJMHTAH TPYHT
‘ / P

o i ity OFHPAHK KYYHAAH TYLIAAUraH
AU IPALTa S TR T . -
gossing " w ‘ Gocum ypracuaaru dapgrau
17000880, 72120 r 2 —} e uéopar Kywumya 60cuMm p, =
amaremns 3. . Wivdviyie _ .
o .x.._:; ‘/5' ‘”; P =p—p, TabCHPHUAA COIUP

gy o Doz Oyaaau,

7oLO Kemnim -'/iea/uung
H -4 !

6) xucobaapaa rojiiesop

TarHHUHT OFHDJAHK Ma[Ka3H-

1 I gary yprauya 6ocum KufiMaTu-
NG | nan dofiganaunaanu;
P }/ : 8) xucobJaawra KaHaaiaup
HCI e, .
g ! i HapTAM CUKHUJAYBYM KaTjaM
NG NALIDKLIL L Py, 0 B, KUPHTHAEAH. CHKHAQAUT aH

eeapace; N b KaTJaMHHHT [LAPTAH KaJaAHH-
2.4- pacm. Uyknwinn wasaw meronu 6u- MFMHH GHHKAAW yuyH MOH-
AaH XHCOSram yuyn tabuui sa Kjwumua AESBOD TATHHHUHI MApKa3n op-
GOCHMAPHHUT 3M0ANAPH Kaau §Trai BepTHKaA VK
6yil1ab KaTAaMHUHT XaMMacH,

OHPU-HKKUHYUCHIAH BEPTHKAINIA NOHAeBOP TATHHUHT KUYHK Y/14aMu
(0,2 —0,4) ra renr macodanapaa typaidraH OUp Heua Kecumnaapra
6yaunann. Bocumaap couuauwt kosh@ UMSHTAAPHHUHT KHAMATI3pH
Ba 3aMUH TPYHTAAPH OFHPJAHUTHMHHUHT XAXKMUIl Kyuyd Kuhimatuiad ¢oi-
Aajaurad xo.14a Tabudil Ba KymMM4a OGOCHMJAPHUHT 3ni0pansapu
Tyauaaau (2.4- pacmaa kypcaruaran). CUKHAYBYH KaTJAAMHHHT OCTKH
yerapacd Kywumua 6ocum Tabuuil 6ocumra uucGatan 20% HU Taw-
KMJ 9TaqWraH caTxaa OJuHaAd. BupuHuu Mertoa Ouaad xucobaalu-
1a OYTYH CHKMAYBYN KAaTJAAMHUHT TY/a uYKkumwd S saeMeutsap Kar-
AAMJIADHUHT UYKUILAAPH S, HUHT HUFUHANCHrA TEHT KUAU0 0JAMHAM:

S=ES,=Z”—2"lﬁ (2.9)

Oy epma p; —3/eMeHTap [-KaTAaMra TywWAaaWraH ypraua KylUHM-
4a GOCHM; 2;—3JeMeHTap YyCTKH { KaTAaMHUHT UuyKypauru (noitxe-
BOp TarujladH xuco6.aaHanu), A;— 3JeMeHTrap (- KATJAMHUHT KaJ/uH-
aurd; 3=0,8 kyHaanaHrura Keurafuil kodfduuueHTHra GOFIHK
6y/maH xo3pdbuuHeHT (6apua XHA FPYHTAAP YUYH YMYMHR Kuanb
Kabya Kuauurain).

2. Cugdaaauran Kataam JAodpacuia ymyMmui aedopmauus MOLy-
au Ey>10%[1a ra TeHr rpyHt 6yaca (€xu noftaes0) TACHHUHL Y-
qavu 10 M 1aH OpTHK Ba rpyHT Aedopmauuacuuuur mogyan 107 a
JAaH OpTHK 6y/aranja), nofNEBOPHHHT YYKHUIIH AKYHUA KAJAHHJIHK-
HUHT 4H3UKAM AedOpMALHANAHYBYM KaTAAMH cxemacd OyfAHua aHuK-
JaHaad, Byuna uywkuw nofiiesop Tarura tancup 3THOG Typran Tyaa
ypraua 6ocuM (Taduuit G0oCMM yerdpuamarad xo/na: SuJay 103ara
xeauidra ca6ad 6yaaam ge6 Ka6ya KuadHaau (2.5- pacm). SlkyHud
UYKHIE KYAWAAIH TeHrIMKAAH AHHKJAHAAM:
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S=bp=M {‘ ki—k—1 . (2.10) Mnargpobra
Al E

ommenmacy

i=1 !

6y epaa S— axkyHuit yykinu; b—noi- N
ReBOp YAuaMu (TYFpH TYproypuak- /eddebopma
HHUIIT 3HN €KW QOHPAHMHT AHAMETpH):
p—nNofileBOop Taruaaru rpysira ty-
manMras ypraua 6ocum; M, kR —
CHull man auugnaawaauran kosdou-
uuentaap; E;—rpynT i-garaami Je-
(Oop MALHACHHHHT MOAYJH; 2 —CPYHT-
HHHT 3J1aCTHK KaT/aaM HYHAa CHKM-
JAYBUYaHANTH Ou.an  dapKJaanaauray
KaT.1aMJAaPHHIHT COHH.

Un3ukau dedopMaursIanyByYH
Kataam kaauwnanrd H o negopmauns
moaynn Eg, > 10% [la (wyHuHraex,

E;> 10" Tla na OCTHHHHN YJAYAMH 95 pacu. Uyknwnn oxupru xa-
10 M naH karra O6y.ran NOMAEBOP)  gHMANKIArM KaTAAMHHHT YH3RKIH

yuyH AeHOPMAUNAINNILE METOAU 6M-
ZaH xncobaam BepTiran 60CHM-
quc =H,+tb (2.11) nap smopasapu

(opmyna xabya guanurau, Oy €pla ruaH TPyHTAApPra Kypuianuray
acocaap yyyn — Hy=9m, £ =0,15; xyman rpyHnT.apra KypuJaiu-
raH acocJap yuyH— H,=6wm, £=0,1.

3amun rpyutaapuaaru Xuco6ui 60cMMHM Xucobaaw. 3aMHHHUHT
6ocum owHlKW kKapa€Huja coaMp Oyaaauran xoJqarJapHiHH Ky pHoé
ynKamHu3. [lofiieBOp TarMHMHr OoCTHAA GOCHM KynafraH CapH rpyHT-
HHHT 3HYJ3lrad 30HacH XOCHA 6y.aa Gowanaiau Ba yerapana TPYHT
yerapa MyEeo3aHaT xoaatura Vyraau. [loitzeBop O6ypuaksaapuiart
HYKTanapaa uyerapa MYBO3aHaTra S3SpHWINIL Kyduul OGOCKHYM EKH
nJacTHK jAedopmanusaaap O60CKHIH OGOwWwaHMILIKTa TYFPH KeAaan
(2.6- pacm).

2.6- pacM. 3aMun TpynTHAA Werapa MyDO3OHAT COXANaPHUHNT Tap-

Ka il CXeMacH:

a — verapa MCTKM narpyskana (kyunmwmaap 6ocxpuunnur 6Gowdxannun); 6 — nofge-
BOP Taru Jnmmminr 0,25 yyKypasurura, 8 — uerapa narpyaxana (cugné unyapuiy oc-
XHuil EK) NACPYIKA KYTapiui XycyCHaTHHMur fiykoainnaa).

1 — werapa Mypos3anar coxacy, 2 — 3nuAanran Mapkad (apu), 3 — curuG unapyu-
uH YPYNT
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Maactuk nedopMauusasap assan noftgesop Oypuakaapuga nalao
Gfnaau Ba acra-CeKHH KaTTa 3oHaJapHu 3rasaafian. Bynaa nolize-
80p MaiiioHM Kanya katra O6%¥.aca, yHHHr Gypuakaapu atpoduia
naactuk aedopMaunanap naiao OYAHIIMHHHT 3XaMUATH IIyHYa Kkam
6y1au. Arap ypuHMAa KY4YJaHHW./IAP TPYHTHHHT HUKK K¥quduiura
KapIIHAWK KYpcaTHtd OMJAH aHMKAAHALMTAH yerapa KuiMaraapu-
ZaH OpTHO KeTca, FPpYHTAA eMmupdaull coaup 6V.aaau, ne6 xucobd.ia-
nagu, [aactux aedopvauusnap oGocxuuuaa nedopmaurfAnaHaéTran
MACCHBHUHT XaWMH y3rapmadau, fABbHH 6H TOMOHAAH TAahCHP 3TA.lH-
rau 6ocdv 1 ra TeHr Ba Harpy3xa OCTHAA TVPraH TPYNHTHHHT HIIHHH
KOBVIIOK CYIOKJAWK MUWWra YXWAaTHW MYyMKWUH., 3aMuH dedopmauud-
CH XaAd YH3HUKIH XapaKTePHH CaKJAad Koaa 0Jaidral JAapaxkanaru
ypTaya GOCHM KHAMATH 3aMMHra TYWAAHraH XHCoGHi GociM (R)
AeAuaanu. 3aMMHaapuu derapa xoaaraap Oyi#uua xucobaaumraa mofi-
JAeBOp OpKaJH y3aTi.nalurad, Tawkd XHCOOUH HArpy3xanapaaH rpyHr-
fa TaBCHp ITaAMraH ypraua COCHM 3aMHUH YUYyH aHWKAAHraH GOCHM-
aad own6 xermacaury kepak. CHull ra 6GuHoaH 3aMuHra Tascup
Iraguran XdcoOuft 60CHM KyfHAarura TeHr.

R= "';(ﬂ(AbT + Bhy' + Dc+ 1hy) (2.12)

Oy epaa, K, — AWOHYIHAUK KO3PuLHeHTH. Y TDYHTNAPHHHT acOCHI
XHC06.1a0 BHHKJAAHAAMFAH XAaPAKTEPHCTHKAJA3PH HaMYHa/1apHH GeBo-
CHTA TeKWHPHAraH X0a1apiaa yaapaan OJAHHCAH MabJAyMOTJAapra Kyj-
pa 1 ra teur; 6Gyunaaft xapaktepuctuxanap CHull Il xaasasnapusan
ojsuHranaa 3ca 1,1 ra tenr ne6 Kabyn KUAWHAAH, M, m, — Tervu-
J1MYa 3aMHH TPYHTH Ba 3aMmui Ouaan ¥3apo TabCHpJAAWALUradH OHHG
(HHILOOT)Aap HIU IWAPOHTAAPHHUHC KOIpPUuHenTAapu; Oy KO3dH-
unentaap xaMm CHull aau oaunanu;

A, B Ba D — ¥agamcu3 xoddupuumneHTaap. Yaap HUKM HiuKaaa-
tidul GypyaruiuHr XUCoOUR Kuitmarura Huc6atan CHull aau oau-
(ganu; b — nofigeBop TarMHUHT 3IHCHI TOMOHH (3HH); £ — nogesop-
HUGE  @TKM3WII UYKYDJAHIH, M; Y — FPYHTHHHT nofinesopuuur @r-
KH3MUW OTMTKACHIAH KOPHAA €Trdi XdMMuid OFAPAUK KYYHHUHT
KaTaam1ap 6yAaab yprarawTupuarad xucoduit xufimatn H'sm3; 7 —
6y xaMm, JeKMH MOH.I1eBOp TArMAaH nacTia >xofaawmrauHuku, H/m?;
€ — no#iaeBOPHUHT OEBOCHTA Tard OCTHAA €TraH rPYHT COAHIITHPMA
THWAAWKUWHIKHT XUCOOuit xufimartu, [la; #y=4h — h, — noaBaAuuur
floavraya 6yaral 4yKypadk (nogsaa O6vadarania y O ra Tedr ae6
OJHUHAAM), M; A, — MOABAJII XOHANA NOHAEBOPHHHT MOABANAZH Kea-
THPUATAH ETKHIHAHW YYKYPAHTH. )

Taru xap Kauaafi waxaaa 6yarad noAaeBOp YUYYH TPyHTra Ty-
uwranurad xuco6uft 6ocum (K) 10Kopuia KeATHpPHAraH opMyaanau
aHukraudwy Mymkud, [y Gunau Gupra TarHHUHWr mafigosu /7, nou-
pa 8KH TYFpU TYypPréypyak IIAKALArH MOAAEBOPAAP YUYH b == | F
ae6 kabya guaduaan. IMoasaaudur aun 20 M gan Ba YYKYpJAHLH
2 M nau oprug Oy.araHga noNAEBOPHHHT ETKH3WUI UYYKYPJHTH A
n0oABa MOAHAAH XHCOOTAHALMrau YyKYPAHKKA TeHr KHINO OJuHA-
M, AbHU A = A, 6Ynanu.
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3amMun rpyHTHra Tywaaurad Xucobui waptam Gocum. Tloitne-
BOPAAPHHUT  yJa4amJaapuHu Gearuanawpa Jaacraabku  xucobaawaap
VUyH 3aMHMHrAa TYIWAAMraH Xucobuii waptium 6ocum K, naH ¢o#na-
aauca 6aanu. Yuuur guiimaty CHull na xeatupuaram xaipaanap-
aan tonuaaaud [loiineBOPJAPHHHT Y3WUJA-KECHa VuaMJapH 38MHH
rpyNT.IapHra TYulaauran XHcoGHii GOCHMJAPHUHT KuitMaTaapu (2.25)
dopMyaanan aHHKAATAnHAAH Keiinhn Tonuaaau. Byunaa 6am3u xo.aaap-
21d, 10AAEBOPHUHT Y3uJA-KeCHa YAuaMJapHHu 6earuialiaa  XaM, Xv-
cycan Il Ba IV kJaace 6vMHO Ba HHWIOOT.IAp YuyH TOpPH30HTana Kart-
JaMJap KaJHHANTHra PHOSl KMAraH Xo.a1a (kynu 6unan 0.1 Kusaank-
Ra) 3amuuJapra Tywama KaTi1aM €TKH3HlWAda Ba 3KHr Karra novne-
BODHHHT 3HH HKKHJaHraH yJauamraya yyKyp.aukia OVaAranaa, YHHHT
A0fNXaBUMH  ETKH3HIL YYKYpAHrHAaH nacTharH TPYHTJAApPIMHT CHKH-
JAYBUAHAMTH OPTMaraH Xo.1apaa R, IWET XKaaBajla KeATHpUJral
KniiMarnapunal doiigasandwra #ya Kyfiuaaan. K, HWUHT KajBaala
KEeATHPUATAH KHIIMaT.apH 3HH b, =1, TarHHUHr XOANEHHIL UYYKYP-
AMru b, =2 M 6y.aran nofinesopnap ydyu OGepuarau; b Ounan /fr
HUHT GOWKa KHiiMaT/Japuaa 3Ca TPYHTra TYIWAanHraH Xucobuii 6ocim-
aap Kyhunaru ¢opmyaarapian tonuaaau: A< 2 M 6yarasaa

__ pwWanp b'—ba h_‘hl [
R=R} [1 + 2T ]—th (2.13;
h>2 M 6yaranna sca
R =R "1 +k|"“T”1]kﬂrm —h) (2.14)
L

2.8

6y epna R{“" — Xxnuco6ufl wapran GOCHMAADHHHT XaABAJAAN OJK-
Haauran gufmaraapu, Ila; b, A — Ternmmayua JoRKxasanaéTran noii-
LeBOPHHHT ETKM3WIL 3HH B3 YYKYPJAWTH, M; 7, — NoHIZEBOp Taru-
LaH I0KOPHAA >OANAWraH TPYHT OFHPANTH XaXMHH KYUYHHUHT XH-
coSnit  Kuimatn, H/M3% &, —koadpduuuenr, y Ouaan noiaes:p
SHHHHHT TabCHPH XHCOOra ONMHAAM; YHMHT KHAMATH HHPHK YaKuK
Ba KyMJH (Yaur apaiaawmMaral) rpyHtaap yuyH 0,125ra. ruaau rpynr
Ba YaHr apajawran Kymaap yuyd sca 0,05 ra Teur; &, koadpduuu-
€HT, y OnnaH nOALEBOPHHHT E€TKM3HW UYKYPJUTMHUHI TabCH-
pH XucoOra OJNMHAaAH; YHMHT KHAMATH AMPHMK YaKWK Ba KYMJH CPYHT
yuyH 0,25 ra, KyMaoK Tynpokaap, KyMOK TYnpokJap Ba JAOil yuyH
aca 0,15 ra Tenr.

Koaran rpyur (xuHcAap) yuyH 3Kypa HyparaH KOaAM [DYHT,
HUMKOSJIH (CYB TabCHpHra YWAaMCH3)} FPYHT; KyMaM G¥w rpymt;
OKyBuaH XOJaTAarH THJAH TPYHT; TapKHOHAA OPrAHUK KOJAUKAAD
Kyn yupahaurau KymJau Ba rmaan rpyutaap sa CHull — 15— 74 na
KeATHpHAMaran 60IIKA rPYHTAAPHHHT XH OAKl GOCHMHM K8ABaJaap-
AaH 3Mac, 6anxkn GeBOCHTa yaap €TraH MOAHMHT ¥3HMJa MaXCyC TeK-
IWHPHIL A§AH GUNaH aHHKJAARAAY,
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2.3-§. TABUHWH 3AMHHAAPTA CAE3 ETKM3HJITAH NOHJEBOPNAP

Uygypauru kynu Ouaan 5—6 M 6yaraH ouuK KOT/I0BaHaapra
€TKU3UNAAUraH MOALeBOPaap CA€3 ETKH3MATAH [0fldeBopaap aeiinaa-
au. [ToitaeBOPHHHT MJANAATH YauaMmaapu MyHKal Oyl Kepakkwu,
XHCOGHi HArpy3kalap.laH YH{HC Tarura TylWaaurad ypraya GOCHM
FpyutTra Tyuraauran XHCOOHA 60CHMIaH ODTHO KeTMac.aurd, GYyHAaH
TauwKapd, adco.1or 4VKHIIAAD BAa 6HITA WHWOOTHHHI a./0X1iAa-a10-
XHAa Typrain LOfiAeBOPAaPH YpTacHAarH YYKHULIIp (papKHHIHUC XH-
cobuil ufiMariapu JoiiMxanamr HopumaJsapuaa OGearuaaurau uerapa
KuiMaTiapaan oprub Keimacauru wapt. Opgarana, nofiaeBopHuUHr
IIMAHZACH KOHTYPH OMHO (MHUIOOT) MJAHWHHHT alHaH €011a/JaWTH-
puAran WaKALAard KOHTYPHHH TAaKpopJaiiaH, AbHH noiinesopaap wy-
1a XaM XWUJAMA-XUa wakala oyanwe mymkud. Macasaas, saccus -
wooTsAap (KYNpuK TagHUAApIl, MOHYMEHT]AAp Ba X. K.) HHHC nofige-
BOp.1apH a.10XM1a MACCHBJAP Tap3nia €TKH3I1aau. AJOXHAA-2.10XHAa
rypaaural Tasudjap (KoJolHalap) yuyH Xap KafiCH KOJOHHA oCTura
a10xH 13 nofi1eBop €xku OUP Hewa KoJIOHHAJAAp OCTHra JIeHTA LIAKJH-
1ard yMyMuii nofigesBopJap €TKH3HAHIIM MYMKHH. ‘leBopsaap ocrira
HOMAEBOp TycHHAApH OHaau éNHAran a’1oxuiaa mnoiigeBop yCTyHJaap
k1 ep OCTH JeBopHaJjap Tapaniard €xu JeHTad WAaKJAJH nofi-
1esopaap ETKusHaMWK MyMxud. [lofileBop KOHCIPYKUUAAAPHHUHE
acocuit xuaaapu 2.7- pacMaa KeJATHPUJAraH.

[Toii:eBOPHHIT UHWOOT TAAHMO TypasHTall YCTKH TEKHCJAHTH MOf-
ACBOP YCT TEKHCJAMTH, TPYHT Ouaan 6Goraaunwia 6iaran oCTkH Te-
KHCAMTH 3Ca N0ALEBOP Tar TeKuc uru aed aranaau. Iloiiaesop wma-
repyas, 04araa, 33MUH rpyutura Huc6aran am4ya MyCTaxkam 6yaa-
au. [ToiiaeBop Tar 03aCHHUHT YJAuaMH XaMHLIA YyCT 103aCH yJa4aMHra
KaparaHja katta OyjaaM, sibHU NOHAEBOD YCTH XamMma BAaKT OCT To-
\MoHra Kenrafiné 6opanu.

[MoiizeBop Kail mapaxa kedradivwura Ba 6y 6uiaH GoFaHK G-
raH Ky4/naHCaHAUK X04aTHra Kapab moilaesop/ap HKKH xul 6§aanu:

a) 6ukp noiiaesopJaap — oCrra TOMOK OHp 03 Kedrafiu6é OGopras
no#inesopaap (2.8- pacM, a); 6yHaafi nofinesopapaa acoCaH CHKYB-
MM KyuaaHuwwaap na#ao G6yaans;

a) 5)

2.7- pacm. tloknenpopnap:
a4 — 1eBOPOCTH NenTacHMOH MoRnepop; 6 — 1ePOPOCTH DANATYCHHAH YCTYNCHMOU MOAZeBOP; 8 — AKKA

TypaaMraH KOJOKHA OCTH TeMup-O0eTOH MOAREBOP; & — OHP HEWA KOAOIIANAPOCTH JCIHTACHMON TeMHu p-Ge-
Tofl oA xesop
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0) s3sruayBYay mnolaeBopaap —
KOHCOJAH Keurawran nohaesopJaap
(2.8- pacm, 6) Gynnah nohnesopaap
FPYHTHHHT PEAKTHB 60CHMH TabCHPH-
na sruaaad, 6yHuur okH6aTtuaa noi-
AEBOpAA uY3yBYH Ba CHIMHUTYBYH
KyuJaauHuiap nafno 6y.aiH.

IMolneBOpPHHHr KeHradMw uera-
PacHHUNT KHIMAaTH YHMra HIUNATHA-
ran martepuaara 6orauk. By Knimar
0.1aTaa, KeHrafiyil 6ypyaru a oOpKaaH
éxu Wy OypuakHHMHr KeHraiuw ya-
yamu GuJaan l'lOﬁlleBOp KOHCTPYK- a — 6nkp noAzepopmyki, 6 — DAICTHK
UHACH 6asanaJuru HUCCATHHUHT TOAACBOPHRKH
TaHr€HCH opKaau ndoianravanu
(2.10- pacMra  Kapaur). [loftaeBOpHuHr uyerapa KeHrafuur 6yp-
yars KOHTYpHH Oearnaafam Ba Oy KOHTYp uerapajapum HUYHI
noinesop Oukp Typamu. Bynnad 6ypuakun OGukpauk Oypuarit
(a,.) neca 6ynanu. [loAnesopaapuu nofnxanawpa xucobaawra Gup
03 OGMKpPJHK 3anacH KMPUTHL! TaBCHA 3TuAaan. Bynunr yuyH O6ukp-
JUKHUNT yerapa O6ypuyaKka8pH d,., YPHUra HOPMaTHB yerapa 6ypuak-
Aap oaMHaau. I'pynrra rabcup staauran Xxucobuit 6ocum pa GeTOH-
HUHT MapkKacHra OOFNMK X048 OMKPJHK OypPYariHHWHT HOPMATHB.
KHiiMaTH a' GeTOH Ba TeMup-6eTOH no#nesopaap yuyd 26,5° nau
36,5 rava 6yaann.

IlofineBop €TKH3uW yuyH TemHp-6etoH, 6eTOH, xapcanrrouwu-o6e-
TOH Ba XapCAHTTOW WINJATHJIALAH. XapCaurToll, Xapcanrrow-6eTon.
pa 0etoH onaTna, OMKp NMOAAeBOPJaP KOHCTPYKLHAJZPH YUYYyH HUI-
natunanu. Temup-6etoi noiaesopaap $HakKaT KOHCTPYKuHsAapAa uy-
3yBUH KyuJaauuinaap 60p GyJjranfarvHa, sbHH 3rUAyBYaH NOANEBOP-
Nap Kypuulaa vinatuaany. DyHAan TawgapH, TeMup-6eTOHAAH, 04T~
na, AMFMa nodaesBopaap Tapépaanand.

Murma noiineBop.sap E€rKH3MWl YYyH 3JEMEHTJIaPHHHT HKKNTu
acocuii Tunu  3apyp Oyaaau: 1) O6Jaoxkaap (,6a0k-EcTHKAAp®);
yJapaAai GOCHMHH TPYHIra y3aTHIl y4YH KepaKJH 10338 X0CHA 6¥.1a-
AH. 2) 6a0KAap (AeBOpPHH Oa0KkA3p); yJaapaan noHAeBOPHUHT OyTyil:
KOHCTPYKTHB 6aJNaHANHTH X0CHA 6yaanu. Kosonnaaap 6eBocuTa Tas-
HH6 Typaauras noitaeBop 6aokaapu Gowmoxkaap neluaanu. [loitne~
BOP6ON GJOKNAPHHHT KOHCTPYKTHB LIAKANAPH Ba ¥ IUBMAAPH HHX0AT-~
Aa XH.JAMa-XUALHP.

Baokaap Ta#épaaw yuyu martepuas cugpatuaa 6eTOH Ba TeMup-
6eton uwaatuasaM. llofinesopbon Gaok-écThKAap Tai€paalura
KeTaaurad OeTOHHWHT MapKasH 3aMHH TPYHTHHMHT cyBra TyWuHTaH-
aurura Kapab 6earunanann. bBaok-&cTukaap yu tunaa Oyaaam;

a) TYFpH TYpTOYypuakAH mapasneaenunensap tapauaa (2 9- pacm);

6) OMp TOMOHH TPaNELUACHMON, WKKMHUYM TGM JHM 3Ca TYFPH TYpT-
6ypuaK -naKJMAarH KeCHMJAHW NanTanap tapauia (2.9- pacw, 6, 2);

B) MKKHM iiJHaANWIAA TPaneuWACHMOH LIaKAra sra GyAran maura-
Aap kypunumwuia (2 9- pacm, é).

2.8- pacm. Tloftnesopnap cxema-
CH:
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)

7) a)

2.9- pacm. Ba0K-8CTHKAApIHUr acocuit THuAApH:
a, § — aeutacumou moRAEBOPAAP YUYH, 8, ¢ — YCTYHCUMOH loftaesoprap yuys

Baok-éctukaap, omataa TyTtaw Kuaub Tait-

M1 épaavany. Llynu xam Xdcosra oO.HLI KEPAKKH,

2.9- pacm, a na xkypcaTHaran 6J0ka3p GETOH-

HHHI §¥3MAaH apMaTypPacH3 AcaaraH, KOArauaapu
ca Temup-6erod Gaoxaapaup (2.10- pacm).

e N [MofineBopaapHH XHcoOAall MNPHHIHNAAPH.

[loizesopaapra Tywaaurau narpysgasap CHull

Oyitmua Hopmaaanrau, By xyxxarra kypa aco-

| cufi, KywnMya sa maxcyc HarpyskaJaap ki3ua

| — | _ ] Tyrunamu. [lofizesopaapuu xucobaamwraa wuar-

5 | A py3kaaap tap3una ¢pakKaT TawKH (2KTHB) Japru-

Ha 3Mac, 6aAKH 3aMAOHHUHT PEaKTHB KapLUIlTHIH
(CpPYHTHUHT ,paA 3THWH") XaM Xuco6ra oauHa-
au, ITofaesopra ysaTuaaauran aKkTHB Harpyska-
i:&'ﬁ“"f“'-ggglgigj nap KyAuaaru TYpTTa XHCOBH{T CXeManuHr OHPH-
pura Mymkairairay T4 KGATHPUAMWIH MYMKHH: @) MapKa3uft BepTHKAX
noiinesop6on aesop Harpyska /NV; 6) mapkasuil BepTHKA/ HArpysKa

Gaoku N 6unan momeHT M; B) Mapka3duft BepTHKAA

Harpyaka /N 6u.an ropusoHTta’ Harpyska f7; r)
Mapkasuf BepTHkan uarpyska N momenr M xamaa ropHsoHTan Har-
pyska H (2.11- pacm). [lofinesopaap narpyskanapHuur xHcobui cxe-
Macura xypa KyHAupard waprtaapra acocaaun® xncobaananu:

a) 6uHO €KH HHWOOTHHHT aYinwu (WY XKYMJIALaH, afpUM KHCM-
JAPHHHHT 9YKHILAapH ¥pTacuaaru (apk) HOpMaTHB KHfiMaTiapaau
OpPTHUK 6Y¥/aMacAUrd Kepak, GYHUHT yuyH nofiileBop/iap 3aMUH TPyH-
THHHHT AedopMauHacyra 6UHOAH XHCOO.aHAMM;

6) 3aMHH TpyHTJapUlard KyuJaaHil acoC TCPYHTHHHHT XUCOOHA

6ocHMHAAH OPTHK OyAMacaurd xepak, liyura acocnaHu6 noflaesop
Tark MAANOHHHHHT YJA4YaMJIapH aHHUKAAHAIH;

B) nofaeBop MaTepHaNHAArH KYWJNAHMWAAD YHHHT LIHKACTAAHH-
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2.11- pacm. [loiiaeBopia Tabcup STaidian varpyIKaiapHUir
XxHcoluit cxemanapu

wura cabab 6§aMacanru, 6YHUHT YuyH nofaeBOpP MaTepHANHHH MYC-
TaxKaMaHkKa xucobnaul Kepak;

r) ropH3onTan kKyuaap 6uaaH MOMeHT/ap 1abCHpPH OCThIa NOM#-
NeBOP ¥3 XONATHHHHT TYPFYHAUTHOH AYKOTHWH (rOPU30HTAA Kyuaap
TABCHP 3ITAAHTAH HyuHaivw OYANA0 CHAMHUILUM EKH MOMEHT.JIap Tab-
CHp 3Taadrau fiyHarnmaa Kynab keTuiind) MyMiHH; Oynmad xoauca
pyft Gepmacaurd yuyyH 6ab3ay CHPNAHULWI Ba aFAapudwra Kapluu
TYPFYHJHKKA XHCOG/AHALH.

[TofineBOPHHHT MOANBHUII YYKYDPAWUTH 3aMHH TPYHTHIIHHT TYPH,
CH30T CYB.APHHHUIT NACT-6aJaHAJHTH, TPYHTHHHC My3Jaaw 4yKypJad-
rd Ba OGolka 6Hp Kadya omusnapra Gorauy. Mabayu xoa1apaa
(TpyHT My3aarania 6¥kuiu o3 6epuwura xapab) nofiesop My3saatlu-
HUHT XHCOOHfi YyKYpAWrHAaH nacTAaH 60wnab ETKU3MAHIUK Kepak.
Xycycau, rua, KYMOK TYynpoK, KYMJOK Tynpok/aapaa, Oy rpyHtaap
OKYBYaH NJ1ACTHK KOHCHCTAHUMANLZ OYJAraHAurd y4yH, WYHHHTIEK,
arap CH30T cysJaapu noitaesop értku3auaaérran xofira Ba My3Jaauw-
HUHT XUCOGMH 9yKypaurura uHuc6atan 2 M jgan aKkdu Gy.ca, Maiiaa
Ba YANTCHMOH KyM/aap, KYMJAOK Tynmpok, KYMOK Tynpok Ba Xap kxai-
Aail KOUCHCTEHUHANArH CH/Ara NORAEBOP LUy Tap3ia €TKH3WJAAIH.

MyanawHunr xHco6uit yykypaary A Hu Tonmur Y4yH My3aaul-
ra TerHIUAH 11OPMATHB 4YKYDpAuK [1" GMHOHHHT HCCHKAMK PeXHUMH
woapuunentn m, ra xynafitupunagua:

H=m,-H" (2.15)

Hecnkank peuMmu koadduuuentaapu m, uuur Kufimataapu CHull
Il—15—74 na wearupuarad. Mysjnaw HOPMATHB UYKYPAUTHHUHC
KHAMATIApH aflHH paloHAard o4dK (KOpCH3) 103anapaa TpyHTHHuC
XaKUKHA My3nalldHY Kyn AMANAP KY3aTHIUAAD HATHXAJlapura aco-
CaH Kaby/ KHAHHALH.

Kynuuya, nofiaeBOPpHUHT MHHHUMAA @TKH3MAHII YYKYpJaHrH (My3-
Jaul wapouTaapura Kapab) nucGataH yHua KajauH 6§/amaraH Kat/iaM-
Au 6¥w TpyHTAapra TYFpu Keaaau. Dyuaalt xonaapaa TemxaMKOPJHK
HYKTaun Ha3apuiaH noAAeBOPHH UYYKYppoK OHDMyHYa MyCTaxiaM
UHKAAHMIAH KHAHG KofJAaWTHPHW Makcaara MyBoduk 6¥aaau. Lyu-
Hal KHAHHIAHAA NOMAEBOPHUHT TAr KHCMHM KHYHKPOK BA MaTepua.
ymyMaH kaM capd 6faaagu.
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Ilofinesop yauamaapn GeJrnJaHraHiay xefnH' rpyutra Tyllanu-

rad XakuKHit 60CHM aHUKJaHaLH.
NO + Nn + Nr
Py — T2 (2.16)

6v epaa F — noftaeBop TaruHuWHr 103acu; N, — HHWOOTAAN TYIlIaaH-
rai Harpyska; /N, — nofllepop MaccacHaaH TYLIAJUTaH OFHPJANK KY-
uyH; N, — rpyHT MaccacHaaH NoAAeBOP YMKHKNApHra TyluaqHraH OFMp-
JHK KYYH.

[lofinesop Taru caTxuaaru rpyHIra TabCHp 3TaAuraH Ta6uuil 60-
CHM p; XaM aHUKJ3HALH

Pr=H 14 (2.17)

6y epha /4 — noAneBOPDHMHI ETKM3HII UYYKYPJHTH, IIYHHHTAEK,
YKu# 3anuaawTHpYBYHM (KYWIKHMua) GOCHM

Py =Py — P (2.18)
Xucobaalwaa aHKKAANTaH YYKHLW MHKAOPH, I0KOPHAA KYpPCATHJATaHH-
€K, YYKHIIJIaPHHHT HopMmanapia GearuJdHrau MuKAOpJAapHaaH op-
THO KeTMacJaWrH kepak. HopManmapua uykulu uerapacu: fHpHK na-
HeJIH Kapkac €KW MUPHK 640i«Jan OHHONap YuyH 8 CM; TeMup-O€TOoH
€ki apMorHluTAM Geaboraapn 60p O6uHOMAap yuyn 15 cMm; Ko-
JIORHaapUHHRT opack 6 M Ba 12 M 6¥aran kapkac TunuAary GHHO-
Jap yuyH — Teruuauda 8 cM Ba 12 ¢M 6earunanrau. Arap Xuco6-
JaljgaH TOnWArad 4yKMUWl MUKQOPH yerapa MHUKAOpJAaH Karra 6il.ca,
YHAA NMOAN€BOPHUHT YJUaMJapHHH OMIHPHUI JO3HM,

2.4-§ YCTYHKO3UWKJH NMOHIEBOPJIAP

YCTYHKO3NKAH MOAfEBOpAap KYJaaHMNAAUTraH coxanxap, Ycryu-
CHMOH MOAAEBOPJap KypHIU YuYH aAHHKCA KYYCH3 r[ydTABPHH XaM-
Ia Xyaa YYKYp My3aadAMrasd rpyHTJapHH XKYRA XaM YYKYP Kasuil-
ra Tyrpu Keaduan. Dyuuall naltindpaa yCrynCHMOH LIORAEBOPJAD YUyl
YYKVP ka3vw KHIHH Ba cepMexHaT O6{an6, OyHOa YCTYHKO3WKJR
ncitiepopaapaan gohnasannin MakKcaara MyBO(DHKPOKIHD.

'pyHTra 4yKTHPWJAraH LOMPaBHA KECHMJIH €KH KYNKHPpaIH E€FOY,
6eToH, TeMHUp-0eToH €KH MeTajJ CTepXeHaap yCTYyHKO3HK.ap
Aeiinaann. Yaap yarapMac KeCHMMJH (UMJAMHAPWK BAa NPU3MATHK) €Kn
yarapyBuaH KeCHMJH (KOHYCCHMOIl Ba nupamuia) waxkJanapaa Oyau-
UH MyMKMH. Bynnai noineBopHH Tallkua 3TalAMras yCTYHKO3HKJApP
rpynnacM ycrunan 6up-6upnapura 6UKp TYCHH €KH nauta €TKH3uO
60FnaHafn. Byaap yCTYHKO3UKJADHHHT IOKOPHIH KHCMHHHHT CHJXH-
IHra Aya KyAMafaAM Ba MHINOOTAAH TylaAWTaH GOCHMJApHUHr Gap-
Ya YCTYHKO3HKJapra y3aTHIMWHKHH TabMHHJANAM. YCTYHKO31KJAp
yuuHH GOFaaiaurad OynAal TYcuH (nJauTa) poCTBE pK neinaalr. ¥
(yCTyHKO3MK MaTepuaJ/Jura Ba IpPyHT CYBJAapHHHHI GanaHA-nacT/WrH-

! MNofifeBOp TaruMMHI 103aCHIM 3HMKIAI BA YHHHIT UCMBHH XHCOGaam 9- 606-
na Kypuiany.
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ra kapal) érouaau, Geron-
naH €Kku Temup-0erou.aH
raiiépaananu. Pocteepiaap
6aaaup Ba mnact Oy.aau,
OCTKH TEKHCAWTrH Tpyut
103aCHAAH IOKOPH Typaau-
ram  pccreepkaap OaaaHg
pocTeepk.1ap 6y.aaamn. Vaap
TPYUTIHMHT  CYB  Komaan-
ran 03aciia. MmacaJjad,
KWPFOK Oy HH, KVNpUK Ta-
fIHYAaDKH Kabu.Jaapaa KHJAH=-
Haau DHpOK rpaxi1an Ou-
HOJIapKM Kypuauwpaa (Ma-
caaaH, 6HHO OCTHIa TeXIHK

2.12- pacm. ¥Ycryuxo3nk nofiiesopaap:

@ — KaTTig TPYHTra (VCTYIKOJMME CTORKAIapra) THpaaranIas
noasaJda KH.;']HLLL'IB) Xam fta- P, 6 — 0CMa YOTYIROMRIGpAArHC: [ — KATTIE PPy NT,
2 — yeryugosmaap, 3 — oym rpyut, 4 — pocThaepx.tap

JaH1 POCTBEPK.IAP KWl -
ra TYFpH KeJAHLIH MYMKHU,

ITacT pocTBepwaap rpyiTra KOKHAraiu OCTKH TeKHCAHK O6y.aanH.
Yaap rpamaail xaM/J1a caHoaT OHHOAApH BAa MHWOOTAAPH KYpPHJlLIL-
Aa KyAa K¥n HWAaTHAALH.

YCTYHKO3HKIH TOAAEBOPAAPHHHI WY KO3HKAADHHHT HIuAall
xapaktepura OOFAHK OyAraH XWANApH. VCTYHKO3HK KYYCH3 TpPYHT
OpKaJaH ,1appon”* yTHO, KATTHK FPYHTra 6OPHUO THPAIHIIH MYMKHH
(2.12- pac™, a) By xua noitneesopaap ycTyHxKO3HKJAAp-CTOHKAaAapAa
Typaaul au nofdgesopaap aefiv.an.

YCTYHKO3IKHUHT OCTKH YUHHH XaMMa BaKT XaM CHKHJIMAaAAHraH
TPyNTAAPra THPAWMHUUT HJAOKHK OYaMainu, yaap Kynunya CUKuJaLde-
ran rpyHTJaapaa xonanH. BDynaaft xoaaapnaa rpyHTra yCTyHKO3HKAAp
KYHRAAAHT KeCHMHHHHT to3acH 6yf#aa6 xaM, yJaapuuHr €1 TOMOH
103a1apu OFiinab xaM warpyska tywaad. By xua noiaesopaap ocma
yCTYHKO3UKAapaaru nofiiesopnap (6kH yCTYNKO3HKAAPHHHT €H TO-
MOH (2.12-pacym, 6) 103acH 6Yid1a6 HIIKANAHUIW KYUYAapH Kyyaifiviuu
cababaH, WWKAJAHHII YCTYHKO3HKAAPHAArW noiiaesopaap) AcAunanu.

YCTynKo3WKaAap yJaapHH Acalira WIWJAaTHAAJMraH MaTepuaaaap,
KecHM wwakaAH Ba Gouikanapura Kapab xuanapra 6yausagu. Mwaaru-
Aagurad marepuaara kapab, érou, mertana, 6eToH, TeMup-GeTOH,
WYHHHTACK, FPYHT-6€TOH €KH TpylT-UEMEHT YCTYHKO3HKAap Oy aAuLIH
MymiuH. I'pyatra Koku6 kupruautl 6yAHYa yCTYHKO3UKJIAp Kyfnna-
rH xuaaapra 6yanHanu, Tanép yCTYHKO3UKAAp (rpyHTra Koku6 6o-
tupu6 €xu 6ypad Ba 6owka Ayanap 6uIaH 4YKTHPHUAAAMTAH YCTYH-
KO31IK/1ap) Ba TYJAAMPHAALHTAH YCTYHKO3UKAAp (ONAHHAAH TPYHTra
Oypru/asran KyayKJaapra 6esocHTa maTepyHan THK4O Taiépranalaurad
yCcTyuKosugaap). Ipyurra 6osra Ba BubpouykTHpruanap €piamuia
KOKHUJIaanran Tafép yCTYHKO3HKJIAP KOKMa YCTYHKO3HKJAAp AeiHaanir.

YCTYHKO3HKJAaPHHHT K¥HAaNaHr KecHMH TyTaw &xku XaBoa Oyau-
IH MyMKHH. By apHHHr opacHaa wud KOBak Ba KOGHK YyCTYHKO3MK-
Aap 6yaanu. Kyunananr wecHMuHuHC Aunaverpu (romoHH) 80G MM
raya Ba M4yd KOBAaK OyArauaapu Huau O¥ W yCTVHKOUKAAD AefiHIannN,
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anaverpu 800 MM naH OpTHK 6yaranjapy 3ca KOGHK yCTYHKO3NKJAp
nAeb atanaaM; 6ysnapHUHT XaMm, OGOLIKANapUHHHT XaM OCIKH YyuJapH
OuuK €kH €nuK Gy MM MYMKUH. By 3ca yCTYHKO3MKAapHH UYYKTH-
pPHIU Ba YJAPHHHI Harpy3ka KyTapHIUMra TabCHP Kuaanu. BysnapHuHr
HATPY3Ka KYTAPHIUHHK OLUMPHIL YYYH OCTKM YYH KEHrafiTHpHAraH
(napManaw €xkH kaMydJaeT noptaaTuil Ay 6HAaH) TOBOH KHJHHA-
an. KoKuaaaural ycTyIKO3HMK.1ap YUyH XaMm LIy IOKOPHIA KeATHPHJI-
rai €xu 60IKa yCya 6uaraH KEHralTHpPH.AraH TOBOH KuaHHaLH. Tafép
YCTYHKO3HKJAap Mab/JyM Napaana CTaHAapT YCTYHKO3HK XHCO6Ja-
HanH. Tyaaupn6 TaiiépaaHannrad YCTYHKO3MKJIAPHUHT TY3HJAHILH liu-
X0AT1a XWaIMa-xuJa Gyaand. Dynap yuyH 6eBocHTa rPYHTHHHT V3uia,
VTKa3HW TPyOacCHHHMHT XHMOACH OCTHAA €KH TPyOacus, YCTYHKO3MK-
JAap OeTOH/JaHraHAaH KefinH uukKapu6 onnHanurad € 6y.Maca YHHHT
CHPTKH KOOMFH cudaTnia hONAMPHIAAHTAH yTKa3uw Tpy6acu Guaan
6yprusiab KyAyK KOBJaHamH.

{oxuaannuran teMup-6€TOH YCTYHKO3MKJAp Ba KOOGHK YCTYHKO-
3uKJap 3Hr K¥n Ttapkasarad. TyTawl KBaaApaT KeCHMMHMHHHI YJ9aMu
200 3< 200 nan 400 X 400 mm rava, yayHauru 3 — 16 M Gyaran npus-
Ma WAKJHAATH TeMHpP-6eTOH YCTYHKO3HKJAAp Xyla Kyn HILJAaTHAaldH.
ByHaail yCTYHKO3WK/AApHHHT Y3yHauru: 3 — 6 M yayuauk yuys 0,5 M
opanatn6, 6 — 24 M y3yHauK yuyH aca 1 M opanaTtu6 KaGyJa KHAHH-
raH. Temup-6€10H YCTYHKO3HUKIAPHUHT OJLMHAAH 3¥ PHKTHPHJAraHsa-
pi 3— 16 M y3yHauKAa, OJOUHAAH 3VPHKTUpHAMAraHaapy sca Ka-
muna 16 M y3yHaukaa tafépaananu. byaap xucobaawr Ayan Guaan
apMaTtypasnanaau: A-1l Knaccaarn KM3nuMpub npokaT./aHraH apmary-
panau Tafi€paanran, Adametpu 12 — 22 MM su 6Ydaama crepxenaap
6usaH Ba YCTYHKO3MK 6ol KMCMH KYHIajJaHr apMaTypa (CrnupaJnap,
Typaap) 6uaar wywuuraek, A-l xaacchnarn apMmaTypajas fca.ras,
auaMeTpu & — 6 MM Jau waMokJaap 6uaan finrunann. Opatnaru ap-
MaTypaad ycTyHKo3uk.Jap yuyH M200 wmapkaan OeToH. OJIAHHAAH
3ypPUKTHPHATAH apMaTypaaH YCTYHKO3uKJap yuyH aca M300 mapka-
Au OETOH WUlTaTUIALM.

Temnp-6eT01 XaBo.1 YCTYHKO3NKA2p y3ynaury 2 —6 M Jsu 3peHo-
napnad Ttafiépiaanaln, 3pelONapHHHT OHPHKHIL KOAH 6GoaTaap GHaaH
MaxkaMJaHaauraH, nafBaHA/NAHAAWTA)N Ba BKJAAAKIIAH OGYAHILH MyM-
k. OanHHAaH 3YPUKTHPHAraH YCTYHKO3MKJAapaa OHMPHKKW xORAA-
pu Oy#aamacura KyAuAraH apMatypa YHKHKJAapHHH nafpaHAnall Ba
Keilun GeTOH.a6 MOHO MTAaWl Ayau Gurad yaaHalu. XaBoJ YCTYH-
KO3UKNAPHHHT NACTKH Y4.1apDH TYPJAH XHJ KOHCTPYKTHB Ty3HJHIIAA
6y.alH. YHHHT NacTKH AWHMPUH YYH XYAAHW TyTall KeCHMJH YCTYH-
Ko3ukaary kabu VTkupJaanray Oysaau. babsaH yJaapHunr yuwra
Tarnflal IoBHII YYYH MaxcCyc TelWHK KWAHHAAM. AJOXHAa TeMup-Ge-
TOIl y4auKJap XaM 6yJanu. YJaap Maxcyc OCTKM 3BeHosaap Talép.aa-
MaraH 304114 XaBoJ YCTYMKO3MKJaDHHHT THIMK 3BEHOJapulaH (o#-
LaJanHiura WMKoH Gepanu.

Tyaanpu6 Tafiépranaauran YCTYHKO3MKJAapAa Mmarepuas 6eBOCH-
Ta OypFUAaHraH KYAYKKa THKHAaau (TYaaMpHaanM). yaap Typrra
acocuil Tunra 6y IMHALH.

a) Unkapn6 o.1MHARWraH KOGMKAH YCTYHKO3MK; y 6yprnaal ujyx-
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THpuaand. Bynna#t Kyayk uyktupuw TpyGacu €paavuaa Gypriaana-
au. Kyayk TosanaHranaaH KeiMH YHU G€TOH OuaaH Tyaaupul, O6up
ityna uyxTupuw Tpy6acH CYFypu6 onuHaau. By xua ycTyHKO3ux.Jap
TEMHP-6ETOHAN O6YNLIM XaM MYMKHH. BYHHHT yYyH KyAYKKa OJUIHH
apmMarypaiaH TafépJaHraH KapKac TYLIMPH/I3IH, KeiHH GeToH COoJH-
Haid. ByHaall yCTYHKO3HKAADHH TalEpAalUHUHT TAKOMHUIJAWTHPHA-
rai ycyauaa GE€TOHHM 3HYJ/AWl BA UYKTUPHW TPyOaCHMHH CYFypHIU Hul-
JapH CHUKHJraH XaBo €pAaMHjia aBTOMATHK PaBHlIAa Gakapi/jalH.

6) Uuxapub OJNHMHAAMraH KOOMKJAW — YUYKTHpHL TPy6ajH YCTyH-
KO3HK; Y TDYHTra CyKuJaaurad, oau6 Kyduaagurad 4yAH OOWIMOK
6unan xuxo3snaHrad. By Tunaaru ycTyHKo3uk Taitépaaul O.AHHTH
TUnAardHuKWra yxwaw 6yau6, 6yxaa dakat oaub Kyiiuaaaurau
GoliMoOK rpyutiaa Koaaan. Oaub Kyiusaaurad GOLIMOKIH YCTYHKO-
auKaapia GeToHHH GYF épaaMuRa Te3 xapaxaraaHaiuraH GoJFa GH-
Jad wn66anaca xaM 6Vaann. Bynnalt 6oaFaHuHr 3apbu  MHHYTHTa
70 — 80 Maprta 6yaMLIK J103UM,

B) EHrus, GHp 03 KOHYCCUMOH KOOHKJAM YCTYHKO3HKJAD €Fou ¥3aK
6unaH TYJAHPUJIAAM Ba TPyHTra KokHJaau. Kedun ¥y3axk cyrypué
OJIMHaAd Ba TPYHTAA KOJAraH xOo6UKKa Oeron TYJAAHpHAALH.

r) Kobukcus yctyHkosuk/aap; 6yHaa Kyaykaap YYKTHpHLI Tpy-
6asapucn3 OypFH/aHaiM Ba I'HJAJAM TPYyHTIapila KyAYKAapHHHT JEBOD-
JAapH TPYHTHHHT OOFJAHTaHAWUTH XxHcoGura Oy3u/aMaclaH CaK.JjaHHb
Kosnaau. Byaap Kypuauwiaa xyna k§n dwJaatdaaid. Arap yJaap rua-
JAM TpyHTJIapra KuJuHaaurad 6y.aca, xkyayk/aap ruajad 3puTva épaa-
muaa Oypruaanand. Kedun Kyaykaap kyima 6eToH OMJAdH TYJaAHPH-
Aaad. By Tunaaru ycTyuko3ux 6V pFUJIAHUO TVJAAHPHIATAH YCTYHKO-
auKnap Aeiusaad, Dyaapnu  sofiMxasawga TaHJall: TPYyHTHHHI
3UYJHCH, YHHHT KYAYKHH B€pTHKA/  AEBOPYACHHH Yylaa6 Typuura
KOAUDPJAHIY, YCTYHKO3HK Tanépjauina TPYHTHHHT 1oMax6yJs THTpall
NapaacH, CH3OT CyB.JAapUHHHr 6eTOHra HUC6aTaH arpeCcCHUBIMTH BA
6owka 6HP KaHua omuanapra GOFAuK O6Vaanu.

flkka YCTYHKO3HMKJapHUHT Harpy3ka KyTapHUIHHM aHHKJAAWl.
Dyunna#t yCTYHKO3HKHHHT Harpyska KyTapa OJIHLWJHIKH 3aMHHHHHL
XoccaJapura, WyWHHTAeK, yJapra HUJIaTHAadural MarepHaJHHHT
MYyCTAXKaMJAUTHTA GOFauK. LLIYHHHr yuyH Harpyaka k§T1apa OJHLIK
IKKH KaiTa, YCTYHKO3HK MaTepHaJIMHHHT MycTaxkamaurd Gi.au, 3a-
MHH FPYHTHHHHI Harpys3ka KyTapa OJHIIMra XHCOOJalUHLIH Kepak
6ynanu. SIkKka yCTYHKO3HKHMHI NHCOOH narpyska KyTapa oaiLUJHTH
JOKOPHJAA KYpCATHAraH HKKH MHUKLOPAAH KaM O.1MHafu. By yCTyHKO-
3MKHHHT MaTtepuaa 6yfiMua narpysxa kyrapa o.JMIIH OAPHHYH rpynia
yerapa XoJsaT/napra kypa xucob.aaw {iyau 6GM.1aH aHHKJIAHALH, Y HHHT
SFPYHT 6yiiMua Harpyska Kyrapa OJIMIUH TPYHTHIHL MeXaHMK XO:lca-
14pura Ba yHHM Taiépaail €xku UYKTHPHIL MeTOAHra G6OFAHK OYJaaldH.

YCTYyHKO3UK/IH No{iaeBOPAapHH JOAHXaANall Ba Talépsallnad AKKa
YCTYHKO3HKHHHI HArpy3xka xyTapa OJHIIMHA AaHHKJAWHHHT y4 MeTo-
auaad ¢donsanranuaaan: a) CHull [1—B, 5-— 67 paru :xagBa.asap
»a ¢opmynanapaan ¢oinanaunG; 6) YCTYHKO3HKHH CHHAW YUyH
ROWIHMKAA OJMHTaIl HATHXKaJApAaH ¢ofinasanHwira acocJaHral AHHA-
‘fMK Mer0j OW/IaH; B) CHHOB CTaTHK hHarpy3kadapd MeToau OuaaH,
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6y Metoa CTaTHK Harpyskasap K¥AnG oaMHran MabJyMoT/AapAaH
dofigasaHuILra acoc/IaHrax.

YcTyHKO3UK-C10fKaAap THPAJHOG Typrad rpyHTAAl'H, aMa/ifa Cu-
KMJMAHANTaH KaT/JaM KaJHHJIWCH eTapin 6¥aran xosasa, Gynaait yc-
TYHKO3WKJIApAaH MOOpaT NoAneBOpJap Y4YyH HArpyska KjTapa oJiill-
JHMK aJOXMAa YCTYHKO3HK/JapHHHT HArpyska kyTapa OJyB4aH/JHK.IaDPH
fIMFUHANCHra TeHr. Arap KariaM yHYa Kaaud 6y/maca, GyH-
fnafi nmofineBop ¥3 OCTHAArd TYWanu6 TYpraH KydcH3 TPYHTHM 60CHO
yykuw coaup 6yinmn Mymiud. Uly ca6ab6aan ycTyHKO3WK yum oc-
THAArY XUiaa 4YKYp TypraH rpYHTHHHr 6OCHMUHH TEKLIMPHLI YUYYH
CPYHTHW pa3Bellka KHJIMII YYKYDJHUTH €Tapad GY/HumM Kepax.

OcMa YCTYHKO3HKJ/apaaH MGOpaT nohneBOpJapHUHT HArpyska Ky-
Tapa OJIMLIK aA/0XMAA OCMa YCTYHKO3UK/JAapHUHI Harpyska Kk¥yrtapa
O/yBUAHJIUKAADH AWFUHAWCHrA HUCOATaH kamaand. ByHnalt xo tuca
pyit Gepumu Tynaam sdbdexT Aefinaaau Ba y ocMa YCTyHKO-
3yKaapAaH 1u€opaT NOfNEBOPHHHT §3Ura XOC XyCycHATHTa GOF.IMK.
XycycaH, yCTYHKO3HKJAapH €Tap/uua 344 XOHJaWwanurai noiaeBop-
aapuu Jofinxanamaa 6y addekrin xucoéra osainrad KylWAMua XH-
cofaaml HLWINApHHU Gaxapuul Kepak OyJaanH.

YCTYHKO3MKAH TNMOALEBOPAApPHH XHCOOGJAIl XaKHAaa 1yWIYHuYa.
By tunparu no#iieBOpJapHUHT HATPYy>Ka KYTapa ONMWH YCTYHKO3UK-
cTofiKka yuyH XaMma BaKT, TJIaH1a Xap KaHaaj wmacodasa xofinaul-
THpuJran 6ysnca xam, aJOXHAa YCTyHKO3MKJAp Harpyska kyTapa
01yBYAHJIMKAAPUHUHT AuFUHAHCHr2 TeHr 6¥sanu. Bywnaii noiaesop-
JIAPHHHT HAarpyska KyTapa OJHLIM OIMa YCTYHKO3MKJHM nO{AeBO[pAAp-
HukiaaH wy 6unan dapyaanaau. Uly Guaan 6upra, ocMa YCTYHKO-
auKJ/Japaad u6opaT NMOANEBODHHHT HArpyska Kytapa OMUUIHN YCTYHKO-
3HUK/J1ap COHU, YJNAPHUHT MJAHAArH XOHAMAWYBH, KYHAANAHT xeCHMH-
HUUr LI3KJH, Ya4aMadapy  xamiaa y3yHJaurura Corauyg OGyJaanu. XH-
CO9MaILHY COAAANAIUTHPULE, Wy Ourad Oupra, TUFPU  HATHKAJIAp
o/iim yuyH Oy Xua nofiIesop HKKHHYM rpynma uerapa xoJar-
Aap 6vAdua xucobnaHaau. Xuco6aawl yuyH YCTYHKO3UKAM moiide-
vOp, OZATAA, WApPTJAN paBHiiia TyTaw MNOAAERODra daAMaMITHPH«
aaau. TyTaw nottaeBOPHUHT 4erapacH, OCTKHCH — YCTYHKO3IHK €Ki
YHHUHT KOOHFMHMHI MACTKH Y4YW OPKaJW YTaAUTaH TEKWUCJAHK, 6éH TO-
MOH/JJapIaH—4YeKKa KaTopaaphard YCTYHKO3UK/JapHHUHT CHPTKH €Kaa-
puias a=1{-1g (cp;'p/4) Macopana TypraH TeKHCAHKJIAp, IOKOPHAAH

9C3 TEKHMCJAHTaH TPYHT lo3acH GuaaH GenruaaHagu.
fouTpoa casodaap

|. CpYHTHHHT HAarpy3axa TabCHpHAa AedOpMAUHANAMHIUHIMHT Y4 OOCKHYH HH-
majaq ubopat?

2. CpyHTHUHr KaH1alt AedopmauufacH ymyMmuii aedopmauns Moayan xucobura
Kupanu?

3. TaGuuii, su4joByyM Ba T¥aa BocUM 3MIOPACHINIT XapaKTepn Kaunaii?

4. U¥KHIIHUHT Yerapa MHKLOPHHH XHCOGJAIIMHHI KaHLAil HKKM MeTOoaH 00p?

5, 3aMuH CpYHTHra TywWwaguraH xucobuii 6ocuM xanial aHuxnanamu?

8. Xucobuit wapray 60cHM HHMA?

7. lNofigeBopra Tabcup STaAMraH Harpyskanap Kaugaii xucoGnaHand?

8. IMolineBopHu ETKM3MW YYKYPJAHTH KaHAait aHMKIAHAIH?
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9, YcTyHKO3HKIH noiigeBopnap Kauiaili coxaiapaa nusatHaagn?
10. YcTydKo3HKAapHHHI Kanaal xuazapuiin GHaacHa?
11. flkka YCTYNKO3MKHMHI Harpy3ka K¥Tapa olMumM KaHAail aHnKIaHaau?

3-505. TOW-FUMIT BA APMATYPAJIH TOWI (APMOTOI})
KOHCTPYKUHUSAJIAP

3.1-§. TOW-FHWIT BA APMOTOLU KOHCTPYKUUSJIAP XAKHIA
YMYMHHA MABIYMOTJIAP

Ta6uuil TOWAaH HIIAHMAH KOHCTPYKUHAJAD WHCOHHUAT TAPHXHAA
6UDHHIM KYPHAMW KOHCTPYKUWsAapu 6yarad. Tow acpuaaék tabu-
Wil TOWAAaH RacTNabKH HHINOOTJAP KYpW/araH. 2KaMHATHHHT Hwaab
YHKAapUIl KY4/IaPH TapakKuil 3THIUH 6uaaH fAyHuaran Ttow, OHPIHYM
CYHBHA TOWI—XOM FHIUT, BA HHUXOAT, NUIUHK FHIIT HIIAaTHIA Oow-
JaHIH,

ApvoTouwl KOHCTPYKUMAJAp, sI'bIM MyJar apmatypa Kyunaras
koucrpykuuaaap, XIX acpaa naiino 6ynau. 1813 #nnna Aurausaaru
(abpukanapnan 6upMaa TeMUD-FUIUTAAH NLIJIaHraH MYPKOH Tpyba
6y xuajparu GHPMHYM HHWOOT xucob.aanain. Keitunuaaux Anrauspa
1825 #fiusan TeM3aa sKuHuparu Tyuueas, AKWaa 1853 finau cyB cak-
Jawira MyJaxa/nananrad kaTra pe3eppyap Kypu.uwuaia 6yHaan apma-
Typanap MmaaTtuarad. ApMOTOLl KOHCTPYKUNAJdp OH3HHHT MamJad-
KaTUMH34a XaM KeHr Mukécila HUJIaTHAraH.

Tour-FUIIT Ba apMOTOLl KOHCTPYKUMAJAPHUHT 0J0BOApIOLLJNIH,
Talépsiawl OCOHJHIH, 4HAAMJAMAUIH, YyJapAad ¢onnananuwra wma6-
AaF peapau capd 6y aMacauru—oOy XHJ KOHCTPYKLHAJAPHHHT ad3aJ-
auruaup. Tow-FUHWT Ba apMoOTOW KOHCTPYKLHAJAAD §3 MACCACIHUHT
KaTTaAWTll, WYHUHIAeK, HUCOaTaH Tyaa WHAYCTpaawTHpnO Oy.aMac-
JAUTH YAAPHHHT KaM4HJAWUTH XHcobaaHaau.

X03upru BaKTAa TOW-FUWT KOHCTPYKUHAJIap aCocal TypJall XuJa
6HHO Ba MHLWOOTJAAPHUHT AEBOP Xamia YCTYHJA4pUHH Kypulira uu-
nAatTunann. bab3an, oFup xuHCAM TaGuuii TolapnaH noRAeBopJaap
éTku3nwaa Qoiinananuiann. ApMOTOLl KOHCTPYKUMAJIAD TYPJAH XHJ
MHXeHeDAHWK MHIWOOT/IapH, MacajaH, AyAbGypon TpyGa/iap, pesepBy-
apJjap Ba Wy KalW MHWOOTJAp KYPHIIAZ HWJAATHAGAH.

3.2-§. TOW-FHIUT BA APMOTOWI KOHCTPYKUHUAJIAP YUYYH
HIJATHIAINTAH MATEPHAJUJIAP

Toul-FHIIT BA apMOTOLI KOHCTPYKLMAJAP XOCHA KHJHMUI YYyH 3a-
pyp 6yaaauran acocHil marepuanaapra toml (Tabuuii €kH CYHBHi),
TOWAPHK OUp-GHPHIra OUPUKTHPYBYHM  KOpHIUMA, NYJAaT apmatypa
(apMoTOLl KOHCTPYKUHMAAAPAA) KMPaAM. EHruanawiupuaran aesop-
Japaa HCHTKHY XaM HIUuJaTHAAAH.

Tow-ruwrap 6up Hewua anomarapura Kapa6 kaaccubukauusna-
Haad. Keand uugumwura xypa Tabuuil Ba cynbuit Towaap Oyaaiu.
Tabuuit Towaap Tow KapbepsaapuAaH Ka3ub osunaau. Cyubuianapu.
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I0KOPH TeMmepaTtypaia NUImMpHII €KH OOFJI0BYM MOLJA/nap acocHia
(tabuuil wWapoutaapaa €Kv HCCHKJAWK 6u/laH HJAO0B OepHb) KOTHPHLU
#yau Guaau TaRépaananu. Tomaap xarTa-KHYHKANTMra kapad Ganana-
aury 500 MM Ba yHAaH OpTHK 6y/raH Aupuk (6,0k./1ap), GaJaHau-
ru 200 MM raua 6yarad mafga AOHaAM TOW.Jap xamaa GaJaHAJHCH
65 MM, 88 MM éxun 103 MM, naanwgaru yauamaapu sca 250 X 120 mu
AW Fuiuraapra axparuaaad. Tow marepuaasnapra Kydugars acocHi
Tajaa6sap KYduaadu: yJaap MyCTaxwaM, Y30KKA 4HIAMJM Ba HCCHK-
JUKHH CaKJalauraH xoccasapra sra 6yauid a03HM, TOLW-FHIIT MYyC-
TaxKaMJ/JUFHHUHT acOCHil XapaKTeDHCTHKACH YIIMHT MapkacH XucoO6-
AaHagu. Mapka yaapHHHT CHKHAHMIra 6yaraH BagTAM KaPUWHJAHTH
(xrx/cm? xucobuaa) KarTaadru 6¥ fuua, FHIUTJAAP Y4YyH 3Ca STHUJIMII-
Aaru MycraxKamJdruHu XHCOﬁFa O/rad X014 CHKH/AULIAATH BAKT.H
Kapwdaura 6yinua Gearnsanaan. Mycraxkamauru nacr (4, 7, 10,
15, 25, 35, 50 mapkaau) TOW Matepuaaaapra IOMUIOK OXaK TOLIJap,
XOM FHWT, eHrUJ OeTOH TollJaap, ypraua MyCTaxKaMJHKIary marte-
puaaaapra (75, 100, 125, 150, 200, mapkaausap) Tabuuil eHrua
Tow./ap, 6eTOH Ba KepaMHK TOULIAP; TyP/JH XWA FHIUTIAD KHPAAIL
IOKopu aapaxana Mmycraxkam (250, 300, 400, 500, 600, 800, 100)
MapKaJad) Toul MaTepHaaaapra tabuuit orup Ba GeTOH Tow.ap Ba
KJUHKEp FHIUT KHpadd.

TOWHHHT COBYKKa GapAOLLIHCY YHHUHT Y30KKA 9HAAMJMAUTHIHIC
acocui xapakTepucruxacu xucotsananu. CopyKOapAOIIAHK TOLIHHIT
coByKKa Gapaow 6epa OJMLIMHHM KypcarysBun Mapka OHJaau 6axo.a-
Hagu, By mapka TOWHMHT My3jaw—spuill (CyBra TYAMHrAH XoJaT-
4a) UMKAJAPUHHMHT HeyTacura 6apgouw 6epa oadluuHu Hdoaanaiiau.
Towr MatepraaiapHuHr coBygbapiaowJuk 6¥finua Kydunaru Mapka-
Aapu Gearuaanran: Mps 10, Mpsa 15, Mp3 25, Mpa 35, Mp3 5,
Mps 75, Mps 100, Mps 150, Mps 200, Mps 300. Beron Towanap
yuyH coBykb6apiowaHk O6y#Hya Mapkasjapd xam LWIYJaPHHHT V3H
(bakatr Mps 10 6yHnpaH MycTacHo).

MarepuaaHuHr Tasna6 aTUNanMraH CoOBYKOApIOWIMIH KOHCTPYK-
LUA TYpura, YHH HIUNATHAMII WAaPOWTJApHra Ba Tanal 3THAaauraH
Y30KKa YHAAMAMIUK (MUIOHYJAWAMK) Amapaxacura GOFAMK 6y.aaud,
Y30KKa 4MAaMJHJMK (MILOHYJAMAMK) HHHT Y4 Oapaxacu Oearusaa-
ran: 1 papama—xu3vat MyaaaTtd owdpuarad (taxmuxan 100 fina-
JaH OPTHKKAa MYJKa1/13HraH) TYCHO TypYBYH KOHCTPYKLHAJIAD YUYH;.
Il napama—xusMat mMyazatd ypraua Oyarad (raxmuHax 50— 100
finara myaxannanrai) Tycu6 TypyBUH KOHCTPykUHAJaap yuyH; I
lapaxa—Xxd3Mar MyALaTy kaMadTupuaradH (taxmudad 20— 50 fua-
ra MyJ/okaanaurad) Tycu6 TypyBUH KOHCTPYKLHUAJIAD Y4yH.

HMecuguk n3onsuuacu xoccaapy OMHOHMHI TallK¥ JleBOpJapH-
HM kyTapuwra Gup #y/1a KUAMHAAUTAH YHKHUMra xaM, OWHOHHM MCH-
THIITA KEeTaAHTaH JKCMAYyaTallHOH capdaapra xaM XWAAUA TabCUp
aTanv. MartepnanHMHr XaxMuil MaccacH KaHya kaTrta 6Y.1ca, YHHHC
HCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJAWCH WIYyHYa IOKOpH O6¥JaAH, TaWIKH AeBOpJap
3ca KaauH 4dKub, kuMmarra tTywaad. Ly cabab6ran TallKu AeBOp-
A2p yuyH XamMHft Maccacu kaM 6yarad Towl MatepHaanap €xkH FO-



9. ¥YcTyuxo3nkaH noiinesopaap Kawiali coxalapia WUINATHAAAH?
10. YcTYydKO3MKAapHUHI KaHAaH Xuaaapunn GHaacua?
11. Axka yCTYHKO3HKHHHI HArpysKa K¥Tapa OMIIW KavAail aHHK1aHAZW?

3-BOB. TOUI-FUIUT BA APMATYPAJIM TOII (APMOTOII)
KOHCTPYKUHUSAJIAP

3.1-§. TOW-FUIIT BA APMOTOLU KOHCTPYKLHSAJIAP XAKHIA
YMYMHA MABIYMOTIIAP

Ta6uuil TOIAAH HIUJAHTAH KOHCTPYKUMAJIAD HHCOHUAT TapHXHAZ
GUPHMHYHM KYPHJHW KOHCTpykuusaaapu 6yaran, Tom acpupaéi tabu-
Wil TOwnaH nacTaabkKH HHIIQOTAAp KypuaraH. 2KamMuaTHHHT nw.Jaab
YMKAPHII KYY/JAPDH TapakKuit 3THWH OGuaaH HyHuaIrad Toul, GMpruYH
CYHBHIl TOW—XOM FHLUT, BA HUXOAT, MNUWHK FUWMT HwW1aTiaa Oow-
JIaHIH.

ApMoOTOII KOHCTPYKUHANAP, sbIM TyaaT apMaTypa KYIUIJATaH
rkoucrpyruusaap, XIX acpaa maéiao 6ynau. 1813 fuana Aurauanaru
dabpukasapaan 6upuna TeMHp-FUIITAAH HIUAAHFAH MYPKOH Tpy6a
6y xuaparu GUPHHUM MHWOOT xuco6.1aHain. Kefinnyanuk AHransaza
1825 iinan Temsa sakuHumaru tyuueas, AW aa 1853 fiuau cyB cak-
Jawmra MyJaxaJjnanran xarra pesepsyap KypHauwuia O6yHaai apma-
TypaJap HiwJatHAran. ApMOTOW KOHCTPYKWHAIap OM3HMHT Mam.ja-
KaTUMH31a XaM Keur Mukécaa HLIJATHJATaH.

Tour-FHWIT Ba apMOTOLl KOHCTPYKUHANAPHHHT  0J0BOapAOLIJHTH,
Taiiépaaw OCOHJAMIH, YHAAMJAMAUTY, YyJAapaadH ¢oiinananuwra wab-
Jar geapain capd 6¥aMacauru—O6y XU KOHCTPYKUMAJAAPHUHT ad3an-
aurnanp. Tow-FHWT Ba apMOTOW KOHCTPYKUHAJAp ¥3 MacCaclHHHT
KaTTajdru, WYyHHHTAeK, HUc6araH TyJa uWHAyCTpJAawTHpi6 OFamac-
JUTH YJaPHHHT KaMYHJHTH XucobiaHanu.

X03upru BaKTAa TOLWI-FHULWT KOHCTPYKLHANAP aCOCaH TYpJil Xud
6UHO BAa MHINOOTAADHHHI JeBOP XaMmAa yCTYHJapHH¥ KypHLUTa Hil-
natunand. bav3an, orup xuhcau Tabumi TowapaaH noiaesopaap
éTKH3nWwaa doilnananunany. ApMOTOLl KOHCTPYKLHUAAAD TYPAH XHA
MHXKeNepaHMK MHILOOT/IapH, MacaaaH, AyAGypou Tpybasaap, pesepsy-
apaap Ba Wy ka0u MHWOOTNAp KYPHIIAA WIUAATHAAIH.

3.2-§. TOW-FULUT BA APMOTOWI KOHCTPYKLUHAJAP YYYH
HUITATHIAILATAH MATEPHANTIAP

Tow-FHIIT Ba apMOTOL KOHCTPYKUHMAJNAP XOCH/A KHJHII YYyH 3a-
pyp 6yaaauran acocuil marepuasanapra tow (Tabuuii €xkd CYHDBHI),
TOUJIApPHH 6Up-61pura OHPUKTUPYBYH KOpHIIMa, NyJaar apmartypa
(apMoToW KOHCTPYKUHANAPAA) KHpaAu. EHruasawtupuiras nesop-
Japia MCHTKHY XaM MWJAaTHAALH.

Tow-ruwiraap 6dp Heua anomatsapura Kapab kaaccupuxauusna-
Hamn. Keand uukniuura kypa TaGuuil Ba Ccyusuit Ttowaap Oyaaam.
Tabuui Townap Tow Kapbrepaapuaan Kasub oannasu. Cyubuitnapu.

35



I0KOpH TeMmepatypana NHLHPHL EKH OOFJIOBUH MOAJAAJNAD aCOCHAA
(Tabuuil LWApOMTIApAa €KH HCCHKAWK OW/iaH HLJAO0B Oepub) KOTHPHLI
Ayau Guaaud Tahépaananu. Touiap karTa-kHUHKAMIHra Kapab Ganana-
aury 500 MM Ba yHAAH OPTHK 6yJaraH Hupuk (6.10kaap), GasaHAgM-
ru 200 MM raua 6yaran mMakhna AOHA/NH TollJap xamaa OGaaaHAJHrd
65 MM, 88 MM €xu 103 MM, naanmaru Yauamaapu sca 250 X 120 mMu
JM FHLITJApra akxpatuaagu. Tolr mMarepHaanapra KyHumard acocHi
Tatabaap KydAusand: y.1ap MycTaxkaM, Y30KKa yuaaMJd Ba HCCHK-
JHKHM cag/aaiaurad xoccasaapra 3ra 6yadiun J03uM. TOLI-FUIUT MYC-
TaXKaMJAUTCHHUHT aCOCH{l XapaKTepHCTHKACH YHHHT MapKacH xucob-
naHagd, Mapka yJnapHHHT CHKuAWIra GyaraH BaKT/AH KapUIHAHTH
(xrk/cM? xucobuaa) kartaaurd 6yiu4ya, FHIITAAD YUYYH 3C3 SCHJAHLI-
dard MyCTaxKaMmJurdHH Xucodra 0/araH Xo/4a CHKUJAHWAATH BaKT/H
Kapwnadru 6yiinua Gesarunasagu. Mycraxkaumaurn nacr (4, 7, 10,
15, 25, 35, 50 mapkaau) Tow MaTepuainnapra IOMIIOK OXaK TOLIJap,
XOM FHLIT, eHrun 6eToH ToliJap, ypraua MyCTaxkaMmJHKAArd mare-
puaaaapra (75, 100, 125, 150, 200, wmapkaauaap) TaGuHii eHCHA
Tow/ap, 6eTOH BAa KepaMHK TOWJAp; TYpJAM XN/ FHUIITJIAD KUpPa/i.
IOKopr mapaxana mycraxkam (250, 300, 403, 500, 600, 800, 100)
Mapkaau) TowW MaTepua.aaapra Tabuui OFHp Ba 6eTOH Towaap Ba
KJAUHKED FHIUT KHpanH.

ToWwHUHT COBYKKa 6apAolUANrd YHHHT y30KKAa YMAAMJAWJIUTUIHIC
acoCHii xapaxkTepuUCTHUKacH XHco6aaHaau. CoByKOapAOLIIMK TOWIHWIT
COBYKKa 6apiaowr 6epa OJMIUMHM KypcaryBull Mapka Oujaan 6axo.aa-
Hagu. By mapka TowHuHr My3saawr—apull (CyBra TyHWUHran xoJar-
Aa) UMKJAJAPHHUHT Heyracura 6apaolul 6epa oOJHIWMNHK HPoaaaaiiam.
Tow MarepHa napHHHr cOBYKGapAoWwaWk O6FAnYa KyHAuaaru wapka-
aapu Gearunadran: Mpa 10, Mp3 15, Mps 25, Mp3 35, Mps 5,
Mps 75, Mps 100, Mpa 150, Mp3 200, Mps 300. Beron Towaap
yuyH coBykbapiowank 6yidvuya MapkaJapu xad LIYJAapPHHHT Y3H
(bakar Mp3 10 6yHzaH MyCTacHo).

Marepuaanuur tanab sTunaguraH CcoByKGapiOWVIHTH KOHCTPYK-
UHA TypHdra, yHH HIIAATHAUL LAPUHTAdPULd Ba t1asabd sTuaaAWraf
Y30KKa uypAaManauK (MIIOHUYAMJAWK) jJapamacura OOrauK 6yaaau,
Y30KKa 4MAIAMAHJAMK (MIIOHYAMJIHK) HUHI yu 0QapaxacH G6e ru/au-
raH: 1 papawa—xu3vaTt Mynaatd owdpuarad (taxmunan 100 #ua-
JaH OpPTUKKA MYJ/KA.INaHraH) TYCHO TypyBUM KOHCTPYKLMAJIAP YUYH;.
Il napama—xuamar Myanatd ypraua O6yaran (raxmunadn 50— 100
{iunra MyJaxaanadra) T¥cu6 TypyBYH KOHCTpykuuaaap yuyH; Il
lapaxa—XHu3MaT MyAnaTtd kamaitupuaran (taxmuusad 20— 80 fua-
ra MyJ/KaJaAnaHraH) Tycub TypyBYH KOHCTPYKILHAJIAP YUYH.

Hccugauk #30a8UMACH XOCCanapH OMHOHMHT TaluKW JeBOpJapu-
HH KyTapuiura 6up Hy/sa KUJAHHAAWUTAH YAUKMMra XaM, OHHOHM MCH-
THUITa KeTaJAMraH 3KCNJAyaTalHOH capd.Japra xaM XKWUAAUHR TabCHP
atagu. MaTtepuanHMHr XaMMHA MaccacH KaHya KarTa 6yJ/ica, YHHHC
HCCHKAHK YTKa3yBUaHJUTH LWIyHYA IOKOPH Oy.Jjalad, TalwKu AeBOpJap
3ca KaJauH uuKu6, kummarra tywaau, llly caba6man Ttamky AeBop-
J2p Y4YH XaxMdUA MaccacH kaM O6yarad Tow Martepuaanap €xku Fo-



BaK FHWT, Adefixatu OeTod, nuu OYw kepamuk €xku OGeTow ToWAAp
MU:A2THUD MagCcaara MyBOGHKAMP.

Touw-FHIIT TePUII YyUYH UEMEeHT, OXaK, rHmc, CHJ Ba apaJjaul
(LeMeHT-0XaK, LeMeHT-THJ/ Ba LIyHra yXwaiu) gopuiimajnap uuaa-
TAadd. XaxXMui maccacu () ra xypa yaap orup (1 > 1500 kr/m*)
Ba enrua (v < 1500 kr/m?) KopuwiManapra 6y.auHaiu. OFup Kopuii-
Manap YY4YH KBapi, oxak Ba 0OIIKAa XM KYMJap, €HIHJ KOpHIIMa-
Jdp yuyd 3ca wijak, Ty, nemMsa KyKyHaapH Ba OOLIKa eHrua
Kyvaap TYALHPYBYH MaTepdad xucoOaanaiu. Kopuwima anoxuiaa
ToulaapHH 6up-6upura Gornab, AXJAMT JAeBopra afgaastupand. Ko-
prlIMa OPKalu KyuaaHuw OWp TOWAAH MKKMHYM TOWIra TEeKUC y3a-
TH.1aAM, LWYHKHFAEK, AeBOPHHHT XaBO BA HAM VTKa3yBYaHJAUTH Ka-
masinn. LlyHra kypa AeBOPHHHT MYCTAXKAMJMCH, Y30KKA YHAAMJH-
JMCH, TelJIOTeXHUK KYpcaTKuuAapH KYn Kuxatnan KOPHLIMAaHHIT
TapKHOM B1 MHKAOpUra OoFauK. Kopuiuma AeBOPHHHT TOPH30OHTAJ
BA BEPIrUKAJ1 HOKJADHIH TYJAUPHII YUYH Kyaal Oyauuid, TapkuOu-
Jlary CyBHM TyTHO Typa oJaauradH japaxana Ky3raayBuad Oy amuwiu
KepaK. Y HHHT TapKUOH OMp XKHUHCJAM, KOTraHiaH KeAuH 3Ca Tanad
5TiJIAlMraH Japakaja MycTaxkaMm Ba COByKOapaoll OY/HIIM Kepak.
KopuiMaHHHr MyCTaxkaMaMrH YHUHr Mapkach Ouaan GaxosaHanu.
by wmapka KopulIMajgaH éunapu 7 cM Jd4 KUaMG acaarad Ba 28 kyH
caxJ/iaHran ky06.Jap CHKHATaHAA KY¥pcaTraH BaKTAH KApLIHAUK (Kr/cM®
Aa) Ounau Gearunanaau. Kopummanap yuyn 4, 10, 25, 50, 75, 100,
150, <00 softiuxa mapkanapy Gearuaanras. Mysaatull MeToau Guaau
KYTapuaras AeBopjarn My3jfaH TYILIFaH KOpHUIMA Kadu #AHrH TY-
WwaJraH KOPHMIIMAHHHT MYCTaXKaMJ/HTH XaM HOAra TeHr Aeb oJH-
11a .

ApMOTOW  KOHCTPYKUHAJNAPra HIIIaTHIafMraH apMatypa A-l
KAaccaaru UCCHKAaiivH mpokariasdrad myaat, A-ll kaaccaars, ana-
meTtpu 6 nan 4) My raya O6yaran Aaspuil npou/IH NyaaT, WYHHHTr-
nek, Bp-1 xaaccparu, awaMerpn 3 —8 MM JH COBYKJAA#HH uy3ub
TapaM-TapaM KlIlJMHTaH OonAHMA apmaTypa cumAan ubopar.

TOW-FHIIT NEBOPHHHT MYCTaXKaMmJaurd Tow OHMAAH KODUIUMAHMHI
MyCTaxKaMmJaurura, repuinr cudartura pa 60wKa OMHJAAApPra OOFJIHK
TanKuMKoT/ap HaTHKACH LUYHH KypcaTafiuxkd, AEBOPHUHT BePTHKA.]
YOKJapu aManjga Xeu KaHaaf um OGaxapvadad, UYyHKH KOPpHUIMA
KoTa OowJaray kupuiinb, OYHHHr okubOaTHaa BePTHKAJA UOKJaApA2
KOpHLIMAHUHT Tow OuaaH COFAaHMIUM Oy3u/aalH.

Harpy3ska nesopHUHI IOKOPH KaTopJapuiaH NacTKH KaTop/apura
rOpu3OHTaJ 4YOX/ap OpKaJH GepuJalnu. KOPHWIMAHMHC KOTHIUM OHp
XWa OY/MaraHaurd sa TOWJ2P HOTeKUC Oyarawauru cababav Ha
rpy3ka a#pum Hyktaaapra Oup Texuc ysatuaMainau. Hatuxana, cnm-
KuaraH aesopaaru towsap ¢akat CHKuAMOruHa Kosmah, Oajiku aru-
Jaf¥ Ba XaTTo nap3 KeTajd.

YK 6yhaab cugkuauw kapaéHuaa, Xap KaHaai MaTepHal CHHTrapu
1eBOp XaM KyHpanaHrura gedopmauuanasaid. KOPUIIMAHUHT KyH
gananrura pedopmaunaiaHuliy, OA4ATAAa, TOIUHMKHAAH OPTHK OyJaa
au. Kopuuima Ouaan towr §3apo OOF/AAHraHjAurd cababau, yaa;
mMyctakua dedopMaudasana oamaigu. ByHedr okuGatuaa GOFJa-
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3.1- pacy. Fuwt TepuyHHNHG CHKYBYW HArpy3ka opTH6 OGopHuwin xa-
paénniarn T¥pTTa H 60cKHYH

HHUWIHHHT TOPH30HTAJ TeKHCIHKJAapH OYinab ypuHMa Kyusauui nafino
6Ysnanu. By kyysaHHW TaBCHPH OCTHAA KOPHMIUMA CHKMJald, TOL
52 KyHAanaur AYHasumaa yysuaagu, KOpPHIIMA KaHua Kyucus O .-
ca, Yy3yBYM KyuJauHl1ap WyHua katra 6Yaaau. [y cabaGau ro-
pullIMa MYCTaxKaMJHrM kaMmaluun GMJaH NEeBOPHHHT MYCTaXKaM. HrH
XaM KaMmas .

BepTukan cuKyBuM Harpyaka HOJNLAH 1€BOPHM O6y3ulu Aapaxi-
cura Kanap optu6 Gopuiup 4 Gockuuaa yraan (3.1- pacm). [ Goc-
Kinuaa (1eBopAaru KyuJaHull Gy3yBuM KyuJaHUWIapHUHr 80% uaan
Kav Oysanu) AeBOP AXJMT MaTepHasleK HIUJA(iAH, yHAa EpHKaap
nafino 6ysasanaun. Il 6ockHyaa adpuM FUWTAAPAA MaxaJJHit BepTi-
Kaa épukaap maitpo 6ysnanu; yJaap OaarHaiuk  6{iiiabé nesOpHUHT
1 — 3 karopura Tapkaiaau. By épuxaap, onaraa, XaJdW XaBHAH XH-
co6JTaHMal M, YYHKH yaap VarapMaiilurad Harpyska tabcupuia 6oul-
K4 TapKaaMafiau, kvvuaagnil 3ca O0y3yBuH Kyd€lasuwiiapHuur ¢axar
50 — 70% wmnu Tawxkua 3ITaaM; 1wy OHAaH OuUpra Kyaa M-
UMK KOpHUIMa niujatuarad Aesopiarn (Oy 6ocynyaa) Kyd.1aHuLl
Oy3yBuH Kyuaauuwaapuuar 70 — 809 nra eruwn MymyiH. Harpya-
Kauunr 6ynaaH xeduH opruwu (Il 6ockuy) na BepTHkaa Epukaap-
HUHT afipnyaapu Tyiawanu, OyHUHT oxubaTuaa Matepua.l aiostia
ycrynyanapra 6yannaauv; Oy naidraa AeBopAard KyuJaaHull 6y3VBUH
Kyu.iaunwaapHuar 89 —90°%; ura Tenr 6ynanu. HuxoAT, AeBOpHUHT
Oyswanwu — IV Gockuu Gownanagd. Bywaa wmartepuanna wuarapu
naino 6ysaran afipuy ycTVHYaJ ap YCTHBOPJAMMHHM HYKOTHO BalipoH
o6{nand. 10 Ba yHIaH IOKOpH MapKaAarn KOPHIIMAaJXap MIUIATUO Ky«
TAPHITAH AEBOD YYYH CHKHJHIITA KYpPCATHJIAAHraH BakKTAH Kapllue
mik R, (Mycraxkauauk derapacu) Jl. M. Onuwyux ¢opMyaacuaan
aHMKIaHAoH:

a

—2 1
b+R[2R, ] &1

Ru=KkR1{1_
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3.2- pacu. Tepuyuuir 4¥3iLIHIW cXeMacH:

a — Gornaxn:aran kecHmaa, 6 — Gor.lauran kectiMaa

Oy epAa R, ; — TOW-FHIIT BA KOPHIUMAHHHI TECKHLIIMYAa MyCTax-
KaMJMK 4Yerapacu; @ Ba H—paeBOp TYPHHH XHCOOGra OJNyBYH IMIHPHK
koa(duunentaap: a = 0,09 — 0,20; 6 =0,25—0,30; K, — KOHCTpYK-
THB KO3(pPuilHeHT; y Xapcanrtow gesop yuyH 0,15 — 0,25 ra, rumt
aesop yuyH 0,5—0,6 ra, Ainpux edrus 6eToH GJIOK/JapAaH TEpH/TaH
aesop yuyn 0,8 ra Ba oFup GeToHmaH K{Tapuaaauras AeBOpP YUYyH
0,9 ra rewnr.

JleBODHUHI CHKHAKIITA 6Y/IraH MyCTAXKaMJAWrUAaH TAUIKapH, 6ab-
311 X0.1apAa 4y3uadIl BA KECHJAHWTra O6yaraH MyCTaXKaMJHrHHH
3bTHOOpra osnura TYFpu Kedanu. JleBOPHHHr 4y3uaHwH GOF/IaHTaH
Ba OOFJauMarad kecumjpa coaup 6yaumnd MyMKuH (3.2- pacm). Bor-
Aauran kecuM 0¥faab uysuauwaa (3.2- pacm, 0) 1€BOp KOpHIUMA
6yiinua (/ — 7 xecum) €ku TOW-FUIIT Ba KOpHWMa (2 — 2 MNOFOHAa-
au KecHM Eku 3 — 3 dAccu kecum) 6yi#tuua Gy3uaanu.

Bornanmaran rkecuvaa (3.2- pacm, a) AeBop, O0ZATAa, TOUI-FHIN
O0iadH KOPDHUIMAHMHI TOPM30OHTAJl WYOKJApHra TyTawWrad wofAumaru
TekHcank 6Fiinua Oy3unaau. Bupox, arap KOPHIUMAHMHT 4YV3HJAHLI
B2iTH.1aTH MyCTAaXKaMJAHK yerapacd toir OW/JaH KOpHIIMAa ¥pTacH-
aari Sornannwaan xaM 6Yan6 KoJaca, YHAA AeBOD KopHiuma 6yiin-
4ya OYy3HAHIUM MYMKHN.

JleBopHHHr OOFMaHraH KecuM 6y i1a0 Mapkasufl yy3uauil Koupa.
BHii peaepByapaap,CHAOC MHHOpasapu Ba GOLLUKA HHILOOTAAPHH XHCOG-
JAalAa, rHAHIIAA 4YY3WJHIIKM 3ca JeBOPJap Ba YCTYHJAPHUHT HO-
MApKa3Hi CHKHJIHWHHH XucoOaauraa 3bTHOOPra OJNHHALHM.

Babau xoasapha Tom fgeBop KecHAHIIra xam Aydyop 6¥auun
MyMkuR., ByHna keciauw GoraaumaraH xecum 6¥§iina6 xam, GOFJaH-
rauu 6yinnab xam coaup 6Y/JHIIM MYMKHH,

Tow-rMIT NEBOPHUHT LedOPMALHANAHHII XapaKTepHCTHKACH.
JleBop 3aacTHK XucM 6y/iMaraHAHrK® y4yH KyuJaHHWaap OUAaH Je-
dopmauuasap ypracuaarun GOFJAHKAHK YH3HKAM 6FaMainu (3.3- pacu).
Tour-FHIUT TEPUMHHHRr GepHiraH Kyuaauuuliap 6yiinua neopMmanus
MOAyAd 6y Kyu/aaHuulaapra TYFpH KeJaiuraH HyKTajard 3rpH -
3UKKa YTKA3uAFaH YpHHMA KHUAAUK OypHYarHHHHT TAHTEHCH OpKanu
W30X/1aHaAH.

Tepum medopmaunacuHuHr moayau JI M. Ounmyux dopMyaacu-
AaH
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3.2- pacM. TepuMHHUr UF3HIHLI CXeMACH:

a ~— (oraasuxaran xeciMia, 6 — GOF.1aHMaH KeCHMIa

6y epaa R, » — TOW-FUIIT Ba KOPHWMAHUHT TerHllligya MyCTaxe
KaMJMK 4Yerapaci; 4 Ba bH—peBOp TYPHHH XHCOOra OJYBUH 3MIHMPHK
koapduunentaap: a =0,09 — 0,20; 6 =0,25 — 0,30; K, — KOHCTPYK-
THB KO3(@PHUHEHT; y Xapcaurtow aesop yuyH 0,15 — 0,25 ra, rumr
desop yuyH 0,5—0,6 ra, finpux eHrus 6eToH 6JOKJAIPAAH TepH/ITraH
aesop yuyu 0,8 ra Ba oFup GeToHIaH xyTapuaagurad IeBop Y4yH
0,9 ra Tenr.

JeBopHUHT CHKHAHIUTA 6¥Aran MycTaxKaM/AUrMAaH TawkapH, 6ab-
311 X04.1apAd 4y3UAHII Ba Kecuauwra OYAraH MyCTaxKaMJAHTHHH
sbTHOOpra o.aniwra TYFpu Kenanu, JleBOpHUHr 4y3HaHuin OGOF/NAaHTaH
Ba OOFJAI1MAraH kecumMna coaup O6yauwmn mymxuu (3.2- pacm). Bor-
aAanrain kecum 6¥iiaad wysuauwaa (3.2- pacm, 6) aeBop KOpHUIMa
6yitnua (/ — ! kecuM) ékd TOW-FUIIT Ba KOPHWMA (2 —2 NOFOHa-
an xecum éxu 3—3 fAccu kecum) 6yiinua Gysuaanu.

Borsnanmaran kecumaa (3.2- pacM, a) neBop, OAAaTAa, TOLU-FHIU1
OiaaH KODMUIMAHMHT TOPH30HTAJA YOKJApura TyTawraH Koiugary
Tekucank 6ffAnua 6y3unanu. Bupox, arap KOpDHLWIMAHHUHT Yy3RAMW
BaKT#.1arM MyCTAXKaMJHK Yerapacu tow Ounad KopuliMa ypracu-
Aari OOFManMuAan xaMm 6yaub KoJca, yHna AeBOp KopHmMa 6¥itu-
ya Oy3WJAHLIHM MYMKHN,

IleBopHHHT GOraaHrad KecuM 6y iina0b Mapkasuit 4¥3uaviLy Aoupa.
Billl pe3epByapJ/ap, CHI0C MHHOpa/iapH Ba G0LIKA HHILIOOTAaPHH XHCOG-
JaWAa, 3CHAHILAA 4YY3HJHIIM 3ca [1eBOpJaap Ba YCTYHAAPHHUHT HO-
MAapKa3uil CHKUJHLIMHHE XHcoOaawiaa 3bTHOOPra OAHHALH,

Babau xoasnapaa Tomw neBop KecuaHlIra Xam Ay4op OYJauimu
MymkuH, Bynaa kecnanw GoFnanMaraH kecuMm 6¥inaé xam, GOFAaH-
rany 6yinab xam CcoAMp OYAUIIH MYMKHH.,

Tour-rFHIT 1eBOPHUHT JedOPMALIMANAHHIL XapPaKTepPHCTHKACH.
J/leBOp 3./1aCTHK KHUCM OYJaMaraHauru y4yH KyuJanuuinap 6unan ne-
dopmauuanap ypracuaaru GOFAHKAMK YH3HKAM 6V amadnu (3.3- pacM).
Tour-FUIUT TEPEMHUHHHT GepuaraH KyuJaHuuap 6yiuua aedopmanus
MOAyad 6y KyuaaHuuljapra TYFpH KeJajHraH HyKTajard Srpd 4u-
3MKKa YTKasHAFaH YpHHMAa KUAJUK OYPYarHHHHC TAHTEHCH OpKaJH
H30X/1aHadH.

Tepum nedopmaunuscuauur Moayau JI. M. Ouumyux dopmynacu-
Aad
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3.3- pacy. Tepimunir Kicka Myaaatas
CHKIAMIINAA Kyulanumiap — gedopma-
uuanapuunr ¥3apo -OFANKAUTH

3

1 IR, ) (3.2)

éxu CHull II 22.81 neur cdop-
Myaacu E=0,8E, 6¥iinga aHuK-
snavaiv. by epaa Ey,—»3nactuk-
JuK Moayau (tepum ARedopya-
LUACHHUHT AACTJA36KH MOAYAH);
R, — TOW-FUIUT TEPUMHUHT CH=
Kuauira 6§/araH MycTaxkaMau
yerapacH (BaKTAM KaplUdJaHTH)
HUHT ¥pTaua KuiiMaTti,
D1aCTHKIHK MOZLYJUIHHT
BaKTJH KapUHJHKKA NpOnOpLH-
OHaJMAMTH Taxpu6a HA¥an 6unad
aHWKJaHraH. ApmaTypaaanMa-

E=E0<1—

TaH TepuM Yuyd 3JaCTHKJAHK MOAYAM Ky#uaaru ¢opmyaa opxa.iu

TONHJA RN,

E,—aR, (3.3)

6y epna o — TePDUMIMHT 3/JaCTHKJAHK XapakTepuctukacu, y 3.1-

AKHaneaJajall dHWKJAAHAIU,

3.1-kxanBaax

Tow-Fumr A€BOPHHHI 3JIaCTHKJIHK XapaKTepHCTHKACH

DJacTHKMIK XapaKTCPNCTIKaCH *
[vopuwsaIr Mapkaci opuwma-
ﬂcBOp XI1Aan HIMYC  qoara
TeHr Myc-
«00—25 10 4 TaxKaMm.In-
rnaa
Orup GetoH Ba Tabunii oFHp TOlWLIApAAH
rafiépaanran hnpux Gioxnapga tepuaran| 1500 1000 750 500
Kepamux ToOmInapiaH TepHAran 1000 1000 750 30
Eurua GetoH, oFMp cuankar GeToH Ba Ta-
6unil enrus Tomwnapaan Ttakiépaanran fin-
PUK G10K1aPAAN TepHAraK 1000 750 500 350
2 A SR —
TCHIMKAT PRIITAAH TEpAATaH 750 500 350 200
[Mnacruk mpeccaaHrau THA FHIIT, FOBaw
CHANKAT FHWITAap, eHrHa GeTOM Touliap
pa Tabuuh emrun townapaan tepuaran | 1000 750 500 200
Haw xoaza npeccraHraH rHJ FHIOTAAH
TCPHJ: GH 500 500 350 200

Hesopuunr (3.3) dopMysana xeJATHPHATAH CHUKUAHIIra 6FAraH Myc-
TaxKaMJHK 4erapacH (BakC/M KapLIMJHICH) HMHT §pTaya KuUAMAaTHHH
Kydngaruy GopMynaaaH aHHKAAIl MYMKUH:

K,=k R, (3.4)
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6y epaa R — tepuymuunr (CHull 11—22—81 ra acocan) 3.3-xaax-
B4/11an OJHHAAHran XHCOGHA KapLIuJHru; & — xabB(pcH3auk Kodddu-
piedTH. LlyHn sbpTH6Opra oaMLl Kepakkd, FHIUT Ba 6apya xujaaru
TOul- FULUTIAPAAH, WYHHUHT ek, KeCHAraH XapCaurTow, XapcaHriou
Kywun6 Tafiépaanaanrad Aupuk OeTOH 6J0KJAap y4yyH Ba BHOpauusd-
Jaurad FHIIT TepiuMAdH HWIJAHCAH naHeanap yuyH £ =2, roBak Ge=
TOH 18pAaH Tailép.1aHraH HHpHK BA Maina 6JoKJap YuyH k2 = 2,25 ra
Tekr Oyaanu.

3.3-§ TOW-FHWIT BA APMOTOLWI KOHCTPYKUHAJAPHH
XHCOBJAWHUHI ¥Y3UI'A XOC XYCYCHATIAPH

Tow-FUWIT Ba apMOTOW KOHCTPYKUHATAD GHPHHYM Ba HKKHHUM
rpynna verapa xoJaraap 6yiduua xucob.iauamu. Bupunuum rpynna
yerapa xosat/aap 6yfiuvua xucobaaul, 0AaTAA, KOHCTPYKUHAJTAPHHHT
Harpyska KyTapa OJyBUYaHJUIH IUAKJA BA BA3HATHHHHT MyCTaxkKaM-
JUrH Xamaa YCTHBOPJHIMHHM XHCOOGhaul OuslaH GOFJIHK.

Tour-FUHIUT BA ApMOTOW KOHCTPYKLMS 3JI@MEHTJapH YuyH Myc-
TaXKaMJAMK IIAPTHHHHT YMYMHI KYPHHHIIH Ky#duaaruua;

2 N:l * e < DS, Ri %) ver (3.5)

6y epaa N;'— HOpMAaTHB HArpy3KkaJap TabCUPHAA NAiZ0 6yaaiurau
3y PHKHL, T,— Harpyaka G6yiiuua Hwon4.IM/AMK Kod3dpuuuentu, n, —

KYUJapHUHL Kywuaunuw koddpuuuentu, EN}'T,nc—nommﬁ Ba BaKT-
AW HarpyskajiapaaH xocua 6yarad Xucobuit xydaawum (y, Ba n,
ko3 dunueHTaapn 6uaan); ¢ —kyuaaurad xonaarra (CHKHJaMWI, yy-
3K BA X.) MOC Ke.aauran QyHxkuus; S — KeCUMMHUHT TeOMeTPHK
XapaKTepPHUCTHKACH; R; — TePHUMHHHI XHCOOMM KapIUWAHCH; Y, — HIU-
Jaiu wapoutaapu kosd puuneHTH. By dopMyaaHHHT (UK MOXHATH
WyHAaH u6opark, 31eMeHTAarH MaKCHMaJa 3YPHKHW YHUHT MHHH-
Maa Harpyska KyTapa OJYBUaHJAWrHAaH kaM €xH kyna GY.Marania
yHra TeHr GyJHIIH Kepak.

llesop yuyH ,HOpMAaTHB KapUIWIHMK® TYWYHYaCHHH KYanab 6¥.a-
Maiiau (1 6o6ra KapaHr), u4YHKM YHuUur wMycraxxamaurs I'OCTaap
6unaH Oearujaumainy, CHHAWUIAD ODPKAAH KOHTPOA KHJIMHMAaHAH.
lllyHra xypa TEPHMHHHT XHCOOMA Kapwuaury K yHUHT MyCTaxkame
AUK dYerapacu R, HHHU afipUM KHCMH cuHdatuaa Kabya Kuauuaau sa
(3.4) popmysagan xucobaaw #yad Guaan Tonuaadu.

JeBOpHHHT CHKHIHIUCA KYpPCaTagHTaH XHCOOUI KapLUMJUTHHH HUI
LIapoNTIapH KO3(p(pHIHeHTH 1, ra kynafTupuil kepak. ¥ FumT yC-
TyH/1ap Ba MKKH gepa3a €xku swuk ypracuzuaru kecumu < 0,3 M? au
aesop yuyn 0,8 ra; dupuk 6eTon GJOKJap Ba TaGuuii TowJaapAaH
(7 7> 1800 xr/m®) kyrapuaran gesop yuyH 1,1 ra; eunrua OeToH
6.10k5ap Ba TowapAaH kyTtapuaran aesop yuyn 0,7 — 0,8 ra; Ko-
THII MyAAatn tyrarad, 1 AuJfad opTHK BayT yTraH xap KaHgai se-
Bop yuyx 1,15 ra reHr,

JleBopHuHr cUKuAMWra kypcataguraH XucoGuii Kapwuaury R
HUHMT Kuiimatiapu 3.2- wanpanfia KeJTHPUJraH,

Al



32-wansaa

9HH 12 MM raua 6YAraH THPKHIICHMOH BepTHKAN GJMIHKIH TEpPUMHHUHT
CHKHJHIITA KYpcaTaguran XucoOGHA KapmuaurH (TEPpHMHHEC
6anaHaauTH 50 — 150 Mm)

Fet 2xn Xnco6uft xapwnank, Mlla — | Kopuunaa-
;‘;‘g:;'c'::' KopMiuManruir Mapxacu ‘:;l'\::_';‘:g\?'l:
200 | 150 | 100 | 75 50 | 25 | 10 | 4 AHTH
300 3,9 3,6 3,3 3,0 28 2,5 2,2 1,8 1,5
250 36 3,3 3,0 28 2,5 2,2 1,9 1,6 1,3
200 3,2 3,0 2,7 2,5 2,2 1,8 1,6 1,3 i,0
150 2,6 2,4 2,2 20 1,8 1,5 1,3 1,2 0,8
125 - 2,2 2,0 1,9 1,7 1,4 1,2 1,1 0,7
100 - 2,0 1,8 1,7 1,5 1,3 1,0 0,9 0,6
75 —_ —_ 15 1,4 1,3 1,1 0,9 0,7 0,5
50 -_ - - 11 1,0 0,9 07 0,6 0,35
25 -— — - 0,9 038 0,7 0,6 0,45 0,25

TepuMHUHr uy3uauwmra xHcobui

KapIIWINTH YY3YyBUH KYGHHHT

TepuM yokJapura Huc6batan Rynaadwmmkra (3.2- pacM), WYHEHTAEK,
KYYJaHraH XOJaTHHHr xapaktepura (3.3, 3.4-xansanaap) GOF.IHK

6yaanu.
33-wansan
Xucobun xepwnank, Ma
Kopuuwima
MycTax- Ky4a1aHraHAIK XOTaTHHRIE TYDH Bearn . RKoprima mapxacu
rjl! M yuaan | 28 10 4
OPTHK
A. ¥ 6¥iiaa6 uyanaum R
Bornanvaran kecum 6¥ii1a6 Te-
PUMHIIHT XaMMa XHIIapH YYYH
0,05 | (Hopma. Goraanuu) — 1008 |0,05 | 003 |00l
BoFianran kecuM 6¥yiiaab:
a) TYFpM WAKJIIW FHIUT (TOLI)
0,01 Aan kyTapHJiadWraH AeBOP YUYH - 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02
6) xapCaHrTolllaH KyTapHianne-
0,01 ran 1esop YuyH — | 0,12 | 0,08 | 0,04 |002
6. dinanmpgary gyananwaa
Boraaumaran Kecum 6¥iiaaé Ry
TePHMIIMHI XaMMa XH11apH YUyH (Ryn)
Ba Kus wrpaba (srunnmaa naiiao
6Faannrad acocuil uy3ysu 012 | 0.08 | 004! 0,02
0,01 KyuJamun) yayH — : ’ d ’
Boraauran xecuM 6yiina6:
a) T¥Fpr wakaau Tow (FHUIT)
0,02 JaH KyTapniaaurad AeBOp YuYH — 10,251]0,16 | 0,08 | 0,04
6) xapcanrTowaaH kytapHianu-
0,015 | ran nesop yuyH — |0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,03
B. Kecnanm Rsq

42




3.3- acadsarnunz 0asorte

bBoraauvaran kecum 6§Hi1ab
TEPHMIIHF XaMMa XHA1apH Y4yH
0,01 (ypurma Goraanmm) — |06 {011 {005 | 0,02

Boraairan kecity 6¥ii1a6 xap-
cairrouaan k¥TapHaaiaH 1esop
0,02 yuyH — 1024 1016 )0,08 | 004

TyTaw TOWAAPAAH LEMEHT- 0XaK, I@eMeHT-THJI Ba OXaK KOpPHLI-
Masap 6uaan kyTapuaannrad ReBOPHHUHr YK O6Fiia6 uysuauwgaro
R,, sryadw 6uadn uysuanwiara R,,, ACBOPHUHT TOPHU30HTal BAa Bep=
THKAA YokJapu O6yia1ab VTYBUM KeCHUMHH XHCOBJalzary KecHaHuw
R, Ba saruaniuna naino Gysnapurai acocHit 4ysypuu KyuJauHulaap
R,, ra kypcataguras xucobuit Kapweanrd 3.4-kanBaiia Ke.aTH-
pHJrCaH.

34-kansan
TyFpH WakJAH FHIIT Ba TOlWJapAaH KyTapHJaJHTaH AeBOPHHHI XHCOOH#H
KapuwHJIHTH

ANHcobun gapuntiux, Mlla

Kyuasnran
X0AaTIHIT Tow Mmapraci
b4 B ]

200'150'|10o|75|50|35|25 15 10

YK 6y#aad uyau-| 0,25 | 0,2 0,18 (0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 0,03
auw Ry

Sruanwuaiy 4.
31aHI0 BA acocHil
a¥3ysum  kyuaa-| 0,4 0,3 0,25 (0,20 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,07 0,05
Hitwaap Ry,
Ry,
Kecnanw R, 10 108 {065 (055 |040 |030 {02 0,14 0,09

bab3it x04/1apaa TepHMIMHI XHCOOMIl KAPUWMAHIHHY HII LWAPOUT-
J13pH KO3 PHUHEHTH ¥, ra KynaATHpHII kepak Oy./amu.

KecuMmuunr ro3acu :A ra Tedr 6yarad 3seMeHTHUHr ¢axkat A,
KHCMHTHHA IOkJaHranna (depma, TYcHH, KoJOHHA/NAap TasHHO Typa-
JUraH :Kofi1ap) KeCHMHHHI IOKJaHMaraH KUCMH TepPUMHHUHT [OKJaH-
rai yuacTkacuaa xocua G6ynaawran kyuaanawr pedopmaunuara tye-
KHHJMK KYypcaTaauran oGoiimMa posauHu 6axcapaau. Bynaa kecumaap
CHKuanwra Kyduaaru ¢opmyaa 6unan xucobaanamnu:

N.<¢-d- R+ A (3.6)

6y epaa N, — MaxaanuR HarpyskajaH Tyuwaaurad 6yfnama CHKYBYH
Ky4; K. — TepUMHUHT 33uauwra GyaraH xucobuii Kapwuauru; A.—
Harpy3ka ysaTuaaauraH 3ssuauml wosacy; & =1,5— 0,50 FHWIT Ba BHG-
POFHIITAAH KYTapuarau TepuM XamMja OFHP Ba eHrus GeToHJAaphaH
Tail€paanran 6Jg0K/Jap yuyH; ¢ — MaxaaJuft HarpysxkajaH Tyulagu-
rai 60cHM 3MOPACHHUHT TYAHUKIHK KO3PODHIUHEHTH.
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TepuMHUHr 33UAHIITA OVAraH Kapwuauru Kyiiniaru gopmy.aaian
Xucob6sab aHuKAaHAAH:

6y epra A — XucoOHH KecHM [03aCH TepHM KeCHMN uerapacuaa 33H-
JMII 1033CH KOMJAIUMINHTra Kapab aHWKAaHaiu; 3, — TeDHM Marepua-
JUra Ba Harpyska Kyhuaum xoitura G6GoFJHK O6Varau ko3adpduuueur.

Hkkunau rpynna yerapa XoJsataap Gyiinua €pukaap naiio 6¥.i-
IIH, OYMJAMIIMra Xamza jedopmanusnapra Xxuco61ayaluraH KOHCT:
pPYKUHAJapAa: a) épukaap (MacanaH, pesepByap KomnJaamacuma) 6y-
auiupra fiya gKyiuamacauru; 6) épuKaap ouuanmura yek Kyduauuiu;
B) Gupra uiluaaml maprura MyBOoQHK AedOPMALHUAJIHHILIAD YeKAaH=-
ran 6yauwu (Macanad, y3uHu KyTapub TypyBuH, Kapkac 6uiaH GOF-
JaHraH neBopJap) Kepak.

3.4- §. KYUNAHTAHJHUK XOJATHHUHT TYPJIH XOJNJNAPHAA TOIU-FHIIT
KOHCTPYKUHAJAP 3JEMEHTNAPUHH XHUCOBJALI

Tol- rHIIT KOHCTPYKUHAJAAD CHKHJCAH 3JeMeHTJIAPHHHUHT Harpys-
Ka kyrapa oayBuaHiuru 6yitnama Ky4 3kcuentpuuurtetd /, ra 6or-
auy 6yaanu. By skcueHTpuunteT N KYUHUHT 3JeMEeHT OFUPAHK Map-
Kasura HuUc6aTaH oJauHOaH OearusaHran (Xuco6uit) éxu tacoauduii
03 OepraH KyuMWHHH Ha3apaa TyTaniu. Arap 3JjeMeHT Mapkasui
KyAnarad xyy N Ba sryBunm momeHT M Tabcupuna 6y.aca, y xoaa

e, = M/N. (3.8)

Tacoauduit sxcueHTpUUHUTET €] GOPAHTH (PaKaT KaJIHUHAMTH 25 CM
raya 6yaraH, Harpy3ka KYTapaiuraH Ba Y3uHM KyTapub Typaaurau
JeBopiapHH xucofaalfardHa 3bpTHOOpPra OJMHaAH. ¥ Harpyska Ky-
Tapanurad OeBOPJAp YuyH 2 €M ra, Y3uHH KyTapu6 Typaauran ne-
BOpJAp yuyH 3¢a 1 cM ra TeHr Ae6 OJHHAAU Ba ¢, MMUKAOp OHJan
SXAMJIAHAAM. ApMarypdcus KYTapuaraH AeBOPAA IKCUEHTDHLHUTET €,
xynu 6unan 0,9y, suu 25 cm raua 6yarad Aesopaapiaa e, —+ep* ki-
nu 6unan 0,8y 6yauwH kepak, 6y epAa Y — KECHMHHMHT OFHPJHK
MapKasulaH To cUKuiraH érurava Gyaran macoda (3.4~pacwm); 6yn-

- o h o
1a TYFpH TYpTOypuak/JHM KeCHMAA y = 5 6ynaau. Mapkasnit cuku-

auwaa (XHCo6HM 3KcueHTpUUHUTET €, = () KYWlaHHII KYHAAJAHT he-
cuM 103acu Gyinab 6up Tekuc Takcumaauamu (3.4-pacm, a), Arap
KY4 YHYaJMK Karra OyMaraH 3KCUeHTPUUHUTET OuJAaH KYiAuarau
6yJaica, KyUJaHHII rapy¥ HOTEKHC TAKCHMJAHCA XaM, 3JeMeHT KeCH-
MHUHHHT XaMMacu CUKMJAraH xosataa Typaau (3.4- pacM, 0). IKCUeHT-
pHUMTET OpTran callMH KecumAa 4y3yBuH KYuJaHWII o, nafino 6y u-
1w MYMKHH (3.4- pacm, 8). Arap o, > R,, 6y.ca, YHIa KECHMHHHI
uy3paraH Kucmuaa €puxaap oumnaau (3.4- pacM, 2) Ba KeCHm 103a-
CHHHUHT A, KHCMHTHHA CHKWJIMII TabCHPHra yupaiigu. Xucobaau yuyi
Kyd yKu /N ra CHMMETpHK TypraH A, 038, KYyuY/JaHHWHM 3Ca 1032
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6¥ii1a6 GUp TeKUC TAKCHMAaHraH ne6 kabya Ku-
aunaau (3.4- pacM, 0, e).

Tow- FUIIT KOHCTPYKILHANAD 3AE€MEHT/IapH-
HUHT KeCMMH MapKasHil CHKuaMra KyRuparu
dopmyna 6yAuua xucobaananu:

N<mgg-R- A, (3.9)

6y epaa N — xuco6uii Gyiinama kyu; A — ane-
MeHT KeCHMHHHHT 103aCH; R — NEBODHHHI CHKH-
avuira 6yaraH Xuco6uit Kapuwuaiird, ¢ — CHKHI-
ran 3JeMEeHTJap COJKWJIUTHHHUHI Harpyska ysoK
BaKT TyWwHO Typrasuia ynapHHHr Harpyska ky-
Tapa OJYBUYAaHJAHTKH TabCHPHHH XHCO6ra oayBuH
Ko3hdHUHEHT; y30K BaKT Ty lUH6 TypaduraH Har-
py3ka (3.16) ymymuit dopmyaanaH anHkaa-
Halu.

CuKu/AraH 3JeME@HT/IaPHUHT Harpyska kyTa-
pa OJYBUAHJUTH NACAHWWHHHM Xucobra 0/ayBuH
6yinama sruanml Ko3pHUHEHTH ¢ JAEBOPHHUHT
3J1aCTHKJMK XaPaKTepPUCTHKACH & OWMAH Ke/TH-
puJraH 3ruJyBYaHJAHKKA O6OFAMK Xoama 3.5+
kanBa/ilaH aHHKNAHaAH:

e (3.10)

i h

6y epaa [, — 3JE€MEHTIIHHT NHCOOHI Y3YHAUTH;
kh, {— Ternwau4a sSHr KHYHK YJauaMm (TYFpH
TYPTHYpPUYaK LeCcHM yuyit) BA 3JE€MEHT KeCHMmH
HHEPUHACHHUHT PadHyCH.

Byinama srusnw xospduunenTn ¢ Ba m, KO-
sppUUMEHTHHH aHUKAAWAa TOW (FHIUT) J[eBOp
Ba YCTYHJApPHHUHT XHcoOui Gananaauru [, nde-
BOPNAPHUHT TOPH3OHTAJ Ba BEPTHKAJ TasgH4Jaap-
ra THpajuul WapouTaapura GOFIMK X0.14a Ka-
Oy KuanHaa., MabayMku, 1eBopsap Ba yCTYH-
TAPHUHT TOPU3OHTaJ i(tyHaauwigaru Kysraamaii-
AWTaH TAAHYNAPra WapHupau Tupaanniuaa ly=FH,
¢nmanap Ba 6OIUKA rOpH3OHTaJ TasHuJap Guran
60F.naHMaraH SPKHH  TypraH KOHCTPYKIMsAApP
yuyn [, = 2H, Tassuaapra gucyman Kucrnpu6
KYAHATAaH KOHCTPYKUMUANaD YUYH [y HHUT MUK-

3.4- pacM. Toll KOHCTPYKWIIAAAD CHKHATAH 31eMeHTJ/a-
PHHHHI IKCUEHTPHLMTET KaTTalalllaH CapH Kyuaanrau-
JHK X0 aTHHHI ¥31apHIIH:

@ — Mapka3ul CHKNAKIL, 6 — HOMApPKa3HA CHKHAHUI  (KeCHMHHHT
XaMMacH CHKHATAI X0AaTRa), 6 — NY3yBuH KyuJaHHw OFAraHaars
HOMapKa3Hi CHKHANW (EPHAHIICHI), 2 — UYP3HATAH 30HANMHT HOMap-
Ka3uf cHxHany (Epuanw 6op), @ — uFanaran 3ouaia Epuxaap 6op
6§aranaa KecHMAArH KY4JaHHIIASD TaKCHMAaHHIIMHINT XHCOOHH
cxeMach

4
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35-wanpan
Byhnama sruaHm KodddHUHEHTIAPH

E— Beoprg: st sapasepucrazagy <y busars
B I AL 1500 l 1000 | 750 | 500 | 350 | 200 | 100
4 14 1 1 1 0,98 0,91 0,9 0,82
6 | o1 | o9 | o9 | o095 | o091 088 | 081 |08
8 28 0,95 0,92 0,9 0,85 0,80 0,7 0,54
10 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,6 043
12 492 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 0,43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 050 0,37 0,23
18 63 0,77 0,7 0,63 0,53 0,45 0,32 —_
20 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24 —
26 90 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,2 -—
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 —_
34 |18 0.44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14 =
38 | 132 0,36 0.31 0.26 021 0.17 oz | —
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 —_
46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 —
50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 —_
54 187 0,13 0,12 0,10 0,08 006 0,04

IOPH KOHCTPYKUMA Kail 1apaxa CUKHATaHAUrMHH XHcoOra oAraH xoJsna
Ka6by.1 kguausHaau. Amvo /[, = 0,8+ naw kam 6yamacaurd xkepax, 6y
epaa: H — €nmaaap OuaaH GOIIKA FOPH3OHTas TagHYJap ypracuaaru
mMacoda €k 3IPKMH TYpran KOHCTPYKLHsnWHr Oanannauru. Ulynra
Kypa OanaHaaurk f7 ra Tenr 6yJaraH Kym KaBaTaiun GUHOJAPHHUHT Ne-
BOP/IapH Ba YCTYHJAapH YuyH [o= f1, arap neBop.apra iiHFMa énma-
aap THpaaub Typca, yuza [, = 0,9, monosnur Temup-6eron &€nma-
saapna [,= 0,8 onunaau. Bup KaBatau canoar 6uHosapuia GanaHAIHII
H ra TeHr 6yaraH AeBopJap Ba YCTYHJA4p YuYyH IOKODHTH TasHY
3/1aCTHK KUJAMHAAH, NacTKHUCH 3ca OMKD KucuO Kyfuaranaa, arap 6u-
HO Kyn KaBatan G6yaca [,==1,25H, arap 6uHO GHpP OPaAUKJH
6yaca /[, = 1,5H onuHaau, HOmapKa3aufi CHKHANwW O6yaran xoa yuyl
xucobaaw dopmyaacu xyfuaaruda udomanaHamu:

N < me,AR, (3.11)

6y epra A.— N kyura Huc6atan CHMMeTpPuK GyJraH KecuM CHKUJI-
raH KHCMHHHUHT 103acH 3.4-pacM, 6 ra kypa 1o3acu A= bh Gfaran
TY¥FPH TYPTOYypPuaK KecHM yuyH A, 103a xyhunaruua udonasaHaiu:

A= Qb(g - eo) =4 ( - Qhﬁ’) (3.12)

(3.11) cdopmyaanard TePUMHHHT XHCOOMH KapIIMAUFHHHUHT OPTH-
KM Xxucobra oNyBYH MHUKAOP © Yywly dopMynagaH aHHKJAaHALM:

o =1+ ¢,/2y < 1,45, (3.13)
6y TYFpu TYpTOYpuaK/H KecuM YUyH Kyilupard kypuuuwmaa udona-
JaHanu:

o=14¢,/1<1,45. (3.14)
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Arap TOlW-FUWT KOHCTPYKLHAJAD 3JeMeHTapH Tabumil Touaap
(Wy XymJaaiad XapcaHrTouinap) Aad €K TOW Ba FOBaK/AH GETOH-
JAapaaH TaiiépaanraH GJokJapiaH TepuiaauraH 6y.ca, ynma o =1
ne6 Kabya Kuamuaau. (3.11) dopmynsanard HoOMapkasui cukH-
JUUI YUYYH KeATHPHAraH G6yinama sruauw kosdduuuentn ¢, (3.9)
(opMmynana HOMApKa3uil CHKMJIMLI Y4YH XHCO6ra OJMHIaH TeTHW.JH
Ko3ppuuneHT o AaH dapK Kuaamu:

Tyrpu TYpTOYpUaK KeCHMJHM 3TeMeHTJAap Y4YyH ¢, HHUHT KHAMATH
KyAngaruya aHuKJaHadu:

<P1=<P_1“2_% (3.15)

(3.11), (3.15) dopmyaarapaa:

R — TepUMHHHr CHKMJMIIra KypcaTaiuraH XHCOOMA KapiUUJHCH;
A —3aeMeHT KeCHMMHHHMHr 103acH; /i — 3TyBYH MOMEHT TabCHD 3TalH-
ras TeKUCJAMKAArH KecuMm GANAHIAMUCH, ¢, — XHCOOMA Kyu N HHHT Ke-
CHM OFHMPJHK MAapKasura HHCOATaH 3KCUEHTPHIMUTETH, ¢ — TYBYH MO-
MEHT TabCHp 3TAAMIAH TEKHCAUKRACH KeCHu YuyH 6yfnama sruaumr
K03pHLUHEHTH, Yy I3JEeMEHTHHHr XHuCco6ufi Oasauanuru [, ra xypa
3.5 wanBanlaH aHHKAAHAJM; @, — KECUMHHHT CHKHATaH KHCMH YUyH
6yitaama aruadl Ko3hbPHUHUEHTH, Y 3I1eMEHTHHHI XaKuKui OGaaaHn-
aure H ra kypa KeaTHpu/araH aruayBuauauk 6yinua 3.5- aasasnaH
aHHKJaaNaiu:

H . H
)‘hc=_ €KH )‘lc=._'a
¢ e
6y epaa /i, Ba [.— 3ryBUd MOMEHT TabCHP 3TAAHraH TEKUCAHKAATH
kyHaasanr KecnM A, BHHC CHKHMJAraH KHCMH HHEpPLHACHHHHr 6aJjaHi-
JUrY BA PaaMycCH.

Mapka3uil Ba HOMapKasuil CHKHJAraH 31eMeHTIap WK KyTapa
0.1YBUAHAUTHHUHT KaMafivMIK HArpyska y30K BakT 1abCup 3THO Ty-
puiukaa daxar KYHIAJA2HT KeCHM VJayaMaapn yHua katra 6yasa-
raHfiariHa, YyHOHYM, KECHMH TYFpH TYpTOYypu4K 3aemMeHTAApAd /11 <
< 30 cM, KecMMH HXTHEpwuil Wakana 6y.araH sJjeMeHTJapaa 3aca [ <<
< 8,7 cm Oyaranaa, ko3 puunent m, épaaMunia xucobra onuHanu:

—1_ Vel &g
me=1 nw\l +1,2 P ). (3.16)
6y epaa w — aruayBuaHAukka GorauK Kkodbduunent; .V —1yaa xuco-
6uil Ky, /N, — y30K BaKT TabCHp 3TYBUM HArPy3KajaH TYLIAXHIaH
XHcoOuil 6yiiamMa Kyu; 7 — HHHrC Kuiimataapu 3.6- )kaaBajama KeaTH-
pHJraH.

IJKCUEHTPHUHTETIAPHUHT Yerapa KHAMaTH HopMaJapaa GeJruJaHrat
6yau6, y wyHra OOFJMKKH, 3KCUEHTPHUWTET Kauda Karra Oy.ca,
TepHMJAAard ropu30OHTaJ] YyoKJap LiyHYa Kyuau ouuaagd. Homapkasmii
cuKuarai (4ysu/aran 3oHacuna G6¥itnama apmatypa Gyamaitauran)
3/1eMEHT/NAPAA IKCIEHTPULUTET OHPraJMKaa TabCHD 3TYBUH HArpys3-
KA/JapHHUHT acocuil TypJaapd yuyH Kynu 6usad 0,9 y 6yanwu kepak.
Kaaunaurn 25 ¢M raua 6y.rad neBop.1apAa aKcLeHTpHuuTetr Oy Tvp-
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36-xaasan
Y, KO3 bHUHEATHHHT KuHMaTIapu

7 k03dduuIenT

3ritay BYa HAHK-
wnr RYRIA3TH [equit, Tow Ba  Aupite  6J0kJap, oFNp
KHfMaTIapHAD |geTon, TabMilit Tom1aplan KFTapHiai-
rait TepHM yuyH

CHMJAHKAT FHWT, TOW B3 AHUPHK 6JoKkJaap, en-
U Ba FOBak OeTOHRaN kyTapnAaanray Te-
PHM yuyIl

6FAnamaciira apMaTypaIAUralIHKE MPOUEHTIE
g A
0,1 sa ynian xkaM 0,3 pa yuaan g¥n 0,1 Ba ynnau xam 0,3 Ba ynaan kyn 1

10 35 0 0 0 0

12 | 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0.07 0,09 0,08
16 56 0,12 0,09 0.14 0.11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
2 | 70 0.20 0,16 0.24 019
22 | 73 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 023 0,33 0.26
26 90 0,31 0,26 0,38 0,30

Dcaarya: apMatypananrain TepuM YuyH v, KosdduuHeHTHHHI KHiMaTaapH
3.6- waasaanan 0,1 raua apmarypananrad TepHMHHKHIAEK OJMHAAM.

narn Harpyskanap yuyH < 0,8 y, anoxuna typsaapu yuyn sca 0,85
y 6yaummu n03uM. Harpyska kyTapyBuM 0eBOpJAap Ba YCTYHJAAp YUYyH
OyfiiaMa Kyu KVHHABID HYKTacHfaH KEeCHMHHHT KYN[fOK CHKHJTaH
yeTiraya GyJaran macoda kauvuaa 2 cM OYauIUM Kepak. KaJuHauru
25 ¢M Ba yHRaH KaM 6yJarau TepuM OMAAH KYTapuJaauras Harpyska
KyTapysuu Ba V3unM KyTapub TypyBuYH A€BOPJAPHH XHCOOJadllAa
TaconHpHil 3KCUEHTPHLHUTET 3BTHOOPra 0/MHAAK. By 3KCLEHTpHLUTET
Harpys3ka KyTapyBuH AeBopJaap y4yH e, .. =2 CM, Y3UHH KYTapu6
TYPyBYH Jeeopaap yuyH 3ca e, =1 cq ne6 Kabyn KHAMHAAH.
HMxkuuuu rpynna werapa xo.ariap (4ysuarad 3onana €puKaap o4i-
Auwy) 6yinua yucobaawaa andarra ¢,>0,7 -y ae6 oMl kepax.

Srunafural 31eMeHTJapHH TePUMHHMHI 3J4aCTHK HIUWUCa Myaxa.-
nad xucobJjaw kepak, ¥.aap yuyH xucobuil sryBun MoMeHT M Kyiu-
pary maprra MyBODHK aHHKJAaHAAH:

MR, W, (3.17)

6y epia R,, —sruanmaa AeBOpHUHT OOFJaHraH kecum 6yiiuab uysu-
Juwra Kypcatazuran xuco6uit xapwuauru (y 3.3 sa3.4- xaaBaanap-
Adau oauHaau); W — TepuM KeCHMH KApUIHJHTHHHHT 3/JaCTHK MOMEH-
TH., Boranmaran kecuM 6Viinua srujviura HuaafiaAMrad TOW KOHCT-
pykuusnapiaad dopaansanuwra iya gyiuamaiiid. Srusaaural sJje-
MEHTNAap KYHAaanaur Kyuy tabcHpura gy#hngaru cdopmyaa o6yitvua Xu-
co6.1aHanm:

Q<R b o (3.18)

{w
6y epiaa Q — xucodmft kyHpanaur kyd, R, — SrWAHILAA TEPHUMHHHI
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Goll u4¥ayBuM Kyunauuiwaapra xucoduii kapwuanru (3 2 sa 3.4- xaa-
Ba/JJAapRAH OJMHAIH), h — KECHUM 3HH, Z-— HYKH XKydT Kyu esxacu,
Y TyFpr TypTOypuak kecumaa z =2/3h = 0,67hF ne6 Kabyn Kuau-
Hau.

Yysuaran snemenraap. Kecum Mapkasufl uyauuumra Kyfuaaru
wapTra acocan xuco6naHanu:

N<RA, (3.19)

6y epaa R, — tepuMHUHr YK 6Yilna6 uysunuwra xucoSuit Kapuwuau-
rv (3.3 Ba 3.4-xazBananapaaH oJuHaAM); A, — HETTO KECHMHHHT
XHC0Jui 103aCH, ABHH TOWAAPAArH 6 VILUNHKAAPHH YHKApHO TallaHTaH-
nAan koiraH 103a; N —uysuanwaa yK O6yiaa6é fyuasran xucobuft
KYUu.

Kecuanwra wwmnafiamran anevienraap. Tow-FHWIT TePUMHHHHC
TrOpH3OHTAN YoKJap OyHAa6 Kkecuauwira KjypcaTaauraf KapLIHAHTY
HKKH TapkuOuit KHCMAad TysuaraHd: 1) 6eBocHTa KeCcHauINra kypca-
THAAAHTAH KADUIMIHK R, 2) TepuMHHHT TropH3OHTa.l Yok Oyiisad
MIIKaJaHHI RAPLIAAdry, T/luuga.naﬂum K03¢)CpHuHEHTH J un Tepum-
HUHF XMCOOMA 3HTr kaM Oyftiama HarpyskaCuia naino Oyaanuran
ypraya xyuJaHuIW o) ra kYynaiTHPUO, HKKHUHYH KOVIIOHEHT aHUKJ/Ia-
vaau. Bynra 0,8 k03 |wuumeHT XaM KUPHTHIAAW. Y HIIKANAHHLI
KapWHJANTHHY TacoAudan mnacaiumpan cakaasan. [lywna Knau6,
TOUI- FHIIT 3/1eMEeHTAapHHHT KeCHMH KeCHAHWIUra Kyfuaaru ¢opmyaa
6uJgan xucoOaanamu.

Q \<; (qu + Ol8n e C"0) Av (3-20)

6y epaa Q— xucobuit vecyBuH Ky4, R, — TEPHMHHHT Kecu.auuira
Kypcataauras xuco6uft Kapwuadrd, y 3.4-xaaBajlaH OAHHa-
od; A — KeCUMHHMHT Xdco3uft 103acu; n — Ko3pdHUMUEHT, Y TyTaw
FHIUT Ba TOWJapAaH KyTapuasaAurad TepuM ydyd 1 ra TeHr éxku Huu
KOBAK FHUWT Ba BEPTHKAJA OYWJHK XOCHA Kuaub TowaapaaH ky-
Tapuaagural Tepum yuyd 0,5 ra TeHr xuau6 OJHHAAH. Oy MHKAOP
yTa Harpy3aka kosdpguuuventu 0,9 na aHr kHuuK XMCOOHA Harpyska
KHilMaTH OPKaau aHWKJAaWafu. MyHrasaMm WakAgaru FUIT Ba Toll-
NapiaH KYTapHJIAAHraH TepUMHUHT Yok 6¥inab nwkananuin ko3ddgu-
uneHrn 0,7 ra TeHr ne6 O0NHHIIH,

3.5-§ APMATYPAJAHTAH TOW KOHCTPYKUMSIJIAP, YIAPHUHT V3UTA
XOC KOHCTPYKTHB XOCCAJIAPH BA XHCOBH

[Myaat apMaTypa HwWJAATHO KYpHJAAAHUraH TOLI- FUIUT KOHCTPYK-
LHAAAD aPpMOTOW KOHCTPYKUHAAAP Aefinnany. Apmatypanau
TOUI- FUIUT TePUMHUHHHT MYCTaxKaMaury €Kk yCTHBOPJWIHUHM OLIMpa-
AH. ApMOTOLI KOHCTPYKUHAJAPra MIUJATHAAAMIaH KOPULIMAHUHT Map-
kacu xkamupa 50 6yaumn kepak. ByHnali mapkanarm Kopuiuma ap-
MaTypauH KOppo3HsAaH caknaafian. TepumJapHH apMaTy pafawHHUHD
MKKHTA acocuit Typu Kyanauuaanu: KyHaadaur (TYpCUMOH Kuanb)
apMarypanaur (Gysra nyJaar CHmAaH TYKHATAH €xH TEPHMHHHT ro-
pPH30HTAN qOKJapura KyAull yuyH nai#BaHANAHraH TYypAap MHCO 1
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3.5- pacy. Apmaroum KOHCTpyKuUHAaap:

@ — TYFpu TYPTOYpuaKIN TY¥pIap 6MIan apMmaTypaianrawaaps, 0 — .3Hr3ar® THRAarn Typaap Owaau
apMaTypaJanraHadpi, 8 — KOMIJeKC KONCTPYKIIa [TeMip 6eToH o6ofiMa (Xadxa) OHJIH KyHaRTHPHATAH
TepunM|, 2 — 6¥AJaMacHra apMaTypaJawran TepiyM, 0 — KOMNJEKC KONUCTPYKuUNA (TeMHp-6eTon yaak On-
AaH kyuafitupuaran tepuMm), I — TepuM, 2 — Typ, 3 — GyhAIama cTepxeHnap, 4 — xomyTaap, 5 — Oeron

6f.1a oaaam (3.5- pacy, a, 6 ra Kapadr) Ba OyiinaMa apmarypasau
(Temup- 6eTOH KOHCTPYKUHAJNAPHM apMarypajamra yxwawm), (3.5-
pacwm, 6, 2). By xuana apmatypasiaHraH TepuMHH TeMHp-6eToH épna-
MHa MYCTaxKaMauruuu owWwupuw MyMkuH. Lysjpaf xuauvranna
KOMILIEKC KOHCTPYKuHA XOcHa Gyaaam (3.5- pacu, 0).

KaM sruayByaH ycTynaap Ba HMKKHM Jepasa (3IUMK) ypTacuiaru
JeBOPJADHHUHT HArpy3Ka KyTapa OJNYBYAHJAWTHHH OUWMPHIIHKUHT aco-
cuit Ayau (yHya karra 6yaMaraH 3KCUEHTPUUUTETIH Mapkasuit Ba
HOMapKasuil Tawkapuza CHKMIMIIAA) KYHAaJ aHT apmarypajawm XH-
co6naHaau. Tou- FULIT TEPUMHHHT TOPH3OHTAA UYOKJAapHra Kyiuja-
JHrag ny./at cTep:eH.1ap TepuMra Huc6araH GMPMyHUa IOKOpH Aa-
paxcana 3runyBYaHAMK MOAYJaMIa 3ra 6ynaau. By 3ca TepHMMHHMHT
KYHAAJaHT AYHAAMIIKAA CHKHAHNILAAH 3) PUKULIN TABCHPHAA KYHAAAAHT
Aedopmanua naitao 6yAMiIdra TYCKMHAMK Kujaand., YK Oyiaaé cu-
KYBUM Harpyska TabCHPH OCTHIAA TYPCHMOH apMarypaJaHraH TepuMm
Y4 XHJ CHKMAMIL LIAPOMTHIA MIUJAAAM,

OkyBuanauk uerapacu 350 MIla naH oprugk 6ysMaraH xoJaza
TYPCMMOH apMarypaJawl camapaiu Xucojaanaad. TYpCUMOH apMaTy-
pajsaulHUHr CaMapajoOpPAHTH KOPUUIMAHHHT MyCTaXKaMAurura xaM GOF-
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JauK, By apyorowr koucTpykuuansapHu xucobaamia GeBocHTA 3BTH-
6opra oAMHAAM.

TypcuMon apmarypanaimaa xucob6uit kapwuauk R, — Temup-Ge-
TOIl KOHCTPYKLHUAJApAAruaeK onnHanu. Bupox OyHaa um waptaapu
koabdbuumentH 7, A-l xaacc apmarypa umaatuarasga 0,75, Bp-l
Kaacc apMmaTtypaza aca 0,6 ra tenr ne6 xuco6aanaau. Typarap T1YrF-
pu 6ypuawsu (Auametpud 6 MM raua 6yaraH CTepWKeHJIap HILIATHA-
raHaa) éxu .3uraar‘ tuniaa (AuaMetpu 8 MM JM CTepiKeHJap HuiIa-
THAranga) O6y.aumu MyMkuH. [luametpu & MM Aan opTuHK 6y.arad
crepmenjsapaad Taiépaanrad TYFpM Oypuakan TYypJaap HWJIaTHATaH-
Na KOPHMIUMA YOKHHH XYHDa KaauH ETKH3WW kepak O6Yaaau. bvuiaa
TYyp CTepmen.1apH KeCHIIraH »kolJjapila Ky4JaHHWAAP KOHUeHTpa-
LLHACH BYXXYAra Keauwud MyMkiH. By Xoa Tepum mycraxkam.urura
canbuit Tabcup 3TaAH. UlyHuHr yuyH C(TepXeH.JapHHHT AnaMeTpH
kaTTa Gyaca, TepuM ,3ur3ar“ THOAATH TYp Ou:aH apMaTypaJjaHaiH.

Typ crepxenaapn ypracuaaru macoda njaania kamuga 3 cM Ba
K¥ynu 6uaan 12 cm 6yanwn, apmartypanawunm 3ca 0,1 gan 1.0 °; ra-
ya 6Yauwu Kepak. TypJaap saeMeHTHHHr Gananaauru 6¥figab TepuM-
HUHT Xap Gel katopura KyAu6 Gepuaaldn (TYplard CTepXeHAapHUHT
AuameTpura HHc6aTaH 4ok 4 MM Kaanu 6yJanwid kepax),

ApPMOTOII KOHCTPYKUMAJAZPAA TYpPCHMOH apmarypaJauijtan rail-
Kapu cTepxeiaap Gunan GyfAnamMa apmaTypanall Xam KyJalaHuaanM.
By xun apmaTypasaurna cTepxeHJapHH TepHM CHPTHAAH €xkH lYHIaH
Kyfn6, dokaapu xoMmytaap 6uran 60Fnanain. Byfinama apmatypanunr
Xucobuit Kapwuanru R, HU (apmatypanainl xuadra xapa6) 3.7-xan-
Ba/la KeJTHPHJArAH ML LIGPOUTH KOYPPHLMEHT! Y., ra Kynma#tupuw
Kepak.

3.7-xaaBan

Fumraan kyrapunaguran tepuMHHHr 6yAnama apMatypacH
Y9YH Mol MApPOHTH ko3 dALHEeHTH

l A-ll | Bp-1

Kouctpyxunaaapiu 6FA.1aMa apMaTypatail XHAK apMaTypa KIACCAIPH YHYH
Tes KO3duiutenti

1. Tepuwra x¥Hunanuran 6¥iinama apmarypa

a) uyauarau I 1 1
6) CHKHATAH . . . . . .. .. .. eees .|/08]07 | 06
B) 6YKHATaH CTep¥ehJap Ba XOMYTAAD . « « = o « o & 0,8 0,8 06

2. TepuMra HUIMaTHAAIMTAH aH :epAap Ba 60Faab Typasurad
apuaTypanap
M 25 pa yunan nact wMapkaan KopHuimanap 6unan| 0,9 09 |08
repunral-ma ............
6) M 10 Ba ynaan xol(opu Mapkaau l(op.immanap Guaan 05 05 | 06
TepuaraHia . .

ApMaTtypaHH KOpPpO3MALAH CaKJIaIl YuyyH, TEPUM 1033aCHTra CaK/Jarud
KarJaaMm érkusuaanu, yHuur gaaunauru CHullgza keatupuaran xan-
Ba/AAH OJHHAAH.
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TypcuMOH apMatypajaHalWraH 3JieMeHTJapHH XHCoO6.aaw

T§¥pcuMOH apMaTypasfiaHaldurad Mapkasut CHKHACAH 3JeMeHTJAap
Kyhnaarn dopMyJaa 6uaan xucobaananu:

NLmgo- R, A, (3.21)

6y epna N — xucobuit Ky, e ),3=O na (3.16) dopmysanan auug-
JaHann; ¢ — 6yfaama sruauw kospduunentu, (3.10) dopmynana
KeJTHPUATAH 3rUJyBYaHAMK yuyH 3.3-3KazaBa/ijgaH osuHain; A — sne-
MEHT KeCHMHHHUHI 103acH, R, — apMaTypa/laHrad TepUMHHHT MapKa-
3Wii CHKMAMLITA KYypcaTaauran XHCOGHI1 KaplIUAury.

Fuwtaan (wyHunraex, xatop 6Gajanaauru kxynu 6unan 150 au
6yaraH TUPKHLICUMO! BepTHKaA OYVIUNHKAM KepaMUx Tolllapaai)
Kamuia 25 Mapka/au KOpHuIMa HIAATraH xoajna apmarypanab kyra-
pH/Irad TEePUMHHHT CHKHJAHIIra KypcaTajHraH XHCOOHH Kapuluauru
Ky#ngaru gopMmy./alaH aHUKJIAHAIMU:

2u R
Ryy=R-+ —“W < 2R. (3.22)

[lacTpox MapKaau KopuiiMa uluaaTuarawna 6y d¢opmyaa Ky#u-

nary KypuHuwmaa o6yaaim:

2
Ryp= R+ 20 T CoR (3.23)
6y epana R, —apMaTypaiaHvaraH TEePHUMHHHT CHKMIHLITE (KOpHLIMa-
HHHT KOTHII MYyAaTWAad) Kypcataaurad XuCOOUH Kapluuauru; R,, —
25 MapxkanuM KOpHIIMA HIUJIATHO KYTAPH/IaAMraH TEPHMHHHT XHCOOHH
KapLHAUTH; . — apMaTypaJallHHHT  XaXMHUHA TpPOLEHTH, Yy Ky#huaa-
TH dopMyaanaH aHWKJIaHAOH:

b= 22100 %, (3.24)
Va
6y epaa V, sa V, — apmatypa Ba TepDUM XxamMH. Typ Karakaapu

TYFpu TYpTOypuax makauaa 6¥aranna xy#uparda ¥sapo GOFJIaHHIL
ypunan 6Yaaau (3.5- pacMra Kapadr):

Ve= (Ci+Ch)Ay; V,=C,Cy; (3.25)
G +C
P=-—T=2 ¢
Cl Cg M S ]‘a

,3Uraar* tTunmaru Typaapaa 6uTTa IyHAAMIIAATH TYypJap OpaJH-
FU Typ.sap opacuaard macoga ae6 Kabya KHIHHALM.

Typaap Guaan apmatypajanrad TePHMHHHT 3JAaCTHKJAMK XapakTe-
pucTHKacH Kyhuaaru ¢opmyJara acocaH XHcoGJaHanu;
Ry
Rspy ’

0y epaa « —apMmaTypasiaHMaraH TEPUMHHHT 3MaCTHKIHK XapaKTepHCTH-
kacu (3.l-xanBanra Kapasr); R, — apMaTypanaHMaraH TepHMHUHI

(3.26)

Gep = @
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CHKNANINra MYCTAXKaMJWTHHHHT VpTaua uerapa KuiiMath (BaKTai,
Kapwnanri), y (3.6) dopmysanan rtonuaanau. R, — WYHHHT Y3u
6upOK apMarypasjaurad TePUMHHMHT CHKWMLITA MyCTAXKAMJAWTHHUHT
ypraua xuitmath A, =1 xaaccaaru crepxennap yuayH R, Kiitva-
THHW anukaawna R, = 240 mlla, B-1 kaaccparunap yuyn aca R, =
= 35') mlla ne6 KabyJa KH/IMHALH.

ApMaTypajanran TepPUMHUHT KaTop G6GalaHAJury Kynu Ounan
150 MM naH Ganaun 6§.aMaraH xoa/apia MapKasuil CHKHJAMWCa Kyp-
caTanural BaKT/AM KapWHJAHK R, Kylinnaru ¢opmyiasapaan  aHu-
NaHaaH:

6yfinamacura apmatypa.aab KyTapH.aiuraH TePUM YuYyH

Rep *
R.\'Izu=k' R+#’

TYPCHMOH apMaTypaad TepHM YuYyH

2Rsp
R, =k R4sn B
sku =+ 100
Byitnama apMatypanad kyTapuiaguran TepHM y4yH apuaTtypanaiu
NPOLEHTH
b =" 100,
Ag
6y epaa A, Ba A, TeruimaMua apMaTypa Ba TEPHM KeCHMJIAPHHHHC
103anapu, N, — apMmatypa/jaHrdd TepUM Y4yH HODMATHB KapIUHJHK
(Temip- 6€TOH KOHCTpPYKuUHAJadpra Gearuaanrad kabu OJHHAIH).
Mapkasuil CHKMANIIAE TePHMHH TYPCUMOH apmaTypa 6uJaH apMa-
TypaJall MPOLUEHTH KyAWaarun KuAMaTiaH OpTHK GY/IMACAHIH Kepak:

R
p=501—?;>0.1 %.

Typcusmon KuaubG apMatypanaHran 3/eMeHT1ap TepuM KaTopH-
HUHr GanaHaauru kynu 6uaan 150 mm 6¥aumn xamaa M 50 Ba yu-
JdaH IOKOPH MapKaau KopuiuiMmanap OHJAaH MIUNAHWIIH JO3HM.

Typeuvo 1 apmatypanab Kypu/iafnurad HOMapKasud CHKH/AALHCAH
asementTaap ywoy dopmysaa 6uaan xucobaananu.

A’V< (Pl”lg * R.\'kb M AS . U.), (3.27)

6y epaa ¢, — 6yiaamMa sruaum Kosd pULHEHTH, y apMmaTypasaHMa-
raH HOvVapKa3sui CHKHAraH Tepum ydyH (3 15) ¢opMynanaH aHHK.Ja-
naau, my; — (3.16) dopmysanan avuKnaHaau, A, — KECUM CUKHUAraH
KHCMHHHUHT 103acH, Oy 1032 XuUCOOUA Kapuuauru R,,, 6yaran apma-
TypajlaHraH TepHM 103acuiaru Kabu aHuggaaHaan, o — (3.13), (3.14)
(opMyaanapaan asuKaAaHanH, R ,, — apMaTypaiaHraH TEPUMHHUHT HO-
MapKa3ui CHKMAWLITA KYpCaTaaiHraH XUCOGHA KapLIM/MTH.
Kecumu TYFpu TYpTOYpuaK 3/eMeHTNap YUyH KYHHAArd TEHIAMK
ypuaangup:
Ac= Al — 2, y)o, (3.28)
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wynna (327) dopmyaa Kyinaaru kypunuwra sra 6ynaiu:
N<ey my Ryy A(l—2e/ht) o, (3.29)

Oy epaa i —3ryBuH MOMEHT TabCHP 3TaAMraH HYHAJHIIAArH KECHUM
6anauanury.

Homapka3ufi CHKMUIMWIAA TYPCHMOH apMaTypa’laHTaH TePUMHHHL
XHCOGHA KApLWHAUCK KEeCHM fAAPOCH YEerapacHia 3KCUEHTPULHTET
KHYUK O6yarandaa Kyiinaaru ¢dopmy.aanapaaH aHUK/AaHALH.

Mapkacu kamuaa 50 6y.araH KopuiiMa MUIJaTHATAHIA

Ry =R+ 2‘;’% (1 —2¢/y) <2R (3.30)

OupMyHua G¥uwpok (Mapkach 25 Ba YHIaH NacT) KopHUIMa Mw.fa-
THATAaHAa

R,
R

ra Tenr 6yJsapH, OyHAA OFHP.JHMK MapKasuiaH KecuM deTuraya 6ya-
ran Macoda IKCUEHTPHULHUTET TOMOHrA OJMHALM. OKCUEHTPHLHUTET
KeCHM Mapkasd aTpoduAaH CHpPTra YMKM6 KeTajauran napaxana kar-
ta 6yaranna (TyFpu TYpTOypuak kecumaa e,>0,17k) xampa aru-
auwna A, > 15 €ku A, > 53 6yarauna TYPCHMOH apMatypaJail Mmak-
caara MyBogux 6Vamafinu. HyHKH Yy TepUM MYCTaxkaMJHTHHU OUI-
HpMaia.

ApmaTtypaJiaHraH TepuM YuyH 3JAaCTHKJAHK Moayau (medopMauusn-
JapHUHT AacTaabkd MoAyaHn) Kyhuaarn dopMynalaH aHUKAAHAAU:

EO = aRsku . (3'32)

Howmapkaauit cuKnAHWAA TePHMHH TYPCUMOH apMatypa 6uaaH apva-
Typanaw npoueHTd Kyifinaaru dopmynaa 6YfAnya aHWK/JIaHAAWraH KHii-
MaTgaH OpTHK 6V Macaury xepak:

pm——R 5014
22,
(l o y /R’

Ripp=R, + g% (1 —2e¢,/y).

N

2R (3.31)

Kyfingarunap y4yH TOW- FUIIT KOHCTPYKLHUAJNAPHHHT 3JeMeHT/JapH
MKKHHIM Tpynna uerapa Xoaatnapra, AbHH €pUKJap (TepuMm 4OKJa-
pu) maitgo 6¥aHIIM Ba ouuadwi, dedopMmauussap XocHa OFJaHILM
6yiinya xucodaananu:

— €,>>0,7y 3KCLeHTPHILUTeTAAa HOMapKa3Hfi CHKHUJrau apMaTtypa-
JaHMaras s/JeMeHTaap;

— TEPUMIHHT TYPAH 1edODPMaTHUBAMKKA (Xap XWJ 31aCTHKJIIK,
€ANTyBYAHNK, KHPHLIYBYAHAHK MOAYyJaJaapura) sra 6y /raH Matepu-
aanapiaH KyTapuaajural 3/eMeHT/Iapuaa KeckuH ¢apk 6uaaH fo3a-
ra Ke/JyBYM KyuJaHMILJIApAA MILJARAHraH EHAOW KOHCTPYKTHUB 3.1e-
MEeHTJIap;

— Kapiac 6usaH OOF/NaHTaH Ba HArpy3kaaapHd KaGya Kdadlo
vyyn OHpra uuwaagaurad yamuu xyTapub TypyBuH AeBOpJaap;

54



— KapkacJapHu TYJAAHPYBYH AeBOpJap — A€BOP TeKHCAHKJIAPHIA
Kuiimapuwra;

— CyBOK €KH MNJMTagaH WWJIauraH H3O0JALHMOH Kon.aamanap 6y-
auwn Tana6 3THJanurad 6yisama apMmarypaJanral CHMFuUMaap;

— HHWOOTAApPHUHT doiinanannLl WwapTaapura Kypa €pugaap nai-
Ao 6Vaunwdra #ya gyfuamadiauray €éxn €puUKJIap OYUJHUIM UekJaH-
ray 6ouika 3JeMeHTaapH.

IOKopuRa kesTHpHATAH KOHCTPYKUNAJap ceficMHK Taic.p, 2apob,
nopTaaw KabH Harpys3kajap TabCcHpuaa &pHKaap OuHAHUIMI A X1HCOD-
NauMafhau, Tow-FuwWT Ba apMOTOW KONCTPYKLiAAapHN aed.opMailua-
Jlapra xHcolJjamaa nopMaTuB HarpyskalapHdur OWUpraJMkpary aco-
CHIl TABCHPHHM, €PHKIAP ouilaNWIMFAa xHcobJaallga sca xucobuit ua-
rpyskanap TabCHPHHH 3bTH6opra oauin kepaxk, Pofimasanuw wapr-
Japura Kypa cyBoFuaa éxn OOuika hwonJamanapuaa €puKaap naino
6yauwura HBya x¥iud 6yavaiiauran apMmaTypanaHmarail KOHCTPYK-
uHaAaap, uysuarad io3ajap aedopsanuara xHcobnaaw #yam Guaan
Kyfunaru cdopmyaanap opkaau Texuwiipuaran O6YAHIIH Kepak:

¥yK 6¥#iaab uyanauwra

N EAe; (3.33)
arnavwra
M<LEl/e,/(h—y); (3.34)
HOMapkasu# cHguIIIra
N< EA ey (3.35)

[Ah = y)ed) =1

HOMapKasu#d uysy HlIra
EA-¢,

SHG—pell+1

6y epaa N pa M rernwsnya Gyiinava Kyu Ba LiO[:MaTHB HArpyska-
anap, 6yHnal Harpyskanap TepHMra konJavMa O6epHJaraHiaH kel
KYAuaanm; e, — CYBOKHUHI XMJM Ba Y Kauaait MakKcaaJaapra My.akaa-
aaHranaurura kapa6 0,8... 1-10* guilmMatrna oaMHAaZuraH HUCOHM
Aedopmanuaaap uerapacH; (#— y) — TepHM KeCHMHHHHI OFHPJHK
MapKa3HlaH KONJaMaHHHT 3HT YyekKa uy3uaran uetdraua Oiarax
Macoda; [/ — KecHMHUHT HHeplUus MoMeutH, E — TepuM dedopmaLiis-
JapHHUHT Monyau, y 3.2 ¢topmynaanan aruKJaHaiH.

Homapkasuit cukuaran saementaap (e >0,7y na) Epuk.aap Ouu-
JHIIHra 4¥3uaray 30Hafa YY3UJHWHHHC IIAPTJAH KYYJAHHIL.1EaDHTra
Kapa6 xucob.anaau. Byuaa xecum 6¥iina6 KyuaaHHILIADHHHL Y-
3UKJAN 3MIOPaCH 37aCTHK XHCM Kabu KabyJ KHAMHAAM Ba KyRuAariu
dopmyaa 6yitnua xucobaanany;

1R - A 3.37
< (AR — y)eo/l] =1~ (3.37)

6y epna /[ —3ryBuM MOMEHT TabLCHP 3TaAMraH TEKHCJAMKAATE HHep-
IMA MOMEHTH, Y — KECHMHHHT OFHPJHK MAapKa3uAaH YHHUHT CHKW.I-
ran yeryraya 6yaran macoda; R, — TepUMHMHI GOF/MaHMaraH KecHu

(3.36)
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6yii1a6 SruJdlInAd UY3UAUWTra 6Yaran XUCOOUH KapUIMAHK; T, —
KOHCTPYKLUMSHUHT XHU3MaT Myaaatura €orauk xoana CHull-11-22—81
Gy iuua GearuJaHraH €pUKJApPHHHT OuYMAMIIMra xucobaauina dofna-
NaHUJAAAMIAH TE€PUM HII [HAPOHTAApHra Teruurau KodhduuneHT.

3.6- §. BHHONAPHHUHI TOLU- FULIT KOHCTPYKLUSAJAPHHH
NOUUXATALL

BuHosapuuur kiTapub TypyBud OYyiinamMa Ba KYHIaTaHC KEBOP-
Japu €nMansp xaMmjaa KonsamaJap Ousan Oupra 6uHOTa TabCup 3Ta-
IUran HarpyskanapHu KaGyJ KuJayBu4H GMUpP OYTYH CHCTEMaHH XOCH.I
Ku/aaau. BHHOHMHT NeBOpP/apH Ba YCTYH/APHHH TFOPH3OHTAaJN Harpys-
Kajap Ba HOMapKasuil cHKMaMwra Xucobaawzna yJjap ryé ropusoH-
Tan AyHaAuwWAa KaBaTaapapo énMajnap, KomsaamaJsap Ba KYHOaaaHr
KOHCTpyKUMAJApra THpaaub Typaau, ne6 xucob/JaHanu.

Tasnusap 6UKpAUK HapaxacHra xKapa6 Oukp Ba 3JaCTHK TafHy-
Aapra 6¥auHaau Tow- FUIIT AeBopaap (Kaaudaury kamuaa 12 cm)
Ba TeMHp-0€TOH NE€BODPNAPHHHI (KAaJHHJANTH kaMuia 6 cM) KYHAaAaHr
YCTHBOp KOHCTPYKLUUAJAPH, OMKP y3eaan KYHAaanaaur pomaap, KYVH-
JaJlaHT AeBOpJap KMCMJapd Ba J€BOPJAApAaH y3arulaiHraH FOPH2OH-
TaJ Harpy3kaHi KyTapuiura MyJaxannad noiinxa.1anagurad KOHCTPYK-
uugaap 6 MKkp TaaHyaap neb xucobaanaau. bukp TasHuau GuHO-
Japra KyHAaJAaHr yYCTHBOP KOHCTPYKLHfJAapH opachmari macodanap
yHua karta 6ysaMaraH GHHOJAp KHpAaIH.

JeBopsiap GHHOHHHT KOHCTPYKTHB CXeMmaCHra Kypa HKKH XHJra:
a) Harpyska kyrapysuu; 6) Y3uHu kyTapu6 TypyBud AeBOpJapra
Oyaunaau. Harpyska kytapysuu KeBOp.ap ¥3 MaccacHiaH TalIKapH,
aHa Konaamanap. €&nMaaap, Kpaysaap Ba 6oliKajapaaH TYyIIAaHrad
HarpyskaJapHd Kabya Ku/aaAu. YsHHH KyTapub TypyBUH AeBOpJaap
(dakatT OMHOHMHr Gapua Kasarnapu OYhAnab kyrtapuaaguran aesop-
J@PHUHr ¥3 MaccanapHAaH Ba 1IaMOJ TAbCHPUAAH TYINAaguUraH Harpy3-
KasapHu Kabya Kuaagu.

JeBop/iap Ba YCTYHJA3p YUYH NEBOPHHHI XHJH, YHHUHT TasHHW
yCyaH, T@PHM Tpynmacura Gorauk x0JAa KaBar Gaaawganti F uauur
1eBOpJap KaJHHAUTH /i ra HUCOATH HOpMaJalITHpHAraH. byHiaa uek-
Ai nucoat § = Ajh nunr CHull-1I-6.2—71 na kenrupuaran uiimar-
aau opTu6 KeTMacauru kepak. Macanaad, UKKY fepa3a, SWHK YpUH-
Jdapu 6yamaran nHarpyska xytapysyu 50 Ba yHIaH OKOpH MapkaJn
FHIIT Ba 25 MapkaJd KOpHMIUMA GHJAH KYTapuaraH FUIUTHH LEBOP
vuyH B <22 ywa MaTepuansapiaH KYTapuaraH FHWTHH YCTyuaap
VyyH 6y HUCOAT YCTYH KeCHMHHUHT §auamura OOFJARK xoJ1a 25 —
40 9% ra nacafirupuaanu.

Kyn kaeatin OMHOAA BepTHKa/ HAarpyskajaap TabCcHpura XHCOG-
Jdawja meBop ryé émmajap 6anaHiMruiia TypraH WMAapHUPp TafAHYJH
MaBAYM OpaJHKAA KOWJAUIraH BEpPTHKAN TYCHH ne6 XHucoGJjaHaau
(3.6- pacm). JleBop xucoGaanaétran KaBar Temacujaru &nmanaH Ty-
IUaAMraH BepTHKaa NV, Harpyska Xampfa IOKOPHTH KHCMHHHI OFHp/H-
rdpaH Ne.., WYyHHHrAeK §3 maccacH N, AaH TyWanuraH Harpyska
J1J18H  IOKJIAHT 8H.
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Onparna, /V, Harpy3ska AeBOp Ke- e
CHMHUHHHT O:MPJHK MapKasura Huc- Cerv\hs
6atan yocu.1 OF/1aaurad 3KCUEHTPH-
uuter e, 6Guaan Kyiuaran 6y.aub,
yHAAH Kyi#naaruya H$ORANAHYBUH
MOMEHT X0cHua 6yaaau:

M =N, - e, (3.28)

N, — Harpyska IOKOpPHIH KaBaTtaarn
JNIeBOPHUHT OFHPAMK Mapka3u iyHa-
anuin 6Y¥iaaé Kyiuaran, Arap ane- ,
BODUHHT KaJdll/MCH y3rapMac 6y.aca, . 754
yuaa N Harpyska TabCHMpHAA MO- A
MeHr naino 6yamaitau. Arap Aesop- ﬂ
HHUC KaJHHANTH YarapyBuan 6yaca,
HAarpy3ka 3KCUEHTPHLHUTETH Kyinaa-
ruya 6ynaanu:

3.6- pacy., Kj¥n kaeatam OHHomur
OHKP KOMCTPYKTHB CXeMala Kypn-
JalHran Touw JeBOPHHH XHCO61alu-

(3.39) ra nomp

e = + T,
cT —_ 2 ?

6y epaa h, h, — XHCOD1aHAEITAH BAa IOKOPU KaBaT MAEBOPHHHUHT Ka-
JHRAHTH. By Harpy3kaHuHr MOMEHTH

Mag=M+ N, e, (3.40)
énMa ocrTH GaJaHANMIMAA XKAMJAAHCAH MOMEHT 3Ca
M=M,+-M., ra reur 6y1aau. (3.41)

Mikn gepasa ypracuaard napieeop YCTH XHCOOHH KecHM cH-
datuna Kabys Kuaunaad. By kecmvna MOMeHT kaMJaHTH MOMeEHT-
ra nuc6ataH 6upMyHUa kaM 6y.anu (3.6- pacMra Kapasr)

M, =M H,/H, (3.42)
HOPMAJ Ky4 3ca
N=N,+Na+ N, (3.43)

6y epana N_, nesop (énMa OCTHAAH HKKHM Jepasa ypracuaaru nape

JAeBop YCTHraya) maccacuiaH TywaauraH uarpyaka. Bywaa N kyu-
HIHT 3KCLEHTPHIHUTETH

e, = M,/N. (3 44)

Muku nepasa ypracuaard napaeBop HoMapkasuél cuguauwra 3.5-§
Aa KeJATHpUAraH (opmy.Jaa OGusan xucobaanani.

Tow-FHIIT KOHC1PYKUHSIKM XHCOOsamira OHp MHcoA, Mapxkasui
CHKHJral FHLITHH YCTYH KYHAAQ/IaHT KeCHMHUHHHI yJauamJaapu 5135l
€M, XHCOOHfI Y3yHAUrH ¢,=4 cM. ¥ 25 wmapkajan Kopuuima O6uaad
75 Mapka/aM CH/NMKAT FHIITAAH KYyTapuaran. Xucobuit Oyinama Kyu
(YCTYHHHUHT OFMPJHMLHHH xucodra oarad xoanaa) N = 180 kH. Ycryn-
HHHT MYCTaXKAMJHIH TeKIIHPHACHHU,
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Eyuuw. 3.2-xansan 6¥ftuua R =1,1 Mlla. YcTyw KeCHMUHHHT
w031 A=0,51-0,51 =0,26 M* < 0,3 M26yaranauru yuyH R MUKAOP-
Hu nw wapth ko3pduunentu 7. = 0,8 Guran oMl Kepak.

R=1,1-0,8 =0,88 MIla,

TepuMHUHT 9JaCTHKIHK XapaKTEPHCTHKACH
0 = 1000 (3.2-kaaBaagaH oauHAAK).
KeaTHpiarau aruayBuaHIHK

by =0 _ 784
51

3.6- xansaaian ¢ = 0,923.

3.9-dopmyanara kVpa m, =1 6y.arauma (2> 30 cMm) Ba | [Na=
=1 H/m?* avuu 1 Mlla =1 MH'M% auruun xucobra oacak, N =
=meR A=1 0923 0,88.0,51-0,51=0,210 MH=210 kH ra
sra OyJnauu3.

~lemax, 210 xH > 180 kH, ABHH YCTYHHHHI MYCTaXKaMJAHTH Tab-
MHHJIaHTaH,

Koutpon casoanap

1. Tow-FHIIT KOHCTPYKUMAIAPra HULTATHARNNTAH TOWINAD KAHAQH KkJIaccHPUKa-
st 1aHanu?

2. Tow-FHWIT TepUMra Kadiail KOPHIIMANAp MULIATHAALH?

3. TepusmuHuIr CHKYBYH HArpy3xa TahCHPH OCTHAA HIUTAUIMHUHF acocuit 6oc-
KIlYJapH Kauaai?

4. Tow Tepumaa kydiamiwiap 6unan ledopvandaiap ypraceiaru GOFAAHHIL
nuMagai ubopar?

5. TOW-FHIUT Ba apMOTOW KOHCTPYKIHA 3/CMEHTIapH Yy4yH MYyCTaxKaMmJuK
wapTH Kangai?

6. Tow-FHLIT KOHCTPYKUMS I1cMeiTAapH Mapkasnii Ba wowapkasuit cukuauuwra
KaH 1ail xpcoSaananu?

7. 3iuaMw B4 Kecuauwra uwaaiiiuran 31eMeHTAap KaHAall xucobaavanu?

8. ApMOTOW KOHCTPYKWIAJAPHII apMaTypajallHWHr Kauiall acocuil Typaapu
6op?

P Y. T¥pcnyou apMatypatauran 3.dcagiil.dap Mapsasuil vd lloydpkasnil CHKMiNiL-

ra kanadii avcodaaHaau?

0. Bunonap TOW-FHIUT KQICTPYKUMAIAPAHY N0ORMXATAWHNHT ACOCHH MPHUHIMM-
Aapu HuManapaad ubopar?

4-6 0b. EFOY KOHCTPYKUHSIJIAP
4.1-§. EFOY KOHCTPYKUMSAJNAP XAKHIA YMYMHI MADIYMOTIIAP

Erou xam Towr xa6u KaoMMHit KypuAMII MaTepHadn XHUCO3/aHa-
Au. Y asanian TypJd XU/ (YpuAHIIApAa HuWaaTHAraH. Macanax,
6upunyu Erou KYnpuxaap 3paMusiaH Onp Heya 103 AUAAAD OJNIAUH
KYDHJAraH 31H.

Yrran acpaa pyc oaumu [, [1. 2XKypaBcku# wmnonxkasap Guaau
MYCTaXKaMAaHaAHTAH TYCHHJAAp COCTaBUHM XHCOOJall HA3apUACH Ba
SrUAyBUaH OpycaapHH €puauiura xucoGsall Ha3apHACHHM ApaTraH-
NaH xefiMH €FOY KOHCTPYKUHMANAp KeHr pHBOX TonAu. TypcHMOH
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érou ryM0a3/IapHHHT KYAa XaM TEX8MJH Ba HAaQUC KOHCTPYKLHACH
uu axanemux B. [T lllyxos spatan. Byuaai rym6asaap gakar CCCP
AaruHa aMac, 6anky XOpHXHA MaMmJakaT/apia XaM HIJIATHAMOKAA.
30—40 #uanapaan 6ownab €roa depma Ba paBOK (apka) KOHCTpPYyK-
LKAJAp HIWAATHAMOKAA. YJaapaa uy3yBUM KYYHM MeTann 3JaeMeHT-
Aap_Kabya KuJaagH.

EFou KOHCTPYKIIIAJAAp MAacCCaCHHHHT YyHua kaTra 6yamacauruy,
3aBoaaa Taiiépsanaanran/iapyd 3ca IOKOpH Lapa)kajla HHAYCTPJALLUTH-
puJaranaurk, 6ab3n XUMHABHA MoAdajtap TabCUPHUra YHAAMJWIHICH
yJaapuuur 60WKa XU KOHCTPYKIHMAAapra Huc6aTaH a3aa/HK TOMOH-
Japuaup. Ypwmoura 6oil peryonnapna €rou KOHCTPYKLHAJAAp, aifHUK-
ca MKTHCOMMH KHXATAAH TeXKaMaM XHCOGAaHAAH. EFOY KOHCTpYK-
uMaap MUHEpaa yFUTJAp, 3aXxapau XUMHKaT/1ap Ba TeMHp-6eTOH Ba
ny.1aT y4yH arpeccuB xHco64aHraH MaTepuaanapHH cagJjawra mMyJa-
KaJjaaHran oM6opaap Kypullaa keur xyJaavjia HUIAaTHIAE M.

EFo4Y KOHCTPYKUHAJNADHUHT YHPHIIM Ba ENYBYAHJUIH YJADHHMHT
Kamuuaurun xucobaanaau. llly ca6abaan &Fod4 KOHCTPYKUMAJIADHH
Joiiyxanaw na éFOYHM YHUPHII BAa EHHO KeTHWWAAH XHMOA KHJHuWra
KapaTdJaran yopaaap Hmaab yuKul KyAa MYXHM axaMuatTra sra
6yaanu.

EFoy KOHCTpYKUMAapHH YMPHMUIAAH caKJalura OWL 4YopaJap.
Erou KOHCTPYKUMA/TAPHH 6€BOCHTA KOD-EMFMPAAH HAM TOPTHLUMHHHK
OJLAHIH OAHLI YYYH TOMHMHT YCTHra MYCTaxKaM THIPOH3OJAALHOH
KaTaaM €TKM3WJaAH Ba y ¥3 BakTiina peMOHT Kuaub typuaaau. Wy-
HUNTAEK, TOMAaH CYBHII TapTu6/JM paBHWIAd TYWWPULW, TPYHAT CyB-
JapHilaH TUAPOU30.IALHA KHAHII, XOHAJAPHK (0ina’jaHKUIrAa TONIIH-
PHILA2H ONAMH KYPHTHLU, HCHTHJAAMran XoOHa.a] foiBajJapiHliil a-
MO.IJIATHIUTA OHA yopaJaap kypu.aand. Bunoaapuuur érou énmanapu-
ra arMocdepa €FMH CyBJapH OwHW xkofiiapu BasndacuHu yTalauran
Huky Tpy6asap, doHapaap, TOM KHpPpaaap: KHAHMHMAaNIH.

EFod KOHCTPYKuMAAapHH (afiHHKCA K\II KaTJaMJad TallKH 1eBOp-
J2p Ba YOPAOKCH3 &nMajapilard KONCTPYKUMAAAPHH) KOHAEHCALHOI
HaM/aHUILAAH XHMOSl KMJHMW YYyH TYCHK KaallHAUTHAZ OyF BAa
HCCHKJIHK H30JALHUA KAaTJaMJApHHIHT KOl aHHwW TapTHOM TYFpH 6y -
JUWH J03UM, BYFHH H30MALMAIOBUH KAaTAaMIH HCCHK TeMNepaTypas
JH TOMOHra, MCCHKJHMK H30/ALUMANOBYM KaT/aMmiM 3Ca aKCHHYA, T¥-
CHUKHUHT COBYK TOMOHHra xoOiJalITHpuil kepaxk. Arap 6yFHH 130.1f-
LHUAJOBYH KaT/1aM HCCHKJMK OKHMHM OXHMpHUAA KOWJIAHMINH Kepak
6yaca, yHaa TOM MaTepHalu OCTHra KypUTYBUH TYHHYK OUH.JIaLN.
Bynnpait TyAHykaap opkaiu cyB GyFJapH TalukKapura uyukub xetanw.

EFou KOHCTPYKUHMSIIaPHH EHMWIRAH XUMOA KHIHMWITA OMA Tai-
6upaap. MccuK y30K BaKT TabCHP 3TraHAa MCCHKAHK MaHbGau éunia
Typrad €rou KoHcTpykuMasaap 150°—160°C temnepaTypana §3-V'3uian
ajaHrajasnwyd MyMeuH. 250°—300°C Temneparypana 3ca €rou-Tax-
TaHWUHC KYpPYKJafiMH Xafimaauwy 103 Oepub, OCOH aJilaHrajaHafMraH
rasaap axpaJsa 6ownaiind. Ouuk ajaWra Tabcupuia Oy rasnap é€nxa
6ownafan. YHUHT MCCHFH TabcHpHJA EFOUHHHT 6apua KMCMJApH nap-
ya/jaHaAM XaMmjaa XaBoJarM KucJaopon GuaaH GUPHKHOG €na GoluJafiau,

Kymup nycr xocua GyaraniaH kefiuH (EFOY-TAXTAHMHT HCCHKJHK
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yTKa3yBYaHAMrM nact GyJarauauru ca6ab.aun) ananranavu® éHuur npo-
ueccu cycasau Ba Gypkuul pasacdra ytaad, Oynaa (pakaT Tawkapu-
0aH X3BO VMHTEHCHB KHpPraHHlaruHa EHHMIU TNpOLECCH JAaBOM 3STHWH
MYMKHH. EFou-TaxTaHuHr OupMyHua NHILKK HrHabapran TypJapu-
HMHT €HMIUMAA TyTall CeKHH AaBOM 3TalH, €roY KOHCTPYKUHANAD-
HMHI MACCHB 3JeMEHTJapHAa 3Ca €HULI OYTYHJAil TYXTalH MYMKHH.
[lly cab6ab.iit €FOY KOHCTPYKUHAJAPHH EHUUIAAH CAKJALAA KOHCTPYK-
THB Taabupaap 3HT Max6ya yopanapaup. Envaiiauran marepuaasaap-
AaH HIINAHFAH HCHTKHYJIH KaBaKCH3 TOM €nMaaap, WYHIHCACK, KY-
pyx €rou martepua/jnaphai fica.raH AXJAUT MAcCHB €KH enum/IaHrad
3jleMeHT/Iap HUCOATaH CeKHH anaHrajnaHand. DHHO BA HHWOOT.14PHH
érou Ba Goiwka €HyByaH MaTepuaaap HMIIIATHO A0fHXalaw a2 Gpan-
Mayspaap, YTAAH XHMOA KW/JaAWCaH 30HaJAap, OWHOJApHUHI 1OpMa-
Japaa KypcaTHAraH Xo#Jawuil OPaJHFH 3BTHOOPra ONHNULUI Kepak.
Arap KOWCTPYKTHB yOpasapHUHC ¥3d eTapau O6yJaMaca, yHaa €Eroy
aJaHraNaHMIKaaH XUMHABUR BOCHTAJap (AHTHOHDEHAAp) €plamMuia
XHUMOA KHJ/HMHALH.

4.2-§. EFOY KOHCTPYKUHANAPICA HIIJATHIAALWCAH MATEPHANIAP

Erou KoHCTpyKuMAJNApra MWJIATHIAAMIAH €FOY aCOCAH urHadapr-
JM AapaxTJAapHHUHT Kaparaii, apya Ba OoLlKa IWIYHra yxwaw TypJaa-
puaaH taftépaananu. Jy6 Ba wyHra ¥xwau Ooumka AapaxTt Typ-
NapHHUHT KaTtTHK €rounrapd daKaT SHr MyXHM [deranjap: TasHu
écTHKJ/1ap, LIMNOHKAJap Ba Hareasap TaiépJawra WWAaTHAALHM.

ErFou HaMaUrH YHUHT (PU3HK-MEXaHHK XOCCaJapura >KHIAHA Tab-
cup kypcataan. LyHra xypa TeMneparypa-HaMJHK pexHMHUra O6OF-
JMK X0/4a &FOY KOHCTpYkuufJaap 4.1-KamBaama KypcaTuarad rpyn-
najapra 6y/aKHaaH.

EFOUHHMHT MyCTaXxkaMJUIH KY4JAaHFaHJAMK X0.]aTUra xamiaa Toaa-
Japra Hucb6aTaH TabCHP 3TYBYM KyuJAHHIIAAD fyHaauwura GOFAHK
6yaaau.

Erounaru ta6Hufl HyKCOH/Ap —K¥3, OypaHr, WYHAHT AeK EFOYHUHT
Kypuwniaa naitao 6ynaaurad €pvK/aap TabCHPULA YHHHT MYCTaXxKam-
JMCH Cce3uJapJ/u Aapaxkaja nacasafu. By HYKCOHJAapHUHr 6apYaCHHHHT
TAbCHPH EFOYHMHI XUCOOHH KaPIIWJIMICHHH OearuJallga, MarepHan
6yitnua xaBdcuaank kospduuuentn 1,7 9,9 opKaJaud xucobra oJu-
HalH.

Hamauk Mugnopu crtaHaapraa kypcatuaran (15%) naH kam 6y4-
rag €rod MIUJATH/ACAHAA KOHCTPYKLUMAHHHT MYCTaXKaMJHCH OpPTaiH.
Hamank 15% naH Gasnaua 6yaranuna € FOYHHHT NUIIMK/AUCH KaManiH.

HaMank €rou sjeMeHTAapHUHI 3ruauuiura, toJazsap 6yiaab cu-
KHAHIIMCA BA EPUAHLIMTA KYNPOK TAbCHP KYpcaTamH.

XaBoja Kypuran EFOUHMHT (Y KaHiaft mapaxT €roud GyauMwufaH
KaTbH HAa3ap) 31aCTHKAHK MOAYJAW £ ukKuH4M rpynna derapa Xo-
nar 6yfvuya xucobsaHaAuraH KypuaAHLl KOHCTPYKUHAJAADH YUyH TO-
Aanaap 6yiaa6 £ = 10000 Mlla vonanapra kyuaanaur iyHaauuwaa
aca Ey =400 MIla guau0 o.uHaAM.
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4.1->kaanan

Konerpyxuua- Kouctpysuisra uLaatn.razuran
Asn thoftasaa- | Koycrpygunsaapian (ofitasankw 1wapoutmiur EFOUNIIT MAKCHMAT [AMANEN
HUIUNMIE TEM- XBPBKTEPICTHKACH
nepaTypa tiaum- eanuMIanran | ediMaauMarain
JAHK HIAPOHTH EFoy érou
Temnepatypacu 35°C raua HcHTHAA-
AHraH xoHanap HYMAa, XABOHHHT
HHUCOMA HaMIHTH
Al 609% raua 6yaranga 9 20
A2 60 nan 75Y% raya 6yarania 12 20
A3 75 naH 959% 1ava OyareHaa 15 20
Hcutuamaanran xoHanap wuuia
b1 IN¥pyK 30Haa 9 20
b2 Hopwmaa —_ 12 20
b3 XomalapHaa HAMIMK AouM 709, AadH 15 25
opTHK 6¥aran Kypyk Ba lfopMan xawia
HaM 30Hajlapia
Oyuk xaBona
B 1 Kypyx 3onaza 9 40
B2 [{opwmanx — 12 25
B3 Hawm —— 15 25
BHHO Ba HHWOOTAAPHHUHT KHCMJAADH
1 Cpyntra teru6 typrau Enn rpyutaa - 25
Typraiia
r2 Jouy Hamaauu6 Typramna - YekaaHMmaiim
ra3 XaBoja Typranaa - yekaanmaiinu

Harpyaka y30K BakT TabCHp 3THWIHAA EFOYHHHT MYCTaXKaMAH-
ru nacaaau (4.1-pacm). Llyura ki'pa érou 15% HaM/AHK GHNAH Y30K BaKT
IOK/JaHKG TYPraHaarud MyCTaxKaMm/JMK YerapacH yHHHT HOPMaTHB Kap-

wHaury R" Aed Kadya KUIUHAAH,
By kuiimar MycraxkaMmauk Kkypcar-
KHYJAPHHUHT CTaTHK y3rapyByYaH/H-
rHHH 3BTUOOpPra oJras x011a XH-
062136 TOnHMJa/H.

43§y EFOY KOHCTPYKUHSJIAP
3JEMEHTAAPUHH XWCOBJAIUHHUHT
¥3Ura Xoc XYCYCHSTIAPH

Erou wxoncTpyxkuusaap OupHHUH
B& MKKHHYM Tpynna uyerapa xo.aT-
aap 6yifuya xucobaanaad. Erou kou-
CTPYKUHAJADHU OMPHHYHW rpynna ue-

G,/ Ta

A

80
60 '\
20 -

20 40 60 80 100720140 £,~yrmap

4.1- pacM. EFoununr ysux wakT Kap-
WHAHK K¥pCATHII STPH YH3UFH (TaD-
CHP K¥pcaTyBuH KYYJaHHUINAp & na-
paxacuia Kapab Oysuaryina ganap
yTrau saxT ?)
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rapa xosaraap 6yfinua xucobsall ojarna, Harpyska kKyTapa 0.1yB-
yaHaMKKa 6ab3d XO0aJapAa (CHKMArail STHJAYBYaH 3.1eMEeHT/apaa)
KOHCTPYKLUUA IUAKAHHUHT YCTHBOPJAWTH HYKOJHIUH MYMKUHAUCHHY
(6y#namacura 3ruJMiuAa) 3bTHOOPra O1raH X0/443 MYCTaxKaMJ/HIKKa
xuco6aawaan u6opat 6ysann. EFou KOHCTPYKIUS 3NEMEHTH MyCTax-
KaM/JIHK LIAPTHHHHI YMYMUH KYPHHHIIH;

Yyt cpllin (4.1)
dos) Ty Ty TP '

H -
6y epaa N, — HOpMATWB HarpysKka/iaplaH TYlIaIuraH Ky4; Y, Ba f,
Teruwayya yTa Harpyska Ba KYYJapHHUHT OHpPraJuKiard TabCHPH

KO3hPHIMeHTAAPH; ZNE' LOMMHUil BA BaKT/IM HATPy3KanapaaH XOCHJ

6ynanurad XxucoOufA KyusaaHuwl; ®—KYUIaHHW XUJAH (4Y3UaW1L, 3TH-
AUl Ba X.) ra Terniad GyHKUMA; S—KECHUMHHHT FeOMETPHK Xapak-
TepHCTHKACH; R"—EFOYHUHT HOPMATHB KapUIMAUTH; ¥ Y, M, — Te-
THILIHYa E€FOY KOHCTPYKUHAHWHT MaTepuaJura KaHlal Makcaara
MY Aa1JaHraHAUTHTa BA ML L[APOMT/Aapura Kypa HIIOHYJIHANK KO3(P-
duunentaapu. By dopmyaauuur ¢usnk MOXMATH WyH1an uOoparkH,
3JeMeHTAAary MakKCHMan KyuaaHum (XaKuKuH €KHM WapT/iH) YHHHT
XUco6uil xapwuauruaaH xkam éxku xyna 6ysavarasga yHra TeHr Oy-

Aanu,

1 1
R[=R"'—'_'m[o
T IAn

Eroununr XucoOuil KapUIMJIMKAADUHH aHUWKJAW YuyH Y30K BaKT

11

TaBLCUP 3TAAMTAH HOPMATHB Kap WWHAHK R m; xoadpdurumeHTaapra
1 n

kynadtupuaanu. By kospdruneHTsap OGusaH EFOY  heCHUMJAPHHIIHT

IaxJ Ba yJaAuaMH, yJapAard TypJau XuJ HyKCOHJAp (Ky3.ap Ba €puk-
Jap), fiMpUK §auaMau jeMeHTIapaa €rounapuuar Oup Typaa oya-
Mac/aurn Ba GOIIKAaNAPHUHC XHMCOOGMHA KaplIMAMKKA TabCUPH 3BTHOOP-
ra omnaid. 4.2-xxaasanjga napaxt, apua, THJOFOY KabM Jaapaxtaap
€FOY/IADHHUHT aCOTUH XUCOOHH KapUIMIUKJIApH KEATHPHJTAH.

EFou Typsapu yuyn 4.2-:xajBasia KeJATHPHJIraH XucoOuil Kapuu-
JUKNAPHH MU IMAPOMTAAPUHUHT TerHWAH K03 punventiapura kynail-
THUpHIL Kepak. Dynaait kosabduuuenraapuuur xufimaraapuy CHull
11—25—80 Huur 3.4 nyHkid Taaabaapu acocuaa OJHHANM.

EFou KOHCTpPYKLUHAIAPHHHT 3rUNyBYaH 3/IEMEHTIAPH YUYH CH/KHIL
Ba OHMPHMKHULITA MOC/JMJIMCHHH XHcoOra oJiraH X0J/14a MKKWHYM rpynna
gerapa xoJartaap Oy#nua (sruauwmra) xucobnanaad. By xucodaar-
HUHI' yMYMU WwapTy Kyhdjaaruya:

]</\|cr

6y epaa f—sruauw 6yau6, HOpMATHB HArpysKa ¢" ra, 3J€MeHTHHHI
MEeXaHHK XAPaKTepUCTUKA/1apura GOFAMK GyaraH QyHKUHA [ 3CH=
JUWHHHT HOpMaJaaHaLHraH 4yerapa KuiiMaTH, y KyiuaaraJjapra TeHr
ne6 oadHaAM (Opa/IMKHUHT yJayLlaapd Xncobuia).
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4,2;kamsan

TapTné Iyyaanranang XonaTulunr XHAH BA Bearu- Erou Typaapnt yuyu xu-
HOMepH IaeMentaIapiunt Tabpidi TR THY cobuft gapunank, Mlla
1|2 | s
1. Tonanap 6§i1a6 sruanu, CHKHAHLI Ba
3HAUI:
a) 6aaanpaury 50 cm rava 6yaran Kee | Ry R,
cumu TYrpH TYpTOypuakmit Gapya 3ie- R 14 13 | 8,6

MeHTnapAa (.6° Ba B NMyHKTaapAa k¥p-
catuaraunap OYHAaH MYCTacHo)

6) suu 11 ...13 cM, 6anaupauru 11...50¢em | Ry Re

6faran xecumu TYrpH T¥pTOYpUaKaN 3.7e- R 15 14 10
MeHTAapAa
p) 9Hu 13 oM, 6araunaurn 13 ... 50 ev | Ry Re
6f.rauna Ry, 16 15 11
r) xomarapiaH wiuaavrad xucobaawr | Ry R
Hynu Omnan OGearnaanainran Kecumjia R - 16 10
J#n6 ¥puatuaran xoiinapn 6¥amaiau sne-
MeHTAapaa
2, Tonanap 6%i{tna6 uysuanur:
a) ENHIITHPHAraH 31eMeHTAApaa Ry 10 7 -
6) eauMialrad saeMenraapaa Ry 12 9
3. Tonanapra xy¥uaananr fiyHaavwiaa ro3a- Rcwo
HUHT XaMMacH 6Vitnaé cUKHAHIW (33HAHwW) Ri3. 90 18 1,8 1,8
na

4. Tonanapra «yumananr iyHanruwaa wmy
WOHHHHr V3Hra XxoC 33ujHII

a) KOHCTPYKUMAJADHHHT ACCH TagHYAa- | R .. 3 3 3
puaa, yseanapra Keau6 KywH1agHCaH
sjdeMeilr.1ap Ba 6owka Kecuaran ofiaa

6) waiitaiap oCTHAA 33uaUW Oypuaru | Ry, g0 3 3 3
90 nau €0° raya 6yarawaa

5. | Tonanap 6¥itnad &puauw

a) eanmiamacain (eaumnab) taiépaau- Rep 1,8 1,6 1,6
rai saemenTiaap 331HWHIA (1,6) | (1,8) | (1,5)
6) Xxap KaHnait KeCHAraH 3o Ba eiHM- Rep 2,1* 2,1 2,1

na6 Enumtupwman Gowmka 6GupukManapaa
conup Ofnamuran Gpukiaapna (Makcuman
KyUAaHHOI YUYH)

6 EnuwtHpuarau (eAnMAaHran) saeMeHt- Rep. 5 |10, )] 08 06
nap GHPHKMANapHHUHT TOJajapuaa KYH- (0,7) | (0.6)
Ranraur fifuaanm 6¥ihnad Epuanwna

7. Eaumaamacnan (emumnal) taiidpaanran | Rep.g | 035 0,3 [ 0,25

9A¢MEHTAap 6GHDHKMANaPHHHT ToNanapuia
K¥unananr iyuanuw 6yiinaé puavwina

* ScaaTMa: oan TOMOHAArH YAHAraH THPHOK Y9yH Rep = 2,4 Mlla
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TOM KHPpaJapH ydayH . 1/400
eJuMAaHraH acocuii Tycuwuaap, cpepuanap yu)H « ... 17300
KasaTiapapo €nMa TYCuUH/apd Ba nmaurasapu xamaa 6Goc-

THpMa AEBOPJAapHHHHI NaHe11apH YYVH . 1/250
4OpAOK €nMaJapHHHHT TYCUHJAPH, TOM CappoB Ba CTPO-

NHJ0 OEKJAapH YUYH . . . 1/200
ob6pewéTKka Ba TYylamMaJap yuyH 1/150:

44-§. TYPJH KYYJAHFAHAHK XOJNATJAPHIA EFOY
KOHCTPYKUHAJAPHUHI KYYJIAHIAH 3JIEMEHTJAPHHH XHCOBJALL

Mapka3uil yysnaran sanementaap, Toaanapu 6yiliad uyau.aaiu-
raH €FOUHMHI MYyCTaxKawlMK 4YerapacH CTaHAapT HaMyHaJapHH KuC-
Ka Myaaar cuHaw #Ayau 6uaadH aHugaavagu, Hamaurn 15 % Ju Ka-
paraii Ba apua kabu papaxT &rousnapu Tonanap 6yilia6 uysuarauna
yprauya mycraxxkaMauk yerapacd taxmunad 100 MIlla 6§aagn. Bupox
HYKCOi#ap (k¥y3aap, k¥3 oa1u O6ypaHraap) MyCcraxkaMJHKKAa TaLCHP
3TUIH cababau YF3uJHIIrA HOPMATHB KADIUIMJAMKHH HHCOATaH KaM
(éroununr [ coptu yuyn 20 MIla, Il copru yuyu 16 MIla) osuwra
TyFPH Kenanu. 4.2-xafBania KypcaTHaraHmiex, Mmatepuanara gapab,
xaBdCcH3AHK KO3PPHLUMEHTHHH HA3apra OJraH XoajJarH XMcobHit Kap-
IWNJIHK KOHCTPYKTHB XHXATAaH 3aH(praHMachan uy3uaraH 3s/eMeHT-
aap yuyu 10 Mlla ra, saudnanu6 uyauarannapu yuys saca 8 Mlla
ra TeHr ge6 oJHHaAdM. EFouY KOHCTpykuuanapaa €rFou ToJa.1apura
KYHAAIaHr AYyHaAMWAA TabCHUp STAAMraH 4§y3yBYM KyuJaHuw O6yJaH-
wura #ya Kyduavaioy, yyHky EFrOYHMHT TO1a/]1apra KyHAaaaurdra
KapwHuauk Kypcatuwd 6yryHnait f#yk 6Yanmd keraauraH jJapaxazna
KaMm_6yJaanmu,

EFou KOHCTpyKUHAJAPHK JORKHXanalaa #yida3ypuiub 4ysiiaan-
raH sneMeHT/Nap yuyH €Fod YypHHra nyJat Hw.JaTHW Kepak. By
MaKcania MeTandn-€F0Y KOHCTPpyKUHMA Ae6 arajaaurad epMasiapuuur
TYpJH XHJ KOHCTPYKUHAJAapuaaH ¢doinananuiaiu. Yyaapaa cHkH.aa-
AMray Bd CUKHJHMO 3THJaanmuran ajaeMent.1ap 6€royjad, q)“l'-mnaﬂnraﬁ
3JeMeHTJap 3Ca nyJaTAaH JoAuxanaHnaiu. Mapkasuit uysuaran s.e-
MEHT/Iap 6y#aaMa Kyu TabCupH ocTuaa To.1adap 6F#aab uarpyzka
Kytapuw 6yinua xyhuaarn ¢opMyaanan XucoGJaaHamu:

‘V/F111<Rm (41)

6y epaa N—xucobuit 6yniama kyd, R,—E€roununr tosaaiap 6y#nab
Yyysuadwra xucobuit Kapwuauryu, y 4.2-manBanfad Ty3aTHW ko3ip-
GuuleHTIapHHN XHCOOra OAraH Xoa4a oJaWHaAM; Fu,—KYpUG 4HKH-
JaéiraH KyijaJaHr KeCMMHHHI 3audaalirad (HeTTo) 03acH.
Mapka3ui cuxuarad snementaap. Hamauru 15% Oyaran urna-
Gapr.M papaxt.iap €rouHnad Tai€paaHraH CTagaapr Ha\fyﬂang TO-
Aanapy 6yAna6 CHKHAHWNKAA yPTaua MyCTaXKaMIRHK yerapacu 40 MTla
ra aKuH 6ysiaan, By wynnaih €rodHuHr uysuauuwra 6y.araH mycrax-
KaMJuK yerapacujgaH TaxMuuau 2,5 vapra kamaup. Ly 6unan 6upra
CHKuAKLIra 6yara yMCOOMil KapWHAMK uy3uadwra 6yaraH NHCOOU#
KapUUAMKAaH karTa G6yaaau (4.2-:keiBaara kapaur), By cuguarad
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TaxTanap, 6pycnap Ba kV3am xo0.1anap (nary- l
v

pan KaTTaAHKary), WyHaan yauamaarn (6upox va
KVv3CH3) HaMyHaJjap MYCTaxxaMJWK uverapacu- ’_Y
nnur 60 — 709 uHM, uy3naran saemeHTAapaa , ]
sca Gy MHKILOPHMHT aTurd 23—299% uuu Taw- i
kua staad  CHKHATaH 3JeMEHTIZPHHHT 3aund- .
Jalray KOHIapHAa KYYJaHHIIAAP KOHIEHTpa- nop
LMACH KaMasad, YyHKH EFOY CHKM/HWIA nJaac- D d1
THK UIIAATAH.THTH YY4VH MaxaadJauil KyusaHuuaap E ]
teurnawann, Uly cababau EFoumaH CHkMAMLIra I
6xu 3r1aub CHKHJMIICAG HINNAAAHral KOHCTPYK- |
uus1apaa GoiinANaHNI TABCHA 3THJIAJN. : [
SIXIMT KeCHMJAH Mapkasuit CHKMJAraH €rou T A
ClepIKeH.1ap MYCTAXKAMJANHTH CHMMeTPHK Tap3aa |
sauprawranaa Kyiuaaruy gopmyna Gunan xu- a) 8)
C0)JaHalM:
NiAu < Re. (4.2) 4.2- pacM.  Mapxasvid
Maprasuil cukuaram anacTHK  3JeMeHTaap f‘g'é“""a“ AEMCIIAap
H.\I.'lapMIIHH!‘ KV~
6yHaaH TolKapH YCTHBOPAHKKA TEKIHPHAAAN:  Cpanaimmwn: :
NAye ® < R (A3) i, e

SAEMCHTHHIIT WeTHId "HKa-

6v epaa R, — @FOuUNMMHT Tosanap 6yiinab CUKH-  awrawrapu
AMwxra 6yaran  xucobuit Kapwmuauru; A, —
9NeMEHT KVIiJaRaHT KeCHMUHUHT XHCOOHMH 103H:

A =A

Ane o6p

A, (6pyTTO 1032) 3audrawnw G§AMaraniard, WYHWUHTIEK, 3andaa-

wiul 103acH OpPYTTO 103aHMHT 25% upaH op1vx O6YaAMaraH a €FOuiHMHT
KHppaJapura 4YHKMAacaaH 3addaamranfary Tenrauk  (4.2-pacm, a);
Ay =4/3 A ,—3andramnu 103ach 6pyTTO 103aCHAAH 25% OpTHK

6yarannaru TEHIJHK; /lw=A"T €FOUHHHT KUppacHra uyuKaaurai
CHMMeTpuK 3audaawniinapparu TeHravk (4.2-pacm, 6) ¢ —6yfiaama
31 AN KO3 PHIUENTH, Y KPUTHK KYUYNaHWII O, HHHT OJAHMA CHKM-
JHUIAATH MyCTaxKaMJaHK werapacu f. ra nHucbatnpan xccua 6yVaaiu.

A > 70 srnayByanankaa (EFOYHMHT WLIIM SJACTHKJINK HYeraracu-

na):

¢ = 3000/2%, (4.4)
A < 70 sruaypuanankaa
’ l 9
¢=1—0,8 (EB) (4.5)

SIxauT Kecuman saemeHTAap yuyH (4.4) Ba (4.5) napnaru 3aruayse
YAHAUK KHHMATJAapH KYHWAArd .jOpMyJdfaH alikkJ3HaLH:

A=l (4.6)
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Oy epra [,—XHCOOUT Y3yHAUK. ¥ TanuuAapHM KuCTUpAO Maxwamaalg
yCcy.-ura GOFIHUK GYJau0, CTEePKEHHHUHI XAKHKHA Y3YHJAWTHHH KO3D-
duureHTra kynafTHpuil #YaM 6uaaH aHuKJaAaHagu. By koypduunent-
HUHD KHAMATH: 3NeMEHTHIHI HMKKANA Yud WapHUp OHAAH MaxKam-
Jaanaauran 6yaca, | ra; 6UTTa YuH KHCTUPUO KYAUNAAHraH, UKKHH-
YHCH 3Ca 3PKHMH Koaaupuaaaurau 6yaca, 2,2 ra; 6urracu Kuctupub
KyfuaaaAnrad, UKKHHYHUCH 372 wapHup OHJaH MaxKaMaaHaauras 6y.a-
ca, 0,8 ra; ukkaaa yuu xuctupub KViiunaauran 6yaca, 0,68 ra Teur
xe6 oavMHanH.

(4.6) aaru ageMeHT KECHMHHHUT MHepuHd pafHyCH r Ke.iugard
topmyaanan xuco6.1aé Tonmuaapi:

r=YV Jopi Asps (4.7)

6y epaa /s, Asp—HHEPUMA MOMEHTM BA 3AEMEHT KYHAANAHT KCCH-
MHHHHT OpYTTO 103M; TYFpH TYpTOYpuakau kecum.1ap (xkecHu 6aaaua-
aurn k) yuynw r=0,289 £, noupasuit kecuMmaap (amaMeTpH d) yuyH
sca r=0,25 d.

Y:apo nepnenauxyasp Vi.aap 6yfinaé sruayBuaHauru OHp XHJ
6yamaran cTepxennapaa (4.7) gopmynanaru uHepuus MOMEHTH Jy,
3UC KAaTTa 3THJIYBYAHJHK XOCH.1 OFJaAuWraH TeKHCJIHK YUyH OJHHAIM.
Konctpykuna cHKHAraH 3/€MEHTNAPHHHHI STHJAYBYAHAMK UYerapacu
AouMyil nuloornapaa: 6eatoraap, TanHY XOBOHA4p, (epMa Bd LO-
JoHiaNapHUHT TaAHY YCTYHJapH yuyH 120, 60:uKa (MKKWHHYW Aapa-
Kaau) KOHCTPyKuUuAAap yuyH 150, anoxa uHmoorrapu yuyd 3ca 200
ra TeHr KHaub OJAMHALH.

Erounnnr asuanmu. Eroy KOHCTpYKUHAJAap Toaanap 6yiaab, 1o-
Jasapra KYHOANAHT HyHaAvLaa Ba Oy#aava To.aajnapra Huc6aran
Oypuak oCTHAA 33uAMILKM MYMkHH. Tosanap 6yiina6 33uauul onaraa-
4 CHKMJMIUTA yXwaw 6¥aanu. 3 93HAHMIHHHC XUCOOMH Kapuiuau-
rd R,; ra Tyrpu Keaaau. By kapwnauk 3TeMeHTHUHr OJATAATH CH-
Kuauwagard xucodui Kapwuauru R, ra Teur geb kadya Ku.IHHAAM.
Erou tonanap 6yit1ad 33ugauwra uucatain 1oJasapra  KYHAAAaHT
fyuanandiaa 33MaMIIra aHya éson Kapwuaux xypcaraau. Toaanapra
K{Hpanraur AYHaavila 33ugd Y4 XA 6Yaann: @) 3JAeMEHTHHHT
6yTyH 103acu 6y#nab asuauw (4.3-pacMm, a); 6) y3yuaurHHHHr OUp
KucMuaa s3uany (4.3 pacm, 6); B) Y3YHAHTMHUHC GUP KHCMHIA Ba
IHHUHUET OHp KMcMuRa 33uaum (4.3-pagw,
8). »@“ XOJ YUyH XHCOOHH KapLIHJAHK ¥l-
g HUMaa dapamaja 6yaun6, y 1,8 Mlla ra
Tedr (4 2-xaaBajara KapaHr). Y3yHauru-
HUHT GHD KUCMHUAA 33uanwra 6Varan Xu-
COGHA Kapwuink Ky#duaaru ¢opMyaaiaH
aHUKAAHAAM:

Ry = Rey (14 1+—§ﬁ) (4.8)

L)
©

4.3- pacw. Erounnur Toxanap

RyHanMWwmAa 3K MWK 6y epaa R, —Tonanapra kyunaanaur iy-

g— 1032HUHT XaMmack  Gf idaa6, HaJAWIUgar® 03aHHHC CHKUJAHLD BA 33HJAHIL-
— YIYUAHK KLEcMHad, 8- yayl- - .

e Ku]c{mma ll‘a.';yaylumx s’:u{ma ra 6)””'3“ X“C06Hﬁ KaplIH/JIHTH; 133_33H'
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JAHLI 103acHitUHr yayuanrd (em), Hly- 2r
HH XHCOOra OAHW KePAKKH, VIOK BaKT 7
€éFOY TOJaJjapra K\HAoajsaHr fAyHa- o
JlAA 33MJMWIra Kap UHJIMK Kypca- 3
THO Typaauran y3en Snpuxmanap Ky.a-
Aaul MaKcaara MyBOHK 3Mac, uyHku T
6yiaa a3uaHul AehopManusacH aHua
OPTHI MY MKHH. )

Erouypnur €puaumu. ErFoY koH-
Cpr_ku”,ﬂ'Mp 6'.4pm‘MaﬂapH_'j_mfr Awm- gy pacM, Eroununr épuanun:
Ja €rouHMHr épuauuira Ky plaraau- _ )
FOH  KAP HILTUTH MYXHM  AXaMUSTEA  goq cpnan 088 SRt 6 = pa-
ara. Erounnnr épuaniura kypcataau-
ra\l KapwiuK MHUKIOPpH Kyu/naduuaap #Avnaauwura OoFaHE X0JAa,
3/CMeHT TOJAJapHHHHT AVHaAHWHUra HHcOaTaH Typanya OY UL MYM-
k. Apya BAa Kaparailia cTaul1apr llaMyHaJap YYYH MWaatHaran
érouHuur HaManrn 159 6yarainia roaanap 6yiaad Epuauwra  Mmyce
TaxKamJHK uerapacuHunr ypraya guiimatu 6,0—7,0 MI1a v Tawkun
3Tdad. Eroyunur To1as1ap 6y#naé épuanwmira 6yaran xucoGuit Maxcu-
MaaKapuwiniure Re,=2,4 MIla 6¥nagu. Tonasapra xynpanaur ity-
HaAuwaa épuanwra 6yaran xucobuil xapuimink ToJganap 6y#aab
épuaniura 6yJarad XucoOuit KapWMAIKHUHT )% MHM TalIKHA 31alM,
ABHI Rapgo=-l.2MFIa (4.2-xana1uudr G-nyuktu). Toaanap ity Ha-

auwura a 6ypyak ocTuAa épuanwra 6yarad XMcoOHH Kap WifdKK
Kyfinaarn ¢Qopmyiafal aHHKJAaHAAM:

R “ep (4.9
o= —. .9)
epa 14+(Ryp | Rep 9o — 1)sinda

Epuauu kyunanumv €pRAMI 103aCHINHT y3yHaurn 6Viaa6 1o-
TeKUC TaKCHUMJaHaAn. By kyuaanuw €puadin 103aCHHHHT OUTTA YuH-
ra (4.4-pacM, a) éxu uxkana yuyura Tynaadand. Kyuaawuwmaap €pu-
JULI I03aCHHUHT Y3YHJNrH 6Vilaab Taxcumaauu:ud T KYUHUHT K¥Ru-
JUU CXEMACHra XaMAa EPHJMII 103aCH YSYHAMTH [, HHHT CHIKH-

TYBYH Kyu eaxacH [ ra Huc6atura Ooraukaup. Epuanwaap 6up
TOMOH/J1aMa Ba OpaJvK €puanwaapra 6y.nnagn. bup ToMoHaaMa
épuanwaapiaa 7 kyyaap €puadm 103acuHunr G6Mp TOMOHWra (4.4-
pacM, @ ra Kapamr), opaJjuy €puHauwJapia 3Ca HKKH TOMOHAAH KY-
huaran 6yaanm (4.4-pacM, 6 ra xapaur).

Kyuaap 6up TOMOHra Kyfuaranaa €pyBUM KY4JaHMUIJIAPHHHT
HOTEKHC TAaKCUMJAaHHUIN OpaJHK €puaniunapra Kaparauna kyn Gy.na-
au. Epunnw épyBuM KyuJaHHWHMHT Ypraua waprau Kuimatu Oyiin-
ya Ky#upary gopMynansn xucobjaHaau:

x, —T/A, <RI (4.10)
¥p &p

Epy

Rep
1+ Bly, fe
THAAANraH KapIIMAMKHHHT Ypraya Kuidmarw; R,p— épusanwra 6yan-

6y epna RjP = — épuaran 103a Gyhna6 épuanwra xypca-
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ran xuc(Ouii KapwHAMK (MaKCHMa Kydnawnmt yuyw) (4.2-xkanBan,
6-nyuKT); B—Koapduunent, y 6up ToMOHaAama E€puamnwt yuyu 0,25
ra Ba MKKM TOMOHAaMa €puaw yuyn 3ca 0,125 ra 1euwr ge6 o.u-
Hald; [, — €PHAMIL 103ACHHUHT Y3YHAUIH, €—CH/KUTYBYM Kyuaap
es1KacH.

3ruayRyaH 3JeMEHTAAp. Sruaysyall AeMeHTAap (TyCHHAAP, Cap-
poaaap), onataa, 6utta Opycékd xoaaman taltépaananu. Karra wmar-
py3ka TyWaaurar 3rHAyBYaH d1eMeHTAap y4yH OGup Heua Opycaap-
JnaH HbopaT KyWva TYCHMHAAP HWAATHAMIUKM MYMKUH DBynaal 6pycaap
kecumaa Gup-Obupura BepTuan OYHaad wareanap éEpiaMuna ekt
eaHM GHAaH OHPUKTHPHAAAH, DTUAYBUAH TYCHHAAPHHIT MYCTaxKaM-
Juri Kyduaard (GopMynanas xHcosHaanagu:

MW <R

xuc ar*? (4‘11)
6y epaa M — xucoGuit arysun moment, W  —Tycud ki{Haaraur xe-
CHMH KRAPIWHAHUTHHHHT XHCOOH{I MOMEHTH, Yy AXJAHT KECHMAH BA €/JHM-
Aauandran Tycusaap yuyuw W, ra (aBHM HeTTo 13acd 6¥itiad),
KSwaa 1ycunnap yuyn W= W K ra teur ne6 oausaad, Oy

XHc HT {4
epaa K, Opycrap OMPHKHIWHIKNUT HIIIOBra MOCJAHTHHH XHCOSra
oayBull KO3@HUUHEHT, y 3NemenTaard OpaadKaap Ba KarJaaMaap
couura OOFAHK XO0.14a AOHUX? HOPMaaapura 6GHHOAH OAHHAMM, R”
AW YUYH XHUCOOMI KapUWHJIHK.

TanHunap €HMAa, KMCKAa TYCHHAAPAA, LWIYHMHTAEK, KYWTaBp npo-
hHAAM TYCHHAApAA AHYE KaTTa TS MAAHTraw okaap 6yarania, sruays-
yau 3aevMentaapHu (4.11) chopmyananan xicoGaamaan TawiKapu, yaap:
HAHF KeCHMAapHHU TYCHH O6YfAnava yKku Oyi#nad €puauiura TeKIL-
pur kepak Oyaamu. Tycunnap O6y#haama yK Oyfaab Epuanuira
Ky#huzary ¢opMyaanan xucoOaavanu:

QSgil b < R (4.12)

ep*®
0y epia Q— Xucobuh Kyupanaur kyu; R, — €Foundnl 1onanap 6ya-
N30 €puanwMra 6yaraH XMcobu# xapuwnaury, /o, —Kypud 4HKHNaET-
rail KVHAaJAaHT KeCHMHHHT GPYTTO HHEPLHA MOveHTH, Sg, — HeATpaa
Ky4ra HucOataH CHAXHETTAH KHCMHUHE OPYTiO CTATHK MOMEHTH, b —

KEeCUMHHHT XHcO6aaw HAYyaAd 6unaH OeJArHJAAHAAMraH 3MH (eJUMAAHA-
aurad 1ok 6yiaabd épuanwra Xxucobaawga o , eAuMAaH8AMraH YOK

HC
auuHuur 60% u ra tewr).

Kyuwwva xecum yyyH Gupuxmanap 6ofaanuuiuy 6urra GOFaaHHLI-
HUHL Harpy3Kka KyTapa OMYBYAHAHCHHH AaCOC K4/AW6 OaraH Xoala
6up TekHC KYyHHJaaAu.

[Okopuaa kypcaTnaratimgex, 3IrHAyBYaH 3JAEMEHTAAD HKKHHYH
rpviina 4yerapa xoJataap G6yfAnua xucobaanagd. Yyuxkd EFOUHHMHT
3/aCTHKANK MOAYAH yHYa Katra GyaMar8uaury cababad, xynuHya 6y
XuCc06aall INeMEHT KEeCHMHHHUHr §AYyaMAapuHd aHuK/AaW YUYH aco-
€Ul Xucobaaw 6YARIWHM MYMKHH.
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T{CcHHAAPIUHNT COAKHAHTH HODMATHB HArpy3xka ¢" opkaad aHuye
Aanagu. BUp TekHC TaKcuMaadrad Harpy3Ka I0KJANTaH OUP OPAAUKAH
onAuA TYCHIl Y4YH COIKHAMK KyHuaaru opMyaanan amuK/Iananu:

5(]"[‘ )
384& /op <fuer- (4 13)
6y epaa [—TycCiH OPAJAHFH; [ o —TVYCHHHHIIT Yerapa cONKuanry (+.3-§
ra xapanr). K¥wva xecumaap yuyn TYCHHAADHHHT COAKHAMCH KVH-
Jaiaaur CPyTTO KeCHM nMuefUHACH MoMenTH OyiiHya xucodaauan.
Byuunr yuve yHH TYCHH OpaaurHra Ba 3/JEMEHTIAPHUHT OHPHKHLW
conra ooy, xoaaa Clinll Il B—4 71 6yiiuua aungnananuran &,
Keapdrrinnentira Kynafitupuaanu.

IWHAILIK 3rHIMIW HACPY3Ka TabceHp 3taérray dyuaamw Ouaad Ke-
CHMUNT acocitit VKIaptuiay Oupnirur @yHaadiid y3apo Moc keaMarad
Bakraa nafino Oyaaan Macanau, KaTTa KHAAHKAA YPHATHATAH ITHAYB-
4yan 3JesMeHT ap (€nvaJapHuHr capposaapu) na wynaai 6yaau.
Bynaait xoaxa tawnCcup 3raanram narpy3sa KeCHMHHHT acocHilt YK1apu
aynaanuu (. pa y) 0yidaabd takcuMmaanaau, Oy VKJAapra Hucoarau
3rUAYBUAH MOMEHTJAAp auuiJauann. KecuMuuHr Mycraxkamaunru 3ca
Kyfinaari ¢opuy.1a opKaan TeKUWHPHJAAAH:

My | M,
v, +Wv < Ry, (4.14)

Oy epaa M, Ba M, xucoGuit 3ryBYn MOMEHTHHHT X Ba y acocui
yKaapra uucbaTtad Tawrkua aTysuydaapu, W, sa W,—Texmupuaaér-
radH HerTTo KYHAaJ aur KeCHMHHUT Wy YKJaapra HucbaTtan kypcaTaiu-
rad Kapiuuauk MomentaapuH. COAKHAHK TyAa COAKHAHK Oyiuya
TewwHpusand. ¥ f, Ba f, CONKUAUKIADHUHUT F€OMETPHK HHFUHAHCH-
naH udopart 6V.aa.iu:

f=(fi /) (4.15)

Tom Tapxkubuaa cappoBaapra Muxaap OuaaH nyxra MaxKamAaH-
rat, Huwadu OUPp TOM OHra RYHAATHPUATAH OHMKD TywaManap, TOM
wyntaapx €ku épaamuu cTponuaanap 6yaranaa gepmanapuqiar yct-
Ky 6eaGOFaapura Kufl KOHJAAWraH CappOBAAPHUHT KHAIINK ICHAHLIIH-
uu xucobra oamaca xam 6yaaau
~ Cuxuand® sruaanurad Ba 4y3uaud srHAAAMraH 3jeMeHTAap.
rou aaeMeutaap 6y#naMa cuxyBuu éxu yy3yBuu Kyuaap NV Ba arys-
uu MoMeHtaap M OGUPraaukaa TabCHp ISTHIWIMAA CHKUAWWIA éKH 3ru=-
a6 uysuanuira vwaahad, By 6¥faaMa Kyd 3JeMEHTHHHT FeOMEeTPHK
yxura nuc6atan HoMapxasuit Kyduaranaa (4.5-pacm, a), HOCHMMET-
pHK 3au(paanuwiia (4.9-pacM, 6) coaup 6Yaaau. Bynnain kyuaadrau
x0aAaT 6yirama kyu 6MAadH KYyHAdJaaWwr sruauwra ca6a6 6yaaaurad
KyHAANAHT HArpy3xa TabCHP 3Tran BAaKTAA XaM naingo Oyaaan (4.5-
pacm, 6). JTYBUH MOMEHT 31€MeHTAa Jf COJKH/HK [03ara KeAaTHpagH.
By#aana kyu N nan kywumuya moment M=N . f xocun G6yaraau.
Syusaft MOMEHT TA'CHDP 3THWMK HATH.KACHAA COAKHAUK Kydaa €opa-
au, By 3aca cukysqn Gyi#nama KyunaaH natao OFAaauran MOMELTUHIT
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W W KaTTajawHWKra 04au6 keaaan. Xucob-

= s ¥ 1y. -
= Jam K}:uunaru ¢opMy.a opkaan Gaxa
ai ,__o_\\\___{/l/',/_;g e puaaiu:
N M
P w 7ot <k, (416)
- — o= xitc XMC
[=]
) o 2 6y epaa M,—6yiirama Ba xiupanaur
sRLRRPLLD HarpyskKajap TabCHpHIan nailo 6j.a-
yyvvvvovy LIUran 3TYBYH MOMEHT, Y A€ LupMallua-
S T~ ' o-
8 < N/ IS4 JapHran cxewa Oyauua Xico1ab aHMK-
R nanaan. Koucoa va wapuup-ti-an 3ne-
' meutaap yuyn M, xyiiiarn Qopmyaa-
Aad aHlKJasand,
4.5- pacm. Cuyuand sruaannran M, =M},
Ba uyanaudé srujaiuran crep-
wennap 6y epaa §— 3.7eMenTHIHT SrIJAMWH Ha-

Tipkacnaa 6yiiaama xyusan nafiao 6v-
Aaguran Kyuwimuya nosmeHT M, um xucobra 0.yBuM KO3 [iHUMeHNT.
By xo3bpuurent gyhinaarn dopmMyaanaH TONHAAAN:
S
f—1——N (4.17)
¢R. - ‘46p
¢ — (4 4) dopmynanan auuxnananurad Kosbpuument, W, — xypu-
NAETraH KYH1AJaHT KeCHMHMHT XHCOJSHIl  xapwiank MoMeHntH. DBy
MOMEHT AX.IHT KeCUMJAH 3JeMEeHT.Iap YUYH HETTO KecH\i 103acH O6yiiu-
ya Toaunanu. Arap M, W, xgniimaer NjAg, warTaaukka nucbartan
109 aau optug 67.Anaca. yHJ1a HOMAPKA3Mil CHKHJIAANCAH 3JEMEeHT-
JapHH, MOMEHTHH XHCO3ra oJmarad xoand, .V kyunaw naiio 6yaa-
auran 6Ffinama sruanwra xincodlawra Aya Kyiidaanau., ITUad Te-
KMCAMTHAArM Xncodaamna 3ca homapkasuil CHxH.Iaaurain ajJeMenTsap
STYBYH MOMEHNTHH 3bTH{Opra oamaradH xoana Oy#Haama Kyura xuco0-
JaHaau.

45-§. EFOU KOHCTPYKLHSI 3NEMEHTIAPHMHUHT BUPUKMAJAPHHH
XUCOBJALI BA KOHCTPYKLIMANALL

Erou snement/iapuu 6up-6upura GUPHKTHPHLI yuyH TMPHOK ¥itu6
ypHaTHwW, Hareab (KaTra €FoY €KW MeTaZl MHX) KOKHII Ba enwMaad
ENMIITHPHIN YCYAH KYaAaaHAAH.

THpHOK YANO ypHaTall ycyauaa 3JeMeHTJap 0.4 TOMOHIAAH GHp
TUIIH KUJAKWG THPHOK yium ilyan 6uaaH (4.6- pacM, a) ékH 011 TouoON
TUparu épaamuna GUPHKTHPHJAHIIN MYMKHH. Bynsa cugysum kyu N
TABCHPHAA 4Y3UATaH EFOUHHHT A, — @6 103aCHIa 33MJMLL, FOPHU3OH-
TAAMra TYNIAHTaH Kyd /V HUHT TapcupHaa 3ca /V-cosara Tewr A, =
=1[,,- b 103acuna épuanw coxup 6yaanm.

dauauwra Kyhnnaru gpopMmyaa épramMuiaa xucobaaHamu:

NjA, <R (4.18)
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4.6~ pacu. Erou kOHCIpyKUUS 3JeMeHTIapPHHHHT GUPUKMA’apR

épuaniw Kyiuzard ¢opmyna 6uaan xucobaaHamu:
N - cos a/Asp < R (4.19)

Gy epaa R, , €rouyHuur tonanap #Aynaaumu 6yhnaé « Gypiak ocTus
13 XHCcOod/1a0 aHHUKIAHAAUTAH KapLIHJAKTH
R
= . 4.20
Rss 1 4 (Rg3/Raz.00— 1) sin’a ( )
Rgg—éroqﬂnﬂr épHau 03acK OYAna6 xucob6aab aHHK/AaHAAWTEH
Kapwuauk; 4.6-pacM, @ 1a TacBHpAaurad GHPHKMA YuyH y KyAuaa-
ru dopMyaanaH auuKIauaAU:
, Ry
R — e
e 0,82

¥ .}p
I+——'h

(4.21)
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. TupHoK ¥ilub ypHatHw ycyimna GHUPHKTMPUNAETIaH 3N€MEHTAD
ypracunaru 6ypuak 20 pan 60° raua oAnAHiIN MyYMKNiL, TUPHOK YAKG
YpHarvmaa €puaaanran Kucm KYuu6 KeTMaCAHTH YUyH 3S3HAHLIHMHT
Ml TeKHCJIMTHHH CHKWJIMG TylUaz1TaH 3JeMeHT YVKHra neprneninKy-
AAP KHAHOG XOUMAWTHPUIN Kepak. BUPHKTHPHIAETraH 3M€MeHTAapHH
Goatnap 6uaan Maxkamaab Kyinmw Jaosum. Llynnait KuauHraswaa
3neMeHTaap 6up-Gupira xinc 6Vau6 Typanu.

Hareaau Oupuxkmanap cummerpux (4.6-pacM, 6) EKM accumer-
pPHK (4.6-pacm, 8) GVAHWI MYMKHH,

Hareanap nvaatr Gwku xartug €rowaap (Macanad, ay6 éro-
ud) pad Taiépianann. Llwauuapuk wikaau oiaat nareanapra o T-
Jap, nappou YTaanran Ba YTMadaurad mMuxaap, Wypynaap KHDAmM.
Hareanap 6upnkMana aruyBuad nJaacTHk acocra ypHaTHaAran Ty CHH
Tap3nia 3rvJHWra HiJaiau.

Harenan Ouwpuikmana nareJHNHr OHMTTa KeCHAMLWINIa HucOaran
HAaTpy3Kka Kyrapa oayByanAWrM KyHuaaru l1apr.iapiad aHHKJIanaau:

a) HAre HHIT 3THANILH

6) uveKkxanary GUPHKALHIan KANWHAWMTH @ Fd TEHr €roy 3JeMeHTr-
HUHT 33WAWLIN:

B) yprararu OUPHMKAaAMTaH KaJHHAHMCH € T TEHT €roy 3JEeMEeHT-
HUHT 33UJAHIUH.

XucoGuit Harpyska KiTapa oaysyaHank 4,3-KaABanla KeNTHPH.-
ran ¢Gopmy/aanapiaH TOUMATAH yuyTa KUHMAaTHUHI MHHHUMAJHMra TEHT
Aeb OJMHALM,

42-wapnan

HnauHapyK HareanapHHIT XHCOGHN Harpyska KyTapa ONYBYaHJHTH

AXucobni narpyska kVTipa
oavnuanank, kll
BupnkmMa nni- BupnKManuir Kys9ianranank xonaTtn
BUHE CXeMacH MHX, N§AQT Bi- AY0 Creien
reamr Gurra | KWauren na-
Kecwamunra | TeAHbUr 6utTa
Necissanra
1. CummeT-[ a) ¥prana woinawran sneMeHTA3pAarH
PHK  OMPHK-|33HIHLL 0,500cd 0,30cd
Matap 6) uerna woitnamiran 9ICMeHTAaplaru
33HAHI 0,80ad 0,70cd
2. AcuM-| a) 6uD XHJ KalHHIMKRArH SAE€MeHTAap-
MeTpHK Gu-|RarH, IMYHUHraek, OuMp KecHAHMIH OH-
PHKMaZap  |PMKMANapHHHT KaAWH 9JleMenTiapHialH
93HAMIN 0,35¢cd 0,20cd
6) uweTna xoliJaluraH awya onKa sJje-
MEHTJIaPHHHT 93HAHWIA 0.80ad 0,5024d
3.CuMmMeT-| @) MHXHHHT STHAWIIH 25d%4-0,01a9
PUK Ra aCiM- Kynu Guaan
MeTPHK  OH- 400d* -
pukmaiap 6) NAreAHHHT STHAMMIH 180424 00227 0,4542 +
k¥nu Guaan | + 0,0va%
250a* K¥nm 6m-
aan 0,65 a2

*3cAaTMa a4 BA ¢— GUPHKTHPHAARHIaH SAEMEHTAADHMNT  KaaHDAWIH  €KH
MHX, WYPYN, BHHTHEHT CHKHAWII Y3yHARIH, CM; HalelHMN! JAHBMETPM, CM,



Hareanap yaapuuur y{xaapu ypracuaaru Cliell II-B 4 —74 paun
OAMHAAHTAH 3HT KHYHK MaccanapHu xucobra oaran Xo0Aaa woit-
Aawrnpuaaau, (4.6-pacm, 2).

Eaumaanran OHpHKManap. Eroy KONCTPYKLHA 3JCMEHTIaPHIH
e1uMNa0 @nHIUTIPHIL GUPHKTHPHIUHMHE TAKOMHINAWCLAH YCYAH XH-
codnavaan. Dy ycyama Oupukrupuaadrrad  3.aemedrgapaa 3adgaa-
WHWAAp coaup Oyamaian. By ycya kinuuk yauavain marepuan Hid-
AaTHL BA KECHMHHHE 3HT MabKyJ IHAKAHIMA TaHAAW HMKOHUHU Oe-
paau.

daeMeuTaapHH  eauMJad EOUWTUPHW  YUuyil COBYKJaa#HH Eéku
MCCHKANARUH KOTalurai, CyB TabCHPHra TYPFYH Ba OHOJAOTHK HUAaM-
au KB-3, BUAM B-3 Ba CI1-2 ¢enonjopMansneruii eadMaapaan
doifinaaaunaaiu. EaAUMIH YoKmINT cH/DKHiIra Ba €FOY ToJajnapura
KYHAANAHT MYHAMKLWIAA aXKPATWNTa MYCTAXKAMANTH €JAHMAaHAETIaH
€éFOUHHHT MYCTAXKaMJAHRTHAAH OpTHK Oy HIIM Kepak, Eaumaad émmuwt-
THPHJAAAUTAH 3JEMENTAAD AXANT K§H1a1aur KeCHMad 3.1eMeHT 1:alu
Xxucoo6aaHaAM.

4.6- §. DHI OAAMA EFOY KOHCTPYKUHANAP

Iur oaauit €FOY KOHCTPYKUHSA CTPOHUAOAH TOM KOHCTPYKUHACH
xucodaznaau. CTponuaoan 1oMaap Harpy3ka KyTapyBud 3JeMeny-
Jap — CTRONHA0AAD, cappoBaap Tywava €xit o6pewérkaaan uéopat
6ynaxu.

Crpoungoan cucTeMasap nllaaul npuilMmMra xypa Tupaiva Ba
ocva CTJonuJA0ANn cucTeManapra 6y auHanu.

Tupaama crponuaoan CHCTEMA Y3HHHHE CTATHK CXeMacHra Kypa
MayapJaarra éxu 1arpy3xa KyTapyBuyd AeBOPAADHUHT 4acmakura Ta-
AHAAMraH oaruil Oup opaaukau Tycunau (4.7- pacm, ) Ba Oab3ad
XHCOOUIl OPANHKHH KMCKAPTUPHIL MAKCAAHAA YpHATHACAH THPAKIH
(4.7- pacm, 6, 6) 6¥aann., Tupanama cIpouuaosap acocaH €nmanapu
6up nuwadav, KHATUK OPAaAHFH yHYa Karra OYamaran (4 - 7 M)
TOMAapHH éauuraa Kyasnanuaaad. Muwu uarpyska kyTapysuyu AeBop-
AH GUHO Ba HHWOOTAAPIHHT HKKII HUIGAM Envajsapura Xam TH-
pAAMa CTPOAMIQ.1AP HILAAHHMILH MyMxuH. (4.7-pacwm, 2, 0) Tupaama
CTPONUAO CHCTEMAJTAPUHHHT 3JEMCHTAAPH X012, OpyCc €KW TaxTajaap-
Jax Taiidpaanaiy. Taxtaaapian Muwaarag cucteMa afiHMkKca casa-
paau xucodaanaad. Tupaava CTPONHAO CUCTEMANAPH Y3eAJAAPHHIHT
aeraanapd 4.7-pacmaa Gepuaraw (I-1— JI-VI).

OcMma crpoannonap MKKH HUWAGAH BAa HHMIIAG OPAAMFY aHUYa y3yH
O6yarau (6 — 18 M) Tomsapra uwmaauaan. OcMa CTPOMUAONAD CTATHK
cxeMacHra xypa apka TUMHAArd y4udypuak 1uaKALa pacrnopaH KOH-
cTpyKima (4 8-pacM, a, 0} €ku ynua Mypakkad OyamaradH (pepma
wakauna 14.8- pacm, 8 — e) 0§naau. By KOHCTPpYKUHAAA PACMOPHU
purens €kd TOPTKH Kady.a xuaaau. OcMa CTPONMUJIO CHCTEMAEapPNUHT
3/leMeHTIapH acocaH Xxoia éxku Opycaapaad kuaunagu, 4.8- pacuna
OCMa CTPOMUAO CHCTEMAIAPU Y3eANdPUUHMHT ACTANNADH KEATHpHAraw

(B-1— JI-X).
7:
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4.7- pacu, Cysnuma cTponuao1ap — KOHCTPYKTHB CXEManapH Ba
y3€J1NapHHNHT LeTaanapu:

1 — crponuao o¥rH, 2 — Thpak, 3 — pureas, 4 — TopTiH, § — cappos, 6 — MeTanr cxoba

Tywamanap Ba ofpewdrkanap Harpyska KyTapyBuH CTPOMMJIO
KOHCTPYKLHAJNADHTA TMPAJaiH Ba TOM YCTHIa hONJAHAALTaH MaTe-
puan (tynyka, wudp Ba iy kabuaap) yuyH acoc Ba3ugacHuu yTai-
AH. KonmranaauraH MatepuaJ aCOCHHHUUT XHJAH TOM TUOUra GOFJIHK
6yaanu. Macasad. pyaonJM MmarepHaanap yuyH TyTall TiluaMaJap:
TaxTajnap, TYAKHHCHMOH acOecCT LeMEeHT JUcTJap Ba OOWKa, JHCT
MaTepHaJaiap ydyH 3ca cuiipak Kinau6 Taxta Tywama éku Opycaap-
naH obpewérka uiunanagu. Tymama. ap GHPHHUH B& MKKHHYH Tpyn-
na yerapa xosariap 6yiimua (MycraxkaMmMJank Ba OHKpAMKKA) Xucob-
JaHaau. Arap TtymaMa uuT Tap3u.la TafiépaaHaanras 6y.ca, sXAuT,
ac6o6-yckyHa kyTapraH ozamAaH Oup d>xKofira Tyluaanran narpyska-
HHM xuco6ra oJjranzna 3Ca TyuaMmadHHr alipuM Taxrtaaapu xucobaaua-
an. TywamanapHuHr OMKP.IMTCHIN OLIMPHLI YY4YH YAIP KaMmuia yuTa
TasHYra THpaJajauraH AXAMT TYCHH cxemdcu Oyiinua vwaanagu. Uly-
HU xHcobra oJauw KEepaxKd, TaxTaqaap ToJajnapra KyujaJaer iyvua-
ANIAA KYDHTaHWAa Ba CyBAad OYKHIIKNAA YJapHHHL JA4UAMHM 3HHra
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4.8- pacM. UcMa cTPOMHIONAD — KO!UCTPYKTHB CXeMajJapH Ba Y3eiMJIpPHIMHr HeTad-
JapH:

1 — crponuto ofru, 2 — purean, 3 — TopTKkH, 4 — ycryn (6abxa), § — THUPAK, 6§ = HAPOWKIHK, 7 — Ma-
yspaat, 8§ — MeTaaa cxoba, ¥ — MeTaAA XOMYT, [0 — METAIA HAMOK

10% ysrapuiiy MymkuH. By ¥3 was6aruja THAPOH3OJAALHOH KoOmJa-
MaHuHr Oy3uauwura ca6ab 6yaagu. LLyHHHr yuyH €nmaznapra 3uu
kynu 6unan 10— 12 cM /M Taxrtanap HuIaTHW kKepak. ToM &nma-
aapura dakar 6up xasaT smac, 6afKM HII Ba XHMOA KaT/1aMJjapAaH
n6opaT MKKH KaBaT Kom/1ama uwJaatuaand, Byuna Opyc €ku Taxra-
Jap (KecHMd xucodJqaw fyad OuUnaH aHUKJAaHAAH) MW KonJjasmara
cuilpak, XMMOHJOBYH KOnJaMara 3Ca uil KonJaumara HucOartaH 40—
60° 6ypuax octuaa ronkKa (19 Mm Ju) TaxTanap KoidJawrupud Ko-
Kuaaau. KonaaMa cudatuga 6Hp TOMOHHra €KH UKKH TOMOHHra 3HH
1C0 — 120 MM au onka Ttaxta (16 — 19 MM AH) EKH KaanHAUTH 6 —
10 Mm Ju ¢anep KONJAaHraH GpyC/AapiaH HIUJMAHFAH KAapKac IqHT-

7%
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4.8- pacM. OcMa cTPONNIONap — KOUCTPYKTHB CXEMANApH Ba Y3CIMIPUUMHI JeTax-
Aapu:

I — cTponuito olru, 2 — pureab, 3 — TOpTKi, 4 — YcTyH (Gabka), § — THpaK, 6 — HAPOWKIIMK, 7 — Ma-
y9paaT, § — MeTaaa cxoda, ¥ — MeTa1a XOMYT, [0 — META1A HAMOK

10% ¥y3rapuiid MyMkud. By ¥3 naBbatuaa ruAPOH3OAALHOH KOMJa-
MaHUHT 6y3uadiinra cabab 6yaaau. LLlynuur yyyH é&nmvanapra 3ud
kynu 6unaH 10— 12 cM au Taxranap vwaaTHm Kepak. ToM é&nma-
aapura chakar 64p KaBaT avac, GaJKu HII Ba XHMOA KaTJaamaapaas
u6opaT HKKH KaBar KomJama uwJaaruaanu, Bynpa Opyc €ku Taxra-
Jap (KeCHMu xucooJjaw Ayau Oujad aHukJIaHAAM) HIE KonJaamara
CHilpaK, XMMORJ10BYH KOMJamara 3Ca WUl KonjaaMara Hucbaran 45—
60° 6ypuak octnaa onka (19 mM au) TaxTajsap KoHJAWTHPHO KO-
Knaanu. I{onnama cudaruaa 6up TOMOHHra €KHM HKKH TOMOHHMIa 3HH
100 — 120 MM aum onka Ttaxra (16 — 19 mm AK) €KY KAAUHAUTH 6 —
10 MM an ¢axep xonaaurai 6pycaapiaH MIUJIAHTAH KAPKac IUYAT-

7%



nauv donnananca xam 6ysaau. Byn-

p—2 e j‘\ Aall Taxta ékH aHepaap Kapkacra
QT'TH N MHXJ3HAAN €KH CYB TabCHPHIE UH-
NIl AN Iy RaMAH eANM GUaH eNHMAaHAAH.
N4 \ |§ JIneT Matepuasnapaad ToM &num
8 §|ﬂ NI y4yH 6pycCHMOH O6peméTka HiuJa-
;_gjw__—ﬂ S THnaan (4.9- pacwm),

i . N Illauraapra xokuJaaguran 6pyc-

Aap yaapiau yw.1a6 TypaAHraH KOH-
CTPYKUHMANAPra NepneHAuKyasap KH-
a6 wofisawTtupuaaau. By Opycaap
MycTaXxkaM/JAHK Ba OHKpJHKKa XHCOO-
AaHanM.

Capposaap. TvannHcuMOH ac60leMeHT JUCT/IapAaH KYpHJaiurau
TOMJAAp, «Clura acoc cudaiuna cappopaap Kyfuaca xam O6yaanm.
CappoBJapHH KHPKHMCH3 €KH KOHCOJM-TYCHHJAM cXeMaJapaa Tafiép-
naw TascHa atuaagH, Lllynnaa xuco6uft srysuM moMeH1]2p Ba COA-
KHAHKJAp KuAMatH kamasiad. (4.10- pacm). Onatia, KMpKitMCH3 cap-
poBaap TaxTtaaapuu xydraab scanapd. lllyun xam xucobra oaum
KepakKH, TaXxTaJAapHUHI TyTallWIl KO{ilapy cuipak (Xap KadlcH Ta-
AnunuHr YHC Ba 4an ToMoHuIaH 0,2/ ra aKkMH opaJuKKa) Koinaw-
Tupuaaan (4.10- pac™, 6 ra Kapanr). Byuna cappoBrap KupKumcus
cxeMma 6yiiuua varpyska kyrapaau. Bup TekHc TaKcuMaawrau nar-
py3KanaH XOCHJA 6y.1aAuTraH COJAKHJAHKJIAP KYHAWIarh TeHTJnKAdH TO-
nuaa:iau

4.9- pacv  Wanrcumon obpewé&Tka

1 gn o
=— .22
/ 384 EJgp (4.22)
TagH4y Ba OpaJHK MOMeHraap 3ca Kyfinaaru ¢opMy/anlH aHUKJaHalH.
— My, =22 (4.23)
12
M'l nnu= ql . 4
s ” (4.24)

Kvw capponnap Tasnuna xocun 6§.yBYH 3ryBYH MOMEHTHHHT Tax-
Tan4ap TYT4lWIaAWran xofinapra y3aTHAHWH TabMHHAAHTAH OYanmu
a03umM. lly ca6a6au GupukTHpuaaéiran TaxTanarHMHT Y4yJapH cap-
POBHHHI ¢HMA-€H TYpraw TaxTacura wmuxJa20 K{hinaaaM. Kokuaazn-
rav MUXJaup COHM KYyiinaaril  OpMyAdnan TONWAAAM:
My
22Ty

n, (4.25)
6y epaa M, — tasnuna Xocna 6yaran xuco6muil MOMEHT; X — TafAHY-
KaH KOKMJAraH Mux mapkasuraua 6yaran  macoga (4.10-pacm, 6 ra
KapaHur); 7, — 6UTTa MHXTra TyFPH KeJaauras XHCOOWA KYU4JaHHWII.
Opaaug MoMmeHTAap yp a npo.éT/aapra KaparaHia Yekkd npoaér-
Aapna xyn O6yaaau. IllywuHr yuyn Oy npoaérnapaa cappoBaapHHHT
KeCHMJAapHHU KyuaflTHpUIl MaKCaaWaa yJaapra KywumMua Tap3na yuuH-
U TaxT4 KouKHAaaM €xu mpoaéraap Kuckapthpmnaaau (I, = 0,8%!).
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4.10- pacv. K¥mwanox 1upxumcna Ba koncon-tyeunaun capposaap:
@ — MOMCHTIADIMNT YIEOPI B3 KHPKIMCH3 CX€MaAd COAKNANKAap uu3url, 6 — Kk¥waneK xup:umcna

CBPPOBUNNHT KUNCTPYKTHB CXEMACH, 8 — MOMENTRAp 9NIOPH B3 TENF MOMEHT.IN KOHCOA TVCHILAN Cappon-
AAPNHIT CONKHANKAAP "THINFH, 2 — KONCOA-TFCHNAH CAPPOB WAPIBIPNIIBHE KOICTPY KUHACH

Koucoa-Tycunau capposaap 6pycaapian €Kd Tapalw/JaHraH Xona-
Aapaaun acanraan.bynnan capposaapaa opaauy 6yitaab HkkuTanan wap-
Hup 6Ynanmn (4.10- pac™, ) Arap 6y epaa MYCTaxKaMJInK XaJ KH-
AyBYUM WApT 6y.ca, YHAA KoHCOANaP unKakaurwhn 0,15/ ra Teur
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K116 04raH X0/11a CappOBRJap TeHT MOMEHTJ]H Cxewma Oyfiuva .ofiu-
xa.nanaau. Byuaa MoxeHT kaTTaiurd Kyftuaarn copmyasnan TOlH-
A4

2
Moy =—M, =1, 4.26
CuoppOBHHHT MAaKCHMAaa COJKHJIHCH 3Ca
— 2, _a* 4.97
J 384 Elgp (4.27)

Xaa guaysun wapt Gukpaux O6Faram xoanapaa 3sca KoOHCoa/1ap
yukugauruiy 0,20/ Kuan6 cappos/iap Teur COMKHJLKAM cxema 6y iiu-
ya sohrxasanagu. DyHaa TasHy opasMi MOMEHT/AApH BA COAKHJMK
KeCcHMMCH3 CappoBaap yuyH Gearuaadran (opMmyJaanapaad, SAbHH
(4.22) — (4.24) cdopmynanspaaH aHukaanagu. Llapuup xua Kecuxau
Kuau6 uwmnadaau (4.10- pacM, 2¢) Ba MUX €Ku uuruuxa Goatsap (12—
16 Mm) 6Gunan GUPHKTUPUAAAU.

4.7- §. KYILMUMYA KECHMJH TYCHHJIAP, ®EPMAJIAP, APKAJIAP BA
PAMAJIAP

Kymma kecHMan 1§cunnap, SAXAHT KeCUMJAM 3H© OAAHA TYCuH
Tap3uaaru €roy KoHcTpykuuaaap 6 —9 m raua Gyaran cpaauxaap-
Hu Oepxuta osaan. Kecumu 6yfinua xam, y3yHAUTH KHUXalaaln Xam
6up Heya 3JeMeHT/IapAaH ACAAraH KOHCTpyKuuAAap €rou ralepua-
AWHUHT TaOWU{ y3ydalrufau OpTHK OyaraH (6 — 9 M) opaaug.aapaa
HiuaaTuaaad. By xuan TycuHaap opaaukJap KHCKa, JeKHH Harpyska-
JAap Karra 6yaraHaa xaM uwaatuaanad., bywaaft xoanapaa AXAauT ke-
CUMJH 3JeMeHT1ap Ta.1ab 3TUAaAHTraH HATrpy3Kanu kyTtapa oamafiiau.
KyumMa kecuMan KOHCTPYKUHANAPHHHT 3JMeMeHTAapH MHXJap, WLi-
AMHADUK Ba NJAACTHHKACHMOH HAre/.1ap, WYyHHHTAeK, CYB TabCHPHra
YujIaMJId eaumsap Ounan OupukTHpuaanu. Bywnait koucrpykuusaap
HCTUKOOANH KOHCTPYKLUMANAD XuCO3aauaau. DBupok yaapuu 1okopu
cHdatad KHAHH eaumasll Maxcyc ac603-yCKyHanap Ba mccaamaaap
Ouaan KuMx03aaHrai (rod4co3nuK Kopxoualapuaa Taiiépaaw  T:aad
3THAANH,

Eanmnab tafiépaanasurad TycHHAap. EauMaaHran KOHCIPYKLUS-
Jap caHoaT, rpaxaaH Ba KHIIJIOK XVXanurd OHUOJADWHHHC HArpy3-
Ka KjTtapysuu Ba TYyCu6 TypyBuM INeBOpJapura HwJAatuaagH. Har-
py3xa KY¥T3apyB4YH KOHCTPYKLUHAAAD KYypHWAA Kaiiui, Oyk, TOFTepax,
wymTtoa, ay06, auna Kaparaii, keapa Ba oOKkaparait €rounapuaad
Tali€paaHrad, CyB TabCupHra uvgpamau danepaap uwraruaaiu. Cys
Tabcuphra ynaaman ®CP wmapkagard ¢anep Harpyaka KjTapyBud
OLAHA KOHCTpyKUNAiap rali€paawaa wuwaatuaagd. CysB Tabcupura
ydaaman Gaxkeaurnanran BPC mapraau danep KOHCIPYKUHHapnHHT
9HT 3yPHKKAH WUCMJApHAA MIIAaTHAaAH. TYFpu TYpPTOypUaK pa KyLu-
TaBp KeCHMAH enuMaa0 Taliépaanrad TyCHHJIAp HCUTUAMAfiAICAH Ba
HCHUTHJAIMraH Ounosaapiard KonJaaMa Ba €nMaJapHHHT ©arpyskKa
KOluCTpyKUHsiapura uwaatuaagu. Opaaurn 6,5 M raua 6¥aran Ka-

78



BaTAapapo BAa 4YOPAOK €nMa-
JIapura KecuMaapu gywrasp
Ba pe/abC WAaKAJAH TaxTta Ty-
CUHJAD HIUNATHUI TABCHA 3TH-
Aaan; 6yHaafl TYCHHAADPNHHT
TOKYanapH Ed JeBOPAADH 51X~
JUT TaxTaJdpAsH HWAAHTAH
6ynaan. CanoaT Guno.zapu-
HUHF  HArpy3ka KyTapyBuM
KOHCTPYKLWANADPH YUYH TyF-
pu TypTOypUaxK Ba KyuiTasp
Kecuyan napaanea 6e.i00Fau
opaaurn 6 jpan 12 M raua
6yaran Ttycuuaapaan (1.11-
pacM, a, 6), WYHHHTOEeK, TaX-
Ta-(aHepAsH Taiép.aanran
opamirn 6 nanld m raya 6ya-
raH UKk Huwadau TyCiHaap-
Aau  (OiiNaAaHuAaM.  BYH- 411 pacw. Enunna6 raiiepaanran tvc.in-
Nad TYCHHIAPIUHHT KeCHMAapH aap:
K)"UJTBBP (4-11'D35M. B)U Ba {1—T_\"Fp"'Ty'p'l'(:}’_!)'l:l‘\‘KCCHM’III,6—""' e
KYTHCHMOH WIaKAaapaa 6Faa- O e ke
Ad. TaB) LECHMH

Eaumaab 1aii€paauran TY-
CHH TaxTa/JapUHHHT GHPHKHLI JKORJ1apn MHnuMaAa opasatnd ouilpax
woinawTHpuaaay, 6yHna OHPHKIMPUAAAMraH 3HT HYFOH TaxTta éxu
6pycHunr 20 Kaamuaurura TeHr KWau6 oaunanau. Ulyuun xaum xucobra
O/MW KepakKH, O6UTTAa Kecumpa Oapua TaxTanap GkH OpycaapHHAr
KYynu 6uaad 25% u 6upukTHpuaanu. Bynaa TYcHHuuHC Kyd.aHraH
30HacMAA GUPHKTHpMAALMTAH TaxTa €ku Opyc GurradaH opTiy 6j.-
MAaCAHIH Kepak.

danepnrapnaH e uMaal Taii€paaHaanraH KiwTasp KeCHMJH TY-
CHHJApAa ACEO,)YaNAp KaauHIurM kamMuaa 10 MM AW, e1uMJaHrad
éxn Gakeantaanran QaHep 6enfOFAap 3Ca AEBOPYAJAPHUHT Xap Kaii-
CHM TOMOHHMIAaH MKKM Kar/aM Taxra &xu 6pycarap:iad HunaHaad. beua-
60F/apHHHr QaHepJapra Maxkamaanaauran OUpPHHYHM KaTaavu €rou
6unan avepunnr Kypud TypJanda KkHupaiiMuimAa eardmaaHran 4ok
€épuaub keTmMacauru yuyd sy xammaa 8 — 10 cM M MKKHTA TaxTa-
laH xuauHanu. By sncus Taxranap opacnaary ropu3oHTat 3a3op
kauuna 1 — 1.5 cm 6yaaan. <PavepaaH Kuainrai AeBopua OHaau
6endorsap ypracuia nailno 6¥sanuraH 6apua CHAXHTYBYH KydJaapiin
eJHMAaHraH Yok Kabya kuaaan. TycuH Oyitnab €muwTHPAIraH IonKa
thavep NeBOPYAHHHI TYPFYHAHUCH €FOUAAH KHJAMHraH OHKP.IHK KO-
BypracH 6uaan TabMuHAaHaad (Taxmuuad 1/8...19 macodaaapaa).
By macoda nesopuanap dasep JAMCTAAPHHHHT OUpuKHW  KOil1apH,
TYCHH y3yHaurn 6yina6é OMKpAHK KOBYPFaCH YKura TYFpH Ke/aaau-
raH xuan6 rtannavaau. Taxrtanap (Gpycaap) THWAH KHANG OGUPHKTH-
pHaann, danep JUCTAAPHUHT GHPHKUIL MKOMAApH 3C4 YCTMA-YCT EkH
yAaapra cdanep ycrkyitmManaap kyiiud eaumaad iodopuaani.
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4.12- pacu. ‘T'yaguucuson aasopuacd danepiau eamMvaad Taildpaaen orot T CHE

Tyagkuucumon danep aeBopyaam esumaad TaRépaananaurau
€roy TycHHaap. Byunait tycuuaap gyurasp wakaad 6yaaad, Tox-
yatapu Tyrpd TypTOypuak €roy 6pycaapaaH guanuaiu. Toxuaaapaa
CYB TabCHPHFA YUAAMAH TYAKHHCUMOH (paHep JeBopua MIUJAAHrau
O6ynamn (4.12- pacm). BeadoriapHu AXAHT KECHMAH KUAWOG HIuAall
TasCHAa 3TUAAqU, 3apyp 6yaraH x0.asapaa 3ca OCUPHKHLI KOAJA4APH
Maxcyc (ipesa GHAAH Tafi€PAAHraH THUICHMOH THPHOK GuAaH TYAd4M-
puaaan., TYakuucuMmoH havep meBopyanap Tycuu Geaboraapuia odi-
AWG Koarau nmasnapra enumaad texdcaanagu. Opaaurd 6 gaw 9 M
raua 6yarad 6Mp HHUIAGAM BAa MKKM HUWAGAM Tycuuaap Oup KasaT-
Ad KHIWJAOK X§Waauk, 0ab3aH 5ca caHOAaT GHHOMAPHAA 1Arpys3Ka Ky-
Tapysun cudatuga MIIAATHIALH,

®epmanap. depmanap Tycun Tuamiard nappoil siccd €rod  Kou-
CTPyKUHAIApra KMpaad >aap TYFPU TypTOypuYak Ba KVwTasp Ke-
CAMAN TYCHHAAPAAH TyTauwl Ae&BOPYAAap YPHUra maHmapa HuAaHHLIN
Gaanait dapyK kuaaid. depMatapHANUr AEMEHTIAPUAA TYrLyH Harpys-
K11ap TabCcup 3TuwM okubaruda ¢oakat 6ydaama {(cuxysuum Ba uy-
3yBuM) KydJaHuuriap naiino 6y¥aaan. Hopvaa kyuananuuwiaap crep-
HeHb Y3YHAUTH OVitaab xaM, wecnu Gyfinua xaM Tex#c TakcHMia-
HagaH. Wydunr yyyH MaTepuaaHuHr HArpy3Ka KyTapuLI XYCYCHATHIAH
agya tyaa ¢oitaaraunnaaau. depmagap Ouaail TyTawr TYCHHAAPIA

Kaparauaa, GupMyu4a Kkatra opaJikJapHu éuca G6yaagu. ErFou dep-
Manap 6up OpadHKIM Kuaud Jaofuxananaad. DuHoaap éunvanapura
AHUAAaTHIaAuraH ¢depmanap, pakat €rougaH sicaaamudradH 6yaca, uy-
auauwra Gapaow Gepa oavaitau. [Uywuur yuyn smeraaa €érou cep-
MaJap vwaaTH Mmakcaara mysoduy. Bywgafi epmanapia cukuaa-
AMTaH BA 3Irujandrad 3jaementnap €roygan (xoganap, OpycJaap Ba
TaxTaJapaan eJIHM.aHras Nakeraapaan) fcafann, 4y3duaaaurad sje-
MEHT/Ap 3C4 nyaarian TaiépaanHann. PepMadapHUHT 3.eMeilTTapHHH
OUPHKTHPHIIIA TnpHOK VAMS Ypuatuui, Hareab KOKull, e.1Mmaa6
MAXKdMAAll yCyAadpH U TaTHAALH,
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Bpycarapian vwaanran metana-(rou (¢epmanap ycrki 6ea60FH
KONTypHra Kapad uKku Huwabau, 6up nuvwadau, yubypuax Ba kin-
6ypuak WAaKMIM Xamaa napaaten €eaborau 6y.1anu. Ocrku 6en50F-
Aa cop Oynanurad 3ypuxkull yHuyanuk katra 6GV.amaranaa narada-
aen GeadOFnapHu cugatau €rousan wuinaca xaMm 6yaanu. [Tanwapa-
aap Geaburnapra ¢epmanap sAeMEHTAapura Hareasap Ou.aan  mas-
KaMJaauaaurad nyaat €xu €rou ycTKyfiMaaap pynapa THPHOK ba
THpaK/aap €paaMuiaa OGHPHKTHPHAALM,

depmanapHuHr opaaux.iapu, oaataa 9 agaw 30 M raua Gyadiuu
My ukuH. Xucobuit 6aranaink (0en60F1ap yKaapH OpacHiarm Maco
da) HUHr (pepma opaadrFura HuchaTtd yudypuak makaad chepmaaap-
na 1/5, yctku 6ea100FH NOJAHIOHAA BA 3rpU  UYH3IMKAH ¢epmaiapia
aca |/7 man kam Gyamacanrd kKepax.

[Toauronaa (xk¥ndéypuak waxaau) ¢epmarap kagnavuud 6 M rava
6yarant 12 — 24 M an opanugaapra HWAATHAAIM. YCTKH 6e.100F koll-
TYpH LOHpara HYkH uYM3H.IraM KynOypuak Tapsuaa kuaunaad. DBy
Koutyp OGoCHM 3rpu unsurura akud O6yaaau. Iy cabadan naunxcapa
3JeMelTAdpHaa nanao Oy.1auran 3ypuxylIap yH4a karra 6vaman-
au, Oy 3Ca MainKapaaaplun yCTKH BAa OCTKH 0eabeFaapra Maykas.iai -
HI OCOMAALTHPAALL.

Jloiuxacu B. A. Kyuyepeuko Homuaarn KypHaAWLI KONCTPYKILHA-
napu Mapkasuit uamuil Tekmwupuu naetutytd (LLHAWMCK) aa nwaas
yuguaran epmana (4.13-pacm) yctiu GeaGoruuur 6pycaapu 2 opa-
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4.13- pacs. B, N\, Kyacpeuco nownparw LUHHUVICK ga wuraabé uuxguaran
Ky O ;92 i OPYCCHMOH (:epMa
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JUKAH, ABHH KUPKHMCH3 OFaanu. YTk 6GenGOFHMHr KecHMH  (ep-
MaHUHT OyTYH y3yHaurd 6yiinaé 6up xuJ osunrad. XOBOHAApIH yCT-
KN Ba oCTKM GenOGOFnapra MAaxkaMjaall YyqyH XOBOHJAPHHHT HKKH
yuura nyjaat naaskaaap ypuaruarai. By maawkanap oaaunzan  xo-
BOHJMAPra MUX/JaHaau éxku Hareanap OusaH Maxkamaab Kyhunanmu.
Yctku 6enbOoFaary maaHkasap Mapkasuil ysea 6oatura TopTH6 KYiiu-
Janu. By 6oar yctku 6ea60F 3.1eMeHT.IapHHUHT VY.1apu ypTacuaaru
y3enla :XOAJawraH MeTaal BK.aAulWl oOpKaJaM YTkasuaran Oyaanu.
OcTtkn 6Ge’160F HKKHMTA yubypuak.au NPOKaTAaH Talép.aaHamu. Yubyp-
YaKkJWKiap OpacHAAaru Macoda yCcTku 6en00F 9HHra Teur KWAn6 oauna-
OH. ¥CTYHHH YCTKH OeaboFra OMPHUKTHPHUI YUYYH YHHHT OCTKH TOMO-
HUA3H MeTasaa YCTKViimMa muxJsa6 MmaxkaMmaauaad. Dy yceTkyiimara
oAauHIaH GoaTr nafiBangnaurad 6ysann. Boartra ¥3 Hap6atuaa éron
YCTYHAQDPHUHT YuJapira MixJaab OHPUKTHPHJITAH MeTaiaJ MNaaHKaaap
TOPTHO KViiHuaaau.

Eaumaanran craHaapT OroKaapiaH Tafi€paanraH KOH ypH 10H-
paBufii Oysran ycikM GeaDOFJH ¢epManapHUHI YU nave . lii1apy
5 — 18 M opamikaapra, TYPT nadeanurapu sca 18 —24 M au opa-
JHKJA3apra nmaatagand (4.14- pacm). bynniail ¢epmanapia ycrku cu-
KH/arau-sruaran 60e1d0F Ba XOBOHAAp €FoyJaapiaH, 4V¥3uiram OCTKu
6en6oF 3ca noupasuil KeCHMan &xd npoduab nyaatiran Tailépaana-
av. By depMasapHunr TeXHHUKA-MKTHCOAMA XUXaTAaH MaKcaiara My-
BOMUKINTH 371€MEeHTJAPHUHT CTAHNADTJHCH, 3aBoAJap UIapouTHAa
MapKasJaWTHpuIral ycyaaapaa Taf€paaHUIUH, INAKJAWHHHT OAAMAJIH-

Wypyn Gmrazunaduean
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4.14- pacy. Ctannapt 6.:0knapAan Taépaanran ycTkn 6eI6OTHHHHT KOHTYPH ROH-
pacityon Ofaan Qepma

82



U, 4y3uNaauran 3jexeHTIapra nyaart, CHKIJIaauras Ba CHKUARO
3rHAaANrail 3.1eMeHTAapra 3ca &FOM HlJAATHAHIY OHAZH TaBMHH.IA-
Haau. Motk 6ea00F Ba enuMmlanrai TaxTajapiAaH Ty3uaraH XOBOH-
aap Taiiépaamaa KMudK Y.auamau €rod-taxTadJapiaan poiifananca Oy-
aaau. Gepmaunnr yctku 6eabornn pepuara 6yTyH opaauk 63 iiaab
6Mp TeKHC TAKCUM.1AaHTdH HArpy3Ka TabCHD 3THINIMAAH XocHa GY.a-
Auran GOCHMHMHI STPH YN3UFHra AKWH AYManOK IaKJ1ard KOnTyp-
AN KHAWO Kady.1 KuauHran. By x014a y3e/TapHUHT KONCTPVKLIICH
eHruazawanH, yctkd 6enbor saeventaapu (0.10xaapu) aca Onp XuJa
6ya16 uukaan. Bykuaran yctku GeaGorumur naneanapiuia Haipys-
Kanap TabCHPH OCTHAA CHKHAMILAAN naiifo OyJaaurad 3y pHiHul
y3enpan-yseara satap 6y#aad iAynanaau. IlJyHuHr yuyn yciku 6ea-
GOFHHHF Xap Kaiich naneaMna CHKYBYY KYuAaH TallKapud 3CYBUH
MOMEHT.A8D XaM naiifo O6ynaau. TlaueaHunr ypracunoa aryBuil MOMeENT
HopMaJ CHKYBYM KYY KHAMATHIHUT BaTapAaH GeA0OFHHIIT FeOMETPHK
yxuraya 6yaran macobara kynmaidrvwacu Tap3auaa adugaanain. by
3ryBYH MOMCHT Gendorny Kopu TomMoH OFiinab arnwra HHTUAALH
Ba Hiuopacu Oyiinya naHe.ra TYWYBYM TAUIKH HArpyikaJsap TabCUPH
ocTHAAa MNaifino O6yJ/annran MOMEHT HlIopacura TeckapH Oyaaium Vcr-
k¥ 6enCOF OCTKH Gei6OFra TastHu XOMYTH Ouaan Maxkamaanasu. By
XCMYT JAOWPABHH KECHMAM WKKHTA cTepxeHnan wubéopat Oyaaain.
Tasiuu ysatmanap ¢epmanuur yctku 6en6GeFH THPaAMO Typaauran
fuBeasep KecuMura OupuxkThpuaran. OpasHKHHHT YpTackHaa OCTill
6en60OF TYHYKAanaH ACaAraH Kkywasnox ycTkyima OuaaH OUPUKTHUPHA-
rau. By yctkyiimMdnapHiHr yunapura sasuxaap ypHatuaaau. Baaux
Japra Ny/AaTAAH Acaaran ocTKd GenGOF CTepIKEHJIAPHHIHT YyH.18pLira
naéBani anran HaraKk HJAHHTaH,

BupuktupyBun ycrkyiiMannnr mapkasuaa €ont OMJAaH HKKM ni-
JaT noJoca MaxkaMaauran. By napuaasap xoBouaapluHHC appa.aHram
HOo#unu Geprkutnd Typaan. YCcTKH GeaGOFHHHT Ogo0kaapu OGoaTAap
épaamuia Topeuad Tup4dK Ba €Fou yCTKViiMasnap 6uian OUPHKIHPHA-
rai. YcTkH 6esi6OF Ba XOBOHJAP YKJapn ¥3apo KecuuraHn roilaa-
PHHHIT MapKasHad y3aea GOJATH koiiialurad. By 6OJTHUHTC Auameip
xHcodaaw #ya OuaaH aHWKJaAaHaaW

®epmanapHi Xucobaaw xaKuaa 1ywyHnya. GepMaHHUT 31eMelT-
AAPHIATH 3YpUKHUIIED yua wapunpau ysealap Gop aeb ¢apas
KWAWNraH xoaia xHcoGaanaau Da.siawn 6yamaran y3seanapaaru ycti-
KH KHPKHMCH3 GeaGoFAH epMatap 3Sru.iviaad CoAup Gyaaauran
KYWHMYa KyyaaHHWaapii 3bTHOOPra 013 X013 XHCOOAaHALH, By
X0/113 COJKMANKHM y3eJnapiAard Ba yuuma-yu OHpHKKaH Kodaapmaru
Aedopmankaaapin XHCOGra 04ran xo41a K¥yuwaap AnarpaMMacHui
Kypdauw Hyan G6uaan touuaasu. depma 3aeMeHTrapnaars 3ypHgHI-
Aap rpadmk KM aHaAMTHK yCyJaAa Tonuaaldn. [laHikapa 3/eMeHTAa-
punu yaeaaapra narkasaam xepaxk. PepmanapHu xucobaamaa ysea-
JAapAa WapuupAapHHIT TaXMHHAH KOMJALIMIUM HArpyskajaap yaes-
Japra KYAuAHWH Ba y3ealapHH MapKasaawl WapTaapura puos KuJ-
FaH X043, yJaapHHHT 3aeMeHT1apuaa  (akat yx 6yidaab cuKyBun
€KW uy3yB4YH KyuJaaHulWwAap nafizo 6ysaad Ae6 Kadya KiAuHaaM.
PepmarapHuHr METANI/AAH HIIJAHIAH 3I@MEHTIaPH METaAl KOUCTPVK-
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uMAAap yuyH Gearunanrad Termwan d¢opmyaanap €ppaMuna xucob-
naHagu, CHKHAraH 3JeMenTiap yuyH ¢depManapHHHC TeKHCAHTHAA
XaM, TaWKapHAa XaM TYPFYHAMKKA XHco6Jawiaa XHCOOGHH Y3YHAHK
y3eaJap Mapkasjlapd Opa.JIMFHTa TEeHr KWJAWO OAMHAAM. YCTKH 6ea-
60F naues1apuRa Harpyskasap KofaawHWy y3eanapiaH TawKapH-
Aa 6Varaina wy MOWHUHT ¥3nka (Maxaaau#t) 3ruaumw maino Gyaa-
Au. Bynna mMomenTHHHT KUAMaTH v3€AAaPAA YCTKH GeAOGOFIHHT y3en-
Aapaa KeCHKAMrura My.kaanab aHuKaaHa .

Maxaranit sruanw M, Aaun xyocua 6¥araH MOMEHTHM KamMaATUPHLI
VUYH Ky4Japuu ys3easapaa HoMapkasnfd gxVéuw fAyau 6unaH Maxcyc
0K KaMafiTHpUIL MOMeHTH My xocua Kuaunaau. IOk kamaATHpuw
MOMEHTH M, HOpMAn KY4HWHT nane] Yyu.Japuiard e, Ba &, IKCLEH-

TPHUMTETAAD HHFUHAMCHHHHT IPMUTa KVynafTHpu/Arauura Texr 6y-
JNanH.
,’H = A ",[_4.12

B
4

[ynna xucobuit moment M =M, — M, 6§nrann

Joupasuit KecuM.1d (epMasapna ycrkd 6eA60FHHHT STPH UH3IMK-
ANAMIY xucobwra 3ryByH MoMeHT naiao O6yaaau. By momenrt Hop-
MaJ1 Ky4HM fnaHeJs YPTacHHMHT BaTapra HHCGATaH KYTapuHAHW KyAo-
unra xynafitupuaranura 1esr 6yaanu.

depMasapHUHT MOMEHT Ta’bCUPH OCTHAATH TEKHCAMKAATH YCTKH
6e160FH HOpMapkasumi cHkuanw dopmyaacH O6FfAuya TeKHCAHKIA
OAMHTAHHA 3Ca MAPKa3ull CUKUJIAaH 3NeMEHT Tapsuia Xucob.aanaiu.

Kodrypn y4Oypuak WaKaid Ba SrpH YH3HKAM apKanap

KonTypu yubypuak iuakAJM Y4 WAPHUPAN apKaaap eJUMAAHTaH
flakeTJap Tap3uAarn MKKWUTa TYCuuAaH vwaanaau. bBynnpa nakeraap
rOpu3oHTra wuc6aTtan Gypuyaxk octaa KyHuaran 6yaul, TopTku O6u-
NaH OUPTAUTHPHACH BAa TOMHHUHI Tena KuUppacura OUPHKTHDHATAH
6Vaaau (4.15- pacm). By xuaparu apkanap 10KOpH dapaxana AWFKK-
JUCH Ba MHAYCTpHAJ METOAAApAa Taiépaannwiu 6uasil GapKaananu.

Apkanap Taxrta nakeTapuisH CYyB TAbCHPHra YMAAMJIM eaHM Ou-
Aan  €nuwTHpH6 TaRépsnananu. ApKanapHMHT KeCHMM TYFpH TYpT-
6ypuak 6y.n16, kecuM G6Gaaanaauru A HMur 2HM b ra wnc6atu TYFpH
YM3MK/AN apKajapha Kynu 6uaan 5 M nNaH OPTMAC.IMTH, apKajapHUHT
0paJuFH 12—18 M, KyTapuauw KyJOYHHHHT OpPaJHKKa Huc6aTu
fe=1j2.1/7 Ba xecwM G6alaHAIHTHHHUHT Opa/MKkKa HucbGaTH 3Ca
h'l=1/30...1/50. TopTKkHaap p=CnopHu ¥3ura Kaby.1 Kuaull Basupa-
CHHM  Vraliau. Yaap npokaraam Ayau 6Maad  Taképaanran €xu
LNOIPaBHA KecHMJM nyaaraan xKuAMHaAH. TOPTKM COJAKHJIAHMIIHHHHT
ONIHHM 0.TMUI YYVH Yy HAMOKAAp épaavuia apKara ocMO KyHuaamum
(TOPTKHAAPIMHT HJIMOK/AP YPTACHlaTH  3rHAYBUAHJAHTH KYnu Guaan
400 6yanmn xepak). TasHu Ba 104 Te€na KHPPACH y3eanNapHHH KOH-
CTNYKIMAIAW A HOPMAJA CUKYBYHM KY4YNH HOMAprasuil Ky iivu Kysaa
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4.15- pacm. MNMaketaapran eanmnab raliepaan an yudypuak KOHTYpaW yvu
LIIpHITpAR PaboOK

TyTHaaiH. DyHra Tom Tena KuppacH \3eanapuia GeaGOFaapnunr
YCTKH Kuppasapn 6§#aab THPHOK YAHIL TasHY y3ea1apHAA 3CA Taxlil-
AarH TOOTKHAAPHH HOMAapKa3uM maxkaMm.aall iyad OUARH 3pHLIMJIAIN.
SipuM apkanapna nopmas Kyuaap HOMapKasdufi KYHAWARILW XHCOOHIa
MOMeHT AP Nalao 6Vaaan. Bv smomenraap nopMasn kyy GHAgH sKC-
HEHTPUUL 1 €THHIT TEeFHWA  KHIIMATH  KyRdiTMACHTa Ba SPHM apn--
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Jlapra TawKu KYHAaAaHr Harpyska TabCHPH ocTHia maiizo 6,.a1HraH
Teckapu umopasd M, Momentaapra Teuwr G§aaau. Tom Tena kup-
pacH yseadAard SKCUEHTPHUHTET KaTTa.1HrdH O6en6OFAapHHHT YCTKH
KHppaaapura THPHOK YHAWAraHiaH KeRHH KO.raH KecuM to3aci érou-
HUHr  OypyaK OCTHI4 330AMUIMra 4YeaaMTHANTH  YyuYvH  KYVituaa-
AMrad Ta.1a5ra ®kapo ) Gepiid, HOpM4a KYUHIHT HOMAapKasuil K iin-
Juimniad naiilo OV.aiauMran MOMeHT ¢4 TalWKH MOMEHTra HucharaH
kyuu 6iman 50% OFauwn so3um. Tou Tena KHpracH yse.uiaru
TyTawys KONWH COaTIaD €paaMuaa  y3e/1apHH MOHTaX KHauaa
MYCTaxKaMAHKHU TaBMHHJIOBYH €FOY YCTKViHMaaap 6uaan OepxkuTub
Kyiuaanu. TOpTKH TasHu y3eauaa ApuM apKa.’ap TopeuJapira ny-
Aat maibanap ypHaTub Maxkamaad kyfiaani,

Eauvaanran apxajap yu WapHHPAM cxema OFfiMya KOHCTPyKuus-
nanaau. Bynaait apkanap dakar yubypuax KOHTYypau 6y.macmaw,
6aJqKH 3rpu YU3WKAM EKH x§w wapnupau—napatoank éxu Aoupa-
BUt KOHTYPJ GFANIIH MYMKHH.

Pamanap. TyTaw KecuMm.u €FO4 pamanap yd twapHUpAu CxeMma
6yfnua, YCTYH Ba pureniapu 3ca TYFpu TYPTOypuax KecuMmr Kuaub
wwaanaau, Uuaycrpraa ycyana tafépaamwra MyaKannanrad sa Tpaics
nopTAa Tawywra KYy.J1aid O6yJAraH WUFMa KOHCTPYKUHATa MHCOJ CH.pa-
THAA TYFPH TYPTOVPYAK KECHMAM, TYPTTa CTaHAAPT 3JeMeHTAaH
u6opat érou pamaHu Kkypu6 uukamu3 (4.16-pacm). Pureav Guaam
YCTYHAAp GUPHKKAH y3eaUHHr OHKPAHCH KYLUTaBD Kecumau Gykua-
rag MeTaan BKJaaguwaap OWJIaH TabMUHJAHTAH. Y CTYHA3p 6Guaad
pure.iapHudr 6pycaapil KywTasp- BKJaaNW 1T0K4a,1aPH OpacHra Kucua-
rav. Ulyudnr yuyr yseana nailao Oyaanurad 3ryByd MOMCHTIAPHH
KywTasp-BrAaAuW y3ura Kadya Kuaaam (OyHAa BKJAAMILI PHre b
6uaan ycTyH OpPYCIapHHHMHT appaJjaHras Xouura KHpuruaasu). Yc-
Tyuaap Gunal DHreas1apHHHT OpycaapH AXWHIAG TOPLUOBKaAdHAAH.
Iyunait KuauHrasaa Tyvawuuml Yy3eaxla CHKYBYH HOPMAsl KYYHH
opycaap y3ura Kaby. 1 KuaMWM TabMuH1aHalAd. Bpycnap xiwtasp
BKJAAALIra AXWHAa0 TOPLOBKANANrallna BA TekHCNa6 GepKkuTuArania
paManiHr yseanapura Kywumua GHpHKMAAap KHAHI Kepak Gy.aMait-
Au (wamo1 TabCcHpHAa pYyA Oepuwn MyMmKHn OYaaauran uysypuu
Ky4YHH KabyJa KHAMLI Y4yH OHTTA-UKKHUT? TODTKH 60aT.1ap Ba Gup
Heya MuxJap GyHNaH MyCTacHo).

12 M raua opaauxjapaa TyYpJaH Makcailaapra MyJaxaJiaurad Ba
KHCMJapra ampajananral xamaa KaiTta fiurupnaguran OuHOaIap YuyH
6yuaafi pamajap HILATHW AXWH camapa Gepaau. Byusaai Gunonap-
HHHC feBopJapu Ba &nmmanapu eHru.1 WYHTIap Ouaan TYCuUaagu.

Srub-eaumnad Kypuaaaurad 24 M au érou pamanap (4.17-pacu)
yeiyunapuuuer Gananaaurn 3,5 Aan 6 M rada 6yJgaad. By xua
paMajiap KHWJOK XVXKaaMrM HIUJAa0 4YHKApHIIMAAE, WYHHHCIEK, Xa-
MOAT Ba CaHOAT GUHOJAPHAZ HArpy3Ka KYTAPYBUHM KOHCTPYKUMA CH-
tpatuaa uuraaTdaadn. Spum pamanap BepTHKaa 31€MEHTAap — YCTYH-
Jlap Ba KA 3MeMEHTIap—plrennapiad HWAGHrad., YCTyuaap Ouaas
pureaiap GUPHKHII Y3€/HHH GMKPJAALI Ba MyCTaxKaMJaail MaKCaiujaa
OUp 3JAeMEHTAAH HKKHHYHM 3/eMelnTra yraauraH Tupcak ¥pHaTuaalLM.
JIpUANK DPAAMYCHHMHT 3THAYBYM TAXTANap KaJuuaurura HucGatu
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4.16- pacv. TyprTa cTaHaapT snexenTHmaN Tailpaadran HuFma

€Fo'1 paMa
200...250 opaciaa GeardaaHulin Kepak. SlpuM pamanap Taiépaamina
3ruaacéirad Taxrajapaa €puKaap €KW STHAMIL TabCHPHAA KymHMya
KyuyJaHuul1ap nagno 6y./mvacauru Kepax,

Merann-&rod cTpyKrypaau énmanap. CYHFTH BagKT.1apaa CTPYKe
Typa THDnaary CTep>keHad ¢asoBHA MeTals KOHCTPYKUHAJAp Keur
Kyiamaa uwaatuaMokaa (10-6odra xapanr). DHpPOX MeTaj HHHr
kyn1ab capd 6yanwiy 6y KOHCTPYKLUHANADHU XaJdK XVIKAJHIW ailpuM
TapMOK.1apH OOBEKTIAPHHHHT KYPHAHIIMAA HIAATHARLIKHA YeKJa-
MOK1a. KOHCTPYKLUHANAPHHHT CHKYBYM KYYJAHHIIJIAPHH Y3ura KaGya
KHAALHTAH METaAa 3JeMEeHTJapnra, INYHHHTAeK CTPYKTypa énmMana-
PHHUHT 3]eMEHT/AapHra eJHMJaikraH TaxTa Ba (aHep kabu eHrHa ca-
Mapajai Martepudaagap Ruwaatiwr  AYan O6uAaH  KOHCTPYKUMAJapra
KeT4AMTaH MeTa.1ll Xa>kMMHH KavafTupca 6yaalu.
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4.17- pacu. Miiurta sapum pamasan eaumaad 6y.ub Toiiéprairan pama

B. A. Kyuepeuxko nomuaaru Kypuauin koHcTpyKUMAJsapH Mmapka-
3uft pamuft Tekwupuwr uHctutyTH (LLHMMCK) na meraan Ba érou-
Aall KOMOHHAUMANAIWITHPUATAH KOHCTPYKUHA HWIAA6 UYMKUATAH BA
aAoiuxanadrad. Konmnama OGupuHuu wnasGataa Gopuiu Kuidud Gyaraw
paltounap (TOF/AH, 4y Ba ApUM ufs paiousap) yuyu, yaapuu y3-
AavTHpuui Aaspura Myoxansanrau. [(OHCTPYKLMA [IMFMa 3a1eMenTaa-
P-UWKT yadamaapd yJaapHa xofiaapra caMoaériapila Ba BepToAsT-
JapAa  TaWHII MYMKHH O¥aagurad guan6 Oearunadrau, NONCTPyK-
LHA YHAAK Xap XHJA Kypuauul mainouyaaapuia kairta-waiira ¢oiina-
S1aHMIM MYMKHH OY/IdIUM YuyH HuFuaagurad Ba 6yaaxJaapra axpana-
JIMra{ BapvanTaa HuLiaurad. Konaavauuar MaccacHHu KaMaiiTupuii
Ba METaJAuH  TeXall MaKCcanauaa KOMCTPYKIMA acocura kyitnaaru
npanunaaap gyduaran: a) meraaanan (pakat 4y3uaannram daeMeuT-
Aap uuinaHanu; 6) Harpyska kyrapuw Ba TycuG Typuul dyHKuMsA-
J1apdHH OUPJAAIITHPAAUray yCTKH KaTJaaM éFOoY KapKacra emuMJIaHrau
tranep naHeaaapAan Ty3iaaad.

iLuma 3revenTaapura Kyltnaard matepunananap—xecumu 46X19
135130 My au 6pyc Ba TaxTaqap éxd urnabapran Rapaxt (xaparail,
apua) érounnan oauurad Il xateropusaau, yauami 7U—100 MM au
A0HPaBUH KCCHMAH MaTepuas, Kaauuaurd 6 — 10 mm . PCO
vapxaizard Kypuui dauepu; auamerpd 16—32 mman A -1l kaace-
aain  apmarypa, nyaat npokatr (6ypuak.adk, noJsocajnap) HuLIaTH-
JalH.

[Maannaru Yavamu 18X 18 M Ba Gasanaaurd 1,7 m 6§aran cIpyk-
Typa THuujaard OyHra yxmarau €rov €nManap TaaHujapiaan nacaiud
6opysuu 3150 MM y3yHauxaard xOBOHAapAAH Ba y3yHauru 2840 mm
J¥ OCTKH 6eabor crepxensapu (TeHr éuan (50X S() Gypuakauk npo-
Kat) xad wudopar, KarakaapuHdar yauamin 3X3 MM Ju OCTKH T¥p
crepxenaaparunr  Oup-GHpH OH/ian KeCHWraH IHKOHJIapura KecHMIl
130130 MM s eqaumaanran 6pyCCHMGH YCTyHJA3ap KHAWHraH, By
YCTyHAAPTa CTPYKTYpa yCTKM Oena6GOFHHUHC mnautatapu 6ypuaru G-
JA8H THPAJIud Typaid

Ycrku Oeatof Yauamu 3X3 M A4 €FOY KapKACAA éIMAHHHL eHM-
JaHrad AMFMa natanapunan xocua Oyarad. [lantaaapitiar kapxacu
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70140 mM an eanMjanrad éroy OpycJaapnaid  KHAHHraH, Bup-6upn
6unan V3dpo KeCcHinG yTaauran GpycaapaaH K apKaCHHHT kartak ya-
yami 7ON75 CM JaM naHxapacu Xocua 6ynaan. DBy manxapa ycrtu
6yina6 10 cM Kaaunanxkaary, $CO mapkamarn B'BB copram ¢anep
KB-3 eanmn 6unan Konaakran Exma-én Typrad TVYpTra namMra Mow-
TaX KHJMHCaHaaH Ba yJap CTPYKTYPAHHUHr YCTYHITa Maxkam.iab Ky-
finarangaH weinH, éuMa-€n TypraH TypTTa NANTAHHHT OypuaKJu
Karard O.11HHAAH TOPLOBKaAal kyiuaran 150X 150 cm au ¢anep Jaucrt
6nnaH GEPKUTHIAIH BA MAHTANAP KapKaCHHHr €H KHppaJjapura MHx-
na6 tawJaasaid. bynaan TawkapH, é€HMa-€M TYPraH NAHTAAaPHHWT
TYpPTTa 8FHAAH KAPKACHMHT YETKH KHppanapu O6YH.aa6 merananan
éKkH ny06 éroujnan tafiépraHran MuxJaap {psatub OupUKTHpHAadH,
WYyHAaH KMAMHTAHAA YCTKH KaTJaMAa AXARTIHK XOCHJA 6yaanu. lyom-
JaMallMHT KOMMNJEKTHrA eauMaab Tahépaanrad, yauamnn 30,5 M au
kapuusbon dauep naurtaaap Ba Vauamu 3X1,8 m an ¢anep nanea-
Aap (CTpyKTypara xetaauraH peBopHi#l TycHK) Xam kupaaun. [leso-
puil TycuK (maHen) JapHHHT KOHCTPYKUMSCH Ba ¥Jauamnapi Konsa-
M3 aCOCHii MAHTAaCHHHHT KOHCTPYKUMACH Ba yJauamaapu OHAaH yHU-
ukauuanawTHpuarad. EFou ycTyusapHHHr MeTaaa XOBOHJap Ba
ocTkH 6eab0F cTepxEHAapH OHJAH Yy3ea X0CUa KHJauG OMpHKHLIH
4aBONAA TalépJIAHAAHTAH METaAl KaAJNAKJAaD BOCHTAaCHAAa TabMHHJA-
Haau. DByunailt xkanaaknap yCTyHJapHHHT Topeusiapura MaxkamJjab
KyfAunaau.

KonTpoa capoanap

1 LEFcu KONCTPYKUHANAPHH YHPMIN Ba €n4iMAaH Myxobasa KMiulWl yuyn KaHnail
uopasap Kypuiapn?

2. Kyprinil KCHCTPYKUHAAZPHAA MIINATUA3ANTAN EFOYHMHT acocHil dusni-me-
XaHHK X0cCcanapH HUMaraphan néopar?

3. EFou KOHCTpyKuns sieMeiTH MYCTaxKaMauK WapTUOMHr YMyMEkii K§puinkun
Kannai?

4. EFou KOHCTPYKUNA 37eMCHTIAPHILING MapKaddil u§3nmill Ba cHxHAMWAAPH
Kaupaih xncobnawanu?

5. druaypun 3aneMmentazp kai rarama xpcobaauann?

6. Cukuanm Ba €puaiIlia Kanaaii xucobaananm-

7. EFod KOHCTPYKMHSA 3A€MENTJapH OGHPUKMANapuiM  XucOGaanIHUHF  acocnd
npuNUHnAapH Kannai?

8. Dur oanuil cTPONUIO KONCTPYKRUANAPUIA Tabpudial bepuur,

9. K¥wMa KeCHmaH KONCTPYKUHANAUIHMHI aCOCHI NPHHAUMNAAPH Kangai?

10. Pepmanapuu xnco6aaliHnir aCOCHI NPHHMKUNNAPH HUMaAaH MGopar?

11 Apkasap Ba pamMarap 104CTPYKUHACHHH TabpHbaaHr

12, MeTa1a-éFo 1 cTPYKIypaaH éNMaiap KOHCTPYKIHMxCHuM Tabp.¢ aur,



5-60B. TEMHUP-BETOH KOHCTPYKUHUSJAP XAKHUJA YMY-
MUH MABIYMOTJIAP. BETOH, APMATYPA BA TEMUP-BEETOH
XAKUIA ACOCHH MABJIYMOT/IAP

5.1-§ TEMUP-BETOH KOHCTPYKUMSJIAP XAKUIA YMYMHH
MADIYMOTIJIAP

Beron Guanan nyanatr apmarypa Oupraiankia HII GaxapHUIH TY-
dafian 64p OyTyH KOMMNO3MLHOH KYpHJHLI MaTepHaaura ailjananu
Ba TeMup-0eToH Aeb artasanu.

DeroH CHKHJHUIIrAa AXWH KapwHJIHK Kypcataay, OGupoK ui3nauui-
ra MycTayKaMJAuru yHua karra Oyamaiaun  Arap KOHCTpyKHHsijaru
GeTonaauaiMrad SCHAYBUH 3ICMEHTJIaPHHHL u¥3uJaquran  30nacH

apwaTypanaHca, ABbHH 4y3HAMIUTA AXWH WULAAITAHraH nyJar crep-
weljgap 6uaau  xyuaiitupuica, (3.1-pacMm, a) yuna 6y 30HAHUHT
narpy3ska Kytapa oaysuanaurs 15—20 mapra opraau. dakat aruays-
Yy 3Mac, 6ajKH CHKHAYBYI 3/EMEHTJApHH Xay apMartypaJjaul Mag-
caara MyBO(HKIHP.

Beron Gusan apMaTypa Oupraiuk/la AXWd HWAAWM Y4yl yuTa
acoCHil OMHJ MYXHUM axamuartra 3ra: a) 6eroH Ouaad apumarypa yp-
TaCHAA THWIAANMUUIHIHE HIWOHYIHANIH, 6) aMa/jana Temnepatypa Tab-
CHPHIAH YH3IKJIM KEHrafiull KOIP(PHUHEHTAAPHHHIT KHilMaAT1apH
Gup xu.aaru (107° ra sikun Gy.auurn); B) apMaTypaud KOppOsua Ba
JT TabcupulaH KYIOK 6GeToH (Tapkubiiaa LeMeHT MUKIOPH eTap.au
6V.ran Getou) cakaafian.

Temup-G6eton XIX acpaa kamd suarad. Teumup-6etoir Gyiomaap-
ra Gupunuu natedT.1ap dpanuuaaa (Jlamdao, 1830 #.; Kyaube, 1834 i;
Moube, 1867—1880 énanapn), Aurausna (duarudcos, 1834 ii.) pa
AKX aa (Cuatt, 1855—1877 iiuaaapi) GepHAraH 34u.

TesMup-0€10H KOHCTPYKUMAJIAPHH XHCOOMAWHHHT 11a3apuit acoc-

AGPY Ba KOHCTPYKUUAJAW npHHUHANAPHTa GHpuHun OFaud Koucuaep,
[ennedux (Ppauuns’, Kéunen

l Ba Mépw ([Cepmainst) Ba Goui-
== KaJapHHHr HILJIApUAA  4dcoC

' COJHITaH,

! H. A. Beneao6ekui,

A. @, Jlosefr, A, A. 'so3nes,
I1. J1. Macrepnak, B. M. My-
i paiues, C. C. Jasunos,
[y = C. A. mutpues, C. M. Kpu-
b Suswreas & | a0, K. B. Muxaitaos Ba Ba-
Lo TAHHMU3HHHT 6ouwKa onauMaa-

y R Sr PH  yTKasran TagKHKOT.JIAp
Fo 3 Harpyska xyTapyBuu TeMHp-

5.1- pacm. Temup-GeTon sieMentnapma ap- GeTOH KOHCTPYKUHSAJAPHH XU~
MaTypauuHr woftiamysd Ba ynapuuur ua- CoOJaaul MeTOoA/13apH Ba yJaap-
TPy3£a 0CTUAA HuAalu: KU aMmManga HIJaTHUHHEE
a — 3THAYyBYalu 3aemMelr, 6—CIII(HJIP8H anemenr: | — TapaKl\‘"ﬁ STH[[_[H[‘a Hh“{OHHﬂT

CHXHACAH 30HA, 2 — 4f3uaran oHagard Bpuxgsap, J— -
abwarypa, €= wetpant 7€ pukAs apatau. Wyunad Kefinn kym
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¥Tvail KypHIMWHHHT 6apua coxanapuaa teMup-CeTOH KeHr KkyaaMaa
nwaatiaa dowaanaun. Byura remup-GeTOHHHII aXaMHsATTa MOJIUK T€ X~
HUK-HKTHCOMNA ad3ananxaapu cabad 6yaau: a) ap3oH Maxanauil Ma-
TepHaaaap (KyM, Y4akuK TOW, IIAaFan) MULIATHUITA WMKOH TvFUJALH,
OGynaail MaTepnraaaap Texunp-5erodunnr 70—809 raua maccacHuy Talu-
KHJ 3Taa!; 6) HINOAT 2 0.10BOaPA0UIINIH, WYHHUHIAEK, KYNnra yHaav-
Juiri; 6yHra TeMup-0c10u3ary apMaTtypa KOPpO3HslaH XHMO: Ki-
JUHTAHHTH, OCTOHHMHC MYCTaXKaMJAWrM BakT yTHwH Ouwaan daxar
nacainidruna KoaMacaau, 6ajKH OuILWM XaM M yMKunJauru cabad 6y-
Ja . Teﬂllp-(’)eTOH MACCACHHHHT anda Kartrajturu YHIIHT KAMYHJIUCH
NicoOaanaan. Teaup-3eroH KOHCIPYKUHAIAP MACCACHHH KaMaHTHpHLL
YUYYH H0ilKd JAEBCP.IM fa Hud Oyl KHAMO HILAHraH KONUCTPYKLUHSA-
12D HULIATHW, WYUHITASK TyIANPYBUHM FOBaK MarepHa.aaap KYywud
Taii€paadaaurad euruaaai. THpHJAran Ba eHrda 6eioiaapian ¢oiina-
JaHiul XaMaa 0a11MHIan  3FpUKTHUpHMAraH Temup-0eTOH HULIaTHIL
TapcHa 3ITHAALML.

Temnp-6eT0:1 KOHCTPYKUHSIAP Tali€paanuw vey.aura kypa iurma,
MOi0ANT, HIFMa-MONOANT OVJ/IILEG MYMKMH. MIMFMa KOHCTpyKuus.aap
sa1:047a €k BOANTroHAa  TalépJanrail 3.aeMeHTaapaaH  [THFH.IaIM.
Moilo 1uraapu 3ca 6¢OCHTa KYPH.IA8Tran OOBEKTHHHT {'3HAA Ky Tapu-
da:n. MursMa-mMo '0IuT.1apH  KVPHJAHIL O3bEeKTHHUHT §3HAA 3JeMeHT-
aapjaad  HWrHAuG, KOHCTPYKUMSIHMHP aWpHM yuyacTKanapd MOHOJHMT
Gevoit Ouwaan TYaAupHAaAn, FiHAMBHAYaA Jaofnxanap 6Fiinua KypH-
Jganvrayn GUiOAap Y4yH, INYHHHTAeK, CeBiCMHK pailouaapia MOHOAMT
TeuvHp-0€TOH KOHCTPYKLHS.1ap HUIJIATHW CaMapaiu XHcodJaHan.
Kouerpykuuara Tamwkd Harpyska KYHUJAryHra kanap Temup-GeToH-
Jlarit apvaTypany Tapadraaw #yan 6HaaH HHTEHCHB CHKHAHLITA RAYAuK-
THPHIl MYMKHH. Dab3an Temup-6eTon KOHCTPYKLHAJAp Taiép.aaiu
npoueccuaa 6eToH 6u/aH apmarypana OAAMHIAH CYHEBHHA 3YpUKHLL-
Jaap XOCHA KuJAMHKaau. DBywraail KOHCTpyKuusaap OAAWHAAH 3§«
PHKTHDHATAH TEMHDP-6@TOH KOHCTPYKUHNIAP Aefnaanu.

Oannunan 3YpHKTHPHArAHLA KOHCTPYKUMA1aDHMHT €pHK naino
Oy/uuINra Ba CeACMHK TabCHpJaapra uYHAAMJAHJAHTH OGHPMYyHuYa OpTa-
IH, AedOopMaUMANAHHILUN KaMasaH, WYHUHIAEK, abJo cudatau Ce-
TOoll Gu/aaH apMaTypandaH camapaid (oinanaHHIIra HMKOH TYFHJAALH.
Masbaymkn, oaauit temup-6etonra GyHRal ab/ao cudatiM OGETOH Ba
apMaTypa MWJaTHW AXIIH caMapa Gepmafgu. OanMHAAH 3YPUKTH
pyBuH Kyuaanuul OeTOHA& CHKYBUYM, apMaTypafa 3ca 9¥3yBuu Kyu-
JaHuw XucobsaaHanau,

OnanHpan 3YPHKTUPHArAH KOHCTPYKLHMSAAp OPaNHKAAPHH OPT-
THPHULI, KeCHMJADHH KHupadTHpHIL, 4y3uaran Ba Mypakkal KyduaaH-
raH s3JeMeHTap XaMiaa KOHCTpykuuanap (Tpy6a.ap, pe3epByapaap,
rasrojbiepaap, atoM peakTOPJapHHHHI KOPNyCH Ba X.K.) RaH KeHr
dofsananum xuco6ura TeMHp-OeTOHHM HIIJATHII COXaJAapH aH4a
KeHranau,

5.2-§ BETOH

Beronaap xkaaccucgpukauuscH. BeroH yauuunr Oup Heua Gearu-
Nlapura, UYYHOHuYH, CTPYKTYpacH, XaxMuii uaccacu, O6or/z0BYyH Ba
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TYALHPYBUYH MATepHaAap XuJaH, TYAAHPYBYH MaTepua.aaap Tapkubu-
HHHFC AOHAAODAHIM BA KOTHIW IAPOHTAAPHra Kapab Kjaccuduraums-
aAaunaau. CTpykTypacura xypa G6eToHaap Kyiuaardaapra Gyausaiu:
3UY CTPYKTYpaaH, AUPHK FOBAK.1M BA FOBAKJIAHTUPUATAH TV.IAHDVB-
YH MaTepHaaaH Ba TYAAMPYBUH 1Ohnaaapil opacuaa 6aTtavMoM KOTrad
GOFAOBUHAAH XOCHA GYJraH CyHbHH FOBAKIM; fYeAKA M Ty I1HPYBUH-
CH3, CYHDBHI AYN OHTAH XOCHA KHAHHTAH TYTall FOBaK/M.

3uuauru kuxataain 6erouna:: Kyia OFUp, OFUp, HCHANATHATAH,
HTHJ/I, KYAA eHrHA Xuaaapla 6V .auHany.

BorsoBuit  MaTepHaIuMHE XMAHFA  Kapab: LHEMEeHTJAH, CUHAHKATAA,
rinc 6OFAOBYH.IH, APAaNAWTHPHATAH €xkH Maxcyc GOFI0BYM (Macanaw,
noauMep-6erol) Kywn6 Talt€paanainraH GeToHAapra axpaTHJAALIL.

Tyamupysun MaTepnanfnap XiuJaura kypa 34, FOBAK €KH Maxcyc
T2120/1apHH KOHAHPAAMraH (OHOJOMHK MHXATAAH XHMOS KM.33 0JalH-
ray, 01086apAOW, XHMHABHI MOLIaAdD TaBCHPUra yuAaM.an) Tya-
AHpYBYMAAD Kylinaray 6eToilapra apaTuaau.

BeToHHHHT TapkuOnra KyUuAanurad TYAAHPYBUHAADHHHT JAOHA-
dopaurura Kapad iHPHK D1OHaAW—HHPHK Ba Mala [AOHAAH TYAAHPYB-
yu Kywuarad; Mafiaa 104a1d—@akar Mafiia nosaan TYALMPYBUN KV~
wuarad 6etoHaapra 6yauHanM.

Kotuw waponTtaapura kjpa Geronaap TaGHufl WApOHTAA KOTAaAH-
rai; atMocdepa GOCHMH OCTHAA HMCCHKAHK TahCup 3TTHPUS HIIIOB
Gepuaamurai 6e10li; aBTOK.1aB1a HIWAOB GepH.aaanrai 6eToH Xuaaapu-
ra 6v.aunanm,

BeTOHHHUHI MycTaxKaMaurH CHKIl1raH 6eToll HaMyHACHHHHE ¢MH-
pHAMWIL, 01aTAd, LeMeHT Tollil 6UAaH TYAAHPYBUIL 104a1apH opa-
JUFMZACH  KOH1aKT XKoidJaapuaa mnafizo O6¥A3I1uraH wOUTAKT EpHK-
JAPHUNT PDUBOKTAHHIUN OKHOATHAA, ABUA CHKYBUH KYYJAHHII Mabe
nym MuKaop R, ra etrania (oaup 0yasaau. By kyuianum mukpoe-
MHPHANWNINT KYAH yerapacy Aeftuaain. LEpugaap acocan CHKyB'u
Kydynandueran fiysaanwn 6¥i.0a6 pusoxaanaiu, 6upox 6y AVHAAML-
dau 64D 0 yYerra YHKHIIH XaM MyMKHH. BeToH npuiamaga €pukaap-
HUHT HATPY3Kd OPITAH Capu PHBOAIAHHID cxemacn 9.2- pacvia k§ip-
catuarau. By cxesma xncobaam 6iyan 6M1aH auHKIaurad’™, JAeKHH V
KCnepiMeHT Mabayvoriapura Moc keaaiu. Bbapua Tapwubaarun 6Ge-
rouJsap, 04ataAa. MycraxkaMaukka cuunab kypraanau. CAHAWHIHT Xap
KAHCH XWAM YUYH HAMYHAJapPHHHC WAKJA Ba Y/aAdauvjapi Gearunaa-
rau**. MacaaaH, GeTOHHHHT CHKIAMIUCA Oy/Aran MyCTaXKAMAHTHHN
AHHKAAWAA yHAaH Tafépaanrad ky6 UHANHAP BAa ApMUM MpH3Ma.iap-
HY CHHAW MYMKHH. YK 6y#na6 Yy3HAHWra 6¥araH MyCcraxsaMAHKHU
0eBOCHTA UHJAHHAP €kH MpH3MA WAKANAPAArH HAMYHAJAapHH CHHAW
Hiau GUAaH aHWKJIanaAH. BeToOHHWHT 4y3uanwra 6yarad Mycraxkam-
JAHTHHU YHH 3TUJAHLI Ba 8PHAHLLCA CHHAIL OPKAJTH AHHKAAI MYMKHIU,

*Ampacos A. A., 3afiues 10. B, Dremeutst MexanukH padpymeuus 6erouos.
lomenr,  ¥yurysuu®, 1981,

** I'OCT 1018078 ,Beton” Meroast ompeaeiexus fPOIOCTH 1M CKATHE H
pactaenyue,
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Beto:HuHr MycTaxkamauruy 6up Heua omwuaaapra: 1) Gerou tap-
KHOHTa 2COC KMAW6 OJaMHTaH MAaTepHaaNapHHHr capgu Ba xoccana-
puHH GowKapub TYpYBUM T€XHOIOTHK OMHJAJAADP; 2) 6E€TOHHHHI &mH
Ba WapoMrHra; 3) HaMYyHaHWHr WakJu Ba yadamiapura; 4) Kyd.1aH-
raHJuK XO1aTHUMHL XWJH Ba Harpysxajap KYAUMIWNHHUHT NaBOMHii-
JAUriura 6oFf.IHK,

Bapua xnaparm Geron HaMyHaaapHUHT acoc v.auayu 15 cum ne6
6enrusanrad. Macaaan, ciguanrura cunawna €naapuimuar {ayamd
15 cm au ky6, ¥K O6yiiaad uysnauwra xyuwnasaur kecuvu 15715 cuM
JIM NPU3MA STHAHILAACK uy3uauwra —auamu 15X 15X 60 em an npus-
Ma, EpuaAMLIAard yysmatiira—éuaapuiuHr yauamir 15 oM an ky0
ékn auameTpu Ba Gasandaurd 15 cM au ukaunaAp. bBeToHuw cHHaus
Kapaéuupa Harpysawxa aouMHi KVAWIIIIH Ba CHKHIMIUTA ClHa!UAA
l1caa0 6—{—0 2 MITa, yv3uanira cinawaa sca | ¢ aa 0,054-0,02 Mlla
ra T.FpH KeJHWH Kepak. DeTOHHHUHT Gitp MyCTaXKAMANK TypHAAH HK-
KuHuucura yriw kosdpduunentiaan Gdofinasanuura #ya gyiiun..aiu.
MacanaH, skcriepnMeHT Tapanaa, vaxcyc metoAnkara 6unoaH, Getou-
HUHE aflHu XA Y4yH STHANIIAATH CHKHIHIITE MYCTaxKaMAUrHdH

uyEBALIIAATH  MyCTAXKAMJAMIHMIA JTHIL KO03G:(DHUHEHTHHH aHIKAauws
Ba KCAHH OeTOHUMNHT (aKaT CuUKHAMWTa O6V.raH MycTaXKaMJaul nHu
OMNepaTHB KOHTPOA KWAMO 1ypHII MYMKHUH. [apud GeTOHHHIIL MyC-
TaXKaMJaHIH KOTFaH capu opTub 6opca xaM, 6y OPTHIMHMIT 34T KyN
KHCMH OupuHun 28 cyTkara TyFpu Keaanu. XyAdd WYy MyAdaT KOHT-
poa Ku.iuwaauraH mMyazaat cudarnaa xaby.a KHAMHAIH.

Bero:u Ba temup-6eron koucrpykuussaap ydyn CHull 11-21-84 ra
MyBOGHK yaap Kangait Makcazgnapra My.nKaljaurasavrura sa ou-
AATHAWIL WIapoHTaapUra kapa6 6eTOH CHDATHHIHI SHIH KyplaTKhu=
JAapu Gearuaanrad. Yaapaad acocuiaapu KyAuaaruaap: a) 6eTon-
HHHT CHKMJHIUTAa GYaraH MyCTaxkaMJauk O6yiinua waaccu B; y Gapua
XoaJzapaa Jofinxana kypcatunaran 6yJaanu; 6) 6eToHnuHr VK 6Yinab
4Yy3uJaullra 6yaraH MYCTaxkaM.MK Kjaaccn B,; GeToHuuHr 6y xapax-
TEPHCTHKACH 8.0XHIA aXaMHATra sra Ba Hiab YWKapHLLAa KOHTPOA
KHau6 Typuaanuran xoasnapaa Oearnaanand; B) CGETOHHHHT COBYK-
Gapaowauk GyfiMua mapkacu; F;y HaM XosaTHAA My3./all Ba My3-
LaH TyWHI TabCHpHTa YupalAWraH KOHCTPYKUMAAaD Tah€pJawra
GearuaaHraH; Tr) GETOHHMHT CyB yTka3macauk O6yiiuua mapkacu F
CyB YTKA3MacCJIHTH MYXHM GyJaran KOHCTpyKkuusaap Taiiépaawra Ges-
TUNaHraH; j) GeTOHHMHT 3uuauk 6Yfivua mapkacu W (6eToHra KoH-
CTPYKTHB XHXaTAaHTHHA 3Mac, 6a/]KH HCCHKAHK HSOAALHACH KHXAT-
JaH XaM MabJaym Tasnabaap kyfimaaauran xo.anapna),

Beton Ba Temup 6eTOH KOHCTPYKUHANAD YUYYH GEeTOHHHMHI Kyiiuaa
KEeNTHPUJIraH KJacc Ba Mapkanapu GearujaHran®.

1) Cuguauiura MycraxKkaMauk 6yfinua KJaaccsaap: a) oFup (oaaui)
6eronnap — B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55, B60; 6) maitna nonaau 6eT0H.r|ap A Typu-—

* _Beron kJaccH® Ba ,6eTo:l MapiacH® JeraH TYLWIYHYANapHHHM TABPHOH.
IFOCT 25—191—82 ,Betonu. Kaaccnpuxauna, OO6mue TexHuyecxue TpeGOBaHUA
na 6epHiras.
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Aupnkauk ymoayad 2,1 pa yunan #upuk 6yaran xyMm KVIUHAAIHrad
6ertouaap — B3,5; B5; B7,5; Blu; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;

B Typy — finpukauk mMoayau 2,1 maun kaM 6yJarad, KyM KVuwHaanu-
ran Oetounap— B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5: Bl5; B20; B25; B30; B —
Typh HpHKANK MO1yan xamuaa 1,0 6yaran gysm HmaaThaaiHrad

6eronaap— B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B60; B) elirua Ge-
touaap — B2,5; B3,5; B7,5; B10;, B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;
B40.

2) ¥x 6yiinad uy3uanwra MycTaxkam/aHK 6yiiuua Kaaccaap, oFup
(oanuii), Maiina :lonaau Ba eurua G6etounap — B,0,8, B,1,2, B, 1.6,
B,2, B,2,4 B,2,8, B,3.2.

3) CosykOapaowadx 6y ilvua MapkaAap: a) ofHp (04AHil) BA Mmail-
na noHaan Gerownap —F30, F75, F100, F150, F200, F300, F400,
F 500; 61 enrna Geronaap — F25, F35, 50, F75, F100, F150, F200,
F 300, F150, Favo.

4) Cys yrkassmacanrd 6yiluua mMapkaaapu: oFup (oaauit), maiiaa
Aonaan Ba eurina Getounap— W2, W4, W6, W10, Wi2,

o) 3uuanxk OFViinuya Mapwkaaapu: a) orup (oanuit) Oeronaap —
D2200, D2300, (»2500; 6) wmanza pomaau Getouaap — [ 1800,
D19J0, D 2000, D2100, D2200, D2300, L2400; B) eurua 6GeioH-
aap D800, 15900, 121000, D1100, D 1200, D 1300, D 1400, D 1500,
D 1650, D170u, D 1800, D 1900, D2000, D 2100, D 2200.

Berouuitur cuxianmira MycraskaMadk Oyfdua kaaccura TyFpu
Kenaauran €y OWHO (MHWIOOT) HU AoflMxasawjaa 6earuaasand. Byu-
Ja KOHCTPYKLIANKHH JOAMUXABHHA HArpy3ka OuUJaH IOKJAWHHHT (1.4
Ky UHAHWH MYMKHUH OyJArad pean myalataapura, GHHO BA HHIIOOTHH
Kypill yCyaura, 6€TOHHHHT KOTHUIH Y4yH MaBXYyA WapT-WIapouT-
Japra acoCAaHHaalH.

beton kySurnuu nadopatopusga yK Oy#aad cuguadwra cHualu-
Adll AHWKAAHTAH yHaard 3ypuKKau Ba JAedopMauuAJIaHTaH XOadr
6usaH OeTOH Ba TeMHP-0eTOH KOHCTPYKILMSJAAPHIHT CUKUATAH yyacT-
KaJapi.ard xoaat, ogatraa, 6up xua 6yamaiiau. LyHunr yuyu ky-
OMKA3 AaHUKAAHTAH MYyCTaxKaMJHK KHAMaTi R gaH ¢akaT GeTOHHMHT
cHPATHHH TEXHO.TOFHK ANXATAAH KOHTPOaA Kuauwaa ¢oiiAanaHua-
U, X0J10C. MyCTaxKaMAHKHHHT XHCOOWA XapakTepucrukacu cudaTi-
Ja Oerou npH3Ma MycTaxkaMmJaurd K, GeToH npH3ManapHHHT §K 6y ii-
saa6 cukHaMwra OyJarad BaKT/AM KapuiMaurd KufiMatuaad doiaaaa-
uHaanu. beron npusva Mycraxkamaurd, ogaaraa, Gerou  Kyoux
MYCTaXKAMAHTHHUHT 72 — 779% WM TaWKHA 3TanH.

Betonmnur uysuanuira mycraxkaManry ¥ 6¥ifiaad uyauauuira
6yaran Bakrau Kapwuaurd R,, 6unan Gaxonauazu. By Kapunaux
Oeron KyOMK MyCTaxkamaurH OMJaH Ky#ugardn sMoupux  Qopmyaa
opKanu GOFfauraH:

R, =05V R, (5.1)

§trasuaray tawpuba MabAymoTAapura Kypa, GeTOHUMHT ay3ir-
AWILCE OYAraH MYCTAXKaMAWUTH CHKHAHWrA 6YJAraH MyCTaxkaMmJauri-
ra kaparanaa 10 — 20 mapra kaM 3sxawu,
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Bav3an GeroHHMHT Kecnauw Ba épuanuwra O63.ran MycTaxkaMmJan-
rung 6uauw Kepak 6yaanu, BerouHnir cod Kecuanuaa Kypcataairan
BaKTIM KapWWJIHTH TaxMuHau R, = 2R, ra teur. Illynu scsaatu6
YTHII KePaKKH, TeMHP-6eTOH/1a co(p KeCcHaHIl KaM ydpaiau.
Mkkyuuuy TovoHaaH o.raHna, &€paJuil 3rHAyBuM TycHu/lapaa Kus
épuKaap nadao Gyaryura Kaaap aHua kyn nadao 63 naau. Epuauni-
ra Teruilad BaKTAM Kapuiuauk R,, naw 1,5 —2 mapTa OpTHK OJH-
Halu.

Harpy3sxa kyuyaaHuwluy ¢y, Yy30K BaKT TabCHp 3THO Typrania
¥3nua CHKHAYBUAHIHK (U4¥3HAYBUYAHJNK) 1APT-IIaPOHTAAPHAA CTPYK -
TypaJan yarapuwaap Xncofnra GeTOHHHHT MYCTAXKaMJAMTH VK Oyii-
Jab CHUKMJWIIra KypcaTaaurad BakTay Kapwuank K, ra Hucbaran
KaMasau. Y30K BakT KapwH.luk kypcatHw K,; uerapacu OuUp KaHua
oMuasapra 60rauK 69a1anu. Bupunun saknHaaWHILAE CHKHAMIL Yuyil
R, = (0,75 ... 0,85) R, ne6 xaby.: Kuauuca O6¥.1anu. Arap Kou-
CTpyKuussapAaH GETOHHHWBI KOTHIIM Y4yH Kyaail ©yaran wagout-
saapzaa doiinananuaaétran pa K, karraauk optu6 Gopaérran 6j.aca,

a.

yHLa oy., Y3rapMaranuaa xyd/JaHWig japaxacu nacasau. Byn-

Aafl xoasapaa 6eToHra nHarpyakanap y3oK BakT Tbabcup ITca xam
YHUHT MYyCTaxKaMJAUrH nacadMacaurd My MKHH.

Harpyakarap 6up Heua 60p (MHJJIHOH LUMKJTap JAaBOMMAA) TaK-
popJsanranna OETOHHHHI MYCTaxKaMJMIH Ce3usaapau Aapaxana naca-
A0d. ¥ unaaMauauk verapacu R, Gunan anukaaHann Ba R, kabu
6up KaTop oMuanapra 60FAuK OV.sand. YUuzaManauk derapacHHHMnr
MHHUMAA Kuimatd Taxmupan 0,58, aan nb6opar. beron xaBoaa ko-
TAa€Tralla yHHHI Xa®MH kaMailnm xycycuaTtura sra. Betonnunr 6y
XYyCYyCHATH KHUPHII W (ycanka) neikuaaau. YHuHr 6y Xycycuarra
TECKapH SILHM CyBAa KOTAaéTrannaa XaxXMH OPTHIIW — laM TOP1Mb
wHwHwH ne6 atanagn. Maxcyc ueMeHT KYwn6 Taiiép.aanaauran 6ab-
3y 6eronsap kupuwMafiaH, DeTOHHHHT KMPHLIMW NPOLECCH IeMeHT
TOWN TUAPATAUMACHHHHT (USHK-XHMUABUA Xycycuaraapura GOFAMK-
aup. IllyHunr yuyyH xkHpHWMIL, ruapaTauuara yxwaul, 6€TOH KOTH-
LWHHHKT  8CTJAa5KH AaBPHAA XYAA WHTEHCHB yTaAH; KEHAHH y rlapyM
acra-CeKHH CeKuHaalca XaM, y30K NaBOM 3TajH.

Beron Horeknc Kypuran BaKTAa 1032 KaTiaM JKyjaa KHupaiu6
HOTeKHC KHupahium coaup 6yaanu. Bynuur oxubatuna 6GeTOHHRUr
1033 KaTnaMaAapHAa KHPHIUKW KyuYJaawulwaapu Ba E€puxJapu naino
6y WK MYMKHH. XaTTO KHPMIIMIL KaAHHJAHTH XUYaTAaH Oup Terxuc
6yaranna xaM TYJLUPYBYM JOHAJNApH 103aCHLA KHPHIIMLI Kyd.aaHH-
WK nadao 6yaMmy MyMKHH, yyvnku Oy LOHAJAap LUEMEHT TOWM 3p-
KMH KHYpaHHWHUra TYCKUNJAWK Kunaav., XyAaau 1WyHAlal 1WapouTAa
I0KOopHaa Kaith KUJAMHTAH KOHTAKT EpHKJap, S’bHM ULEMeRT To'LH OH-
JaH TYJAAMPYBYM MaTephan AOHaAjNapu YPTAaCHEArM KOHTAKT MaRAOH-
yarapuaa épuyaap nahao 6V.aand. Knpuwuil KyyJaRULIApDHHU XH-
codra oAuw yuyH Xuco6ui Ko3ddHuHeHTIap CHCTeMacH, MYNHHTAEK,
TEMHD-GETOH 31eMEeHTJapHH apMmaTypaJjamra ould 6ab3H KOHCTPDYKTHB
Tanabnap Kupuiuaaad, Kupumuin KyynaHuwAapuHH KaMadTHPHIL
YUYH TE€XHO'IOl'WK XapakTepAaiH, MacanaH, Maxcyc capaJawraH Tap-
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kU6 Tanaaw, 6ETOH [03aCHHM HaMJall, WYHHHTAEK, KOHCTPYKTHE
XapakTepAard YYHOHYM, KOHCTPYKLMAJAp KYyaaMu kaTta Oyarauja
AecdopMaLHOH YOKJap Ae6 aTananuraH 4ox.ap Kuaum kabu yopa-
TaA6upaap aManra OLUMpPHIALH.

BeroH HaMyHacHHUW oAaTiard (KHCKa MyAJATH) CHHAWNHW KYpHO
uypKavu3. Arap xap rai Harpy3ka TYXTaTHATaHAaH Kefiny HaMYyHa
MabiyM BaKT Y30K MYALATJd KydyJaHuwaa ywjad Typuaca, yuna
LSKydnanuw-nedpopuauun® AvarpaMMacd norowann KypuHuiura 3ra
6yaann (5.2- pacm, 6 nar¥ nNyHKTHP 4YHM3WK). [uarpaMMaHUNT KHS
yuacTKkanapu KHCKa vy paatay (371actHk) apedopyauusnaapHil tacsup-
Aafian, ropu3oHTas yyacTkaaap 3ca GeToHaard XapakTepau XyCycH-
AT §3Huya 4Y3UAYBY4HJHKHH udonasafiay. ¥Yauya uysuIyBuUaHANK
JOHuHII HarpysKa TabCHPH OCTHAA GETOHHHUT AehOpMALIACH OPTHO
6opruruia HaMOEH OYsaau. BetowHuHr Ty.aa aepopmauuacH = 3aac-
THK ledopmauun ¢ 6UAaH Y3uua 4y3UAYBYANAHK AedOPMALLIACH &
Jau xocua 6y.Jaanu.

BeroH HaMyHAacH KYUJAHHIWJAAPHUHF MabJAyM KAaTTAJAMTCHraya 10K-
JaHraHna Ba Harpyska y3oK BagT TabCcHp 3THG Typranaa yanua 4y -
3i1AyBUYaHAnK AedopvalliacH 3aacTHK AedopMaunsra Kaparanaa 3 —
— 4 MapTa Kynm Oyaulll MYMKHH, Y3uua uysunyBuaHiIuk jaedopma-
LHACH ¥3 HaB6aTHAA MKKH KOMIOHEHT1aH 1100paT: a) YH3HUK.JIH KOM-
noHeHT, 6yHAA ¥3u4a uy3HAYyBUaAHAMK AedopMaUHACH TabCHP 3THO
TYPYBUYM KkydJauyuiiapra TVFPH OPOnOPUHOHAN 6Yaadd, YU3UKIM
KOMMOHEHT LieMeHT TFeJMHHHT anoxuiaa XycycuaTr.lapu O6uanan O6oF-
aauran 6yaaau; 6) uu3ukan Of.marad GOFAAHUINIMK, ABIN 6eTOH
CTpyxTypacuaa naiino Oy.naaurad E€pHKJADHHHT Kypmailuwuu Ouaan
60FAHK O6Y/raH KOMIMOHEHT.

Arap GeToHra MyCTaxKawiHK Yyerapacura sikHH IOKOPH KYU/JaHHLLE
Kyiluaca, yHaa GeTOHHHHr CTpyKTypacsiaa naiino 6yaaauwran €pui-
NApHUHT Kynaiuwy okubaruna, nedopMaudaJaHHII NPoOLlecCH  3Jac-
THKJUTHHH AYKOTand, AMArpaMMaHMHT KW UYH3HKJAH y4acTkaaapu
ofaan Ba GETOHHHHI CTpPYKTypacuaa épukJaap nafgo kuJgaauwran ne-
dopmauusaiap 6unad GOFAHK 6YJIraH yduHUM TapKHOHUA KHCM €.,
103ara Kesaau.

Arap Harpy3ka 03 KHCMIaH €KM Y3JyKCH3 OpTrHpH6 Ky iuaca,
YHAa ¢ — € HUHT ¥3apo OOFAuKJdrH 5.2-pacMm, 0 4a TyTall YH3MK
6u.1an Kypcatuaray PaBoOH 3rpdH uYM3MKKa afijananw,

Hynnaft xuan®, OGeTOHAMHr Tyaa AedopMmauUACH KyHAHparura
Teur 6yJanu:

pt

e=¢ e, + € 5.2)

beTtoH 6Hp Heua GOp Kailta toxaaHranga (arap Ky4yJaaHWIl 4H-
JaMAHAMK derapacu R, pan optu6 ketmaca), uHodnacTuk aedopwva-
HHAJapHHHT aCTa-CeKHH TyﬂﬂﬂHHLUH Ky3aTHhsani. JeKHH K?I’I LLUKJ -
JaplaH keluH 6y aedopmauusaap ry€ ,capasaHaiu®, sbHH Oerow
3aacTHK 6¥an6 koaamu. Arap TabCup 3TH6 TypraH KyuaanuwJaap R,
JaH wKopH G6yaca, yHAa LUHKAIap MabLiyM CoHra eTraHuad Kejiun
nedopmaunanap yexkcHs Kyuasa 6owafiav, 6y 01 OGETOHHHIT €MH-
pHJAKIUM AKHHJAwWwaéTraHuaaH aapak Gepanu.
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BeToHHHHT, GeBOCHTa eMUpHJMILIAH OJAWH KY3aTHAALUrall 9HC
Kyyau nedopMaunsIaHuK Gup KaTop OMu/aapra GOFaMK. Bupnuun
AKHHAAWKWAA SHT Ky4au flledopMaudanap Kydunard xuiimariapra:
YK Oyinab cHKMAHWAA €, = 2 - 10™° ra, 3ru.MWAArH CHKUACEH 30-
Hana e, = 3 - 10° ra, uysuinwaa ¢,,,=0,15-10° ra Tedur Oyaanu.

CHKuAHIIAA GeTOHHHHI RACT/NabKH 3JACTHKJANK MOALY/AH KOOPIH-
Hatanap Gowulard £, YH3HK KHAJUTH 6 —z HHUHI TAHFeHCHra TEeHT

Oynanu, Cukuauuiaa 6eToHHHur 1edopMaLHA MOLY JAH Ep xau
6ynann. By mMoayas TYauk nedopMmauuanapHd  xapakTepaaian Ba
MabAYM KYYJNAHHIIAACH HYKTana ,o — & arpH/HKKA HUCGAaTaH ypHHMA
YU3HK KUAJUMK OypYarMHWHr TaHreHCH cudaruia anugravnaau. Mika-
Ja MOAyJb ypracHia y3apo Kyiuiaruua GOFAaHHIL Oy.1amu: Ey=
=vE,, 6y epaa v =g¢g,'s, 31aCTHK JAedopMauuanuHr TY.IHK HAedop-
Mauufira Huc6atuuu ndonanaiau Ba 6eronnary 3a4actTu kK Aedop-
Mauuaaap Ko3dpdHUHEeHTH aeiiuganu.

TemmepaTypauunr 6erosra TabCcHpH. Beroura 1okopn 1apaxa-
aard (200°C raua) TemnepaTypasap MyTTacu.J TabCHp 3Trania YHUIF
mycTtaxikaMmanru 309, raua macafimwu MyMkuu., Ogopun 500 — 6 0°C
TeMnepaTypaHWHT Y30K BaKT TabCUp 3THIUH, CYHrpa coBHWuia Oe-
TOH OYTYHJAl eMHDHIHIIY MYMKHH.

5.3-§. TEMHP-BETOH KOHCTPYKLHUAJIAP APMATYPACH

Apmatypanap KJaccHUKaUMACH. Apmarypa crepieHb Ba CHM
apmarypanapra 6yaunann. ClHpIHHUHT dopmacura kapab Texuc Ba
faapuii npoduaan apMarypaaap 6yaaau. [laspuit npoduann apma-
Typa TeKUC apmatypara kaparauna 6eTon On.1aH mycrtaxkam GorJa-
Haou (5 3- pacMra Kapaur). Bynnaan Tawkapd, apMatypauu HInJaruuw
ycyaura gapab y 3ypuUKTHpu/raH Ba oAduil apMarypaJapra Oy.uHa-
au, Temup-6eTOH KOHCTPYKUHAIAp apMatypacd, Kauaall Makcaana
MUIATMAKILIKMCA Kapab. Ml Ba MOWTAaX apmatypagaapura O6YJAMHALM,
HMuw apmartypacu xuco6.aam 6§iiH4a KOHCTPYKUMAra Ta'bCHP 3TaAMran
KY4HU KaOy.1 Kuanll ydys ypHatuaanu. MoHTax apMaTypacH KOH-

\
N Crnmun momasridan
Ay

5.3- pac™. Haspuil npobuarn apsarypadnus ymymnit x¥pHuuIH:

a — crepwenan  (A-I1 kraccaarucn), 6 —ctepwenan (A-II1 Ba A-IV wraccaaru.u, 8 — janpui we-
CHMAH §¥Ta MycTaxxaMm), 2 — y4 cHUMJaH apMartvpa kanatn K-7.
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CTPYKTHB €KH TeXHOJOTHK MYyJox@3anapra kypa ypuatuiaan. [lur Ba
MONTaX apmaTypaJapu nafiBaHAagHraH € TYKHJAraH Typ Ba Kap-
Kac.1apra GupJaawiTHPUAALH, .

ApmaTtypaGon nyjaarnap KiacclapH Ba MapKadapH. Y3iunnur me-
XalHK Xocca.apira kapa® apmarypa6on myaaT GHp HeuTa Kk.acc.ap-
ra 6yaunnanu. Kypuauwl HOpMa/Iapuaa apMaTypaapHHHT Kyfiniarw
XU.J1JapH Ky34a TYTHJCaH.

CTepikeHb apmarypa:

a) guaupn6 npokaraawran A-I, A-1l, A-1IlI, A-1V, A-\ kaace-
naru crepxeHb, apmarypa (A-1 kaaccnary apuaTtypa Tekuc, 6oiuka
K1accaaruaapd aaspuit mpoduaan). Tlyaat Kyfinaarn MapkaJapra
6vaunaau: CT 3cn 3, Ct3 cn 3, Cr 3 kn 2, BCT 3 cn2 Ba 6owka-
aap (A-1 kaaccaaru); BCt 5 en 2, BCt § cn 2, 18T2C, 10I'T (A-II
kaaccaarn); 35I°C, 25I2C  (A-Ill kaaccmaru); 80C, 20XT2LL (A-1V
Kaaccaarn); 23X2r2T (A-V k.accaaru);

6 TepMiK B3 TepMOMeXaHHx Hw.oB GepHiu iiau OGuIaH nyxTa-
aauran At-llI, At-1V, At-V, At-VI kaacciaru crepikeils apvatypa
(1aepuit np du.ian);

B) UIYHHHI {31 Koppo3usira uuaaman Arn-V, Arn-VI xaaccaarm
apmatypa (1aBpHit npodH.1H);

r) uysnuw #yau 6uaan nyxtanauran A-IllB k.accparu  crepielb
apmaTtypa (AaBpuii npoPH.IAH).

Cum apmaiypa: 1) coBykaaiuH yyaw.aran Bp-l1 xaaccaarn (ogn-
auit naBpuit npoguaan), B-1l (loxopn aapaxana MyCTaxkaM TeKHC,
Bp-Il woxopu napamxama MycTaxkaMm aaspufl npom.1iH) CHM;

e) apuaTtypa apkoll (kauar) Japn K-7 kasaccaaru eTTH CHMAHR
cmipaa apkon K-19 k.oaccparu ¥ TYKKH3 CHMJIM CMMPaJl apKoOH.,

Kyuaannw Tabcnpu octuaa KVn kofinaaH KopposuslaH &puaniu-
ra 1KopH 1apaxana uuaavmau G6y.araH, TepMHUK Ba TEPMOMEXAIHK
HILT0B 6epHIl {iyau OuIaH MNyXTaJaHraH cilepxeHn apyvartypaJnap
KaaccaapuHUHT Gearunapura .k wnaexc (macasad, AT-I\ k), nai-
BaNAJaHAANraHura — ,c“ HHaexkc (Macanal, AT-I\' ¢) éxu wuxkana
nniekc (macaaan, Av-\ ck) xjywdaaan. Kusaupu6 npokartiaHras
clepxenb apmatypa 6Gesarucura — ,c HUngexcH ,UIHMOJN YuVH Gaxa-
puiaaWras apMaTtypa yuyyH Huljatuaaad, macaaas, wapkacu 10 I'T
A nyaataan Kuauuran Ac-1l xaaccaarn apvarypa.

Ky#u6 xetunaauran aeraanap Ba OGupaaluTipyBud yCTKViinaaap
yuyH, onaraa, BCt 3 mapkadarn yraepoinu ny.aar HIJIATHAAAH.

ApMaTypaHHHT MeXaHHMK XYCYCHAT/IapH

A-I xsaccaarn apmatypadon ny.adaT acocaW TYCHH, nJuTa Ba yC-
TYHJAPHHUT KYHA2JaHr apmaTypacHra, LWIYHHHTIEK, KOHCTPYKTHB Ba
MOHTaX apMaTypa.iapira HlJaTHAand. YaapHuur auametpu 0., .40 MM
KHAMO YHKApH.1aaH Ba YHYa IOKOPH Oy IMaraH OXyBuallJMK yerapa-
cura 3ra (9. = 240 Mlla ==2400 xrc/cm?), Ouamerpu 10 80 MM
au A.ll kaaccnarn apmatypabon nyaar xam A-l kaaccaarn  kabn
coxana uwsaruiaau, Iluamerpu 6..,40 mm sm A-Ill kaaccaaru ap-.
MaTtypagon nyJaT OJAHHAAH 3YPHUKTHPHJIMArail KOHCTPYKLHAIAD YUyl
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acocufi apmatypa cuaTuia MWAATHAALM BA ONAMHIAH 3§ PHKKAH
sseMeHTaapaa K¥aaawra #ya xydunann. Ouametpu 10...22 wmum
A A-1V, A-V guametpu 10.. .25 MM an AT-IV, At-V, Atn-V, At-VI,
Atn-VI kaaccaapaari apMarypabon nyJaTHUHT MYCTaXKaMJHK KHii-
MaTH HUCOAaTaH l0KOpH GyJagu, GyHpait nyaat OAAMHAAH 3YVPUKKAH
sJeMeHTAapra (xycycad ysayHauru 12 m rava 6yarasaapra) acocuit
apmatypa cudaruna umaatuaaad. Ouamerpy 3 —5 MM au B-1 pa
Bp-l kaaccaapnaru apmarypabon nyanar 3ypuMaiaurad apmarypa
cudatuaa uwmaaruaanu. Huamerpu 3...8 MM au B-ll Bp-Il Ba guna-
metpu 4,5. ..15 cm sn K-7 knaccnrapaarm apmatypabon nyaargan
aypuKaauran apmatrypa cudaruga (xycycad, sseMedtaap 12 M pan
y3yn 6Yyarau xoanapiaa) doigasanuaann.

CrepxeHb apMaTypa COPTAMEHTH HOMHHA.I AuHaMmeTpaap 63 iiuya,
ABLHY JaBPHA NPODHUAIH CTEDXEHb KeCHMUHHHI 103aCHTa TEHT LeJa-
JUraH TEKUC CTepXKEH/JAPHUKT AMaMeTp/apH OVAMua Tysu.aran. Ap-
MaTypabon cumaap yuyH COpTaMeHr CUMaap npohHANAHTYHra Kazap
6ynran auameTpu OyHH4a Ty3u/rad.

Temup-6eTod KOHCTPYKUHAJAapra HUWJIATHJAAMraH apmatypadon
nyaaTHu Texamw MAYIapd. DyloMaapia KOHCTPYKTHB €4HMMJApiu
yaraprupull xucobura myaaraan 209 Ba ynaaw OpPTHK Texaca Gy-
aagu, KosoHnanapHUHT TYTAWMII XOIM KOHCTPYKUHAAAPra MpRHLLH-
nvan yarapull KHUDHTHLI — yJaapuuHI OETOH 1opeunapura THPAJMLIM
Ba apMaTypa 4YHKMKJApMHW BanHala nafBangnall Ay,au OusaaH Oup-
J3WTHPHIL — Xap KalCH TyTawHvw xofuga Oup fyjga cepuvexHaTAH-
Auk Guaau TaHHApXHU  kamafitupran xoama 6) — 1CO kr kam niyaar
capdsawra uMKoH Gepanu.

Oaguuian 3YpUKTHpUAMAraH oanuid TeMmup-6etonia Mmetana cap
$duHM KaMaNTHPUILHHMHT 3HT caMapaau Hyad apmaTypara Mverax-
KaMpok nyJaat wwaardwaup. Ulynpait guauuranga, andaira, GyioM-
HUHC TaHHapxu Kamasgu, A-l kaaccmarm armatypa ypuuga A-ll
kaaccaaru éku A-Il ypuuaa A-lll knaccparucu wwaatnarasna nyaar
6upmyunya kynpox (3J man kinm) Texanaau. Oaauupan 3YpHKTH-
puaian tesinp-6eTonda A-1V kaaccgarn apmarypa fpuura A-V, A-V],
At-V Ba AT-VI knaccnappard 10Kopu Lapaxain MycTaxkaMm apma-
Typasnapaad (oHAANaHUITaHAA aHYa KaTTa Te.KaM OJHHALM.

MafkBananadran Typaap Ba Kapkacjaap. KOHCTpyKuusajaap Taii-
€pJaaw yYyyH nafiBaHAJA4HrAH TYp Ba KapkKacjap Tap3upard apMmary-
pa 6ywomaapaan dofigasaunaagd. by Oyioomaap, onpaThna, 3aBomld
3JeKTp naiBanpnaw fiyau Ouaau sAcananu.

[lafiBaupnanaguran Kapkacaap fiCCH Kuau6 Tailépaauign  Yaap
KyHoanaHr Ba OyfaaMa cTepxeHsaapaaH w6opaT 6yaagu. !lIyHH xam
xucofra osuil Kepakku, 6Ffsama crepxeHaap OUp €KW WKKH TO-
MOHJaH Ganauaaurn 6yinac 1 €ku 2 Katopnau ®OfNaHNIUK MYMKHH.
TpaucmopTaa Talnul BA TETHILIM KOHCA YPHATHIUHH OCOHJAALITHPY U
MaKcaiuaa ACCH Kapkacnaap, 0Jarga, yJarra KywuMmua KyHaaaanr
CTepxeHJap nafpangaail Ayau 6uaaH KeHr CaTXJH Kapkacra Oup-
JaWTHPHAALH.

lMatiBanananran TVpsaap (pyJoOH Tap3uiardJapun Ba fACCHJAADH)
5.4- pacmpa kypcaruwaran. Bywnpan typaap B-l a A-lll knacchapaa-
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5.4- pacy. llailsaunaairan apMatypa typaapu:

a — pyJaouanru, 6 — accucn

ri apMartypanapaad Taié€paanaan, 6yHaa pyJon Typaapaa GVitnama
CTepAMEeHJAPHHHI AiaMeTPH 7 MM [RaAH OPTHK OY/IMacaLrd Kepak.
Nw apmarypacunu Oyiinama é€xu Kyrpanaur (éxkd OUp #jna UKKana
AyHanuwaa) XOANAWTHDPHIL MYyMKHH. PyJOH TypaapHUHT Makcuman
3uy 3,5 M, ficCH TYpJaapHuUHTr Yayamu 3ca 2,5 X 9 M raza dyaanu.
[lafipannsanuran TyYpaap Ba Kapkacsaapaa KyHaatanr Kyhuaran
CTepXeHJap aHkep Ba3udacvuu YTaiian. ¥aap apmatypa duaan Ge-
TOH OMpPraivKaa MUWJAlKWHK Tabmuuaafiau, Arap Tekuc apmarypa-
HUHT &J0XMAA CTEpKEHAApH VpHaTuaaauran 6V.ca, yHAA YJAAPHHHT
VAI4PHHH OYKHO MAMOK XOJHA KHMAWO KYAHw wapTt. ByHoal HAMOK-
Jap \3ura xoc anxkep Basudacuuu yranan. OaavHA3H 3YPHKKAH
Temup-6eTOH KOHCTPYKUHWAJAp rai€paawiaa, KyiHH49a, apMarypa aje-
MEIII/APHHHHT yu/apura aHkeR Ba3du pacCiHd yTalaiurddH Maxcyc Moc-
Aamanap ypuaruiaad. Bynga Oeronna apmartypa eTapJuda aHKep-
Aacradaury  xucobaaul #ysad OUMaH T KWMpuaran Oy dlLIM Kepak.
KyiimMa netannap. Xoaupru BaKTaa TeMup-6GeTOH 3Je€MeHTaapHI
OMpAALUTHPHII  YYYyH HUJIATHAALWTah, MeTaqnlaH nalBaHAJNaHral
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K¥#ima nerannap TeMup-6eTOH OylOMJIapHM apMmatypa.aiura KeTajii-
rai xauMa ny.aatunur 109% ura TyYFpH KeJauaH, Y.1ap, 04aTia HLKIi-
Ta acoCHM 3J1eMenT — ny.JarT M1acTHHA Ba adKepaaH u6opat O6yaan.,
[l1ac1una1ap MeTana THAHMH €KY NOJ0CACH, aHKepJaap 3ca  Tekiuc
210 'paBnii KeCUMaW €Ki AaBpuil upoduaay CrepkeH.JapaaH scanaalin,
AliKep.1ap nJiacTnnaaapra nafiBananad OHUKTHPH.TALM.

ITaiiBauananran  KyiMa gertaniap 1l :aCTHHAJAPHHHHT  yayaMe
JapH KynuHua AeopMaUuUAIAHII MYCTaX .aMJMCN WAPTJIapu, KOp-
po3un Gapaow.aurura Kapa6 3smac, 6a,1KH y.Japra ankepJapHd ypna-
Tyl  Ba na#BanAJgaul, WYHINTAEK, naisani 4YOK.JIapHHH Wo#Aaail-
Tupuwra xsapa6 Gearunanwand. IlafiBanaqauwran kyiMa aeraaaap
nuwr1a6 4uKapull HHXO0ATAA K¥nm MexHaT Taaab wuaaau. [lyuuur
vuyH K¥itmMa xetannap Taifépaauiiaru cepMexHaTJHK Ba MeTara cap-
puiy KaMafTUPHIL YYYH yJapHH COBYKJAHHMH LWITaMILIA0 .a.3pJaw
camapaan xucc6aanamu. Illtauniawran KyiMma jgeraliap sroda 3.e-
MEHT.IH KHAMG Tafi€paana:i, yuuur OHp KHCMH N0J40CanaH fcaara
ankep poauHu OGamapann.

Ankep xucmaapHu 6ykuin Ba ysapaa 6eTonna NeTaanapHI:Tr dH-
KepAaHWIUHHH KY4YyadTHpPaNraH CHEepHK YNKHKAAp XOCHT KH.THW
wmTamMniaw npoueccuaa 6axcapusaan., Llraunnawaa Kyiiva aeraa-
JAapHUHT ¥ayaM.JapH KHupasau. By 3ca MeTaannan Texawra wukod
ApaTtaau. [lakerangnawira Teruiy omnepaunsatap 63yamacaurit cabad-
au Mexuart capdu xam 6up Hewa 6op KaManiH.

ApmaTypaHuur TyTawWull xoinapu. ApvarypaHunr 6apya TyTa-
LIHW KOHAJ2pH aco~an nadBaHl’anaiu. 3asol wapoutuma A-! 1aH
A-V rava kaacciapaard apMaTtypacap KOH1aKT nafBanagat  yCy.a-

Aa tytamtupH.iain, Miursma teMup-6eTOH KONCTPYKILHAAAPH! MOHTaM(
KiadTranga apMatypauil nafieaniagalwl y4ve o iMacaJdad, apuarypa
yunRJIapuHy nafBanatamia) saexkTtp éfiv Ouaan nwaaiantda Hie
BenuTaph cpopmanaru Basuailan doiaanauniagy. DyHga arat 1yTaw-
THPH.1AETraH crTepxenaapuuur anamerpu 20 MM gau optuy 6y.1ca,
VHia cTepikennapra a1exktp €iin Ouran nafipaninanaiiran ay.aar
YCTKYHMa1ap  HILAaTHAQAH. ApMATYpaHll TeMHP-GETOH 3.:2Mentia
YCTMA-YCT, ABHH NafBanICH3 TyTawrupca xam 6y.aain. daxar -,
A-1I, A-lll xnaccaaru crepxeHb apMaTypa YUYH Ba  apMaTyDaHuHr
Mycraxkas.anriian Ty.aa doiaarannaMaiairal xoigapaaruua wWyk-
aaft KHamura #va gVanaagu.

\rap naiBaitfLsanrad TYpJaap ycTMa-ycT TyTalWTHpH.JaAiran Gv.i-
ca, via1 6eTOHHHHT uy3njaraH 3oHacuaa OupJaalITHpHIazncan Tip=
JApHHHT xap Kailcucu (arap yJaap TEKHC apMaTypadaH HIUJAHTaH
6V.1ca) OPTTHPHUJIraH y3yHJIUKAA TVPHuUHT 6apua 6ViliamMa CrepikeH-
Japuia KaMmuAa MKKHTanaW nafivsauijaHran K{HAaaaHr crepiceliap
6yauwK Kepak. IlajiBanatanran acc Kapkaciapia dakaT Hw CTep-
AeHJaapH 6HP TOMOHJIAMa XOWJANTdHAariHa yCT™Ma-yCcT Tyi1ainim
kofin 6Vanmnra Bya gyfdunaau. by TyTawui oM Xyiau naisana-
Jauras TYPpJapHUHT TYTAaWHW KO0WM Kabu Oaxapu.aaan. IOxopi 1a-
paxana MmycrakkasM CHM apMmaTtypa Ba KaHaTJIapHH mNafiBawntaiira
AV KyAwaMaiam,
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5.4-§. TEMMP-BETOH

ApMatypaHHHr CeTOH OuJaH THWJAaWHWH. TeMmup-6eToH yuyH
( aKat OetoH Oil1al apMaTypaHuHI XOCCaJapHruHa sMac, 6aikm ap-
Martypauunr Oeton Ounan THWJAAWWWY xHcodura 6y MmaTepuaanap-
HItHT GUpranukaarit MIUH XaM Kkarra axamuarra sra. betowiau crep-
AKeiHHn Cyrypub o.itaa yaapHuHr THILIAWHINIAH XOCHI 6V.1aArraH
VPHHMA Ky4.laHiin 6Hp TeKHC TaKCHMJAlHIIM TeKWHPHIL.IAPAA aHUK-
Jairad (5 9-pacy) bBynaa tuwawviwiHuHr ypraya (waprad) Kyu-
JUHULM CTePI/KEeHra T) WAlNraH A~ KYYHUHT KHCTHPHO MaxkamJaurad
AOMN to3ura WucbaTtuiaan aHMKJ1aunaau

Tu. Tow = P/[M - U,

6y epia # — CTep:kenL MepaMeTpH; [,, — KHCTHpUOG MaxkamJaanras
103a y3yunauru. Beton ypraua mapkaan Ba apmatypa Tekuc Gy.arau-
Na Ty = 2,9 4 MIla (25 40 krc/cm?), maBpuit  npodu.iiu
4pMaTtypa vuriaruaradga 6y MHKAOD TIXMHHAH UKKH Oapobap k¥n
6Vnaan, OeTOHUINC  MYCTaXxKam.Mrd OPTHWH OunJad THWAAWHLL
MyCTaxKaMJanruy xaum opTanil, KucTupHO MaxkaMJIaHraH O3aHUHT
Y3YHJAUCH eTapan OFyamarad Xo.14a CTepKeHJapHUHr Y4J/Japura Kop-
THwaap €ku waiba.tap Kyiuaaau.

TeMHp-GETOHHUHI KUPHIIHIUM BAa YY3HJIMIIH OETOHHHHT KHPH-
LIYBUYAHJWIH Ba Y3Hua 4¥3uJAyBuaHIMrd oKkubaThna mnainio 6y.qaau.
Apmartypa xam, 6eTOn xam THlIAAWHW XHco6ura Ouprasukia ne-
dopManraiauain, Temup-6etonia apMaTypa 6F./HIUH GETOHHHHT 3p-
KHH KHPHILMINH Ba 9y3uauwura TYCKHHAUK Kuaaad. LUyHunr yuyw
GeToH Kipiuwaéiraiina apMarypaga CHkuaull, Ge10HHHHT ¥auaa 3ca
4yy3uadi naino Oysnagan Ba Temup-O€TOHZA apMmarypa KaH4a Kyn

5.5- pacM. ApMaTYpHiH. GeTiH OHAAH |HILAAILHILHG

@ - OvTOILUH PMATY P CTUPALCE AP, O — TUNLIL LN Y PunMa
KY4aalnmiapuiinn scpi
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6¥.1ca, 6eToH1arn 4y3yBuM KYyuJaHHW lIyH4a Kyn Gysanu. Beronia
€pHKJap naino 6YJHUIMHUHT OJAMHH OJAHII YYYH Y3YH TeMup-6GeroH
KOHCTPYKIIMAJAPHHU JOfHXanalmaa yJaapra KHPHIIHII YOKJapH KHJIWLI
Kepak 6yaaau. Harpyaka y3ox BaKT TabCHp 3THWHAA GETOHHHHF
¥3H4a yy3uJayBUAHJANTH XHCOOHra Oe1od OulaH apmatypa ypracHaa
KY4Y.JAHHIWHHUHT AHCHAAH (KaiTa) TaKCHMJIaHUWM coaup 6%aaiu.

Cuguaran teMup- 6eTOH 3.1eMEHTJapAa KHPHIIYBUYAHIIK OHJIaH
y3uua uy3auayBuaHJnk OHp ToMmoura TabcHp 3rtamH. IyHiur yuyn
6eTonJa CHKYBYM KYYJaHHIIJIAP KaMasaAH, apMaTypajia 3Ca Kiynaaid.
BeTonuuur y3syua uy3unyBuyan.Jury XucoObHra OeroH XaM, apMaTypa
XaM yJapHUHr KHCKA MYAAATAH Harpyskara MyBOOHK Kejaiurau j1e-
¢dopmaumns verapasiapuga karta tagosyT GYaHIIMra KapavacaaH Oyau-
JHW Craauacuraya 6upra gedopMauHanaHALH.

Y3nua y¥3aunyBYaHJHK CHKWUJITAH TeMUp- O€TOH 3J€MEHTAaD HIUH-
ra {arap y.ap 3.1actuk Ofamaca) wxoOult TabCHp KypcaTtaad, GeToH
Ou.1an apMaTypaHUHr MyCTaxkKaMmJ/urugaH TVaa d¢oiiaaannura um-
KOH Oepaau. BHPOK CHKHJraH 31aCTHK TeMHp-6eToH 3jemenTaapia
¥3uua yy3nayBuaHJIMK OKHOATHIAA YJapHHHI Harpyska ki'tapa o.1yB-
4auJausry macafanM, YyHKi V3Huya uy3dUNyBUAH.IMK OKuOaTiiaa 3ru.iuul-
Jap k¥naanau.

Temup-6eronra TemnepaTypaHuHrT TabCcUpH. Temup-GeloH éu-
FHH BaKTuAa GUp Heya CoaT AaBOMHAA V3WIIHHT Harpyska kyTapa
0yBUYaHJIHTHHM caKJail oaau Coariapia §.a4aHaawray o.10B6ap-
IOUI.THK YerapacHHWHT MHKAOPH TeMup-06eToH 3.JeveHThHuNT V.1-
YaM.lapH XaMmja KOHCTPYKTHB CXeMacHra, apMaTtypa XuJH BA afHHK-
ca GEeTOHHMHT XMMOS KaTJaaMu Ka.TMILIHrura 60FauK. BeTonuuHr xu-
Mofl KaT.laMun éHFMH BaKTHAa apmaTypaHu 6eBocHTa YT TabCHpHAAH
CaK.1aiau.

Temup-GeTOHHHHT KOppO3HACH Temup-6eTOH KOHCTpYKUHAIap-
HUHT KOppo3ua 6apiowayry GETOHHHHI 3HYJIHMH Ba MYXHTHHHT ar-
peccuBJaMK Aapaxkacura GOF.ItK. BeTOHHHWHr 3uy.auru erapan 6.1ua-
raH apouT.1apaa, CVBHHHI (aifiHHKCA IOMIIOK CYBHHUHT) (HABLTp.1a-
HUIIHAA [eMeHI TOLIHHINT TapkuOuil KHCMH — KaJauUHH  OKCHA
ruipatd 3pu6 KeTtalid. BeToHHHHr arpeccHB MYXHT KHCJI0Ta 1M rasdaap,
Ty3.ap, KHCJAOTAIapHUHT 3PHTMA1apy TabCHPHAA KOPPO3NAra yupaii-
AW. ARpUM TpPYHT CYBJIADH Ba JAeHrH3 CyBH XKYyJa XaM arpeccus 6Y.1a-
an, Babau anoxuaa xaBg.M X0.1.1apad 6€TOHHH MaxCyc Jok-07 &K Ko-
aaMagap 6usaal xdmos Kuanmra TYFpu Keaaau. bomka xo.usapia
Temup-06eTol KOHCTPYKUHA.1apHH KODPPO3HALAH XHMOA KHJHW arjec-
CUB MYXHT XM.IM Ba jJapaxacura OOFIHK O3, OeTOHHHHT 3nu.ii-
rdHd OWHpHUI, (PUABTPJAAHHIWKHHI nacaiTupumiad ubopat 6¥aaa.
ByHHHT yuyH Maxcyc KyWIMMYa BOCHTaJAap HILJATHIN, XHMOS Kai.1aM
KaJuIIJIHTHHY OWHPHII Kepak 6VJaau. DBy#aama Ky#uaaawran uuw
apMaTypacH yYyH XMMOS KaTJaMkHHUHT KaJUHJHTCH CTEPKEHbH (KaHaT)
AMaMeTpuiaH KaMm 6yaMacauru abHu, Kaaunanrd 100 Mm rava 6=
ray naurta sa aesopaapia 10 my; kaawuawrn 100 MM 1an  opruk
6y.Jray nauTa Ba 1eBOpJapiaa, WyHuHra:k, 6ananaauru 250 mum ra-
ya 6yaran TYcui Ba wMppanapaa 18 muy: Gaaawaanru 250 mM  Ba
ynian opTuK OF.araH TYCHH Ba KHppa.lapAa, WIyHHHraex, Gapua Ko-
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5.4-§. TEMUP-BETOH

ApMatypaHHHr CeTOH OMAaH THUNAIMHWKA. TeMup-6eTOH YyuyH
(| akaT OeToH Oil1anl apMaTypauuHr XoccajapuriHa amac, 6anku ap-
MaTtypaduHr Oeton OGuaad THWawWmp xucobura 6y MaTepuaaaap-
HUHT OHPraJikaari Wil XaM kaTTa axamuarra sra. Beronian crep-
JKelHd CyrypHO 0.HWAA YJIaPHHHT THLAWHINAAH XOCHI OVaaarran
VPHHMA Kyu.1aHHll OMp TeKHUC TaKCHMJAAnULIM TeKWHPHLI.1apaa anuk-
Jii.rad (5 5-pacy) DBynia THWIAWHIIHUHE Ypraya (Waprau) Kyd-
JGIHYUIM CTEeP/KEeHra TyWaaurad A KYYHHHr KHCTHPHD MaxKaMmJaHrau
KON to3ura nucbatTHian aHUKJIaHAAH

Tu. T = Plvla,. - u,

6y epAa # — CTepKEeHL NepHMeTPH; [,, — KHCTHPHO MaxKas.1airas
1038 y3yuauru. Beton ypraua mapkaanm Ba apmatypa Tekuc 6y/rau-
18 Ty e = 2,9 4 MIlla (25 40 krc/cm?), aaBpuil  npoduaH
apmatypa Huw.garnarasga 0y MUKAOP TAXMHHAH WKkl Oapofap kin
Ovaaan, OeTOHHHET MY(TaxKkaMmJaury OPTHIWH OHJAH THIUJAAWHLL
MyCTaxKaMmJ/aury  xau oprand, Kucrupnb Maxkam/aaHraH [03aHUHT
Y3YHJMCH eTapan OF.AMaran x0.11a CTePXENJapHUHr YYJaapHra Kop-
Tuuiap €xku waibanap Kyiuaazu.

TeMup-0€TOHHHHT KHPHIUHIIH Ba 4Y3HAMIUNA OETOHHHHI KHPH-
LIYBYAHANWTY Ba ¥3Mua 4¥3uJayBuanIury OKHGaTujaa mnaifo Oy.aaau.
Apmatypa xan, Getron xam THWMawWwHW Xucobura Owmpraiukia Ine-
dopmaunnaanaiy, Temnp-6etonia apMaTypa 6yuiH GETOHHHHT 3p-
KHH KHPHIIHIUH Ba u4y3dAMWINra TYCKHMHAMK KHJaaau. LyHHHr y4yH
6eTOH KMpHWAE&Tralla apmMarypana CHKMAHLI, GEIOHHMHT ¥3HAa 3ca
4y3uauil nainao 6yaanu Ba TeMup-Ge€TOHAZA apMaTypa KaH4Ya Kyn

5.5- pacyM. ApyaTypaHnn. GeToH GHAAH | MIIAALIMILNL

@ — OCTOILLNIL apMaTYpa CTUpAL Al O — THINA. UG Y pHHMa
BYWidlmrliapiiant sinepu
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6¥aca, GeTonAard 4y3yBud KyuJaHHw wWyH4a k¥n 6Yaanu. Beronna
épuK.1ap naigo G6YJHWHHUHT OJAHHH OJHII Y4YYH Y3yH TeMmup-Gerod
KOHCTPYKIHAIAPHY J1OHKXaNaWAa yJ1apra KUPHIWHIL YOKJAAPH KHJIMLI
Kepak 6yaann. Harpyska y30k BakT TabCHD 3THIIHAA GETOHHHHT
y3H4a 4yy3uayBUAHJIUrH XHco6Hra Oeilod OH/IaH apMaTypa ypracuia
KYUYJAHUIIHHHT SHCUAAH (KaiTa) TaKCHUMJIaHUWN coaup 61.1a1u.

Cuguaran TeMup- 6eTOH 3JevMeHTIapAa KHPUUIYBYAH.IHK OW.1aH
y3H4a 4Y¥3uAYBUAHAUK GUp ToMoHra TabcHp 3Taau. LUyHiHr yuyH
GeTOHZA CHKYBYH KyuJaHHUINap Kamaadd, apMaTypana 3ca Kimnasid.
Betonuunr y3anua uysunyBuananru xucobura GeroH xaM, apmaTtypa
X8M YJapHHHr KHCKa MYyJALaTad Harpyakara MyBOMHK KeJjaiuran je-
cdopmauua yerapanapuga katta TagoByT OV.IMIIMra KapamacaaH 6y3n-
JHIU CTaauacHraya 6upra aedopmaunsiaHaiu.

¥31ua 4y3HIyBYAHJMK CHKWUJITaH TeMup- 6€TOH 3/1eMeHT.Iap HLUU-
ra (arap y.ap a.’actuk Gy/amaca) uxkoOuft TabCHP KYpcaTaaH, G6eTOH
Onsan apMaTypaHHHI MYCTaXKaMJHrugaH Tyaa doiiaaauuwra inu-
KOH 6epaan. BUPOK cHKH.JIraH 3/]acTRK TeMup-6eToH 3.aemenrJap1a
y3uuya 4y3uAyBYAHJIMK OKMOATHAA YJADHHUHI HArpy3ka Ky¥Tapa o.1yB-
YaHJHTH Macasjid, YYHKH V3Hya 4Y3HIyBYAHAUK OKMOaTIIAA 3TU.1Mu-
Jap kVnaaiu.

Temup-6erodra temnepaTypaHHHT TabCcHpH. Temup-Geton é&u-
FUH BaKTuaa GUp Heya CoaT ZABOMMIA VY3UHNHHT HATPY3Ka KyTapa
0J1yBYaHJHTHHM cak.Jail o.1aaxu Coataapaa yauaHagurau oJs0BOap-
JOW.THK YerapacHHHHI MUKIOPH TeMup=0e10H 3JlesmeHTnHunr -
YyaM.lapd XaMja KOHCTPYKTHB CXeMdcHra, apMaTypa XHJi Ba ailHHK-
ca OGTOHHHMHI XHMOf KaT.j1aMH Ka.IMHawrura 6orauK. BeTouuwunr xu-
MOsf KaTJaMu €HFMH BaKTHI1a apMatypaHH 6eBOCHTA VT TabCHPHAAH
cax.1aitau.

TemHp-GeTOHHUHT KOpPpPO3UACH TeMup-6€TOH KOHCTPYKUHMSA.1ap-
HHHT KOppo3ua 6apiow.ird GeTOHHWHT 3MYJHMCH Ba MYXHTHHHI ar-
peccus. MK napaxacura 6OF.1MK. DeTOHHHHr 3uuJuru etapan 6y.1va-
rai LapoMT.1apAd, CVBHIHT (aHHUKCA IOMWOK CYBHHUHT) OH.ILTP.1a-
HUIIMAA [eMEeHT TOLIMHHHT TapkubHil KHCMH — KAJILUHH Onini
ruapati 3pu6 KeTaid. BeToHuHAr arpeccHBs MyXHT KHC.10Ta.IH ra3aap,
TYy3.ap, KHCJI0Ta.1apHHUHT 3pHTMaJaapH TabCHPHAA KOPpO3HAra yupaii-
M. ARpUM TPYHT CyBJapH Ba JeHrH3 CYBH XKY[a XaMm arpeccus 6%.1a-
ai. Bab3u atoxnaa xaBdJaa X0/.1ap1a 6€TOHHH MAXCYC JO0K-0 €K Korn-
JaMajap 6GuaaH XHMOS KHJaniura TYFpM Ke.aau. Dowka xo.aaapaa
TeMup-6eTOll KOHCTPYKUHA.TAPHU KOPPO3HALAH XHMOS KHJMIL arpec-
CUB MVYXHT XM.JIH Ba jAapaxacura GOFIHK X0/4a, OCTOHHHHI 3n4.n-
rHud OWHpHUI, QUJIbTPIAHUWNHMY nacanTupuluaan ubopat Ofaaiu.
BynuHr yuyn Maxcyc KyiluMua BOCHTAIap HUIJATHLI, XHMOS Kai.1aM
Ka MIJIHCHHY OWHPHIN Kepak 6yJsaau. DByiaama KyAuwiaauran Huw
apMaTypac YuYyH XHMOS KaT.aMhHUHT KaJHHJANTH CTePXHEHb (KaHar)
AvaMeTpuaaH KaM Gy.iMmacaurd abHH, Kaguuanrd 100 MM raqa 6Va-
ray nJauta Ba aesopaapaa 10 mM; Kaauuaurn 100 MM AaH OpTHK
6Vy.irad NJIATa Ba A€BOpJapAa, WYHHUHTrA2k, Gasanaaurn 250 mum ra-
ya 6yaran TYcHH Ba nuppaaapaa 15 ma: Gadanmaurd 250 mM  Ba
ynian opTHK 6¥/ran TYCHH Ba KHppa.lapAa, WyHUHrAeKk, Gapua Ko-
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aounanapaa 20 MM; noiizeBop TYCHHJIAPH Ba AHFMA MOH.1leBOp.1apaa
30 MM, MouoaHT noiaesopJaapaa 35...70 MM 6yanwy kepax.

IOKopH TemMmepaTypa &KH arpecCHB MYXHT Tabcupuia 6y.aauran
TeMHp-0eTol KOHCTpYKLHAJapAa GETOHHHHT XHMOA KaTJAaMu KaJuli-
AWCH OWMPHAraH OFauulil Kepak. XHMOA KaT/aaM KaJWHIMLH Maxcyc
HOpMaTHB XY:K)KaT/apia Ke.ITHPHATaH KypcaTManap 6yiuua oavuain.

Oaataa, TeMup-CeTOHHHHT XaxMu# maccacu 2500 kr/m® ra  Teur
ae6 0.1MHAIH,

Oaaudaad 3ypuKKaH TeMup-0erod KOHCTpYKUHANApIA OJNIHHIAH
3YpHUKHIL XOCHA KHJHILHHMHT HKKM YCYaH.

Bupunuu ycya Tasuurapia rapanraai, 3HT HUZYCTPHAA
ycya xucodaanaau. LyHuur yuyn TeMup-6eToH KOUCTPYKUHAJAPHH
3aB0.11a O.1IHHAa( 3YPUKIHPHO yMKapHWwaa Oy YCYJ acocuit ¥ pHH
sra.iaias. Tasuyaapla Tapauraawmaa 0eTOH.1alWAdH O.TAMII KOJHITA
apuarypa VpHaTHIaau. Byiia apmatypaiutr Gup yuu MaxkauJjana-
oM, HKKHHYH Yud 3ca aoMkpar (éxkin 6owka Mmocaava) é€paamiaa
6eari1asrTaH KVY.IAHHINTaYa TtapanriaHaad  (MeXaHHK Tapasraaun),
KoAHNra €TKi3naraH 6eTOH MabhayM MYyCTaXKaMmJuk R,, ra etraiia
Kednl apmarypa Tasuujgapiaid Oywarwiaan. Hartnxaida kyunaunuul
apmaTypalad GeTonra ysaTuiagd (5.6-pacm, a, 6 nap) Ba VHM Ch-

s 'z s
X 4 / m{x)—»
77277777 77777777777; i L /%
2 Us,o gﬂp
T *E
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5.6- pacs. OAMMIAAH 3VPHRNI ROCHI KU YCY LI1apH:
@, 6 — THDAKAAPAA TOPTHO, 8, 2 — (eToNdA TopTuO, / — upsa, 2 — apmatypa, & — Tnpawaap, 4 —
AGMEPRT. & — KOTCat 0eToir, 6, 7 = Kallirdap, § — aukep, ¥ — Maitia onaut oerou THIaupuaras Kaunas
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KHwra XapakaT KuJaan. MexaHHK 3yPUKTHPHIU YDHHIa 3JeKTp 3HCp-
ruacy 6unaH guazupur (300 — 400°C rauya) ycyauna 3ypHKTHPHII
XaM MYMKHH. DJIeKTp SHEPrHacH Ouaad KH3AWpH.adHraH apmaTypa
CTEePXKEeHJapHra O.JIAHHAAH TOJOBKaJap MaxkamjaHrah 6yaaad. Byu-
Aaf 3JeKTPOTePMHK TAPaHraamaa CTEPXKeHJaap KH3HTaHOaH KeiiitH
Aapxon TasHusgapra ko#iaaHaiv. lydpalt guanuranaa Taswutap
CTepXeH.JaPHUHT COBHO KHUCKapullura TYCKHHAWK Ku.aaad. Hatuwajaa
COBHTaH CTEepMEeH1apAa OJAMHIAAH YY3yBUM KYUWIAHHIDJIAD XOCiI
6yaaau.

Mkknrun ycya. DeTonra tapawrdauk OepHil ycyJaH acocat
KYPHJIHIU MafinoHYyacHAa #HMPUK V/IuaMaM KOHCTPVKUMAJAAp Tallp-
Jsawaa €xH 3aBONNA Tai€psanraH 3/JeMeHTJapAaH KOHCTPYKIUHS.AAp
fnFuaa k¥aaasuaagu. Bynna nacTaab GETOHHMHT §3upaH apMatv-
pacu3 €KH KHCMaH apMaTypaJaHraH 3JeMmeHT Tahép.ab oaunanu (5 G-
pacM, 6); 6eTOH MabJayM MYCTaxKaM.JIHKKa 3pHIIraHaan Kejine 6etou-
NaéTranaa Maxcyc waanraap éxku Tpy6anap €praMuiaa XOCHJ KHJiiH-
ras KaHaJqapra apMarypa kupriusuaaau. Cynrpa yHu 10MKpar Gu.ian
aypugtupnaaau. Bynaa Tasauu §pHuaa 6eTon 3JeMEHTHMHI Y3ujaan
toii1arannianu. ApMatypa 6u.1aH GeToH YpTacnaari THWAAUKUINH
AXUWINIAAW MaKCaanAa apMaTypaHH 3YPUKTHPHIL MPOLECCH Tyrarau-
LiH KeilH Kkanagaiapuy 5 — 6 at™ 60CHM oCTHAA 0iiHXEBHA Mapka-
cu M 300 éxu yujaan wKopu 6Yarad Maiaa JgoHa1u 6eTOH Gusaad
YHLenupOBKa.lall Kepak.

Oa1uHAaH 3¥puHKKall KOHCTPYKLHAJNAD YUYH HMKOHH 6OpHYa Myc-
TaYKaMIHK NapaKTePHCTHKACH IOKOPHPOK Gy/iran apMarypa HWJATIW
Kepak. D.JeMeHT 12 M naH y3yH Oyarauaa Kynopok CHM apmaTypa Ba
apMatypa apKoH MIIJATTaH M&BKYJ. BeTOHHWHI MUHMMA.T JOAMXABII]
MapKacH 3YPHKTHPHJATaH apMaTyPaHHHI XHJH, KJ1ACCH XaMaa AHameT-
pura kypa 5.1-:xkanpannaH oJuHaAH. DeTOHHHHr 1OKopuaa 3caatud
VTHIraH ysarma MycTaxkamJuri 5.1-:Kaipanza KeJITUPHATAH KMil-
Martian KkaMm G6§JMacaurd Kepax.

ApmaTtypa Ba OeTOHHHHT OJIAHHAAH 3YPHUKHIL MHKAOPJXApPH.
Oanueian 3yPHKHIWIHUHT KOHCTPYKUMAJMADHYU Taii€paamna KOHTPO.I
KHAHO TypHJAAMraH MHKLOPH Xainlan T4KapH nact O6yaMmacauru
Kepak, aKC XoJa1a BaKT VTHUIH Ouran 6y 3YpUKHII (YKOAHIIM OKl-
6atuaa ONAMHJIAH 3YPHUKHIUHHHr CcamMapacH xam #ykoaaaum. HMikun-
YWaaH, OJAMHAAH 3YPHKUIL MUKIOPHHUHI XagjaHn TawKapH OKOPH
6yanwn apmarypana KoaauyK Aedopmauusgap OpTHWIKra Xarto ap-
MaTypaHUHT y3uaub ketdwura caba6é Oysanu. ApMaTypPaHHHT OA4HI-
AaH 3VpHKUW MHKJAOPH 9, ONAHHAAH 3VPUKHUIHHHT PYXCaT 3STHITAH
yeTra YUKHIIJAPUHH Ha3apaa TYTraH X0J4a OauHain, 6yHAa CHUM Ba
CTepiKeHb apMarypanap yuyH Kyiinaard waptaap Oa:xapuuILH J0-
8HM:

03R, .., — Ao, (5 3)

°sp+A°sp<Rx_ ser 54

(bopmynanapaaru n/aOC HIIOPAcH 3HT KM, MHHYC HLIOPACH 3Cd 3HT
KaM o, KWAMataapra 1aanayKaunup). Byuaa As  —oapuHaan 3ypu-
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d.l-wanxman

OrFnp GeTOHHHHT ONAHHAAH 3Y¥PHKKAH KOHCTPYKUHANAP VYYH MYCTaxKaMiaux
6§ Anga sJacchapu

Apmatypa rita- 3¥puKaiuran apmarypa bBetomnr Masayu wkuaaccra
METPH, M XHIN pa KAacCH MYCTAXKAMIIK | TECUINLTI KYO mac-
6¥itia kaaccn,[antaarn orup Geton
KaMI(1a MYCTaxkaMINru,
Mila
Xap ranxait | Cum apwmarypa:
B-Il (auxep.aap 6uaau) B 20 20
5 MM ra
6\,"‘1“:’,,,? B-1l (auxepiapcus) B 20 20
S B 30 30
Hyron
|
Nap Kan.:aii K-7 pa K-19 B 30 30
Crepwen apuarypa (alnkepiapcus)
10 ... 18 AL ALY, ArelV B 15 15
MM A-V, At-V, AV B .0 20
AT\ B 30 30
20 mu AeIV Ba Ar-IV B 20 20
Ba YHLaN A-V ATV AV B <5 25
Ayron AT-IV B 30 30

3caarma: BeroHmunur ysatma mycTaxxaManrs Ry,—OeroHHIHT ClkHI naii-
TH1arn MYCTaXKaMIHrH —6eTol KaaccHuHnr kami1a 809 1un TaAWKW 3THUIH Kepak,

KW MWKIOPHHHHT pyXcaT 3THACAH HeTra YuKuuwH; o =0,050M
MeXaunk ycya Ouian tapanrnawagy Ae, = 30 + 360//— saexTpoTep-
MHK YCYyA Guaad Tapanrsawnd; Oy epaa Ao, MIla xucoduna; [—
TapaMriaHaural CTepIKeHb Y3YHAHTH (TaAuy/JapHUHr TawWKH Kup-
panapu ypracuaaru macoda).

OaavuAaH 3YPUKHILIHMHT KOHTPOA KH/AHG TypHAAAHraH Aacraabiwu
MHKIOPJapH 8., , Ba a_ | Gap4a KOHCTPYKUHA, XaTTO TapaHraaw
ycy/au xap Xxua1 6§aranga xaM, OMp XHA WApOHTIapAa Hwsad ona-
[MraK Ba AroHa MeTO4 Guaail XHCO6/a% YHKHAAAMraH KHAHO Gearwu-
nanaau. Tasuunapna tapadraawna

—_ —_— —_— \
%on. 1 = s.sp 9 9y (5‘5'

6y epaa o, Ba o, — 3VPUKHILIADHUHT aHKepaap AedopMauUsCHAAH
xamaa OyKyBuH MOCAAMAra HUWKANaHAWHAAH RYKondurl; OGeToHna
TapaHraauiia

Son. 2= Jsp — VP/A,M ’ (5'6)

6y epnav=E_ E,-p/A,,, 6eTOl CHKHATAHAArH 3§ PUKHLL; YP/A ,, MUK~
A07 OAAMHAAH 3FPUKHIIHMHC apMaTypaHu TapaHraaul mpoueccuaa Ge-
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TOHHUHT CHKHJHLUra capbJanrad KHCMH; p—OJAHRAAH CHKUJIHILIAH
TYWaaurad 3VpHKHiL,

Kefiunrn xucobJatiapra oAdNHAAR 3YPHKWIN MHKAOPH apMatypa
TapaHrJaHHIIH aHUKAUTHHHHT KO3(@uUMEHTH OHJaH KHPHTHAAAN:

Tsp= 1% A7, (3.7)

6ynaa, ONAHHAAH 3YPHKHLI TabCHPHAA MYCTAXKAMJHK KaMafica €xu
épuxaap naipo 6yaca, naoC HWOPA, ONAHHAAH 3YPHKHLI HXKOOHWK
TABCHP KYpCaTrania MHRYC HIIOpa OJHHanaHM. ApMaTypa MeXailuk
ycyana tapanraanranaa Ayg, muxnop 0,1 ra treur ne6 onunanu. Jaex-
TPOTEPMHMK YyCyaAa 3ca 6y MHKROp Ky#HAa KeaTupuaraH ¢opmyJa-
JlaH aHUK.JaHaIH:

Aty, =0,5 A“”(l +—=) (5.8)

Ssp V”—n

6y epaa n,—3JEMEHT KeCHMULArH Tapawr.aHaérran apMaTypa cTep-
KEHJAPUHHHT COHH; MApKAa3Ja CHKIITAH 3JeMEHT y4yH Ay, MHKI0P
xavuaa 0,15 R,, 6§auwu Kepax,

KouTpoxn caBoxnap

1. Tennp GeToHHMHI MOXMATI HiManan ndopat Ba apMatypa 6unas GeToHumur
6upra.HK1a HIIJAMIH HAMAara acocaanrai?

2, l'emup-6eToHHHHT acochit ad3aainkiapu Ba KaMuuTHKAapH nuManas néopar?

3. TeMHp-6eTOH KOHCTPYKUHAIAP YJAPHH KYPHW 6¥inua Kaniai davsianain?

4 Kaniall KoHCTPYKUMAAAp OMAMIAAH 3YPIKKAI KOHCTPY-«Iuisra,y Iefiviazn,
YAAPHHIT aaaankrapy numanan udopar?

5. Beronnunr Kupuwmumn Ba 6¥kuuwH 1e6 nuvara aiitnaaan?

6 Bertonnunr cukuanaan Gyauavinuaa puKIapHHHr kynaiiumll K2l cxeva
63ii.i1a 103 6epain?

7. beton cuxmanmuna comnp 6§aatinian yMmymuii ledopmanna Kaulad Tapki-
6uil Kucmaapaau n6opat?

8. ApmaTypa wwsaTnamu Ba 1ailépraw TexHoioruscura Kypa xanpai rpynia-
aapra 6ymnnann?

9. Apmatypa nyaarn xaunaf kaaccaapra OFamian Ba Yaap lemap-Oeicn
KOHCTPYKUHAAApAa Kall Tap3ia MulIaruaain?

10. Apmatypa Kail Tapsga naiimauaianaix sa Kawiail KHaM6 nafiBanicuds ry-
TawTHpraann?

I 1. BeTonHunr xupumntiui Ba §3M4a uF3MAYD iaW THFH TeMHDP-6ETOH 3JeMeilT-
JAaPHUNT HIUWra Kauaaii TabeHp 3Taau?

12, Temneparypan ‘nur opraiun teMnp-6eToHra Kauiai Tasbcnp xudann?

13. Temup-SeToHHH KOppO3HAIaH XIIMOR KHANLI Yuyu Kawaait uopanan xypiia
Kepax?

14. BeTon XuMO# KaTJdaMuHINCG MHIHMAA KaJIMHIWCI KaH1aii?

15. ApmaTypa OIAMHIAN 3¥PUKINMINUHT MOXHATH liHMazan ubopar?

16, OJaMnAaH IFPUKKEH KOHCTPYKIMAIAD YYVH Kafich Kiacciard apMatvpa Ba
MapKajgarm GeTOH HWIaTHAaLN?

17. BeronHnnr ysaTva MycraxkaumaiurH HHMara TeHr?

18. Apmatypann Tagudsap (Seton) ja TapaHraiallla KOHTPOA KHAMO Typu.Jalk-
TaH 3¥pUXHIL MUKAOPH KaHRail annkaanain?
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6-60OB. TEMI’iP-BETOH KOHCTPYKUHUSAJAPHHUHI JJIEMEHT-
JAPUHH YETAPA XOJNATJAP BYWMYA XHCOBJIAUIHUHT
Y3UTrA XOC XYCYCHATIAPH

6.1-§. BETOH BUJIAH APMATYPAHHHI HOPMATHB BA XHCOBHIl
KAPIWHIHUKIIAPH

Berouuunr cHguamwra MycraxkamMauk 6yfvya kaacen B myc-
TaXKaMJIHKHHHL CTATUK Y3rapyB4au JurHHH Xxucobra oaral xoaaa Gena-
rHaasalu Ba 6eTOH BAKTAM KAPIIWJINTHHUHT KOHTPOJ KHJAHG TypH.aa-
NHTAH 3HT KHYHK K4fivatura Tedr ge6 oannand. Qaartaa, 6y KHidmar
CTAHNAPT KYyOJapHUHI XKYAa KYNUHH CHHAWIAA anUKJAHraH Mycraxe-

KaMIMKHUHT ypTaya KuiiMaTh R aan 1,64 o muknopra ¢dapy Kue
naau:

B =R— 1,640 éxu B=R(1—1,647), (6.1)

0y epaa v—HaMyHa MYyCTAXKaMJHTHIKHT HaMyHaJap cepHacH ypraya
MYCTaxkamauriura (JoituxaBuit Kkaaccra) Huc6araH BapHauua Kod.pdu-
uuent. Temup-Geton TaREpAAWIHUHT MABXKYIL TEXHOJIOrHACHAA HOP-
Masnap 6yiinuya v =0,135 ne6 oaunanu.

BeronuuHr HopMaTuB KapWHAHKIAPH KYHHAGTHAADAHD:
NpH3MAJapHUNT VK O6Y¥iAnab cHUKUAMIUra KypcaTaguraH Kapuwuauri—
NPU3MAHHHT MYyCTaXKaMaurn R,,, YK 6¥#1a6 uysnauwra k¥pcaraau-
rai KaplMHauK R,,,. BDyunail Kapwuiukaap 6eToH KJaaccura OOr.IHK
X0 14a aruKaanaa.

KyGuicuunr Hopmatus iapwuakru yayH (6.1) aau

B =0,778R, (6.2)

NPU3MANHHT HOPMATHB MYCTAXKAM.IHMY 3Ca KYilMaard sMuupux gop-
myaa 6yfuya Kady.1 Kiiniailu:

R,.,—= B(0,77 — 0,001258), (6.3)

6uapor 0,72 B pan xam G§.avacauru kepax.
Y 6yia1a6 uyananuira 6yaran HopMarus Kapuimauk Ry, (5.1) ra
60rauK Xosda Kyfnaaru (opMyaanan almkaananu:

Ryre=0,5 kY B?

6ynaa B35 Ba ynnan nact kaaccau Gerounrap yuyu k£=0,8; B 40
Ba yNAau IOKOpil kJaccau 6etoHaap yuyn 2=0,7 ra Ttenr. 6.1-xaji-
Ba/nja OFUp OETONHMHL AXJAUTIAHTFAH HOPMAaTHB KapPUIMJAHKJIAPH Kejd=
THPHATEH

ApMaTypaHHur HOpPMATHB Kapwuaurd R, XaM MyCTaxKasMJHK-
HHHL CTaTHK ¥3rapyB4YaH.UICHHH XHCOSra o.raH xoaaa 6earitiaualu
Ba KOHTPOJ KuauHamurad sur wxuyuk (0,95 sxrtumoaiuiaa) kuiimarra
TeHr Aebd Kaby.l KHJAMHAAM. ApPMATYPAHHMHT HOPMATHB KaPWHINTH
CHull ma keatHpuaray xamBaaaaH OJHHANIL

XHCOOGHA KdaPILHAMKAAP M1KAODH HOPMATHB KapulIAlKHY  MaTe-
pHa HUHD  [HHONYAMALK Ko puunenti — 7, rd TagcuMIann opkaai
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BeTOHHHHT HOPMATHB Kapuuanknapu, Mlia

Beronnnar CHRILTIHDED SMVCTANKIM U OV kL aedit

Bk aasai

I{apwuank beron . — - -
xuau B2 B 15 Bw | wxn | B B 35 pa | Bas | so | B | Boo
Yx 6vinab | Maiiaa nowaan| 9,5 I 5 18,5 a9 255 2 32 36 | 300 | 43
CHKHAN W ornp EHina 9,5 11 1o 18,5 22 25,5 29 - — — -
(npuiMaunHr
MycTaxKaM-
anrH), Rpp
¥x Gyitnao OFfup 1 1,15 1,4 1,6 1,8 1,95 21 221 23| 24 2,5
..)3111\,.mu, Mafiza 1oma-
bin an:
A xnan 1 1,15 1,4 1,6 1,8 195 2,1 - - - —
B xnam 0,85 0,95 1,15 1,356 1,5 — - - - - —
B xuau - 1,15 1,4 1,6 1,8 1,95 2,1 — - - -
Mafina ryaan-
PYBYH K¥wHa-
rau eHrua:
3uu 1 1,15 1,4 1,6 1,8 1,95 2,1 — - —_ -
Fosak i 1,1 12 1,35 1,5 1,65 1,8 - — —_ -




Tonuiaan. By xosbduunenthn 6Gearusawna dakat MyCTaxKaMIHK-
HINT CTAaTHK Yarapysuall KWfMatJapuruia sMac, GajKkH KOHCTPYK-
LHSAHHHT MLIOHYNMAHCMTA TabCHP 3TaauraH, (cudaT Ba cHHAII Melo-
JIKACHIIH KOHTPOT KUAHII CHCTEMACH XaMAa HINOHYJHJMTH, MeTaasr
N1aCTHIK XYCYCHATHHWHT nacTaury Ba X.) 6owKa OMWIJNAD XaMm XH-
cojra oavnaay. beTon GYiinya HUIOHYANAHK KO3(PDPHUHEHTH KyHHna-
THYa: CHKHAHWIA] Y, = 1,3; uyannuwia 1,,=1,3 éxkn 1,,=1,5 6ynanu.
B 50, B35, B60 kaaccaapaaru GeTOHAAPHHHT CHKMIHWIA XHCOGHR
KaplWH.IHKNapH IOKOPH Japa)aaary Mycraxkam GeTonnuur Visura
XOC XYCYCHATH YHUHI HMXO0ATAAa KaM 4y3uaHmUHH 3bTHOOpPra o0.1ve-
yin rernuanya 0,95, 0,925 sa 0,90 koahdunuwentiapra kyumnrvua
pasnuwiaa KVNanTHpuianu.

MkknHud rpynna werapa xoJnat Gyitmua xucol.1awaa GeTO!HIHT
XHCoOHit KapwuaukaapH 6etoH 6§HHyYa HIWOHY.THIINK KO3IDDHIHEHTH
v, =1 ned OGearunanamn, sbuH HOPMATHB KHinar1apra tedr kitanb
Ry sor = Rom Ryt sor = Rypin Ka0Oya Kuaunaan na Xucobrawra Ge-
TOHIMHE VIUTAW 1HapouTIapH koybduunentn 7, = | 6i1aH KIPpHTH-
Jaazan,

Ornp 6eToHHHHr 6yHAal yCyJaAa OAMHTrall XHCOOHA Kapuu.inKkIa-
p1 6.2-)anBaajga KeaTHPU.IraH.

Apmarypa 6y¥finua HIWIONYJHAHK KO3pduuneHT1apn 7, apamatypa
KJ1accura GOFMHMK X043 CTepxeHb apmatypa yuyH 1,05 1,25 rava
Ba cum apmatypa yuyu LI10 .. 1,25 ne6 c.aunaau.

6.3-xkapBasna KOHCTPYKUMAJIAPHY verapa XoaaT 6yiinga Xit 06=
JN3Wra HWOHYAWJIHK KO3POHULHEHTUHHHT KHHAMaT.1apH KeATHPILIrall.

ApMaTypaHHHT cHkHaHIIra XHCOOMIT Kapwnaurn R, Oupunud
rpynna uerapa xo.at.aap 6yitnua xucob.iasranjia apMaTypaHuHr uy-
SHANITA XuCOOHA Kapmwuaurn R, ra tenr neb o.anHagu, 6Hpoy OCTOH
apMatypa 6unaH O6Mpra MiuaraHia yHWHT CHUKHIYBYAHAHK Yer2pacd-
ra kypa 6y guiimat 400 MIla (4000 xrc/cM®) nan optug 6%.1Mmacam-
ru Kepak (apmartypa OGusnaH GeToH Vpracuia Tuwaaiwuw 6. .amaca,
R, =0 nedé oaMsadn, YyHKH apMaTypa CTepeHIapH Xyja ITH.I1YB-
yaH 6yaranauru cabab.u OyHaait x0.1aTAa CHKMJMIITAa KapLUH.IHK
Kypcara o.1maiigH).

bepocura xucobaalaapna akc ITTHpHIMalAMrad Xxodnap Hu
wapoutaapn ro3bpduuueHtaapu 7, épaamnaa xucodra oannaign. By
kosdypuunentiapra KywiMya paButngs GeToH Onjai apMaTypaluHT
Xxucobuii Kapwuaukaapn kyuaiitupuaaan. bynaait kospduunenraap
NHCOIMi} KApWHIHKHY MacafThpnuyin xam, KynaiiTHPHIIH XaM MY MKiH.

6.2-§. TEMHUP-BETOH KOHCTPYKUMSANAPHUHT EPUJIHIUTA YHL AMJIH-
JUFHTA KYHUJIAILWTAH Y4 KATEFOPHUS TAJABJIAP

Koncrpyxkuusana éEpukaap naiino 6yanwura €xu €puk.aap OuilJH-
IIMra YHHHT KYPCaTaaWrad kapWwHAnry épu AU INIra YHAAMAHJIHK
nAefiunann. By xapwwuank 1l rpynna uverapa xoaar 6yiiuua xnco6-
Jalwaa aHugnanain. KoHcrpykuusnapra, HWaAaTua2€Tral WapouT.iap-
ra Kapaf, yu xareropna tanabaapian GHpu KyiiJaaju:
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Betonnunr xncobuit Rapmuanknapu, Miia

6.2-kansan

- - BeToHHHUNT cHKHATIITa Myc%nxkémnuf M‘fmlllnr m;;c—cu
hapurnanic l>eton
xian B12s | ris | B2 | B2 B 30 B a: B4 | Bas | Bso | BS5 | Boo
Y 6yitna6 | Orup sa wmaii- 7,5 8,5 11,6 14,5 17 19,5 22 25 [27,56 30 33
CHKHANWH Jla BOHaAH .
(npu3ma CHrua 7,5 8,5 11,5 14,5 17 19,5 22 — — - —
MycTaxkam-
aurn) R,
YV oyitaas | Orup 0,66 75 0,9 1,05 1,2 1,3 1,4 1,45 [ 1,55 | 1,6 | 1,65
Yy anauut, Mai;
Ry aiina AoHanH
A xuan 0,66 0,75 09 1,05 1,2 1,3 1,4 - — - -
B xnau 0,565 0,635 0,765 0,90 1,0 - — — — —_ -
B xwuan — 0,75 0,9 0,5 1,2 1,3 1,4 1,45 | 1,55 1,6 | 1,65
Enrua;
Maitna t¥ann-
PYB 4HIH
3auy  xoJana 0,66 0,75 0,9 1,05 1.2 1,3 1,4 - —_ -_ _
FOBaK Xxoaia 0,66 0,735 038 0,9 10 1,1 1,2 - — - —




6.3-wanpan

ApmaTtypa 6VfiH4a HBIOHUJHAHK KO3 DHUHEHTIAPHHHHI Y. KHAMATIAPH

KoueTpykunaaapin derapa xoaaraap 6§inva
XHcofrawaa Hwonyaank koaddwentn

Apmatypa xuan

Bupuuyn rpynna Hkxuuyn rpynna
6Fauya xucobrawzxa | O6FAuda xucobramaa

Crepxenb apmartypa:

A-1 A-ll karaccrapn 1,05 1
Nunaverpn 6—8 smm au

A-1Il gkaaccan 1,01 1
Ouametrpu 10—40 MM au

A- 11l sa AT- Il kaaccaurd 1,07 1

A-1V ma AT-1V ¢; A-V Ba

AT- V kaaccauru 1,15 1
A-VI Ba AT-VI kaaccauru 1,2 1
Cum apmarypa:

Bp- I knaccanrn 1,1 1
B- Il Ba Bp- Il kaaccaurn 1,2 1
K-7 Ba K-19 xaaccauru 1,2 1

1- kateropus Tanabaapura Kypa KONCTPYKUMAZA Xey KaHpad
épuksap nafno 6¥auwura #ya gyfuaMaiimn;

2- kateropua Tanabsapura Kypa KOHCTPYKUHsiNa KeHHNYAJHK
MyCTaxkaM OepKHJMLIN TabMHHJAAHHWM MAPTH OHJAH 3HH YeKJaH-
rad KHCKa MyAAat/u €puxaap ouuauwura fya gyiinaanu;

3- Kateropua Tanabaapura Kypa 3uM deKJaHTan y3oK AaBOMJH
BA NaBOMCH3 €puUKJap ounauunira @ya gyhunaou,

Jloumuit, y3ox MyAAaTId Ba KUCKA MYyALaTAM HarpyskaJapiaad
(ABbHM aManga KaMJauras Harpyskanapiaad) €puis.iap OUHJHIINH Y30K
AABOM 3TMAfAUraH ouyuauul Aeitnaagu. ®akat nouMuil Ba y30x MyA-
NaT/d HArpysKanapaan €pukaap oYMIMINH  Y30K AABOM 3Taaurad
ounaHIl Ae6 aTaJjaad.

6.4- xanBania EpuaMINra YHAIMAUANK TanabJapHHHHT KaTeropHs-
Japu Ba @pHK/ap OYMJHLI SHHHUHT KHiiMaTaapH, 6.5- xaapanna épuk-
Jap ouMJHWIK XaMmaa Ledopmauuanap 6Viiua xucob.iauria Harpys-
Ka.1apHH Xucobra o/ Ml TapTHOH KeJTHPHACAH.

6.3-§. ONAUHAAH 3YPUKHIUHUHT WYKOJMILH

Apmatypasa 0.1MHAAH 3YpUKHII BAKT YTHIUH OHJIAH MabaAyM
caba6.napra kypa nacaaaM, Myxoauw nafimo 6y.nuwu BagTura Kapab
6upuHun AyKo.wwnap (aneMeHTnH Tafépsail Ba 6e€TOH CHKHJILINAA)
BA WKKMHYK HAyvio.anwaap (6eToH cHKWArangan keiinH) dapgaanagu.
By #yKoauwaapuuHr MUKAOPW Terww.suuya 6.6 — 6.8-xaapanapia
Gepuaran. Arap xucobuit AyKoauuriap Mangpuit 4ukca, yuaa vaap
Hoara Tewr ae6 o.mnaau. XKaapanna weaTHpuaran xuAMataap Ag,
apvaTypasa xam Ba A apMaTypada XaM KyUJaHHILJIADHHHT [y KO-
JHIIMHHE aHUKJIAW YYYH NLIJIaTU/AaAH.
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Epunumra wapamanamkxa KyAumanuran tama6nap kateropHaaapu

64-xaamsaa

KOHCTPYKIUMANADHHHT HIL WapoNTAapH

TeMup-6eTol KONCTPYKIUSAAPIMNT EPHININTA UHAAMANIICUrA  KFARAAANrAN Taaa0-
AAPNHOT KATETOPRMIAPIL Ba EPUKTAP YIOK AABOM 3TAANLAIN DA V30K AABOM 3TMaH-
Anran nuHNNr @Y Ky iiaatnran gerapaniin oA

A-1 na A-11 A-N11 ma

AT-lIl Kaaccaapia-

I CTepcelh apMa-
TYpa

A-1V, At-1Ve, A-Y,
Ar-\ pa Aru-V
Kaaccaaplaru crep-
wenn Bp-l waaccaa-
FIf CHNM apMaTy DA

AT-V1 Kkhnaccaarn
crepxenus B=11, Bp-11
na =7, K-19 (d 5,5
MM) KJaaccaapaarny
CHM apMmaTypa

P-11 na Bp-1, K-7

Ba Kel® o 43uv)

K1accaaprirs cny
apvarypa

Cylokauxnap ény raanap
6OCHMHHH ¥aura Kafya Ku-
nAapuiad € 6§amaca rpyur
cysaapu carxu (I'CC) nawn
nactaaru rpyurna ¢oiinana-
HHJALKIAH 3eMeHTIap;

T¥na uyauaiau
Kecnsaa
Kucman
CHKHATZH
Kecumaa

3- xateropis;

e =0,2 My
'

apre =0,1 MM

1- kareropus

yaapaan 6esocuta  Oocnm

JJeMeHrAapH

Tyxuaysuan skucMiIap cakaavaiMran pa
TYlWaiHraH woii

3- narei opHs

Qe =0,3 MM
1

aere, =02 MM

2- kaTeropus
ace =0,1 MM

- KaTeropus

2- kareropHs

cre =0,05 MM,
1

doitnasaunnanuran 6owka
3NeMeHTAap:

Ounk xaeona
éxin 1'CCnan
6aitann Typrau

| PYHTAAr W3 PH

énHUK XxoHaza-
ruaapH

J-kateropus
ac,c‘=0,4 MM

@ere,=0,3 MM

2-kaTe1opus
acre,=0,15 MM

J-kareiopusi
aere =0,10 MM

1
acpe, =01 MM

2-xateropus
ere,=0,15 My

dcnatMa: d—cTepkenns 8xA cumuanr Xuamerpy; K-7 knaccnarm kamaraap yuyH d HuHU KHiiMaTH KaHaT NHAMETPHHHHT
y4YAaH GHDUrA TeHr KHAHG OJHHaAH.



Sl

Epuunp nafno G6yaHWH Ba OYHMJAHUIHFA xamua AedopMauHsjiapra OHA XHcobjamaapia
HarpysKajdapHu XHco6ra oxuu TAPTHOH

6.5-mansan

‘TeMnp-6eTOH KOHCT-
PYKUHAAApLa EpH-
ANILTE YHA2MAHAHK-

XAncobaawaa

Epuknap ounanwn 6yhuva

K3 MyJANaray 1arpy3sanap HWFHILINCHH HE 6up-
ra TasCHp 3THIIM (MYCTaxKaMJIHK OFiinya xu-
cobaamwgary kabH HWOHYJIHANK KOYDPHUMEHTH)

K8 KYRAHIaanraH H 6V Epm(/lapﬂnnr &nu-| aedopmaunanap
Tanabaap xarero- Epuknap nukao 67amum 65 Anva y30K AaBoM 3TMafi-| y30K 1apom 3TulM- anwu 6y Anva gynuua
NHACH AHTAll OYHAHI Fan OMHAHIW
l- kareropus 1> 1 1a noWMHi, y30K MylaaT H Ba Kuc- XHcOoBnaHMaliZH 1y =1 ana nou-

2- xateropus

JlonvHil, y30K MyanaTiu Ba KHCKa Myapar-
1M Harpy3xanap #HFHULAHCHHHH: OHpra Tabcup
STHUIH, Yy (éPHKAApD OYHAHIIH Y3OK A2BOM 37-
MacaHrH Ba yaapiwi. Snnavmn 6§iiva rekwu-
PHII 3apYPAHTIHHN aWHUKAAID YUYH KHAHHANHI AN
xHco6naw)

1 =1 Ra (aedopmannaiap 6yiinva XHCO6-
JNAUIHHHT KEPAKAWTHUKW aUMKNaW YYYH KHAHHa-
AHran xucodnaur)

1,=-l na non-ancoGnau.\laﬁnn

MHI, Y30K MYd-
aaram Ba  KHC-
Ka MYAMATIAH

a1 pyskanap

1r=1 u4a Jomu-
MHH B2 y30K
MYARATAN  HArT
py3kajaapiHHr
Gupia Ta'ncHp
9THWH

d- xareropus

n =1 na 1oMMuii, y30K MyA1aTaM Ba KHC-
Ka MYAAaTan Harpyskaaap (épuxaap OYHIHIUIMN
6§MHua TekWHPHIU 3aPypPAH HHH aHMKIAW 1Ba
nepopMauHsnap 6Vitmua xucobaamiHnHI  Kepax-

AMIMRAH AHHKJIAW Y4YH KMJIHHALAHTaH XHCOGnaw)

71=1 na nou
MHH B Y3I0K

MyJLlaTiii Har-
pyssa.aap

Xucobaarivaiitu

MHil, Y30X MY
JaTaAH B2 KHCKa
MyAanatan nait -
py3kaaap (co.-
KHAHKAAP uek-
AaHran Xoanaa)




—
—

ApMmaTtypana oJAMHAAH 3YPUKHMHHHT GUHPHHIH AYKomumnaapu, Mlla

6.6-wapgBan

Apma'rypauu TapaurJaawna
ﬂi’l(onm.u 6earunapu Ba 6y ityKoaHaapra cabab
6jaaanuran oMuanap _
TafHYxapAa vetonna
G, — apMaTypa Ky"wJIaHHIIHHHHT PeJaKCaunaCH=
JlaH:
a) McXanwk ycya Ouaaum Tapaumraampa:
— I0KOpIl Japia MyCTaxkaM CHM apMary-
pa na kaiataap (0,2205[R ¢ 50r —~ 0,1)35p _
— cTepweHh apmarypa
(A-1V Ba ynpai IoKopi KnacCAarHaapH) 0,la5p — 20
6) DiaeKTPOTepMHK Ba 3JCKTPOTEPMHK-Mexa- -
WK ycyanap 6uian tapanraawa
— CHM apmartypa 0,0555,
— crepwenn apmatypa (A-1V Ba  yHian 0,03, (a5, #yKoTHWHI na3apaa TyTMatan -
WKOPH KJacclarunapm) yoina oimnamu, Mlla na)
B) A-lll, A-IlIIB knaaccrapmaru cTepXcHb -
apMartypajap yuyyHn Tapanrialinunr Xap Kau-
Aai ycyauza 0
6, — TeMicpatypa napaxanapu ¢apgaawian-/Bl5 —B 40 xaaccrapparn 6eromnap  yuyH
Aan (tapadraamran apmarypa pa Geton Oyr-1,25Af; B45Ba yunan Ganann kaaccrapaaru
NANKIUK BA KH3WILKMJLA Tapauriatiuuaan Xo- 6¢toHaap yuyu 1,0Af, 6y epna Af — apma-
CUa OYJaiMian Ky'usaudtiy y3ura oaajn. an typa Ouaan rapiuraaidmgan xocia 6yaanu-
MOCJdMa TCMIlepalypadapn ypracnaard papk.ri l KyUaaHULIHK YIura onaaurai Tuprakaap
°C) TeMueparypanapH ypracuaai v dgapk, °C; anug
MabayMoTaap Oyamaransa At = 65°C
0; — TapaMrJAOBYM MOCJaManapiard aHKep- Al Al 4 Al E
Jap lAedopMauufaapHaan  (pakat MexXaHHK TEs ! s
ycyn 6uaan Tapauraainia)
6y epna Al — 2 mMmnpeccaab ¥#inaran mait-(6y epaa Al = | MM — aHxepaap 6u.1an
6anapivHr CHKIJAUIK, KFunpuman ronsoska-|6etoll ypracura woiiaan-an wmaifbanap
|1apHHHI 33HAMWH Ba Ul §. €KW HMHBEHTApbléKM KHCTHPMAJaPHHUHI CHKWAHWH, Al =
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6.6- wcad sainanz dasomu

6, — apMaitypa HMUIKalalnUIKAAH:
a) KaHaMapHnHr 1CBOPAapura &k KOHCT-
PYKUHA GETOHHIUNIT 103aCHI a

6) 6yKyRuit MOCJAaManapra

3y — OXAMILAAN 3F¥PHKKall TeMHP-0ETOH KOlCT-
PYKItngaapit 1aicpaamwpa nynat Koadn Ae-
(FopMa LIMACHIAH

CHMKHW Kyilnaain ¢opMynanaH anugaanann
Al = 1,25 + 0,154, (d — cTepwen AHaMCTPH,
MM, [ — TapaHriaanagnrai ctepmeHb Y3ayluH-
TH, MM; 3JEeKTPOTEPMHK ycyJ 6uiaaH TapaHi-
Jamna gy a= 1

KUCKHYMapAA CTEPWKEHAAPHHHT CHIKNIIH, 6y'.\l=l MM —CTaKall THNHaard aHKepnap.l

THKHHI YOJOBKajdap, aHi<ep raiikanapu
Ba KaMmpai HuaapHuur epopmaunsnapu;
{ — TapanrnaHagurad CTepxeHb Y3yH-,
THFH, MM

asp(l — 1/6%)

GGsp AVKoadmM - xncobia onMaran  Xoana
oagHaim), Oy epia: [ — maiypan jaorapupm-
nap acocH; & — kosdpduunent, y 0,25 ra Tenr,
0 — apmaTtypa FK0 OYPUIHILMHHHT KAMAAHraH
OypuarH, paguaniapia

Al E

LT
6y epaa Al — THpIakaapuunr AKHILIAWYBN,
¥y KOJHN 1edopMaunsiiapuin  Xucobaaw sau
auMKJaHaun; [ —THPrakaapHuHr CHPTKH €rta-
pi %Tacunam macoda; 7, — +o3pduunenr,y

KYitnaara GopMy . 1a1ap 1a1t anny 1anain: 10Mk-

asp (1~ 1/e"* +%)

(sp — ltyKoaumun  xucobra oamaran
X0M1Aa onuHaau), Oy epma: [ — Haty-
paa Jorapupmaap acocH; w Ba b —
6 11- wanpan 6yiim4a aHHKJAAHADHMraH
ko3¢ dunmciTaap, x — TapaHraawm Moc-
naMacHlan  XxHco6a6 aHHKaaHanauran
KcCHMraua 6yaian y4acTKamiur y3yH-
aurk, M; # — apvatypa yxu Oypuau-
UIMHUHE XaMJaaH aH 6ypuyalH, panHaH-
Jnapra
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0.0 00 RIS (o BOALI

n—1
2n '
TpOMEXaHHWK ycya OnmnaH tapanraawpa (.yu-
NAHUIIHHHT 50 % HHH 10K TalIKHA KHAAAH)
n—1
-
K 4n

n — 64p He4ya GOp TapdHrJasaiHran
JK€HAAp rpynuajlapH COHH.

KoaHii KOHCTPYKUKACH XaKHRa MabayMoT.:ap
6yamarania o; = 30 Mlla (300 krc/cM?) ne6
OIHHAAH, 3NeKTPOMEXAHHK Ycya OuaaH Ta-
paHraawaa o5 == 10

pat 6uaan Tapanm aawaa v = aeK-

cTep-

a; — édnaypuan 6eTOHHHHT Te3 AHFUARILKAAH!

a) Tabuuil WapOUTAA KOTauHIAH GeTOH YUyH

6) Mccukank 6Maan ymaoB GepHAraHAa YHH
janra Te3 onanuraH 6eToH YuyH

Ggp  Jep
;. —= < a 6Yaran xoaaa
Rﬂp RBP y
Gap O.P
10 901( — );
N R S Ry

6yaran xonna
6y epaa: « na 3 — kosdpduunenTIap, yaap
GETOHIMHY MUWHK'HIH Rgy, Y4YH KyHuAAru-
Aap:a rteHr 4e6 oanHaAM. 30 BAa YHAAH 10KO-
puta —a=0753 = 1,2; 20 12 a = 0,65; §=
=2,5; 15 Ba yHlaH nacraa

a=20,5 g=25
gep—OFiiniaMa apmatypanap s Ba s’ HHHI (9
AaH 65 raya HYKOJAMIUMHH XMcOO6ra 0.1raH xoa-
Jla) OFMPJINK MapKa3napH CaTXMAa aHHKJIaHa-
an
MyKkoanw Ba 6a nosuuus 6yiinya koadbodHum-
ent 0,85 ra x¥nafitTMpuw #iyau 6unaH xucob-

Jad aHHKJAaH3AH




611

6.7-wxanepaa
ApmaTypana onaMHAaH 3YPUKANEKAT MKKHHIH AYKoawmaapd, MIla

Apmatypany Tapanrasuiaa
ﬂj‘uo.'mm O6carnnapu pa 6y A¥koammwnapra
caba6 6yaannran omunnap TagHaAApAG 6eTo111a
a
(0,22 R —O.I)aJI, —Ciy ap-
s,sel
0, —apMaTypa KYUAAHHWHMNT peaaKcanAACHAaH MaTyan,)UJP—QO Crepaens ap-
Martypa
gy — OFHP GETOHHHHI KWPHILIIUHAAN Tabuuii wapontaa Korta-| armocepa 60cuMH OcTHAA Hc-| GCTOINIMAF  KOTHI  1Ma-
Auran 6eToH CHKAMK  Onnan niaos Gcepra-jponrura  Gorauk 6y ama-
raHAa YHU §3ura Te3 oJamurai|rad
GeToH
OFHp KaacCRaruaapu: 40 35 30
a) B35 Ba yunau nacrtu 50 40 35
6) B40 . . c e s e 0 e e 0 e 60 50 40
B) B40 Ba yHmau 6aaaunwm
Exrun kaaccmaruanapw 3uy (FOBak) Kymaa
TailépiaHrau ‘ 50 (70) ' 45 (60) —
9y — OFMP GETOMHMHT §3W4a 4§3H.yBUAHAHTH ap/ Ry < 0,15 15020,/ Ry; ap[Rp > 0,75 na 300a(sy) Ry — 0,5
0y epha: z — kodbdHUNeHT, ¥ TA6UMH WAPOUTAA KOTaaurad GetoH vuyH | 1a TeHr, @
aTMocdepa 60CHMHAA HCCHKAHK OWJaH HILJIOB GePHAraHla YHW ¥3uia Te3 odaal-
ran 6erot
610 — OETOHHHIF CIUPAICUMOH EKH XalKacH-
MO apMaTYpa ypamnapi Ta LCHPUNa I3UANILK-
2l (KOINCTPYKUHANKKI AMAMCTPH 3 M raua
6§ aramnia) 30




0gI

7y ——0a0Kap FpTacKaary GHPUKHIL WOH 1a pH-
HUHT CHKMAWII Woiinapn nedopMmauuaciian
(Oaokaapnad nbopar KOHCTPYKUHMAAAD YUYH)




Haaomn

nAl
T H

Gy epHa: n — TapaHrjaHa-
AHIaH apMaTyPaHWHT Y3YH-
aury  6¥itna6b KoHCTPyK-
UHA YOKAAPHHHHT COHH;
Al — 6MpUKHIL KOAHHHHT
CHKUAHLIK, Y GeTOH GHaaH
TYaaupuaran 61 PHKHLI
woiinapn yuyn 0,3 MM ra,
KYPHKJIaiinH GHPHKTHPHIL-
Aa 05 MM ra TeHr Kuau6
OIMHAAH.

{ — TapaHriaHajfdrad ap-
MAaTypPaHUHT Yy 3YHIUIH, MM,




68-wansan

ApMaTYPaHHHT MIWIKAJaHHIIMAGH AFKOAHWAApIH

aHHKAaWw KoSthdHuHeHTapH,
Kanaa ©xu 103a
apMaTypa CMMH,| Aa8puA npo-
apMaTypa Katia-| ©OHARH cTepe
TH Tap3niary Kellb aApMATY=
apMaTypana ¢ paia &
1. MeTani w03ann kaHan 10,003 i 0,35 0.4
2. BuKp Kkawaa Xocna KHMIvBud 6laaH
6apno 3THAraH GeToll 103a 11 Kanaa €k
6eton 103a 0 0,55 0,65
3. daacTHK Kauan xOCHA KHAYBYH GH.I1aH
6apno 3THAraH GeToll 103ann Kaua’m 0,0015 i 0,55 0,65 |

6.4-§. ONIAMHAAH 3YPUKKAH SJEMEHTJAPIATHA KYYJAHULUJNAPHU
AHUKJIAIO. KENTHPUJITAH KECUM

deMeHTHUHTr 0¥ Haama yKura HopMaJs Typras KeCHMJapiaru kKyu-
JIaHHIIMTAPHUHT MHKAOPH 3/1aCTHK MaTepHA /1ap KapWHINTHHUAT yMy-
Muii KougacHra 6MHOau aHuKaadagu; OyHnAan OGETOHHHHT KeCcHMMH A
Aai (YHHHT KaHaal1ap, EépuK—THUPKHILJIAp XOCH.1 6§aulun Tydai.iu
KYUCH3JIAHUIHHH XHCOOra oarad x0.14a), WIyHHHTAEK aPMaTy PaHILHT
v=EFE, ra xkynafitupuarady xamma Oyilaama KecuMmuilas ufopar
(6y epaa £, 6.9-xanBanian oJuWHaguran OETOHHHHT 3IaCTHKJIHMK
MOAV.IL), KAMH KeITHpHIraH Kecum kKady.l Kuaunagu. [lyuna#
KHain0, KeIUPHIraH KeCMMHHNT MafdOHHW KYHAWIard TeHrJIHK O6H.aaH
Hpoaaranagm:

A= A+v(A,, + A+ A, + A) (6.12)

OJAMHAAH CHKMJHILAAH XOCHa O6¥.araH kyd P HUHT MHKIOPH
apMaTypaHuUHT  XaMMa epuaa KeJTHPW.Iran KeCHMHHHT OFUP.IHK
MapKasura Huc6aTan TeHr TabCUp 3TYBYH Kvujapra TeHr aeb 0.u-
Haad. Keatupuaran xecumuunr sxcuentpuuntetd > M=0 wajtian

anuk.1anaau (6.1-pacm)
N, = cpryp + o;pA;p—osAs—o;A; (6.13)
SsprAsp* Ysp—9sAsYs— “.Irp""slpyap'{".lsA;y;

- PO (6.14)

€op

By dopmyiana oy, o, sjpugaiuran A, sa A, apmartypajaru 3j-

puguur1ap (Ternwadga TAWKH HArpPy3KajaH 4Yy3u.iras Ba CHKHUATAH
3oHanapaa), 6y aypugdw.aap OHpHHUM HYKOTHIN CHKHJIHI OGOCKHYH
¢éxn Gapya HyKoTMWAD (3KCOTyaTauuss OOCKHYHM) HH XHcodra o.1-
raH No11a ONMHagH. g, Ba o, 3ypukMaitamrad A; sa A apmaTtypa-
AAarH CUKYBUHM 3¥puKHIIIAp, 6y 3¥PHKHILAAD GETOHHHHT KHPHLIHIWH
Ba ¥3uua uy3aunysuaH/JWUrH oOKub6atTuaa mnanpo OyJaaiu. A, Ba As'p

3ypHKyBUM apMaTYpa KeCHMHHHUHT 103ac, A, pa A, 3ypHKMainuras
apMaTypa KeCHVHHHHI 103aCH, Ysp, ¥, Yo ¥, — K&ATHPHATAH KeCi-
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G.9-xa anan

¢l

» -
OFup GeTOHHMHI CHKHINII BR 4y3MIMmAAry nactnabru anacTUHAMK Monyau MIla

herounwur CHRHTHIITA MYCTAXKAMAHK
BeroHuniur xnau
BI2.5 Bl: B20 H40 H15 BIC 14D Bs. | B55 BSO
Tabnuit mwapontaa xoranuran _
| oFup OeToH 21,0 240 27,0 32,5 34,5 33,0 37,5 39,0 39,5 39,0
IMcenkrnknm y3ura Te3 ona- |
LMraH OFup GeTOH 19,0 20,5 240 27,0 31,0 32,5 34,5 35,0 35,5 36,5
Eurun 6ertoH, avuianin 6¥im
qa
1400 maprann 11 11,5 12,5 14,5 - - — — - -
1800 mapxann 14 15 16,5 19 2J) 20,5 — — — —




HKUT OTIIPANK Mapkasugan ap- S
MaTypara Ky#udaaiuran aypu- . '31 =f_:____,
KHII lyKTaaapuraya 6y.ran Y= —]
. 1- pacMm). beroti- o X

Mac0(b§ nap (6.1- pacm). b 0 g o o
Lari 3KCUEHTPIILKTET &4, OK.1a11 . asseu by,
K¥linaran Tenr Tabcup sTyB- ) :
M p . 4 N -'Dol >
Yy /~ Kyy TaBLCHPHAA XOCU1 > - .
6Yyarad  3¥pHKHIL  MHKAO) .| o
KECHMHHMHT  3718CTHK  HILKICa + ; = ===
TaxMHH KILIMITAH X018 KYy- S
#Ausary popmyaaiail  alligia-
Hazau:

I Pe 6.1- pacy. Oapnngan 3¥pHKTHPUAran 3le-

9, = — = op -y (6.19) MeUTHArH Kyqlap cxemacH
Ay T
sp n

6v epna /,—KeJTHPH./ran KECHMHHIT IIY KeCHM OFHPJAIK Mapkasira
HHCOETAN HIepUUA MOMElTH; Y —KEJATHDHAraH KeCHMHHNIT OFHPJIHK
MdpKa3naan 3YPHKHIN aHHKJ1analdlraH Togaraua gyaran macoda. By
3VpHKHILIAD apMaTypaldard KOHTPOA KHJAWO TypHJIAJHIraH 3VplKHil-
Japiy  XaMla CHKWUJHIUAATY YeK M 3YDHKHIIAAPHU TeKliupHuiia,
WYHHUTAEeK Te3 coaup OyaaauraH V3audga uy3svaysuyauvink (s,) Ba
y3nua 9y3uayBYaHAMK (9y) AaH HYKOTHUWINAPDHH XNHCO6GJAwWAa annk-
JaHaIH.

Kontpoa caBoanap

. Berounnur HopMaTHB Kapwmjaurit niuma?

. ApMaTypauHur HOpMaTHB KapUIHIMIE upMa?

3. MatepnasHuHr MWOHYANANK KO>G@MUNEUTH HiAMa YUyH KIPHTHAAIN B8

yuuur Gerou (apmatypa) yuyu axamusTn Kantait?

4, Epurnwra yunaManmiska Kyitiaannan acocnit tazadiap nuMaiapuad n6o
par Ba yaap KaMma# xareropusardpra G¥-Huatis

5. Epnanmira unpammiankka xHco63amid na py3kalapinn xuco6ra omiur Tap-
Tu6n wanaii?

6. Apvatypajiaid oOfAHMAaN 3¥PUKHIINUNT SHPHUYH (MKHKHYH) R Koanuaapuun
canab uYHKIHr,

7. Keatupuarau kecum nuMa?

N —

7-b O b. ATWIYBUYH 3JEMEHTJAP

7.1-§. TEMWUP-BETOH TYCHH BA IJIHTAJNIAPHUHT KOHCTPYKLIUAI1APH
XAKHMAA ACOCHH MADBIYMOTIAP

Yauasaapn ALI3>b 6y.aran sTuayBuM saeMeutiap TYCHH (6ad-
xa) pe6 arainaau (Oynaa [ — STHAYBYH 3.1€MEHTHUHT  Y3YILIHTH;
hXh — 3/1eMEHT KYHAANAHT KECHMHIMNT  §a4aM/apH). 37J1L|a.\1.1apu,
h< b>» 1 6yaran sicch 3ruayBYH 3JeMEHTAap NJAMUTA AEHHAAIH.
[Tantanap XaM, TYCHHAAD NaM KVNTiia TEMHD-0eTOH KOHCTPYKUMA-
Jap, KymaanaH, ACCH €nmMa.japunir TapKkHOHA 3J1eMeHTIapH XHCOG-
Aavaau, Tycuuaap Kyujaanair KeCUMHNHHT KOHTYPH Xap Xua 6Y.1i-
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I-pacy. lewup-6eTOIl TYCIHAZP KA nIHTATap.
2 = TeMUP-0CTON TYCHUAAPUILIC  KFIIAAANr  KeCMaapl, 6 — TECHILIApUN  NAfRaNANaNran Kapkacaap
Maau apMaTypanaiy, ! — i apMaTypacH, 2 — k¥iIajdaMr apMaTypa, J — MOUTaX apmaTypacu, 8, 2—

reMip-0eToNn MANTAIAPIINT KeCHMAZPH BA yAapHH apuMaTypanaw, 4 — apMaTypa TypJaapd, & — apma-
rvpa napkacmapu

nn MyMKuH (7.1-pacm, a, 6). [lautanap AXJWT KOBYpFaau €Ki MYl
no3ak 6yaegu (7.1- pacm, 6, 2),

TV¥cunnappary OyiinamMa ww apmatypa sryBdd M MOMeHT Tab-
cupuiaH nafiao 6yaamuras uy3yBYyd KyuHu Kabya KHJAMI, KYHAa-
Janr  apMmarypa sca (K;#janadr KyHadaagura”  crepxeHaap, O4HK
éku Gepk XxoMy1.1ap) 6eToH Gu/aH GUpraaukia KyHaaJaHr Q KyudHu
abyan KHaMIITA XH3maT Kuaadd (7.1- pacm, 0). T{cuu.apra MoH-
Ta¥X apMartypacu XaM §PHATWAALH. ¥ KYHAA1a0T apMaTypaHn Max-
KaMmJaaw Ba KEHr CaxHJAH apMaTypa Kapk-CH XOCH] KHAHIN yuyn
XU3MaT KMaaAu. ApMaTypa KapkacJaapd KynuHYa nNadBaHAJAHCaH,
fab3an  TyKuarau xam 6yaaau. Arap 1§cuH yHua 3HAM 6§amaca
(h<<150 MM), ysma OuTta nafiBaHp/iaHrad Kapkac KV#uJaalu, 3HH
KAT1a TyCcHuAapAa Oup Heua Kapkac ypHaruaaau; OyHpa sCCH Kap-
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Kacnap OHMPHKTHPLIU CTepxenaapu Vpnatuwl #yam 6uaaH Kenr casiu-~
JM Kapkacra GupJaalwTupuaaal. ApmartypaHn Texall Makcaauaa Gyi-
JlaMa Crep)XeHJapHHMHT 6Mp KHCMHMHHM TagHura erxkeamaca Xxam G6i.1a-
Ad. Bupox & >150 MM ma kavuAa 2 Ta cTepkeHb TAafgHYraua eTHWH
kepak. U§auarau sonadarn, auametpn d=10...40 myM au 6¥inava
ctepxenaap 1 éku 2 Katop womnawtupuaanu. Dyuaa 6eton éTku-
3uul Kysaih OYIHIIMHM KY34a TyTraH xoniaa kamuaa d ra ieur, Luy-
HUHTEK, YCTKH CrepXKeHA1ap yuyH 25 MM &KW oCTKuAapH yuyH 30 MM
3a30DJap KOJAAWPHJAAAUM. Arap OCTKH CIEpIKEeHJAPHUHT KOWJaLIHWH
Gananaaurn Oyinua < KatopaaH opTux 6yaca €k OGeTOHAaHAETraH-
A2 CTepXeHnap ropu3OHTaa Xx041aTAa 3Mac, 6ajKkH BepTHkasa X0.1aT-
na Typraw Oy.ca, yuaa Oy 3asopaap 50 mm raua owspuaaad. ba-
aanl Tycuuaapiaa (A>700 MM) yaapHunr €H €Kaapi AKWHITE KeCuM
Ganznaadry 6yinua kamamu 400 mm, puaverpn d = 10...12 My au
6yitnama cTepxmenaap ypuHatuaaad. B¥isama uw apmatypaaapu ke-
CHMHHHMNF 103M XucoO/aaul HYauM OuaaH aHIKJ1aHAAH, Yy OGeTOH KeCimu
o3uier kamuaa 0.059 unu  Tawkui ITHWM Kepak. Tycduaapra
KyHAa/NaHr apMaTtypa XaM \pHaTtuaagi. Y vetkd Oyisava apmary-
pasapHu kampa6 onanu. [llyHu xam nasapra o.Ml KEpaKkKH, 3Je-
MEHTHHHI Xap KailCH 103aciiy K{HLalaHr Crep:keHJap ypracumard
macoba kynu Guaan 26 kamppa S00 MM 6yauwn kepak. Bykuf gv-
inaray apmatypacu O6Vamarad 3JeMeHTsiapLa BepTHKaa YpHaTUIAAH-
ray KyHQ11aHr CTepieHJaap (XOMyTJaap) {pracuiaru macoda Kyid-
Nard  KeATHPUJAraH KOHCTPYKTHB UEKJAHHIUNAPHH XHco6ra oJirax
X0,/ aHMKJAAHAAH: TaAl4Y OAAM YdacTkajaapiaa (6MP TeKHC narpyska
Tywdimuaa 1/4 opaaukaa) kecum 6aaavaauri £<<450 MM ga 10Kopu-
na kypcatuaran macoda kynd O6uaan A/2 Ba xamuaa 150 am oauna-
JH; KecuM GajsaHaaurH yHIaH OPTHK O6VJaranga sca kynu Guaau f 3
kamuia 500 mM oaunaau, OpasvKHHHT Koaran KHCMHAA KeCum Oa-
aaugaurn A > 300 MM OYaranna Kyuaanaur cTepxenaap ypraciiia-
ru Mmacoda 3/44 raua, jekun kynu 6unan 500 MM raua OUIMPH.IHIUH
MYMKHH.

KyusanuniHunr apMatypagaH 6eroura y3aTHAHW HWOH YAHAHT HItH
TABMHHJIAW YUYYH, ONAUHAAH 3VPUKKAH TYCIIHJIapia apmarypa 3Je-
MEHTJapHHHUHT yuJ1apura KymitH4a Maxcyc aHkep mocJaasvanapu ypna-
THaadu. Bywaa TYCHHAAPHUHT yusiapd 3YpHKTHpMATan 6yauwin Ke-
pak. Apvatypa ankepcus Oy arania YsyHAMrH kamuia 20 cm au
yu4acTKara, aHkep mocJavanapu 6yaranna sca 6y MocaamManap ysyu-
AUTHIMIT MKKH XHCCaCHfa TeHr yyacTtkara Kywumya éku kyulanaur
apMaTypa VpHatuarai O6¢auwd Kepak. Detonaa TapanraaHaguras
apMaTypafapHUHr y4aapHAd, WYHHHPA<K apMaTypaHUHTr 6eToH Gu-
JaH  THWAAWHWK eTapau OyAMaraHgq (CHAAMK CHM, KyNm TOJaaH
KaHATAAp WIUNATHATEHAA) TaAHUY/NapAa TapaHrjanaliurad apmarypa-
JAap yuaapuida anbatra aukepnap OyAMwH wapT. Apmarypa cTep-
KeHAapH TafAHYaap/ja TAPAHMAAHHIUM Bd MaXKavJaHHWH YYYH
naiiBanananrad kopotuwnap Ba waiGasap (7.2-pacum, a,6 anap),
KeClMHH KYYCH3NaHTHPMacLaH pe3sba yiull; TYpJM WAKAL1ard Ky-
YHpH §TKaE3WIaLHraH TOJOBKaJaap HwJatuaagn, CTepxeHb Ba Ka-
HAT apMaTypa YYyH MaxCyC UdHra KaMmMpoBJaapH IOKOPH Aapamana

125



9zI

54

12
. T?ﬁ<|\\s i : 7.2- pacm. OaavHAar 3¥PUKTH-
“N“ﬂ““ﬂ“" / I M an sgeMelrraapiaa Tapanmna-
Ty HAULLAIL - apuaTypalii aixepos-

7 Kanam:

Y ; ) a — HannaAganral KopoTuutaap, 6 —
N N RN waitmapasanran ntaibanap. 8 — KicMan
e) ‘l}"l\'TII]HId"'iIIl KAAMaK, & — wallramr yail=

raK, CHPTMOKNAD Ba VTa MYCTAXKAM CHA-
AHK CHM  YUYIL KOPOTINILAAP, O —MKKKI
TOMOHAUMA NULTAHAUIAN  ROMKpPAT cXC-
MacH: /—Tapanraanainrai KoicTpykd,
2 — o6oitMa (nynaT LKW TeMmup-6¢TON=
Ran scaaran), 3 — u¥IwAaaNrail KOHCT=
pyKuns, 4 — cusaap yuayw guckit, § —
THpaK, 6—aHkep npobracit, 7 — JlOMK=
paT OYINANFN (YHra ankep RpoGraciliiw
HPCCCRANIRA \BRO THAAAN), ¢ -~ TUALIA-
CTCPAXCIAN atKkep (TYTaMHI fIpecetait-
rava 6§aran na y npeccaaHranian eiiv-
nrn Xoaat): /— cHKYBYII Xaaka. —
ruab3a, J — KMpKMuUAR cTepxens, 4 —
TYTaM, 4 — KaAWIl APMaTypa TYTaMH-
Hile KecHMil Ba YHHM MaxkaMmaaul yuyn
HULAYTHAAAHFAH aHKEP CTAHOK, [ —AHd-
MeTPH 2,5 MM AW CHMRAH acaaran cii-
pasp, 2 — | M opanarub KfAuaran 1ua-
seTpn 100 MM AU KOpoTHILl, 3 — TapPMOK
TPOAIUrHIUKHr YW, B -60 Mapkaan
6eToH, 5 —XaaKa, 6 —R¥AaT cTepKeHb,
7 — cTanan
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MyCTaxKaM TEKHC apMaTypa yuyH 3ca NIMOK Ba KOpOTHWL.Iap KyJ-
JaHiaaan. ApuaTypanu 6eToHaa Tapadrialiia 3aBojaa  Tanépaat
YHKapHJIaANral FHAb3a. 11 aHKep1ap.ian doiaaaninain (7.2- pacum, 0.
ApMmaTtypa TyTaMuHH KV lopHwaH goMmxpar (7.2- pacm, ¢) épaamu-
43 KoHyC WAKATIH nyaaT THKHI OWIaH MaxkamJawl XaMm My MIKHH,
Byunain nomkpat 6na1an yHn 6eTou ro3ara THpab Typud, aBBaJa apa-
Typa TyTamH TapaHraaHand, KedilH 3ca YHMHT MKKHHYH [OopuleHd Gu-
Jaai 4yysuwaran apmartrypanu ankep.aalb KViu6 THKHH rnpecc.aamnanu.
Craxkad tHnuaaru auxkepaap (7.2-pacm, ) K¥nuHYa Kynpuk KypH-
JUIIHAS HILJIATHAALH,

daeMeHTNap KeCHMHM HMxOll Oopuya MyCTaxkaM CHKIJICal Ba
qy3uarad  (1aBp, Kyl Tasp, KYTH IUak.JIM) O€TOH 30HaJaapura
sra Oyraanran  Kiaud 3ypHKKad acocuit apmarypa A, uysuarau
3cHara xoinalran xXo0.1aTna aoiux41anaan. Dydaan Tauikapu, cHKiA-
raH so1sana 3yVpHKKaAH apuarypa A_:,p A“'pz 2 A, Oyanum oaadu-
Jla  Hasapaa TyTtuJaaad. By apwarypa yHu Ttanépaamna uisiLiran
oVanwn Mymiud, Kyxagatanr xkyusap satta 6yarania xyuia.aur
apvaTypaHit (XOMyTuH) Xas, Oupnuyi 11as0arja TasHyra saKud Typ-
raiHHi, OJAANNAAN 3VPHKTIUPHUI MYMKIHH. Dy 3aca V3 wasfatnaa ty-
CHH KHA KECHMJAPHHUHT EPHIHIICE YHMAMAKHIHIHHM OLIMPALH,

3Vpukkan apmatypa A, Ba A], 1an t1awkapu OARHi (3¥pHima-
ran) apmarypa A; Ba A, Xa\u ypHaTH.IaiH.

[lautanap Typasp Ounaan apmatypa.canaiu. bBynnaé Typaapuuur
6up PyHaauWNAa Hw apMarypacl, HKKMHYHM AYHAIHWIMAA 3Ca MOf(-
Taxk apmartypacu G6yaanu (7 1-pacm, 8, 2). M apmatypacn V3ura
3ryBud moMednT M paH Tywainrad uyy3yBuum KYUYHH KaGy.l i1anw,
MOUTAXX apMaTypacH 3Ca HuUI cTep:keHaapuHH OOFJaall, LWYHHHIEK
TYIL1AuraH HarpysKagapHH TakclMJaul, TeMllepaTypa Ba KHPHLUHIU-
nan coaup 6yaagurad AeopMauisalapHu  TYXTaTHO Typuur yuyn
xu3maT guaaan. K¥n opaaukad nautanapia TypJaap sniopa M ra
MYBO(HK Opa’HKJIapra nactiaad, Tasiiy.ap/ia 3ca IKOPHAaH Koil-
Jawrtupuaanu.  lnaserpy d=3...10 MM aM HWI CTep:KeH.JapH
100...200 MM Katay dwsad, «3iuladanr KyHHAaauradh crepieH.ap
ca 250...350 Kaiaym Guaan KOIIAWTHPH.IANH.

7.2-§ IrMIHWIAATH KYYJAHCAHIHK XOJATH BOCKHYJIAPH

Temup-6etour tycuuuuur (7.3-pacM) eMUPHAMIIM MKKH CXeMa
Gyiuua coamp Oyauwd MyMKkuH. Dupuuum cxemaja yuua karra
6Y.amarait €éxkH HeJara TeHr xyuaasaur kyd Q mga (opatuKHUHT ¥pTa
KHCMUIA 3aeMENTHHHT OyidaaMa VYKHra HopMaJ TYpraH a—a Kecum)
aryBuH MoMmeHT Al TabCMpMAAH, HKKIIYI cXeMala 3ca Moueut M
HUHT KHAMATH (TafAHYy SAKHHUAArH KHA KecuM 60— 0) hnuc6aTad
yHyaquk Kartra GyaMaraina KyHiaaaur kyd Q TFabCHpHAAH eMH-
punnwu MymiuH. [lyHra kypa TYCHHJIADHHHL MYCTaXKaMJHIHHH
Hopvaa KecuM OVAu4a xaM, KuA KecHM Oy#Hua xam xucoOJatu
Kepax.
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7.3- pacM. DruayBuaH 31eMeHT HAarpyska KYTapuul XyCYCHATH TYrawMIiHT HKKH
X013aTH — 4@ — @ HOPMA.1 KeCHMAAa Ba 6 — 0 KW Kecumia

7.4-pacy. Craul Ba OAnMHAZAH
3_‘»”p1f|Kmbu_.n-an KYyuJauranink
XOMATHHHHr 60CKHYJIApH
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Oxamit Ba os1MI1aH 3VPHKKAH 3Je-
MEHTJIADHHHT HOPMA.J1 KeCHMJApPHHI XH-
cob.1amira oua 6ab3H MyJo0xasa.apra
TYXTaau6 y1amMus Irupaagurad TeMHup-
0eTOH 3MeMEeHTHHHI CHKH.ITaH Ba UV 3H.1-
rai 3oHaaapuiaa 6eTOH TypJ/HYa KYy4.1aH-
raH.uk xosaatuaa 6yaaau. Bynaa ryuy-
J1ap (WYHHHTAEK nedopmauuaap, Huur
TaKCHMJIAHHUIUK TYCHHHHMHT 06anaHaiuru
6yi1a6 6up Tekuc 6yaMaiau (7.4-pacu).
Bup xun 6yavaran KyyaaHraiank xo.a-
T GeTOHHMHT 1edopMauuf.TaHHIl Mpo-
neccHra, MHKpPO Ba MaKpo €pHK 11aiao
6VHIIH BAa €MHPHANIUNFA TabCHP 3Ta-
AH. By Tabcup srutimwaa 6eTOHUH CH-
KyBuH fedopManus yerapacu 6eTCIUHHHT
YK 6¥fia1ab6 cukuavwuaary aedopmauns
yerapacHiaH KeCKHH opTHO keTHuln Ou-
Jaan udonarananu.

Kyunauran—nedopmaunaiaras xo-
Jart ollatAa OJIHHAAH 3YPHUKKAH 3THJIYB=
ual 3JeMeHT WIIMHHHT ONp Heya aco.Hil
6ocknHuaapura, GeTOHHMHT  CHKM.MLI
naiitngad 6owvaé Oys3u.iuw nafTuraya
Oy.aran naepra Teruwin ne6 xucobaa-
HalH

O (Hoab) OCockuu pakaT OJIHHAAH
3y pHKKaAH 3JeMeHT1apaa Oyaann  Ba
6earysaHrad oAAHHILAH 3ypPHKHLITA (CH-
KH.IraHdaH KejiMH), TallKH Harpyska
KVAMJATYHra Kajap Moc keaaaH (7.4-
pacm). Tycuunaru sypukuiraa GupHHYM
Yamia HWKKIHYKW HWYKoTHWJap 6VaraH
ne6 TaxMHH KHJaMHaAu. By OGockuuna
Kyuddnni Kecum Oasangjurn 6yitna6



YU3UK/IM TAKCHMJAAHTAH Jed OJHHaAH. DJeMeHT CHMMEeTPHUACHS ap-—
MaTypaJjaHraHJury Ba CHKWIHLI HOMApKa3uid Gyaranaurd tydaiaw
yHia TeckapH COJKMAMK naiao 6yiaau. Tawku Harpyska Kyidu-
auwy OuaaH (Ba OWMPHATAH Capu) GEIOHHMHI YCTKH ToJaajaapuaa
CHUKMJMLI KyuM OpPTHO, OCTKHM ToJajJapuaa 3Ca kavaiub 6opanu.

[ 6ocKMy ONAMHAAH CHKHAMUIHMHT apMaTtypa A;, A& CyHHwwxra
TYFpu keaaan. Uy naiitnan Gownab oaaMHAAH 3YPDHKKAH 3J€MeHTr
aMa/ga oAnHA TeMHp-OeTOH 3jieMeHT TapIuaa uwJaaiiad. Onauil ane-~
MeHT y4yH 6y HO.1b GoCkuu 6Ysnanu. ONAMHIAH 37PHUKKAH I/18MEeHT-
ra KyauaraH tauigd Harpy3ka opTu6 6opranaa (I 6ockuu) éxu oa-
IMi 3/eMeHTra yHua kyn O6yJamarad Harp,3kKa KyiAuirangaH Kedus
4yy3uaraH 30 'anaru OETOHHUHT 3YPUKUILKM 4Y3WJIUIITA MyCTaxKau-
auk  uerapacH Ry, ra eraad; Oy 60CKHY 371eMeHTHH EpuUK naiio
6yamwnra xucobaaw yyyH xusmar kunain. Harpyaka oprrad capu
anewenT acra-cexun Il ma Il 6ocxuunap a Yr1aau, Il 6ockuana ane-
MEHTHHHT 4§3W.Irad 3oHacuna €pux.aap naigo 6yaanu.

Il 6ockuuna KECUMHMHI XHCOOMI HArpyaka Kkyrapa OJYyBYaHJWTKE
apMatypa Ba OerOHHWHI XHCOOMA KapLIHJAHKIapUra TeHrA3WUL OKH-
6aTuaa yuuHr fiykKoauwu coamp 6y.aag 1. By 6ockuuaa oaauHpaw
3ypUKKaN 3J1eMeHrna XxaMm, oaaui 3reMeHTna xaM Oy3uauiu Xapax--
TEpU HKK« Typla 6y.nanu; 6y X0 sj1eMeHTaard apMaTypaHuHr COUW
Ba MEXaHHK XO:canapura OOFJAMKAMP.

ApMarypaHuur CcoHu Oearwaadras MHKAOpAan OpPTUG KarMmaca.
(,HOpMan apMarypajaHrad TYCHH"), eMUpUIHII 4¥3uIrad apMatypa-
HHHT OKyBuaHuJuruiaad Gournanand, 6yunaa €épuxaap Kynaiub xecui-
na ,naacTuk wapuup® naitno 6yaasn. ApuarypaHuHr COAKHAUCH:
optaau. Bynnai xoaaapaa xucobuaawr (popMyaanapu CTaTHK wWapTt-
AapiaaH Kke1rupuld  uukapuaaad  Arap apvaTypaHiHr COHH Gearu-
NaHraH MUKROpPAAaH opTuy Ov.aca (,keparuaaH oOpTHK apMatypa-
Jaurapg" TycuH), yHAa eMMpHanul 6ETOHH 1Hr CHKMJIraH 30HACHAAH
6owaananu, OYyHAa uysuaran apuarypana 3ypukdll  yerapa
Kuitmaraspra (OKYBUaHJAMK yerapacd &kd BAKTIH  KapUIMJIMKKA)
erMailav, ABHIL dpMaTypaaan TVaa ¢doifilaaandavaian. daeMeHr-
HUHr HATPY3Ka KyTapa O1yBYaH.1MCH HYKoJAHINKM caGabaapura 60r-
JHK X048 3THJIYBYal 3.I€MCHT/IAPDHW XHUCOOJANIHAHT KYHHIATH MK
X0JIH MaBXyhn.

l-xo0a Cuguaran 6eronia xam, apmarypa A;, sa A n1a xaw
3YpPUKULIIAPIMHT  Yerapd KdiMaT/apura, AbHH XUCOOMA KapLUIHJHK-
aap R,, R, Ba Ry, ra spuwrauaa xucobasuanu,

2-x oa. Cuguaras GeTtoHaa xam, apMmarypa A,, 1A XaMm XHcoSuit
(R, Ba R,)) KapUIMJHK/JADHUHT 4eKJH KHilMaTiapura, uysuarad ap-
marypa A, na aca R, ypuura xaHpaiaup KaMpoK 3ypHKHII I, ra,
SPHLIMATAHAG XHCOS.1aHaH,

Yerapasuit wapt l-Ba 2-x01J1ap ypracuaa CHKWICAH 30HA-
HUHT uuCOMil Ganauanurura GOravK Xoa4Aa GeirugaHagu. &= "

I,
(7.5 nacy a ra Kapaur) oOvaaad. Arap € < § 6Yaca, {5, HUHT Kau-
Aafind YerapaBud Kudsaru) l- NOog ypauwidaup, arap §>&, Oyac:,
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7.5- pacM. ¥kKka (@ —8) Ba Kfwanox (2 —0d) apMaTypanH SruAyBYAH SNEMEHTHH
Xucobaawra JAOHp 4YH3Ma:

@ — AIKKa apMaTypaiH KeCHMra TabCHp KHIyDul Ky4Jadill, § — sepTixal ykka 1HclaTan CHMMCTPHK
TYPAANraH AKKA apMaTypand HXTHEPHA 1Waxalaru xecu™m, 8 — TYFpil TypTOYypUak KecuMm, 2 — Kywa-

JIOK APMATYPAnH KeCHMra TabCHMP KHAYGUIL Kyulanuil, d — BepTitkaa ¥KKa [itcGaTal CHMMETPHK Ty pa-
ANUran K¥WanoK apMaTypatu HXTHEPHA WaKAZaLil KeCUM

2- X0 YpunaAuAMp, uexad §, guiimar 3ca smanpuk Gopmyaana
TONHAAIH:
E =°—— ’ (7.')

Oy epia o, — uy3suiran apmatypanars kydwianuw, y A-l, A-1l, A-Ill,
Ba A-llls, B-l Bp-l knaccnapaaru apmatypanap yuyH

9, = Rs— Ssp
6owKa KAACC/AAPAATH ApMAaTypPanap yuyH
o5, = Ry — 9, + 400 MIa — Adsp,

O;, — apMaTypa OAAWHAAH 3¥PUKUIIHMHT MHUKAOPH; Y KO3Ddu-
LHEHT Y, HUHF KHAMATH OUpAaH KaM 6§AraHaa auukaaHand, 3ypu-
KaluraH Xamaa 3ypuxMadnuran apmatypa Gj.iranaa o; 3ypuKanuraH
apMatypa 6yAnua aHHKAAHaNH; OJAHHAAH 3YPUKMAraH 3JeMeHT/Iap
YuyH o5 = R, Gjaanu. o, — CuKMAran 3cHIAa XKOHaawran apMatypa-
HUHT YEK/H 3§PHKHINY,
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T, >1na o =400 MIla=4000 Kre/cMm?

T,,<laa o, =500 MIla =5000 kre/cm?® ra
TeHr 6yaaau.

CnknaraHn 30HaHHHC uerapa HucGui GanaHanurk §, Matepuannaap-
HHur  xycycusaTtaapu (R, R,) ra G6OFAMK XapaKreplcTHKaJlaplaH
6upu xucob.1aHanu. Y TeMup-6eTOH KOHCTPYKUHAAAPUHHT Y €KH Oy
MyaiifiH KeCMMHM KaHZAA xHco6JaWl XOAMra TErHWJM SKAHAHIYHH
Gearunainau. Kecumaapuu soiinxaaaw yuyd 1l-xoaaa xucod.aaul
acocuiianp; 2-X0a1a MAAAAMCaH KecuMm, apMaTtypamaH Tyaa oii-
AAaTaHULITA UMKOH OepMmaiiiu, WYHUHT Y4YyH GyHAAll KeCcHMJIapHH
HMKOHH Gopuua HlaaT™MacauK kepak. OadHHIAH 3§ PUKKAH 3JeMeHT-
Jap xaM oaduit TeMup-6GeTOHAAH Talépaaurad 3seMeHTAap xabu,
KyHuAarun §sHra xoc xyCycHsraapHu 3bTHOOpPra oJAraH X0JAa Xucose-
Jananu:

a) £E<%, na uysuaran, yTa MyCTaxKaMm, 3YpHKTHPHJTAH apmarty-
pPauuHT xucoouﬁ KapwiaHrd, Ry, 6y apMarypaHMHT MyCTaXKaMJaurda
OLIHPUATAHAHTHHH, WAPT/IH OKYBUYAHJAMK yerapacHiaH OpPTHK 3 PHK-
KaHUHH XHCOOra ONyBYH MU LIAPOUTH KOIGDULHEHTH 7,4 OUNAH OHpP-
ra KMpUTHJIaAH:

To=1——=1E25 —1) < (7.3)
vy

6ynna xoapduuueHt 1 kynu 6uaan A-1V sa At-1V kaaccaapaaru apua-
Typa yuyH 1, 2ra, A-V, Ar-V, B-lI, Bp-ll, K-7, K-19 kaaccaapaaru-
aap yuyu 1,15 ra éku At-VI kaaccaarucu yuyu aca 1,1 ra tenr ae6
OJIMHAIM; i —CHKH/ITAaH 30HAHWHC HUCOMI 6anaHaUTH T,,—1 6yaraHaa
XHcob.aanaan; Kodpduunert 1, A-IV Ba A-V kaaccaapaaru apuars -
PaHHHT TyTaWHW >KO#napH nafsannsanaluraH 6§.aca, 3JeMeHTHUNT
xucobuit MoMenTra Huc6aran 90% Aau OpTHO KeTajuraH 3rysuu Mo-
MeHT/apura ara 6yaraH 3oHacuia kynd 6uaan 1, 1 oaunangu.

6) TallKH HAarpy3xa TabCHPUAA CHKUJAraH (7.5- pacmaa roxopuaa-
TM apmaTypa) 30Hara *oiAdlran Ky4 TabCHpP KUJAyBYM apMartypa
A,p Jard 3ypuKuILAap XHCoOHIl KapLIMIHKKA 3Mac, 6aJKH

Isp = s, — Tsp * 9sp (74)
MuKaopra Tedr, 6y epla o, — CHKHUATAH 30HANA MOWJAWITAH apma-
TYPaHHHT UYEK/]H 3YPHKHIUM; Y, — TaPaHIJHK AHUKUTHHA xucobra

01yBYH KOIDPHUHEHT (l AaH KatTa); 9., — apMaTypa As,, nard  oJf-
AWHJAH T3paHT/J0BYH 3ypmguu1 y I\OHCTPYKU,HﬂJ!apHHHl‘ uuw 60TKHY-
Japura Kapaé KyuJaHHW HYKOJHMUIHH xucoﬁra 0ATaH xonaa OGearu-

AaHALH; Yy, X 95, <9, Aa apMmaTypa A p CHKHATAH, 75+ Ip > 0, 02s
ABHH O.1AIHAZH 3Y DUAHLIHUHT MHKﬂOpH kaTTa GyaraHaa apmaTypu
-4 ~

Asp 3NEMEHTHUNHT €MHPH.IMIU  BAKTHAA XaM 4Y3uarad xoJaraa; o,
MiIKAOp R, 1aH OPTHG KeTMACAHIH Kepak.
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73-§. OJAMHIAH 3YPUKMATAH BA 3YPHKKAH DNEMEHTJIAPHUHT
HOPMAJI KECHMJIAPH BYPHYA MYCTAXKAMJHWIH

Aruaui TeKUCJIHUTUra CHMMeTpHK OyJjran xap Kawaafl makjana-
TH KecuM. ByHaail kecuMm yuyd uuxu 3ypukui (7.5- pacMm, a) uera-
pa xosataa uiysuarad apmatypa R,A; ra, cuguaran GeTouaa R,A,,
ra Tedr 6yJaaan.

BeTOHHUHT cuKHaraH 30Hacul1a 3ypHKMILAAD 3n0pacH TYFpu O6yp-
qaKaM KHJAWS oaMeaau (acamna aca arpv UM3ukau oyaapu). [Uywaaih
KHJMHTaH1a Xico0aalWl MeTOAMKAcH awya copnaqawany. Kecuwmaap-
HH XucoO/all CTarHKANUHC 3HT MYXHM MKKH 1aptira: Gapua Kyu-
JIapHuur 37eMedT Ykura 6Yarag npoeKuHAJapHUHHT AUFUHIMCH HOJ~

Ta TEHIJIUTH (2 X=0) ra Ba apMatypa A; Ja TeHr TabCHp 3TYBYH
Ky4/J1apHUHr KYHMAHID uyKTacH OPKaJM YTran ykxa nucbaras Gapua
MOMEHTNAPHUHT HWFHHAHCH HOJTAa TeHTAUCH (EM=O) ra acocaaH-
ra. (2X=O) WapTH HelTpaa YKHUHT wofnawuwuHn (GuHobapHH,

CHKHWJTAH 30HAHMHT 103ack Ap,, HM XaM) aHUKJAWW YYYH XU3MAT KH-
Janu:

RxAs—Rb Abc=0 €xu RsAs=RbAbc (75)
2M=O WapTHAAH KECHMMHHHT MYCTaxkaM 1HFH aHuKAaHadu.

Arap Tawku MoveHT M wnuku kyunap R, A,.-2z, nan ow6
KEeTMacd, KeCHMHUHT MYCTaXKaMJurd TabMiHAaurau 6¥aann [LlyHuHr
YUyH MycCTaxKaMJHK IIApTH Y3u/a-Kecul Kyfinnaruua udoaananaim:

/” & Rb Abc . Zb. (76)
OuanunaH 3ypukKaH ddesment yuyH 1y ¢opMy/aatapHUHT Y3uAa
sypuxanurad A, Ba A, apmaTypani xuco6ra osyBun KyluuMuya xal-
Jap 6yaanu:
1) Cugusarad 30HaHMHT OasaHA/AMCHHH aHHKJAAW LIAPTH
Rs ' A.s- + Tse RsAsp - Rb Abc - RscAI - GS/,ASP =0 (7-5,)
2) MycraxkaM/nK WapTH
MR, Ay 2zp+ R, A5 (hy— @)+ 5, Asp (hy— ap)  (7.67)
(7 5') Ba (7.6') QopmyananapaaH doigaranuwaa A, apMaTtypanaru
9, 3ypuguw (Mlla) xyfiugary ¢opmysaiaH anuK/JaHALH:
Gsc = %5, %p < Rser
6y epna a;,, KO3p(uLUHEHT 15, > 1 6Firania aHugsananid, o, — CH-
KMATaH 30HAlark apMaTypana deKad 3ypukHi, y vi, > 1 .na 400 Mlla
ra TeHr ne0 oJHHanu; OFWp, Maiiia AOHAAM BA eHrua OGeTOHJAPLAH

TalépJaHraH 3/JeMEHT/]ap yuy! 3Ca HII WAapOHTAAaPH KOS(PPULHEHTH
T, < 1.0 na 500 Mlla 1a teur se6 onuHALM.
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flkka apmatypaad TyFpu typréypuak kecum Kecumaapuu xu-
cO03.amaa CHKUAraH 30HAHUHT OanauaAUCH X Ba KECHMHHHT Hw 6a-
JAHAAUTH A, (KeCUMHWHT TYAa OGanaupaurd /£ Guian apmatypa A
Hard TeHT TabCHUD 3TYBYH KYyulapAaHW TYCHHHHUHT 4yauaran €ru yp-
tacuraua 6yJaran macoa a HUNT afiupmMacH) muxaopaapaau ¢oii-
ndananunanv. By Mukmnopaapuusar nucbatu & = x/h, cuxuaraH 30Ha-
HAHT HUCOMH GaNaHAJAUTU Aefinnaau. OrUAyBUM 3SJeMeHTAAp
wyHaai NORHYaNaHUIIM KepaKKi1, 6yHAa CHUKHAraH 30HAHWHT HHUCOHI]
6anauaauru ¢ (7.1) ra 6uHoan £, MHKAOPAaH OPTHK O6YAMacJaury,
ABHU XaMma BakT |- xo0/ra Tvrpn KeJUWHu Kepak. Byuaaii (7 S5-pacu,
8) Kecum yuyH (7.5) Ounan (7.6) dopmynanap xyflmaarn KyprHHII-~

ra sra 6¥nanu:
RA=R,-b x (7.5")

M <R, b x(h,—05x)
< RA,(hy —0,5x)

éKH
(7.6")

(7.5”) nau CHKHJATaH 30HAHMHT OaJAHIAMIHHY XapaKTepJOBYH MHKAOP-
HH Tonca Oysanm:

X =% 7.7

b, (7.7)

tE= X _—RS - As =u &., (7.8)
ko b hy Ry Ry

6y epra u=24 /bh apMarypaaaur 03 puiHeHTH; KYnHHYa ,apMaTy-
panaw npoueHtH* w9 = 100% A bk, neran TywyHyamasw xam
doiinaranunani. Temup-6eTOH 3J€MEHT HAPXHHHHT ONTHMAJ BAPHAH-
TUHHM TaHJaW y49YH apMaTypajtallHUHr Ky#Audard onTHUMas [pOLUEHT-
JapH TaBCHUA KHJAMHTAH:

u=19% .29 (tycuuaapaa) sa »=0,3. .0,6% (nauranapaa).

ApmaTypaslaHraH Ba apMartypasaHMaraH KeCcHMMJApHUHI T€Hr MycC-
TaxKaMJauK LWapTIapUAaH AHUKJI-HAJIUraH apMaTypasallHHHT MHHHMaN
npoleHTIapH XaMm GearuaaHrad; yaap nacT kaaccaapaarn (B.O sa
yHAan nact) detousap yuyH 0,1% raya; IOKOpH N3paxand MycTax-
«am (B70, B80) Geton yuyn 3ca 0,25% raua apmarvypaJgaiiian udopart.
Tyrpu TypTOypuax kKecuMaapHH XucoOJall HWJAAPHHH COMLAANALITH-
pHW MAaKcagdAa kanpaajap Ty3marad (7.1-scamean Yaapuu Tysuw-
aa (7.5”) Ba (7.6”) popmynanap Kyfingarn KypHHHUILTE KeJTHPHIAAN:

M= AghhR,, (7.9)
M
- 7.10
Ac n AR ' ( )
0y epha
A= i(l—os—)—m—oss» (7.11)
v=2z,/hy = 1 —0,5x/hy = 1 — 0,5 (7.12)
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7.1-xanBaa

3 v A, £ v A,
0,01 0,995 0,010
0,02 0,920 0.020
0,03 0,985 0,030 0,31 0,845 0,262
0,04 0,950 0,039 0,32 0,810 0.269
0,05 0,973 0,048 0,33 0,835 0,275
0,05 6,570 0,058 0,34 0.830 0, A2
0,07 0,965 0.067 0,35 0,825 0,259
0,08 0,950 0,077 0,36 0,720 0,995
0,09 0,955 0,085 0,37 0,815 0,301
0,10 0,950 0.095 0,38 0,510 0,309
0,11 0,945 0,104 0,39 0,805 0,314
0,12 0,940 0,113 0.40 0,800 0,320
0,13 0,935 0,121 0,41 0,795 (1,326
0,14 0,930 0,130 0,42 0,790 0,33
0,15 0,925 0,139 0,43 0785 0,337
0,16 0,920 0,147 0,44 0,750 0,343
0,17 0,915 0,155 0,45 0,775 0,348
0,18 0,91u 0lot 0,46 0,770 0,354
0,19 0,905 0,172 0,47 0,765 0,359
0,20 0,900 0,150 0,48 0,760 0,365
0,21 0,895 0,183 0,49 0,755 0, 70
0,22 0,590 0,196 6,50 0.750 0,375
0,24 0,555 0.203 0,54 0,/45 0,330
0,24 0,880 0211 0,52 0,740 0, s85
0,25 0875 0,219 0.53 0.735 0,280
€, 20 0,870 0,226 0,54 0,730 U394
0,27 0,265 0,234 0,55 0,724 0,400
0.28 0,860 0,41 0,56 0,720 0,103
0,29 0,855 0,248 0,57 0,715 0,408
0,20 0,550 0,255 0,58 0,710 0,412
0,59 0.705 0,415
0,60 0,700 1,420
0,65 0,675 0,439
0,70 0,650 0,455

TeMmup-6eTOH 3M€MEHTIaPHHHI KeCHMAAPHHH XucofaautHd Kyfinia
KeATUPHJTAH MacaJafapra SIKHHJIAWTHPHUI MYMKHH:

a) J0finyaaanran (kM XaITO ama/jra OLWUPH.ITaH) KeCHUMUUHT
MYCTaXxKaMJAUTHHIK TeKUIHpUII; 6YHAAl XOAA8 KELHMHHUHT O6epu/arad
yauamaapu (wy KyM.Jaa1aH A; apMaTypa KeCMMHHWHT 103aCH) OpKa-
Jau kecum Oapaow Gepa oJaAWraH yerapaBHH 3ryBUM MOMEHTHH TO-
Ul Taaal 3THIaAd; MacanaHM OCOHPOK eudw yuyH (7.7) naH cu-
KHACGH 30HAHWHT GaNaHaHTH (E=—;:—)

0
¢uk £ <:, wapTHu TeKwupHui, cyurpa (7.6) éxu (7.6) wapTtaapaan,
y/napHu TEHrAMK 1e6 xucobnaraH x0.1a uverapaBuil MOMEHTHH XH-
cobnab uyukapuul Ta1ad0 3THIAIM.

6) 6e10HHUHr OepuaraH KecMMH OpKaau (6epuaran xucobuit Taw-
KH MOMeHT M Gyiinya) apMmMaTypiigHr Taaad 3THIAAMTaH CONHHH
anuxaaw; 6y nvacaaauv edunr yuyw (7.9) 1an Moment M 0, samm
A, xuco6nab uukapuaain, Cysrpa xaasaigan §& MukIop (S <§,

HU anugaaw, (7.1) ra MyBo-
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LIAPTHY TEKIIWPraH X041a) Ba ¥ OJHHALH, CTEPXKEHJapHUHT [Aua-
MeTpu GUdH COHWUHU (COpTamelTiaH)Tadaarad xoJaa (7.10) dopmy-
aanaH A, HUHT KuitmMaTu xuco6sab tonm.aanu;

B) 6eTOH KEeCHMMUMHIC XamMma ya4yaMmJapMHH Ba apMatypa KecCu-
MUIUHT O3MHH  aHHKJAWl (KeCMMHM Oepu/arad Taulky MoMeHT M
6yiinua moltuxaiaw) DBy macasanu eyuul yuyyH CTATHKAHMHL MaBXYQ
MKKHM 11apTH Ba y.Japra acoca Ty3W/raH >»XalBalJiapHUHT Y3H elap-
ap 6yamanan. Llynuur yuyn 6ab3u  MukaopJaapAar dofigajanui
Kepak 6yaaan. XyCyCaH, KeCUMHHUHI 3HHU b WYyHHHCAeK, § KHiAMarT
Gepusran, Aeilink. By KMAMAT apMaTypasallHHHT ONTHMaJA NpoLelT-
saapura Mysoduk £=0,3...0,4 tycuunrap yayu (éku :=0,10...
0,15 ni1aranap yuyH) ra TeHr ae6 OJMHALM.

§ MUKAOpHH OMJraH x0/a xadapajfaH A, HUHT JacCTIa0KH KHH=-
MaTH o.ausanu, (7.9) Aad MomenT M OyiiMua KeCHMHHHC Wl GasiaHm-
Juru A, xucobnanagu. Cynrpa XHMOA KaTAaMHIMHC KaJUHJAHCHTA
Kyiinaaanran tanabnapra acociaHral xo0/4a KeCcuMHUHr TyJa Oa-
AaHaaucn b= h, + a tonuaagu. Kellun A, HHHr KHIMATHHH aHUK-
Aad, yulas i Hu, cyHrpa v, ‘A, Hu OGearusab oJLAHUCH X0.Aarura
yxmai Xuco6.1aHanu.

Tyrpu TyprOypUaK WAKJHAATH KLU apMaTypaiH KecHu. IJie-
MEH HHHI MKKH KapaMa-kaplud &€Fdra vl apMaTypacH xoitsiawrad
KeciM Kyl apmMatypaau xecum aeiuaand. Llynu scaa ty-
THL KEP4KKH, apMaTypaHMHr caMapacH 4y3uaraH 3oHajarura Kapa-
rapia cuguaran souaga xam 6yqaaam. Ulynuur yuyn xyw apmary-
panu KecuMm Texamau O6yamaiau. Yaap ¢agaT 3neMeHT HKKH HIOo-
pald MOMEHTHHH[ TabCHUpUra yuyparaHna €xkH CHKuUJATAH apMmartypa
6eTOHHHHT CHKHJT3aH 30HACHHHM KY4aWTHpUIL YyuyH 3apyp O6y.rax
Xo./]aplardia (axkcoayartaumoHn €ku acreTHK TasnabJjapra kypa Ke-
CHMHHMHI GalaHANMIMHH 4ekJawnaa) Hwaatuaaau, Kynaanaur kecum-
4a Kyd CxemMacH Ba 3ypukuw.aapu amopacu (7.5-pacM, 2, 0) faKka
apMartypanu 3J/eMeHT]apAaruaex 6yJand. Bupok cukuarau 6eTonaa-
riu 3ypuguir R, & -x ra CUKUJraH As apMmarypanaru R, Ay 3y pu-
KHU KyWwnaagu. By 3ypuxuir saeM@HTHWHr cukuarad é€rumad a’
macodara Kyinaran 6yanagn, Bynu xucobra oaras xosajga (/.5) sa
(7.6; dopmyaanap ky#uaaru kypuuduira sra 6y.anu.

RA =Ry - b+ x+ R A (7.13)
M<R,-b-x(h,—0,5x) R, As (hy — a')
M L AbBHR, + R,, - As(hy — a') (7.14)

OnaTaa CHKHAraH Ag apMaTypa GETOHHMHT CHKHATAH 30HACHHM
Ky4YaATHpHULI Y4YH 3apyp OY/raHaa KeCHMMHHUHr yadamJ/apd Oepu..
rau 6ysnanu. By xonaa Gepuarad Tawiku MOMeHT M TabCHpHAA CH-
KHATaH Ba 4y3uaraH apmatrypa A; Ba As HHHT KeCHMHHU aHHKAAul
/103UM, ABBaJ CHKHMJTaH 3OHAHMHT Oysunuwin GapBagr cogup 6ya-
MacAaH, AabHM §=E, 1a AKKa apmarypaiu KecuM ysura Kabysn Ku-
JIAJHraH YeKJ/H Momem M, anugravanu. (7.1) ra kypa

My = Abh} - R,, (7.15)
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6y epaa
A, =% (1-0,5¢) (7.16)

Arap GepusiraH Tawku MOMEHT M Huur uekau moMment M, nan
KaTTafoKJIurn MabayMm OyJca, yHaa Oy MOMEHTJapHUKL (hapKH
AM=M—Apb B3R,, HM Y3UT4 OIMIIM YYYH GETOHHMHT CHKHHLL
30HaCHHW CHUKHUATAH apMaTtypa OW.JdH KyuyadTHpUW Kepak 6yaaau.
Byngéi apmarypa ikeCHMHHMHT 103acCH A; Kyidugiru Qopmy.anan
aHMKJAaHaAHU:

A= _M— Mg
Rge (hy—a’)

(7 17)

By dopmyna (7.14) dopmyaanarn A, vu A, Guaan aIMamTHPUIL
opKa.ad Keaud 4ukaau. Yy 3auar-H apmatypa KeCMMHHMHI [03aCH X=
= x,=tg - hy 6§arania (7.13/ iau TOMHIAAH, ADBHHU

2Ry ’ Rxc
A =8, bho—+ A =% (7 18)
Rs Rs
ByHaa KeCHMHHHI CHKHAraH Ba 4y3W.JIraH apMaTypa GHJaH TYAULIH
XaMla TAIKH MOMEHTHUHT MMKIOP# Ky@inaa KeJTHpWUAraH apr Ou-
JaH 4eK.JaHaiu:

M < 0,6256h, - R, (7.19)

By wapr Ky apMaTtypaju 3JeMEHTHIIHT MYCTaXKaM.JIMTM CHKHJCaH
30HaJ3 AKKA apMaTypaJ/y IIYHAaH 3JeMEeHTHUHT MYyCTaXKaM/JHTHAaH
OpPTHO KeTMAacCJAUTrHAaH KeaHd uyuKalu

Arap CcHKWJraH apMmatypa KOHCTPYKTHB MyJoO\a3aaapra OMHOAH
YpHaiwaanuran 6yaca, yuaa A, mukaop Gepuaran 6yaaan. (7 14)
wmapTiad

M—R, A (hy—a’)
R

A, = (7.20)

2
, b By

»

Ay < A, na 7.1-xaasaagan & Ttonuaamd, cyurpa (7.13) aan A
aHHKJAHA U

§

b R, A,
As= R,,Rb x i x;s.
s s

Arap A > A, 6yaca, ynaa Gepuiran A, 1032 KaMJANK KHJIAAH.

(7.21)

IHyuuHr yuyn As HU éKkH KecHM GalaHaHCHHIN KaTTa 1aluTHPHLIL Ke-
pak G6vaaam.

TaBp waxkauaarsn KkecMM Amaaga 1aBp wakangary kecum (7 6-
pacM) asoxuia TYCHH.I4ap Tap3paa Oy MM EKH KOBYPFaCHMOH MoO-
HOJIMT XaMmAa HUFMA maneap €nvaJjap TapkudUAa yupawid MyMKHH.
Tasp kecum T{FpU TVPTOYypuax KeCHMra Kaparaujtcamapanipo< 0y-
J34d, YVHKH TOK4a V[HATHUI YMCONHTA CHKWJArdaH OETOHH“HL 103aCH
KarraiamaiM, vw-1amaiilnrad 4y3narad 103a 3ca KHcKapadd. Yysui-
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raH OHara oAaTia. 10K4a YPHATUAMAHAHN, YYHKH Y OSJ€MEH!HHHT
MYCTaXKaMJHTHHY OlIHPa OaMak 'l

Tokua YHKMKJIAPHHWHT XHCOOWH 9HM YHHNIL YETKH Y4YacTKaJapH
9JEeMEHTHHUHT HUIHAA AEeApJH HWTHPOK 3TMACJAuTHHH XHCOGra 04rau
X0J1]a YerapanaHaid, 4erapanawnap KyHunaruya: TOK4a YHKHFHHHUHT
9HM Xap KaiCH TOMOHAA UYMKMKHUHT OYiinamacura Typrau éunap Gu-
JaH 3JeMEeHTHHHT 1;6 opaJjurp ypiacmaaru maccgavuur 1/2 ngaw
own6 KeTMacaury kepak. Arap kyHilanaur éHJap ypracypiri maco-
da 6¥inamanapu ypracuzaru Macod:arH opruy 6y.aca (Eku KyHAa-
JaHr énqap 6yamaca), ynaa /z}< 0,1k na8 YHKHKHUHT aliTHG .{Tuarau
9HH KYyuMM4a PaBHUWIAA YeKAaHA a4 JeKHH 6y vekaaur 6k, 1aH opT-

Macauru kepak TOKYaHWHI KOHCOJb YHKHKJApaa (ano\Haa TYCHH-
Jap yuyH) afiTH6 yTuaran uerapanaw gyHuasruua Oy.aanu: hy >
> 0,14 a2 kynu Gunan 6k, h, <O,lh na sca xynu 6unan 3k, h, <
< 0,05k na kecuM ryé TYFpu TYproypyax ne6 xucobaakagd, ABHU
YUKHKJIAD YMYMaH AHCOOra OJHHMaEHH.

TaBp IAKAMAATH KECHMHH XMCOOMAUIAA MKKHW XHJ 501 MaBXyA:
He#TPan yx TOKYajgaH yTtraH xoJ {7 6-pacm, a) Ba Hedrpan VK Ke-
cim éH ToMOHMAAH YTraH x0.1 (7.6- pacm, 6).

a J
F bn' *Lr)( _-r_ b/; .
Y i R —}
<l | ixdRieN7 /B
_ of /47 p—
DA N |
A | Ag- | v
ey e Tleddy _L
DEN-RENAY - b
¢ -t
4 2
' by’ L .‘F—b” —k
x-“ / 2 v
N ////' 7Y
ey 77 Ny
A < Asz“"ﬂ:L

S l b

7.6- pacm. Cukuarau 30HacHaa tokyacy GOp TaBp LIAKA1ArM KEeCHMHHW xucodaaura
AOHp yn3iMa:

a — nefATpan ¥K TOKWaxa KOAJAWraH, O, 6 — KOBYPFAZArH CHKHIATAH 3043 KMCMHM Da U¥3ILATaH apMaTypa
KeCHMHMHUHE TerHUWAH KHCMH, 2 — TOKMalard CHKIATAH 30Ha KHCMM DA WY3HAraH apMaTypa KeCHMHINHT
Teruwan KHCMH
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KyAunna reatupuaran wapT 6axapuaranaa
R,A; < Ry - byhy, (7.22)

HelTpaa1 FK Tokualan yraam (x<hy), AbHH TOKHAHWHT UHKHKJIAPH
eTapav Japakepgi 3HJHW, uysHIraH apMatypa COHM 3Ca KaM 6yaaau.
By xoaaa kecum TYFpH TYprOypuax waxkauraua Tyaaupué (7.6-
pacM, 6 1a NYHKTHP YH3HK) XHcoG.aaneau. By Tapsaa tyaaupuinra
Bva «yiuaanuw, uyrku vV HI0 GaxapMapauran uysuaradH 6eTOH Xu-
cobura kean6 uikaau. By ro.ada Kyuaap cxemacd XaM, KYu4.aHHIU-
AaD 3MOPACH XaM TYFpU TYPTOYpPuaK WAKAIH KeCcHM.JIapHH XHCo6-
Jawa Kauwaai 6yJaca, OyHiaa XaM IDYHIaHJIMrHYa Ko.13adH.

(7 22) wapt 6axapu.aMaranjia, AbHU KYHHIATH TEHTCH3AHK XOCH.1
6y.arania HefiTpaa YK KOBYPFadaH YTaaM, ABHU

R,A;> R,bshy. (7.23)

By xoa oxaria yukuk.aap sxucu3 6V.1u6, MycraxkaM apmaTypaJaH-
rania 6ysnanu (7.6-pacM, 6). Bynaia HeitTpas VKuunr ypHu 2x=
= 0 wapTaan aHWKJIaHAAU, ABHU

RA; =R, b-x+ R,(b;—b)ht. (724)

TEeHrTHKHHHT YHT TOMOHMJA KOBYDPFajar# CHKW.IraH 20Ha KICMu1a-
vu (7.6- pacM, 8) Ba TOKYAHHHT TV.Ja CUKM.Iranw 4uKNkJapnian Hio-
paT Kkucmpaaru (7.6- pacM, 2! Kyu.aap JiuFHigicu Gepuaran. Kvu
cxeMacy Ba 3YpHUKHILJIAP 3MOPACH TYFPH TYPTOYpPUAK.IH KECHMAITiI-

dex 6yaaau. 2M=0 waprtaan, 7.6-pacm, 8, 2 ra 6unoan, Kyiii-
jarura sra 6y.1amus:

MR, b x(hy—0,5%) 4+ R, (by — b) hy(hy— 0,5k)). (7.25)

6ynna x <&, -k, wapTra pHOA KUAMHUWM J03uM. TaBp wakIuiari
KeCUMJapHH XHCOGJAUl KYAMAATH XapaKTepaard 3 Ta THIHHUHT KadcH
6npura TCrHUIUJHrHra Kapa6 MabdyM rerMa-keldaukia oaub 0OopH-
Jaaiu:

a) JIOHNXAJAWTHPUITAH KECHMHHUHT MYCTAXKAMJIKTHHH TeKIHUPHIL
TaBp WAKJIKWAATH KeCHMHUHr (7.22) éku (7.23) ra OuHOaH XHCOGHi}
X0/ TOMHJIAAH; XUCO6HE Xoaura Kapab TYFPH TYPTOYPYAKAH KeCHM
kabu xucob.jaHamu, € 6yamaca (7.24) naH He#Tpal YKHUHT FpHH
aHWKJIaHaAH Ba (7.25) nau KECUMHHUHT MYCTaXKaMJMIH TEKIWHPHAAIH;

6) GeTOHHUHr GepuaraH KecMMH OpKaJH apMaTypPaHUHT KeCHMHHH
aHukaaw (Gepuarad Tamkd M MoMeHT tabcHpuia). Taep wakaupa-
rd KeCHMHHMHI XHUCOORil XO0JuHM Gearusamt y4yH KyAularu wapraaH
doiinanaiunann: ’

MR, - by hy(hy — 0,5k). (7.26)

Arap 6y wapt Gaxapuaca (Heittpas YK Tokuamna €Tamm) akc xoJaa,
AA'BHH

M > R, bshy(hy—0,5k)) (7.27)
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6yaca, HeddTpan VK KoByprada Giysanu. (7.26) wapTt Gaxapwaranaa
apmatypa TYFpH TypTOYpuYaK KECHMMIATHAEK TaHJAHALH.

Mkxnnaun xonda xecum, x =Ehy Ba Ay =15% (1 — (,55) Hu 3bTHGOP-
ra oau6 (7.24) pa (7.25) nan keau6 uukaaurad ¢opMmyJanap épaa-
MULa x1codaaHanu:

RJAS= Rb b ho + Rb (b}— b) h;' (728)
M AR, - b b+ Ry (by— b) hy(hy — 0,5ky). (7.29)

Byunan
M — R, (b, — b) (o —0,5h))

R, - bK}

A, (7.30)

HH XOCHJ KHJAHII MYMKHH.

A, Hu 6uaran xoaza 7.l1-xaxpannan & ronunaad Ba (7.28) nau
A, xucobaa’5 uuKapuaaau:

A=

L& - ko + (b7 — b) B, (7.31)

B) GeroH Ou.1aH apMmaTypa KeCHMHHUHI 6apua y14amJapHHH aHHK-
JNalWwaa Tasp IIAKAWAATH TYCHHHHHT TaXMHUHWI OanaHAAUCH JOHHXA-
Jaw Taxcpubacuaan MabayM Oyaran Kyidwparu ¢opmyanajaH Tomnu-
Janu:

h=T...9V M, (7.32)

6y epaa M kHwm pa, £ aca cm na wudogansanaau. Bywpa gosypra-
Huur 3uu (0,4 . U,5) & verapanapuaa oannaan. Cyurpa (7.28) —
(7.31) dopmyaanap Ba (7.1) xagpaaHuHr ,6° MyHKTHra Kypa xuco6-
Jaw Hiaapu 6axapuaanu.

7.4-§. 39THAYBYH SNEMEHTNAPIA EPUKJAAPHUHI OYHJAHULI
3HHHH AHHKJALD

SNeMeHTAADHUHT EPHAHINTA YHAAMJAHAMCHra Kyfduaanurad Tta-
Jiab.NapHHUHT Y4 KaTeropuaCH OAAHHA 3JeMeHT/ap yYyH Xam, OJIAHH-
Ian 3YPHKKAH 31€MEHT/Iap yuyH XaM yMyMui xucob.aanaau. Onaun-
Aai 3ypHKKaH 3.Jevellnap y4yH épHK/JAaPHHHT OYHJHIIKra XHcobaailu,
On1il 3JIeMEHTJAapAAri Kabu oaub 6opuaagH. MabayMkH, aTHAYBUYH
TeMdp-0€TOH 3JIEMEHTHHHT HI NpONECCHAAa MabAyM MHUKIOpAArd
TallKH HArpysKa TabCHPH OCTHAA 3JeMEHTAa &épuK/aap naiao 6yaviy
MYMKUH Epuauniura ungimanaukka 2- sa 3- kateropusaard tana6.ap
Kyiu.12a+rai teMup-6eron kOHCIPYKUHANApAa €PHKAAPHHHT Maidno
6yaviunra #ya gyiunanu. Bupox EpUKAAPDHMHT OYMIAANTAH 3HH HeK-
JlaHrad Gy/aviy Kepax.

EpUKA2DHHUHT OYMAHIN 3HH allHM KOHCTPYKUHA YUYYH pyXcaT 3THA-
ras MHKAOP1aH OPTMO KeIMACAMMHHK TEKIUHPHW YYYH YHH €pHK/I8p
OYMIHINrd XUCOOJAHAAH. Epuaniura ynIaMAHAHK WALTH

MM, (7.33)
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G6awapuaca, (6y epaa M Ba M, Terumauya TallKW HArpy3KaliaH
103ara KenaauraH Ba €puxJap naipgo 6yaraHaa KecuM §3ura Kadya
KMAA1UTaH MOMEHT) épux.aap naipo Gyamaiju.

Arap (7.33) wapr 6axapuamaca, yHaa épukaap nahgo 6y.a1M,
my GoucpaH xucod.Taln Ay GUIaH YJAAPHUHT OYHAHII 3HHHH TeK-
IWAPHLII BAa WIYHAAH KEHUH YHM EPUKJApPHHHT HOpMaJjapaa pyxcaT
ITHJrAH OYWJHLW 3HUFa COMUWTHPUW KepaK. DJeMeHTHHHT Oyiinava
VKUra HOpMaa TYpraH €pUKJAPHMHT OYMJAHUI IHH Qe (MM 1a) KyHu-
1A KeATHPHJraH sMnipiK (OpMyJaLaH aHMKJIaHAIM:

Apre = 20 (3.5 - 1009-) S M- g (GJ/ES . ":/E)‘ (734)

6y epaa & — KMCKa MyARAaTIM Harpy3xKasaap Ba AOHMHHA, Y30K Myld=
AaTJH Harpyskaaap KHCKa BaKT Tabcup 3rraiaa 1,0 ra Tteur 1e6
0auHHO, 6up Heya GOp rakpopJaHaaMraH Harpy:skaaap, LWYHHHT1eK,
OFup 6eToHAaH TallépJaHraH KOHCTPYKIIMAJAArra (6eToH TaGHuMid nHam-
JvKaa 6yaranaa) AOMMHMH Ba y30K MYAAANIH Harpyskaiap JIaBoM-
Ju Tabeup atrasfta 1,5 ra tenr ne6 oauHazwran K03d.pULHEHT; n —
HaBpuil npoduanu crepxeHb apmatypa uuaaruararaa 1,0 ra, texnc
CTepKeHb apMartypa uiujatuaranaa 1,3 ra sa Bp-1,Bp-1I cum yuyn
1,2 ra tenr aeb6 o.aunaauras kosdduuueHt; o, — O6yilnava cTepikeH-
_NapAaru KyuaaHull KK Yy3uaran apMaTypajaari CHKHAML CYHrauu1aH
K2HWHTY KYYJAAaHULWJAPHUHT OPTTHPMACH; » — KeCMMHHKH apMarypa.iam
rodhduuneHTH, ¥ apMatypa A KeCuMHu [03aCHHHUHT Geron KeCHMH-
HUHF (MW 6ajanfiaura f, Aa Ba roK4Ya.lapUHHUT CHKHMJATAH YHKHK1d=
pHHH XxuCcOOra oJmarad xoJsja) ro3acura 6y.arad nucdatura Tewr 120
OJHHagH; d — CTep:KeHb apMarypaHWHr IuaMeTpH, MM [a; §; — hal-
py3Kaaap TabCHPHHHUHI Y30K AaBOM 3THLIMHKM XHCO3ra oJyBUYH KO-
apduuuent, ¢;=1...1,5. o, — MUKIOp OAAUHIAH 3}PHUKMAraH auae-
MeHTJ/Iap yuyH Ky#iunaard GopMyJaagaH aHWUKJAaHATIH:

°S=M/As : le (735)

6y epaa 2z, — MuUKM XKY(PT Kyuaap eakacu; TYFpU TYpTOypUYaK KECHM
yuyu 2, =h,— 0,5 x.

OnauHaaH 3YpUKKaH 3J]eMeHTAaplard o, JeraHaa aparypa-
Jdary KyuJaHull smac, 0a/jKku Ky4yaaHWLWIHWHT TallKW Harpyska Tab-
cupura HucbaraH OpTTHPMAcCH TyWIyHHJAAaLH, Y Ky#uiaru dopmy.ia-
IaH aHMKJaHagu:

°s = .N—;A,l. (7.35/)
§

Oaanupad cuguauwl xkyud P Hunr 6yauwmn (7.34) cdopmyaara
KUPHTHJIAAMIAH O, MUKAOLra, GHHOGAPHH, Q.. MHKAOPra XaM XHI-
Auit Tabcup 3ataan., OaauHAdH 3¥PUKKAH 3AeMeHT.1apaa CpUKJAApHKHT
OYMJuW 3HU a,, (arap yJaap naimo 6y.ca) OJAHHIAH 3YpHKMAran
ajeMeHT]apaarura KaparaHia adua kaM OyJaaiu.
© Arap sjeMeHTHMHT EpDHJMIUra YMAAMJHJMIHra 2- KaTeropua Ta-
JMabnapu gyiunaanran O§/ca, yrad ¢akar €pUKJAPHULT KUCKA MyH-
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JlaT oyMJaguraH (LOMMHUil Ba Y30K MyJApnalJld Harpy3kaJapHHHT KHC-
Ka MyAAAaT TabCup STHWHMAAH Ba KUCKA MYNNATAM HarpyaxaJap 'ab-
CHUPHJAH OYMAAANTaH) 3HI @ ra xucobaaHaau. Arap 3sJaeMenTHURT
épuanura uuIaMauaurira 3-xateropusi TaJjadJapd  Kyinaaiuras
6y7aca, ynaa wkknra Kudmart xucobJaHami: €PUKHUHI KMCKA My1aaT
OUMMALHTaH 34W @, . BA YHWHF Y30K MYyAAaT OYMJHUI SHH a ..
Bynna a. . Har KUAMAaTH MKKHTA KHHAMAT: a) AOHMHUI Ba Y30K Myd-

JlaTJIU Harpy3KaJapHUHr V30K BaKT TabCHP 3ITHWHAAH OyYHJIaLnram
3HH Ba 6) KUCKA Myaaarad HArpyakajap TabLCHpHIAi Oyiliaauran
SHWHWHT OpPTTUpPMAaJapH HUFHHIHCH cudaTrl aHuKJAaHaau. ¥ 30K
My 44T OYHJIrall SHUNIIHT KHAMATH a. ., AOUMHH Ba Yy30K Myjaiaraw

HAarpysKanapHUHT Y30K BaKT TabLCHDi AH auvkaanagi. EpukiapHunc
OUM/IraH SHUHWHL TOMW.ITAH @, . Ba « .. KUiAMaTJapu Hopmanapia

KeATupuIras tasnab.aap Ouaau COMUWITHPHUAALH, Arap Tonuarat Kui-
Mar1ap WopMasaapiaa KeaTHpuJarad KufiMatsapaad opTH6 keTvarau
6yaca, yHAa xucobaall MWJapW OXUPHra eTkasu.araH 6ynaau; akc.
X012 3JI€MEHTHHHI KeCHMH. W Karranawtupuil €k oJauHman 3y-
PHKTHPHIIHK K¥aaawl Kepak Oyaalfu.

7.5-§. 3TWIYBYU 3JNEMEHTIAPHH NEGOPMALIMSJIAP BYHYA
XHCOBJAL

Aruaysud 3JeMed!JapHu XHCOG auHUHT 6y XHJM YJIaPHUHT CO.I-
KUAMKJAAPUHY aHUKJAALI Ba yJapuu HopMasap 6Yiluua pyx.at srua-
rai yerapa KuiiMaraapra CoMMWTHPUW YuyH Oaxapuaaiu. Temup-
6eTOH 3JIeMeHTAanHHHT HOPMalaHAANraH COJKHJAHKAADH TEeXHOJIOrHK:
(KpaHJap, TeXHOJOrMK KYypHAMAaJap HODPMAJA HILJIAW HMKOHHATH),
KOHCTDYKTHB (e hopMauWsHd uekJaidguraH, EHMa-&éH Kohaauwrau
3JIEMEHTJAAPHUHT TaLCUPH), ICTETHK (KOHCTPYKLUUANAPHUHT APOKAH-
JUTH XaKuAa nacTjabKy TaaccypoT) oMu/apra OMHOAH aHUKJIAHAAM.
lle}opmauunaap 6yiivuya xucobaawpa Gapuya Harfy3KaaapHWHT Har-
py3skara ulOHY/nIrK KO pduudentd n = 1 O6uaan oaunaan. Bow-
Kauya kuaub aiTranaa, HopMaTHB Harpyskasaap 6yiHua xucobJazadM.
CONKHANK/IAp TEXHOJOrMK 8KH KOACTPYKTMB Tajabsapra Kypa uek-
JaHravpa, xucobaawra 6apya — AOMMHH, Y30K MYALATJAd BAa KHCKA
MyZAAaTad Harpy3kanap’kuputuaaau. COJKHJIMK 3CTETHK Tajtabaapia
Kypa 4YeKJauraHna KHCKa MYJAAATAW HATPy3KaJapHUUT TabCHPHHH
xucobra OJMac/JHK Kepak, sibHW Hio’jgawra ¢akar JOMMHA Ba y:0 ¢
MyAZLA1JH Harpy3kaJaapii KHPHIHLI JIO3HM.

SruJayBud 3JeMeHIJIapPHUHT COJNKHJIUTH 4Y3u/Irad 30Ha1a épukJhap
6yauwura anua 6orauK 6ynaam. Onauil saemeHnviapaa (O/NAMHAAN
3ypuKMaran) onaraa, Epukaap ujsuaraH sowaga 6yaanu. Epuiaap:
6Varax 3/NeMeHT/]ap Aepopmanusa 6yiuya Kyhuaary Tapribaa xu-
codaananm.

[NypHaHLl MeXaHHKACHHUHT oAduit dopMyaanapHian (OJIKHIAHK-
Jap anuvkJaHagv. By dopmysanapaa srpuauk Tywyndacn l/p yupaii-
Id, IOkaaHHWHKHE 9HF KyN TapkaJjrad cxeMacuian O6u3ra Kyduna-
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runap MabayM: SpKHH THPaAraH OUp OpPalHKAM THCHH OHp TeKHC
TAKCHMJIAHFaH Harpy3ka oCTHAA aru.nraHH}J.a:

f=2r.L (7.36)
4
WwYyHHHTAeK, OHp epra 'r}"mlaﬂraﬂ IOK OCTHAA 3ruJraHiaa:
y=itd, (7.37)
p

Itepopmanusanap 6¥Auya xucobaamaaH acocHi Makcaa 1/r arpu-
JHKHH aHHKAawAnp. ¥ uyauarad 3oHacupa épuyaapu 6y.raH Temup-
6eToll, 3NeMeHT yqu KyAuaaru ¢opmyaanan xuco6sab Tonusaianu:

] 4 N
\ T_T balEs ’+(?’+E)ble . 1]_1.—' ﬁ (7.38)
~——— vZ t oLy 0 $s

6y epaa M —srysud MOMeHT; A; — apMaTypa KeCcHMH 103acH, 2—S HHHT
OFHPJIMK MapKa3HAaH KeCHMHHHT EPHK YCTHRArM CHKHJraH 30HACH-
HHHT ommeK Mapkasuraua 6yarai macoda, y (7.43) d¢opmynanan
aHUKJaHaaH; @, — épHKJAapH 6yaran yuacikaaaru yy3uiaraH GE€TOHHHUHT
MILMHK XHCOOra 0.1yBud KO3bHUUHEHT; Y (7.44) dopMynanaH aHuK-
naHaau; ¢, — épuksaapn 6yaraH ydactka ysyHJauru 6yA.ab vekkana-
ru GETOHHUHT CHKMJIraH toJjacH aedopMauHaJapHHHHE TaKCHMJAHU-
IHH OHP TEeKHC 3MacJUrHHM XHCoOra oayBYH K0dpduuueHT; 6y KO-
apduuneHTHUHT KufiMati OFHp Geroil yuyH 0,9 ra, enrua 6eTOH yuyH
sca 0,7 ra Teur; ¢, — koahduunent (7.42) dopMysanan aHHKAaHANH:

= x/hy (7.39) ¢opmynara MyBodbHK aHMK/JAHALH. Y — GETOHHHHT
€HKUJTaH 30HAAarn 3M1aCTHK MJACTHK XOJATHHH XapaKrepJoBYH KO-

apdruHeHT, § HUHT KHiiMain Kyauaard dopMysanad xuco6aab tonu-
aagi:

= 1+15(a N T l':Jf -, (7.39)
A Eswtr
B+ 101~y ths ha £5

6y epaa 3 =18 ra tenr rxosdduuneHT
—— M (7.40)

1”'5 ) Rb. ser
h=19,(1— h’/2ho, (7.41)
[(/) b) b+ = ]bho, (7.42)

_ _ ,/h0+~.

z—ho[l ETIEER ] (7.43)

Cukuaran apmarypa Gyarania TyFpH TYPTOYpYaK KecHM 3Je-
MEHTH A, MuKIOp 2a’ MHKAOpra, CHKW/Iras apMmatypa G6famaranaa

3ca h —O ra aaMaWTHPUJArad xo0.4a xuco6saé yuguaaid. CuKua
rau 30Hana TOKYacH Oy.ran xecumaap 3 < 'k, na 3uu b} ra ten,
TYFpH TYpTOypPYaK KecHuM Kab¥ XucoHaanalu.
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¢, ko3pduUHeHT KyHnaa keatupuaran dopmyaasal aHUKAAHaAmH.
Yuuur xudmatd kynu 6unan 1 ra TeHr KUaW6 OJMHALH.

l— ¢
_ o 7.44
s 1125 Pe* Pm 3,5 _ 1,8?,"1;,!01/”0 ’ ( 4 )
Gynna
ls,tot by > 1,2/9, (7.43)

6y/auILM Kepak. ApMal1ypacH OJAHHAAH 3¥pHKMaraH ISruayByd 3Je-
MeHT/ap yuyH (7.44) dOpMy.TaHUHT OXMpPrH XajAH HOAra TeHrJall-
THPHUAALOM.

(7.44) dopmyaana ls.m,-apmaTypa KeCHMH I03aCHHUHT OFUPJIHK

Mapkaaura Huc6atan NV, , KYYHUHT 3KCLEHTPULHTETH; Yy Ky#ujaaru
dopMysnanaH aHHKAanaau:

M

Ny o!

s,lot = I

AManja 3ruayBuu vaemeHTHU nedopMauus 6yinya xucodaawr (7.39)
(7.45) »napuu wasapaa TyrraH xoana coakuankHu (7.38) dopmynanan
angkaawra oaub 6Gopaau; OyHAa Typau Harpy3kaJaap (aoumuil, y3sox
MYAAATAH, KUCKA MYANAaTAH) ydYyH adoxuaa xucobaawaap KWaumra
TYFPU KeJanu. l;r 3rpHJIMKHUHL TYJa Kufimata kyiluaarun dopmy.aa-
JaH aHUKJaHaaH:

o

/ _=(‘_)+(_‘)_(l)_(i), (7.46)

N - r/ r/s ra ri/s
6y epaa (l) Ba (—l-) — Tervuay4a KMCKa MyajnaTJad Harpyskanjap-

r ria

LaH, WYHHHTAEK, AOMMHUA Ba Y30K MYAAATAM BAKTAH Harpyskanap-
naH (P kyuHu xucobra osnMaraH Xo0./11a) XccuJa 6yaran

73-xanBan
Fly.a KyAunaguraH Yerapasuit cCaJdKHIHKIapHHHT MHUKIAOPH

Koucrpyxunsaapunur aseMentaapu ?ZJ' ﬁfa"pﬁﬁ.’:{
CONKHAHKAAD

1. Kpan octu T§cHuaapu

a) nacTakH Kpauiapaa 53%

6) snekTp KpaHaapna éﬁ)
2. flccH mMMNIK &mMManap Ba KOMAaManap SaeMeHTXapH

a) | < 6 M opasukna 5(1)—0

6)6 M < 1 <75 M oparnkia 3 cm

8) { > 7,5 m opaankna -2&)
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'HAva xyanganren
KoH. TPy R UHANAPHHHT 9A€MEHTAAPH 4Yerapapui (oJ-
K THKAAD
3. Kosypraau wunau €nManap Ba 3uHajnap 3MeMenTaapiL
!
a) 1l < 5 M oraankaa 2“0—0
6) &5 M < [ < 10 m opanugna 2.5 cMm
' 1
B) { > 10 M opainkia —
) pat 400
4. Boctnpma taiibon) ra mwaarnnaauran aesopbon mnaneanap (Te-
KHCIMKAAH XHco6.JaHranaa)
{
a) | <6 M opaankaa —
) P 200
6)6 M < <75 M opainkKaa 3 oM
) {
B) { > 7,5 M oraingaa —
250

7.2-%anpanjia xabyn kuiuH: au Gearnaap:

4 — T§cunaap €xku Namranap OpaiMFH, KOHCOab YuyH [ =2/, 1ed o1nHARH, 6VH1a
)y — KOHCONbL Ky.o'H.

Brpiniukaap, yJaap Ky#iunaru QopmyJanapiaH aHUKJAaHALH:

=i (= vk
vy 0. Es lrea rle $u.Eplred

6y epaa M — tawKu Harpy3kaaaH XOCHA GYJraH 3rysBud MOMEHT;
©p, — UY3NATAH 30011A0dTH ¥3H4a UY3HJAYBYAHIMIH KHCKA BAKT TabBCHP
ITUILM Tydaian KeCUM GUKPJAMTHHHUHI macafiMilMHM XHCOOTa OJYBYH

koaULHeHT, YHUHT Kuiimatu 0,7 (.85 ra tenr 6ys1aau. ¢, —
G@TOHHUHT ¥3Huya 4y3uAyBYAHJHTH Y30K BAKT TabCHP 3STHWHHH
XHcobra o0ayBUM KO3PGPUUHEHT, VHHHr KHHAMaTH | 3 ra TeHr.

1 ~
-(—) 1acTAa0KH CHKMUAWW Kyuu P KHCKa MYAAaT TabCHP 3FHILKAA
r s

3NeMEHTHUHT OYKMJHINAAH Nafifio 6§/AaluraH 3rpHJHK

(l) Pey,
r's ¢ Eblrea

,
®a yauya 4ysuayBuaHaAHTH Tydaly  31eMEeHTHHHr OYKHJAHIIHAZH
naino 6ynafnran arpHiuK

(1) A

r/s ho !

©y epaa e, Ba &, uUy3uaraH apMaTypPaHHHT OFHUPAMK Mapka3u Ba Ge-
TOHHHUHI Yekkaaaru CHKWJAraH TOJIACHHHUHI CaTXWAAaH aHUKJAHTaH be-

I\
'(—) — factabk¥ CHKHMII Ky4YH P TabCcHpuaa GETOHHWHT KHPHIUIKLIM
. !
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TOH KMPUHWHKIUKAAH Ba y3HWua uyzMAWINMAAH l02ara nearaH aedopma-
uuanap:

—_ ! L
&y = ob/'Es‘ €, =09 /Es

3YpPHKTHPHUNIAANTaH apMaTypala TerHIuJiH4a 4y3HJAraH Ba CHKHArall
30HaNarM o, Ba o, {IYKOTHUINAD KHAMAT XKHXATAall OCTOHHMHT XKad-

BaJAAH aHMKJAHIAH KUDHWHUIOM ¥3uya 4Yy3uauiAa OJAHUHAAH 3YVpH-
KUIIHUHT #YKOJWLIIApH fWFUHAMCHTA Teur 6Yaamu:
8, = 03 + 0y; c'”-=cé—{—cé
- l 1
OsnnuHpaaH 3ypukMarad 3JaeMeHTaap yuyH (—) Ba (—\) IrPUAHK-
ria r'y

JAPHUHT KUAMATJAaPUBU HOATA 1€Hr KWAuO O.1nwra pyxcaT 3THAadH

Kypuauw mexanukacunuur (7.36:, 17.37) dopuynanapu Oyiinua
XHCOON Al HILAAPHHHHT OXHpHAA COJKHAMK Xucodaab Tonu.anu Ba
HaTHXa HOpMajaru KuiimMatra COAHIWITHPHAAAH. Arap COJIKHJAUKHHHT
TONMHUATAH KHiiMaTH HOpMAAaru KuitMaraau opTuk 6y.avaca, xHcoGaall
Hatuxkacu TYFpu O6ynanu, Axc %0143 3J€MEHTHHIT KeCHMHUHH KaTTa-
JaUITUPHULL €KW OJAMHAAN 3YPHKTHPHII Kepax OyJadd.

7.6- §. ATUJNYBYAH 3NEMEHTJIAP KUl KECUMJAPHUHHHI
MYCTAXKAMJHIHHH XHCOBJAILL

Ymymuit mabaymotaap

Jrunaétrad dqevenT Qakar TYCHH YKHra HOpPMaJa TypraH KecuM
6yitnabrura svac, 04JKH KHA KeCHM 6yi#aalb xaM eMUPHAHILIN MYMKRD
(7 3- pacMra xapaur)., JHr xaBpaH KHA KeCUM, 0NaTaa, 1asHUYra AKkH
wofina 6¢¥aann. by epaa daKat 3CyBYH MOMEHT 3Mac, 6aaKH #HUa
KarTa KYHAAAaur ny4daap XaM Taboup 3Taav. IyHUHr yyyH ymvaui
X0/La KUA KeCcHuM OVAnal eMUPHAHLIHUNT HKKH XOJAH 3ryBUH MOMEHI
M Ba kyupansaur kyd Q TabcHpuaa eMHPHAWII KYPUO YHKuAALM.

Kusn kecuMHunr xuccGuit cxemacu 7.7- pacMra MyBOMHK OJuHa-
Au., By KECHMHHHT KYHIAMaHT KY4 TabCHUPHUTa MYyCTAXKaMAMIH Kyiu-
Jlary wapT- WapouTAap XHCO6ra OJWHraH X0J/1a aHHKAaHanu: a) Ge-

. x/‘\{ =
~ 7%
NIRRT N
N N AT
< 4'—15“/—1L— NE % - h"‘?/.ﬂv":n( ’\:’\f
‘ N 2 A |
P I EEEES LT P

— T :
a1 | .
f L AU T

7.7- pacM. Jruaypuail 3NeMeHTHH KHA Kecumaapd 6Ff1a6 xucobaawra foup u3Ma
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TOH KMA €pUK ycTuaa ¥3ura gaby.1 Kuaaiuran kywaajaur kyu Q,
XNCOSHA KapWHAMK R, ra XaMAa 3TeMeHTHUHT ¥14aMJapH Ba KECHM
Kusanrdra O60OFJaMK; 6) «K{HAasaHr apMatypajgard KyuJaap XxaMmma
BAKT CTepxeHaap 6Vitaad #yHaaran 6yaanu; B) xucobGaaiira KHa Ke-
CHM KeCuO {Taauran Gapua kVHI14J1aHr apMmMaTypanap KUPUTHAZIM,
GyH11 UV3yBUM Kyuaadnuw KAy, J3ap HoJAra Tewr G6¥aaau; r) 6viaa-
M3 apVaTypaHWHr KYHAAJaHT Ky4 TabCUpHUra KapUIMAKCH XucoGraul-
aAa 3pTH6opra oadHMaiau. Bywaa kywianaur apmarypa neraHma 6y-
KHO KVIIMAran crepXeHJap Ba XOMYTJap TYWIYHHJIALH.

Kynaaaanr kydra MyCTANKAMJANK LWAPTH KY4Y NpPOeKUUAJAPHHUNT
TeHr.J1aMacuaan keanb YyHKagd Ba Kyfumaruua é3dJamu:

Q<Q,, +Q, 1 +Qekn QIR A, +
+ ERM) As,lnc Sin 9 _I_ Qb (7.47)

Gv epna Q — KMA KeCHM1a TabCHp KHAYBYM KYHIAJI8HT Kyd (K¥pH-
A28TraH KUA KeCMMHHHT OUp TOMOHH 6§iinab6 KohaawraH TauKu
HarpyskaaaH XoCH.1 OY/Aras KVHAaJAHT KYWJAapHUHT TEHr TabCUP

stysunck); ¥ Ry, Ag, Ba YRy, A . sind—kna kecum kecu6

‘T4AWrall Teruwauya xouytaap Ba O6yku6 KYVHAuaraH crepxeHnaap
xaly.1 guJaaurad kyuianaur kyuaap #urunaucu; 8 6yku6 Kyituaran
CrepateHJapHUHr aneMeHT 6yAnama ykura nHucbatan Kuaauk Oypua-
ru; @, KU KeCHMAa CHKMAraH 30Ha GeTOHW y3ura Kabya Kuaalu-
ran KyHAanaHr Kyd. Kus KecHMHUHr 3ryBun MomeHT Oyiinua wmyc-
T2XKaMJHIH CHKYBYH KYUNaDHHHT TEHr TahCHP 3TYBUHCHHHHC KYhAu-
JWLl HYKTACcHra HUc6atan MOMeHTap TeRr/JaMacH acocuga auuyJja-
Ra1u:
MM+ Mg, + M, Ekn

M < RxAszs + 2 Rsm As.iuc zs.lnc + ERsmAsmzsm » (748)

6y epnra M — KypuaaéTraH Kusi KeCHMHHHr O6Up TOMOHM 6yii.ab
HOMJALI AH TAWKH Kyysaap MoMeHTH (KYHUAHI HYKTacura HncbaTaH)
R, A -2, R, sine * Zaine Rso Ago Zgo — KMA  KECHMHHHT  4¥-
3UAraH 30HaCHHH KecH6 yTyBuM Oyku6 KYyAuaraH crepmxeHaap Ba
XOMyTJapaa Terviuauya O6yifinaMa apmatypagard KyuaapaaH yiua
HyKTara Huc6aTaw MoMeuTiap AMFMHIMCH; Zg, 2 .., Zg, — OyAnaMa
apmatypa 6ykub Kyiiuaras crepiensaap Ba XOMYTJapHHHT YKJAapHIAaH
IOKOPHJAa KYpCaTHJAran nyKraraya 6yaraH macodaaap.

KHust KeCHMaapHUHT KYHIANaHT KY4Y Ta’bCHpHUra MYCTaxKaMJH-
FHHH XucoOaaw. Kynmajaanr Kyyra Xuco5.aira KApUIIKLIAAH aBBaJj
6eTOHHH KHA EPHKAAp OPAJAUFHAArd CHKWJIraH noJoca Oyisaab cH-
KyBUM Kyd4/lap TabCHpPHAA 33UAMIIAAH CAKAAIU YYYH KYHAAJAHr Ky4-
HUHT uerapa KuitMatH yuyH OeJAru/JaHraH WapTHH TeKWHPUW JO03HM:

Q<0,34 Py, P5, ° Ry, -b.h, (7.49)

K{nnanaur apmaTypaHusr TaBCHPHHH XHCO6ra 0ayBuM KO3PPULHEHT
9, Kyduiaru ¢opMy/anan asuKjaHagH:
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e, =147, (7.50)

6y epra n =5 — 3neMeHTHUNIT GffAnaMa YKHra neprnergnKyAAp KO-
Jalrai XomyTaapaa, = 10 — anemenTHuHr 6§ inama yxura 45° 6yp-
4aK OCTHAA KHMA XKoftJawraH XoMmyTaap (kaiupwmasap) na;

E:. = .
v—Eb' ty Asm/b Sm'

BeronnuHr xoccanapunH Xuco6ra oaysuu ko3 pdHUHEHT ¢, Kyiinda-
ru gopMynanaH aHHUKAAHANM:

v, =1 —BR,, (7.51)
6y epana ko3dduuuent B orup GeTon yuyH @Ba eHrua GeroHaap

yuyn 0,02 ra rtesr.

Arap (7.49) waprra puos KuAHHaAuraH GyJca, apMmatrypa GHJaH
GeTOHHHUHT XaBGh/IH KECHMHAA KYHAANAHT KY4HH Kaby.a KHAull 103a-
CHHM AHMKJAAIra KHPHIIHIL MYMKHH,

Bynaail keCHMHHHT 3Hr XaBhAH KHA KeCHMJW TYCHH YKura oOy.a-
rai NPOEKUHACHHHUHT Y3YHAHTH KYHWAarW 1LApTAaH SHHKJAaHANW:

Qsm + Qs,im: = Qb (752)

Q,, HMHT KHAMaATH 3JeMeHT GfiinaMa YKura NepneHauKyaap KO-
Aan:raH XOMyTaap yuyd Kyi#uaarn dopmyaanapaaH xuco6.41aé Tonu-

JaaN.
QS&: = zRSm ) Asm

Q. =9,. -6 (7.53)

6y epaa ¢, XOMYyTaAapaa 3/eMEHTHUHT Y3YHAMK Guparrura TYFpu
Kenapgurad 3ypukuul, y Kyfiuaard ¢$opMynanaH aHUKAAHuAHA:
Rsm A.\u)

S ’
6y epaa ¢ — KHR KeCHMHHUHI 3jeMmeHT GYiinama Yxura 6yaraH npoex-
LUHACHHHHT Y3YHAUTH; S — XOMyraap Kanamu.

Q, ;e MMKAOPH Kyfumaru ¢opmysanay xuco6aal Tonuaanu:

Qs.lncERsm - A . sin6, (7.5

s.inc¢

q9,, = (7.54)

Oy epaa 9 — gaiimpmasapHHHr 3seMeHT Oyiinama ykura Huc6atau
Kuaauk 6ypuaru. XoMyTaap Ba KahupMmanapaaru KyuyJaap ¢ Y3yH-
AHKAA Kynu Gunan 2h, Ba (7.52) waptra MyBOpHK KenaguraH c,
MHKAOpP OpKanu xHcobra OJMHAAH.

= h l/‘?o,+(l+?ﬂ+‘?n'Ru'i (7.56)
¢ ° 9w +q:,lnc '
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ByHaa yiinaard wapT 6aKapuanuin JO3UM:
¢p, Kot 0R (1 + %)
Isu + qs,[nc

Cy =

Qp Mugaop Kyfinaarn QopMynanas aHHKAIHAAM:

9, (1 4+ 95 + ¢ Ry bR
Q, — 9. (1 + 9+ ¢a)RpbAy (7.57)

c

¥, Ko3(ppuuneRTHYHT KuiiMaTH OFHp (0aguit) GETOH yuyH £9; MycC-
TaxkaMmauru 6yiiuua D 1800 xaH 10KOpH MapKa/u ewru1 6eTdH Y4yH
1,9; maina pouaau Geros yuyyH 3ca 1.7 ra TeHr Kuau6 OJHHALH.
CuKuaran ToxusJaap TabCHPHHH XHCOOra ONYBYH ¢, KOIphuLHCHT
Ky#unaru (popmyJsaanaH aHuKJIaHanH:
0, — 075 by — b)hy (7.58)
bho

YHHUHT KUiMaTH kynu 6uaan'0,5\ra TeHr 6yJAMIIK KepakK.

By ¢dopmyaana B, muknop X¥nu Ouaan & + 3k, KniuG onuHalM,
¢, KO3PpHuHenT 6uian 6YiaaMa Kydy TabCHPH XHcoOra OJHMHALH Ba
Yy OJAQHHAAH 3YPUKMaray 3CuJyBdd SJAEMEHTap Y4YyH HOJra TeHr
6y.1anu.

Q, Kyu (p,,‘R,,,b/zO HUHT KHAMATHIOAd KHYHMK OYJHIIM KepaK.
K¥nnanawr apmarypacus Ttaiépaanaiurad TeMHp- 6€TOH KOHCT-
PYKUMAJAD YAYH KMA EpPHUKIAPCH3 3.I@MEHTHHHT MYCIAXKaMJHIHHH
TabMHUHJAWAA KYWRHAATH [LIAPTra pHOI KUAHIL JIO3UM.
2
‘r”[;n"’bt'bhf')

Q<—— (7.58)

Oupox 6y KyuHHHI KuiimaTh kjnu 6uaan 2,6R,bh, Ba kamuaa e, X
X R, bh, ra Tesr G6yIMWIH J03UM Ko03¢duuneHT orfup (0a-
auit) 6eton yuyH 1,5 ra; Myctaxkamank oyiuua mMapkacn DD 1800 nau
1oKOpH 6V.raH eHrua Ba Maiiia nonaJau OeroH yuyw sca 1,2 ra Tewr
neb oanuany; ®,, K03.pduunenr ofFup (oaauit) Geton yuyH 0,6 ra;
MycTaxkaMauk 6yiinua Mapkacu D 1800 aau woxopu 6y.aran eHrua
Ba Maiiia AoHaau GeroH yuyH U,5 ra tenr ae6 OJnHAIM.

-~

KHf KeCHMJapHUHr 3ryBYM MOMEHT TabCHPHUra MYCTaXKaMJAHTHHH
xHcoGaam

KHA KeCMMHHMHT 3ryBuM MOMeHT O¥inya MyCTaxkaMmJuKk Wapru
(7.48) dopmysa kipusnwnaa uponananaau. MabayMKH. KOHCTPVK-
THB HIAPNI4pra Kypa KHA KeCUMHH 3TYBUM MOMEHNT O6jfivua xH(05-
Aamaca xaM 6ysand, 4ydHKH KHA KECUMHHUHT MYCTAXKaMmJHTH ahHH
TYCHHHHUHT HOPMAaJ KeCHMUHMHT MyCTaXKaMJauruaan kam 6Vv.amaiiaH.
TYcHHIMNT 3rpuaMlIra MYCTAXKAMJAHTHHY KHA KecuMm.1ap 6§Paab Tab-
MHBJalauTaH Oy mapiaap wWwyHra oaud GOpaaMKH, TYCHH IPKUH Tu-
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7.8- pac. Baakaun xua KecumaapH 6%iina6 Mycraxkamaukxa xucobrauira
LOWD MucOn

pasiranina 6y #aama apMaTypauuir TasHuraya eTkKasu/raH xo/aa au-
KepJaHHIuY TAabMUIJAWK Kepak, WYHAA 3JeMEHTHHHL 3THAHILCE
MycTaxkamJauK waptH d¢akar TycuH opaaurFuaarusa smac, 6anku
TasHy €uuAaH 60 n.aaHaaurad 6apya KMs KeCHMJapaa XaMm Ty./a Tab-
MuHJaHrad 6ynaau. AHKepJallHKM TabMUHJAl Y4YH aBBaa KyHuia-
ruJjapra spulldil Kepak O6y.aau: 3pKWUH TasHu EFWAAH UYHKHK Y3YH-
anrn I, (7.49) waprtra puos KuJHHrauaa, sbHU arap xucobra Kjpa
KyHaaJlanr apmatypa kepak Oyamaca, [, > &d 6yaunwwu, (7.49) wapt-
ra puos KuanHvaradw xoaaa [, > 10ad 6yauwu kepak. Byfinava crep-
JKeHJap eTap/ivya aHkepJayMaranla OJAHHAAH CTepKEeHsaap yuJapu-
ra aHkep./oBYM nJaacriHanap éxu Kyiima jgerasaap Kyiub nansann-
Jaui, aHKepJaHaAuraH 30rara kHf apmarypanap Kyiuw kabH KoucT-
PYKTHB TaabupJjap amaara olWHpHJIANH.

Byi.1ama apMaTypaHuHr 6up KHCMHEM (K¥nu Ouaan 90 % nyaatHH)-
Te)Xaul MaKCalWaa TafsHYraya erxasmaciaH opaJuKAaH y3ub rtamaauw
MVMKHH. ¥3ub Tall/JaHaauraH CrepxueHaap HOPMal KeCHMAAH YTKa-
a6 kyAuanwu Kepak. By xofiga yaap Xu.05 Oyiinua, aviu W
y3yHauKaa Kepak 6yamanau. W = 20d ra teur kHaud oauHanH, Oy
epaa d — y3ub TaWAHIAMIAH CTeDPXellb JHAMETPH.

IruAyBYH 3JEMEHTJ2PHHUHI MyClaXxKaMJHTHHH KHSl KeCHMJap-
6yAnya Xucobaawra noup Mucoa. bBepuiran: KYHLAA3HT heCHM
vayamaapu b =20 cm, A=0,6 M, /1, =0,85 M 6Faran Temup-Getou
Gaika (7 8- pacm); B15 knacc A rpynnagaru maiiaa aponaau Getow
(R, =8,5 MIa; R,,=0,75 MIla; £,=17,0X10° MIlla), A-llL
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waaccnary (R, =285 Mlla; E;=2.105 MIla) apmatypa (na#Baun
xomyTtaap). Vi apmatypacu sypukMaiau.

XOMYT/IapHUHT AHaMETPH, KeCHMJAArd COHMHH, TAsSHUYJIAPAATH Ka-
JaMUHM TOMKII; XOMYTJApPHUHr KallaMu KaHla#h wmacodana Ba Ka#
Tap3ia Y3rapuIUMHW aHUKNAW Tasnab 3TuIand.

EuHil. BeTOHHMHr XHCOGHI Kapliuaury Kyiuaarura temr: R, X
X1y, = 8,5- 0,9=7,65 Mlla; Ry, - 15, = 0,75 X 0,9=0,675 MIla,
(7.862) dopMynanau ¢, = 1,7, ¢,=9¢,=0Ba ¢,=0,6 M (Tasauuaan
R, xkyurauya 6¥.raH Macoda) na KyAHAAr{H® XOCHJ KHJaMH3:

le: 1L,7¢(1 +0 + 0)-066‘755- 105. 0,2 - 0'552—0,116 .10°H = 116 xH.

XOMyT.’Iap Kaﬁy.n KHJaAHraH Kyu:
Qu, == qup - le = 212 —l ]6= 96 KH.

¢y =0,6 M nma (7 53a) dopmynanan:
96 - 109

Gun = g5 — = 0,160 10° H/u = 0,160 MH/u.

(7.56) dopmy.ranan:

¢y = 0,55/ LT 10815 0.2 0,66 w;
’ 0,160

0,5-0675.0,2 . 055
¢, = 0,66 . 2 :
0 > 0.160

=0,232 wm.

€, =06 Mm<c, =066 M<<2h, =2 0,55=1 M O6yATaHANUIH YYYH
q,, 1 Kaita xucodaaitmus. Tasinu arpodupark yvacrtkaza XoMmyT-
Jiap KanamH, arap 8 MM JaM HKkuTa XoMmyT oJacak (A, =101 X

% 107* M%), Ky#naarira Teur Gy.aan,

__ 285 1,01.10”
ZS 1 R.)‘m Asm/qs 0 10 0 180 M.
Xomytaap kKaxaMuuu 0,15 M ra Tenr Kuaub oaaMus.
(7.49) waptuu Texwnpamus. Q,,, =212 kH<0,3-1,2-0,924 X
X 7,56-10°.0,2-0,55 =0,280 . 10°H =280 kH 6yarauaurg yuyH
47.49) wapT KaHOaTIaHTHPKJAAAH. HTEHCHBAUTH KaMm yyalTKajaa Xo-
MYTJ4PHH KOWCTPYKTHB 6@AruAaliMu3, yJAapHHHT KaJlaMu 2, _0.2 M<

<05m ékn Z, =02< _——02M

¢,=1,6 M (tasuugan P, kyuraua O6yaraH Macoda) aeb xabya
kuaub, Py Ba P, kyunap opacuiard yyacrkana Q, HH xuco6iaiiMu3:

1,7.1,0-0,675 1(8.0,2.0,55%
Qu = Lo

= 0,043 - 10°H = 43 kH.
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Kyitnaparnaapuu anugaaimus:

25 101 1074
950, = ————2 = 0,144 MH/m,
6, = 055 )/ LT 05502 7202 _ 0,69 w,

¢, =0,69<<2h,=1,1 M <¢,=1,6 6VaraHanrd yuyH ¢; = ¢, = 0,69 m
Kaby.1 Ku.1aMu3,
XoMmyTaap Kadya KWJaauraH Kyu

Q,,=9,, €2=0,144-1(%.0,69=0,099 - 10°H =59 xH.

P, Ba P, kyunap opacHIaru ydacTkajla KUA KECHUMHHMHI MYCTaxKaMm-
JHTHHA TeKWHpaMu3:

Q= Q,,p— Py=212-80=132 I(H<Qb’+Q

(7.50) nan o, KoO3hdOHUMEHTHH XUCOG/IAIAMH3 Ba (7.49) wapTHU Tek-
mHpaMu3:

= 434+99=142 kH,

wy

2.16 1,01.107*
=145 J
P, + 17-103 0,2-0,2

» =132 xH < 0,3 1,16:0,924-7,65-10°-0,2-0,65 = 0,268 X
X 108 H =268 kH.

Kapamn Z, 6yaran yuactka y3yuaurwun (7.47) ra MyBodmy
MYCTaXKaMJIHKHH TabMunAaw wapra 6Yiuya anuxaaimus. Q, +
+Q,, =142 kH<Q, = Q;, =212 kH 6faranaurn yuyn Kadamu
z,, ==0.15 M 6farau yyacTkauu TasH4laH GHPHHYM Kyurada 6yaran
macodara, abuu [, =¢,=0,6 M ra TeHr Kuau6 Kabya KuaaMu3s.

= 1,15.

KoHnTpoa casoanap

i. Iantanap na tycuuiapra Tappud Geprir.
2. Tycunaapaa 6Viirlama Ba KyHRansawr apMalypatap HHMAra Xu3Mat Ku-
nau?
3. Oanunrnan 3ypuKKall 3NeMEHTIAap OXHPIrH YYacTKalapHHuUHT kyualiuwmn KaH-
Aail TaAbMHHAAHAZAN?
4. Onpnnnan 3¥pHKKaH SAeMeHTIapAa ankep MocAaManapuuer Kaunai xuwanapu
umnamwann?
Oannnaay 3ypPHKKaR STHAYBYAH 91eMeHTIapAd apMaTypa Kahaaii joMaaw-
Tupunanm
MNantanapaa Typnap Kanaan wofaawrupnaaan?
7 Tycun §xura HopMan TypraH kecHM OY3MIMINMHHHC aCOCHH XoMnapH Kanpah?
8. XucoG.saWHNHr HUKKM XOAW ¥pTacHAar® uerapaHu aHuKiaW yyyH Kanpai
XapakTepucrukanapiau doiinaranuaann?
9. Bupunun xon 6yiinua xucobaawina Kyd cxeMacH Ba 3§PUKHLINAD 3NIOpACH
Kanaaf waxkana 6fnanu?
10 CraTtHranunr kecuMaapuv XHcobaawaa doinananusannran acocuit wapraa-
pH Kaunal‘P
Tyrpr T¥préypyak mMaxkARarH AIKka apMarypann Kecum YuyYH acocuit xu-
coﬁnam (opMyndrapu Kanaaii Kypmmmra 9ra?
12, Kjw apmatypasn kKecMm KauAail X0/1apAa HUIAATHAAAN?
13. Kyw apmaiypanu kecHMaapuu xucobaam #fan Kannait?
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14, diuaysyan 3neMeHTAapla €PHKJIAPHHHT OYHAHIN :HHHH AHWKIAWHWHT XH-
<obaaw iifaM Kanaai?

15, EpniHwra 4uaaManan«ka Kyduaaau an acocuit tarabaap wumanan ubopart?

16 Kust wecHMUHHT K¥HIAJ1aHr KYY TADLCHPHra MYCTAXKAMAWK WIADTH HHMara
4COCAaH au’?

17. Kyuilanan apwatypa 103aCHHH aHBK3aWHHHM KETMa-KeTJIHMH kaHnai?

¥-b0Bb CHKWITAH BA YY3WUJITAH 3JEMEHTJIAP

$8.1-§. YMYMHIA MADIYMOTINAP

Cuknaran afeventiap-a KoJaouHnanap, depMasapHuHr ycTku Gen-
OGOFapy Ba nalkKapaaapHHUHT 3JeMeHTJapH, apka Ba peMa LLAKJIH-
1arH KOHCTPYKUHUAJNAPHHHT 3JeMeHTJapu Ba 6owka OHD KaHuya KOH-

LTPVYKTHB 3/J€MEHTJaPD KHWpaiwu. l?luma Ba MOHOJHT KO~NOHHAaJMAp
canoar Ba rpawmaad Ouuonapuina keHr Kyananuaaad. Kosaowunanap,
yJ4pHU apMaTtypaJailiHMHr y3ura Xoc xycycustaapura Kapab, Kyiiu-
JAaru acocuit Tunaapra 6yaunanu: a) aruaypyad 6¥iinama apmarypa.u
(nafiBanananran €xd TYKWUAraH kapkac.aapra GUpAalITHPUATAH OAAHM
QO¥finaMa CTepMEH/NH) KOJOHHA;, 6) KYuwHvya apMatypanu: KeCHMH
TYFPH TYPTOYPYAKAH KOAOHHANAD YUYH 3MY KO IMALITHPUAI AH KYH-
Jananr TYp KYpHHUIWHAA KEeCUMH nRoupa €k kynbypuax wWIaKauparu
K0JIOHHAJAP YUYH Cnupaanan k1 KOJOHHAHUHT nepHMeTpPUHH Kampad
-0Aran natBaHAJAHTaH Xa/Kajap KypHHHWIKMAA;, B) Oukp (Harpyska
KyTapyBuM) wWBeaJep, Kyl rasp Ba X. K. Kypuuuwugaru 6yhaama
-ApMaTypaJiv, yaap MOHOJHUT KOHCTPYKUHANAPAA HATrpy3KanapHu ona-
JAyOkazau, sHru €rkusuaran GeToHmaH Ba 6oJiKanrapiaH y3ura Ka-
0yJ KHAWW yuyH YpHaTuaamural xasoianap ypHuaad (oiinasanu-
aaau. Beron T¥na mycraxkamJanrangadH kefiuH 6yHgail apmaTypa
TeMHp- 6ETOH KOHCTPYKUMAHHHT axpaamac 3J1eMeHTH cudaThaa Xu3-
MaT Kuaamgu.

Uyauaras teMup-6eTOH anemeHTnapra GepmalapHUHT OCTKH Gen-
-OOFJaDHUHHHI XaMMacH Ba 6ab3W XOBOHJIApP, apPKaJapHHHT TOPTKUJAA-
'PH, Xap XMW/ KarTaJMKAaru Maxcyc CHFMM.aap (pesepByap.nap, GyH-
KepJap, CHA0:/ap) HUHT AeBOpyatapu KHpaau. Mapkasuii 9yauarau
3/JeMEeHTNapAa, ABHU TAWIKH 3YCHKHLIIZPHUHT TEHT TABCHP ITYBUUCH
DN1EMEeHT KeCHMHUHHHT OFMPJMK Mapkasura xViinaranga, apvarypa ke-
cuMm 6yiaab Gup texuc xofaananu. Homapkasuii uy3anaran aiteMenrt-
AP aCHMMeTpHK apMaTtypasnaHaau. DJeMEeHTHHHT KOHCTPYKLHACHHH
Ty3ulWaa Yy3yHAuk O6y#aad c1epiueHb, apMaTypaJlapHHHT OHUPHUKMILI
KoWaapura anoxuna 3sTucéop OGepuaann. by wofirap nafiBangaasran
OYJAHIWH Kepak. ApMaTypaHHHT WJOKHM 6OpHYA KHYHK AHAMETpPJHJA-
PHHHU HInAaTMII Makcadra Mysodukaup. Lllyupah xuaunranaa crep-
JHeHJap COHW Kyn 6Yanb, 31eMeHT KeCHMHAArH 3yPHKHW O6Up Tekuc
TaKCHMaalaaK.
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8.2-§. HATPY3KA KYWHIHIIHUHUHT TACOAUSHI SIKCLUEHTPUUHTETHAA
KECHMH TYFPU TYPTBYPUAKJH CHKHIIAH 3JIEMEHTJIAP

Tacoauduit IkcueHTpULHUTET €, KYAHAArH UKKH KHAMATHUHT KaT-
Tacura ABLHH KecHM OGananAaurdHudr 1/30 Ba 3neMeHT (KW YHHHT
MaxkaMaab KyfAnarad HyKTanapu ypracuaard KMCMH) Y3YHJAHTHHUHT
1/600 xucmura TeHr KuAHG, JexkHH Kamuia lpcM oaunad. Y pean
KOHCTpYyKLMAJApAa XHcoOsalaa Ha3apAa TYTHJAMAlaH OMHUAJAD Tdb-
CHpHIa XoCua OY/1ajJMraH 3KCUeHTpPHUHMTETAAH WOOpaT. XarTo nasa-
pUM KMXATAaH MApPKa3HW CHkHUA-IHUraH 31eMeHTJap XaM HOMapra3ui
CHKHATAH 3aeMeHT Kabu Tacoanduil IKCUEHTPpUUHTET GUaaH Ovpra
XUCO6/MaHHILY Kepak.

CuKHAraH sJeMeHiJlap KOHCTpPYKUMsACH. Arap xucobuii sKcueH-
TpHuMreT Ha3apuit MUXsTAAH HOAra TeHr, AbHH dakart tTacoaudwuit
aKcueHTpHUHTeT OyAranjia, KOJOHHANAPHHHT KYHAAJAAHr KeCHMH,
0JaTaa, KBAApAaT IIAKJAWAA KUAHHAAW. DBynaa kBag aT TOMOHAApH-
HUHr ¥ayamd SO MM ra éxu (yauam 500 MM nan opruk 6yaranjia)
160 MM ra kappaau Kuau6 oaunanu, Oxataa A-lll kaaccaaru 6yii-
aama apmatypa. » = 0,03 raua MuKI0pAd Xayaa OKOPU Mapkaam
6etod (xamuaa M200 ... M300 auru) oauuHagu.

CrepxeHJapHHHT 3TUJYBYAHANTHHM KaMalTHpHW YyuyH OFitnava
apMarypaHuHr, 4y3WaraH sjeMenTJapiaruian papkan paBulLid, HM-
KOHM 06OpHua KaTra AuaMeTpauaapi oauuaiu. [lafiBanananapiirau
kapkacaap (8.1-pacmaa, /) OHpAAWITHPHIL CTep}eHAapH 2 ¥puaTuil
xucobura sccunapiad ¢as3oBHi KapkKac XOCHJA KHaub OGupaaTHpu-
naau. KosoHHanapra xam KyHIAanaur apmaTtypa ypHaTuul Kepak OVv-
aaaM. By uw cukuaran 6yinaMa crepxeH apHM €HAKW AVnnafuu-
JaH caKJawW MaKcaauaa YJAapHH wmaxxkaMmJaad KYHHII Y4yH 3apyp.
bynaa kyHnananr CTepxKeHJAPHUHT xaMmacH O6ypuakaa xoiaalIrdH
6yfinama cTepxkeHsapra naiisaitanab kyintaau. KVugaaanr apmartypa
Xucob.auicys Gearunanand, OUPOK WIYHY Ha3apAi TYTHLI KepaxkkH,
KYHAAJaHT cTepXeHaap ypracuiarn wmacoda kynu 6uaan 20d (ty-
KuJaran kapkacsiapaa 154) sabuu 500 mv  6yanwu Kepak: 6y epaa’
d — cuguaran 6Y¥iaama apMaTtypaHHHT 3HT KHYHK AuaMeTpu. Kapkac-
JNapHUHr OUPHKHLI Yerapajapula KYH1a/a1aHr CTep:KeHJap ypracuaarmn
macoda kynu 6unan 10d 6yauwu kepak. bByil1ama crepxeHn.iaphn
3/MeMEHTHHUHI Y3YHJAUrH O6Vitna6 OUpaaluTHpULL TaBCHA 3THJAMANLH.
Kecumit 40X40 cM (oxupru yauamuu xam Kywu6) 6y.araH xo.1oHua-
Jaap 6ypuakaapu 6Y#inab 4 Ta 6yiinama crepxennap 6uJaH apuary-
panaHaan. Kecumu KaTTa 6y.araH KOJOHHAnaplda Opa.IMK CTepiKewsaap
Kyium Ky3aa tytuaaad. llynnpait kuaunrawaa 6yfaama crepxeunaap
ypracuaaru Macoda xynu Gunan 400 MM 6§.aaau.

JaeMeHTIApHUHT Harpy3Ka OCTHAA HIIJAaLIM Ba yJapHH XHCOO-
aaw. dakgar TacoiuPui axkcueHTpuuuret Gyaranga xucod.1aHadMraH
KeCHMH TYFpU TypTOypuakau, xucobuil y3ywanru [, <204 6yaran
CHMMETDHK apMarypajnd 3j1eMeHT/ap Ky#uiaaru waprra kypa colaa-
AamrTdpuarad ycy.1 O6y#uua (Mapkasuii CHKuAMWAATH kabH)  Xu-
codaananu:

N g (Ry A+ Ry Asg), 8.0
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8.1- pacy. CuMMeTpHK apMaTypaas KOJOHHAIap KecHMAApI:

a — NailBaIL1IaIran Kapkacay, § — TYKuaran Kapxac.au: [/ — maftpatiiianaturat scCH Kapracaap, 2 —
SUPHETUPYB'LIL CTepkeHaap, 3, 4 — XoMyT.1ap, & — LIMILIbKATAp

Oy epaa N — xuco6.1a6 aHukJaHaavran kyd; A = Oh — ajlemeHT Ke-
CHMUHUHT 1031 (b — 3HuM Ba I — Gananaanru); A, — CHKWJIraH apma-
Typa KeCHMUHUHT 10317 — WL WapouTiapu Ko3dpduunent (£>200 My
Aa =1 Ba i <200 MM ga %=0,9); ¢ — 6yil1aMa 3rUAULIHH XUCOO-
ra oayeuu Ko3(.duuvedT, y amnupuk ¢opMyJaanaH aHHKIaHALH,
6yHAA HArPY3Kd TABCHPUHHUHT Y30K MYAAATJAWIHCH, KOJOQHHAHHHI
lo;h HUCOAT GuAaH XAapaKkTepJlaHaJAMraH 3ruJyBHAHJMUIM Ba apMary-
pa’law cu@atH 3bTHEOPra OJMHALH:

Rge Ay

_ . )
R, A 8.2)

=9, 2(9, — ¥5)

Oy epaa ¢, Ba ¢, MHKAopaap N, MuKpopHH Xucobra oJraH xo.p:
8.1- xaapangan Tonuaaad. N, — pouMuit Ba y30K MYAAaT/IH Harpys-
xanapjaaH naifpo Oysnaauran Oyiliama Kyd; Xap Kaupiil xoaaa xam
HHUHI KHAMaTH ¢, MHKZOPAAH OPTHO KeTMAacJuru Kepak.
Xucobmaw #§an 6yrad aMaauil MacaJaHHMHT KaHZAH Typu KypH-
A3€TraHura 6OFAMK. JIoANXaCH Ty3w/iraH KeCHMHUHT MYCTAaXKaMJIHTH
(8.2) dopmysa 6y#naa 1ekwupuaagu, HansaaaapAaH ¢ HHHT KHil-
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8.1-xanoan
¢, Ba 9, KoshduuHeHTIAp

[

N OIN 6 8 10 12 14 16 l 18 20
yal

9 ko3bmunent |
0 0,93 0,92 0,91 0,90 0,89 0,86 0,83 0.80
05 0,92 0,91 0,90 0.88 0,85 0,80 0,73 0.65
1 0,92 0,91 0,89 0,86 0,81 0,74 0.63 0,55
v, Ko3pdutient I
0 0,93 0,92 0,91 0,90 0,89 0,87 0,84 0.81
052 | 092 | 091 | 089 | 087 | 0,84 | 080 | 075
05 | 092 | 082 | 031 090 | 08/ | 08¢ | 080 | 075
! 0,92 0,91 0,90 0,87 0,83 0,79 0,72 0,65
oo | ost | o | 088 | 08 | 083 077 | 0.70
0,92 0,91 0,89 0,86 0,80 0,74 0,66 0.58

dcrartMa: ¢, HHHC KMiMaTaapH—KacPHWHI CYypaTHia, CTEPXEH1apP KCCHMHU™
HUHr 031 Ag /3 Jan kaM 6§arania, MaxpawHla — CTEPXEINap KeCHMHHUIT 03K

AS/S ra TeHr &kM yHRaH OpPTHK O6Yarania ypuHaHAHD,

MaTH TOnW.J1aid, CYHrpa My<raxkaMauk wapri (8.1) 6yinua Texur-
phiaau. Harpyakara kypa apmatypa KeCHMHHHMHC 103H (arap KecuM
1034 Ba GETOHHUHM XapaKTepucTHkacH Oepuarau 6y.1ca) Kyduaaru
(8.1 aaH keand uyuxag rad) GopMyaa 6yAuua Tanaad OTMAHATU:

(83

6y epna ¢ —KeTMa- KeT saKHWJawHW #yau O6uaan anuxaauag!. Ge=
TOH OHJIAH apMaTypa KeCHMHHWHT 103aCH GepuiaraH Harpyakara xa-
pa6 Kyituaard taprH6aa TaHaab oaunanu: Aactaab e =un=1, A =
=pA=0,01 Gepuraau, cyurpa Ky#duaaru ¢opmyaanan k¥ngriaur
KeCHMHHHI ¥/14aM.Jaapd TOiHAagH:

A= (8.4)
(R, + Ry )

llvHian xeduH KeCHMHUHT 3HT MaK6y.1 y.1uamu TanaaHagu, [, h(l,—
Terdlay xaaBaafgad oauHagH) nuchHat xucodbaauag4. Koaran xucob-
nalIap 0KopHaaruiek oaud 6opuaaid. v Huur guiamatunu 0,01 ...
... 0,02 opaanFuaa oNMHraHW MabKyJad. Arap apmarypanamt Koad-
PHLMEHTH popn <<t < g = 0,03 maprau KauwoaTaHtdpmaca, 3Je-
MEHTHHHI KYHIAAdHr KeCHMH y3rapTHpPH/IaAW Ba 3/eMEeHT KaiTajad
yucobaaHalH.
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8.3-3. TACOAUPUHA IKCUEHTPHUMTETIAPIA BUNBOCHTA BA
HATPY3KA KYTAPYBYM (BHKP) EYAJNAMA UUI APMATYPAJIM
CUKUINTAH DNEMEHTIIAP

Jofiuxanawl npHHUKMNAapd. BusasocuTa (cnupaabr Ba Xaakaau)
apvatypasaw (8.2- pacM) KO.TOHHA KVHAAJAHT KECHMMHUHL VJyaM-
JapH YeKJaHraH XaMZAa KOJoHIAra KaTTa HarpysKanap TyIUaaurad
x0.1apiaa KyJAJMaHuAaAH, IruyBsyananru Kam 6var+u (L/D < 10, 6y
.epaa [ — KoJIOHHA KeCUMHHHHT ¥auamu, 8.2-pacura KapaHr) KOJIOH-
HaJapaa 6usBOCHTa apMaTtypaJaul casaplan 6y.aamgy.

Xaakasaap Ba cnupaaaap A-l pan A-IIl rava kaaccaapaaru pgua-
Merpu 14 MM rava 6¥aran apvatypaaapian (€xu Bp-I waaccaarn
cuMaan) Tafiépaasamu. Yaap OVdJaMa  apMaTypaHUHT XaMMacHHH
xaMpa6 oaumu kepak. CnupaanapHuur €xM XaakalapHUNT  ypaM
kanawiapu 40 MM < S s 100 mm Ba S < 0,2D wapraapuu xanoart-
aantipdwiy 3apyp. Cnupaanap ypaMuHunr EKv XaJKaJapHUIT mia-
Mmerpu d,; kamuaa 200 muM onuunangu (8.2- pacwm).

B\ | [
IVAYATAY:
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8.2- pacM. BunsocHTa apMaTypaaM SleMEHTIap:

a-— cnypandap (mafisaux Xangaap) OuaaH apMatypantauifa, ¢ — Rafipaia Typiap Ounau
apMatyparsiluga
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8.3- pacm. Harpyska «yrtapyBuit apmarypamm koiomianap xecuMaapn

Typaap kypuHuwaary GUABOCHTA apMmaTvpaJjamia EOPHLT K.
THPUATAH apMatypajap uwJaatuaaan. DByngi TYp KarakJIapuHHHT
yayamaapu 45 100 MM yerapacnjiga OVMWK Ba KOJOHHA KeCHMH
KUUNK TOMOHMHKHT |4 KnuCMuAan opTHG KerMacauri Kepak. Kynunu:
Ti'p.1IMO!l apMaTypaJjall CHKHATAH 3JeMenTJapHHHT OXHPIH yHacT
Kanapurd Taaaayk/au 6yJaran xofisapHd 3YpUKCHPHIL YUYH HUWIJIATH
aajpi. Byuaa 3VpUKTHPHII 30HACHUHMHHT yayHauru xamuga 20d (pas-
pui npopuaan 6vidnama apMartypana uumsaarnarasaa kampgd  10a
o6ysmiun kepak. Byrgin Tamwkapu, 6¥iiiama apmarypa TYpaap Ko:-
TYPUHHHT HYMAAH VToUIH, apMarTypajsap COHM 3ca KaMuaa TYpTTd
Oy Il 3apYP.

Harpyska kjtapapguran (6uKp) apsatypa’an KOJOHHAJIAP KOHCT-
PYKUMAMAPHUHT ¥3 Maccachp il TyllaauraH Harpyska TVJa Harpyas-
KaHuHr 1/4 KHCMUAAH CPTHK OyJaAMaranma uiLTaTuaand. Bynaa mynar
optuKua capd G6yamaian, 8.3-pacmaa warpyska KyTapaauraH apua-
TypaJ/ii KOJIOHHAJap KeCHMJADHHHHT KeHr TapkaJrad TypJapu Gepu.-
rad. Harpy3ka kyTapaauras apMaTypaHHHI KeCHMH YHHM KOHCTPYK-
UuAaap KypHII xapaéuups naftgo 6yjaguraH Harpyskajapra xucob
Jaw #ynu 6unaM anukaaHaau DBynpait apmatypa 6eTOHm3 HJAOXH
Gopnya kaM 6¥auwmnra (p=15% nax op1ug 6y/IMac/npsra) xapakar
KuruHagH. Akc xoaaa 6eT naa KartaaMaAaHuuw coavp Gyaumin MyM-
kHH. Bynnait Geron cHkuavwra wuwsa# onuanau. [poduiaap opa-
cuaary Macoda Ba XHMOA KaTJaMHHHHT KaaxuJaer= B8.8- pacmra
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Gunoan oawnaau. Cpaumit (srunyBuaH) apmatypa (Gyi.amacu Ba
K{HAaNaHrK) 3Ca OAAHNH KOJNOHHA/Map Y4YyH KypcaTHJraH Kowuiajaapra
MYBODHK ¥ypHATHI" qH.

KecuMaapHHHT MyCTaxKaMAMrdHH XxMco6aaw. Buasocnra apua-
Typaaaw 6yaranga xKecuM ¢ gauf opmyaanap 6yfimua xucobaanagH.
Jlek.:i KeCUMHUHT XHUCOOMH 1034 Typaap, XaJKajaap €xH cnupajiap
KO 1TvpH 6Fi1a6 oanHanH (GETOH KeCHMU MAapKa3WHHHT 103H A, R,
JPHHTA 3CA KeATHPUITaH Mpi3Ma MycTaxkawauwrua R, . OJuHALH,
Y 6uisocuta apmartypasaml XHAura GOFAHK Xoaga [o/rg < 35 3ru-
JVBYANINKAA KYHHAaru QopMyiafapiaH aHUKAaHAAM:

Ry rea=R,+ ¢ - v , Rs (naiivannranran kjunananr 1yp)  (8.5)
Ry =R, +2-R (1 - i;—) (cnupans Ba xaakanm apmatypa) (8.6)

6y epaa Ry —Typaap Ba cnupa/jjiap apMaTypaJapHHHHT XHUCOGUH
Kapmuauru; d,, — GETOH KECUMH MApKa3UHUHT 1HAMETpH; ¢ — Gua-

BOCHTA apMaTtypanamHuHr CaMapamgopJurdHu Xxucobra 0JyBYM KO3 P-
¢buuneHt

¢=(5+ /(1 +4.57), (8.7)
6yHna

s, xy * Rl(Ry =+ 10). (8.8)

® Ba p,., MHKIODJAP (Glmeocma apmatypaaaur kKo3bdHuUHEHTIapH)
HH aHUKJAW y4yyH Kyiularn ¢opMyJa.aapiad ¢ofiaanaHuaand:

pe Ny Agele +ny Agy 1y (r:aﬁaaﬂnnaufaﬂ (8.9)

Agf+ s K¥uaanaur t¥paap)
6y epaa R y(yy — CTEPXEHIAD COHH: A“(y) — KYH1a/J1aHT KeCHM 03l
[e(yy —TYP CTEPXEHHHHHT 6upHHUM BAa HKKHHUYM HYHANTHW.IApaary

(4yernaru CTepeHJAPHUHT YK.JIapuraya) y3yHJIurd; $ — Typrap opa-
CHAd1n macoda;

A,
S cir

p=
de/'S

s (cnvpalb Ba Xaikaan apMarypa) (8.10)

6y epn? A ., —cnupanp €k XaJaKa CTepKeHH KYHAANAHI KEeCHMH-
HUHT 103k; $ — CIIHpa.lb €KW XaaKa YPaMUHHHT KalaMH.

‘Nicobaaw iiyau 6unan GearnnaHaiuran 6uaBOCHTa apMmaTypasait
cdakat srementnunr (8.5) — (8.10) ¢opmysanapra mMmyBodHK Harpys-
Ka KyTapa o.MW XYyCYCHATH OWTraHAarMHa HUL1aTHAaLH.

Harpyaka kjTapaauran KOJOHHA1ap MKKH O0CKHuAa xucobsraHa-
4 a) HAarpy3ka Kytapaairad apMmatrypa (6eToHCH3) GeTOH KOTI'YHH=
ua, AbHYU NY.1aT KOHCTPYKUMAIADH HOPMAaapra 6MHOAH JNOHHXANAHTaH
MHIUOOTHH KYpHIUAa TaBCHP 3TAJAMTaH Harpy3kajapra xucobsaHaiH;
6) TeMup-6GeTOH KOHCTPYKUHMAJNAPHH HATPY3KA KyTapaauraH apMartypa
6usaH 6upra, T€MHUD-6ETOH KECHMJAPHH XHCOOJAWHHLET OAAHN ¢op-
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My.Janapura OWHO8H, 3KCNJyaTaUWOH HarpyskaJnapra xucobJjaHanu.
bunsocura Ba Harpy3ka kyrapaaurad apmaTypajgd  KOJOHHAJAPHH
TacOAW(UH 3KCUEHTPHUHTETAAH KATTA O6VAraH 3KCUeHTPUUMTETAA M-
JaTHW  MYMKHH, Y.1apHu xucobaaw OpHHUMAM V.rapvaran xo.14a
KaTop KYwumMua wapraap «kuputuaafd. IOKopraa keardpuaran KoH-
CTpyKTHB Tasab.1apra pHOR KWJAMHrAHAA Harpyska Kyrapaaurad ap-
MaTypa xamma BaKT 6eToH Ouaan 6upra viuaaingd. BUHOHM KYTapull
6ockuuynaa maigo 6y.saauran aactaabkv 3ypHUKuwaap TeMup- OeTon
KECHMHUHUHT MYyCTaxKaMJHTHra TabCHp 3TMAiAH.

8.4-§. HAFPY3KA KYAWJIMWINWAA TACO,II.H¢!’II>'I 9K CUEHTPHUMTETIAH
KATTA 3KCUEHTPHUUHUTETIAP NAHAO BYJHUIUHIAA KECHMU TYFPH
TYPTBYPYAKNNU CUKHIITAH 3JIEMEHTJIAP

Arap 3/eMeHTUMHT KecuMuaa xucodra kypa dakat cugvBuu N
Kyurusa smac, 6anku 3ryB4d MoMmeHT M XaM TabCHp KHiCa, YHAA
TacoAndAil  SKCUEHTPHUMUTETAAH KalTa 3KCUEHTPUUMTET/IAap naino
6y.1and. IDKCUSHTPHUHMTET Kyinaard QopMyJiafaH aHUKJIAHAAH:

e =M N+ e, (8.11)

Oynma e, OKOpPHAA Kypcaruiray Tap:aa aHWKaaHaad. Kosownaaap-
HHHI KyUAaJaHr KeCuMJaapu KypuaaérraH xoajAa 04aTna, MOMEHT
TabCUPp 3TAAHCAH TEKWUCJHUK]A PUBOXKJAAHAAH BA yJaap TYFpu TYPTOyp-
yak, TaBp €xH KYW TaBp 1wakajapuaa kabysa kuauHaau. Byhisnama
apMaTypa KeCHMHMHT KHCKa éxkJapu onaaura N Kyd SAKHHHAA XKOii-
AaliraH apmartypara yphartuaaau Ba S’ pe6, Gowmka Exsapd o/naHAA-
rucy sca S ped atananu.

Arap 6up apvaTypa KkecHMH OW1aH HKKHHYH apMaTypa KeCUMHHHHT
o3anapu A5 Ba Ay Oup-Gupura Teuwr 6ynca, Oynaait apmatypanau

CUMMeTpPHK apuaTypaJam akc Xoala HOCHMMETPHUK
apmaTtypaJsalw AeAWNALR.

Byinava apmarypa 6usian Tyagupuarasauk S’ Ba S apmatypaaap
OVinua apMarypasaw  Ko3@ buuHeHTIaApH p’ Ba p opKkasau 6axouia-
HaAM u' B4 |» JAPHHHT MUHUMAA KHAMATAAPH 3/JEMEHTHWHI 3T HAYB-
yanaurn [y/r ra OGOFadMK xoaaa 8.3- kKaaBanjfgsH oauuaau; Oyuia
{, — sneMeyTHHUT XUCOOUI Y3YHJHIH; I — KeCHMHHUHT HHEpLHA pa-
AHYCH.

83-xaaBan

L/t | 17 |17...35|35...33| 83 |

b, pf | oosx | otox | oxx | 02 |

Kosonnasnapuu xucobaail yCys M CHKHJICAH 3JEMEHT/IapHHHT Xa-
pakTepurd GoFauy. By 3ca ¥3 naBbarnma SKCLEHTPHLHUTET KHiiMaTh
Ba-ajeMeHTHHHr S’ Ba S apvaTypasap GuaaH TYIAMPHAraHAHK Aa-
paxawnra 60rauK 6§yaaan DBy3aunuwHUHr 103 GepHiM MyMKHH 6Y-
JANHr4n UKKHTE XOJAH MabJaYyM.

159



BupuHun X0 HarpyskaHwHr KaTTa SKCUeHTpPHUHTET Gu.1aH
Kyiunuwura (éku nucbatan kyucud S apMatypara) TYFpH keaaid.
Byuia yyauwaran apmarypa S na épuxaap unaino 6ynanu. By épuk-
Jap Harpy3Kka OpTran capu Kynasugu, KeHHH S apMaTypa uy3uauli
Oyiinya OKyBUaHJAHWK yYerapacura €Tagl, WyHAAH XEeHHMHTHHA CHKHJ-
rai 6erou 6y3uaa Gowsnangu.

MKKHHYH X0/ HarpyskaHuHr KHYHK IKCUEHTpUUHTET Gu.1an
K¥inanumura (Eku HHUcGaTan Kyusauw S apmarypara) TYFpH Keaaiu.
Byuaa S apMmarypa Kyucna uy3suarad k¥ cuguarag 6yaanu. dae-
MeH [HUHT Oy3uanwH S’ apMartypasaH Gowanagd. Bup BakTHHHT
y3uaa cukuarad 6eTon OusiaH apMmatypana BaKT/d KaplHJIUK yerapa
Kunitmatra spuwaau. CHKUAraH 30HAHMHT HUCOHA GanaHAAWTH % HU
3HT 1OKOPH HHUCOUi Gananpavk £, ra TaKKOC/J0BYHM KATTANHK 3/JI€MEHT-
HHHT Ml XO0JaTuHHM Gesrunaifauran wapt xucob.ianaau. Arap § <E,
6yaca, 1-xoa, arap & > & 6yaca, 2-xon ypunanm 6yaeau. Llywunai
Kuaub, Oy wWapT 3ruJAyBYaH 3/1eMeHTIap YUYH 6eJrunanra Teruinin
1aptra MOC KeJagd.

MycTaxKaMJIuKHH XHcCOGJall. JJieMEHTHUHT KECHMHMTa TabCHUp
aTyBUM waptjap cxemacu 8.4-pacMaa keartupuarad. Bynma 1- xon
yUyH CHKWJIran 6etoH xucobuit R, Kapwuiuk 6uadH, 4y3uiran Ba
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84- pacm. Homapkazuil cugiaran sxevent nnr k¥HIanaHr KeCHMMHIa TahCup KHIa-
A al Kyyl1ap uxesadit,
a— 1-501, 6 — 2-\01: | — 3ieMenTuilir reoMerplux yyit, £ — LeiiTpar §x, 3 — 6eron cuyuIrau 3olas
€Il OFIPIMK Map.ra3BIILE 1030
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CHKN.ITaH apmaTypa 3Ca Tervwjinya XHcoOuf N
R, Ba R,, xapwuankjap 6uaan uwaaiau n1eé —F
XucobaaHanl, 2-X04 yuyH CHKVBYM Kyu.nap- \y '
HUHT XaKMKWHH 3MiopacH (pacmaa nyHKrup Ou-
/aH TACBMPJIAHraH) VpHUTa, R, OpanHaTa OH- A \<\
JAaH KypPCATHJATZH TYFpH TYpTOYpUaKJIH 3MIO- AN i
pa kabya KHJAMHAIH, S’ apMaTypa (CHKuATaH) |
Jarn 3YpHKHW XHCOGHH R, KapWHWIWKKa, K- \ N\
S apmatypajaru 3ypuKHII 3ca XHCOGHH Kap- \ ‘
IWHAHKAAH KHYUK o, MUKIOpra Teur ae6 oau- VAN
Haau. Homapkasvii cukuJiran 3/eMeHTJapaa \ \1\
A Ba A’ apmarypanap KeCHMJapHUHWUHI MHHH- \ b
Maa 103acH (6eTOH KECUMHHUHT 103aCHra HuC- N \
6atan % na). \ \

DNeMeHTHHUHT MyCTaXKaMJHK  1DapTH
(OM=0)S apmarypaza TeHr TabCHP ITYBUH
KYUJapHYHI KYHAWAMII HyKTacu opkaau Yra-
Iuran YKka HucbataH tawku M = Nepa uu- /4
KM 3TyBUH MOMEHTJApHH TakKocaall HyJu
6unaH GearunaHanu:

Ne g Rb ().JC (ho—o,sx)+Rsc><
X AL (hy — a') (8.12)

N
\
y

s

VY

8.5- pacM. Cukuaran sne-
CHKWJAraH 30HAHWUHT 6GafaHAAiTH 3ca KecuM- MEATAAp  COMKWJZHMUIN-
> X = 0) na HHHT TabCHPHHH XxHcoOra
JApHUHT MyBO3aHAaT waptaapu (X ),
aHWKAaHaLu:

N=R, b-x+ Ry, As— R, A; (£<¢,) na 1-xon (8.13)
N=R, b x+RA;—cA; (§>5) na 2-xon (8.14)

wy O6usan 6upra A-1 nam A-IIl rawa kaaccnapaaru 3ypuxmaiinuran
apmarypaau B 30 Ba yunan nacT kaaccparu GeTOH yYyH 6, MUKLOP
Kyfnparu (oOpMyJaanaH OJIMHALM:

os=(2]—&—l)-Rs (8.15)
1-¢,

Homapxkasnit cuxuaras sruaysdan (I,/r > 14) sanemeHTapaa MOMeHT
TaBLCUPH OCTHAA CEe3NJApPJH COJKMAMK maipo 6yaagu. ¥ 6¥iaama N
KY4YHHHr OGOWJIAHFUY SKCUEHTPHULHUTETH €, HU 7 KoddpduuueHTra KV
nafiTupuil #yau Ouaan xucobra oauHaau (8.5- pacm) Ba Kyilmparu
dopMysnanan aHuKJIaHagM:

1

’q = TI/A/”’ (8.16)
6y epaa N, —WapTau KPUTHK Kyd4, Yy KyHunaru ¢hopMynafaH aHuK-
JaHagu:

__64Ep( 4 70,11 ]
N,, i [?I (0—,]+t+0,1)+v 1,] .17
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6y epaa £, — GeTOH 3JACTHKJHMIMHHHT AacTaabku MoayJ; [,—z3je-
MEHTHHHI XHC06aa6 aHugaaHaaurad ysyHaurn (y 8.1-wanBannan
oavHaad); /— 6eTOH KeCUMHWHHUHI HHepLHs MOMeHTH; [,— apMmarypa
KeCUMHHHUHT OeTOH KeCHMH OFMpPJHK Mapkasura HucGaTaH KeJTHpUJI-
raH MHepUUA MOMeHTH; v==E/F,; ¢, — 3MeMeHTHUHT yerapa XoJaT-
Jary COJKUJIUCUra HAarpyska TabCHPMHHHT JNaBOMJIMJIMIH Kait mapaa
TabCHP 3THIIMHH XHcoGra oJayBuM KosduuueHt, y Kyhuaaru dop-
MynanaH aHUK/JIaHaAM;

<pz=l+@f—4’. (8.18)

6y epaa 3 — Kodp¢uunent, y oFup 6eTOH yuyH 1 ra TeHr, Mmaiia
poHaau 6eron yuyH 1,0—1,5, eurusn 6Getouw yuynw 1,0—2,56 (y.ap-
HUHT xusaura 6OFJaMK XoJana) oJauHaau, M Ba M,— terum.vya tyja
Harpyska OuJaH OOUMHUH Ba y30K MYAAAT/IH HArpyskaJap TabCUPH-
JdH 3Hr uy3uarad (éxku SHr CHKMJTAH) apMaTypa CTePEeHHUHT Map-
Ka3suaaH yTra" yKka HucO6aTaH MOMEHTJ/apH.

e./h Mmugnop (8.17) na xamuna

£ = (eg/hmin =0,5 ~ 0,01 2 — 2° (8.19)

R, =100 Mlla (8.20)

oauHaaun: O6yepaa R, =100 Mlla,
An6atra, N< N, wapt GaxapuJaully 3apyp, akC X0JjAa KecuMm ¥Ja-
YaMmJapUHU KATTaJaWTUPHIN Kepak 6yJaaau, Kam aruayBuan anemeHT-

Jiap (% < 14) yuyd m =1 ne6 oaMnHagu. ¢, — OJAHHAAH 3YDHKHIL-

HUHT 3JIEMEHT 3THJYBYAHJIWICUra TabCHPUHH XHCOOra OJyBYM KO3(-
duuuent. ¥ opauit (ONAMHAAH 3YDHKMAaraH) aJeMeHT.ap yuyH | ra
TeHr 6yaaau.

Homapkasufi cukusiaguras a/JeMeHTHH KVYHAanaHrura apMarypas
JaWHK XUcobnaljga 3ruayBYaH SMeMeHTIap yuyH Gearunanra gop-
MyJaJjapAan oftianaHuIl Kepak.

Xapakiepay amaiuit MacalafjapHy eyulIga KOJNOHHAJAAp Ky Hnud
KeJITHPUJITaH MeTOAda XHCOOJaHazu:

a) KeCHMM/JAPHHHT MYCTaXKaMJWTHHH TeKIIUpHInAa (6eToH Ba ap-
MaTypaHyWHr Oepuaram KeCHMid Xamia KOJOHHA MaTepuaaJapilduHT
XapakTepucCTHKajapura OuHOaH), nactaab & <&, (1 xoa) Ae6 ¢apa3s
Kuaran xoazxa (8.13) pan cUKMATaH 30HaHUHT GaNaHAJMIH X XiHCOO6-
Jad Tonuaasiu:

X = N— RSCA~‘ + RsA:
- - ’
K, b
(¢vBna N Gepuarar, M = Ne;, HoMabayu).

Ketiun § < §, wapt (I-xon) rexwupuaaau, Oynia (17-§ ra Ka-
PaHr) 3ruJayBYaH 3JMeMeHTAAa KaHaalt O6y.ca, Oy epaa xaM Wyitlail.
Arap § > i,(2-xoa) 6yaca, yuna (8.14) (opuyiaxrin o; BaGUPLHYM
akpnaawkwaa (8.13) dopmyaa 6yiluya x TomMALAM, 3 HHHD KUAMATH

(8.21)
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aniKJaWTHPUNaAM Ba Wy ¢opMyaaiap Ounas Ana OUp Kaira o
Ba . XHco6Jab uuKHIALU.
x tonuaranaan keduy (8.12) waprra 6MHOAH 3J€MEHTHUHT Har-
pPy3Ka K§¥Tapa OJYyBYAHJHICH TEKUIMPHIAAH:
N—R A +aA
X = 7 > =S, (8.22)
b
Cyurpa & HUHI KuUAMATH aHMKJAaHaAM Ba sfua O6up Kafita wy ¢op-
Mysanap 6unan o; Ba X Jaap xucobaananu;

6) Gepuaran XUCO3uH HArpy3Kaga apMarypa KeCHMHHHUHT 1034ac.i-
HHM TaH.jawjga 6TOHHMHI KeCHMHU MaTepuassap XapaKTepuCTHKACHHH
HHOGATra o/iraH Xoaa KyHuIa KeNTUPUJATaH KeTMa-KeTs UKAa XHCO6-
JaHaiH.

A+ A
1. 1- aKuunawnwaa T == 0,005 0,035 kecumparu apma-

TypaHuHr ymyMu#i mukaopura Ba A/As nucbatra Kuitmart Gepusuau.
2. (8.18' — (8.20) napuu 3abTHSOpra ojxrad xoana (8.17) mau N,
WAPTIM KPUTHK Kyd Xuco6sa0 uukapuaanu.
3. (8.16) ra 6GuHOaH 7 KO3(p.pHUUHeHT XHCOGsa0 uuKapuaanu Ba
N kyugan S apmaryparaua 6yarap macoda TOmHJIARH:

e=em+ h2—a, (8.23)
6y epaa e, HUHT KuiiMaT (8.1) ra 6MHOAH OJMHALM.

4. CHguaran 30HaHMHT OajfaHi/Nurd, x WYyHHHrAeK @sBaa Ag
6unan As; JapHUHT §3apo GoFlaHMmuHM Gearunaran Xoama (8.21)
ra sunoan &= x/h, xuco6sa6 uugunagu. Cyurpa (8.12) Ba (8 13)
Aargad Keaub yuKagurad popmyJanapiaas A, 6unan A, nap Tanaa-
Haau:

(8.24)

+ A, Rse (8.25)

I ‘e
Bynna As uunr guiimatu [’ ra GOFIMK XOJAa aHMK/JIAHALMraH MH-
HUMaJ KuiiMaTiaH kam O6YJaMacauru Kepak.
s At A

yuKuaaaM Ba aactyaabku (1- akuuaawuinga xKaéya KpmuHrgH) MUK-=
gopra takkocsiaHanu. Arap yaap ypracumarun dapk 0,000 (0,5°%)
naH opTug OYamaca, yHaa 2- A WHJIAUIMIIHKM O2XAPMACAHK MYMIKHH,

A + A,

S

KeCHMIAa apMaTypaHUHT YMYMHA MHUKIOPH Xuco01al

akc xoJaza HUHC acTaadKu Ba OJWHTaH KuiiMart/iapu ypracu-

JarH sHri OpanuK kuilMaTHW Oepud xucobaaw kKepak Oyaagn. Ap-
martypa..ur ymymuit muknopu 0,035 (3,5%) maH OpTH 4HMkCa, yHaa
OETOHHHUHT KeCHMHWHH, 8KH JOHMXaBMil MapkacuHH, € O6ysavaca apMa-
TYpanu-I' KJIACCHHM OWIMPHIN 3apyp Oynaiu.
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6. Arap Tana6 sTuaca, 3JEMEHTHHHT MYCTaXxKaMJIMCMHH GYHOaH
ONJHMHTH XapaKkTepau XO0J YuyH Tekwupuw Jo3uM. LIynunraex
YHHHT MYCTaXKaMJIKTHHM STHAMIN TEKHCAUrUra NeprneHaukyasp Typ-
raH TeKHCJIMKAA (XyAdu TacOAH(HA SKCUEHTPHUHUTETINH CHKHJ/ITAH 3Je-

MeHT KalH) TeKLIMPHII JIO3UM.

8.5-§. YY3UATAH JIEMEHTJAP. MAPKA3HUNA YY3UJITAH 3JEMEHTJ/IAP-
HUHT HATPY3KA OCTUJA HMUIJAWN BA YJIAPHUHT MYCTAXKAMAU-

I'MHU XUCOBJALI

O/gnupan 3ypugmarad Mapxasufl 4y3uiraH 3JeMeHTJADHUHL Ha-
rpyska ocTHiard umu Ky#uaary G0CKHUIapiaH HOOparT:

0 dockuy af N=0
=
©
I, duckuy
Gg=0
s W
K o iM
I Jurkuy 8
=
®
I bockuy
T docKuy

/Vm' IN ’Vﬂ

4.6-pacMm. Mapuazufi yyanaran sue-
MEHT KYY.IaHFaHIHK XOJaTHHUHr 6oc-
Kn4aapy
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[ 6ocxuu. Beron Ba apmary-
para Tamwku YY3yBUH Kyu TabCHP
3TraHja yJaapia Yy3yBuyd KyuJa-
Hum naino 6Yaamu. By 6Gockuy
6eroHaaruy KyuyJaHHW 9§3uanura
XHcobaaw iVaud 6uaaH GearuaaHa-
Aurad Kapunink R, ra errysdra
Kalap LaBOM 3TanH.

Il 60cKkuu. Betonra Tymysuu
TaluKM Harpysxka OpTranga yHpia-
rd 3§pUKMLI IHYHYAJUMK KYmasau-
KH, HatHxKazna OeToHda EpHKJap
napao- 6Ysaau, Mapkasuit u4y3u-
JUWAY (WYyHHUTAeK, KHYHUK 3IKC-
UEHTPpULUUTET OunJaaH HoOMapKa3ui
uysuavmiaa xaMm) 6etoH GyTyHaai
HIIaH YMKaau. UY3yBUun KyuJapHu
apmarypa V3ura oxangu. Karra skc-
HeHTpHUHTET OUJIAH Mapkasuit uy-
spanwaa 6eToH (akaT 4yyauirad
30HanaruHa TYJIHK  HwJgaManau,
CHK!IJIT@H 30H31a 6@TOH XY, 1AH 3TH-
JYBYAH 2J€MEHTJIApIeK uIITaigH.

Il 6ocKkuy. Bysaa apuarypa-
Jaru sypuKuil xdcobuii K, Kap-
mpaHKKa TerrJawaaw, HaThxkKajga
3a1eMeHT Oy3uaagu. AHUTHO JTua-
rai 6ockuuJgap 8.6-pacMHHMHT MacT-
KIl KHCMHAa KipCaTHaArax.

sl{3usran aseyMeH1MapHu  MYyC-
TaxKaMJIMKKa xucobaam Il 6ockuy-
ra acocsaasrad. Mapkasufi yy3ua-
raH 3JeMeHT/IaD Y4yH TallKH uy-
3yBYM KYyu4JapHH apmatypa GyTyH-
Jaaii yaura oJHwu kepak. Bertod
3ca  xuMo0 KOOHMFH Ba3udacHH{
yraiou, xosoc.

N<RSAS' lolr (826)



6y eppa N—xuco6.1a6 anuKIaHAgWraH TallKH uy3yBun Kyd; Ag, ¢y
—0apua OViilaMa apMaTypa KeCHMHHUHT 103aCH.

Ouaunaan 3¥pHKKaH HOMAPKAa3Wii 4Y3uJraH /feMeHTaa Kyu/aaHra
AedopManHMAIaHraH XOJ4T, rHJAYBYM 3JeMeHTAard kabu, KyluMuya
pasuwzaa 0 Ba [ Gockuunap GusaH xapakiepnianagu (8.6-pacm). ,0“
60CcKnuaa GETOHAArH KYuJaHUWIap OGHPHHYM HYKOTHLLIAPra XaM,
MKKHHYH HYKOTHLIIApra xam ayuop G6ynaad. BearunaHrad oJauH-
IaH 3§pUKHLINAD KecuM O6Y#aab 6GUp TeKUC TaKCHMJaHraH O6yJnand.
Byura Mapkasuit uyau/araH sleMeHT/2ap CHMMETPHK apMalypajiaHraH-
JUrY Ba TEHr TabCHP 3TYBYM CHKYBYM KYYHHHT KeCHM MapKa3H
6yitnab tabcup sTHWM cabab 6yaanu. TaluKH 4Y3yBuUM KYYHHUHT KYy-
Yyafuwn GeToHAA AaCTJAa0KH CHKYBYM KYu.J7iIMJIAD KaMai{diuura,
apMaTypajna 3ca Kydaiuiura oJul Kesanu.

[, 6ockny pmacTnabku  CHKUJMIMHHMHT 6aTaMoM CYHMLIMra TYFpH
weqsaau. LyunaH keilnu sjieMeHT ojauii, ONAMHAAH 3YpHKMAraH sge-
MeHT Kabu uwmnapau. betonaaru uysysunm KyuHuHr 6yniaaH KeHuurd
OPTHIIY Y§3yBYM KYUJAHHWJIAD maiino Gy.auwura cab6ab 6ynanu Ba
I 6ockuuna R,, Kuiimarra eramu.

I 6ockuu €pukaap naigo 6YJauura xucobaaw yuyH acoc 6y.a-
au. | 6ocknunan keinn 1l 6ockuy (8puK/aM 3/JeMEHTHMHT HWIIH) Ba
Il 6ockuy Gomnanagu; 6y GOCKHYAa apMATypa XMCOGUH KapLIMJHK-
Ka spHIIagM Ba 3JE€MEHTHHHT HArpyska kyrapa oJayBuaHJUrd HYKO-
qaaau. Ill 6ockuupa onpuuaan 3ypukKan snemedtna, oafui (ONAuH-
AaH 3yDUKMAaraH) ajeMeHTAAru kabu, 6apuya 3y puKHLIIApHH apMarypa
Kaby 1 KHNadH.

HoMapkasuit uy3aniran KecHMH TYFpH TYp16ypyaKkIn
9JIeMeHTJIaPHHHT MYCTaxXKaMIMIMHH XHcoOJaall NpHHUHMNIAPH

XHCOGMAUTHUHT GHPHHYY XOJIM H3IpPy3Ka KHYHK ISKCLUEHTPHLHUTET,
6unan Kyiuaranga w03 6epand. Bynaga tamku uy3aysunm kyy S Ba &
apMaTypaza TeHT TabCUp ITYBUM Kyusap ypracura kyiuaran (8.7-
pacMmra xapaHur). Bynapait kecumpa cukuaraH zoHa Gyamaiau Ba N
Kyu Mapkasuit uysuaumipga 6V.1raid xkaby apMmaTypara TYWHUIM Kee
pak. OanuHAaH JOHMXAJaHraH KeCHMJAPHUHT MYCTaXKaMJWTH Kyiu-
Jary waptaap 6yfnya TexkWHpHJIaIH:

Ne <R Al(h,—a'), (8 27)
Ne, < RA(h,— a), (8.28)

7 4
Oy epna e, Ba e, — N xyunusr S Ba S’ apmatypamaru TeHI TabCHP

3TyBYM KyudJapra HHCOaTaH SKCUEHTPHUHMTET/]apu. BupuHun xoa yuyH
HOMAapKa3uil CHKMJAWLIra OJIMHraHM KalH, apMaTypasiawl ko3hduunen-

THUMHT MHHMMaJ KuiiMatd S Ba S’ apmarypara Kapal, (x +—u , )=
= 0,05% oauHaAu. XUCOGJANIHUHT MKKMHYH XOJM Harpy3KawuHr
KaTTa 3KCLUEHTPHLHTETH Ouaan KViuauwuia w03 Gepaau. Byuga uy-
syBuu N kyu S Ba S apmaTypamaru TeHT TabCHpP 3TYBYH Kyu.Jap
ypracuaaru Macodanap Tawkapucara Kyfinaran, Yerapa xo0.aTia
cHKuarad 6erod Ba apMatypaja 3YpHKHILJAAD XHUCOOMHE KapIUHJHK-
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8.7- pacM. Hovapxaauii uyaunrad saeMeHTJA2apHH tucobnaurra nowp 4H3aMa
a — 61piHe XO0a. 6 — MKKHHUIL XOA

Jdapra Gapasaprdawand. OaauugadH  J0o#MXajJaHrad KeCHMJAPHHHT
MyCTANKAMAMTH KY{MAa KeJATHPHATaH IIAPTAAH TeKLHWPHJIaLH:

Ne, LR, b-x(hy—0,5x)+ R, A (h,—a’), (8.29)
6yHaaru CHKHMATaH 30HAHWHr GajJaHAJAWIA Kyfuzarn ¢dopmynanan
aHUKA3HALH:

RA—-R A, —N=R, b x (8.30)

Howvapxasuit uj3uaran sneMeHTIap HKKHHUK X0.1 6¥itnua x <&k,
IWapTra pUosl KuJraH xo/nia xucobuanaan. Axc xoama (8.29) dop-
Myaana x==8&,/, 6yau6 xosaanu. Arap x<0 6§ysca, yHaa KeCHMHHHT
MyCTaXxKaMJury SHpHHYH X041, AbHH (8.27) wapT 6yiiMya Te KWHPU-
Jagu. ApMatypanail k03GDPUIUHEHTHHUHT MHHMMA.1l KHAMATH MKKHH-
M Xoa1 yuyH daxkaT S apMarypa 6Viiuua, abHM p,;. =0,05% o.anua-
In. Akc xospa 6eTOH €KH apMarypa KEeCHMWHWHT yJaYyaMJaapHid Kat-
TAaTAWTHPHII EékH OETOHHHHT MAPKACHHH OWHpHW Kepak O6yJaanH.

Kourpon casoanap

1. CHKuAraH 3JeMeHTIAp yJADHH apMaTyPaad:liHYHT ¥3ura XoC XYCveHaTiapu-
ra 60FIMK XonAa kaumaii 3 THmra O6¥.aunian?

2, TacoaupPuUA IKCLcH: pHUHTET HUMA 83 ¥ HHMAlCd TuH

3. Taconnduil sxcmen pruuTeTnapaa KYHIa #lIf KeCH:m BAa KOIOHH1 MaTepnal-
JMapHH H1 XapaKTepHETuKacCu KaHia# OecirnazHa

4 racnpudmi 9 CIEHTPHIM ST7aPAa  KOTOHHANADHN  xHcoSaaw  itfau Kannal
(Y4 THOHHHM X3p KalicuCM YYYH XapaKTepAd aMaiuli mMacana a/loXHAa-aloxuia
K¥pcatuicun)?
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5. KoacnnanapHuur xucoGMA yayHAMTH kaHAail omuanapra GOrank xoanra Gea-
CHAaHaNi?

6 KoronnanapHu xyummMua apMatypanam Kail BakTaa Ky11sHniaaw Ba YIIHHF
acocuil xHa1apy Kawaah?

7 | arpyaka KyTapyBun (GHKD) apMaTypaiH KOJOHIanap Kill BakTaa nml:aTu-
nangu?

8, Kywnmua apMaTypanaHaauraH sneMeHti1ap KaHnaii xuco6.anaan?

9. Tacoauduii IKCUSHTPHUMUTETAAH KaTTa 3KCUEHTPHUHTETJAapila KOJOlHaJap
KaHnal §anra xoc KOHCTPYKTHMB XYCYCHATAApra sra 6y uwn Kepak?

10, Cuknarad sfleMeHT MYCTAXKaMAHIHHMHI acOCHIi WAapTH KaHlait Ba CHKHI-
FaH 308aHHHF GalaHMIMIH KaHiail aHuK.7aHaau?

Il. DruayByaH CHKW/ITAaH 31€MEHT.]ApRA CONKHIMK KaHRall Xncobra oamHagn?

12, Taconndnit sKcUeHTPHLUNTETIAH KHYHK ISKCUCHTPHUHTETIapAa KOIOHNAlap-
HY xucobiaw fivan Kanuaii?

[3. Temup-6eTOH KOHMCTPYKUMAJNADHHHT UY3naraH 31eMeHTIapH Kaepla Yyu-
paian?

14. Mapka3nit Ba nomapkaauit uysniraH szemeHriap Kail Tapila apmatypaia-
Haamn?

15. Onanii Ba OMANilI'1aH 3IYPHKKAH, HArPY3Ka OCTHAA YY3HATraH 3JeMeHTHHHI
acocufl mm Cockuuaapunu TabpupaaHr,

9-5 0 B. ICCH TEMUP-BETOH OPAENMAIJIAP

9.1-§ YMYMHUIA MYJIOXA3AJIAP

BHHO Ba HHIWOGOTAAPHUHT KYPWJHIL KOHCTDYKIHAMAPHHH JOAH-
Xa/nawja MaTepuas Ba KOHCTPYKTHB CXe€Ma TaHJall acoCHi Macaja-
Japaad 6Mpu Xucob6JaHaiv. ByHHHr yuyH maTepuas Ba MexHaT cap-
¢4, Kypuaull MyAdaTJaapH KaGu KpUTEpUHJIapHH Xucobra oaras xoJ-
A3 KOHCTPYKLHUAJADHUHT MYMKHUH 6y/raH BapUaHTNADHHUHT TEeXHHK-
HKTHCOAMI K¥pcaTKHuaapu coauwTupuaand. Typau Marepuananapial
Tafiép/aHraH MyaifaH KOHCTPYKILUS BaPHAHT/IaPHHH COJHILTHDHLI aCO-
cHaa TeMUpP-6eTOH KOHCTPYKLMAJAP 3HI MABKYJ IKAHJIHIH MablyM
6yanid MyMKHH. By xoaaa TeMHp-CGETOH KOHCTDYKLUMAJIAPHUHT Kai-
CH XuJd (AUFMa, HMFMa-MOHOJMUT &KH MOHOJHT) MaKcaara MyBOQHUK
KeJauWKWHY Gearuaaml Kepak 6yaaau. Miurma TeMHp-6E€TOH KOHCTDYK=-
UHAJaPHH JOHUXaaawaa HMFMa 3JeMeHTJAapHH YHupHKauuaaall Ba
THI1apra a»paTull, LIYHWHTAEK YJapHU Ta#épJail TexXHOJOTHACH Ba
MO 'TAXK KHAMW YCYAU MYXHM aXaMHATra  MOJNHKAHUP.

9.2-§. TYCHHJIX MUFMA OPAENMAJIAP

Temup-6eron opaénMaJjap caHoaT Ba rpaxaaH OWHOJADHHUHT
MYXHM KOHCTDYKTHB 3JeMeHT/1apulaH 6upu xucobaanain. KOHCTPyK-
THB CXeMacH Ba TalépJall TeXHOJOTMACH XKuUXaTuaaH 6apua opaén-
Ma.ap KyHuparnya kJacCHduKauusIadaniu:

Tycunan Temup-6eToH oOpaémyasap: a) TYCHHAHM (MaHe.H)
furMa; 6) TYCUNHAM nadTasapd OYyaraH KOBYDPFaJdH MOHOJIHT B) KOH-
Typt 6Yy#na0 THpaAraH NJHTaJM KOBYPFa/AH MOHOJMT opaénMaJap.

2. TycuHcus temup-6ereod opa&nMmajap: a) TycuHCH3 iuEma; 0)
T{CHHCH3 MOHO/MUT opaémnmanap.
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9.1- pacm. Ty¥cunanm AuFMa OpaémyanvHr KOHCTPYKTHB CXeMacm:

a — pureinap OffinamacHra XoOAJalWITHPHAraHia, 6 — pureanap K¥HIanaHrHra >KOANAWITHPHAraHASS
] — pureap, 2 — opatnMa nanTanap, 3 — K0JIOHHa, 4 — Harpy3ka K§TapypuH AeBOp

Ty cuucua opaénmanap xaM TYCHHJAM opaénmaJjap Kabu HHFMa-Mo-
HOMUT KUAUO KYPHJAHIIH MYMKHH.

TycuHAH oOpaénMajiapHUHr TapkuOMZArn nJauta 6up EKU HMKKH
HYHaaumIapaa »KolJjallraH TYCHHJAapra Tupatanu. TaaHy KOHTYpH
TOMOH/NAPUHUKHT HucOatura OOFJHK X0J/14a, KOBYPFanM OPaénMaHuHr
NJMTACH KaTTa OpaauK [, HUHr KHYMK OpaJHK [, ra Hucbatu kynu
6usaH 2 ra TeHr 6yJaranna KoHTtyp 6¥iin1a6 Tupaaran neb xucobaa-
Haau. TlauTa mkkasa #ynaanmiaa €xv TYCHMH RYHaIHWMAA HLAafAd.

Tycuucna opaénmanapaa nJjura 6esocuTa, TYCHHAAD BA pHreanap-
CH3, KOJOHHANAPHHUHT Yaura Tupaaagu. LlyHu Xxam xuco6ra o.uu
KepakKH, KOJOHHajapaa KYymuHua KanuTeanap (KOJOHHAJNapPHMHT
TaaHY CTBOJM OW/aH TOPH3OHTaN OpaénMa YpTaCHAATH IOKOPH KHCMH)
6yaanu.

Tycunau AnFMa Opa&nMaHUHT KOHCTPYKTHB cxeMacu. Dynnaf
opaénma puresnap (Tycunaap) naw n6opar 6y.ianu. By pureanapra
opaénMaHuHr naHeanapu érgusnaanu (9.1-pacm). Pureasap y3 wuas-
6aTuaa AeBOp Ba KOJOHHaJjapra Tupastaau. Onaria pureae Tpa<naH
6unonapuga 2,8 ... 8 M am; 2 ... 3 opaaMgia, caHoat OuHoJapuna
6 9 M au; 5 ... 6 opamugnaa 6yaanu. Temup-6€TOHHHHT ymyMuff
MaccacuiaH SHT kVn gucmu (70% raua) naHeasapra TYFpH keaafw.
HIyHuHr yuyH naHeJJJaDHAHT KOHCTPYKUMSJIAPUHH TVFPH TaHaaw ajio-
Xuma axamuaTra sra. Bup Heya BapHaHT/IapHM TaKKoC/am Aynu
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9.2- pacM. Opaénma maHeAPHHHHC KYHAANAHT KeCUMJapH:

a — gonpabufi GFWAlKAN (apMaTypanall IIApTAM PaBHWILa kypcaTuamaran), O, 8 — KOBYpPFaau Mma-
deanap (apMaTypanall WAapTAM paBuLIia k¥pcaTHaMarad), 2 — 2 T THRAard KaTTa OPaMUKAH THwama
(4anaa — TYwWaManMHr OpaaHKIarH KecHMH, ¥Hria — Tamnujary xecumu), @ — 9,12 pa 15 M au opanank-
Jap y4YH TerHwan4a OAIHHIAH 3¥PHKTHPWAraH, 6anaunaury’ 40, 50 Exu 60 cM JH KYTHCHMOH T¥Iama
! — 6¥itnama xopypranap. 2 — w¥HI1alaHr KODBYypFadap

OM/IaH, KOHCTPYKLHAHHHT YMYMHI MACCAaCHHH KaMAWTHPHLLUra SpHIUrar
X0/11a naHesiJapHH XKOWJAWTHPHWHHKT 3HT MakOya #iyau TOnMJamn

fapxyn navesa tunaapu (9.2-pacyM) yAapHUHT MacCacHHM Kaaail-
THPHL MAKCAAM1A KOBYPFaAH KHAHO €KH TYD.H WAKJALATH KOBAKJ!
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Kuan6 uwsanany. [TaHesnapHHHT 2HM MaccacHHH (Kynu 6uaad 3..5T)
XHco6ra oJiraH Xo0.7a TaHJaHanH. TeKHC wunjiap y4yH KOBAKJHM na-
He.J1Jap Ba KOBYpPFajaapH 1IOKOPH TOMOHTa KapaTH/ATaH TNaHeJ s apAaH
doiidanauuaanu. KoBypranapu nacrra. KapatuJrakd naseasap KarTa
HAarpyska/nap Tyllaauwral cauoat OMRoJapuia uwJaatunagu. [lanen
KEeCHMHUHMHT 1IAKJAMHY Gesruaalifia yHM Waab uyHnKapajaurad 3sBO-
HHHT TEXHOJCTHK WMKOHHATJApPKHM Xucc6ra oauw J0o3uM. Onaunsan
aypukMaraH nasejsap yuyn M 200, M 300 mapkaau 6eTOH, ONALHAAH
3VpHKKAH NaHe]Jap YYyH Mapkaaapu OGWpMYHua IOKopH OeToHsep
M1l TaTHI3 1N,

[Tanesnap nadiBanisnaurad TypJap Bakapxacjap OGu.iaH apmartypa-
aanaau. Oapuunas 3VpUKKaH nmadeasapra 3VpUKTHPYBYM apmarypa
cudaruna acocan A-1V A-V, Ar-V knaccaappard CrepxeHb apma-
TypaJsap uwaatuaaau, [laves TOokwacHHHHr 3HM 6¥il1a6 (xKoBak/M
naHesanapaa) €ku KosypraJapaa (KOBypraJuTaHeAa4Pla) OCTKH OYH-
JavMa apMaTypa ypHaTuaaiu. SlccH Kapkac KYpHHUIUMIATH KYHAAJaHT
apyMaTvpa NmaHeTHWHT KHUPPiJapura XoiJaawmTHpHAaAu Ba mnaHeanaap-
HHHT OypuakJapura ypHaTH/IaNHrad MOHTA:x WJIMOKJAp apmartypara
nafipasa1anand. [laseanap mMontam KuJanHaérrauia KyfiMa peraJjiap
naiseninam AVJaM 6usax 6upm\mpuna}m Keiivn naseanap opacu-
A&r  4okJap feroy Ouaa Ty.’umpunaiuu bBerton wnonkasnap nasen-
H5p Ouidn anrammna CHARHIE AYKOTHIIrE Wi AAHIK.

2T rtunuiaru, Tywama ae6 aTaaaaurad KaTtTa oOpaJuKJ/Ju naueJ-
Jap ycTuia ajJoxuaa tyxranubé VYramus (9.2-pacM, e2). Bywra yxuwa-
rai Karra OpaJHKIH Tyllamanap acocaH 3alau Ounosapra (casio,
YMYMUiH OBKaT/JaHUIU, CNOPT, OMMaBHii TOMOWA, Kyprasma, JeKlus
sanllapu Ba wy kabuJapra) uuiatuaand. KosonHanapHuUHT HHPHK-
JAaTUPUATAH Ty paapura 3XTHEX wmabumypuiél 6uHOs2p, MaxTab.aap.
6osanap 6oruanapu yuyH 6oprad capu optu6é Gopmokaa. KaBaTHHHHT
6arauaaurud 4,2 M JM 6y Kadu kavoaT GUHOAAPH yd4yH KOJOHHA/A-
punuur typu 2T Ttungaru 6X12 M an T¥wamanapu 6yaras Gup THn-
Iarii KaTTa OpaJuK/JH Kapkac uwiab yuguarad, Kav gasatau GuHO-
aap yuyd MH-J4 cepusnaru koaounanap Ba pureasNapiaH fcaJras
TasHuaapiariy Kuppaaapu kecudarau 2T tunmars 12 merpan Tyiwama-
Jdap nwaatuaagu (9.5-pacu, d). 2T Tunnary TywamaJjap OAaTia,
KHCMJapra axpaJamaiaurad GuKkp KosunJiapjia Tafiépsaananu. Bynnaf
KoaHnJaapaan OYIOMJAAapHH UMKADHII Ba KOJMNHM HHFMIIAA KYLIHMua
onepanvsaap Gaxapuamaiiin. By xua KoaunaapuuHr maccacu Huc-
6aTaH KHYHKJHCH MeTaJJqud Texam Ba Yauamu 3 X 12 u au +iuwa-
MaJapHu BuOpomakinotuana Getonsaaw uMionudu 6epaan. v Hunan
6upra 6MTTa KOJHMILAA Xap XHJ KaJHUIUKZar: Tyudlavanap Taii€paaw
MYMKHH.

Kynuuua KyTHCHMOH recHMau TYwiavasap xa: suiatusaaiu (9.2-
pacu, 0). ¥Yaap 2T rtunzaru tywavmanap Ouaan ¥3apo ajvawiHa-
AHraH TVInamanapuaup.

Hazapui-axcnepuyenTan TeKWHPHILIAP TVIIAMalapAaH XaBo YTKa3-
riy cuparuaa $odaz ia i MyMKHHINCHYY K5 peatin, By aca MmeTall
OusaH MexXHaT capdu MaLIyM Japaxa Texaauunra HMKOH Oe-
paiam.
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[latieanap Ba Tywamanap opaiuri [, A4 OUPp OPAJHKJAN TUIYB-
yaH Tycuupek xucobaanagu. bynaa /, opanuyg TycHH ¥Kaapu opa-
cugaru Macodara renr KWIHG oamiaan. Kecum OanaHMIWIH acocan
OnK pJAMK Tasafrapura Kypa aswugaauagu. Wlyuu ywucobra caum ke-
PaKKH, OJAMHAAn 3§ pUKKaH naveaap yuyn y(1/2 ...1,3U;/, ra Teur
6ynaan, Byfnavacura Ba «ynpananrura KyfAuaagurad MW apmary-
PACHHHUHI KECHMJApH MYCTaXKaMmJMK XKHXaTAaH TaBp €ku KywTaep
KeCHMJ/M 3THJIYBYaH 3/MeMeHT KabW Taunab o MHaAH. Bynna naueas
KOBYPFAaCHHHHI 3HU 6 NAHEJ/NAPHUHT XaMMa KHPPaJNapUHHHT HKaMH
3HUra. TOK4Ya 2HH 3Ca MaHeNJIapHUHM OYTYH 3HH 6, ra TeHr KHJHO
OJTHHAIH,

Tycunan AMFMaA opaénmanap.iMHr naHeaJapH HoTyTaw €KH Tyraim
pHreaaapra Tupajsagu. TyTaw pureasapna nJaactuk Aedopmauusanap
Tydafian 3ypUKHLIIAPHUHT KafiTa TaKCHMJAHUIIMAM XHCOOra o.uwW
vaKcaara MysopHKAMP.

Tevnp-6eTOH KOHCTPYKIHANAPHHU CTATHK XHUCOOJAIHHUAT §3ura
X0C XycycHATJapH., TemHp-0€TOH kOHCTPYKUUANAPHH CTaTHK XH-
cobaaw yaap 31acTUK HMwaainau, neé TaXMHH KHJAHHTAH Xo0J4a,
WwapTau pasuiiaa Sawapuaanu. [an WyH#Aaky, Xarto 3KCnAyaTaluHon
aarpyskajapaa 0eTOHHHWHT CHKHJATAH 30HACHAA Y3WM4a YY3HJIYBYAHAHK
JdedopMauuaiapH pHBOKJANaAH, YY3WAraH 3uHACHAa 3Ca épux.aap
naitno 6yJsanM. Harpyaka op: MM OWidH afiHH KOHCTPYKUHAHHHT
HArpy3Ka KyTapa cJAyBYaHAHCH uerapa KMAMarra siKMHJalrad capu
Ge10HHHHT 11031aCTUK AehopMauMsaapy Kyuaaan Ba OYHUHT OxHOa-
THAA apMaTypaHuHr GeTow OuJaH THwJAMMLKH 6y3uaaiu. EBupog
CTATHK aHUK TeMHp-6e10H KOHCTpyKuHMaJapga OYJapHHHT XaMMacH
MOMeHTAapuuur, 6viiiamMa €Ky KVHAaJaHl Kyd4JapHUHr V3rapuiuura
OAH6 KeaoaMalaH, YYHKH Vvap MyBO3anaT lIApTJapHAAH, SBHH
2TaTHK Wapiaapiad aHu<JaaHagiu. CraTHK aHMKMAaC KOHCTPYKLHA/Iap-
4a 3Ca loKoouaa 6aéu sTuaran OGapua xoducasap TabCHPUAA Kyy-
JapHUHC Kafira TakcuMJanuwu connp 6¥aanu. CtaTuK aHMKMacC KOH-
CTPYKUHMAIAPAA KYYJAPHUHT KaNTa TaKCHMAAHUIIH, TabCHP 3TYBYH
Kyuaap (»bHu 3ryBUH MOMEHT.IAp, OyinaMa Ba KVHpanaur Kyw4Jjap)
KMAMaTAAPDUHUHT 4eTra YHKHWH J1eduaaiH,

CraTHk aHMKMac TeMHP-6€TOH KOHCTPYKUHSAJZ| fATH KyuJapHUHI
walTa TAKCHMMJAHHULIDAA ITyBYH MOMEHTJIADHHHI KadTa TAKCUMJAHH-
‘M 6ol poJb yiiHaliau.

Bynnail KOHCT. ykuMaJapia Kyu/dpHHHT KafiTa TaKCHMJAaHHUIUM
~OHCTPYKLUHA HINHHUHT TYpaH OOCKHUYJIAPUAA Xap XHJ1 XapaxkTepaa
O0ynaan. KOHCTPYKUMAMAPHUHT HArPYy3Ka KVTapa oJyBYaHJAMCH HYKO-
JHII BAKTHra Kesnd 103 6epandrar (OUp:.H4# TPynna gerapa xo.ar-
JAap OviHua xucobjauiga OH3HKM KM3HKTHDPAAMIraH) KYUJdapHUHT Kafita
TAKCHM.1aHUWH dCOJdH 3HI 35/anKaH »[JIACTHK mapHupnap neé
aTanaaurad GMp Heda KeCHMJap naiao OjauwWKM Xucodura comup
6V.1aau. By uy3sunran 6yfAaama apMaTtypaja OKyBYaH/IHK uyerapacu-
HUHr GowJandiuy OuaaH 6up pakroa w03 Sepamu. hOHCprKunﬂ ye-
rapa MyBo3aHar Merodn a~6 arasamuran MeTol 6ViiMuya XHco“.iapa-
Au. ByHA2 KOHCTPYKUMSIHWHT uar pyska KyTapa OJyBUAHJITH yAMVMAail
afiTrasfa NJAAcTHK WapHIIP.1apAa TabChP ITYBUH 4erapa MOMEHT.1ap-
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[Naiiennap Ba Tywamanap opaanru [, au 6UP OPANHKAN =THIYB-
uay Tycungex xucobaanagu. Bynaa /[, opanuk TyCHH YKJaapu opa-
cugaru Macodara Tewr KHaM6 o.annann. KecuMm GanaHmaurd acocan
6y PJMK Tajatsapura Kypa asukjaadaad. WUlynu xucodra oau ie-
CaKKH, OJAMNJA3H 3y PHKKaH naveJsaap yuyw y(1/2+ ...1/30;/, ra tenr
6ynanu. Byfinamacura Ba kyHpananrura Kyfhuaraguras um apmary-
PACHHUHT KeCHMJIapH MYyCTaxKamJ/JHUK XHXaTAaH TaBp E€kH KyLTasp
KeCHUMJH SrUJyBUaH 3/J€MeHT ka6 Tauaabé osuHaAu. ByHna naneab
KOBYDFACHHUHI 3HM 6 NAHE/NNADHUHT XaMMa KHDPpaJapHHHHT KaMH
JHHUra. TOKYA 3HHM 3Ca NaHeJNapHUHT OyTyH 3IHM 8, ra TeHr KHJUO
OJHHAAH.

T{cunan AUFMa opaénmanap.MHr MaHe/ /MapH noTyTall €KW Tyrat
puressiapra THpanaaM. Tytaw pHreatapia nJacTHk Aedopmaiusnap
Tydaitav 3YPUKHILNADIMHE KaiiTa TakCHMJAAHHLIMHY XHcoOra o.JauwW
vMaKcaara MyBO(QHMKAHD.

Temup-6eTOH KOHCTPYKUHAJAPHHH CTATHK XUCOOGJMALIHMAT y3ura
XOC XycycHATJAapH. Temup-6eTOH KOHCTPYKLUHAIAPHU CTAaTHK XH-
cobsaw yaap 23jacTHK Hw.aadkau, ned TaxXMHH KHJAHHTAH XOJA4,
wapT/au paBuwaa 6axapuaanu. [[an WyHAAKH, XartTo 3KCNJAyaTalHOH
aarpyskagarna OeTOHHUHT CHKMJITAH 30HacHAd ¥3H4a YY3UJAYBUAHAHK
ledopMauunasapd pHBOMJAnalM, 4y3uarad 3oHacHAA 3ca épukaap
naiino 6y.aaau. Harpyska op MM OuiaH afiHH KOHCTPYKUHAHUHT
HArpy3ka KyTapa ¢JyBYaHAWUTH uerapa KHAMaTra sxuHjIaliras capu
Oe10HHUHI 1103JaCTUK AehopmauuaaapH Kydaaan Ba OYHUHr oOxHOa-
rHja apvaTypaHuHr ©OeT1on Owuaan Ttawgaamuinu 6y3uaasu. Bupog
CTaTHK aHUK TeMHP-6eTOH KOHCTpyKUHMAJAapma OYyJapHHUHT XammacH
MOMeH rAapHuur, 6viiama éxkH KVHIAJAHT Ky4JAPHUHT VYa3rapuuura
OJH0  KenoJaMaliaM, YYHKH yaap MyBO3awaT MAPTJIapHAAH, SbHH
<TaTHK WApiaapAan aHu<JaHaan. CraTHK aHMKMAC KOHCTPYKUHUsJap-
1a 3ca 10K0oHMAa 6aén sTuaraH Oapua Xoaucanap TabCHpuAa KYuy-
JapHUHr KafTa TakcHMJaHUwM comup 6ynagu. CTaTuk aHMKMacC KOH-
CTPYKUHANAPAA KYUYJAPDHUHT KANTAa TaKCHMJAHHILM, TabCHP 3TYBYH
Kyusdp (»bHH 3TYBYH MOMeHT/IAp, (yAJIaMa Ba KV upgaJawr Kyd.jap)
KHAMATJIADHHHHT 4eTra YHKHIUH AeHuJaain.

Craruk anugMmac TeMHp-6€TOH KOHCTPYKUMANA| 1dTH KydJapHHHI
wafTa TAKCHMJAHHLIA 3TYBYM MOMEHTJAPHUHT KafdTa TaKCHMJAAHH-
iy 60w poJsib ¥HHANAHK.

Bynnaft KoHCT. yKuMaJapaa KyUJapHHHT KailTa TaKCHMJIaHMLIMN
~OHCTPYKLHA HINHHUHT TypJau OOCKHYJI4DHAA Xap XUJ XapakTepaa
6yaann. KOHCTPYKUHMAJADHHHT HArPy3Ka KVTapa OJYBYaHJMCH AYKO=-
AW BakTira keau6 03 Oepaaurad (6MpP:.H44 rpynna yerapa yo.1ar-
Aap 6yilHya xucobJsalrga OM3HH KH3WKTHPAANUraH) KYYJapHUHT KaiTa
TAKCHMIEHMWIK  aC0CaH 3SHM 3YpHKKAH ,0JaCTHK WAPHUpJaap“ ned
aTasaguray OMp Heya kecuMJap nafllo Oyauid XHCOGHMra Coaup
6ynann. By uysuaran 6yfinama apMatypana OKYBYAaHJMK yerapacu-
HMHr GowJ andwi Ouaan 6up BaKTAa 103 Oepagu. KoucTpykuuns ye-
rapa MyBO3aHart MeToAM A0 arajaiHran MeTol 6yitMya XHUCco“7aapa-
AH. ByHAa KOHCTPYKUNSHMIT HaAr Py3Ka KYTapa OYBUAHIHTH Y MVMail
afiTragaa MJAacTHK WapHap.1apaa TabCHP 3TYBUM 4erapa MOMEHT.1ap-

171



[Nakennap Ba Tywamanap opaiuru [, 1u GHD OPaANHK/AH STUITYB-
yan TycHugex xucobaanagn. Byuwna {, opasug TYyCHH ¥KJAapH opa-
cupard Macodara Tenr Kuaué oancann. KecuM OanaHANMCH acocan
OuicpauK Tanafnapira kypa anukJaanand. Ulywn xucobra oauun ke-
PAaKKH, OJAAMMIAl 3§ PUKKAH nadessap yuyd y(1;2+ .. .1/30;/, ra Tenr
6y.nanu. Byhnamacura Ba kyHmanawrura KyAuaagurad Hu apwary-
PaCHHHUHr KeCHMJIapH MYCTaXKaMJIHK XHXaTAaH Tasp €xku KYIUTaBp
KECHMJIM 3TrHJIyBYaH 3/M€MeHT Kabu Ttauaad oauHaid. Bynaa nauess
KOBYDFACHHUHT 9HH 8 NaHeJJIADHUHT XaMMa KHPPaNapUHHUHT KaMHu
HUra, TOK4Ya HM 3Ca NMAHEAJAPHUHT OYTYH 3HM 6, ra TeHT Kuaub
NJHHAAH,

Tycunau AurFma opaénmanap.'MHT naHeapu noTytaw €K Tyraw
pureasaapra THparaid. TyTauwl pureandapaa naacTHK Aedopmauusaap
Typaian 3YpHKHLJIAPIIMHT KaiiTa TaKCHMJAAHHWKHK XHcoOra o.auu
vagcaara MyBOGHKIHD.

Tevup-6eTOH KOHCTPYKUHANAPUHH CTATHK XHCOOJAAWIHUAT y3ura
X0C XycycHaTAapH., Temup-6€TOH KOHCTDYKUUANAPHHU CTATHK XH-
cobnaw yJaap 3]acTHK HJaiad, Aed 7TaXMHH KUJAHHFAH X04.4a,
wapTad pasuwia Gaxapuaanu. [an IWyHOaKH, XartTo 3KCNAyaTauHOH
Aarpyakanaraa GeTOHHHHT CHKHJATdH 30HACHAA ¥3HYa 4YY3UJIYBUAHAUK
ledopMauuAJIapd pHBOXKJANALM, 4y3UAraH 3oHACHAA 3Ca EpuKJap
nafigo 6ysand. Harpyaka op:uliM Oujaad adHH KOHCTPYKUHMSHHHT
Harpyska Kkytapa cJAyBUaHJMCH 4erapa KMAMAaTra siKMHJAaWrad capu
GeTOHHUHI 11O3JACTHK AehopMaLHAJAPH Kyyaaay Ba GYHUHr Oxuba-
rHAa apmaTypaHuHr GeTon Ouaan THwAaLHiuH 6y3udaad. Brpog
CTATHK aHHK TeMHp-6010H KOHCTpPyKuMaJapga OyJapHHUHr Xamwmacu
MOMeHTapHUKr, 6Viisiava 8kM KVHAAMAHT KyYJApHUHT V3rapuuura
OJMH6  KeaoaMaftoM, YYHKH yviap AMyBO32HaT ILAPTJAAPHAAH, SADBHH
LTaTHK Wapinapiad anHxJaaHagu. CTaTHK aHUKMac KOHCTPYKLUHMsJap-
aa 3ca ioKoHMaa 6aén stuaran Gapua Xoducajap TabCHPUAA Kyu-
JAapHYHr KaidTa TakCHUMJAanuwH comup 6ysnagu. CTaTUK aHHKMAacC KOH-
CTPYKLLHAJNAPAA KYUAAPHUHT KAHTa TaKCHMJAHWIIHM, TabCHP 3STYBYH
kyusap (sbHu 3ryBUM MOMeHT/ap, Oyiiiava Ba KyugaJaur Kywudjap)
KMAMATAAPIHUHT yeTra YHKHWH AeRUNaau,

CraTHK aHMKMAac TeMHP-OETOH KOHCTPYKUMAJE| fdrH Ky4JapHUHI
nafiTa TAKCHMJAHWLPAA SrYBUM MOMEHT/JAPDHUHT KalTa TaKCHMJAHHU-
ity 60l PpoJab yiHaimu.

ByHnail KOHCT. ykuUMAJMApAA KYUJADHHHT KaiTa TaKCHMJAHUWIM
«OHCTPYKLUHA HMILHHHHT Typad OOCKHUJAapHAA Xap XU/ XapakTepaa
Oynaau. KoHCTpyKUHMANADHUHT HArPy3Ka Kv¥rapa OJYBYAHJAUrH HYKO-
JAML BaKTUra Kesqub 103 6epaanran (O6uMp:.HYA TPyNna yerapa xo.Jar-
Aap 6viiHua xucobaalmina OU3HW KM3UKTHDAANraH) Ky4JapHUHT KaiiTa
TAKCHM.TAHUIUM aCOCaH 3HI 3YpHKKAH ,MAACTHK LIapHupJaap“ ne6
atranaguray OMp Hewa KeCHMJap nanno Ofavuv  XucoGura coaup
6ynaau. By uyannran Gyhsama apMarypasa OKYBUAHJHMK Yerapacu-
HUHr GowJanuwy 6unan GHp BagTAa 103 Oepaau. KoncTpykuua ye-
rapa MyBo3aHar MeTtoan a~6 artaaangvran Mertol 0yiiMua XucoSsaua-
AH. ByHZAa KOHCTPYKUMSIHMIIM 11ar Py3Ka KYTapa OJMYBUAHJHITH yMVMail
AfiTraHaa NJ4CTHK WAapHIP.1apaa TabCup 3TYBYM 4erapa MOMEHT.1ap-

171



HHUHT ¥3apo HMCOaTHAAH aHUKJAaHa[M; ¥3 HaBOATHLA NJAACTHK WAPHHD-
JAapiard uerapa MOMEHT/Iap TerHilJIM KecUMJAapHH apMarypaJsam
Bysan 6GusnaH auuKaaHag+4., AnGartTa, naacTHK IIAPHUpJApAAri uerapa
MOMEHTIAPHUHT §¥3apo HUCOATHHHM §3rapTHpHI (ABHH aWpUM KeCHM-
JIapHH apMaTypasallH{ ¥3rapTUpH6), KOHCTPYKUHAJADHUHT HAarpyska
KyTapa OJIyBUaH/JIHMHHHM ¥3rapTHpHII MyMKHUH. Bupox naactux map-
HUpJAApAAary 4Yerapa MOMEHT/IAPHHHI MHUKAOPJdoMHHM ¥3rapTHPHII
ycyau amanuit axamuatra sra. Byuga KoHCTpYKuMAJapHUHT narpv3ka
KyTapa 0ayBuYaILINTH, YMyMaH y3rapmac 6yaub koaaau. By KoHc-
TPYKUHM#JIAPAA YAADHUHT HArpy3ka KyTapa oJyBYAHJHUTHHM §3raprup-
MaraH XoJlia KyuJap TaKkCHMJAAHMUWHM Y3raptupuura (Macagad, sur
K¥n 3ypHKKaH KeCHMJIdpgard 3ryBYM MOMEHT/IApHM KaMalTupHuural,
ABHH NMHPOBAPAMAA HKTHCOAMI caMapalopaukHH (OupHHuYW HaBbaTxa
apMmatypa cap@uHH KUCKapTHpPUW XHCOOGHMra) OWMPHII YYYH HMKO-
HUAT siparagu.

Tyrtam TeMup-6eTOH TYCHH.IApHU XHCOJ.aalIga yerapa MyBO2aHaT
MEeTOAMHUHT CTATHK ycyJaunad doitaarauuaaad. Yerapa wmyBo3anat
METOLMHUHT KHHEMAartHk ycyad Xxam OGop. Yuian xoHtyp G6yiiaal
THpaJaraH NJHTaNapHd Xxucobaa iiga doiigananuaain. Bupunun ycya-
nad 3YpUKUWJIAD TaKCUMJAHHLIMHUHE y3rapuuwura, TYCHHHH 3JaCTHK
cucTema cudatuaa xucobsawl HAaTHAKACHAA XOCHJA O6Y./ram 3ryBYd
MOMEHTJIADHUHT 3MI0PACHra ,KalTa TaKCHMJIOBYM® KYWnMMya sntopanap
Kypuiu #yau O6unan spumrunaan. ByHaai gywumua amiopa cudartuaa
METOJXHUHT HOMabJyM OpTHKYA, HMXTHépuil kKodpduunentaapra K-
naiTHpUIral KyuJapuiad Ty3uJaral smniopanap t1adaad onnHaiu. ByH-
na#i ko3 pduumuenTIap KanAad TanjaaHrad OyJaMAacHH, NJaCTHK wWap-
HUp/aapAa KefinHuaauk coaup 6yaaiurad Jedopmalusiaap oxnbaruia
cucreManard 3ypuxuiuaap xucobsab aHUKAaHAag4raH acoOCHH KeCHM-
JADHAHF apMaTypa/taHWIIHra MoC X0/Ja KafiTanan TakCHMJ/aHanH.
Arap 3ypHKHMILIADHUHT KaHTaZaH TaKCUMJAHMIIM \ailaH TawKapH
KYYJWJUTY Hasapaa TyTWJaaauran 6yJca, yHIAa 3KCOJAyaTalHOH Ha-
rpyskaJiap TyWWWH OuJaaH KOHCTPyKUMsJapid aHya Kyn é&pukJap
naitio 6y uILM MYMKUHJIMTHHM Xuco6ra oJuuw Kepak OyJaid. Dyh-
naft épuxaap nafigo 6y/raH KecuMadpla KellMHYaJWK 0JacTuk Liap-
Hupaap xocus 6ynagu. LyHHHT yuyH 3YpUKHIIapHUHT KafiTanau
TaKCUMJAHHIIMHK HJI0XHM 60pHYa uYeK.Jall Kepak.

Tycunau opaénManapHUHT IOKOpPHAa KYpub YMKHJArAH pHTeJJapH-
HM Xuco6Jamia aBBaJ AOMMHIA HArpyaka, BaKTJ/IM Harpyska Ba aco-
CHfi cucTeMazary HOMabAyM OpPTHKYa HArpysKaJiapAal aniopanap
Ty3usnaaH, cYHrpa KOHOHHK TeHrJaMmaJ/ap CHUCTEMAacH Kyusap MeTOaH
6usaH eanafn. ByHAa TYCHHHUHT OWKPJAUTH OyTYH y3yHJAurH GVii-
Jal 1WapTau paBuliga y3rapMac Ba épUKCH3 KeCUMUHHHT OMKpJMrura
TeHr neb, AbHU 3JaCTHK CHCTEeMAa Tap3uja OJHUHAIM.

Tenrsnava_ euuaranjadH Ba Xap Kafich IOKJQHHID YYYH TEruulIn
HOM2BJIYM OPTHKYA Kyusap TOMHJraHI1aH KefiMH, HArpy3KaJapHUHT
Xap Kaiicn TafHYAa, IIYHUHTAEK Xap KahcH opaiauKia MakcHMmasn Ba
MHIIUMAJT MOMEHT/apra Teruulaid Harpyska/JapHHHT 3HT HOMYBOQHK
6uprasuk1ard TabCUpU aHuxaasvagd. CYHrpa perusagard Makcuman
Ba MHHHMAJ 3ryBUM MOMEHT.IAPHHHT »KaMJO0BYM 3NI0PAJIAPH KYPHIaAH.
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Tasanu KUpPpacH AKUHUJIATH KEeCHM Tasyujard xucob,1a6 aHUKAaHAIH=-
ran kKecuMm Oyaraniurud cab6ab.y, yamMvanaH oOJAHH TasiHdY SKHHUAA
TabCUP ITUO TYpradH MOMEHTIAp aHUKAAHaAHM:

My =M(1 —a/l), (9.1)

0y epia ¢—KOJOHHA KeCUMHHHUHT 3HU. 3YpuKuLIIap KafTafaH Tax-
CHUMJIAHAIUUHUHT YMYMHUH VHaMWHHKM Oearnaab ogauw xepak (3Je-
MeH T IapUHUHT TYTaWHUII KOJ1apu TasHusapra TYFPU KeJlaoMuraH Hur-
Ma KOHCTPYKiUMAJIAP PHUTead YUuyH TasH4Y MOMEHTIapu Kyn 6y.smara-
HH MabKyJa, 0y X012 0pajUK MOMEHTIAp KHHMATHHUHC nacaiuiiu
6upvyHua KkaM O6yaaau). LlynuHr yuyH 3YpUKHILIADHWHT KaiiTa
TAKCUMJIAHHIIH TasiHY \ OMEHTJAPUHMHT IHT KaTTa KuiiMariapura Moc
Keaaanral Harpyskaaapuuur OHpraaukiars TabCHUPUAAH OOLIIAHALM,

IOkopuaa kypcatud yTuaraHufex, 3ypUKHILIAPHH KOHCTPYKLIUATa
KaiiTa TakCHMJaaWl ,3JacTHK’ Xucobaawra acocai Ty3uaran aniopara
Ky4Jap MeTOAM OHMJAH TOIW/ITAH HOMABJAYM Kyu/aap SMOpacHHH (HX-
THépuil Ko3dduuMeHTIapra Kvuaiatupud) Kywuw HWyaun ouian Oaxa-
puaany. DHDP OpPaaMKAH KATOp TYCHHAAp TAp3Miard acoCHil cucteMana
OpTHKYA HOMabJayMJap Oyiuua Kypuw/araH 3MiOparapHUHr Xap 6upH
¥pTa Tasuyma MakcumaJs opjuHarara ra GyJraH Ba UKKH yerapaiotl
OpaJqHKHH KOomaahguran yubypuakaan uwoopar Oyaand.

Harpyska/aap kylWuaManapuHunr xap Kaicucu Kyiujgarm KeTma-
KeT/uK1a xucodaanagu: xucob.sad aHMKJAaHALUrAH acocuil KecuMm.Jaap-
aa MmoMmentaapHuur 30% ra pyxcaT 3Tu1aAural KaMmMafMIIMHHM acoc
KWIU6G 0JraH x04al4a 3YpUKHIIJAPHUHT MYMKHUH Oyaran Kafita Tak-
CHUMJaHul Yerapafjapd aHMUKJAHALAM (XHCOSaallgaap xalBal Tap3uaa
Gaxkapu/aIraiHu MabsKya). ,Kaita TaKCUMJIOBUH" 3MOpaJapHH TerHLUJH-
ya TapJaam Ayanm 6uaaH YauHuur aécosaior MUKIOpU 6Yitnya Teruuiu
70% au KuiiMaTiaH owWHO KeTaliuraH TafAHY KHPPACH SAKHHHIATH
TaAHY MOMEHTAAaPHIAH Xap Kaicucuuu Oy KHiiMaTra sKxHHJAAWTHPHULI-
ra spuwnaany. Oaaunrura yxwarad 70% aum gu#mataapiad omud
Ketaaurad Gapua opaiuK MOMEHT/IAp HJ0XH 60pHuYa KaMaATHPH/IALH.
Bynaa tasHy MOMeHT/nap XaM Teruwmau 709% Ju xuimatiaH opTMac-
Aurd wapt, Harpyskanap KywHiMacHHHHI Xap KaicHCH Y4yH 3Mi0-
panap KYpHJraHIaH KeHHH, MOMEHT/IADHMHT XaXMHuit 30mopacH
KypWJaadn. YHAAH, 3TYBUM 3JeMeHTJ/]aD KeCHMJIaPDHHH XHCOOIall yuyH
ojaraard (opmyaanaapiaad ¢oinasanrad xosaia, pHrear 6yiaama
apMaTypacHHUHI KeCHMM TaH.1a6 OJHHALM.

Kyunanaur apMatypajap ozargard ¢opMmyJaanap Oyiuua TaH.aa6
oauHagu, OHUpPOK yJaap Xuco6nab aHUKAAHAJAHraH KaTTaJAuKJaapra
kaparauga 30—40% opTukpox OGearunanasd. Kyupanaur kyunaap
TasHysgap €xaapu 6yitnua xydumarn ¢opmyJsanapian aHuK/IaHAIM:

QA = 0!8 QO; QB= - 1|2Q0; QC =+ QO

6y epaa Q, Ba Qg yekkamarn A TagHy Ounan GUPUHYM OPaJHK-
HUHT ypracuaarn B tasHu €xaapu OFiina6 Tancup 3TyBYM KYHIa-
aanc kyuiaap; Q. — ypra opaiukaap TasHu.IapUHMHT €xJapu 6§iAnad
TaBLCUDP 3TYBUM KYHAAJaHTr Kyuaap; Qu—TyCHH 3DKHH THPAAHO Ty-
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[amuras TannRuNapHUHT €KJAapu OVAaab TabCHp 3TYBAM K3 HAAJAHT
Kyuaap. ‘

AHcodnaaw oxupiaa xuco6aab aHMKAaHaAMTaH acocuil Kecum.aap-
Ia Yerapa MOMEHT/IApra SpUIMHII OuJaH SNeMEHTHUHT Oy3HAKLIK
MypT xapaxkrtepaa O6yamaiau. LUyHHUHr yuyH Xucobaal HATHXKAcCH
YMKapuAranian KefiuH OyHra MUIOHY XOCHJI KHJAUIU Kepak Gyaaau.

MypT O6y3uavil My MKUHJAUCHHH OAAMH 18H OapTapad KHJAWUI YYYH
OKYBYaHJAUK f03a4yacH OyJras nyaaT apMatypa HWJAaTHI Ba KOHC-
TDYKUHAHHM YHAA OeTOH acOCHH CHKYBYM Ky4JAaHHIUAAP TabCHPUAE
331JMG KeTHIIHMra €xM CHKWJICaH 30Ha KeCH.aIub Tymuiuura fiya gy -
Maiguras Kuaub Jgoiduxajtaw kKepak. Wyuunrgex, mMypr Oy3uauw
f1acTHK WApHUpAa OypUJ ML aManra OWHPHJAMWN NPOUECCHAA, ABHH
3y PUKTUPYBYH Ky4Jap KafTa TAKCHMJAHHLIIKM NpOLECCHIa OOMWAaHHUIHY
MYMKHHJMIHHM Ha3zapia TyTtuiu 3apyp. llly ca6abau 3ypugTupyBuu
KYyu/JapHUHT KaiTa TAKCUMJAHULWMNHK 3BTHCOPra 04ran xoa1aa xucobna-
HAOMraH KOHCTPYKUMAJAP YyUYyH § HHHI YeKaH KHAMaTHHH Gearuaatu-
na &, MMKIOD OMATAard OSTUNYBYAH 3SJEMEHT/IaD YUYYH YEKJaHraH
xubfimatra Hucbatan kamafitupusanu Ba §=0,35 1e6 oaunasu.

PureaHuHr KyHAAJI4HT KECHMH TYFPU TYyp10ypUaK/JAH 8K TOKUACH
JOKOpHTa Kapatuarad TaBp Wakaufa Oyaaau; 0as3u xoanapaa énma-
HUHT Kypuaull OasaHRJHrMHM  kaMmafiTupuuira HMMKOH OGepaiura,
TOKYaCH MMacTra KapaTH/Jrad TaBp purea:ap uljaatuaanu, Puresaap
6eBocHTa KOJIOHHA AIKHHMIA TvTawWTHPUaaAH. Bywaa pureabs koJsoH-
HAHWUHT TeMUp-OeTOH KOHCO/AHra €KM MOHTaX KHJHII YYyR VpHaTH.JI-
ran (0au6 KYRUIQAMran) Mertann cTojuara THpaJraH Oyauiup MyM-
kud. Pureasap TyTralWMIIHHMHT TypJau Bapuantaapu 10.4-pacmaa
G6epuJral. Pureanap TyTtallvw xofiJapuHHHL IOKODH KHCMUIia uflyB-
YM KyuJapHH OWUPHKTHPYBUYH CTepieHaap y3ura xkabya Ki.tanu, Moh-
Ta BaKTHA OyHIal CTepXeHJap PHreJHHHr KYiMa AeTasanapura
éxky 6YfiamMa apMaTypanapHUHr YMKHKJapura aaitBauinauany.

BeToH mnoukanap BoCHTacHia TyTalITHPUJTAHAA puUreb OCTHLE-
Iy CHKyBYM KyyJap Ba TyTallMW MXOWMAArdk KydJaapHu GeroH §3ura
Kabysn KuJaanu, BeToH wWnNoHKaNapHUHr YJauamaapu Kyiuaaru ¢op-

MyJialldH aHHKJIAHAOH:
S v

Q .
R T n Mg 1

8 w ur

6y epaa Q—XHCOOMH CH/DKUTYBYM KYH4; Oy, Ay, [, —UWINOHKAHUHT Te-
THUIIWYA YYKYPJAUrd, GasadAJMrH Ba Y3YHJWLH; 7, —XHcoOra Kupu-
TWJAJMIaH WINOHKAHUHT COHM, JeKHH y Kynu Ousad 3 Ta O6Vadiun
Kepak, YCTKi OHPUKTHPHIL CTEPXKEHJAapH DPUreJHHUHI TasHY apmaty-
pacuiaH OJ#Hazu (TeHr MycTaxkaMmJauk wapta). TyTawumw xofu
VOTKH OUDHKTHPHIL CTeDXKEeHJapHHM (OCTKHM CTep:xkeHJap nanBaHI-
Jdanray Gyaranaa) xucodaainna OHPHUKTHPYBYH CTEDIKEHJaD KeCHMU-
HUHT 103aCH Kyfinaary GOpMyJanan awuKAaHanH:
M
A=__17
Ry 2
Oy epaa z—xyfiMa AeTannap VCTKI Ba OCTKH KeCHMJIaPHHUHI OFMP-
JUK MapKasJapu opacuAarH macoqa.

L}
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BupukTupysun cTepxeHnap nafBaHl YOKJAPUHHUHT XKAMH Y3YHAU-
ru Kyhuaarn GOpMyaanaH aHUKJAZHAAM:

2 [ —. — (9.3)
@ 0,85h,Rca

6y epaa R—pHreJHH 37pUKTHPYBYM KYyuy/aap KaiiTa TAKCHMAAHHLIMHH
abTHOOpPra oaud Xucobaawaa nafiBaHA YOKJIZP HMILOHYUAM HULIAWITHY
TaBMHUHJAO0BYH kO3pduuuent (k=1,3); N — OupukTupuaaérran apua-
Typaaaru 6yilnaMa kyu.

Pureann apvatypanawia, oiarna, 2 tTa icCH nNaiBaHAJAaHAAHTaH
KapKac HWJIATHA3AH, OPAJUKHUHT ¥pra KHCMHUra 0ab3aH yuHHUY
Kapkac ypuatuaanu. [1yaaThu Texamw magcanuaa apMatypa MoMeHT-
JAPUHUHT 3MIOpPacH (MaTepHaANIap 3nNKpH) Ty3uJaadAH Ba TalKd Ha-
rpyskanas xocun OyJaagnrad MOMEHTJAPHUHT 3MOpacn OujaH apMa-
TYypa MOMEHTJaPUHHUNT 3mopacura OWHOAH OyiisaMa apMaTypaduHr
6up KHcMmu y3hHO TawJlaHagu.

9.3-§. TYCHHIN NATAJAPH BYJATAH KOBYPFAJIM MOHOJUT
ENMAJIAP

EnmanapHusr KOHCTPYKTHB CXeMacH Ba XHMCOOJAalIHMHC Y3ura
X0C XycycHaTaapu DByupait énmauunr Gapua aseMeHnT1apun 6up-6upu
6u/aH MOHOJUT GOFJanran 6yaub, ropuaontan 6ukp anadparma xo-
cua xuaanm (9.3-pacm). By nwadparma Ourtra hHyHasmwza (Kucka
opaauk Oy#inab) uwIafiiUrad NAUTa, UKKHHYY Japawanu TYCHHJap
Ba acoCHii TYycuHJIapAaH ubopat Gy.aagu. AcCOCHil TyCHHAAPHUHT Opa-
AuFE 6 ... 8 M MKKMHYM JapaxaauaapuHuku 5... 7 M, nautanap-
uuku 3ca 1,6 . 3 M ra teur G6ysnaau. [lAMTalapHUHT KaJHHAHTH
5 6 cm man 8 ... 10 cm raua (ynapra TylWlagHraH Harpyska-
Aapra GOFJMK X0J/103), KECUMAHUHT SHU TErHUWJIM T{CHH KECHMHHHUHT
0,4 0,5 6ananaaurunu tawkua staad. Onatna. M200 mapxaau
G6eToH HwaaTHAaAH. TYCHHAIAD KECHMHHHHT OGaJaHIJUTH HKKHHUY
NapaxaJud TYCHHJAD YYYH OpajukHuHr 1/12 1 20 Kucumura, aco-
cuit TycuHsaap yuyun 3ca 1/8 1/15 Kucmura Tenr.

Xucobuii opaiMKIAD MUKAOPH KyHIIarMua: mauTa y4yH —UKKHH-
Yy 1apa}ann TYCHHAAD OpanMFHAArd TUPKHIIAAH O1ruJaH aAHTaH
Macodbara. HKKMHYM Japaxanu TyCUHJap Y4YH—acdcuit Tycuuaap
opaJaWFujary THPKHIUAaH OeJaruaaHasurad macobara TeHTr KHJAKS
o/MHaAM (acocuii TYCUH.JIap AeBopra Ttuparaauran 0y.1ca, AeBopiaaru
TasHY YKuraya O6YnraH Teruuwsu yayamgaap xabysa KuauHaaum). Arap
opaiMK/aap yH4a karra Oyamaca, xucob.gam (20% raua), 3VPHUKTH-
PYBUH KyuJaap KaliTa TaKCUMJAAHHWHHK 3bTHOOpra oaran xoJ/aa 6a-
Kapuaaiu. By mMoMeHTaap ypTa TasHUJAapHUHT XaMMacuAaa Ba 6apua
ypra opaJjukiapaa nauta yuyH ¢/*/16 ra Tenr (g Harpyska Oup
TeKHC TAaKCUMJAaHranaa), OWUPHHYM oOpaJuK TasuyJaapia Ba NJHTa-
HUHT yekKa opaauKaapuaa teruumuua ¢ql%14 pa ¢/%11 ra Tenr.
[Mauranuur ypra opaauxaapuia KOHCTPYKLUHSHMHT Harpyska kyTa-
pHlWl XYCYCHATHHHM OLIMPAAMraH pacnop naiio G6yaaiu. By loxopuar
K{pcaTuaral NJauTafapaa TashyJad Ba OPAJIHKJ/IL 3TY3YH MOMEHTJET-
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9.3- pacMm. KoBypFanm MOHORMT Opa&nMaHHHI KOHCTPYKTHB CXeMaCH:

@ — acocuil TycHuaap KyHiadanrura oHJaWTHPHAraH, 6 — acocuit TYCHHAAp OyitiavMacira xoft1aw-
THpuArad, [ — KOJOHIA, 2 — Harpyaka KyTapysuu neBopaap, 3 — acocHh TYCHHAap (pureasap), 4 —
HKKHHUH 1apaxaal Tycudiap, § — nauTa

Hu KywuMua paBuwna 209% ra xamadTHpuw #yau Ousaad xucobra
OJMHAJH.

MkxuHYM fapaxand TYCHH/2pra wapT/id HArpyska Tyllysdacd
kuputulaan. By narpyska 6GusaH acocHil TYcHHIAD MKKUHYHM Aapa-
Wany TYCHHJIADHUHT TafAHYJAAPUAA IPKUH OypHJMILIKMIA TYTHO TYpyB=-
Yy TABCUP Kypcaruwd xucobra oJuHajiu. By OusaH BaKT.iu HArpys-
KaHUHI IOKJAHMaran opaJuk/japaa MmandHii MOMEHT/]Apra Ky pcartaiu-
rai tascupu kamaaau. [laura ganpai xucobsanca, 6y xam wwyHAaM
xucobsanaay, 6upoK 6y epaa IOKJAHULIHUHT HKKH CXeMacu: a) TOK
opasuK1apaa q = g 4+ p Tyaa Harpyska Ba XypT oOpaJjuKaapia

g =g+ % [apTax Harpyska; 6) wy(QT opanuxaapaa g=g +p

TyJa Harpysxka Ba TOK Opanauk/aapia g =g -+ p/4 waptad Harpyska
aaoxuaa Kypub 4HKuAaLH.

M sniopaHn Ty3uia TasiHY Ba OpaJMK MOMEHTJap IoKopiaa
KeJTUpHArad Hdoranap Ofiduya xabya KuaIuHaaH Ba OYHAAH Tall-
Kapu opa/juKJapAard MHUHUMAJA MOMeHTAaD Xucodaad uYyHKapuaaldd
(narpyskara MyBOMMK KeJaguraH Ba TAAHY MOMEHTJIAPHHHUHT OPAH-
HATasapu OpKaau yraauran napadoaanap OUhivua). Harhxama Mo-
MeHTIapHuHr 9.4-pacy, a aa kyjcatuaras KaMmMpa6 oJayBYH 3mi0pa
XOCHA KUJAMHTAH 6yaamu.
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9.4- pacM. Mkkvnun napamanu T¥cuu:

G — HKKHHUI 1aPaKaau TYCUHHUUT xammud A smiopd, / — k§pub uuknaalTran opanvkaa BaKTAH Har-
pyaxa Gop 6§aranma, 2 — k¥pH6 UMKMAABTraH OpaiHKfa BaKTAM Harpy3ka 6¥amarauia, 6 — acocuft Ty-
CHH EHuaarm kywuMua Kapkac OHIaH MKKMHYM SapaKaid TYCHHHH apMaTypanaw, § — wyHra ¥xwauw.
acocHA TYCuH @Hnaaru Kjwumda T¥p GMAaH apMaTypajsaw

Kecumaapuu tansnawaa § = 0,35 ne6 oauHagu (4yHKH Xucob.aiu-
da 3YpUKHILIAD KafiT2a TaKkCHUMJAHMIIM Hasapra oJauHaan). Xucobuii
KeCUM CHKHJAraH 30Ha TOKYaJM TaBp WIAKJIMAA, TasHYjAa 3Ca TYFpH
TYpTOYypHaK UWIBKAHAA OJIMHAAM (nauTa Xucodra oNUHMaHaH, YYHKH
y u4¥ysuarad 3oHana 6¥Jjanm). Kyuaananr Kyuy.aap UKKHHYM Aapaxa-
JU TYCHHAA OXMPrd Opa/JuKnarnpaH, GOMIKACH KUPKHUMJM TYCHHJAap-
paru kabu osauHaan. Kyupanauwr kyu oxupru opaauxaa 08 Q ra,
ypracumary GupHHYM TafAHYRA 3ca 1,2 Q ra reHr.

Acocuit TYCHH 3Y¥pHKHW/IAPHUHI KafiTa TAKCHM.JIAHMIDHHK XHCOG-
ra o/arai xo.aaa TYCHHJAM HUFMA éNMaHUHT pUre.IMHH XucobJjaw kabu
xucodaanaau (ooKkopura kKapaur). Acocuit TiCMHra Harpyska HKKHH-
Y4 Napawad TYCHHJIAPHUHT TasHy GoCcHMMIaH TVYNJ&HTaH KyuJaap
Tap3uiaa ys3atuaaau Ba 6y TYCUHHM Xuco0aawaa Hasapra C/AMHAIH.
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3 925t Gzs5t, 7 G,25L 0,257

5= pacy. T§cu n MOHOIHT Opa&nMaHHIN MANTATapUHM apMaTypalam:

I — Harpyaka kyTapypuu 1epop, 2 — MKKMHYH lapaxaau T¥cuH, 3 — nanta

Acocuit TycuH Maccachlan TylaAauraH Harpyska xaMm xucoéra o/iu6
14
o s i
yuKHAaAH. AcocuM TyCHH OpaJuKA3 TOKYACHHHUHT 3HH bp= 5 M

TABP TYCHH Tap3uAa, TASTHYAA 9Ca TYFPU TYPTOYpUaK TYCHH Tap3uia
M3 au.

Envanu apMatypanaw. MKKunYM A3paxan Ba aCOCHHl TYCHH-
Jap, OfaTAa MKKUTa Kapkac OuJiaH apMmaTypaJsaHafu. By kapkacaap
YN1apHy YpHATHIIAAH OJAMH onanyOkaaa KeHr asoBu#i Kapkacra
OUPJIALTAPHAALH.

Acocu#t TycuHra 6ab3aH yuuHuu kapkac Kydunaau. LyHu xam
XHCOJra oJum KepakkH, Oy Kapkac &ku CrepmeHJapHuHr Oup KHC-
Mu, .V snopara MyBO(hHMK KOJOHHAa KMppacura erxkaspamaciaad v3ub
Taul1aHaiu. MKKHHYM Aapa)anu TYCHHHMHT KApKacH acoCcHH T¥CHH
Kuppacura ertkasud Kyfunaan, ¥ xofira xymumua kapkac €kH TYp
¥pHaTuawan (9.5- pacM, 6, 8), TasHY AKHHMAATH 4COCHHA TYCHH aJ0-
Xulu Kapkacaap 6uaaH apmartypasananu. By kapkacaap koasoHa-
JIAPHUHI Kapkac/aapuaaH YTKasuJaaiu.

[TauTaHuHr uul apmarypacu 6y#iiaMacura oinaHral pyJoH Typ-
Jap 6uJan apMarypanaHaid. Bynia T§p ycrku 3oHada (MOMeHT.1ap-
HUHT MHK10pPM HO.1ra TeHr O6VyJaraH 3oHaza) TasiHy VgKuaan 0,25/
Macodara kupuruaain., Oxupru opanaukaapia acocuil Typra Kyuinum-
ua TYp KY#unaiu. Y keiiuuru opaaukaa 0,25/ macodasa KHUpHTHE
Kyiinnann (9.5- pacM, a). Mw crepxeHAapHHUET iHameTpu 6 MM Ba
YHAAH OPTHK OyJaranjia typaap 6uaaH a/noxufa-aloxuila apMarypa-
Jaanazu (9.5- pacu, 6).
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9.4-§. MJUTANAPA KOHTYP BYWJIAB THPAJIAH KOBYPFAJIH
MOHOJNT OPAENIMAJIAP

i{{OHCTpYK MB CXeMacy Ba XMCOOJALUHHHT ¥3HIa X0C X)CYCHATH.
Bbyuiait opaénmaaap KoBypraau opaénmajapra Kaparasia OGupMyH=-
ya KUMMaT Typaau. Bupox y acTeTHk xuxaTAaH ad3ainuk/aapra sra
Ba 0JlaTAa »XKaMmoaT 6MHoaapuaa KyJaaauuaaiu. Kaauuauru 5... 14 cm
JU 0DAénMa NJAHTACH KOJOHHAJNADHHMHT VKJAapu 6y itnab vkkana fiyHa-
AMIL 18 TYCHH.1apra THpaJaanu (9.6- pacm). [1AMTaHUHT OpaJaWFH mauTa
TOMOHJapHHUHT  ¥3apo Huc6atw 1...1,5 6Varanaa 4...6 M Hu
Tatttkua 3T244. Tlautanap oaartaa nafipananab tafépaaHraH TypJap
tapsuaa apmatypanadaau (9.7- pacwm).

Koutypu Gyi#ina6é Ttupaarad njauiajap yerapa MyBO3aHaT MeTo-
AMHUHT KHMHEeMaTHx ycyau O6yfiuua xucobaaHaau. Ilauta HH3HKAK
MJACTHK UIADHUPJAP — KaAPUIHII YUBHKAAPH CusaH OUpHUKKAH OUKp
TapkuGuil Kucmaapu (6yFuHaapu) 6yAraH MexaHusM Tap3uia KypH-
aanu. (9.8- pacM). Kalipuauil uu3HKJa1 MHUHT KOHUJAIUMII LIAKAH
KOHBepTHM 3caaTaAd. LUYHMHT yuyH CHHHIUHHHI KOHBEPT CXeMacH
XaKuaa ran oputuaaan. KoHBepT cxeMana CHHHIUAA TNJAHTA-1@DHHHT
103 Gepliun MyMKHH Oy Arad CHAXKHIIMAAH TYHKAPUATAH TOM Tap3H-
aaru xucm xocua o<jganu (9.8- pacm), 6y epaa

a=tga=f: 2 =2fll; I=a=2,

¢ =a+B=4f/l; (9.4)
7 2 5 4 5
1 f — i .
;/ ! /." i i '/' i
/ |
IR
e e I
A
| | |

1 I ) 1 W
(
¢ ¢ ¢ l, L,
7
9.6- pacm. autanapu koHTYp 6¥inab Tupasrad MOHO:IT Opa&nMani Hr-
KOHCTPYKTHB CXEMaCH:
| — nautaundr 6y pHIK MaHeIH, 2 — MAMTAHNHT YeTKi manedd, J — ILIUTANIIL YPTara Ay ?idaras  ns

wean, 4 — KONOHHA, § — Harpyaka KyTapyBuH 2esop
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9.7- pacM. KoHTyp Gjfaab Tupairad mIATalapHd apMaTypanaui;

a — ocTkH TY¥paap Miaki, § — YCTKM T¥pilap miaHu
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9.8- pacy. Koutyp 6§iinad tupaaran nmiraiapHu xico’aamra I10Hp
YH3IMa
TAalKM Kygqaap (Harpyska/ap) HHHC uwu A, Harpy3ka MHTEHCHBJIK-
TMHHHT CUJDKMFAH Qurypa xaxMu V ra kjynafiTMacura Tewr.
1 (3L, =1
AH=qV=%~')_ (9.5)
Muku kyusap (uerapa MOM2HTJAAp) uuu 6y MOM2HTAAp 6uian
uy MoMeHT/nap HyHaauwuaary Oypuauwl Oypuak/aapu KynaiTtdmaga-
PUHUHF AUFUHIAMCH cHdATHAA AHUKAAHAAH.

A= (M3 + M3 +MiB) L, + (M22 + My + Ma)l, (9.6

6y epaa M,, M, — opaaux momeHtTaapu, M1, Ms, My, My — tasint
moMmenTIapu (9.9- pacM). Yaap nuacTuk wapHup Kecub §raauran A,
apmarypa t3acu Oyi.1a6 nauTaHuHr 1 M SHMra AHUKAaHAIH

M= Rs . AS * Zpe
Tawkn Kydynap MWHHHHT TeHIJAMTH BA 4erapasuit HYKH 3y pH-
KUUL1ap TabCHPH oKHuOaTHaa 103 GepHliM MYMKHH OV.JraH KHUHK

CHJIKMUILIADAAH Haipy3ka MHKAOpPM aHukaaHanu, Uy uarpyskaas
KOHCTPYKUHUA Oy3uanwu MyMcHH. (9.4) HH Xuco3ra oJran X0.1.4a

Lo (Bl — 1) = L, (M, + Mi + M) + [, @M, + Mi+ Mz)  (9.7)

6y.1ain. ByHaan WwWJIaTHAAETraH NMJAMTAHHHI MYCTaXKaMJHCHHU Tek-

wupuwla (apmartypa, y Guaan 6upra sca M, M, M Ba xokasc
yerapaBiit MoMeHTAap Oepuiaran 1ed xucob.1aHraHaa) dakar GuTTa
HOMabJAYMHH, MAacaJaH, § MIKJIOPHH TONHLW MyMKHH. [lautaaapun
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Oepusran ¢ Harpyskara Jofiuxanawpa 6 ta HoMabayMm MoMeHT (M,
M,, M, Ba xoKaso) OyaraH OMTTa TeHr/amara sra G6yauHaau. By
X0/11a MOMEHTJAApPHHUHT ¥3apo HucGataapvra KuAMAT GepHiu SBHH
MOMeHTJ1apAaH 6upu (Macaaad, M,) opkaJaum KoaradH XaMMa MOMeEHT-
Jaapuy (9.1-xaaBangan doiinasann6) udonanam Kepax.

9.1-anBan

flaiutanary derapaBHH MOMEHT/JRPHHHI TaBCHA 3THJaiHraH KHAMaTIapH
(M Huur yaymnapuna)

n":’{n;’}:‘;zg:ﬁ"' Opanuy MoMeHTH TafHY MOMEHTAapH
Ll M, M| Ba M, M, Ba M,
10— 15 02—1,0 13—-95 13-25
1,5 —-20 1,15-0,6 1,0—2,0 0, —0,75

Xucobaab aHuK/aaHaaurad [, pa [, opaaugaap WKopHAa TYCUH
JJAHTAIAPU YUYVH KWUJIMHraH KypcarmMaznapra MyBO(QUK OJIHMHALH.

Kuerupud Kyfinamarad, SpkuH (LIADHUPJAM) THpAJraH 4eKkasaapH
dop 6y.aran naurana teruwau (9.6) Ba (9.7) TaAHY MOMEHT.ApHH
Hora Teur 1ed oauHaAM. Arap mauTa KOHTYPHHMHT XaMMacujaa y
fu1aH MOHOJMT OOFJMAHTdaH TjCuHJAp OuaaH atpodauua ypad osuH-
rai Of.aca, yHAa XHCOGMN MOMeHT/ap OupMyHua KaMaMTHpHJAIH,
wy OuJaH Oupra, TYCHH naAWTasapuiaru kabu, naigo OyJaanurad
pacnop xucofra osMHagH. Bynna Momentnap ypra opanuk.ap 6uaan
ypra tasxunappa xamma xoJaapaa [, /l<<1,5 mpa oxupru opanux
6unzu ypramaru 6UpuHuUM Taduy sxunupa 209 ca ékn 1,50 </ [ L2
Ja OXUpPru opanuy Ounay yprasard SUPHHUM TasH4 AKUHwia 10%
ra xamaitupunany, Oy epaa [ Ba [, nauraHuHr Xucob6sad aHuKJa-
HAAHCeH OPaIuryu (OpaéLiMa UYEKKaJAapHWHHHI 1eruiauda KVH1a 1aHrU-
ra sa Oynnamacura Kertrad fiyuanuwaapuaa). [lnmura apMmatypanapu-
HHHI KE€CHM.13pU TYFpH TYpTOypuaK KECHMJAp Yy4yH TaHJaHTaHIeK
Tanaa6 oaunaan. KoHcrpykuusnamaa uin apMaTypacu KHUHK CpafHK
Oyinab nacrtra, ydra nepnesaukyaap #yHaauaa Ky#uaamurase
3Ca IKOpUra XOoiJaHalH Ba Oy KeCHMHHUHT f, HH aHMKJ3W1a XucohH-
£3 OJIUHAIH.

Kontyp 6yilnaé tupaarar nadrtanapaad Harpyska 9.9- pacma.
{ypCcaTHMAraH 0K 103aaapura myBnduk TVCHH/IApra ys3aTuaaan. Ap-
MATypda KeCKMJI4PUHHM TaHAad OJMIL BAa TVYCHMHHM KOHCTPYKUHMAJIAL
TYCHH O0JAMT31:t KOBYPFaAu OPAENMAaHHHI daCOCHH TYCHHJAADU YUYH
fakapuarany Kadu KuaumHaau. Ty CHHJIAp Yerapz MYBO3aHAT MeTOau
Oyfinua xurcosnanaau. LyHn XaM xucodra oamil KepakKu, MOMEHT-
Jap 3pKHH TupAJArad T§CHHAApAArH TErHllIM MOMEHT.1apra :mcfaTtaH
OXUprH Opa.inkaa Ba Oupunuu yprta tasHuyaa 0,7 ra,  praiarn cpa-
JAuKIapia pa Ypraiary TasH4.aapaa sca 0.5 ra TeHr 1e5 GaKHHAAM.
By wmomenraapra A4l MoMeHT.Iap Ky WMAaAW (T ChY 13p MaccacuiaH
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9.9- pacM. Koutyp 6§iina6 Tpairan nautanap yuyH MymkaAnaHraH TScuHiapaa
Harpy3kanapHiuur TaKCHMIAHWIUN;
I — narpyaxa kjTapysus zepop, 2 — Ko0JOHHa, 3 — TcHH, 4 — NINTa

TYWIaJHrad Harpyska Ba 6eBOCHTa TYCHHJIAD YCTHIa Ba 3HJIU NOJO-
cara oiJjalrad BakKT/AH Harpyska). AM MOMeEHT/Ap Teruiujanya
ql?/11 Ba q{%/16 ra TeHr GyJaaan.

9.5-§. TYCHHCH3 HHUFMA BA MOHOJIUT OPAEIIMAJIAP

Karra uarpyskanap (6 kH M = 600 kI" c¢/M®> nau optug/aapu) 6up
TEKHUC TaKCHMJaHafH:aH OWHOJapAa acocaH TYCHHCH3 opaémnmasap
KMAWHaau. TycHHCH3 opaénManapia UMM 103aCcH CHJJHK YHKaau Ba
wy GuiaH oupra Kyn xasaTau oMOGopJap, Iyt KomOMHAT/IapH, XO-
JOAMALHHKAAPra yxmarad OMHOJApAd XOHAJNApPHHHT XaXMHIaH caMa-
paau ¢oiialaHHUIra HMKOH TyFH/JaIH.

Tycuucu3 iurmMa opaénmaap. DyHAal opaénmaJapHHHT KOHCT-
PYKTHB cxeMmaci 3 Ta acOCHH 3/E€MEHT/ap: KanuTeJ/Jap, KOJOHHa-
Japapo NJAMTa BAa MapKasuil miuTanad ubopar. Kanureaaap KoO.JOH-
HaHHHT KEHTrafiraH »koiura, KOJOHHAJ1apapo NJauTa—KanuTe/ara, Map-
Kasuii nJanTa KoJAGHHAJapapo nJurtajdapra (9.10- pacm) TtHpasann.
T{ycuncus opaénma XaM KOHTYp Oyiaa6é TuHpaJaraH nautanapr
6op 6yaraH KoBypraau opaénMa kabn uwaaiigu. LyHu xam XucoC-
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9.10- pacy. Tyenncus finFva opaénuma:

@ — NJa’il, 6 — KNPKUM.IAPIL / — KOJOHHA, 2 — 114H 6F W xanureab, J— KOJOHHAa OCTH
ndITacH, 4 — 0PAIHK ILINTA, § — MOHOIMT.JIAW GeTOHM
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9.11- pacm. T¥cHHCH3 MOHOMT

opaénMaHH  6ocuaub  33uaHW

l 6¥it4ua xncobaawra TOWp uyM3ma:

a — kamiteaunur 6ocHand 33uanu cxe.

5 } I MacH, 6 — IAMTAHIIHE TYMAAHTaH Harpya-
1’ b Xa 6uaan 60cianb asnanm cxemacy: J—
60CHAKG 33ILTHLI UH3HFH, 2 — KeaTHpia-

TaH a-X-4 103ara TaKCHMJIAHTal TYNJaH«
TaH Harpyaka

ra oJuw kepakxd, GYyHAa KOJIOHHAJapapo MaHeaJap TYCUH PO.JHHH
VitHaiau, TycuHcH3 opaénMa/iapHHHr NMaHed apu MYH Oy Kuaud
MLIJIAHTaH €KUM KOBYPFaAd KanuTe/1ap 3Ca KOBaK €KH TyTall scalj-
rai 6yanmu MymkuH. KosoHHanapapo naHesnsap KHPKHMCH3 T§ CHH-
nap cuaruaa tyrpunanrad MM, = q/}/16 momenTaapaaH, mapka-
31l naHe/ b 3Ca TagHY KOHTYPHAA KHCMaH MAXKaMJaHraHAMKHU XHU-
cobra oaraH xoJ/4a yerapa MyBO3aHaT MeToAM 6yiinua Xxucoh.1aHa1u.
Kanurennapra xuco6.1ab6 aHUKJ/JaHAAWTaH apMatypa YHUHT ycTu OFii-
Ja6 ypHaTWIaAM, JeBOpJapH 3Ca KOHCTPYKLHACHIAa MyBOMHK apma-
TypajaHaad. Kanuteannap TasiH4 peakuUusiJapH Ba KOJOHHA OCTH
NJMTaN8PUHUHT MOMEHTJ/IApUAAH TyLIaJuraH Harpyskara xuco6.aHa-
Iu. KanuTe.1 [1eBOpHHH XaM KOHCOJb Tap3WJa MOHTaX Harpyskara
Xucobaau kepax.

Tycuncuz mouoaur opaénmanap. by xun opaénmanap KanuteJab
OpKaJu KoJIoHHanapra (6ab3aH TaimKW KOHTYyp GYiaab nesopJsapra)
THpaaud TypaauradH TyTaul nAuTaAaH ubopar O6y.aaav. Kanurteaasap
6y.sranMaga nadrajsap KOJOHHA OuJsaH erapsauda OHKD GUpuKanm,
NJaUTasap KanuTeJab NepuMmerpu 6Yiaab s3uauuira MYCTaXKaMJHUTH
TabMHUHJAHAAM, TNJHTANapHUHT XHco6sab aHHKIAHAAMIAH OpaaHFH
KMCKapajl Ba MOMEHT/]Ap nJuTasap 3HH 6yinabd O6upMyHHa TeKuC
TaKcHM.1aHaad, KanuTenapHUHT TAWKH KYPHHULIM CHHHK GYJHLIM
taBcua atHaann (9.11- pacm).

KonoHnanapHuHr TYpH TYFPH TYpTOypuak €M KBajipar LIaKJHAA
Kuaunaan, LlyHn xam Xucobra onum Kepakkd, yauamaapu 6X6 u
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9.12- pacm. Tycuncus moHo T opaén-
MaHKHT MAHTACHHH Yerapa MyBO3aHaT
METORW CHJIaH cunMmra xuco6aamra
JIOMp YH3Ma:

a — 11010ca 1arpy3xa TabcHpHia, 6 — AKAMT
Harpyaka Tabeupnaa: I — EPHKIAPUNHT MUIKTA
ycTHlau eqHanwu, 2 — EpHKIapHIHT TLIHTA OC-
TILAAH  OUMANWH, 3 — BPUKAAPHHUIT MIMTa Ka-
JHIAMCHHHHT XaMMACHHH KecHO Y THUIH

JU TP XaviMaculaH Kypa pamdoHa/J sKauaurd MmabayMm. [laurasnnr
KaJUHAUCK KaTTa opanukka Hucbarad 1/32—1/35 oaunaau. TycuH-
CH3 MOHOAMT opaénmMajap Kyfugaruua xucodaaHaad: a) NJAHTAHHUHC
Ynuamu @ X a(a - 10 cM) au 103agaga Gup epra TYnsadaHraH Harpys-
ka 1—1,5 kH (100—150 ktK) Tabcupuna 6ocuanbé cuuuwu (33uau-
wu) ra (9.11-pacm, 0 ra KapaHr) Ba NJMTAHUHE KANHTE/b NePUMETDH
57#na6 6ocnaub cuHMwK (3MaHMIIK) ra XUcoGaaw; 6) derapa My-
BG3aHaT MeroAM GusaH, noj0ca Harpyska (opandK OpKaaM) Ba TyTall
(8nMaKdHr XamMa los3acura TYIUIagurad) Harpys3kasnap TabCHpHra
TVFPH KeJIaZMray CHHUII (4aps KeTHWl) HUHT HKKW €XeMacHHu da-
pa3 KwiaraH xo/a1a xucobaaw (9.12-pacmra gapaur). Cunuw (nap3
KeTill) HUHI JOKODHia KYpcaTuaraH cxeMajaapura GHHOAH &nMauu
apvaTtypaJjaw cxeMmacu Kadys KHJAHHALH.

Bby#aama apmarypacu 6yaraH 3HCH3 TYpaap MKKH AV Haauw 6yii-
na6 ukku Kataam €trkusunagu (9.13- pacm, a, 6;. KoaouHanapeuHr
KanuTeaJapuH KOHCTPYKuUscHra Mvsopuk acocan 9.14- pacmaa kjp-
caTHsirag cxema Oyfuda apMarypaJaHaiu,
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9.13- pacy. TYCHHCH3 MOHOAMT OPaénNMaHH apMaTypajall CKeMacH:

4 — MANTAHHHr OPaanK Ppracu OFiinal Kecumu, 6 — MINTAHHHT KOJAOHHanap FKAapH OFAaa6 KecHmu:
1 — KoNOHH2, 2 — KanuTeab, d — KaMHTEJAHHHT KEHFaATHPUAraH KHUcMH, 4 — NanTa
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9.14- pacm. T¥cnucn3 opaénMa KamHTeNMHH apMaTypajall BapHaHTAapHi
1 — xononHa, 2 — KanuTeab, 3 — KaNMHTENHR KeHraNTipH
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10- 6O B. TEMUP-BETOH BUHO BA MHIIOOTJIAPHUHI
KOHCTPYKTWB CXEMACH BA 3JIEMEHTJIAPHU

10.1-§. YMYMHIA MA'BJIYMOTIAP

Burosap HMKkKH KaTeropusra 6¥auHaau —Oup KaBaTJaH (CAHO-
aT Ba rpaxJian OMHOJAPH) BA K¥N KaBAaTJAM (CAHOAT BA TPaxIaaH
6uHosapu). BuHONIAp Heua KaBaTIMJAMIMAAH Kar1bd Hasap KapkacJd,
Tyna éxky KMCMaH kapkacad 6yaumwu MyMkuH TVaa kapkacaw
61HOJa KOMJAMaHHHT Ba K8BaT/Iapapo €nMaljapHuHr Harpy3ka Ky Tapys-
94 KOHCTpyKUuAJapu (aKaT KOJIOHHAJAfra TasHaad, KUCMAaH Kap-
KacJau OGuHONapAa 3Ca HArpy3ka KyTapyBuM AeBOp/iapra XxaM, KO-
JOHHaJMapra xaMm TasHaau. LIyHHHrIeK, KapKacCu3 ({MpPHK MNaHeJNIH
éKH XaXMJU-6/0KAH) GuHoMAp xaMm 6Faaan. KyHula TypJiu THnAaru
GUHOJIADHUHI KOHCTPYKTHB CXeMaJapHHH KYpuO 4yuKamMu3. DHHOHHHT
KOHCTPYKTHB CXE€MAaCH YHHHI Heda KaBaT/W/IMLH Ba KaHLai Makcan-
ra mMymxannab Kypuaunuwmura 60FauK Gyaann.

Kyn Kasatau rpamian 6mHonapn. Kyn kasariy rpaxaaH OHHO-
Jlapuia, onaraa, 12 16 xaBat O6y.aamu; 20 Ba yHOaH IOKOpH Ka-
BaT/aH OHHoJap 6aJjann GHHOJAD Leluaanu.

Kyn xaBatau xapkacan G6uvoaap. DBynnaih Gunonapia
1eMup-6eTOH pamaJap, KaBaThapapo émMmaJap Ba BepTikaJ Awadpar-
MaJapAaH Harpy3Ka Ky TapyBuH aCOCHUil KOHCTPYKLMAIAP cudaTuia goit~
Jananusaand. PaMa ycTyHNapUHHUHT KeCwMH, 04aTAa, GHHOHHUHT 6YTYH
6anangauryu Oyiaab O6up xuana 6yaanu, [lacTku xaBaT/iapaa KOJMOHHA-
JIAPHUIT HATrPy3Ka KYTapHIl XYCyCHA1M OETOHHHHI MAfKaCHHM OLIH-
pHLI, apMaTypa MHKIOPHHM KynaiTHUpHII, 6ab3aH 3ca Harpys3ka ky-
TapyBuYM apMaTypa MIUJATHII XUCOOKTa OPTTUPUJIaAH. BUHOHHHT GYTYH
fasaHAMrura Kyrapuwiaaurad Aesopaap (TyTaw AeBopJaap €k ge-
pasa Ba 3WMK ypHHJaapu OCop JeBoprJap) AaH BeprukaJ Auadparma-
Jap xocua O6V.aad. Kapataapapo énmvanap pamanap Ba BepTrHKaM
AuadparvajapHUHT WAMOJLAH TyllaauraH Harpyskara Oupraaukia
KApWHIMK KV PCaTHILKHN TabMUHAIANAN; HUFMA €nvanap OMKDJAMTHHH
(V3 Tekpcaurnia) TabMUHIAW  YUYH KViMa Jdertaanap nafBanasaHa-
AM, afpuM maHeJ1ap Oopa/jHFMAArk HoKJap MOHoJuTIaHanu. [lapaane-
BOpJapu HUcGaTaH CHHpaK KOWJAWaanraH xamoar Ba MabMypHil OH-
no.1ap, WyHHNraexk, 6ab3u 6anaHA Typap-xoii OHHOJIADH XaM aHa
UYHAAH KapKacaH KUJAWO KYPHJAHIIM MYMKHH.

K¥n xaBaTtau Kapkaccu3 6uHOJAap. Axoau sawaiiiuran
Ky KaBaTau yiJjap, MeXMOHXOHaJap Ba NapAaaeBOPJAapu 3MY ofiaa-
uraauMrad 60lKa XamoaTt OMHEOJAapH KapKaccus Kitjnb xypraiy. Bvuia
BepTHKAJa auadparma’nap (Harpyska KyTapyB4l HYKHM JA€BOPJapHHHT
naHeaJapH) Ba KaBarJapaaru €nMaJnap Harpyska kyTapyBui acocCHit
KOHCTPYKUHMANap Bazudacunu yraiau. Ulynun xam xucobra ogaull Ke-
PaKKH, TallKy AEBODJADHHUHI NAHEeAJapH, OLATAa, Harpyska K¥rapys-
YM HYKM NaHeNJAPHUHT KHCKa &H TomMOHuMra oyub k¥iusanu. BuHOHH
fICCH naHeaaapiaH (4HpUK MaHeJAaH KypuJjaaurad 6unoga) €xku y.a-
YyaMmJapu XOHera €xku KsapTupara MyJkannad Tafépsasran  Xamu/aId
TeMup-6erod 6J0kJaplaH KyTapull MyMKHH, 3aBojxna MIIJiab 4YMKa-
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