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1-BOB. KIRISH

Xalg xo‘jaligining rivojlanishida qurilish materiallarining
ahamiyati juda katta. Sanoat va uy-joy qurilishining kun sayin
o‘sib borishi qurilish materiallariga bo‘lgan ehtiyojni yanada
oshirmogda. Shuning uchun qurilish materiallann hamda ularni
ishlab chigarish texnologiyasi, ulardan yasalgan buyumlar
tarkibini bilish va o‘rganish har bir izlanuvchi-mutaxassis uchun
muhimdir. Shu bilan birga, mutaxassis quyidagilami yaxshi bilishi
lozim: a) materallar ishlab chigarish uchun ishlatiladigan xom-
ashyo; b) xomashyoni go‘shimcha ishlash va buyum tayyorlash
jarayoni; d) qurilish materiallarining xossalan, ulami sinash
usullari va gabul gilish; e) tashish va saglash usullari; f)
materiallarning qurilishda, kerakli joylarda ishlatilishi; g)
materiallarni tejash yo'llari.

Qurilish materiallaridan tayyorlangan mahsulot qurilish
buyumlari yoki konstruksiyalar deb ataladi. G*isht bloklan, temir-
beton buyumlar va konstruksiyalar, yog'och fermalar va boshqgalar
shular jumlasidandir.

Qurilish materiallarini  ishlab chigarish va ularmi xalg
xo'jaligida ishlatishning o‘ziga xos tarixi bor. Eng qadimgi va
ko'p tarqalgan qurilish materiallari gil hisoblanadi. Gil qurilish
materiali sifatida insoniyat taragqiyotining boshlang’ich dav-
ridayoq ishlatilgan. Vaqt o‘tish bilan inson gildan har xil
shakldagi buyumlar tayyorlashni va ularning mustahkamligini
oshirish maqgsadida uni quntish hamda kuydirishni o'rgangan.

Bog‘lovehi moddalarning bundan 4-5 ming yil avval sun’iy
vo‘l bilan hosil gilinganligi ma’lum. Misr, Gretsiya, Rim va
Vavilonda ohak qorishmasi wva gidravlik gqo‘shimchalardan
tayyorlangan beton inshootlar qadimgi wvagtlardan hozirgi
davrgacha saqlanib kelmogqda. Bunday inshootlarning ichki va
tashqi gismini bezashda metall chigindilaridan yasalgan nagshdor
koshinli buyumlar ishlatilgan. Injenerlik inshootlari uchun gil,
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tosh, yog'och to‘sinlar; turar joy uchun-qamich, palma shoxlan va
boshqalar ko“plab ishlatilgan. Misr va Mesopotamiyada bundan 5-
& ming yil avval yasalgan shisha buyumlar topilgan.

Mamlakatimizda turli binokorlik materiallari ishlab chiqarish
juda gadimdan boshlangan.

Binokorlar o°‘rtasida asta-sekin g'isht teruvchilar toshta-
roshlar, ohak tayyorlovchilar va boshqa kasb ustalari ajralib
chigadi. Shahar devorlar, minoralar, masjid va qasrlar (masalan,
Buxoro, Samargand, Xiva yodgorliklari) kabi inshootlar qurilish
materiallariga bo'lgan ehtiyojni oshirgan. Miloddan oldingi IV
asrda qurilgan gadimgi Xorazm chor atrofi galin devorlar bilan
o‘ralgan to'rtta silindrsimon minoradan iborat. Minoralarning usti
tekis qilib ishlangan. Bunday inshootlarni qurishda qgo‘shilmalar
bilan ganch qorishmasi va giltuprogdan pishinlgan yapolog
g'ishtlar hamda tabiiy toshlar ishlatilgan.

Qorishma tayyorlashda mamlakatimiz o‘zbek quruvchilan
xilma-xil qo’shilmalardan keng foydalanganlar. Jumiadan, vulqon
shishasi, oq gil (kaolin). Hayvon qoni, tuxum sarig’i, suyak
yelimi, shirali moddalar qorishmalarining mustahkamligi va
chidamliligini oshiruvchi modda vazifasini o'tagan.

Samarqanddagi Ulug'bek madrasasi, Qo'qondagi Xudoyor-
xon saroyini qurishda bunday qorishmalar bilan birga chang-g*isht
gorishmasidan va ohak-g‘isht qorishmasidan iborat betonlar ko'p
1shlatilgan.

XIX asming oxini va XX asming boshidan esa sement
sanoati tez taraqqiy eta boshladi.

Sementning ixtiro qilinishi beton xossalarining yaxshilan-
shiga, binobarin, qurilish texnikasida yangi davr ochilishiga olib
keladi. Gidrotexnik inshootlarni qurish zarurati suvga chidamli
bog'lovchi moddalar 1zlashm talab etsa, temir-beton konstruksi-
yalarming qurnilishda keng ishlatilishi pertlandsementning yangi,
tez qotuvchi, mustahkam turlarini yaratish ehtiyojini tug‘dirdi.
Sementming mineral suvi ta'sirida buzilishi aniglangach, bu
boradagi tadgiqotlar natijasida yangi sement turi-sulfatga chidamli
portlandsement ixtiro gilinadi. Natijada qurilish mateniallan 1shlab
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chiqarish bir necha marta ortdi. Mahsulotning sifati yaxshilandi,
assortimenti ko*paydi va yangi texnologik usullar joriy gilindi.

Hozirgi qurilish materiallari ishlab chiqaradigan korxonalar
yuqorit unumli mashinalar bilan jihozlangan. Ishlab chiganishdagi
deyarli barcha texnologik bosgichlar mexanizatsiyalashtinlgan
Ko‘pgina korxonalarda esa avtomatik boshgaruvli konveyerlar
ishlamoqda. ’

Temir-beton konstruksiyalarning vazni va ularga sarflana-
digan material sarfini kamaytinish, chidamlilik muddatint oshirish,
keng yuzali va yupga konstruksiyalar yaratish, mustahkamligi
yuqori bo‘lgan betondan foydalanish hozirgi kundagi asosiy
vazifalardan bindir, bu esa sement sifatini yanada yaxshilash va
uning markasini oshirishni tagozo etadi. Beton va temir-beton
ilmiy tadqgigot instituti tadqgigotchilarining fikricha, 300 markali
beton tayyorlashda 400 markali portlandsementga nisbatan 500 va
600 markali portlandsement ishlatish quyidagi samarani beradi:
sement sarfi 20% gacha kamayadi, zavodlarda buyumlarga issiglik
yordamida ishlov berish muddati 3-4 soat qisqaradi, aym vaqtda
texnologik liniyalarning unumdorligi va metall goliplar ishlatilish
tezligi ortadi, shu qoliplarga bo‘lgan ehtiyoj 15-20% kamayadi,
monolit betonning qotish muddatini qisqartirish hisobiga tayyor
konstruksiyalarmni topshirish muddati taxminan 20% ga gisqaradi,
Nihovat, yugori markali betonlardan keng ko'lamda foydalanish
konstruksiyalarda material sarfini ganiyb 20% wva ulaming
tannarxini 8-10% kamaytirish imkonini beradi. Bu ishlarmi amalga
oshirish 500, 600 va undan yuqori markali sementlarni ishlab
chigarishga ko'p jihatdan bog'liq. Shunday qilib, sement
aktivligining bir markaga ortishi (10MPa) um ishlab chiqarish
miqdorini taxminan 15% ko‘paytirish bilan barobar. Binobarin,
beton konstruksiyalarining xilma-xilligi, qurilish  ishlari
sharoitining o©‘zgaruvchanligi va turli noqulay muhit omillar
mutaxassislar oldiga maxsus texnik xossaga ega bo’lgan sement
ishlab chigarish vazifasini qo‘yadi.

Hozirgi vaqtda gidroelektrostansiya va transport inshoot-
larida, oddiy va oldindan =zo‘rigtirilgan temir-beton buyumlar
sanoatida, dengiz va okeanda olib boriladigan qunlishlarda,
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digan material sarfini kamaytirish, chidamlilik muddatini oshirish,
keng yuzali va yupqa konstruksiyalar yaratish, mustahkamligi
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sement sarfi 20% gacha kamayadi, zavodlarda buyumlarga issiglik
yordamida ishlov berish muddati 3-4 soat qisqaradi, ayni vaqtda
texnologik liniyalarning unumdorligi va metall goliplar ishlatilish
tezligi ortadi, shu goliplarga bo‘lgan ehtiyoj 15-20% kamayadi,
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aktivligining bir markaga ortishi (10MPa) uni ishlab chigansh
miqdorini taxminan 15% ko‘paytirish bilan barobar. Binobarin,
beton konstruksiyalarining  xilma-xilligi, qurilish  ishlari
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larida, oddiy va oldindan zo‘rigtirilgan temir-beton buyumlar
sanoatida, dengiz va okeanda olib boriladigan qunlishlarda,

5



avtomobil yo*llari va aerodrom qurilishlarida, neft va gaz qudug-

lanin1 burgulashda, asbotsement mahsulotlari, o'tga chidamli

beton va boshgalar ishlab chiqarishda maxsus sementlar keng

ishlatiimoqda. Bulardan tashqari, ular har qanday ob-havo sha-

roitida, yilning turli faslida ishlatilishi mumkin. Qurilish ishlarida
texnikaning taraqqiyoti qurilish usullarini yanada takomillashtirish

" wva avvaldan ishlatilib kelingan ayrim qurilish materiallari o*miga
yangi qurilish materiallari ishlab chigarishni talab etadi.

Maxsus sementlar yaratish va ularni ishlab chigarish sohast
sementshunoslik fani va texnologiyasining jadal sur’atlarda
rivojlanishiga sabab bo‘ladi. O'zining kimyoviy va mineralogik
tarkibiga ko‘ra bir-biridan farglanadigan bunday sementlarga
ehtiyoj yildan-yilga o‘sib bormogda, Shu ehtiyojni hisobga olib
O‘zbekiston olimlari sement sanoatchilari bilan hamkorlikda
mahalliy xomashyo sifatida O‘rta Osiyo respublikalari uchun
zarur bo‘lgan maxsus sementlar yaratib, ishlab chigarishga tavsiya
etdilar. Sement ishlab chigarish silikatlar kimyoviy texnologiyast
sohalaridan biri bo‘lib, dastlabki xomashyoni kuydirilishida hosil
bo‘lgan klinker, maydalangandan so‘ng suv bilan o‘zaro ta’sirga
kirishib toshsimon modda hosil bo'lishi fizik-kimyoviy
jarayonlariga asoslanadi.

Beton tayyorlash texnologiyasini mukammalashtirishda
o'zbek olimlarining ishlari alohida o‘rin tutadi.

O‘zbekistonda portlandsement xossalarini o‘rganish va

, ulaming ishlab chigarish texnologiyasini takomillashtirishda
ko‘pgina ilmiy tekshirish institutlari va laboratoriyalari hamda
oliy o‘quv yurtlari ish olib bormogda. Respublikamizda juda ko‘p
mahalliy sement turlarini o‘rganish va ishlatishga doir adbiyotlar
nashrdan chigqan.

O‘zbekiston, sement sanoatining birinchi Bekobod sement
zavodi (qurlgan 1926-yildan) hozirgacha o‘tgan vaqt ichida
zamonaviy va to‘la avtomatlashtinlgan og'ir industriya rayoniga
aylandi, Respublikamizdagi qurilish materiallari, aynigsa sement
ishlab chigaruvchi zavodlar yuqori vnumii mashina va agregatlar
bilan jithozlangan. Aynigsa qurilish materiallarining «noni»
bo‘lgan portlandsementning salmog’i ancha ortmogda.
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O‘zbekistonda katta hajmdagi qurilish ishlari va qurilish
ishlarini industrialashtirish qurilish materiallari sanoatini yanada
rivojlantirish  zarurligini tagozo etmoqda, shu jumladan
asbessement materiallai  va buyumlarini ishlab chigarish
miqdorini oshirish zarurligini ko‘rsatmoqda.

Qurilish materiallari ishlab chigarish sanoatida asbestsement
buyumlari ko‘zga ko‘ringan o‘rinlarni egallab kelmogda hamda
fugaro uy-joy va qurilish sanoatida keng qo‘llanishga ega
bo‘lmoqda.

Mustahkamlik, o‘tga chidamlilik, havoga turg‘unligi, yengil-
ligi kabi xossalari asbotsementlarning chidamligini ta’minlab
kelmogda. Unga turli shakllarni berishning qulayligi, turli-tuman
shaklidagi qurilish matenallarni olish mumkinligi asbessement
buyumlarini ishlatish sohalarini kengaytirishga imkon bermogqda.

1-§ O‘zbekiston qurilish materiallari sanoatining taraqqiyot
bosqichlari

Markaziy Osivoda, jumliadan O*zbekistonda sement sanoati
vujudga kelishining o°ziga xos tarixi bor.

1926-vilning iyunida Markaziy Osiyoda birinchi bo‘lib,
O‘zbekistonda ilk bor sement ishlab chigarila boshlandi.

Dastlabki uch yil davomida korxona portlandsement ishlab
chigarishni o'zlashtirib, yiliga 28 ming tonnadan mahsulot berdi.
O‘sha kezlarda zamonaviy hisoblangan bu zavod soatiga 4 tonna
klinker ishlab chiqaradigan bitta 45 metrli aylanma pechga ega
edi. Unda xomashyo va klinkemi tuyuvchi sharli tegirmonlar va
1000 kVt quvvatli elektrostansiya bor edi,

1936-1937-villardagi birinchi rekonstruksiyadan so‘ng zavod
yiliga 155000 tonna mahsulot bera boshladi. Zaved 1959-yili qay-
ta rekonstruksiya gilinib, ancha kengaytirildi. Tkkita 118 metrli
aylanma pech o‘matildi. 1961-yili yana bitta 150 metrli pech ishga
tushirildi. Natijada zavodning yillik quvvati 720000 tonnaga yetdi.
Endilikda zavod texnologivasi uzluksiz takomillashib, ulkan
korxonaga aylandi. 1970-yili korxona quvvati 800000 tonnami
tashkil etgan bo‘lsa. 1990-yil oxiriga borb sement ishiab
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chigarish 1 million tonnaga yaqinlashdi. Bunga pechlarning
quvvatini oshirish orqali erishildi.

Shuni aytish kerakki, mazkur zavodda dastlabki vagqtlarda
sementning asosiy tarkibiy gismi bo°lmish ohaktoshdan tashqari
Suluktadan keltiriladigan maxsus tuproq ham ishlatilar edi.
Geolog olim, O‘zbekiston FA ning haqiqiy a’zosi
A_S.Uklonskiyning taklifiga binoan 1927-yili Sulukta tuprog’i
mahalliy lyoss bilan almashtirildi. Shundan bent respublika
zavodlarida sement ishlab chigarishning ikkinchi tarkibiy qismi
sifatida mahalliy lyoss tuprog'i ishlatilmoqda. 1929-yili hukumat
garoriga binoan Quvasoy sement zavoedi qurila boshladi. 1932-
yilning 21-fevralida bu zavod ishga tushirildi. Birinchi yih
Quvasoy zavodi 42,2 mln. tonna sement ishlab chigardi. Ammo
murakkab jarayonlarning ko*pchiligi go‘l kuchi bilan bajarilar edi.
Texnologiya takomillashib, ishchi va injener-texnik xodimlar
malakasining o‘sishi tufayli birinchi besh yil ichida zavodmng
ishlab chigarish quvvati 120500 tonnaga yetdi. 1946-1951-yillarda
zavod rekonstruksiya qilinishi natijasida sement ishlab chiqarish
yiliga 200000 tonnani tashkil gildi. 1951-1959-yillar mobaynida
Quvasoy zavodida katta rekonstruksiya ishlari amalga oshirildi,
. zavod kengaytirildi va 150 metrli pechlar bilan jihozlangan, to®la
maxanizatsiyalashgan ikkita texnologik liniya ishga tushinldi.
1959-yilga kelib hamma pechlar gaz bilan ishlaydigan bo‘ldi.
Zavod quvvati 1960-yili 670000 tonnani, 1970-yili esa gariyb
800000 tonnani tashkil qildi. 1990-yil oxirida zavod 1 million
tonnaga vagin mahsulot berdi.

Ikkinchi jahon wurishidan so‘ng Rossiya zavodlaridan
ko*chirib keltirilgan jihozlar hisobiga Angren shahrida bir soatda
6,2 tonna sement ishlab chigarish quvvatiga ega bo‘igan, uzunligi
57,5 metr, diametri 3 metr bo'lgan bir pechli zavod qurildi. Kichik
zavodlardan birl hisoblangan bu zavodning yillik quvvati 40 ming
tonnaga ham yetmas edi. Zavod 60-yillarning o‘rtalarida qayta
jihozlanib, 80 metrlik pechlar o‘rnatildi. Zavodning o‘rtacha yillik
quvvati esa 50 ming tonnani tashkil etdi,

Respublikamizda oq va rangli sementga bo‘lgan ehtiyoj juda
katta ekanligini hisobga olgan holda Angren sement zavodi oq
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sement ishlab chiqarishga gayta jihozlandi. Bunda laboratoriya va
zavod sharoitida Angrendagi past sifatli kaolinitli tuproqdan va
Ohangaron ohaktoshidan juda yaxshi pishadigan yuqori
mustahkamlikka ega bo'lgan ogq sement olish mumkinligi ko‘rsa-
tib berildi (M.G'ulomov tavsiyasiga binoan). Bunday sementga
turli rang berish ham oson. Shuning uchun zavod ok sement ishlab
chigarishga mo‘ljallab jihozlana boshlandi. 1977-yilning boshiga
qadar Angren sement zavodi yiliga 60 ming tonna oq sement
ishlab chigardi.

Sement sifatimi, xususan, uning oqlik darajasini oshirish va
rangli sement xillarini ko‘paytirish maqsadida Angren sement
zavodini yangi texnika bilan gayta jihozlash va 2-pechni o'rnatib
ishga tushirish zarurati tug'ildi. Bu tadbirlaming amalga
oshirilishi natijasida zavod quvvati ikki marta ortdi.

1968-yilning boshida Ohangaron sement zavodi ishga
tushirildi. Hozirgi Ohangaron sement zavodi yiliga qariyb 2
million tonna sement ishlab chigarmoqda.

O‘zbekiston sementchilan olimlar bilan hamkorlikda ish olib
borib, uysozlik zavodlariga tez qotadigan sement, imigatsiva
inshootlari uchun sulfatga chidamli sement, neft va gaz quduqglari
uchun tamponaj sement, yo'l qurilishi hamda pardozlash 1shlariga
— oq va rangli sement hamda boshga xil sement ishlab chigarishni
o'zlashtirdilar.

Korxonalardagi mavjud imkoniyatlardan to‘liq foydalanish,
yangi xomashyo manbalarini so‘nggi texnologik sxemalari asosida
qo‘llash loyihalari yaratilmogda. Ohangaron kaolmi, aluniti,
Olmaliq, Samargand ammofos zavodlarining chiqindisi-fosfogips
va boshga mineral xomashyolarni kompleks qayta ishlash
natijasida qo'shimcha ravishda ko‘plab sement tayyoriash
mumkin bo‘ladi.

«Yujgiprotsement» instituti loyihasi (Ukraina Respublikasi)
asosida kad ko‘targan Navoiy sement zavodi ko'p jihatlariga ko'ra
odatdagi korxonalardan farq giladi. U Ofrta Osiyoda birinchi
marotaba «qurig usul» deb ataladigan texnologiya asosida
ishlaydi. Bunda xomashyoni kuydirish uchun sarflanadigan
yonilg'ining 30-35 % 1 tejaladi. Bu usul yordamida olib
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boriladigan ish jarayonida ko'p chang ajralib chigqanligi uchun
uzog vaqt qo‘llanilmay kelindi. Hagigatan ham sement changi
havoni ifloslantirib, atref-muhitga ma’lum darajada zarar keltirar
edi. Yangi korxonada xomashyoni kuydirishga tayyorlovchi ulkan
(balanligi 20 qavatlik binoga teng) siklonli issiglik
almashtirgichlar o‘mnatilgan. Ular qo‘shimcha chang tozalash
. mosiamalari bilan birgalikda havoni ham tozalaydi.

Ishlab chigarish jarayonlarini mexanizatsiyalashtirish va
avtomatlashtirish darajasi bu korxonada yugqori. Hozirgi
zavodlarda 1shlab turgan eng yink aylanuvchi pechlamning
diammetridan bir yarim, ikki barobar katta yetti metr diametrli va
uzunligi 95 metr bo‘lgan pechlar ilk bor o'rnatilmogda. Ular har
bir ishchi hisobiga 2700 tonna sement ishlab chiqarishni
ta’minlaydi. Bu hozirgi kunda g'oyat yuqon ko'rsatkichlar
hisoblanib, AQSH va Yaponiyaning eng ilg'or sement zavodlan
ko‘rsatkichidan ancha ko'p.

Xomashyoni kondan uzatish, uni dozalash, pishirish, tuyish,
texnologik rejimlarming to'g'n  ishlashim ta’'minlash kabi
jarayonlar programmali boshgaruvchi va avtomatik tuzilmali
elektron hisoblash mashinalan yordamida kuzatib turiladi. Hozirgi
vaqtda ishlab turgan pechlarga siklonli issiglik almashtirgichlar
o‘matilsa, ish unumli 20-25% ga ortadi, yonilg‘i sarfi 30-35%,
shuningdek, mablag" va metall sarfi sezilarli darajada kamayadi.

Hozirgi vaqtda mamlakatimizda sementi w«qurug» usulda
ishlab chiqarish tayyorlanayotgan jami sementning 50 % n1 tashkil
‘etsa, ayni vaqgtda bir gator xorijiy mamlakatlarda mazkur usul
yetakchi hisoblanadi. Bu usul salmog'i Yaponiyada 78%,
Germaniyada 76%, Chexiyada 64%, Vengriyada 55%, Bolgariya-
da 45%, AQSH da 42% ni tashkil etadi. Mamlakatimizdagi
sement zavodlarini «quruq usulga o'tkazish so'zsiz katta iqtisodiy
samara beradi. Sement kimyosi masalalari dunyo olimlan tomo-
nidan amalga oshinluvchi fundamental ilmiy izlanishlardandir.
Ushbu ilmiy izlanishlar natijalari sement kimyosi bo'yicha
o'tkaziluvchi  yirik  xalqaro forumlar —  kongresslarda
umumlashtinniladi va muhokama etiladi. Ushbu qunlish
materialining o‘rtacha yillik o'sishi 6 % dan ortadi, bu esa sement
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ishlab chigarishning rivojlanishini boshga sanoat mahsulotlariga
nisbatan ancha yuqori ekanligidan guvohlik beradi. Yugoridagi
ragamlar sementning jahon mamlakatlardagi ishlab chiqarish
kuchlarining rivojlanishdagi rolini ko' rsatadi.

Sement i1shlab chiqarish bo‘yicha O°zbekiston Respublikasi
jahonda salmogli o'rin egallaydi. 2009-yilda mamlakatimizda 7
mintga yaqgin sement ishlab chiqarilgan. Hozirda sement
to'g'nisidag: fanning rivojlanishiga, sement kimyosining nazariy
asoslarini ishlab chigish va uning ishlab chigarish texnologiyasini
yanada takomillashtirishga katta ahamivat berilmogda.

O‘zbekistonda hozirgi paytda asbessement mahsulotlarini
Quvasoy, Ohangaron, Bekobod va Navoiy shaharlarida joylashgan
sement korxonalari qaramog‘idagi sexlarda wva kichik
korxonalarda ishlab chiqaritmogda. Bu xildagi mahsulot ishlab
chigaradigan korxonalar respublikamizda 1960-yillardan boshlab
tashkil etilgan va keyinchalik takomillashtinlgan. Jumladan
Ohangaron  korxonalar birlashmasida mavjud texnologik
liniyalardan birinchisi 1963-yilda ishga tushinlgan bo‘lsa, Il va ILl
chisi 1964, qolganlari esa 1965-yilda. Bekobod korxonasidagi
shifer tayyorlaydigan 1  texnologik liniya 1975-yilda
takomillashtirilgandan so‘ng SB-40-175 xildagi shifer ishlab
chiqarila boshlandi.

O‘tgan 82 yil davomida, albatta, bu sanoat korxonalarida
ham katta o‘zgarishlar sodir bo‘ldi, jumladan yangi liniyalar
vujudga keldi, ulardagi moslamalar yanada takomillashdi,
ularning ishlab chigarish quvvati oshdi, natijada yiliga 35-45 min.
dona nisbiy plitalar ishlab chiqaradigan SM- 943 xildagt list
qoliplovchi mashinalar sanoat korxonalarida ishlay boshladi.
Vatanimizda ishlab chigarilayotgan asbest-sement materiallari o’z
sifatiga ko'ra dunyoning ko‘pgina yink mamlakatlarida
tayyorlanayotgan ana shunday mahsulotlarga qo‘yiladigan
talablarga to‘la javob bera oladi.
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2-§ Imiy-texnika taraqqiyotining qurilish materiallari
sanoatidagi samaradorligi

Mamlakatimiz qunlish materiallari sanoati zamonaviy asbob-
uskuna, ilg'or texnologiya va ishlab chiqarilishning -konveyer
metodlari, avtomatlashtinshning  zamonaviy  vositalaridan
foydalanishga asoslangan, yuqon darajada rivojlangan sanoat
tormog‘iga aylanmogda. Mohiyatiga ko‘ra qurilish materiallari
sanoatining hozirda bir gancha muhim tarmoqglar, ya'ni sement,
yig‘ma temir-beton, asbotsement va boshqalar viyudga kelds.

Eng keng targalgan qurilish matenallaniddan bin sement
qurilish «noni» dir. Yuqorida aytib o'tilgan murakkab vazifa
sement sanoatini texnik jithatdan qayta qurollantinish va shu yo'l
bilan texnologik jarayonlaming yuqori samarodorligiga erishish
bu sohaning jadallik bilan rivojlanishgiga olib keladi.

Ushbu tarmogning texnikaviy bazasini quyidagi muhim
omillar bo*yicha vanada nivojlantinsh mumkin;

1. Yangi va yanada unumli pechlar, tegirmonlar, shuningdek
boshga turdagi asbob-uskunalar (agregatlar, mashina, mexanizm
va apparatlar)ni joriy etish va o'zlashtirish,

2. Asbob-uskunalammi modemizatsiyalash.

3. Mavjud texnologik jarayonlami takomillashtirish va yangi
texnologik jarayonlarni joriy qilish.

4, Ishlab chiganshdagi og'ir wva sermehnat ishlarm
mexanizatsiyalashtinsh va kompleks avtomatlashtinish.

5. Ilmiy tadqigotlar natijalarini 1shlab chiqarish amalyotiga
tatbig etish.

6. Materiallar va yonilg‘ilarning vyangi turlarini ishlatish,
asosiy hamda yordamchi matenallar xomashyosining sifatini
o‘zgartinish.

Sement sanoati korxonalarining texnik darajasini oshinshning
asosiy yo‘nalishlaridan biri yangi, ko'p quvvatli asbob-uskunalar
yaratish va o‘zlashtirishdir. Shuni aytsh kerakla, sement ishlab
chigarish hajmi faqat yangi zavodlar qurish hisobiga emas, balki
klinker kuydiriladigan pechlar va maydalash agregatlarining yangi
turlarini  joriy qilish bilan ham oshiriladi. Hozirgi vaqtda
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qo‘llanilayotgan uzunligi 150-185 m, diametri 4-5 m bo'lgan
aylanma pechlar o‘miga yaqin vaqtlarda dunyoda eng yirik pechlar-
uzunligi 230 m va diametri 7 m bo‘lgan, soatiga 125 tonna yoki
yiliga 1 million tonna klinker ishlab chigarish quvvatiga ega bo‘lgan
pechlar, shuningdek, diametri 7 m, uzunligi 95 m va siklon issiglik
almashtiruvchisi bo‘lgan pechlar qo‘llaniladi. Yangi pechlar 150
metrli pechlarga nisbatan 5 marta, 185 metrli pechlarga nisbatan esa
1,7 marta unumli. Ishlab chiqarish quvvati hisobidagi solishtirma
kapital sarflar tegishlicha 40-15%, klinker kuydirish tannana 20-
10% gacha kam. Mamlakatimizdagi Navoiyda sement zavodida
ikkita shunday liniyalar bor. Yuqori unumli asbob-uskunalar
go‘llanilishining katta iqtisodiy samara berishiga Ohangaron sement
kombinatida ishga tushirilgan 7 kilometr uzunlikdagi lentali
transportyor yaqgol misol bo‘ladi. U maydalash fabrikasidan
ohaktosh yetkazib beradi. O'n yillar mobaymda bu transportyor
nugsonsiz ishlamogda. Lentaning tutashadigan gismlan uzilganda
vulkanizatsiya usulida biriktiriladi. O‘n yillar mobaynida umumiy
uzunligi 14000 metrlik lentaning 700 metri yoki 5 protsenti
almashtirildi. Uch smenali ishda transportyorga 26 kishi xizmat
qiladi. Avtomobil transportiga gqaraganda, transportyorda tashil-
ganda xomashyoning tannarxi kamayib kelmoqda. Texnika yutug-
larini joriy etishning yana bir yo'li asosiy texnologik asbob-usku-
nalarni modemizatsiyalash bo‘yicha kompleks ishlar olib borishdir.
Masalan, Ohangaron sement zavodlarida pech sovutgichlan va
yuritmalarini o‘zlashtirish orqali aylanma pechlardan foydalanish
ancha yaxshilandi, natijada ulardan foydalanish koeffitsiyenti 1-
1,5% ortdi. Bekobod sement kombinatida aylanma pech
rekonstruksiva qilindi (diametri 3 metrdan 3,6 metrgacha
kattalashtirildi). Natijada, mehnat unumdorligi ortdi. Hozirgi kunda
boshqga pechlar ham rekonstruksiya gilinmoqda.

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, 3,6x3,3x3,6x150 m o‘lchamli
pechiarda katta rekonstruksiya ishlari olib borish, ularmi 170 metrga
gadar uzaytirish, diametrini esa 4,6-5 metrgacha kengaytirish,
takomillashgan klinker sovutgichlar o‘matish pechlarning sama-
radorligini oshiradi. Bundan tashgari, pechlar yanada takomil-
lashgan tayanch qurilma konstruksiyalarga, kuydirish jarayonlarini
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avtomatik rostlash sistemasi, pechning holatini va korpus qizishini
kuzatuvchi apparatlarga ega bo'lishi kerak.

Hozirgi vaqtda 5x185 metr o‘lchamli yirtk pechlarni moder-
nizatsiya qilishning eng samarali usullari izlaniyapti. Quvasoy
sement kombinatida eski, ish unumi past aylanma pechlarni unumi
yuqori pechlar bilan almashtirilishi natijasida unumdorlik oshdi.
Shuningdek, texnologik jarayonlami takomillashtirish hamda
yangilarini joriy etish asosida ham sement ishlab chiqarish
ko'paymoqda. Chunonchi, 5x185 metr o‘lchamdagi pechlar bilan
zamonaviy texnologik liniyalarini ishga tushirish texnologik
asbob-uskunalari og‘irligini 3,6x3x3,6x150 metr o*lchamli pechga
nisbatan (bir soatdagi unumdorlikning 1 tonnasi hisobida) 15%,
qurilish taxmini 30%, kapital mablag'larini 12%, mehnat sarfini
2,5%, kuydirish tannarxini 15% kamaytirish imkonini beradi.

To'rt texnologik linivaga ega bo'lgan, yiliga 2.4 million
tonna mahsulot ishlab chigarish quvvatiga ega bo‘lgan 5x185 metr
o‘lchamli pechlar bilan jihozlangan sement zavodlariga nisbatan,
quvvati 1,2 million tonna bo‘lgan ikkita shunday texnologik
linivali zavodlaming 1 tonna quvvatga solishtirma kapital
mablag‘lar sarfi 15-20%, tannarxi esa 5% kam, 2,4 million tonna
- mahsulot ishlab chiqarish quvvatiga ega bo‘lgan zavod uchun
solishtirma kapital mablag‘lar va mahsulot tannarximi hisobga
oluvchi hamda sement 700 kilometr masofaga tashilgandagi
sarflar 1,2 million tonna mahsulot yetkazish quvvatiga ega
bo‘lgan va sementmi 300 kiliometr masofaga tashiladigan zavod
sarflari bilan bir xil. Hozir mamlakatimizda barcha sementning 50
protsentga yaqini ho‘l usulda ishlab chigarilmogda. Lekin yangi
texnologik negizida qayta vujudga kelgan va ancha tejamli
hisoblangan «qurug» usulning istigboli porlog.

Sutkasiga 3000 tonna klinker ishlab chigarish quvvatiga ega
bo'lgan 7x6,4x95 metr o'lchamli pechda quruq usulda ishlab
chiqarish texnologiyasini yaratish va joriy etish muhim
ahamiyatga ega (Qizilqumsement zavodi). Mazkur qurilmaning
samarodarligini shundan ham bilish mumkinki, bu usul
linivalaridagi ishchilarning mehnat unumi hozirda mavjud
liniyalardagi ishchilarning ish unumidan taxminan ikki marta
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ko’p. Shu bilan birga 1 tonna klinker olish uchun sarflanadigan
yonilgi 1,5-2 marta kamayadi.

Rekonstruksiya gilingan pechlar mahsulot ishlab chiqarish
hagidagi ba’zi ma’lumotlar (Yujgiprotsement ma’lumotlari)

1-jadval

Klinker ishlab
chigarishning
Pechlar yillik o®sishi
Rekonstruksiya xarakteri . (ming torma)
Hamma | DBitta
pech- agre-
larda patda

Uzunligi 108 metrgacha bo'lgan va issiqlik
almashtiruvchi  qurlmalarsiz  pechlarda,
asosan bug‘lanish zonasi diametrini ken-
paytirish yo'li bilan profilni o‘zgartinish

Shaxta pechlarida dam berish asbobining

%0 2000 22

: o 22 600 27
| gayishqogligini oshirish

Qisga pechlar diamemni 3,6 metrgacha

kengaytirish, shlam konsentratorlari o'r-| 30 1500 50

natish

Uzunligi 127 va 118 metrli pechlar
diametrini 3,6 metrgacha kengaytirish
Uzunligi 150 metr bo'lgan pechlar
diametrini 4 metrgacha kengaytinish

Ishlab chiqarish ME}-‘GI‘III‘II qurug usulda |
olib boriladigan qisqa pechlar diametrini
3,6 metrga gadar kengaytirish, siklonli
issiglik almashtirgichlar o‘matish

30 1500 50

7 300 70

6 600 100

Ishlab chigarish jarayom qurug usulda olib
boriladigan 3x50 metr o‘lchamli pechlarni
36x118 metr o'lchamli pechlar bilan
, almashtirish

- 190 95

Bekobod, Quvasoy va boshqa sement zavodlari 60 metrdan
100 metrgacha uzunlikdagi pechlar bilan jihozlangan. Ularni
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siklonli issiglik almashtirgich o‘matish yo°li bilan qurig usulga
o‘tkazish magsadga muvofiq.

Mamlakatimiz, jumladan, respublikamizdag: sement sa-
noatining barcha korxonalarida asosiy texnologik jarayonlamni
avtomatlashtirish, sermehnat ishlarni mexanizatsiyalashtirish,
mahsulot sifatini yaxshilash borasida ko'plab tadbirlarni amalga
oshirish belgilangan.

Avtomat tarzda ag‘daruvchi vagonlar, toshqol, gips va
boshqalarni bo‘shatuvchi tebranma ag‘dargichlarning go‘llanilishi
mehnat unumdorhgini 25% gacha oshiradi. Masalan, birgina
respublikamizning o‘zida tashish, saqlash, ortish-bo‘shatish
jarayonlarida jami sementning 6-8% isrof bo‘ladi. Isroflangan
semenmi o'‘rtacha bir protsent kamaytirish hisobiga vyiliga bir
necha ming tonna sement tejash mumkin.

Pech va kukunlash agrepatlarining texnologik jarayonlari avto-
matik tarzda sozlamib tunilishi lozim. Hisoblashlardan ma’lum bo*-
lishicha, pechlardan (4x150; 4,5x170 va 5x185 metr) ilg'or zavod-
larda erishilgan o'rtacha progressiv darajaga yetkazib foydalanish
ana shunday pechli zavodlar gruppasida ishlab chiqarish unumdor-
ligini 7...10% ga oshirish imkonini beradi. Shuni ham aytish kerak-
ka, texnologik jarayonlarmi avtomatlashtirish va mexanizatsivalash-
tirish aylanma pechlardan ham yaxshi fovdalanish imkonini beradi.

Tlmiy tadqiqgotlar borasida ham sementchi mutaxassislar oldi-
da katta vazifalar bor. Bunday tadqiqotlardan muhimi sutkasiga
5000 tonna (soatiga 200 tonna) klinker ishlab chiqarish quvvatiga
ega bo'lgan, aylanma pechli avtomatlashtirilgan liniyada sementni
quruq usulda ishlab chigarish uchun zaruriy texnologiya va
qurilmalar yaratishdir.

Navoyida ishga tushinlgan sement zavodi 7x6,4x95 metr
o‘lchamli aylanuvchi pechga ega bo‘lgan uchta texnologik lini-
yada bo'lib, har biri soatiga 125 tonna klinker yetkazib beriyapti.
1990-yili loyihaviy villik sement ishlab chigarish quvvati 3400
tonnaga yetkazildi. Ikkinchi bosqichda belgilanganiga ko‘ra,
alohida texnologik jarayonlarning istigbolini hal etishni hisobga
olib, zavodlarning yillik quvvati 4,6 million tonna bo‘lishi ko‘zda
tutilgan. Loyihada keltinlishicha, 3 va 4 limyam qurish va barcha
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texnologik jarayonlarda katta quvvatga ega bo‘lgan asosiy hamda
yordamchi asbob-uskunalar ishlatish, xomashyo aralashmasi
tayyorlash, xomashyoni maydalash va quritish, klinkerni kuydirish
hamda sovitish, sementni kukunlash va tayyor mahsulotni ortishni
o'z ichiga olgan ishlab chigarish jarayonlarini optimallashni
ta'minlovchi avtomatlashtirilgan boshqgarish sistemasini tatbiq
etish mo‘ljallangan. Bundan tashqari, changli gazni va havoni
tozalash, ish jarayonida chang chigaruvchi barcha asosiy hamda
yordamchi texnologik jarayonlar aspiratsiyasining samarali sxe-
malarini ishlatish ko'zda tutilgan,

Respublikada ishlab chigarilayotgan sementning sifat struk-
turasi yanada yaxshilanib, sement xillari ham ko‘payadi. Sement-
ning tez qotadigan, o‘ta mustahkam, kengayuvchi, plastifikatsiya-
lanuvchi, gidrofob, manzarali (oq va har xil rangli) va boshga
qimmatli energiya tejamligi texnologiya bo'yicha maxsus xillarini
ishlab chiqarish hajmi ancha ortadi.

3-§ Anorganik (mineral) bog‘lovchi materiallar

Anorganik yok: mineral bog‘lovchi materiallar kukunsimon
bo‘lib, mayda va yirik to‘ldirgichlar bilan birga suvda gorilganda
suyuq voki plastik qorishma hosil qiladi va asta-sekin gotishi nati-
Jasida sun’iy toshga aylanadi. Anorganik bog'lovchilami ishlatishga
va xossalanga ko'ra quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

1. Havoda qotadigan bog'lovchi materiallar: ohak, gips va
kaustik magnezit.

2, Gaidravlik bog'lovchilar. Bunday materiallar fagat havoda
emas, balki suvda va namlikda ham qotish xususiyatiga ega. Ma-
salan, portlandsement, gidravlik ohak, qumtuproq go‘shilgan se-
ment, putssolan portlandsement, shlakli portlandsement, kenga-
yuvchi sementlar va boshqalar.

3. Kislotalarga chidamli bog‘lovchilar. Bunday bog‘lovchi-
larning qotish jarayonidan keyingi mustahkamligining ortishn kis-
lotalar ta’sirida ham davom etadi. Bunga kislotaga chidamli eruv-
chan suyuq shisha, asosida olinadigan sementlar va qonshmalar
misol bo‘ladi.
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Yuqorida keltirilgan bog'lovchilar asosida g'isht terish va
suvoqchilik uchun gorishmalar, beton va temir-beton konstruk-
siyalar hamda qotish jarayoni avioklav deb ataluvchi qozonlarda
ro'y beradigan buyumlar tayyorlanadi. Qurilishlarda buyum xos-
salarini va bog'lovchi materiallarmi tejash magsadida quyidagi
maxsus go‘shimchalar ham ishlatiladi:

1. Bog'lovchi materiallarni chuchuk hamda sulfat tuzlariga
to‘yingan suvlar ta’sirida chidamliligini oshirish maqsadida ishlati-
ladigan gidravlik yoki aktiv mineral go'shilmalar-trepel, opoka, dia-
tomit, trasslar, pemza, vulgon kuli va tufi, aktiv kremniy chigin-
dilani, kuydirilgan gil, gliej, kuygan jinslar va shlaklar.

2. Bog'lovchi materiallami tejash uchun to‘ldirgichlar sifati-
da mayda qilib tuyilgan qum, ohaktosh, dolomit, tabiiy changsi-
mon kvars qumi, shlak va boshqalar.

3. Sementlarning tishlashuvini tezlatuvchi va susaytiruvchi
materiallar: tezlatuvchilar-kalsiy xlond (CaCly), namy xlond
(NaCl), xlond kislota (HCI), eruvchan shisha (Na:510:), soda;
susaytiruvchilar-gips, sulfat kislota, sulfit oksidh temir va boshqalar,

4. Sementning qotishim  tezlatuvchi va mustahkamligim
oshiruvchi go*shimchalar kalsiy xlorid va xlorid kislota.

5. Beton va qotishmam sovuqqga chidamhligimi, plasticliligi-
ni oshirish uchun ishlatiladigan organik va anorganik qo‘shilma-
lar, sulfat spirtbardosi (SSB), vetmak (ko‘pirtiradigan daraxt ildi-
zi), sovun chigindisi, gil, bentonit, trepel va boshqalar. Bog‘lovchi
materiallami 1shlatishda ular quyidag talablarpa javob berishi lo-
zim: qorishmaning tishlashish davri, normal gorishma olish uchun
suv miqdori, suvning gorishma bilan birikish darajasi, tishlanish-
dagi issiglik migdon va hokazolar.

Bog‘lovchi materialni suv bilan qorishtirganda qattiq holatga
o‘tgunga qadar ketgan vaqt uning tishlashish davri deb ataladi.
Qorishmada suv qanchalik ko'p bo‘lsa, uning tishlashishi shuncha
sekin bo‘ladi. Shuning uchun normal qorishma tayyorlashda avva-
lo suv miqgdorini aniglab olish kerak. Har bir bog‘lovchi uchun
suv miqdor1 uning og'irligiga nisbatan protsent hisobida GOST da
belgilangan norma bo'yicha aniglanadi,
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Bog‘lovchi material suv bilan qorishtirilgapda ﬁz:k—ktfn-
yoviy jarayonlar natijasida quyuglasha I}nshla_.j'dl, uning qo z-
g'aluvchanligi kamayadi. Bunga hog‘lﬂv_r.:hl modda tti;hlav
shishning boshlanish davri, qo‘zg‘aluvchanligi butunlay yo qol-
gandan keyin esa oxirgi davri (gofish) deb atalla,di, Tishlashish
davriga garab bog'lovchilar uch guruhga hc‘iinadl.t : .

a) tez tishlashuvchi-tishlanishining boshlanish™ davri 3-}(?
daqiqa. Bunday bog‘lovchilarni ishlatish noqulay bo‘lganhg
sababli, unga tishlashishni susaytiruvchi maxsus moddalar,
masalan, qurilish gipsi qo‘shiladi;

b) normal tishlashuvchi-tishlashishning boshlanish davri 30
dagigadan keyin, oxiri esa 12 soatgacha davom etadi. Bunday
bog‘lovchilarga beton va qorishmalar tayyorlashda ko'p ishla-
tiladigan barcha sementlar kiradi;

d) sekin tishlashuvchi-tishlanishning oxirgi davri 12 soatdan
keyin boshlanadigan materiallar.

Normal qorishma tayyorlashda suv (ashida bog‘lovchining
kimyoviy birikishi uchun sarflanadigan suv) kerakh migdondan
ko‘p olinadi. Shuning uchun gorishma gotgandan keyin ham undagi
mayda kapillarlar va g'ovaklarda binkmagan erkin suvlar ko'p
bo‘ladi. Erkin suvlar asta-sekin bug‘lanib, sementning g ovakligini
oshiradi. Binobarin, beton yoki boshqa gorishma tayyorlaganda suv
miqdori ko'p olinsa, uning g‘ovakligi ortadi, natijada uning
mustahkamligi kamayadi. Barcha bog'lovchilar tishlashish va gotish
jarayonida o‘zidan issiglik chiqaradi. Bog‘lovchining tishlashish
davri va qotish jarayoni tez bo‘lsa, uning issiqlik chiqarishi ham
ontadi. Bog'lovchilaming o‘zidan issiglik chiqarish xususiyati,
aynigsa sovuqda beton va boshqa qorishmalar tayyorlashda katta
ahamiyatga ega. Ammo juda yirik yaxlit beton inshootlar qurishda,
masalan, gidrotexnik qurilishlarda betonning ichki qismidagi issig-
lik tashqi qismidagiga nisbatan ortib (ayrim hollarda 100°C gacha
yetadi) haroratlar farqi ko'payadi. Natijada betonning notekis
sovishi boshlanadi, bu esa beton plitasida darzlar hosil giluvehi
deﬁ;-rmatsiya]anishga olib keladi. Shuning uchun, gidrotexnik
qurilishlarda o‘zidan kam issiqlik chigaruvchi maxsus sementlar
ishlatiladi.
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2-BOB., HAVODA QOTADIGAN BOG'LOVCHI
MATERIALLAR

Gipsli bog 'lovchi moddalar. Gipsh bog‘lovchi moddalar
kuydinilgan gips-toshini mayda qilib tuyib hosil gilinadi (gips-tosh
asosan tarkibida ikki molekula suvi bo'lgan kalsiy sulfatli
CaS042H,0 dan iborat). Gips-toshining kuydirilish haroratsiga
va sharoitiga qarab qurilish gipsi, juda mustahkam gips hamda
angidndli sement hosil bo'ladi.

T S =5

Jag‘li va bolg‘ali maydalagich

—

Zoldorli tegirmon

I

Gips gaynatish qozoni

1-rasm. Qurilish gips ishlab chigarish texnologik sxemasi.
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Qurilish gipsi. Tarkibida ikki molekula suvi bo‘lgan kalsiy
sulfatli cho’kindi tog’-jinsi gipsni (CaS042H20), suvsiz gips deb
ataluvchi angidnd toshni (CaS04) va ayrim sanoat chigindilarini
pishirib gipsli bog'lovchilar olinadi. Standartda ko‘rsatilishicha,
birinchi nav gips ishlab chigarish uchun tarkibida CaSQ,2H,0
ning miqdon 90%, ikkinchi nav uchun esa 65% dan kam
bo‘lmagan tabiiy gips-tosh kerak.

Tabily gips-tosh oq rangli, gattigligi 2 (Moos shkalasi
bo‘yicha) zichligi 2200-2400 kg/m® bo'lgan jinsdir. Gips-tosh
zaxiralarining eng kattasi O°zbekistonda Buxoro viloyatida
mavjud (Kogon gips koni).

150-170°C haroratda kuydirilgan gips toshni tuyib maydalab
olingan mahsulot qurilish gipsi deb ataladi .

Ikki molekula suvi bo‘lgan kalsiy sulfatni 65°C da
gizdinlganda u o'z xususivatini o‘zgartiradi va tarkibidagi suv
asta-sekin yo‘qolib, digidratatsiyalana boshlaydi. Bunda gips-tosh
1,5 molekula suvni yo'gotib, yarim molekula suvli gipsga sekin
aylanadi, bu quyidagi reaksiya bilan ifodalanadi.

Ca8Q, 2H,0=CaS04 - 0,5H;0+1,5H;0

Gips-tosh 140-170°C haroratda ko‘p miqdorda suvni
yo‘qotib, yarim suvli, tez qotuvchi (CaS0; - 0,5H;0) gipsga tez
aylanadi. Bunday bog'lovchi ba’zan alebaster deb ham ataladi.

Shunday qilib, qurilish gipsi hosil qilish yuzasidan
belgilangan texnikaviy vazifa ikki molekula suvli gipsni yanm
molekula suvli gipsga aylantirishdan iborat ekan. Tabiiy kalsiy
fosfatlarini fosfat kislota hamda konsentratsiyalangan fosfor
o'glitlariga gidro-kimyoviy usulda aylantirish natijasida olingan
chigindi-fosfogips sanoat uchun yirik xomashyo manbat
hisoblanadi. :

Maxsus ishlab chigilgan usullar asosida fosfogipsdan sifati
eng yaxshi tabiiy xomashyodan hosil gilinadigan mahsulotdan,
golishmaydigan tayyor bog‘lovchi modda olish mumkin.

Gips ishlab chigarish. Qurilish gipsi uch xil usulda ishlab

chiqariladi:
Gips-toshni kukunlab tuyiladi va pishiriladi. .
Gips-toshni maydalab pishirib, so'ng tuyiladi.
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Gips-toshm maydalab, yuqori bosimli suv bug‘ida ishlanadi
va quritilib tuyiladi.

Gips-toshni, asosan, shaxtali va aylanma xumdonlarda yoki
bug'lash gozonlarida pishiriladi. Shaxtali xumdonlariga gips-tosh
70-300 mm yiriklikda solinadi, aylanma xumdonlarga 15 mm
gacha bo‘lgan yiriklikda, bug'lash qozonlariga esa 25-50 mm
yiriklikda solinadi: gozonlarda pishirganda esa gips-tosh kukun
qilib tuyilgan holda solinadi. Gips-toshni pishirish usuli eng avval
xomashyoning xususiyati, olinadigan mahsulotga bo‘lgan talabga
garab tanlanadi.

2-rasm. Gips qaynatish qozonining sxemasi:
1- tokcha, 2-tubi, 3-issiqlik quvuri, 4- gozonning korpusi,
aralashtirgich, 6-bug’ chigaruvchi quvur, 7- tutun quvuri,
8-ta’minlovchi qism, 9-shiber, 10- ta’minlovchi tamov.

Gips-tosh bolg‘ali maydalagichlarda yoki po‘lat sharli
(zoldirli) tegirmonlarda maydalanadi. Agar uni kukun daraja-
sigacha tuyish kerak bo‘lsa, avval quritib keyin maydalanadi.
Gips-toshm quritish, tuyish va pishirishm shaxtali yoki g‘ildirakli
tegirmonlarda bajarish mumkin (1- rasm).
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Amalda gipsni gaynovchi deb ataluvchi gozonlarda pishirib
olish usuli keng tarqalgan. Po‘lat silindr va vertikal " o'qqa
o‘rnatilgan gorgichdan iborat bo‘lgan gozonga kukun qilib
tuyilgan gips solinadi. Qozonning diametri bo’ylab to'stta issitgich
trubalari o‘tkazilgan, Ular solinayotgan xom gipsni pishiradi va
tayyor mahsulot qozon tagidagi g alvir ‘orqali gips _yig‘uvchi
bunkerga tushadi. Qozonning 2 m* hajmining ish unumi 2 soatda
1000 kg ga teng. Gips kukunining gozonda pishish vagti 1-1,5
soat (2-rasm ).

Asosan yarim suvli gipsdan iborat bo‘lgan va gips-toshdan
iborat termik ishlash yo*li bilan tayyorlanadigan qurilish gipsi deb
ataluvchi mahsulotni fosfogipsdan ham olish mumkin. Yanm
suvli gipsning tarkibida 38,63% Ca0Q, 55,16% SOs va 6,21% H20
bor.

MDH dagi ko‘pgina ilmiy tadgiqot muassasalari fosfogips
chigindilaridan foydalanish masalasi ustida tadqiqot ishlari olib
bormoqdalar. Armaniston Respublikasi FA Umumiy anorganik
kimyo institutining VNIIStrom (Rossiya) bilan hamkorlikda ishlab
chiggan fosfogipsdan texnikaviy gips ishlab chiqarish metodi-
suyuq muhitlarda qo‘shilmalar ishtirokida (jarayon «tashabbus-
chinlari) bosim ostida fosfogipsni digidratatsiyalashga asoslangan
bo‘lib, olingan o-yarim molekula suvli gips filtirlanadi, issiq
suvda chayib quritiladi (3-rasm).

Institut tavsiya etgan sxemaga binoan fosfogips lentali
transportyor yordamida pulpa tayyorlash uchun «channga
(sig'imga) uzatiladi. Pulpada suyuq va qattiq fazalar nisbati
C:Q=4:1. Keyin pulpa markazidan qochirma nasos orqali
quyultirgichga  yuboriladi. Oqova suvlar kanalizatsiyaga
tushiriladi, quyultirilgan pulpa esa (S:Q=1:1) markazdan qochirma
nasos yordamida rel:_;ulpatur prqali qabul qilgichga uzatiladi va bu
yerda {ttasl'!abbuscht» qq‘shlladi: Kristallanish jarayonini normal
holga I-::eltmsh ~magsadida kaliy yoki barly maleinat yoxud
dastlabki fosfogips massasining 0,1% miqdorida har ikki modda

aralashmasidan foydalanish tavsiya etiladi. Qabul qilgichdan
repulpator orqali markazdan qochirma nasos vositasida

pulpa xom pulpa «chan»iga haydaladi, bu yerdan ventil rost?:gyii:.‘.?i
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va markazdan qochirma nasos yordamida quyuq va xom pulpa
aralashmasi ketma-ket o'rnatilgan avtoklavlar orqali otkaziladi,
bu avtoklavlarda gips degidratatsiyalanadi.

Fosfogips
|

b

Transportyor
¥

Repulpator
)

MNasos
4
To'planadigan sig‘im
Oralig sig‘im
4
Maxsus sig'im

Avtoklav

L
Tmbnﬂ:lmvod

Issiglik almashtirg®ich
1

Vakkum filtr
4
. Quritgich baraban
1

(Qabul giigich bunker
1
Tegirmon
4
Ppevmonasos
¥
Tayyor mahsulot ombon

3-rasm. Fosfogipsni a—yarimgidratga aylantirish sxemasi.
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o-yarim gidratli gaynoq pulpa ignali rostlagich hamda
issiglik almashtirgishdan o'tadi va aralashtirgichli gabul gilgich
bakida to‘planadi. Bu bak bug'dan isiydigan zmeevik nay bilan
ta’minlangan, ,

Pulpa haroratsi 90-95°C dan pasaymasligi uchun lentali
filtirda filtrlanadi. Filtrat resiverdan bakka yuboriladi; u yerda esa
nasos yordamida «chanwnga qaytariladi. Qattiq faza (ya'ni gips)
lentali transportyorda quritilgich barabanga uzatiladi. Kurigan
gips bunkerda to‘planadi. Shu yo'sinda hosil bo‘lgan gips qog‘oz
qoplarga joylanadi.

Gndratlangan gazlar natriy metasilikat eritmasi yordamida
yuvilib, ftorli gazlardan tozalanadi.

P.F. Gordashevskiy va V.V. Tvanitskiyning (VNIIStrom)
ma’lumotiga ko‘ra, fosfogipsdan bunday usulda a-yarim gidrat
tayyorlashda 300-500 markali mahsulot hosil bo‘ladi.

1-§. Gipsning tafsifi

O'z krstall strukturasiga ko‘ra gipsning quyidagi asosiy
xillari bo‘ladi: sharsimon siniq mayda donali zich gips yoki
bo‘shligda tartibsiz yo‘naladigan wirik donali gips (alebastr);
ipaksimon tovlanadigan, to'g'ri joylashgan, ipsimon kristallardan
tarkib topgan tolali jins hamda qatlam strukturali yassi tiniq
kristallar tarzida joylashgan plastinkasimon gips.

Tarkibida ikki molekula suv bo‘lgan gips monoklin
singoniyaga mansub. Uning kristalli to'ri Ca* ionlar hamda SO.*
sulfat tetraedralarini o‘z ichiga olgan suv molekulalaridan iborat
gatlamlar bilan bo‘lingan gavatlardan tarkib topadi. Kanrdinats!ya
soni 8 bolgan Ca? ionlari va SO4* ioni bilan suv molekulalariga
nisbatan bir-biri bilan kuchliroq bog‘langan. Shuning uchun suv
molekulalari joylashgan (012) yuzalarga ko‘ra 1kki gidrat
kristallari nihoyatda birikuvchanligi bilan farglanib turadr.
Birikuvchanlik (111) bo'yicha kamroq, (100) bo‘yicha esa suslt:F
Ikki molekula suvli gips qiziganida dastlab suv mgiekglamng _Cﬂ
va SO ionlari bilan sustroq bog'lanishlari uziladi va kristall

to‘rdan suv yo'qoladi.
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QOdatda gips wustunsimon va tabletkasimon shakllarda
kristallanib, ko‘pincha qaldirg'och dumini eslatuvchi qo®shayrilar
hosil qiladi. Shuningdek, qirralari qiyshiq va yuzasi sillig
yostigsimon kristallar ham gips uchun xos. Qo'shayri tizimlar
hosil bo'lishi tufayli ikki yoki bir necha tarsaksimon qayrilgan
shakldagi kristallar ham uchraydi. Kristallar ba’zan yirikroq shox-
. shabba shakllarga birlashadi. Kristallarning yorug'lik nurini
sindirish ko‘rsatkichi:

Ng=1,5305; Np=1,5207.

Optik o‘glar oralig'idagi burchak 2V=58". Gips kristallari
rangsiz va shaffof, biroq tarkibida aralashmalar bo'lsa, xilma-xal,
masalan, kulrang, sarg'imtir, gizg'imtir ranglarga ega bo‘ladi
Gipsda bir tekis tarqalgan oz migdordagi aralashmalar gipsdan
hosil gilinadigan bog‘lovchi moddaning sifatiga salbiy ta’sir
ko*rsatmaydi.

Gips-toshning zichligi undagi aralashmalarga bog‘liq bo'lib
2200-2400 kg/m® m tashkil giladi. Gipsdan tayyorlangan
shag'alning hajmiy massasi 1300-1600 kg/m’ dan iborat bo‘lib,
namligi keskin ravishda 3-5 % va undan ko‘p chegarada o'zgarib
turadi. Moss shkalasi bo'yicha gipsning gattigligi 2.

Gipsning suvda eruvchanligi (kalsiy sulfat hisobida) 18°C
haroratda — 0,2% 40°C haroratda-0,21 va 100°C da — 0,17 %.
Shuni aytish kerakki, haroratning 32°C dan 41°C gacha oralig‘ida
gipsning eruvchanligi eng yuqori bo‘ladi. Turli tadqigotchilarning
ma’lumotlariga ko‘ra, gipsning suvda eruvchanligi turlicha.
*Gipsning suvda eruvchanligi gipsning ota to'yingan eritmalar
hosil qilish qobilyatiga, shuningdek, uning kristallarining katta-
kichikligiga bog‘liq. Gulletning ma'lumotiga ko‘ra 25°C da
gipsning eruvchanligi, kalsiy oksid hisobida 2 mkm kattaligidagi
kristallar uchun 2,08 g/l ga yetadi, knstallar kattaligi 0,3 mkm
bo‘lganda esa eruvchanlik 2,47 g/l ga teng. Agar kalsiy oksid
gidrati ishtirok etsa, kalsiy sulfatning eruvchanligi susayadi.
Gipsning suyultinlgan xlorid kislota va azot kislotalardagi,
shuningdek ayrim tuz eritmalardagi eruvchanligi suvdagiga

nisbatan yugqori.
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eq (]

Issiglik o‘tkazuvchanlik gipsda gast l::m lib, ‘ 1,6-46 C
haroratda 0,3 Vt/ (m-K)ga teng. Angidndning k_nstal] to f]_har blrI:
to'rttadan molekulali elementar kataklardan iborat bo 1113, zic
joylashishi tufayli kalsiy sul fat boshqa turlarning kristall to rlariga

raganda ancha mustahkam. - ‘
qa glkki molekula suvli gipsdan farqli o‘laroq angidrid 0'zaro
perpendikular holatdagi uch yo‘nalishda mustahkang_ binkisl}
qobiliyatiga ega. Angidrid kristallari asosan mayda bo ]lb: t_ﬂa.rm
ajratib turuvchi yuzasi g adir-budir chiziglar bilan o‘yilgan.
Angidridning sindirish ko'rsatkichlart:
Ng=1,614; Np=1,37 :

Sof angidrid oq rangli bo'lib, o'z aralashmalanga qarab u
gips singari xilma-xil tusga kiradi. Angidrid ikif: moigkula_ su*_.rhr
gipsga nisbatan ancha zich va mustahkam jinsdir. Uning zichligi
2900-3100 kg/m®.

2-8. Suvli va suvsiz kalsiy sulfat modifikatsiyasi

Temperatura va qizish sharoitlariga bog‘liq holda suvli kals1y
sulfatning turli modifikatsiyalarini hosil qilish mumkin, ular
kristallarning zichligi, shakli va o‘lchamlari gidratatsiya issiqgligi,
issiglik sig‘imi, optik xususiyatlari va boshga xususiyatlari bilan
bir-biridan farq qiladi.

Kalsiy sulfat modifikatsiyasini, ularning barqaror mavjudhk
sharoitlarini, birining ikkinchisiga aylanishini tekshinshga bir
qancha tadgiqotlar bag‘ishlangan (Le Shatele, Vant Goff,
A A Baykov, D.8. Belyankin, P.P. Budnikov, Kelli, Suttard va
Anderson, Flerks va boshqalar). Birogq hozirga qadar uning suvli
va suvsiz modifikatsiyalari soni, ularming strukturalari hamda
ﬁ:zik-kimyoviy xossalari xususida yagona fikr yo'q. D.S Belyan-
kin va L.G.Berg tadqgiqotlari bo'yicha shuningdek, Kelli, Suttard
va Anderson ma’lumotlari asosida kalsiy sulfatning quyidagi
modifikatsivalari ma’lum:

1} Ikki molekula suvli kalsiy sulfat (gips) CaSO4-2H,0
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2) a — yarim molekulali suvli kalsiy sulfat (o - yarim gidrat)
L= CH.SD4 'G,SHED, ,B = CHSUq. ‘G,SH:G

3) B — yarim molekula suvli kalsiy sulfat (P - yarim gidrat)

4) a— suvsizlantirilgan yarim gidrat a - CaS0,

5) B — suvsizlantirilgan yarim gidrat 3 - CaS0Oy

6) a. — eruvchan angidrid o - CaSOy

7) P - eruvchan angidrid - CaSO4

9) erimaydigan angidrid (odatda angidrid deb ataladigan)
CaS0,,

Gips suvsizlantirilganda dastlab yarim gidratga aylanadi,
so‘ngra qizish jarayonida suvsiz modifikatsiyalarga-angidridlarga
aylanadi. o« — va B - modifikatsivalarining hosil bo'lishi 1ssighk
ta’sirida ishlov berish sharoitlariga bog*liq.

B - yarim gidrat deb ataluvchi modifikatsiya digidratatsiya
jarayonida suvning bug® holida chiqish sharoitida hosil bo'lib
natijada bu modifikatsiya zarralan ichki yuzasi ancha rivojlangan
struktura hosil giladi.

B - yanim gidratdan farqli ravishda o — yanm gidrat gipsga
suvda yoki tuz va kislotaning suvdagi eritmalanida issiqlik
. ta’sinda ishlov berilayotganda hosil bo‘ladi. Bunda suv suyug
tomchi holatida ajralib, a - yarim gidratning zich kristallari hosil
bo'lishi uchun sharoit tug‘iladi. Natijada B - varim gidratning
zarrachalarining solishtirma sathi o - yarim gidratnikiga nisbatan
ancha (2,5-5 marta) yuqori bo‘ladi.

Zarrachalar ichki sathining xilma-xilligi yordamida B va a
yanm gidratlarning sindirish va zichlik ko'rsatkichlaridagi fargni
izohlash mumkin.

o yarim gidrat suvda qorilganda f3-yarim gidratga nisbatan
kam suv sarflab qo®zg'aluvchanligi keraklicha bo‘lgan xamir olish
mumkin. Demak, gipsning o-yarim gidratli modifikatsiyasidan
gotgan gips P—yanm gidratliga nisbatan ancha zich va mustahkam
bo‘ladi. Agar o va B yarim gidratlar teng haymdagi suvda qorilsa,
hosil bo'ladigan gips-toshning mustahkamligi ham o‘zaro teng
bo'ladi.
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Suvda qorilganda o-yarim gidrat B-yarim gidratga nisbatan
birmuncha sust tishlashadi, bunda B-yarim gidrat zarrachalan
chinakam sathining yuqori darajada rivojlanganligi tufayli
gidratatsiya tezligi ortadi.

3-§. Yarim molekula suvli gipsning qotishi

Yarim molekula suvli gipsning tishlashish va qotish
mexanizmi haqgidagi masala ko‘p vagtlardan beri tadqiqotchilar
diggatini jalb etib keladi.

Le-Shatele (1887 y) nazariyasiga ko‘ra, gipsning tishlashishi
va qotishi quyidagicha ketadi. Yanm molekula suvli gips suvda
aralashtinlganda, u enb metastabil to‘yingan suvli entma hosil
bo‘ladi. U eritmada varim gidrat suv bilan o°zaro ta’sirlashib, ikki
molekula suvli gipsga aylanadt va eritmadan ajralib chigadi, yanm
gidratning suvda eruvchanligt 20°C haroratda 8 g/l, ikk
gidratning eruvchanligi esa 2 g/l. O'ta to'yingan eritmadan ikki
molekula suvli gips ajrala borgan sar, uning knstallchalari
ko“payadi,

Bir-biri bilan chirmashib bitishib, boshlang‘ich aralashma-
ning tishlashishi va gotishi uchun imkon yaratadi. Tishlashish
boshlangandan so‘ng gqotayotgan gips strukturasining buzilishi
uning mustahkamligini keskin pasaytirib yuboradi, shuning uchun
kristallar endi hosil bo‘la boshlaganda tishiashishning dastlabki
bosqichida gips strukturasini buzishi mumkin.

Keyinchalik yarim molekula suvli gipsning (shuningdek,
boshga bog‘lovehi moddalamning) A. A. Baykov tomonidan ishlab
chigilgan nazariyasi o‘rtaga tashlandi. Bu nazariyaga binoan
qotish jarayoni uch bosgichga bo‘linadi. Birinchi bosqichda suvda
yarimgidrat erib, uning to‘yingan eritmasi hosil bo‘ladi. Birinchi
bosqich bilan devarli bir vaqtda boshlanuvchi ikkinchi bosqichda
suvning yarim molekula suvli gips bilan o‘zaro ta’siri ketadi.
Bunda ikki molekula suvli gips kolloid o‘lchamidagi (0,2 mkm
dan kichik) yuqori darajada disperslangan kristall zarralar tarzida
hosil bo‘lib, ayni vaqtda aralashmaning tishlashishi ro'y beradi.
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Uchinchi bosgichda ikki gidratning o'ta eruvchan mayda
zarralari qayta kristallanib yana ham yirik kristallar hosil qiladi,
bu esa o'z navbatida sistemaning qotishini va uning
mustahkamligini ortishini ta’minlaydi.

So‘nggil o'n yillar mobaynida bog‘lovchi moddalar, xususan,
gipsli moddalarning gotishiga oid yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan

_ asosiy nazariyalar yana rivojlandi. Chunonchi, V.N.Juravlev,
S.D.Okorokov, M.LStrelkov, G.N.Siversev wva boshqgalar
bog‘lovchi moddalar qotishining kolloid-kimyoviy nazariyasini
rivojlantinshdr.

S.D.Okorokov bog‘lovchi moddalaming qotishini o'rganib,
kolloidlanish bosgichining bo‘lishi shart va shu bosqichda qoritq:
suvning ta’sirida qattiq moddaning disperslanish jarayoni ketadi
degan xulosaga keldi.

V.N Juravlev fikricha, kristall to‘r yuzalari suvni seolit singa-
n singdirishi natijasida bog'lovchi minerallar gidratatsiyalanadi.
Donalar sirtida to*plangan gidratatsiyalangan qobiqlar sekin-asta
yemirilib, gidratning ko'plab mawda knstallan tarzida qontq
suviga o°tadi, shu vaqtda tarang hamda deformatsiyalangan
kristall to'r bargaror notarang to‘rga aylanadi. Bunda gipsning
qotish jarayonida gelning kristall payvandlanish tarzidagi gayta
kristallanishi tufayli mustahkamlik ortadi,

M. 1. Strelkov ma’lumotiga binoan, yarim molekula suvli
gipsning zarralariga dastlab suv tekkanda avval noto'g‘n shaklli
mayda zarralar tarzidagi gisman gidratlangan vyarim gidratga

- *aylanadi. Bunday =zarralar oson ertydi (chunki ularning
strukturasida nugsonlar bor)va avval plastinkasimon hamda igna-
simon knstallarga aylanadi, keyin ikki gidratning yaxlit
payvandlangan, chirmashgan kristallari hosil bo*ladi.

V.V.Konstantinov va N.V.Topchiyeva, gipsning qotish
jarayonini mikroskop ostida o'rganish asosida yarim molekula
suvll gipsning qattiq fazasida suv bilan bevosita birikish yo‘li
bilan yarim molekula suvli gips gidratatsiyalanadi degan fikrga
keldilar. Eypeltauer o‘tkazgan tajribalar ham yarim molekula suvli
gipsning suvda erimay turib, to*g’ridan-to‘g‘ri suv bilan binkishi
mumkinligini ko'rsatdi.
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P.A Rebinder, E.E.Segalova, V.B Ratinov, 0.V .Kunsevich
va boshqalar Le Shatele fikrining to‘g‘ni ekanligini isbotladilar.
P.A.Rebinder va E.F Segalova o'z izlanishlarida yanm molekula
suvli gips Le Shatele sxemasi bo‘yicha gidratatsiyalanib,
kristallangan struktura hosil gilishini ko'rsatib berdilar. Ular
mustahkamlik ortishining to‘xtashini yoki, hatto uning yarim
molekula suvli gipsning butunlay ikki molekula suvli gipsga
aylanguniga gadar mustahkamlik pasayishini —qotgan jismning
yaxlit kristallizatsiya strukturasi hosil bo‘lishiga olib keluvchi
bitish choqlarida kristallaming muayyan yo‘nalishda o'sish jara-
yonida hosil bo‘ladigan ichki kuchlanishlar ta’sirida strukturaning
gisman buzilishi bilan izohlashdi. Gips suvga qorilgandan so’ng
30-40 dagiga o‘tgach, ya'ni bog'lovchi moddaning gidratat-
siyalanish jarayoni tugashi oldidan nam holatdagi eng yugori
mustahkamlik ta’minlanadi. Mustahkamlikning bundan keying:
ortishi gidratatsiya bilan emas, balki suvning bug’lanishi va
materialning qurishi bilan izohlanadi. Kristallar yuzasini namlab
turuvchi suvning yo‘qolishi (parlamb ketishi) binnchidan
mustahkamlikning ortishiga olib keladi, ikkinchidan esa kristal-
larning bir-biriga nisbatan sirg ‘alishini yo*qotadi va og'irlik ostida
siljish deformatsivasini keskin kamaytiradi.

P.A Rebinder va E.E.Segalova bir guruh ilmiy xodimlar bilan
olib borgan tadgiqotlari natijasida quymalaming mustahkamligi
kristallarning katta-kichikligi bilan ular o‘rtasidagi tutashuv
maydonlarining nisbatiga bog‘liqdir, shu nisbatni o°zgartirish
yo'li bilan gipsning qayta kristallanish vagtida uning
mustahkamligini pasaytirish mumkin degan xulosaga keldilar. Bu
tadqiqotchilarning fikricha, gipsning qotish tezligini kamaytirish
orqali mustahkamlikni minimal darajagacha kamaytirsa bo‘ladi.

0.V Kuznetsovich, Ya.L.Zabejinskiy, V.B.Ratinov va
boshqalarning tadqiqotlarida geterogen sistemalarda fazoviy
o‘zegarishlar hagidagi ma’lumotlar asosida qotishning kristallanish
mexanizmi nazariyasi yanada rivojlantirildi. Masalan, V.B.Rati-
nov wva boshqalar gidratning yangi hosilalarining kristallga
aylanish jarayoni sifatida gidratatsiya kinetikasini miqdoriy
tavsivalashdi: Gidratlanish reaksiyasining davomliligi yarim
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molekula suvli gips suspeiziyalarida vujudga keladigan to’yinish
migdori bilan belgilanadi, turli go'shilmalarning qotish jarayoniga
tezlatgich va sekinlatgich ta’siri yarim gidrat, shuningdek, ikki
gidratning erish tezligiga bog'liq.

Bunda yarim gidratning hosil bo‘layotgan ikki gidratga
nisbatan to‘yinish darajasiga (C./C,) bog'liq ravishda kristallanish
jarayonining tezlashishi yoki sekinlashishi mumkin. C/C, ning
ortishi kristallanishni tezlashtiradi va aksincha, C; /C;, ning
kamayishi bu jarayonni susaytiradi. Binobarin, erimaydigan
angidridda bog‘lovchilik xossalarining deyarli butunlay yo‘qligini
a-va P-caso, -%HED ga nisbatan ancha to‘yingan eritmalar hosil

qiladigan eruvchan angidrid hamda suvsizlantirilgan yanm
gidratning gotish tezligi 1kki gidratga nisbatan yuqori ekanini shu
bilan izohlash mumkin. '

AV Voljenskiyning fiknicha, gidrat birikmalarining hosil
bo'lish mexanizmi dastlabki moddalarning xossalariga va ular
bilan suv o‘rtasida reaksiya ketadigan sharoitlarga bog‘liq. Bunda
bog'lovchi moddalarming, aynigsa polimineral meoddalarning
o‘zaro ta’siri ikki yogqlama bo'lishi mumkin: suv muhiti orqali
ulaming erishi bilan, va’'ni Le Shatele sxemas: bo‘yicha va
suvning dastlabki matenalga to‘g'ridan-to'g'n birikishi bilan,
ya’'mi Mixaelis hamda A A Baykov sxemasi bo‘yicha.

Suv bilan o'zaro ta'sirlashuvda bog'lovchi moddalar
reaksiyaga qanchalik moyil bo‘lsa va undagi zarrachalaming
tashqi va ichki yuzalari qanchalik katta bo‘lsa, shuningdek,
bog‘lovcht moddali qorishmada suv qanchalik kam va gorishma
haroratsi gancha yugori beo'lsa, suvning qattig faza bilan
to‘g'ridan-to'g'nn biri kishi uchun imkoniyat shuncha qulay
hisoblanadi.

A.V.Voljenskiyning fikricha, gotish jarayonini tekshirish
faqat gidratatsiya mexanizmini aniqlashdangina iborat bo*Imasligi
kerak; suvning birikish jarayonining o‘zi emas, balki uning
gidratatsiva mahsuloti xususiyatiga ta’siri, hosil bo’ladigan gidrat
zarrachalarining kogezion xossalariga, ulaming dispersligi va
shakllariga bog‘lia bo‘lgan gidratatsiva mahsulotlarining

32



bog‘lovchilik xususiyati va texnikaviy xossalari katta ahamiyatga
ega. Yangi hosil bo‘lgan hosilalarning =zarrachalari ganchalik
dispers bo‘lsa, olimlaming fikricha, ularning bog'lovchilik
qobiliyati shu qadar yuqori bo'ladi .

Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, gidratlarning hosil bo‘lish
mexanizmiga qaraganda, qotgan tosh strukturasining -shakilanish
jarayoni haqidagi fikrlar bir-biridan keskin farq giladi.

P.A Rebinder, E.E Segalova wva boshqalar, shuningdek
A.F Polakning fikricha, 1kki gidrat kristallga aylanishida struktura
hosil botlishi ikki  bosgichda ketadi. Birinchi  bosqichda
kristallovchi  struktura sinchlari shakllanib, yangi hosila
kristalichalari bilan kristallarning ehtimoliy o'sishi o°rtasida
birikuv (kontakt) yuzaga keladi. Ikkinchi bosqichda esa yangi
kristallanish  kontaktlari vujudga kelmaydi, balki mavjud
sinchlarining atrofi goplanaveradi, ya'ni uni tashkil etuvchi
kristallchalarning o‘sishi kuzatiladi. Bunda, ham struktura
mustahkamligi ortadi, ham krnstallarning muayyan yo‘nalishda
o'sishi natijasida wvujudga keladigan ichki cho’zuvchi
kuchlanishlar hosil bo'lishi hisobiga struktura mustahkamligi
kamayishi mumkin. Qotishning natijaviy mustahkamligi ko'p
jihatdan gotayotgan suspenziyaning suyuq fazasida to‘yinish
miqdori va kinetikasi bilan belgilanadi, bu esa birlamchi
bog‘lovchi moddaning eruvchanligiga va uni erishining umumiy
tezligiga bog'liq. Kristallarning o‘sishi uchun qanchalik qulay
sharoit yaratilsa (to‘yinish va reaksiya umumiy tezlig kam
bo‘lsa), struktura mustahkamligini pasaytiruvchi kuchlanishlar shu
gadar ko‘p bo‘ladi. Aksincha, kristallchalarning yangi murtaklari
va ular o‘rtasidagi tutashuvning hosil bo‘lishi uchun ganchalik
qulay sharoit vujudga kelsa (yuqori darajada to’yinish, erishning
umumiy tezligi katta bo‘lishi), kuchlanish shu gadar pasayadi.
Biroq qotish strukturasini tashkil etuvchi kristallchalaming juda
maydaliligi uning mustahkamligini susaytiradi. Mutaxassislamning
fikricha, struktura mustahkamligining eng yuqori bo‘lishiga
erishish uchun gidratatsiya jarayoni optimal sharoitiarda o‘tishi
kerak. Bunday sharoitlar past kuchlanishlarda yetarli kattalikdagi
yangi hosila kristallchalari hosil bo‘lishini ta’minlaydi, ayni
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vaqtda kristallanish strukturasining shakllanishi va rivejlanishi
ro'y beradi. E Stoklos olib borgan tadqiqotlarning ko'rsatishicha,
qotish strukturalarining haqiqiy mustahkamligi, aytilganlardan
tashqari, birikuv yerlarida uzun kristalichalarming bog'dag:
bog‘ligligi bilan ham belgilanadiki, bu bog'liglik «shardi-
koagulatsion» deb ataladi. Bu bog‘ligliklar koagulatsion bog'lig-
liklarga nisbatan ancha mustahkam. Ular material qunganda
namoyon bo‘ladi. Biroq material namlanganda ularning mustah-
kamligi koagulatsiya kontaktlarining mustahkamligi darajasiga
gadar pasayadi, navbatdagi to‘liq qurishi natijasida mustahkamlik
yana tiklanishi mumkin.

Shunday qilib, strukturaning mustahkamligi to'yingan erit-
malardan iborat gidrat birikmalarining kristallamshi  bilan
ta’minlanadi. A. A. Baykovning fikricha yugorida aytilganidek,
gotayotgan sistema mustahkamligi yangi hosila zarralarining
qayta kristallanishi hisobiga ortadi. Mayda kristallchalarning
aynan kimyoviy va modifikatsiya tarkibiga ega bo'lgan yink
kristallchalarga nisbatan yugorn darajada eruvchanligi qayta
kristallanish imkonini beradi. Bu o'rinda tarkibi bir xil bo‘lgan
kristallar yiriklashadi, wvaholanki, kristallanishlar kimyoviy
tarkibining yoki strukturasining o‘zgarishiga bog'liq. Qayta
kristallanish termodinamik jihatdan mugarrar jarayondir, chunki
mayda kristallchalar ortigcha erkin sirt energiyasiga (shunga
muvofiq tarzda katta eruvchanlikka) ega, kristallar yiriklasha
borgan sari bu energiya ham kamayadi. Qayta kristallanish va
knstallarning yiriklashuvi odatda (jumladan, A A Baykov taxmin
qilganidek), material mustahkamligining ortishiga emas, balki
kamayishiga olib keladi, mayda knstall strukturaning
mustahkamligi esa yuqori. Shunga muvofiq holda A V. Voljenskiy
yangi hosilalar strukturasini betonning fizik va fizik-mexamk
xossalariga ta'siri haqidagi gipotezasini yaratdi. Yangi hosilalar
dispers zarrachalarming ahamiyati hamda ularmng bog‘lovchi
gobiliyatini belgilovchi sirt energiyasi potensiali haqidagi fikrlar
shu gipotezaning asosini tashkil etdi. Urinish nuqtalari soni ko‘p
bo‘lganda bog'lovchilik gobiliyati Vander-Vaals kuchlarining
ishqalanishi, shuningdek, kimyoviy bog‘larning nvojlanisha
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tufayli yuzaga chiqadi. Shunday qilib, yangi hosilalar zarracha-
larining maksimal solishtirma sirti sistemasiga erishilganda eng
yugori mustahkamlik ta'minlanadi. Birog A.V.Voljenskiyning
fikricha, yangi hosilalar zarrachalarining bog'lovchi gobiliyatga
ega bo'lishiga faqgat ularning dispersligi emas, balki kogeziya
formasi hamda ulaming o‘ziga xos xossalari ta’sir ko‘rsatishi
kerak.

Gidrat yangi hosilalari zarralarining yuqori darajada dispers-
ligi, aynigsa yuqori dispers zarrachalarning suv adsorbsiyasiga
ancha moyilligi tufayli, zarrachalaming, qotgan sistemalarning
sirg'anuvchanlik plastik deformatsiyasiga moyilligini oshiradi.

Umuman A.V.Voljenskiy gipotezasiga ko'ra, sementlovchi
moddalarning hosil bo‘lish mexanizmida biror mustahkamlikka
erishish quyidagicha namoyon bo‘ladi. Bog'lovehi modda
gotishining boshlang‘ich bosqichida gellar xususiyatiga ega
bo‘lgan yuqori darajada dispers holidagi zarralar tarzida gidrat
birikmalari hosil bo‘ladi. Bunda sistema mustahkamligi birinchi
navbatda yuqori dispers zarralar konsentratsiyasining ko'payishi
hisobiga ortadi. Shu bilan bir vaqtda, ilgari hosil bo'lgan
zarrachalaming yiriklashuv jarayoni, binobarin, ular selishtirma
yuzasi va bog‘lash qobiliyatining kamayish jarayoni ham ketadi.
Qotish vaqtida yangi hosilalar zarrachalarining umumiy yuzasi
ma’'lum darajagacha kattalashadi. Keyinchalik u bargarorlashish
yoki ekran pardasi vujudga kelib, sistemada dastlabki tarkibiy
qismlar miqgdori kamayishi, shuningdek qulay sharoitda
zarrachalamning  yiriklashish jarayoni davom etishi sababli
bog'lovehi moddaning suv bilan ta’sirlashuvi to*xtashi natijasida
reaksiyva ham susayib ketishi mumkin. Bu jarayon sistemaning
mustahkamligiga salbiy ta’sir etishi lozim, sistema mustahkamligi
gotishning so‘nggi bosqichida, yangi hosilalar zarrachalarining
solishtirma yuzasi singari, eng yugori darajadan o‘tishi kerak.
Uning beshlanishi ham bog‘lovchi moddalarning hosilalari bilan,
ham qotish sharoiti bilan belgilanadi.

Yangi hosilalar solishtirma yuzasini gipsning qotish
jarayoniga ta’sirini bir gancha olimlar tekshirganlar. Chunonchi,
Shvitte va Knauf yangi hosilalar solishtirma yuzasini BET (azot
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adsorbsiyasini o‘lchash) usulida yarim gidratni suv ta’sinda
o'lchaganlar. Bunda gips bilan suv o‘rtasidagi oraliq reaksiya,
metanol namunasida ishlov  bernilib, belgilangan vaqtda
to'xtatiladi. Ular olgan ma’lumotlarga ko‘ra, gips namunasi
solishtirma  yuzasining maksimal kattaligi  (12-27 m¥/g)
gorilgandan so‘ng 3-8 daqiga vaqt o'tgach qayd qilindi. Taqriban
10 dagiqadan keyin namunalardan birida qariyb 7-7,5 m%/g da-
rajada, boshqgasida esa 6-7 m’/g darajada solishtirma yuza
ko‘rsatkichlari barqaror holga keldi, Ushbu namunalarda binkkan
gidrat suvi miqdorini aniqlash bo‘yicha parallel olib borilgan
tajribalarda uning migdori eng yuqon darajaga yotguncha biror
keskin sakrashsiz 8-15 daqiqa davomida tekis ko‘payib borganligi
aniglandi.

Aniqlanishicha, yarim molekula suvli gips gotishi jarayonida
hosilalar kristallan kattalashadi, bu esa ularning bog'lovchilik
qobiliyatiga salbiy ta’sir ko'rsatadi. Lekin go'shimcha migdorda
yuqori dispers yangi hosilalar vujudga kelishi hisobiga mustah-
kamlik dastlab o‘sishda davom etadi. Ammo ma’lum wvaqtda
kristallar o'sishining salbiy ta'siri gidratatsiya mahsulotining
migdony ko'payishidan ustunlik gila boshlaydi, shunda kontaktlar
sonining kamayishi hamda sirt energiyasi potensialining pasayishi
natijasida sistemaning mustahkamligi susayadi.

Demak, boshga barcha teng sharoitlarda qotgan gipsning
mustahkamligi yangi hosilalarning dispershigiga bog'liq ekan.

4-§. Gips bog‘lovchilarining qotishiga qo‘shilmalarning ta’siri

Qotish xususiyatiga ko‘ra gips bog‘lovchilari ikkiga bo'lina-
di: tez gotuvchi gips bog‘lovchilari (qurilish, o‘ta mustahkam,
golip va meditsina gipslari); sekin qotuvchi (angidnidli sement va
yuqori darajada kuydirilgan gips) gips bog'lovchilari.

Gipsning tishlashish va qotish vagtlari xomashyoning xossa-
si, uni tayyorlash sharoiti, saglanish muddati va sharoitiga,
go‘shiladigan suv miqdori (suv bilan gips nisbati — C/G) bog’-
lovchi modda va suvning haroratsi, aralashtirish sharoitlanga va
ular tarkibida biror go‘shilmalarning borligiga bog'liq.
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Rolandning fikricha, gipsda uning eruvchanligining
kuchaytirish yoki sekinlatish imkonini beradigan moddalarning
borligi gidratatsiyaning tezlashishi yoki sekinlashishi uchun
sharoit yaratadi. Uning ta’kidlashicha, gidratatsiya tezligi ham
erigan modda tabiatiga, ham uning eritmadagi konsentratsiyasiga
bog'liq. Gipsning (yarim gidratning) eruvchanligini kuchayti-
ruvchi moddalar—tezlatgichlar, eruvchanligini susaytiruvchi
moddalar— sekinlatgichlar hisoblanadi.

Noorganik va organik birikmalar qo‘shilmasining gips
eruvchanligiga, tishlashish vaqti va qurilish gipsining mustah-
kamligiga ta'sirini o‘rgangan Riddel ham shunday xulosaga
kelgan. Masalan, NaCl tuzi yarim molekula suvli gips va ekstrix-
gips gidratatsiyasi tezlatgichi bo‘lib, angidridga ta’sir etmaydi.
CaCl; esa yarim molekula suvli gipsga ta'sir gilmaydi, lekin
ekstrix-gips va angidrid gidratatsiyasini sekinlashtiradi. MgCl,
tuzi yarim molekula suvli gipsni gidratatsiyasini tezlashtiradi,
ekstrix-gips va angidridni sekinlashtiradi.

Shuni ta'kidlash kerakki, tishlashishmi sekinlatgich va
tezlatgichlar gips buyumlarining natijaviy mustahkamligiga salbiy
ta’sir ko‘rsatadi. Birog ayrim sirt-aktiv moddalardan o'rtacha
migdorda (0,1-0,3%) qo‘shish buyumlar mustahkamligining fagat
ularni yumshatuvchi faktor sifatida va suv-gips nisbatining
kamayishy hisobigagina emas, balki hosil bo‘layotgan ikki gidrat
kristallarining adsorbsion modifikatsiyasi hisobiga ham ortishiga
imkon beradi. Shuningdek, sirt-aktiv qo‘shilmalar yordamida,
gipsning doimiy sarfi o‘zgarmagan sharoitda, beton aralash-
masining harakatchanligini oshirish mumkin.

So'nggi vagtlarda qotish jarayonini vaqt davomida normaga
solish uchun ba'zan sirt-aktiv moddalar va stabilizatorlar bilan
birgalikda turli polimer moddalar ishlatilmogda. Masalan,
J.P.Dokukina yarim gidratning tishlashish tezligini sekinlashtirish
uchun dikarbon kislotalar sopolimerlaridan foydalanishm tavsiya
etdi. Ular sirt-aktiv modda bo‘lib, fagat tishlashish vaqtni
sekinlatibgina qolmay, balki polimerlangandan so‘ng turli
strukturalarning hosil bo‘lishiga imkon beradi, bunday strukturalar
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gotayotgan gipsning fizik-mexanik xossalariga yaxshi ta’sir
ko'rsatadi.

Ko'pgina gqo‘shilmalar, masalan, sulfid-spirt bardasi va
aynigsa, natriy abietat havo tortuvchi moddalar hisoblanadi, bu
moddalar betonga qo‘shilganda beton aralashmasida bir tekis
tarqalgan havo pufakchalari soni ortadi. Ana shunday
go‘shilmalardan foydalanish betonning sovuqqga chidamliligim
oshiradi. Shuni ham aytib o‘tish muhimki, xamir elastik holatda
bo‘lgan va qattiq strukturali sinchlari bo‘lmagan dastlabki davrda
asosan kontraktatsiya va sedimentatsiya hisobiga betonning
reaksiyaga kirishishi kuzatiladi. Hosil bo‘layotgan ikki gidratning
keyingi shiddatli kristallanish davrida qotayotgan sistema kengaya
boshlaydi. Organik sekinlatgichlar, odatda, qotish vaqtida gips-
ning qisqarishiga olib keladi, gattiq strukturali sinchni erta hosil
qiluvchi tezlatgichlar esa, aksincha, gipsning kengayishiga imkon
beradi.

Gipsga qo‘shilma sifatida sekinlatgich va tezlatgichlardan
foydalanish tarkibiy qismlardan har binning xossalandan
foydalanishga imkon beradi. Shunday qilib, qo’shilmalarning
ta’sir gilish xususiyatini bilgan holda qotayotgan gipsning hajmiy
deformatsiyasi miqgdorini kerakli yo‘nalishda normaga solib turish
mumkin.

Gipsning tishlashish tezligini kamaytirish wva buyumlar
mustahkamligini oshirish uchun Shasseven suv-gips qorishmasi
haroratsini 80°C dan yuqon haroratda saglab turishni tavsiya etdi,
bunda u yanm gidrat bilan to‘yingan va ikki gidratga nisbatan o‘ta
to'yingan gorishmada harorat gancha yugon bo'lsa, undagi gips
shunchalik uzoq vaqt kristallanmay turishiga asoslangan. Yarim
gidrat bilan to‘yingan qorishma haroratsining pasayishi gipsning
kristallamishini  tezlashtiradi. Shassevenning  ko'rsatishicha,
gorishmada 80°C haroratda ikki gidratning knistallanish tezligi
16°C haroratdagiga nisbatan 30 marta kam. 70-88°C dan, yuqori
haroratgacha qizdirilgan gips aralashmasi bir necha soat davomida
harakatchan bo‘lib turaveradi (agar harorat kerakli rejimda saqglab
turilsa). Bunda gips sovitilganda mustahkamlik kamaymay,
normal tishlashish kuzatiladi, Shasseven o°tkazilgan tajribalarning
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natijalari amaliy ahamivatga epa, chunki bunda qorilgan yoki
qoliplovchi agregatda turgan gipsning tishlashishini ma’lum vagqt
kechiktiish hamda ko'plab miqdorda gips wva gips-beton
aralashmalari tayyorlash imkoni tug'iladi. Bundan tashqari,
qorishma tayyorlashda suvni kam ishlatish mumkin bo‘ladi,
buning natijasida esa buyumlarning mustahkamligi-ortadi.

Gipsning qotish jarayonida uning hajmi tazminan 1 %
kengayad:. Bu esa, gipsdan me’morchilik buyumlari tayyorlashda,
yoriglarmi berkitishda va boshga maqgsadlarda foydalanishga
qulaylik yaratadi. GOSTda ko'rsatilishicha, qurilish gipsi
tishlashishining boshlanishi 4 daqiqadan keyin, oxiri esa 6
daqigadan 30 daqiqagacha davom etishi kerak. Demak, qurilish
gipsi tez tishlashadigan va gotadigan bog‘lovchi moddadir.

Bu hol bir gancha noqulayliklarga sabab bo'ladi, chunki
gorilgan gipsni tishlashib qolmasdan ilgari ishlatish lozim. Agar
tishlashish jarayoni buzilsa, hosil bo'layotgan kristall o'simtalan
parchalanib ketadi va mustahkamligi keskin kamayadi. Shu
sababli gipsni tishlashgunga qadar i1shlatib tugatish uchun yoki oz-
oz migdorda qonsh yoxud gipsga tishlashish jarayonini
susaytiruvchi moddalar qo*shish mumkin.

Gipsning tishlanish vaqtini uzaytirish uchun unga maxsus
susaytirgichlar qo'shiladi. Kolloid entma hosil qiluvchi, yarim
suvli gipsning (zichligi 2500-2800 kg/m®, uyum tarzidagi hajmiy
massasi 800-1100 kg/m?, zichlashtirilgan holdagi hajmiy massasi
1250-1450 kg/m®) erish tezligini susaytiruvchi va, natijada ikki
melekula  suvli  gipsning  kristallanishini  kechiktiruvehi
matenallarga suyak yelimi, kozein, jelatin, glitserin, magniy,
kalsiy tuzlari misol bo‘ladi. Gipsning tishlashish vaqtini uzaytirish
uchun 60°C gacha isitilgan suv ham ishlatish mumkin.

Zavodlarda gipsdan binokorlik buyumlan tayyorlash va ular-
ni sovuqda qotirish uchun qunlish gipsining tishlashishini
tezlashtirish talab etiladi. Buning uchun qurilish gipsiga ikki suvli
gips, osh tuzi, kaliy sulfat, sulfat kislota, ishqorlar, krérnniy-
ftoridli kaliy va boshqga bir gancha moddalar qo*shiladi.

Qunlish fosfogipsi havoda qotadigan bog'lovchi modda °
bo‘lib, suv ichida quriladigan inshootlarda undan foydalanib
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bo'lmaydi, chunki bunda gotish vaqtida hosil bo‘ladigan ikki suvli
gips erib, kristall o‘simtalan parchalanib ketadi va mustahkamligi
keskin kamayadi.

Gips qayta quritilganda uning mustahkamligi yana tiklanadi.
Gipsdan tayyorlangan mahsulotning suvga bu gadar chidamsiz
bo'lishining asosiy sababi shundaki, suv pardalarining qotgan
gipsdagi knstall strukturalari aynm elementlarni  ajratib,
parchalovchi ta’sir ko'rsatadi. Gipsdan tayyorlangan mahsulot
yog'ingarchilik va namlikdan saqlansa, u uzoqqa chidaydi. Nam
muhitda tayyorlangan gipsli buyumlar o'z mustahkamligini 50%
gacha kamaytiradi. Suvda chidamlilik xususiyatini oshirish uchun
gipsdan tayyorlangan buyum va qismlar suv ta’sir etmaydigan
moddalar bilan shimdiriladi, ularning sirti bo‘yaladi yoki gipsga
so‘nmagan ohak, sement, shlak va tosh uni, kul yoki tuyilgan
domna shlagi kabi moddalar qo*shiladi.

Qurilish gipsi ko'prog tuyilsa, juda mayin va tez
tishlashuvechi golipbop gips hosil bo‘ladi.

Qunlish gipsi o'z sifatipa ko'ra 1kki navga bo‘linadi.
Gipsning' cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi 40x40x160 mm
o‘lchamli qolipga quyib tayvorlangan namunalarda aniglanadi.
GOST talablarini ganoatlantiradigan gips gonishmasini tayyorlash
uchun suv migdoriga katta ahamivat bernish kerak.

1-nav qurilish gipsini suv bilan qorishtirilganda 1,5 soat vaqt
o‘tgach, sigilishdagi mustahkamlik chegarasi kamida 4,5 MPa, 2-
nav gipsniki esa 3,5 MPa bo'lishi kerak.

" Gipsning qotishi. Gipsning qotish jarayoni uning
gidratatsiyalanishi bilan boshlanadi, ya’ni bunda yarim molekula
suvli gips qaytadan kristall holatdagi ikki molekula suvli gipsga
aylanadi:

CaSO;-ﬁ,SH;DH,5H10=C3504-2H3{}

Aslida gipsning gotishi uchun kam suv talab qilinsa ham,
gips qorishmasini ishlatish qulay bo‘lishi uchun suv ko‘preq
solinadi. Buyumning mustahkamligini oshirish uchun undagi
ortigcha suv quritish yo*li bilan yo'qotiladi.

Akademik A A Baykovning nazariyasi bo'yicha, gips
qotayotganda asosan, quyidagi fizik-kimyoviy jarayonlar ro'y
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beradi. Yarim molekula suvli gips suvda gisman enb, ikki
molekula suvli giyin eruvchan gips hosil qiladi . Gips zarrachalan
gel deb ataluvchi yelimsimon holatga aylanadi, bu esa gipsning,
gidratatsiyalanishi deb ataladi. Natijada kolloid holatdagi juda
mayda zarrachalardan tashkil topgan gips xamiri hosil bo‘ladi va u
tezda kristallana boshlaydi. Ikki suvli gips zarrachalarida
o‘sayotgan ignasimon kristallar o‘zaro zichlashadi va mustahkam
tutashgan kristallga aylanadi. Kolloid eritma hosil bo‘lishi va bu
eritmaning kristallanish jarayoni, yarim molekula suvli gipsning
ikki molekula suvli gipsga to‘la aylanishiga gadar davom etadi.
Buyum quritilganda undagi eritma holida golgan yarim suvli gips
kolloid xamirga aylanadi, so‘ng ikki molekula suvli gips kristallan
ajralib chigadi, buning hisobiga buyumning mustahkamligi
yanada ortadi. Shuning uchun, gipsdan ishlangan buyumlar
haroratsi 70°C gacha bo‘lgan maxsus qurtish kameralarida
quritiladi.

Qurilish gipsidan asosan suvoq ishlari uchun ohak-gips
qorishmasi tayyorlashda va binokorlik detallar ishlab chiqanshda
foydalaniladi.

Shuni aytib o‘tish muhimki, qunlish gipsiga hech ganday
go‘shimcha aralashtirmay, o'zini sof holda ishlatish mumkin,
chunki u quriganda vorilib ketmaydi. Ohak-gips suvoq
gorishmalarida bir hajm gipsga 1-5 hajm ohak go‘shiladi, natijada
gorishmaning tishlashishi sekinlashib elastikligi ortadi.

Bog'lovchi moddani tejash va ohakning darz ketishini
yo'gotish uchun gips va ohak aralashmasiga 1-3 hajm qum yoki
uning o‘rnini bosadigan boshqa modda (toshqol, pemza, yog'och
kipig‘i va qirindi singari narsalar) go‘shiladi. Suvoq gorishmasi
tayyorlashda qurilish gipsiga ohak qo‘shmasa ham bo‘ladi, birog
bunda tishlashishni susaytiruvchi biror qo'shimcha modda
aralashtirish kerak.

Ohak-gips qorishmalari ohak qorishmasimi tez qgotishi va
ancha mustahkamligi bilan, gips qorishmasidan esa, elastikligi
hamda sekin tishlashishi bilan farq qiladi. Gips qorishmasini
tayyorlashda gil ham ishlatiladi.

41



Yugqgorida aytib o*tilganidek, suvoqchilikda ohak vz suvoq gip-
sidan iborat binokorlik qorishmalan ishlatiladi. Ohak, odatda ohak
xamiri ko'ninishida ishlatiladi, buning uchun u so'ndiriladi. Ohakni
so'ndirish ekzotermik jarayon bo'lib, bunda ma'lum miqdorda issig-
lik ajralib chigadi. Gipsni kuydirish esa endotermik jaravon bo‘lib,
bunda suv ajralib chiqadi va issiglik yutiladi. Mak-Eneil: gipsdan
chigadigan namdan ohakn: gidratatsiyalashda, ohak gicratatsiyasi
issigligidan esa gipsm kuydirishda juda o'ninli foydalangan.

Qunilish gipsidan turli gips va gips-beton mahsulotlari tay-
yorlanadi, bular quruq suvoq, deveor plitalani va panellar, qavatlar
orasiga qo'yiladigan detallar, arxitektura-binokorlik mahsulotlari,
ventilatsiya qutilari, termoizolatsiya plitalari va boshqalardir,

Qurilish gipsining rangi oq bo‘lgani uchun u sun’iy marmar
va ba’'zi xil bo‘yoq hamda bo‘r tayyorlashda ham keng
qo‘llanilmoqgda, keramika sanoatida gipsdan qoliplar tayyorlashda
foydalaniladi. Shuningdek. ko‘zgu va optik shishalar ishlab
chiqarishda ham gips ishlatiladi. Gips asbest va boshqa materiallar
bilan aralashma holida issiqlikni o°tkazmaydigan buyumlar
tayyorlashda keng qo‘llaniladi.

Bundan tashqar, qurlish gipsi bino devorlarining ichki
“tomonini suvashda, naggoshlikda va bezak buyumlar tayyerlashda
keng ishlatiladi. Gips o‘tga chidamli bo‘lganligi uchun, undan
binoni shamollatuvchi qurilmalar, lift kataklari va toshqalar
tayyorlanadi.

Gipsni tashish va saqlash. Gipsli bog'lovchilarni tashish va
saglashda ularga nam ta’sir etmasligi kerak. Ochiq joyda gipsni
bir oydan ortiq saglash mumkin emas. Aks holda uning
mustahkamligi 20% gacha kamayadi. Gips saglaydigan
omborlarning pollari yog‘ochdan qurilgan bo'lishi kerak.

Yuqori mustahkam gips olishning ikkinchi usuli aram bor:
gips-toshni yugori bosimli (0,13-0,2 MPa) bug‘da 125°C haro-
ratda pishirib yugori mustahkamlikka ega, bo‘lgan gips oinadi.

Prof. B.G.Skramtayev wva G.GBulichevning bu usuli
bo‘yicha gips-tosh germetik yopiq gqozonga solinadi va wo'yingan

bug* yordamida 0,13 MPa bosim ostida pishiriladi hamda kukun
qilib tuyiladi. Qlingan gipsni gotirish uchun suv migdori 60%
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emas, balki 40-50% olinadi. Bunday gipsning 7 kundan keyingi
mustahkamligi 15-40 MPa.

Yuqgori mustahkam gips juda muhim inshootlar qurishda,
shuningdek, meallurgiya sanoatida qoliplar tayyorlashda ishlatiladi.

Angidrid sement. Tabuy gips-toshni yoki angidridni 600-
750°C da pishinb, so'ng tuyib, bavoda gotadigan bog'lovchi
modda-angidrid sement olinadi. Sement aktivligmi oshirish
maqgsadida unga katalizator sifatidagi qo‘shilmalardan ohak,
pishirilgan dolomit, domna shlagi va yonuvchi slanets kuli
gqo'shiladi. Bu sementni akademik P.P Budnikov ixtiro etgan.

Angidrid sement sekin tishlashuvchi  bog'lovchidir,
Tishlashishning boshlanishi 1-1,5 soatdan keyin boshlanadi, oxiri
esa 24 soatgacha davom etadi, gipsga nisbatan suvga chidamli.
Sigilishga mustahkamligi bo'yicha 50, 100, 150 va 200
markalarga bo‘linadi. Zichligi 2800-2900 kg/m’, uyum tarzidagi
hajmiy massasi 850-1100 kg/m®, zichlantirilgandagi hajmiy
massasi 1200-1500 kg/m’.

Kam kuydiriladigan gipsli bog‘lovchi moddalardan farqli
ravishda angidndli sementning hajmi qotayotganda kengaymaydi.
Bu sement gidravlik xususiyatlariga ega emas. U nam- havo
muhitida juda tez gotadi. Namlik muhitda dastlabki qotishdan
keyin, angidrid sementi qurug muhitda yanada mustahkam-
lanaveradi. Qotgan bog'lovchi modda suvda uzoq vaqt turib qolsa,
uning mustahkamlik darajasi pasayadi, keyin quruglik sharoitida
angidrid sementning mustahkamligi yana ortaveradi. Agarda
angidrid sementga aktivlashtiruvchi modda sifatida domna
toshqgoli qo'shilsa, uning suvga chidamliligi ortadi.

Binokorlik qorishmalari angidrid sementdan tayyorlangan
bo'lsa, 15 martagacha muzlab erigan holda ham sezilarli darajada
buzilmaydi. Uyning choksiz to‘shalmasi, linoleum osti
to'shalmasi hosil qilish, turli xil suvoq va oraliq gorishmalar,
orgamk, anorganik to‘ldirgichh yengil betonlar, og'ir betonlar
ishlab chiqarish, shuningdek, sun’iy marmar tayyorlashda angidrid
sementdan foydalaniladi. Angidnd sementdan ishlangan konstruk-
siya va buyumlarni havo namligi 60-70% dan yugori bo‘lgan
verlarda ishlatib bo‘Imaydi.
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Angidrid sement gorishma sifatida gisht terishda,
suvoqchilikda, izolatsiya matenallari ishlab chiqarishda va beton
sifatida esa inshootlarning suv ta'sir etmaydigan qismlarini
qurishda ishlatiladi.

Pardozbop gips (sement). Zararli aralashmalardan tozalan-
gan gips-toshni 550-700°C da pishirib, keyin tuyish jarayonida
unga alumimyli achchiqtosh qo'shib pardozbop gips (sement)
olinadi. Pardozbop gips og rangli bo'lib, uning nur gaytarish
koeffitsiventi 20% dan kam bo'lmasligi kerak. Tishlashishning
boshlalanish: 1 soatdan keyin boshlanadi, oxin esa 12 soatgacha
davom etadi, U 100 dan 400gacha bo'lgan markalarda chigarilad:

Qurilishda pardozbop gorishma sifatida sun’iy marmar tosh-
lan, me'morchilik va bezak buyumlari tayyorlashda ishlatiladi.

Yuqgon haroratda pishinlgan gips-tabuy gips-toshni  yoki
angidridni B800-1100°C Tharoratda pishirib, keyin mayda gilib
tuyilgan bog'lovchilar jumlasidandir.  Gips-toshni  pishirish
jarayonida CaSO42H,0 o°z tarkibidagi barcha suvni yuqotib, undagi
CaS0O4 gisman parchalanadi va gipsda aktiv CaQ hosil bo‘ladi. Bu
esa bog'lovchiga katalizatorlarsiz qotish xususiyatini beradi.

Yuqori haroratda pishirilgan gips 100, 150 va 200 mar-
kalarda chiqgariladi. Uning solishtirma massasi 2,8-2,9 g/sm?
hajmiy massasi 900-1100 kg/m’, Yuqori haroratda pishirilgan gips
sekin tishlashuvchan bo‘lib, boshga gipslarga nisbatan suvga
chidamlidir.

: Qunlishda g'isht terish, suvoqchilik, beton buyumlari hamda
sun’iy marmar toshlari tayyorlashda ishlatiladi.

Gipsli bog‘lovchi moddalardan O‘zbekistonda keng foyda-
lanish arxeologlarning ko‘rsatishicha, VII—X wva X—XIII
asrlarga to'g'n keladi. Bu davrda gips asosan g‘isht terishda,
san’at koshonalarini yaratishda, ganch va alebastr toshlariga uyib
gullar solishda ko‘p ishlatilar edi. Ma'lumki, gips havoda
qotadigan  bog'lovchidir.  Shunga ko‘ra odamlar gipsli
bog*lovchilarni ob-havo, suv nam ta’siriga chidamliligini oshirish
va mustahkamligini oshirish maqsadida juda ko‘p turli aktiv
go‘shilmalar qo’shib tajribalar o‘tkazishgan: Masalan, gips
qorishmasining  plastikligi,  yopishuvchanligi, shuningdek,
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