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КИРИШ

Утмишга назар солсак, асосий курилиш ашёларининг жуда куп 
хиллари юкори савияда ишлатилганлигига гуво* буламиз. Бир неча 
минг йиллар аввал инсоният соз тупрокцан мураккаб шаклдаги кури­
лиш буюмлари тайёрлашни, уларни му ставкам, чидамли булиши 
учун кури тиш, куйдириш ва тур л и хил кушилмалар кушиб ишла- 
тишни б ил гаи.

Туркистониинг жанубида ер остидан бундан 6 минг йил му- 
кадцам ишланган сопол, тош ва мис буюмлари топилди.

Бундан 10 минг йиллар аввал Узбекистон диёрида Сирдарё ва 
Амударё буйларидаги яримертулаларда илк бор табиий ва сунъий 
Курилиш ашёларини турар жойлар курилишида ишлатилганлиги маъ- 
лум. Кейинчалик йунилган ходалардан пол, хом гуваладан синчли 
девор сифатида, лой билан усимлик чициндилари к,оришмасидан 
уй томларини сувашда фойдаланилгани аникданди.

Гидравлик к;оришма ва йунилган табиий тош буюмларини бун­
дан 5 минг йил аввал Хиндистоннинг Махенджодаро ша\ри кури- 
лишида ишлатилганлиги маълум. Шунингдек, Дезрм ша)фида эра- 
миздан аввалги IV асрда тоза темирдан курилган минора ^озирга 
кдцар зангламай турибди. Мисрдаги буюк Хеопс пирамидалари 
бундан 4 минг йил аввал йирик табиий тош блоклари ва ёпма 
плита шаклидаги тош конструкциялар билан курилганлиги сир эмас.

Эрамиздан IV аср аввал баландлиги 90 метрли Вавилон минора- 
сини куришда табиий асфальт коришмаси билан 85 миллион дона 
fhluthh териб кутарилган. Миноранинг охирги 15 метр баландлити 
эса сирланган fhuit билан к;опланган. Эрамиздан V аср аввал Юно- 
нистонда мармар, туф, сирланган сопол, fhiut билан ибодатхона 
курилган. Унинг томи сопол черепица билан ёпилган. Хуллас, та- 
рихни варакугасангиз, бундай ноёб бино ва иншоотларни куришда 
ишлатилган ашёларнинг бугунги кунда уз хоссаларини узгартирмай 
сакданганлиги мутахассислар олдига улкан вазифалар юклайди.

Курилиш ашёларининг хоссалари ва уларнинг бир-бири билан 
богликлигиии урганиш архитектура-курилиш фанининг долзарб 
муаммосидир. Курилиш ашёларининг хоссаларйни давлат андозала-
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рига мос замонавий усулларда синаб тавсия бериш, биноларни ар­
хитектура талаблари буйича куришда катта а\амиятга эга.

Республикамизнинг курилиш майдонларида ма\аллий табиий тош 
ашёлари, цемент, ёгоч буюмлари, темир, шиша буюмлари, пардоз- 
боп буёк, f h iiit  ва бошка ашёлар куплаб ишлатилмокда. Замонавий 
бино ва иншоотларнинг лойи^аларида ик^тисодий жи\атдан самара- 
ли ва юк,ори сифатга эга булган курилиш ашёларини куллаш зарур. 
Бу эса республикамиздаги курилиш майдонларида олиб борилаёт- 
ган ишларнинг сифатини яхшилашга катта таъсир кдлади ва 
иншоотларнинг куриш муддатини кискартиришга ёрдам беради.

Хозирги кунда замонавий конструкция ва буюмларни тайёр- 
лашда, асосан, енгил курилиш ашёлари кенг ишлатилмокда. Маса- 
лан, бинони куришда огир бетон урнига енгил иссик^ик изоляция- 
ловчи бетонларни ишлатиш бинонинг умумий огирлигини 5 марта 
камайтириши мумкин, натижада бино учун сарфланадиган умумий 
маблаг \ам тежалади.

Хозирги кунда курилиш ашёларига дойр илмий ишлар ва изла- 
нишлар чикиндилар ва иккиламчи ресурслардан фойдаланишнинг 
илмий жи^атларини очиб беришга багишланган. Иккиламчи 
ресурслардан минерал богловчилар, сопол буюмлар, бетонлар, пар- 
дозбоп курилиш ашёлари ва шу кабиларни ишлаб чикариш ва улар- 
ни куллаш натижасида ик,тисодий жи^атдан юк;ори самараларга эри- 
шиш мумкин.

Курувчи мутахассис хом ашёни ишлаб чи^ариш, уни ишлаш, 
бутом тайёрлаш, курилиш ашёларининг хоссалари, уларни синаш 
усуллари, ташиш, сакдаш, кабул к,илиш, ашёларни тежаш йуллари- 
ни яхши билиши керак. Буларни чукур узлаштирган мутахассис 
кандай шароитда ва каерда кайси турдаги курилиш ашёларини иш- 
латишни билади. Бу эса бино ва иншоотларнинг таннархини ка- 
майтиришга, ашёлардан тугри фойдаланишга имкон беради.

Ушбу укув кулланмада, талабанинг мустакил равищда курилиш 
ашёларининг асосий хоссаларини урганиши, уларни синаш усулла­
ри, шу ишларни бажаришда ишлатиладиган асбоб-ускуналардан фой­
даланишга дойр маълумотлар ёритилган. Тажриба ишларини тула- 
тукис узлаштириш укувчининг курилиш ашёларига дойр дарсларда 
олган назарий били мига боглик-

Муаллифлар ушбу укув кулланмани яратишда \омийлик килган 
«Ша\ар курилиш лойща» института директори Б.У. Абдуллаев, шу- 
нингдек, кулёзмани тайёрлашда якиндан ёрдам берган техника фан­
лари номзоди Ш.А. Хабибуллаевга миннатдорчилик билдирадилар.



I БОБ
КУРИЛИШ АШЁЛАРИ ХДКИДА 

УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

КУРИЛИШ АШЁЛАРИНИ СТАНДАРТЛАШ

Тажриба ишлари махсус ишлаб чик,илган усуллар ва давлат стан- 
дартларида курсатилгак коидалар асосида бажарилади.

Ушбу Укув к$лланмани яратишда республикамиз мустакдллик- 
ка эришгандан кейин тасдикданган Узбекистон Республикаси стан- 
дартлари (УзРСТ) ва курилиш меъёрлари ва коидалари (КМЮдан 
фойдаланилди (1 -илова).

Республикада курилиш ашёларини ишлаб чикариш ва уларни 
ишлатиш Давлат стандартлари талаблари буйича текшириб турила- 
ди. УзРСТ талабларини кониктирмайдиган курилиш ашёларини 
Курилишда ишлатиш мумкин эмас.

Республикамизда УзРСТ билан бир каторда К,МКдам бирламчи 
хужжат сифатида хизмат килади. Бу \ужжатда хам курилиш ашёла­
рининг таснифи, уларни бино ва иншоотлар тури ва ишлатилиши 
шароитларига караб танлаш каби курсатмалар берилган.

Курилиш сохасига тегишли барча ишларда кулланиладиган ашё, 
буюм ва конструкциялар давлат томонидан тасдикланган стандарт- 
лар асосида ишлаб чикарилган булиши керак.

Хар бир стандартда ашёлар туфисида аник ва ту л а маълумот 
берилади. Жумладан: ашё, буюм ва конструкциялар таснифи, мар- 
каси, нави, ишлаб чикаришга дойр техник шартлар, синаш усулла- 
ри, сакдаш ва ташиш коидаларига дойр к^рсатма мукаммал ёритил- 
ган булади.

Курилиш ашёларини синаш усуллари, тартиби, кулланиладиган 
асбоб-ускуналар стандартда к^рсатилгандек булиши шарт. Акс \олда, 
олинган натижалар инобатга олинмайди. Стандарт курсатмалар и га 
риоя килишлик ишлаб чикарилаётган курилиш ашёларининг си- 
фатли булишини таъминлайди, технологик жараёнларни назорат кдлиб 
тури ш га имконият тутилади.

Стандарт талабларини т^ла бажариш ишлаб чикариш корхо- 
налари учун конундир. Стандарт хужжатларига куйидагилар ки- 
ради:
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1. УзРСТ — Узбекистон Республикаси стандарти. Стандартдаги 
курсаткич — биринчи сон унинг тартиб раками, иккинчиси тасдик,- 
ланган йили.

2. К.МК,— к^урилиш меъёрлари ва коидалари. Курилишда ишла- 
тиладиган асосий меъёрий ^ужжатлар туплами. К.МК, барча кури­
лиш корхоналарида булиши ва уларга риоя килиниш и шарт.

3. К.М — курилиш меъёрлари. Айрим курилиш ишлари ва кури­
лиш ашёларининг ишлатилишига дойр хужжат.

Барча курилиш стандартлари тартиб раками ва номи ёзилган 
булади. Курилиш аш ёларининг стандарт шартларига мослиги таж- 
рибахоналарда синаб аникданади. Курилиш ашёлари, буюмлари ва 
конструкциялари сифатига куйиладиган талаблар, уларни барча кор- 
хоналарда куплаб ишлаб чикариш хукуки техник шартлар (ТШ ) 
билан республика стандартлари тасдиклангандан кейингина берилади.

О
Республика стандартлари (УзРСТ) ва техник шартлар \ар  бир 

ашё, буюм ва конструкция учун ал охид а- ал охи д а холда тузилади.
Курилишга дойр лойи\алар ва ишлаб чикариш коидалари (рег­

ламент) К,МК,да ёритилади. Буюм ва конструкцияларни ишлатили- 
ши шароитига кура (тузли, зилзила, намлик, КУРУК иссиклик ва 
Х-к. мухит таъсирида) кандай ашёларни ишлаб чикариш кераклиги 
КМ К, да берилади.

Курилиш ашёлари, буюм ва конструкцияларга бир неча турдаги 
зарарли моддалар, мухит таъсир этганда узларининг чидамлилиги ва 
бошка хоссаларининг сакланишига кафолат берувчи, тавсифи сон 
курсаткичида ифодаланиш ини класс деб аталади. У хозирда кури­
лиш амалиётида кенг кулланилмокаа. Бир хил курилиш ашёсининг 
бир неча маркалари мавжуд. Масалан, муста^камлик, музлаш, сув 
утказмаслиги ва \ .к .

Булар ичида энг мухами ашёларнинг сикилишдаги муста\кам- 
лигини ифодаловчи маркадир. Масалан, гиштнинг маркаси 100 де- 
ганда, унинг сикилишдаги мустахкамлиги 100 дан 125 кг/см2 гача 
булишини билдиради.

Иссик-совукни узидан кам утказадиган курилиш ашёларининг 
маркаси уларнинг зичлигини ифодалайди. Масалан, минерал пахта- 
нинг маркаси 75,100 ёки 150 деганда, уларнинг зичлиги 75, 100 
ёки 150 кг/м3 эканлигини билдиради.

Давлат стандартлари ни яратиш уч боСкичга булинади.
I боскич. Амалиётдан келиб чиккан ^олда, гояни илмий изла- 

нишлар асосида текшириб куриш; илмий тадкикот ишлари ёрдами- 
да гоянинг тугрилигини исботлаш ва олинган натижалар асосида



муваккат тавсиянома яратиш; олинган илмий иатижаларга кура таж­
риба тартибини (регламент) ёзиш.

II босцич. Муваккат тавсиянома ва тажриба тартибига асосла- 
ниб, курилиш корхоналарида синаб куриш; олинган натижалар ва 
тавсияларни бош ка курилиш ташкилотларига юбориш; иктисодий 
самарадорлигини ^ар бир вилоят курилиш ташкилотларида синаб 
куриш ва кафолат хужжатларини олиш; илмий ва амалий хулоса- 
ларни маколалар сифатида чоп этиш; янги курилиш ашёларини си- 
новдан утказган курилиш корхонаси ра^барларининг фикр-муло- 
^азаларини урганиш ва тегишли такризлар олиш.

I ва II боскичда бажарилган ишлар ижобий натижа берса, барча 
олинган маълумотларни умумлаштириб, тегишли ишлаб чикариш 
корхоналари ра^барлари, олий укув юртлари ва илмий текшириш 
институтлари олимлари, «Узстандарт» агентлиги мутахассислари 
иштирокида Узбекистон Республикаси Давлат архитектура ва кури- 
лиш кумитаси илмий кенгашида мух;окама килинади.

III босцич. «Узархитекткурилиш» кумитаси томонидан тавсия 
этилган ишларга ба\о  бериш ва стандарт яратиш керакми, деган 
саволга жавоб олиш учун мутахассисларнинг экспертиза хулосаси 
олинади. Илмий-амалий иш натижаларининг юкори самарадорлиги 
маъкулланса, ушбу курилиш аш ёсини республикамиз ташкилотла­
рида ишлаб чикаришга конуний рухсатнома, яъни стандартини яра- 
тишга дойр карор кабул килинади.

Муаллиф ва мутахассислар иштирокида тайёрланган Давлат стан­
дарта ра^барият томонидан тасдикланади, тегишли ракам куйилади 
ва курилиш ташкилотларига юборилади. Хуллас, курилиш ашё, буюм 
ва конструкцияларини стандартлаш жараёни халкаро курсаткичлар- 
га якинлаш тириб борилади, сифати такомиллашади, бозор ш арой- 
тида харидорларга кафолатли ма\сулот етказиб беришга имкон 
тугилади.

Иктисодий исло\отлар утказилаётган бозор шароитида хужалик 
юритиш, курилиш ашёларини ишлаб чикариш негизини тубдан исло\ 
килиш ва курилиш тизимида хом ашёлар таъминотини биргаликда 
кайта ташкил килиш талаб килинади. Мамлакатимизда мавжуд булган 
капитал курилишни ривожлантириш ва курилиш ашёларини ишлаб 
чикариш мажМуасини кайтадан урганиш, бошкариш ва маблаг би­
лан таъминлаш асосларига узгаришлар киритишни такозо этади.

Авваллари курилишда деворбоп йигма темир-бетон панеллардан 
куп каватли бинолар курилган булса, эндиликда яхлит куйма (мо­
нолит) бетонли уйлар, коттежлар куплаб курилмокда.
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Ма^аллий курилиш ашёларини куллаш, улардан деворбоп, ис- 
сикдик изоляцияси буюмлари ишлаб чикаришни йулга куйиш, кури­
лиш таннархини камайтиради.

Бундан асосий мак,сад келажакда курилиш ашёлари ва буюмла­
ри ишлаб чикариш нинг экологик тоза хом ашё билан таъминлани- 
ши, иккиламчи ресурсларни ишлатиш мумкинлиги, ишлрб чик,а- 
ришнинг техник-ик,тисодий самараси, сифати ва чидамлилигини 
яхшилашдир.

Республикамиздаги курилиш ашёлари ишлаб чикариш саноати- 
нинг ривожланишида илмий техника тараккиётининг асосий вази- 
фалари куй идагилардан иборат:

— курилиш аш ёларини ишлаб чикариш суръати капитал кури- 
лишга нисбатан олдинда булишини таъминлаш;

— ашё, буюм ва конструкция хилларини ^озирги замон талаби- 
га кура такомиллаштириш, уларни \а р  хил максадлар (об-^аво ва 
зарарли му\итдан му^офаза килиш, юк кутариш ва > .̂к.) учун иш ­
латиш мумкинлигини таъминлаш;

— курилиш ашёлари ва конструкцияларининг техник хоссала- 
рини сакдаган ^олда уларнинг огирлигини енгиллаштириш;

— ашёлар сифатини, айникса зарарли (агрессив) му\ит таъсири- 
да узокка чидамлилигини таъминлаш;

— махдллий хом аш ёлардан самарали курилиш  аш ёларини 
олиш;

— корхоналарнинг кувватини бозор талабларига кура аниклаш;
— курилиш ашёлари саноати энг куп энергия сарфловчи тармок 

эканлигини эътиборга олиб, уларни ишлаб чикаришда кам энергия 
сарфланадиган технологияларни жал б этиш;

— курилиш саноатини янги технологиялар билан таъминлаш, 
уларни компьютер оркали бошкариш.

Курилиш саноатининг ривожланишида републикамиз олимлари 
ва ихтирочилари узларининг катта ^иссаларини кушмокдалар. Улар 
Курилиш ашёларини тайёрлаш технологиясининг асосчилари ярат- 
ган гояларни техника ютукдари билан бойитиб, янги курилиш ашё­
лари яратмокдалар.

М устакиллик йилларида курилиш аш ёлари саноатининг уму­
мий ма^сулот ишлаб чикариш  хажми купайди, ме^нат унумдорли- 
ги ортди. Истикдол шарофати билан юртимиз шах;ар ва киш лок- 
лари янгича туе олмокда. Равон кучалар, гузал хиёбонлар, ажойиб 
бино ва иншоотлар ш ащ эларимизни янада салобатли, куркам кил- 
мокда.
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КУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА
ХОССАЛАРИ

Курилиш ашёларидаи тажриба ишлариии бажаришда >̂ ар бир 
талаба куй ид а ги кискача назарий маълумотлардан хабардор булиши 
лозим.

Курилиш ашёлари деганда — суюк,, куюк,, юмшок,, каттик, ва газ 
\олатидаги хом ашёларни майдалаб, суюлтириб, эритиб, к,оришти- 
риб ва \ар  хил технологик жараёнлар воситасида к,айта ишлаб олин­
ган мах,сулотни тушунмок, керак. Маълумки, курилиш ашёларининг 
хоссалари ундаги заррачалар орасидаги узаро масофа, майда ва йи- 
рик FOBaiaiap, найчалар, ута майда дарзлар ва бошк,а нук,сонлар 
таъсирида узгаради.

Курилиш ашёларининг тузилиши икки куринишда ифодалана- 
ди: микро ва макротузилиш. Микротузилиш — к,аттик,, суюк, ва газ 
таркибини ташкил этувчи \ар  хил улчамли атомлар, ионлар ва мо- 
лекулаларнинг узаро жойлашиш алок,адорлиги, бирикиш тартиби- 
ни ифодаловчи хдлатдаги куринишидир. Атом-молекулалар бирлаш- 
маси ашёнинг макротузилишини билдиради. Макромолекулалар, ми­
целл, кристаллар ва уларнинг атрофида усиб чик,к,ан янги модда 
булаклари, аморфли йирик заррачалар узаро махрам бирлашган щ лда 
жойлашган булади. Бундай моддаларни боглаб турувчи мураккаб 
ашёвий тизимни композит ашёлари деб аталади (2-илова).

Фазода ута тугри шаклда жойлашган микрозаррачалар кристалл 
панжарани ифодалайди. Панжарадаги кристалл ионлари, молекула- 
ларини узаро бирлаштириб турувчи бошовчи моддалар ^ам тегишли 
равишда моддалар панжарасига эга. Кристалларни узаро ушлаб ту­
рувчи Ван-дер-Ваальс кучлари водородлар богланишини таъмин- 
ловчи панжаралардан ташкил топган. Кристалл панжаралардан таш­
кил топган катти к, моддалар аморф ашёлар дейилади. Масалан, шиша 
аморф ашёдир. Унинг атомлари ва молекулалари тартибсиз ж ой­
лашган, шу сабабли шиша тузилишини урганиш жуда мураккабдир. 
Аморф ашёларнинг бошкдлардан фарки, уни юк,ори ^ароратда к,из- 
дирганда эриш  жараёни жуда секин кетади, яъни суюк, холатга 
утмай, к,айишк,ок,, куюк, булиб тураверади. Бундай ашёлар барча 
йуналишда синалганда ^ам бир хил курсаткичга эга булади. Демак, 
улар изотроп хусусиятга эга.

Курилиш ашёлари микротузилишининг узгаришини ундаги мод- 
даларнинг нур ютувчанлиги ва нурни к,айтаришга асосланган оптик 
электрон микроскоплар ёрдамида урганиб, дифференциал-термик,

9



рентгенографик усулларда текширилади ва олинган маълумотлар 
тахдил килинади. Заррачаларнинг узаро кандай бирикканлиги ва 
улар асосида хосил булган каттик жисм коагуляцияли, конденса- 
цияли ва кристалли тузилишда булади.

Коагуляцияли тузилишда жисмни яхлит холатда ушлаб турувчи 
заррачалар узаро суюк парда оркали боглаб туради. Шу сабабли 
заррачаларни ёпиш тириб турувчи куч жуда буш булади, яъни улар 
Ван-дер-Ваальс кучлари воситасида ёпишган булади.

Конденсацияли тузилишда жисмдаги заррачалар атом ва ионлар 
даражасида ковалент алокалар воситасида кимёвий реакцияга кири- 
шади. Реакциянинг канчалик кучли булиши, ундаги атомларнинг 
валентлигига ва мухитига бопшк- Бу холда атом ва ионларни ёпиш ­
тириб турувчи куч анчагина юкори булади. Демак, жисм хам маъ- 
лум микдорда мустахкамликка эгадир.

Кристалли тузилишда эса жисм таркибидаги каттик фазалар 
юкори хароратда эриб, кейин совиган ёки туйинган эритмадаги 
кристалларнинг кимёвий реакция натижасида усиб, муста\кам ях­
лит жисмга айланган булади. Кристалли тузилишдаги ашёларнинг 
мустахкамлиги энг юкори булади. М икротузилишга хос ашёлар­
нинг уч гурухга булинишини П.А. Ребиндер илмий томондан асос- 
лаб берган. Олимларнинг фикрича, бир хил тузилишга эга булган 
ашёларнинг узаро ёпишиши кристалли-коагуляция холатда ёки кон- 
денсация-кристалли булиши хам мумкин.

Барча сунъий курилиш ашёлари майда заррачаларнинг боглани- 
шидан хосил булади. Демак, биз тахлил килаётган уч гурухдаги 
ашёлар коагуляцияли, конденсацияли ва кристалли тузилишга эга 
булади. Кдйси гурухга тааллукли эканлиги билан курилиш ашёла­
рининг хоссалари ва сифати тугрисида ф икр юритиш мумкин.

Маълумки, хар бир гурухга тегишли аш ёларнинг говаклиги \ар  
хилдир. Айрим холларда микротузилишли жисмларда узаро туташ ва 
хар томони берк говаклар ва найчалар микаори катта хажмни таш ­
кил этади. Бундай говакларнинг келиб чикиши ашёни тайёрлашда- 
ги технологик жараёнларга, богловчи моддаларнинг турига ва улар- 
нинг физик-кимёвий хоссаларига боглик- Микротузилишга хос 
ашёлардаги говаклар, уларнинг киришиши натижасида пайдо була­
ди. Ровакларнинг улчами эса 1—2—10_7см дан ошмайди. Одций куз 
билан Караганда куринмайди. Узаро туташ очик найчалардаги эр- 
кин сув буглангандан кейин, 50000—10-7 см гача улчамдаги говак­
лар хосил булади. Булардан ташкари ашё тузилишида 50—100 мк 
дан 2—5 мм гача улчамдаги йирик говаклар хам пайдо булади. Bof-
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ловчилар таркибида сув куп булса, сунъий ашё таркиби нотугри 
хисобланган булса ёки бошк,а сабаблар натижасида йирик говаклар 
\осил булади.

Ашёлардаги говаклар, найчалар ва бошка нуксонлар оддий к^з 
билан куринса макротузилиш дейилади. Сунъий курилиш ашёлари- 
даги йирик говаклар, бушликдар ёки дарзлар -фщиргичлар узаро 
ноурин жойлашганида хамда йирик улчамда майдаланган кум ёки 
минерал уни ишлатилганда кузга куринади. Агар тулдиргич донала- 
ри узаро юпка богловчи модда пардаси билан ёпишиб «тегиб турув­
чи» тузилиши, доналар орасидаги богловчи модданинг катга катла- 
ми оркал и ёпишган булса, унга «порфирли» макротузилиш деб ата- 
лади. Аш ёнинг юзаси силликланса, унинг тузилиши куринади ва у 
оркдли заррачаларнинг узаро кандай жойлашганлигини билиш мум­
кин.

Курилиш ашёлари ишлаб чикариш саноатининг ривожланиши, 
шу йуналишга дойр илм-фан намояндапари олдига улкан вазифалар 
куйди. Курилиш ашёлари фанининг мустакдл бир илмий йуналиш 
эканлигига асос солган академик П.А. Ребиндер ва унинг шогирд- 
лари ф изик кимё механикасига асос солдилар. Икки фан чегараси- 
даги бундай илмий йуналиш юкори мустахкам ва чидамли ашёлар 
яратиш устида жахоншумул ахамиятга молик илмий ишларга йул 
очиб берди. Шунингдек, физик кимё йуналиши ашёларни майдалаш 
ва туйиш жараёнида кимёвий усуллар билан дона-заррачалар юзаси- 
ни фаоллаштириш, нанотехнология ни куллаш учун курилиш хом 
ашёларини нанозаррача (10"9см) даражасигача туйиш, микроговак- 
лардан ташкил топган нанотузилишли курилиш ашёларини ишлаб 
чикариш, каттик, жисмларни кесиш, босим остида сифатли ашёлар 
тайёрлаш каби ута мухим муаммоларни хал этишга каратилган.

Курилиш аш ёларининг хоссалари туррун булмай, улар физик, 
механик ва кимёвий жараёнлар таъсирида узгариб туради. Курилиш 
аш ёларининг хоссалари махсус тажрибахоналарда ёки дала шарои- 
тида синаш йули билан аникланади. Синаш ишлари, одатда, кон, 
курилиш майдонида ёки ашё тайёрловчи махсус корхоналарда утка- 
зил ад и. Бу холда ашёнинг факатгина ички холати ва таш ки к^ри- 
нишига дойр хоссаларини аниклаш билан кифояланади.

Ашёларнинг хоссаларини синаш ишлари махсус асбоб хамда ус- 
куналар билан жихозланган тажрибахонада ва дала шароитида дав­
лат стандартларида курсатилган усуллар асосида утказилади. Кури­
лиш аш ёларини уларнинг техник хоссаларига кура куйидаги гурух- 
ларга б^лиш мумкин.
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Пластик ашёлар — куч, харорат ёки сув таъсирида кайта ишла- 
ниш хусусиятига эга булган ашёлар (гил, битум, мис, кургошин, 
термопластик полимерлар ва \.к .).

Эластик ашёлар — унга таъсир этаётган куч олингандан сунг уз 
шаклига кисман кайтадиган ашёлар (резина, пулат ва ёгоч).

Мурт ашёлар — куч таъсирида улчами ва шаклини узгартирмай, 
куккисдан бузилиш хоссасига эга булган ашёлар (шиша, чуяннинг 
айрим хиллари, f h u i t  ва х - к ) .

Мустах,кам (гранит, темир, бетон, ёгоч) ва муста\камлиги жуда 
паст (чиганок, тош , сомон, хом fh iu t ва \ .к .)  ашёлар.

Каттик; (чуян, гранит) ва юмшок (ёгоч, битум) ашёлар. Сув, 
кислота, ишкор, иссик-совук хамда физик-кимёвий жараён таъси- 
рига чидамли (клинкер, пластмассалар) ва чидамсиз (хом гишт) 
ашёлар.

Иссицлик изоляция ашёлари — иссик-совукни кам утказадиган 
(минерал пахта, серговак купик ва газ бетон, жун, говакли асбест 
буюмлар), товуш ютувчи (пемза, катламли шиша-пахта, фибролит), 
сувга чидамли (битум, рубероид, толь) ва электр изоляцияси (рези­
на, чинни, мармар) хоссаларга эга булган ашёлар.

КУРИЛИШ АШЁЛАРИ ИШЛАБ ЧИКАРИШНИНГ 
УМУМИЙ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ

Курилиш ашёлари ишлаб чикариш жараёнларини илмий томон- 
дан асослаб берадиган фан технология фани деб аталади. Техноло­
гик жараёнларда хом ашёдаги моддаларнинг парчаланиши, узаро 
кимёвий реакцияга киришиши ва моддалардан курилиш ашёлари 
олиш усуллари кимё-технология фанида урганилади.

Технологик жараёнлар хилма-хил б^лишига к,арамай, уларда 
умумийлик бор, яъни ашёнинг физик хоссаларига таъсир этувчи 
омиллар крнунияти бир-биридан кам фарк, килади. Технология- 
нинг умумийлиги аввало тайёрлов ишларидаги кетма-кетлик, таро- 
зида тортилган хом ашёларни аралаштириш, куйдириш, туйиш, сув 
билан к,ориштириш, коришмани колиплаш ва зичлаш, ашё ва бу- 
юмларни махсус усулларда кайта ишлашдадир.

Хом ашёни технологияга мослаб тайёрлаш боскичларига уни 
майдалаш ва майда кукун даражасигача майда-йирик доналарга аж- 
ратиш, элаш, ювиш, заррачалар юзасини тозалаш, намлаш, кури- 
тиш, киздириш ёки хом ашёдан коришма тайёрлагунга кадар зару- 
рият булса, ундаги минерал тулдиргичлар сиртини фаоллаштириш
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ва, умуман, олинадиган аш ёнинг сифатини яхшилаш учун зарур 
булган барча физик-кимёвий усулларни татбик этиш каби ишлар 
киради. Модцани канчалик майда кдлиб туйилса, унинг солиштир- 
ма юзаси катталашади ва фаоллиги ортади.

Курилиш ашёлари технологияси фанидаги умумийлик майда- 
ланган минерал тош доналаридаги (кум, шагал ва чак,ик,тош) чанг ва 
тупрок,ни тоза сувда ёки тулдиргич фаоллигини ошириш мак,садида 
унга кимёвий модда кушиб ювишдан иборат. Хом ашёни тайёрлаш 
технологиясида уларни киздириш ёки куйдириш жараёнлари ало- 
Хида урин тутади.

Тайёрлаш технологиясига оид ишлардан бири майдаланган хом 
ашёни крриштиришдир. Крриштиришдан аввал хом ашё иссик булса 
совимаслигини, тоза булса, ифлосланмаслигини, КУРУК булса, 
намланмаслигини, майда, йирик доналарга ажратилган булса, узаро 
аралашиб кетмаслик чораларини куриш керак. Хар бир технологик 
жараёнда хом ашёларни сакдаш тадбирлари курилган булиши ке­
рак. Майдаланган ва туйилган хом ашёларни узок, муддат сакданса, 
улар котиб крлиши мумкин. Шу сабабли заррачаларнинг узаро таъ- 
сирига караб, уларни сакдаш мудцати аникланган булиши лозим.

Агар майдаланган заррачалар сирти гидроксид модда ионлари 
билан копланган булса, минерал уни тезда намланади ва осон арала- 
шади. Бундай хом ашёлар гидрофил (намланувчи) моддалар гурухи- 
га киради. Заррача юзаси огир темир ионлар билан копланган булса, 
сувдан кура ёг билан осон аралашади. Демак, бундай тош заррача 
гидрофоб (намланмайдиган) гурухга киради. Осон намланадиган хом 
ашёлар, суюкдикда осонгина эрийди.

Табиий сув хакикий эритувчидир. Унинг таркибидаги туда эри- 
ган заррачалар бир хил холатда сузиб юради. Хароратнинг ошиши 
билан заррачаларнинг эриши купаяди, ундаги кимёвий реакцияни 
зурайтиради, заррачаларнинг микроб^лакларга булиниш жараёни 
янада тезлашади, яъни, нанозаррачага айланади. Натижада наноту- 
зилиш хосил булади ва албатта, янги бирикмалар, моддалар хосил 
б$шади. Бундай холатда ашё мустахкамлиги 10 дан 100 мартагача 
ошиши мумкин.

Коллоид эритма деганда, ундаги заррачалар кристалланмайди- 
ган, сувда крахмал, елим сингари куюк эритма хосил киладиган ута 
кичик заррачалардан иборат (2—10-7 м гача) микрогетероген систе- 
мани туш унмок лозим. Коллоид эритманинг узига хос хусусияти 
ундаги заррачаларнинг суюклик молекулалари билан кимёвий 
реакцияга киришишидир.
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Суспензия таркибидаги заррачалар коллоид эритмалардагига 
нисбатан йирикрок; булади. Майдаланган заррачалар эримайди, балки 
каттик кристалл холда суюкутикда эркин сузиб юради ва шу модда- 
нинг суви деб аталади. Масалан, битумли сув, цементли сув ва х к . 
Агар заррачалар микдори купайиб кетса, у буткага ёки крришмага 
айланади. Суспензиядаги каттик; моддалар узларининг зичлигига 
караб сую клик таги га чукади. Агар суспензия жуда суюк булса, 
заррачаларнинг чукиш тезлиги ортади ва бу жараёнга седиментация 
дейилади.

КУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ УМУМЛАШГАН СИФАТ 
КУРСАТКИЧЛАРИНИ АНИКЛАШ УСУЛЛАРИ

Курилиш индустриясининг энг мухим вазифаларидан бири иш- 
латилаётган курилиш ашёларининг хар хил мухитга чидамлилигини 
оширишдан иборатдир. Айникса, кимё саноати ва ерости иншоотла- 
рининг зарарли -  ишкор, кислота эритмалари ва тузлар таъсирида 
узок йиллар сифат курсаткичларининг сакланиш ини таъминлаш 
мухим ахамиятга эга. Бундай шароитда курилиш ашёларининг ички 
микротузилишидаги бузилиш, богловчи ашёларда модда алмашину- 
вининг тезлашиши уларни ф изик ва механик хоссаларининг суст- 
лашишига олиб келади.

Хар хил моддалардан таш кил топган гетероген системадаги 
заррачалараро богловчи куч, уларнинг ички тузилиш ида руй бе- 
раётган ф изик ва кимёвий жараёнлар курилиш аш ёларининг чи ­
дамлилигини пасайтиради. Бундан таш кари курилиш  буюмлари 
ёки конструкцияларини тайёрлаш да технологик ж араённинг бу- 
зилиш и, улар таркибини хисоблаш да йул куйилган хатолар ва 
бош ка омиллар хам аш ёнинг ички тузилиш и мустахкамлигини 
камайтиради.

Умуман олганда, бундай жараёнлар ута мураккаб реакция нати­
жасида руй беради. Курилиш аш ёлари хоссаларининг узгаришига 
сабабчи булаётган ягона физик кимёвий реакциялар кандай модда­
лар орасида булаёттанлигини микрокалориметрия усули билан, юкори 
аникликда, тажрибахоналарда топиш мумкин. Маълумки, микрока­
лориметрия усуллари физиканинг бир йуналишига киради. М икро­
калориметрия усуллари ёрдамида аникланган микдорий курсаткич- 
лар, асосан, ашё таркибидаги хар бир модданинг реакцияга кири- 
ш иш ида хосил буладиган иссиклик манбаи, унинг куввати ва 
иссиклик ютувчанлик кобилиятини аниклашга асосланган. Физик-
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11

кимёвий реакция жараёнида хар бир модданинг термодинамик холати 
\ар  хил булади.

Масалан, цемент заррачани сув билан намланганда, эркин энер­
гия узгаради. Бунда цементнинг солиштирма юзаси канчалик катта 
булса, заррачалараро туташ нукталар шунча куп булади. Заррачалар­
нинг узаро ёпиш иш  майдони ортади. Натижада котаётган цемент 
тош ининг иссиклик ажратиши ва мустахкамлиги юкори булади.

Микрокалориметрия усули ёрдамида намланиш энергиясини таж- 
рибахонада аникланганда, унинг микдор курсаткичларининг кама- 
йиши ёки ош иш ини ашё таркибида модда заррачаларининг туташ 
нукталарида термокимёвий реакция кетаётганлигидан билиш мум­
кин. Демак, курилиш ашёларининг к,отиши ундаги физик-кимёвий 
бирикиш жараёнининг бошланиши ёки бузилишидан дарак беради. 
Жараённи назарий томондан ифодалашда анорганик богловчи мод- 
даларнинг кртишини аник конуниятга асосланган прецизион аник,- 
лик асбоблари ёрдамида аниклаш усуллари илмий ишларда ва ама- 
лиётда аста-секин кулланилмокда.

Микрокалориметрия тажриба усулларига асосланган термокимё 
ва термокинетика йуналишидаги илмий изланишлар ёрдамида кури­
лиш ашёларидаги деструктив жараённинг бошланиши туфисида хам 
башорат килиш мумкин. Ш унингдек, хар хил физик-кимёвий хос- 
саларга эга булган гетероген системага оид моддалараро реакция- 
нинг бир меъёрда кетиши ва умуман олганда, курилиш аш ёлари­
нинг чидамлилигини таъминловчи барча сифат курсаткичларини аник- 
лаш мумкин булади.

Ж умладан, микрокалориметрия усуллари билан курилиш аш ё­
ларининг тузилиши куйидаги тажриба ишлари воситасида аникла- 
нади:

— микрозаррачаларни мусбат ва манфий зарядланган суююшк- 
лар (сув, толуол) билан намланганда П.А. Ребиндер усули билан 
иссиклик манбаи аникланиб, намланувчанлик коэффициенти то- 
пилади;

— богловчи модда — цементнинг солиштирма юзасининг унинг 
котиш жараёнига ва чидамлилигига таъсири;

— цементни куйдириш жараёнида хосил буладиган фаол крем­
ний микдорининг моддалар алмашинуви курсаткичини аниклаш;

— коришма ёки бетон таркибидаги намланувчан сирти фаол мод­
данинг фаоллик курсаткичини аниклаш.

Хулоса килиб айтганда, курилиш аш ёларининг хакикий сифат 
курсаткичини аниклаш  учун ундаги микро- ва макротузилишдаги
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барча физик-кимёвий жараёнларнинг микрокалориметрия ва ква- 
лиметрия илмий изланишлар натижасида физик, механик ва дефор- 
матик хоссаларининг узгариши инобатга олиниши зарур.

Курилиш ашёларини олишда модцалараро кимёвий реакция ис­
сиклик ажратиш жараёнида руй беради. Ушбу жараённи термокимё 
ва термокинетик усулларда кузатиб олинган курсаткичлар микро­
калориметрия асосини ташкил этади, дедик. Энди курилиш ашёла­
ри сифатини микротузилиш даражасида илмий томондан асослаб 
микдорий курсаткичлар оркали ифодалаш усулларига эса квалимет- 
рия деб аталади. Махсулот сифатини физик-механик ва деформатик 
хоссалари хамда микдорий курсаткичлар оркали бахолаш усуллари 
саноатнинг купгина йуналишларида кулланилади.

Бошкача килиб айтганда, квалиметрия деганда курилиш ашёла­
рининг умумлашган сифатини аниклаш усуллари ва микдорий курсат­
кичлар йигиндисини ифодаловчи илмий йуналишни тушунмок ке- 
рак. Курилиш ашёларининг квалиметриясини аниклашда илмий 
томондан асосланган куйидаги курсаткичларни билмок, зарур:

— кайси турдаги курилиш аш ёсини ишлаб чикариш ва каерда 
ишлатилишига караб уларнинг асосий сифат курсаткичини ифода­
ловчи хоссаларини тажрибахонада аниклаш. Шулар ичида энг зарур 
оптимал хоссаларини синаш усуллари билан курилиш аш ёсининг 
улчамлари хисоблаб топилади. Курилиш ашёсининг сифат курсат- 
кичларини ифодаловчи хоссаларини давлат андозаларига мослигини 
аниклаб, кейин унинг квалиметрияси курсатилади. Масалан, кури­
лиш ашёси билан сув хавзаси ёки ховуз деворларини коплаш керак 
булса, унинг асосий сифат курсаткичи сувни утказмаслик хоссасига 
тегишли синаш ишларини тушунмок керак.

Курилиш аш ёларининг квалиметриясини аниклашда хар турли 
математик хисоблаш усуллари хам ишлатилади. Ж умладан, оптик 
бошкарув назарияси, текис ва нотекис хамда динамик режалашти- 
риш каби хисоблаш усуллари курилиш ашёлари фани йуналишида 
кенг кулланилмокда.

Инш оотларнинг квалиметриясини тахдил килиш учун курилиш 
жараёнини тегишли курилиш-монтаж ва пардозлаш ишлари, хамка 
ишлатилаётган ашёларнинг сифатли эканлигини урганиб, аттеста­
ция килиш  ва уларни бахолаш керак булади.

Илмий тадкикот ишларида квалиметрия усулини куллаш кен- 
гаймокда ва такомиллашмокда. Квалиметрия усули билан курилиш 
ашёлари ёки конструкцияларини бахолаганда объектнинг комплекс 
талабларига жавоб беришини ан и к курсаткичлар оркали ифодалаш
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мумкин булади. Бундай курсаткичлар курувчи ва л о й щ а тузувчи- 
ларнинг кундалик амалий ишларида кандай курилиш аш ёларини, 
конструкцияларни, деворбоп буюмларни хамда пардозбоп ашёларни 
танлашда катта ахамиятга эга.

Курилиш ашёларини ва буюмларини квалиметрия усули билан 
бахолаганда куйидагиларни урганиш керак. Курилиш ашёлари ва 
буюмларини к,андай хом ашёдан тайёрланганлиги, каерда ишлати- 
лиши ва хилидан катьи назар, улар давлат андозаларига кура тажри- 
бахоналарда, саноат шароитида синовдан утган ва умумий ягона 
сифат бахога эга булиши лозим.

КУРИЛИШ АШЁЛАРИ ТАРКИБИНИ ИЛМИЙ  
АСОСЛАШ УСУЛЛАРИ

Бундай усуллар билан курилиш ашёларининг кимёвий ва физик 
хоссаларини илмий томондан тажриба килиш курувчи ва архитек­
тор мутахассислар учун укув дастурида курсатилмаган. Аммо бун­
дай усулларнинг асл мохиятини келажак магистр ва менежерлар 
билиши зарур.

Кимёвий усул — курилиш ашёлари таркибидаги кремний оксид- 
лари, алюминий, темир, магний, кальций каби моддалар микдори 
аникданади.

Курилиш ашёларини олишда уларни суюкдикдан куюк ва каттик 
холатга утиш жараёнини, яъни коагуляция тузилишида коагуля­
ция-кристалл ва кристаллга айланиши пластометрия усулида таж- 
рибада аникланади.

Окувчан модцаларни (битум, цемент суви, смола, лок-буёкдар 
ва х.к ) суюкдик даражаси вискозиметрик усуллар билан топилади.

Электрокимё усули — ашё таркибидаги моддаларнинг узаро 
кимёвий бирикиш ида улар уртасида электрофизик ва электрокимё 
жараёни курсаткичлари тахлил килинади.

Темир-бетон конструкциялардаги арматуранинг занглаши, эрит- 
маларнинг pH курсаткичларини аниклашда потенциометр усули 
кулланилади. Ушбу усул эритмага ботирилган электродлар орасида 
кучланиш фаркини улчаб аниклашга асосланган.

Термоаналитик усул ёрдамида курилиш ашёлари тайёрлашда ёки 
ишлатишда ундаги физик-кимёвий бирикишлар жараёни давом эта- 
веради.Натижада кичик иссиклик энергияси пайдо булади (экзо- 
терм и к) ёки  и сси к л и к н и  узига ю тади (эн д о тер м и к ), яъ н и  
моддалараро бузилиш, кристалларнинг парчаланиши руй беради.
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Ушбу ф изик жараён термоаналитик усул ёрдамида урганилади.
Дифференциал-термик анализ (тахлил) — (ДТА) усули ёрдамида 

иссикдик таъсирида руй бераётган моддалараро кимёвий бирикиш 
ва физик узгаришлар урганилади. Тажриба бажараётганда бир йула 
намуна огирлигининг узгаришини дериватограф асбобида аникда- 
нади. Натижада, намунанинг иссикдикни узида сакдаш даражаси 
(ДТА), \арорати (Т), огирлиги (ТТ) ва унинг узгариш тезлиги (ДТГ) 
аникданади. ДТА усули билан ашёдаги экзо- ва эндотермик жара­
ёнлар хам Урганилади.

Маълумки хар бир курилиш ашёси атом кристалл турлардан таш­
кил топган. Атомлар орасидаги масофа к,анча кичик булса, ашё 
шунча муста\кам булади. Кристалл турдаги атомлараро масофани 
рентген нурлари тулцинлари узунлиги билан аникданади.

Рентгенографик усул. Курилиш ашёларини ташкил к,илувчи мод­
далар ва уларнинг атомлари хар турлидир. Рентген нурлари эса хар 
бир атом юзасидан хар хил тезликда, узунликда ва ораликдаги нур- 
лар тарцатади. Натижада, курилиш аш ёларининг таркибини, тузи- 
лиш ини, хоссаларини ва цандай бириккан ёки бирикмаган модда- 
лардан ташкил топганлигини, уларнинг улчамлари ва фаоллигини 
аниклаш мумкин.

Инфрацизил спектроскопий (ИК) усул. Молданинг спектр нур- 
ларини ютиш ва кайтариш узунлиги ва нур тулкинлари улчамини 
аникдаб, унинг таркиби кандай моддалардан ташкил топганлиги 
аникданади. Шунингдек, модда молекулаларини кандай богланган- 
лиги тугрисида маълумотларни ушбу усули билан аникланади.

Электрон парамагнит резонанс ЭП (тебраниш) усули билан кури­
лиш ашёларига куч берганда молекула ва атомларда бир хил тебра- 
ниб турувчи бошк,а молекулалар таъсирида тебранишининг узгари- 
ши ундаги электрон зарядлар кучланишини хам катталаштиради. 
Технологик жараёнда буладиган кимёвий реакция натижасида эр- 
кин радикаллар хосил булади ва аш ёнинг тузилиши хамда узгари- 
шига дойр курсаткичлар аникданади, шунингдек, бу усул билан 
ашёдаги парамагнит моддалар микдорини хам аникдаш мумкин.

Оптика (ёрупшк) усули. Каттик, ва суюк, жисмларнинг оптик 
хоссалари уларнинг к,отиш ва куюкданиш жараёнида узгаради. Оп­
тик микроскоплар ёрдамида 0,2 мкм гача булган заррачапарни куриш
мумкин.

Электрон микроскоп билан бир туп электронларни кичик тулк,ин- 
ли нур ёрдамида, улчами 10" 6 мм гача булган заррачалар холатини 
Урганиш м ум кин . З ам о н ави й  электрон  м и кроскоп  улчами
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(3—5)10~,0м гача булган микрозаррачани 300000 марта катталаи^ти- 
риб курсатади.

Курилиш ашёларининг хоссалари орасидаги умумийликнинг бир 
конуниятга буйсунишини проф. И.А. Рибьев илмий томондан асос- 
лади ва уни «устун назарияси» деб атади. Масалан, ашёнинг зичли- 
ги канчалик ошса, унинг квалиметрия курсаткичлари юкори була­
ди ёки бунинг тескариси, яъни говаклиги, сув шимувчанлиги, газ 
ёки сув утказувчанлиги камаяди.

Шундай мисоллар билан ашёнинг биттагина хоссаси оркали 
бошка хоссаларининг сифат курсаткичлари — квалиметрияси тугри- 
сида фикр юритиш мумкин. Ш унингдек, курилиш ашёларини 
Каерда ва качон ишлатиш мумкинлиги тугрисида тушунчага эга 
булиш мумкин.

Албатта, бундай усул билан ашёнинг сифатига аник бахо бериб 
булмайди. Масалан, мустахкамлиги бир хил курсаткичга эга булган 
полимер ашёларнинг зичлиги билан темирнинг зичлиги бир-бири- 
дан кескин ф арк килади.

Демак, ашёлар зичлиги ошиши хамма вакт хам уларнинг мус- 
тахкамлигини оширади, дегани эмас. Бундай холда ашёнинг тарки- 
бий кисмидаги минерал моддаларнинг келиб чикиши ва уларнинг 
хоссаларини урганиб, тахлил килиш керак.

Курилиш ашёлари хар бир хоссасининг ошиши оркали уларнинг 
барча хоссалари туррисида фикр юритиш мумкинлигини профессор 
Э.У. Крсимов 1.2-расмдаги квалиметрия курсаткичлари оркали ифо- 
далаб, укувчи курилиш ашёларининг умумлашган сифати — квали­
метриясини билиши мумкин.

Курилиш ашёлари бино ёки иншоотнинг кайси кисмида ишла- 
тилиши, кандай зарарли моддалар ва мухит таъсирида булишига 
караб хар томонлама давлат стандартлари буйича текширилган си- 
фатли ашёлар тавсия этилади.

Масалан, сув хужалиги курилишларида ишлатиладиган ашёнинг 
мустахкамлик маркаси ва сув утказмаслик хоссалари чукур урга- 
нилган булиши керак ёки полни коплашда кулланиладиган ашё­
нинг ишкаланишга ва сувга чидамлилик хоссалари унинг асосий 
сифатини ифодалаши зарур.

Курилиш ашё, буюм ва конструкцияларнинг микроквалимет- 
рия ва квалиметрия сифат курсаткичи куйидаги курсаткичларга 
боишк:

— хомашёнинг кимёвий таркиби, унинг физик ва механик хос- 
саларига;
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— хомашёни кбайта ишлаш технологияси стандарт талабларига 
тула риоя кдлинганлигига;

— ашёни ишлаб чикариш технологияларининг хар бир жараёни 
сифат ва стандарт талабларини тула кондириши лозим;

— ни\оят, тайёр курилиш ашёси, буюм ва конструкция бино ва 
иншоотларнинг кайси цисмида ишлатилишига караб унинг квали­
метрия курсаткичи юк;ори булиши керак.

Курилиш ашёлари ва буюмларининг хоссаларини табиатан учта 
асосий гурухга булиш мумкин -  физик, механик ва кимёвий. М а\- 
сулотларнинг сифатини бахолашда, унинг ички тузилиши хоссала­
ри билан б о ти к , конуниятни урганишда, илмий текшириш ишла- 
рида юкрридаги уч гурухга тегишли хоссалар тажрибахоналарда аник,- 
ланади.

Ашёларнинг физик хоссаларига куйидагилар киради: тузилиши, 
зичлиги, говаклиги ва б^шлиги; аш ёнинг сув, буг ва газ таъсирига 
оид хоссалари (намланувчанлиги, сув шимувчанлиги, 6yF  ва газ утка- 
зувчанлиги ва \.к .) ; иссиклик, олов, совук, электр токи, товуш 
тулки ни ва нурланишга дойр хоссалари (юкори хароратга, оловга, 
музлашга ва радиацияга чидамлилиги, ток утказувчанлиги, товуш 
ютувчанлиги, товушдан мухофазалаш) шунингдек, бир к,анча му­
хит таъсирида, яъни сув ва совукнинг бир вактдаги таъсири (муз­
лашга чидамлилиги).

Ашёларнинг механик хоссалари деганда, ташки куч таъсирига 
булган карш илигини тушунмок лозим. Бунга мустахкамлиги (си- 
Килишга, чузилишга, эгилишга, иш каланиш га, зарбга, буралишга 
ва х-к ), каттиклиги, деформацияланиш и, муртлиги, юмшоклиги, 
окувчанлиги, силжиш и, киришиши ва хоказолар киради.

Ашёга кимёвий зарарли мухит таъсир этганда реакция жараёни- 
га ва бузилишига каршилик курсатиши, унинг кимёвий хоссаларини 
ифодалайди.

Масалан, ашёларни туз, кислота, ишкор ва уларнинг эритмалари 
таъсирига чидамлилиги ва х к. Булардан ташкари курилиш ашёла­
рининг биологик хоссалари, уларни замбуруглар, микроорганизм- 
лар, курт-кумурска ва хашаротлар таъсирига чидамлилигини иф о­
далайди.

Зичлик. Агар ашё хажми факатгина абсолют зич моддадан таш ­
кил топган булса, унинг зичлиги шу модда зичлигига (р) тенг була­
ди. Аксарият ашё хажмининг бир кисми говаклардан ташкил топ­
ган булади, у холда унинг зичлиги ашёдаги говаксиз моддалар зич- 
лигидан кам булади. 1.3-расмда ашё хажмини ташкил этувчи каттик
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ph=2,7 г/см3 ph=2,75 г/см3 ph=2,7 г/см3 ph=2,7 г/см3 ph= 1,4 г/см3

ру=2700 кг/см3 ру=2700 кг/см3 ру=1700 кг/см3 р =700 кг/см3 р =20 кг/см3

1.3-расм. Ашёларнинг зичлигини ифодаловчи чизма.

моддалар, говакларидаги сув ва хаво хажми булакларга булиниши 
тасвирланган.

FoeaK ва сочилувчан аш ёнинг уртача зичлиги d<l дан кичик, 
роваксиз, абсолют зич ашёларнинг зичлиги эса d =  1 га тенг булади.

Зич хом ашёларни майдалаб ва яна катта куч билан зичланса 
хамда барча суюк моддалар каттик щ латга айланганда уларнинг 
зичлиги камаяди.

Сочилувчан ашёларнинг зичлигини аниклашда, унинг хажми 
заррачалар орасидаги говаклар билан улчанади ва уни сочилувчан 
зичлик деб аталади. Намлиги катта ашёнинг зичлиги юкори булади. 
Ашё зичлиги оркали турар жой бинолари деворларининг иссиклик- 
ни саклаш даражаси, юк кутарувчи машиналарнинг имкониятлари- 
ни хисоблаш мумкин.

Ашёларнинг уртача зичлиги. Аш ёларнинг табиий огирлигини 
унинг (говаклари ва буш ликларини хисобга олган холдаги) хажм 
бирлигига булган нисбати шу аш ёнинг уртача зичлиги деб ата­
лади.

Ашёларнинг уртача зичлиги, одатда, уларнинг абсолют зичлиги- 
дан кичик булади ёки айрим холлардагина узаро тенг булиши мум­
кин. Ашёнинг зичлиги ортиши билан унинг уртача зичлиги абсо­
лют зичлигига тенглашиб боради.

Масалан, шиша, пулат, сув каби ашёларнинг уртача зичлиги ва 
хакикий зичлиги узаро тенг.

Ашёлардан олинган намуна тузилишига кура турри, нотурри гео­
метрик шаклда ёки сочилувчан булади. Бундай аш ёларнинг уртача 
зичлигини топиш усули турлича булади.

Роваклик. Ашёдаги майда бушликлар говаклар деб аталади. Яовак- 
лар хаво, газ ёки сув билан тулган булади.

23



Яоваклик ва зичлик ашёнинг асосий хоссаларини ифодаловчи 
курсаткичлардир. Бу курсаткичлар оркали ашёнинг муста\камлиги, 
уртача зичлиги, намланувчанлиги, иссиклик утказувчанлиги, со- 
вукка чидамлилиги ва бошка хоссалари тугрисида фикр юритиш 
мумкин. Ашёдаги говаклар улчами 1—2 мм дан катта булса, у холда 
улар бушлик деб аталади.

Ровакларнинг шакли, хажми ва радиусини аниклашда симобли 
говак улчагич асбоби ишлатилади. Найча ва говакларга симобни 
босим билан киритиш , уларнинг улчамларига боглик- Масалан, бо- 
сим курсаткичи 0,5 МПа бул ганда, симоб факатгина диаметри 5—6 
мкм ли говакларга киради, босим 5 М Па б^лганда 0,15 мкм ли, 100 
МПа бул ганда эса, ашёнинг 0,01 мкм ли диаметрдаги говакларига 
киради;

Демак, босим кончали к ошса, симоб шунчалик майда говаклар­
га киради ва куйидаги тенглама ёрдамида аник^анади:

Р • d =  4о • cosO.

Бунда: Р — босим; d — говак диаметри; о  — говак юзасининг 
тортиш кучи; О — симоб билан ашёни намлаш бурчаги.

Баъзи аш ёларнинг говаклиги куйидаги 1.1-жадвалда келтирил-
ган.

Ровакларнинг сувга тула кондирилган холати ашёнинг хажмий 
сув шимувчанлиги деб аталади. Одатда, ровакларнинг хаммаси сув 
билан тулмаслиги сабабли ашёнинг сув шимувчанлиги унинг абсо­
лют говаклигидан кам булади. Чунки ашёлардаги кичик (0,0001 
мм дан 0,001 мм ларга тенг булган) говакларга нормал атмосфера 
босимида сув кирмайди.

1.1-ж адвал
Айрим курилиш ашёларининг говаклиги

Ашё Говаклиги,% Ашё Роваклиги, %
Оддий РИШТ 30-40 Охактош 2-35
Огир бетон 10-35 Мармар 0,4-3
Енгил бетон 30-80 Базальт 0,6-19

Курилиш шишаси, полимер, 
пулат, битум ва сув. 0

Кумтош 2-40

ЁГОЧ 50-75



Сув шимувчанликни аниклашда ашёларни аста-секин сувга чукти- 
риш, к,айнатиш ва босим остида синаш усуллари кулланилади 
(1.4-расм).

Гранит Сопол Газбетон Минора

FoeaK 

IZZZZZZZ2
К = 0% К =  1 >35% Wh = 34% Ж = 40% Wh = 50-60%
1^=0% WQ = 0,50% Wo = 20% W = 51% 0^= 2500%

1.4-расм. Баъзи ашёларнинг сув шимувчанлик 
курсаткичлари.

Ж исмнинг хаводаги намликни узига ютиш хусусияти хаводан 
иамлаииш (гигроскопиклик) деб аталади.

Ашёнинг хаводан намланиш даражасини аниклаш учун намуна 
хавонинг намлиги 100% булган хонада бир неча соат сакланади. 
Сунг намунанинг курук ва хавойи нам холатдаги массалар фарки- 
дан, унинг хаводан канча нам ютгани аник^анади.

Сувга чидамлилик. Ашёга муттасил ёки вакт-вак,ти билан сув 
таъсир этганда, унинг техник хусусиятлари узгармаса, бу ашё сувга 
чидамли деб аталади. Агар аш ё, табиатан узига сув молекулалари- 
ни фаол суръатда ютса —уни гидрофил (намланувчан) ёки сув 
молекулаларини узидан к;очирса — гидрофоб (намланмайдиган) 
деб аталади. Курилиш аш ёларининг сувга чидамлилиги унинг юм- 
шаш коэф ф ициента (К юм) оркали ифодаланади.

Хом fhuit ёки шу сингари лойли курилиш аш ёларининг юм- 
шаш коэф ф ициента Кюм=  0 га, баъзи зич аш ёларники эса (шиша, 
битум, п^лат, чинни) К юм=  1 га тенг. Нам ва сув таъсирида була- 
диган курилиш  аш ёлари ва инш оотларнинг (гидротехника, йул 
Курилиши, пойдеворлар, ховузлар ва х-к.) юмшаш коэф ф ициен- 
ти 0,8 дан кам булмаслиги керак.

Нам ва курук холатдаги деформацияланиш. Баъзи ашёларга (гил, 
ёгоч ва х-к ) сув шимдирилса, хажми узгаради, яъни айрим холларда 
маълум даражагача шишади. Ш ишиши ёки хажми катталашганда 
аш ёнинг чизикли хажм улчамлари узгаради, аммо куритилганда у 
яна узининг аввалги холатига кайтади. К^отиш ёки куриш жараёни-

Алюминии
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да айрим аш ёларнинг (гил, ёгоч,бетон ва х-к) хажми кичраяди. Бу 
\ол ашёнинг киришиши деб аталади.

Иссиклик утказувчанлик. Ашёнинг бир юзаси (сирти) иссик, ик- 
кинчи юзаси совук булса, ундан иссик оким ута бошлайди. Унинг 
иссш дш кни утказишига к,араб иссиклик утказувчанлик даражаси 
топилади.

Ашёнинг бу хусусияти иссиклик утказувчанлик коэффициенти 
(X) оркали ифодаланади. Иссиклик утказувчанлик коэффициенти 
хароратлар фарки (t,—12) 1°С га тенг булган холатда, калинлиги 1 м, 
юзаси 1 м2 га тенг булган намунанинг бир юзасидан иккинчи юза- 
сига утган иссиклик микдорига тенг.

Ашёнинг иссиклик утказувчанлик коэффициенти тажрибахона- 
да аникланади. Иссиклик утказувчанлик, аввало ашёнинг тузили- 
шига боглик-

Масалан, органик зич ашёлар (полимерлар ва битумлар) учун X 
— 0,25—0,35 га, анорганик ашёлар учун эса 5,0 Вт/(м-°С) гача 
булиши мумкин.

Хавонинг иссиклик утказувчанлик коэффициенти нихоятда кам 
булганлиги учун (А=0,02), хар вакт бу курсаткич ашёнинг говакли- 
гига боглик булади. Ашё канча серговак булса, унинг зичлиги шун- 
ча кам булади. Бинобарин, говаклар хаво билан тулганда унинг 
иссиклик утказувчанлик коэффициенти камаяди. Баъзи курилиш 
аш ёларининг иссиклик утказувчанлик коэффициенти 1.2-жадвал- 
да келтирилган.

1.2-жадвал
Баъзи ашёларнинг иссиклик утказувчанлиги

Ашёлар Уртача зичлик 
кг/м3

Иссиклик Утказувчанлик 
коэффициенти, Вт/(м-°С)

П^лат 7850 5,8

Гранит 2600 2,50

Оддий лой ришт 1800 0,70
Ичи ковак лой
FHIIIT 1200 0,40

Ofhp бетон 1800-2500 1,10-1,33

Енгил бетон 300-1800 1,10-0,07
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1.2-ж адвалнинг давоми

Курук кум 1500 0,50
KapaFaft 600 0,15 (толасига кундаланг холатда)

Минерал пахта 200-400 0,05-0,08
Ёгочтолали плита 300 0,08
Сув 1000 0.50 (узаро туташмаган говак)

Хаво 0,00129 0,02
Ровакли пластмасса 20 0,035

Иссиклик снкими. Ашё канча куп иссикдикни ютса, совитилган- 
да шунча куп иссиклик чикаради. Ашёни иситганда у ютган иссик­
лик микдори унинг иссиклик ютувчанлиги деб аталади.

Ашёнинг ютган иссиклик микдори куйидагича топилади:

Q =  С m ( t , - t 2), кЖ,

бунда: С — иссиклик сигими коэффициенти; Q — иссиклик микдо­
ри, кЖ ; m — намунанинг огирлиги, г; t,—12 — намуна ва таъсир 
этувчи хароратлар фарки, °С.

Агар т = 1 к г  ва t )—t2= l°C  булса, у холда C =Q  булади. Демак, 
иссиклик сигими коэффициенти 1 кг ашёни Г С  га иситиш учун 
кетган иссиклик микдори билан улчанади. Тош ашёларнинг (fhiht, 
бетон, шиша) иссиклик сигими коэффициенти бир-биридан кам 
ф арк килади (0,18—0,22). Ёгоч ва бошка органик аш ёларнинг ис­
сиклик сигими — С =0,30—0,65 га тенг.

Газ утказувчанлик. Аш ёнинг хаво ёки газни утказиш хусусияти 
унинг газ утказувчанлик коэффициенти билан белгиланади. Газ 
утказувчанлик коэффициенти ц  деворнинг калинлиги а =  1 м, 
ю заси  S=1 м 2 ва ун и н г и кки  том онидаги  боси м лар  ф арки 
(Р ,—Р2)=1 мм симоб устунига тенг булган холда т=1 соат давомида 
утказган газ микдори билан улчанади.

У куйидагича ифодаланади:

ц  =  aVp /  S (Р Г Р2) х.

Газ утказувчанлик аш ёларнинг физик хусусиятларига, аввало 
говаклигига ва ровакларнинг тузшшшига боглик Намликнинг ошиши 
билан газ утказувчанлик курсаткичи камаяди. Агар курук бетон- 
нинг газ утказувчанлик коэффициенти 0,04 га тенг булса, уни сув-
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га тула шимдирилганда у узидан газни умуман утказмайди. Баъзи 
ашёларнинг газ утказувчанлик коэффициенти куйидаги 1.3-жад- 
валда келтирилган.

1.3-ж адвал
Баъзи ашёларнинг газ утказувчанлик микдори

Ашёлар Газ утказувчанлик коэффициенти

Оддий fhlut 0,49 103
Efo4 (толасига кундаланг холатда) 0,275- 10-3
Зич бетон 0,43- 10-4
Фибролит 0,47 • 102
FoeaK тупрок 0,366 • ю-2

Хароратга чидамлилик — ашёни к,издирганда унинг тузилиши ва 
физик-механик хоссаларининг узгармаслигидир. К,издиришга дойр 
хоссалар, асосан, утга чидамли ва мурт ашёларга тегишлидир.

Ашёларнинг чидамлилигини а н и ^ а ш  учун тажрибахонада на- 
муналар тайёрланиб, киздирилади ва уларнинг шакл узгариши ку- 
затиб турилади.

Ашёнинг хилига к,араб куйидаги хароратда киздирилади ва чи­
дамлилиги аникуганади: купик бетон урта \исобда 300°С; маъдан 
пахта ашёлари — 550°С; асбест — 700°С; купик шамот 1300°С; ша- 
мотли гишт — 1450°С; магнезитли гишт — 1700°С; хромит, корунд 
ва цирконийли буюмлар — 1700— 1800°С; графитли буюмлар — 
2000°С.

Айрим t o f  жинслари ва маъданларини к^здирганда (лойли сла- 
нецлар, вулкрн шишаси ва бошкдпар) бир оз к^пчийди ва хажми 
катгалашиб совийди. Ашёларнинг бундай хоссаларига унинг купчи- 
ши дейилади.

Утга чидамлилик. Курилиш ашёлари ёнаётганда ва ут манбаи 
йукртилгандан сунг хам ёнаверадиган ашёларга (ёгоч, камиш , жун 
ва бошкалар) ёнувчи ашёлар деб аталади. Баъзи ёнувчи ашёлар (смола, 
битум, мум ва х-к.) алангаланишдан аввал юмшайди ва эрийди.

Ут таъсирида к^йин аланга олувчи, тутайдиган ёки ёнмай кумирга 
айланувчи, ут манбаи йукотилганда алангаланмай суниб крладиган 
ашёлар к,ийин ёнувчи ашёлар деб аталади. Масалан, органо-минерал 
ашёлардан: арболит, фибролит, цемент-кириндили плита шулар жум- 
ласидандир.

Ёнмайдиган ашёлар ут таъсирида алангаланмайди, тутамайди, 
кумир холатига хам утмайди. Бундай ашёларга табиий анорганик
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ашёлар: гишт, черепица, бетон ва бошкдпар киради. Ёнмайдиган 
аш ёлар уз навбатида яна иссик,ликка ва юк,ори хароратга чидамли 
ашёларга булинади. Аш ёнинг к,изил чуг холатига келтирувчи харо­
ратда узок, вак,т саклаганда уз мустахкамлигини йук,отмаслиги унинг 
иссивда чидамлилиги деб аталади.

Агар ашё 1580°С дан юк;ори харорат таъсирида узок, вак;т кол- 
ганда эримаса ва деформацияланмаса, бундай аш ёни ут таъсир эт- 
майдиган деб аталади. М асалан, шамот, динас ва бошкдпар. Баъзи 
ашёларнинг эриш харорати 1.4-жадвалда берилган.

1.4-ж адвал
Баъзи ашёларнинг эриш харорати

Ашёлар Эриш харорати, °С
Вольфрам 3390
Корунд 1820-1920
Тальк 1850-1920
Шамот гишт 1580-1750
Оддий FHIUT 1150-1300
Бур 1800
Алюминий 658
Битум 30-110

Курилиш нинг мухим йуналишларидан бири атом кувватидан 
фойдаланиш га дойр йирик капитал курилишларда ишлатиладиган 
аш ёларга таъсир этувчи радиактив нурлар, унинг тузилиш ини ва 
хоссаларини узгартирмаса радиацияга чидамли ашёлар булади. Ра­
диактив нурланиш натижасида куп курилиш аш ёларининг хосса­
лари кескин узгаради. Ж умладан, темирнинг ок;иш (юмшаш) чега- 
раси ошади (зангламайдиган пулатники 3 мартагача) углеродли хамда 
алюминли к;отишмаларнинг эзилувчанлиги, сопол ашёларнинг зич­
лиги ва иссиклик утказувчанлиги камаяди. Ш унингдек, шиш а- 
ларнинг ранги узгаради. Радиацияга чидамли аш ёларни танлашда, 
уларнинг кимёвий таркиби ва зичлигига к,араб олинган намуналар 
синалади. Натижалар эса узаро так,к,осланиб, ичидан энг к,оник,ар- 
лиси нурланиш бор булган бино ва иншоотлар курилишида ишла- 
тилади.

Кимёвий чидамлилик. Ашёларнинг кислоталар, ишкррлар ва бош- 
к,а кимёвий моддалар таъсирига к,аршилик курсатиш даражаси 
кимёвий чидамлилик деб аталади. Турли кимёвий реактивлар таъси­
рида аш ёнинг бузилиши унинг нураши ёки коррозияланиши деб
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аталади. Саноатнинг купгина тармокдарида, айник,са кимё саноа- 
тида курилиш ашёлари зарарли суюк*ликлар ва газлар таъсирида 
булади. Шунингдек, чик^нди суюк,ликлардаги эркин кислоталар 
ёки ишкррлар кувурларга зарарли таъсир этади. Марказий Осиё 
худудларига хос булган шурхок ерлар хам курилаётган иншоотлар 
учун зарарлидир.

Ашёнинг кимёвий чидамлилигини аниклаш учун уни кукун хола- 
тида зарарли мухит таъсирига куйилади ва эталонга нисбатан тар- 
киби, огирлиги, мустахкамлиги ва шаклининг узгаришига к,араб 
чвдамлилиги аникданади. Ашёнинг технологик жараёнлар таъсири­
да холатини ва тузилишини узгартириш кобилияти унинг техноло­
гик хоссаларини ифодалайди. Буларга майдаланиш, арраланиш, сил- 
ликданиш, михланиш ва бошкдлар киради.

Курилиш ашёларининг биологик хоссалари деганда бактериялар, 
усимликлар ва тирик жониворлар хаёт жараёнида ашёни биологик 
кемириши натижасида хоссаларининг ёмонлашишини тушунмок, 
керак.

Анорганик курилиш ашёларида кетадиган биологик емирилиш 
жараёнлари кимёвий ва физик-кимёвий реакциялар натижасида со- 
дир булади. Органик ашёлар (ёгоч, усимлик толаси, тузима ашёлар, 
айрим полимерлар) кичик усимликлар ва жониворлар учун озук,а 
мухитини яратади.

КУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ МЕХАНИК 
ХОССАЛАРИ

Барча курилиш ашёлари ва конструкциялари ташк^ табиий ва 
сунъий куч таъсирида булади. Натижада, ашёнинг танасида эзилиш, 
букилиш, ишкдланиш, эгилиш ва сикдлиш кучланишлари юзага 
келади.

Курилиш ашёларининг механик хоссалари шартли равишда де­
форматив ва мустахкамлик хоссаларига ажратилади. Деформатив 
хоссаларга — кдйишкрк^шк, пластиклик, нисбий деформация ва х-к 
киради. Мустахкамлик хоссаларига ашёнинг сикдлишдаги, эгилиш- 
даги ва чузилишдаги мустахкамлиги, зарбга ва ишк;аланишга к>ар- 
шилиги киради.

Нисбий деформация. Ташки куч таъсирида ашёдаги атомлар ора- 
сидаги масофа узгариши натижасида, унинг шакли куч йуналишида 
Д1 микдорда (сикдлишда к,иск;аради, чузилишда узаяди) узгаради. 
Абсолют деформациянинг аввал ги холатидаги улчамига нисбати нисбий
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деформация деб юритилади. Нисбий деформация куйидаги кури- 
нишда ифодаланади:

£ = Д1/1.

Бунда: Д1 — абсолют деформация; 1 — намунанинг аввалги холатда­
ги улчами.

Эластиклик модули. Ашёга ташки куч куйилганда унинг кучга 
каршилик курсата олиш кобилиятини ифодаловчи курсаткич элас­
тиклик модули (Юнг модули) деб юритилади. Эластиклик модули 
нисбий деформация ва ук йуналишидаги кучланишнинг узаро нис- 
батини билдиради ва Гук крнуни оркали ифодаланади:

I  = G/e.

Бунда: G — ук йуналишидаги кучланиш; е — нисбий дефор­
мация.

Атомлари юкори энергияли богланишга эга булган ашёларнинг 
эластиклик модули катта булади.

Пластиклик. Ашёнинг куч таъсирида уз шаклини узгартириши 
ва куч олинганда уз шаклига кайтмаслиги пластик деформация 
дейилади.

К,иска муддатда колдик деформациясини хосил килувчи куч- 
лардан кичик булган кучлар таъсирида, узок вакт давомида пластик 
деформациянинг ошиб бориши силжиш дейилади.

Бунда кучланиш бошлангич деформациянинг характерини, яъни 
пластикликдан эластикликка уз шаклини сакдаган холда узгартира- 
ди.Кучланишнинг йуколиш холати, ашёнинг ички тузилишидаги 
молекулаларнинг \аракати туфайли содир булиши мумкин.

Муртлик. Ашёнинг куч таъсирида сезиларли деформацияланмас- 
дан бузилиб кетиши унинг муртлиги дейилади. Мурт ашёларнинг 
сикилишдаги ва эгилишдаги муста\камликлари орасида катта (10.... 15 
баробар) фарк булади. Курилиш ашёларининг бузилиш характери 
харорат, намлик ва кучнинг куйилиш тезлигига боглик-

Ашёларнинг мустах,камлиги. Ашёга ташки куч таъсир этганда 
унда ички зурикиш пайдо булади. У маълум кийматга етганда ашё 
бузилади (синади, парчаланади). Ашёнинг бузилишга каршилик 
курсатиш хусусияти муста\камлик деб аталади. Ашёларнинг мус- 
та^камлиги, одатда, уларнинг муста^камлик чегараси — R оркали 
ифодаланади.

Муста^камлик чегараси деб, ашёнинг энг катта куч таъсиридан 
бузилган вактида унда хосил булган ички кучланишга айтилади.
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Бино ёки иншоот кисмларининг муста\камлигини ,\исоблашда Давлат 
стандартлари буйича рухсат этилган кучланишдан фойдаланилади. 
Ашёнинг рухсат этилган кучланиши унинг муста\камлик чегараси 
оркали аницданади.

Сикилишдаги мустахкамлик чегараси. Ашёнинг сикилишдаги 
муста\камлик чегарасини топиш  учун улар гидравлик зичлагичда 
(прессда) бузилгунча сикилади. Уларни синаш схемаси 1.5-жадвалда 
келтирилган.

Ашёнинг турига караб намуна хар хил булади. Ашёнинг мустах- 
камлиги тайёрланган намунанинг шаклига, улчамларига, берилаёт- 
ган кучнинг усиш тезлигига ва куч тушаётган юзанинг щ латига 
боглик- Баъзи ашёларга (асфальт-бетон) уларни синаш вактидаги 
харорат хам сезиларл и таъсир курсатади.

1.5-жадвал
Давлат стандартларига кура намуналарни 

синаш схемаси

Намуна Эскиз Хисоблаш
формуласи

Ашё
турлари

Намуналар 
Улчами, см

Куб
// /

/
R=P/S

Бетон,
коришма

10x10x10
15x15x15
20x20x20

7,07x7,07x7,07

4 а » 7 Табиий
тош

5x5x5

Цилиндр

d< ■
-

И

Уf

R=4n/ d2

Бетон
d=15;h=30.

Табиий
тош

d=h=5; 7; 10; 
15.

Призма

/  / h
\

i

t R=P/S
Бетон

а= 10; 15; 20. 
h=40; 60; 80.

/а
ЁГОЧ

а=2; h=3.
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1.5-ж адвалнинг давоми

Fhiht (иккита а=12; Ь=12,3;
1. t Аяримтал и к 

гаштни
i к
А У R=P/S Fhiut

п—14.

крришма
билан

1 1/ J
У f W

богланган) 1

а=4;
Иккига

булинган
«цемент-

i < 1C
S =25см2.

1— *1 R=P/S Цемент
кум» призма

L J
Цилиндрда

1
1

гч Бетонбоп
йирик

т^лдиргич

d=15;h=15.
сикдлаетган I It и?— 

(m -m 2)/ 
m, 100%

зич чак.ик, 
тош (гравий) 1 Iт1^--- w п

Цилиндрда
сикдлаётган

V d=15; 
F= 177см2.

■ h
R=P/F

Бетонбоп

говак чацик- 
тош (гравий)

йирикjg§§а тулдиргич

Баландлиги кундаланг кесимининг томонларидан кичик булган 
призма кубга иисбатан сик;илишга яхши к;аршилик курсатади. Ци­
линдр ёки призманинг сикилишдаги мустахкамлик чегараси кубни- 
кидан 25% кам булади.

Чунки, намунанинг баландлиги к,анча катта булса, сикдпишда 
Хосил булувчи кундаланг кенгайтирувчи куч шунча ортади. Кури­
лиш ашёларининг сикдлишдаги мустахкамлик чегараси 0,05 дан 1000 
М Па гача булиши мумкин. Табиий тош ашёларининг сикдлишдаги 
мустахкамлик чегарасини топиш  учун томонлари 5 см ёки 10 см га 
тенг булган кублар тайёрланади.

Агар цилиндр ш аклидаги намуна тайёрланса, диаметри ва 
баландлиги 5 ёки 10 см га тенг булиши керак. Бетонларни синаган- 
да кдрраси 10, 15, 20, 30 см, богловчи ва к,оришмаларни синаганда 
2—7 см ли кублар тайёрланади.
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Ашёнинг сикилишдаги R ёки чузилишдаги R4_3 мустахкамлик 
чегараси куйидаги формуладан топилади:

R =  /S , МПа.
с и к  м ак с ' ’

Бунда: Р — куч, кг; S — намунанинг кундаланг кесими, см2.макс
Сикдлишдаги мустахкамлик чегараси купгина ашёлар учун марка 

вазифасини бажаради. Айрим ашёларнинг сикилишдаги мустахкам­
лик чегараси 1.6-жадвалда келтирилган.

1.6-жадвал
Айрим ашёларнинг сикилишдаги мустахкамлик

чегараси

Ашёлар
Сщилишдагн мустахкамлик 

чегараси, МПа

Чиганок тош 0 ,5 -5 ,0

Енгил бетон (тошкщли бетон, 
купик бетон ва бошкдлар)

1,5-15,0

Оддий лой РИШТ 7,5-30 ,0

Силикат гишт 7,5 -20 ,0

Огир бетон 10,0-80,0

Гранит 120,0-250,0

Курилиш полати (чузилишдаги) 380,0-450,0

Пластмасса 0,4-500 ,0

Ута мустахкам пулат 1000,0 ва ундан юкори

Эгилишдаги мустахкамлик чегараси. Курилиш ашёларининг мус- 
тахкамлигини аниклашда улар эгилишга хам синалади. Бунингучун 
синалаётган ашёдан кундаланг кесими квадрат ёки тугри туртбур- 
чакли к,илиб намуналар тайёрланади (1.5-расм).

Баъзи курилиш  аш ёлари н и н г эгилиш даги мустахкамлиги
1.7-жадвалда келтирилган.

Чузилишдаги мустахкамлик чегараси. Ашёлар чузилишдаги мус­
тахкамлик чегарасига караб уч гурухга булинади:

1) чузилишдаги мустахкамлик чегараси сикилишдагига нисба- 
тан куп булган толали ашёлар (масалан, ёгоч, шиша толаси);

34



25

е

1.5-расм. Ашёларни эгилишга синаш схемаси ва 
ишлатиладиган намуналар: 

а — бетон призма; б  — черепица; в — тулкинсимон асбоцемент тахтача; 
г -  цементли пластик коришма; д -  ёгоч; е -  гишт.

1.7-жадвал

Ашёлар
Мустахкамлик чегараси, кг/см1

Ч^зил ганда Э гил ганда

0\актош 0 -5 0 0 -7 0

Бетон 2 -70 15-80

Оддий гишт 15-30 8-28

Г ранит 50-80 100-140

Efoh, толалари буйлаб 700-1300 700-1200

П^лат 3500-10000 —

2) чузилишдаги ва сикдлишдаги мустахкамлик чегараси узаро 
тенг ёки оз фарк, кдлувчи ашёлар (масалан, п^лат);

3) чузилишдаги мустахкамлик чегараси сикдлишдагига нисба- 
тан кам булган ашёлар (масалан, табиий ва сунъий тошлар, ч^ян ва 
\.к .) .

35



Ашёларнинг чузилишдаги мустахкамлик чегарасини аниклаш учун 
ундан Давлат стандартларида курсатилган на му нал ар тайёрланади. 
Тош ва ёгоч ашёларни синаш учун призма шаклидаги намуна тайёр­
ланади, темир арматураларни синаш учун стержень ёки призма, це­
мент ва битумларни синашда эса саккиз разами шаклидаги намуна- 
лар тайёрланади (1.6-расм).

-0 -  1 !  - ф -
/ • 1 0

---------------- 350 --------------

1.6-расм. Чузилишга синаладиган намуналар: 
а — битум; 6  — цемент; в  — пулат; г  — ёгоч; д  — бетон.

Релаксация -  куч таъсирида ашёдаги бошлангич деформация 
курсаткич узгармаган холда, унинг табиий равишда кучланиши- 
нинг камайишидир.

Майдалик даражаси. Купчилик курилиш ашёлари -  гипс, це­
мент ва х к.лар кукун холатда булади. Уларнинг майдалик даражаси 
1 г аш ёнинг заррачасини бир катор терганда канча юзага ёйилиши 
билан характерланади.
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Ашёларнинг майдалик даражаси ошиши билан уларнинг солиш­
тирма юзаси ва кимёвий фаоллиги ортади. Масалан, 1 кундан 
кейин солиштирма юзаси 3000—3500 см2/г  га тенг булган цемент 
10—13%, 4500—5000 см 2/ г  м айдалик дараж адаги цем ент эса 
18% атрофида сувни бириктиради.

Эстетик хоссалар. Архитектуравий ш аклларнинг инсон онги- 
га эмоционал таъсири аш ёнинг эстетик хоссалари билан боглик,. 
Бунга аш ёнинг ранги, шакли, фактураси, текстураси ва шу каби- 
лар киради. Бу хоссалар бино фасадининг умумий куркамлигини 
оширишда му^им урин тутади.

Инсон сезиш ва хис килиш туйгулари оркали ашё ёки бинонинг 
эстетик \олатига б а \о  беради.

Курилиш аш ёларининг рангларини икки  турга ажратиш мум­
кин — ахроматик (рангсиз) ва хроматик (рангли). Ахроматик 
рангларга ок, ва кора ранглар, ш унингдек, ок, ва кора рангларни 
\а р  хил нисбатларда аралаш тириб олинадиган барча кулранглар 
киради. Ахроматик ранглардан бошка \ам м а ранглар хроматик ранг­
лар деб аталади.

Инсон 300 га якин ахроматик ва 10000 га якин хроматик ранг­
ларни ажратиш имкониятига эга. Ранг тук спектрнинг тегишли участ- 
каси тулкинининг узунлиги билан белгиланади.

Фактура — бу ашёларнинг юзаси тузилишининг куриниши. Яъни 
уларни жилоли, ялтирок, силлик ва рельефли (гадир-будурли) тас- 
вир турларидир.

Текстура -  бу ёгоч, табиий тош ва бош ка ашёлар юзасидаги 
табиий тасвир. Пардозбоп курилиш аш ёларининг тасвири эталон 
намуналар билан солиштириб аникланади.

ТАБИИЙ ТОШ АШЁЛАРИНИНГ ФИЗИК ВА 
МЕХАНИК ХОССАЛАРИ

Инсоният тарихида табиий тош курилиш нинг барча йуналиш- 
ларида, илк бор ишлатилган курилиш ашёсидир. Унинг афзаллиги 
аввало муста^камлиги, сув, музлаш ва зарарли му^итларга чидамли- 
лигидир.

Иккинчидан экологик ва гигиена томонлари инсон codihfhhh 
саклашда хам катта ахамиятга эга.

Tof жинслари орасида курилишда энг куп ишлатиладигани -  
гранит, мармар, базальт, кумтош, гипс, о \актош  ва \ .к  (3-, 4- ва 5- 
иловалар).
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Гранит кристали дала шпати, слюда ва кварцдан ташкил топган 
магматик t o f  ж и н с и .  Энг куп ишлатиладигани — кора, кулранг. 
Гранит турлари пардозлашда ва тулдиргичлар сифатида ишлатила- 
ди. Стандарт буйича гранитдан калинлиги 10, 15 ва 20 мм ли крп- 
лама пардозбоп плиталар тайёрланади.

Мармар -  бир озгина нозик метаморф t o f  ж и н с и .  Таркиби­
даги заррачалар богловчи моддаларсиз юкори босим остида зич- 
ланган. Иложи борича уни очик  жойларда иш латилмагани маъ- 
кул. И ссик ва механик куч таъсирида буладиган жойларда иш ла- 
тилмайди.

Сланец — тупрок ва чукинди t o f  жинсларидан ташкил топган. 
К ,и зр и ш , кукимтир, сарриш рангларда учрайдиган метаморф t o f  ж и н -  
сидир. Сланец плиталарини силликлаганда юзаси нотекис, гадир- 
будур булади.

Айрим t o f  жинсларининг куриниши 1.7-расмда келтирилган.
Tof жинсларининг турларини урганишда уларнинг ташки кури- 

нишидаги белгилари ёзиб борилади.

Йулбоп гранит Чакиктош Табиий гипс тоши
брусчаткаси

Чигаиок, тош (ракушечник)

Ш агал (гравий)

Кумтош плитка 

1.7-расм. Айрим t o f  жинсларининг табиий куриниши.
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1. Ж инснинг шакли, ундаги катламларнинг йуналиши, дарз ёки 
ёрикдарнинг сони ва катталиги.

2 . Чукинди t o f  жинсларининг таркиби ва улардаги табиий бог­
ловчи цементнинг хусусияти.

Ж инсларнинг минералогик таркиби жинс \осил килувчи асосий 
минералларнинг таснифидан фойдаланиб аникланади. Тош тарки­
бидаги табиий цементнинг хусусиятини аниклаш учун t o f  ж и н с и  

аввало синалади. Агар жинс муста^кам булса, ундаги богловчи та­
биий цемент, мустаэусамлиги кичик булса тупрок аралашган цемент 
булади.

3. Ранги ва узаро ички богланиши; жинсни курук холатида ик- 
кига булиб аникланади.

Тажрибахонада синаш ишларининг *ажми ва тошларни ишла- 
тишга ярокли эканлиги говорила келтирилган шартларни аникла- 
гандан кейингина топилади.

T o f  жинсларидаги минералларнинг хоссалари \озирги вактда 
замонавий физик-кимёвий усуллар — рентгенографик, ИК-спектр, 
микроскопия ва шу каби усулларда урганилади. Бу усулларда t o f  
жинслари минералларининг узига хос хусусиятларига ба^о берила­
ди. Олинган маълумотлар эталон минералларнинг хусусиятлари би­
лан солиштирилади ва натижада текширилаётган минералнинг тури 
аникланади. Бу ишларни махсус асбоб-ускуналар ёрдамида, назарий 
тайёргарлик ва амалий куникма \осил килган мутахассислар амалга 
оширадилар.

Tof жинсларининг ташки куринишига караб уларнинг кдйси 
хилига мансуб эканлигини петрография усули билан аникласа булади. 
Табиий тошларнинг петрографик хоссаларини урганиш оркали улар­
нинг умумий таснифи тугрисида маълумотга эга б^лиш мумкин.Тог 
жинсининг таш ки куринишида уни бир ёки куп жинслилиги, чи­
дамлилиги, тузилиши, чиройи, тошни булаклаганда текис ёки ноте- 
кис булиб майдаланишига караб аникданган хоссалари туррисидаги 
фикрни янада бойитиш мумкин.

Тошнинг макротузилишини (кузга куринадиган полати) урга­
ниш учун болга, пулат игна ва чизгич, каттикпик шкаласи, катта 
килиб курсатувчи лупа, 10%ли хлорид кислота эритмаси булиши 
керак. Бунинг учун бир булак t o f  жинсини олиб уни 3 йуналиш 
буйича чизгич билан улчаймиз ва ш аклини аниклаймиз. Тош ш ак­
ли нотекис, куб, параллелепипед, плитасимон ёки юмшок булиши 
мумкин. Тош нинг ранги, ялтироклиги, бир жинслилиги оркали 
унинг таркибида кандай маъданлар бор эканлигини аниклаймиз.
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Ш унингдек, катти клик шкаласи ёрдамида маъдан хилларини 
аниклаш мумкин. Тош булаги юзасига 10% ли хлорид эритмасини 
томизганда озгина купиришни курсак, карбонат t o f  жинсларига таал- 
лукли эканлигини топамиз.

Кейин кулланмадаги (3-, 4 ва 5-иловалар) маълумотлар ёрдами­
да синалаётган табиий тош ни кандай маъданлар гурухига тааллукли 
эканлиги аникланади.

Ю корида келтирилган усуллар ёрдамида t o f  жинсининг тузили­
ши, нураш даражаси, кимёвий таркиби, текстураси, парчаланиш тури 
ва бошка хоссалари тугрисидаги маълумотлар илмий жихатдан 
тахлил килинади.

Ер катламида 2200 дан ортик минерал (маъдан)лар бор. Улар 
купгина тош аш ёларининг кисмини ташкил этади. Ер катл амида 
жойлашган t o f  жинслари геологик белгиларига кура уч гурухга були- 
нади: магматик (вулкондан отилиб чиккан) ёки бирламчи жинслар, 
чукинди ёки иккиламчи жинслар, метаморф (шакли узгарган) жинс­
лар (1.8-расм).

Ер катламининг куйи кисми магма деб аталувчи юкори \apo- 
ратда эриган буткадан иборат. Узининг таркибига кура, у ер катла- 
мидан кам фарк килади. М агманинг ер юзасига отилиб чиккан 
Кисми магматик (ёки отилиб чиккан) жинслар деб аталади.

Бир кием сочилувчан жинслар сув ёки шамол воситасида дарё, 
денгиз ёки куллар остига тушиб, бир неча давр давомида чукинди 
жинсларга айланади. Майда жинсларнинг бир кисми сувда эрийди, 
Колганлари эса геологик катламлар хосил кил и б сув остига чу кади. 
Эриган жинслар ута туйинган эритмалар хосил килади ва кимёвий 
чукиндилар пайдо булади.

Бирламчи ва иккиламчи жинсларнинг хар хил физик, кимёвий 
ва механик жараёнлар (жинслар уртасидаги узаро реакциялар, тек- 
тоник жараёнлар, газлар таъсири, \арорат, юкори босим ва \.к .) 
таъсирида хоссалари ва шаклининг узгаришидан хосил булган жинс- 
ларни метаморф t o f  жинслари деб аталади ва улар табиатда турли 
катталикда, кристалл ва катламли сланец шаклларида учрайди. Купги­
на метаморф жинслар тузилиши буйича отилиб чиккан жинсларга 
ухшайди.

Хар бир курилиш ашёси узига хос физик, механик ва кимёвий 
хоссаларга эга. Ашёларнинг бу хоссалари туррун булмай, у физик, 
механик ва кимёвий жараёнлар таъсирида узгариб туради.

1.9-расмда дунёдаги энг баланд куприклардан бири тасвирлан- 
ган. Бу куприк 2004 йилда курилган. Ерга нисбатан энг баланд
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1.8-расм . T o f  ж и н сл ар и н и н г  х и л л ар и .
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1.9-расм. Франциядаги темир ва темир-бетондан курилган 
дунёдаги энг баланд Мийо куприги.

чуюкиси 343 м. Бу Эйфел минорасидан бор-й^га 38 м паст. Куприк- 
нинг эни 32 м, 4 та кдторли йул. Бу куприк оркали Париждан 
Уртаер денгизига чшдйб Испанияга машинада бориш мумкин. Куприк 
куришда, асосан, куйма темир-бетон, темир конструкциялар, юкори 
муста\кам пулат симли аркон ва зарарли му\ит таъсирида чидамли 
сувок, \амда лок-буёклар ишлатилган. Куприкдан утиш учун йул 
^ак,и 4,90 дан 6,5 еврогача боради. Бир кунда куприкдан 10 минг- 
дан 25 минггача автомашиналар утади.



II Б О Б
К У Р И Л И Ш  А Ш Ё Л А Р И Н И Н Г  ХОССАЛАРИ

КУРИЛИШ АШЁЛАРИНИНГ ФИЗИК ХОССАЛАРИНИ
АНИКЛАШ УСУЛЛАРИ

Курилиш аш ёларининг хоссалари махсус тажрибахоналарда ва 
дала шароитида синаш йули билан аникланади. Даладаги синаш 
ишлари, одатда, табиий ашёларни кдзиб олаётган жойнинг узида, 
курилиш майдонларида ёки ашё тайёрланадиган майдонларда утка- 
зилади. Бунда ашёнинг факат ташк,и куринишига оид хоссаларини- 
гина аниклаш мумкин.

Ашёларни синаш ишлари махсус асбоб-ускуналар ва аппаратлар 
билан жи^озланган тажрибахонада утказилади.

Синаш учун намуна олиш. Тажрибахонага синаш учун келтирил­
ган ашё УзРСТ талабларига ва техник шартларга (ТШ ) тула жавоб 
беришини билиш  учун у синаб курилади ( Халкаро ва республика 
стандартлар руйхати иловада ёритилган). Бунинг учун шу ашёдан 
уртача намуна олинади. Уртача намуна микдори УзРСТ ва ТШ  да 
курсатилган булади. Уртача намуна туф и  олинса, курилишга кел­
тирилган ашёлар хоссаси тугри аникланади. Ш унинг учун уртача 
намунани бир туп ашёнинг бир неча жойидан ва унинг \а р  хил 
чукурлигидан олиш тавсия этилади (2.1-расм).

Агар ашё к,оп, яш ик ёки бочкаларда келтирилган булса, уртача 
намуна шуларнинг хар биридан ёки 2 та, 5 та, 10 тасидан оз-оз 
микдорда олинади.

2.1-расм. Катта хажмдаги 
сочилувчан ашёлардан 
уртача намуна олиш: 

а — уртача намуна олиш 
схемаси;

6 — сочилувчан ашёлардан 
намуна олувчи асбоб.
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1-тажриба иши. Т$три геометрик шаклли намунанинг 
уртача зичлигини аниклаш

Асбоб-ускуиалар: техник тарози, тарози тош лари, штангенцир- 
кул, намуна.

Тажриба тартиби. Куб ёки цилиндр шаклидаги намуналарнинг 
уртача зичлигини топиш  учун унинг томонлари штангенциркуль 
ёки чизгич билан улчанади. Агар намуна куб шаклида булса, унинг 
бир томонини уч жойидан улчаб (av а2, а3 ёки /»,, Ь2, Ь3), уртача 
микдор (а, b) олинади (2.2-расм).

Бунинг учун куйидаги тенгликдан фойдаланилади:

Бунда: а, b ва И — намуна томонларининг уч жойидан улчаб 
топилган уртача микдор, см.

Намуна \аж ми ушбу формула билан топилади:

Агар намуна цилиндр шаклида булса, унинг икки томонининг 
диаметри узаро тик йуналишда ва цилиндр баландлигининг уртаси- 
дан улчанади. Цилиндрнинг уртача диаметри унинг беш жойидан 
улчаб аникланади. Цилиндрнинг уртача баландлиги эса унинг туртта 
жойидан улчаб аникланади:

, d\ +  d-) +  d-i +  (1д +  d< , h\ +  lb  +  h-i +  Ил +  h*
d  =  —  — ^    - с ж ;  h  = —-------  — j — - — - c m ,

бунда d  ва h цилиндр диаметри ва баландлигининг улчами, см.

V  =  а • b • h, см.

а

2.2-расм. Куб (а ), цилиндр (б) шаклидаги намуна 
томонларини улчаш.



Цилиндрнинг хажми куйидаги формуладан топилади:

I/ 71 d2 и лУ -  — -—  h см3.
4

Хажм топилгандан кейин, цилиндрнинг огирлиги одций таро- 
зида тортиб аникланади. Унинг уртача зичлиги куйидаги формула­
дан топилади:

рт = т /V ; к г /м 3, г/см 3.

Л
2-тажриба иши. Нотугри геометрик шаклли намунанинг 

уртача зичлигини аниклаш

Агар аш ёнинг уртача зичлигини топишда унга тугри геометрик 
шакл бериш мумкин булмаса, унинг хажми гидростатик тарозида 
тортиш усули билан топилади.

Асбоб-ускуналар: техник тарози, хажм улчагич, вакуум насос 
ёки вакуум эксикатор, парафин ёки мум, муйкалам, намуна.

Тажриба тартиби. Маълумки, аш ёнинг уртача зичлигини аник­
лашда намунанинг хажми унинг говаклари ва бушликлари билан 
биргаликда топилади. Бунинг учун нотугри шаклдаги намуна кури- 
тиш шкафида 100—105°С да тургун огирликкача* куритилади ва 
хакикий огирлиги топилади.

Кейин намунага муйкалам ёрдамида эриган парафин ёки  мум 
суртилади. Намуна юзасидаги парафин котгандан сунг, унинг сир- 
ти кайтадан куриб чикилади. Агар айрим жойлар очик колган 
булса ёки майда ёриклар хосил б^лса, иситилган пулат пластинка 
билан текисланади. Сунгра параф ин суртилган намуна тарозида 
тортилади.

Тайёр намуна аввал техник тарозида, кейин сувга ботирилган 
Холда гидростатик тарозида тортилади (2.3-расм).

Намунанинг уртача зичлиги куйидаги формуладан топилади:

т
Рщ ~ у  _ у  г /см 3, кг/м 3.

Бунда: т -  тургун огирликкача куритилган намунанинг пара­
фин суртилмасдан олдинги огирлиги, г; V — намунанинг парафин

* Туррун oFupjiuK — синаладиган намуна бир неча соат куритиш шкафида 
саклангандан кейин у канча куритилмасин, огирлигининг узгармаслиги 
унинг тургун огирликка эга булганлигини билдиради.
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ш т

2.3-расм. Намунани 
гидростатик 

тарозида тортиш.

суртилгандан кейинги хажми, см3; К — намунага суртилган пара­
фин \аж ми, см3.

Юкрридаги формуладан К ни аниклаш учун, парафин суртил­
ган намуна сув солинган хажм улчагичга (асбобга) чуктирилади, 
бунда идишдан сикилиб чиккан сув хажми ( т ,)  аникланади.

Топилган микдорларни куйидаги формулага куйиб, V  аникда- 
нади:

т ^ - т
к  = "~ о д Г  г/см3' I

Бунда: w, -  тургун огирликкача куритилган намунанинг пара­
фин суртилган огирлиги, г; 0.93 — парафиннинг зичлиги г/см3.

Нотугри шаклли намуна хажмини топиш учун турли хажм улча- 
гич асбоблардан фойдаланиш мумкин. Бунинг учун хажми 500 ёки 
1000 см3 булган цилиндр шаклидаги идиш нинг ярмигача сув куйи- 
лади, кейин бу намуна тургун огирликкача куритилади, огирлиги 
аникданади ва унга парафин суртилади, сунгра ипга богланган холда 
сувга чуктирилади.

Натижада сув сатхи кутарилади ва унинг аввалги сатхига нисба- 
тан кутарилган хажми парафинланган намуна хажмини билдиради.

Бошка, яна бир усул 2.4-расмда курсатилган. Бунда жумракпи 
идишга сув куйилади, унга парафинланган намуна чуктирилади. 
Натижада намуна сикиб чикарган сув жумрак тагига урнатилган 
улчамли шиша идиш (мензурка) га куйилади. Идишдаги сув хажми 
парафинланган намуна хажмини билдиради. Топилган микдорлар- 
ни (5) формулага куйиб, ашёнинг уртача зичлиги аникланади.
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Жуда зич ёки кам говакли (говаклиги 5% 
дан кичик) ашёларнинг уртача зичлигини топишда 
намуналарни парафинламаса хам булади, аммо 
намуна синашдан аввал сувга тула шимдирилган 
булиши керак. Бунинг учун намуна 2 соат даво- 
мида сувда кдйнатилади ва шу сувнинг узида сови- 
тилади ёки намуна оддий уй хароратида 24 соат 
сувга шимдирилади. Кейин намуналар оддий тех­
ник тарозида ва гидростататик тарозида торти­
лади.

Топилган микдорларни куйидаги формулага 
куйиб, зич ёки кам ровакли аш ёларнинг уртача 
зичлиги аникданади:

т
Р т  ~  г / с м 3 -

Бунда: т — тургун огирликкача куритилган 
намунанинг огирлиги, г;

/и, — сувга т^ла туйинган намунанинг техник 
тарозида тортиб аникданган огирлиги, г;

т2 — сувга тула туйинган намунанинг гид­
ростатик тарозида тортиб аникданган орирли- 
ги, г;

т ,  тг — намуна хажм ига тенг миедор, см3.

^  3-тажриба иши. Сочилувчан ашёларнинг уртача
зичлигини аниклаш

Асбоб-ускуналар: техник тарози, воронка, 1 ёки 2 литрли идиш, 
темир чизгич, тарози тошлари ва сочилувчан ашёдан 5—10 кг урта­
ча намуна.

Тажриба тартиби. Сочилувчан ашёларнинг уртача зичлигини то- 
пиш учун хажми маълум булган цилиндр идиш ва оддий воронка- 
дан фойдаланилади. Хажми 2 литрли цилиндр идиш буш холатда 
тортилади ва унинг устига огирлиги бур билан ёзиб, воронка тагига 
куйилади (2.5-расм, а). Остки копкоги ёпилган воронка синалади- 
ган сочилувчан ашё (кум, цемент ва х- к.) билан тулдирилади. 
Цилиндр идиш огзи билан воронка копкогининг ораси 5 см були­
ши керак. Воронка копкоги очилади ва цилиндр идиш сочилувчан 
ашё билан тулади. Кейин копкок ёпиб куйилади ва идишдаги ор-

2.4-расм. Оддий 
Хажм улчагич: 

1 -  идиш;
2 — намуна;

3 — мензурка.
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тщ ча уйилган сочилувчан ашё темир чизгач билан сидириб ташла- 
нади ва яна тарозида тортилади

Бу ишларни бажараётганда цилиндрни силкитмаслик керак, акс 
Холда сочилувчан ашё зичланиб, унинг уртача зичлиги ортади. Ци­
линдрнинг кум га тулгандаги огирлигидан буш хрлдаги огирлигини 
айирсак идишдаги сочилувчан ашёнинг хакикий огирлиги топила­
ди. Огирлиги аникданган сочилувчан ашёнинг хажми цилиндр идиш 
хажмига, яъни 2000 см3 га тенг. Топилган микдорлар (1-тажриба 
ишидаги) формулага куйилади ва сочилувчан ашёнинг уртача зич­
лиги топилади.

Агар сочилувчан ашё йирик булса (шагал, чакдлган тош, керам­
зит, аглопорит ва Х - к . ) ,  2.5-расм, б  да курсатилган кия тарновчадан 
фойдаланилади. Бу асбобни тунука ёки тахтадан ясаб, расмда курса- 
тилгандек урнатилади. Ишнинг колган кисми юкорида айтилган 
тартибда бажарилади.

зичлигини аниклаш: 
а  —  оддий воронка; 1 — воронка;

2 — остки крпкрк;; 3 — цилиндр идиш. 
б  -  сочилувчан й и р и к  тулдиргачларнинг уртача зичлигини аниклаш .

Ашёларнинг уртача зичлигини топишда аникданган натижа- 
лар 2.1-жадвалга ёзиб борилади. Бундай тажриба 3 ёки 5 марта 
такрорланиб, уларнинг уртача арифметик микдорлари олинади. 
Олинган натижаларни кулланманинг охирида келтирилган 1-ило- 
вадаги микдорлар билан солиштириб, ишнинг хулосасида ашё­
нинг уртача зичлиги УзРСТ талабига мос келиш-келмаслиги курса- 
тилади.
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4-тажриба иши. Ле-Шателье пикнометрида 
ашёнинг зичлигини аниклаш

Ашёларнинг зичлиги. Ашёларнинг зичлиги деб, унинг огирлиги- 
нинг абсолют зич (говаклар ва бушликутрсиз) хажмига булган нис- 
батига айтилади.

Зичлик куйидагича ифодаланади:

_  тР ~ 77~ г/см3, кг/м3.
' а

Бунда: р — зичлик;
т — намунанинг куритилган холатдаги огирлиги, г, кг;
F  — намунанинг абсолют зич холатдаги хажми, см3, м3.
Асбоб-ускуналар: аналитик тарози ва тарози тошлари, соат, сил- 

лик; k ;o fo 3 , куракча, муйкдлам, Ле-Шателье пикнометри, суюклик, 
термометр, сув термостати ва намуна.

Тажриба тартиби. Купгина курилиш ашёлари табиий шароитда 
говакли ва бушлик,ли булади. Шу сабабли синалаётган ашёнинг хаж­
мини говакларсиз ва бушликдарсиз топиш учун уни обдан туйиш 
керак. Кукун канчалик майда туйилса, унинг топилган зичлиги 
шунчалик аник, булади.

Туйилган кукун элакдан утказилади (элак катакларининг йи- 
риклиги 0,20x0,20 мм ёки хар см2 да 900 та кузи бор) ва куритиш 
шкафида 105—110°С хароратда тургун огирликкача куритилади. Кейин 
кукунни эксикаторга жойлаб, хона \арорати (18—20°С) га кдцар 
совитилади ва синалгунча сак^анади.

Ашёларнинг зичлигини аниклашда ишлатиладиган Ле-Шателье- 
Кандло пикнометри (2.6-расм, а) колба шаклидаги шиша идиш булиб, 
\ажми 120—150 см3, огзи воронка сингари кенгайтирилган, урта 
кисми дойра шаклида булиб, бир хил улчамларга (хар улчамининг 
хажми 0,1 см3) булинган. Асбобнинг остки ва юкори белгиси ораси- 
даги хажми 20 см3.

Синашдан олдин хажм улчагич — Ле-Шателье пикнометри сув 
куйилган шиша идишга жойланади (2.6-расм, б). Бунда улчамлар 
булинган чизик,лар сувга тула ботирилган булиши керак.

Асбоб сувда сузмаслиги учун штативга махкамланади. Кейин 
хажм улчагичнинг остки улчам чизигига кадар сув куйилади (агар 
сув синалаётган намуна билан бирикса, инерт суюьушк олиш за­
рур). Асбоб деворларида сув томчилари булса, босма kofo3 билан 
шимдириб олиш керак.
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2.6-расм. Jle Шателье-Кандло х,ажм улчагичи: 
а -  умумий куриниши; б -  синаш учун тайёр холатдаги куриниши:

1 — ^ажм улчагич; 2  — идиш; 3 — штатив; 4 — термометр.

Синаш ишлари бошланмасдан олдин туйиб, кейин куритилган 
ашёдан 100 г тортиб олинади ва куракча билан асбобга аста-секин 
солинади. Асбобдаги сувнинг сатхи кутарилади ва нихоят юк,ори 
улчам чизигига етганда (яъни 20 см3 булганда), кукун солиш тухта- 
тилади. Куракчада долган кукунни кдйтадан тортиб, асбобга канча 
кукун солинганлиги топилади.

Ашёнинг зичлиги куйидаги формула билан хисобланади:

т - т ,
Р ~ у  г/см3.

"а
Бунда: т — жами кукуннинг огирлиги, г; /и, — асбобга солган- 

дан кейин ортиб колган кукуннинг огирлиги, г; К — кукун сол- 
ганда сик,иб чик,арган суюк^икнинг хажми, яъни 20 см3.

Бу тажриба 2 марта утказилади ва хулоса юялиб уртача арифме­
тик микдор олинади. Синаш иши натижалари 2.2-жадвалга ёзиб 
борилади.
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Ашёнинг номи__________ , синаш вактидаги х,арорат

2.2-ж адвал
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1.
2.

Хулоса: УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
учирилсин).

5-тажриба иши. Ашёларнинг говаклигини 
аниклаш

Ашёнинг маълум \ажмида жойлашган говак ва бушликлар мик- 
дори унинг говаклигини ифодалайди. Ашёнинг говаклигини топиш 
учун куйидаги формуладан фойдаланилади:

р _ P_z£m_. j00%,
Р

бунда: F -  говаклик, %; р -  ашёнинг зичлиги, г/см3. рт -  ашёнинг 
уртача зичлиги, г/см 3.

Ашёнинг зичлиги билан говаклигини билсак, унинг муста^кам- 
лиги, иссикдик утказувчанлиги, совукка чидамлилиги каби хосса­
лари устида фикр юритиш мумкин.

Масалан, зичлиги катта булган ашёнинг муста\камлиги, уртача 
зичлиги катта, совукда чидамлилиги, иссюушк утказувчанлиги \ам  
юкори булади ва \.к. Тажриба ишини бажариш учун дастлаб юкррида 
курсатилганидек ашёнинг зичлиги ва уртача зичлиги аникланади 
(2.3-жадвал).
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Ашёнинг номи синаш ва^ти

2.3-ж адвал

Курсаткичлар
Аницланган микдорлар Уртачаси

1 2 3

1.Ашёнинг зичлиги, г/см3

2.Ашёнинг уртача зичлиги, г/см3
З.Ашёнинг говаклиги, %

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

6-тажриба иши. Ашёларнинг сув шимувчанлиги ва 
намлигини аницлаш

Сув шимувчанлик курсаткичи (W) ни топиш учун намунанинг 
сувга тула т^йиниши учун кетган сув огирлиги (яг, -  т) билан 
унинг сувга шимдирмасдан олдинги курук холатдаги огирлиги (т)н и  
билиш кифоя. Бу \олда биз ашёнинг вазний сув шимувчанлигини 
топган буламиз, яъни у куйидагича ифодаланади:

Wm = m' - - 100%.т
Ашёнинг \ажмий сув шимувчанлигини топиш учун унинг курук 

холатдаги хажмини билиш керак.
У куйидаги формуладан топилади:

= т\ ~ т \ оо%
У V

бунда: Wm ва W  ашёнинг огирлик ва \аж м буйича сув шимувчанли­
ги, %; /и, — намунанинг сувга тула туйингандан кейинги огирлиги, г;

т  —  намунанинг КУРУК холатдаги огирлиги, г;
V — намунанинг курук холатдаги ^ажми, см3.
Ашёнинг ^ажмий сув шимувчанлиги деганда унинг уртача говак- 

лигини тушунса булади. Сув шимувчанлик тажрибахона шароитида 
уч усулда аникланади: намунани аста-секин сувга ботириб, сувда 
Кайнатиб, сувга ботирган холда вакуумлаб.

Асбоб-ускуналар: вакуум насоси, вакуум учун кранли эксика­
тор, куритиш шкафи, техник тарозилар ва тарози тошлари, сув учун 
идиш.
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Иш тартиби. Синаладиган ашё катта \аж мли булса, ундан то- 
монлари 5; 7,07 ёки 10 см ли куб намуналар тайёрланади ва куйида­
ги усуллар билан унинг сув шимувчанлиги топилади.

1. Сувга ботириб шимдириш усули. С инаш  учун тайёрланган н а­
муна нук;сонсиз ва текис, тоза булиши керак. Ш ундай намунадан 
учтаси куритиш  ш кафига 2—4 мм ораликда териб куйилади ва 
110°С хароратда тургун огирликка кддар куритилади. Кейин наму­
налар техник тарозида тортилиб, унинг курук, холатдаги огирлиги 
аникланади ва сув куйилган идишга ботирилади. Бунда намуна 
баландлигининг учдан бир к,исмигина сувга ботирилган булиши 
керак. Идиш га 12 соатдан кейин нам унанинг 2/3 к;исми баланд- 
лигигача сув куйилади ва яна 12 соат ш имдирилади. К ейин н а­
муна тула ботгунга кддар сув куйилади ва ян а  24 соат сакданади. 
Сунгра намуналар сувдан олиниб, нам латта билан артилади ва 
яна тарозида тортилиб, унинг тула сув ш имгандан кейинги огир­
лиги топилади.

2. Сувда цайнатиб шимдириш усули. Бу усул пардозбоп зич со­
пол плиткаларнинг сув шимувчанлигини топишда ишлатилади. Бу- 
нинг учун бутун плиткадан томонлари 3x5 см ли намуналар арралаб 
олинади ва юмшок, сувда ювилиб, 110°С щ ю ратда куритиш ш ка­
фида тургун огирликка кддар куритилади. Кейин намуналар техник 
тарозида тортилиб, 1 соат давомида сувда кдйнатилади. Агар сопол 
намуна сирланган булмаса 3 соат кдйнатилади, кейин 4 соат даво­
мида шу сувнинг узида совитилади. Сувга тула туйинган намуналар 
идишдан олиниб артилади ва тарозида тортилади.

3. Вакуум усули. Бу усулни \ам м а ашёлар учун куллаш мумкин. 
Бунинг учун тургун огирликка кддар куритилган намуна, сувга бо­
тирилган \олда эксикаторга жойланади ва унинг к,опк;огидаги 
жумракдан вакуум насоси ёрдамида хавоси суриб олинади. Сувга 
туйингандан сунг намунани тортиб, унинг огирлиги топилади. 
Юк,оридаги усуллар билан топилган микдор (/и,, т ва V) ларни 
юкрридаги формулаларга куйиб, аш ёнинг огирлик ва хажм буйича 
сув шимувчанлиги топилади.

Ашёнинг намлиги. Намлик деб, аш ёнинг сирти ва говакларидаги 
сув огирлигининг шу ашёнинг курук, холатдаги огирлигига булган 
нисбатига айтилади. Намликни топиш учун диаметри 5—6 мм, огир­
лиги 20 г ли намуналар тайёрланади ва огирлиги маълум булган 
шиша идиш (бюкс)га солинади ва тортилиб, огирлиги идиш сирти- 
га ёзилади. Сунгра куритиш шкафида 105—110°С хароратда тургун 
огирликка кддар куритилади.

54



Тортиб аникданган кийматларни куйидаги формулага куйиб, 
ашёнинг намлиги ( W) аникланади:

W  = т 1 ~ Щ  100% 
т2 - т 3 ’

бунда: /и, — намунанинг шиша идиш билан биргаликда куритишдан 
олдинги огирлиги, г; т2 — намунанинг шиша идиш билан бирга­
ликда куритилгандан кейинги огирлиги, г; /и3 — буш ш иш а идиш- 
нинг огирлиги, г.

Бунда учта намуна курсаткичларининг уртача арифметик к,ий- 
мати охирги натижа булиб, УзРСТ га солиштириб курилади. Олин­
ган натижалар 2.4- жадвалга ёзиб борилади.

7-тажриба uuiu. Ашёларнинг юмшаш 
коэффициентини аниклаш

Купгина ашёлар сув таъсирида уз мустахкамлигини камайтира- 
ди. Бу улардаги богловчи модда заррачалари орасидаги ёпишиш ку- 
чининг (адгезия) сусайиши натижасида булади.

Ашёнинг сувга тула туйинган холатдаги мустахкам л и ги н и (Яшим) 
унинг курук, холатдаги мустахкамлигига (R ) нисбати юмшаш

КУР
коэффициенти ( к юм) деб аталади ва у куйидаги формуладан топи­
лади:

К =R  /R  .юм шим' НУР

Агар аш ёнинг юмшаш коэф фициенти 0,8 дан катта булса, у 
сув ва намликка чидамли, ундан кичик булса, чидамсиз деб хисоб- 
ланади.

Асбоб-ускуналар: штангенциркуль, гидравлик пресс.
Тажриба тартиби. Ашёдан (бетон, к,оришма ва х-к ) учта намуна 

тайёрланади (томонлари 10x10x10 см ёки 20x20x20 см) ва уларнинг 
мустахкамлиги 100% га етгандан кейин (28 кундан кейин) намуна­
лар сувга тула туйингунга кддар ботириб куйилади. Сувдан олинган 
намуна латта билан артилиб, гидравлик прессда сикдлишга синала- 
ди ва аш ёнинг туйинган холатдаги мустахкамлиги (RmitM) аникдана- 
ди. Сувга шимдирилмаган намуналарнинг хам сикдлиш даги мус­
тахкамлиги (R^p) топилади. Сунгра юк,оридаги формуладан юм­
шаш коэффициенти аникланади. Топилган микдорлар 2.5-жадвалга 
ёзиб борилади.
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А ш ёнинг ном и_____________ С и н аш  вак,ти

2.4-ж адвал

Тажри­
балар
сони

Кури- 
тилган 
наму­

нанинг 
огирли­

ги, г

Сувга 
туйинган 
намуна­

нинг 
огирли­

ги, г

Сув 
шимув­
чанли­
ги, %

Намунанинг 
шиша идиш 

билан 
биргаликдаги 
огирлиги, кг

Буш шиша 
ид ишнинг 

огирлиги,г

Намлик,
%

5ури-
тилга-

ни

вури-
тилма-

гани
1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

Ашёнинг номи__________  Синаш вак,ти_________

2.5-ж адвал

Намуналар
номери

Свдилшпга мустахкамлик чегараси, 
МПа Юмшаш

Сувга тула 
шимдирилгандан кейин, 

R

Курук
холдагиси,

коэффициенти
К .

1.
2.
3.
Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, 
учирилсин).

мос келмайди (кераксизи

8-тажриба иши. Музлашга чидамлилик*

Ашёни сувга тула туйинган холатда бир неча марта музлатиб 
(—15 ... — 20°С да) ва кдйтадан эритганда мустахкамлиги 25%, огир­
лиги 5% дан ортик, камаймаса, шунингдек, намунада бузилиш нук;- 
сонлари пайдо б^лмаса, бу ашё музлашга чидамли* деб хисобланади.

* Музлашга чидамлилик усулини биринчи булиб проф. Н.А. Беле- 
любский ишлаб чикди ва бу усул 1886 йили халкаро конференцияда 
тасдивутанди хамда ашёларни синашда куллаш зарурлиги айтилди.
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Ашёнинг бузилишига асосий сабаб, унинг говакларидаги музла- 
ган сув \аж мининг 10% гача кенгайиши натижасида ашё говакла- 
рида кучланиш \осил булишидир. Бу эса унда дарзлар пайдо були- 
шига олиб келади. Шунингдек, синалаётган намуна сиртида ва унинг 
кирраларида бузилиш нуксонлари руй беради. Роваклиги 90% дан 
куп ёки жуда зич (говаксиз) ва кам говакли (0,5% гача) барча ашё­
лар музлашга чидамли булади.

Агар сувга туйиниш коэффициенти К^й 0,8 булса, ашё музлаш­
га чидамли \исобланади.

Асбоб-ускуналар: совитгич, термометр, намуналарни сувга шим­
дириш  учун идиш лар, гидравлик пресс, техник тарози , тарози 
тошлари.

Тажриба тартиби. Диаметри 50 мм ли цилиндр ёки томонлари 
50 мм ли куб шаклида тайёрланган намуналардан 3 дона (агар бир 
жинсли булса, масалан, кварц, слюда, шиша ва х;.к.) ёки 5 дона 
(агар куп жинсли булса, масалан, бетон, к,оришма, гранит ва \.к .) 
олинади. Намунанинг дарз, ёрик ва бошка нуксонлардан холи экан- 
лиги текширилади. Намуналар тургун огирликка кддар сувга шим- 
дирилади, техник тарозида тортилади ва д ао р ати  — 15±2°С булган 
совитгич камерага куйиб, 4 соат давомида музлатилади. Кейин на­
муналар камерадан олиниб, хона \ароратидаги сувга ботирилиб, 
4 соат давомида эритилади. Муздан тушган намуналар куздан кечи- 
рилади ва яна совитгич камерага куйилади. Шунда намуна бир цикл 
синалган булади. Намунани бир неча цикл синаб, ундаги руй берган 
узгаришлар (кирралари бузилиши, огирлиги камайиши ва *.к.) жур­
нал га ёзиб борилади.

Ашёни синаш цикли УзРСТ ва техник шартларда курсатилган 
талабга кура олдиндан белгиланади. Масалан, ишлатилиш шароити- 
га кура муттасил сув таъсирида булса, бетон учун 200 цикл, кориш- 
ма учун 50 цикл ва \ .к .

Синаш  сони, масалан, 200 циклга етганда, намунанинг сувга 
тула туйинган холдаги огирлиги (т2) билан синашдан олдинги абсо­
лют курук холатдаги огирлиги (/я,) ни топиб, куйидаги формулага 
куйсак, шу ашё огирлигининг (В) камайишини аниклаймиз:

В =  ((ш2 — ш,- ш,) • 100%.

Марказий Осиё, жумладан, Узбекистон учун ашёларни музлаш­
га чидамлиликка синаш цикли бир оз кам. Масалан, УзРСТ шарт- 
ларига кура бетон 100 цикл гача, коришмалар 35—40 циклгача си­
напса кифоя.



Ашёни музлашга чидамлиликка синашдан олдинги сицилишга 
булган муста^камлигининг унинг синалгандан кейинги муста^кам- 
лигига нисбати музлашга чидамлилик коэффициенти (К  ) деб 
аталади.

Одатда, ашёларнинг музлашга чидамлилик коэффициенти 0,75 
(Км >0,75) дан кам булмаслиги керак.

Ашёнинг музлашга чидамлилигини тезкор усулда топиш. Ашё­
ларни сувга ш имдириб, музлатиб ва яна кбайта эритиб музлашга 
чидамлилигини топиш усули аник; ва ишонарли булса-да, лекин 
куп вакт талаб этади. Тош аш ёларнинг музлашга чидамлилигини 
аниклашда тезкор усулдан фойдаланиш  \ам мумкин. Бунда на­
муна туйинган натрий сульфат эритмасига обдан шимдирилиб, 
100— 110°С х,ароратда тургун огирликкача куритилади. Ашё говак- 
ларига кирган натрий сульфат эритмаси куритилгандан кейин 
кристаллга айланиб кенгаяди ва говак деворларини итариб, чузиб 
ашёда зурикиш хосил килади. Бу зурикиш намуна говакларидаги 
сувнинг музлаши натижасида кенгайиш идан \осил булган зури- 
кишдан катта булади.

Тажриба тартиби. Бир литр дистилланган сувни 30°С гача иси- 
тиб, унга 250—300 г сувсиз натрий сульфат тузи (Na2S04) (ёки шу 
туз кристалл холатда булганда 700—1000 г) солинади ва тула эри- 
гунга кадар аралаштирилади. Тайёр булган туз эритмасини шиша 
идишларда 2 кун тиндирилади. Синалаётган ашёдан (томонлари 50 
мм) куб ёки цилиндр шаклида намуналар тайёрланади.

Агар ашё бир жинсли булса, намуналар сони 3 та, акс холда 5 та 
булади. Намуналар номерланади ва тургун огирликкача куритилиб, 
туйинган натрий сульфат тузи эритмасида 20 соат шимдирилади. 
Кейин 100— 110°С хароратдаги куритиш шкафида 4 соат давомида 
Куритилади. Шу йусинда ашё 5 цикл гача синалади ва намуналар- 
нинг ташки куриниши куздан кечирилади. Агар ашёда бузилиш 
белгилари булмаса, у дистилланган сувда обдан ювилиб, намуна 
юзаси натрий сульфат тузидан тозаланади ва яна тургун огирликка­
ча куритилиб, туз эритмасига шимдирилади. Ш у тартибда синаш 10 
циклга етказилади. Синаш натижасида ашё огирлигининг камайи- 
ши юкорида келтирилган формуладан топилади.

Ашёнинг музлашга (—20°С гача) чидамлилигини топишда тез­
кор усул буйича намуналар 3, 5, 10 ва 15 циклгача синаб курилади 
(УзРСТ). Олинган натижаларни УзРСТ шартлари билан таккос- 
лаб, синаш ишларини давом эттириш зарурлиги (ёки акси) аник­
ланади.
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Тажрибахонадаги ишларни бажаришда юцоридаги усулларнинг 
биттасидан фойдаланиш кифоя. Олинган натижалар 2.6-жадвалга 
ёзиб борилади.

Ашёнинг номи_________  Синаш вацти______

2.6-жадвал
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Хулоса. 1) циклдан кейин огирлигининг камайиши %;
2) музлашга чидамлилик коэффициенти Кмуз,=Я'сик/  Rciik.

9-тажриба иши. Ашёнинг сув утказувчанлигини 
аниклаш

Аш ёларнинг сув утказувчанлик хоссаси сув таъсирида булган 
буюм ва конструкциялар учун жуда мухим курсаткичдир. Сув 
утказм аслик аш ёнинг ва ундаги т^лдиргичларнинг зичлигига 
боглик;.

Ашёларнинг (бетон) сув утказмаслик крбилияти диаметри ва 
баландлиги 150 мм булган цилиндрнинг сув босими таъсирида узи- 
дан к,анча сув утказганлиги билан Улчанади.
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Асбоб-ускуналар: сув утказмасликка синайдиган асбоб — махсус 
крлип- цилиндр, битум ёки парафин, намуна.

Тажриба тартиби. Бетоннинг сув утказмаслик курсаткичи мар­
ка билан ифодаланади. Бунинг учун бетон коришмасидан баланд­
лиги ва диаметри 150 мм булган 6 та цилиндр намуна тайёрланади. 
Бетон намуналар нам шароитда 28 кун сак^ангандан сунг, улчами 
155x155 мм булган махсус пулат цилиндр крлипга жойланади. На­
муна билан к щ и п  орасида долган чок битум ёки парафин эритмаси 
билан тулдирилади. Акс *олда намунанинг куйи юзасидан босим 
билан юборилган сув, унинг ён томонидан сизиб чициши мумкин. 
Синаш вак.тида намунанинг намлиги 60% дан ошмаслиги лозим. 
Цилиндр пулат крлипга жойланган намуналар 2.7-расмда курсатил- 
ганидек, синаш ускунасига урнатилади ва болтлар билан ма^камла- 
нади.

1 2  3  4

2.7-расм. Бетонни сув утказмасликка синашда 
ишлатиладиган ускуна:

1 — манометр; 2 — ^ и с ^ ч ;  3 — к , о л и п ;  4 — намуна;
5 — босим ни бир меъёрда сакловчм асбоб; 6 — сув насоси;

7 — сицилган \а в о  ж ойланган балон.

Намунанинг куйи юзасидан босим остида сув юборилади. На- 
мунага бериладиган сув босими манометр билан кузатиб турилади.

Синаш 1 атм (кгс/см 2) босим бериш билан бошланади. Ш у бо- 
симда намуналар 8 соат туради. Агар намунанинг юк,ори юзасида 
нам пайдо булмаса, сув босими 2 кг/см 2 гача оширилади ва яна 
намуналар 8 соат шу босимда ушлаб турилади.

Синалаётган намуналар юзасида нам ^осил булгунга кддар 
сув босими хар 8 соатда 1 кг/см2дан ош ириб борилади.

Синалаётган намунанинг 6 тасидан 4 тасининг устки юзасига 
сув чик,магандаги босим сув утказмаслик маркаси деб олинади.
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Масалан, бетоннинг сув утказмаслик маркаси W2 деганда, бетон 
намуна узидан 2 атм босимда сув утказмайди, деб тушуниш керак. 
Синашдаги кузатиш натижалари 2.7-жадвалга ёзиб борилади.

Ашёнинг номи___________  Синаш вак,ти___________

2 .7-жадвал

Намуна
номери

Синаш натижалари
Изо*

Сув босими, 
кг/см2

Намуна юзасининг 
намланиши

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

10-тажриба иши. Ашёларнинг иссиклик 
утказувчанлигини аниклаш

А ш ёнинг бир том они иссик,, иккинчи томони совук булса, 
ундан иссик оким ута бош лайди. Шу ок,имни куп ёки кам утка- 
зиш ига караб, аш ёнинг иссиклик утказувчанлик даражаси топи­
лади.

Аш ёнинг бу хоссаси иссиклик утказувчанлик коэффициенти 
Я оркали ифодаланади. Иссиклик утказувчанлик коэффициенти ашё­
нинг икки юзасидаги \ароратлар фарки (t,,t,) ГС булганда, калин- 
лиги а =  1м, юзаси 5^=1 М ли намунанинг бир юзасидан иккинчи 
юзасига г=1соат давомида утган иссиклик микдори (Q) билан ифо­
даланади.

Иссиклик утказувчанлик коэффициенти куйидаги (9-иловада 
келтирилган) формула оркали аникданади:

А =  (Q • a ) /(S (tr t2) т), Вт /м°С.

И ссиклик утказувчанлик аввало ашёнинг тузилишига боглик- 
Масалан, органик зич аш ёларнинг иссиклик утказувчанлик коэф­
фициенти Я= 0,25...0,35 Вт/м°С булса, анорганик аш ёларники 
Я =  5,0 Вт/м°С гача булиши мумкин. Ашёларнинг иссиклик утка­
зувчанлик коэффициенти тажрибахонада аникланади.

Асбоб-ускуналар: иссиклик утказувчанликни аникловчи асбоб, 
термопаралар, намуна, потенциометр.



Тажриба тартиби. Синалаётган ашёдан калинлиги 10 дан 50 мм 
гача булган дойра (диаметри 250 мм) ёки квадрат (томонлари 
250 мм) шаклида намуналар тайёрланади. Бир ашёдан олинадиган 
намунанинг сони 4 тадан кам булмаслиги керак. Намуналар юзаси 
текис ва т^гри булиши керак.

Агар ашё сочилувчан, юмшок; ёки эластик булса, намуналар ас­
бест картондан ишланган махсус халкдларга жойланган холда сина- 
лади.

Тайёрланган намуналар 100— 110°С хароратда тургун огирлик­
кача куритилади (агар ашё гипс булса, 45—50°С хароратда курити­
лади) ва уни 2.8- расмда курсатилгандек иссиклик улчагич Русти- 
га куйиб, асбоб электр токига уланади. Кейин иссиклик бир меъ- 
ёрга келганда (30 минутдан сунг) термопараларни ( 1, 2, 4, 5) 
потенциометрга улаб, бошлангач харорат ёзиб куйилади.

Синаш давомида иссиклик ок,ими иситгичдан намуна билан ис- 
сикушк улчагич орк;али совитгич 10 га утади.

2.8-раем. Иссиклик утказувчанликка синовчи асбобнинг схемаси: 
а: 1,2, 4, 5  — термопаралар; 3  — ещ у в ч и  kjicm; 6  -  гилоф;

7 — электр иситгич; 8  — намуна; 9  — ута сезгир иссиклик улчагич; 
10 — совитгич. б\ замонавий портатив асбоблардан бири.

Бунда намунанинг юк,ори сирти, иситгич тегиб турган куйи сирти 
хароратлари фаркде (t,—12) термопаралар воситасида уланган потен- 
циометрдан кузатиб турилади. Синаш давомида олинган хулосалар- 
ни юкрридаги формулага куйиб, ашёнинг иссиклик утказувчанлик 
коэффициенти аникланади. Олинган натижалар 2.8-жадвалга ёзиб 
борилади.

6 2



2.8-жадвал
Ашёнинг номи____________
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Хулоса. Иссшугак Утказувчанлик коэффициенти га кура Я — ... 
Ашёнинг уртача зичлиги р  =  ...

11-тажриба иши. Ашёларнинг об-хаво таъсирига 
чидамлилигини аниклаш

Шимолий хУДУДларга нисбатан Марказий Осиё кескин Конти­
нентал шутам билан тубдан фарк; килади. Бир суткада хароратнинг 
узгариш и (-20°С дан +15°С гача) курилиш ашёлари ва конструкция- 
лари хоссасига салбий таъсир курсатади, яъни хароратнинг узгари­
ши натижасида ашёда деформацияланиш руй беради: у киришади, 
силжийди ва ни\оят, ашёда майда дарзлар хосил булиши мумкин.

Бу конструкциянинг умумий мустахкамлиги ва чидамлилигини 
камайтиради. Шу сабабли, Узбекистон тдш м  шароитини эътибор- 
га олган холда ашёнинг об-\аво таъсирига синаш усулини билиш 
керак.

Ашёларнинг об-хаво таъсирига чидамлилигини тажрибахонада 
везерометр асбоб ида синалади.

Асбоб-ускуналар: везерометр, темир чизгач, шиша линза, эги- 
лишга синовчи машина МИИ-100.

Тажриба тартиби. Синалаётган ашёдан 4x4x16 см ли 8 та, 2x2x10 
см ли 4 та намуна тайёрланади. Намуна мустахкамлиги 100% га
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етганда (агар бетон булса, 28-сут.) везерометр асбобига урнатилади 
ва унда сунъий иклим (ёмгир, намлик, куёш нури) \осил килинади. 
Ашёни синаш  давомида \а р  100 соатдан кейин намуналар синаш 
асбобидан олиниб, куздан кечирилади. Намуна сиртида пайдо булган 
узгаришлар журнапга ёзиб борилади. Улчами 2x2x10 см ли намуна- 
лардан 3 таси 100 соат везерометрда тургандан кейин эгилишга си- 
налади. Шу йусинда синаш 1000 соатга етказилади.

Синаш  охирида синалган ва синалмаган намуналар уртасидаги 
ташки узгариш ва муста\камлигининг камайиши аникланади. Шунда 
эгилишга булган мустахкамлик 10%дан, огирлиги эса 3%дан ортик, 
камаймаса, ашё об-^аво таъсирига чидамли деб топилади.

Синаш дан олдинги (R,) ва кейинги (Rj) муста\камликларни 
топиб, аш ёнинг об-хавога чидамлилик коэффициенти (К ) куйи­
даги формуладан аникланади:

К =  R j/R ^

Ашёнинг н ом и _______________
2.9-жадвал

№

Синашдан
олдинги

огирлиги,
г

Синашдан
кейинги

огирлиги,
г

Огирли­
гининг

камайи­
ши

Эгилишга мустахкамлиги, МПа
Везеро­
метрда
синаш­

дан
олдин

Везеро­
метрда
синаш­

дан
кейин

Об-хавога
чидамлилик

коэффициен­
ти

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

12-тажриба иши. Курилиш ашёларининг харорат 
таъсирига чидамлилиги

Иссикликка чидамлилик — бу ашёларнинг маълум (эриш \apopa- 
тидан кичик) хароратгача ёки пластик холатга утгунгача киздирил- 
гандаги бардошлилигидир. Баъзи курилиш ашёларининг иссиклик­
ка чидамлилиги жуда кам. Масалан, битум 45—90°С, полимер аш ё­
лар эса 80-180°С \ароратда юмшайди. Иссикликка чидамлилик 
хоссасини билиш курилиш аш ёларини ишлатиш жараёнида жуда 
зарур.
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Термик чидамлилик — бу ашёларни киздириб совитиш натижа­
сида тузилиши бузилмаслигидир. Бу ашёларнинг харорат таъсирида 
чизикли кенгайиш коэффициентига, бир жинслилигига богликдир. 
Термик чидамли ашёларга — шамот, динас, базальт, клинкер кира­
ди. Термик чидамсиз ашёларга — кварц, гранит, ш иш а киради.

Утга чидамлилик — бу аш ёларнинг юкори харорат ёки олов ва 
сув (ут учириш вак,тида) таъсирида бузилмаслигидир.

Курилиш ашёлари утга чидамлилиги буйича 3 та гурухга були- 
нади:

— ёнмайдиган;
— к,ийин ёнадиган;
— ёнувчан.
Ёнмайдиган ашёлар — бу юкори харорат ва олов таъсирида ёнмас- 

лиги керак. Бундай ашёларга пишик, гашт, черепица, сиенит, юкори 
хароратга чидамли бетонлар киради.

К,ийин ёнадиган ашёлар — бу юкори харорат ва олов таъсирида 
чугланади ёки тутайди, оловни учириш натижасида бу жараёнлар 
тухтайди. Бундай ашёларга гидроизол, фибролит, асфальт-бетонлар 
киради.

Ёнувчан ашёлар — бу юкори харорат ва олов таъсирида ёнади. 
Бундай ашёларга ёгоч, битум, полимер ашёлар киради.

Оловга бардошлилик — бу аш ёларнинг юкори харорат таъсирига 
карш илик курсата олиш хоссасидир.

Курилиш аш ёларининг оловга бардошлилиги 3 киррали пира- 
мидаларнинг (пироскоп) харорат таъсирида юмшаши ва деформа- 
цияланиши натижасида 2.9-расмда курсатилган усулда аникланади.

Пироскопларнинг учи харорат кутарилиши натижасида асосга 
караб эгилиши тахлил килиниб, ашёларнинг оловбардошлиги аник­
ланади.

1

2.9-расм. Ашёларнинг эриш ^ароратини ани^лайдиган 
пироскоп асбоби:

I — пироскоплар; 2  — оловбардош таглик.
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Ашёларнинг оловга бардошлилиги, асосан, 3 гурухга булинади:
— 1580°С ва ундан юкори \ароратларга бардошли ашёлар;
— 1350— 1580°С \ароратларга бардошли ашёлар;
— 1350°С дан паст хароратларга бардошли ашёлар.
Барча ашёлар ишлатилиш жараёнида харорат таъсирида (кизди- 

рилганда — кенгайиши, совитилганда — кискариши натижасида) 
улчамларини узгартиради.

Бу жараёнларни тахлил килиш учун харорат таъсирида аш ёлар­
нинг чизикли кенгайиш коэффициенти кабул килинган. Бу курсат- 
кич куйидаги формула ёрдамида хисобланади:

а , =  (L, -  L )/ (L(tr t,)),
бунда: L ва L, -  намуналарнинг киздиргунга кадар ва киздиргандан 
кейинги улчамлари; t, ва t2 — бошлангич ва кейинги хароратлар.

Баъзи курилиш ашёларининг харорат таъсиридан кенгайиш ко­
эффициенти: алюминий — 25,5—10'6К ';  пулат — 11...11,9—10‘6K '; 
бетон — 10—14— 10 '6 — К 1; гранит — 8—10 • 10 6К -1; ш иш а — 
8 ,5 -9 ,7  — 10-6К ‘‘; ёгоч толаси буйлаб -  3 -5  • 10*6—К"1 га тенг.

МИСОЛЛАР
1 -м и со л . Ашёнинг курук, \олатдаги уртача зичлиги 1500 кг/м3, тур- 

рун огирликкача куритиш йули билан топилган намлиги 3%. Шу ашёни 
босим билан сувга шимдирилганда унинг уртача зичлиги 1800 кг/м3 га 
кутарилди. Ашёдаги узаро туташ говаклар микдорини топинг.

Ечиш. Намлиги 3% булган 1м3 (1000 дм3) бетонда (0,03 — 1000 =  30 
дм3 =  30 кг) 30 литр сув бор. Тургун огирликкача куритилган 1м3 бетон- 
нинг огирлиги 1500 — 30 = 1470 кг. Босим остида шимилган сувнинг хажми 
1800 — 1470 = 330 кг ёки 330 дм3. Бетонни сувга шимдириш босим остида 
булгани учун ундаги узаро туташ говаклар хажми шимилган сув хажм ига 
тенг булади, яъни 330 дм3 га тенг. Демак, бетоннинг узаро туташ говак­
лиги 330 : 1000 = 0,33 ёки 33% экан.

2 -м и с о л . Курилиш ашёсининг иссиклик утказувчанлик коэффици- 
ентини аниклаётганда намуна юзасидаги куйидаги хароратлар аникдан- 
ди: t^lOO'C ва t2= 20°С. Намунанинг юзаси S=0,25M2, калинлиги а = 5 
см. Синаш учун кетган 1 соатда Q = 2 квт электр куввати сарфланган. 
Намунанинг иссиклик утказувчанлик коэффициенти аниклансин.

Ечиш. Бир квт электр куввати 86,4 ккал га тенг булса, Q = 2квт = 2 • 
86,4 = 172,8 ккал булади. Намунанинг уртача \арорати t = (100 + 20) /  
2 = 60°С. У холда иссиклик Утказувчанлик коэффициенти куйидагича 
топилади:

Я, =  (Q • a ) /(S ( t ,- t2) • т ) =  (1728 • 0 ,05 )/(0 ,25(100-20)* 1) =
=  0,432 Вт/м°С
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КУРИЛИШ  АШ ЁЛАРИНИНГ
МЕХАНИК ХОССАЛАРИНИ АНИКЛАШ УСУЛЛАРИ

Ашёга ташки куч таъсир этганда унда кучланиш (зурикиш) хосил 
булади. Таъсир этувчи кучни ош ирсак, кучланиш хам ортади ва 
маълум микдорга етганда ашё бузилади (синади, парчаланади). Ашёга 
ташки куч таъсир этганда унда буладиган ички зурик,ишларга курсат- 
ган каршилиги унинг мустахкамлиги деб аталади.

Барча ашёларнинг мустахкамлиги, одатда, уларнинг мустахкам­
ли к чегараси (R) оркали ифодаланади.

Мустахкамлик чегараси деб, ашёни бузадиган куч га туф и  кела­
ди ган ички зурикиш (ички кучланиш) с  га айтилади.

Ишлатиладиган ашё нам ёки сувли мухитга мулжалланган булса, 
бундай ашёнинг тажрибахонада нам ёки сувга тула шимилган холатда 
мустахкамлик чегараси аникланади. Ашёнинг мустахкамлиги деган- 
да, унинг сикилишдаги, эгилишдаги, чузилишдаги, сурилиш, зарб, 
ишкаланишдаги ва адгезион (2.10- раем) мустахкамлигини тушун-
мок зарур.

2.10 -раем. Адгезион му ставка мликни аникловчи асбоб.

13-тажриба иши. Ашёларнинг сикилишга мустахкамлик
чегарасини аниклаш

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич, намуна тайёрлаш учун 
Колип, намуналар, мой, темир чизгач.

Ашёлар. асосан, си килиш га. эгилишга ва чузилишга ишлайди. 
Бетон ва гишт каби аш ёларнинг чузилиш ва эгилишга мустахкам-
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лиги сик,илишдагига нисбатан 5—50 марта кам булади. Ёгоч, пулат 
кабилар эса бунинг аксидир.

Ашёларнинг сикдлишга ва чузилишга мустахкамлик чегараси 
куйидаги формуладан топилади:

=  Р/F , МПа,
бунда Р — сикувчи ёки чузувчи куч, кг;

F — синалаётган намунанинг куч тушаётган юзаси, см2, м2.
Ашёларнинг мустахкамлик чегараси 5 дан 100 т гача кувватга 

эга булган гидравлик зичлагичларда аникланади (2.11-расм).
Намуналарнинг шакли ва улчамлари УзРСТ да курсатилгани- 

дек, турли ашёлар учун турлича булади. Масалан, бетоннинг сик,и- 
лишга мустахкамлик чегарасини топиш учун бетон крришмадан то- 
монлари 15 см ли (хар бир к,оришмадан камида 3 тадан) кублар, 
цемент маркасини аниклаш учун эса 4x4x16 см ли тусинлар тайёр­
ланади ва Х-к.

Гидравлик зичлагичларни ишлатиш тартиби куйидагича: намуна 
10 *^йи 3  ва юдори 6 таянч плиталар орасига урнатилгандан

2.11-расм. 2ПГ гидравлик зичлагичнинг схемаси:
/  — пулат асос; 2 — иккита пулат устун; 3 — куйи таянч плита;

4 — кундаланг таянч; 5 — электр двигатель; 6 — юцори таянч плита; 
7  — порш ень; 8 — цилиндр; 9 — боцщарувчи пульт; 10 — намуна; 

11 — мой учун идиш ; 12 — манометр.
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кейин электродвигатель 5 воситасида кундаланг таянч 4 билан 
сикиб куйилади. К ейин бошк,арувчи пульт 9  идиш 11 дан ин- 
гичка п^лат най орк;али цилиндр 8 та босим билан мой юборила- 
ди ва у порш ень 7 ни аста-секин говори га кутариб, намунани 
сикдди. Цилиндрдаги мой босимининг микдори манометр 12 ор­
кали кузатиб турилади.

Намунани бузиш учун кетган кучни топишда манометр курсат­
кичини поршень юзаси к,ийматига купайтириш керак. Мой восита­
сида намунага босим аста-секин, яъни секундига 3—20 кг/см 2 тез- 
ликда берилиши лозим. Ш у тартибда ишлайдиган замонавий зичла- 
гичлар 3.5—3.10-расмларда курсатилган.

Намунанинг юзаси (F) ва уни бузиш учун сарфланган куч (Р) 
ни аникутаб, юкрридаги формуладан ашёнинг сикдлишдаги мустах­
камлик чегараси аникланади. Ашёларнинг (бетон, коришма ва х-к) 
механик хоссаларини аникугаш усуллари ушбу кулланманинг 
кейинги бобларида ёритилган.

14-тажриба иши. Ашёларнинг эгилишга мустахкамлик
чегарасинн аниклаш

Ашёларнинг эгилиш га мустахкамлик чегарасини аниклашда 
юк,оридаги гидравлик зичлагичдан хам фойдаланса булади. Бунинг 
учун намунани куйи таянч плитага иккита, юк,ори таянч плитага 
эса битта пулат таёк,ча урнатилади ва 2.12-расмда курсатилган схе- 
мага мослаб, намуна статик эгилишга синалади. Бунда тусинча ора- 
сидаги масофа синалаётган намуна узунлиги ва унинг кесими, шу­
нингдек, намунага тушадиган кучнинг жойи, одатда, синалаётган 
ашё хилига боглик, булади. Масалан, бетон учун намуна улчамлари 
15x15x60 см булса, цемент, гипс учун 4x4x16 см, ёгоч учун эса 
2x2x30 см булади.

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич ёки МИ И -100 синаш ма- 
шинаси, штангенциркуль.

Тажриба тартиби. Намуналар 2.12-расмда курсатилгандек, зич- 
лагичга урнатилади ва сикилиш га синаш  усули сингари мано- 
метрдан бузиш кучи Р аникланади. А ш ёларнинг эгилиш га мус­
тахкамлик чегараси (куч битта булса) куйидаги формуладан аник;- 
ланади:

R r =  3PL/2bh2), кг/см2, 0,1М Па.

Бунда: L — таянчлар орасидаги масофа, см;



2.12 -раем. Намунанинг статик 
эгилишдаги мустахкамлик 

чегарасини аниклаш схемаси: 
L  — таянчлар орасидаги 

масофа; b — нам унанинг эни; 
h — баландлиги.

Ь — намунанинг эни, см; 
h — намунанинг баландлиги, см.
Тажриба натижалари 2.10-жадвапга ёзиб борилади.

2 .10-жадвал

Намуна
номери

Зичлагич 
тури ва 
цуввати

Намуна
улчами,

см

Намуна 
кесими- 

нинг юзи, 
см2

Бузув- 
чи куч, 

кг

Мустахкамлик 
чегараси, МПа

си^илиш-
даги

эгилиш­
даги

1.
2.
3.

Хулоса.УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
>^шрилсин).

15-тажриба иши. Ашёларнинг каттиклигини аниклаш

Ашёларга узидан каттик, жисм ботирилганда карш илик курса- 
тувчанлик хоссаси уларнинг цаттиклиги дейилади.

Ашёларнинг кагтиклик даражаси бир неча усуллар билан аник,- 
ланади. Унинг улчам бирлиги хам турличадир. Бир жинсли тош 
ашёларнинг каттиклик даражаси 2.11 -жадвалда келтирилган МООС 
каттиклик шкаласи оркали аникланади.

Бунингучун синалаётган ашё МООС шкаласидаги аш ёларнинг 
энг юмшогидан бошлаб бирма-бир тирнаб чикдлади. Ш унда кайси 
ашё сиртида чизик; колса, унинг каттиклиги шу ашё каттиклигидан 
катта булади. Ушбу текшириш 3—4 марта такрорланади ва уларнинг 
уртача арифметик микдори олинади.

Ашёларнинг каттиклигини уларнинг сиртига пулат шарчалар 
ботириш йул и билан хам аникланади. Бунда шарчанинг ашёга бо- 
тиш чукурлиги билан унинг колдирган юзаси ашёнинг каттиклиги- 
ни билдиради.
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М ООС к&ттицлик шкаласи

2.11-жадвал

Ашёлар Кимёвий таркиби
МООС нинг каттиклик 

курсаткичи
Тальк м ё,(ОН), (SiA), 1
Гипс CaS04 2Н,0 2

Кальцит СаСОз 3
Эрувчан шпат CaF, 4

Апатит Ca<(P0„)FCI 5
Ортоглаз К(А1 Si0„ 0„) 6

Кварц Si02 7
Топаз А1 (F ОН) SiO, 8
Корунд А 1Д 9
Олмос С 10

16-тажриба иши. Ашёларнинг ишкаланишга 
каршилигини аниклаш

Пол, зинапоя, йул сингари курилишларда ишлатиладиган ашё­
лар ишкаланишга синаб курилади. Бунинг учун куб, плита ёки 
диаметри 25 мм ли цилиндр каби намуналар тайёрланади.

Ашёни ишкалаш доирасида 500 ёки 1000 марта айлантирилган- 
да, намунанинг 1 см юзасидан ишкаланиш натижасида йукотган 
огирлиги унинг ишкаланиш  курсаткичи деб аталади.

Баъзи ашёларнинг ишкаланиш курсаткичи г/см 2:
Базальт ...0,11 — 0,39 
Гранит ... 0,10 — 0,52 
О^актош... 0,81 -  1,44 
Клинкер ... 0,22 — 0,44 
Кумтош ... 0,08 — 1,00 
Цемент коришмаси ... 0,06 — 1,5
Асбоб-ускуналар: ишкаланишга синайдиган асбоб, намуна, кварц 

КУМИ, техник тарози, штангенциркуль, куритиш шкафи.
Тажриба тартиби. Бир хил таркибли ашёдан томонлари 5x5x5 

ёки 7x7x7 см ли намуналар тайёрланади ва куритиш шкафида 105±2°С 
да тургун огирликкача куритилади, сунг 0,1 г аникликда техник 
тарозида тортилади. Тайёр намуна ишкаланишга синайдиган асбоб 
(2.13-расм) даги кискичга урнатилади ва унинг устига 0,6 кг/см 2



Хисобида юк куйилади (агар намуна 5x5x5 см ли булса, унга 15 кг, 
агар 7x7x7 см ли булса 29,4 кг). Ишкаловчи сифатида тоза кварц 
КУми ишлатилади. Бир марта синаш  учун 100 г кум ишлатилади. 
Ишкаланиш доираси айланаётганда намуна остига кум сепиб тури­
лади. Иш каланиш  доираси 500 марта айлангандан кейин намуна 
асбоб кискичидан олинади ва яна тортилади.

Топилган микаорларни куйидаги формулага куйиб, аш ёнинг 
ишкаланиш даражаси аникланади:

J =  (ш,—m2)/F , кг/м2.

2.13-расм. Намуналарни ишкаланишга синашда ишлатиладиган 
Баушингср асбоби: I  -  намуна; 2 -  намуна ушлагич; 3 -  ишк,аловчи дойра;

4 -  юк; 5  -  сувли идишга уланган резина найма; 6 -  кумли идиш;
7 -  станина.

Бунда: J — ишкаланиш даражаси, кг/м 2;
т ,  — намунанинг бошлангич огирлиги, кг;
т ,  -  намунанинг синалгандан кейинги огирлиги, кг;
F — ишкаланган сиртнинг юзаси, м2.
Ашёнинг ишкаланиш курсаткичи деганда, 3 та намунани синаб 

олинган натижаларнинг уртача арифметик микдорини тушунмок 
лозим. Иш давомида олинган натижалар 2 .12-жадвалга ёзиб бори­
лади.
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А ш ёни нг ном и
2.12-жадвал

Намуна
номери

Ипщала- 
надиган 
юза, м2

Намуна­
нинг

бошлашич
огирлиги,

кг

Намунанинг
синал-
гандан

кейинги
огирлиги,

кг

Огирлиги­
нинг кама­

йиши, г

Ишца
ланиш

даражаси,
кг/м2

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
учирилсин).

16-тажриба иши. Ашёларнинг зарбга царшилигини
аниклаш

Табиий ва сунъий тош ашёлар автомобиль йуллари, йул ка, пол 
ва пойдеворларга ишлатилганида, улар зарб кучи таъсирида булади.

Ашёларнинг зарбга чидамлилигини топишда турли типдаги гур- 
зи (копёр) лар ишлатилади. Синаш усуллари УзРСТ да ёритилган.

Асбоб-ускуналар: гурзи, техник тарози ва тошлар, синаш учун 
намуналар.

Тажриба тартиби. Зарб таъсирида буладиган ашёдан, диаметри 
ва баландлиги 25 мм ли намуналар тайёрланади.

Маълум геометрик шаклдаги тош ашёларнинг (цилиндр, куб ва 
\ .к .)  зарбга чидамлилигини аниклаш да Педра типидаги гурзи 
(2.14-расм) ишлатилади.

Педра гурзиси огир (50 кг) темир пойдевор 1 га ма^камланган 
иккита бошкарувчи силлик пулат устунчалар 2 дан иборат. Бошка- 
рувчи пулат устунчалар б^йлаб огирлиги 2 кг ли тарози тошини 
юкори га кутариб, эркин холатда туширилади. Намуна 5  га тушади- 
ган зарб (куч) кабул килувчи кием 4  оркали утади. Юзаси 1 см2 га 
тенг булган намунага (улчами диаметри ва баландлиги 25 мм) кием 
4 куйилади ва баландликдан тош билан зарб берилади. Дарз \осил 
булгунга кадар тош нинг тушиш баландлиги 1 см дан купайтириб 
борилаверади.

Аш ёнинг зарбга чидамлилик курсаткичи намунада бузилиш 
аломатлари тош нинг кандай баландликдан тушганда хосил булган- 
лиги билан ифодаланади.
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2.14-раем. Ашёларни 
зарбга булган 

муста\камликка 
синашда ишлатила- 
диган Педра типнда- 

ги гурзи:
1 — пойдевор;

2  — юкни эркин 
бошк^рувчи пулат 

устунчалар;
3  -  намунага зарб 
билан тушадиган 

2 кг ли юк;
4  — зарб кабул 
килувчи кием;

5  — намуна.

С и н а ш  учта нам ун ад а те к ш и р и л ад и  ва уртача а р и ф м е ти к  к и й - 
м ати оли н ад и .

З ар б га  чи д ам л и л и к  н ам у н ан и н г  бузи ли ш и  учун сар ф л ан ган  иш  
б и л ан  улчан ад и  ва куйидагича и ф одаланади :

Rsp6 =  n q h /V , J /m 3, 

бунда: q  — т о ш н и н г  о ги р л и ги , кг; п — н ам у н ан и н г  б у зи ли ш и гач а  
туш ади ган  зарблар  со н и ; V  — н а м у н а н и н г  хаж м и, м 3; h  — ю к н и н г  
туш и ш  балан д ли ги , м.

О л и н га н  хулосалар  2.13-ж адвалга ёзи б  борилади:
Мисол. Гидравлик зичлагич 10, 50 ва 100 улчов шкапаларига эга. 

Лойихада маркаси 400 кг/см  булган бетон таркибини топиш учун томон- 
лари 15 см ли  кубларни 28 кун нам шароитда котгандан кейин синаш 
керак. Бунинг учун гидравлик зичлагичнинг кайси шкаласидан фойдала- 
ниш зарур эканлигини топинг.

Ечиш. «400» маркали бетон кубнинг бузилиши учун кетадиган куч 
Куйидагича топилади:

Р =  R  =  400x15x15 =  90000 кг ёки 90 т.СЮ(
Бу холда гидравлик зичлагичнинг улчаш шкаласини 100 га мослаш 

керак.
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Ашёнинг номи
2 .13-жадвал

Синаш
тартиби

Намуна улчамлари

а.

Iя
S я

§ =:i  2 _ в I S® р ®оа .  .« —4  S  — *  S  «5  g  чЯ S'S ! Ь |
Я

юОьЯw

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

К У Р И Л И Ш  А Ш Ё Л А Р И Н И  С И Н А Ш Д А  К У Л Л А Н И Л А Д И Г А Н  
ЗА М О Н А В И Й  Г И Д Р А В Л И К  ЗИ Ч Л А Г И Ч Л А Р

Курилиш ашёларининг хоссаларини тажрибахона шароитида за­
монавий фан ва техника тарак^иётига асосланган синаш усуллари 
ва ишлатиладиган асбоб-ускуналар, зичлагич ускуна турлари тугри- 
сида к,искдча маълумот беришни лозим топдик.

УзРСТ талабларига мос курилиш ашёлари намуналарини сик,и- 
лишга синаш усуллари такомиллаштирилган зичлагичларда юк,ори 
муста\кам куб, цилиндр ва блок сингари намуналар учун мулжал- 
ланган. Намуналарни синашда динамик ва статик куч натижасида 
Хосил буладиган ички кучланиш микдорини микропроцессор билан 
кузатиб турилади.

Ашёнинг механик хоссаларига дойр маълумотлар 500 та хар тур- 
ли намуналарни синаб олинган натижаларни куп к^торли суюк кри­
сталли дисплейда куриб, уларни оддий суз ифодаси ёки графиклар 
билан корозга тушириш мумкин. Барча синаш жараёни автоматика 
асбоблари ёрдамида бош^арилади, шунингдек, махсус назорат пуль- 
тига уланиб синашнинг хамма боск,ичларини кузатиб бориш мум­
кин. Тажрибахонада курилиш ашёларини сикдлишга синашда иш­
латиладиган замонавий зичлагичларнинг бир неча турлари бор: 
2.15-расмда курсатилган зичлагич ускуна оркдли курилиш ашёлари 
намуналарини ЮОООкН дан катта куч билан синаш жараёнини курса- 
тиш мумкин.
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2 .15-расм.

Бетон намунанинг улчамлари 100 мм 
ли куб ва цилиндр намунаники эса ди­
ам етри 160 мм баландлиги 320 мм 
булганда 1200 кН куч билан синашда 
ишлатилациган зичлагич (2.16-расм).

Сикдлиш да 1500 кН куч билан си­
нашда ишлатиладиган зичлагич. Бунда 
бетон куб намунанинг улчамлари 150 
мм га тенг (2.17-расм).

2.16-расм. 2.П-расм.

Си^илиш да 2000 icH куч билан синашда ишлатиладиган зичла­
гич. Бунда томонлари 500x300 мм ли бетон блокларни хам синаш 
мумкин (2.18-расм).

Юк,оридаги намуналар хамда блокларни 5000 кН куч билан 
синашда ишлатиладиган зичлагич (2.19-расм).

2.18-расм.
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Замонавий усуллар билан курилиш ашёлари бир йула барча ме­
ханик хоссаларини аниклашда И С6018-100-4, И С 6019-200-4 каби 
маркадаги универсал синаш ускуналари ишлатилади.

Бундай синаш ускуналари воситасида аш ёнинг энг кичик ва 
катта куч босимида намунанинг ички тузилишидаги кучланиш таъ­
сирида деформацияланиши, ашёнинг бир ва икки й^налиши буйича 
говаклараро богловчи деворнинг чарчаши, шунингдек, муттасил ва 
узгарувчан куч таъсирида бузилиши вактидаги кучланиш курсат- 
кичларини аниклаш  мумкин. Бундай курсаткичларни ЭХМ лар ва 
компьютер экранида график ёки микдор йуналишида куриш мум­
кин.

Тайбей минорасининг баланд­
лиги 571 метр. 101 каватдан ибо­
рат. Огирлиги 700 минг тонна. 67 
та лифт мавжуд. М инора курили- 
шида, асосан, темир-бетон, шиша 
ва пардозбоп ашёлар ишлатилган.

2.20-раем. Тайвандаги 
Тайбей бизнес минораси.



III БОБ
СОПОЛ КУРИЛИШ АШЁЛАРИ

Таркибидаги осон эрувчан темир оксидлари ва к,ийин эрувчан 
моддалар булган табиий тупрок,ни минерал кушилмалар билан 
к,ориштириб тайёрланган буюм ни юк,ори \ароратда куйдирганда осон 
эрувчан моддалар эриб, крлганларини узаро богланади ва натижада 
сопол хосил булади. С опол бую м нинг эриган  к,исми (ички  
тузилиш идаги) сопол черепоги дейилади. Табиатда жуда куп 
таркдлган соз тупрок; сопол буюмлар ишлаб чик,аришда бирдан-бир 
хом ашё хисобланади.

Тупрок, сув билан аралаштирилганда у осон к,олипланувчан 
пластик лойга айланади. Кейин уни к,олиплаб юк,ори хароратда 
куйдирилади ва турли курилиш буюмлари, рузгор анжомлари \амда 
меъморчилик к,исмлари ишланади.

Таркибида асосан S i0 2 — 40—50%, А120 3 — 40—50%, Fe20 3 — 9— 
15% ва к,олгани MgO, CaO, Na20  ва К20  булган соз тупрок;, суглинок, 
сланецли тупрок,, аргиллитлар сопол ашёларга хом ашё сифатида 
ишлатилади.

С опол курилиш  аш ёларини иш лаб чик,ариш технологияси 
куйидаги жараёнларга булинади:

— лойни тайёрлаш ва кдлиплаш усуллари: пластик (сув микдори 
18—28%), куюк; (сув — 13—18%), курук, (намланиши 2—6%) ва шликер 
(сув микдори 40%);

— куритиш (90— 100°С да 15—36 соат туннел хумдонда);
— куйдириш (900—1100°С да 30—70 соат туннел хумдонда).
Оддий курилиш гиштини пластик усулда ишлаб чик,аришнинг

технологик схемаси 3.1-расмда ёритилган.
Сопол ашёлар гурухига оддий деворбоп гишт, ковак ва яхлит 

сопол плиткалар, бино фасадини ва ички деворларини пардозлашда 
ишлатиладиган плиткалар, мозаик плиткалар, канализация ва дренаж 
кувурлар, кимёвий чидамли сопол буюм ва хк- лар киради.

Заводда тайёрланадиган сопол буюмлар ва улар учун ишла97
тиладиган хом ашёлар тажрибахонада текширилади ва ^зРС Т  

шартларига так,к,осланади.
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E hiliiu Лой
бупщаси

Кескич

Е н и лт

ОмборхонаХом тшт Туннел хумдон

3 .1-расм. Сопол гиштни пластик усулда ишлаб чикариш 
технологик схемаси.

1 7-тажриба иши. Лойнинг пластиклигини аниклаш

Л ойнинг нормал пластиклиги деганда, ундаги сув микдори 
тушунилади, яъни лойни икки кафтимиз орасида эзганда у кулга 
ёпишмайди.

Асбоб-ускуналар: туйилган тупрок,, куритиш ш кафи, тарози 
тошлари, таги дойра шаклидаги тунука идиш, улчамли мензурка, 
Земятченский асбоби, пулат чизгич.
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Тажриба тартиби. Нормал пластикли лой буткасини тайёрлаш 
учун 200-300 г куритилган тупрокни бир оз майдалаб, унга оз- 
оздан сув куйиб крриштирилади. Лой кулга ёпишмайдиган булгунга 
Кадар уни обдан эзилади. Кейин лойдан 20 г тортиб олинади ва 
100— 110°С \ароратда тургун огирликкача куритилади. Лойнинг 
огирлигидан куритилгандан кейинги огирлигини айириб, аввалги 
огирлигига булсак, нормал пластикли лой учун кетган сувнинг 
киймати топилади.

3.2-расм. Лойнинг пластиклигинн 
аниклашда 

ишлатиладиган асбоб: 
а — асбобнинг умумий куриниши:

1 — чинни идиш;
2 — \алк,а;

3  — кузгалувчан стержень;
4  — винт;
5  — асос;

6  — станина;
б  — лойни идишга ётк,изиш схемаси: 

7  — 20 мм ли кдлинликдаги лой;
8  — чокнинг куйи тиркиши;
9 — чокнинг юкори кисми.

Кейин Земятченский асбобида лойнинг пластиклиги топилади. 
Л ойнинг пластиклигини аникдаш  усуллари жуда куп. Биз куйида 
УзРСТ усули билан танишамиз.

Л ойнинг пластиклиги аслида маълум к,ийматга эга. У УзРСТ га 
кура, лойнинг окувчанлик холатидаги намлиги (W,) (суюклик 
чегараси) билан унинг к,ия юзада юмалаб кета оладиган холатидаги 
намлиги (W2) (куюклик чегараси) уртасидаги фаркни ифодалайди. 
Бунинг учун диаметри 100 мм ли ости ясси чинни идишга 2 см 
калинликда пластик лой ётк,изилади.

Кейин унинг уртасидан тенг икки булакка булиб, чок хосил 
килинади. Чокнинг кучи тиркишидаги оралик 1 мм булса, унинг 
юкори кисми 3 мм булиши керак. Кейинги синаш ишлари Васильев 
асбобида бажарилади (3.2-расм). Лойли чинни идиш /  халка 2  га 
урнатилади. Кейин кузгалувчан стержень 3  ни таянч асос 5 дан 75
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мм баландга кутариб, винт 4 билан махкамланади ва стержень эркин 
холатда асосга туширилади.

Бунда стержень зарб билан тушганда лой бутк,асидаги чок 
кичраяди. Бу иш уч марта к;айтарилади. Агар битта ёки иккита 
зарбдан кейин лой бутк,асидаги чок бирлашса, унга-1 г курук; тупрок, 
кушиб к,айтадан синалади. Агар учта зарбдан кейин хам чок 
бирлашмаса, лойга 1см3 хажмда сув кушиб, яхшилаб крриштирилади 
ва яна синаб курилади. Хуллас лой бутк,асининг намлиги шундай 
булиши керакки, стерженни уч марта зарб билан туширганда ундаги 
чок бирлашсин. Олинган лой б>пгк,асидан 25 г тортиб, кейин 100— 
110 °С да тургун огирликка кддар куритилади ва яна тортилади. 
Биринчи ва иккинчи огирликлар орасидаги фарк, фоиз хисобида 
лойнинг суюкдик чегарасидаги намлиги (W,) ни ифодалайди.

Энди лойнинг к,ия юзада юмалаб кетадиган холатдаги намлиги 
(W2)hh топиш учун к,олган лой бущ асини шиша юзасида икки 
кулнинг кафти билан диаметри 3 мм га тенг кддиб «арк,он» ясалади. 
Агар шу «арк,он» лой куйилган шишани к,ия кдлганда эркин холатда 
кузгалмаса, унга 1 г курук, тупрок, кушиб, обдан эзиб к,ориштирилади 
ва яна синаб курилади (лой бутк,асидан килинган «арк,он»ни 
ю малатганда, у булакларга булиниб кетиш и керак). Ш ундай 
куювугакдаги лой бутк,асини олгунгача сув ёки тупрок, кушиб, 
к,айтадан синаб курилаверади. Нихоят, аникданган намликдаги лой 
бутк,асидан 25 г тортиб, кейин куритиб (юк,орида айтилган усул 
билан), огирликлари уртасидаги фарк, % да топилади.

Бу к,иймат лой бущ асининг куюк^ик чегарасидаги намлиги (%) 
ни билдиради.

Лойнинг пластиклиги куйидаги формуладан топилади:

п = w,-w2,
бу ерда: W, — лойнинг сую*ушк чегарасидаги намлиги, %;

W2 — лойнинг куюьушк чегарасидаги намлиги, %.
Синашдан олинган учта кдйматнинг ичида иккита каттасининг 

уртача арифметик микдори лойнинг пластиклигини билдиради. 
Пластиклик к;ийматига кура, лойлар бешта синфга булинади — 
юк,ори пластикли (П >25), урта пластикли (П =  15-25), энг кулай 
пластикли (П =7—15), кам пластикли (П<7) ва пластик эмас.

Агар лойнинг пластиклиги Земятченский асбобида аникданса, у 
Холда пластиклик курсаткичи 2,5 дан кам (кам пластикли), 2,5—3,6 
гача (уртача пластикли) ва 3,6 дан куп (юк,ори пластикли) булган 
синфларга булинади.



18-тажриба иши. Лойнинг завода ва утда 
киришишини аниклаш

Тажриба ишини лойни утга чидамлилик даражасини аникдагандан 
сунг бош лаш  керак булади. Бунинг учун 12-тажриба иш ида 
курсатилган уч к,иррали пирам ида ш аклидаги (пироскоплар) 
намуналар ясаб уни учокда киздирамиз. Учокдаги харорат кутарилган 
сари намуналарнинг учи эгилиб асос га тегади ва термометр курсаткичи 
лойни утга чидамлилик даражасини ифодалайди.

Янги кдлипланган лой бутк,аси куриганда киришади, яъни унинг 
Хажми кичраяди; бу кириш иш  лойдан кдлинган буюм утда куйди- 
рилганда яна ортади. Сопол буюмларни тайёрлашда киришишни 
камайтириш учун лойга турли минерал моддалар (кум, шамот ва 
Х.к.) куш и л ад и.

Асбоб-ускуналар: нормал пластикли лой, ш иш а пластинка, 
куритиш шкафи, муфель учоги, штангенциркуль.

Тажриба тартиби. Л ойнинг хавойи кириш иш ини аникдаш учун 
суюкдик чегарасидаги лой бутк,асидан томонлари 50x50x1 Омм ли 
бешта плитка тайёрланади. Плиткалар юзасига чизилган иккита 
диагонал чизикда штангенциркуль билан 50 мм узунликда белгилар 
(нук,та) куйилади. Плиткалар хавойи курук, шароитда, кейин 100— 
110°С да куритилади ва белгилар ораси яна улчанади (4) ва лойнинг 
Хавойи киришиши куйидаги формула билан аникданади:

L =  (L ,-L 2) /  L.) 100 %,

бунда, L,—L2 — лойнинг куришидан олдин ва кейинги белгилар 
орасидаги фарк,.

Л ойнинг утда кириш иш ини аникдаш учун юк,орида куритилган 
плиткаларни муфель учоги (900—1100°С) да куйдирилади. Кейин 
белгилар ораси яна улчанади (L3). Лойнинг утда киришиши куйидаги 
формуладан хисобланади:

Ц  =  (L2 -  L3) /  L2)100%.

Л ойни  к,уритиб, кей и н  куйдирганда умумий кириш иш и 
куйидаги формула билан топилади:

L =  (L ,-L 3) /  L,) 100%.

Л ойнинг умумий киришиш и унинг кулай пластикли хили учун 
8—12% ни ташкил этса, кам пластикли хили учун 2—5%дан ошмайди. 
Олинган натижалар 3.1-жадвалга ёзилади.
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3 .1-жадвал

Наму­
нанинг
номери

Лойнинг 
сукщлик 

чегарасида­
ги намлиги, 

%

Лойнинг
КУЮК.ЛИК

чегарасида­
ги намлиги, 

%

Плас­
тиклик
курсат­

кичи

Кир>

хавойи
КУРУК,

шароитда
утда умумий

1.
2.
3.
4.
5.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин). Синалган лой.....................пластикли хилига киради.

оддий пишик FHIUT
Оддий лой р и ш т  параллелепипед шаклида, улчамлари 250x120x65 

ёки 250x120x88 мм булиши керак (3.3-расм).
Риштнинг маркаси унинг муста\камлигига к,араб аникланади. 

Т ерилган  ги ш тн и н г м устахкам ли ги , асо сан , ко р и ш м ан и н г 
мустахкамлигига эмас, балки гиштнинг маркасига боглик эканлиги 
аникданди.

Риштнинг маркаси 5 та f h i u t h h  сикдлиш га ва эгилишга синаб 
(уртача курсаткич, М Па) топилади. Давлат стандартларига мувофик, 
оддий гишт куйидаги маркаларга булинади: 30; 25; 20; 15; 12,5; 10 
ва 7,5.

Девор кураётганда гиштлараро чок улчами 12 мм дан ошмаслиги 
лозим. Заводларнинг иш унумини режалаштирилганда гишт \ажмидан 
келиб чиклан холда хисобланади, хажми 1 м3 га тенг девор куриш 
учун 400 та гишт ишлатилади. Бир гиштнинг огирлиги 4 кг дан 
ошмаслиги лозим.

Оддий ги ш тн ин г хоссалари  куйидагича: уртача зичлиги  
1600— 1800кг/м 3; сув ш и м увчан лиги , кам и да 6%; и сси кд и к  
утказувчанлик коэф ф ициенти 0,7— 0,85 Вт/(м-°С); сикдлиш га 
мустахкамлиги 7,5—30 МПа; эгилишга эса 1,8—4,5 МПа; айрим лолларда 
м устахкам ли ги  20—50% гача к и ч и к  булади . С и ки л и ш д аги  
мустахкамлиги га к,араб, 7 та маркада гаштлар ишлаб чикарилади: 75, 
100, 125, 150, 200, 250 ва 300. Музлашга чидамлилиги эса 15, 25, 35 ва 
50. Ним курук; усул билан тайёрланган гииггларни нам, сув таъсирида 
буладиган бино кисмларини куришда ишлатиш тавсия этилмайди.
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3.3-расм. Деворбоп сопол ашёларнинг асосий хиллаои-
а, б -  оддии ва самарали гиш тлар; * -  фасадбоп калибрлангш -i р и ш т -  

г  оушликли сопол гишт ва тош; 
д — икки  катламли таш ки деворбоп панель.

Риш тнинг сифати унинг ташк,и куринишидаги нук^сонларга, 
механик хоссасига, сув шимувчанлиги ва совук;к;а чидамлилигига 
к,араб аникданади.

19-тажриба иши. Риштдаги танщи нуксонлар

Асбоб-ускуналар: синаш учун 8—10 оддий пишик; гишт, металл 
чизгичлар.

Тажриба тартиби. УзРСТ талабларига кура ишлаб чик,арилаётган 
гиштнинг ташк,и куриниши тажрибахонадэ текш ириб чик,илади. 
Намуналар куйидагича текширилади:
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1. Узунлиги, эни ва кдлинлиги (мм) чизгичлар билан улчанади. 
УзРСТга кура оддий пишик; гиштнинг узунлиги ±6мм гача, эни ±4 
мм гача, к,алинлиги ±3 мм гача ^згариши мумкин.

2. Риш тнинг эгрилиги, унинг сирти, ён томони ва кирралари 
буйлаб улчанади.

3. Дарз ва ёрикдар борлиги текширилади.
4. Риштнинг чала куйганлиги ёки ута куйганлиги аникланади. 
Риштнинг мунтазам геометрик шаклда эканлиги 3.4-расмдаги

схема буйича асбоблар билан 1 мм гача аникланади.

Ришт кирраларида синиб тушган чукурчаларнинг сони иккитадан 
ортик,, уларнинг улчами эса 15 мм дан катта булмаслиги керак.

Риштнинг куйган ёки куймаганлиги яхши куйган гишт рангига 
солиштириб аникланади. Агар гишт ранги к,изил булса *амда уни 
болга билан урганда жарангли овоз бермаса, бундай гишт куймаган 
булади. Ж аранглаган овоз чик,са, гишт яхши куйган булади. Ришт 
намуналарининг УзРСТга мувофик;ёки мувофик, эмаслиги жадвалга 
ёзиб борилади.

Сопол буюмларнинг маркасини аниклаш учун уларни сикдлишга 
ва эгилишга синаб курилади. Бунда УзРСТ шартларига риоя кдлиш 
керак. Сикдлишга мустахкамлик чегарасини аниклашда кдлинлиги

З.ч-расм. гиштнинг ташки куринишидаги узгаришларни 
ва шаклини улчаш.

СОПОЛ АШЁЛАРНИНГ МЕХАНИК 
ХОССАЛАРИ
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65, 80 ва 103 мм ли курилиш гиштлари учун си напади ган намуналар 
сони 5 та (пластик ва яримпластик усулда колипланган), ораси 
ковак оддий пиш ик ришт намуналаридан 10 та, сопол, тош ва 
фасадбоп плиткаларни синашда 5 та намуна олиниб, гидравлик 
зичлагичда уларнинг механик хоссалари урганилади. Синашга 
тайёрланган намуналар табиий намликда булиши, уларнинг \ар  бири 
синашдан олдин номерланиши керак (3.2-жадвал).

3.2-жадвал

Риштнинг ташк,и куринишидаги 
узгаришлар

Синалган гшптларнин г номери
1 2 3 4 5 6

F I
3 1 \

10
Ришт улчамларида мумкин булган 
узгаришлар:

___ 1

узунлиги буйича, ±6мм
эни буйича, ±4 мм
кдлинлиги буйича, ±3мм

□

Риштдаги рухсат этилган эгрилик:
юзасида 4 мм гача
ён томонида 5 мм гача
сингандаги чукурлиги 15 мм гача
Битта пннтдаги ёриклар сони
Риштнинг куйиш даражаси
Хулоса. УзРСТ. Талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

20-тажриба иши. Риштнинг сикдлишга мустахкамлик 
чегарасинн аниклаш

Асбоб-ускуналар: синаладиган намуналар, пулат чизгич ёки 
ш тангенциркуль, гидравлик зичлагич, 300 маркали портланд­
цемент, куракча ва ости дойра ш аклидаги тунука идиш , сим 
муй калам. %Л

Тажриба тартиби. Улчамлари 65х 120x250 мм ли оддий пиш ик 
гишт ва пластик \амда яримпластик усулда колипланган фасадбоп 
пиш ик гишт намуналарининг хар бири пулат арра билан тенг иккига 
булинади ва уларни бир-бирининг устига куйиб, цемент буткдси 
билан (5 мм калинликда) ёпиштирилади (3.5-расм). Бунда арраланган 
томонлари алмаштириб куйилади; ёпиштирилган гиштнинг юкори
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ва куйи сирти 3 мм калинликда цементланади ва 5—7 кун табиий 
мухитда саклангандан кейин сикилишга синалади. Агар пластик ва 
яримпластик усулда колипланган турли шаклдаги чукурчали пиш ик 
гишт ёки ковак фасадбоп сопол тошларнинг сикдлишга мустахкамлик 
чегарасини аниклаш керак булса, синаш учун намуналар куйидагича 
тайёрланади.

3

1

2

3.5-расм. Оддий ва фасадбоп пишик гаштни сикилишга
синаш схемаси:

1 — яримта гишт; 2  — цемент бутк;а; 3  — гидравлик зичлагичнинг таянчи.

Иккита бутун гиш т бир-бирининг устига 5 мм калинликдаги 
цемент бутка ёткизиб ёпиш тирилади. Бунда иккита гиштдаги 
чукурчалар пастга каратилган булиши керак. Куч тушадиган сирт 
эса, шу цемент буткаси билан узаро параллель килиб 3—4 мм 
калинликда сувалиши лозим.

Й ирик ковакли  сопол тош ларни сикилиш га синаш  учун 
ишлатишга келтирилган \ар  бир партиядан намуна сифатида биттадан 
гишт олинади.

Й ирик ковакли сопол тошлар девор куришда кандай терилса, 
синашда ^ам гидравлик зичлагичга шундай куйилади. Синашдан 
5—7 кун олдин бундай тошларнинг куч тушадиган сиртига цемент 
буткаси 3 мм калинликда суркалади.

Тайёрланган намуналар сикилиш га гидравлик зичлагичда 
синалади; 13-тажриба ишида келтирилган формулага кура бузувчи 
куч Р нинг куч тушаётган намуна юзаси F га нисбати сопол буюмнинг 
сикилишга мустахкамлик чегарасини ифодалайди (3.3-жадвал).

Сикилишга булган уртача мустахкамлик чегараси курсаткичи 
оркали гиштнинг маркаси аникланади. Масалан, гиштни синаш 
натижасида унинг R =80 ёки 95 булса, гиштнинг маркаси 75,
*  ̂ с и к
160—190 булса, 150 деб олинади ва \.к .

87



Сопол буюмнинг н ом и______________
3.3-жадвал

Намуналар Намунанинг куч Намунанинг Бузувчи Сикилишга
номери тушадиган томон- куч тушадиган куч, кг мустахкам­

ларининг уртача кундаланг лик чега­
арифметик улчами, кесими, раси, МПа

см см
1.
2.
3.
4.
5.

Синалган намуналардан олинган уртача мустахкамлик чегараси, МПа.

2 1 -тажриба иши. Риштнинг эгилишга мустахкамлик
чегарасини aHHiyiaui

Асбоб-ускуналар: синаш учун оддий гишт намунапари, таги дойра 
шаклидаги тунука идиш, 300 ёки 400 маркапи портландцемент, к,иргич, 
куракча, гидравлик зичлагич, пулат чизгич, пичок,.

Тажриба тартиби. Оддий пишик, гишт, пластик ва яримпластик 
усулда к,олипланадиган ораси ковак ришт ва фасадбоп пишик, 
гиштларни эгилишга мустахкамлик чегарасини топиш учун намуна 
икки таянчга куйилади ва уртасидан куч таъсир эттириб синалади. 
Бунинг учун 5 дона бутун гишт ва \ар  бирининг катта юзасига 
ораси 20 см ли 1̂ илиб цемент к,оришмасидан к,аламча к,илинади; 
иккинчи юзасининг уртасига хам шундай к,аламча к,илиб 3—4 кун 
намуналар табиий шароитда сакданади (3.6-расм). Синаладиган 
намуналарда нук,сонлар булмаслиги керак. Цемент-кум к,оришмасидан 
ишланган гишт юзасидаги к;аламчанинг эни 2 см, кдлинлиги 1 см, 
узунлиги гиштнинг эни (120 см) га тенг булиши керак. Синашга 
тай ёр  булган гиш т ги д р авл и к  зи ч л аги ч н и н г и кки  таянчли  
мосламасига урнатилади.

Зичлагичнинг юк,ори плитасига хам диаметри 20—30 мм ли пулат 
стержень урнатилган булади. Риштнинг уртасига шу таянчлар орк,али 
куч берилади. Риштнинг эгилишга мустахкамлик чегараси 13-тажриба 
ишида келтирилган формуладан аникданилади.

Бешта намунани шу тарзда синаб, уларнинг уртача арифметик 
микдори гиштнинг эгилишга булган мустахкамлик чегараси деб к,абул 
кдлинади ва олинган натижалар 3.4-жадвалга ёзиб борилади.
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2 0 0

3.6-расм. Fhiu thh  
эгилиш га 

синаш схемаси.

Риштнинг хили

3.4-жадвал

Наму­
налар

номери

Риштнинг улчамлари, 
см Таянч- 

лар 
орали-
FH, СМ

F h i h t h h  
синдирувчи 

куч, кг

Эгилишга - 
мустах­
камлик 

чегараси, 
МПа

Узунли­
ги Эни Калин-

лиги
1.

2.
3.
4.
5.

Хулоса. Риштнинг уртача эгилишга мустахкамлик чегараси, МПа

22-тажриба иши. Сопол ашёларнинг сув 
шимувчанлигини аниклаш

Деворбоп ва к;оплама ашёлар, жумлацан, пластик ва яримпластик 
усулда кол и планадиган ичи ковак гиштлар, оддий пишик, гиштлар, 
к о п л ам а  ва ф а сад б о п  со п о л  тош  к аб и  б у ю м л ар н и н г  сув 
шимувчанликка синаш  усуллари УзРСТ да ёритилган.

Синаш учун хар бир оддий пишик; гишт партиясидан 3 та бутун 
гишт ёки яримталик гиштдан 3 жуфт намуна олинади. Агар йирик 
ковакли сопол тош ларни синаш керак булса, икки томони 120x120 
мм, кдлинлиги буюм кдпинлигига тенг булган намуналар арралаб 
олинади.

Асбоб-ускуналар: синаладиган намуналар, куритиш шкафи, тарози 
тошлари, намуналарни сувга ботириш учун тунука идиш, идиш таги га 
куйиладиган темир тур.
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Т аж ри ба тартиби. Синашга тайёрланган намуналар куритиш 
шкафида тургун огирликка к;адар 100-110°С да куритилади ва 
муйцаламда чанглар тозаланиб, курук холатдаги огирлиги тарозида
1 г аникдикда тортилади.

Сопол намуналар сув шимувчанлигини 2 усул билан синаш 
мумкин: нормал (20±5°С) хароратли сувга ботириш ва сувда кдйнатиш 
усули.

Нормал хароратдаги сувга ботириш усули буйича намуналар 
Узаро 2 см ораликдаги темир турга бир ^атор к;илиб терилади ва 
идишнинг бир четидан сув куйилади. Намуналар идишдаги сувга
2 см кумилиб, у 48 соат туриши керак. Кейин идишдан намуналар 
олинади ва нам латта билан артилиб, тарозида тортилади. Олинган 
к;иймат сопол намунанинг сувга туда шимгандаги огирлигини 
ифодапайди. Сунгра синалаётган намунанинг хажми, унинг огарлик 
ва хажм буйича сув шимувчанлиги ю^орида келтирилган 
формулалардан аникланади. Курук гиштнинг сув шимувчанлиги 
8% дан кам булмаслиги керак.

К,айнатиш усулида синалганда тургун огирликкача куритилиб, 
тортилган сопол намуналар сувга тула чуктирилади ва 4 соат давомида 
кдйнатилади. Кейин намуналар сувда 20+2°С гача совитилади ва 
яна 1 соат шу идишнинг узида сакданади ва ундан олиниб, нам 
латта билан артилади, тарозида тортиб аникданган кдймат намунанинг 
сувда тула шимган огирлигини билдиради ва 6-тажриба ишида 
келтирилган формуладан гиштнинг сув шимувчанлиги аникланади.

Сопол буюмнинг хили____________
3.5-жадвал

Намуналар Цуритилган
Сувни т^ла шимгаидан кейинги 

огирлиги,г Сув
шимувчан­

номери огирлиги, г сувга сувга лиги, %
шимдирилганда кайнатилганда

1.
2.
3.
4.
5.

Хаки кий сув шимувчанлик (5 та намунадан уртача арифметик крймат) 
% \исобида.
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23- т а ж р и б а  и ш и .  Сопол бую мларнинг музлаш га 
чидамлилигини аниклаш

А сбоб-ускуналар: синаш учун намуналар, сувга шимдириш учун 
идиш, музлатгич камера, термометр, гидравлик зичлагич.

Таж риба тартиби. Сопол ашёларнинг бу хоссасини тажрибахонада 
аниклаш учун намуналар бештадан кам булмаслиги керак. Сувга 
тула шимдирилган намуналар — 15°С гача совита оладиган совитгич 
камера ичига ораларини 20 мм дан цилиб жойланади ва 4 соат 
—20°С да музлатилади. Агар синалаётган намуна улчами 70 мм дан 
катта булса, 6 соат, 100 мм дан катта булса, 8 соат совитгич камерада 
сакданади. Кейин камерадан музлаган намуналар олинади ва уларни 
15—20°С ли сувда 4 соат сакданади. Шу билан намуналар 1 цикл 
музлашга чидамлиликка синалган булади. Агар 25 циклга синаш 
керак булса, \ар  5 циклдан кейин барча намуна куриб ч и килади. 
Бунда намуна юзасида хосил булган барча нуксонлар, узгаришлар 
(дарз, ёрик,, бурчак ва кирраларидаги бузилиш ва Х-к )  3.6-жадвалга 
ёзиб борилади.

Сопол буюмнинг х и л и ________
3.6-ж адвал

№ Сопол намуналарнинг 
музлашга чидамлилиги
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Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
Учирилсин).
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Аш ёнинг музлашга чидамлилиги унинг мустахкамлигининг 
узгариши ва бузилиш белгилари билан ифодаланади. Бунда хар 5 ва 
10 циклдан кейин сувга тула шимган намуналар сикдлишга гидравлик 
зичлагичда синаб курилади.

Шунда муста^камликнинг камайиши (музлашга чидамлиликка 
синаш дан олдинги мустахкамлигига нисбатан) 5% дан катта булса, 
шу вак^гача синалган цикл ашёнинг музлашга чидамлилик маркасини 
билдиради. Масалан, мустахкамлигининг 5% дан купга камайиши 
10 циклдан кейин эмас, 25 циклдан кейин олинди дейлик, у холда 
шу аш ёнинг музлашга чидамлилик маркаси 25 булади.

24-тажриба иши. К,оплама сопол плиткалар

Курилишга келтирилган пардозбоп крплама сопол плиткаларнинг 
сифатини текшириш мак;садида хар бир партиядан уртача намуна 
олинади (50 донадан ошмаслиги керак). Шундан 12 дона плитка 
тажрибахонага юборилади ва 3.7-жадвалдаги нук,сонлар текширилиб 
так,к,осланади, кейин унинг нави аникланади. Сирланган сопол 
плиткалар УзРСТ га кура квадрат шаклида, аник, улчамли (150x150x6 
мм) булиши керак.

3 .7-жадвал

УзРСТ шартларига кура плиткадаги 
учрайлиган нуцсонлар

Нав
I II III

Плиткаларнинг улчами куйидагича 
Узгариши мумкин, мм:
узунлиги ва эни ±0,15 ±0,15 ±0,15
кдлинлиги ±0,5 ±0,5 ±0,5
Плитканинг кийшиклиги 1,5 1,5 2,0
Бурчакларининг эгрилиги ±0,5 ±0,5 ±0,5
Бурчаклари 2 мм гача к^чган жойлар, 
дона

— 1 2

Сиртидаги нухсонлар сони: — 2 3
1 мм ли чукурчалар, дона — 2 3
диаметри 6 мм ли буртиклар сони, дона — 1 -2 2 -3
Узунлиги 5 мм гача, эни 0,25 мм гача 
булган дарзлар сони, дона тиник тиник тиник

Нуксонларнинг умумий сони, дона 2 3 4
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Полбоп плиткаларнинг Узбекистонда ишлаб чикдриладиган 
хиллари 3.8- жадвалда келтирилган. Бундай плиткаларнинг сифатини 
текш ириш да ю коридаги  иш лардан ташк,ари плиткаларнинг 
ишкаланишга мустахкамлиги \ам  аникланади.

СОПОЛ ЧЕРЕПИЦА

Хозирги кунда айрим Европа давлатларида барча томларни 100% 
сопол буюмлар билан ёпилади (3.7-расм).

3.8-жадвал

25-тажриба иши. Полбоп плиткаларнинг ишкаланишга
мустахкамлигиии аниклаш

Узбекистонда ишлаб чицариладиган полбоп сопол плиткалар

Хиллари
Улчамлари ва уларнинг узгариши

Узунлиги, мм Эни,
мм

Кдлинлиги,
мм

50±3 50±3 10+2
Квадрат 100±3 100±3 10±2

150±3 150±3 13+2
Туфи туртбурчакли 100+3 50±3 10
(квадратнинг ярмиси) 150+3 75 13

50±3 71+3 10+2
Учбурчакли 100±3 141+3 10+2

150±3 212±3 13±3
100+3 115±3 10+2О лги юфрали 150±3 173+3 13+2

Томларни сопол черепица билан ёпиш бизнинг республикамизда 
\ам  сезиларли равишда купайиб бормокда. Курилишда арик,чали 
Килиб штампланган, тасмасимон, текис юзали тасмасимон ва коньки 
сингари черепицалар куп кулланади. Аммо, муртлиги ва жуда к,ия 
териш зарурлиги, кул мехнатининг куплиги уларни курилишда 
куплаб ишлатишга имкон бермайди.

Черепицанинг хаво намлигига тенг холатдаги мустахкамлик 
чегараси 70 М Па дан, музлашга чидамлилиги эса 25 циклдан кам 
булмаслиги керак. Унинг Улчамлари 333x200 мм дан 160x155 мм 
гача булади.

Бир кв. метр том юзасига ёпилган тула сувга туйинган штамп­
ланган ва тасмасимон черепицанинг огирлиги 50 кг дан, текис юзали 
тасмасимонники 65 кг дан ошмаслиги лозим.
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черепица: 
а  — арикча 
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б -  арик.чали;

в -  текис; 
г -  тулцинли; 
д — шаклли; 

е — ярим 
доирали.

Черепицани томга терганда улар бир-бирининг устига ётк,изилади. 
Шу сабабли тасмасимон текис черепицанинг фойдали юзаси 55% 
дан ошмайди. Текис ва штампланган арик,часимон уйикли черепи­
ц ан и н г фойдали ю заси 75—85% ни таш кил этади. Черепица 
чидамлилиги буйича бошк;а томбоп ашёлардан устундир, уни 300
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мартагача музлатиб эритганда бузилмаслиги мумкин. Тапщи тасвири 
чиройли, ба\оси  эса арзон. Томнинг 1 м 2 юзасини д о п л ат  учун 
текис тасмасимон черепицадан 40 дона, боннца турларидан 14—20 
дона керак булади.

26-тажриба иши. Черепицани УзРСТ талабларига кура синаш

Асбоб-ускуналар: синаш учун намуналар, пулат чизгич, тош 
тарози, гипс, цемент ва кум, гидравлик зичлагич.

Тажриба тартиби. Томбоп черепицани 10000 донасидан синаш 
учун 15 таси ажратиб олинади ва тажрибахонада уларни ташк;и 
куринишидаги нудоонлар (дарзлар, нотекисликлар, улчамлари, 
рангининг бир хиллиги, о \а к  пуфакчалари ва \ .к .)  УзРСТ да 
курсатилган талаб билан так,досланади.

Черепицанинг улчамлари ва уларнинг узгариши, шунингдек, 
УзРСТ талаблари 3.9-жадвалда ёритилган.

3.9-жадвал
Черепица Улчамлари

Черепица хили

Узунлиги, мм Эни, мм
Улчамларининг 
мумкин булган 
узгариши, мм

Узаро
богла-
надига-

ни

Катта
улчам­
даги

Узаро
боглана-
дигани

Катта
улчам­
даги

Узунлиги
буйича

Эни
буйича

Арицчали уйикди:
Крлипда
зичланган 310 чеклан-

майди 190 чеклан-
майди

+26
-1 0

— +12
- 8

—

Арикчали 333 400 200 220 ±5 ±5 +3 +3
Текис:
Ари^чали 160 365 150 155 ±5 ±5 ±3 ±3

Ярим доирали 333 365 чеклан-
майди 200 — — — ±3

Черепица юзасининг нотекислиги 4 мм дан ошмаслиги, узаро 
бир-бирини ушлаб турадиган фалецларнинг чукурлиги 5 мм дан 
кам булмаслиги керак. Томдаги ёгоч рейкаларга илинадиган к^исми 
долипда зичланган черепица учун 10 мм дан, тасмали хили учун эса 
20 мм дан кам булмаслйги керак.
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Черепица чеккасидаги тешик диаметри 1,5 мм дан кам булмаслиги 
лозим. Черепица юзасига пулат болга билан секин урганда тоза 
жарангли овоз бериши керак. Черепицанинг уртасида синишга булган 
мустахкамлигини аниклаш  учун оддий fhuithh эгилишга синаш 
тажрибасидек черепицанинг куйи юзасига таянчлар орасини 30 см 
(колипда зичланган) ва 18 см (текис) кил и б цемент ёки гипс 
Коришмасидан 2—3 см ли  лента ясалади.

Черепицанинг устки кисми юзасининг уртасига \ам  эгувчи куч 
куйиш учун худди шундай лента ясалади.Черепицани 2 булак булиб 
синиш и учун куйилган юк 70 кг дан кам булмаслиги керак. Томни 
1 м2 юзасини ёпишда ишлатилган сувга тула туйинган черепицалар 
огирлигини топиш  учун унинг \а р  бирини уртача арифметик 
микдоридаги огирлиги тарозида тортиб аникланади ва томнинг I м2 
юзасига кетган \ам м а черепица сонига купайтирилади. УзРСТ 
талабларига кура ишлатиладиган сопол черепица огирлиги колипда 
зичланган хили булса, 50 кг дан, текис лентасимон хили булса 65 кг 
дан куп булмаслиги керак.

Черепицанинг музлашга чидамлилиги эса юкрридаги 8-тажриба 
ишида келтирилган усулда аникланади.

27-тажриба иши. Силикат гашти

Таркибида 5—8% охак, 92—95% кварц куми булган коришмани 
махсус колипларда зичлаб, автоклавла (6yF ко зон и да) 0,8—1,0 МПа 
босимда, 170—180°С хароратда котириб олинадиган сунъий тошга 
силикат ришт деб аталади. Силикат гишт оддий пиш ик гишт 
улчамларида (250x120x65 мм ёки 250x120x88 мм) ишлаб чикарилади 
ва сикилиш даги мустахкамлиги буйича 7,5, 10, 15, 20 М Па, 
эгилишдаги мустахкамлиги буйича эса 1,8, 2,2, 2,5, 2,8, 3,4 МПа 
маркаларига булинади.

Сувга тула туйинган силикат fhuithh 15 марта музлатиб эритганда 
унда бузилиш нуксонлари булмаслиги керак. Унинг сув шимувчанлик 
курсаткичи 8-18% ).

Таркибида 80% гача кварц куми, 10% гача охак, 10-11% гача 
донадор тошкол ва 1,5 % гача хлорли кальций булган хом силикат 
гиштини 3—4 соат 6yF козонида 0,8 М Па сув бути босими билан 
котирилса, сикилиш даги мустахкамлик 30 М П а булган юкори 
мустахкам си ли кат гиш т олиш  мум кин. С и ли кат  гиш тнинг 
мустахкамлиги ни ош ириш  максадида кориш мага майда килиб 
туйилган кум куш ил ад и.
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Силикат ришт девор теришда ва бинонинг фасад кисмини 
коплашда кенг ишлатилади. Аммо, юкори хароратда булган айрим 
зарарли мухит таъсирида (500°С дан юкори) бундай копламалар тез 
бузилади. Булардан ташкари, силикат ришт биноларнинг пойдевор 
ва цокол к,исмларини теришда ишлатилмайди. Силикат ашёлар оч 
кулранг тусда булади, шунингдек, хом ашё таркибидаги курук, 
минерал буёкпар (пигментлар) кушиб рангдор силикат буюмлар хам 
тайёрлаш мумкин.

Силикат гиштнинг сифатини тажрибахонада аниклаш учун унинг 
Хар 50 минг донасидан 15 таси ажратиб олиб синалади.

Силикат fhujthh УзРСТ талабларига кура синаш  усуллари 
оддий сопол р и ш т н и  синаш  усулларидан деярли фарк; кдлмайди. 
Биргина фарци, силикат р и ш т н и  турри ш аклда ва текис юзали 
булганлиги туфайли эгилишга булган мустахкамлигини аниклашда 
синаладиган намунани таянчлар учун цемент кориш ма тасмаси 
булиши шарт эмас.

Силикат р и ш т н и н г  сув шимувчанлиги ва музлашга чидамлилиги 
каби физик хоссалари кулланманинг 22- ва 23-тажриба ишларида 
ёритилган услублар асосида тажрибахонада синаб аникланади.

Мисол. Соз тупрокдан тайёрланган 10 т  лойдан неча лона оддий 
пишик ришт тайёрлаш мумкин. Лойнинг намлиги 12%, киздиргандаги 
огирлигининг камайиши КУРУК лой огирлигига нисбатан 8%, олинадиган 
гиштнинг уртача зичлиги 1720 кг/м3 дан ортик булмаслиги керак.

Ечиш. Лойнинг пиширилгандан кейинги огирлиги:
10000: 1,08 =  8418 кг.

1000 д о н а  р и ш т н и н г  х а ж м и н и  т о п а м и з .
1000x2,5x1,2x0,65 =  1950 дм3 ёки 1,95м3.

1000 дона риштнинг хажми 1,95м3 булса, унинг огирлиги 1720x1,95— 
3555 кг булади.

Демак, 8408 кг куйдирилган лойдан олинадиган 
уртача зичлиги 1720 кг/м 3 булган р и ш т н и н г  с о н и : 
(8408/3355) 1000 =  2504 дона экан.

Расмда А мериканинг Чикаго шахридаги 
«С ирс-Тауэр» би н оси  келтирилган. У нинг 
баландлиги 443,2 метр. 110 кават. Курилиш 1970 
йилнинг августида бошланиб 1973 йилнинг 4 
м айида тугатилган . 104 та л и ф т  мавж уд. 
Курилишда асосан темир-бетон, пулат конструк­
циялар, шиша ва пардозбоп ашёлар ишлатилган.

3.8-расм. Чикаго шахридаги бино.



IV БОБ
МИНЕРАЛ БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР

Богловчи модда — бу туйилган кукунни маълум бир шароитда 
сув билан дориштирганда куюкдашиб, аста-секин бутца \олатидан 
Котиш жараёнига утиб, сунъий тош га айланадиган курилиш ашё- 
сидир.

Богловчи ашёларни ишлатишда куйидагиларни билиш зарур:
— коришманинг куюкданиш даври;
— нормал крришма олиш учун сув микдори;
— сувнинг крришма билан бирикиш даражаси;
— куюкданишида чикддиган иссиклик микдори ва \.к .
Богловчи моддани сув билан к,ориштиргандан то тош хдпатига

утгунча кетган вак,т унинг куюкданиш даври деб аталади. Крриш- 
мада сув куп булса, унинг куюкданиши секин булади. Крришма 
тайёрлашда а и вал о сув микдорини аницдаб олиш керак. Хар бир 
богловчи учун сув микдори унинг огирлигига нисбатан фоиз \и со - 
бида белгиланади.

Богловчи модда сув билан кориштирилганда физик-кимёвий 
жараёнлар натижасида кую ^лаш а бош лайди, унинг куюкдиги 
камаяди.

Бунга богловчи модда кую к^аниш ининг бош ланиш  даври, 
кую^ланиши бутунлай йуколгандан кейин эса куюкданишнинг 
охири (кртиш) деб аталади. Куюкданиш даврига караб богловчилар 
3 гурухга булинади:

— тез котувчан -  кую^ланишнинг бошланиш даври 3 -10  дакикд 
Бундай богловчиларни ишлатиш нокулай булганлиги сабабли, унга 
куюкланишни сусайтирувчи махсус моддалар, масалан курилиш гип- 
си куш ил ад и;

— нормал котувчан — кую ^ланиш нинг бош ланиш  даври 
30 дакдкддан кейин, охири эса 12 соатгача давом этади. Бундай 
богловчиларга бетон ва коришмапар тайёрлашда куп ишлатиладиган 
барча цементлар киради;

— секин котувчан — куюкданиш 12 соатдан кейин бошланади- 
ган ашёлар.
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Минерал боэдовчилар тугрисида мукаммал билим олишда улар­
нинг таснифини урганиш алохида урин тутади. Аслида богловчи 
моддалар таснифини бир неча гурухларга булиш мумкин. Жумла- 
дан, богловчи моддаларнинг механик хоссаларига дойр тасниф, улар­
нинг шароитга кура кртиш жараёни тугрисидаги тасниф ва дунё мик,- 
ёсида энг кенг кулланиладиган тасниф богловчилар таркибида хар 
турли моддаларнинг кимёвий бирикишини ифодаловчи гурухдир.

Анорганик богловчи моддалар ушбу гурухга к^ра хавойи, гид­
равлик ва автоклав 6yF камерасида котувчи хилларга булинади (5.1- 
расм).

Хавойи богловчи моддалар факдтгина курук мухитда котади ва 
мустахкамлиги ошади. Буларга гипс-ангидрид, хавойи охак ва унинг 
барча хиллари, магнезиал богловчи моддалар хамда эрувчан суюк, 
шиша киради.

Гидравлик богловчилар -  фак,атгина хавода эмас, балки сувда ва 
намликда хам к,отиш хусусиятига эга. Масалан, гидравлик охак, 
портландцемент, гил тупрокли цемент, пуццоланли портландцемент, 
тошк,олли портландцемент, кенгаювчи цемент, романцемент, иш - 
корли цементлар (7-илова), ишкор-алкэмосиликат (тупрок-цемент), 
гил тупрок ва куп гил тупрокли цементлар киради.

Автоклавда котадиган богловчи моддаларга (юкори харорат -  
150 170°С, босим 8—10 атм ва нам шароитда) охак-кремний, охак- 
тошкол ва охак-кул каби богловчилар киради.

Бу гурухга тааллукли богловчиларнинг бошкалардан фарки улар 
асосида тайёрланган буюм ва конструкциялар таркибидаги майда ва 
йирик тулдиргичлар богловчи модда билан кимёвий бирикади ва 
уларнинг мустахкамлигини оширишда катта урин тутади.

Богловчилар таркибида моддаларнинг кимёвий бирикиш жараё- 
нини ифодаловчи тасниф куйидаги 4.1-расмда курсатилган.

Анорганик богловчи моддаларнинг гидратация-конденсацион 
богланиш жараёнида богловчи таркибидаги моддалар кимёвий му- 
раккаб бирикмалар холатига айланади ва натижада эримайдиган 
янги мустахкам тошсимон жисм хосил булади. Ушбу котиш жараё­
ни хавойи, гидравлик ва автоклав богловчи моддаларга хосдир.

Конденсацияли богланиш жараёнида микрозаррачалар холатида- 
ги кимёвий бирикмалар юзаси фаоллашади, кейин узаро таркиби 
узгармаган равишда богланади, аморф ёки кристалл тузилишдаги 
модда хосил булади. Бундай гурухга гидратацияланган силикатлар 
ва алюмосиликатларнинг чикиндилари асосида олинган богловчи 
моддалар киради.
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4 .1-расм. Курилишда ишлатиладиган минерал богловчи 
моддалар таснифи.

I
к



Конденсация — энергиянинг тупланиши, яъни модда ёки сув 
бугининг сувга айланиши.

Коагуляцион цотиш жараёнида микрозаррачаларнинг узаро 6 o f - 
ланиши суюк, парда оркали эластик коллоид холатда булади. Бунга 
гил тупрок, богловчиларини киритиш мумкин.

Богловчи моддаларнинг поликонденсацион котиш жараёнида кон­
денсация бирикмалари ва елимсимон гель хосил булади ёки юкори 
хароратдаги эритма аста-секин сунъий тош га айланади. Ушбу гурухга 
эрувчан суюк, шиша, фосфат ва олтингугурт цементлари киради.

Куй ид а анорганик богловчи моддаларнинг хиллари ва уларни 
тажрибахонада синаш усуллари билан танишасиз.

КУРУ1У1ИКДА КОТУВЧИ ХДВОЙИ БОРЛОВЧИ
МОДДАЛАР

Курукликда к,отувчи анорганик богловчи моддалардан охак, гипс 
ва магнезиал богловчилар курилишда куп ишлатилади.

Курилиш охаги. Кальций ва магнийли t o f  жинсларини эригунга 
Кадар, юкори хароратда куйдириб ва уни обдан туйиб, курилиш 
о\аги олинади. Курилиш охаги тош ёки туйилган кукун холатида 
ишлатилади.

Охак 3 хил булади: сунмаган охак (тош ёки кукун холатида); 
сунган гидравлик охак (минерал кушилмалар кушилган охак куку- 
ни); сунмаган охак билан карбонат t o f  жинсларини кушган холда 
туйилган охак кукуни.

Курилиш охаги УзРСТда курсатилган техник талабларни кон- 
дириши керак (4.1-жадвал).

Курилиш охагининг ярокли эканлигини аниклаш учун тажри­
бахонада унинг хоссалари урганилади ва олинган натижалар 8-ило- 
ва билан солиштирилади, кейин унинг сифати (нави) белгиланади.

Синаш ишлари учун хар бир вагондан (50 тоннали булса) 40 кг 
уртача намуна олиш керак.

4.1-жадвал

Курсаткичлар

Сунмаган
охак

Гидравлик
охак

Сунмаган 
охакнинг 

карбонат tof 
жинси билан 

туйилгани1-нав 2-нав 1-нав 2-нав

Фаол моддалар микдори 
(КУРУК холатда), % да 85 70 67 55 30
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4.1-жадвалнинг давоми

Сунмаган о\ак 
доналарининг микдори,
(% дан кам) 
С^ниш даври, тез

10 20

сунувчан (минутгача) 
Секин сунувчан

20 20 20

(минутдан куп) 
Майдаланиш даражаси, 
элакда колган колдик, 
элак катагининг улчами:

20 20 20

0,63 мм дан кам 2 2 2 2 2
0,09 мм дан кам 10 10 10 10 10
Намлиги % дан кам — — 5 5 —

Хулоса: УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

28-тажриба иши. О^акнинг майдалик даражасини 
аниклаш ва намунани синашга тайёрлаш

Сунмаган о^ак тош ини синаш учун уни 15—20 мм йирикликка- 
ча майдаланади ва ундан 500 г олиб, обдан туйилади. О^акнинг 
майдалик даражасини топиш  учун 4.6 расмда курсатилган ПСХ-4 
юза улчагич асбоби ёки куйи ва устки копкокли 009 ва 063 но- 
мерли элак олинади. Элакларнинг 009 номерлиги устига 063 но- 
мерлигини урнатиб, унга огирлиги 50 г о^ак кукуни солинади ва 
устки копкрк; ёпилади. Намуна солинган элак махсус элаш маши- 
насида ёки кулда 15 минут давомида тебратилади. Кейин куйи 
таглик олиниб ало^ида когозга 1 минут давомида о \ак  кукуни 
эланади.

Шунда 009 номерли элакдан 0,1 г дан кам о^ак кукуни утса, 
элашни тухтатиш керак. Элакда колган коддикни тортиб 2 га купай- 
тирсак, шу йирикликдаги заррачаларнинг о\акдаги микдорини фо- 
изда топган буламиз.

Шу усулда элаб олинган намуна (о\ак)ни тажрибахонада синаш 
учун у \авоси с>фиб олинган махсус шиша идишга (эксикаторга) 
солиб куйилади.

Сунган кукун о \а к  ёки карбонатли сунмаган о \акн и  синашга 
тайёрлаш учун курилишга келтирилганидан 300 г тортиб олинади 
ва синашга кадар хавосиз идишда сакланади.
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0 \ак н и н г  сифатини аниклашда ундаги MgO ва СаО микдорни 
топиш жуда зарур. Агар охак сунган кукун \олатида булса, унинг 
намлиги \ам  топил иши керак.

Ушбу фаол йигиндида MgO 0,5% гача б^лса, СаО куйидагича 
топилади. Охакни сув билан цориштирганда СаО билан MgO эрий- 
ди ва Са(О Н )2 ва Mg(OH)2 гидратлар хосил булади.

СаО +  Н20  =  Са(ОН )2 MgO +  Н20  =  Mg(OH)2.

Асбоб-ускуналар: сопол ховонча, аналитик тарози, тарози тош - 
лари, колбалар, шиша идишлар, бир норма (1н) эритмали НС1 ва 
фенолфталеин эритмаси, синаш учун охак намуна.

Тажриба тартиби. Синаш учун тайёрланган намунадан 4—5 г 
олиб сопол ховончада 5 минут эзилади ва уни 250 мл хажмдаги 
конуссимон шиша колбага солиб, устидан 150 мл дистилланган сув 
куйилади.

Колбадаги охак заррачаларининг жойлашишини ошириш мак,- 
садида, унга 15—20 дона шиша парчалари солинади ва 5 мин исити- 
лади. Колбадаги суюклик совигач, унга 1% ли фенолфталеиннинг 
спиртдаги эритмасидан 2—3 томчи томизилади ва суюклик тиник, 
булгунича 1 н ли сульфат кислотаси билан титрлаб чайкдгиб турила­
ди. Агар 5 минут чайк,атгандан кейин суюклик рангли булиб крлса, 
титрлашни тухтатиш керак. Титрлашда кислотани аста-секин томи- 
зиш керак.

Тош ёки кукун холидаги сунмаган охак таркибидаги фаол ок- 
сидлар (CaO+M gO ) микдори фоиз хисобида куйидаги формуладан 
топилади:

СаО+ MgO =  (V • 2,804 К /  ш) • 100%.

Сунган гидратли кукун охаклар учун

СаО+ MgO =  (V • 2,804 • К / (ш *(100 • W ))) • 100%.

Бунда: V — титрлаш учун кетган 1н ли  сульфат кислотаси, мл; 
К — 1 н сульфат кислотаси билан титрлаш  учун тузатиш коэф ф и­
циенти, 2,804 — 1 мл; m — синаш  учун олинган охак (наму- 
на)нинг огирлиги, г; W -  сунган гидратли охак кукунининг н а­
млиги, %.

29-тажриба иши. Охакдаги фаол кальций ва магний
оксидлари микдорини аниклаш
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Тош ёки кукун холидаги охакни сундирганда унинг бир кисми 
сунмайди ёки жуда секин сунади.

Курилишга келтирилган охакдаги сунмайдиган заррачалар мик­
дори дархол аникланиш и лозим. Агар 1-навли охакда сунмайдиган 
заррачалар микдори 10% дан, 2-навли охакда эса 20% дан куп булса, 
бундай охак яроксиз хисобланади.

Асбоб-ускуналар: юмалок идиш, 063 номерли элак, техник таро­
зи, тарози тошлари, термометрли куритиш ш кафи, шиша идиш, 
синаш учун сунмаган ёки 24 соат олдин сундирилган охак бутк,а.

Тажриба тартиби. Техник тарозида сунмаган охакдан 1 кг (курук; 
холатда хисоблаганда) тортиб, охак буткаси тайёрланади ва 24 соат- 
дан  кей и н  сув куш иб ай рон  холига кел ти ри л ад и . Бу охак 
063 номерли элак ва элакда колган сунмаган заррачалар тоза булгунга 
Кадар ювилади. Элакда колган к;олдик элак билан бирга 105— 110°С 
хароратда тургун огирликкача куритилади ва техник тарозида тор­
тилади. Умумий огирликдан элак огирлигини айириб, сунмаган зар­
рачалар огирлиги топилади. Синаш учун олинган 1 кг курук, охакка 
нисбатан % хисобида сунмаган заррачалар микдори аникланади. На- 
тижалар 4.2-жадвалга ёзиб борилади.

30-тажриба иши. Охакдаги сунмаган заррачалар
мивдорини аниклаш

Ашёнинг номи_______________
4.2-жадвал

Намуна
номери

Синалаёт­
ган 

охакнинг 
намлиги, %

1 кг сунмаган 
охакдан 

чиккан охак 
бущасининг 
огирлиги, кг

Элакнинг
огирлиги,

г

Элакнинг 
колдик 

билан бир- 
галикдаги 
огирлиги,г

Колдикнинг
огирлиги

г %

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

31-тажриба иши. Охакнинг суниш тезлигини аниклаш

Охакнинг суниш даврида куйидаги реакция руй беради: 

СаО +  Н20  =  Са(ОН)2 +  950 Кж/кг.
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Бир кг охакнинг суниши натижасида 950 
Кж/кг иссиклик микдори ажралади. Суниш 
реакцияси тамом булгандан сунг охак бутк,а- 
сининг харорати пасаяди.

Асбоб-ускуналар: суниш  тезли ги н и  
аниклаш да иш латиладиган асбоб, 150°С 
гача булган термометр, секундомер, тех­
ник тарози ва тарози тошлари, миллиметр- 
ли k,o f o 3 ва синаш  учун охак намунаси.

Тажриба тартиби. Охакнинг суниш тез- 
лиги стакан идишда (4.2-расм) аникдана- 
ди. Олдиндан тайёрланган охак намунаси- 
дан 10 г тортиб олинади ва охак кукуни 
идишга солинади, сунг унга 20 мл иситил- 
ган (20°С) сув куйилади ва шу вак,т секун­
домер билан аникдаб олинади, кейин идиш­
нинг огзи термометрли к,опк,ок, билан ёпи- 
лади.

0 \а к к а  сув куйилгандан бошлаб, хар 30 
сек. да хароратнинг кутарилиши ёзиб бо­
рилади. Ушбу кузатиш харорат пасайгунча 
давом этгирилади. Идишдаги охак сув би­
лан к,ориштирилгандан кейин крришманинг юкори хароратга кута­
рилиши учун кетган вак;т (сек) охакнинг суниш тезлигини билди­
ради. Олинган натижалар 4.3-жадвалга ёзиб борилади ва шу асосда 
миллиметрли кргозга вацт билан сунаётган охак хароратининг кута­
рилиши }фтасидаги богланиш график шаклида курсатилади.

4.2-расм. Охакнинг 
суниш тезлигини 

анимаш да ишлати­
ладиган асбоб:
/  — термометр;

2 — копцоц;
3 — ички ш иш а 

идиш; 4 — ташк,и 
ш иш а идиш ;
5 — иссицдик 

изоляцияси  к,атлами;
6 — намуна.

4.3-жадвал
А ш ёнинг номи

Синаш
учун

олинган
кукуннинг
огирлиги,

г

Сув
мивдори,

мл

Синашнинг 
бошланиши 
(охакка сув 

цуйилган пайти), 
соат

Хароратнинг
кутарилиши,

°С

Охакнинг
сунишW

тезлиги,
мин

Изох
(охак

сутининг
зичлиги)

1 2 3 4 5 6

Хулоса.УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

105



Курили шга ёки коришма тайёрлайдиган жойга келтирилган охак 
буткаси сифатини аниклаш учун тажрибахонада ундан 10 л хажмда 
о \а к  сути тайёрланади ва яхшилаб а рал аштир и лад и . Охак сутининг 
зичлиги ареометр билан аникланади ва 5.3-жадвалга ёзилади.

Охак сутининг зичлигини билган холда 2-иловадан фойдала- 
ниб, ундаги фаол моддалар — кальций оксиди (СаО) ёки кальций 
гидроксиди (Са(ОН)2) микдори топилади.

1-мисол. 5 т сунмаган охакни куйлириб олиш учун намлиги 3% ли 
табиий охактошдан канча олиш керак?

Ечиш. Маълумки тоза табиий охактошни 950— 1100°С да куйдирганда 
Куйидаги реакция руй беради: СаС03=С а0+С 0г Бунда куйдирилаётган 
охактош уз огирлигини 44 % га камайтиради. Бинобарин, 5 т сунмаган 
охак олиш учун тоза табиий охактошдан:

5000-100 /  56 =  8925 кг керак булади.
Мисолнинг шартига кура, охактошнинг намлиги 3% эди, у холда 

8925 + (8925x0,03) = 9192,75 кг.
Жавоб. 5 т сунмаган охак куйдириб олиш учун намлиги 3% ли таби­

ий тоза охактошдан 9192,75 кг зарур экан.
2-мисол. 1т (уртача зичлиги 1400 кг/м3 булган) охак буткасини тай- 

. ёрлаш учун 2,0 г/см3 ли сундирилган (гидратли) охак кукунидан канча
керак булади?

1 кг охак буткаси учун кетган сунлирил маган охак микдорини х  деб 
белгилаймиз, у холда сув микдори С = 1400 — х булади. Охак билан сув- 
нинг абсолют хажмлар йигиндиси 1 м3 булганда:

х/2 + (1400—х)/1 = 1000, бундан х = 800 кг.
Жавоб. Сундирилган охакдан 800 кг кифоя килар экан.

КУРИЛИШ ГИПСИ

Табиий гипс тош ини куйдириш хумдонининг хароратини кан- 
чалик оширсак, янги хил гипсли богловчилар хосил булади.

Табиий гипс тош ини (C aS04—2Н20 )  120—170°С киздирамиз, 
натижада у кисман дегидратацияланади ва Узидан 1,5 молекула сув 
йукотади.

Хосил булган махсулот тез куюкланувчан ва котувчан ярим мо- 
лекулали (C aS04- 0,5Н20 )  курилиш гипси булади. Агар шу табиий 
гипсни ёки ангидридни 600—700°С гача киздирсак ангидрид гипси 
ёки цемента хосил булади. Унинг котиши учун ишлатишдан олдин

32-тажриба иши. Охак бущасидаги фаол моддалар
м икдорини а н и к л а ш
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унга сульфат ёки бисульфат натрий катализатори, мис купороси 
(0,8—1,0%), охак (1,5%), 900°С да куйдирилган доломит (3—8%), 
домна тош дол и (10—15%) ва бошка кушилмалар аралаштирилади.

Кимёвий таркибига кура, куп ф арк  килмаса-да, аммо курилиш 
гипсига нисбатан майда килиб туйилган гипс кдпипбоп гипс деб 
аталади. Бундай гипсдан хайкалтарошликда, тиббиётда фойдалани- 
лади. У котиш жараёнида уз хажмини 1—2 % кенгайтиради. Кури­
лиш гипси тажрибахонада синалади ва олинган натижалар 4-илова- 
даги курсаткичлар билан солиштирилиб, нави аникланади.

Давлат стандартларида курсатилишича, 1-нав гипс ишлаб чика­
риш учун таркибида C aS 042H20  нинг микдори 90%, 2-нав учун 
эса 65% дан кам булмаган табиий гипс тоши керак булади.

33-тажриба иши. Гипснииг майдалик 
даражасини аниклаш

Курилишга келтирилган гипснинг кар партиясидан (бир партия- 
да 20 т) 10 кг, агар гипс копда булса кар копидан 1 кг, очик машина 
ёки вагонда келса, устки ва куйи катламларидан 1 кг дан олинади.

Тажрибахонада синашдан олдин гипс намуналари аралаштири­
лади ва 5 кг дан килиб булакларга булинади. Гипснинг майдалик 
даражаси 4.6-расмда курсатилган ПСХ-4 юза улчагич асбобида ёки 
02 номерли элакда элангандан кейин унда колган колдик билан 
ифодаланади. Ушбу колдик гипсни элашдан олдинги огирлигига 
нисбатан % хисобида олинади.

Асбоб-ускуналар: сопол идиш, огзи маркам ёпиладиган 1 л ли 
шиша идиш, термометрли куритиш ш кафи, тарози тошлари ва ана­
литик тарози, куракча, элаклар туплами, соат, гипс намунаси.

Тажриба тартиби. Синаш учун олинган гипс куритиш шкафида 
тургун огирликка кадар 105— 110°С да куритилади ва шиша идишга 
солиб огзи берк холда сакданади. Шу билан бирга элаклар тупла- 
мидан таглик копкок ва 02 номерли элакни олиб куритилади, 
кейин 0,1 г аникдикда тортилади.

Куритиб тайёрланган гипсдан аналитик тарозида 50 г тортиб 
олиниб, тагликка жойланган 02 номерли элакка солинади ва копкок 
билан беркитиб 3 минут эланади. Гипснинг элакдан утган ва унда 
Колган колдиги тортиб аникланади. Кейин % да колдик микдори 
топилади.

Гипсни элаш тугри бажарилганлигига каноат хосил килиш учун 
элакдаги колдик алохида о к  когозга 1 минут давомида эланади.
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Шунда элакдан 0,1 граммдан ортик гипс утмаса, синаш тугри 
бажарилган булади. Акс х,олда элаш яна давом эттирилади. Олинган 
натижалар 4.4-жадвалга ёзиб борилади.

Ашёнинг ном и______________
4.4-жадвал

№ Синаш 
учун 

олинган 
гипснинг 

огирлиги,г

Элакнинг 
колдик 

билан бир- 
галикдаги 

огирлиги, г

Элак­
нинг

OFHp-
лиги,г

Колдщнннг
огирлиги

Элакдан
утган

гипснинг
огирлиги

Эслат­
ма

г % г %
1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

34-тажриба иши. Гипс бутцасининг нормал 
куюклигини аниклаш

Нормал куюк^икдаги гипс бутцасини баландлиги 10 см, ташки 
диаметри 5 см булган жез ёки мис цилиндрдан бушатилганда унинг 
дойра шаклидаги ёйилган диаметри 12 см булиши керак.

Нормал куюцдикдаги гипс буткаси учун сув гипс огирлиги га 
нисбатан 60—80% булиши мумкин. Бу курсаткич гипс сифатига 
кура узгаради. Гипс буткасининг нормал куюклиги тажрибахонада 
Суттарда асбобида ёки автоматик равишда аниклайдиган АКВ-3 
Куюк;-суюьу1ик улчагичи ёрдамида топилади.

Суттарда куюклик улчагичи содда ва ишлаш учун осон булган- 
лиги туфайли у куп таркдлган.

Асбоб-ускуналар: Суттарда асбоби, ички диаметри 400 мм, ба­
ландлиги 100 мм ли латунь, жез ёки мис цилиндр, белкуракча, 
250 мл ли улчамларга булинган цилиндр, техник тарози, тарози 
тошлари, пулат чизгич, юмшок латта, гипс намуна.

Тажриба тартиби. Суттарда кую^лик улчагичи оралиги 0,5 см 
дан к,илиб доираларга булиб чик,илган, диаметри 20 см ли ойна 
листидан ва латунь ёки мисдан ишланган цилиндрдан иборат. Дои­
раларга булинган (оддий кргоз) ойна листи устига иккинчи ойна 
листини куйиб узаро цисиб куйилади ва сирти ю мш ок латта билан 
яхшилаб тозапанади. Унинг (дойра) марказига ички сирти намлан- 
ган латунь ёки мис цилиндр куйилади ва зудлик билан гипс бутк;а­
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си тайёрланади. Тайёрланган гипс 085 номерли элакдан утказилади 
ва ундан 300 г тортиб олиб, 200 мл сув куйилган товокчага оз- 
оздан солинади. Уни 30 сек тухтовсиз белкуракча билан крришти- 
риб турилади. Хосил булган гипс буткаси 1 минут сакланади ва 
тезлик билан икки марта яна кориштириб латунь цилиндрга солина­
ди ва ортикчаси намланган пулат чизгич билан сидириб ташланади.

Бунда гипс буткасини цилиндрга солиш учун 30 сек дан ортик 
вакт кетмаслиги керак, акс холда гипс бутка куюлиб колади.

Гипс буткаси тулдирилган латунь цилиндр нихоятда тик холат­
да унг кул билан тез кутарилади. Ш унда гипс буткаси цилиндрдан 
тушиб, дойра шаклида ёйилади. Агар ёйилиш диаметри 12 см дан 
кичик булса, сув кам кушилганлигини, 12 см дан катта булса, сув 
куп кушилганлигини билдиради. Ушбу синаш гипс буткасининг 
ёйилиш диаметри 12 см булгунга кадар сув микдорини купайтириб 
ёки камайтириб бир неча марта кайтарилади. Тажриба натижасида 
топилган сув микдори (гипс огирлигига нисбатан % хисобида) шу 
гипс учун нормал куюклик даражаси хисобланади. Топилган нати- 
жалар 4.5-жадвалга ёзиб борилади.

Ашёнинг номи________________
4.5-жадвал

№ Синаш учун 
олинган гипс 
огирлиги, г

Сув
микдори,

%

Бутканинг 
Суттарда 

доирасида ёйилиш 
диаметри, см

Гипс 
буткасинииг 

нормал 
цуюцлиги, %

Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

35-тажриба иши. Гипс буткасининг куюкланиш 
даврини аниклаш

Гипс буюмларини тайёрлашда гипсли коришмани ишлаш ва уни 
Колипларга уз вактида жойлаш каби ишларни бажариш учун гипс­
нинг куюкланиш даврини билиш жуда зарур. Акс холда гипсли 
Коришма маълум вакт ичида ишлатилмаса, у котиб яроксиз булиб 
Кол иши мумкин.

Гипснинг куюкланиши ва котиши унинг кайтадан кристалл хола- 
тидаги икки молекулали гипсга айланишига асосланган.
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п в н е в н в н н н н ш ШЯ Ы

CaS04 • 0,5Н20  + 1,5Н20  =  CaS04- 2Н20 .
Минерал богловчиларнинг куюкланиш даврини топишда ишла­

тиладиган Вика асбоби (4.3-расм) гипс бутк,асининг куюкданиш 
даврини аниклашда ишлатилади. Вика асбоби темир станина 1, унда 
тик йуналишда силжийдиган пулат стержень 2, эбонит ёки латун- 
дан ишланган кесик конус халк,а 9, 100x100 мм ли  шиша пластинка 
10 лардан иборат. Вика станинасига силжийдиган стержень 2 ни 
ушлаб турувчи сикувчи винт 6 ва унга силжиш баландлигини ш ка­
ла 5 буйлаб курсатиб турувчи стрелка 4  л ар урнатилган.

Асбоб-ускуналар: Вика асбоби, игна, кесик конусли халкд, шиша 
пластинка, сопол коса, гипс бутк,аси тайёрлаш учун сопол коса, 
250 мл ли цилиндр, соат, техник тарози, тарози тошлари, юмшок, 
латта, пичок, ва синаш  учун гипс намуна.

1,

4.3-расм. Вика асбоби: 
а — асбобнинг умумий куриниши:

1 — темир станина;
2 — пулат стержень;

3 — куш имча ю к куядиган жой;
4 — курсаткич;

5 — 1 мм дан  булинган шкала;
6 — сикувчан винт;

7 — пулат игна; 8 — пестик;
9 — хдлца;

10 — ш иш а пластинка; 
б — пулат игна ва пестик; 

в — гипсда куюкланиш 
бош ланм аган \олат; 

г — кую кланиш  бошланиш и; 
д — кую к^аниш нинг охири.
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Тажриба тартиби. 200 г гипс тортиб олинааи. Сопол косага нор­
мал куюкликдаги гипс буткаси учун лозим булган сув куйилади ва 
унга 30 сек давомида оз-оздан сепилиб крриштириб турилади. Тай- 
ёрланган бутка шиша пластинка устига куйилган кесик конус халка 
9  га солинади ва ортикчаси пичок билан сидириб текисланади. 
Сунгра гипс буткаси солинган халка силжувчан пулат стержень мах- 
камланган пулат игна тагига куйилади (игна буткали халка марка- 
зига тугри келиши шарт). Кейин винт б билан силжувчан стержень 
2  бушатилади ва у эркин холатда уз огирлиги билан буткага бота- 
ди. Силжувчан стерженнинг игна билан огирлиги 100 г. Агар игна 
гипс буткага ботиб, унинг тагига тегса (4.3-расм, в), буткдца куюкла­
ниш бошланмаган деган хулосага келинади. Ушбу тартибда хар 
30 сек да игна эркин холатда гипс буткасига ботирилиб турилади. 
Шуни эътиборга олиш керакки, хар сафар игна ботирилгандан кейин 
у тоза ю мш ок латта билан артиб турилиши шарт. Бундан ташкари 
игна хар сафар гипс бутканинг янги жойига ботирилиши керак. 
Пулат игнани гипс буткага ботиш чукурлиги шкала билан кузатиб 
турилади. Маълум вакт утгандан кейин шкалада игнанинг гипс буткага 
тула ботмаганлигини, яъни тагига 1—2 мм етмай крлганлигини кура- 
миз. Гипс намунани сув билан крриштирилгандан то шу вактгача 
утган вакт гипс буткаси куюкланиш ининг бошланиш даври булади 
(4.3-расм, г).

Шу тартибда гипс буткаси куюкланиш даврининг охири хам 
аникланади. Бунда пулат игна халкадаги гипс буткаси сиртига 1 мм 
чукурликка ботгунгача кетган вакт топилади (4.3-расм, д). Олинган 
натижалар 4.6-жадвалга ёзиб борилади.

Ашёнинг номи___________________
4.6-жадвап

№
Гипс

Гипс сув 
таркиби Куюкланиш даврини асбобдан кузатиш а£

бутдасининг 
нормал 

кунидшги, %

Ги
пс

, 
г 2

оь
СО

и

Гипснинг сув 
билан кориш- 

тирилган 
вакти, мин, сек

Игнани 
ботириш 
вакти,сек

Игнанинг 
буткага ботиш 

чукурлиги, 
мм

лЧо

1.
2 .

3.
Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи

учирилсин).
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36-тажриба иши. Гипс иамунасииинг эгилишга ва 
чузилишга мустахкамлик чегарасини аниклаш

Асбоб-ускуналар: гипс намуналар, М ихаэлис асбоби ва М ИИ- 
100, гидравлик зичлагич (15 т), гипс таёк;ча ва «8» шаклидаги к,олип- 
ларнинг тула туплами, к,олиплар тагига куйиш учун пластинкалар, 
машина мойи, гипс бутк,асини к;ориштириш учун идиш, улчамли 
шиша идиш, куракча, куритиш ш кафи, техник тарози тошлари.

Тажриба тартиби. Гипснинг эгилишга ва чузилишга муста^кам- 
лик чегарасини аниклаш  учун томонлари 4x4x16 см ли ва «8» ш ак­
лидаги намуналар тайёрланади. Бунинг учун 4x4x16см ли учта уч 
кузли ва олтита «8» шаклидаги к,олиплар олинади ва улар машина 
мойи билан мойланади.

Крлиплар ало^ида-алохдда шиша пластинкалар ёки пулат плас­
тинкалар устига куйилади.

Н ам уналарни тайёрлаш  учун синаладиган  гипсдан 1,2 кг 
(4x4x1 6 см ли  намуналар учун) ва 0,6 кг («8» шаклидаги намуналар 
учун) олинади ва шунга мос микдорда сув олинади. Тортилган гипс 
30 сек давомида сувга солинади ва 1 мин к,ориштирилади. Кейин 
тезда крлипларга куйилади. Крлиплар устидаги ортик,ча гипс буткаси 
пичок, ёки шпатель воситасида сидириб олинади. Гипс к,орилган 
вак,тдан бошлаб 1 соат утгандан кейин, намуналар к,олипдан олина­
ди ва 30 мин тажрибахонада сакданади. Кейин 4x4x16 см ли намуна­
лар эгилишга ва «8» шаклидаги намуналар эса чузилишга синалади.

Синашдан аввал намуналар куриб чикдлади, бунда намуна улчам­
лари ва унинг к,ирралари тугри, юзаси текис булиши керак.

Намуна к,ирраларининг уртаси 1 мм гача булган аникушкда штан­
генциркуль ёки пулат чизгич билан улчанади ва унинг узунлиги, 
эни ва баландлиги аникланади. Гипснинг эгилишга мустаэусамлик 
чегарасини топиш  учун МИ И - 100 асбобидан фойдаланилади 
(4.4-расм).

Синашга тайёрланган намуна 3  кузгалувчан икки таянч 4 га 
урнатилади ва маховик винти 6 пастга буралади, натижада коромис- 
лога ма\камланган курсаткич 8  шкала 7даги «О» га тугриланади.

Кейин машина электр токига уланиб, включатель 10 «вперед» 
(«олдинга») холатига куйилади ва коромислога урнатилган двига­
тель юкни бир томонга силжитади. Натижада ук, 13 га урнатилган 
коромисло унг томонга огади ва елка 9 таянч 4  ни кутариш ^исоби- 
га намуна эгилади (бунда намунанинг уртасидаги таянч 5  кузгал- 
масдир). Намунага тушаётган куч коромислонинг унг томонига урна-



4.4-расм. М И И -100 асбоби: 
а  — схемаси: 1 — станина; 2 — коромисло; 3 — намуна; 4 — кузгалувчан 

иккита таянч; 5  — кузгалмас таянч; 6 — маховик; 7  — шкала; 8 — курсатгич;
9 — елка; 10 — включатель; 11 — шайба; 12 — амортизатор;
13 — коромисло укд*; 14 — счетчик; б — намунани синаш .

тилган счётчик 14 оркали кузатиб турилади. Намуна иккига булин­
ган ва^тдаги счётчик курсатган сон, гипснинг эгилишга му ставкам- 
лик чегарасини билдиради. Намуна синалгандан сунг коромисло 
чапга o f h 6 ,  шайба 11 ва амортизатор 12 га таянади.

Натижада МП-В микропереключатели электродвигателни электр 
токидан узади. Включатель 10 ни «назад» («орк,ага») щлатига куйилса, 
машина коромислоси аввалги х,олига к,айтади. Синаш натижалари 
4.7-жадвалга ёзиб борилади.

Гипснинг чузилишга мустахкамлик чегарасини аниклаш  учун 
«8» шаклидаги намуналарни М ихаэлис асбобида (4.5-расм) синала­
ди; бу узиш асбоби бир елкали (елкаларининг нисбати 1:10) ва 
икки елкали (елкаларининг нисбати 1:50) булади.

Агар синаладиган ашёнинг мустахкамлиги 1 М Па дан кам булса, 
бир елкали, ундан катта булса икки елкалисидан фойдаланилади. 
Гипснинг чузилишга мустахкамлик чегараси 1,7 М Па гача булиши 
мумкин. Демак, гипсли богловчилар учун икки елкали Михаэлис 
асбоби ишлатилади.

Намунани синашдан аввал асбоб текис столга тик холатда урна­
тилади ва елкаларининг жойланиши текширилади, кейин катта ри-
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Гипснинг эгилишга мустахкамлик чегараси
4 .7-жадвал

Утказилган
синашлар

сони

Гипс буткасининг 1,5 соат 
котганлан кейинги 

мустахкамлиги, МПа

Куриган гипс наму- 
насининг мустах­

камлиги, МПа
Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

12У

4.5-расм. Чузилишга булган мустахкамликни ашщловми Михаэлис асбоби:
1 -  асос; 2  -  стойка; 3  -  кичик елка; 4  -  кичик ва катта елкаларни богловчи 

стержень; 5  — посанги; 6 — темир скоба; 7 — катта елка; 8  — юкори халка;
9  -  куйи халк^; 10 — челакча; 11 -  маховик; 12 — винт; 13 -  кум идиш;

14 — тарное копкоги.

чаг 7 га илинган челакча олиниб, унинг юкори кирраси темир скоба 
6 нинг ички кисмига чизилган белгига тугриланади ва посанги 
5  воситасида катта ричаг мувозанат холатга келтирилади. «8» ш ак­
лидаги намуна асбобдаги халка 8  ва 9  га жойланади \амда остки 
халка 9 га махкамланган винт 12 воситасида устки халка # тортила­
ди. Бунда катта елка кутарилиб, темир скобага чизилган белгига 
тугриланади ва ундаги илмокка челакча осилади. Синаш пайтида 
таранглаш винти бушатилиб, копкок очилгандан кейин 13  даги кум 
100±5 г сек тезяикда челакчага тушади ва унинг огирлиги ортиши



билан куйи елканинг посанги осилган томони кутарилади ва оьдибатда 
хал^адаги намуна узил ад и. Намуна у зил иши билан челакча идиш 
тепкиси устига тушади ва унга урнатилган тарновча копкоги 
14 бекилади, бинобарин, кумнинг челакчага тушиши тухтайди. 
Челакча кум билан бирга тортилади. Намунанинг узишга кетган 
кучини топиш  учун челакча огирлигини елкалар нисбатининг йи- 
гиндисига (50 га) купайтириш керак. Чузилишдаги мустахкамлик 
чегарасини топиш учун намунани узишга кетган кучни намунанинг 
узилган ери юзасига булиш керак:

=  50 Р /5  =  10 • Р, МПа.
Агар М ихаэлис асбоби бир елкали, яъни елкалар нисбати 1:10 

булса, чузилишга булган мустахкамлик чегараси куйидаги форму­
ладан топилади:

=  10 • Р /5  =  2 • Р, МПа.
Гипснинг чузилишга мустахкамлик чегараси учта «8» ш аклида­

ги намунанинг чузилишга мустахкамлик чегараларининг уртача ариф­
метик кийматига тенг. Олинган натижалар 4.8-жадвалга ёзиб бори- 
лади.

Гипснинг чузилишга мустахкамлик чегараси______
4.8-жадвал

№
Гипснинг
нормал

куюклиги,
%

Асбоб
елкала­
рининг

нисбати

Намунани тайёрлашга 
кетган вакт, соат Челакча 

огирли­
ги, кг

Ч^зи-
лишга
булган

мустах­
камлик,

МПа

нам
Холатда

КУРУК
холатда

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

37-тажриба иши. Гипс тошииинг сикилишга 
мустахкамлик чегарасини аниклаш

Ю коридаги тажриба ишида гипс тош ининг эгилишга мустах­
камлигини аникдадик. Ушбу ишда эса, синалган 4x4x16 см ли  таёк- 
ча намуналарнинг яримтали булакларини сикилишга синаб, гипс 
тошининг сикилишдаги мустахкамлик чегараси аникланади.
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Намуналар юкорида айтилган усулда тайёрланади. Яримталик 
гипс тошни синаш  учун куввати 15 т дан юкори булмаган гидрав­
лик зичлагичлардан фойдаланиш тавсия этилади. Синалаётган на­
мунага бир меъёрда, яъни секундига 0,2—0,3 М Па босим (куч Р) 
берилади. Босим аникушги ±2% булган манометрдан кузатиб тури­
лади. Гидравлик зичлагичда кичик, урта ва юкори босимни улчай- 
диган икки ёки учта манометр булади. Мустахкамлиги кичик булган 
намуналарни синашда урта ва юкори босимни улчайдиган мано- 
метрлар мурватлар билан беркитиб куйилади, агар жуда муста\кам 
намунани синаш керак булса, кичик ва урта босимни улчайдиган 
манометрларга келадиган мой йули беркитилади ва \.к .

Намунани синаганда манометр курсаткичининг ортиши мой 
босимининг кутарилишини билдиради. Ашёни бузувчи куч (Р) ни 
топиш учун манометр курсаткичини цилиндр поршени юзасининг 
насос поршени юзасига булган нисбатига купайтириш керак. Маса­
лан, намунанинг бузилишида манометр 1,5 М Па босимни курсатди 
дейлик, цилиндр поршенининг насос поршени юзасига булган нис­
бати 200:1, у холда ашёни бузувчи куч Р=1,5х(200:1)=300 кг була­
ди. Гипс тош ининг сикилишга мустахкамлик чегараси куйидаги 
формуладан аникланади:

=  Р /F ,  М П а,

бу ерда: Р — куч, кг; F — намунанинг куч тушаётган юзаси, см2.
Гипснинг сикилишга мустахкамлик чегарасини топиш учун на­

муна мустахкамлигининг уртача арифметик микдори олинади.
Агар синалган намуналардан биттасининг мустахкамлиги колган 

иккитасига Караганда 20% кам ёки куп булса, уртача арифметик 
микдор колган иккита намунадан топилади.

1-мисол. Табиий гипс CaS04 • 2Н20  нинг 20 тоннасини киздириб кури­
лиш гипси (CaS04 • 0 ,5Н ,0) дан канча олиш мумкин?

Ечиш. Иссиклик (t=  170—200°С) таъсирида хосил булган бирикмалар- 
нинг молекула огирлигини аниклаймиз. Элементларнинг атом огирлиги 
3-иловада келтирилган.

C aS04 • 2 Н ,0  =  CaS04 - 0,5Н20  + 1,5 • Н ,0  
172,13= 145,13 +  27

20 т табиий гипс тоши (CaSO, • 2Н20 )  ни киздирганда олинадиган 
ярим сувли курилиш гипсининг огирлиги куйидагича аникланади:

20000 (145,13/172,13) =  16863 кг.
2-мисол. Тажрибахонада УзРСТ буйича синалган курилиш гипсининг 

майдалик даражаси (02 номерли элакда колган колдик огирлиги \исоби-
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да) — 9% , уч ж уф т нам унани 1,5 соатдан кейинги сикилиш га мустахкам­
л и к  чегараси 5,5; 0,7; 5,1; ва 6,0 М П а га тенг. Ушбу курилиш  гипсининг 
нави аниклан си н . И ш н и  баж ариш да 4-иловада келтирилган У зРС Т  та- 
лабларидан ф ойдаланинг.

Ечиш. К урилиш  ги псин ин г 1-нави  учун У зРС Т  даги  талабга кура 
02 ном ерли (918 к атак /см 2) элакда колган  колдик 15% дан  куп булмас­
лиги, сикилиш даги  мустахкамлик чегараси эса  4.5 М П а дан  к ам  булмас­
лиги керак. Д ем ак, биз синаган курилиш  гипси  1 -навга киради.

ГИДРАВЛИК БОЕЛОВЧИ МОДДАЛАР

Богловчи моддалар ичида цемент курилишда жуда кенг тар- 
калгандир. Цемент кориш масида ишланган конструкцияларнинг 
мустахкамлиги факдт хаводагина эмас, сув ва нам шароитда хам 
ортаверади. Цементлар гурухига куйидагилар киради: портландце­
мент, тош колли портландцемент, пуццоланли портландцемент, гли- 
ежли портландцемент, кенгаювчан ва кириш майдиган цемент ва 
бошкалар.

38-тажриба иши. Цемеитларии синашга тайёрлаш

Курилишга келтирилган хар бир цемент партияси (500 т) дан 
20 кг уртача намуна олинади ва герметик ёпик идишда тажрибахо­
нада синаш га кддар курук, жойда сакутанади. Синашдан олдин це­
мент 09 номерли (катакларининг улчами 0,90x0,90 мм) элакдан 
утказилади ва элакда колган колдик (темир булаги, кесак, ёгоч ва 
Х-к.) ни тарозида тортиб, журнал га ёзиб куйилади. Тажрибахонага 
келтирилган намуна икки булакка ажратилади: биринчиси зудлик 
билан синалади, иккинчиси кайтадан синаш учун герметик идишда 
2 ой тажрибахонада сакланади. Синаш вак,тида ишлатиладиган ашё 
(цемент, кум) ва асбоблар харорати 20+3°С булган хоналарда сакла- 
ниши керак. Цементнинг уртача зичлиги ва зичлигини топишда шу 
кулланманинг 3- ва 4-тажриба ишларида ёритилган усуллардан фой­
даланинг.

39-тажриба иши. Цементнинг майдалик даражасини аниклаш

Цементнинг сифатини бахолашда унинг майдалик даражаси кат- 
та ахамиятга эга. Цемент клинкери заводда канчалик майда килиб 
туйилса, унинг котиши шунча тезлашади, мустахкамлиги ортади 
ва х-к.



Цементнинг майдалик даражаси унинг солиштирма юзасига ва 
элакдан утказганда ундаги колган колдик; (% да) га караб бахола- 
нади.

а) Элаш усули билан цементнинг майдалик даражасини аниклаш.
Асбоб-ускуналар: механик элак ёки устки ва остки копкокди 

0,08 номерли (катагининг катталиги 0,08x0,08 мм) оддий элак, це­
мент намуна, тарози тошлари, куритиш ш кафи, 1—2 вараккогоз.

Тажриба тартиби. Уртача цемент намунадан 100 г олиб, кури- 
тиш шкафида 105— 110°С \ароратда 1 соат куритилади ва совиган- 
дан сунг ундан 50 г олиниб, элакка солинади. Цемент элакда остки 
ва устки KonK°FH ёпи к  холда 15—20 минут эланади. Цементнинг 
тула эланганлигини билиш учун элакнинг остки копкоги олинади 
ва силлик когозга 1 минут эланади. Ш унда элакдан утган цемент 
огирлиги 0,05 г дан ошмаса, элаш иши тамом булган булади. Кейин 
элакдаги колган колдик элак билан бирга тарозида тортилади ва 
элакнинг цемент солинмасдан олдинги огирлиги айириб ташлана- 
ди. Натижада элакда колган колдикнинг хакикий огирлиги чикади 
ва (элаш учун олинган цементнинг огирлигига (50 г) нисбатан фоиз 
хисобида) 4.9-жадвалга.ёзиб борилади. Элакда колган колдик эла- 
наётган цемент огирлигига нисбатан 15% дан куп булмаса, бу це- 
мент УзРСТ талабини кондиради. Х,озирги вактда ишлаб чикарила- 
ётган цементнинг майдалик даражаси 8—12% (элакда колган колди- 
К)дан ошмайди.

Синалаётган цементнинг номи__________
4.9-жадвал

Цемент­
нинг

огирли-
ги,г

Элак­
нинг 
огир­

лиги, г

Элакнинг 
колдик 

билан бирга 
огирлиги, г

Элакда 
колган 

колдик­
нинг 

огирлиги, г

Элак­
даги

колдик,
%

Элак­
дан

утгани,
%

Жами,
%

Э с­
латма

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

б) Цементнинг майдалик даражасини унинг солиштирма юза­
си орцали аниклаш . Ц ем ентнинг солиш тирм а юзаси деганда 
1 г массадаги цемент доналарини бир катор килиб жойлаганда кан­
ча юзани (см2) эгаллашини тушунмок керак. Демак, цемент канча
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майда булса, унинг солиш тирма юзаси шунча катта булади. Це­
ментнинг майдалик даражасини унинг солиштирма юзаси оркали 
топиш да П С Х -4 юза улчагичи (тула комплекти билан) иш латила­
ди (4.6-расм я, б). Бу асбоб пистон б, плунжер 5, манометр /, 
кран 2 , ноксим он резина 4  ва узаро богловчи найча 3  лардан 
таш кил топган.

4.6-расм. Юза улчагич:
а — юза улчагич пистон: 8 — п^лат най; 9 — остки копкок,; 10 — найча;
II — улчагич куйи кисми; 12 — диск; 13 — фильтр kofo3; 14 — намуна. 

б -  ПСХ-4 юза улчагич: 1 — сукмушк манометри; 2 — кран;
3 — узаро богловчи найчалар; 4 — ноксимон резина;

5 -  плунжер; 6 -  пистон; 7 -  шкала.

Асбоб-ускуналар: ПСХ-4 юза улчагичи тула комплект билан, 
техник тарози, тарози тошлари, синаш учун цемент намуна, фильтр
KOF03.

Тажриба тартиби. Синаш учун тайёрланган цемент 09 номерли 
элакдан утказилади, кейин куритиш шкафида 105—110 °С хдрорат- 
да 2 соат куритилади ва совигандан сунг ундан 25 г тортиб олинади.

Юза улчагич пистоннинг ички диаметрига мослаб, фильтр когоз- 
дан доиралар (диаметри 25,2 мм ли) кесиб, унинг ичига жойланади 
ва унга куритилган цемент 14 солинади.

Кейин пистонга солинган цементни силкитиб бир оз зичланади, 
унинг усти кам фильтр kofo3 доираси билан беркитилади ва унга
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плунжер 5 ни жойлаб (к$л билан босиб), пистондаги цемент яна 
зичланади. Пистондаги белги ва плунжерга ёпиштирилган шкала 
7ёрдамида пистон ичига жойланган цемент катламининг баландли­
ги улчанади. Кейин унинг устига куйилган плунжер пистондан 
олинади. Бу вактда узаро богловчи найча <?лар резина шланг билан 
мундштукли пулат найча 10 га уланган булиши керак. Кран 2о ч и - 
лади ва ноксимон резина воситасида пистондаги цемент патлами 
тагидан \ав о  сурилади (вакуум хосил килинади). Натижада ма- 
нометрдаги сую клик кутарилади. М анометрдаги сую кути к юкори 
колбадаги белгига етгунча цемент тагидан хаво сурилади. Кейин 
кран 2  беркитилади ва секундомер билан манометрдаги сув- 
нинг ю кори белгидан пастки колбадаги белгига тушиш вакти 
(Т) улчанади.

Цементнинг солиштирма юзаси куйидаги формула билан топи­
лади:

с  v М \ 1Т  2S  - К - р  , см2/г ,

бу ерда: S — цементнинг солиштирма юзаси, см2/г ; К — манометр- 
нинг юкори ва куйи белгиларига боглик коэффициент (асбоб пас- 
портида курсатилган булади); М — цемент катламининг калинлиги; 
синаш вакгидаги ха во харорати оркали жадвалдан топил адиган микдор 
(жадвал асбоб инструкциясида берилган); Т  — суюкужкнинг ма- 
нометрнинг юкори белгисидан куйи белгисигача тушиш вакти, сек; 
Р — синалаётган цементнинг огирлиги, г.

Олинган натижалар 4.10-жадвалга ёзиб борилади.

Цементнинг номи_______
4.10-жадвал

№
Синаш 
учун 

цементнинг 
огирлиги,г

Пистондагн 
цемент 

катлами­
нинг 

цалинлиги, мм

Манометрнинг 
юцори белгисидан 
куйн белгисигача 

суюцлик- 
нинг тушиш 
вакти, сек

Цемент­
нинг 

солиштир­
ма юзаси, 

см2/г

Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).
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Цемент тошининг мустахкамлиги, асосан, ундаги сув-цемент нис- 
батига, яъни нормал цемент буткасини тайёрлаш учун кетган сув 
микдори га боглик,.

Цементнинг тула гидратацияланиши (кртиши) учун кетадиган 
сув микдори цемент огирлигининг 40% ини ташкил этиши керак, 
яъни С /Ц = 0,4 . Сувнинг 60% игина (яъни цемент огирлигининг 
0,25 кисми) кимёвий бирикишга сарфланади. Колган 40% и гидро- 
гел деб аталувчи цемент елими говакларида булади. Гелдаги бундай 
говаклар йириклиги 3—10_7мм га тенг. Цемент тош ининг т^ла кот- 
гандан кейинги говаклиги 30% ни ташкил этади. Демак, цемент 
тошининг мустахкамлиги, асосан, ундаги сув микдорига боглик, экан. 
К,анчалик сув-цемент нисбати (С /Ц ) катта булса цемент тоши ёки 
бетоннинг ф и зи к-м ехан ик хоссалари ёмонлаш ади. Куйидаги 
4.7-расмда цементни сув билан кориштирганда С /Ц  нисбати 0,20 
булса (4.7-расм, а) унинг коти ш и учун сувнинг камлиги, агар 
С /Ц =0,4  га оширганда (4.7-расм, б) цементни котиши учун сув 
етарли эканлиги, агар С /Ц =0,6  ни ташкил этса (4.7-расм, в) цемент 
тоши атрофида капилляр говакларнинг купайишини курамиз.

Шу сабабли, биз бу тажриба ишида цемент буткасининг куюкдиги 
нормал булиши учун унга канча сув куйилиши кераклигини аник­
лаймиз. Сув микдори цемент огирлигига нисбатан фоиз хисобида 
олинади.

Цемент буткасининг нормал куюклиги Вика асбоби ва диамет­
ри 10 мм, узунлиги 50 мм ли пулат стержень ёрдамида топилади.

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, Вика (4.3-расм) асбоби (тула 
комплекта билан), тунука идиш (4.8-расм); стандарт кесик конусли 
пулат халка, улчамли шиша цилиндр, техник тарози, тарози тошла- 
ри, пичок, машина мойи, секундомер.

Тажриба тартиби. Цементнинг нормал куюкдигини топишда 
ишлатиладиган Вика асбобидаги стержень 2  нинг куйи учи га винт 
6 билан пестик 8  махкамланади. Пестикнинг кузгалувчан стержень 
2  билан биргаликдаги огирлиги 300±2 г. Тарозида 400 г цементдан 
тортиб, таги юмалок чукурлиги 100 мм ли тунука идишга солинади 
ва цемент юзаси текисланиб, уртасидан сув солиш учун пулат ку- 
ракча билан чукурча килинади.

Сувни улчамли цилиндр идишда ёки тарозида 0,5 г гача аник- 
ликда тортиб цементга куйилади. Сув микдори цемент огирлигига

40-тажриба иши. Цемент бутцасининг нормал
куюцлигнни аниклаш
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а

В/и =  0,60

4.7-расм. Цемент тошидаги сувнинг микдорига кура 
унинг коти in жараёни.

4.8-расм. Цемент буткасини коришда ишлатиладиган асбоблар: 
а — таги юмалок тунука идиш; б — стандарт куракча.
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нисбатан 25—30% да олинади. Куйилган сув билан цемент куракча 
ёрдамида аста-секин цорилади. Крришмани куракча билан аввал 
секин, кейин тез эзиб 5 минут давомида кориштирилади. М ашина 
мойи суртилган кесик конус халка 9  шиша пластинкага куйилади 
ва у тайёрланган цемент коришма билан тулдирилади. Ш иш а плас- 
тинкани столга 5—6 марта о \иста уриб, цемент буткаси зичланади. 
Крришма бутканинг ортикчаси эса хулланган пичок билан сидириб 
олинади.

Ш иш а пластинкадаги хал ка га солинган цемент кориш ма Вика 
асбобининг темир станинаси 1 га куйилади, бунда силжувчан пулат 
стержень 2  халкадаги цемент буткасининг марказига туш иши ке­
рак. Кейин, пестик 8  нинг куйи учи цемент коришма юзасига тек- 
кизилади ва винт бтезда бушатилади.

Умумий огирлиги 300 г ли юк (стержень ва пестик) эркин холатда 
цемент буткага бота бошлайди. Винт бушатилгандан 30 сек утгач, 
шкаладан пестикнинг буткага ботиш даражаси аникланади (шкала 
синашдан аввал «0» га тугрилаб куйилган булиши керак). Агар пес­
тик тезда ботиб халка тагига тегса, сув куп солинган булади, пестик 
5—7 мм юкорида тухтаса, сув оз кушилган булади. И ккала холда 
хам сув микдорини купайтириб ёки камайтириб янги цемент буткаси 
тайёрланиб, кайтадан синалади.

Агар пестик уч марта буткага туширилганда шкала курсаткичи 
5—7 мм орасида тухтаса, бу цемент буткасининг куюкдиги нормал 
булади. Ш ундай килиб, охирги марта олинган сув микдори цемент 
буткасининг нормал кукмдшгини курсатадиган киймат хисоблана- 
ди. Натижа 4 .11-жадвалга ёзиб борилади.

Цементнинг тури__________
4.11-жадвал

№ Цемент Сув Шкаладаги Цементнинг Эслатма
намунасининг микдори, курсаткич, нормал

огирлиги, г г мм куюклиги, %
1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
Учирилсин).
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Курилишда богловчи моддаларни ишлатишдан олдин, уларни 
сув билан кориштиргандан кейин куюкланишининг бошланиши ва 
охири цанча вактдан кейин руй беришини билиш жуда зарур. 
Курилишга келтириладиган бетон ёки к,оришмани колип ёки опа- 
лубаларга жойлагунга кадар котиб колмаслиги ва у нормал куюкушк- 
да булиши иш унумини оширишда хамда конструкцияни сифатли 
килиб тайёрлашда катта ахамиятга эга. Тез котувчан богловчи мод- 
далардан тайёрланган коришмаларни бир жойдан иккинчи жойга 
олиб бориш , жойлаш  ва зичлаш ишлари жуда киска муддатда ба- 
жарилиши лозим. Портландцемент, тоищ олли портландцемент ва 
пуццоланли портландцементларнинг куюкданиш ининг бош лани­
ши 45 минутдан кейин, охири эса 12 соатгача булади. Тез к,отув- 
чан гил тупрок, ва гипс-тош колли портландцементларни куюкла- 
ниш ининг бош ланиш и 30 минутдан кейин, охири эса 12 соатгача 
булади ва \ .к .

Цементнинг куюкланиш даврининг бош ланиши деб, цементга 
сув куйилган вактдан бошлаб, игнанинг цемент бутк;а сиртидан 
эркин холатда 38—39 мм чукурликка ботгунигача кетган вактга 
айтилади, бунда пулат игна учи ш иш а пластинкага 1—2 мм етмай 
тухтайди.

Цементнинг куюклашиш даврининг охири деб, цементга сув 
куйилган вактдан бошлаб, то игнанинг цемент бутка сиртидан 1 мм 
ботгунигача кетган вактга айтилади.

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, тула комплектли Вика асбоби, 
таги юмалок тунука идиш, стандарт куракча (4.8-расм), улчамли 
шиша цилиндр (150—200 мл ли), секундомер, тарози тошлари, пи ­
чок, машина мойи.

Тажриба тартиби. Цементнинг куюкланиш даврининг бош ла­
ниши ва охири Вика асбоби (4.9-расм) ёрдамида аникланади.

Вика асбоби текис столга урнатилади, шиша пластинка 10 ва 
халка машина мойи билан суртилиб станина 1 га куйилади. Сикув- 
чи винт 6  ни бушатиб, унга игна 7 махкамланади ва шиша пластин­
кага игна туширилади, бунда курсаткич 4 шкала 5  даги «0» ни 
курсатиб туриши керак.

Нормал куюкликда тайёрланган цемент буткаси шиша пластин­
ка устига куйилган кесик конус халкага куйилади. Ш иша пластин­
ка стол киррасига 5—6 марта урилади.

41-тажриба иши. Цементнинг куюкланиш даврининг
бошланиши ва охирини аниклаш

124



а б в

4.9-расм. Цементнинг нормал куюклнгнни (а ), цотишининг 
бошланиши ( б) ва охиринн (в) аниклаш.

Бутка зичлангандан кейин унинг орти^часи пичок; билан сиди- 
риб текисланади. Кейин кесик халка пластинка билан бирга Вика 
асбоби остига куйилади ва стержень винт билан махкамланади. Винт 
бушатилганда игнали стержень уз огирлиги билан бутк,ага ботади. 
20 минут давомида хар 5 минутда винтни б^шатиб, игна цемент 
буткага тушириб турилади. Пулат игна шиша пластинкага зарб би­
лан тушмаслиги учун стержень 2чап  кул билан ушлаб туширилади. 
Игна хар ботирилганда у нам латта билан тозаланади ва шиша плас- 
тинкани силжитиб турилади. Олинган натижалар 4.12-жадвалга ёзиб 
борилади.

Цементнинг тури_______
4 .12-жадвал

№ Цементнинг
нормал

цуюклиги,
%

Цементга сув 
куйилгандан 
кейин утган 
вакт, мин

Игнанинг
ботиш

чукурлиги,
мм

Цементнинг 
Куюкланиш даври

Эслатмабошла­
ниши охири

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).
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42-тажриба иши. Цемент цоришмаси цотаётганда 
хажмининг узгариши

Цементни сув билан к,ориштиргандан кейинги к;отиши давоми­
да у курийди ва уз \аж мини узгартира боради. Агар бу узгариш 
цемент буткасининг бутун хажми буйлаб бир текисда давом этмаса, 
бетонда нотекис кучланиш хосил булади.

Цемент к,оришмасининг киришиш жараёни амалиётда яхлит йи­
рик иншоотларда (темир-бетон тугонлар, йул курилишида) ёки узун 
темир-бетон конструкцияларда (тусин, устун ёки юпк,а армоцемент 
буюмлар) кузатиш мумкин. Бетон ёки курилиш к,оришмаларидаги 
сув микдори цемент елимидаги заррачалар узаро туташ (сув кам 
булганда) ёки заррачалар хар хил улчамларда узокдашган (сув куп 
ишлатилганда) булади. Заррачалар орасидаги цемент елимидан сув- 
ни аста-секин бугланиб кетиши цемент заррачаларини узаро я^ин- 
лаштиради ва натижада конструкция ёки буюмда киришиш кучла- 
ниши хосил булади.

Куйидаги 4.10-расмда С /Ц  нисбатининг кам ва куплиги ундаги 
сувнинг парчаланиб кетиши хисобига кичик дойра куринишидаги 
цемент заррачаларининг узаро як,инлашиши ички киришишига 
булган таъсири курсатилган.

Бунда, цементли бетон ёки к,оришмадан аввало заррачалар ора­
сидаги эркин сувнинг парчаланиб кетиши, кейин заррача цемент 
елимидаги сувнинг парчаланиши натижасида хосил буладиган ки­
ришиш микдорини куриш мумкин. Бу конструкцияда дарз ва ёрикдар 
Хосил б^лишига ва, н щ оят бузилишга олиб келади. Цементда гипс, 
магний ёки кальций оксидлари нормадагига нисбатан купайиб кет- 
са, цемент буткасининг хажми нотекис узгаради.

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, цемент кулчасини кдйнатиш 
учун тунука, гидравлик крш фкли идиш, иситкич асбоб (электр ёки 
газ плитка), тарози тошлари, цемент кулчаси учун шиша пластин­
калар, пичок,, лупа, пулат чизгич.

Тажриба тартиби. Нормал куюкдикдаги цемент бутк,асидан огир­
лиги 75 г, диаметри 5 см ли туртта шар ясалади. Цемент шарлар 
машина мойи суртилган шиша пластинкалар устига куйилади. Шарлар 
пластинкада дойра шаклида ёйилиб, диаметри 7—8 см га, баландли­
ги 1 см га етгунгача цемент пластинкалар стол четига секин-секин 
уриб турилади. Хосил булган кулчалар нам пичок, билан текислана- 
ди ва х ар о р ати  20±5°С булган  ги д р ав л и к  к,опк,ок,ли идиш  
(4.11-расм) да бир сутка са^ланади.
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C/U нисбати кам С/U  нисбати куп
4.10-расм. «Сув/цемент* курсаткичига кура коришмадаги заррачаларнинг 

Узаро яцинлашиши \исобига киришиш схемаси.

4.11-расм. Цемент тошини нам шароитда саклашла ва хажмининг 
узгаришини аник,лашда ишлатиладиган асбоблар: 

а -  гидравлик кошодли идиш; б — цемент кулчаларини кдйнатиш учун 
тунука идиш: 1 — гидравлик копцок,; 2 — пробка; 3 — тунука идиш;

4 — токчали тунука идиш; 5 — токчалар; 6 — резина найча;
7 — сувли идиш.
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Цемент кулчадан иккитаси тунука идиш (4.11-расм, б) нинг 
юкори токчаси 5  га ва колган иккитаси эса кдйнатиш учун куйи 
токчага куйилади. Токчанинг пасткиси сувга ботган булиб, идиш 
тагидан 2 см юк,ори, усткиси эса сув сатхидан 3 см юкорида були­
ши керак. Бунда сув сатхини бир хилда ушлаб туриш учун банкага 
резинка шланг 6 ёрдамида сувли идиш 7 туташтирилган. Тунука 
идиш нинг копкоги ёпилади ва у газ ёки электр плиткага куйилади. 
Цемент кулча 4 соат кдйнатилади, кейин шу идишнинг узида 20±2°С 
хароратгача совитилади.

Цемент кулчанинг юзаси лупада куриб чикилади. Агар цемент 
кулчада узун дарзлар ва уларнинг шаклида сезиларли узгариш булмаса, 
цемент буткасининг хажми текис узгарган булади ва ишлатиш учун 
ярокди хисобланади.

Цемент клинкери таркибида магний оксиди (MgO) 5% дан куп 
булса, унинг хажмининг узгариши махсус юкори босимли (20 атм) 
6yF  козонида синаб курилади. Сувда кдйнатиб ва буглаб синалганда 
хажмий узгариши бир текис булган цемент кулчалари 1/6 хажмгача 
сув солинган юкори босимли 6yF  крзонига куйилади. Цемент кул­
чалари крзондаги сув сатхидан юкорида туриши керак. ByF козони- 
нинг копкоги герметик килиб беркитилади ва электр токи билан 
ундаги сув кдйнатилади. Крзондан сув буги чикиши билан клапан 
беркитилади ва босим манометр оркдли кузатиб турилади. Крзонда- 
ги босим икки соат давомида 20 атм гача кутарилади ва шу босимда 
3 соат ушлаб турилади. Кейин к,озонни иситиш асбоби учирилади 
ва ундаги босим 1 соат давомида нормал холга туширилади. ByF 
козонидаги сув совигандан сунг, унинг крпкрги очилади, цемент 
кулчалар олиниб, тезда текширилади (4.12-расм, а ва б). Натижалар 
4.13-жадвалга ёзиб борилади.

Цементнинг тури__________
4.13-жадвал

Сув-
цемент
нисбати

Цемент
кулчала-
рининг
номери

Синаш натижалари
Цементнинг

сифатицайнатил-
ганда бурланганда

ищори 
босимли бут 

козонида

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).
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3 4 5
4.12-расм. Цемент тоши цотишн жараёнида хажмининг 

узгариши натижасида пайдо буладиган дарз нуксонлари:
/—27 кун намда сацланган цемент кулча; 2 — киришишдан хосил булган дарз;

3 -  бузилиши; 4 -  ралиал дарзлар; 5 -  шаклининг Узгариши.

ЦЕМЕНТНИНГ МЕХАНИК ХОССАЛАРИ

Цементнинг фаоллиги (активлиги). Цементларнинг мустахкам­
лиги УзРСТ буйича тажриба йули билан топилади. Тажрибахонада 
цементнинг механик хоссаларини аниклаш куйидаги ишларни уз 
ичига олади:

1. Цемент: кум крришмаси учун сув микдорини ёки бошкдча 
айтганда сув: цемент нисбатини топиш.

2. К,оришма тайёрлаш. Стандарт улчамли таёк,ча шаклидаги 
намуналар тайёрлаш.

3. УзРСТ шартларига кура, намунани маълум муддатгача 100 % 
намликда ёки сувда сакдаш.

4. Цементнинг эгилишдаги мустахкамлик чегарасини топиш учун 
намуналарни синаш.

5. Цементнинг сикилишдаги мустахкамлик чегарасини топиш 
учун яримтали намунани синаш.

43-тажриба иши. Цементнинг эгилишга мустахкамлик
чегарасини аниклаш

Асбоб-ускуналар: цемент намуна, таёк,ча намуналар учун крлип, 
шиббалаш учун шпатель ва таёк,ча; МИ И -100 асбоби, силкитувчи 
столча, кесик конус к;олип, тебранма машина, крриштириш маши-
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наси, намликда ва сувда сакдаш учун идишлар, пичок,, машина мойи, 
тарози тошлари.

Тажриба тартиби. 500 г цемент ва 1500 г оддий кум тарозида 
тортилади. Улар туби дойра шаклидаги тунука идишда курук, холда 
1 минут аралаштирилади. Кейин унинг юзаси текисланади ва урта- 
си уйилиб, унга тахминан 200 г (сув:цемент нисбати, яъни С /Ц =0,4) 
сув куйилади. К,оришма сувни шимгандан кейин яна 1 минут к,ориш- 
тирилади ва к,ориштириш машинасига солинади (4.13-расм).

4.13 -раем. Коришма тайёрлайдиган машина:
1 — коришма тайёрлайдиган арик;ча; 2  — к,оришмани эзувчи гилдирак;

3 — редуктор.

М ашина уз ук,и атрофида 20 марта айланиб к,оришмани к;ориш- 
тиргандан кейин (бунга 2,5 минут вак,т кетади) унинг куюк,-суюк,- 
лиги аникданади. Бунинг учун титратиш столчаси (4.14-расм, а) 
уртасига куйилган кесик конусли идишга цемент к,оришма икки 
булиб солинади. Кесик конус зангламайдиган пулатдан ишланган 
булиб, унинг куйи асосининг диаметри 100 мм, юк,орисиники 70 
мм, баландлиги эса 60 мм га тенг. Идишга солинган к,оришма ш иб- 
баловчи таё^ча билан зичланади. Крришманинг биринчиси 15 мар­
та, иккинчиси Щ  щ р т а  зарб билан шиббаланади. Зичлаш вак,тида 
кесик конус столчага босиб турилади.

Ш иббалаб зичланган к,оришманинг ортик,ча к,исми хулланган 
пичок, билан сидириб текисланади, кейин к;олип аста-секин тик 
холатда кутарилади. Конус шаклини олган к,оришма 30 марта (30 
сек. да) титратилади ва натижада у дарз кетиб, секин-аста бузилиб 
ёйилади. К рриш манинг диаметри ш тангенциркуль билан икки 
жойидан улчанади. Шунда к,оришманинг ёйилиш диаметрининг урта-
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4.14-расм. К,оришманинг ёйилиш диаметриии аиицлашда 
ишлатиладиган асбоблар:

а -  титратиш столи; /  -  чуян таянч; 2 -  ясси ук; 3 -  титратувчи кием;
4 — титратувчи к^емга таянч тик ук; 5 — доираларга булинган ясси диск;

6 — шиша; б — шиббалайдиган пулат таёк,ча; 7 — стержень; 8 — \алк,а;
9 — дастак; 10 — таёк^а дастаги.

ча киймати 105 мм дан кам булса, сув микдорини бир оз купайти- 
риб, к,оришманинг куюк-суюкушги яна текшириб курилади. Акс 
холда, сув микдори камайтирилади.

Хуллас, коришманинг ёйилиш  диаметри 105—110 мм булиши 
учун кетган сув микдори (сув:цемент нисбати) кориш манинг нор­
мал куюклиги учун зарур микдорни ифодалайди. Масалан, 500 г 
цементдан тайёрланган нормал коришма учун 220 мл сув кетган 
булса, унинг С /Ц =0,44 булади ва бу киймат цемент коришманинг 
нормал куюкдигини билдиради (4.14-жадвал).

Аникданган сувгцемент нисбатига кура коришма тайёрланиб, 
ундан томонлари 40x40x160 мм ли намуналар ишланади. Намуна 
то м о н л ар и н и н г улчам и ±0,02 мм ан и кли кда булиш и керак  
(4.15-расм).

Намуна тайёрлашдан аввал колипнинг ички томонларига маши­
на мойи суркалади. К,оришмани колипга жойлашда кулайлик туг- 
дириш учун унга_урнатиладиган йуналтирувчига хам маш ина мойи 
ёки солидол суркалади. К,оришма солишга тайёрланган колип ва
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4.15 -раем. Томонлари 
40x40x160 мм ли таёцча 

намуналар 
тайёрлаш учун цолнп.

йуналтирувчи титратгичга маркам урнатилади. Титратгичларнинг 
конструкцияси хар хил булса-да, аммо улар тик йуналиши буйича 
амплитудаси 0,35 мм, титраш даври эса 3000 титр/мин булиши ке­
рак. Титратгич ишга туширилмасдан олдин колипнинг учала кузи 
1 см калинликда цемент крришмаси билан тулдирилади. Кейин кдлип 
3 минут титратилади.

Крлипга урнатилган йуналтирувчи титратгичдан олинади ва 
Хулланган пичок; билан намуна сирти к,олип к,ирраси буйлаб текис­
ланади, сунг хар бир намуна буёк, билан номерланади. Намуналар 
колип билан бирга гидравлик коп^окди идишга жойланади ва унда 
24 соат сакданади.

Цемент намуналар к;отгандан кейин крлипдан олинади ва секин 
ётк,изилган холда сувли идишга оралари 10—15 мм масофада терила- 
ди. Намуналар сувда 27 кун сакданади. Идишдаги сувнинг хажми 
намуналарнинг умумий хажмидан 4 марта куп булиши керак.

Бундан ташк,ари сувнинг харорати хона хароратидек булиши ва 
таркибида туз, ишк,ор ёки кислота булмаслиги керак. Намуналар­
нинг сувда кртиш муддати утгандан кейин, улар курук; латта билан 
артилади ва 10 минутдан с^нг синалади.

Цементнинг маркасини аникдаш учун юкоридаги намуналар 
28 кун к,отгандан кейин  эги лиш га ва сик,илиш га си налади  
(4.16-расм).

ЦЕМЕНТ ТАЁКЧА -  НАМУНАЛАРИНИНГ 
ЭГИЛИШДАГИ МУСТАХКАМЛИГИНИ АНИКЛАШ

Томонлари 40x40x160 мм ли таёк,ча намуналарнинг эгилишдаги 
мустахкамлик чегарасини топишда М ихаэлис (4.5-расм) ёки хозир 
куп кулланилаётган М ИИ-100 (4.4-расм) асбоблари ишлатилади.
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4.16-раем. Таёкча 
И шаклидаги

намуналарни 
эгилишга синаш.

Бу асбобларни ишлатиш усуллари юцорида ёритилган. Агар таж ­
рибахонада М И И -100 асбоби булмаса, у \ол д а  М ихаэлис асбо­
бида синалади ва олинган  хулосаларни куйидаги формулага 
куйиб, цементнинг эгилиш даги мустахкамлик чегараси аникда- 
нади:

=  ЗР • L /  (2b-h2), МПа,

бу ерда: Р — челакнинг питра билан биргаликдаги огирлиги, кг; 
L — таянчлар орасидаги масофа, 40x40x160 мм ли таёк,чани синаган- 
да 100 мм булиши керак; b — намунанинг эни, 40 мм; h — намуна­
нинг баландлиги, 40 мм; К — Михаэлис асбобидаги ричаг елкалари 
нисбатига боглик, булган коэффициент (агар ричаг елкаси 1:50 булса, 
К=50, 1:10 булса К=10 олинади).

Ишлатиладиган Михаэлис асбоби учун К=50 булса,

R =  11,7-Р,
ЭГ у 1

агар К = 10 булса,

R =  2,34-Р.
ЭГ ’

Синалган намуналарнинг энг куп куч таъсир этган иккитаси 
олинади ва уларнинг уртача арифметик к,иймати аникланади. Шу 
Киймат цементнинг эгилишдаги мустахкамлик чегараси булади. 
Олинган натижалар 4.15- жадвалга ёзиб борилади.

Цементнинг тури_____________
4.14-жадвал

№
Це­

мент, г
^ум,

г
Сув,
мл

Коришманинг 
ёйилиш 

диаметри, мм

Нормал 
цую^ликдаги цемент 
доришмаси учун сув

мивдори, мл

с/ц
нисбати

1.
2.
3.

150
-4

50

t  1=100 Я Ъг
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Ц ементнинг тури
4.15-жадвал

Синаш 
муддатлари, кун

Намуналарнинг эгилишга 
мустахкамлик чегараси, МПа

Уртача 
арифметик 

киймат, МПа1 2 3
3
7

28
Маркаси

44-тажриба иши. Цементнинг сикилишдаги 
мустахкамлик чегарасини аниклаш

Асбоб-ускуналар: намуналар, гидравлик зичлагич, пластинка, 
машина мойи.

Тажриба тартиби. Ц ем ент-кум ли  кориш м адан  иш лан ган  
40x40x160 мм ли  учта намунани эгилиш га синагандан кейин олти- 
та яримталик намуна олинади ва уларнинг хар бирини алохида- 
алохида синаб, цементнинг сикдлиш даги мустахкамлик чегараси 
аникланади.

Бунинг учун гидравлик зичлагичнинг куйи (4.16-расм) 3  ва 
юкори 1 таглиги (плита) орасига урнатилган пулат пластинка 4  ус- 
тига намуна 2 куйилади ва 4.16-расмда курсатилганидек сикилишга 
синалади.

Пулат пластинка (4 .17-расм) нинг бир томонининг рахи чиккан 
булади. Намуна урнатилганда унинг текис кирраси пластинканинг 
рахига тегиб туриши, хамда намунага тушадиган куч коришманинг 
колипга жойланиш катламига параллель булиши лозим.

Намунага бериладиган кучнинг туш иш  тезлиги секундига 20 
М Па дан ош маслиги керак. К учнинг ортиш и натижасида намуна 
бузилади ва шу вактдаги манометр курсатган босим жадвалга ёзи- 
лади.

Намунани бузувчи кучнинг киймати манометрдаги курсаткич- 
ни гидравлик зичлагич ва насос поршенлари юзаларининг нисбати- 
га булиб аникланади.

Сикилишдаги мустахкамлик чегараси бузувчи кучни пластинка 
юзасига булиб аникланади (S=25 см2).

R „  =  P /S , М Па



4.17-раем. Яримталик таёцча 
намунани сицилишга синаш:
1 — гидравлик зичлагичнинг 
юкрри таянчи; 2 — таё^чани 
эгилишга синагандан к;олган 

яримталик намуна; 3 — зичла­
гичнинг куйи таянчи;

4 — пластинкалар.

1
т

Ч

62.5 щ

4.18-расм. Яримталик таёкча намуна' 
ни сикилишга 

синашда ишлатиладиган пулат 
пластинка.

Цементнинг тури
4 .16-жадвал

Зичлагич-
даги

поршенлар
юзасининг

нисбати

Синаш
муддат-

лари,
кун

Яримталик намуналарнинг 
сикилишдаги мустахкамлик 

чегараси, МПа

Цементнинг 
сицилишдаги 
мустахкамлик 
чегараси, МПа1 2 3 4 5 б

Маркаси

Цементнинг сикилишдаги мустахкамлик чегараси олтита наму­
нани синаб аникланади. Синалган намуналарнинг энг куп куч таъ­
сир этган туртгаси олинади ва буларнинг уртача арифметик кийма­
ти намунани бузган максимал куч деб кабул килинади \амда шу 
кучни формулага куйиб намунанинг сикилишдаги мустахкамлик 
чегараси аникланади.

Намуналарни сикилишга ва эгилишга синашдан олинган нати- 
жалар асосида цементнинг маркаси аникланади ва 4.16-жадвалга 
ёзилади. Портландцементларни УзРСТ шартларига кура синаб, аник- 
ланган натижалар (маркалар)ни 4.17-жадвалда келтирилган кий- 
матларга таккослаш мумкин.
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Цемент маркаси билан унинг мустахкамлик чегараси 
орасидаги б о м а н и т

4.17-жадвал

Сикдлишдаги мустахкамлик
Цемент маркалари

300 400 500 600
28 кундан кейин эгилишдаги 
мустахкамлик чегараси, МПа дан куп 45 55 60 65

28 кундан кейин сикилишдаги 
мустахкамлик чегараси, МПа дан куп 300 400 500 600

1-мисол. Цемент бущасида сув микдори 29%; бу сувнинг цемент огир- 
лигига нисбатан кимёвий бириккан кисми 21% ни ташкил этади. Порт- 
ландцементнинг зичлиги 3,0 г/см3 га тенг.

Портландцемент буткасининг кртгандан кейинги говаклигини то- 
пинг.

Ечиш. Портландцемент буткаси ни тайёрлаш учун 1 к,исм цемент ва 
0,29 К.ИСМ сув олинган. Цемент буткасининг абсолют хажми куйидагича 
аникланади:

V =  1/3,0+ 0,29 =  0,62 см3.

Цемент тошининг абсолют хажми: V, =  1/3,0 + 0,21 = 0,54 см3.
Маълумки, абсолют хажмлар нисбати цемент тошининг зичлигини 

билдиради:

V,/V =  0,54/0,62 =  0,88.

Демак, цемент тошининг говаклиги 0,12 ёки 12% га тенг экан.
1-мисол. Цемент коришмасидан тайёрланган намуна (томонлари 

4x4x16 см ли таёкча) эгилишга ва сикилишга синалди. Учта намунани 
синаганда эгилишга мустахкамлиги 4,98; 5,2; 5,6 МПа га, сикилишга си- 
налганда эса бузувчи куч 8000, 7880, 8800, 8400, 7600 ва 7800 кг га тенг 
чикди дейлик. Портландцементнинг маркасини аникланг.

Ечиш. Масалага кура, эгилиш мустахкамлиги 4,08; 5,0 ва 4,6 М Па га 
тенг экан. УзРСТ га кура, иккита катта кусаткичдан уртача арифметик 
киймат олинади, яъни 48,0 МПа булади. Сикилишга синалганда олинган 
курсаткичларнинг туртта катта кийматидан уртача арифметик киймати 
Р=8270 кг топилади. Куч тушаётган юза 25 см2 га тенг.

R C H *  =  p/S  =  8270/25 =33,08 МПа.

Синалган цемент натижаларини 30-жадваддаги кийматларга таккос- 
лаб, унинг маркасини аниклаймиз, яъни маркаси 300 булади.



У БОБ
БЕТОН ВА КУРИЛИШ КОРИШМАЛАРИ УЧУН

ТУЛДИРРИЧЛАР

Тулдиргичлар бетон ва к,ориш маларнинг асосий  кдсм ини 
(80—85%) ташкил этади, улар цемент сарфини камайтиради. Бетон 
таркибидаги тулдиргичлар микдори тугри хисобланганда унинг му­
стахкамлиги, зарарли мухит таъсирига чидамлилиги ортади. Тулди­
ргичлар майда-йириклигига кура 3 гурухга: йирик (шагал ва чакдл- 
ган тош), майда (кум) ва маъдан уни тулдиргичларига булинади.

Тулдиргичларнинг хоссалари УзРСТ талабини к,аноатлантири- 
ши керак.

Тулдиргичлар (кум ва шагал ёки чакдлган тош) тажрибахонада 
майда- йирикка ажратилади. Бунинг учун катакларининг диаметри 
0,14; 0,315; 0,63; 1,25; 2,5 ва 5,0 мм ли элакдан кум, катакларининг 
диаметри 5; 10; 20; 40 ва 70 мм ли галвирдан (5 .1-расм) эса, шагал 
ёки чакдлган тош утказилиб хамда катаклари 0,15 мм дан кичик 
булган элакдан эса жуда майда маъдан уни утказмаган гурухларга 
ажратилади.

Бетон ёки коришманинг мустахкамлиги ишлатиладиган тулдир- 
гич донасининг шаклига боглик,: юзаси текис шаклдаги донали тулдир- 
гич (шагал ёки дарё куми) дан тайёрланган бетоннинг мустахкам­
лик юзаси гадир-будур тулдиргичли (чакдлган тош, кум) бетоннинг

5.1-расм. Йирик 
тулдиррични майда- 

йириклигиии аниклашда 
ишлатиладиган 

галвирлар туплами.

мустахкамлигидан 10—12% кам булади.
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А. М айда туллиргич — кум

Бетон тайёрлашда М арказий Осиёда, асосан, дарё, t o f  ва хусу- 
сий \олда бархан кумлари ишлатилади. Бетон учун ишлатиладиган 
кумнинг таркиби тоза булиши керак. Кум таркибида куп учрайди- 
ган зарарли аралашмалар (гипс, слюда, пирит, чанг ва лой заррача- 
лари, органик моддалар) бетоннинг сифатини пасайтиради.

Кумдаги слюда микдори 0,5% дан ошмаслиги керак. Сульфатли 
бирикмалардан — пирит (FeS2) билан гипс кумда 1% дан ошмаслиги 
лозим. Улар цемент тош ини емиради, яъни бетон чидамлилиги ка­
маяди. Гил заррачалари билан чанглар кум донасининг сиртини крплаб 
цемент тош и билан узаро бирикиш ига тускинлик килади, нихоят 
бетоннинг мустахкамлигини камайтиради. Табиий кумлардаги гил 
ва чанглар 3% дан, майдалаб туйилган кумларда эса 5% дан ошмас­
лиги лозим.

Техник шартлар. Табиий кум доналари йириклигига кура: йи­
рик, уртача, майда ва жуда майда турларга булинади. Кум йирикли­
гига дараб таснифланади ва уларга булган техник шартлар 5.1-жад- 
валда келтирилган.

5.1-жадвал

Кумнинг
турлари

Йириклик 
модули, МПа

Кузининг 
диаметри 0,63 
мм ли элакда 

к;олган
колдик, %

Солиштирма 
юзаси, см2/г

Кузининг 
диаметри 0,14  
мм ли элакдан 
утган кисми, %

Иирик 
Уртача 
М айда 

Жуда майда

2.5 дан катта 
2,5—2,0 гача 
2 ,0 -1 ,5  гача
1.5 дан 1 гача

50 дан куп 
35—50 гача 
10-35 гача 
10 дан кам

100-200
201-300

1 дан 10 гача 
15 дан 20 гача

Солиштирма юзаси 300 см2/г  дан катта булган кум бетон ва 
коришма учун ишлатилмайди. Иириклиги 10 мм ли кум 5% дан 
ошмаслиги керак.

45-тажриба иши. Тукилган кумнинг уртача 
зичлигини аниклаш

Тукилган кумнинг уртача зичлиги амалда табиий нам курук 
холатда аникланади. Уртача зичлиги катта булган кум чидамли ва 
мустахкам булади. М арказий Осиёда кургок,чилик шароитларида
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ишлатиладиган бетонлар учун уртача зичлиги 1550 кг/м 3 дан кам 
булган кумларни хам ишлатиш мумкин.

Асбоб-ускуналар: табиий нам кумдан намуна, техник тарози, та­
рози тошлари, 10 ва 3 литрли идиш, куритиш ш кафи, стандарт 
элаклар комлекти, куракча, пичок,.

Тажриба тартиби. Табиий нам кумни куракча билан 10 литрли 
курук идишга солинади. Идиш кумга тулгандан кейин пичок, билан 
идиш кирраси буйлаб ортикчаси сидириб ташланади. Кейин техник 
тарозида кум идиши билан 1 граммгача аникликда тортилади. Бу 
иш уч марта такрорланади ва хар бири учун кумнинг уртача зичли­
ги куйидаги формула билан аникланади:

УХТ =  (ш -  ш,) /  V,

бунда: т — кумнинг идиш билан биргаликдаги огирлиги, г;
/м, — идишнинг огирлиги, г;
V — идиш нинг хажми, см3.
Тукилган кумнинг уртача зичлиги сифатида уч марта синаб аник- 

ланган кумнинг уртача зичлигини уртача арифметик киймати оли­
нади.

Курук холатдаги тукилган кумнинг уртача зичлигини топиш 
усули хам бундан ф арк килмайди.

Факатгина синаш ни бошлашдан аввал кум куритиш шкафида 
тургун огирликкача куритилади ва синаш учун 10 литрли идиш 
урнига 1 литрли идиш ишлатилади. Олинган натижалар 5.2- жад- 
валга ёзиб борилади. Кумнинг зичлиги 3- ва 4-ишлардагидек таж­
риба йули билан топилади.

Кумнинг хили____________
5.2-жадвал

№ Огирлиги, г
Идишнинг

хажми,
см3

Тукилган цумшшг Уртача 
зичлиги, г/см3

Идиш­
нинг

огирлиги

Кумли
идишнинг
огирлиги

Кумнинг
огирлиги

Харгал
синаганда

Уртача
арифметик

к,иймат
1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).
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Синалаётган кумнинг курук, холатдаги уртача зичлиги билан 
зичлиги аниклангандан кейин куйидаги формуладан унинг бушлик,- 
лиги 0,1% аникликда хисобланади:

V — (1 — рм /  (р • 1000)) • 100%,

бунда: р — кумнинг зичлиги, г/см 3; рм — кумнинг уртача зичлиги, 
г/см3.

Кумнинг бушлирутигини билиш  бетон ёки коришма таркибини 
Хисоблашда катта ахамиятга эга. Бетон коришмасини тайёрлашда 
йирик т^лдиргичдаги буш лик хажмини кум эгалласа, кумдаги 
бушликни эса, одатда, цемент эгаллайди. Демак, кумнинг бушлик- 
лигини билсак, бетон ёки коришма учун канча цемент кетишини 
билиш кийин булмайди. Бушликлиги 40% дан кам булган кум бе­
тон учун ярокли деб хисобланади.

47-тажриба иши. Кумнинг намлигини аниклаш

Огирлиги 1 кг табиий кумни куритиш шкафида (100—110°Сда) 
тургун огирликкача куритиб ва уни тарозида тортиб, олинган нати- 
жаларни куйидаги формулага куйилади ва кумнинг намлиги (W, 
%да) аникланади:

W =  (ш ,—ш )/га) • 100%, ^

бунда: /77, — табиий нам кумнинг огирлиги, г.
т — тур рун огирликкача куритилган кумнинг огирлиги, г.
Тажрибахонада ашёлар намлигини аниклаш усули 6-тажриба 

ишида тула ёритилган. Кумнинг намлиги ортса, унинг хажми узга­
ради.

Кумнинг намлиги 5 -7%  булганда, унинг хажми максимум кий- 
матга эга булади. Намликнинг бундан кейинги ошиши, унинг хаж­
мини камайтиради (5.2-расм).

Кумни кабул килишда, бетон ёки коришма тайёрлашда унинг 
намлигига кура хажмининг узгариши эътиборга олиниш и керак.

Кумнинг намлигини тезкор усул билан ВП-2 асбобидан фойда- 
ланиб аниклаш мумкин.

46-тажриба иши. кумнинг бушлицлигини
хисоблаш
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5.2-раем, кумнинг намлигига кура \ажмининг узгариши.

48-тажриба иши. Кумга аралашган тупрок ва чанг 
микдорини аниклаш

Тупрок, ва чанг кум доналарининг сиртини к,оплаб, цементнинг 
бирикиш ига тускинлик килади, бу эса бетон ёки коришма мустах­
камлигини камайтиради. УзРСТ шартларига кура, тупрок ва чанг 
кум таркибида 3% дан ошмаслиги керак. Агар коришма гишт те­
ришда ишлатилса, кумдаги тупрок ва чанг микдори 10% гача, су- 
вокчилик учун ишлатилса, 15% гача булиши мумкин.

Асбоб-ускуналар: кум намуна, кузининг диаметри 5 мм ли элак, 
техник тарози, тарози тошлари, сопол ёки сирланган идиш, сифон, 
лойка сувни тукиш учун идиш, секунд стрелкали соат, куритиш 
шкафи.

Тажриба тартиби. С и наш  учун олинган  кум ни диаметри 
5 мм ли элакдан утказиб, куритиш шкафида 100— 110°С да тургун 
огирликкача куритилади ва ундан 1000 г тортиб олиниб, баландли­
ги 400 мм, диаметри 300 мм ли сопол ёки сирланган идишга соли­
нади ва унинг устидан сув куйилади (сув куйганда унинг сат\и  кум 
юзасидан 200—250 мм юкорида булиши керак). Идишдаги кум сув
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билан тез аралаштирилади ва 2 минут тиндирилгандан кейин лойца 
сув жуда э\тиётлик билан тукилади. Шу тартибда бу иш идишдаги 
сув лой^аланиш дан тухтагунча давом эттирилади. Лойкд сувни 
тукишда сифон найчаси ишлатилса, тажриба натижалари янада аник; 
булади.

Бунда сифон найчанинг сувга туширилган бир учи, кум юзаси­
дан 30 мм баландда туриш и керак.

Ю вилган кум нинг тозалигига кдноат хосил к.илингандан 
кейин, уни таги ясси идишга солинади ва куритиш ш кафида 
1 0 0 -1 10°С да ян а  тургун оги рли ккача куритилиб, тарозида 
0,1% аникликда тортилади.

Кумнинг ювилгунгача булган курук холатдаги огирлиги (т  =  
1000 г) билан ювилгандан сунг тургун огирликкача куритилган холат­
даги огирлиги (т,) уртасидаги фарк; кум таркибидаги тупрок; ва 
чанг микдорини билдиради. Хисоблаш учун куйидаги формуладан 
фойдаланилади:

х  =  ((ш—m ,)/m ) 100%.

Олинган натижалар 5.3-жадвалга ёзиб борилади.

Кумнинг хили________________
5.3-жадвал

№ Ювилгунгача 
огирлиги, г

Ювилгандан кейинги 
огирлиги, г

Ювилган
лойцанинг
огирлиги

цумли
идишники

идиш-
ники

^ум­
ники

кумли
идишники

идиш­
ники

^ум­
ники г %

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос 
Учирилсин).

келади, мос келмайди (кераксизи

49-тажриба иши. Кумдаги органик аралашмаларни
аниклаш

Кумдаги органик аралашмалар бетон ёки коришма мустахкам­
лигини камайтиради ва хатто, цемент тошини аста-секин бузади. 
Булардан ташкари, кум таркибида гипс, слюда каби минераллар­
нинг булиши бетон учун зарарлидир. Кумда слюда миедори 0,5%
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дан, гипс эса 1% дан ошмаслиги керак. Кумдаги органик аралашма- 
лар микдори калориметрик усулда аникланади. Купгина органик 
моддаларга уювчи натрий эритмаси кушилса, уларнинг ранги сарик; 
ёки жигаррангга айланади. Калориметрик усул кум таркибидаги 
органик моддаларга ишк;ор таъсир эттириб, унинг рангининг узга- 
ришига асосланган. Кумга солинган уювчи натрий эритмаси ранги­
нинг узгариши эталонга такдослаб аникланади. Эталон сифатида 
1 % ли уювчи натрий билан 0,05% танин аралашмасининг ранги 
олинади (5.3-расм).

Агар синалаётган кумга куйилган уювчи натрий ранги эталон 
рангидан куп фарк; кдлмаса, кум бетон ёки кориш ма учун ярокли, 
агарда эритма тук, жигаррангга айланса, кумда органик аралашмалар 
куп булади, бу кум ишлатиш учун яроксиз деб топилади. Кейин­
ги холда, кум махсус ювиш машинасида ювилади, кейин к,айтадан 
текшириб ишлатишга рухсат этилади.

Асбоб-ускуналар: кум, техник тарози, тарози тошлари, \аж ми 
250 мл ли иккита мензурка, улчамли цилиндр, уювчи натрий, тоза 
этил спирти, танин, пипетка, шиша бутилкалар, сувли иситгич, 
к,аттик, силлик, k,ofo3, герметик ёпиладиган бюкс (кора шишадан).

Тажриба тартиби. Калориметрик усул буйича тайёрланадиган 
стандарт эритмалар янгилигида ишлатилиши керак. Шу сабабли 
синашни бошлашдан олдин иккита: танин ва уювчи натрий эритма­
си тайёрланади. Бунинг учун бюксга 2 г танин ва 98 г 1% ли тоза 
этил спирти солинади ва тула эригунга кддар копкогани ёпиб ях- 
шилаб аралаштирил ади.

Иккинчи эритмани тайёрлаш учун 3% ли натрий эритмасига 3 г 
натрий ишк,орини (N aO H ) 97 мл соф тоза сувда эритиб солинади. 
Ишлатишдан 24 соат олдин танин эритмасидан 2,5 мл ва натрий 
эритмасидан 97,5 мл ни аралаштириб, обдан чайкдб, эталон эритма 
тайёрланади.

Кумни калориметрик усулда синаш учун 250 мл ли мензуркага 
унинг 130 мл ли чизигигача кум солинади, устидан 200 мл ли чизи- 
гигача уювчи натрий куйилади. Кейин мензурка огзини кулнинг 
кафти билан беркитиб, 2—3 марта яхшилаб аралаштирилади ва 24 
соат тиндириб куйилади, 24 соатдан кейин тиндирилган суюкушк- 
нинг ранги эталон рангига таккосланади. Мензуркалар оркдсига ок, 
k ,o f o 3  куйилса, ранглардаги фарк, (эталон билан кумли мензурка) 
аникрок, билинади (5.3-расм).

Агар кум устидаги эритманинг ранги эталон рангидан кам фарк, 
Килса, кумли мензурка 60—70°С даги сув бугида 2—3 соат иситила-
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5.3-расм. Органик аралашмали тулдиргичларни коришма 
ва бетон учун яроклилигини аникловчи таккословчи эталон.

ди ва кайтадан эталон ранги билан таккосланади. Нихоят, ранглар 
орасидаги фарк синалаётган кум сифатини ифодалайди ва тажриба 
дафтарига ёзиб куйилади.

50-тажриба иши. Кумнинг майда-йириклигини аниклаш

Сифатли бетон ва коришма тайёрлашда тулдиргичларнинг май- 
да-йириклиги катта ахамиятга эга. Хар хил йирикликдаги кумда 
(0,15 мм дан 5,0 мм гача) бушлик кам булади. Бу холда бетон ёки 
коришма учун цемент сарфи камаяди. Агар кум жуда майда булса 
(масалан, бархан куми), унинг бушлиги куп булади, демак цемент 
куп сарфланади, бетон зичлиги эса камаяди ва \.к.

Майда тулдиргичларнинг бетонга ярокли эканлигини уларнинг 
майда-йириклигини курсатувчи график оркали хам аниклаш мум­
кин. Кум хар томонлама сифатли булса, элаш натижалари график- 
да штрихланган чегара ичида булади. Агар элаш эгри чизиги штрих-
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ланган чегаранинг юкррисидан утса, кум майда, паст томонидан 
утса, кум йирик булади. Оддий бетон тайёрлашда кумнинг йирик­
лик модули 2—3, яхшиси 2,5 чегарасида булиши керак.

lo m m *

0,0315 1,25 2,50
Faneup катакларининг катталиги, мм

5.4-расм. Кумни бетон ёки коришма учун ярокли эканлигини унинг 
майда-йириклигига кара о аниклаш графит.

Йириклик модули 1 — 1,5 булган кумларни o f h p  бетонлар учун 
ишлатиш тавсия этилмайди, чунки кумнинг йириклик модули кан- 
чалик кичик б^лса, бетон учун цемент сарфи шунча ортади ёки 
Коришманинг майинлиги камаяди.

Асбоб-ускуналар: кум, стандарт элаклар т^плами, тарози тошла- 
ри, куритиш шкафи, 10 ва 5 мм ли галвир, муйкалам, когоз.

Тажриба тартиби. Тукилган кумдан 1500—2000 г огирликда на­
муна олинади ва куритиш шкафида 100—110°С да тургун огирликка 
Кадар куритилади, кейин кум 10 мм ли, сунг 5 мм ли галвирлардан 
утказилади. Диаметри 5 мм ли галвирдан утган кумнинг майда- 
йириклиги стандарт элакларда элаш усули билан тажрибахонада 
аникланади, бунинг учун 1000 г кум тортиб олинади ва тартиб 
билан устма-уст куйилган элаклардан утказилади (5; 2,5; 1,25, 0,63; 
0,315 ва 0,14 мм; бунда катагининг диаметри 5 мм ли элак энг 
устида, 0,14 мм лиси энг тагида булиши керак).

Хар кайси элакда колган колдик. тарозида тортилади ва кум­
нинг синаш учун олинган огирлигига нисбатан % \исобида ало\и- 
да-алохдца аникланади. Катакнинг диаметри 5 мм ли элакда колган 
колдик кумнинг 10% идан ошмаслиги ёки элакдан бутунлай утиши 
керак.
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Кумнинг майда-йириклигини 5.4-расмдан аниклаш  учун \ар  
кайси элакда колган колдикни куйидагича хисоблаб топилади:

а25=  (ш , /  ш ) • 100%,

бунда: а25 — элак катаги диаметри 2,5 мм ли элакда колган кол­
дик, %;

т ,  — шу элакда колган колдикнинг огирлиги, г;
т  — синалаётган кумнинг огирлиги, г.
Элакда колган жами колдикни \исоблаганда куйидаги форму- 

лалардан фойдаланиш мумкин:

\ , S  ~  *2,5» \ 25 ~  а 2,5 +  *1,25»

\ б З  ~~ *2,5 *1,25 *0,63» А»,315 “  *2,5 *1,25 *0,63 *0,315»

А>,14 “  *2,5 *1,25 ^  *0,63 ^  *0,315 *0,М»

А2,5» А 1,25» А),63» \ , 3 1 5  В* А 0,14 “  ЖЗМИ КОЛДИК, %•

*2,5» *1,25» *0,63» *0,315 В* *0,14 ^ 3Р  КЭЙСИ ЭЛЭКДЭ КОЛГЭН КОЛДИК, %-
Кумнинг майда-йириклигини шартли сон билан ифодалаш учун 

йириклик модули (М й) махсус курсаткичи киритилган. Йириклик 
модули жами колдиклар йигиндисини 100 га булиб аникланади, 
яъни:

М . =  (\.S  +  V  +  %  + А ,.,,, +  \ „ )  /  100.
Элаш усули билан аникланган натижалар, куйидаги 5.4-жад- 

валга ёзилади ва 6.4-расмдаги граф икка аникланган микдорлар 
куйилиб, кумнинг майда-йириклигини ифодаловчи эгри чизик чи- 
зилади.

Кумнинг хили____________
5.4-жадвал

Элаклар
катагининг
диаметри,

мм

\ар кайси 
элакдаги 
колдик 

огирлиги, г

Хар кайси 
элакдаги 

колдик, %

Хар кайси 
элакдаги 

жами
колдик, %

Йирик
модули,

Мй
Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди 
(кераксизи Учирилсин).
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Йирик тулдиргичларга шагал, тош дол, чакдлган тош ва шунп 
ухшаш ашёлар киради.

Юпк,а япалок, ва игнасимон чузинчок; шаклдаги шагал бетог 
мустахкамлигини камайтиради. Ш унинг учун бундай ярок,сиз ша- 
Fan доналари бетон таркибида 15% дан (огирлик хисобида) ошмас­
лиги керак.

T of жинсларини майдалаб бетон учун сифатли йирик тулдирги1 
— чакдлган тош (шебень) олинади. Чакдлган тош  коррали, умуман 
куб шаклига ухшаш доналардан ташкил топган. Бу эса цемент ха- 
мирининг чакдлган тош билан мустахкам ёпиш иш ига имкон бера­
ди. Шу сабабли маркаси 400 дан ортик, булган мустахкам, зич бетон 
тайёрлашда асосан чакдлган тош ишлатилади. Маркаси 150—300 булган 
ва ундан кам маркали бетонлар учун чакдлган тош урнига шагал 
ишлатилса булади.

Бетон ва крришмалар турли шароитларда ишлатилади; шунга 
кура ишлатиладиган йирик тулдиргичлар шу мухитга чидамли булиши 
керак. Шагал ва чакдлган тош учун техник шартлар, яъни уларнинг 
майда-йириклиги, механик хоссалари, сув шимувчанлиги, музлаш­
га чидамлилиги, ундаги зарарли аралашмалар микдори ва х к-лар 
УзРСТ да ёритилган.

Й ирик тулдиргични тажрибахонада синашда унинг куйидаги 
хоссалари аникланади: уртача зичлиги, бушлиьушги, намлиги, сув 
шимувчанлиги, майда-йириклиги (гранулометрияси), чанг ва туп­
рок микдори, япалок, ва игнасимон доналар микдори, ишкаланишга 
ва зарбга мустахкамлиги, органик аралашмалар микдори ва музлаш­
га чидамлилиги.

Бетон мустахкамлигини к;оник;тира оладиган маркадаги йирик 
тулдиргични танлашда куйидаги 5.5-жадвалдан фойдаланиш мум­
кин.

5.5-жадвал

Б . Йирик тулдиргичлар

Бетон
маркаси

Тулдиргични 
цилиндрда 

синаганда унинг 
майдаланиш 

даражаси, маркаси

Тулдиргични синагандан кейин 
огирлигининг камайиши, %

шагал чакдлган тош

400 ва ундан 
юкори 

300 ва ундан кам
«Манд 8», «Майд 12», 

«Майд 18»
8 гача 

9 дан 12 гача 
13 дан 16 гача

10 гача 
11 дан 14 гача 
15дан 18 гача



Й ирик тулдиргич таркибидаги чанг, лой ва тупрок, заррачалари
5.6- жадвалда келтирилган микдордан ошмаслиги керак.

5.6-жадвал

Йирик тулдиргичнинг хили

Ювиб аиикланадиган зарарли аралаш­
малар микдори, огирлигига кура, % да
маркаси 300 дан 

кичик булган бетон 
учун

маркаси 300 дан 
юкори булган бетон 

учун
Чакдлган тош, отилиб чиккан 
ва метаморф t o f  жинслари 
Карбонат t o f  жинслари 
Шагал ва чакдлган тош 
Тажрибахонада аникланган 
натижа

51-тажриба иши. Органик аралашмалар 
микдорини аниклаш

Й ирик тулдиргичлар таркибидаги органик аралашмалар микдо­
ри калориметрик усул билан аникданади. Бу усул кумни синашда 
бажарилган ишдан кам фарк, килади.

Синаш  учун йириклиги 20 мм ли шагал ёки чак,илган тошдан 
1000 г тортилади ва хавойи курук, холатгача куритилади. Хажми 
250 мл ли мензурканинг 130 мл курсатгичигача йирик тулдиргич 
солинади ва устидан 3% ли уювчи натрий эритмаси 200 мл гача 
куйилади. Эталон эритмани тайёрлаш ва 24 соатдан кейин эритма 
рангининг узгаришини эталон билан солиштириб куриш, нихоят 
олинган натижаларни жадвалга ёзиш каби ишлар бажарилади.

52-тажриба иши. Йирик тулдиргачлардаги тупрок, 
лой ва чанг микдорини аниклаш

Тулдиргичларда тупрок,, лой ва чанг эркин холатда учрайди, 
шунингдек, доналар сиртини к,оплаган булади. Бинобарин, бундай 
тулдиргичдан бетон ишланса, цемент буткаси тулдиргич доналари 
билан мустахкам ёпишмайди; бу эса бетон мустахкамлигини камай- 
тиради. УзРСТ га кура, йирик тулдиргичдаги зарарли (тупрок, лой 
ва чанг) аралашмалар микдорининг бетон учун ярокди эканлигини
5.6-жадвалдан билса булади.
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Асбоб-ускуналар: тукилган йирик тулдиргичдан намуна, ювиш 
учун идиш, куритиш ш кафи, техник тарози тошлари билан, ёгоч 
таёкча.

Тажриба тартиби. Шагал ёки чакдлган тош таркибидаги туп­
рок,, лой ва чанг микдори ювиш усули билан аникданади.

Йириклиги 40 мм гача булган тулдиргичдан 5 кг, йириклиги 40 
мм дан катта булган тулдиргичдан эса 10 кг олиб, улар куритиш 
шкафида обдан тургун огирликкача куритилади, кейин уларни ик­
кита идишга солиб устидан сув куйилади (сув сат\и  идишдаги ша- 
гални 20 см га кумиб туриши керак). Сунгра ёгоч таёкча билан 
яхшилаб аралаштирилади ва 2 минут тинитиб, сифон ёрдамида лойка 
сув бошка идишга куйилади. Сувга ботирилган сифоннинг учи идиш­
даги шагал сатхидан 3 см баландда туриши лозим. Шу тартибда 
иккита идишдаги шагал ёки чакдлган тошни ювиш сув тиник, булгун- 
га кддар кдйтарилаверади. Ювиб тозаланган шагал куритиш ш ка­
фида тургун огирликкача куритилади ва яна тортилади. Тулдиргич- 
даги тупрок, лой ва чанг микдори 48-тажриба ишидаги формуладан 
топилади, олинган натижалар эса жадвалга (5.3-жадвалдаги каби) 
ёзиб борилади. Шагал ёки чакилган тош нинг намлигини аниклаш­
да \амда унинг тукилган холатдаги уртача зичлигини аниклашда 
юкорида келтирилган усуллардан фойдаланиш мумкин. Фарки, си­
наш учун олинадиган битта намунанинг огирлиги намликни то- 
пишда 3 кг булса, уртача зичлигини топишда ишлатиладиган идиш 
\аж ми 10 л (йириклиги 70 мм гача булган шагал учун) ва 20 л 
(йириклиги 150 мм гача) булади.

53-тажриба иши. Йирик тулдиргачларнинг орал и к, 
бушлигини аниклаш

Сочилувчан ашё доналарининг тукилган уртача зичлигини йи­
рик тулдиргич донасининг зичлигига булган нисбати аш ёнинг ора- 
лик бушлиги деб аталади.

УзРСТ шартларига кура шагалнинг оралик бушлиги 45% дан 
ошмаслиги керак; агар шагалда йирик доналар микдори жуда куп 
булса, унда бушликдар хажми ортиб кетади; буш лик курсаткичини 
камайтириш учун майда-йириклиги хар хил булган шагални маъ- 
лум микдорда бир-бири билан аралаштириш керак.

Агар шагал ёки чакилган тошнинг тукма уртача зичлиги ва зич­
лиги маълум булса, унинг бушлиги куйидаги формула оркали хисоб- 
ланади:

149



V =буш
Рт

р  1000
• 100%

бунда рт — шагал ёки чакдпган тош нинг тукма уртача зичлиги, 
г/см 3; р — ^а^шдий зичлиги, г /см 3.

Хисоблашдан чик^ан натижалар 5.7-жадвалга ёзилади.

Тулдиргачнинг хил и
5 .7-жадвал

№ Йирик тулдиргичнинг зичлиги, г/см3 Бушлик,, % Эслатма
ф м а  уртача зичлиги зичлик

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади. мос келмайди 
(кераксизи учирилсин).

54-тажриба иши. Япалок ва игнасимон 
тошлар микдорини аникдаш

Т^лдиргичда япалок ва игнасимон тошларнинг б^лиши бетон 
муста^камлигини камайтиради, чунки бундам тош доналари бетон 
коришмада йирик тулдиргичнинг бир меъёрда зич жойлашишига 
имкон бермайди. Бундан ташк;ари, бундай тошлар атрофида цемент 
буткдси бориб етмайдиган бушлик^ар *осил булади. Ш унинг учун 
япалок ва игнасимон тош доналари тулдиргич таркибида 15% дан 
ошмаслиги керак. Япалок; ва игнасимон тошнинг узунлиги, кдпин- 
лиги ёки эни одций тош никига нисбатан уч марта ортик,.

Бундай тош доналари микдорини ани^лаш учун келтирилган 
намуналар майда-йириклигига цараб турли микдорда олинади.

М асалан, йириклиги 5—10 мм ли тошдан 0,25 кг, 10—20 мм ли 
дан 1,0 кг, 20—40 мм ли дан 5,0 кг ва, ни \оят, 40—70 мм ли дан 
15 кг тортиб, о к  кргозга тукилади. Кейин тулдиргичдан япалок, ва 
игнасимон тош доналари ажратилиб, тарозида тортилади. Тулдир­
гичнинг долган к,исми \ам  тортилади. Тулдиргичдаги япалок, ва 
игнасимон (ЯИ) тош доналари микдори куйилаги формула ёрдами- 
да 1% гача аникдокда \исобланади.

ЯИ =  m.Am.+nij) • 100%,
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бунда m, — япалок ва игнасимон тош доналарининг огирлиги, г; 
т ,  — колган тош доналарининг огирлиги, г.
Хисоблаб ва тортиб аникланган кийматлар 5.8-жадвалга ёзилади.

Тулдиргичнинг хили____________
5.8-жадвал

№

Огнрлнк,г Тулдиргич таркибидаги 
япалок ва игнасимон 

тош доналарининг 
микдори, %

Эслатмаяпалок ва 
игнасимон тош 

доналари

долган тош 
доналари

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

55-тажриба иши. Тулдиршчларнинг майда-йириклигини
аниклаш

Йирик тулдиргичнинг майда-йириклиги бетон конструкциянинг 
улчамларига ка раб танланади. Тулдиргичдаги энг йирик (70 мм ли) 
дона, ишлатиладиган бетон конструкциянинг энг кичик кесими 
калинлигидан турт марта кичик булиши керак. Иншоот поллари 
яхлит бетон конструкцияларидан ишланса, тулдиргич донасининг 
йириклиги пол калинлигининг ярмисигача булиши мумкин. Ишла­
тиладиган конструкцияга мос килиб тайёрланган йирик тулдиргич­
нинг майда-йириклиги тажрибахонада кузининг диаметри 10, 20, 
40 ва 70 мм ли элаклардан утказилиб синалади. Синаладиган тулдир­
гичнинг йириклигига караб, уртача намуна огирлиги 5 кг (йирик­
лиги 10 мм гача булса), 10 кг (20 мм гача), 20 кг (40 мм гача), 30 кг 
(70 мм гача булса) ва 50 кг (70 мм дан катта булса) килиб тортила­
ди. Намуналар 100—110°С да тургун огирликка кадар куритилади ва 
5 кг дан килиб булакларга ажратилади.

Асбоб-ускуналар: кузининг диаметри, 2,5, 5, 10, 20, 40 ва 70 мм 
ли галвирлар, тарози тошлари, куритиш шкафи, тортиш учун идиш,
OK KOF03.

Тажриба тартиби. УзРСТ талабларига кура шагал (ёки чакилган 
тош) 4 гурухга булинади: биринчи 2,5 мм дан 10 мм гача, иккинчи 
10 мм дан 20-25  мм гача, учинчи 20 мм дан 40 мм гача ва туртинчи 
40 мм дан 70 мм гача.
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Курилишда турли таркибдаги тулдиргичлар ишлатилади.
Агар синаш учун ажратилган шагал (ёки ча^илган тош) чанг 

ёки ифлос булса, у кузининг диаметри 0,14 мм ли элакка солиб 
ювилади. Ювилган сув тиник, булгандан кейин тулдиргич туррун 
огарликкача куритилиб, тарозида тортилади. Шагал катакларининг 
улчами 70, 40, 20, 10 ва 5 мм ли устма-уст 1̂ уйилган галвирлардан 
утказилади.

Ювиб тортилган (5 кг) *ар хил йирикликдаги тулдиргич (70 мм 
ли) Балвирга солинади ва 1—2 минут механик асбоб ёки кул восита- 
сида тебратилади. Ралвирдан тулдиргич доналари утгандан кейин, 
£ар к;айси галвирда к;олган крлдик; ало?дида-алощца тортилиб, унинг 
киймати % \исобида аникданади. Бунинг учун галвирдаги долган 
к;олдик, огирлиги намунанинг умумий огирлиги (5 кг) га булинади. 
Хар бир галвирдаги жами кдлдик^и топиш учун шу галвир кузи­
нинг диаметридан катта булган галвирларда долган к;олдикдарнинг 
йигиндиси % ^исобида олинади.

Масалан, кузининг диаметри 70 мм ли галвирда долган крлдик; 
2% ни ташкил этган булсин. 40 мм лида эса 3% булсин дейлик. 
Демак, кузининг диаметри 40 мм ли галвирдаги жами к;олдик; 
2+3=5%ни ташкил этар экан ва ^.к. Агар кузининг диаметри 5мм 
ли галвирдаги жами крлдик, 99,5% ни ташкил этса, к;олган 0,5% эса 
Кум булади.

Йирик тулдиргачнинг майда-йириклик даражасини курсатувчи 
стандарт графикка (5.5-расм) синаш натижасида олинган к^шматлар 
купил иб, сини*; чизик; чизилади. Агар топилган чизик, графикнинг 
штрихланган юзасида булса, йирик тулдиргич майда-йириклиги буйи- 
ча бетонга ярокди деб топилади. Борди-ю, синик, чизик; штрихлан­
ган юзанинг юк;орисидан ёки пастидан утса, тулдиргичда тегишли 
равишда майда ва йирик доналарнинг куплигини билдиради.

Тулдиргични галвирлардан утказиб олинган кдейматлар асосида 
шагал (ёки чакдлган тош) нинг энг йирик ва энг майда диаметрли 
доналар микдори топилади. Ралвир кузининг диаметри энг йирик 
булганда жами к;олдик, намунанинг 5% идан кам булиши керак. 
Ралвир кузининг диаметри энг майда булганда эса жами к;олдик; 
95% дан куп булиши керак. УзРСТ талабларига кура, синалаётган 
йирик тулдиргичнинг майда-йириклик даражаси 5.9- жадвалдаги 
шартларни к;оник^ириши керак.

Тажриба иши буйича олинган к,ийматларни 5.10-жадвалдаги 
к^йматлар билан такдослаб хулоса ёзиш зарур. Синаш натижалари 
5.10-жадвалга ёзиб борилади.
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5.5-расм. Шагалнннг майда-йириклигини 
ифодаловчи график.

5.9-ж адвал

Курсаткич
Стандарт ралвир кузининг диаметри, мм

Дм 0,5(Д й +  Дм) да 1,25 Дм
Ралвирларда колган жами 
колдик, огирлигига 
кура % да

95-100 4 0 -7 0 . 0 -5 0

Тулдиргичнинг хили__________
5 .10-жадвал

№

Намуналарнинг 
огирлиги,г

Ралвир
кузининг

диаметри,
мм

\а р  кайси 
галвирда колган 

колдик 
огирлиги

Хар кайси 
галвирдаги 

жами 
колдик, %

Эслатма

г %
1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).
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Тулдиргичнинг сикилишдаги мустахкамлиги икки усулда аник­
ланади:

1. Агар йири к  тулдиргич t o f  ж инсларидан  тайёрлан са, ун ­
дан  том онлари  50x50x50 мм ли  кублар тайёрлаб , сикилиш га 
синалади.

2. Агар йирик тулдиргич шагал, чакдлган ёки сунъий енгил тош 
булса, у холда тулдиргични цилиндрга солиб, сикдлиш га синалади. 
Майдаланиш даражасига кдраб тулдиргичнинг мустахкамлиги аник­
ланади.

Асбоб-ускуналар: шагал (ёки чакилган тош) дан намуна, техник 
тарози тошлари билан, пулат цилиндр ва плунжер, кузининг диа­
метри 5, 10, 20, 40 ва 70 мм ли  стандарт галвирлар туплами, кури­
тиш  ш кафи, идиш.

Тажриба тартиби. Синаш  учун олинган шагал (ёки чакилган 
тош). йириклиги 5—10, 10—20 ёки 20—40 мм ли булакларга ажрати­
лади ва хар кайси булак кузининг диаметри энг катта, кейин энг 
майда галвирлардан утказилади. Агар синалиши керак булган ша- 
галнинг энг йириги 40 мм дан катта булса, у 10—20 ва 20—40 мм 
йирикликкача майдаланади.

УзРСТ шартларига кура, намуна курук ёки сувга тула туйинган 
Холатда синалади. Бунинг учун йирик тулдиргич куритиш шкафида 
тургун огирликкача куритилади ёки 2 соат сувга шимдирилади. Кейин 
сувга туйинган намуна доналари нам латта билан артилади. Агар 
синаладиган тулдиргичнинг уртача йириклиги 20—40 мм ли булса, 
ички диаметри 150 мм ли, ундан кичик булса, ички диаметри 75 мм 
ли цилиндр ишлатилади.

Синаш  учун тортилган намуна (0,4 кг) 5 см баландликдан ку­
ракча ёрдамида ички диаметри 75 мм ли цилиндрга солинади ва 
унинг устига плунжер (5.6-расм) урнатилади.

К ейин гидравлик зичлагичнинг куйи плитасига намуна солин­
ган цилиндр плунжери билан бирга куйилади ва у 5 т гача куч 
билан сикдлади.

Агар синаш ишлари ички диаметри 160 мм ли цилиндрда бажа- 
рилса, тайёрланган намунадан 3 кг олиб, юкоридаги тартиб буйича 
гидравлик зичлагичда синалади. Аммо, бу холда гидравлик зичла- 
гичдаги куч 5 т га эмас, 20 т гача (секундига 100—200 кг тезликда) 
кутарилади.

56-тажриба иши. Ш агал ёки чакилган тошнинг
мустахкамлигини аниклаш
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Цилиндр
D

Плунжер
040

d,

10

D d d, L L,

87 75 73 75 70
170 150 140 150 120

5.6-расм. Шагалнинг муста^камлигини анмдашда 
ишлатиладиган асбоблар.

5.11-жадвал

Синаш учун олинган 
тулдиргичнинг йнрнклнги, мм

Майдаланган тулдиргич учун олина- 
днган галвир кузининг диаметри, мм

5 -1 0 1,25
10-20 2,5
20-40 5,0

Цилиндрда майдаланган тулдиргич (синалаётган тулдиргичнинг 
йириклигига кура, 5.11-жадвал) кузининг диаметри 1,25, 2,5 ёки 
5,0 мм ли галвирдан утказилади ва х;ар к,айси галвирда долган дол- 
дик, тортилиб, тош нинг майдаланиш даражаси куйидаги формула 
ёрдамида 1% гача аникдикда хисобланади.

М =  (ш — mf) /  га) • 100%, 

бунда: М  — майдаланиш даражаси, %;
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т — синаш учун олинган маълум йирикликдаги тулдиргич огир­
лиги, г;

/и, -  кузининг диаметри 1,25; 2,5 ёки 5,0 мм ли галвирда майда­
ланган намунадан колган колдик огирлиги, г.

ЕНГИЛ ТУЛДИРГИЧЛАР

Табиий говак тулдиргичлар енгил говак t o f  жинсларини (пемза, 
вулкон туфи, читанок тош ва бошкаларни) майдалаб ва гурухларга 
ажратиб олинади.

Сунъий говак тулдиргичлар махсус заводларда тайёрланади ёки 
айрим саноат чикиндиларидан олинади. Масалан, купчитилган гил, 
перлит, тошкол, аглопорит, кампорит ва бошкалар.

Юкоридаги усул билан синаш ишлари икки марта такрорланади 
ва олинган натижа (5.12-жадвал)ларнинг уртача арифметик кийма­
ти, тулдиргичнинг майдаланиш даражаси (М) ни ифодалайди.

Тулдиргичнинг хили___________
5.12-жадвал

№ Синалаётган Намуна­ Цилиндр­ Майдаланган Ралвирда- Майда­
намунанинг нинг нинг тулдиргич ги колдик ланиш
иириклиги, огирли­ диаметри, учун тан- огирлиги, даража­

мм ги, г мм ланган галвир 
кузининг 

диаметри, мм

г си, %

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи
учирилсин).

57-тажриба иши. Енгил тулдиргичларнинг 
мустахкамлигини аниклаш

Асбоб-ускуналар: енгил тулдиргичдан намуна, кузининг диамет­
ри 2,5; 5; 10; 20 ва 40 мм ли галвирлар т^плами, гидравлик зичла­
гич, пуассонли п^лат цилиндр.

Тажриба тартиби. Олинган уртача намунадан йирик тулдиргич 
гурухига кирмайдиган доналари (яъни йириклиги 5 мм дан кичик- 
лари) галвирдан утказилади ва колгани 5 см баландликдан куракча
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билан цилиндрга солинади. Пулат цилиндр (5.7-расм)нинг ички 
диаметри билан баландлиги 120 мм, деворининг кдлинлиги эса 
30 мм га тенг. Цилиндр бир оз силкитилади ва т^лгунча енгил 
тулдиргич солинади.

У нинг устига к,алинлиги 200 мм ли пуассон урнатилиб 
(5.7-расмда курсатилганидек), гидравлик зичлагичнинг куйи пли- 
тасига куй ил ад и ва секундига 0,1—1 мм тезликда сикилади.

Пуассон

Цилиндр

5.7-расм. Енгил тулдиргичнинг муста\камлигини ани^лашда 
ишлатиладиган асбоблар:

1 — цилиндр; 2 — пуассон.

Цилиндр ичидаги енгил тулдиргичнинг куч таъсирида эзилиб 
майдаланиши ^исобига пуассон цилиндр ичига ботади.

Тулдиргич устига куйилган 20 мм к;алинликдаги пуассоннинг 
юкрри сат^и цилиндрнинг киррасига тенглашганда манометрдаги 
курсаткич дархол ёзилади ва синаш т^хтатилади.

Олинган натижаларни цуйидаги формулага куйиб, тулдиргич­
нинг сик,илишга мустаэусамлиги \исобланади ва 5.13-жадвалга ёзи­
лади.

R = P/F.сик '
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5.13-жадвал
Тулдиргачнинг хили______________

№
Манометр­

даги
курсаткич

Р  ни 
топиш 

коэффи­
циенти

Цилиндр'- 
нинг 

кундаланг 
кесими, см2

Енгил т^лднр- 
гичнинг Уртача 
мустахкамлиги, 

МП

Эслатма

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

Бунда: Р — енгил тулдиргични пуассон билан эзиб, цилиндрга 
ботирувчи куч, кг; F — цилиндрнинг кундаланг кесим юзаси, см2 
(цилиндр диаметри 120 мм булганда, F=113 см2 булади).

МИСОЛЛАР

1-мисол. Кумнинг зичлиги р =2,67 г/см3. 1 кг нам кумни 500 мл суви 
булган мензуркага солинганда, сув сатхи 860 мл га кутарилди. Кумнинг 
намлигини хисобланг.

Ечиш. Кумни мензуркага солганда сув сатхининг кутарил ган к,ийма- 
тини аниклаймиз:

ЛУ =  860 -  500 =  360 мл.
Курук кумнинг огирлиги куйидагича ифодаланади: 

ш^= т в—Wm̂ ; 
m^= га ./(1+W).

Кумнинг абсолют холатдаги хажми куйидаги формуладан топилади; 
у  =  шк /р„.

нинг кийматини куйиб, кумнинг абсолют хажмини аниклаймиз: 
V *  =  т . /  (р „  ( 1 + W ) ) ,

бунда: ган — нам кумнинг огирлиги;
W — кумнинг КУРУК холатдаги огирлигига нисбатан олинган намлиги.
Сувга солинмасдан аввал нам кумдаги сувнинг хажми куйидаги фор­

муладан топилади:
Vc =  (me/(l+W )) W.

Маълумки, мензуркадаги сув сатхи кум ва ундаги сувнинг абсолют 
хажми хисобига кутарилади, демак,

V =  V / +Vc =  шв/(ры (1+W)) + (my (1+W))W,
бундан W ни топамиз:
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W =  (mc — VpM) /  (p (V -  Ve) =  (Vp„- mc) /  (p„ (mc -  V);
W = (0,960x2,67 -  1) /  (2,67(1 -  0,36) -  0,0504 ёки 5,04%.

2-мисол. Tажрибахонадаги кумнинг майда-йириклиги (грануломет- 
рик таркиби) аник^анганда, унда 5 мм дан йирик доналар борлиги аник,- 
ланди (5.8- раем). Бетонга яроьуш кум олиш учун йирик доналар элаб 
ташланди. Кдпган кумнинг майда-йириклигини аницдаб. элаклардаги 
колдик билан жами кдпдик; к,ийматларини топинг, унинг майда-йирик- 
лик эгри чизигани чизинг.

Ечиш. Йириклиги 5 мм дан катта болтан доналар микдори элаб таш­
ланди, у 9% ни ташкил этди. Демак, колган кум 100—9 =  91% (кузининг 
диаметри 0,14 мм ли элакдан утганини \исоблагацца) булади.

Янги кумни стандарт элакларда элаганда, \ар  кайсисида колган к,ол- 
дикни топиш учун эски кумдан олинган к;ийматларни (\ар к,айси элакда- 
ги колдикни) 100:91 =  1,099 га к^пайтириш керак. Натижада 5.14-жадвал- 
даги цийматлар аникданади.

Аникданган кумнинг майда-йириклигини ифодаловчи эгри чизикда 
кура (5.8-расм) кум УзРСТ шартларини кони^тирар экан.

Кумнинг хили
5.14-жадвал

Номи
Элаклар катагининг диаметри, мм 0,14 мм ли 

элакдан утгани2,5 1,25 0,63 0,314 0,14
Хар кайси элакдаги 
К.ОЛДИК,, % 6,04 17,02 4,62 16,48 8,78 5,48

Жами цолдик, % 6,04 23,06 69,21 85,74 94,52

.«з 
^  100

0,1410,63 1,25 2,5 5,0
0,315 Faneup катакларининг катталиги, мм да 

5.8-расм. К у м н и н г м ай д а -й и р и к л и ги н и  ифодаловчи график.
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5.9-раем. 
Москвадаги 
темир-бетон 
Останкино 

телеминораси.

Москвадаги Останкино телеминораси XX аернинг муъжизаси 
хисобланади. Темир-бетон пойдеворининг огирлиги 55000 тонна. 
Баландлиги 540 м (Эйфел минорасидан 215 м баланд). Ш амол таъ­
сирида миноранинг чукдиси диаметри 11,65 метргача бориб келиши 
мумкин. Унинг огирлик маркази диаметри 60 м темир-бетон *алк,а 
билан уралган пойдевор ичидан утади. Х.алк.а ичидан 150 та пулат 
ардон юкрридан пастга к,араб таранг тортилган. Хар бир аркрн 
70 тонна куч билан пастга тортилган. 7 та катта лиф т ишлаб туриб- 
ди. 337 м баландликда М осквани томоша к,илиш учун мулжаллан- 
ган зал жойлашган. М инора, асосан, олдиндан тарангланган темир- 
бетондан курилган.



VI БОБ 
КУРИЛИШ КОРИШМАЛАРИ

Курилиш крришмаси богловчилардан биронтасини (цемент, о\ак, 
гипс ва бошкаларни) сув, кум ва \ар  хил кушилмалар билан крриш- 
тириб тайёрланади. Хул ва курук курилиш коришмалари сувокчи- 
ликда тош, гишт, блоклар ва бошка ашёлардан деворлар куришда 
деворбоп блоклар, плиталар, тахталар тайёрлашда ишлатилади. Бун­
да тулдиргичларнинг йириклиги 5 мм дан ошмаслиги лозим.

Уртача зичлигига кура оддий -  уртача зичлиги 1500 кг/м  дан 
катта ва енгил — уртача зичлиги 1500 кг/м  дан кичик булган хил- 
ларга булинади. Оддий коришмалар учун тулдиргич сифатида зич­
лиги катта булган (1500 кг/м 3 дан катта) дарё тошларидан майдалаб 
тайёрланган кумлар, енгил хили учун эса говакли енгил кумлар 
(керамзит, аглопорит, пемза) ишлатилади. Крришмадаги богловчи 
моддаларнинг хилига кура оддий коришмалар — цементли, о^акли, 
гипсли ёки мураккаб коришмали цемент-о^акли, цемент-тупрокли, 
о\ак-гипсли каби турларга булинади.

Ришт теришда йириклиги 2 мм дан катта булмаган кумлар иш ­
латилади. Маркаси М50 га тенг булган курилиш коришмаларида c o f  

тупрок чанглари 20% гача булиши мумкин.
Курилиш коришмаларининг ишлатишга ярокли эканлигини би­

лиш учун унинг куюк ёки суюклиги, ёйилувчанлиги, ундаги \аво  
пуфакчалари \аж м и, сув ушлашлик кобилияти (катламланиши) тек- 
шириб курилади.

58-тажриба иши. Коришманинг ёйилувчанлигини
аниклаш

Кориш манинг ёйилувчанлиги оркали унинг техник хоссалари 
урганилади. Риш т ёки блоклардан девор теришда уларни узаро 6 o f -  

лаб турувчи кориш ма куйи юзадаги чукурча ва ёридларни ёпа ола- 
диган кулай жойланувчан, майин булиши керак.

Ровак асосга (гишт, енгил бетон, серговак тошлар ва jq.k.) юпка 
Коришма билан гишт терганда ёки сувок килганда, у узидаги сувни
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саклаган \олда котиш ини таъминланмаса, асос сувни тезда узига 
сингдиради ва кориш м ан инг мустазусамлиги кескин камаяди. 
Кориш манинг сув уш лаш лигини ва пластиклигини таъминлаш - 
да анорганик ва органик куш илмалар иш латилади. Сув ва нам ­
ни узида ушлаб турадиган к^ш илмалар — о \а к , кул, тупрок, 
диатом ит, туйилган тош кол ва \ .к .  кориш м анинг пластиклиги­
ни оширади.

Совук кунлари тайёрланаётган коришма музлаб колмаслиги ва 
Котиш тезлиги нормал булиши учун кимёвий кушилмалар (хлорли 
кальций — 3—7%; поташ — 3—5%; хлорли натрий — 3—5% ва \ .к .)  
куш ил ад и.

Коришма ёйилувчанлигининг коришма жойланадиган асоснинг 
хоссасига, котиш шароитига ва \авонинг \ароратига боглик \олда 
коришманинг ёйилувчанлиги 6.1-жадвалда курсатилган.

Гидравлик коришмаларнинг таркиби 6.1-жадвалдан фойдапаниб 
ёки кисоблаш йули билан аникданади.

6.1-жадвал
Коришманинг ёйилувчанлиги

Ишлатилиши

коришмага ботирилган конуснинг 
чукурлиги ёки ёйилувчанлиги, см

Асос ровак ёки хаво 
нсснк булганда

Асос зич ёки *аво 
совук булганда

Ришт теришда 8-1 0 6 -8
Тош колли блокларни теришда 7 -9 5 -7
Кул кучи билан зичланган 
харсанг тошни теришда

6 -7 4 -5

Харсанг тошни титратиш 
асбоблари билан коришмага 
чуктирил ганда

2 -3 1 -2

Шу билан бирга f h u i t  терганда коришма уларнинг чокларидан 
окиб кетмаслиги лозим.

Коришманинг ёйилувчанлик курсаткичи 6.1-расмдаги конуснинг 
унга канча чукурликка ботишига караб аникланади. Коришманинг 
ишлатилишига караб, конуснинг ботиш чукурлиги турлича кабул 
Килинган. Масалан, гишт териш учун мулжалланган коришмага ко­
нуснинг ботиш чукурлиги 7—10 см, сувокбоп коришмага 11—12 см 
(биринчи катлам) ва 6 -8  см (2 ва 3-катлам), йирик блоклар, ичи 
буш гаштдан девор териш учун 7—8 см, харсанг тошларни териш
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учун 4—6 см, тошларни титратиш усули билан крришмага ботирил- 
ганда конуснинг чукиши 1 -3  см килиб олинади. Бу асбоб учининг 
бурчаги 30°, огирлиги 300 г, диаметри 75 мм га тенг булган тик 
кузгалувчан конусдан иборат. Конус ва уни тик йуналишда бош ка- 
рувчи винт штативга маккамланган; штатив эса огир пулат плитага 
пайвандланган. Конусга урнатилган стержендаги курсаткич уни канча 
чукурликка ботганлигини мм ларга булинган чизгич 2 оркали курса- 
тади.

Асбоб-ускуналар: курилиш кори шм ас и, конус, коришмани зич- 
лаш учун пулат стержень, коришмани тайёрлаш учун куракча, се­
кундомер.

Тажриба тартиби. Синаладиган оддий ?$л коришма ёки КУРУК 
курилиш аралашмаси узок масофадан келтирилса, синашдан олдин 
30°С, агар коришма тажрибахонанинг узида тайёрланса, сув куйил- 
гандан кейин 5 минут кориштирилади. Тайёр коришма билан кесик 
конус идиш 5 киррасига 1 см етказмай тулдирилади ва пулат стер­
жень (диаметри 10—12 мм га тенг) билан 25 марта ботириб зичлана- 
ди \амда столга 5 -6  марта уриб силкитилади.

6.1-расм. Курилиш 
цоришмасининг 

ёйилувчанлигини 
аницлайлиган асбоб:
/  — к^зкалувчан стер­

жень;
2 — конус ни ^оришмага 

канча чукурликка 
ботганлигини курсата- 

диган чизгич;
3 -  штатив;
4 — корпус;

5 — коришма солинган 
кесик конус идиш.
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Кейин коришма солинган кесик конусли идиш пулат плита ус­
тига урнатилади ва штативдаги винтни бушатиб, конус учи кориш­
ма юзасига теккизилади. Конус 4 ^з огирлиги билан тик равишда 
коришмага (10 с давомида) бота бошлайди, унинг ботиш чукурлиги 
чизгич 2  буйлаб кузгалувчи курсаткич оркали кузатиб борилади, 
Вакт утгандан сунг (10 с) винт билан к^згалувчан стержень махкам- 
ланади. Шу тартибда тажриба уч марта кайтарилади. Хисоблаб аник- 
ланган уртача арифметик киймат (конуснинг ботиш чукурлиги см 
да) коришманинг ёйилувчанлигини билдиради. Дала шароитида, маз- 
кур асбоб булмаса, ипга осилган конусни тик колатда коришмага 
эркин ботирилади. Конуснинг коришмага ботиш чукурлиги, унинг 
улчамларига караб аникланади. Олинган натижалар 6.2- жадвалга 
ёзилади.

Коришманинг хили_________________
6.2-жадвал

Таркиби,
огирлик

хисобида

Коришманинг ёйилувчанлиги, см

1-тахриба 2-тажриба 3-тажриба
уртача

арифметик
киймат

Эслатма

Коришманинг муста\камлигини камайтирмай туриб, унинг ёйи­
лувчанлигини, сув ушлашлик кобилиятини ва майинлигини оши- 
риш максадида унга фаол органик к^шилмалар кушилади. Сульфат 
-  дрожа бардаси, милонафт, асидол, натрий абистати, совун саноа- 
тининг чикиндиси — соапсток каби пластификаторлардан цемент 
огирлигига нисбатан коришмага 0,10—0,26% гача кушиш мумкин.

59-тажриба иши. Коришманинг цатламланишини
аниклаш

Коришмани машинада ташиганда ёки унга тебратма куч таъсир 
этганда, ундаги тулдиргич, цемент ва сув алохида-алохида катламга 
ажралиб чука бошлайди. Аввало зичлиги юкори б^лган йирик, 
кейин майда тулдиргачлар, с^нг цемент суви катламли булакларга 
ажралади. Бун и кориш ма юзасига сув ажралиб чикишидан билса 
булади. Натижада коришманинг бир жинслилиги, майинлиги йуког 
лади, котгандан кейин эса унинг муста^камлиги камаяди. Бунга



коришманинг катламланиши дейилади. Одатда, коришманинг кат- 
ламланиши унинг ёйилувчанлиги 6 дан 8 см гача булганда руй бе- 
риши мумкин.

Асбоб-ускуналар: синаладиган коришма — намуна, конус асбоб, 
коришманинг катламларини аниклаш учун цилиндр идиш, титрат- 
ма машина, техник тарози тошлари билан, зичлаш учун пулат стер­
жень.

Тажриба тартиби. Коришманинг катламланишини аниклашда 
диаметри 113 мм, баландлиги 305 мм ли цилиндр идишдан фойда- 
ланилади (6.2-расм).
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6.2-расм. Коришманинг катламланишини аннадайднган асбоб:
/  — \алк,а цолипни суриш учун плита; 2, 3, 4 — цисцичлар;

5 — цилиндрларни богловчи дастак.

Цилиндр идиш узаро хажмлари тенг, баландлиги 100 мм ли учта 
\алка колиплардан 2, 3, 4 ташкил топган. Куйи \алка колип 4 нинг 
бир томони ёпик, уртадаги 3  ва юкори халка колип 2лар эса тагсиз, 
яъни икки томони очик булиб, улар узаро резина халка билан бир- 
бирига уланган. Синаш учун тайёрланган коришма узаро бир-бири- 
га уланган учта цилиндрга тулдириб солинади, кейин 30 с титрати- 
лади. Сунг ^алка колипларни узаро ушлаб турувчи кискич 5  буша- 
тилади ва унинг 2-кисмини чап томонга, кейин 3- кисмини эса унг 
томонга (ичидаги коришмаси билан бирга) горизонтал йуналишда 
плита 1 буйлаб 30 с муддатда сурилади. Титратиш натижасида ци­
линдр баландлиги буйлаб коришмада катламланиш руй беради. Хаж­
мини ва тузилиш ини узгартирмай учта булакка ажратилган халка
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колиплардаги коришманинг ёйилувчанлиги конус асбобида \ар  кай- 
сиси ало^ида-алокида аникланади. Бу конуснинг коришмага ботган 
кисмининг \аж ми унинг катламланиш курсаткичини ифодалайди.

Катламланиш курсаткичи сифатида икки марта кайтадан синаб 
олинган натижаларнинг уртача арифметик киймати олинади.

Кулай жойланувчан сифатли курилиш цоришмаларининг кат- 
ламланиши 30 см дан ошмайди. Конуснинг коришмага ботган к,ис- 
мининг ^ажми (катламланиши) S (см3) ни куйидаги формула ёрда- 
мида тез кисоблаш мумкин:

S -  к  -  г2 • h/З  =  0,068 • h3, см3,
бунда: h — конуснинг коришмага ботиш чукурлиги, см. Олинган 
натижалар 6.3-жадвалга ёзиб борилади.

Коришманинг хили__________________
6.3-жадвал

№

Коришманинг 
юкориснга конус­

нинг ботиши

Коришманинг 
куйи кисмига 

конуснинг 
ботиши

Коришманинг 
катламланиши 

S = S2 — S3;

S и инг Уртача 
арифметик 

киймати, см3чукурли­
ги, см

кажми,
см3

чукурли­
ги, см

кажми,
см3

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келали, мос келмайди (кераксизи
учирилсин).

60-тажриба иши. Коришманинг сув ушлашлик цобилияти

Коришманинг сув ушлашлик кобилияти ундаги богловчи мод- 
даларнинг т^ла гидратацияланиши учун катта а\амиятга эга. Бун- 
дан ташкари, коришмани бир жойдан иккинчи жойга ташиганда 
ёки пулат кувурларда насос билан узатганда унинг сув ушлашлик 
кобилияти коникарсиз булса, унда катламланиш р^й беради. Сув 
ушлашлик кобилияти, аввало, кориш манинг таркибига б о ти к - 
Коришмадаги богловчи билан кум нисбати турри танланса, ундаги 
кум доналари цемент буткасига тула уралади ва улар узаро мустав­
кам ёпишади, сув ушлашлик кобилияти эса ортади.

Коришма жойланган асос говак ва курук булса, у сувнинг бир 
кисмини шимиб олади, натижада коришмадаги цементнинг тула
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гидратацияланиши (цотиши) учун сув етишмай колади. Кориш ма­
нинг котиши секинлашади ва котганда мустахкамлиги камаяди. Агар 
асос (гишт, бетон, ёгоч) намланган булса хамда кориш манинг сув 
ушлашлик кобилияти коникарли булса, ундаги сувнинг бирор кисми 
шимилганда хам мустахкамлиги камаймайди. Чунки цементнинг 
етарли даражада котиши учун зарур булган сув асосга шимилмайди. 
Шу сабабли, коришманинг сув ушлашлигини ошириш ва унга плас­
тиклик хусусиятини бериш максадида коришмага жуда майда килиб 
туйилган анорганик кушилмалар (охак, тупрок, охактош, трепель, 
опока, кул ва бошкалар) ва органик пластификаторлар (совун суви, 
сульфит дрожа бардаси ва х к )  кушилади.

Асбоб-ускуналар: вакуумметр, насос, фильтр, тунука идиш, соат.
Тажриба тартиби. Коришманинг бу хоссасини аниклаш учун 

тажрибахонада ички диаметри 155 мм, баландлиги 60 мм ли чинни 
ёки тунука воронка булиши керак. Воронканинг чикиш тешиги 
диаметри 1 ,4 -1 ,6  мм ли фильтр когоз билан тулдирилади ва у на- 
сосга уланган идишга урнатилади (6.3-расм).

0156
1

6.3-расм. Коришманинг сув ушлашлик кобилиятини аниклашда
ишлатиладиган асбоб:

/  -  воронка; 2 — фильтр; 3 — чинни ёки шиша идиш;
4  — вакуумметр; 5  — насос.



Синашни бошлашдан олдин ёйилувчанлиги 6—8 см ли коришма 
тайёрланади ва уни воронка ичига урнатилган фильтр когозга 3 см 
Калинликда солинади. Кейин насос ёрдамида асбобда 50 мм симоб 
устунига тенг булган вакуум хосил килинади ва 1 минут ушлаб 
турилади. Шу тартибда синаш ишлари уч марта кайтарилади. Ваку­
ум натижасида коришмадан ажралган сув хажми хар сафар улчана­
ди. Тажрибада суви суриб олинган учта «намуна-коришма» бирга- 
ликда кориштирилади ва яна унинг ёйилувчанлиги конус асбобида 
аникланади.

К ориш манинг сув уш лаш лик кобилияти курсаткичи % да 
куйидаги формуладан топилади:

Ч .  =  ( V й .)
бунда: С — кориш манинг сув ушлашлик кобилияти курсаткичи, 
%; . .

Ё, — коришманинг вакуумлашдан олдинги ёйилувчанлиги, см;
Ё2 — кориш манинг вакуумлашдан кейинги ёйилувчанлиги, см.
Олинган натижалар 6.4-жадвалга ёзилади.

Коришманинг хили____________
6.4-жадвал

Коришманинг 
вакуумлашдан 

олдинги 
ёйилувчанлиги, см

коришманинг 
сув ушлашлик 
кобилияти, %

Коришманинг 
вакуумлашдан 

кейинги 
ёйилувчанлиги, см

Хулоса

Коришманинг сув ушлашлик кобилиятини куйидаги янги усул 
билан хам аниклаш мумкин. Хул ёки курук курилиш аралашма 
коришманинг сув ушлашлигини 6.4-расмда курсатилганидек 10 та 
фильтр kofo3 устига куйилган 12 мм ли калинликдаги коришма 
катлами огирлигининг камайиши билан хам топса булади.

Коришмадаги сувнинг сакланишини топиш учун намуна 10 мин 
синаш давомида канча % сувни куйи фильтр когозга шимилишини 
Куйидаги формула билан топилади:

W = « т 2—т.УОп - т 3)) • 100%,
бунда: т ,  ва т 2 — фильтр когознинг курук ва коришмадаги сувни 
шимгандан кейинги огирлиги, г;

ш3 ва ш4 — асбобнинг кориш масиз ва кориш ма билан огирли-
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6.4-расм. Коришманинг сув ушлашлик кобилияти курсаткичи ни
аниклаш схемаси:

темир \алка; 2 — дока газлама цатлам; 3—10 цават фильтр; 4 — шиша.

61-тажриба иши. Коришманинг уртача зичлиги

Асбоб-ускуналар: намуна, тарози тошлари билан, титратгич, крриш- 
мани зичлаш учун пулат стержень, 1 литрли идиш, пичок, соат.

Тажриба тартиби. Крришмаларнинг уртача зичлигини топишда 
диаметри И З мм, баландлиги 100 мм б^лган цилиндр шаклидаги 
идишдан (6.5-расм) фойдаланилади. Синаш учун коришма тайёрла- 
нади. Идиш синашдан олдин обдан куритилади ва уни тарозида 
тортиб, оБирлиги ±1 граммгача аникпикда топилади. Идишга тулди- 
риб солинган кориш ма тукилмаслиги ва унинг сат\и  бир текисда 
булиши учун унга хшща кийдирилади. Агар коришманинг ёйилув- 
чанлик курсаткичи 6 см ёки ундан кичик б^лса, коришма солинган 
идиш титратгичда 30 с зичланади. Агар ёйилувчанлиги 6 см дан 
куп булса, бундай коришма диаметри 10—12 мм ли пулат стержень 
билан 25 марта ботириб зичланади. Кейин зичланган кориш ма 
юзасидан \ал к а  олинади, ортикчаси пичок билан сидириб текис- 
ланади ва тарозида 5 г аникликкача тортилади. И диш нинг б^ш 
\олатдаги огирлиги билан коришма солингандан кейинги огирли- 
ги орасидаги фар к  1 литр \ажмдаги коришманинг огирлигини бил-
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диради. К,оришманинг уртача зичлиги куйидаги формула ёрдамида 
аникланади:

Рш =  п» /  1000,
90

Xи L . —  - _____

6.5-расм. Коришманинг уртача 
зичлигини аниклашда 

ишлатиладиган тунука идиш.

бунда: m -  хажми 1000 см3 ли  идишдаги кориш ма огирлиги, г.

62-тажриба иши. Коришманинг таркибини хисоблаш

Риш т ва тош ларни теришда, йирик блок ва панелли бинолар- 
нинг чокларини тулдиришда ва шунга ухшаш курилиш ишларида 
ишлатиладиган коришмалар оддий ва мураккаб хилларга булинади.

Курилиш коришмаларининг таркиби, одатда, формулалар ёрда­
мида аникланади. Бунинг учун аввало 1м3 кумга кетадиган (ашёлар 
— богловчи — цемент, сув, куш ил мал ар ва \ .к .)  сарфи аникланади. 
Коришма таркибини хисоблаш усулини мисол билан тушунтира- 
миз.

Мисол. Маркаси 50 булган кориш манинг таркибини хисоблаш 
керак. Унинг ёйилувчанлиги лойщ ада берилганга кура 6 —8  см. B o f -  

ловчи модда маркаси 300, уртача зичлиги 1200 кг/м 3 булган порт­
ландцемент; анорганик кушилма — уртача зичлиги 1400 кг/м 3 ли 
о \а к  буткаси; кум -  дарё майда куми, унинг зичлиги 1350 кг/м , 
намлиги эса 6%, органик кушилма — пластификатор милонафт (со- 
вун суви).

Ечиш. 1. 1м3 кум учун кетадиган цемент микдори куйидаги 
формула ёрдамида аникланади:

Ц =  (Rадр/  K -R tt) • 1000 =  (50 /0 ,88-300)1000  =  190 кг.

бу ерда: Ц — 1м3 кум учун зарур булган цемент, кг; R — кориш ­
манинг маркаси, М Па; — Ru — цементнинг маркаси; К — коэффи­
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циент (портландцемент учун К=0,88, пуццолан ёки тошкрл порт­
ландцемент учун К=1,0).

Богловчи моддаларни тежаш мак,садида коришмага обдан кукун 
килиб туйилган ТЭЦ кули, домна ва оддий учоклардан чиккан 
тош кол \ам да диатомит, трепель, вулкон кули ва туф сингари t o f  

жинслари кушилади. Бундай кушилмалар коришма таркибидан 
катъи назар, богловчи огирлигига нисбатан: ТЭЦ кули 20% гача, 
фаол ва суст кукун кушилмалар — 50% гача, богловчи хоссасига эга 
булган гидравлик кушилмалар — 70%гача олинади.

2. О^ак (лой) буткаси куш илмасининг 1м3 кум учун кетадиган 
микдори куйидаги формула билан кисоблаб топилади:

=  0 ,1 7  (1  -  0 ,0 0 2 Q B)  =  0 ,1 7  (1  -  0 ,0 0 2  1 9 0 )  =  0 ,1 0 5 м 3 -  1 05 л .

Агар цемент-о^ак коришмасига милонафт кушилмасини ишла- 
тиш ^исобга олинса, (6.5-жадвалга к^ра) унинг \аж ми куйидаги 
кийматга эга булади:

V  =  0 ,1 ° 5 / 2  =  5 2 ,5 л .

Огирлик кисобида:

-  5 2 ,5  • 1 ,4  =  7 3 ,5 к г .

6.5-жадвал

Органик
пластификатор

0\ак буткасига алмаштирилганда, %
бутунлай

алмаштирганда
ярмини (50%) 

алмаштирганда
М илонафт 1,0-2,00 0,5-1,0
Ц Н И П С -1 2,0-5,5 1,0-2,7
Соапсток колдиклари 2,0-3,5 1,0-1,7

Коришмага кушиладиган о \ак  буткасини улчашда куйидагилар- 
ни билиш зарур.

Цементю^ак коришмасининг таркибини аникдашда о \ак  бутка- 
сининг уртача зичлигини \ам м а вакт 1400 кг/м  (II нав о \а к  учун) 
^исобида олиш  кабул килинган. Крришмага кушиладиган о*ак 
буткаси 1 нав о \акдан  тайёрланган б^лса, у *олда ундан 10% кам 
олинади. Агар о*ак сунмаган кукун х,олатда булса, коришмага 
солинадиган о^ак буткаси 25% кам кушилади. О^ак урнида лой 
буткаси ишлатилса, унинг куюклиги (конуснинг ботиши) 13—14 см 
булиши керак.



3. 1 м3 кумга кетадиган сув микдори (С) тахминан куйидаги 
формуладан аникланади:

С  =  0 ,6 5  • ( Q n +  V ^ -  р м) =  0 ,6 5  • (1 9 0  +  5 2 ,5 1 ,4 )  =  1 7 1 ,2  л ,

бунда: рм — анорганик кушилманинг уртача зичлиги, кг/л; охак 
буткаси учун 1,4, лой буткаси ники тажрибада синаб аникланади 
ёки уртача 1,45—1,5 олинади; — о \а к  ёки лой буткасининг 1м3 
кум учун хисобланган микдори, л.

Аслида коришма учун кетадиган сув микдорини унга сувни оз- 
оздан кушиб аниклаган маъкул. Бунда хар сафар коришмага сув 
куйгандан кейин унинг ёйилувчанлиги конус асбобида (6 .1-расм) 
аникланади.

Конуснинг ботиш чукурлиги масала шартидаги курсаткичга, яъни 
6 -8  см га етганда, сарфланган сув микдори кориш манинг ёйилув- 
чанлигини ифодалайди.

4. Органик пластификатордан 1 м 3 коришма учун 1 кг микдо- 
рида оламиз.

Дёмак, 1 м3 кум учун цемент-охак кориш ма тайёрлаш учун ку­
йидаги микдорда ашёлар керак булади.

Цемент — 190 кг; охак буткаси — 73,5кг; милонафт — 1 кг; сув 
-  171,2 л.

5. Коришмани синаш  (7,07x7,07x7,07 см ёки 4x4x16 см ли наму­
налар тайёрлаб) учун 3 л хажмга тенг булган кумдан коришма тай- 
ёрлаймиз; бунинг учун цемент микдори:

Ц  =  ( Q tt П ) / 1 0 0 0  =  ( 1 9 0 х З ) / 1 0 0 0  =  5 7 0 / 1 0 0 0  =  0 ,5 7  к г .

бунда: Ц — коришма учун цемент микдори, кг;
П — берилган кум хажми, 3 л;
Охак буткаси:

V  =  5 2 ,5 x 0 ,0 0 3  =  0 ,1 5 7  л .куш ’ ’
Милонафт:

V  . =  1 ,0 x 0 ,0 0 3  =  0 ,0 0 3  к г .

Сув:
С  =  1 7 1 ,2 x 0 ,0 0 3  =  0 ,5 1 4  л .

Коришма, аввал сувсиз аралаштирилади ва бир сафар 0,8хСлн, 
кейин 0,9хСлн микдорида сув кушиб, уларнинг ёйилувчанлиги аник­
ланади. Шунда масала шартидаги курсаткич (6—8 см) конус асбоби- 
нинг ботиш чукурлигига тугри келса, сув кушиш тухтатилади ва
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\исоблашда аникланган сув микдоридан долган (0 ,1хСл) сув айириб 
ташланади. Кейин синаш учун намуналар тайёрланади ва 28 кун 
нам шароитда саклаб, коришманинг маркаси аникланади.

Агар олинган натижа масала шартидаги коришманинг маркаси- 
дан катта ёки кичик чикса, унинг таркибидаги цемент микдорини 
камайтириш ёки купайтириш йули билан кайтадан \исобланади. 
Амалда куп ишлатиладиган бундай гидравлик коришмаларнинг тар- 
киби 6.6-жадвалда келтирилган.

Цемент-окак коришмасини тайёрлашда 1 м3 \ажмдаги кум учун 
цемент 75 кг дан; цемент-лой коришмаси эса 100 кг дан кам булмас- 
лиги керак.

6.6-жадвая
Куп ишлатиладиган гидравлик коришмалар таркиби

Ц е м е н т ш ш г
тури

К ориш м ани н г т а р к и б и  (ц е м е н т -о х а к  ё к и  ц ем ен т :к у м )
в а  м аркал ар и

100 50 25 10

Портландцемент
1:0:2,7 1:0,5:3 1:1,2:10 1:2,4:16
1:0:2,7 1:0,5:5 1:1,2:9 1:1,5:14

Пуццолан
портландцемент

1:0:2,7 1:0,4:4.5 1:1,8 1:2:14
1:0:2,5 1:0,2:4 1:0,7:7 1:1,5:14

63-тажриба иши. Коришманинг сицилишга ва эгилишга 
мустахкамлик чегарасини аниклаш

Коришманинг муста^камлиги богловчиларнинг фаоллигига, сув- 
цемент нисбатига, зичлигига ва котиш шароити каби колатларга
боглик

Курил и ш коришмалари муста^камлиги буйича куй ид а ги марка- 
ларга б^линади: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300.

Коришманинг муста^камлиги, томонлари 4x4x16 см га тенг булган 
учта намунани эгилишга, кейин яримталигини сикилишга синаб 
аникланади. Агар синаладиган кориш манинг ёйилувчанлиги 4 см 
дан кам булса, колипнинг тагидаги лист олинмайди, 4 см дан куп 
булса, колипнинг тагига намлиги 2%, говаклиги 10% дан ошмаган 
оддий курил и ш f h u it h  куй ил ад и.

Асбоб-ускуналар: томонлари 4x4x16 см ли колип, силкитувчи 
стол, шпатель (6.6-расм), М ИИ-100 асбоби, гидравлик зичлагич, 
пулат чизгич.
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Тажриба тартиби. К ориш м анинг таркиби  хисоблангандан 
кейин 3 та ёки 6 та намуна учун кетадиган ашёлар тарозида торти­
лади. Ёйилувчанлиги 4 см дан кам булган кориш мадан намуналар 
тайёрлашда колип таги билан олинади, унинг ички кисмига ма­
ш ина мойи суркалади. Кейин колипга биринчи катлам коришма 
солинади ва у шпатель билан 10 марта енгилгина босиб шиббала- 
нади, сунг силкитувчи столда 30 марта (30с) силкитилади. И ккин­
чи катлам кориш ма колип тулгунча солинади ва яна уни 10 марта 
шпатель билан ш иббалаб, силкитувчи столда 30 марта (30 с) зич- 
ланади.

Ёйилувчанлиги 4 см дан куп булган, олдинги таркибига кара- 
ганда суюкрок коришманинг мустахкамлиги куйидаги тартиб буйича 
аникланади. Бунинг учун томонлари бир текис иккита гишт олина­
ди. Ёнма-ён зич килиб урнатилган гишт устига намланган KOF03 
ёткизилади ва унга томонлари 4x4x16 см ли  тагсиз колип куйилади. 
Колип бир йула коришма билан тулдирилиб, диаметри 10—12 мм ли 
пулат стержень билан 25 марта ботириб зичланади. Натижада кориш­
ма юзасида сув ажралади ва у бир оз вактдан сунг (50—60 с) асос- 
гиштни шимиш хисобига йуколади. Кейин коришма хулланган пичок 
билан колипнинг кирраси буйлаб сидириб текисланади.

6.6-расм. Шпатель. 
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Намуналар тайёрлаш учун колип тагига куйиб ишлатилган fmllit- 
ларни кайтадан ишлатиш мумкин эмас. Шу тартибда тайёрланган 
намуналар 24 соатдан кейин крлиплардан олинади ва синашга кддар 
20±5°С да сакланади:

а) агар намуналар хавойи богловчи модда асосида тайёрланган 
булса, 3 кун нам шароитда (намлиги 90% дан куп булиши керак), 
кейин синалгунгача курук, (хона) шароитда сакланади;

б) агар намуналар гидравлик богловчи модда асосида тайёрлан­
ган булса — 3 кун нам шароитда (намлиги 90% дан куп булиши 
керак), кейин синалгунгача сувда сакланиш и лозим.

Сувда сакданган намуналар синашдан 10 минут олдин олиниб, 
нам латта билан яхшилаб артилади, хавойи-курук шароитда саклан- 
ган намуналар эса муйкалам билан чанг ва кумлардан тозаланади.

Хар бир намуна томонлари пулат чизгич билан улчанади, таро­
зида тортилади, натижаларни синаш дафтарига ёзиб, намунанинг 
хажми, куч тушадиган юзаси ва унинг уртача зичлиги аникланади.

Намуналарни эгилишга синаш учун М ИИ-100 асбоби иш лати­
лади. Курилиш коришмасининг эгилишга, чузилишга мустахкамлик 
чегараси 43-тажриба ишида келтирилган формула билан хисобланади.

Олинган натижалардан топилган уртача арифметик киймат 
коришманинг эгилишга, чузилишга булган мустахкамлик чегараси­
ни ифодалайди.

Учта стерженни (4x4x16 см ли) эгилишга синалганда олтита ярим­
талик намуналар хосил булади. Кориш манинг сикилишга булган 
мустахкамлик чегарасини аниклашда ушбу намуналар томонлари 
40x62,5 мм булган пулат пластинкалар орасига олинади ва улар гид­
равлик зичлагичда синалади (синаш схемаси 5.16- ва 5.17-расмларда 
курсатилган).

К ориш манинг сикилишга мустахкамлик чегараси (маркаси) 
35-тажриба ишида келтирилган формула ёрдамида аникланади. Бу 
ерда намунани бузувчи куч Р гидравлик зичлагичга урнатилган 
манометрдан олинса, куч тушаётган намуна юзаси (S) пулат плас­
тинка юзасига (40x62,5см2), яъни 25 см2 га тенгдир.

Коришманинг сикилишга мустахкамлик чегараси олтита наму­
нани синаш натижасида олинган кийматларнинг уртача арифметик 
микдорини ифодалайди.

М и со л . Коришманинг таркиби 1:0,31:4,3 (цемент:лой буткаси:кум); 
ишлатиладиган ашёларнинг уртача зичлиги: цемент -  1200, лой буткаси 

1500, кум (курук) ~  1300 кг/м 3, 150 литрли коришмакоргичда бир мар­
та коришма тайёрлаш учун канча ашё кетади?
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Ечиш. Крришма таркибидаги ашёлар микдорининг (кием \исобида) 
й и р и н д и с и : 1+0,31+ 4,3 =  5,61 кисмга тенг экан.

Демак, коришмакоргичнинг хажмини билган холда кетадиган хар 
бир ашёнинг хакикий хажмини, кейин орирлигини аниклаймиз.

Цемент =  (150 /  1,51) — 1 =  26,8 л экан. Энди бу к,ийматни цемент- 
нинг уртача зичлигига купайтириб, унинг огирлигини аниклаймиз:

Ц = 26,8 • 1,2 =  32,4 кг.
Лой буткаси =  (150 /  5,61) • 0,31 =  8,3 л ёки =  8,3 • 1,5 =  10,0 кг.
Кум =(150/5,61) • 4,3 =  115л ёки 115 • 1,3 =  149,4 кг.
Коришмага кетадиган сув микдори куйидаги формула билан топила­

ди ва мисол шартидаги ёйилувчанлик курсаткичига караб, коришмага 
оз-оздан сув кушиб, хакикий сув микдори аникланади.

Сув =  0,65 • (Ц + Л /б) =  0,65 • (32,4+10) =  0,65 • 42,4 =  27,6 л. 
бунда: Ц ва Л /б  цемент билан лой буткасининг 150 литрли коришмацор- 
гич учун хисобланган кийматлари.

64-тажриба иши. Асбест-цемент буюмлар

Асбест-цемент буюмлар цемент, асбест ва сувни крриштириб 
тайёрланади. Бундай ашёдан ишланган томбоп асбест-цемент тахта 
(шиферлар), сув ва канализация кувурлари курилишида жуда куп 
ишлатилади.

Курилишга келтирилган томбоп асбест-цемент тахтанинг сифа- 
тини текшириш мак,садида унинг \а р  5000 тасидан 2 тадан олинади 
ва уларнинг хар бирининг ташки куриниш и, улчамлари УзРСТ 
шартларига кура текшириб чикдлади.

Тахта тулкинлари йуналишининг турлилиги ва *ар бир тулкин 
оралигининг тенглиги, унинг турри туртбурчаклилиги текширила- 
ди. Тахталар андозага куйил ганда уларнинг юзалари орасидаги тир- 
киш  5 мм дан ошмаслиги керак. Тахтанинг узунлиги унинг икки 
чеккасидаги тулкин кирраси буйлаб улчанади ва уртача арифметик 
киймати олинади. Эни эса киррасидан 20 мм к,олдириб, махсус 
пулат чизгич ёрдамида улчанади. Калинлиги штангенциркуль би­
лан 0,1 мм аникдикда тахтанинг туртта бурчагидан улчанади ва 
>фтача арифметик киймати олинади (6.7-расм).

6.7-расм. Тулцинли асбест-цемент тахталарининг томонларини улчашда
ишлатиладиган чизгич.
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Таш кд куриниши ва улчамлари текширилган асбест-цемент тах­
та (3 таси) карборунд диск арра билан узунлиги 50 мм ли кдлиб 
аррапаб олинади. Тахтанинг к,олган кисмидан иккита тугри бурчак- 
ли (узунлиги 200 мм, эни 300 мм ли) намуналар арраланади. Сина- 
ладиган намуналар 1 кун хонада сакланади. Бири кузгалувчан, ик- 
кинчиси кузгалмас кдлиб ишланган таянчларга намуна урнатилади 
ва 1 мм гача аникушкда таянчлар оралиги улчанади (6.8-расм).

6.8-расм . 
Тулкинли 

асбест-цемент  
тахтанинг 

эгилишга булган 
муста^камликка 
синаш схемаси.

Намунага 1 кг/сек тезлик билан куч туширилади. Намуна син- 
гандан кейин унинг к,алинлиги ва эни  штангенциркуль (уч ж ойи­
дан) ёрдамида 0,1 мм гача аникликда улчанади.

А сбест-цемент тахтанинг эгилиш га мустахкамлик чегараси 
куйидаги формула билан хисобланади:

R r =  1 ,5 Р 1  /  (b h 2) ,  М П а .

бунда: Р — бузувчи Куч, кг; 1 — таянчлар оралиги, см; b — намуна­
нинг эни, см; h — намунанинг кдлинлиги, см.

Аникланган мустахкамликнинг уртача арифметик киймати ас­
бест-цемент тахтанинг эгилиш га мустахкамлигини билдиради 
(6.7-жадвал).

Асбест-цемент буюмнинг хили__________
6 .7-жадвал

65-тажриба иши. Асбест-цемент тахтасининг эгилишга
мустахкамлик чегарасини аницлаш

№ Аррапаб олинган намуналар 
улчамлари, мм

Таянчлар
оралиги,

см

Бузувчи 
куч, кг

Муста*-
камлик,

МПа

Уртача
циймат,

МПаузунлиги эни кдлинлиги
1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

Р

115 115
230
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Тулк,инли ва яримтулцинли асбест-цем ент тахталарининг эги ­
лиш га м уста\кам лик чегараси 14М Па дан кам булмаслиги, сув ш и- 
мувчанлиги 30%дан ош м аслиги, музлашга чидамлилиги 50 циклдан 
куп булиш и керак.

3-мисол. Ясси томбоп асбест-цемент тахтачанинг улчами 400x400 мм, 
калинлиги 41 мм ва карниз асбест-цемент тахтанинг улчами 400x200 мм, 
цалинлиги 41 мм. Таянчлар оралиги 30 см булганда, эгилишга мустах- 
камлик чегараси 23,6 МПа дан куп. Хар бир тахтачага тушган куч мик,- 
дорини аникданг.

Ечиш. Ясси асбест-цемент тахтачаларининг эгилишга мустахкамлик 
чегарасини топамиз: R3r =  1,5Р1/ (bh2) =  1,5Р 30 / (40x0,40) =  34 кг.

Иккита тахтачага тушадиган куч 34 кг экан.
Битга тахтачага: Р, =  0,5 Р =  0,5x34 =  17 кг куч туш ад и.

КУРУК КУРИЛИШ АРАЛАШМАЛАРИ
Обдан туйилган ёки кукун \олатдаги  минерал ёки органик бог­

ловчи моддаларни майда тулдиргичлар ва куш илмалар билан завод 
шароитида курук \олатда олинган ашёга курук курил и ш аралаш ма- 
лари (К.КД) деб аталади. Бундай аралаш м аларни сув билан кориш - 
тириб, керакли куюк,ликдаги бетон ва гиш т териш да ёки сувок, 
иш ларида елим, ш патлёвка, пол ва дагал деворларни текислаш  учун 
иш латиладиган пардозбоп крриш малар сиф атида к,уллаш мумкин. 
К.КД иш латилганида иш  унуми 1,5—5 баробар ош ади, ашё харажати 
3—10 баробар (плиткалар билан пардозлаш да — 7, текислаш  иш ла­
рида эса 10 баробар) камаяди. М инерал богловчи моддалар сиф ати­
да — портландцем ент ва унинг барча хиллари, куйдирилмай олина- 
диган цемент, гипс ва о \а к  иш латилади.

К.КД учун органик  богловчилар сиф атида сувда эрувчан кукун 
термопластик полим ерларни (винилацетат, этилен, винилхлорид, 
акрилат ва силанлар) иш латиш  мумкин. Т абиий  кукун ва майда 
тулдиргичларга заррачаларининг йириклиги 2—640 мкм булган туп- 
рок, (бентонит, каолин , кварц, долом ит ва мармар уни, бурларни 
киритиш  мумкин. М ахсус туйилган табиий тулдиргичлардан, д и а ­
метри 5—600 мкм га тен г булган слю да, тальк, вермикулит, перлит, 
воллостанит (1,5—3,5 мм)лар, талькли синтетик аш ёлардан — поли­
пропилен, полиамид (6,5—7,5 мкм) кабилар ишлатилади.

Бетон буюмлари ва конструкцияларни кбайта тиклаш  иш ларида 
К.КД га йириклиги 3—10 мм ли кум куш ил га н к.оришмалар иш ла­
тилади. К.КД иш латилиш ига кура булинган тасниф  6.9-расмда ёри- 
тилган. Ш унингдек К.КД таркибида пластиф икаторлар (наф талин-

178



ли  сульфат кислотаси ва формальдегид \ам д а  ком плекс куш илм а- 
лар С -3, «Дорен», «М елмент», «Амкироз», «Релаксол»), эмульгатор- 
лар (ю заси фаол моддалар «Гексанол-3600», «Твердый», «К омплекс­
ный» ва \ .к .) .

Юкрридаги барча К.КД нинг физик-механик хоссалари У зРС Т 
талабларига кура тажрибахонада аникланади

6.9-расм. Ишлатилишига кура К.КД таснифи.
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6.10-расм. Туркиядаги Европа ва Осиёни богловчи куприк.

Куприк узунлиги 1560 м, эни 39 м, денгиз сат\идан баландлиги 
64 м. Таянчлар орасидаги масофа 1074 м. Куприкдан бир кунда 
180000 гача машиналар утади.

Курилиш ашёларидан, асосан, темир-бетон, темир конструкция­
лар, пулат сим арк,он, коррозиядан сакловчи буёклар ишлатилган.



VII БОБ 
БЕТОНЛАР

Богловчи моддалар, майда ва йирик тулдирБичларнинг сув би­
лан аралашишидан ташкил топган коришманинг аста-секин котиши 
натижасида х,осил булган катти к  жисм бетон деб аталади.

Бетонлар уртача зичлигига кура ута огир бетон, ofhp бетон, 
енгиллаш тирилган бетон, енгил бетон ва ута енгил бетонларга 
булинади.

Бетоннинг хоссалари, асосан, унинг макро- ва микротузилиш- 
ларига боглик- Ундаги абсолют каттик моддаларга нисбатан говак- 
лар микдори ошса, бетон буюмлари ва конструкцияларнинг мус- 
тахкамлиги, чидамлилиги камаяди, ф изик хоссалари ёмонлашади. 
Бетоннинг тузилишини шартли равишда 3 гурукга булинишини ку- 
йидаги 7.1-расмда куриш мумкин.

7.1-расм. Бетон макротузилишининг гурух,ларга булнниши:
I — сузиб юрувчи тулдиргачли; 2  — туташ (зич жойлаш ган тулдиргичли);

3  — говакли (кумсиз йирик говакли).

Бетонларнинг зичлиги 300 дан 3600 кг/м 3 гача узгаради.
Богловчи моддаларнинг турига кура бетонлар цементли, гипс- 

ли, асфальтли бетон, силикат бетон, полимер бетон кабиларга були­
нади.

Бетоннинг асосий камчилиги эгилишга ва чузилишга булган 
муста^камлигининг сикдлишдагига Караганда 10—15 марта кичик- 
лигидир. Аммо, конструкцияларнинг эгилиш кисмига пулат арма­

1 2 3
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тура жойланса, ундаги арматура эгувчи ю книнг асосий кисмини 
узига олади.

Куйида бетон таркибини хисоблаш ва коришманинг асосий хос­
саларини тажрибахонада аниклаш усуллари билан танишамиз.

66-тажриба иши. Синаш учун бетон доришмасини
тайёрлаш

Бетон цоришмаси деб уни каерда ишлатилишига караб, самара- 
ли усулда хисоблаб ва кориштириб олинган бущасимон аралашмага 
айтилади. Бетон коришма, асосан, икки талабни кониктириш и ке­
рак: биринчиси у осон ва кулай жойланувчан булиши ва иккинчиси 
Коришмани узок масофага ташиганда кетган вактда бир жинслили­
ги йуколмаслиги лозим.

Бетон кориш масининг куюклик даражасини ва кулай жойла- 
нувчанлигини хамда мустахкамлигини аниклаш учун тажрибахона­
да 15 дан 50 л гача коришма тайёрланади.

Агар кориш манинг куюкдик даражаси, кулай жойланувчанлиги 
ёки уртача зичлиги берилган шартларни коникгирмаса, у холда унинг 
сув: цемент нисбатини 20% га камайтириб ёки купайтириб, кайта- 
дан коришма тайёрланади.

Хар кайси тайёрланган бетон коришмасидан 6 тадан томонлари 
10 ёки 15 см ли куб намуналар тайёрланади. Намуналар коникарли 
шароитда (намлиги 95—100% ли) 28 кун сакланади ва мустахкам- 
ликка синалади. Коришмани тайёрлашда аввал унинг тулдиргичла- 
ри куриб чи ки лади , яъни  цем ентни  яхш илаб аралаш тириб, 
1 см2 да 64 та тешиги булган элакдан утказилади. Тулдиргичлар эса 
тургун огирликкача куритилган булиши керак. Коришмани кулда 
ёки кичик хажмли (1000 л гача) бетонкоргич машинада кориш ти- 
рилади. Кул билан кориштирганда унинг хажми 50 л дан ош мас­
лиги керак.

Коришма куйидагича тайёрланади: томонлари 1x2 м булган идиш­
га тарозида тортилган кум солинади. Кейин устидан тортилган це­
мент солиниб, яхшилаб аралаштирилади ва унга аввалдан тортиб 
Куйилган йирик тулдиргич солиб яна аралаштирилади. Курук коришма 
уртасида белкурак билан чукурча хосил килинади ва унга маълум 
микдордаги сув куйилади. Белкурак билан коришмани агдариб, 
5—10 мин (30 л булса 5 мин, 50 л булса 10 мин) аралаштирилади 
ва синаш учун колипларга жойланади.

I k
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/ 67-тажриба иши. Бетон цоришмасининг куюклик
даражасини аникдаш

Бетон коришмасининг ёйилувчанлиги унинг хоссаларини урга- 
нишда катта а^амиятга эга. Бетон кориш ма суюк; ёки куюк; булиши 
мумкин. Коришманинг куюкдик даражаси баландяиги 300 мм, паст- 
ки диаметри 200 мм, юкрриси эса 100 мм ли кесик конус асбоб 
(7.2-расм) ёрдамида топилади.

7.2-расм. Бетон 
коришманинг куюцлик 

даражасини  
аникдашда 

ишлатиладиган кесик 
конус долили.

Асбоб-ускуналар: бетон крришмасидан намуна, кесик конус, 
бетон цоришмани зичлаш учун диаметри 16 мм, узунлиги 600—700 
мм ли пулат стержень, 700 мм ли пулат чизгич.

Тажриба тартиби. E f o h  тахтага текис кдчиб копланган пулат 
тунукага ёки бетон полга кесик конус урнатилади ва унинг ички 
юзаси сув билан намланади. И кки оёк билан босиб турилган кесик 
конус асбобга бир хил баландликда уч к;атлам кдлиб синаш  учун 
олинган бетон коришма жойланади. Хар кайси к,атлам пулат стер­
жень билан 25 марта (ботириб) зичланади. Кейин кесик конус усти- 
даги ортикча коришма унинг кирралари буйлаб сидириб ташланади
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ва юзаси куракча билан текисланади. Колипни юкори кисмидан 
ушлаб тик холатда кутарилади ва у кесик конус шаклини олган 
бетон коришма ёнига урнатилади. Кесик конус бетон коришмадан 
чикдриб олингандан кейин у чукиши (куюк булса) ёки ёйилиши 
(суюк; булса) мумкин. Бетон крришмасини колип баландлигига нис­
батан канча миллиметр чукканлигини билиш  учун колипнинг уст­
ки киррасига чизгич куйилади ва унинг куюкдик даражаси иккин­
чи чизгич билан 7.2-расмда курсатилганидек аникданади.

Хар кайси бетон коришмасининг куюкдик даражаси икки мар­
та юкоридаги усул билан аникланади. Олинган хулосалар уртасида- 
ги фарк 2 см дан кам булса, у холда уртача арифметик киймат 
хулоса килиб олинади.

Тажриба иш ини бажаришда олинган натижалар куйидаги 7.1- 
жадвалга ёзиб борилади.

7.1-жадвал

№ Бетон коришмасининг с/ц Куюклик даражаси, см
таркиби нисбати 1-синаш 2-синаш уртачаси

эслатма

1.
2.
3.

Х улоса: У з Р С Т  т а л а б л а р и г а  м о с  к е л а д и , м о с к е л м а й д и  (к е р ак с и зи
у ч и р и л с и н ).

68-тажриба иши. Бетон коришмасининг кулай 
жойланувчанлигини аниклаш

Хар хил шаклдаги конструкциялар учун ишланган колипга бе­
тон коришма куйилганда, у колипнинг хамма бурчакларини тулди- 
ра оладиган даражада кулай жойланувчан булиши керак. Бунинг 
учун коришма титратилади. Бетон кориш масининг куюкдик дара- 
жасига караб уни титратиш  даври (муддати) хар хил булади. 
Кую клик дараж аси «О» см булганда, титратиш  даври уртача 
100—120 °С булади, коришма конусининг чукиши 12—18 см булганда 
эса бетон кориш масини 5 с титратиш кифоя.

Бетон кориш масининг кулай жойланувчанлиги, асосан, унинг 
сув:цемент нисбатига бослиц. Кулай жойланувчанлик курсаткичи 
маълум булган 1м3 бетон коришмаси уч)ш тахминий сув сарфини 
аникдашда амалий натижалар асосида тузилган 7.2-жадвалдан фой- 
даланиш мумкин.
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Бетон к,оришмасидаги сув микдорини камайтириш  ва плас- 
тиклигини ош ириш  учун махсус органик кушилмалар иш латила­
ди. М асалан, кориш мага цемент огирлигининг 0 ,2 -0 ,25%  микдо- 
рида сульфат спирт бардаси (С С Б) ёки 0,08—0,1% совун куш ил- 
са, ундаги сув микдорини 8—12% гача камайтириш мумкин. Хозир 
кур ил и шд а куплаб ишлатилаётган суперпластификаторлар цемент- 
ли к,оришмаларнинг пластиклигини кескин ош иради, уни майин 
Кил ад и.

7.2-жадвал
Бетон доришмаси учун тахминий сув сарфи

Кулай Конуснинг Иирик тулдиргичнинг катгалиги, мм
жойланув- чукиши, 10 20 40 10 20 40
чанлиги, с см Сув мивдори, л

150-200 0 145 130 120 155 145 130
90-120 0 150 135 125 160 150 135
30-50 0 165 150 135 175 165 150
15-20 1-1,5 185 170 155 195 185 170

• — 3 -4 195 180 165 205 190 180
— 7 205 190 175 215 205 190
— 10-12 215 200 100 225 215 200

Бундай кушилмалар бетондаги говаклар шаклини узгартиради. 
Суперпластификаторлар (СП), асосан, синтетик полимерлардан оли­
нади. Жумладан, меламин смоласи ёки нафталин сульфат кислота- 
сидан олинадиган С-3 \ам да иккиламчи чикиндиларни кимёвий 
синтез к,илиб олинадиган СПД, ОП -7 ва бошкаларни мисол килиш 
мумкин. Цемент огарлигидан 0,15—0,2% кушилган СП бетон крриш- 
масини суюлтиради.

Натижада, норма буйича ишлатиладиган сув тежалади х,амда бе­
тоннинг зичлиги ошади. Крришмага кушилган СП 1—1,5 соат даво- 
мида фаол суюлтириш кобилиятига эга, 2—3 соатдан кейин эса 
унинг таъсири камаяди. Бетон конструкциялар нозик, ю пка ёки 
арматура каркаси зич булса, СП кушилмаларни куллаш катта Сама­
ра беради.

Бетон коришма колипда титратилганда унинг юзаси бир текис 
булгунгача кетган вакт (секунд кисобида) унинг кулай жойланув- 
чанлик курсаткичини ифодалайди.
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Асбоб-ускуналар: бетон к;оришма, титратгич, томонлари 20 см 
ли куб долил, кесик конус, зичлаш учун пулат стержень, секундо­
мер, бетон к,ориш учун идиш, белкурак, пулат чизгич, мензурка.

Тажриба тартиби. Агар бетон к.оришмага йириклиги 40 мм дан 
катта булган тулдиргич ишлатилса, куйидаги усул билан унинг кулай 
жойланувчанлиги топилади. Бетон к,оришмаси тайёрлангандан 
кейин томонлари 15x15x15 см ли куб к;олип титратгич устига урна­
тилади ва махсус к,иск,ичлар билан махкамланади.

Титратгич.асбоб минутига 3000—3200 дан куп титратмаслиги 
керак, уртача титратиш амплитудаси эса 0,35 мм дан кам булмасли­
ги лозим.

Куб к;олип ичига кесик конус буйича бетон крришма солиб, 
пулат стержень билан зичланади. Ортик,ча коришма кесик конусдан 
сидирилади (куб к щ и п  ичига к,оришма тушмаслиги керак) ва аста- 
секин тик холатга кутарил ад и. Кейин бир вак,тда титратгич асбоб 
токка уланиб ишга туширилади ва секундомер хам юргизилади. Куб 
кщ ипдаги кесик конусли бетон к;оришма бир текис булгандан сунг 
титратгич билан секундомер бир вактда тухтатилади (7.3-расм).

7.3-расм. Бетон коришмасининг кулай жойланувчанлигини аниклаш.

К^оришма юзасининг текисланиши учун кетган вак^тни коэф ф и­
циент 1,5 га купайтириб, унинг кулай жойланувчанлик курсаткичи 
топилади. Бетон к;оришмаси шу тартибда икки марта синалади ва 
аникданган уртача арифметик к,иймат унинг кулай жойланувчан­
лик курсаткичини билдиради.

Конструкция турларига кура тайёрланадиган бетон кориш ма­
нинг куюкдик даражаси билан кулай жойланувчанлиги уртасидаги 
богланиш 6-иловада ёритилган. Тажрибахонада бажарилган иш на­
тижалари 7.3-жадвалга ёзилади.



7.3-жадвал

Коришма кандай Кулай жойланувчанлик
№ конструкция учун курсаткичи, с Эслатма

мулжалланган 1-синаш 2-синаш уртачаси
1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

Агар бетон коришма йириклиги 40 мм дан кичик булган тулдир- 
гичдан тайёрданса, унинг кулай жойданувчанлиги УзРСТ шартла- 
рига кура техник вискозиметр ёрдамида аникланади.

Техник вискозиметр (7.4-расм) туби ясси, баландлиги 200 мм, 
диаметри эса 300 мм (калинлиги 2—3 мм) ли цилиндр идиш. Унинг 
ичига диаметри 216 мм, баландлиги эса 130 мм ли пулат кадка 
жойланган. Халка вискозиметрга учта таянч билан махкамланган. 
Пулат \ал ка  цилиндр идиш тагидан 70—80 мм баланд Урнатилади. 
Кейин \алкага кесик конус колипи туширилади ва унга юкоридаги

7.4-расм. Техник вискозиметр: 
а  — таш ки; б  — ички куриниши:

I  -  цилиндр идиш ; 2  -  темир *алк;а; 3  -  стандарт конус ш аклига келтирилган 
бетон кориш ма; 4  -  улчамли п^лат таёкчага пайвандланган х,алк,а.
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усул билан бетон коришмаси жойланади. Конус колипнинг остида 
цемент буткаси курингунча коришма 5—30 с давомида тебратгичда 
зичланади. Коришманинг ортикча кисми сидириб ташланади ва ку­
ракча билан юзаси силликданиб, конус колип тик холатда кутари- 
лади. Цилиндр идишга 2—3 мм калинликдаги ясси гардиш милли­
метр га булинган пулат стержень пайвандланган булиб, эркин холатда 
тик йуналишда кузгалади. Уни истаган баландликда винт билан мах- 
камлаш мумкин. Гардиш винти охиригача бушатилади ва у бетон 
кориш масининг юзасига эркин холатда туширилади. Шу захотиёк 
юргизилади, титратгич эса токка уланади.

Титратиш натижасида конус шаклидаги коришма гардиш билан 
бирга чукади ва пулат халка киррасига кадалиб тухтайди.

Титратиш бошлангандан гардишнинг пулат халка киррасига те- 
гишигача кетган вакт бетон коришмасининг кулай жойланувчанлик 
курсаткичини билдиради. Олинган натижалар ва уларнинг уртача 
арифметик киймати 7.4- жадвалга ёзилади.

7.4-жадвал

№

Коришма
кандай

конструкция
учун

мулжаллангаи

Кукщлик 
даражаси, см

Кулай жойланувчанлик 
курсаткичи,с Эслат­

ма
1-синаш 2-синаш уртачаси

1.
2 .
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи
учирилсин).____________________________________________________

69-тажриба иши. Бетон коришмасининг уртача 
зичлигини аниклаш

Асбоб-ускуналар: бетон кориш маси, хажми маълум цилиндр 
идишлар, бетон коришмасини зичлаш учун пулат стержень, титра­
тиш асбоби, техник тарози тошлари билан, андава.

Тажриба тартиби. Бетон кориш масининг уртача зичлигини то­
пиш учун ундаги тулдиргичнинг энг йириги 40 мм гача булса, 5 л 
ли, 80 мм гача булса, 15 л ли цилиндр идиш олинади. Синашдан 
олдин цилиндр идиш техник тарозида тортилади ва унга уч катлам 
Килиб бетон коришмаси солинади ва титратиш столида зичланади. 
Бунга тахминан 1,5 мин вакт кетади. Тажрибахонада титратиш столи
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булмаса, крришмани пулат стержень билан зичлаш хам мумкин. 
Зичланган бетон к,оришма цилиндр идиши билан яна тортилади ва 
унинг уртача зичлиги куйидаги формула ёрдамида хисобланади:

Рш =  (т  *",) /  V, г/см3,

бу ерда: т  — бетон к,оришманинг идиши билан бирга огирлиги, г; 
m i “  О Т  УК идиш нинг огирлиги, г;
V — идиш нинг хажми, см3.
Юк,оридаги тажриба икки марта к^айтарилади ва олинган нати- 

жалардан уртача арифметик к,иймати аникланади (7.5-жадвал).

Бетоннинг тури____________
7.5-жадвал

№ Цилиццр 
идишнинг 

хажми, см3

Бетоннинг 
идиш билан 
огирлиги, г

Буш ци- 
линдрнинг 
огирлиги,г

Бетон 
КОришмаси- 
нинг уртача 

зичлиги, г/см3

Уртача
арифметик

циймат,
г/см3

1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабларига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

70-тажриба иши. Бетоннинг сицилишга мустахкамл ик 
чегарасини аннклаш

Бетоннинг сикдлишга мустахкамлик чегараси крришмадан тай- 
ёрланган стандарт улчамдаги намуналарни гидравлик зичлагичда си­
наш хамда ультратовуш асбобида аникданиши мумкин.

Тайёрланадиган намунанинг улчами тулдиргичнинг йириклиги- 
га ботик ,. Масалан, шагалнинг йириклиги 20 мм гача булса, то­
монлари 100x100x100 мм ли намуналар тайёрлаш мумкин; 40 мм 
гача булса, томонлари 150 мм ли куб, шагалнинг йириклиги 70 мм 
гача булса, 200 мм ли куб тайёрланади.

Бетон мустахкамлигининг узгарувчанлиги унинг таркибидаги 
барча моддаларнинг хар хил тузилишга эга эканлиги, уларнинг ми- 
нералогик ва кимёвий хоссаларининг хар турлилигидадир. Курил и ш 
иншоотларининг лойи\аларида курсатилган бетон буюмлари ва кон- 
струкцияларининг мустахкамлиги «класс» курсаткичи билан ифо-
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даланади. Бунда, бетоннинг мустахкамлигини ифодаловчи курсат- 
кич — «класс» ундаги нуксонларни \ам да хоссаларини аниклашда 
йул куйилган камчиликларни инобатга олган холда унинг сики­
лишдаги ва чузилишдаги мустахкамлиги коникарли эканлигига тула 
кафолат беради.

Бетон класси унинг хар бир хоссасини 95% гача кафолатлайди ва 
курсаткич сон билан ифодаланади. Мустахкамлигига дойр нуксонлар 
канчалик кам булса, бетон класси курсаткичи шунча юкори булади.

Масалан, бетон маркаси М300 ва унинг сикилишдаги мустах- 
камлигининг узгариш (йул куйиладиган нуксонлар хисобига) ко­
эффициенти 18% б^лса, бетон класси В 15, агар узгариш коэф ф и­
циенти 5% булса, бетон класси В20 деб олинади. Огар бетоннинг 
мустахкамлигига кура унинг маркаси билан класси уртасидаги нис- 
бат 7.6-жадвалда ёритилган.

7.6-жадвал
Огар бетоннинг сикилишдаги мустахкамлик маркаси 

билан класси орасидаги нисбат

Бетон
класси

Уртача мустахкамлиги, 
МПа

Уртача
маркаси

Класснинг марка 
орасидаги фарки, %

В3,5 46 М50 -9,1
В5 65 М75 -14,5

В7,5 98 М100 -1,8
В10 131 M l 50 -14,5

В12,5 164 M l 50 +8,4
В15 196 М200 -1,8
В20 262 М250 +4,5
В25 327 М350 -6,9
ВЗО 393 М400 -1,8
В35 458 М450 +1,8
В40 524 М550 -5,1
В45 589 М600 “ 1,8
В50 655 М700 -6,9
В55 720 М700 +2,8
В60 786 М800 "1,8

Асбоб-ускуналар: синаладиган бетон коришма, куб намуналар 
тайёрлаш учун колиплар, зичлаш учун пулат стержень, титратиш 
столи, Улчамли идишлар, тарози тошлари билан, кориш ма тайёр­
лаш учун идиш, гидравлик зичлагич.

Тажриба тартиби. Намуна тайёрлаш учун кщ иплар йигилади ва 
уларнинг ички юзаларига машина мойи суркалади. Тайёр колип тит-
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ратиш столи устига махкамлаб урнатилади ва унга бетон к,оришма 
солиб титратилади. Коришма юзасида цемент суви курингандан кейин 
титратиш тухтатилади, бетоннинг ортикча кдсми к;олип кдрраси 
буйлаб сидириб ташланади ва хул андава билан унинг юзаси текис- 
ланади.

Тажрибахонада титратиш столи булмаса, у холда колипларга бе­
тон к;оришма икки катламда солинади ва \ар  к,айси к,атлам пулат 
стержень билан уриб (ботириб) зичланади. Пулат стержень биринчи 
к;атламни зичлашда унга тула ботиши керак, кейинги катламни зич- 
лашда эса стержень иккинчидан утиб, биринчи цатламга 2 -3  см 
гача ботиши керак. Стержень билан бетон крришмасини зичлаш тар- 
тиби колипнинг четидан унинг маркази томон спираль йуналишида 
булиши керак. Томонлари 100x100x100 мм ли крлипдаги кориш ма­
нинг хар кайси катламига пулат стержень билан 12 марта уриб (бо­
тириб) зичланса, 150x150x150 мм ли намуна учун 25 мартадан, 
200x200x200 мм ли намуна учун эса 50 мартадан уриб зичланади. 
Кейин к,олип юзасидаги ортикча бетон коришма унинг кирраси 
буйлаб сидириб ташланади ва юзаси намланган андава билан текис- 
ланади.

Намуналарни тайёрлаш учун кетган вак;т 30 минутдан ошмасли- 
ги керак (к,оришма тайёрлангандан кейин). Бетон крришмасидан тай- 
ёрланган намуналар хавосининг намлиги 90%, харорати 16—20°С ли 
хонада, юзасига нам латта ёпиб куйиб бир кун сакданади. Кейин 
к,олиплардан бушатилиб, хар кайси намуна номерланади ва ораси 
10—15 мм масофа к;олдириб терилган холда нам шароитда яна 27 
кун сакданади. Гидротехник бетоннинг мустахкамлигини аникдаш- 
да УзРСТ шартларига кура, намуналар тайёрлангандан кейин си- 
нашгача 180 кун утиши керак. и

Бетон намуналарини сикдпишга синаш учун УзРСТ шартларига 
жавоб бера оладиган гидравлик зичлагичлар ишлатилади. Синалади- 
ган намуналар турри геометрик шаклда булиши керак. Намунани 
синашдан олдин унинг куч тушадиган юзасининг томонлари икки 
мартадан улчанади ва кундаланг кесим юзаси 0,1 см аникдиккача 
хисобланади. Сикдпишга синаганда намунага тушадиган куч к,олип- 
даги коришманинг жойланиш юзасига параллель булиши керак. Бе­
тон намуна зичлагич плитасининг марказига урнатилади ва 2—3 МПа 
тезликда намуна ёрилгунча куч берилади. Учта бетон намуналарини 
синаш натижасида олинган хулосаларнинг уртача арифметик к,ий- 
мати бетоннинг сикдпишга мустахкамлик чегарасини ифодалайди 
ва у куйидаги формуладан хисоблаб топилади:
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RCH= P /F , М П а.
Оддий бетон намуналарини нам шароитда 28 кунгача сакдаш- 

нинг иложи булмаса, уларни 3 ёки 7 кун намликда сакдаб, сунгра 
синаш \ам  мумкин. У холда бетоннинг сикдлиш ва эгилишдаги 
мустахкамлик чегараси куйидаги формуладан топилади.

К г  R('gWign), 
бу ерда: R — 28 кундан кейинги бетоннинг сикдлишдаги мустах-сик __
камлик чегараси, М Па; Rn — 3 ёки 7 кунлик бетоннинг сикдлиш га 
мустахкамлик чегараси, МПа; п — бетон сакданган кунлар сони.

Мустахкамлик чегарасини аникдашда намунанинг улчамларига 
кура коэффициентлар хисобланган, уларнинг к,иймати куйидагича 
узгаради.

Улчами 100x100x100мм ли куб намуналар учун К=0,85;
150x150x150мм ли куб намуналар учун К=0,90;
200x200x200мм ли куб намуналар учун К = 1,00;
300x300x300мм ли куб намуналар учун К=1,10.
М аълумки, бетоннинг маркаси унинг топилган мустахкамлик 

чегараси оркдли аникданади. Сикдлиш га булган мустахкамлигига 
кура OFHp бетонлар 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 ва 600 
маркаларга булинади.

Олинган натижалар 7.7-жадвалга ёзилади.

Бетоннинг тури__________
7.7-жадвал

№ Кртиш ша- Синалгун­
гача утган

Куч Сикилишга Уртача
роити 100°С тушади­ Бузувчи мустахкам­ арифметик
ли бугда ёки ган юза, куч, кг лик чега­ киймат,

намликда вэцт, кун см2 раси, МПа МПа
1.
2.
3.

Бетоннинг маркаси

71-тажриба иши. Бетон таркибини хисоблаш

Кам цемент сарфлаб, УзРСТ талабини к^оник.тирадиган бетон 
крришмасини тайёрлаш учун, аввало, унинг таркибини тугри хисоб­
лаш зарур. Бунинг учун бетон таркибини ташкил кдлувчи аш ёлар­
нинг сифатига к,араб, уни танлаш ва микдорини а н и ^ а ш  керак.
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Бетон таркибини \исоблаш  учун лойи^ада бетон конструкция- 
лари ва коришманинг хоссалари (бикрлиги, куюкушк даражаси ва 
\.к .)  батафсил курсатилган булиши керак. Бетон таркибини \исоб- 
лаш учун аникданадиган формула ва жадвалларда тулдиргичлар- 
нинг бир жинслилиги, улар таркибида муста\камлиги \ар  хил булган 
жинсларнинг борлиги эътиборга олинмаган. Шу сабабли, бетон тар­
кибини ^исоблагандан кейин, тажрибахона шароитида коришма тай- 
ёрлаб, унинг маркаси текшириб курилади. Агар намунанинг 28 кун- 
дан кейинги муста^камлиги лойи^а талабини кониктирса, у \олда 
бетон коришмасининг мазкур таркиби курилишга тавсия этилади.

Бетон таркибини ^исоблашда ишлатиладиган ашёларнинг хосса­
лари тажрибахонада курук ^олатда аникланади.

Агар бетонга кушилмалар кушиш керак булса, у щ лда, кушил- 
ма цементнинг майдалик даражасига мос кдлиб туйилади ва кориш­
мага сув кушишдан аввал аралаштирилади. Бетон учун мувофик 
булган кушилма микдори тажрибахонада аникланади.

Бетон таркибини \исоблаш  усуллари куп. Бу усулларни танлаш- 
да 1 м3 бетон учун цемент сарфи, унинг муста\камлиги ва чидамли- 
лигига катта эътибор берилади. Шулар ичида энг тежамли булган 
усул танланади.

Б.Г. Скрамтаевнинг чукур текширишлари натижасида ишлаб чи- 
килган абсолют \аж млар усули бетон таркибини \исоблаш да энг 
кулай ва ани к усул \исобланади.

Бетон таркибини \исоблаш  1 м3 бетон учун сарфланадиган це­
мент (Ц ), сув (С), кум (К,,) ва йирик тулдиргич (Ш ) ларнинг 
огирликларини аниюташдан иборат. Танланаётган бетон таркиби аб­
солют зич деб фараз килиниб, ундаги ашёларнинг \аж м и  абсолют 
хдлатда аникланади. Кейин ^исобланган таркибга асосланиб, коришма 
тайёрланади ва унинг куюклик даражаси ва кулай жойланувчанли- 
ги текш ириб курилади.

Бетон маркасига мос булган сув цемент (С /Ц ) нисбати проф. 
Б.Г.Скрамтаев таклиф этган формула ёрдамида аникланилади.

С /Ц  =  A, R (Rg -  0,5-A. R ), 
бунда: Rg — бетоннинг 28 кундан кейинги мустахкамлиги; Ru — порт- 
ландцементнинг маркаси; А ва А, — тулдиргичларнинг сифатига 
боглик булган коэффициентлар, юкори сифатли тулдиргич учун 
А=0,65, одций тулдиргичлар учун А=0,6.

Бинобарин, С /Ц  нисбати аниклангач, сув микдори 7-иловадан 
топилади ва Ц =С /(С /Ц ) формуласига куйиб, цемент микдори аник­
ланади.
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К улай  ж ой лан увчан  бетон к,ориш м асини тайёрлаш  учун й и р и к  
тулдиргич доналари орасидаги цемент, кум крриш маси етарли булиш и 
керак. Й и р и к  тулдиргич д о н алари н и н г цем ент-кум  крри ш м аси  б и ­
лан  би р-б и ри д ан  аж ралиш и оралик, к о эф ф и ц и ен ти  орк,али и ф о д а­
ланади  ва а  харф и  билан  белгиланади . Б етон  кори ш м а кан ч ал и к  
суюк; булса, у н и н г  оралик, к о эф ф и ц и ен ти  ш унча катта булади. Й и ­
р и к  тулдиргич (ш агал) ёки  чакдлган  тош  м икдори  (кг хисобида) 
куйидаги ф орм уладан  аникланилади .

Ш  =  (1000 р )/(1  +  p a V - / P . ) ,  
бунда: р — ш агалн и н г зичлиги , к г /л ; рт  — ш агалнинг уртача зи ч л и ­
ги, к г /л ; У6.ш — й и р и к  тулдирги чн и нг буш лиги , %; a  — оралик; 
коэф ф и ц и ен ти ; м айда кум ли би кр  ко р и ш м а учун 1,0—1,2, цем ент 
м аркаси  Ц — 250, 300, 350, 400 булган п ласти к  кори ш м а учун 1,2; 
1,35; 1,43; 1,48 олинади .

Х аж м и 1 м 3 булган бетон учун м ай д а  тулдиргич (кум) м и кдори  
куйидаги ф орм уладан  аникланади.

к  =  (1000 -  (Ц /р„ +  Ш /р ш +  С )) Рк, кг, 
бунда: Ц, Ш ва С  — 1 м3 бетон учун ц ем ен т , ш агал ва сув м и кд ори , 
кг; р ц , р ш ва рк — цем ент, ш агал ва кум н и н г зичли ги , к г /л .

Э нди  л о й и \а д а  берилган  курсатки чларни  (бикрли ги , кую кди к  
дараж аси , м устахкам лиги  ва хоказо) таж рибахона ш ароитида с и ­
наш учун 10—20 л  хажмда бетон кориш м аси тайёрланади. Агар крриш - 
ма лойихадаги  талабни  кон и кти рм аса, у холда унинг курсатки чин и  
узгартирм ай, сув билан  цем ент куш илади  ва кайтадан хоссалари  
аникланади.

Б етон н и н г таж рибахонада ан и кл ан ган  ном инал  тарки би  иш лаб 
ч и щ ш ш г а  тугри келмаслиги мумкин. Ч унки  таж рибахона ш арои ти ­
да мавжуд аш ёлар  хавойи курук, холатда олинган . И ш лаб чик,аришда 
(курилиш да) эса  тулдиргичлар маълум нам ли кда булади. Ш у сабаб- 
л и  курилиш да тулдиргичларнинг н ам ли ги  эътиборга олинган  холда 
бетон тарки би га  тузатиш лар ки ри ти ш  керак.

1-мисол. К.аватлараро темир-бетон плитани тайёрлаш учун мустах­
камлиги 150 М Па булган (бетон кориш масининг куюьугак даражаси 
4 см) бетон таркибини хисоблаш керак.

Тажрибахонада аникланган куйидаги курсаткичлар бизга маълум, 
богловчи модда — портландцементнинг маркаси 400, абсолют зичлиги 
3,1 г/см3, уртача зичлиги 1200 кг/м3, кумнинг абсолют зичлиги 2,5 г/см3, 
уртача зичлиги 1500 кг/м3, бушлиги 41%, шагалнинг абсолют зичлиги 
2,65 г/см3, уртача зичлиги 1440 кг/м 3, бушлиги 45 %, шагалнинг энг йи- 
риги 40 мм. Бетон таркибини куйидаги тартибда хисоблаймиз:

II: л
194



1) Сув/Цемент нисбатини топамиз:
С /Ц  =  (A -R) /  (Rg +  0,5-А—Ru) =  (0,6x400) /  (150 + 0,5x0,6x400) =  0,64.

2) Бетон коришмасининг куюклик даражаси 4—5 см га мос булган 
сув микдорини 7-иловадан топамиз, шагалнинг энг йириги 40 мм;

С=165 л.
3) 1 м3 бетон коришмаси учун керак булган цемент микдори:

Ц =  С /  (С /Ц ) =  165 /  0,64 =  257,8 кг.
4) Йирик тулдиргич микдори, бунда а =  1,3.

Ш =(1000 p)/(l+pctV  /р т ))=
=(1000x2,65)/(1+2,65x1,3x0,45/1,44)) Ш = 1242 кг.

5) Кум микдори:
К. =  (1000-(Ц /рц+ Ш /рш+С)) рк =

=(1000—(246/3,1 +  1242/2,65+165)) 2,5К= 708 кг.
Шундай килиб, бетоннинг номинал таркиби куйидагича булади.
Цемент... 257,8; Сув.... 165; Кум.... 708; Шагал.... 1242. Жами 2372,8 кг.
Тажрибахонада синаш учун 30 л бетон коришмасига сарфланадиган 

ашёлар микдори куйидагича булади:
Цемент — 257,8x0,030 =  7,73 кг.
Сув -  165x0,030-4,95 кг.
Кум -  708x0,030 = 21,2 кг.
Шагал -  1242x0,030 =  37,3 кг.
Бу ашёлар курсатилган микдорда тортилиб, бетон коришмаси тай- 

ёрланади, кейин унинг куюкдик даражаси хамда кулай жойланувчанлик 
курсаткичлари аникланади. Агар коришманинг куюклик даражаси 4 см 
урнига 3 см булса, у хдлда коришмага 10 % цемент ва сув кушилади, 
яъни:

Цемент... 7,73x0,1 =  0,73 кг.
Сув ...4,95x0,1 =  0,495 л.
Бетон коришма кориштирилиб, унинг яна куюклик даражаси топи­

лади. Агар куюклик даражаси лойи\адаги 4 см га тенг булса, коришма 
таркиби узгартирилмайди, куп булса сув микдорини 10 % га камайти- 
риб, юкоридаги тажриба кайтарилади.

Масалан, курилишда бетон учун ишлатиладиган тулдиргичлар нам 
деб олайлик, яъни шагалнинг намлиги 1 %, кумники 4 %, у холда бетон 
учун топилган сув тулдиргичлардаги намлик ^исобига камаяди. Бу куйи­
дагича топилади:

Сув =  180 -  (0,04 708 +  0,01-1242) =  180 -  (28,3 +  12,0) =  139,7 л /м 3.
Кум =  708 +  28,3 =  736,3 кг.
Шагал =  1242 +  12,0 =  1254 г.
Демак, курилишда 1 м3 бетон коришмасини тайёрлаш учун (агар 

Кум  намлиги 4 %, шагал ники 1 % булса): Цемент — 282,0 кг. Сув — 139,7 
л. Кум — 736,3 кг. Шагал — 1254 кг лозим булар экан.

195



72-таж риба иши. Енгил бетон таркибини хисоблаш

Ровакли тулдиргичлар асосида олинган енгил бетонлар сики­
лишга мустахкамлик чегарасига кура куйидаги маркаларга булина­
ди: 25, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300 ва 400.

Деворбоп панеллар ва блоклар тайёрлашда, одатда, 50, 75 ва 
100 маркали енгил бетонлар ишлатилади. Юкрри (150, 200, 250, 
300 ва 400) маркали енгил бетонлар эса йигма темир-бетон конст­
рукциялар, тусинлар, каватлараро ёпма плиталар, куприклар учун 
конструкциялар ва бошкдлар тайёрлашда ишлатилади.

Енгил бетонларнинг Уртача зичликлари билан намлиги аник; 
булганда, уларнинг иссиклик Утказувчанлиги устида фикр юритиш 
мумкин. Боинга суз билан айтганда, енгил бетонларда уларнинг уртача 
зичлиги, намлиги билан иссикдик Утказувчанлик коэффициенти 
Уртасидаги богланиш тугри пропорционалдир.

Енгил бетонларнинг уртача зичликлари билан мустахкамлиги 
орасидаги богланиш 7.8-жадвалда курсатилган. Енгил бетонларнинг 
асосий хоссалари 7.9-жадвалда келтирилган.

7.8-жадвал

Бетоннинг маркаси 35 50 75 100 150
Бетоннинг курук, 
Холатдаги Уртача 
зичлиги, кг/см3

800 850-950 900-1000 1000-1050 1100-1200

7.9-жадвал
Йирик 

тулдиргичнинг 
тукилган холдаги 
уртача зичлиги, 

кг/м3

Енгил бетоннинг 
курук холатдаги 
уртача зичлиги, 

кг/м3

Иссиклик
утказувчанлик
коэффициенти,

Вт/мвС

Енгил бетоннинг 
сикилишдаги 

мустахкамлиги, 
МПа

820 
400 -  500 
600 -  700 
800 -  1000

800 гача 
900 -  1100 
1200 -  1400 
1500 -  1800

0 ,1 5 -0 ,1 8  
0 ,1 8 -0 ,2 0  
0 ,2 3 -0 ,3 3  
0,33 -  0,50

2 5 - 3 5  
50-100 

109 -  150 
200 -  300

Енгил бетонбоп говак тулдиргичларнинг хиллари ва уларнинг 
хусусиятлари турлича булганлиги туфайли енгил бетон таркибини 
Хисоблашда мавжуд формула ва жадваллардан фойдаланиш мумкин 
булмайди. Енгил бетон таркибини хисоблашда куйидаги тартибга
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риоя кдлиш лозим: тулдиршчларнинг майда-йириклик даражасини 
топиш, бетон коришмаси учун кулай булган сув микдорини аник,- 
лаш ва 1 м3 бетон учун цемент микдорини аншдтш зарур. Майда ва 
йирик тулдирБичлар орасидаги энг кулай булган нисбатни аникдаш 
учун проф. Н.А. Поповнинг 7.5-расмда келтирилган графигидан 
фойдал анилади.

Бетоннинг муста^камлиги ва унинг чикиш коэффициента урта- 
сидаги богланиш оркали коришма учун сарфланадиган оптимал сув 
микдорини аникдаш мумкин.

10 15 20 25 40

7.5-раем. Майда 
ва йирик 

тулдиргачлар
Ралвир катакларининг улчами, мм да орасидаги нисбат.

Кулай жойланувчан енгил бетон коришмасини тайёрлаш учун 
зарур булган сув микдори билан бетоннинг чикиш коэффициенти 
уртасидаги богланиш 7.6-расм оркали ифодалади.

Енгил бетонларда кулай жойланувчанлик курсаткичи узгарув- 
чан булади. Чунки ишлатиладиган тулдиргичлар \ар хил говакликда 
булиши сабабли, уларнинг сув шимувчанлиги \ам \ар хил булади. 
Масалан, 1 м3 ^ажмдаги кулай жойланувчан керамзит-бетон кориш­
масини тайёрлаш учун 260 л сув сарфланса, тошкол пемзали енгил 
бетон учун 280—300 л сув сарфланади, чунки тошкол ва пемза 
керамзитга нисбатан серговак тулдиргичдир. Бетоннинг муста\кам- 
лиги билан сув сарфи уртасидаги богланиш икки хил йуналишдаги 
эгри чизикдан иборат. Чизикнинг чап томони шуни курсатадики, 
сув микдорининг ортиши билан коришма кулай жойланувчан була­
ди ва зич жойлашади, шунинг \исобига бетоннинг муста^камлиги
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7.6-расм. Сув билан 
бетоннинг чикиш 

коэффициенти 
богликлиги.

ортади. Чизицнинг унг томони эса бетон мустахкамлиги нинг ка- 
майишини курсатади. Чунки сув миедорининг ортиши бетонда 
кимёвий бирикмайдиган эркин сув микдори ва говакларнинг купа- 
йишига сабаб булади.

Юк,орида айтилган факторларга кура енгил бетон таркибини 
аниклаш маълум конуниятга буйсунмайди, балки бир неча марта 
синаб курилган тажрибага асосан танланади.

Тажрибахонада бетон таркибини аниклаш учун уч серия бетон 
Коришмаси тайёрланади ва хар бир серия коришмадан учтадан куб 
намуналар тайёрланади. Хар бир коришма учун цемент ва сув мик­
дори хар хил килиб олинади. Масалан, 50 маркали енгил бетон 
коришмасини тайёрлаш учун цемент микдори 125, 175 ва 225 кг 
олинса, 100 маркалиги учун 200, 250 ва 300 кг олинади. Бетоннинг 
уртача зичлиги билан унинг чикиш коэффициенти аникланади. То­
пилган сонлар 7.7-расмдаги графикка куйилади. Чикиш коэффи­
циенти энг кичик булган бетон коришма учун сарфланган сув энг 
КУлай сув микдори деб олинади.

Намлиги 95—100% гача булган мухит намуналар 28 кун саклан- 
гандан кейин, уларни гидравлик зичлагичда синаб, сикилишга мус­
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та\камлик чегараси аникланади. Аникланган кийматни 7.7-расмдаги 
ордината увидан топиб, тугри чизик; билан туташтирилади ва бетон 
учун оптимал цемент микдори аникланади. Агар таркиби аниклан­
ган енгил бетон лойюада курсатилган курсаткичларга (иссик; утка- 
зувчанлиги, уртача зичлиги) мос келмаса, у \олда бетон учун бош- 
к,а тулдиргичлар танланади ёки коришмага махсус говак \осил кдлув- 
чи кушилмалар кушилади. Енгил бетонларнинг тахминий таркиби 
7.10-жадвалда келтирилган.

7.10-жадвал

Тулдиргичнинг хили ва таркиби 
(цемент:тулдиргич, \ажм \исобида)

1 м3 бетон учун маркаси 500 ли 
цемент сарфи, кг

Ofhp тулдиргичли бетон таркиби:
1:10 123
1:20 13

Шлакли бетон таркиби:
1:10 125
1:20 70

Керамзит-бетон таркиби:
1:10 50

S г! 8.0и §, 1 S 
§ * 5$ se
м s  а: <з2t ^ * S’5 *31 I
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1
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улдиррич учун кетадиган1 м
35 марка j цемент харажати, кг 
учун цемент \ 

харажати
45 марка учун цемент I 
харажати

М ИСОЛЛАР

7.7-расм. Бетоннинг 
муста\камлигига кура 

цемент сарфини аниклаш.

1-мисол. Маркаси 600 булган портландцемент билан юкори сифатли 
тулдиргичлардан тайёрланган куюк бетон коришмасининг 7 кундан 
кейинги сикилишга мустахкамлик чегараси 15МПа. Шу коришманинг сув: 
цемент нисбатини топинг.

Ечиш. Бетоннинг п кундан кейинги муста\камлиги куйидаги форму- 
ладан аникланади:
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Re =  R, (lg28 /  lgn)
R6=150(l,447/0,845) =25,64МПа, 

яъни бетоннинг маркаси 250.
C/U=(0,63 RB)/(R6 + 0,68 0,5 Rn) 

С/Ц=(0,65*600)/(256 + 0,65*0,5—600)=0,86.
2-мисол. Маркаси 400 булган огир бетон тайёрлаш учун куйидагилар 

маълум: цемент сарфи — 300 кг/м3, тулдиргичнинг энг йириги 20 мм. 
Кулай жойланувчанлиги 60 сек булган бетон коришмаси учун портланд­
цемент маркасини топинг.

Ечиш. Бетон коришмасининг кулай жойланувчанлигига цараб, сув 
микдорини 7.8-расмдан аниклаймиз. Демак, 1м3 бетон коришмаси учун 
155 л сув зарур экан.

С/Ц = 155/300 = 0,52.
Цемент маркасини куйидаги формуладан хисоблаймиз:
R„ = R ^M O V C  “  °*5»  “  400/(0,6(1/0,52 -  0,5)) = 46,2МПа. 

Демак, УзРСТ га кура 450 маркали цемент йук, шу сабабли унинг

7.8-расм. Бетон 
коришмаси учун сув 
микдорини аниклаш 

графиги: 
а ) чакилган тош  

иш латилса, сув 1 л 
га ош ади; 

о) пуццолан  
портландцем ентлар 
ишлатилса, сув 1 м3 

кориш м а учун 
1 5 -2 0  л  га ош ади; 

в) агар цемент 
сарфи 

4 5 0 -5 0 0  к г /м 3 
булса, ун и н г \а р  

160 кг ортиш и 
\нсобига сув сарфи 

10 л  га ошади.

маркасини 500 деб кабул киламиз.
220 
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ЗАМОНАВИЙ БЕТОН ТУРЛАРИ

Таркиби йирик тулдиргич (5 -2 0  мм) ва богловчи модцадан таш­
кил топган сунъий тош йирик говакли бетон деб аталади. Махаллий 
ашёлардан шагал ёки чак;и^тош сероб булган жойларда яхлит йирик 
говакли бетондан деворбоп блоклар, пойдеворлар, саноат бинолари 
учун йигма темир-бетон конструкциялар тайёрлаш жуда фойдали.

Йирик говакли бетоннинг маркаси, асосан, цементнинг микдо- 
рига боглик, (7.11 -жадвал).

7.11-жадвал
Йирик говакли бетонларнинг тахминий таркиби ва хоссалари

ТУ ддир-
FH4

\а ж м  буйича 
таркиби 
(цемент: 

тулдиргич)

Цемент
сарфи,
кг/м3

Уртача
зичлиги,

кг/м3

Сикилишдаги 
мусга\камли- 

ги, МПа

Иссицлнк
Утказувчанлик
коэффициенти,

В т /(м К )

Гранит 1:10
1:20

130
75

1900
1800

3—5,5
1,5-2

0,98
0,87

Керамзит 1:10 160 750 1-1,5 0,29

Оддий бетон учун богловчи билан тулдиргич нисбати 1:10 дан 
1:20 (\аж м  \исобида) гача, ю^ори маркали бетон учун эса 1:6 дан 
1:7 гача булган таркибда \исобланади.

Куп говакли (ячейкали) бетонлар. Куп говакли бетон жуда ен­
гил, 50—90% гача говаклардан ташкил топган, зичлиги (300 дан 
1200 кг/м 3 гача) билан иссикдик утказувчанлик курсаткичлари 
0,07 дан 0,38 Вт/м °С бош ^а бетонларга нисбатан кичик булган 
ашёдир.

Куп говакли бетонлар иссик-совуцни кам утказадиган ва кон­
структив хилларга булинади. Куп говакли бетон майда, урта йирик- 
ликдаги говак ва юмалок, (улчами 1—1,5 мм гача) хаво говакчала- 
ридан ташкил топган. KJto говакли бетоннинг маркаси ва хоссалари 
7.12-жадвалда келтирилган.

7.12-жадвал
Куп говакли бетонларнинг маркаси ва хоссалари

Зичлиги, кг/м3 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Роваклиги,% 83 78 73 70 67 63 60 50
Сицилищдаги 
мустахкамлик, МПа 1,0 2,5 3,5 5,0 7,5 8,0 10 15

Маркаси 10 25 35 50 75 — 100 150
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Бундай куц ровакли бетон тайёрлашда говаклар куйидаги усул­
лар билан хосил к,илинади:

Кимёвий усул — бунда богловчи моддага махсус газ хосил кдлув- 
чи кушилмалар кушилади, натижада тайёрланган коришмадаги бог­
ловчи модда билан кушилма уртасида узидан газ ажратувчи реакция 
бошланади. Бу эса буюмда говаклар хосил килади. Бундай ашёлар 
газ-бетон деб аталади.

Механик усул — бунда богловчи сув коришмаси билан алохида 
тайёрланган купикни тез суръатда аралаштирилади ва котгандан кейин 
купик-бетон деб аталувчи енгил тош  хосил булади.

К^ипик-бетон. Ёгоч чикиндилари асосида олинадиган енгил бетон 
орасида кипик-бетон куйма яхлит девор курилишида кенг иш ла­
тилмокда. Титратиб зичланган кипик -бетондан йирик улчамли де­
ворбоп блоклар, полбоп плиталар ишлаб чикарилади. И ссик завода 
Котирилган кипик-бетон цемент, ёгоч кипиги, кум, охак ёки 
соз тупрокни сув билан кориштириб олинади. Бундай енгил бетон 
мустахкамлиги 5 дан 15 кгс /см 2 га тенг ва ундан 4—5 каватли 
турар ж ой ва киш лок хужалиги бино деворларини куриш  мум­
кин (7.13-жадвал).

7.13-жадвал
Кипиц-бетон таркиби ва хоссалари

№ 28 кундан кейинги 
сикилишдаги 

мустахкамлиги, 
кгс/см2

1 м3 бетонга кетадиган ашёлар сарфи

Цемент 
М400, кг/м3

Охак ёки соз 
тупрок, кг/л

Кум,
кг/л

Кипик,, 
кг/л

1. 5 50/45 200/140 50/30 200/800
2. 10 100/20 150/110 200/120 200/800
3. 15 150/135 100/70 350/220 200/800
4. 15 200/180 50/35 500/300 200/800

Юкори мустахкам бетон маркаси 50 М Па дан кам булмаслиги 
керак. Одатда, юкори мустахкам бетон тез котувчан булади. Шу 
сабабли, 6yF камерасида юкори мустахкам бетон котиш муддати 
кискаради.

М аркаси 400 га тенг булган бетон урнига юкори мустахкам 
бетон ишлатилса, пулат арматурани 10—12% га, бетон кориш мани 
эса 10—30% гача тежаш мумкин булади.

Хозирги кунда соха олимлари томонидан маркаси 400—800 М Па 
бетонлар яратиш буйича изланишлар олиб борилмокда.
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Бетон крришмасига суперпластификаторлар кушиб ута мустах­
кам бетон (300—500 М Па) олишга эришилди. Бундай бетонлар чет 
элларда DSP (densified small particles) номи билан маълум.

Фибробетон — асоси калта толали тулдиргичлар билан мустах- 
камланган композит курилиш ашёсидир. Бетон крришмасини тайёр­
лашда ишкррли мухитга чидамли толалар кушиб унинг пиш ш дш - 
гини оширилади. Чузилишга мустахкам толалар (30—60 мм гача) 
бетондаги цемент тош ининг эгилишга, дарз хосил булишига, ис- 
сикдикка ва емирилишга булган чидамлилигини оширади. Агар бе­
тондаги толалар унинг чузилиши ёки эгилиши буйлаб тартибли ра- 
вишда жойланса, унинг самарадорлиги 40—50% га, толалар тартиб- 
сиз холатда булса, самарадорлиги 20% гина булиш и мумкин. 
Бетондаги толалар ундаги арматуранинг цемент билан ёпишиш мус­
тахкамлигини 40% га оширади хамда бетоннинг кириш иш ини ка- 
майтиради.

Конструкциянинг хилига кдраб, толалар минерал (шиша, ба­
зальт, кварц ва хк-)> зангламайдиган ёки оддий пулат сим ва син­
тетик (пропилен, капрон ва х-к.) булиши мумкин.

Махсус бетон. Радиация таъсирида буладиган объектларни куриш­
да узидан радиация нурларидан мухофазаловчи махсус бетонлар иш­
латилади. Бундай бетон нихоятда зич, хамда цемент билан бириккан 
сув микдори куп булиши керак.

Таркибида 60% темир рудаси булган магнезит (Fe20 4) ва гема­
тит (Fe20 3) t o f  жинслари тулдиргич вазифасини утайди.

Таркибида 80% гача барий сульфата (B aS 04) булган барий 
рудаси бетон учун майда ва йирик тулдиргич сиф атида иш лати­
лади.

Ш унингдек, майда темир парчалари, кварц ёки лимонит куми 
ёки чуян доналари радиацияни ютишда энг яхши тулдиргич хисоб- 
ланади. Одатда, кимматбахо конструкцияларни юпк,а к;атлам билан 
мухофаза кдпишда кургошин доналари солинган бетон коришмаси 
ишлатилади. Темир тулдиргични бетонларнинг зичлиги 6000 кг/м 3 
гача булиши мумкин.

Реакторга як,ин бетон конструкциялар иссик радиация нурлари 
таъсирига чидамли булиши учун уни утга ва юк,ори хароратга чи­
дамлилигини таъминлаш керак. Бундай жуда ofhp бетон конструк- 
цияларнинг сикдлишдаги мустахкамлик маркаси М100, М200, М300, 
чузилишдаги маркаси эса М10, М20 булиши лозим.

Кум-бетон таркибида йирик тулдиргич булмайди, у, асосан, 
юпкд хамда армоцемент конструкциялар тайёрлашда ишлатилади.
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Кум-бетоннинг керакли маркасини таъминлаш мак;садида цемент 
харажатини 20-40%  га купайтирилади.

Цемент харажатини камайтириш учун суперпластификатор ва 
юкрри мустахкам кум ишлатилади.

Пардозбоп безакли бетон. Бундай бетон турларини олиш  учун 
ок, цемент ва тегишли пигментлар хамда кушилмалардан ташк,ари 
ашёнинг зарур булган структурасини таъминлаб берувчи майда ва 
йирик тулдиргичлар кулланади.

Тулдиргич сифатида майдаланган мармар, гранит, базапьт, слюда 
рангли ш иш а чикдндилари ва бопщалар кулланилиши мумкин.

Махсус буёцдар ва кушилмаларни кушиш йули билан хам хозирги 
пайтда f h i i i t , мармар ёки гранит хаттоки шиша сингари куриниши- 
даги юзани олиш мумкин.

Рангли бетонлар олишда ишлатиладиган пигмент хиллари ало- 
Хида ахамиятга эга. Хозирги кунда асосий буёкда яъни табиий ва 
синтетик темир оксидли (к,ора, к;изил, сарик, ва жигар рангли) 
пигментларга куплаб талаб куйилмокда. Ш унингдек, икки оксидли 
титан (ок,), хром (яшил), кобальт (хаворанг) ва карбон (кук-к,ора) 
асосида ишланган пигментлар куп кулланилмокда.

К,изил безакли бетон учун цемент огирлигидан — 4 %, к,оралари 
учун — 5 %, сарикдари учун эса 7—8 % темир оксидлари кушилади.

Безакли бетон буюмларининг янги турларини ишлаб чик,ариш 
йулга куйилмокда, жумладан, Венгрияда ёруглик утказадиган бе­
тоннинг янги хили кашф кдлинди, хозирда бир к,атор мамлакатлар 
уни ишлаб чик,ариш устида ишламокдалар. Хом ашё крришмасига 
оптик шиша толани кушиш ва иннавацион технологияларни куллаб, 
бетондан нур утказувчан шаффоф буюмлар олиш мумкинлиги амадда 
исботланди, бу эса ушбу ашёни буяш билан, кушимча кутилмаган 
куркам хусусият беради.

Ирландияда «Luccon» номини олган ёруглик ^гказувчи бетон 
«McNamara» курилиш компанияси биносида зинапоя тайёрлашда 
фойдаланилди, шунингдек, Сингапур истирохат богидаги скамейка 
к,исмлари ичидан ёритилган хиллари тайёрланди. Эстетик жихатдан 
куркам булган бундай безакли бетон нархи анчагина юкрри (шиша 
толаси нархининг баландлиги хисобига).

Безакли поллар рангли *^мнинг йириклиги 0,65 мм га тенг к,от- 
ган бетонни силликдаш йули билан олинади. Девор юзасини ишк,а- 
ловчи абразивлар билан ишлов берилади, унинг устки юзаси сил- 
ликданиб, тулдиргичларнинг асл жозибаси очилади. Ш унингдек, 
безакли тулдиргичлар бетоннинг юза кдсмидаги фактура к;атламига
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ботирилади ва безакли юзадаги цемент тула к,отмасдан бетон юза 
ювилади ёки шётка ёрдамида тозаланади ва юмшок, латта билан 
артиб ялтиратилади.

Майда рангли кум билан ишланган безакли бетон 7.9-расмда 
курсатилган.

Барча холларда тулдиргичларнинг асл рангли нусхаси текстура- 
си, куриниши безатилаётган юзанинг купрок кисмига берилади.

Рангли цемент тош ини безаш учун ишлатиладиган тулдиргич­
ларнинг майда-йириклиги безакли бетон юзасининг бетакрор чи- 
киш и учун катта ахамиятга эга ва шунга к,араб тулдиргичларнинг 
улчамлари танланади. Тулдиргичларнинг ранги эса безатилаётган 
ю занинг композицияси ёки унинг рангига контраст ранг кдлиб 
танланади.

Турли хил рангли цементлар, ок  цементлар ёки оддий пигмент 
кушилган цементлардан безакли юза чикаришда турли хил тулдир­
гич — сунъий усулда махсус буялган кум ва шагалдан фойдаланиш 
Хам мумкин.

Артбетон. Сунгги йилларда бетоннинг эстетик хусусиятлари- 
ни оммавий саноат курилиш ида куллаш билан боглик янги йуна­
лиш  вужудга келди. Хусусан, у АКД1 ва Ф ранцияда намоён булди 
ва «артбетон» номи билан шаклланди. Унинг мохияти шундан ибо- 
ратки, бетондан хар хил ш аклда девор кисмлари ва бош ка очик 
конструктив элемент чизм алари, хамда уларга узига хос (ф ак­
тур) иш лов бериш алохида синчковлик билан олиб борилади. 
Оддий бетон тайёрлаш технологияси асосида тайёрланган бундай 
безакли бетон юзаси ялтирок холатгача сайкалланади ва унга хар 
хил ш акл берилади.

Шиша фибробетон. Цемент: кум крришмасига шиша тола кушиб 
иш ланган композицион бетон. Узунлиги 13 мм ли ш иш а толани 1 
м 3 бетон к,оришмага 600 г куш илса, унинг сикилиш га, айникса 
эгилиш га булган мустахкамлиги 50—60 % га ош ади. Ш иш а тола- 
ли  кориш ма билан оддий сувок ишлари ва арматурасиз айрим 
буюмлар ю засини торкрет (босим билан кориш м ани юза сепиш ) 
усулида сувок килинса унинг мустахкамлиги ва чидамлилиги 
ошади.

Лой-бетон (ЛБ) — саноат чикиндилари — нефелин шлами, фтор- 
ангидрит, домна тошколи асосида олинган фаол яримминерал кориш- 
масини соз тупрок билан кориштириб куйдирилмасдан олинган од­
дий ва тез котувчан ашё. Бундай таркиб асосида оддий куйдирмас- 
дан ишланган деворбоп гишт, блоклар, хона полларини коплашда
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7.9-расм. Майда рангли кум ва оц цемент асосида ишланган
пол композицияси.

ишлатиладиган бетон урнини босувчи к,оришма ва \.к .  лар куллаш 
мумкин.

Лой-бетон экологик тоза, арзон ва ма^аллий хом ашёлар асоси­
да олинадиган самарали замонавий ашёдир.

Лой-бетон асосий богловчи модца лой фторнефелин комплекси- 
дир.

ЛБ узининг муста^камлиги, кириш иш и, чидамлилиги ва бош- 
к,а физик-механик хоссалари буйича деворбоп ашёлар техник шарт- 
лари талабларини к,ондиради. К отиш  жараёни 56 кунга етганда 
унинг сик,илишдаги муста^камлиги 28 кунга нисбатан 20—25 % 
ошади. Нормал кртиш и учун Л Б буюмлар учун 40—80°С иссикушк 
етарли. Оддий об -\аво  ш ароитида (40°С да) к,отгандаги муста*- 
камлигига Караганда 80°С даги 6yF камерасида к,отганда сик;и- 
лишдаги муста^камлиги 1,5 марта катта булади. Эгилишдаги мус- 
тахкам лигининг сик;илишдагига нисбати R3r/R C„K=  0 ,3 0 -0 ,3 3  га 
тенг. Бу оддий цементли бетон курсаткичига кура анча ю^оридир. 
Агар Л Б кориш мага кварц куми куш илса унинг самарадорлиги

II янада ошади.
Биобетон — экологик тоза, юзаси устида кум-кук кукат утлар 

устирса буладиган, ландшафт архитектураси учун ахамиятли булган 
ашё.Оддий цементли бетонлардан фарки унинг тузилиши буйича 
юзасида кукатлар усиши учун узаро туташ говакли ва найчалардан 
ташкил топган булади (7.10-расм). Бундай серговак бетон *ар хил 
рангдаги кукат уруглари билан к;ориштирилган лойца сув билан 
шимдирилади. Натижада й^лка ва майдонларда инсон ру^иятини 
кутарувчи манзарали ландшафт яратиш мумкин.
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Бетон плиталар юзасида кукатларнинг усиши учун унинг узаро 
туташ говаклари 15—25 % дан кам булмаслиги керак.

Полимерцемент бетон. Ц ементли бетонга 10—20% сувда эрув­
чан полимер куш илган ю кори мустахкам, узокка чидамли сунъ­
ий тош . Оддий цементли бетондан ф арки, унга куш илган поли­
мер бетон таркибида бир ж инсли арматура сингари котиб, унинг 
мустахкамлигини хамда зарарли мухит таъсирига чидамлилигини 
оширади. Полимер нафакат цементли, балки гипсли, охакли бетон- 
ларга хам кушилади. Бетонларга кушиладиган полимерлар сифати- 
да, асосан, ПВА, латекслар, сувда эрувчан эпоксид смолалари иш ­
латилади.

Бетон полимерлар. К,отган бетонларнинг суюк полимерга шим- 
дирилган тури. Маълумки, бетон котгандан кейин унда майда дарз- 
лар, бушликлар, бузилган чукурлар булади. Зич бетондаги говаклар 
микдори 8—20% гача булиши мумкин. Ш имдириш учун, асосан, 
суюк мономер (метилметакрилат ёки стирол), полимер (эпоксид ва 
полиэфир смолалари), кайиш кок термопластлар (битум, петрола- 
тум, олтингугурт ва хоказо) хамда хар хил суюк композициялар 
ишлатилади.

Бетон козиклари пойдеворларини битум билан шимдириб, чи­
дамлилигини ошириш усули аввалдан маълум. Хозирги технология- 
ларга кура янги термопластик полимерларнинг тури ва шимдириш 
усуллари купайди.

Курилиш буюмлари ва конструкцияларининг газ, сув утказмас- 
лигини, совукка ва хар хил зарарли суюкликларга чидамлилигини 
оширишда уларга битум — петролатум аралашмаси ёки олтингугурт 
шимдирилса, катта иктисодий самара бериши ушбу дарслик муал- 
лифлари томонидан илмий асосланган.

7.10-расм. Кукатли биобетон.



VIII БОБ 
ТЕМ И Р АШ ЁЛАР И

Курилишда ишлатиладиган аш ёларнинг асосий к,исмини пулат 
ва чуян ташкил этади. Пулат билан чуян деганда темир ва углерод 
котишмасини тушунмок, керак.

Чуян — таркибида 2% дан ортик, углерод булган котишма. Фер- 
рок,отишмалар деб аталувчи махсус чуянларда углерод микдори 
5—6% булади. Курилишда куп тарк,алган оддий чуянларда углерод 
4% дан ошмайди.

Чуян тог жинси — темир рудаси ^амда темир чициндилари ва 
флюсларни эритиб олинади. T o f  ж и н с и  таркибидаги темир \а р  хил 
моддалар кислород, олтингугурт ва \оказолар билан кимёвий би- 
риккан \олатда булади. Чуянда темирнинг \ар  хил турлари мавжуд. 
Жумладан, 72% гача магнитли темир (Fe30 4), 70% кизил темир 
(2Fe20 3 ЗН 20 )  ларни мисол к,илиш мумкин.

Пулат — бу \ам  темир билан углерод котишмаси, аммо ундаги 
углерод микдори 2% дан ошмайди. Кртишмада углероднинг орти- 
ши билан унинг муста^камлиги ортади, лекин курилиш учун энг 
зарур булган кайиш кокдик хоссаси камаяди, бошк,ача кдлиб айт- 
ганда муртлиги ортади.

Пулатда углерод 1% булса унинг эриш  ^арорати 1539°С га тенг 
булади. Кристалланиш жараёни 1490°С да бошланиб 1320°С да ту- 
гайди. Харорат 910°С ва 758°С га тушганда эритма каттик; *олатга 
утади.

Пулат буюмларни босим остида тайёрлашда пластик хусусияти- 
га мойил булган пулат ишлатилади. Юкрри босим остида тегишли 
шакл берилганда пулатнинг нафак,ат тузилиши, балки унинг хосса­
лари ^ам узгаради. Темирнинг ш аклини узгартиришда o f h p  п^лат 
рулалар орасида эзиб ёйиш (прокатка), чузиб ёки кдтор тешиклар- 
дан утказиб ингичкалаш (волочение), болгалаш, колиплаш, зичлаш, 
эгиш, портлатиш каби усуллар кулланилади.

Курилишда пулат тахта, навли ва шаклли пулат конструкциялар 
куп ишлатилади (8.1-раем). Навли пулат конструкциялар думалок, 
квадрат шаклда, тасмасимон, кенг энли тасмасимон, юпк,а ва к,алин
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тахта, тулк^нли, бурчакли, двутаврли, швеллерли, узлуксиз узун ва 
бопща шаклларда булади.

к л м
8.1-расм. Пулат навлари: а — думалок,; б — квадрат; в — тасмасимон;

г — такрорий узун; д — тарам-тарам; е — тулкинли; ж  — тенг бурчакли; 
з  — тенгсиз бурчакли; и — швеллер; й — двутаврли; 

к  — пайвандланган двутаврли; л  — темир йул и зи  (рельси);
м — деворбоп шпунт.

Пулат хоссаларини яхшилаш ма*;садида, унинг таркибига легир- 
ловчи нушилмалар кушилади ва легирланган пулат хосил булади. 
Легирловчи кушилмалар пулат хоссаларига хар хил таъсир курсата- 
ди. Ж умладан, хром пулатнинг утга, ейилишга, зарарли мухитда 
занглашига чидамлилигини оширади.

Никель — к.айишк.окдигини ва мустахкамлигини оширади.
Хром билан никель — зарбдаги кдйипщокдигини оширади.
Марганец — оз микдорда кушилса пулатдаги олтингугуртни за- 

рарсизлантиради, куп кушилса пулатнинг кдттикушгини ва ейилишга 
бардошлилигини оширади. Ш унингдек, зарбдаги кдйишкркдигини 
камайтиради.
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Кремний — каттикдиги ва мустахкамлигини оширади, пластик- 
лигини, болгаланишини, пайвандланишини ва зарбга к,аршилигини 
камайтиради.

Курилишда, асосан, кам легирланган пулатлар ишлатилади. Бундай 
пулат таркибида легирловчи куш илманинг биттаси ёки бир нечта- 
сининг умумий микдори 5% дан ошмайди.

Темир черепица — цинкли пулат листни (кдлинлиги 0,5 мм ли) 
сову к  хрлатда прокат усулида колиплаб, юзасига рангли полимер 
буёк, суртилган томбоп ашё. Полимер буёкдар сифатида полистирол, 
матполистирол, фуралон ва пластизол ишлатилади (8.2-расм).

8.2-расм. Х,аР хил 
улчамдаги 

тулк,инли томбоп 
черепицалар.

Курилиш пулатларининг механик хоссалари

Темир-бетон конструкцияларининг арматуралари учун диамет­
ри 6 мм дан 90 мм гача булган кдздириб ишланган, шакли мунтазам 
равишда узгартирилган пулат (бундай пулат бетон билан яхши ёпи- 
шади), диаметри 6 дан 32 мм гача булган совук, хрлатда ишланган, 
шакли мунтазам равишда узгартирилган пулат, диаметри 2,5 дан 
10 мм гача булган сим ва бошк,а хил ашёлар ишлаб чикарилади 
(8.2- ва 8.3-расмлар).

Арматурабоп пулат ишлаш технологиясига кура таёк,ча шаклида 
к,издириб ёйилган ва совук; холатда ёйилган турларга булинади.

73-тажриба иши. Курилишда арматурани кабул килмш 
ва синаш учун намуналар тайёрлаш

Курилишга келтириладиган х,ар бир партия арматуранинг мар­
каси, диаметри ва шакли бир хил булиши керак. Бир партия арма­
тура кдздириб ёйилган булса 60 т, совукдайин ёйилган булса 6 т 
булади. Арматуранинг диаметри 10 мм ёки ундан катта булса, 6 дан
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8.3-расм. Арматура хиллари:
/  — узлуксиз текис юзали; 2 — тугри туртбурчак кесимли; 3  — сим;

4 — спирал ш аклли; 5  — бурама, 6 — тур;
7 — ш акли узгартирилган даврий киррали; 8  — уш щ яи.

12 метргача узунликда боглам-боглам кдлиб курилишга юборилади. 
Диаметри 10 мм дан кичиклари урам холида булади. Арматура партия- 
сини кабул кдлиш, аввало унинг ташк,и куринишини текширишдан 
бошланади. Кейин унга осилган сертификатдан арматура маркаси, 
улчамлари ва к,айси заводдан эканлиги куриб чикдлади. Агар арма­
тура партиясида сертификат булмаса ёки булган такдирда хам унда­
ги курсаткич шуб\а тугдирса, хар бир партиядан намуналар олиниб, 
тажрибахонада синалади. Арматура партияси А-IV синфига тааллук;- 
ли булса, ундаги сертификатнинг бор-йукдигидан кдтъи назар си­
налади.

Таёк,ча ва сим арматуралар шартларига кура, факдтгина чузи­
лишга булган мустахкамликка, окувчанликка ва намунанинг узи- 
лишдаги чузилишига синалади. Бунинг учун хар бир партия арма- 
турадан камида бешта намуна кесиб олинади. Агар партия урамлар- 
дан иборат булса, хар бир урамдан иккитадан намуналар кесиб 
олинади. Спирал сингари уралган арматура сими (8.3-расм, 4) катта 
галтакларда курилишга келтирилади.
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Синаш учун бир партиянинг \а р  бир учта галтагидан иккитадан 
намуна кесиб олинади ва уларнинг диаметри 0,01 мм гача аникдик- 
да Улчанади.

Ш акли узгарган даврий профилли (8.3-расм, 7, 8) арматуралар- 
нинг диаметрини топиш учун намунани тортиб, унинг умумий узун- 
лигини улчаб куйидаги формула ёрдамида аникланади:

d=12,7(m /l)l/2 мм;
F =  127,5 ш/1 мм2,

бунда: d — шакли узгарган профилли арматуранинг диаметри, мм; 
F — арматуранинг ю заси, мм2; m — намунанинг огирлиги, г; 
1 — намунанинг узунлиги, мм.

74-тажриба иши. Арматурабоп пулатнинг чузилишдаги 
муста^камлигини аниклаш

Механик куч таъсирига -  ч^зиш, сик,иш, эгиш, зарб ва \.к . 
ларнинг к а р т  ил и к курсатиш кобилияти тажриба йули билан аник­
ланади.

Пулатнинг механик хоссаларини аниклаш нинг икки -  статик 
ва динамик усули бор. Статик усулда намунага таъсир килаётган 
куч секин-аста ва бир текисда оширила боради. Темирнинг ч^зи- 
лишга, с и кил ишга, буралишга ва эгилишга чидамлилиги шу усулда 
аникланади. Динамик усулда (зарб таъсирида) намунага куч зарб 
билан таъсир этади. Темирнинг чузувчи кучга курсатадиган карши- 
лигини аниклаш  учун думалок ёки тугри бурчак кесимли намуна­
лар узувчи маши нал арда синалади.

Асбоб-ускуналар: чузувчан универсал машина, штангенциркуль, 
юмалок, цилиндрик ва ясси п^лат намуналар.

Тажриба тартиби. Пулатнинг чузилишга м уставка мл и ги ни аник- 
лашда бир й$ла унинг эластиклиги, пластиклиги, окувчанлик чега­
раси, мустахкамлик чегараси, нисбий узайиши ва нисбий торайиши 
аникланади.

Б унинг учун ш артларга к^ра беш та намуна тайёрланади  
(8.4-расм). Намунанинг умумий узунлиги камида 200 мм (агар ар­
матура диаметри 20 мм гача булса) ёки 10 d (20 мм дан куп б^лса) 
булиши керак.

Намуна синаш машинасининг кискичлари орасига маэусамлана- 
ди ва минутига 1 кг/мм тезликда аста-секин куч бериб, арматура 
ч^зилади.
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8.4-расм. Цилиндрик (а) ва ясси (б) шаклдаги пулат арматураларнинг 
чузилишга булган мустахкамлигини аниклаш учун намуна.

Кучнинг ортиши билан арматуранинг кднчага чузилганини аник; 
Хисоблаш учун унинг чузилиш оралиги бир хил б^лакларга булиб 
чикдлади.

Диаметри 10 мм дан катта булган арматуралар учун булаклар 
оралиги 10 мм, 10 мм дан кичиклари учун 5 мм булиши керак.

Арматурабоп пулатнинг чузилишдаги мустахкамлигини чузувчи 
куч билан намунанинг узайиши орасидаги богланиш диаграммаси- 
дан я ккал куриш мумкин (8.5-расм).

Диаф аммадан куриниб турибдики, дастлаб намунанинг узайи­
ши кучга пропорционал равишда боради, яъни бу богланиш тугри 
чизик билан ифодаланади (А ва В ораликда, Рп -  кучланиш чузи­
лишга мос узгаради).

Куч к,ийматидан ош ирилса, намунанинг узайиши билан кучла­
ниш орасидаги пропорционаллик бузилади ва (С ораликда Р — куч 
таъсирида) колдик, деформация пайдо булади.

Пулат намунани синаш  вактида кучнинг ортиши (Д ораликда Рт 
дан Рмак гача ортгандан кейин) бир дакика тухтайди, аммо намуна­
нинг чузилиши эса давом этаверади. Бу хоссага уларнинг окувчан- 
лик чегараси деб аталади ва бу курсаткич куйидаги формула билан 
аникданади:
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Арматуранинг узайиши Д/
8.5-расм. Кам углеродли пулатнинг чузилиш 

диаграммаси.

а о, = P /F 0> kt/ mm!,

бу ерда: о0¥, -  окувчанлик чегарасидаги кучланиш, кг/мм2, 
Р — окувчанлик чегарасидаги куч, кг; F — намуна кундаланг кеси- 
мининг юзаси, мм.

Окувчанлик чегарасидан сунг шундай дакдк,а келадики, наму­
нанинг узилиш оралигида унинг кундаланг кесими ингичка тор- 
тиб («буйин» хосил к;илиб) узилади. Арматура пулатининг узили- 
шидан бир дакдаа олдинги максимал кучнинг шу намуна кунда­
ланг кесими юзасига булган нисбати пулат нина чузилишдаги 
мустахкамлик чегараси деб аталади ва куйидаги формула билан 
хисоблаб топилади:

t / F 0, кг/мм2.

Пулат намуналар чузилишга синалгандан кейин махсус кдс- 
кдчлар орасига куйилади ва уларнинг узилиш оралигининг к;анчага 
узайганлиги 0,01 мм аникдиккача топилади, яъни тенг булакларга 
булинган масофалар к;айтадан улчанади. Намунанинг узилиш ора­
лигининг бошлангич узунлигига нисбатан к;анчага узайганлиги 
куйидаги формула билан аникданади:

AL = ((L -  L0)/L0) -  100%,
бунда: ДЬ — намунанинг бошлангич узунлигига нисбатан узайиши, 
%; L — намунанинг синашдан кейинги узунлиги, мм; L0 — унинг 
синашдан олдинги узунлиги, мм.
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7 5 - т а ж р и б а  и ш и . Пулатнинг каттикдигини аник,лаш

Арматура пулатининг к,аттикдиги уларни кесишда ёки юзасини 
ишлашда катта а^амиятга эга. Техникада темирларнинг каттикли- 
гини аникдаш усуллари куп. Бу усуллар ичида Бринель ва Роквелл 
усуллари кенг тарк;алган.

Асбоб-ускуналар: Бринель асбоби (8.6-расм), пулат шарча, штан­
генциркуль, синаладиган намуна.

8.6-расм. Бринель асбобининг схемаси:
1 -  намуна куйшн учун кузгалмас куйи таянч; 2 — пулат шарча; 

3 — сикувчи пружина; 4, 5, 6  — елкалар; 7 — юк; 8 — эксцентрик; 
9 — к^нгарок,; б  — пулат шарчанинг намунага ботиши.
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Тажриба тартиби. Бу усул тобланмаган темирларнинг каттикли- 
гини аниклашдагина кулланилади. Кдгтикдиги аникланиш и керак 
булган пулатга диаметри 2,5; 5 ва 10 мм ли тобланган пулат шарча 
187/5; 750 ва 3000 кг куч билан маълум вакт ичида аста-секин 
ботирилади, натижада синалаётган темир юзасида пулат шарча из 
колдиради.

Пулат шарчани синалувчи намуна сиртига ботирганда колдир- 
ган изининг юзасини F \арф и билан белгиласак, темирнинг Бри- 
нель буйича каттиклигини куйидагича ифодалашимиз мумкин:

К =  Р/F , кг/мм2,
бунда: К, — темирнинг Бринель буйича каттиклиги, кг/м м 2;

Р — пулат шарча оркали туширилган куч, кг;
F  — пулат шарчанинг темир сиртига ботиргандан кейин колган 

изнинг юзи, мм2.
Намуна сиртидаги изнинг диаметри d, унинг чукурлиги h булса, 

юзаси F куйидаги формула билан хисоблаб топилади:
F -  (tcD /2) (D —(О*—d2)'^>, мм2.

И зн и н г  ди ам етри  куй и даги  чегараларда булиш и керак: 
0,2D<d<0,6D.

Кучнинг таъсир эттириш вакти 30 с.
Бу ерда: D — пулат ш арчанинг диаметри, мм.
Амалий ишларда темирларнинг каттиклигини аниклашда юкори- 

даги формула буйича хисоблаш куп вакт талаб этади.
Куйидаги 8.1-жадвал ёрдамида юзасидаги изнинг диаметрига 

кура каттиклигини аниклаш мумкин.
8.1-жадвал

Шарчанинг темир 
сиртида цолдирган 
изининг диаметри, 

мм

Бринель буйича
катти к,.1иги, 

кг/мм2

Шарчанинг темир 
сиртида колдирган 
изининг диаметри, 

мм

Бринель буйича 
катандоги, 

кг/мм2

3,8 255 4,7 163
3,9 241 4,8 156
4,0 229 4,9 149
4,1 217 5,0 143
4,2 207 6,1 137
4,3 196 5,2 131
4,4 187 5,3 126
4,5 179 5,4 116
4,6 170 5,5 111
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Роквелл усули. Бу усул каттиклиги юкрри булган (тобланган, 
цементитланган) темирларнинг каттиклигини аниклашда кенг кулла- 
нилади. Темирларнинг каттиклигини бу усул билан аниклашда си- 
наладиган асбоб столга урнатилиб, унинг силлик юзасига учидаги 
бурчаги 120° булган олмос конус ёки диаметри 1,59 мм ли (1/16 ли) 
тобланган пулат шарча ботирилади.

Шундан кейин винтни бураб, асбоб индикаторининг кичик стрел- 
каси тик вазиятга (10 кг ли  кучга) келгунча олмос синалувчи наму­
нага ботирилади, сунгра даста ёрдами билан белгиланган куч таъсир 
эттирилади. Бунда куч пулат шарчадан фойдаланганда 10 кг, олмос 
конус булганда 140 кг булади.

Олмос конуснинг темирга ботиш чукурлигига караб темирнинг 
катти кдиги аникланади. Роквелл буйича темирнинг каттиклиги 
куйидаги формуладан аникланади:

бун д а: h 0 — о л м о с н и н г  те м и р д а  (д а с т л а б к и  куч
Р, берилганда) колдирган изининг чукурлиги, мм; h — олмоснинг 
темирда (умумий куч Р берилганда) колдирган изининг чукурлиги, 
мм; К — доимий сон (пулат шарча учун 0,26, олмос учун 0,2); 
С — олмос темирга 0,002 мм ботганда, индикатор циферблатининг 
курсатиши.

Амалда темирлар катти клигини Роквелл усулида аниклашда 
юкоридаги формуладан фойдаланмай, тугридан-тугри унинг кат- 
тиклиги индикатор шкаласидан карал ад и. Роквелл усули билан пулат 
каттиклигини аниклаш схемаси 8.7-расмда курсатилган.

К -  (К -  (h -  h0))/C

8.7-расм. К^ттикликни 
Роквелл усулида аниклаш: 
а — пулат шарча ёрдамида; 

б — конусли олмос ёрдамида.
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Купинча, Роквелл асбоби индикатори циферблатларида В хамда 
С шкал ал ар и булади. Темир к.аттикдиги пулат шарча билан синал- 
ганда В шкаладан фойдаланилади (таъсир этувчи умумий куч бунда 
100 кг), олмос билан синалганда С шкаладан фойдаланилади (таъ­
сир этувчи куч 150 кг).

76-тажриба иши. Пулатнинг зарбга булган 
мустахкамлигини аниклаш

Темирнинг зарбли куч таъсирига синмай каршипик курсата олиш 
хоссаси шу темирнинг зарбга булган мустахкамлиги деб аталади.

Маълумки, купгина темирларнинг статик кучлар таъсирига мус­
тахкамлиги юкори булса-да, зарбли кучлар (динамик кучлар) таъ­
сирига яхши каршилик курсата олмайди. Ш унинг учун зарбий 
кучлар таъсирида ишлайдиган курилиш конструкциялари ва ашёла­
рининг бу кучларга карш илик к^рсатиш хоссасини билиш катта 
ахамиятга эга.

Зарбга синаш учун намуналар тайёрланади ва бу намуналар ма- 
ятникли копёрларда синалади. Маятникли копёрнинг умумий кури­
ниши билан улчамлари курсатилган намунани синаш схемаси 8.8- 
расмда курсатилган.

Синаш тартиби. Намунани синашдан олдин копёрнинг маятни- 
ги маълум баландпикка кутарилади ва махкамланади (8.8-расм, а).

Намунани копёр таянчларига 8.8-расмда курсатилгандек килиб 
урнатилади. Маятники и кутарилган холатда тутиб турган туткич 
б^шатилади. Бунда маятник эркин тушиб, унинг t h f h  намунани 
синдиради.

Темирнинг зарбга булган мустахкамлигини аниклаш  учун авва- 
ло маятникнинг намунани синдиришга сарфлаган иш ини аниклаш 
керак. Намунани синдиришда бажарилган иш куйидаги формула­
дан топилади:

А =  P (H -h ).

Бунда: А -  намунани синдириш  учун сарфланган иш, кг м; 
Р — маятникнинг огирлиги, кг; Н — маятникнинг зарбгача кута­
рилган баландлиги, м; h — маятникнинг зарбдан кейинги кутари- 
лиш баландлиги, м.

Агар маятникнинг зарбгача ва зарбдан кейинги кутарилиш бур- 
чакларини а ва в  харфлари билан белгиласак, у холда маятникнинг 
зарбгача кутарилиш баландлиги:
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8.8-расм. Пулатнинг зарбий куч таъсирига булган мустахкамлшгини
аниклайлиган асбоб: 

а — умумий куриниши; 6 — намуна схемаси; в  — маятник \аракати.

Н =  /( / -  cos а).
М аятникнинг зарбдан кейинги кутарилиш баландлиги эса:

h =  1(1 — cos в)
булади. Бу ерда: /  — маятникнинг узунлиги.

У холда намунани синдиришга сарфланган ишнинг киймати к_у- 
йидаги куринишга эга булади:

А =  Р / (cos в — cos а),
бу ерда: а ва в бурчакларининг киймати копёрнинг махсус шкала- 
сидан олинади.

Агар намунани синдириш учун сарфланган ишни намуна синган 
ерининг кундаланг кесим юзи (S) га булсак, намунанинг зарбий 
кучларга булган мустахкамлиги чикади:
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R =  A /S  =  (P  l(cos в — cos a)) /  S , М П а.

77-тажриба иши. Пулатнинг эгилишдаги 
муста\камлигини аниклаш

Пулат таёк;ча эгилганда унинг эгилиш юзасида дарз кетиш, 
узилиш ёки ок;иш холатлари содир булса, бунга пулатнинг техно­
логик хоссаси деб аталади. Ушбу хоссаларни урганишда пулат та- 
ёк,чани букиш учун кетадиган куч к;ийматлари эътиборга олин- 
майди. Фак;атгина, синаш вак;тида п^лат таёк,чанинг узгариши ку- 
затилади, холос.

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич, эгилишга синаш  мосла- 
малари, штангенциркуль, транспортир, намуна.

Тажриба тартиби. Арматура п^латининг технологик хоссаси- 
ни билиш  курувчи мутахассислар учун жуда зарур. Ч унки, ар­
матура каркасларини тайёрлаш да, уни 45, 90 ёки 180° гача эгиш 
керак булади, шунда унинг эгилиш  ю засида нуксонлар булмас- 
лиги керак. Бунинг учун, курилишга келтирилган хар бир партия- 
дан учтадан намуна олинади ва бирма-бир 8.8-расмдаги схемаларга 
к^ра синалади.

Гидравлик зичлагичнинг куйи плитасига иккита таянч урнати­
лади. Бунда улар орасидаги масофа l=d+25a дан кам булмаслиги 
керак (а — намунанинг к,алинлиги). Зичлагичнинг юк;ори плитасига 
дойра шаклидаги гардиш махкамланади. Пулат намуна куйи таянч- 
га урнатилади ва гардиш оркдли куч берилиб (8.9-расм, а) эгилиш ­
га синалади. Пулат арматурани эгилишга синаганда куйидаги усул- 
лар ишлатилади:

1) пулат намунани маълум бурчаккача букиш (8.9-расм, б);
2) намунани чузилган томонида дарз пайдо булишигача букиш;
3) намунани гардиш атрофида, 180°га букиш (8.9-расм, в);
4) пулат намунани бутунлай (икки томонлари теккунча) бу­

киш  (8.9-расм, г). Пулат арматурани юкрридаги турт усул билан 
букканда хам унинг чузилган томонида дарз ва бошк;а нук^сонлар 
хосил булмаса, ишлатиладиган арматурани эгилишга мустахкам деса 
булади.

Мисол. Узилиш оралиигаинг узунлиги д=150 мм, диаметри d=15 мм 
ли пулатни чузилишга синаганда, куч Р=6800 кг га етганда, пулат намуна 
узилади. Пулатнинг оциш кучи Р=400 кг. Намуна узилгандан кейин узи­
лиш  оралигининг узунлиги 1,=191 мм, узилган жойидаги диаметри эса 
d=0,75 мм. Пулатнинг маркасини топинг.
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8.9-расм. Арматуранинг эгилишга булган мустахкамлигини 
гидравлик зичлагичда аниклаш: 

а — намуна синаш га тайёрланган холатда; 
б  -  маълум берилган бурчак буйича букиш; 

в — гардиш атрофида 180°гача букиш; г  — бутунлай букиш:
/  -  зичлагичнинг куйи плитаси; 2  -  таянчлар; 3  -  галтак;

4 — намуна; 5  — гардиш; 6 — зичлагичнинг юкори плитаси.

Ечиш: Юкрридаги формулалардан, пулатнинг окувчанлик чегараси 
22,7 кг/мм2, чузилишга булган мустахкамлик чегараси 38,7 кг/мм, нис­
бий узайиши 27,4 %; узилиш еридаги диаметрининг кичрайиши 46,0 % 
топилади.

Демак, УзРСТ даги шартларга кура синалаётган пулатнинг маркаси 
СтЗКПС экан.
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8.10-расм. Ф ранциядаги темир ашёларидан цурилган 
Эйф ель минораси.

8.10-расмдаги Эйфель минорасини француз му^андиси Гюстав 
Эйфель лойи\алаш тирган. XIX асрнинг охирида ю^ори муста^кам 
темир конструкциялардан курилган, дунёни \айратга солган иншо- 
от. Унинг огирлиги 7000 т булган 15000 дона пайвандланган темир 
кисмлардан ташкил топган. Парижнинг энг чиройли иншооти були­
ши билан бирга телеминора вазифасини бажариб турибди.



IX БОБ 
C F 0 4  АШЁЛАР

E f o 4  жинслари, асосан, 2  гурухга булинади: баргли ва игна- 
баргли.

Баргли ёгоч жинслар дурадгорлик буюмлари, фанер, паркет, 
мебель ва шу кабилар учун ишлатилади. Баргли ёгоч жинсларнинг 
пишик,ва куриниши чиройли к,аттик, хилларига эман, шумтол, заранг 
ва ок, акация киради. Бундай дарахт танасидан тилинган тахтада 
ёгоч толалари ва узак нурларининг як,крл куриниб туриши ундан 
ишланган буюмга хусн беради.

Узбекистан курилишларида ишлатиладиган ёгоч ашёларнинг 
асосий \аж м ини  (80—95%) игнабаргли жинслар ташкил этади. 
Буларга, асосан, карагай, арча, тилогоч, кедр ва пихталар киради. 
Игнабаргли ёгоч аш ёларнинг афзаллиги уларни ишлаш, арралаш, 
кесиш осонлигидадир.

Шу билан бирга бундай жинслар курилиш талабларини крндира 
оладиган жуда куп хоссаларга эга. Усаётган дарахт, асосан, 40% 
намликда булади.

Республикамизда курилишбоп дарахтзорлар ва урмонлар деярли 
йук, деса хам булади. М арказий Осиё ва K,030f h c t o h  худудларидаги 
урмон захиралари фак,атгина собик; иттифок, майдонига кура 2,3% 
ни ташкил этади. Ё р о ч н и  к,айта ишлаш саноатидаги чикдндилар 
микдори 50—60 % ни таш кил этади. Ш унинг учун хам, ёгоч 
чик,индиларидан курилиш  аш ёлари иш лаб чикдриш  курилиш  
индустриясининг самарадорлигини кескин оширади. Айрим ёгоч 
буюмлари ишлаб чик;арувчи заводларда, келтирилган гулаларни 98% 
гача кбайта ишлаб, курилиш ашёлари тайёрланмокда.

Япрокди дарахтлар игнабарглиларга нисбатан 10—16 % гина 
ишлатилади.

Ёгоч курилиш аш ёларининг асосий кдсми 50—60 % ни ташкил 
этувчи дарахт танасидан, 5—20 % илдиз, 4—15 % шох-шабба ва 
бутокдардан ишланади.
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А. Ёгочнинг физик хоссаларини аниклаш

78-тажриба иши. Синаш учун намуналар тайёрлаш

Ёгочнинг физик ва механик хоссаларини тажрибахонада аникдаш 
учун механик асбоблар билан жихозланган цехда ёгоч руланинг 
заболонь кисмининг тангенциал ва радиал кесимлари буйлаб рейкалар 
арраланади.

Узунлиги 2800 мм ли руланинг йугон томонидан 900 мм арралаб 
олинади. Бу икки булак гуладан икки хил калинликда тахта тилинади. 
Узунлиги 900 мм ли йугон руладан тилинган тахталарнинг калинлиги 
80 ёки 120 мм, руланинг колган ингичка кисмидан (узунлиги 1000 
мм ли), тилинган тахталарники эса 40 мм булади. Чиккан горбиль 
синалмайди.

Узунлиги 1800 мм ли тахталар яна тенг икки кисмга булинади. 
Бу тахталарнинг икки ёнидан 55 мм калинликда икки рейка ва 
Колган кисмидан 35 мм калинликда яна иккитадан рейка тилинади 
(9 .1-расм). Рейкалардан ортиб колган узак синалмайди. Узунлиги 
900 мм, калинлиги 80 ва 120 мм ли тахтадан хам шу тартибда рейка 
тилинади.

Натижада улчами 80x80 ёки 120x120 мм ли  рейкалар хосил 
булади. Бу рейкалар ёгоч сифатига караб маркаланади ва синаш 
учун номерланади.

Ш у тартибда тайёрланган рейкалардан, уларнинг кесимига ва 
толаларининг йуналиш ига караб синаш  учун хар хил улчамда 
намуналар арралаб олинади (9.2, 9.3-расмлар).
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9.2-расм. Fynamrar куйи (узунлиги 1800 мм ли) кисмидан олинган 
рейкадан намуналар тайёрлаш:

1 ~  ёгочни толаларига кундаланг, тангенциал буйлаб чузилишга булган 
мустахкамликка синаш учун намуна;

2 -  радиал кесими буйлаб; 3 -  радиал кесими буйлаб толаларига кундаланг 
\олда ёрилишга синаш учун намуна; 4 — тангенциал кесими буйлаб 

толаларига кундаланг ёрилишга синаш учун намуна; 5 — радиал кесими 
буйлаб толалари кундаланг \олда сикдпишга синаш учун намуна;

6 — бу хам, тангенциал кесими буйлаб.

9.3-расм. Еуланинг йугон кисмидан олинган рейкадан 
намуналар тайёрлаш:

1 -  тангенциал кесими буйлаб статик эгилишга синаш учун намуна;
2 -  бу хам, радиал кесими буйлаб; 3 -  толалари буйлаб чузилишга синаш 

учун намуна; 4 — бу \ам, сикдпишга синаш учун;
5 -  радиал кесими буйлаб ёрилишга синаш учун намуна;

6 — бу х;ам, тангенциал кесими буйлаб.

Ё р о ч н и н г  хар бир хоссасини аникдашда унинг табиий намлиги 
олдиндан аникданган булиши керак. Ёгочнинг намлиги деб, унинг 
табиий \олатдаги огирлиги билан тургун огирликкача куритилган 
огирлиги орасидаги фарк,к,а (% да) айтилади. Буни аникдаш учун 
юкрридаги усул билан синаш учун тайёрланган рейкадан томонлари 
20x20x20 мм ли намуна арраланади. Бу ёгоч намуна мутла^о 
нук^сонсиз (куз, дарз) ва чиримаган булиши керак.

Асбоб-ускуналар: куритиш шкафи, дастарра, чизгич, шиша стакан, 
аналитик тарози, тарози тошлари.

Тажриба тартиби. Табиий нам рейкадан арралаб тайёрланган беигга 
намунанинг хар бирини алохида-алохида к,илиб аналитик тарозида 
0,001 г аникдиккача тортилади. Уларни бешта шиша стаканчага

1 2 3 4 5 6

79-тажриба иши. Ёгочнинг намлигини аниклаш
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(бюксга) солиб, 100— 105°С ли куритиш шкафида тургун огирликкача 
куритилади. Агар синалаётган ёгоч намуна ю м ш ок жинслар 
гурухидан к,арагай, арча, тоггерак ва \ .к . булса, 6 соат, каттик 
жинслардан булса (эман, кора кайин, шумтол, тилогоч ва х -к), 10 
соат куритилади. Шунда хам намуналар тургун огирликка эга булмаса, 
уларни яна 2 соат куритиб, кейин тортилади. Намунанинг кейинги 
огирлиги олдинги огирлигига тенг б^лса ёки 0,002 га ф арк килса, 
куритиш тухтатилади.

Стаканчаларда куритилган намуналар усти маркам килиб ёпилган 
\олда кальций хлор ёки сульфат кислотаси солинган эксикаторга 
солинади. Намуналар эксикаторнинг юкори панжараси устига 
куйилган холда хона хзроратигача (+20°С) совитилади ва намуналарни 
яна тортиб, куритилган холатдаги огирлиги (ш 2) топилади.

Ёгоч н ам ун аси н и н г н ам л и ги  (W ) куйидаги  ф орм уладан  
аникланади:

W =  ((ш , -  ш2)/ш 2) • 100 %,

бу ерда: т ,  — намунанинг табиий нам вактдаги огирлиги, г; т 2 — 
намунанинг куритилгандан кейинги огирлиги, г.

Олинган натижалар 9.1-жадвалга ёзиб борилади.

Ёгочнинг жинси____________
9.1-жад в  ал

№ Намунанинг 
табиий 

холатдаги 
огирлиги, г

1-тортиш,
г

2-торшш,
г

3-тортиш,
г

Намунанинг 
тургун курук 

холатдаги 
огирлиги, г

Нам-
лик%

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

Айрим холларда ёгоч намлиги тезкор усул билан хам аникланади. 
Бунинг учун сопол, утга чидамли шиша стакан ёки тунука идишга 
150°С гача киздирилган пахта ёга солинади ва идиш билан биргаликда 
техник торозида тортиб, огирлиги аникланади. Кейин юкоридаги 
улчамларга кура тайёрланган табиий намликдаги ёгоч намуналардан 
бирини солиб ёгли идиш яна тортилади ва электр плиткада кумли 
идиш устига куйиб киздирилади.
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Натижада ёгнинг юзасида хаво пуфакчалари пайдо булади, 
идишнинг огирлиги эса камая боради.

Нихоят, к;издирилаётган ёг юзасида хаво пуфакчаларининг 
чик,иши тухтайди; ундаги намуна эса аста-секин чукади. Кейин 
ёгли идиш кумдан олинади, унга ёпишган кум доналари курук, латта 
билан тозаланади , я н а  тортилади (ш 2) ва ёгочнинг намлиги 
юкрридаги формуладан аникданилади.

Ёгоч намлигини тажрибахона шароитида аникдаш усули куп ва^т 
талаб этади, шу билан бирга, бу усулда тайёр буюмларнинг намлигини 
аникдаб булмайди. Ёгоч буюмлар хамда тахта ва тусинларнинг 
намлигини тез аникдашда электр нам улчагич асбоби ишлатилади. 
Бу асбоб билан ёгочнинг намлигини бир-икки минут мобайнида 
1 % гача аниьушкда топиш  мумкин.

Намлик даражасига кура, ёгоч куйидаги хилларга булинади: 
сувга тула туйинган хул ёгоч; намлиги 35% дан куп булган янги 
кесилган ёгоч; намлиги 15—20 % булган хавойи курук, ёгоч; 
намлиги 8—10 % булган хона курукдигидаги ёгоч; тажрибахонада 
100—105°С хароратда туррун огирликкача куритиб олинган абсолют 
курук, ёгоч.

а

S3
<\>а:3S5:оСо
*

2 0  0  2 0  40  60  80  100
Xjapopam, °С

9.4-расм. Ёгочнинг мувозанат намлигини аницлайдиган
номограмма.
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Узок, вак,т очик, завода сакданган ёгочнинг намлиги атроф- 
мухитнинг намлигига тенглашиб к,олади, бунга ёгочнинг мувозанат 
намлиги деб аталади. Очик; жойларда сакданадиган ёгоч ашёларнинг 
м увозан ат  н ам ли ги н и  топ и ш  учун 9 .4 -расм д а келтири лган  
номограммадан фойдаланиш мумкин. Курилишда, асосан, намлиги 
12 % дан ошмайдиган ёгоч ишлатилади.

80-тажриба иши. Ёгочнинг зичлигини аникдаш

М аълумки, аш ёларнинг зичлиги (уртача зичлиги) уларнинг 
говаклигига боглик,. Бу к,онуният ёгочга хам тааллукдидир. Ёгочдаги 
говаклар унинг умумий хажмининг 35—40% ини ташкил этади.

Куп говакли ёгоч жинслари таркибида сув микдори куп булади. 
М асалан, зичлиги 400 кг/м 3 булган арчада говаклар х;ажми 65—70 % 
булса, кам говакли дубда 30—40 % нигина ташкил этади, чунки у 
зич ва огир, зичлиги эса 800—950 кг/м 3 га тенг.

Ёгочнинг зичлигини топиш  учун, одатда, унинг намлигини 15% 
га тенг кдлиб аникданади.

Асбоб-ускуналар: техник тарози, дастарра, бурчакли чизгич, ранда, 
штангенциркуль.

Тажриба тартиби. Намлиги аникданган ёгочдан 20x20x30 мм ли
5 та намуна арраланади ва хар бирини алохида-алохида техник 
тарозида 0,001 г аникдикда тортилади, кейин намуна томонлари 
УзРСТ шартларига кура узунлиги 1, кундаланг кесими — а ва
6  улчанади.

Ёгочнинг табиий нам холатдаги зичлигини аникдаш  учун 
куйидаги формуладан фойдаланилади:

р =  G /  V г/см3,
■ W W '  W • 7

бу ерда: mw — намунанинг табиий намликдаги огирлиги, г;
Vw — намунанинг табиий нам холатдаги хажми, см3.
Ёгочнинг 15% га келтирилган намликдаги уртача зичлиги 

куйидаги формула билан хисобланади:

р и15 =  p mw [ 1 + 0 ,0 1 ( 1  -  К0) (1 5  -  W )], г /см 3,

бунда: Pmw — намлиги W %, булган ёгочнинг зичлиги, г /см 3; 
Kq — ёгоч куриганда унинг киришиш  коэффициенти; тилогоч, к,ора 
к,айин ва ок, к,айин учун — 0,6; бошк,а жинсли ёгочлар учун — 0,5.

Аникданган зичликларнинг уртача арифметик киймати ёгочнинг 
уртача зичлиги булади.
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Ёгоч куриганда кичрайиш ва тоб ташлаш хоссасига эга. Efo1) 
толалари сувга туйинган (ёгоч намлиги 20—28 % га камайганда] 
х;олатидан там ом ан курук, \о л атга  утганда, унинг улчамларк 
кискаради. Ёгоч хужайраларидаги намнинг йуколиши хужайрг 
найчалари, толалари ва пардаларини узаро якинлаштиради, натижадг 
ёгочнинг умумий хажми кичраяди.

Янги кесилган дарахт туррун огирликка кадар куритилса, унию 
\аж ми ёки туда кириш иш и \ар  хил жинслар учун 8,5 дан 19% гачг 
булади. Ofhp ва каттик ёгоч жинсларининг киришиш курсаткичлар* 
енгил ва ю мш ок жинсларга нисбатан куп булади.

Турли жинсли ёгочлар учун ^ажмий киришиш  коэф ф ициент 
0,2 дан 0,75% гача булади. Ёгоч хамма томони буйлаб бир хилдг 
киришмайди. К,андай жинсли ёгоч булмасин, у толалари буйлаб эн] 
кам (0 ,1 -0 ,4 % ), тангенциал кесими буйлаб энг куп (6—12% 
киришади.

Бир меъёрда ва секин куритилган ёгоч бутун х,ажми буйлаб бщ 
хилда кичраяди; бунда ёриклар сони ^ам анча кам булади.

Асбоб-ускуналар: техник тарози, тарози тошлари, куритиш шкафи 
штангенциркуль, ёгоч намуна.

Тажриба тартиби. Ёгочнинг чизикди ва ^ажмий кириш ии 
курсаткичини топиш учун, яхшилаб рандаланган рейкадан томонлар! 
30x30x10 см ли турри бурчакли намуна арраланади. Тайёрланга! 
5 та намуналарнинг сиртига узаро тик чизик, калам билан чизилад! 
ва бу чизикларнинг улчамлари тангенциал (а) ва радиал (б) кесим! 
буйлаб 0,01 мм аникликда улчанади. Кейин намуналар олдиндар 
тортилган 5 та тунука идишга биттадан солинади ва уларни ёрили( 
кетмаслиги учун аввал 30°С х,ароратда тургун огирликкача, кейш 
105°С ^ароратда куритиш  ш кафида обдан куритилади. К ейш  
намуналарнинг х;ар бири ало^ида-ало^ида тортилади ва а, б, 
томонлари яна улчанади. Ю коридаги 2-тажриба иши усули била! 
ёгоч намуналарининг намлиги аникланади.

Ёгочнинг тангенциал, радиал кесими буйлаб канчага кириш 
ганлиги куйидаги формуладан х,исобланади.

UT =  ((а -  а .У а,) • 100%.

U p =  ( ( b  -  b j ) / b , )  • 100% .

81-тажриба иши. Ёгочнинг куриши натижаснда унинг
чизицли ва хажмий киришишини аниклаш
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Ёгоч намуналарнинг хажмий киришишини аниклашда куйидаги 
формула кулланилади:

W, = ((V -  v .y v .)  • 100%,
бу ерда: а, b — ёгоч намунанинг табиий нам холатдаги унинг юзасига 
чизилган узаро тик чизиклар улчами, мм; а, Ь, — бу хам тургун 
огирликкача куритилгандан кейин, мм; V -  намунанинг табиий 
нам холатдаги хажми а, б, с, мм3; V, — бу хам, тургун огирликкача 
куритилгандан кейин, а, б, с, мм3.

Ёгочнинг чизикли ва хажм киришиш коэффициентлари (Кт, К 
ва Кч) куйидаги тенгликлар ёрдамида аникланади:

— тангенциап кесими буйлаб

Кг =  V W ;
— радиал кесими буйлаб

К, =  Y ,/W ;

— хажмий киришиш коэффициенти

K, =  Y ,/W .

Н2-тажриба иши. Ёгочнинг йиллик халцалари ва уларга нисбатан 
кечки йиллик халкалар микдорини аниклаш

Д арахт танаси н и  кундалангига кесиб каралса , купчилик 
дарахтларда дойра халкалар куриниш ида ж ойлаш ган йиллик 
катламлар кузга ташланади.

Д арахт вегетац и я  д авр и д а  усиб , бахор ва ёзги  ёгочлик 
катламларини хосил килади. Булар дарахтнинг йиллик катламлари 
ёки халкалари деб аталади. Дарахт танаси кундалангига кесилганда 
унинг йиллик катламлари бир тартибда жойлаш ганини куриш 
мумкин. Йиллик катламларнинг калинлиги дарахт жинсига караб 
Хар хил булади. Узбекистонда усадиган теракда катламлар калинлиги 
1 см гача етади. Катламлар сонига караб, дарахтнинг ёшини тахминан 
билиш мумкин.

Ёгочдаги йиллик катламлар сонига караб, унинг механик 
хоссалари га  бахо берса  булади . К урилиш  учун кон и карл и  
мустахкамликка эга булган ёгочнинг кундаланг кесимининг 1 см 
оралипада 2 тадан 10 тагача йиллик халкалар жойлашган булиши 
керак. Юкори мустахкам ёгочларда кечки йиллик халкалар, одатда, 
20 % дан кам бупмайди.
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9.5-расм. Ёгочнинг йнллнк хащалари сон и ни аниклаш схемаси:
1 — йиллик халца; 2  — дарахтнинг забалон чатлами.

Тажриба тартиби. Тайёрланган рейкадан томонлари 20x20x20 
мм ли 3 та намуна олиб, \ар  бирининг кундаланг юзаси бурчак 
остида ранда билан 3 -4  см узунликда шил и над и. Ш илинган юзи 
ёгочнинг йиллик халкдларига уринма текислигида булиши керак 
(9.5-расм).

Н ам унанинг ш илинган ёки кундаланг том онидан йиллик 
Катламлари ани к куринган кисмидан 20 мм (9.5-расм) улчанади ва 
1 см ораликааги йиллик катламлар сони (п) куйидаги эмпирик 
формула билан хисобланади:

п  =  л г д
бу ерда: N -  икки нукта орасидаги (9.5-расм, а ва 6) йиллик 
катламлар сони, дона; / — шилинган кийш ик текисликдаги икки 
нукта орасидаги (9.5- раем, а ва б) масофа, см.

Намунанинг кечки халкдлари йиллик халкаларига нисбатан неча 
фоизни ташкил этиши кундаланг ёки кия килиб шилинган юзасидан 
лупа ёрдамида аникланади. Бунинг учун намунанинг кия юзасидаги 
икки «а» ва «б» нукгалар орасидаги йиллик халкалар сони хисобланади 
ва хар бир катламдаги кечки халкалар эни улчанади. Кечки йиллик 
Халкаларнинг умумий эни:

5.+ 8,+ 5,+ ...+  6„ =  15.
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Икки нук^а оралигидаги барча йиллик халк,аларга нисбатан кечки 
йиллик халкдларнинг микдори куйидаги формуладан ани^данади:

т = (5 ,+  62+ 63+ ...+  5п) /1  =  (25/1)* 100%.

Кечки йиллик халк,алар микдори (ш, % да) билан ёгоч толалари 
буйлаб сикдлиш га мустахкамлик чегараси орасидаги тенглик 
куйидаги формула билан ифодаланади:

карагай учун R , 15 =  6 ,0 т +  300, М П а;

эман учун Rchk15 =  3 ,2 т + 2 9 5 , М П а;

ёгоч толалари кун далан г эгилганда юк,оридаги ф орм ула 
куйидагича ифодаланади:

карагай учун R3r15 =  14,0m+ 350, МПа;

эман учун R3r 15 =  7,3m + 250, МПа;
бу формулаларда R 15 ва R * 5 — намунанинг 15% намликдагисик л

мустахкамлик чегараси.
Ушбу усул билан аникданган курсаткичлар, одатда, ёгочнинг 

хак,ик,ий мустахкамлик чегарасини ифодалай олмайди. Булар 
факдтгина ёгочнинг мустахкамлиги туррисида фикр юритишга имкон 
беради холос.

Б. Ёгочнинг механик хоссаларини аниклаш

Ёгоч конструктив элемент сифатида ишлатилганда толаларининг 
йуналиши ва жинси эътиборга олинади. М асалан, ёгоч тусинлар 
унинг толаларига кундаланг тушадиган кучга нисбатан толалари 
буйлаб таъсир этадиган сикувчи кучларга яхши к,аршилик курсатади. 
Шу сабабли, ёгоч ашёларнинг сикдгсишдаги мустахкамлик чегараси 
икки курсаткич: толалари буйлаб ва толаларига кундаланг сикдпиш 
билан ифодаланади (9.6-расм).

I  I  I

а
9.6-расм. Ёгоч намунани сицилишга синаш: 

толалари буйлаб, б  — толаларига кундаланг-радиал кесим и буйлаб; 
в — тангенциал кесими буйлаб.
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Асбоб-ускуналар: 5 тоннали гидравлик зичлагич, штангенциркуль, 
ёгоч намуна.

Тажриба тартиби. Тайёр рейкадан улчамлари 20x20x30 мм ли 5 
та намуна 0,1 мм аникдикда арралаб олинади. Арралаб олинган 
намуналар биттадан гидравлик зичлагич плиткаларининг орасига 
тик кдпиб к^йилади ва аста-секин куч берилади. Синаш намуна 
си н гун ча д аво м  этти ри лад и . С и к д л и ш га  си н аш д ан  авв ал , 
намуналарнинг намлиги аникданган булиши керак.

Табиий намликдаги ёгочнинг толалари буйлаб сикдпишга булган 
мустахкамлик чегараси куйидаги формула билан аникданади:

V *  =  Р /  (а • s), МПа,

бу ерда: Р — бузувчи куч, кг; a, s — намунанинг куч тушадиган 
юзаси, см2.

Ёгочнинг стандарт намликдаги (15% ли) сикдпишга булган 
мустахкамлик чегарасини куйидаги формуладан хисоблаб топиш 
мумкин:

=  R „ T‘ (1 +  a(W  -  15)), МПа,

Бунда: R в15 — ёгочнинг 15% намлигида толалари буйлаб
СИКаТаОа ___  __

сикдлишдаги мустахкамлик чегараси, МПа; R *-6 — ёгочнинг табиий
СИ1ц

нам холатидаги мустахкамлик чегараси, МПа; а  — намлик учун 
тузатиш коэффициента.

Ок, к,айин, тилогоч, карагай, кедр, к;ора к,айин учун а=0,05; 
эман ва бошк;а баргли жинслар, ш унингдек, арча, пихта учун 
а=0,04. Ушбу коэф ф ициент ёгочнинг намлиги 1% узгарганда 
унинг сикдлиш даги  мустахкамлик чегарасининг узгариш ини 
ифодалайди.

Агар 15% намликда ёгочнинг толалари буйлаб сикдлишдаги 
мустахкамлигини тахминан билиш кифоя булса, буни куйидаги 
богланишлардан хам топиш мумкин:

к,арагай учун R =  920 • у 15 =  0,05 МПа;СИЦ А
эман учун ^сщТб’=  ^50 * Y \S~  МПа;

бунда: у 15 — ёгочнинг 15% намликдаги зичлиги, г/см 3.
С и ф атли  ё го ч н и н г  толалари  буйлаб  си к д л и ш га  булган 

мустахкамлик чегараси 30 М Па дан кам булмаслиги керак. Синаш

83-тажриба иши. Ёгочнинг толалари буйлаб сицилишга булган
мустахкамлик чегарасини аниклаш
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натижасида аникланган к,ийматлар 9.2-жадвалга ёзиб борилиши 
керак.

Ёгочнинг ж и н с и _ __________
9.2-жадвал

№ Намуна 
кундаланг 

кесимининг 
улчамлари, см

Кундаланг 
кесимининг 
юзаеи, см2

Бузувчи 
куч, кг

Намлик,
%

Сикилишга мус­
тахкамлик 
чегараси, 

МПа
1.
2.
3.

Хулоса: УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди 
(кераксизи учирилсин).

84-тажриба иши. Ёгочнинг толаларига кундаланг сикилишдаги 
мустахкамлик чегарасини аниклаш

Ёгочнинг толаларига кундаланг туш адиган куч таъсирида 
сикилиш га мустахкамлиги бирмунча кичик булади, чунки ёгоч 
толалари узунаси буйлаб буш ликлар ва хужайралар билан узаро 
аж ралиб туради, бинобарин , куч таъсирида у осонгина эзилади. 
Ёгочнинг толаларига кундаланг мустахкамлиги толалари буйлаб 
аникланган  мустахкамлигидан 5—10 марта кичик булади.

Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич, штангенциркуль, ёгоч 
намуна.

Тажриба тартиби. Синаш учун рандаланган (радиал кесими буйлаб 
олинган) тахтадан 20x20x60 мм ли учта намуна арралаб олинади. 
Намуналардаги йиллик халкаларнинг йуналиши уларнинг буйига 
параллель булиши керак. Худди шундай улчамдаги намуналардан 
учтаси тангенциал кесими буйлаб синашга тайёрланади. Намуна 
зичлагич таянчининг уртасига куйилади ва 9.7-расмдаги схема буйича 
сикилади (эзилади). Н амунага тушаётган кучни урта хисобда 
минутига 100 кг дан оширилади. Синаш вакгида, намунага урнатилган 
индикатор оркали унинг канча мм га эзилганлиги кузатиб борилади. 
Синаш  ишлари радиал ва тангенциал кесими буйлаб тайёрланган 
намуналар учун бир хил усулда бажарилади. Куч микдори каттик 
жинсли ёгочлар учун 40, 80, 120, 160, 200, 240 кг ва х-К-, юмшок 
жинсли ёгочлар учун 20, 40, 60, 80, 120, 140, 160 кг ва х-К- га тенг 
булганда сикдпиш (эзилиш) деформацияси индикатор ёрдамида ёзиб
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борилади ва олинган натижалар асосида 9.8-расмдагидек эгри чизик, 
чизилади.

9.7-расм. Ёгочнинг толаларига кундаланг сикилишга мустах­
камлигини аниклаш схемаси: 1 — куч; 2 — синалаётган намуна.

Олинган эгри чизикдинг бир хил йуналишдан унг томонга. 
к,ияланган нук,таси синалаётган ёгоч намуна учун шартли бузувчи 
куч Р деб хисобланади. Толаларига кундаланг сикдлишга (эзилишга) 
мустахкамлик чегараси куйидаги формуладан топилади:

R /  =  Р /(а  • Ь), М Па,

бунда: Rtkw — табиий намликдаги (W ,%) ёгочнинг толаларига 
кундаланг си кд ли ш га булган м устахкам лик чегараси , М П а; 
Р — бузувчи куч, кг; а ва b — намунанинг зичлагич таянчи тушган 
юзасининг эни ва узунлиги, см2.

Ёгочнинг стандарт намликдаги (15%га) сикдлишга мустахкамлик 
чегараси куйидаги формуладан топилади:

* С 15 =  К .■* /  +  a(W  -  15)), МПа.

Ёгоч бир хил намликда булса хам унинг мустахкамлиги катта 
курсаткичларда узгариш и мумкин. М асалан, 15% намликдаги 
эманнинг толалари буйлаб сикилишга мустахкамлик чегараси урта 
Хисобда 32 дан 68,5 М П а гача узгаради.

Ёгочнинг сикдлиш га мустахкамлик чегараси 9.3-жадвалда 
келтирилган.
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9.8-pacM. Ёгочнинг 
толаларига 

кундаланг тушган 
кучнинг л и л  и III 
деформацияси.

9.3-жадвал

Табиий
зичлиги,

кг/м3

Сикилишга мустахкамлик чегараси, МПа
Ёгочнинг

толалари
буйлаб

толаларига кундаланг
жинси радиал кесими 

буйлаб
тангенциал 

кесими буйлаб
К,арагай 500-570 600-750 120-130 60-67

Арча 450-475 565 70-75 55-58
Эман 700-770 750-760 115-120 170-175

К,ора кайин 650-700 445 103 135

85-тажриба иши. Ёгочнинг эгилишга мустахкамлик 
чегарасини аниклаш

Ёгоч ашёлар эгувчан статик (куч аста-секин берилади) кучга 
катта карш илик курсата олади. Ш унинг учун хам курилишда ёгоч 
эгилишга ишлайдиган конструкциялар (куприклар куришда, т^син, 
ферма, сури ва х к ) сифатида кенг кулланилади.
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Асбоб-ускуналар: гидравлик зичлагич ёки универсал узувчи 
машина, штангенциркуль, ёгоч намуна.

Тажриба тартиби. Ёгочнинг статик эгилиш га мустахкамлик 
чегарасини аниклаш  учун таж рибахона ш ароитида рандалаб 
силликланган тахтадан 20x20x300 мм ли учта намуна тайёрланади 
ва гидравлик зичлагичда синалади (9.9-расм).

г - з  

80 •> \ 8 0  \ т  80 Z
W

240
300

9.9-расм. Ёгоч намунани статик эгилишга синаш схемаси:
1 -  намуна; 2 — куч тушувчи юза; 3  -  таянчлар.

Намунага куйилган икки куч унинг калинлиги (тангенциал
йуналиш и) буйича таъсир этиб, уни эгади. Намунага таъсир 
этаётган кучнинг тушиш тезлиги минутига 700 кг дан ош маслиги 
лозим. Намуна синалгандан кейин унинг намлиги аникланади ва 
олинган натижаларни куйидаги формулага куйиб, ёгочнинг статик 
эгилишга мустахкамлик чегараси топилади:

R. w =  ( Р _  ‘ 1) /  (Ь • И ,  М П а.
бу ерда: Рмакс -  бузувчи куч, кг; 1 -  таянчлар оралиги, 24 см;
b -  намунанинг эни, 2 см; h -  баландлиги, 2 см.

Ёгочнинг табиий намликдаги эгилишга булган мустахкамлигини 
20°С хароратда стандарт намлик (15%) даги мустахкамликка кайта 
хисоблаш учун куйидаги формуладан фойдаланилади:

К 15 =  V K +  И *  "  20)), М П а.

R3r15 ~  намлиги 15% булган ёгочнинг 20°С хароратдаги эгилишга 
мустахкамлик чегараси, МПа; К — ёгочнинг жинси ва намлигига 
кура, олинадиган коэффициент; намлиги 10 — 20 % ли хамма ёгочлар 
учун К =  0 ,8 -1 ,225 , намлиги 20 -30  % булганда: К =  1,225-1,425 
(эман, шумтол, кайрагоч); К =  1,22-1,5 (карагай, кора кайин, t o f -  

терак); К =  1,225—1,6 (ок кайин, тилогоч); (3 — хароратга боглик
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тузатиш коэф фициента: арча, пихта, кдрагай учун —3,0; оддий 
K,apaFaft, t h j i o f o 4  учун —4,5; баргли жинслар учун —6,0. t — синаш 
вак,тидаги хона харорати, °С.

Маълумки, синалаётган ашё намунаси к,анчалик катта булса, 
унинг мустахкамлиги стандарт улчамдаги намуна мустахкамлигидан 
шунчалик кичик булади.

Шу сабабли курилишда ишлатиладиган ёгоч тусиннинг улчамлари 
билан тажрибахонада синаладиган намуна улчамлари орасидаги 
тафовутга к,араб нисбий коэффициент курсаткичи топилади.

бунда: R — курилишда ишлатиладиган ёгочнинг статик эгилишга
КУР

мустахкамлик чегараси, МПа. Кстан — стандарт улчамдаги намунанинг 
статик эгилишга мустахкамлик чегараси, МПа.

Курилишда ишлатиладиган тусиннинг баландлиги 20, 40, 80, 
120, 160, 200 мм булганда, нисбий мустахкамлик коэффициента 
мос равишда 1,00; 0,81; 0,80; 0,77; 0,76; 0,73 олинади.

Ёгочнинг жинсига к,араб, унинг статик эгилишга мустахкамлик 
чегараси 9.4-жадвалда келтирилган.

9.4-жадвал

Ёгоч жинси Уртача зичлиги, 
кг/м3

Статик эгилишга мустахкамлик 
чегараси, МПа

Карагай 600-570 790
Эман 700-770 840
Ок, к,айин 600-650 860
Арча 450-475 700
Терак 400-430 740
Тилогоч 560-570 920

Курилишда конструкция сифатида ишлатиладиган ёгочларнинг 
статик эгилишга мустахкамлик чегараси 50 М Па дан кам булмаслиги 
керак.

86-тажриба иши. Ёгочнинг ёрилишга мустахкамлик 
чегарасини аниклаш

Ёгочга мих, пона ва х-к. лар к,окилганда у толалари буйлаб 
ёрилиши мумкин. Ёгочнинг ёрилувчанлиги, аввало, толаларининг 
зичлигига боглик. Ёгочлар жуда к;ийин ёрилувчан (шамшод, граб,
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олча, тисс), К.ИЙИН ёрилувчан (заранг, ш умтол, каш тан) ва осон 
ёрилувчан  (к,арагай, терак , эм а н , арча ва Х - к . )  гурухдарга 
булинади.

Синаш учун тайёрланадиган намунанинг улчамлари УзРСТ 
ш артлари га кура 9 .10-расм да курсати л ган д ек  тай ёрлан ад и . 
Намунанинг пона шаклидаги урни уткир арра билан олиб ташланади. 
Ёгочнинг радиал ва тангенциал кесим лари буйлаб ёрилиш га 
мустахкамлигини аник,лаш учун ундан учта алохида-алохида 
намуналар тайёрланади. Бунинг учун калинлиги ва эни 20 мм ли 
ёгоч призм ани  рандалаб, унинг устига 9.10-расмдаги намуна 
шаклини берувчи андаза куйилади ва калам билан кдрралари буйлаб 
чизиб чикилади. Эни 10 мм ли уткир арра билан калам изидан 
арраланади.

Тайёрланган намуна Михаэлис асбобида синалади. Бунинг учун 
нам унанинг и кки  учидаги уйикка пулатдан иш ланган махсус 
кискич кийгизилади ва улар уз навбатида М ихаэлис асбобининг 
куйи ва ю крри илмокларига илинади. К ейин асбоб елкасига 
илинган челакчага минутига 60 кг куч бериб борилади. Ёгочнинг 
ёрилиш га мустахкамлик чегараси (R gp) куйидаги формуладан 
топилади:

9.10-расм. Ёгочнинг ёрилишга булган мустахкамлигини 
аницлашда ишлатиладиган намуна.

Кёр =  Р  /  а , М П а, 

бу ерда: Р — бузувчи куч, кг; а — намунанинг кдлинлиги, а =  2 см.

Ёгочнинг 15 % ли намликдаги ёрилишга булган мустахкамлиги 
Куйидаги формула ёрдамида кайта хисобланади.

Rgp15 =  Sw ( /  + a(W  -  1 5 » , М П а

Аникданган кийматлар 9.5-жадвал га ёзиб борилади.
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Ёгочнинг жинси

9.5-жадвал

№
Ёрилиш

текислиги,
см2

Ёрилиш 
юзасининг 

эни, см
Бузувчи 
куч, кг

Намлик,
%

Ёрилишга булган 
мустахкамлик

К К 15
1. 

2 . 
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди 
(кераксизи учирилсин).

МИСОЛЛАР

1-мисол. Огирлиги 120 г булган ёгоч намунани 100—110°С щ ю ратда 
тургун огирликкача куритиш керак. Огирлигининг камайиши вакт-вакти 
билан тортиб аникланади. Биринчи марта тортганда огирлиги 105 г, 
иккинчи марта 98 г, учинчи марта 93 г, туртинчи марта тортганда эса 
огирлиги яна 93 г ни курсатади. Ёгочнинг намлигини аникланг.

Ечиш. Ёгочнинг намлиги унинг курук холатдаги огирлигига нисбатан 
% хисобида ифодаланади. Бинобарин:

W  =  ((ш, -  ш2)/ш2) 100% = «120—93)/93) 100% = 29,1%,

бу ерда: ш, -  намунанинг нам холатдаги огирлиги, г; ш2 — куритилгандан 
кейинги огирлиги, г.

2-мисол. Намлиги 18 % ли Узбекистон терагини стандарт усул билан 
харорати 25°С ли хонада эгилишга булган мустахкамликка синаганда 
бузувчи куч киймати Р=1 80 кг ни курсатди. Теракнинг 15 % ининг 
намликдаги эгилишга булган мустахкамлик чегарасини топинг.

Ечиш. Эгилиш га булган мустахкамлик чегараси (намлиги 18 % 
булганда):

R3r" = (Р -  I) /  (b -  h2) =  (180-24) /  (2—22) = 54 МПа. 
Намлиги 15% булганда юкорида келтирилган формуладан фойдаланилади:

R r15 =  R3rwK + р (t -  20)) = 540x1,2 + 6 (25 -  20)) =  67,8 Мпа.
3-мисол. К,арагай тахтанинг (улчамлари 600x20x4 см) чириш га 

чидамлилигини ошириш максадида унга антисептика эритмаси шимдириш 
керак. Ш имдириладиган тахтанинг говаклиги 50 % булганда, 300 л 
антисептик эритма учун шу тахтадан канча керак булади?

Ечиш. Битта тахтани шимдириш учун 3% ли антисептик эритмадан 
Канча кетишини аниклаймиз: (600-20-4) — 60/100 =  2880 см3.

Бинобарин: 300 л эритма билан шимдириш мумкин булган тахталар 
сони: 300—1000 /  2880 =  104 тага тенг экан.
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9.11-раем. Темир ва темир-бетон ашёларидан цурилган 
Сан-Францискодаги дунёнинг энг узун куприкларидан бири.

Куприкни Американинг 32-президенти Рузвельт очган. Бир кунда 
куприкдан 100 мингга як,ин автомобиль утади. Куприк узунлиги 
1970 метр. Таянчлар оралиги 1280 метр. Таянч баландлиги 230 метр.



Х Б О Б
И С С И К -С О В У К Н И  КА М  У ТКА ЗА Д И ГА Н  

А Ш ЁЛ А Р

Деворларнинг калинлиги, асосан, унга кУйштган юк микдорига 
ва иклим шароитига боглик- Девор канчапик калин булса, хонада 
иссиклик шунча узок сакланади.

Марказий Осиё шароитида девор калинлиги 1,5-2 гишт (38-51 
см) килиб олинади. Агар бинонинг ташки деворларини иссик-со- 
вукни кам утказадиган ашёлардан куриш мумкин булса, уларнинг 
Капинлиги тахминан 10 см дан ошмас эди. Аммо, бундай ашёлар­
нинг м уставками и ги жуда кам булганлиги сабабли, уларни ало\ида 
буюмлар — блок, улчамли тош ва темир-бетон деворбоп панеллар 
орасига катлам-катлам куйиб ишлатилади.

Курилиш ашёлари ишлаб чикариш саноати шу кунларда зарур 
булган жуда енгил, яъни 1 м бетоннинг огирлиги 25 кг дан 600 кг 
гача булган иссик-совукни кам Утказадиган ашёларни куплаб иш­
лаб чикармокда. Буларга купик-бетон, газ-бетон, купик-силикат, 
t o f  жинсларини эритиб олинган минерал пахта ва улардан ясалган 
плиталар, купик-ойна, мипора, шиша пахта, ёгоч кипит ва кирин- 
дисидан ишланган плиталар, минерал намат ва кукун полимер бу­
юмлар каби ашёларни киритиш мумкин.

Иссик-совукни кам утказадиган ашёларнинг иссиклик Утказув- 
чанлик коэффициенти 0,03—0,18 Вт/(м-’С) га тенг. Ашёларни ис­
сиклик Утказувчанлигининг камлиги, уларда жуда куп майда хаво 
пуфакчалари сингари говакларнинг мавжудлигидадир. Маълумки, 
говаклардаги \аво иссик-совукни узидан ёмон утказади. Масалан, 
диаметри 1 мм гача булган говакнинг уй \ароратидаги иссиклик 
Утказувчанлик коэффициенти 0,02 Вт/(м-°С) булса, зич to f жинс- 
лариники 100—150 марта катта булади.

Хозирги вактда, ашёларни иссиклик Утказувчанлик коэффици­
енти, асосан, икки усулда: яъни иссиклик окимини узлукли ва уз- 
луксиз утказиш усуллари билан аникланади. Биринчи усул тажри- 
бахоналарда кенг таркалган. Бу усул билан ашёлар 20 дан 700°С гача 
булган \ароратда синалади. Унинг бирдан-бир камчилиги синаш 
учун куп вакт кетишидадир (2 соатдан 6 соатгача). Бу усулни таж-

242



рибахонада бажариш коидаси кулланманинг 10-тажриба ишида ба- 
тафсил ёритилган. Иккинчи усул билан намунанинг иссиклик утка­
зувчанлик коэффициентини топишда ашёдан утказиладиган иссик­
лик окими \исобга олинади.

Умуман, иссик-совукни кам Утказадиган ашёларнинг иссиклик 
утказувчанлик коэффициенти махсус теплотехника асбоблари би­
лан жидозланган тажрибахонада топилади.

Иссик-совукни кам утказадиган ашёлар 2 га — органик ва анор­
ганик хилларга булинади.

Органик ашёлар — усимлик ёки \айвонот ма^сулотларини кайта 
ишлаб олинадиган толалардан, говакли пластмассадан тайёрланади. 
Анорганик хиллари эса t o f  жинслари, шиша, тошкол ва бошка 
ашёлардан олинади.

Иссик-совукни кам утказадиган органик ашёларга ёгоч толаси 
ва кириндисидан тайёрланган плиталар, намат, шевелин, фибролит, 
говак пластмасса ва шу кабилар киради. Анорганик иссиклик изо­
ляция ашёларига минерал пахта, пахта-намат, купик-шиша, серго- 
вак бетонлар, асбестли ашёлар, керамзит, аглопорит ва шу кабилар

10.1-расм).

1 ° 0,2
*

0,15

Д | 0,1

ьг гг

45
0,05

1
2

У р т а ч а  з и ч л и к ,  к г / м 3

10.1-расм. Курилиш ашёларининг иссиклик утказувчанлиги билан 
зичлиги орасидаги боглицлик:

1 — а н о р г а н и к  в а  2  — о р г а н и к  к у р и л и ш  аш ё л а р и .

Иссик-совукни кам утказадиган ашёларни ишлаб чикаришда 
уларнинг тузилиши, ровакларнинг шакли ва микдори катта здами- 
ятга эга.

Сифат курсаткичини ифодаловчи маркаси уларнинг уртача зич­
лиги оркали аникланади. Улар куйидаги маркаларга (кг/м3) булина­
ди: 15 (15 ашёнинг маркаси, кг/м3), 35, 50, 100, 125, 150, 175, 200, 
250, 300, 350, 400 ва 500.
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Иссик,-совук;ни кам утказадиган ашёларнинг айрим турлари би­
лан танишамиз.

Ёгоч толали плиталар елимли сув билан к,ориштирилган ёгоч 
толаларини кдпипга жойлаб, зичлаб, кейин сунъий ёки табиий усулда 
куритиб олинади.

Ёгоч-цириндили плиталар, одатда, ёгоч буюмлар ишлаб чик;ара- 
диган саноат чик^ндиси — ёгоч *;ириндини синтетик смолалар би­
лан к,ориштириб, кейин иссик, холатда зичлаш усулида олинади. 
К,оришма таркибидаги ёгоч к;иринди микдори 88—92 % ва органик 
богловчи модда — смола микдори эса 8—12 % олинади. Плитанинг 
эгилишдаги мустахкамлиги, одатда, 3,5 М Па булади.

Арболит деб аталадиган бундай енгил бетон таркибида богловчи 
модда цемент, гипс хлорли кальций билан к,айта ишланган тулдир- 
гичлардан -  майдаланган ёгоч, гузапоя, каноп пояси, гуруч к,обиги 
кабилар булади.

Фибролит — игнабаргли дарахтдан тайёрланган махсус тулдир­
гич ва маркаси 500 дан кам булмаган цементга аралаштирилиб зич­
лаб олинади.

Мипора — богловчи модда карбамид-формальдегид смолалари, 
купиртирувчи ва к,отирувчи модцаларни к,ориштириб, кейин к,олипга 
куйиб чик;арилади. М аркаси 15, 20. Уртача зичлиги хам 15 ва 20 
кг/м 3 га тенг.

Купик полиуретан — полиэфир, диизоционат суви, катализатор- 
лар ва эмульгаторлар аралашмасининг кимёвий бирикиши натижа­
сида хосил булган енгил купик полимердир. Уртача зичлиги 25—45 
кг/м 3. Эзилиши 10 % гача булганда сикдлиш даги мустахкамлиги 
0,3—0,7 М Па га тенг. Харорат 10 °С булганда иссикдик утказувчан­
лик  коэффициенти 0,019 Вт/(м-°С) дан ош майди. Уни харорат 
— 50°С дан 110°С гача булганда хам ишлатиш мумкин.

Купик фенол-формальдегид (Ф) — тоза полимер смоласи, шиша 
толаси ёки каучукни газ хосил кдлувчи алюминий кукуни (ФК-А) 
билан к,ориштириб, керакли шаклдаги к;олипларга куйилиб, иссик, 
хонада к,отирилади. Кейин совитилади. Купикпласт деб аталувчи 
бундай ашё харорати 200—250°С гача булган технологик ускуналар- 
нинг юзасини доп лат да ишлатилади.

Иссиц-совуцни кам утказадиган анорганик ашёлар. Минерал 
пахта t o f  жинслари базальт, (мергель, охак-гил сланецлари, доло­
мит охактош) ёки темир рудасини эритганда ажралиб чикддиган 
тошк,олларни юк,ори хароратда суюк холатга айлантириб олинади. 
Минерал пахта уртача зичлигига к^ра 3 маркага булинади: 100, 150
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ва 200. И ссиклик утказувчанлик коэффициенти — 0,04—0,05 Вт/ 
(м-°С). Минерал пахта ёнмайди, совук; ва иссикка чидамли. Аммо, у 
жуда мурт булади, шамолда чангийди. Ш унинг учун б^лак-булак 
кдлиб чик,арилади.

Ш иша бутк,асига кулик ёки газ косил килувчи моддалар кушиш 
йули билан олинган купик-ш иш а, газ-ш иш а, шунингдек, бутк,ани 
босим остида жуда майда тешиклардан утказиб косил кдлинган то- 
лали ашёлардан шиша толаси, пахтаси ва шу кабилар мисол була 
олади. К,аттик, минерал пахта плиталар обдан туйилган t o f  ж и н с и н и  

эритиб олинган тола куюк лойка сув, синтетик богловчи фенол- 
спирт ёки карбамид смоласини кулик косил килувчи билан кориш- 
тириб вакуум прессда кщ ипланади ва 150—180°С иссикушкда коти- 
риб олинади. Бундай плиталарнинг уртача зичлиги 180—200 кг/м , 
иссиклик утказувчанлик коэффициенти 0,047 В т/(м -°С ), кдлинли- 
ги 30—70 мм булади.

Базальт пахта — t o f  ж и н с и  базальтни эритиб (1100°С да) олинган 
толадан ишланган урама тушак тасма ёки плитадир. У билан юзаси 
1000°С гача хароратдаги иссик ю зани коплаш мумкин. Х,ар хил 
зарарли мукитга чидамли. Уртача зичлиги 130кг/м3, 0°С карорат- 
даги иссиклик утказувчанлик коэф фициенти 0,035 Вт/(м-°С) га 
тенг.

Кулик шиша олиш учун шиша чикиндилари ёки шишабоп хом 
ашёни (кварц куми, о\актош , сода ва натрий сульфат) эритиб, унга 
косил килувчи — кокс ва туйилган окактош ёки бур, кальций 
карбиди, кремний кушилади ва кимёвий бирикиш натижасида кар­
бонат ангидрит гази ажралиб, говаклар косил булади.

FoeaK шиша олиш учун эриган шишага бур, туйилган кум, кул 
ва ш.к. ни кушиб купиртирилади ва ичи говак доналарга булинади. 
«Шишабисер» деб аталувчи шиша доналари богловчилар воситасида 
колипларга куйилади. Ш иша донали коришма куйка колатда, плита 
ёки бутка сифатида чикарилади. FoeaK  шиша уртача зичлиги 
15—40 кг/м 3, иссиклик утказувчанлик коэффициенти 0,028—0,035 
Вт/(м-°С) га тенг булган «СЛ» маркали;

р=40—80 кг/м 3, А, =0,032—0,04 Вт/(м-°С) ли «Л» ва р  = 80—120 
кг/м3, А=0,03 8—0,05 Вт/(м-°С) ли «Т» маркали хилларга булинади.

Енгил бетонларга ишлатиладиган тулдиргичларнинг купи кури­
лишда иссик-совук ва товушни утказмайдиган ашёлар сифатида кам 
КУлланилади. Буларга керамзит, купчитилган перлит, вермикулит, 
аглопорит, диатомит буюмлар, шунингдек, домна тошколи хилига 
иссик-совук изоляцияси сочилувчан ашёлар киради.
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Асбоб-ускуналар: минерал пахтанинг уртача зичлигини топишда 
ишлатиладиган асбоб (10.2-расм), минерал пахта.

87-тажриба иши. Минерал пахтанинг уртача зичлиги
ёки маркасини аниклаш

10.2-расм. Минерал 
пахтанинг Уртача 

зичлигини аниклашда 
ишлатиладиган асбоб.

Тажриба тартиби. Синаладиган минерал пахтадан 1 кг тортила­
ди ва уни темир цилиндр 1 ичига к,атлам-к,атлам килиб жойланади. 
Кейин цилиндрдаги минерал пахтага огирлиги 7 кг ли гардиш 2  ни 
кутаргич 3  билан босиб куйилади ва 5 мин юк остида сакланади. 
Цилиндрдаги минерал пахта юк остида эзилиб, бир оз зичланиши 
хисобига хажми кичраяди. Цилиндрдаги эзилган минерал пахта­
нинг баландлиги улчамларга булинган пулат чизгич билан аникда- 
нади. Минерал пахтанинг уртача зичлиги (маркаси) куйидаги фор­
мула билан хисоблаб топилади:

| |  i Pm= n i / V ,  кг/м3

бу ерда: m — синаладиган пахтанинг огирлиги, кг; V — юк куй ил- 
ган дан кейинги пахтанинг хажми, м3.

Синаш учун минерал пахтадан 3 та намуна (1 кг дан) тортилади. 
Олинган натижаларнинг уртача арифметик киймати минерал пахта­
нинг уртача зичлигини ёки маркасини билдиради.

к .  »
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88-тажриба иши. Минерал пахтадаги эритма 
доналари мивдорини аникдаш

Юк;ори хароратда эритилган минерал суюк, холатда тешикдан 
босим остида чик,аётганида \а р  вак,т узун тола булиб котавермайди, 
бир кдсми узук-узук, ёки тугунча королёклар (йириклиги 0,5 мм 
дан катта) булиб к,олади. Королёклар минерал пахтанинг уртача зич- 
лигини ва иссикдик утказувчанлик коэффициентини ошириб юбо- 
ради. Ш унинг учун минерал пахтада королёклар микдори 25 % дан 
ошмаслиги керак.

Тажрибахона шароитида минерал пахтадаги королёк микдори 
бир укда айланадиган махсус цилиндрсимон барабанли асбоб ёрда­
мида аникданади. Айланувчи барабан деворлари майда тешилган 
булиб, унинг тагига шу тешиклардан утган минерал пахтанинг май- 
даси ва королёкларни йигувчи идиш урнатилган. Синаш учун ми­
нерал пахтадан 300 грамм намуна тортилади ва уни барабанга со- 
либ, асбоб электр токига уланади. Барабан 15 мин айлангандан 
кейин ундаги минерал пахта толаларининг бир кдсми майдаланади 
ва королёк доналар билан биргаликда унинг остига урнатилган идишга 
тушади. Катагининг йириклиги 0,5 мм ли элакдан идишдаги май­
даланган пахтани утказиб, унда долган кщдик, 0,1 г аникдиккача 
тортилади ва пахтанинг майдаланмасдан олдинги (300 г) огирлигига 
нисбатан % да хисобланади. Йириклиги 0,5 мм дан катта булган 
минерал пахтадаги королёклар микдори учта намунани синаб олин­
ган натижаларнинг уртача арифметик кдймати булади.

89-тажриба иши. Минерал пахта толасининг 
диаметрини аниклаш

Бу ишни бажариш учун тажрибахонада 450—600 марта катта- 
лаштириладиган окуляр микрометрли микроскоп булиши керак. 
Окулярдаги Улчамлар орасидаги масофа 5 мк дан кам булмаслиги 
лозим.

Синаш учун келтирилган минерал пахтадан 1 г дан кдлиб 4 та 
намуна тортилади ва ^аммасини бир туплам кдлиб аралаштирилади, 
кейин шу тупламни 10 булакка ало^ида-ало^ида булинади. Ажра- 
тилган хар бир булакдан унта толани олиб микроскоп ёрдамида 
диаметри аникданади. Пахтадан олинган 100 та тола диаметрининг 
уртача арифметик киймати минерал пахта толасининг хакдкий диа­
метрини ифодалайди.
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Синаладиган ёгоч-толали тахтанинг бир партиясидан унинг 
ташк,и куриниш идаги сифатини аниклаш  учун 5 дона; ф изик- 
механик хоссаларини урганиш  учун эса 3 дона ажратилади. Тах­
танинг узунлиги билан эни 1 мм аникликкача пулат чизгич би ­
лан , калинлиги эса 0,1 мм аникликкача ш тангенциркуль билан 
улчанади.

Тахтанинг калинлиги  бутун ю заси буйлаб бир хил булиш и 
керак. Буни текш ириш  учун, унинг киррасидан  камида 25 мм, 
масофада олтита нам уна танланади; тахтанинг икки томонида 
иккитадан, киска том онларининг уртасида биттадан нукта оли ­
нади. Кдлинликни улчаш учун олинган нукталар орасидаги масо­
фа тахта узунлигининг 1/3 кисмига тенг булиш и керак.

Ёгоч-толали тахталарни тайёрлашда УзРСТ шартларига кура, 
уларнинг улчамлари куйидаги ораликда узгариши мумкин: узунли­
ги ва эни буйлаб, мм... ±5. Калинлиги, мм: жуда каттик ва каттик 
ёгоч-толали тахта ... ±3; ярим каттик ва пардозлашда ишлатилади­
ган иссикликни кам утказадиган тахта ... ±0,7. Тахта юзаси текис 
бурчакли ва кирралари тугри булиши керак, шунингдек, унинг 
юзасида- уйилган ёки смола йигилиб колган дунглар булмаслиги 
керак.

Ф изик ва механик хоссаларини тажрибахонада текшириш учун 
ажратилган 3 та тахтадан, 10.3-расмда курсатилган схемага асосла- 
ниб намуналар кесилади.

Уларнинг номери ва улчамлари шу расмда курсатилган. Намуна- 
лардан 1, 4 ва 7-номери тахтанинг уртача зичлиги билан намлиги­
ни аниклаш учун; 2, 5 ва 8-номерли намуналар — шишиш курсат­
кичи билан сув шимувчанлигини, 3, 6 ва 9-намуналар иссиклик 
саклаш коэффициентини аниклаш учун; 10, 11 ва 12-намуналар эса 
узунаси буйлаб эгилишга мустахкамлигини, 13, 14 ва 15-намуналар 
кундаланг эгилишга булган мустахкамлигини аниклаш учун иш ла­
тилади.

Зичлигини аниклаш. Олдинги тажриба ишига кура, танланган 
ёгоч толали тахтадан 1, 4 ва 7-номерли булакларни кесиб, намуна­
лар тайёрланади ва уларнинг зичликларининг уртача арифметик 
Киймати топилади.

90-тажриба иши. Ё гоч  т о л а л и  т а х т а л а р
с и ф а т и н и  а н и к л аш
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10.3-раем. 6fo 4  т о л  ал и  

тахтанинг 
физик-механик 

хоссасини аницлаш 
учун кесиб олинадиган 

намуналар.

91-таж риба иши. Ёгоч тол ал и тахтанинг шишиш 
курсаткичини аниклаш

Бунинг учун томонларини 150x150 мм к,илиб тахтадан учта на­
муна кесилади (10.3-расмга кура, 2, 5 ва 8-номерли) ва к,айтадан 
1 мм аникдикда унинг томонлари пулат чизгич билан улчанади. 
Агар тахтанинг сув шимувчанлигини \ам  аниклаш зарур булса, на­
муналар бир йула тургун огирликкача куритилиб, техник тарозида 
тортилади. Намуналар 24 соат сувга ботирилади, кейин тарозида 
тортилади ва уларнинг уртасидан яна штангенциркуль билан турт 
томони буйлаб улчанади. Намунанинг туртта бурчагидаги нукталар- 
га штангенциркулни куйиб, унинг сувга ботиришдан олдинги ва 
кейинги к,алинликлари улчанади.

Сувга ботиришдан олдинги улчамлари билан сувни шимиб шиш- 
гандан кейинги улчамлари орасидаги ф арк куйидаги формула £>и- 
лан аникданади:

Ш = ((H-HjVH) 100%,
бу ерда: Ш — ёгоч толали тахтанинг шишиш курсаткичи; Н — на­
муналарнинг сувга ботиришдан олдинги калинлиги, мм; Н, — наму­
нанинг сувда 24 соат тургандан кейинги калинлиги, мм.

I ь/1
150

<N

150

3

2

300

I

150

10 11 12

100*3=3ОС

150

3

5

Ah

200-400 150

Ш
00

$

13
14
15

§

7 8

300 150

249



Учта намунани синаб аникланган сонларнинг уртача арифметик 
киймати ёгоч толали тахтанинг хаки кий шишиш курсаткичини бил­
диради.

92-тажриба иши. Ёгоч толали тахтанинг эгилишга 
мустахкамлик чегарасини аниклаш

Ёгоч толали тахтанинг эгилишга мустахкамлик чегарасини аник­
лаш учун 10.4-расмдаги схемага кура 10, 11, 12, 13, 14 ва 15-номер- 
ли булакларни кесиб намуналар тайёрланади. Хар бир намуна ради- 
уси 10 мм ли иккита таянчга урнатилади (10.4-расм).

I

10.4-расм. Efoh толали тахтанинг эгилишга 
мустадоамлигини аниклаш схемаси.

Таянч марказлари орасидаги масофа (L, мм) синаладиган тахта­
нинг калинлигига караб куйидагича олинади: тахтанинг калинлиги
3—4 мм булганда L =  100 мм; 5—6 мм — L= 150 мм; 8 мм — L=200 
мм; 16—26 — L=300 мм.

Икки таянчга урнатилган намунанинг кок уртасига челакча оси- 
лади ва унга питра ёки кум аста-секин солинади. Намуна эгилиб, 
нихоят синади. Челакчанинг питра билан биргаликдаги огирлиги 
(Р, кг) ёгоч тахта намунани синдирувчи куч хисобланади. Агар на­
мунанинг (тахтанинг калинлиги 12,5, 16 ва 25 мм булганда) эгилиш 
Киймати 50 мм дан ошса, таянчлар орасидаги масофани 240 мм гача 
кискартириш мумкин.

Ёгоч толали тахталарнинг эгилишга мустахкамлиги куйидаги 
формула билан хисобланади:

R r =  (l,5P L )/([b h 2),

бу ерда: Р — синдирувчи куч, кг; L — таянч марказлари орасида­
ги масофа, см; b — намунанинг эни , см; h — намунанинг кали н ­
лиги, см.
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Тахтанинг узунаси буйлаб эгилиш га мустахкамлик чегараси 
10.3-расмдаги 10, 11 ва 12-номерли намуналарни синаб аникданади 
ва улардан уртача арифметик кдймат хисобланади.

Худди юк,оридаги тартиб билан тахтанинг кундалангига эги­
лишга булган мустахкамлик чегараси 13, 14 ва 15-номерли намуна­
ларни синаб аникданади ва улардан уртача арифметик кдймат оли­
нади.

Тахтанинг эгилишга булган мустахкамлигининг хакдкдй курсат­
кичи куйидаги формула билан хисобланади:

R =  (R + R J / 2 ,
ЭГ '  уз K f H '  • 1

бу ерда: R r — тахтанинг эгилишга булган мустахкамлик чегараси, 
МПа; Ry3 — узунаси буйлаб эгилишга булган мустахкамлик чегара­
си, М Па; RK H — бу хам, кундалангига, МПа.

Ёгоч толали тахтанинг хоссаларини тажрибахонада урганилган- 
дан кейин олинган натижаларни УзРСТ шартларига таккослаб, кури­
лишда ишлатиш мумкин эканлиги аникданади.

КУП FOBAKJIH ИССИ^НИ САК*ЛОВЧИ 
БЕТОНЛАР

Куп говакли бетон жуда енгил, 90 % гача говаклардан ташкил 
топган, уртача зичлиги (300 дан 1200 кг/м 3 гача) билан иссикдик 
утказувчанлик коэффициентлари (0,05 дан 0,20 Вт/(м-°С)) боыща 
бетонларга нисбатан кичик булган ашёдир.

Иссикдик изоляцияловчи куп говакли бетон блокларидан арра­
лаб олинган тахтачаларнинг сифати тажрибахонада текширилади, 
кейин ишлатишга тавсия этилади.

Бунинг учун курилишга келтирилган хар бир партиядаги куп 
говакли бетон тахтачалардан 10 донадан ажратилади ва бирма-бир 
уларнинг таш кд куриниши ва улчамлари текширилади. Тахтача то- 
монларининг улчами, УзРСТ шартларига кура 1,5 мм дан куп узгар- 
маслиги керак. Уларнинг кдрралари ва бурчаклари текис, дарзсиз 
Хамда бутун булиши керак. Бундай тахтачани иккига булганда 
ундаги говаклар бир тартибда жойлашган ва бир хил улчамда були­
ши лозим.

Куп говакли бетон тахтачаларнинг ишлатиш учун ярокдисидан 
учтаси ажратилади ва унинг физик-механик хоссаларини аникдаш  
учун томонлари 100x100x100 мм ли намуналар (2 дона) кесиб оли­
нади.
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Агар тахтачанинг кдлинлиги 80 мм б^лса, кесиладиган намуна­
ларнинг улчами 70x70x70 мм булиши керак.

Куп говакли енгил бетоннинг намлиги билан зичлигини аниклаш. 
Юк,оридаги усул билан тайёрланган намуналардан 2 дона ажратила­
ди ва хар бирини техник тарозида 0,1 г аникушкда тортиб, тургун 
огирликка кддар 119°С да куритиш ш кафида куритилади. Кейин 
намуналарни яна тортиб, уларнинг томонлари улчанади ва хажми 
аникланади.

Хар бир намунанинг намлиги ва зичлиги юк,оридаги формула- 
ларга топилган к;ийматларни куйиб аникланади ва улардан уртача 
арифметик к,иймат чик,арилади.

Сикилишга мустахкамлик чегарасини аницлаш. Куп говакли жуда 
енгил бетоннинг намлиги билан зичлиги аникдангандан кейин, унинг 
сикилишга мустахкамлик чегараси юкррида синалган курук, наму­
наларни синаш йули билан топилади. Бунинг учун намуналарнинг 
куч тушадиган юзалари текисловчи к,айрок, тош билан силлик,лана- 
ди. Кейин уларни гидравлик зичлагичнинг куйи плитасига к$йиб 
сикдлишга синалади, (синаш усули ва сикдлиш га булган мустах­
камлик чегарасини топишда ишлатиладиган формула кулланманинг 
I бобида ёритилган).

Куп говакли бетоннинг хоссалари тажрибахонада аникданган- 
дан кейин, топилган иуийматлар унинг физик-Механик хоссаларини 
курсатувчи 10.1- жадвалдаги УзРСТ шартлари билан так^осланади 
ва ишлатишга ярокди эканлиги аникданади.

10.1-жадвал

Курсаткичлар
Тахтача маркаси

А Б
Уртача зичлиги, тургун огирликкача 
келтирилган холатда, кг/м 3 
Сикдлишга мустахкамлик чегараси 
куритилгандан кейин, МПа;
Иссиклик утказувчанлик коэффициенти, 
куритилган холатда, Вт/м-0С

400 гача 

8 гача 

0,095 гача

500 гача 

12 гача 

0,11 гача

Куп говакли к;оришма ёки бетон таркибини хисоблашда асосий 
эътибор унинг зичлигини аниклашга к,аратилиши лозим. Чунки, 
ушбу курсаткич оркдли бундай ута енгил бетоннинг мустахкамли­
ги, музлашга чидамлилиги ва бошк,а хоссалари т>тфисида фикр 
юритиш мумкин.
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Мисол. Юкори муста^камлигини таъминлайдиган уртача зичлиги 700 
кг/м3 га тенг булган портландцемент ва кварц куми асосида тайёрлана- 
диган куп ковакли газ-бетон таркибини \исоблаш  керак. К,оришма х,ажми 
1000 л /м 3.

Ечиш: Куп ковакли бетон таркибининг асосий кисмини ташкил этувчи 
кремнезем билан богловчи нисбат курсаткичи (С) ни куйидаги 10.2-жад- 
валдан оламиз ва у 1,5 га тенг.

Уртача зичлиги 700 кг/м3 ли газбетон крришмани суюк-куюкдик да­
ражаси (Суттарда асбоби ёрдамида аникданади). 22 см га тенг холатдаги 
«сув: каттик модда» С/К, нисбати 0,58 деб оламиз. Алюмин кукуни воси- 
тасида газ билан купириб, кейин автоклавда котган куп ковакли
газбетоннинг говаклулигини куйидаги формула ёрдамида аникдаймиз:

Пг =  (1-р/К с) • (W+C/Ю = (1 -0 ,7 /1 ,1 )(0 ,48+0,58) =
=1 -  0,675 =  0,325,

бунда: Пг — газбетон говаклиги, р — газбетоннинг уртача зичлиги, 0,7 га 
тенг; Кс — кимёвий бириккан сув хисобига, газбетон ош рлигининг ошиш 
коэффициенти, 1,1 га тенг, W — курук, аралашманинг зич \олатдаги х,ажми, 
0,48 га тенг.

Купиртирувчи алюмин кукуни микдорини куйидаги формула воси- 
тасида топамиз:

Р = (П/осК) V = (0,325/1390 0,85) 1000 =
= 0,275 кг ёки 275 г,

бунда: а — купиртирувчини хуллаш коэффициенти, 0,85 га тенг; V — газ­
бетоннинг берилган \ажми, 1000 л; К — говак микдори (говаклардаги 
газни купиртирувчи огирлиги нисбати, 1390 л /кг деб оламиз.

Шунингдек, Пг, W, С/К, ва Кс курсаткичларни куйидаги расмда курса- 
тилган график ёрдамида аникдаш мумкин.

Куйидаги формулалар ёрдамида 100 кг \ажмдаги газбетон учун кета­
диган ашёлар микдорини аникдаймиз:

Pw = (р/Кс) 1000 =  (0,7 /1,1) 1000 = 636 кг, 

бунда: Р^р — ишлатилган ашёларнинг КУРУК \олатдаги огирлиги, кг/м.

р « =  Рцур /  о  +  с > =  6 3 6  /  < 1  +  =  2 5 4

бунда: Р — богловчи модда микдори (о^ак), кг.

Р = Р -  (Р + Р ) = 636 -  254 = 382 кг/м3.
■ КУР '  ц O V  /

бунда: Рк — 1000 литрли газбетондаги кремнезем таркиб микдори, кг/м 3. 
P0N — СаО фаоллиги хисобидаги о \ак  микдори, кг/м3.

Р  =  Pw  (С /  К) =  636 • 0,58 =  368 кг. 

бунда: Рс — сув микдори, кг.
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10.2-жадвал
Коришма учун С  нинг бошлангач курсаткичи

Богловчилар хили

Кремнезём билан богловчи нисбат курсаткичи, 
С (огирлигига кура)

Автоклавда котирилган
Табиий шароитда 

цотирилган
Цемент
О^ак-цемент
0 \а к
0\ак-белит цемент 
О^ак-тошкол 
Юк,ори асосли кул 
Топщол

0,75; 1; 1,25; 1,5; 1,75; 2 
1,5; 2; 2,5; 3 
3; 4,5; 5,5; 6 

1; 1,25; 1,5; 2 
0,6; 0,8; 1 

0,75; 1; 1,25 
0,1; 0,15; 0,2

0,75; 1; 1,25 

0,6; 0,8; 1

10.5-расм. Дунёнинг энг узун 2 та параллель куприги.

Расмдаги 2 та параллель куприкни дунёнинг энг узун куприги 
деб аташади. Унинг умумий узунлиги 38420 м. Куприк 1956 йилда 
очилган. Бир кунда куприкдан 40 мингга якин  автомобиль утади. 
Бу куприкни 9000 та бетон козик, кутариб турибди.



XI БОБ 
НЕФТЬ БИТУМЛАРИ

Зич молекулали карбонат ангидридларнинг нометалл моддалар 
(олтингугурт, азот, кислород) билан бирикишидан \оси л  булган 
мураккаб аралашмалар органик богловчилар деб аталади.

Органик богловчи ашёлар к;андай хом ашёдан олинганлигига 
к,араб битумли ва к;атронли хилларга булинади. Органик богловчи- 
ларни асосий хоссалари га ва таркибига кура куйидаги синфларга 
булиш мумкин:

— катти к, битум ва цатронлар — 20—25°С \ароратда куюк, 
120—180°С да эса суюк; ̂ олатга айланади;

— кайиищок битум ва цатронлар — юк;ори \ароратда кай и ш кок 
ва окувчан ^олатга айланади;

— суюк, битум ва катронлар — 20—25°С \ароратда тукилувчан, 
таркибида эса учувчан сийрак молекулали углеводородлар мавжуд; 
15—120°С \ароратда ишлатиш мумкин. Учувчан углеводороднинг 
бугланиб кетиши э^исобига вак,т утиши билан куюк, битум ва к,атрон 
хоссаларига эга булади.

— битум эмульсияси (суви) — битум ёки к;атрон Заррачаларини 
узаро ёпиш м аган *олда сувда сузиб ю риш ини таъм инлаш  учун 
эм ульгатор куш илм аси  билан  юк,ори тезликда кори ш ти ри б  
олинган богловчидир. Оддий ^ароратда битумли сув тукилувчан 
\олатда булади. Уни кум ва йи ри к  тулдиргичлар билан к,ориш- 
тириб саклаганда ундаги сув бугланиб, битум заррачалари узаро 
якинлаш ади ва кориш ма ёки асф альт-бетон \олати га айланади.

Табиий битумга нисбатан нефть битумларининг ба^оси 5—6 
баробар арзон. Нефть битумларининг хоссаларини яхшилаш борасида 
жуда куп илмий-тадк,ик,от институтлари, тажрибахоналар иш олиб 
бормокдалар. Натижада, йулбоп асфальт-бетонлар учун махсус 
битумлар ишлаб чикарилди (БН Д (русча — битум — нефтянной —

U
дорожный) ёки узбек тилида — йулбоп нефть битуми — ИНБ). 
Битумнинг сифати ер остидан олинадиган нефть хоссасига богпик- 
Куп смолали ва кам парафинли нефтлардан юкори маркали битумлар 
олинади.
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Улар бетон ва курилиш коришмалари (асфальт-бетонлар ва 
коришмалар) тайёрлашда бовювчи модда сифатида, гидроизоляция 
ва томбоп урама аш ёлар ишлаб чикариш да кенг кулланилади. 
Ш унингдек, битум ва катронлар тиркиш , чок ёки ёрикларни сув 
утказмайдиган килиб беркитишда, иссик ёки совук бутка (т) мастика 
ва пасталар тайёрлашда, эмульсия ва оддий локлар олишда \ам  
ишлатилади. Битумнинг юмшаш щ ю рати н и , чузилувчанлигини ва 
унга игнанинг ботиш чукурлигини (пенетрациясини) тажрибахонада 
аникдаб, кейин УзРСТ шартлари билан таккосланади ва унинг 
маркаси топилади.

Нефть битумлари кимёвий таркиби буйича бир-биридан кам фарк 
Килади. Унинг таркибида, асосан, углерод (72-81% ) ва водород (14% 
гача) бор. Булардан ташкари битумда кислород, олтингугурт ва 
кисм ан  бош ка м оддалар \а м  учрайди. У збекистон неф тида 
олтингугурт микдори 4—6% дан ошмайди. Битумларнинг сифати, 
асосан, ундаги асфальтен, смола ва ёглар микдорига боглик-

Асфальтенлар — каттик, мурт моддадир. Унинг зичлиги 1,1—1,2 
г/см3 га тенг. Битумнинг богловчилик хоссаси, асосан, ундаги зич 
молекулали заррачалар микдори билан улчанади. Ранги кунгирдан 
КОрагача булади.

Битумда асф альтенлар м икдори (3 дан  36% гача булиш и 
мумкин) к^пайиш и билан унинг куюкдиги ва иссикка чидам ли­
лиги ошади.

Битумда смола микдори 15—30 % дан ошмайди. У битумнинг 
эгилувчанлигини , чузилувчанлигини ош иради. Смола битум 
таркибида эгилувчан, кайиш кок ва каттик холатда булади. Битум 
таркибидаги ёг колганларига нисбатан енгилдир. Узбекистонда ишлаб 
чикариладиган битумдаги ёг микдори 46—62 % ни ташкил этади. Ef 
микдорининг ошиши битумни суюлтиради.

Битум маркаларни ифодалашда, масалан Й Н Б 60/90 дегани 
битумни кандай максадда ишлатиш, яъни йул, том, изоляция учун, 
ундаги ракамлар 60/90 — битумни пенетрациясини ёки нефть 
битумлари ва томбоп нефть битумларида юмшаш харорати билан 
пенетрациясини билдиради.

93-тажриба иши. Битумнинг ковушоклигини аниклаш

Огирлиги 100 г булган пулат игнанинг (диаметри 1 мм ли) 5 
сон и я  давом и да битум га кан ч а  ч укурл и кка  ботиш и у н и н г 
ковуш окдигини ёки  маркасини ифодалайди. Битумнинг кову-
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ш окдиги 25°С хароратда (айрим  ^оллардагина 0°Сда) махсус 
пенетрометр (11.1-раем) асбоби ёрдамида аникданади.

Пенетрометр асбоби махсус таглик 6 га урнатилган пулат штатив 
3  дан иборат. Игна ва ушлагич 4  нинг огирлиги 100 г. Игнанинг 
битум юзасига аник, тегиб туришини к^рсатиш учун штативга к^згу 
/  урнатилади. Асбобнинг таглиги 6 га урнатилган столча 5  даги 
ш иш а идишча 7га битум солинган намуна куйилади.

Агар игна битумга 0,1 мм ботса, к^рсатгич циферблат Г  ни 
курсатади. Агар игна 2 мм га ботса, курсатгич 20° ни курсатади. 
Игнанинг узунлиги 50,8 мм, диаметри эса 1 мм булиб, у соф пулатдан 
ишланган. Игна конуссимон булиб, учининг диаметри 0,15 мм га тенг.

Асбоб-ускуналар: пенетрометр, битум, термостат, кумли иситгич, 
пичок,, п^лат ёки чинни идиш.

Тажриба тартиби. Синаш ни бошлашдан олдин пенетрометр 
винтлар билан горизонтал кдлиб урнатилади. Сувсиз битумни кумли 
иситгичда эритиб, ундан уртача намуна олинади ва п^лат ёки чинни 
идишга 30 мм кдпинликда солинади. Харорат 25°С булган термостатда 
битумли идиш 1 соат давомида синалгунча сакданади. Кейин битумли 
идишчани ^арорати 25°С булган сувли идишга ботириб, пенетро- 
метрнинг столчаси 5 га урнатилади. Игнанинг учи косачадаги битум
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сиртига жуда эхгиётлик билан теккизилади ва резбали пулат таёкчани 
игна ушлагичнинг юкори учига теккизилади; курсаткич 16 эса 
циферблатнинг «О» ига тугриланади.

Резбали таёкчанинг куйи учи игна ушлагичнинг юкори учига 
туширилади. Бунда циферблатдаги курсаткич кузатиб игнанинг 
битумга к;анча чукурликка ботганлигини градусда курсатади. Бу 
тажриба уч марта кайтарилади ва олинган натижаларнинг уртача 
арифметик киймати битумнинг ковушокдигини, яъни пенетрация 
(куюкдик даражаси) курсаткичини билдиради. Олинган натижалар
11.1 -жадвалга ёзиб борилади.

Ашёнинг номи_________________
11.1 -жадвал

Утказилган Игна ботгандан кейин КУрсаткичнинг Игнанинг
тажрибалар циферблатдаги неча градусга битумга ботиш

сони курсаткич, градус аиланиши чукурлиги, мм
1.
2.
3.

Хулоса.УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

94-таж риба иши. Битумнинг юмшаш харорати

Битумнинг маркаси канча юкори булса, унинг юмшаш харорати 
Хам шунча юкори булади. Битумсимон органик моддаларнинг 
юмшаш харорати одатда «халка ва шар» усули билан 11.2-расмда 
курсатилган асбоб ёрдамида аникданади.

Бу асбоб ш иш а идиш, латундан ишланган халка, пулат шар ва 
учта пулат таёкчага махкамланган дойра шаклидаги юпк;а мис ёки 
латунь пластинка (штатив) лардан иборат. Куйи ва уртадаги пулат 
пластинка доиралар узаро 2,55 см ораликда урнатилган.

Халк,анинг ички кисми зинага ухшаш булиб, унинг юкори 
диаметри 17,7 мм, пасткиси 15,7 мм га тенг. Халканинг баландлиги 
6,35 мм. Уртадаги пластинканинг марказида термометрнинг симобли 
учини урнатиш учун чукурча колдирилган.

Асбоб-ускуналар: «халка ва шар» асбоби, диаметри 90 мм, 
баландлиги 115 мм булган шиша идиш, диаметри 95 мм ли пулат 
шар, латунь халка, асбест тур, пичок, термометр, сопол коса, 
дистилланган сув ёки глицерин.
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11.2 -раем. Битумсимон ашёларнинг юмшаш \ароратини 
аниклашда ишлатиладиган «щ ^ а -ш а р »  асбоби: 

а) шарни битум устидаги синачгунча \олати: 1 — асбобнинг умумий 
куриниши; 2 — \алка; 3 — п^лат шар; б) битиумни эриш \ароратида шарни 

окртши: /  — \ал ка; 2 -  битум; 3 -  шар; 4 — термометр; 5 — темир пластинка;
6 — оловга чидамли шиша идиш; 7 — олов манбаи.

Тажриба тартиби. Чинни косачада синападиган битум 120 °С га 
кадар 15 мин к,издирилади. Бу орада пулат пластин ка га тальк кукуни 
билан крриштирилган глицерин суркалади, акс \олда юмшаган битум 
ёпиш иш и мумкин. Кейин эритилган иссик, битумни \алк;а 1 га 
куйилади ва совигандан кейин унинг сирти иссик, пичок, билан 
халка кдрраси буйлаб текисланади. Битум батамом совигандан кейин 
(16—20°С) унинг устига огирлиги 3,55 г ли пулат шар куйилади ва 
\алк;алар штативдаги махсус тешикларга жойланади. Устига шар 
куйилган битумли ^ал^а ва термометр урнатилган штатив шиша 
идишдаги сувга ботирилади, кейин 15 мин ушлаб турилади. Сунгра 
шиша идиш асбест турли электр плитка устига куйилади ва сув 
минутига 5° тезликда иситилади. Битум юмшаб, пулат шар \алк,анинг 
остки токчасига битумга уралган \олда секин окдб тушади. Шу 
вак,тдаги сувн и н г ^арорати  би тум н и н г ю мш аш  ^арорати н и  
иф одалайди. О линган натиж ани 8-иловадаги ш артлар билан 
так^ослаб, битумнинг маркаси ан и ^ан ад и .

Агар битумнинг юмшаш \арорати 80°С дан ортик; булса, шиша 
идишдаги сув урнига глицерин ишлатилади. У вак;тда намуна
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синашдан олдин 32°С ли глицеринда 15 мин тутиб турилади ва 
тажриба биринчи тартибдагидек давом  эттирилади. Таж риба 
натижалари 11.2-жадвалга ёзиб борилади.

Битумсимон ашёнинг хили__________
11.2-ж адвал

Синаш тартиби 1-синаш 2-синаш 3-синаш уртачаси
Битумни синашдан олдин 
шиша идишдаги сув харорати, 
°С
Хароратнинг кутарилиш 
тезлиги, град/мин 
Битумнинг юмшаш харорати, 
°С
Синалган битумнинг юмшаш 
хароратига мос булган 
маркаси

95-тажриба иши. Битумнинг чузилувчанлигини аниклаш

Битумнинг ковушокдигига (куюкдик даражасига) караб, унинг 
чузилувчанлигини айтиш  мумкин. Битумсимон органик м од­
даларнинг чузилувчанлиги дуктилометр (11.3-раем) асбоби ёрдамида 
аникданади. Бу асбоб темир яш ик 1, унга урнатилган сурилувчан 
чана 2  ва маховик 3  дан иборат.

7 9 6

11.3-раем. Дуктилометр: 
а — асбобнинг умумий куриниш и; б — саккиз шаклидаги к;олип: 
1 — яш ик; 2  — кЗоталувчан чана; 3  — кузгалмас чана; 4 — чизгач; 

5  — маховик; 6 ,7, 8, 9  — колип к,исмлари.
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Асбоб-ускуналар: дуктилометр, намуналар ясаш учун к;олиплар, 
05 номерли элак, кумли иситгич, чинни коса, пичок;, кдлинлиги 
2 мм ли зангламайдиган тунука пластинка, талькли глицерин.

Тажриба тартиби. Бир булак битум чинни косада эритилади ва 
уни 05 номерли элакдан утказиб яхшилаб аралаштирилади. Тунука 
пластинка устига латундан иш ланган саккиз шаклидаги долил 
булаклари йигилади ва к;олипнинг ички, ташк,и сиртларига талькли 
глицерин суркалади.

Э ритилган битумдан дол ил га тулгазиб куйилади ва у 30 мин 
хона ^ароратида сакданади ва совигандан кейин битумнинг ортик,ча 
кдсми кдздирилган пичок, билан сидирилиб, юзаси текисланади. 
С овиган намуна долили тагидаги пластинкаси билан ^арорати 
25°С булган сувда 1,5 соат сакданади. К ейин битумли долил 
пластинкадан кучирилади ва унинг бир томони дуктилометрнинг 
сурилувчан, иккинчи томони сурилмайдиган чаналардаги илмок,к,а 
илинади. Кейин колипнинг икки томонидаги булаклари 6 олинади 
ва я ш и к к а  +25°С  ли  сув куй и лади . С увнинг сат^и  битум- 
намунадан 2,5 см юдорида, унинг кдйнаш идан аввалги ^арорати 
+25°С булиш и керак.

Н амуна дуктилометрда 1 соату 30 минут тургандан кейин, 
сурилувчан чана маховик 3 воситасида 5 см/сек тезликда горизонтал 
йуналишда юргизилади. Битум ч^зилади ва ни \оят у узилади. Шу 
вактдаги сурилувчан чананинг утган масофаси (тунука чизгич буйлаб 
юрувчи курсаткич ёрдамида аникданади) битумнинг чузилувчанлик 
курсаткичини билдиради.

Бу тажриба учта намунада текшириб курилади ва уларнинг уртача 
арифметик киймати битумнинг чузилувчанлигини ифодалайди.

96-тажриба иши. Битумнинг ёниш хароратини аниклаш

Битумсимон ашёларни сакдашда, ташишда уларнинг уз-узидан 
ёниб кетмаслик чорасини куриш зарур. Битум кдзиганда ундан 
ажралган газлар \аво  билан аралашиб, маълум бир ^ароратда уз- 
узидан ёниб кетиши мумкин. Битумнинг ёниш \арорати Бренгин 
усули билан аникданади (11.4-расм).

Асбоб-ускуналар: 65x47 см ли тунука тигель, баландлиги 50 мм 
ли кумли иситгич ёки тунука тигель, баландлиги 60 см ли  тусик,, 
термометр, штатив, горелка.

Тажриба тартиби. Иш бошлашдан олдин кумли иситгич ёки 
кум солинган тигелни ш тативнинг куйи *апк,асига урнатилади ва

s
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унинг остига газ ёки спирт горелкаси куйилади. Таркибида сув 
булмаган битум намунадан бир оз эритилади ва ундан кичик 
тунука тигелга кдеррасидан 18 мм гача кдлиб куйилади, кейин у 
штативга урнатилган кумли иситгичга ботирилади.

11.4 -раем. Битумсимон 
ашёларнинг ёниш \ароратини 

аниклашда ишлатиладиган асбоб: 
1 — штатив; 2  — кумли иситгич;

3  — тигель; 4  — термометр;
5  — горелка; 6 -  аланга манбаи; 

7 — битум намуна.

Бунда кичик тигель катта тигелдаги кумга ботирилганда ундаги 
битум сат\и кум юзаси билан бир текисда булиши керак. Синалаётган 
битумга термометр тушириб штативга махкамланади.

Синаш вак,тида асбоб шит билан ураб куйилади. Кумли иситгич 
очик, алангали газ ёки спирт горелкаси билан минутига 10°С тезликда 
к,издирилади. Тахминан битум харорати 40~42°С га етганда, аланга 
пасайтирилади (иситиш минутига 4°С га камайтирилади). Кейин, 
тигелдан 12 мм юк,орига аланга келтирилади ва харорати термометр 
дан кузатиб турилади. Битум харорати маълум градусга етганда, унинг 
устида кук алан га хосил булади ва бу битум нинг ён и ш ин и  
ифодалайди.

УРАМА АШЁЛАРНИНГ СИФАТИНИ 
АНИКЛАШ

Битум ва к,атронлардан тайёрланадиган томбоп ва гидроизоляция 
ашёлари урама ва юпкр тахта куринишида, шунингдек, мастика (куюк; 
Холда), эмульсия (суюк, холда) ва паста тарзида ишлаб чик;арилади.
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Томбоп хамда гидроизоляция макрадларида ишлаб чикдриладиган 
у рама ва тахталар икки хил булади:

1) асОс деб аталувчи томбоп кргоз картон — асбест — шиша толали 
тукималарни органик моддалар билан шимдириб олинган ашё;

2) органик моддаларга махсус кушилмалар ва кукун тулдиргичлар 
кушиб тайёрланган крришмани прокатка (ёйик, хщ да зичлаб) кдлиб 
ишланган асоссиз ашёлар.

Ишлатишдан олдин курилишга келтирилган хар бир партиядаги 
томбоп урама ёки гидроизоляция ашёларидан уртача намуна олиниб, 
уларнинг сифати текширилади. Бунда ашёнинг таш кд куриниши, 
улчами ва ураманинг огирлиги, шунингдек, картон шимдирилган 
органик модданинг хили ва унга сепилган майда к;атламнинг тури, 
ураманинг чузилишга мустахкамлик чегараси, эгилувчанлиги, сув 
утказмаслиги каби хоссалари текширилади.

97-таж риба иши. Урама ашёнинг огирлиги, улчами ва 
таищи куринишини текшириш

Хар бир партия (бир партияда 500 та урама)даги ашёдан 1 %, 
яъни 5 та урама олинади ва улар синаладиган хонада бир кун 
сакдангандан кейин узунасига ёйилади. Урама ашёнинг бутун юзаси 
буйлаб, унда пуфакчалар, теш иклар, дарзлар ва шунга ухшаш 
нук;сонлар бор-йукдиги куриб чикдлади. Агар бундай нук;сонлар 
булса, журналга ёзиб куйилади.

О
Урама ашёларнинг уч еридан (икки четидан ва уртасидан) 1см 

аникдикда улчанади ва умумий юзаси ^исоблаб топилади.
Партиядан танлаб олинган урамаларнинг огарлигини топиш учун, 

^ар бир урама 0,1 г аникдиккача тортилиб, улардан уртача арифметик 
кдймат хисобланади. Ураманинг хакик^ий огирлиги (ш)ни топишда 
унинг умумий ю засини аникдаб, куйидаги формула ёрдамида 
хисобланади:

ш =  nij-Sj/S,

бу ерда: S, — ураманинг уртача хакдк;ий юзаси, м2;
S — стандарт буйича олинадиган ураманинг умумий юзаси, м2 .
Текширилган томбоп урама ашёларнинг хар биридан кейинги 

синаш ишлари учун намуналар кесилади; бунинг учун ураманинг 
учидан 3 метр к,олдириб, 1 м тасма кесилади. Кейин хаР бир 
тасманинг четидан 20 см крлдириб, томонлари 30x30 см ли намуналар 
кесиб олинади.
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Ф
Урама ашёнинг сув утказмаслик хоссаларини аниклаш усуллари 

куп.
Асбоб-ускуналар: урама аш ёдан намуна, лакмус, кислота, 

секундомер.
Тажриба тартиби. Томбоп урама аш ёларнинг сув утказмаслиги 

энг оддий усулда куйидагича а н и ^ а н д и . Ашёни жуда эхтиётлик 
билан эгиб, ундан асосининг, томонлари 100x100 мм, баландлиги 
100 мм ли кутича ясалади.

Унинг остига лакмус когозини ёпиштириб, ичига бирор кислота 
эритмасидан солинади. Вакт утиши билан лакмус к,огози рангининг 
узгариши орк;али эритманинг ашёдан утишини билса булади.

Бу хоссаларнинг яна бир усули 11.5-расмда курсатилган схема 
асосида утказилади. Асбоб ички диаметри 100 мм булган цилиндрли 
камера 1, намунани кисиш учун резина халка 2 босим бериш 
камерасига уланган резина шланги 9 дан иборат.

Намуна 3  (рубероид, пергамин ёки  шу кабилар) цилиндр 
камеранинг юкори кисмидаги резина халка 5лар  орасига куйилади 
ва у камера копкоги 6  билан бураб кисиб жойланади. Камеранинг 
куйи кисми найча 7 ва кран 8  га уланган булиши керак.

Асбоб штативга урнатилгандан кейин, намуна сатди шкаладаги 
«0» белгига турри туриши текширилади. Кейин дойра шаклидаги 
намуна камерага жойланади.

Бунда нам унанинг сув тегиб турган томонида хаво пуф ак- 
чалари колм аслиги керак, унинг ю кори сиртига лакмус когози 
ёткизилади.

Асбобга намуна герметик равишда жойланганлигига каноат хосил 
Килингандан кейин шиша найчага 100 мм баландликкача рангли 
сув куйилади ва намуна 5 мин шу босимда ушлаб турилади, кейин 
рангли сувдан 300 мм, 400 мм, 500 мм ва \ .к . гача куйилиб, хар 100 
мм баландликда 5 мин дан ушлаб турилади. Бунда кайси босимда 
намуна юзасидаги лакмус когозининг ранги узгарса, шу босим 
журнал га ёзиб куйилади.

А ш ён ин г сув утказувчан ли ги  У зР С Т  ш артлари га караб  
белгиланади. Масалан, маркаси П-300 пергамин сув устунининг 
босими 500 мм да 5 мин давомида узидан сув ^тказмайди.

98-тажриба иши. Томбоп урама ашёларнинг сув
утказмаслигини аниклаш
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11.5-расм. Томбоп урама ашёларнинг сув утказмаслигини аниклаш:
1 — интчи камера; 2 — резинали прокладка; 3 —намуна; 4 — туташ тур;
5 — ф1ск.ич плитка; 6 — бурама мих; 7, 8 — кран; 9 — резина шланг;

10 — манометр.

99-тажриба иши. Урама ашёларнинг 
эгилувчанлигини аникдаш

Асбоб-ускуналар: диаметри 10, 20 ва 30 мм, узунлиги эса 30 мм 
ли пулат таёк^а, сувли ванна.

Тажриба тартиби. Т ом боп  урам адан  20x50 мм ли  тасм а 
намуналар кесиб олинади ва \арорати  16—20°С булган сувли 
ваннада 10-15 мин сакданади. Кейин намуна п^лат таё^чага аста- 
секин уралади. Пулат таёцчанинг диаметри УзРСТ да курсатилган 
булади. Масалан, пергамин ёки юзаси копламасиз толь булса — 
пулат таёкчанинг диаметри 10 мм, агар юзаси копламали толь 
(юзасига кум сепилган) ёки рубероид б^лса -  20 мм, юзасига 
йирик донали кум копланган толь ёки рубероид булса, пулат 
таёкчанинг диаметри 30 мм дан ошмаслиги керак.
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Намуна таёкчага уралгандан кейин унинг ташки юзасидаги 
сепилган майда доналарнинг тукилиши ва унда хосил буладиган 
дарз ёки ёрикдар сони ёзилади.

100-тажриба иши. Урама ашёларнинг чузилишга 
мустахкамлик чегарасини аниклаш

Асбоб-ускуналар: узиш машинаси, куритиш шкафи, эксикатор.
Тажриба тартиби. Томбоп урамадан узунаси ва эни буйлаб 

биттадан томонлари 250—50 мм ли тасма намуна кесиб олинади ва 
улар 2 соат 20°С ли термостат ёки куритиш шкафида (агар катронли 
урама булса 40°С да) сакланади. Тасма намуналар куритиш шкафидан 
о л и н и б  30 м и н  эк с и к а т о р га  к у й и л ад и . К ей и н  улар  узиш  
машинасидаги кискичларга махкамланади; кискичлар орасидаги 
масофа 180 мм дан кам булмаслиги керак. Секундига узувчи кучни 
1 кг га ошириб, тасма намуна бир меъёрда чузилади.

Агар тасма намуна машина кискичидан 20 мм дан кам масофада 
узилса, синаш хисобга олинмайди. Тажриба бошка намунада кайтадан 
текширилади.

Барча намуналарни узилишга синаб, олинган натижаларнинг 
уртача арифметик киймати томбоп урама ашёнинг чузилишга мустах­
камлигини курсатади.

ОРГАНИК БУТКДТАР

Органик богловчи моддалар (битум, катрон, смола ва бошкалар) 
билан тулдиргичларни (каолин, асбест, туйилган охактош, соз тупрок) 
кориштириб ишланган буткасимон ашё бутка (мастика) деб аталади. 
Органик богловчилардан тайёрланадиган буткалар иссик ва совук 
хилларга булинади.

Томбоп урама аш ёларни ёпиш тириш да буткалар куп иш ла­
тилади.

Гидрокам буткаси гидрокам ва нефть битумини керосин ёки 
соляркада сую лтириб , кукун тулдиргич билап кори ш ти ри б  
тайёрланади.

Катрон буткалари иссик антрацен мойи ва пек аралашмасига 
тулдиргичлар кушиб тайёрланади. Иситилган (130—150°С гача) бутка 
урама томбоп ашёларни ёпиштиришда, гидроизоляция ишларида, 
шунингдек, темир кувурларни занглашдан мухофаза килишда куп 
ишлатилади.
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Курилишга келтирилган хар бир томбоп бутк,а партиясининг 2— 
3 жойидан 1,5 кг дан намуна олинади ва тажрибахонада 100— 130°С 
да эритилади.

Тайёр эритма икки булакка (750 граммдан) булинади. Бундан 
биттаси синашга, иккинчиси эса кейинчалик синаш  учун к,ол- 
дирилади.

101-тажриба иши. Бущаларнинг иссикда 
чидам лилигини аниклаш

Асбоб-ускуналар: термостат, 45° кияликда фанердан ишланган 
таглик, бутк;а суртиш учун муйкалам, тол, пергамент ва рубероид 
намуналар.

Тажриба тартиби. Томбоп урама пергаментдан томонлари 5x10 
см ли 2 та намуна кесиб олинади ва уларнинг бирига калинлиги 
2 мм кдлиб (1 та намуна учун 10 г) эритилган иссик, (80—120°С) 
мастика суртилади; иккинчиси эса унга ёпиштирилади. Кейин 2 кг 
юкни 1 соат узаро ёпиштирилган намуна устига бир текис кдлиб 
Куйилади.

Намуна 18—20°С гача совигандан кейин (мастика суртилгандан 
2 соат кейин), 45° кдяликдаги тагликка урнатилади ва 5 соат (мастика 
маркасига кура) маълум хароратда термостатда сакланади. Агар намуна 
битум мастикаси билан ёпиштирилган булса, термостатда 65, 75, 85 
ва 90°С да, агар катронли мастикада булса, 50, 60 ва 70°С да 5 соат 
сакланади.

Намунани синагандан кейин, унда пуфакчалар ва шунга ухшаш 
н уксон лар  пайдо булм аса, м асти ка иш латиш га яр о кл и  деб 
хисобланади.

102-тажриба иши. Мастикаиииг эгилувчанлигини аниклаш

. Томонлари 10x5 см ли  намунага (пергамент) эритилган иссик 
мастика 2 мм калинликда суртилади ва намуна совигандан сунг 
(18—20°С гача) 15 мин 18—20°С ли сувга солиб куйилади. Кейин 
намунани 2 сек да бир текис килиб пулат таёкчага уралади. Пулат 
таёкчанинг диаметри синалаётган мастика маркасига боклик (битумли 
мастика учун таёкчанинг диаметри 15 дан 35 мм гача, катронли 
мастика учун 25 дан 40 мм гача булади).

Намунани таёкчага ураганда, унда дарзлар пайдо булмаса, мастика 
ишлатиш учун ярокли деб топилади.



Рубероид ёки толдан кесиб олинган 10x5 см ли иккита тасма 
намунанинг сиртига эритилган иссик, мастика 2 мм калинликда 
суртилади; уларнинг икки четидан узунасига 1 см очик; кщ дириш  
керак. М астика суртилгандан кейин тезда иккита намунани бир- 
бирига ёпиштирилади ва 2 кг ли юк билан 1 соат бир текис кдлиб 
босиб 1̂ уйилади. Узаро ёпишган намуналар совигандан (2 соатдан) 
кейин, бир-биридан ажратилади. Агар мастика буйлаб эмас, балки 
ашё буйлаб (намунанинг ярмисидан булса хам) ажралса, синалаётган 
мастика сифатли деб топилади. Ёпишган намуналарни узувчан 
машинада хам ажратса булади, лекин бунда намуна томонлари 14x5 
см булиши керак; мастика эса унинг 6x5 см юзасига суркалади.

МИСОЛЛАР

1-мисол. Бир неча хил битумларни синаб 11.3-жадвалда келтирилган 
натижалар олинди. Шу битумлар маркасини топинг. Бу битумлардан 
Узбекистон цурилишларида кайси бири куп ишлатилади?

Ечиш. Бу мисолни ечишда кулланма охирида келтирилган 8-иловадан 
фойдаланинг.

Узбекистон курилишларида об-хаво шароитини хисобга олган холда, 
асосан, НБ-IV, Н Б-V, Н Б-VI ва томбоп битумлардан ТНБ-200/200, ТНБ-  
130/230 ва х- к. ишлатилади.

103 тажриба иши. Мастиканинг ёпишкохл игини
анпдаш

11.3-жадвал

Синалган
битум

хиллари

Уртача арифметик циймат Маркаси
Юмшаш 

харорати,°С
Игнанинг ботиш 
чукурлиги, мм

Чузилув- 
чанлиги, см

1 35 20-30 — ЙНБ 200/300
2 51 4 -6 44 Й И НБ 40/60
3 75 3 3 НБ 70/30
4 99 1 1,2 НБ 90/10

2-мисол. Бетон асосли томга рубероид ётк,изилиши керак. Бунинг 
учун 1500 кг мастика тайёрлаш зарур. Мастика учун кетадиган ашёлар 
огарлигини топинг.

Ечиш. М астика тайёрлаш  учун У зРСТ га кура аш ёлар таркиби 
куйидагича олинади: битум 70—90 %, кукун тулдиргич 10—30 %.

Шунга кура, 1500 кг мастика тайёрлаш учун битумдан 85 %, кукун 
тулдиргичдан 25 % оламиз.
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Битум =  (85х1500)/100 = 1275 кг.
Кукун тулдиргич =  (25х1500)/100 =  375 кг олиш керак.

11.6-расм. Шанхаидаги темир ва темир-бетондан курилган
Лупу куприги.

Бу куприк Ш анхайнинг иккита Луван ва Пудун ша^арчалари 
орасига курилган. Л ойщ а учун 302 млн. доллар сарфланган. Куприк 
2003 йил 28 июлда очилган. Курилиш ашёлари сифатида, асосан, 
темир конструкция ва темир-бетон ишлатилган.



XII Б О Б  
АСФАЛЬТ-БЕТОН

Асфальт-бетон — таркибидаги шагал ёки чакдлган тош , кум, 
минерап кукун ва богловчи битумдан ташкил топган ва махсус 
технология асосида тайёрланган ва зичлаб ёткдзилган курилиш ашё- 
сидир (12.1-раем).

12.1-расм. Асфальт-бетоннинг тузилиши: 
а) куп чак^^гошли; б) кам чакик,тошли;

1 — асфальт ёки битум богловчи; 2 — чацик тош;
3 — кум; 4 — роваклар.

Асфальт-бетон хоссаси \арорат таъсирида сезиларли узгаради. Од­
дий хароратда асфальт-бетон кайиищок, — эгилувчан холатда, совук 
шароитда эса кдттик,, мурт булади. М асалан, 50 °С хароратда сак,- 
ланган асфальт-бетоннинг муста^камлиги 1—2 МПа булса, —35 °С 
гача совитилганда мустаэусамлиги 30—40 М Па гача ошади. Ш у са- 
бабли асфальт-бетоннинг хоссаларини олдиндан билиш ва уни бош- 
к,ариш мумкин.

Узбекистан мустакдлликка эришгандан кейин асфальт-бетонга 
дойр давлат стандартлари ишлаб чикдлди. (УзРСТ 25607-94. УзРСТ 
845-98; ГОСТ 9128-97). Иссик, ва совук, асфальт-бетон учун респуб- 
ликамиз давлат стандартлари тайёрланди. Асфальт-бетон хоссалари­
ни яхшилаш нинг синовдан утган энг ишончли йули минерал аш ё­
лар билан богловчи моддани узаро муста^кам ёпишишини сунъий 
усуллар билан таъминлашдир. Бунинг учун тулдиргичларни тарки- 
бига кура танлаш , энг кулай майда-йирикликка ажратиш, минерал
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тулдиргичлар юзасини кушилмалар воситасида фаоллаштириш каби 
ишларни бажариш керак булади.

Асфальт-бетон узининг хусусиятларига кура куйидаги гурух- 
ларга булинади: битумни куюк,-суюклиги ва асфальт-бетон к,ориш- 
масини йулга ётк,изилаётгандаги хароратига кура иссик;, илик, ва 
совук; булади. Иссик, асфальт-бетон коришмаси учун ишлатиладиган 
куюк, битумнинг маркалари — Й Н Б-90/130, Й Н Б-60/90; Й Н Б -40/ 
60; Н Б-90/130, НБ-60/90.

Кориш мани йулга ётк,изиш вак,тида унинг харорати, одатда 
130—160°С га тенг булиши керак. Илик, асфальт-бетон учун суюк, 
ёки ним куюк, битумлар ишлатилади (И Н Б-13 0/200, И Н Б-200/ 
300) ва унинг йулга ётк,изилаётгандаги харорати 60—90°С га тенг 
булиши керак (И Н Б — йулбоп нефть битуми, Н Б — нефть битуми, 
130/200 — битумнинг пенетрацияси, яъни 25 °С хароратда игнанинг 
ботиш чукурлиги 131—200 мм).

Илик, асфальт-бетон к,оришмаси йулга зичлаб ётк,изилгандан 
кейинги мустахкамлиги совигандан кейин лойихадаги мустахкам- 
лигининг 80% ини ташкил этиш и керак. Юзаси силлик, майда ва 
йирик тулдиргичларни илик, асфальт-бетон ишлаб чик,аришда тав- 
сия этилмайди. Сувга ва совукда чидамлилиги буйича илик, асфальт- 
бетон, унинг иссик; хилига к,араганда паст булади. Илик; асфальт- 
бетонни йулга ётк,изиш пайтида тулдиргич юзасига ёпиш ган битум 
пардасининг к,алинлиги 0,01 мм га тенг булади.

Совук; асфальт-бетон учун маркаси М Г-70/130 ёки СГ-70/130 
га (Ю Г — юмшок; гудрон, СГ — суюк; гудрон) тенг булган суюк; 
битум ишлатилади. Совук, асфальт-бетоннинг ишлатилаётгандаги 
Харорати атроф-мухит хароратига тенг булиши керак, аммо +10°С 
дан паст булмаслиги лозим.

Агар зарурият булса, илик, ва совук, асфальт-бетонлар завод- 
дан чик;аётган хароратда (80—30 ва 80—100 °С) хам йулга ётк,изи- 
лиш и мумкин. Асфальт-бетоннинг куйидаги хиллари мавжуд: ас­
фальт-бетон зичлигига (говаклигига) кура — говаклиги 3—5 % га 
тенг булган — зич ва говаклиги 6—10% ли говак тузилиш да була­
ди, шунингдек:

— зичлаш  услубига кура огир катоклар, тебратгичлар ва шиб- 
баловчи ускуналар воситасида зичланадиган ва куйма асфальт- 
бетонлар;

— тулдиргичларнинг майда-йириклигига к;араб йирик донали 
(шагал ёки чакдлган тош йириклиги — 5—40 мм) ва майда донали 
(кумлар — 5—20 мм) асфальт-бетон.
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Асфальт коришманинг микротузилишини энг яхши ш акллани-4J>
ши учун ундаги битумларга (И Н Б-60/90, ИНБ-90/130) кушилади - 
ган минерал уни микдори 55—60% ни, Й Н Б -130/200, Й Н Б -200/ 
300 маркадаги битумлар ишлатилганда эса 65—70% ни таш кил эта­
ди. Асфальт-бетонга кушиладиган минерал унини олишда о\ак-кар- 
бонат t o f  жинслари, ишлаб чикдриш чик,индилари — тошк^мир 
кули, сланец кули, цемент чанги ёки табиий майдаланган доломит 
уни, c o f  тупрок,, курум ва хоказолар ишлатилади.

Асфальт-бетон говаклиги. Асфальт-бетон говаклиги унга куши­
ладиган минерал унининг микдорига бовдик. Ушбу курсаткич кам 
булса, асфальт-бетонда йирик роваклар салмоги ошади.

Давлат стандартлари ва меъёрий \ужжатларда асфальт-бетон йулга 
зичлаб ёткизилгандан кейинги колдик говак ^ажмга нисбатан 
2—5 % дан ошмаслиги курсатилган. FoBamiap микдори ушбу курсат- 
кичдан ош иб кетса, асфальт-бетоннинг муста^камлиги ва унинг 
чидамлилиги камаяди. Асфальт-бетон таркибини \исоблаш да, би­
тум микдори ундаги колдик говакларни инобатга олган *олда аник­
ланади. Асфальт-бетон коришмаси йулга ёткизилгандан кейинги 
говаклиги иссик ва илик асфальт-бетон учун 1—2 %, зичланиш 
коэффициенти 0,98—0,99, совук асфальт-бетон учун эса 4 % дан 
куп булмаслиги керак. Таккослаш учун, Америка ва Германия дав­
лат стандартларида ушбу курсаткич 3 % дан ошмайди. Тажрибахона- 
ларда махсус тайёрланган асфальт-бетон намунани 75 марта зарб 
билан уриб зичланади, кейин сикилиш га синалади.

Асфальт-бетоннинг сув утказувчанлигини синаш учун Фаргона 
нефтни кайта ишлаш заводидан олинган НБ-2 ни пахта гудрони 
билан 1:1 нисбатда аралаштириб минерал уни фаоллаштирилади ва

%Р
ундан 18% кушилади. Улчами 0—5 мм ли кумдан 85% ини олиб 
фаоллаштирилади. Шунингдек, майда донали асфальт-бетон наму­
налар учун улчами 5—15 мм ли  чакилган тошдан 50%, кумнинг 0— 
5 мм ли фракциясидан 40%, фаоллаштирилган минерал унидан 
10% олинади. Ушбу таркибда тайёрланган асфальт-бетон намуна­
нинг колдик говаклиги 2—6 % га тенг булади.

Асфальт-бетоннинг сув шимувчанлик курсаткичи, унинг сувда 
шишиши ва сувга чидамлилик коэффиценти (сувга шимилган ас­
фальт-бетоннинг муста^камлигининг курук \олдагисига нисбати) 
оркали ифодаланади.

Асфальт-бетон сув шимувчанлиги: битум, минерал уни буткаси 
таркибли булса 0,5—0,8 %га; асфальт коришмаси (битум +  минерал 
уни + кум) таркибли б^лса 4,3—4,5 % га; оддий асфальт-бетонники
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эса 7 ,3 -7 ,5  % га тенг. Сувга чидамлилик коэффициенти 0 ,8 -0 ,9  дан 
кам булмаслиги керак.

Музлашга чидамлилигини топиш учун асфальт-бетондан наму­
налар тайёрланиб, сувга тула шимдирилади, кейин музлатилади ва 
яна эритилади.

Ушбу тажриба музлашга чидамлилик маркасининг 1-циклини 
билдиради. Ровакларга кирган сув музлайди уз \аж м ини 9% гача 
кенгайтиради ва натижада асфальт-бетоннинг найчаларида 20 МПа 
га кдцар кучланиш хосил килади. Асфальт-бетон говак деворлари 
кучланиши натижасида чузилишга ишлайди. Бундай холат йилнинг 
Киш фаслида асфальт-бетоннинг устки катламининг музлаши ва 
эриш и натижасида руй беради, кейин бахор ва кузда бузилиш жа­
раёни бошланади.

Чидамлилик курсаткичи музлашга чидамлилик коэффиценти К 
билан ифодаланади ва уни аниклаш  учун асфальт-бетон намуна — 
20°С да музлатилади, кейин хона хароратидаги сувда эритилади. 
Ушбу цикл 25 тадан куп булиши керак. Кейин намуна чузилишга 
синалади ва унинг мустахкамлиги топилади. Музлашга чидамлилиги 
буйича энг юкори курсаткич «битум+минерал уни» буткаси, кейин 
«битум+ минерал уни+кум» коришмаси ва энг кичиги асфальт-бетон- 
дир. Ш унингдек, музлашга чидамлилик курсаткичи битумнинг мар- 
касига ва унинг минерал уни билан бирикиш даражасига хам 6 o f -  

л и к  (12.1-жадвал).
Асфальт-бетоннинг механик-деформатив хоссалари. Асфальт- 

бетоннинг эгилувчанликка, пластикликка, силжишга, релаксация 
кучланишига, йул харакати натижасида мустахкамлигининг узга­
риши каби хоссалари коникарли булишлигини таъминлаш зарур.

12.1-жадвал
Асфальт-бетоннинг музлашга чидамлилиги

Асфальт-бетон
таркиби

Битум
маркаси

Музлашга чидамлилик коэффициенти, 
цикл

25 50 75
Табиий асфальт ИНБ-60/90 1,05 0,95 0,93
Минерал бутк;а ИНБ-90/130 1,05 0,94 0,80
Сунъий асфальт - //- 0,95 0,84 0,80
К,оришма - / /- 0,98 0,75 0,74
Асфальт-бетон - //- 1,01 0,90 0,79

- / /- 0,97 0,74 0,69
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Асфальт-бетоннинг механик куч таъсирида бузилмаслиги учун, 
аввало узок; вак,т давомида унинг яхлитлигини сакдаш ва Узбекис- 
тоннинг иссик, шароитида сурилишга булган крршилигини ошириш 
керак булади.

Хисоблаш лар шуни курсатдики, куп чакдк  то шли асфальт- 
бетоннинг сурилиш ига таъсир этувчи куч Р=0,5 М П а булганда, 
кучнинг 91 % ини чакдктош  доналари  узига к,абул к,илар экан. 
Ш ундан 9 % гина асфальт бутк,асига тушади. Кам чак,ик,тошли 
асфальт-бетон булса, каркас 72 % ни, асфальт буткаси эса 28% 
сурилиш кучини узига олади. Асфальт-бетонни сурилишга синаш 
ишлари анча мураккаб.

Бунинг учун катта ускуналар ва майдон керак булади. Шу са- 
бабли, меъёрий хужжатларда асфальт-бетон намунани сикилишга 
муста\камлиги оркдтш, уни сурилишга бардошлилиги топилади. Си­
наш вактида намунанинг харорати 50°С ва 25°С, эзиш тезлиги 3 м м / 
мин дан ошмаслиги керак.

Узбекистан шароитида асфальт-бетон йулнинг харорати 70—85°С 
гача кутарилиши мумкин.

Шу сабабли, 50°С да синаш натижалари куйидаги 12.2-жадвал- 
да ёритилган курсаткичлардан кам булмаслиги лозим.

12.2-жадвал
Узбекистан шароитида ишлатиладиган 

асфальт-бетон хоссалари

Асфальт-бетоннинг Асфальт-бетон­
сицилишга нинг сицилишга

Автомобиль
харакати

мустахкамлиги Авто­ мустахкамлиги
(50°С), МПа мобиль (50°С), МПа
Куп Кам харакати Куп Кам

чак,ик,- чацик,- чак,ик,- чакик-
тошли тошли тошли тошли

Тухтов жойи 4—7 Чоррахада
соат 0,60 0,75 1 соатда 50 та
1 соатда 50 та O F H p 1,21 1,60
ofmp автомобиль автомобиль 1
1 соатда 130 та 0,40 0,61 соатда 125 та 1,69 1,90
ofhp автомобиль O F H p

Тухтов жойи: 0,67 0,84 автомобиль
1 соатда 50 та
ofhp автомобиль

1,70 2,0



104-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг физик-механик 
хоссаларини аниклаш учун 

намуналар тайёрлаш

И ссик асфальт-бетон кориш масининг хар бир 50 тоннасидан 
учта, совук кориш манинг эса хар 25 тоннасидан учтадан намуна 
тайёрланади.

Йулга катоклар билан зичлаб ёткизилган асфальт-бетон катлам- 
нинг хар 3000—4000 м юзасидан олинадиган намуна 48 соат тула 
совигандан кейин олинади. Совук асфальт-бетон йул катламидан 
намуна 30 кундан кейин олинади.

Асфальт-бетон кориш ма тажрибахонада 140—170°С гача махсус 
иситгичда киздирилиб, диаметри 50,5 мм намуна колипга 220 г, 
71,4 мм лиги 610 г, диаметри 101 мм ли колипга эса 1760 г иссик 
коришмани солиб, 300 кг/см 2 босим билан 3 минут давомида зич­
ланади.

Ушбу усулда тайёрланган асфальт-бетон намуналарнинг физик- 
механик хоссалари тажрибахонада синалади.

105-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг сурилишга 
каршилигини аниклаш

Ушбу ишдан асосий максад икки хил усул билан асфальт-бетон 
намунани сикилишга синаганда унинг мустахкамлик чегараси ва 
намунанинг эзилиш жараёнида хосил буладиган кучланиш дефор- 
мациясини аниклаш оркали сурилишга каршилигини топишдан ибо­
рат.

Куйидаги 12.2-расмда асфальт-бетон цилиндр намунани бир йуна­
лиш буйича сикилишга (1) ва Маршалла схемасига кура махсус 
яримхалка орасига сикиб сурилишга каршилигини аниклаш  усули 
курсатилган.

Асбоб-ускуналар: минутига 50 мм тезликда куч билан сикувчи 
зичлагич; намунанинг эзилиш  деформациясини улчовчи индика­
тор; секундомер; ички диаметри намунаникига тенг, калинлиги 15 
мм ли цилиндрсимон яримхалка термометр; намунани керакли харо­
ратда ушлаб туриш учун 7—8 литрли идиш.

Тажриба тартиби. Иккита усулда синаш учун учтадан 6 та наму­
нани 6—7 литрли идишдаги 50°С хароратли сувда бир соат сакланади. 
12.2-расмда курсатилгандек намуналар 1- ва 2-усул билан зичла­
гичнинг куйи таянчига урнатилиб, сикилишга синалади. Намуна-
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1

Асфальт-бетон цилиндр намунани Асфальт-бетон цилиндр намунанинг
сицилишга синаш. кундаланг кесими

12.2-расм. Маршалла схемаси:
1 -  шарнир; 2 -  цилиндрсимон ярим\алк,а;
3 — намуна; 4 — зичлагичнинг куй и таянчи.

нинг бузилишигача синаш учун сарфланган иш — А, Дж улчами да 
куйидаги формула ёрдамида аникланади:

А =  РЕ /2,
бунда: Р — бузувчи куч, МПа; Е — деформация чегараси, мм.

Сурилиш каршилигини аникдаш учун, аввало асфальт-бетон­
нинг эзилиш вак,тидаги ички сурилиш коэффициенти tg р ни \исоб- 
лаб топиш  керак булади.

tgq> =  3(А„ -  Ас) /  (ЗАм -  2А А„),
бунда: Ам ва Ас — 2- ва 1-синаш  усулига тегишли намунанинг эзи­
лиш деформацияси учун сарфланган уртача иш микдори.

Асфальт-бетоннинг сурилишга каршилик курсаткичи -  Ск куйи­
даги формула билан топилади:

=  1/6 ( 3 - 2  tg<p) Rc, МПа.
Rc — биринчи усул билан синагандаги асфальт-бетоннинг сик;и- 
лишга булган мустахкамлиги, МПа.

Олинган натижалар 12.3-жадвалга ёзилади.



12.3-жадвал
Асфальт-бетоннинг сурилишга царшилиги

Асфальт- 1- ва 2-усул билан синаб олинган хулосалар
tgбетоннинг 1-усул 2-усул

тури А Р Аг А Ам р
1,

2 .

3.
Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи

учирилсин).

106-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг сувга 
чидамлилигини аникдаш

Ушбу тажриба иши 7-иш да ёритилганидек бажарилади. Аммо 
биргина фаркд асфальт-бетон намуна сувда 15 кун сакданади. Сувга 
туда шимилган ва шимилмаган асфальт-бетон намуналарнинг мус- 
та^камлик курсаткичлари орасидаги фаркузок; вак^т сувга чидамли- 
ли к  коэффициентини билдиради.

107-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг таркибидаги
тулдиргачларнинг битум билан ёпишиш даражасини аниклаш

Ушбу тажриба иши асфальт-бетондаги йирик тулдиргич юзасига 
ёпишган битум пардасини оддий ош тузи эритмасида кайнатганда 
кучиб кетмаслиги орк,али ифодаланади (12.3-расм).

Асбоб-ускуналар: тарози; 500 см3 ли иссикка чидамли идиш; 
шиша идишдаги темир галвир (диаметри 0,071—0,06 мм ли); кумли 
электр ёки газ иситгич; асбест тури; тоза сув; ош тузи; фильтр 
кргоз.

Тажриба тартиби. Ш иш а идиш нинг 2/3 ^ажмига 15 % ли ош 
тузи эритмаси куйилади ва электр ёки газда кдйнатилади. Кейин 
галвирга солинган битумли тулдиргични шиша идишга жойланади 
(12.3-расм). Идишдаги туз эритмасининг сат\и  намунадан 30—40 
мм да булиши керак.

Агар эритма асфальт-бетон кую к, битумда ишланган булса, эритма 
30 минут, агар суюк; битум ишлатилган булса, 3 минут кайнатила- 
ди. Тулдиргич юзасидан битум пардаси кучган доналар фильтр когозга 
олинади ва намуна галвир билан совук; сувга ботирилади. Кейин
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1 12.3-раем. Битумнинг
^  тулдиргич билан

■ “  —  -----  —  ■ ^ , 2  ёпишиш
1 во8овововововов<>̂ ' даражасини аниклаш

2> епишиш

Л1 схемаси: 
j  1 — шиша идиш;

2 — битумли йирик
тулдиргич; 
3  — ралвир;

* И эритмаси.
> gQ 4—15% ли ош тузи

тулдиргич доналаридаги битум пардаси кучмаган юзалар микдори 
аникланади.

108-тажриба иши. Асфальт-бетоннинг сикилишга мустахкамлик
чегарасини аниклаш

Цилиндр шаклидаги тайёрланган намуна мустахкамлигини аник,- 
лаш учун уни 45—48 соат 18—20°С хароратли хонада сакланади, ке­
йин 2 соат 20°С сувга солиб куйилади. Намуналарни сувдан олиб 
юмшок латта билан артилади ва гидравлик зичлагичда синалади. 
Сикдлишга булган мустахкамлик чегараси 13-тажриба ишида курса­
тилган формула билан топилади.

УзРСТ шартларига кура асфальт-бетоннинг сикдлишга мустах­
камлик чегараси намунанинг харорати 20°С ва 50°С булган холатда 
аникланади.

Синаш натижаларини куйидаги формулага куйиб асфальт-бе­
тоннинг иссикда ва сувга чидамлилик коэффициентларини аник­
лаш мумкин.

бунда: ва R50 — асфальт-бетоннинг 20°С ва 50°С хароратда сики­
лишдаги мустахкамлик чегараси, М Па; Rc — асфальт-бетоннинг сувга 
туйинмаган холатдаги сикдлишга булган мустахкамлик чегараси,
МПа.



XIII БОБ 
ПОЛИМЕР АШЁЛАР

Пластмассалар деб сийрак молекулали суюк, смола ёки синтетик 
кукунларни махсус технологик усулда к,айта ишлаб олинган зич 
молекулали кагпщ ва эгилувчан ашёларга айтилади. Бу аш ёларнинг 
энг мухим хоссаларидан бири , улардан юк,ори хароратда хо \ла- 
ган ш аклдаги буюмлар иш лаш  мумкинлигидир.

Пластмассадан тулдиртчсиз ва тулдиргич кушиб ишланган жуда 
пишик, буюмлар, к^п ковакли 0020 ёки толали енгил ашёлар, те­
мир ва ойнасимон пластиклар, сирти чиройли кдлиб ишланган к;оп- 
ламабоп урама ашёлар, \аво  утказмайдиган тукдмалар, шунингдек, 
эмульсия, елим, мастика (бутк,а) ва толалар жуда куплаб ишлаб 
чикарилади.

Пластмассаларнинг зичлиги 8 дан 2200 кг/м 3 гача булади, яъни 
огирлиги алюминийдан 2 марта, пулат, мис ва кургошиндан 5—10 
марта енгил, мустахкамлиги эса юк,ори булиши мумкин. Тулдир­
гичлар кушиб ишланган мураккаб пластмасса листларидан тексто- 
литнинг чузилишга булган мустахкамлик чегараси 150 М Па гача 
булса, ёгоч толаси кушиб ишланган пластмассаники 350 МПа гача, 
СВАМ ники (толали шишасимон анизотрон ашёлар — ТШАА) эса 
470—950 МПа гача булади. Агар так,к,осланса, маркаси Ст-ЗПС булган 
пулатнинг чузилишидаги мустахкамлик чегараси 450—480 МПа га 
тенг, холос.

Илмий изланишлар натижасида хозир магнит хусусиятига эга 
булган, шунингдек, ток утказувчан хамда ярим утказувчан пласт­
массалар хам олинмокда.

Пластмассалар ёнувчанлиги, муртлиги, айримларининг тез эс- 
кириш и, ёкдмсиз хиди, баъзан эса феноль ёки шунга ухшаш захар- 
ли моддалар ажратиб чик,ариши уларнинг асосий камчилиги хисоб- 
ланади.

Курилишда энг куп таркдлган айрим полимерларнинг хоссалари
13.1 -жадвалда келтирилган.

279



13.1-жадвал
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Абсолют 1,12— 1,3-1,4 1,05 1,80 0,92— 1,25- 1,40— 1,70—
зичлиги, г/см3 1,13 0,96 1,40 1,90 1,80
Иссиеда 60- 1 70- 52-60 80 100— ПО- 280
чидамлилиги,°С 115 80 130 145
Бринель
буйича
цатпиушги 4-15 13 15-20 7-26 — 20-40 30-40 13-140

108-тажриба иши. П ластм ассаларн и н г иссивда 
чидамлилигини аницлаш

Полимер ашёларни курилишда ишлатишдан аввал уларнинг ис- 
сикда чидамлилиги, айник;са, Марказий Осиё минтакдларида таж- 
рибахонаца текширилган булиши керак. Полимернинг бу хоссаси 
Вика усули билан аникланади. Ушбу усул полимерга иссиклик таъ­
сир этганда уни тезда юмшаш даражасига асосланган 13.1-расмда 
курсатилганидек полимер намуна устига кундаланг юзаси 2 мм2 ли 
симни урнатилади ва биринчи тажрибада ЮН юк билан, иккинчи 
тажрибада эса 50Н куч билан босилади. Идишдаги суювушк харора­
ти соатига 50°С ва 120°С тезликда кутарилади ва игнани 1мм га 
ботгандаги харорат полимерии иссикда чидамлилик курсаткичи деб 
олинади.

Мартенс усули маълум хароратда полимер ашёларнинг эгувчи 
куч таъсирида эгилганлигига (деформацияланганлиги) асосланган. 
Мартенс асбоби (13.2-расм) темир плита 1 асосга Урнатилган к;ис- 
кич 2 дан иборат.

Расмда курсатилганидек кдскдчга намуна 3 Урнатилади ва винт 
4 ёрдамида тик холатга келтирилади.

Намунанинг харорат ва эгувчи куч таъсирида эгилиши, тажри­
ба давомида намуна укдцан 240 мм ораликда юк илинган таянч
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13.1-расм. Полимернинг иссивда чидамлилигини 
Вика усулида аниклаш схемаси.

13.2-расм. Полимерлариииг иссивда чидамлилигини 
аниклашда ишлатиладиган Мартенс асбоби.

9 га урнатилган пулат таёк,ча 6 нинг миллиметрларга булинган 
шкала 8 та нисбатан узгариши оркали топилади.

Мартенс асбоби, юк,орисида иккита тешик кщдирилган таё^ча 
ва термометр 70термостатга жойланган булиб, синиш вак,тида \apo-
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ратнинг кутарилиш тезлиги соатига 50°С га мосланган электр исит- 
гичга уланган булиши керак.

Асбоб-ускуналар: Мартенс асбоби; иситгичли термостат, термо­
метр, соат, намуна.

Тажриба тартиби. Синаладиган полимер ашёдан узунлиги 120 
мм, эни 15 мм, калинлиги 10 мм ли  тасма намуналар кесиб олина­
ди. Ю корида айтилганидек, полимер намуна асбобнинг кискичига 
урнатилади, унинг иккинчи учига эса ясси укка уланган ва унда 
кузгалувчи юки булган к,исцич жойланади. Кейин кучланиш кий­
мати 5 М Па булгунга кддар юк намуна укидан 1 масофага чапга 
сурилади.

Асбоб термостатга урнатилгандан кейин унинг устки юзасидаги 
тешикдан термометр туширилади. Термометрнинг симобли учи си- 
налаётган намунанинг кок уртасида булиши керак. Кейин асбоб 25°С 
хароратда 5 мин ушлаб турилади; бунда намунанинг эгилиш кийма- 
тини курсатадиган шкаланинг курсаткичи 7 «0» га тугриланган були­
ши керак.

Хароратнинг аста-секин кутарилиши натижасида полимер-на- 
муна \ам  юмшайди.

Ш каладаги курсаткич 6 мм пастга силжиганда термометрнинг 
курсатиши ёзиб куйилади. Учта намунани синаб олинган уртача ариф­
метик киймати полимернинг иссикка чидамлилик курсаткичини 
билд и рад и.

П олим ер-нам унанинг иссикка чидамлилиги аникданганда, 
унинг эгилиш  киймати оркали унинг эгувчи моменти Мэг хам 
хисобланади:

М х  =  (6(PL+ РjL,+P2L2))/(bh2), МПа,

бунда: Р — укнинг юксиз огирлиги, кг; Рг укнинг юк билан бир- 
галикдаги огирлиги, кг; Р2— эгилиш кийматини курсатадиган пулат 
таёкчанинг огирлиги, кг; L — намунанинг уртасидан укнинг огир- 
лик марказигача булган оралик, см; L, — намуна синалгандан 
кейинги унинг уртасидан юкнинг огирлик марказигача булган ора­
лик, см; L2 — намуна синалгандан кейин унинг уртасидан таянчга 
урнатилган п^лат таёкчагача булган оралик, см; b — намунанинг 
эни, см; h — намунанинг калинлиги, см.

Олинган натижалар 13.2-жадвалга ёзиб борилади.
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П о л и м ер-н ам ун ан и н г номи
13.2-жадвал

№ Иссивда 
чидамлилик 

курсаткичи,“С

Эгувчи куч, 
МПа

Синалгандан кейинги полимердаги 
узгаришлар (синиш, дарз кетиш, 

кучиш ва Х’К.)
1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
Учирилсин).

109-тажриба иши. Пластмассаларнинг 
каттиклигини аниклаш

Полимер ашёларнинг каттиклиги Роквелли усули билан аник­
ланади. Бу усулга кура, намуна устига куйилган пулат шарча оркали 
тушган кучни шу куч таъсирида ашёда колган чукурча (сегмент) 
юзасига булиш керак.

13.3-расм. Курилиш ашёларининг каттиклигини 
Роквелли усулида тестер билан аниклаш асбоби.
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Пулат шарча кщдирган чукурчанинг баландлиги индикатор ёрда­
мида топилади. Синаш учун кучни аста-секин ошириш (250 кг гача) 
мумкин буладиган хамма асбоблардан фойдаланса булади (13.3-расм).

Асбоб станина 6 ва эркин холатда тик йуналадиган рама 5 дан 
ташкил топган. Станинага синаладиган полимер намуна 2  ни куйиш 
учун таянч 1 урнатилган. Намуна юзасига куйилган пулат шарча 
3  ни куч таъсирида, унга канча чукурликка ботишини курсатадиган 
индикатор 4  ли  тестер 5 га урнатилган булади. Полбоп линолеум- 
нинг сифати ва чидамлилиги, асосан, унинг каттиклиги оркали 
белгиланади.

Асбоб-ускуналар: каттиклик улчагич, пулат шар, линолеум.
Тажриба тартиби. Синаладиган линолеумнинг текис жойидан 

(ёки бош ка полимердан) томонлари 50x100 мм ли учта намуна 
кесиб олинади. Каттиклик улчагич асбоби стол га горизонтал килиб 
урнатилади. Намуна таянч устига куйилганда, пулат шар унинг урта­
сига ботиши кераклиги эътиборга олиниши керак.

Пулат шар пружина билан линолеум намуна юзасига туширила- 
ди ва елкага юк осилади. Ю книнг огирлиги синалаётган намуна­
нинг каттиклигига караб олинади. М асалан, каттиклиги 20 кг/мм 
гача булган полимер ашёлар учун юк 50 кг дан, каттиклиги 20 кг/ 
мм дан ортик булган ашёлар учун юк 259 кг дан куп булмаслиги 
керак. Ю кни елкага осишдан аввал индикатор курсаткичини «0» га 
тутрилаб куйиш лозим.

Ю к осилган елкани аста-секин 1 мин давомида бушатилади ва 
индикатордаги узгариш («0» дан канча мм га унгга бурилгани) жур- 
налга ёзилади. Пулат ш арнинг линолеумга ботиш чукурлиги инди- 
катордан олинади (0,01 мм аникликкача). Елкадан юкни олиб, уни 
дастлабки холатига келтирилади ва чукурча хосил булган жойдан 
7,5 мм ораликда пулат шарга куч куйиб тажриба кайтарилади.

Учта намунанинг каттиклиги уларнинг бир неча жойида синаб 
аникланади ва олинган натижаларнинг уртача арифметик киймати- 
ни Брюнель формуласига куйиб, полимернинг хакикий каттикли­
ги топилади:

Н = h/(я  • d • Р ), кг/мм2,

бу ерда: Р — елкага осилган юк, кг; d — пулат ш арнинг диаметри, 
мм; h — пулат ш арнинг ботиши, мм.

Юк олингандан 60 сек утгач, пулат шар хосил килган чукурча 
баландлиги h ни индикатор ёрдамида аникдаб, линолеумнинг плас­
тиклиги куйидаги формуладан аникланади:
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П =  (hj/h) • 100%.

Олинган натижалар 13.3-жадвалга ёзиб борилади.

Полимернинг номи__________
13.3-жадвал

№
Намунанинг 

улчами ва 
сони

Щлат
шарнинг

диаметри,
мм

Юкнинг 
огирли- 
ги, кг

Индикато рнинг 
курсатишн н,

кг/мм2Юк куйил- 
гандан 

кейин, мм

Юк олин- 
гандан 60 сек 

утгач, мм
1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи 
учирилсин).

110-тажриба иши. Полимер ашёларнинг 
инщаланишга булган мустах,камлигини аниклаш

П олимер аш ёларнинг ишк,аланишга булган мустахкамлиги 
13.4-расмда курсатилган асбоб ёрдамида синалади. Бу асбоб 106 мм 
ораликда минутига 40 марта бориб-келадиган аравача 1 га урнатил­
ган; синаладиган намуна 5 минутда 4 марта айланадиган гардиш 
2 га махкамланади. Асосининг эни 140 мм, ук, 7га осилган, юзасига 
электрокорунд доналари ёпиштирилган юк 3  намуна юзасини ара- 
вачанинг у ёкдан бу ёк,к,а юриши хисобига ишк,алайди. Аравачанинг 
юриш оралиги 106 мм булганда, юкнинг намуна юзасида юриш 
оралиги 142 мм га тенг. Демак, юк намуна юзасида 36 мм масофани 
ишкдлаб утар экан. Гардишга урнатилган намунанинг айланиши на- 
тижасида унинг бутун юзаси ишк,аланади.

Асбоб-ускуналар: ишкдланишга синашда ишлатиладиган маши­
на, индикатор айри, полимер намуна.

Тажриба тартиби. Урама ёки полбоп полимер плиткадан томон­
лари 200x200x200 мм ли намуна кесиб олинади. Агар синаладиган 
полимер юпк,а булса, кесилган намуна k,ofo3 картонга ёки фанерга 
ёпиштирилади. Синаш учун бир партиядан олинадиган намуналар 
сони учтадан кам булмаслиги керак. Ишкдланишга синаганда наму­
на кдлинлигининг узгариши индикаторли айри (13.5-расм) ёрда­
мида аникданади.
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13.4-расм. Ишкаланишга синайдиган машина: 
1 — аравача; 2 — гардиш; 3  — юк;

4 — нам унани иш каловчи ю книнг куйи юзаси; 
5  — намуна; 6 — ю кни эркин тебратувчи ук;.

13.5-расм. Индикаторли айри: 
1 — индикатор;
2  — намуна;

3  — елим;
4 — темир пластинка.

Синаш дан аввал намуналар темир пластинкаларга (улчами 
200x200x5 мм) ёпиштирилади ва 30 мин 30—40 кг юк устига бос- 
тириб куйилади. Темир пластинканинг иккинчи юзасида намуна­
нинг канча калинликда ишкаланганлигини билиш учун 12 та пира­
мида шаклидаги чукурчалар ишланган булади.

Ушбу тартибда тайёрланган намуналар индикатор айрисига куйи­
лади ва кетм а-кет 12 та чукурча индикатор билан Улчанади 
(13.6-расм). Кейин намуна аравача /  гардиш 2  га ма^камланади ва 
юкни тушириб, аравача юргизиб юборилади. Асбоб урнатилган ара­
вача 106 мм ораликда 100 марта бориб-келгандан кейин синаш 
тухтатилади. Намунани гардиш 2  дан олиб, муйкалам билан унинг 
ишкаланган юзаси тозаланади ва 12 та чукурча кайтадан улчанади.

Н амунанинг 12 та нуктасидаги синаш дан олдинги ва кейинги 
курсаткичлари орасидаги ф арк полим ернинг канча калинликда 
ишкаланганлигини билдиради ва куйидаги формула билан хисоб­
ланади:

а  =  ZtM/8  -  /4 ,  мк,

бу ерда: tM — намуна марказидаги нукталарда индикаторнинг си­
наш дан олдинги ва кейинги  курсаткичлари  орасидаги  ф арк  
(1—8 нукталар) мк; t 4 — намуна четидаги нукталарда индикатор­
нинг синашдан олдинги ва кейинги курсаткичлари орасидаги фарк 
(9—12 нукталар) мк.
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13.6-расм. Пирамида 
шаклидаги 12 та чукурчадан 

иборат пластинка.

Учта намуна синаб олинган натижаларнинг уртача арифметик 
к,иймати полимернинг ишкаланишга булган мустахкамлик курсат- 
кичини ифодалайди.

Полбоп поливинилхлорид урама полимер ашёларнинг ишкдпа- 
нишга чидамлилигини 13.7-расмда курсатилган асбобда хам аник- 
ласа булади. Ушбу усул полбоп урама намунани бир неча циклда 
ишкдланишга синалгандан кейин унинг огирлигининг камайишига 
(h, мкм) асосланган ва тажрибадан олинган натижалар билан куйи­
даги формула ёрдамида аникланади.

Ah =  ( ( т ,— т 2) /  (p*S))k • 104, мкм

бунда: т ,  ва т 2 — намунанинг кискич билан синашдан олдинги ва 
кейинги огирлиги, г; к — силликловчи когознинг хилига кура коэф­
фициент; р -  намунанинг зичлиги, г/см 3; S -  ишкаланиш  юзаси, 
см2; 104 — кайтадан хисоблаш коэффициенти.

111-тажриба иши. Полимерларнинг с и кил и ш га 
мустахкамлик чегарасини аниклаш

Ушбу тажриба ишини бажаришда 12-тажриба иши усулидан фой- 
даланилади. Факатгина бу иш нинг фарки шундаки, полимер ашё­
ларни сикилишга синашда намуна призма шаклида булиб, асоси-
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13.7-расм. Полбоп урама 
ашёларнинг ишкаланишга 
чидамлилигини аниклаш 

схемаси:
1 — ичи буш цилиндр;

2 — силлш ую вчи kofo3;
3 — намуна;
4 — к;иск,ич;
5 — патрон;

6 — патронни юритувчи асос.

нинг томонлари 10x10 мм, баландлиги эса 15 мм га тенг; агар сер- 
говак ёки иссик^икни кам утказадиган полимерларни синаш керак 
булса, намуна томонлари 30x30x30 мм кдлиб олинади. Полимер 
курилиш ашёларининг механик хоссаларини 13.8-расмда курсатил­
ган асбобда синалади.

13.8-расм. Полимерларнинг механик хоссаларини 
аницлашда ишлатиладиган асбоб.
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Бу усул 13-тажриба ишида ёритилган. Полимер ашёни механик 
равишда кбайта ишлаб, к;олиплаб ёки куйма усулда намуна тайёрла­
нади. Бунинг учун хар бир партия полимердан томонлари 120x15x10 
мм ли ёки 55x6x4 мм (куйма усулда тайёрланса) ли намуналардан 
камида учтадан тайёрланади. Намуна бутунлай бузилгунча синаш 
давом эттирилади.

113-тажриба иши. Ю м ш о к  п о л и м е р л а р н и  

э ги л и ш га  с и н а ш

Юмшок; полимерларни эгилишга синаш томбоп урама ашёларни 
(рубероид ёки лок-буёк ашёлар) эгилишга синаш  усулидан фарк, 
килмайди.

Асбоб-ускуналар: диаметри 45, 60 ва 75 мм ли пулат таёкчалар, 
синаладиган полимер.

Тажриба тартиби. Линолеум ва шунга ухшаш полимер ашёларни 
эгилишга синаб, унинг муртлиги аникланади. Бунинг учун синала­
диган линолеумни харорати 20°С ли термостатга солиб, 2 соат крл- 
дирилади, сунгра эни 30 мм ли иккита тасма-намуна (узунлиги 
буйлаб) кесиб олинади.

Тасма-намунани махкам килиб п^лат таёкчага уралади. Агар ли­
нолеум калинлиги 2—2,5 ва 3 мм булса, пулат таёкчанинг диаметри 
45 мм, 4 мм булса, таёкчанинг диаметри 60 мм, 5 мм булса, таёкча­
нинг диаметри 75 мм дан катта булмаслиги керак. Пулат таёкчага 
уралган линолеумнинг сирти 8 соатдан кейин куриб чикилади. Агар, 
намуна юзасида дарз ёки ёрик булмаса, линолеумнинг муртлиги 
коникарли деб хисобланади.

Ю нонистондаги олим ­
пиада уй и н лари  олдидан 
о ч и л г а н  « П ел о п о н н ес»  
куприги. Баландлиги 65 метр. 
Туртта 230 метрли таянчга 
пулат сим арконлар билан 
махкамланган.

13.9-расм . Ю нонистонда темир 
ва темир-бетондан 

курилган осма куприк.

112-тажриба иши. П о л и м ер н и н г э ги л и ш га  булган
м у с т а х к а м л и к  ч егар аси н и  ан и к л аш



XIV БОБ 
JIО К-БУЁК, АШЁЛАР

Пардозлаш ишларида ашё юзасига суртиладиган органик мойси- 
мон суюк, ва хар хил таркибли моддалар куп ишлатилади. Бундай 
моддалар ашё юзасига мустахкам ёпишган юпк,а парда (к,алинлиги 
60—500 мкм) хосил кдлиб к,отади. Пардозбоп ашёлар гурухига ки- 
рувчи бундай моддалар ва таркибларни лок-буёк, ёки буёк,чилик 
ашёлари хам деб аталади.

Буёкдар, асосан, богловчи, эритувчи, пигмент ва кукун тулдир- 
гичлардан ташкил топган.

Лок-буёк, ашёларга, асосан, хомаки буёк, (грунтовка), шпатлёв­
ка, буёк;, лок ва эмаллар киради. Уларни куюк, ёки суюк, кдлишда 
эритувчи ва суюлтирувчилар ишлатилади. Лок-буёк; богловчиларни 
пигмент ва кукун тулдиргичлар билан к,отган ашёни композит ашё­
лар деса хам булади.

Бунда, богловчилар матрица вазифасини утайди. Курилиш ашё­
лари юзасига лок-буёк,ларни мустахкам ёпиштириш самарадорлиги- 
ни хамда уни чидамлилигини ош ириш , рангининг узгармаслигини 
таъминлаш мак;садида ашё юзасига аввало хомаки буёк; (грунтовка) 
суртилади.

Кейин юзани текислаш ва нук,сонларни йук,отиш учун шпатлёв­
ка к,атлами ёткдзилади. Юзадаги к;атлам к,отгандан сунг энг майда 
донали кумк,огоз билан силликданиб, кейин буёк, суртилади. Нати- 
жада бир неча ^атламли композит ашё хосил булади (14.1-раем).

5

4.1-расм. Юзага суртилган лок-буёк, цатламлари:
1 — юза; 2 — хомаки буёк; цатлами; 3  — шпатлёвка; 4  — бир неча к,атлам 

суртилган лок-буёк;; 5 — м у \и т таъсирига кура танланган сиртк,и цатлам.
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Барча лок-буёк, ашёларни белгилашда унинг хили, таркиби пар- 
да \осил кдлиши ва к,аерда ишлатилиши курсатилган булиши керак. 
Бундай курсаткичлар бир гурух пигментли эмал, буёк,, хомаки буёк,, 
шпатлёвка ва турт пигментсиз гурухга булиниб, локлар эса харф 
ва сон билан белгиланади.

1-гурух белгилари — лок-буёкдарнинг хили суз билан ифода- 
ланган булади, яъни лок, буёк,, эмал, хомаки буёк,, шпатлёвка.

2-гурух белгилари — ашёнинг кимёвий таркиби ёзилган булади, 
масалан:

— поликонденсацияли полимерлар — УР — полиуретанли, 
АУ — алкид-уретанли, КО — кремнеорганикли, ГФ — глифталли, 
ПФ -  пентафталли, МО -  меламинли, МЧ -  мочевина ёки карба- 
мидли, ФЛ — фенолли, ЭП — эпоксидли;

— полимеризацияли полимерлар — полиакрилатли, ПВА — поли- 
винилацетатли, ВА — винилацетатли, КЧ — каучукли, НП — нефт- 
полимерли, ФП — фторпластли, ПХВ — перхлорвинилли, ВХ — 
винилхлорли;

— органик богловчи моддалар — БТ — битумли, КФ — канифол- 
ли, МА — мойли, ШЛ — шеллагли;

— целлюлоза эфирлари — АЦ — ацетилцеллюлозали, НЦ — нит- 
роцеллюлозали, ЭЦ-этилцеллюлозали ва х к-

Биринчи ва иккинчи гурух лок-буёк, ашёларнинг айримларида — 
эритувчисиз булса — Б, сувда эрийдиган б^лса — В, сув кукунли — 
ВД, кукунли булса -  П харфлар ёзилган булади.

Учинчи гурух белгилари — к,андай шароитда ишлатилиши ва хар 
хил зарарли мухитларга чидамлилигига к,араб 1 дан 9 гача сон ёзил­
ган булади.

Туртинчи гурух белгилари — лок-буёк, ашёлари руйхатга олин- 
ганлигининг тартиб разами ёзилган булади. Мойли буёкдар рак,ами 
ундаги олифнинг к,андай хилига тааллукди эканини билдиради. Ма­
салан, табиий олиф булса —1, оксол булса —2, глифтал олифли 
буёк, булса —3 сонлари курсатилган булади.

Бешинчи гурух белгилари — лок-буёк,ларнинг рангини билди- 
рувчи, яъни эмал, буёк,, хомаки буёк,, ш патлёвканинг ранги туда 
суз билан ёзилган булади. Масалан, ок;-кулранг, кук ва х к-

Эмаллар куйидагича белгиланади: Эмал-ХВ-16 ок,-кулранг пер­
хлорвинил эмали (ПХВ), мухитга чидамли хили — 1, тартиб рак,ами 
— 6, сонлар билан ифодаланади.

114-тажриба иши. Л о к -б у ё ^ л а р н и  б е л ги л а ш (м а р к а л а ш )
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Юк;оридаги бел гил аш тизими аксарият МДХ да ишлаб чикарув- 
чи корхона ва компанияларда кулланилади. Купгина Европа дав- 
латлари узларининг шахсий номлари, исмлари билан белгиланган 
ашёлар ишлаб чикарадилар. Масалан «Луя» ёки «Гармония» лок- 
буёк махсулотлари ёрлигига уларнинг ишлатилиши ва хоссаларига 
дойр маълумотлар ёзилган булади.

115-тажриба иши. П и г м е н т н и н г  м а й д а л и к  

д а р а ж а с и н и  а н и к л а ш

Пигментларнинг майдалик даражаси уларнинг турига кура, те- 
ш игининг катталиги хар хил булган элаклардан утказиб аниклана- 
ди. Деярли хамма пигментлар (к^ргошин суригидан бошка) нам 
холатда эланади.

Пигментларнинг майдалик даражасини топишда ишлатиладиган 
асосий элак хиллари куйидагилардир: 015-иомерли (1 см2 юзада 
1600 та тешик); 0085 номерли (1 см юзада 4450 та тешик); 006 
номерли (1см2 юзада 10000 та тешик) ва 0056 номерли (1 см юзада 
10085 та тешик); масалан, сарик пигментларнинг майдалик даража­
си 0056 номерли элакдан утказилиб топилса, ультрамарин пигмен- 
ти эса 0086 ва 006 номерли элаклардан утказилади; лазурь ва кук 
рангдаги рух пигментлар 015 ва 0085 номерли,темир суриги эса 
015 билан 0056 номерли элаклардан утказилади ва х-К-

А с б о б -у с к у н а л а р :  элаклар туплами, чинни идиш, куритиш шка- 
фи, аналитик ёки техник тарози, спирт, муйкалам.

Т а ж р и б а  т а р т и б и . Нам усулда элаш. Чинни идишга 0,001 г аник- 
ликкача синаладиган пигментдан 10 г (агар кул б^лса 2 г) тортиб 
солинади ва унга 10 мл этил спирти ва 250 мл соф сув солиб аста- 
секин аралаштирилади. Идиш тубида пигментнинг йирик ёки майда 
булаклари чукса, бармок, билан эзиб аралаштирилади. Обдан эзиб, 
майин суюкдик даражасига етказилган пигмент олдиндан тортилган 
ва намланган элакдан оз-оздан утказилади. Агар УзРСТ шартларига 
кура, нам пигментни иккита элакдан утказиш зарур б^лса, аввал 
йирик тешикли, кейин майда тешикли элакдан утказилади. Чинни 
идиш тубида эзилмай колган доналар сув ва муйкалам ёрдамида 
элакка солинади. Кейин элакни 250 мл сув солинган идишга боти- 
риб, муйкалам билан унинг ички кисми чайкалади, бунда идишда­
ги сув бутунлай тиник б^лгунга кадар янгиланиб турилади. Элакдан 
утган пигмент ва ювилган сув бир идишга йигалади, унда колган 
колдикни элак билан бирга спиртда чайкаб тозаланади ва куритиш
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шкафида 105—110°С да тургун огарликкача куритилади. Элакда крлган 
колдик, юмшок муйкдлам билан шиша устига солинади ва тарозида 
тортилади.

Элакда колган пигмент огирлиги % \исобида куйидаги форму­
ладан топилади:

(чА) мо%,
бу ерда: q2 — синаш  учун олинган пигментнинг огирлиги, г; q, — 
элакдан утмай крлган пигментнинг огирлиги, г.

Агар сув ёки спиртда синаладиган пигмент эрийдиган б^лса, у 
\олда шу пигмент учун инерт (таъсирланмайдиган, парчаланмайди- 
ган) суювушк ишлатилиши керак.

Пигментнинг майдалик даражасини курук усулда элаб аникугаш 
худди 3-тажриба ишидагидек булади. Синаш натижалари 14.1-жад­
вал га ёзиб борилади.

Пигментнинг тури___________
14.1-жадвал

№ Намуна Элак- Буш Нам усулда Куру* усулда Майдалик
(пиг­ нинг элак- элакдан элакдан даражаси
мент) номери нинг ^тмай утмай долган (элакдан
нинг огирли­ колган пигментнинг утган

OFHp- ги, г пигмент­ огирлиги, г пигментнинг
лиги,г нинг 

огирлиги, г
огирлиги), %

1.
2.
3.

Хулоса. УзРСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи
учирилсин).

116-тажриба иши. П и г м е н т н и  м о й га  (о л и ф )  

ш и м у в ч а н л и ги н и  а н и к л а ш

Пигментнинг мой шимувчанлиги кончали к кам б^лса, буёк;- 
нинг таннархи шунча арзонлашади. Бундан ташк,ари, бундай буёк, 
нам ва курук, шароитга чидамли хоссага эга булади.

А с б о б -у с к у н а л а р :  \аж м и 2 мл ли бюретка (14.2-расм), диаметри 
10 см ли шиша стакан, эбонит ёки шиша таёкча.
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Т а ж р и б а  т а р т и б и .  С и н а л а д и г а н  к,урук, 
пигментдан 5 г тарозида тортиб, стаканга соли­
нади ва уни 3 л мой солинган ва штативга мах- 
камланган бюретка остига куйилади.

Бюретка кранини бураб стаканга аввал 5—6 
томчи, кейин 2—3 ва охири 1 томчидан зигир 
мойи куйиб турилади.

Мой куйиш жараёнида учи юмалок,, эбонит 
ёки шиша таёк;ча билан стакандаги пигмент ара- 
лаштириб турилади. Аввалига, пигмент булак- 
булак булиб ёпиш ади, кейин унга мой куйили- 
ши натиж асида у юзаси ёглик, яхлит бущ ага 
айланади. Бу пигментнинг м ойга тула туйин- 
ганлигини билдиради.

Синашдан олдинги ва кейинги бюреткадаги 
мой сатхининг узгариши пигментнинг тула туйи- 
ниши учун кетган мой микдорини билдиради. 
Пигментнинг мой шимувчанлиги М ш, унинг тула 
туйиниши учун кетган мой огирлиги (% да) би­
лан ифодаланади ва куйидаги формула билан

14.2-расм. хисобланади:
Бюретка.

м ш =  (Ом р / щ ) 1 0 0 % ,

бу ерда: QM — синаш учун кетган мойнинг огирлиги, мл; р — мой- 
нинг абсолют зичлиги, г /см 3; m — синаш учун олинган пигмент­
нинг огирлиги, г.

Куюк; буёкдар тайёрлашда пигментларнинг мой шимувчанлиги 
уларнинг хилларига кура хар хил булади. Масалан, кургошин бели- 
ласи билан рух суригининг мой шимувчанлиги 9 %, ёкдлга кули 
эса 50 %. Ишлатиш учун тайёр буёкдардаги мойнинг микдори 22 
дан 90 % гача булиши мумкин.

Олинган натижа УзРСТ шартларига так,к,осланади ва пигмент­
нинг ишлатишга яроьуш эканлиги аникланади.

117-тажриба иши. П и г м е н т н и н г  б е р к и т у в ч а н л и ги н и

аш щ л аш

Пигментнинг беркитувчанлиги деганда ундан тайёрланган буёк,- 
нинг ялтирок, юзани бутунлай беркита олишлигини (нур утказмас- 
лигини) тушуниш зарур.
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Беркитувчанлик уч усулда аникданади:
1. ФБ-1 фотоэлектрик ялтироц-улчагич ёрдамида.
2. Ок, ватман кррозга шахмат тартибида ок,-к,ора квадратлар чи- 

зилади, кейин унинг устига синаладиган буёк, пуркагич билан се- 
пилади, бунда буёк, куригандан кейин ватман к,огоздаги к,ора ва ок, 
квадратлар бутунлай куринмаслиги керак.

3. Ш иша пластинкага буёк; суркаш билан.
Агар юза буёк, пуркагич билан буяладиган булса, пигм ент­

нинг беркитувчанлиги 1- ёки 2-усулда аникданади. Агар юза 
муйкдлам билан буяладиган булса, беркитувчанлик 3-усулда аник,- 
ланади.

А с б о б -у с к у н а л а р :  техник тарози, кдттик, кдлли муйкдлам, улча­
ми 100x300 мм ли шиша пластинка, ^овонча, пипетка.

Т а ж р и б а  т а р т и б и . Синаш натижаларини так,к,ослаш учун эталон 
намуналар тайёрлаймиз. Бунинг учун томонлари 100x300 мм, калин­
лиги 2—2,5 мм ли шиша пластинкага икки хил рангли буёк; билан 
эни 1,5 см ли учта тасма-йул чизилади, унинг икки чети к,ора 
рангли буёк, (газ куруми) билан буялса, уртаси ок, рангли рух бели- 
ласи (М -1) билан буялади. Ш иша пластинкадаги буёкдар куриган- 
дан кейин 0,01 г аникушккача техник тарозида тортилади. Синала­
диган пигментда нормал куюк^икдаги буёк; тайёрланади ва кдттик, 
к,ил муйкдлам билан ш иш а пластинканинг буялмаган томони 
(100x250 мм) юзасига суркалади. Бунда бир гал пластинка узунаси- 
га, иккинчи гал кундалангига буялади. Пластинканинг бир четидан 
ушлаш учун 50x100 мм жой буялмай к,олдирилади. Ш иша пластин­
ка \ар  буялгандан кейин ок, к,огоз устига куйилади ва унинг ик­
кинчи юзасидаги ок,-к,ора рангли йулларининг куриниши текшири­
лади. Пластинканинг иккинчи буялган томонида ок,-к,ора йуллар 
сезилса, буяш давом эттирилади. Пластинка ок, когозга к^йилганда 
ёки унга ёруглик нури туширилганда, ундаги ок,-к,ора рангли йуллар 
унинг буялган томонидан бутунлай куринмаса, буяш тухтатилади 
ва уни техник тарозида тортиб буяшдан олдинги ва кейинги OFHp- 
ликлари орасидаги фарк, топилади.

Пластинканинг бир томонидан ок,-к,ора рангларни беркитиш учун 
кетган буёк, огирлиги Б (г/см2) куйидаги формулалар ёрдамида 
хдообланади.

1. Пигмент ва ишлатиш учун тайёр буёкдар учун:

Б  =  (1 0 0 0  • m ) / F ,  г / м 2.

2. Куюк, буёк,пар учун:
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Б  = (m • (100-n ij) /F )  • 100 , г / м 2.

бу ерда: m — ш иш а пластинкани  буяш учун кетган тайёр буёк,- 
нинг огирлиги, г; т ,  — иш латиш  учун тайёр буёк;к;а кетган олиф- 
н и н г огирлиги, г,% да; F  — ш иш а пластинканинг буялган ю за­
си , см2.

Уч ёки туртта намуналарни синаб олинган хулосалар орасидаги 
фарк, беркитувчанлиги 1м2 юзага 100 г кетадиган буёк, таркиблар 
учун 5 % дан ошмаслиги керак. 1м2 юзага 300 г кетадиган буёк, 
таркиблар учун юк,орида к,айд этилган фарк, 7 % дан ошмаслиги 
лозим. Олинган натижаларни УзРСТ шартларига такдослаганда буёк, 
таркиби к,оник,арли булмаса, куйилган шартни к;оник;тирмайди де- 
ган хулосага келамиз.

118-тажриба иши. П и г м е н т н и н г  и н щ о р га  

ч и д а м л и л и ги н и  а н и кл а ш

Буёк^илик ишларида пигментнинг ишк,ор таъсирига чидамли 
булиши катта ахамиятга эга. Чунки, бетон, цементли к,оришма, охак 
ва козеин елими таркибида пигментга таъсир этувчи ишк,ор гурух- 
лари бор. Бундан ташк,ари, рангли бетон ишлаб чик,аришда безакли 
сувок, к,оришмаларини тайёрлашда, уларга ранг бериш учун пиг­
ментлар кушилади. Ишкррга чидамсиз пигмент буёк, таркибини тез- 
да бузади, унинг рангини узгартиради.

Пигментнинг ишк,орга чидамлилигини аникдаш учун пробир- 
кадаги 5 % ли ишк,ор (N aO H ) эритмасига 5 г курук, пигмент соли­
нади ва яхшилаб чайк,атилади. Тинч холатда 15 мин сакдангандан 
кейин, эритма фильтрдан утказилиб, ундан пигмент ажратиб оли­
нади ва тургун огирликка 105—110 °С хароратда куритиб яна торти­
лади. Агар синашдан олдинги ва кейинги пигментнинг огирлиги 
орасида ф ар^ булса хамда ишк,ор ранги узгарса, синалаётган пиг­
мент иищорга чидамсиз деб топилади. Бундай пигмент синалгандан 
кейин уз рангини бутунлай йук;отади.

Буёк; в а  л о к  б о гл о в ч и  м о д д а л а р

Богловчи модда пигмент билан к,ориштирилса, буёк, хосил була­
ди. Бунда, биринчидан пигмент буёк^а ранг берса, иккинчидан буял­
ган буюмни ташк,и зарарли (агрессив) мухит таъсирига чидамлили­
гини оширади, богловчи модда эса ундаги пигмент заррачаларини
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узаро боглайди, шунингдек, буёк, суртилаётган юза билан уни мус- 
таэусам ёпиштиради.

118-тажриба иши. Богловчиларнинг рангини аниклаш

Богловчилар ичида энг куп тарк;алган олиф тажрибахонада си-
О

налади. Олиф ва локлар рангини аникдашда УзРСТ шартларига кура 
йод эритмалари ёрдамида тузилган ш каладан (14.2-жадвал) фойда- 
ланилади.

Йод улчагич шкала ярим нормал калий йоди эритмасида йод 
микдорининг узгаришига асосланган. Шу туфайли шкалада келти- 
рилган эритмалар ранги х,ам турличадир. Булар ичида энг туйинган 
эритма 1-рак,амдир. У калийнинг 100 мл ли ярим нормал эритмаси­
да 4000 мг йод борлигини билдиради.

Ш каладаги ? а̂р бир кейинги эритмада йод микдори олдингига 
нисбатан 1,3 марта кам кдлиб тайёрланган. Бу эритмалар рангсиз 
шишадан ишланган ички диаметри 7,5 мм, таш кдси 9,5 мм ли ам- 
пулаларга куйилган. Йод улчагич шкала ампулалари штативга урна­
тилган ва маркам ёпиладиган яш икка жойланган булиши керак. 
Ампулалардан фойдаланиш муддати 6 ой.

14.2-ж адвал
О лиф  ва локлар рангини аникдаш да 

фойдаланиладиган йод улчагич ш кала

№ Йод микдори, мг №В Йод мивдори, мг № Йод мивдори, мг
1. 4000 10 376 20 27
2. 3076 11 289 21 21
3. 2366 12 222 22 10
4. 1820 13 170 23 12
5. 1400 14 130 24 9
6. 1076 15 100 25 7
7. 827 16 76 26 0
8. 636 17 58
9. 489 18 45

Тажриба тартиби. Синаш  учун олинган олиф ёки локдан, бир 
хил улчамли пробиркага куйилади ва унинг ранги йодулчагич ш ка­
ладаги эритмалар ранги билан солиштирилади. Ш улардан к,айси 
бирига, масалан, 376 мг йод булган эритмага тугри келса, олиф 
ёки локнинг ранги «376» деб ифодаланади. Агар 376 мг йод булган 
эритмадан тукрок,, 289 мг йод булган эритмадан эса очрок, булса,
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богловчининг ранги иккита сон, яъни «376—289» билан ифодала­
нади.

119-тажриба иши. Буёк ва локларнинг 
куюц-суюцлигини аниклаш

Б уёк ва локларн и н г кую к-сую клиги  
УзРСТ шартларини каноатлантириши керак. 
М асалан, олифнинг куюк-суюклиги виско­
зиметр асбобида аникланади. Буёк; ва лок­
ларнинг куюк-суюкпигини топишда, асосан, 
уч хил вискозиметр ишлатилади: ВЗ-1 (Энг- 
лер вискозиметрига ухшаш), ВЗ-4 ва шарикли 
вискозиметр.

Ш арикли вискозиметр (14.3-расм) диа­
метри 7,938 мм, огирлиги 2,033 г булган ша­
рик ва узунлиги 370 см, диаметри 20 мм ли 
пукак билан беркитиладиган шиша найча- 
дан иборат. Бу вискозиметрда олиф ва лок- 
нинг куюк-суюкушги шиша найчадаги шар­
нинг чукиш тезлигига асосланган.

Олифнинг цуюц-суюКгЛигини ви скози м етр  
ВЗ-4 да аниклаш

Асбоб-ускуналар: ВЗ-4 вискозиметри, 
визкозиметр учун штатив, стакан, термо­
метр, секундомер.

Тажриба тартиби. Обдан суюк, эритмада 
ювиб, кейин куритилган вискозиметр (14.4- 

расм) штативга урнатилади. Синашга тайёрланган лок, олиф ёки 
буёк ш иш а таёк,ча билан аралаштирилади ва 5—10 мин тиндирила- 
ди.Вискозиметр остига синалаётган сукидшк оциб куйилиши учун 
\аж м и  110 мл дан кам булмаган шиша стакан куйилади. Вискози- 
метрнинг куйи тешигини бармок билан беркитиб, унга синалади­
ган суюкликдан тулдириб (олиф, лок ёки буёк) куйилади. Кейин 
зудлик билан тешикдан бармокни олиб секундомер юргизилади.

Вискозиметрдан суюклик тушиши т^хташи билан секундомер 
тухтатилади. Синаш, одатда, хона \ароратида (t=20—22°Сда) бажа- 
рилади.

20

§N

ая и яШ1и и 1
схз Мк1
Ш И Н ШШщ
l i m i t

14.3-расм.
Шарикли

вискозиметр.
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14.4-расм. ВЗ-4 вискозиметри: 
a — асбобнинг умумий куриниши; б  — ВЗ-4 вискозиметри;

1 — резервуар; 2 — конус ва сопло; 3  — арикча.

ВЗ-4 вискозиметридан 100 мл сую1дш книнг окдб тушиши учун 
кетган вак,т (сек да) унинг куюк-суюкдогини ифодалайди. УзРСТ 
ш артларига кура, В З-4  вискозим етри  билан кую ^-сую ^лиги 
20— 150 сек булган суюкушклар синалиши керак. Бундан суюк, булган 
богловчилар учун ВЗ-1 вискозиметри ишлатилади. К,аймок,симон куюк, 
богловчилар учун эса, шарикли вискозиметрдан фойдаланилади.

120-тажриба иши. Буёц ва локларнинг куриш 
тезлигини аниклаш

Буёк; ва лок ашёлари куриганда уларнинг юзасида чанг олмай- 
диган юпкд парда хосил булади.

Асбоб-ускуналар: куритиш шкафи, ш иш а пластинкалар, термо­
метр, муйкдлам, фленц (ясси муйкдлам).

Тажриба тартиби. Куритиш шкафига чанг кирмаслиги учун ш а- 
моллатиш йуллари дока билан ёпилади, ш кафнинг бир четига унда­
ги намни узига ютиб турувчи сувсиз СаС12 дан куйилади.

Синаладиган буёк^а олифдан оз-оздан кушиб, уни ишлатиш 
учун ярокли куюк^шкка келтирилади ва ш иш а пластинка тула бер- 
китиш даражасигача муйкдлам билан буялади. Пластинка юзасига
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суркалган буёк; фланц билан текисланади. Кейин ш иш а пластинка- 
ни 45° к,ия кдлиб, 20°С хароратли шкафга куйилади ва вак,т-вак,ти 
билан олиб, огзидан 10 см масофада ушлаб пуфланади. Агар, плас­
тинка юзасидаги буёкда юпкд парда хосил булган булса, унинг 
юзасидаги буёк, пардага пуфлаганда кичик тулкдн булиб сурилади, 
бу буёк, куришининг бошлангич боскдчини билдиради. Ш иша плас­
тинкага буёк, суркалгандан кейин унинг юзасида юпкд парда хосил 
булгунгача утган вак,т буёкдинг бошлангич куриш тезлигини бил­
диради. Буёкдинг тула куриш тезлигини аниклаш учун шиша плас- 
тинкалар кдйтадан куритиш ш кафига куйилади ва вак,т-вак,ти би­
лан пластинкани олиб, унинг буялган юзасига бир булак пахта 
куйилади: пахта устига ёгоч тахтача куйилади; унинг устига эса 200 
г ли юк куйилади. Орадан 30 сек утгач ёгоч тахтача олинади ва 
пластинка юзасига пахта толаларининг ёпишган-ёпишмаганлиги 
куриб чикдлади.

Агар бунда пластинка юзасига пахта толалари ёпишмаса, буёк,, 
тула куриган булади. Буёкдинг тула куриш тезлиги (секундца) де- 
ганда, куриш бошланган ва1?гдан то юзасига 200 г ли юк остига 
пахта куйиб босганда, буёк,кд мутлак,о ёпишмайдиган даражагача 
куриши учун кетган вактни тушунмок, зарур.

121-тажриба иши. Буёк; кдтламнинг эгилишга 
булган мустахкамлигини аниклаш

Буёк, парданинг эгилиш га мустахкамлиги, унинг пластиклиги 
билан асосга ёпишкрьушгини ифодалайди.

Асбоб-ускуналар: «Эш» эгилувчанлик ш каласи , кдлинлиги 
0,2 мм, юзаси 20x100 мм булган тунука лист, лупа, уайт-спирит 
эритмаси, буёк;.

Тажриба тартиби. «Эш» эгилувчанлик шкаласи (14.5-расм) пулат 
листдан иборат булиб, унинг юк,ори кдторига диаметри 20, 15 ва 
10 мм ли пулат таёк^алар пайванд кдлинган, куйи кдторига эса 
туртбурчак кесимли таёк^а,юк,ори кдсми кдррасиз, яримдоира шакл- 
ли пулат таёк^а (кесимининг улчами: баландлиги 10 мм, эни 5,3 ва 
1 мм дан) лар пайвандланган.

Уайт-спирит эритмаси билан яхшилаб ювиб тозаланган курук; 
тунука листга нормал куюк^гикдаги тайёр буёк, суртилади.

Тунука юзасидаги буёк, парда тула куригандан кейин уни аввал 
20 мм, сунг 15 мм ли пулат таёкчага уралади. Агар буёк, пардада 
дарз пайдо булмаса, 10 мм ли юмалок, пулат таёк,чаларга уралади.



14.5-расм. Эгилувчанлик шкаласи.

Бунда хам буёкда дарз булмаса буялган тунука лист куйи кдтордаги 
пулат таёкчаларга бирин-кетин уралади.Таёкчаларга тунука лист 
уралганда унинг буялган юзаси таищари томонда булиши керак. 
Синаш вактида тунука лист юзасидаги буёкда дарз пайдо булса 
(масалан, 5 мм ли пулат таёкчага ураганда), буёк парданинг эги­
лишга булган мустахкамлиги олдинги дарз пайдо булмаган пулат 
таёкча диаметри билан ифодаланади, яъни буёк, парданинг эгилиш ­
га мустахкамлиги 10 мм деб хисобланади.

122-тажриба иши. Буёк катламнинг 
каттиклигини аниклаш

Лок-буёкдарнинг сифатини ифодаловчи яна бир хосса лок-буёк 
пардасининг каттикдигидир. Парданинг каттиклиги УзРСТ ш арт- 
ларига кура, М -3 маркали тебратгич (14.6-расм) ёрдамида аникда- 
нади.

Тебратгич асбоб, асосан, таглик 7, штатив 2, плита 3, тебран- 
гич 4 ва асбобни ишга туширадиган кием  5 дан иборат. Тебрангич 
асбобнинг ю кори кисмидаги иккита пулат шардан иборат таянч­
лар га урнатилади. Тебрангични «0» холатга келтиришда рама 7дан 
фойдаланилади. А сбобнинг барча куш имча кисмлари билан бир- 
галикдаги огирлиги 120 г, баландлиги эса 500 мм га тенг. Асбоб 
хисоблаш учун ш кала 8, текис холатга келтириш  учун винт 9  ва 
посанги /0 л а р  билан жихозланган. У ш иш а яш икка солиб куйи­
лади.

Буёк парданинг каттиклигини аниклаш учун буёк битта шиша 
пластинкага тула беркитиш даражасигача суркалади, иккинчи шиша 
пластинка буёксиз, тоза холатда синашга тайёрланади. Буёк суртил­
ган ва суртилмаган шиша пластинкаларга урнатилган тебратгичнинг 
суниши учун кетган вактлар нисбати буёк парданинг каттиклигини 
ифодалайди, яъни:
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П t / 1,,

бу ерда: П к — буёк, парданинг ^аттик^иги; t — синалаётган буёк, 
парда устига урнатилган тебрангичнинг 5- булинмадан 2-булинма- 
гача суниши учун кетган вак,т, сек; t  — тоза ш иш а пластинкага 
урнатилган тебрангичнинг 5-булинмасидан 2-булинмасигача суни­
ши учун кетган вак,т, сек.

Тебрангични кунда бир марта тоза шиша устига урнатиб, унинг 
5-булинмадан 2-булинмагача суниши учун кетган вак,т текширилиб 
турилади. Бунда «тоза ш иш а кдймати» 440±6 сек га тенг булиши 
керак. Агар, курсатилган вак;тдан куп ёки кам тебранса, тебрангичга 
урнатилган юк 6  ни суриб, тебраниш вак,ти нормага келтирилади. 
Синаш ни бошлашдан олдин тебрангичнинг юк,ори кдсмидаги пли- 
тага урнатилган таянч шарчалар эфир ёки бензин билан намланган 
пахта билан, кейин курук, тоза дока билан артилади.

Асбоб-ускуналар: М -3 типидаги тебрангич, улчами 90x120 мм 
ли ш иш а пластинкалар, муйкдлам, буёк,, эфир ёки бензин, секун­
домер.
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Тажриба тартиби. Ш иша пластинкаиинг бир томонига синала­
диган лок ёки буёк; суркалади ва УзРСТ шартларига кура уни кури- 
тиб, синашга тайёрланади. Буёги куриган шиша пластинка асбобни 
юк,ори плитаси устига (буялган томонини юк;орига кдлиб), таянч 
пулат шарча остига куйилади; буёк; парда устидаги иккита шарча 
шундай урнатилиши керакки, унга куйиладиган тебрангич курсат­
кичи «О» да турсин. Кейин тебрангич рама 7ёрдамида кутарилади ва 
шарчали таянчга куйилган пулат листга уланиб, тебрангич курсат­
кичи «О» га келтирилади. Асбобни ишга туширадиган к^сми 5 билан 
рама 7 ни ушлаб тебрангич курсаткичи чапга, градусларга булинган 
шкаладаги 5 белгисига бурил ад и. Бунда таянч шарчалари уз урнидан 
кузгалмаслиги керак. Ш ундан кейин секингина рама 7 куйиб юбо- 
рилади, секундомер юргизилади, тебрангич эса эркин холатда теб- 
ранади.

Тебрангич амплитудаси 2 га келиб секинлашганда секундомерни 
тухтатиб, утган вак,т белгиланади. Худди шу тажриба буёк, суртил- 
маган тоза шиша пластинкада к,айтарилади ва тебраниш вак,ти аник­
ланади. Олинган к,ийматларни юк,оридаги формулага куйиб, буёк, 
парданинг к.аттик.лиги хисобланади. Синаш ишлари икки марта (та­
янч шарчаларини бошк,а нуктага куйган холда) бажарилади ва олин­
ган натижаларнинг уртача арифметик киймати топилади.

123-тажриба иши. Буёк; парданинг зарбга 
мустахкамлигини аниклаш

Огирлиги 1 кг булган юк маълум баландликдан буёк, пардага 
тушганда, унинг бузилиши парданинг зарбга мустахкамлигини ифо­
далайди. Буёк,, лок ёки олифни юзага суртилганда хосил буладиган 
парданинг зарбга булган мустахкамлиги 14.7-расмда курсатилган У- 
1 асбоби ёрдамида топилади.

Бу асбоб таглик (станина) 1 ва унга махкам урнатилган сандон 
2, юк 5 учига жойлашган пулат шарча 3, юкни бошк,ариб турувчи 
най 4 хамда юкни эркин холатда туширадиган к,исмлардан ташкил 
топган.

Ю кни эркин туширишда асбобнинг стопори 6, фиксатори 7, 
стопорнинг икки винти 8, кнопка 9  ва ю книнг тушиш баландлиги- 
ни курсатадиган стрелка /0лардан фойдаланилади. Ю кни бошк,ариб 
турувчи найнинг таш кд томонига 1 см ораликда «О» дан 50 см гача 
булинмали шкала ёпиштирилган, найнинг ичида эса огирлиги 1 кг 
ли эркин холатда кузгалувчи юк 5 жойланган. Бу юкни «0» дан
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50 см гача булган ораликда тухтатиб’ кнопка 9  ни босиш билан яна 
тушириш мумкин. Асбобнинг учига жойланган пулат шарча диамет­
ри 8 мм ва уни эркин холатда туширганда унинг шарчали учи 2 мм 
чукурчага тушиши керак. Синаш вак;тида сандон н щ оятда текис 
туриши лозим. Ундаги чукурчанинг диаметри 15+0,3 мм.

14.7-расм. Курилиш 
ашёлари юзасига 
суртилган буёк, 

лок ёки олифларни 
зарбга муста^камли 

гини аниклашда 
ишлатиладиган 

У-1 типидаги асбоб.

Синаладиган буёк, ишлатиш учун ярокли холга келтирилгандан 
кейин, кдлинлиги 0,5 мм, томонлари 100x100 мм ли пулат тунука 
листга муйкдлам билан суртилади. Листдаги буёк, тула куригандан 
сунг, унинг буялган томонини юк;орига кдлиб сандондаги шарча
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тушадиган чукурча устига куйилади. Кейин юк маълум баландлик- 
ка кутарилади ва кнопкани босиб, уни эркин холатда туширилади, 
натижада юк шарга урилади ва уз навбатида сандон устида тунука- 
нинг буялган юзасига зарб билан куч тушади. Буёк, юзасидаги узга- 
ришлар (дарз, кучиш ёки эзилиш) лупа билан текширилади.

Юк,оридаги нук,сон буёк пардада пайдо булмаган такдирда туну­
ка лист к,айтадан шарча тагига куйилади ва юкнинг тушиш баланд­
лиги оширилади. Бу сафар буёк, парда юзасининг бошк,а жойига 
зарб тушириш керак. Ю книнг тушиш баландлиги буёк, парда бузил- 
гунча 2—10 см га ошириб борилади. Агар 50 см баландликдан туш- 
ган юк хам пардани бузмаса, синаш тухтатилади ва унинг зарбга 
булган мустахкамлиги 50 кг деб хисобланади.

40 см баландликдан тушган юк зарбасида буёк, парда бузилса, 
унинг зарбга булган мустахкамлиги 38 кг (юк 38 см баландликдан 
тушганда, унинг бузилмаганлигини билдиради) деб хисобланади ва 
Х.к. Синаш ишлари, одатда, хона хароратида, яъни 20±2 °С да ва 
70 % дан кам булган намликда утказилади.

МИСОЛЛАР

1-мисол. Титан белиласи билан табиий олифдан буёк, тайёрлаганда, 
унга 45 % олиф сарфланади. Икки хил рангли, юзаси 200 см2 булган 
шиша пластинкани тула беркитиш учун тайёрланган буёкдан 4 г сарф- 
ланди. Буёк,нинг тула беркитувчанлигини топинг.

Ечиш. Маълумки ишлатиш учун тайёр нормал куюьушкдаги буёкнинг 
беркитувчанлиги куйидаги формуладан хисобланади:

Б =  (10000 m)/F, г/см2 Б =  (10000*4)/200 =  200 г/см2.
Агар титан белиласининг беркитувчанлиги курук; пигмент хисобида 

аншуганса:

Б =  (ш • (100 -  ш ,)/ F) -  100 , г/м2 Б=
=  (4 • (100-45) /  200) • 100 =  110 г/м2.

Демак, 1 м2 юзани титан белиласидан тайёрланган буёк, билан тула 
беркитиш учун 110 г буёк; кетар экан.

2-мисол. Охра бущасидан нормал куюкдикдаги буёк, тайёрлаш учун 
40 % олиф сарфланади. Унинг тула беркитувчанлиги 180 г/м2. Сувалган 
деворни буяш учун 1 кг охра бущасидан к;анча нормал куюкдикдаги буёк; 
тайёрлаш мумкин?

Ечиш. 1 кг охра буткдсидан ишлатиш учун нормал куюкдикдаги буёк,- 
дан 1,4 кг тайёрлаш мумкин.
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14.8-расм. Дубайдаги Ал-Араб ме\чонхонаси.

Баландлиги 321 метр. 2006 йилда 7 юлдузли ме\монхоналар ичи- 
да энг яхшиси деб тан олинган. Иншоотни Англиянинг «Atkins» 
компанияси архитектори Рай Том лойи^а кил ган. Иншоотнинг пой- 
девори денгиз тубидан 40 м чукурликдан курилган. Курилиш ашё- 
ларидан, асосан, п^лат конструкциялар, темир-бетон, махсус за­
рарли му^итга чидамли бетон, шиша ва \.к .лар  ишлатилган.



ИЛОВАЛАР

1 . Б Е Л Г И Л А Р

1-илова
Курилиш ашёлари хоссаларииииг 
белгилари ва улчам бирликлари

Хосса белгиси Белгилаш Хосса белгиси Белгилаш

Водород курсаткичи pH Юза S

В а ц t, с Мустахкамлик R, МПа

Ковушкоклик 9 Иш А

Босим Р, атм Куч Р, кг

Узуилик L, м Товуш
утказувчанлик к.

Музлашга чидамлилик Муз, цикл Муртлик R ,  М Па
м

Оловга чидамлилик К
о л К,атондшк моос

Концентрация П Бурчак
тезлиги

Иссиклик утказувчанлик 
коэффициенти ,Вт/м°С Ишк,аланиш Кш’ Ф™2

Огарлик ш
Газ

утказувчанлик
коэффициенти

К п . 3

Сув утказувчанлик С, % Харорат °с
Сувга чидамлилик 
коэффициенти к Абсолют

Харорат т

Эластиклик модули 
(Юнг модули) Е Иссикдик

C H FH M H
с

Кувват Р, N Сув
шимувчанлик W, %

Хажм V ,  м3, см3 Кислотага
чидамлилик R , %

МИД*

Знчлик , кг/м3 Энергия Е

Роваклик F, %
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Халцаро бирликлар тизими (Си — системаси) 2-илова

Кагтали к Улчов бирлиги Белги С И  тизими ва бонща тизимлар 
бирликлари уртасидаги нисбат

Узунлик Метр м 1 м=102 см=103 мм
Орирлик Килограмм кг 1 кг=103г=0,102 т.е.м
В ц г Секунд сек 1 сек=2,78-10'4 соат=1,67 10'2мин
Електр токи кучи Ампер А
Нур кучи Свеча Св
Термодинамик харорат Келвин градуси °К ГК =ГС+273,15
Майд он (юза) Квадрат метр м2 1 м2= 104 см2= 10-4 га
Хажм Куб метр м3 1м3=(103/  1,000028)л

Зичлик Килограмм куб 
метрга кг/м3 1кг/м3 = 10-3 г/см3 = Ю^т/м3

Тезлик Метр секундда м/с 1м/с = 3,6 км/с
Куч (огирлик) Нютон н 1Н = 105 дина = 0,102 кг;
Босим Мегапаскаль МПа 1МПа = 9,81 кг/см2

Динамик ковушкоклик Нютон-секунд 
квадрат метрга

и- с/м2=кг/м- 
с 1кг/м*с=10 пуаз

Кинематик ковушкоклик Квадрат метр 
секундда м2/с 1м2/с = 104 стокс

Иш, энергия, иссиклик микдори Жоул ж
1Ж=107ерг=0,102 кгм; 1Ж=0,239 
кал=0,239 -10'3 ккал; 1ккал=4,19 

•103Ж
Кувват Ватг Вт 1вт=0,102кг м/с

л п ц и

2-илованинг давоми

U)
о
S O

Иссиклик сигими Жоул градусда Ж/грал 1 Ж/град=0,000238ккал/град; 
1 ккал/град=418 7 Ж/град

Солиштирма иссиклик Жоул кг градусда Ж/кг- град 1Ж/кг- град=0,000238 ккал/кг 
град 1ккал/кг- град=4187Ж/град

Иссиклик Утказувчанлик 
коэффициенти Ватг метр градусда Вт/м грал 1 ккал/м соат град=1,163Вт/м грал

Товуш интенсивлиги Ватт метр квадратга Вт/м2 1вт/м2=103ерг/см2 сек; 1ерг/см2 
сек=10—Звт/м 2

Иссиклик Утказувчанлик, кай- 
тариш, алмашиш коэффициенти

Ватг квадрат метр 
градусга Вт/м2- град 1 ккал/м2 соат град=1,163вт/м2 

град

Харорат утказиш коэффициенти Квадрат метр 
сонияда м2/с ; 1м2/с=104см2/с

Нур таркатиш коэффициенти
Ватт кв. метр градус 

Келвин 
4-даражада

Вт/м2 (град 
)4



З-илова

Курилиш ашёлари таркибига кирувчи кимёвий 
элементларнинг атом огирлиги

Алюминий А1 26,97 Крем­
ний Si 28,06 Углерод С 12,00

Водород Н 1,00 Магний Mg 24,32 Фосфор Р 31,02

Темир Fe 55,84 Марга­
нец Mn 54,93 Фтор F 19,00

Калий К 39,10 Мис Си 63,57 Хлор С1 35,46
Кальций Са 40,07 Натрий Na 23,00 Рух Jn 65,38

Кислород О 16,00 Олтин-
гугурт S 32,02

0,1 0 ,2  0 ,3  0,4 0,5 0 ,6  0 ,7

Амплитуда, мм
Титратиш муддати ва 2800 марта/мин частотала тебраниш 

амплитудаси уртасидаги богланиш.



1

5-илова

Бетон коришмаси Конус ч^киши, см Бикрлик, с
Ута б икр — 300 ва юкори

Юцори б икр — 150-200
Бикр — 60-100

Кам бикр — • 30-45
Кам ёйилувчан 1-4 20-15
Ёйилувчан 5-8 10-0

Ута ёйилувчан 10-12 —

Куйма (окувчан) 15-18 —

6-илова
Гурли конструкциялар учун бетон коришмасининг 

тавсия этилган ёйилувчанлиги

Конструкция, буюм тури ва уларнн 
тайёрлаш услуби

Конус­
нинг 

чуки- 
ши, см;

Бикр­
лик 

курсат­
кичи, с

Яхлит куйма конструкциялар
Йуллар замини ва бинолар пойдеворлари 
тайёргарлик цатлами 0 50-60

Полл ар, й^л ва аэродром крпламалари, арматура-
ланмаган йирик конструкциялар
(тиркач деворлар, йирик блоклар, пойдеворлар)

0-2 25-35

Арматураланган массив конструкциялар 2-4 15-25
Ута ofhp бстондан тайёрланган \имоя 
конструкциялари 2-4 15-25

Плиталар, тусинлар, жойида куйиладиган йирик ва 
уртача темир-бетон устунлар 2-4 15-25

Куп арматураланган юпк,а деворли конструкциялар 4 -6 10-15
Бетон ва темир-бетон буюмлар

Тез цолипдан ечиладиган буюмлар (кисман ёки тула) 0 80-100
Юкли титраткич билан горизонтал \олатда 
колипланадиган деворбоп панеллар 0 60-80

Юкли титраткич билан станларда колипланадиган 
темир-бетон элементлар 0 50-60
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7-илова
Бетоннинг бир жинслилик коэффициентлари

Кучланиш холатннинг 
куринишлари

Бетон маркалари

35-200 300-600

А В А В

Уци буйлаб ва эгилишдаги сикилиш 0,60 0,55 0,65 0,60

У к, и буйлаб ва эгилишдаги чузилиш 0,45 0,40 0,50 0,45
8-илова

Керамзит-бетон 
Турли хилдаги конструкциялар учун керамзит-бетоннинг 

ёйилувчанлиги ёки бикрлиги

Конструкциялар Титраткич
воситалари

Конус 
чуки­

ши, см

Бикр- 
лик, с

Вертикал холатда кассет 
колипларда куйиладиган 
юн ка деворли темир-бетон 
буюмлар (силлик ва куп ко- 
биргали панеллар, тусик 
панеллари)

Ташки остма 
титраткичлар. 
Чукурликка 

ботириладиган 
титраткичлар

10-12

6 - 8 —

Стендларда вертикал ёки 
горизонтал холда куйи­
ладиган йирик блоклар 
(деворбоп, фундамент ва 
ш.к.) хамда йирик буюмлар 
(тусинлар, зинапоялар ва 
ш.к.)

Юза, чукурликка 
ботириладиган ёки 

ташки титраткичлар 
хамда пнев- 

мозичлаштириш
3 -5 —

Ясси холатда куйиладиган 
йирик блоклар хамда кетма- 
кет технологияси асосида 
тайёрланадиган темир-бетон 
йирик буюмлар

Титратгич 
майдончалар. Юкли 

ва титраткич 
вкладишли титраткич 

майдончалар

—

15-25

30-50

Ясси холатда куйиладиган 
юпка деворли темир-бетон 
буюмлар

Титраткич майдон­
чалар. Юкли ва 

титраткич вкладишли 
титраткич 

майдончалар, 
Титраткич штамплар

—

60-80
80-100
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9-илова
Кулай керамзит-бетон коришмаси учун сув микдори, л /м 3

Конус
чукиши,

см
Бикр - 
лик, с

Керамзит-бетон

Кварц кумида Керамзит кумида

Керамзит шагали т^кма зичлиги, кг/м 3

300 500 800 300 500 800
— 90-100 175-190 165-180 155-170 210-225 200-215 190-205
— • 60-80 185-200 175-190 165-180 225-240 215-235 205-225

30-50 195-210 185-200 175-190 250-270 240-260 230-250
— 15-25 205-220 195-210 185-200 275-300 265-290 255-280

3-5 ; —: 215-230 205-220 195-210 300-325 290-315 270-305

6 -8 L — ; 225-240 215-230 205-220 325-350 315-340 305-330

9-12 — ! 235-250 225-240 215-230 350-375 340-365 330-355

10-илова
Тур л и хилдаги керамзит-бетон учун цемент сарфи

Йирик
тулдиргич

Тулдир­
гич

йирик­
лиги

Цемент сарфи кг/м 3, керамзит-бетон маркалари учун

50 75 100 150 200 300

Керамзит
шагали 10 — . 9=1]

200-240 250-280 300-330 340-390
230-260 270-300 310-350 —

Керамзит
шагали

20 170-190 200-220 235-260 275-310 320-330 370-420

180-200 210-230 240-270 290-320 340-380 —

Керамзит
шагали 40

190-210 220-235 240-290 300-340 360-400 ч
200-230 240-260 280-320 350-390 — ч

Керамзит
чакицтошн

10 — , - ■ 220-250 270-300 320-350 360-400

— — 230-280 290-330 340-410 —

Керамзит
чакикгоши

20 180-200 210-230 240-285 295-340 350-400 410-430

190-210 220-240 260-290 320-350 370-430 . |  —

Керамзит
чакикгоши 40

200-220 230-260 270-310 330-360 380-410 ч

210-240 250-280 300-340 370-410 — ч

Изох,- Суратда бикр бетонлар (60-80 с) учун, махражида ёйилувчан 
бетонлар (КЧ 3—5 см) учун цемент сарфи.
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11 -и ло ва

Керамзит-бетон учун тулдиргачлар танлаш буйича тавсиялар

Керамзит- 
бетон ва 

унинг 
маркаси
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Конструк­ 1400 175 300 600 1,45 1,55 10 0,5 0,55
тив -2 5 0 - 0 ,6 -0 ,6 5

иссиклик
400 800 1,45 1,55 20 0 ,4 -0 ,5 0,45

изоляция
-0 ,5 5ловчи.

50-100 500 1000 1,45 1,55 40 0,35-0- 0,4
маркаларда ,45 - 0 ,5

Конструк­ 1800 250 400 600 1,4 1,5 10 0,55 0,6
тив, 100 ва -4 0 0 -0 ,6 5 - 0 ,7

ундан
500 800 20 0,5 0,55юкори 1.4 1,5 - 0 ,6 -0 ,6 5маркаларда
600 1000 1,4 1,5 -

800 1200 1,4 1,5 f  — -  ■ -

12 -и ло ва

Цементнинг маркасига боглик, булган цемент сарфи 
учун тузатиш коэффициенти

Цемент Тузатиш Цемент Тузатиш
маркаси коэффициенти маркаси коэффициенти

250 1,3 500 0,9

300 1,2 600 0,8

400 1,0
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1

Енгил тулдиргичнинг зичлигига боглнк, булган цемент 
сарфи учун тузатиш коэффициеитлари

13-илова

тулдир­
гичнинг
тукма

зичлиги,
кг/м 3

Тузатиш
коэф ф и­
циенти

1м3 бетонга 0,8м 3 
тулдиргич сарф 

булгандаги 
бетоннинг энг 

юкори маркаси

Тулдир­
гичнинг
тукма

зичлиги,
кг/м 3

Тузатиш
коэф ф и­
циенти

1м3 бетонга 0 ,8м 3 
1$лдиргич сарф 

булгацдаги 
бетоннинг энг 
юкори маркаси

250 1,3 100 500 1,0 250

300 1,2 150 600 0,95 300

400 1,1 200 800 0,5 400

14-илова
Курилиш ашёлариии ташиш жараёнида 

йукотиш меъёрлари

Ашё номи
Ташиш
воситаси

Ташиш
шароитлари

Йук,отиладиган 
огнрлик,%

Цемент

Темир й^л 
транспорти

Копда, вагон ва 
цистернада

0,40

Сув транспорти Крпда 0 ,25-0 ,30

Автотранспорт Крпда 0,25

Чацицтош

Темир йул 
транспорти Сочилган холатда 1,15

Сув транспорти Сочилган холатда 1,20

Автотранспорт Сочилган холатда 1Д5
Кум Темир йул 

транспорти
Сочилган холатда 1,30

Автотранспорт Сочилган холатда 1,20
Ох,ак, гипс, 

бур
Темир йул 
транспорти

Сочилган холатда 1,20

Сув транспорти Сочилган \олатда 1,20
Майдаланган

тошкол,
керамзит

Темир йул 
транспорти Сочилган холатда 1,50

Сув транспорти Сочилган холатда 1,20
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15-илова

Курилиш ашёларининг асосий физик хоссалари

Ашёлар ва 
буюмлар

Зичлик,
г/см3

Уртача
зичлик,
кг/м3

Иссиклик
утказувчанлик
коэффициенти

Бур
утказувчанлик
коэффициенти

1 2 3 4 5
Алюмин 2-2,6 2600 2,21 0

Асбоцемент
плиталар 2,5 1700-2200 0,29-0,9 0,0035

Асфальт-бетон 2,6 2100-2200 0,81-0,93 0,001
Ofhp бетон 2,6 2200-2500 1,04-1,51 0,006

Енгил бетон 2,6 500-1800 0,22-0,7 0,009
Гипс буюмлар 2,7 700-1300 0,23-0,44 0,014

Гранитлар 3,0 2500-3000 3,3-3,5 0,004
Ёроч:дуб 

толалари, к^щ. 1,65 700-900 0,12-0,18 0,008

дуб толалари 
буйл. 1,65 700-900 0,23-0,29 0,040

к,арагай тола 
кунд. 1,6 500-600 0,09-0,12 0,008

карараи тола 
6$ i l j i .

1,6 500-600 0,18-0,23 0,043

Ёгоч толали 
плита 1,5 500-1000 0,1-0,23 0,035

Темир-бетон:
орир

— 2200-2500 1,1-1,62 0,004

енгил — 1200-1800 0,46-0,81 0,013
Охактошлар 2,6 1600-2100

О
еч

т
#ч

О

0,010
Чиганокли

охактошлар 2,7 1100-1600 0,29-0,6 0,005

Говакли сопол 
тошлар 2,7 1250-1400 0,37-0,42 —

Сопол р и ш т : 
оддий 2,7 1600-1900 0,42-0,67 0,014

ковакли 2,7 1300-1450 0,4-0,44 —
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15-илованинг давоми

1 2 3 4 5

ровакли 2,7 700-1400 0,16-0,37 —

Силикат
РИШТИ 2,6 1800-2000 0,64-0,93 0,015

Камиш
плитаси

— 200-250 0,07-0,09 0,06

Ксилолит 2,4 1000-1800 0,23-0,69 0,017-0,012

Минерал
пахта 2,8 100-150 0,044-0,046 0,065

Минерал 
пахтали бикр 

плита
2,8 200-400 0,06-0,081 0,065-0,045

Минерал 
пахтали тушак 2,8 100-200 0,046-0,06 0,009

Мипора — 15-20 0,035-0,04 0,075

Купик-гипс,
газ-гипс 2,7 500 0,13 0,05

Купик-бетон,
газ-бетон 2,8 400-1000 0,12-0,36 0,03-0,015

Купик-пласт 1,4 70-190 0,48-0,52 —

Купик-шиша 2,6 300-500 0,10-0,14 0,003
Купчитилган

перлит
— 100-250 0,052-0,07 —

Кум тош 2,6 1800-2400 0,81-1,62 0,005

Дарё куми 2,6 1500-1700 0,46-0,58 —

Кварц куми 
асосидаги 

коришмалар. 
Ох,акли

2,8 1500-1600 0,52-0,58 0,016

Охак-
цементли 2,8 1600-1700 0,58-0,64 0,013

Цементли 2,7 1700-1800 0,64-0,69 0,012
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15-илованинг давоми

1 2 3 4 5

Енгил
цоришмалар 2,6 1000-1400 0,35-0,47 0,17

Релин — 1200 0,22 0,0002

Пулат 7,85 7850 58,15 0

Шиша 2,6 2500 0,76 0

Шиша пахта 2,7 100-200 0,04-0,046 0,065

Туфлар 2,8 800-1400 0,21-0,35 0,013

Фанер 1,6 550-650 0,14-0,15 0,003

Фибролит — 250-600 0,09-0,18 0,014

Топщол
(донадор) 3,3 500-900 0,12-0,17 0,029

Топщол бетон 2,6 1400-1800 0,46-0,70 0,018-0,01



Композит тузилишли курилиш ашёлари
16-илова

Асоси Тулдирувчи Курилиш ашёси
Сопол ашёлари

Куйдирилган
тупрок;

Кум, шамот
Сопол буюмлар: гишт, 

блок, плитка
ТТТита ва минерал эритмалар 

асосидаги ашёлар

Шиша
(шишасимон

фаза)

Кристаллар, \аво, буёкдар

Минерал эритмали 
ашёлар: ойна тахтаси, 
шиша пакет, шиша 
блок

Кристалли моддалар
Ситалл, тошколли 
ситалл

Темир сеткалар
Арматуралан­
ган ойналар

Полимер парда
Триплекс (к^п 
к,атламли ойналар)

Газ-^аволи аралашмалар Говакли шишалар

Полимер
(шимдириш
учун)

Минерал эритмалар 
асосидаги тола, хаво

Иссик,ликни 
изоляцияловчи 
ашёлар: минерал 
пахта, плита

Ёгоч асосццаги ашёлар
Полимер
богловчилар Шпон

Фанер, елимланган 
ёгоч конструкциялар

К,иринди
Efo4 к,ириндили 
плиталар

Тола Егоч толали плиталар
Битум ва патрон богловчилари асосидаги ашёлар

Битум
Кум, чак^пдгош, минерал 
кукун

Асфальт-бетон

Битум-полимер
богловчилар

Картон, фольга, шиша тола, 
полимер тола

Рубероид, фольга- 
рубероид, шиша- 
рубероид
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16-илованинг давоми

Полимер ашёлар
Полимер
богловчилар Шиша тола Шиша пластик

Майин майдаланган кукун, 
тола, пигмент. Асос — 
исси^пикдан ёки сувдан 
изоляцияловчи

Линолеум, крпловчи ва 
пардозбоп ашёлар

Буёк ва лок ашёлари
Богловчи модца 
(парда \осил 
кдлувчи) 
минерал ёки 
органик

Турли табиатдаги майин 
майдаланган кукунлар, 
пигмент

Буёк, ва локлар



1 7-илова

Табиий тош ашёларининг асосий хоссалари

T o f

жинслари Ранги
Таркибидаги 

минераллар ва 
тузилиши

Зичлиги,
кг/м3

Мустахкамлик 
чегараси, МПа

Гранит

Кулранг, 
хаворанг, 
бинафша, 
тук, кизил

Кварц, дала 
шпати, слюда 

кристалли
2500-2900

100-300

Диорит
Кукимтир,

тук,кук

Дала шпати, 
роговая обманка, 

озгина кварц 
кристали

2800-3000 150-280

Сиенит
Кулрангдан

К.И ЗИ Л

ранггача

Дала шпати, 
роговая обманка, 

озгина кварц 
кристали

2700-2900 100-250

Лабрадорит

К,орамтир, 
тук,кук, 
ялтирок; 

донали к;ора

Дала шпати, авгит, 
оливин, Лабрадор 

кристали
2600-2900 100-250

Базальт
К,ора, ним 

к,ора
Дала шпати, авгит, 

ёпик; кристалли
2900-3300 150-400

О^актош Кулранг,
сарик,

Зич ва аморфли 
кальцит, ёпик; 

кристалли
1800-2600

15-100

Кум тош Окдан
к,орагача

Кварц, лойли 
кварц, о^ак, 

кальцит, 
кремнезём ва х,.к.

2300-2600 30-300

Мармар
Ок;,

бинафша,
к^зил

Кальцит, 
доломит, донадор 

кристалли
2600-2800 60-300
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Пардозбоп табиий тош ашёларииииг 
чидамлилик даври

18-илова

Tof жинслари
Чидам­
лилик

даражаси

Мустах­
камлиги,

МПа

Бузил иш- 
иинг 

бошлани- 
ши, йил

Хдволи
бузилиш,

йил

Буткул
бузилиш,

йил

Гранит, 
габбро, 
диобаз ва
б 0 Ш К £

магматик
жинслар

Жуда хам 
чидамли 60-400 650 1500 дан 

куп
—

Ок, мармар, 
зич о\актош 
ва доломитлар

Чидам-
лилиги
Уртача

15-200 75-150 200-400 1200

Рангли
мармарлар,
F o e a K

охакгошлар, 
гипс ва х.к.

Чидам-
лилиги

паст
5-100 20-75 30-200 100-600
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Куйдирилмаган ишк,орли цементларнинг 
хоссалари

19-илова

Цемент номи Майдаланган компонент 
(хом ашёлар) Мустахкамлик, МПа

Тоза ипщорли цементлар

Геоцементлар
Ипщорли ашёлардаги 
алюмин бирикмалари 
(R20A120 3)

20-40

Ипщорли ашёлардаги 
силикат бирикмалари 
(RjO-mSiOj-nl^O). 
Метакоалин 
Al20 30 S i0 2

10-80

Топщол, вулк;он 
шишаси, перлит, 
липарит, дала шпати

15-80

Аралаштирилган ипщорли цементлар

Т ошк,ол-ишк,орли Металлургия ва пулатни 
эритиш, сунъий шиша

30-120

Кул-ишк,орли

Кул ва тошкол, 
уларнинг аралашмаси, 
сунъий шиша, табиий 
туф

15-100

Ишкррли 
портландцемент ва 

тошкрлли 
портландцемент

Портландцемент ва 
унинг турлари

30-120

Ишк,ор-
алюмосиликатли СА, СА2, С Д 2 30-100
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ХАЛ КАРО БИРЛИКЛАР ТИЗИМИ 
(СИ -  СИСТЕМАСИ)

20-илова

Католик Улчов
бирлиги Белгн СИ тизими ва бошка тизимлар 

бирликлари уртасидаги нисбат
Узунлик Метр М 1м=102см =103мм

Огирлик Килограмм кг 1кг= 103 г = 0,102 т.е.м

Вакт Секунд сек 1 сек=2,78- Ю^соат = 
=1,67-10'2мин

Электр токи 
кучи

Ампер а

Нур кучи Свеча
Св.

Термодина­
мик \арорат Кельвин К 1К=1 вС+273,15

Келтирилган бирликлар
Майдон

(юза) Кв. метр
м2 1м2 =104 см2 =10'4 га

\аж м Куб метр м3 1 м3=103/1,000028 л

Зичлик
Килограмм 
куб метрга Кг/м3 1 кг/м3= 10’3г/см3=10‘3т/м3

Тезлик Метр
секундда

м/сек

Куч (масса) Ньютон Н 1 н= 10'3дин=0,102кг

Босим
(механик
зурик,иш)

Ньютон метр 
кв.

н/м2
1н/м2 =0,102 кг/м2= 

= 1,02* 10_5ат

Динамик
крвушкоклик

Ньютон сек 
кв. метрга

н-сек/м2 1 кг/м-сек= Юпуаз

Км нематик 
ковушкркдик

кв. метр 
секунд га м /сек 1м2/сек= 104стокс

Иш, энергия Жоуль ж 1 ж= 107эрг=0,102кгм

Кувват Ватг ВТ 1вт=0,102кгм/сек 1 л.с =736вт
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20-илованинг давоми

Иссикдик
CHFHMH

Жоуль
фадусга ж/град

1 ж/град=0,00023 8 
ккал/град 1 ккал/град= 

4187ж/град

Солиштирма 
иссикдик 
сиги ми

Жоуль кг 
градус га ж/кг град

1 ж/кг.град=0,00023 8 
ккал/кг град; 1 ккал/кг 

град= 4187 ж/град

Иссикдик 
Утказувчан­

лик коэффи­
циенти

Ватг метр 
градусга вт/м град

I ккал/м соат град= 1,163 
вт/м град

Товуш
интенсивли-

ги

Ватг метр 
квадратга

вт/м2
1 вт/м2=103эрг/см2сек;

1 эрг/см2 сек= 10‘3 вт/м2

Иссикдик
Кайтариш,
алмашиш
коэффи­
циенти

Ватг кв метр 
градусга вт/м2 град

1 ккал/м2 соат град= 
=1,163 вт/м2град

Харорат
утказиш
коэффи­
циенти

Кв. метр 
секундда

м2/сек
1 м2/сек= 104см2/сек

Нур
таратиш 

(тарк,атиш) 
коэффи­
циенти

Ватг кв метр 
Келвин 4- 
даражада

вт/м2 К4



ГОСТЛАР 
ГОСТЫ

х д л к д р о  в а  У з б е к и с т о н  р е с п у б л и к а с и

Д А В Л А Т  С Т А Н Д А Р Т И  В  А  Т Е Х Н И К  Ш А Р Т Л А Р И  

М Е Ж Д У Н А Р О Д Н Ы Е  И  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Е  

( Р Е С П У Б Л И К А  У З Б Е К И С Т А Н )  С Т А Н Д А Р Т Ы  И  

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  У С Л О В И Я

I. ТАБИИЙ МИНЕРАЛ М ОДДАЛАР  
ПРИРОДНЫ Е МИНЕРАЛЬНЫЕ ВЕЩ ЕСТВА

Халкдро стандартлар • Международные стандарты

ГОСТ 12085-88 Табиий бойитилган мел. Техник шартлар.
Мел природный обогащенный. Технические условия.

ГОСТ 12871:2005 Хризолитли асбест. Техник шартлар.
Асбест хризолитовый. Технические условия.

Узбекистон давлат стандартлари (0 ‘zDSt) 
Государственные стандарты Узбекистана ( УзГоСт)

0 ‘z  D St 1056-2004 Ангрен конининг бирламчи бойитилган каолини 
Каолин первичный обогащенный Ангренского 
месторождения

Техник шартлар (TSh) • Технические условия (ТУ)

TSh 21-06:2004 Кархатай конининг майдаланган охактоши. 
Известняк дробленный Кархатайского 
месторождения.

TSh 64-19200109-01:2004 Парчаланган цурилиш мели 
Мел молотый строительный

Корхона стандартлари (KSt)) • Производственные стандарты

KSt 21-3737:2005 Бентонитли гил тупрок 
Глина бентонитовая.

KSt 64-00295521-20:2007 Базальтли ута ингичка толадан тайёрланган 
холстлар
Холсты из базальтового супертонкого волокна

KSt 64-201805761-01:2005 Туйилган техник бур.
Мел технический молотый.
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II. ДЕВО РБО П АШ ЁЛАР. СТЕН О ВЫ Е МАТЕРИАЛЫ  
Халк,аро стандартлар • Международные стандарты

ГОСТ 4.210-79 СПКП. Курилиш. Пардозбоп сопол ашёлари. 
Курсаткичлар номенклатураси.
СПКП. Строительство.
Материалы керамические отделочные и облицовочные. 
Номенклатура показателей.

ГОСТ 379-95 Силикатли ришт ва тошлар. 
Техник шартлар.
Кирпич и камни силикатные. 
Технические условия.

ГОСТ 530-95 Сопол ри ш т  ва тошлар.
Техник шартлар.
Кирпич и камни керамические. 
Технические условия.

ГОСТ 4001-84 Т о р  жинсларидан тайёрланган деворбоп тошлар. 
Техник шартлар.
Камни стеновые из горных пород.
Технические условия.

ГОСТ 6133-99 Деворбоп бетонли тошлар. 
Техник шартлар 
Камни бетонные стеновые. 
Технические условия

ГОСТ 7025-91 Сопол ва силикатли fh d it  ва тошлар
Сув шимувчанлиги, зичлигини аниклаш ва музлашга
чидамлилигини назорат цилиш усуллари.
Кирпич и камни керамические и силикатные.
Методы определения водопоглощения, плотности и контроля 
морозостойкости.

ГОСТ 7484-78 Пардозбоп сопол гашт ва тошлар. 
Техник шартлар.
Кирпич и камни керамические лицевые. 
Технические условия.

ГОСТ 8462-85 Деворбоп ашёлар.
Сик,илиш ва эгилишда мустахкамлик чегарасини аниклаш 
усуллари.
Материалы стеновые.
Методы определения пределов прочности при сжатии и изгибе.

ГОСТ 21520-89 Серровак бетондан тайёрланган деворбоп майда блоклар. 
Техник шартлар.
Блоки из ячеистых бетонов стеновые мелкие. 
Технические условия.

ГОСТ 24332-88 Силикат р и ш т  ва тошлар.
Сицилишга мустахкамликни тез аницловчи ультратовушли усул. 
Кирпич и камни силикатные.
Ультразвуковой метод определения прочности при сжатии.
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Узбекистон давлат стандартлари ( 0 ‘zDSt)
Государственные стандарты Узбекистана

РСТ Уз 708-96 СПКП. Курилиш. Деворбоп тош ашёлар.
Курсаткичлар номенклатураси.
СПКП. Строительство.
Материалы стеновые каменные.
Номенклатура показателей.

Техник шартлар (TSh) • Технические условия

TSh 64-17366585-01:2002 Сопол пардозбоп ясси р и ш т .
Сифатига тал абл ар.
Кирпич керамический лицевой плоский.
Требования к качеству.

Корхона стандартлари (KSt) • Производственные стандарты (ПСт)

KSt 21-28:2006 Асбест-цемент ишлаб чикариш чициндиларидан ишланган
деворбоп тошлар.
Камни стеновые с использованием отходов асбестоцементного
производства

III. МИНЕРАЛ Б О М О В Ч И  М ОДДАЛАР  
М ИНЕРАЛЬНЫ Е ВЯЖУЩ ИЕ ВЕЩ ЕСТВА

Халкаро стандартлар • Международные стандарты

ГОСТ 125-79 Гипс богловчилар. Техник шартлар. 
Вяжущие гипсовые. Технические условия.

ГОСТ 310.1-76 Цементлар. Синаш усуллари. Умумий тушунча. 
Цементы. Методы испытаний. Общие положения.

ГОСТ 310.2-76 Цементлар. Майдалик даражасини анвдлаш усуллари. 
Цементы. Методы определения тонкости помола.

ГОСТ 310.3-76 Цементлар. Нормал ц ю р и ги ^ о т и ш  муддатларини ва ^ажм 
узгаришини текис таксимланганлигини аниклаш усуллари. 
Цементы. Методы определения нормальной густоты, сроков 
схватывания и равномерности изменения объема.

ГОСТ 310.4-81 Цементлар. Эгилиш ва сицилищда мустахкамлик чегарасини 
аниклаш усуллари.
Цементы. Методы определения предела прочности при изгибе 
и сжатии

ГОСТ 969-91 Глинозём ( алюминий оксидли) ва куп глиназёмли цементлар. 
Техник шартлар.
Цементы глиноземистые и высокоглиноземистые. Технические 
условия.

ГОСТ 1581-96 Тампонажли портландцементлар. Техник шартлар. 
Портландцементы тампонажные. Технические условия.



1

ГОСТ 3476-74 Цемент ишлаб чицарилиши учун домна ва 
электротермофосфор доналаштирилган тошцоллар. 
Шлаки доменные и электротермофосфорные 
гранулированные для производства цементов.

ГОСТ 5382-91 Цемент. Цемент ишлаб чицариш учун зарурий ашёлар. 
Кимёвий та Vi ил усуллари.
Цементы и материалы цементного производства. 
Методы химического анализа.

ГОСТ 6139-2003 Цементни синаш учун стандарт кум. Техник шартлар. 
Песок стандартный для испытаний цемента. 
Технические условия

ГОСТ 9179-77 Курилиш охаги. Техник шартлар.
Известь строительный. Технические условия

ГОСТ 10178-85 Портландцемент ва топщолпортландцемент. 
Техник шартлар.
Портландцемент и шлакопортландцемент. 
Технические условия

ГОСТ 11052-74 Таркибида гипс ва алюмин оксид и булган кенгаювчан цемент. 
Цемент гипсоглиноземистый расширающийся.

ГОСТ 22266-94 Сульфатга чидамли цементлар. Техник шартлар. 
Цементы сульфатостойкие. Технические условия

ГОСТ 22688-77 О щ  ва охакли богловчилар. Синаш усуллари.
Известь и известсодержащие вяжущие. Методы испытаний.

ГОСТ 23789-79 Гипс богловчилар. Синаш усуллари. 
Вяжущие гипсовые. Методы испытаний.

ГОСТ 24640-91 Цементлар учун кушилмалар. Классификация. 
Добавки для цементов. Классификация.

ГОСТ 25094-94 Фаол минерал кушилмалар. Синаш усуллари. 
Добавки активные минеральные. Методы испытаний

ГОСТ 25328-82 Курилиш коришмалари учун цементлар. Техник шартлар. 
Цемент для строительных растворов. Технические условия.

ГОСТ 25818-91 Бетонлар учун иссиклик электростанцияларининг 
кул-кукунлари. Техник шартлар.
Золы-уноса тепловых электростанций для бетонов. 
Технически условия

ГОСТ 26798.1-96 Тампонажли цементлар. Синаш усуллари. 
Цементы тампонажные. Методы испытания.

ГОСТ 26871-86 Гипс богловчи ашёлар. Кабул цилиш коидалари. 
Коплаш, маркалаш, ташиш ва саклаш.
Материалы вяжущие гипсовые. Правила приемки. 
Упаковка маркировка, транспортирование и хранение

ГОСТ 30515-97 Цементлар. Умумий техник шартлар. 
Цементы. Общие технические условия.

ГОСТ 31108-2003 Умумий курилиш цементлари. 
Цементы общестроительные.
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Узбекистон давлат стандартлари (O 'zDSt)
Государственные стандарты Узбекистана

РСТ Уз 698-96 СПКП. Курилиш. Ашёлар.
Богловчилар: о\ак , гипс ва улар асосида богловчи моддалар. 
СПКП. Строительство. Материалы.
Вяжущие: извест, гипс и вещества вяжущие на их основе

РСГ Уз 760-96 Богловчи ашёлар ишлаб чикариш учун гипсли ва гнпсангидритлн 
тош. Техник шартлар.
Камень гипсовый и гипсоангидритовый для производства 
вяжущих материалов. Технические условия.

РСТ Уз 761-96 Ок портландцемент. Техник шартлар. 
Портландцементы белые. Технические условия.

РСТ Уз 762-96 Рангли портландцемент. Техник шартлар. 
Портландцемент цветной. Технические условия.

РСТ Уз 901-98 Цементлар учун ф ш лм алар.
Фаол минерал кушилмалар ва кукун тулдиргич ку шил мал ар. 
Добавки для цементов.
Активные минеральные добавки и добавки наполнители.

РСТ Уз 913-98 Асбестцемент буюмлар ишлаб чикариш учун портландцемент. 
Портландцемент для производства асбестоцементных изделий.

Техник шартлар (TSh) • Технические условия(ТУ)

TSh 7-156:2007 Клинкер ишлаб чикариш учун Ангрен ГРЭСининг кул-тошцол 
чикиндилари.
Отходы золошкаловые Ангренской ГРЭС для производства 
клинкера.

TSh 7.200:2006 Компознцион кушилмалн портланцементлар. 
Портландцементы с композиционными добавками.

IV. БЕТОН ВА КОРИШ МАЛАР. БЕТОНЫ  И РАСТВОРЫ  
Халк,аро стандартлар • Международные стандарты

ГОСТ 4.233-86 СПКП. Курилиш коришмалари. Синаш усуллари. 
Курсаткичлар номенклатураси.
СПКП. Строительство. Растворы строительные. 
Методы испытаний. Номенклатура показателей.

ГОСТ 7473-94 Бетон коришмалари. Техник шартлар. 
Смеси бетонные. Технические условия.

ГОСТ 10060.0-95 Бетонлар. Музлашга чидамлилигини аниклаш усуллари. 
Умумий талаблар.
Бетоны. Методы определения моростойкости.
Общие требования.
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ГОСТ 10060.4-95 Бетонлар. Музлашга чидамлилигини тезкор аниклашнииг 
тузилиш-механик усули.
Бетоны. Структурно-механический метод ускоренного 
определения морозостойкости.

ГОСТ 10180.0-90 Бетонлар. Синов намуналари мустахкамлигини аниклаш 
усуллари.
Бетоны. Методы определения прочности по контрольным 
образцам.

ГОСТ 10181-2000 Бетон коришмалари. Синаш усуллари. 
Смеси бетонные. Методы испытаний.

ГОСТ 12730.5-84 Бетонлар. Сув утказмаслигини аниклаш усуллари. 
Бетоны. Методы определения водонепроницаемости.

ГОСТ 12852.6-77 Сертовак(ячейкали) бетонлар.
ByF утказувчанлик коэффициентини аниклаш усули. 
Бетоны ячеистый.
Метод определения коэффициента паропроницаемости.

ГОСТ 17624-87 Бетонлар. Муствдкамликни аниклашнииг ультратовушли усули. 
Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности

ГОСТ 18105-86 Бетонлар. Мустахкамлигини назорат килиш коидалари. 
Бетоны. Правила контроля прочности.

ГОСТ 24211-2003 Бетонлар учун кушилмалар. Классификация. 
Добавки для бетонов. Классификация.

ГОСТ 25192-82 Бетонлар. Классификацияси ва умумий техник шартлар. 
Бетоны. Классификация и общие технические условия.

ГОСТ 25820-2000 Енгил бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны легкие. Технические условия.

ГОСТ 25881-83 Кимёвий таъсирга чидамли бетонлар. Синаш усуллари. 
Бетоны химически стойкие. Методы испытаний.

ГОСТ 26134-84 Бетонлар. Музлашга чидамлилигини аницлашнинг 
ультратовушли усули.
Бетоны. Ультразвуковой метод определения морозостойкости.

ГОСТ 26633-91 Ofhp ва майда тулдиргачли бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия.

ГОСТ 27005-86 Енгил ва серговак бетонлар. Зичлигини назорат килиш коидалари. 
Бетоны легкие и ячеистые. Правила контроля плотности.

ГОСТ 27006-86 Бетонлар. Таркибини хисоблаш коидалари. 
Бетоны. Правила подбора состава.

ГОСТ 27677-88 Курилишда коррозиядан х,имоялаш. Бетонлар. 
Синов угказишга умумий талаблар.
Защита от коррозии в строительстве. Бетоны. 
Общие требования к проведению испытаний

ГОСТ 30459-2003 Бетонлар учун кушилмалар. Самарадорликни аниклаш усуллари. 
Добавки для бетонов. Методы определения эффективности.

ГОСТ 31189-2003 КУРУК курилиш аралашмаларн. Классификация. 
Смеси сухие строительные. Классификация.

331



Узбекистон давлат стандартлари ( 0 ‘zDSt)
Государственные стандарты Узбекистана

РСТ Уз 667-96 СПКП. Курилиш. Бетонлар. Курсаткичлар номенклатураси 
СПКП. Строительство. Бетоны. Номенклатура показателей

РСТ Уз 676-96 Силикатли зич бетон. Техник шартлар.
Бетон силикатный плотный. Технические условия.

РСТ Уз 680-96 Серровак бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны ячеистые. Технические условия.

РСТ Уз 737-96 Кимёвий таъсирга чидамли бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны химически стойкие. Технические условия.

O'zDSt 808-97 Бетонлар. Сикилишга мустахкамлигини аншуювчи тезкор усул. 
Бетоны. М етод ускоренного определения прочности на сжатие.

РСТ Уз 860-98 Иссикликка чидамли бетонлар. Техник шартлар. 
Бетоны жаростойкие. Технические условия.

РСТ Уз 869-98 Бетонлар. Емирилишни аниклаш усуллари. 
Бетоны. Методы определения истираемости.

РСТ Уз 870-98 Серговак бетон. Синаш усулларига умумий талаблар.
Бетон ячеистый. Общие требования к методам испытаний.

РСТ Уз 871-98 Серговак бетон. Буг утеазувчанлик коэффициентини атщлаш усули. 
Бетон ячеистый. Метод определения коэффициента 
паропроницаемости

РСТ Уз 872-98 Бетонлар. Бузмасдан механик усуллар билан мустахкамликни 
аниклаш усули.
Бетоны. Определения прочности механическими 
методами неразрушающего контроля.

РСТУз 882-98 Бетонлар. Конструкциялардан олинган намуналар буйича 
мустахкамликни аниклаш усуллари.
Бетоны. Методы определения прочности по образцам, 
отобранным из конструкций.

Техник шартлар (Tsh) • Технические условия (ТУ)

Т Sh 14 5:2005 Бетон ва коришмалар учун СА-5 ва СА-5П кушилмалари. 
Добавки СА-5 и СА-5П для бетонов и растворов

Т  Sh 64-16442237-01:2003 Курук аралашма «Grauzit», СНП-1 поллари учун $з- 
узини текисловчи куйма асос.
Смесь сухая «Grauzit» само выравнивающиеся 
наливное, основание для полов СНП-1.

TSh 64-19284780-01:2004 Шпаклёвка килиш учун «SABKOR» курук, аралашмалари. 
Смеси сухие шпатлевочные «SABKOR»

TSh 64-16442237- 02:2005 Шпаклёвка килиш учун «Grauzit* курук 
аралашмалари
Смеси сухие шпатлевочные «Grauzit»

TSh 64-17244927-02:2000 Шпаклёвка впялит учун «BOLERO» КУРУК аралашмалари. 
Смеси сухие шпатлевочные. «BOLERO».
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V. КУРИЛИШ ИШЛАРИ УЧУН ЧАКИКТОШ, 
LUAFAn ВА КУМ.

Щ ЕБЕНЬ, ГРАВИЙ И ПЕСОК  
ДЛЯ СТРОИТЕЛЬНЫ Х РАБОТ

Халк,аро стандартлар • Международные стандарты

ГОСТ 5578-94 Бетон учун домна тонщолцдан чацнщтош. Техник шартлар. 
Щебень из доменного шлака для бетона. Технические 
условия.

ГОСТ 8267-93 Курилиш ишлари учун зич t o f  жинсларидан олинган ч а р ц о ш  
ва шагал. Техник шартлар.
Щебень и гравии из плотных горных пород для строительных 
работ. Технические условия.

ГОСТ 8269.0-97 Курилиш ишлари учун зич t o f  жинсларидан ва саноат ишлаб 
чицаришидан олинган чак,ик,тош ва шагал. Синашнинг физик- 
механик усуллари.
Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов 
промышленного производства для строительных работ. 
Методы физико-механических испытаний.

ГОСТ 8735-88 Курилиш ишлари учун кум. Синаш усуллари.
Песок для строительных работ. Методы испытании.

ГОСТ 9757-90 Сунъий серговак ш агал,чащ тош  ва кум. Техник шартлар. 
Гравий, щебень и песок искусственные пористые. Технические 
условия.

ГОСТ 9758-86 Курилиш ишлари учун говак ноорганик тулдирувчилар. 
Синаш усуллари.
Заполнители пористые неорганические для строительных 
работ. Методы испытаний.

ГОСТ 12865-67 Купчитилган вермикулит. Техник шартлар. 
Вермикулит вспученный. Технические условия.

ГОСТ 22856-89 Табиий тошдан олинган пардозбоп чакдогош ва кум. Техник 
шартлар.
Щебень и песок декоративные из природного камня. 
Технические условия

ГОСТ 23735-79 Курилиш ишлари учун кум ва шагал аралашмалари. Техник 
шартлар.
Смеси песчано-гравийные для строительных работ. 
Технические условия.

ГОСТ 25592-91 Бетонлар учун иссиклик электростанция л аридан кул-топщол 
аралашмалари. Техник шартлар.
Смеси золошлаковые тепловых электростанций для бетонов. 
Технические условия.
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РСГ Уз 743-96 Иссшушкни кам утказадиган курилиш ашёлари ва буюмлари. 
Кабул килиш цоидалари.
Материалы и изделия строительные 
теплоизоляционные. Правила приемки.

РСТ Уз 748-96 Товуш ютувчи ва товушни изоляцияловчи ашёлар. 
Синаш усуллари.
Материалы звукоизоляционные и звукопоглащакмцие. 
М етоды испытаний.

Техник шартлар (TSh) • Технические условия (ТУ)

Асбест-цемент ишлаб чвдариш чщиндилари асосида 
тайёрланган иссицликни кам утказадиган буюмлар. 
Изделия теплоизоляционные на основе отходов 
асбестоцементного производства



МУНДАРИЖА

Кириш........................................................................................................ 3
1боб. Курилиш ашёлари хак;ида умумий маълумотлар.......................5
II боб. Курилиш ашёларининг хоссалари..........................................43
III боб. Сопол курилиш ашёлари......................................................... 78

V  IV боб. Минерал богловчи моддалар......................................................98
V  V боб. Бетон ва курилиш к,оришмалари учун тулдиргичлар........... 137
V  VI боб. Курилиш крришмалари........................................................... 161
V^VII6o6. Бетонлар................................................................................... 181

VIII боб. Темир ашёлари  ..................................................................208
IX боб. Ёгоч ашёлар............................................................................... 223

V  X боб. Иссик;-совукри кам утказадиган ашёлар...............................242
XI боб. Нефть битумлари...................................................................... 255

V XII боб. Асфальт-бетон..........................................................................270
Ч XIII боб. Полимер ашёлар.............................. 279

XIV боб. Лок-буёк, ашёлар..................................................................... 290
Иловалар.................................................................................................307

335


