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KIRISH

Dunyvo trixy me’mariy yvodgorlizlarini saglash va ulardan
fovdalanish bao'yvicha YUNESKSY tashabbusi bilan dunyoning
qaciriy shaharlari ro'yxatiga kiritilgan 412 ta shahardar £ tasi
Mzbekisten  huduodide  jovlashganligi  diggatga sazovordin
Samargand, Buxors, Xiva, Shaxrisebz va mamlakatimizning
boshga  larixiy  shaharlari gadimdan bu yurtda tabiiy tash,
keramika, _‘,-'Ug"un_'h. bn:-g']uv:_‘hi muoddalar va ula ;Iﬁﬁ.‘uidﬂlﬁ‘ri
ashyolar, lok-bo'vog materiallari yaratishga va uni ishlatishga
katta e'tibor bilan yondoshganliklaridan guvohlik beradi. Bu
matcriablar  asesida  hajarilgan  qurilish, qurilish-ta’mirlash
izhlarining =ifat o'z kasbine yugon darajada bilgan juda mohir
ustalar bu yurtda vashaganlikiarini va faolivat ko'rsatganlikiarini
bildirishi shubhasiz.

Hozirgi zamen me 'morchiligida ham qurilishning material
hazasim rivojlantirish katta .-1i'|r:|11i:,-"r|+gr1 pga Crurilish il!'iEl_'!.-'ﬁ]Cl:'j Vil
buyumlart yangl me'mariy shakllarni  yaratishda, bing va
inshootlarni konstruktiv hal qilishda eengsiz ta'sir ko'rsataci.

Yangi Yebekislon bosgichiga gadam qolygan
mattlakatimizda  vangidan-yangi co'plab turar-joy, jamoal,
sanoal, ggrozanaal hinolari va inshastlari barpo etilmogda, keng
migqyosdagl kapilal-ta®murlash ishlari  bajarilmogda. Bing va
inshootlarni ta'mirlazsh hamda rekonstruksya gilish ishlavinmg
kevingi yillarda nagadar rivojlanayotzanliging, ulaming hajming
yildan-yilga uzluksiz eshib borayolganligini alohida takidlash
ZaEur;

Albatta, bu vaszifalagm rnu.'»'a]f.'—u]qiyaﬂi |'.|FLji-1I'E!:'-.Z'II'li kundalik
hayoltda ehtivo) wva talabk ortib borayelgan qurilish hamda
gurilish-ta"mirlash materiallan v bBuyaemiarisiz lasgvvur gilish
giyin.

Xalg wofjaligining rivojlanishida qurilish materiallarining
ahamiyati juda kalta, Sanoat va uy-joy qurilishining kun sayin
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o'sib borishi qurilish materiallariga bo'lzgan ehtiyvejni yanada
oshirmogda, Shuning uchun qurilish materiallari hamda ularni
ishlab chigarish texnologiyasi, ulardan yasalgan buyumlar
tarkibini bilish va o'rzanish har hir quruychi-mutaxassis uchun
muhimdir, Shy bilan birga, mutaxassis quyidagilarni vaxshi
hilishi lozim: a) materallar ishlab chigarish wehun ishlatiladigan
xem ashyo; b xom ashyoni ishlash wa buyum tayvorlash
jarayony W) qurl’.i.ﬂalx materiallarining xeossalari, ularni zinaszh
usullan va qabul qi';ish; o tashish va 5;:{]!;-11-:|:1 wsullari; )
materiallarning  curilishda, kerakli joylarda ishlatilizhi; e}
materiallarni tejash yo'llari,

Lishbu fan bo'lajak mutaxazsisiarni qurilish materiallarining
nomenklaturasi, xossalari, ishiatish sohalari to’g'risida  har
tomncnlama chugur bilimlar bilan gurollantivib, hozirgi zamon
F‘l'll"."'ﬂh}l'f]'li“gi | l:l!'ljl‘lg Ih-.'tldL‘“';,'-h—'.*cnil—c bazast o z'mt:idﬂgi
muzammaolamito’s'n hal gilish yvo'llavini o' rgatadi.

Fanni o'rganish davomida qurilish ashyolarining tuzilishi
xossalar, ulami texnis iotisodiy va estetik jihatdan to'g'r
ishlatish bo'yicha ma'lumotlar beriladi. Avvale hozirgi zamon
qurilishi va me’morchilik jjodiyetida qurilish materiallarining roli
nagadar yuksak ekanligini anglashlan lozim, chunki qurilish
materigllarisiz har ganday, hattold eng yaxshi loyika ham
tagatgina gogordag Bsvir bo'lis goiadi!

shunday  ekan, bu ishlarni amalga  oshirish  vazifasi
yuklatladigan “Devorbop va pardosbop qurilish materiatlari
texnologivasi’  baxalavriat ta'lim yo'nalishida lahsil olayvotgan
talatalarning qurilish-ta"mirlash  materiallari ba'vicha bilim,
ko'nikma va malakaga eza bo'lishlari muhim ahamivatga egadin.
Bugungi kun amaliyoli tabily materiallar ke'lamini yanada
rengaytivishini,  ularni  ishlab  chigarishda  innovatsion
yondashishni, zamonaviy sun‘ly ashyolarni  yangi turlarini
yaratishni va ulardan ogilona foydalanishni talab e'rmqt{ﬂ. 3u
jarayonda  qunlish-ta'mirlash  materiallari  bo'yicha  o'guv
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adabiyotlarini, shu jumladan, zamonaviy qurilish-materiallari va
buyumlari bo'yicha darslik yaratish zarurati tug’iladi.
An‘anaviv qurilish-ta"mirlash materizllarini ilmiy asosda
sifatli ishlab chigarish, wlarni yaratish texnologiyvalarini zamon
talablariga moeslash, arzon, lejamkor wva sifatli ashyolar wva
texnologiyalar ishlab chigish, korxonalarda yig'ilib kelinayotgan
chigindilardan zameonaviy puxta va sifatli materiallar olish;
ularning  tejamkor  texnalogivalarini yaratish, binclar  wa
inshootlarei  @'mirlash wa  rekonstruksive  gilish  usullaring
mukammallashtirish, hamda bu jarayonda ashyalacdan samarali
fovdalanish  kabi  wvazifalar muhim masalalar =safidan  a’rin

egallaydi.
thu o'rinda ta'kidlash jovizki, mamlakalimizda gqurilish,
qurilish-ta'mirlash materiallarini ishlab chigarish uchun xilma xil

wom ashye bazalarl mavijud. Hir:._‘gi:l.-'l Buxaro '-."i‘il;'::r".ﬂl'i hududi
ko'riladigan bo'isa, bu yerda chak, gips va ka'plab tabiiv tosh
kanlari mavjudki, wiardan qurilish hamda qurilish-ta'miriash
ishlari uchun juda zarur ba'lgan mateciallas shilab chigarilimogda:
Undan tashgari, turli =l saneat chigindilari ham borki, bu
chiqindilar vangi materiallar ishlab chigarish yoki materiallarning
xossalarini yanada yaxshilash uechun muohim ahamiyatga egadir
Tabily resurslar, jumladan yetarli darajadagi quyosh energiyasi,
undan qurilisk-ta’mirlash  materiallari  varatish  jarayvonida
samarali foydalanish vaxshigina cnergiva tejambkarlik
imkoniyitini beradi. So'nggi zamonaviy materiallar, ulareing
mustahkamligi va umrbogiyligini ta'minlashda qurug issiy iglim
sharcilining o'ziga xos xususivatlan to’g'risidasi malumotlarni
ham hiscbga olish, kerakli paytda ulardan foydalanish katta
shamivatga egadir. Ana shu kabi masalalar ham vetarlicha
voritilgan ushbu darshik talabalar uchun foyvdali va kerakli kitob
bolishi tabiivdir.
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OURILISH MATERIALLARI, BUYUMLARI VA
OURILMALARI HAQIDA TUSHUNCHALAR

Xalg xc'jaligida, qurilish jarayenlarida qurilish materiallari,
buyumlari® va qurilmalaridan  keng foydalanamiz.  Barpo
etilayotzan bine va imshootlarming fexnik-iqtisodiy  jihatdan
avzaligi fagatgina qurilish materiallarining afzalligipa bog'lig
bo'lib- golmay, dlarini 1o'g'ri tanlay olish va ishlatilishiga ham
boﬁ’]iq. Har l.'li.'l[ll'.'iﬂj" :.]Llri]f*:.hl'.i I(}'g'l'i |:‘J;-,-'i|1n|ﬁ'~3h_. r.‘]Lll'iSi'l Vil
foydalanish  wchun  eng  avvalo qurilish  materiallarining
xossalarintbilish zarur,

Curilish _materiallari deb  o'zining tarkiby,  tuzilishy
xnssalari, xom ashyvening turlard, ishlab chigarish usullari bilan
bir-biridan farg giladigan, qurilishda ishlatiladigan ashyoelarga
avhladi (qum, gips, ohak, yog'och, metall, shag’al, sementva hk.),

Qurilish  buyumlari  deb qurilish  materiallaridan
tayyorlanadigan alahida elementlargza avtiladi (g'ishl, temirbeton
buyumlar, quvurlar, shifer va huk.),

Qurilich  konstruksivalan  deb binoning  strukturasin
tashkil gitadigan gismlbariga avtiladi (fundament, devor tom va
Boshgalar |

Qurilish-bu xalg aofjaligining eng ko'z matedial  lalab
gladigan sehasi bo'l'b, viliga 20% ga yegin qora metllurgiya
samoatining maxsulotlaring, 80% dan ko’prog sement; yog och
ishlab chigarishning varmidan ko'p mahsulotiarini talab giladi.
Curilish-monta) ishlariga sart bo'ladigan xarajatlariing 70%ga
yagqini queilish materfallari-buyumlariga ta'g'sl keladi. Shuning
uchun qurilish material-buyumlarini to’g’ri va ratsional ishlatish
asosiy ighisadiy rezerv hisoblanadi, Shu bilan birga hozigl
davrda asosiy muammolardan birl ke'prog sanoat chigindilari va
quldiglaring, hamda mahalliy xom ashyolarni ko'prog ishlatish va
ularni xossalaring vaxshilashdir,
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Qurilish materiallan ishlab chigarishni rivojlantirishning
asosiy yo'nalishlari:

1, Qurilishni vaznini kamaytiradigan, LI
arzanlashtiradigan, qurilish muddatini gisgartiradigan, wva'ni
samarador buyumlar ishlab chigarishni ke'paytirish. (M vengil
betoniar, vengil glishtdan tayverlangan bloklar va bk )

2. Beton va temirbeton buyumlar ishlab chicarishni
rivojlantirish

2. Issig-sovagni kam oftkacadigan vengil materiallar ishlab
chigarishni rivojlantivish,

b Yengil metall konstruksiyalarnt sshlatishm ke'payhirish:
Bunda qurilishini muddabtini 15-20% qisqartivish leansport
sarajatlarini ancha kamavtivish mumkin. Bugungi kunda aynigsa
..‘|'|_'-,‘L||ﬂi|‘|ij,-' va Pt:lSl‘l‘l'&ﬂ!_—i!?F'l.il{‘l,l‘i i'rl._'r"}"LPT!Fl rgan I-\]_Tﬂtifl'llkﬁi}-'ﬂlaf 1shlab
chigarish rivoillanmogda.

5. Yelimlangan yog'och buyumlarni, hamda gips asosidagi
yengil buyumiarishlan chigarishni rivoflantirish

Qurilish materiallarining sinflanishi.

Qurilish materiallari ishlatilishiga ko'ra, xom ashyoni turiza
ko'ra va ishlab chigarish texnclogivasiga ka'ra sinflarga bo'linadi

Ishlatilishiga ko'ra materillar shartli ravishda 2 guruhga
bo'linadi: konstruktsion materillar va maxsus materiallar.

Konslruksion materiallar asesan binoning yuk ko'taradigan
gismlarida ishlatiladi. Bularga quyidagilar kiradiz 1) Tabiiy
toshmateriallar. 2) Bog'lovchilar, 3) Sunniy tozsh materiallar
ibeteniar, qorishmalar, sopol materiallar, shisha), 4) Metallar
(potlat, cho'yan, alvuminiy va bk} 5} Polimerlar, 6] Yog'och
materiallar, ¥} FKompozitsion materiallar  {asbestolsement,
betonopolimer, stekloplastiik va bk,

baxsus materiallar - bular konstruksivalarm har il
ta'sirlardan  himoya  gilish  uchun,  ishlatish  qgebilivatlarin
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yaxshilash va qulayliklar waratish uchun ishlatiladi, Bularga
quyidagilar kiradi: 1) issiglik izolivasivasi materiallari. 2)
akustik malteriallar. 3) tombop va sidroizaliyasion materiallar. 4)
pardezbop materiallar, 5) korrozivaga chidamlis 6) o'tga chidamli
materiallar,

Har bir matenal bir necha wOESARA LEa bo'lib, material
tanlashda shu xeossalar hiscbga olinishi kerak. Malerialning
texnikaviv xossalarind 4 guruhea bo'lsh mumkin fizik, mexanik,
Kimyaviy va texnologik xessala,

Materialning tarkibi va tuzilishi, ularning material xossalariga
ta'sir,

Waterial xosszlani uning tozilishi va tarkibizga boglig O
naviatida materilning tuzilishi uning kelib chigishiga (tabiy
maleviallarga) va izhlab chigarish uysullariga (sun’iy materiallar
uchun) bng'Hq

shuning uchun matarial tanlaganda bu bog'lanizhilarmi
hisobga olish shart,

Qurilish materiallar  o'zlarming  kKimvowviy,  mineraiogik
va fazaviv larkiblad hilan xarakaterlanadi.

Kimyoviy, tarkibiga ko'ra materiallar:

1) Oreanik (yog'och, bitum, plastmassalar.,)

2] Anorganik (beton, sement, g'ishl, woshlar.)

3) Metallar (po'lat cha'van, alyuminiy..)

Har bir gruppa materallari ma'lum xossaga ega bo'lib, by
xassalarni kimyeviv tarkibiga ko'ra cldindan aniglash mumkin.

Minerallarning kimvoviy tirkizi undagi oksidlar migdert
bilan ifodalanadi. Oksidlar ¢'earo birkib mirerallar hosil giladi
va bular materialning mineralogik tarkibini xarakteraydi,

Material tarkibidagi mincrallar migdarini bilik, ularning
xossalari hagida  xulpsa  gilish  mumkin, (M- heg'lovehi
materiallarning qotishi, qotish davemiylig va mustahkamligini
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zaglashi  ulardagi kalsiyli silikatlar, alyuminatiar, ferritlar
migdoeriga bog'Tig.)

Materialning fazoviy tarkibi gatliq materialdan {material
skarkasis), g'ovaklardan va suvdan iborat,

Materialning xossalariga uning makro va mikrostrukburasi
harnda uning ichki tuzilish: harm ta'sir L‘]i|ﬂ{|i. Materialning icaka
tuzilishi rentgen, elektron mikroskoplar va boshga wsullar Bilan
aniglanadi,

Ko'pincha malerialning  xessalari undagi  glavaklarning
Iniqduriga, turiga va katta- L{il"hik“giﬁﬂ |J-:'IE,"|!'L'|.

Materialning xossalari uni tashkil qilgan moda
zarvalarining  fuzilishi va oflchamlariga ham  bog'liq- Bu
ko'rsatgichiariga ko'va materiallar donali yachey kali (Ko'p
wovakli), tolali wa gavalli turlarga bo'linadi.

Atom wa molekulalarning  ofzare  joylazhishiga  ko'ra
materiallar kristall va ameorf bo'ladi. Kristall materiallar ma’lum

rish temperaturasiga ega, amort materiallar esa q]'zd'll‘gﬂnda
vumshab  suyug holga  o'tadi.  Kristall  mateddallaraing
mustahkamligi amorf materiallarga nisbatan kattarog.

Shunday gilib, materialning xessalari uning tarkibi ‘va
tzilishiga boes lig ba®lik, materiallzmi tanlashda bulami hisobea alish zurur
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I QURILISH-TA'MIRTLASH MATERIALLARINING
ASOSIY XOS5ALARI

Tayyor bupumlerning sifatini nazorat gilib furish va oshirish
uchun davlal standartlar izhlab chigilean. Har bir qurilish
materiali. uchun  alohida  davlal slandartlari  mavijud, Bu
standartlar fan wa texnika schasida erishilgan on
yuluglarga asoslangan,

g so'nggl

Standartlar materialning anig tarifini beradi. Uning sifatiga
tegishli texnikaviy shartlarni, materialni sinash usullarini, saglash
va fashish shartlarini belgilaydi Bu tadbirlar materiallarning
vugorn:  sifathh be'lishint va  ulardan waxshi  loydalanishm
ta'mindaydi. Daviat standartidagi  birvinchi son uning tartib
ragarmini, ikkinchisi asa standart tasdiglangan vilni bildiradi
Materiallarning standarti hali tasdiqdan o'tmagan bo'lsa, unda
EEE'IEHH ';cwnilm'.ri':; shartlardan '~rn:.||:5111:|1'r1 :‘-L:}'-:ir‘km:‘:i:!.h,_rl.l. lCJ'E']'i
keladi,

Qurilish materiallari va  buyumlarining nomenklaturasi
hamda asosiv.  oflchamlari, ularning sifatiga go’yilpan asosiy
talablar, ularni tanlash va Ishlatishga oid ko'rsatmalar «Qurilish
me'yorlari va qoidalaris da bayen gilingar,

Curilish  materiallarini texnikayiy  jihatdan  to'g'ti va
ratsional ishlatish uchun ularning xilma-xil xessalarini puxa
o'rganish zarur,

1.1. Materiallarning fizik xossalari

Hagigiy zichlik, Materialning absalyut zich hajm hirligidagi
massasiga uning hagiqiy zichligi deb aytiladi. Hagigiy zichlik
quyidagi lermula bilan aniglanadi:

Al

Fe =7 i glsmi kg,

bu verda, «- materialning massas;; o, ky;
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I ; - ;
- absolyut zich hapm; sm? m?;

O'rtacha  zichlik. Bdaterialning takiiy  hajm  birligidagi

massasiga uning o'rtacha zichligi deb atalach, L guyidagi formula
bilan aniglanadi:

H= -IE glsmd; kg/m?
bu yerda, Vi - malerialning tabiiy holatdagi hajmi,
Lyum holdagi zichlik., Material massasining uwyum

holatdagi hajmiga nisbhati, uning uyumli zichligi { 2 .)deb ataladi.
U quyidagi formula bilan aniglanadi;

M
A b 3
= = kgfm?;

bu yerda, Vo -uyum helatdagi materialning hajeo,

Qurilish matenallarida g'ovaklar bo'lishi tabiiy, Shuning
uchun deyarli barcha materiallaming zichligi 100% dan kamdit.

Glovalkdik. Material  hajmining  g'ovaklar bilan to'lig
darajasi g'ovaklik deb ataladi, U quyidagi formula bilan
aniglanadi:

' .\ 1
L '|I L [

Ll

Glovaklik F kattaligi jihatdan zichlikni birgacha yoki 100 %
gﬂ:'hn tq:l'|||"'1'r|:“i;ar| kattaliladir:

V= l]-i a0
i)

bu verda, Ve - g'ovaklar hajmi,

Mlateriallarning =zichlizi va g'ovaklizgi qurilishda muhim
ahamiyatga ega, chunki konstroksivalarning mustahkamligi, suw
shimuvchanligi, suv o'tkaznvchanligl issiglik o'tkazuvchanligi,
sovuqqa chidamliligi, tovush o'tkazuvchanligi, kislota ta'siriga
Chi.dﬂ]ﬂ]ili:{."i. Wl h\’_].til'l{'l:'l Tl'l"-..].'lim x{)ﬁ,_‘-\."rlli'l,ri Sl'lulai,'gﬁ bi;""p'ﬂﬂil'a
bog'liq. Suv o'tkazmaydigar  kenstruksivalar tayyorlash uchon
juda zich materiallar zarur, issigliknl kam o'tkazadigan
kanstruksivalar uchun esa mayda govakli materiallar kerak
bo'ladi.
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Qchig glovaklilk ashyodagi suv bilan to'yingan glovakla)
hajmini ashyoning hajmiga bo'lgan nishatiga teng:

oMt

bunda my va my — ashyoning qurug va suv shimgandan
keyingi massasi; g Vi - ashyoning tabiiy hajmi, sm

Qrhig g'ovaklar pddiy sharoitda, ashyoni suvga botirganda
suvni o'ziga shimib oladi. Ochig  gfovaklix  ashyoning  suv
shimuvchanliging, SN o' tkazuvchanligind oshiradi,
mustahkamligi, sovaqga chidamliligini kamaytiradi.

Yﬂgig glovaklik murmiy E!l"(}‘hlklik bilan c,;--:;!',it] g'g:x-‘ﬁkl"-}:'rr'mg
ayirmasiga teng; yani

Fyo #FeFq

¥opig g ovaklik ashvening chidamliligini cshiradi.

Curilish materiallarining g'ovakligi 0 dan {po’lat, shisha) 95
Sogacha (mineral paxta buyomlari) bo'lichi mumbkin,

1-jadval

Ba'zi qurilish materiallarining hagigiv zichlipl va govaklig:

Hagigiv zichlix, KXritachs

f.&]'l}rorung T 3)"-:11 bichilik, j.-].":_il'.ﬁ; Sravaklik
i biton 26 24 10
(eme i Baion 20 : 1.0 6la
Bupal gishl 2,65 L& 3
lchs ok grishl - 3,65 1.3 31
Granil ==aEe 257 14
hisha | 165 285 0
Po fat ] 785 75 0
o och g karijay) | 1,53 ) 05 -Z-.-?
ogoch talali plitz | Sk 03 S
o' pik shisha | 165 03 a5
Kzazahelan = | ; 2h i e Al
i iku'pl_lhcht_ldp;:!inm-r] | ek (.01 £l

=
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1.2, Materiallarning gidrofizik xossalari

Suv shimuvchanlik Materialning suvni saimishi va saglak

turish xususiyat uning suv *5|1imtnf{_'|'|.,—'u_1|jgj deb ataladi.

Massaga nisbatan ifodalangan suv shimuyvehanlik (massa
birligidagi suv shimuvchanlik} T bilan, hajmga nisbatan
ifadalangan suv shimuvehanlik Ce bilan belgilanadi,

Odatda, materialning  suvga to'yimishi juda ichkaridagi
glovaklarning  hammasiga suv  to'lib  ulgurmasdanog  sodir
bo'ladi. Bundan tashgati, materialda ma'lum migqdorda berk
govaklar ham bo'ladi. shuning uchun materialning hajmiy suwv
shimuvchanligt, odatda, uning g'ovakligidan kam ba'ladi,

Massa h:r]igl;‘lnﬂi Vil hsﬁn‘nl}' suy shimuvehanlik {:lu_'\_'r"id'rlé_;i
I'*.:r|1'|u|¢'||nri:rc|i;|.ii tc,;-p”'ﬂ,di:

T

i —— Y 1O0%
. ] i
oy

T, — i

F

£i=

bu yverda,  mi - materialning qurug holdagi massasi;

iz - materialning suvga to'yingan heldagi massasi;

Vi - materialning labiiy holdagi hajmi.

Haimiy suv shimuvehanhikning vazniy suy shimuvehanlikka
nishati, ya'ni:

S "".-.I'I m "".'HII il 415 "I':' - o ning giymab materialining «ichliziga
eng,

Bundan suv shimuvchanliklar orazidagl munosabal kelib
chigadi:

= Hy

Suv kira aladigan glovaklar hajmiga sen jihatdan teog
bo'kgan  hajmiy  suw  shimuvchanlik, materialning  hagigiy
gravakligidan farqii o'larog, uning ko'zega ko'rinadigen g'ovaklio
deb ataladi,
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S5 hamma wvaqt 100 % dan kam bo'ladi.  Juda g'ovak
materiallarning  (masalan torfli plita) S5« esa 100 % dan ortig
ham bo'ishi mumking

Turli qurilish materiallarning suv shimuvchanligi turlicha
bo'fadi. Masalan, odatdagi glishtning massa birligidag) s
shimuvchanligi 520 % bo'lsa, keramik plitkaniki 2 % dan
oshmraydi, Oglic betonning bu ka'isatgichi 3 % za yagin bo’lsa,
granitniki 0507 %, metallo-izolniki 0.1 % bo'ladi

Suvga to'yinishi bilan materiallarning xossalari  keskin
oggaradi: issiglik o'tkazuvchanligi, hajmiy ogicligi, ba’zi
materialtarning {masalan yog'ochning) esa hapmi ham ortadi,
mustahkamiigi  esa  kamavadi (zarralar  o'rtasidagi  o'zarmo
bog'lanish zaiflazhishi hisobida).

Suvga lo'vingan material mustahkamligining uning qurug
holdagi  mustahkamligiga  nisbati  materialning  vamshash
koeffitsient (X} deb ataladi. Materiallarda bo ko'reatgich O dan
[xom giishtda) 1 gacha (bitum, po'latda) bo'ladi. Yumshash
kceffitsienti 1,75 dan ortig bo'lgan  malerialla suNga chidamli
materiallar deb  ataladi. Ky = 075 bo'lgan  hoellarda  tosh
materiallarini zax joylarda ishlabb ko' Tmaydi

Nam yo'gotish. Atrof muhitda togishli sharot ba'lzanda
materialning ¢'zidan suvni yo'gotish xususivati nam yo‘golish
deb ataladi,

Mam yo'gotish materialning qurish tezligi bilan, ya'ni
atrofdagi havoning nisbiy namligi 60 % va harorati 20 °C
baflganda  bir sutkada wvo'gotadigan suv  migdori bilan
itedalanadi.

Materfallarning namligi, ya'ni  qurilish konstruksiyalari
materialidagi suvning og'itlik migdari ularning to'la suv
shimuvehanligidan  ancha  past bo'ladi,  Odatda qurilish
materiallarida namlik bo'ladi.
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Suv_o'tkaruvchanlik. Materialning bosim  ta'sirida suw
a'tkazish xususivali uning suv o'tkazuvchanligi deb ataladi.

Suv o'lkasuvchanlik materiallarning strukburasiga bogig,
materiallar  (bilum,

Juda zich hamda mayda va berk g'ovakh
shisha, po'lat) suv o'tkazmaydi.

Drzgarmas bosimda materialning 1 sm? vuzasidan 1 sekund
ichicla o'tadigan suv migdori suy o'tkazuvchanlikning kattaligi
hisohlanadi.

Ba'zi materiallarning  suv
{masalan, vedoprovod va kanalizatsiva quvurlari).

Sovuqga chidamlilik. Materialning suvega to'vingan holda
ko'p marta muzlab erishda yvemirilmasdan va sifatini  deyarii
sovugqa bardesh bera olish gobilivali uning

a'tkazmaslign  talab  gilinadi

o'zgartirmasdan
suvuqga chidamliligi deb ataladi,

Tashqi muhit ta'sirida ba'zi qurilish materiallari (tom, devor
materiallari) asta-sekin yemiriladi, bunga materialning to'la yoki
qisman suvga to'vinishi va bu suvning sovug paytlarda [ £ <1
U9 grovaklarda muzlab, hajmning taxmiman 10 % ortishi sabab
bo'ladi, Mamni juda kam singdiradigan zich meateriallar sovugga
chidamli ba'ladi.

Matervialning  sovugga
bo'yicha sovitish kameralanda sinab ko'riladi. Muzlatish harorati
lozim, (chunki bunday

chugamlilig) davlat standarti

minus 17 "5 dan past bo'lishi
sharoitda sina materiallardagi juda mayda g'o‘;‘ak (kapillyar)
larda suv muzlaydi, Muzlash va erish sikllati soniga garab
materiallar markalanadi; Mr310; Mr325;.., Mr3200 va hokazo.

Sovugga  chidamlilikning juda tez sinash usullam ham
amalivotza go'llaniladi | haroratmi pasaytirish, Na:508 0RO
sritmasini gqo’llash va hokazo),

Issig-sovugaa chidamlilik. Materialning dastlabki 60 marta
isitib (70'C) sowutizshda (20°C) va so'nara ko'p marta mugzlab (=18
B, eritishda yemirilmasdan va sifatini deyarli o' zgartirmasdan

15
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bardesh bera olish gqobilivati uring issigsovigoga chidamliligi
deb alalach. Meledalning issig-soviagga chidamliligi maxsus
usuida laboratoriyada aniglanadi.

Issiglik o'tkaruvchantik. Materialning sirfidagi haroratlar
fargi natijasida vujudga keladigan issiglik ogimini o'z galinligi
orgali o'tkazish gobilivatl uning isziglik o'tkazuvchanligi deb
alaladi.

Binoning  to'suvehi  konstruksivalariga  ishlatiladigan
materallarning bu xossasing o'rganish juda mohim. Bu xossa
materialning  g'ovakligiga, glovakiarning  ziliga, namlik
darajasizga, zichligiga va boshqa jihatlana boglig,

Materiallar issiglik  o'tkazuvchanligining kattaligi issiclik
witkazuvchanlik keeffitsient (4] bilan tfedalanadi,

rg—.—i'l.':r""-' I/‘f.: A e i Vi m 1 5)

4 Flg =i
bu yerds, G- devordan o'tean fssiglik migderd (VE);
F - devor yuzasi (m?);
A—devor qalinligi (m);
£-wanl(s);
-t - devorning ichki va lashgl sirtidagi haroratlar
fargi (grad). a=1m, F=1m?, t+-1=1°C, “=lc, bo'lzanda & =0 VE
Demak, &4 galinligi 1 m, yuzi 1 m? wva garama-garshl
sirtlaridagi haroratlar fargi 1°C bo'lgan devordan | s mobaynida
eladigan issiglik migderidic.  Materfal ganchalik serkowvak
bo'lsa,  issiglik o'tkazuvchenlik kosffitsentl shunchalik kichik
bovladi va aksincha, Materizlning  strukturasi ham  issiglik
o'tkazuvehanlikka ta'sir etadi. Tabily nam bine devarlarining
issiglik o'tkazuvchanligi emperik formula bilan  hisoblanishi
mumkin.
Issiglik sigimi hiaterialni qiedirganda muayyan migdorda
issiglik vutishi uning issiglik sig'imi (2) debatalad:.
0= ['n:I:.', : -’1].
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m=1kg, t-&=1"5 bo'lgands Q=C Vit yani wssiglik sighimi
koeffitsienti mazkur materialning | kg ni 19C isitish uchun talab
gilinadigan issiglik miqderidir. «C» tabily  wva  sun’iy  losh
materiallari  wchun 0,75-0,92, vog'och-0,7 kDj/{kg.grad) atrofida,
Suv uchun bu migdor 4,19 kDjkg. grad)ga teng,

Materiallarning issiglik siglimi queilishda devorlar  va
qavatlararo yvopmalarning issiglik saglash darajasini aniglashda
hamda qgishda belon quyish va g'isht terish vagtida materiallarni
ganchalik gizdirish kerakligini topishda muhim ahamiyatga ega.

[Devor va y-:_rprnn]r:rn'mg iﬂ:‘aiqiik 5aq]it$§'|i liﬂg:‘-ﬂdﬂ,- wonalal
bir tekisda isitib  turilmasligi  nalijasida  aydagi harora:
o'zgarpanda shu konstruksivalarning butunlay sovib ketmasdan,
¥onaga qaragan yuzalarida reuayyan bir haroraind saglab tura
olish xususivali tushuniladi.
harorat va suv ta'siriga yemirilmasdan bardosh berish xususiyah
tushuniladi. Qurilish materiallari bu jihatdan uch guruhga
bo‘linadi:  vonmaydigan, giyin yonadigan wva yonadigan
materiallar.

Yonmaydigan materiallar  issiglik ta’sirida yoXi juda kam
deformatsivalanadi (masalan: glisht, beton, charepitsa; asbest)
yoki kuchli delormatsivalanadi (po‘lat) yoki yemiriladi (graait,
marmar tosh, ohak tosh, gips).

Qivin  yonadipan materiallar olov yo<i yugori harorat
ta'sirida juda givin alangalanadi, ftaydi va kuyib ko'mirgs
aylanadi. Bunday materiallar (fibralit, suoyuglab shimdirilgan
namat) olov tegib turgandagina vonadi, clov o'chirilsa yonishdaz
to'slaydi.

Yonadigan materallar (vogp'och, ruberodids tol-plsinassa;
of olov yoki yugori harorat ta'siridan alangﬂlannﬂi',}toki fu ta}'di
va olov ta'sirl to'xtagandan keyin ham yonaveradi.
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O'tpa chidamlilik, Materialning yugori harorat uzog vagh

ta'sic ctganda  deformatsivalanmasdan unga bardosh berish
Fususivatiga o'tea chidamlilik deb ataladi,

Bu jihatdar materiallar uch guruhga be'linadic OFtga
chidamli {1580 "C va bundan yuqori] materlallar: shamol, dinas
va hokazo. Qiyin suyuqlanadigan (1350 'C can 1580 "C gacha):
giel. glisht va hokazo. Oson suyuglanadigan (1350 °C dan pasi)
materiallar oddiy xom glishti va hokare.

Kimyoviy-chidamlilik  Materiallarning  kislota,  ishqor,
suvda erigan gaz va tuzlar la'siriga chidamliligiga kimyvoviy
chidamlilik deb ataladi,

Sopolli juda zich keramik materiallar [pardoz plitkalari,
polga  yolgiziladigan  plitkalar,  kanalizatsiva  quwvaurlan,
lanalizatsiva kollektorlariga  ishlatiladizan maxsus  g'ishilar),
shisha va boshgalar ishgor hamda kislotaga juda chidamli
hisoblanadi.

1.3. Materiallarning mexanik xossalari

Mustahkamlik. Tashqi kuchlar, harorat, yog'ingarchilik va
boshga faktorlar sakabli sedir be'ladigan ichki zo'riqishlarga
materialning buzilmascan bazdosh berishizga mustahkamlik deb
ataladi,

Materiallarga har xil kochlar ta'sie etishi natijasida ularda
sinuvchi, cho'zuvehi, eguvchi, kesuvehi wa zarbiy  kuchlar
uchrayd]. Konstruksiyalar kcr‘rp':rt:;ha ﬁiqjlishga Va chc_'u’z,ﬂi:—_ihg.:
ishlaydi.

Tabiiy toshlar, shuningdek, beton va g'isht sigilishga yaxshi
garshilik ko'rsztadi, Ularning cho'zilishga chidamliligi sigilishga
chidamliligidan 10-153 barebar kamroqdir. shuning uchun bu
materiallardan, asosan, .-;iqiiiﬁhg"rl ishiaydigan g rilish
kenstroksivalarida fovdalanish zarur.
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Yog'och, po'lat singari materiallar siquwchi va cho'zuwvchi
kuchlar ta'sir etadigan konstruksivalarda [balkalarda) juda ge'l
kasladdi.

Material namunasining yemirilishiga sabab bo'lgan kuchza
lo'g’'ri weladigan kuchlanish mustahkamlik chegarasi deb atatadi.

Sigilish  voki  cho'zilishdagi  mustahkamlik  chegarasi
vemirmuvehi kuchning Paos namuna ko'ndalang kesimi dastlabki
vazi F ga bo'linganige teng:

&= 1M f B DI

Materialning mustahkamlizi laboratorivada gidravlik press,
uzuvchi  mashinalar yordamida aniglanadi. Materialning
mustahkamlizi, shuningdek, sindirmaydigan usullar yordamida
ham aniglanadi. Sigilishda tekshiriladigan namunalar tomonlari
(kubiklar) o'lchamlari 2 sm dan 30 sm gacha be'ladi. Sinash
natijalari namunaning shakliga va o'lchamiga ma'lum  darajada
b lig,

Qurilish  materiallarining  sigilishdagl  mustahkamlik
chegarasi 0.5 MPa dan (torf plitkalar) 1000 MPa gacha boracdi,

Qurilish materiallari, ko'pincha,  egilishga ham sinab
ko'riladi, Materiallarning egilishdagi mustahkamlik chegarasi
quyidagi formula orgali hisoblanadi:

3P

. o
Z2hi

bu yerda, P vuk, kg;
| - balkaning lavanchlari oraligh, sm; b- va h-ko'ndalang
kesimning eni  va balandligi, sm;
Ruxsat etilgan kuchlanish{o) quyidagicha aniglanadi:
[=] ":? . MPa
bt }rerda_. He mu!’-_‘;:.‘-]hl-;;arntikning rahira koeffitsienti; £ =1
{odatda Z=2...3);
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Ruxsat etiladigan kuchning kamayishiga guyidagi Takiolar
sabab bo'lishi mumkin:

I Sinash yo'li bilan olingan natijalar materialning o’ rtacha
mustahkamligini ko'rsatadi. Amalda materiallar kuchlanishining
i:att‘.aligi mustahkamiik -::]Il:_‘:gF:l'ﬂSiF'liT’Ig o'rtacha qi}-ma{iga
etmasdanog zaifroq joyidan yemiriladi. Material qanchalik bir
jfinsli bo'lmasa, mustahkamlik zahirasini shuncha ortiq gabul
gilish zarur.

2, Tosh wa boshge me'rt materiallarda  kochlanish
mustahkamlik chegarasipa welmasdan oldin weriglar paydo
La'ladi.

4. Material  wcharchashis I_'I.;‘I_;_-ljFI_'_-iil;liﬂ n mustahkamlik
chegarasining. yanmiga  keladigan  kuchlanish  fa'sirida  ham
wemiriladi,

4. Atmosfera ta‘sirida malerialning bashlang'ich xossalar
c'zgaradi, vaqt o'tish: bilan material eskiric mustahkamligi
kamayadi,

Shularmi his.-nbgn olib, bino va in&?.r,mffa:ning :r'(_"t.;']l.']:i['!':i!
mustahkamligini la'miclash magsadida gurilishni loyibalazh
me'varlarida wrli materia: va construksivalar uchun ma'lum
mustahkamlik zahirasi belgilangarn.

Qattiglik. Materialning unga boshga gattigrog jism betib
kirishiga garshilik ko‘rsalish xpssasiga gattiglik deb  ataladi,
Qalliglik mustahkamlikka bevosita bog'lic emas.

Bir jinsli tosh materiallarining galtigligi-gattiglik shkalasi
(M35 shkalasi) bo'vicha aniglanadic. Bu shkalada maxsus
tanlangan o'n jinsli materiallar shunday tartibda joviashganks,
ulaming har birni o'zidan keyingi mineral hilan chizganda iz
goladi;

2 Be'r (CaCok);

2. Toshiuzi yoki gips (CaS0s 2Hy,;

3. Kalsiy voki angidrid (CaCOu);
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. Dala shpati (Calz);
. Apatit (Cas(PO:)F);
COrtoklaz (K200 Az ASi0k);
. Kovars (5100:);
Topaz [Al{510:)(F,0H):)
corund (AR
L, Olmos ().
Bo'r tirnog bilan osongina chiziladi. Gips (woki toshtuz)
birnng bilan chiziladi. Angidrit (yaki kalsiv) po'lat pichog bilan
agongina chiziladi. Dala shpatida po’lat pichog bilan sal bosib

(v= I IR 5T

S

chizganda i1z qoladi, Apatitda po’lat pichog bilan gattiq bosib
chizganda iz qoladi, shisha bilan chizsa iz golmaydi, Ortoklaz
shishada iz qoldiradi,  po'lat pichog bilan chizib bo‘lmaydi,
Kvars, topaz, korund va olmos shishani csongina chizadi; po'lat
pichng bilan chizib bo'lmaydi.

Yog'och, poa'lat va betonning gattigligini kilish vehun
ularning namurnalariga po'lat sharcha muayyan kuch bilan
botiriladi va sharchaning botib kirgan chuqurligi aniqlanadi.

Yoyiluvchanlilk., Ishgalovchi  kuchlar la'sirida  mnaterial
hajmining va og'irligining kamayish xassasi yoyiluvchanlik deb
alaladi, Bu xossa pollarga, zinalarga ishlatiladigan materiallar
uchun muhim hisoblanadi,

Yoyiluvehanlik laboratoriyada ishgalanish doirast
vordamida aniqlanadi.
FF} = (I, 5
E- - gfsml
bu wyerda, m - materialning ishgalanishgacha bulgan

massasi;

mi - uning ishqalanishdan keyingl massasi;

E - wvevilish yvuzasi, sm?,

Zarbiy chidamlilik. Materialning zarb kuchiga garshilik
ko'rsatish xususiyvati zarbiy chidamlilik deb atalad:.
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Pollar, yo'l goplamalari singari materiallar  ishqalanishdan
tashqari, zarbiy kuch ta'sitida ham bo'ladi. Bu xossa kopvor
yordamida aniglanadi.

Pt -4'-2--"3,' =4 kg smfsm® (Dism®)

bu verda, B - zarbiy yuk | kg;

1, 2,3 .. n - ramunani sindirgan zarh kochining lartib
ragami;

V- namunaning hajmi, sm®

Elastiklik. Kuch ta’siridan o'zgargan shaklini ushbu la’=ir
yo'qolgandan keyin qayta tklab olish xossasige materialning
elesbklizi debataladi.

Plastiklile va mo'rililee.  Materialning unga ta'sir qilgan
kuchlar ta'siridan o'z o'lchamini va shaklini darz ketmasdan
alegartirish va bu R'sir yo'qulgandan kevin yana shu shaklida
golish sossasiga plastiklik deb ataladi.

Materiallarning  deformatsivalanmasdan  sinish  xossasiga
mo'rtik deb ataladi.

Muo'rt materiallarming cho'zilishiga chidamlilikz  chegarasi
bilan sigilishga chidamlilik chegarasi bir-biridan keskin farg
giladi. Tabiiy tesh maleriallari {granit wva boshgalar)ning
cho'zilishiga chidamlilik  chegarasi  sigilishga chidamlilik
chegarasining  atigi 1/40.,.1/60 gismini  tashkil etadi Mo'rt
malerallar  zarbiy  kuchlarga  ham bardozh  berclmaydi.
Materiallarning plastikligi va mo'riligi namlik, temperatura kabi
faktorlarga bop'lig. Ba'zi bitumlar ta'sir etovchi kochlar lez
orbganda ma'rl bo'lishi, sekin-asta ortganda sal egiluvchan
bo'lishi mumkin, Loy namligida plastik, quriganida esa mo'rt
ba'ladi,

Yugorida  quelish  uchun  muhim  bo'lgan  quelish
materiallarining asosiy xessalari gisqacha garab chigildi. Ushbu
xossalar  materiallaming har birini o'tganish jarayunida katta
ahariyatga ega.
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Takrorlash uchun savollar:

l. ,\'Tfl.bi:[ia”.-‘lrnjr'.g jiﬁﬂﬁi_'r" x(rs&a]arfgd mimalar kiradi 2

2. Materiallarning holat parametrlari deganda nimani
lushunasiz 7

3. Materiallarning fizik xossalariga nimalar kiradi ?

4. Materiallarning mexanik xossalariga nimalar kiradi ?

5. Hagiqiy zichlik bilan o'rtacha zichlikning farqi nimadan
iborat 7

6. Clavsi konstruksiyvalarda materiallarming glovakligi ijobiy
va salbiy rol o'yvnayd: 7

7. Buiv shimuvehanlik c|:—_-§_:dnd;-| mimani tushunasiz 7

8. Mustahkamlik deganda nimani tushunasiz ?

9. Materizllarning sigilishdagi mustahkamiik chegarasi
qanday aniglanadi 7

I wateriallarning cho'zilishdagi musiahkamlik chegarasi
qanday aniglanadi ?

11. Qattiglik deganda nimani tushunasiz 7

12 Yoyiluvechanlik ganday aniglanadi ?

13. Materiallarning deformativ xossalari deganda nimani
tushunasiz?

14. Elastiklik wa plasliklik hagida tushunacha bering.

15. Ma'rtlik deganda nimani tushunasiz?
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IMTTARITY TOSH MATERTIALLARI

2 1.Umumiy ma'lumotlar

Tog' jinsi muayyan tarkibga wva mzilishga ega bo'lib,
geologik jarayvonlar natijasida ver gallamida  hosil bo'lgan.
Minerallar {ma'danlar) fizik va kimyoviy bir jinsli tabiiy jism
bo'lib, wer gallamida yuz bergan fzik-kimyoviy jarayonlal
natjasida paydo bo'lzan.

Tabiatda minerallar turi 2000 ortig bo'lzada, fog' jinslar 50
yaiin mingrallardan tashkil topgan. Tog' jinslasi monomineralli
va polimineraili bo‘lishi mumkin,

Tabiry tosh qurilish materiallari log' jinslaridan  alinadi.
Bir %il yoki bir necha xil mineraldan tashkil topgan minerzl massa
log' jinsi deb ataladi, Tabily tosh materiallar sifatida bevosita
ishlatiladigan yoki qurilish materiallari ishlab chigish vehun xom
sshyo sifatida foydalandigan tog’ jinslari metalmas gazilmalar
deb aylilaciTabiiy tosh materiallari katta binalarning fasadlarini
qoplash,. inshootlarni  qurish wva ularni koshinlash, beton
te'ldirgichi tayyorlash va boshga magsadlarda-shlatiladi.

e i ' -, B
Li-rasm, Eramizdan oldingi 111 ming yillikda tabiiy toshlardan
qurilgan Misr piramidalari,
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23—rasam. Pardnzbop tog’ jinslaridan namunalar
A} gabro, V) Kaolinik; V) datit, G) pardesbopqumtosh
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Yengil g'ovak jinslar arralangan devorbop tosh plitalar
ko'tinishidagi mahalliy binokorlik materiali sifatida, devorlar,
pardevar va vopmalar gurish uchun ishlatiladi. Chig'anog va
tuflar maydalanib, yengil betonlarga  lo'ldicgich  sifatida
go'shiladis. Tog' jinslaridan gurilish materiallari, masalan,
portlandsement  (chaktosk, gil, bo'r, mergel), ohak (vhaktosh),
binokarlik gipsi (tabiiy gips), g'isht va sun’iy toshlar (gil, qum)
ishlab chigariladi.  Ba'zi yengil jinslardan (diatomit, Irepel,
vermikulit) issiglik o' tkazmaydigan anorganik materiallar ishlab
chigariladi,

Tog' jinslarining wenetik klassifikatsiyas akad. Levinson
Lessing, Karpinskiylar ishlariga asoslangan Tog' jinslan
shakllanish jieatidan uch genetik gurnhlarga be'linadi: silikatlh
gotishma [magma) ning gayta kristallanishidan hosil bo'lgan
magmatik jinclar, tog' jinslarining nurashidan hosil bo'lgan
cho'kindi tog' jinslarl, yer qatlzmida Hezik-kimyoviy sharoitda
gayta kristallanik, ko'rinishi o'zgargan metamorfik tog’ jinslaridir

[2.1-jadval),
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2.2. Magmatik tog’ jinslar

Magmatik jinslar magmaning vulkanik harakatlar natijasida
ver yuziga toshik chigishiden woki yerning yorig va
bo'shliglarida gotishidan hosil bo'ladi. Magmaning  sovush
sharoitiga nisbatan chuqurlikda gqotzan (nswenv) va foshib
chiggan  (ethoziv) tarlarga boa'linadi.  Chugurlikda  gotszan
magmatik tog’ jinslarga granil, sienil, diorit, gabbro va baoshqalar
kiradi. Bunday jinslar yuqori bosim va kisleradsiz muxitda asta
sekin ;lth'u:,_rlurli uchun o'ta ,7i:'|'| I-:ri;-il;a” .‘;\.I‘FLlL;T'lj'l'agF. ega ba'ladi.

Magmatik jinslarni hosil giluvchi asosiy minerallarga kvirs,
dala shpatlari, temir-magnezialli silikatlar kiradi

Kvars (5i0):) kestall tuzilishga: ega be'lib;, o'ta zich:
mustahlkam  wva  agressiv muxitlarga  chidamli Evarsning
sigilishdagi  mustahkamligi 2000 MPa gacha, cho'zilishdag

mustahkamligi esa 100 MPa gacha bo'ladi. Qattigligl jixatidan
topaz, korund va elmosdan kevin lo'rtinchi o'rinda turadi, Erish
harorati 170005, Kvars qum sifatida cho’kindi tog® jinsini asosini
tashkil slach (7 4-rasm).

2 d-rasm. Kvars turlar.
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Dala shpati magmatik
jin;]afnirlg AO-70%  tashkil etadi.
" Dala  shpatining Ortoklaz
5. (K0.ALO26SI0) va Plagioklaz

' (M oz A O G510 -albit,
Sal) AL 2510 -anortit) burlari

mm‘jm‘]. Dala 5|1F:-<11ir‘|i:'|g'I
2 3-vasw. Dol shpatt mustahkamligi  (120-170MTFa)  va
chideanliliszi kvarsga sisbalan

kamrog bo' ladi.

Dala shpati yemirilishidan glina kabi cho'kindi jinslar hosil
ao'ladi (3.5-rasm).

Temir-magnezialli silikatlarga  olivin, piroksenlar,
amfibolalar, ‘magnezialli  silikatlarga ikkalameni  minerallar-
serpentinlar, xrizotil asbest va boshgalar <iradi (2.6-rasm).

Teerasm, Temir-magnezialli silikatlardan namunalar;:
A-phvin,  B-oiroksen, C-ambibela, D- seepentin, E- xrizotl ashest,

Alyomosilikatlarga  muskavit, flogopit va  biotit,
gidroshyudalar-gidromuskovit,  gidrobiotit  kiradi.  Temir
magneziallarni v alyumosilikatlarni rangli minerallar (vashil,
to'q yashil, qoramiir va hik.) deb yurililadi. Slyudalardan tashgari
bu gumx minerallar log" jinslerign yougori mustahkamlik v
nurashga cliidamlilikn beradi.
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Minerallarning ko'pchiligi asosan kristall shaklida bo'ladi,
Tins tashkil etuvchi mubim einecallarga kvars, korund, dala
shpatlari, slvudalar, silikatlar, karbonatlar  va sulfatlar (kalsiy,
magnezit, dolomit, gips, angidrid} kiradi.

Magmatik jinslar strukturasi va teksturasi pilan farglanadi.
Magmaning chugqurlikda asta-sekin sovushidan to'la kristalli
struktura hosil be'ladi. Deonalar oflchamiga garab yirik donali
iSmm ka'p), o'rtacha doeral {1-smm) va mayda donali (0.5-Tmum)
hamda notekis donador va tekis donadaor ba®ladi [ 2. 7-rasm).

2. 7-rasm. Strulkhira turlariisxemasi),
Al nokakis donador; B) ekis donadaor

hMagmatik tog' jinslari chugnelile jinslarige wva dga
finslarvga bo'linadi

Chugurlik jinslari magmaning  yuqori  harerat va yuqor
bosim ta'sivida yer bag'rida gotib golishidan hosil bo'lgan, Savish
jaravoni  juda sekinlik bilan borgan wva bu sharoitda burli
minerallarning virik-mayda donalari hosil bo'lgan. Ular hach
ganday bog'lovchilarsiz bir-biriga yopishib qolgan.  Granit
konlari Ofebekistonda juda ka'p.

Cgma jinslar magmanng vulgondan lava bo'lib ogishi wa
uning yer sirtida lava qotishidan yaki yer ustidagl basim va
haroratda yer po'stlogiiga vaginraq  qatltamlarida gotib
golishidan hesil be'lgan. Bunday sharoitda magma ancha ez
soviganligi  sababli, unda  yirik denalar hosil ba'lmay galgan.
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Shuning uchun yangi ogma jinslas yashirin kristall yoki amorf
luzilishiga ega.

Cumntuprog (510 olgindi jinslarning eng muhim tarkibiy
qismidir. Qurilishda eng ko'p ishlatiladigan chugurlix jinslariga
eranit, sienit, dierit, gabbro, labrodorit kiradi,

Granit - dopador-kristall  luzilishdagi  jins bo'lib, kvars
(Z0-40%3,  kaliyli  dala
shpati-orioklaz (40-70%),
biclt  slyudasi (3-20%)
donalaridan va boshga
minerallardan tarkib
topgan [(2.8-rasm).

My o A !_.. A R Cranitda ortoklaz
dol st ol ,E + GRANIT  ke'pligidan v ko' pincha,

kul rang, zangori kul

rang  voki to'q izl
28 el Grealning feziiieiy Bl aedi

SEE T R, g B L R ) S T (I

Wikl 1*'-:;“ f545 5,0
%ﬁmg‘yﬁllll1ﬂﬁ i 34 :

28-rasm. Granitning zamonaviy binokoerlikda (Senat binosi va uni
alrofini obodonlashtirichda) ishlaklishiga daoir bic micol.
Graniming  zichligl  2600-2700  kg/m®,  sigilishdagi
mustahkamlilk chegarasi 100250  MEa. Cho'zilishdagi
mustahkamligi sigilishdagi mustahkamligidan 4t-60marta kam.
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Tuzilishi mayda, a'rta va yirik donali bo'ladi.  Mayda daonali

granitlar juda sifatli

hisoblanadi., Glovaklizi kamligi sababli

sovigga chidamlilign juda yvugor (M =2200) Granitlarnn yo'nish,

jilovlashva  silliglashqulavligi

Fu el ular  ntnolar wa

inshootlarning tashki qismlarini koshinlashda ishlatiladi {2.9-
rasm). Tarkibida kvars borligi tufayli yugori harcratli sharoitda

ishlatilmaydi.

ST rasi ST TOSINE

Al PR

Sienit donadar kristall
tuzilishdagi kaliyli (50-70%%) va natrivli
(10-30%)  dala shpatlagl,  rangli
minerallacdan (10-20%) tashkil topean
chuqurlik jinsidir. Sienit tarkibida
kvars (L0-15%) bo'lsa, sienit kwvarsli
sienit deb yurititadi. Sientt  pushii,
kulrang, ka'kimtir ranglarda bo'ladi. U
tarkibida kvars kamligi bilan granitdan

targ giladi, Tashgi ke'rinishdan granifga o'xshavdi, birog uning
denalari ke'zga uncha tashlanmavdi rangi ancha to'q. Xossalari

granitga o'xshash, fargi undan teereq nuraydi. Sienit konlari ham

ara nitdan ancha kam.

Ftrad i e e ros e
Rt aehaind

Diorit-dala shpati {45-30%), kvars
(20:25%); rangli minerallardan iborat.
Diorit kul rang yoki to'q yashil rangda
bo'ladi, Zichligi 2800-3000 kgimd, Re=
150-280 MPa. U ogsen jilclanadi,
tezlikda nuramaydi. Diorit mustahkam
{150-300 M Pal, sovugaa chidamll, zarh
va yedirilishga garshiligi yuqori. sha

sababli koshinlashda; wi'l

qoplamalarica e

haykealtarashiikda ishlatiladi
(2 11-rasm}.

Gabbrn - azosan dala
shpatidan iborat. Yirik donali
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tog' jinsicdit, Uning strukturasi granitnikiga o'xshaydi. Gabbro
kul rang, to'q yashil, jigar rang, yashil yvoki qora bo'ladi

Zichligi 2900-3300 kg/m3,
yotgizis

LAR T

3y

- A= s Ladiadar e el

En'rinrchi

20 dadamn Crahor Jnf.f:fnu;lg
o rimsht

Fe- 200-330 MTa.  Yo'laklarga

h, koshinlash uehun ishlatiladi (2.0 2-rasm),

Labradorit = gabbrolar
turiga kivadi, Kristall ka'rinishga
eza;  lgbrador minerali uning
asnsiv gismi boflih, o'riga xos
ko'k,  zangori, yazhil, tilla
rang]m-:la '{u’pruq '.Jr]".:'.q_'-,-di. (8]
koshinlash uchun ishlatilad: (2.13
ragm).  Clarab  ofilzan  granit,
sienif, gabbro, diorit, labradeoritlar
etgindi chuquilik jinslari tariga
Kiradi. Ogma jinslarga esa profir,
diabaz, traxit, andezit, bazalt
vulgon kuli, pemza, vulgon tutlari,
tuf lavas: kabi materiallar kiradi.

Profirning uch xili mavjud:
svarshi (granilt analog), kvarsyiz
porfir [sienit analogi),
profirit{diorit  analogi). Bular
analoglari singari chidamli ‘emas,
teztog nuraydi, Eeerog vemriladi,

Diaboz gabbro aralogiddir. 1 10'q kul rang yoki quramiin-
yirik-mayda

yashil

rangdagi

donalurdan tashkil topgan.
Rs=43hFa.  Profic wva diabazlar
gadimiy ogma- tog jinslaridie. Yangi
eqmia jinslarga traxit, andezit va
bazalt kitadi. Traxit sienit analogi -
eng engil ogma  tog'  jinsidir
Zichligi 2200 kgfm3, Re = 50- 30
MPa. Traxit och sariq yoki kul tang

2ot S rerxm Andecit
fernsfiinninnge foo 't drisin
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bo'lib, tez yeviladi va nurashga uncha chidamsiz. U devorlarga
va ba'zida vengil betonga to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi 3.14..
Andezit - diorit analogi bo'lsa, bazallt gabbroanalogidir. Bir
necha xil turlari mavjud, Birinchisining mustahkamligi Re = 60-
240 MPa bo'lsa, ikkinchisini 500 MPa gacha bo'ladi (3,15-rasm].
Pemza -~ juda g'ovakligi bilan boshqga jinslardan ajralib
turadi, DPemza rarralarining yirikligi 5 - 30 mm, zichligi 500
kg/m3 ga vagin. G'ovaklari yirik,
ammo  berk. Sovaqga  chidamli, §
issiglik o' lkazuvchanlilk
koeffitsient  kichik. Pemza wva
uning qumi  yengil betonlacda kfa}r o
to'ldiruvchilar sifatida ishlatiladi. &

2.3. Cho'qindi tog’ jinslari

Cha'kindi tog” }inslariga 2 G-raxm. Pﬂf:r:'_'.c:..'u.ihr'nm_gr
chaqig jinslar  (mexanikaviy i
cho'kindi), kimyoviy, jinslar (kimyoviy, cho'gindi} va organogen
jinslart kiradi.

Chaqiq (yumshog) jinslar - yirik donali {d=5mm) jinslarza
{shag*al, chacgiq tosh), o'rta virikligidagi (52d>0,15mm) jinslarga
{qum), mavda zarrali {chang} va mayin zarrali (d=0.005 mm)
jinslarga (gil) bo'linadi.

Organogen jinslarga -
{suvda yasheyvdigan
oranizmlar qoldig’idan hosil
bolgan) chaktoshlar,
chiganog toshlar, bao'r,
j il S diatamit va teepellar Kiradi,

2 A T rasmn Qhaldtoshnivg folvinishl Cthaktoshlar AS0SATL
Calh dan iborat. Ular molyuskalar chig'anoglarining dengiz
tubiga cho'kishidan (zoogen), wqisman esa kimyaviy,
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cho'kindilardan  (CaC(h eritmasidan  ajralis = chiggan
cho'kindilardan) heosil bo'lgan. Qhaktoshning qattigligi 3 ga
vaqin, zichligi 1700-2500 kg/m3. Rangi og yoki boshgacha
(go'shimehagz bog'liq) poladi. Wlar toza [Cal il migdori 98%)
va mergelli (90-28%) ohaktoshlarga bo'linadi.

Kalsiy karbonat migdosi kamida 75% bo'lsa u ohakli mergel,
4 bo'lsa mergel va 10% bo'lsa gilli mergel deb  ataladi.
Mustahkamligi 8- 20 MPa, Chaktoshkonlari Kogon  tumani
hududida bor.

Zich chaktoshlardan devorlarga qoplash uchun plitalar va
boshga shakldor detallar tayyorlanadi, Xarsangtosh o'rniga ham
ishlatiladi, Ohaktoshdan chagiq tosh tayyorlanadi, ohak wa
portlandsement ishlab chigariladi. G'ovak chaktoshdan  #=600-
150K kig/m? o =0.4-5 MPa) devorlar quriladi.

Bu'r, ohak, buyog, zamazka layyerlashda hamda  sement
ishlab chigarishda go'llaniladi. Dialomil va trepeldan (tarkibida
75-96% 5i0:) issiglik izclvasiyasi sifatida foydalaniladi.

Kimyaviy cho'kindilarga magnezit, dolomit, gips, angidrit
kiradi. Magnezitdan o'tga chidamli materiallar va magnezial
bog'lovchi tayverlanadi. Delomit tosh materiali va  to'ldiruvchi
sifatida ishlatiladi, Undan bog'lovchi medda ham tavyorlanadi.

Gipsdan shu nomli  boglovehi modda tayyorlanadi.
Odatda oq rangda bo'ladi. Angidril asesida tayyorlangan
bog'lovchi  moddalardan, ichki  yuzalarga ishlatiladigan
kashiniar tayyorlanadi.

2.4. Metamorfik tog” jinslari

Greyslar, marmartoshlar, kvarsit va  gilli slanctslar
gurilishda ishlatiladi. Gneyslar mineralogik va kimyoviy tarkibi
jikatdan granitlarga o'xshaydi, chunki ular granitlarning yugori
bozimda qayla kristallanishi asosida hosil bo'lgan.  (at-gat
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tuzilishga ega bo'lib, qatidan osongina yoriladi. Tshlatish sohasi
ham granitdek, lekin kamrog ishlatiladi,

Gilli slanetslar gat-qat tuzilishdagi gilli gattiq jins bo'lib,
ka'pincha  to'q kul rangda bo'ladi, Gillardan faegli oflarog, gilli
slanetslar ancha qattiq bo'ladi. Yupqa plitkalarga oson ajraladi.
Tom yopish uchun ishlatiladi.

Marmar ehakli shpal (kalsivining krislallaridan  larkib
topgan, ba'zida dolomit donalazi ham aralashadi. Uning
kristallari o'2aro mahkam birikkan.  Marmartoshlar wagori
harorat wa  bosimda chaktoshlardan hosil bo'lgan (gayla
kristallanish natijasida).

Marmar oppog voki pushti rang, sariq, gizil, qora va boshga
ranglarda (qo'shimchaga boglig) ko'pincha taram-taram wa
nagshli be'ladi. Uning mustahkamligi B. = 120 MPa ga yagin.
Undan osongina yupqga plitalar arralanib elinadi, jilolanadi.
Asasan  pardozlashda  ishlatilacli, Birog  tashgi  pardoslashda
ishlatish ba’zida cheklanadi, chunki u sulfid angidridi ta’zirida
nuraydi, xiralashadi va rangi pasayvadi. ('zbekistonning Navoiy,
Toshkent, Buxoro va boeshqa viloyatlarida marmar konlati bor.

Ealsit ok, binafsha yoki lo'g olcha rangda bo'ladi. U tez
nuramaydi, mustahkamligi Rs = 400 MPa, Unga ishlov berish
givin  {gaktig). Binolarning juda ma'sulivathh gismlarida
ishlatiladi. Xarsangtosh ko'rinishida ham ishlatiladi,

Yuqorida garab o'tilgan barcha tog® jinslaridan qurilish
uchun tabily loshmateriallar sifalida [owdalaniladi: Tabiiy
toshmateriallar zichligiga (oddivy toshlar  p=1800kg/m?% yengil
toshlar »<1800kg/m?*), mustahkamligiga Re =0.4; 0,7 10;1.5: 25,
30, 500 7.5 10; 12,5, 15; 20 MPa bo'lgan yengil foshlar va Be = 14;
12,5, 150, 2C;30:40:;50:60;80;100 MPa bao'lzan oddiy toshlar
sovugga chidamligiza (Mpz = 10;15;25;35,50,100:150:200:300;500)
yumshalish  koeffitsienti (Kyom=0,6; 0,75;0,%:1,0) kabi xossalari
bo‘yicha turlarga ajratiladi.
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2.5. Tabiiy toshmateriallari va buyumlari turlari

Ular yo'porib ulingan notekis teshixarsanglosh, chag'irtosh
kattalizi 300 mm gacha), donalab ishlatiladigan toshlar (2.2,2.20-
rasmlary, plitalar va shakldor buyumlar (2.9,2.18,2.74- raslar) dir.

i

Z18-TasmMarmarnd tarxiy yodgorliklarda (1204 vilda queilgan Amir
Temur maveoleyiinter'en fragmentil ishlatilishiga doir misol

219-rasm. Marmarni zamonaviy binolarda {Toshkentdagi Forumlar
zalining bosh fasadi} pardoz materiali sifatida ishlatilishiga doir misol

Xarsangtosh. Massasi 20-40 kg uzun tomoeni 50 sm bo'lgan
noto'g'ri shakldagi tog' jinslari xarsanglosh deyiladi. Xersangtosh
parltlalish usulida, plitasimon xarsanglar esa ponalar va urib
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harakatza keltiriladigan mexanizmlar yordamida hesil gilinadi.
Karsanglosh magmatik va cho'kindi tog’ jinslariga ishlov berib
clinadi, Cho'kindi jinslar larkibida giltuprog, pirit go’shilmalari
bo'lmastizi kerak,

Xarsangtosh sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 10 MPa
kam bo'lmasligi, suvda yumshash keeffitsienti Kour > 0.8 dan
past bo'lmazligi kerak.

2.20-rasm. Tabiiy toshlardan
tayyorlangan buyumlarning

xillarL SR i B

1- pardozlash plitalari: a- ) ]
yo'milgan; b- arralangan;
2= devor blokiari: a- vorib
tayyarlangan, b- yo'nilgan,
- arralangan
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Tomea yopiladigan gilli slanetslardan  tayyorlanadigan
plitkalarning o'lchamlard 00350 va 250 *1500 mm, galinligi -5
mm bo'ladi. Muostahkamlizgi R>15 MPa, sovuqqa chidamliligi
Bl =25 bo'lishi shart,

Xarsangtosh isitilmaydigan bino va inshootlar qurilishida,
chigindilari esa mavdalanib beton uchun to'ldirgich sifalida
ishlatiiadi.

‘Chagig tosh. Xarsangtoshlami 570 mm (1500 mm gacha)
fraksiyada maydalab chagiq toch olinadi. Mayda fraksivadagi
chagiq teshlarmi olish uchun xarsangtosh bir necha marta

B S ANEATAR U i W U
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2.21-rasm, Tabiiy toshlardan tayyorlangan fraksivalangan chagig tosh,

Shag'al. shap’al cho'kindi tog' jinslarni elab fraksiyalarga
ajratib, gil va changdan tozalash uchun yuvik olinadi,

Qum. GQum 1,15-5 mm fraksivadagi barcha tabiily Losh
materiallarining gismidir. Qum {ackibida gil va chang migdori
meyorlangan bo'lib, mevordan ortig'l beton wa  gorishmalar
xossalarini yomonlashtiradi. Shagfal, chagig tosh va qum beton
uchun to'ldiruvehilar sitatida ishiatiladi. Bu materiallar tarkibida
tabiiy radionuklidlar borligi hagida sertifikat bo'lishi ghart,
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2.6, Tabiiy tosh materiallarni yemirilishdan saglash
usullari

Tabily tosh materizllari bing va inshootlarda ishlatilzanda
tabiiy wa lexnogen omillar ta'sirida buzilishi mumkin. Bu
amillarga asosan gquyidagilar kiradi: yoriglar va g'ovaklarda
suvning muzlashidan hosil boladigan ichki zo'rigishlar; harorat
va namlikning keskin o'zgarishidan mikroyoriglar hosil bo'lishi;
sivib o'tuvchi suv ta'sirida tosh komponentlarining yuwvilishi;
atmosferada mavjud S0z CO: va shk gazlar, agava va sizot
suvlar tarkibida bo'lpan ishqor, kislota, ez, uglevorod goldiglari,
mineral  o'g'itlar  ta'sirida  yuz  beradigan  kKimyoviy
korroziyvalar va x.k.

Govak loshlarni yemiruvehi muxitlardan himoyalashu chun
yuza qismlarini zichlashtiruvchi moddalarga shimdirish, suv
yugtrmasligini ta'minlash uchun gidrofob moddalar sepish
mumkin, Zich toshlami suw @'siridan saglash uchun sirfini
silliglash jilovlash zarur. Bunda zich va sillig yuzadan suv tez va
to’z'ri ogib o'tadi.

Ohaktoshva dolomitiarning yuzasini kremneftorlash
{flyuatatsiva, goplash) usulida richlashtirish mumkin, Glovak
toshlarni  termorsaktiv  va termoplasbk polimerlar  bilan
shimdirib, zichligi, mustabkamligini keskin ashirish mumkin,

Tosh yuzasiga kremniyorganik suyuglik (GE[-10, GKJ-94),
emulsivalar (bitum emulsiyvasiy shimdirib suvy yugtirmaydigan
gidrofob xususiyaini berish mumkin. Bino wva inshootlarga
ishlatiladigan tosh  materiallar nurab  ketmasligi uchun
konstruktiv va texnalogik choralar ko'riladi. Tosh materiallar
sirtind palimerlar bilan ishlash ham vaxshi samara beradi,
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Takrorlash uchun savollar

i

. Pag’ jinsi deganda nimani kishunasiz?

, Tog" jinslarini turlarini tushuntiring?

Oigindi tog’ jinslari qganday hosil bo'ladi?
-Chugu:lik tog' jinslariga nimalar kiradi?

5. Ogma jinslarni tushuntiring?

6. Cho'kindi tog jinslari qanday hosil ba'ladi?

7. Chagig, kimyoviy va organik jinslarni tushuntiring
8. Metamorfik tog” jinsi ganday hosil bo'lgan?

9. Tog' linslarining ishlatilish sohasini tushuntiring?
10, Cranit ganday tosh?
*11. Ohak tosh ganday tosh?

12 Marmarning xoscalari nimalardan iborat?
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111. KERAMIK MATERIALLAR VA BUYUMLAR
3.1.Umumiy ma'lumotlar

Mineral xom ashyoga texnologik ishlov berib, vugori
hararatda kuydirish natijasida olingan materiallar va buvumlarga
keramik materiallar  deviladi., “Keramika” so'zi  lobncha
"Keramos” so'zidan elingan bo'lib, glina (gil} ma'nesini bildiradi.

Insoniyat tarixida gil asecsidagi xomloydan tayvorlangan
devorbop materiallar va buyumlar, somonli suvoglar qurilishda
eramizdan avvalgi 8000 yillikda ishlatilgan, Pishirilgan glisht
eramizdan avvalgi 3500-4000 y,, chercpitza va sirlangan glisht esa
qurilishda eramizdan avvalgi 1000 v, ishlatilgan. Markaziy Osiyo,
XUSUSAN ¥ zhekistonda saglanib qolgan arxitektura
yvodgarliklarining ham qurilish materiallari keramika asosidadir

[3.1- 3.6-Tazmlar).

—rrr—

3.1-rasm. Keramik g'ishini I asrda qurilgan Buxorodagi
Ismuoil Somoniy magbarasida ishlatilganligi

— —
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32-rasm, Keramik g'ishtnii Buxoro viloyatidagi 2000 vil avval gurilgan
“Poykent"tarixiy shaharchasidagi qudug devorida
shlatilishiga doir misal

3.3-rasm. Keramik g'ishinii 1127- yilda qurilgan Buxorodagi
"Minorai Kalon"da ishlablishi
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3.4-rasm, Keramik glazurlangan plitkalarni 1647 vilda qurilgan
Samarqanddagi “Tillokord madrasasi”ni pardozlashda ishlatilishi

gy ,

i

L%

3.5-rasm. Keramik glazurlangan plitkalami 1399 yilda qurilgan
Samarqanddagi “Bibixonim" madrasasi peshtogisi
pardozida ishlatilishi
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3.6-rasm. Buxoro sh. obidalarining koshinlari.

1 - Abdulazizxon madrasesi peshtogl; 2 - Sitorai-Mohi-Xosa,

X -

37-masm. Keramik g'ishtdan1947 vilda barpo etilgan

Alisher Navoiy nomli teatr binosi

Toshkentdagl
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3.8-rasm, Keramik g'ishining Buxoro shahrida 2010 yilda qurilgan
Xazrati Imom inshootida ishlatilishiga doir misol

i NS £l B o O R —
3.9-rasm, 2012 yilda Toshkentda A Navoiy ko‘chasida qurilgan turar-joy
binosi devorlarini qurishda keramik g'ishining ishlatilishi,
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3,10.-rasm. Keramika matesiallarinig landshaft hosil gilishda ishlalilishi

Sezirgi kunda effektiv g'isht, ichki va tashgi bezak plitalari,
sanifariva-tesnika  buyumlari,  mashinasozlik,  elektronika,
energelika tizimlar uchun maxsus keramik buyumlar ishlab
chigasishni rivojlantirish bo'yicha keng ko'lamli ishlar olib
borilmogda.

Eermamik - buyumlar guyidagicha klassifikatsiyalanadi
Tuzilishiga ko'ra g'ovak va zich keramik buyumlarga bo'linaci.
Glovak keramikaning suv shimuvehanlizi massa bo'vicha 5%
ko'p bo'ladi. Bularga deverbop glisht va bloklar, tembop
cherepitsa, drenaj quvurlar, fayans, goplama plitalar kiradi.

Zich keramikaning suy shimuvchanligi massa ba'yicha 5%
kam bo'ladi. Ularga yerga yotgiziladigan klinker g'ishti, yirik
o'lehamli keramik plitalar, pel plitalari kiradi.

Erish haroratiga ko'ra keramik materiallar yengil eruychan
(13R0PC past), givin cruvchan (1350-1580°C), erimaydigan (1580-
2000°C) turlarga bo'linadi.
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3.2. Keramik materiallar va buyumlar ishlab chiqarish
uchun xom ashyolar

Keramik materiallar xom ashyosini asesan gil tashkil etadi.
il xossalarini yaxshilash  magsadida uning  tarkibiga
yog'sizlantiruvchi, jins hosil giluvehi, kuyib ketadigan: va
plastikligini oshiruvchi ge'shimchalar go'shiladi. Gil tarkibidagi
dala shpati magmatik (granit, sienit va x.k.) va metamaorfik
(gneys} tog® jinslarining nurashidan hosil bo'lgan mahsulotdir.
5hu sababli xom ashvo tarkibi asosan  alyumesilikatlardan
(Kaclinitdan-Al:0:2510:2H:0) iborat bo'lib, kvars, slyuda wva
boshga minerallar, organik moddalar aralashgan bo'lishi
mumkin, Shuning uchun ham gilning mineralogik tarkibi juda
wilma-xildir. Gil meddalari (zarralar o'lchamilari 0005 mm.dan
kichik) asosan kaolonitdan wva unga turdoshmontmorillonit
AlO*S5I0MHRD  galuazit  AlLCH25I0:MH0  dan tashkil
topgan. Bentonit zarralari vivikligi 0,001 mm.dan kichik (83-9C%).

il tarkibida ohakning bo'lishi keramik material olish
jarayonida ularning buzilishiga olib keladi.

Gilning  donador  tarkibi, zarrachalarning  oflchamlari
keramik material xossalariga ta'sir etadi. Gil tarkibida kaolin
minerali ko'p migdarda bo'ladi. Lining zarrachalar diametri 1,03
mm va undan kamroq bo'lza, gil suvga qorilganda plastik massa
hesil bo'ladi, quritilganda shaklini saqlab qoladi va kuydirilgach
buyum mustahkam va suvga chidamli bo'ladi. Bundan tashqari
gil tarkibida zarracha o'lchamiari 0,005-0.15 mm 1i changsiman va
zarracha o'lchamlari 0,16-5 mm li qum bo'lishi mumkin.

Gillarning  asosiy  xossalari  plastikligi;,  havoda wva
kuydirishdagi kirishishi, olovbardoshligi, buyumning
rangi va h.k.

Plastiklik gil va suv gorishmasining tashgi kuch ta'sirida
yoriglar hesil gilmasdan kerakli shaklga kirishi va kuch olingach
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ushbu shaklni saglab golish xususivatidir. Gil zarrachalari
ganchalik mayda bo'lsa, u shunchalik suvni ko'p talab qiladi va
Buyumni gquritish va pishirish jarayonida kirishish yuqori bo'ladi

Keramik  materiallarni  ishlab  chigarishda  ularning
plastikligini va  lkirishishini kamaytiruvchi  ashyoelar ham
ishlatiladi, Bularga shamot, qum  (d=05..2mm - 10-15 %)
granullangan  (d=Zmm.gacha) damna shloki, kul va yonib
ketuvehi go'shimehalar kiradi.

Shamet bu  o'lchamlari 0142 mm bo'lgan keramik
materialdir (loyni kuydirgach, u maydalaniladi).

Bundan tashgari keramik materiallar tavyorlashda xom
ashyolar sifatida g'ovaklik hosil giluvchi va plastifikatsivalovchi
qo-shimchalar ham isklatiladi. Bular jumlasiga vog'och opilkalari,
maydalangan ka'mir, bentonit, SDB va boshqa ashyolar kiradi.

Eeramik materiallarga pardozlangan ko'rinishva tashgi
ta'sirlarga turg'unlik xossasini berish uchun ularning  sirhi
pishirishdan avval glazur yoki angob hilan yopiladi. Glazurlar
shatiot va shaffof emas turli ranglarda bo'ladi. Clazur kvars
qumi, kaolin, dala shpati, ishgerli wva ishgorli metallar
aralashmalaridan kukun helatda tayyorlanadi va buyum yuziga
kukun yoki suspenziva holalida pishirishdan oldin surtiladi

Gil tarkibiga dala shpati, temir rudasi, dolomit, magnezit,
qumtosh, talk, shisha kukuni, perlit va boshqalar keramik
buyumiarning pishirish haroratini pasaytirish uchun go'shiladi.

Keramik buyumlarning Kislotaga bardoshliligini oshirish
uchun tarkibigs suyug shisha va qum aralashmalari birgalikda
qo'shiladi, Temir, koball, xrum, titan va boshqa metallar oksidlari
kiritilib, rangli keramika buyumlari tayyorlanadi.

Keramik materiallaming qotishi ulaming gurishi asosida
bo'fadi, Qurish jarayanida materiallar 2...12% migdaorida havoda
kirishadi. Pishirish jarayoni quyidegi sxema asosida boradi:
450..60008 harcratda ALOM25IC: hosil befladi; 700..800%
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haroratda ALOM2510: bo'linik ketadi; 200 °C harorateda AlO: va
S0 lar gayta birikib sun’iy mineral-mullit (3A10:"25102) hosil
qiladi. Pishirish 950., 1000°5 li haroratda tugatiladi.

Keramik buyumlar ishlab  chigarishning umumiy sxemasi
quyidagi texnologik jarayenlardan iborat: loy massasini
tayyorlash, goliplash, quritish va pishirish (kuydirish) (4.2-rasm).

Loy massasini layvorlash jarayoni esa gilni kendan tashib
Lelish, mexanik maydalash, suvda qorish va loyni pishitishdan
tashkil tepgan.

Keramik  buyumlarni  asosiy xossalari  quyidagi
kattaliklardan iboral.

Glovaklik - 10 ... 40%; suv shimuvehanlik - 1 ... 5% dan
6..20% gacha; issiglik o‘tkazuvchanlik zichlikka bog'liq bo'lib
021 vt/m grad dan (p=1700 kgfm*) 1,16 wi/m grad gacha;
mustahkamligi 75 MPa dan 100 MPa gacha; SOV
chidamliligi 15-100 siklga teng,

3.3. Keramik buyumlar ishlab chiqarish texnologiyasi

Keramik buyumlar xossalari shakli, xom ashyo turl va
lexnologivasidan gally nazar ularni ishlab chigarish quyidagi
asosiy jarayonlardan iborat: xom ashyoni gazib olish, xom ashyo
massasini tayyorlash, buyumni goliplash, ularni quritish wva
pishirish:

Gilni xom ashyo kareridan ekskawvatorlar yordamida ochiq
usulda gazib olinadi va temir yo'l, avtomobil yoki bozhga
transportda keramik buyumlar zavediga tashiladi, Xom ashyoni
qazib olishda karer gil zaxirasi, galinligi, joylashizsh xaralkteri
aniglanadi va 1-2 yil avval yurasi o'simliklar, keraksiz jinslardan
tozalanadi.

Xom ashyo massasini tayyorlash. Tabiy holdagi gazib
olingan gil keramik buyumlar ishlab chigarish uchun yaroqsiz
bo'ladi. Buyum tayyorlash uchun gilning tabiiy tuzilishini buzish,
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undan  zararli  aralashmalacni  chigazib  tashlash,  yirik
aralashmalarni  kukunlash, gilni kukuniashva qo’shimchalar
qo'shish, barcha kamponentlarni quyma massa hosil bo'lguncha
maxsus mashinalarda (gilni ezg'ilovchi tegirmon, parrakl
aralashtirgich va h.k.) aralashtiriladi. Xom ashyo massasi buyum
burd, xom ashyo turi va xossasiga ko'ra plastik, yvarim qurug, bk,
qurug, va ho'l (shliker) usullarda tayyorlanadi. Plastik usulda
xom ashyo komponentlari tabiiy namlikda voki quritilgan bo'lsa,
18-28% namlikkacha suv aralashtitib tayyorlanadi. Tlastix usulda
clingan xom ashyo massasidan g'isht, keramilk tosh, cherepitsa,
quvur va boshga buyumlar tayyarlanadi.

Bikr wsulda qoliplash  plastik  wsulning  rivejlantirilgan
zamonavly usuli bolib, xom ashyo massasi namligi 13-18%
bo'ladi. Buyum vakuum yeki gidravlik presslar vositasida 10-20
MPa besimda qoliplanadi. Bu usulda buyumni quritishga
energiya sarfi  kamayadi, yugori mustahkamlikdagi xom
guliplangan buyum tayyorlanadi (3.11-rasm).
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311-rasm. Lentali vakuumli press.
1-shinekli val; 2-presslovehi golovka; 3-munshiiuk; 4-gild brus; 3-parrak; 6-
vakuum-kamera; 7-reshetka; 3-pilni eze'ilovehi maslama
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Yarimm qurug usulda xom ashyo komponentlari quritilads,
bo’laklanadi, maydalanadi va yvaxshilab aralashtiriladi Bu usulda
keramilk buyumlar 8-12% namlikdagi xom ashyo massasini 15-40
MPa bosimda presslab tayyorlanadi. Bunda buyum ishlab
chigarish sikli ikki marta gisgaradi, buyum aniq o'lchamlarda va
girralari to'g'ri holda goliplanadi va yogqilg'i 30% tejaladi

3.12-rasm. Keramik g'ishi ishlab chigarishning texnologik sxemasi:
I-gil karerl; 2-ekskavator; 3-pil caxirasi; 4=vaponelka; S-yashikll weatgich; 6-

qu'shimchalar; -begunlar; Bvaletslar; 9-lentali sress; 10-keskich; 12-
taxlovchi moslama; ]E-te'.-ejka; 13-1‘11_'11'H5h xonalari; 14-funnel ]:!En:]'li; 153-a'zi

yurar telejka; 16-omborzona.
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Gidravlik yoki mexanik press qolipda bir va bir necha
buyum presslab olinishi. mumkin, HBu usulda plastile usulda
olinadigan hamma buyumlar tayyerlanishi mumkin, Ular ikki
eituhga bo'linady glovak (Cr=5%) va zich (Co25%) materiallar.
G'ovak materiallarga loydan quyilgan g'isht, g’'ovak g'isht, ichi
kovak glisht, cherepitsa, kanalizatsiva gquvurlari, koshinlash
materiallari kiradi. Zich materiallarga pollarga  votgiziladigan
plitkalar va yo'llarga teriladigan g'ishtlar kiradi.

Curog  wsal  yarim  qurug  usulning  rivojlantirilgan
zamonaviy usuli be'lib, presskukun 2-6% namlikda bo'ladi.
Bunda xom ashyo massasidan tayyorlangan buyumni quritishga
zarurat bo'lmaydi. Bu usulda zich keramik buyumlar-plitkalar,
yo'lka g'ishtlari, fayans va chinni buyumlar tayyorlanadi.

Shliker wsuli xom ashyo massasi ko'p  komponentli
bo'lganda, notekis farkibli va qivin pishadigan komponentlar
bo'lsa, murakkab shakldagi buyumlami qoliplashda quyma
uslubiyatzarur bo'lganda ishlatiladi.

Keramik materiallar gadim  zamonlardan izhlatilib
kelingan.  Mustahkamligi yugoriligi, uzog vagtga chidamliligi,
deverning  barcha  joylariga  ishlatish  mumkinligi  bu
materiallarning afzalliklari hisoblanadi, Kamchiliklari: mo'rtligi,
ba'zida zichligining kaﬁa]}gi, ishlab chigarishning gimmalga
tushishidir.

3.4 Devorbop keramik buyumlar

Oddiy glisht tegishli olchamlardagi to'g'ri burchakli
parallelepiped  ko'rinishidagi  sun’iy  tosh  bo'lib,  yengil
suyuglanadigan loydan golipga quyish, quritishva pishirish yo'li
bilan tayyorlanadi,

Glisht plastik va yarim qurug usulda tayyorlanadi. Plastik
usulda 18-25 % miqdorida suv qo'shiladi, Tayyor loy lentali
pressga uzatiladi. U dastlab pressning qabul giluvchi gubsiga
tushadi, keyin silindrik shnekning o'gi bo'ylab mundshtukning
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chigish teshigiga tomon yo'naladi. So'rilayotgan loy zichlashib,
mundshtuk teshigidan fto'ritburchaklik brusga o'xshab chigadi
Bu yerda u kesadigan gurilmaning ingichka pa‘lal  simlari
vordamida kundaligicha kesilib, talab gilingan galinlikdagi
g'ishtlar hosil bo'ladi.

Hom glisht  asesan  quritish pechlarida 90° C gacha
haroratda, ba'zi holatlarda tabiiv sharoitda quritiladi. Qurish

uchun sushilkada 2-3 sutka vagql sarflansa, labily sharcilda ko'p
vagt ketadi {voz faslidan tashgari).

Pishirish davrida toshdek gattig sopol hosil bo'ladi. Keyingi
davrda buvum asta sekin soviydi,

313-rasm. Keramik g'isht va tosh turlan
Glisht: A-oddiy, B-madulli, C-yirik, Tosh; D-oddiy, E-yirik, F-modulli, ©
va H-kowaklar gorizontal joylashgan.

Glisht  pishiriladigan  xumdonlar davriyy. yoki  ucluksiz
ishlaydi. Ugzluksiz ishlaydigan xumdonlar halgasimon wva
tuppelsimon bo'ladi,. Halgasimon xumdonda pishiriladigan
material bir joyda terilib turadi, olov yonib turgan zona esa
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suriladi. Tunnelsimen (uzunligi 60-150 m, ko'ndalang kesimi 2,3-
55 m) xumdonlarda esa jarayon aksincha davom etadi. Bunday
xumdaonlar tejamii hisoblanadi.
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3.14- rasm. Sopol ashyolarini tunnel xumdonda kuydirish sxemasi

Plastik usuldan  fargli o'larcg, yarim qurugq usulda
guritilgan va tuyilgan gil aralashtirilio, §-12% gacha namlanadi.
Xom glisht massus  presslarda 15 MPa gacha bosim bilan
presslanadi.  Afzalliklari: uncha mayin bo'lmagan loydan ham
xom g'isht tayyoriab ba'ladi. natijada  korsonaning xom ashyo
bazasi kengayadi; suv kam sarf bo'ladi, namligi pastligi uchun
xom gfisht tez quriydi, vonilg'i sarfi kamayadi. Kamchiligi:
pressning tuzilishi ancha murakkab, ¢'ishtning zichligi katta.

Gisht to'g'ti to’rtburchaklik, parallelepiped shaklida,
qovurg'alar to'p'mi va yuzalar tekis bo‘lishi lozim; oflchamlari
250xT20x65 mm. Chetga chigishlar (kirishi hodisasi bo'lganligi
uchun) uzunligiza 45 mm, éniga +4 mm, galinligiga +3 mm.
Qing'ir-qiyshiglar yon yuziga ko'pi bilan 4 mm, sirtiga - Smm,

Mustahkamlik chegarasi ba'yicha g'isht besh markaga
bodinadi: 200, 150, 125, 100 va 75. Suv shimuwchanligi kamida
Mo, michligi 1700-1900 kgfm:'. Suvuqqa c‘hjdamﬁ]jgi 15 siklIni
tashkil qiladi. Glishtdan binclar va sanoat inshootlarining
tashqgi, ichki deverlari, ustunlari va boshga konstruksiyalar
tiklanadi. G'isht gimmatbahe material bo'lganligi uchun, unt
ehiiyot qilib tashishva tejab-tergab ishlatish kerak.

Oddiy keramik g'ishidan  tashgari uning samarali turlati
ham ishlab chigariladi. Bular yengil binokorlik g'ishti, teshikli
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g'ishl, ichi kovak g'isht, ichi kovak devorbop bloklardir
(3.13- vasn),

G'ishtlarning turlari, samarali vechimlari, ishlab chigarish
sumdonlarinig sxemasi va ularning amaliyotda qo'llanilishiga
doir misollar 3.13-3.16-rasmlarada keltirilgan,

7= I | 2140, |

3.15-rasm. Devarbop sopol ashyolarning asosiy xillari:
2.k oddiy va samarali ghishtlar; d-fasadbop kalibrlangan g'isht; e-
bo'shligh supal g'isht va tosh; f- ikki qatlamli tashgi devorbop panel
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3 16-rasm, Samarali (kavakli) keramika buyumTari
a- 14 kawakli g'isht, b- 32 kavakli g'isht, v- 31 kavakli g'isht,
£- 16 kavakll g'lsht, d- 18 kawvaklitosh, e- 6 kavakli g'isht,
i- 7 kavakli tish; 2 4 kavakll # lsht
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3.3. Keramik buyumlarning ishlatilish sohalari

Koshinlash materiallari ham keramik buyumlar ishlab
chigarishning umumiy texnologivasi asosida tayyorlanadi,

Koshinlash materiallari nam o'tkazmaydigan bo'lishi wa
deverning ascsiy materialiga nam  o'fishiga yo'l qo'ymasligi,
sovuqqga bardosh bera olishi (25 sikl) mustahkam bo'lishi  va
devorlarga osonlikcha goplanadigan bo'lishi zarur. Devorlar
sirtlariga goplash  (koshinlash) uchun ishlatiladigan
materiallarning asopsiy turlari bular koshinlash g'ishtlari. bleklari
va koshinlash plitkalaridan iborat. Fasadni plitalar  bilan
koshinlash ascsan devorlarni qurish vagtida amalga oshiriladi.
Ularning o lchamlari turlicha bo'lishi mumkin {301 7-rasm),
b

3.17-rasm. Gips gorishmasi aspsida terilgan koshinlar.
1- shodi-hMulk-Op'a magharasi (fragmenclar), Samargand she; 2 - Xoja
Axmad Yassaviy magbarasi fragmenti, Turkiston st (Qoeoe’iston).

Flitkalarni  tayyorlashda  golipdagi  loy  vaxshilab
zichlashtiriladi {po’lat qeliplarda 14-16 MFPa  besimda
presslanadi). So'ngra plitkalar to'g'rilaydigan mazhinaga o'tadi
va  konveyer sushilkaga uzatiladi, Maxsus  avtomatlarda
sirlanadi va pech (gorn)larda pishirilads
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Yirik fasadbop keramik plitalar rangli va rangsiz, tekis va
gladir-budur yoki riflangan, glazurlangan wva  sirlanmagan
turlarda ishlab chigariladi, Uzunligh 420, 990, 1190 nm, eni 4930 va
%90 mm va galinligi 9-10 mm o'lchamlarda tayyorlanadi
Plitalarning suv shimuvchanligi 1% kam, sovugqa chidamliligi 50
sikldan yugori bo'lishi kerak.

Fasadbop keramik plitalar plastik va yarim gurug presslash
uzullarida  tayyorlanadi. Fasad plitalari  glazurlangan  va
siflanmagan, silliq va relef yuzali holda 26 tipda 292x192x% mm
dan 21%21x4 mm gacha oflchamlarda ishlab chigariladi. Standart
bo'yicha boshga oflchamdagi plitalamni ishlab chigarish ruxsat
etiladi. Flitalamning suv shimuwchanligi & wva 7-10% boe'lishi
mumkin. Sovugga chidamligi 35 va 50 sikl bo'ladi.

Plitalar g'ishtli binolarni, temirbeton panellarni, sokollarm
tashgi tomonini bezashda, yer csti yo'laklarini goplashda
izshlatilads. {3.4-rasm).

Gilam nusxa keramika fturli rangli, glazurlangan va
girflanmagan kichik o'lchamli plitkalar bo'lib, gilam nusxasida
krafl gog'orga o'ng yuza bilan yelimlanadi. Qorishma bilan
vaxshi yopishishi uchun yuzasi taram-taram holda tavyorlanadi.
Gilam nusxa koshinkor plitkalar o'lchamlari 43x48 va 22x22 mm,
galinligi 4 mm, ulardan tayyorlangan gilamlar o'lchami 724x46 va
672x424 mm holda zavodda tayvorlanadi. Plitkalarning suv
shimuychanligi 12% gacha, sovugga chidamligi esa 25 sikldan
kam bo'lmashigi kerak. Plitkalar uysozlik temirbeton panellarni
tashqgi yuzalarini, transporst va sport inshootlari, savdo markazlari
kabi binolarmni bezashda ishlatilishi mumkin, Bular mozaika ham
deviladi.

Ichki devorlarga  qoplanadigan  plitkalar,  Devor
qoplanadigan plitkalar mayelika va fayans furlariga bo'linadi
Fayans plitkalari kaolin, dala shpati va kvars qumi aralashmasi,
mayolika esa gizil gillardan press avtomatlarda varim qurug,
presslash usullarida tayyorlanadi.
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Plitkalar sirlangan va sirlanmagan, gulli va gulsiz, relel-
ornamentli, shaffof, yaltirog va yallicamavdigan, bir zil rangli va
tucli rangli bo'lishi mumkin.

F1%-rasm. Pardozlashishlari uchun moljallangan devorbop
keramik plitkalar
Polbop keramik plitkalar bundan tashgari  zarbga
chidaydigan va veyilmaydigan bo’lishi zarur. Ular ikki turga
bo'linadi: keramika plitkalari va koshinlar (nagshli plitkalar). Bu
plitkalarning 15 xili  ishlab chigariladi.  Plitkalarning suw
shimuwvchanligi 4 % dan ashmaydi, yeyiluvchanligi 0.25 gf sm®

b T
B
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3 19-rasm. Mardozlashishlari achun moljallangin polbop keramik plitkalar
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3.20-rasm. Pol uchun mo'ljallangan rangli plitkalar:
Lkvadraf, 2-to'z'n to'rburchak, 3-olti girrali, 4-sakkiz girrali,
3,6ilamli mozaika

3.6. Maxsus keramik materiallar va buyumlar

Gilli cherepifsa  loydan  qolipga  quyilgan, so'ngra
pishirilgan to'g'ri burchakli plitkalar yoki novlar ko'rinishidag
qurilish materalidir,. U bilan tom yopiladi.  Arzonligi,
chidamliligi va me'moriy sifatlari jihatdan boshga tombop
materiallardan  golishmaydi. Shtamplangan cherepitsa, ko'p
nawvli tasmasimon ChEIE'PitSﬂ, tasmasimon yassi cherepitsﬂ v tom
o'tkachiga yopiladigan novsimon cherepitsa ko'p ishlatiladi.
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Cherepitsa. Cherepitsa oson  erivdigan  gillardan  pazli
shtamplangan, pazli lentasimon, yassi lentasimon va konkisimon
turlari ishlab chigariladi. Cherepitsa ishlab  chigarishdagi
jarayvonlar keramika texnologivasi singaridin, Cherepitsa lombop
mustahkam, atmosfera muohitiga chidamli, olovga bardoshh
material bo'lib, 300 yilgacha xizmat gilishi mumkin, Cherepitsa
massasining katlaligi, tomga o'rhatishni shabining yuqoriligi
(30% kam emas), tomga yopish jaravonida o'l mehnativing
ko'pligi uning kamchiligi hisoblanadi. Cherepitsa tomda biri
ikkinchisining ustiga chok bostirib go'yilgani uchun foydali
yvuzasi 50-85% tashkil etadi. Cherepilsaning suv shimgandagi
massasi 30-60 kgm? bo'lishi mumkin, Sovugga chidamliligl esa 25
sikldan kam bo'lmasligi shart.

A b=t o
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3.21-rasm. Keramik cherepitsaning turlari,
A-pazli shtamplangan; B-pazli lentasimon; C-yassi lentasimon; D-F-
konkisimon; E-G-to'lginsimon,
Cherepitsa aspsan turar joy, ma'muriy va gishlog xo'jalik
binolari  tomlarini  yopishda ishlatiladi. Cherepitsa  Hvropa
mamlakatlari qurilish tizimida ko'p tarqalgan, xozirgi kunda
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ebekistonda ham ishlab chigarilmogda va qurilishda keng
kolamda ishlatilmogda.

Sanitariya-texnika buyumlari-umivalnik, unitaz, bide,
rakovina, pissuar, yuvish bachoklari va shu kabilar chinni, yarim
chinni, fayans va shamotlangan massalardan tayyorlanadi. Ular
xom ashyosini kaelin, og gil, dala shpati, kvars-gumi kukuni,
kuydirilgan pil, eruvehan shisha va snda turli migdorda tashkil
etadi, Buyumlar og va rangli yaltirog sirt bilan goplanadi va
pishiriladi. Buyumlar E,ipr; goliplari quyma usulda clinad:

{222-Tasm).

3.22-rasm. Sanitariya-texnika buyumlari

Kanalizatsiya va drenaj quvurlari ogava, zax, yomg'ir,
chigindi suvlarni oqizishva chigarib yuborish uchun ishlatiladi.
Kanalizatsiya quviarlari plar—:ﬁk qi}.rjn Efi}:digaﬂ a nr\.ma}'d igan
gillardan tayyorlanadi,

Kanalizatsiya quvurlarining uzunligi 1000-1500mm, ichki
diametri 150-600 mm bo'ladi. Bir tomoni quvurlarni biriktirish
magsadida rastrub holda yasaladi, Quvur suv shimuvchanligi 8%
kam bo'lishi. kislotaga bardoshligi 93%, suv o'tkazmasligi shart.

42 )
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Drenaj quvurlar oson eriydigan gil va gumoq tuproglar
asosida olinadi. Quwvuar silindrik, olf va sakkiz girrali sirlanmagan
holda ishlab chigariladi va botgoq va sho'rlangan yerlarning
suvini qochirish uchun ishlatiladi. Uzunligi 500 mm gacha, ichki
diametri 50-250 mum bo'ladi,

Klinkerli glisht gillarmi Ww'la pishicib olinadi, O°lchamlari
220x110x65 mm bo'ladi. Sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga
ko'ra 3 markaga-1000,700 va 400 bo'linadi, suv shimuwvchanligi 2-
B%, sovugga chidamligi 50-100 sikl be'ladi. Klinkerli glisht yo'l va
ko'prik gqoplamalarida, kanalizatsiya kollektorlarini goplashda,
suv inshootlari girg'oglarini mustahkamlashda ishlatiladi.

Kislotaga chidamli g'isht oliy va Birinchi kategoriyalarda A,
B va V Kklasslarda tayyorlanadi. G'isht shakl jixatidan to'g’ri
burchakli, ponasimon, radial va fason turlariga bo'linadi
Coishining o'lchamlari 2301 13x65 va 230x T 13x55 mm.

lishtning siqilishga mustahkamligi 35-60 MPa, kislotaga
bardoshligi 96-98.5% wva termik bardoshligi 5-25 marta issiglik
almashish sikli,

Kislotaga chidamli plitkalar oliv va birinchi navlarda 6 xil
markada: farforli kislotaga bardoshli (KF), dunitli termokislotaga
bardoshli (TKD), gidroliz sanoati uchun termokislotaga bardoeshli
(TKG), qurilish konstruksiyalari uchun kislotaga bardashli (KSh),
shamotli kislotaga bardoshli (Ksh) va shamotli termokislotaga
bardoshli [TKSh).

Plitka o'lchamlari: uzunligi va eni 50-200 mm, qalinligi 15-50
mm ba'ladi. Plitkaning suv shimuvchanligi 0,4-8%, kislotaga
bardoshligi 97-994%, sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 10-
L5MPFa, yegilishdagi mustahkamlik chegarasi 10-400MPa, snvugga
chidamligi 15-20 sikl va termik bardoshligi 2-10 marta issiglik
almashish sikli.

Plitkalar apparat va uskunalarni, qurilish konstruksiyalarini,
pol va gaz yollarini kislota ta'siridan, termokislotaga bardashli
plitkalar esa pishirish qozonlari ichini qoplash uchun ishlatiladi.
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Kislotaga chidamli quyvurlar lashgi va lchki  tomonlac
kislotaga. bardoshli sir bilan goplanadi. Quwurlar maxsus
texnologik usulda gl massasini o'ta zichlashbirib tayyorlanadi.
Quuvurlar kimyo, o'gitlar ishlab chigarish, sellyuloza-gogioz
sanaatlarida ishlatiladi.

Olovbardosh keramik materiallar. Bu jixatdan keramik
materiallar olovbardosh (1580-1770°C), clovbardoshligi yugor
(1770-2000°C) va olovbardoshligi o'ta yugqori (ZO0D'C yugori)
turlarga ba'linadi,

Olovbardosh materiallarza glisht, blok, plita va fason
clementiart kirads,

Mineral  tackibiga ko'ra  olovbardosh  materiallar
qumliprogli, alyumosilikatli, magnezitli, xromli va uglerodh
bo'ladi.

Qumiuprogli (dinasli) elovbardesh buyumlar kvars qumi va
gil asnsida tayvorlanadi. Dinasli buyumlar olovbardoshligi 1710-
17E00C, sigilishga mustahkamligi 15-35 MPa. Dinasli buyumlar
sanoal sumdenlari (marlen, koks, sement pishirish) ichini
qeplashda ishlatiladi.

Alyumosilikathi clovbardosh buyumiar kvars, shamot, gil va
kaolin aralashmasi asosida olinadi. Ularning olovbardoshligi
1610-1710°C, sigilishga mustahkamligi kamida 10 MPa ba'lib,
knks, shizha eritadigan xumdonlar ichini qoplashda ishlatiladi.

Shamotli olovbardosh buyumlar olovbardesh gil va shamot
asosida  olinadi. Ulaming  olovbardoshligi  1710-1730°C,
sigilishdagi mustahkamligi 10-12,5 MPa. Ular domna, keramika
xumdonlari, bug’ qozonlari ichini qoplashda ishlatiladi.
Olovbardoshligi yugori buyumlar farkibida 45% ortiq ALC:
bollgan xom ashyo (boksif, korund) asosida tayyorlanadi.
Ularning olovbardoshligi 1770-2000°C  bo'lib, shisha eritish

xumdonlari  qurilishida  va boshga sanoat korxonalarida
i=hlatiladi.
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3.7. G'ovakli keramik to‘ldirgichlar

Keramik buyumlarning wvana bir eng mubim turi bu
kereonzit shag'aldir

Keramzit - tarkibida kimyoviy bog'langan suvi ko'p bo'lgan
ason eriydigan gillarni tee gizdicish natijasida ka'pehilib olingan
glovak material, Gilning ko'pchishini oshirish uchun ko'mir
kukuni, gipig, pirit kuvindilari va shu kabilarni  go'shish
mumkin. Keramzit tayyorlash jarayveoni keramik materiallar olish
jaravoni singari bo'lib, keramgzit soqqachalari avval tayyorlanib
keyin xumdonda kuydivik elinadi wva zarur bo'lsa keramezit
maydalanadi. Keramzit soqqachalari granulyator, lentali presslar
va teshikli vallar yordamida tayyorlanadi. Xomashyo quritish
barabanlarida quritilgackh  aylanma  pechlarda 25-45  minut
davomida pishiriladi.

Keramzil shag'ali 3-10, I0-20 va 20-40 mm fraksivalarda,
qumi esa 5 mm gacha bo'ladi. Ofrtacha zichligiga nishatan
keramzil shag'ali 130, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550, w00,
700 wa 500 kgm! markalarda be'ladi. Keramzitning silindrda
siqilishga sinalgandagi markasi C,3-55 MPa. Suv shimuvchanlig)
|5-25%, sovugqa chidamligi 15 sikl,

Keramzil yengil betonlar uchun fidirgich va issiglik
izalvasiyvasi materiali sifatida ishlatiladi {3.23-tasm [(A)), Keramazil
tayyorlash texnologik protsessi gilni tayyorlash, donalashtirish,
qizdirish, pishirish, sovitishdan iboratdir.

Aglogaril - gil va ka'mir kukuni aralashmasi granulalariai

g
g
{seqqachalar)  aglomeratsiva panjarasida  pishidb  olinadi
Aglomeralsiva panjarasida 25-45 minut davomida pishirilgen
xom dashyo palaxsasi sovitileach mavdalanadi va fraksivalarga
ajratiladi., Uring o'rtacha zichligi 300-1000 kgin?, sicilishga
mustapkamligi 0.3-3 MPa. Agloporit keramzit singari yengil
betonlar clishda, issiglik izolyasivazi materiali sifatida ishlatiladi
(323-rasm (V)
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323-rasm. Glovakll keramik (o' ldivgichlar:
Forameit (A) va aslopant (B)

Takrorlash uchun savollar:

L. Keramik materiallar deganda nimani mshunasiz?

2. Keramik materallar tayyorlash uchun gaysi xom ashyolar
ishlatiladi?

3. Deverbop kermik buyumlarza nimalar kivadi?

4, Gisht deganda nimani tushunasiz?

2 Glishtlarning ganday turlarini bilasiz?

6. Dddiy va effektiv a'izht tuslarini izoxlab bering,

7. Gasht  izhlab  chikarish  texnologik jarayomini
tushuntiring.

&, Klinkerli g'isht deganda nimani tshunasiz?

8. Chinni, yarim. chinni va Tayans buvamlar legkil:d wa
massataring aytib

bering.

10 Keramik goplama plitkalar tarkibi va asosiy xossalarini
aytib bering.

11. G'ovakli keramik to'ldirgichlar tw'g'tisida ma'lumot
bering,

12. QUanday keramik g'ovak w'ldirgichlarni bilasiz?

13 Kermmzitning vazifasi nimadan ibovat?

T4 Agloparit hagida gapirib bering

15 Sanitariya texnika buyumlarga nimalar kiradi?
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1V. SHISHA VA SHISHA KRISTALL MATERIALLAR

4.1. Umumiy ma'lumotlar

Shisha wa shisha tayyorlash jarayoni  antik  Egipet,
Mesopotamiva, Gretsiya va Rimda eramizdan awwvalgi 30-40
astlarda ma‘'lum bo‘lgan. Keyinchalik Xitoy va Markaziy Osiyo
mamlakatlariga shisha rayvoriash texnolagiyvasi  fturli
sududlardan kirib kelgan. 1635 yilda Voskresenskiv shahr
yaginida Rossiyada birinchi  shisha =zavedi qurilib, ishga
tushirilgan. 1950 yilga kelib ese shisha ishlab chigarish juda
laragqgiv etib rivojlangan, O'zbekistonda mustagillik tutayl
shisha va shisha buyumlar ishlab chigaruvchi zavodlar, sexlar
ko'paymogda. shular jumlasiga birinchilardan bo'lib 1996 yilda
qurih ishea tushirilgan Chirchig. Quvasoy shisha zavodlarini
kiritish mumkin. Bundan tashqari bir tomoenlama  nur
a'tkazuvchi, shishapaket, rangli va avtomaobilzozlik uchun uch
gatlamli maxsus shishalar ishlab chiqarish yo'lga qo'vilgan.

4. 1-rasm. Shisha materiallar keng qollangan Toshkent cityda
joylashgan Hilton binosi
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4.2- rasm. Shisha makeriallar keug qu'“;lngan mamlakatimizning
“Mustagillik maydoni”dagi ma’muriv bino

Crathig amort optik diaporonning v woki bu sohasida
(takibiga qarab) shatfof bo'lgan, tarkibida shisha hosil giluvchi
meddalart (kremniy, bor, alyuminiy va boshga meddalar
oksidlarl) hamda metall (litty, kaliy, magniy, kurgoshin) oksidlari
bo'lgan murakkak Su}'uuhrulir__,an massan: sovulbib gotirishdan hosil
kilingan matcriallar shishalar deb ataladi.

Suyultirilgan shisha tarkibli mineral massa asta-sekin
gotishi davomida qoveshgoglip ortadi va gattiq jismga avlanadi.

shisha uchun asosiy xom  ashyo bu sof kvars qumi
ochaktosh, soda va natriy sulfatdir, Shisha tarkibiga qo’shiladigan
har bir cksidning vazifasi bo'lib, wlar tarkib  xossalarini
yaxshilishda mubim vazifani bajaradi. Masalan, temir cksidl
tarkibiga yashiliobrog rangni berishpga sahab bo'lsa, soda, nartiy
sulfatlar, potash shishaning erish haroratini pasaytiradi va shisha
hosil bulish jarayonini tezlashtiradi. Toza kvars qumi (Si0:) va
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soda Na: TOk asesidan yarim valtirokli shisha massa — MNaz0 *
S0y, suvda erivdigan massa hosil boladi,

Agar tarkibiga Cal (s, qo'shilsa, u Tall ko'rinishida shisha
tarkibni suvda erimaydigan halatga alib keladi.

Oddiy kurilish shishalari kKimyoviy tarkibi massa buyicha %
da kuyidagicha bo'ladi:

Si0:— 71...73%; Nand = 13...15%; Tal = 8...10%; M@ - 1...4%;
Al = (8. 1% FlhO: =0, 1%; Kzl = 1% gacha; 50— 0,3 .0.7%.

Shisha ishial chigarishxom ashyo materiallar tayyvorlash
(boyitish, quritish, mavdalash); chista tayvorlazh
[l-cump:}nun[-]arn[ aralashtrish Wil hrikel]ash} zhisha
suyuglantirish; xumdonlarda 1400,..1500 %5 da suyuglantirish;
shisha massasini kerakli haroratgacha sovutish (bunda shisha
oyna ishlab chikarish vsuli uchun eptimal govushkoklikka ega
ba'ladi) va hosil gilingan eritmadan buyumlar qoliplash: ularga
termik, mexanik wva k:!"\:u'(:l'»'i}-' ishlow  berish l'exnu]ugil-:
jarayvonlaring otz ichiga oladi

[shlab chikarish (qoliplash) usuli buyum turiga bog'lig.
Curilish shishasini olish uchun cho'zish, prokatiash va presslash
(zichlash) usullaridan foydalaniladi.

Shisha sigilishga mustahkamligi yugori- 600...1200 MPa
gacha va cho'zilishiga mustahkamlik chegarasi esa 30...90 MPa
vacha bo'ladi: shishaning zarbga chidamligi juda yvomon, va'ni
mo'rt  be'ladi. Shishaning  tinigligi va ke'rinadigan  spektr
nurlarining kamida 90...92% ini o'lgazishi unl o'ziga xos
sususivatlaridan hisoblanadi. Profilli shishalar 84, 86% shisha
Bloki 85% gacha yoruglikni o'tkazadi. Shishalarning zichligi
2300...2600 kg/m* gacha atrofida bao’ladi.

Shisha issiklik a‘tkarpuvchanligi pastligi bilan ham ayrim
malariallarden farklanadi. Shishalamning turiga qarab uning
issiklik o'tkazuvchanligi 04, 082 Vii{m's) chegaralarida
o'zgaradi, Issiklikka chidamliligi past bo'ladi, yva'ni keskin wva
kochli gizdivilzanda  yoki sovitilganda  Katta kochlanishlar
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vaueea keladi, natijada vonladi, Kimyoviy jixardan barg'un,
Ko'piina kislotalar (ttor — voderedli — plavnik kislotalar bundan
mustasno] shishani yemirmaydi: isqorlar eribtmasi va hatto toza
suy, juda-sekin bo'lsa ham, shisha sirtind vemiradi.

Suynglantivilgan shizha massasidan list shisha va turli -
teman bayumlar ishlak chigariladi

4.2, Listli shishalar

Shishaznzlik sanoati list shishalarining bir necha xillaring,

xususan, odatdagi  deraza  shishas;,  wvitrina  shishasi,

armaturalangan  shisha, nakshii  shisha, issiklikni

yutuvehi,
tobslangan shisha va boshgalar.

Listli shishani uch navi ishlab chigarilib, galinligi o’ chamiga
boeflig xoida & xik 2 25 53 4 5 wa b mm. Bunday gurilish
shishalarining eni 250, 1600 mm gacha va uzunligi esa 250...2200
mm gacha. 1 m= listli qurilish shishasi massasi 2...5 kg, List shisha
rangsiz, hamda havo rang, yoki vashil tus ko'rinish beradigan
hollarda ishlab chigarilaci.

Toruglik o'tkazuvehanlign 87 % dan kam bo'lmashigi kerak.
Cralinligi o' zgarishi bilan yoruglik o tkaznvehanligi kamayadi.

4 3-rasm. Listli shisha fragmentlari
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Shishalaming navi esa shisha tarkibidagi kamchiliklar
bo'yicha, ya'ni har xil chiziglar, bir tekis yuealar bo'limasligi va
eovakchalar (zhisha ichida pufakchalar) bo'lishi bilan farglanadi
(4. 3-rasm).

Vitrina shishasi jilolangan va jilolanmagan yirik olchamli
polomolar ko'rinishida 4...10 mm galinlikda va eng kattasining
olchami 35300x6000 mm  ishlab chigariladi. Undan jamoat
binolari, kineleatr, ko'tgazma zallari, savdo shoxobchalari kabi
binolarga shizsha gqo'vishda fovdalaniladi. Ular odatda metall
romlarni shishalashda ishlatiladi (4. 4-rasm).

i = A
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4. 4-rasm. Vitrina shishasining fragmentlari

Armaturalangan shisha. Suyuglantirilgan shisha massaga
xromlangan yoki nikellangan po'lat sim turlarni zichlab kiritib
gotizontal prokatiash usulida tavyorlanadi. Bunday shishalar 2
xil ke'rinishda: to'g'ri listh, to'lginsiman qilib ishlab chigariladi.
Armaturalangan  shishalar  c'lchamlari  wzunligi be'yicha
1200...2000 mun gacha, Ulardan [onar, to'siq va balkon, sonalarni
shishalashda foyvdalaniladi (4.5-rasmy).
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4.5-rasm, Armaturalangan shishalarning EJM_‘,II'IEﬂ”:lri

Magshli shisha rangsiz yoki rangli suyuglantirilgan
massant naqsnli qoliplarda prokatga gilib olinadi, List shishaning
bu turl manzarali va yoruglik sochish xususivali bilan ajralib
tradi, Undan arxitektora bezakiarl, shuningdek, ovna orgali
bevosita ko'rinish yoki sochma yoruglik talab etilmaydigan
hollarda eshik, deraza va boshka to'siglarni shishalash uchun
towdalaniladi (4.6-4 F-rasmlac)

,ﬁﬁ

46-razm. Magshli shishalarning fragmentlari
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5.7-rasm, Magshli shishalarning namunalar

lssiklik yotuwvchi shisha - tarkibida asosan  quyosh
gpeklrining  infragizil nurlarinik vutadigan kae shilmalar

mavjudligi bilan farg qiladi, Bu xil shishalar 70...75 % infraqizil
nutlarni vuladi, ya'ni oddiy shishaga (deraza shishasiga) nisbatan
2.3 baravar ko'p,

Toblangan shisha — muayyan rejfim buvicha lenmil ishlash
vo'li bilan olinadi. Bunday oynaning egilishga mustahkamlik
chegarasi odatdagi oynaga nishatan 5.8 marta, issiklikka
chidamliligi 2 marta va zarbga chidamliligi 4.6 marta orliq
bo'ladi. Toblangan galin shisha eshik, to’siglar uchun, tomlar
vopish uchun ishlatiladi. Qalinligi & mm li toblangan shisharing
orga temoniga rangli keramik buyeklar qoplansa, bunday listlar
stemalit deb ataladi.

Kavfsiz shishalarga twblangan va ko'p gatlamli shishalar
misel bo'ladi. Toblangan shishalar shishant gayta  toblash
magsadida toblash haroratigacha gizitib (540 — 650 95), Kevin esa
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tex bir tekis sovitishdan iborat, Bu bilan shisha tarkibida chki
kuchlanish bit xil targatiladi

Ko'p gatlamli shisha. Bu shiskalar uch gatlamdan iborat
boclib, ikkita wvaltirok shishani o'zaro organik  velim  bilan
yopishting tayyorlanadi, Ko'p gatlamii shisha singanda ham
ba".akla.rﬂa ajralib 1‘.l5.|'|l'|‘|E|:\_-'di. Hunda}* shisha aviemashina va
E:xmﬂ!.':fm derara ko .d.,'l'ri,}_;aJ }-L||;5|,;-ri bosimda ishlovchi asbob -
uskunalar tavyorlashda keng 1shlatiladi,

Tripleks laxta shisha eni 123 dan 525 mm gacha;, uzunligi 2510
dan 1200 mm gacha o lchamda ishlab chigariladi.

Radioaktiv. nurlariga turg'un bo'lgan  shishani massa
tarkibiga go'rgioshin va borni kiritish voli bilan olinadi. Bu
zhiishani nurlar Ea'siriga hore'unligini echirish 111.-‘|t‘|~;.-'!{'§'.d.1 shixta
tarkibiga oltnzuzurt go'shiladi. Bunday shishalar zichligi juda
yugori ba'lishi bilan ajralib turadi. Uning zichligi 6200 kg/m®
gacha bo'ladi Bunday shishalardan atom clekir stanziyalanda
foydalanilads,

Smaltani tayyorlashda rangli shisha massani suyuglantirib
keyin esa yirik plitka zichlanlinib (valinligi 10 mm) elinadi.
Smaltadan turli ornamentli pannolar va mozaika kaitinalar
tayyorlashda foydalanadilar,

Oynani tayyorlashda silliglangan shishadan (galinligi 10
mm) foydalaniladilar- Uni tayyerlashda maxsus qorishma massa,
kumushva alyuminiy ishlatiladi,. Oynaning orga  tomoniga
alyuminiy yoki kumush purkalib so'ng loklanadi.

4.3. Shishadan yasaladigan buyumlar

Hozirgi wactda shishadan wilma = %l boyumlar
tayyorlanadi; Tchi ba‘shbloklar, shisha paketlar, shisha quvurlar,
echik tavagalari, qoplama plitkalar va boshgalar. Ichi bo'sh shisha
bioklar ikkita shishani payvandlash yir'li bilan olinadi. Blokning

o'ng tomonidagi rasm unga vorug'hik sochish xususivatini beradi
|5 B-rasm).
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A.H-rasm. Shisha bloklarning fragmentlari.

Kvadrat voki to'rtburchak shaklidagi shisha blokiarining
o'lchamlari T94x194x60 mm (massasi 2,1 kg) va 294x294x98 mm
(massasi 2,5 kg) gacha bo'ladi. Bloklarning zichligi 500 kg/m*,
isailadik 1,='tc_'|.;'|,:cu'.,-'q:]'|;|nli".'-_:_i o'rtacha 046 Vif{im'C), :,.-'Ur'.lgji".'d
o' lgazuvchanligi 65 % va yorug'lik sochishi esa 25 % ga yagin.
Bloklar rangsiz yvoki turli rangli gilib tayyorlanadi. Undan deraza
a'rinlari va shaffot qoplamlar va lo'siglar tayyorlash uchun
ishlatiladi.

Shisha paketlar — oynaning ikkita voki undan ortig
listlaridan iborat qurilis hbuyumlari bo'lib, perimetrlar bo'ylab
metall ramka bilan orasida qurug have bilan to'ldirilgan berk
bo'shliq hosil gilib tayyorlanadi. Shisha paketlan queiagi
listlarvdan: odatd agt deraza shishasi, i.nb]angan, issiklik ]._’Ul-ﬂdjgaﬂ
va boshka shishalardan tayyorlanadi, hamda bmolarmi
shishalashda ishlatiladi. Shisha pakellardan yvasalzan derazalar
terlamaydi va muzlamaydi. tovush o’tgazuvchanligi 2...3 marta;

1 m* deraza blaki uchun yogiech sarfi 1.5...2 marta kamayadi,
binalarning tashqi ko'rinishi yaxshilanadi (4.9-rasm),
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4.9-rasm, Bir va ikki kKamerali

shisha paketlar fragmentlar,
Shisha profilit (profil
shishal kutisimon, favr
shaklidagi qovurg ali va

boshga  profilli  shishadan
vasalgan yirik gabaritli qurilish
Buyumidit, U armaturaiangan voki armaturalanmagan rangsiz va
bo'yalgan shishadan uzluksiz dumalatish {prokatka) usali bilan
olinadi. Shisha profilit shattol tik va yassi to'siglar, fonarlarni
shishalash uchun sanoat va turar — jov binolards ishlatiladi. Ular
ikki 2l shvellersimon va korobkasimaon ha'ladi. Shisha protilil
o'lchamlari (shvellersimon) 250...500 mm, korobkasimonniki esa
230,330 mm, uzunligi 4,8 m gacha (4.10-rasm).

4 10-rasm Shisha profilit fragmentliari
Shisha guvurlar - tik va yassi cha'zish wa markazdan
gochirma shakllash usulida tayyoclanadi. Ular diametd 0,1...40
mm (yupga) dan 50...200 mm (galin) va uzunligi 1,5...3 m gacha

chiqariladi. THar suyuglikning 120 'C haroratigacha va 0,3 MPa
bosimiga mo'ljallangan (4.11-rasm).

i e L:';‘Lﬂ':cﬂ 1K




Shishadan vasalgan trubeprovodlar shaffof gigienik va sillig
ba'ladi, bu esa suyuqlik ogimi garshiligini kamaytiradi. Shisha
guvurlarni ulashva zichlash qurilmalari - muftalar, rezina
manjetlaci yordamida birlashtiriladi va metall tasmalar bilan siqib
qo’viladi (3.00-rasm).

4. 11-rasm, Shisha quvurlarning fragmentlari

Eshik tabakalari toblangan yirik list shishadan tayyorlanadi.
Poletmolaring  girralariga ishlov beriladi va metall fornitura
mahkamlash  uchun o'viglar bo'ladi. Ular savdo  binoiar,
pavilenlar va shunga o'xshashlarni tashgi va ichki eshiklar uchun
sizmat giladi.

Ooplama shisha plitkalar mustahkamlik va fovdalanizsh
xossalari bo'vicha keramik plitkalardan  afzaldir, Siclangan
plitkalar (sirtlarining bir tomoni rangli yoki oq emal bilan
qeplanadi) xar xil rangli xita shishalardan tayyorlanadi, shlam
ko'rinishidagi keshin plitkalar va o'ng sirti jilelangan hamda arga
sirfi taram — faram xira rangli «marblits plitkalar chigariladi,

Ulardan sanilariya uee
uchun ishlatiladi.
Shisha kristalit — yangi manzarali gqoplash mateniali bo'lib,

lariga, dush ve vannaxonalarga yoplash

granulyvasivalangan shisha kristall malerialining a'ng lomaning
alanga  bilan jilulanib, bir ye'la kristallizatsivalash  wsulida
tayvorlanit kevinchalile ssiqlile ishlovi beriladi, Shisha kristalni
a'lechami 400300 mm va 300200 mm hamda galinligt 2,5 dan 12
mm gacha ba'lgan plitkalar ko'rinishida chigarladi, Plitkalarning
o g tomoni jilolangan, rangi turlicha bo'lishi mumkin voki tabiiy
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toshga o'xshatib yasalishi mumkin. Ulardan jamoat binolariga
manzarali pannalar uchun, deverlarning tashgi va ichki sirtlarini
qeplash, pollar uchun foydalaniladilar.

4.4, Sitallar va shlokositallar
Sitallar shisha: kristall materiallardan iborat  bo'lib,
shishaning to'la yoki gisinan kristallanishidan tayvorlanadi.,

4.12-rasm. Sitallarning
fragmentlari.

Sitallar  ishlab  chigarish

uchun shisha ishlab chigarishga
! nisbatan go'shimcha ravishda

. isitib ishlash talab etiladi, isitib

Fs Jg_‘__:__, ishlash jarayonida shisha
kristallanadi,

Kristallizatsivalovehi katalizator sifatida ishqor yoki ishqoriy yer

metallarining ftorid yoki fosfat birikmalaridan foydalaniladi.

Tashki ko'rinishi bo'yicha sitallar qora, jigar rang, kulrang
och, sarik va boshqa ranglarda, xira va shaffof bo’lishlar
mumkin. Sitallarning sigilishga mustahkamlik chegarasi 500 MPa
dan orfiq. Sitallardan mustahkam, Lkimyoviy va lermik jixatdan
chidamli goplama plitkalar, quvurlar va boshga buyumlarni
tayyorlash uchun ishlatiladi.

Shlokositallar - mikro-
kristallik  tuzilishiga aga
bo'lgan yangi qurilish
materialidir,

4.13-rasm. Shlokositallarning
fragmentlari

Larni  ishlab chiqarish
uchun metallurgiva shloklan
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xom ashyo bo’lib xizmat giladi. Qo’shilmali shiok eritmasidan
uzluksiz _prakatka qilish  usulida  yoki  presslab  buyumlar
shakllanadi. So'ngra ular lermik ishlashga vo'llanadi, termik
ishlanayotganda kristallanish sodir bo'ladi.

Shlokositallarning  tuzilishi  zich  bo'ladi  va  yugori
mustahkamlikka ega, issiklikka va yeyilish jihatidan chidamii
hamda kimyoviy jihatdan yemiruvchi muxitga bardoshli ba'ladi.
Shlokositallarning rangi qoramtir - kulrang yoki og bo'ladi, lekin
ularni keramika bo'yoglari bilan turli ranglarga bo’yash mumkin.

Shlokaositallardan pol va turli vazifalarda foydalaniladigan,
ishlab chigarish sharoitlari kimyoviy yemiruvehi bo'lgan sanoat
binolarida qurilish konstruksiyalarini himoya qiluvchi sifatida
ishiatiladi.

4.5. Quyma toshbuyumlar

Suyuglantirilgan tog’ jinslaridan quyish usuli bilan turli -
tuman  qurilish materiallari va buyumlari, gqoplama,
kislotabardosh, ichkariga qoplash uchun plitkalar, pollar uchun
plitkalar, guvurlar tayvorlashda foydalanish mukin. Quyma
toshbuvumlar ishlab chigarish uchun bakalt va diabozlardan,
va'ni tarkibida ishgorli tuprog oksidlari ko'p bo'lzan jinslardan
xom ashyo sitatida foydalaniladi. Bunday jinslar suvuglantirib
qolipga quyilib, ¥00...900 °C haroratda 2...3 soat saglansa, mayda
kristall tuzilishga ega bo’lib qoladi, sigilishdagi mustahkamlik
chegarasi 200...500 MPa ga va egilishdagi mustahkamlik
chegarasi 40 MPa ga yetadi. Bu buyumlar Moos shkalasi bo'yicha
qattigligi 6 ga yagin.

Quyilgan toshplitkalar ko'pincha qora rangda bo'ladi. Tosh
ach rangli bo'lishi uchun toza kvars qumi bilan dolomitli dala
shpati qo’shib  suyuglantirish, so’ngra  quyilgan plitkalarni
yumshatish kerak. Binoclarni uzogqga chidamli va kimyoviy
turg'unli bo'lishi talab qilinadigan gismlari yuziga (tashqi va
ichki vuzalarga) quyma plitkalar qoplanadi. Plitkalar sement
gorishmasi bilan yopishtiriladi.
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Takrorlashuchun savollar

1. Shisha qaysi xom ashye materiallardan tayyorlanadi 7

2.5hisha tayyorlash jarayoni necha xil bo'ladi ?

3. Listli shishant necha xil navi mavjud va galinlizi bo'vicha
necha ¥il o'lchamda jshiab chigariladi 7

4. Vitrina shishasi, tohlangan shisha, ko'p gatlamli shisha,
issighk vutuvchi shishalarni tarkibi, xossalari va ishlatish
schalarini ifodalab bering 7
~5malta nima ?

£

o

- Shisha buyumlarga nimalar kiradi ?
Caitallar va shlokositallar nima ?

B, Quyma tosh buyumlar ganday clinadi va gaverlarda
ishlatitadi ?

et |

12ARSLIE




V. MINERAL BOG'LOVCHI MODDALAR
5.1. Umumiy ma'lumotlar

Minaral (noorgamk) bog'lovehilar kukunsimen bo'lib, suv
bilan aralashtirilganda plastik qorishma hosil bo'ladi va fizike
kKimyoviy jaravonlar natijasida sun'iy toshsimon materialga
avianadi,

Mineral bog'lovehilar strukturasi va qobtish mexanizmiga
ko'ra havoyi va gidravlik bog'lovehi lurlariga bo'linadi. Tlavoyi
bog'levehilar gotish jaravoni, mustahkamligining o'sishi fagat
havoda yuz beradi. Havovi bog'lovehilarga havoyi ohak, gips,
magnezial bog'lovehilar, suyug shisha va boshqgalar kiradi.

Gulravlik bog'lovehi moddalar havodaging emas, balki
suvda ham qotadi, vzog  vagt mustahkamiigini saglaydi yoki
oshiradi. Bu guruhga gidravlik chak, portlandsement, giltuprogl

sement va boshgalar kiradi,

5.1-rasm. Havoyi bog‘lovehi mineral moddalar.
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Si2=ragm. BugTovchi mineral moddalar

5.2. Havoda qotadigan bog'lovchi moddalar

Gipsli bog'lovchi moddalar kuydiriigan gipstoshni mayda
qilib. tuyib hosil gilinadi. Gips bog'lovehisi va gips asosida
tayyorlanadigan buyumlar va gismlar gigiena talablariga to'la

jawok berishi, zahiralari ko'p bo'lganligi tufayh qurilishda keng
miqrosda ishlatiladi,

3 3-ragm. 1404 ].rﬂda l'rarpn Fhig.m Amir 'T emur mavzoleyining
peshiogisida gipani jshlatilizhi.
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54-rasm. Gipsdan fovdalanib bezatilgan Awmir Temur mavzoleyining
ichki gismida

Gips toshi zahiralari O'zbekistonda va boshqa Markaziy
Osive mamlakallarida keng targalgan bo'lib, tarkibiy gqismi
jihatidan farq giladi. Gips boglovchisi asosida kompozitsion
qurilish materiallari, xususan gipskarton plitalarni ishlab
chigarishni yo'lga qo'yilishi bunday bog'lovchilarni ko'plab
ishlab chiqarishni tagozo etadi. Gips beg'lovchilari isklab
chigarish usuliga ko'ra past va yugori haroratda pishirlgan
turlariga bo'linadi, F . —

5.5-rasm, Gips toshining
ko'rinishi

Past haroratda
pishirilgan gips  ikki
molekula suvli gips toshini
(Ca50:2H0) 150-1709C
haroratda gisman suwvni
yo'gotish hisobiga alinadi;
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Ca50+2H0=Ca30:0,5H04+1 5L O

Yuqor haroratda kuydirilgan gips (angidril) hoglovchisi
gips toshini 600-1000°C haroratda kuvdirib olinadi. Bu jarayon
tufayli gips toshi tarkibidan suv butunlay chigib ketadi va suvsiz
kalsiy - sulfati (CaSO4) hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan  gips
boglovchisi  f-maodifikatsivadagi gips ba'lib, kukun
maydalanganda tez qotuvehan bog'lovehiga aylanadi.

Gips bog'lovchisi avioklaviarda 0,15-0,6 MPa bosim ostida,
951007 haroratda pishirilganda a-modifikatsivadagi
Cas0e0,5H0 hosil Bo'ladi, m-modifikatsivadagi gips bog'lovchisi
kukun holatigacha maydalanganda yugoeri mustahkamlikdag:
gips hosil bo'ladi.

Gips toshni kuydirish haroratiga va sharoitiga qarab qurilish
gipsi, juda mustahkam gips hamda angidridli zement hosil
ba'ladi.

Gips bop'lovchisi dshlab chigarish gips toshidan kimyoviy
bog Tangan 75% suvni bug'latib vuborish bilan izohlanadi. Hosil
ho'lzan  mayda  tosh holatdagi  gipsni mavdalab  kukunga
aylantirilit o'ta tex qutuvchan gips bop'lovehisi layvyorlanadi
Uskbu jihatlarni hisobga olib gips bog'lovchisi tayyerlashni
shartli ravishda 3 usulga bolishmu mbkin:

Lips toshi maydalanadi, tuyiladi va pishiriladi;

Cips toshi maydalanads, pishiciladi va tuyiladi;

Gips: toshi maydalanadi, yuqori bosim ostida bug'lanadi,
so'ng quritib fyiladi

Gips toshi gipe pishirish cozoni, aylanma xumdon, quritish
barabani, shaxtali tegirmon va boshga apparatlarda issiclik bilan
qayta ishlanib bog'lovehiga aylantirilishi mamkin, Gips pishirish
uskunalari davriy va uzluksiz ishlaydigan turlarga bo‘linadi.
Davriy uslubda ishlaydigan gips pishirish gozani hajmi 3-15 m?
bo'ladi. Qoson pastkl gismida yegilgan o ldan gizigan havo
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qozonning pastki, o'rta va yuqori gismlarida quvuriar ichidan
'l gips xom ashyosind gizdiradi.

wWaydalab, quritilib - tegirmaonda tuyilgan gips  foshi
qozenning yuklash moslamasi (lyuki) orgali solinadi va 1-3 soat
davemida kurakii tik wval vordamida to'xtovsiz aralashtirib
turiladi. Pishirilgan gips bog'lovehisi gozonning pastki gismidagi
maxsus teshik orqali yebiltirish bunkeriga wezafilach va 20-40
minut saglanadi. Bu yerda mahsulotning issigligi tufayli gisman
chala pishgan gips toshi zarrachalan suvsizlanadi.

Ikkinchi wsul  ko'prog  qo'llaniladi.  Bunda  olingan
mahsulot yvogilg'i kuli bilan ifloslanmaydi, sifati vaxshi bo'ladi.

_______ Le=d
16 17 1418 772% %
=

5.h-rasm. Gips pishirsh gozonida qurilich gipsi ishlab chigarish
texnologik sxemasi. 1-greyferli ko'prile Leani; 2-ginc tochi bunkeri;
B-lotokli ta'minlagich {pitatel); 4-jag’li maydalagich; 5-tasmali konvaperkar;
B-zips ba'laklarl saqlanadigan bunker; 7-tavelkali ta'minlagich; 8-shaxtali
tegirmnen; 9-ikkilangan siklon; 10-siklonlar batareyasi; 1T-shamollatkich;
IZ-rukavaln filtrlar; 13-chang vutuvehi kamera; 14-shneklar; 15-pishmagan
maydalangan gips bunkerd; 16-tomlenie kamearasi; 17-mps pishirish gozoni;
18-elevator; 19-gips bog'lovehist saglanadigan bunker;
20-uzatish konveyeri.

ARSI ' B



5.3, Gips bog'lovchisining gotishi

Cips bog'lovchisi suv bilan aralashtirilganda ikki molekula

suvli gips toshiga avlanadi va goladi
Cass 05 HO+1,5H2O=Ca500 2E1200

Mineral bog'lovehilar nazariy  bilimlari  namoyondasi
professor A A Baykov nazarivasiga binoan gips qotish jarayenini
uch busgichza bo'lish mumkin.

Birinchi davrda gips bog'lovehi zarrachalari suvda eriydi va
yarim molekula suvli gipsdan ikki molekula suvli gips hosil
bo'ladi.

Ikki mplekula suvli gips yarim molekula suvli gipsga
nisbatan kam erishi sababli, yarim molekula suvli gipsning
kKimyoviy reaksiya boshlanishida hosil bo'lgan to'yingan eritmasi
ikki molekula suvli gipsga nisbatan o'ta to'yingan bo'ladi va u
eritmadan ajragan holda hesil beladi Tkkinchi davrda yarim
melekula suvli gips suv bilan bevesita reaksiva natijasida
mikrokristallar hosil giladi va to'yingan kolloid massa (gel)
vujudga keladi.

Uchinchi davrda ikki melckula suvli gipsning  kolloid
zarrachalan gayta kristallanib nisbatan virik kristallar  hosil
bo'ladi. Miksakristallar kristall 1o'siglarini hosil qiladi va o'zaro
birikishi natijasida gips bog’lovehisi gattig moddaga aylanadi.

Gips bog'lovehisi mustahkamliging oshirish uchun 60-70°C
haroratda  gizditish  mumkin,  Bir kg gips  bog’lovehis
gidratatsiyasi natijasida 133 KDj issiglik migderi ajralib chigishi
gipadan mahsulot tavyorlanganda wning qurishini va qﬁlishirli
gisman tezlashitiradi,

Gipsning asosiy xossalari; Gips bag'lovehisining zichligl 2.6
475 mism?, o'rtacha zichligi to'kilzan hoelatda 800-1100 kg/m® va
zichlangan holatda esa 12501450 keim® atrofida bo'ladi
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Cips bog'lovchisining normal quyvugligi 30-70% suv sarfi
bilan ifodalanadi va u gipsning maydalik darajasi va
aralashmalarnin £ m i(\]d-;_'rriga ]_'mg"!fq bo'ladi, Suv  sarfini
kamaytirish wchun gips bog'lovehisi tarkibiga furli orgamk
plastifilkatorlar kiritish mumnikin,

Gips bog'lovehilarn quyuglanishi davreiga qarab uch guruhga
bo'linadi: A-tez quyuglanuychan {quyuglanish boshi 2 minut va
exici 13 minut); B-normal guyuglanuvchan (& minutdan 30
minutgacha); V-sekin gquyuglanuvchan (quyuglanish boshlanishi
kamida 20 minut).

Davlat standarti tomonidan 12 markada gips boglovehisi
ishlab chigariladi (MPa): G-2, G-3, G4, G-5, G-6, G-7, G-10, CG-13,
G-16, G-19, G-22, G-25. Bunda egilishdagi mustahkamlik
chegarast kamida har bir marka uchun mutancsiblikda 1,2 dan 8
MPa gacha givmatda mos bo'lishi kerak.

Gips gotavotganda uning hajmi 1% ertadi.  shu tufayli
qelip vaxshi to'ladi va gips buyumlarining shakli aniq chigadi.

Gipsning sifati kukunining mayinligiga, mustahkamligiga
va gotish muddatiza bog'lig. Birinchi ikki xgssa bo'yicha 1- va
2-sortlarga ajratiladi (mos holda Ee= 45 va 35 MPa dan kam
bo'lmasligi kerak).

Gipaning mustahkamligi o'lchami 7,07x7,07x7,07 sm bo'lgan
kubni namuna tayyorlangan 2 soal o'tgach laboratorivada sinash
asosida aniglanadi.

Gips havoyi bogflovehi bo'lgani tufayli nam va suvli
sharoitda  mustahkamligi = kamayadi. Uning  namlikka
chidamligini gisman oshirish uchun domna shlaki kukuni, suvga
chidamli polimer bog'lovchilar  go'shilib - yoki  gipsdan
tayyorlangan buyum va gismlar sirtini suvga chidamli lok-bo’yaq
moddalar va plyonkalar bilan goplash mumkin yoki unga ohak,
tuyilgan shlok aralashtriladi,

=
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Gips gorishmasi gotishining boshlanishi va tugashi maxsus
asbob  (Vika asbobi) bilan aniglanadi. Oobtish  suvgs
aralashtinipandan keyin 4 mino’tgach boshlanib, kamida &
minutda tugaydi, Qotish jarayonini uzaylirish uchun gips
gorishmasiga 5% miqdorida ohak suti, elimli suv va boshga
gotishni sekinlashtiruvchi moddalar go'shiladi.

5.4. Gips bogTovchisining ishlatilishi

Qurilishbop gips 1ste'molchilarga goplangan yoki to'kilgan
holda  vagon  wva  avipmashinalarda  tashiladi,  Maxsus
goplanmagan gipsni namlik va ifloslanishdan saglash zarur. Har
holda gips bog'lovchisini uzoq muddat saglash  tavsiva
etilmaydi.

Qurilishbop  gips asosida pardadever plitalar, kichik
o'ichamdagi pancllar, paz va greben tipidagi qorishimasiz
teriladigan yirik bloklar, gipskarton listlar, ventilyasiya va
aritektura gismlari va boshga buyumlar ishlab chigariladi
Qurilishbop gipsdan oddiy va murakkab suvoq qorishmalari,
manzarali rangli va relefli qorishmalar va boshga mahsulotiar
tayyorlanadi,

Yugori mustahkamlikdagi Sipsing sigilishdagi
mustahkambik chegaragi 15-25 MPa atrofida bo'lik, undan devor
elementlari;, yig'ma devorbop pardadevor plitalar, arxitektura
qismiari tayyorlznadi,

Celipbop gips keramik wa chjnni-fayans |:-1_|_',,'1Jr'rll;ll' ishlab
chiqarishda golip tayyorlashda ishlatiladi.
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5.7-rasm. Gipsokarion listlari
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5.8-rasm. Gipsdan fayyorlangan amxitekturaviy nagshli detallar
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59-rasm. Xonalarga bezak berish uchun mo'ljallangan gipsdan
tayyorlangan nagshli karnizlar
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5.10-rasm. Shift uchun mo‘ljallangan gipsdan tayyorlangan
arxitekturaviy nagshli buyumlar

Mustahkamligi yuqori gipsning tarkibi qurilish gipsining
tarkibidan kristallik tuzilishi bilan farq qiladi. U yirik
kristallardan tarkib topgan. Yirik kristallarning solishtirma yuzasi
kam bo‘lganligi sababli gipsni qo‘llanishi uchun suv kam talab
qilinadi va shu asosda mustahkamligi yugori beladi.

Uni ishlab chigishda gipstosh avtoklavda 1,3 at ga teng bug'
bosimida pishiriladi. Mustahkamligi 20 dan 40 MPa gacha
bo'ladi. Har ikkala gipsning qotish muddatlari bir  xil
Mustahkamligi vugori gips binoning ichki konstruksiyalarida
ishlahiladi.

ﬁﬂgldﬂldli sernert lﬁbii}f gipsni S500-700%C  haroratda
kuydirib, so'ngra batamom suvsizlantirilgach, tuyib maydalash
yo'li bilan  hosil gilinadi, Bu gipsga fagat kimyevi-}..
qn‘shimrhalﬂr.. katalizatorlar {ohak, .\13950:1{ damna r:_hlu:lulu‘!.
aralashtirilsa yuksak darajada faol keglovehi modda anzidridl;

il bo'ladi. N - |
R qutilish detallari, sun’jy

i ishda,
Bu material pollar qurt=s : ! , .
g'isht terich va suvoq qorishmalari  tayyorlashdz
MAFMAL, 5

ishlatladi. A % 5 a 3 hissa sqpumican (i3

15 ] *1rfigi ho'yicha 1 hissa beantrav;B Vet ,_-IEI,rimgnn kué
- ichmadan yasalgan = =
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shaklidagi namunaning siqilishdagi mustahkamlik chegarasiga
qarab, angidridli sementdan 20 MPa gacha mustahkamlikka ega
bo'ladi.  Mustahkamlik  fagat qurug havoli  xonalarda

ta'minlanadi.

5.5. Qurilish ohagi va uni ishlab chiqarish

Havoyi ohak tarkibida 6% gacha giltuproq bo'igan kalsiyli
va magniyli karbonat tog’ jinslari: bo’r, ohaktesh, dolomitlashgan
ohaktosh va dolomitlarni  kuydirib  olingan bog/lovchi
materialdir.

Ohak bog'lovchisi (kipelka) oq va kul rangida bo'lib, bo'lak-
bo'lak holda hosil bo'ladi. Havoyi ohak bog'lovchisi quyidagi
lurlarda bo’ladi: so’ndirilmagan  maydalangan, so'ndirilgan
gidrat (pushonka), ohak qorishmasi va ohak suti.

3.11-rasm. Ohak toshining tabiiy
ko’rinishi

Chak bog’lovchisi
tarkibidagi Ca0® migdoriga
nisbatan kalsitli, magnezialli va |
dolomitli  bo’lishi mumkin. |
Kukun ohak tayyorlash uchun |
so'ndirilmagan ohak, domna

shlaki, elektrotermofosforli
shlak, aktiv mineral geo'shimchalar hilan birga maxsus
tegirmonda tuyiladi.

Ohalc 1shlab Chiq:ﬂ"isl‘l. Ha‘.?{)}’i ohalk hﬂlﬂﬂ&ih}"ﬂsi asosini
kalsiy karbonat (5a50:) tashkil etadi. shuningdek ozgina
migdorda dolomit, gips, kvars, giltuprog va boshqgalar aralashgan
bo'lishi mumkin. Ohaktosh 900-12000C haroratda kuydirilib,
imkoni boricha Tz gazi chigarib yuboriladi:

CaSO:=Cal+C0s
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Homashyo tarkibidagi magniy karbonat (MgCOs) kuydirish
jaraycnida parchalanadi.

Ohaktoshni kuydirish natijasida 56% havoyi ohak hosil
bo'ladi, qolgan 44% karbonat angidridi (COz2) havoga chigib
ketadi.

Ohak bog'lovchisi tarkibida asosiy oksidlar (CaO+MgQO)

migderi yuqori bo'lsa, ohak qorishmalari shunchalik mayin
{plastik) va sifatli bo'ladi.

Qotish sharoitiga qarab qurilish chagi ikki turga bo‘linadi:
hayoda qotadigan ohak va gidravlik ohak.

Ohaktoshni kuydirishdan hosil bo’lgan havada qotuvchi
ohak kesaklar holidagi so'ndirilgan ohak deb ataladi, Bu hali
bog'lovchi modda emas. Kesaklar holidagi shu ohakdan tovar
mahsuloti hosil qilish uchun uni tuyib maydalash kerak.

Maydalash usuliga ko'ra ohak ikki guruhga bolinadi:
Tuyilgan so'ndirilmagan chak - CaO va so'ndirilgan gidrat ohak -
Ca{OH}.

Kesaklar holidagi so'ndirilmagan ohakni suv bilan qo’shib
so'ndirishdan hosil bo'lgan mahsulot chak hamiri deb ataladi.

Ohak ishlab chigarish texnologivasi ashyoni gazib  olish,
ohaktoshni tayyorlash, yonilg'i  layyorlash wva  ohaktoshni
kuydirish jarayonlaridan iborat.

Texnologik jarayonda chaktosh asosan  shaxtali voki
aylana (L=30-100 m; d=2-4 m; <3-40; 0,5-1,2 ayl/min} pechlarda
kuvdiriladi. Ohaktosh shaxta mahsuldorligi 50,100,200 tsuty
i::]'t-icfafuqﬂl‘i'ja“ pastga-have aqimiga. -L_]_E'II"SI'I.'i uzllu ksiz tavishely
harakatlanib, gizdirish zonasi, kuydirish zonasi = va soyijjig,

\dan birin-ketin oftadi.  Tutun gazlar va parchalayig
zonas! : : i mahsulotlar futun surgich bilag c i
jara}fmudagl gaf.mrnun‘ S e Ly
ﬂrq,qli l:hinli'{h }rubﬂrﬂﬁ 1. =5 Dh'ﬂ[ﬁnj

pechdan omborga uzatadi.
‘1‘|_|'E
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5.12-rasm.shaxtali xumdon
I-shaxta; 2-yuklash qurilmasi; 3-gizdirish zonasi;
4-kuydirish zonasi; 5-sovitish zonasi; 6-havo
beriladigan greben; 7-kuydirilgan ohakni chigarib
oluvehi mexanizm.
So'ndirilmagan mayda ohak kesaklar
holidagi  chakni tuyib hosil gilingan
kukundan iborat. U tezda qurish va toshdek

qolib qgolish bilan so'ndirilgan chakdan farq
qgiladi.

So‘ndirilmagan mayda ohakdan
qorishma tayyorlash uchun og'irligining
:l... 1:1,5 nisbatida suv qo’shish kerak.

Bunday ohakni qgishda ishlatish qulay, chunki
boshqa gorishmalarni muzlab  golmasligi
uchun isitib turiladi, ohak gorishmani esa
isitish talab gilinmavdi, chunki so’nishda
ajralib  chigadigan issiglik qgorishmaning
muzlashiga yo'l go’'ymaydi.

Ohakni tegirmonda tortganda, unga

gidravlik mineral moddalar (shlok, pemza, tuf, kvars, qum ..)
go‘shgani ma’qul.

so'ndirilgan ohak kesaklar holidagi so‘ndirilmagan ohak
bilan suvning o'zaro ta’sir etishidan hosil bo‘ladi (nazariy
zaturiy suv miqgdori 32 9% tashkil etadi). Natijada gidratatsiya
reaksiyasi ro’v beradi:
Cal + Ha0O = Ca(OH)2+ Q (wt).
Co’shilgan  suv  miqdoriga ko'ra
hamirsimon ohak hosil ba'ladi.
Kukunsimon (gidrat) chak kipelkaga o'z oglirlining 70-100
% miqdorida suv qo’shilishidan hosil bao‘lgan g poroshokdan
iborat. Eubkunning hajmi boshiﬂng"ich ohal hajmidan 3 barabar
ortiq chigadi. Gidrat chak hosil gilish murakkabligi sabal:;xi,

kukunsimon  yoki

DARSLIE
o]




qurilishda asesan ohak hamiri ishlatiladi. Buning uchun suv
migdor mahsulot migdoridan 3-4 barobar ko'proq sarflanadi.
Ohak hamiri hajmi chak sifatiga bog'lig.

Kesaklar holidagi 1 kg chakni so'ndirishdan hosil be'lgan
kamirsimon chak migderi (1) ohak hamirining chigishi deyiladi
Bu ohak sifatiga bogig.

Su'ndirish jarayoni an‘anaviv ohak o'ralarida  voki
zamonaviy gidratorlarda amalga oshiriladi. So’ndirish vagti 20
minufdan oshmaydigan ohzk tez so'nadigan, 20 minutdan
oshani esa sekin so‘nadigan ohak hisoblanadi.  So'ndirilgan
ohak qurug haveoli sharoitda juda sekin gotadi. Kalsiv oksidi
gidratining zarralari o'zaro yaginlashib, kristallga aylanadi. Suv
buglangan sari kristallar bir-biriga chirmashib puxta kristall
siiarmaty hosil giladi va ohak xamirining orasini to’ldiradi,

5.6. Ohakning qotishi

Havoyi chak so'ndirilgach cehig havoda asta-sekin quriydi
va havo tarkibidan COq gazini olib gotadi.

So'ndirilgan ohak quyidagicha karbonlashadi:

CalOHuA+C0:=Cal O+ HaOy

Ohak bog'lovehisi qotish jarayonida Ca(OH): zarrachalari
bir-biriga yaginlashadi, zichlashadi, asta sekin kristallanadi va
kristallanish jarayonining chugurlashishi mustahkam qurilish
materiali hosil bo'lishiga sabab bo'ladi. Ohak bog'lovehisi
asosidagl materiallar mustabkamligini tezlikda eshirish uchun
wlarni issighk bitan cay:a ishlash tavsiva etiladi. Issiglik Ca{OHp
karbonlashtirish jaravening (kristailanishni) tezlashriradi.

Ohakli gorishmalaming vuza gatlamigina bir necha oy
mobaynida atigi 57 mm chugurlikda karbonlashadi.  Sabab
shuki, qorishma sirtida hosil bo’lgan CaCOx pardasi kalsiy oksidi
pidratiga karbonat angidridning o'tishi borgan sari ko'prog
giyvinlashadi.
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Mayda qilib tuyilgar, so'ndirilmagan ohakning  qotishi
so'ndirilgan ohak  qerishmasining  gotish  jarayonidan
hDSllquChEll'ﬂq o tadi. Uni suwda g]urganf_{il nisbatan ik
guyuglanadigan va qoladigan plaslik obak hamin hosil bo'ladi,
Bunga sabab ajralib chigadigan issiglikdir. Issiglik gorishma
tarkibidagi suvni bug'lantirishga sarflanadi va shu asosda gotish
jadallashadi

Ohak sifatiga garab ikki sortga bo'linadi. So'ndirilmagan
T-sort ohakda fanl moddalar [(CaO + MgO)y B3 % dan, Z-sortda
esa 701 % kam bo'lmasligi lozim.

Qurilish chagining 1 oydagi mustahkamligi 0.5-1.5 MPa
bo'ladi.  Bu muddatda so'ndirilmagan ohakdagi gorishma
mustahkamligi 2-3  MPa ga teng.  Avtoklavda tayyorlangan
buyumlar mustahkamligi rsa 30-40 MPa gacha boradi.

So'ndirilmagan kukun eohak. Ohakning bu turi bo'lak
ohakni avvaldan so'ndirilmasdan maxsus tegirmonda kukun
holatga keltirib  tayyorlanadi. So'ndirilmagan  tuyulgan ohak
asosidagi qurilish gorishmalari va betonlari tez gotadi. Ohak
tarkibiga 90-150% suv kiritilganda ohak bevosita material ichida
gidratlansa (CaO H:0) CaQ ning gidratatsiva va kristallanish
jarayonlari terlashadi. Gidratatsiva jarayonids ajrab chigqgan
issiglik qurilish qorishmasi va betonning qotishini tezlashtiradi.

So'ndiriimagan  kukun ohax tarkibiga kukun holatdagi
mineral qo'shimchalar (shlaklar, kullar, ohaktosh va boshgalar)
qo'shilishi  mumkin, Bu  turdagi  chak  bog'lovchis
tayyorlangandan keyin darhol ishlatilgani ma'qul, zks holda
mahsulot havedan namni olib  bog'lovchilik  xususiyatini
yo'gotishi mumkin,

5.7. Ohak bog'lovchisining asosiy xossalari

Gifatiga garab havoyi ohak sanoatda 3 xil navda ishlab
chigariladi. Havoyi chak jadvalda keltirilgan talablarga javeb
herishi keralk.
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So'nish legligiga garab havoyl ohak tez so'nadigan (4
mirutgacha), o'rtacha tezlikda so'nadigan (25 minutgacha) va
sekin so'nadigan {25 dagigadan ko'p) turlarga  bo'linadi
To'yingan so'ndirilmagan ohakning maydalik darajasi No02 va
008 nomerli elaklardagi geldiglari bilan belgilanadi. Elaklardagi
goldiglar 1.0 va 15% bo’lishi kerak,

5.1 jadval

Havoyi ohalka qo'yilgan texnile talablar:

T EE ]
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Uning tn'kma richligi 800-1200 kg/m?® bo'ladi. Havoyi ohak
mustabkamligi jihatidan mineral bog'lovchilar o' rtasida eng pasli
higoblanadi.  Ohak  asosidagi qurilish  gorishmalarining
sigilishdag:  mustahkem  chegarasi,  so'ndirilgan  ohak
shlatilzanda, 0,4-1,0 MPa atrofida bo'ladi. shuning uchun havayi
ohak navlari mustahkamligi bo'vicha emas, balki uning tarkibiga
nisbatan belgilanadi. Ohaktosh tarkibida tuprogsimon va bashga
qoshimchalar kam bo'lsa, chak aktivligi shuncha vugori, so‘nishi
esa tez ba'ladi, i

5.8. Ohakni tashish, saglash va ishlatish.

So'ndirilmagan donadar chak temir yo'l vagonlari va
avtosamosvallarda In'kilgan haolda tashiladi. Burida ohakni
namlik ta'siridan saglashzarur. Ohak pushenks va kukun ohak
jips yopiladigan metall konteynarlarda, maxsus polictilen katta
goplarda va bitumlangan yoki yog'langan geg'oz qoplarda
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tashiladi. Ohale l’."]l."["i!il".Tl'l.-'l"-ii maxsus kuzovli avtosamosvallarda,
chak suli esa aviotsisternalarda tashiladi,

Chak pushonkani qurilish maydonlaridagi ombarxonalarda
qoplarga joyvlab gisqa muddat saglash mumkin. Ohak kipelkani
l’.‘|1!1‘i|i5h 'I"'I'I:'I_‘I."l:’:ltlilll._-1|'i{_{._-1 usti yopig holda LZ0] mucldat :zad]in'ﬁh\-'?l
zarurat bo'lganda undan ohak qorishmasi layyorlash imumking
Kukun ohakni bir oydan ortiq saglash muwmkin, aks holda
havodagi namlik ta’sirida akbvlio asta-sekin kamavacdi.

Havoyi ohak keramik  glisht wva  bloklar  lerishda,
suvogehilikda ishlatiladigan murakkab va oddiy qorishmalar
tayyorlashda, bo'vog tarkiblan  uchun  boglovehi sifatida
ishlatiladi.

Havayi ahek namlik va suv muhitiga chidamsizligi fufayli o
asosidagi gorishmalar va buyumlarni poydevorlar qurishda,
vog'in-sochin ta'sivida bo'ladigan jovlasda ishlatish magsadga
muyofig cmas,

Havoyi tuyvilgan echak va ohak pushonka asosida ohak
putssolanti  va  ohak-shlakli  gidravliik  boglovchilar  ishlab
chigariladi.

Ohak-shlakli boglovechilar donador domna shlaki va havayi
ohakni  (20-30%)  birgalikda  maydalab  tuyilk  olinadi
Bog'lovchining qotish jarayonini yaxshilash uchun tarkibiga 3-5%
gips qo’shiladi. Bunday bog'lovchilar normal sharoitda sekin
qatadi, lekin issiq nam havo bilan ishlanganda ql:}tish:i tezlashadi.

Ohak-putssolanli bog'lovchilar chak wa akliv minerallar-
trepel, opoka, diatomit, gliej va boshgalami birgalikda kukun
holiga  keltivib  olinadi.  Ohak-shlakli  va ohak-putssolanli
bog'lavehilar asosidagi gorishima va betonlar namlikka va gisman
suvli muhitga chidamli, amemo sovugga chidamlilign past bo'ladi.

H.‘l'x-'t:_':,-’i c:lhell-:..':fr.g katta qi,l_a.]'ni silikat g'[&ht? v bloklar,
glovak, engill va og'ic silikat betonlari tayyorlazhda, ochak-
sementli gorishmalar va betanlar  tayverlashda ishlatitadi:
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Haveoyi ghakni tashish, saglashva ishlatishda texnika xavisizligi
choralariga rioya gilish zarur, chunki chak beg'lovchisi ishgariy
muhit boflib, terini, nalas elisha’zolariga salbiy ta’sir etishi
rumkin.

5.9. Magnezial bog'lovchilar

Magrezial bog'lovehi moddalar tarkibida magniy oksidi
{MgO} bo'lib, kaustik magnezit va kaustik dolomit turlariga
bo'linadi Magriezial bog'lovchilar kukuni magniy xlorid yoki
magaly sulfatning suvli eritmalarida qorilganda gathg sun'iy
toshga aylanadi, Magnesial bog'lovehilar 750-850°C haroratda
magnezitni (dolemimi) kuydirib elinadi;

Mgl O=MaO-COn

Kauztik magnezitning quyuqlanish davri 20 minukdan keyin
boshlanishi va getish oxisi & soatgacha bo'lishi shart. Kaustik
magnezit 400, 500 va 600 (kg'sm?) markalarda ishlab chigariladic
sigilishdagi mustabkamlisn 1000 kefam? ba'lishi mumkin. Kaustik
dolomit tabily dolemit toshin (CaCO:MeCOs) kuydirib olinadi.
Tarkibida erkin '|1l:J|C_l;'| Callh bo'lishi b l'ﬂ}-'li Laustik dalomit sifati
kaustiz magnezitga nisbatan pastroq boladi. Kaustik dolomit
100, 150, 204 va 300 markalarda ishlab chigariladli.

Magnezial bﬂg']ovrhilar organik  to'ldirgichla t'-}-‘L‘-g’fJ'-"-]'l
qipiglari va payraxalari, kanop va g'o'za poyalari va boshgalar
Bilan wyaxshi yopishadi. Shu sababli magnezial bog'lovchilar
asosida fibrolit, ksilelit va arbolil singari issiglik izolyasiyasi
kampozitsion qurilish materiallari hamda edirilishga bardeshli
kstlolit pollar, zinapoya qoplama buyumlasi tasyverlash mumkin,

5.10. Gidravlik boglovchi moddalar

Tarkibidagi kalsiy oksid (CaQjning qum tuprog (5103),
gittuprog (ALD:) yoki lemir oksidi (Fes(q) bilan birikmasi

1]
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bo'lgan, mayda gilib tuvilgan meddalar suvli muhitda gotish
sustsivatiza ega, Bunday  moddelar tarkibicdagl meddaning
buriga garab, silikatlay (niZa) = SiCk),  alyuminatlar (nCall =
ALy, terrtlar (nCal * Fe:(h) wa  kalsiy  alyumeferrithar
(nCal * AlO: " Fed(h) deb ataladi.

Bu birikmalari 2 xil wsulda, tog® jinslarn kuydirish va
tarkibida kislotali oksidi bo'lgan madda (ohakli suvga go'shish
vo'li bilan} bilan olish mumkin.

Kalsiy karbonat bilan gilni kuydirish natijasida gidravlik
ohak, portlandsement, gil nuprogli sement hosil gilinadi.

Gilli go'shimchalari ko'p (20 % gacha) bo'lgan chakinshni
kLI.:-.-'di!:i';‘J, hosil t'|i|ir15;al1 mahsulot susvda ham -.'lf!ll;‘lt‘ii.

Gidravlik ohak tarkibida 6-20% giltuprog bo'lgan mergelli
chaktoshlars 900-1100°C haroratda kuvdirib alinadi:

ergelli ohakioshlar kuydirilganda Ca) dan tashgari kichik
tartibli minerallar-2Ca05108 CailrAlxx wva CaldFe  hiosil

ba'ladi, Bu minerallar chakka gidravlilik xusasivating, va'ni nam

va suvli sharoitda gotish imkoniyeting beradi.

Cidravlik ohak 7 sutka davemida havoda gotib, kevinchalik
qotishind suvda davom ettiradi va mustahkamligi muttasil ortib
boradi,

Gidravlik ohakning sigilishdagi mustahkamlik chegaras:
bo'vicha markasi {28 sut) 10-20 MPa bo'lishi mumlkin.

Gidraviik ohak maydalab kukon  holda  yoki suvda
sa'ndirilib’ ohak xamiri holatida ishlatiladi. U glisht terishda va
suvoqchilikda  ishlatiladigan oddiy va murakkab lackibdagi
gorishimalar, past markadagi betonlar tayyorlashda ishlatiladi,
Gidravlik ohakni saclashda, tashishda namlanishdan asrash
kerak.

Cidravlile ohakka: tarkibi wva tayyerdanish texnelogivasi
jihatidan juda yragin bo'lgan bog'lovehilar asvsidagl qurishmalar

I ESLTE |




Samargand, Xiva, Shaxrisabz, Buxero kabi shaharlar arxiteklura
yodaorliklarl gtishtlariniderishda, suvagchililda [shlatilzan,

Gidravlik ohak gotavotgan wvagtda ohak xamirvining qurishi
va karbonlashishi kabi pratzesslar bilan bir qatorda, silikatlar va
kalsiv slvuminatlarning gidratlanish jaraveni ham sodir bo'ladi,

Gidravlik  ohakiing  sossalari uning  ishlalish  schasin
kengavtiradi, Bu esa ani inshootlarning nam sharoitda turadigan
ismilariza bam ishlatish imbkonind beradi:

53.11. Portlandsement

Portlandzemaont LAy yan |'r'|inld|;;|'({'aé_f'_ vhaktoshlar wva
giltuproglar aralashmasing 1450°C haroraida kuyeivilb olingan
blinkerga  tuvish  jarayoni  3-5% gips wva 15% gidravlik
coshimchalar qoshib alinadi. Klinker ¢'ovale soqgachalar bo'lib
sement olish uchun varim .Jk-::ll'l't:-1"-i|'|_'\_\.-':_1:‘|il'. Gi];l—,, I'L:-:AI'i's-;__;'lF‘I:: Ve
borogipelarni  sament  tarkibiga  kintilishi uning  qotishini
bushgaradi. Gidravlik qo'shimchalar esa portlandsementga suvga
chidamlilikni beradi. Gidravlik go’shimchalar sifatida  gliej,
opoka, diatomit, trepal, alektrotermofostor shlaki, toshlko®mir koli
va  shu kabi tabily  wa  sun’iy materiallar  ishlatiladi
Portlandsement rasmiy ravishda 1824 vilda B CHeliev (Rossiva)
va Dy, Aspdin (Angliva) tomonidan yaratilganlizi tan olingan.

Klinker, Portlandsementing sifali va xossalari klinkerning
xususivatianga bogliq. ¥z navbatida khinkerning  xossalari
xomasiyoning turh uni koydirish shareitiza bog'lig bo'ladi
Klinker tarkibini ko'plab oksidlar erkin va minerallarga birikkan
helatda tashkil qiladi, U asosan kristall va gisman shishasimon
Luzilishga ewa,

Klinkerning kimyoviy tarkibini quyidagi oksidlar tashkil
qiladi (massa bo'yicha W Cal-e3-p6, 5i0:221-34, AliOs-d-8,
Fea0:- 2-4: bundan tashqari MgO, S0y, Na:O va KO hamda Tils,
CreCh, D20 lar gz migdorda bo'ladi,
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Agosiy 1 oksidlar migdori klinksrning 95-97% ini tashkil
giladi.

Klinkerni  kuydirish jarayonida oksidlar gqayta birikib
silikallarni,  alyurminatiaen,  alyamoteritlarni mineral  kristall
strukturasini tashlkil etadi.

Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch kalsiyli silikat, to'rt
kalsivli alyumoferril kiradi.

Alit 3Ca05I0y (C5) klinkerning  asosiy  minerali ba'lib,
sementning qotish fezliging, mustahkamligini belgilaydi, Al
klinker tarkibida 45-60% be'ladi. Uning tarkibida 2 4% atrofida
-L"‘-'Igﬂ_. ALCh, 00, Oy va shu kabilar bo'lib, alit xLlﬁUSi}-‘i}tEaJ'iga
la'sir ko'rsatadi. Al Kristallari vzanchog (3-20 mkm) betlib,
sement aktivliginl oshiradi

Belit 2Ca0500: (Ta5) klinkerning ikkinchi asosiy minerali
bo'lib, sementning  wvaqt oftishi  bilan  hosil  belladizan
mustahkamligini  ta’'minlaydi. Belit klinker tarkibida 20-30%
tashkil etadi va boshlang'ich davrda sekin gotadi. Uning
tarkibida 1-3% abrofida AlDs, MgQ) Fedlls, Trill va shil kabitar
bo'ladi.

KU_':r'lE'iTibI‘l xumelonlarican c]'|i'n[-:in|1 klinkerrt  asla-sekin
sovutish natijasida, hareral 525°C dan pasayganda [i-CeS o'rniga
v-U25  hosil  bo'lishi  belit struklurasining  buzilishiga  wva
Elinkerning kukunga aylanishiga olib keladi, Bunda klinkerning
hajmi 10% crtadi, f-C:5 ning zichligi 3,28 giem; dan v-Cs5 ning
zichligi 297 gism™ gacha kamayadi. Hosil bo'lgan wCa5 100%5
haroratgacha suwv bilan reaksivaga kirishmaydi va bog'lavehilis
xususivatlariga ega bo'lmavdi. Shuning uchun =linker maxsus
sovutish moslamalari vordamida tezlik Bilan sovutiladi Bundan
tashqari Al:Os, MO, Fea0y, Cr20: kabi oksidlar (1-3% atrafida) [i-
Ca:E strulkturasin &fnhifiaﬁhjﬁhjga va wCass Ba a}f|ar:i5h|'g:‘1
yvordam beradi, Klinker tarkibida alit +a belit 75-80% ni ashkil
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eigani uclian ularning pitliatalaiva mahsulot
portlandsementning asosiv xossalaring belzilaydi

e kalsivli alvuminat 3Ca0 ALO: (C:A) klinker tarkibida 4-
(2% balib, 10-15 mkm o' lchamdagt kristallami tashkil giladi U
suv bilan reaksiyvaga kirishiv juda lezlik bilan gidramineral hosil
giladi, lekin vugori mustahkamlikka ega bo'lmaydi. Uch Kalsiyli
tlyuminatring  zichligi 304 glem?® bo'lib,  sultatli muhitda
kimyoviy korroziyags sabab bo'ladi va shu tufayli CiA micdori
kiinker tarkibida 5% dan L‘mllluﬂsﬁig’i kieralk.

To'rt kalsivli alyumoferrit 4Ca0 ALO:FeiOn (CeAF) klinker
tarkibida 0-12 %ni tashkil etadi. Uning zichligi 3,77 g/sm®. (AT
gidratatsivalanish  tezligi  o'rtacha bo'lil, sementning
gidratatsivalanish va gotish tezligiga katta ta'sir ko'rsatmaydi
Klinker shishasi oralin modda sifatida 5-15% ni tashkil etadi
Uning farkibint AL W, Feslh, K0, NaxO lar tashkil stadi.

Mapniv oksidi alyumoferrit fazasi va  klinker shishasi
tarkibipa kiradi yoki erkin holda bo'lishi mumkin, MgO juda
sekinlik bilan gidratatsivalanishi (Mg{OH)), gotgan sement toshi
larkibida MgO ning 5% dan ko'p bo'lishi sementning hajmini
notekis o'sgarishiga va undan tayyorlangan materiallaming
buzilishiga olik keladi,

Klinker tarkibida Cal erkin hiolatda boflishi mumkin, Uning
migdori 1% dan oriib ketsa, gidratatsiva natijasida (Ca{GH))
sement hajmini notekis kenpavishiga olib keladi. Natriy va kaliy
ishgorlar kiinkerning alyumoferrit fazasi bo'lib, sement tarkibida
sulfatiar ko' rinishida bo'ladi.

5.12. Klinker ishlab chigarish

Klinker ishlab chigarishda nurrmbi';l..-'u tarkibini 75-78%

wehaktoshlar va 22-25% giluproglar tashkil etadi. Xomashyo

larkibini boyitish uchun tarkibly oksidlarning birini tashkil
etuvehi komponentlar kiritiladi, ¥remniy oksidning migdorin
mo
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ashirish uchun kolchedan ogarkalan yoki rudasi go'shiladi.
Bundan  tashgari sement ishlab  chigarishda  saneat
chigindilaridan  shlaklar,  oshka'vur kuli;,  nefelin shlami
ishlatiladi. Ularning tarkibida 50-60% CaQ; 25-30% 510 2:5%
ALy 3-8% boshga oksidlar be'lishi mumkin: Bu yarimbayyor
kemponentlari sement tarkibizga kirititishi vegilg'i sarfini 20-25%
kamavtiradi,

Elinkerm kuydirish asosan yoqilg'i sifatida tabiiy gaz,
xususiy hallarda esa toshke'mir kukuni vok: mazut ishlatiladi.
Gae vogilganda klinker loza kuydiridadi, ko'miv wva mazet
vogilishi esa klinkerni 10-20% ga nokerak kempanenilar bilan
Bayitadi,

Sement ishlab chigarish quyidagi jarayonlarni o'z ichiga
cladi: ohaktoshva giltuprogni ezl chigarish va zavodga
keltivish, somashyoni tayyvorlash; xom ashyoni kuydivib klinker
clish; gips olib klinkerni  tuyish{15% gacha  aidravlik
L‘[-;_-':_-.|'|irn|;_'|'|a]._=,n' ch:_1’5]'|i;j.J'| mumking; somenini Dmbnr;‘(ﬂn.‘-ﬁﬂl‘aﬂ
joylashlirish, Xomm ashyo pishivish xumdenlariga 3 =il usulda
tayyorlanadi: qurug, xo'l va kombinatsivalashgan usullar,

Ho'l usulda xom ashyo komponentlar turli wosuliarda
maydalanib aralashtiriladi va suv ishlirokida tuyiladi. Hesil
bo'lgar massa-shlam nasoslar yordamida shlam basseynlarga
yuboriladi. Sham tarkibidagi suv migdori 35-45% ni tashkil etadi.
Uning tarkibidagi osan srovchan obaktosh, giltuprog dispers
majmuani hosil qiladi. Ho'l usulda klinker pishirilganda voqilgh
sarfi qurug usulga nisbatan 1,5-2 marta kG'P sarflanadi. Ha'l
usulda xom ashyve layyerlanganda suiv ishtivokida mavin shlam
massasi  losil be'ladi. Bu usulda xomashyo  mategiallag-
ohaktoshlar  karerdan  keltiviladi  va  jag’li va togmogl
maydalagichlarda 5 mim katlalikgacha maydalanadi. Giltuprog va
ba'r }-‘u:nﬁhuq l:!f_;-'|gm'|,|igi uchun g!il‘l.‘,‘lbﬂ]lus].‘lkali’en‘[a Ezg‘ilanadi.
Maydalangan ohaktosh  wva  eiltupreg  birgelikda  shacli
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tegirmonlarda suspenziva holatigacha tuyiladi. Sharli tegirmon
uzunligi 5 m, diametri 3.2 m be'lgan, po’latdan ishlangan
silinedr. Balib; ich 3 bo'lakka bo'lingan. Xom ashvo ichi bo'sh
vallar (sapta) orgali bosim oslida bir lomendan beriladi, ikkincli
lemondan esa olinadi, Tegismon ichida Birinchi wa ikkinchi
Lalmalar *pl.'l'i?.'ll j-.'nh -.;||:'|'j.'i||| sharlar bilan, uchinen bo'lma esa
kichix o'lchamdagi silindrlar bilan to'ldiriladi. Quyursimon
begirmonlar fo'xtovsiz ravishoda ishlaydigan  wskuna  bo'lib,
soatiga 3050 tonna hem ashyoni shlam massasiga aylantirib
baradi,

Hesil bo'lpan shlan nasoslar yardamida temirtbeton yoki
po‘laidan yasalgan shlam  basseynlarga  yuboriladi.  Shlam
basseynlarda shiam tarkibi etiladi va 5-7 kunlik zahira migdorida
saglanady: Basseyndan  sham  oflchovli  ta'minlovehi  orgali
aylanmz xumdonlarga kuydirish uchun uzatiladi.

Qurug usulda klinker siklonli issiq almashinuvchi reaktor
dekarbonizalorlarda pishiriladi, Bu usulda bir texnologik lizimda
3000 tennagacka klinkerni pishizish mumkin, Bu usulda yvogilg
sarfi ho'l usulga nisbatan 30-40% kam sarflanadi. Xumdarnlarga
metall sarfi 2.5-3 marta kamayadi. Qurug usulga bincan chaktosh
va giltuprog tegirmonda 1-2% qoldiq namlikgacha maydalanadi,

Kombinatsivalashgan  usulda  ho'l  uwsulda  singari
beflakehalar tayyorlanih so'ng quritiladi va qurug usulga binvan
kuydiriladi. Bunda yoqilg'i sarfi 20-30% gacha ho'l usulga
nisbatan kamesarflanadi

Fa'kidlash zarurki, klinker alishda har bir usulning yutug va
kamchiliklari I'If'l'c'li-'jlld Bo'liy, ho'l wsulda suvli sharsitda xom
zshyo tez maydalanadi, ammo qurug usulga nisbatan yogilg'i 1,5-
2 marta ko'p sarflanadi. Keyinchalik, xom ashyoni maydalash
lexnologivasing mukammallashtivish, siklonli issiq almashtiruvehi
va dekarbonizatsivalovchi  reaktorlar bilan kuydirish
xumdaenlarini 'mintash klinker ishlab chiqarishda qurug usulga
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a'tishni  ta’'minlaydi. Sement ishlab chigarishda koydirish
sumdoni  asosiy vazifani o'taydi va eng murakkab jarayon
bajarilacli,

Kuydirish xumdoni (6.13-rasm) bo'lak-bo'lak  po’laidan
vasalgan, ichki tomondan olevga bardoshli materiallar bilan
gqoplangan uzun silindr ko'rinishida boladi.

NLI|11:|L1|1|1i|1g u/_1||1|i:¢;i 150-185-230 1y, diametni 457 - m
bo'ladi va 3.5-4" givalikda o'matilib, markesziy o'g atrafida
|'||||'.';Lli;__'|'r| .5 dan 1.4 imartagachi ¢*.j.|r|'1 boturadi. Shlam yugori
gqismdan selinib, pastki qismga garab harakatlanadi. [Pastki
gismdan gar yoki ko'mir kakuni havo bilan birga yogiladi va

500 zacha harorat hosil qilinadi,

3. 13-rasm, Axlanma xumdan,

T-wom ashevs aralashinasi (shixta); 2-'as1g gazlar; 3-aylanma sumden;
d-tssiglik almashinishing yaxshilavdigan zanjith smalas: 5-harakatea
keltiruvehi quridma; fxumdonning suvil sovilish zonas; F-alanga;
B-forsunka vosttasida vocple’t yuborish; 9-Klinker; [0-sowitgich;
1T-tavanchlar

Xumgdon ichidagi jarayvenlar shartli ravishda |1a1'-::r:|lgr. L'[:'I'I'EI.'J
altiga bo'linadi.

1. Bug'lanish  zonasida  shlam  tarkibidagi  mexanik
bog'langan suw, Al dan 289 harorateacha qizdiviizanda, chigib
ketadi. Quritilgan material yirik bo'laklarda bo'lib, xumdanning
avlanishi tufayli devorlarga urilib maydalanadi;
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2. Isitish zonasida haroral 200 dan 7I00C gacha ka'taviladi,
Bu zonada organik aralashmalar yernib  keradi,  kimyoviy
bog'langan suv (krstall kimyoviy) vo'qotiladi va suvsiz kaolinit
Ab025100 hosil bo'lads,

Shuni ta’kidlash zarurki, 1 va 2 zonada klinker kuydirishgs
tayyerlanadi wa bu jarayonlar xumdonning 30-60% uzunligini
taskkil giladi;

& Dekarbonizatsiva zonasida harorat 700 dan 1100°C gacha
bi'lib kalsiy va magniv karbonatlar dissolsiatsiyalanadi va lalsiy
ohsidi ko'p migdorda erkin holds hosil be'ledi Dissotsiateiva
jarayont endotermik bottani achiun bu zonada juda katta 1*'--':i'-'[|ik
migaor yuliladi,

Bu zonada giltuprogdan AlCh, 5i0k wva Fess kabi erkin
okeidlar hosil bofladi va ular CaQ Ekilan birikib qattiq holatda
ATa0 ALOFelh va 2Ca0 500 kabi yugoer tarlibli minerallarni
hizsilqiladiz

4. birotermix inravonlar zonasicda haroral 1100 dan T250°C
gat‘ha ao'ladi. Be zonada qal‘l‘fq fazali reaksi}-‘ainr nat[ja:‘-ida
4Ca0ALO: Pl va 2Ca0SI0: kabi yugori lartibli mineraliar
hosil baladi. Bu ekzotermik reaksiyalar natijasida haroral 150-
2008 pa ko'tariladi va by jaravon sumdonrning 5-7% uzunligida
yuz berads,

3, Dishirish zonasida harorat 1300 dan 1450°C gzacha
ko'tarilib yana 130075 hareratpacha qavtadi. Bu zonada hesd
bo'lgan minerallar gisman erivdi, qayta birikib 3Ca0 Si0z-asosiy
mineral hosil bo'ladi, 14500 hareratda 2Ca S0 va Cal) bivikib
alitni hosil giladi va klinker farkibida eckin holatdagi CaQ 0.5-1%
atrofida goladi Erigan mineratlar xumdon devorlarida to'xovsiz
dumalagani uchun snggachalar hosil bo'la boshlayd: Bu zonada
haroratning 1300'C gacha pasayishi eritmaning kristallanishiga
va 3Ca0 ALOS, 4Ca0 Al:Tr Felh va Mg Tarning hasil bo'lishiga
olib keladi:
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g, Sovitish conasida Elinker haroralil300 dan 1000°C zacha
pasavadi wa (038, (028, T2A, CaAF va Mg (periklaz) lar hosil
o' ladi

Klinker sumdeondan to'y  kulrangida voki ko'kimbr kul
rangidagi sogqachalar ko'rinishida chigadi. Klinker panjarali,
rekuperatorli va boshga turdagi sovitgichiarda 10000 dan 100-
200°C haroratgacha sovitiladi. Klinkerni tindirish uchun bir-ikki
halla oraliq emborlarda saglanadi.

Klinlerni maydalash. Sement klinkerini maydalab fuyish
guvursimon  sharli  tegirmoenlarda  amalga  oshiziladi.  Sharli

5
L=

{t!ﬂil'lﬁ::‘.']'l iwhki tomondan  mustahkam  zirxh |.'.‘¢"|='J| bilan
goplangan bo'lib; 2-4 bo'lmadan iberal, Katla tegimoenlarning
o'lchamlari 3.95x11 m wvoki 46x16,4m bo'lib, soatiga 100 va 135
tonna klinkerni maydalaydi. Tegirmenda klinkerni maydalash
shar voki silindrehalarning tegirmon ichida ma'lum masofaga
ko'tarilib tushishiza va dumalashiga asoslangan. Klinkerni pu'lal
sharlar  yirikroq  silindrchalar esa  maydarng fuyushea
mo'ljallangan. Bu tegirmonlar to'xtovsiz ishlashga mo’ljallargan
bo'lib, klinker bir tomondan ichi bo'shval (sapla) crgalt tegirman
ichiga kivitiladi va ikkinchi tomondan tuyulgan semenl chigarib
olinadi.

Tuyulgan sement maxsus nazoslar yordamida siloslarga
yubariladi,

Yopiq siklda ishlavdigan tegirmonlarda yetarl darajada
tuyulmagan sement zarralari markazdan gqochuvehi prinsipda
ishlavdigan separatorfarda vushlab golinib gaytadan tegirmonga
vuboriladi, Bu usulda sementni 4000-5000 sn’g sclishtirmia
vuzagache maydalash mumkin. Yopiq sikl usuli tez, o'ta tez
gotuvehan va maxsus sement turlarini olishda ishlatiladi

Sement klinkeri maydalanayotganda tegitmonga 3.5% gacha
gips va 15% atrofida gidravlik go'shimehalar kirtiladi.
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3, 1d-rasm, Portlandsement ishlab chigarish SXETasi.
I-piltprog v chakbosh karerdan keladi; 2-lem ashyoni taysvoelash

S-dozator davianma sumdon; 5oyvoqilz’t weatish; 5-klinkerni nzatish;
FLRlinker orelirsorasi; Bl pand ma
ambareonasi; I0-Elnkeimni Jaipsni) o

dashva diveirov kalash; 9-ips
"

aveligan quvursimon [Bgiraon;
l-paevratik pasus; 12-kampressor: 13-sement ombordeasi (siloslar);

Ldasementr goplash
Tayvorlangan sement temirheton siloslarda sovuguncha va
erkin kalsiy oksidi somguncha saglanadi va iste’molchilarga
yuboriladi, Siloslar diametri 8-15m, balandligi 25-30m, sig'imi esa
#MC-10000 1 gacha bo'Tadi;
sement gop‘oz voki polietilen qoplarga jovlashtriladi (50 kg
gacha) yoki sement tashuvehi vagonlarda yoki avtomaobillarda

tashiladi. Portlandsement jshlab chigarish sxemasi 5 14-rasmda
berilgan,

5.13. Portlandsementning qotish jarayoni

sement suy bilan aralashtirilganda mayin elimsimen modda
hesil bo'ladi wa  asta-sekin quyuglashib  qota  bashlaydi,
sementning quyuglanish davri 510 soat davemn etadi, so'ng
kristallanish dawel bkozhlaradi. Semcnt gidrominerallarining
ristallanish jarayoni muayyan shareitda yillab davom etadi.
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Semenl gidratatsiyvas! murakkab kimyoviv wva fizik-kimyoviy
jarayvenlarni o'z ichiga oladi. Sement klinkerining har kir minerali
suv bilan birikib gidrominerallarni hosil giladi;

Gidratatsiva jarayonining boshlanish besgichida alit suy
bilan reaksivaga kirishishi natijasida kalsivli gidrosilikat wva
gidrooksid hosil bo'ladi:

23 Ca5i10:)-0H0=3Ca 02510 3H Q43 Ca [ H )

Belit suv bilan asta-sekiniik  bilan  reaksiyvaga  kirishib,

quyidagi gidromineralni hosil giladi:
22Cal 5100 +4H0=3Ca0 25100 3H O+ Cal O )

Uch  kalsivli  alyummatni suv bilan reaksivasi
quyidagichadir;

ACACF AL H D=3 0 A Lz H00

SEJ'I'lvEI'IiI'Lir'lk'_" 1[{_‘”[5hir‘|j sekinlashtivish wehun 3-5% {zement
massasiga nishatan) migdorida tabiiy gips klinker tuyulayotgan
vagtda kiritiladi. Kalsiv sulfati uch kalsiyli alyuminat bilan suw
ishtirokida  birikib kalsiv gidrosulfoalyuminatini {ettringit
minerali) hosil giladi:

Al AL 3(C800 20 +26 1 0= 3Ca 0 A LD 3Ca50: 32 10

Ca(ON}z ga to'vingan qorishmada eliringt kelloid eritma
xolatida 3CaQ Al yuzasini goplaydi, gidratatsiva arayoning va
natijasida semenming qotishini sekinlashtiradi. Ettringit minerali
hosil bolishi sement toshining heshlang'ich mustahkamligini
oshishiga sharoit varatadi.

1'.:_;"]-|:[.m|:;i};]i al}rumof{;’rrit sty bilan kil Ead]'na.‘}'umfnai
va gidroferrit besil giladi:

ACal AL, FesOsrmIT:0=3Cal ALCO=6H:C Cal Fee0y nI O

Hosil bo'lgan gidroferrit sement g2l tarkinini tashkil etadi,

sement kukuni  ganchalik mayin ba'lsa, sement bilan suy
shunchalile e wa  Eefla 1':5'3[-:.5']_',.';-Jgn kirichadi. Cidratlarmish
jarayonida mayda gidrat zarralan to'planishi tufayli sement
yvelimdek yopishgoq bo'lib geladi va jismlarga yvopishib, ulami
' zaro bog'lavdi.
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Zichlashgan gidratlar massasining  kristallanish protsessi
sement toshining mustahkamligl ortishiga katta yvordam beradi.
Hosil bo'lgan kristallar bir-biri bilan tutashib, sement toshining
hali kristallamib ulzurmagan gismida go'yvo armatura vazilasini
o ki,

Sementm mumkin  gadar mayin gilish, atrofdagi haroratni
oshirish va kimyoviy qo'shimchalar qo'shish uning gotishinl
tezlazhtiradi.

Portlandsement gotganda hajmi o'zgaradi, havoda qotsa,
hajmi kichrayadi, suvda gotganda esa bir oz ortadi. Sement
toshining normal qotishi uchun albatta nam sharoit zarur,

Sement suy bilan o'zaro ta'sir etishganda issiglix ajralib
chigadii. Bu esa massiv inshootlarm ichini qizib ketishiga (haroral
60 'C gacha boradi) va ogibatda yorilishiga sabab  bo'ladi
shuning uchun bunday inshootlarda ekzotermik sementlal
ishlafiimaydi. Bunday sementlar gishgi ishlarda qo’l keladi

Porflandsementning  mustahkamligi {aktivligi)
namunalaming  sigilishdagi  va  egilishdazi  mustahkamlik
chegarasi bilan  tfedalanadi. Namunalar (o' lchami dxdx1a sm)
ﬂg’irlik o' vicha 1:2 nmishatda tayvorlanagan pl.‘:!;ﬁk
qorishmasidan yasalib, 28 kun qotishadi, ana shundan keyin
sinaladi. .

Agar semenmming aktivligi 450 kgk/sm? bo'lsa,  uning
markasi 400 gilib. belgilanadi. Sementning 400, 300, 600 markalari
bor. Tortlandsementning aktivligi uning yirikligiga (solishtirma
yuzasining katta voki kichikligiza) va boshga omillarga bog'lig.

5.14_ Portlandsement korroziyasi

Fortlandsement toshlarining suvli sharoitda korroziyalanishi
{vemirilishi) uch turga bo'linadi:

1y Chuchuk suv ta'sinda hosil bo'ladi. Sizib oftayetgan

suvsement toshining tarkibiy gismlarini, masalan Ca{OlH)z eritib,

ogizib olib ketadi,
‘E—
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2)  Tarkibida kimyoviy birtkmalar bo'lgan suv ta'siridan
vujudga keladi; bu birikmalar sement tosh bilan kimyoviy
reaksivaga kirishadi. Reaksiya mahsulotlari yoki osonligina erib,
ularni  suv  egizib  ketadi yoki yopishtirish  xossasiga  ega
bo'lmagan amorf massa ko'rinishida ajralib chigadi, masalan:

CalOH) + Melh = Mg(OH)z HZaCl:

Portlandsement  gotayotganda  ajralib  chigadigan  kalsiy
oksidi gidratining suvda uchraydigan magniy xlorid bilan o'zaro
ta'sir etishidan juda yaxshi  eriydigan kalsiv  xlorid wva
bog'lanmagan amort che'kindidan iborat bo'lgan magniy oksid
gidrati vijudea keladi. Buni oldini olish uchun, unga gidravlik
moddalar qo'shish kerak.

3] Bemenl losnning  glevaklarida kam erivdigan tuzlar
to'planishi sabab bo'ladi. Bu tuzlar g'ovaklarda kristallanib, hajmi
ortadi va g'ovakchalar devorini yemiradi.

Wlasalam: 3Ca0" AlO+3Ca50=311H0 =
ACal*ALOs*3Ca50* 31 H20)

Hosil bo'lgan kalsiy gidrosulfoalyuminati  kristallarining
hajmi reaksiyaga kirishuvchi moddalar hajmidan 2.5 baravarcha
ortadi. Sulfat korrozivasini cheklash uchun sementda A va G55
kamaytiriladi.

Kislotali va ishgorli suvlar sement toshga turlicha ta'sir
etadi. Hatto kuchsiz kislotalar ham Ca(OH): bilan reaksivaga
kirishishi natijasida uni yemiradi. Ishqorlar qumtuprogni (Si0:)
eritib, sement toshni yemirishi mumkin.

MNeft mahsulotlari (benzin. kerosin) sement loshga xavt
tug'dirmaydi, lekin gorishma uchun ishlatiladigan suvea
aralashishi xavili hisoblanadi.

Sementli materiallar sovugga turg’unligi bilan ajralib turadi.
Tarkibida Cs8 ko'p migdorda ba’lgan sement toshlar sovugga
juda yaxshi bardosh beradi, chunki u bunday silikat semenmming
zichhigini g'oyat oshirib, uni suv o'tkazmaydigan giladi. Tk
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migdori ko'n bo'lgan (10-12%) sement sovugga  bardoesh
betolmaydi.

Harorat =5309C wacha be'lganda sement toshda  fizikaviy-
l-:l'l‘ﬂ:l.'nL"l}’ n'?g:“lris'h]ﬂr d;f}-'a'rii ba'lmayvdi. I larorat 200N
ba'lganda  sementli betonning  turg'unligi  taxmiman  25%
Ramayadi va gayta  tklanmayd:, BOU-550°C gacha qizdirganda
esa Cal0Hp: ohakka aylanadi. Kevin sement tosh ho'llansa
butunlay yemiritadi, Agar CajOHJ2 boshga kimyoviy moddaga,
masalan pidrosilikatea aylantivilsa, vugorida aylilgan holat yuz
bermaydi.

Partlandsement binolar wa i]‘-‘::|‘|l'.}l.3t]ﬂl'|‘|i1'lg turh n:.‘le'L"."I.lEI:'i
uchun betanlar, gorishmalar tayyorlashda keng fovdalaniladi. U
yigma beton va  temir:beton konstruksiyalar ishlak chigarish
uchun muhim ashyo Fisoblanadi,

5.13. Portlandsementning xossalari va xususiyatlari

sement xossalariga maydalik darajasi, nermal quyugligi,
cotish davri, markasi va bk kiradi, Sementning kimyoviy va
mingral tarkiblari yugorida hayon ptilgan  bo'lib, ular xnm
ashyoning tarkibiza qarab bires o'zparishi mumkin. Sementning
matenal larkibiga (massa bo'yicha, %) klinker, gips, mineral
go'shimchalar, plastifitsilovehi va gidrofablovehi qo’shilmalar
kiradi. Bunday go'shilmalar sement massasiga nisbatan 0,1-0,3%
miquorda sement tuyish paytida Siritiladi

Maydalik darajasi qurug holatdegi  sementning  Ne008
elakdagi {teshik ¢'lchamlari 0,68 mm) qoldig’i bilan aniglanacdi.
Sement ushbu elakdan kamida 85% o'tishi kerak.

Bu usuldan fashgari sementning maydalik darajasi uning
dispersligini aniglash ueuli bilar ham amalga oshirladi. Oddiy
400 markadagi sementning disperstigi, ya'ni solishtirma yuzasi
2500-3000 sm2ig ba'lishi mumkin.
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Zichligi. Sement zichlimi 3.05-315  gsm®. Mineral
qo‘shimchalar sement zichligiga ta’sir etishi mumkin. To'kilgan
holatdagi zichligi 1100kgm?® atrofida, o'rtacha zichlashlirilganda
1300 kgm?,

Snvga talabi. Sementning bu xossasi normal quyuglikdagi
sement hamirini olishga zarur bo'lgan suv migdori bilan (sement
massasiga nizbatan % hisobida) belgilanadi,

Sement  hamirining normal guyugligi Vika asbobining
harakatlanuvchi  pestigi  taglikka 5.7 mm gelgan  holatda
|.',‘E|Ei|n:‘|.‘1:5i Sn_'iﬂn;'ntning SUVER talabi 22-289 atrofida. Gidravlik
yu'shimchalarning sement klinkeriga go'shilishi suvga bo'lgan
talabni 32-37% gacha oshirishi mumkin.

Ouyuglanish davri. Vika asbobi vordamida aniglanadi. [gna
taglikka 1-2 mm yetmaganda quyuglanish davri boshlanganini,
igna gorishmaga 1-2 mun gagina kirsa, quvuglanish oxirlaganini
bildiradi. Oddiy sementlarda quyuglanish 43 minuldan keyin
boshlanib, 10 scatgacha davem etadi. Sementning quyuglanish
davri klinkerni maydalayotgan pavida 3-5% gips (massaga
nisbatan) go‘shib boshgariladi.

Haimining bir tekisda o'zgarmasligi erkin xoidagi Cal va
MgO lar gidratatsivasidan hosil bo'ladigan ichki =za'rigish
natijasidir. Bu xossa normal gquyuglikdagi sement hamirini 24
svatdan  keyin 3 scat davomida suvda gavnatilib, radial
voriglarning hinsil bo'lmasligi bilan aniglanadi.

Portlandsement aktivligi va markas: o'lchamlari 4xdx16 sm
li, sement-qum 1:3 nisbatdagi qorishmasidan (massa bo'yichaj,
s/s=0,4 bo'lgan, 28 sut davomida gotgan (kirinchi sutkada galipda
va 27 sul xona haroratidagl suvda) namuonalar sinab topiladi
Mamunalar aywval egilishga sinaladi, so'ng hosil bo'lgan
yvarimtalik  prizmalar  sigilishdagi mustahkamlikka  sinaladi
Semenl aktivligi sigilishdagi mustahkamlik chegarasiza barobar
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katlalikdir. Sement markalari esa, yaxlit kattalik bo'lib, 400, 540,
830 wa 600 (kgsim2).

Sement  gotayotganda  issiglik  ajratib  chigarishi  uning
menetalopik  farkibiga  bog'liq.  Issiglik  ajralishi  yupga
konstroksiyalarda  voriglar  hesil  gilmaydi, ammo  massiv
konstruksiyvalarda harorat fargi 40°C gacha ko'tarilishi mumkin
Harorat farqidan hiosil bo'lgan irhki za' riqish kanstruksiyalarning
buzilishiga olib  keladi, Buni ogohlantirish  uchun  past
ekzotermikli serment ishlatish, sement migdorini kamaytirish,
garur hollards sun'ty sovutish mumkin,

Sement qabul qilish goidalarica binoan o partiyalarda
ravodlardan yuboriladi va jovlarda gabul gilinadi. Sement
zavedining quvvahga qarab sement partivasi 200 dan 4000 t
gacha bu'lishi mumkin, Sement hagidagi ma'lumot pasportda
gayd efilib partiyasi bilan birga joylarga yuboriladi. Pasporida
sementming nomi, markasi, normal quyugligi, qm‘s_;hi'.-nri‘m'.-ar
migdori va issiglik bilan ishlangandagi aktivligi ko'rsatiladi.
sementni gabul giluveli tashkilot uni fizik, mexanik xossalarini,
shu jumladan 3 va 28 sut mustahkamligini, ya'ni markasini
aniglaydi,

Sement bo'yicha barcha shikoyatlar u gabul qi”ngﬁth 10 kun
ichida ishlab chigaruvchiga etkazilishi lozim,

Semenl  tashkilotlarga  platformalarda, avtotsemento
vorlarda yoki  ko'pratlamli qoplarda  yuboriladi.  Sement
tashilavotzanda va saglanayotzanda namlik va ifloslanishdan
El‘lt[}‘DﬂﬂniEhi kerak. ..,':~:|E|'5'L|.,‘.|,'|I'r.i:'|.j_fJ tutlart alokida ﬁaq]ani:-ihi Wa
birga go'shib ishlatilmasligi shart.

Fortlandsemenming ichlatilishi Fortlandsement
hog'lovehisi asosida beton, qurilish qorishmalari, asbestotsement
buyumlariarmotsement konstruksiyalari va boshaa

kompozitsion matetiallas ishlab chigariladi. Beton  qurilish
tizimida yig'ma temirbeton va monolit holatlarda ishlatiledi
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MNisbatan past markadagi sementlar g'isht terish va suvoqchilik
qorishmalari  tayyorlashda  foydalaniladi. Yugorn markadagi
sementlar (400, 500, 550, 600) temirbeton va armaturasi avvaldan
.i‘.rilllgjr'ln:.;rtn lermirbieton '.-,-:_'r!1:-I=LJl-‘.~_'~i_',-r'Ji.‘|J' lavyortashda ishlatiladi,
Curilish  portlandsementini korroziva muhitida ishlatish

magsadza muvofig emas
5.16. Portland sementning maxsus lurlari

hMaxsus turda ] sementlar ularni ishlatish  sharottidan,
xossalarni bu;;i.]'|qa]'i.:‘.|,1-::|_ﬁr|., sanoat c;hicﬁn..‘ii]al'ini ishlatish,
slinkerni tejash muammolaridan kelib chigadi.

Tez qotuvchan sement (BTS)- tarkibida alit (C35) va selil
C3A) minerallaring }'i;,;‘irl;lisi klinker tarkibida 60-55% kam
bo'lmasligi, mineral go’shimchalar 15% bo'lishi kerak BTS 3
sutka davomida markadagi mustahkamlikning 50% erishadi. Tez
qotuvchan sement solishtirma  vuzasi 3300-4000 smiz gacha
mavydalanadi va 100, 300 markalarda ishlab chigqariladi.

O'ta tez gotuvchan sement [QBTS) - tarkibidagi alit (C35)
a5-68%, selit (C3A) 18%, maydalik darajusi 4000 sm’g bo'ladi
OBTS | sulb 35%, 3 sul 65% atrofida markadagi mustahkamlikka

erishadi.

B lurdagi sementlar  yirik  yig'ma tessniebeton
'l':'-'.'l|1:'rtLle:5i_1,f.t|1|: ishlab chigarishga, gidratalsiva paytida ko'p
issiclil ajratishi esa, gishki mavsumda beton ishlarini bajarishga
imkon yaratadi. Lekin issiglikning ke'p ajratishi bu sementlarn
massiv konstruksiyalarda ishlatishda giyinchilik tug ciradi. OBTS
tarkibida ©C3A THTLE [-e:cu'P ba'lishi 5L1Ifl;;|ﬂl}u.||nirlat'!l lorroziva
ghtimoli bor joylarda beton  ishlarini olib  borishega  imikon
Dermaydi,

Sulfat muhitiga chidamli sement-tarkibida 035 50% gacha,
C3A 5% gacha va C3A C4AT esa 22% gacha bo'ladi. Sementning
ou turi sulfat kislotasi goldiglari be'lishi mumkin be'lgan
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hollarda, sho'rxog yerlarda isklatishea mo'ljallangan. C3A ning
minimal migdorda bo'lishi undan sovugga chidamliligi yugoer
belon ohishda foydalaniladi. Bu sementni olishda, nnga gidravlik
co'shimehalar qo'shilmaydi, fagat gips, plastifikatorlar va
gidioloblovchi moddalar kiritilishi mumkin.

Mineral  qo‘shimchali  sementlar.  Aktiv mineral
qo'shimehalar  (AMQ)  tabiiy wva sun'ty bo'lishi  mumbkin.
Tabityiariga diatomit, trepel, opoka, gligj, vulgon kuli, tuf, pemea,
frass va shob, sun‘iylariga esa donali domna shlaki, kullar, shlam
chiginidilari va sh k. lar kiradi.

Sementga AMO larning kintilishi ular tarkibidagi aktiv
rremnezemning (Si0:) sement gidratatsivasidan hosil bo'lgan
CalOHY bilan reaksivaga kirishib, havoda va suvda gotadigan
kalsiy gidrosilikatlarini hosil bo'lishiga olib keladi. Natijada
sement klinkeri tejalishi bilan birga suv va boshga agressiv
muhitlarga chidamli sementning turlarini hosil gilish mumkin,

Fulssolanli portlandsement (PPS) - klinker, gips va akliv
mineral go‘shimchalarni bir‘gailkdﬂ rna}'dalnh ll_:._',-'jl'_‘l tilimadi.
Bunda cho'kindi jinslar (diatomit, opoka, trepel)20-30%,
vulgondan hesil bo'lzan jinslar (pemza, tuf), glie] va voqilgh
kullari 25-40% atrofida klinker tarkibiga kiritiladi.

Aktiv mineral go'shimchalar tarkibidagi aktiv kremnezem
quyidagi reaksiyaga binoan Ca(OH)2 bilan birikadi:

mCa{OH)245102akt=nH204(),8-15)Ca0.5102. pH2D

Kalsiy gidroksidning birikbrilishi sement toshi birinchi
turdagi korroziyasini ogohlantiradi va mustahkamlikni oshiradi.
Putesolanli sement normal sharoilda oddiy sementga nisbatan
sekin gotadi, Bu turdagi sernent asvsidagi betanlar nam va suvli
sharvitlarda  ishiatilganda gidrat  birikmalaridan  suvning
bugilanishi  hisobiga kirishadi va qisman mustahkamligini

vao'gotadi.
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Shlakli portlandsement [ShPS) klinker bilan donali domna

voki clektrolermofosfor shlakiga gips go'shib maydalab tuyib

plinadi. Shlakli portlandsement tarkibida domna shlaki 20-50%
(sement massasiga nisbatan) atrofida bo’ladi Shlak o'rniga 10%
gacha aktiv mineral qo’shimchalar ishlatilishi mumkin. Domna
shlakining cksid tarkibi (%) 30-50 CaQ; 28-30 Si0:; 824 ALOs; 1-3
W@, Uarning wnumiy migdori 90-953% atrofida bo'ladi.

Shlakning gidravlik aktivligi sifat koeffilsienti bilan
aniglanadi:

UCa0 + % M + Y li0;
WSO, + VeTiR,

K=

Sifat keeffitsientiga qarab shlaklar uch navga bo'linadi
Shlaklar ham putssolan qo’shimchalar kabi kalsiy ishgori bilan
kichik  asosdagi  gidrosilikatlarni (CaQ5i0:2,5H0)  va
gidroalyuminatlarmi  (2Ca0ALOEHO)  hosil  giladi.  Shi’s
gidratatsiyasi davrida issiglikning kam ajrab chigishi ular asosida
massiv temir beton konstruksiyalar tavyorlashda asgotadi.

Bu turdagi sementning putssolanli sementlarga nisbatan
suvga extiyoji kamrog bo'lib, atmasferaga va sovugga chidamigi
yvugatidir. Ammo ShPS birinchi sutkalarda sekin gotadi, aynigsa,
past hararathl muhitda, shlakli portlandsement 300, 400, 500
markalarda ishlab chiqariladi.

Ter gotuvchan shlakli portlandsement o'ta mayca
tuyulishi hisobiga bunday samaraga cga bo'lib, 3 sut 50%

markadagi mustahkamlikka ega bo'ladi. Bu sement turi issiglik
bilan gayta ishlanadigan temirbeton konstruksiyalar olishda, shu
jumladan katta o'lchamli uysozlik panellari ishlab chigarishda
ishlatiladi.

Gips sement putssolan bog'lovehilar (GSPV) - gips (50-
785, sement (15-25%) va aktiv mineral qo'shimchalar (10-25%)
birgalikda maydalab tuyib olinadi. Bu bog'lovchida gips
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boshlang'ich mustahkamlikni, sement keyinchalik

mustahkamlikni, akliv  mineral go'shimchalar esa  gotgan

beg lovehiza g unlashtiravehi vazifani o' tayvdi. GSPV gidravlik
bog'lowehi  ha'lib, daverbop  panellar, sanilariya-texnika
kabinalat, boshga buyum va gqismlarni ishlab  chigarishda
ishlatiadi,

paytda uning tarkibiza 0,25% (massa bo'yicha) Ii;_=;11|.>5'.1|f0r‘lﬂflﬂi
va ular asosida olingan gmidrofil organik qo’shimchalar kiribb
tayyorlanadi

Bunday sementlar asosida clingan beton va qorishralar
barakatchanligi juda yugori bo'ladi. Buning hisohiga beton va
gorishmaning suv va sement nishati pasayadi, zich beton hosil
ba'ladi, sovuqga chidamliligh orladi, sement sarfi, beton sifatini
pasaviirmagan holda, 10-20% gacha kamayadi.

Gidrofob sement

- klinker tuyulayelganda 0,.-0.2%
milonaft, asidol, yogz'li kislotalar, kub goldiglari va boshgalar
qo‘shiladi. Bu sement oddiy sementga nisbatan gigroskopikligi
kam bo'lib, tashish wa saqlashda aktivligini  yo'gotmaydi
Gidrofob  go'shimehalar  belon va gorishmalarni  gisman
plastifitsirlavdi, harakatchanligini oshiradi, keyinchalik buyum
va konstiuksivalarga yugori darajada sovirna chidamliliknd, suv
o'tkazmaslikni ta'minlaydi. Sementda gidrofob effekt bir necha 10
villar davomida saglanishi mumbkin,

Portlandsemenl va uning turlarini ishlab chigarish bioz
qimmasligini inobatga olgan holda qurilish maydonlarida ulamni
ishlatishda tejamkorlikka amal qilish tavsiya ebladi. Bog'lovehi
moddalar qopsiz va qopli tashiladi. Ularni emborlarda uzog
muddat (2-3 haftadan ko'p) saglash yaramaydi. Havodagi namni
shimib clib, gidrattanadi va vagt a'tishi bilan aktiviigini yo'qotib
boradi.
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Takrorlashuchun savollar

L. Bog'lovehi mineral meddalar deganda nimani tushunasiz?

2. Bog'lovchi mineral moddalar qaysi xususiyvatlarga kura
turlarga ajratiladi?

3. Haveda kotadigan bog'lovechi moddalar deganda nimani
tushunasiz?

4. Gips deganda nimani tushunasiz?

5. Qurilish gipsi ganday xossalarga ega?

6. Qurilisk gipsini  ishlab chigarish qavsi jarayonlardan
iboral?

Y. Gips ganday magsadlarda ishlatilacli?

8. Qurilish ohaki ganday magsadlarda ishlatiladi?

9. Gidravliz ohak nima?

10, Portlandsement l.'_IEt}-'Eui usullarda izhlab E!'liq_zlri ladi?

1. Porlandsement qaysi  xususivatiga ko'ra  turlarga
ajratiladi?

12. Sementning xossalari nimalardan iborat?

13, Sementning gotish jarayoni deganda nimani tushunasie?

14, Sement toshining necha xil korroziyasi mawvjud?

15 Portlandsement turlarini gapirib bering.

1&. Putssolanli va shlakli sermentlar nima?

17, Giltupragli sementlarning xomashyoesi, asosly xossalari
hagida aytib bering,

18, Kengayuwvchan, =zo'rigish hosil  etuvehi harmda
sementning boshga turlari hagida gapirib bering,
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VL BETONLAR

6.1. Umumiy ma'lumotlar

Betonlar qurilishida ishlatladigan asosiy ashyodir. Binclar
va inthootlaming mas'ul konstruksivalari asosan  betondan
tayyerlanadi (6,1-6.9-rasmlar), U nisbatan arzen. Undan oddiy
texnologik usullar bilan mustahkam, uzogga chidayvdigan har xil
shakl va o'lchamdagi buyumlar va konstruksiyalar tayyorlash
mumkin. Betonning keng targalishini boisi ham ana shundadic.

Beton lotincha so'zdan olingan bo'lib, bir necha materialdan
tarkib topgan sun‘iy tosh degan ma’noni anglatadi,

EBeton ratsional tarkibda tanlangan mineral bog'lovehi, suv,
to'idirgichlar, maxsus  qo'shimchalardan  iborat  qorishmani
aralashtirib, zichlashtirib olingan sun’iy kompozitsion tosh
raterialidic.

shartli ravishda, mineral bog‘lovehi, suv, hususiy haollarda
qo'shiladigan polimer modifikatorlar, mineral akliv yoki inert
dispers maleriallar aralashmasini mikrokompozitlar,
mikrekempezitlarga mayda va wirik 1o'ldirgichlar aralashtirish
natijasida hosil ba‘lgan majmuani makrokompozitlar deb atash
murrkin,

Betonning fizik-mexanik, deformativ  xossalari, sovudqa
chidamligi va boshga ekspluatatsiva  hususivatlari mikro va
makrokompozit strukiurasiga bevosita bog'liq bo’ladi.

Betan  gorishmasi tayyerlangan  dastlabkr paytda gayta
ishlash-goliplash, zichlashtirish kabi jarayonlar ozon bo'ladi
Beton  vagt o'tishi bilan qgotishi natijasida o'ta qattig

toshmaterialga aylanadi va uni qayta ishlash juda giyinlashadi.
Ratsional  tarkibda

tanlangan  beton  gorishmasida
mikrokompozit 15-20% hajmni, mayda va yirik to'ldirgichlar esa
B0-85% hajmni egallaydi. Yirik to’ldiravehi hosil gilgan majmuani
karkas, mikrokompoziini esa matritsa deb qarash mumkin.

e —
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6.2-rasm. Betonni sanpat binolarining temirbeton karkaslarini barpo
etishda ishlatilishi (Buxoro uysozlik kombinati ishlab chigarish sexil.
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63-rasm Betonni sanvat binolarining temirbeton karkaslarini barpo
etishda ishlatilishi (Buxore qorako’l zavodi ishlab chigarish sexi).

=\

I ———

b.d-rasm Betonni gumbazli inshootlaming tom konstruksiyalarini barpo
etishda ishlatilishi {Toshkentdagi “Chorsu” bozori ).
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&.5-rasm Betonni virik panelli binolar qurlshda qn’llﬂmhsiu
(Toshkentdagi Oxunhoboev maydonidagi turar-joy binolari}.
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6.6-rasm Betonni karkas - panelli binolar qurishda go‘llanilishi (Buxoro
muxandislik- texnologiya instituti).
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6.7-rasm Betonni sportinshootlarini [Buxere spourt majmuasi) barpo
etishda qo‘llanilishi

6.8-rasm. Binoning quyma karkasi ustunlari va lo'sinlarida betonni
| ishlatilishi (Toshkent sh,, A.Navoiy ko'chasi; 2012 vil)
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6.9-rasm Betonni sport inshootlari poydevolarini barpoetishda

qo'llanilishi (Buxorn netl-gaz KHEK suv bassyni )

To‘ldiruvchining turiga nisbatan betonning gquyidagi
turfari mavjud:

Zich, g'ovak, maxsus tayyorlangan to'ldirgichlar. Maxsus
to’ldirgichlarga olovga bardoshli, kimyoviy muhitlarga chidamli,
radiatsiva nurlarini gaytaruvehi va boshgalar kirvadi.

Qddiy og'ir beton uchun to'ldirgichlar sifatida maxalliy
tabiiy toshlar-shag'al, chagig tosh, qumlar va sanoat chigindilari-
donador metallurgiya shlaklar: va boshqgalar ishlatiladi.

O'rtacha  zichligiga nisbatan beton  quyidagicha
klassifikatsivalanadi:

- O'ta og'ir beton-o'rtacha zichligi 2500 kg/m® ortig. O'ta
og'ir betonlar magnetit, barit, cho'yvan girindisi va boshga oghir
to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi. Bunday betonlar maxsus
himeyalovehi konstruksivalar va gismlar tayyorlashda ishlatiladi.

- Og'ir beton-ortacha zichligi 2200-2500 kgm?® bo'lib, oghr
tog’ jinslari asosidagi qum, shagal, chagiq toshi shlatilib alinadi.
Qg'ir  beton bino  va  inshootlar  uchun  konstruksivalar
tavyorlashida ishlatiladi.

= Yengillashtirilgan beton-o'rtacha zichligi 1B00-2200 kgm3
bofib, temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishiatiladi
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- Yengil betonning o'rtacha zichligi 500-1800 kgm® bo'lib,
turli wsullarda olinadi; a) efavak tabily va sun'ily o ldiruvchilar
(keramzit, agloporit, pemza va shk); h) yacheykali betonlar
(gazbeton, ko'pikbeton); v) gqumsiz tavyorlanadigan zich va
g ovak to'ldiravehilar asosidagi betonlar.

= ('l yengil betonning o'rlacha zichligi 500 kgm® dan kam
bo'llib, o'ovak to'ldiruvchilar asosida yoki yacheyka hosil
gilishusulida olinadi. Bunday betonlar issiglik izolyasiyasi
matariali sifatica ishlatiladi.

Umuman betonlar o'rtacha zichligi 400 dan 4500 kgm?
oraligda  ozgaruvchan  be'lib,  ularning  glovakligi,
mistahkamligi ham mos ravishda katta oraliqda o'zgaradi.

Ishlalilish sohasiga nizsbatan belonlar konstruksion (ustunlar,
to'sinfar, plitalar va boshg.), gidrotexnik (to'g’onlar, kanallar
quash uchun), devorbop wva  yengil yopmalar  uchun
moljallangan beton, vo'lbop va aerodrom qoplamalari uchun
beton,  maxsus betonlar-kimyowiy wva biologik muhitlarga
chidamli; olovga bardoshli, radiatsion muhitlardan himovalovchi
va boshqga turlarga bo'linadi

Beton hine va inshootlar qurilishida asosiv konstriksion
material bo'lib, monolit yoki vig'ma temirbeton holida ishlatiladi.
deton tayyorlashda asosan mahalliy kemponentlar ishlatilgani

uchun  tannarxi arzanga tushadi. Ishlab chigarish
texnologivasining murakkab emaslizgi betonni bevosita kichik
sexlarda, qurilish mavdonlarida tayyorlash,

mexanizatsivalashtirish va  avtomatlashticish  mumkinligi, o
asosidagi buyum va konstruksivalar ishlab chigarishni yugor
texnologivalar darajasiga ko'tarish imkoniyatini yaratladi. Beton
qorishmasi goliplarga qulay jeylanuvehan massa bo'lgani tufayli
istalgan  murakkab shakldagi konstruksiya wa qismlarni
tayyorlash mumkin. Sementli betonning asesty kamchiligi, uning
cha'zilishdagi  mustahkamlik  chegarasining  pastiigi bo'lib,
sigilishdagiga nisbatan 10-15 marta kamdir. Shuping uchun beton
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asosida konstruksivalar tayyorlanganda cho'zilish gismi po'lat
armaturalar bilan kuchaytiriladi

6.2. Beton tayyorlash uchun materiallar

Betonning  mexanik, deformativ, gidrofizik, termaotizik
xossalari uni tashkil etuvehi komponentlarning aynan shunday
xossalariga mos bo'ladi. Beton tayyorlashda porflandsement va
uning burlari, shilakli va putssolanli sementlar, giltuprogli semenl
va boshga sement turlari ishlatilishi mumkin.

Sementning markasi betonning sigilishdagi mustahkamlik
chegarasi bo'vicha markasiga nisbatan quyidagi mutanosiblikda
belgilanadi:

F-jadval
| |- M600
Beten ! . 1 = =
SO0 IME0 | k200 | MERESD | M3 | M350 400 | k150 | MELD W
Maresast i
yLgorl)
I 1 —
| & | - ok o
Loment B 200 MO0 | WA | N30 [ IS5
% et ] Fe wGHED | dladl
| markast | H [ N ME00 | wase | MAEN | RE00 :

Sement markasi muayyan beton markasi uchun ftaysiva
etilganidan yuqori bo'lsa, sement tarkibiga maydalab myilgan
aktiv minerallar go'shilishi kerak. Yuqori aktivlikdagi sement
tarkibiga diatomit, trepel, opoka, gliej kabi tabily, domna va
vogilg'i shlaklari, kullar va hk. sanoat chigindilari gqo‘shilib,
sementni tejash mumkin. Betonni ishlatish iglim sharoitiga garab
past voki yuqori ekzotermikli sementlarni tanlash maqsadga
muvefigdir,

Mayda to’ldirsich. Barcha tabiiy wva sun'iy losh
materiallarning 0.15-3mm fraksiyasi beton layvorlashda maycla
to'ldirgich-qum  sifatida  ishlatiladi. Oddiy og'ir  beton
tayyorlashda teg’ jinslarining tabiiy yemirilishidan hozil bo'lgan
yoki qattiq tog' jinslarini maxsus mashinalar yerdamida
maydalab saralangan qumilar ishlatiladi, Cum donachalari
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mineral tarkibi asvsan kvars, dala shpati, kalsit, slyuda kabi
atgindi tog jinslaridan iborat bo'lib, ohaktosh, dolomit kabi
cho'kindi tog' jinslan kamrog bo'ladi. Beton tayyorlashda daryo,
dengiz qumlari yoki tog’ (jar) qumlari ishlatilishi mumkin. Daryo
va dengiz qumlari denalari silliq yuzali oval shaklda ba'lib, loy
bilan ifloslangan be'lishi mumkin, Tog' qumlari donalari sergitm
shaklda bo'lib, tarkibida changsimon aralashmalar bo'ladi, Qum
zich tog' jinslarini, shlaklarni maydalab olinganda sergirra va
yuzasi gadir-budir donachalar hosl bo'ladi. Maydalab olingan
qumlar fabily hosil bo'lgan qumlarga nisbatan toza ho'ladi
Augori sifathi beton tayyorlash uchun qumlarmi vuvib, quritib
ishlatish magsadza muvofigdir.

Betonning sifati mayda to'ldirgichning mineral tarkibiga,
denador :ﬂrkibigﬂ. gil va loyli aralashmalar miqderiga, -;ri'f,al‘-i':i-
aralashmalar mavjudligiga bog'liq bo'ladi. Qum 0.15-3 mm
fraksiya oralig'ida turli o'lchamdagi donalardan iborat bo'lishi
zarur. Bunda qumning oraliq bo'shligligi kam bo'lib, undan
tayyorlangan beton eza sich strukturaga ega bo’ladi. Qumning
mayda-yirikligi, ya'ni donador {granulometrik) tarkibi quritilgan
qumint (1000 g) stendart elaklar yvig'ilmasidan o'tkazish wsulida
aniglanadi, Elaklar vig‘ilinasi 5: 2.5: 1,25; 0,63: 0,315: 0,14 mm
ka'zli elaklardan iborat bo'ladi. Clum tarkibida 5-10 mm
fraksiyacagi qum-tos haralashmasi 5% oshmashgi kerak, 10 mm
virik donalar esa bo'lmasligi shart

Dummning yiriklig bo'yicha kiassifikatsiyasi

Qum guriilar LU -:'Ie.x-dag| fEhid -] Yiriklik moduli ]
: feldig,
Yirik S0-75 — aeoe
riacha 35-50 4.5-2
h‘Tr.‘l}'_rjs.fn 20-35 Z-1 e =4,

Qumning donader tarkibi avval har bir elakdagi ayrim
qgoldigni (%), keyin har bir Elakdagi to'la goldigni (%) topib.
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formula vordamida viriklik moduli aniglanadi. Elaklardagi ayrim
goldiglar azs; 4125 asss va hokazo, to'la goldiglar esa Azs Avsg Abo
va hokazo gilib belgilanadi

Qumni elaklar bzimidan o'tkazib, uning yiriklik modulini
guyidagi formula vordamida hisoblash mumkin:

Mb= (A st Ao o Adss— Ao s+ A1 [0

Qum granulometrik tarkibiga nisbatan virik, o'rkacha va
mayda gumlarga bo'linadi. Qumning donador tarkibini grafik
holda berish mumkin, (6.10-rasm). 3unda wvertikal ¢'q be'yvicha
elaklardagi to'la qoldiq migdorlari, gorizental o'q bo'vicha esa
elak teshiklari o'lchamlari berilgan, Gralikda shgix  bilan
belgilengan soha qumning og'ir beton tayyorlash  uchun
varogliligini bildiradi., Qum tarkibidagi changsimon va loysimon
aralashmalar beton gqorishmasining suvga talabini oshiradi va
sementning aktivligini pasavtiradi. Shuning uchun qum tarkibida
0,14 mm teshikli elakdan o'tzan zarrachalar migdori 0%
oshmasligi, chargsimon va loysimon =zarrachalar esa 5%
oshmasligi kerak. Qumni suv bilan yuvib changsimon wva
laysimon aralashmalardan tozalash mumkin,

&
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E.10-rasm. Chumn donador tarkibining grafigi
Tabiiy qum tarkibida organik aralashmalar (o'simlik chirindi
goldiglari, organik kislotalar) sement toshini asta-sekin yemirib;
beton mustahkamligini pasaytiradi. Qrganik aralashmalar bilan
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quenning ifloslanish darafesing kolorometrik usulda aniglanadi,
Qumiza qoshilgan NaOH 3% eritmasi ta'sirida aralashma etalon
tangidan ochircg buflsa (etalon och sarig rangda) qum beton
tayvorlash uchun  varogli hischlanadi. Og'ir beton  uchun
izhlatiladigan qurug kvars qumining o rtacha zichligi 1500-1550
sgmd, achlangan holda esa 16001700 kgm® atrefida bo'ladl
Kvars qumining o'rtacha 2ichlizi uning nﬁrr;.’.igi;an bog lig bo'ladi
Qumining nisbiy namligi 5-7% bo'lganda uning o'rtacha zichligi
minimum  ¢ivmatda  bo'ladi,.  Quewning  namligini betan
qurishmas; tayyortashda, gumni gabul gilib olishda hiscbga vlish
Zarur,

Yirik to'ldirgich. Oddiy og'ir beton tayyvorlashda yirik
toldirgich sifatida shag'al va chaqgig toshlar ishlatitadi. Yirik
toldirgich 570 mm  fraksivada bo'ladi. Massiv  monaolit
kU!‘IS{FLﬁkEi‘}-’E]Hr va inshoollar qurilishida beton gorishmasiga L&D
m }'irik]ikgarhn |U'|l.‘|.i]'gfl:h kiritisty mmuamkin. 5'||;|L‘-".".§ tarkibi tosh
va gisman gumdan bozat bolib, chang, luprog, slyuda va
srganik chirindilar aralashgan bo'ladi Sheg'al donalari oval,
yapalog shaklds bo'lib,  yuzas  tekis ba'ladi I'og  (jar)
shag'alining vuzasi g'adir-budir bo'lishi mumkin. Daryo, dengiz
shag'ali fog! shag’a]ign nisbatan tozaroq bo'ladi, Chaqig Losh
otgindi, metamarkik va suv muhitiga chidamli zich cho'kindi tog
jinslami maydalab tayvorlanadi. Chagig tosh sergirra va yuzasi
giadicbudic bo'lishi sement toshi bilan yaxshi tishlashishini
taminlaydi. Shuning  uchun  yugori r-nnrkndagi betonlar
tayyortashda chagiq tosh ishlatiiadi Chagigq tosh tarkibida
wiprog, chang wva organik aralashmalar kam  bo'ladi, Yirik
to'ldirzich sitati mineral tarkiki, top’ jinzlarining mustahkamligi
VA Sovugoa E]l'lL'lEIm“.ﬁEj. cdonadar tarkibi, L‘lu:ur.al_nr:'lfl'l.g shakli,
mineral wa organik zararli aralashmalacning  micdori bilan
bﬂlgjlﬂﬂﬂdi- Yirik w'idirgich  jinsining  suv 5]1i:]ﬁgﬂl1{‘|ﬁgi
mustaikamliigi beton mustahkamliziga nisbatan 1,5-2 marla katta
bo'lishi kerak,
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Betorming  zichligi, mustahkamligi, sovugge chidamliligi
yirik to'ldirgichning denador tarkibiga bevosita bog'liq bo'ladi.
Yirik to’ldirgich donalarining uzluksiz fraksivalarda ba'lishi
sementning tejalishini la'minlaygi. Yirik to’ldirgich 5-10, 10-20,
20-40 va 40-70 mm fraksiyalarca. be'ladi. Beton fayyorlashda
T Ay yan fraksivadagi virik ta'ldrgichni ishlatish
konstruksivaning o' lchamlari, armaturalar orasidagi masolalar
bilan belgilanadi, Temirbeton to'sinlar, kolonnalar, ramalac va
boshga konstruksivalar tayyorlashda virik o'ldirgich donasining
kaita tomoni o'lchami armatura sterjenlari orasidagi masofaning
3t gismidan kichik bo'lishi shart, gqavatlararo va tom yopma
plitalari uchun esa plita galinligining 12 gismidan kam bao'lishi
kerak. Dine va inshootlar qurilishida ishlatiladigan lemirbeton
konstruksiyalar va beton buyumlar tayyorlashda odatda 5-10 va
10-20 mm fraksivali to'ldirgichlar 23 nisbatda aralashiirib
go'llaniladi. Kenstruksivalarning hapmiy o'lchamlari yiriklashgan
sart virik to'ldirgich fraksiyvalar: am orfib borisai mu mkin. Beton
uchun belgilangan yirik donalar 5% gacha bo'lishi ruxsat etiladi.

Zarurat bo'lganda 3-10, 10-15, 5-15 va 15-20 mm fraksivadagi
chagiq tosh maxsus temirbeton konstruksiyalar tayyoriashda
ishlatilishi mumkin. Yirik to'ldirgich donador tarkibi donalaming
eng katta 3 va eng kichik d o'lchamlari bilan belgilanadi. Flar bir
fraksiva yoki ularning aralashmalari donador tarkibi guyidagi
6.2 jadvalda belgilangan araligda ba'lishi kerak.

Sd-pdvad

i Ga0d-+10)

Elak o'lchamlari ; Wmm | Bita g ety | 4[R2

(3o va fraksiya : :

: aralashrias:
WL Or _Jr'l'n_'n
Elaklardagi to'la
goldig, % massa | 93-100 | S0-100 | 4080 Si0-70 g-100 ] o
bEo'vicha |
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Yivik tolldirgichning donador  tackibt 10 kg massali
namunant teshiklar oflchami 70, 40, 20, 10 va 5 mm i slandart
elaklar vig'masidan o'tkazib, har bir elakdagi alohida va io'la
geldiglar lopiladi. Donalaring eng virgl to'la gqoldig’ 5%
ortmaydi, donalarning eng kichik o'lchamlari to'la qeldigh
Kamida 95% tashkil efishi kerak, Bundan tashgari 0.5 (D=} va
L2380 ning giymatlad hisablanadi Yivik o ldirgichning donador
larkihini baholash wva beton qerishmasi layyorlashida yarogli
sohani maxsus chizma vositasida ifodalanadi (6.1 1-rasm).

Yirk io'ldirgichning  donador  tarkibi egrd chizig'i
shivislangan soha ichida bo'lsa, ushbu (o'ldirgich  beton
qorishmasi tayyerlash uchun yarogli bo'ladi. Chaqig  tesh
donalari shakli bu'vicha uch gurohga be'linadi: kubsimon,
satalangan (yaxshilangan) va oddiv.

Tirlk  to'ldirgich  tavkibidapi  gilli wva  changsimon
aralashmalar betonning hossalarini yomonlashbivadi. Shag'al va
chaqigq tosh tarkibida bunday aralagshmalar migdori 1% ko'p
boflmasligi  kerak.  Yirik  to'ldirgich  tarkibidagi  erganik
aralashmalar beton sifating pasaytiradi,

L == ey

Moo | = I
PIH e
ORI

40}

e
‘@ Poivalid s
g0 N LLAT DT AT
@ COX @cLs
100 l |

D.i{ﬂ'r 3.5 fﬂ_i;.,!]a m} J]_-i'.xm-l'g E’U

Lt A

Elakdapt tatia anbaialan %5

Flaknine a'lchiamlari

0. 11-rasm. Shagal danador tarkibt grafipl
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Yirik  ta'ldirgichlaming  beton  tayyorlash — wchun
mustahkamligi bo'yicha yarogliligi maxsus po'lat - silindeda
ezilganda maydalanish darajasiga garab belgilanadi. Bu usul
namuna ezilganda hosil bo'lgan diametri 5 mm dan kichik mayda
donalarning {massaga nisbatan, %) eng ko'p migdorini ko' rsatadi
Yirik to‘idirgich bu ko'rsatkich ba'yicha quyidagi markalarga
bo'linadi: Dp8, Dpl2, Dplé va Dp24. Masalan: M300 va undan
:.,",squri n'|._=|]'l-c.5:q‘].';1gi L‘.H"H.:H'I uchun DPS, M200 markali beton uchun
esa Dp12 markali shag‘al voki chagig tosh tavsiva etiladi. Yirik
to'ldiruvchilar tarkibida vumshoq va vemirilgan donalar bo'lsa,
betonning mustahkamlig | deformativ. xususiyatiar
yomonlashadi, shu sababli slarning migdari 10% ko'p bo'lmasligi
kerak Yirik to'ldirgichlarning sovugga chidamliligi standart
usulda aniglanadi. Ular quyidagi markalarza bo'linadi: F15, F25,
50, F100, F150, F200 va F200,

6.3 Beton gorishmasining xossalari

Beton  qorishmasini mexanik ta'sirlar natijasida suyulib,
ta'sirlar L:-linga.cl' yanag o'z hr‘:-“gﬂ. L‘lﬁ\.'t‘ishi Ei]i::i(}l‘rl:ﬁ[:li_‘lv'ﬂ CII_"'_‘F'iiﬂdi.
Beton qorishmasi oquvehanlik hossalarini mexanik ta'siclar yoki
maxsus suvultiruvchi sirtaxtiv moddalar qo'shilib o' zgartivish
mumkin, Beton gorishmasining bu xususiyvati undan beton va
termirbeton konstruksivalar va buwumlar tayyorlashda muoxim
ahamiyatga ega.

Beton qgorishmasining texnikaviy xossalari. Heton wva
temirbeton konstruksivalar tayyorlashda beton gorishmasiming
qulay jovlanuvchanligi veki gulay geliplanuvehanligh muxim
ahamiyalga ega. Bunda beton qorishmasi tanlangan zichlasasirish
usulida, yaxlithigini saglagan holda, golipga yaxshi (to'hg)
joylashishi  nazarda tutiladi. Beton guorishmasining  qulay
joylanuvchanligi  uning  harakatchanligi, bikrigi (]} va
bog'lanuvehanligi arqali izohlash mumkin, Beton qorishmasining
harakatchanligi gorishmaning strukturayviy  mustahkamligizga,
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pikrlik corishmaning dinamik cquyvchanligiza {vyvazkost) va
begtanuvchanlik esa qorishmaning suv ushlashlik gobiliyatiga
bogiiig bo'ladi, Beten gorishmasgining suv ushlashlik gobiliyati
qurug 1s5iq iglim sharoitida betonlashishlarint olib borishda
muhiny ahamivatga ega.

Harakatchanlik.  Beton gqorishmasining  harakalchanligi
uning wususiy massasi ta'sirida harakatlanishini bildiradi va
konus cha'kishi (OK) bilan sm da ifodalansdi (6.12-rasm). Beton
garishmasiniag konus cho'kishi ikki marta o'tkazilgan tajribalar
nathalarining o' rtacha arifmetik migdori bitan Gtlchianad:

Konus chi'kishi bﬂ]ﬂ:‘td'i;._’;i 30, ustk asosining dimetri 100
va pastsi asosining diametri 200 mm bo'lgan kesik konus
shaklidag tagsiz metall qolip vositasida aniglanadi. Konus ichi
avvaldan xo'llangan be'lib, beton gorishmasi har birr 10 sm
balandlikda bo'lgan uchta gatlam bilan to'ldiriladi. Har gayst
gatlam diametri 16 va uzunligi 600 mm va uchi yumalog po'lal
tayoqena  bilan 25 marta sanchib  zichlashtiriladi. Qolip
ko' tﬁT'l]E.ﬁl:h.- hiozil biflgﬂn beton konus sususiyv [Mdssa 51248 ko'ra
cha'kadi va avnan cho'kish migdur beton ani-ﬁhmnfsiniug konus
cho'kishini  ifodalavdi. Agar beton  qorishmasining  konus
cho'kishi nolga teng bo'lsa, uning qulay jovlanuvchanligi bikrlik
bilzn ifodalanadi,

e
EEmeEy | 6.12- rasm, Konus yordamida
bl BE e il beton qerishmasining
j.'- il 1 harakatchanligini aniqglash,
T — —=—= = e L= arrniy ko' tinish, 3-qathy
4 - ; 4 - gurishicn, 3-kism haczkatchan
. il

gurishma, 4- harakulchan
qorishma, 5-9- Sy o rishma
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Bikrlik. Beton gorishmasining bikrligi avvaldan qolipga

quyib tayyorlangan beton gorishmasi kanusining zichlashib, tekis

holalga kelguncha sart bo'lgan vagt (sekundda) bilan ifodalanadi,

(6. L 3-rasim)

5. 13- rasm, Belon qur{shm.&sining bikrligini aniglash asbobi va
1-sinash sxemasi.

Ad-adval

Betun gurishmasining qulay joylanuvechanlik ko'rsatkichlari

bo'yicha klassifikaksivasi

Qulay poylanuvchanlik meyarlari

—

charlik bo'yvicha Bikelik, sok Harakatchznlik, sm
markalan Eomis cha'kishi Eiiaus
axishi
¥la bikrgorishmalar
53 100 an ka'pi
52 51-100
NS ] Sy ko =
Bikr gorishmalar
Ja 1.6 ' -
13 3130 '
2 120 =
11 5100 e -
___ Wl Harakaichan gorishialar
| 4 v kami 14
e | 5-4
"3 141-15 -
4 [6-200 I3[0
s 21 va ka'pi Jl va ka'pi
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Lishbu jadvalda ko'rsgtilean beton gerishmasi markalar
beton wva  temirbeton ishlatilish sohalari orgali  belgilanadi
hasalan, MHOT] kuch ko'tarishga ::ru:_!"l_]rl||;|1'|:._1|,-||'|r lﬂ.-'%hqi t.’lbi'[_\-'
omillar  t@'siriga chidamli temirbeton  Konstruksiyalars
tayvarlashda biker voki o'fa bikr beton gorishmalarni ishlatish
magsadga muvofigq. Kuch kam tushadigan bine va inshootlarning
buyumy, kenstruksivslarind tavyorlash uchun esa, harakalchan
}’Oki bikr qD:.'iﬁ'ju:'hlLJ.ning pastrog markalaring ham ishlatsa
bo'ladi. Thunki beton qorishmasi muayyan darajada gancha bike
hirlsa, undan fayyeriangan konstruksivalar shunchalik zich,
mustahkam, kam dE‘:rl.'.‘l.‘r11i1:$i:.'.'.|£][1I:I';":_'l'l.;'lr'l, turli j':'ﬁ'll‘ﬂ”ﬁil'gﬂ
bardoshli bo'ladi,

Bog'lanuvchanlik. Belan qorishimaning tashaqi fizik-mexanik
oimillar ta'sicida gallamlanmasiik xusuzivad bog'lanuvehanligini
ifﬂda!&}'t“. Bekon -:.:l.‘rr'l:'1'|1n‘|i1:-.i 'i.:-'.[-ihi|f|:|"-;_ﬂ:;_‘|41|1l.,|i'| l.':{:|i|."|r'l-'li‘=.!~1
jarayenida  qatlamlanisni,  ya'ni suv-sement  aralashmasi
wildirgichlardan alohida ajralishi mumkin. Beton gorishmasining
bog'lanuvehanlik darajasing plastiklik  carajesi bilan aniglash
mumkin. Bog'lanuvehaaligi yetarli bo'lmagan beton gorishmasi
standart  kenusni  fo'ldivish va  zichlashiivish  jarayonida
qatlamlanadi va qolip yechilzach, hosil bo'lgan beten konus
sochiladi voki qulavdi

Beton gorishmasi tarkibida qumning ko'pavishi sement
xﬁmifil‘li-l'lg sarfint ozhivadi, b,-"~|'|1|_r|_j11,'.<:l_| uchun rna_':,-'t{:l W }’ii'ik
t'ldirgichlar niskatini shunday tanlash zarurki, bunda denalar
orasiclagi  bo'shliq minimal bo'lishi kerak, Sement xamicl
migderini  asocssiz - kamaytirish betonning zichligi  wva
mustahkamligiga salbiy ta'sir ko'rsazadi (6.14 rasm).

Sement, suv, mayda to'ldirgichlardan tashkil topgan
sementli gorishma  yirik to'ldirgichlarning oraliq bo'shlig'ing
to'ldiradi; Amimo bu jarevon ideal ravishda bolmay, virik
lo'ldirgich  denalarining  birbiridan  gochisaiga olib keladi
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belgilangan bo'lib, doimo 1 dan katta bo'|adi.
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t.14-rasm. Portlandsemenl, o'rtacha yiriklikdagi qum va shag'al
asosidagi og'ir betonning suw sarfi
o) harakatchan qorishmalar; b) bikr gorishmalar; shagal Fraksivalannmg
teng wvirgi; =70 mm; 2-40 mme: 3-20 mm;a-10mm.
Harakatchan belon gorishmalarida virik o'ldirgich denalari
bikr gorishmalarga nisbatan kamrog bir-biridan gochadi va @
kaetlitsienti mutanosib ravishda bikr batonlarda minimemgs
intiladi. DLZ]('H}' op'ir beton gorishmasining namunaviy si rulkturasi
6.15-rasmda keltirilgan.

i)

f.15-tasm. Beton gorishmasi strukburasi,
a) bikr; b} harakatchan.
Yirik  to'ldirgich  donalavining  birbiridan  qachish
koeffitsient bikr gorishmalarda 1,051,152 wa harakatchan
qorishmalarda 1,2-1,5 ga teng be'ladi. Yirik to'ldivgich donalarini
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bir-biridan gochishi haddar zivad bo'lsa, sement gorshmasi sal fi
katpayadi, betonning Heik-mexanik va deformativ xasusiyatian
vomaoniashadi,

Beton gorishmasi harakatchanligini sement va =uv sarfini
ashivishhisebiga ko'paytirishbetonning zichligi v
muslahkamiiciga salbiy ta'siv ko'rsatadi, shuning uchun beton
gorishmasining. harakatcharligini  oashirishmagsadida  uning
tarkibiga turli plastifikatorlar kivitishmumbkin.

Boton  qorishmasing  plastifikalsivalash  uchun  tarkibiga
Eimy oy moddalar gidrofillashtruvehi {lighosulfonatlar),
gidri1rﬁb]ﬂ5htiru‘r'|:hi |::‘|‘|i|1;||'|'r1fl_J asidal va |_',ll',_'|1-i|_1~_l.;1].-ll], difil, _'\_\’n'lJlf'IE
ham gidrofoblik ham gidrofillik xususivatiari beruvehi sintetik
vog'll Kislotalar, mikroko'pik hosil giluvehi (ishgoriy yeg'och
pekij va boshyga kompleks qo'shimehalar go'shish tavsiya etiladi.

6.4. Betonning asosiy xossalari

Betonning mustahkamlipi bog'lovehi, to'ldinovehilarning
sifatiga wa hosil bo'lgan kompezitsion materialning zichiigiga
bog'lig bo'ladi. Umuman, beton ganchalik zich strukturaga ega
botlsa, shunchalik mustabkam  bo'ladi, Bog'lovchining  sifati
sementning markasi (Rs), mayda va yirik to’ldirgichlarming sifati
A koeffitsientl, guvakligi esa suv-sement nisbati (53] Lilan
belgilanadi.  Zich  betomning glovakligini | guyidagicha
ifodalashmumkin:

(A x
= L, [0,
LG00
bu yerda: C va I suv va sementning 1 m? (1000 litr) beton
ucaun sarfi, W-kimyoviy bog'langan suvning miqdori (sement
migdoriga nisbatan). Belon qotishining 28 sutke davomida
sement massasiga nisbatan 15% atrofida suvni shimishini hisobga
ulsak, W=0,15 teng bo'ladi, Betan mustahkamligi va suvning sarfi
o' rtasidagi bog'lanishni, sement zarfi va zichlashtivish usuli

doimiy bo'lsa, quyidagi chizigli bog'larish orgali ifodalash
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mumkin (.16-rasm). Bu chizigli bog'lanish beton
mustahkamligining fizik mohivatini bildiradi va beton tarkibing
lanfashda ganday omillarga  ahamiyat  berish  earurligin
ko'rsatadi,

4l
ey
B 5o |
ol .
S |
= &
B |
- 3 I
B 2 i
== |
B = -
= Her o
= = |

¥

R
Kiev e fi fmn
6.1 6-rasm. Baton mustahkamligt va suv sarfi a'rkasidag
umumiy bog'lanish.
a-zichlashhrilmagan bike beton sohasi; b-yrugors michlik va mustabkamlik
schasi; v-harakatchan belon qorishmast sohasi; g-quyma beton
qorishimasi sohasi.

&, l6-rasmning a-schasidagi gismi beton gonshmasining
etarli darajada zichlashtirilmagani ogibatida mustahkamlikn
pasayishini ko'rsatadi, f-soha qismi esa beton tarkibida suw
pptimal migdorda bo’lgani, beton qorishmasi yaxshi zichlashib
mukammal struktura hosil bo'lganini ko'rsatadi, Keyinchalik
suyning  migdori  oshib  borishi {8 wa  r-schalar)  beton
mustahkamligining kamayishiga olib keladi, chunki nrtiqc‘ha
miqdorda Kiritilgan suv kevinchalik o'z o'rnida glovaklik hosil
qiladi.

Sement hamiri migdori ko'p bo'lgan harakatchan beton
qorishmalarida o koeffitsienti yugori  bo'ladi, ya'ni, virik
to'ldirgich donalarnt biri-biridan uzoqrog joylashadi. Bu holda
betonning mustahkamligi semenl toshining mustahkamligiga va
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unirig & ldirgich donalari bilan yopishish mustahkamligiga
hoe i bo'lac

Baton mustahkamligi va sement-suv nisbali {tajribada ko'p
ash]atiladigan 1|:ju|:| o rtasicdaes |,'Jn:_'.:.:|']n|'.i¢i||, 1 Bi‘:-h’.*l‘l‘ll_'}'-
BSkramtagy  formulasiga asosan, tusli markadagi  sementlar
ishlatilganda, 6. 17-rasmda berilgan

1 550
5

B17-rasm, Up'ic beton mustahkamligi bilan T1C o'rtasidagi bog'lanish
(hurli markadagi sement-lar ishlatilganda)
Oddiy op'ir betonlar  ochun mustahkamlile  farmulasi
quyidagicha:
Ri=ARW(LIT-0,5), LIC —1,4-2.5
Be=2 Rl DT+,5), LIC #2.5
bu erda: Bw28 sul. normal sharoitda gotgan betonning
mustabkamligi, MPa; Re-sement aktivlign, MPa; A va A
te'[dirgichiar sifafini hisobga oluvchi koetfitsientlar (7.5-jadval)
754adval

Ava Al keeffisentlarining qiymatlari

Tuldirgichlar lalsilats == Al
‘fuicgard sifatli a5 043
Cxldiy {o'rtacha sifalli) 1.6 4
Fasl sifatl 0,35 Q.37
141 =
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Yugori sifath to'ldirgichlarga otgindi zich tog® jinslardan
tayyorlangan chagiq tosh, zararli aralashmalar kam bo'lgan virik
quim  kiradi. Oddiy te'ldirgichlarga chagiy o losh, shagfal wva
a‘rtacha  wiriklikdagi  kvars  qumlari  Kiradi. TPast  sifatli
to'ldirgichlarga mustahkamligl past yirik to'ldirgichlar va mayda
umlar kiradi.

Yugorida keltirilgan formulalar belgilangar suv-sement
nisbatlarida. sement aktivliigida, o'ldirgichlar sifatida betonning
28 sulkadagi taxminiy mustzshkamigini aniglashea yoXi betan
markas: b-,_*|é«_;jé&:‘.:|:.\, sement i:kilu']iai ma'lum  bo'lza, beton

tarkibin hisoblash imkonim beradi.
6.5. Beton markalari va klasslari

Beton va temirbeton konstruksivalarmi layihalashda betonga
mustahkamlik, sovuqqga  chidamlilik va suv  o'tkazmaslik
ka'rsatkichlari bo'yvicha klagslar (markalar) belgilanadi,

Betonning  sigilishdagi mustahkamlik chegarasi bo'vicha
loyiba markasi kub shaklidagi etalon namunalarni o'qi bo'vicha
siqilishdagi garshiligi (kgs/sm?) nisbatan belgilanadi

Betonning cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi bo'yvicha
loyixa markasi prizma shaklidagi maxsus ramunalami o'qgi
bo'vicha  cho'zilishdagi  garshiligiga  (kgs/sm®)  nisbatan
belgilanadi. Ushbu marka betonning cho'zilishdagi garshifigi
asosiy ahamiyatga ega bo'lganda belgilanadi.

Betonning sovugga chidamlik bo'yvicha loyiha markasi
namunalarni standart sovugyga chidamlilik sinovlar natijalari
bo'vicha belgilanadl. Ushbu marka betonga ko'p marta muzlash
va erish la'sir etishi mumkin bo'lyan hellarda  belgilanacdi
Betanning suv o' tkazmaslik bo'yicha loyixa markasi namunalarni
bir tomenlame gidrestatik bosimda (kgs/sm?) suv o'tkazmashk
standart sinowvlar nathalari bilan belgifenadi. Ushbu ko'rsatkich
bo'vicha belor markalari belenga zichlik va suv o'tkazmaslik
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bo'vichs maxsus talablar qo'vilganda belgilanadi. Betonning
sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 28 sutkada aniglanadi.
Yig'ma terurbeton konstruksiyalar uchun standart yoki texnik
shartlarda ko'msatilgan boshga muddatlarda ham  sigilishdagi
musiahkamlik  chegarasi  aniglanishi  mumkin.  Betonning
mustahkamlipi muayvan serivalarda tayvorlangan kamida 3
egizak  standasl  pamunalarni  sinash  natijasida  topiladi,
Wamunalar  beton gorishmasining  o'rta qismidan  olinadi,
goliplanadi  wa  laboratorive  vibrostolida  zichlazhtriladi
'|'-1}’_‘.-'u]'|£l!.'|%ml namunalar kamida 24 soat ush ”‘“"I-"'".‘-_’-ﬂ” naate
bilan  yopilgan guliplarda, have harorati 2062°C sharoitda
saglanadi,  kevin galiprlan  yechilgan  namunalar maxsus
kamerada nishiy namlik 95% kam bo'lmagan va harorat 206290
hﬂ'],’:"..ﬂf'- normal shamitdas 28 sutka davomida .-1.3L‘|lﬂT'-HdE.
Sinaladigan namunalar o’ lchamlari yirikligiga boglig b ladi.
Betonning sigilishdagi mustehkamlik chegarasi 20x20x20
s, 15x15x15 sm [(azosty namunz) walOxl0x10 sm standart
namunalarni sinab  topiladi. Mustahkamlik ko'rsatkichlarim
15x15%15 sm asvsiy namunaga keltirish uchun tomonlar o'lchami
10 s va 20°sm: namunalar sinalzanda mulanosib ravishda 0,95
v LU5 masshtab koclfitsientlarga ko'paytirish zarur. Betonning
cho'zilishdagi  mustahkamlik  chegarasi  uning  sigilishdagi
mustahkamligiga mos ravishda o'sib boradi, ammo  yugor
markadagi betorlar tayyorlanganda bu o'sish sur'ati pasayvadi
Betonning cho'zilishdag markasi sigilishdegi markssiga nisbatan
117 va egilishdagi markasiga nisbatan 16-110 nisbatda
butladi. Betonning mustaikamligi  uning strukiura bo'yicha
komponentarming bir wil joylashishizga bevosita bog’lig ba'ladi,
Beton strukturasing bir xilda bo'lishing 1@ minlash wchun tashkil
etuvchilarni yaxshilab® asalushtivish zarur. Betonning  loyiha
markasini  sifatll seinent, to'ldirgichlar  ishlatib,  texnologik
jaravonlarmi miukammalashfirih, ishiah chigarishni
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aviomatlashtirib - ta'minlash  kerak.  Belonning  loyixadagi
katelatlangan  markasini uning mustabhkamligint  mevorlash
ko' rsatkichi vositasida belgilash mumkin. Beton kiassi aynan
shunday ko'rsatkich vazifasini o'taydi,

Beton klassi - 0,95 keetlitsienl bilan kalfolatlangan betonning
biror bir xossasini belgilaydigan ko'rsatkichdir, Bu  degani
batonning muayvan xossasi klags bo'vicha 100 holatdan 95
holatda kafolatlanishini va fagat 5 holatdagina chekinish bo'lishi
J'I"Iinrliiirlligh'li bBildiradi,

Betonlar quyidagi klasslarga bo'linadi: Bl; Bl.3; B2; BL5;
B3.5: BE;: BY.5: B10; B12.5: B15; B2 B25;-Ba: Bl Bdabh: Bal BEE;
Bel. B-.":I-:'mning 7 klaselari va mustahkambik bu'yirhﬂ matkalar
nisbati, normatiy variatsiva koeffitsient V=155 bo'lsa, RqB0,778
ba'ladi,  masalan, B0 klassdagi  belonning  sigilishidagi
mistahkamligi  Rap=12,85 MFPa.  Beton mustahkamlizining
varialsiva koelfitsienti alohids namunalar mustabhkamliklarin
ortacha  mustahkamlikika, ortacha  kvadrat  chekinishlarin
o'rtacha mustahkamlikka bo'lgan nisbad bilan o'lchanadizan
katlalik bo'lib, oddiy betanlar uchiun Y¥=13.5 % deb gabul gilinishi
mumkin, Umuman variatsiya koeffitsienti 20% oshmasligi sharl,

6.6. Betonning deformativ xususiyatlari

Beton kompogzitsion strukturaga ega bo'lganligi sababli ortib
boruvchi siquvehi yvoki cho'zuvehi kuchlar ta'sivida turlicha
deformatsivalanacdi. Ko'p yillik lajribalar shum ko'rsatadiki
betonga oz miqdordagi kuchlanish gisqa muddat fa'sic etganda
unda elastik deformalsivalanish kKuzatiladi. Ammo kuchlanish
sigilishdagi mustahkamlik chegarasining 0.2 gismidan osheanda
oetonda plaslik-galdiq deformalsiya hosil bo'ladi. Betonda hasil
oe'luvchi  umuomiy  deformatsivani elastik va  plastik
deformatsiyalar  yigfindisi deb’ hisoblash zarur. (Es+Ep)
Betondagi elastik deformaisivalanish sohasini shartli ravishda
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sement toshi va ta'ldirgich yopishgan jovlarda mikroyoriglami
hosil giluveh: kuchlanish  chegarasi deb  belgilash  mumkin,
Betonning deformativ xususiyatini  elastiklik moduli  orgali
odalanadi. Elastiklik moduli betonning glovekligiga bog'lig
bolib, muslahkamliziga mos ravishda o'sib boredi. Detonning
povakligh orib barisai elastiklic modulining kamayishiga olib
keladi.

Betonning  kirishishi  va  shishishi. Beton asosica
layyoriangan buvum va konstruksiyalar ochiq havoda qurishi
natijasida Kirishadi. Betonning kivishishi natijasida o'lchamlari
o'sgaradi, ichki zo'rigishlar hosil bo'lib, mikroyariqlar paydo
ba'fishi mumkin. E-EEI."u‘lni.l'ﬁ:rI |-gi|'i';ihi,-_—ch'3_‘a n';1|11|i3:!11i|‘|:._.1, kaln{-l}'iShL
karbonlanish va kontraksiva jarayonlari sababehi bo'ladi Deton

tavvorlanganda aralashlirilean suvding bir aismi sement bilan
reakeivaga kirishib cidrominerallar hosil  bo'lishiga,  ikkinchi
gismi esa to'ldirgichlar yuzasini xo'llashga sarf be'ladi, ortigeha
suy asta-sekinlik bilan betondan bug lanib chigib ketadi. Suvning
buglanishi  va gidromineraliar hosil  bo'lishiga  sarflanishi
betanning  kirishishiga va  ichki  mikrodefekllarning  paydo
bo'lishiga olib keladi. Sement toshi tarkibidagi kalsiy ishqorining
{Ca{OH)z) karbonlashishi natijasida kalsiy karbanatning {CalQs)
hosil bo'lishi belenning kirishish jarayonini chuqurlashtivadi,
sement toshida yuz beradigan kentraksiya holati natiasida hosil
be‘ladigan betonning  kirishishi umumiy  kirishishning  5-10%
tashkil gilagi. Demak, betonda hosil bo'ladigan asosiy kirishish
gorishma  fayyorlanayolganda  qo'shilgen  ortigcha  suvning
migurizga bog'liq ba'ladi, Betonrine kirishishi natijasida hosil
bofladigan  ichld  zo'rigish  tavyorlangan  buyum  yoki
kenstruksiyaning galinligizga ham Sog'liq bo'ladi. Chunki massiv
kenstruksiyalarda yuza gismlari qurib, ichki gismlari nam helda
beflishi betonda notekis kirishishni keltirib chigaradi, nalijada
sement  toshi wa  loldirgichiar  kontakt  sohasida  ichki
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mikrayariglar hosil bo'ladi. Betenda hosil bo'ladigan kirishishni,
va'ni ickki zefrigishlarni kamaytirish uchun iloji boricha ortigeha
texnoiogik suv migdorini kamaytirish, to'ldirgichlar fraksiyalar
uzluksizligini ta'minlash kerak, Beton, qorishma va sement
loshining kirishishi 6 10-rasmda berilgan. Demak, semenl loshi
tarkibiga mayda va yirik to'ldirgichlarning kiritilishi mutanosib
ravishda kirishishini kamaytiradi.

Bino wva inshootlarning tashqi gismlariga, gidrotexnik
inshootlarga, avtomobil yo'llarga, aerodrom qoplamalariga va
hoshgalarga ishlatilzgan beton doimo suv bilan xa’llanib va qurib
turadi. Betonda namlikning ko'payishi va kamayishi kirichishva
shishib ketishdan hosil bo'ladigan ichki zo'rigishlarni keltirib
chigaradi. Hosil bo'lgan ichki zo'rigishlar betoada mikroyoriglar
pavdo bo'lishiga va natijada konsiruksiyalarning  buzilishiga
sababy  bo'ladi.  Betonni  namlanishdan  himeyalash  uchun
gidroizelyasiya vositalari ishlatiladi

6.7. Betonning gidrofizik xossalari

Suv shimuvchanlik. Belon gorishmasi tayyorlanayotganda
aralashtirilgan  suvming  bir  gismi  bug'lanishi,  havo
pufakchalarining te’la chigib ketmasligi natijasida  betonda
govaklar  hesil  bo'ladi,.  Betonning  suy  shimuvechanligi
g'ovakligiga bog'liq be'lib, og'ir betonlarda massasiga nisbatan 2-
3% bo'ladi, Beten suv shimganda dastlabki davreda yuimshaydi va
mustahkamligi kamayishi mumkin. Aynigsa bunday holat g'avak
to'ldirgichlar asosidagi yvengil betonlar va yacheykali betonlarda
ko'progq  kuzatiladi,  Betonning suv  va  boshga agressiv
gorishmalarni  shimuwvchanligi  zichligidan kelib  chigib, suv
o'tkazmaslik, sovugga chidamlilik wva agressiv muhitlarga
bardoshiiligind belgilajdi.

Suv o'tkazmaslik. Betonning suv o'tkazmasligi suy siwib

o'tmagan  halatdagi  eng  kichik  bosim  (kgsfsm?) bilan
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sarakierlanadi, Suv o'tkazmaslik balandligi va diametri 15 sm
ba'lgan beton ramunalami steandart usulda sinab aniglanadi va
guyidagicha markalanadi: W2, Wd, Wea, W8 va W12 Betonning
suv o'tkazemasligh g'ovakligiga va g'ovaklikning xarakteriga, yam
ochiq yoki yopigligiga bop'liq bo'ladi. Betonda makrog'ovaklar
kam, mikrog'ovaklar ka'p bo'lsa suv o tkazmaslik vugeri bo'ladi
Betorning suy o'tkazmazligini oshirish uchun texnologik usulda
zickligini  oshirsh, gidrofob  wa  difil go'shimchalar,
zichlashtiruvehi  go'shimchalar  (natriyli  alyuminat)  kiritish
mumkin,  Bog'lovehi  sifatida peortlandsement  o'rniga
kirishma}'digau yoki kengayvuvchan sementlarni ishlatishham
betonning suv o'tkazmasligini oshiradi. Betonga suv o' thezmashik
bo'yicha talablar suv mwhiti filtclanishi mumkin bo'lgan joylarda,
va'nl sidrotexnik va meliorativ inshootlarda, rezervaariarda va
anshijalarda qo’viladi,

Sovugga chidamlilik. Betnnsﬂ suv kirib muzlashi natiiasfdﬂ
ichki L');}'r:_q'tsh hosil bo'ladi va beton asosida f.=1}*}'c:1']a|15a|'.
konstruksiyalami buza boshlaydi. Sovugga chidamlilik betonning
govakligiga va govaklikning xarakteriga bogliq, chuaki
mixrogovaklatda suvning muzlash harorati juda past bo'ladi.
shu zababli tarkibi to'g'si tanlangan, vaxshi zichlashtirilgan,
mustahkam betonlarning sovugga chidamiiligi yugori bo'lagr
Eﬁ'mrming sevuqaa chidamliligi tomonlari 10, 15, 20 sm Jubs
shaklidagi namunalarni standart wsulda  sinab  aniglanadi.
Sevugoa chidamlilik bo'vicha og’ir beton quyidagi markalarga
bo'linadi: F50, 75, FL00, F150, K200, F300, Fa00, F500, Beton
tayyorlashda past alpuminatli sementlarni ishlatish ham sowvugga
chidamlilikni oshiradi. Betonning sovugqqa chidamliligini oshirish
uchun tarkibiza gicrofck yoki difil polimer moddalar, mineral
zichlashtiruvchi go'shimchalar kiritish, konstruksiva yuzasini
yupga rulonli yoki sepiladigan izolyvasiya materiellari bilan
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himovalash, vuza gismlarini mmaxsus polimerlar bilan shimdirish
mumkin.

6.8. Betonning issqlik-fizik xossalan

[ssiglik sig’'imi. Oddiy og'ir betanning solishfirma issiglik
sighimi 0,75-0.92 kKJ{ke"C) atrofida ba'ladi. Issiglik sig'imi asosan
te'ldirgichlarning xarakieristikasiga va betonning umumiy
zichligiga bog'liqdir.

Issiglik o'thazuvehanlik, COg'ir betonning  qurug havo
sharpitidagi issiglik o tkazuvchanligi 1.2 ¥iin"C). Betonning
igsiglik o'tkazuvchanligi  to'ldirgichning turiga va  befonning
umumiy zichligiza bog'liq be'ladi. Og'ir te'ldirgichlar o'rniga
g ovak vengil lo'ldirgichiar ishlatilganda issiglik o'tkazuvchanligi
2-4 marta kamavadi. Betonning nambigl oshsa voki suy kivib
muzlasa issiglile o'tkazuvchanligi keskin oshin ketadi. Yuqon
darajadagi  issiglik  o'tkazuvchanlik  betonning  kamchiligi
hisoblanadi. Shu sababli uysezlik panellani va boshga 1ssig-
sovugdan himoyalovchi konstruksivalar tayyorlanganda og'ic
beton go'shimcha ravishda issiglik izolyasiyasi materiallari bilan
ta'minlanadi.  [aroratdan chizighi  kengayish  koeffitsient
(MCIHIEEK) Og'lr betonning XCHERK 10-10¢ *C jashkil etadi va
beton 50°C gizdirilganda 0.3 mm bo’ladi. Belor asosida bino va
inshootlar qurilganda XCHKEK hisobga alinth, harorat farqidan
ularda  yoriglar  hosil  bo'lishini ogehlantirish  magsadida
haroratdan kirishish cheklari hosil gilinadi Beton strukturasida
karkas wvazifasini otaydigan virik te¢'ldirgich va ular orasini
to'ldiruvchi matritsa vazifasini o'tovehi gorishmaning haroratdan
chizigli kengayish koeffitsientlari turiicha bo'ladi, Hargrat 80°C
ashgande ichki zo'rigish hizobiga yirik to'ldrgichiar va gorishma
lkkontakt  vuzalarida  mikrovoriglar  hosil  bo'ladi.  Betonning
haroratdan  ichki zo'rigishini  kamaytirish  uchun  tashkil
etuvchilarni chizigli kengayish koeffissientl bir-biriga yaginlarin
tenlash magsadga muveligdiv. Temirbeton  konstruksivalarni
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loyixalashda  beton  wa  ammaturaning  harorvatdan  chizigli
kengayish koeffitsientlarini yaginlashtirish shart, aks holda ularni
bir butun konstruksiyva bo'lib ishlashini ta'minlash givin bo'ladi.

Olovbardeshlik. Detonga olov ta'sirini o'rganish bino va
inshootiarga wuqori harorat ta'sir etganda hosil bo'ladigan
o'zgarishlarni avwaldan hiscbga olish uchun mubimdir. Beton
umuman yonmaydigan material hiscblansada. yuqori harorat
ta'sirida buziladi.

Binolarga o't tushganda olovning gisqa muddatlh tasinda
beton wossalart r:-":r,g.qnnﬂ;x]igi mutmkin, Amme 160-2000C harorat
uzog muddal ta'sic etsa betonning  mustahkamligi 25-30%
pasayadi, Harorat 500°C  oshib  ketsa, sement  foshi
midrominerallari va kalsiy gidrooksidi parchalanadi, natijada
betonning. mustahkamligi keskin kamayadi va kenstruksiya
buzila boshlaydi. Beton uzeq muddat 200°C ortig haroratda
ishiatilishi mo'ljallangan bo'lsa, betonni issiglik izolyasiyasi
materiallai bilan himoyalash yoki konstiuksiyalami olovbardesh
betondan Eavyorlash zarur, O tushish ehtimoli ko'p ba'lgan
qurilish ob’ektlarida belen ishlatilganda yuzasini harorat ta‘sirida
tezlikda ko'chib govak issiglik izolyasiyasi materiali hosil
giluvchi  maxsus  polimer  kempozitsiyalardan fonycalanish
mzagsadga muvoficdir.

6.9. Beton qorishmasini tayyorlash, tashishva ishlatish:

Beton qorishmasini tayyorlash.

Qurilish ind Lzs?riya:;iida beton qq_;riﬁhl‘l‘l:-lﬂ]
mexanizatsivalashiirilgan Vi avtomatlaghlizilgan beton
?-ﬂ"-'ﬂdlﬂr]'d.a, temirhelon ;.c;:n,'ud]urilliug Beton qUF'I-'?th'lﬂﬁi
uzellarida yoki bevosita qurilish maydonlarida  jihozlangan
ko'chima beton gorgich markazlarida tayyorlanadi. Oz miqdorda
beton qorishmasini tayyorlash uchun esa gravitatsion beton
qargichlardan feydalanish tavsiva etiladi (5, 18-rasm),
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fr.18=rasm. Gravitatsion betongorgich,
a-umumiy sorinishi; b-barabanning
sxemasi; 1- korpus; 2-parraklar;
3= beton gorishmasind aylanishini
ko'rsatuvchi strelka
Eetonning sifat
komponentlarm  anig  tortish,  bir
jinsli  holatgacha  aralashtirishga
bog'ligdir. Heton zavodlarda beton
qorishmasi  aviematik  va  yarim

aviematik  dozatorlar  vositasida
migdorlanadi.  Dozalash  anigligi

sement va suv uchun 1% (massasi
ba'vicha) wva  to'ldirgichlar  uchun
=2% dan ortiq bo'lmasligi kerak.
Hozirgi kunda beton
kampanentlarini dozalash
kompyuter markazlaridan turib hoshgariladi va beton gorish
jarayonida to'ldirgichlarning namliai hiscbga olinib, tarkibga

anigliklar kiritiladi, Beton qorgichlar ishlash prinsipi ba'yicha
uzlukli va uzluksiz ishlaydigan lurlarga bo'linadi. Ular beton
yorishmasini  erkin  tushishiga wa majburan aralashtirishga
asoslangan bo'ladi. Odatda to'xtab ishlaydigan beton qoreichlar
izhlatiladi, Harakalchan va quyma beton qorishmalari material
erkin tushadigan qorgichlarda tayyorlanadi, Materiallarning
erkin tushishiga aseslanib ishlaydigan gorgichlar ishehi organi
Laraban ichiga o'matilgan Xurakchalardan iborat bo‘ladi. Baraban
aylantirilganda kurakchalar kemponentlaeni ilintirib hir o2
balandlikka ko'taradi, so'ngra  materiallar pastga  tushib
aralashadi. Bu prinsipda ishlaydigan beton gorgichlarning ishchi
sigimi 1001200 litr bo'ladi. Maxsus mexanizmlar yordamida
barabanning giyaligi o'zgartirib turiladi. Ishchi sigimi 120
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litrgacha bo'lgan belongorgich ke'chima, undan katta hajmlari esa
qo‘zg’almas  bo'ladi.  Erkin  lushadigan  betongorgichlarda
harakatchan beton gorishmalari hajmi 200litr bo'lsa 1-1,5 min;
hajmi 1200 litr bo'lsa 2 min va hajmi 2400 litr bo'lsa 2,53 min
davemida layyorlanadi. Harakatchan beton  qorishmalarmi
potizontal walga o'matilgan kurakchali wva shnekli uzluksiz
gorgichlarda tayyorlash mumkin, Bikr beton gorishmalarini esa
E]'Z'IJSHEI.'I‘H:['[EL tlratish uwsulida aralashtirish |1',a-;_],_-.'¢1t|ga ]'.I‘lLI'H.-'U.F‘i{:_.
Beton zavedi iste'molchiga vuborayolgan betlon gorishmesiga
yoki qurug gorishina har bir partivasiga beton markasi, qulay
jUF]ﬂll'll"-'l?.ilal'l]'lgi |:<D'1'=’-:=_‘|t'1|:.;r'|.n pasportn: ilova qi]i:;‘hi shart.

Beton gorishmasini tashish. Temirbeton zavodlarida beton
gorishmasi estakadalar, lentali transportvorlar, beton nasosla,
vagonetkalar, badyalar vositasida qoliplash sexlariga yuborilady

Heton gorishmasi qurilish maydonlariga avtobetonovo?,
avtecamosvallarda yoki maxsus betongorgich avtomcbillarda
qurug holatda lashiladi, Beton qorishmasi tashilayotganda
suvsizlanishva gatlamlanishning oldi olinishi kerak, aks holda
betonming qulay ovlanuvehanligi salbiy tomonga o'zgaradi
Beton gerishmasi avicsamosvallanda tashilganda vuoza gismini
namlik o'tkazmaydigan materiallar bilan (polietilen, brizent va
boshg.) vopish kerak. Heton gorishmasi uzog  masofaga
tashilganda u curug holatda bo'lishi wva bevosita qurilish
maydonida qarilishi maqsadgs muvetigdir,

Beton  qonshmasini goliplash  va  zichlashtirish,
Tayyorlangan beton qorishmasi  maxsus  beton  quygichlar
vositasida avvaldan Eﬂ}'}.‘ﬂf]ah 'L[U"fil[:'_.ﬂl'lr metalldan ugiima}'digal'-
darajada mustahkam ishlangan qoliplarga  quyiladi. Beton
gorishmasini goliplash jarayoni o'ta mas'ulivatli bo'lib, golipning
hamma burchaklari, loraygan va burilgan joylari betonga to'lishi
shart. Belon gorishmasining  harekatchanligi voki  bikrligh
qﬂ!iplanadignn baton va temirbeton kunatruksi}raln*ﬁjng 1uriga
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bog'lig bo'ladi. Qlolip shaklining murakkabligini hisobga algan
holda beton qorishmasining quyuglik darajasi va zichlashtirish
usuli tantanishi kervak, Oddiy shakldagi qoliplarga harakatchan
beton gorishmasi  hech  ganday  zichlashtirish  usullarini
qgo'llamasdan  quyilishi mumkin, Ammo  zichlik va yugori
muastahleamlil shartlari qu'viladigan temirbe o
kanstruksiyvalarni quyishda bikr va o'ta bikr beton gorishmalari
tueli vsullar bilan zichlashtiriladi, xususiv hollarda esa beton
qurishmasi  tarkibiga suyultiruvchi plastifikatorlar va super
plastifikatorlar kiritiladi. Beton qorishmasini quyidagi usullarda
zichlashtiriladi: shibbalash, titratish{vibratsiyvalash), vakuumlash,
prokatlash, shtampovkalash, sentrifugalash, presslash, urish va
boshgalar.  Bundan tashgari  Htratish-prokatlash, titratish-
presslash va shu kabi kombinatsivalashgan zichlashtirish usullari
ham ishlatilishi mumkin, Beton gorishmasini zichlashtirish
usullaridan  eng  keng  targalgani  tilratish  wsolidic,  Beton
gorishmasi titralilzanda govushogligi xamavadi, harakatchanligi
artadi, natifada beton massasi qolip ichica bir tekisda tarqaladi va
qulip burchaklari, armatura sterjenlari oralarini ham to'ldiradi.
Titratish davrida vyirik to'ldirgich donalari qulay jovlashadi,
uning oralic bo'shlig’'ini sement qorishma yaxshi to'ldivadi, suv-
havo aralashmasi tashgariga sizib chigadi, natijada  beton
qarishmasi zichlashadi. Beton gqorishmasini zichlashtivish uchun
turli - titratkichlar ishlatiladi. Titratkichlarning ishchi organi
clektromexanik, clektromagnit va  pnevmatik  dvigatellar
vositasida  harakatga  keltiviladi,  Elektromexanik  ko'chma
titralkkichlar ~ amalivotda  keng  qo'llaniladi  (6.19-rasm).
Titratkichlar  konstruktiv jihatdan  yuzaki  va  chuqurlik
titratkichlariga bo'linadi. Titratkichlarning turi qoliplanayotzan
temitbeton  konstruksivaning shakli, turi, o‘lchamlariga garab
tanlanad:.
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Yig'ma lemirbeton zavodlarida bike beton gorishmalari past
chastota [25-30 Gs) va 07 mm amplitudada ishlaydigan
rezonansii  qo'zgtalmas  titratkich  maydenlarida  samarali
zichlashtiviladi.

6.1%-rasm, Elektromexanik titratkichlar,
al yuzaki tireatkich; b) titratlich-bulava; vi-egiluvehan
wallichucurlik fitratkichi

Harakatchan va mayda donali beton  qorishmalarind
zichlashtirishda amplituda 0,15-04 mm kamaytiriladi, tebranish
chastotasi esa 50-150 Gs gacha ashiriladi, Titratish muddati beton
qerishmasining gqulay joylanuvchanligiga, konstruksivaning furd;
shakli, galinligi va boshga amillarga bog'liq ba'lib, odatda bir-
necha minutni fashkil etadi,

Betonning gotishi va uni tezlashtirish usullari.

Qeliplangan belonning mustahkamligi vaqt davomida asta-
sekinlik bilan oshib boradi. Ma'lumki, betonning qotishi
sementning sidratalsiya jarayori tezligi, atrof-muhit harorab va
Aishiy namligiza bc:-g'!ir:l bo'ladi, Tabily sharoitda nermal
muhitda beton markadagi muslahkamlikka 28 sut davomida
erishadi. Beton qotishi uchun normal muhit sharoiti- harorat
200C42 v nisbiv namlik S0-T00% bo'lishi kerak Betonning 28 sut
keyingi mustahkamligi undan tayvorlangan beton va temirbeton
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komstruksivalaming ekspluatatsiva sharoitiga bog'lig bo'ladi.
Agar beton nisbatan normal sharoitga vagin muhitda ishlatilsa,
uning mustahkamligi bir necha yil, hatto o'n yillar davomida
oshib berishi mumkin, Normal sharcitda ishlangan belonning bir
yildan keyingi mustahkamligi markadagiga nisbatan 75% artishi
mumkin, Sement gidratatsiva jaravoni normal sharoitda nazariv
jlthatdan vagqt davomida to'xtamasligini hiscbga olsak beton
mustahkamligi ham wvagt o'lishi bilan davom etadigan jarayon
ekanligi tushunarli bo'ladiNarmal shareitning buzilishi, ya'ni
haroratning wva nisbiy namlikning optimal ko'rsatkichdan
o'zgarishi - beton mustahkamligining oshmasligiga,  hatto
kamayizhiza olib keladi Umuman, bino va inshootlarning asosiy
gismlarida ishlatiladigan beton va temirbeton konstruzsivalar
betoni markadagi mustahkamlikka erishsa kifoyadir Beton tabiiy
holatda monolit quyilpanda qotadi. Zavodda temirbeton
konstruksivalar markadagl mustabkamlikning 70%ga 7 sut,
davamida  erishizshin his{_}bgﬂ oleak, bu omil beton quyish
sexlarini juda katta hududlarni egallashini tushunamiz Yig'ma
temirbeton ishlab chigarishda betonga issiglik bilan qayta ishlov
berib gotishini tezlashtirish keng targalgan, Betonga issiglik mrli
usullar Bilan ta'sir ettirilishi mumkin, chuncnchi S0-85°C hararatli
F‘.Ll'-,'—bu‘s_;’ aralashmiasi _\'uki 100°C harvoratli 1ﬁ'j,fi.hlil'ilgat'l. bug’
to'g'ridan-to'g'ri buyumga vuborilishi, bug', elekir toki, o'l
yuqori chastotali tok va boshga isitishman‘balari vositasida
betonni kontakt (bilvosita) usulida qizdirish mumbkin, Suv-bug’
aralashmasi bilan beton qizdirilganda gotish vaqgtida nishiv
namlik saglanadi va sement gidratatsivasi uchun qulay sharait
yaraliladi. Belonning qotishini tezlatish usullaridan ba'zilarin
izohlab o tamiz.

Betonni  bug'lash  davriy wa uzluksiz  ishlaydigan
kameralarda amalga oshiriladi. Davriy ishlaydigan kameralarda
beton qelip voki poddonlarda jaylashadi, qopqog’l vopilgach,
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atrofiga suv quyilib bug'ring kameradan chigib ketishi bartarat
efiladi, Xameraga bug’ yuboriladi va asta-sekinlik bilan harorat
BILTEONC zacha yeltkaziladi. Beton yetkazilgan hararatda 4-12 soal
davomida ushlab turiladi, so'ng asta-sekin harerat pasaytiriladi
Har bir turdagi beton buyum va konstraksiva uchun bug'lash
rejirti tajriba matijalari bilan ariglanadi. Bug'lash  rejimida
haroratni asta-cekinlik bilan ko'tarishva pasaytirish betondan
hosil bo'ladigan deformatsivalanish nalijasida voriglar payds
bo'lishini opehlantiradi. Betonni bug'lash rejimi  sementning
Kmyaviy-mineralogik tarkibi va betonning turiga va tarkibiga
bog'lig  beladi,  Buglangan betonning mustahkamligi
markadagiga niskatan 63-73% tashkil eladi.

Betonri Esﬁiq]ik bilan urluksiz qn:.,-'ta 55]11.3}"(“!;:][1 kameralar
gorizontal (lunnelll) va wvertikal bo'lishi mumkin,  Tunnzlli
kamerada qoliplangan beton maxsus vagonetkalarda harakalga
keltiriladi,

l'lilml-u'tl]'rmaya:gnn v gonetkalarga .;]m',nmn-qaj'ﬂhi
yonalishda bug’ yuboriladi va beton asta-sekin qiziydi, nominal
haroratda ushlab turiladi va sovitiladi. Beton buyumlar vertikal
isitish kumerasida maxsos moslamalat verdamida bir tomaondan
kotarilib, ikkinchi tomondan tushirib  turiladi. Kameraning
yugori qismiga bug’ yuborilib harorat nominal darajada ushlab
turilachi. Beton gotishini bug'lash usulida 7-8 marta tezlashtirish
mumkin. Betonni elektrotermik usulda 50 Gs o' zgaruvchan, 380 B
kuchlanishli tokda 80-%0°C haroratgacha qizdirish yaxshi samara
beradi. Betonga elektr toki yuzaki yoki ichki elektrodlar
yordamuda yuberiladi. Tok yordamida beton gorishmasini 5-10
minut  davomida nominal haroratgacha qizdirib, so'ngra
qeliplash ham yugori natija beradi. Avvaldan gizdirilgan betunda
sementning gidratatsiva jaravoni tezlashadi va belton inlensiv
gota hochlaydi. Betonni nurli enargiva manbai bo'lgan a'ta vugari
chastotali ok, infragizil nurdar  bilan  gizdirib  gotishini
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tezlashtirish mumkin, Nurli energiva usulida yupga, keng yuzali
beton va  lemirbeton  konstruksivalar qotishini  tezlashtirish
magsadga muvofigdir.

Betan gohishini 0z migdorda kimyoswiy go’shimchalar
go'shib tezlashtivish mumkin. Kimyoviy go'shimcha sifatida
ol nately va xlorli kalsty, natrly nitrati, kalsiy nitrit-nitrati,
kalsivlashtivilgan soda, suyuq shisha, karbamid va boshgalar
ishilatiladi. Xlorli luzlar beton tarkibiga sement massasiga
nisbatan 1-2% go'shilad], ular  migdorinimg nsiishi
|-LL}1'!5l'r|_|[-v_-'-i_1,'.1|1i|'|_L*_| metall armaturasi }'f‘nii:'i].'":higﬂ alib  keladi.
Kimyoviy go'shimchalar betonning boshlang'ich davridagi (3sul)
mustahkamligini  oshirishi  mumkin, keyinchalik 25 sub
mustahkamligi go’shimchasiz beton singari bo'ladi.  Helon
J.]L!'I'i'_-\.]'lm.j-l'_-iiHﬂ ki]'n:..':_wi}-' ::_q_:"shil':u:h.r'ﬂal'lli kiritish tarkibidagi
suvning muzlash haroratini pasaytiradi va minus haroratda ham
beton gotishige imkonival varatadi. Quyosh nuri energiyasidan
foydalanib (geliotermoishlov) betonning qotishini tezlashtirish
usuli qurug issig iqlim sharoitida keng targalgan. Bu usulda
monalit  va  yig'ma  temirbeton  konstruksiyalar qaotishini
tezlashtirish mumkin. Quyesh nuri energivasini beton buyumlar
uslida to'plash uchun uning ustki gisod polielilen, polipropilen
va boshga polimer plenkalar bilan o'rab gqo’yiladi; buyum wva
plenka orasidagi masofa 10-13 sm ba'lishi kerak. Quyosh nord
engrgiyvasidan unumli fopdalanish magsadida buyumlar nur tik
tushadigan holatda o'rnatilishi yoki nurga garab burish imkoni
boflgan goliplarga quyilishi mumkin,

Geliotermoishlashda  bir kunduz  davomida, betonning
harorati yvilning davriga garab, 45-85°C atrofida bo'ladi, beton esa
markadagi mustahkamlikning 30-70% erishishi mumkin, il
davomida bulutli kunlar ham bo'lishini hisobga olib quyosh nuri
energivasi bilan birga boeshga usullarni ham birgalikda go’llash
magsadga muvafiqdir. Monolit quyilgan beton birinchi kunlarda
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maxsus parvarishga muxte] bo'ladi. Chunki harorat va nissiy
namlikning meyordan o'zgarishi betondagi ichki zo'rigishiar
natijasida hosil bo'lgan yoriglamni keltirib chigaradi. Qurug issig
glim shareitida beton yuzasi rulonli materiallar (polietilen va
polipropilen plenkalar, brizent, chipta va boshqg.), sechiluvchi
materiallar (qum, qipig, giltuprog va boshgalar) va yupga plenka
aosil giluvehi polimerlar (lak-gtinal, gossipol smolasi eritmalari,
sivddd erivdigan polimerlar, gelpolimerlar) suwvni hll:f_'.'|il1"i-“‘hi-"'i
oldini olish magsadida feydalaniladi.

Og'ir betonning ishlatilishi. Og'ir beton asusan lemirbeton
va armalurasi avvaldan taranglangan temirbeton konstruksiyalar
tayyorlashea ishlatiladi. Sigilishdagi mustahkamligiga nisbatan
og'it beton quyidagi loyixa markalarga bo'linadi: M350, M75
MI00, M50, M200, M250, M300, M350, M400, M450, M50, Mald,

M70D va MBEOD, Yuqori markadagi  betonlar  (M500-NS00]
armaturasi avvaldan

taranglangan konstruksivalarmi
tayyorlashda ishlagladi. Og'ir beton asosida tayyorlangan
armaturasi avvaldan taranglangan temirbetonning kirishishi va
vuk fa'sinida vaqt bo‘yicha defermatsivalanishi kam bo'ladi. O'ta
yuqori markadagi betonlar M60C-M1000  yuqori markadagi
portlandsement, yugeri sifatli to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi,
CH=027 0,45 bo'ladi. Yugori |11E.'||-i'r:L|:|gi betonlar 11‘I~"Ii|3‘1'|'jj'
aralashiiradizan etongorgichlarda tayyorlanadi,
kombinatsiyalashgan usullarda {yuk ostida titratish. titratish-
presslashva boshgalar)  zichlashtiriladi.  Yuqori markadagi
betonlarni ishlatish  konstruksivaning  ko'ndalang  kesim
o'lchamlaring  kamaytiradi, armaturani  10-12%  lejaydi,
boshiang'ich sutkalarda normal sharoitda mustahkamligi ez
o'sgani uchun termoishloy berishga zarurat bo'lmashigi mumkin.
Og'ir  betonning cho'zilishdagi  mustabkamlig qitj-’idﬁgj':h?'
(kgm?): 10, 15 20, 25, 30, 35, 40 Og'ir betonning che'zilishdagi
mustahkamligining yugoriligi yo'l va aerodrom goplamalari,
154
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sidrotexnik beton va boshga maxsus beton (urlarini olishda
muhim ahamiyatga egadir. Og'ir beton yuqori darajada
vedirilishga, radioaktiv nurlarga, biclogik muhillarga, sovugga
va harorat ta'siriga bardoshli bo'ladi. Bu maxsus xossalari og'ir
betondan  maxsus  temnirbelon  konslruksivalar tayyorlashda
tayvdalaniladi

6.10. Yengil betonlar

Glovakli to'ldirgichlar asosidagi betonlar tayyorlashda
bog'lovchi sifatida oddiy va le= qr:-tl.:x-'c'l'tan portlandsement,
shlakli  portlandsement wva  boshgalar ishlatilishi  mumkin.
To'ldirgich sifatida tabiiy va sunfly g'ovak toshmateriallar,

issiglik izolvasivasi va konstruktiv-issiglik izolyasivasi yengil
betonlari olishda orzanik to'ldirgichlar ham ishlatiladi. Qrganik
to'ldizgichlar yop'och, g'o'zapeya, kanop poyasi kabi o'simliklar
dunvesi chigindilari asosida va penopolistirel, penopeliuretan
kabi polimer moddalar aspsida tayyorlanishi mumkin.
Noorganik veneil to‘ldirgichlar. Tabiiy vengil
to'ldirgichlar-pemza, wvulkanik tuf, chig’anogli chaktosh wa

boshga yengil tabiiy toshlarni maydalab va elab clinadi, Sun'iy
vengil to'ldirgichlar ikki xil usulda tayvorlanadi:

1} Mineral xomashyolarni maxsus lexnoicgiva asosida
termik ishlov berib tayyorlanadi;

2} Sanoat chigindisi bo'lgan yegilg't shlaklari va kuli,
tashlandi metallurgiva shlaklari va boshqgalamni gayta ishlab
(granula holatida) olinadi.

Mineral xomashyolar ichida eng ko'p targalgani giltuprag
bu'lib, giltuprogga termik ishlov berish usulida tayyorlangan
keramzit va agloporit  g'ovak to'ldiruvchilari  hagidagi
ma'lumctlar 4  bobda batafsil  berilgan Yengil betonlar
tayyorlashda keramzit, agloporit bilan birgalikda ke'pehifilzan
perlit, vermikulit, shungizit, kamporit kabi g'ovak to'ldirgichlar
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zhiatiladic Ko'pehitilgan perlit tarkibida ximyowviy bog'langan
suv bo'lgan shishasimon vulkanik jinslarni (perlitlar, obsidianlar)
OEO-1200°C  haroratda pishirib clinadi. IMishirish j.:lm}-‘unjxfn
petlitning hajmi 10-20 mazta oshib ketadi,

Vermikulit glovak to'ldirgichi  tarkibida suv  be'lgan
shyndalarni kuydinb clinadi. U boshga g'ovak to'ldirgichlardan
gatlam-gatlam  tuzilishi  bilan farglanadi, shungizit slanctsli
shungil jinslarivi  kuydirib  clinadi,  Shungizil  yugor
mustehkamlikka ega va suvli muhitiarga chidamlidir,

Kamporit bitinchi marta O sbekistonda ishlab chigarilgan
bo'lib, yengil eriydigan tabily loshlammi maydalab so'ng kuydirib
olinadi,

Yengil betonlar ishlatilish sohasiga ko'ta quyidagi
guruhlarga bo'linadi: o'rtacha zichligi 1400-1800 ke/m* bo'lgan
konstruksion;  o'rtacha  zichligi  500-1400 kgim®  bo'lgan
kmstrukiiv-iss‘.qlik izolyasivasi; 500 kg/m'  gacha a'rtacha
zichlikdagl issiglik izolvasiyasi. Yengil betonlarning o'riacha
zichligini sement toshi tarkibica yopig mikrog’ovaklar hosil gilish
usuli bilan kamaytirish mumkin. Buning uchun yengil beton
tayyorlash jarayonida ko'pik yvoki gaz hosil gqiluvehi kimyowy
qo'shimchalar oz miqedorda Kirililishi kifoyadir, Ddatda sement
toshida  hosil  gilingan mikreg’ovakiar  vengil  betonning
mustahkamligini kamaytirmagan  holda  zichligi va issiglik
o'tkazuvehanligint  sezilarli  darajada kamaytiradiYengil
betenlarning  muhim  hossalaridan biri ularning  issiglik
o'tkazuvchanligi hisoblanadi, Issiglik o'tkazuvehanlik yengil
betonning zichligiga va namiigiga bevosita bog’lig bo'ladi, Yengil
beton nisbiy namligining 1% ko'payishi issiqlik o' tkazuvchanlik
koeffitsientini (L0TA-0,035  Vii(miC) oshishiga olib Leladi.
Keramzilebeton, agloponithetonning  issiglik o' tkazuvehanlik
keeffitsientlari mutanesib  ravishda  0,16:040 wa [525-048
VImYE) bo'ladi. Turar joy binclarining  tashgi  devorlariga
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shlatiladigan konstruktiv-issiglik izolyasivasi yengil betonlari
galinlizi issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsientiga ko'ra 20 dan 40
sm pacha ba'lishi mumkin. Bunday betonlar tarkibi shunday
tanlanishi  keralki, ﬂ[‘]ﬂ(’]';{l.'{l‘.‘rlt']i—!gi narmlik me}n::-ritian artie
ravishda uysozlik panellariga shimilmasin, Aynigsa nam torlgan
aysorlik konstruksivalari tarkibidagi suvning muzlashi ularning
is=iglik izolyasivasi xossalarini keskin vomonlashtiradic

Yengil beton gorishmas:ini “ho'lak” (ayvirma} texnologiya
usulida tayvorlash magsadgs muvefigdic. Bu usulga binoan
bog'lovehi, suy va modifikatorlar tez aylanuvchan  rotorli
gorgichlarda (400-600 martadmin) 40-60 sek davomida intenziv
aralashtiriladi, so'ng majburiy  betongorgichda  fo’ldiruvchilar
oilan aralashtiriladi. “Bo'lak” usulda yengil beton qoirshmasi ki
xil strukturada hosil bo'ladi va undan t&‘,.’}-'orlangan bu}fuﬂ‘l i
|unn?-l||;k3i}*¢:1r11'|1i||5 silati ',.".IE]R'I'[ bolacdi. "t’:-.‘ngi[ Betonlarni
goliplash wva zichlashtirish og'ir betonlarni  goliplash  wsuli
zingaridir.  Katta  yuzali  engil beton  konstruksiyalami
zichlashtirish jarayenida 20 50 g/sm? bosim tushadigan hisobda
yuk qo'vib  zichlashtirish samarali bo'ladi. Chunli  titratib
cichlashtirilganda beton yuzasida yengil lo'lditgich donalan
bo'riib chigibh netekis yuza va glovak stiukiura hosil gilishi
mumkin. Yengil hetonlarning qotishini bug'lash, turli issiqlik
beruvchi vositalar yordamida tezlashtirish magsadga muvofigdir

Yachevkali betonlar  bog'lavchi W kremnezemli
komponentlar aralashmasini g'ovak hosil giluvehi go'shimeha
vasitasida ko’ pohitib olingan kampozitsion qurilish
materiallavidiv. Qarishmaning hir me'vorda ko'pehishi natijasida
hajm bo'vicha “yacheykali” struktura hosil bo'ladi.

Yacheylkali beton g'ovakligini bevosita tayyorlash jarayonida
buoshgarish mumkin. Yacheykali betonlar o'rtacha zichligiga
nisbatan (quritilegan holda) issiglik izolyasivasi (pe=300 kgm?),
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1&-:[1::«%ruktiv'-isﬁiq|ik izolyasivasi  (pe—500-500 kedm?)  va
konstraktiv (pa=900-1200 ke/in’) guruhlarga bo’linadi.

¥engil beton gorishmasini ikki hil usulda  ke'pchitish
mumking gae heosil qiluvchi komponentlar aralashtirib kimyoviy
usulda va alohida layyorlangan ko'pik aralashtirilib mexanik
usulda.

Gaz beton wva gaesilikat. Gar beton Portland  sement
kremnezemll komponent va gaz hosil giluvchi aralashma asosida
tayyorlanadi. Xususiy hollarda portlandsementga havoyi ohak
aralashtirish mumkin, Kimyoviy reaksivalar turiga nisbatan gaz
hosil giluvehilar quyidagicha bo'linadic go’shilgan kemponent
(alyuminiy kukuni] bog'lovchilar yoki ularning gidratatsiya

by

mighsulotlart bilan kimyoviy reaksivaga kirishib gaz hesil giladi:
parchalanish davrida gaz hesil qiluvchi komponentlar kiritish
(pergidrol-perikis vodorodning suvdagi eritmasi H:0:) hisobiga
gaz hoail gilish: o'zaro kimyoviv birikishi natijasida gaz hosil
botlish: (masalan, ohaktosh kukuni va xlorid kisletasi birikishi).
Gaz hesil gilishning eng keng targalgan usuli alyuminiy kukuni
va kalsiy pgidroksidi o'rtasida bo'ladigan kimyoviy reaksiya
natijasida vodored gazining hosil bo'lizhidir:
3CalOMH -2 A+ 61 LO=3H+3CaD Al:Os 6D

Kimyoviy reaksiyalar natijasida hosil bo'lgan gazlar sement
asosida tayyorlangan qorishmani  ko'pehitadi.  Qoerishmaning
quyuqlik darajasi to’g’ri tanlansa g'ovak strukturasini saglab
qeladi. (Prkacha zichligi 600-700 kem' bo'lzan | m® gazbeton
tayyorlash uchun 0,4-0.5 kg alyuminiy kukuni sarflanadi.

Ko'pik beton va ko'pik silikat. Ko'pik beton alohida
tayyorlangan  sement gorishmasi  va  ko'pikni  maxsus
qorgichlarda aralashtirib olinadi. Qorishma portlandsement va
uning turlari, havoyi chak va bushga boglovchilar asosida
tayyorlanishi mumkin. Kukun to’ldirgich sifatida tarkibida
kremnezem bo'lgan minerallar (kvars qumi, shlaklar, kulizr va
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sh.k) ishlatilishi mumkin. Ko'pik hosil giluvehi komponent
sifatida elimkanifol, saponin smolasi, alyumosulfonaftenli va turli
sintetik moddalar ishlatiladi. Ko'pik turgunligini eshiroveki
sifatida hayvon elimlari, suyuq shisha, temir sulfati va boshqgalar
ishlatiladi, Turg'un ko'pik kurakchali ko'pik hosil giluvchi
apparatlar  voki markazdan qochma  prinsipda ishlaydigan
nasoslar vositasida suv bilan sirtaktiv moddalarni aralashtirilio
tayvorlanadi. Tayyorlangan ke'pikbetan goliplanadi va gotishini
tezlashtirish  uchun issiglik  bilan gayta  ishlanadi Jotish
jarayonini kimyoviy usulda tezlashtirish magsadida ko'pikbeton
tarkibiga kalsiy xlorid, potashva shu kabi moddalar kiritish
tavsiya etiladi. Ko'piksilikat havoyi ohak va kremnezemli mineral
kukunlar asosida tayyorlanadi va gotishini tezlashtirish uchun
avtoklavda gayta ishlanadi.

Yacheykali betonlarning xossalari. Yacheykali betonlaming
o'rtacha  richligi 3001200 kem?® g'ovakligi 60-85% bo'ladi.
Yacheykali betonlar sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga
" mishbatan quyidagi markalarga be'linadi: M15, M25, M35, M50,
M75, MI100, MI150. Sigilishdagi mustahkamligiga nisbatan
Vi0,35..W12,5 klasslarda bo'ladi. Yacheykali betonlarning suv
shimuvchanligi, gigroskopikligi, suvEa chidamliligi,
g'nvami]nr:ing. struklurasiga va makrogiovaklar o'rtasidagi
devorlarning mustahkamligiga bog'lig be'ladi. Yopiq g'ovakli
vacheykali betonlarning suv  shimuvechanligi va  sovugga
chidamliligi yuqori bo'ladi. Sovugga chidamliligi bo'vicha
yacheykali betanlar quyidagi markalarda bo'ladi: /15, {25, /35, /50,
{75, /100. Tashqgi devor pancllarida ishlatiladigan yachevkali
beton sovugqga chidamliligi /15, /23 bo'lsa kifoya, doimo muzlash
va erish ehtimoli bor kenstruksion yacheykali betonlarning
sovuqqa chidamlilik markasi /50,100 bo'lishi magsadga
muvofiqdir. Yacheykali betonlarning eng muhim xossalaridan
biri issiglik o’tkazuvchanlik ba'lib, uning zichligi va namligiga
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bogthg bo'ladi. Masalan, o'rtacha zichligi 600 kgm?® bo'lgan
vacheykali betonning qurug holatdagi issiglik o'tkazuvchanlik
koeffitsienti 0,74 WHmIC), 8% namlikda bo'lsa, 0,22 Viim®C)
Yacheykali betonlarni namlanishdan saglash magsadida yuzasi
turli {zolyasivalovchi donali yoki sepma materallar  bilan
quplanishi mumkin.

6.11. Betonning maxsus turlari

Gidrotexnik beton coimo suvli muhitda ishlaydigan beton
va temirbeton konstruksiyalar tayyorlashga mo’ljallangan be'lib,
mustabkamligl; suv o'thkazmaslizi, kirishishi, agressiv muhitlarga
chidamliligi va issiglik ajratishi bo'vicha talablarga qat'iy javeb
bershi shart. Gidrotesnik inshootlarda beton tashgi va ichki
qatiam uchun turli tarkiblarda bo'ladi. Tashgi gatlamdagi beton
doimo suv bilan x0'llanib-qurib, muzlab-erib turishi mumkin, Bu
holat daryo, dengiz parllarida, to'g'onlarda, eleklrostansiya,
metallurgiya va kimyo sanoab avlanma suvlarini sovuladigan
gradirnyalarda  kuzatiladi. Tashqi gatlamda  ishlatiladigan
aidrotexnik  beton vugorn  gifatli sement, mayda wva yirik
to'ldirgichlar, mineral va polimer sirtaktiv go’shimchalar qo’shib,
beton sarkibini ratsional tanlab, beton taywvorlash jarayonlariga
to'lig rioya gilgan holda olinadi. Sement tarkibiga kiritilgan
gidravlik  qo'shimchalar  betonning  agressiv.  muhitlarga
Chidam]i]igird oshiradi va issiglik ajratishini kamaytiradi. Sement
massagiga  nisbatan  02-1% migdorda  gidrofob,  difil
qo'shimchalar va superplastifikatorlami  kiriish gidrotexnik
betonning  gicrofizik  xossalarini  yaxshilaydi.  Siqilishdagi
mustahkamlik chegarasiga nisbatan gidrotexnik beton MI10C-
MACO markalarde bo'ladi, Betonning markasi 180 sutkada
aniglanadi,

Gidrotexnik inshootlarning massiv ichki gatlami  tashgi
gatlam singari murakkab iglim sharoitida ighlamaydi. Ichki
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gatlam betoni issiglikni kam ajratishi zarur, aks holda massiv
konstruksivalarda harorat facgidan ichki zo'rigish va natijada
yoriglar hosil bo'ladi. Tchki gatlam betoni shlakli portlansement
va putssolanli portlandsement asosida tayyorlansa; issiglik ajrab
chigishi keskin kamayadi wa beton korroziya muhillatiga
chidamli bo'ladi. Ichki gatlam uchun betonning markasi M10D,
M50 bo'lsa kifova, suv o'tkazmasligi csa W2, W4 bo'ladi
Gidrotexnik beton suv o'tkazmaslik bo'yvicha W2-W!2 markalari
bo'ladi, Gidrotexnik beton sovuqgqa  chidamliligi bo'yicha
quyidagi markalarga bo'linadi: 00, /150, 200, /300, /200, 200,
Betonning  doimoe  suy  muzlab-eriydigan  gatlamlardagi  suy
shimuvchanligi massa bo'vicha 5%, boshqga gatlamlar uchun eza
M oshmasligi kerak. Gidrotexnik betonning chizigli kirishishi,
havoning nisbiy namligi 60%, harorali 158°S be'lganda, 28 sut 0.2
mmm va 180 sut 0,7 mmm dan oshmasligi kerak. Suvli mubiida
shishishi 28 sut-0, I mmn, 180 sut-0,3 mumm dan oshmasligi shart.

Yo'l va aerodrom goplamalari befoni murakkab atmosfera
~sharoitida ishlatiladi, Ular doime yoge'in-sochin, muzlash va erish
ta'sirida bo'ladi. Qurug issiq iglim sharoiti bo'lgan Markaziy
Osivo mamlakatlarida yo'l belonlariga yugori haroratdan hosil
bo'ladigan ichki zo'rigish ham salbiy ta'sir etadi. Aviomabil va
navoe  kemalarining  harakatidan hosil bo'ladigan  dinamik
kuchlanishlar, zarblar, ishgalanishlar, fturli gazlar belonning
vemirilishini tezlashiiradi, Shu sababli vo'l betonlariga «ichlizi,
mustahkamlizi, sovugga chidamliligi, yedirilishga bardoshligi
bo'yicha yugori talablar go'yiladi. Yo'l betenining sigilishdagi
mustahkamlik  chegarasi  bo'yicha markasi  M300-M50O0,
egilishdagi ustahkamligi 4-5,5 MPa bo'lishi kerak. Betonning
sovugqga chidamliligi /130, /200 va yugori ba'lishi shart. Yol va
aerodrom gqoplamalari betoni 500 markali portlandsement asosida
tayyorlanadi. Ekspluatatsiva xossalarini yaxshilash uchun sement
yoki  beton  tarkibiga  gidrofob, difil  moddalar - va
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superplastifikatorlar  kivitish mumkin. Beton uchun  mayda
to'ldirgich sifatida tozalangan kvars qumlari, virik to'ldirgich
sifatida esa granilsimon zich tog’ jinslaridan chagib saralangan
chagiq toshlar ishlatilishi magsadga muvofigdir. Yol va
aerodrom qoplamalari betonlari beton qorish sexlarida yoki
aviobeton qorgichlarda sinchiklab qoriladi va maxsus beton
quyish mashinalari yordamida quyiladi. Beton issig-sovugdan
hosil so'ladigan deformatsiyalarni hisobga olib deformalsiya
choklari goldirilib quyilishi kerak. Beton guyilgach dastlabli
kunlarda  suvning  bug'lanishini  keskin  kamaytirish  va
geplamaning  ob-havo  sharoitiga  chidamliligini  oshirish
magsadida uning yuzasi maxsus polimer materiallar (lak ehinol,
bitum va gatron emulsiyalari, suvda eriydigan polimerlar va shk}
bilan himoyalanizhi mumkin,

Olovbardosh  beton. Beton yuqori  harorat  ta'sirida
suvsizlanadi, mustankamligi pasayadi, lristallogidratlar va
Ca{OH): parchalanadi, yoriglar hosil bo'ladi, Bu holat betonning
buzlishiga sabab be'ladi, Yuqori haroratda erkin holda hosil
bo'lzan CaQ biriktirish uchun beton tarkibiga nozik kukunlangan
kremnezem  Si0;  kiritiladi, natijada  700-900°C  haroratda
nalSilh singari qattiq minerallar hosil bo'ladi. Olovbardosh
beton tarkibiga aktiv mineral qo‘shimchalar (pemza, shlak,
shamot, kul va shk) qo'shilgan  portlandsement,  shlakli
portlandsemens, giltuprogli sement wva kremneftorli natriy
qo'shilgan suyug shisha ascsida tayyorlanadi. Olovbardosh
betonlar ishlatilizh hal’DJ.'EJﬂgii nisbatan yvugori o'tga chidamli
(770°C yugeri), o'tga chidamli (1580-17704C) wva past o'tza
chidamli (1580°C past) betorlarga ba'linadi.

Mineral  go'shimchali  portlandsement  wva  shlakli
portlandsement asosida  700%C  haroratgacha  chidaydigan
olovbardosh  betonlar  tayyorlash  mumkin.  Ekspluatatsiya
harorati 1000°C bo'lganda wa kislotali mubhitlar ta'sir etishi
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chtimoli bo'lsa, suyug shisha asosidagi olovbardosh betonlar
ishlatish magsadgza muvofig.

Giltuprogli sement asosidagi betonlar 15380'C dan yuqori
haroratga bardosh beradi. Olovbardosh betonlarni fosfatli va
alvumofosfatli bog'lovchilar asosida ham olish mumkin, Fosfatli
bog'lovchilar asosidagi betonlar 1700MCgacha isklatiladi, ular
vugori termik mustahkamlikka, clov ta'sirida kam migdorda
kirishishwva vedirilishga bardoshlik xususivaliga ega.
Olovbardosh beton to'ldiruvchilari yugori haroratga va olowdan
bir tekis kengayish xususivatiza ega bo'lishi kerak, aks holda
tartibsiz ravishda wvoriglar hosil bo'lishi mumkin, Ishchi harorat
700YC gacha bo'lganda kvarssic vulkanik tog’ jinslar (sienil,
diorit, diabaz, gabbra) olovbardosh ogiir betonlar olishda
ishlatiladi. G'ovak aynan shunday jinslar (pemza, vulgon tufi,
kullaz) yengil olovbardosh betonlar tayyorlashda ishlatiladi.
Clovbardosh beton 700-900%C haroratda ishlatilsa, to'ldirgich
sifatida oddiy pishgan glisht maydasi va donador domna
shlaklari ishlatilichi mumkin.

Kislota bardosh beton suyuq shishaga pelimer go’shib
olingan bog'lovchi, kukun to'ldirgich, gotituvchi, mayda va yirik
to'ldirgichlar asosida tayyorlanadi,

Kiclotaga chidamli kukun to/ldirgichlar toza kvars qumi,
andezit, bazalt, diabaz va sh.k, asosida olinadi. Suyuq shishani
gotirish  uchun  kremneftorli natriy  (Na:5iFs) go'shiladi
To'ldirgich sifatida kvars qumi, granit, andezit, kvarsit kahi
kislotaga  chidamli  chaqiq teshlar  ishlatiladi.  Ushbu
komponentlar asosida ralsional tarkibda tayyoerlangan beton
qorishmasi turli zichlashtirish usullari bilan qoliplangach, 10 sut
davemida 15-200C  haroratda ochig havoda saglanadi. Beton
qotgach yuzasi sulfat yoki xlorid kislotasi bilan xo'llanib yanada
zichlashtiriladi. Kislotabardosh beton konsentrlangan kislotalar,
tuzli muhitlarga o’ta chidamli bo’lsada, suv ta'sirida 3-10 yilda,
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ishgorny gorishmalarda esa bundan ham tezroq buziladi. Kislota
bardush beton kimyo sanoati sexlarining pol, dever gismlarini,
elektroliz vannalarini futerovka gilishda (qoplashda), mineral
a'gitlar saglanadizan omborxonalarni  agressiv  muhitlardan
himoyalashda ishlatiladi.

Radioaktiv nurlardan himoyalovchi maxsus betonning
bunday far atom eleltrostansiyalari, termoyadro
sinashpoligonlarida, ommaviy girg'in qurollaridan himoyalovehi
inshootlar qurilishida ishlatiladi, Betonga o'la oghirlik, zichlik va
tarkibida muayyan migdorda wvodorod bo'lishi (odatda suv
tarkibida) kabi maxsus talablar qo'yiladi. Beton tayyorlashda
bog'lovchi sifatida portlandsement, shlakli portlandsement va
giltuprogli sement tavsiva etiladi. To'ldirgich sifatida magnefit
{Fesh), gematit (Fezin) kabi tarkibida 0% dan ko'p temir bo'lgan
ternir rudasi, go'ng'ir temir (limenit) Fe:0snH:0 va boshgalar
ishlatiladi. Tarkibida 80% bariy sulfati (BaSO4) bo'lgan barit
rudasi {oaril) beton tapyorlashda mayda va yirik to'ldirgich
sifatida ishlatiladi, Mayda Io'ldirgich sifatida kvars yoki limonit
quumi, cho'yan pitrasi qo'llaniladi. Melall yirik to’ldirgich metallni
qayta ishlash zavodlari chigindilaridan olinishi mumkin. O'ta
og'ir betonlarning o'rtacha zchlizgi to‘ldirgich turiga bog'lig
bo'lib, magnetit to'ldirgichli beton 4000 kem?, metall to'ldirgichl]
beten 6000 kpm? ga etadi.

ta og'it beton mustahkamlik bo'yicha markasi K100,
MG va M300 bo'ladi, Beton tarkibini tanlashda suvning
nugdoriga alohida ahamiyal beriladi, chunki beton tarkibidagi
Kimyoviy boglangan suv kishi prganizmi uchun xavli bo'lgan j-
nur].ar va neytron oqimlarini samarali yutuvchi hisoblanadi. O'ta
ogir beton atom reaktori aktiv korpusini  himoyalashda
ishlatilzanda, olovbardoshlik va o'tga chidamiilik talab etiladi,
Og'ir beton massiv quyilganda sementdan kam migdorda issiglik
ajrab chigishi va kirishishi asosiy amil hisoblanadi.
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6.12. Qurug issig iglim sharoitida betonlash
texnologivasi

Atrot muhit haroratining balandligi, nisbiy mamligining
pastligi, intensiv quyeosh radiatsiyasi va katta tezlikda esuvchi
shamollar beton  qorishmasini layyorlash,  tashish, guyish,
zichlashva betonni  parvarishlash jaravonini  givinlashtiradi.
Betonning Azik-mexanik xossalariga yomon ta'sir etib, uvzoqg
vaqiga chidamliligini keskin kamaytirib yuboradi.

Shuni ta'kidlash joizki, bunday negativ holatlar bilan bir
gqatorda, quyesh radiatsiyvasini beton gotishini tezlashtirishda
foydalanish  ham  mumkin.  Bunda qunlish  suratlarini
jadallashtirish  va  binelarni  tiklashmuddatini kamaylirish
masalasini hal etish imkonivati topiladi.

Muallifning o'tkazgan ko'plab tadgigodlari  natijasida,
quruq issiq iqlim sharoitida go'llaniladigan va ckspluatatsiva
gilinadigan: ochig beton wva lemirbetun konstruksivalardagi
betonning uzeq vaqitga chidamligini fagat mustahkamlik va
sovuggqa chidamlilik mezonlari bilangina baholash  yetarl
emasligi ko'rsatildi. Bir mustahkamlik va sovuqqa chidamlilikka
ega bo'lgan betonlaming qurug issiy iglim sharoitlariga har xil
garshilik ko'rsatishligi aniglandi. Har qanday beton uchun anig
bir minimal isitb-sovutish (20-7000 araligfida) sikllari =oni
mavjudki, unga yetganda struktura maksimal o'zgarishlarga
uchraydi. Shunday sharvitda beton strukturasida mikro- va
makro yoriglar hosil bo’lishi asasan tugallanadi. Masalan, og'ir
beton strukturasini o'zgarishi asosan 60 marta (sikl} isitib-
sovutilgangacha ro’y berishi aniglangan.

Shu hodisani hisobga clib, betonning qurug issiq iglim
sharoitdagi chidamliligi issig-sovugga chidamlilik mezoni bilan
belgilanadi. lssig-sovugqa chidamlilik bilan sovuqaa chidamlilik
orasidagi munosabat quyidagi ko'rinishda ifodalanadi:
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TEF=Krks: F ,

bundz, Ki - gurug issiq iglim sharoitida betonni dastlablki
siklik isitib sovutishni uning sovugga  chidamliligiga ta'sinm
bildiruvehi koeffitsient ;

Ks - Ki ning F ga ta'sinni kamaytirishga imkon  beruveh
retsept-texnologik  omillarning  rolini ko'rsatuvchi  wmumiy
tuzatuvchi  koeffilsient. @'z nawvbatida Ko  xususiy
koeffitsientlardan tashkil topgan:

Ko=Ki " K2 ™ Ki...K»

Ka Kz Ko Ko lar - alchida rtetsepttexnologile omillarni
ta'sirini hisobga oluvehi xususiy koeffitsientlardir,

Yuqoridagilardan xulosa shuki, beton ishlarini bajarish
jarayonida ham, uni ekspulatatsiva gilish davrida ham qurug
issiq iglim sharoiti salbiy ta'sir etadi.

lssiq va qurug ob-haveda quyilayotgan va gotayotgan
betonning mustahkamligi, uzogq vaglga chidamliligi va fzik-
mexanik xossalari, shuningdek, konsfruksiya va inshootning
sifati, eng avvalo, betor komparentlarini tanlashga, uning qabul
gilingan tarkibiga, gotayotgan harcrat-namlik sharoitlariga
bog'liq baladi.

Sementning ta'sin. [ssig va qurug ob-havoli gharpitda
beton va temirbefon konstruksiyani tayyorlashda u yoki bu
sementni qo‘llash samaradorligi betonning loyihadagi sinfiga,
tayyorlanayotzan konstruksiyaning xiliga, uning ekspluatatsiya
qilinish  shareiti hamda qorishma ishlab chigarishning
xususiyatlariga (qorishmani tayvorlash usuli, tashishuzogligl,
quyishva gotishsharcitlariga) bog'liq.

Eng samarali boglovchi sifatida yuqori aktivlikka ega
boflgan tez gotuvchi  portlandsementlar go’llaniladi. Bunday
sementlar odatdagidan ko'ta tez qotish va kam suv yo'qobish
xususiyatiga ega. Bu xususiyatiar konstruksiyalarni parvarishlash
muddatini  keskin  kamaytirishga  imkoniyat  yaratadi,

1] ARSLIE



Shuningdek, tez gotuvchi sementlarni ishlatish betonlarning
plastiklil.  kirishishi katlaligini kamaytirishga alib  keladi,
konstruksiyvalarni yorilish chtimolligini paﬁa}'tirc‘tdi.

Betonlarning sinfi B25 va undan ortiq bo'lishi kutilayotgan

hollarda, beton  markasini  ishlatilayvotgan sementning
markasidan 1,5 baravar kam qilib gabul gilinayotgan holda,
qorishmaga SV sarfini kamaytirish magsadida

plastifikatsiyalovchi  go'shilmalardan yoki plastifikatsiyalangan
sementlardan fovdalaniladi.

Putssolanli portlandsementni  va markasi M40U dan past
bo'lzan  shlakli  portlandsementni, loyihada ko'rsatilgandan
hoshga hollarda yer wusti konstruksiyalarini  betonlashda
ishlatilmaydi.

Beton gorishmasining yugori harorati sementning
pidratatsiyvasini tezlashtiradi, tutishish muddatini kamaytiradi va
suv  talabchanligini oshiradi. Bu holat esa betonning
mustahkamligini pasaytirish va uning urogq muddatga xizmat
qilish xoszalarini kamayishiga sabab bo'ladi, Beton gorishmasi
haroratini sement bilan suvning fzik-mexanik bog'lanish
tezligiga ta’'siri, sementning kimyoviy wva mineralogik tarkibi,
beton farkibi va boshgqa omillarga bog'liq. Sementning harorati
beton gorishmasi haroratica boshga omillarga nisbatan kam
ta'sir etadi.

Qotishma haroratini 10°C ga tushirish talab etilgan vaqtda
to'ldiruvchilar harorati 60-70%, suv 20-30% va nihoyat sement
10% ni tashkil etadi.

Dorishma tayyorlashda qo‘llanilayotgan sementlar davlat
standartiga javob berishi uchun sement gorishmasining normal
quyuqligi 27% dan oshmasligi, tutishish muddati 1,5 soatdan
oldin boshlanmasligi, ishlatish vaqgtidagi harorati 50°C dan
oshmasligi talab etiladi.
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“Do'shilma ta'siri, Plastifikatsiyalovchi, plastifikatsivaloveh
- havo jalb  etuvchi, have jalb etuvchi wva kompleks
qao'shilmalardan foydalanmasdan turib, issiq wva gqurug ob-
havoda kenstruksiyalar tayyorlashishlari odatda bajarilmaydi.

Kimyoviy go'shilmalarni ishlatish yugori haroratda bo'lgan
beton gorishmasining suv talabchanligi va harakatchanligini tez
so'nishini yo'gotishi ham mumkin. O’z navbatida, bu tadbir
sementning ortiqcha sarfini oldini oladi.  Bundan tashqari,
go'shilma hisubida sementning sarfini kamaytirish konstruksiya
va inshootlarni harorat-kirishish deformatsivasini kamaytiradi va
chidamliligini oshirad.

Agar beton qorishmasi katta masofalarda  tashiladigan
bo'lsa, qotayetganda ishonchli parvarishlashishlar ta’minlansa,
sement massasidan (0.2-0,25% SDB, 0.015-0,05% VEREP, 0,15-0,25%
VRS va boshga sirt - akfiv go'shilmalar ishlatiladiki, bular
qoliplash davrida gorishmani harakatchanligini la’minlaydi.

Plastifikatsiyalovehi - have jalb etuvchi go’shilmalar
betonlashishlari sifating oshiribgina gqelmay, kenstruksiya va
inshootning uzeg vagtga chidamliligini ham ta’minlaydi. Have
jalb- etuvehi go'shilmalar sifatida SNV, VLXK, VRP-1, VRS, GE]
deb nom olgan kimyoviy moddalar ishlatiladi.

Olib borilgan tadgigodlar shuni ko'rsatadiki, pillakashlik
fabrikasi chigindisi bo'lmish seritsinning suvli eritmasi (5SE)dan
foydalanishhar kub beton hisohida 15-20% sementni igtisod
qiladi. Qorishma harakatchanligini 45 martagacha oshiradi.
Qorishmaning uzoq masofaga tashishni ta‘minlaydi. Shuning
uchun qayerda pillakashlik fabrikasi mavjud be'lsa, o'sha joyda
erli  ashyo sifatida SSEdan foydalanish iqlisediy, texnik va
ekologik samara berishi mumkinligi e'tibordan qochirilmasligi
kerak.  O'zbekiston Respublikasi  migyosida kimyoviy
qo'shilmalarni ishlatish uning kamligi uchun to‘la yechilmagan
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muammo  bo'lib  turibdi. Shuning uchun ham kelajakda bu |
masalani yechimi ustida ishlash talab etiladi, : |
lsh]ab‘ r_FuanIi..shda har ganday kimyoviy qo’shilmaning
samaradorligi qurilish laboratoriyasi tomonidan asoslab beriladi.
Korxona to'la jihozlangan qurilish laboratoriyasiga ega bo‘Imasa,
o'sha  joydagi boshga korxonalarda mavind bo'lgan
laboratoriyalardan ham foydalanish mumkin. )

Qurilish laboratoriyasi  quyidagi savollarga asosli javob
tayvorlashi darkor:

- beton qorishmasining opalubkaga qo'yiladigan jovdagi

harakatchanligini ta'minlash uchun uni plastifikatzivalash
darajasini

(suv, sement nisbati ta'minlangan holda) aniglash;

- gorishmaning talab etilgan  harakatchanlikni  saglash
muddatini uzaytirish;

- gotuvchi belonni parvarishlash muddatini gizgartirish va
hokazo.

Beton qorishmasi tayyorlash uchun va ayrim hollarda uning
yutishini ho'l usulda parvarishlash magsadida ishlatiladigan suv
standart talablarga javob berishi kerak. Issiq va quruq ob-havoda
ishlab chigarishda harorati pastrog bo'lgan suvdan foydalanish
qorishmaning haroratini pasaytirishga, uni uzoq masofaga
tashishda va harakatchanligini ta'minlashda fjobiy ta’sir etadi.

TU'IdiTUVI;h_i:l& Yer ustida bﬂrlgﬂn va E;[ma—ga] igib-sovulb
turadigan  konstruksiyalarni tayyorlash  uchun g'ovak
to’ldiruvchilar, karbonatli (suv shimuvchanligi 5% dan Lam
bo'lgan) va shunga o‘xshash sement toshiga yaxshi yopishadigan
to'ldiruvchilarni  ishlatish magsadga muvofiq. Tanlangan
to’ldiruvchining elastiklik moduli sement tGShi:!-'liT'lg 5[u.|nda}'l
ko'rsatgichidan 1,5 baravar oshmasligi yaxshi n-m-l.]a hlgari:ll."'ll..i'_lf'l
ikkala komponentning haroratli kengayish koeffi Lﬂtleml h”; |_1|t‘llf_i,.?.
yagin bolishiga va kontalst zonasida hosil bo'luvehi
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kuchlanishlarni  kamaytirishga  erishish darkor,  Yirik
to’ldiruvchining fraksiyasi 20 mun dan oshmasligi tavsiya
gilinadi.

Yirik to'ldiruvehi miqdori va o'lchamlarining kamayib
borishi bilan beton gotishining dastlabki bosqichida  hosil
bo'lishi mumkin be'lgan plastiklik kirish ishqor ko'satkichlari
kattalashadi. Birog yirik to’ldiruvchilar bilan beton tarkibini
to'ldira borish, qisilgan plastiklik deformatsiyani kuchaytiradi
va ogibatda betonning strukturasi yomonlashadi, chidamliligi
pasayadi. Bir m® hajmdagi to'ldiruvining miqdori 0,75..0,85 m’
bo'lganda uning yorigga va iglim sharoitiga chidamliligi eng
yaxshi bolishi  aniglangan. Yengil betonlarga katta suv
shimuvchanlikka ega bo'lgan virik to'ldiruvchilarni ishlatish
magsadga muvohig.

Kichik to'ldiruvchilar sifatida yirik va o'rtacha kattalikdagi
qumlardan foydalaniladi, Tajribada tekshirishdan va zaruriy
texnik-igtisodiy asoslashdan  so'ng sinfi B25 dan oshmagan
betonlarda kichik va juda kichik yiriklikdagi qumlarni ishlatish
mumkin, Bunday holda sement sarfini kamaytiruvchi va beton
xessalarini yaxshilovehi texnologik tadbirlar go’llaniladi. Ushbu
maqsadlar uchun qumlar yiriklashtiriladi, qorishmani tarkibiga
kimyoviy qo'shilmalar solinadi. Maydalangan go’shilmalarn:
{5:P=85%:15%) sement bilan aralashtiriladi.

“Yirik donali, u'rtacha kattalikdagi va mayda gqumlarning
solishtirma sirti 50 gacha, 51-100 va 101-200 sm2/g intervallarida
bofladi, Barxan qumlarning yiriklik moduli  M,=0.07...0.80,
solishtirma sirtiesa 100-500 sm?’/g gacha bo'ladi. Qum solishtirma
sirtining ortib borishi bilan sement sarfi avvaliga asta-sekin
oshib borsa, ma'lum  bir kattalikka erishgach esa keskin
ko'payadi. Shu asosda to'ldirgichning selishtirma sirti  (s)
ko'rsatkichlari beton markasi bo'yicha quyidagicha tayinlanadi:
B5 sinfli beton uchun $=200 gacha, V7,5 - S = 190 gacha, B15 - B25
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uchun 5=150 gacha. Sinfi B25 dan baland bo'lgan betonlar uchur
mayda qum ishlatilmaydi.

Mayda qum ishlatilganda sement sarfini kamay .
samarali tadbiri, bu ham bo‘lsa tabiiy voki yirik t]“m[”,m!
(yiriktirgichlarni) qo'llashdir. Bu tadbir qumning solishtirma sirti
kattaligini tavsiya etilgan va yuqorida kelftirilgan ko rsatkichlarga
moslashtirish uchun qo'llaniladi. Karbonat qumlarni ishlatish
ham vaxshi natija beradi.

Turkmaniston Fanlar akademiyasining seysmik chidamli
qurilish institui wa Moskva Davlat muhandislik-qurilish

tirishoing

universiteti olimlari hamkorligida qumning barxanlaridan beton
texnologiyasida foydalanish masalalari ancha hal gilingan. Ular
tomonidan betonli buyumlar narxini 1,5 marta kamaytirishga
erishilgan.

Qurug  issiq iglimli rayonlarda, aksariyvat haollarda
sho'rlangan qumlar uchraydiki, beton tarkibini tanlashda bu
masalaga ham e'tibor berilishi talab qgilinadi.

~ Beton tarkibini tanlash. Ko'rsatilgan muddatda talab
qilingan mustahkamlikka javob beruvchi hamda issig-sovugqa
chidamlilikni ta’'minlovchi amaliyotda sinalgan beton tarkibini
tanlovchi usullar qgo’llaniladi,

Betonda kirishish va harorat kuchlanishlarini kamaytirish,
konstruksiyalarning yoriqqa va uzogq vaqiga chidamliligini
oshirish magsadida kam sement sarf gilishga hamda
qorishmaning harakatchanligini ishlatilish joyida ta’minlashga
intilishadi.

Beton tarkibini tanlashning eng muhim xususiyatlaridan
birl, bu ham bo‘lsa qorishma harorati bilan uning harakatchanligi
orasidagi  teskari bog'lanishni hisobga olishdir. Buncday
bog'lanishga beton tarkibi, suvning sementga nisbali, qorishma
konsistensiyasi, qollaniladigan sementning tarkibi va turi, uning

yanchilganlik darajasi va boshqa texnologik omillar Kalta ta'sir
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ko'rsatadi. Mubhit va gorishma harorati konsistensiyaga har xil
la'sir etadi, Faolligi 400 bo'lgan oddiy portlandsement, o'rtacha
yiriklikdagi kvars qumi va 5-20 mum yiriklikdagi shag'al asosida
tayyorlangan beton gorishmasi dastlabki harakatchanligining
uning haroratiga bog'ligligi  ko'rsatadi. Tajribalar  shuni
ko'rsatadiki, haroratning 10-20°C  oralig'idagi  o'zgarishi,
konusning cho'kishi bo’yicha, dastlabki harakatchanlikni 3-5 sm
gacha kamaytirsa, 20 dan 30°Cgacha oshishi esa 2-3 sm ga
kamaytiradi. Qorishmaning suv talab giluvchanligi uning
haroratiga bevosita bogligdir. Qorishma harorati ko'tarila
botishi bilan falab gilingan konsistensiyani ta’'minlash uchun
zarur bo'lgan suy sarfi orta borib, har 1°C oshish hisobida suv
sarfi 0,5-1,2 litr/m gacha ko’payadi.

Bir xil boshlang’ich harakatchanlikdagi beton qorishmasi

olish uchun talab qi]ingan o'rtacha suv sarfi quyidagi jad".'a]da
keltirilgan.

7.6-jadval
Beton | 10 15 200 | 25 | =s0 | &5
gerishmasi |
harorat, °C | I
Ortachasuy | 9497 | 97.99 | 100 |102-104 | 105-107 | 108-110
SAFF%

Issig va gqurug ob-havoda beton qorishmasining suv
talabchanlgini  orta borishi sement sarfini ko' paytirishni talab
qiladi. Aks holda suv sement nisbati ham ortadi. Bu esa sinfiy
gonuniyatga ko'ra [ Re= AR, (LI/C : 05); Re- betonning
mustahkamligi, MPa; A- to’ldiruvchining sifatini belgilovchi
xoeffitsient; Ry~ sementning aktivligi, MPa; 1l-sement sarfi, kg:
C-suv sarfi, ] betmming mustahkamligini keskin kamaytiradL
Bunday salbiy holatning oldini olish uchun texnclogiyada qator

tadbirlar,  jumladan, qorishmaning boshlang’ich haroratini
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ullarni

kamaytirish, sirt-avtik moddalar qo’shish yoki bu us
birgalikda qo‘llash kabi ishlar bajariladi.

Issiq va quruq ob-havoda beton tarkibini tanl :
xos xususiyatlaridan biri, bu ham bo'lsa dastlabki L'J‘ﬁ”fl*h
bosgichida yangi quyilgan betonda intensiv suv bug'lanishi
hisobida plastiklik kirishishni ro’y berishini hisobga olishdir.

Beton qorishmasini _tashish va joylashtirish. Beton
gorishmasi komponentlarini tabiiy isishi eqibatida, uni quyish va
tashish vagtida qorishma harakatchanligi yo’qoladi hamda
joylashtirishga nogulay bo‘ladi. Issiq iglim sharoitida tashish
jarayonida beton gorishmasining harakatchanligini saqglash, ya'ni

ashning o'ziga

uning konsistensiyasini ta’'minlash quyma betonlashishlarining
eng  muhim muammolaridan  biri hisoblanadi.  Awwal

ta'kidlaganidek, harorat 20°C dan oshgandan keyin og'ir
betonning kerakli harakatchanligini ta'minlashda har bir gradus
harorat uchun 0,5-1,2 1/m? qo'shimcha suv talab etiladi. Ogibatda
mustahkamlikning  pasayishi  yoki  bo'lmasam  ortigcha
sementning  sarflanishi  kuzatiladi. Kimyoviy qo‘shilmadan
foydalanish beton qorishmasiga go'shimcha suv ge’shishni
to'xtatishga yordam beradi.

Issiq  va qurug ob-havoda kimyoviy qo’shilmani
tanlayotganda quyidagi masalalar hisobga olinadi:

- beton qorishmasini katta masofaga tashishlik va ishonchli
usulda parvarishlashni ta’minlash: qurishmaning quvilavotgan
vaqtdagi harakatchanligini ta'minlash uchun
plastifikatsiyalovchi  qo’shilmalardan  foydalanish;  sement
massasining 0,2..0,5% SDB, 0,5.0,7% S-Z, 0,01..0,05% VEP,
0,15...0,25% SSE yoki boshga sirt aktiv moddalar va sementning
tutishuyv vaqtini sekinlashtiruvehi qo’shilmalar ishlatish;

- beton gorishmasi katta masofaga tashiladigan wva Lt
parvarishlashmasalasi qivinlashgan holda, qorishma tutishish
vaqtini sekinlashtirishni ta’minlash va bir vagiming o'zida qofish
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sharpitini  yaxshilash hamda tezlashtirish wchun kompleks
ga'shilmalar ishlatizh (kompleks qa’shmchalar
plaslifikatsivaloveh: va qotishini tezlashtiruvchi ‘goshilmalardan
larkib topadi: 0,2..0,5% S0B va 1..2% TTH yoki NNX; 0,05% VRP
L0% CaCl+1,0% NabCh: 0.53% C-Z +0.01..0,022 SNV voki
SPDY; gorishmaga jalb etilgan har bir foiz havo mustahlkamlikni
45 foiz kamayishga olib kelishini hisobga olish(0,02% SNV
qerishmaga 6% havo ‘alb eta oladi, bu esa betonning g'ovakligini
oshiradi va mustahkamligini pasaytiradi); qorishmani tashishva
zicniash jarayonida uning bir jinsliligini ta'minlagach, katta
qismida jalk etilgan havening chigib ketishini hisobga olish;

- beton qorishmasi  kam  masofaga tashiladigan, uni
parvarishlash  davomiyligi hamda  pustaligi giyinlashgan
bollarda,  parvarishlash  vagtini  gisqartirish  magsadida
plasﬁ[]’kaﬁi}falovuhi ::,-'Clkj have ju]b etuvehi qu‘ghi!ma!ami beton
fotishini texlashtiruyvehi go‘shilmalar  bilan birgalikda go'llash;
kompleks qo’shilmalar tarkibiga kiruvechi plastifikatsiyalovehi
voki have falb etuvchi qo'shilmalar sement sarfini kamaytirishini,
belunning fizik-mexanik xossalarini va chidamliligini oshirishini
hisobga olish.

Demak, issig qurug ob-havo sharcitida beton gorishmasint
tashishning muhim sharti, bu ham bo'lsa qorishma tarkibiga

cbetonni  suy  iste'molini kamaytiruvchi,  harakatehanlik

kolrsatirichini sekinlashtiruvehi wa gattamlarea ajralishini oldini
oluvehi kimyowviy  go'shilmalarni ishlatishdir. Qorishmani
tayyarlash joyidagi harakatchanlik ko'rsatgichi uni quyish joyida
talab gilingan harakatchanligi bilan tashish vagtda yo'gotgan
harakatchanligi yig'indisiga teng deb loyihalanadi.

Beton  qorishmasini  tashish  jarayonida  kimyoviy
go'shilmalardan foydalanich evaziga uni sifatini ta’minlashbilan
bir gqatorda, quyidagi usullardan ham keng foydalaniladi: yorlda
atalashtirib  boruvehi aviomobilli betcn  aralashtirgichlarda
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tashish; wo'lda  wyoki keltirish  joyida beton  qorishmasing
o'lchangan komponentlarini suv  bilan aralashtirish: beton
qurishmasini past haroratli qilib tayyorlash va tashish.

Jorishma  tashiladigan  sig'imning  tashg sirh och
ranglarda bo'valadi, Beton  qorishmasini uzoq masofalarda
tashishda avitomobilli beton aralashtirgichlardan foydalanish
samarali  wsul hisoblanadi. Bunda ikkita funksiya bajariladi:
tashuwvchi transport vositasi hamda aylanish barabanlari ta’sirida
qorishmani konsistensiyasi wva bir jinslizi ta'minlanadic  Gig
vagining o'zida qorishtirgich va transport vesitasi ishi amalga
ashiriladi.

Beton qorishmasini | uzog masofada tashishda hisobiy
suvning bir gismi (25%) tayyorlash joyida qo’shilmaydi. balkim u
qorishmani bo'shatish joyida avtobetontashigichga qo'yiladi va
tushirishdan oldin aralashtriladi. Bunda barabanni 25-30 marta
aylantirish vetarli bo'ladi. Bu  tadbirni go'llash gqorishmaning
bo'shatish joyidagi harakatchanlisini ta'minlash imkoniyatini
bermasa, beton aralashmasi qurug holda maxsus konteynerlarda
tazhiladi va tushirishdan oldin suwv bilan aralashtiriladi.

Tashishning tanlangan usuli unumli va samarali bo'lishi,
cheklangan tushirishva yuklashga ega bo'lishligi talab etiladi.

lssiq va qurug ob-havoda kam harakatchan hamda gattig
gorishmalarning harakatchanligi ko'prog yo'qeladi. shu sababli
ularni tashish masofasi harakatchan gorishmalardan ko'ra ancha
gisqartiriladi. Tashib  keltirilgan joyda garishmaning
konsistensiyvasini  ta’minlash uchun harakatchanlikni  oshishiga
olib  keluvchi ortigcha suwv  aralashtirilmaydi,  Qorishma
tushirilgan jowda uning harakatchanligini kenusning cho'kishi
bo'yicha (sm) nazorat gilib boriladi.

Poydevorlar ascsi va pollar,  yo'l va aerodromlar asosi
uchun qorishma harakatchanligi  0..1sm bo’lishi tavsiya etiladi.
Yo'l va aerodrom yopmalari, acmaturalanmagan yoki kam
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armaturalangan massiv konstruksiyalar  wchun  gorishma
narakatchanligi 1...3 sm qabul gilinadi. Armaturalangan massiv
konstruksiyalar, plitalar, balkalar, o'rtacha va katta kesimdagi
ustunlar uchun 5.6 sm harakatchanlikka ega bo'lgan
gorishmalar ishlatiladi,

fupge devorlar, bunkerlar, siloslar, balkalar, galinligi 12
sm gacha ba'lgan  plitalar wva serammaturali  gorizontal
kenstruksivalar uchun  qorishma  harakatchanligi 6.8  sm,
vertikal konstruksivalar uchun  esa harakatchanlik 8..1C sm
gabul qilinadi,

Corishma harakatchanligini  tanlashda uni gaysi usulda
tashishga ham e'tibor beriladi. Agar gorishma nasos yordamida
quayv tlarda Eashiladigan bolsa, uning h‘irxika_t'::[mniigi 4 =m dan
ortiq gilib qabul gilinadi,

Oddiy konstruksiyalar tayyorlanayotgan vagtda qorishma
haorati 35'Cdan oshmasligi kerak. Massivli konstruksiyalar
achun ishlatiladigan qorishma harorati esa 20°C dan yugori
bilmasligi falab etiladi (bundan elektr toki bilan  isitilib
qo'yiladigan qorishma mustasnodir).

Qorishma harorati 25°C dan baland bo'lsa, uni opalubkaga
dathcl quyish kerak. Qorishmani golibga quyishdagi  har
ganday kechikishlar uning harakatchanligini kamayishiga olib
keladi. Bu esa oz navbatida betonning xossalarini
yomonlashtiradi, uning uzeq muddatga chidamliligiga salbiy
fa'sir etadi. Juda issig ob-havo (harorat 40°C dan oshganda)
betonlashtirish kunning ikkinchi yarmida voki kechqurunlari
amalga oshiriladi.

Ootuychi betonni parvarishlash. Issiq va qurug ob-havoda
loza quyllgan betonni parvarishlash deganda  uning gotish
jarayonini  zarur hargrat wva namlik  bilan  ta"minlovehi,
mustahkamligi va chidamlilizgini oshiruvchi, harorat-kirishish
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deformatsiyasini  va voriglar hosil bo’lishini oldini oluvchi
muhim texnologik tadbirlar vig'indisi tushunilacdi.

Parvarishlash usullari issiq wa qurug ob-havoda #arur
davr ichida betondan wyo'qotilishi mumkin bo'lgan katta
namlikni saglab qolishga garatiladi. Bunda gidratatsiya jarayoni
te'minianadi wa imkoniyati boricha katta mustahkamlik va
chidamlilikka erishiladi.

(otuvchi betonni  parvarishlash uchun  go’llaniladigan
tzdbirlar ikki guruhga bo'linadi. Bulardan birinchisi uzlukziz
qo'shimcha namlik beruvchi parvarishlash usuli va  ikkinchisi
ge'shimcha namlik bermaydigan parvarishlash usulidir

Birinchi guruh usullar go'llanganda  konstruksiyalaming
ochiq sirtlari ho'l sig'imli materiallar (qoepli gazmolli, samonli
mata, qum gatlami, yog'och gipiglari va shularga o'xshash) bilan
vopib turiladi, ya'ni betonli yoki temirbetonli konstruksivalarning
uchig sirtlari ko'rsatilgan muddatda uzluksiz  he'llaniladi.
Konstruksivalarning ochig sirtlariga davriy suv sepib turish
tavsiva etilmaydi. Isib turgan konstruksivalarga sovuqg bo'lgan
suvni sepilishi katta haroratli kuchlanishlarni hosil giladi. 'z
navbatida bu jarayon kenstruksiyalarni yorilishiga, heton
strukturasini yomonlashishiga va uning fizik-mexanik xossalarni
pasayishiga sabab bao'ladi,

Bundan tashgari, suv sepilgandan bir necha dagiga o'tgach,
betonning sirti  quriydi va ogibatda kutilgan natijaga erishib
bo'lmaydi. shuningdek, wuqorida eslatilgan usulni go'llaganda
beton strukturasi hosil beo’lishining eng magbul  basgichi
hisoblangan 2 2 soatli davr ctiborsiz golib ketadi, Bu salbiy
holatni cheklash wchun parvarishlashda ikkita tadbirni amalga
oshirishga to'g'ri keladi, ya'ni alohida boshlang’ich (dastlabki)
parvarishlash va alohida so'nggi {asosiy) parvarishlash ishlarini
bajarish kerak bo’ladi.
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Betonni  dastlabki  parvarishlash  gorishmani  golibga
auyishdanog boshlanadi. Bunda konstruksivalar sirti namlik
o'thazmaydigan goplamalar, va'ni tayyor polimer plvonkalar,
brezentlar wa shunga o'sshash materiallar bilan vopiladi va shu
ya'l bilan beton suvsizlanishdan asraladi. Bu dawvrda betonga
tashgaridan suy berib turish yvaxshi natijalarga olib kelmacsligi
i mbkin.

Boshlang'ich parvarishlash davri vagt bilan aniglanadi
Beshlang'ich parvarishlash davri sementning sktivligi, xillari
tashgi harerat va boshga omillarga bog'liq be'lib, betonming
mustahkamligi 0,5 MPa ga etguncha davom ettiriladi.

Intensiv suv vo'gotish natijasida hosil bo’ladigan plastikli
Kirishishri minimumga tushirish magsadida beten quyilgach va
«omstruxsiya sirti tekislangach, boshlang’ich parvarishlashishlari
darhol boshlanadi. Konstruksiyalar ochiq sirtlaridagi verilishni
oldini olish uchun ishenchli vositalar yordamida betondan
rmamiikni ketishni oldi olinadi. Parvarishlash tadbirini vagtida
amalga ochirmaslik,  plastiklik  kirishishni  rivejlanishiga va
voriglaming ko'pavishiga sabab be'ladi.

Boshlang'ich parvarishlashishlari tugashi bilanog, so'ngt
parvarishlash  ishlan ama'l\gﬂ pshiritzdi. Bunda quyidagi
usullardan foydalanish mumkin: konstruksiyalar ustiga ho'l
sig'imli materiallarni {gopgazmol, samonli qoplama, qum
gatlami, yoz'och gipiglari va shunga o'xshash materiallarni)
yopish va ularni doimiy namlab mrish; gorizontal sathl
konstruksiyalami suy gatlami ostida saqlab turish; suvni mayda
tomchilatib  konstruksiyalar  sirtiga uzlukeiz sepib  turish;
konstruksiyalar sirtiga plyonka hosil giluvehi moddalarni sepish
va hokazo, Bu daveda :}:u}«'ﬂgh enerEi}rasidan ffr:,?dﬂjani!'u‘]"l
betonning qotishini tezlashliradi va parvarishlash muddatini
qisqartirishga imkon beradi.
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Parvarishlash  muddati belonning tarkibi, suv sement
nisbati, sementning xili wa aktvligi, qo'shilma  ta'siri,
to‘ldiruvehi xili, harorat-namlik sharoitlari va hoshga omillarga
bog'liq bo'lgan mustahkamlik ko'rsatkichlari orgali aniglanadi.
Bunday mustahkamlik betonning nam yo’qotishiga nisbalan
chegaraviy mustahkamligi  deb  vuritiladi, Chegaraviy
mustahkamlik migdori odatda 70% deb gabul gilingan. Qurilish
laboratoriyasida asoslangan bo'lsa, bu ko'rsatkich YV 30 sintli
betonlar uchun 50% ni tashkil etishi mumkin.

Betonni samarali parvarishlazsh usullariga plyonka hosil
qiluvchi moddalarni misol gilish mumkin. Shunday moddalar
qatoriga EKCH-47 kirishi mumkin, Konstruksiyalar uchun uning
sarfi 150-200 g/m? miqdorda bo'ladi.  Bu modda qurigach
ke'rinuvchi, buzilishiga ega bo'lmagan oq rangli plyonkani
{nurni gaytarish koeffitsienti 50% dan orlig) hosil giladi. Ob-
havo harorati 40°C wva namligi 30% bo’lzgan holatda plyonka
ostidagi betonning 3 soat davomidagi suv yo'qotish migdori 3%
dan oshmaydi.

Qotish jarayonida betondagi namlikai sagiovchi yopmalar
sifatida och rangli plyonka hosil giluvehi materiallar PM-86
(pamarol) PM-10H1A, PM-100AM larni va to’q rangli plyonka hosil
qiluvechi materiallar etinol  laki, polimer bitumli va hitumli
emulsiyalar, suyultirilgan bitum, tayyor polimer plyonkalarni
ishlatish mumkin.

Konstruksiva sifatini nazorat gilish. Qurug issig iglim
sharoitida beton sifatini nazorat gilishishlari betonli va
ternirbetonli quyma konstruksiyalar bo'yicha harakatda bo'lgan
qurilish me'yorlan va qoidalari asesida bajariladi. shuningdek,
ob-havoning harorati, nisbiy namligi va shamolning tezligi,
beton gorishmasi  tayyorlanayotgan va gquyilayotgan joydagi
muhitning harorati va nisbiy namligi, beton gorishmasi
tayyorlashwa uni parvarishlash wchun ishlafiladigan suvning
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hararati va qotuvehi betonning haroratlari kuzatilib boriladi. Olib
borilgan sinash va o‘lchash natijalari beton ishlari jadvalida aks
ettiriladi.  Betonning mustahkamligi harakatda bo’lgan davlat
andozasiga muvofiq aniglanadi,

Atrof muhitning baland harorati, past nisbiy namligi,
shamolning  esishtezligi, quyoshradiatsivasi miqdorlari  kabi
omillar betonni sifatiga salbiy {a'sir ko'rsatgani wchun sinov
natijalarini buzib ko'rsatilishiga olib kelishi mumkin. Shuning
uchun ham nazorat gilinayotgan beton namunalarni saglashva
parvarishlashga alohida e'tibor beriladi. O'rta massivlikdagi va
ortiq) nazoratga olingan namunalami konstruksiyalar bilan
birgalikda, ular qotayotgan sharoitga yagin muhitda saqlashadi.
Massiv konstruksivalar (M=5m”) uchun esa, beton namunalarni
ularga vagin joyda plyonka, brezent doim ho'llaniladigan
vog'och gipiglari, qum. gatlami voki boshga qo'llanilayotgan
parvarishlash vositalari ostida saglash tavaiva gilinadi.

Takrorlash uchun savollar:

1. Beton deganda nimani lushunasiz?

2. Belonlarning qaysi turlari mavjud?

3. Betonlarga ganday talablar kuyiladi?

4.0p'ir beton deganda nimani tushunasiz?

5. Ularga qaysi maleriallar ishlatiladi?

6. Qum deganda nimani tushunasiz?

7. 5hag alning xarakteristikasiga nimalar kiradi?

8 Beton tarkibini loyixalashdeganda nimani tushunasiz?

9. Belon gorishmasini tayyorlash texnolopgiyasi  gaysi
bosgichlardan iborat?

10.Temirbeton konsiruksivalar materiali uzog muddatga
chidamliligi qaysi mezon bilan bahalanadi?

11 Qurug-issiq iglim sharpitida betonning  issig-soviigga
chidamlilik mezoni nega zarur?
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12. Quruq issiq iglim sharoitida betonlashishlari nega
murakablashadi?

13, Qorishma sifatiga semenining ganday ta’siri bor?

14, Nima asosda ximimyaviv go'shilmadan foydalanganda
qorishma sifati yaxshilanadi?

15, Seritsinning suvli eritmasini afzalliklari nimadan iborat?

16, Eetonning to'ldiruvchilarini cjaysi sifalfari
konstruksivalarni ekspluatatsiyva qilishda muhim ahamiyatga
ega?

17. Beton gorishmasi tarkibini tanlashda nimalarga e'tibor
beriladi?

18 Beton gqorishmasini tayyorlash gaysi bosgichlacdan
iborat?

149. Beton qorishmasi nimada tashiladi?

). Qerishma ganday zichlanadi?

21. Konstruksiya materialini parvarishlash deganda nimani
tushunasiz?

22 Parvarishlashning ganday usullari mavjud?

23. Konstruksiya sifatini nazorat qilish deganda nimani
tushunasiz?

24. Beton ishlarini bajarishda nimalarga rioya gilish zarur?

25.Ye ngil betonlar ganday tayyorlanadi?

26.Yengil betonlar ganday xossalarga ega?

27. Yengil betonlar qayerlarda ishlatiladi?
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VII. TEMIRBETON KONSTRUKSIYALAR
7.1. Umumiy ma’lumotlar

Temirbeton qurilish konstruksiyasi bo'lib, beton matritsadan
va po'lal armatura karkasidan ihorat kompozitsion materialdir.
Temitheton jamoat va sanoat binolari wa transport qurilishida,
gidrotexnik inshootlar va boshqa maxsus ob’ektlar qurilishida
keng migyosda go'llaniladi. XIX asr oxiridan boshlab rivojlangan
mamlzkatlarda termicbetondan foydalanib barpo etilgan ko'plab
bing va inshootlamni ko' rishimiz mumkin.

Monclit temirbeton bilan birgalikda yig'ma temirbeton
buyum va Konstruksiyalarni bino wva inshootlar gurilishida
ishiatish mehnat unumdarligini oshirishga, qurilish muddatini
flisqartirishga va tannarxini pasaytirishza olib keladi. Ma‘lumki,
betonning sigilishdagi mustahkamligi cho'zilishdagi
mustahkamligipa nisbatan bir necha o'n barobar ko'pdir.
Betorming aynan shu xususiyati lemirbelon konstruksiyalar
tayyorianganda cho'ziluvchi gismini pe‘lat armaturalar bilan
kuchaytirishni tagozo etadi.

Beton va polat armafuraning yaxshi tishlashishi va harorat
ta‘sirida  chiziqli  kengayish koeffitsientlarining  yaqginligi
temirbetonni bir butun tizim bo'lib ishlashini ta’minlaydi. shu
bilan birga beton po'lat armaturani  ob-have fa'sirida
korroziyalanishdan saglaydi.

Qisqacha aytganda TEMIRBETON temir (po‘lat) bilan
betonning  muvalfagivatli  mujassamlashtirilgandan tashkil
topgan konstruksiya hisoblanadi, Ushbu mavzuga ham tegishli
bu'lgan temirbetonning ishlatilishiga oid rasmlar oldingi 6-
bolimda keltirilgan (6.1-..6.9 - rasmlar).

Temirbeton tayyarlanish usuliga ko'ra monelit va yig'ma
konstruksiyalarga bo'linad,

Monolit temirbeton konstruksiyalar bewvosita qurilish
maydonlarida tal'j.rutlanadi. Ular maxsus loyihalar asnsida

182 FARSLIE




guriladigan bino va inshootlarda, gidrotexnik, yo'l qurilishva
aerodrom goplamalari va boshga inshootlarda ishlatiladi. Monolit
temirbetonni barpo etishda qolip-opalubka, havoza va beton
quyishishlariga ka'p go’l mehnati sarf bo'ladi. Ularni qurug issig
iglim sharoitida va gish mavsumida tayyorlash giyinchiliklar
tug'diradi,

Yig'ma temirbeton konstruksivalar zavodda
mexanizalsivalashtirilgan sharoitda ishlab chigariladi va qurilish
maydonlarida montaj gilinadi. Bunda tiplari, o’lchamlari minimal
o'zgaruvchan ba'lgan temirbeton konstruksiyalar ishlab chigarish
tejamli bo'ladi.

Yig'ma ternirbeton konstruksivalarning afzallilclari:

= bine qurishishlarining asosiy  gismi  lexnologik

jarayonlari yuksak darajada tashkil etilgan zavodlarda amalga
oshirilad;
# malum texnologik usullarni go'llashva ashyolarni
tegishlicha fanlashasosida mustahkamligi wugordi, Su¥
o'txarmaydigan, issiqga chidamli, issiq o'tkazuvchanligi past
kabi temirbeton buyumlar olish imkoniyatlari mavjud;

# qgurilishda juda gimmat hisoblangan metallni 2.4
baravar tejash mumkin.

Temirbetonning xizmat muddatlari  boshga qurilish
materiallarinikidan ancha katta, uzdg vaqt fovdalanishmumkin,
chirimaydi.

Konstruksivalarning zichligi kattaligi va ogfir bo'lishi,
moddiy vositalar va mehnat sarfi, transport xarajatlari katta
bolishi bunday kenstruksiyalarning kamchiligi hisoblanadi.

Har ganday toshmateriali kabi, beton ham siquvchi
kuchlarga yaxshi bardeshberadi, cho'zuvehi kuchlarga esa po‘lat
vaxshi ishlaydi. Bulardan tayyorlangan temirbeton esa har
ikkala xil kuchlarga ham yaxshi qarshilik ko'rsatadi va egilishga
ishlaydigan kenstruksivalar tayyorlashda juda qo’l keladi.

Temirbeton konstruksivalar oddiy va armaturasi avvaldan
taranglangan furlarga bo’'linadi. FPo'lat armaturani avvaldan
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taranglashdan magsad pa'lat sterjendagi plastik
deformatsiyalanish holatini, temirbeton konstruksiyaga yuklama
go'vilganda, keskin kamaytirishdir. Hu  holaida  femirbeton
konstruksiyaning cha’ziluvehi gismidagi beton sigiladi va unga
shu  kuchlanishdan  yugeri  be'lgan  kuchlanish  hosil
bo‘lgandaging  cho'zilishea ishlaydi. Konstruksiyaning
cho'ziluvehi  gismidagi  armatura  taranglanganda  betonda
yoriglar hosil ho'lishi keskin kamayadi.

Armaturasi avvaldan taranglangan temirbeton
konstruksiyalarda beton va  armaturaning wuk  ko'tarish
imkoniyatlari  tolarog  ishlatiladi  wva  shuning  uchun
konstruksivaning massasi kamayadi. Bu turdagi konstruksiyalar
tayyorlashda yugori markadagi beton wva mustabkamlikdagi
po'lat armaturalar ishlatish magsadga muvefigdir,

Balkaning neytral o'qdan yugorl zonasi sigiladi, pastgi
zonast esa cho'ziladi. Agar balka fagat betondan tayyorlansa,
unga kuch ta'sir etganda pastgi gismida yoriglar payde be'lishi
sababli u tezda sinib ketadi. Agar balkaning pastgi gismiga
po'iat sterjen (armatura) qo‘yilgan bo‘lsa, unda uni sinishining
oldi olinadi. Demak, balka epgilgan vagtda hosil bo‘lgan
cha'zuvehi kuchlarm po'lat, yuqoridagi zonadagi sigquvchi
kuchlarni esa beton o'ziga gabul giladi (7.1- rasm ).

a) &
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7.1-rasm. Temirbeton to'sinining egilishga ishlash sxemalari.
a)- oddiy armatura bilam; b)- oldindan zo'rigtivilgan armatura bilan
Beton bilan po'lat armaturaning birgalikda ishlay olishiga
imkon yaratuvchi faktorlar:

_—
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# beten po'lat sterjenlar] armatura) bilan mahkam
tashlanadi;

#= polat bilan betonning temperaturaviy
rengayishkoeffitsient devarli bir xil;

¥ uesa temirbetonning vaxlitligini ta’minlaydi;

#  beton orasidagi po'lat zanglashdan saglanadi.

Armatura bilan qganday usulda ta’minlanganligiga wva
armaturaning holaliga garab, oddiy armaturali va oldindan
zo'rigirilgan  armaturali  temir betonlar mavjud: Oddiy
usuldagidan  fargli o'lareg, oldindan =zo'rigtirilgan usulda
yaratilgan elementlar darz ketishdan vaxshi saglanadi, chunki
beton ortigeha cho’zilmaydi (1 m atigl 0,15 mm gacha cho'ziladi),
po'lat esa bundan 5-6 baravar cho'ziladi.

Oddiy temirbeton element darz ketganda ko'preq egiladi,
yoriglarga nam wva gaz kirib, po’lat armaturaning zanglash
xaviini tug'diradi,

Darz ketishning oldini olish uchun betonning cho'ziladigan
joylari oldindan sigiladi.

Cho'zuvchi kuchlar betonni  oldindan  sigish vagtidagina
beton darz ketishi mumbkin,

Betonni  oldindan  sigish uchun armatura oldindan
za'rigtirladi (che'ziladi). Zo'righirish 2 usulda bajariladi: armatura
elementdagi beton gqorishmadan oldin cho'ziladi; beton qotib,
ma'lum mustahkamlik olgach, armatura cho'ziladi.

Qurilishni mexanizatsivalashda yig'ma temirbetonlarning
ahamiyati katta. Qurilish muddatini gisgartirish va mehnat
sarfini kamaytirishga olib keladi.

Yig'ma temirbeton buyumlar ishlatilish sohasi bo'vicha
quyidagicha guruhilarga bo'linadi:

1  Turar joy wva jamoat binolar wchun moe'ljallangan
buyuwmlar;

2 Sancat binolar uchun;

3. Inshootlar uchun,
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Birinchi  guruhga fugarelik  binolarining barcha
konstruksivalari: bino  poydevoriga, er osti gismiga, karkas
elementiariza, devorlariga, gavatlararo yopmalarga, zinalarga,
binonirg sentexnix  qurilmalariga, mo'ljallangan temir-beton
konstruksivalar kiradi (7,7- ras ).

Ikkinchi  guruhga sancat binelari wa inshootlarining
povdevorlariga,  orayopmalariga, karkaslariga, yopmalariga
go'llaniladigan kenstruksiyalar misol bo'ladi,

Temir yo'l (ke'prik  elementlari, elektr larmoglarn
tayanchlari), to'g’onlar, quvurlar uchun ishlatiladigan buyumlar
uchunchi guruhni tashkil giladi.

#Z-rasm. Jamoat hinolarining ba'zi bir yig'ma temirbeton
konstroksiyalari.

1} tashgi bezak qoplamal: devor panellari; 2), 3) dumalog va oval bo'shligli
gavatiararo plitalar; 4] yig'ma poydevor elementlard; 1-poydevor bloki;
2-podval poydevarlari bloki; ), 6) zinapoya va zinapoya maydonchasi.

[sitiladigan jamoat binolari tashqi panellari MNS50-MI0O0
markali g'ovak to‘ldirgichlar asssidagi engil betonlardan (pm=7U0-
1000 kg/m?) va M35-M50 markali g'ovak betonlardan (pn=550-700
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kg/m?) bir gatlamli qilib tayyorlanadi. Bunday  panellarming
uzunligi 3600 va 7200 mm, balandligi 2900 mm va qgalinligi 400
mm ho'ladi. Zarurat bo'lsa boshga o'lchamdagi panellar hasn
ishlab chigariladi.

Tashqi devor bloklari va panellari o'ng yuzasi manzarali
gorishmalar gatlami, chaqiq tosh, keramik plitkalar va ob-havogs
chidamli bo'yoglar kempozitsivalari bilan bezatilishi mumkin.

Ichki devorlarning panellari M100-M3COD markall og'in
engil va yacheykali betonlardan tayyorlanadi. Ularning galinligi
betonning turi wa markasi, ta'sir etadigan yuklamaga garab 120-
160 mm bo'lishi mumbkin (7.2-razm).

Qavatlararo plita va panellar uzunligi 3-6,5 m gacha bo'ladi
Panellar xonaning to'rtta devoriga suyanadigan o'lchamlarda
ishlab chiqariladi. Ularning qalinligi 160 mm bo’ladi. Plitalar
galinligi 220 mm, eni esa 1,6-2,4 m o'ichamlarda ba'ladi.

Qavatlararo plita va panellar WM200 va M300 markali og'ir
va g'ovak toldirgich asosidagi engil betonlardan yassi yaxhit va
yumalog hamda oval kovakli ichi be'sh, shuningdek gebirg’ali
holda tavyorlanadi,

Bo'shliglar plita va panellar massasini kamaytiradi, issiqlik
va tovush izolyasivasi xossalarini wvaxshilaydi, beton sarfini
kamaytiradi.

Hozirgi vagtda yirik hajmdagi panelli turar joy binolarini
qurish  rivojlanmogda. Bu  tipdagi  kinolarni  zavedda
tavyordangan bir yoki ikki xonaga  mo'ljallangan hajmiyv
konstruksiyalar asosida qurilish maydonida yig'iladi.

7.2. Jamoat binolari uchun konstruksiyalar

Paydevor wa binolaming yer osti gismi wehun temirbeton
bloklar, svaylar va boshgalar ishlatiladi. Poydevor bloklari M200,
M350 va M300 markali og'ir betonlardan tayyorlanadi, Armatura
sifatida silliq po‘lat to'rlar ishlatiladi. Podval devorlarining
bloklari MI00 wva MI150 markali og'ir betondan quyidasi
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o'lchamlarda layyorlanadi: weunligi 2500 mm gacha, eni 500 mm
gacha va balandligi 700 mm. Bloklarning yon tomonida podval
devorlatini monta) gilishda  foydalaniladigan  va  bloklami
maonaolitlashda ishlalilad igan maxsus (_:"!,r'[-:_]lar (pazlar} qnldiriladi.
Montaj ishlari tugagach o'yiglar ketma-ket sermentli qorishmalar
bilan to'ldiziladi.

Podval deveri bloklari betonni lejash magsadida ichi
be'shlight helda tayyorlanishi mumkin, Svaylar ke'ndalang
kesimi 300x300 mm o'lchamli kvadrat shaklda va uzunligi 6-12 m
bo'ladi, Ular M300 markal og'ir betondan tayyoerlanadi. Svay
poydovorlari bing be'sh va bolgogsimon erlarga qurilganda
erning toshlog galliq gatlamigacha maxsus uskuna yordamida

yoegiladi. Bunda binoning yumshog erda cho'kishining oldi
olirnadi.

lamoat binolari karkaslari M200-M300 markali og'ir va
govak two'ldirgichlar asosidagi engil betonlardan temirbeton
ustunlar, to'sinlar va beshgalar tavyorlanadi. Ustunlar uzunligi
binoning ikki gavatiga mo’fjallangan bo'ladi. To'sinlar maxsus
quyma detallarni payvandlab ustunlar bilan biriktiriladi. Devor
bloklari M50, M100 markali engil betonlardan (pm=1200 kg/m?)
yaxlit }’DH ichi kovakii qi]ih ’ray}'urlanadi. a rning o'lchamlari
unifikatsivalashtirilgan ba'lib, binoning seriyasiga
moslashirilgan bo'ladi. Jamoat binolari tashgi va ichki devorlar
uchun panellar ishlab chigariladi.

Hajmiy uysozlik konstruksiyalari og'ir va engil betonlar
asosida teyyarlanishi mumkin. Hajmiy panelli konstruksiyalarni
1shlab ﬂhiqaﬁshqurilish—montaj ishlarini keskin gisqartiradi, baton
va metallni tejaydi, betonning mustahkamlizgi va sifatini oshiradi,

Tombop yopma konstruksiyalar jamoat binolari gqurilishida
strapila to'sinlar, plitalar, panellar va boshga buyumlar sifatida
ishlatiladi.

Strapila ustunlari va to‘sinlari M300 markali og'ir va engil
betondan 6 m uzunlikda bir nishabli gilib tayyorlanadi.
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Tombop yopma panellar va plitalar M200-M300 markali
vg'ir va engil betondan vassi va gobirg‘ali tiplarda vzunligi 6 m,
eni esa 1,5-3 m gilib tayyorlanishi mumkin,

Tombop vopma plitalarning  gobirg’alari ichki va tashgi
tomonlarga bo'rtma  holatda  bo'lishi mumkin.  Tashgariga
bn’rl‘lirilgan qobirg’a  baland  bo'lmay, usliga choklarni
berkitishga mo'ljallangan maxsus temirbeton yopma gobirg’ali
plitalar kiydirilishga mo'ljallangan, Tombop bunday yig'ma
temirbeton konstruksiya choklardan suvning sizib kirishini oldini
oladi, To'shamea _;id[uizn;_ri}-u:ji}-‘u materiallari ishlatmasdan suv
o'tkazmaydigan zich temirbeton konstruksiyvalar tayyorlashda
ushbu tipdagi tom konstruksivasi katta ahamivatga egadir.

Zinapova konstruksivalariea 2ina pillapoyalari,
maydonchalar, yarim mavdonchali va boshga buyumlar kiradi.
Zina pillapoyalari murakkab shakldagi konstruksiya hisoblanadi;
armatura karkaslari va to'rlari bilan armaturalanadi.

7.3. Sanovat binolari uchun konstruksiyalar

Sanvat binolari  qurilishida temirbeton  poydevarlar,
ustunlar, to'sinlar, fermalar, arkalar, gavatlararo va tombop
plitalar va bashqalar ishlatiladi. Sancat binolarining yerosti gismi
konstruksiyalariga poydevor bloklari, ustunga mo'ljallangan
poydevorlar (boshmoglar) va boshgalar kiradi
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73-rasm., Ustunga mo'ljallangan stakan tipidagi poydevorlar
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Poydevor bloklari va to'sinlari M200-M400 markali og'ic
betondan tayyorlanadi. To'sinlar ko'n dalang kesimi trapetsiya
voki tavr shaklida ba'lib, kesimining balandligi 400-600 mm,
wzunligi 4.3 va 11,96 m bo'ladi. Te'sinlar avvaldan taranglangan
armatura bilan armaturalangan holda ishlab chigariladi.

Usturlar o'matiladigan poydevorlar tagining o'lchami 2 m
gacha va balandlizi 1 m gacha qilib M150 M200 markali og'ir
betendan tayyordanadi (7.3-rasm). Poydevor markazida ustun
o'rnalish uchun mo'ljallangan chugurcha (stakan) bo‘ladi. Ular
armatira karkasi bilan ta’'minlanadi.

Sanpat bino karkaslari sifatida temirbeton ustunlar, kran
osh to'sinlari, tom to'sinlari, fermalari va arkalari ishlatiladi.

Sanoat binolari ustunlari yaxlit va panjarali, bir va ikki
konsolli furlarda M200-M500 markali og'ir va engillashtirilgan
ketenlar asosida ishlab chigariladi.

Ustunning balandligi sanoat binosi balandligiga mos
ravishda, ko'ndalang kesimining o'lchamlari 300x300 mm dan
00600 mm gacha va undan ortiq oflchamlarda kvadrat, to'g'ri
burchak va tavr shaklida tayyorlanadi (7.4-rasm),
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o
Fd-ragm. Bir va ikki konsolli ustunlar va to’sinlarning
qurilishmavdonida va chizmada ko'rinishi.

Kran osti lo'sinlari va konstroksion to'sinlar tayanishi uchun
chetki gator ustunlari bitta konsolli, a'rla gatordagi ustunlar
ikkita konselli gilib ishlab  chigariladi. Ustunlar  avwvaldan
tatanglangan  armatura  va  armatura  karkaslari bilan
armaturalangan bo'ladi.

Eran ost to'sinlari ustiga maxsus po’lat relslar o'rnatilib
ko' prik krani yurishiga mo‘ljallanadi, Tombop to'sinlar bir va ixks
nishabli, ko'ncalang kesimi to'g'vi burchak, tavr va go'shiave
shaklida layyorlanadi. To'sinlar ishlab chiganshda MA400-MSUL
markali og'it va g'ovak to'ldirgichli engil betonlar ishlatiladi. Litar
sterjenli yoki o'rilgan avvaldan taranglanzan armaturalar bilan
armaturalanadi. Ta'sinlar uzunligi 6,9, 12 va 18 m (7.5-rasm|
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P5-ragm. Bar va ik nishabli temis beton tefsinlar (balkalar)

Temirbeton fermalar tayvanchlar orasidagi masofa 12, 18 va
24 m bo'lganda tomlarni ko'tarib turishga mo'ljallangan. W400-
MaEDD rrarkali oetir va glovak ie'ldirgich asosidagi en il betondan
armaiuras: avvaldan tavanglangan holda ishlab g:i'|i|,‘1£‘||'i|.a|'|i.
Fermalarning kesimlari trapetsiva, uchburchak yoxi egri chizigli
segment shaklida bo'lishi muamkin (8 8-rasm).

temicheton arkalar layanchlar orasidagl masofa 100 m va
undan arlig bo'lzan sancal binolari tomini yopishda ishlatiladi.
Arkalar yaxlit yoki panjarasimon devarli qilib yasaladi va odatda
ikkita yarim arkadan yig/iladi.

Sanoat  binolarida  ferma  konstruksivalarini  ishlatish
binoning xususiy massasini kamaytizadi, beton wa metall
armaturalarni tejaydi, seysmik mustahkamlikni ta'minlaydi.
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B.b-rasm, Yig'ma temirbeton fermalar

sanoat  binolan  isitilmaydigan va sibiladigan  turlarga
bo'linadi. Teitilmavdigan binolarning dever panellari uzunligi o-
12 m va eni 1,2-1,5 m o'lchamlarda vassi va gaobirg’all plitalar
ko'rinishida  og’ir, engil wva yacheykali betonlar  asosida
tayyorlanadi. lsitiladigan sanaat binelari plita va panellari g'ovak
te'ldirgichli betanlar, saz wa ko'pikbetonlar, yirik gfovakli
betenlar, ikki wva uch qatlamli  kenstruksivalar  asosida
tayyorlanadi. Plita va panel og'ic betondan, o'rtasiga engil
samarali issiglik izoelyasivasi materiallari qo'vib, uch gatlamli
holda tayyortanadi,

Sanoat binalarida gavatlarare va tombop plitalar va panellar
jamaat binolari qurilishida ishlatiladigan kenstruksivalar kalbi
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konstruksivalar  qo’llaniladi.  (¥rta gator  ustunlar  qo’vish
imkoniyati bo'lmagan sanocat bine wva inshootlarda, sport
komplekslari va sh.k. bino tomlarini vopishda gobiq havoyi
konstruksiyalardan fovdalaniladi.

Qobiq konstruksivalarda ikki yo’'nalishbo’vicha qobiglar
hosil gilingan bo'lib, kuchaytirishmagsadida uzunasi bo'ylab
MaMss \.i{'.lhiiTgrﬂf]'IE'ltfll‘ muayyran masofalarda  heosil L]J']]'H:'I'f[i.
Uobiq kenstruksivaning sususiy massasini  kamaytirishuchun
ASOSlY  yopma  gismi armotsementdan {to'ldirgichsiz)
bayyorianadi,

7.4. Injenerlik inshootlari uchun buyum va
konstruksiyalar

Yig'ma temirbeton buyum va konstruksiyvalar transporl,
gishlog  xefjalizi, suw xofjaligi va melioratsiya, ;‘Jidl'f-‘l'i‘x“‘k
mshootlar va boshqa maxsus qurilish tizimlarida keng miqyesda
ishlatiladi:

Transport qurilishida temirbeton temir yo'llar, avtomabil
vo'llari va aerodromiar barpo etishda ishlatiladi. Temirye'l,
metropoliten va  avtomohil

vo'llari  qurilishida ko'prik
l-:nnstruksi}fa[mL

shpallar,  elektr  uzatishtarmoglarining

tayanchlari, katta diametrdagi quyvurlar, akveduklar, tyubinglar
va boshqa temirbeton buyumlar va konstruksivalar ishlatiladi. Bu
fizimda M200-M500 markali og'ir betonlar go'lianiladi
Temirbeton konstruksiyalarni tayyerlashda starjenli voki o’rilgan
yaqori  mustahkamlikdagi  po'lal  armaturalar  avvaldan
taranglangan holda ishlatiladi. Bunday konstruksiyalar zich, suv
o'tkazmaydigan, scvugqa, quruq issiq iglim sharoitiga chidamli
bo'lishi magsadga muveligdir.

Aviompbil yo'llari va  aerodromlar  qurilishida  yuger
mustahikamlikdagi temirbeton qoplama plitalar, bordyurlar va
tratuar plitalari ishlatiladi,
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Qishlog xo'jalik inshootlas
transheyalar, uzumzor tayanchlari, molxonalar  maxsus
buyumlari, teplitsa karkaslari va boshgalar M200-M300 markali
betonlardan tayyorlanadi. Ishlab chigarish binolari, ombarxonalar
qurilishida sancat binolarida ishlatiladigan beton va temirbeton
buyum va konstruksivalar ishlab chigiladi.

Gidrotexnik inshootlar qurilishida temirbeton plitalar,

to'sinlar, qobiglar, yugori diametrdagi quvurlar, svaylar va
boshga konstruksivalar ishlatiladi. Ular M200-MS00 markali og'ir
betonlardan armatura karkaslari va to’rlari bilan armaturalangan
holda gqo'llaniladi. Bunday konstruksivalarga suv o tkazmaslik va
sovugga chidamlilik bo'yicha yuqori talablar qo'vilgan.

Gidromelioratsiya qurilishida temirbetondan suv la'minati
va kalleklor tizimi quvurlari, yvig'ma qudug. kanal goplama
plitalari,  sug’orishlotoklari wva  boshgalar  tavyvorlanadi.
Temirbeton quvurlar bosimli va bosimsiz turlarga bo’linadi,
Bosimsiz quwvurlar kanalizatsiva wva kollektor tarmoglarida
ishlatiladi., Quvurlarning diametri 300-1200 mm. Ular M300 va
undan  wugeri markali  betonlardan  tayvorlanadi va  suw
a‘tkarmaslik va korrc}zr}r.ﬂg;; chidamlihk |,'J|J'3'i<,“||..;‘| }-'lqu':l:'i lalablar
guyiladi. Yugori bosimda (W6e-WI12) ishlaydigan quvurlar
avvaldan  taranglangan  armaturalar va  to'tlar  bilan
armaturalangan bo'ladi. Ular yugori besim estida ishlaydigan
suv uzatishtizimlarini barpo etishda ishlatiladi.

7.5. Yig'ma temirbeton konstruksiyalar ishlab chigarish

Yig'ma lemirbeton konstruksivalar ishlab chigarish quyidagi
asosiy lexnologik  jarayvonlardan iborat: beton gorishmasini
tayyorlash, armatura tavyvorlash, golip tayvorlash, konstruksivani
armaturalash, qoliplash, issiglik bilan gayta ishlash, kenstruksiva
Yuzasini pardozlash, omborxenalarza joyvlashtirizh.
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Beton  gorishmasini tayyorlash.  Yig'ma temirbeton

konstruksiyalar ishlab chigarish zavodlarida beton gorishmasi
bevosita beton qorish sexida tayyorlanadi.
Armatura kayyorlash, Avmalura sexicda armatura karkaslarn

va to'tlari maxsus  payvandlash  wskunalari  vositasida

tayyorlanadi. Sexda armatura sterjenlari va simlari kalavalar va
oramlarni maxsus stanoklarda metall zanglardan tozalanadi,
te'g rilanadi, kerakli uzunlikda girgiladi. Alohida sterjenlar ka'p
nugiali payvandlash uskunalarida kontakt usulida payvandlab
armatura karkaslari va to'rlari tayyorlanadi. Armatura karkaslari
va to'rlari zavodring goliplash sexiga yuboriladi.

Armaturalarni avvaldan taranglash goliplash sexida maxsus
stendlar va qoliplarda gidravlik domkratlar vordamida yoki
elektrotermomexanik usulda beton quyilmasdan oldin amalga
oshirilad;.

Avvaldan taranglangan armaturalar stend yoki qolipning
chekka gismiga moslamalar yordamida maxkamlanadi, Beton

qétb sigilishdagi mustahkamligi 20 MPa dan origanda
maxkamlangan armetura bo'shatiladi.

Buyum va konstruksivalarni goliplash. Qoliplash jarayoni
quyidagi  asosiy operatsiyalardan iborat be'ladi; geliplarni
tozalash, vigiish va maylash, golipga armaturani juyla_-:.hrirEEh,
qolipga beton qorishmasi quyish va zichlashtirish.

Temitbeton buyum va konstruksivalarning  sifati gelip
olchamlari aniqligiga va bikrligiza bog'liq bo'ladi. Qoliplar
odalda po'lat listlardan tayyorlanadi, xususiy hollarda boshga
metallar qotishmalaridan tayyorianishi mumkin,

Beton qorishmasi golipga turli beton quygichlar yordamida
quyiladi. Beton quygichning turi qoliplanadigan buyum va
konstruksiyaning turiga bog'liq bo'ladi. Masalan, yuzasi katta
plitalar, panellar va sh.k. ushbu buyum enini qoplaydigan
betonquygich mashinalar  vositasida, ensiz  buyum  va

—— ==
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konstruksiyalar maxsus shlanglar, badyalar, transporter kabi
betonguygichlar vordamida geliplanadi.

Yig'ma temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda quyidagi
beton zichlashtirish usullari ishlatiladi: litratish, prokatlash,
vakuumlash, presslash, shibbalash, sentrifugalash va hokazo. Eng
ke'p targalgan usul gisqa muddatli titratish bo’lib, titratish
maydonlari katta yuzali buvumlar betonini  zichlashtirishga
imkon beradi.

7.6. Temirbeton buyum va konstruksiyalarni ishlab
chigarish usullari:

Yig'ma temirbeton kenstruksivalar zavodda stend, polok-
agregat va konveyer usullarida ishlab chigariladi.

Stend usulida ishlab chigarishda temirbeton konstruksiyvalar
qorzg’almas goliplarda tayvorlanadi, texnelogik operatsivalarni
amalga oshiradigan mexanizmlar va agregatlar postdan postga
siliivdi va har bir postda muayyan operatsiyalar belgilangan
ketma-ketlikda bajariladi.

Temirbeton konstruksiyalar stend yoki matnitsa geliplarda
tayyorlanadi. Qoliplangan buvum wva  konstruksiyvalarning
qotishini tezlashtirish uchun ular golipning o'zida issig suv, bug’,
elekir toki va boshqa usullarda qayta ishlanadi. ©@'zbekistonning
qurug issiq iglim  sharoitida  temirbeton  konstruksivalarni
geliotermo  ishlov  usulida qotishini  tezlashtirish  mumkin.
Quyashnuri issigidan foydalaniladigan ushbu usul temirbeton
ishlab chigarish poligonlarida yvaxshi samara beradi.

Stend usulida odatda vyirik oflchamli konstruksiyvalar,
masalan, massiv to'sinlar, ustunlar, fermalar, arkalar, uysozlik
panellari  armaturasi avvaldan taranglangan ko' prik
konstruksiyalari va boshgalar tayyorlanadi.

Ogqim-agregat usulida hamma lexnologik operatsiyvalar-

ﬂuiip]arni tozalash  wva moylash, armaturani joylashtirish,
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quliplash,  issiglik  bilan  gavia ishlash, qoliplacdan
boshatishmaxsus postlarda amalga oshiriladi.

Maxsus postlar mexanizm va agregatlar bilan jixozlangan
boeladi,. Temirbeton buyum wva konstruksivalar geliplar bilan
birgalikda postdan postga  transpert  vositalari  yordamida
ko'chirtlads, Postlarda bajariladigan texnologik operatsivalarning
turiga garab ishlarni bajarish vagti 2-5 minutdan #-12 soatgacha
bo'lishi mumkin.

Potck-agregat usulida qolip va buyumlar postdan pestga
ko'prik krani yordamida ko'chiriladi. Bu usul texnologik jixatdan
nisbatan murakkab bo'lib, katta ishlab chigarish maydonlarini,
yirlk kapital mablag'larni talab etadi Bu usulda keng
1101I‘IL‘.l1k|='t|lll'=‘ldagi temirbeton buyum va konstruksivalar ishlab
chigarish mumkin, Potek-agregat usuli odatda yiliga 60-100 ming
m* buyum ishlab chigaradigan o'rtacha gquvvatdagi temirbeton
zavodlarda ishlatladi.

KnnvE}'Er usulida temir  belon ]_:Ll':.'u[n vd k:::ur".strul-::iij’ﬂ]ﬂr
laglik-aravachalarda lji‘]gi]angan gatiiy ritmda texnologik potok
ha'ylab harakatlanadi. Bu usulda texnologik operatsiyalar har bir
postda alchida-alchida bajariladi. Postlar seni va lexnologik
uskunalar turi bajariladigan eperatsivalaring davemiyligi bilan
belgilanadi.

Konveyer usulida tegishli postlarda zarur bo’lgan gismlar,
varim fabrikatlar  armatura karkaslari, beton {lﬂ'l’i'_-;]"ll'l'l.-'l!‘.i-i...
pardozlash qorishmalari va qoplash plitkalari va hk. texnologik
operatsivalarni  bajarish uchun tayyor holda bo'ladi va
uzluksizlikni ta‘minlaydi, Buyumlarni termik qayta ishlash
kameralari  gorizontal wva  wvertikal uzluksiz  ishlaydigan
kameralardan iborat bo'ladi,

Kanveyer usuli katta quvvatli bir xil tiplardagi buyum va
konstruksiyalar ishlab chigaradigan zavodlarda ishlatiladi.

Uchala usulning ham ijobiy va salbiy tomonlari bor.
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Ancha ogir va katta o'lchamli buyumlarni stendga
tavyvoriash qulay, Bunday buyvumlarni texnologik ogim boyicha
surish juda ham qiyin. Bu usulda tashish xarajaflariga hojat
golmaydi. Uskunalar juda scdda tuzilgan. Qisga muddatda
buyum ishlab chigarish  imkonivati  mavijud. Kamchiligi
texnologik jarayonni to'la mexanizatsiyalashtirib bo'lmaydi.

Ogim-agregat usulining texnik igtisidev  ko'rsatgichlari
konvever tsullari oraligiida ish jarayonlarini to’la
mexanizatsivalashtirish mumkinligi, bu usulning afzalliklarini

ko'rsatadi. Shuning uchun bu usul amaliyetda keng go'llaniladi.

7.7. Temirbeton buyum va konstruksiyalarni tashish va
omborga joylashtirish

Yigma temirbeton buyum wva konstruksivalar gurilish
mayvdonlariga odatda avtomobil transportida tashiladi. Xususiy
hollarda maxsus konstruksivalar (temir yo'l shpallari, yugori
bosimda  ishlatiladigan quvurlar  wva  boshqg) Temirye!l
transportida tashilishi mumkin. Kichik o'lchamli  buyumlar
(plitalar, bloklar, zinapoya supalari va marshlari va shk) yvuk
avtomobillarda tashiladi. Yirik o'lchamli massiv kenstruksiyalary
{ustun, fo'sin, ko'prik  elementlari  va  shk) lirkamali
tyagachlarda, devorbop  panellar  yarim  tirkamali  panel
tashigichlarda (trellerlar) tashiladi.

Qurilish maydonida temirbeton buyvum va konstruksivalar
maxsius vakil tomonidan qabul gilib olinadi, Bunda mahsulotning
davlat standarti talablariga mos kelishi pasporti va OTK ning
shtampiga garab tekshiriladi. Buyum va konstruksivaning tashqi
nugsonlari (darz, o'lchamlarning nomulanosibligi va shk.)
mavjudligi ko’zdan kechiriladi. Yuk ka'tarishga mo’ljallangan har
bir konstruksiya, buyum va detallar esa tanlab  ke'zdan
kechiriladi.

IARSLTE =l




Temirbeten massiv buyum  va  konstruksiyalar  qurilish
maydonlaiida montaj krani yetadigan maxsus omborxonalarga
taxlanadi

Omberxona maydonidan unumli foydalanish magsadida
buyum wa kenstruksivalar shtabel ko'rinishida ustma-ust
yougizib taxlanadi. Temirbeton buyumlar ortigecha zo’rigmasligh
uchun shlabelning balandligi belgilangan me'vordan ortmasligi
kerak,

Shtabellarning balandligi va tayanchlarning holali texaik
shartlar ko'rsatilgan davlal standartarida belgilab qo'yilgan.

Devor panellari va boshga turdagi panellar amborxonada
vertikal  yoki qiya wvaziyatda (10-12" qiyalikda) saqlancldi.

Temirbeton buyumlarni omborxonada saglash namunalari 7.7
rasmda ko'rsalilzan.

SR me e
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7.7-rasm. Yig'ma temirbeton kons-truksiyalarni omborlarga joylashtirish.
a-poydevor bloklart: b-to'sinlar v-gavat-lararo plitalar;
g-zinapoya marshlar

Buyum tayyorlashdagi asosiy texnclogik jarayonlar beton
qorishmasi tayyorlash, armatura ishlari, qoliplash, zichlash,
qotirish ishlaridan tashkil etgan.

Temirbeton buyumlarni gabul gilib olish, fashishva saglash
davlat standarti talablariga javob berishi zarur.
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Iste'molchiga  yuberiladigan  temirbeton buyvumlarning
barcha fizik— texnik ko'rsatkichlari davlat standarti talablariga
voki texnikaviy shartlarga to’la mos bo'lishi lozim.

7.8. Monolit temirbeton konstruksiyalar

Rivojlangan mamlakatlar qurilish majmuasida bino va
inshootlarni monoelit temirbeton asosida barpo etishga alohida
e'tibor garatilmoqda, Buning samarasi o'larog baland gavath
binolar soni gisqa muddatda o'sib borishiga erishilmegda (7.8-
rasmj, Monelit gurilish tizimi  temirbeton buyum wva
konstruksiyalami avvaldan tayyorlangan istalgan shakldagi
unifikatsivalashtirilgan yig'ma goliplarga quyish bilan xarakferli.

2]
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Z8-rasm: a) monalil usulda barpo etilgan csmono’par bino: b) monolit
usulda barpo etilayotgan binoning qurilish jaray o,
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Monelit usulda bino va inshootlar qurilganda gurilish vagti
gisgaradi, monta] ishlari  keskin kamawvadi, iroratning
mustahkamligi  eshadi, gurilish  mavdonidagi  omborsonaga
zarurat bo'lmaydi.

Hozirgi kunda og'iv metall qoliplar o'rniga yengil mshig
metall va shisha alastiklardan yig'iladigan universal goliplarming
ishiatilishi monolil qurilish lizimini yanada rivojlanishiga sabab
bo'lmogda.

Manolit temirbeton konstruksivalar asosan og'iv va glovak
toldirgichlardan  tayvorlanadi. Turarjoy  binolar  deveorlar
vacheykali betonlar asosida qurilishi mumkin, Maxsus inshootlar
monalit qurilishida o'ta ogir, issiglikka bardoshli, agressiv
mux:.tlarg,n chidamli va bU&ihl._‘IEl_ h_nd:[gi betonlar ishlatiladi.

Moenolit temitbeton uchun armatura zavodda voki bevosita
quritish maydoni yvagqinidagi armatura sehida yirik karkas
Bloklart va to'rlari ko'rinishida tayyorlanadi. Beton qorishmasi
temirbeton zavodida yoki qurilish maydonidagi beton qorish
markazida tavyorlanadi.

Curllish maydenida beton  gerishmasini uzatish  kran,
transporter, betonnasos yoki sigilgan havo vesitasida ishlaydigan
quvurlar orgall amalga oshiriladi.

Sigilgan havo vositasida ishlaydizan quvursimon transpor
vordamida beton qorishmasing 150 m gacha masofaga uzatish
mimkin,

Monolit lemirbeton konstruksivalar uzluksiz yoki davriy
usulda alohida bloklar yoki bo'lmalar ko'rinishida quyiladi.
Hziuksiz usul bing va inshootda chaoklar bo‘lmasligi va beton
tarkibiga maxsus talablar qo'yilzanda ishlatiladi.

Uzluksiz  usulda armaturasi  avvaldan  taranglangan
temirhaton knnf-lruksi}aular, dinamilk kuchlanishlar ta‘sirida
ishlaydigan poydevarlar va boshgalar tayyorlanadi.
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Massiv inshootlar (to'g'onlar, gradirnyalar, poydevorlar)
ishchi choklar bilan bloklarga ajratiladi, chunki harorat wva
kirishish ta'siridan hesil bo'ladigan deformatsivalanish qurilish
yaxlitligiga ziyvon etkazishi mumkin.

Beton gerishmasi qatlam-gatlam holda quyiladi va ichki
titratkichlar yordamida zichlashtiriladi. Beton gorishmasi golipga
quyilgach, toki beten loyisadagi mustahkamlikka erishguncha
parvarishlanadi. Dunda sement gidratatsivasi ta'minlanishi
uchun harorat va risbiy namlikni zarur ko'rsatkichlarda ushlab
turish zarur.

Monolit betonlashishlari yozda amalga oshirilganda yangi
quyilgan beten yuzasi qurishidan va vog'in-sochindan saglanishi
kerak, Buning uchun namni saglaydigan yog'och qipig'i, quim,
shlak kukuni sepish yoki polimer plenkalar, kanop lo'gimalar
bilan yopish tavsiyva etiladi. Qoliplar vechilgan hetonning vertikal
qismiga suv sepilishi ruxsat etiladi.

zbekistonning qurug issig iglim sharoitida monelit beton
quyish alohida tadbirlarmi amalga oshirishni tagozo giladi, Bunda
beton gorishmasini tashish, qoliplash, Ay 1igsa
parvarishlashishlariga alohida ahamival berish zarur. Avtomaobil
yo'llar, aerodrom qeplamalari va shu kabi yuzasi katla
lemirbeton meonelit konstruksivalarni qurishda  betonni
parvarishlash  uchun  to'shalma materiallar  {polictilen,
polipropilen plenkasi va sh.k) woki slenka hosil giluvchi
polimerlar (etinol laki, gelpolimerlar) ishlatiladi,

Monolit  betonlashgishki  davrda  bajarilzanda beton
gorishmasini va getayolgan betonni muzlashdan saglask asosiy
masaladir. Monolit betonni muzlashdan asrashning teeli usullari
maviud,  Betonni  issiglik izolvasivasi  materiallari  bilan
vagtinchalik o'rab go'vish, beton gorishmasi tarkibiga suvning
muzlash haroratini pasaytiruvchi qo'shimchalar {natriy xlorid,
kalsiy  wlorid wa shk)  kintish, “termos” usuli  shular
umlasidandir.
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Takrorlash vchun savollar

1. Temirbeton deb nimaga aytiladi ?

2. Kompogitsion  material bo'lgan lemirbetonda
armaturarning vazifasini tushuntirib bering,

=

3 Armaturani  qo'yilish  sharoitiga  ko'ra  temirbeton
buvumlarl necha xil ba'ladi ?

dTayyorlar usullariga ko'ra tkemirbeteon buyumlari necha xil
b ladi ?

S.Temirbeton  buyumlari tayyerlash  lexnologik  jarayoni
nimalardan iborat?

fXig'ma temirbetonning afzallik va kamchiliklazini aytib
bering,

7.Yig" ma temirbetonning qanday turlarini bilasiz?

& Temirbeton tayyorlash texnologiyvasini aytib bering,

9.¥1g ma terirbeton buyumlar ganday armaturalanadi?

I Yigma temirbeton buyumlar ishlab chikarish gaysi
usullarda amalga oshiriladi? :

I, Fugaro binolari uchun  muliallangan  temirbeton
lo'g'risida ma'Tumol bering

12, Sanwat Einclasi  uchun mo'ljiallangan  temirkelton
buyumlar to'g'risida ma'lumaot bering ?

13. Temirbefon konstruksiyalarni qoliplash jarayornlarini
aytib bering,

14 Temirbeton  konstruksiyalarning  qotishini  lezlatish
ustllarini tushuntinic bering,

15, Umumiy ishlar uchun  mo'ljallangan  temirbeton
buyuimlar to’z'risida ma‘lumot bering 2

16 Monolit temirbetonning afzalliklari wa kamchiliklarini
aylib bering.

17, Monolit betonlashda o'ziga xos texnologik jxatlarni
tishuntirib bering

18, Temirbeton buyumlarini omborda saglash wa tashish
ganday tartibda amalza oshiriladi 7
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VIIL. QURILISH-TA'MIRLASH QORISHMALARI
8.1, Umumiy ma‘lumotlar

Ratsional tanlangan bog'lovchi maodda, suv va  mayda
to'ldicgich (qum)dan iborat bo'lgan gorishmaning gotishidan
hosil  bo'lgan  sun®iy  toshmaterialiga qurilish-ta’mirlash
gqorishmasi  deyiladi, Qorishma xossalarini vaxshilash uchun
unga plastifikatorlar va qo'shimchalar qo'shish tavsiva gilinadi.

Uning betondan  fargi  tarkibida  vyirik  to’ldiruvchining
yo'gligidic,

Curilish  gorishmasini mayda zarrali beton ham deb
atashadi, chunki betonga xos bo'lgan gonuniyatlar qorishmaga
ham xosdin

Mineral bog'lovehi sifatida portlandsement va uning lurlari,
havoyi va gidravlik chak, gurilish gipsi va hk. ishlatiladi.
Qorishima xessalarini vaxshilovehi komponent sifalida mineral
alktiv kukunlar va polimer sirtaktiv moddalar ishlatiladi.Qurilish
gorishimalarini ishlatish tarixi bir-necha ming villarga tengdir,
Xususan, O'zbekiston hududidagi arxitektura wodgorliklarin
barpo etishda tarkibi aktiv mineral kukunlar va fabiiv organik
moddalar bilan  mukammallashtirilgan qurilish qorishmalan
ishlatilgan. Bu bino va inshoollarning povdevor gismi qurilishids
ishlatilgan suvea chidamli “gir” qorishmalari ohak bog’lovehisiga
o'simliklar  kuli wva tabiiy yog'lig komponentiarni go’shib
tayyerlangani tarixiv manbalardan ma'lum.

Curilish gorishmalari bog' lovchi mouddaning turiga, v'riacha
zichligizga va ishlatilish sohasiga nisbatan guruhlarga bo'linadi:

1. Bogflovchi modda turige ko'ra qurilish gorishmalari
sementli, chakli, gipsli va aralash bog'lovechili {sement chakli,
sement-giltuprogh, chak-gipsh va sh k) gorishmalarga bo'linadi.

2. Qorishina kitta bog'lovehi asosida bo'lsa oddiyv, bic-necha

bﬂg’ibwhidan tborat bo'lsa murakkab qorishma deb ataladi,
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3. O'rtacha zichligiga ko'ra qurilish gorishmalari og'ic
gorishmalarga {pe 1300 kgdm®) va yengil qorvishmalarga (pe<1500
kg bo'linadi, Og'ir qorishmalar kvars qumlari va boshga og'ie
toshlarning qumlari ascsida, yengil qorislunalar esa keramzil,
agloporil; shlaklar, pemza, tuf va boshga yengil toshlarning quimi
asosica tayvorlanadi,

4, Ishlatilish schasiga ko'ra quiilish corishmalan g'isht-
weshterish, poydevor, virik bloklar wva  boshqga  temirbeton
konstruksivalarni montaj gilishda ishlatiladigan terish; g'isht va
toshdevorlar, devor temirbeton bloklar va panellar va boshga
konstruksivalarnt  suwvash  wehuon ishlatiladigan  pardozlash;
:&‘,Ed fU'i?.'"Jl_',n"?ISi‘_,":‘l, -E‘lkll':il‘ik, rrnl;;on nurlariclan |'|i|§'|l.:!_'_;':'!|.l.'.l'-"l."1‘li v s
kab! maxsus gorishmalarga bo' linadi.

8.2. Qurilish-ta'mirlash qorishmalari uchun materiallar

Bog'llovchi moddalar. Qurilish-tamirlash  gorishmalarini
clishda portland scmentdan tashqari shlakli portlandsement,
pulssolanli partlandsement, past markadagi (M200) sement va
sususiy hollarda kjris.hma}.'dlgam kengayuvchi gamentlar
ishlatilishi  mumkin. Yuqgori markadagi sementlarni  gurilish
qorishmalari  (aynigsa, past markadagi qorishma) olishda
ishlatish garishmaning suv  ushlashlik, gatlamlanish  kabi
xuau.%i}latfﬁrini }'Umnlﬂas[;tirﬂdj_ If‘}nrif-:hrnaning [‘th‘lﬂlﬂgik
xossalarini yaxshilask va portlandsement kabi bog'lovehilarni
lejush magsadida ikki va uch komponentli murakkah tarkibli
qarishmalar keng ko'lamda ishlatiladi. Havoyi va gidravlik ohak
qurilish qorishmalari eolishda chak sxamiri yoki ohak sufi
ko'rinishida  go'llaniladi, Qurilish  gipsi  alohida  ravishda
binolarning ichki va tasheqi bezagi uchun qorishmalar wa

muzakkab qGr:_:;]'lmnhr ta}r}rgr]ashda L]U'.S]‘IILLI'IC;“IE sifatida
ishlaliladi,
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Mayda to'ldirgich. Og'ir qurilish gorishmalar uchun mayda
to'ldirgich sifatida kvars qumlari, dala shpah qumlari kabi tabiiy
gumlar, zich tog’ jinslarini maydalab tayyorlangan sun’iy qumlar
ishlatiladi. Yengil gorishimalar uchun keramzil, agloporit, perlit,
vermikulit,  shungizit, kamporit  singar g'ovak sun’iy
to'ldirgichlar asosidagi qumlar; pemza, tul, shlaklar kabi yengil
teshlarning qumlari ishlatiladi. Qum tarkibida yink donalar
bo'lsa, uni albatta alakdan o'tkazish kerak, Qum tarkibidagi eng
yirtk donalar diametri 2 mm  oshmasligi kerak. Qurilish
gqorishmasining markasi MO0 va undan  yugori  ba'lsa,
tarkibidagi chang, loy aralashmalari migdori 10% ortig
bo'lmasligi kerak. Qorishma markasi M30 va undan past bo'lsa,
buyurtunachi bilan kelishilgan helda chang, loy aralashmalari
migdor 20% gacha bao'lishi mumkin, Qum tarkibida organik
aralashmalar meyordan orlig bo'lmasligi zarur.

Suv. Qurilish qorishmalari layyorlashda ichimlik suvi
yarogli hiscblanadi. Boshga suvlar ishlatilsa, ular tarkibida
kislota, ishqor, muz eritmalari wa qoldiglari, uglevadorod
birikmalari va sh.k. qorishma bog'lovchi moddasi golishiga
zaratli la'sir ko'rsatadigan aralashmalar bo'lmasligi kerak.

Plastifikatsivalovchi go‘shimchalar. Qurilish gorishrmalari
g'isht, og'ir, yengil va yacheykali betonlar kabi g'ovak yuzalarga
yoyilgani uchun tezlikda suvsizlanadi. Qorishmaning qulay
joylanuvchanligini oshirish maqsadida tarkibiga mineral va
polimer moddalar asosida tayyorlangan plastifikatorlar kiritiladi,
Sement va chak asosidagi qorishmalar tarkibiga giltuproq kukuni
yoki undan tayyorlangan loy bo’tgasi mineral plastilikatorlar
sifatida qo‘shiladi. Mineral plastifikatorlar sifatida trepel, glivej,
diatomit, tuffit va shu kabi gidravlik kulkun moddalardan
foydalanish mumkin. Bundan tashgari gattiq yogilg'i kullar,
domna shlaki kukuni kabi chigindilar ham mineral plastifikator
sifatida ishlatiladi. Ushbu mineral plastifikatorlar qorishmaning
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qulay jovlanuvchanligini oshirish bilan birga suv ushlashlik
xususiyatini, suv va nam muxitlarga bardoshliligini, sovuqga
chidamliligini  eshiradi. Mineral qo'shimchalar tarkibida
mevardan ortig organik aralashmalar, tuz eritmalari bo'lmasligi
kerak, aks holda qorishmaning sifali pasavishi va suvogchilikda
ishlatilganda rangl o'zgarishi mumkin. Organik sirtaktiv
moddalar  qurilish  qorishmasini  plastifikatsiyalash, havo
pufakchalari  kiritish  magsadida qo'shiladi. Plastifikatorlar
sifatida LST (lgnosulfonat texnicheskiy) milonaft, kanifol sovuni
kabi moddalar bog'lovchi massasiga nisbatan 0,1-0,3% kiritilaci.
Hozirgi vaqtda qurilish qorishmasi tarkibiga superplastifikatorlar
(massaga nisbatan 1% gacha) va gelpolimer moddalar qo’shiladi;
5-3 xabi superplastifikatorlar gorishma qulay joylanuvchanligini
keskin oshiradi. Gelpolimerlarning bir gramm/meli  50-1000
gramm/molgacha.  suv  molekulalarini vaqtinchalik  (6-24
snatgacha) boglash xususivabiga ega bo'lib, bog'lovehi massasiga
nisbatan  0,1-03% go'shilishi qorishimaning suv  ushlashlik
xususiyatini keskin oshiradi. haroratini pasaytirish magsadida

kalsiy slarid, natriy. xlorid, potash, natriy nitrat kabi moddalar
qu'shiladi.

8.3. Qurilish-tamirlash qorishmalarining xossalari

Qulay joylanuvchandile. Qorishmaning [!ula_'u'
50}'JE|T3H‘-’CE'LHHJEEi yuzau‘a bir iinsif yupga r.]nt[inﬂ bo'lib L'|Ii}-'i|i5—!"l
xususivatt  tushiniladi, Qorishmma  aralashmasining  qulay
jeylanuvehanligi harakatchanlik darajasiga va suv ushlashlik
xususivatipa  beg'lig  bo'ladi. Qorishma  aralashmasining
Harakafrhﬂnl[Ej miassasi 300 g 1i o'tkir burchagi 307 bo’lgan metall

konusning gorishmaga botish chuqurligi bilan aniqglanadi (9.1-
rasm|
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5. 1-rasm. Qorishma aralashmasining dm
harakatchanligini aniglash uehun standart
konus asbobi.

I- qorishma idishi shiativ; 2- konus; 3-o'lchagich
finn-t}-'lca; a4 ,\;i!ii}-‘d:i;nn sterjen; 5- shiativ
Konus uchi qorishma yuzasiga

tekkiziladi va prujinali tugma bo'shatiladi.

Bunda konus gqorishma ichiga botadi

Botish chuqurligi gqorishmaning
quyugliziga  bog'lig bo'lib, gorishma
suvulgan sari konus chuqurrog cho'ka
boshlaydi. Oorishmaga konusning
cho'kishi (SM) uning harakatchanligini
ifndalavdi. Qorishmaning harakatchanligi
semen va bashga mineral

bog'lovchilaming turiga mavda to'ldirgich
va minegral go'shimchalarning  dispersligiga va  suyning
migdoriga bog'liq bo'ladi. Qorishma tarkibida suv migdorini
ko'paytirish  hiscbiga harakatchanligini  istalgancha eshirish
mumkin, ammo suv  migdorining oshirilishi gorishma
mustahkamligiga va sovuqqa chidamliligiga, qolaversa, qorishma
aralashmalarining gatlamlanishiga salbiy ta'sir ko'rsatadi. Suv
migdorini oshirmasdan harakatchan qorishmalar tayyorlash
uchun tarkibiga plastifikatsiyalovehi  pelimer  qo’shimchalar
kiritish tavsiya etiladi. Qurilish gerishmasi aralashmasining
harakatchanligi ishlatilish sohasi, qishki va yozgi sharoitlarga
moslab  belgilanadi. Suwv  ushlashlik  xususiyvati gorishma
aralashmasining g'ovakli asosga yotgizganda suvni saglash va
tashish jarayonida gatlamlanmaslik xossasiga aviiladi. Qorishma
aralashmasining suv ushlashlik xossasi aktiv mineral kukunlar
yoki polimer strukturali  adsorbentlar  (gelpolimerlar  va
boshgalar) qo’shilib oshiriladi.
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Mustahkamlik., Qotgan qorishmaning mustahkamligi
mineral bog‘lovchining aktivligiga, suv-sement nisbatiga, qotish
muddati va sharoitiga bag'liq bo'ladi.

Coerishmaning  sigilishdagi  mustahkamligi  {markasi)
oflchamlari 707%707x7 07sm  balgan kublar wvoki dxdxlbsm
to'sinchalamni standart usulda 28 sut. normal sharoitda
saglangandan kevin sinab aniglanadi. Sementli gorishmaning
mustahkamligini sementning aktivligi va sement-suv nishatiga
bog'ligliz quyidagi formula yordamida aniglanadi:

Ra=0,4R(L1/C-0,3)

Ushbu formula vordamida mustahkamlikni aniqhs:hg‘m-'ak
buyumlar ustiza yoviladigan sementli qorishmalarga taallugii
bo'ladi. G'isht, beton va boshga g'ovak materiallarga yoyiladigan
sementli  qorishmalar  mustahkamligi  sement-suv  nishatiga
bog'lig bo'tmay, balki lagal sementning sarfiga bog'liq boladi va
aduvidagi formula yordamida aniglanadi:

Ras=kRu(11-0,05)44

Keltirilgan formula sement-chakli gorishmalarga tegishlidir:
Lsement sarfi, m® qumga nisbatan; k keeffitsienti gumning
sifatiga beg'lig: yirtk qum uchun-2,2, o'rtacha yiriklikdagi qum
uchun-1,% va mayda qum uchun-1,4.

Sementli aralash qorishmalarning mustahkamligi gorishma
tﬂfkibigd kiritiiﬂﬁfgﬂn ohalk :,-u.jki Eiltuprc]qning |TL51‘]L‘|C?I.’55'E L'ﬁ{'lgr“q
bo'ladi, Aralash gurishmalar mustahkamligi va
plastifikatsiyalovchi go‘shimchalar [ohak, giltuprog) migder
o'rasidagi umumiy bog'liglik 8.2-rasmda keltirilgan. Keltirilgan
grafiklarga bincan gorishmalar tarkibida mayda to'ldirgichni
ko'paytirish mustahkamlikning pasayishiga olib keladi. Curilish
qorishmalari 28 sutkadagi sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga
nisbatan quyidagi markalarga bo'linadi; 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150,
200 wa  300. Normal sharoitda sementli  gorishmalar
mustahkamligi beton kabi uzoq muddat davomida oshib borishi
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mumkin. Sementli qorishmalar mustahkamligi 7 sut 40-50%,
ld4sut  AO-70%, 28 sut 100%, 90 sut 130% markadagi
mustahkamlikka nisbatan oshib borishi mumkin. Binclarning
tashqi devorlariga g'ishl, loshterishda sement-ohakli va sement-
gilluprogli aralash1, 25 va 30 markadagi qorishmalar ishlatiladi,
Bino karnizlari, stolbalari, deraza va eshik ustidagi g'isht va
toshlar terishda 100 markadagi qorishma ishlatiladi,

Yengil  betondan  fayyorlangan  panellar  choklarini
berkitishda 50 markadan kam bo'lmagan, og'ir beton panellar
uchun esa 100 markadan kam bo'lmagan sementli meonta
qerishmalari ishlatiladi. Yer osti konstruksiyalarini giisht wa
toshdan barpo etishda, beton poydevor bloklarini terishda
sement sarfi qumning migdoriga nisbatan kamida 75-125 kg/m2
bo'lishi kerak. Yuqori namlikdagi gruntlarda wva yer osh
suvlaridan pastda joylashgan bino gismlarida terishishlarini olib
burishda aktiv mineral go'shimchali portlandsement yoki shlakli
portlandsement (kamida 125 kg/m3 qumga nisbatan) asosidagi
qurilish gorishmalari ishlatilishi kerak., Muhit haverali pasaysa
gqurishmalar mustahkamligining o'sish surati ham kamayadi.
Past haroratda qorishmaning mustahkamligi 28 sutkada
markadagiza nisbatan 35-75% tashkil etadi. Shlakli va putssolanli
sementlar asosida tayyorlangan gorishmalar 100 °C dan past
haroratda ishlatilsa mustahkamlikning o’sishi keskin pasayadi va
harorat 10°C dan pasavgan qorishmada qotish jarayoni amalda
lo'xtaydi, Qish mavsumida ishlatiladigan gorishmalaring
markasi yozdagiga nisbatan bir daraja yuqori olinadi (masalan, 75
o'rniga 100 marka).

Sovugga chidamlilik. Qurishmaning sovugga chidamliligi
LOTx7.07x7.07sm mamuna-kubiklarni  standart wsalda  sinab
topiladi. Sovuqga chidamlilik bo'yicha qorishma markasini
belgilashda namunalar mustahkamligining 25% gacha wva
massasining 5% gacha pasayishi ruxsat etiladiTashgi devor
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glishti, foshini terishda wa suvogchilikda  ishlatiladigan
gorishmalar /10, /15, /25, /35, /50 markadagt  sovugaa
chidamlilikza ega bo'lishi kerak. Muhit namligi yuqori bo'lsa,
qorishma sovagqqa chidamliligi (100, /150, /200 wa /33
markalarda bo'lishi magsadga muvofigdir. CQorishmalarning
sovuqaa chidamliligi mineral bog'lovchining turiga, suv-semenl

nisbaliga, qo’shimchalarga va qotish sharoitiga bevosita bog'lig
boTadi,

B.4. G'isht-tosh terish va montaj qorishmalari

Cishttosh  terishga  me'ljallangan  gorishmalarning
harakatchanligi ulaming ishlatilish sohasi va yolgizish usuliga
garab quyidagicha bo'ladi: keramik g'isht, beton, toshva govak
tabity toshlar terish uchun 9-13sm, kovakh g'isht, keramik toshlar
terish uchun #-8sm, devorlarni beton bloklar va panellardan
meniaj gilishda gorizontal choklarni to’ldirish uchun 3-7sm,
varsang toshya bloklarni terish uchurn 4 6sm, ular oralig
bo'shlig'ini toldirish uchun 13-15 sm, Demak, zich materiallar
terilsa harakatchanligi yugori qorishmalar ishlatish magqsadga
muvolg bo'ladi, Qn‘.’isha!‘lanlng harakatchanligini belgﬂﬂshﬂﬂ
teritadigan materiallarsing namligini ham hisobga olish kerak

Qurilish gorishmalarining tazkiblari misol tarigasida 8.1 jadvalda
keltirilgan.

8.1-jedval
Glisht-tosh terishda va montaj gorishmalarining tarkibi (hajm be'vicha)

Semen| Clorishmelar uchun tarkizlar _|
markasi T e e
Semernt-ohakli gorishimalar
5016 1023 | 10as | :0.5:5.5 087 |
A0 0125 | 1023 1:0,4:4.5 LO5ES 1dl, 58
200 s [:6,2:2.4 11,34 BE T
200 - - = 10,135 10,20 J
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Sementli gorishmetlar

300 l:3 1d 1:5.5 1

i 125 13 I:4.5 1:83;5

300 - 12,3 13 14 M
200 = - - 12,5

8.5. Pardozlash qorishmalari

Pardozlash qorishmalari sementiar, ohak, gips, sement-ohak,
chak-gips, gips sement putssolan va boshga beg'lovehilar asosida
tayyorlanadi. Pardozlash gqorishmalan ikki asosiy turga: odatdagi
suvog gorishmalari wa manzarali gorishmalarga  bo'linadi
[shlatilish sohasiga ko'ra suvoq gqorishmalari tashqgl suveg va
ichki suvoq gorishmalariga bo'linadi. Clisht-tosh wva  beton
asosida gurilgan bino wva insheotlarni tashgi tomondan suvash
uvchun sementli, sementohakli qorishmalar ishlatiladi. Qurug
issiq iglim shareilida yog'och yuzalarni suvashda ohak-gipsli
gorishmalar ishiatilishi mumkin, Poimo nam va sawv fa'sir
Etadig:m binala rning sekol, karniz va boshga gismlarida larkibiga
gidrofob  moddalar go'shilgan  semenili  va  semenl-chakli
gorishmalar ishlatish magsadga muvofiqdir. Xonalar havosining
nisbiy namligi 60% gacha bo'lganda binolar ichki devorlari va
qavatlararo yopmalarni suvash uchun chakli, gipsli, ohak-gipsli
va sement-ohakli gorishmalar ishiatiladi.

Suvog gorishmalarining harakatchanligi standart konusning
cho'kishi chuqurligi bilan aniglanadi. Mexanizalsiyalashtirilgan
ustlda suvashda ichki gatlam uchun gorishma harakarchanligi 6-
10 sm ni, go’l bilan suvashda psa 812 sm tashkil etadi, Bunda
qumning eng yirik donasi 2,5 mm oshmasligi kerak. Pardozlash
gatlamida ishlatiladigan gotishmaning harakatchanligi 8-12 sm
bo'lishi kerak. Bu gorishmalarda qumning eng yirik donasi 1,25
mm bo'lishi talab etiladi.
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Manzarali gorishma tarkibiga bezash faolligini oshirish
magsadida ozgina migdorda slyuda, vermikulit, perlit, shisha
maydasi Kiritiladi. Ichki bezakda pardoz gqatlamiga dekorativ
ka'rinish berish uchun rangli polimer donachalar ham go’shilishi
mumkin. Manzarali qorishmninrga rang berish uchun ishqor
muhitiga chidamli va quyosh nuriga bardoshli tabiiy va sun'iy
pigmentlar {lazur, ultramarinoxratemirli surik, mo'miyo va
boshq.) ishlatiladi. Temirbeton panellarni pardozlash uchun
kamida 150 markali, vengil betonlardan tayyorlangan panellarni
pardozlash hamda binolarning fasadlarni suvash uchun 50
markali qorishmalar ishlatiladi. Manzarali gorishmalarning
sovugga  chidamliligi kamida /35 markada bo'lishi kerak
Oorishmaning massa bo'yicha suv shimuvchanlig: 8% oshmaslig
ZATUT.

8.6. Maxsus qorishmalar

Gidroizolyasion gorishmalar, Cidroizolyasion gorishmalar
odatda  portlandsement, sulfat muhitiga chidamli  sement,
gidrofob sement va kengayuvchi sement asosida layyorlanadi.
Ularning tarkibiga 1:2,5 yoki 1:3,5 (sement:qum, massasi bo'yicha)
bo'lib, suv o'tkazmaslik xususiyatini yvanada yaxshilash uchun
tarkibiga har xil zichlashtiruvehi moeddalar (nateiy alyuminat,
xlorli temir, bitum emulsivasi, polimerlar, latekslar va boshq.)
kiritiladi. Gidroizolyasion qorishmalar deimo nam, suv yoki
agressiv. muxitlar ta’sinda bo’ladigan bino wva inshcotlarning
gismlarini, yuzalarini suvashda ishlatiladi.

In'eksion gorishmalar. In‘cksion gorishmalar armaturasi
avvaldan taranglanadigan temirbeton konstruksiyalar
tayyorlashda armaturani korroziyadan himovalash magsadida
kanallarni to'ldirish uchun ishlatiladiUlar sement xamiri yoki
sement-qum aralashmasi sifatida tayyorlangan pasta holatida
bo'lishi mumkin, Mayda to‘ldirgich sifatida yiriklik moduli eng
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kichik, yuvilgan kvars qumi ishlatish magsadga muvofig bo'ladi.
Mineral bog'lovchi sifatida M400 wva undan yuqeri markal
Portland sement ishlatiladi. Sementning sarfi Im' gorishma
uchun 1100-1400 kg va 1 m? sement xamiri uchun 1300-1600 kg
bo'lishi kerak, In‘eksion qorishmaning sigilishga mustahkamligi
ba'vicha markasi kamida 300 bo'ladi.

Akustik gorishmalar, Tovush yutuvehi suvoglar
tayyorlashda va aks sado hosil bo'lmaydigan xonalarni suvashda
akustik qorishmalar ishlatiladi. Mineral bog'lovchi silatida
portlandsement, shlakli  portlandsement, ohak, gips, ular

asosidagl aralash bog'lovchilar va kaustik magnezit ishlatiladi.
Mayda to’ldiruvchi sifatida ko'pchitilgan perlit, pemza, keramzit
va shu kabi g'ovak materiallardan olingan, virikligi 3-5mm
bo'lgan  bir fraksiyali qumlar ishlatiladi. Qorishmalarning
u'rtacha zichligi 600-1200 kg/m?® bo'lib, ochiq g'ovakli strukturaga
ega bo'ladi.

Tamponaj qorishmalar. Neft va gaz quduglarini, tonnellarni
gidroizolyasiya qilishda, tog’ jinslari yoriglari va bo'shliglarini
toldirishda va boshqa joylarda tamponaj qorishmalar ishlatiladi.
Eu gorishmalarni tayyorlashda Maxsus tamponaj

portlandsementi, agressiv. muhitlarda esa sulfat muxitiga
bardoshli portlandsement ishlatiladi. Tamponaj qorishmalar juda
tez gotuvchanlik xususiyatiga ega.

Rentgen nurlaridan himoyalovchi gorishmalar. Ular barit
qumi (BaS0s) asosida tayyorlanadi. Mineral bog’lovehi sifatida
portlandsement va shlakli portlandsement ishlatiladi. Qorishma
tarkibiga litiy, bor, kadmiy kabi yengil elementlar go‘shimcha
sifatida kiritiladi, Barit qumining eng yirik donasi 1,25 mm katta
bo'lmasligi kerak. Qorishmaning o'rtacha zichligi 2200 kg/m?®
atrofida bo'ladi.

Ular rentgen kabinalari va boshga maxsus binolar devorlari
va shiplarini suvashda ishlatiladi.
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8.7. Quruq qorishmalar

Keyingi yillarda nafagat xorijda balki mamlakatimizda ham
qurilish materiallar bozori turli qurug qurilish aralashmalarining
keng ko'lamda qo'llanishi evaziga yanada kengaydi. Ular asosan
pardozlash xamda bino ichi va sirtidagi monlaj ishlarida
goellaniladi (g'isht terishda, fasadlarni pardozlashda, pollarni
barpo etishda). Qurug aralashmalarga kiruvehi sement-oxakli
aralashmadan ilig va uncha sovug bo'lmagan haroratlarda
foydalaniladi (muzlashga garshi qo’shimchalar bilan birgalikda),
suvoq uchun ishlatiladigan gipsli qurug; aralashmalardan panelli
uylarni restavratsiva gilishda, quyma ravishda tiklanadigan
binolar va boshga shunga o'xshash ishlarda foydalaniladi
Bundan tashgqari amaliyotda turli quruq aralashmalar
kambinatsiyalashgan holda go‘llanilinadi, masalan: devor va
pollarni koshin (kafel) plitkalar bilan velimlab qoplashda va turli
sildagi shpatlevkalar tayyorlashda. Qurug aralashmalarning
to'g'ri  tanlanishi  wva  to'g'ri go'llanishi  qurilishishlarini
tezlashtiradi va ularning sifatini ashiradi.
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Takrorlash uchun savollar:

1. Qurilish qorishmalari deganda nimani tushunasiz?

2. Qurilish gorishmalari ganday klassifikatsiyalanadi?

3. Qurilish qgorishmalarining xossalari  va ishlatilish
sohalarini tushuntiring?

4, Qurilish  gorishmasi zichligiga ko'ra necha
turga ajratiladi ?

5. Qurilish gorishmalari bog'lovchining turiga ko'ra ganday
nomlanadi?

6. Qurilish gorishmalarining  asosiy xossalariga nimalar
kiradi ?

¥, Qorishma tarkibi ganday tanlanadi?

8. Grishl tosh lerishda va suvoqchilikda ishlatiladigan
gorishmalar harakatchanligi hagida nimalarni bilasiz?

9 5uvoqrhilik  gorishmalarining  xarakatchanligi  ganday
aniglanadi?

10. Murakkab gorishrmalar tarkibi nimalardan iborat?

I'1. Maxsus qorishmalarga gaysi qorishmalar kiradi?

12, Oddiy va aralash qorishmalarni tushuntirib bering.

3. Maxsus qurilish gqorishmalari hagida aytib bering.

14 Qurug qorishmalar to’g'risida gapirib bering.

15. Asesan suvoglar necha gatlamdan iborat bo'ladi ?
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IX. AVTOKLAV MATERIALLAR
9.1. Umumiy ma’lumotlar

Mineral bog'lovchilar asosida tayverlangan pishirilmagan
sun'iy losh materiallar va buyumlar mavjud  bo'lib,  ularga
silikatli (ohak asosida), magnezial, gipsli va gips-betonii
buyumlar kiradi. Ular hetonli buyumlar kabi tegishli hog lovehi
moddalar va to'ldirgichlar (kvars qumi, shlok, kul, pemza
payraxa, ko'pik va hokazolar) asosida tayyorlangan qorishma va
beton aralashmalarini qoliplab keyin esa qotiril olinadi, Bunday
materiallar va buyumlarni xossalariga ko'ra ishlatish sohalari
haddan tashqar: keng bo'lib ulardan tufib turuvehi va devorbop
konstruksiyalardan  tortib  to  bino  va inshootlarmi
pardozlashgacha ishlatiladi.

Silikat buyvumlar ohak yoki undan tayyorlangan boshga
bog'lovehi moddalar, mayda dispersli giltuproqli qo‘shimchalar,
qum va suy aralashmasini goliplash va keyin avtoklavda ishlash
natijasida olinadi,

Ohak va gips asosida olinadigan kompozilsion materiallar
va buyumlarning ravnaq topishi uchun kvars qumi va beshga
to'ldirgichlarning  serobligi, mineral bog'lovehi hom ashyoe
zaxirasining beqivosligi, ishlab chigarish jarayonida kam energiva
talab gilinishi, to'la  avtomatlashtirishva mexanizatsiyvalash
mumkinligi asosiy sabab bo'ladi.

Avtoklav gorizontal holda joylashgan po'lat silindr bo'lib,
yon temonlari zich yopiladigan qopgeqlar bilan jihozlangan
{10.1-rasm).

avicklavning uzunligi 21-30m, diametri 2,6-3,6m. Avtoklay
uzivksiz bosimni oichashga mu’[jgliangnn monometr va hosim
me'vordan oshib ketpanda avtomatik ravishda ochiladigan
saglagich klapan bilan jihozlangan. Awvtoklavning pastlki gismiga
buyum orlilgan vagonetkalar vurishga mo’ljallangan relslar
yolgizilgan. Avtoklav, issiglikni saglash maqsadida, issiglik
izolyasiyasi materiallari bilan qoplanadi. Avtoklaw ishlov berish
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jarayonini boshgarish va avtomatik nazorat gilish magsadicda
maxsus moslama, protsessor yoki kompyuterlar bilan jixozlanadi.

7

nES o

%.1-rasm. Avtoklavda buyum tayyorlash jarayonidan lavhalar

Avtoklavga buyum yuklangach gopqoqlari yopiladi va asta-
sekin  bug' kintiladi. Awvtoklavda ishlov berish jarayonida
buyumda ichki zo'rigishlar me'yordan ortiq hosil bo'lmasligi
uchun harorat 1,5-2 s davomida asta-sekin ko'tariladi.

lzotermik ishlov berish 175-200°C haroratda, 0.8-1,3 MPa
bosim ostida 4-8s davomida amalga eshiriladi va 2-4s davomida
bug’ bosimi tushiriladi. Silikat buyumlar tayyorlash umumiy
jarayoni 8-14 soal davom etadi.

Mayda toshlaming ohak-qum aralashmasini presslash va
keyin avtoklavda ishlash yo'li bilan tayerlash usulini 1880 yilda
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nemiz olimi V. Mixaelson taklif etdi. Keyingi davrda esa bu
ishancha lakomillashdi.

Silikat avtoklav materiallar va buyumlar olishda, ularning
qotish nazariyasini va xossalarini o'rganishda AV Valjenskiy,
YU Butt, F.P.Budnikov, P.lBojenov va boshga olimlaming
hiszasi kattadir.

Hozirgl paytda zich strukiurali va g'ovak strukturali turli
xil silikat buyumlar (silikat gisht, pancllar, blok va boshgalar)
ko'p migderda ishlab chigarilmegda.

9.2. Silikat g'ishtlar

Silikat g'isht tarkibida 6.8 % (CaO) havoda gotadigan ohak
va 92..94 % kvars qumi hamda suvdan 7.8 % ( quruq aralashma
massasiga nishatan) iborat gorishmani katta bosim (15..20 MPa )
ostida shakl berib keyin esa avtoklavda bug’ asosida ishlov
berish{10..14 soat ishlov beriladi) yo'li bilan qotirib olinadigan
sun’ty fosh materialdir,

Silikat g'isht ikki turda ishlab chiqariladi: oddiy 250x120x65
mm  va modulli 250x120x88 mm, Modulli gisht kovakli
ayyorlanadi va hitra g'ishtning massas: 4,2 kg dan oshmasligi
kerak, G'ishl rangi och kulrang tusda bo'lib ayrim hoellarda xom
ashyo tarkibipa ishkorga chidamli mineral pigmentlar qo'shish
ascsida rang-barang ko'rinishli devorbop goplama  glishtlarni
tayyorlash mumkin.

silikat g'ishti aralashmasining  komponentlarini  o'zaro
reaksivaga kirishib quyidagi holat kelishini kimyoviy reaksiya
orcali ifodalanadi:

Caly + 5i0h + nk: O = Ca) 5i0: (n+11H0

Stlikat glisht ishlab chigarishning ikki il sxemasi mavjud
Bolib, bular silosli va  harabanli  sxemalardir. Ea'prog
qollaniladigan silosli sxema bo'yicha ohak qum bilan birgalikda
4..8 scat davomida siloslarda so'ndiriladi. Barabanli sxema
bo'yicha vhak gqum bilan birgalikda ayvlanadigan barabanda
so‘ndiriladi.  Barabanga 0.5 MPa ertigcha bosim ostida bug'
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vuboriladi, shu tufayli se'ndirish jaravoni 20040 minut davom
etadi.

Shunday qilib, wugoridagi uwsullar  so'ndirvilgan  massa
qo'shimcha ravishda namlash, aralashtirish va guvalachalarni
maydalash uchun kerakli aralashtirgichga keladi. Keyin esa
presslarda 15.20 MPa bosim ostiga tavyverlangan xom g'ishl
shakllanadi va ular vagonetkalarda ortilib avtoklavga uzatiladi,
Avtoklavda glisht  170°C haroratli 0,8 MPa bug' Bosimi ostida
10...13 soat ishloy beriladi. Avtoklay bu diametri 2,0...3,6 m gacha
va nzunligi 200 m silindirsimon moslama bo'lib, uning  ikki
temonidan gopgeg'i bo'ladi.

Avioklavda bug'lashdan magsad chak va qum orasida
boradigan kimvoviy reaksivani tezlashtirishdan iborat, buni
asosida esa qunni sementlovehi donalart va glishtni yugori
darajada mustahkam qiladigan kalsiy gidrosilikati hosil bo'ladi
(9.2-rasm).

89.2-rasm, Silikat g'ishti ishlab chigarish texnologik sxemasi.

Silikat g'ishtining avtoklavdan chigarib olgandan keyin
mustahkamligi yanada oshadi, chunki tarkibidagi bir gism suv
havo ta‘sirida yo'qotilishi hamda kremnezem va Ca(OH): bilan
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reaksivada kirmagan CO: ning reaksiyaga kirishi va natijada
chak toshli gidratga aylanishi hisobiga mustahkamlanadi. Buni
quyidagi kimyoviy bog'lanish orqali ifodalash mumkin:

CaiOHE +COr = CaCOs + H 0.

Silikat  glishtning =zichligi  1700...1900 kg/m* gacha,
sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga ko'ra  silikat  glisht
guyidagi markalarda bo'ladi: 100, 125, 150, 200 va 250, C'ishining
o'rtacha zichligi 1800-1900 kg/m?3, issiglik o'tkazuvchanlik
koeffitstenti  0,70-0,75 VimiC, suw shimuvchanligi (massa
bo'vicha) 14-16%, sovugga chidamliligi /15, /25 /(35 va (50
markalarda boladi. Silikat g'ishti och kul rangida va tarkibiga
ishgorga bardoshli pigmentlar kiritilsa istalgan rangda bo'lishi
mumkin (9 3-rasm).

%.3-rasm. Tarkibiga ishqorga bardoshli pigmentlar kiritilgan silikat
g'ishtarning ka'rinishi.

Silikal g'ishtini tayyorlash 15..18 soatni tashkil gilsa,
holbuki, oddiy g'ishtni ishlab chigarish uchun 4.5 kun talab
gilinadi. Bu bilan shartli yogilg’i va mehnat harajati 2 baravar
kamayadi, bahesi esa 15...40% gacha arzonlashadi.

Silikat g'ishlining kamchiliklari: o’tga va namga chidamliligi
oddiy g'ishtga nisbatan ancha past, issiglik o’tkazuvchanligi

77y [2ARSLIE



———— R

#

yugori, zichligi kattaroqdir va kimyoviy moddalar (ayniqgsa,
chuchuk suvlari ta’sirida yemirilishi) ta‘siriga esa yaxshi bardosh
berolmasligi mumbkin.

Sopolbop g'isht kabi bu g'ichtdan ham turar joy, Jamoat va
sanoat binolari qurilishida ishlatilaci.

9.3. Ohak-shlakli va ohak-kulli g'isht

Ohak-shlakli g'isht ohak bog'lovchisi va donador domna
shlaki aralashmasi asosida tayyorlanadi. Aralashma tarkibida
ohak 3-12%, shlak 88-97% hajm bo'yicha bo'ladi.

Ohak-kulli g'isht ochak boglovchisi (20-25% hajm bo'yicha)
va kul (75-80%) asosida olinadi. shlak kabi kullar toshko'muir,
qong’ir ko'mir kabi voqgilg'itarni issiglik-elektr markazlarida
yoqishda hosil be‘ladi. Shuning uchun kullar arzon xom ashyo
bo'lib, beqiyes zahiraga egadir.

Changsimon qattiq yogilg‘ilarni (kukun toshko’'mir va h.k.)
yogilganda o'chogda kul-shlak chigindisi qoladi, juda mayda
‘kullar esa tutun bilan birga chigib ketadi va maxsus kul tutqichlar
yordamida ushlab qolinadi va transport vositasida kul
saglanadigan joyga yuboriladi. O'ta kukun kullar kul-changlan
(zola-unos) deyiladi va kulning boshqa turlariga nisbatan aktiv
boladi.

Kul suvga aralashtirilganda, odatda, gotmaydi, shu sababli
kulga aktivlashtiruvchi modda sifatida ohak yoki portlandsement
qa'shish keralk.

Kul ohak asosida yetarli mustahkamlikdagi buyumlar
tayyorlash uchun avtoklavda ishlov berish tavsiva etiladi.

| (Il:hak—shlakli, ohak-kulli bog'lovchilar asosids g'isht ishlab
chigarish  texnologiyasi  silikat glishti  ishlab chigarish
texnologiyasi singaridir.
kmlmEShl?:;lii lvs k{ulii g‘ishtlar‘ning n‘r_ta:lzhahzichligi 1400-1600
2/TI0°, glik o'tkazuvchanlik koeffitsienti-0,5-0.6 Bm/(m®%).
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Sigilishdazi mustahkamligiga ko'ra shlakli va kulli gishtlar 75,50
va 25 markalarda bo‘ladi. Shlakli g'ishining sovuqga chidamliligi
silikat g'isht singari.

9.4, Silikat betonlar

Silikat  beton - awvtoklavda gotadigan SEMEntsiz
betonlarning  ohak-qum, chak-kul wva boshga ohak-gumli
bag'lovehilar asosida olinadigan kalta guruhidir.

1]
ary

1
1 1
K 4
i

9.4-rasm, Avtoklavda tayyorlanadigan silikat beton.

Bilikat belonlar tuzilishi bo'vicha 2 =xil: zich {og'ir) va
g ovakli (yengil) ba'ladi. Mayda donador zich silikat beton og'ir
betonning  turidir, lekin yirik to’ldirgichli og'ir sementlt
betondan fargi o'laroq silikatli betonning tuzilishi bir jinslireq va
narxi ancha arzon bo'ladi,

Zich silikat betonli buyumlar  tayyorlash jarayoni
quyidagicha bo'ladi: sa'ndirilmagan ohakni maydalash, ohak
qum va gipsni dozalash va sharli tegirmonda tuyish yo'li bilan
‘ohak-qumli  bog'lovchi wa suv bilan aralashtiradigan beton
qorgichda silikatobeton qorishmasini tayyorlash, buyumlarni
avtoklavda 174.191°C bug' haroratida qotirish yo'li bilan
tayverlanadi.

Zich silikat betondan tayyorlangan buyumlarning zichligl
1800..,2200 kg/m', Uning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi
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keng chegaralarda o'zgaradi va u aralashma tarkibiga
avtoklavda ishlash rejimi kabi boshga omillarga bog'lig.
Masalan, avtoklavda qotirilgan silikat betonlar chak qattiq
komponentlar massasi bo'yicha 8..11% sarflanganda hamda
shibbalab zichlanganda 15..30 MPa mustahkamlikka ega
bo'ladi. Lekin mayda tuyilgan kvars qumdan 15..30% qgo’shilsa,
ularning siqilishga mustahkamligi 2.3 marta ortishi mumkin,
yani 40..60 MPa ga teng bo'ladi. Gilikat betonning suvga
chidamliligi gonigarli, suvga to’la to'vinganda
mustahkamligining pasayishi 25% dan ortmavdi. Sovugga
chidamliligi 25..30 sikl, portlandsement go'shilganda esa 100
siklni tashkil etadi.

Yengil silikat betonli buyumlar tarkiban bog'lovchilari
nugtai nazardan o'xshash bo'lsada, lekin to'ldirgichlari sifatida
keramzit, granullangan shlok, shlok pemzasi va shag’al kabi
g'cvakli materiallar ishlatiladi.

silikatli  betonlar =zichligi bo'vicha quyidagi turlarga
gjratiladi. Konstruksion silikat betonlar 1400..1800 kg/m? bo'lgan
betonlar, zichligi 5001400 kg/m?® konstruksion-issiglikdan
himoyalovehi va zichligi 500 kg/m ' gacha bo’lgan issiglikdan
himoyalovechi  betonlarga bo’linadi. Issiglikdan himoyalovchi
betonlarni  issiglik o'tkazuvchanligi 0,5.0,7 Bt/(m, "S) gacha
baofladi,

Yengil silikatli  betonlarni  sigilishdagi  mustabhkamlik
chegarasi 3,5 MPa dan 20 MPa gachadir. Suv shimuvchanligi
12 30% gacha va sovuqga chidamliligi 15..50 siklgachadir.
G'ovakli to'ldirgichlar qo’shib tayyorlangan yengil silikatli
betonlardan turar joy binolarini tashqi va ichki devorlarini blok
va panellarini tayyorlashda ishlatiladi.

G'ovakli silikatli betonlar govakli tuzilishini hosil qilish
usuliga qarab peno wa gazosilikatli betonlarga ajratiladi. Bu
betanlar chak-qumli plastik aralashma tarkibiga bargaror ko'pik
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voki gaz hosil giluvchi alyuminiy pudrasi yoki gidrolizlangan
goen go'shish yo'li bilan olinadi. Bunday betonlar zichligi
300..1200 kg/m? gacha, mustahkamligi esa 1.20 MPa gacha,
issiglik o' tkaznvchanligi esa 0,09-0,4 Bt/(m. *C).

G'ovak silikatli betonlar ham turar joy va jamoat binolarini
parda devorlarini hamda tashqi devorlarini tiklashda ishlatiladi.

9.5. Gips va gips-belon asosida layyorlangan buyumlar

Gips bog'lovchisi ishlab chigarish xom ashyo zahirasining
bitmas-tuganmasligi va energivani boshqga turdagi bog'lovchi
moddalarga nisbatan kam talab gilishi, buyumlar tayyorlash
siklining gisqaligi gips asosida yirik o'lchamli vig'ma elementlar
olishga imken beradi. Gips asosida tayyorlangan buyumlarning
o'rtacha zichligi kam bo'lgan holda, yetarli mustahkamlikka,
issiglik va tovush izolyasiyasi xususiyatlariga ega bo'ladi.

Gips  bog'lovchisining ©q rangda bo'lishi,  tarkibiga
pigmentlar kiritib istalgan rangdagi buyumlar olishga imkon
yaratadi, Gips buyumlarni oson arralash, teshish, qogish va
boshga mexanik ishloy berish mumkin. Gips buyumlarning eng
afzal xususiyatidan biri uning ekologik tozaligi va inson
organizmiga beziyonligidir,

Gips asosidagi buyumlarning asosiy kamchiliklariga suv
muhitiga chidamsizligi, nam ta’sirida kuch ostida vaqt bo'yicha
plastik deformatsiyaning me’yordan oshib ketishi kabilar kiradi,
shu sababli ularni bino wva inshootlarning nam tegmaydigan
qismlarida ishlatish magsadga muvofigdir.

Gips buyumlar xossalarini yaxshilash uchun tarkibiga
mineral va organik mayda va yirik to‘ldirgichlar qo’shiladi.

Gips buyumlar gips va gipsbeton asosida tayyorlanadi, Gips
betonlar gips bog'lovchisi va g’ovak mineral to’ldirgichlar va
yengil organik toldirgichlar asosida tayyorlanadi. Mineral
to'ldirgich sifatida yogilg'i va domna shlaklari, tuf va pemza
chagiq toshlari, chig'anogli ochaktosh, keramzit, perlit va
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bashqalar, organik to'ldirgich sifatida esa gipig, maydalangan
poxal, qamish, makulatura va boshqgalar ishlatiladi.

Gips buyumlar  tarkibiga to’ldirgichlarni kiritish
mustahkamlikni pasaytiradi; mustahkamlikni oshirish
maqsadida gips qorishmasi  tarkibidagi suv  miqdorini
kamaytirish uchun titratish, presslash, vibropresslash kabi usullar
go'llaniladi.

Gips va gipsbeton buyumlar ishlab chigarishda yugqori
markadagi  gipslar wa  gipsshlaki, gipssementputssolanli
murakkab tarkibdagi bog'lovchilar  ishlatiladi. Murakkab
bog'lovchilar  asosidagi  buyumlar  yugori mustahkamlikka,
namlik muhifiga chidamliliklka ega bo’ladi.

Gips va gipsbeton buyumlar ishlatilish soxasiga nisbatan
quyidagi turlarga bo‘linadi: pardadevorlar uchun plita va
panellar; yopma buyumlar; devorlarni qoplash uchun listlar
{gipsli qurug suvoq); devor toshlari va bloklari; issiglik
izolyasiyasi buyumlari; arxitektura-berzak qismlari (karnizlar,

mugarnaslar, plafonlar, oymakorlik buyumlari va boshg.).
] Pardadevor uchun gipsli plitalar. Bunday plitalar gips
xamiridan tayyorlangan gipsli va to’ldirgichlar qo'shilgan gips
qorishmasi va gipsbctondan tayyorlangan bo’ladi. Gips plitalar
o'rtacha zichligi qorishma tarkibi va zichlashtirish usuliga bog‘liq
bo'ladi va o’rtacha 1100-1300 kg/m? ni tashkil qiladi,

Gips plitalari  800x400 va 1500x400mm (gipsgamishli)

o'lchamlarda, qalinligi 80-100 mm  bo‘ladi. Sigilishdagi
mustahkamligi 3-4 MPa, namligi massasi bo'yicha ko'pi bilan 8%
ni tashkil giladi.
- Gips plitalar ishlab chigarish quyidagi bosgichlarni o'z
1|:hlgla oladi: gips, to'ldirgichlar, suv, qotishni sekinlashtiruvchi
{}—'ollﬂ tezlashtiruvchi) go‘shimchalar  wva plastifikatorlarni
duzxrm'h:'alash; Bips qorishmasi qorgichda qorishma tayyorlash;
buyumni qoliplash va quritish. Gips plitalar quyma, titratish va
presslash kabi zichlashtirish usullarida qoliplanadi.
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Tayyorlangan qorishma karusel mashinaga joylashirilgan
goliplarning bo'shiga quyiladi, stol bitta pozitsivaga buriladi va
keyingi bo'sh golipga gerishma quyiladi, buyumlar goliplarda
gotiriladi. Qaoliplardan  olingan  plitalar maxsus  mexanizm
vordamida transporterga itarib tushiriladi va buyum olingan
vagonetkalar tunnelli quritgichga yuboriladi. Fardadevor uchun
gips plitalarni karusel mashinada ishlab chigarish texnoelogik
sxemasi 9.5-rasmda berilgan.

9.5-rasm. Karusel mashinada pardadevor plitalar ishlab chigarish
texnologik sxemasi.
l-elevalor; 2-¢ips uchun burker; F-aralashtirgich shnek; 4-qipig uchin
bunker; 3-gqotishni tezlatsvchi uchun bunker; é-gipsqorgich; 7-suy isitkich;
B-karusel mashing; 9-lentali transporter; ]_l:]-pli?ﬂ ml]'['.;_;un wngnnefkaj
11-tunnelli quritgich.

Pardadevor uchun panellar. Bunday panellar yugor
markali gipshetondan katta oflchamlarda tayyorlanadi. Kattz
o'lchamli panellar xona uzunligida, gavat balandligida, eni esa
80-120mm halda tayyorlanadi; xususiy xollarda xonaning bir
gismi  uchun tayyorlanishi mumkin. Gipsbeton panellarni
tayworlash jarayenida eshik kesakilari va boshga gismlar qo'yib
yuberiladi. Sanitariya xonalari uchun 2510x1700 mm o' lchamdagi
gipsbeton panellar ishlab chigariladi. Gipsbeton panellamning
o rtacha zichligi 1400-1500 kgm?,

Gipsbeton panallar massasi katta bo'lib, issiglik bilan qayta
ishlash giyinchiliklar tug'diradi, Gipsbetun panellarning
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massasini kamaytirish magqsadida tarkibiga tolasimon yengil
to'ldirgichlar kiritiladi.

Gips tolali panellar olishda tolasimon toldirgich sifatida
maydalangan qog'oz makulaturasi, gamish, kanop va g'o’zapoya,
bug'doy va guruch poyasi (po‘chog’i), tekstil sanoati chigindilari
va boghgalar ishlatilishi mumkin. Bunday panellar 2000x1200°mm
va 2500x600 mm o'lchamlarda, galinligi esa 50 mum gilib ishlab
chigariladi. Ularning o'rtacha zichligi 800-1100 kgm?®, sigilishga
mustahzamligi 3,5 MPa,

Gipsbeton panellar odatda prokat usulida ishlab chigariladi.
Prokat wsulida buyum doimo harakallanayolgan lenta orasiga
quyiladi, so’ngra quritish kamerasiga vuboriladi (9.6-rasm}.

9.6-rasm. Prokat usulida gipsbeton panellar ishlab chigarish
texnologik sxemasi,
l-prokat agregali; 2-qorishma gorgich; 3, 4,5-gips, qum; gipiq bunkerlari;
B-dozator-a’minlagich; 7-ethazuvchi rolik; 8 kantovatel (suruvehi zics),

Tayyor panellar namligi 8% gacha bo'lishi zichligi esa 1250-
1400 kg/m3 gacha va mustahkamligi 3,5 MPa gacha bo‘lishi
lozim. Ularni qurilishga panelovozlar vordamida tashiladi va
monlaj gilingunga gadar metall kassetalardagi tayanch bruslarda
saglanadi hamda yog'in-sochindan himoya etish uchun ular
brezentlar bilan o'ralib qo’yilishi lozim.

Gipsbeton plita wva panellar olishda, binclar  ichki
pardadevorlarini qurishda ishlatiladi. Ular olovbardosh bo'lgani
uchun metall va yog'och konstruksiyalarni himoyalashda
ishlatiladi.  Gipsbeton plita va panellar sani tariya xonalari
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qurilishida ishlatilsa, suv o' tkazmaydigan bo'yvoglar va plitkalar
bilan goplanishi kerak.

Pol asoslari uchun me'ljallangan panellar gips-sement-
putssolanli  (G5PV)  bog'lovchilar  asosida  layyorlangan
gipsobetondan  iborat  bo'lib, vog‘och armatura bilan
armitovkalanadi. Panellar 50-60 mm qalinlikda va uzunligi
hamda eni xena o'lchamiga mos yoki xona ¢'lchami katta bo'lsa
Dir qismiga mos gilib mo'ljallab chigariladi.

Bu panellarni quritish kamerasidan chiggan holdagi
namligi 10% gacha, mustahkamligi esa 7 MPa, zichligi esa 1300
kg/m? gacha bo'lishi kerak. Panellar yuzasi shunday gilinishi
lozimki, uning ustiga bir fekis xarajalsiz linoleum yolqizilishi,
plitkalar yoki parketlar bir tekis holda yotishi lozim.

'Gips sement putsselanli pancllar xona devori o'lchamlarida,
50-60 mm galinligikda ishlab chigariladi. Panel mustahkamligini
oshirish magsadida yog'och karkas bilan armaturalanadi.
Panellar xonaning bir gismini qoplaydigan o'lchamlarda ham
ishlab chigarilishi mumkin. Ularning o'rtacha zichligi 1300 kg/m?
gacha, sigilishdagi mustahkamligi kamida 7 MPa bo'lishi kerak.
Gipssementputssolan bog’lovchi asosida tayyorlangan plita va
panellar sanilariya-texnika kabinalari, venlilyasiya
kemmunikatsiyalari, hamda bir qavatli turar joy binolari tashgi
devorlari qurilishida ishlatiladi.

9.6. Gipsli qoplama listlar (gipskarton listlar)

Gips bog'lovchisi asosidagi qurug suvog  ikki tomoni
kartondan iborat D'rtas.igﬂ yupga gips qu}rﬂgan list bo'lib, }’aﬁlit
holda yugori mustahkamlikka ega bo'ladi. Gipskarton listda
egilishdagi yugori mustahkamlikni ikki tomondagi karton
taminlaydi, O'rta gismiga quyiladigan gips gorishmasi
qo'shimchasiz va mineral yoki organik moddalar qo'shilgan
bo'ladi, Gips tarkibiga tolasimon organik go‘shimchalar kiritilishi
egilishdagi mustahkamligini yanada oshirishi mumkin,
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Gipskarton listlar uzunligi 250, 270, 290 va 330 sm, eni 120 va
130 sm, qalinligi 10-12mm o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Ular
yuqori zichlikka, issiglik va tovush izolyasivasi xususivatga ega
bo'ladi, oson kesiladi, arralanadi, mix gogiladi. Oddiy gipskarton
listlar have namligi 60% gacha bo'lgan xonalar devorlarini,
shiplarni goplashda ishlatiladi. Namga chidamli maxsus karton
asosida tayyorlangan listlar namligi yugori bo'lgan xcnalar va
sanitariya-texnika xonalari devorlarini goplashda ishlatilishi
mumkin,

Keyingi yillarda bino va inshootlarni qayta qurish va
ta'mirlashda gipskarton listlarni (GKL) ishlatish kengaymogda.
Zarurat bo'lganda, mavsum talab etadigan =o'l suvoqg
gorishmalari o'rniga GKL larni ishlatish ta’'mirlash texnologiyasi
va tezligini butkul o'zgartirdi.

GKL lar birinchi marta 1935/3¢ yy. Moskva shahri
qurilishida ishlatilib, 1950 vy. da davom ettirilgan. Hozirgi kunda
MDX da Germaniyaning “Knauf” firmasi GKL qurilish tizimida

“keng targqalgandir. Knauf GKL ishlatishga qulay va ekologik toza
~bo'lib, ta'mirlash tadbirlarida mavsum tanlamaydi va oson
montaj gilinadi. :

Knauf GKL umumiy sxematik ko'rinishi 9.7-rasmda va
turlari mos ravicshda 9.1- va 9.2- jadvalda berildi.

bo'viama

end | ‘tomom JEE: LOUTERS

[ = ; c'zak
-{_.! = = ._I' i .
ka'ndalang tamoni yur
9.7-rasm. Gipskarton listi
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Gipskarton listi turlari

Nomi
kartoni
Oddiy (GKL) Kulrang
Mamiikka chidamli Yashilrang |
Octuq alanga ta'siriga  yugqart  Kulrang
bardoshli
.1L|.ng1.| ta’ HJ.n.j_,il
oxi bardasnli

89,5125 14:16
18 yugori
10;12,5; 14; 16
1251416

Gipskarton listlari bo'ylama girralarining shakli:

- to'g'ri girrali (K), choklarni to'ldirmasdan qurug
holda mahkamlash uchun;

- yuza ftomoni yarim aylana (PLK), armaturalovchi
lentasiz “Uniflot” shpaklevkasi bilan berkitishni hisobga olgan
holda;

- yuza tomoni ingichkalashtirilgan yarim aylana (PLUK],
1 va 2 xolatlardagi girralar singari choklarni berkitishni hisobga
olgan holdagi universal girra;

- girrasi aylana shaklida (3K), keyinchalik suvoq ishlarini
nazarda tutgan xolda mahkamlash uchun.
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Yuza tomoni girra ingichkalashtirilgan uzunligi 2500,
3000mm, eni 1200mm, galinligi 9,5 va 12,5mm gipskarton Listlari
ko'p targalgan.

Shpatlevka gilingan tekis yuza hosil gilish uchun list ohiri
ingichkalashtirilgan bo‘lib, mustahkam va bilinmas chok hosil
bo'lishi ta’minlangan.

Yarim aylanali girra armaturalovchi lenta ishlatmasdan
cholklarni berkitishda imkon beradi.

GKLV va GEKLO lar namlizgi yugori xonalarni bezashda
ishlatish uchun mo'ljallangan bo'lib, suv shimuvchanligi 10%
kam  bo'lishi  kerak.  Oddiy CKI. larning suvda
yumshashkoeffitsienti Kr=0,45 bo'lib, ular suv shimganda
mustahkamligi keskin pasayishidan darak beradi.

GKLO wa GKLVO listlarining ochiq alanga ta'siriga
chidamliligi 200°Cdan kam emas. GKL, GKLY, GKLO va GKLVO
listlari yonuvchan P guruhiga kiradi. (GOST  30244):
alangalanuvchi V3 (COST 30402); tutun hesil gilish xususivati
bo'yicha D1 (GOST 12.1.044); tagsimlovchi xususiyati bilan T1
(GOST 12.1.044).

Tomon o'lchamlariga ruxsat etilgan o’zgarishlar va tashqi
nuggsonlar soni GOST 6266 — 97 talabi bo'yicha quyidagi ikki A va
B puruhga bo'linadi. A guruhi bo’yicha listlarni tayyorlash
anigligi yugori sanaladi.

CKL quyidagicha shartli belgilanadi:

- harf belgilari (GKL);

list guruhlari belgilari (& va B);

ko'ndalang girra belgilari tipi (UK);

nominal uzunligi, eni wva qalinligini ifodalovchi
ragamlar (mm);

Rossiya va Germaniya standartlari belgilari. Oddiy
gipskarton listining shartli belgilariga misol: GKL ~ A - UK —
2500 x 1200 x 12,5 GOST 6266 — 97 DIN 18180,
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Cipskarton histlar binolarning ichki inter'yerini, ya'ni devor,
eshik va rom chetlarini, xonalararo pardevorlar, osma shiplar
barpo etishda ishlatiladi.

.Qalinligi bo'yicha 0,85 dan ko'p va 1,06 dan kam bo'lgan
listlarmi nam wa o'rta nam xonalarni bezashda ishlatilganda
ularning yuzalarini suvga chidamli gruntovka, shpatlyovka,
bo'yoq, keramik plitka yoki poliviniloxlorid qoplamalari asosida
himoyalash maqsadga muveofigdir. Ushbu xonalar qurilish
me yorlari va qoidalarida ko'zda tutilgan shamollatish tizimlari
bilan ta'minlanishi kerak. Yong'in havfi yuqori bo‘lgan binolarda
metall va yog'ech konstruksiyalarni gips karton listlar bilan
qoplash magsadga muvefigdir,

Takrorlash uchun savollar

1. Silikat deb nimaga aytiladi ?

2. 5ilikat #'isht nimalardan tayyorlanadi?

3. Silikat gishti xom ashyosi tayyorlanishi va xossalan

xagida aytib bering.

4 Avtoklav nima wva unda ishlov berishda ganday
kimyoviy jarayonlar yuz beradi?

5. Awtoklavli ishlov berish deganda nima tushuniladi?

6. Ko'pik silikat va gaz silikat hagida gapirib bering.

7. Silikat beton buyumlar qanday ishlab chigariladi?

8, Ohak-shlokli g'ishtlar ganday tayyorlanadi?

9. Ohak-kulli gishtlar tarkibi va xossalari nimalardan
iborat?

10, Ohak-kulli gishtlar binolarning qaysi gismlarida
ishlatiladi?

11, Gipsli plitalar va ularni ishlatish sohasi to’g'risida
ma‘lumot bering?

12, Gips- karton va tovush izolyasiyasibop buyumlar
ganday tayyorlanad:?

13, Gips-beton buyumlar to'g’risida ma'lumot bering ?

4. Gips-sement-putssolanli bog‘lovehilar asosida
buyumlar ganday fayyorlanadi?
236
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X. ASBESTSEMENT BUYUMLAR

Ashbestsement-sement, asbest (sement massasiga ko'ra 10-
20%) wva suv aralashmasining qotishidan hosil bo'lgan sun'iy
kompozitsion qurilish materialidir.  Asbotsement  tarkibida
sement bog'lovchi matritsa, asbest esa  dispers  tolasimon
armatura karkasi wazifasini bajaradi. Hosil bo'lgan kompozit
vugori mustahkamlik, clovbardoshlik, suv o'tkazmaslik, issiqlik
izolyasiyasi, elektr o'tkazmaslik wva atmosfera muhitiga
chidamlilik xususiyatlariga ega bo'ladi.

Asbest ingichka tolasimon mineral modda bo'lib, yo'g’onligi
1,5 mkm dan eshmaydigan egiluvchan ingichka tolalarga ajraladi.
Asbest tolalarining uzunligi turlicha millimetrning hissalaridan to
10 mm gacha bo'ladi, bu esa asbestsement buyumlarning sifatiga
katta ta'sir ko'rsatadi, asbest tolasining o'rtacha uzunligi
ganchalik katta bo’lsa, asbestning navi shuncha yuqgori bo'ladi
(asbest sakkiz navga bo'linadi). Asbestsement buyumlar
tayyorlash uchun qisqa tolali 3, 4, 5, & navli asbestlardan
lovdalanitadi.

Asbest bolagini parchalash (titish) jarayonida bir-biridan
ajralgan tolalarning cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasi
600..800 MPa tola tarkibda armatura wvazifasini bajarib,
cho'zuvchi kuchlardan keladigan ta’sirni gabul giladi.

Asbestda yuqori adsorbsiyvaviv xecssa mavjud bo'lib, u
tarkibda {suv-sementli) sement qotavotganda ajralib chigayotgan
gidratli birikmalarni o’ziga shimib olib natijada tezrog gotishni
ta'minlaydi va mustahkamligini oshiradi. Du esa asbestsement
buyumlar yaxshi sifat ko'rsatgichlariga sabab bo’ladi.

10.1. Asbestsement buyumlarini ishlab chigarish uchun
xom ashyo materiallari ~

Sement, Asbestsement buyumlar ishlab chigarishda M400
va M500 markali portlandsement, bezak malteriallar olishda og va
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rangli sementlar, buyumlar avtoklavda ishlov berilganda
portlandsement va kvars kukuni aralashmasi ishlatiladi. Buyum
tayvorlashda alitli sementlarni ishlatish magsadga muvofigdir,
Sement tarkibida uch kalsiyli silikat 52% kam bo'lmasligi uch
kalsiyli alyuminat 8% ko'p bo'lmasligi kerak., Sementming
maydalik darajasi 2900-3200 sm®g disperslikda beo’lishi zarur.
Qum kukunli portlandsement, portlandsement klinkerl, kvars
qumi {45% gacha) va gips aralashmasini kukun xolatigacha
maydalab tayyvoerlanadi.

Qum kukunli portlandsement bog'lovchisining maydalik
darajasi 3200-3600 sm?g bo'lishi kerak. Sement tarkibida tez
eriydigan ishgorlar migdori 0,3% oshmasligi shart.

Asbest tabily tolasimon material bo’lib, suvli va suvsiz
magniy silikati, ba'zi turlarida kalsiv silikati va natriy silikatidan
iborat bo'ladi. Asbotsement materiallar ishlab chigarishda
yrizotil-asbest (3Me(02810:x2H-0) 1shlatiladi. Asbestning bu fun
umumiy asbest ishlab chigarishning 95% tashkil giladi. Asbest
tolasining diametri 1 mkm, lekin asbest toshi gidromexanik
usulda ezg'ilanganda o'rtacha 0,02 mm tolalari hosil bo’ladi.
Asbest tolalari 600-800 MPa mustahkamlikka, egiluvchanlik
xususiyatlariga ega. Sement toshi tarkibiga 10-20% asbest tolalarn
kiritilsa, uning egilishidagi cho’zilish mustahkamligi 3-5 marta
yugori bo'ladi va zarbiy mustahkamligi oshadi.

Asbesl 8 navda (0 dan 7 gacha) va 42 markada tovar holida
ishlab chigariladi. Yuqori navli asbestlarning tolasi uzun bo‘ladi.
Asbestiement buyumlar ishlab chigarishda qisga tolali asbest-
3,43 va G navli, tola uzunligi 0,3-10mm bo’lgan turlari ishlatiladi.
Asbestsement buyumlar olishda asbest (10-15%), gisman bazalt
shisha yoki shlak mincral paxtasi bilan almashtiriladi. Xususiy
hollarda nebelenli sellyuloza, ikkilamchi kraft-sellyuloza, qog'oz

makulaturasi, yog'och folasi va boshga sintetik tolalar ishlafilishi
mumkin,
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10.2. Asbestsement buyumlar ishlab chiqarish
texnologiyasi

Asbestsement buvumlar ho’l, yarim qurug va qurug
usullarda ishlab chigariladi. Ho'l usulda buyum tarkibida 5-16%
asbost va sement va 92-84% suv bo’lgan suspenzivasini qoliplab
olinadi, Yarim quruq usulda buyum tarkibida 20-40% suv ba'lgan
gaymogsimon massani qoliplab  layvorlanadi. Qurug usulda
buyum tarkibida 12-16% suv bo’lgan asbotsement massasini
goliplab olinadi.

Ashestsement buyumlar ishlab  chigarish texnologivasi
quyidagi operatsiyalardan iborat: asbest shixlasini tayverlash,
ashestni ezib hurpaytirish, sement va asbest va suv aralashmasini
tayyorlash, buyurnni goliplash, qotirish, mexanik ishlov berish.

Asbest chixtasi bir-necha navli asbestlarni  optimal
zichlikdagi, suv ushlashlik xususivati vugeori bo'lgan massa hosil
gilish uchun tayyorlanadi.

; Acbestni xurpaylirish ikki bosgichda amalga oshiriladi:
‘begun yoki walikli mashinalarda ezg'ilash, so'ngra ezilgan
asbestni gollenderlar yoki gidromexanik uskunalar vositasida
xurpaytirish. Yarim guruq wva qurug usullarda asbest
dezintegratorlar yordamida xurpaytirilishi mumkin.

Asbestsement qorishmasini tayyorlash buyumlar ishlab
chigarish usullariga ko‘ra turli uskunalarda amalga oshiriladi.

Asbestsement suspenziyasi gollenderlar yolki
turbogorgichlarda  tayyorlanadi. Bunda  gidravlik  usilda
xurpaytirilgan asbest suspenziyasi, sement va qo’shimcha suwv
(97-86% suv suspenziya tarkibida) birgalikda aralashtiriladi.
Yarim quruq usullarda asbotsement qorishmalar ikki bosgichda
aralashtirib olinadi: avval qurug komponentlar qorgichida, levin
davriy ishlaydigan betongorgichda suv qo‘shib tayyorlanadi.
Buyumlarni goliplash asbotsement massa tarkibidagi ortigcha
suvni zichlashtirib chigarib yuborish va buyumga zaruriy shakl
va o'lcham berishdan iboratdir. Ho'l usulda listli buyumlar
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tayyerlash silindrsimon plastik ashotsement yarim fabrikatlarni
dumalog turli mashinalarda olinib, so'ngra press yoki to'lgin
hosil giluvchi moslamalar vositasida presslab yoki to'lgin berilib
nmnlga oshiriladi (11.1-rasm}.

101-rasm, Asbestsement buyumlar ishlab chigarish quyuvchi
i mashina sxemasi
1-metall vanna; 2- asbotsement massa uzatuvchi tarnowv; 3- konveyer
lentasi; 4- siquvchi val; 3- asbotsernent massa datlami; &- vakuum gqui jcha;
7~ tormatlt baraban; 8: etakchi- val: 9- tortuvchi valik; 10- mezall to't
tortilgan baraban.

Asbestsement buyumlarning gotishi ikki bosgichdan
iborat: zavod xududida transportirovkalash uchun yetarli bo'lgan
dastlabki mustahkamlikgacha gotirishva markadagi
mustahkamlikgacha goetirish.

Qoliplangan buyumlar normal sharoitda 6-8 s davomida
saglangach, bug'lash kameralarida 50-60°C haroratda 12-13 s
davomida issiglik bilan ishlov beriladi.

Quyursimon va shu kabi buyumlar dastlabki qotishi suvh

basseynlarda 20°C kam bo'lmagan haroratda 3-8 sut davom
etadi,

Portladsement asosidagi buyumlar iliq omborxonalarda
normal sharoitda kamida 7 sutka davomida qotishi oxiriga
yvetkaziladi. Kvars kukunli sement asosidagi buyumlar qotishi
avtoklavlarda 0,8 MPa bug’ bosimi ostida va 172-174'C haroratda
12-16 5 davomida oxiriga yetkaziladi.
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Listlar burchak girralarini kesish, quvurlar yon lomonlarini
kesish, bosimli quvurlar yon tomoniga faskalar ochish kabi
mexanik ishlov berish ishlari buyumning yakuniy qotish
jarayonidan so'ng amalga oshiriladi.

10.3. Asbestsement buyumlarning turlari

Asbestsement buyumlarning asosiy  turlariga tombop,
devorbop, bezak, pog onajli quvurlar va maxsus buyumlar kiradi.
Tombop buyumlar. Tombop asbotsement buyumlarga

quyidagilar kiradi: turli profildagi to'lginsimon listlar va ular
uchun fason gismlar, yirik o'lchamdagi vopma yassi plitalar,
armaturalangan konstruktiv yopma (nastil), ekstruziya usulida
tayyorlangan panellar, kam qavatli binclar uchun tombop
plitkalar va boshqgalar (10.2-rasm}.

To'lginsimon profillangan listlar oddiy, o'rlacha, yuqori va
unifitsirlangan profillarda tayyorlanadi.

Profillangan listlar uzunligi 1200-3300 mm, to'lgin gadami
115-350 mm bo'ladi. Buyumning massasi 9-98 kg, egilishdagi
mustahkamlik chegarasi esa 16-24 MPa ni tashkil giladi.
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Hozirgi vagtda profillangan listlar 1750 mm uzunlikda,
40150 va 54200-6 (to’lgin balandligi to'lgin uzunligi-galinligi)
tiplarda turarjoy va gqishlog xo’jaligi binolari tomlarini yopish
uchun; 54200-7.5 tipi esa sanocat va gishlog xofjaligi ishlab
chigarish bino va inshootlari tomlarini yopish uchun ishiab
chigarilmogda. Uzunligi 1250mm, 30130 va 40150 tiplardagi
to'lginsimon listlar kam gavatli va xususiy binolar gurilishida
tombop material sifatida ishlatilmogda. Sanoat binolarini yopish
uchun uzunligi 3300 mm, 145350 tipdagi VK listlari ishlab
chigarish ko'zda tutilgan.

Yirik o'lchamli yassi listlar uzunligi 2000-3600mm, eni 1200-
1500 mm, qalinligi 4-12 mm xolda tayyorlanadi.

10.3-rasm. Tombop asbesto-sement buyumlar,
2} oddiy profilli to'lginsimon list bjarmatura-langan konstruktiv yopma.

Armaturalangan  konstruktiv yopma (10.3, b-rasm} %m
proletli gishlog xofjaligi ishlab chigarish binolarini yopishda
ishlatiladi.

Po'lat armatura konstruksiyaning cho’ziluvchi Zonasiga
qo‘yiladi. Kuchaytirish uchun ko'ndalang kesimi to’g’ri burchakli
polosalar yoki yirik po'lat sterjenlar ishlatiladi.

Asbestsement panellar cherdaksiz sanoat binelari tomlarini
yopish uchun ishlab chigariladi. Bunday panellar ustidan tom
o'rama gidroizolyasiya materiallari bilan goplanadi. Balandligi
120-180 mm panellar tom qoplamalarida, balandligi 80 mm ligi
esa osma shiplar uchun ishlatiladi. Panellar eni 595 mm (asosiy]
va 293 mm (yordamchi) qilib ishlab chigariladi.

——
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Devorbop buyumlar, Asbotsement asosida quyidagi
devorbop buyumlar tayyorlanadi: to’lginsimon listlar, yirik
o'lchamli yassi listlar, ekstruziya usulida olingan plita va
panzllar, yog'och, metall karkas va asbotsement asosidagi tashgi
devor panellari.

To'lginsimon listlar isitilmaydigan sanoat binolari devor
konstruksivalarini barpo etishda ishlatiladi. Ular uzunligi odatda
25 m bo'ladi. Yirik o'lchamli listlar uzunligi 200-300 mm, eni
1200-1500 mm, galinligi 4-12 mm asbotsement buyumlar kiradi.
Ular o'rlasiga issiglik izolyasiyasi materiali go'yilgan uch gatlamli
panellar va pardadevor konstruksivalar tayvorlashda ishlatiladi.

Quvurlar. Aszsbestsement aszosida bosimli va bosimsiz
quvurlar ishlab chigariladi. Bosimli quvurlar 0,6-1,8 MPa ishchi
bosimga me'ljallangan bo'lib, ¥T6, VT% VT12, VT15, va VT18
klasslarda bo'ladi.

Ular suv uzatish tizimlarida ishlatiladi. Quvurlar uzunligs 3
m dan & m gacha, diametri 100:500 mm bo’ladi. Bosimsiz
quvurlar (BNT) neft va garz uratishda, kanalizalsiya, drenaj,
chigindilarni uzatish lizimlarida, telefon kabellarini yotgizishda,
tutun va shamaollatish kanallarida ishlatiladi.

Ashotsement gar uzatish quvurlari gaz bosimi 0.5 MPa
facha bo'lgan tizimda ishlatilishi mumkin.

10.4-rasm. Asbestsement asosida quvurlar va asbestolsement mufialar.

Gaz uzatish quvurlari ichki tomondan p-c:lipmpilr.?n,
polietilen kabi termoplastik o‘rama materiallar yoki epoksid,
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poliefir polimerlari asosidagi kompozitsion mastikalar bilan gas
o'tkazmaydigan gqoplamali holda ishlab chiqarilishi mumkin. Suv
uzatishva kanalizatsiva quvurlari asbestotsement muftalar bilan

birlashtiriladi. Ba'zi hollarda cho'yan muftalar ham ishlatilishi
mumkin.

10.4. Magnezial bog'lovchilar asosidagi buyumlar

Magniy xlorid eritmasida qorilgan, kaustik magnezit yoki
dolomit asesida olingan magnezial bog'lovchilar organik
to'ldirgichlar  kilan aralashtirib  qotirilganda organomineral
buyumlar hosil bo'ladi. Magnezial bog'lovehilar  organik
to'ldirgichlar bilan puxta hirikadi va ularni chirishdan saqlaydi.

Magnezial boglovchilar  asosida  keilolit  va  Hbrolit
buyumlari tavyorlanadi.

Ksilolit magnezial boglovchining magniy  xlorid
eritmasidagi qorishma bilan yog'ech gipiglarni aralashtirib
qotishi natijasida  hosil  bo'ladigan  sun’ly  kompozitsion

materialdir. Ksilolit tarkibiga xossalarini yaxshilash uchun talk,
asbest, kvars, qum va bo'yoqglar kiritiladi.

CE] T e T TR
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105-rasm. Ksilotitning ko‘rinishi
Ksilolitning o'rtacha zichligi 1000-1200 kgm?, siqilishga

mustahkamligi 30-40 MPa, issiglik otkazuvchanlik koeffitsienti
o'rtacha 0,3 Vt{m®C).
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Esilolit asosida choksiz pollar ftayyorlanadi. Ksilolit
gorishmasi bevosita ishlatiladigan joyda tayyorlanadi wa
avvaldan hosil gilingan asosga yotqiziladi, tekislanadi va titratish
usulida zichlashtiriladi. Ksilolit pollar issiglik va tovushni yutadi,
yedirilish va dinamik kuchlanishlarga qarshilik ko‘rsatadi. Ular
nam va suvli muhitlar va shu kabi binclarda ishlatiladi.

KEsilolitdan presslash texnologivasi asosida kvadral va olti
burchakli plitkalar, deraza tokchalari va boshqa to'suvchi
buyumlar tayyorlash mumkin. Ksilolit buyumlar yuzasi marmar,
malaxit va boshga manzarali gatlamlar hosil gilish uchun
bo'valadi.

Fibrolit magnezial bog'lovchilar yog'och payraxasi (yoki
jundan) aralashmasini goliplab, gotirib  clingan  issiglik
izalyasiyasi materalidir, Fibrolit plitalari binolarning devor, ora
yopmalari, pol osti gismini issig-sovugdan izolyasiyalash va
pardadevarlar barpo gilish uchun ishlatiladi

fi 2 . T =S . s %

10.6-rasm. Fibrolit plitkalarining ko‘rinishi
10.5. Akvapanel — sementli plitalar

Akvapanel — mayda donali keramzitbeton asosidagi m‘fr.ak
va yon tomonlaridan tashqari barcha yuzalari shishato'r bilan
armaturalangan listli materialdir (10.7- rasimn).
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10:7-rasm. Akvapaneining tozilishi

Akvapanel plitalar GFRning “Knauf USG Systems”
korxonasida ishlab chigariladi. Ishlatish joyiga ko'ra ﬁk‘fﬁpancl
plitalar binolarning Ichki va Tashgi gismlariga mo‘ljallangan.
Plitalar kanveyer texnologiyasida ishlab chigariladi, Konveyerda
shishato’r bilan armaturalangan keramzitbeton (gidrofob va
boshga go'shimchalar bilan) uzluksiz tasma (lenta) ko'rinishida
shakllanadi. Panel yuzalariga suyuq sement xamiri surkaladi.
Hosil gilingan tasma kerakli o'lchamlarda kesiladi. Ularning yuza
gismi si"iq, orga gqismi esa g’adir-budur bo‘ladi. Plitalar
shuruplar yordamida mahkamlanadi, sirkulyar arra yoki picheqg
bilan bichish mumkin.

Ichki Akvapanel plitalar karkas — qoplamali pardadevorlar,
osma shiftlar, devorlar va  kommunikatsiya shaxtalarini
goplashda, gidrofoblangan namli sharcitlarda, ya'ni basseyn, kir
yuvishxonalari, sanoat oshxonalari, garajlar va verto'lalarda
ishlatiladi (17.7-rasm).
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10.7-rasm. Akvapanelning ishlatilish o'rinlariga misollar,

Akvapanel Ichki plitalarining uzunligi va eni bo'vicha
o'lchamlarining o'zgarishi mos ravishda =3 mm 2 mm, qalinligi
eza +10% belgilangan,

Alvapanel Tashqi plitalari wzunligi, eni va qalinligi xos
ravishda £0,2; 20,2 va 4% belgilangan.

Akvapanel Tashqi plitalari karkasli qurilishda, fasadlarni
ta'mirlashda, tashqi shiftlar ishlatiladi.

Akvapanellar asosga maxsus shuruplar bilan
mahkamlangach, shpaklevkalanadi, choklar berkitiladi, so'ngra
oxirgi bezak gatlami surkaladi. Ularni shpaklevkalangandan
xevin bo'yash mumkin.

Akvapanelning olchamlari va asosiy xossalari quyidagi
10.1- jadvalda keltirilgan:

10.1-jadwval.

Akvapanelmng o‘lchamlari va aﬁnsi}' xossalari;

e 'l,ra F‘CI.!.'II.‘ 1
Tashl

a0

1200; 2400; 2500
i) nli"i'mrh_ 3 12,5
P — 3,0
16
T, 1200
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Takrorlashuchun savollar:

1.  Asbest ganday elinadi?

2. Asbestsement buyumlar uchun gqanday materiallar
ishlatiladi?

3. Asbestsement buyumlar olishda gaysi turdagi
portlandsement ishlatiladi?

4. Asbestsement buyumlar tayyorlashda qaysi navli
asbestlardan foydalaniladi? A

5.  Asbestsement buyumlar tayyorlash jarayoni n imalardan -
iborat ?

6.  Asbotsement buyumlarning asosiy turlarini aytib bering.

7. Asbestsement buyumlarni turiga qarab aralashma tarkibi
ganday tanlanadi?

8.  Profilli listlar ganday tayyorlanadi ?

9.  Qoplash uchun mo'ljallangan yassi asbestsement plitalar
qanday tayyorlanadi ?

10. Tombop wva devorbop panellar ganday usulda
tayyorlanadi ?

11.  Asbestsement quvurlar ganday tayyorlanadi ?

12.  Asbotsement buyumlar tayyorlash texnologiyasini
gapirib bering.

13.  Ksilolit buyumlar hagida gapirib bering.

14.  Fibrolit nima va u hagida gapirib bering,.

15. Akvapanel — sementli plitalar hagida gapirib bering.

e ———————— — e ——
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11.2-rasm, Mustaqillikning dastlabki yillarida yog'ochdan qurilgan
Toshkentdagi Xotira maydonidagi me'moriy ayvon

11.3-rasm. Ustunlari, orayoma va tom yopma konstruksiyalari hamda
zinapoyasi yog'ochdan ishlangan Buxoro shahridagi jamoat binosi

(“Farog'at” io'yxona- restorani)

Quruvchilarning muhim vazifalaridan biri  yog'ochdan
tejamli va ogilona foydalanishdir. Shuningdek, yog'och
chigindilari (qirindi, qgipiq, payraha, pushtaxtalar)dan fibrolit,
ksilolit, arbolit, yog’och tolali va payraha plitalar hamda yug’ﬂﬂ‘h
plastik buyumlar tayyorlanadi.
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Po’stloq daraxtni tashqi mubhit ta'siridan saqlaydi. U tashgi
po'stlog, o'rta gism - po'kak gatlam va ichki gism - lubdan iborat.
Lub fotosintez gilingan mahsulotlarni shox-shabbadan tanaga
o'tkazadi. Yog'ochlik yog'ochli o'simliklarning suv va unda
erigan  mineral tuzlardan o’tkazadigan murakkab to'gimasi,
yog'ochli o'simliklarning tanasi, ildizlari va shoxlarining asosiy
gismidir. Kombiy ildizlar va poyalarda vangi hujayralar hosl
qiluvehi to'gima bo'lib, bir gatorli silindrik gatlam  tarzida
ko'ndalang girgimda halqa ko'rinishida joylashgan, tashqi
tomondan lubni, ichki tomondan yogochlikni hosil giladi.

Kombiy vog‘ochlik bilan po'stloq orasida joylashgan, u
daraxtning o'sish jarayonida muhim ahamiyatga ega.
Yog'echning  ko'ndalang girgimida  yillik  halqalar deb
ataladigan konsentrik joylashgan o'sish gatlamlarini qurish
mumkin. Halgalar po'stlogq tomon och rang va markazda
to'qroq rangga ega. Yog'ochlikning och rangli gismi pao'stlog
osti gatlami (zabolon) deb, qoramtir rangli gismi esa yvadro deb
ataladi.

Po'stloq ostidagi zabolon - tirik yosh hujayradir, o'sayotgan
daraxtda zabolon bo'ylab mineral moddalar harakatlanadi.
Yadro o'lik hujayralardan iborat bo’ladi va fiziologik
jarayonlarda ishtirok gilmaydi, lekin daraxt tanasining
mustahkamligini ta‘minlaydi. Yadro va zabolon mavjudligiga
qarab daraxt navlari yadroli (garag’ay, dub, kedr, tilog'och) va
yadrosi bo'lmagan zabolonli (gayin, juka, tog'terak, olxa) tu rlarga
bo'linadi.

(¥zak tananing markazida joylashadi va daraxining butun
uzunligi bo'ylab o'tadi. O'zak dastlab hosil bo'lgan
bo'shto‘gimadan iborat bo'lib, oson chiriydi.

Tananing radial va tangental qirgimlarida masalan,
garag’ay, tilog'ochda yillik qatlamlar aniq ko'rinib turadi, bunda
radial qirgimda ular to’'g'ri yoki qiya chiziglar ko'rinishida,

e —————————
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tangental girqimda esa parabola shaklidagi t‘S‘_‘i chiziklar
ko'rinishida bo'ladi, Har qaysi yil gatlami ko'z bilan targlab
bo’ladigan ikkita: ichki och rangda (bahorda hosil bo'lgan
Erta.ngi} va tashqi anamtir rangda ( voz oxirida hosil L‘U'lé‘:.‘ltl
kechki) zonadan iborat bo’ladi. Bu zonalar tegishlicha ertangi va
kechki yog‘ochlik deb ataladi. Ertangi yog'ochlik  vozg
yogochlikka nisbatan ancha g'ovakli va bo'shbo’ladi. Yillik
qatlamlarda kechki yog’ochlik migdori kam bo'ladi. O'=avotgan
daraxtda o'zak taramlari ozuga moddalarning siljishi uchun
xizmat giladi.

[gnabargli daraxt navlarining vog'ochida bo'vlama wva
ko'ndalang yo'nalishlarda joylashgan smola vollari bo'ladi,
ularda smola to’planadi.

Yogiochlarning  mikro tuzilishi. Yog'och tuzilishini
mikroskop ostida o‘rganishda  oflchamlari va shakli turlicha
bo'llgan tirik va oflik hujayralarning juda katta miqgdorini
osongina aniglash mumkin. Tirik hujayra qobig, protoplazma
va yadroga ega,

Vazifalariga ko’ra hujayralar o'tkazuvchi, mexanik va
g amlovchi hujayralarga bo’linadi. O'tkazuychi hujayralar ozuga
rtjmcidalar?i ildizlaridan shoxlar va barglarga uzatish uchun
it il aprogt mavioming o kv bujayrton
B - gnabargli navlarda esa traxeidlar (o'simlikning suv
o'tkazuvchi naychasi) deb ataladi.

o S, e e S e
ustida joylashadi va o’zar::n :f:;h di 'LE'I'llrIthI 8 bﬂ.‘:’-h‘qalﬁlning
kesilgan yoki o'tkir cho'zik bei;l . fa]f'fe“#'ﬂf ifChl_F!r_I gy
chegaralarida traxeidlar O‘Ich[ 'ujaylr'a- ﬁrd]r-'B”‘}’l”lk i
orasida smola bilan to’lgan EtI]‘I‘li Er{;;h? bﬂ]adf‘ Traxcidlar
devorlarining qalinligi pilan L i 24t Mexanik xujayralar
jixatidan yog‘ach tabiiy kompo; o L '_ruths,h; A avsaiond
Pozitsion materialdir.
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G'amlovehi hujayralar  ozuga moeddalar zapasini hosil
gilishva ularni gorizontal yo'nalishida uzatish uchun xizmat
giladi. Ularning katta gismi o'zak taramlarida joylashadi
Quyidagi 12 5-rasmda ignabargli daraxtning mikrostrukturasi
keltirilgan,

11.5-rasm. Ignabarpli yog'ochi mikrostrukiurasi
I-traxeidlar; 2-yillik catlam; 3-vertikal smola vo'li; 4-0'zak nurlari.

11.2. Yog’ochlarning xossalari

Yg'ochlaming asosiy xossalariga ularning hagigiy zichligi,
o‘rtacha zichligi {zim‘h]jgl], namligi, cho'zilishdagi, sigilishdagi
mustahkamlik chegaralari, rangi va leksturasi kabi wnssalart
kiradi.

Barcha daraxtlar yog'ochining haqiqiy zichligi o’rlacha 1,54
gism? ni tashkil giladi. . Yog'ochning o'rtacha zichligi esa, uning
turiga nisbatan o'zgaruvchan bo'ladi,. Xatte bir turdagi
yog’ﬂchning ortacha zichligi daraxtning o'sgan jl_‘:n}-'i, ob-haveosi,
fuprog’i tarkibiga qarab o'zgaruvchan bo’lishi mumkin, shuni
inobatga olib o'rtacha zichligi keng chegaralarda o'zgaradi
(0,37...0,75 g/sm?® gacha o'zgaradi).
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Yog‘och namligining oshishi uning o'rtacha zichligining
oshishiga olib keladi. shuning uchun yog'ochning sfandart
o'rtacha zichligi nisbiy namligi 12% be'lganda aniglanadi.
Yog'ochda gigroskopik namlik va kapillyar namlik bo'ladi.
Gigroskopik  namlik to'gima  devorlarida  shimilgan  holda,
kapillvar namlik esa to'gima bo'shligi va to'gimalar aro
bo'shliglarda bo'ladi. Gigroskopik namlik chegarasi 30% atrofida
bo'ladi. Yog'ochning to'lig namligi (gigroskopik va kapillyar
namlik) 30% ortig bo’lib, yangi kesilgan vog’och uchun 40-120%
oralighida bo'lishi mumkin. Yog'och suvda uzogq muddat
saqlanganda namligi massaga nisbatan 200 % gacha ortadi.

Yog'och - taxtaning tuzilishi har xilligi tufay i uning qurishi
va ba'kishi ham har %l bo'ladi. Yog'ochlarning ko'ndalang tolalar
bo'yicha qurishi 0.1.0.2 % ni, radial yo'nalishdagi folalar
bo'vicha 3.6 % ni tangensial yo'nalishdagi tolalar bo'yicha 6...12
%o ni tashkil etadi.

Yog'ochning namligi gigroskoplik chegarasidan
kamayganda wuning to'gimalari bo'shliglaridagi  namlikdan
tashqari lo’qimalar devorlaridagi namlik ham chiga boshlaydi. Bu
o5a yog'ochning qog qurishiga, xossalarning o'zgarishiga va tab
tashlashiga olib keladi. ¥Yog'och tolasimon tuzilishda bo‘lgani
uchun qurishdan nisbiy kichrayish trlicha bo‘ladi: tolalari
bo'ylab-0,1% (1m ga 1mm), radial yo’nalish bo'yicha-3-6% (1lm ga
3-65mj va tangensial yo'nalish bo'yicha-6-12%(1m ga 6-12 sm).
Hajmiy kichrayishni, tolalari bo'ylab kichrayishni hisobga
olmagan holda, 0,1% aniglikda guyidagi formula yordamida
hisoblanadi:

v, =20= 80, onu
ah

bu erda a va b-boshlang'ich namlikdagi namunaning
ko'ndalang kesim yuzasi o'lchamlari; as va bexuddi shunday,

absolyut gurug xolatda.
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Yog'ochni qoq qurishdan  saglash  uchun  lok-bo'yoq
moddalar bilan bo'yoqlash zarur.

Tekstura-yog'ochning yillik xalqalari, nurlari,
yog'ochligidan iborat tabiiy chizgilardir. Dub, buk, vasen, chinor,
nok, yong'oq daraxtlari teksturasi chiroyli misoblanadi. Tropik
yogochlar-ebek qora, bakut qo'ng'ir rang, qizil wva temir
daraxtlari juda chiroyli teksturaga ega bo’ladi. Zich yog'ochlar
gqayta ishlaganda wyaltiraydi, namlik ta'sinda  chirishbu
xususiyatni kamaytiradi.

Issiglik  o'tkazuvchanlik vog'ochning turiga, zichligizga,
namligiga, bog’lig bo'ladi. Qurug holatdagi garag’ayning issiglik
o'tkazuvchanligi  tolalari be'ylab 0,34 Vt/{m"C), tolalariga
perpendikulyar yo'nalishda 0,17 Vt/{m?C), ga teng bo'ladi. Elektr
o'tkazuvchanlik yog'ochning namligiga bog'liq. Quruq holatdagi
qarag'ayning clektr garshiligi 75x107 Om=sm. Xo'llanganda bu
kattalik o'nlab marta kamayib ketadi. shu sababli elekir tizimida
ishlatiladigan yog'och quruq xolatda bo'lishi shart, Yog'ochning
tolasimon strukturasi uning xossalarini ta’sir etuvchi kuchning
yo'nalishiga garab turlicha bo'lishiga olib keladi. Yog ochning
talalari bo'ylab sigilishga mustahkamligi tolalariga ko'ndalangiga
nisbatan 4-6 marta ko'p be'ladi. Yog'ochning mexanik xossalari
uning turiga, namligiga va nuasonlariga bog'liq bo‘ladi. Yog'och
egilishga va cho'zilishga tolalari bo'ylab, sigilishga esa tolalariga
ko'ndalang ravishda yaxshi ishlaydi.

11.14adwval
Asosiy yog'och turlarining fizik-mexanik xossalari

Hai Tolalari bo'ylab mustahkamlik cheparasi, MPa
Yog'och | Zlchlik, | © ?Im_’!'r Radial
x| kirishish [ Che'=i Siqilish- Statik
lurlari kg/m oot lishdag] f50] kuchlar coilishdagi
5 s il ta'sirida g i
Igna barghi vop'ochlar
Listven-
A T o6 0,52 125.0 64,5 2.9 1115
— — —
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Yog'ochlarning mexanik xossalari yog'och turiga, namligiga
va nugsonlariga bog'liq. Yog' och-taxta tolalar bo'yicha sigilishga
goyal chidamli ekanligi inobalga olinib, uning bu xossasi
sepoyalar, ustunlar, to'sinlar kabilarni tayyorlanadi.

Yog'ochda uchraydigan ko'zlar, qgiyshiq gatlam, buralish,
chiris  hkabi nugsonlar LIing mexanik xossalarini
vomonlashtiradi. Yog'ochning agressiv muxitlarga chidamliligi
uning turiga bog'liq. Igna bargli daraxtlar veg'ochlari bargli
daraxtlar vog'ochlariga nisbatan agressiv. muxitlarga chidamli
bu'ladi. YOg'ochning agressiv. muxitlarda  buzilish tezligl
muxitning konsentratsiyasiga bog'liq bo'ladi. Kuchsiz ishqorlar
va mineral kislotalarda yog'och materiallar uzoq muddat xizmat
qiadi.  Yeg'och anizotrop  material  bo'lganligi  sababli
mustahkamligi normativ xujjatlarda me’yorlash tirilayotganda
katta zaxira koeffitsienti beriladi, -

11.3. Yog'ochdagi nugsonlar

Yog'ochning nugsonlariga  daraxt  tanasining  shakli
o'zgarishi, tuzilishining normal holatdan farglanishi, biologik
omillar ta'sirida buzilishi kiradi. Yog'achning nugsonlari uning
sifatini pasaytiradi va ishlatish soxasini keskin kamaytiradi.

e ——
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Shartli rawvashda  yves'och nugsenlanni quyidagi  guruxlarga
bo'lishmumkin:  ko'zlar, yoriglar, yog'och tanasi  normal
shaklining wa wyog'och  tuzilishining  buzilishi, rangining
turlanishi, chirishi, gquretlashiva shik,

Ke'zlar, Ke'z daraxt tanasidagi kesilgan shoxdan qelgan
aspsdir. Daraxt gancha sershox bo'lsa, undan tayyorlangan
vog'och wam shunchalik ko'zli bo'ladi. Ko'zlar vog'ochni qayta
ishlashni givinlashtiradi va mexanik xossalarini yomenlashtiradi
Avnigsa, yogloch cho'zilishga ishlaydigan joyda ko'zlar xalla
xavf lug'diradi. Ko'zlar girgimi doira, oval, cho'zinchog shaklida
bolladi, (12.6-rasm). lgna bargli  davaxtlar, shu  jumladan
garag'ayda panjasimon ko'zlar uchravdi. Ular o'zakka nisbatan
simmetrik jovlashadi va edatda uzunchog ovallar ko'rinishida
bo'fadi

Yoo'ochdan javabgar konstruksivalarmi fayvorlash uchun
fagat o'sma zoo'lom  ke'zlan (bo'toglac bo'lean voki ko'zsiz
=) ] a

{bu'togsiz) yog'ochlar ishlatiladi.

116-rasmi. Yoe'ochdagi ko'z (bo'tog) turlari
1)- butib ketgamesoplom: 3)- bisib ketgan shox; 3)-huchib leetadigan
Darzlar. Yog'och qurivotganda bir tekis sigilmasligh
gishvagtida haroratning keskin o'zgarishi va beshga sabablar

natijasida o'savotgan daraxtda ham, kesilgan daraxtda ham
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darzlar paydo bo'lishi mumkin. Yog'ochning keng targalgan bu
nugsoni uring bir xilliging buzadi, mustahkamligini pasaytiradi

va chirish jarayonining hosil bo'lishiga olib keladi (11.7-rasm).

11 F-rasm, YO 'ochdag darclarning burlari

L}- xochsimon chataog: 23- voysimon ajrog; 3i- sovagdan yorilish;
4}- qurishdan yoriish

Chatnog - daraxt tanasining o'zagidan o'tadigan wva
o'zakdan chekkasi tomon toravib boradigan bitta voki bir necha
ichki bo'vliama darzlardan iborat

Ajroglar - xodalarning ko'ndalang kesilishida xalgasimen
darzlar ko'rinishida (to’la ajroq) yoki yoysimon darz ko'rinishida
(gisman ajrog) bo’ladi.

Sovuqdan yorilish- daraxt tanasining  tashgi tomonida

ancha keng va o'zagi tomon torayip boradigan tashgi bo'viama
daraxt, U qish vagtida haroraming keskin o’zgarishidan, ichki va
tachgi qismidagi haroratlarning bir biridan keskin farg qilishi
natijasida vujudga keladi.

Qurish darzlari - adatda vop'och quriganda xodalarda va
tilingan materiallarda kapillyar kuchlar ta’siri ostida paydo
be'ladi,

Yog'och tanasining normal shakidan chetga chigishi -

ancha klfng targalgan  nugsan  ba'lib, odatda,  daraxining

noqulay sharoitlarda o'sishi va iglim ta'siri natijasida  hosil
bo'ladi, 'i';:‘m.aning egriligi  egilish yunalishiga garab  bir
tomonkama  wva turli tomenlama bo'ladi. Xadalarmi arralaskhda
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normal shakldan chetza chigish holallari yvog'ochdan binokorlik
materiallari chigishini keskin kamaylivadi,

Buranglik - yog'och  tolalarning  to'lginsimon yoki
chalkashgan  joylashishi  bo'lib,  vog'ochning  egilishdagi

mustahzamligini  pasaytiradi  va unga  ishloy  berishni
qivinlashtiradi,

Yor'ochning gurtlashi va zamburag’lar bilan

shikastlanishi, Qurl va hashoratlar, go'ngizlar vog'ech materiali
bilan oziglanib, uning strukturasini zaiflashtivadi. Curt va
hashoratlar yurgan joyda ke'plab teshiklar hosil bo'ladi va ular
o'zi bilan birga zamburug'larni olil kirib yog'ochning buzilishini
lezlashdradilar. Xa'l va ildizi qurigan zaif vog'ochlarni gurt va
hashoratlar tez shikastiaydi. shikasilangan vog'ochlarni bino va
mshootlar konstruksivalarida ishlatmagan ma’qul. Yog'ochda
mayia dumaloqg teshik paydo bo'lishi va ulardan gipig to'kilishi
vog'ocheza qurl tushganidan darak beradi.

Zamburug'lar  daraxtni ham; vog'och kenstruksiyalami
ham shikastlaydi. Ular shamol, hasharot, qushlar va shu kabilar
bilan  nson  alib  kelinadigan  sporalardan rivojlanadi.
Zamburugilar  ma'lum sharoitlarda, va'nt yog'ochning namlik
vugori  bo'lzanda ( 20.60%), ventilvasiva beo'lmaganida va
harovat 060 °C atrafida bo'lganida rivejlanishi mumkin.

Bunday holatlarmi ko'rgan zahali daraxtlarga  kimyoviy
vositalar bilan ishlev berish l.;n-ﬁi_\,'u etiladi, Aks holda daraxt
tanasiga o'rnashib elgan hasharat va zamburug'lar uni butkul
1shga yaroqsiz holga kelpunga qadar shikastlayveradi va yog'och
butkul yarogsiz holga kelib goladi,

11.4. Yog'ochlarni yonishdan va chirishdan asrash
Yog'och  buyumlaming  chidamligini  oshirish  uchun

vogochni yemirilishdan saglash choralarini ko'radigan  turli
usullardan foydalanish lozim,
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Yonishdan saglash. Yog'ochlarni yvenishdan asrash uchun
ularni saglash goidalariga rioya qilish, bino wva inshootlarda
ishlatilganda olov markazidan uzogda bo'lishi yoki yonmaydigan
materiallar- asbest karton va asbestsement taxtasi, turli suvoqglar
bilan goplash zarur. Xususiy xollarda yog'ochni yonishdan asrash
uchun antipirenlar bilan goplash  yeki shimdirish  kerak.
Antipiren sifalida bura, ammoniy xlorid, natrivli va ammoniyli
losforkislotalar, ammaoniv sulfat ishlatiladi. Antipirenlar bo'voq
va pasta sifatida kukun to'ldiruvchilar kiritilzan holda ishlatilishi
mumkin. Himova gatlami mo‘vgalam yvoki sepuvchi moslamalar
vordamida yoo'ochea qoplanadi. Antipirenlar yog'och giziganda
uning yuzasida gathiq verigan parda hosil gilishi va kisloroam
ichki gatlamlarga o'tkazmasligi voki ba'zi antipirenlar yugqori
haroratda yog'ochni yonishdan asrovchi gazlar hosil gilishi
mumkin.

Yog'ochni tabiiy va sun'iy usulda quoritish  mumkin.
Yog'ochni tabiiy usulda quritish ochiq havoda, avvonlar ostida
voki yopig xonalarda amalga oshiriladi Yog'ochlar sun’iy usulda
vog'och taxla gquritish kameralarida quedirilgan havo, gaz, bug’
voki vuqori chastotali tok yordamida, shuningdek gizcivilzgan
petrelatumga botirib quritiladi. Yog'ochni kamerali
quritgichlarda sun'iv ravishda guritisheng ko'p targalgan usul
bo'lib, quritish kameralari eshiklari germetik  yopiladigan
havoning harorati va nisbiy namligini  rostlashga, hamda
vog'ochdan bug'lanib chiggan namni chigarib vuborishga imkon
beruvichi asbob-uskuralar bilan jihozlangan.

TOg ochlarni antiseptiklashda suvda eriydigan va moyh
anbzeptiklar, shuningdek, antiseptik pastalardan foydalaniladi
Antiseptik moddalar sifatida eng ko'p tarqalean natriy frorid
(MNaF), natriy kremneftorid (Na: 8iF.), BEK-3 XXS, GRE-48
preparatiari va boshgalar ishlatiladi.
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Yogoch materallari oson  yonuvehi bo'lganligidan  uni
vonishdan  saglashchora-tadbirlari  ko'riladi.  Buning uchun
yogiochni alanga manbalardan  wzog  sagilashva  kimyoviy
moddalar anbipirenlar shimdiriladi. Zarural bo'lsa, antipirenlar
bilan antisepliklarni mutanosib ravishda aralashtirib yog'ochni
chirishdan va vonishdan saglashi mumkin.

11.5. Yog'ach materiallarning turlari

Tabity [zik  strokturesi va Kimyoviy  Llarkibing saglab
qolgan yog och materiallar yop 'nch-laxta materiallari deb ataladi
Ular ishlanmagan (yumalog) va ishlangan {arralangan binokorlik
materiallari, vog'och-taxta  materiallari Vil boshaqalar)
materiallarza bo'linadi.

Yeg'och matenallar asosan igna bargli darvaxtlar bir-necha
bosqichda qavia ishlab tayyerlanadi. [gna bargli daraxtlar ichida
eng ko'p ishlatiladigan garag’ay, qora garag’av, (el). og qarag’ay
{pixfa). pista qaragay, (kedr) wva tilag'ochdir. Qarag’ay
yvop'echidan brus, taxta, duradgorlik buyumlari, fanera va sh:k.
mahsuletlar  olinadi, Bargli  daraxtlar qurilishda kamrog
ishlatiladi, O'ta zich, teksturasi chiroyli eman, qora gayin (buk),
yasen shpon va maxsus faneralar olishda, oq gayin esa pishiq
feneralar tayvorlashda ishlatiladi.

Tilinmagan yog‘och. Butoglari kesilgan, pa'stiog’i shilingan
ba'lib, qurlishda kenstruksiya sifatida va vog'och materiallari
tayvorlazhda ishlatiladi.

Xari igra bargli va bargli daraxtlardan diametri 14 sm dan
kam bollmagan wzunligi 4-65 m bo'lgan yogochlardir. Xari 3
navga bo'linadi. Birinchi naviga yugori sifatli, ikkinchi navga ba'zi
bir nugsenli va uchinchi navga vzgina migdorda turli nugsonlari
bulgan (chirimagan) xavilar kiradi. Birinchi navli xarilar yog'och
konstruksivalar (to'sin, ferma, sarrov, qozig), tkkinchi navli

xarilar  to'sinlar, xovenlar va  duradgorlik  buyumilari

z
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tayyorlashda, uchinchi pavli xarilar esa, ikkinchi darajali
axamiyatga ega bo'lgan konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi

Xoda uchining diametri 8-11 sm, xodacha uchining diamelr
esa 3-7 sm bolib, uzunligi 3-9 m bo’ladi. Xoda va xodachalar
sinchli uylarni qurishda, qismlar tayvorlashda ishlatilishi
mumkin.

Tilingan yog'nch. Xarilarni bo'vlama arralab  lilingan
yog'ach tayyorlanadi. Ko'ndalang kesim yuzasiga nisbatan
tilingan yog'och plastina, chorak g'o’la {chetvertina), pushtaxta,
laxta, brus va bruscha turlariga bo’linadi. Xarini bo'yviamasiga
ikkkiga bo'lib plastina, to'rita teng bo’laklanib chorak g'o’la hosil
gilinadi,

11 S-rasm. Arralangan vog'och materiallarning ko'rinishlari.
I-mavi, 2- plasting, 3- choraktalik, 4, 5 - girgilgan taxtaiar,
B- yarim taxta, 7= garbil, 8- bruscha
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IL8-rasm. ¥g'och namunalar

Xarini brus va taxtalarga tilishdan qolgan eng chetki
taxtalarga pushtaxia deyiladi. Eni galinligidan ikki baravar kaita
bo'lgan yog'veh -taxta, eni ikki galinlikdan oshmaydigan taxta
esa, raschie deyiladi

Taxta galinligi 13-100 mm, eni 80-250 mm ba'ladi. Taxta igna
bargli daraxidan 6,5 m gacha, bargli daraxtdan 5.5 m gacha, 0,23
nt gadam bilan bo'lishi mumkin, Taxta von chetlari arralangan
{to'g'ri qgirrali) va yon chetlari arralanmagan turlarga bo'linadi
{IT.8-11 . F-rasmlaz),

Xari  to'rt tomonidan arralansa brus hosil  bo'ladi.
Bruslarning ko'ndalang kesim yuzasi o'lchami 110110 mm dan
220x260  mm  gacha: Brus qavatlararo to'sinlar,  vogloch
kenstruksivalar tayyorlashda ishlatiladi. Bruschalar esa vog'och
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konstriksiyatari elementlari va duradgorlik buyumlari olishda
ishlatiladi.

Randalangen yogoch taxta wva  bruslar  shpuntlangan
buyumlar, plintuslar, duradgorlik mahsulotlari  tayyorlashda
ishlatiladi. Eshik wva deraza asesan garagaydan tayyvorlanadi
{12.11-rasm). Yog'och pardadevorlari bevosita bino ichida
yig'iladi, plintus va kamizlar yordamida mahkamlanadi. shitli
eshiklar ichki gatiami reykalardan vig'ilgan bo'lib, ikki tomeniga
bir yvoki ikki gatlam gattiq yog'ochlardan tavyerlangan shpen
yopishtiriladi. Duradgorlik plitalari uzunligi 2500 mm gacha cni
va galinligi 30-50mm bo'ladi, Parket pol buyumlariga donalil
vig'ma va shitli parketlar hamda parket taxtalar kiradi. Donali
parket-chetlari randalangan va ko'ndalang gismlari profillangan
turli o'lchamlardagi taxtachalardir. Parket odatda gattiq jinshi
yogochlardan (eman, buk, vasen, oq qayin va sh.k) tayyorlanadi
Taxtachalar vzunligi 150,200,250,300,400 mm, eni 30 dan 60 mm
gacha Smm gadam bilan, galinligi 15 va 18mm be'ladi. Parkel
taxtachalardan turli rasmlar hosil gilish mumkin 120 10-rasmda
berilzan. Yig'ma parket 400x400 va &00x600 mm o'lchamlarda
taxtachalarni  qoglozga  velimlab  hesil  gilinadi.  Parkel
yotgizileach gog'oz ko'chirib olinadi. shitli parket vosz'och wva
bruschali  ascsea parket taxtachalarini  velimlab  olinadi
Taxtachalar rangi, leksturasizga garab tanlanib juda chiroyli rasmli
parket hosil gilinadi, Parket taxtasi reykalar ustiga suvga
chidamli elimlar bilan elimlab ham olinadi. Uning uwzunligi
12001800, 24003000, eni 160, qalinligi 25 mm bo‘ladi. Parket
taxtachalarining namligi 8£2% bo'lishi kerak.
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11.12- rasm. Yog'ochdan tavyorlangan deraza va eshik romlari

Qurilishbop fanera. Fanera uch va undan ortiq shpoenlarni
(vog'och  fasmalar) ustma-ust  yelimlab  hosil gilingan
materiallardir, Shponlarni ustma-ust elimlaganda bir gatlamdag,
shponlarning tolalari keyingi gatlam shponlarining tolalariga
nisbatan perpendikulyar holatda joylashishi kerak. Odatda ko'zli
shponlar o'rta gismlarga joyvlashtiriladi. shpon 2m uzunlikgacha
bo'lgan to'sinlarnt bug’lab yoki issig suvda yumshatib stanok

yvardamida yupga uzluksiz girindi sifatica olinadi. Fanera qavin,
buk, yasen, eman, qarag’ay, archa, pista garag’ay, tilog'och
kabilardan tayyorlanadi. shponlar zarur sxemada yelimlanib
taxlanib 120-160°C haroratda 1,4-2,0 MPa bosimda 20-230° min
davomida presslanadi. Shponlar soniga garab uch, beshva ko'p
gatlamli faneralar 1,5-18mm galinlikda va 2400x1525 mm gacha
a'lchamlarda ishlab chigariladi. Yelim sifatida fenollormaldegid,
karbamidformaldegid polimerlari va kazeinlar ishlatiladi. Bezak
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fanerasi bir fomoni eman, yasen, nok kabi teksturasi chirovli
vag'ochlar shponi yoki sun’iv polimer plvonkalar vopishliriiib
olinadi. Fanera taxtalani shponlarni polimer velimlar asosida
velimlab olinadi, Ularning galinligi 8-30mm va 35-78 mm ba'ladi.

11.13- rasm. Qurilishbop fanera.
Ay oddiv; Vivaeasi laminatlangan,

Pruradgorlik  taxtalari  reykadan  iborat  shillarni  ikki
tomonidan shpon yopishtinb clinadi, Taxta galinligi 16-50mm,
Bu laxtalar eshik, pardadevor, mebellar tayyorlashda ishlatilad:
Yog'och tolali taxtalar yog'och tolalari, kukon to'ldiruvchilar, suv
Pn]in"lﬂ'l' bug'lm-‘chi VA maxsus L]l:.1"_-'E'|'l|:'|':.'|:1..-lldJ' f:L:El'i.‘-'.-'.-.‘PEiHE!!’,
antipirerilar, gidrofobizalorlar) aralashinasini issig  holatda
presslab olinadi.

Yogoch tolalari yeg'och chicindilarini maxsus uskunalar
vordamida gayta ishlab olinadi. Qattiq taxta ko'p qavatii
presslarda 150-165"S sharoratda, 1-5 MPa bosim ostida presslab
tayverlanadi. Beshturdagi taxtalar ishlab chigariladi: o'ta gattig
(P50 keim?®, Re=50 MPa), qattig (p»=850 kg/m?, Re=40 MPa),
yarim gattiq (pe=400 kg/m?, Re=15 MPa) , izolyasivalovehi-bezak
{pm=250-300 kg/nv, Re>2MPa), izolyasivalovehi (pn<250 kgim?,
Kep=1,2 MPaj. Taxtalar uzunligic 1200-3600mm va eni 1000-1500
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mm ba'ladi. (attig taxtalar galinligi 3-8 T,
izolyasiyalovchilarniki esa 8-25mm. Ular peol, ship, devor
goplamalarida, mebelsozlikda ishlatiladi. Yog‘och  girindils
taxtalar maxsus tayyorlangan girindilarni  karbamid voki
fenolformaldegid polimer bog'lovchilar bilan aralashmasini ssig
solalda presslab  olinadi, Polimer massaga nisbatan S-1Z2%
sarflanadi. Bunday taxtalar polimer hilan himovalangan holda
ham ishiab chiqariladi

11.14- rasm. Qurilishbop MDF namunalari.

Taxtalar turli zichlikda (g/sm?®) ishlab chigariladi: o'ta zich
0,81-1,0; zich 0,66 0.8 o'rtacha zichlikda 0,51-0,65; kam 0,36-0,5;
juda kam 0,35, Yog'och qirindili taxta ishlab  chigarishda
antiseptiklar va antipirenlar go'shiladi. Taxtalar 1800-3500mm
uzunlikda, 1220-1750 mm eniga, 4-100 mm qalinlikda ishlab
chigariladi. Yog'och girindili taxtalar konstruktiv, bezak, issiglik
va tovushizol vasivasi materiali sifatida ishlatiladi. Yog'och
gatlamli plastiklar yog’och shponlarni rezol fenclformaldegid
polimerida shimdirib va yelimlab olinadi. Uning zichligi 1,25-1,33
g/si?, tolalari bo'vlab cho'zilishdagi mustahkamligi 140-260 MI*a,
egilishdagi mustangkamligi  150-280 MPa, solishtirma zarbiy
mustahkamligi 3-8 WMPa, Bu plastiklar erituvchilar, moviar va
boshga agressiv muxitlarga chidamli bo'lib, magnillanmaslik,
ishgalanishga qarshilik zarur bo'lgan jovlarda ishlatiladi.

Bulardan tashgari qurilishda sarravlar, ferma wva arka
elementlarimi tayyorlashda ham yog'och konstruksiyvalaridan
keng foydalaniladi ...
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Takrorlash uchun savollar;

1. ¥oe'ochlar gaysi navh daraxtlardan olinadi?

2. Yoz ochlarni makro tuzilishi deganda nima tushuniladi?

3. Yop ochlami mikro tuzilishini deganda nima tushuniladi?

4. ¥og'ochlar namiigl bo'vicha necha xil bo'ladi?

3. Yog'ochlarning asosiy xossalariga nimalar kiradi?

b, Yeg'ochdagi nugsonlarga nimalar kiradi?

foYogtochlami agressiv muhit f@a'siriga chidambligi ganday
aniklanadi?

8. Yog'ochlarda zambury
paydo ba'ladi?

2 ¥og'ochlarni quntishning necha xil usuli hor?

g'lar bilan shikastlanishi ganday

&
L=

10, Yog'ochlarni chirishdan saglashuchun qanday antiseptik
choralar ke'riladi?

11. Yop'och-taxta materiallar deb nimaga avtiladi?

12, Ishlanmagan (yumaloq) yog'och maleriallariga nimalar
kiradi?

13. Ishlangan yog'och materiallariga nimalar kiradi?

14 Ingichka xodava xodachala -:[un..ln}-' layyorlanadi?

15. Plastinalar va choraktalar ganday tayyorlanadi?
i 16. Taxtalar ganday tayyorlanadi ?
! I7. Bruslar deb nimaga aytiladi va ular necha xal bo'ladi?
158. Bruschalar deb nimaga aytiladi?
13, Faneralar qanday tayyorlanadi?
20. Duradgor buvumlariga mmalar kiradi?
21 Qurilishbop vog'och konstruksiya va detallarga nimalar
kiradi?
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XII ORGANIK BOG'LOVCHI ASHYOLAR

Bitumli va gatronli bog'lovchilar  organik bog'lovchi

ga kirib, yugori molekulyar uglevodoradlardan

materiallar guruhi
va ularning metalmaslar (kislorod, azot, oltingugurt birikmalari]
bilan murakkab aralashmalavidan iborat bo'ladi.  Bu organik
bog'lovchilar isitganda yumshaydi (suyuglanadi) va sovutganda
o'zining boshlangich holatiga  gaytadi

LUshbu bog'lovchilar bino wva inshootlar qurilishida
gadimdan ishlatib kelingan. Tabily bitum  va gatronlar
binolarning  er ost gismini,  yog'och  konstruksiyvalarni
gidroizolyasiya gilishda, bandargohlar inshootlarini dengiz sho'r
suvlaridan himovalashda va boshqa jovlarda ishlatilgan, Bunday
bog'lovchilar ishlatilgan jovlar Misr, Vavilon, Grelsiya, hlarkaziy
Osiyo gadimgi shaharlarida arxcologlar tomonidan topilgan. XIX
asr o'rtalaridan boshlab neft qazib chigarishrivojlangach, neft
bitumlari olishva ular asosida turii qurilishmateriallari ishlab
chigarishkengaygan,

12.1. Bitumli bog‘lnvchilar

Bitumli bog'lovchilar  bu  uglevodorodlar va ularning
metalmasiar bilan hosilzlar bo'lib uch sl ko'rinishda:  tabiiy
bitumiar, asfaltli jinslar, neftli bitumlar.

Tabiiy bitumlar - govushgog suvuglik voki gattiq moddalar
bo'lib, uglevedorod  birikmalasi  wa  nometall  hesilalar
aralashmalaridan iboratdir, Tabiiyv bitumlar neftni er qatlamlarica
tabity oksidlanishi (polimerlanishi) natijasida hosil bo’lgan; rangi
gora yoki to’g jigar rang bo'ladi. Ular neft konlari atrofida toza
holda ver osti ke'llari va linzalari sifatida hamda ko'p xollarda
cho'kindi tog' jinslariga (ohaktoshlar, qumtoshlar) shimilgan
holatda uchraydi.
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Bundan ke'p ming yil oldin neft yer qobigiining ustki
yatlamlariga ogib chiggan va tog' jinslari esa unga to’vingan,
keyvin esa tashqi havo ta'sirida bug'lanuvehi moddalar aste-sekin
uchib ketishi natijasida (tarkibdan) tabity  bitumlarga aylangan.

Tarkibida 5...20% gacha tabiiy bitumi ba'lgan tog’ jinslariga asfalt

bitomlar deb alaladi. saf fabiiy  bilumni elishuchun  esa
maydalangan asfalt - tog' jinsini gavnog suv voki organik
eritgichlar bilan iskloy berib olinadi.

Qizdirganda tabiiy  bitumlar  asta-sekin yumshaydi,

sovitilganda esa gotadis Suvda ernimaydi lekin benzal, skipidar,
wlorefonm, uglerod sulfid va boshga organik eritgichlarda erivdi.

Tabiiv bitumlar qurilishda to’g'ridan-to'g'ri kam ishlatiladi,
chunki uni narx gummal, shuning uwchun undan asosan bitumli
leklar ishlab chigarishda ishlatiladi,

Asfalt jinslari - tabiiy bitur shimilgan g'ovak tog’ jinslaridir
{Dh':‘tkt'i.l:l]‘u d':i|-.‘.||‘|'|il|al', L']LII'If'LEL_1b||].:I| YVl '=L||1~_-,||.L;u]¢|| |2 Tarkibida 3-20%
bitum' bo'lgan top’ jinslavidan tueli wsullar vositasida bilum
ajratib olinaci yeki jinslar mavdalanib asfalt kukuni ko'rinishida
qorishmalar va betonlar tayvorlashda ishlatiladi. Bilum asfalt
jinslardan gaynoq suvda eritib yoki benzol, xloroform, skipidar,
uglerod sulfidi kabi orgarik erituvchilar bilan ishlov berib
alinadi. '

Neft {sun‘iy) bitumlari - neft xom ashyosini organik sintez
Jarayonidan hosil ao'ladigan mahsulotlacdir, Nefini gayta ishlash
lexnologiyasiza garab bitumlar quyidagl lurlarga be'linadi:
neltdan (gudrondan) benzin, kerosin va moylar haydash yo'li
hilan olingan qoldiq bitumlar; gudronga maxsus apparatlarda
have puflab (oksidlab) olingan ukﬁ;dlﬂugﬂn bitumlar; neft va neft
moylarini  yugeri  haroratda krekinglanishi  (parchalanishi)
natijasida hosil bo'lgan kreking bitumlar.

Gudron - neftdan olingan  mazut tarkibidan maoyli
traksiyalarni haydash natijasida hosil be'lgan qoldiq mahsulol.
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Cudron bitum olishda asosiy xom ashve vazifasini o'taydi yoki
mustagil ravishda ye’l qurilishida ishlatiladigan qorishma va
hetonlar tayyvarlashda bog’lovchi sifatida go’llaniladi. Qatron
materiallarga  toshke'mir, veg'och, terf, yonuvchi slanets
kabilarni havosiz muhitda qurug haydash natijasida hosil bo'lgan
qatronlar wva  peklar kiradi. Bitum va gatronlar asosidagi
sidroizolyasiva va kompozitsion materiallar turarjoy, sanoat,
sidrotexnik inshootlar, avtomobil va aercdromlar qurilishida
keng migyosda ishlaliladi. Bitum va gatronlar polimerlar bilan
aralashbog’lovchilar va ular asosida kompozitsion materiallar
tayyorlashda ishlatib kelinmogda. Ular tarkibiga rezina, dispers
armaturalovchilar va boshga modifikatorlar kiritib xossalarimi

vaxshilash mumkin,
12.2 Bitumli bog'lovchi moddalar

Bitumlar tarkibi va tuzilishi, Bitumming elementar tarkibi

quvidagicka: uglerod 70-80%, vodorod 10-15%, oltingugurt 2-9%,
kislorpd 1-5%, azot 0-2%. Bitum tarkibida bu elemenllar
uglevodornd radikallari va ularni altingugurs, kislorod va azothi
birtkmalari ko'rinishida bo‘ladi. Bitum  tarkibi asfaltenlardan
{gattiq jinslar), smolalar va moylardan iborat bo'lib, bitumning
barcha xossa va xususiyatlarini belgilaydi. Asfaltenlar yugqori
molekulali uglevodorodlar va ularning hosilalaridan  iborat
bo'lgan, molekulyar massasi 1000-5000, zichligi 1 g/sm® yugori
moddalardir. Asfaltenlar tarkibida karbenlar va moylarda va
organik  erituvchilarda  erimaydigan  karboidlar  befladi.
Bitumning gattig gismini uglevodorodlar-parafinlar ham tashkil
etishi mumlkin. Smolalar molekulyar massasi 500-1000, zichligi |
gemt atrofida bo'lgan to'qg jigar rangli amorf moddalardir. Movlar
molekulyar massas: 100-500, zichligi 1 gsm® gacha bo'lgan
uglevodorodlardan iborat moddalardie. Bitum tarkibi jixaticlan
solloid sistema bo'lib, asfaltenlar, smolalar va moylarda
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dispersiva holatida bo'ladi. Bitum tarkibida asfallenlar (18-20
mkm) yadrolar hosil giladi, atrofida esa smolalar va moylardan
qobiglar joylashgan. Bitum larkibida asfaltenlar ko'p qismni
tashkil etsa, uning gattigligi, yumshash harorati va mo'riligi
yugori bu'ladi.

Bitum tarkibida maoylar va smolalar ko'p qismni tashkil
gilsa, aksincha bitum yumshog va lez eruvchan bo'ladi. Moylar
va smelalarning molekulyar massasi past bo'lsa, bitumning
plastiklizi yugori bo'ladi.

Bitum tarkibida parafin migdorining 5% ortishi past
haroratlarda mo’riligini ko'payfiradi. Bitumdan
qurilishmateriallari olishda quyidagi usullar bilan ishlov beriladi:
140-17005 gizdirilib smolalar yumshatiladi va moylarda yaxshi
erishi ta‘minlanady; bitumlar yashil neft movi, lakoyl, texnik
kerosin va boshga organik erituvchilarda eritiladi va sovuq
holdagi mahsulatlar  tayyorlashimkonivati  yaratiladi; bitum
maxsus emulgatorlar vositasida bitum emulsivalari va pastalariga
aylantiriladi va kempozitsion materiallar tayyorlashda ishlatiladi.

12.3, Bitumlarning xossalari:

Fizik xossalar. Bitumlarning qurilishbop xossalariga
gidrofobligi, atmosfera va korroziya muhitlariga chidamlilig,
vugori deformativligi va boshgalar kiradi. Bitumlarni haroral
fa’sirida erib suyuglanishi va organik erituvchilarda eruvchanlig
ular asosida  gidroizolyasiya ishlarini  olik  borishni  va
kempozitsion malteriallar tayyorlash texnologiyasini
osanlashtiradi. Bitumlar zichligi tarkibiga garab 0,8-1,3 gsm’
oralig'ida bo'ladi. Bitumlar issiglik o’tkazuvchanlik koeffitsienti
05006 ViimC); issiglik sig’imi 1.8-1.97 kDjke™C; muhit harorati
255 bo'lganda hajmiy issigdan kengayish keeffitsienti 5107 -8 107
') gralighida be'ladi. Bitum 160°C haroratda 5s daveomida
qizdirilganda massasi 1% gacha kamayishi uning haroralga
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bardashligini belgilaydi. Bilumning o'z-o’zidan chagnashharorati
230-24(°C. Bitum tarkibida massa bo’yicha 0.2-0,3% suvda
eruvchan moddalar ba'lib, bitum asosida olingan materiallarning
suvga chidamliligini belgilaydi. Bitum elektr izolyasivasi
sususivatiga egadir,

Fizik-kimyoviy xossalar. Bitumning sirt tarangligi 20-25°C

haroratda 25-35 ergsm?. Bitum tarkibida sirt-aktiv polyar
komponentlar migderi uning mineral kukunlar, mayda va yirik
to'ldirgichlar bilan yopishishini belgilaydi, Bitum ohaktosh,
dolomit kukunlari bilan mustahkam xemosorbsion bog'lar hosil
giladi, Bunda Ca* va Mg® kationlari yugori darajada adsorbsion
aktiv. markazlar wvazifasini o'taydiAtmosiera muhitida bitum
asosidagi materiallar vaqt o'tishi bilan quyoshnuri va kislorod
la'sirida eskiradi va xossalani o'zgaradi. Bunda bitum tarkibida
maylar wva smolalar migdori kamayadi, natijada bitumning
mo'rtligi ortadi. Bitummning reologik =xossalari tarkibiga va
tuzilishizga bog'liq bo'ladi. Ularning gattiq yoki yumshoq bolishi
asfaltenlar, smolalar va moylarning migdoriga bog'ligdir.

Kimyoviy xessalar, Bitum asosidagi materiallar 45% gacha
konsentratsivali ishqorlarga, fosfor kislotalariga (85% gacha),
sulfat kislotalariga (50% gacha), xlorid kislotasiga (25% gacha) va
uksus kislotasiga (10% gacha) chidamli bo'ladi.

Azot pksidlari ko'p bo’lgan muhitlarda bitumli materiallar
chidamsiz bo'ladi. Bitumli materiallarning agressiv. muhitlarga
chidamliligi ular asosida temirbeton, metall, yog'och va boshga
turdagi  konstruksivalarni  gidreizelyasiya  gilishda  muxim

axamiyalga egadic
Neft bitumlari neft va uning smolali qoldigini gayta
ishlashyo'li olingan mahsulotdir. Tayvyorlash usuliga qarab neftli
bitumlar qoldigli, oksidlangan, krekingli turlarga ajratiladi.
Odatda qoldik bitumlar (gudron) haydashyo'li  bilan
neftdan  benzin, kerosin va moylarning bir gismini  ajratib
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olishdan keyin hesil ko'ladi. Normal haroratda ular galtig
moddadan iboral,

Oksidlangan bitumlar neft qeldiglar! orgali have puflan
a'tkazib alinadi, ular bunda kislerod ta’sirl ostida oksidlanadi va
zichlanadi,

Fizik-mexanik xossalar. WNeft bitumlarining rangi qoera yoki
to'g go'ng'ic bo'ladi. Qovushgogligiza qarab ular qattiq,  yarim
qgatliq va suyuq bitumlarga bo'linadi. Qalttiq va yarim gattig neft
bitumlari qurilish, tom  vopishga hamda vo'lbop  bitumlarga
bo'linadi, Qaltiaq va yarim galtiq naft bitumliari vo'llarga qoplash,
rulomli gidroizolyasivali va  tombop materiallarini va bitum

mast:kalarini,  loklarini  tayyorlashda  ishlatish  mumkin.
Qurilishda neft bitumlaridan foydalanishda bitum markasi
hamda ayni  Jjoyning  iglim  shareitlari  wva  bitumning
ishlatishsohasiga garab 1kki xil  bitum aralashmasini

tanlashzarur,

Neftli bitumlarning sifatini va markalarga bo‘linishini
aniglavdigan  asosiy  xossalariga-qovushqogligi,  yumshash
harorati va chuziluvchanligidir,

Neltli bitlumlarning govushqoglig:
labaratoriva sharoitida bitumga kuch
ta'siri ostida  penefrometr  asbobi
ignasining botish chuqurligiga garab
aniglanadi {12.1-rasm).

12.1-rasm. Penetrometr bitumlarning
qovushog-ligini laboratoriya sharoitida
aniglash ashabi.

Ignaning hotish chuqurligi qancha
ke'p bo'lsa bitum qovushogligi shuncha
kamligidan va gancha kam bo'lsa esa
govushoglik shuncha ko' pligini
bildiradi (13.1-jadwval).
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Bitumning yumshash haroratini  esa  «kolso va shars
asbobida aniglanib, bu xossa bo‘yvicha bitumlar turli harorat
sharoitlarida foydalanish yarogligini ko'rsatadi. Qivmatlar 12.1

jadvalda keltirilgan.

12.2-rasm. Laboratoriva sharoitida Bitumning vumshash harorati akaolso
vashar — RKAS» asbobida aniglanadi,

13 1-jadval
Neftli bitumlarning fizik-mexanik xossalari.
Bitum markasi 25'8da [ 29Sda | aromy's
ignaning chuziluvchanligy, |
botishchukurligi | sm, kamida | Yisnsles H
e | H alish
Clurilish biturmi uchun
BN 50/50. 41 - 60 40 50 220
BN 70/30 2140 2 70 230
BN 90/10 | 520 | 90 | z40
: Tombop bitumlar uehun .
_HN_IE#&,HE{J 140 - 280 meyorlanmawd! | 40— 50 240
BN 9040 25 - 45 | 85-95 240
BNK 00/30 95-35 | 95 95 | 240
—
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__Yo'lbop bitumiar uchun
EBIND 2000300 200 = 30D | me' yorianmaydi | ::.}:5.. I _EF
BND 30/130 91-130 | 65 39 | 220 |
| BN D A0yg0 61-90 | 50 3 | 2
| BND 40/60 | w-s0 | a0 51 | 230

Shuningdek neftli  bitumlaming chuziluvchanligi esa
duktilometr ashobi yordamida aniglanadi (12 3-rasm).
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12.3-rasm. Duktilometr- bitumlarning cho'ziluvchanligini
aniglash jihozi

Clattiq bitumlarning yumshash harorati yuqori bo‘ladi, lekin
CEID'ZE!quha!‘LUEi kamm, :r-'a"nj nisbatan mo'rt bo'ladi va aksincha
uncha vumshash harerati yugori bo'lmagan bitumlar ko'prog
cho'zilishi mumkin.

Meftli bitumlar, edatda, juda zich tuzilzan, g'ovakligi nelga
teng. Shu sababli suvni o' tkazmaydi, kislotalar, ishgerlar, ishqorli
suyugliklar, gazlar ta’siriga chidamli, sovuqaa chidamli. Bitumlar
yog'ochlar, toshmateriallar, metallar bilan puxta yopishadi,
ammo organik erilgichlarda (benzin, xloroform, benzel va
boshqgalarda) eriydi. Shuningdek uzluksiz quyosh nuri va havo
ta‘sirida bitumlar eskiradi, natijada gattigligi va ma‘rtligi oshadi.
Neftli bitumlar  yopiq emborlarda, quyesh nuri va yogin-
sochinlardan asrab saglanadi,
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12.4. Qatronli bog'lovchilar

Qatronlar  toshke'mir wa go'ng'ir ko'mir, yonuwvehi
slanetslar, torf, vog'och kabi gattiq yogilg'ilarni havosiz muhitda
gizdirishnatijasida hosil bo'ladi. Qatron gora-jigar rang guyug
qovushogq modda bo'lib, harorat ta’sirida yumshash xususiyatiga
ega, Qurilish materiallari olishda ko'pincha toshko'mir gatroni
ishlatiladi. Tnshko'mir gatreni qora metallurgiva sanoati uchun
zarur bo'lgan koks yeqilg'isi olishda qo'shimecha mahsulot
sifatida hosil be'ladi. Koks kimyo zavodlarida 1t toshko'mir qayta
ishlanganda 700-750 kg koks, 300-350 m® koks gazi, 30-40 kg xom
qatron va boeshga moddalar hosil ko‘ladi. Toshke'mir gatronlari
quyidagi turlarga bo'linadi: xoem toshko'mir gatroni, xaydalgan
gatron, pek va tarkiblangan (aralash) gatronlar. Hom toshko'mir
gatrani  ikki  xil  bo'ladi:  a) 300-600°5  haroratda  yarin
kokslanishjaravonida hesil bo'lgan past haroratli gatron; Uning
zichligi 0,85-1gsm’, rangi to'g-go’ng’ir. b) 1000-1300° haroratda
koks plishjarayonida hosil be’lgan gatren, Uning zichligi 1,12-1,23
gsm, yumshashharorati 40-70°5, rangi gora suyuglik voki gattig-
fqovushoeg moddadir,

Qatronlar tarkibi aromatik qatordagi uglevodorodlardan
iboratdir, Toshko'mir qatroni larkibi gattig  (erimaydigan
moddalar), qattiq erimaydigan gatron smolasi (bitum tarkibidagi
astallenlar singari} va qovushog smolalar, suvug gatron moyidan
iborat,

12.5. Asfalt, gatron qorishmalari va betonlari

Crganik bog'lovehi moddalar (bitumli,  gatronli yaoki
asfaltli} asosida qorishmalar va betonlar tayyorlanadi. Asfallli
qorishmalar va betonlar tayyorlashda neft bitumlari va kukun
to'ldirgich asosidagi mikrokompozit asfalt bog’lovehi varifasini
otaydi. Asfalt bog'lovchilar  tarkibiga kinitilgan kukun
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to'ldirgichlar bilum sarfini kamaytirishbilan birga gorishma va
betonlar yumshashharorating oshiradi. Mineral kukun ohaktosh,
dolomil, asbest, shlakkul wva boshga tabity wva sun'iy
toshmateriallarini maydalab  olinadi.  Asfalt  bog'lovechilar
mustahkamligi bitum va kukun to'ldirgich nisbati (BEN) va golgan
mikrokompozitning zichligiga bog’liq bo‘ladi. Aslalt gorishma va
betonlar uchun mayda to'ldirgich sifatida tozalangan tabiiy va
sun‘ly qumilar ishlatiladi. Ular tarkibidagi chang va loysimon
aralashmalar migdori massa bo'yicha 3% oshmasligi kerak

Yirik to'ldirgich sifatida tog® va darveo shag'ali, zich va
savuqqa chidamli tabiiy teshmateriallar asosida olingan chagiq
toshlar, melallurgiva donador shlaklari ishlatiladi. Ohaktosh,
dolomil kabi cho'kindi tog® jinslari chaqiq toshlari bitum
bog'levchisi bilan yaxshi yopishgani uchun keng ko'lamda
ishlatishtavsiva etiladi. Chaqig toshsovugga chidamlilik bo’yicha
markasi /50 kam bo‘lmashigi kerak. Asfalt gorishmasi tarkibida
bitum massa bo'yicha 9-11% tashkil etadi. Qorishma zaved
sharoitida  maxsus  isitiladigan  gorgichlarda  {140-170°)
tayvorlanadi,

Asfalt betonlari asfalt bog'lovchisi, mayda va yirik
to'ldirgichlar asosida zichlashtirib tayyorlangan kompozitsion
materialdir. Asfalt betonning xossalari bog'lovchining sifatiga,
tarkibiga va g’ovakligiga bog'lig bo'ladi. Aslalt betoni g'ovakligi
odatda 5-7%. G'ovakligi 5% kam bo’lgan zich asfalt beton suv
o'tkazmaydi. G'ovaklikning me'yordan ortishi asfall betonning
suv  shimuvchanligini  ortishiga, sovugga  chidamliligini
pasayishiga sabab bo'ladi. Asfalt betoni tarkibi uzluksiz tizimda,
ya'ni bog'lovchi mayda to‘ldirgich oraliq bo’shlig'ini to'ldirishi
(10-15% ko'proq), gorishma esa yirik to’ldirgich araliq bo'shligfini
to'ldirishi  (10-15  ko'prog) magsadga muvofigdir. Asfalt
qorishmalar va betonlarning namuna tarkiblari
12.2-jadwvalda berildi,
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12.2-jadval
Asfaltli gorishmalar va betonlar namuna tarkiblari

| - Farkibi, % massasiga nisbatan g Y
Homi I Toshka'mi Kuk BT
Bitum | Pesnolk R [ “_ L“_-l (Dum Ch"ﬁ'lrl Mabest
___.-',_n'n-.:IIa.L:: te'ldirgich tosh
Asfaledi ; _
: I8 = - 20 55 E 7
qcm.l;hma
Pesok-
smalali = 15 4 11 | 62 8
gorishma
Aslalibeton 7 - - 3 an LiL]
Pekobelon - | 5-12 2-3 | 5-14 3541 40-45

Asfalt va gatronlar asosida tayyorlangan kompozitsion
materiallar mustahkamligi, deformativ xossalari muhit haroratiga
bog'ligdir. Masalan, asfaltbetonning sigilishdagi mustahkamlik
chegarasi 20°S da 2,2-2,4 MPa, 50° da esa 0,8-1,2 MPa tashkil
etadi. Asfalt va galron gorishmalari va betonlari issiq, ilig va
sovuq holatda yotgiziladi. Asfaltbeton gorishmalari odatda issig
holatda  140-170°S  haroratda  tayyorlanadi  va  yotgiziladi
Asfaltbeton  qorishmasini  issiq holatda tayyorlashasesiy
jarayonlardan iborat: chaqiq losh, qum, kukun to’ldirgich kabi
mineral tashkil etuvchilar quritilib, 180-200°S haroratgacha
gizdiriladi va gorgichga dorirovkalab solinadi; bitum bog'lovchi
150-170°6 haroratda gizdiriladi va qorgichda to'ldirgichlar bilan
sinchiklab aralashtiriladi, Asfaltbelon 605 gacha sovigach
qurilishob’ektlariga olib boriladi va yotgiziladi. Sovug hu];—:i_dagi
asfaltbeton  organik erituvchilarda eritilgan bitum va lﬁ:umm
emulsiyalariga mineral to'ldirgichlar aralashtirib {_ﬂiﬁﬂ'—'fl- Sgvaeg
holda tayyorlangan asfaltbetonning mustahkamligi va sifati 1ssiq
haolatda olinganga nisbatan pastroq bo'ladi.

ek
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4.

Takrorlash uchun savollar
Bitum nima va u ganday olinadi ?
Bitumni tarkibi nimalardan iborat 2
Bitumlar necha xil bo'ladi ?
Meflli bitumlar ganday olinadi ?
Bibumlarni kanday xossalari mavjud ?
Coldigli va oxsidlangan bitumlar qanday clinadi ?
Qatronli bog'lovchilar deb nimaga aytiladi ?
Pek nimadan alinadi ?

Asfaltli gorishmalar va betonlar ganday tayvorlanadi ?

10, Qatronli gorishma va betonlar ganday tayyerlanadi 7
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XIII TOMBOP VA GIDROIZOLYASIYA
MATERIALLARI

13.1. Tombop materiallar

Bitum va gatron asosida olingan gidroizolyasiya materiallari
4500-5000 yvil avval Mist va Mesopolamiyada ehrom, mavzoley,
basseynlarni, kanal va gidrotexnik inshootlarni gidroizolyasiya
qilishuchun ishlatilgan,

Bitum ascsida layyorlanadigan rulonli  maleriallarga
pergamin va ruberoid kiradi,

Pergamin neftli bitumlar  shimdirilgan gatronni
qotirishyo’li hosil gilinadigan o'rama materialdir. Pergamin
ruberoiddan farglireq qoplama bitum gatlami va quyoshnuridan
nimoyalovehi sepma gatlami bo'lmagan materialdir.

Pergamin ikki xil markada chigariladi: P-300 va PP-350
markali gilib chigariladi. Bunda P degani pergamin, 300 yoki 350
esa lm? pergaminning massasi 300 yoki 350 g kelishini bildiradi.

Pergaminni eni 1000, 1025 mm bo'lib, uzunligi esa 20 yoki 40
m gacha bo'ladi.  Pergamin ruberoid gaynog mastikalarga
votgizilganda uning ostiga quyiladigan taglik material sitatida,
shuningdak bug’dan himoyalovehi material sifatida ishlatiladi.

Ruberoid - tombop o'rama material bo'lib, gatronga avval
vengil eriydigan neftli bitumdan, keyin esa qiyvin eriydigan neftli
bitumdan shimdirib, ikkinchi gatlam neftli bitum gorishmasidan
tashgi ob-have woki quyosh nuridan himayalashvazifasini
o'tovehi talk yoki ohaktoshmaydasini purkashyo'li kilan gotirib
olinadi,

Ishlatish o'rniga yoki vazifasiga garab ruberoid tomni ustki
qatlamini qoplash  uchun me'ljallangan, ostquyma (pastki
qatlamlarni goplash uchun) wva  qurilish konstruksiyalarini
gidroizolyasiyasi uchun mo’ljallangan ruberoidlarga bo'linadi.
Ruberoidning to'rt xil markasi bo‘lib: RKK-5004A, REK-4004,
ERE-4008, RER-400%; REM-3508, REM-400Y: REM-=3004A,
RPN-3D0E, RPM-300V: RECH-3508, RECH-300V; REPP-350E,
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RPP-350%, RFF-300A, EFPP-300B, RPP-300V. Bunda R harf -
ruberoid, K va P harflari - tomga yopiladigan va oslquymani
ifodalavdi. Uchinchi harf sepma furini K- yirik donali, M-mayda
donali, P-changsimon, Ch- tangachasimon, Harfllardan keying
ragqamlar gatron markasini ifodalaydi. Masalan, RER-400V yirik
donador  sepmali  tomea vopiladigan ruberoid, 400V (1 m?
ruberoidning massasi),

Texnik shartlarni  geniktiradigan  ruberoidning  girgimi
shimdirilmagan och rangli gatlamlarsiz gora rangga ega bo'ladi
Polotnosining end 1000, 1025 va 1030 mum, rulondagi polotnoning
nrnuriy yuzasi 5, 7, 10, 15 m=.

Suyuglantirib goplanadigan ruberoid-tomga yopiladigan
material bo'lib, galin bitum gatlami zavodda  suyuglantinb
qaplanadi,

Vazifasiga garab  ftomga  yopiladigan  suvuglantirib
qoplanadigan  ruberoid = RE-420-1,0; RRK-500-2-2  markali
rubernidlarga bo'linadi. Bu ruberoid xili tom gidroizolyasiyasida
bevosite asosga maxsus bitumli mastikalarsiz yopishtiriladi.
Buning uchun maxsus moslama yerdamida alanga hosil gilinadi
va ruberoid pastki  tomonidagi  qoplama  eritilib  asosga
yopishtiriladi. Bu usulda tom qoplanganda mehnat unumdorligi
50% ortadi, ishtarnarsi arzonlashadi va qoplamaning sifali
oshiadi (13.1-rasm),

13.1-rasm. Eritiladigan ruberoid asosida tomni gidroizolyasiyalash
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Ekarbit-  suyuglantirib  geplanadigan  polimerbitum
ruberoid bo'lib, tomga yopiladigan  gatronga yumshog neft
bitumi shimdirish va kevinchalik ikkala tomoniga goplama
catlam surtish yo'li bilan elinadi. Qatlamlar tarkibiga bitum,
butil-kauchuk, moy va to’ldirgich kiradi.

Sepma turiga garab (yirik donali yoki mayda mineral) u
toemga vopiladigan gilamning ustki yoki pastki gatlamlari uchun
go'llaniladi. Ekarbitning haroratga chidamliligi taxminan 7055,
suv shimishi esa ko'pi bilan 40 g/m?. Ekarbit suyuglantirib
rubernid kabi yuzasi isitilib, bitum gatlami eritiladi va ruberoicd
vuzasiga tom mastikasi yuritilmasdan yvelimlanadi,

Shisha ruberoid - tomga vopiladigan va gidroizolyasion
a'rama materialdir.

U shizha tolali matoga ikkala lomondan bitumli bog'lavehi
surtish yo'li bilan olinadi. Sepma uri va vazifasiga garab shisha
rubzroidning quyidagi markalarda chigariladi: 5-RK (yirik donali
sepma rubercid) 5-R (tang
donador sepmali gidroizolyvasiva malteriali). Pelotmo eni 960 va

achasimon sepmalid); 5-RCh {mayda

1000 mm bo'lganda shisha ruberoid o'ramaning yuzasi 10 m?
boladi,  Bu  material  tomga to'shama  to'shashda va
velimlanadigan midroizolvasiyali shalklda ishlatiladigan
materialdir.

Gidroizel - asbest kartonni  bitumli  bog’lovchilarda
shimdirind tayyorlanadi. Gidroizel yer osti konstruksiyalar va

gidrotexnik  inshootlarni  gidroizolyasiyalashda, korrozivaga
bardoshli gqoplamalar olishda ishlatiladi. Gidroizol ikki markada
GI-C va GI-K ishlab chigariladi.

Folgaizol - yupga alvuminiy folgasi va unga gqoplangan
bitum-rezinali himovalovehi gatlamdan iborat o'rama material.
Uning eni Im va uzunligi 10 m. Folgaizol tomlarni qoplashda,
bino wa inshootlar bug' wa gidreizolyasiyasida, choklarni
berkitishda ishlatiladi.
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Metallizol - alyuminiy folgasini ikkala fomondan bitumli
mastika qoplab tayyorlanadi. Alyuminiy folgasi galinligiga ko'ra
metallizol  ikki markada bo'ladi. U yugorl  uzilishdagi
mustahkamlikka, agressiv. va ob-have muhitiga bardoshii
materialdir. Metallizel yer osti va gidrotexnik inshootlarni
gidroizolyasiyalashda ishlatiladi,

Brzol - neft bitumi, rezineg kukoni, asbest tolasi va
plastifikator aralashmasi massasini prokatlashusulida olinadi
Brizol 40% konsentratsivali sulfat kislotasiga va 20% xlorid
kislotasiga 60% haroratgacha bardoshli bo'ladi. U yerosti metall
konstruksiyalarmi korroziyadan saglash uchun ishlatiladi. Brizol
asosga bitum-rezinali maxsus mastika yordamida yelimlanadi.

Izol - bitum, devulkanizatsivalangan rezina, mineral kukun,
antiseptik va plastifikator aralashmasi massasini  prokatlash
usulida @ayyorlangan asnssiz o‘rama gidroizolyasiya va tombop
material;

lzel ruberoidga nisbatan elastiklik, biologik muhitga
chidamli va xizmat gilishmuddati ikki marta ko'prog. lzel eni 800
va U0 mm, qalinligi 2 mm, umumiy polotno yuzasi 10-15 m?
holatda tayyorlanadi. U gidrotexnik insheootlarni, rezervuarlarni,
basseynlarni, yerto'lalarni, lruboprovodlami, givali va yassi
tomlarni gidroizoiyvasiyalashda ishlatiladi. Izol asosga sovug va
1ssiq bitumli mastikalar yordamida velimlanadi.

Tol - texnik kartonni gatronlarda shimdirib ikki tomenidan
galron va qum yoki mineral kukunlar sepilib olingan o'rama
material, Yirik mineral sepmali tol tekis tomlar gidroizolyasiva
gatlamining vuqori gavatiga, qum sepmali tol esa bino va
inshootlar  poydevori  wva  beshga  gismlari, wvagtincha
inshoctlarning tomi gidroizolyasivasi uchun ishlatiladi.

Tombop wva pidroizolyasiya oframa materiallari  suv
shimuvchanlik, suv  o'tkazmaslik, issiqga bardoshlilik wva
mustahkamlik bo'yicha texnik talablarga mos kelishi kerak.
Masalan, shisha rubercidning suv shimuvchanligi 5% gacha, 0,07
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MPa gidrostatik besimda 10 min davomida namuna yuzasida suv
tomchilari paydo bo'lmasligi kerak. Rubercid, shisha rubercid
kabi bitum bog'lovchisi asosidagi o'rama materiallarning issiqqa
bardoshliligi 80°S, tolniki esa 45%. Eni 50 mm qilib o'rama
materialdan  kesib clingan namunaning cho’zilishdagi
mustahkamiigi ruberoid uchun 320-340 N, shisharuberoid uchun
300 N dan kam bo'lmasligi talab etiladi.

Gudrokaml o' rama materiallar tomga yopiladigan galronga
tkkala tomoniga gudrokam, ya'ni toshko'mir moyi hamda neft
gudronining birgalikda shimdirilishi vo'li bilen tayvorlanadi.

13.2. Tombop gidroizolyasiya mastikalari

Mastikalar deb - organik bog'lovchilar  bilan  mineral
to'ldirgichlar va qo’shimchalarning plastik sun'iy aralashmasiga
ayhladi,

Ishlatiladigan bog'lovchining turiga qarab mastikalar
bitumli, bitum-rezinali va boshga xil mastikalarga bo’linadi,
Tayyorlash usuliga va qeo'llanish sohasiga qarab mastikalar
tembop, tom-gidroizolvasivabop va gidroizolyvasivali asfaltbop
mastikalarga bo'linadi

Bitumli mastika - neft bitumlari, te'ldirgichlar wva
qo'shimchalardan  iborat bir jinsli massadir. Mastikalarning
to'ldirgichlari  changsimon  {ohaktosh, dolomit wva kvars
kukunlari, falk, trepel va boshgalar), tolali (7-nav, ashes| changi,
kalta  tolali mineral paxtalar va boshqalar) voki
kombinatsiyalangan (changsimon va tolalari aralashmasi) bo'lishi
mumkin, Ular bitum sarfini kamaytirish, mastikalarming issiqga
chidamliligini oshirishuchun va past haroratlarda mo'rtligini
kamaytirish uchun ishlatiladi.

Bitum qaynog mastikalar bitumlar aralashmasini bitum
gaynatiladigan qozonlarda 160...180"S gacha qizditib va keyin
suyuglantivilgan  bitumga to'ldirgichlar (20...30%) va
qo'shimchalar Kiritish yo'li bilan tayyerlanadi. Issigga chidamlilik
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darajasiga garab bitumli gavnoq tom mastikalarni quyidagi
markalarda chigariladi: MBK-G-65, MBE-G-85 va MBE-G-100
{(MBE-C- mastikaning gisqartirilzan nomini, ragamlar esa uning
maxzus usulda aniglanadigan issiqqa chidamliligini ko'rsatadi).
lzsiq mastikalar bitum asosida 160° haroratda, gatron asosida
130°% haroratda tayyorlanadi.  Sovuq  mastikalar  organik
erituvchilar go'shilib tayyorlanadi va muhit harorati 35 kam
ba'lmagan holda isitilmasdan, haroral 55 kam bo'lganda 60 705
isitilgan holatda ishlatiladi,

Yelimlovchi mastikalar ko'p gatlamli tom goplamalari va
quirtlish konstruksiyalarni gidroizolyasivalashda o'rama
materiallarni yelimlashda ishlaliladi. Bitum bog'lovchisi asosida
tavyorlangan o'rama materiallar (ruberoid, pergamin va shk)
bitumli mastikalar bilan, gatronli o'rama materiallar (tol, tol-
charm va shk) esa gatronli mastikalar bilan yelimlanadi.
Yelimlovehi mastikalar issiqga bardoshliligi so'yicha tanlanadi,
Ularning markalari 13.1-jadvalda berilgan.

13.1 fadval

Yelimlovchi mastilsalar

. Issicpya Chiametr
Mastika L Rk T
Tt Komponentlar Wlarka onraoshiilik, sierjeni
‘ g egilishi, mm
Mett bitum, kakun | MBE-G-65 &5 15
L i MBK-G-75 75 20
Bitumli | antiseptik
MBE-G-R5 RS a
MBE-G-40 a0 A5
Toshke'mir qatroni, | MDE-G-530 50 20
Oetronii kitkuin to'ldirgich MOK-G-A] B0l an
MDE-G-70 74 A
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Bitum - rezinali izolyasiya mastikasi - fombop bitumlar,
mayda rezina uvog'i, plastifikatorlar  va  antiseptik
qotishmasining bir jinsli, ko'p kemponentli aralashmasidan
iborat, Bu mastikaning quyidagi markalari ishlab chigariladi:
MEBR-po MBR-FS, MBRE-S0 va WMBR-100. Bu turdagi mastikalar

ko'p gatlambi tom yopmalaring, gidroizolyasiya va tolali shisha

maleriallar bilan armirovka gilingan maslika asosida quriladigan
tomlarni o'rama materiallar bilan yopisntirishda ishlatilaci
Bitumli sovug mastikalar- neft bitumi, organik erilgich

{sulyarka maovi, kerosin va boshgalar), ©0'ldirgich {past navli
asbest) plastilikator va antiseptik aralashmasidan iborat. Bitumli
mastikaning eng ko'p ishlatiladigan turi bu MBE-X-1 markali
mastikadir. Bitumli sovuk mastikaning  ishlatilishi  solvarka
moyining (eritgichning) bitumni eritishva o'rama  materialga
sizib  kirish xossasiga asoslangan. shuning uchun ham sovug
mastikalar o'rama va bitumll materiallar o' zaro yaxshi elimlaydi
va ulamni gruntlangan asosga vopishtiradi.

Bitum - skipidarli sovuq mastika Biski - BN-70/30 markali
bitum, skipidar, portlandsement, uayl spirl va mastikaning bir
jinsli aralashmasidir,

Qatronli mastikalar - gqatronli bog'lovehi  (toshko'mir
peklarini antratsit moyi hilan aralashmasi) va to’ldirgichlardan
tayvorlanadi.

Antikorrozion bitumli mastikalar - qurilish

konstruksiyvalari  va truboprovodlarni  agressiv. muhitlardan
himoyalashda ishlatiladi. Mastika eritilgan  qivin  eriydigan
oitumlar va mineral kukun to'ldirgichlar asosida ta:,-'j.mrlanédi_
War  kislora wa ishgorlar  eritmalariga, azot oksidlariga,
oltingugurt gazi, ammiak va kizslota bugiar (60°S), tuz eritmalar
va boshqa agressiv muhitlarga chidamli bo‘ladi.
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13.3. Germetiklovchi materiallar

Germehklovchy  matenallarni tayyerlashuchun  palimer
smolalar, kauchuklar va boshga shunga o'xshash materiallar
ishiabiladi. Germeliklar tashgi devor panellarining  choklarini
zichlash wuchun mo'lallangan va binolarning lssighik, gldre va
lovush izolyasiyasini hamda havo  kirmasligini  t@'minlashi
mumkin,

Hozirgi wvagbda  germetiklovehi  materiallar  orasida
mastikalar tizal (G-, LINS-50 va boshgalar),
vulkanizatsivalaydigan pastalar (tHokol germetiklar), elastik
gistirmalar (gernit P, poreizel va boshgalar) keng targalgan.

lzol G-M mastika — bitum - rezinali bog'lovchini yugor
melekulyvar paliizabutiles, kanifol, kumaron smaola, to'ldirgich (7-
navli-asbest) va antiseptik bilan aralashtirib olinadi.

LUMS-50 markali germetiklovchi mastika - govishog
plastik massadan (borat bo'lib, mineral moy poliizobulilenni va
dispers to'ldirgichni aralashtirish vo'li kilan tayvorlanadi.

liokolli germetiklar - polisulfid kauchuk lickel asosida
tavyorlanadi, Tiokol qotirgichlar ta’siri ostida

vulkanizatsiyalanadi va rezinaga o'xshash massaga aylanad:.

Giernib —P - vzunligi 3 m diametri 40 va 50 mm bo'lgan
germetizatsivalovehi  glovekli  elastik  gistima., U asosiy
komponenti polixloropren kauchuk-nayrit hisoblangan gax bilan
to'ldirilgan rezina aralashmasini vulkanizatsivalab tayyorlanadi.

Paroizol - germetiklovehi elastik gfovak material ba'lib
yvumalog oval yoki In'e'ri burchak kesimli eshilgan bog'lam
ke'rinishida chigariladi. Uning diametri 30, 40, 50, 60 mm. U
tangis bo'lmagan xom ashyo - eski rezinadan layyorlanadi.

Profillangan germetiklovchi buyumlar - polivinilxloriddan
ekstruziva usulida olinadi.
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13.4. Emulsiya va pastalar.

Bitum wa galron emulsiyalann  bitum  va  gatron

bog'lovchilarni o'lchamlari 1 mikm bo'lgan zarrachalarining suv

muhitidagi dispersivasidir. Emulsiyvaning turg'unligini
' minlashuchun dispersiva tarkibigza sirt-tarangligini
kamaytirish ~ magsadida  sirt-aktiv moddalai kiritiladi.

smulgalorlar silalida nalten,  sulfonafien,  smaolal m';_-;emif-c.
kislotalar sovunlart, sulfit-drojali brajka va boshgalar ishlatilad:
Qattiq emulgator sifatida o'ta mayda giltuprog, ohak, sement,
toshko'mir, qurum va boshga dispers sistemalar (shlatilishi
mumkin. Emulsiya dispergalortar, gomogenizatorlar,
utratovushhosil qiladigan uskunalarda tayyorlanadi.

Bitum (gatron] emulsivasi tayyorlashquyidagi jarayonlardan
iboral; bitwin (gatron) 50-120°5 eritiladi, emulgator tayyorlanadi,
emulgatorning suvdam eritmasi go'shilgan suv muhitida organik
bog'lovehi dispersivalanadi. Emulsiva tarkibidagi bitum {gatron)
20-60% tashkil etadi. Suvda eriydigan emulgatorlar 3% gacha,
qattiq emulgatorlar 5-153% gacha go‘shiladi. Pastalar bitum
(gatron) emulsiyasi yoki organik eriluvchilardagi eritmalarga o'ta
mayda {changsimon) mineral kukunlar sinchiklab aralashtirilib
tayyorlanadi. Mastalar vuqor konsentratsivadagi emulsiva va
qathq emulgatorli emulsivalarni kerakli quvuglikgacha suv bilan
aralashtirib olinishi mumkin.. FEmulsivalar bitumli  {gatronli)
o'rama materiallarni elimlashda, gidroizolyasiva a
parcizolyasiya qoplamalari olishda, asfalt {galron) gorishimalari
va betonlari tayvorlashda ishlatiladi

Lok-bo'voq geplamalar bitumlar wva organik wvog'larni
organik erituvchilarda eritib olinadi. Ular tarkibiga alyuminiy
upasi kiritilib issigga bardeshli bo'voqlar tayyorlanadi. Bitumli
lok-ba'yoglar sanitariya-texnika uskunalarini, qgurilish
konstruksiyalarini gidroizolyasiyalashda ishlatiladi.
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Takrorlash uchun savoellar

1. [Pergamen va ruberecid ganday tayyorlanadi ?

2. Gidroizal, izol tarkihi va ishlatishsobasi fa'srisida
nima deva olasiz ?

3, Bitum asosidagi o rama materiallar hagida gapirib
bering,

4, Bitum va gqatren mastikalari hagida gapirib bering

5. Shisha ruberoid va tol to’g'risida ma'lumol bering ?
b, Tombop mastikalar necha xil ba'ladi ?
7. Gidrekamli o'rama materiallar to’g risida nimalarni

bilasiz ?

8, Brzal, bitum polimer, folgoizol, shishaizol kabi
eidrpizolyasiva materiali ganday layyvorlanadi 7

% Metalloizel ganday tayyorlanadi 7

10, Bitum va gatron emulsivalari va pastalari to'g'nsida
aytib bering,

11, Germetikloveki gidroizolyasiya materiallari gqanday
tayyorlanadi ?

s
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XIV. PLASTMASSA QURILISH - TA'MIRLASH
MATERIALLARI VA BUYUMLARI

14.1. Umumiy ma’lumotlar

Plastmassalar deb, sivrak molekulali suyug smola yoki
sintetik kukunlarning maxsus texnologik usulda ishlab olingan
zich malekulali gattig voki egiluvchan materialga aytiladi Sun’iy
voki vugori molekulyar tabiiv birikmalar - polimerlardan, plastik
massalardan tayyorlanadi. Ular gayta ishlash jarayvonida turli
shakl oladi va shu shaklini bargaror saglab qelish xususivatiga
ega. Polimer degan so'z grekcha poli-ko’p va meros-gismdan
ibarat tarkib degan ma'noni anglatadi.

Agar tarixga ko'z tashlasak, o'tgan asrming o'rialarida
kauchukni vulkanizatsivalash uchun uskunalar, sellyulozani
atsenillashiva nitrolash usullari paydo bo'ldi. Bundan laxminan
0 vil keyin plastmassalami gayta ishlash uwsullari, ularni
takomillashtivish  va  bu  usullarni  fizik kimyoviy  asosida
medellashtirish vuzaga kela boshladi.

Bu yo'nalishini ilmiy jihatdan asoslab borish 1952 yilda
boshlangan (Berndarm va Mak-Kelvi tomonidan).

Hozirgi paytda plastmassani gavta ishlash sanoati yangi
usullar va uskunalarga asoslangandir. Individual polimerlar
polimerkompozitlar va polimerlar aralashmasi bilan almashiirilib
borilayapti. Bularning natijasida  materiallarning  xassalari
kengaymoqgda va ulardan xalg iste’'mol buyumlaridan tortib, to
harbiy wva kosmik texnikada go'llaniladigan detallacni
olishimkoniyatlari yaratilmogda.
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Epoma #1%
Adrid Lk

CHI 3%

Histar 23%

R 155

Hadbla 20% Adaepuka

%

HroHun 5%

T4 1-ragm. Polimer maxsulotlar ishlab chigarishbe'vicha dunvodagi
mamlakatlar salmaop’i.

Bugungi kunda O'zbekistonda polimerlarni gayta ishlashga
ham aloshida e'tibor garatilgan.  Korxonalar  va  ishlzb
chigarayotzan  mahsulatla; o' g’ risida  quyida ma'lumaotlar
kedtirilgan;

1. Ohangaronlenplast: PVX, PE lardan linolium, truba,
plyonka, santexnik buyumlar olayapti.

2, Angren rezina-texnika zavodi: kauchuklardan rezina
tayyorlab, ulardan keng iste'mol tovarlari va texnika uchun
kerakli bo'lgan buyumlar ishlah chigarayapti

3. |izzax plastmacsa zavodi: 1992 vilda ishga tushgan ba'lib,
sobig ittifoqda eng yirk korxonalar gatoriga kirgan. shu kunda
1500 tenna polietilendan qishlog wxo'jaligi uchun plyonka
olishliniyasi ishlab turibdi va 8-10 ming tonna polietilendan truba
ishlab chigarishsexi maviud, Bu linivada dizmetri 300 mum |i gaz
vasuv quyurlari olishimkonivatiza ega.

4. Toshkentda bir gancha plastmassalami  gayla
ishlashkorxonalari  bor. Bularga  “Sovplastital” OK
“Spetspolimerdrenaj”, “GSKB  po irrigalsii” maxsus rezina-
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texnika zavodi, deraza romini vasaydigan (B X
kompozitsiyasidan)  quyeshnuridan  saglaydigan  uskunalar
tayyorlovchi zavod va boshgalar maviud.

5. Qarshi shahridagi “Termoplast” zaved: yiliga 10 ming
tonnadan  ortig PE wva PWX  materiallarini gavta  ishlash
imkoniyatiga ega. Bulardan asosan gaz va suv uchun trubalar,
plyonkalar plish mumkin,

f. Farg'ona vodivsidan bu schada Farg'ona wva Andijon
shaharlaridagi zavodlarni misol keltivish mumkin.

Polimerlar  ishlab  chigarish, tlaxminan, 1270 villardan
boshlangan bo'lsa, hozirgi vagtda “Navoiyazot™ zavodida
paliakrilonitril; poliakrilatlar, Farg'onada har xil furan smolalari,
poliamid-6, atsetilsellvuloza, Namanganda EMS va nihoyat, 2000
vilda ishga tushgan Sho'rtangaz kompleksida polietilen (yiliga
125 ming tonna) ishlab chigarish korxonalar mavjudl.

[Mlastik  massalar  rishatan  yangi material hisoblanadi,
ularning texnologivasi keag rvivojlanmogda, ishlatish sohasi esa
kengaymogeda,

Bugungi kunda kundalik havotimizda foydalaniladigan
mahsulotiarning  kattagina qismini polimer buyumlar tashkil
etishi sir emas albatta. Xalg xc’jaligining gaysi hir sohasini
olmaylik, ushbu materiallar o'z o'rniga ega. Shuni inobatga olib
quyidagi rasmlarda ularga misollar keltirib o' tamiz:
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A4 Zvasm Lshlalr chigarilayolenn polimer mohsulotlerga misollnr

Plastik massalar  farkiban murakkab tuzilishli  polimer
bagiovchidan  plastifikatorlar,  qotirgichlar  va  boshga
komponentlardan ihorat.
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Polimerlar yugori  molekulyar birikmalar (smalalar) dan
iborat bo'lib, molekulalari ko'p karra takrorlanadigan steukturali
zvenolardan iborat. Kelib chiqishi bo'yicha pﬁliru-n.'rlm tabyiiy wa
sun'ily {sinltetik) polimerlarga bo'linadi. Tabiiy polimeilar -
vgsillar, nuklein kislotalar, tabiiy kauchuklardan iborat, Qurilish
maleriallari ishlab chigarishda ishlatiladigan sun'iy (sintetik
polimeriar xom ashyoning har xil turlaridan, va'ni  toshke'mir,
neft  mahsulotlac, tabiiy gaz va boshqalar) kimya
korxonalarida polimerizatsiva voki polikondensatsiva usuli bilan
uni gayta ishlash asosida olinadi

Olish usuliga garab polimerlar 4 ta sinfga bo'linadi: A-
polimerlash, B-polikendensatsiyalash, V-tabity  polimerlarni
madifikatsiyalash, G-labiiy sharoitlarda hosil bo'lgan va organik
moddalami  haydash. A wva B sinfiga mansub pelimerlar
plastmassalar ishlab chigarishda asosiy material hizoblanadi.

Plastmassadan fovdalanishning rivojlanishini ikki davrga
bo'lish mumkin, Birinchi dawvr X1X asrning ikkinchi yarmi - tabiiy
va neft bitumlari va modifikatsiyalangan yugori mulekulyar
tabiiy polimer moddalar-sellyuloza, kauchuk va ogsillarming
ishlatilishi bilan xarakterlanadi. Ikkinchi davr XX asrning
boshidan - yugori molekulyar polimer meddalari sun'iy
ravishda olish  (sintez) hamda uwlardan texmikada keng
feydalanish bilan xarakterlanadi. et

Yugorida ta'kidlanganidek, polimerizatsiya Flfﬂkﬁllr'f_'h”ilﬂ
addiy birikmalarning (menemerlarning} ko'p migdordagi bir %l
I'["-.C-IL-_"fk'._”EI:[EII"i. qn‘s;himcha mahsulot n:hiqal'maa:f]an_ fBilta
murakkab molekulaga (polimerga) Lirikadi. Fulimer[-r:atsll}falzllh
polictilen, polipropilen, poliizobutilen  va boshqa  sintetik
polimerlar elinadi. _ =

Polikondensalsiva !.Eakgi},ﬂ&,idn hit nechita .m.“h'll
airtkmalardan  tarkibi  dastlabki mahsulotlar tal:k'hi.dan
farglanadigan polimer hosil botladi.  Polimer hosil bo lacligan

| i ashaalar
jarayon go'shimcha moddalar (suy, amimiak va kashdqalar)

7

CARSLIK




chigishi. bilan birga sodir bo'ladi Polikondensatsiyalab
fenalformaldegid, poliefir va boshqa sintetik polimerlar olinadi.

Qizdirganda va sovutganda polimerlar ganday bolishiga
garab ular termoplastik va termereaktiv palimerlaga ba'linadi
Termoplastix polimerlar gizdirganda yumehashva sovutganda
qetishxususivati bilan sarakierlanadi, Bu guruhga
pelimerizatsion polimerlarning ko'pehiligi kiradi.

Termoreaktiv pelimerlar issiglik va bosim ta'sir  qilganda
Aoladi va-gavta gizdirilganda yumshamaydi. Ular termoplastik
polimerlardan vugort mustahkamligi, issigga  chidamligi va
qattighgi bilan tafovutlanadilar, Bu guruhga fencliormaldegid,
karbamid, epoksid va ba'zi boshga polimerlar kiradi,

Flastik massalar ishlab chigarishda kukursimen (kvars
uni, bo'r, talk yvog'och uni va boshqalar), tolali (asbest, yog'och
va shisha twlalari) va gatlam-qatlam (qog‘cz, ip-gazlama, shisha
mato, yegloch shponi  va  boshgalar)  to'ldirgichlardan
fovdalanilady,.  Ular  plastmassalarni  yuqori darajada
mustahkam, issiqga va kislotaga chidamli, zarbga chidamliligini
ashirad]

Plastifikatorlar plastmassalarming goliplanish  xossalarini
yaxshilash uchun ishlatiladi. Plastifikatorlar sifatida debutil (talat,
kamfora, ulien kislotasi va boshgalar tavsiyva gilinadi. Qotirgichlar
plastmassalarning qotish vagtini gisgartirish va buyumlar ishlab
chigarish texnologik jarayvonin tezlashtirish uchun kiritiladi.

Buyoglar plastmassalarga ma'lum rang beradi, Vaqt ichida
va mur la'siriga turg’un organik {(gigrozin, xrizoin} hamda
mineral (oxra, surik, mo‘miyo, umbra va boshgalar) pigmentlar
ba'yoq bo'lib xizmal giladi.

Stabilizatorlar plastimassa buyumlarning ko'pga chidashini
osatradi. Buyumlarm quliplash jaravonida ularni golip deveriga
yvopishbrishini oldini  olishuchun, plastmassalar tarkibiga
kirililadigan kimyoviy go'shimchalar (stearin, olien kislotasi, yog’
kislotasi tuzlari) moylovchi moddalar hisoblanadi.
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Plastik massalarning  asosiy  xossalariga  sagiqiy zichlizi
08.1.8 gism’gacha), o'rlacha zichligi, govakligi kiradi.
Glovakli plastmassalamning  zichligi 15,30 kgfm® zacha wa
zich plastmassalar uchun 100, 2200 kg/m® gacha bo'ladi
shuningdek, plastmassalar zichlipi keng chegaralarda o'zgaradi.
Sigilishdagi  mustahkamlik  chegarasi bo'yicha kukunsimon
lo'ldiegichll plastmassalar wchon 100,050 MPa ni lashkil giladi,
shisha tolali plastmassalar uchun esa 400 MPa gacha bo'ladi.

Issiglik o'tkazuvchanligi bo'yicha zich plastmassa buyumlar

uchun 0,2..0.7 Vi/im 'S) gacha, g'ovaklilariniki esa 0,03..0,04
Vi{im °5) gacha bo'ladi.

14.2. Polbop plastmassa buyumlar

Hozirgi vaqtda qurilishda pollarni yopishuchun polimer
o'rama va plitka materiallar keng targalgan.

Polimer polbop materiallar, yog'och, keramika qoplama
materiallaridan ancha engil, ular bioturg'un, mustahkam, gigiena
talablariga javab beradi.

Pollarga gqoplanadigan o'rama materialiar turli sintetik
polimerlar asosida to’idirgichlar, plastifikaterlar va pigmentlar
kiritib tayyorlanadi. 1lar linoleamlarga va sintetik  gilam
goplamalarga bo'linadi. L

Polimer turiga garab linoleumlar: polivinibdoridli, sliftalli,
kolloksilinli, rezinali {relin) linoleumlarga bo'linadr hamda
tuzilishiga qarab  asossie, asosli (issiglikdan  wa torvshdan
himovalovehi) hir gatlamli va ko'p gatlamli Iiunleumlargﬁf
bo'linadi, l-,'u;-..nsidagi rangga qarab esa bir rangli va ko'p rangh
turlarga ajratiladi. .

Pollarga  goplanadigan  polimer  orama If'lf'.'IEltl;:"I'T:_'Jll-'ﬂll
yeyilishiga yaxshi garshilik ko'rsatadi, suvni kam 5Irl'lgd-ll'€ldl,
egiluvchanligi yuqori va boshqa ijobiy xossalarga ega boladi
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14.4-rasm. PVX plastik devor panellari va uning ishlatilishi

hds Y R

14.5-rasm. Laminat pol elementiari I3
E

Polivinilxloridli linoleum mato asosida  voki  asossiz
tayorianadi. Asosiga mato qo’yilgan lineleum bir, ikki va ko'p Hi
qatlamli be'lishi mumkin. Bundan tashqari g'ovakli voki namat
asosida issiglik-tovush izolyasion linoleum ishlab chigariladi.

Polivinilxlorid linoleum uzunligi kamida 12 m va eni
1,2.24 m bo'llgan bir en malo ko'rinishida chigariladi.
Linoleumning galinligi 1,2..6 mm. Rangi bo'yicha bir xil yoki har
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xil bo'lishi hamda marmarsimen gulder parketsimon bo'lishi
mumkin. Bir gatlam linoleuwmn tarkibi 40...45 % suspenziyali
polivinilxloriddan, 19...23 %, plastifikatordan 05...1 %
stabilizatordan, 19,35 %  to'ldirgichdan wva  5..15%
pigmentlardan iborat bo'ladi.

Polivinilxlorid lineleum bilan  piedalar ogimi intensiv
bo'lgan jamoat va sanoat binolari xonalarining pollari qoplansa
magsadga muvoliq bo'ladi

Linoleum (asosi bo‘lmagan va mato asosida tayerlangan)
bitum-rezinali, kumaron-kauchukli va boshqa sovuq mastikalar,
KIN-2, KN-3 elim va boshgalar yordamida yopishtiriladi.

lesiglikdan  va tovushdan himoyalovehi xossa  asosida
tayerlangan linoleumlarni ikkita turi ya'ni asosi namatli hamda
ko'pirtirilzan  sintetikaviy  materialdan  gilingan asosiy
linoleumlarga bo'linadi.

Gliftal (alkidli) linoleum asosi matoli, uzunligi esa kamida
200 m, eni 18002000 mm va qalinligi 2,5..5 mm bo'lgan
ko'rinishda ishlab chigariladi. Bu xil linoleumlar bir va xar xil
rangh qilib ishlab chigariladi. Issig - tovushdan himaoyalash
xossasi polivinilxlurid linoleumnikiga nisbatan bir oz yugori.

Gliftal linoleum yordamchi binolarni  pollarini gilishda
ishlatilad,

Kolloksilin [nitrotsellyuloza) linoleum asosi bo’lmagan
o'rama materialdan iborat Ular uzunligi 20 m, eni esa 1..1.56m
va galinligi 2,..4 mm bo'lgan.

Rezinali linoleum (relin) ikki gatlamli o'rama material
bo'lib, unda asosga to'shaladigan gatlam sifatida maydalangan

eski rezina va neft bitumining asbest va ip gazlama tolalarining
chigindilaridan 0Zging

migdorda qo’shilgan
vulkanizatsiyalangan aralashmasidan foydalaniladi. Relinning
ancha yupka (1.15 mm) va mustahkam ustki yuza gatlami

sintetik  kauchuk asosida  tayorlangan to’ldirgichli rangli
rezinadan iborat,
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Relin o'ramasining uzunligi kamida 12 m, eni |00, 1600
mm, qalinligi 3..5 mm. Relinlar galinligi 4..6 mm issiglik va
tovushdan himovalaydigan g'ovakli gilib tavyorlanadi.

Relin sirti sillig, bir xil yoki har xil rangh marmarga o' xshash
tomirli ranglarda chigariladi. Relin vordamchi xonalarda pollar
gilish uchun ishlatiladi.  shuningdek, namlik rejimi Y UCOT
ba'lgan xonalarni pollarini gilish uchun ham ishlatiladi.

Ko'piklangan lateks asosida tavyvorlanadigan tukli sintetik
gilam ikki gatlamli o’rama material bo'lib, unda wveyilishza
chidamli ustki gatlam peoliamid (kapron) matodan, asosi esa
ko'pirtirilzan tabiiy yoki sintelik lateksdan bajarilzan.

Gilam goplamaning umumiy galinligi 8 mm da kapron
tukning balandligi 3 mm, ko'pirtirilgan lateks asos balandligi esa
2.6 mm:

Tukli gilam uzunligi 12 m gacha eni 1 dan 4 m gacha va
galinligi 8 mm bo’lgan bir en matolar ko'rinishida l‘a_i.-'}-'m‘l-anadi.

Ularning rangi turli xil bo'lishi mumkin.

Tukli sintetik gilam past tovush va issiglik o'tkazuvchanlik
xossalariga ega, yeyilishga va mexanik ta'sirlarga chidamili,
namlab tozalashmumkin.

Tukli sintetik gilamni mehmonxona nomerlarini, konsert va

teatr zallari, institutlar o'qish zallarini pollarini gaplashda
ishlatiladi.

e
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14,6 - rasm, Tukli sintetik gilam (kovrolin}larning turlari

Tukli Hkma (tafting) to’gilmagan gilamlar oddiy va arzon
texnologiyasi tufayli juda keng targalgan. Ular eni 450 sm gacha
bo'lgan ilmog yoki qirgma tukli bir en mato yoki poyondozdan
iborat.

Igna namat gilamlar tolalarning bir yoki bir nechla
gatlamlaridan iborat o'rama materialdir, Namat gi]anﬂﬂl‘l‘li“g
ba'zi bir turlari uchta yoki to'rtta qatlamdan iborat bo'ladi.
Namat gilamlarning qalinligi 2...6 mm.

Morsolin (fukli linoleum) to’gilmagan ikki gatlamli o'rama
material bo'lib, uning ustki qatlami eshilgan sintetik
(polipropilen) ipdan gilingan sirtmoqg lukdan ostki qatiam
polivinilxlorid pardali asos hisoblanadi.

—_————mm ¥ ———_—_——
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Vorsolinning uzunligi 12..20 m gacha eni 1m va e
4.6 mm bo’lgan bir en matosi o'rama qilib o‘raladi «,r:.a“qml 1-5. i;h
uzatiladi. Vorsolin tovushni yutishi, yaxshi issiqlik 5_"31'_~Ii‘ﬂ"
xossasiga ega  bo’lgani  uchun  shuningdek yeyilishga
chidamliligi va gigiena talablariga javob bera oladigan ma _
bo'lganligidan qaerda akustik wva issiglikdan himcyalamsrh
talablari ba‘lgan binolarda polbop material sifatida r'c:r_‘,-'da]aniladl_

Polbop plitkalar. Xom ashyo turiga garab pollar
qoplanadigan plitka materiallari polivinilxlorid, kumaron va

terial

rezina materiallarga bo’linadi.

Polivinilxlorid plitkalar - bir xil rangli yoki marmarsimon
rangli qilib, 300x300 va 200x200 mm o'lchamlar va 1,5..3 mm
galinlikda tayyorlanadi.

Ular suvga chidamli, kislotalar va mineral moylarming
kuchsiz eritmalarining ta’sirida turg‘un bo'ladi.

Polivinilxlorid plitkalar turar joy wva jamoat binolarining
oshxonalari va yordamchi xonalarida, shuningdek sanoat
binolarining maishiy va ayrim ishlab chigarish xonalari poellarini
gilishda ishlatiladi,

Kumaron plitkalar - qalinligi 3..4 mm va o'lchamlarini
300x300 va 200200 mm qilib ishlab chiqariladi.

Bunday plitkalardan jamoat binolarining karidorlarida,
shuningdek serharakat xonalarida pollarini qoplashda ishlatiladi.

Rezina plitkalar relin olinadigan komponentlarning o‘zidan
olinadi, o’lchamlari 300300 va 500x500 mm, galinligi 3,5..10 mm.
Ul_ar suvga, kislotaga, issiqqa va ishqorga chidamli, yeyilishga,
egilishga chidamli materialdir. '

Rezina plitkalar sanoat va jamoat binolarida, shuningdek,
nam xonalarda pollarni qoplash uchun ishlatiladi.

Plitkalarni yelimlab yopishtirish uchun bitum rezinali yoki
kumaron kauchukli mastikalar ishlatiladi.

M
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Choksiz yaxlil pollar uchun materiallar. Choksiz pollar

asosga mastikali tarkiblarning bitta yoki bir necha gatlam yuritib
bajariladi.

Mastikali larkiblar sintetik bog’lovchilar, to’ldirgichlar va
pigmentlardan tayyorlanadi. Bog'lovehilar sifalida karbamid,
policfir va boshga smolalardan toydalaniladi. Materialiga qarab
choksiz  yaxlit pellar polivinilsetatli, polimersementli  va
plastobetonli pollarga bo'linadi.

Polivinilsetalli pollar jamoal binolarini pellari  gilinadi.
Polimersementli.  va plastcbetonli  goplamalar  yugori
mustahkamliqga ega, veyilishga chidamli ases bilan yaxsh
tishlashadi, suv o‘tkazmaydi va gigiyvena talablarini gondiradi.

14.3. Konstruksion va pardozlash materiallari

Konstruksion materiallar sifatida asosan quyidagi armirovka
gilingan plastmassalar ishlatiladi: shishaplastiklar, yog och-
qatlamli plastiklar, sotoplastlar, shuningdek organik shisha, list
viniplast,

Shishaplastiklar bog‘lovchi sintetik smolalar va
to'ldirgichdan (shisha tolasidan) iborat material. Shisha tolasi
materialni yugeri darajada mustahkam giladi, smola esa alohida
tolalarni bog'laydi, kuchlarni ular orasida tagsimlaydi hamda
ularni tashgi ta’sirdan himoyalaydi.

Shisha tolali to’ldirgichning turi va joylashishiga qarab
ular asosan uchta guruhga bo'linadi. shisha tolali anizatrop
materialga (SVAM) girgma tola asosida tayyorlanadigan shisha
plastik va shisha mato (shisha tekstolit) asosida tayyorlanadigan
shisha plastikka bo'linadi.

Shisha tolali anizatrop material - (SVAM) shisha shpon
listlar paketini issiglayin presslab olinadi. shisha shponi - bir
tomonga yo'nalgan shisha iplarning sintetik (epoksid-fenol)
smolalarning spirtli eritmalari bilan elimlab yopishtirilgan yupga
bir en mato SVAM listlarining chizigli o’lchamlari issig presslar

T =
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Odatda ularmng

i1 dan 30

= L] 2 v .J | B 3 & l
plitalarining  o'lchamlariga bog'liq bo'lad A
uzunligi 1000 mm gacha, eni 300 mm gacha va qalinlig
mm gacha bo'ladi. o

SVAM listlarning zichligi 1900-2000 kg/m ', cho &1
L= | - L T L 1HY 2 i_ .“I....'.ﬂl_"-l

mustahkamlik chegzarasi 450, sigilishdagisi 40U, Rl,_,:lll sh sl
700 MPa. Bundan tashqari SVAM suvga yuqori darajada
chidamli, emirilishga va kimyoviv jthatdan turg'un |
Qurilishda SVAM shicha plastiklardan tutib  teroevehl

. ) B hotalevehi
elementlar, osma  panellar va EREOVLY HCEGERS e st

silishdasl

konstruksiyalarning gebiglari tavvorlanadi
Qirgma shisha tola asosi '
uchun bog'lovchi sifatida polisfir sme
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ia myveorianadigan shisha plastik
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plastiklar uzunlisi 1000__so00, | : va gaiinligy 1..1.5
mm, yassi va to'lginsimen gartlad:. Ulaming

zichligi 1400 kg/m? cho
kamida &0, siqilashdizi=i 20
shaffofligi 30..83%.

Qirgma shisha folz  sscsid= : rlans=n poliefiy shizha
Plastiklar yorug'lik o'fkazadicsn ssish fnmacies vorug'lik
- i, j = & g 3 w3 _F.\_,Tj -
[!hﬂtdﬂﬂ Eha.ff{""f = Sementarim

= = = =
tayyorlashuchun jshl: TN shaltol. massasida bo'‘valpan
tOJl i“him his e e - '-L .-' - r
q on shis an b # xichik shakldagi

sate, kioskalar,
soyabonlarning tomlarini qursnuchnn fovdaianilas
Shisha tekstolit Shizt= matoning fo'e'ri gatlamish pet et

qilib yotgizilgan polomolarin:
olinadi.
Shisha matoga oldindar senlalarining
i - - . " . ’ : Jll;
e::ﬂ'malatrl shimdiriladi va kevin guritiladi, Shisha fokabgljl
u_f_unl{gfzwﬂ mm, eni 600, 1200 mm, galinkigi 1.,.7 listlar va
uzunligi 2400 mm, enj 700...1000 mm va a;| |
Plitalar ko'rinishida chigariladi, Shishy te kst
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1850 kg/m’, cho'zilganda mustahkamlik chegarasi 230 MPa
sigilganda 95 va egilganda 120 MPa.

Shisha list tekstolit uch gatlamli panellar, gobiglar, tomga
yopiladigan  to'lginsimon  buyumlarni  tayyorlash  uchun
mo'ljallangan.

Yog'och gatlamli plastik - sintetik {fenolformaldegid va
boshga xil) smolalar shimdirilgan yog'och shponining bir nechta
gatlamlaridan iborat paketlarni issiglayin presslash(zichlash)
usulida olingan yupga  listlar. DSP-V-700 markali yog'och
qatlamli plastik listlarning uzunligi 3600 mm, eni 950.,,1200 mm
va qalinligi 12 mm. Uning zichligi kamida 1300...1450 kg/m’
gacha bo'ladi.

Yog'och shponi qayin, olxa, buk wva boshqga jinsdagi
daraxtlarning yo'g'on g'o’lalarini bug’lab yumshatib tilishyo'li
bilan 0,3...1,5 mm galinlikda hosil gilingan yog'och listlardir.

Yog'och qatlamli plastiklar ishlab chiqgarish 6 ta asosiy
operatsiyadan iborat: shponni tayyorlash, unga bog'lovchi
polimer shimdirish, shponni quritish, shpon listlarni paketiarga
joylash, paketlarni 150...160%5 harcratda presslash{zichlash] va
chetlarini kesish.

DSPda massa bo'yicha 16..24 % polimer bo’ladi, 24 soat
davomida suv shimishi kamida 5%, namligi ko'pi bilan 7 S,
issiglik o'tkazuvchanligi 0,15...0,25 Vt/(m"S) ga teng. Egilishdag
mustahkamlik chegarasi 150,0...280,0 MPa.

Yog‘och girindili plitalar - deb sintetik polimerlar bilan
yog'och girindilaridan qizdirilgan holda presslab tayyorlangan
list materiallarga aytiladi.

Yogoch qirindisidan tashqari, to’ldirgich sifatida ishlov
berilgan zig’ir, kanop, shakargamish va shunga o'xshash
o'simliklarning poyasidan ham foydalanish mumkin.

Bog'lovchilar yetarli mustahkam (pishiq), yog'ochlarga
yaxshigina adgeziyalik berish uchun, gizdirilgan holda

— — = —
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o'lishi zarul.

4 ishlatiladigan
termoreaklv

presslanganda tezda qota olish hamd
uzoq vaqt saglay olish xossalariga ega b
yog'och girindili plitalar ishlab chigarishd
tipidagi  fenol-formaldegidli va karbamidli
polimerlari bu shartlarni etarli darajada qDHLiiJ'ﬂd'h A

Yog'och girindili plitalar bir, ikki va uch qatlamli bolishi
mumkin,

Yog'och girindili plitalar ikki usulda davriy va to'xtovelz
presslash (zichlash) yo'li bilan tayyorlanadi. Qizdirilgan holda
presslash 160...190 %S haroratda va 35 kg/sm? gacha bosim oslida
ko'p qavatli gidravlik presslarda bajariladi.

Yogoch qirindili pardozlash plitalarining uzunligini
2500.,.3500 mm, eni 1250...1750 mm qalinligi 6..22 mm gacha.
Flitalarning o'ng yuzasi lok, emal va bo'yoq bilan bo'yaladi.

P-3 markali uch qatlamli yog'och girindili plitalar
mochevina-formaldegid smola asosida shixta tarkibiga qirindi
massasi bo'yicha 1,5 % parafin emulsiyasi qo’shib yog'och
payrahalaridan tayyorlanadi. Parafin emulsivasini  kiritilishi,
plitalarning tashqi gatlamlarida smola miq{-jnrini ortishi wva
presslash vagtida bosim va harorat ko'tarilishi tu [ayli plitalarning
yeyilishga chidamliligi, mustahkamligi va namga bardoshliligi
keskin ortadi. Zichligi 750...1100 kg/m? gacha bo‘ladi, egilishdagi
muslalhkamlik chegarasi 240 MPa, suwv shimishi 15 %. PlitaI;r
LIZL_Lnlfg_[ 1440...5500 mm gacha, eni esa 1220...2400 mm gacha va
qr:ahnhgl 16..24 mm gacha bo'ladi. Bunday plitalardan turar- joy
binalarining pollarini tayyvorlash mumkin.

hg_llgﬂ‘LE]ﬂ_Sh_-l - (polimetilokrilat) yugqori darajada
;;;:zhfjﬁuﬁ’?::i:ikka chidamili, _ engil materialdir. Organik
e Sl_: ff mm, .ga.ChE.b eni 1250 mm gacha va galinligi
: gacha listlar ko'rinishida chigariladi.
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14.4. Polimer pardozlash materiallari

Polimer materiallarning eng keng guruhi: list, plita, rulon,
profil, pogonaj va boshga materiallardan iborat.

S K T B

14.7- rasm, Xonalami pardozlash uchun ishlatiladigan v'rama materiallar

Qog'oz qatlamli manzarali plastiklar-oldindan  sintetik
smolalar bilan shimdirilgan qog’ uzning bir necha qatlamlaridan
gilingan  paketni  issiglayin = presslash(zichlash)  usulida
tayyorlangan zich materialdir. Qog’oz gatlamli plastikning ustki
qatlami bir rangli to’ldirilmagan tekstura qog'oz listidan yoki
bosmaxena usulida besilgan rasmli qog’ozdan iboral. Rasm
yog'och yoki toshning gimmatbaho navlarining (dub, yong'og,
karel gayin, marmar, malaxil va boshqalar) xuddi o’zi bo'lishi
mumkin.

Qog'oz qatlamli plastik listlar uzunligi 400....3000 mm, eni
400...1600 mm va qalinligi 1..3 mm. Qog‘oz qatlami plastikning
orga tomoni taram-taram qilinadi, chunki, bunday yuzalar asosga

yaxshi yopishadi. S
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Qog'oz qatlamli dekorativ plastik listlar madanty va ”T‘”H_l_ -
binolarning ichini pardozlashda mebel shitlar o’rnida ishlatilac b

Dekorativ_panellar «Poliform» qn’}.'jl_-',h mashinalarida

zarbga chidamli polistiroldan tayyorlanadi. Mashinalar bo'rima
o'ng yuza hosil bo'lishini  ta’'minlayvdigan qoliplar bilan
jihozlangan. Panellarning o’lchami 500x500x10 mm. Panellarning
barcha to‘rtta girralari bo’viab mixlar voki shuruplar bilan
mahkamlash uchun markazida teshiklar gilingan.

«Poliform» panellar bilan madaniy-maishiy va ma'muriy
binolamming zal, xoll va kabinetlari hamda boshga xonalarining
devorlari pardozlanadi.

Dekorativ_panellar «Polidekors pardozlovchi manzarali

parcali qaltiq polivinilxlorid pardani vakuum presslab (zichlab)
olinadi.

Bo'rtma yuzali bu goplash materiali yvog'och o'ymalkorligi,
o'yma naqgshli metallni imitatsiva qiladi. Ularning o'lchamlari
1850x955x0,6 mm. Bu materiallar zallarni jamoat binolari
devorlarini pardozlashda ishlatiladi (14.8 -rasm).

Yog'och tolali pardozlash plitalari  sinletik  smolalar
Bhimdirﬂgan tolali materiallarni (yog'och tolalari, gamish wva
boshqalar) issiq holatda presslash usulida ishlab chigariladi.
Smelalar zichligi kamida 850 kg/m® bo'lgan ST-500 o'ta gattiq va
zichligi kamida 830 kg/m? bo‘lgan T-350 va T-400 qattiq
smolalardir.

Yog'och tolali pardozlash listlari o'ng yuzasi sintetik
emulsiya emallar bilan bo’yvab  yarim  yaltiroq  yoki
yaltiramaydigan qilib chigariladi. |

Yog'och tolali pardozlash plitalar olchamlari: ummli;‘-jl
1200...2700 mm, eni 1200...1700 mm va galinligi 3.6 mm i.”_.l-'iiltlll.
Ular turar-jpy binolari va jamoat binolari sanitariya uzellarind
oshxonalarni, magazinlar, kinoteatrlar, kasalxonalarni  ayriim

S — - il
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gismlarini

pardozlash

uchun

shuningdek,

mebellarini gilish uchun ishlatiladi.
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Polimerlar asosida tayyorlangan pardozlash materiallariga
polistirol va fenolit goplash plitkalari kiradi.

Polistirol - qoplash plitkalari maxsus qo’yish press-
avtomatlarida bosim ostida mineral pigment bilan bo’yalgan
polistiroldan quyish usulida tayyorlanadi. Pardozlash polistrol
plitkalarning olchamlari 100x100 va 150x150 mm,
mm, Plitkalarning orqa tomon kengligi 6.8 mm,
chagig va bo‘rtma yuzaga ega bu esa ularning qoplanadigan
yuzaga ancha yopishishni ta’'minlaydi.

Polistirol plitkalar turar-joy, jamoat va sanoat binolarining
gigiyena talablari yuqori bo’lgan hamda harorat-nam holatda
ishlatiladigan xonalarini devorlarini qoplashda, dush kabinalari,

1,25..1,35

312

qalinligi
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sanitariya uzellari, oshxonalari, laboratorty

ichki xonalarini devorlarini qoplashda ishlaﬂ!adlll lecid smnlalal']f

_F_ﬂ.Iml_it_lﬂi@a-—r“ bog'lovehi (fer-!gli—{)l'n“l; I:;Jshq;alm‘} dan
qotirgich, toldirgich (yog'och uni, kag mjk, W[ plitkaial'ﬂmg
iborat aralashmani presslab i FII-HC;L-,[ 1,5 ~mm.
o'lchamlari 100x100 va 150x130 [.ﬂm' qa-m g - i rasbigs
Plitkalarning rangi turli xil bo’ladi va press-materk
iritilean pigment turiga bog'lig. s
T I;genoiljitgulitkalar ?aborftogyalar, ishlab chigarish xnnalal‘lfﬂ
hamda qa}re;'da agressiv kimyoviy muhit ta’sir gilishi mumkin
bolgan boshqa xonalarning ichki delvotlarini qoplash uchun
mo‘ljallangan.

Pardozlovchi  o‘rama _ materiallar sifatida o'rama
polivinilxloridli dekorativ parda, linkrust kiradi. Shuningdek,
izoplen, ovinol, vinisten kabi o’zi yelimlanadigan pardali
materiallar mavjud.

«lzoplen» qog'oz asosida qilingan polivinilxlorid pardadan
iborat bo‘lib, uzunligi 10...48 m, eni 600, 750, 1200 va galinligi
045 mm bo'lgan o‘rama ko'rinishida chiqariladi. Yuzasi turli
ranglarda, silliq, bosma nagshtushirilgan, jilosiz va jiloli bo'ladi.

U turar-joy va jamoat binolarining devorlari va pardadevorlarini
pardozlashda ishlatiladi.

«Povinol» mato asosida tayyorlangan polivinilxlorid
pardadir. Pardaning yuzasi silliq yoki bosma nagsh tushirilgan,
jiloli yoki jilosiz bo’lishi mumkin. Parda uzunligi 25...40 m, eni 1
m va undan ortig, qalinligi 0,5...0,9 mm bo’lgan o‘rama holida
chiqariladi. Povinol asosida sanitariya-gigiena va manzarali
talablar ga‘yiladigan binolar xonalarining devorlari pardozlanadi.

«Vinisten» asosi bo‘lmagan polivinilxlorid pardadan iborat
bo'lib, uning o'ng yuzasi yog’ochning gimmatbaho navlariga
o'xshatadigan bosma rasmli bir rangli yoki ko'p rangli hamda
bo'rtma bo'lishi mumkin. Vinisten bir en matosining eni 1300
WEE?{?
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mm, uzunligi 6000 mm va galinligi 1,5..2 mm. Undan jampat
binolarining ichki devorlarini pardozlash uchun foydalaniladi.

0'zi yelimlanadigan parda - uch gatlamli o'rama material
bo'lib, daraxtlarning turli navlarini, fabiiy tashni, keramik
plitkani va boshga materiallarni taglid giladigan bosma rasmli,
galinligi 0,15 mm polivinilxlorid parda va yelim gatlamidan
iborat. Yelim silikonizatsiyalangan  astar qatlami vosilasida
qurishdan himoyalanadi, yelimlashdan oldin bu gatlam olib
tashlanadi. Parda uzunligi 1500 mm va eni 300 hamda %00 mm
o'rama holda chigariladi.

O'zi yelimlanadigan parda turar-joy va jamoat binolari ichki
devorlari, eshik polotmalari va xonalarni ichki o'rnatilgan
mebelning maxsus tayyorlangan yuzalarini pardozlash uchun
xizmat giladi.

«Linkrust» pardozlash orama material bo’lib, pasta
ko'tinishidagi polimer kompezitsiya qatlami bilan goplangan
qog'oz asosdan iborat. Qoplam yuzasi odatda bo'rtima rasmli
gilinadi. Linkrust o'rama bir en mato ko’rinishida chigariladi:
polotno uzunligi 12 m, eni 500, 600, 750 va 900 mm, qalinlig
05.1,2 mm. U suvga chidamli, mexanik ta'sirlarga yaxshi
garshilik ko'rsatadi, quyoshda rangi aynimaydi, yugorl gigienik
xususiyatlarga ega. Uni sovunli iliq suvda yaxshi yuvish mumkin
va moy voki sintetik bo’yoq bilan bo’yash ham mumkin.

Linkrustdan pardozbop material sifatida turar-joy va jamoat
binolari ichki devorlarini pardozlash uchun foydalanadilar.

Polimer pogonaj  buyumlar. Polimerlar  asosida
tayyorlanadigan pogonaj qurilish buyumlariga plintuslar, zina,
balkonlar va boshga to'siglar uchun tutgichlar, zina marshlari
bosgichlari uchun ustqo’ymalar, ostonalar, list va o'rama qoplash
materiallarining choklarini mahkamlashhamda ishlash uchun
raskladkalar, devorlarni qoplashuchun reykalar, eshik va deraza
chaspaklari, virik panelli binolarda derazalar, eshiklar va
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ulangan joylari uchun germetiklaydigan va zichlaydigan

gistirmalar kiradi.

Pogonaj buyumlar, asosan, polivinilxlorid smola asosida
tayyorlangan kompozitsiyalardan ekstruzion usulida elinadi.

Pogonaj buyumlarning o'lchamlari juda xilma-xil bo'ladi,
masalan plintuslar uzunligi 1,2..3,5 m gacha bo’lgan bo'loklar
ko'rinishida yoki har birida 12 m dan bo'lgan o‘ramlarda,
tutgichlar 12 m dan iborat o'ramlarda, prostupdagi ustqo’ymalar
ldan 17 m gacha uzunlikda chigariladi va hokazo.

14.5. Quvurlar va sanitariya-texnika buyumlari

Keyingi yillarda qurilishda polimerlardan tayrlanadigan
quvurlar, sanitariya-texnika buyumlari  va uskunalarning
detallari keng qo’llanilmogda. )

Plastmassa quvurlar polietilen, polivinilxlorid wva boshga
polimer materiallardan  shnekli ekslriziya usulida olinadi.
Quvurlar diametri 6...150 mm gacha diametrli gilib chiqariladi,
deucarlarining qalinligi 2 dan 8§ mm gacha. Ular 1,2 MPa gacha
ishbosimiga chidaydi. Ulardan qurilishda suv bilan ta’minlash,
kanalizatsiya, ventilyasiya magsadlarida foydalanadilar.

m
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14.11-rasm. Polimerlardan tayyorlanpgan sanitar-texnik vositalarning
qismlari {otvod, perexodnik, traynik, mufta kabi elementlar).
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Plastmagsalar xilma-xil sanitariva-texnika buvumlari va
jihojlar-umivalnik, rakovina, unitaz, yuvishbachoklari, wvanna
sifonlari, aralashtirgich, ventilyasiva panjaralari va shu kabilarni
tayyorlash uchun yaxshi material hisoblanadi.

Plastmassalardan gilingan uskunalarning buvumlari va
detallari jumlasiza deraza va eshik dastalari, deraza jelyuzalari
va boshqalar ham kiradi. Bundan tashqari elektr qurilmalari va
asboblarini tayyorlashda ham keng go‘llaniladi.

14.6. Mastikalar va yelimlar

Sintetik qoplash materiallarini mahkamlashueh or

mastikalar va yelimlar (velimlovehi tarkibla r) ishlatiladi
———
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Mastikalar - ko'pchilik go‘llaniladigan mastikalarda bitum -
kauchuk, kazein, sintetik yoki tabiiy smolalar bog’lovehi bo'lib
xizmat giladi. Bog'lovchining furiga qarab mastikalar bitumli,
rezina-bitumli kazein-sementitli, kumaron-neytritli, kanifolli va
boshga mastikalarga bo'linadi.

Ishtatilish usuliza garab mastikalar qayvnog, varim gaynog
va sovug mastikalarga be'linadi. Mastikalarni  tayyerlash
texnologiyvasi quyidagilarni o'z ichiga oladi: komponentlarni
dozalash, ularni aralashtirish, ishqgalash va upakavka gilish.

Bitumli gayncq mastika bilan matoli tag to’kib tayyorlangan
linoleum, parkeming vyog'och tolali plitalari va boshqga
materiallarga yopishtiriladi., Uning kamchiligi haroratining
yugoriligidir (150...16095).

Rezina - bitumli sovuq mastika «lzols» matoli tag
urishasosida tayyorlangan rezina, alkid wva polivinilxlorid
linoleumlarni shuningdek kumaron va polivinilxlorid plitkalarni
‘mahkamlash  uchun  mo'ljallangan. Mastika  benzinning
bug'lanishi hisobiga nisbatan sckin gotadi.

Kazein - sementitli mastika yog'och tolali plitalarni,
akustik plitkalarni va ba'zi bir boshga qoplash materiallarini
mahkamlash uchun ishlatiladi.

Kumaron-neytritli mastika KN-2 va KN-3 boshqa sintetik
mastikalarning ichida eng ko'p tarqalgan.

Sintetik smolalar yoki yugori molekulyar polimeriar
bog'lovehi bo'lib xizmat giladi. Ma‘lum konsistensiyali mastika
olishuchun uning tarkibiga buglanib ketadigan organik
eritgichlar qo’shiladi.

KN-2 va KN-3 mastikalar bilan barcha asossiz va asosli
polivinilxlorid  linoleumlar va pardalar, kog'oz qatlamli
plastiklar, rezina lencleum va ko’pchilik boshqa sintetik qoplash
materiallari elimlab yopishtiriladi,

—— S — — —
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Mastika DFK difenilketon smolalar asosida tayyorlanadi.
Uni isitilmaydigan xonalarda 8..12 oy saqlash mumkin.

Sintetik yelimlar termoreaktiv yoki termoplastik polimerlar,
shuningdek kauchukdan gilingan aralashmalardan olinadi.

K-17 yelim mochevinoformaldegid smola asosida olinad],
universal yelim hisoblanadi, u bilan yog‘och shpon, pollar
gilinadigan yog'och payrahali va yvog‘och tolali plitalar, keramik
qoplash plitkalari va shu kabilarni yelimlash mumkin,

Perxlorvinil yelim pogonaj buyumlarni, parda materiallar
va yog'ochni betonga vopishtirish uchun ishlatiladi.

Bustilat yelim - asosi namatdan tayyorlangan lincleumni,

sintetik gilam qoplamlarni, polivinilxlorid plitkalar va mato
asusida tayyorlangan pardalarni yopishtirish uchun xizmat
qiladi. [shlatishdan oldin yelimni aralashtirish lozim.

B8-N yelim kauchuk wva butil-fenoloformaldegidning
ctilatsetat bilan benzin aralashtirilgan eritmasidir. Yelim zavod
sharoitlarida tayyorlanadi  va germetik metall bochkalarda
ishlatishga tayyor holda etkazib beriladi. Yelim juda yugqori
yelimlash qobilivatiga ega. Narxi yugoriligi va nisbatan tangisligi
tufayli undan juda mustahkamlash talab qilingan joylarda,
masalan,  sintetik plintuslarni, vannalarning  voriglarini va
boshga buyumlarni mahkamlash uchu ngina ishlatiladi.

Takrorlash uchun savollar
1. Plastmassalar qanday tayyorlanadi ?
2. Plastmassalar tarkibi va xossalari nimalardan iborat ?

3. Termoplastik va termoreaktiy polimer materiallari
ganday tayyorlanadi ?

4. Polimerizatsiya reaksivasi
materiallari ganday tayyorlanadi ?

& Polikondensatsiya  reaksivasi
polimer material qanday ta}f}rorianadi ?
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6,  Plastmassa polbep buyumlar ganday tayyorlanadi ?

7. Rezinali lingleum va vorsolin limcleumlar  ganday
tayyorlanadi 7

8. Shisha plastiklar qanday tayyorlanadi ?

9. Shisha tekistolit va yor'och tolali plastik ganday
tevvarlanadi ?

10, Pardozlashmateriallariga nimalar kirad: ?

11, Devarbop plitkalar ganday tayyorlanadi ?

12.Pardozloyvehi polimer urama materiallargs
nimalar kiradi 2

13Izaplen ganday tayyorlanadi ?

14.Povinol ganday polimer materiali hisoblanad: ?

15, Vinisten polimer materiali ganday tayyorlanadi ?

16, Linkrust nanday tayyorlanadi 7

17. Pogonaj buyumlar ganday tavyorlanadi 7

18. Polimer quvurlar ganday tayyorlanadi ?

19 Sanitariya-tesnika buyumilariga nimalar kiradi 2

20. Mastikalarning qanday turlari bor 7

21. Polimer wyelimlari ganday layyorlanadi va ganday
ishlarni bajarishda ishlatiladi?
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XV.LOK-BO'YOQ MATERIALLAR
16.1. Umumiy ma’lumotlar

Lok-bo'yvog  materiallar  deb,  qurilish  buvumlari  yoki
kanstruksivalarining vuzasiga suvug helatda yupka gatlam gilib
surtilacdigan hamda quriganidan keyin goplab turadigan gattig
parda hosil giladigan tarkiblarga aytiladi.

Lok-bo'yoq materiallar bo'yvoglarza, loklargs va yordamchi
maleriallarga  bo'linadi.  Ularning  ascsiv. komponentlari
pigmentlar, o’ ldirgichlar va bogiovchi moddalar hisoblanadi.
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15.2- rasm, Suvli (vodoentulsion) bo'voq matriallar

Pigmentlar va to'ldirgichlar bo'vovehi tarkiblarga ma'lum
rang, noshatfofik berish mesanik wossalarmi vaxshilash hamda
sizmat muddating wzavtinsh uchun mo'ljallangan.

15.2- rasm, Lok-bo'yvoq mateiallari va pigmentlar
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Mayda tuyilgan, suv va organik eritgichlarda (moy, spirt va
skipidarda) va bog'lovchi materiallarda erimaydigan lekin ular
Bilan aralashib  bo'yovchi  tarkiblar  hosil  giladigan  rangli
sukunlarga pigmentlar deb aytiladi  Pigmentlar mineral va
organik  pigmentlarga bo'linadi. Oz navbatida  mineral
pigmentlar ham tabily va sun’iv pigmentlarga bo'linadi.

Curilishda asosan mineral pigmentlar ko'prog ishlatiladi
Llar atmosfera ta'siriga yaxshi chidayvdi, kimyoviy bargarar,
vorug'lik ta'sirida tez o"zgarmaydi.

Tabily mingral pigmentiar rangli tog’ jinslarini mexanik
ishlov berish, va'ni to'yish yo'li bilan olinadi. Eng ke'p targalgan
tabiiy og pigment-bo'rdir.  Sarik pigmentlarga oxra {vegina
migdorda lemir cksidi bor loy) kiradi. Qizil pigmentlar ichida
temirli surik {tarkibida temir oksidi 75% dan ortig bo’lgan ruda)
va rangi och gizildan to'g jigar ranggacha belgan
me'miyvolarning nomlarint aytib o'tish lozim,

Umbra-temir oksidi va marganets bilan bo'valgan Loy, jigar
rang pigment hisoblanadi. Grafit va marganets rudasi tabiiy qora
pigmentiarga xiradi.

Sun'iy mineral pigmentlar mineral xom ashyoni kimyoviy
yo'l bilan gavia ishiash orgali olinadi. Og pigmentlar ichida ruxd,
litoponli va titanli belila keng targalgan. Sariq pigmentlarga cuxli
va qo'rg'ushinli kron (go'rg’oshinli kion,  limon-sarigdan o'
sarigqacha  bo'lgan  ranglarni  nozik  fturlaviga  ega),  qizil
pigmentlarga go'rg'oshinli surik, ko'k pigmentlarga ultramanine
kaolin, oltingugurt, slauber tuzi, ko'mir va trepel aralashmasin
kuydirishnatijasida  hosil ba'ladi. Bo'vogchilik  lazuri temir
ko'porasi kaliy Ferritsionit Kz ]FefCN | kislotasining temir
wzidie, Yashil pigmentlarga  qo'rg’oshic-xromli yashil botvog,
wrom oksidi, ruxli vashil bo'yoq ko'prok ishlatiladi.

Qo'rg’oshin - xrom yashil bo'yoq sarig kronning lazur va
te'ldirgichlar bilan mexanikaviy aralashmasidir.

Xrom  oksidi Cr=0n - maydalab  yanchilgan  xrompik
atalashmasi K=Cr:0r ni biror qaytargich (masalan pista ko'mir
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kukuni, oltingugurt) bilan qo'shilib gizdirib olinadi. Qora
pigmentiargs quiumlar, marganels peroksic va grafitlar kizad
Qurumlar - pyganik moeddalarning vonish maxsulidic, Guruwmlar
alainga, lampa, gaz qurumlariga bo'linadi.

Marganets peroksid MnOz ni mavdalab tortiiganda qoplash
gobilivati har xil bo'lgan gora rangli pigment hosil bo'ladi
Mareanets peroksid tabily marganets rudalaridan olinadi

Lrafif - Kul rangrog - qora rangli tabity maleriallar  bo'lib,
metallardek  1o'q  yaltiroglikka ega, Crafitning eng  yaxshi
mavlarida 92%  gacha uglerod bo'ladi. Grafit moy bo'yoqlarga
ishlatiladi,

Shul‘lil‘lgt".{!i-: I,,‘!i.l"ll:,"'.l'rll'n'i.'ﬁ;-_:_ wchki va I:.u_—|".1.[i _':,-".I.?.g‘l!:'l]'i.'l'li.
bo'vashda yorug'likka chidamli pigmentlar ham  ishlatiladi
Ularni  amilin be'vee  zavedlarida  anilindan,  naftalindan,
antratsendan hamda organik bo'voglar ke'rinishidagi boshya
uglevedorodlardan olinadi. So'ngra ular pigmentga aylantiriladi -
buning uchup uwlarni cho'ktrish yo'li bilan erimaydizan holatga
keltiviladi, Crganik prgmentlarning  ko'pincha ochig  rangligi
safsar, pushti, hamda to'q qizil ranglar bo'ladi va ular yorug'lik
hamda ohaklar ta'siriga chidamli bo'ladi.

Toldirgichlar ko'pehilik hollarda og rangga ega bo'lgan
hamda pigmentlarni tejash uchun wva ularga alohida xossalar
(masalan, yugori mustahkamlik, kislotaga bardoshlik va olov
bardoshlik  wva hokazo) berish uchun bo'yoq tarkiblariga
go'shiladigan erimaydigan mineral modda. Be'yovehi tarkiblar
uchun 1D'I]dil-'g'h:.‘h]ar sifatida faclin, |na}f(]a]r1ngan tallk,
changsimon kvars, asbest changi, sivada va boshga maydalangan
materiallar ishlatiladi.

15.2. Bog'lovchi moddalar

Bog'lovchilar «eb - pigmentlar bilan bo'yovchi  tarkiblar
hosil giluvehi va qurigandan keyin bo'valgan yuzada manzarali
yoki antikorrozion xossaga ega bo'lgan yupga parda hosil
giladigan meddalarga ayviiladi.
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Bog'lovehi moddalar 3 guruhga bo'linadi:

moyli- alif bilan moyli loklar;

velimli - yelim bilan suvdan feydalanib tayvarlanadi;

emulsivaviy emulgatorlar ishtirokida moy  bilan suvni
aralashtivib olinadi.

Bo'yoglarga zarur bo'lgan quyug- suyuglikni berish uchun
ularga erituvchilar qo'shiladi,

Yelimli bog'lovchi moddalar uchun suv, movli va lokl
bog'lovchilar uchun alif, skipidar, lokli kerosin, solventnaft va
boshqa achuvechan bog'lanuvchan)  organik moeldalar
erituvchilar bo'lib xizmat giladi.

Moyli tarkiblar uchun bog'lovehi be'lib quriydigan o'simlik
va mineral moylar, sintetik smolalar hamda meyli loklar xizmat
giladi, Bog'lovchining turiga gqarab ba'vovehi tarkiblar pardasi
o'simlik  movlarining  oksidlanishi, bug'lanib  ketadigan
eritgichlarning bug'lanishi yolki sintelik smalalarni
polimerizatsivalanizhi  hisobiga quriydi. Bu  boglovchilar
pardasining to'la qurishvagh 24 soatdan oshmasligi lozim.

Alif !TI'II.'.I_'\('“ :_iu}fuu:_]!iku:]a,n iborat boflih, u YUZaga
surtilgandan so'ng qurib mustahkam elastik parda haosil giladi.
Alifning 3 ta buri ishlab chigariladi: labiiy, varim tabiiy va sun’iy
aliflar,

'!'rll."'-lijr' aliflar o'simlik 111U:.-'|m'ii1j _'_.fuki -.JLI:'JI[JIEEIHI'I ml.:l}-'bﬂp
o'stimliklarini (zig'ir, kanop, kungabogar va boshgalarni) 200°5
24 yagin haroratcla sikkativlar (qo'rg’oshin, kobalt, marganels va
boshgalarning)  yami  alifning qurishining tezlashtiradigan
oksidiovehilar kiritib gaynatish va'li hilan alinadi. Tabiiy alillar
mustabkam galin pardalar hosil gihb, deraza, eshik reshetkalari,
taxta pollar wva boshoalarmi bo'vashda, shuningdek yugori sifatfi
ko'yovehi tarkiblar hosil qilishda ishlatiladi,

Yarim tabiiy aliflar  yarim  zichlangan (qizdirib
quyultirifgan) ¢’simlik  moylaridan  va yarim buglanadigan
organik eritgichlardan (uwayt spirtdan yoki solventnaftlasdan)
iborat. Yarim tabiiv aliflarning quyidagi turlari ishlab chigariladi:
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sichlanishi  natijasida  hosil  bo'lgan mahsulot  Oksol  alifi
aralashma tarkibida zig'ir voki kanop moyi bilan birga 30 foiz
kungabogar moyi ba'lishi bilan polimerizatsivalangan alifdan
Farep giladi,

IMS (mineral xom-ashve  instituti)  polimerizatsiyalangan
alifi-zig'ir  yoki kanop movlarini gizdirib zichlash yo'li bilan
olinadi,

Sulfooksol alifi - alif larkibiga kKirgan movlarning
goishimcha ravishda oltingugurt bilan ishlov berilishi asosida
oksol-alitdan targ giladi.

Sun'iv aliflar o'simlik moylari qo'shmasdan  {slanetsli alif)
voki 33 foizgacha qo'shib (gliftalli slify neft mahsuolotlaridan
tayvorlanadi, Bu aliflarning rangi  goramtic bo'ladi, veg'in-
sechin hamda namga chidamlilipgi nishatan past bo’ladi. Sun'iy
aliflarning 4wl mawvjud:  karbonal —alif-skipidar  bilan
solventnaftlar go'shilgan okl benzindagi oksikarbon kislotasi
Inettdagi solvar fraksivalarming  oksidlanish  mahsuli) ning
alyuminiyli va kalsivii tuzlarining eritmasidir,

GGlittal alif gisman (353% gacha) o'simlik moyi qo'shilgan
organik eritgichlarcdagi  gliftallar-sun’iy  smaola  eritmash
ke'rintshida bo'ladi.

Sintol alift-kerasinning  benzol yoki boshga eritgichlarda
oksidlanishidan hosil bo'lzan sovunlashgan mahsulot.

Elanetsli alif-organik eritgichlarda slanets movi oksidlaridan
eritib tayyorlangan mahsulat.

Moyl loklar  tabiiy yoki sun'iv smolalarning tarkibida
sikkativlar  va eritgichlar  be'ladigan  quritilgan o'simlik
muoylarida eritib olinadi. Smola lok pardasiga yaltiroglik hamda
gattiglik, sikkativ esatezda quriy olishxossasini, eritgichlar zarur
boflgan bo'voqehilik konsistensivasini hamda be'yaladigan sitk
bilan lok pardasining o'zaro vopishishini kuchaytiradi,

Yogloch pol, panel, eshik wva shunga o'xshashlarning
bo'yaladigan vuzasini yaltiroq gilish uchun ishlatiladigan emalli
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bo‘voglar ishlab chigarish magsadida moyli loklardan bog'levch:
sifatidan foydalaniladi, [shlab chigarilishida gamday polimerdan
foydalanganligiza garab myli loklar gliftal  loklar,
polivindxloridli loklar va boshga xil Ioklarga apratiladi

Suvli bo'vovchi tarkiblar uchun bog'lovchilar - o'zining

kelip: chigishiga ko'ra mineral xayvon wva o'simliklardan

olinadigan sun'iy va sintetik bo'ladi

suvli bo'vovchi tarkiblarini  tavyorlashuchun  quyidagi
mineral bog'lovehilardan tovdalaniladi:  portlandsement, ahak;,
suyug  shishalardan. Suvli bo'vovchi tarkiblarida ohak
bog'lovehl hisoblanadi,

Suvug shisha esa silikatli bo'vovchi tarkiblarda bog'lovehi
bo'lib xizmat eiladi,

Elimlar. Suvli bo'yovchi tarkiblarng  tayyorlash  uchun
foydalanadigan bog'lovchilar gurahiga hayvon: v
o'simliklardan elinadigan sun’iv va sintetik yelimiar kiradi.

Co'shitparda  velim ({bo'veqehilik) - teridan  girbshlab
layyerlangan @lim - hayvonlar lerisining ustki gismini suvda
pishiril, hosil bo'lgan mahsulotni asta-sekin sovitib clinadi. Bu
valim  plita shaklida, maydalangan tangasimen holda ishlab
chigariladi.

Suyak yelimi - yop'i olingan suvakning yelimlevchi
moddasiga ishloy berib clingan mahsulot,

Kazein kislota elimini - mineral va crganik sul meddasiga
kislolalar ta'sir ettirib, so'ngra asta-sckin sovitib olinadi vaki
kazein, sp'ndirilgan chak wa mineral tuzlar aralashmasidan
iborat  kukun. Yelim suv bilan massasi bo'yvicha 1:2 misbatda
aralashtrilganda bir jinsli eritma hosil bo'ladi. Kazein yelimi
aruntovkalash, :4|||_.~t|]-;|_\-'|_1'-."k.-||.-t.:~|1:|:‘| bose’ lojechi sifatida ishilatiladi.
Uni bo'vovchi tarkiblar,  ishgorga chidamli pigmentlar bilan

oirgalikda ham ishiatladi,
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Dekstrin - kraxmalni kislota bilan ishlab yolki 150,,.2000%C
hararatda giedirish vo'li bilan olinadi,

Sintetik yelim - natriy-karboksimeblsellyulosa (K51 va
mettlsellvuloza  sun'iy  smolalarning suvdagi gorishimasidan
Iborat

Ulardan: yelimli va mineral bo'voglarda va devorlarga gul
gog'oz el limlashda foydalaniladi,

Polivinilatsctat yolimlaridan  past mielekulali
Pf'll‘l‘\."i.l'li]ﬂfﬁi_'!ri'll'['li[igr :.p:'|'t-~_—'.1:|v|i eritmasi  sifatida, ]:.‘u'd-.".'?_]-;:l‘-.’{'l‘li
parda maleriallarini va yuviladigan  gulgogozlarni yelimlab
vomshiirishd a, suvda suyulticilzan emulsiva sifatic
foydalanilacdi,

Emulsivalar - biv'yeochilik ishlarini bajarishda bog'lovehi
bavovehi larkiblar sifatida  keng targalgan. Moyli emulsiyalar
alifdan, ohak sutidan wva hayvon welimi eritmasi  yoki
boshgalardan ermulgatoriarda tayvorlanadi. Emulsiyani
ishkonsistensivasigacha bevosita  ishlatishdan  oldin  eritib
qurishtavsiva  eliladi.  Emulsion  bo'vovchi larkiblardan
[oydalanishtabiiv-aliflarni tejashga imkon beradi.

15.3. Bo*yovchi tarkiblar

Moy bolvoglar  deb bi'yog qorgich  mashinalarida
pigmentlar, to'ldirgichlar va boglovchilarning birgalikda ishlov
berilgan aralashmasidan iborat-quyug pastalarga aytiladi, Moyl
bo'yoglar ikki xil holatda ishiab chigariladi: quyuq gorilgan va
1shialishga tavyar bo'voglar.

Quyug qonlgan bo'yoglarni ishlalishdan  oldin  aliflar
(tabiiy woki yarim tabiiy) bilan ishlatishkonsistensiyasigacha
suyultirishlozin Tayyor bo'yvoglar aliflar bilan 5L|}f1.||t[:'itm-:-|5+.|al‘l
ishilatiladi,

Moyli bo'yegning  sifatiga undagi pigment va alifning
migdori va sifutiga garab baho beriladi. Har xil ba'voglar uchun
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pigment bilan  to'ldirgichlarga zarur bo'lgan maydalanganlik
darajasi 10,40 mkm ni lashkil eladi.

Emalli bo'yoglar - moyli bo'voglardan (alifdan tayerlangan)
fargli o'larpg.  maxsus Ioklardan wa ‘qurugq pigmentiami
alkidlar (pentaftal, gliftal}  kilan birgalikda aralasktirishyo'h
bilan olinadi, Ulay ishlatishga tayyor holda chigariladi.

Emalli bo'yoqlar buyumlar vuzasizga vupga gilik surtilsa, tez
quriydi  wa  suv, vorug'lik  wva  zanglashge garshi  yugori
chidamlilikka ega bo'ladi.

Emalli bo'voglarmi  bir necha turlari ishlab chigariladi:
gliftalli emallar, pentaftal bo'voglar, alkid-stirol bo'voglar,
nitroemal bo'vaglar.

Suv go'shib suyultiriladigan bo'yvoglar- mineral asosida,
elim, suv-emulsion va polimersement kabi turlarda ishlab

chigariladi.

Minerallar  asosida  tavyorlangan  bo'voglar  ishgorga
chidamli pigmentlar va mineral bog'lovehi moddalarning turli
qu’shimechalar go'shilgan bo'vogehilik konsistensivasi holatigacha
suv bilan suvultirilgan arvalashmalari,  Bog'lovehining Euirigza
garab bu be'voglar sement. ohak, silikat bo'yoqlariga bo'linadi

Sementll  bo'yoqlar - zavodda  tayyoriangan  bunday
be'voglar bevosita ishlatishdan oldin suvds qoriladi Bu
be'voglar tash,  g'isht, beton, suvoq va boshga govak

materiallarning tashgi  gismini, shuningdek namligi  vuqgorn
ichki sonalarni be'vashuchun xizmat giladilar.

Ohakli bo'yoglar  bo'vegchilik ishlari bajariladigan joyda
tayvorlanadi.  Buning uchun ochak sutiga ishgorga chidamli
mineral pigmentlar va oz migdorda go'shimchalar-oshtuzi yoki
xlerli kalsiy go’shiladi. Ohakli bo’yoglar bilan aspsan fasadlar,
dever va shiplarni ogartivishishlari amalga eshiritady

Silikat  bo'yoglar  ishqorga chidamli  pigmentlarming
maydalangan bo'r  bilan qurug aralashmasidan iborat bo'lib,
ishlatishdan aldin ka]i}-‘li ELIYLLY shisha eritimaszida l:[DI'jlndi.
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Undar binalar fasadlari va shuvogli yvuzalar bo'vash  uchun
isllatiladi,

Yelim botvoglar  pigmentlar va mayidalangan bo'r
aralashmasidan iborat bo'lib,. hayvon  voki o'simlik elimining
sundagi eritmasica-qoriadi.

Kazein bo'yoglar gurilishga izhqorga chidamli pigment,
kazein, be'r, ehak va buraning qurug aralashmasi leo'rinishida
keltisiladi, Ishlatishdan oldin aralashme qavnog suvda eritib
gorladi, Elinli va koecin bovoglardan  bino  ikki qurug
yoralarini, suvalgan ichki wa tashki wuzalarini bo’yashda
ishlatiladi

Suv - emulsion be‘voglar {lateksli) - turli polimerlarming

(polivinilsatat, stirel butadien va boshgalar) pigmentlashtirilzan
suvl enulsivasi, Ular qurilishga pastasimon ko'rinishda
keltfiriladi,  ishlatishdan  oldin  ishlalish kensistensivasiga
kéleuncha suvda  eritib  goriladi.  Bo'voqlar  emulsivaning
parchalanishi va buglanganda ham uni g'ovak yvuza surib
olganda suyni chigib ketishi natijasida qurivdi.

Hozirgi  vaqlda bo'yoagqehilik ishlarini bajarishda
polivinilatsatat, stival butadicn va akrilat-suv-cmulsion bo'yoglar
keng ishlatiladi. Bu be'yoqlar oldindan tayyorlangan vuzalarga
valik yoki bo'yog purkagich vositasida surliladi.

Polimersementli bo'yoglar - oq portlandsement ishujorga
chidamli pigmentlar va to'ldirgichlar aralashmasi bo'lib, u talab
elilgan konsistensiyagacha  konsentratsivasi yugqori bo'lmagan
polivinilatsetat yoki perxlorvinil emulsiyasida eritib qoriladi. Bu
co'voglar binolarning  ichki  wa  tashgarisini hattoki. nam
gismlarini bo'yashda hamishlatiladi.

Uchuvchi samolali bo'voglar - pigmentlarning loklardagi
(uchuvchi smolali tarkiblardagi) suspenzivasidic. Bu be'yeglar
odatda emallar deb  ataladi, Uchuvehi  eriteichni buglanishi
nafijasida bo'yvoq pardasi ter gqurivdi va mustahkam, suvgs
chidamii, havo hamda bug’ o'tkazmaydigan gatlam hosil giladi,
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qoplama suvog, beton, g'isht va vog'och bilan yaxshi tishlashacli,
Curilishda perxlorvinil, efirotsellvuloza va boshga uchuvchi
smolali bo'voglardan foydalaniladi,
beriladi va bo'valadigan yuzaga bo'yog purkagich yoki valik
vositasida surtiladi. Perxlorvinil L'ru_m’}-'l;_;u:]]m' :.,-'uq.."bj'l- C;arEIiE!-:.[-'-I
suyga chidamliligi va kimyoviv turg’unligi bilan ajralib turadi,
Efiratsellvulozali bo'voglar - nitrogriftal, nitrotsellyuloza va
etilotsellyulozali bo‘yoglarga bo‘linadi. Ulardan yog'in-sochin
omillari ta’sir etadigan yog'och va metall vuzalamni bo'yash

uchun fovdalaniladi.
15.4. Yordamchi va yopishtiriladigan materiallar

Bo'voqehilik  ishlarini  bajarishda  har il yvardamchi
materiallar ishlatiladi.  Mususan  eritgichlar, suyulbirgichlar,
sikkativlar, shpaklevkalar, gruntovkalar, zamazkalar ishlatiladi.

Erilgichlar - bo'yvowvdhi larkiblarga zarur  bo'lgan
ba'voqehilik  konsistensivasini  berishuchun ishlatdiiadigan
suyuglikdan iborat, Vazifasiga garab ular  moy  ba'yoglar
eritgichlar  (benzin  wayt spirli, skipidar], gliftal e Bbitum
loklari hamda So'yoglari uchun esa (solventnatt skipidar),
perslorvinil bo'voq eritgichlari (atseton va boshgalar), elim va
suv - emulsion bo'yoglar eritgichiga (suv) bo'linadi.

Suyultirgichlar -  quvug korilgan bo'voglarning
govushogligini kamaytirish voki qurug mineral bo'yoglarni eribib
gorishuchun wizmat giladi. Suvultirgichlar sifatida  alif muyi va
burlt emulsiyvalar ishiatiladi.

Sikkativlar - yog'li kislotalarning organik eritgichlardagi
metall  tuzlarining eritmasidic. Ular alif moylar va  mayli
bo'vovchi tarkiblarni qurishini tezlashtiradi va ular massasiga
nisbatan 5...8% migdorda go'shiladi.  shuningdek  yordamch
materiallar sifatida  shpaklevka gruntovka va zamazkalar

ishlatiladi.
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Yopishtituvchi materiallar. Hozirgi zamon qurilishlarida
ichki  devorlar uchun gulqog’oz yopishlirish keng tarkaldi.

Gulgeg ozlar bosma, bosma nagsh taushivilgan, besima gofrlangan
gulgogozlarea bolinadi.

Gulgog'aozlar - gog'or asosida qilingan o' rama material
no'lils uning o'ng ovuzesiza  bir rangl yoki ke'p :1-1:15;“ ;_1|Lﬂ|.‘|r
selingan.

Gulgog'cziar veunligi 6,10,12,15,18 m, eni 500, 560 va 600
mim o ramia tazzida chigariladi.  Gulgegozlar  yopishtirishga
mo'lialiangan  yvuzalar guritiladi. tekislanadi va ohak hamda
bo'rdan tozalanadi, Barcha g'ovak wva firgishlar ohak-gips
qenshmasi bilan tekislanadi. Tayyor qilingan yuzalarga o'rov
gugiozlan yepishtinladi va uning ustidan esa gulqog'ozlar
yopishtiriladi. Devorlarga qog'oz.  so'ngra esa gulgog'ozlar
yopishtivishuchun un,  kraxmal, duradgorlik elimi asosida
tayyorlangan sirachlar, shuningdek turli sintetik elimlar hamda
elimlovehi  mastikalar (masalan sintetik elim KMS,  kazein
ermnulziva mastikasi) ishlatiladi.

Takrorlash uchun savollar

. Lok-bo'yok materiallar deb mmaga ayiiladi ¢
Pigmentlar nima va necha xil bo'ladi 7
. Bog'lovehi moddalar turlari, olinishi va unda foydalanish
soxasi to'g'risida gapirlb bering ?
Tefldiruvchilar va eriluvehilar nima vazifani bajaradilar ?
. Buvli bo'yovchi tarkiblar qanday tayyorlanadi 7
- Moyli be'voechi tarkiblar ganday tavyarlanadi 7
. Flimlar nima va ular necha xil bo'ladi 7
Emaliar ganday tayyorlanadi 7
9 Uchuvehan smaolali [1:}':(Uk|a]' Lieganda nimani tushunasiz
va ular necha xil bo'ladi?
1Y Qrdamchi materiallarga nimalar kiradi ?
11 Yopishboruvehi materiallar deb nimaga aytiladi ?
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XVI ISSIQLIK VA TOVUSHDAN HIMOYALOVCHI
MATERIALLAR

16.1. Umumiy ma’lumotlar

[ssiglikni himoyalowchi matariallar deb atrofdagi muhitza
issiglik vo'getilishini kamaytirish magsadida turarjoy va sanoat
binolari, issiylik agregatlari hamda trubaprovedlar qurishda va
uning ustidan o'ralgan materiallarga aytiladi,

e S
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16.1-rasm Issiqlikni himeyalovehi matecatlar aj-rulonshaklidagi miveral
paxta; bj-plila shaklidagi mineral pasta; C-rulonifalzali mineral paxta:
dl- peagplast: el-guvurlar olasivasi Leme puljallengan penoplast;
- devarpa sepishorgalt kesil qilinad igan penoplast
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laziglik o'tkazuvchanlik koeitsienth 0,175 VtdmC) dan
yugon bo'lmagan (23°C haroratda) qurilishmateriallari issiglik
izolyasivasi materallan  deyviladi. Bino wa  konstruksiyalarmi
issiglik fzolyasiyast katta migdordag issiglik energivasin tejaydi
Bundan teshgari bino devorlarl galinligi. konstruksiyalarming
®ususiy massasi ham mutanosib ravishda kamavadi. Qurilish
tizimida 11 samarali issiglik izolvasiyvasi materiallarini ishlatish
200 atrofida shartli yogilg'ini tejashi mumbkin. lssighk va
sovuglik azregatlarini  izolyasivalash issiglik wa  sovuglikni
v gotitishing 20-50% kamaytiradi.

Binoning tashqi devorini issiglik izolvasivasi uchun 1 miga
0,64 m* pishiq glisht yoki 0,32 m® keramzit betoni, 0,14 m? fibrolit,
0.0 m* mineral paxta plitalar: wva 0.04m° paraplastlar talab efiladic

lzzighik va sovugdan izolyasivalash, aynigsa, qurug issig
iglim sharoitli Markaziy Osiyo, sususan O'zbekizton zu dudida
katta ahamiyatga egadit. Chunki, vozning jezirama kunlarida
havo harorati 42-48'C atrofida, gishda esa- 20-30°C haroratgacha
sovug ba'lishi hing, konstruksiyalar va agregatlarni samarali va
ishonchli issiglik izolyasivas: materiallari bilan izolyasiyalashni
tanazo etadi

Asosiy xom ashvoning turiga nisbatan issiglik izelyasivasi
materiallari quyidagicha klassifikatsiyalanadi: mineral xom ashyn
{tog’ jinslari, shlak, kullar, shisha, asbest) asosida olinadigan
noorganik materiallar; organik xom ashyo {vog'och chigindilari,
lignin, polimerlar va boshg) asesida olinadigan organik
materiallar,

strukturasi bo'vicha issiglik izelyvasivasi materiallari tolali
imineral 1olali, yog'ach talali), donador {peritg vermikulit, shisha
va plastmassa sferalari), govak (ko'pikplast, ko'pikshisha,
vacheykali betonlar) materiallarga bo'linaci.

Shakli va tashgi ku'rinishiga nisbatan issiglik izolyasiyasi
materiallari denali gattiq {plita, gobig, segment, g'ishl, silindr) va
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egiluvchan (male. shnur, eshilgan bog'liglar, polimer tolalary
vumshog (paxta, jun: gamishmaomig'i, nitron talali paxta) wva
sochiluvchan {perlit, vermikulit) materiallarga bo'linadi.

1g.2-rasm, lssiqlikni himovalovchi materiallarni amalda qullanilishiga
clovir misollar.
alsanoatda ;B devor (chki yusalerida; <) marsard xonalar shittarida; &)

taahd deviodarca

Is.qiqi.kni |1i|11{_:-1.-'a[:_}vc'i'.i materiallar FE:-';L':-:-'-:i_':(" xom-as'ﬂyuniﬂg
turi, shakli va tashegi ko'rinishi, tuzilishi, zichligi, qattighigt va
issiclik o'tkazu vihanligi bo'yicha turlanadi.

Asosiy xom-ashyoning turiga garab issiglikni himoyalovehi
meterialiar mineral soam-ashvoning har xil twelari (fog” jinslar,
shlok,  shisha, asbest) asosida tayyorlanadigan noocrganik,
arganik {ular ishlab chigarishuchun tabity erganik materallar
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tosf, yeg'och tolali materiallar xomi-ashyo bo'lib xizmat giladi) va
plastik massalardan tayyorlanadigan materiallarga bo'linadi.

Shakli wa ko'rinishi  be'vicha issiglikni  himoyaloveh
materiallar donalab tayvorlanadigan gattiq (plita, qobig, sement,
ghsht, silindr va egiluvehan mate, shnur eshilgan bog'liglar)
vumshog va socchiluvchan (paxta, perlit qum, wvermikulil)
materiallarga bo'linadi.

Tuzilishi bo'yicha issighikni himoyalovehi materiallar tolali
{mineral paxta, shisha tolali donador perlit, vermikulit) g ovak
(g'ovak betonlardan tayyorlangan buyumlar, ko'pik shisha)
materiallarga turlanadi .

Zichligi bo'yicha issiglikni himoyalovehi maleriallar: 15, 25,
35, 50, ¥5, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500,
600, 700 markalarga be'linadi.

Bikeligt bo'vicha yumshog (m) materiallar (mineral paxta,
shisha paxta) yarm bikr-sintetik bog'lovehi asosida tayyorlangan
shtapelli, shisha toladan gilingan plitalar va boshgalar, bikr (jj
sintefik bog'lovechi asosida mineral paxtadan gilingan plitalar,
yugori bikr (]), gattiq (T) materiallar bo'ladi.

Issiglik  o'tkazuvchanligi jihatdan issiqlik izolyasiyasi
materiallari quyidagi sinflarga be'linadi:

A-issiglik o'tkazuvchanligi past - 0,06 Vi/(m.C); issiqlik
o' tkazuvchanligl o'rtacha - 0,06...0,115 Vi/(m."C) gacha;

V-issiglik oftkazuvehanligi yugor - 0,115..0,175 Vi(m. 'O
gacha.

Vazifasiga ko'ra issiglikni himoyalovchi materiallar issiglik
izolyasiyasi (himoyalovchi)-qurilish{qurilish  kenstruksiyalarini
issitish uchun) va issiglikni himoyalovehi montaj (sanoat asbob-
uskunalari va lrubaprovodlarni issiglik izolyasiyasi uchun]
materiallarga bo’linadi.
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Umuman olganda issiglik izolvasivasi materiallari 2 .x|.l
bo'ladi: organik  hamda anorganik  issiglik  izolyasiyas

materiallarga bo'linadi.
16.2. Organik issiqlikni himoyalovchi materiallar

Crganil issiglik izelvasivasi materiallari sharth ravishda
tabiiy organik xom ashyo wva sintetik  polimerlar  asosida
fayyorlangan materiallarga bo'linadi. Organik xom ashyolarga
yog'och va uning chigindilari, kanop poyasi, ¢'o'za poyasi, torl,
gamish, bir yillik o'simliklar, hayvon juni va boshqalar kiradi,
Organik xom  ashyolar  asosidagi kompozitsion materiallar
mineral va organik bog'lovchilar zaminida ham tayyorlanishi
mumkin. Sintetik polimerlar asosida ko'pchitilgan (zazli ko'pikli)
plastmassalar olish magsadga mu vofigdir.

Yog'och tolali plitalar - 1200..2700 mm uzunlikda, e=ni
1200,1700 va galinligi 8..25 mm gacha qilib chigariladi. Zichligi
bo'yicha ular izolyasivali (150...200 kg/m?) wva ixc_ﬂ}rasi}fa-li
pardozlash (250.. 350 kg/m?} plitalariga bo'linadi. Izolyvasiyvali
plitalar issiqglik o'tkazuvchanligi 0,047...0,07 Vi/(m.2C). i’[italﬂrxli
egilishdagi mustahkamlik chegarasi ,4..2 MPa ni tashkil etadi,
Bu plitalar devarlarni, pardadevorlarni, shiplarni, konsert zallari
va teatrlarni akustik izolyasiyalash(osma shiplar va devorlarni
qoplash) uchun ishlatiladi.

Eibrolit plitalar - yog'och juni va sement xamiridan iborat
massani presslash usulida bajariladi. Yog‘och juni stanoklarda
yog‘och_chiqindi]aridan tayyorlanadi. Un.ing uzunligi 400..500
Ve .Eﬂl 4.7 mm yupga lentalar ko'rinishiga ega. Sementli
ﬁbrull ]'.I-:gl?:ig:?;:lju?i armatura E.mj lib xizmat qila di.

S p! - arining  uzunligi ?rlU{J_va 3000, eni 600...1200
e qqutjn llf,l EEL—ISE] mm gachadir. Zichligi bo'yicha plitalar
5 g/m? gacha markalarda bo'ladi, egilishdagi
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mustahkamlik chegarasida tegishlicha 0,15 dan 1,8 MPa gacha,
issighk o'tkazuvchanligi esa 0,08..0,1 VE/{(m " C) gachadir.

Sement-fibrolithi plitalar-pardadevorlar qilishda, devorlar v
cherdak orayopmalarini isifish uchun foydalaniladi.

Arbolik  sement, crganik  In'ldirgichlar,  kimyoviy
qa‘shimechalar va suv aralashmasidan layyorlanadi. Organik
to'ldirgichlar  sifatida  yogloch  navlarining  maydalangan
chigindilaridan, maydalangan gamish, kanop yoki zig'ic o'zag! va
shu kakilardan foydalaniladi, Arbolitdan buyumlar tayyorlash
texnalogivasi juda oddiy va organik to'ldirgichlar tayyorlash
operatsivalarini masalan, yog'och navlarining chigindilarini
maydalash, to'ldirgichni sement korishmasi bilan
aralashfirishdan hosil bo'lzan aralashmani goliplarga quyishva
uni zichlash, qoliplangan buyumlarni quritishni o'z ichiga oladi.

Arbolit zichligi 700 kg/m® gacha, sigilishdagi mustahkamlik
chegarast 05,353 MPa gacha, issiglik o'tkazuvchanligi esa
0.1 D22 W (. B,

Arkolitdan ]‘.l]italar Vv panellﬂr ]-:,:_;-"r[ni*_—.l'ﬁdagi b‘.J}-‘LITl‘.-L".r
lelib, devorlar qurishda va to'siglar qurishda hamede gishlog
binolarini orayopma va yopma qismlar yuzaga keltirishda
ishlaliladi,

Torf plitalar. Tolali ko'rinishga ega bo'lgan torf issiglikdan
himoya giladigan materiallar ishlab chigarishda muhim  xom-
ashyodir, Torfdan  asosan  issiglik  izolyasivasibop  plitalar,
Bloklar, gobiglar, segmentlar ko'rinishidagi buyumlar ishlab
chigariladi. Xali chirimagan yoshyo'sin sfagnum (og lerf) dan
tavyorlanadigan (o Fitalar keng ko'lamda ishlatiladi.

Tarf plitalar ikki usulda tho'l va qurug) ishlab chigariladi,

Ho'l usulda namligi 90..95 % bo'lgan torf bo'loklar juvali
maydalagichda alohida tolalarga ajratiladi, so'ngra pishirish
gozoniga solinadi, U erda harorati 50,60 gacha isitiladigan

suvga sulinadi va aralashliriladi. Pishirish jaravonida biologik
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turg unligini oshirisiiva yonuvchanligini kamayticish uchun (orf
massasiga: kimyoviy moddalar go'shiladi. Yaxshi aralashtirilgan
massa suv oqadigan teshigi bo'lgan metall qoliplarga quyiladi
va gidravlik presslarda  presslanadi. Plitalar  zichlashtirilib
be'lingach,  ularni golipdan  chigarmasdan, issiglayin ishloy
beriladi, bu yo'l bilan uning tarkibidan namligi yo'gotiladi. Torf
haroratining ko'tarilishi natijasida undan ajralib chiggan organik
moddalar torf telalarini elimlab o'zare yopishtiradi.

Qurug usulda ishlab chigarish shu bilan farg giladiki, unda
xom-ashyo sifatida dastlab 40,50 % eacha quritilgan torf
ishlatiladi. Bu usul oddiy bo'lik undasuv, yoqilg'i, energiya kam
sarflanadi.

Torf  plitalar to'g'ri to‘rtburchaklik va parallelopiped
shaklida bo'lib, olchamlar: 100x50x3 sm.ge teng. Vazifasiga ka'ra
plitalar suvga chidamli va oddiy ba‘ladi. Torf plitalar devorbop
material bo'lib, uni devorga mixlab yoki neftli bitumlar
vordamida yopishtirish mumkin,

Qamishplitalar - gamishpoyalarini stanoklarda presslashva
ulami ruxlangan sim bilan ko'ndalang yo'nalishda fikishyo'li
bilan ishlab chiqariladi. Plita uzunligi 2400..2800 mm, eni
500..1500 mm, qalinligi 30..100 mm. Plitalarning zichligi 3 xil
bo'lzan markada ishlab chigariladi: 175 200 va 250 kgim?,
wlarning issiglik o'tkazuvchanligi 0,060,098 VE{m?AC), namligi
massa bo'yicha ortigi bilan 18 %.

Bu plitalardan karkas devorlari, ichki devorlar va orayopma,
yopma hamda tomyopma gismlarida (turarjoy voki jameoal
binclarini) ishlatiladi.

Plastrmassa asosida tayyorlangan issiglikni himoyalovehi
materiallar 2 xil bo'ladi: penoplastlar  wva  poroplastlar.
Penoplastlar deb zichligi kichik o'zaro tutashmagan gazlarga yoki
havoga lo'lgan bo'shliglar voki yacheykalar mavijud bu'lgan
g'ovak plastmassalarga aytladi. Poroplastlar deb tuzilishi bir-

—

339

LIARSLIE




biri  bilan tutashgan be'shliglar  bilan xarakterlanadigan
serg'ovak plastmassalarga aytiladi.

Qurilishbop namat hayvon junidan uzunligi T000-2000 mm,
eni 500-2000 mm va galinligi 12 mm to"g'ri burchakli bir en mato
ko'rinishida ishlab chigariladi. Namatning zichligi 150 kgmd,
issigiik o'tkazuychanligh 0,06 Viim"C) atrofida bo'ladi, Namatmi
chirishdan saglashmag sadida antiseptik moddalar bilan ishlov
beriladi, Mamat devor va shiplar, deraza va eshik qutilari va
boshgalarni issiglik izolyasiyasi uchun ishlatiladi.

16.3. Neorganik issiglikdan himoya giluvchi materiallar

Meorganik  issiglik  izolvasiyasi materiallari  jumlasiga
mineral paxta, shisha tolalari, peno shisha, shisha perlit va
vermikulit, tarkibida asbest bo'lgan  issiglik  izolyasiyasi
materiallari, g'ovak beton va boshgalalar kiradi,

Mineral paxta- silikat eritmalaridan olinadigan lolali
issiglik izelvasivasi materialidir. Tog' jinslari [(ohaktosh,
mergellar,  dolomiflar, gilli slanetslar, bazaltlar, aranitlar,
dioritlar) metallurgiya sanoati chigindilari (domna va yokilg'i
shloklar) va qurilish materiallari sancati chigindilari (loy va
silikat ghisht siniglari) uni ishlab chigarish uchun xom-ashyo
hisoblanadi. Mineral paxtani ishlab chigarish ikkita asosiy
lexnolegik jarayonni o'z ichiga oladi: silikat eritmani alishva bu
eritmani juda ingichka tolalarga aylantirish. Silikal eritmas
vagrankalar-shaxtali eritishpechkalarida hosil kilinadi. Pechlarga
mineral paxta xom-ashyo va yogilg’i (koks} yuklanadi, 1300..1400
'C haroratli eritma pechning pastki gismidan to'xtovsiz chigarib
turiladi.

Eritmani mineral paxtaga aylantirishning ikkita usuli bor
putlash va  markazdan qochirma. Puflash usulining mohiyati
shundan ihoratki,- vagranka letkasidan ogib chigayotgan
suyuglik  ogimiza suv bug'i yoki sigilgan havo ogimi ta’sir
qiladi. Markazdan gochirma usulda eritma ogimining yo'g'onligi
313 mkm va vuzunligi 2,40 mm bo'lgan juda ingichka mineral
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lolalarga  aylantirishuchun  markazdan  qochirma  kuchdan
toydalanishga asoslangan. Mineral paxta to'gilgan juda ingichka
mineral tolalar wva korolkilar deb ataladigan shishasimen
go'shilmalar (sharchalar, silindrchalar va boshgalarydan iborat
yumshog materialdir. Paxta tarkibida bu moddalar gancha kam
bo'lsa uning sifati shuncha yvugori bo'ladi.

Mineral paxta mato list yoki rulon material bo'lib, bitta
yoki ikkala tomeni puxta iplar bilan tigilgan bitumlashtirilgan
qog'vz bilan goplangan miniral paxtadan iborat.

Lichligiza garab mineral paxta ¥5,100,125,150 markalariga
ba'linadi. L olovbardoshgigroskopikligi i issiqlik
o'tkazuvchanligi 0,04..0,05 Vi/ (m °C). Uning o' lchamlarizuzuniigi
3000...5000 mm, eni 500...1000 mm, galinligi 50...100mm.

Sintetik bog’lovchi asosida mineral paxtadan gilingan
plitalar - uzunligi 2001800 mm eni 5001000 mm, galinligi
40..100 mm qilib chiqariladi. Zichligi 50, 75, 125 175, 200, 300
markalarga bo’linadi, issiglik o'tkazuvchanligi 0,044..0,058 Vi/
i U,

Bitumli bog'lovchi asosida mineral paxtadan gilingan
plitalar, Mineral paxta tolalarini bitum emulsiyasi voki pasta
bilan aralashlirib keyin uni qoliplab hamda goliplangan plitalarni
quritib hosil gilinadi. Uni o'lchamlari; uzunligi 1000...1500, 2000
mm, eni 500...1000 mm gacha, qalinligi 40...100 mm. Zichligiga
ko'ra  plitalar 200, 250 markalarga  bo’linadi, issiglik
G‘tkazuvchalﬂigi 0,06...0,076 V/(m,'C).

Bitumli bog'lovchi asosida gilingan mineral paxta plitalar
cherdaksiz yopmalar va orayopmalarda ishlatiladi.

Shisha paxta — eritilgan xom - ashyodan olingan tartibsiz
joylashgan shisha tolalaridan iboral materialdir, Shisha eritish
(kvars, qum, kalsiylashtirilgan soda va natriy sulfati) xom — ashyo
shixtasi yoki shisha siniglari shisha paxta ishlab chigarishuchun
Xom — ashyo bo'lib xizmat qiladi. shisha paxta va undan
qilinadigan buyumlarni ishlab chiqarishquyidagi texnologik

jarayonlardan iberak: shisha massasini 1300...,.1400 °C da vannali
A1
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pechlarda eritish, shisha tolalarini tayyorlash va buyumlami
qoliplashdan iborat.

Shisha  tolasi  suyultirilgan  massadan  cho'zishyoki
pullashusulida olinadi Shisha tola shilabik (shisha tayogehalaring
eripuncha kuydirib va keyin ularni aylanadigan barabanga
o'raladigan. shisha Iolalart  ko'rinishida cho'zish) wva  filer
(suyuqglantirilgan shisha massasida tolalarni uncha  katta
bollmagan teshiklar — fererlar orgali cho'zish, keyinchalik uni
aylanadigan  barakbanga  o'rash)  usullarida  cho'ziladi,
Puflashusulida suyuglantirilgan shisha massa sigilgan havo yoki
bug’ ogimining ta'siri ostida sochiladi.

Vazifasiga ko'ra Io'qimachilile va issiqlik izolyasion shisha
tolagsi ishlab chigariladi. To'gimachilik tolasining o'rlacha
diametri 3.7 mkm, issiglikni izolyvasiyvalovehiniki esa 10,030
mkm. shisha pataning zichligi 75.,,125 kg/m* gacha, issiglik
o'tkazuvchanligi 0.04....0,052 ¥Vt/(m. °"C).

To'shak va polesalar shisha ip bilan tikib mahkamlangan
uzluksiz shisha tolasidan tayyerlanadi. Bu buyumlar zichligi 170
kgim?, issiglik o'tkazuvehanligi 0,04....0,05 Vi/(m. °C). To'shaklar
uzunligi TO00... 3000, eni 200,700 va galinligi 10.....50 mm gilib
chigariladi. Polosalar uzunligi 500.....5000 mm, eni 30.....250 mm

v galinligi 0., 50 mm. Diametri 108 mm  bo'lgan
trueprovodlarni himoyalashda ishlatiladi,

Ko'pik shisha — glovak tuzilishli issiglik izolvasiyas
materialidir, Mavda to'vilgan shisha sinig’ining gaz hosil qiluvehi
bilan [maydalangan ohaktosh)  aralashmesi  ko'pik  shisha
buyumlar (plitalar, bleklar) ishlab chigarish uchur xom - ashyo
boflib xizmal qiladi. Xom — ashyo massasi geliplarge solib

to'ldiriladi. Va pechlarda 900 °5  gacha gizdiritadi, bunda
zarrachalar suyuglanadi hamda gaz hosil gilgich parchalanadi.
Ajralib chigadigan gazlar shisha massani shishiradi, soviganda u
g'ovak ftuzilishli mustahkam materialga aylanadi, Ko'pik
shishaning  glovakligi 80...95 %, issiglik o'tkazuvchanlig
0.08. 14 VH{m'C), =zichligi 200....600 kg/m® gacha va
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sigilishdagi  mustahkamlik chegarasi 2.6 MPa. Uning
o'fehamlary: uzunligs 500 mm eni A0 mem, galinligh Y0140 mm
plita ko'rinishidagi  materialdir. Ko'pik shishadan devorlar,
srayopmalar, tomyopmalar isitish qismi sifatida foydalaniladi.

Shishirilgan perlit — asosan og rangli donalar ko'rinishidagi
yugeri darajada g'ovak material bo'lib, wund aylanadigan yoki
shixtali pechlarda 900...1200 "C kuvdirayotganda shishirtirib,
perlil ko'pik olinadi, Kuydirishjarayonida tog' jinsidan [per[itdan]
chigayotgan suv jadal bug’lanib chigib ketadi, bu esa yugori
darajada g'ovak materal olishga olib keladi. Kuydirish jarayonida
perlit hajmi 5....12 va undan ortig marta ortishi mumkin.
shishirilgan perlitning to'kma zichligi 250....500 kg/m®, perlit
yumning zichligi 100,500 kg/m® . issiglik o'tkazuvchanligi
007,008 Vi (m. ®S). Qum wva mayda i{oshka'rinishidagi
shishgan perlit turli — tuman issiglik izolyasiyali buyumlar
tayyorlashda engil to'ldirgich sifatida qo'llaniladi. Bog'lovehi
sifatida esa portlandsementdan, plastik loydan eriydigan yoki
SUY LI shishadan, neft bitumi, sintetik smola magnezial
bog'luvehilardan foydalaniladi.

Shishirilgan perlitdan gilingan sementli bag'lovehi, suyugq
shishali bog'lovchi asosida tayyorlansa zaved pechlari gozonlar
truboprovodlvrni organik bog'lovchilar asosida tayyorlangan
buyumlar joylashgan pancllar, Mineral paxta, shisha paxta va
yog'och tolali perforatsivalangan plitalar kiradi.

Tolali akustik plitalar mineral paxta, shisha yoki asbest
tolasidan  fenolformaldegid, bitum yoki kraxmal boglovchi
asosida tayyorlanadi.

Tovush yutuvchi plitalar issiglik izolyasiyali plitalardan
skeleiin_ing ancha bikrligi, kovaklarning parronligi va tashgi
bezagi bilan farglanadi, Plitalarning yuzasi maxsus emulsiyalar
yoki elim bo'yoqlar bilan ba'valadi, bo'yash purkab bajariladi.
Plitalar o'lchamlari; 300x300 dan 900x1000 mm gacha, qalinligi
15,100 mm, mineral paxta va shisha paxta plitalarining zichligi
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...250 kg/m!, yugori va o'rtacha tovush yutish koaffitsient
05,08

16.4, Polimer asosida tayyorlangan issiqlik izolyasiyasi
materiallari

Hezirgi davrda issiglik izolyasiyvasi materiallari termoplastik
(polivinilxlorid, poliuretan, pelistirol, polimetilmetakrilat) wa
termoreaktiv - (karbamid-formaldegid, Fenol-tormaldegid  wva
boshg) polimerlar asosida tarkibiga gaz yoki ke'pik  hosil
giluvchi kemponentlar, pigmentlar, gotiruvchilar, plastifikatorlar
va madifikatorlar kiritib tayyorlanmogda.

Energivasamarali polimer materiallari.  Turarjoy
kommunal xo'jaligida (TKX) energivatejamkor chora-tadbirlar
ko'rilishi energiye sarfini 70% gacha tejaydi. Ushbu chora-
tadbirlariga fasadlar, eshik va deraza firqishlari, pollar, balkonlar
va frucoprovodlarni  polimerlar asosidagi materiallar  kilan
aiqlik izolyasivalovehi goplamalar barpo etiladi. Masalan, bir
mietr qﬁlinlikdagi glisht devar bilan 20 sm  galinlikdagi
penapolistiral gatlam  hir =il energivatejamkor  hisoblanadi.

Polivinilxlarid asosida tayvorlangan truboprovod va boshga
buyumlar xizmat muddali 50 vilni tashkil etadi, metall
truboprovedlaresa 13 vilga chidaydi.

Penopolistirsl - g'ovaklari hir tekis tutashgan tuzilishli

qatti ogq ko'pik  ko'rinishdagi  materialdir.  Penopalistirol
o'lchami ID0Cxk500x100 mm,  zichligi 25..40 kg/m3 plita
ka'rinishidagi PSBS markasi  chigariladi. Uning, ingiglik
cilkazuvchanligi - 0,05 Vi {(m, °C). [Penopolistiroldan yirik
panelli binclarning  lutashgan  joylarini  isitish, zangal

sovilgichlarini feolyasivalashuchun,  tovushdan  himovalovehi
gistirma sifatida ishlatiladi.

Yacheykali plastmassalar. Issiglik izolyasivasi malteriallari
strukfurast  jihatidan  ko'pikplastlar  va poraplastlarga
{gazoplastlarga) bo'linadi. Ko'pikplastlar plastmassa tarkioiga
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ko'pik kiritilgani uchun o'zaro tutashmagan vopiq g'ovaklar va
yupga devorlardan tashlal topgandir. Poroplastlar esa plastmassa
tarkibida hosil gilingan gaz lashgariga chigib ketishhisobiga
p'zaro lutashgan gloveklar bilan xarakterlanadi. Plastmassa
tarkibida ke'pik va gaz hosil gilinishi natijasida aralashstrukturali
buyumlar olishmumkin.

Yacheykali plastmassalarda g'ovaklar 90-98% lashkil etadi.
shuning uchun ularning o'rtacka zichligi juda Kichik, issig
o' tkazuvchandik koetfitsient (L026-00058 VHm™5) atrofida bo'ladi,

Hikr va varim bikr vachevkali plastmasealar yetarli darajada
mustahkam, elastik va egiluvehan bo'ladi. Ular suvga, kuchsiz
kimyoviy miuhitlarga chidamli, biologik sharoitlarga bardoshli
bofladi,

Penopolivinilxlorid - bikr va elastik ko'rinishlar ishlab
chigariladi. Bikr polivinilxlorid —60°C dan +60°C harorat orasida
xossalatini  gisman  o'zgarlirishi mumkin  bo'lgan  issiglik
izolyasivasi materialidir. L) odatda sargfishrangda bo'lin,
tarkibiga turli rangdagi pigmentlar kiritishnatijasida istaigan
rangdagi mahsulomi tayvorlash mumkin. Mahsulot o'lchami
300x750 mm, galinligi 3570 mm plitalar ko'rinishida ishlab
chigariladi. Penopolivinilxloridning o' rtacha zichlig: 95-195 kgm?,
ssiglik o'tkazuvchanligi 0,06 Vim?C), 24 scat ichidagi suv
shimuvchanligi 0,3%, ishlatilishharorati 70°C atrofida, bo'ladi
Ular asusida plitalar qurilishkonstruksiyalari, sancat uskunalari
va truboprovodlarni issiglik izolyasivasi uchun ishlatiladi. Elastik
penopolistiral o'rama mahsulot ka'rinishida ishlab chigariladi va
issiglik izolyasivasi wva bezak materiali sifatida qo'llaniladi.
Penopolivinilxlorid materiallari suv wa agressiv muhitiarga
chidamli va penopolistiral, penopoliuretan kabilarga nisbatan
kamrog vonuvchandir Undan qurilishkenstruksiyalanni,
sovutishasbeb - uskunalarini va trubaprovedlarni himoyalash
uchun foydalaniladi.

Mipora - mochevina-formaldegid smoladan olinadigan og

rangli, g'ovakli material bo'lib, tashgi ko'rinishi bo‘yicha qotib
M5
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qolgan ko'pikks o'xshaydi. Mipora zichligi 40,60 kg/m?® gacha,
issiglik o'tkazuvchanligi 0,06 Vt/(m. °C). Mipora sovutgichlar
konstruksiyasini izolyasivalashuchun, karkas konstruksivalarini
te'ldirish, guvurlarni izolyasivalashuchun issiglik
tovushizolyasiyasi materiali sifatida keng targalgan,

sofoplastlar - asalari uvasi shaklini eslatadigan katakl
issiglikni himoyalovchi materialdir.  Kataklarning devorlar
sinfetik polimerlar shimdirilgan turli list materiallardan (keaft
gqogoelar, ip gazlamalar, shisha mato va boshgalar) vasalishi
mumkin,

Sotoplastlar urunligi 1..1.5 m, eni 0,550,653 m va galinligt
300360 mmli plitalar ko'rinichida tayyorlanadi, Zichlig 30100
kg/m*? gacha, issiglik  o'tkazuwchanligi 0,046..0,58 Vii{m, °C),
sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 04,4 MPa. Sotoplastlar uch
yatiamli panellarni to'ldiravchisi vazifasini o'taydi.

Fenol-formaldegid penoplasti ushbu polimer tarkibiga
shisha tolasl yoki kauchiuk hamda kauchuk va gaz hosil giluvchi
alyuminiy upasi  kiritith  tayvorlanadi. Texnologik jaravon
komponentlarni aralashtirish, gizdirib ko' pirtirish, qoliplashva
gotirishisovulishdan) iberat. Tarkibiga kauchuk go'shilgan fenol-
formaldegid penoplastlari  200-250'S  haroratda  ishlatishga
bardoshl bo'ladi.

Ko'pik  polietilen, “Resurs” (Rossiya) kompaniyasi
kﬂipik]‘liﬂieﬁ]en asosida Petrofon, _ﬁ'l.|:-,'1_| fom Gold savdo markalan
asosida issiglik izolyasiyvasi materiallarini ishlab chigarmogda.

Petrofom yugari darajali issiglik, tovush va gidroizelyasiya
matesiali hisublanadi,

16.5. Issiqlik izolyvasivasi materiallarining asosiy xnssalari

Issiglik-fizik xossalari. Qurilish materiallarining issiglik
o'tkazuychanligi material skeleti, g'ovakligiza to'lgan havo va
namiikning issiglik o'tkazuvchanlizn  funksivasidir, Material
skelei amorf moddadan iborat be'lsa; kristall tuzilishdagi
materialga nisbatan issighk ogimini kam o'tkazadi. Material
grO‘r’Hngida namlik yugori ba'lsa, jssiqlik ogimi tezlashadi.
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shuning uchun material g'ovakligining quruq havoga to'lishi
maqgsadea  muvofiqdir. Bu  holatda qurug  havening issiglik
o'tkazuvchanlik  <oeffitsienti  minimal bo'lib, 0,023 VimiC)
tashkil etadi. Material g'ovakligi suvga to'la bo'lza, issiglik
o'tlkazuvchanlik havo bilan lo'lganga nishalan 25 marts pugeri
bo*ladi (=058 VH{m"C),

Qurilish materiali glovakligida suvning muzlashi fssiglik
o'tkazuvchanlikni keskin oshirada, chunki, muzning issiqlik
o'thazuvchanligi 2,32 Viim°C) tashkil etadi. Shu sababli qurilish
lzimida issiqlik izolyasiyasi materiallarini namlanishdan va
muzlashdan saglash zarur.

fssr'r] Lk o' thazuechantil, Vit C)

215 o :_ L I - ,. =g ok
i iy e
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0,05 L gl ' 2 ' Sy
: it |
| i i

o 1) 2Ry 300 400 300 &0 700
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16.3-rasm. Issiqlik izolyasivasi materiallarining o'rfacha zichligi va
isgiqlik o’tkazuvchanligi n'rlasida bog‘lanish,
L-noorganik materiallar; Z-organik matesiallar.

Issiglik  izolyasiyasi maleriallarning  fizik-mexanik
xossalari. Issiglik izolyasiyasi materiallarning  sigilishdagi
mustahkamligi materialning yuklama (zo'rigish) ta'sirida 10%
deformatsivalanishi bilan aniqlanadi. Bunda buynmning qalinlig
10% o'zgaradi,

Materialning sigiluvchanligi muayyan yuklama ta'sirida
yalinligini o'zgartirish gobilivatiga ayEladi, Sigiluvchanligi
jinatidan materiallar quyidagicha tavsiflanadi; yumshog M-
37
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deformatsiyalanish 30% yuqori; yarim bikr P|-deformalsiyalanish
6-30%, bikr J-deformatsivalanish ko'pi bilan 6%.

Eiqifuvchanlik 0002 MPa solishtitma yuklama ta'sirida
siqilishdan hosil bo'lgan deformatsiya bilan izohlanadi.

TIssiglik izalvasiyasi materiallarining sigilishdagi
mustahkamlik chezarasi 0,2-2.5 MPa atrofida bo'ladi. Tolali
materiallar (plitalar, gobiglat, segmentlar) mustahkamligi asosan
erilishdagi mustahkamlik chegarasi bilan belgilanadi.

Noorganik materiallarning egilishdagi mustahkamligi 0,15
0.5 MPa, yog'och tolali pressmateriallarniki esa 0,4-2 MPa bo'ladi
Mineral tolali paxta, shisha tolali paxta, asbest karton kabi
egiluvchan issighk izolvasivasi materiallari  cho'zilishdagi
mustahkamlik chegarasi bilan xarakterlanadi.

Iesiglik  izolyasiyasi  materiallarining  mustahkamligi
kog'lovehining turiga, tayyerlashiexnologivasiga bevesita bog'lig
bo'ladi. Ularning mustahkamligi tashish, saglash, montaj gilish va
ishiafilish davrida bulunligini  kafolatlashi kerak. lssiglik
izolyasivasi materiallarining suv  shimuvchanligi juda  katta
araligda o'zgaradi. Masalan, o'ta vengil penoplastiarning massa
be'yvicha suv shimuvehanligi hususiy massasiga nisbatan 20-40
marta katta bo'lishi mumkin Material p'ovaklari yopig bo'lsa,
suv shimuvchanligi kam bo'ladi. Materiallaming suv shimishi
issiglik izolyasiyasi xususiyatlarini keskin kamaytirad! va shu
hilan birga mustahkamligini pasaytiradi.

Ularning  suv  shimuvchanlizgini  kamaytirishmaqsadida
larkibiza gidrefobizatsivalavehi go’shimchalar go'shish, yuzasini
gidroizalyasion materiallar hilan  qoplashva zichlashtiruvchi
moddalarni yueaki (5-10mm) shimdirish va boshga usullam
qo'llash mumkin.

Binolar qurilishida issiglik izolyasiyasi materiallarining
ishlztilishi  xenalarni  devorlar  orgali  tabiiy  shamollashiza
garshilik gilmaydi. Turar joy binclarida devorlar va lo'suvehi
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kenstruksivalar gaz wva have o'tkazuvchan bo'lishi magsadza
muvofigdir. Namlik yuqori bo'lishi chtimeli mavjud bo'lgan
sancal binclari issiglik  izolyasivasi  materiallari  bilan
goplanganda xonaning ichki tomonidan kalolatli gidroizalyasiva
vositalari bilan  himoyalanishi  kerak,  lssiglik  izolyasiyvasi
materiallari  vonuvchanlizgi  800-850°C  haroralda 20 dagiga
davomida uskiab turib aniglanadi.

Har bir material wuchun ishlatishruxsat etilgan harorat
belgilangan  be'lib,  ushbu  cheparadan  yugori  haroratda
buyumlarning fzik-mexanik xossalari  o'zgarishi  mumkin.
Yonadigan  materiallar  ishlatilganda  ularni yonishdan

saglashchora-tadbirlarini ko'rish magsadga muvofigdir.
16.6. Alcustik materiallar

Hozirgi kunda shahar wva boshga aholi yashaydigan
joyiarda shovgin darajasi ortib bormogda. Sershovginlik inson
asab sistemasini hayvajonlanishiga va kasallanishiga olib keladi.
Shovginlarni inson organizmiga zararini kamaytirish asosiy
sutsial masalalardan hisoblanadi. Inson qulog’i orqali 16-20000 Gs
chastotali tovushlami qabul giladi, 1500-3000 Gs chastotall
losrushlarni esa hayajonlanib sezgirlik bilan eshitadi.

Havodagi shovginlar asosan shamolning turli predmetlarga
urilishidan hesil be'ladi. Hosil bolgan shovqin binolar to'sig
konstruksiyalariga  urilib, xona ichida turli chastotadagi
shovginlarni vujudga keltiradi. shovgin xonalardagi  devor
qeplamalari va boshga predmetga yutiladi yoki gaytariladi.

Zarbiy shovqginlar to'siq konstruksiyalarida tebranish,
tittatish, zarb bilan urilish(kuchli shamol ta'sirida) va shu kabi
omillar ta*sirida hosil bo'ladi va targaladi.

Tovush _bosimi darajasi shovqinlarni  ruxsal  etilgan
darajasini bildiradi va “Qurilishme'yorlari va qoidalar® da
(OMQ)  belgilanadi.  Tovushbosimi  turli  chastotalarda
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detsibellarda (dB) o'lchanadi QMO da ruxsat etilgan shovgin
darajasi quyidagicha: odamlar gaplashishi zarur bo'lgan ishlab
chigarishxonalarida 80-85 dB, ma'muriy binolarda 3871 dB,
kasalxona va dam olish uylarida 13-51 dB.

Qurilish materiallarl va buyumlari akustik xossalari tovash
yutish  keeffitsientining  o'rtacha  arifmetik  migdori  bilan
ifodalanadi (16.1§adval). Tovushyutuvchi materiallar strukturasi
jixatidan quyidagicha bo'ladi: g'ovak-tolasimon {mineral paxta,
shisha paxta), g'ovak-yacheykali (vacheykali beton, perlit),
g'ovak-gubkasimoen (ko' pikplast, rezina, kauchuk).

Akustik materiallar nishiy sigilishi bo'yicha gattig, bikr,
varim bikr va vumshoq skeletli turlarda bo'ladi. Yarim bikr va
yumshogq akustik materiallar  o'zininig  xususiy  elastk
deformatsivasi hisobiga tovushni ko'prog yutish xususiyatiga ega
beladi.

L6.1-jadval
Chastotalar klassifikatsiyasi
Chast: " .
Chistota diapazont .."I-:'IS-[O[ﬂ. Chastotalar o'rtacha arifmetk
i diapazoni IR

(RTETHT L rrigeler, Gs

= e L] =
Past chastotali N @iy 125; 250
Xrtacha chastatali 5 500; 100K
Yugotichastotali W 2000; $004; 2000

Bikr akustik materiallarga vengil betonlar, fibrolil, ksilolit va
bk, Riradi,

Mineral paxta, shisha paxta va polimer asosidagi plitalar,
yogoch-tolali plitalar va tarkibida asbest bo’lgan materiallar
yarim bikrskeletli buyumlar sanaladi.

Peliuretan  poroplasti,  polivinilxlorid,  ko'pikplastlar
yumshoq skeletli akustik materiallar gatoriga kiradi
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Alkustik materiallar oloviza mitnesabali jikatidan
yonmaydigan, givin vonadigan va vyonadigan maleriallarga
bo'linacdi,

Akustik materiallar shakliga va ko'rinishiga nisbatan donali
(bloklar, plitalar), o'rama [matlar, pelasali gistirmalar), lililgan
{paxta, o'simlik momig'i) va sochiluvchan (keramzit, vermikulit,
perlit, domna shlaki). Akustik materiallar namli va biologik aktiv
muhillarga bardoshli va sanitariva-gigiena talablarini gonighrishi
magsadga  muvoligdic,.  Akustik materiallar va  buyuamlarni
ishlatilishsohasiga ko'ra, strukbarasi va xossalarige nishalan
tevush yutuvehi va tovushizelyasivasi turlariga bo'lishmumbkin.

Tovush yvutuvchi materiallar va buyumlar jamoat va sanoat
binolarida shovginni kamaytirishuchun ishlatiladi. Ular kino-
konsert zallari, auditorivalar, tele va radiostudiya xonalarida
maxsus akustik sharoit yaratish, shovgin hosil gilib ishlaydigan
uskunalar shovginini kamaytirish magsadida tovush yutuvchi
konstruksiyalar tayyorlashda qo'llaniladi,

Materiallarning  tovush yutish xususiyati 1-lovush vutish
koeffilsienti bilan baholanadi. Tovush yutishk oeffitsienti material
yuzasi orqali yutilgan, ya'ni qaytarilmagan tovush energiyasini
B waqt birligida materialga to’'g'ri keladigan tovush cnergiyasi
umumiy miqdariga Eustnisbzat bilan alchanadi,

-'.=E;.||n: F.n,ls,h

Bir jinsli tovush yutuvchi (gfovalk] materialda tovush
encrgivasi  govushog  ishgalanish  natijasida  energiyasini
yo'qotish, g'owak devorlari wva  havo a'rtasidagi  issiglik
almashinuvi, ideal bo'lmagan elastik skeletda hosil bo'ladigan
relaksatsiva jarayenlari tufayli yutiladi.

Tovush yutish  koeffitsientinic  maxsus  kamera  yoki
interferometr asbobi yordamida aniglanadi. Tovush yutish
koaffitsienti tovush tutish burchagi chastotasiga bog'liq bo'ladi,
Materialning fovush yulishi g’ovak strukturasiga bog'lig bo'lib,
& ovaklikning hajmi va g'ovaklaming o'zaro lulashganligi katta
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axamiyatga egadir. Shuning uchun tovush yutuvehi materiallar
achiq g'ovakli, rivojlangan tarmogli tutazhgan g'ovakli helda
ishlab chigarilishi magsadga muvofigdir. Glovaklar optimal
oflchami 0.3-1nare Yirik glovaklar past chastetali tovashlami
yuladi. Abkustik  materialning  namlanishi  barcha  chastota
diapazonlad bo'vicha tovush yutish koetfitsientini kamaytiradi,

Tevush vutuvechi materiallar chastota diapazonlarida tovush
vutish koethisienti bo'yicha klasslarga bo'linadi: birinchi klass 0,3
dan yugeri, ikkinchi-C,8 dan 0,4 gacha va uchinchi klass-0.4 dan
0,2 gacha, Samarali tovushyuluvchi materiallarga mineral va
shisha tolali plitalar, gips asosidagi buyvwmlar misel bo'ladi.

Tolali akustik plitalar mineral pexta, shisha paxta, asbest
telasi va  fenoltormaldegid  polimeri, bitum, polivinilatsetat
emulsivasi  beg'lovchilari  asosida  tayyerlanadi.Qeliplangan
buyumlar pzgina yuk oslida zichlashtiriladi va issiglik bilan
ishlov beriladi. Keyinchalik buyumga mexanik ishlov beriladi va
bezzk  gatlami  qoplanadi.  Plitalar  vuzasi  tarnovsimon,
g'alviraksimon, perforatsivalangan, boe'rtma va boshga turdagi
fakturali bo'lishi mumkin, Plitalarning o'lchami 300x300 dan
SO0 1000 mm gacha, galinligi 15-100 mm. Mineral paxta va shisha
paxta  plitalarming  o'rtacha zichligi 5U-250 kg,
tovushyutishkoetfitsienti 0,3-0,8. Ular asosan jamoat binelarim
shovgindan saglash magsadida ishlatiladi.

Yog'och tolali plitalar perforatsiyvalangan yoki arigehalar
ochilio bezalilgan holda 1shlab chigariladi. Plitalar o'ng yuzasi
elimli voki sintstik bo'voglar bilan pardozlanadi, Lilar T200x2200
mm dan 300CxT700 mm gacha, galinligi 2-25 mm o'lchamlarda
ishlak chigariladi.

Plitalarning o'rtacha zichligi 200-250 kgm?, tovush wutish
koetfitstentt kamicda 0.3-0.4. Ygoch telali plitala dkustik wa
bezak materiallar sifatida jamoat wa madaniy-maishiy binolar
ichini pardozlash uchun ishiatiladi.
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Gazsilikatbeton asosida  tovushyutuvchi plitalar va
“Silekpor”  tipidagi  samarali  plitkalar ishlab chigarladi
“Silakpor”ning tovush yulish koeffitsienti (1,6-0,8, o'rtacha zichligi
350 500 kgm® atrofida, siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 1
M Pa,

Akminil va akmigran plitalar — kraxmal bog'lovehi esosida
mineral voki shisha paxta granullaridan tayvorlanadigan tovush
vutadigan pardozlash materiali hisoblanadi. Plitalar ishlab
chigarish texnologik protsesst mimeral paxtani yumshatish va
granullash, olingan granullarni kraxmal bog'lovchi eritmasi hilan
aralashtirish, qoliplash, quritishva mexanik uwsulda ishlasa
{jilvirlash, torstslash), shuningdek kevinchalik bo'yash wa
gaqlashdan iborat. Plitalar 30030020 mm olchamli gilib
chigarilacdi.ularning  zichligi 320...360 kg/m® tovosh  vubish
keeffitsienti  0.2...008. plitalaming o'ng lomeoni (bo'valgan)
nuragan vhakioshga o'xshatib ishlargan, yo'nalticilgan deizlar
ko'rinishiga ega.

Akminit va akmigran plitalar nisbiy namligi 70 - 80 %
bo'lgan jamoat binolari ichki xonalari ship va deverlarining
tovushvutuchi dekorativ goplamalari achun mo'ljallangan.

Tovush  yutishni kuchaytirish  uchun yeg'och beilali
plitalardan  wlarni galinligining 1/2...1/2 gacha chugqurlizda
arigchalar achiladi vohud perforatsivalanadi, bu esa plitalarga
dekorativ ins.]uli ko' rimish beradi, Plitﬂlilrl'lir'lll.; sirkl }-‘D}-:i sirrke il
bo'yoqni purkab bo'yaladi. Plitalaring o'lchami 1200x1200 dan
MO0 700 mm gacha qalinligi 2...25 mm gilib chicariladi, Zichligi
200...250 kg/m? , tovush yutish keeffitsiventi 0.3...0,4.

Perforatsivalangan akustile materiallavga mineral paxi,
shisha paxta to'shaklar,  penopelioretan  tipidagi  glovakli
materiallar asosidagi qoplamali buvemlar va konstroksiyalar
kiradi. Akustik material tashqg tomondan perforatsivalangan
polat listlar, sips plitalar va boshga ekrar hosil giluveh
buyumlar bilan yopiladi. Ular gigiena talablariga javeb beradi,
olavbardosh yoki givin yonadi, pardezbop, osen tozalanadi
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Bunday akustik plitalar jamoat ve madaniy-maishiy binolarning
shiplari va devarlarini bezash uchun ishlatiladi,

Akustik material namligining ortishi buyumai chiritadi,
lovush uchun akustik materiallarni  tashishda, saglashda va
ishlatishda suv va nam muhitcan saglash magsadga muvofigdir.

Sintefile bog'lovehilar, shisha tola yvoki o'ta ingichka shisha
mlali shtapel asosida -60°C dan +4500C gacha haroratga bardoshli
maxsus tovush yutuvchi materiallar ishlab chigarish yo'lga
qedvilgan.

Takrorlashuchun savallar:

1, Issiglikni himoyalovchi mameriallar deb nimagza aytiladi 7

2, lssiglikni  himovalovchi  materizllar  uchun  ganday
xomashye ishlatiladi ?

A Tuzilishi bo'yicha issiglikni  himoyalowvehi materiallar
necha xil bo'ladi ?

L. 1ssiglik izalvasivasi materiallarining fssiqfib-Fzik xossalar

5, lssiglik izelvasivasi materiallarning fizlk-mexanik xossalar
]"laqjl:[a gf.‘lpij':'b h:::ri,ng

6, Torfli va gamishli plitalar ganday tayvorlanadi 7

7. Issiglikni  himovalovehi materiallar zichligt bo'yicha
necha xii botladi?

8. Issiglikni himoyalovehi materiallar vazifasiga ko'ra necha
xil bo'ladi ?

2 Anorganik issiglikni himeyalovehi materiallar deb nimaga
aytiladi 7

101, D]’g&i"lik ':Aﬁiq“knj Himu}-’a]ovchi materiallar necha xil
ba'ladi ?

[T, Polimer asosida tﬂ}-'}-'oxiﬂugan js5i_q]|'k i?:iﬂ}’-.‘l.‘;'l}'ﬂsi
materiallarini sanab o'ting,

12, Mineral va shisha plitalar ganday tayyorlanadi ?

13, Tovushbosimi darajasini tushuntiring,

14, AKustik materiallar necha xil bo'ladi ?
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XVIL . METALLAR,

Zamonaviy qurilishni metlall materiallarsizc tasavvur etib
bo'lmaydi. Chunki metallar binolar va inshootlami barpo etishda
keng qo'llaniladi. Metallardan  binolar va inshootlarning
karkaslari  {(ustunlar, balkalar, fermalar,  ustunla m.mg
boshmoqlari, bog’lamalar), yopmalar karkasi, ichki o'rnatmalar
(zakladkalar), goplama materiallar, binclami ichki va tashgs
tomondan bezashda ishlatiladigan buyamlar fayyarianadi.

Bino wva inshootlarning karkaslari uchun metallardan
tayyorlangan  buyumlar va elementlarmning  ba'zilari  misol
tariqaside quyidagi 17.1-17.4 -rasmlarda ko'rsatilgan.

elementlarini tiklashda ishlatilishi.
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17 2rasm., Metalldan tiklangan balandligi 370 m bo’lgan Toashkent
feleminorasi
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17 3-rasm., Metalni Buxoro sporl majmuasi lribunasi ustini yopishda
izhlatilishi

._ I 8 !n I ]

17.4-rasm.. Melalni Buxore “Haerati Imom” yodgorlipgi darvezaxonasi
ustini ¥opishda ishlatilishi
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Metallarning  quiilishda ishlalilishiga ases ularning  bir
gancha muhim  texnikaviy xossalarga cgaligidiv. Sigilish va
cho'zilishdagi mustahkamligi hamda plastiklik xossalan yugosi.
Shunga ko'ra ularn prokatlash, bolg'alash nisbatan oson, ulardan
juda murakkab holda xilma-xil shakldagi buyumlar tayorlash
mutrking Shu bilan birga melallarning jiddiy kamchilizi ham bor,
Masalan, addiv pa’lal buyumlar turli gaz wva nam ta'siridan
kuchh yemirilagi, vuqori haroratda kalta delormatsiyalanadi,

17.1. Metallarning turlari

Metallar  boshige materiallarga nisbatar:  yuyuri
mustahkamligi, plastikiigi, termik va kimyoviy ishlov berish
imkoniyati bilan ajralib turadi. Melallar vuqori plastiklik, yelarli
bo'lmagen mustahkamlik va gattiglikka ega bo'lmagani uchun
leza helda ishlalilmaydi. Metallar asosan boshga melallar va
nometallar bilan qotishma holda ishlatiladi.

Barcha metallar ikkita katta guruhga bo'linadic gora,
rangdor melallar, Cora metallar  temirning  uglerod  bilan
qotishmasidir. Ularning tarkibiga vz yoki ko'p migdorda boshga
Kimyoviy elementlar bo'lishi ham mumking shulardan kremniy
fasfar, oltingugurt, marganets eng ko' prog uchraydi.

Temir bilan uwglerod qotishmasi  tarkibidagi  uglered
migdorizga qarab, qora metallar cho'van va pe'latiarga bo'linadi.
Cho'van temir bilan uglerod gotishmasidan iborat bo'lib, uning
tarkibidagi uplornd  migderi orbshi bilan  xossalari ancha
o'zgarad:, plastikligi kamayadi, mao'rtligi, qattigligi ortadi
Shunga ke'ra po'latlar o'z navbatida quyidagi turlarga bo'linadi:
larkibidagi uglerod migdor 025 % dan eshmaydigan kam
uglerodli poflat; tarkibidagi uglerad miqdor 0,25 % ortiq (0.6 %
gacha) bo'lgan o'rtacha uglerodli polat; tarkibidagi uglerod
migdori 0,6 % dan ortig bo'lgan yugori uglerodli po'lat, Qurilish
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konsturksivalari wa turli buyumlarga, shuningdek, lemirbetan
armaturalariga kam nglerndli po‘lat ishlatiladi.

Yuqorida aytib o'tilgan kimyoviy elementlar po'lat tarkibida
1% gacha, cho'van larkibida ¢sa 2 - 4 % va undan ortig ham
bolishi mumkin. Cho'van va po'latning texnikaviy xassalarin
oshirish magsadida ularga turli legirlovchi moddalar, masalan
marganets, xrom, nikel, molibden, alyvuminiy, mis kushiladi; shu
yo'l bilan pe'lal  va cho'vanlarning  xossalari keragicha
orgartiriladi. Po'lat larkibidagi legirlovehi moddalarning jami
migdari 2,5 % dan oshmasa, uni kam legivlangan po'lat deb,
2.5..10% bo'lsa, uni o'rtacha legirlangan po’'lat deb va 10 % dan
ertiq ko'lsa, vugori legirlangan pe'lat deb ataladi.

Qora metallarga  legivlangan  moddalar  go‘shib  ularni
korrozivaga chidamliligi va boshga muhim xossalarini oshirish
mumkin, Masalan, zanglamaydigan po’lat juda ke's migdorda
legivlovehi  moddalar  qoshilgan emic bilan uglerad
qolishmasidan  iborat. Birng, legirlanean  poflatlarni  oddiy
polatlardan gqimmatligi ularni izhlatilishini cheklab go'ymogda.

R?il'lﬁdﬂ' metallas }'Qngi: va agir :1'|n;:‘.{'|]:r1|'l;_;'=t bo'linadi.
Alyuminiy  va magniv engil melallarning  hamda  yengil
hisoblangan duralyuminiyning mis, marganets, temir, magniy,
kremniy hilan gotishmasidan ibarat. Duralyuminiydan har il
profilli shakldar prokatlar, arxitektura detallar tayyorlanadi,

Oglir rangdor metall gotishmalarining  asesiy  tarkibiy
gismlari mis, galay, rux, qurgoshindan iborat. Qurilishda ogir
rangder metall gorishmalaridan bronza, laton ishiatiladic Misni
al}fumi:r.:i}-', termir, marganets bilan ga'shib, bronza hosil qilishadi;
bular galaysiz bronzalar hisoblanadi. Rangdor metallar juda
gimmat luraci, ularming bahosi gora metallarning bahosidan
birmuncha ortiq, shuning uchun wlarni tejab-terzab ishlatish
FATUL
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17.2. Cho'yan va po’lat ishlab chigarish asoslari

Qura metallar ishlab chigarish murakkal texnologiva bo'lib,
shartli ravishda Tkki basqichdan iboral. Birinchi bosqgichda temir
rudasidan cho'yan ishlab chigariladi. lkkinchi bosgichda esa
cho'yandan po'lat ishlab chigariladi. Cho'van temir rudasini koks
yoqilgisi bilan domng pechlarida eritish natijasida hosil bo‘ladi,

Koks yonganda hosil bo'ladigan karbonat angidridi (00
cho'g’langan koksdan o'tib uplernd oksidiga (2000 avlanadi va
temnir rudaELga ta'sir etib quyidagi umumiyv sxema tarzida
cno'van  hosil  giladi: PexOssFesOi—sFeC—Fe.  Flyuslar-
ohakioshlar, delomitlar va gumtoshlar keraksiz  jinslarning
suvuqglanish  harcratini pasaybirish va  koks kulini shlakka

avlantirish uchun ishlatiladi,

17.5-rasm. Domna pechining
SXemast,

I-shaxta; 2-koloshnik;
S-vuklashourilmisi; 4-raetall
gubig; 3-lulerovxa
iqoplamal; -pechnirg
silindrik gismi feng keng
Qismi); F-pastki qismil
B-shilak chicanb
vuboriladizan eshik; Y-gom;
I0-chotyan; T1-chu'yanni
chigaril yuborishuchun
teshik; 12-have beriladigan
QunHar.

Domna pechi tashgi
tomondan  metall gobig’
bilan wa ichki tomondan
olovbardosh glisht bilan
qoplangan shaxta
ka'rinishida bo'ladi (17.3-
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rasm). Pechga ustki gismidan maxsus moslama vositasida ruda,
yoqilg'i va Hyus shixta hosil gilishuchun navbat bilan tashlab
turiladi. Koks yonishini ta'minlash uchun pechning pastki
gisnmidan (gorn) issiq havo bosim vstida beriladr, Pechning pastki
qismida 90-T 10085 temirning tiklanzan bir gismi uglerod bilan
birikib temir karbidini hosil giladi. Bu jarayon uglerodlanish
jarayoni deyiladi. 1150% haroratda hosil bo'lgan suyug cho'yan
pech gorniga egib mshadi. Suvuglangan shlak esa zichligi
kamligi tufayli cho'van eritmasining ustki gismida bo'ladi
Navbat bilan avval shlak, keyin cho'van gorndan chigarib
turiladi. Suyuglangan cho'vandan maxsus  cho'yvan  gquyish
mashinalari yordamida goliplanib “chushkalar” tavyorlanadi
yoki maxsus kovshlarda po'lat eritiladigan sexpa yuboriladi
Suyuglangan  shlakdan  shlak  granulalari, pemzasi va
toshquymalar tayyorlash mumkin.

Fo'lat ishlab  chigarish  jarayoni. Cho'yan  tarckibidagi
aralashmalarni-uglerad, kremniy, marganets, ollingugurt, fostor
va hk turli usullar bilan kamaytirib po'lat olinadi. Bu jarayonda
aralasimalar shlakka aylanadi yoki butunlay vonib ketadi. Po’lat
eritishda asosiy xom ashye che'yvan be'lib, po’lat bo'laklari,
fEIT-:':qDUahmala r, lemiar rudasi va f|}-‘u';-];:;|r bam ishialiladi.

Konvertor  usuli., Konvertor  asulida  po'lat  elish
suvuglangan cho'vanga sigilgan have purkab go'shilmalarni
shlakka o'tkazishdan iborat. Konvertor noksimon shaklda ao'lib,
ichiga clovbardoshmaterial goplangan po'lat idishdie (17 6-rasm).
Konvertorga yuborilgan kislored bilan boyitilzan havo ta'sirida
temirming chala cksidi FeO hoesil bo'ladi. Kislorod EKremniy,
marganets, fostor oksidlari bilan reaksiyaga kirishib oksidlar
hesil giladi. Bu eksidlar shlakka o'tadi yoxi kuyib ketadi, FeO esa
sof termirgacha liklanadi,
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17.6-rasm, Konverior sxemasi
1-n_','la|'.adiga:. neksimon idish; 2-luterovka; 3-havo I_'!'.i'l'::l.;'!d]l}:‘;:'!l'l fuzm

teshik; 4-burishrmexanizmi.

Bu usulda lemir olish jaravoni 15-30 minut davom etad.
Zamonaviy konverlor sig'imi 600 tonna bo'ladi va bu usulda
po'lat clishyuquri unumli va tejamlidir, Bu usulning kamchiligiga
polat larkbiga pufakchalar kirib golishi hiscblanadi. Konvertor
po'latidan profillar, listlar, simlar tayvyorlanadi va qurilishda
ishlatiladi,

Marten usuli. Marten usulida cho'yan temir rudasi yok
metallom (ikkilamehi xomashyo) bilan birga maxsus pechlards
voqilg's gax va kislorod aralashmasini purkab slinadi. Bu jarayon
natijasida 4-8 soat davomida avval temiming chala oksidi hosil
bo'ladi va sol temirgacha tiklanadi. Marten pechi ishchi kamerasi
gorizantal bo'lib, 1000 tonna sig'imga ega bo'ladi. Pechning ichki
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qismi olovbhardoshg'isht bilan goplanadi Po'latni bu usulda
eritizsh jarayonida ferroxrom, ferrovanadiv va hoshga lurdagi
qo'shimchalar Kiritilib legirlangan po'lat olinadi. Po'lat eritmasi
kovshyositasida po'lal va cho'vandan tayvyorlangan maxsus
goliplarga (izlojnitslarga) quyiladi. Marten po’lati sifatl bo'lib,
undan qurilish konstruksiyalari va armaluralar tayyorlanadi.

Elektr toki bilan eritish - maxsus va vugeri sifatli po’lal
ishab chiqarishda eng takomillashgan, amme elekir energiyasini
ko'p talab etadigan usuldir. Bu usulda po'lal yoy va induksion
eleklr pechlarda eritib olinadi. Xom ashyo shixtasi sifatida po’lat
skrap (lemir-tersak) va lemir rudasi, marten yoki konvertor
pechidan keltirilgan po’latlar ishlatiladi. Bu usulda po'lat alish
anumdorligi past, mahsulot tannarxi esa yugon bo'ladi. Elektr
pechlarda  po'laming  massus  tuclari-o'rtacha va yugord
legirlangan, instrumental, vuqori harnratga bardoeshli, magnitli va
boshoalar tayyorlanadi.

17.3. Qotishmalar va ularning tuzilishi

Ikki va undan ortiq metallarning suyug holatidagi bir jinsh
aralashmasi yoki bu aralashmaring qotishidan hosil ba'lgan
mahsulot  qotishma  deyiladi. Lekin ba'zi  gofishmalarning
tarkibiga politall elementlar ham ma’lum migdorda qushilishi
mumkin, Bunda qotishmaning  asesiy  metallik  xossalari
shakllanadi, Sof metallar ishlab  chigarish  texnologivasiga
nisbatan gqotishmalar ishlah chigarish texnologiyvas: oddiy hamda
arzoendir.

Uzoq villar davemida olib oerilgan tekshinshlar shuni
ki'msatadiki, gotishmalar  tarkibidagi  metall  atomlarining
o'lchami krizlall panjaraning xili hamda suvuglanish harorati,
umuman  metall atomlarining  o'zaro munosabaliga garak

quyidagi lurlargza bo'linadi,

A ST 63



Mexanik aralashma. Bu qotishma tarkibidagi metall
atomlarining kristallanish jaravonida o'zaro bir-birlariai itarib

joylashishi, atomlar sof metall keistallarini vujudga kelishidir,
Chattiq eritma. Cetishmalarninng  bu luriza  kimaschilar
suyug holatda ham, galliq holatda ham bir jinsli bo'ladi, va'ni
komponenllay biv-bivida cheksiz eriydi, demak, komponentlar
gattig holatda ham bic-birlarida cheksiz erivdi. Bunday sossaga
egd bo'lgan gotishmalar qattiq eritmalar deyiladi.
Kimyoviy birikma, Bu turga kiruvchi gofishmalar

tarkibidagi komponentlar kimyoviy o'zaro reaksivaga kirishib,
kimyoviy birikmalar hosil qiladi

Qotishmalarning  holat  diagrammalari.  Qotishmalar
holatining harcrat va konsenlralsiyvasiga qarab o'zgarishini yoki
biror gotishmaning gaysi haroratda, gaysi vazivatda bo'lishini

ka'rsatuvehi diagramma holzat diagrammasi deyilad:.

Qotishmalaming  helat  diagrammasi ba'zen  muvezanat
diagrammasi ham deyiladi, chunki u ba'zi sharoitda (ma'lum
Trarorat va konsuntratsiyad a) gqanday fazalar o'zaro muvozanatda
bo'lishlizini ifodalaydi. Temirning xar xil elementlar bilan o'zaro
hosil gilgan turli qetishmalas amalda juda keng ishlatiladi

Cha'yan deb temir (Fe}) va 2,14 % dan ke'p uglerod
elementlaridan hosil gilingan qotishmaga aytiladi.

Po'lat deb temir va 2,14 % gacha uglerod elementlaridan
hesil gilingan gotishmaga aytiladi

Shumi ayhb o'tish kerakki, temir gotishmalar tarkibida C
{0,15-035% gacha), 5 (0,05 % gacha), B (0,04...0,07% gacha)
hamda zararli vashivin elementlar ham mavjud bo‘ladiki, unda
nisbiy uzayish4(l._.50% va nisbiy torayish80...85% bo'ladi,

Fe-C qgofishmalarming diagrammasini o'rganishdan oldin
shu gotishma tarkibidagi asosiy komponentlar bilan tanishaylik:

Temir tabiatda devarli sof holatda uchramaydi, ya'ni
elementlar bilan birikkan holatda bo‘ladi. Temir cch ko'miz
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rangda bo'lib, zichligi 7.86 g/sm™. Toza texnik temir tarkibida ham
B1.0.15% gacha turli gqo'shilmalar mavjud bo'ladi. Lining
mustahkamligi uncha yuqori emas.

Uelerod esa metallmas material bo'lil, zichligi 0=2.5 gfsm,
erish harorati 350005 Erkin holatda uni almos va grafik
ko'rinishida uchratish  mumbkin, Uglerod  temir gotishmasi
tarkibida metall xossaga ega bo'ladi.

Faza deb lemirni uglerod bilan ta'sic ettirganda hosil
bo'ladigan kimyoviy birikmalar (sement) yoki qattiq eritmalarga
aytiladi,

Sementit bu temirning uglerod bilan 6,67 % 1i kimyoviy
birikmasi bo‘lib, bu birtkmaning tarkibi Fe:C dan iborat. Erish
harorati 1600 °8, qattiglizi HBr dan 820 dan pastemas.

Temir bilan uglerod qotishmalarining holat diagrammasi.
Temir bilan vglernd qotishmalariga bo'lgan ehbiyioning borgan
sart ortishi bunday qotishmalar ishlab chigarish  usullaring
takomillashtivish, ularming xossalarini o'rganishva bu xossalarni
turli wositalar yvordamida zarur tomonga o'zgartirish kabi
masalalar  soxasida  ilmiy  tekshirishishlarini  tobora  avj
oldirilmoqda. Rus olimi D.K.Chernov o'tgan asrning ikkinchi
varmida  po'lat kritik  haroratning  shu  po'lat  tarkibidagi
migdariga qarab o'zgarishini dunyoda birinchi bo'lib aniglaci.

tgan asrning oxirida nemis olimi P.Cerens ofzidan avvalai
olimlar ishiga va yangi olingan natijelarga  asoslanib, Fe-C
yotishmalari holat diagrammasining hozirgt variantiga vagin
variantini yaratadi, Temir bilan uglerod gotishmalarining halat
diagrammasi Fe dan C gacha bo'lgan gotishmalamni o'z ichiga
oladi, Iekin  amalda foydalanadigan Fe-C gotishmalarida
uglerodning miqdori 45-3 % dan ortmagani uchun Fe-FeC
diagrammasini  tuzishda oddiy gqotishmalar diagrammasiga
asoslanadi  va  koordinata o'glari olinib, absissalar o'giga
uglerodning  qotishmasidagi foiz migderi, ordinatalar o'giga esa
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qalishma  hakorati. quyilib chigadi, So'ngra Fe-Feal
qotishmalarining  temirdan 1o sementitgacha bo'lgan  krilik
harorati va strukturalari belgilanib elinik, turli konsentratsiyali

gotishmalar  kristallarining Vi qavta kristallanishning
bashlanishva  tugash haroratlari  o'tkazilib,  ular  ozaro
futashfirilsa,  temir  bilan  sementit  qotishmalarining  helat

diagrammasi hosil bo'ladi.

Temir-sementil gotishmalarining holat diagrammasini talilil
gilishga oe'tishdan  awwval bu  qotishmalarning  xaraklerl
xususiyyatlari bilan tanishib chigaylik,

Temir uglerod qotishmalari suyvug  holatda  asta-sekin
[sealiga 20°C dan ham kichik lezlikda) uy haroratigacha sovulib
borilganda wlarda, fubandagi muvozanat strukturalaring
ko' rishimiz o kin:

Austenil, ferrif, sementit wva grafit - gotishmalarida
yugorica  gayd  etilgan  strukturalar  volg'iz - voki  boshaga
strukturalar bilan mexanik aralashgan xolda uchrashi muomkin
Endi bu strukturalarning ayrimlari bilan tanishib chigaylik.

Ferrit (f) - ugleredning alfa-temirdagi gattiq eritmasi bo'lib,
bu eritmada uglerod migdori juda oz ( erishharorati 723 'S da
nishiy uzayishi 0.02% gacha ) bo'ladi. Ferrit lexnikaviy toza
temir bo'lib, uning tarkibida taxminan 99.8.999 % Fe va qolgan
turli  kushimchalardir. Ma'lumki, gotishmalaming  xossalari
ularming tarkibiga donasining o‘lchamlari va shakliga qarab
wzgaradi. shunga ko'ra ferrit strukturalari gotishmalarning
asosiy mexanik xossalari quyidagicha bo'ladi. Chuzilishdagi
mustahkamlik chegarasi = = 2530 kg/mm?, nisbiy uzayish & =
40......50%, zarbiy govushgogligi  « =25...30 kgfsm 2, Brinell
buyicha gatfigligi HB =80, ., 100 kgimm?

Austenit (A} ugleradning gamma temirdagi eritmasi bo'lib
bu eritma tarkibida 11305 gacha uglerod be'ladi. Harorat
pasaygan sari uglerodning gamma temirda erishi kamaya boradi.
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Austenitning kristall panjarasi vuklari markazlashgan kub bo'lib,
plastikligi yugori gotishma, uning gattigligi NWV=160-260 kg/mm?,
nisbiy uzayishi £=40-50% uning nomi ingliz tadqgiqetchisr E.
Austen sharafiga qo'yilgan,

Perlit {P) austenit asta-sckin sovishida ferrit  bilan
sementiming mayda denalariga parchalanishidan hosil bo'lgan
mexanik aralashmadir,

P= 545 bu aralashma eviektoid deb ataladi.

Ledeburit (1) evtetik  aralashma  bo'lib,  tarkibidagi
uglerodning migdori 43 % bo'lgan suyug fazadan hosil bo'ladi
Ledeburil 1147%5 dan 727 'S gacha sementit bilan austenitning,
27% dan xona haroratigacha esa sementit bilan perlitning
mexanikaviy aralashmasidir. Bu aralashmalarni o'zaro farq gilish
uchun 1147 %S dan 727 9S pacha bo'lgan ledeburit Ls bilan, 727 Y5
dan pastdagi ledeburit esa T bilan belgilanadi. Diagrammadagi
ABCD chizig'i likvidus chizig’i, ANESF chizig'i esa solidus
chizig®idir (15.7-rasm).

Temir-uglerod holat  diagrammasini  organish  amaliy
fihatdan katta ahamivatga ega bo'lib, cho'yan va po'latiarni
termik ishlash jarayonlari ana shu diagrammaga asoslanadi
Bunday diagrammalarni o'rganishda sof temir (Fe) dan sof
uglered (C) gzacha bo'lgan turli xil tarkibli gotishmalarning
holatini ko'rib chigish lozim, ammo amalda ishlatiladigan temir-
uglerod gotishmalari tarkibida 5% gacha uglerod be'ladi xelos,
Shu sababli temir-uglerodli qotishmalarning halat diagrammasini
o'rganishda temir hilan uglerodning sementit deb ataluvchi va
Fea5 tarkibli gotishmalarni ko'rib chigiladi. Bunda sistemaning
tashkil etuvchilari temir bilan uglerad emas, balki temir bilan
sementit (Feil) bo'lad:.
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15 7-rasm. Temir - uglerod holat diagrammasi.

Diagramma temir-sementitli holat diagrammasi deyiladi.
Temir-uglerod qgotishmalari suyug  holatdan  asta-sekin  uy
haroratigacha sovitilgandagi strukturalar mikroskopik analiz
gilinganda ferrit, sementit, austenit, perlit, ledeburit va grafit kabi
muvozanat strukburalari hosil bo'lishing ko' rish mumkin.

Talrorlash uchun savaollar

Metallzr turlari deganda nimani tushunasiz 7
Qora metallar ganday olinadi ?

Rangli metallarga nimalar kiradi?

Qotishmalar degandz nimani tushunasiz ¢
Mexanik aralachma deganda nimani tushunasiz 7
Qattig eritma deb nimaga ayliladi ?

Kimyoviy birikma deb nimaga aytiladi ?
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B Qotishkma holal diagrammasi deganda nima
tushuniladi ?

9. Qotishma tarkibi komponentlariga nimalar kiradi ?

[0. Fara wvasementit nima ?

17.4. Cho’yan ishlab chigarish texnologiyasi, uning
tuzilishi, xossalari, turlari va qurilish-ta'mirlashda
ishlatilishi

Asosiy xom ashyolar Cho'van ishlab chigarish— tabiiy xom-
ashyo  temir rudalaridan  metall olishning  boshiangich
jarayunidir. Ch{r"}-‘an domna pechlarida :.L;}-'Ls:]]al'lr:il'[l[b olinadi. TJ
qurilish sancatida keng qo’llaniladi.

Cho'yan, asosan, domna pechlarida temir rudalaridan
virometallurgiva usulida olinadi. Binobarin, cho'van ishlab
chigarish uchun xom-ashyo sifatida turli temir rudalari, koks,
flyus, havo va boshka materiallardan foydalaniladi. Cho'yan
ishlab chikarishda foydalaniladigan tabiiy birikmalar temir
rudalari deb ataladi,

Boshlang’ich material sifatida temir rudasi flyus va koksdan
fovdalaniladi. Temir rudalari magnitli temirtosh(Fe:04), gizil
temirtosh (Fe:0s), ko'ng'ir temirtosh(2Fe:0s 3H:0) va temir shpati
ko'rinishida topiladi. Magnitli temirtosh va gizil temirtosh
tarkibida 70 % temir bo‘ladi, qo‘ng’ir temirtosh bilan temir
shpatida esa u 50-60 % dan oshmaydi. Temir rudalarining eng
yaxshisi gizil temirtoshdir, chunki bu rudada fosfat ko'p ba'ladi.

Temir rudalarida, temir oksidlari bilan birga, turli boshga
qo'shimchalar — §i0:, AlDs, Call, MgO va boshqalar uchraydi.
Temirning hozirgi vagtda keng ko'lamda ishlatiladigan qizil
qo’ng'ic temirtosh, shpatli

temirtosh, magnitli  temirtosh,
temirtosh  (FeCQOs), temir marganetsli rudalar, temir-xromli
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rudalar. temir-xrom-nikelli rudalar. temir-vanadiy-titanli rudalar,
marganels rudalari mavjud.

Qizil temirtosh (Fe:0s) qizil tusdagi ruda bo’lib, boshga
gilib aytganda mineral gematit deyiladi. Rudadagi sol temir
migdori 55-60% ni tashkil etadi. Qizil temirtoshtemir rudalarining
eng yaxshisi bo'lib; tarkibida oltingugurt va fosfor kam , undan
temirt ason qaytariladi.

Magnitli temirtosh— bu ruda qoramtir tusda bo'lib, magnitli
xossaga ega uning kimyoviyformulasi — Fe:Oy dan iborat. Uning
tarkibida sof temir boshqga rudalarga garaganda ko'proq 45-70%
ni tashkil giladi. Undan temirni gaytarish boshga rudalarga
garaganda og'irrog, chunki u ancha tarkiban zich bo’ladi.

Qo'ng'ir_temirtash — bu sarg'ish go'rg'ir rangda bo'lib,

uning tarkibi mFe:0s nHx0 ko'rinishdagi umumiy formula bilan
ifodalanib, tarkibda sof temir 35-60 % gacha. Unda oltingugurt va
fosfor boshga rudalarga garaganda ko'prog. Bu rudadan sof temir
oson gaytariladi. shpatli temirtosh sarg’ish kulrang tusli bo'lib,
kimyoviy takibi FeCOs dan iborat.

Temir-marganetsli rudalar tarkibida, lemirdan tashgari 20%
gacha marganels ham bo'ladi.

Temir-xromli rudalar tarkibida, temir Il-oksidi FeQ dan
tashgari, xrom Hl-oksidi (Cr:0y) ham bo'ladi. Undan ferroxrom
yoki femir bilan xrom gqotishmasi suyuglantirib  olishuchun
ishlatiladi.

Temir-xrom-nikelli rudalar - go'ng'ir temirtoshtipdagi
rudalar bo'lib, ularda 35 48 % temir, 1,3-1,5 % xrom va 0,3-0,5 %
nikel bor,

I'emir-vanadiy-titanli rudalarda esa 42-48 % temir, 0,3-0,4 %
vanadiy, 2,7-72.8 % titan bo'ladi.

Cho'yan domna pechidan olinadigan acsiy mahsulotdir.
Uning larkibida 2,14 % dan 4.5 % gacha uglerod (5), 50 % dan
4.25 %o gacha kremniy (5i), 0,2-3,5% gacha marganets (Mn), 0,10 %
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dan 1,30 % gacha fosfor, 0,02 % dan 0,20 % gacha oltingugurt va
juda oz migdorda boshqa ba‘zi elementlar bo'ladi.

Flyuslarga — oxaktoshva kumush kiradi. Metallurgiyacla
fiyuslar ruda tarkibidagi metalsiz jinslarning suyuglanish
haroratini pasaytirish va uni hamda yenil qo'lini shlokka
aylantirish magsadida ishlatiladi.

Koks toshko'mirlarning ba'zi turlan (toshko'mir koksi) ni
yoki yog'och (pistakumir koksi) ni qurug haydash mahsulidir.
Domna jaraenida koks ikki xil vazifani bajaradi: ruda tarkibidagi
temir oksidlaridan temirni gaytaradi va ruda hamda flyuslarni
suyuglantiradi.  Kimyoviy tarkibi beo'yvicha koks asosan
ugleroddan iborat. Hozirgi metallurgiva sanoatida arzonligi bois
ko'pincha toshko'mir koksi ishlatiladi. Ayrim hoellarda — vuqori
sifatli po'latlar clishda pistakumir koksidan foydalaniladi. Bu
koksda fosfor va oltingugurt singari zararli kushimchalar juda
kam. Rudadan temir olinadi.

Domna pechiga ruda, yokilg’i (koks) va flyuslar porsiyalab
solinadi, pastdan (furmalar orkali) kislorodga boyitilgan
gizdirilgan havo yuboriladi. Koksning yonishidan hosil bo‘lgan
5O quyidagi sxema buyicha temir oksidlaridan sof temirni
ajratadi, o'zi karbonat angidridga aylanadi.

3 Fealls + CO =2 FesOa+ CO:
2Fei(0: 4 2CO=6FeO +2 CO:
6FeD+6 CO=6Fe + 6 C:

Ohakloshning parchalanishidan hosil bo'lgan uglerad va
kalsiy oksid (CaQ) ta'sirida ruda tarkibid agi marganets,
oltingugurt, fosfor va qumtuproq ham qaytariladi., Pechning
pastki gatlamlarida qaytarilgan temir uglerod bilan gisman o’zaro
ta'sir etishib, temir karbid (FesC) hosil giladi. Natijada temir
uglerod qotishmasidagi uglerod 3-4% gacha olinadi. Hosil
b“-‘_'l?-,'ﬂﬁ cho'yan 1300 98 gacha haroratda suyuglana boshlaydi,
so'ngra pech gorniga ogib tushadi.

L ey i
LDARSLIE 371




Domna protsesslari natijasida cho'yvan, shlok va domna
(koloshnik) gazi olimadi.

Ishlatishschasiga ko'ra, cho'yan uchta asosiy gruppaga
bo'linadi: gayta ishlanuvechan cho'yan, quymakorlik cho'vani va
ferrogotishmalar (maxsus cho'yanlar).

Qayta ishlanuvchi cho'yan, bu cho'van domna pechidan
clinadigan barcha cho'vanning 80 % dan ortig'ini tashkil etadi.
Qayta ishlanuvchi cho'van larkibidagi uglerodning hammasi yoki
ko'p gismi temir bilan kimyoviy birikib, va'ni temir karbid
(sementit) FesC holida bo'ladi, Uning suyuq  holatdagi
oguvchanligi past, shuning uchun u golipning nozik joylarini
yaxshi to'ldira olmavdi. Bunday cho'vanning siniq joyi og
bo'lganligidan og cho'van deb aytiladi. Og cho'yan qayta
ishlanib, undan po‘lat olinadi. Uning qayta ishlanuvchi cho’yan
deb atalishining sababi ham shundadir.

Qayta ishlanuvchi cho'van undan po’lat olish usuliga ko'ra
uch furga: marten, bessemer, tomas cho'yanlariga bo'linadi.
Marten cho'vani M-1 va M-2 bilan, bessemer cho'vani B-1 va B-2
bilan, tomas che'yani esa T-1 bilan markalanadi.

17.5. Che'yan strukturasi to’g'risida umumiy
ma’lumotlar.

Cho'yanning kimyoviy tarkibi va mo'rtligi undan fagal
quyma gotishmalar olishni tagazo etadi. Cho'yan tarkibidag
uglerodning  ko'rinishiga,  aralashmalarning miqdori  va
sovifishtezligiga qarab og va kulrang cho'yan olinadi. Uglerod
semeniit ko'rinishida bo'lsa og, semenltil va grafit ko'rinishida
bo'lsa Kulrang cho'van hosil ba‘ladi.

Ogq cho'van o'ta galtig va mustahkam, amimo juda me'rt
bo'ladi. U po'lat va bolgalanuvchan che'van elishuchun
ishlatiladi. Og cho’'yan tarkibida taxminan C=2,8-3,6%; 5i=0.5-
0.8%; Mn=0,4-0,6% bo'lishi mumkin, Maxsus ogartirilgan cho'van
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ustki gismi og cho’yvandan, ichki qismi esa kulrang cho'yandan
ihorat bo'lib;, undan tayyorlangan buyumlar mustahkam va
edirilishga chidamli bo'ladi.

Og cho’yanning strukturasi. Og cho'vanning kristallanishi
temir-sementit  sistemasining  helat  diagrammasi bilan
ifodalanadi. Yuqorida ta'kidlab o'tilganidek, tarkibida 4.3 % C
bo'lgan suyuq cho'van sovitilganda sementit bilan austenitning
aralashmasidan iborat evtetika-ledeburit hosil bo‘ladi.

Qotishma diagrammaning 5 nugtasiga to'g'ri keladigan
temperaturadan K chiziqqa to'g'ri keladigan haroratgacha (Arl
nugtagacha) sovitilganda ledeburitdagi austenit parchalanib,
ikkilamchi  sementit ajralib chiqadi, natijada bu austenitdan
uglerd migdori (ES chizigqa muvofiq ravishda) 2,0-0,8% gacha
kamavadi, Arl nugtaga muvoliq haroratda esa ledeburit
sementit bilan perlitdan iborat bo‘ladi.
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15.8- rasm. Fe-Fes( sistemasining holat diagrammasi

Tarkibida 4,3 % C bo‘lgan cho'yan evictikaviy cho'yan deb
ataladi. Evtetikadan oldingi (tarkibida 3 % C bo’lgan) cho‘yanda
13 nugtaga muvofiq keladigan haroratda suyug eritmada
austenit kristallari ajralib chiqadi; a nugtaga muvofiq haroral
bilan 21 nuqtaga muvofiq lemperatura oralig/ida austenit
kristallari o'sadi, suyuq eritmadagi uglerod miqdori (evtetikaviv
larkibdagi miqderi 4,3 %gacha) ortadi; o nugtaga muwvofig
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temperaturada evtetikaviy suyuglanma qotib, ledeburit hosil
bo'ladi.

Qotishma 1 nuqtaga muvofig temperaturadan s nugqtaga
mos temperaturagacha sowvitilsa, ikkilamchi kristallanish sedir
bo'ladi.

Evtetikadan oldingi sovigan cho'van strukturasi ledeburit va
parchalangandan golgan austenitdan iborat bo'ladi.

Evtetikadan keyingi cho'yan (tarkibida 5 % 5 bulgan
cho'van) sovitilganda a: nuktaga muvofig temperaturada
sementit kristallana boshlaydi: a2 va wr nuqtalarga muvofig
ternperaturalar oraligiida sementit krnistallari o'sadi, suyug
eritmada uglerod konsentratsivasi esa evtektikaviy tarkibigacha
(43 % gacha) kamayadi; 12 nuqtaga muvofiq temperaturada
qolgan barcha suyuglanma qotib, ledeburit hosil giladi. Shundan
keyin, mz va s nugqtalarga muvofig temperaturalar oralig'ida
ledeburit tarkibidagi austenit parchalanib, perlitza aylanadi.

Sovug holatdagi evtektikaviy cho‘yan birlamchi sementit
hilan ledeburitdan iborat.

Og cho'yanlar tarkibida gattiq va mo'rt sementit migdori
ko'p bo'lganidan ularni kesuvchi asboblar bilan ishlash nihoyatda
givin. Og che'van quymalar olish va bu quymalarni vumshatib,
bolg’lanuvchan cho'yan  hosil  gilish  uchun,  shuningdek,
prokatlashjo'valari hamda wvagon g'ildiraklari quyishuchun
ishlatiladi; quyilgan cho'yan juvalarning ham, gildiraklarning
ham bulun hajmi emas, balki sirtgi gatlamigina ogartiriladi (ok
cho'vanga aylantiriladi); gquymaning ichi kulrang che’yandan
iborat bo'lad:,

Kulrang cho'van strukturasi. Kuolrang cho'yan temit-
kremniy-uglerod qotishmasi bo'lib, tarkibida marganets, fosfor va
oltingugurt aralashmasi bo'ladi. Kulrang cho'vanning taxminiy
tarkibi: ©=32-34%; Si=14-27%: Mn=07-1.0% wva fosfor,
oltingugurt migdori 0,15-0,2% kam bo’ladi. Kulrang cho’yan C-
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seriy va Ch-chugun harflari bilan CCh holda markalanadic €0
10 ETh-T8  EEhE1s CERN-24 CCH25: CEhdtly OO
Markadagi ragamlar cho'zilishdagi mustabhkamlik chegaranin
kgsimm? ifodalaydi: Modifikatsivalangan cho'van COhSO-CETS
markalarda bo'lib, tarkibiga grafit, ferrosilitsiy, silikokalsiy kabi
moddalar 0,3-0,8% miqdorda qo'shiladi. Bunday cho'yanning
plastikligi, zarbiy mustahkamligi va chidamlilisgi vaqori bo'ladi,

Temir bilan uglerod gotishmalari  juda  ham sekin
sovitilganda grafit ajralib chiqadi. Bu hol uchun diagrammada
bizga ma'lum be'lgan temir-sementil sistemasidagi
lutashehiziglardan tashqari, temir-grafit sistemasining punktir
chiziklari chap va yuqgoriga tomon bir oz stljigan (shunga yarasha
konsentratsiva jixatidan ham, harorat jihatidan ham  kritik
nuqtalarning vazivati uzgaradi).

shunday gqilib, bir-biri ustiga qo'vilgan ikki diagramma,
vani sementitaviy-metastabil (nisbatan turgun muvozanatdagi
sistema) diagrammasi va grafitaviy-stabil (absolyut turgun
muvozanatga yagin sistema) diagrammasi hosil bo'ladi.

C' D! chizigdagi temperaturalarda birlamchi grafit hosil
bolladi, E'C'F'  chiziqdagi temperaturalarda esa grafitaviy
cvtetika-austenil  bilan grafitdan iborat nafis mexanikaviy
aralashma qotadi. Qotishmalami sovitish davom ettirilsa, RMCIK!
chizig bo'ylab  austenit ferrit bilan sementitdan iborat
eviektikaviy aralashma parchalanadi.

Sancatda evtetikadan oldingi kulrang cho'yvan (Quyma
krlmk cho'yani) ishlatiladi. Ferrit bilan grafitdan iborat kul rang
cha'yan ferritli cho'van deb ataladi, chunki bu cho'vanning
asosini ferrit tashkil etadi.

Qotishmadagi uglerodning hammasi grafit tarzida bo'ladi;
bu qotishma nixoyatda sekin sovitilgandagina ajralib chiqadi;
agar qotishma kristallanayotgan vagtda (birlamchi kristallanish
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vagtida bham, ikkilamchi kristallanish vaqtida ham) sovitish
tezlatilsa, grafit emas, balki sementit ajralib chigadi.

Bu cho'yan turining mustahkamligi yugori, quyishxossalari
vaxshi, vaxshi ishlanuvchan va yedirilishga bardoshli bo'ladi.
Suyuglangan kulrang cho'yan yaxshi oquvchan, mexanik usulda
ishlov berish oson bo'ladi. Kulrang che'vandan kolonnalar,
ta}ra_nch yostiglari, kanalizatsiva quvarlari, goplama l.}’ubihglar
tayyorlanadi. Curilishda legirlangan va VUgori
mustahkamlikdagi medifikatsivalangan cho’yanlar fagat maxsus
joylarda ishlatiladi. Cho'vandan isitish radiatorlari, vannalar,
vuvish qurilmalari, asbob-uskunalar, pechkalar uchun panjaralar,
eshiklar va shk buyumlar tayyorlash mumkin. Shuning uchun u
quymakorlik cho'yani deb ataladi.

17.6. Quo'shimchalarning cho'yan xossalariga ta'siri.

Kulrang cho'vanda  uglerodning ko'p  gismi  grafit
tangachalar tarzida bo'ladi, bu grafit gotishmalarning metall
tarzidagi yaxlithgini buzadi, cho'vanning mao'rt bulishiga sabab
ham ana shu, Kulrang cho'yanda uglerod migdori 4% dan
oshmasligi kerak; mustahkam cho'vanlarda 2,83 % uglerod
bo'ladi, Cho'vanda grafit ajralib chigishi natijasida cho®yanning
hajmi ortadi, bu esa cho'yanning qotish vagtida cho’kishini
(kirishuvini) 1 % ga pasavtiradi.

Kremniy kulrang cho'van hosil gilishga yordam beradigan
qo‘shimchadir. Kremniy temir bilan birikib, silitsidlar { Fe 5i va
FesSiz) hesil giladi va grafitning ajralib chigishiga erdam beradi.
Shunday gilib, cho'vanda kremniy migdorining ortishi temir
karbidi migdorining kamayishiga va binobarin, cho'yanning
kesuvchi asboblar bilan ishlanuvehanligining vaxshilanishiga elib
keladi, Shuningdek, cho'yanning sovish tezligini pasaytiradi
Kulrang cho'yanda kremniy miqderi 0,75 dan 3,75 % gacha
bo'ladi.
ks = 1IARSLIK




Marganets cho’yanning qotishi va sovishi vaqglida temir
karbidi (Fe:l) ning turg'unligini oshiradi, bu esa cho'yanning
oqarishiga (oq cho'van hesil bo'lishiga) yordam beradi. Kulrang
cho'vanda marganetsning migdori 1,3 % gacha yo'l go'yiladi,
chunki, marganets cho’yvanni puxtalaydi, cltingugurtning zararli
ta'sirini  yuqotadi, shuningdek, cho'vanning suyuq holatda
oquvchanligini vaxshilavdi.

Oltingugurt aksincha, cho'yvanni SUY LI xolatda
oquvchanligini pasaytiradi, uni golipni yomon to'ldiradigan
holatga keltiradi, grafitning ajralib chigishiga garshilik ko'rsatadi
va cho'yanni mo'rt gilib go’yadi. Shuning uchun  uning
mavjudligi cho'van tarkibi uchun =zararli hisoblanib, bu
gotishmaning  larkibida 0,07 % dan orlig bo'lishiga vo'l
g yilmaydi,

Fosfor cho'yvanda gatliq va mo'rt fosfidli evietika hosil
giladi, shuning uchun zarbiy yuklar ta'sirida ishlaydigan cho'yan
detallarda fosfor miqderi (,3% dan oshmasligi  kerak
Mashinalarning ishqalanishiga ishlaydigan quyma detallarning
yeyilishiga chidamliligini oshiradi; bunday quymalarda fasfor
migdorining 0,7-0,8 % gacha bo'lishiga yo'l go’yiladi. Bundan
tashgari, fosfor cho'yanning suyvuglanish temperaturasini
p.ﬂsa}rﬁradir unj_ng suyuq holatda Qquvcha_nligini keskin oshiradi
va kirishuvchanligini  kamaytiradi. Bu hol fosforli cho’yandan
toza va silliq yuzali yupga devorli quymalar olishga imkon
beradi. shuning uchun tarkibida 1,2 % gacha fosfor bo'lgan
cho'van badily  quymalar, quvurlar va boshgalar uchun
ishlatiladi.

17.7. Kulrang cho‘yanning markalanishi

Quymakorlik cho'vani va grankalarda yoki boshga
suyuqiantirish pechlarida olinadi, bu pechlarda domna pi.schft_:lan
olingan quyma cho'yan po'lat va cho'yan siniglari [‘fl]ﬂn
aralashiirilib suyuglantiriladi, shundan keyin suyugq cho'yan
quyishgoliplarga to'ldiriladi. Standartga binoan quymakrimk
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cho'vani ketiga ikkita son kuyiladi CCh (seriy chugun) harflari
bilan senlarning biri che'yanning chuzilishdagi mustahkamlik
chegarasini, ikkinchisi esa egilishdagi mustakamlik chegarasini
bildiradi; cho'yanning egilishdagi  mustahkamlik chegarasi
doiraviy kesimli namunalarni maxsus tarzda sinashyo'li bilan
aniklanadi.

Cho'yanning quyidagi markalari belgilangan: CCh 00
{buning mexanikaviy xossalari sinab ko'rilmaydi) CCh 12-24,
CCh15-32, CCh 18-26, CCh 21-40, CCh 24-44 CCh 28-48, CCh 32-
52, CCh 35-56, CCh 38-p0.

Cho'yvanning mexanikaviy xossalari cho'van asosining
tuzilishiga, shuningdek, grafit go’shilmasining miqgdori, shakl va
joylashuviga  bog'lig. Cho'yvanlarning mustahkamligini
ushirishuchun ular nikel, xrom, mclibden, mis wva boshaa
elementlar bilan legirlanadi hamda modifikatsiyalanadi va termik
ishlanadi: yumshatiladi, toblanadi wva bo'shatiladi. Suyug
cho'yanda erimaydigan mayda zarralar {kristallanish markazlari )
ganchalik ko'p bo'lsa, garfit shuncha mayda bo‘ladi. Kristallanish
markazlari sonini oshirishuchun suyuq cho’'yanga goliplarga
quyishaldidan  medifikaterlar  deb  ataladigan elementlar,
chunonchiz alyuminiy, kalsiy, kremniy go'shiladi. Bu elementlar
cho'yanni oksidsizlantirib (qaytarib), tegishlicha oksidlar (Alds
Cal} yoki 5i0:) hosil giladi. Bu oksidlar juda mayda zarrachalar
tarzida bo'ladi va kristallanish markazlar vazifasini o'taydi

Modifakatsiyalangan cho'vanning mustaxkamligi  yuqeri
bo'ladi va shuning uchun, cho’yanning barcha yuqori markalar
(CCh 28-48, CCh 32:52, CCh 35-56, CCh 38-60) modifikatsiyalash
yo'li bilan olinadi. Bu cho'vanlar darz ketishga ham yaxshi
pardosh  beradi  va ulaming mo'rtligi  pastrog  bo'ladi,
Modifikatsiyalangan cho'yan tarkibida 26...32% 5 va 1110
% 51 bo’ladi,

Juda puxta cho'yan. Cho'yanning puxtaligini va plastikligini
yanada oshirish uchun u plastinka nusxa grafit o'miga grafit
hosil  giluvehi  elementlar  bilan  modifikatsiyalanadi.  Sfera
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shaklidagi grafit yuzining hajmiga nisbati kichik bo’ladi, bu esa
metall asosi yaxlitligining eng katta bo'lishini va demalk cho'yan
pustaligini eng yuqori bo'lishini ta'minlaydi. Grafitni sfera
shakligz keltirish uchun suyug che'yanga magniy (Mg) yoki seriy
(C2) qo'shiladi, ya'ni cho'yan magniy voki seriy bilan
modifikatsivalanadi. Juda puxta cho'yanda metall asos ferrit yvoki
perlit voxud ferrit bilan perlit bo'ladi. Bu cho'yvan }’lth]'iTﬂq
plastiklikka #=5...10 % (odatdagi cho'vanda esa 0.2-05 %%
ho'ladi), shuningdek, yugorirok zarbiy govushoglikka a. ega
{odatdagi cho'vanda esa ax =(),2-0,5 bo'ladi).

Juda puxta cho'van quymalarining quyidagi markalari
belgilangan: VCh 45-0; VCh 50-1,5; VCh 60-2; VCh 45-5; VCh 40-
0. Bu cho'vanlar markalaridagi VCh  harflari  (ruscha
viisokoprechnmy chugun so'zlarining birinchi xarflari) va ikkita
son bilan ya'ni birinchi 2 ta son (45 soni) cho’yanning
chuzilishdagi mustahkamlik chegarasining (MPa xisobida),
ikkinchi son esa nisbiy uzayishini (%) ifodalaydi. Agar cho’yan
madifikatsiyalangandan keyin legirlansa, yanada puxta bolib
<oladi.

Bolglalanuvechan cho'van - ogq cho'vandan termik
ishlashyo'li bilan olinadigan yumshoq va govushqog cho’yanning
shartli nomi; bu cho'yan odatda bolg'alanmaydi, ammo kulrang
cho'yanning aksicha, yetarli darajada plastik bo'ladi, shuning
uchun u bolg'alanuvchan cho’yan deb ataladi. Bolg'alanuvchan
cho'van ham xuddi kulrang cho’'van kabi, po’lat asosdan iborat
bo'lib, unda grafit qo’shilmalari odatdagi kulrang cho'yandagiga
qaraganda boshqgacha bo‘ladi. Fargi shundaki, bolg'alélliuvc:]'lan
“]I"Ulfr""‘“df‘b”[ yumshoq shaklli grafit qo’shilmalar bir — biridan
ajralgan holda bo'ladi; bu esa cho’yanning bir gadar govushqogq
va plastik qiladi. Bolg'alanuvchan cha'yan ham ikkita xarf ketma
= h’t;t keladigan ikkita son bilan markalanadi. MECh 50— 4 KCh
xarflari (ruscha kovkiy chugun so'zlarining birinchi harflari)
-:hﬂ’j.ranniug bolg‘alanuvchan ekanligini, birinchi ikki son (50)
cho’yanning cho'zilishdagi mustahkamlik chegarasini (H/mm?

———
DARSLIE = —
375




hisobida), ikkinchi son (4) esa nisbiy uzayishini (% hisobida)
anglatadi, Cho'yanning tarkibiga wva termik ishlatalganligiga
garab, ikki tur belg’alanuvchan cho'yan: koramtir o'zakli va
ogisho'zakli bolg’alanuvchan cho'van hoesil gilinishi mumkin.

Bolg'alanuvchan cho'yanlardan asosan, turli armatura va
trubkalarni ulashqismlari, richaglar, kulachoklar shkiflar, mufta
kolodkalari, kontrgaykalar kabi detal wva gismlar ishlab
chigariladi.

Demak, cho'yanlar xossalariga wva ganday magsadda
ishlatilishiga garab quyidagi turlarga bo'linadi:

1. Quyiladigan cho'yanlardan kolonnalar, tayanib turadigan
tagliklar, sanitariya-texnikaviy detallar, quvurlar va boshqa
quyma buyumlar tayerlanadi.

2. Ishlanadigan cho'yanlardan po‘lat ishlab chiqariladi.
Demna shloklaridan 1 tonna cho'yan eritib olishda 0,7 tonna
shlok hosil bo'ladi. Domna shloklaridan boglovehi moddalar va
issiqlik izolyasiya materiallari tayerlanadi. Suyuq shlokni keskin
sovitishyo'li bilan uni donalashtiriladi, sifati yaxshilanadi.

3. Maxsus cho'yanlar (ferro quymalar) po‘lat ishlab
chigarishda uning sifatini yaxshilashuchun quyiladi.

Takrorlashuchun savollar

1, Cho'yan ishlab chigarishuchun qanday xom ashyo
materiallaridan foydalaniladi ?

2, Qanday temir rudalari cho'yan olishuchun asosiy xom
ashyo hisoblanadi?

3. Cho'yanlar ishlab chigqarishda flyuslar urni nimalardan
iborat ?

4. Cho'yan ishlab chiqarishda ganday kokslar ishlatiladi ?

5 Domna pechiga ganday komponentlar cho'yan
tayvyerlashuchun go'shiladi ?

6, Domna pechidan cho'yvan bilan bir katorda gqanday
komponentlar qo‘shiladi?

7. Cho'yanning necha xil turi mavjud ?

8. Cho'van tarkibi nimalardan iborat ?
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9, Quyiladigan cho’yanlardan nimalar tayyorlanadi ?
10. Ishlanadigan cho’yanlardan ganday qurilishbuyumlari

tayyorlanadi ?
17.8. Po'lat ishlab chiqarish jarayoni

Tarkibida uglerod ko'p bo’lgan cho’van mo'rt bo'ladi. Mo'rt
cho'yvan dinamik kuch ta'siriga uchraydigan qurilish detallari
yasashuchun yarogsiz  hisoblanadi. Cho'yandan elastik va
mustahkam po'lat olishuchun uning tarkibidagi uglerod va
boshga qo'shimchalarni  kamaytirish  zarur. Po'lat  ishlab
chigarishning 3 xil usuli mavjud. Bu usullar to’g’risida “Cho’yan
va po'lat ishlab chigarishasoslari” bo’limida ma'lumotlar keltirib
u'tilgan.

Po'latning turlari va tarkibi. Po’lat tarkibi jihatidan,
yugorida aytib o'tilganidek, uglerodli va legirlangan po’latlarga
bo'llinadi. Uglerodli po‘latlar o'z navbatida, oddiy sifalli,
konstruksion va asbobsozlik po'latlariga bo'linadi. Legirlangan
polatlar konstruksion po‘lat, asbobsozlik polati va maxsus
po'latlarga bo'linadi.

Oddiy sifatli uglerodli po‘lat, asosan qurilishda ishlatiladi.
Bu po'latda uning guruhiga va markasiga garab 0,06-0,62 %
atrotida uglerod bo'ladi. Ugleradli asbobsozlik po’latida uglerod
miqdori 1,4 % ga etadi.

. Uglerodli po‘latlar  tarkibida marganets, fosfor wa
oltingugurt ham bor. Marganets yuqori haroratda po’latning
mo'rtligini kamaytiradi, Kremniy migdori 0,35 % dan oshmasa,
po'laning xossalari o'zgarmaydi.,

_Tarkibida 0,1 % dan ko'prok fosfor bo'lgan po‘lat normal,
H}’l:'lkﬂa; past haroratda darz ketishiga sabab bo‘ladi. Po'latdagi
.c:ltmgugurt migdori 0,07 % dan oshib ketsa po'lat kizdirib
:shlang_anda darz  ketadigan bo'ladi, mustahkamligi va
k“TfUZ=Faga chidamliligi kamayadi, oddiy sifatli po‘latda
]t:hjhgugurt 0,05-0,07 % dan yuqeri sifatli po‘latda esa 0,03 % dan

o'pbo Imasligi lozim.
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Qanday maqsadda ishlatilishiga garab, kafolat mexanikaviy
xarakteristikasiga ko'ra oddiy sifatli uglerodli po'lat A va B
guruhlariga hamda V  guruhchasiga bo'linadi, A-guruhidagi
pollat mexanikaviy xossalariga qo‘ra, B-guruhidagi po‘lat
kimyoviy xassalariga qarab, V-guruhidagi po‘lat esa ham
mexanikaviy xossalariga, ham kimyoviy tarkibiga qarab
ajratiladi. Qurilishda ichlatish{aloka mnshootlarining
elementlari, machtalar va minoralar) uchun bu po’latlarning ikki
xil markasi «10 wva 20» tavsiva etiladi. Uglerodli sifatli
konstruksion po'lat, asosan mashinasozlikda ishlatiladi. Uglerodh
ashobsozlik po'latidan turli kesuvchi asboblar yasaladi.

Legirlangan po’lat va gotishmalar. Uglerodli po’latning
kamchiligi shundaki, uning plastikligi va govushqogligi
tarkibidagi uglerod migdorining ortishi bilan keskin ravishda
pasayadi, uglerod peo'latning mustahkamligini va qattigligini
oshiradi.

Uglerodli po’lat asbobsozlik po'latidan yasalgan va tovlanib,
yaxshi struktura hosil gilingan keskichlar va boshga kesuvchi
asboblar gattiq bo'ladi, ammo Kkatta tezlik bilan kesishga
chidamaydi, chunki ishlashjaraenida 250 "5 gacha qiziganda
gattigligini birdan vo'kotadi. shunday kilib uglerodli po'latlarga
muxim mashinasozlik wva asbobsozlik ishlab  chigarishning
talablari ko'pincha to'lik javob bera olmaydi. Bunday hollarda
legirlangan po‘latlar ishlatiladi.  Legirlovchi moddalar sifatida
{ularning shartli belgisi ligerlangan po‘latlarni markalashdagi
kabi) kremniy - 5, xrom- X, nikel- N, molibden - M, volfram -V,
alyuminiy - Yu, mis - A, kobalt - K harflari ishlatiladi. Legirlangan
po'latning markasidagi shartli belgilar, masalan 25XG2C po'lab
foldindan  zuriktirilgan  temir-beton  konstruksivalarning
armaturalari uchun ishlatiladigan) quyidagilarni bildiradi, bu
po'latda 0,25 % uglerod, 1% xrom (x), 2 % marganets (g) va 1 %
kremniy (S) borligini bildiradi. 25XG2C belgisidagi birinchi
ragamlar uglerod migderi foizning vuzinchi xissalarida (0,25 %),
harflar orasidagi ragamlar esa shu ragam oldida turgan
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legirloveh: element migdorini butun foizlarda (marganets 2 %)
ka'rsatadi.

Ba'zi legirlovchi  elementlarning  rolini :
quyidagicha tushuntirish mumkin. Kremniy ko'p m]qdr)r‘da‘
bo'lganda pe‘latning mustahkamligi va issiqqga lzv;n‘dc:shi:gf
oshadi. Xrom po‘latning issiqga bardoshligini oshiradi va uni
korrozivaga bardoshbera oladigan giladi. Nikel po‘latning
mustahkamligini kamaytirmasdan, qovushqoqligini  oshiradi.
Nikel ko'p miqdorda bo'lsa, po'lat  kislotaga yaxshi
bardoshberadi, magnitaviy  xossasi yugeladi.  Marganets
po‘lating mustahkamligini, qattigligini va veyilishga garshiligini
oshiradi, Yugori legitlangan po’latlar qurilishda maxsus
maqgsadlarda ishlatiladi. Ular uch guruhga bo'linadi:

Lguruh, zanglamaydigan wva kislotaga bardoshpo’latlar
bularning tarkibiga asosan 20% gacha kremniy va 12 % gacha
nikel qo’shishyo'li bilan hosil kilinadi:

2-guruh, kuyindi hosil bo'lishiga chidamli va issiqga
chidamli po‘latiar:

3-guruh, elektr qarshiligj juda yuqori bo'lgan gotishmalar,

Po'latning tarkibiga kiritiladigan legirlovehi elementlar,
ularning mexanikaviy, fizikaviy va kimyoviy xossalarini
ﬂ‘zgarfiradi. Po'latning xessalarini yaxshilash magsadida uni
legirlash uchun xrom, nikel, marganets, kremniy, volfram,
molibden, vanadiy, kobalt, titan, alyuminiy, mis #va boshga
elementlar ishlatiladi,

. Po'lat tarkibidagi marganets 1% dan, kremniy esa 0,8 % dan
;Jarrtii:j:]dlzzggizdig}:ﬂal ]egirlovdﬂ k{ﬂumpunejnt hisoblanadi. shuni
T ying Yucgori fizi -mexanikaviy xossalariga ega
wru;ﬂzrja: L:Hr‘ust:-a’t:an olganda legirlavchi elementlar jkki
B ;ﬂ}:rgler;:rb::;:an n'zalm ta_’sir1et'ib, bargaror kimyoviy

: Mdlar hosil giladigan elementlar (xrom,
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marganets, molibden, volfram, vanadiy, titanlar); karbidlar oddiy
ba'lishi (masalan CrsC, MaC) va murakkab legirlangan karbidlar
(Fe, Cr)y Cz (FeW): C bo'lishi mumkin. Ular odatda temir
karbiddan gattiqroq va kamrog mo'rt bo’ladi.

2. Po‘latda karbid hosil gilmaydigan va qattiq eritma ferrit
tarkibiga kiradigan elementlar (nikel, kremniy, kobalt,
alyuminiy, mis).

Legirlangan po’lat quyidagi alomatlariga - yumshatilgan
holatdagi strukturasiga, normallangan holatdagi strukturasiga,
vazifasiga va boshqa alomatlariga ko'ra klassifikatsiyalanadi.

17.9. Po’latning turlari

Yumshatilzan holatdagi strukturasiga ko'ra turlanishi
Po'lat tarkibiga kiruvchi strukturaviy komponentlariga ko'ra,
legirlangan po'lat eviektoiddan oldingi, evtektoiddan keyingi va
ledeburitli po‘latlarga ajraladi. Xrom migdori kamroq bo'lganda
po'lat eviektoiddan oldingi, evtektoidaviy, eviektoiddan keyingi
va ledeburitli po‘lat bo'lishi mumkin. Ledeburitli po’lat asl
moxiyati bilan olganda xromli ok cho’'yandir, ammo xrom
ularning xossalarini  shunchalik  yvaxshilaydiki, u gonigarli
darajada bog'lanadi va ishlab chigarishda po‘lat o'rnini bosadi,

Xrom karbidlarl xuddi boshqga elementlarning karbidlari
kabi po‘lat strukturasida xuddi sementitga o'xshaydi, perlitda va
austenitda gisman sementit o‘rnini cladi. Shu sababli xromli
po‘latlarda perlit 0,8 % 5 be’lganda emas, balki uglerod migdori
undan kamroq be'lganda hosil bo’ladi. Binobarin, karbid hiosil
qiiuvchi |Egir]0'~'c|‘ri elementlar (shu jumladan xrom ham) pﬁr]af
strukturasida temir-sementit sistemasining holat diagrammasida
5va E nugtalarni chapga suradi.

Evtektoiddan  oldingi  po‘lat  legirlangan  perlitdan
legirlangan ortiqcha  ferridan, eviektoiddan keyingi po'lat
legirlangan perlit va karbidlardan, ledeburit po‘latli esa
legirlangan ledeburid; perlit va karbiddan iborat.
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Po'latning normallangan holatdagi strukturasiga ko'ra

klassilikatsiyasi  havoda sovitilgan ["'m'”'!ﬂlllﬂﬂgi'fﬂ} |'|iF::1’.‘_||I
polatning tarkibidagi nikel hamda uﬂlc"'l"d_ miqdoriga bog’liq.
Po'lal havoda sovililganda tarkibidagi nikel bilan ”%J‘-“”-"j’]
miqdoriga qarab, austenit, martensit voki ferrit bilan _59”“"””
aralashmasi (perlitsorbil trostif) strukturasi hosil bo'ladi. shunge
muvofiq ravishda po‘lat austenit sinfidagi, martensit sin fidagi va
petlit sinfidagi po'latlarga bolinadi.

Po'lat strukiurasining o'zgarishiga sabab shuki, po’latda
legirlovehi elementlarning (masalan, nikelning) migdor orlig
bo'lsa, austenitning izotermik pa rchalanish  diagrammasida
po'latning martensitaviy o'zgarishnuktasi pasayada va 0,575 dan
ham past bo'lishi mumkin. Shunga mevofiq ravishda pao’lal
havoda uy haroratigacha sovutilganda po'latda martensitsiz
austenit saglanib goladi.

shunday qilib legirlangan po'lat, haveda sovutilganda hosil
bo'ladigan strukturasi va holatiga garab, beshta sinf (oralig sinflar
bundan mustasno) perlit, martensit, austenit, karbid va ferrit
sinflariga bo'linadi.

Po'latning  vazifasiga ko'ra turlari. Legirlangan po'lat
nimalarga ishlatilishiga qarab, konstruksion po’lat, asbobsozlik
polati va alohida fizik-kimyoviy xossalariga ega bo’lgan
polatlarga bo'linadi.

Konstruksion po'lat o'z navbatida, sementitlanadigan,
toblashva yugori haroratda ba'shatish yo'li bilan vaxshilanadigan
po'latga bo'linadi,

Asbobsozlik po‘latidan kesuvchi asboblar, ulchash ashoblari
shtamplash asboblari va boshqa asboblar tayerlanadi.

Alohida xossaga ega bo'lgan po'latlarga zanglamas po’latlar,
ulﬂvhe_ardosh po‘latlar, kislotbardosh po'latlar, cyilishga chidamli
polatlar, alohida magnitaviy va elektrik xossalarea ega bo'lgan
po‘latlar va boshqa pa’latiar kiradi. : ’

Legirlangan po‘latning markalanishi. Davlat standartiga

ko'ra legirlovchi elementlarni belgilashuchun quyidagi xarflar
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qnbm qi]:ngr‘!n' w-xrorm, MNenikel, G-lu'rlrgt:r.l't:i. C-k:'ﬁ‘l‘m.ij,'. -
volfram, M-molibden, F-vanadiy, K-kobglt, T-titan, Yu-alyuminiy,
D-imis, P=fostor, R-bor, B-nedbiy, A-azol, U-selen, S-sirkoniy.

Birar marka legirlangan po'latmi belgilashuchun ragamlar
bilan xartarning muayyvan qo'shilmasidan foydalaniladi,

Legirlangan konstruksion po'latiar ragamlar va xarflar bilan
markalanadi, markadagi dastlabki 2 ragam foizning yuzdan bir
ulushida ifedalangan uglerod migdorini, harflar esa po'latdag:
legirlovehi komponentlarni, xarflardan =evingi ragamlar esa
po'latda shu komponentning feie bilan lodalangan migdorin
bilgiradi: Agar birer xarfdan keyin ragam bo'lmasa ayni
elementning migdori aminan 1,5 % ga leng elkanligini bildivadi
Masalan, 35X marka tarkibida 0,35 % S va |5 % Sr bo'lgan svamli
po'latni bildiradi. 45G2 marka tarkibida 0,45 % chamasi uglarad
va 2 % li bo'lgan margancisli po'latni bildiradi. 30XN32 marka 0.3
b chamasi 5, 1o Crva 3% bq_'-’|gﬂn srom-nikell i:lﬁ'];‘l i bildiradi
va xokaso.

1"'l:|flﬂl|‘|i]1;_.'I YU sifatli 1_'|-;r:|'.|it;ir|i Bildirish  welun
markaning oxiriga A harfi go'yiladi. Yugori sifatli pe'latda
altingugurl va fosfor migdori odatdagi sifatli po’latlardan kam
bo'ladi.

Waxsus ishlar uchun mo'ljallangan ba'zi po'latlar ayrim
harflar bilan maxsus tarzda markalanadi, bu hartlar markaning
aldiga go'yiladi, sh-sharikli podshipnik poflati, R-tezkesar po'lat,
I=xrom' zanglamas, F-ferrit sinadigan polat, YA-xrom nikelh
zanglamas, auslenit sinfiga mansub po'lat, E- elekirotexnikaviy
po'lat.

Legirlangan po'latning issiglik o'tkazuvchanligi uglerodli
pu'latnikiga garaganda kichik bo'ladi, shu sababli ok tashlashi,
darz ketishini  oldini  olishuchun, bunday po’latlar  sekin
qizdirilishi va sekin sovutilishi kerak Legirlangan po'latlarm
toblashda ular moy vannasida sovutiladi,

Legirlangan konstruksion po'lat va alohida xossalariga ega
ko'lgan po'lat. Legirlangan Konstruksion po’lat mashina va
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imelall kenstruksivalarning muhim detallari tayerianadi. Bu po’lat
asosan perlil sinfiga mansubdir

Legirlangan  po'latning xossalari  po'lat  tarkibidagi
legivlovehi elementlarning va uglerodning migdoriga emas, balki
termik ishlashga ham ko'p daraja bog'lig

Legirlangan uchlama po’lat. Xrom legirlovehi komponent
sifatida eng ko'p tarkalgan, chunki u po’latning mustahkamliging
oshiradi va nisbatan arzen qiladi. Xrom po'latning eyilishiga
garshiligini  oshiradi, uglerod migdorining ortishi bilan esa
karbidlar hosil bo'lishi natijasida po’lat ancha gattig bo'ladi, Kam
va  o'rtacha legirlangan xremli  po'latlar aviasozlik,
avtamokilsozlik VA traktorsozlikda; shuningdek;
mashinasozlikning boshga tarmaoglarida o'k, val, tishit giildirak
va boshga detallar schun keng ko'lamda ishlatiladi. Tarkibida
04-1.65 % Cr va (951,15 € be'lzan xromli po'lat sharikli
podshipnik po'latlard guruhini lashkil giladi, Kam legirlangan
xromli pa'lat asbablar tayyolash uchun ishlatiladi.

Mikel juda sox legitlevehi element, ammo u juda cimmat
turadi, shuning uchun imkon gadar xrom bilan birga go'shiladi
yoki uning o'rniga marganets yoxud boshga  legirlovechi
elementlar go'shiladi {ishlatiladi). ikel poiatning
musiahkamligi, gqovushgogligi ve  qattigligini (toblangandan
keyin) oshiradi, plastikbgini uncha pasaylirmaydi, ammo
po’latning  toblanish chuquiliging, korroziyaga bardoshliligmi
kuchli darajada eshiradi. Po'lat tarkibida kremniy migdor 0.8 %
dan ortig be'lsa, po'latning mustahkamligi, elastikligi va
galtigligi ortadi, ammo uning qovushqoqligi pasayadi. Amalda
kam legirlangan perlit sinfiga oid kremniyli po'lat ishlatiladi.

Kam uglerodli kremniyli (tarkibida 0,8-0,18 % va (,8-1,2 % 5i
bo‘lgan) polat ko'priklar qurish uchun va boshga magsadlarida
ishlatiladi.

Marganets  po’laining  gattigligi  wa  mustahkamligini
oshiradi, toklanish chuqurliging sshiradi. payvandlanuvehanliging
yaxshilaydi. Amalda kam legitlangan va ko'p legiriangan
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margansisli po'latlar ishlatiladi. Kam legirlangan marganetsli
paiat tarkbida 0.3-0:3 %0 C wa [L4-1.8 % marganets bo'ladi (3052,
45052, 30GL markalari bor). Undan yveyilishga chidamliligi vugeri
ba'lgani uchun tishli g'ildiraklar, boltlar taverlanadi.

Murakkab legirlangan konstruksion po‘lat Bu po'latlar bir
vo'la bir recha legirlovehi element bilan marganets orkali zarur
sossatar fo'le va oson hesil gilinadi. Bundav po’latlarga xrom-
miketli; xrom-molibdenti; xrom-vanadivli po’latlar Kivadi: Bunday
po‘latlarda xrom asosly  komponent hisoblanadi. Xrom-nikelll
polatning  mustahkamligi yvugorl va govuashgogligh  yuegor
po'lganligi tufayh u eng yaxshi konstroksion po'lat hisoblanadi

Bu pe'latdan aviasozlilkda, avia materiallarining eng ko'p
telab gilinadigan gismlarini tayyorlashda foydalaniladi, Bu
Pl.‘l'iﬂtl‘llll‘ng 12XANAA v 30XMEA markalari |1l.iu'_iL|d.

arom-nikelli po'lat go'shimcha ravishda 1,2 % gacha

vollram: eki (0,55 % gacha molibden bilan legirlansa, uning
mesaiikaviy sos=alart vanada yaxshilanadi (40XNNVA, 40XNMA
merkali polallar shular jumlasiga kivadiy,

xram molibdenli po’lat issigea bardoshli, mayda donali bir
jinsli strukfuraga ega bo'ladi, bu po’latni payvandlanuvchanhik
va kesib ishlatuvchanlik sususivating yvaxshilaydi,

Bu po'latdan quvur, gozenlar taverlanadi va harorali 600 "5
gacha va bosimi 700 atm. gacha bo'lgan agressiv muhitda
ishlaydigan xar xil guvurlar tayyorlash uchun ishlatiladi, Uring
raatkasi 1aXhL

Krom-vannadivli  po’latdan mustahkamlig YUGOLL
qavashqoulivi va elastiklizgi vugori bo'lgani uchun: o'ylar, tishl
g idiraklar (15XF, 20 XV), prujinalar (40XFA), Bu po’lat tarkibida
15025 vanadiy 1 % xrom bo'ladi.

Alohida xossalarga ega bo'lgan po‘lat. Ko'pgina mashina,
asbob va boshra phozlarda shunday detallar bo'ladiki, ularga
nisbatan fizizaviy va kimyoviy xossalar jihatidan alohida talanlar
go'viladi; bkll\dﬂ}’ talablar jumlasiza korroziyvaga bardashlil;
kimyowiy agressiv muxit sharoitiga bardeshbera olish, issigga
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bardashlik, yeyilishga chidamlilik, alchida magnitaviy, termik va
boshga markali xromli po'latlar, hamda xrom-pikelll polatiar
ishlatiladi. Ko'p legirlangan xromli po‘lat (tarkibida 12-30 % Cr
bo'lpgan po'lal) zanglamas po'lat bo'lib, havoda emas, balki
agressiv muhitlarda ham  korroziyaga bardoshligi bilan farg
;'_ll]adi.

Undan quwvurlar, yuqori bosim silindrlari, bug’ o'tkazgich
quvurlari va shu kabilar tayerlanadi. Tarkibida 2530 % Cr va (i1
T C bo'lgan po'lat kueyundi bardosh bo'lis, yugori (11005 gacha)
haroratda uzog vagt giziganda ham kuyundi hosil gilmaydi.

Metall konstruksivalar tayvvorlashda kam uglerodli, kam
legirlangan VSt3sp3, 10XSND, 15X5ND, 09GI5, T0GZSEE va
boshga markadagi  po’latlar  ishlatiladl. O'rtacha va ko'p
legirlangan po‘latlar tarkibiga wroam-nikel, xrome-nikel-marganets
legitlovehi  gqo'shimchalar  kirtiladi.  Bue po'latlar korroziva
muhitiga chidamli bo'ladi,

Nromenikelli auslenil sinfiga maos po'lal ham kerroziyaga
bardoshva kislotaga Lardoshli ba'ladi, Uning markasi TXISMY
ko'rinishida ifodalanadi,

17.10. Qurilish-ta'mirlashda po’latming ishlatilishi

Pu'lat buyumlar tayyorlash  texnologivasi quyidagilarga
bo'linadi:

Prokatlash. Prokatiash usulida profillangan po'lat buyumlar
tayvorlanadi. Bu  usulda po’lat quyma prokat stanining
aylanadigan jo'valari orasidan o'tkazilishi nabijasida muayyan
profil  shalklga kiradi. Po’lat sovuq va issiq holatiarda
prokallanadi. Prokatlashjarayonida po'lat zagatovka cho'ziladi,
sigiladi wva ingichkalashadi Issig holatda po’latm prokatizhb
}r1.|r|'|.a|:_1q, ]-;\,r.ncl:'al, L'.vl.ll':_'|'|:'|k]'1'.¢, quyLur, Sh'l."E“E‘T', J.'|l'!l'!-‘.l'lta‘.'l', Pl’UfiJli
takrorlanadigan  armaturalar  wva  boshgalar  tayyorlanadi
Prakatlashning sovuq holda cho'zishusulida po'lat zagatovka
kichik teshiklardan (filerlar) o'tkazib ingichkalanadi. Cho'zish
usulida sim, kichik diametrli quvurlar va shuk, tayyvarlanadi.
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Bolgfalash, Bu usulda cho'g’langan po'lal  zagalovkaga
balg'a zarblari bilan ishlov berilib kerakli shaklga kel riladi,
Bolg‘alashusulida boll, anker, skoba va shk po'lat buyumlar
tayvorlanadi, Bu usulning kamchiligi o'ta aniq o'lchamdagi
buyumlarni olishqivinligidir.

Shtamplash. Shtamplash juda aniq olchamdagi po'lat
buvumlar layyvorlfash usuli be'lib, belg'alash usulining bir turi
hisoblanadi. Bu usulda po'lat zagatovka bulg'a zarblar estida
cho'zilib, shlamp shakliga kiradi. Shtamplazh usulida ko'prog
po‘lat listlarga ishloy berilib, turli shakldagi buyumlar va gismlar
tayvarlanadi.

Presslash, Presslash wsulida po'lal malritsadagi maxsus
teshik ereali sigib chigarilib shakl berilaci, Bu usulda quyma va
prokallangan zagatovkalar castlabki material vazifasini o taydi.
Presslash usulida  tucli kesimli profillar,  fason  profillar
tapyorlanadi,

Sovug helda profillash. Bu uwsulda list yoki yumalog
holdagi po'latni prokat stanlarida shakli o'zgartiviladi. Po'lat
listlardan ko'ndalangize turli shakldagi egilgan profillar yasaladi.
Maxsus vassalovehi stanoklar verdamida yumaleq sterjenlar
sovug  holda  profillab mustahkam  po'lat armaturala
tayyvarlanadi,

Po‘lat buyumlarning turlari: Po'latdan teng venli va leng
yenli bo'lmagan burchaklar tokchalarining kengligi 20-250 mm
o'lchamlarda, shveller balandligi 50-400 mm va lokchalarining
kenglizi 32175 mm a'lchamlarda  ishlaeb  chigariladic. Oddiy
go'shiavrlar balandligi 100-700 mm, xeng tokchaligi 1000 mm
glchamlarda  tayvorlanadi.  (15.8-rasm).  Yumalog po'lal
temirbeton komstruksivalar uchun armatura sifatida, kvadrat
kesimli prokatlangan po‘lat va polosa po'latlardan gurilishaa
trli buyum, gism va kenstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi,
Pr:nrilJang;L:n po'lat bino wva inshoot karkaslari, fermalar, tombop
to'sinfar, Ko'prik qurilmalari, simyog’ochlar va boshga buyam va
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konstruksivalar tavvorlashda ishlatiladi. Prokatlash usulida pe'lat
listlar quyidagi o'lchamlarda ishlab chigariladic eni 6002800 va
galinligi 4-160 mm galin po‘lat list; eni 600-1400 va galinligi 0.5-4
mm vupga po’lat list eni 3100500 va qalinligi (552 mm list
tunika va boshqalar. List tunika asosida gofrirovka qilingan va
to'lginsimon  buyumlar  va  yoglingarchiliklarga  chidamli
ruxlangan tunika listlar tayyorlanadi.

Po'latdan yasalgan mix, bolt, gayika, shayba, parchin mix,
shurup, vinl, skobalar, eshik va deraza bloklari, ashig-moshiglar,
dastalar, sanitariye-texnika kabinalari gismlari va boshgalar

tayvorlanadi. Carilish Heimida po'lztning eng ko'p ishlaliiadigan
sabasi temirbeton konstruksivalar avyvorlashda armatura aifaticda

qo'llanilishidir

15.8-rasm, Prokalka gilingan po'latlar sortamenti.
[-lengyonli burehaklik; 2ovoalar tueli burchaklik: 3-shveller g-qoishtasr;
£-5 kran yuradigan rels; G-yvumaleg: Y-kvadmb: S-pologa; Sshpunt svaya;
10-Fistz 9-gulli hst: 10-to'lqinsimon list.
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15 8-razm. Po'lat prokat-larning maxsus ko'rinishlari.
I-dumalalib egiipan profil, 2- tag'orssimon egilgan prolil,
Ipavvandlanmiay egib tutish-tirilgan profil, 4- egib tatashiicilil,
payrendlangan profil, 5- folginsimon profil, &- lemirbeton konstrok-
siyalardaqo'llaniladigan o'zgaruvchan kesimll po'lat armatara,

II-"'H-L]tj]'u.'h?ﬂ]'l-sz t‘_.j:":’;]ai”;.‘_{‘i 7F0=300 MPa atrofida bu’|gu n MNB-G62,
M-71 va M-75 markali po'latlar-temir vo'l va kran osti relslariga
ishlatiladi.  Kam  legirlangan  konstruksion po’latning
ckishchegarasi 30-40 MPa hamda vagtinchalik qarshiligi 440-540
MPa bo'lgan 09G2, 1452, D902T, 158, 10525, 15X5ND, 10 X5N 2
va 10GZ50 markalant,

Po'lal prokat turli orofillarda dumalog,  keadrat gilib,
burchaklik. qushtavr, sheveller, tunuka va quyurlar va maxsus
ko'rinishlarda ishlab chiqariladi (15.9- rasm).

352 Lo RELTE



17.11. Temirbeton konstruksiyalar uchun po’lat
armaturalar

Temirbeton konstruksivalar tayyorlashda sterjenli, simli
tekis va davriy ko'ndalang kesimli, argonsimon ofralgan
armaturalar ishlatiladi (13 10-rasm). Armaturalar kam uglerodh
va kam legirdlangan po'latlardan toblashusulida mustahkamlizi
ashirilgan, issiq yoki sovug holda che'zilgan bo'lishi mumkin.
Temirbeton konstruksiyada  A-TV-A-YL  ALIYVO(K)-ARVICIE)
Hpidagi sterjenli; V-1I, Vel tipidagi simhi va K7, K-9 tipidagi

o'rilgan armaturalar ishlatiladi.

y' b7, ‘%@
=S m it
e e

I m

15.10-rasm. Armatura burlari
1y sillig aterjenli; 2 silli s mli; 3) dssig holda cho'zigan davesy =ofndalang
kesimli; 4], 3] stmdan o' ralgan o ramalar; 6F sevur) halda shakl berilgan;
7} payvandlangan ke
Odatda A-L  A-IL AL Vel armaturalar  avealdan
taranglanmagan holda, o'rilzan va yugeri mustahkamlikdagi
sterjenli armaturalar avvaldan lavanglangan holda temirbeton
konstruksivalarda ishlatiladi. Avvaldan taranglanadigan
armatura pa'lati tarkibi murakkab tarkibda legirlangan, termik
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YK termemexanis gayvta ishlangan, normallashgan va 600-650°%
ba'shatiigan bo'lishi kerak,

Po'lat tarkibiga legiriovehi go'shimchalar-xrom, marganets,
kremniy, mis, fosfor, alyuminiy va boshgalar go'shilib, termik va
termomexanik isklov Dberilsa, mexanik xossalari va korreziya
muhitiga chidamliligi crtadi. Armatura sifatida ishlatiladigan
polaming  cho'zilishdagi  mustahkamlik chegarasi  muhim
ﬂhamlyatga egadir, chunki ishchi  armatura  temirbeten
kemstruksivasining  cho'ziluvchi  gismiga go'yiladi.  Po'lat
armatuia xarakleristikalari 17.1-jadvalda berilgan.

17 1-iadwval

Po'lat armatura saraklerislikalari
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Quyidagi 17.11-rasmda Po'latdan tayyorlangan qurilish
sohasida ishlatiladigan jihozlarga misellar kellirilgan.
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15-11-rasm. Po'latdan tayyorlangan qurilishjihozlariga misollar
L} Moflatdan tayyerlangan quvurlar 2) Po'latdan tayyerlangan profil
(korobka) sortamentlar; 3 Po'latdan ta }'}'nrlangnn to'rlar; 41 Ma'labdan
yasalgan sartexnika qurilmalari uchun me'lallangan detallar; 5) Metall
rakovinalar@a) metall tom-tunuka materiallari; 7} Metall darvozalar;
B} Po'lat sterjenfardan payvndlashyvordamida tavyorlangan temir-beton
te'sintlar uchun rnu"lju]!ﬂn;_;ur. fﬂznvi:rr karkasiar
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17.12. Rangli metallar.

CQurilish  tizimida eng ko'p ishlatiladigan rangli metall
alyuminiy hiscblanadi. U vugori mustahkamlikka, plastiklikka
ega bo'lib, korroziva muhitiga chidamlidir. Alyuminivning
vengilligi va boshga rangli melallar bilan qutishmalar hosil gilishi
uning muhim xossalaridir. Mis, magniy, titan, nikel, rux, galay va
boshga rangli metallar ko'p hollarda gotishmalar komponentlarn
va legirlovehi go’shimchalar sifatida ishlatiladi. Nodir rcangli
metallardan olingan gotishmalar maxsus qurilish ob'ektlarida,
arxitektura yodgerliklarini  a'mirlashda  ishlatilishi  mumkin.
Rangli metallar sof holda kam ishlatiladi, chunki mustahkamligi
va gatliglipi talabga javob bermaydi.

Alyuminiy va uning gotishmalari. Alyuminiy
kumushsimon-oq  rangli  metall bo'lib, zichligi 2.7 ofsm?
erishharorati 658°C, mustahkamligi 10 MPa bo‘ladi. Ochig
haveda alyaminiy yuzasi xiralashadi, hosil bo'lgan yupga
mustahkam  oksidi  alyuminiyni  agressiv.  mubhitlardan
himoyalaydi, Alyuminiy tarkibiga legirlovchi go'shimchalar
sifatida mis, rux, marganets, magniy, temir, xrom, herilliy
kiritilib, mexanik xossalarini _'-,'a:-c-;:h]]a.sh mumkin,

Alyuminiy  mustahkamligini plastik  deformatsivalash,
tol:lazh va eskirtirish usullari bilan oshirish mumkin. Alvuminiy
qnlishmalari I:|.Efnrl‘na[Si}-’:sfaumdigan va guyma turlarga bo'linadi.
Deformatsivalanadigan qotishmalar esa termik
mustahkamlangan va mustahkamlanmagan xillarga bo'linadi.
Termik mustabkamlangan  gotishmalarga  alyuminiy-magniy-
kremniy, alpuminiy-mis-magniy  va  alyuminiy-rux-magniy;
termik mustahkamlanmagan gotishmalarga texnik alyuminiy va
ikki komponentli gotishmalar-alyuminiv-marganets va
alyuminiy-magniy kiradi. Bunday hosil gilingan duralyuminiy
gotishmalarida mis alyuminiy mustahkamligini oshiradi, amme
plastikligmi  wva  karroziyaga chidamliligini  kamaytiradi
Alyuminiy gotishmalarining xossalarini yaxshilashuchun xrom,
vanadiy, ttan, sirkomiy kabi legirlovehi elementlar qo’shiladi
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Texnik alyuminiy AD, AD 1 kabi markalanadi. Bu erda A-
alyuminiy, D-duralyuminiy tipidagi qotishma, lqotishmadagi
al:-,-'un-ujni_':,.- miqdorini ke'rsatadi (AL da 95,8% va AD T da 99,35
alyuminiy ber), Yugeri mustahkamlikdagi alyuminiy V 95, V96;
quymasi-AKe, AKS holda markalanadi, Bu erda ragamlar
legirlovchi  elementlar  migdorini (%)  bildiradi,  Termik
mustahkamlanmagan alyuminiy gotishmalari ADIM: Amsh;
AMg2M: AMgZH2 helda markalanadi. Bu erda M-yumshoq
I,’n'l_'g.fa-agki;.-:l. Ms-marganets, Mg2-tarkibida 2% magniy bo'lgan
qolisi;unﬂ..

Alyuminiy getishmalar markalari ragamlarda ifodalanishi
mumkin: 1915, 1915T, 1925, 1935T. Bu erda birinchi ragam
gatishma  asosi bo'lgan  alyominiyni,  ikkinchi = ragam
kamponentlar kompozitsiyasini, oxirgi ikki ragam qotishmanimg
o'z guruhidagi  tarib  nomerini bildiradi.  Alyuminiy
cotishmalaridan  prokatlash  usulida  shveller,  go'shiave,
burchaklik, vassi va lo'lginsimen listlar, quvurlar va boshga
buyum va konstruksiyalar tayyorlanadi. Ular asasida bino va
inshootlar uchun engil konstruksiyalar, vitrina wva deraza
panjaralari, uch-gatlamli issiglik izolyasivasi panellari,. osma
shiplar va sh.k. tayyorlash mumkin.

Mis va uning qotishmalari. Mis toza holda cho'zilishdagi
mustahkamligi  past (200-250 MPa), =ichligi 89 glm?,
suyuglanishhararati 1083%5 be'lgan gizg'ishrangli metall bo'lib;
issiglik va elektr tokini vaxshi o'tkazadi. Qurilishmateriallari
sifatida mis sof holda deyarli ishlatilmayvdi, ammo mis asosidagi
gotishmalardan keng fovdalaniladi. Tatun (jez) mis wva rox
(1% gacha) qotishmasi bo'lib, tarkibiga legirlovehi ge'shimehalar
sifalida alyuminiy, go'rg'oshin, nikel, galay wa marganets
qo’shiladi. Latun kimyoviy tarkibiga qarab tompak L9 va LID
{B5-87% mis), yarim tompak L80 va L85 (79-86% mis), latun L &2,
L68, L70 (62, 68, 70% mis mutanosiblikda), alyuminiyli fatun LA
Ti-2, marganatsli latun [is 552, temir-marganetsli latun LIhis
39-1-1 va nikelli latun LN65-5 turlarga bo'linadi.
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Bronza. Bronza mis va qalay, marganets, alyuminiy, nikel,
kremniy, berilliy va boshga elementlar gotishmasidir. Bronzaning
cho'zilishdagi mustahkamligi kimyoviy tarkibiga garab 150-800
MPa oralig’ida boladi. Qalayli hronza atmosfera, tuz eritmalari
va kislofalarga chidamli, alyuminiyli bronza mustahkam va
kimyoviy muhitlarga chidamli, kremniyli bronza edirilishga va
vugori haroratga bardoshli bo'ladi. Qurilishda bronza sanitariya-
texnika buyumlarining metall gismiari, furnituralar va materiallar
tayyorlashda ishlatiladi,

Rux-ka'Kimtir-oq rangli metall be’lib, korroziva muhitiga
chidamli bo'ladi. shuning uchun po’lat buyumlarni ruxlashuchun
ishlatladi.  Titan-kulrang-oq rangli metall bo’lib, 16651
suyugianadi, zichligi 4,32-4,50 g/sm?.

Titan yuzasida hosil bo'lgan oksid parda korroziya
muhiliga, edirilishga chidamli bo'ladi. Titanning mexanik va
texnologik  xossalarini  yaxshilashmagsadida  uning  tarkibiga
legitlovehi alyominiy, molibden, vanadiy, marganets, xrom,
Kremniv, temir va boshga metallar go'shilishi mumkin, Titan
VTS, VI5-1, VI6, VTR, VT4, OT4 kabi markalarda ho'ladi. Titan
qatishmalarining cho'zilishdagi mustahkamligi 700-1400 MPa,
Titan  gotishmalani sovugq  wa  issig holda  yaxshi
deformatsiyalanadi, payvandlanadi va korroziya mubhitlariga
chidamli ba'ladi.

Qo'rg'oshin - kulrang-ko'k rangli og'it melall bo'lis,
qoliplarga yaxshi quyiladi, prokatlash mumkin. Qo'rg'oshin
Kislotalarga  bardoshli, rentgen  nurlaridan  himoyalash
xustsiyatiga ega Shuning uchun u maxsus qurilishda ishlatiladi.

17.13. Metallami korrozivadan himoyalash

Metallarni kerroziyadan lok-bo'voq, metall va nometell
goplamalar  vositasida hamda metall tarkibiga [legirlovchi
rlementlar kiritib himoyalash mumkin.

Laok-bo'yoq bilan goplash, Bu vsulda metallni korroziyadan
himoyalashning eng keng targalgan turidir. Qoplamalar nitro
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emallar, nef:, toshko'mir va sintetik loklar, oliflar va o'simlik
moylari asosida tayyorlangan bo‘voglar, polimerlar asosidagi
kulun o' ldizuvehili va to'ldirilmagan kompozilsivalar bilan hosil
gilinadi. Lok-bo'voq goplamalari metallni korroziyadan saglash
bilan birga unga estetik chiroyli tus beradi.

Mometall goplamalar. Metallni maxsus qorishmalar bilan
sitlash, shisha, sement-kazein kompozitsivalari, list plastinkalar
va plitkalar bilan goplash, polimer nometall goplamalar usulida
metallni korrozivadan saqlashga kiradi. Bu usulning kafolati
goplama materialning korreziya muhitiga chidamliligi, zichligi,
metallza adgezivasi (yopishishi) va shu kabi omillar bilan
belgilanadi Nometall qoplamalar bilan bino va inshootlarning
yer osti va usti metall konstruksiyalari himovalanishi mumkin,

Metall goplamalar. Metallarga galvanik, kimyoviy, gizdirib
metallizatsiyalash va boshga usullarda metall gqoplamalar
gqoplanadi. Galvanik usulda himovalashda metall yuzasiga tuzlar
eritmasidan metallarni elektrolitik cho'ktirish vositasida birorta
himoyalavehi metallning yupga himoya gatlami hosil gilinadi.
Uizdirib  qoplash  usulida  metall buyumlar  suyultirilgan
himoyalovehi metall toldirilzan vannaga (rux, galay, qo'rg’oshin)
botirik alinadi. Metallizatsivalash usulida metall buyvum yuzasiga
sigilgan have vositasida suyvuglantitilgan metall purkab, yupqa
quplama gatlam hosil gilinadi.

LegirTash usulida himoyalash. Bu usulda metall tarkibiga
oz migdorda legitlovchi elementlar kiritiladi. Hosil bo’lgan
qotishmalar korraziva muhitiga chidamli befladi. Qurilishda eng
ko'p ishlatiladigan po'latni korrozivaga bardoshligini oshirish
magsadida uning tarkibiza mis, xrom, nikel, fosfor va boshqa
elementlar kiritiladi. Legirlangan po’latiar ochig haveda va yer
astida ishlatiladigan konstruksiyalar tayvorlashda ishlatladi.

Takrorlash uchun zavaollar

1, Pe'lat uchun xom ashyvo materiallar sifatida nimalar
izhlatiladi 7
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2. Pu'lat ishiab chikarishda cho'van tarkibidagi qaysi
elementlar migdorini kamaytirish kerak 7
3, Pe’lat ishlab chigarishni konventor usulida ganday ishlar
amalga oshiriladi?
4 Marlen usulida po'lat ishlab  chigarishning ganday
aulayliklari mavjud?
5. Elektr pechlarida suyuqlantivishusuli  asosida pa’lai
alishning ganday yutuglari bor 7
6. Po'latning gancay turlari bor ?
7. Po'latning tarkibi nimalardan tashkil topgan ?
8. Ligerlangan polatiar ganday xossalarga ega?
4 Murakkab ligerlangan konstruksion po'latiar ganday
tayyorlanadi 7
10. Alohida xossalarga ega bo'lgan  po’latlar  ganday
tayyorlanadi 7
11. Qanday gora metallar qurilishda ishlatiladi ?
|2 Bajaradigan vazifasiga, sifatiga garab ishlatiladigan
po'lat turlari?
13. Oddiy sifatli ugleredli pe’latlar ganday magsadla uchun
ishlatiladi?
14, Termik ishlangan po’latlar nima mags=adda ishlatiladi?
12 Cho'yan buyumlar qurilishda gayerlarida go’llaniladi?
16. Temir — beton konstruksiyalarida ishlatiladigan armature
po'latining gaysi turlariga kiradi?
17. Po'latining ganday turlari bor ?
18. Termik ishlab mustahkamligi oshirilzan po'latlar ganday
maqsadlarda ishlatiladi 7
19. Ligeriangan kenstruksion po'latlar ganday ishlab
chigariladi va gayerlarda ishlatilaci ?
20, Rangli metallar hagida gapirib bering.
21. Alyuminiy va uning qotishmalari hagida nimalarni
bilasiz?
22 Metallni korrozivadan himoyalash hagida gapirib bering.
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ILOVA

TESTLAR

1!
Qurilish ashyolarining hagiqiy zichligi asosan nimaga bog'liq 7
A) Glovakligiga
W} Suv shimuvchanligiza
*5) Tarkibidagi qattig moddalar migdoriga
D) Issiglik siglimiga

z
Qurilish materiallarining suvga chidamliligi gayvsi koeffitsient
orqali ifodalanadi ?
* A) Yumshash koeffitsiyenti
W) Konstruktiv sifal ko'rsatkichi koetfitsiventi
5) Suvga to'yinish koeffitsiyenti
[} Chigish koeffitsiventd
3
Materiallarning sigilishga bo'lgan  mustahkamligi gaysi asbob
voki uskuna
vordamida aniglanadi?
A) MITL-100
V) MOOS shkalasi
5) Ishqalanish doirasi
"I} Gidravlik press
4
Suv shimuvchanlikni aniglashda material necha soat suvda
saglanadi?
A) 12
V) 24
) 20
T 48
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o

Sovuqga chidamlilikni  aniglashda muzlatish  harorati necha

gradus ba'lishi kerak?

A)-3..-5"5
V) 5...-895
$)-10...-15'5
* D) -1895

G

Quyida nomlari keltirilgan materiallardan eng gatlig'i gaysi?

*A) Diorit
V) Pemza
51 Trepel

D) shagal

Diabaz qaerda ishlatiladi?

AY Sement clishda

Vi Beton layyorlashda

*5) Kislataga chidamli beton olishda
[} Temirketon ishlab chigarishda

&
Metamorfik tog’ jinsini aniglang?
A Granit
V) shag'al
o) Labrodorit
I Gilli slanets.

O

Sopol buyumlar ishlab chigarishda ishlatiladigan
ashyo gaysi?

A Dala shpali

Vi shamo!

S) Wermikulit

*1) Kaolinit

asosiy xom
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5 11
Oddiy sopol glishini sovugga chidamliligi necha siklzacha
bo'ladi?
A} 10
* )35
5) 30
2 40
11
Keramzit tayvorlashda xome-ashyoni kuydirish harorati necha
gradus bo'lishi kerak?
A 100,300
Vi 503,..700
5) 8001600
= BY 1050:..1300
12
Dlavlat standarti bo'yicha oddiv keramik g'ishtning o'lchamlari
necha mm bo'lishi kerak?
A) PE0%125%65
* V) 250x120%65
5} 280x 115x65
D) 250x120%60
13
Sopol buyumlarning suv shimuwvchanligi necha foizni tashkil
etadi?
Al 1.0
V0.8
5) 0.5
b 1 E R0
14
Bog'lovchilardan gawvsi biri tagat havoda qntadigan bog'lovehi
hisoblanadi?

A) Portlandsement
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Wi Shlakli portlandsement
S} Ohak-shlakl sement
*13y Angidridll sement
15
Qurilish gipsi uchun som ashyo tanlang?
A) 5a5h
Wi Sasls
59 5all 5l
By Sabl 20
| &
Sementning mavdalik darajasi gaysi elak yordamida ariqlanadif
AN B G
W) No 02
£y Mo 4
[y e 07
17
Tavyor gorishma qolipga joylashtirilgach, kamida necha soatdan
kevin ginsning markasini aniglash mumkin?
*AY 15,2
Vi3 4
SkGaE:
D 10...12;
18
@'rtacha yiriklikdagi qumning yiriklik moduli gancha bo'ladi?
T
V11,5 dan kichik
By o0 25
B25.3
]
Yirik to'ldiruvchilar  orasidagi bo'shliglar necha foizgacha
bo'lganda ularning sifati qancatlanarli be'ladi ?

Al 5l % gacha
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"3 45 N Eacha
530l Y gacha
D) 55 % gacha
20
Partlandsement ishlab chigarishuchun guvidagilardan xom ashvao
tanlang?
A CalOs Mg CO;y
V) CaCOe ALOy5i0:-Feals
3 Mpelo:
) Cald
21
Og’ir betorning zichligi nimaga leng?
A 500,700 kgfm?®
VY BOOL 1000 kgfm?
511200, ..1800 kg/m?
‘D 2200, .. 2500 kefm?,
22
Juda og'ir belonlarda yirik to'ldirgich sifstida qavei material
ishlatiladi?
A) Oddiy shag’al
Wi Granit shag'al
&) Keramzit
T Pa'lat girindisi,
a3
Betonning mustahkamligini aniglasauchun  standart b yvicha
NaURANIng
o'lchamlan gancha be'lishi kerak?
A3 10x10x 10 sm
W Tudx? am
5) dxdx16 sm
=123 15%15x155m
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24

{_}Lq-'il_‘l;:g_- ilodalardan qaysi  bari vordamida  betimning
rustabkamliging {5/5

220 aniglashmumkin?

SAY R = A RCES-05)

Wi R = A R 5505

S) Ri= AL R 5/S+05 )

D e = A Bl 5/5- 05}

23
Belon cac}risl'.mn:iin;na haraxatchanlizl gavs asbob y‘l.'llq‘]?-lt‘id.'l
.-'||'4irl|.a1m:'|'.?
A Gutkard viskommemmiaa
Vivikada
o Kesik konusda
Dy Calipda
2

Engil betenlarning zichligi nimags teng?
A 400, 500 kgim?
V) 10001500 kgfm?
S 500, B0 kodm?
Oy 1200, LA00 keim®,
27
Temirbetonda ermaturalar mima magsadda laanglanadi 7
T A} Keonstroksivaning deformatsivasing kamayiivish
W) Konstruksivaning  cho'zilishga  bo'lgan muostahkamligini
oshirish
Sy Konstrokavaning uzoq muddatga chidambligin ashirish
I Wletallng iejash
28
Temirbeton fermalar gaysi vsulda yyorlanadi 2
Ay Konveyr
W Eassieta
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* 5] Stend
) Tebralma prokat
29
Silikalli materiallar ishlab chigarishda xem ashyo sifatida nima
ishlatilad: ?
A) Portlandsement
Yy Gips
=5) Ohak, kam
[y shlak |'.uj|_'||;|:|1d5¢n1rnr
a0
Mineral pasta olishda som eshvo sifatida nimalar shlatiladi?
A shisla chigindisi
V) Temir rudasi
" 5) Tog jinslari va metallurgive shlaklari
) shlaklisitallar
31
Issig-sovuk kam o'tkazadigan anorganik materiallarm aniglang?
“Al Mineral paxta
Vi shevelin
=) homen paxla
Dy Mipara

3
Bargli yog'och jinslarmi aniglang?
Al Archa
WV Tileg'och
51 Dub
"Dy Qarag'ay

a3

Yog'ochga antiseplik moddalar shimdinishdan magsad nima?
A} Yongindan himova qilish
Vi Pardoz berish

af Namlisini kamaytirish
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* D CHEshedan saglash
34
asfaltzelon tarkibi nimalardan iborat?
At shagal, qum, semens, bitem
Wi shagtal, quim, sement, suy
*%Bitum, qum, shagal
£l shae’al, sement, bitum, suv
]
Palimerar ashlad chigarishda asosiv xom asheo sifatido nimalar
ishlatilagi?
A) Rauchuk
Wi rog’och
5} Spitl
O Nell va gaz.
k1
Epoksidl coallar govzrda shlaliladi?
Ay Binclarning-ichiigismiariad bo'yashela
WY Binalarming tashar qsmlaring bey vashda
5] Binalarning nam La'sie elmaydigan glsmlaring bo'vashda
* ) Metall buyumilarni kerrozivadan va yogochnt chirishdan
saglashda
a7
Curilshmateriallatining  gaysl xossasini o'rganishdz  Arximed
gonuni amalda go’llaniladiy
A CFovaklilkin
Vi Qattiglikng
Ay mMustahkamlikni
* ) Hagigiy zichlizing
e
Dunlishashyolarining  suy shimuvechanb T bilan
ifolalanadi?

Ay Ke da

a1 A RSLIE



W Lite da
*51 98 da
D) MPa da
2
Qurilish ashyolarining sigilishdagh mustahkamlil chegarasi qaysi
formula vordamida aniglanadi?
A) It =PI/ bR?
ViR =371/ 2R
YHR=TT
DY R = P | F
44
Materiallarning qattigligi nima bilan aniglanadi
A0 Gidravlik press
W) Ropyor
51 Ishgalanishdoirasi
L RS slkalasi.
41
Clavsi materiallar uchun hagigiy zichiik uning zichligiga teng deb
hisoblanadi?
= A) shisha
Y Betan
5) (Z'isht
M Marmar
42
Toshmatertatlan sirting kimyoviy wsulda eichlastiachnmn  gavsn
aslivo ishlatiladi?
A Soda
Wi Palasa
S Bitwmli smola
= D) Kremniy forlivodorod kislotasi tuzi
43
Tabily gipsaing [ormulasi gqaysi javobda o' berilgan?
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TS =

Ay Casi
V) Caco
“SYCasnz
[y Calisin:
44
Chag’anogli shaktosh qaysi tog” jinsiga mansub?
A) Chuqurlikaazi
W Clgma jinslar
5] Maydalangzan jinslar
I Orezanowen jinslar
45
Tabiiy pardez woshimateriallaring emirilishdan asrash uchun gaysi
konstruktiy usvl go'llaniladi?
A Parafinlash
W Folimer smala shimdarish
S) Bitum shimdirish)
T Mexanik sifliclash
4
Ohaktoshning kimyoviv formulasi qaysi javobda o'gvi berilgan?
A Cas0 2 Ha
A Carr=ith
St
DY CaCo: . Mat):
47
Qaysi kimyoviy tarkib sopol buvumlarni gosambic-gizerishrangaa
alib keladi?
A1Cany
V) MpD
8y 00
2y B

7 ; CARSIIK



48
Oddiy sopolbop glishining suv shimuwchanlizgi necha fovizgacha
bo'ladi?
AL3.L5
b ol s IO 5
5)25;,.30
D) 5.7
40
Bog'lovchilardan gaysi biri gidravlik bog'lovehi hisoblanmaydi?
A Portlands=ement
Vishlakl port andsement
S) Ohak-shlakl sement
* [ Angidridli sement
a0
Sementning markasini aniglashda  gutllaniladigan gornshima
tarkibi (500 gavsi javobda o' burilean?
A) 12 55=13..04
" [ T e e
a) 11, Se=03...085
D)4 5505006
51
Gazbeton olishda gaz hosil  giluvehi sifatida gavst maodda
ishlatilaci?
A) Ohak kukuni
Vi Alyuminiy kukuni
5) Sovun ko'pizi
[ Kanmifal sovuani
a2
Betonning chigishkoclitsicnt gavsi javobda wo'g i berilean?
&Y a=T Vsh{ 1000
AN CHLK = 1000 [ 5+0+sh
5y CH K =5+0+sh) 1000
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e e R

[ CHE=p% 50 1000
a3
Portlandsement ishlab chigarishuchun quyidagi xom ashyulardan
gays birk ishlatiladi?
A} CaCOs, Mgl s
W Calh
51 MeltC
b B O [
Cwvidan ifodalardan gayst bl yorcamida belonning
mustabkamlbiging (5/5 « 231 aniglashmumkin?
AN Re=A LSS -0,5)
Wi RN = A Rl SIS+H0.5 0
T B A Hal 550059
D) Ko Al Ref S/5-0,5)
Caysi asbob vordamida Defon goiisiunosining harakatchantigi
amulanaci?
ATSultard viskozimetrida
Wi Vikaca
S Colipda
*1 Kesik konusda,
o
Temirbeton peregorodsalal qaysi usulda tayyorlanadi ?
A Ronveyr
W) Fasseta
Starend
[} Tebratrma prokal
5
Yogoch tolali plitalarning tarkibi nimadan iborat?
A Yow oel ola, gips, suv
B Yog'u{h |;l:'|r'i|1di:ii,. sy, elim
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5) Yog och tala, elim, gips, suv
D) Yogtoch tala: elim, su.
ot
Desaza ovnas ishlak chigarvish uchun gaysi ashyolar ishlatiiadi?
A Kaolonil, Ma500, ohak, soda
Vi Kaolonit, ba'r, ohak, potash, scda
45 Kvars qumi, Naz500, ohax, soda
D} Kvars qumi, bo'r, chak, polash, soda
a9
Mineral paxtaning markasi nimani bildiradi?
A0 Mustahkamlikni
V1 Hagigiy zichlikni
= 5) Zichlikni
D) Sevugbardoshlilikni
At
Yop'achga antiperin moddalar sexishdan magsad nima?
A Yong'inean himova gilish
Wi Parvdor berish
SyMamligini kamaytirish
LY Chinshodan saglash

&l
Yo' ooch materiallar uchun atandart namlik neclia e hisoblanadi?
A) 1D
Wi
= 5112
) 14
()

Yoefochnd sinash uchun standart namunaning o leharalari qancha
polishi kerak?

A) 20x20=20 mm

A A0x2 030 mm

51 202040 mm

[y 3330 ram
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(i)
Shpuntli taxtalar gayerlarda ishlatiladi?
A0 Parket taxtachalar olishda
=W Pol va pereearcdkalar layyorlashela
Sy Deraxa romlard layyorlashda
2} Doraza va eshik tayyorlashda
i1
Tomning gidroizolyasiva qatlami sifatida asosan qaysi material
isnlatiladi?
A) Porgamin
WY ol
* 5] Ruberoid
[ Feal
65
Bitwmli sovug mashkalarning tarkibi mmalacdan iborat?
A) Bitum, suv, ohal, salyarka
W) Bitum, Ghalk, Hn’.:iyurka
S Bitum, sofndirtlean ohak
Ly Chak, solyarka, suv, Bilum
(s
Aslallbeton layyoriashda bitumning umumiy migdori necha % ni
rashkil etishi kerak?

AY3S
V612
5513 .18

Dji8..22
a7
Termoplastik polimerlaria gayai bird misol bo'la aladi?
Ad Mochevina-formaldegid
3V Polimet imetakrilat
5) Kremniy organik birikmalar
I Polistiral
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G5
Plastmassa nima?
A Bmolalar asosida aldingan material
Y1 blonomerlar asosida olingan materiallar
SiTarkibiga polimerlar molekulyar meassasi vugori  bo'lgan
smelasimon organix birikmalar kirgan materiallar
D Y Uqori molekulyar modda
&9
Movli bo'yoglarga bog'lovchi modda sifatida nima ishlatiladi?
.'J'\:l G:h.duk
W) Elim
5y Alif
D Sernent
7l
O pigmentlarga nimalar kicadi?
Al Rux, kroen, exra
V1 Qurum, grafil
) Xroon oksidi
) T, Litan belilasi.
i
Shpaklyvovka tarkibi nimadan iborat?
Al Suv, bo'r, elim
Vi Elim, bo'r, alil
*S) Bo'r, emnulgator, alif
I3 Bo'r, Euullg-‘n:nr, alim
72
Sementli bo'yoglar binolarning gaysi gismlarida ishlatladi?
A lehki gismlaridz
Wi lchkr devorlar va shilllarica
5) Qurg xenalar va fasadlarida
[ Yog'och sictlami be'yashda
* B} Mam ta'sirida bo'lsan xonalar va fasadiarida;
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73
Materiallarning  zarbga  chidamliligi gaysi asbob  yordamida
aniglanadi?
A MATT=100
VI MOOE shkalasi
&) Ishgalanishdeoirasi
O RKopyor
74
FZarbga chidamlilik gavsi formula yordamida aniglanadi?
A A=V
V) A=V /D
g} A=RS
D) iA=R (12534 40 [V
75
Qurilish  materiallarining  sochilma  zichligih  gaysi  tormula
yardamida aniglanadi?
TAY O fmz—mi ) Ve
Y1 o={mz=1m /1
S) g=mi
Dy P=mJ Ve
s
Sowvugia  chidamlilikng - aniglashda  muelatish harorati pecha
gradus boflishi kerak?
Al 4. 5%
Wi -6 -BIS
gy -10...-155
D) -188
i
Ohaktosh qayerda ishiatiladi?
*Aa3sement olishda
V) Belon Layvoriashda
5) Kislataga chidamli beten olishda
) Temirbeton ishlab chigarishda
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78
Metamorfik tog’ jinsiga qaysi biri misol ba'la aladi?
A} Granit
W) Ehag'al
S Labroderil
=) Marmar

Keramik buyumlar ishlab chiqgarishda ishlatiladigan asosiy xom
ashyo gaysi bini?
A) Dala shpat
Wi shamot
51 Vermikulit
Iy Kaolonit
a0
Hommeashyoni kovdirish harorati keranzil tayyorlashda necha
eracus bo'lishi kerak?
Al 100,300
V500, 700
59 5001000
S 1050...1300
&1
Davlat standarti bo'vicha modulli @fishining oflchamlari mecha
i bu'lishi kerak?
A7) 250x125x65
W 250w 1 20x65
5) 250% 115x65
D) 250x 2088,
a2
Chinni buyumlarning suv shimuvchanligi necha foizni tashkil
atadi?
AU
Y108
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5 0.6
BY02...05
B3
Craysi bir bog'lovehi fagal haveoda gqotadi?
MY Partlandsormernt
Vi Ehlakli portlandzement
5y Ohak-shlakli semaent
=Dy Angidridli sement

24
Curilish pipsining fonmulas gaysi biri?
A Cabk
W Callls
5) CalChr5i0:
3y Cats D510

85

Mechanchi  elak wvordamida sementming mawvdalik  darajasi
aniglanadi?
A No DD
*Y) N o2
5) Nogd
D) a2 b7
86
Kamida necha seatdan koyin gipsning markasini aniglash
umkin?
AN .2

V13,4
Sy 6,.48
Dj 10...12

&7
A ptacha yiriklikdagh qumning viriklik meduli gancha beladi ?
Ay 162
W4 1,5 dan kichik

4210 [ARSLIE



SN2 LES
D)2.5..3
b=t
Yirik. to'ldivavchilar crasidagt  bo'shliglar necha  foizgacha
bo' lzanda ularning sifall qancatlanarli bo'ladi 7
AL 5% gacha
V155 % gacha
5160 %hogacha
045 e gacha
g9
Qaysi loe’ jinsi portdandsement ishlab chigarishuchun ishlatiladi?
AY CaCOs . Mglos
W CaCOn
S Mgtth
¥ Cald
S0
Og'ic betonning zichlizgi nimaga teng?
A a00.L 500 kedm?
W B0 1000 kedim?
Ay 2001800 kedm?
2200 .. 2400 kefm?
41
Yirik tofldirgich sifalida juda oglir betonda: gaysi matsrial
whlatiladi?
A Oddiy shag'al
W Geranit shag'al
Sy Keramzit
") Pa'lat girindisi
97
Betonning mustahkamligini aniglashuchun standart bo'yicha
namunaning o lchamlari gancha bo'lishi kerak?
A dxdxle sm
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WM FaFaiam
S5} 103 0% 70 sm
* ) 15x15x15 sm
Y3
Qaysi tloda yordamida betonning mustahkamligini {55 = 2.5)
aniglashmumkin?
A Re= ARG 5E-05)
W = A B S5 0.5
5] Rie= M0 B 55 0,5)
) 12e = A B §/5- 0,5
04
Qﬂ}’:‘:i ashab 1j.-'a'.:-rlﬂar'rl1'1'1.11 betan c[uTL:.hm:lﬁ.i rang harakatchanlin
aniglanadi?
A) Suttard viskozimetrida
Wi Vikada
* B Kesik konusda
) Qolipda
05
Hngil belonning zichlign gaysi javebda anigrog berilgan?
AJ 400,500 kgfm!
W 1000, 1500 kgfm?
5) 500, 8200 kgfm’
D) 12001800 kedm,
e
Armaturalar temirbetonda nima magsadda taranglanadi ?
A j{unstruksi}raning defo rl‘liﬂl‘.&i‘:.".-‘!!iiﬂ'i kamaykirish
W Knnﬁh'uhﬁi}raning rhn‘zil'i:;hga bn"lgan mu::‘tahkﬂmligi ni
gshirish
&) Ko:‘tsl‘rukﬂi}rnning uzoT n':udcial'Hﬂ r_'hidamliﬁgin] ashirish
) Metalini tejash
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e
Cayst usulda temirbeton balkalar ishlab chikariladi ?
A Konveyr
W) Kassela
5 Send
[ Tebratma prokat
95
Bog' lovehi modda sifatida silikal belon ishlab chigarishda nima
ishlatilad: 7
Al Portlandsement
V) Gips
9] Ohak
D} shlak portlandsament
a4
Xom ashyo sifatida mineral paxta ishlab chigarishda nimafar
ishlatiladi?
Aj Shisha chiqindisi
V) Temir rmdasi
* 5 Tog' jinslari va metallurgziva shlaklari
D 5klakli sitallar
140
lssig-sovugni eng kam o' tkazadigan material gaysi biri?
*A) Mineral paxla
W Mipora
ShSamon paxta
[+ Sheislin
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