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Crirlish materiallard: ('Aa va o'fn mexdes professmanal ta'lim musssaeslsn
uchus o”guv go’llanma / 5hoA_Xahibullayey. = Toshkent, 2020~ 1378,

O'guv go'llanmada bing va mshootlar qunhshida 1shlatilachgan qunbsh
mateninllan va buywmiarining  hurlan, xossalan va mshish chigansh texmologvalan
benlgan. Bfazkur o'quv go'llanma o'ma wva o'rin maxsus professional ta'lim
muassasalaming 3340200 — "Bino va inshootlar qualishi™ tayyorov yo'nalishi
b 'yicha ta'lim olayotgan o guvchilan uchim ma'ljallangan, Shuningdek, bakalavr,
mmagiatr, quruvehd va shu sohaga yagin mutaxassislar foydalanizhi mummkin

Dguw go'llanmani O'zhekiston Respublikesi Oliy va o'rla maxsus ta'lim
vazitligining 2018-yil 17-mandagi 274-sonli buyrug ign asosan nashr erishgs nocst
benlgsn.

Tagrizchilar: Z R Qodirova, 0'zR FA Umemiy va moofgank
kinyo  institabining  “Silikeatlar  kimyosi”
lnboratonyasi muodin, kimyo fanlan dokion,
profeseos. )

LE. Arslanoy, "0 zqunlich materiallari™ AJ ning

*Turon qunlish mateialla™ ShE  bosh
mutaxassisi, texmika fanland nameodi,



KIRIZH

Respublikamiz mustagillikka erishgandan keyin quiilish sobasida bir gator
iglohatlar amalga oshirildi, Yurtimiz shahar va qishloglari giyofasi kundan-kunga
o'zgarib  bormogds.  Uy-joylaming zamonaviy falabler asesids  qunlsyotgand
hammamizni quvontirads, Ayniqsa, bu jarayon chet daviat bilan taggoslanganda
O zhekisionda yashayotganimizdan g"unalsnsmiz

Hozirgi kunda respublikamizds bundsy zramonsviy queilish matersallanin
ishlab chigorish maymui yaratilgan wva O'zbekiston ulkan qurilish maydoniga
aylangan

Qurilish sohasidsgi islohatlaming natijalarini 201 3-yilning 17-aprelida
Tazhkentda bo'lib o'tgan “Zamonaviy uy-joy qurilishi“ga bag'whlangan xabgaro
anjuman ishtirokchilari yetardicha e'tirof gildilar. Anjumanda Birlashgan Millatlar
Tashkilot, Xalgaro valyuts jamg'armasi, Jahon banki, Osiyo taraqgiyot bani,
YUNESKD wva shu kabi nufuzli xalguro inshkilotlar wakillan, wy-joy quanlish
sohasidag) virk kompanivalar rahbarlari va yetakehi mutaxassislan ishisrok etdilar

Anjumands O zhekiston Respublikasi binnchi Premdenti LA Kanmov, o'z
ma'nzalarids zamonmviy y-joylar guabishi wchun hozirgl kunds mamlakatimiz
hududiandn 900 dan orfiq yang ixtisoslashtinlgan podratchi qunlbish tashkilotianda
tashkil etlganligi, wlami mahallly xomashyolar asosida zamonaviy qarilish
maizriallari, buyumlar va konstrukbsivalas bilan ta’minlash uchun 60 den myod
kancona ishga tushinlganligini ta'kidlab o’sdilar,

O'shekiston Respublikasi Prezidenti Sh Mirziyoyevning 2016l 21
oktyabrdagi ma nuzalarida keying yillarda qishloq poylards ahali uchun aamunavty
loyihalar ssosida yakks tariibdagy wy-joylar quiish ba'yicha keng ko'lamli kshlar
amalga oshitilganligs ta'kidlandi. Fagat 2009-2016 yillar devnida gishlog joylarda
1308 turar joy massivids umumiy maydoni 9 573 ming kvadrat metr bo'lgan 69 557
ta shinam wy-joy qurilganligi va natjada gishloglardagi 83,8 mingdan orbig oilaning
washash sharoiti vaxshilanganliz hagida ma’ lumot berildi.

Bu ishlarni davem eminsh magsadida O°zbekiston Respublikasi Prezdenti
Sh Mirnyoyevning 20161l 24-oktyabrda «2017-2021 yillarda gishlog joylards
yangilangsn namunaviy Joyihalar bo'yicha arson  wyjoylar gunsh  destur
to' i risidang guror chiganldi

Respublikamizdagi bunday tashkilot va korxonslarining ishga tushirilishi,
quriligh yo'nalishids yangi ish o'rinlar tashkil edlishiga, pirovardida qunlishds
msosly mhlsmi  bajanovehi o'ra maxsus ma'lumoti kadraming ish  bilan
ta" minlpnishign olib keladi

Keltrilgan ma’lumotlardan ko'rinib tunbdiki, qurovchi wstalarga bo'lgan
mehnat bomondagi shtiyoj yildan-yilgs oshmoqda,
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*Curilish materallan” fanining ssosiy magsadi, qunlishds shintiladigan
materiallarming turlan, xossalan va ulami ichlab chigarish texnologivalannt o' rgatish
hasoblznadi,

Fanni o'rganish jarmyatids o quvchilar

= gunligh matenatlanming sifatiga baho barish;

- gqurilish materiallanini effekiy ishlata bilish;

- gunlish matenallanni tashish va saglashni nazoat etish;

= qunilish materiallami nomenkisturasing va asosiy xossalarin;

- ighlab chigasish texmologhasing;

= fejab ishlatish qoidalarin o rgansds.

Pirovardsda shuni ta'bidlagh joizks, o'z kelsjagigs gqat'ty ishonadigan, yulksak
bilimli, mustaqil fkrdaydigan, “Bino va inshootlar qurilishi” tayvorlov yo'nalishi
ba'yicha o'ria va o'rin maxsus ma"humotli kadelami iryyorlcshds zamanmey quelish
materiallan va ulami ishlatishei o'rgatish mubim ahamivaigs sga



I-bob. QURILISH MATERIALLARI TASNIFI,
TUEILISHI VA XDSSALARI
L1 Quirilish materiallari hagids wmpmiy malometlsr
L L L Qurilish saferiaflarining eivigtamish fonic

Qurilish materiallar ishlab chigansh va ulsmi xalg xo'jaligida kshlabishning
o'Eiga wos tanixi bor, Juda gadimgl va eng ka'p targel pan giltuprog qurilish materiali
gifatida insoniyat tarnggivotining boshlang'ich davnidayoq ishlatilgan, Vagt o'tishi
bilan insomiyat har xil shaklli bayumiar tayyorkash va wlaming mustshkamligini
oshinsh magsadida gurbsh wa pishinsh jarsyonlanni o'rgangan. Sopol buyamlar
ishlab chugansh bir nechs mang yillardan bar mavyud,

Bog'lovehi moddalaming bandan #-5 ming vil svval sun'iy yo'l bilan hosi
ghinganligs mesdan ma‘lum

Mamlpkatimizdn bog'lovchi moddalar {asosan, ohak va gips) ishlab chigangh
sanoati tosh matesiallami bina va inshootlar queilishida ishiatish nafijasida vujudga
kelgan, Masalan Xiva, Buxorn, Samsrgend va boshga shakeriaeds qurilgan
andiektur yodgorhiklaring qurigh matesiallanga ba'lgan ehtivojni eshifgsn

Eramizdan 4-ming oldin qading Xomam hududining chor atrofi galin devoclar
bilan o'rab chigilgani xameds burchaklarids io'rita silindr minors bo'lgani tanxden
ma'lum, Minoraning usti tep-tekis gilib ishlangan, Buonday inshootlami qurishda
g’ shilmalar bilan ishlangan ganch qornshmasi va giltaprogdan pishirilgan g'ishiiar
hamda tabity bashlar ishlatiigan.

Marknazry Osivods bundan bir necha ming yil muqaddam siflangan sopol
buyumlar tayyorlsh sopol sanafimng mulbim tarmoglandan ko edi. Kubollar
giltuprogdan tarli-fuman boyumdar yasah, wlami har xil chidambi ranglar bilan
bezaganinr. X-asrda vasalgan sopol buyumlardan bir necha msmxasi topilgan. Ularda
gilli nagshiar va ranglar 1618 saglangan.

Turkistonning janubiy hududlarida o tkazilgan quzich ishlar natijasida, bondan
6 ming vil mugaddam ishlsh chigilgan sopol, tosh va mis boyumiar topilgan.

X-XV asriardn va undan keyin Markaziy Osivo xalglas hashamatli inshootiar
qunshda rangli g'isht, har xil rangd sirlangan sopol plitkalami dekorativ qoplamalar
sifatida ishlatgonlar, X-asrda qurilgan Buxorodagi Ismoil Someniyning magbarasi,
Xi-asrda Buxorodag balandligi 50 metrli pishiq g'ishtdan qurilgan “Minorai Kalen”,
Samarganddagi “Amir Temur™ magbarasi va “Shohi-Zinds™ ansambh, Xivadag 26
gektar yerni egallagan “Tchan gal™s” majenui va boshgalar hazirgi davrds saqlanib
golgan arxitektura yodgosiklan hisoblanadi.

XIX-asming birinchi yarmiga_ gadar asosiy qurilish materiali sifahda yog'och
ishiatilar edi, Markassy Osivo sharoitida yog'och materiallar sifatida, asosan, terak,
qayrag'och, tol, yong'og, tut va archa ishlatilgan.



Filnlabardosh yog'och sinchli binolardsn xomrga godnr buzilmoy turganian
j'mh h]'P_ Tﬁl‘ﬂd‘l!‘l. p'}'ﬂ: i:]\img-: lp]'ﬁ I'Li'.']!]'hﬁ!lr ushanlar szhiklar womrga
qadar harg san'afini boyitib turibdi.

Qurilish qorishmalan tayyorfashda, ssosan, mineral bog'lovehi moddalardan
giltuprog, ohak, gips, ganch, tepel, opoka go'shilgan ohak kabi materiallas
ishiotilgan. Qonishma tayyorishds o'zhek quruvehilon xilma-xil qo’shilmalardan
keng foydalangenlar, Jumiadan, vulgan shishasi, ksolin, hayvon goni, fuxum sang'i,
siyak yelimi gorishma moddalar mustahkamdigp va chidamliliging aghirish vazifasing
o'tagan, Keying villarda qunilish materiallanini ighiab chigarish omdi. Mahsuloting
aifsti yanshilandi, turlan ko’ paydi va yang texnologivalar ishga tushinldi.

Xorirgl qurlish matenallan komconalan yuqor onumli mashinalsr bilan
ta'minfangan, Ishlab  chiganishdagi  deyvarli  hamma  texmologik  bosgichlar
mexanizatzyalashnnlgan,

Qurifish materiallan ishisb chiqansh sancatinng eng muahim vacifalan
mahallyy womashyodan  kemg  foydalanish wa  buyumilsr  sghlab  chiganshni
mvajlantinsh, ulaming sifatim asharsh va qualishring tannarsini kamaytinshdir,

Xomrgl zamon siotetk polimerlar va defallar ishlab ehigarish qurilish
misteriallar  sohesids b burilish yasadi.  Sintetik  materiallami - qunlishda
ichiatishning afealligi shundaki, qunlish konstrukisiyalan vaeni yeagillashads va uni
tnyyoriash uchun kam mehnat sarflanadi, yog och, semeni, rangh mefallar va boghga
ko'plab qurilish materiallari tejalndi.

L2 Qurilish meteriallarining foxifi
Qurilish materiallan qinadag: xomashyoning turlan, tarkibi, xossa va sifatini
belgilovehi ko reatkichlar, ishlatifishi va shu kabi alomadlargs ko'ra guruhlargs
b linadt.

Qunlish matenallan kelib chigishi bo'vicha by yoli gun'ly bo'lighi

mumbkin,

Sun"ry qunlish materiallanni ishlab chagansh, tegrshli yo'nalighlanga bo'linadi.
Muzalan, sement sanost, shisha sancat va bk

Har bir qurilish matenallan o' dnang taknbi, ishlaiiladigan somashyolaming
kelib chigishi va ishlab chigansh immologivasign ko'm, yugosids keltinlgan
xomaingn ege Matenalning tarkibi, tuzilishi va bolatiniag o'zgansh bilan uning
qunlish va texnologk xossalar ham o zgaradi, Qunlbish materiallsrining xogsalan
arg'um bo'Tmay, alar fieik, mexsnik v kisspoviy jersyonlar ta'sinda o sgarth tursdi.

Qunlish matenallanning wodsalsri maxsus  tajribaxonalords yoki  dala
sharoitida sinash yo'li bilan aniglanadi, Daladagi sinash ishlari odmida qurilish
maydanida yola material ishlab chiganovehi komonalards o'teaziladi. Dals sharoirida
materinlning tashqi ko"rinishaiga doir xossalarini aniglash bilan kifoyalanadi.



Muaterinlluming xossalarini sinash ishlan maxsus asbob hamda uskunalar bilan
jihodlangan tajribaxonada davint standartlarida ko'rsatilgan  wslublar asosida
o'tkazlads, Qunlish materiallanni ®ossalan bo'yicha qinndag gurublarga bo®lish
mumkin,

Plaiiik moteriallar = kuch, haroral woli suv fa'sinda gayta ishlanish
hususiyatiga egn bo'lgan materiallar (giltuprog, bitum, mis, go'rg’oshin, va k).

Elaziik materiallor - unga fa'sir etayotgan kuch olingandan so’ng o'z shakliga
geyiadigan materiallar (rezina, po'lat vo vog'och).

Mo'n mareriallar - @w'sic etoyotgan kuch natijasida o'lchami va shaklim
o' zpartinmay  birdamigs  bumlish wossasign ega bo'lgan  materaller  (shisha,
cho'yanning ayrim =tlfan, g'shi va bk}

Musighkam (granit, temer, yog'och) va mustabkamligi juda past (chig'anog
tosh, xom g'ichi va bk ) masernallas

(g (cho'yan, granit va h.k.) va yimsiog (yog'och va hh) matenallar.

Suv, kskota, 1shqgor, hamda fiak-kirmpoviy jarayon ta"singa chidomdi (kiinker,
plastmassn va b k. ) va chidamsiz (xom g'isht va hok.) matenallar,

Ienlyatsivaiovehi materiallar - issiglik o'tkazmaydigan {mineral paxta, jun),
tovush yutavchi (pemazn, fibrolit), suvga chidamli (bitum, ruberoid) va elekirdan
mubofazalovehi (rexing, chinnd) xossalarga egs bo'lgan majeriallar.

LIS Sramdartianhiicish

Qurilish materiallari ishlab chiqarish samoatining eng mubhim  vazifalarn
mahalliy womashyolardan keng  foydalanish wva buyum ishlab  chigarishni
rivojlantinsh, ulaming sifatini oshirish va qulishning tannandni kammytinsh,
shuningdek, har tomanlama eskinb qolgan  mashina-uskunalarni  zamonaviy
texmologiyalarga  almashtinshdis. Queilish ishlands texnikaning  kelajakdag
tarsggiyoti qurilisk usullarini toborn  industrlashbrshnd va eskidan  ishlahh
kel inayatgan myrim qunlish materiallan o'miga yangi qurilish masenallerini ishiatish
va ulami ishlsh chigarish texnologiyasini takomullashtirishda respublikamizdagi
standartlashtirish  mistemasi katia shamiystga egs  Respublikamizds  ishiab
chiganlayotgan qurilish materiallan wehun Davlat giandart yaratilgan.

Standart daviat bujjan bo'lib, v qurilish materiallanni ishiab chiganmehi va
wlarnd ishlanmvehi har bir vazmrlik, boshgarma va korconalar wchun majbuny
qo' lanmadir, Har bir standart o' @ving ragamiga va tesdiglangan yviliga ega Masalan,
har bir standarida - binnchi son uning tartib ragamini, ikkinchisi esa msdiglangan
yilini ko'restadi. Har bir qunlish materiallari wchun tasdiglangan standarida
materialning tasiibd, xossalan, o'lchami, shakli, sinash usullan, gabul qilish shartlari,
saglash va tashich, sha bilan birga wlar 1o’z rizida fan va texmikaning yutuglan kabi
ma'lumatlar keng yontilgan ba'ladi



Davist standartlnring yerstich 3 bosgichga bo'linsds,

f-boagich. Amaldan kelib chiggan g'ovani ilmuy izlanishiar asosida tekshink
ko' ngh; Nmiy-tadgigot shlan yordamida g ovani o'g olganl ishotinsh va olimgan
natijaler msosids muvagqal lavevanoma yaratish, Olingan ilmiy patjalargs ko'ra
fexnologik reglament yaratiladi,

H-bosgich. Muvnggal tavsiyanoma va fexpologik reglamentga  asoslanib
qurilish korxonalsrida sinab ko'rish; olingan natijalar borasida magolalar yozish va
tavstyalami bashga qurilish tashiclodariga yuborish; igtisodiy samaradarliging har bir
viloyat qurilish tashkilotlaride sinab ko'nsh va kafolat hujjatlannd olish; imiy va
amaliy xulosslami meqolalar sifatida chop etish; sinab ko'rilgan komwooa
rahbarlarining fike mulohazalasing o' rganish va tegishli tagrizlar oligh;

I- va O-bosgichds bajarilgan ishlar ijobly nahjalar bersa, barcha olmngan
mia'fumsotlarni amumlsskbinib tegishli ishlab ehigarish korconalar rabbarlan, oliy
o'quy yurtlar va tmiy tekshinsh institutiar olimlan, davlat standariian go'mimsi
mutaxassistan  ishbirokids OVzbekiston didad  andtektura-qunlish  go'mitasids
muhokarma gilinadi.

Hl-bosgich. oY sdavarcgunlishe qo'mitess o'z lomomndan tavaya etilgon
ighlarga baho berish va standan yaratish kerakemi degan savolga javob olish uchun
mutaxassisleming ekspertiza xulosas olinadi,

Dmiy-amaliy ish natijalanning yugor samaradochgint ma gullangs, wshbo
qurilish materialini respublikamiz tashiilotlarids ishlsh chigarshga qonuniy
nxgatnoma, ¥a'ni sandarting yaratishga doir garer gabul gilinadi

Tayyoriangan daviat standarti rehbariyst tomenidan tasdiqlanadi, ro'yvhatdan
o"thasiladi va tegishi qurilith tshkilotlariga yuborilad.

1.2, Quridksh materiallarining ruzilishi
L2.1 Qurilivh materieilari tnzilisld hagide uemmy tnshuncha

Qurilish materiallarining fuzlishi deganda oddry gamiq jinslar tarkibidag
targoq holatds joylashgan har il virklikdagi zamachalaming ganday fartibda
bog Ianganligini tushinilad,

Qanday qurilish materiali bo'lishidan gat'iy nazar, o tabily yoki sun'iy
ravishda zamrachalaming bimon bog'lovehi modda wositasida o'zare birlashishidan
hosil bo'ladi. Shumingdek, malenallaming tuslishiga undag) zamachalar orasidagi
o'zaro masofa, mayds va yink g ovakiar, naychalar, o'ts mayds darzlar va boshgn

Qunlish materisllari fpmbshi 2 ko'nnishda odalanad: mikro va makro
tuzalish,

Mikrg twzilivh — gathg, suyiag va gar iarkibini tashlal etavchi har xl o'lchamli
stomlar, ionlar va molekulalaming o' zaro joylashish aloqadochig, binkish tartibini
ifodabovehi holatdagi ko' rinishidir,



Atom-molekulolar birlashmasi moterialning makeo fweilisbesd bildiradi,

Makromolekulaler, knsiallar va vlaming atofida o'sib chiggan yang modda
bo'taklan, smorfli yink zarschaler ozam mahkam birlshgan holda joyvlashgan
LT

Famda o'm to'g'n shaklda jovlashgan makrozarrachalar knstall panjasan:
ifodalaydi. Panjarndagi kristall fonlar, molekulalaring o'zare birkashfinb tunawehs
bog'lovehi moddalar ham tagashli ravishds moddalar panjarasiga sga Krisiallams
o' zare ushlab turevehi “Van-der-Vals™ kuchi vodoradlar alogedorkigini ta”mendoechi
paniarabardan tashkil opgan. Knstall panparalardan tsshkil topgan qattg moddalar
amorf siateriellioe deyiladt,

Masalan, shigha amorf matenaldic Uning atomdan va molekulalan tastibsiz
jovlashgan, shu ssbabl shisha tumlishini o'rganish jods morakkabdir, Amodd
materiallaming bashgalardan fargi, uni yugon harorada qredirganda ensh jarayoni
Juda sekin ketadi, ya'ni suyug bolatga o' tmay qryishagog quyeg bo®lib neraverads,

Bunday materiallar barcha yo'nalishda sinalpanda bir xil ko'rsatgichga cga
bo'tadi, Demak, wlar 1motrop hususiyatlga ega

Qurilish  maderialianning  mikrotumbishini va undsgs o zganshlami  optik
glekiron  mukroskoplar yocdamida o'rganib  differentsial-termik, renigenografik
usullarda fekcshinladi wa olingan ma’fumotiar kil gilimads,

1.2 Koagulpatsiyali, kendensatviyall va kristalli tiegllish

Zarrachalaming o’ zaro qanday birkkanligi va ular ssosida hosil bo"lgen gattig
Jiem koggulparsivall, kondensatsiyeli va krisiaili tuslizhda bo'ladi,

Koagnlyasiyali tuzlishds jsma yaxhi holatdn shlab furnechi zarrachalar
o'zare syl parda orgali alogada bo'ladi, Shu sababli zarmachalami yopsshtinb
iwrgwchi kuch juda bo'sh bo'ladi, ya'nd ular “Van-der-Vals" kuchlan vesitasids
yopishgan bao’ladi.

Kondensarsivali tunlshda jiemdap sarrachalar atom wa iondar darajassda
kovalent alogalar vositasida kimyoviy reaktsivaga kinshad Reaktsiyaning qanchalik
kuchli bo'lighi, undagi stomiaming valentlipiga va mubitiga bog'liq. Bu holda asom
va ionlami yopashiimb funmechi kuch anchagina yuqon bo'lsdi, Demak, jism ham
ma’lum migdorda mastahkamlikks egadir.

Kristalli tumbishda esn jisni tarkibsdags quitig fazaler yugor haromstds erib
keyin sovugan yoki to'yvingan entmadagi kristallaming kimyowviy reakisiva natijasida
o'stb mustahkam yexdit jismga sylangan bo'ladi. Knstalli nuzlishdag: matenallaming
mustabkamligi eng yugern boladi.

Mikrohuziishga xos matenallami 3 gurahgs bo'lish mambkin. Bir xal nazilishga
ega bo’lgan maienallaming o'z yopishisy knsaili-koagulyatsiva holatda yoki
kondensatsiva-krisialli bo"lishi ham mamkin.



Barcha sun'fy qurilish materiallan mayda zarrnchalaming bog’lanishidsn hosl
bo'ladi, Demak, biz tshlil gilayotgan maseriallar koaguolyatsivali, kondensatsiyali va
kristalli pusilishgs ega bo'ladi, Qurilish matesiallaming gaysi purshga tealugh
ekanbigi balgan halda, uning xossalan to'g resda fke yuritich mumkin,

123, Qurilish matericllorining mikee- va maokrotuollishi

Ma'lumbks, har bir guruhgn tegishli matzrallaming g'ovaklbg bar oldie Ayrim
hollards mikrotusiishli jismlards o zar tatash va bar somonlama berk 'ovaklar va
naychalar migdon katts hajmni tashkil eindi. Bunday p'ovaklaming kelib chigpshi
materiallami ishlab chigarishdag texnologik jarayontarga, boglovehi moddalaming
turga va ulsming fimk-kimyoviy xossalariga bog'lig.

Mikromsnilishga ¥os materallandagl g'ovaklar, ulaming kirshishi natijasida
piydo bo'ladi. WNaming o'lchami esa 1..2-107 gm dan oshmaydi. Oddiy ko"=z bilan
quraganda ko rinmaydi, 0 zaro tsiash ochig naychalandagi erkin suv bug’ lsngandan
keyin, S0000- 107" sm gacha o’lehamdag g ovaklar hosil bo'ladi.

Bulardsn tashgan material tunlichida 50-100 mk dan 2-5 mm pacha
o'lchamdag yirk g'ovaklar ham paydo bo'ladi. Bog bovehi moddalar tarkibids suv
migdon ko'p bo'lsa, matenpd tarkibi poto’g'r hisoblangan bo'lsa yoki boshge
sabablar natijasida yirik g ovaklar homl bo’ladi

Matenaldap g'ovakiar, naychalsr va boshga nugsonlar oddiy ko'z belan
ko' rinda imakrovuzilish deyiladi,

Sun'ty qunbish materiallodagi yink g'ovaklar, bo'shiiglar yoki darsar
to'ldirgichiami o'zaro noa'nin joylachganida, hamda qo’pal maydatangsn qum yoki
maneral uni ishlatiganda ko'zga ko'rinadi. Agar to'ldirpich donalan o' zaro yupge
bog'lowehi modds pardas: bilan yopighib alegib tuneechis tualishi, donalar orasidags
bog'lovehi moddaning keita gatlamd omgali yopashgan bo'ls, unga “posfidi”
miakrotuzilish deb ataladi.

Matsrialning yurasi gilliglansa, uming tuslishi ko'nnadi va o orgali
zarrachalaming o'zaro ganday joylashganligini bilish mambin,

Zarmechalar va yink donalar joylashish koefflisienti deganda, donalar arasidag
mssofani ulaming dismetriga bo'lgan nishat heshunilads (1-msm).

PP @

ko Mitsenting aniglash suemasi
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Ki=(L-d)/d
:Lni;nﬁ_.-jﬂrhm#hﬁmlimi. L - donslar yoki zervschalsram masala: d - dons yeki zemachs
i

Agar material “porficli” tusilichga ega bo'lsa, qonigarli (+), “tegib fonsvchi™
tuzilishga ega bo'lsa qoniqassiz (-} migdor deb yuritiladi

Bog'lovchilarsiz, o'zar tegib haruvchi tuzilishdagi qurilish materiallards K;=0
B teng bo"lads,

O'zars zich joylashgan yirik to'lditgichlar miqdori 74% bo'lgan materiallarda
E~=0,1 ga teng bo'ladi.

Matenial tarkibida fo'ldirgichlar migderi qanchalik kam bo'lsa, qonigarsiz
Jeolashish koeffitsienti shunchalik kamayah, Demak, bunds dona va rarrachalar
orasdag masofs kaita bo'ladi.

L3, Qurilish maieriallarining fizik va mexanik xossalnri
1.3.1. Quritisk materiallarining ficik xossaleri

Materallnmning fizik sossalanga quyidagilar kirsdi; vaznd va o irligi (zichligl,
g ovakligs, bo shlig'i va hok_); materialning suv, bug®, gaz ta'sirga oid wossalan (nam
yutuvchanligi, suv shimuowchanligl, bug” va gaz o' thazuvehanlyp va hk); msiglik,
olov, sovug, ebekir toki, towush io' g, murdanishgs dodir xosealan (yugon haroraiga,
sovuggs va radiatsivaga chidamliligi, ok o' kaseechanhgl, tovash yotuechanligh va
h.k.}, shuningdek bir qancha muhil fa’sinda, ya'm sov va m.lrlg bir vagidag
ta"sin {soviqgga chidamliligh va bk ).

Malumki, synm hollards qunlish materiallanigs yuqoridagi barcha mshit va
kuchlar mumtazam ravishds yoki vagb-vagn bilan ta'sir efishi mumbkm, Bunday
sharoitda ishlatiladigan materiallar bir qator sinoviardan o'tkaziladi va sifatiga ko'ra
ishiatishga tavsiva etiladi.

Zicklik, Qurilish maenallerning zichligni baholaganda hagigiy, o' rischa va
to'kma mchlik ko'relichiaridan foydalanilsd,

Hagigiy sichitk. Material og irligining undagi bo’shliq va glovaksiz hajmiga
miskan, uning haggy Schligini ifodalmyda:

e my
bunda! o — hagigiy zickik, gien®. w - materisl op'wigi, g Vi — maienalning bo'shlig vo g'ovakss
g,

O 'riocha sichlik, Material og'irligining iabiiy holstdagi hasmiga nisbati, wning

o'rtacha mehhiging ifodalaydi:

Pa=mV
hﬂrﬂl:p:r-ﬂmmhlh glem’, m - material og'irfigi, ky; 1 - malerialning tahiiy holaldagi
hami, m



To'kma zichlik. Sochiluvchan materiallarning zichlipini mniginshda, uning
hajmi zarrachalar orasidagi g'ovaklar h1ll:r| o'lchanadi. Matenal og'idipining
sochaluvchan holatdssi hajmign aishat, uning to"kms ichligng fodalaydi:

Py
banda: py ~ 10"kms zichlik, kpfen®, m - msterial o irligh, kg 7= materigining bajeni, m®

G 'ovakiik. Materialdagi muyda bo'shliglar g'ovaklar deb ataladi, Govaklar
have, gaz woki suv bilan to'igan bo'lndi. Matenaldag g'ovaklar hajmining shi
material to'la hajmiga bo'lgan nishati uning g'ovakliging ifodalaydi.

Fo= (1- polip} 100%
tranda: Fa- govakdik, %, ps—hamiy o irlik, kg'm® p - schlik. kplm®

G'ovaklik va zichlik ko' restkichlan orqali materialning mustahknmiigi, hajmiy
og'irligi, namlanuvchanligi, issiqlik o'tkazuvehanligi, sovuqea chidamliligi va
bashqa xassalar to'g risida Fkr yuritish mumbkin, Matesialdagi g'ovaklar o'Ichami |-
2 mm dan katta bo'lss, u holds alar bo'shiig deb atalads, Misol tarigasids aynm
qurilish materiallanning g'ovaklp quyidag |-jecdvalda kedtinlgan.

Ayrin qurilish ssbyolarining govakdigh
b-jasdval
Liairrio! nomw i ‘ovakivips 86 Mieric o 3 avealingi, %
Chddiy 'ishl -4 Ohaklash 115
O 'ir beton M35 Ml armar 0,433
Yengil beton J-ED Bazall i, =19
(harifish  chishasi, polumer, | umiesh -4
po'lal, batum ve sy, o Yog och 5075

G'ovakligiga ko'ra materiallar kam glovakli F<30%, o'rischa g ovakli
F=10...50% wa ko'p g'ovakli F>50% guruhlarga bo'linadi. Birnchi gunshdagi
materiallar koastrukisiyabop, oxirgisi esa issighkni izolyatsiyalovehi materiallar
sifntidn ishiasladi.

Suv shimnvchmiik. Glovekinming suvga to'la qondinlgan holsh materialning
Fafmiy suv ghimuvchanligi deb sialadi. Odaids, g ovaklaming hammasi suv bilan
to' Imaslig: sababli materislniyg suv shimuvchanligs uning g'ovakligsdan kam bo'lads
Chunki materiallardag kichik (0,0001..0,001 mm lasga teng bo'lgan) g'avaklargs
stmosfera bosimidas suv kirmaydi. Materislga to'la shimdinlgan suv hajmiming
undagi g'ovaklar hajmiga nisbat shimilish koeffitsien deb ataladi

Materinflarning suv shimuwchanligini aniglash ochun ulaming qurog va to'la
suy shimdirilgan holatdagi og'idik fargin bilish kifoya Bu holds materialning
og'irligigs nishatan suv shimuvchanliging quyidag formula orgali aniglaymiz.

S = ((mmy-m) { mm) 100%
busdks: m = malerialsing qunsg hodatidegi og'idigi, g wold by, i - materisbvng sev shimdiril gan
bailetidugi og"irfigl. g yol kg,
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Suv shimuvchanlik materialning hajmi orgali ifodalasa ham bo'ladi
S = ((my- m) / V) 100%
bundn: ¥ - mamunmaning tabiky Rodaldagi hajm

Suv shimuvchanlicm aniglashda materiallami ssia-sekin suvgas cho’ktinsh,
gaynatish va bosim oetida sinash usollan bar.

Sivga chidemliflk. Materialpa doimiy yoki vagii-vaqn biban suy ta'sir etganda,
uning texnik hisusiyatlan o' sgarmasa, bu material singa ofrdamdi deb staladi. Aynim
matenalinr, mesalan, mom g'ishi pamlansa, mustahkamlig kamayadi va o'z shaklini
o'zgartitadi, Gapsdan tayyorlangan buyumlarga ham suv fa'sir etsa, olaming
mustahkamligl kammyadi,

Namlik. Materislning havodagi namlikni o'ziga yutish hususiyati havodan
namlsnsh - grgreskopikik deb ataladi,

Matenalning namligi wning g'ovaklandagi suv miqdori bilan o'lchanad.
Materialning nnm va gurug bolatidagl og'idikian oresidegl fargni 100 ga
ko'pavtiak, wning namlik darajasini (%) sniglangan bo'lamiz. Matenallaming
namligi ortishi bilan bog'lovchi modda zarmchalari orasidagi yopishish lcuchi
sussyadi, binobarin, uning mustshkamiigi  kamayadi.  Materislning | suvgs
shimdirilgan yoki 100% nam holatidagi mustahkamligining (Ruue) quritlgan
holatidagi rustshkamligign (Rys) nisbati yumshash koeffitient (K ) deb ataladi.

Bu koeffitszent 0... 1 aralig'ids o zgaradi.

Ky =Rokic / R

Materialning vumshash koeffitsienti 08 dan ortiq bo'lsa, suv va namga
chidamii, undan kam bo'lsa, chidamsiz deb yuritiladi.

Suv o thasvchaniik. Matenalning bosim ostids o’sdan suv o'tkazishi uning
v o ‘thazrvehaniigs deb ataladi,

Buv o'ikammvehanlik ko'ristkichi naminaning | em’ yuzsadan 1 sost
davomida o' zgarmas bosim ostids o”tgan suv migdon bilan (sm”) o'lchanadi. Juda
rich materiallargina, masalan, bitum, shisha, po'lst, polimer va maosus tarkibli beton
amalds suv o' tkazmaydi,

Materigllaming suvy o'tkazuvchanligi  ulaming tumlishiga, g'ovakligiga,
wichligiga va hajmiy og'irligigs bog'liq. Qurilish materiallarining suv o' tkazadigan
yuzasi qanchalik katta bo'lsa, qalinfigi esa kichik bo'lsa, shuncha migdorda ko'p suv
o'tkazadi. Shuningdek, bosimning oshishi, materialdagi tutash g ovaklami ko'plig,
ulammimg kafia-kichikligi va migdon, qunlsh majenal lanning suv o tkazovehanligiga
katta ta'sir ko'restsdi. Matenaldegi o'ta kichik mikro g'ovaklardan yuqor bosimda
ham suv o'tmavdl, G'ovaklaming diamein o zgarowchanlip undan otayolgan
suvning tedligini kamaytiradi. Suv o' thazuvchanlik gidrotesxnik inshootlar qurilishida
abohada ahamiyatgs sga



Suv o'tkasuwchanlik wossasiga ko'ra gidrotexnik betonlar 52, 54, 56, 58 va
512 markalargs bo'linadi, Maskalardags 2, 4, 6, & va 12 mgamdar namunaga benlgan
siav bosimi ko rsatgiching bildiradi.

Muzfashya chidambilik Materialnd swvga imingan bolda muelatsh yana gayla
entganda unda semlarli bunlich bo'lmasa, ya'ni mustshkambm 25% dan, og'ifhigp
£33 5% dan ko'p kamzymasa bu material mivckishigae chidom deb hisoblanadi

Material g'ovaklanidagi suv haromt pasayishi bilan muzlaydi Banda suv haymi
10% gacha kengayadi. Natijada, material g'ovaklanning devorianda katia kuchianish
hosil bo'ladi. Harorat -20°C ga tushganda muming kengayishi natijasida, material
g'ovaklaridagi kuchlanish 2100 kgism® gachn yetadi va material bundey kuch
ta'sindn sekinensta buziba boshiaydi, G'ovak va neychalaming diametn ganchalik
kichik bo'lsa, undagi swming miszlash haroratl ham shimchalik past bo'lads. Masalan,
diametri 60 p ga (lp= 0,001 mm) feng bo'lgan naychalarda suv -13*C da muziasa,
1,4 b naychalards suv -20°C hamrids ham muzlameydi. Matenalds futash va
ochig g oveklar 0% dan ko'p bo'lsa, material soviegga chidamli ba'ladi

Materalning muzlashgs chidambiligi massus  muzlatgich  kameralarids
sniglanadi, Buning uchun sinalayotgan materinldan tayyoriangan namuna quritilib
og'icligh topiladi, so'ngra to'la suv shimdirilib, muzlstgich (harorati -15°C bo’lgan)
knmeraga qo'yiledi. Muslagan matenalni erteh ochun, oni 16-20°C haroraidagi
suvga tushirilacdi. Materialning turigs qarsb, muzlatish va eritish uchun 4.6 soat vag!
ketadi. Momunaning 1 marts muslatib enitilishi bir sl deb staladi.

Qurilish materiallarini muzlashgs chidamiiliga garab markalanadi. Masalan,
namuna 10 gkl gnashdan so'ng mustahkamiigs 25% dan, og'rlig esa 5% dan ko’p
kamaysa, uning markasi M10 deb yuritiladi. Sikllar soni 25 ga yeisa, markas M28
bo'ladi va hk Murlashga chidamliigigs ko'ta matenallar quyidag markalargs
bo lnadi- 10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200, 300 va undan ka’p,

Mamunalami 10, 15 .. 300 sikigacha sinsb, wlami sigilishgs bo'lgan
musstalkamligini efalon namunags nichatan ganchaga kamayganligi aniglanads va u
muszlashga chidamiilik koeffitsenti - Ko, orqali ifodalansdi,

K= R /BT
bunde, R va RE - mmzlashgs chidamislikks simalgan vs cinlon mamunaning sigdishdagi
rvustablambi cheparasi.

Muzinshga chidamli qurilish materiallarining Keae ko'rsstgichi 0,75 dan ko'p
ba'lishi kerak, ya'ni Kaez0,75.

Tagqeslash uchin synm  qurilish matenallaming muzlashga chidamiilik
markasini  keltamiz  devorbop qurilish matenallar — 15.3% ikl sombop
asbessement = 30_.. 50, yuk ko' taradigan konstruktsiyalar, gidrotexnik inshootlar, yo'l
qurilish betonlar— 50,300 va bk
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fisiglik o thazwvcianiik, Materiadning bir yuznsi issiq, ikkinchi yuzasi sovag
bo'lsa, undan issig oqim o'ts boshlaydi. Uning issiglikni o' tkaxighiga qarab iesiglik
o tkansvehanlik derajasi topiladi, Materizlming bu hususivati issighik o' tkazovehanlik
koeffitsienti (i) orgali ifodslanadi. Issiglik o Geazuvehanlik koeffitsienti haroratlar
fargi (t = 1) 1"C ga teng bo'lgan holatda, galinligi Im, yuzasi | m* ga teng bo'lgan
namunaning bir yueasidan ikkinchi yuzasiga o’tgan isnglik migdoriga teng.

A=Qa/f(5 3 (b))
bonda: [ - ssighik mégdan kI, § - namunsning yizes. m®; T - fesiglik o'iish vagh, scab bi-h =
maberialning ek samion yuzsssdigi baroratlar fangy, °C @ - pemunanang qalmbigl, m

Apara=lm, $=1m?, 1;-5=1"5 va 3=1 soat bo'lsa, u holda &= 0 bo'ladi

Matenalning issighk o'tkasivchanlik koeffitsienti mjribaxonada anigiansdi.
Issiglik o'tkazuvchanlik, avvalo materialning fuzlishiga bog'Lig,

Macalan, arganik zich materialiar (polimedar va bitumlar) uchon 0,250 15 ga
anorganik materiallar uchin esa & =50 Vi{m "C) gacha ba'lishi mumkin,

Havoning isssqlik o'tkazwechanlik koeffitsientt mihoyatda kam bo'lgandig
uchun (A=0,02), har vaqt bu ko'rsatkich materialning g'evakligiga bog'lig be'ladi
Maserial gancha serg’ovak bo'lss, uning zichlign shunchs kam bo'ladi. Binobarin,
&'ovaklar hpve bilen ta’lganda ening issglik o tkaruvchanbik boeffitnenti kamayadi,
Ba'z qurilish materiallanning issglik o'tkazuvchanlik koeffitsienti 2-jadvalda
keltirilgan.

Ba'ri maperialerwing bwiglik o fiaruvchanig]
T-jadhal
Aarrriofhar O ol mhelelip Fradgiik o ‘Sermvedaraiol koe i,
g’ } om0}
Po'lat TEH ik
Chemmil ] 150
Oddiy Jay glinhi e 0,7
Beton 002500 047-1,53
Qarag'sy 6K 0,1 5{todassgn ko ‘nedalang holoida)
kdineml paxis 20040 0, (5-0,08
Yoog 'oah lalali plita L] 0.0
Huw 1600 Q.5
Haven 0oTe 0z
| Plastensssa ] 00%5

Tesighk yunrvchanlik. Mstenal gancha ka'p issigliknd yutsa, u:mli.!glnd.l.
shuncha ko'p issiglik chiqazadi. Materialni igitganda u yutgan issighik migdon uning
iseigltk  patsnvchanbigi  deb  ataladi. Motenplning yutgan issiglik migdon Q
quyidagicha topiladi-

Q=5 mn-t;), kI
tunda: § - gl yehvebanki koeMilsicnlt, = - namina of g, g 1k - hanrele fangi, *C.
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Agar m=1kg va 1,-;=1"5 bolsa, u holda 5=0 bo'ladi,

Demak, isssglik yunwchanhk koeffitsienti Lkg materialni 1"C ga isitish uchun
ketgn issiglik miqdori bilsn o'lchanadi. Zich materiallarning (g'isht, beton_ shisha)
issiglik yutiwvchanlik koeffisienti bir-biridan kam farg qiladi (0,15..0,22). Organil
materiallaming tesighk yutwechanligh koeffitsienti ezn bir-bindan semladi darajada
Farq qiladi - 0,30._0,65.

O'iga chidamlilfk. Curilish mateniallan  yonayolganda va olov  manbai
yo'qotilgandan so'ng ham yonaveradigan materiallarga (yog och, jun va boshqalar)
ponnvehi materiallar deb staladi. Ba's yonuvchi materaallar (smola, bitum va hok )
alangalanashdan avval yumshaydi va enydi,

Qbov t'sinds qiyin alanga oluvehl, toteydigen yoki yonmay ko'mirga
aylanuvehi, olov manbai yo'gotilganda alangalanmay so'nib qeladigan matenaliar
givin pomenveki materialiar deb atalsdi, Masalan, organo=mineral matenaliardan:
arbodit, fibrolit, sement-qirindili plite shular jundasidandir,

Yonmaydigan matenallar alangalanmaydi, tutamaydi, ko'mar holatiga ham
o'tmaydi, Bundyy matemallarga: g'ight, beton va boshgalar Kimadi. Yonmaydagan
materiallar issiqlikks va yugori haroratgs chidamli materallarga bolinadi,

.32 (herifizh muteriailorining defermaffy corsalard

Ma'lumki, gqunhsh matenallan tashg koch fa'sinds bo'ladi. MNabjada,
materiplda exlish, bukilish, ishgalanish, egilish va sigilish kuchlanishian hosil
bo'ladi, Bundsy xossalanga - elastiklik, plastiklik, nisbiy deformatszya va bk, kinsds

Elasrikdik. Materialga ta’sir gilayotgan koch obngandan keym, texda o'z
shakliga qaytishi smaicrialming elazniklil deyilad,

Elastiklik deformatsiyasi ta'sir qilayotgan kuchlar olingandan keyin yo'qelgani
uchun uni gepwvchi deformatriya deb ham aytiladi

Plastikik. Matenalning kuch ta'sinda o'z shaklini o'zgarhirish va kuch
olinganda o'z shakliga qaytmasligy plasiikdik deformaisipo deyiladi. Qisga muddaida
goldiq deformatsiyasini hosil giluvchi kochlardan kichik bo'lgan kuchlar ta'sinida,
urndy vaql davomids plastiklik deformatsivasining oshib bonshi sifiigh deyiladi.
Boshlang'ich deformatsiva o'zgarmay qolgan holds matennlning 6'z-o"zidan
kuchlanishi kamayishi reloksatsipe deb staladi Bunda kuchlsnish boshlang'ich
deformateiyaning  =zasakterini o'z shakhma  saglsgam  bolda  o'zgamtioadi.
Euchlanishning yo'qolish holati, matenalnng tuzlishidagi molskulalar hasakati
tufyli sdir boladi.
masofa o'zganshi natijasida, uning shakli kuch yo'malishida A/ miqdords o"zgaradi.
Abmobyul deformatsiyaning svvalgi holatidagi o' lchamigs nishah mishiy defoemainiya
dieb yuritiladi.



Mighiy deformatsiva quyidagt ka'ninishds ifodalanadi:
£= AlA
Tumle, AF = shsedyu deformaings; § « namunasang erealg holadagl o lchama

Elastiklik moduli, Matenialgs tashgi kuch go'vilgands uning kuchga garshilik
ko'reata olish gobiliyatini ifodalovehi ko'reatgich elastikfik moduli deb yuritiladi,
Elastiklik moduli nisbiy deformatsiya va o'q yo'nalishidagi kuchlamshning o'zaro
nishatint bog'lnydi va Guk gonum argali ifodalanadi:

E=G/s
bl O = 0"y vo' maleshideg kuchianish, © - by delormalsiya.

Atomian yuqor energivali bog lanishga ega bo’lgan matenallaming elastiklik
maduli katta bolads

Mo 'rilik. Materialning kuch ta'sinda sezilasdi deformatsivalanmasdan buzlib
ketighi uming mo riligl deyiladi.

Mo'ri malenallaming sqilishdagi va egilishdagi mustahkamliklan orasida
katta (10....1% barobar} farg bo'ladi. Cunlich matenallsrining busilish xarakten
harorat, namlik va kuchning qo'vyilish tezligign bog'liq

Namumalarni sigilishga yoki egilishga sinslganda undagi kuchlanish bilan
nishiy deformateiys orasidagi bog'lanishni matenallaming mexanik xossalanmni
“deformatsiya disgrammasi™ orgali ifodslash mumkin 2-resmdagi diagrammalar
qurilish materiallarining tashgi koch tn'sinda elastkligni (po'lat), plastikhgini
{beton), ma'riligeni (shisha), eziluvchanligini (kauchuk) ifpdalovehi ko rsatgichadir.

Vil

- shisha - PR —"
I-rmam. Daformatslys disgrammnsining ssemssl

Shishadagi kuchlanish qanchalik oshsn, undagi deformatsiva kam shunchalik
katta bo'ladi. Yarim kristall yoki izotrop maberiallar {temir, kristallsimon polimeriar)
kuch ta'siridan keyin ham o' zining elastlkligini saqlaydi. Ko'pgina mateniallar plastik
holatida bunladi va bunga ogish pmapdon (A-B) deb ataladi,

Mo'n materisllaming bumlishida ulaming plastiklik deformarsiyasi kichik
bo'ladi. Beton singari, konglomerat nlishidagn materaliasda kuchlaush bilan
deformatviva  orasidagi  bog'lanish  bir to'g'n chizmg bo'ylab emas, balki
mustahkamligining 0,2 darajasida egri chimg bo'ylah o' zgaradi.
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Egiluvchinn materiollardagi (kasuchuk) deformatsrya, ko"pincha 100%% dan oshib
ketsdi. Ta'sir etwwchi kuchming boshlang'ich dspoasda, exbwvchan matenal
melekalalar bir yo'nalishdagi zanjir holatigs keladi va deformatziyaga garshilik
ko'rsatish kuchi oshadi. Ta'sir kuchi yanads kabia bo'lsa, molekulalar orasidagi
bog'lanish wrils boshlpydi. Demak, deformatsiya dingrammalan yordamida, hamda
kuchlanizh darajasign ko"rm matenalning elastiklik modulini sniglash mumkin.

L33 Qurilivh materialarining mustaldkamlik xossalari

Quarilish matenallanning mustashkamiik xeszalangs matenalning sigilishdagi,
epilishdagy va cho'zmlishdagl mustahkamiig, zarbga va whgalanishgn garshalig
kirmidi,

Materialge tashgi kuch ta'sir etgands unda ichki 20'rigish paydo bo'ladi. U
ma'lum qiymatga yeigands material buziladi (sinads, parchalanadi), Matenalning
buzilishga qarshilik ko' reatich hususiyati sneralikennik deb atakadi,

Materiallaming mustshkamligi odatda ulaming mustahkamlik chegarasi R
orgali  ifodalanadi.  Mustakkomlik chegarasi deb, materinlning maksimal kuch
ta’ sindan buzilgan vegtida unda boail bo’lgan ichki kuchlanishga syeiladi

Srgilishdagr munstahionil elvegaran, Matenalning |rqf||ﬂu:lu.p musiahikamiik
chegarsini topish uchon ular sinssh mashinasida buzlguncha sigiladi. Matenalning
sigilishdagi R, yoki cho'slichdagi Ra., mustshkamlik chegarasi quyidagi
formuladan topstadi:

Ry = RS, (kgfsm’)
trundn’ Biaes— 18'sir cleyotgan eng boils kuch, kg, S — namunas ko' ndalang besimi, sm?

Sigilishdagi mustabkamlik chegarss ko'pgina  materiallards, ulaming

markalanni ifodaleydi. Ba's materiallaming sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 3-
Jadvalda kelanlgan.

Egilichdagi musiohkamlik chegarasi Qurlish materiallarining egilishdagi
mustshkamligini  sniglash  wchun  ko'ndalang  kesiend  kvadeat  yoki io'g'n
io"mburchakhi qilib namunalar tarworlanadi. Ayrim mateniallar imoyor buyam holaida
(g'isht, cherepitsa va hok) sinaladi. Ulami egilishgn sinaganda namuna 2 tayanchga
go'yiladi va o' riasigs kuch go'vilad. Kuch migdon narmana buslishiga qadar ashinb
boriladi.

To'g'n w'rburchak kesimli nrmmaga kuch ta'sindan uning egilishida hosil
bo'lgan kuchlanish quyidagi formauls bilan hisoblanadi:

@ = IRL / 2hh%, MFa

bands R - pamunogs go'yilgen yuk kg L - isyeschiar crsidagi masofa, sm) b - proma
ko' ndalang keximining enl, s, b - prizima ko'ndalang kesimisang balandlig, s=m
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Odatda, maderllardng buzilish alomstlan (dasz, yorig va hk), Waming
cho'zilishiden  boshlamadi. Ba'd materiallaming cho’zilishdagi va egilishdag
mustahkamligs 3-advalda keltinigan

Ba'zi qurilivh materiafsrining mssiehicmiig

Jejwibval
Mmteriolinr Mustivsbarlik clrparai, MPa
mgiliahgo egilufga cho ‘nilirhpa

dirand L3251 - =]

0w 'ir beiem §i-50 2-8 -1
FPrabag g sl T 530 | At 4 =

T'o’lst 1 0500 . JR0-500
Yisg vch lewis (lodalan ba'ylab) 365 0-110 33=150
Shiskuplastd B0 150 130250 - | 20

Cho 'zilishdagi  sustahkosilik  chegarosi.  Materialning  cho'slishdag
mustahkamlik chegarasi siqilishdngi mustshkamlik chegarasi kabi topiladi.

Materiallar cho'silishdagi musishkamlik chegarasi 3 guruhga bo'lib
o'rpanabad; cho'zilishdag mustahkamlik chegarasi sigilishdagign misbatan ko'p
bo'lzgan tolali materiallar (vog'och, shisha tolasiy; cho'zlishdagn va sglishdag
mastehkamdik chegarasi o'zaro leng yoki oz fang qiluvchi matenallar (po'lar);
cho'zilishdagi mustshkamiik chegarasi siqilishdagiga mishatan kam  bo'lgan
materiallar {iabiy va sun'ty toshlar, cho yan vahk ),

Zarbga garchilik Tabiiy va sun'ly tosh materinllami sviomobil yo'llar,
yo'laklar, pal va poydevarlarga ishlatilganda, ulami zash kuchi ta‘singa sinab
ko'riladi, Tosh materiallumi zarhgs sinssh wehun Aamananing dismetri va balandligs
25 mm bo'lgan slindr Ww'gmeq fagiga o'matilad, Materalning sarbga garshilik
ko'rsatkicki, standart namunani buzish uchun sarf etilgan ish migdon yoki ham
birhigiga (kg'sm”) sarflangan solishtirma ish bilan ifodalanads,

fshigalarishga garshifik. Pol, zinapoys, yo'l singari ishqalanish kuchi ta"sinda
bo'lgan joviarda ishlatiladigan materiallar ishqalanishga sinab ko'riladi Buning
uchun kub, plita yoki diametri 25 mm ga teng bo®igan silindr namunalar tayyorlanadi,

Matenialni ishgalash doirasida 1000 marta sylantirilganda namunaning | sm’
yuzssidan vo'qotgan og"ifigign ishgolarick deb staladi va quyidagicha ansglanadi;

U=g/5, gism’
bunda: [J = ishgalanish; g » namminasang doirsds 1000 mirs sylsngandss keyis yo golgen og irdigi,
B 5 - samumsning v,
1.4, Qurilish materiallarining mazsus sotsalari
LA ). Guritick maferiallerining kimpowy cossaland

Materipiga kimyoviy zararli muhit ta'sir etganda reakisiya jarayoniga va
busilishiga qarshilik ko'restishd, uning kimyoviy xossalanni ifodalmydi. Masalan,
materiallarmi puz, kislota, ishgar va ulaming ertmalan ta'siriga chidamliligi va h.k,
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Kimpoviy chidasililik, Matenallaming kislotalar, ishgardar va gazier fa’singa
qarshilik ko'reatich darsjasi kegowy chidomilik deb atalad, Turdi kimyovy
reaktiviar ta"sirida materiaining buzilishi, uning korrosivalanisky' deb ataladi, Kimyo
sanoatida  qunilish materallan zasarh suyugliklar va gadar ta'sinda bo'ladi
Shuningdek, chigindi suyugliklandags kiskota yoki ishgoriar quvariarga zasarli ta'sis
etacdi,

Qunlish materialiannng ko'plan koslotn, ishger wa tuz entmalnd ='ninga
chidamsizdir. Tabity fosh matennllan kislofsds terda bumlsa, bitumlar esa bunga
chidamlidir. Amemo, ular ham to'yengan ishqor eritmalanda buslish hussshvabea sga
Sirlnngan sopol buyumlar, plastmassa va brtum zararls mohil ta"singn anchagena
ehidamli matenallardir,

Materialning kimyoviy chidamliligini aniglash echum wni kulan holabda
zaradi muhit ta’singa go'yiladi va etalonga nishatan lackitd, og'idigl, mostahkamligi
wa ghaklining o’ zganshiga garab chidamlilik darajes: anigianada,

Matenallaming o'z atrofidag: moddalar bilan kimyoviy binka alish gobilbvab

Adgezipa, Matenallarning boshgs materiallarga yopishishini  ifedalowchs
ko' rmatgich odperion smusiabkomiik deb yuritiladi Tkkits har xil materialning
ndgezivas ulaming tabiat, shakli va tegib turgan yuzalan holatiga bog 'lg. Adgeziva
ko'rsatkichiani asosam  kompozition materialler va boyumlar  olishda  kata
sharmiyatya ega

N4 2 (herilish muateriallorindng texmologil xossaloed

Maydalik darmjesi, Ko'pchilik qunlish maternllan - pips. sement, pigment va
hk maydslangan holstds bo'ladi. Uameng maydalik darsjasi | g materalning has
bir zarrachasini o'zara bir guéor tergance qancha yuzaga yoyilishi  hilan
xarakterianad.

Materiallaming maydalik darajasi oshishs bilan ulaming solishhirma yuzas)
ham oshadi, hamda kimyoviy faolligi ham oshadi Masalan, solishhrma yussa
3004..... 3500 sm'/g ga teng bo’lgan sement | kundan keyin 10....13%, 4300, .. 5000
em’/ maydalik darsjadagi sement exa 18% atrofida suvmi birikeirad,

Qunifish matenallanning teomologik xossalar degands, ulami ishish chigansh
texnobogivasign oid wossalanini tushunish kerak. Metenalning texsolompk jareyonlar
ta'sirida holatind va tuzilishini o'zgartinsh qobiliyati sning texmologik xossalannd

Bularga maydalanish, arralanigh, silliglanish, mixlanich va bashgalar kiradi,
Ba'z mateniallaming tomologik sossalarini sniglash usullan varstilgan, Masslsn,
befon gonshmesning yoyiluvehanlig, sning qulay joylanwrechantik ka'reatkachi
orgali ifodalanadi.
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1.4.3. Qurilish materinllarining estetik xossalari

Anatekfuraviy hakllaming inson ongigs emotinal taein matenalmng estebk
xogsalan bilan bog'lig, Matenalning esteiik xossalanga wning rangi, shakhi,
fakiurasi, teksturasi va shu kabilar kiradi. Bu xossalar bino va inshootlaming fasadi
wmumiy ko’ rkamliligini oshirishd kans ahamiyaiga ega.

Ramg - ka'nmishni serish va his qilssh wg'elan orgali materslning estetik
halatign baho benladi, Biz kuzatayoigan bar qandey jismds mng bo'lib, wne ko'rb
idrok gilamiz

O yorug ' Tik har xil rangh nurdarming majmoasdan ibomt, Busi Mywston | 666
vilds quyosh numni maxsus ashob ongali o tkazib kashi eadi. U oq ekranda rangli
nurlaming kamalak yoyi tnibids joylashganligi aniglanadi. Quyash nurining tarkibiy
gismlarga ajradishidan hosal bo’lgan rang Nywon spelkeri deb ataladi,

Spekirga garab aynm ranglar o riasdag chegaralami aniq ko' rsanb bo'lmeydi,
chumki har bir rang sekin boshga ranpga o'nb ketadi, Shuning wehun bham spekir
ueliksz deyilads, Spekirdn yettitn asosty rangni ayrabib ko'rsanish gqabul gilingan.
Ular quyidagi tartibds ketma-ket joylashgan: gisl, ©'q sang, vashil, havorang,
binafsha va zangon ranglar,

Qurilish materiallarining ranglarini 2 turga ajrafish mumkin — ovromak
(rangmz) v srowmaik (rangli),

Axromatik ranglarga oq va gora ranglas, ghaningdek og va gora ranglami has
wil mishoflards aralashticib olinadigan bascha kulranglar kitadi. Asxromatk ranglar
spekirda yo'g, Ular brr-bandan sh bilan farg qiladiki, spektrming ko'zga ko' nnadigan
gismidagi barcha ranglami bir xil gaytargan holda, yorug'likni har xil gmytaradi.
Shaning wchun kam bizga og, kialrang va qora rang bo'lib ko' rnadi.

Axromank rangiardan boshga hamma ranglar xromabk anglar deb atafadi.
Spektming barchs ranglarini og gors renglas bilsn ma'lum nisbatlards aralashrink
olingan boshqa ranglar xromatik ranglarga kirads. Inson 300 ga yagin axromatk va
10000 ga yagin xromatik ranglami agratish imkoniyatigs ega. Har qandsy xromatik
rang 3 xil xossaga egn. Ular rang tus, yorginkik va o'yinganhik xessalandsy, Rang
tussi spekiming segishli nehastiasi to'lqmining uzunligi bilan belgilanadi.
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Mazalon, agar yashil mag fo'lginning wunligi 530 am bo'lsa, ungs go"shni
1o lginlarining uzunligi 540 va 320 mm 1 oraligian, garchi ulamd yashil deb mtash
mumkin bo'lsada, spektming qaralayotgan oraliglardan bir muncha Farq qiladi
Ushby manggs oq yoki gom rang go'shish mumkin, bireq bundsy rang tusi
o zgarmaydi, u oldingidek 530 nm ga teng to’lgin unmiig bilan belgilanadi Og yoki
boshqa rang go'shilishidan vorginlik o' zgarads, U nuwrni gaytarish koelfitsent balan
el grlmnads,

Agar biror xromatik rangga wning yorginligiga teng bo'lgan kalrang go'shilsa,
bu xromatik rangning 1o bkpn wenligl bilan angianadigan rang s o' zgarmaganiidek,
yorginligl ham o' zgarmaydi. Birog bosil bo’lgan rang avval ohingan spektr rmngidan
farg mladi. Uning fo'vinpanligi o'zgarad, lekin, sromatk rangning iozaligs
ke arnanyads,

Rengning b0 yinganligi - bo'valayotgan ob’ekidagl xromabk va axromatik
ranglaming bir il yorug'likdagi ko’ finishining fargidir.

Qurilish materisllanning rangini unga har %l rangdagy pigmentlar go'ghash
orqali ham o' zgarinsh mumkin, Pigmentlar ssosan pandozbop qurilish materniallannd
izhiab chigarnshda ko' plab ishiatiladi,

Chunki, pardozbop qurilish materiallarining ancitekturaviy shakli binoning
ko' renmligini aniglab beradi

Fakivra = bu matertallaming yuess fumlishimeg ko rnishl. Ya'ni ulami jilohi,
yaltirog, silliq va rel efli tasvir tuslandir,

Tekstura - bu yog'och, tabily tosh va boshgs maderiallar yuzssdag tabisy
tasvir. Pardozbop qunlish materiallanning fasvin efalon namunalar bilan solishtinb
sniglanadi, Bunda uleming o'lchamlarn va ranglanning keskin farg gilichi katts
shamiyatga ega. Tasvir gora sangga nishatan och ranglards oydin ko rinadi.

Materiallaming estetk wosealan binolargs shakl berishda muhim a'rin futadi
Masalan, qurilich materiallani ishlab chigarish jarayonsda, wlarga ancitekturaviy shakl
berish bilan estetik hususiyatin yaxshilash mumkin.

Tavamch wo"zlar
(luniieh manralior, ersisbiura pudgoriibion, abie v sun'ly seleriallor, plasnk
elasnt waterialior, muriotlaes va mo vl seermallor, dndal donfariler, smnkro v mobre feriieh,

dkoagalyatrgpal, kondenzaniiali va keisall nrlih, moteooleening fink mecosk, Hayoviy,
texaningid v arendt rasralar.

Nazorst mmvollsri

1. (Jurilish mmteriaiiar ferin hagidy gapiriag?

2 ‘rhebartondapi gueday armickivea podgoriidanm Silaei?
3 uritish materatlarining iarnf hagida gapirg?

A Plamivk muteriailarge misw kelttring.

5. Eiati moferimiargn muod keltiring



& Muataldaun sateriallarga mimd bellining.

T Ao 'm maleradiarga sinad belrinng.

& [ionainl rtansdariion ganadey w7

. Maie i larmeagg midio usiliehi,

J0A faverllnrmmg mokee daniela

. Kugndeutsisai tusslivk hagrdet pagiamg?

12 Kowlenvaniyali tarsfink bagrada papanag?

T3 Kristallf busilish hagida papirieg?

I8 fmbewimlimg fizik onsaiawipa seisol beidnng.

I8 Alaterralmug mecamk manmlangn miaoi brlinmg,
Fel i fseriafmg kimpovy ensamdkenipa sisol keltinng.
1T Materinfmay teenslogit roasaleripa svpal kot
TR fatemafmoge eafehi roarslarigy misod dedli rag.
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2-bab, YO OCH MATERIALLAR
L1 Yep'och haghda wmumiy ma®lometlar
L LI Yeg'echning furlard

Yog'och gadimedan maohim qurilish materiali | hisoblanadi, Uncha zich
emaslign, yugorn dargjada  mustahkem bo'lishi, kam ismglik o tkanshi, mexanik
wsuida kshbov bensh osonlip yop'ochning mahim  hasusivaslandir. Shu balan bir
qatords, yop'ochring kamechiliklan ham bor turli yo'nalishlarda qater mossalan bir
grymatga egd emas, oson :'J1u'|l-,'d| i }'D.I'I-lﬁ mh:llprlllm ],mq-unllp, har wl
nugsonlisn mssjud,

Yop'ach taxtadan binolaming konstruktiv ebementlan, tarl xil izsglik hamoya
wa pardoziash materiallan teyyorlanadi, Quravchalaming muhim vazifas: yog'ochdan
bejamili va ogilona foydalanishdir.

So'nggi vaqida yog'och chigindilan - qipig, qinndi va payrahadan fibrolit,
arbolit, yog'och iolali va yog'och peymhali phimlar, shuninpdek yog'och plastik
baryumlar fayyorianmogda.

Daraxt ko'p yillik o'smlikdir. Uning tanasi, shox-shabbalar va ildizlan bar.
Tana - daraxtning aosly va eng qimmath qesmi bo'lib, uning qunlish materali
tarmada ishintishdagi sifati tenasining tazilishiga bog hg. Tanasiving yog'ochli gismi
tueki vo'nafishlards, har wil naslishps ega Odstda darssd tamasi 3 s ssosiy giegimda:
ko'ndalang, bo'yiama {radial - diametri yoki rmdiusi ba'yicha) va tangentsal (vatar
bo'yicha) girgimda qaraladi (4-rasm).

Yo' ochning hurlishinl oddiy ko'z bilsn o rganb bo lmeydi, faga lupa engali
shumingdek, mikroskop yordamida o'rganish mumiin, Oddiy ko'z bilas yog ochming
makro tuzilichi, lupa yoki mikroekop ostids uning mikro tuzilishi o'rganitadi

2 1.2 Yog'ochbarning makro fuzifishi

Eo'ndalang qirgimining makeo tanlishind o'rganichda tanassming qurydag:
kambiy, po'sthog, yog'ochlik va o'zak kabi asosiy qismlanini csongina ajratish
mumkin (5= rasm)

= .
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4-rasm. Darastaiag asusky qirgimiark
1y “ractarlermg; J-bo wWama: I-iange nirtal




Po'stlog daraxtni tashgi muhit ta'sindan saqleydi. U tashgi  po'stioq, o'ma
gism = po kak goatlem va ichkl qism = lubdan iborat.

Lub fotosintez qilingan mahsulottami shox-shabbadan tanaga o'thasadi,

Yog ‘ochiik = yog'ochli o' amliklaming suv va unds erigan mineral tozfarmi
o'tkazadigan murakkab to'qimasi, tanasi, ildizlan va shoxlannang asosiy qismidir,

Kamlbsiy — ildizlar va payslards yang) hujayrslar hosil giluvchi o'grma bo'lib,
bir gatorli silindrik  gatlam tarsda ko'ndslang qirgimda xalga ko'rinishids
joyvinshgan, inshgi tomondan lubab, ichkl tomondsn  yogochliknl homl gilsdi
Kambiy yog'ochlik bilan pe'silog orasida joylashgan, u darecming o'sish jassyanida
mushim shamiyatga ega.

Yog'ochning ko'ndalang qirgimida willik xalgalar deb ataladigan qatlamlami
k" rish mamkin Xalgalar pa’stiog tomon och mng va markazda to'grog rangga aga
Llaming och rangh po'silog osii qatlami deb, goramtic rangli gisma esa o Zak deb
ataladi

Po ‘wilog oeil gailami = tnk yosh hujayradir, o'sayotgan daracida tana bo'ylab
mineral moddalar harakstlanadi. Fodro o'lik hijayralardan iborst bo'ladi va
fizinlogik jarayonlards ishirok gimaydi, lekin daast tanssaning mustshkambigini
ta" minl sy

Yadro va po'stiog osti qatlami mavjudligiga qarsh daredt naviad yadroli
{garag'ay, dub, kedr, tilog'och) va yadrosi bo'lmagan po'stlog osti gatlami [gayin,
jo'ka, top'terak, olxa) darsxtsrgs bo'linedi. Ko'ndalang kesimining nesi bir wl,
markaziy va yon chekka qismiari tarkibida namlik turlicha bo’lgan daraxt navdan
yog ochligi yetilgan (buk, goragarag ay) navier deyilads,

O'zak tananing markarids jovlashadi va darsxming botun wenlign ba®ylab
o' tadi, 0" zak dastlab hosil bo"kgan bo'sh to” qumaden iborat balib, oson chinydi.

Dub, zarang, buk va boshga daraxt naviar tamasiming ko'ndalang qirqumida
po'stlogdan o'zakks yo'nalgan o'zak taramiar deb ataladigan ingichkn radinl
ehiziglar sezilib tusadi; radial girgimda ular enfil va  ensiz bamalar ko' rineshida,
tangentsial girgimda esa kalta, ozgina galinlashgan chiziglar ko'rinishiga ega
OVsayotgan daraxids o' zak taramlan opiga meddalaming siljishs uchun xizmat giladi.

Ignabargh  darmct naviarining yog'ochida be'viama wva  ko'ndalang
vo'nalishiarda jovlashgan smola yo'llan bo'ladi, ulanda smols to"planadi. Yon tomon
girgimidagi smola yo'llard yillik qatlamning kechki gismida och rangli mgealar,
radial va tangentsial girgimlands esa qoramtic chizgehalar bosil giladi.

2.1.5. Yop'ochiarning mikratugiliski

You'och tuzilishini mikroskop ostida o' rganishds o' lchamlar va shakli turlicha

bo'lgan fink va o'lik hujayralaming juda kstta migdorini osongina amigiash
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mumkin. Tirik hujayea gobig, proplazma va  yadmga egh Vazifalargs ko'm
hugayralar o' tazuvehi, inyanch va g'amlovehi hugayralarga ba'lnagi,

O'tkeazuvchi hujayealar ozga moddalami ildiziardan shoodar wa barglarga
westish wuchun xizmat giladi Yaprogh naviammg o tkazovehi hagayralani tomirlar
deb, igna bargli navlards esa trasceidiar {o'simlikning suv o' thazvehy niychasi) deb
wialadi. Tomirlar ~ tans bo'ylab ketsdigan yupqa devorli naychalas bo'lib, vertikal
bo'yicha biri boshqasining ushida Joylashadi va o' zaro tutashadi. Traxeidlar - uehlan
giyshiq kesilgan yoki o'ikiy cho'ziq berk hwayralardic Bir villik  qailam
chegaralanids iraxerdlar o'lchami turlicha ba'ladi. Muasalan, kechks yog'ochda galin
devorli ingichia hujayralar, efagi yog'ochda esa yupga devorli keng hujayralar
bo'ladi_

Yaprogli darext nmdaridan yog'och tolalan, ignabargli daraxt naviarida (1%
kechii yog'och  traweidiari tayanch hugayralar sizmat gilad Yog'och iolalar
urunasign cho'slgan, uehian yupqa devorli sujnyralardan iborat. Ular villik qatlam
bo'ylab bir tekisda tagsimlangan va o'zare zich hirlashishi nufayli yaprogh darast
nanvlan kerakli darsjada mastahkam ba'ladi

Ersam. Emunsilng mikrostrakinml
H-irtellar: drrtibal smoly po T oy oph dnle: itk waiga,

Yog'och anzotrop material sifuticla juda silma-xil fizik va mexanik wossalarga
ega bo'lib, bulami bino va inchootlaming turli qurilmalari  uchun darmct naviari
ishiatishda hisohga alish lozim
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Yog'ochning asosiy fizik rossalonge hagigry va o'riacha sichligh, namligi,
mpgroskopiklig, ienglik o' teazwechanligi va sh kabalar kiradi.

Barcha daraxtlar yog schining hagigry schlign ber aal ba'ladi va o'rin hisabda
1,55 gism ni tashkil gilads,

Yog'ochring o riacha sicklig daraxt naviga, g'ovakligigs, o sish sharaitlanga,
namlig wa boshga amillarga bog'liq. Ko'pehilik turdareds wuning haims muayyan
birlikdan kichik b ladi va odacda 0.37-0,7 glam’ ka'lamida o' z2garib turadi

1.2, Yep'ochning asosiy xessalari
.21, Yop'oclhming fizik xoesaler]

Nawiltk — yag och tarkibida massa hizobida o'lchanadi. Yop'ochds namlik 3
turda n'l.ln.'J'uﬂ ba'ladi l'mjm'rq]ltnml Elu'l'lk!-'l W hqq'mhr ﬂmﬁi k*iﬂ}r-'
namizk, hujayralaming devorlandag gigroskoptk namlik va yog'echning kimyowry
tarkibiga kiradigan Eimyowiy namlik.

Mamlik darajasigs ko'ra yog'ochlar quyidagicha farq qilinadi: bo'l (suvds
oqizigan yog och), yaqginda kesilgan (namiigs 35% va andan ortiq) yog'och, havoda
gurigan {namligi 15-20%), sonada quigan (pamdigl B-12%) va 100-105%C da
tagrvbencia 0" zgarmas mssagachn qurrklgan mutlog quiug yog'ochiar va h ke

Namligi 12% ga teng bo'lgan yog'och shanii standant yog'och hisoblanadi:
musinkkambik va sehlik ko'restkichlan standan namlik ko' rsatkichiga teng bolighi
kerak. Qunilishda namligi 15-20% bo’lgan yog“och taxtadan foydalanishgs ruxsat
atiladi, lekin yugori darsjada nam yog'och textadan yasalgan qunlmalar va detallas
keyinchalik qungandn quyishads, qurydi va ko'p powdan yonlib ketadi, shuningdek
yog 'och taxta niri zambungg'lar bilan shikastlanadi.

Yog ochning gigrarkopikiigl qurug yop'och taxtsning strof-muhitdan namai
shimib olishi yoki namni guresqg havoga benish hususiyating ko' matadi I

Atrof-muhit namligining o' zgarishi natijasids her doam yog och namlign ham
o'zgaradi. Erkin namlik mavjud bo'lmagan sharostda yog'och taxtadagi gigroskopik
eng ko'p namdtk migdor tolalaming o 'winish mugrasi yoki gigroskopikltk chegares
deb ntaladi,

Daraxtlsming tarli navian ochun onng katmalips 25-35% atrofida o' zgarib
turads, Misbiy namligi va harorati o'zgarmas sharoitda uwsog muddal saglangan
vog'och taxtaning mamligh muvezamad neadik deb atalads,

Yog'och taxia namiigining 0 dan tolalaming to'yinish muqasigacha, so'ngra
es5a fo"yinish nugrasidan 0 gacha o'zgarshi yop'och taxta hajmining o' zgarishiga
sabab bo'ladi, bu esa o'z navbatida yop'ochning bo'kishi va qurishiga olib keladi.

Quruq yog'ochning issiglik o'tkamvchankigi juda kichik - 0,17.028
Veiins"C), lekin uning namligi organ sayin issiglik o teanrvchankign ham ortadi.
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2.1.2. Yog'oclming meoanik xosnadori
Yop'achning tuxlishi tolali bo'lisha tofayli mexanik a'sacfarga ko' restadigan
garshilipy ham twrli yo'nalishiarda turlicha bo'fadi. Bundan tashqan yog ochning
mexanik hoasalan darext funga, wung namlip ve negsondanga bog'lig. Bu
hususivatlami qunlishda yog'och taxts materialiandan foydalangands hisobga ofish
zarur. Darsctdan olinadigan vog ochning mexanik xossalan d-jndvalda keltirilgan,

Yo schlarming slyllishdeg! mustahkamiik chegarah

- jmdwal
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Yog'och iolalar bo'ylab sigilighga g ovat chidamdi. Uning bu xossasy ustunlar
va ghu kabilarda higobga olinadi,

Egilish va cho'alishds kam yog'och tolalari bo'ylab ancha chidamli bo'ladi,
Uning bu xodsasi darmwet tuslishi bilan bog'liq: tolalarming mmmachalan bo'ylama
yo'malishds yoxshi bog'lanadi va ko'ndalang yo'nalichda esa mymim folalar orasi
zaifroq bog"lanadi,

Yog'ochning mexanik xossalan maxsus tayyorlzngan namunalarm sinash yo'l
bilan sniglanacdi.

Yog'ochning mexanik xossalan uning namligiga bog'lig. Namiik tolaiaming
to"yinish nuqtasigacha ortganda yog'och mustabkamligi pasayadi, bu stank egilish va
sigilish korsatkichlaride sezilari mamoyon bo'ladi. Yog'ochds nugson bo'lishi
[show-hutoglar, buralib a'sish va boshqalar) waing mexank xossalanm ancha
passytinadi,

2.2.3. Yog'achning nugsoniari

Yog'och tunlishining me'yory tuzilishidan chetga chagishi, daraxt tanasining
ging'ir-giyshigligs, shuningdek texnik xossalangs f'sir gilowchi turli shikastlar
yog 'och mugsantard deb aialadi,

Mugsonlar yog'och sifatini passytiradi ve qurilishda ishiatilish sohasin
cheklaydl. Paydo bo'lish sahablariga garab nugsonlami quyidagi asosly guruhlargs
bo'lish mumkin: ko zlar, yorlshlar, daraxt fanast shaklining bustlishi va hasharotlar
bilan zarardanishi,

Ko'slar - yog'ochning, huswsan, duradgorfik ishlar uchun mo’ljallangan
taodialaming jiddiy kamehiliklaridan biridir, Ko'slar yog'och sifatini pasaytirad,
uskunalards ishlashni givinlashtiradi va yog'ochning mexarik xossalangs yomon

]



ta'sir ko'rsstaci. Bunday yog'ochnd ishipsh vagtida ko"z hmshib ketmaydigan va
yog ochning asosiy fanasiga ulanib o’sgan sog’lom ko'2i yog'och mateniallar uncha
pishig bo'Imasads, wlami yog'och konstrukbsivalar achus ishlatish munskin. Tansdan
chiggan butoglaming asos deb miahwvchi bunday ko'zlar, daraxming bir butunligiga
putar yetkazads, undagl tolelar yo'nalishini o'zparmradi Yap'ochning pishaglik
darajosi undagi ko'zlar migdor wa joylanish: bilen aniglansdi. Cho'dlishgn yokd
egilishgn ishlaydignn vog'och konstrukisiyalards ko'zlar bolishs havflidir

Daraxt butoglaming katta-kichikligiga garab, yog'ochdagi ko'zlar ssosen io'la
yetilgan va yeilmay quib golgan ko'dar turarga bo'linadi, Binnchi gurubga
kiruvchi butoq asosi sog’lom va o'ta qattiq bo'ladi. Sog'lom ko'zda hech ganday
chirish nlomatlan bo'bmaydi, rangi jibatidan o’ zining bir oz o'qligi bilan yog'och
rangedan ajralib turadi (T-rasm, o). Bu esa ko'ming yupga gatlamii va o'ziga =xos
yillik halkalardan inghiil pganligini bildiradi. To'la venlgan butogh xodadan yupga
twxtalar filings ham, undagi sog'lom ko'zlar tushib ketmaydi, chunki ko'zdagi yillik
qatlamlar bilan tana gailamlan juda pichig bog'langas beladi O'ta gaitig ko'zlar (7-
rasm, &) ham sog'lom yog'ochlikka ega, ammo rangining juda fo'gqligh und yageol
ajratib turadi. O'ta gattiq ko' zlar yog'och smolaga to'la 1o'yingan va tarkibida har xil
moddalar ko'p bo'ladi. Yeilmay gqunb golgan ko'dlas yog'och sifatini ancha
pasaytiradi {T-rasm, c). Bunday ko'ziar tlingen yog ochda yomglar hosl gilizh yola
vog'ochda chirish kasalliklarining kelib chigishiga eshab bo'lishi mumkin, Yetilmay
quib golgan ko'slards yillik oslamisr \ana gatlemisriden ajralgan  bo'ladi.
Cunganda bunday ko'zlar osongine chigib ketads, Rangi gora, shumingdek, yumshab
qolgan g'ovak ko'zl yog'ochlami qurilishida ishlatib bo®|mayd.

Yog'ochning mustahkamligi undagi ko'zlar somiga, katis-lochikligiga,
shuningdek, yvog'och konserukmsivaning omvsi qismids joylashgenbigiga bog'lig.
Aynigsa, yog'och korstruktsiyaning egiluvchan gismids joylaskgan ko zlar uning
mustahkambigini juda pasaytiradi. To sinbop yog och balandlgming 0,1 gismind ke'z
tashkil etes, uning egilishgn bo'lgan mustshksmligl 10-12% ga 025 gismi yirik
ko'zdan iboral bo'lgands esa, 25-30% ga kamayadi

T-rmim. h'.-"lhr-

a-pilgsir aog Yom bo 't beiilpan ikl d-dimiedr bo b B-paaiman;
ko' deetibeay gurid galgowia 't d-povmenr-gETieh v,

Yog'ochning  porilichi.  O'sih  twgan  daroctda,  shuningdek,  tlingan
vog ochinrdn va buyumlards ichka vo tashap yongler ko®p uchab turads.
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Yorqglar yog'och sifatini pasaytiradigan nugsondir. Yog'ochdagi yorigning
kattalign, migdon, xili, shuningdek, wnnhigt eni va chugqurligs yog'ochlarming sifatini
ifodalnydi (B-rasm).

Yangi kesilgan daraxt jez quntlgands yoki o'sib turgan daraxt o zagn qunb
golganda, shamal va boshga sabablar natiesids unda yonglar homl bo'lndi. Kelib
chigishiga ko'ra yoriglar bir necha xillarga bo'linadi.

Chamoyg - darwe tanasining ichidan yonlishi. Bundsy yonglar tsna o'zagida
sncha enli bo'lib, derscming sirtgi qatlamigs yagintashgan ear torayib baradi
Chatnogq darmxtni kesgandan keyinging ko'rinadi. U tananing ichki giemi bo'yviab,
to'g'n tekislik yolki burams shaklida bo'ladi.

Taxia yoki filingan yog'ochlar sifatni ansglashda chatnog nugsond ¢'iborga
ohmshi lomm, Yog'och quntilganda chatnag vorig'i karalashadi.

Afrig = daraxtnung yillik xalgasi bo’ylab yonhshi, Ajng ene somliginang i
gismini egallaydi, Daraxtning ko'ndalang kesimida ajriq yanm yoy, ayrim hollarda
doira shaklda bo'lads,

Yog'ochning oftob yoki have ta'sindan o' zagiga qadar vonlishi = g'o’ln, to'sn
va taxtadar bez quisshi natijasida yur beradi, G'o'la, o sin va teoalasdagi vorilish,
wovalo uchidan boshlanadi. Chunki nam yog'ochning ko'ndalang kesimida tez
Trige"Lreach,

Yog'och butun hapmi bo'vicha birday qurimsydi. Tenaming vog'ochlik gismi
tezrog, o'zag esm sekin quied. Bu bol vog'ochds schk kuchlanish hosil gilads,
natijada yog'ochlaming notekis qunshi turli yonglar hosil bo'lishiga sabsab bo'ladi

Yog'och quriganda yoriglar, edetds uning radial tekishgi bo'ylab boshlanadi.
Chunki, yoriglar daraxt o"zagi bo'yiab kengayads, binobann yog 'ochdagi ko' ndalang
tolalar bilan o"zak o'rasidagn boglanish pishig be'lmaydi. Yog och jinslar ichida
wman bilan gora gayin oson yorluvchan bo'ladi. Bunga sabab, ulardagi o' zakning
yinkligidir. Tehngan yog ochlarga nishatan g'a’la oson yoriluvehan bo'ladi,

Yog ochning queishini sekiniatish magsadida, filingan yog ochlami sun’iy yoki
tabify usulds guritgands ulsming wchigs buyoq surtib go'yiladi. Darecy birdanigs
Juda gaitig soevug ta'wnga uchress, uning tashgi va ichki gatlami o'riasida notekis
kuchlanigh payds bo'ladi, Matjada, darsdning tanasi vonladi. Bunda yong uzunligy
bo'yicha dared tanasining sncha gismini egallashi, chuqurhg bo'vicha esa
daraxtning o' zagiga gadar yoyilishi mumkin.

(Fo'laning qattig sovag ta'sinda yonlishi, uring butmnliging bozadi, navin
pasaytiradi, filingan yog'ochlami yarogsiz gilib qo'yadi. Bulardan tashqari uning
yorilgan joyidan chirish kasalligi boshlanishi mumkin. Daraxming har ganday
yorilishi, synigsa, yog'ochni quriteyoganda yorilishi wmi qurilishda ishlatib
bo"Imaydigan darajaga olib keladi
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Yo 'ochning somburug far bilan shikasdanishi. Zambunsg'lar daraxtni ham
yog'och qurilmalami ham shikasilayds. Ular shamol, hashorat, qushlar va shy kabilar
bilan oson olib  kelinadigan  sporaiardan  fvojlanadi.  Zambunag'lar ma'lam
sharoittarda: yog'och namligi yugori bo'lganda (20-60%), shamollatish bo'Imagands
va harorat 0., 60°C atrofida bo’lganda mvojlanichi muemkan, Zamburg'lar manfiy
haroratda rivejlanmaydi, lekin halok ham bo'lmaydi Zamburug'lar 60°C dan yugon
haroratda halok bo'ladi Suvda bo'lgan yop'ochds zambunag'lar mvojlana olmaydi,
chunki bonday halda vlaming vashashi ochus ssiw kiglorod ba'imaydi. Nar gisga
vaqt ichids ignabargli darsclami ham, yaprogls daraxtlamt ham yemeradi.

Zamburug'lar bilen shikestlangan yog och o zining mexanik xossalarini fez
yo'gotih qalmasdan, balkl sog'lom yog'och uchim ham havilidis, chunki sporalar
katta masofalarza osonlik bilan yeib boradi. Bunday vog'ochn atrofdags boshgs
yog'och qualmalamd mrarlashidan saglash choralanni ko'rish lozm,

O'gib turgan va kesilgan darasming shuningdek, yog och qurilmalar furdi
hasharotlar (go'ng"izlar) bilan sh:kastlanichi mambin.

Shikasitanish - quri haeshgan poy. hasharotlar ochgan yo'l va teshuklar
ko'rinishida namoyon bo'lads, Qurt tushgan joy chiqurligiga ko'm yuzaki va teshib
chigilgan joyiar, teshok o lchamlan bo'yicha esa, maydn va yirtk bo’lishi memkin

2.3, Qurilishbop yog'och mateciallar
2.4.1. Yog'och axoridagi materiallar va buyumiar

Daraxtning tanasidan, tabsiy tuzilishi va kimyoviy tarkibini saglab qolgan
holda tayyoriangan materiallar yog och matenallan deb ataladi,

Yog och materiallan asosan ignobargli va yoproqli davaxr lardan olinadi. Ular
tilinmagan va tilingan (amalangan yog'och materiallar, shponlar wa boshgalar)
maderiallarga bo'lmadi,

Tilinmragan  yog'och muaterialler - daraxi tannlanining  shox-buloglardan
tozalsngan wodadsn jborat. Xodalwr yoo tomonmning dismetriga garsh yo'glon,
o' rtacha va ingichka furlanga ba'linadi.

Fo g ‘on xadalar yon omonining diametni kamida 14 sm va onmligi 4..6.5 m
be'lsdi. Ularning po'stlaqlan shilingsn va bo'ylama o'qigs nisbatan fo'g'n burchak
ostida armalab kesilgan bo'lishi lozm

O'riacha sode — daraxt fanasining yon tomonining  diametri 813 sm va
wrandig 3.9 m ba’lgan qismidic, Undan murar joy wa gishlog xo'jalik quabishida turli
maqsadiar uchun, shuningdek vagtinchalik inshootlar uchen foydalaniladi.

Ingicika sodalar yon tomonining  diametn 3 sm ve unnlige 3.5 m bo'lsdi.
0’riacha xodalar gays magsadiardn ishiatiies, ular ham shu maqaadiards ishlatiladi,

Tilinmagan yog'och materiallan mhlangan holds diametri va uzunligi bo"yicha
gl anadi,
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Tilingan yog ‘och maieridliari xodalami bo'ylameszign arealash yo'li bilan
tmyyorianadi, Ko'ndalang kesimining shakhgn garab tilingan matenallami quyidag
turlargs bo'lish momkin: yanm xods, chomak xoda, pushtaxtalar, taxtalar, g'o’lalar va
hk. (5-rasm),

Sermni Tikgan veg ook materiallari
I = yanim xodalar; = chonak codafor; § = pasliasa; f « gurgibeeges iama 5 - ponle girgilpan
st pirgilgan daxta; T— to'rt om0 Ta; § = to la gingilgen g 'n Ta.

Yarim zoda - xodslami bo'viamasiga ikkita yarnmtage, chorak rodafor esa
xodalami ikkita o'zaro perpencikulyar dimmetr bo'yicha arralashds hosil bo'ladi.
Pushtarie xodaning kesib olingan tashgi qismiden iborst bo'lib, uning bir tomoni
butuy uwranlygi bo'vieb smelangsn boshaga yurss: ses amalsnmegan bo'ladi, Ulas
shaxery uylar qunshds tom yopish ishlanda ko'prog ishlatilad

Taxinlar xarilami o'zare paraliel bo'lgan bir nechia tekisliklar bo'yichsa
bo'ylamasiga amalsh hosil gilinadi. Tactalaming qalinfigi 13,100 mm, eni 80...250
mm bo'ladi, ya'ni enining galinligiga nisbati 2 barvardan ortig bo'lishi kerak
TIgnabargli darnxt tactalanning usanligi 6,5 m gacha, vaprogli darme ixcechal arniki
esa § m gacha balishi mumkin

Chetlanining arralaniships garsh textalar chetlar arralangan va arralanmagan
turlarga bo Tinadi.

G''o lelarning qulinkigi yoki eni 100, 250 mm strofida bo'lad, bunda enining
iadinligigs misbafi 2 dan kichik bo'lishi kernk. Ikkita garama-garshi tomonidan
filingan g'oFalar 2 qgirralt ' lalsr so'sin sifatida ishlanliadi.

Reykalar quiinligi 100 mm gacha bo'lgan Hlingan yog'och materisllardan
iborae bo'lib, erining qalinligigs nisbati 2 dan kichik bo'lishi kerak Reykalaming
ko'ndalang kesimi odatda kvadral shaklide bo'ladi, Reykalaming wzunligs
taxctalarmaki kabi bo'ladi.

Tilingan yog'och matenallar, odatds, temir yo'| transportianda tashiladi, ular
tastiangan holda tashiladi. Tilingan materiallar yon tomondan ham gor va yomg'irdan
himoryalanadi.

Fog ‘och buyawlar, Yagrogli va ygna bargli dassxt navlanining yog oschlaridan
turli-tuman  buyemlar teyyoranadi. Ulasdsn asosiylan randalsh fnyyordanadigan
buyumlar, parkst pollan, faner va shu kabi boshga buyumlardir,
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fandalab mayyorianadigan buywmior - polbop taxtalar, shpuntlangan tuxtalar,
devor va shipiarmi goplash uchum ishlatiladigan o'vigli reykalardir. Shpuntlangan
taxtaning bir chetids o'yig'i, boshge chetids esa chigig'i bo’ladi, natijads pol
konsiruktsnyes jips birlashadi. Buyumlarmang bu gpurohign profilli usmasiga
o' Ichanadigan bayumier ham kirsdi { §0-rasm).

sty pood dearicad, dea yie anlifanigan pof tacetioni: dbplivetu;
e-siypmntli pardeisbop wstalar, fuiqich

Masalan, devorlar va pol omsini berkitish uchun foydalaniladigan plintusiar,
zinapaya futgichlan va bk,

Pavikeddi pollar wehun Buywmlar - quyidagi turlarge bo'linadi: donalab
tayyorlanadigan parket, parkst panellan, parket plitkalad vahk

Donaial  wyyoripradigen porked  rondalangan bamdas yon  tomonlan
profillangan turfi o'lcham wa shakidagi yvog'och tmctschalardir. Parketler qattig
daraxtlaming (dub, buk, qayin, filog'och va boshqalar) yog ochlaridan tayyorianad
Parketlaming wzianligi 150, 200, 250, 300 vo 400 mm, eni 30 dan 60 mm gacha
galinligi 15 va 18 mm Parketlami o'zaro turlicka birlsshtiib polda nagsh bosil
gilinadi (1 I-rasm).

a-roshipaniy; b-roshyall va omdo i o-msohipaly wa ohingli

Firik parket ponellori g'o’lalardan tayyorlangan ssosga parket plitkalan
yopishtinkib tsyyorlsnadi. Plitkant yog'och rangiga onimg tuslishiga va o'zano
joviashishi bo'vicha yopishtinb parket pollaming tarli tuman shakilanni hosil qulish
FnakEn,

Koskinkor paciket plitkasi parketiaming yangi xallandan hisohlanadi, Uning lok
qoplangan yuza qatlami kvadrat yoki to'g'ni to'rtburchak ko'rinishda shaxmat
tartibica joylashgan bo'ladi. ;
eni 100 mm va qalinligi 17,5




Turar-joy va jamaatl binolarining yog'och pollan uchin koshinkor porketlar
eng vaxshi material hisohlanadi. Bunday plitkalardan pol qurishda donalsh
teriladigan parketga nisbatan mehnat bir necha mamia kam sarflansds, Bundan
tashgan, bunday pollar gigiena talablariga ko'prog javob beradi, chunki bunda
arnalds tirqesh qolmeyds,

Qurilishbop forer o'mro yopishtilgan 3, 5 va undan onig shpon
qutlamlandan yasalsdi. Shpon qmyin, goragemg'ay, qamg'my va shu kabi
yog'ochlami oldindan bug'lab yumshatilgan g'o'ladan urluksiz keng tasma
ko"rinishids shilib olinadi (12-rasm).

i2-ranm. Fangrs ishlab chigarish

Fanerning mexanik mustshkamligs oddiy yog'ochnikiga nishatan ancha yugoer
bo'ladi, Famer woanligi 3 m gachs, eni 2 m gacka va galindigi 15 men gacha bo'lishi
mumkin. Ishiatiladigan yelim muri va uning savga chidamliligigs qarsh yugan, o'
va suvga chidnmbiligi past fanerlarga bo'linadi. Suvga chidamliligi yugori fanerdan
binolarning, shu jumladan o'ta nam sharoitlarda foydalaniladigan bnolaming to'sib
turuvehi qunlmalan tayyorlanadi. Suega chidernliligi o'riacha va past Faneriardan
bino ichidngi devorlami goplash, eshiklar va mebellarni pardoziash uchun bazakbop

fanerlar sifatida keng migyosds foydalaniiadi,

LAL Vog'vchni guritish va kimoyalash

Yog'och buyumlarining chidamliligini oshirishga, yog'ochni chirishdan
bimoyalash borasida bir gancha wsullardan fovdalaniladi. Bunday wsullaga
yog'ochni quritish, uni antiseptik bilan qayta ishlash (kimyoviy moddalar bilan
zararsiziantinish), sittiga olovdan himoyaloydigan chidamli qatlam shimdirsh,
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foydalanish jarmyonida buyumlar namianishining oldini ofish be'yicha chora-tadbirlar
ko'resh, hamda velimlangsn yog 'och konstruktzivalasing tayyarash kirsdi,

Tilingan yop'och matenallarini qunbsh asosiy chora-tadbirlardan  bin
hisoblandi. Shundey gilircs, yog'och buyumlanning xiemat qilich muoddati ancha
ueayadi va sifati ortadi. Yo' ochni tabity va sun’iy usulda quritish mumbkin

Tabisy usulds gusitish echif havods, bostirmaler ostida yoki yopig xonalards
qurnag havods amalga oshinladi, Bonday qunbsh ochan ko'p vage (hafta va halto
oylar) talab gilinads, Bu usul yog ochni sinchiklab va uzng vagl saglangands yoki ih
hajmi uncha katia bo'lmaganda qo'llaniladi,

Yog ach materiallari sun'iy wsalda quritish kameralarida gizdisilyan havo, gaz,
bug’ yoki yugor chasiotali tok yordamsda guniblad {13-rasm),

llermm. Yoy vchnd quritish jareyond

-

Yo eckni kameralarda sun'ry quntish eng ka'p tarqalgsn asul bo’lib, quntish
kameralari eshiklan germetik yopiladigan, havoning harorti va nishiy namligini
boshqanb tunizhga hamds yog ochdan buglanth chiqgen namai chiganb yubonshga
imkan befivchi ashob-oskonalas bilan jihoelangas U aehikaz va bo'xtab-lo"xiab
ishlaydigan qurilmalasdir.

Tabiiy quritishga nisbatan sun'fy quritish bir qator afzalliklarga ega Bunda
quritish muddatian ancha gisgaradi, mambgini 6-8% gacha kamaytirish mumkin va
quritilgan yog ochning sifati ham yugeri bo’ladi

Zamburug” ve zararkunanda hasharotlar yo°q gilinadi, shuningdek, yog'och
taxta taclangen holda queitish mrydonlandan tejamli foydalaniladi, chunki kamerada
quritish maydonlan cheklangan bo'ladi.
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233 (ghekision yog och materialler

0'zhekision Respublikasida doraxt o'stirish wva o'rmonzorlar barpo qlish
alohida mohim ahamiyatga egadir. O zhekistondn oxingt yillarda o'mmon xo’jaligini
rivajlantirish  bo'viche bir gator geror va gonuninr qebol gl Har yili
0’ zhekistonga Rossiyadan bir necha milllon kub metrgs yagin yog'ach materiallan
keltinladi. Yog'och materallar tmyyvorlsnadipan joylaming niboyatda wsogligi miayli
yog'och oriigh, tushinsh va iranspon harajsilan ancha katta mablagni talab stadi.
Fagat transport harajatiarining o°zgine fayyorboy nardning 21 % ni tashkil gleds
Yog'och yetishtinsh va imorstbop darmctlar o'stirish, hamda  darxtlaming
mshsuldoctigini oshinsh massfalarinl hal gilishds tez o'suvchi teraklar, cho’l va
o'rmoniarda archan ko’ paytinish katia ahamiyaiga ega

Respubliks hududining 5-8 % gina o'rmonni tashkil etsdi, Vaholanki, bu
xo'jaliklardan olinadigan yog'ochlarming hammasini sifatli qurilish  materislian
gfafidn ishlatih bo'lmaydi. O"zhekiston hodudida tbily o'mmon va kochat qilib
kil gan sun'iy maydoniar ham maviud.

Tabily o'rmonlar davisl o'rmon jamg’armasigs kirsdi va ular 3 gurshga
bo'linadi: tog’, to"gay va cho’lu<dashidagi o rmonlar.

Agozan, g o'rmonlani Respublikaning Chotgol, Turkigion, Zarafshon va
Go'zor tog” etaklanga joylashgan, Bu maydonlarda, asogsan archa ko'p targalgan
Hozirgi kunda qurilish materiallari sifatida muahalliy ehtivojlar uchun ko'chat qilib
ekilgan sun'ny o'rmanlar, ang yoki kanal qugoglanda ekilgan terak va ollangina
ishlatiladi, xolos

O'zhekiston daviat stabisika go’mitasining ma'lumotigs ko', devlal o'rmon
Jarmg"armasida © 237 395 gektarga yagin maydon bo'lsa, shundan 8196375 gektar yer
o'rmon bilen qoplangan. OFrmonlarming asosiy gismi tabiiy daraxilardan tashkil
topgan, faqar T500 gektar yer sun'ty o'rmonlardir, Tex o'suvchi teraklar o stirish va
imorathop yog ochlar sahirasind barpo etish seyemik hudadlasda sinch devorli wy-
joylar va yordamehi binolar qurishda ham katta ahamivatga egadir. Hozirgi kunda
vog och materiallar tangis bo'lgan Respublikamizda g'o’'zapoyadan yog'och o' mini
bosinich: materisliar olish ham kst shamoyniga sgedir,

Taynnch so ziar

Yop'ockaing mrian, pogp'och o webordip, sopochwsy  Bo'sdslang  be Womn
tavegentrinl kesjarlard, vog 'schning milre va makro ferilialy, membil s shivgnohanfit, pgiiahge
v egrliskge boTgen sweiobbowlil, serolonisk, elfiiglonik, felnium, pog 'ochning porilichi v
b "pilverd, o, Rt parie, farero, pog ool wsoyalask, somburug Tar

Mazarst savollsr
Jurilinhda yog ook moteriallen vk s,
2 Ariteknara yovdperiidends pog 'ech o ymakeniigy.
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5. Fog ‘ochming turlart hagida papining?

1. ¥og ‘ockning mikrs tacilith hogide papiring?

1. Foyg ‘acksng mekea teslinh kogiks gapining?

& Dirarcrasing pould pansday arag e P

T Yo neluing fizk saesnioriga mired kellining.

8 Yo ‘ochnng mevonik ronolenipa wwieal beliveing

¥ Yeg ‘ochning fecnolopsk zassalariga misl kelnriag.

1. Vg ‘ochning eantik masatarvpa svwesd keltinng.
11.¥og ‘och migromien| nima?

1 2. Tilvesgens vt i mmagan pog ‘sck hogiole fenluesche bering.
13 Koda mima?

1 M 0 ypenrfomndiypo oy ‘melt Aupmaion

1 5. Forkel hagida gapiring ¥

1 (Furifisk fosermai,

1 F Fog'ack koo ssmilar.

{80 mhekizinn yog 'och materiallor o g Haida gopining?



3-beb. TABITY TOSH MATERIALLARI
3.1. Tog' fnslart va nlarming ishlatiliski
J L1 Tog® fsaluel bogioa orumidy s Tinsod

Tog® jinslanidan fagak mexamk wsulda sshlov berish yo'li (maydalash,
parchalash, arralash, jilvidash, jilolash vo boshaa yo'llor) bilan olinadigan qunilish
materialilan tabisy tosh mateniollar deb staladh. Bundsy ishlov bensh natijassda tabiny
tosh materiallar tog” jinsining firik-mexanik xossalanni o'k saglab goladi

Tog" jinslar yer gobig'ing yuzaga keltinrwchi mustagil geologik jinslami bosil
giladigan, ma’lum darsjada 0" rgarmaes tarkibli minerallarming tabity agregatlanidan
iboratdir,

Bitta mineraldan iborat tog’ jindlan oddiy yoki monomiseral pinslar deb, bir
mecha mineraldan iborat tog’ jindan esa murakksh, yoki polinineral jinglar deb
atalndi.

Mineral (lotin tilida minera - ruda) — kimyoviy tackibi wa fizik xossalar
ba“yicha tmominan bir jinsls tabaiy jism bo'lib, yer qobig'ida sodir b Indigan har ml
fzik-kimyeviy jarsyonlar natijasids hosil bo'ladi. Har qeysi méneral ma’lem
kirmyoviy tarkib va fiok-mexanik xossalar bilan tavsiflanadi.

Tabily tosh matenallar qurilishda keng qo*llaniladi, ular mineral bog'lovchi
moddalar va sun'iy tosh olish wchun asosiy xomashyo hisoblanadi.

L LLTop' finslarining sinflari

Kelib chigishi bo'yicha tog’ jinclari magmatik (oigindi), cho'kindi va
metafisrmik (S-jadval) kabi 3 gunshga bo' hnadi,

Magmatik tog' jinslori yuqon haroratl suyug mases - magmaning sovushi
nanjasida hosil bo'ladi Magma yer qobig'inl yorib chigih yer yuzasida yoyiladi,
Magmaning sovush sharcitlangs qarab o chuquriikds sovugan (intruziv) va otilib
chigib sovugan (effuriv) jinslarga bo Tinad.

Chuguerlikdegi fog' finslari (grnitlar, sienitlar, diont va boshgalar) yuger
qatlamlaming bosimi ostids yer qobig'ida magmaning sekin sovushi natijasida hosil
by i,

Bunday sharoitlards tog' jinslan bir tekis knstall meilishgs ega bo'ladi (14=
rasm, ), buning nafijasida turli keistallaming yirik donalas o' zaro go’shilib ketsd.

Orifib chigib oggon fog’ jinslari (bazaltlar, andezitlar, dishaz va boshqalar)
magmaning yer yuzasida ter sovushi natijasids hosil bo'ladi. Bunday sharoitlards
eoviigan magma 'lig knstallanmands,

Hosil bo'lish sharoitlariga qarab, otqindi tog’ jinstari mayda donador, yashirin
kristall yoki amorf tuzlishgs ega bo'ladi (14-rasm, b). Agar yopishqog magmadan

pazsimon maddalar selin gyralib chiqgan bo'lzs, unds g'ovakli yoki pemzasimon
tusilish hosil bo'ladi {14-rasm, d).
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Tog' |imdlsrinisg turtari

5{adval
Sol_Naplery
= oz Tt Mrtasary
Chugurlikils sevagan Chisdgiy jlmslar ﬂ'-qulu magmntik jinslar
| (gramil, pabwn, labradoal) | (G ovek qum, shag ol
Diliby ebsbagib sovmgan G-I Jinadar O'egargai che'kind] jinslar
(puribabas, dinbar. bazali) b, bickohdy )
grm

ldermmm Tog" jimslaring tarslishl (mikcroskop oatids ko riniki)
a-danadsr-bristall; bamarf: d-porfir,

Cho''kindl fug' jinslari ko'pincha ikkilamchi g’ jinslan deb yuntiladi, Ular
otilib chiggan va boshaga tog' jinslaring tasho sharoitiar ta"sin ostida yoki qandaydir
muhitdan moddalaming cho'kishi natijasida hosil bo'ladi, Hosil bo'lish xarskeeri va
tarkibiga ko'ra cho'kindi tog' jinslad chamqq jinslarga, gilli jinslarga, xemogen va

Chagig jinslar - haroraining keskin o' zganishi, suv va shamol ta'sinda atqgendi
va boshga tog' jinslarining mexanik yemirilishidan hosil bo'lgan dag'al
mshsulotlardir (brekchiy, konglomeratiar va boshgalar).

Ular yeminlgan birlamchi tog”’ pinslanning alohida donalaniden tashkil topgan
g ovak aralashmadsn iborat,

Gilli finslar - silikat va slyumosilikath mineral tog" jinslanining chugue
kimmyoviy o' gganishi natijasida yangi mineral turlariga o' 1gan dispers mahsubotlaridsr,

Xemogen finslar — suv entmalardan mineral moddalar cho'kkanida hosil
bo'lgan va keyinchalik zichiangan hamds binkkan tog” jinslandir (dolomit, magnezit
va boshgalar),

Orgamogen jimslar qobirg alan tarkibids minerml moddalar bo'lgan fink va
o'simlik organizmlarining qoldiglanining cho'kishi aatijasida hosil bo'ladi, Bunday
cho kindilar, odatds mchlangan va bifikkan bo’ladi (ohakiosh, bo't va boshqalar),
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Metamorf tog" jinslari cho'kindi yoki magmatik tog’ jinslarining yugori
haroral, yugori bosim va boshga omiliar ta'sinda o'z ka'nnishlann o zgasinshlan
natijasida yerning yuza galamida hosil bo'ladi. Bundey shamitiards mineraliar
crimasdan qayts krstallanadi, bu esa homl bo'lgan jinslar mchligining orishiga
yordam beradi. Odatda, metamar tog” jinsian slanets tuzishigs egs bo'lad, Iekin
birlamchi jinslar nuzilishini saglsb qolishian mumkin

3.1.3.Qurilishda ishbatiladigan tog’ jinstari

Tog" jinslarining hosil bo'lish sharpitlen wlarning tuzilishind ko'p jihatdan
belgilab beradi. Shu bilan birga, Wlaming asosiy xossalan, tog” jmsianning qurilichda
ishlatish sohalari shu tuzilishga bog Hadir.

Chuqurlikda hosil bo'lgan magmatik tog’ jinslan yugon darajadag ichligi,
sovugs chidamdiligi va suvni kam shimishi bilan ajralib turadi. Bundy jinslaning
mnsly narlanga granit, dionit, gabbm, labradony kitadi.

Cirowit — kvarts, dala shpati {orokinz) va shyudadan iborat. Granitning rangi
asosty tashkil etorwchi gism - omokiazga, shuningdek boshga minemallaming  rengiga
bop'lig be'ladi. U och kulrang, pushtireg rangli va gqoramtis-gizl bo'ladi. Geanit
tumlishi donndor-krstall,

Zichlig o'rta hisobda 2700 kg/ m’, g'ovakligi atig 0.5-1.5%, siqlishga
mugiahkamlik chegarms 100-250 MPa Granit soviqga g ovat chidamlbiligh va smmi
kam shimib olishi, nuerashgs ko'msatadigan garshiligining  kattahigh  bilan
warakierlanadt, yaxshi tarashlah tekistanadi, jilvirlanadi va jilolanadi, lekin mo’riigi
hamda olovbardoshligi uncha yugor emasiigi bilan farqlanadi

Cirasnt bang va inshoatlar devorlanini qoplash wchom ishlanladi. Undan devor
ioshlan, zinspoyalar va boshga buyumlar, shuningdek jods mustahkam beton aehun
mayda tosh tayyorlanadi. Granit konlari respublikamizming ko'pgina hududlarida
mavyud.

Diprit asosan dala shpati (plagiokinz) rudasidan thorat. Dionming rang 0'g-
yashil rangdan gora-yashil ranggacha toviansds, mchiign 2 700-2%00kgfn’, sigilishga
mustahkamlik chegarsi 150-300 MPa. Diorit yugori darsjada yopishgoglig, zark va
ishgalanib yedalishdagi garshiligi, shuningdek, yeminfishgps chidamliligi bilan
sarakterlansdi. U oson jilolsnsdi, Diert wo'l qoplamlan va koshinlar uchun
ishlatilmdi,

Gabbro - eng mustahkam va turg'un magmabik tog” jinsi bo'lib, dala shpati
(plagioklaz) va qorambir rangli minerallardan (nvgit va olivindan) iborat. Gabbm
rangi to'g-kulrang, gora yoki to'geyashil, mchligi 28003100  kede’, sigilishga
mustahkamlik chegaram 200-350 MPa GCmbbro yugor yopishqoglikks va

yeminlishga qarshi turgunlikka ega Gabbrodan qilmngan buyumlar yo'l qunlishida



Labradonit = gabbroning tudandan bin bo'lib, asosan dala shpati va labrador
mineralidan iborat Jilolashda ko'k, yashil, sarig va boshga ranglarda tovlanadi,
yueas manzamli bunday lsbeadoritlar gimmat bo'ladi. Labradont goplama toshlar
sifatida ko'p ishlatilads,

Qurilishds keng ishlatiladigan ctgindi tog' jinslaridan eng asosiylari porfir,
dinbaz barall hisablensdi Bu jinsloming mchlig, miestahkamlig va boshigs soszalar
keng ko' lamda o' zganb tarad,

Porfirlor tuzlishids {1 4-rasm ) asosy mayda donador massa mavjodligi bilan
sarakierlanadi. Porfidar rangl momk i gizl-go'sg'ic meapdan  kulranggacha
o' zgaradi, sichligi 2400-2500 kg”, siqiishga mustshkamlik chegarasi 120180 MPa
Porfirlar vo'l qurlishida va koshinkor plitalami tayyoriash uchun go’llanilads,

Diphgz - mayda krigtall mabehe bilan earakterdamadi. Uning rang t0'g-
kulrang, ko'pincha yashil bo'ladi. Zichligi 2800-3000 kg, siqilishdagi
mustahkambik  chegarasi 200-300 MPs Disbaz yugor darajads  qemiqligi,
yopishgoglign va chidamliligi bilan farglanadt, U yo'l qoplamalan wa beton uchun
mayda 1oeh sifanda yaxshi material hisoblanadi.

Bazali = kimyoviy tarkibi bo'yicha gabbroga o'sxshash bo'lib, to'g-kulrang
nusga, yashirin kristall humbshga ega. Bazaltning mchlign 3300 kgén' gacha, sigilishys
mustshkamlik chegarasi ba'zan 400 MPa gacha yeiadi Bazaligs ishlov benish juds
givin lekin ynxshi jilolanadi, Undan turli-tuman yo'f matedallan tayyordanad.

Chagiq g'ovak jinslar deganda vulqon kuli va pemza, sementlangan jinslar
deganda eza valgon fufi fushuniledi,

Vulgon kuli vulgon lavasining kukunimon ramachalandsn ihorat ba'lib,
asoean anoel quirtuprogdan iborst bo'ladi. Yinkligi § mm gacha bo'lgan zarrachalar
virlgon giori deb nialadi, Vulgen kuli va qumidan sement uchim fsol go'shimcha
sifatida foydalaniladi.

Pemza - mshgi ko'nnishi bo'yicha sovub gotib qolgan ko'pikka o'xshagan
och-kulrang g'ovakli jinsdir. Uning sichligi 400-600 kgin', sigilishdagi
mustahkamligt 2-4 MPa Pemza o'lchamd 5., 30 mm zamachalar ko nnishids bo'ladi
U vengil betonlar uchun to'dirgich ifatida ishlatiladi,

Fulgor mfi — sichlamgan va sementlangan wulgon kulidan thoral ba'lgen
g'ovakli tog' jinsidic, Tuflar turli-tuman rangga sga: pushtirang, to'q-sariq, qizl, jigar
rang va bk Ulsr sexilardi darmada g'ovaklligi, kam zichligs va issghk
o' feazuvchanligs, mustahkamligi va chidamlitigi, shuningdek vaxshi ishlov berish
mumkiniig bilan xarskierianads,

Tuflaming bu sifatlari wlarden bino devorlarini goplash wchum samarali
foydalamishgs imkon beradi Toflarn gazib olish va ishlash jersyonida hosil bo'lgan
chigindilar maydalangandsn va fraktsiyalarga syratilgandan keyin, ulardan yengil
betonlarming to’idirgichlan sifatida foydalaniladi,
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Cho'kindi fog’ jinslarining maydalanib ketadigan turlari {qum, shag'al) hamda
sementlangan fuslan (qumtosh, konglomeratiar, brekchilar) quribishda keng ko'lamda
ishlatilads,

Qum yirikligi 0,14-5 mm bo'lgan turli jinslar donalarining maydalanadigan
aralashmasidan iborat. Qumning farkihi kvaris, dafa shpati, chakiosh, pemezn wva
bashqalardan iborst. Kelib chigishi bo'yicha ess tog’, jar, daryo, dengiz va boshga
joylards hosil bo'lishi momkin. Qumdan gonshmalas va betonlards 1o ldirgich
sifatids foydalaniladi

Shag ‘al — o'lchami 5 dan 150 mm gacha bo’lgan tog' jinslari aralashmasidan
thorat, beton uchun to'ldirgich bo'lib xizmat qiladi

Gilla cho'kindi tog" jinslan jumiasiga kaolmat, kvarts, shyuda, dala shpati va
boshgalaming judn mayda zarrachalandan iborst bo'lgsn mayda gatlemlsr kiradi.
Uar sopol va sement sanoah uchan xomashyo sifatida shlabkad.

Chwwsorkiar = kvartsning furli tabity enitmalar bilan sementiangan donalandan
iborat zich tog' jinslandir, Bog'loveki waga garsh qumioshiar gilli, ahakmoshli va
kremniyli bo'ladi. Qumtashlaming fimk-mexanik xossalan binkbradipan moddaning
furign, hinkksn donalamang yinkligs va shakliga bog lig

Qumboshleming rangi sarg, kelramg va haite go'ng'ir bo'ladi. Ular ichids
kremniyli qumtoshlar eng sich va mustshknm. Ulaming michhigh 2500-2600 kgfn®,
sigilishga mustshkamlik chegarasi 150-260 MPa, yugon darajada qamiglik va
yedirilishga chidamliligi bilan farg qilads. Qumicshiardan sanoat benolanming pollan
va yo'laklar uchon plitalar, betonlar uchun mayda tosh va boshgalar tayyorlanadi.
Qumtosh qum, shag'sl va pil bilan bir gatorda mamiskstimizning ko'pohilik
hudidlarida bat.

Xemogen cho'kindi jinslar jamlasigs dolomit, magnezit, gips angidrit kirnds

Dalomit - shu nomdagi nsineraldan fhorst zich tog” jinsi. Tashq) ko'rinishi va
fizik-mexanik xossalani bo'yicha dolomit zich ohakieshga o"xshaydi. Undan qoplama
plitalas, beton wchun mayds tosh, o'iga chidamli matenallar va mineral bog'lovehi
maddalar tayyorlanadi

AMagmezif - asosan magnent minetalidan iborat U bog'lowehi moddalar va
alevbardazh matenallar ishlab ehiganshda ishlablads.

Gips doshi = asosan shu nomdagi mineraldan iborat bo'lgan zich tog' jinst
hisoblanadi, Gips toshi qurilishbop gips bog’lovchilanni ishlab chigarsh wchun
xomashyo hisoblanad:.

Qunilishda organogen cho'kindi jinslar - zich chakiosh, chig'anogiosh, bo'r,
trepel, dintomitdan foydalanilndi.

{Mhoktosh msosam kalizit minerslidan iborat keng targalgan tog’ jinsadir
Ohakioshning rangi va uning ke'p wosealan tarkibida aralashmalar (kremniy, temir

oksidlari va boshgalar) bo'lishiga bog liq.
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Masalan, sof chakioshning ramg o loyll amlnshmaler esa sarg'ish bo'ladi
Ohakiosh va loy arslashmasidan iborat jins mergel deb ataladi, Ohaktoshlar zich va
glovakls bo'lads,

o F - chig®ancglardan ihorat kam gementlangan log” jinst hisoblanadi. Bo'r og
rangh bo'lib, undsn bo'voq va o pigment sifatida, shunnpdek. portlandsermend
ishlab chigarishda foydalaniladi

Dwtomit v trepel - sgozan suv o'simliklaming voki loshga aylangan
organizmiaming  skeletlan  ko'nnshidagt amol qumivprogdan thorat bo'lgan
maydalanadigan yengil fog' jisidie. Bu tog” pnslanning mag og, sang va gom,
zichligi 400-1200 kg'm’, Distomit va trepellar issiglikdan himoyslovehi materialiar
tmyvoilash wchun, sementlarga go'shiladigan faol mneral qo'shimcha sifatida
ishlatiladi Distomit mambiakstmizning ko' pehibik hududlands mavjud,

Metamorf tog” jinglandan qunlshda eng ko'p go®llaniladiganlan gneysian, gilh
elanetslar, marmariar va kvarsitbardie,

Cimeyziaming mineralogik tarkibi granitlarga o'xshash bo'ladi. Granitlardan
tuzilishi bilan farglanadi. Grieyslaming rangl oq yoki olachipor, fimk-mexanik
xossalan granitlargs yagm, Qunlishda gneyslardan granitlar singari mageadianda
fory dalwnilads,

Gilll slhametslor gilaming §'oyat sichlaniski va yugori harorat fa'sin natijaseda
hasil bo'ladi, Rangi kulrang yoki ko'k-qora. Gilli stanetslar suvda erimaydi, qalinligi
4-10 mm li plastinkalarga oson parchalanadi, Gilli zmich slanetslardan yasalgan
bunday plastinkalar tombop material hisoblanadi,

Marmar - donador kristall tog’ jmsudan iborat bo"hb, yugon harorst va bosim
ta'sirida ohakioshlar va dolomitlarning qayts krisadlanishi natijasicin hosil bo'ladi
Sof marmar og rangda bo'ladi, lekin aralashmalargs garab rangi vashil, gizl, kulrang
va hatio gora ba'lishi ham mumkin, Arlashnalar bir tekis tagsimlangands manmariar
har xil alachipor rangda bo'ladi

Marmar yusqon zichligi va mustshkamligi bilan xamkterlanadi. Zichligi 2300
kg/m’ga yetadi, suv shimishi 0,7 % dan oshmaydi, sighishga mustalikamlik chegamsi
esa |00 dan 300 MPa gacha o zanb tursdi,

Marmar uncha gattig bo'lmagankigi tufayli ulardan osom yupqa plitalar
arralash, yo'nish va gopleh mumbkin U ichki devorlarga goplash, anapoyalar,
deraza tokchalan tyyoriash wchun ishistilads,

Marmargs ishloy berishda hosl bo'lgan chigndilar - masmar maydasidan
pardozbop beton buyumlan teyyorlanadi. Bino devorlanining tashqi yuzasiga goplash
ehun marmar taveiye gilinmaydi, chunki have tarkibidags gar va nam ta'sinda u
sifatini tez yo'qotadi. Marmargs boy konlar O zhekistonning Samargand, Buseara,
HMamangan va boshga hududianda maviud,
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3.2, Tabiiy tosh materiallari vossalari va ichlatilishi
A2 1, Tabiiy toah mareriolorining xostalnr

Minerallarning qattighik shkalasi, MDOS qattiglik shkalasidsn foydalanib,
maneralning qatmiglig sniglanad (6-jadwval),

Maxsus tanlab olingsn 10 xil minersl gattighk shkalasida shunday inchillikda
joviangenki, nevbaidagy mineral o'zmden oldingi minerslni chizganids wnda 1z
goldiradi, lekin o' mini shu mineral bilan chizganda iz golmaydi.

Mineralming gattighigl quyidagicha aniglanadi: fekshinlayotgon minerallaming
sillig yuzasiga shkalada ko'msanlgsen minerallaming hammasi bilan chizib ko'niad.
Bunda sinalayolgan namunada gaysi mineml iz goldirganiigand bilish kerak. Masalan,
mineralni apant bilan chizganda unds iz golsa va narananmg o'z plavik shpatida iz
goldirea, u holdn tekshirilayotgan mineralning qartiglik ka"rsatkichi 4,5 bo'ladi.

Mimeralning quithglik shicalssl
- failval
3% Aenrnllas Ml ralivrswng gattighik ke vl
-}
Talk yoki ba's Timg bilan oeomlikcha chiied: =
{ps ok fosh lun Tirespdan iz gole
3| Kaltal yok gelid | Pl pickogian vmoelibka iz golad
4 | Pravik showt ﬂpﬁmummmbwumqm
; Po'lsl pichoq belsn quitg Bowmib chizgambaging i quisdi,
B | A st v el
6 | Ovioglez (dals shpati) ﬂ:.rﬁ.ﬂ:.ﬂplgqﬂﬂ;pnlﬂﬁ-ﬂhnthum-dll:
7 Kvirs Shisha hiln_ﬂ asonlikche chizb iz goiding mumkm, po'lal
§ | T Sh B =
opaz Shuning o'z
9 | Kamnd Shuning o’
10_| Oimos Shuning v'n

Mineralning qattigligini bexato sniglash uchun kamids 3 m nasmunani sinovdan
alohida-alohida o'tkazish va har birining qatsiqligini 3 mante aniglash kerak bo'ladi,

Ba'zi minerallaming qastigligi bir-beriga yaqn bo'lishi va ular tashgi belgilasga
ko'ra kam farg qilishi mumkin, Masalan, kalsit bilan gips yoki angidrid xuddi
shunday minerallardir

Bu halda namunaga xlonid kislotaning 10 % I eritmasidan tomaslads; shundasy
gilganda karbonatlar (masalan, kaftsit) eqgeynaydis ya'ni karbonat angidrid ejralib
chigadi, Mineralning turini xdorid kiglots ta‘sirida aniglach sncha samarali wsol
hesoblanadi,
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Tog' finslorining rorsalarinl o'rgarish, Tog® jinstan uzog yillar davomida
sodir bo'lib turgan har wal geologik, kinyowly va boshga jarsyonlar natijasds
vujudgn keladi, Tog® jinslanning  qaysl gurshgs mansublipn va fizk-mexanik
xossalan uning qanday sharoitda paydo bo’lganiga bog lig.

Tog" jinsining rangl, bir jmskiligi va yaltirogliligl wai tashkil etgen minerallar
tunni anaglashgn yordam beradi (7=jadval),

Ba'zl tog" jinslarinisg muhlm comalari
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ke | ]
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ranggach __|svpe, alyudls |80 E 3100 | 350
. [2zla i - | 150
Labradan To'grang !"‘Fﬁm"ﬂh Shuning o'z 00 | 250
Dk Kul rangdan io q |Dals shpaln va | Mayds donsh, | 2800- | 200-
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" Cig rushii Kalist va | Bmador-ersiall 0. | 100
luzilisheda e iBM | MK
i Em ?.wﬂltl Iy
Kvermit | OF01 qluhh Evars mment pardamids Iis:lﬂ' ﬂ'

Tabiiy forh mareriallarwing sosealar. Tabity losh materiallanning turli-ruman
fizik-mexanik xossalari ichids zichligl, stqilishga mustahkamlik chegamsi, sovixga
chidamliligi ajratib ko'reatiladi. Bu xosealaming qiymatiga ko'ra materiallar sifasi
bahalanadi va markalarga bo'linads.
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Qurug holatdagi zichligi bo"yicha tagh materiallar og'ir (1800 kg/m? dan ortiq)
va yengil {1800 kg/m’ dan kam) materiallarga bo'linadi

Tosh matenallarigs quyidap ssowy talablar go'yilads,

Togh matenallan mustahkam, chidamli, issig o' tkazmaydigan bo'ligha kerak
Toshning mustakkambigs uning markas: hilan belgilanadi,

Toshlaming markasi wlardan  tayyorlangan namunalerming  sigilishdags
garshiligs bo'vicha aniglanndi.

Sigilmhga musiahkambk chegaras bo'yicha iosh materiallan  quyidag
guruhlarga bo'lmads: yogon mustahkam (M300-1000) o'racha mustshkam (M35-
250 va past mastahkam (M4-29),

Sovugaa chidamliligi bo'yicha tabity tosh materiallarining F10, 15, 25, 35, 50,
a0, 150, 200 wa 300 markslsn mavjud Bunda ragamiar namuna chidaydigan
muziatish va erifish bosqichlari sonini bildirads.

Suvga chidemblik damjasi bo'yicha (yumshash koeffitsienti bo'yicha)
raateriallar - 06; 0,75; 0.9 va | ke restkichian bilan punohlangs bolinadi

Yo'l goplamalari, sanoat hinolanning pollan  uchun  mo'ljallasgan
materiaflanga qo’shimcha talablar go'viladi (vedirlish, yugon chedamlilik va hk ).

Qoplama plitalar tayyorlanadigsn tabiiy tosh uchun tashgi ko'nnishi va rangi
katta ahamayatga ega

X212 Tabiy tosh mualeriallaring gogll olish va bbby berivk

Tabiiy tosh materiallan va buyumlan ishiab chigansh uchun avvalo iog’ jinsim
gamb olish va g eshloy bensh zans,

Toth garih ofich. Qunlish matenaflan sifanda ishiatladigan 1op’ jimstann
qazib olish usullari wlaming joylashish sharcitlar, mustahkamligi va gamigligs,
shuningdek, yasaladigan buyuminming shakii hamda o'lchamiariga bog'lig. Tog’
jinsleri uncha chuqur joylsshmagan yoli yer yusasiga yagin joyleshgan hollarda,
ulami qasib olish ochig usulda olib boriladi. Chugur joylashgan tog’ jinslari
shaxtalarda qazb olinadi. Mayds tosh yoki harssng tosh schun mo'ljalflangan zich
tog' jinglan, odsida, porilatich usulida qazb olinadi {15-rasm).

Lekin, tog' jinslaridan katta o'lchamii plitalar va bloklar tayvorlashda wshbu
usul qo’llanmaydi, chunki jinglarda darrdar paydo bo'lishi mumkin, Alohids bloklar
massivdan maxsus ashoblar yordamida aralab yoki sindinb olinads

Oson  ishlov bersh momkin bo'lgan tog® jinslan, masalan, wf wva
chiganoginshlar ieshiaroshlash mashinalan yordamsda gazib olinadi. Mashinalaming
girguvehi elementian ko'ndalang wa Bk qo'yma keskichli disk srradan iborat.
Toshtaroshlash mashinasi kon bo'ylab rels yo'lda yuradigan aravachags o' matiladi

Uchta o'zare perpendikulyar tekislikda poylashadigan disk plitalar yordamids zarur
o'lchamdagi va geometrik shakidagi bloklar massivdan srralab olinadi.
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o
V5-raim. Tashni (=) porilativk usslids vi (b) mazvey mashinslsrds gaxib obish

Yink bloklami arralab oladigan toshinroshlash mashinalari ham g ad
Maydalanadigan tog' jinslan bir va ko'p cho'michli ckskavatorlardan foydalanib
qanb ofinadi,

Toshga ishlov berith. Tog' masssividan ajratib olingan katta o'lchamli
toshlarga ishlov berish natijasida tosh zenir shakl va o’lchamlarga, ust yuzasi ess
belgilangan halatga kelsdi, Toshgs odstds, mmous zavodiards ishlov beriladi
Quoplama toshlarga wshiov berish, aynigsa sermehnat va murakkab ishdir. U quyidagi
asnsly bosachlams o'z ichigs oladi: sosh bloklanni talab etilgan galinfikda plitalar va
ba'laklarga arralash; plitalar va bo'laklams benlgan o'lchamiards girgish, profillash
va faktura bezak berich va hk. Toshga ishlov berish uchan har xil ixcham go'l
asboblardan ham foydalsnilsdi (16-rasm),

AN
W\

le-rusm. Tashga lwhloy brriabedn nhlatiladigan go') sabeblar

Qurilish maydonchalarida bu asbob vositasida qoplama ishlami bajarishda
detadlaming kerakli joylan jilvirlpnadi
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Tabiiy tosh materiallar va buyumlami tashish hamda saglash vaghids mexanik
ehikaatflanishi, ifoslanishi va namlarishing istsno giladigan chora-tadbirlarga noys
qilish s

Qoplama plitalar va boshqa buyumiami tashish va fransport vemtalandan
mushirishds  ulogtirishga nuxsat  enlmaydi.  Jilolsngan  goplamalar  maxsus
konteynerlarda orasiga gog oz go'yib tashiladi. Tabity toshdan tayyorlangan goplama
buyumlas yopiq omborlards, arralanadigan bloklar va devor toshlami esa ochig
maydonlarda yog och taglikiarda saqlash tavsiya gilinadi.

Tabiiy tosh materiallar atrofidagi muhit bilen o zaro ta'sirlashash, fidk-
kimyoviy jarayoniar, shuningdek turli o simiiklaming ta'siri natjjasida yemirifishi
rrumkin. Toshnng yeminlichiga asosiy sabab - suv ta'sindir, Chunk) o ioshmng dars
ketgan joylari va glovaklarign kiradi, so'ngra muzlab va hagmi kengayib toshmi
vemiradi. Bundan tashgan, hamorstning keskin o zganshi nabjasida togh yuzsssda
mikrodarslar paydo bo'ladi, ular yemirilish manbai bo'lib goladi, Turli
mikroorganizmlar va o'simliklar darz ketgan joylarda joylashib olib organik
kislotalar ajratib chiqaradi, ular o'z navbatida toshni yemiradi, Havo tarkibidag: tarli
gazar, masalan karbonal sngidnd gam, chaktoshlar va marmarfarming yuzasmi
intensiv yemitadi, Tabiy tosh mmtenalining yeminlish tedig toshnng tuzilishi,
sichligi, yuzasining sifati, jins bosil qiluvehi muoperallaming kinwoviy tarkibi va
boshqa tafsilotlaniga, shuningdek toshgn tashqi ta'siflaming intensiviigiga bog'lig
Tabity tosh materiallami chtivot qiligh wchun bino va inshootlar gismianning
yemirilishiga qamshi konstruktiv va kimyoviy chara-tadbirtar ko rilishi lozim.

Konstruktty chor-tadbirdar suv tosh srmdan m'g'n va ter omb ketishini,
shuningdek jilvirlash hamda jilolash hisobiga mich va sillig yuza hosil gilishdan
iborat.

Kimyowiy chors-tadbidar glovak iosh  yuzaciga masss  faroblar
ghimdirilishini nazards tutsdi, Bu tarkiblar yuzan zichlayd va uni nam kinshidan
saglaydi

Tosh materiallami kimygviy himoyalashning mavjud usullan ichida eng
samaralisi g'ovakli ohaktoshning sing gatlamigs kremniy Rorvodorod kislotas
entmalanm shimdarishdir,

Ular kaltsit CaCOy bilam reskisiyaga kirishib, tosh yuzasids enmaydigan
birikmalar hosil giladi.

Pirovardida sirtqi geilamdsg: barchs g'ovaklami io'ldink, namning matenalga
kirishiga to'sginlik giladi va shu bilan birgs wning tashg muhit w'sings
chidamliligini oshiradi.

Tabiiy tosh materiallaridan qilingan goplamalarning chidamliligini oshirish
maqsadida ulami suv yugmaydigan tarkiblar bilan shimdinish tavsiya gilinadi.



4.2.3 Tabily tosh materiallarining turlari va ishlatilichi

Tobity tosh moferiollar w bwpwmdinowing el Quurilishda tebiiy tosh
materiallan va beyamlarning quyidag fterlandan = hassangiosh, devorbop toshlar va
bloklar, qoplara tosh va plitalar, bezak gismiar va hk fopdalaniladi. Qurilishda
hamsanpiosh  top’  jinslenning  Bote'g'ni dhakldsgs bo'laklan - go'ponlgan
harsangtoshlar ishiatiladi. Alohida hamsangtoshlar massesi 20-40 kg atrofida
o' sgaradi. Harsangioshning seqalishga mustahkamlik chegarasi kamida 10 MPa
bo'lishi, yumshatish koeffitsenti esa 0,73 dan past bo'lmasligi kerak Unda darz
gatlam va gurilish xosalanm posayticavchi uvalanadigan gaiamlar bo'lmaslig
kerak

Devar toshlari va bloklan ohakioshlardsn, vulgon tuflandan va sichligi 2200
kp/m’ gacha bo'lgan boshqs tog' jinslaridan tayyorlansdi, Dastaki terish uchun
ma ' Ipallangan foshiar o lchams 390x190x 50 mm, mexsniztsyslashgan osulda
terish uchun  moskangan yirik bloklameng o'lchamlian esa jirsning mustahkamiigi va
kranlarmng yuk ko'tansh quvvatiga asoslanb belplansds, Toshlar va bloklsming
in'g'n geometrik shakli va salab ettladigan o lchamlan, odatda ularmd toshtaraghiagh
mashinalan yordamids massivdsn arralab olish yo'li bilsn hosil gqulineds; sandinb,
donalah tayyorlangan toshisr deyarli kam ishiatiladi,

Devor bloklari tayyorlash wchun ishlatiladigan tog” jinslarining sagilishga
mustshkanilik chegarasi 25 MPa dan past, scvugga chidamliligh FI5 dan va
yizmshash koeffitsienti 0,6 dan kichik bo"lmasligi kerak.

Bimo gismlari uchun whiry toshdan bezak va plitalar tayyorlanadi (17-mmsm).

=

Ee =

2m 4

al ity inaiea igpyorimagen beamk gumier ) v qramlariad sarmar bilan gaplaih
1Tranm. lilklov berilgan berakbop tabkiy tesh muteriafard
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Tabiiy toshdan plitalar bilen goplangan bino fasadi |5-rasmada ko' rsatilgan,

Tahily ioshdsn, goplama plitalardan tashgan profilll desallar, masalan,
plintuslar, burchak detallan, gumalangan va amovsimon qoplamalaming gasmilan,
shumingdek, pnapoya, deraza tokchalan va boshqalar fmyyorianad:

Mahallly rabily losh materiaflar. O'zbekiston shaharlanda sanoal va uy-joy
binolan qurish va ulergs pardozlash qoplams matsnisllanni ko'plab  wchiabish,
shumingdek temir vo'l o'tkazish kabi ishlar juds nvejlanib ketganligi tufayli oddey
g'reht v sapol materiallar gualich wlablanni goadia olmay qoldi. Skuning uchun
ham qurilishda tabiiy toshlar qo'llanila boshland:.

I8-rasm. Tubily tosh bilan gqoplangan hins faadi

Quiilish wchum =arur bo'lgan tbity tosh materiallami gidinev ishlasi
O'zhekistonda ymeshi yo'lga qo'yilgan. Hozirgacha topilgan gasilma bayliklar
zahirasi qurilish tadablarini bir necha 10 yillarga yetadi

Bekobod hidud yaqinidagi Mo'g"ultov tog'lan goyalarining va Farxod tog'i
govalanning hammasi gora va kulrang ohaktoshlasdan iborat. Ular sement
korxonalami weog yiklar xomashyo bilan 1o manlashi mamkin,

Ohangarondan o Angrengacha bo'lgan vo'ling shimalty g'arb tomonida
ohaktosh zahiralan goplanpanligini ko'rish mumkin. Bu yerlards ohakiosh
gatlamining galinligi 20 metrgachn yetadi. Bu hudud atrofidagi sopol materiallargs
xos giltuprog gatlamining qalinligi 10 memgacha yetadi. Bulardan tashgari, bu
konlarda portlandsementga go'shiladigan fabily faol qo’shilmalardan epokalas,
vulgon tuflari wa tebily kuygan tuproq - gliej ham bor Shuningdek, bunday
go"chilmalar Paricent, Qanlgrya, Angren usdudida va Ohangaronds ko’ plab schrayd.

Beton va temir-beton qurilmalami teyyoriashda ishlatiladigan mayda (qum) va
yirik [shag'al) to'ldirgichlar 0 zbekisionda keng targalgan.
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Chirchiq daryosining Chisoe yaginidagi o’ zanida, Sirdaryo o’ znids, Farg'ona
vodiysi va boshqa yerlarda shag'al va qum zshiralarini ko'plab uchratish mumkin,
Sho'rab ko'mir kond atrofida 20-30 metr galinlikka ega bo'lgan og qum qatlamlan
yer yuzasiga ko'tanlib golgan. Kon gidirwvchilarimiz juda katta kvarts qum
mhiralanni  Qizilqum sahmolarids ham  topdilar.  Buxoro, Sumondaryo va
Qorsqal pog istonning ba'zi hududlan barxan qumilan bilen qoplangan.

Bulardan tashgan loyli slamets  toshlan  Zamfshon vodiysining  chap
qirg'og'idagi Zirabuloq gishlog'iga yomdosh Ziyovuddin tog'larida va Farg'ona
vodiyvsining janubida ham ka"p uchraydi,

Yer yuzasigs ko'tarilib chiggan tabiiy tosh materialiardan bazall, andest va
diabaz kabi jinslar respublikaning Toshkent, Nurota kshi hududlan atrofida ka'p
uchraydi. Bazalt koni Parkentdan 10-15 kilometr shargiy janubda, Toshkent yaginida
joylashgan.

Toshkenddan 50-70 kilometr masofadagi Qurama tog'landa 100 metr
qalinlikka ega bo'lgan dolomit cquilamlan topilgan. Og dolomit toshlan G'o’aor
oy lanning g arbiy janubidags Qashqadanye va Surcondaryo hududlarida ochraydi

Chig'anoq ohakiosh zahiralari Surxondarye viloystida keng fargalgan.
Tochkent yaginidagl ohakiosh gatlamlanmng qalnifgi 5-20 metrga yetadi. Bu
ghaktoshlardan Ohangaronda portlandsement olish uchun foydalanilmaqde Buvoro
shahr yaginidagt ohakiosh qaflamlanning qalinligi 150 metrga yetadi

(Vzbekistonda 30 dan ortig marmar konlan bor, Samargand wiloyatidagi
o(i'ozg ons marmari o'@ning zakirasi va rangining turli-tumandigiga ko' dusyo
guruvchilanga yacshi tanalgan.

Bu marmar bilan Parij va Nyu-Yorkda tashki] etilgan butun dumyo ko' rgazmasi
pavilonlarining devarlan goplangan,

Moskvadagi ko'plab saroylaming ichki qismini qoplashda va gisman
Toshkentdagi Navoiy nomidagi opera va balet aksdermak ieatri binosini bezatishda
w(i'ozg'oas marman ishiatilgan

0" zhekistonda masmar toshining qurilish va me'morchilikda ishianlishi qadim
mamonlasdan ma’lemdir. Samargand shabndagl Go'ni-Amir, Shohi-finda, Ulug bek
tasadxonasi, Bibixonim madrasess fandy me'mory  yodgorliklads  marmar
tochiardan qoplama  plitalar, pol wvchun bboklar, supschalar yasashda ko'p
qo llanilgan.

O ghekistonming Suncondaryo, Buxoro, Samargand va Toshkent viloyatian
iog'larida juds ko'p marmar konlam bor, Toshkent yaginids ikkita marmar koni
bo'lib, bulsrdsn bin - Mingbulog konidir. Mingbaloq nurman yink donali, och
kulrang, Ikkinchisi Chotgol tog'lanning g'arbiy yon bag'nds, So'goq va Zarkent
gishloglan o' rasida joylashgan,
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d-haoh. SOPOL MATERIALLAR
4. 1.5 pel materiallar hagida uninsy ma’lhimotlar
4.1 1 Sopol hagida sy tarhunche

Galtuprag yoki ularming aralashmasiga mineral go’shilmalar go'shib, qoliplash
va pishingh yo'li bilan ofinslipan mateniallar sopel maresialiar deb staladi.

Sopal bwyamlar (asscan turmvushda ishlstiladigan idish-tovoglar, vazs va alu
kabilar) ishiab chagarish miloddan bir necha ming yil avval, juda qadim zamonlarda
paydo ba'lgan. Ancha keyin cherepitsa, qoplama plitalar va pishiq g'ishi kaba sopol
qunlish matertallan tayyvordey boshlands,

Hoargi kun qunilishida sopol materallar va buyumlardan devorlar qurish va
bing tomlanni yopish, pol, devor va fasadiami goplash, ogava va drena) quvurlan
quresh hamida boshga mageadiar uchun foydalantlads.

Sopol mateniallar va boyomiar quyideg) xilinrgs bo"fnadi (19 va 20-msmiark
devor wchwr (pishiq g'isht va undan gilingan pansllar); bimclar frsadin goplosh
wchmn (sopol g'ksht va plitkalar); Mmoo ichiga qoplash schim (drlangan plitkalar),
o schim mo fallangan (sopol cherepitia); ogawe va dremay guvnilar, sanfexmiks
buyumiari, kizhotagn bardoshli buywmiar, istigdan himopalovehi marerialiar (ichi
bo'sh glighilar); yengil betnlar uchun i Tdirgichlar (kerameit. sgloporit):; olovga
Bardasili buyumbar va ik

[ ¥-rasm. Devarbop wpalliming ssesly illsri
i b - miﬁrmmdr;m.'l-ﬁﬂﬁw kalibrlanpan g 'ishtlar
& = b ‘whlighi piakig g'ahnlar; - i3 patiom ooyl devarbiop pamel,
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Sopol tuzilishiga ko'ra 'ovakli va zich sopol buyumlarga bo'linadi. G'ovakli
sopalning g ovakliligi 5% dan ortiq bo'lib, sweni oxon shimib aladi. G ovakli sopal
buyumlasga pishiq g'isht, schi g'ovak toghlar va boshqalar kiradi

Ohq yoki bir tekis bo'yalgan mch sopollaming g'ovakliligi 5% dan cshmaydi,
suyisghik va gazlam: o' tharmaydi.

Zich sopol buyumlargs polbop plitkalan, kislotagn chidamb glisht va
l wni kiritishioni ki .

Sopol buyumlar siflangan va siflanmagan bo'lishi mumkin, Sir pishirish yo'li
bilan yuzads hosil gilingan shishammon qoplamadir. U buyumlaming tashgi
ta"sirlarga chidamitligini oshiradi.

4. 1.2 Gllruprog turleri va xossalari

Giltwprog - tog’ jinslarining mayds ko'rinishi bo'lib, swv bilan plastik
qonichems hesil gilish, qurigandan keyin o'z shakini saglab qolish va pishirilgandan
keyin qatiq sun'iy 1oshga aylanish husosiyatigs ega

Giltuproq tarkibida daln shpati (granit, sienit, gneys va hlk) bo'lgan ba's
magmatik va metamorfik tog' jinslanning mexanik yemirilishi va kimyoviy
parchalanish mahsulondir Dals shpatining parchalanishi natijasida kaolin mineralt
AlDy 280 2H0 hosil bo'ladi. Lekin tog' jinslarining tarkibids daia shpatidan
taghaari boshqa minerallsr (kvarts wa slyods) ham bo'ladi, Shu sababli uilar
yeminlganda giltuprog, kvarts, slyods va parchalanmagan boshqs minerallaming
zarmachadariden ibort sralashens hosl bo'ladi

Gil tarkibida ohakioshiaming parchalanmagan donalan bo'lishi mumkin,
Ohaktoshning giltuprog tarkibidagi yirik donslusi zamali aralashmalas hisoblanadi.
Pishirish jarsyonids ular ohakks aylanadi, so'ngra chak havoda so'nadi va hajmi
kengayib sopol buyumiami yemimdi, Giltsprogning sopol materiallar ishlab

chigarichda hisobga alinadigan eng muhim xossalan plastikligi, havoda va olovda
kichrayishi, olovbardoshligi va hk



Plastikiik deb, giltuproq qorshmasining tashqi kuchlar ta'siri ostida darzlor
hasil gilmasdan kerakli shaklga kinshi va knch olingandan keyin shu shakim zaglsh
golishiga mytiladi

Caltuproq tarkibida gil zamrachalanning migdon origan sari uning plastiklig
ortadi. Giltuprog gencha plastik bo'lsa, ymeshi shokllanadigan gl qorishmasini hasil
gilish uchun shunchalik ko'p suv falab qilinadiks, bu esa o'z navhabda guniish va
p|5}m1|l1 jm’ﬂﬂlﬂ. bﬂmﬁnﬂing h:-'p i:i:r.iﬂi.ﬂiip sabab bo'ladi. [il'l:mm#u
yugori plastik, o'rtacha plastik va kam plastk giltuprogiuga bo'linadi. Yugor
plastikli giltuproglar bog'lanuvehan bo’ladi va oson shakilanadi, lekm bomumlar
qurish jarayomuds hajmi kichrayadi va dorglar hosil bo'ladi. Kam plassik
giltuproglarga shakl bensh juds gnin bo'ladi, Aralashmaning plastikligind oshirish,
sopokning sfating yacshilash schun s faol moddatar ighlatikads,

Sopol materiallami ishish chigarigh uchun yugori plastik gillar ichlatilganda
somashye aralashmasips yoo 'sizlsntinevch qo’shimchalar yoks ma'lum migdorda
plastklig kam giltupdg qo’ chaladi.

Giltuproq  zarrachalarini  myratish  ochun  zaror bo'lgan  kuch  wming
bag lanievchanbiginl ko'rsatadi. Giltuprogning  bog'lanish  hususiystl shu bilan
ifodalanadiki, giltuprog plastik ba'lmagan matesiallaming zamachalanni bog'lashd
{gum, shamat va boashgalar) va quriganida yetarl darajada mustahkam matenal hosi
gilishi kerak

Giltuprogring havodn kichrayishi quritish jerayonida namunnning chazgli
o'lchamilarida kichrayishini (%) ifodalaydi. Yugor plastik giltuprogning havoda
chizighi kichrayishi 10 % dan ortig, o'macha plastiklikdagi gittuprogruki 6-10 % va
kam plastik giltupragniki 6 % dan kam bo'ladi.

Giltuprogning alovda kicheayishi deb, pishirish jarsyonida quig namunaning
chizight olchamlarining o zganshigs mytiladi Galuprogning olovda kichrayishi,
uning turiga qarsb odasda 1-4 % atrofida bo'Inds.

Qlovbardoshlik = giltuprogning yugon hasorat 1a'sirign shakh o' zgarmay
bardesh bera olish wossasidir.

Olovbardoshligh bo'yicha giltuproglar 3 guruhga bo'linadi: yumshash harorali
1580°C dan yuqori olovbardosh mituproglar, yumshash harorati 1580-1350°C
bo'lgan giyin suyuqlanadigan gilnproglar va yumshash harorabi 1350°C dan past
oson swyisglanadigan giltuproglar,

Dlovbardosh  gilaproglar mayda zarrachalardan iborat bo'lib, ulsming
tarkibida orgina migdorda aralashmalar ba'ladi va shu sshabli yugon plastiklicka
egr Bu gilnproglar olovbardosh chinni va faysns buyumlami tayyorlssh ochun
ishlatilnd,

Ohyin  syuglanadigan gilioproglar pel phtkalard, ogava guvurlan va
gunlishbop sopalning boshga turlanni ishiab chigan shda go"llaniladi.
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4.1.3. Sopol materiallar aciin go'thilydar

Plastik xosiaga egn bo'lgan xomashyolar sopol ishlsb chigarishds kam
ishlatiladi, Chunki, quritish va pishirish jarsyonida ular hajmini o zgartiradi =
kichrmyndi, natijads sopol buyumlar quyshayadi va yonglar hosil bo'ladi
Kichrayishni kamaytirish ochun xomashyo tarkibiga qgum, toshgol, kel shamot va
shu kabilar kinhilads,

Govakligi yugori va issighk o'tkansvchanligl kam bo'lgan sopol materiallar
elish uchun xomashye tarkibign kukun hosil gilvvehi go’shilmalar - gipeg, ka'mir
kukiznk, torf va shu kabilar kintiladi,

Boyitwwchi va plastiblovehi go’shamchalar - bentomat gillari, ko'mir gazib
chiqarishdagi va qog'oz ishlab chigarishda hosil bo'ladigan chigindilar supalning
qoliplanishi va xossalanni yaxshilash uchun go°shaladi

4.1.50pol materiaflar ishtab chigarish texnologivasi
4.2 1. Bopol materiallar wehun somnahyond fayroriash

Sopol materiallar va buyumlar ishlsh chigansh uchun piltuprog asosiy
xomashyodir, Giltuprogning texnologik xossalarini ywcshilash uchun, shuningdek,
tmyyor buyumlar ma'lum fimk-mexsnik xossalpsga ega bo'lishi uchun kuyib

kztadigsn va plastikbikni oshinvehi go’shilmalar ishiatitadi,

Sopal materiallar va buyumisr furli-tuman o'lcham, shakl, fizik-mexanik
wossalargs ega bo'ladi, lekin ulami ishlsh chiganish texnologik jarayoni bosgechlari
bir xil bo'ladh va xomashyolami qamb olish, xomashyo massani tayyoriash,
momashyoni qoliplash, quritish, pishinsh, pishinlgan buyumlami naviarga ajratish va
ombords saqlashni o'z ichigs oladi

Giiluprog gazib ofish. Sopol materiallar va buyumlami ishlab chigarish uchun
giltuprog odatda, bevosita zvod yaqinida joylashgan achiq konlardan bir yoki ke'p
cho’michli ekskovatorlar va boshga mashina-mexanizmilar yordamida qazib olnadi,
Zmvodga giltuprog  avicsamosvallar, tasmali  ransporteriar, kanat yo'li va
transportning boshga turlan bilan tashiladi

Xomarkyolarm tayyvorfash unillari. Konlarda qazb olingan va zavodgs tashib
keltinlgan giltuproq tabily holstds odaida, buyumlsr geliplash uchun yasogsiz
bo'ladi. Uning tarkibidagi zararti aralashmalami chigasib tashlash, virik bo'laklari
maydalash, quisy qoliplanishi uchun urd namiash kermk boladi

Xomashyo aralashmasi yarim qurug, plastik yoki xo'l osulds tayyorlanadi. Bu
wrullardan qaysi binni tanlash xomashyoning wossalarigs, sopolming tarkibiga va

baryumlami qoliplash usuliga, ulaming o’ bchamlan va varifasigs baglag.

Yarim qurug wsulda xomashyolar quoniadi, bo'laklanadi, meydalansdi va
yaishilab aralashtiniladi, Giltuprog odatda qunitiladi, tegirmonlarda maydalanadi,
kurakli gorgichda aralashiiriladi,



Giltuproq kukunmng namligi 9-11% ga teng ba'lib, u fo kerakli namlikka ega
bo'imaguncha suv yoli bug' bilan mamlanadi, G'isht va goplama plitkalami
tevyorlashda aralashma toryorlashning yanm guneqg usulidan foydalanaladi.

Plastik unda xomashyo tabity namlikda aralachtiniladi yoki namligi 18-23 %
ba'lgan giltuprog qorishmasi hosil bo'lgunga qadar suv qo’shiladi. Xomashyolami
maydslash uchon tepirmondan ve  oralashiirish  schun  esa  qorgichlardan
Foydalanslad

Ho 'l wewlda xomashyolar oldindan maydalab kukon gilinedi, so'ngra e ko'p
migdorda suv quyib yaxshilsh aralashnnlads, bunda bir jirsli aralachms bosil bolishi
kerak. Bu usul chinni buyumlar, qoplama plitka va shu kabilarmi ishlab chigarishda
qa’ Hanilacli,

o 2.2 Sopal bayundorni goliplash va quritish

Bipailarni qoliplath, Sopol boyumlar har xil usullarda: plastik, yarim qurg
va quyild goliplanads, Qoliplash usulini tanlash buyumlar wriga, shuningdek,
xomashyoning tarkibi va fizik-mexanik xossalanga bog'lig

Plaziik urilda goliplash - lyumlami plastk giltuprogdan dchiagichda sapol
buryumiar ishiah chigarishda eng ko'p targalgan wuldir,

Mambign 18-23% qilib tayyorlangan giftuprogni teemali sichlagichming qabul
gilish  bunkeriga yo'maltiriladi Gilnupreg gorg'ich yordamids arafachiiriladi,
sichlsnadi va almashimoechi mundshtok bilan jowzlangan qunlmaning chigish
teshag ongali sigib clisgariladi.

Mundshituknd  almashiinb, shakli va o'lchamlard trlicha bo'lgan sopol
enatenallar olish mumkin,

Zichlagichdan io"aioveiz chiqayoigan massani tayvyorlsnayoigan bayumbsming
o'lchamlariga muvofiq aviomafik kesish qurilmasn uni alohids gismdarga girgib
ajratad. '

Zamonayry fzemall mchlagechlar vakouwm kamera bilan jixozlangan ba'lib,
ularda  giltuprog  massasidan  gisman  have  chigank  yubonladi,  Massa
wakuumlanganda wning plastiklign ortsdi va ooliplanish namligi  kamayadi,
womasiyon quritish vagh gisgaradi va bir yo'la mosiahkam bo’ladi,

Buyumilarni gurtiish, Qoliplangan buyumlaming namligini kamaytinsh achun
ularni quritish zarur, masalan xom g'isht 8-10% nemlikgacha quntiladi. Curitish
hisobiga xomashyaning musishkamligi oshadi, pishirish jarayonida darztar kebshi va
shakli o'zganshining oldl olinadi. Buyumlami tshily va sun'iy usulda quntish
mamkin,

Curitigh bostinmalarids tabity wsulds quetish yoqilg"i sarflashni talab qilmayds,
lekin wxoq vagt (10-15 kun) davom etadi va havoning hasorat wa namligigs bog'lig
ba'ladi. Bundan tashqari, tabity usulda quritish uchun keng xonalar talab qilmads,
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Homrgi veqeda yink zavodiarda odatda, xomashyo wvagh-vagh bilan
ishlaydigan kamerali quntgichlards va urluksiz ishlapdigan tonnelli quritgichlarda
sun'ry usulda qunitiladi.

Quritish tartsbi buyum turiga qarsb tanlanadi. Qunigichlarda pishinsh
o' choglanni hutunlaridan foydelsniladi.

Xomashyoni quritish muddati | kandan 3 kecha-kunduzgachs davom etadi,
yupgn binrumnlar esa bir necha soatda quritilishi maumkin,

4.2.3.Sopol buynrdarni pishirish

Biyanlami  pishirish  sopol  bayumlar  ishlah  chigarish  temologiyast
jarsyonining hal gituvchi bosgichadic. Pishirish jarayonini shasth ravishda 3 davega
bo'lith mumkin, xomashyoni qgizdirish, pishinsh va sovutish, Xomasbyons
qizdirishda hamrat aste-sekin 100-120°C gachs ko'tariladi, bunds uning wrkibidagi
erion sy chigih ketadi. Shunden keyin, harorat 1230°C gacha eshinladi,
giltuproqdagi va xomashyo srslashmasining boshoa binkmalandagi  organk
aralashmalar yonads va kimyowiy bog' langan suv chigib ketad,

Sapol buyumiar aylanma yoki tunnel xumdon|ards pishiriladi,

Aylarmo xumdon ellipsga o'xahash tutash pishinsh kanalsdan iborat ba'lib,
sharth mavishda kameralargs bo'lingan, Aylanma xumdon kamerslarining migdori
wning unumdorligigs garsh 16 dan 36 gacha o'zgasih turadi. Sharili kameralas
guruhlarga quyidagi tzchillibda jovlashgen donalwga birlashtiriladic yuklash,
guzdinish, pishirish, sovutish va xumdondan chiganb olish. Aylanma xumdonda
harorat pishinish kanali bo®ylab to"xtamasdan siljiydi, peshirilayotgan mahsulot esa
o'z joyida bo'fadi.

Aylanma wurmdonda atosan glisht va cherepitea prshiriladh, Pasharish harorab
1250%C gacha bo'lishi mumkin, Aylanma xumdonda butun pishirish jarayoni 3-4
kecha kundur davom etadi

el cumdon - uzunligs 100 m gacha bo'lgan, boshi va oxin ochiq kanaldan
ibarat bo'lib, unda pishiriladigan buyumiar joylangan vagonchalarda harakatlanadi,

Tunnel xumdanda aylanma xumdondagi kabi alohida ba'limlar bo'lib, ulards
yuklash, quadinish, pishinish, sovunsh wa xumdondam chigarib olish bosgichian
bajariladi. Lekin tunnel o'chogda bo'limlar ba'ylab buyumias siliiydi, bo'limlar esa
o'z joyida goled,

Tunnel sumdonlar pards voki mayda ke'mirda gizdinladi, Bu sumdoniarda
mahsulotni yuklash va tushinsh jarayonianni mexanizatsiyalashtinsh, shuningdek,
pishirish jarayoni va uni rostlashni sviomatlashiirish oson bo'ladi, Pishinsh jarsyoni
18-38 soat davom etadi.

Tunnel xumdonlar aylanma xumdonlanga nishatan sncha unemdor va tejamii
hisoblanadi (21-rasm).
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4.3, Deverbep sopol materallar va buyumkar
4 3.1, Pishiq g'ishe

Devorbop sopol materallar va buyumlar ichida hosirgi vagda eng ko'p
targalgani pishiq g'ishidir. Pishig gisht 250x120x65 mm yoki 250x120x88 mm
o"lchamli, 10°g"d to' rthirchakli parallelipiped shaklids bo'ladi. O'lchamiardan chetga
chigish: wunligi bo'vicha 5 mm, eni bo'yvicha +4 mm va galinligl bo"yicha £ 3 mm
dan ortiq bo' Imasligi kerak.

Chet eflards rurdi o' lcham va shakidagi g ishilar yyorlanadi (22-rasm).
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Gisht yetarli pishgan bo'lishi kerak. Chala pishgan g'isht zchligi va sovisqga
chidamdiligi, pishib ketgan glisht zichligh va msiglik o'tkazuvchanligi bilan
Farglanadi,

' ishining qurog kolasdagi zichligs 1600-1900 kg/ny?, istiglik o' tkazuwchanligi
ez 0,71-0,82 Vi{im'C) atofida o'zgamadi. G'ishni buo wossalari wni tayyorlash
usullariga bog'lip Yarim gurug mchlangan glisht och va issiglik o'tkamrechan
ba'ladi.

Sigilishgs va egilishga mustabkamligi bo'yicha glisht quyidagi markalargn
bo'linadi: 75, 100, 125, 150, 175, 200 va 300 (S-jadval),

Qunitilgan g'ishining suv shimib olishi kamida % ba’lishi kermk. Suv shimib
alighi 8% dan kichik bo'lsa, g'isht ko'p issiqlik o'tkazadi.

5



Bjaiyal
G inltlareing Adusiadbamlil ciwpanan, M
3 Ga i mvavikasi angihatega i FIITAT QUFTH) poliasdari
elvickomii ge goliploagan | il g i |
30 X 44 34 P
28 25 LR e 15
i ] 0 14 P 1
I74 1.5 il 23 1
15k 15 24 FA | I M
135 115 25 1% 15
0 ¥ 1.2 1.6 1,4
T4 1.5 LA l4 Iz

Pishiq g'ishtns sovugga chidamliligi bo'yicka sinalganda, unds gatlamlamnish,
maydalanishi va hbk. lar bo'lmasligi loxim Pishiq glisht nevbatma-navbat
takrorlanadigan 13 sikl: <20°C harorasds muzdatish va +20°C da enitish jarayonlariga
bardosh benshi kerak.

Pishig g'isht ichki va tashgi dever, ustun gumbaz va binolarming boshgs
qismiari uckus ishlatilac, Bundsn tashqari undan g'isht panellari tayyorlanadi,

Chet ellarda devorbop sidangan sopol materiallardan - ichi g'ovak g'ishilar
fasadini bezsshia samarals ckanligi amalda isbotlangan (23-rasm),




Bunday gishilaming chekkalari tekis fo'g’ri burchakli parallelepiped
ko'rinishiga ega. Gishtlardagt goveklar yuzaga nmisbatsn perpendikulyar yoki
parallel joylashgan bo'lighi va g'ovakning ikkala tomoni ochig bolighi mamkin.

(hchiq g'ovaklaming eni 12 mm gacha bo'lishi mumkin Muosishkamibigi
bo'vichs bunday g'ishtlar 300, 250, 200 175, 150, 125, 100, 75 markalarga va
soviigaa chidarmlip ba'yicka e3a F 15, 25, 15 va 50 markalarga balinadi

Gight devorlt panellar muayysn o'lchamli sansat buyvamian bolib, ularda
alohida g'weht yoki sopol tosh sement-qum qorishma balan yasdit qlib sementlab
birktinladi. Vazifasiga ko'ra tashg va ichkl devorlar nehun moeslangan panellar,
shunangdek, maxsus paneliar bo'lad.

Tashgi devorlamang g'isht panellan 2 qatlamli va bor gettamli gilib 260 mem
gulinlikds tayyodanadi. Yik g'ovakli va firgishli katta toshlardan yasalgan bir
qatlamii pancllar istigholll hisoblanadi, ustan ichki devorlaming pancllari oddiy
gishtdan bir gailamli qilib fenladi va metall mnchiar bilan armaturalanadi
Panellarming umumiy qalinfigi 140 mm bo’lib, bunga g'isht galinligl (120 mm) va 2
tomanidag qorishma qatlami {10 mm dan) ham kiradi.

G'isht paneilaming sopal foshlnrga nishatan qator afzalliklari bor, jumlsdan
koreonn  shargitlanda  yirkk  o'lchamli  pancllami  feyyoriash, wlarmd  qunlish
maydonchasida mexanizmlar voavtaseda Sklash quiny.

4.3.2 Devorbop sopol plitkalar

Binolaming fasadiga, ichki devorlarign va pollariga gqoplash  uchun
ishlatiladigan sopal plitkalarning yuzasi turll mnglasge, bo'valgan, tshiiy ranghi,
sillig, bo'rtma, sirlangan bo'lishi mumkin.

Binalamang fasadlarini goplash uchun bezakli g'isht va toshlar, sopol pliticalan
ishlailnds,

Bezakli g'ishr va wshior to'g'n shaklli, girali va bo'veg'i bir wil bo'ladi
Yuzasi silliq, bo'rima va fakturali bo'lishi mumbkin, Bezakli ghsht va toshlaming
mngi °g gizldan o og sarig ranggacha bo'ladi. Och sarig rangh sopollar ogish
giltuproglardan teyyorlanadi. Hozirgi vaqida wlar ka'p ishlatilmogda. Bezakli glisht
va toshlar yarim qurug yoki plastik usullarda yaxlit va ichi g'ovak qilib tayyorfanadi.

Berakli g'isht va toshlar shakli va ishlatish joyiga qarab oddiy wa profilli
turlarga bo'linadi. Oddiylaridan devorlarning tekis yuzslarids, profillilaridan esa
kamizlar va belboglarda foydalaniladi

Bezakh gisht va toshlar fasadlargs, binoning kirish joylarigs, naga va boshga
devorlami bezash vehun ishiatiadi.

Fasadbop plitkalarning sement gorishmasi bilan yaxshilab yopishishi uchun
wlaming orga tomoni taram=tarm choqurchali gilinads, Fasadbop plitkalaming s
shimib olishi 2-8%, sovgqa chidamliligi kamida % sikiga teng bo'lishi kerak.
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Fasadbop plitkalardan devorlaming tashge we ichko yaealanna goplash wchun

Tchid devoriami goplath uchmr sopad plitkalar. Twrar-joy, jamoal va sanoal
binolarining ayrim xonalariga sanitenya-gigiena talnhlan bo’yicha devorlarga sopol
plitkalar goplanadi.

Ichki devordarga qoplanacigan plitkalsr turh o'lchamda chiganladi. Keadoat
plitkalarming o' lchami 150x%150 mm, %o'g'n o' riburchakli plitkalamiki 200-300 va
2500400 mm, qalinkigs 4-6 mm ga leng bo’ladi

Polbop sopol plitkalar giltuprog, qo’shimchalar va bo’ i middatardan

Sopol plitkalardan qilingan pollar suv o'tkazmaydi, ishqalanishga, kislota va

ishgor ta'singa chadamli bo'ladi. Sopol plitkalardan gilingan pollaming kamchiligi:

Sopal plitkalar jamoat binolarida, ishlab chiqansh xonalands va boshga
443 Macus gepal By orelor

Sopol cherepitfa tomga yopiladigan material bo'lib, oson suyuglonadigan
giltuprogni goliplash, quritish va pishinsh yo'li bilan tayyorlanadi, Hozirg: vagida
chet ellarda sopol cherepitsaning bir mbchta turlarini: o'yigli goliplangan, tasmasimon
wassi va shu kabi herlarini ishlsh chigarmoqda (25-msm),

Cherepitsa tomga yopiladigan mustahkam, chidamdi va oloviga bardoshls
matenialdir. Undan yopilgan tom tez-tzz ta'mir talab gilinmaydi Bu cherepitsaning
kamchiligi - masgasining kattaligi, suv oqib tisshish uchin ancha nishab gilib gurish
zarurigi, shuningdek, tom yopish uchun ko'p mehnat sarflanishidir,
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Ogave va dremaf gevwrlard, Ogeva guvurlan olovbardosh yoki  givin
suyuglanadigen giltuprogdan tayvorianadi. Quaitibgandan keyin sopol guvurlaming
tashgy va schki yuzalan sirlansds va pishinlad,

Yupqa sir gallam quvurlsming suv o'thazmaslis va kislotalar hamda ishqorlas
ta’'singa chidamii bo'lishiga imkon beradi. Sopol quvarlaming ichki diametri 150-
600 va woonlig $00-1200 mm ga teng Sopol quvarlar kirmpowiy jibabdan juda
bargaror ba'lib, tarkibida ishgor va kislotalan bo'lgan suviami chigarib yubarish
uchin keng foyedalaniladi,

Direnaj quvardan sillig yuzali v suv o thazuvehanliging oshinpchs 2 fomanida
ochiq arvgeha yoki kesiklan bo'lgan sislanmagan sopol buyumdir. Uning weanligs $00
mm gacha, ichki diametri csa 25-250 mm ga beng bo'ladi. Quevarlar to'g'n silindrik
shaklgn egn, ichkl yuzasi sillig va yetarli mustshkam bo'lishi kerak. LUlar oson
suyuqlanadigan giltuprosdan yasaladi

Drensy quvurlaridan botqog yerlaming suvini quritish uchun, shuningdek, yer
osh quvian sathini pasaytirish wchun foydalandlsds,

Kirloprga bardoshli mrpumiar oddiy sopol buyumlardan farq giladi. Ularda,
£ oyat Ech, mustahkam wva issiglikgs chidamili sopol gailami mavjud. Ular kislots v
ishqorlaming ta'siriga bardosh benshi bilan ayralib turadi. Sopal buyuemlaming bu
gurihign kislotabardosh g'isht, issiglik va kislotaga chidamli plitka hamda quvarlar
karadi

Tesigqiik va kirlouaga chivkmel plitkafar kvadrar, t0°g"n burchakl va ponasimon
ba'lishi mumkin, yoriglaming o°kchami 50 dan 200 mm gacha qalinligi 10 dan 50
mm gacha bo'ladi.

Bunday plitkalar, uskunalar, gaz yo'llan va mmoviaming ichki devoran va
pallarini qoplash, shuningdek, pishinsh gozonlanning schki yuzalarini goplash wchun
ishlatiladdi.

Kirlowzpa chidamli quwrlar dch qatlamga ega Quvurlaming tashgi va ichk
toemanlan sir bilan qgoplanadi. Uler kinyo sanoeti koronabands ishlistiladi.
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S-bab. SHISHA BUYTMLAR
5.1. Shisha buyumlarning vessalarl va fexnolegiyasi

$.1.1. Shisha buywmiar hagide sy ma'hunotlar

Tubiiy mineral xomashyolar yoki sanaat mshqollarini yugoti haroraida eritib
bo'tqasimon holatda qoliplargs quyilsa, sovutilgandan keyin tosh singan gaig,
yugon mstahkam matenaiga aylanadi

Eritiladigan xomashyolar tarkibidagi minseallarning turigs ko'es shisha eritma
{azosan kvarts quims va boshga chokinds tog' jinglan); toshli (magmatik va cho’kindi
tog jinslan) va toshgoelli ertma {sanoat toshgoli va shisha xossalanni yeoshilaydigsn
go’shilmalar} guruhlanga bo'limadi,

Respublikamizds mineral eritmalar asosidn olinedigan qunilish matenallannd
ishlab chiqarish uchun zarar bo'lgan tog” jinslan, sancat chigindi zahitalani juda ko'p.

Tabiiy mineral zahiralari - kvans qumi, chaktosh, dolomit, bazalt, dishar
singar womdskyolardan yetarll dorageda o'ta musishkem chidamdi har xl qunlsh
materiallan olish mumkin.

Shishasimon, xususan shisha ighlab chagansh 4000 vil eramizdan svval Misrda
v Mesopotamiyads yo'lga go yilgen

Misrds arxeclogik qusilishlar vagtids alimlar sjoyib shisha vaza topdilar,
Shisha — og qum, soda va boshga momashyolami aralashtind, mesus o'choglanda
yugon haroratds entib olinsdi, Shisha mo”rt materialdir,

Lekin, hozir mustshkamiigs jihstidan po'latdan  golishmaydigan  chisha
materialian  yaratilgsn. Bunday shishadan mashins-mexamizmlaming  gismlasind
yasach mumkin,

Avtomobal va samolyotlaming derazalanigs toblangan shishadan tnryorlansd.
Bunday shigha juds ham misstshkam bo'ladi,

Ulardan yonmaydigan matolar to'giladi, yengil aviomobillaming gismlan va
kemalaming kospusian yasalishi mumbkin,

Shishaming irtiro qifinishi Afsonalargs ko'ra, kema daryo bo'ylab keaib,
Suriya sohillariga boradi.

[Nar o' larign ovgat tavyorlash mageadida sopal idizhni ozichga katta tosh topa
elmaydilar, oxin o'z kemalaridagi selitrs (natry birkmasi) nng yink bo'laklsridan
tosh o' mids foydalanadilar,

Yugori harorstdan selitra erib qumga aralashib, suyuq shisha oqmiga aylanadi.
Yer yurida shisha shunday kashf etilgan.

Shishani gadimeda ixtio efgan yana bir malakat = Misr. Dahmalardan topilgan
va miloddan ofdingi $000-yillerga mesnsub bo'lgan shishs maronlar va tamorar
shundan dalolal berads,

Shishasnzlik sobasida Cadimgi rimiikiar ham alohida o'rinni sgaltaydilar, Ulsr
derazabop oynalarmd birinchilandsn bo'lib ighlab chigars boshlaganlar,
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5 1.2 Skishaning xossalari

Ishgarli silikatlarmi yugan haroratda eritishdan hosil bo’lgan guyug be'tga tez
sovutilsa, u shishasimon moddags aylanads, Shisha entmasi haroraming artishi bilan
suyuglanmaydi, balki gquyugligichs golsveradi, Manoral pasayishi bilan wnng
gquyughg artadi va nthoyal gadsg jism - shishapas aylanadi. Shisha oddiy haroratda
qattiq va juda ma'rt, yaltirog ko' rinishda bo’lad,

Shizha tmsnifign ko'm, quywdag guruhlargs bo'lmads: kimyovy tarkibiga garab
- oksadli (silikathi, kvartsli, borarli, fosfati va h k) va kistorodsiz (galogenli, nitrathi
va hk.) shishalar, ishlatihshigs qarsh: qunilishbop. texnik (kvartsdi atom va nur
texnikasibop shisha opitka chinigiirilgan, ke'pgatiamli va k), shisha atombh,
tomahop shisha.

Shizha = amotf, ya'ni bir jinsli modds Uning sigilish voki egilishidagi
motlahkandigl, tunliships bog'llg eras, Shining echum va umoman bir jinsh
e gl eababili shishaning mustshkamligs hamma yo nalishds bir 1 bo'lad.

Hozirgi kunda silikat shisha qurilishds ko'p ishlatilmogda Silikat shisha
natriy, kaltsiy, magniy va oz migdordagi kaliy kabs oksidiardan tashkil topgan qum-
tuproglerdan iborat

Shisha hamma vagt ham bir sl kimyoviy tarkibga cga emas. U sharili ravishda
quyidagi oksidiarden 1ashkil topgan (og irligiga ko', %) 50, - 64, 73.4; Naph -
10,155 K0 -0...04; 50,-0...0,5; Valh=0...0,5,

Xomashyo ensh jarasvonids, uming tarkibidagi har bir oksidning o' ziga wos
'sin bor. Masalan, nubriy oksids va bo'r oksidi ensh jarayonin tezlsshtinads, ensh
harorating pasaytradi, ammo shishaning kimyeviy chidamliligini kamaytiradi. Kaliy
oksidi shizhaning yaltregliging oshiradi va numi ko'p o'tkazadigan bo’ladi Kaltaiy
okedi lamyoviy chidamliliging ashirad. Ahyuman okssdi shishaning mustabkamlgni,
yuqor xamoratgs va lamyoviy chidamliligini oshiradi, Optik yoki xnustal shisha
olithda shishadan o'tayolgan numing sinish burchagini oshirish magsadida uning
tarkibige qalay qo shiladi,

Asosiy minetal xomashyolardan tmshkil wopgen shisha tarkibida kvarts qumi,
soda, dolomit, ohaktosh, potash, natriy suifati maviud.

Mineral xomashyolar tarkibids har xil aralashmalar bo'lgani mufsyli ulaming
tarkibi o'zgarib turadi. Aralashmalar 2 guruhgs bo'linadi: birinchisi - shisha sifatini
yomonlashtiradigan va ikkinchisi - xomashyo (alyumin oksidi, kaltsiy, magniy, kaliy,
natriy) xossalanni yasshilaydi. Arslashmalas shishani - xiralashficadi yoki boshaga
rangga aylantiradi yoki bo'lmasa shishada turli nugsonlar paydo bo'lishigs sabab

bo'ladi,

Qo'shimcha xomashyolar shisha bo'tqasini tobiga kelgunga gadar eritish
jarayonlarini yaxshilash, hamda shishaning kerakli xossalarga erishishi magsadida
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Masalan, shishada heve pufakchalan bo'lmesliging ta'minlash wchun sulfat
natriy va abyumin, kaliy selitrasi, angdridlar go'shiladi, Shishani go'ng’ir yoli xira
bo'lishi wehun reoziy xomashyoga - plavik shpat, keiolit, ikkilamehi superfoefatlar
go'shilsd:, Rangli shishalar olishda ko'k rang berowchi xrom, heve rangh kobalt,
bunafsha rangli masganets, jigar rangls temir oksid va bk, ishlatiadi

5 L3 Shisharinig bpuinilar fexmologivan

Quarilish shishasini ishlab chiqanshda asomy xomashye sifarida tarkibida pemin
akslan kam bo'lgan kevarts guenl, sada yoki natny sulfat, potash, chaktosh yoki bo'r
ishlatiladi. Enitish oldidan ga 15-20% shisha kukuni goshiladi.

Shizha buyumdar tayyvoriashning feonologik jarayoni guyidagicha: xomashyani
maydalab eritishia tayyarlash, shisha bo'tgasini maxsis gozonlarda 1500°C gacha
haroratdn eritish va nivoynt, goliplash

Ascity va go'shimeha =omashyolar aralashmasidan tayyorlangan tarkibmi
1100-1130°C gacha gueditganda, avvalo qattiq holatdagi silikatiar hosil bo'ladi, keyin
enyds, Haroratnang ko'tanlishi bilan endagi gy eruvchi 5i0y va AlD, moddalas
erib, guyisg ghisha batga holatigs o'tadi, Bo'tga tarkibi bir sl bo'lmagan halads
havo pufakchalon bilan fo'yingan bo'ladi

Bhisha bo'tqasining tinig bo'lishi va uni bir jinsli holatga keltinsh maqsadida
haroral 1600°C gacha ko'tariladi Shisha bo'iqesi biroz suvuglashadi wndagh havo
pufakchalan chigib, bir jinshi finiq holatga o'tadi va toblanadi. Toblangan bo'tgani
quliplash uchun entmasi uxlukeiz so'nish whkunasidan o'tkanladi va sekin-asin
sovutiladi. Keyin ma’lum o' [chamda kesilib, sini silliglanadi va pardoz berlads,

Quyida dunyoming nivojlangan mamlakstlarida shishe boyumian wshish
chigansh temologiyasy kelfinlgan (26-rasm).
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Yi-rasm. Shisha buymmlari ishizh chigarieh termologhyasi
Quinilish magsadian wchun ishlab chigariladigan shisha buyumning xiligs va
xomashyoning farkibiga garsh maxsus shisha sumdonlards 1500°C gacha haroraids
aritib alinad,
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Shisha bo'igasini goliplagh 5 xil usulde olib borledic so'rish, quyish,
chig'irtash (prokat), mchlash va puflash, Oynani tayyorlashda chicha eritmasi i=tida
sugbh yuradigan gayigsimon uskuna shisha bo'tgesini tsma singan bk yokd
gonzontal holatda so'radi, keyin chag'irlanadi. Bu usul hozrg shisha ishlash chigansh
texnologivalan ormsida eng samarali, ish anums yugon ba'lib galinligi 2-Gmem B
oynalar olishda go'llanaledi, So'nsh wsulining afmiligl shundaki, bunda shisha
bo'igasini goliplash jarmyoni qalay eritmasi ustida olib boriladi. Qualay eritmasi
yuzacida qoliplangan shisha tectaning s tekis ba ladi

Shigha buyumlart tayyoriashds eng muhom texnologik jarayon bu shisha
bo'igasim  yanada yumshatib gquyuglashiinshni  skmodashdie  Shisha  buyamnd
sovutish asia-sekin amalga oshirilmasa undagi ichki kuchlanishning zo'rayishi
natijasida shisha sinadi. Oddiy shishalarga qaraganda 4-8 barchar yugori mustshikam
shisha banrumni olish kerak bo'lsa, shisha bo'igasi yugon haroraida giadinbib va
tezda sovutiladi, Owirgi texnobogik jarmyonds shisha silliglanads va pardozinnndi.
Shigha qoliplangandan keyin, uni sovutish jarsyonidu ichki ozilish keskn o' zgaradi
Shisha sovugungs qadar undagi kristall holatidagi mayda zarmachalar butunloy
tarshsiz joylashgan bo'lah Keyin, sovatish jaryonida knstall zarrschalar bir
tartibeln poyl ashodlar (2 7-rasm).

27-raam., Shiskankng fuzilivhl
ajeneay koviaety qusaiidin G iawgow shicha: blnatrey sibikaili rieha 150 240 LNa
Shishadagi kristall zamrachalar omsida unden ham mayda kristallitlar borigi
aniglanadi, Ular $i0s dan tashicll toppan tetrasdr panjaralar bilan bifdashgan Silikat
shichalaridag temir kafionlan manfiy zargadlangan 510y tetracdriardan iborat. Ular
shisha mustshkambgiga salbiy ta"sir etmsydi

5.1 Shisha buyumlarining turkar
5.2 1, Deruzabop uyme
Derazahop oyna asosan 3 xil bo'ladi; veltiratilgan; yaltratilmagan; obdon
silliglangan. U suv va havoni o'tkazmaydi. elektr tokini esa juda yomon o'tkazadi.
Agar oyna har doim ishqor ta’sirida bo'lsa, undagi kremniy oksidming bir gismi erib,
wning valtiroghigi yo'goladi va bir oz xiralashib qoladi
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Dermzabop  oynaning  fizik-mexanik  xossalan  quyidagiche:  sigilishdag
mustahkamlik chegarasi 700-1000 MPa ya'ni, egilishdagidan 30-60 MPa dan 15-20
martn ko'p. MOOS shkalast bo'yiche gathiqlign 5-7 ga teng, @chligi 2430-2350
kg/m®. Demzsbop oynaning senghk o'tkazuvchanlik koeffistenti 035 dan 0,83
Vilmpgtad pacha

Imsghik  o'tkamgvchankk  koeffisientining — kichakligs,  kengsyeh
kosffitsientiming kattaligh oynamang wsighk ta'sirigs chidemsizliging ko' reatadi, ya'ma
agar oyna gizdinlib, keyin tez sovitiles, uvda kaita 20" ngash hosal bo’ladi va u senadi,

Derazabop oyma kimyoviy jihatdan chidamllidir. Oyna plavik (fior vodorod)
kislotadan boshaga harema kislotlm wva nordon eritmalar ta'sinda o'z xosalanmn
o' zgantimaydi. Bu ko'meatkichlar gqurilishda ichlatiladigan oddiy oyna buyumlan
uchun shamiyathi. Qunlishda bulardan tashqan maxsus oynalar ham ishiatiladi Ular
deyarli hamms charoitlarga chadamli bo'ladi. Masalan, xira, iwjga chidamii,
sinmmydagan, ulirahinafsha nurlams o tkazadipan derazsbop oynalar,

Qurlishda ishlanladigan derazabop oynalar juda ko'p xillarga bo'linsdi
Masalan, derazshop oyna, po'lat sim to'r bilan smaturalsngan oyna va ko'zguo
oynasi, dekoratre wa o"ts musiphkam oynalar,

Bulardan tashgari ovealar ko'nnishiga ko'm jilvali, mer targaneovehi, qoplama
va rangl xiflarga bo'linadi. Bunday oynaiar quyma usulda ishlanadi. Ulaming bir
girty tekis b ladi.

Derazabop oynalar eritmani wzluksiz toctish va prokatka qulesh usullan bilan
olinadi. shiab chigarishds asasan uzluksiz tortish usuli go’lanadi. Qadinhgt 2-6 mm
gacha bo'lgan derazabop cymalaming simi zavodda mcsus tekislowehi uskunalarda
pardozlanads. Nor o' tkanovchanligi 84-89%. Bu xil oynalar deraza ko' larini golishda
ighiatiladi. Texnik magsadiar wchum gabinligi 20 mm dan antig cynalar ham
ighlatladi.

Derazabop oynaning eni 250 dan 1600 mm gacha, waunligi 250 dan 2200 mm
gacha o'lchamlarda ishiab chigariladi. Revojlangan mamilakatiards derazabop oynalar
asosan yugon haroratdagi shisha eritmasi yuzasiga tik o 'matilgan qayiqm eslatuvchi
mashinalards pziuksiz armsh @l bilen obnad (28-msm).

Maxsus shisha entmasi to'lg azilgan hovurgs oyna qoliplovcht gayigeha
o'matiledi, Gidrostatik bosim ostida gayiqcha tirgishidan chisha eritmasini bk
ravishda axluksiz fortiadi

Ma'lum galinlikda tortilayotgan shisha tasmasini 12 gotirish magsadida uning
2 sirtiga suvl sovutgich o’ matilgan bo'ladi. Bir oz sovugan hamda ma’lum mexanik
hususivat olgen shisha tasma kerakb o°lchamlsrds kesiladi va buhunlay sowvushi
uchin maxsus sovuish shaxielarign yuborlad]. Tayyor derazabop oyoa naviarga
gjratiladi va yashiklanga joylanib qunlishga yubomnlad,



IE-ream. Chet ellards «Qavige waulids vyms olbh stemasi

Katta o'lchamdagi derazabop eynalar, har xil guilar bilan bezarilgan oynalar va
po'lat sim to'n bilan armaturalangan oynaler shisha savodlanda welukcsiz ishlopdigan
prokal usulda tayyorlanads,

Derazshop oynalami prokal wsslds twyvorlaganda, shisha bo'wga varim
sovugands wning yuzasigs berak berrvehi golip bosiladi, Nabjada, oyna yuzssida
hajreiy bo'rtib chiggan berak hosil bo'lsdi, Bezak oyns rangli va rangsiz xillarda
chigariladi, Buning uchum xomashyoga rang beruvehi minerallar solinadi yoki oyna
yuzasign temir oksidli bezakls pardalas yopishoniladi. Shumngdek, bezak berwvchi
shiamplar bosilads,

Derazabop oynalar yuzasigs dismetn 0,45-0,60 mm i stmdan ishlangan to'r
shisha bo"iqaga, uning sovieshi oldidan, gizib margan holatde botiriladi va 2-gatiam
oyna yotgizladi, Simli to'r tomanlar 125 va 25 mm I oltt burchakl shaklds
tayyorlanadi. Simli oymalar mustabkam va o'tga chidambi bo'lishi kersk MNur
o'tkanrvchanligi 65-75% dan kam bo’lmaslig zarur,

Bu wsulda shisha maxsus gorzondagi prokat eniga mos golipgas quyiladi va
kerakli galinlikka keltiish magsadids eritma chicha tacmaning pastki va ustki sirign
o'matilgan g ildimak crasidan o teazladi.

Shicha tasma maxsus qurilmalards sovutiladi, sieti silliglanads, so'ngra kerakli
o'lchambards kesth vashiklargs solinadi.

Uch gatlamhi oynd, Singands ham bo'laklarga bo'linmaydigan mpleks deb
ataluvehi 3 qatlamli oyma ikkita oynamt o'zaro yelim bilan yopishtinb tayyorlanadi.
Bunday ovna aviomashing va samolyo! derazalar sifatids, yugon bosimda ishlovehi
asbob-uskunalar tayyorlashds keng ishiatiladi

Agar 3 gatlamli oynaga zarb bilan uriles, unds ko' ndalang yoki tartibsiz darglar
boxil bo'ladi, ammo 2 gatlam orandag yelrm oyna sinigianni ushisb, uni bo'laklargzs
bolinib ketishdan saglab goladi.

Tripleks oyna eni 125 dan 525 mm gacha; wnankigh 250 dan 1200 mm gacha

o lchamda ishlsb chigariladi.



$.2.2 Maxsus shishs buyumlari

Qurilishda pardozlash ishianda juds ko'p maxsus shisha buyumlban ishlatilads,
Bularga ichi bo'sh shisha bloklar, ko™p gatlambi oynali panellar, shisha sodasi, sitall va
bk lar kirad:,

lehi b ‘sh shitha bloklar. Tchi bo'sh shisha bloklar binoning tashg devorlan va
poydevorlarini qurshda, yorug'lik tushadigan o'rinlasga solishds hamds bino tomini
yopishda ishlaiiladi,

Shisha bloklar bir xonali (varim blok) va ulami o"zam yopishtirish yo'li bilen
tayyorlangan 2 xonsli xillarga bo’linadi. Tchi bo'sh shisha blaklari 194x194x98 mm
va 19451 94wb0 mm o'lchamlarda ishlab chiganladi

Bir xonali bloklaming muwr o teanrvchanligi 75%, ikki xonalisiniki 65-T0%,
Shisha biokning girrasi bo'yvlab sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 4 MPa dan kam
bo'lmaskigi kerak. Shisha blokning ichi bo'sh bo'lganiig sababli, uning istiglik
o'thazuvchanlik koeffitsient: 0,37 Vifovgrad ga teng, ya'ni oddiy oynanikiga nisbatan
i marta kam Shisha bloklar asosan golipga go'vilgan shisha entman: aviomank
usubda Bchlash yo'li bilan ishlab chiganladi

Hozirgi vaqida oymmdan layporiongan ko 'p godlamdi paneilor AKFA momlanng
morts) qifishda keng qo’llanilmogda (29-rasm),
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Ular issiqhlon va tovizshni izolyatsiyalash hususiyatisgs ega.

Shumingdek, oymadan mporiangar ko'p quilamli  devorbop  paneliar
temirbeton sinchll wylaming devorlanni montaj gilishda keng go'llanilmogda
Panelning tashqi sirti obdon toblangan yugor sifath (ayrim hollarda rangh yoki
yaltirog) oyna bilsn goplangsn bo'ladi. Oynaning galinligi 6 dan 20 mm gachs
b s,

Eo'p gatlamli ayna panelning sirti 6,5 m® gacha, Im® oynaning og'irligi o'ria
hisobda 50 kg bo'lishi mumkin, Ko'p gatlamli oyna panellami qatlam-gatlam gilib
yopishtitish ya'li bilan kanveyer usubida yig'iladi.
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Shisha buyumlarming mistabkamligini oshinsh va singan fagdinds bo'laklarga
sachramasligini ta'minlash schun pa’lat sim fo'r bilan aomatoralanodt. Bonday oyna
yarag'lik nshadigsn fonardar va oyna fo'sglar sifatids ishlatlad,

Shiska ganoatida shakli va o'lchamiari fihabdan ashesi-sement shiferlanga
o"xshash lombop fo'lginsimon oynalar ham ishlab chiganladi, Uning armaturalangan
xili yorug'lik tushib naradigan tomiarda ishlatilndi

O'tn muostahkam oynaning egilishdagi mustahkamligi oddiy oynalamikiga
nishatmn 58 marta katta bo'ladi. Qabinligi 5 mm dan katta bo’lgan o'ts mustahkam
oynaning zarbga qarshiliging ginash wchun uning sitiga 1200 mm balandlikdsn B00 g
o irlikdagi po'lat shar erkin holda tashlasadi. Bunda oymada darz yoki sinish
slarmatlar bo'lmaslip kerak, O°ts mustshkam oyna yaxdit eshiliar sifatids, zarbga
duch kelishi mumkin ba'lgan derazslarga eyna solishda ishiatilads.

Shisha tata — borsilikat shishasini yugor haroratds eritib, diametri juda kichik
(000002 dan 0,03 mm gacha) teshikdan bosim ostds chigayotgen folslami
g'altaklarga o'rab olinsdi. Shisha eolasini chet eilarda wriuksiz raonshda olish
teomologiyas 30-ragmda ko reatifgan,
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Mrsam. Shisha tolasinl teyyorbevehi qurilma

Shisha tolasining cho'zilishdagi mustshkamligi juda kafta (Roey = 200,400
kg/mm® yoki 20004000 MPa), Tolaning diameirl kichrayishi bilan wning
mustshkamligi ham kamsyadi, Shisha tolali buyumning mchligi hamda ismqlik
o'tkaznchanlik koeffitsienti juds kichik bo'ladi, Diametr 0,04 mm gachs bo'lgan
shisha tolasining zichligi 50 kg/m’ ga teng.

Shicha tolesidan tsyyorlangan plita pardevorlar, tom va yopma plitalar
qurilishda issiqlikni saglovehi materiallar sifatids ishlatiladi
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{xsiq murlarni gaytarwvchi oy yuzasiga galinligs 0,3-1 mkm ga teng bo’lgan
wvupqa pardalar bilan goplanadi. Bunday oynali romlar bilan fo'silgan bino xonalanga
fushadigan qiryosh normi 30-T0% qaytanladi. Bu esa qung-issig mubit uehun kaila
ghamiyatga ega. Nur gaytanncchi aynalaming tashag yuzasi har xil ranglards bo'lichi
mumkin, Taxta oynalar sirtiga goplanadigan temir yoki oksidlami rang s, tlla va
have ranglards bo'lishi mumkin. Xona ichigs o'tadigan quyosh nuri o'zini tabiiylik
hususyatlannd yo'gotrmaydi. Xondg vaghda ovne yuzssm tarl ranglar bilan vakisum
ostida qopliplash keng farqalgan. Bunda oyna yuzasiga oltin, mis, nikel, xrom hamda
platina kabi oksidlar ishlatiladi. Mur gaytaruvehi oynalar quyosh nurida deyardi
immaydi. Chunki, bunday oynalar nfra gzl nurdarmung bir gismini yutadi, golganini
esn wonagn o tkazadi. Shuningdek, sowvug ob-havoda xomadage issiglikni saglash
hususryatiga egn

Radiokiiy murlarige chidamdi oyma ishlab chiganshds maxsus farkdbdan
foydainniladi. Xomashyoni tsyyorlashds oymaning radiakfiv murlarini yutishini
oshirish magsadida tarkibiga 0,25-1,5% qo'rg'oshin va bor oksidi qo’chiladi Bundsy
oynanng chidamlifigi va nur yetovchanhg uming zichligigs bog'lig.

Masulan, go're'oshin go"shilgan cyvnaning zichligi 6300 kg/m® ga teng. Unds
go're'ashin oksid B0% ni tnshkil etadh. Bu oymaming radiakéiv nuar yatuwchanligi
po'lat bilan barobardir. Sekin harakatianuvchan neytronlami yutishi wchun, oyna
tarkibiga bor, litiy voki kadmiy oksidlan go'shiladi Radioktiy nurdar yo'lni
to'suvichi oynalar afom elckirostanisiyalan va izotoplar teyyorlaydigan koroonalar
quahishidn ishlatiladi.

Oddiy oyna yuzasi qalinkigi 0.5 mkm li kurmush mundsn tashkil fopgan yupga
parda bilan goplansa elekir foki o 'tearadigan aynago aylanadi,

Sitallar, Shisha entmasiming gisman yoki obdon kristallanizhi nanasida srtallar
hostl bo'ladi, Simllar yugori mustshkam (500 MPa gacha) va zararli muhitgs
chidamli, hamda bivumbami elekir iokidan muhofazalashda katta ahamiyvaiga ega
bo'lgan materisllardir. Tashagi korinishiga ko'ra sitallar ga’ng'is, fgar mng. ksl mng,
rangsiz va yaltitog bo"ladi. Sitallar olish texnologivasi shishant ohsh exnologivasiga
o'sshaghdir,. Ammo bunda shisha entmasign tez knstallanishi wehun 4-5% magdoride
katalizatoriar go'shiladi.

Tumlishign ko'ra stallar mayda shigha kristallardan tashkil topgan uzluksiz
amorfli shishasimon mairitssdan thorat, Undagy shishasimon mabritsa qatlamining
galinligi 0,1 mukronga teng. Knsiallaming o'riacha vinkligi esa 1< mkm dan
oshmaydl.

Sitallardagi shishasimon malritsaning hajmi 90-95% ga teng bo'ladi. Sitallar
shisha singan ma'r, egilishdag mustahkambhig kichik va harorst ta'singa chidamlbi
bo'ladi. Fizik-mexanik wossalarigs ko'ra sitaliar po'lstni eslandi. Uning qattighg
toblangan po’lnt gattigligsdan kam emas,
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Harorat 100°C bo”lgands ham sitallda busilish alomatlon bo'lmaydi. Sitallniag
ayrim furlarining xossalan po'ladek bo'ladi, Ular zaradi muhilga chidami,
mustahkamligi 500 MPa gacha bo'Tishi mamkin.

Sancal korxonalan pollarida eg'ic mashinalar yunshi, kistota yoki shoor
singan mrarli saoyogliklaming to'kilishim hisobga olib, ulami siadldan tsvyorlnsh
tasviyn etilads, Shomnpdek, kimyo sanosiidagi uskunalaming aynm gismian, yeqon
rararli  suyugliklami  uzatishda ishlanlsdigan quvarlar va issaghik e sindsg
spparatlarmi ham italldan tayyoriash igtisodiy jihatdan samaralsdir. Sitallaming
go'ng'ir, kul rang, figar rang. wirs va rangaiz willar ishlsb chiganladi.

5.2.3, O'zbekistonda ishlab chigariladigan shisha mofericior

RBespublikamiz  mustagillika enshgandan ®a'ng waly xo'jaligini  bozor
maunosabatlar shareitida rivajlantinshga doir chigoan bir qator garor wa farmonlas
respublikamiz shicha ishlab chigarish ssnoatiga ba’lgan e'fiborini  kuchaytirdi
O'zhekizion Respublikasi Vesisdar mahkamasi (997-yil 277 wa 19980l 375
qarorlarida  gurlish materiallann:  ishlah  chigansh va  kapital qunlishni
tekomillashtinshga doir chom-tadbirlar ishlab chigildi.

Xozir respublikamizds o0 zqurilishmaserinllaris akssiyadorlik uyushmasiga
shisha buyumlari ishlab chigaruvchi «Kvanss va «Gazalkentoynas komonalan
kiradi. Bundan tashgan quvvadi 3,5 min, m® oyna ishlab chigaradigas Chirchig shisha
zavodi 5.4 min. m* oyma chigaradigan o Quvasoyshishas ishlab chigarish birlashmasi
vi Chimboy shisha zavodiani  respublikamaz |:|1.:ri|JI1. inclusinvasign  shisha
bmyumlsnni yelkaznb bermogdalars

Shishs materinllari ishlab chigarsdigan «Evartsw AL 1974-pilda tashiil
topgan, Ushbu konconn 1996-vilds qayta ta'mirlandi va homrgi kunda shisha
entmasini yotig wtulda so'nib ishlanadigen yuzssi silliglangen yugqor sifati tekss
eyna ishlab chigarmogda

Ochig turdagi «Kvarizs AU da yiliga 10 min. m? qurilish uchun zarur bo'lgan
qalinligi 3 dan 12 mm gacha ho'lgan cynalar ishiab chigarmaqda.

Shisha buyumlan uchin asosy womaskye ~ kalsivli sods, gayta ishlangan
kovarts qumi va natriy sulfab respublikamizga chetdan keltinladi, Dolomit va dafa
shpati esa mahalliy womashyodir Xomashyolami chetdan keltirishga chek qo'yish
miagsadida soda ishlab chiganmvehi zaved gqurilds,

Respublikamizda qurlgan Qo'ng'irot soda zaved, aMayskiys zahiralandagi
kvarts qumini olish va qaytn ishlash fabrikaleri shisha sanoatimiming 92% mi
rmshalliy somashyolar bilan ta'minlaydi,

#G'azalkentoynas AU komonslands shisha mshsulotlaring ishlab chigarish
quvvali quiilishbop oyna - Imin 300 ming m’, shisha tolaki o'ram - 176 ming m' va

eruvchan shisha 30 ming tonnan tashkil etadi.
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Ushbu korcona respublikada ilk bor 1951 yilda qurilgan shishs zsvodidir
O'sha davrdagi Garalkent oyna zavoedining quvvaii B30 ming m oyma ishlab
chiqasgan, Ish unumi kichik edi, Ashob uskunalar moddiy va ma’naviy temonidan
eskirib golgan edi. 1963-yilde komconada shisha tolalarnd fenolspirt bilan ishlab
issiikni saglovehi plitalari ishlah chigarildi. 1973-yil zamonaviy asbob-uskunatar
o'raablibl, w0 ozaikenioynae AL Faolivalini yanads takomallashiirish va xonjiy
andozalar falahign javob  beruvchi maksulotlar ishlab chigarish  maguadida
O zhekiston Respublikasining Vaziriar mahkamasini maxsus qaron (19974l 277-
gon) chigdi, Matijada, chet el frmalar bilan aloga yaxchilandi, zamonaviy asbob
uskunalar o"matildi. Endilikda har kund 40 m? sirti xiralangan va yalticog oyna ishlab
chigarish yo'lga go'yild. Queorda ko'matilishicha «G azalkentoynas AU da
abdaysknys mbiralandag bvans qumint monjiy wskonalasda qayta ishisb 100 fonna
yuqon sifathi kvans kontsentratl olish rejalashtrnlgan. Yugonda keltirilgan shiralar
bazasida «0"zkvartsqumm korconasi fuebdl, Bu sss kvaris kontsentratind chet slgs
sotizh imkorint tag"dind,

Shisha ishlab chiganzh uchun toza kvarts qumi ishlafilad. Unga kimyoviy
sarkibi va mayda-yirikligi bo'yicha maxsus mlsblar go'yiladi. Bu talablarga favob
beradigan materiallami qazh olish uchun 0" zbekistonds sanost zshiraleri 7,68 min.
m' bo'lgan | ta koo mavjud.

Tuyanch s’ rlar

Shiaha bagumlaeining urion, pardosbop shisha bapumlior, beorts gumi soda shigho
bevnndnrind fmporionk wullerd, rhisha be o goliplerh wsuller, derasabop oyna, ke p qellasli
oot A elia mode, wiall,

Maurad snvullard
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o Shipfnmimy terlon begicka wa lamor beneg.

3 Skirha bupswlanm iayyorik mllo,

&.Shiiha bo Tgaarial golipiech seulien haglda gopineg?

P Deramadg apmaning daonly rornean hogide gopiring?
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1. Sirallar xessalar haguda popiring?
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i-bab. METALL BUYUMLARI
6.1.Metallnkng turlari va ishlab chiqurish teznologiyasi
6. 1. 1. Metall hagida nmundy ina i

Zomonavty qurihishns metall matenallersaz tnsmovar etib bo'lmayds. Metallar
bino va inshootinming konstruktiv qeemlands - poydevor, devor, tom, sinch va hk,
kochaytinshda, yuk ko"taradigan konstroktsiyalar, temarbeton tayyvoriashds, qoplama
maseriaklar, binolemi ichki va tashgi iomondan bezashda shiatladi. Metallar boshga
materiallarga nishatan yuqon mustahkamligi, plamklbigh, termik va kimpoviy ishlow
berish imkoniyatl bilan ajralib horadi, Metallar yugon plastikhk, yetardi bo'imagan
mustahkamlik va gathglikkn ega bo'lmagani uchun toza holda ighlatilmaydi, Metallar
asosan, boshga metallar va nometallar bilan gotehma bholda ishlstlad Metallar gora
va rangh metallargs bolinads,

Qo meiallor, Qora metallsr tarkibidag uglerod migdorngs qarab cho yanlar

va po’lntlacga bo'linadi.

Cho'woea, Cho'yan temir rudssini domna o'chog'ida enfib olinadi, Uning
earkibida 53% temir, 6% gacha uglerod va qo'shimchalar bo'ladi.

Cho'yan oq, kulrang va maxsus turlarga bo linadi. O cho'yan gathig va mo'nt
bo'lib, ulamd gayta ishlash va quyish giyin bo'ladi. Ogq cho'yan po'lal va mexsus
cho'yan ishlab chiganshda ishlatiladi. Kulrang cho'yanlar yumshog, oguvchan, qayla
ishlanuvehan, yedirilishgs chidamli hisoblanib, quyma bupumlar tayyvarlashda
ishlstladi. Cho'yanning maxsus turlan og cho'vanni woq muddat (80 soat) yogqon
haroratda ishlov benb alinad,

Cha'yanlar tarkabiga marganets, kremaiy, fosfor va legirlovchi go’shimchalar
qo'shab ulaming mustahkamligini cshinsh mumkin,

Folat. Po'lat cho'yan mrkibidan ortigcha uglerad va qo'shimchalarni chigarib
yubonb hosil gilinadi. Po'lal asosan konvertor, marten va elekir 1aki bilan ertish
usullarida olinadi. Po'lat tarkibida uglerod 7% gacha bo'lad. Po'latlar kimyoviy
tarkibiga ko're uglerodii va legirlangan bo'ladi. Uglerodti po’latiar temir va uglerod
hamda marganets, kremniy, oltingugurt va forfor  sralashmalad  asosidagi
gofichmadir.

Po'lat tnrksbiga nikel, xrom, volfram, mis, alyuminiy, molibden va boshga
rangli metallar kiritilib legiflangan po'latlar olinadi. Po’latlar kam legirlangan (2,5%
gacha), o'riacha legirlangan (2.5-10%%) va ko'p legirlangan (10% dan ortiq) tarlarga
bo'linadi. Po’latlar ishlafilish gohasiga ko'ra konstrukision, massus va ashobsoslik
po'latlaiga bo'linadi. Konstrukisoen po'lsilardsn  qurilish  konstruktsiyalan,
prmiaturaler, maxsus po’latlardan esa olovbardosh va korroziyags chidamli bayumbar

va konstruktsiyalar tayyorianads,
Rangli metaliar. Rangli metallargn mis, alyuminiy, magniy, titn, nikel, e,
qalay, go'rg'oshin va boshqalar kiradi.



Rangli metallor yer yuzida knm uchraydi ve metall ishlab chiganshamg 5%
tnghkil etadi, Qurilishda ranghi metall va gotghmalasdan yengil va kinmpoviy
mahitlargs chidamdi  konstruktiv  elementlar, berakiar wva boshgs  materialiar
fmyyorlanads,

Alywmin va unmg  goilthsnbars, Qunlishda arxitektura gismlan asosan
abyurminiydan toyyordanadi 'l'..l"p.q:lri mushabksmlikks ega bo'lib, korrociya muhidiga
chidamlidir. Alyuminiyning yenglligi va boshga rangli metallar bilan gotishmalar
hogil qilishi uning musim sossalaridir,

Alyumminiy kumeshsimon - oq rangli metsll bo'lib, zchligi 2,7 glem’, erish
harorati 658°C, mustshkamligi 10 MPa bo'ladi. Ochig havoda alyuminiy yuzasi
xiralashadi, hosil bo'lgan yupga mustahkam oksidi slyuminiyni agressiv mubitlandan
himoyalayda,

Abyuminiy gotishmaianning xossalarini vaxshilash uchun xrom, vanadsy, fitan,
sirkoniy kabi legirlovehi slementlar go’shilsd,

Alyurriniy qatishmalaridan prokstissh usulids shveller, go'shiavr, burchaklik,
vasst va to'lgnsimon listlar, quwurdar va boshga Buyum ve konstrokisiyalar
tavyorlanadi, Ular asosida bino va inshootlar uchun vengl korstrukisivalar, vitnns va
deraza pangaralan, uch-gailamli [Esiglik isolyamiyasi panellar, coms shiplar va ok
tayyorlash mumkin,

Mix v uring qodishmalori, Mis toza holda che'zilishdagi mustahkamligi past
(200-250 MPa), nichligi 8,9 ghm®, suyuqianish harorati 1083°5 bo'lgan qizg'ish
rangli metall bo'lib, issiglik va elektr tokini vaxshi o tkazadi, Qurilish materiallari
sifatida mis sof holda deyarli ishlatilmaydi, ammo mis ssosidags qotishmalardan keng
foydataniladi

Latun - mig va rux gotishmasidan, tarkibiga legirtovchi go'shimchalar sifafida
alyuminiy, go'rg’oshin, nikel, galay va marganets go'shib olinadi.

Bronzs - mis va galay, hamds boshga slementiardan (marganets, shywminiy,
nikel, kremniy, berilliy) tayyorlanadigan qotishmadir. Bronzaning cho’zilishdag
nustahkamligi kimyoviy tarkibiga qarab 150-800 MPa oralig'ids bo'ladi. Qalayli
bronzs atmosfera, iz ertmalari va kislotalargs chidamli, alyuminiyli brosea
mustahkam va kimyoviy muhitlargs chidamii, kremniyli bronza yedinlishga va
yugqori haroraiga bardeshli bo'lads,

Qurilishda bronza sanitarexnik buyumlar (metall qemlari, famituralar va
boshgn maseriallar) teyyoriashda ishiatiladi

Ruh - ko'kimtir va oq rangli metall bo'lib, komoziya muhitiga chidambi
bo'ladi. Shuning wchum ruh po'lsl buyumlami koroziyadan hamoyalash uchon
ishlatilad:.

Titan — kulrang va o rangh metall bo'lib, 1665°C suyuglanads, michlign 4,32-
4,50 glsm’.
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Titan yuzasida hosil bo'lgan oksid parda korroziya va yedirilishga chidamii
bo'ladi, Titanning mexanik va ieenologik xossalanni yaxchilash mageadida uning
tarkibiga legirlovehi alyuminiy, molibden, vanadiy, marganets, crom, kremniy, temir
va bothga metallar qo'shilishi mumkin, Titan gotishmalanning cha'zilishdag
mustahkamliglh 700-1400 MPa ni tashkil giladi. Trian qotishmalan sovoq va issig
holda yaxshi deformatsiyalanadi, payvandlanad: va korroziyaga chidamili bo'lads.

(o't oshin-kulrang=ko'k rangli og'ir metall ba'lib, qoliplanga ye:shi quyilads,
prokaflash mumkin. Qo'rg'oshin  Ioslotalarga  bardoshly, rentgen  nurlanidan
himoyalash hususiyatign ega. 1 maxsus qurilishds ishianladi.

6.1.2.Cho'yan va pe'lat ishlab chigarish asoslari

Qora metallar ihiab chiganish marakksb tesnologiva bo'lib, shardi ravishda
tkki bosgichdan iborat. Bininchi bosgichds temir rudesidan cho'yan ishinb chaganladi.
Tkionchi bosgichda esa cho'vandan po‘lat ishlab chiganiadi.

Cho'yan temir rudasini koks yoqilg'isi bilan domna o'chog’ida eritish
naiijasida hosil bo'ladi (3 ] -rasm).

Jl-rasm. Demas o'chog’lds che” yan ivhiak chigarib.
Koks yonganda hosil bo'ladigan karbonat amgidridi {CO;) cho'g'langan
koksdan o'tib uglerod oksidiga (2C0) syfanadi va temir rudasiga ta'sir etib quyidag!
umumiy seema tarzida cho'yan bosil giladi: Feo0y—+Fey0u—+FeO—Fe.
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Flywslar - ohakioshiar, dolomatiar va qumeoshlar boshga  jinslaming
suyuglanish hararatini pasaynnsh wva koks kulini toshqolga aylsntirish wchun
ushlatilads,

Dormna o'chog’i tashg tomondan metall gobig” bilan va dchki iomondan
olovbardosh g ishi bilan goplangan shaxda ko nnishida ba”Indi. Domna o'chog'i ustkd
gismidan maxsus moslpms vostasida ruda, yogilg'i va fhyus shixta hosil qilish uchun
pavbat bailan tashial tuniadi, Koks yonwshmi i maniesh wchun o’choqning pasiiki
gismadan issiq have bosim ostida beriladi. O°chogning pastia gismida 500-1100°C
termarning tiklangan bir qismi uglerod bilan birikib temir karbidini hosil qiladi Bu
jarayon uglerodlanish jarayond deyiladi, 1130°C Baroratda bosil bo'lgen suyog
cho'van o'chogning pastki gismiga ogib tushedi, Sayuglangan foshgol zichhig
kamiigi tufayli cho'van ermasiming stk gismada bo'ladi. Mavbat bilan toshqol va
cho'van o'chogning pastki gismidan chiganh tuniladi, Soyuglangan cho'yandsn
nsaxsus cho'yan ginyish mashinalanda goliplanib tayyorlanadi,

Po'lat ishiab chigansh jarayonida cho'van tarkibidapi sralsshmaiar « uglerod,
kremmiy, marganets, oltingugurt, fosfor va bk furdi usullar bilan kamaytiniad v
po'lat alinadi. Bu jaryontards arslashmalar toshgolgs aylanadi yoki bunmisy yonib
keindi. Po'lat entishda asosiy xomashyo cho'van bo'lib, pa’lat bo'lakiar, termic
rudasi va Ayuslar ham ighlatladi.

Pu'lat eritivhming asoxiy wsullari

Konvertor wwll. Konverior usulida po'lat olish suyuglangan cho'vanga
gigilgsn havo porkab qo’shilmalard toshqolga mylantinshdan iborat Konverior
noksimon shaklda bo'lib, ichige olovbardosh material qoplangan po‘lat idishdir (32-
aEm),

Xlerusm, Fo'lal ishlsb chigurishds bhliladigan kenverior exemasl,
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Konvertorga yubonlgan kislored bilan boyitlpsn have fe'sirda temiming
chala okeidi Fel hozil bo'ladi. Kislorad kremniy, marganets, fosfor okadlan bilan
reaktsyags kinshib oksidlar hosil giladi. Bu oksidlar foshogolga aylanadi yoki kuyib
ketadi, natijada sof temir olinadi. Bu wsulda temir olish jarayoni 15-30 daqiga davem
ctads, Zamonaviy konverior sg'imi 600 tonna bo'ladi va bu usulda pa’lat olish
yuqon unumli va tejamdidin. Bu wsulning kamchilipga po’lat tarkbigs pufakchabar
kirib galighi hisoblanadi. Konvenior po'latidan peofillar, leilar, simlar tayyoslanadi va
gunlishda ishiatiladi

Mawten wonli, Marten wealida cho'van temir redas: yoki ikkilamechi xomashyo
bilan birga maxsus o' choglanda yoqilg'l - gar va keslorod amslashmasine purkab
olinads, By jareyon natijasida 4-8 soat davomida sof temsr olinad)

Manen o'chog’ming ishehi kameras: gonzontal bo’lib, 1000 tonna sig’imgs
ega bo'ladi, O'chogning ichki gismi olovbardosh g'isht bilan qoplanadi. Polatni bu
usubda entish jarayonida (ferrosgom, fermovanadiy va boshga turdagi qo"shimchalar
kiritilib) legifangan po'lat olinadi. Po'lat eritmasi kovsh vositasida po'lat va

cha'yandan imyyorlangsn mavsus goliplarga quytlad:. Marten po'lan sifath bo'lib,
undan qunlish konstruktsiyalar va asmauralar tayyorlensds.

Elekir tokd bikon eritish - maxsus va yogon sifath po'lat ishlab chiganshda eng
takomillashgan, ammo elekir energiyasini ko'p talab efadigan usuldis. Bu usulds
po'lat elekir tokd bilan entish qurilmalanda olinadi, Xomashye sifanda ikkilamchi
xomashyodar va temir nadasi, marten yoki konverior o'chog’idan olingan po’lal
ishlatladi, Bu usulda polat olish wumdarligi past, mahaulor tannard esa gimmal
ho'Indi. Elektr toki hilan eritigh qurilmalarida po'lstning maxsus turlari (o'rtacha va
yugon legirflangan, ashobsozlik, yogon haroratga bardoshli wva beshgalar)
tmyyorianadi,

& LY. Che'yam fwrlari va gxosvalor

Cho'yanning kimyoviy tarkibi va mo'nligi undan fagel guyma gotishmalar
olighni tagazo etadi. Cho'yan tarkibidagt uglerdning ko' ninishign, aralashmalaming
migdor va sovutish tezligiga garb og va kulrang cho'yan olinadi, Uglerod sementit
ko'nnishida bo'lsa oq, sementit va grafit ka“rinishida bo'lsa kulmang cho'yan hosil
bor'lads,

Oq cho"yan o'ta garig va mustahkam, ammo jida me'nt ba"ladi. U7 po’lat va
bolg'alanuvchan cho'yan olish uchun ishiatiladi. Og cho'van tarkibi: C - 2,8, 3.6%,
8 -0,5...0,8%, Mn - 0.4...0,6% dan iborat ba’Indi

Kulrang cho'yan  temir-kremniy-uglerad  qotishmasi  bo'lib,  tarkibida
marganets, fosfor va oltingugunt arlashmas bo'ladi. Ealrang cha'yanning tarkibi: C
«3,2...3.8%, 5i - 1,4...2,2%, Mn - 0,7...1,0% hamda fosfor va cltingugurt miqdori
0,15...0,2% dan iborat bo'ladi.



Cho'yan ighlab chigarishda, uning terkibigs gmfit va shu kobi moddslas
6.3,,,08% migdorda go'shilafi, Bundsy cho'vanning plastikhig, zshiy
musishkamligi va chidemililigi wyogon  bo'lséi. Kolmng cho'van  tarkibiga
0,08...0,07% gacka magniy qo'shiles, kristalisnish jarayenids grafit plastinasimon
shakidan sharsmon ghakiga o'tadi. Bu cho'yvan munning mostahkamligl yqori,
quyish wosealari ywooshi, yaxshd ishlamuvchan va yedinlishga bardoshli bo'ladi
Suyultinilgan kulrang cha yanga mesxanik usulda ishlov berish oson bo'ladi,

Kulrang cho'yandsn kolonnslsr, (myanchisr, kamalizstsiva  quvurlari
tayyortansdi. CQurilishds legirlangan va yugort mustahksmlikdagr cho'yvanlar faga
maxdus  joylards shlabladi. Cho'vanden isitizh redistoflsn, wannalar, ashob-
uskunalar, panjaralar va h k. buyumlar tayyoriash mumbin,

6. 2. Fa"lat hayumlar
M. Polal farpuniar tayyoriark aeeilani

Prokatiark, Prokoflash usulida profillangan po'lat buyumlbar tayyorlanads, Bu
usulda po'lat quyma prokat qunlmasining aylanadigan gqusmlari orasidan o' tkazilishi
natijasida muayyan profil shaklga kiradi. Po'lat sovug va issiq holatarda
prokatianadi

Prokatlash jarsyonids po'lat  xomashyosi  cho'siladi, sigiladi  va
ingichkalsshadi lssiq holatda po'laini prokatisb yumalog, kvadrat, buschaklik, quvar,
shveller, qo'shiwvr, profilli tkrorlanadigan armaturalar va boshaalar tayyorlanadi
Prokatlashring sovisg holda cho'zish usulida po'lat xomashyosi kichik teshiklardan
a'tkasth hgichkalanadi, Cho'ssh mulids sim va kichik diametrh  quvarar
tayworlanads.

Boly ‘alash, Bu usulda cha’g'langan po’lat xomashyosige bolg™a zarblan bilan
ishlow berilib kerakli shakiga keltiriladi. Bolg alash usulids bolt, ankes, skoba va bk
tavyorlsnadi, Bu wsulning kamchiigy o'ta ansg o'lchamdagi buyumlami olish
giyinkighdar,

Shtamplash. Shiamplagh juds anigq o'lchamdagi po’lat buyumiar tayyorlash
wsuli ba'tib, bolg’alash wswlining bis turi hisobianad. Bu asubda po'lat xomashyosi
bolg'a zarblari astids cho'zilib, shtamp shakliga Hradi, Shiamplach usulida ka'prog
po'lat listlargm ishlov benlib, turlt shakldagi bayumlar va gismlar tayyarianadi

Presslash. Presslash usulida po’lat matritsadagi maxsus teshik orali sgib
chigarilib shakl berilach. Buo usulds quyma va prokatlangan xomashyolar dasiablki
material vazifasini o taydi. Presslash wsulida turls kesimh profiflar yyorlanadi

Sovirg holda profillesh. Buo usalda hist veki yumalog holdegi po’lami preks
qurilmalarida shakli 0" zgartiriladi.

Po'lal listlarden ko'ndalangigs twli shakidag egilgan profillar yasaladi
Muaxsus yassibovchi qurilmalar yordamida yumalog sterpenlar sovug holds profillsh
mustahkam polat armataralar tayyorianad.
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6. 2.2 Po'latning turlard v sotialeand

Po’laming turlanga - wglesodli va legitsngan po’latlar kinds,

Lgleradli po Tailar, Ugleradli po‘latlaming oddiy va sifmdi tarlari ishlah
chiqariladi. Tarkibidagi Fel migdorign nisbatan wglesodli po’latinr, agar FeD
mapimal magdorda bo'lsa sokin, o'racha bo'lsa yanm sokin va makmmal migdorda
bo’len grymeydigan turlergs bo'lineds,

Tarkibida uvglerod magdon oz bo'lgan po'latlaming plashkligl va zarbiy
mugtahkamdigi yeqon bo'ladi. Uglerod sugdon omb ketsa, po’lat mo'rtlashad va
gatti bo'ladi, Uglerodli polatlaming sifatin beholesh mezoni - cho'zilihdag
ogrvchanligi, mustahkamlik chegsralan hamda nishay uzaysshadir (5-jadval).

Ddddiy wifwifl uglernedll po’lstbarning mezantk somalar]
Yejmilval

. v 2 tinfislag mriaikom ik Chqrerlindik Marny:
P St mpiintort chegaran, AiPa chegaraat, Mo ok, W
s 1305201 - 11-14
] T4l HH-TI -3
=3 Teik-A'%) 110-250 1325
4 L0540 2403IT0 2124
%5 ARl =TI 1751
B kamida 500 -3 12-15

Qurilish konstruktsivalari wchun po'lstning tarkibida uglercd 0,14-022%,
marganets 0,4-0,65%, kremniy 0,05-0,17% bo'ladi.
Bu po'lsiden bino va inshootlaming metall konstrktsivalar, rezervsarlar,
elektr uzatish tayvanchlan, temirbeton uchun armaturslar va to'rlar tayyorlanadi.
Legirfangan po Tatiar. Kam leprangan po'latlar qurlish timmada ko'prog
ishlatiladi. Bu po’latlar tarkibida uglerod migdori 0,2% cshmasligi ghan, aks holda
po’laming plastiklipy va korrosyags chidambilign passyadi hamda payvandianishi
givindashadi, Yugon sifsili po'lsiler kafolaflanpan xossalarigs ko'ra |5 kategoriyaga
b I, l.ap'l.‘h\"llll qu':ﬁlm;]u]' W'I..: NOBFESIEA qmd.'p‘i tarzdn ta'sir etadis
marganets po’latning mustahkamiigini, qattigligini va yedinlishga bardoshligini
oshiradi; kremaiy va xmom mustshkambg va olovberdoshligmi; mos po’latming
kormoziyagn chidamligini oshiradi; nikel esa po’latning rarbiy mustahkamigiog,
govishogliging oshirady. Nikel, xrom va mis bilen legifangan po'lstlar plastikiip
vugor, vaxshi payvandlanadigan bo'ladi Ular ssosids qunlish koastnuktssyalar,
ko'poklar gurilmalar va boshgalar teyyoranadi. O'flacha va ko'p legirlangan
po'latlar tarkibige xmomenikel, srom-nikel-marganets legifovehi  go’shimchalar
kintiladi. Bu po’latlar korrosiya muhitiga chidamli boladi,
Po ‘iar dwpwmiari. Po'latdan teng yonli va teng yonsiz burchaklar eni 20...250
mm gacha o'lchamlarda, shveller balandligi 50. 400 mm va eni 32115 mm
o'lchamlarda ighlab chigarilach, Oddiy go’shtavrlar balandligi 100-700 mem, eni 1000
mm o' lchamlarda tayyorlanads, (33-rasm).
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Il-rmam. Pi’lal buinimdar sorfameni,
a-prul; B-fvadror; v o grranmtena: a-fekin Lar; pe-in Wgunli Mol et pandl hurchak; g
yensiz buvehak; i-alnetler; btmer; ldeuiine; s-rels; s-devarbop ripuer,

Profillangan po'latdsn fermalar, fo'sinlar, ko'prk qurlmalar, simyog ochiar
va boshga buyum va konstruktsiyalar tayporlasheda ishlasiladi

Prokatlash mubids po'lat listlar quyidsgi o'lchamilards ishlab chigariladi: eni
600.. 3800 va galinligi 4... 160 mm galin po’lat list, eni 600...1400 va galinligi 0,54
mm yupga po'la st end S10... 1500 va qalinligi 0,52 mm tunika va boshgalas.

Maxsus po'lat listlami payvandlab diametd 50,1620 mm bo'lgan guvurlar
tmyorlanadi. Bu quvarlar magistral gaz va neft, suv va issiq suv fa'minoh Gzmlanda
ishlatiladi Po’latdan yasalgam mix, bolt, gayks, shayba, parchin mix, sharup,
skobalar, eshik wa deraza bloklan, oshig-moshiglar, sanitanys-texnika kabinalan
qismilan va beshgalar tayyarfanadi. Qurilishda pa’latming ke'p ishlatiladigan sohes
temirbeton komstruktsiyalar tayyorlashdas sarmatura sfanda qo'llanilishidir.

Temirberon wchin  po'lei  arsafuralar.  Temirbeton  korstraktsiyalar
tayyorlashda stenjenli, simli tekis va dawriy ko'ndaleng kesimli armataralar,
arqansimon o'ralgan kanatlar ishlatiladi (10-jadval).

Armaturalar kam legiflangan po'latlardan toblash usulida eustahkambigs
ashirlgan, issiq yoki sovug bolda cho'zilgan bo"Tishi mumicn,

Po'lat tarkibiga legitlowchi go'shimchalar - xrom, marganets, kremaniy, mis,
foefor, alyuminiy va boshgalar qoshilib, termik ishlov benlsa, mexcanik wossalar va
kormoziya muhitigs chidamliligi ortadi.

Armaturs sifan po’laming cho'mlishdagi mistahkamlik chegarssiga bog'lig,
chunki ishchi armaturs temisbeton konstrukssiyasining cho'zluvchi  gismiga
00" yilmda,
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6.2.3. Metallarni korrotipa va olovdan himoyalash

Korrozipa turfari, Metallar koroziyesi ishlatilish muhifiga qurab kimyoviy
yoki elektrokimyoviy turlarga ba'linadi.

Kimyoviy korrogiya. Kimyoviy kormozive elektrolit bo’lmagan organik qunig
gadar va soyogliklaming metallargs W'sin natjesids viojudpa keladi, Kimyonwty
korromyaning bu tunds metall yuzasi yugor haroratds oksidisnadi, Bu turdagi
karroziya kam uchrayds,

Elekrokimpowly korrozipe, Metallarga elekirclittar - kislota, ishgor va
fuzlarning entmalan ta"snds dektrokimyoviy karosya vajodga keladi

Bu zararli muhitards metall korrosyasige metall wonlarining eritmaga asta-
sekin o'tib yemirilishi sabab bo'ladi

Turli mefallar  kontaktlashgends galvanik ok o'tishi  tufayh ular
elektrokimyoviy kormzyaga uchrashi mumbkin, Metallar strukturasi bir jinsli
bo'lmagani uchun mikrokomoziys vujudgs kelishi va astasekin knistallararo

Elektrokimyoviy komoziva stmosfera suvlari, yer ostl suvian va nam tuprogda,
shuningdek daydi toklar ta'sirida hosil bo'lishi mumkin. Bino va inshootlsrming ochiq
havoda ishlaydigan gismlan yog'in-sochin ta'sirida keroziyalanadi,

gm;ﬁ:rdqimhwuﬂdrnuﬁhﬂbihﬁhhuluuidmﬁw
oltingugurt po’lami komodyaga uchratsdigen glekerolit hosl giladi. Bunda pn'!q
korrosys muhifining koatsentratsiyasiga garab tez yoki asta-gekin yemirilishi

mumikin,
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Yer osti mewll konstuktsiyalan, quwarlsr  deydi  fokdar  ta'sinda
elektrokimyoviy korroziyaga wchraydi, Daydi ioklar yer osti kabellar, trarmvay va
elektropoazd temir yo'l idan, ransformatarangs yagin poylarda hogil ba®Lladi

Metrllni korroziyadar kimopalash, Metallami komozyadan lok-bo'yog, metall
va nometall goplamalar vositasida hamda metall tarkibiga legirlovehi elemenilar
kirtib himoyalash muwmkn

Lok-bo'yoq bilan goplash usulida metallni kormozayadan himoyalashning eng
keng targaigan tundir Coplamalar mtrcemallar, peft, toshlko'mar va smtebk loklar,
aoliflar wa o'amlik moylan asosida teyyorlangan bo'yvoglar, palimerlar asosidagi
kukon fo'ldinnvchili va to'ldinlmagan kompozitsivalar bilan bosil guinads, Lok-
bo'yoq qoplamalan metalini kormozysdan saqlask bilan birgs ungs estetk chirovli
tus berad,

Metallni  maxms  qorishmalar  bilan  gidash, shisha, semeni-karein
kompozmtstyalan, plastinks va plitkalar bilan qoplash, polimer nomatall qoplamalar
usulida metallni korromyadan saglashgas kired, Bu usulming kafolsh goplama
materialning kormooya mohitige chidamliligi, zichhigi, metallga adgeriyasi va shu
knbi omallar bilan belgilanadi. Nomeinll goplamalar bilen bimo va inshootaming yer
oetl va ush metall konstrukisnsalan bimoyalanishi mumkin

Metallarga galvanik, kimyoviy, gizdinb goplash wa boshga usullarda metall
qoplamalar goplanadi. Galvanik usulds gqoplashds metall yuzasiga ebekirolitik
cho'ktinsh vositassda birorta metallning yupgs gatlami bosil qilinadi. Qhzdinb
qoplash wulida metall bayumiar syoltinlgsn moyalowchi metall wo'ldinlgan
vannaga (nux, qaluy, go’rg’ashin) botirib olinadi. Metall bilan goplash usulida metall
buysm yuzangs sigilgan havo vositacids suyuglantinlgsn metall purkab, yupga
qoplama qatlsn ol gilinadi

Legirlash usulids metal] tarkibiga oz migdorda legirlovehi elementlar kintiladi.
Hosil bo'lgan qotishmalar komoziva muhitiga chidamli bo'ladi,

Qurilishdn eng ko'p ishlatiladigan po'latni koroziyagn bardoshliging oshirish
magsadida uning tarkibiga mis, xrom, nikel, fosfor va boshga slementiar kiritilad,
Legirlangan po’latlar ochig havoda va yer ostida ishiatiladignn konstruktsiyalar
tayyorlashds ighlanladi.

Metatini olovdan himoyalash, Metall buyum va konstrukisiyalsr yugori harorat
ta'sisida. fizik-mexanik, deformativ hususiysilami o' zgartiradi. Matijads poscush
holatlar kelib chigishi mumiin. Metallams olovdan himoyalashning eddiy usullangs
ulami yonmaydigan, issiglikdan izolyatsiyalovehi sopol g'isht va blaklar, dinas va
wromli g'ishilar, gips plitalan, termoat qonshmalan va boshoalar bilan himeyalash
kiradi.

Metall konstruktsiyalaming olovbardoshligmi oshirish uchun asbest-sement,
nsbesi-peri, ashest-vermiloalit va shu kabs materiallar uning yuzssigs purkaladi.
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Metall konstruktsivalami olovdan vaqtinchalik himoyalashning  istigbolls
psullafiga ulami antipireniar kirtilgan maxsus polimer kompoztsivalar bilan
qoplashdir. Ulsr olov ta'sirids darhol kokslanib ko'pikli gavaravehi gonishma hosil
gilafi wn goplama wagiincha metall konstrukisiyalami  yogori  haroratdan
deformatsiyalanishiga to'sginlik qilad,

Obovdan himeyalsnishning istigbolli usullardan biri metallami 20-30 mm
galinlikda fosfat va uning tuzlar bilan qoplashdir. Bundsy goplama yogon haroratda
{1000°C) chidamli monolit massa hosil qilib, metall konsmukisiyan vaginchalik
olov ta"sindan saglaydi.

Tayanch so'dlar
Aderaissing el rongh meinll, gora medall, myuminsis v wlorwieg gotndmirdan, cho o
turlari, domso o'chog i, kowarioror, uglerodli v Ingirinagon poloi, prokaiferh, Bolg ‘alash,

siigmplash, presslash va sovey holde profitban, po'lar bpumior, arsaturg, burchak, s,
rhvalier,
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4 Rangli wstaining nurtart bagicks gapicng?

5.Char i oliph Semmologvasion’ mahasstinag?
&P Lot alfivh miwllanm fdletinmg?

7 Cha yaning tirfor bgics pagsieimg

A.Cha ymnning mornskann mirodlar biloe iy

P P Tatmng furfori hegide gopining?

T Pe latay ng xoasalanm misoilee bilor s hunfiviag.

I1.Pa et bagumlarisd bngorfosh usndenini o fifrng?
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11 Po lanton g kewrozipan arfass hagicls pagiring?
1. P Tt Eprrozpadan bissreninad naaiisini momksiining
[ 5.Fo lmund plowdan himayalach ssallar bogide gapiring®



T-bob. MINERAL BOG"LOVCHI MODDALAR
7.1 .Qm'i.lhi ohald
711 {urilinh shak hogida swamiy herhuncivs

Mineral bog'lovchi degands mumeral kukumning suv bilan gorishtirgands
quyuqiashib, asta-sekin bo'tqa holstidan qattiq sun'ly toshga aylanadigan qurilish
matcnali twshuniladi Bog'lovchi moddalar organik yoki mineral guruhlargs
b linadi-

Mineral bog lovchilar kukunsimon bo'lib, mayda va yirik to'Idirgichlar bilan
birgn suvda gonlgande plastk gonshma bosil bo’Indi va sste-sekin qobisha neiijasids
guni'iy toshgs sylanndi. Ularmi isklatilshiga va xossslanga ko'ra quyidagi gurublarga
ba'lish mumkin

Havory bog'lovehilar - ohak, gips, kmustk magnexit va hk. Bunday
bog lovehilar suv va nam ta'sirida bo’Imagan sharcitda qotich xossasiga ega.

Gidravlik bog'lovchilar - fagaigina havods emas, balki suvda ham qotish
hususivatiga ega Masalan, gidravik obak, portlandsement, giltuprogdi sement,
tashgolll portinndsement, kengayuvehi sementlar va hok.

Bog'lovehi moddalami ishlatishda gquyidagilami bifish zaror: gonshmaning
gquyuglanish davn, normal qonshma olish wchn sav migdor, suvning qorshma bilan
birikich dursjasi, quyuqlanishida chiqadigan issiglik migdori va hk. Bog'lovehi
moddani sy bilan gonshtirgandan to tosh holstign o'tguncha ketgan vagl wning
gquyglanish davri deb ataladi,

Domshmada suv ka'p ba'les, uning quyuglamshi sekin ba'ladi. Charshma
tyyerlashds poale suv migdonni anglab ofish kerak. Har bir bog 'lovchi uchin sy
migdori uning og'iligiga nishatan foiz hisobida belgilanadi.

Bog'lovehi modda suv bilan gonshiniganda Azk-kimyoviy jarayonlar
natmjasida  quyuglasha boshlaydi, woning go'zp'sluwchanlipgin kamayadi. Bunga
bog'lovehi modda quysqlanishining boshlanish davn, qo’zg sluvchanlys butunlay
yo'qolgandsn kevin eta guyugqlanishning oxiri deb amladi. Quyuglanish davriga
garab bog lovchilar 3 gurubgs bo'linads:

-tez quyuglanuvehi, quyuglanishning bothisnish davri 3-10 daqgige Bunday
bog'lovehilami  ishlatish noquiny bo'lganligi  sababli, ungs quyuglanishini
susmyhruvchi massus moddalar go®chilads,

-nofmal quyuglanwvecha, quyuglanishmng boshianish davn 30 daqigadan keyin,
oxin esa 12 soatgachs daovom etadi. Bunday bep'lovehilarga beton va qanshmalar
imyyorlashds ko'p ishlatiladigsn barcha sementar kirndi;

-sekin  quyuqlanuvchi, quyuglanish 12 soatdan keyin boshianadigan
maateriallar.

Mormal quyuglanuvchi qorishma tayvorlashds sav ko'p olinedi, Shuning
uchun gorishma qotgandan keyin ham undagi mayda g'ovaklards birkmagan erkin
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spdar ko'p bo'ladi. Erkin sovlar aste-sskon bug'lanib, sementming g ovaklgin
oshiradi. Binobarin, belon yoki boshga qorishma tayyorlaganda suv migdor ko'p
olinan, uning g ovakligl orisdi, natijads uning mustahkamligl kamayadi,

Barcha bog'lovehilar ginvuglanish va gobich jarsyanida o sdan issiglik ajratih
chigaradi. Bog'lovchilaming quyoglanish davri va qotish jaravom tez be'lsa, uning
asiqhik  chigarishi ham oradi  Ayom  bog'lovchi  moddalor, masalan,
portlandsementning | kilogrammi 7 kan davorada o'zidan 65 kkal (272 kI) gacha
isziglik chiqarsdi,

Bog'lovelilaming o' sdan issglik chigadsh hsusiyati, aynigea sovogda beton
va. boshga qonshmalar tayyoriashda katta shamiyatga ega. Ammo, juda yvirik yeodit
beton inghootlar qurishds, macalsn, pidrotemik gunlishlarda betonning schii
gismidag issiqlik tashgn gismidagiga nisbatan ormb haroratiar fargl ko'payadi,
Hafijads, betonning nolekis sovushi boshlansdi, bu esz mayda vonglar haesil
bo' lishiga olib keladi. Shuning wchun, gidrotexnik inshootlar qurilishida o =dan kam
issiglhk chiqannvchi maxsus sementlar ishlatilad,

P L2 Haveiy ohak ichlab chigarish

Havoly ohak. Obak tarkibids 8% gacha tuprog bo’lgan kaltsiy va magniyli
kwbonat fog” jinslandan - bo'r, ohakiogh, dolomitlashpan va mesgelli ohaktoshni
kuydirib juda armn, havods’ gotadigan bog'lovehi modda - havory ohak olinsdi
Olingan mahsulot bo'lak-bo'lak o yoki kul rangda ba'lib, u suveiz kaltsiy oksidi va
quuman magniy oksididsn tashkil topgan. Bungs so'nmagan ohak deviladi Uni
muydalab qaynovehi ohak olinadi.

Havoay ohak olishda isklatiladigan xomashye taskibda kalisit (CaC04) B5%
dan ortlg, magnest (MgC0y) 7% dan kam va gilteprog 8% dan kam ba'lishi lozim.
Havoiy chakni olish ohaktoshai kuydirish jarayonida uneng tarkibidagi CoCOy bilan
MgCOy lami kaltssy oksidiga (Ca0), magniy cksidiga (Mg0) va karbonnt angidrid
gaziga (C0;) perchalanishiga ssoslangan.

Earbanat angidrid ohakioshai kuydinsh jaravonida boshiga gaslar bilan birga
xumdondan chigib ketads, Mafijada, xumdondan toza yoki magniy okeidi bilan
aralashgan kalisiy oksidi g'ovak wsh sifanda olimadi. Kuydirish jareyonida
ohaktoshning og irligi 44%, hajmi esa 12-14% kamayadi.

(thokni farpdicizh. Kondan keltinlgan ohakiosh, asosan shaxiali, gisman
aylanma yoki doira shaklidagl xumdonlarda 950-1100°C haroratda kuydiriladi. Ohak
kwydinnechi shastali xumdon 34-rasmds ko reatilgan.

Shaxtali o' choqlar balandligi bo'vish quritish, qizdirich, kuydirish va sovutish
bo'limlariga sjratilgen. Ochogning balandligi 20 metr, ichlki diametn 4 metrgacha
bo'ladi O'chogga solingan 120 t ohakiosh 24 soaidan go'ng bo'lak-bo'lak ohakga
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Shaxtali o'choqglaming afealligi shndaki, kuydinish
jarayonids aprabb chiggan issighk xomashyent qurtish va
gredirishps amat giladi, Yoqilg'i o'mida ko' mir ishlatiise,
wrang kull mabsulatning sifabni passyoradi. Swyog vogilg'i
yoki gaz ishlatilsa ohak sifai ortadi. Yogqilg': xarsjan
obakning |5-17% ni inshkil ewadi,

CHakent po ‘ndirish va wai mepish. So'nmagen chakgs suv
ia'sir etsn, o quyidagl reaktsiya asosida so'nad;

Cal+HyO=Caf OH)+ 15,64 kkal (65,5 kI)

Bir gramm molekula Cal 15,64 kkal (65,5 kI yoki |
kg ohak so’ndirtlsa, 227 kial (1163 kI izsiglik chiqamdi.

Agar so'nmagan ohak bo'laklarigs kam migdorda (13-
509 s purkalss, u meyvdalanib so"nadi va Eukun-ohiak hosil
bo'lndi. Agar suv migdon ko'paytinlia, so’ndinlgan chak
seamin hogil ko’ ladi.

Qurilishda so'ndinlmagan ohak maxsus gidratoriards
kukun gilib, keyin so'ndinlads, Qorishmaga =o’ndirmay

h "fi;l‘l- tuyilgan ohak qo"shilsa, uning sifati oshadi.

PR —— 7.1.3. thhakning xossalari
P s Obak qurilishga bo'lak-bo'lak, kukun, xamir yoki
elualera iwliak, s ndinlmagan kukun holatida keltinladi. Bulaming zmchlig

turlichadir, va'ni 50% suvli ohak xaminning zichlig 1400 kg'm" ba’lsa, kukun
chakniki 500 kg/m’, tuyilgan ohakniki ess 600 kg/m' ga teng,

Ohakning yog'li va yog'siz xillari ham bor. Yog'li ohakning so'nish devri
yog'siz ohakka nishatan kam bo’ladi, Daviat standartlanda ko'restilishicha, 1-navli
havoiy chakda faol oksdiar Ca0+Mg0 magdon 35% dan kam bo'lmasiig, 2-navda -
75% dan, J-navida esa 65% dan ko'p bo'lishi kerak.

Ohak so'nish tezhgiga ko'ra, tez so'muvchl (20 dagugagschal va selon
so'nuvchi (20 dagigadan ko'p) willarga bo'lined, So'nish teligi deb, ohakni suv
bilan gorishtirgandan keyin, qorishmaning yuqon haroratga ko'tarilishi uchun ketgan
vagtga aytiladi. Aynm hollards ohakning so'nish vagting fezlatish wchun umgs
isitilgan suv guyiladi.

Ohak so'ndirilgandan so'mg wni -2 kun tinch holatda saglanadi. Ohakning
maydalik darsjasi | sm? da 900 1a teshigi bo'lgan elakdan o tkaxib sniglanadi. Bunda
elakia solingan ohakning 85% o'tishi kerak {11-jadval)

idhadmimg  goiihi, Oddey ohak wamid  bilan  tayyorlangan  qurilish
gonshmssining gotishi bir necha kon davom etea, so'ndinlmagan ohok kukuni
qorishmasi 30-60 dagiaqa qotdi.
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Bundan tashgan, so'ndinlmay keydinlgan ohak kukuni kam suv talab etadi
Shunang wchun so'ndinlmagan ohak qotshmasming sigilshdagi  mostahkamik
chegaras, michlig va chidamliligi so"ndirilgan ahaknikidan bir muncha ka'p.

Ohak gonshmesining qotizhiga ssosan 2 holst ta'ar ko'reatads: o't to'yingan
gorishmaning gotish jarsyonida unda kaltsry gadrooksidinimg knstall holds ajralishi,
havodagi kasbonat angidnd gazi. S0; quyidagi reaktsiya orgali hosil bo ladi:

CafOH)r+CO=Cal0y+ HAO

Bu jarayon barcha chakli moddalards ro'y berib, karbanlsnish jarayoni
deyilath Karbonlamsh jarayoni qonishma gatlamining galinkigi va havodagi kabonat
angidridning miqdoriga bog'liq Shuning wchun ohakli qorishma bilan suvalgas
dewords karhonlanich jaravond tez ha'ladi

Ohak gorishmasining qotish jaravonida yur beradigan bu 2 jarayon natijasida,
qunshmags mostahkamlik beruvcha kadsiy karbonat (CoC05) bilan knstaliangan kal-
teiy gdrooksid Ca{OH); hosil bo'ladi

Ohak qonshmasining qotish jarmyonida kaltsty karhonal qorshmaning sirtida,
knlsiy gidroksid esa ichln gismida hosil bo'ladi. Qonshma sirbni zichlashtirgan kal-
tiy karbonst havodagi karbonst angidridn: gonishma ichkarisigs o'tkarmaydi,
nafijada CalOH); ning kristallanishi sekinlashadi

Cthaloni sarkish, raglash wa wei ishiatish. G'isht va toshdan devar terishda,
suveqchilikds chak-gum, chak-toshgol va ohak-sement qorishmalan ko'p ishintiladi.
Amimo, ohakli gonshmalami doimiy nam t'sir etadigan joylards, poydevorlar,
hamda ko'p quvath oy devorlanni qurishda ishlatish mumkin emas. Ohak, asossn
silikat betonlar, g ishilar va boshqa sviokisy buyumlsr wchun bog'lovehi modda
hisoblamadi,

Bo'lak-bo’lak ohak temir yo'l vagonlarida, uwsti berk mashinslsrda va
konteymerarda tashiladi. Mayda qilib noyilgan obak temir tmukali kontesynerlarda,
biturn shimdinlgan gog’oz goplarda tashiladi.

So'ndiriimagan ohakning barcha twrlan qurilishda nam ta'sir etmaydigan ust
berk xonalards saglanishi kerak Agar ohak qog’oz qoplarda bo'lsa, uni 1020 kun
ichida ishlznb yubornsh boeim



Cadimsda Markaziy Osiyoda asozan havodn qotsdigan bog'lovchs moddalardan
sog’ tuproq bilan ganch ko'p ishlahlgan, Hozirgi kunda respublikamizda ohak ishlab
chiganavehi yirk zavodlar Sizzax, Quvasoy, Ohangaron va boshga wududlarda
jaylashpsn Tgarigi vaqilarda chak yoki ganch olish uchun xomashyo juda oson va
sodda usul bilan pishinb yugon sifathi bog'lovehi moddalsr olingen. Bu usulga ko'ra
ohaktosh, dobomit yoki mergelli chakosh bo'leklar 1ekis joygs gumbaz shaklids
ga'yib chigiladi, Gumbazning s sog” tuprog loyi bilan suvaled, Uning istla
gisruda fuban chigishi wchun mo'n, quyl gemida esa o't galash ochum teshik
goldinladi, Gumbaz wulida keydinlgan chak toza va yugor sifafli bo'ladi. Chunki,
yvonilg'vden golgen kul mshsus kolxonsga yig'ilib, tunenlar esa mo’nidan chigib
ketads, Natijada, =xomashye fors holstds koydiriladi. Ammo, okak shocali
ochoqlards kuydinilganda yomilg'i kullsfi xomashyogs tushib mahsulot ranging
xiralashtrady, bundan tashgan, o chogda harorat bir fekis bo'lmasligl ufsyhi olingsn
chakda chals pishgan bo’laklar ko'p ochraydi, Ohak ishlab chigansh schun yarogli
bo'Igan xomashyo tarkibida loysimon aralsshmalar §% dan oshmasligi lozim.

Ohak  ishlab cliganschi  svodlaming  weomologlk  jarayonlan  odatda,
xomashyoni  pishirish bilan tugaydi. Ohaknd so'ndirish ishlan esa ko'pincha
qurilishda bagariladi. Bu ohak olishdagi kamchilikiardan biridir.

7.2.Qurilish gipsi
&1 Gips fogide sy o sl

Gipsli bog’lovchi moddalar kuydirilgan gips toshini mayda qilib fuyib olmadi
Chps bosht asosan, tarkibide ikks molekuln suv bo’lgen kaltsiy sulfat CaB0u2Hy0 dan
iborat. Gips toshining kuydinlish haroratiga va sharoitiga qarab qurilish gipsi, juda
musstahkam gips hamda angidridli sement hasil bo'ladi.

Qurilish gipsi. Tarkibida ikki molekuls suv bo'lgan kaltsiy sulfatli cho’kindi
tog" jingl gipeni puvsiz gips deb ataluvchi angidnd ioghni (CaS04) va aymm sanoat
chigindilanni kuydirib olinadi

Davist standartlands ko'rsatilishicha, l-naw gips ishiab chigarish wchin
tarkibida CaS0.2H:0 ning mikdon 2%, Z-nav uchun esa 65% dan kam bo’lmagsn
tabiiy gips toshn kerak bo'ladi,

Tabiiy gips toshi oq ranghi, qattigligi MOOS shkalasi bo'yicha 2, zichligi 2200-
2400 kg/m® bo'lgan cha'kindi tog’ jinsidir,

Tabily gips toshini mayda qilib nryib 160-170°C harorsids kuydirilsa qurilish
gipsi bosil bo'ladi. Tkki molekuln suv bo'lgan kaltery sulfaini 65°C da gizdirganda u
o'z hususiyating o' zgartiradi va farkibidsp suv ssta-sekin yo'golib, degidmiateryalann
boshlaydi. Bunda, hanoratming oshishi Bisobiga gips mshi 1.5 molekula suvnd
va'gotb, 05 molekula suvli gipsga sekin aylanadi, bu guyidag reskisiya balan
ifiodalamadi

CaS0, 2H,0=CaS0, 0,5H:0+1,5H,0
a1



Gips ishich clrigarish. Qurilish gipsi 3 xil usulda ishisb chiqariladi: gips Yoshi
kukun holatigacha foviladi va kbpdintlads; mps toshing maydalab kapdinb, so'ng
hayilsds, gops toshind maydalab, yugon bosimli suv bugids ishlansdi va quanb
buyiladi

Ciips toshi asosan, shaxtals va wylanma xumdonlasda yoki bug'lash qozonlanida
knrydiriladi. Shaxtali xumdonlarga gips toshi 70-300 mm yinklikda solinsdi. Aylanma
sumdonlanga 15 mm gacha ba'lgsn vinklikds, bug'lash gozonlarigs esa 25-50 mm
yinklikda solinadi. Quaonlards kwedirich ochun esa gips toshi kukun holda solinad,

Fipe toehina kwydinsh ueuli eng avval xomashyoning husuzivan, olinadigan
mahsulotga garab tanlanads.

Gips toshi tegirmonlards maydalanadi, Agar uni kukun dassjasigacha tuyesh
kerak bo'lsa, svval guniih kevin maydaslanadi. Chps toshini gunbish, myish wa’
kirpdirish aylanma tegirmonlarda baganlichi mamkin.

Amalda gipsn qaynovchi deb stalivehi gozondard kuydirib olish usali keng
tarqalgan. Po'lat silmdr va vertikal a'qgs o'matilgan gorgichdan iborat bo'lgan
gozonga kukun qilib nnyvilgan gips solinadi. Qozonning diametn bo'yisb to'ria
witgich quvurlan o'tkamlgan. Ular solinayotgan xom gipsni kuydiradi va tayyor
mahsulol qozon tagrdag elak orgali mps yig'ovehi bunkerga tushadi, Qoaonming 2
m' hajmining ish unumi | sontda 1000 kg ga teng. Gips kukunining qozonda pishish
vaqt 11,5 soat. Asosan, yarim suvli papedan iborat bo'lgan va gips toshidan termik
shiash yo'li bilan tsyyorlanadigan qurilish gipsi deb atsluvchi mahsulotni
fosfogipedan olish ham mombkin. Yarim sovli gipsaing tarkibl Ca0 -38,63%, OOy =
55, 16% wa Ha0 = 6,21% dan [barat

Hozirgi vaqida gipsl boglovehilami aylanma ochoglarda kuydirish ighsodsy
samaradodikni oshirmoqda. Bunday usul bilan nafagat qurilish gapsi, shuningdek
yugon haroratds kuydiriladigan boshg xildagi gips bog lovehilami ham luydirish
imkonivati tugiladi.

Quyidagi 35-rasmds ushby wulning texnologik sxemss yoritilgan,

35.ranm. Gipand sylanms o'chogita koydirish lersologh jarayond.
Hegips fonky wobora ddiak; J-mapdalagich: 1-aplanma o 'chog: d-chang rurvcid kamera;
F-banudiviigan gips ichis cho ‘mich; G-oldinl egirmon; 7-iapyer sskilor nchum idish
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P12 Ciprining xossalari

Gips suv bilan qorishtirilgandan keyin, u tezda quyuglashib gotadi Gipsning
gqotish jarnyonida wming hajmi 1% kengayadi Hu undan pardozhop buyemlan
tayyorlashde, yvorglami berkitighda va boshga mageadiarda ishlstishga qulaylik
tug'diradi  Davist standartlarida ko'reatilishicha queilish gipsi quynqlanishining
bashlanishi 4 dagigadan keyin, oxiri esa 6., 30 dagiqagacha bolishi kerak.

Gipsning quyuglanish daviini uzaytinzh uchun unga maxsus susaytinvchilar
go'shilady, Kolboid eritma hosil quluwwchi yanm sidi gipsning (zichligi 2,5-2,8 glam”)
ersh tezliping susaytinivchs va natijada ikki molekuln suvli gipsning kristallarashani
sekinlashtinuvehi moddalar sifatida suyak yelimi, kazein, jelatin, glitserin, magniy,
kalesay tuzhari ishiatiladi. Gipsning quyusglanish dsveani neayticish pchun S0°C gacha
iilgan suv kam ishlatish mumkine Sov ta'sit etinchi bino gismlanda gips
ishlatilmaydi. Chunki, mam muhitda gips o'z muostahkamligini 50% gacha
kamaytitadi. Suvgn chidambilik husustyatini oshirish uchun gipsdan tayyorlangan
buryumiar suv ta'sic etmaydigan moddalar bilsn shimdiriledi, Ulsming sirti bo'yaladi
voki gipsga so'nmagan chak, sement, toshgal va tash uni, kel yoki hevilgan domna
toshqed: kabi moddalar qo’shiladi.

Qunlish gipsi yanada ko'prog fuyilsa, juda mayin va tez quyuglanuvehan
qulipbop gips hosil bo'ladi. Qurilish gipsi sifatigi ko'r 3 navga bo'linadi, Qurilish va
qoliphop gips uehisn texnik shartlar 12-jadvalda besilgan,

Qurilish vu golipbep gips vchus texnik shartiar

A1 jival
Ko raatkichlor Chursluait s
Loy | Jgre | Joge |
Quvuglanish davn boshlasishi. dagiqadag beyn 4 1 1
Quvuglanash davn awin, dagegalon akiin 0 30 n
Wiy dalak darnjesi, chakdagi qoldeg vg'irigpgs msboin, I5 0 0
5  mowids q;l.m AAMUBERITE € Fir] 2 17
m I :[Lﬁ:i:d.|51 45 35
i AMTONANIRE 855
mtuhhhmlm,hf !'

Gipaning gotishi, Gipsning qobsh jarayomi wning gidrotatsivalanishi bilan
boshtanadi, ya'ni bunda yarim molekulali suvii gips qaytadan kristall holstdagi ikki
sirvli gipsga aylanadi;

CaS0y 05 H0+ 1, SHyO=CaS0y TH:O

Aslids gipsning gotishi wchun kam suv talab qilinsadn, gips gonshmasining
qulay joylanuvehan gilish schun sov ko'p solinadi. Buyumming mustakkamliging
oshinsh uchun undag ormgeha suv yo'qotilad,

L



Gipsning gotishida ssosan, guybdagi Azik-Eimvoviy jemyonlar o'y beradi
Yanm ralekula suvli gips suvds geman enb, ikl molekula suvli givin ervvchan
Eips hosl qiladl, Bunda, joda mayda zarrachalsrdsn tashkil fopgan gips hamin hosl
bo'ladi wa tex sur'atds kristallana boshleydi. Tkki malekuls swvli gips zarrachalanda
o'swyotgan ignasimon knstallar o’ zam achlashadi va mustshkam tutashgan knstallga
aylanadi. Kolloid entma hosil bo'lighi va uning knstnllanish jaravoni yorim maokekala
suvli gipsning ikki moleiuls suvli gipsga to’ln aylanishigs gadar davom etadi.

Buyum qurifilgands undag) entma holatds golgan yanm maolekula suvli gips
kolloid wamitga aylansdi, so'mg ikki molekuls suvli gps ajpalib chigadi Buming
natijasids buyumning mestahkamiligh yeneds ortadl. Shuning wchum, gipsdan
ishlangan buyumlar harorsti 70°C gacha bo'lgan maxsus quntish kameralanda
quritilads.

Qurilish gipsi pardadevoriar qunshda gips bilan yog ech qipig'idan rehlangan
gips plitalari, gips kanonlar, devorbop bloklar ishlab chigarishds katta shamiystga
egn Bundan tashqan, qurilish gipsi bimo devorlarining ichki fomonini suvashda,
nagqoshlikds va bezak boyumlar tayyoriashda ko'p ishiahlad. Gips o'tga chidamli
bo'lganhigi wehun, undan binonri shamallstovchi qurilmalar, lift xonalan va boshguler
tayyoerianadi,

Giipami tashish vo saglosh, Gipsli bog'lovehilami tashishda, saglashda ularga
nam ta'sir etmastigl kerak, Ochig jovda gipsnd bar owdan crtig saglash mumkin emas.
Aks holds uning mustahkambgi 20% gacha kamayadi. Gips sagluydigan
omborlaming pollan, albatta, vog'och taxialardan qurilgan bo'lishi kerak,

723, (ripswlng twrlerl
Fugart susiafkam gips. ki molekuls suvh tabiry gips foshini 750-800°C
hasoratds kuydirilgandan keyin tayiladi va unga natriy sulfati, slyuminiy va boshga
turdar qo’shib yugon mustahkam gips olinadi. Bunday gips sekin gotwvchan, ammo
sigilishdagi mustashkamligi 30 MPa gacha bo'lishi mumkin. Ularning rangi og
bo Tadi,

Yuger musishkam gips olishning ikkinehi nswli ssa pips oshind yugen bosimb
bug'ds 125°C haroratda pishirib alishga asoslangan Bu osul bo'yicha gips toshi
germetik yopig gomonga solinadl va wo'yingan bug’ wositasida 13 stm bosimda
kuydinlsdi va kukun qehib tuyiladi. Olingan gipsni qotinsh achun suv mikdor 60%%
emas, balkl 40-50% olinadi, Bunday gipsning 7 kundan keyingi mustahkamligy 15-40
MPa ga teng bo"ladi,

Yugori mustahkam gips jeda muhim inshootlar qunlishida, shumingdek,
metallurgiva sanoaticla goliplar tayyoriashda ishiatiladi.

Angidrid sement. Tabity gips toshini 600-750°C da kuydirib, so’ng tuyib,
havoda qotadigan bog'lovehi modda angidrid sement olinadi,
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Sementning mustshkamdigeni oshinsh magesdids unga keinlizator sfatidag
qo’shilmalardan ohak, kuydsrilgan dolomit, domna toshqeli va yonuvehi slanets kuli
qo’ shiladi,

Angidrit sement sekin  quysglsnuvchi | bog'lovehidir,  Quyuglanishning
boshlanishi 1-1.5 soatdan keyin, oxir sea 24 sostgacha davom etadi. Gipgga nichatan
suvga chidamli. Siqilishdagi mustahkamligi bo'yicha 50, 100, 150 va 200 markalarga
bo'linadi. Zichligi 2800-2%00 kgim', w'kma mchligi B50-1100 kg'm’,
dchlantinlgandagi hagmiv og'irligi 1200-1500 kg/m’,

Fosfogipsdan angidnt olish uchun bog'lovehi moddaning qatish jarmyonida
katalizatorlar sifatida natriy sulfat va natriy bisulfat yoki kaliy sulfat va kaliy bisulfat

Kam kuydiriladigan gips!i  bog'lovchi  moddslardan  fargh  ravishda,
gotayotgands, angdniili sementming hajma  kemgsymaydi. Bu sement gidraviik
himusyvatlaya ega emas U mam have muhitids joeda tez gotadi. Mam sharitds
dastiabli  gotishdan  keywn, angidnt sement  quug  mubitds  yanads
miustahkamianaveradi. Qotgan bog'lovehi modds suvds uzoq tunb qolsa, uning
mustahkamlik dargasi pasayadi, keyin qurig sharoiads angidril sementning
mustahkamligi yana oravesadi. Agerda angidnt sementga toshgol qo'shilss, uning
suviga chidamlilig ortadi.

Qurilish gorishmalan angidnt semenidan tayyorlangan ba’les, 15 martagacha
muzlsb erigan holds ham sexlarli darajadn buzzimaydi. Uyning choksiz 10" shalmasi,
linolearmn osti fo'chalmasi bosil qilizh, tusli suvoq va oraliq qorishmslar, organik,
mnorganik to'ldingichli yengil betonlor, og'ir betonlar ishlsb chigaresh, shuningdek,
suR'iy marmar tayyorlashda angedrit sementdan fioydakanibads,

Angidrit sementdan ishlangan boyumiami have namligi 60-70% dan yugor
ba"lgan yerlarda ishlatib bo'lmanydi.

Angidrit sement korishma sifatids gsht  terishda,  suvoqchilikda,
muxofazalovechi matenallar whiab chiganshda va beton sifatida mshootlaming suv
tasir etmaydigan gismianni qunshda ishistiladi

Pardutbap gips. Zararli aralsshmalardan tozalangan gips toshini $50-700°C da
kuydirib, keyin tuyish jarmyonida unga alyumin achchigioshi go’shib pardozbop gips
olinnd

Pardashop gips oq rangli bo'lib, uning nur qaytarish koeffitsienta 90% dan
kam bo'lmasligi kerak Quyuglanishining boshlanishi | soatdsn keyin, oxn 12
sostgachs davom estadi, Og sement 1004900 markslards chiguoisdi. Qurilishds
pardozbop gorishms sifatida sun'ty marmar toshian va bezak buyumlan tayyorlashda
ishlanladi,

Yogor hasoratda pishinlgan gips - tabily gips toshini yoki angidntm 800-
1100°C hamratda kuydirib, keyin mayda gilib tuyilgan bog lovehidir,
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Gips toshini kuydinsh jermyonids CaS0s 2H;0 o'z tarkibideg barcha suvm
yukotib, undagi CaS0. parchalanadi va gipsda faol Sa0 bosil bo'ladi. Bu esa
boglovchiga katalizatorlarsiz qotish hususiyatin beradh,

2Ca80=2Cw0H 250410y

Yugon hamorsida kuydiriigan pps 100, 150 va 220 maskalarda ehigarilad,
Uning zmchligi 28-29 glsm’, haymiy og'irligi 900-1100 kg/m'ga teng Yugosi
haroratda kuydimigan gips sekin guyvaglamuvehan bo'lib, boshga gipsiarga mishatan
suvga chidamlidir. Qurilishda gisht terishda, swvogehilikds, beton hamda sus’iy
murmar tmyyarkashda ishinbilad,

7.3 Porflandsement ishiah chigarish texnolagiyssi
1AL Portlawdvemend ishilad chigarish ichen vomasino

Porilandsement klinkeri whiab chigarishda xomashyo sifanda tarkibids kaltsiy
karbanat ko'p bo'lgan karbonat jinslar va tarkibida krereniy, alyumin hansds temar
oksidiari bo'lgan gillar, shuningdek, gil va kaltsiy karbonstning fbiiy nralashmalan
(mergeltar) ishlatiladi.

el suvde osonging ivib, ba'shashib ketadigan mayda zarrachalardan tashkil
tepgen dispers ikkitamchi tog' jinslandan iborat Gilning mineralogik tarkild asozan
suy, alyumesilikatlar va kovartaden iborat

Ealtsty karbonat jinslar tabiatda chaktosh, bo'r, ohaktosh-tuf, ohaktosh-
chig"anoq va marmar xolida uchrmydi.

Karbonat jinslanning marmardan boshgn hamma turlar portlendsement ishiab
chigarighdn ishlatiladi, Gillar singari chaktosh va bo'ming ham, cho’kindi jins
b tgani uehun, kimnosy tarkibi va fizik wossalan juda xilma-cildir,

Mergellar gilsimon moddalar va juds mayda kaltsiy karbonat zarrachalanning
tabiiy arslashmasidan iborat cho'kindi tog' jinsi hisoblanadi, Taxmsnan 75% CaCOs
va 25% gildan tashkcil fopgan mergellar juda gimmatbaho xomashyo hisoblanadi.

(o 'shilmalar. Asosty xomashyolar - chaktosh va gil nishatini o' zgartirish bilan
kerakli kimyowy tarkibdagi klinker alishgn tmkon bo'lavermaydi. Shuning wchun

ko'pincha uchinchi, ba'zan esa w'minchi moslashine go'shilmalar ko'shishga
to'g'n keladi. Xomashyo aralashmasiga tarkibida qumiuprog ko'p bo’lgan moddalar
{trepel, opoka, diatomit) go'shib ko' paytiniladi.

Fogilg . Xomashyolami kuydirich uchun gattiq, swyug va gassiman yogilg'l
ishiatiladi. Suyug va gazsimon yogilg'i eng waxshi yoqilg'i hisoblanib, wami
yonganida kul hosil ba'imaydi, Qamq yoqilg'idan foydalanganda aning kuli klinkes
tarkibiga qo'shilib ketsdi va u Minkeming Faqatgina kimyoviy tarkibini
o"zgertiribgina qolmay, balki klinker tarkibidagi magniy oksid va COy miqdonial ham
ko'paytirib yuboradi. Shuning uchun xomashyo aralashemasini hisoblayotganda
yogilg'idan gancha kil hosil bo'lishi va kulning kimyoviy tarkibs hiscbga olinishi
kemrak,
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Gazsimon va suyuq yoqilg'i ishlatiles, ishlsh chigarish anchs soddalashadi,
kuydingh rejimi, klmkeming sifal yugor bo'lads
%.1.2 Portlawdrementni inklab chigarirh jarayondar]

Porilandsement ishiah chigarish: klinker ishiab chigarizsh va klinkemi
go'shilmalar bikan birga tuyish jarayondanga bo’linedi

Porlandsementnd  ishlab chigansh jarsvonida quysdag asosiy tesnologik
bosgichlar bajariladi: ohaktosh va gl grob olish; xomashyolami tayyoriash,
voqulg it iayvorlash; xomashyslami kuydinsh; klinkemi go'shilmalar bilan birga
nsyizh; porilandsementni omborga joylash (36-rasm),

#—r--.ll-ﬂulhhrlrﬂllﬁ_lllﬂlhﬁﬂllﬂ_ﬂ
bl My Jegilni reralogich:  dogull swipensivant fepirmodga utonsdh;  S-ohalfork! 6
mmpelalapich: Tedazarer; S-romastyolor segimmee; Drblaw boasgey (O-aldaw dosafor) 1)
aplomma o ‘chag; { Faungilp 't 1 1-ddinker dashishy {F-kiinker ombori; | 5-gipd taahisd seayadalanh va
urmmish; J8-gipe tesli ombory; §T-aiharl segieen [Bamien [-lompressor; JG-semeal aebonl
2i-armentes qoplarga joyiah

Xomashyolar suv ishtirokids tayyorlansa, ponlsndsement ishlsh chigarish
who’ln umul deb, qurugligicha tayyorlanss #quruge usul deb atalsdi. Quysi usulni
tanlazh texnologik va tesmik-ighsodiy omillarga beg’lig.

Garchi texnik-iqtisodiy ko rsatkichlar jihafidan qurug wsul afzlmq bo'lss
ham, woxitgi vagids Rossiva va AQShda ho'l usul, Yaponiva, Germaniya va
Italiyvada qurug usal keng targalgan.

Hozirgi kunda mamlakstimizds bam qurug wsalni ko'prog go'llach masalasi
ko'rib chigilmogda.

Xomashyonl mahalliy sharoitlarga gural tasmali trasportyorlarda yoki zavod
bilan kon orasida past-balandliklar bo'lsa, osma sim-argonda tashiladi. Buanda
transport harajaflan xomashyo umumiy harajatianning 60% ini tashkil etadi.

Xomashyo wsralashmasini tayvorlachga ohaktosh, gil va go'shilmalami
maydalash, tomozde tortish, birgalikds komponentiarnd aralashtirish, hosil bo'lgan
aralashmn tarkibini moslash va i saqhach kicadi,
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Shiam basseynda xomashyolar judn  yexshi  amlashads,  Tayyorlangsn
shlamning (sryeq ohokiosh va loy arslashmasi) namligi 34._40% atrofida bo'ladi.
Tarkibni moslash parayonida shiam tarkibidag Cad, 5105, ALy, Fely moddslas
aviomatik rengenospekirometrds aniqglanit turleds,

Shiam aylanma o'choglarda kuydidladi. ©°chog giva o 'matilganl webhen u
pylanganida xomashyo barsban ichids pasiga surilih boradi Avlanma o'choquing
umanligi 185 m va dametri 5 m ga teng. Kuypdinladigan xomashyo yegon
hararsidagi olevga gamshi tomongs harakat giladi Matijads, smug ghlam asin sekin
enib, yuqon haroratda (1450°C) klinker hosil ba”lach

Komashyo aradashmass aylanih wooechi o'chogda  kuydinlganda k-
kEimyoviy jarayonlar ta’sir gilishi nabjesida, o'lchamlan 2-3 sm dan ibosat donalar
shaklidagl 5. T35, CiA, CuAF va shishasimon gismdan tarkib opgan kiinker hosil
bo’kadi (3 T-rasm).

IT-rarm. Semend klinker pivhiriladigan ayianma o'chog
i-znearln: Icligind) gaz; Y-epdovana o ‘chog; d-fmglitm po sl S-partm
taary Bidam aowunich rovan; T-alowmga; B-poquiy 'i; fddinber; [ #somgiely; | ] upu'mh
Tashgi havo haroratidagi shiam o'chogqa tushishi bilan u yugqon haroratdagi
chigindi gaslaming keskin ta'sirign uchraydi va shiam taskibidag oy shaddat bilan
busg"lnna boshlaydi I-buglanish zonasida hasora 70. 200°C oraliqda o' 2garadi
Il - isitish romaside harorst 200, 700°C oraligds o' zgamdi. Bunda, shlam
tarkibidagi organik moddalar yonadi, andan 450 S00°C da kummyondy o' langan sy
chicib ketadi.
Harorat 700..1100°C oraligds o'zguganda ohakiosh quyidagi reaktsiya
ba"yicha parchalana boshlaydi:
CaC Oy =Cal+C0,,
800°C haroratda kaltsiy karbonsmming parchalanish jarsyoni juda sust o'tadi,
so'ngra haroratning yanada ortighi bilan keskin kuchayadi. Amalds CaCO, 1100°C
haroratda to'la parchalanadi. Demak, karorst 700, 1 100°C oraligds o" sgargandn kal=
iy oksid hosil bo’ladi. Shuning uchun o'chogning bu zonas [11-kalterylanish zonasi
deb ataledi.
Qattiq fazalards reakiyiyalar 1100..1250°C harorat oralig’ids 'y beradi
Kuydinlayotgan aralashmada I'V-ckzotermik reaktsiyalar zonasida:

R



TCa0HS0y = 200 S,
ICaCHMN 200 =300 ATy
ACaly AL+ Fenly = 4020 A 10y Feldhy
rramserallar hosil balad,

Amma, uming eng ssoszy tarkibiy gismd - 3 kalisivli silikst (3Ca0Si00)
o'choquing keyingi V-kuydirish zanasida hesil bo'lodi, Harorat 1300°C dan 1430°C
gacha ko'tanlishi va yana 1300°C gacha pasayeshi natijasids 2Ca0 5i0; bilan Cal
bilan reskisivaga kirishib vangi ssosay mmeral 3Ca0y Sik horsil bolach,

Elimker, aynbgta a"choqring sylanma harakss tufayli borgan san mchlashib
yumon mustshkamiikica ega bo'la boshinydi, Homl bo’lgan klinkeming: taskibi va
tuzilishi harorat [ 300C dan 1000°C gacha pasayishi ogibatida 1o’ lig shakilanadi, Bu
zonsds klinkes 1000°C dan 100, 200°C gacha sovualiladi, Shuning uchun bu zena
Vi-sovutish zonasi deyiladi Hosil bo'lgan mahsulot tuyish uchun kiinker omberiga
o' natilads,

Parlendeementnt qurug bolkda ishlab chigarah wsali namligy 8..10% bo’lgam
ahaklash va mk ::-nm.uhjlml r|'|.|.'|.']|.|d h']gm holda qh'l]ll:lil.il‘. Bu IIH|!.I. ka'm
xomashyo oldindan maydalangandan va querhlgandan keyin shasli tegirmonlarda
birgalikda neyulads, Qoldig namieg §-2% bo'lgen quiug womashyo 2040 mm
o'lchamit donadar holida granullanadi,

Dureg uswlda klmkemi pishinsh uchun ha'l usuldagign nosbatan ancha kam
yoqilg'i sarflanadi, Birog ho'l uwsulda portlandsement ishlab chigasishda xomrshyo
komponenilan vaxshi sralashadi va Xomashyo aralashmas tarkibini mosissh oson

Hozirgs kunda porilandsement ishlah chiqanshning kombinatsiya usulidan ham
foydalaniimogd:. Bu usul x0°l va kunug usuilaming afalliklanin birga go'shadi.
Bunds, xomashyo aralashmasi xo'l wsulda tsyyorlanadi, keyin shlam moaxsus
quriimalards suvsiziantiriladi va qurug wuldagi kabi gmouda ko'rinishida oylanma
o'choglerds knsydinilad,

733 Khimkerming tarkibi va xossalani

Porilandsementmng sifat ko' rsatkichlar (mastahkamligi va chidamligi) asosan,
klinker sifatiga bog’lig.

Porilansement klinken mayda va yirk donalar ko'rinishida olinadi. Khnker
o'@ning mikrotuslishiga ko' murakksh zarrachasimon torli kristallar va gisman
shishasimon mabsulotlar aralashmasidan iborat. Klinker sifati asosiy oksidlar migdon
(kxmyonty tarkibi bo'yicha) va mmnsralogik tarkibiga garab baholanadi.

Klinkerning kimyoviy tarkibi  kama oraligda o'zganb  turadi
Portlandsementning klinkerint ishlab chigansh uchun ishlatladigan xomashyalarda
msosan § ta oksid bor: Si0y, Al:Oy va FeyOs
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Ohakiosh ssosan kaltsiy karbonntdan tborat. Kalisiy karbonat esa Cal) va O0;
dan iborat,

Klinker kuydiriiganda CO; gazi sjraladi. Ca0, Si0s Al:Oy va PeyOy oksidlar
mony klinker mineralianm hosl kilads, Portlandsement xossalan ama shu minesallars
migdorigs bog'lig. Portlandsemernt  Liinkeridsg  asosiy  minesallar  mugdan
gy iilapicha:

=iach kaltsivhi silikat {alit) = 3Ca0 510y yoki T35 = 45 60%;

ikt kaltsivli silikat (belit) — 2Ca0 SiOs yoki €8 - 15,3 %

~wch kaltsryly alyurmanat = 300 AL;On yoki 8534 = 7. 15%;

-v0'rt kaltsiy alyumoferrit (selit) - 4Ca0 A 110 Fe:0s yoki CoAF - 10...18%

Klinkerni ruyish, Mumyyan texnik xossalargs ega bo'lgan parilandsement alish
uchun klinkernd tuyish, unga gips va faol mineral go'shilmalar go'shish kerak.
Toyyorlangan klinker qanchalik mayda nayilgan bo'lsa, portlandsement faolligi
shurechalik yugon bo'ladi, o destiabki moddatlards tezroq qoitadi.

Urearman, portlandsement ishish chigansh texnologivasids tmosh eng ko'p
emergiya sarflanadipan bosgichlardsn bir hisablanadi

Tuyilgan sementlaming solishtirma yuzasi 25003000 sm'/g gacha bo'ladi,
gement kukuni zarrachalanining o'lchamilsr asosan 5,80 mkm gacha bo'lad,
sementlamang solishiirma yuzasi ongan sar uning mustahkamligi va qotish tezlig
ortadi,

Amfmo, bu ko'rsatkichlar ma'lum mayinlik cdarajasigache, ya'ni sclishtirma
yuzasi 7000, 8000 smy bo'lguncha crtadi.

Soha olimlan klinkedami yuqori darsjada  maydalashtinshni  tavsiya
qulmaydilar, Chunki, o'lchamlan 5 mkm bo‘lgan ramachalsr have namu bilan tez
gidratlanadi va sementning faolligi passytiradi. Bundey o'1a maydn zarrachalar suv
hilan qorilganda juda tex gidratlanadi va keyinchalik semenming gotishsda ishrinok
etmaydi degan filkmni bildiradilas.

Xozirds portlandsament qanchalik mayds tuyilganini sniqlashning quyidsgi
usuli keng targalgan. 008 ragamii clakda elash natijasida sement donalar solishtirma
yuzasi aniqlanadi (sm*/g).

Odatds, portlandsementning qanchalik mayda tuyilgani 008 ragamli elakda
15% gacha qoldig qolishiga garab aniglanad:. Shunda uning solishiirma yuzas: 3000
smi/g atrofids bo'ladi

Sementlami omborda saglash uchun tayyor sement, mvodiarda, har bisining
gig'imi 2500... 10000 1 pacha bo’lgen, disreti 8-13 meir va balandligi 25-90 meir
bo"lgen temirbeton silosiardan foydalanilads,

Sement siloslarining wmumiy sig'imé kamida |0 kunda ishlsh chigarilgan

semenini saglashga yetarl bolishi kuzda hablads.
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T4 Partlandsementning vemalar va farlar
A L, Pordlamds.eresnining yoaralar

Poribandsement suv bilan aralashtinlganda, vaqf a'tighi bilan quyaglashedi va
tabore mustahkamlong borb sement toshiga aylanadi,

Poribandsementning gotesh jarayoni 3 bosqechga, ya'ni erish, quyuglanish va
kristallanishpga bo'linsds,

Erish bosgichi, sement zarmachalan ma’lum darggada suvda enydi. Bu jarayon
sement zarrachalari suv bilan tuyinmaguncha davom etaveradl.  Keyinchalik
entmadagm minerallar suy bilan kimppoviy binka boshlaydi.

Kolloidianich bosgichi, semmenl zarmachalan suwda twrhicka tedlikda eriydi.
gement minerallanning suv  bilan o'zaro t'sic etish jarayonmida - kalksay
gidrositikatlar, gidroalyuminntlar v  gidroferritlar Ca{OH); simgan  ertmaga
o'tmaydi, balki shy zahoti kolloid eritmalar — bo'tge hosil gilib boshlsydi. Hosil
bo'lgan kollosd bo'tge qovashgos va yopishgog bo'ladi. Shu ssbabli sement xamin
plastik va bog'lovchilik xossalariga ega. sement xamin to’ldirgich donalanni o'rab
oladi va shu bilan wlar orssidapi ishgalsnishni kamaytiradi, natijads besonbop
gonshima yoyiluvehan va yrxshi joylanechan bo'lib qoladi,

Sement xamiridagi erkin suv migdor kamayadi, mabjada oynm kolloid
zarrschalar bir-binga yaginlashadi, yiriklashadi (koagulyatsiyalanadi) va o'zam
Baimbkeadi,

Zement xamirining  plastiklik xcssalarini yo'gotishgs va oz bo'lsa ham
mustahkam bo'lishiga yordam beradigan qotish bosqichi keagwlvarsion soruktura
hosil bo 'lsl davei deb ataledi. Shu koagalyatsion strukiura hosil bo'lish daveidags
semen! xameri quywgiashadi Cuyuqlashish derapasiga qarab shartli revishda sement
xamirining, quyusqlanishining boshiansh va quyuglanishining tugallanish bosgchlan
bo'lad,

Kristalianish bosgichi - portiindsementning navbaidagi va oarg gotish davr
hisoblanadi. Bu bosqichda bir-biriga bog 'langan kristallar hosil bo'ladi,

Birinchi  navbatds  kaltsiy  gidroalyaminatlsrdan  va  qisman  kaltsly
gidrooksiddan kristall 10" rlar hosil bo’ln boshlaydi. Kaltsiy gidsosilikatlar esa ancha
vagigacha kolloid xolids turadi, Shuning wchun sement toshining dastlabld qotizh
dovridagl  mustshkamlign  kaltsty  pdroalyuminatlar,  shuningdek,  Ca{OH);
kristallaridan hosil bo'ladigan to°r mustshksmiigiga bog'liq. Birog sement toshi
keyinchalik, asazan gidrosilikatlar hsobiga mustshkamlamb borad.

Portlondremens  guiithining  bosklamishl wa  twearhi  Davial standasteda
ko'rsatilgan talablargs muovofig, porilandsementning 43 dagiqadan keyin gohish
boshlanadi va mgashi gotish boshlangandan 10 soatdan kechikmay sodic bo'lishi
kerak. Demak, yang tayyvoriangan beton va gorishmani semeniming  gotishi
boshlanishigacha ighiatib bo'lishi kerak.
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Alcs biolda betonning mustahkamiligi pasayib ketadi. Shuning uchun quiuvehilar
o'zlan ishlatayoigan semenming quyuqglanish muddntlanni bilishlsn juds mhim
Harorat orib bonighi bilen sementning gotishi teelashadi, harorai passyishi bilan esa
sekinfashads,

Portlpndrement foolligl va markaled, Portlandsementning  mustahkamligi
namunalarning siqilishdagi va egilishdagi rmustshkamlik chegarasi bilan ifodalanadi.
Paortlandsement shu ko' reatkichilarga ssosen markalanadi. Markalar o'lcham 4x4x16
sm bo'lgan balkachalaming sinash matijasiga qarsb belgilanadi. Bu namunalar

og'ilik bo'yicha 1:3 nisbatda tayyorlangan sement qorishmasidan tayyorlanib, 28
kun gotinladi. 28 kun qofinlgan namunaming sigilishdag mustahkamiik chegarasi
sementning faclligi deb atnladi,

Agar sementning Faclligi 54,6 MPs bo'lss, uning marksss 500 qilib belgilanads.
Portlandsement wchun 300, 400, 500 wva &0 markalar belgilangan
Porlandsemenidan fayyvorlangen beton 3 kun drvomida qotgandan so'ng enng
mustahkamligh shu marka uchun belgilangan 28 kenlik mustshkamlikning yanmiga
yeindi, qolgan yarnmiga 28 kundan keym enshilad.

Porimndsementaing  zichligi.  Portlandsementning  zichlanmagan  holasdagi
o'facha zichligi 10001100 kg/n®, zmchlangan holatdagisi 1600 kg/m® ga teng.
Shuming whun o'nacha Zichkigi 1300 kg'm" ga teng deh gabul gilingan.
Posilandsemenining ssqegry schligi eza 30500, 3 150 kgim® ga tenn

Partlandsementning suv talab qehshi normal quyvuglikdagi sement qorishmasi
olish uchum zarur bolgan suv migdori bilan aniglanadi. sement gorishmasining
normal quyuqligl Vika ashobiga o' matilgan pestik botish chuqurligi bilan aniglanadi.
Agar pestik xalga tubiga 5-7 mm yetmasa sement xamirining quyuqhgi normal
hisoblanadi. Portiandsementning suv talabi 22, 28% oralig sds o' zgaradi.

Semeni hajmining bir me ‘porda o'zgarishi normal quyuglikdagi  sement
qurishmasidan taeyvorlangan namunalar — kulchalarda, lam: suvda grynatib hamdn
bug" ustign quyib furib aniglanadi. Agar kulchalaming yuzasida, kulcha chetigacha
darsdar yoki oddiy ko'z bilan ke'mb bo'ladigan mayds dardar, shunngdek,
qiyshayishlar bolmasa sement yaxshi sifwili husoblanadi. Qotish jareyonide sement
taghi haymaning bir me'yorda o' zganmashik sabablaridan biri sement tarkibida erkin
CaQ va MgO lar bo'lishidir, Ular gotib bo’lgan sement wshida hajm oshgan smyin

gidratlanib poshai yemiradi.

Portigndsemenidan  gorith  downids  fssiglik  gjralichi,  Portlandsement
gotayoigands paytida undan issiglik ajralib chigadi, Portlandsementning bu xossasi
qzh sharoitlarida quyma konstrukisiyalami betoniashda fjobiy ta'sir ke reatsds.
Massiv korstruktsiyalards - to'g'on va shu kabilami betonlashda ajralib chigayotgan
issiglik wning ichki gismidagi haroratini 40°C gacha oshishiga olib kelshi va
ogibatda chizigli kengayishdan ulards darzlar paydo bo'lishi mumkin,
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T,i.I.Fnrﬂlullmhiu: turlari

Porlendsement gidravlik bopg'levechi moddalaming bar furndir. Porlandsemsent
tarkibiga ko'rac alith, belithi, alyeminatli va alyumcfernih; xossasi va ishlatlishiga
ko'ra: tex qotuvchan, gidrofobli, sulfatga chidamii, putstsolanti, tashqolli, gil tuprogli
v shu kabalarga bo' linadi.

Tez gomnchen portlandsemend. Avj olib o'aib borayotgan indusirial qunlish
talabint to'la gondinsh wchan zavodiar oldiga tayyor beton elementlanni ko'plsb
ishlab chigarish vazfasi go'vilaidi. Bu esa o'z navbabds poriandsementns juda
mayds qilib tayish va rarkibidagi fsol minerailami ko’ paytirish yo'li bilan clinadi
Bunday serment ishlsnlgands yvig'ma konstrakisyalar ishlsh chiqanshning fexnologik
jaravoni ancha gisgaradi va korzonaning ighlab chegansh unumi o'sadi

Sementming tez gotuvchanligl, uning minerslogik tarkibiga va Elinkeming
maydalik darajazign bog'lig

Tez gotuvchan s=mentnl oligh wchian tarkibida 50-80% gacha och kaltsivli
gilikat [C,5), 5-14% gacha uch kaltsiyH alywmanat (C:A) bilan to'nl kaltzivli
alyumoferit (C,AF) hamda §% gacha gips go shilgan sement klinker ishlatiladi.

Shuningdek, klinker qanchalik mayda gilib tayilsa, clingan sement shuncha tez
qatuvchan bo'ladi. Shu sababli tez gotnchan sement olishda ming meydalik
darajasini ifodalovehi solishtirma yuzasini 35004500 sm’/g gacha yetkamsh kerak
{portlandsementniki 3000 sm’/g ga teng)

Gidrofob portlandsementlar - kinkemi gidrofob (suvini o'zidan qochineecha)
go'shilma bilan birgalikda mayds qgilib tuyishdan hosil bo'ladigan gideasiik
bog'lovehi moddalardir,

Parttandsement ko'p vagt ochiq havoda saglansa, uning markasi kus sayin
kamayih boradi, chonki havodagi namlik sementdagi minerallar bilan gqisman
bankadi.

Buning uchun sement klinkerini tryish jarayonids anga 0,1-0.25% migdonda
maxsE gidrofoh moddalar go’shileds. Bunday qo'shilmalar sifafida: scoeumnaft,
sement og'irligidan 0,1-0,25% migdonds; olein kisloda, sement og'irligidan 0,06-
1.0% migdonda; oksidlangan petrolatum, sement og'ifigidan 0,3% migdorida va shu
kabilar go"shiladi.

Bunda, sement zarrachalanning yusasida gpdrofob moddalaming pardalan
barligi beton qorishmasining gqotish muddatidan oldin yopishib golishiga to'sqinlik
oiladi, hamda qorishmadan suvning ajralib chigishing kamayttadi, ya'ni suv, shag'al,
qum va sement qorishmasining alohida-slohida qatlamlanishiga yo'l go"ymaydi

Gadrofob porilandsementdan buyum tayyorlanganda wning mchligi yugon
bo'ladi, suv o'tkazuvchanligi kameyvadi, sovagea chidamlilign esa B00-1000 siklga
orfads (porlandesment betoaning sovuqgge chidemlilik markasi 200-300). Gidrafob
pontlandsement ham oddiy portlandsement kabi markalarda chiganladi.
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Sulfatga chivamii portlandsement hosil bo'lishi uchun klinker tarkibidagi sul-
fathi moddalar Wlan kimyoviy reakisivags kinshadigan moneraliar  migdarini
kammytirish zanur. Sulfatgs chidamli portlendsementga [3% gache gley qo’shiladi. U
Ca{OH); mi yugorida aytib o dlgannidek, kam eriydigan kalmiy silikailarga
aylantiradi, Sulfatlar ta'singa turg'un bo'lgan sementds uch kalisiyli alyuminat 5%
dan, uch kaltsiyli silikat 50% dan oshmasligi shart

Oddiy portlandsement tshiab chigansh texmelogiyan qandny bo'lsa, sulfs
ta'singa chidamli porilandsement ishiab chiganish fexnobogryasi ham suddi shunday.
Suwkfat ta'singa chidamli portlandsement 300 va 400 markalarda chiganladi,

Bu semenidan gidmotexnik qunlishlardn, doim namlansh ve quosh yoki
miuzlash hamda enish blan birga sulfatli suvlar fa'sings schrab turadigan beton
hamda temirbeton kongtruktsiyalar uchun ishiatiladi

Putsirolmn porilandsémend' - porilandsement klinkenga 20-800% fan] go"shilma
va 5% pacha tabity gipsni go'shib alingan mehsuletdir,

Putstsolen porilandsement ochig rangli, sichligi 2 8-2.9 gfsm’ g feng bo'lgan
gidraviik bog'lovels moddadis. Quyuglanish davri portlandsementnikiday bo’lsada,
ammo uning qofichi 30 dagiga devomida sekinrog boradi, so'ng tezlashib ketad,
Quyuglanish va gotish jarmyonids o'zmidan kam issiglik chigaradi Putstsolan
portiandsement erkin kislomlar masjud bo'lgan suvlasdan isshgan kn'pgina rararli
mubitlards portlandeementga nishatan chidamliragdsr,

Putstsolan portlandsement ssossn pidrotesmik  inshootlarmi qurishda ko'p
ishlatiladi. Shuningdek, u sav va yer ostida beton yok: temirbeton konstruktssy alareni
tayyorlashda qo'llanilad:,

Toshgolli portdandrenen:, Porlandsement klinken va domna toshgolim birga
tayib olingan bog'lovehi toshgolli portiandsement deb staladi sementdagi toshgol
migdori 30...60% gacha bo'lishi kerak, Toshqolning 15% gacha migdorini boshga
gidravlik go’'shilma bilan almashtirish ham mumkin. Toshgolli porilandsermant zararhi
muhit ta'siign oddiy porflandsementga misbatan  chidamlidic  Toshgolli
portlandsement 200, 300, 400 va 500 markalarda chigariladi.

Toshgolli porifandsementning o'zign xos hususystlandan bin gnng gotsh
jarayonining sekinligidadie. Qotish boshlanishi 45 dagiqadan keyin, mugashi 12
soatgacha Maydalk darapesi portandsementkign feng. Toshgolli portlsndsemsant
bedon va temirbeton ishlanda, sun'iy foshlar, qorishmalar tayyorlashda, ssvoqehilikda
keng ishlatiladi,

Giltproglhi rementlar. COhaktosh va giltisprogga boy bo'lgan tog' jinslami
kuydirib klinker olish va uni obdan fuyib olingan gidrandik bog'lovchi piltuprogli
sement deb atalad,

Giltaprogli sementni tayyorlash uchun xomashyo sifatida asosan cho'kindi tog”
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Giltmprogli semenida 40% atrofida giltuproq (Al:0y), 45% goacha kalisiy
pksidi (Cal) va 5-10% kremniy S:0; bor. Celiuprogli sement qobish jarsyonida suv
bilan tex reakisiyaga kirishib tez gotish hususiyatiga cga bo'lgan ikki kaltsiyli
gdroabyuminat maneraling hasil giladi:

2(Ca0 Al 0y F+H;0—2Ca0 Al;0; SH:0+2A1{0H)

Giltuprogli sement tez gotuvehan bo'lib, 5.6 sonida 30% dan | kimda 90%
dan ko'p, 3 kunda 100% marka musiahkamligiga yetedi. 28 kundan so'ng uning
markns) yana 40% ga artadi

Gilluprogli sementning markasi 1:3 nishatida (sement-qum) qilib inyyorlangan
namunani 3 kundam keyin sigilishga sinab aniglanadi. Giltuprogli sementning
portlandsementdsn fargi shundaki, u gotish jarayonida ko'p suv talab etadi. Shu
sababli betan ochun suy-sement nishat 0,.5-0.8 gacha olinadi,

TA3 Mazzus semenilar

O ranghi semenilar. Toza chakdosh, kvarts qumi va kaolinni lanydinb oq
sement olinadi. Og sement aylanma xumdonlarda kul goldirmaydi, toza yogilg'i bilan
kuydiladi. Og sement klinken 500..1000°C haroratds olinadi va kislorodsiz
mthitda sovutiladi

©q rangli sement klnkeri bilan mineral pigmenilami birga go'shib hayish yo'li
bilan rangli sementlar olinsdi. Jumladan, mineral pigrment gifstida - cocra, temir surigt,
marganets radasi, wliramann va shu ksbilami go'shish mumkin, Oq va ranghi
semenilar pardoz suvoqlar wchinm, koshinlach plitalari hamda bemkbap banyum
tayyorlagh ochun ishlaniadi

Zavod sharoitids yirk panellami pardozlash ishlarida rangli sementlamd
ishlatish mahsulomni yogor sifath gilish, vagmi tejash va harajatiami kameytinsh
imkoniyatini beradi, Bundsy sementlar devorlaming ichki va tashqi sirtiarini
pardoziachda, marmar singari buyumlar tayyorlashda, haykaltaroshlikda va bo'yash
kabi ishinrdn keng ishiahladi, Rangli sementlar 300, 400 va 500 markalarda
chigarnilads.

Tampomaj semend. Ma'lumki, neft gaz ishisb chigarishda qudunlar kovlanadi.
Bu quduglar ko'pincha bir necha ming mety chugurlikda bo’ladi. Bu holda qudugning
atrofi ko'pincha suv bilsn to'lgan yoki g'ovak bo'ladi. Bu esa neft va gamni
chiqarishni giyinlashtiradi, Shuning uchun bu bo’shligni suv va gaz o'tmaydigan
material bilan toldinlsd.

Tamponajlasheirish whlari olib borilayotgan quduglaming chugurligiga qarab,
aning harerati o' zganib borads. Sovoq qudug deb ataluvehi quduglarda harorat 40°C
dan oshmaydi, Chuqur (2500 metrgacha) yoki issiq quduglards tamponajlashtirish
ishlarini 0°C gacha haroratda va juda ham chugur (4200 metr dan ortiq) qudaglards
100°C dan ormiq huortda alib bonsh kerak.

Bundyy har xil sharoitda turli sementlarni ishlatishga to°g'ni keladi,
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Suv-sement nishatl ko*p bo’lsa-da, ammo ez goiib, qisge vag ichuda yugon
mustabkamlikia ega bo’ladigan sement tmponag sement deb ataladi. Bu semeninmg
oddy portlandsementdan fargp shundski, wnimg tarkibida monersllardan kaltsiyh
alyaminat hilan gips migdon ko'p bo'ladi Quearlarga sement gorishmasim tesdik
bilan bosim ostids haydab kirgizish uchun u oguechan bo'lishi lomm. Qudugga
sement qandhmae yubonlgach, gisgn vagl ichids, u tegishli mostakkamlikks enchish
kerak,

Sement sanoahl asosan 2 xl temponnj semendi ishlab chigasadi, Uning bir fun
wsovogqe gquduglarps, ikkinchi tur esa wissige guduglar uchun mo'ljallangan
Tamponaj sementlar ishlab chigensh bir muncha givinchilikiar bilan ham boglig
aSovage quduglar ochun  mo'ljallangan tampons] sementlarda G35 va GiA
minerallanaing yig mdisi 60% ga teng, U portfandsementni o'ta mayda tegiah (300-
150 m¥kg gacha) orqali olinadi. Undagi gips migdon 3%, sissiqe quduglar uchun
ma'ljallangan tamponaj semanining quyoqlashish muddating sekinlashiinish uchun
unga kam alyuminafh parlandssment go'shiladi. Himday semen! taeminan 7550
harorat sssiqhikda ishlatiladi,

Kengayodigan semeni. Ko'pgina gidravlik bog'lovehi muoddalar qotish
jurmyonida kinshish hususivatigs ega. Bu esa konstruktmyads ko'zgs ko'nnmas
darzlar hosil bo'lishigs, shuningdek, buyumning wnumiy mistehkambigining
kamayishiga olib keladi. Konstrukisiva yoli boyumiaming busilgan quemlaring, darz
wa yorglanni tuzatishds kengaysdigan sement ishiatiladi, Unmg gotishi boshlsnishi
10 dagiqe, tugashi esa 4 soafgacha Bundsy sement quyuglanish jarayonida kinishish
o'migs kengayish hususiyatign egn. Uning suvdagi chizigh kengayishi 0,1% ga teng
bo'lss, quroglikda 3% ga tengdir.

Bunday kengavadigan sement 300 voki 500 markada giltaprogli sementni
aralashiinb olinadh, Kengayadipsn sementlar bonstrukiziva, quvur va bayumlaming
tutash choklsrini berkitishds, sayoglik. gaz o'tkwzmaydigan hovuz devorianai
qurishda, inshootlami gidroiznlyatsiyelashda va shu kabi magsadiarda ishintilade.

Kistotaga chidamii sement kremniy-florli nasriy (Na5iFs) va kvants quemdni
birgalikda fnuysb olinadi. semenmi qotinsh ochun suv emes, balks siyvug shisha
ishlstiladi, Kislotaga chidamli sement kvartsli, dishazli, sndeztl turlarpa bolinadi.
Utar zamazkalar tayyorlashda kimyoviy wshunslami qoplashda, devor va pollami
bo'vashda, kislotaga chidamli g ishtlami tenshda wva betonlar tmryorlashda keng

qo ' Hlaniladi
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Tavanch m'dlar
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B-bob, BETOMLAR
B.L.Beton hagids umumiy ma’limsilar
8.1, I Betonning tasnifi

Bog'lovehi modda, mayda va yink so'ldingichlami suv bilan goashiirib alingan
qorishmaning nste-sekin gotish notijesida hosil bo'lgan sun'iy tosh beion deb ataladi

Baton gorishmasidagl asosiy faol komponent - beg lovehi modda bilan suvedir.
Bog'lovchi modda - sement suv bilan o'zaro kinyoviy bankadi va natijada, beton
gorishmasidagi sement-suv arashmasi plasik holadan asta-sekin gattig holatga
o'tadi, Undagi mayda va yirik to'ldirgichlar hetonning mustahkamliging oshirsds,
uniing cho"ziluvehanliging, hagmiy kirishishini kamaytirad va yorilishdan saqlaydi.

Betomning wchligh undag sementning zchligign va to'ldingehning tangs
bog'lhq Bu ko'rsatkichlaming o'zgarishi bilan betonning musishkamlig, sovuggs
chidamiibigi, suv va issiglik o tkamovchanligi hamds boshga xossalan ham o’ zgaradi.
Zichligiga ko'ra betonlar quyidagichn fasniflanad:

Judis g ir betoniar - bunday betonlaming zichlig 2500 kg/m® dan katta, bunda

t"Idirgach sifatida po’lat qipig"i, magnezit, cho'yan maydesi va boshqalar ishlanlad,

(g 'ir beton - sichligl 1800, 2500 kg/m', to’Mirgich sifatida qum, shag'al yoki

chagiqg togh va boshoalar shlatiladi

Yewgil baiom - bunday betonlaming mchligi 5001800 kg/m?’, to'ldirgich

sifaticln toshguol, keramsit, sploporit, perlit, pemza va boshga yengil toshlar ishlatilads,

Juda yengil beton - zchligi 500 kgim®' dan kam bo'lgan konstrukiiv va

issiglikni kam o'tkazadigan ko'pik-beton, gae-beton yoki yvink g'ovakli betonlar
ghular jomlasidandir,

Bog lovehi moddalaming furiga ko'ra betonlsr semendli, gipsli, asfaltli beton,
salikcat beton, polimer beton kabilarga bo'limadi,

Ishlanlishiga ko'm esa uler sanoal va uy-joy qurilishi, gidrolexnik inshootlar
uchun qo°llantladigan, o'l va ko' prikiar qurishds ishlatiladigan beton, kislota, ishqor
vt bozhiga zarsrll mubitgn chidsmls beton, radioaktiv nurlami o tkazmaydigan atom
v uran qozanlanini queishda ishiatiladigen maxsus betonlar, o'tga chidamli beton va
turli rangdagi pardozbop betonlarga balinadi.

Havoda gotgan | m' betenning qurug holdag og'irlign uning hajmiy og inligi
deb ataladi, Beton tarkibidagi swvning bir gismi sement bilan to'la kimyoviy
reaktssyags kirishib birikadi, qolgan gismi esa bug'lanib ketadi. Binobarin, amaida
absolyut zich beton olib bo'lmaydi. Betonming muostahkamligi, suv va gaz

o'tiamvchantigl hamda boshqn ko' pgina xossalan uning g'ovakligigs bog'lig.

Betonlaming g'ovakligi 70..85% bo'lganda haymiy og'idign mchiigning
15..30%, g'ovakligi 10% bo'lganda esa 92% ni tashkil qiladi.

Og'ir beton gorishmasining haimiy og’ifigi taxminan 2700..3000 kgim’ ga
teng. Hajmiy og"iflik ko'rsatkichi beton tarkibidagi to'ldirgichlaming ruriga bog 'liq
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Tarkibi to'g'ri hisoblangan og'ir beton qorishmasida 8...15% sement, B0 B5%
to"ldirgich bo'ladi
Betonning boshga toshlar singan asosiy kamchiligi egilishga va cho’znilishga
bo'lgan mustahkamligining sigilishdagiga qarsgands 10..15 marta kichskligidir.
Ammo, konstruktsiyalaming egilish bo'lagiga po’lst armatura joylansa, undag
mrmatira eguvehs yukni o ziga oladi.
Betom  xosealanni ]rp:l:duluh uchin qonshmaga maxsus qo°shilmalar
ga'shiladi. Masslan, gotish jorayonini tezlashtinevchi, gorishmaning plastikliging
uimmrd'l.l YA hlni:nih.l' hoil q1||m:h1 sl olafar ﬂﬂﬂ]lﬂm

& 1. 2 Bedomning marka va sinflari

Betonning mustshkamligi va wning boshga muhim xossalannd ifodalashda
davist standartiarigs ko'ms marks ko'restkichi o'matilgan. Masalan, beton va
temirbeton  kanstrukisivalarini ishlabilish sharoifigs ko'ra loyihalashda wlaming
mustahkamligi - sinfi orgeli, muzlsshga chidamligi va suv o'tkazmasligi kabi
xossalari esa markn ko'rsatkichi orgali ifodalanadi. Kub shaklidagi betonning
saplishga sinab aniglangan mustahkambigl, uning loythadag) markasini bildiradi.

Betonning loyihadagi muzlashga chidamlbilik markasi deb beton namunani
siandan uwsullards necha mara mudatib sritish natijasida bunlmeslikc bususiyatigs
aytiladi. Agar beton konstruktsiva muntazam mvishda muzlash va enish sharoitida
ishlatilsa, uning tarkibi ushbu muhitga chidamli bo'lishini ta'minlash lozim. Shunga
o'xshash, ayrim beton konsiruktsiyalargs suv, par yoki shu singan suyugiiklami
o"tkazmaslik talablart qo'yiladi. Bu holda beton tegeshli zararli muhitge chidamii va
yugori zichlikga egs bo'lgan seyuglik va gazlami o' tkazmaydigan triobgs cga
bo'lishi kerak, Bu ko'rsatkichlar beton konstruktsiyalanning sifstini ifodalovehe
mnrka bilan belgilanadi,

Betonning sigilishdagi mustshkamlik chegarssi standart namunalami sinab
loyihadag markalargs moslashtiniladi. Masalan, beton konstrukisryalar uchun 28
kundan keyin sinab aniglangan mistahkamlik chegarasi, ulaming siandart maskasini
ifodatmedi, Betonning markalan ishlatilish sharoitiga va o'lchamlariga ko'ra daviat
standartlarida ko"rsafilgan bo'ladi.

Beton mustshkamligini aniglash uchun gorishmadan namunalar tayyorlanadi.
Bemn qorishma goliplarge joylanib tiratgichds zichlanadi. 24 soatdan keyin
qoliplardsn olinadi, Uning normal qotishi uchun namligi 95% ga, harorati 2042°C ga
teng bo'lgan maxsus xonalarda 28, 90 va |BD kum saglanads. Tayyvorlanadigan
namunalar har xil o"lchamdagi shakilarda bo"ladi, Hagigiy mustahkamlik chegarasini
aniglashda, tomonlari 15 sm li beton kublari tnyyorianadi. Agar kb wmonlan 10 sm
bo'lia, sinash natijasida olingan ko'rsatgichni 0,95 koeffitsientga, ager 20 sm bo'lsa
1,05 ga ko'paytinb hagigiy wustshkamlig topilads,
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Betwuiing siqilishdagi mustahkamligini ifodnlovehs maskalan - M50, M75,
MO0, ML S0, M200, 250, MI0D, MIS0, MM400, M4A50, M500, MG, MT00, MRDN
Qunlishds semenini tegab ishlanladigan, hamda semaradordign yugori bo'lgan M250,
MIS0 va M450 markali betonlar ko'p qo'landadi, Armaturalan  oldindan
m'rigtinigan temirbeton konstraktsiyalar uchun asosan yugon mearkab (W3040. E200)
betoninr ishlatiladi, Bundsy hefonlar o'tn mch bo'lganligi tufavli  armaturmn
ranplashdan saglaydi, zararli suyugliclaming beton ichkl gismigs kinshigs yo'l
go'ymaydi, Betonlaming ki jineli  bo'lishi  waming  fexnik  xossalan va
samarsdorligida ssosy o'nn fwiadi. Bir kil marksdags betonlamang bir pnsliligin
aniglashds mamusalami teyyorlash, saglash sharciti va sinash wullar har wal
bo'Imasligi kerak. Bir xil shasoit yaratilganda ham sinash natijalar orasadn o'zaro
Farg bo'lishi mamkin,

Chunki, qorishmani tayyorlashda to'ldirgich domalarini har il shaklds
ckanlig, ulami tortishda va gonshtinshdagi noanigliklar bunga sabab bo'lishi
pumkin. Namunalami sinash nafijaside olingan ko"rsatkichlar ganchalik bir-binga
yagin bo'lsa, beton shunchalik bir jinsli bo'ladi

Bewonning  ber  Jinslfligini  oshirish  echun  ishlatladipan sement va
o' Idirgichlaming sifati kafolatangan bo'lishi kerak, hamda beton konstruktsiyalarini
tayyorlash texnologryas: 1o°la aviomatlashtinigan bo'hsha shart.

Betonni ginfi degandn uning wossasini 095 pacha kafolatlsshni nashunmog
kerak. Betonlar quyidagi sinflarga bo'linadic 1; 1,5: 2,5; 3.5. §; 7.5; 10; 15; 20; 25;
30, 40; 45; 50, 55 va 60, Masalan, 40 ginfgn tegishli beton konstruktsiyaning
miustahkamilig 0,%5 holds 40 dan kam ba'lmaydi, 5% holda esa 40 dan kam bo'lishi
enuimleis,

8 1.3 Badon tayyorianh uchun zowseshpalar

Hog Yovchi, Beton tayyorlashds bog'lovehi sifatida asosan porlandzement va
wning turlari ishlatiladi  Konstruktsiya wva buyumlarving heilishiga, ishlatich
sharoitgn qurab  portlandsementming  ®ili tanlenadi.  Betonning  sdgilishidagi
miLrtahkamligiga ko'ra sement markasini tankash 13-jadvalda tavsrya enlgan

Agar portlandsement markasi betonnikidan ancha kstta bo'lza, obdon tuyilgan
go'shilmalar qo'shish kersk. Sovuqga chidamli betom tayyorleshda asosan
porilansement ishlatish tavsiya etilads, Chunki, bundsy betonlar uchun tarkibida

mineral go'shilmalar bo'lgan ponlandsement twlan - putstsclan va toshgol-
porilandsementni ishlafish mumkin emas.

Mayda fo ldirvechi, Beton tayyoriashda asosan daryo, tog” yoki baman
qurnlari ishlatiladi. Beton wchun ishlatiladgan qum tarkibi toza bo'lishi kerak. Qum
tarkibida ka'p uchraydigan zararli arslashmalar (gips, siyuda va loy zarrachalam,
organik moddalar) betonning sifatini pasaytirads.
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Betin mustshkamligiga ka'rs purtisnfsemment marksan tanlak
1 5<juchval
Beton fuirkan I | 50 | EE | 350 | A00 | XS0 | 400 | 450 | 500 | GO0

Porilandsemest markas | 300 | 300 mﬂﬂﬁﬁﬁm G0

Slyuda plastinkalan betondagi sement toshi bilan yweshi barkmayd:, natjada,
betonining mustahkamlipini knmaytiradi, Shuning uchin qumdagi shuds migdon
0.5% dan oshmasligi kerak. Sulfatli birikmalardan — pirit (FeSy) bilan gips qumda 1%
dan oshmashigh lozm Uler sement loshink yemiradi, ya'ni befon chidamdiligi
kamayadi.

Gil zamachalan qum donesining simni goplsh sement ioshi bilan o zam
birikishiga to'siglik qiladi, natijads betorning musthkamligini kamaytiradi. Davist
standastlariga ko'ra qumdagi gil va changiar 3% dan, maydalab tuyilgan qumdarda
esd 5% oshmaseligi lazm.

Qumning mayds-yinkiig sfath beton olighda katin shamiyatgs ega Har xil
yiriklikdagi qumlar {015 mm dam 5 mm gacha) o'zare g'ovak va bo shliglemi
to'lg izadi. Bu holda beton vehun sarflansdipsn sement tejaladi. Agar quemda bo"shlig
ko'p bo'lsa, beton uchin sement sarfi orfadi. Qumning mayda-vinkligs siandar
elakdn aniglanadi Elak kartslikianning olchama odatda 5; 2,5; 1.25; 0063; 0314 va
0, 14 mm baladi

Qum ustma-ust go'yilgan har xil ko'zli elaklards elangandan so'ng har qaysi
elakda golgan goldiq rortiladi va qumning mayda-yirikligi umumiy og"irfdigiga nishati
foiz hisobida aniqinnadi.

Qum kataklarining o'lchami 5,0 mm ga teng bo'lgan clakdan butunlay o'tichi
yoki golgan qoidiq 5% dan oshmasligi, 0,14 mm teshikli elakdan o'tgantan (gil,
changlar) esa 10% dan oskmasligi kerak. Har gaysi elikda qolgan goldig qumning
mayda-yinklik darajasni ifodalaydi. Bunden tashgari elakdagi goidiglami o'zam
gqo'shib, jami qoldiq topiladi. Flash usuli bilan olingan patijslar asosids qumning
yiriklik moduli M, opiladi,

S, e +
M=
. 10

Yinklik moduli M, elakdagi jami qoldiglar yig'indisining (Ass, Avs, Asm,
Ansis, As ) har bir slakdagi qoldiglar yigindisi (100%) nisbatig teng. Qumlar yirik,
o'rtacha, mayda va juda mayda turlarga bo®linadi {1 4-jadval).

Odeliy beton tmyyorlashds qumning yinklik moduli 2,0..2,5 arslig'ida bo'lishi
kemk. Yirkligi 0,25 mm dan kichik bo’lgan qumlami og'ir betonlar uchun ishlstish
tavsiva etilmaydi Chunki, qumning yinklik moduli ganchalik kichik bo'lsa, beton
uchun sement sarfi shancha ortads,
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(Pumning mnyda-virikligh

14-fudval
Qumning | 063 einkslag: goidig Tirkirk seoduli qaimhmﬁu.:!;-_'
st g;'mu.tba}in_u %) _quom g il B yicha
| Yinik duen 15 pechs 3 5 dem 1.5 pacha 1§ gacha
0 tacha 0 dan 75 pechs 1.5 dun 2 gecha i1l pacha
h 30 dan 30 gocha 3 dan 1,5 gucha 15 yuchs
|I¢h!ﬂ 1% dian keams 1,5 dan | gocha 20} ygacha

Qumeing bo'shliq ko'matkichi wundagi yirik donalar migdongn, shakliga
jovlanishiga va michianish darsjasign boglig, Qonigarh sifsiga ega bo'lgan qummng
bo'shlig ko' reatkichi 40%dan ashmasligi kerak

Qumning haymiy og'idigi uning mchligiga, bo'shliq darajasign hamda
namligiga bog'liq. Qurug holasdagi kovarts qumining hajmiy og'idigi 1500... 1700

kg'm’ ga teng. Qumning hajmi uning namiamishiga qarsh o'zgarady, Nambigi 6. T%
bo'lgan qum eng kattn hajmda bo'ladi. Namligiga ko'ra qumning hajmi © dan 20%
gacha o'zgaradi. Agar bewonning tarkibi bajm bo’yicha hisoblansa, qumneng
namligini etiborgn olish zarer. Qumning hajmiy og'ifigi katta bo'lsa, wndagi
zarrachalar odaida chadamli va mustshiam bo'ladi. Sho sabsbli sovug va 1sig
ta'sirida ba"lgan konstrukisiyalar uchun hajmiy og'irligi karta bo'lgan qumilar tavsys
etiladi.

Yirik io Idirgichiar, Yirik to'Idirgichlanga shag'al, chagiq tosh, toshgel va she
kabilar kiradi. Kelib chigishign ko'm yirk to'ldirgichlar - tog’, daryo va dengiz
shag ali xillariga bo'linadi. Dengiz va daryo shag'ali suvda ko'p ishqalangani sababil
yunsalog, st tekis bo’'ladi. Plastinka, yapalog va ignasimon cho'dnchoq shakldag
shag’al beton mustahkambiging kamaytiradi.

Tog' jinalarini chagish yo'li bilan beton sifatini oshiruvehi yirik to'ldingich -
chagiqg togh olinadi.

Chagig tash gimali, umumen kub shakliga o*xshash donalardan 1ashiil topgan
Bu esa sement hamarining chaqgiq tosh bilan mustshkam yopishishiga imken beradi
Shu sababli, markasi 400 dan katta bo'lgan, yuqor mustahkam, zich bewn

tayyoriashda, msosan, chaqgeg tosh ichlsiladi. Markasi 150,300 bo'lgan va undan
kam markali betonlar uchun chaglg tosh o' miga shag"al ishlstes ham ba"ladi,

Shag'al donasi yirikligiga ko'm juds mayda (5-10 mm), mayda (10-20 mm),
o'riacha (2040 mm), ¥ink (40-70 mm), juda yink (70-150 mm) nrlaga b linad
Shag'alning mayda-yirikligi kniaklarining o'lchami 70, 40, 20, 10, § mm ga teng
bo'lgan standart efaklarda aniglanadi,

Shag'al donasining yirikiig beton konstrukisivesining olchamigs garak
tanlanadi, Shag'alning eng yirik donasi konsinaktsiys kemmidan 4 marta kichik
bo'lishi kerak. Shag'alni yirik katakli elakdan boshisb elangandan keyin, har qaysi
elakds qolgan qoldiq foiz hisobida topiladi va jams qoidiq hisoblanadi.
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Yirik 10'ldirgichning muyda-yirikligini niglashds, undagi eng yirik - Dy va
eng mayda Dy, donalasining migdarini bilish kerak, Shag'alning eng yirik donast, eng
katia ko'zh clakda qolgan qoldig'idir,

Uning migdor 5% dan oshmaslig kerak Fng maydasi ess kichik ko'zli
lakdan o'tgan shag'al donalaridir. Hlakdan o'igan eng kichik donslar migdori 3%
dan knm bo’lishi kerak. Yirik 1o’ Idicgichlumi mayda-yirikliga ko'ra qo'yilgan texnik
talublar 15-jadvalda berilgan.

¥irik tu'ldirgichga go'yilgan texnik talabisr

ik batablart o T, mn | D | OAD0Em k) ¢ e
Eleklaedn qolgan jami qoldig,
ek (g "k, hisasiaids) F5- 100 AT -5

Shag'alning bo'shligligi 45% dmn oshmasligi kerak Agar shag'alda yirik
donalar migdori judn ko'p bo'lsa, unda bo'shliglar hajmi ortib ketadi. Ba'shlig
ko"rsatkichini kamayfirish uchun mayda-yirikligi har x| bo'lgan shag'alol ma'lum
migqdorda bir-ban bilan aralashtrish kerak,

Yirik to'ldirgichdagl chang va loy zarmchalar migdori davlat siandarilarign
ka'ra betan kemstrukisiyalan wchun 1% dan oshmashigi kerak.

Suv. Beton gorishmasini tayyorinshda ichish wchun yamgli bo'lgan barcha
suviami ishiatish mumkin Suvning vodorod ko'rsatkichd (pH) 4 dam kichik
bo'lmasligi kermk Suvdsgi sulfst bonlar SOy migdori IT00 mgd dan oshmasdig
kernk.

Suvda zararli aralashmalar (yog'lar, shakar, kislotalar va hl) bo'lmaslipi
kerak, Tarkibide 2% gacha tuzdar bo'lgan dengiz suvi yirik armaturasiz beton
insbooilaring qurishds ishlatsh mumkin

Moxzus o shilealar, Beton buyumlarini tex qotirish uchun, aynigsa sovug
sharoitda gorishmags maxsus qo°shilmalar qo'shiladi. Masalan, kaltsiy sdond (CaCl)
yoki xdorid kistotasi (NCI) shular jumlasidandir.

Qotish jarsyonini telanmvchi qo°shilmalar belon qorishmasining plastikliging
oshiradi, kaltsiy xdorid migdor armatorali beton uchun 2% (sementning og'irligiga
nishaian}, armaturasiz bo’lea 3% dan oshmasligs kernk, Xlorid kislotasi esa hetonda
2% dan oshmashgi kerak.
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B.2,Beton gqorichmasi
B.2. 1. Reton qevrishorouin fayyorias i

Insheotlami  industninl  usulda gunsh  zavedlards  fayyorlangan  yig'ma
lemirbeion elementlarmi  montaj gilishga asoslangan. Ammo, ba'm  holallarda
quetlishda yaxlit beton va tenarbeton ishintish ham magsacdga muvafig

Bewwn govishma deb wuang tarkabidagi xomashyolar migdorning gasrda
ishlanlighiga garab, samarali usulds hisoblab va gomshtinb olingan bo'igasimoen
mralashmagn aytiladi,

Beton gorshmasini teyvorlash jaraponids quvidaps bosgichlar bajariinds:
qolipol wighish va tayyorlash, xomeshyolamd torish va beton  gonshmasing
tsyyorlash, qonshmani goliplarga joylash, Bua bosgichlar transportvorlar, elevatorlar,
bunkerlsr, dozator wa belon gorg'ich mashine uskunalan bilan jihozlnngsn mexses
qurilmalards bajanisd, Katts hajmdagi qurilish inshootlan uchun beion gonshmasi
shia ob’ektda qunlgan kichik beton ssvodianda tnvyorlaniladi. Kichik hajmdagi ishlar
uchun barsbanli ka'chma beton gorg'ich (3&-rasm) qurlmalandan foydalaniladi.

Fi-rasm. Befon gergich
{-gideerlik silinads, 2-gorg ich og'n, -baraban, 4-Sorlsparey giow, S-rinmine,

Stateionar beton gorg'ich qunimalar bir necha qurilish ob’ektlanini yil bo'yi
beton hilan ta'minfab tunshgs mo'ljallangan bo'ladi, Markazinshgan beton
zavodiarida to'ldirgichlami mayda-yirikligiga qarab navlargs ajransvchi qurilmalar,
maxsus bug'lash kameralan va tashish hamda ko'tanish mexanizmlian bo’lishi kerak.

Yirik va mayda taldirgichlar tarkrbida chang va loylar me"yordan ko'p ba'lsa
ular beton gorg"ichga tushgunga qadar yuviladi

Odatda to'idirgichlar qurilishgn yoki belon mvodiariga gazib chigariayotgan
karerlamning o'zids yuvilgan va navlarga sjratilgan bolds kelfisiladi Aks holda
qurilish maydonida to"ldirgichlam yuvish kerak bo'ladi.

Beton gorg'ichlar ish rejimiga ko'ra siklik va uxduksiz ravishda tayyorlaydigan
xillarga bo'linadi. siklik usulda beton qorg'ichgs xomashyolar navhatma-navbatl
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Beton gonshmasi qorg'ichdan fushinlgandan keyin, navbatdagi xomashyo
gorg ichpa solinadi va bk

Udukziz ishlaydigan beton gorg'ichlards xomashyclar qonshtind  tmyyor
gonshmani olish ishlar uxuksiz davom etadi. Beton tarkibi hisoblangandan keyin,
qurishma tayyoerlash uchun qorg’ich barshanning ig'imiga mos qilib tortiladi wa
cho'michga solinadi. Cho'michdan esa barsbanming yuklaydigan teshigiga kelib
hushadi. Qorg'ich barabanda beton qonshmast tegishli qulay joylanavchanbkka ega
bo'lgunga gadar aralaskiinladi, so'ng tarqatuvehi bunker argali tashizh mashinalanga
quryiladi.

Momashyolam: gorg'ich  barsbanda gonshtinsh wagi  avvale  beton
gqonshmasining hususiyatiga, sementning xiliga va gorg'ich barsbani sig"imaga
bog'lig. Qonigarli beton  qonshmasini ofishds | 6padvaldagy ko' matkichlasdan
foydalanish tavsiva etilads,

Betun qurhhmasizing busssiystlari
Efi-jadhal
Bemn gorislmanining poprbachanligi w | g ieh baroban sig imi, |
ey avigsdan Jo0-Sep | lapg | ised 1350 2040
B quiiy gorisieirinh vagl, sk

Konumimg che ki § am dan be'p. &5 G0 1] ol 150
| mement megekn 350 kg/m” das ko'p -

Konisning cho kishe, § sm dan kam, 65 0 120 160 140
| sement megdan 230 ky/m’ dan kam

Agar qorishiirish vagli jadvaldagi ko'restkichlardan kam bo'lsa, belonning
mustahkamligi kam bo'lad, ko'p bo'lsa, belonning mustshkamligi oriadi, armms
bunda beton qorg "ichning ish unwm kamayadi

Beton qorishmasining hajmi materiallaming quneq holatidag absolyut bajmias
yig'indisidan birmuncha kichik bo'ladi Chunki, yink wo'ldirgichlar orasidagi
bo'shligler sarv gqo'shilgandsn kevin mayda to’ldirgichlar bilan to°ladi, Conishma
hajmining kichrayishi betcnning chiqish koeffitsienti 7 bilan ifodalansdi:

I it
Pty +'

Bu yerda: ‘-h.‘l’.-.\',-ln’hnmuﬂwnﬂndmm- shag'nl vo qumnieg steclyut bajmi,
I, W~ goig'ich barsbanining mg'iml, & V- betun qorishmasining hagmi, L

Odatda, chigish koeffitsientl g =050-07 ga teng bo'ladi. Beton tarkibi wva
gorg'ich barshan mig'ims Vi snig bo'lpan holda, beion gonshmasining  hajma
quyidagichs bo"ladi: I, = 8-,

Beton qorishmasini tashishda tusdi transportiardan - avtomabil, temir transpoti
wva bk dan foydalaniladi. Beton gorishmasind tashich vagh 45 depogadan oshmasiip
kerak, aks bolda unda quysqianish parayoni boghlanads, Tashish vaglida beson
gorishmazi o' zining plastikdik hususiyating saqlahi kerak.
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Agar qorishma oson yoyiluvchan va tashish veglida o'zkdan osongine suv
airatsa, using boshlang'ich yoyiuvchanlik ko'reatkichi sesilarli darajads (30% dan
ko'p) ksmayadi.

Beton qonshmasinmg sifati uning yoyillivchanlip, tarkibi, hajmay opg'irhg va
schlangandan keyin betonning chigish koeffitsentipa qarab helgilanads,

& 3.2 Beton gorishmasining xoxsalari

Betonning  tazilsshim  shakllantimoveli va i gonshma yoki bo'igasimaon
bolatge aylantiruvehi matenal - sementdir, Befondsgi sementning qotish jarayoni
gonehmani qiyuglashbradi va asta-sekin yopishgogligh va 1o ldirgichlami o'zaro
bog'tash gobiliyat oshadi, uning huzilishi qattiq tosh holsiga o'tib shakilanadi

Canday beton ba'lishidan gat'ty nazar, beion gonishma: gulay jeylanuwchan
bo'lishi wa gonshmani uzoq masofegs tashiganda uni tayyorlagen vagidagidek bir
jinsliligi yo'golmaslig kerak.

Beton  inshootlarining  yugon  =fatli  bo'lishida qorishmaning  qulny
jovlanuvehantik ko'msatkichs katta shamivatga ega Beton gonshma qaysi magsadda

ishlatilishiga ko'm uming qulay joylanuwchanlik ko'rsatkichi obdindan belgilab
olinadi. Qulay joylanuvchanlik ko' rsntkichi texnik viskozimetr asbobida aniglanadi.

Buning uchun beton gorishmesi to'idirilgan temir idish tebrmnuvehi stolga
qo'yiladi. Stolning | dagigadagi tebranish tezligs 2850 ga teng. Qorichma staldagi
terar bdish fekis yuzs shakliga kelguncha tebratiladi, CQulwy joylanuvchanlik
ko'rsatkichi gofshmaning yuzasi tekis bo'lguncha keigan tchranish vagti bilan
o'lchanadi. Ishlatilishiga ko'ra, qorishmaning qulsy joylsnauvchaslik ko'rsatkichi
quyidagicha bo'ladi:

-kam armaturali yirik komstrulctsryalar wchun 20-30 5;

=zich poylashgan armaturali temirbeton konstrultsiyalar uchun 5-20 5,

=0'ta quyuq beton gorishmasi wchan - 200 5 gacha.

Bewon gonshmasining qulay joylanuvchanligi wning  tarkibini  t0'g’d
hisoblashga bog'liq. Quisy joylanmaydigan beton qonshmasi iehranish yoki tashish
vaqida tezda yoyiladi va undags mayda-yirik ' Wirgichlar sement hamiridan ajrala
boghlaydi va qonshma ashga cho’ka boshlavds,

Beton qorshmasining  hossasini ifodslovehi yana bir ko'rsatkich uning
yoyihnechanligidie. Yoyduvchanlik balandligi 30 sm, quyl diametri 20 em, usikisi &8
10 sm ga teng qilib yasalgan kesik konns ashob yordamida aniglanads (39-rasm).

Kesik konus tekis yuzaga o'matilgandan keyin unga bir xil balandlikda uch
qatlam gilib beton qorishmasi joylanadi; har qaysi qatlam diametri 15-20 mm ga teng
bo'lgan temir tayogcha bilan zichlanadi. Keyin konus yugoriga ko'tarib olinsds.

Shunda gorshmaning konus balandligiga nishatan cho’kishiga garab, betonnning
yoyiluvehanlik yoki konusning cho'kich ko' reaticichi aniglanadi.
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34-ranm. Betun quelshmunining qalsy joy lanuvchanligh sniglsk spemasl
fem fan oy gorabma: J-planad gorahea: S-komoam g obe Tebi,

Konusning cha'kish migdanga ko'ra beton qorishmalar o ta qupug, plasrk va
guyma bo'ladi. O'ta quyng beton gonshma komugining cho'kichi 0.1 sm ga feng.
Bunday qorishmani goliplargs joylashds uni shibbalash, sitratib shibbalash yoki
xichlach kersk Plastik beton gorishma konusining cho'kishi 3,10 sm ga teng.
Bunday qorshmalar golipga titratuvehi ashab vositesida joylenadi.

Quyma beton gonshma konusanng cho'kishi 15 18 sm dan keiin bo’lib,
garshmaning to'la joylanishi pchun wni ozging tratish kifoya,

Beton tarkibani hesoblashds | m' beton wchun gqanchs sement kerakligini
belgilashds gorishma konusining cho'kish ko' rsatkichini albata ¢"tiborga olish kerak.

Usmavman, beton gonshmasining qulay joylanuvchanligim va yoyiluvchanlig
garnshrmadsg suv migdonga bog'lig; gonshmada sov qancha ko'p bo'lsa, v shuncha
suyuq va yoyiluvchan bo'ladi. Agar qorishmaga qo'shimcha suv berilsa, tegishli
rsinhkamlikdag beton olish wchim sement migdorini ham oshingh kerak bo'ladi
Shunday gilganda beton tarkibini hisoblaghga ko'ra olingan Semenl-suyv nishati
o' zgarmaydi.

Beton gorishmaning yoyillovchanligl  undagi  to'ldingichlarmng  moyda
yirikliligs, boglovchi moddaning va gqo'shilmalaming xiliga ham bogliq.
To'ldirgich ganche yink bo'lsa, beton gonshmasi shuncha yoyiluvchan bo'ladi
Bog'lovchi moddalar tarkibids gidraviik fsol gqo'shilmalar ko'p bo'lsa, beton
garishmasining  yoyilovchanligi  ortads, Beton  tarkibini  hisoblashda, uning
yoyiluwchanlik ko'rsatkichini konstruktsivaning turiga va gorishmani schlash asuligs
qarab oligh kerak.

Ayrim femirbeton konstrukisivalar va beton boyumlarinl teyyorlash wchun
gorishmaning  yoyiluvehanlik  ko'rsstkichini  |7-jadvaldan  olish  mumibkin.

Yoyilovehanlik ko'rratkichi ma'hum bo'lgan 1m' beton gorishmasi uchin tacominiy
suv sarfini aniglashda 13-jadvaldan foydalanish mumkin

Bir jinsh qonshmani Gemtb golipga joylagands sement quyges betan
qonshmasi yuzasigs ajralib chigmaydi. Matipada, buyumning qalinligl bo'yiab bir xil
tuzlishdags mch beton hosil bo'lad,
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Tembrbeton buyanlaring tayyorlarh schin qoriikmanisg vosslsr

| 17-Jadval
- Pulvmy joelie Eomismng
Konsrrakrrivaning o e dayparfank mml mrvehawhgi, s | cha B, s |
Temdn gulipdan alib invorlanadigen oqeva sav quvun e PRI 0
helom wmlgalen
'Iumltwm kuch go'yh ponzuntal wsalda qaliplangee dovur 080 o
| pranelln, qavatiu i b
Tutratish enaydoschazida gobiplssgan iemishcion usha, 1o win, 4550 i
plita, poydevor hlokiar
Sekm Unaluvchi mevdonchads qolipsangss yesn helbog'h FE30 02
;FMJL'E- devurbup blokia
irsfichn meydorehods galiplangen o' g devartap va pds 15 chian i 2.4
| Lich armefuralanpan konsindisyyale
Befon qurishmasi schun tuxminiy sv sarfini sniglash
r iB-jadval
Firik dgs Yalirygichristg i, s
Qule joplarncharip, | - Kemarivg |75 35| S T 71 20 90 ]
o chor Kirls, im Ewrmgl:im i
150-300 [ 745 | 130 | i20 | 155 | 148 ]| 130 |
S-110 1] 150 135 kL] 1 Gl 150 133
30-30 a 65 | 150 | 135 | 175 | 64 | 150
15=20 1=[.5 R4 [l 145 ] i 1
5 | 55 | IR0 | 65 | ans | peo | 180 |
= 7 308 | 190 | 193 | 218 | J08 | 190
= =12 a3 | Iy § 235 5 | =l

Tarkibi t0'g'n tanlangan plastik beton gonshma har bir mayda va yink
to'ldirgich donalarining yuzasini yupqa sement gattami goplaydi, to'ldirgichlararo
bo'shliglami 1o'lg'izadi va ulami o'zaro bog'laydi, To'Mirgichlarare bo'shligning
unumiy hajmi to'lg’azshds sement quygasi ko'p ishintiladi, Shuming uchun gqum
bilan shag®sl o' rissidagi o’ zarn nishai hisohiash vo'l bilan aniglanadi,

Befon gorishmasidagi yink to'ldirgich bo'shliglanni sement qum gonshmasi
to'lg’izadi. Shag'al donalan omsidagi bo'shhigler hajmi qorishma hajmiga teng
bo'lishi kerak.

Shunda o'ta mich beton olish mumkin. Ammo, qum va shag®sl donalari o' zan
oson ishqalanmasa beton qulay joylanuvchan bo'lmavdi, Bu sheg'al donalan
vuzasidagi sement va qum gatlamining surilishini oscnlashtiradi.

Beton qorishmasining plastiklipni yaxshilash wchun  hgnosulfat, sovon,
yog'och peki yoki shu kabi kimyoviy qo'shilmalar ishlatilishi mumbkin. Shuningdek,
xomr kunda qunlishda ko'plab ishlatilayotgsn superplastifikasorlar sementl
gorishmalaming plastikligini keskin oshiradi, uni mayin qalads. Bunday qo'shilmalar
betondag g ovaklar shaklini ham o’ zgartiradi
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£ 23 Reton govishuarid joplash va giehiasl

Beton va temirbeton konstrukisivalarin tayyortashda beton qorishma oldindan
tyyoriangan qolipga yoki vog'och taxta bilan sjratilgam joygs qatlsm gilib
yoigiziledi va har gutlam alohids ymoshilab sichlanadi Betonming zichligi va
mustshkamligi qorishmani golipga joylash, hamda zichlash wsullangs boglig.

Asosiy sullar quyidagilardic: shibbalash, titrtib zichlash, titratib shtamplash,
vikuumlach va tiratib vakuimlash

Beton gorishmasiga ta'sir etgan titratuvchi kuch, betondagi w'ldirgichiar
omsidagi ishogalanishni kamaytirads va nibeyat, gorishma bir oz suyuglashad, keyin
zichlashib qolipga yaxshi joylashadi,

Beton qorishmasining yaxshi joylanishi uchum turli turdagi ttratgichlar
ishiatlads, Qurilishda ishiatiladigan titraigichlar kpnstrukchiv manfiskiga ko' tashai
(40-rasm) wa ichki (41-rasm} turlarga bo'linadi. Ular pevdeverami betonlashds,
devorbop blok wa panellami, gavatlersro plitalami, beion pollami zichlashds
ishlatiladi,

Iralpeh

Tashas titradgich mehlanovehi gorshma yurssign go'yiladi va undag moior
orqali 10 =m qalinlikdagi beton gatlamini michlayd, Titragichning ish unumi §
m/soat. Ichki titratgich beton qorishmaga 10"l botib, tebranma harakat beradi. Beton
qorishma bunday titratkich bilan michlanganda, undagi to'ldirgichlami dagigags
3000-7000 mnrtn tebragndi. Titratpchning tebranish amplitadas 0,1-0,6 mm, zchiash
radiug esa 35-4%am

lehki ttratgichlaming ish anumi 3-6 m'/soat. Bunday maoous titratgichlar katta
yiczali beton gorishmasini zichlashda ishlatiladi, Titratgich reykasi cddiy temir
tayoqehadan iborat bo'lib, umga o' matilgan oiratgich butun yuza bo'ylab wayogeha
orgali tebrammvchi kuch tarqatadi. Tayoqcharing wrunligi 400 se, eni 9 sm, w bilan
soatign 7 m' beton qorishmani yoki 20 m' yurags yoiqzlgan betonmi zichiash
numiein
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Yangi joylangan beton gorishmasini zchiashds ko'pging vakuumlash wsuli
qo'llaniladi. Bu wsul beton qorishma tarkibideg havoni va ortiqcha swvmi so'rib
olishga asoslangan, Vakuumlangan betonning zchligl va musishbamligi oddiy
titratilgan betonga nishatan yuqori bo'ladi. sement sarfi 15-20% gacha kamayadi.
Qarishmand vakuumlashda vakuam-nasos va filtddovehs bilan qoplangan vakuam-
yopgichdan tashkil 1opgan ko' chima yoki statsionar qurilmalar ishlatladi

Qorishma yuzin joylashgan vakuum=yopqichda havo vakuurm-nasos voditasids
so'riladi. Natijada, beton qorishmadagi have pufakehalan bilan ortigeha suv so'rib
olimadi. Filtrlowchi materinllar esa beton qorishmasidagi sement zarrschalsnnd
ushlash vaxfasing ooy,

Vakuumlach wsubi bilam fagaigina 20-30 sm galinlikdagi beton gatflamuni
mchlash mumkin. Birgina vakuumiash gunlmas: hilan bir necha wakuswm-ghiinl
ta'manlash mumkin, Vakuum-shirdagi havoning siyraklanizhi, beton gonshmassdagi
erkin kinmyoviy binkmagan suwvning 13-18% gacha bo'lgan migdorna tortib olishga

Vakuumlash wsuli sovuqgge chidaemli, yogon mustshkam beton va temirbeton
mhwm ini zichlashda hamds ularning gotish jarayonini tezlatishda keng

Hlmch

Beion gorishmalami titratgich yordamida joylashela yoki sichinshda titratgich
gonshmada ma'lum vagigacha ushlab tunhshi lomm. Qonshma gqanchalik kam
yoyiluvchan yoki birk bo'la, uni shunchalik usoq vaql titratishga to'g'n keladi.
To'la joylangungacha btrabimasa gorishma zchlanmaydi, agar orbgeha Divatlsa,
gonshma biroz ko'pirishi mumkin yoki gatlamlanib undagi yirik to'ldargichlar
alohida be'lib ajrala beshlaydi,

Temirbeton quvuarlar, wstnlar va wzm buyumlami ko'pincha markazdan
qochma kuchga asoslandb ishlaydigan goliplarda tayyarlanadi. Bu usulga ka'ma beton
gonshma femir quvur qolipga solingandan keyin, um dagiqaga 600-800 marta
aylantiriladi. Markazdan qochma kuch 1n'sirids beton qorishma temir quvurming ichki
.i_:ul,;. yoyilib zich holatds bir tekis galinfikds joylashadi va kerakli boyum hosil
quiadi.

8.3.0¢"ir betonlar
8.3, 1.0g'ir betow tarkibini hisoblask

Kam sement sarflab sifatli beton qorishmasini tayyorlash uchun, avvalo uning
tarkibini higoblach zarur. Buning wchen beton tarkibidagl komponentlaming sifahga
garab tanlash va migdonni anigiash kerak

Sement, qum, shag'al va boshgalar beton tarkibani hisoblashdan avwal, Wasming

sifatini aniqlovchi standart ko’ rsatkschlardan tashqari, zichligi p, hajmiy ogiligi pe
wa yink to‘ldirgachdagi bo"shlig Vha sh aniglanadi,
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Beton iarkibini hisoblash uchun loyihads korsinikiziye va qorshma xossalan
(konugning cho'kishi va hk] ko'rsatilishi kerak. Masalan, loyihada betonning
mustahknmbig, sevugga chadambilik, sie o' tkaznvchanligl va hok.

Beton tarkibini hisablash | m® beson wchun sarflanadigan sement (S.), Suv
(S, guem ()} wa shiag al (5h) ogirliklanin aniglashdan iborat. Tanlansyotpan beton
shsolyut nch deb faraz etilib, undags fashkil etwvehilaming hajmi topiladi. Keyin,
higoblangan tarkibga ascsan gonshma toyvorlanih, uning yvoyviluvchanlipn va gulsy
Jovlamevehanligh tekehink ko'nladi. Apar gorishma talabdagidek yoviluvehen
bo'Imasa, beton tarkibiga o' zgartish kiritiladi.

Beton markasiga mas bo'lgan suv-sement nishat quyidagicha topiladi:

hI&“-EFMJ .a.
busds: Ry - beionning 28 kuslik masshkamligi, R - porilssdsement markess, A - to'ldigich
silalgg h.E;Eq bo'lpan koeflitsienl, yugori sifatli bo'ldirgich uckem A=063, oddiv io idirgichlar
lchiin &

Bimobann, 5./S nishst sneglangach, S, migdor jadvaldan olinadi va
B =858 formulaga go'vib, sament migdon anaglanadi.

Kerakli sifaiga cga bo’lgan beion gorshmasini olishda betondagi mayda va
yirik to"bdirgichlar o'masida nishat kafta shamivaiga ega,

¥irik to'ldargich migdon, quyidag formaladan topiladi:

T

- ——

.

bundy Ry, = shag'slniag zichligi kgl R - shagsmimg haimiy og'idign kgl View - yirik
wldirpehming bo'shligi. o - beicadap semeni-gem gonsbesan wmeilesds yink 'ldirgpch
donshanning o'zen suilish koeflitsientl. mayds quml bikr gorishema wchun |05-1,2, sement
mirkugi 250, 300, 350, 400 gn feng ' lgan plastik gonshens uolom mos vnhids o =17, 1.3%
1. 4&%; |48 gu leng.

Hajmd Im” ga teng bo'lgan beton uchun mayda to’idingich ( Q - qum) magdor

quyidag formauladsn aniaglanads,

Q00— 4 R eI,
bonds: S, Sh va 3w = | m® beton tchesn seenenl, shag sl ve oy migdon, kg, Ha B, By - sement,
hag'al vu qumning zichliflar, glam”.

Loyihada berilgan  ko'rsatkichlami  (bikdik, konusning cho'kishi,
mustahkamiik va bk} aniglash uchun Isborsioriya sharoitds sinash uchun 10-20 i
hajmda beton qorishmasi  tayvorlanadi. Agar qorishma loyihadegi talabmi
goniqtirmasa, o holda unga SuvSem ko' matiiching o' zgartirmay, foiz hisobida suv
balan sement qo"shilads va gaytadan uning hususiyatlan aniglanadi.

Betonning sniglangan nominal tarkibi ishlab chiganishga to'g'n kelmaslin
mumkin Chunki, |sborsiorya sharoitids zomashyve namlig, ishlab chigarichds
o'zgarishi mumkin, Shu sababli qurilishds to'ldirgichlaming namligi e 'tiborga
olingan halds beton mrkibigs huzatich laritish kerak.
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Migol. Markasi Rizs 150, qorshma komesining cho'kishi 4 sm bo'lgan beton
tarkibani kisoblash kemak bo’lsin.

Xomashyolaming quyidag ko'rsatkichlan berilgan: bog'lavehi modds —
portiandsement markasi MAOD, zichligi p=3,1 glam’, hajmiy og'irligi 1200 kgfm",
gum - mchligi p=25 glam’, hajmay ogtidigi 1440 kgim’, bo'shligligi 43%,

shag"alning eng yingi 40 mm,
Bewon teniiiby qruyidag farmibde amiglamadl;
| 8l S Mishiabini topamis:
515 AR, 04400 _ _om

= R SBSAR, 150+ 0,5 B 400

2 Beton qorishmasi komstining cho’kisli 4-55m ga mos bo'lgan suv migdorio
w1851,

3. Tayyorianadigan | m’ beton qonghmasi uchun zaner sement magdor;

S S S S em= 1 85/0,64=210,2 kg,
4. Yink 1o idirgich migdon, bunds o =13,

n_-""___‘_'lm-p ] Joube- 3,65 --EEE- R e
ui-l---:-r,, e ’*%""'“‘" o

5. Qum migdori-

2= 1000 - [5"-+—+I.J-]p D = :J’"m' 'zﬁ':’ﬂmt 9.5 = 850, Tky
Shunday qilib, batenning nominal tarkibi quyidagichs bo'ladi:

Sement. ............ 2102 kg,

21T | —— L

M

Jami: 23354 kgt'm”

Laboratoriyada sinash uchun 10 / beton qorishmasign sarflanadigan migdori
quyidagichs hisoblanadi: sement 210,2+0,010=2,1 kg, suv 185:0,000=] 53 kg, qum
650,2+0,010=6,6 kg va shag’sl 1280+0,010=12,5 kg.

Bular ko'rsatilgan komposentlar tartilib, beton gorishmasi teyyorlanadi, keyin
uning yoyiluvehanlik hamds gislay joylamuvehanlik ko'rsatkichlari aniglanadi. Agar
qurishma konssining cho'kishi 4 sm o'miga 3 sm ba'lib golsa, u holda gonshmaga
10% sement va suv qo'shiladi, ya'ni sement 2,1+0,1=0,21 kg va saw 1,85+0,1=0, 1851,

Beton qonishtinilib, uning yans yoyiluvchanlig topiladi, Agar yeyiluvchanlig 4
sm ga teng bolsa, gorishma tarkibi o zgartinlmaydi.

U holda laboratoriyada sinash uchun 10 { belon gorishmagiga sarflanadigan
miqdori quyidagicha bo'ladi: sement 2,140,21=2,11 kg, suv |,85+0,185=2,035 kg.

qum 6,6 kg va shag'al 12,8 kg
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Masalan, qurilishds beton wchun ishlatiladigan to®idirgichlar nam dob olaylik,
wa'ni shagalning namiigi 1%, qumniki 4%, u holda beton wchun fogilgan suv
to'Idirgichlardsgs narm hisobiga kamayadi,

Suve=]B5-(0,04 660 240,01 1 280)=185-39.2=145 8 [fm’.

Qumr=660,2-+26 4=686,46 kg,

Shag'al=1280+128-1292.8 kg

Dumak, qurilishds Im® beton qorishmasini tayyorlash uchun (agar qum namlig
4%, shag'alniki 1% bo'lsa): sement - 2102 kg, suv - 1458 [, qum - 686,56 kg va
ghag’al = 1292, kg magdorda sarflanar skan.

£.3.2.0g"ir betonning xossalari

Muztahkamiik ko rradkichi. Betonning mustahkamligi esosan ishlatiladigan
xomashyolar mfatiga, larkibining samarali wsulda hischlanganligiga va g'ovakligigs
bog'liq sementning mustahkamligi uning markasi (R) orqali ifodalanadi. Beton
tarkibidag erkin suv hisobige uning g'ovaklan ko'payadi, nabjads mustshkamligi
kamayadi. Demak, betonning nustehkamligi ke'p jihatdan suv migdonga bag'liq
ekan

Betonning gotishi 28 kan bo'lgands, undagi barcha swvning fagatgina 15%
gina kimyowviy birikadi Betonni zichlash wsuli o'zgarmagan holda | m’ betonga
ketgan suv migdorini o' zgarishi beton mustahkamligiga ta'sirini quyidag 42-smda
keltirilgan. Betonga ishisiladigan to’ldirpchlaming sifati deganda ulaming
sigilishdagi mustahkamligini fushunmoq kerak. Og'ir beton uchun kctadigan
to'}dirgichlaming mustshkardligi beton markasidan 1,5-2 barobar katta bo'lishi
kerak.
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42-rasm, Beinenieg slqilivhdagi mustabkemigining rev miqderiga hog ligligl.
8] 0'ln quiug beton qorshmesining to'ln Zichlmemagandag gissi (110 dan 140 ¢ gachs) b)
dm.n.'u;n'n_:q_mmumqm:lﬂ-lmfwmv]dﬂ'quhphﬂt
betan qorishens gismi {150 dan 180 [ gachs) gi shuning o'zl quyma beton.

Beton xpssalasining  asosiy  ko'rsatkichlariden bin  wning sigilishdag
mustahkamlik chegarasidic, Sigilishdagi mustahkamlik chegarasiga ko'ra beton bir
necha markaga bolinads.
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Markasi 75 dan 100 gocha bo'lgan betonlar yugorn mustahkamlik talab
etmaydigan mshootlaming zamin va poydevorlanm qunshda ishlatilady, Temirbeton
konsirukisivalands markasi 100 dan kichik bo'lgan betonmi ishilatish muamkin emas.
Chunki, bunda armatusa bilan sement joshi mustahkam yopishmaydi, hamda beton
zarwrly mshatda chidamsz bo'lib golsd.

Uy-joy va sanosl gusilishida ishintiladigan odiby temirbeton konstiuktiyalar
uchun odstda markesi 150 yoki undan yugor bo'lgan beton ishlabladl. Yugon
kuchlanishda ishlnydigan va murakkah ghakldagi veun konstroktsiyalar, hamda katta
inshootlar qurilishida asosam 200, 400 markali betonlar ishlanladi  Armatuarasi
oldindan zo'nginigen temirbeton  konstruktsivalenn fayyorlashds asossn yuqgon
rearkeali (400 600) betondar ishiatiladi,

Betoanning markasi ortishi bilen Rigow. nisbafi ham ortadi, Betonning
cho'zlishgs vp egilishga yomon qarshilik ko'rsatishi barcha mo'nt moferiallargs xos.
Betonming cho zilish monesigs armahuralar go'yishga sshab ham shudir. Temirbsion
to'singa kech go'yilganda uning cho’alish mnasida hosil bo'lgan ssosiy @0’ nigish
armaturaga tushadi. Ma'lumki, armaturaning cho'zilishdag mustahkambigi yuqordit.

Betonning mutshkamiiging oshinishds quyidagilami e'tiborga olish lo@m:
gemenining faolligs, to'ldirgichlar bilan suvning sifat, betondagi sement va suv
migdar, qonshmani tsyvorlash va joylesh wuli, joyiangsn betonni namlab hensh,
quish jarmyomdagi harorst va bk, Umuman, betonning musishkamligl semeniming
faolligs bilen suv-sement nisbatiga bog'liq.

Beton orusiokkomiigipn suv-semens (8080 misharning fa v, Ma'lumk,
beton qonishmasida 3/8 migdon ortsa, uning mustahkamligi kamayadi

Sementni suv  bilan gonshtirgendan kevin u guyoglasha boshlaydi.
Cheyisglanash wa qotish jarayonids suvning ma'lum migdongema (sement og irtigining
19..23%) sement bilan kimyowiy birikadi Qolgan gismi erkin holatds birikmay suv
yoki bug' sifatida g'ovaklardn qoladi Vagt o'tishi bilan erkin suviar bug'lanib
betomnds bo'sh g ovaklar bogil qladi. Natijads, baton mostshkamligi kemayadi.

Betonning gotishi jorayosnids siusichkamligi o sparithi, Beton tarkibidagi
bog'lovehi modda suv bilan kinmyoviy reakisiya jarsyonida asta-sekin quyuglashib
undagi maydas va vink fo'ldirgicklami o'zaro bog'lavdi, kevin gotib beton deb
ataluvehi suen'iy ioshga aylenadi

Botonning qobtish jarayonida unga guley shamit (2042 ) varatilmass u
qurydi yoki muzlaydi. Natijada, gotish jarayoni to'xtayds, uning tuzilishi zaiflashadi,
xossalan ba'vicha yarogsiz bo'lib goladi.

Respublikamiz iglim sharoibds, yozning issig-qurug kunlands tmyyorlangan
beton yuzasiga muntazam ravishds suv sepib turilishi kerak yoki beton tarkibidags

suvning bug'lanib ketmasligi wchun uning yuzas bsrumli suv bilan bo'yaladi, yoki
polietilen kabi yupga pardalar bilan yopiladi.
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Beton qorishmasining qotishi uchun bancha sharcitlar yarafilsa, uning godish
jarayoni quyidapi 43-rasmda ko reatilgan egri chizigq angali ifodalanad:

[

—
:} -
|
dlgavm. Beton mustahkambipining oakishi

i suhkerlil ¥

Aslida betonning mussehkamligei lsboratoriyads tayyarlangan numanalami 1,
3, 7 va 28 kun gotgandan keyin aniglangan ko'matkichlar asoside topiladi. Beion
qulay sharoitds gotganda, uning boshlang'ich mustahkamligi kichik bo'ladi. Ammo,
714 kundan kevin markadagi (Ra) mustshkamligining 60-80% ini tashkil etad,
Uch oyda 125%, 12 ovda esa 175% mustahkamilikka cga bo’ladi.

Betonming fizik rorsalani. Belonning issiq sharpitdagl fiok xossalsniga, uning
issiglik o tkazvchanligi, issiglikni yutevchanligi, issiqeovug ta'sinda hajmining
o' zganchs kahilar kiradi.

Belon to'siq  konstruktsiyalar  sifatida  ishlatilganda, wning issiglik
o' tearmvchanlik ko'reatkichd katta ahamiyatga ega be'ladi, Og'ir betonlaming issiglik
o"tkanmvchanligi 1,2 Vii{m2C) ga teng ba’lib, yengil to'ldirgichli va sergovak yengil
betonlarga nisbatan 2.4 barobar kattadir. Turar-joy binclanni qurishela ishlatitadigan
devorbop panellaming ichld quilamiga issigllmi imlyatsiyalovchi  materiallar
jorvlanadi Bunday betonlardan issglikning ko'p o'tishi ulaming kamchihigidir,

Imviglik o ‘thanvchonligi  betonning  hajmiy og'ifipga.  g'ovaklanning
tuzilishigs va namligign bog'lig. Haymiy og'irligi 1800, 2600 kg/m® bo'lgan og'ir
betonlaming issiglik o'tkansvehankik koeffisient 081,35 Vuiim"C) ga, yengil
betonlarniki ega 0,11...0,8 Vi{m*C) ga teng,

Og'ir bewonlaming issighik yutvchandigi 075092 Vim*C) enlig'ida
o'zgaradi. Ismiglik ta'sirida beton kengayadi. Harorat (30°C) ta'mr eiganda
betonlaming chizigli kengayish koeffitsienti o'rta hisobda 0,5 mm/m ga teng Juda
uwmun beton inshootler qurshda muhitning issig-sovuq haroratida erkin holatda
kengayishi yoki torayishi wchun beton konstruktsiyalarda maxsus harorst chok
qoldiniadi. Beton tarkibidagi mayda va yirik so'ldirgichlaming harorat 1a'sinda
kengayishi har xil ba'ladi Agar betonga ta'sir etuvchi harorat yugori bo’lsa (80°C
dan katta), uning ichki gismida mayda darziar bosil bo'Tishi musmbin.
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Darglaming bo'lmashigh uchun beton terkibini anig va io"g"n hisoblash kerak
bo'ladi. Betondagi darzlar cingari nogsonlami ko'payishiga aymigsa  Sa/Sm
ko' rsatgichining ta'sin kaftadic, Sy/Se msbati ganchalik kattn bo'lss, gorishmadagi
suvming ko'payishi hisobign betonda darzlar migdor oshadi. Beion koenstnakisiyani
gandry sharoitda ishlatilishiga qarah, S./Se, nishati anianadi. Masalun, M500 beton
ishlatiladigan konstrukisiyaleming S./S. nisbati 0,8 gacha, M40O bo'lsa - 0.4
pacha, MI0O bo'lsa = 0,5 gacha, M200 markali betonning 5w/Se nisbatt eza 0,55 dan
ko'p b’ lonastigi kesak

Beivimning mirzlathga chidomlifigini anigiashda aning hiatich sharoifigs ko'
tarkibi hisoblanadi va tegishli go'shilmalas tavoya chlad. Tayyorlangan kub
ghaklidagi beton namunalar (fomonlan 10, 15 va 20 ga) maxsus muodatish
amennda -18..20°C haromtds muelatladi, keyin 418, 20%C haroratds muz

Betoa namunulaming siqilishdagi o'riacha nustahkamligi 5% ga, og'irligi ham
5% ga kamaygunga gqadar sinash sikli bir necha bor gaytanladi. Sinash sk
ko'reatkichi necha marta ba'lea, she migdor betonning muzlsshga chidamlilik
markasani bildisad.

Sinnsh wchun tayyorlangan beton namunalar 28 kun qulny sharodds goigen
bo’lichi kersk yoki bug’ kamerasida qotgandan keyin 7 kun o'tgan bo lishi lozim

Muzlashga chidamiilik darsjasi og'ir betanlaming zichligiga, w'ldirgich va
bag lovchiluming sifatigs bog'liq. Yink va o'z tutashgan g ovaklardan tashkil

topgan hesonlar murlashgs chidamli bo'ladi. Muzlsshga chidamliligiga ka'ra betontar
50, 100, 150, 200, 300 markalargs ega.

O'tga chidamiilik. Porlandsement asosida tayyoriangan besonlar 500°C gacha
bo'lgan hamoratga (issiglik muntazam ta'sic etsa) bardosh bera oladi. Haromiming
500'C dan ortishi bilan betondsgi Ca(OH)y holstidagi ohak, hamda kaltsiy
gidrosilikatiar o'ddag swwni yo'gotishi tofayls pacchaltanadi. Manjada, betonning
mustahkamligi kamaymdi,

Bewaning o'tga chidamlilipi undagi to'ldirgichlaming xiliga ham bog'hg,
Masalan, kvars qumi aralashgan to'ldirgichlar 600°C dam yuqon harorat ta'siriga
chidamsiz Chinki, kvartening hajmi bunday haroraida kengayadi va betonda yoriglas
hosil giladi,

Beronning  g'ovakligi. Beton  gorishma  tayyorlanayotganda unda  have
pufakchalan qolib ketishi va ontigeha suvning buglanishi natjasida, betonda mikro
va makro g ovaklar hosil boladi.

Yirik g'ovaklar 10 sm dan kama o'lchomgs ega bo'lib, betondagi ortiqcha
suvlaming bug’lanishidan hosil bo'ladi. Mayda g'ovaklar kstuligi 107 sm dan kichik
bo'lib, betonning sifating pasaytirmaydi

Betoada yirik g'ovaklar migdor 5.. 7% dan oshmasligi kerak.
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I-ziuh, Ustsch yorngsl o Wigich ok, 10wy oval. IV-pih o' ovaddi
Busdwiustruny 'riacha mentsbicamiggi, By va Bdeion Lubbadsg bamposelianing mrrshiambg)

Swv o 'thazwvchanlik bo'yicha betonlar 82, 54, 85, 58 va 512 maskalargs
bo'linadi. Suv o'tkazuvchanlik markasi, bakandligl v dismetn 15 sm ga teng bo'lgan
beton namunags berilgan suy bosimi bilan ifodalansds. Putstsolan ponlendsementi
ishiatilganda betorming suv o tkazuvehanlik kamayadi,

Qayishgoqiik moduli. Betonga kuch ta'sir etpanda uning ichki qismida hosil
bo'ladigan kuchlanish o'zining holati bo'yicha boshgs materiallardan farg giladi.
Beton zammachalan har xil gattiq jismlar singan tashgi fa'sir etovchs kuchni gabul
qgiladi.

Ular o Hasining xostalerigs ko'ra gavishgoglio kasta, kichik yoki mo’n bo™lib,
tashqi kuch ta'sinids yuzasi bo'ylisb darzlar bosil bo’lishi mumkin. Tajribalar shani
ko'reatdiki, gisga vaqt ichida ta'sir etgsn kuch besonda prujina singan gmashgog
deformateiya hosil giladi,

Agar ushina kuch beton mustahkamlik chegarssining 0,2% migdondan oshsa,
unds seziladi darajada plastik deformatsiva hosil bo'ladi. Demak, betondagi o'la
deformatsiya uning gqayishgog va plastik deformatsrvalar yig mdisga tengdic va o
guvishqoglik moduli orgali ifodalanadi. Betonning g'ovakiig oshishi bilan uning
gavishqoglik moduli kamayadi. Mustahkamligi bir xil bo'lgan yengil betonning
gayishgoglik moduli og'ir betonnikiga qaraganda 1,7, 2.5 marta kichik bo'lndi.

Serg'ovak betonlaming gavishqoglik moduli undan ham kichik bo’ladi.

Hajm o ‘sgarishi (kirishizh). Beton havods qursg muhitds gotsa, uning hagjmi
biroz kamayadi. Bu esa yupgn beton sitida mayds yoriqlar hosil bo'lishiga sshab
b’ ladi

Porflandsementdan tayyorlangan betonning kirishish kosfitsient 000015,
Usmmligi 10 metr bo'lgan beton koastruktsiyasi 1,5 mm ga kirishadi.

Agar beton goisa, u juds oz migdorda kirishadi, ayrim bollarda esa kengayishi
ham mumkin, Kirishmaydigan beton olish uchun maxsus sementiar ishlatlad,
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Ma'lumiki, yirik hajmdagi betonning ichki gismiga qaragandn tashqi gismi tez
gurryds. Mahjada, hajmi bir yo'sinda kinghmaydi va unda cho nluvehon kuchlansh
homl bo'lib, ichki sement toghi bilan w'ldirgich o' riasida derzlar poydo bo'ladi,
Betonning kirishishing kamaytinsh schun uming tarkibe mboyatda anig va o'g'n
hisoblanishi kerak, Hajm birligidagi betonda bag'lovehi moddani  kamayishigs
erichilsa, vning kicshishi mw'kdirgichlardan bosil bo'lgan zich mmlish hisobiga
kamayadi.

8.3.3.0"ir beton urlari va isllatilizhi

Chidrorexiik befon. Muniamem yoki vagti-vagl bilan suv ta’sirida bo'ladigan
inshootiami qurishda ishlatiladigan betonga pdrotexnik beton deyiladi. Cidmtexnik
beton boshgalanga nishkstan Beh, suv ta"sinda mustehkamlig kamaymayedi, sovug va

zaracli mencitgs chidamli bo'lads, Ishlatilishign garsbh, pidrotesnik inshootlar va
undagi konstruktiv qismlar uehun 100 dan 230 gacha, suvning ishgalanish ta’sinds
bo'lgan giemlar wchun ess 300.-500 mackali gidrotexmik botonlar ishlagiladi
Grdrtexnik inshootlar uchun betonning muzlashga chadambilik markas G'50, G100,
G150, G200, G100 bo'lishi kerak.

Buv o'tkazuvchandik ko' rsatkichign ko'ra grdmtexnik beton 54, 56, 52 va 512
markalarga bo'lmadi. Bu balandhigi va diametn 15 sm ga teng bo'lgan beton namuna
18 kun nam sharoitda qotgandan keyin 4, 6, 8 voki 12 atm guv bogimida o zdan suv
o' tkarurvchanlik bo’reatkiching bildiradi

Yugoridagi texnik shartlami qanotflantinevehi gidrotesnik hetonni tayyorlash
wchun hisoblash yuli bilsn ma’lum migdorda xomashyolar olinib beton qorishmasi
tayyorlanads va pustalik bilan joylanadi

Suv osti gidrotexnik inshootlaning betonlashda bog'lovchi sifatida putstsolan
porilandsement yoki toshqol portlandsement, shuningdek, tarkibida uch kalwsryli
alyaminat miqdon kam bo'lgan portlandsement ishiatiladi. Agar suv beton uchin

zararli bo'lgan tuzlar bilan 1o'yingan bo'lsa, u holds bog'lovchi sifanda sulfatga
chidamli sement kshintiladi.

To'ldirgich sifahida gidrotexmik beton wehim granit toghi, chakiosh, dch pemza
kabi jinslar ishlatiladi.

Portlandsemeniga qo'shiladipam facl mineral go'shilmalar gidrotexnik
betanning sifatini yaxehilaydi. Masalan, mayda qilib neyilgan kvarts qum, dala shpani,
domna toshqoli, gl tuproq ksbi mineral qo'shilmalar betonning kinshishini va
betondan qohish jarsvonids ajraladigan issghkni kammiradi.

Beion gorishmasini suvga bo'igan walahini kamaytinsh, sementni tejash hamda
uning asosiy xossalarini yaxshilash magsadida qorishmaga sulfit-spin bardasi va
undan olinadigan mahsulotlar, gidrofob qo’shilmalar go'shiladi. Texnik shanlami
ganoatlantiruvchi gidrotexnik betonlami olish uchun asossn uning yuqori Zichligini

ta' minlash zarur,
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Buning uchum inshootlarni betonlashds, gonshmani puxta gilib sebratnchi
ashoblar yordamids michlash, vakunmissh hamds gonshmaga turli go’shilmalar
go'shish kerak bo'ladi. Qonshmagn oz migdorda go'shilgan maxsus go'shilmalar,
betonning suv o'tkazmasligi bilan wning chidamliliging birmuncha aghiradi Masalan,
xlorli temar {0,1...1%), bentonit loyi (1...3%), natriy alyuminati va boshqalar shular
jumiasidandiy, Beton qorishmasign go'shilgan myrim kremaly organik suyugliklar
(0,1..02% sement og'ifligigs nishatan) gidrotexnik betomning sfatini fude
yaxshilaydi. Uning muzlashga va zarardi muhit ta'siriga chidamliligind oshiradi.
Ta'g'on va dwryolardsgi suv sathining o'zganb turadigan joviga o matilgan
termrbeton qoplama plitalarda buzilish jarayoni havodagi yoki suv ostidagilargs
nishatan oldintoq boshianadi, Chunkd, suv sathi yugon bo'lgands betan fo'la savga
to'yinadi va suv eathining pasavishi bilan g ovaklami to'lg tzgan suv mue holatiga
o'iadi. Suv sathi ko'taniladi va yans fushadh. Bunday sikl bir yilda bir necha yuz
miarts gaytanladi, Betonming muzlash chidamlilik markasi past bo'lsa, suv sathining
o' zgansh zonasida bumlish jarayoni boshlanadi,

Fugori mmsiakkam beton deb markssi eng katta bo'lgan portlandsement,
yuvilgan toza qum va markasi M1200..1400 ga teng bo'lgan chagig toshai
gonshtind olingan sun'iy toshps mytiladi. Yugor muostabksm beton  markasi
MG00.. | 000 dan kam bo'imasligi kerak, Suv.sement nishati S.5.e=0,27...0,45 dan
oehmagan quyng va bikr beton gonshma godipga joylangandan keyin tebratma yuk
ta sinda zchlanads,

Agar belon gonshmaga supemplastificator go'shilmalan go'shilia, uning
mustahkamligini oshishi bilan zichlash sifati ham yaxshi bo'ladi. Odaida, yugon
mustahkam beton t=r gqobtevchan bo'ladi Sho sababli, bug” kamerasida yugon
mugtahkam beton qotish muddat gisqarads. Massus tez gotuvchan sement ishlatlss,
bunday betonni bug' kamerasida gotirmasa ham bo'ladi. Ya'ni, tabiiy sharoitda
20,.25°C haroratda bez sur'atda (3 kunda) qotadi. Markasi 400 g teng bo'lgan beton
o' miga yugorn mustahkom beton mhistlss, po'lat armatursni 10.12% ga, beion
gorishmand ess 10_..30% gachn tejash mumicin bolads,

Viga chidamli beionlar. Beton va temithelon kanstraktzivalar temar rudssing
eriladigan va sopol buyumlami kuydiradigan swmdon devorlami va ma’nlami
qurishda ishlatiladigan beton yugori harorst 1a'sirids bo'lsdi. Ammo, oddiy sement
mosida tayyorlangan bunday beton harorat 450°C dan oshgandan keyin, asta-sekin
buzila boshlaydi, Chanki, betonning gotishida ajralib chigqan kaltsly gidrooksidi
bilan gidrosilikatlar va krstall jinsli to'ldirgichiar yugori hasoratda kemgayadi.
Matipada, beton deformatsivalanit onds darslar hosil bo'ladi.

O'tga chidamli beton tayyorlashds bog'lovchi modda sifatida gil-tuprog
sement, turdi ga'shilmalar qo’shilgan portlandsement, o'tpa chidamh loy, suyuq
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Yugon haromida (300°C dan yugon) ham i sidanmaydigan domna foshaoli,
sopol buyumlaming maydasi, tog' jinslasidan bazall, disbaz, andezit kabilar
to'ldirgich vazifasini o'taydi. O'tga chidamli yengil besonlar tayyorlashdn pemza,
toshqal, keramzit, perlit, asbest kabi to'Idirgichlar ishlasiladi.

O'tga chidamli beton 1700°C dan yugori haroratgs ham chideshi kerak
Bunday betonlaming zichlign 1600, 2600 kg/m' bo'lgands, mugtahkambigl 525
MPa bo'ladi,

Porilandsement asosida olinadigan yogon hamoratga chadamli beton trkibigs
nayilgan fasl kremmezyom (5i0;) go'shiladi. Yogor haroratda (700, 200°C) ajralib
:Mqﬂw Czl) fanl I:t:l':ﬂ.ﬂ",!nm bilen kimyovay reakisiyaga kirshishi hisobiga
uning chidarnliligi oshadi,

Tashqol-porlandsement asosida olingan beion T0'C  harorat ta'sinda
buzlmaydi. Yugon harorat ta'sirids, hamda, nordon mushit sharoitida (mo'ridan
chiqayeigan futunda oltingugurt angidnd big'i bo'ladi) portlandsernent va toshgel-
porilandsementli beton chidambilizi gonigarsizdic. Bundsy holaida suyug shisha
msosida obinadi gan beton 1000°C harorstda ham boxlmaeydi,

Kislotaga chidamli betonlar. Kislotaga chidamli beton qorishmasi suyuq
shigha, obdon tuyilgan kremaiy-florli natriy (N&SiFy) kislotags chidamlt kuikan va
yink io'ldsrgachlami {andezit, kvarisit va bk} gorshtinb toyyorianadi. Beton schun
bo'ldirgichlar 3 xil yiriklikda ishlatiladi; chang = 0,15 mm dan mayds, qum - 0,15
dan § mm gacha, chagilgan tosh 5 mm dan yirk.

Kislotaga chidamili beton tarkibiga qades suyuq shisha oo'shiladi. Trivatish
ugali bilas joylanadigan beton gonishmasi wchin konosning cho'kishi 20,..30 mm
ba'lsa, qo’l bilan shibbalsgands konusning cho’kishi 40,100 mm bo"lishi kemk,

Kiglotaga chidamli beton 3 kundan keyin 10,12 MPs, 28 kundan keyin esa
15.. 18 MPn mustahkamlikks ega bo'ladi. Kislotagn chidamdi beton armaturs bilan
musishkam yopishish huwswsivatiga ega bo'lganligi tufayli, qurishda temirbeton
konstruktsiyalar tarzada ishlstiladi, hamda kislotalar ta'sirida bo'lgan qurilish
konstruktsiyalarini muhofazalashda keng qo'lianadi.

Torhgo! ivhgorli beton, Tuyilgan toshqolni ishgorli modda bilan gorishtinb
kuydirmay olinsdigan gidraviik bog'lovchilarga kuydinimay olinadigan ighgorli
sement (KOIS) deviladt, KDIS mayda va yirik to'ldicgichlar bilan gonshtinh oddiy
beton tayyorlanadi Portlandsemensdan fargi KOIS mineral w'Idingichlar bilan
reaktsiyaga kirishib uning yuzasigs mustabkam yopishadi, hamda organik
io'Idirgichlar {g'o’za-poya, yog'och chigindisi, kanop poyasi va hk.) tarkibidagi
nim=shirin moddalar, uning gotishiga aytasti sarardi ta'sir gilmaydi.

Yo'lbop sement betor, Yo'lbop beton - maxsus betonlar fungs kimdi U
avtomobil yo'llari va serodrom qurilishlarida ishiatiladi. Yo'lbop beton qorishmas

yerga yotgizilgandan keyin, uni gotish davrida alohida parvansh qilib nensh kersk.



Shuning uchim beton qorishma yuzasi 3.4 kon muitasil nam holatda bolishi
kerak. Uning egilishgn va ishqalanichga bo'lgan mustahkamligi oddry betonlarga
nishatan vugeri bo'lmog’i lomm. Beton yo'liardan foydalanilgands gish kunfari
el amasligi uchun hoe sepiladi,

Ozhekiston  iglim sharoitida quyosh nod haroratida unda |kirishish
deformatsivasi hosil bo’lsdi. Shuningdek, yo'lbop betongn zarh va ishqgalanish kuchi
ta'gin juda kafts.

() ghekiston sharoitida yo'lbop betonning muslashga chidamliliging va yetarl
michligind n"minlash wehon qgonshmaning savesement nshatt yugon gatlam uchus
0,5 dan, qurve getlam uchin esa 0,6 dan ko"p bo’Imastigi kerak. Bsion gonshmasining
quyug-suyudligl (konusemg cho’kishi) mashinalar vositasida yotgizilgands 2 sm,
yuza tebratpichlar ishistlganda esa 4 sm dan bo'p bo'lmasligl kerak Yo'lbop beton
gorighemasini machinalards tashilgandn ketgan vagida hevoning harorab 20-30°C
bo'lsa, 30 dagiqadan oshmashig lozim,

B4 Yenpil belonlar
&4, L Vil befon hagida remeniy moluwmotiar

Yengil to'ldingichlar  hisohiga  sachligi bilan  issighk  o"tkammwchanlik
ko'rsaticichian  kamaytirilgan betonlarga vengil betonlar deb ailadi,  Yengil
betonlarming zchlig 1800 kg'm” dan kichik, ssigik o' tkaznuvchandik kocifitsient csa
0,15-0.6 Vt/{m*C) dan ashmaydi.

Biro va inshootlarning umemiy o 'idigining kameytirish ishlatiladigan yig'ma
konstrukisiyalaming  zchligiga bog'liq ekanligi ma'lam.  Beton zichligining
kamayishi devorbop konstrukisiyalar qalinligini kamaytinshga, o'zaro banktinlgan
yig ' ma konsmmukrsiyalardan yirtk uy gismian tayyorlashga imkon beradi-

Yengil betoniar serg'ovakligi, og'idigi va snglk o'tkazuvchanligining
kamligi bilan oddiv og”ir betonlandan Fang quladi.

Oddiy g'isht devarlarmi yengil betondan tmyyorlangan blok va panellar bilan
almashtinilea, uning umumiy og'irligi hamda montaj ishlariga sarflanadigan xarsjal
sealarli kamayadi, mehnat unumdorlig e g 'isht tenshga nishatan 50-70% ortadi.

Hozr kunda qurlishiarda quyidag yengl betonlas ishlatilmogda:

Glovak fo ldirgichiar asosida tayveriangan yengil betoniur. To'ldirgichlar
sifatida vulgon nefi, pemza, ko'pehinigan gil (keramat), donsdor toshqol hamda
ulardan tayyorangan gumilar ishlstilsdi. Bunday betonlsming mchligi 1200... 1800
kg/m’ ga teng.

Firik g ovakli (qumsiz) betaniar. Bunday betonlar tarkibida suv, boglovchi va
yirik to'ldirgich bo'ladi, Zichligi 500... 1800 kgim®,

Juda yemgil ko'p g'ovakll betonfar. Bundwy betonlar tarkibida, suv va
gumiuproq bilan oldindsn aralashtinlgan g'ovak hosil giluvehi qo'shilmatar bo'lada.
Zichligi 500 kg/m' dan kam
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Yeugll belonlwr wchew g dirgichlargn — keramat, wshgol, koel, perlit,
aglopont, vermikulit, arganik to'Mdinmchilar va bk kiradi. Ulsming Msusivatlan
gueyida kaltirilgan

Keramzii = ko'p g'ovakl, mustshkam, yeagil g'ovak 1o'ldirgich, Keramazil
(ko pehitilgan gil) ni olishda xomashyo sifatida tarkibids 6-12% temir oksidi (1-3%
organik amlashmalsr) ba'lgan oson eravchan loy tshishlsd, Nam yoki nim qursg
usulda tayyoriangan boy 1100-1300%C harorstda xumdondn 30-60 daqega davomida
kupdinladi. Kuydinsh jarayonids loydagi organik aralashmalar kevib, kemponentias
o'raside oksidlanish boshlannd va gaz sjmln boshlaydi Natijada, loy ko'pchiydi,
anda g'ovaklar hosil bo'ladi. Keramzit mayde-yiniklagiga ko'ra 5«10 mm, 10-20 mm
va 20-40 mm gacha bo'lgan donalarga ajranlads, Yirikhigi 5 mm dan kichik bo'lgan
donali to'ldirgichgs keramait quemdi deb ataladi. Hezingt vagida yengil yig ma beton

konstrukiziyalami fayyoriashds kerameitni ihlatich juda keng targalgan.

Donader toshgol kristall tazilishga ega bo'lgan metallm qayta ishlash
komeonalaniming  chiginadisidic. Cho'yan olishda domna qozomd yueasign paydo
bo'ladigan chigindini tezds sovubb yirk quim singard g'ovak donalardan tashkil
topgan {o'ichami 5 dan 10 mm gacha) toshqol olinadi. Uni rurli o'lchamdagi
elakiardan o'tkazid beton wchun warogli to'ldigichlar ofinadi. Bunda toshqoel
tarkibida eridn bolda uchraydagan kaltszy va magniy oksidlan bo'Imasligi kerak.

Kol = toshko'mir, go'ng'ir ke'mir va boshqa gattiq yoqilg ilaming vonishi
natijasida hosil bo'lgan yengil besonbop to’Mirgichlardir. Bunda, ko' mir tarkibidags
ko'pehituvehi anorganik moddalar yugori haroratds erib bo'lak-bo’lak g'ovak
wshqolga sylanadi Betonga ishlstilishdan avvel, bir oz maydalanib elakdan
o'tkaziladi va tarkibidagi to°la yonib ulgurmagan (10-20% gacha bo'lishi mumkin)
ko'mir donalsn bilan zararli sralashmaler olib tashlanadi. Aynigsa, tarkibida
achraydigan go’ng'ir ko'mir beton uchun juda zaradi. Chunki, nam ta"sinda go'ng'ir
ko'mir donalan oksidlanadi va o'z haymini kengaytiradi. Matijnds, beton sirfida
yoqglar hosil be'lib, buyumning soviaggs chidamdiliging kamaytiradi

Ko pchitilgan perfit - tarkibida suv migdon kam (2...4%) bo'lgan vulgondan
ofilib chiggen shishasimon tog’ jimslami 950..1200°% harorsida jadal kuydinb
ofingan yengil to Idirgich. Kuydirish jarayonida perlitdagi suv yo'qolib, hajmi 10...12
marta kattalashadi (ko'pchiydi). Peditning to'lcma zichligs 120,500 kg/m’, undan

toyyorlangan yengil betonniki esa 160 800 kg'm® oralig'ida bo'lib, quniishda
essiglikni izolyatsryalmydigan betonlar olishda ishiatladi.

Agolaporii - loyli jinslar {yengil erovehan loy, sog' tuprog) bilan 8. 10% gachs
yonuvchi go'shilmalarni maxsus fo'r o'matilgsn aglomemtsiyn qurilmasida kinpdinb
olingen yengil sun'y to’ldirgich, Aglomeratsiva qurilmasidagi 20 sm galinlikdagi
xomashyo qatlami 10...25 dagiga davomida 1050._.1100°C haroratda kuydirilad va
katta yuraga ega bo"lgan donali to°ldirgich hosil bo'ladi.
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Mahalliy xomashyodan olinadignn agloporiming zichligi 350,800 kg/m',
mustahkamligi esa 5..10 MPa. Agloparit mustabkamligi 5., 40 MPa gacha bo'lgan
veng] betonlar olishds ishlasiladi

Toshgel persarnl temir rodes yoki ikkilamchi temiflamd evitganda ajraladigan
suyu toshgolni tex sur'atds sovutilib olinedi. Engan toshgol tex sovishi jarsvonida
ko'pehivdl va p'ovak o kdirgichiga aylaneds, keyin maydalsh betonbop to'ldargich
olinadi,

Ko pehitilgan vermikalis - sochiliochan g° ek toldirgich. Mam halatdag tog”
jinsl shyuda tez sur'sids yugor harorat ta'sirids ko'chib qotasdi U issiglikni
imlyatsyalovehl yengil betonlar alichda shiatlad

Izmghkn izobyatsiyalovehi va konstndktson yengil betonlaming  myrim
willanida to'ldirgich sifstida organik to'ldingichlar ishianladi. Jumiadan, yog ochni
gayia ishlashda hosil bo'ladigan chigindilar - g'o’za-pove, kanop poyasi, gamish,
guruch qobig'i hamdn ko'pik polistitol donasi, shisha tolasi, ko'pik propilen kabi
organik fo’ldirgichlas yengil beton buyumlar tayyoriashds keng qo'llanilmogda
Bunday g'ovak to'ldirgich donalanini sement bo'tgasi o'rab oladi va ulami o zar
bog'lab sement foshi matritessind hosil qiladi. Agar sement gonshmasing g oveklar
hosil giluvchi ko'pik bilan gorishiirilss sement karkasining @ichlips kamayib yengil
betnning umumiy hajmiy og'idig vanada kichik boladi.

8.4.2 Engil betomming xoasalar

Yengil betonlaming zichligi, isiqlik o tkazuvehanligi, mustshiamligi avvalo
ishlstiladigan  to°|ldirgichlaming  hsusiyatiga, gonshmaga go'shiladigen suv
migdongs hamda sement markasiga bog'lig.

Yengil beton konstruktsiyalanin tayyorlashds gorishma ko' pinchs bikr holatda
qolipga joylanadi, Chunki, beton tarkibini hisoblashds topilgan suwming bir qusmi
gorishma tayvarlash jarayvomida govak ®'ldirgichlar bilan shimiladi. G'ovak
to'ldirgichli beton qorishmasini oson go'zg'sluvchan qilish uchun sement va suy
sarfini  oshirith kerak, Shu sababl vesgl betonlar tarkibini aniqiashda
to'Idirgichtaming g ovakligiga, suv shimuvchanligiga va donalarming shakliga e nbor
berish kerak,

Gowakli  to'ldirgichlar  msesida  olingan  yengil betonlar  sigilishidag
mustahkamlik chegarssiga ko'ra quyidagi markalnrga bo'linadic 35,50,75,100,150,
200, 230, 300, 400 va 500 kg/zm?.

Yengil betonning musishkamligs, mchligi v chiqush koeffitsienti # asosan,
unga sarflanadigan suv sarfign bog'lig. Mustahkamlilmi ifodalovchi ko'rsatgichlar
shuni ko' restediki, yengil betoolaming siqilishdagi mustahkamiigining oshishi
svning ma'lum migdorgacha ko' paygandaging ro'y beradi, qorshmaning chigish
koeffitsienti esa buning teskarisidir.
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YWengil beton gorishmasiga suv qanchalik ko'p go'shilss, uning xossalaniga
salbiy ta’siri yagool ko' rinadi.

Yengil betonning mustshkamligi ighiatiladigan sement markasiga, 5./5.,
nighatiga hamda g'ovakh o' idirgichlam mustshkamiigiga bog lig.

Yengil betonlaming sifari  mustahkamlik va  issglikni  izolyateryalash
ko' matkichinn bilan fodalanads Tuelishi zch ba'lgan vengil beloalar sigilishdsg
mustshkardigi (MPa) bo'yicha B2,5.. B4D sinfinrgn va cho'rilishdagi mustahkamisg
bo'yicha BO,8, B3,2 sinflarga, hamda issiglikni izolynistyalash bo'yicha B0,35.. BI
sanflarga bo'linadi,

Agar loyihada yengil betonlar sinflar bilan ifodalangan bo’lmasa, u holda
mustahkamligi M35 dan M500 markalar bo'yicha tavsiflanadi, Devarbop panellar va
bloklar tayyorkashds adaida 50, 75 va 100 markalh yengil befonlar shinbladi. Yuqon
(150, 200, 250, 300 va 400) markali yengil betonlar esa yig'ma temirbeton
konstrukeiyalar, mo'sinlar, govatleraro yopma plitalar, ko'priklar uchun vig'ma
konstrukisiyalar va boshqalar tayyoriashda ishlatiladi.

Yuqori mastahkam yengil betonlar tayyorlashda yirk to'ldirgich sifanda
zichligi 500...800 kg/m® ga teng bo'lgan keramzit va kvarts qumi ishlatilads

Yengil betonlarning richligi bilan mamlig anig bo’lganda ulaming issiglik
o'tkamnvechanligi hagida fike yuritish mumkin. Boshga so'z bilan aytganda yengil
beinalards zichhig, namligi bilan Esiglik o'tkazuvchanlik kocffitsientt o' asdag
bog 'lansh t0"g'ri proportsianaldir,

Uy-joylar qurishda devomning galinligi kisohlash natijasids anigianadi. Yengil
betonlardan tayyorlsnadigan devorbop pamellaming qalinligi avvalo  besonning
mchlig bilan isaghk o'tkaznehanlik koeffitsientiga garab hisoblaradi,

Betonning zichligi ortss, uning issiglik o tkamavehanlik koaPitsienti 1 ortedi,
Bu esa devor galinligining va iming umamiy og'iflipimng ortishiga sabab bo'lads,
Devarbop yengil beton panellaming galinligi 20. ., 40 sm gacha bo'ladi.

Yengil betonlar tashq konstruktsiyalsr sifatide, devorbop panellar, yopma
plitalar, ko'prik qismlari va gidmtexnik inshoctlarda keng ishlatiladi. Bunday
konstruktsivalar nam, suv wa wimosfara ta'sinds bo'lishi eababli, ular ma'lum
dargjada sovugga chidamli bo'lishi kemk Sowvogga chidamliligiga ko' yengil
betonlar 25 dan 500 gacha markcalsrgs belinad,

Betonlaming sovugga chidamlilik markasl davist standartlari va pexnik
shartlarga azosan, iglim sharoitlari va inshooming mohivatiga ko'ra belgilanadi.
Yengil betonlaming sovigga chidamliligini oshinshda pdrofol moddalar - suvai
yuglirmaydigan qgo’shilmalar ishiagiladi.

Bunday go'shilmalar gorishmaning gquiay joylanuvchi bo'lishiga, hamda
sementni tejashga imkon beradi, Yengil betonlaming asesiy xossalan 19-jadvalda
keltirilgan.
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Weag belualaraing asuriy Tomalar

15-ydval
Tarrk 1o Tebve purunmg Femgel Tasiyiek o rze-chamivh | Jewgi) Beanming sigi-
e e 2ichligy, kgim" Batonning kogTitsianti, Fiim ) Trahekapi srusfpkias-
sichitgs, kg'm’ o bl 8.0 AiPa
120 800 gacha 0, 150.18 1533

04500 P | MY 4. 18-0.30 50-100

BEO- 0 13001 400 023033 104150

ROO- 1060 | 500- 1800 0.XB-0.30 -1

Zich korsirukision yengil befonlar yugon bosimda ham o'zidan suv
o tkazmaydi, Masalan, sement sarfi 300,350 kg/m® bo"lgan kerammtbeton quvarlar
2 MPa bosimda ham o' mdan suv o'teazmayda,

mwmw var nfelarlinki

Yengil betonlar devor blokiari. devor panelari, ssiglikdan izolyatsiyalovchi
hamda yuk ko'torachpan beton va lemirbeton konstrukisiyalami tayyorlashds ham
ishlatiladi.

¥irik g 'ovakli beromfor. Tarkibi yvirk to'ldingich (520 mm) va bog'lowch
moddadan ieshkil topgan sun'ly togh yink g'ovekli beton deb atsladi. Mahalliy
materialinrdan shag'sl voki chagiq tosh serob bo'lpan joviards yadit virik g evakli
betondan devarbop bloklar, poydevorlar, sancat binolad uchun vig'ma temizheton
konstrukisiyalar tayyorlash juda foydali

Yirik g'ovakli betomning markasi asosan semenming sarfige bog'liq. Oddiy
beton uchun bog 'lowchi batan to'ldirgich nishati 128 dan 1:20 (hajm hisobida) gacha,
yugor markali betom uchian esa 1;6 dan 1:7 gacha bo'lgan tarkibda hisoblanadi.
Taxminan tarkibd 1:8 ga teng bo’lgan beton uchun sement sarfi 130 kg/m® bo'lsa,
1:20 wechun 70-75 kp'm® bo’ladi,

Yirk g'ovakli betonning mchligi undsgi to’ldirgichning xiligs bog'lig
Masalan, g'ovak ohakioshli betonning mchligi 1500 kgim' ga teng bo'ls, zich
ohaktoshli betonniki 1700 kg'm®. Chagilgen granit yoki og’ir shag'al toshi ishlatilgan
yink g'ovakli betonning zichligi o"ria hisobda 1800, 1950 kg/m’ ga teng,

Yirik g'ovakli betonning issiglik o' tkazuvehanlik koeffitsienti uning 23chlipiga
bog’tiq. Zichligi 1500 kgim® bo’lganda, issiglik o'teannvchanlik koeffitsient =055,
zichligi 1700-1900 kg/m® bo"lganda esa 4=0,6540,85 Vt(m*C) ga teng boladi.

Kolp g'ovakii betonlar. Ko'p g'ovakli beton judn yengil, 90% gacha
g'ovaklardan tashkil topgan, sichligi (300 dan 1200 kg/m' gacha) bilan issiqlik
o' thamrvchanlik ko'restkichlan 0,07 dan 0,25 Vi{m®C) pacha Ko'p glovakli
betonlar igsig-sovugni kam o'tkazadigan va konstruktiv wllarga bo'linadi. Ko'p
£ ovakli beton (o lchami 1-1,5 mm gacha) mayds va o'tz yinklikdagi g'ovaklardan
tashkil topach. Ular quyidags usullar bilan hosil qilinadi.
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Kimpoviy wml « bunds bog'lovchi moddaga maxaus gaz hosil giluvchi
qo shilmalar qo’shilsdi, natijada tmrvorlangan gorshmadagi bog lovehi modds bilan
go'shilma o' riasida o zdan paz ajrabuvchi reakisiva boshlanadi. Bu esa buyumda
g’ ovaklar hosil giladi. Busdsy materisllar gas-beion deb ataladi

Mexanik und - bunda bog'levchi suv qonshmast bilan alohida tmyyordangan
ko' pikni tez sur atda aralashiiriladi va qotgandsn keyin ko pik-beson hosil bo'ladi,

Qotiresh usuligs ko'ra ko'p g'ovakh beton biyumlar: normal bosim va
hamratda qotinlgan,; aviaklavda gotinlgan xillarga bo'linad

Mormal bosimda qotirilgan ke'p g'ovakli betonda bog'lovehi sifatida asasan
portlandsement ishiatilads, sementsiz ko'p giovakli betonlami tayyorlashdn (gaz-
Teo"pik silikat) muyda gilib tayilgan 1- yoki 2-navli so' nmagan obak ishiatiladi. Ohak
tarkibidagi magniy oksids migdon 3% dan oshmashg, so'nish davo esa 10 dan 20
dagiqagacha bo' lishi kerak. Mayda to'ldirgich sifatida tarkibida ikl oksidli kremniy
{5i0;) migdori ko'p bo'lgan tabiiy yoki sun'ly materialar ishlatiladi,

Keyingi vagtlarda sanont chigindlandan (domna toshgoli wa kul) betonga
go'shish wchun qumtuproyg komponentlan wyyerlsadigan bo'ldi, Jumladan, issiglik

elekir stantsiyalari chigindisi - kul ko'p g'ovakll betonlar wchun quley bo'lgan
qumbaproq komponentidie, Uning tarkibida Si0; 40% dan ko'p, AlyOy 30% dan kam,
FeyOy 15% dan kam, Mg( cea 3% dan kamdis,

Ko pik-beron. sementsuv gonshmani maxsus so'nmaydigan ko'pik bilan
aralashtinth ko' pik-beton tayyorlanad.

Konstraktiv ko'pik-beton teyyorlashda portlandsement bo'tqasiga 1:1 yoki 1:3
nisbaida inyilgan kvarts qumi yoki so’nmagas ohak go"shilads,

Ko'pik tayyorlash uchun ksufol sovuni bitan hayvonat yelimini aralasheiriladi.
Hosil bo'lgan ko'pik sement bilsn gorishtiriladi. Ko pikdagi have pufakchalan
turg'un va so'nmaydigan bo'lsa, qorishmaning qotsh jarsyonada ular 0"z shaklin
o' zgartirmaydi va buyumda mayda-mayda g'ovakehalar bosil giladi.

Eng yaxshi ko’pik hosil qluwchilarga alyumosulfonafien bilan gidrolizangan
qon preparati kirsdi. Ko'pak hosil giluvehi alyumosulionaften tayyorlash ochuan ungs
kerogin, gil tuprog va o'vuvchi natny arlashmas: qgo'shiladi

O'lehami 100xS0%50 sm bloklamd aralab issiglikni izolystsiyalovehi ko'pik-

beton plitalar olinads. Ulaming mustabkamligi katta bo‘Imasa ham (0,5 MPa), ammo
igtiglk o'tkaruvchanlik kosffiisient juds katta bo'lsds (A=010..0,12 Ve{m*C)L
Shuningdek, ko’pik-betondan wawligi 3 m gacha, eni 50 sm, galinligi 10...16 sm ga
teng bo'lgan armaturali plitalar teyyordanadi, Bunday plitslargs diametn 3.5 mm
bo'lgan sim fo'r armaturalar joylanadi. Mustahkamligini eshirish maggadida bunday
konstruktsiyalar B...10 atm bogim ostida avicklavda gotinladi. Konstruktiv ko"pik-
betonning sigilishdags mustahkamlik chegara 1.5 MPa ga, issighk o'tkazuvchanlik
koeffitsieti esa 0,16.. 0,20 Vi{m*C) ga teng.
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Zichligt 10001100 kgm' bo'lgan ko'pik-betonning  sigilishdagi
mustahkamlik chegarasi 10,15 MPa ga feng. Koastruktiv ko'pik-betoaning boshga
betonlardsn afzslligi shundaki, ko'pik-beton wye-joy qurilishids yopma plita sifatida
ishlablgandn v ham konstrukiiva, ham isiglikn saglowchi maledisl vasfasing
o taydi,

(Faz-Beton, Sement bo'tqasige gaz homl giluvchi modda, obdon nonlgan qum,
toshgal yoki boshga kompanentlaridan ga®shib gaz-beton olinadi,

Bog lovchi modda sifatids ascsan oz migdords ohak yoki o'yuvchi natry
go shilgan ponlandsement ishlatiladi. Gaz hosif qilechi go'shilmaler sifabda
alyumin yoki ruh kukuni, tovilgan chaksosh wa xlond kislots mhlablads, Ko'p
targqalgan gaz bosil giluvchs modda - alyomin kukomidir. U suv entmas: holatiga
o'lgan kaltsy gidrooksidi bilan reskisyaga kinighib o'sdan vodomd garini ajratadi
Ajradgan gaz sement bo'tqesida have pufakchalanm hosil giladi va u g'owvakii
tumbishga mylanadi.

Gar-beion uchun xomashyolar taxminan guyndagl migdorda olinadic 30% -
porilandsement, 9.75% - chak kukumi, 025% -alyumin kokini, 5.8 nigbati
0,55..0,65 dan oshmaslign kemk. Sement bo'igasiming  quyuglanishi  bilan
wvodoredning ajralichi bir vaqrds tamom bo®lisha kerak,

Quyoglanishmi tezlatish wchun suvmd 30 50°C gacha isitish lodim. Shunda
koot tuzilishida mayda gaz g'ovaklan bosil bo'ladi (20-jachval).

G'uvakli betenlarning huvusiyatlari

jadval
Zichkigi, kg'm' 40 | 500 | 600 | 0 | Bo0 | S00 [ EO0G | 300
T ovakligs, % 3 | 81 10 | 0| 6 | & | & | 50
?'“‘"‘""HI X MPe | 25 | a5 | sp| 7s | s0 | w0 | 13
Tukan 10 L3 15 50 = = o e

G ovakli betonlaming hususivatian ssosan undags g'ovaklar shakliga va gaysi
tarfibda joylanishiga bog'liq. Mustahkamlipiga ko'ma ko'p glovakly besonlar
V0,35, V125 sinflarga bo'linad:,

Tayanch so'zlar

Befonsming rerlart, of ir Beton, prugil befow, macnm beion, batow aisglan, beton markslar,
batan tnyoriaeh nawllor, portlandsreent, shog'al qew, s Savowy g0 irilma, deldmmieg
mwsinhiomlipl, sichly, §evalblip, awe  shionchonlip, mulekge ohdesilig],  beros
ganrhmarining peyilinvehantips, quiay joplamnchantify, gaiah jerspom, e ausban,

Narornl sevallar]
1 Dwrsiishaes bedonming inhlariliahi bagidn papiring?
L feton i hagida tarhuncha berrig.
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d_Beinnesing murlahbawlil ke raotdichlar,

3. Baton tayyorinth irzmolopiyasim mbwsining?

& Batan nayyorfariiin ishlanitadigan bog lrechiiar.

7 Betow topseoriashor (rhlombashpan wiek bo tdlnneiilor,
8 Betom dayyorlushee ishlan badhpan ey te Toreechilar,
W, Frerai topveriosboke inhianlodigan go ‘sulmalar,

[0 Beton tayyarioshds ihiatiladigan sy

1. Beron gorithmngiaing seralan hogide gapirog?

12 Baton gonalenasini sichlash wulien hogida paparing?
13 Brtan tarinfi unierk kogida rdwncin berng.

4 Giidrowenik beton hagida papiring?

15 Fugor mustahlom brien bageds popiniag?

16 Kirtotaga clidamli beton hogids pupiring?

T10y i betoe nossabord bagida papiring?

18 Engil bedar hagida feileracha berrag,

A5 Empii g g ool bagide pamising
M Emgl bedow hortabior aefiag?

2. Evgil betan oasalan hagide gapiring?

22.Engal beton uoh goaday o Idirgicilor inetioad
Ko pik beion mmm?

2.Gar Berow wtana?
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S hab. TEMIRBETON RINVLIMLARI
9, 1. Temirbeton hngida umumiy ma’lumotlar
9. 1. 1. Tewnirbeton farbe va iasnifi

Temirbeton [850-yilda frantsuz muxandisi Lambo tomonidan ksshf etilgan. U
temirbetondan qayiq yasagan. Temirbetondan teyyorangsn buyumga patent |B&7-
yilda frantsuz JMone tomoridan olingan. 18924alds esa frantnue moandisi
F Gennibik monolit temirbeton gobarg'sli omyopma va shunga o'xshash bir qasor
konstrukisyalomi fakhf gigan,

191 1ildn Rossiyads binnchi bo'lib temirbeton inshootlar wchun  texnik
shartlan wa boyihalash me'yorlan chop etilgan.

Temirbeton va beton konstrukssiyalar mustshkamligi yuger, uzoqga chidamli
va olovbardosh hisoblanadi. Temarbstondan har-xil o'lchamda konstruktsryalar
tayyoriash mumkin Zamanaviy kunlish konstruktsiyalaridan bari bo'lgan temirbeton
konstruktsivaler uchun  nisbatan  areon  xomashyolar  ishlatilads, Bunday
konstrikesigalami goliplards fayyoriab, so'ngra betan ma’lum mustahkamlikia ega
bo'lgandan  so'ng qobpdan  chigarladi.  Shuning uchon  ham  temarbeton
kaonstrukisiyalami zavod sharoinda tayyorlash qulay hisoblanadi.

Beton siqifishga yaxshi, cho'zilishga sust garshilik ko'matadigen sun’ry
materinldir, Betonning cho’mlishga bo'lgan mustshkamligi sigilishga nishatan 10-15
masta kam Shuning wchun ham uni snizotrop material deyiled. Betoaning
anizotropligi beton va temirbeton konstnukisiyalaming ishlatilsh jarayonlarda jiddsy
givinchiliklargs olib keldi Beton cho'zilishga sust qarshilik ko' reatganligi sababli
armaturasiz balka ko'p yuk ko'tara olmaydi, Agar balkaning cho'zlish zonasiga
armaturs joylansa, balkaning yuk ko'tarish qobiliyati ancha (tocminan 20 marotaba)
oradi. Sigilishga ishlaydigan temirheton elementlas ham po’lat stenenlar bilan
srmaturabanadi.  Po’lat sigilishga ham, cho'zlishga ham  yacshi  gusshilik
ko'msatganlign  nfwyli sigiluvchi elementning yuk ko'tsnsh gobiliyatini ancha
oshinsdi.

Po'lst srmatura joylangan beton temirberon deb whaladi Temirbatan
konstruktsiyalarining hosusiyatlari chet ellarda chugur o' rganilgan (45-rasm).

CQuyidag sahablar beton bilan po’ st armanurening birgakikda ishiashiga sharost
yaratadi:

1, Beton gotish jarayonida po'lat armaturaga mahkam yopishadi.

2, Zich beson po'lat armaturani zanglashdan va yong'indan saqleydi.

3. Po'lst bilan og'ir bewnning harorst m'mnda chizigli  kengayish
koeffitsientlari bir-bingn juds yagin.

Beton va armaturaning ana shundsy muhim xossalan nfayli temirbeton
konstruktsiyalar keng ishlatimogda. Shuningdek, temirbetonning bir qator afzdlik va
karchiliklar ham bor,
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d-rasm. Temirboion balkaning ksch ta‘sirida bhlask sxemasl

Temirbetonning afallikiarigs quyidagilar kimdic yugori mustahkamligi;
uzoqqa chidamligi; olovbardachlign; asossn mshalliy xomashyolardan tmyyariankshi,
konstrukisiyagn tstalgan shakl berish mumkinligi va h.k.

Temirbetonning kamchilikiariga quyidagilar kiradi: vaznining og’irligi; issig-
sovugni o' tkazuvchanligs, konstruktstyalarga eguvchs kuchlar t'siv gilganda betonda
mayda yonglaming paydo bo’lishi; beton yotgizilgach, armaturs holatini tekshirish
quyenligi va bk

Betonda mayds yoriq paydo bo'lishining oldini olish uchun, temirbeton
konstrukisivalar tayyoriashda oldindsn  20'rigirilgan  (cho'zilgan)  armstura
ishiatiladi, Bundey konstruktsivaler oldindon o ‘rigririlgan femirbefon
komrirnkiziyalari deb ataladi

Temirbeton konstruktsiyalsming vamini kamaytinsh ochen kam matenal
sarflanadigen yupga devedi va bo'shligh konsiruktsivalar, hamda govak
1o ldinmvchili yengil betonlar ishlatiladi.
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B.1.2. Tenvirbeton konstruktrivads ishiatiladigan armatiralar

Temirbeton konsirukisivalarda armatura msosan cho'zuwchi va  siquvehi
kuchtami gabul giladi. Temirheton konstruktsivalar kamida 0,05% va ko'pi bilan
3.5% migdonds armaturalsnadi, Armsturalash foizining eng  kichik giymat,
armaturaiangan elemenming cho'zlishga bo'lgan mustshkamligign nishatan gabul
ghinadi Armsturadashning maksimal giymah ess iglisedsy mulohazalar va hisoblar
ssosida gabul gilinadi

Temirbeton konstruktsiyalards ishchi va montaj armaturalari qo'yilsd:
hisoblash asosida gabul gilingan armatura ishchs armatura deb ataladi. Konstruktiv va
texmplogik talsblar asosida qabul qilingan srmaturs monts] srmaturasi deb ataladi,
Monta) afmaturasi ishchi ssmsturaning loythaviy holaida bo'lishini va mnga
kuchlarming teng tagsimlanishini ta'minlmydi, hamda betonning kinshishi, haroras
o' zganshidan hosal bo'ladigan kuchlanishinnni qabul qelad,

Ishchi va montaj armatwralaming o'zaro payvandish va sim yordamida
binktinb to'r va karkaslar tovyorlanadi (46-rasmy).

E o - bekes aineh; b < fumeny sinche « bug'lab layyorkingan sinch:

o -aFmaiurs Merjealasi: # - armalun o' ren
{-oueki ket ptaryermiar; Jamgonigy mowtey slerfamion; Tk mdaloeg kol va mosty sresendan;
d-fivilrmaly stereniee Sougan inhcli vo monlyy Aegealan; Salmeglar Fecemdfors 8§
Llh-']-n irhctel sterferdar; Paillig ammatra; [0 1, | 2-deeriy profiil ormaters; [ 3-papwand io'r;

=4 Fuliiig hd ¥,
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Armatura po’latining mustshkamliginl oshinsh wo cho'zilishini kamaytinsh
uchun unng tarkibiga uglerod, marganets, kremniy, xrom va boshgalar go’shiladi,

Arminre furdaed, Armatar stegpendi va sim prminturalarga bo'linadi. Sirtining
shakliga ko'ra tekis va dovry profilli armasturalar bo'ladi. Davriv profilli armatara
tekis armaniraga qaraganda befon bilan mustahkam bog'lanad. Bundan tashqan,
prmatwaning  ishlatilish wsilign garab, =o'rigtinlgan va oddiy  srmaturalasgs
b linadi,

Po'lai armapiuraler fifard, ' zring mexanik oossalarigs qush armaturalar
bir necha sinflarga bolinadi. Qurilish me'yorlarida armataralaming quyidagi turlan
ko' zd tutilpan.

Sterjenti armaturalar: eritma holatds prokatiangan A-L, A-T1, A-ITLA-TV, A-Y,
AV sinfli steryenls armatulss; termik shlow benszh wo'ls bilan tayyoadlangan At-T11,
ATV ARV, At-VT sinfdagi stenenli armaturalar, korozyaga chidamls Atp- V, Awp-
V1 sinfdagi armatusalar, A= sinfdagi stesjenl: armaiuralar va bk

Sty armatiralar; sovoq bolatds cho'zilgan =1, yugon mustahkam, tekis sirth
V-1 va V-1, yugor mustahkam, davry profilli V-1 sinfdagi simlar, K-7 sinfdag 7
simili to"qilgan arqenlar va K-19 sinfdagi 19 simli to”gilgan argoniar.

Oldiy armatura sifatida A-I, A-II, A-IT va Vrl, V-1, zo"nigiiladigan armatarn
sifatids esa A-IV, A-V, A-VI, A1V, AVI, VeIl VoI, K-7, K-19 sinfdagi
armnaturalar ishintiladi,

Armairaiami birikiirish. Armateaning barchs tuimshish joylari, pmyvandlsh
biriktiriladi. Zavod shamitida Al dan A-V gacha sinflardagi armaturalar kontakt
payvandlash wsulida biriktinladi. Yig'ma temirbeton konstruktsivalamni montej
giiayoigands armafurani payvandlash uchun elektr yovidan foydalaniladi. Busda agar
biriktirilayotgan armanwrslaming diametri 20mm dan ortiq bo’lea, ular vanna usulids
edektr voyi bilan payvandianad

Armataram temitheton konstrukiziya slementlanida wstma-ust go'yib sim bilan
bog'lanishs ham mumkin, Fagst A-l, AL A-lll sinfdagi armaturalaming

mustshkamligidan to'la foydalanilmaydigan holatardagine shunday gilshgs yo'l
goyiladi.

Agar pmyvandiangan to'rlar ustma-ust qo'yib binktiriladigan bo’lsa, unda
I:.-_-l:-ml cho’sluvchi sohagidagi 1o'rlaming bo'viama stedenian yo'nalishida (agas
wlar tekis armaturadan ishlangan bo'lsa) kamida ikkita joyidan payvamdlanad
Payvandlangsn tekis sinchiards fagst whehi  segenlar  bir  tomonlama
joylashgandagina ustma-ust biriktrlshiga nocat etiladi Yuqori mustahkam sim
armatura va to'gilgan argonlarmi payvandiashgs nuxsat etilmaydi.

Olddindan 20 'rigtirilgan armaturalar, Temir-beton buyumiar va konstrulkisiyalar

oddiy prmatura bilan ham, oldindan o'rigtirilgan armaturalar yordamida ham
teyyorianadi.
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Oddiy  mrmaturalash  oeuli  (po'lef slegenlasr, w'dar woki  sinchlsmd
konstrukisiyalaming cho'mlish qismids) ishlatilganda armaturalangan ipumiarda
mayds yoriglar hosil bo’lishi mumkin Bu mayds yonglargs nem va gaclar kinb
armafurani zanglatsds, Bundan tachgan, mavds yoriglar paydo bo'lgandan keyin
termrbeton bpyumlanning egilish deformatsivast ortadi, Agar konstrukesivaga yuk
go'yilishidan oldin, beton oldindan sigilss konstrukisiyaning cho'zilish monasida
mayda yorigiar payda bo'lishi keskin kamayadi. Betonning oldindan sigalishi
armaturani eddindan 20" rigeinish yo'l bilan amalga oshiriladi.
o'matilgandan kevin cho'ziladi va tayanchlarga mahkamlansdi Shundan kevin
galipga beton gorishmasi joylanadi. Beton mustshkambigi loyihada ko'rsatilgan
mustahkamlikning 70-80% iga yetganda, cho'algan armatura bo'shatilad. Shanda
armatura gigganshga inkilib, beton konstruktsivani kech tushadigan lomonga nishatan
semlarsiz darajpads egadi (47-rasm). Watijada, betonga yuk go'yilganda undag
armatarsda avifli cha mlirvehanlik 20 'rigishi paydo bo'lmeydi.

Hozimg vagida srmaturani 20" ngtinshning bir necha wwullan bor.

n) Armatura sterjenlan pidrevlik domkratlar vositsnds todilacdi. Bonda
armaturaning bir vchi qolipgs mahkamlsnadi, ikinchi uchi esa domicratiar bilan tortib
cho’ziladi, keyin golipga beton quyilsdi. Beton golgandsn so'mp,  srmshars
bo'shatiladi.

b po'lat armatura sterjen elektrotermik usulda cho'zishda elektr toki bilan
kerakli wonbikkacha gizdiniedi va fezdn golipga o'matilib, unming tkki wchi
mahkamlonad. Stegennng sovishida choBrvchi kochlanish hosil bo'lad va gelipga
beton gorishmasi quyiladi.

) Sancal qurilishida ko'p ishlsbladigsn temitheton 1o'sin va fermerlar
tyyorlanavotganda ulaming che'zilishds nayemon teshik qoldinladi, Armaturs
giegenlan  shu  feshikdsn  o'tkawladi  va  domkestlar  yordsmida  kerakl:
kuchlanishgacha torfilads. Keywn, teshik sementli qonshma bilan nasos vositasida
to'ldinlads, bo esa armateraming to'sin bilan birkishini 12 manlaydi. Qorshma
qotgandan keyin armaturs bo'shatiladi.

—
—

M-ranm Armaiurssd aldindsn eo"rigiirilgen brinpning ihlesh suemas]

a-puik g yilisiam oldin: S-ywk go wigandam kepin
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Oldindan zo' righirilgans armaturali temirbeton  konstrukisivalaming ishistilshi
konstruktsiyalarda meyds yongler payde  bo'lishind kamayficadi, shuningdek,
mrmaburaning xossalandan samarali fovdalanish natjasida, snang sarfi kamayishiga

Oidindan zo'ngtirigan temirbeton konstrukisiyalannd tayyorlashda 20-30%
gacha armabarani, 30-60% gacha beton gonshmasni tejash mumkin,

8.1.3. Bine va inshootlarning pig'ma femirbeton slenentlarn

Quarilish  kenstruktsryalan omads  ndustrial, mexanizatsivalashgan va
inshootming tannancini kamaytinshgs imkon berstigan biyumdasdan bin turar-joy
bimalanni katta hagmiy yig ma elemenilardsn gurshdir

Hejmiy elementiar odatda binoning bir gismini yoki bir necha xonalanmn
tashkil etib, u yirik devor va pardadevor panellardan yolko yaxtit temarbesondan, icha
bo'sh blok tarzida yugon indusirlaghgan zavodlards tayyorianadi

Zavodds twyyorlangan bundsy bir yoki ko'p wonali bloklaming devorlan
batamom pardoslangan, sanitanya-texniks ishlan bitgan holstda gurilish maydoniga
kelnsiladi. Bunda, ko'p mehnat talab etadigan bir gator ishlami, masalan, pardoziesh,
pod, santexnika va elektr ishlani zavod sharitida gilinadi.

Xona-biok singari bajmiy elementlaming tashagi devorlar markasi 50-100
ba’lgan betondan, o'zaro payvandiab yoki tebratma-prokat usuli bilan quyma beton
gonshmadan teyyorlanadi. Betonning markasi bino gavatlan soniga bog'lg Bino
xanalanni bo'luvchi pardadevorlar yengil betonlardan tayyorlanadi. Binolami hamiy
elemenilardan  qurishning afzslligi  wning oddyligi hamds tez  muddatda
forydalansshga topshirish mumbinbigidar,

Yopma panellar bo'yiga doirm va eflips sheklida bo'shliglar goldinlib
tayyorlanadi. Maxsus konstrukisivaga ega bo'lgan betonlash agregatida yopma
panellar tsyyorlanadi. Yopma panelning pasiki va yugon qaflamlariga ishchi
armaturalar joylanadi. Bunds befon markssi 200 dan kam bo'lmaslig bomm O'ris
qatiarmga odatds markasi 100 dan kam bo'lmagan yengil beton ishlatilads

Firik devorbop beton buprmiari, Ular uy-joy va sancat binolarining sokol

gismini qurishda keng ishlstiladi Devorbop beton bloklar markasi 75 dan kam
bo‘Imagsan beton qorishmasidan tayyorlanadi. Bloklaming og'idigi 1,5-4.5 t bo'ladi.
Xonaning balandligiga moslngan beton bloklar ellips yoki dowa shakldagi
bo' laklardan iborat bo'ladi, galinligi esa 200-500 mpmﬂhﬂwmﬂﬂ
rangli beton gorishmasi yoki plitalar bilan bezatiladi, ichki simi #sa bo'yoq ishlangs
moslab ishlanadi. Yirlk beton bloklami o'zaro banktirishds maxsus qoldirilgan
armaturalar payvandianadi va ikki blok orasidegi bo'shlig beton gorishmasi bilan
to'lg'iziladi. Bloklar o'zaro pishig gilib binktnigandan keyingina ishning qolgan
gismini davom eftinish favirya gilinadi



Binoning ichki devorlanini qurishda ishintilsdzan beton bloklarming galinligin
400-500 mm bo'ladi. Ba'zan ichki bloklarda koastrokiziva og’idigin kamaytinsh
imkonini beradigan yokn ventilyatsiva kanallen ssfatidn foydalaniladigan kesimi
dorasimon yoki to'tr burchak teshiklar goldinladi (48-rasm).

2% rwum. Turar—juy bimslarids shlatiladigan vig'ms temirbetun buyumbari

el paweliar; b-achih paneiler; wgmallorar ppms pomlior; gtalkosbop plida:

d-tombap pivia; pe-alaapaps; f-oimpme jepachas; s-kams (-lnaneh L)
K-ifury, [spojdbevor biak: m-are Ta devormbog Saky w-trokol et

Tashgl devor paneflori yengl betonll, bir qetlamli, omsign issig sovag
o"tkazmaydigan matenallar go'yilgan girali yoki ko'p gatlamhi bolishi mumkin
Ko'p quilamli devar panellarming tashgn qatlami rangli beiondan ishianadi, Agar
oddiy beion bo'ksa, devar sirti sopol silikat yoki boshga goplama materiallar bilan
qoplanadi. Panelning ichki sirth pardoziagh ishlan uchun quiay gilib ishlanadi Tashg
devorbop panellar uchun ishlatiladipan ashyolaming issiglik  o'tkamavehanik
koeffitsienti va havo o'tkamvchanlik ka'matkichi kichik, issiglik o tkazuvchanligi
ess katta bo'lishi kerak Bu sohada sopol qoplama biyumlar alohids o'nin tuiadi
Chunki, boshgn materiallar issighik  o'tkazuvchanlik koeffitnentt va  hwo
o'tkazuvehanligi bo'yicha bo’lgan tlablami bir yo'la qoniglirmaydi. Devorbop
panellar bir necha konstruktiv o'lchamiarda ishlsb chiganiadi. Ishlatilishga ko'ra
panellar xona enigs mos bo’lgan devor, deraza o'mi qobdirilgan devor, burchakka
mosiashpan shamollatich techiklas qoldirilib ishlangan xillarga bo'linad.



Devorbop paneliaming balandiigi | yoki 2 gavatli, eni 4-5 m ga, qalinligi esa
250-400 mm ga leng ba'lishi mumkin,

Eo'p gavath binolards gavatler orasiga odatda  zinalar  o'matiladi
Fonstrokizsrvasiga ko'ra mnalar quysdag bBlasga bo'linadi: zna marshlan va
supachalan. Zinapoyalar odabda markasi 200 bo'lgan  besondan  tayvvorlassdi,
Zinspoyalami tavyorlashis srmstora sifsbds o'zare payvandiangon sim o'
ishlatilads,

Bino poydevorining koastruktzivasi va unga ishlatiladigan materisllar binoning
og'ifhigiga va uning konstruktv huosusyabga, qurlish maydanchesadagi tabaiy
sharoitlarge bog'lig bo'ladi. Poydevorlar mustshkam, furg'un, uzogga chidaeml
bo'lishi uehun wlar xamang foshdan, xareang foshli beiondan, yaxhi voki yig'ma

Smnoai mshootlan  poydevorlari  konstruktsivalariga ko'ra:  tasmasimon
poydevor, siakan ko'rinishidagi powdevor, buiun bino ingige go'yiladigan yaxhi
termitbeton poydevorlsrga bo”linadi,

Binoning binmchi qavatidags pol sathining pasti gismida joylashgan yig'ma
temirbeton koastrukmsiyalar (poydevor bioklari, yerto'la devorbop bloklar) markmi

150-200 ba'lgan betontardan tayyorianadi. Poydevor bloklan payvandlangan sim to'r
bilan armaturalansdi, Bunday bloklaming og'ittigi 500 dan 2500 kg gacha bo'lishi
einkin

Bamoal kontonalan komgtrukteya jibaBdan furar-joy, hamdn jamont binclandan
farq qiladi (49-rasm).

Sanoat binolarida deraza o'rinlari odatds keng, ammo ular orasidagi devorlar
tor bo'ladi. Binoning yopma tamlan, temirbeton alemenilan va ko'prik kranlandan
tashadigan og ‘irlik kuchi bunday tor devorlar uchun me 'yordagidan oshib ketad,

Shu sababli sanoat binolari ko'pincha temirbeton ustunlar, rigel va kran osti
to’sinlarini biriktirib pishiq beton sinchli gilib quriladi Beton sinchli hinolaming
¥ig'ma gismiar zavodlands Daviat standartianidagh 1exnik sharlami buzmagan bolda
tayyorfanadi,

Bir gavatli sanoat binolan uchion ssosan kesimi to'g'n burchakli oddiy ushan
va ikki tokchali fo'g'n burchakli ushe ishlasiladi Tkkinchi xildagt ustunlar kran osti
fo'sinlari sifatida sanoat binolarida ishlstiladi Bulardan tashqari sanoat va maxsus
qunlish inshootlarida yig'ma temirbeton konstruktsiyalardan yopma  plitalar,
fermalar, shpallar, qoziqias, kran osti to'sinlari juda keng go'llaniladi

Yig'ma femirbeton konstrukisivalar odatda  alohida sterjen, o zam
poyvandlangan sim o'r po'lst segenlar bilan armaturalasadi. Yink betoa
elementlarini payvandlaghda Wlaming tutashadigan joviarngs macsus semir platinkalar

qo'yilads,
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A9-rusm. Samoal bmolaribop yig'ma temirketon kenstrakisiyalar furlark
d-barniz pamel, ye-usfvslar, jferma, =00 ‘s s-elekir uraigich, k-sipal, i sig,
- poyEvOrbop 0 T, mastur paydevon, o-itgich bay * quveel wehee ariqeha

Agozan  egilishga  ishlayvdigan  tenurbeion  komstroktsivalar  olbdindan
zo'ngtinlgan po'lat  sterjenlar bilan  armaturalanadi, Siglishgn  ishlaydigan
konstrukisiyalar uchun beten markasi 200, 300, 400 egitishga ishiaydiganlan uchon
400, 500 wa G060 ba'lishi kerak

5,1, Temirbeion buyumlar exnebogivai
B2 0. (harym v g mi arseildla feveirbeion fnyporiadh

Temirbeton konstruktsivalan hoztgi zamon qurlish industrivasining bazsa
hisoblanadi. Ular bino wa inshootlar qunlishida turli mageadisrds ishiatiladi.
Masalan, transport kommunikatsiyalarida - metropoliten, ko'prk, tonnellar qurishda,
energetika  zimids ~gdroclektrostanisiynalar, atom reakiorlar qunshda, ftog’
sanoatida - shaxia ussi binolan qunhshiarda keng ishiatilmoqda.

Qurilishds termirbetonning  keng  ishlanlishign sabeb, wning weoqge
chidamiiligi, olovbaroshliligi, atmosfera ta'siriga turg'unligi, statik va dinamik
kuchlarga yugori darsjada garshilik qilishi va h k.

Tayyorlash usuliga ko'ra temirbeton yig' ma va quyma turlergs bo"linad.
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Quyena temirbeion qurilmalar bevosita qurilish maydonlandas barpo etilsdi.
Thar odatdas elementlan standsrt bo'lmagen va kam takrodanadigan, gismlags
wiratish juda giyin bo'lgan binolar va inshootlarda ishlatiladi. Quyma temirbeton
konstruktsivalemi tayyorlashda go'l mehnati va golip tsvyoriash uchun matenalla
ko'p sarflanadi, Buonda goliplarga beton gonshmani yoprshmasligl uchon mashina
moyi yoki ohak surtilads, keyin ichigs armatura joylanib beton qorishma quyiladi,

Beton ochiq hevods 7-10 kun qotganidan keyin (agar konstruktsys estig
brezent yopib guv bug'ids gotiribss, 26-30 soatdan keyin) golipdan ajratiladi.

Qishda quyma beton konstruktsiyalardan bino qurish gryinchiliklar tug’dirad,
Chunki, beton gonshma hamrat 3-4°C bo'lganda isitlmasa, unda gotish jarmyoni
to'ctaydi. Ager betan yaxshi qotmay muzlab golsa, konstrukisiyaning amiamny
mustahkamligi 50-60% ga qadas kumayib ketadi.

Yig'ma temitheton konstrukisiyalandan qunlgan bimoming lankarc queyma
beton konstrukistyalandan qurilgan binogn nishatan birmuncha gimmatrog bo'lsdi
Lekin, yig'ma temirbeton konstruktsivalar quyma konstrukisivalorgs nisbatan ancha
tejamli bo'ladi - pa'lst va beton kam sarflanadi, chunki wler ishlsh ehigansh
kexnolopivasi  yugon  mexanizstsivalsshfinlgan  va Wo'g'n  inshkil  etilgan
icisslashiirilpan komonsda tayyorlanadl. Yig'ma temirbeton konstroktsiyalarga
guyma  konstruktayalarga misbatan, goliplar wchun madenallar tejaladi, faqal
konstruktsivalami montsj gilish jarayonlas qurilish maydonlan bajariladi Natijads,
beton ve temir-beton iBhlerining sifati oradi, shuningdek, qurlsh jarayonlan
Jndaliashads,

Yig'ma temirbeton kenstruktsiyalar va buoyumdar qurilishni industriyalash
pchun keag imkoniyvatiar ochib heradi.

¥ig oma teamir beton biyamdarning afallikiariga: yogon sifati; uzoq muddat
xizmat qulishi; qurilish jarmyonlariming texlashichi; kam mehnat earflanishi; qishda
ham ishish chigarich qulayligi kiradi,

#.2.2. ¥ig'ma temirbeton buyumdaring tayyoriosh uinilari

Siend ngisli, Beton konatruktsiyalari va buyumlsmi stend usudida tayyorlashds
beton gorishmasini qoliplash, qotinsh va buyumni pardoslash kabi ichlar bir joyda,

ya'ni stendda bagasilads,

Yugoridagi jarayonlar bir stenddan ikkinchoiga o'tish orgali ketma-ket
bajaritads.

Poligonlarda  buyumlami stend texnologivas bo'yicha tayyorlash ochun
betondan pol quriladi va unds maxser mexanik qurilmalar vositasida buyumlsr
goliplanib, shu yeming o'zda gotiriladi. Stend texnologivasi bilan katta o' lchamdagp
konstnikisivalami ishlsh chigarish Toshkenudag temirbeton mavodlarids yashi
yo'lga goyilgan.
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Stend texnologiyasi katta ununlikdegs va og'ir buyumlamni ishisb chigarishds
qo"laniladi, Boshga wrullarga nishatan stend usuli bilan basyum tayyorinsh birmancha
kam warmat talab etadi. Ammo, panel va plitalami teyvorlashds go'llaniladigsn
knscets usuligs garsgands ancha ka'p mehrat talsh etadi, Shu bilen birga stend
texnologivas juda katts maydonni egalloyds,

Komveper wanll, Bonveyer usulining texnologik sxemasi doirs va io'g'n
chimali (masalan, buyumlami prokst qilishda) bo'lisht mumkin, Deira sxemas
bo'yicha buyumlami fayyorlash jarayoni ketma-ket joylashgan bir necha ishchi
o'rindaridan iborat bo'lib, ighlab chigarsh esa mexanizasivalashgan va gisman
avipmntlashgan bo'ladt. Bunda buyum konveyer bo'lib ishchi o' ninlarining has binida
turls muddatds ushish toniadi

Chpim-ggregat winll, Temirbeton buyumbarmi ishlab chigarishds ogim-agregat
usulining boshga wsullardan farqi shondaki, bunda buyumni tayyorlashdagi ayrim
ishlar [golipni moylash, armaturan o'matish, beton gonshmasing joviash va uni
sichlash kabi ishiar) turli joyda joviashgan ishchi o' rinlarida bajariladi. Bu usulda ish
o'nnlan soni (4-5 ta) konveyer usuldappa o'xshash ko'p emas. Shu sababl
texnologik ishlor ma'lum bir vagide emas, sksincha bir necha dagigedan tortb
soatlargacha daverm efishi mumkin. Beton gorishmasini ez gofirish magesdida
buyumli goliplar tonnelda qunlgan maxsus bug'lash xonalanga kintilsdi, Buyum
gotgandan keyin ko targich mexanizmlar yordamida bug' sonalandan chigeriladi va
qolipdan  bo'shatiladi, Ogim-agregal usulini har x|l o'lchamdagi temirbeton
baryumlarini tayyoriashds go'llanishi magsadga manvofigdir,

Tebrarma-prokar sl Tebratma-prokat usuli bilan vink o’lchamli dever va
pardevor panellar, yopma va gavatlararo plitalar, yo'lga yosqiziladigan plitslar
tayvyorlash mumikin,

Xomashyo bunkerlad va dozatorlerdan beion gorshma teyyorlash echam
bag'lovehi va to'ldirgichlar gorgichga kelib tushadi Bu yerda forsunkalardan suv
purkalib, gonshma tnyyorianadi va o targebuvehd bunkerga ashadi. Qonshma
targatirvehi bunkeming old gismaeda armatura karkasin o 'matiladi,

Boion gonshma xsrakstlansyotgsnds tebeatiladi va buyvom hosil glovchi
Muaesus tasmalar vositasida qoliplanad

Panelning deraza yoki eshik o'rinlari joylashgan yerlarign muxsus qoliplas
0" mafilads,

Tebranma-prokat qurilmasidan chiqgan panel gotinsh xonalanda ieaghk bilan
24 soat ishlanndi va teyyor buyumlar gabul giluvchi rolgangs aviomabk ravishds
vubariladi, Tasra sirti tekis, buyum shaklida bo'lishi mumbkin,

Temirbelon konstrukisiyalar tayyoriaydigan bundsy qurilmaning ish unumi
wiliga 480 ming'm’
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Kagsete wnuli. Ko'pging zavodiards panellarnd knsseta qoliplanda fayyostash
usuli keng tarqalgan. Bu vsul be'yicha buyum tayyorlanganda, gorishma tk va o'z
parallel o' matilgan kasssta-qaliplargs quyilnd,

KEasseta-qoliplands devorbop va yopma pancliardan tashqan zdnapoyalar,
mnapoya supschalan kabi buyumlar ishlash mumkin, Kasesta-golip bir wo'la
n'ntagachn panel tayyoriashga imkon berndi,

Kasseta-qoliplargas gonshma quyishdan oldin, ming devorlan mealanadi va
iy lanadi, armanars karkaslan o' matladi

Har bir kasseta-golip arasida oraliq goldirilgan holatda boltlar bilan sigiladi va
golipga beton gonshma quyiladi. Shy vagida kasseta-goliplar oralig'iga 120-130°C
baroratdags bug” yuboriladi.

Beion qonshma  Eassetp-goliplan  devordangs mahkamilangan  tebranma-
motodar bilan zichlanadi, Qoliplar orasige yubonlgan bug’ qisga mudda ichida
panellami butun sirt bo'ylab bir tekis gizdiradi.

Bemon 100°C harorsigags veiganda bug” o xistiladh va 4=5 soat otgandan
lkeyin goliplar birin-ketin surlib, buyum golipdan sjratib olinadi.

Orasiga issiqlik o' tkazmaydigan ashyalar qo°yib tayyorlanadigan ke'p qatlamli
devorbop panallar porizontal qoliplarda ishlansds | 50-rasm).

Yugoridagl wsullar bilan teyyorlangan katta o'lchamslagn termirbeton vig'ma
banrumlar maxsus transportilarda tashiladi,

9.2.3.Ishiab chigurishda betomning gatirish usnilari
Betowning  mormal  shoroitlards  govichi.  Temir-beton  buyumlamd  ishiab
chigarishda, poligonlards va quyma yoki yig'ma konstruktsiyalar tayyorianganda
odatda beton 15-20"C haroraids gotadi. Bunday hollarda beton mustahkamligining
o'sishi semenining minerabogik tarkibi, uning maydalik darajasi, betonning tarkibi,
kimyoviy go’shimchalar miqdori va ayniksa suv-sement nisbatiga bog’lig. Agar tez
gotuvehi samentlar qo'lanilsa, gotshini texlashtinowchs go'shimehalar go'shilgan
ba'lss yoki suv-sement nishati past bo'lsa beton tez qotadi. Beton mustahkamligini
yaxshilash uchun boshlang'ich drvrlarda uni parvarishlash katta ahameyatga egadir.
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Buning uchun beton polietilen plyanka bilan o'ralib ustign qum sepiladi va
qumni doimiy ravishda namlab tulads, Ushbu tadbir semenmning gidratatsiyasini
me "yonda ushlab furish va aning tez gunshisi oldini olish wchun zane,

Agor baion ez gurib goles hapmiy deformateryalan ortib ketib mikeoyonglar
hosil bo'lishiga olib keladi, Natijada betonning strukturasi yomonlashib uning
mustahkamligi kamayadi. Agar boshlang'ich davrlarda betonni parvanshiash 1o'g'n
amalgs oshirilmasa  keyinchalik wning  strukturasini  yaxshilab  bo'lmayds,
Parvanshlashni to'g'd yo'lga go'yilsa normal sharoiida qotgan  betanlaming
misstabkamligi uzog vagr devomida orhh boradi,

Hetowaiing yegor haroraiarda goiishi, Yig'ma temir-beton shisb chiganshda
beton gotichind teslashiret vchn turlicha usullar go'llaniladi. Jumladan krmyowiy
g shamchalar ko'shish (masalan CaCly), bug'Ingh, el=ktr yordamrnda qizdinsh va hk

Issighik bilan ishloy bensh yordamide Betonning qotish muoddating 10,20
barchar qisgariinsh mumkin, Shuning uchun zavodiards asosan shu wsoldan
Soydalaniladi

Beton va temirbetonga issighk bilan ishlov besishning turli asullan mavyied
Ularning bir-bindan fangi issiglik tsshuvchining turids bo’lib, issiglik tashuvck
sifatida suv bug'i, elekir energivasi, tabily gar yonishidan hosil bo'ladigan
mahisuotlar va quyeah energivasidan foydalanlsds,

Tesiglik balan ishlov berish usali 3 davmi o'z ichigs oladi: mustshkamlikning
biroz o'sishi; mustahkamlikning tex o'sishi; mustahkamlik o'sishining sekinlashuvi.
Alohida davrlaming davomivligi katta chegarada o' zganb berb bir necha texnologik
omillarga bog'lig bo'lndi. Waming ichida semenming xossalan, suv-sement nisbaf,
bemn gonshmasming konsistentsiyasi, kimyoviy va mineralogik qo'shimchalaming
tlan va migdon asosiy o mnni egaklaydi

Beiondagi suv-sement nishati qancha past bo’lsa mustshkamlik o'sishining
alohids davrlari gisqa, hamda 28 kundam keyin aniglanadigan loythaviy
mustahkamlikka nisbati katta bo'ladi, Bikr beton qorishmaleri go’llanilgands
beronning mustabkamligi ortadi, qo'zg'aluvchan beton gorishmalarida esa
mustehkambk kamayadi

Mormal sharoitiards betonning gotishini tezlashtinnechi omillar issiglik bilan
ishlov berilgands ham asosty omil hisoblanndi, Issiglik bilan ishlov berishds
sementning faolligi uning standart markasiga to'g'ri proportsional emas Ba's sement
zavodlarida ishlab chigarilgan yugori markali sement bug' bilan ishlov berish
sharoitida past facllikka ega bo'ladi, va aksincha pastroq markali sement yugor
faollikka ega bo'lishi mumkin Deviat standardari asoside ishlab chiganigan
samentlaming faolligi 19 MFa dan 41 MPa gacha o' zgaradi.

Yig'ma temdr beton ishlab chigarishdagi o'ziga %o holatlardan bin Buyam
loyihaviy mustahkamlikks ega be' Imay tardb uni iste’ malchiga yuborshdir,
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Sinfi BI2,5 va undan yuqor bo'lgan betonlardn yilning issiq mavsumlanida
mustshkamligi kamida 50%, sksariyat hollards esa 70% ni tashkil gqiladi, shu
jumiadan qish davnida asesan B5-50%, aynm buyumlar uchan 100% s tashkil qilishi
talab gilinads, Tzotermik quedinsh haroratini 60°C gacha pasaytiniganda, V3I0n-Vdo
sinfidagi betonlaming belgilangan mustahkamlignd olishe wchun 18-24 sont vagl
talah qil'l:ﬂlﬂ-i. Qizdirish harorat past (40-50"C) bo'lsa gaysi gurthgn marsoh
sementlar go’Hanilishidan gat'iy nazar beton rustahkamligining kamayishiga olib
keladi, O'rtacha va pact sinfli betonlards (B15-25) issmghk bilan ishlov benh
bo'lingandan  keyingi dasdabki dmvrda 70% mustshkamlikks  enghish  qeyin
bo'lganligi  sababli, sement sarfini  kamayhrish  mageadida  ioji  boncha
mustzhkamlikga bo'lgan ralabm kamaytinsh lozim

Ma'lumkn gizdinsh kimyowiy resktsiyalami tezlashiinh sement va suvming

o Earo fa'sinni faollashhink betonning qotsh muddsiing kamayhradi, Betonga issighk
halan ishlov berlganda muorakkab fimk-kimrosiy jarayonlar me'y berads, Betonning
gizdinlighi uning kenganishigs olib kelsdi, Sovush paybids esa beton sigiladi, lekin
hosil bo"lgan strukcturs bunga halagit beradi va beionda qoldig deformaisiyalar payda
bo’ladi, va'mi msqhk benlgandsn keyingi hajma oldingissdan ko'prog bo’ladi. Beton
hajmining orishi, beton g'ovakligining omishiga va muostahkamligini kamayishiga
alib keladi Undan tashgar beton qeadirilgandagi mikro yonglar hosil bo'lishi ham
unang musishkamligm sezilarli darsjads kamayiskigs olib kelishi mumin,

Temivbeionga (58ig-amm tharoiide ishfow berish, Istig-nam shanobda ithlow

berishning eng ko'p go'llaniladigan usuli betonga bog” yordamids ishlow benshdir,
Bug'langandan keyingl betonning mustahkamligi bug'lash rejimi, gementning turi va
faolligi orqali amiglanadi Bemon tarkibini loyihalashda buglangandan keying
mustahkamlik loyihavry mustshkamligini 70% ini tashkil giladi deb hisoblanadi.
Zanw bo'lgan  hollards  buglamgandan  keyingi  mustshkamlik  loyihaviy
mustahkamitkka teng bo'lishid ham @'minlash mumkin U holds betonning
mustahkamligini yugorirog qilib tayyorlash losim Bunday hollards sementning sarfi
oriib ketads, Shuming uchun ushbu wsul kamdan-kam hollards go'llaniladi,

Belonni iggiqhik bilen jshlov berilguncha oldindsn ushish ftunsh, uning
mustahkamligin ortishiga yordam beradi. Odatda qo'zg'aluvehan beton gorishmalas
wchun oldindan wshialy turizh moddat 3-6 sost, bikr beton gonshmalan uchun esa 2-3
soaini teshkil giladi, Befonning ainfi gancha yogon va suv-sement nisbati kam bo‘lsa
oldindsn ushlsb turish muddsti shuncha kam bo'ladi. Apar buyum germetik
qoliplards bo'lib, har fomonidan berkiblgan bo'lsa, ya'ni golip betonning hanarat
ta“sirida kengayishiga to"sgnlik gilsa, oldindsn wshlab tansh talab gilinmaydi.

Betonni gizdirish tezligi uning tarkibigs, golipga, buyum turigs va boshga
omillarga bog'liq. Yupaa devorli buyumlar uchun haroratni ko'tarish tedig soatiga

29, boshga buyimiar uchun esa 20°C dan oshmaatigi kerak.
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Suv-sement nishati 0,45 dan kam bo'lgan betonlar uchun haroratni ko tarish
soatiga 30-35°C, yopiq metall qoliplardagi bayuminr uchun esa 40-60°C ni tashkil
giladi.

Beton sifatini yaxshilash wchon harsrstai ke'tarksh bosgichli rejimidan, hamds
progressiv o'suvchi tezlikdan foydalanssh mumkin, Birinch:s holda 1-1.5 soat
davomids hararatnd 35-40°C ga ko'tanb, 1-2 soat davomids buyumni shu haroratda
wshlab tunladi, keyin esa | soat davomida haroratnl  zotermik  qizdinsh
haroratsigacha ko' tariladi. Tkkinch: holda ega | sostda hasorat 10°C gacha ko'tarsladi,
ikkinchi soatda 15-20°C ga, qolgan vagida esa soafiga 20-30°C tealikds iztermik
iprdirish haroratigncha ko tariladi.

Izotermik gizdifighnig aptimal harodat hg lovchis portlandsement bo'lgan
betonlar uchn B0-B5°C m tashkrl gelads, Undan ywgor haroratlarda betonni gizdinish
uning gohshini biroz teglashtirishi mumken, lekin betonning musishkamligi o"sishiga
yordam bermavdi Toshgolll portlandsementlar uchun moterrmk  qzdinshningg
optimal haterat 90-85°C m tashkil qiladi.

Manfiy haroradarda befomaing goilohi. Past harosatlarda belonning  gotshi
normal harorsigs nisbatan sekinlishadi, Agar betongs suning murlash hamrating
pasayticadigan tuziar qo'shilmagan bo'lsa 0°C dan past haromflards uning qotishi
to"xtaydi. Qatishi boshlagan beton nuziab qolss, muzdash natijesida shikasilsnmagan
bo’lsa muz engandan keyin qotish davom etaveradi va asta-sekin mustahkamlig orta
boradi. Mustshkamiligining oshish sur'ati strof-muhit harorstigs boghg. Haromeni
ko’tanlishi betonning qotishini teztashtiradi.

Oueh  ovlands  tayyorlangan  beton  qolipdan  olinishi  wchun  yetarli
renxstnhkamlikicn epa bolichi zamr. Beson tayyorlangands boshlang ich davilardayok
muelashi uning mustahkamligini sezilardi darajada kamayishiga olib keladi. Uning
asasiy sahabi shundaki beshiang'ich davrda betondagi suv miqdori ko'p bo'ladi va
muzlagands kemgmyib to'ldinovehi bilan sementiosh orasidagi bog'lamishni buzadi.
Agar beton kechroq muslasa salbry ta'siming magdon kameog bo’ladi, Temirbeton
komstrukisiyalards  betonming erta muzlashi beton bilan armaforaning yopishish
mustahkamligini ham yomonlachtirad. Agarda betonga suv o'tkarmaslik wa
muzlashps chidamllilik ba'yicha talshlar go'yilgan bo'lsa, uning muzlashiga yo'l
qo"ymashi kerak.

Keyingi villards beton muzlashining oldin elish uchun macsus bunkerlards
elektr energivasi yordamida giadinsh wsubl qo’lamimokds. Ushbu wsulda beton
gorishmasi arqali efektr toki o' tkazilib uni $0-70°C gacha gizdirilads va tezds qolipge
quyib mchlansdi. Qotish vagtida sementdan issiqlik ajraladi va uni saglash wchun
golipdagi betonni issiglikdan izolyatsiyalovchi maserial bilan o' rash bozim.
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10-bob. QURILISH QORISHMALARI
10, 1L.0wrilish gorishmalan hagids umamiy ma’lomeilar
Jﬂ.j’.!’.mw

Qunlish gonshmasi, bog 'lovehi materiallardan bironiasini (sement, chak, gpips
v b k) suv, qum va has xil go'shilmalar bilsn qonishtinb tayporsnadi,

Qurilish qorishmalari suvogehilikdn, tosh, g'isht, blokiar va boshgalardan
devordar qunshda, devorbop blokler, plita-taxtalar tayyorlashda ishintiladi, Qurilish
gorishmasini tayyoriashds to’birgichlaming yirikligi 3 mm dan ashmastigi lozim

Qurilish qorishmalan (qurag holatidagl) ochligips ko'rac zchligl 1500 kg/m’
dan katta va yenpil zichligi 1500 kg/m' dan kichik xillarga bo'linadi. Qorishmalsr
nchun to'ldirgich sifitids daryo mshlariden maydslangas qumilsr, glovakli
bo'Idirgichlyr - keramslt, agloporit, pemmleming qumisri ishiatiladi Qorichmadag]
bog'lovchi moddalaming xitiga ko'ra oddiv qorishmalar (sementhi, chakly, gipedi)
yoki murakksh qorishmalarga (semeni-chakli, ohak-gipsii) be'linadi. Ishlatilishiga
ko't devorbop, padssbop v nuus qorishmalags bo'Tinadi,

Qurilish gorishmalani uchun bog'lovehi moddalar sifabida ponlandsement,
toshgolli  portlandsement va putstsolan  portiandsementlar ishiatiladi.  Bunday
bog'lovchilar bilan tayyorlangan gonishmalar suv, nam yoki boshga zararli muhitdagi
inshootlr qurishda ishianlad, Odatda ishlatiladigan gdmvik boglovehilaming
markasi gorshma markasidan 34 marts katta bo'lishi kerak, Nam va suv ta’sicedan
urngida, qumig sharoitdepi qunlish gusmlan wchon heveyl ohak, tuproq va gepshi
bopg'lovehi moddakar ishiatifadi.

Yirikligi 5 mm dan kichik tabiiy (kevarsii, dals shpati hamda maydalangan zich
va g'ovakli iog' jimslan) va san'ty - quelar, gorishmalar wchan samaral
to'dirgichedir, Apar gorshmaler suv, nam va zarari muohit @ arda bo'ladigan
qurilish ob'ektiari uchun ishlatilsa, asosan gidesviik bog'lovehi, mayda to'ldirgich va
tegishli qo'shilmalar ishiailadi Qunlishning qolgen joylands ess  havoyi
bog'lovehilar yoki sementiar bilan aralashgan tarkibda ishlatiladh, Qum tarkibida
tuprog bo'laklari yoks zarasdi aralashmalar bo'lsa, elokdan o' tkazib tozalanndi. G'isht
terishda yirikligs 2 mm dan katta bo'Imagan qumlas ishlatiladi, Maskasi M50 ga teng
ba’lgan qurilish qorishmalarida sog” taprog changlar 20% gacha bolishi mumikin.

Qorishmalaming plastikligini oshirishds plastifikator - qo’shilmalaming
shamiyat katts Chunlki, g'ovak  msosga (g'isht, yengil beton, serg'ovak toshlar va
hk) yupss gonchma bilan g'isht tergands yoki mvoq gilgands, o o'zidagl suwm
saglagan holda qotishini ta'minlanmasa asog suvei ftexda o’mge singdindi va
gorichmaning mustahkamligi keskin kamayadi. Qorishmani suv ushlashligini va
plastikliging ta'mintashds snorganik va organik qo'shilmalar ishlatladi, Suv va
namni o' zida oshish turadigsn qo'shilmalar = chak, kul, tuprog, distomit, tayilgan
toshgal va h k. gorishmaning plestikligind oshiradi.



Bundmy qo’shilmalarda organik amlashmalar suveq yuzasida oq dog’lar hosil
giluwehi tez envchan fuelar bo'lmashig kernk, Tuprogni gorishmaga suv hilan
quyuga holatda go'shish kerak. Qunlish qorishmatanga simi feol plastiklovchi va
havo pufakchalarini 0°zigs singdinovehi arganik go’shilmalardan sovansimon
yvogoch peki, kanifol soven, milonaft, LST va bk lwr go'shiladi, Bunday
go'shilmalaming afzalligi shundaki, ular gorishmaning sowvugoa chidamligini
oahiradi, guv shimuvehanligh va kinshishini knmaytirads, Cheh vagilan ishlsnlsdigan
gonshmalami fez qotishi wchon ulsrgs muzdashning oldini oladigan qo’shilmalar -
wborli kaltsiy, potash, xlori natriy, larli ohak va hk_ ishlatiladi

10.1.2. Qorishmani tayyorlash va fasiish
Qurilish qorishmalan markazlsshtirilgan tartibda beton-gorish korxonalar yoki
gorishma  gorish showobchalanda  twyyorlamadi. Qunlish  yaginida joylashgan
mexanizatsyalashonlgan qunlmalards qorishmalar fagat shiar hajmi kam bao'iganda
va markazlashfinlpan komons uzoqda poylashganda tayyorianadi
Quorishmalami tsyyorlash jarayoni dastlabki metenallami (myyorlash, ulami
me"yoriash va amlashtinshai o'z ichiga oladi.
Materiallami tayyorlashds gorishmags zararli aralashmalar nushishigs yo'l
go'ymashk kerak Qum tarkibids yink aalashmaler (shag'al, guvalachalar)
bo'lganda u oldindan elsnadi. Qorshmalami tayyoriashds bog'lovehi matenialiar
opifigi bo"yichs, qum va suv ees hajmi bo'yichs me'yorlansdi,
Qonishmalar 150, 375 va 750 { (51-rasm) sig’'imki vagti-vagti bilan ishlaydigan
qonshma gorgichlards tmyvorfanadi. Materiallar gorishrma  gorgichgs yuklangandan
keyin og'ir qonshmalami aralashtirish 1-2 dagiga, orgsnik plastfikstorli yengil
qonshmalami aralashtinlishi 4 dagigagscha davom etadi,
Hozirgi vagtda plastk gqonshmalardam tashgan tarkibs turlicha bo'lgan
gonshma sralashrmalan maxsus qurlmalarda markazlsshiinlgan holda isyyorianadi
Ullar odatda bevosita qurilish maydonchasida o matiladigan kichik hajmli qorishma
gorgichlarda suv bilan qonladi,
Qurilish gorishmalari ishlatiladigan joygs maxsus baklar bilan jihozlangan
aviamobillards voki ag'derma meshinalarda ahiladi
Qurilishga keltinlgan har bir gonshema pasport bilan ta'minlsngan ba'lishi
kerak. Pasportda keftinlgan qorishmaning nomi, mgami, hajmi, tayyorlangan sannsi,
markagi, tarkibi, sunluvehanligl va suy ushlsb galish husosivat ko' reatilsdi.

Qornishmaning joylamevehaniik bilan yoyilwvchanlik kabi xessalan un ishlatish
pchun qulay bo'lishligini fa'minlashi kersk, Tayyorlangan gonshmags standart
konusning qancha chuquelikka botishigs gemb, uning yoyiluvchanlik ko' reatkichs
topiledi. Standart konusning wchidagi burchagi 30° bo’lib, og'idligi 300 g dan
oshmaydi.
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5 J-raam, Qrarilish gqeribhmasin srabasbitren bl qorg'ich sxemai
{- harabae J-plelts purigick; Sredultor, 4o buriah secanizsi; § —rana
P13 Qorishmaning asouly xossalari

Konusning uchi gorithma simigs tekiimigan
holda erkin cho'kfinladi [52-rasm) va strelka aning
gancha santimetrga botganligini ko reatadi.

Qonishmaning  ishlatilishiga garab konusning
botish chuqurligi quyidagicha gebul qilinadi: devorbop
papellami  montaj gilishda ulaming choklarini
1o’ lg izish wchun « 5.7 sm; yink bloklar va ichi bo'sh
g'ishilami tayyorashds - 7-8 sm; harsang toshlami
terishda - 46 sm: toshlami titratish usali bilan
gqorishmagn botirilganda konusning cho'kishi 1-3 sm
qilib alinadi.

Qorshmaning yoyiluvchanligi ssosan undagi
guv migdonga va o' ldirgichning suv shimuvchanlipga
bog liq boladi.

Qorishma joylangan asos g'ovak bo'lsa, o
givming  bif  gamini  shimib  oladi, natijada
qorichmadagt semenmning Wo'la  gidratatsiyalanichi
uchun suv yefishenay goladi. Agar asos namdangan
bo'lsa, undagi suvning bir qismi shimilganda ham sement mustshkamlanishi davom
etadi.

Qorishmani qonigarli yoyiluvchanlikda tayyorlash uchun unga 0,1-0,3%
migdorda plastifikator qo°shish kerak Qonishmaning mustahkamligi bog'lovchining
faolligigs, suv-sement nisbatiga, zichlgiga va qotish shamitiga bog'lig
Qorishmaning mistahkamlig dxedxlbsm namunani, 28 kun saglagandan  keyin,
egilishga va siqulishga sinab aniqlanad,

Suv shimmaydigan g'ovak asosga yotqizilgan gorishmaning 28 kundagi
mstabkamligh Ry, quyidagi empenik formulasi argali topiladi:
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Ry, = 8AR, (20030}
andy Bay = 23 h:l:lllil.: qorichmaning ngelithdsg ;u.l.mtln.lig:i. MMPe, B, = erusishkemlik. MPs;
S T, - SRV il
Agar qorithma shimib oladigan ssosga yobgizilsa, u holda uning
musishkamiigiga suv-sement nishabining o'zgarishi fa'sic  etmaydi.  Chunki,
gorishmadagi suvni ssos shimib olib, wning swe-sement nisbatini o' zgartiradi.
Binobarin, bundsy gorishma mustshkamligining o'zganshida  asosiy  fakior
qonshmadagi sement migdor qolads. Bu esa quyidagi formula hilan ifodalanadi;
B, = KBS, _ =005+ 4
bunda Sy - m" hajmilagi qom wchm bag'lovehi-semenl xaraali, § K - koelfitaent, yink qus
ochun = 3.2; o' vinklikdag giim uchun - 08; mayda qum sehon - 14
Qunlizsh gorishmalan mustshkambigi bo'yicha guyidagi markalarga bo linadi:
&, 10, 25, 30, 75, 104, 150, 200, 300. Ko'p yuk hashadigan konstruktsival ards (ustan,
o sinlar), marksn 30 dan yugoed bo'lgan qonshmalar shiatlad Binolaming tasho
devarianni terishda markas 50 den kam bo"lgan gorishmalami ham ishistsa bo' lsds.
Sementli gorshmalaming rustshkamligi wlargs go'shiladi-gan ohak yoki
tapiog migdoriga bog lig. sementnl qotish nassfiyas va amaldagi tejribalarga ko'
qurilish qorishnalarining, bavo haroreti 1°C dan 40°C gacha bo'lganda 28 kunlik
mnustah kamdigiga nishatan qotish darajasi (% da) quyidagi 2 1-jadvalda keltinlgan.

Semenining 18 kunlik mertabkkamstigigs shbatan gotish daraja

1 ijedval
Qotuheapi harorar, % ) i | i3 | |73 |40 |50
2B kunlik mustshkamligigs nishalan golegh
tarayasi, % 5 |72 |BE | 10D [ DG | LED | 125 | 13D

Jadvaldagi ko'rsatgichlarga ko'ra sovuq sharvitda (1-5'C). hamds eng yuger
haroratds (40-50°C) qorishmaning qotish tecligi sekinlashadi. Shu sababli, sovug
kunlani tayyorlanayotgan qorishmaning yaxish qolmasligi va qotish seadigini normal
bo’lishi uchum kimyoviy qo shilmaler (xdorki kahtsiy - 3-T%; potash - 3-5%; xlodi
natriy = 3-5% va hk) qo'shiladi. Tssiq kunlar esa, qorishmadag sovnang tezda
bug"lanib ketmastigi nchun unga suv sepib turiladi yoki shu singan choralar ko nladi

Chshning sovig kunlan teyvordanadigan gonshma markasi bir pog'ons katis
gilib olinadi. Masalan, M50 gorishns o'rnigs M75 bo'lishi kerak.

Qorishmadan tayyorlangan standart namunant suvga to'la shimdinsh va
muzlatish usuli bilan sinab, uning muslashgs chidamlilik darajasi 10, 15, 25, 35, 50,
100, 150, 200 va 300 sikilarga teng.

Qonshma joylanadigan asosming wossasiga, gotish shamoitigs va havoning
haroratga bog 'liq holda gonshmaning yoyiluvehanligi 22-jadvalda ka'rsatilgan.
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Muttasil namlik ta'sirida va zaacdi mubitda bo'lgan joylarda mussahkamligi
10-20 MPa bo'lgan gidraviik qorishmalar ishlatiladi Bog'lovchi  sifatida
porilandsement, toshgodli yoki putstsolan semenilar ichlatladi,

Vaqti-vagti bilan suv t'sifida bo'ladigan komstruktsiyalami  qurichda
gqurishmaga gidrofob plastifikatorlar go'shiladi

Gidrawlik qorishmalaming tarkibi 22-jadvaldsn Foydalanib yoki hisoblash yo'li
bilan aniglanad. Amalda ko'p ishlabladigan gidmviik gorishmalaming mrkibi 23-
Jadvalda keltinlgan.

Sement-chak qorishmasini tayyorlashds | m® hajmdagi qum wchim sement 75
kg dan; sement-loy qonshmasi esa 100 kg dan kam bo'lmaslign kerak,

Qurilish gorishmalasining  plastikligini va suv  ishisshini  oshirishds
ishlstiladigan plastifikatorlar - ohak yoki tupmq miqdosni quyidagi formula
yordamida fopiladi:

P L7010 002 5um)
bunds; P - | m® qam uchiss ohak xaminining migdur, b S - | m® qum ochun somess safi, kg

Ko'p ishistiladigas gidravlik gorishmalar tariibi

_ 2 jubval

S meadmag atdrdasi v orirbmmang darshi jremest shnd pok semenrquing w
sy ey ol fuivy
T i 15 ia

Poart lanadsement b0 15329 R 11.2: 00 L2408
14:27 [[EE] 1:1.2:9 [HETAL)
Patstand s poriland- a7 ID4d s (HE 1214
semenl kA0 10:2.5 1014 [ [HEREL)

Havoly ohak gorishmalari asossn binoning mamiik ta'sifidan holi bo'lgan
gismiands ighiatiladi Uning siqilichdagi mstahkamlik chegarasi 0.4=1,0 MPa ga
teng. Bunday gonshmalami teyyoriashda bog'lovchi moddalsr sifatida ohak xamari,
so'nmagan ohak kokuni bilsn loy xamin yoki mayda gihib havilgan gedravlik
o' shilmalar pehbatiladi,
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Qorighmaning mustshkamligini va suvgs chidambiligini  oshirishda unga
ment go shiladi, Oddiy yoki og'ir gonshma wchun fabuy gqum, vengil gorishmalar
uchun pernzs, keramazit va toshqol qumlan kabi to'ldirgichlar ishlatladi

To'ldirgichlaming yinkligi devor choklanning galinligiga qamb belgilanadi
Qumning yirikligi chok galinligining 1M4-1/5 qismidan oshmasligi yoki uning
yirikligi ko'pi bilan 15 mm bo'lishi kerak Yugori (100 dan katta) markali
gorshmalar uchun guem tarkibidam zararli amiashmaler 5% dan oshmashgs keral:.
Davlat standartianiga ko' markasi 25 va 50 bo'lgan gonshma achan qum tarkibida
chang va loy zarrachalasi migdort 10% gachn noceat atilpan

Qorishmalami ishlach dastlab ashyolami tayyorlash, tortish va aralashfirishdan
boshlanadi. Qorishma teyyorfashds ishlasifadigan to'ldirgichlar katagining kattaligi 2
mm li g'alvirdsn o'tkszilishh kerak, Agar gonshmaga tuprog go'shilsa, uning
yoyiluwchanligina 14-15 sm ga teng gilib suvds gosishtinledi, so’ngm qorishmaga

qo'shiladi
10, 2. 0mrilish qorishmasining tirlari va ishlafilishi
10.2 1. Qurilish gorishmalarining turlari

Suvoghop  gorishmolar. Suvogbop gqorishmalar  g'isht, sesh  ferichda
ishlntilndigan gonshmaga nishatan mustshkamligh kam boladi (0,2-1MPa). Bundsy
gonishma wchun  asosiy ko'resikich uning qulay joylanuvchanligi, yuqor
yopishqogligi, asos bilan mustahknm binkishi va gotish jarayonida uning sinida darz
va yoriglar hosil bo'lmasligidir. Agar suvoqbop gorishma konstruktsiyami zararli
miuhitden sagiach magsadide ishlatilea, o holdn gonshmaning mustahkamligi yugori,
zich, chidamki va o'zidan suv o'tkazmaydigan bo'lishi kerak. Suvagbop gqorishma
nug ba'lsa, yupga gqatlamds dever yurasiga yotqizlgands u kichik choklami
io'lg nzmaydi va tegishli sirt bilan mustshkam birikmaydi Sho sshebli sivogbop
qorishmalar yuqor yeyilivehi, ya'ni mayin gilib tayyortanadi,

Oddiy suvoq uch gatlamdan iborat bo’lad.

Birinchi gatlam - gora suvog deb staluveh yuzani tayyorlash qatlam bo'lib,
uning qalinbigi 5§ mm ga teng Bunda, gonshmaning yoviluvchanligi yoki
konasming chokish chsgurlig 3=12 gm bo'lishi kerak

Thkcinchi gatlam - asosy gailamming qalinkigi 5-12 mm, gqonshmaning
yoyiluvchanligi esa 7-8 sm bo’lads.

Ulchinchi gatiom - pardosiash yoki sekisfash gotfesi galinkigi 1.5-2 mm. Bu
gatlam wchun gonshmaning voyiluvchanlig 7-10 sm bo'lishi kerak.

Bino devorlarining ichki tomos sintini suvashda asosan chakli va ohak-pipeh
qorishmalar ishistiladi Bunda birinchi gatlam uchun gqorishma tarkibi 1:3, ikkinehi
qgatlam wchun esa 1:2 nisbatda olinadi Agar devor yog'ochdsn bo'lsa, ko'pincha
ohak-gips gorishmasi ishlstiladi



Ko'priklar, poydevorlar, gidmtexnik inshootlar - Lanal QitE"oglariga
yoigaladigan temirbeton plitalarming suv o tkansvchanliging kamayvirigh ¢ fid
wlaming sirth (1:2, 1:3 wakibdagi) wyog'liqge qorishmalar bilan suvalsdi. Bunday
suvoglaming mchligini va suv o' tkazmasligini oshirigh uchun qorishma bogim ostida
yoigiziladi. Buni torkretlash wsali deb ataladi Bunda sement va qum sssment
pushkaw deb ataluvchi spparniga solinadi va sralashtih 2-3 sim bosim ostids
konstrukisyyn yoki devar sartiga chaplanadi,

Qurug sement-qum aralashmas resna shlangining uchidan chigish joyida suv
bilan bir oz namlanadi, qonshma 80-100 m's tealikds devor yoki kanstrukizive sirtiga
uriladi va mustabkam yopishadi. Bunday suvoqring siqilishdagi mustahkamligi 30-
50 MPa ga teng bo'ladi

Pardozhop gorishmalar bimo devorlami tashgl tomondarini yoki zavedning
o'zida panel va bloklamni suvashda ishlstiladi Ranghi suvoq deb atalwvchi gorishma
tarkibida sement, ohak, feyilgen masmar, ishqorga chidamli pigmentlar, go’shilmalas
va qam bo'ladi. Ko'pincha porflandsement o'mida oq rangli sement yoki gidraviik
sement ham ighishindi

Suvogni har sl megda bo'lshi ochun rangli @by woshiamd weab bog lavchi
modislar bilan gorizhma tayyorlanadi Keyin ishlatilgan sementning quyuglanishini
owiniga 2-3 soat golganda suvoq yuessi suv bilen yuviladi va rangli 10" dirgichlar
vuzasi ochiladi. Rangli gum bo'lmasa, ishqgor v sirvga chidamil silikat bo'yoglards
oddry qumni bo"yab ham ishlatlads.

Tabity toshni  esiatuvchi rangh  gonshma qotgandan  keyin, uming
mustahkamligl kasta bo'lishi kerak. Sigilgan havo bosimida ishlovehi bolg'alar bilan
tekis suvod vuzasiga wnladl va notekis tagvir beriladi

Sun iy marmar tasvirini berovchi rangli suvoq gorishmalari asosan  @ps
bog lovehilar va bo'yoqlar asosida tayyorianadi. Rangli pigmentlas qo’shilgan chala
gorishtirilgan gipe bo'tgasi yoki ikki uch xil ranghi gips bo'igalari osthi yuzasi cymali
qolipga quyiladi, Keyin, har xil rangli pardozhop gips taxtaning yumsi yelim suv
parafin hilan silliglanadi. Sun'ny marmar yuzali gips tacta olish wchun qolipring ogti
yuzasiga qo"pol to'gilgan bo'z (meshkovina) yomladi va oning ustiga rangli qumg
gips aralashmasi yupqa qatlamda yotgueiladi, keyin gips bo'igasi quyiladi. Quolipdan
olingsn gips taxtadag bo'z alinadi va yuzasi s llglanadi.

18,22 Muxcsur gurishmielar

Alkustik gorishmalar gipsli yoki gidraviik bog'lovehilami g'ovak io'ldirgichiar
(toshagol, keramst va b k. ) bilan gorsheinb olinads

Issiglikni eaglovchi qorshmaler tayyorlashds yengil mineral %o'ldingichliar
{pernza, wf, keramzit, aglopont va hk), hamda tolali moddalar (mineral paota,
ginndi, g0"zapoya, kanop poyasi va h k) va qo’shilmalar ishlatiladi,

{3}



Tesaqlikni saqiovehi qorishmalar ichids mayds to'ldirgich sifatida ko’ pehitilgan
perlit, sement yold gipsli tarkibna ishlatish katts samarn beradi Shunimgdek,
qorishmaning plastiklignd va g'ovakligini oshinsh magsadida have yutuvchi
qo'shilmalardan yog'och smolasi va sovandi you'och peki ishlatiladi.

Sww v namilikdan sagfovchi gomshmalar suv xavealan, kanallar, xovae, yer
osti inshoptiannl swashda whiatiladi. Bunday qorishmalarga schlikni oshineechi
madidalardan bitumli suv, bentanit, wch wlorl temar, latekslar go“shiladi.

Folbop gorishmalar sement-qumli, temir ginndi-semenili, sement-yvog'och
qirindili, magrezial, gipsli va polimer-sementli xillarga ba'linadi, Polning ostki
gatlamd wehun ishlatiladigan sement markasi 300 dan kam bo'lmaslign kerak Usiki
qatlamiga 400 va undan kabia markali sementlar ighiafiladi, ssment-temur qering
gonshmasids temir ginndisl shlatiladi, sement-vog'och ginndili gonshma uchan
igna bargli daraxt qirindisini 5% b xloddi kaltsty eritmasi yoki nordon altngugart
ghnozemi bilan guyta wshinsh losim Magnezal voki ksilolit gorshmalar tarkibida
boglovehi - kausnk magnese, gotirovchi - xloedi magniy, to'ldirgich sifatida - gipig
va maneral pigmentlar bar,

Gipsili poi gadamini gurishce yuqori haroratda pishgan gips ishlatladi. Kimyo
sanoati komonalar pollarini qoplashda yoki zararli suyugliklar t'sinda bo'ladigan
pol qurishda polimer-sement (lateksli) qorishmalan keng ishintimogda.

Kislotaga chidamli gonghmalar wchun suywq shisha, kremmeflorli namy va
kiglotaga chidamli so'ldirgschlar ishiatiladi

{ssigga chidamii gonishmalar o'tga chidamli g'ishtiami terishda, o' choglaming
whii qismeni suvashda ishistiladi va wlar portlandsement va shamot msosida
tryyorlanadi

Bunday bog'lovchining tarkibids markasi 400 dan  kam  bo‘lmagan
portlandsement, shamot kukuni, plastifikatorlardan o'tga chidamli va bentonil layi,
hamda sulfit-nchiteili brajka bo'ladi. Agar o'chogeagi harorat 1150°C dan kichik
bo'lsa, bog'lovchi modda sifatidn poridsndssment, 1350°C gacha bo'lsa, shamaili
qonshmalar 1shlsnladi,

Yer osti quzlma boyliklarini izlashda, gaz va neft olishdn yer yuzasidan 6-7

ming metrgacha chuqurlikka quduglar garilads,

Yugon bosimda chigayolgan gaz va nefining singib ketishini hamda yer osti
suvlarining yo'lini io°sish mageadida qudsg devorlan tamponaj sement ssosida
tayyorlangan qorghma bilan suvaladi,

Qorishma tayyorlash uchun tamponaj sementi, qum va gil ishiatiladi. Bunday
gomishma suvash jurayonida atalasimon mayin bo’ladi. Qudon devorlanida qotgan
gorishima sy, zarardi suyogliklar ta"singa chidamilidr,

Radiatsiva murlaridan sagloveh gorishmalar tayyorlashds portland yolki
toshgol sementi, juds og'ir tog" jinslaridan olingan to’idirgich (barit qumi) ishlatilad,
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Qonshmani sararli mubitda chidemiiging oshirish ochin unes kadmiy, bor va
boshga go"shilmalar qo'shiladi. Zichligi kamida 2200 kg/m® ga teng bo'lishi kerak
Bunday gorishmalar renigen xonalan, stom elekir stantsrvalan qurilishids suvogbop
gonshma sifatida ichlatilad,

10.2.3. Ourng qurilish aratashmalari

Zavod sharoitida sement, obdon quitilgan qum va qo'shilmalar kisoblangan
tarkibga ko'm aralashtinh, buyurtmachiga mashinalarda yetkazib beriladigan qurag
aralashmadic, Tayyor qurag arplashmags tegishli migdords suv qo'shib qurilish
qorishmasi olinadi. Ayrim xollards bog™lovehi modda sifatids eruvelan yoki suyug
polimerlar ishlatiladi, Qurug amlashmalami eddiy gorishmalardan afzmiligi shundaki,
quruq arafashmani qorishmaga aylantirish wchun texnologik jerayonlar gisqaradi,
mved sharoitide teyyorlomishi gonshmaning sifatind oshiradi; tramsport xarajatian
15% ga gonshma chigindilan esa 5-7% ga kamayadi; qureg aralashmani usog vagi
nam ta"saridan uzog joyda saglash kerak, Queilishdas qurag arsleshmaning ishilatilishi
ish unumini 20-25% ga cshimd,

Hozmrgi vagtda qurilishning barcha schalarida qurug arslashmalar keng
ishlatilmoqds. Jumladan, g'isht terishda, montn) va suvoq ishianda, shpatfyovka,
velimiar yoki polbop genshmalar tayyorlashds keng go'lanilmogda Qurnilish
aralashmalarini  tayyoriashdas ssosan  bog'lovehi moddalardan  portlandsement,
qurilish gipsi, havoyi ohaklar ishiatladi, Maxsus buyurtmalar bo'lsa, boglovehi
modda sifatids suvdn eruvchan kukun polimeriar (sellvuloza efidlas, PVA, aknlatlar)
ishlatiladi.

Mayda to'ldirgich sifatida ishlatiladigan qumning viriklik moduli 1...2, ya'ni,
qum donagining virikligi 1,25 mm dan ohmasfigi kerak. Yengil qorishmaga zaruriyat
o iganda ko' pchitibpan qumler (pedith, vermikolitii), shpatievka uchun chak uni va
ha’r kukuni ichianiadi.

Qurug aralashmalar tmyvorfashds go'shilmalsming rofi ksttadic Aksariyvat,
guray aralashmalardon tayyariangan gonshmaler g'ovek yuzaga glisht terishda,
suvoqehilikda ishlatiladi. Bunday gosrishmalaming plastikligini va suv ashlashlik
qobilivaiini ta'minlash uchun quneg aralashmaga mineral va organk go shilmalardan
loy, havoyi chak, kul, lignosulfanat, superplasiifikator 5-3 lar qo'shiladi. Queilish
qorishmalami shistiladigen joyiga qamab, qurug amlashmalar har fomoniuma
Jihariangan beton yoki qonishma zavodlands tayyorlsnadi.

Qurug aralsshmalomi tayyoriash texnologik jarayoni quyidagichadir: kas-
erlandan keltirilgan qum yoki graviy-qum aralashmasi izsiq haromida 0,5% namlikks
quoar quntifadi. Keyin, qum slaklardan o' thaziiadi;: elangan qum tooozida tortakadi va
gorgichda gement va qo’shilmalar bilan sralashtinlsdi. Tayyor qurog sralashma
s namm ta’sie etmaydigan amborlanda ssqianadi va boyurtmachilanga targahladi.
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11=bob. MINERAL BOG'LOVCHI ASDSIDAGT
QURILISH MATERIALLARI
1 L.1.5ikat materinllar

IE 1 1L Silikat erateriol hagide wrismdy ma umotfor

Avtoklovds (yegon bommli bug’ gosoni) qotinsh wsuli bilan teyyvorlangan
sun'iy zich silikat materiallar qatoriga silikat g'ishi, quvarlar, yirik silikst bloklan va
boshga buayumiar kiradi,

Silikat plitalar va g'isht clishda bog'lovchi sifatide maydalab tuyilgan
so' ndirilmagan yoki so'ndirilgan ohak, mineral wo'ldirgich sifatida sanoat chigindslari
(kul, toshaqal, va boshgalar) izhlatiladi. Salikat buyamlami ofishda tayyor qorishmaga
pegmentiar go’shib harli engdag buyumlar olish momkin,

Bog'lovehi - ohak migdern gorishmadagl wo’ldirgichlaming turiga bog'lig.
Masalan, qum bilan ohak migdon B-10%, doaador domna toshgoli gorishma uchun 2-
1% olinadi, Agar tarkibida ohak miqdon ko'p bo'lgan shanets kuli yoki torf kulidan
gilikal boyurnlar foyyoriansdigan bo'lza, u holda gorishmags hech gandmy bog lovchi
qo'shilmaydi.

11.1.2.8illkat materiallar tecnologiyai

Silikat buyumlar bug' gozonlan bilan ta'minlangan zavodlarda teyyor|anads,
Oihak 5-8% migdonida olinib, tarkibida zararli amlashmalar (dala shpati, slyuda, gips)
bo' lmagan kvans qumi (92-95%) bilan yaxshilab qorishtiriladi. 5o ngra suv go'shib
gorshma  tayyorlanads va yugor bosim ostids mchlash yo'li bilas  buyum
inyyorlanadi. Chet ellarda silikat g'ishini tayyoriash texnologivasi  33-rasmda
kahtisilgan.

Qum donalanining shakh qurali bo'bss, buyum mustehkamligi birmunchs
ortadi. Kvarts qum bo'lmagsn tagdirds, toldirgich sifatida - toshgol qumi, ko'mir
kuli va tarkibida gum tuproq bo'lgan boshga matenallar ham ishlstilishs mumkin,

(porishma mee va gy usulds tayyorlanedi. Nam uselde qum so'ndirilgan
ohak maydasi yoki chak haman bilan gorshtiritib, keyin qolipga joylanadi. Amalda
qurog usul bilan silikat buyumlami clish keng tarqaigan. Bunda, qum mayda qilib
tuyilgan so‘nmagan ohak bilan aralashtirilib, maxsus gorishtirgichds namdanadi va
undagi ohak to'la sa'nishi uchun gorishma siloslarda 8-10 soatgacha saglanads,
Qorishma suv bug'i bilan namlanganda undagi chakning so’nish vagli 2-4 soatgs
gisgaradi.

Tayyorlangsn gonshmani mexanik 2chlagichda goliplanadi,

Qoliplangan silikst g'ishilar yoki buyumlnsr maxsus aravachalarga terilib, rel-
lar bo'yiab bug’ gosonlanga kiritlad,

Silikat buyumlar bug' gqozonlarida 10-16 soat ﬁwnd.l gotindadi, Bunda
silikat buyumlarga 170-180°C hasoratda, 0,8-1 MPa bosimda suv bug'ids ishiov
benilud,



§3-rasm. Sdlkat "inht hoblnb chiqarish fewnubogivmi

1. 0.3.5ilikar materiaNarming xossalnri
Silikst g'wht oddiy pishiq g'isht o'lchamlarids (250x120x65 mm yoki
250012088 mm) chiqariladi va sigrlishdagi mustabkamligl bo'yicha 7.5, 10, 15, 20
MPa, egilishdagi mustahkamligi bo'yicha esa 1.8, 2.2, 2.5, 2.8, 3 4 MPa markalariga
bo'linadi. Suvga to'la to'yingan silikat g'ishind 15 marta muzlatib eritganda unda
yemarilish belgilan bo'Imaskigi kerak Uning suv shimuvehanliik ko' reatkichi 8-15%

Tarkibida 80% gacha kvarts queni, 10% gacha ohak, 10-11% gacha donador
mchgal va 1,5 % gacha xlochi kaltsiy bo'lgan xom silikat g'ishini 3 soat bug'
quzonids 0,8 MPa bosimli sine bug'i bilan qotinlsa, sghshdagl mustahkamlik 30
MPs bo'lgan yugon mustahkam silikat g'isht olish mumbkin. Silikat g'ishining
mustshkumligini  oshirish magsadida gorishmags mayda qQlib toyilgan qum
qo'shiladi Silikat g'isht devor tenighds va binoning fasad gismini goplashds keng
ishlatiladi. Amme, yugori haroratds bo'lgan ayrim zararli muhit ta'sirida (S00°C dan
yugari) bunday qoplamalar tex buziladi. Bulardan tashqani, silikat g'isht binolaming
fundamenti va sokol gismlarini ferishda ishlntilmaydi, Silikat materiallar och kol
rangda bo'ladi. Shuningdek, xomashyo tarksbiga pigment go'shib mangli silikat
buyumlar ham tayyordash mumicin.

Keyingi vaqilarda bug' qozonlaride qofirish wsuli bilan yirk silikat
buyumlardan bloklar, plitalar va panellar kn*plab ishlab chiqanimogds. Bunda, silikat
gorishma tarkibiga 10-15% gachs kuydinilgan gil yoki shag"al kukuni go'shish silikat
sifatini oshirishi aniqlangan. Devor gismlasini tayyorlashds uiaming ogirliklarini
kamaytirish uchun qonshmaga organik ashyolar go®shish mumkin. Silikat buyumisr
va g'ishtlar ishlab chigarish texnologivas bir-biriden farq gilmaydi. Silikat blok va
panellar bo ‘shiigli shakliards tayyorlanadi (54-rasm).
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Sdraim Yirlk ollikat beyumisr

Bug' qoronida gotimilgsn ko'p g'ovekli buvumisr mrmatursli va armaturssiz
tarlasga be'linadi. Bug® qozonida qotinb olmadigan ko'p g ovakdi yengil buyumlami
tayyoriashda womashyo sifatida sement (@il tuprogli sementdan tashqan) va mayda
ruyilgan so'nmagan ohak, mineral qo"shilmalardan - qum, kul va toshqollar, issiglikni
rolyatsiyalovehi matenallar ochum sea gipiq va ashestlar ishlstiladi Buyumda
&'ovaklar hosil gilish nchun ko' pik va gaz hosil giluvchi moddalar go'shiladi

Ko'p g'ovakli buyumlar bug" qozonlarda qotirish usuli bilan tayyorlanganda
bog'lovehi modda o'miga ohak va qum ishistilsds. Bug' qozonidag: yugor bosim
1a'sirida ohak va qum tarkibidag kremniy kaltsiy bilan o' zoro tez reakesyaga kirishib
tosh hosil qilads

Ko'p g'ovakli buyumlar tayyorleshds quyidapi texnologik jarayonlar amalga
oshiriladi: qumnin maydalash, ko'pik yolo gaz hosil giluvehi syuglikni tyyoriash,
qum bilan bog'lovchin aralashtinish, golipni yyorlash (lozalash, moylash), golipga
mrmatura joylash (agar armaturali buyum tayyorlsnss), qolipga gorishmani quyish,
bug' gozonsda yugori bosim va harosatda qotirish va nihoyat buyumni golipdas
chigarish.

Ko'p g'ovakli buyumlsr katta o’lchamli gilib ishlab chigarilss, wning qotish
jarayonida buyumning kinshishi hischiga mayda darslar paydo bo'lishi mumkin,
Buning uchun gorishma quyilgan qolipni bug' gozoniga joylashdan obdin u 3-4 soat
achig havods saglanadi. Buyumming mustahkamligini oshingh magsadids qorighma
uchun maydang qum olinadi. Qotishni tezlatish uchun ess qonshmaga xdorl kaltsy,
suyue] shisha va boshqga moddalar go'shiladi.

Bug' qozoni diametri 2-4 m, upunligi 17-20 m ga teng bo'lgan silindreiman
qurilmadir. Ko'p g'ovakli buyumlarga bug® qozonide 170°C harorsda, 0,6-1 MPa
bosimda ishlov beriladi Watijada, qorishmadagi ohak bilan qum reaktsryapa kirishib,
kaltsry gidrosilikat hosil quladi. Bundan tashgari, buyumning gotish jarayonida kadtsiy
gidrocksidning amorf holatdan kristallugs mylanishi  silikat materialtaming
mustahkamligini yanads oshiradi Bundsy wsul bilan mvodds devorbop panellas,
qavatioraro plitalar, devorbop bloklar, wssiglikdan izalystsiyalovehi materiallar
tayryerlanad,

Ko'p g'ovakli buyumlar tayyorlashds armatura to'rlan ishlatilsa, bunday
buywm bir vagtds konstruktiv va isnglikdan izolyatsiyalovehi hususiyatga ham ega
bo’lad:,
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Sigilishdagi mustahkamiik chegarasi 7.5-13 MPa ga teng bo'Igan ko'p g ovakli
devarbop va qavatlarars yepma panelning hajmiy op'irligi 900-1200 ke'm’. Bunday
devorning qalindigt 30-35gm bo'lishi mumkin, Armaturalangan ko'p glovakli silikat
baryumlarni samarali ckanligi 24—jadvalda voritilgan,

Qurigan koo giimlsrinmg og icliklari
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Hozin vagids tarkibi bo'yicha birbiridan farg qiladigan 3 xil ke'p g'ovakli
silikeat barrumlar chagariladi. Bular quyidsgilar

| Sement, kukun derajasigacha tayilgan qum va g'ovak hosil giluvehi ka’pik
voki gar moddalaming aralsshmasidan tmryorlangan beton bisyumlar.

2.0hak tuyilgan mineral to'ldirgichlar va glovak hosil qiluvchilardan
tyyortangan ko pik-silikat buyumlar

J.Ohak, kuydinlgan gil, suv wva reakitoyans bezlatowchi moddalar asgsida
olmgan buyumlar.

Ko ‘pik-siliket boyumismi teyyorlashds bog'lovehi sififida ahak ishiatiladi
Ko'pik-siliksining kinshishini kamaytinsh va mustabkamliging oshinshi magsadsda
Im" hajmdagi qorishmaga 50-80 kg sement go'shish tevsiva etiladi.

Mustshkamligiga ko't ko'pik-silikst  komstruktiv. v issiglikni
imlyatsiyalovehi turlarga bo'linadi. Koastraktiv ko' pik-silikat buyumlarida diametsi
I=6 mam gachi bo'lgan anmaiurs 1o°rlan ham bo'Indi, Ko'pik gonshma bilan armatura

Juds mustshkam yopishadi, Bundsy buyum sam muhitda ishlatilsa ham undag
mrmatura zanglamaydi. Ko'pik-silikat sovugqga va suvga chidamii, yonmaydigan va
ishlash uchun oson bo'lgan devorbop materialdir. Ko'pik-silikatning hususiyailan 23-
jadvalds keltinlgan.

Kinpik-ailikaining ayrim bususiyailar
K pake Hagmiy Sigidiehlap Sarve J Vamaharh Trnighk o Weaznn-
sifibattemag | og wlg. | sepohkomit | siancho ogfh- chardak koef-irienti,
| e bpdn’ | cheparan LU, ik, % iendi e i
¥ eont sl 13 B00-] 250 2-10 050 067 0, 1960 16
Lsweqlikn 400600 0,6-1 30-55 0,54 0, 1500, 156
iznlyataiyalovchi

Qurilishds sement-qum qorishmasiden tayyoriangan, devorbop toshlar ko'p
ishistiladi, Bundsy toshlar doira va cllips shaklidagi bo'shliglar hesil gilib
tayyorlanadi, Bog'lovchi sifatida ohak-qum aralashmasi yoki sement ishlatiladi,
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Sement-gum teshni tayyorinsheln 25-30 % bog'lovehi modda va 70-75 % qum
ighiatiladi. Uning mustshkamdlik chegarasi 2,5-3,% MPa (agar bog bovehi ohak-qum
bo'lsa) va 2,5-10 MPa (agar bog'lovchi porlandsement bo'lsa). Hajmiy o idig
| 400-1600 kg/m®. Qurilishda, asosan, bino devorlanmn: terishda ishiatiladi.

112, Asbestsement va gips buyumiari
L1 2 L Asbestpement Buyun kagide wruwaly s 'lsmetlar

Asbesi - suvll va suvsiz magniy va nairiy silikatlandan taghkil topgen ingrchka
mlali, ko'kimtir, yumshog iabiry minemldir, Asbest 2 xil bo'ladic srisond
(3MpCk 25105 2H:0) va amfbol. Qunlshda ssosan xrizonl asbest ishlatilads, Tabiny
halatdagh asbest folasining diarmetri | mkm ga teng. Uni mexanik usulda sreda
titifgandan keyingi o'riachn diametn 0,02 mm m tashkil etadh. Xrizotl ashest
tolasining tabiiy holstdagi cho'zilishgs bo'lgan mostabkamligi 300 MPa gachs
bo'lishi mumkin (po"laini mustahkamligidan katts). Lekin uni azib, titilgandan keyin
tolalanining mustahkamiyy §0-80 MPa ga kamayadi

Bensent qorishmasiga 10-20% asbest tolasini go'shib tayyorlangan buyumning
cho'zilishga, hamds egilishga bo'lgsn mustshkamligi 3-5 barobar oshadi,
Shuningrek, uning zarbga bo'|gan bardoshligi ham keskin oshadi_

Ashest tolasining  yufuvchanlign yuqori bo'lganlign fufeyli  asbestsement
gorishmani gofishi jaravonida o sjralib chigadigan Ca[OH); va boshga moddalami
tez sur'atda o riga sinpdiradi.

Buyumlar fayyorlashda ishiatiladigan sshest & novda va 42 markada ishlab
chigariladi. Tolalarining o'rincha wzunliging oshishi bilan ssbest navi ham oshadi,
Achestzement buyumlan ishlsh chiganshds asosan kalta tolalar shistiladi Bunday
asbesining 3, 4, 5 va S-navinnga tegishli tolalanning urunligi 0,3 dan 10 mm gacha
bo'lishi mumkin Ayrim xollarda asbesmi 10-15% mi bazalt log' jinsi yoki joshgolni
enitih olingan maneral pacta bilan almashtirish ham mumkin. Shunngdek, asbesin
tojash maqeadida sellyuloza tolalar, gog'oz chigindisi, yog'och po’stlog’i kabilami
ighlatish mumkin, Bunday tolali matenallar bilan asbest aralashnnlss ulaming zarbga
bardoshligi 19% gacha oshadi.

Oddiy va ranghi sshestsement buyumlaring tayyorlashda asosan boglowchi
sifatida 400 va 500 markali portkmdssaent, bayumlami bug’ gozonida qotirish kersk
bo'lsa - qumili portdandsement, pardozhop ssbestsement uchun og yoki ramgli
semenilar ighiahladi.

Mineralogik taskibiga ko'm, 52% dam kam bo'lmagan uch kaltsiyli silikat
asosidagi portlandsement ishlatiladi. Uch kaktsiyli alyuminat ($:A) miqdori 8% dan
oshmasligi tavsiya eladi Chonki, 5;A asbestsement buyumi mustahkamligi va
sovugqga chadamliliging kamaytiradi sementning maydalik darajasi 2900-3200 sm'ig
dan kam bo'lmasligi lozim.
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Qumli portiandssmentnd olish ochun porlandsement klinkerini teyishdn unga
45% gacha kovarts qumi va gips qo'shiladi uning sofishtirma yuzasi 3200-3600 sm’/g
dan kam bo'lmasligi kermk. Bunday bog'lovchining ishlatibshi pornlandsement
klinkerini tejaghea imkon beradi. Agar ashesteement biyumlan eksiruziyva usuli bilan
tayyoriansa portlandsement tarkibidags tez erovchan ishgony moddalar megdon 0,3%
dan oshmaslign kerak. Ashesimement gonshmssini toyyordayotgands shiabladgan
suvda orgamk moddalar va tuprog aralashmalan bo'lmasligi bozim.

Tarkibida 10-20% gacha nshest bo'lgam nsbestsement buyumlanning
mustahkamiigi katta, o'tga chidamli, juda pishiq, shuningdek, suv, elekir va isnglik
o'tkazuvchankigi  kichik bo'lsdi. Asbest va sement goenshmasidan  buysmias
tayyoilash fexnologivasini ik bor chex istitachisn Lyudwig Gachek ishiab chigdi.
(Qog'oz ishlab chigamuvchi mashinada u birinchilardan bo'lib asbestsement matosini

11.2.2 Ashesrsement huyumdormi ivkiad chigarith

Ashestsement biyumlar tsyyorlachda gorshmadagi sunming migdonga ko’ 3
il wsulda tayyorlanadi: zo 1, nim qurug va gurag, Xo'l wuldag temologiyaga ka'm
esbostsement bo'iqasidagn suv miqdori 4% tashkil otadi, asbest esa 16% dan
oshmaydi. Mim qunog usu bilan tayyorlangan stalasimon ashestsement gonshmasida
0=-00% wmov bo'ladi. Qurug wsubds eea suv migdori 12-16% dan oshmeydi
Ashestsement buyumlarini olish texnologiyasida qandsy vsul go’llanichidam gn'tiy
nazar bir-biridan devardi farg qilmaydi. Bunds, ashest toshini titish, forozida tortish,
asbesind sement va suv bilan qonshtirish, goliplash, gofirish va mexanik wsulds
pardaziash jarayonlan bo'lad (5 5-rasm).

S5-rmim Asbestsement buyamisring bhlab chiqarih ruemei
H-glvo i v Doromariye Staisms J-piguveds wal) Seasherisement; t-pakumm gl fm i)
F-havaban S0 salirmecky i, Porhnchi val, [o rirmon barabon

Ashesteement buyumlami fayyorlashda tolali mineral asbest (6-navdan
yugorisi) 9-12% olinadi va 400 markali portiandsement bilan yaxshilab gorishririladi
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Agar ranghi buyum ishlash kernk bo'lsa, gorishmags pigment go'shiladi
Ashesmmment bo'igas to'remon barabandan o'tkaziigandan so'ng maxsas splasdan
io’qilgan mato vordamida barsbanga gnzlama singan o'rab turlads,

Barabands o ralayolgan ashestsement qailami tegichli galinlikka yeiganda
mucans bichivehi moglamalar yordamids kerakli o'lehamds girgiladi. Bichilgan
mbestsement gatlamlar pidraviik pressida berilgan shaklda zichlamb, undag: antigcha
suv vakuum vositasida so'rib olinadi. Shundan keyin, asbesteement buyam 50-60 C
haroraili bug' kamerasida 12-16 soal mobaynids gotiiladi va mustshkamligini
oshiresh uchon 7-B kun omborda saglanadi.

Asbesizernent  buyumlariga quysdagilar kirsdi: bhine tomlarini  yopeshda
ishlatiladigan to'lqinsimon ashestisemet shifeclar, tekis asbesssement plitabari,
issigliknd kam o'tkazadigan qoplama plitalar, quvurlar, shamollatsh qunlmalan va
bashaalar.

Qunlishda kn'p wshinbladigan tekis ssbesisement plitalar 400x46Txd mm
o'lchamda chiganladi. Bundry phtalaming suv shimuvchanlign 18% dan ko'p,
apilishdagi mustahkamlik chegarasi 25 MPa dan kam bo'lmasligi va musashga
chadamliligi 50 sikidan ko'p bo'lshi loam

To'lginzimon  ashestserment  shiferlar fom  yopishda, sanoat binolan wa
inshootlaming tashqi devorlasini qoplashds ko'p ishlatiladi Asbestsement shifestar
1 750%] 125%6..7.5 mm gachas o'lchamda tayyortanads. to'lginlarining balandlig 28
mm gilib tayyorianads, Bgilishdagi mustahkamlipn 14-24 MPa oraligds bo'lisha
lazm

Tombop to'lginli asbestsement taxtalami ishlab chigarish barcha ashestli
buyumlaming 90% inl tashkil etadi. Sanoat binclanning tomind yopishda wmandig
3300 mim gachs bo’|gan asbestsement shiferlar ishlanladi.

Ko'pgina sanoal binolarining tomi yopishda ismglikni izobyatsiyalovchi
ashestsement panellari ishiatiladi Tashqi devor va pardadevoriar quishda wzunligi &
m, eni 0,79 m va qalinligi 60-180 mm li ekstruya usulda tayyoriangan panetiar
ishlatiladi. Tssiglikni izolyatsryalovehi gutam sifatida maneral pacta ishiatiladi.

1123, Gipy asovidagi buyumiar

Gipsli bog'lovchilamd oson qoliplanuvchan va tez qotuvchan bo’lgani wchun
undan olinsdigan buyumlaming somologik jarayond keskin gisgarad. Qoliplasdan
unumdi foydalandb turli o'lchamdagi gips buyumlanni wshlabh chiqansh, ulam keng
meqyasda ishlatishga imkon tag'dradi.

Gapsli buyuminr g ovakhi bo'lishiga qaramay, uler yetarli damjada mustshkam,
tsmiglik va tovushni izobyatsiyalowchi tarlarga bo'linadi. Gipsh buyumlaming suv
ta'sindn mustshkamlig keskin kemayadi, qurog sharitda kinshish hisobiga hajmi
kichirayadi, muntazam yuk ta'sirda egiladi
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Xossalwridagi bunday kamchuliklami yaxshilash wchun har xil organik va
mineral qo"shilmalar ishlatiladi,

Gapshi buyumlar gips gotishmasini o'zaro mustahkam bog'laydigan yengil
govakli fo'lditgichlnr bilam gonshtinh chradi. Mimeral to'ldirgichlar sifatids
toshqollar, fuf va pemeza shebend, chig'onoq tosh organk to’idirgichlardan yag'ach
pay s, Qipig’l, somon, qamish, gog oz chiqindilan ighlatilads, To'ldsrgichlar geps
sarfini kamaytirsads, smma, mustshkamligmi pasaytizads. Mustshkamligini oshirish
ochun gips gonshmesdsg suv migdorini go'shilmalar hisobigs  kameytinish
choralarini ko'rish kerak, hamda uni golipgs joylagandan keyin obdon wtranb
zmchinsh yoki shibbalash lozm. Gipsli qoerishmalar uchun yogon mustabkam gipsiar
ishiatiladi. Ishiaplishign ko'ra gipsli buyumlsr quyidsgi sillarga bolinadi:
pardadevorbop  panellar, vopma plitalar, devorlami goplashda  ishiaciladigan
grpskarton plitalar, devorbop toshiar va bezak qismilar

Gipskarion plifatarm inyyorinshde ishiatiladigan karon gips toshsde karkcas
hosil giladi va wning egilishga mustahkamdigini oshirads, Tkkn monidags karton gips
toshiga mustabkam yopishgan bo'ladi, Shiplami pardosashda  ishiatiladigan
gipskaron plitasi egilganda gips woshiga yopishgan karon gog'oz ko'chmasligi
kerak. Gipskarton plitalar mamiigi 60% gacha bo'lgan xona shiplari va devorlarini
goplashdn ishlatiladi. Devomni goplashda mix emas, yelim bo'tgasi bilan vopishtirsh
tavsiys ebladi. Choklan esa polimer yopishqog parda bilan velimlanib uning usti
shpattyovica bilan tekislanadi. Gepsls buyamlams nam joylarda wshiatiimaydi.

Gipsli buyumlaming nam ta'siriga chidamliligini oshirish wchun ulamd
tayyoriashda mayda qulib tuyilgan domna toshqoli go'shiladi. Po'lm armatura gipshi
buyumlards tex zanglashi sababli, gspsdan konsmruktv buyumlar olish magsedida
kam foydalanilad. Agar buyum yoki konstrktsiyani armaturalash lozim bo'lsa,
armatura yuzas bitum yoki boshga organik moddalar bilan qoplanishi lozim. Gapsli
buyumiar ishlab chigarsh sesnologivasi quyidegs jarayonlardan iborar  gipsli
mm;l'u'nlm tmyyoriash; golipga joylash; gotirish; gips buyumni golipdan chigunish;
quritish

Gipskarton plitalaridan tashqari kenveyer mashinslarida tolali gips panelolar
ham ishlab chigarilads. Uning tarkibi 88-90% gips, 10-12% tolali materiallardan

(gog'oz chigindisi, asbest yoki yop'och chigindilar) va suvdan iborat Tolali
materiallar pips bo'tgan bilan arslashtinilib, W't ustign qo'yiladi va vakuomda
ortigcha swvi  so'mib olinadi, zichlanadi va quritiladi. Bundsy gips panellan
3000x1200 mm va 2S00x600 mm, galinligh 50-120 mm o'lchamiarda chiganladi.
Zichligi 800-1100 kg/m".
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12-bob. DRGANIK BOG'LOVCHI ASOSIDAGI MATERIALLAR

1L L. Organik bog'lovchilar
13 1.1 Urpanik baglovelilar hagiia argiendy mva finreior
Bitumli va gatronli bog'lovchilar arganik bog 'lovchn matenialinr hisoblannds
Bunday bog'lovchilar asosiy hususiyailonga, harorst ko wanlgands  yumshashi
{swyuglanishi) va peasaygands gattiq holatga o tishi kiradi,
Cuarilishida tabity organik bog'lovchi mateniallar gadimdan ishlatla boshlangan,
Cudimgi Misrdagi inghootlaming gismlanida organik bog'lovehilsrden - by
bitumdan foydalanganlig sniqlangan
O'tgan ssming o°rialaridan boshlab organik bog'lovehilar yo'l qoplamlarida
ishlatila boshlandi. XX asrda neft ganb olish va undan neft bitumlnn olish keslan
artishi tufayli organik bog'lovehilar va ular asosida olinadigan materinflaming tarlan
ancha kengayds.
Bitwnli bog Towchilar. Tabity bitumlar = gora voki to'GejEgar tang gaftiq
meddalar yoki govushigog sureglikdis. Bundan ka'p ming yillar mugaddam nefl ver
gobig'ining ustki gatlamlanza aqib chiggan va tog' finslan unga io"yingan, Ular ssta-
sekin bug lanishi va wchib ketishi natijasids tabiiy bitumga oylanadi,
Meft bitumlarining rangi gom yoki to'g-qe'ng’ir bo'ladi. Qovashgogligiga
garab ular qattiq, yarim qattiq va suyuq bitumiarga bo'lmads,
Qnrtiq v yanm qamig neft bitamlan qurilish, fom yopish wa yo'l bitumlan
wdarign bo'linadi. Qattiq va yarim gattiq seft bitumlan yo'llar, nsm va suvdan
himoyalowchi  materiallar  gifatids ishlafiladi, CQurilishdn neft bitamlandan
foydalanilganda bitum markasi hamda joyming iglim sharcitlari garab  bitum
aralashmasini tantach zarur,
Hitwnll va gatrond! bog Tovehi yossalar
Hinwmlarming sossalari, Neft birumlarining sifatini va markalarin ifodalovehi
psosy  xossalan = govishgoglip, yumshash  va  alangulanish  harorai,
cho "almechanligdin.
Qovashgogligi bitumga kuch ostids ignaning botish chuguelip bo'yichs
penetrometrdla ashobida aniglanadi. Birumga ignaning botish chuqurligi gancha katta
bo'lsa, uning qovishgoqligh shunchalik kichik bolads,
Bitumning pumshash harorati «Xalga va shame ashobida aniglanadi. Bo
ko'reatkich uning turli haroratlards fiydalanishga yaroqliliging ko' restadi,
Alangaianish harorani  bitum balan ishlaganda tesnologik omillarmi aniglash
uchun ahamiyatga ega Bitum namunasida alanga paydo bo'lish harorati bitumning
alangalanish harorati sifatida qabl qilinadi. :

Bitumning cho ‘siuvchaniigl dukiilometr asbobéds namumani cho'zsh yo'li
bilan topiladi. Cho'zilgan namunaning wilish paytidagi  unmlig bitum
eho" ziluvehanlik ko'rsatiichi hisoblanad.
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Bitumning xossalar bir-biriga bog'liq, Masalan, qattiq bitumiaming yumshash
harorati yugor bo'ladi, lekin cho'zluvechanbigt kichik, va'ni nishatan ma'n bo'tadi:
sksincha, uncha yogori bo'lmapan harorstds yumshsydigsn bitumlar juds
cho " ziluvehan balishi mumikin

Meft brtumlan mch va g ovaksiz tunlshgs ega bo'ladi. Sho sababli lar suv
o' thazmaydi, kisbotalar, ishgorlar va gazlar ta'singa chidamli boladi, Bitwmlar mynm
tabity materialiar bilan yasshi bog'lanadi, lekin organik eritmalards sriydi. Quyosh
nuri va kislorod fa'sinda bitumler eskiradi, natijada qartigligl va mo'rilig ontadi. Nefy
bitumlan fizk-mexanik xossalanning asosy ko rsatkichlan 26-jadvalda kelfinkgan.

Biturmlar bochkalarda, gog'oz goplasda, ba'zan goliplangan  plitalar
ko'rinishida tashilah, Suyuq bitumlar gisdirish qurilmalasi bilan jiboslangan
sistemalanids tashiladi wa maxsus omborlarda seqiansds,

Medt bitwmlarining Mzik-mevanik 1essalari

. & Bi-judval
LT g y—— 25 da )
Binens warkosi | Bonsh chugurtipy, 0.1 | eho 2inchantigy, Harorse 'C. kemida
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WEB-TI0 2140 1 0 0
HWE-B6 53 1 o0 240
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Qatronil  bog Tovchilar. Qatranli bog'lovchilar kimyo zavodlarida qattiq
yoqilg't - toshko'mir, yonuvchi slanetslar va boshgalami qayta ishlashda olinadi
Orpanik bog'lovehilaming by gunoidan quribishda ko'pincha toshko’mir qatron

Towhke 'mir garroni o' ziga xos fenol va nafialin hidli, rangi qora yoki go’ng'ir
moysiman govashgoq suyuglikdsn iborat.  Toshko'mir gatronini xom  holaida
qurilishda ishlstib bo’lmaydi, chunki tarkibida swv va uchuvchi qo’shimchalar
bo'ladi. Isitigh ya'li bilan xom gatrondan suv chiganb yuboriladi va gatron olinadi.

Outronli materiallaming quyosh nuriga chidamiiligi bitemli materiallamikiga
geragands pastiog bo'ladi. Qovushqoghgi, atmosfera va haroraiga chidamligigini
oshirish uchun gatron tarkibiga mayda tuyilgan mateniallar - ohakiosh, dolomit
kininladi.
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Cratranlar maxsus sistemalands wva bitamtashagichlordn tashilodi bamda yopig
ombortarda saglanadi

Horirg vagida bitamli va geironli bog'lovelilardan quetlishda ssfalibeton, tom
va suwdan hmoyalash matenallan, suvdan himoyalach masbkalar tayyoriashda
ishlatilmogds.

I L 1.2 Meft bitulari

Yo'l qurlishida eng ko'p ishlatiladigan bog'lovehi modda — neft bitamlarnidir,
Tabily bitumga nisbatan neft bitwnlariming bshosi 56 barobor arzon. Neft
bitumlarining sifati yer ostidan ofinadigan nefi xossasiga bog'lig. Koe'p smokali, kam
parafinli va ssfalien moddaning migded 20% dan kam bo'lmagan neftdan yugon
markall batumlar olinsd:.

Neft bitumlari - neft va uning smolali goldiglarini qayta ishlash mahsuloti
hisoblsnadi, Olinish usullarign qarb bitumlar goldig, oksidlangsn va kreking neft
bitumlangs ba'linsdi (56-rasm),

J' S6-rasm. Neftni qayts ihlab bitum sbivh tronubugih rmemmil
vl waks v, i-mﬂm II;-_HII .Hﬁiﬂrhﬂh‘h
Fomaft; H-muzut; [i-gudean; Maifalivi drasfaitlank; |-isyg dutlanrar
Fi-ymg " distitwaron; VTl-veg myfinany; §T-skatorks; DF-itkincis oy " dhatitpoton;
KXol ch yog ' refinan; XT-ekstrals goldig .

(oddig bitumlar haydash yo'li bilan neftdan benzin, kerosin va moylaming bir
gismini ajratib olish natijsside hosil bo'lsdl Me'yoriy harorsids wlar gamiq
ko'rinishga ega bo'ladi. Oksidlongon bitumlar neft qoldiglarini kislorod ta’sinda
oksidlab olinadi. Kreking birumlyr esa nefl moylanning yugori haroratda
parchalanishi mahsulidir,

Yugori sifatli asfaltbeton uchun ishistiladigan goldiq birum asozan ko'p
smolali nefidan olinad:.
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Meft biturnlan kimyoviy tarkibi bo'vicha bir-biriden kam farg qiladi. Uning
tarkibida ssossn uglerad (T2-81%) va vodorod (14% gacha) bor. Bulardan tashgari
bitumda kislorod, oltingugunt va gisman bashga moddalar ham ochrayd,

Bitumdami sifafi asosan undagi asfalten. smola va yog'lar magdonga bog'liq.
Bitumni mineral to'ldirgichlar bilan yaxshi yopishishids undagi ssfalien katta
aharmuynai katta,

Asfaltenlar - gartig, mo"rt moddadir. Uning zichligi 1,112 g'm’ ga teng. rangi
go'ng'irden goragacha bo'ladi. Biterni giadirgands undsgs asfaltenlar enmaydi,
Yisgan hatoraida esa u parchalanib koksga va gazgs aylanadi. Bitumds asfalteniar
magdon (3-36% gacha) ko payishi bilan uning quyuglips va issigqa chidamiiligy
ochadi, Ignani bitamga botish ehuqurligi va uning cho'zilishi kamayadi. Bitamni
yumehssh harorsti oghadi, Asfaltenlsr benzinds erimaydi; benmi, olfingugurtli
oglerodda een enydi. Bitumdagi yog'ni hisobiga asfalten muigqder oshes bitum
quyuglashadi, mehlig onadi.

Bitumds smola migdan 15-30% gacha ba'ladl. U bitumming egiluvchanligini
vo cho'ziluvchanligini oshiradi. Smola bitum tarkibida egiluvchan, gayishgeq va
qatti holatds bo'lads.

Bitum tarkibidagi yog' golganlariga nishatan vengildir Bitumdagi yog'
magdon 46-63% ni tashkil etadi, Yog~ mogqdonning oshishi bitumni suy ultimdi, aning
erish hasorasti va cho'zluvehanliping ksmuytivadi, igriani batish chougueliging oshirsdi.
Bitumdags vog' enituvchanlik hisosyatigs ega Sha bois yog” bitumning suyugligin
nsharmdi,

Bitumm tarkibi o"zgaruvehan bo'ladi U oksidlsngands tarkibidagi yog' smolags,
smolalar esa acfalienga mylomadi Bunday o'zganshiar bitumni quzdirganda, swug
holaida saqlaganda va asfaitheton gonshmasini tayyorisganda bo'ladi. Bu esa bitam
xosEasing o Zganichig in'sir stadi.

O zhekiston sharcitida bitomning eng yaxshi tarkibi uchun asfalten migdon
23-26%, smals 28-3 1% va uglevodomdlar migdor A5-50% bo'lishi taverya etiladn

12.1.3. Tombop o' rambi materiallar

Tomga yopiladigan o'ramli materiallar maxsus karton yoki shisha tolali
materiallami organik bog lovchilar bilan shimdirish yo'li bilan tayyorlanads. Ular eni
turlicha, uzanligi 30 m gacha bo'lgan o'ram ko'rinishida chiqariladi. Xozirg kunds
tombop o'ramii materiallar qurilishds keng ishlatilmogda. Ular qatlam glib
yopishtirilganda tomda suv o'tkazmaydigan himoya gatlami hosil bo'lads. Ular
yengil, tomni ozgina qiyslatib qurish kifoys O"ramli materiallardan tom gilingands
xarnjatlar ancha kamavadi. Lekin, shu bilan birga kamchiliklar ham mavjud: olami
ishlatish muddsti gisqa, oson yonadi, tom yopishda atrofign panjara o'matish talsh
ehladi,
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Shimdirish tungs qarsb womga yopladigen o'ramli meterialiar - bitemdi,
qatronli, qatron-biturnli va boshqa matesiallarga ba linadi.

Tombop bimumli matcrigilar wrli-uman bo'lib, ular orasids eng ko'p
o’ llsnilachigani roberoid va pergamindis.

Ruberoid — neft bitumi shimdiriigan kartondan tayyorlanadigan o'ramili
materiabdir. Uning yuzasi ikkela tomondasn givin enydigan nefl bitumlan va mayda
nuyilgan mineral kukun gatlamd bilan goplangan,

Texnik ghartlami qonigtiradigan ruberoid gora mnpda bo'ladi. O'ramda
material qatiami yopishib qolmaydi, chetlasi tekis bo'ladi. Ruberoidning eni 1000,
1025 va 1050 mm va o ramdagi rubercidning wmumey yuzas exa 7, 5, 10 va 15 m® g
teng bo'ladi.

Tomning sifsti  gadamlsr sonsps, asos wva  gatlamlaming  bir-bings
yopishtinlishiga bog'lig bo'ladi. Odatda birinchi va owirgi gatlamni vopishtinish
uchun gaymog brtam mastikalan ishlatladi. Ruberoid gatlamd wstma-ust, ya'ni
o shai gatlamni 7-10 sm goplab nuradigan qilib yopishtiriladi

Shisha rbervid - tombop namdan himoyelovehi o' ramli materialdic. U shisha
tolali matoga ikkala omendan bitumli bog lovehd surtish yo'li bilan alinadi. O ramli
materialning eni 960 va 1000 mm bo'lganda shisha roberoid o'ramining weanlig
twomanan 10 m bo'lad, Ushba matenal yeliminnib sevdan limoyalovehi gatlam hosil
gilinadi.

Pergamim — neft bitumlan shumdindgan karton asosida tayyorlanadigan tomga
yopiltadigan o'ramli masterialdir. Pergamin ruberoiddan fargli olareg bitem va kukun
fatlamigiz chiganilad,

Pergamin ikkita: P-300 va P-350 markali o ramiar shaklida chiganladi End
1000, 1025 va 1050 mm, o'ram yuzasi ess 40 m* gacha bo'ladi, Pergamin ascsan
taglik matenal sifatida, hamds bug’dan himoyalovehi gatlam sifatida chlatiladi.

Tomga yopilodigan  gaironli materiollor fomga vopiladigan  karonnd
toshiko 'mir yoki slanets gatronlan bilen shimedinib, bir yoki ikkala tomontgs minesal
kukunlar sepib tayyorlanadi. Sepiladigan matenalning tenga va vazifasiga qarab
tomga yvopiladigan gatrondi materiallar vink donador sepmali qoraqog’ozga, qum
sepmali qoragqogozgs va  namdan  himoyalowchi goragog’ozga  bo'linadi.
Quragog oming eni 1000 va 1050 mm, wanligi 10 m o' ramlarda chigariladi.

Firtk donedor sepmoli  gorogog'or  nishab  fomlarga  yopiladigan
goragogoming ustkl gatlamami gquynog getronli mastikalar bilan ghimdirish yo'li
bilan olinadi, Qoraqog’oening ikkala tomonida tarkibids mineral t'lditgich bo'lgan
giyin erydigan qatronl macsulotlamang qatlemi bo'lishi kerak.

(Y sepmali goragog ‘oz ishlstish muddstining qisqalign tefayli vagtinchalik
inghootlaming tomini yopish behun mo'liallanadi. Tayyorlayotganda qoraqog ‘omning

ikkala tomani gatron bilan shimdiriladi va kvares qumi sepilads,
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Namilea hiwopaloveh qoragog'as tomni suv va bug'dan himoyalash wchun
ighlatiladi. Bu goragog'or tomga vopiladigan kartonmi toshko mir yoki glanets
gatronli matenallar bilan shimdinib, keyin esa uning tomonlangs mayds donador
mineral kukun sepib tayyorlanadi,

Tomga yopiladigan o'ramli materiallar - roberobd, pergamin va goragog oz
isinlmaydigan  yopiq xonalarda  yoki  bostirma  ostida  saglash, mexanik
ghikastianishdan va atmosfers m'siclandan himoyalash twesiva ealadi. O°ramii
matenallar markalari bo'yicha naviarga ajratilgan va balandligi bo'yicha ko'pi bilan
ikki gavatli qilib bk holatda tacdanishi mumkin, Chshda naberoid va qoragog’ ozming
mao riligi orindi, shu sababli o° mmni ishlstishdan obdin issig xonada isitish o,

(2.2 Organik bog"lovehl ssosidagi materialiae
12.2.1. Tormbap mawdan hireyelovchi mastikalar

Mastikalar deb, organik bog'levchi moddalar bilan maneral to’ldrgichlar va
go'shilmalerdsn olingan gayishgog aralashmapga sytiladi Bog'lovchi tunga garab
masiikalar bituml:, biiume-rezinali va beshgalanga ba®linadi.

Bitwnli prastiks — neft bifumlan, io'ldingschlas va go’shilmalardan tharat bir
jinsli massadic, Mastikalaming to'ldingichlari changsimon (chakosh, dolomit va
kvarts kukunlar), rolali (ssbest chang, kalta tolali mineral paxta va boshgalaz) yoki
aralash (changsiman va tolali aralashmn) tarlsrda bolishi muomkan. Ular bitam sarfini
kamaytirish, mastikalaming issigga chidamliligini oshirish va past hororatianda
mo’ riligini kamaytirish uchin kirtiladi

Bitumli qaynoy mastikalar bitum goymanladigan gozontarda 160-180°C gacha
haroratda qizdinib va keyin suyuglantirilgan bitumga to’Mdirgichlar (20-30%) va
qo’"chilmatar go'shish yo'li bilan tayyorianadi.

Bitumerezingli fimopa  musikasl tom  binemlan, mayda redne uveg'i,
yumshatwvchilar va  antisephk  gotishmaning bir jinadi, ko'p go’shimchaki
aralashmasidan thorat, Ushbu mastika bitumli gaynog tom mastikasigs nishatun
yugon elastiklikka, egiluvchanlikka va sovugga chidamlilikka ega. Bitumdi va bitam
rezinali tayyor mastikalar qurilish ob’ektlangn mastikalami aralashtinsh uchun va
wlami goplash joyiga uzatsh uchun maxsus avtomobillards tashiladi, Bu mastikalar
ka'p qatlamli fom yopmalarini, suvdan himoyalash va tolaki shisha mateniallar bilan
armaturalangan mastikali tomlami yopishds o ramli materiallami yopishtirish uchun
izshlatladi.

Bitwmli sovag mastikaler nefl bitumi, organik eritgich (solyarka, kerosin va
bashqalar), 1o dirgich (past navli asbest) yumshatgich va antiseptik aralashmusidan
iborat. Brtumbi soveg mastikalarming ishlstilishi solyarkaning bitumni entigh va
o'ramli materialga shimilishiga asoslangan. Shu sababli sovog mastikalar o' ramli va
bitumii material lami o' zaro yelimlaydi va ulami gruntlangan asesga yopishtiradi.
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Bitumli sovueg mastikalar ka'p gellamli tom goplamalarini suv va bug'dan
himoyalach uehun mo'lallangsn Ko'p gatlemli tom goplamalsring tayyorlashda ular
geynoq mastikalar oldids gator afzalbiklargi ega: bitum sarfl qesgaradi, chunki
surfiladigan gatlam qalinbgi kamayedi, o'ramb matenallami mayda mineral
kukunlasdan tozalash zarurysti bo'lmaydi, chumki mastika kukunlarga shimilib
yelimlanayotgan gatlam goviahqogfiging oshiradi.

Bium-skipidarli sovug mestikesi bitam, skipidas, portlandsement, uayt-spint va
bmteksnang bir jinsli arslashmagidic, Belon yoki gotib golgan gonishma siriga sunlgan
| mm galinlikdag mastika qatlamining taxminan 20°C haroratds qurish vaqti 24
soatden ortmeydi. Mastiks 6 ay soglash devomida yunmshoglik hususyating ssqlayds.
Bitumli sovisq mastikalar 18:2°C da so'riluvehan, bir jinshi bo'lishi kerak. Bundsy
mastika malo asosida tayyorangan polivimibxlond lincleum wva polivimixdand
plitkalami yopishtirishda ishlsiiladi

Qutronli masiikalar gatronli bog'lovehi v fo'ldsrgichlusdan tayyorlanadi
Tatronki guynoq tom mastikalar tomda suvden himoyalash shlarin bajanshda,

asozidegi o mamli matenallama yopishiinsh wchun ishlatibadi,

12.2.2 Syvdan himoyalovehi magerialiar
Suvdan himoyslovehh matenallar inshootlar yoki ulaming gismianga atrof-
utdagi nam sizb kinshidan kimoya giligh wchun xizmal giladi. Ulaming suv
. ligs yuqor bo'lishi kerak, tashqs muhitds yemsrilmasligi, yetsrli daragada
egilivchan va yugon darajacds deformatsiyalanuvchan (himoyalanadigan qurilmalar
harorat va deformatsiyalanish 10°sirida darz ketmaslign kerak) va boshqalorga ega
bo'lishi kerak Suvdan himoyalovehi materiallar sifstida gidroizol, izol, bnzal, fol-
goizol, metalloiznl, shishaizol va hX. ishlatiladi

Gridraizol - qoplamasiz bigturg'un o mmli matenal bo'lib, asbest karionga neft
bitumiarini shimdirish yo'la bilan tayyorlanads. Gidroizol eni 950 mm, yuzasi 20 m'
ga teng qilib o'tamli materiad ko'rinishids ishlsh chigariladi, Gidroizol suv

o'tkazmasligs, cho'alishda mustshkambign yuqonligh va elastikliys bo’yicha yaxshi
ko'rsatkichlarga ega U yer osti inghootlasini ko'p gatlamli gilib yelimlab suvdan
himoyalashlash uchun ishistilad, Cidmizol o'ramian 6k holatds saglanadi ve
tnshiladi,

fzol = bu asos matenalsiz biologik jihatdan targ'mn o'ramli matenial ba'lib,
bitumn rezinali bog'lovehi, to'ldirgich, yumshatgich va antiseptikdan olinadi, U eni
800 va 1000 mm, galinligi 2 mm va unmligi 1012 metdi o'ramlar ko’ rnishida
ishfab chigariladi. Bu matenal wog muddst ighlatiladi va yegori haroratga

chidamlidir. Past haroratlarda elastikligini saglayd

Izol bino wva inshootlsming gurilmalarida bug” va swvdan himoyalovchi

materiallar sifatida, shuningdek ikki va uch qatlamli qoplamalar achun ishlarilad.



Koatta yuzalami suvdan himoyalashda izel o'ramlan queenlaning choklan qizdinb yaxlit
healagda birikctarelads,

Hrizal - remnn uveglan, neft bituma, asbest to'ldimpich va yumshatkichiardan
tayyorlanadigan szosgs egs bo'lmagan suvdan himovalovehi o'ramli matenaldir.
Brizol galinhgl 2 mm va yuzmsi 10 va 15 m* -h.u-'ll.u o'ramli material ko ninishids
ishlab chiganilnd,

Bnzol yer osti mshootlanni suvdsn himoyalash, yer osti metadl guvurlarena
mnglashdan hamoyalash, shuningdek tomlargs yopish uchun mo'ljallangan. Brizal
bitumli yoki bitumerezinali mastikalar bilan yopishtrilsds, Kana yuzalami swwdan
himoyalnshds uning o ramlar izol o mmlbar kabs bidktinlad,

Folgoizol - pagtki tomondan bitum bilan himoyalangan silliq yupga folgadan
tayyorlangan 2 gatlamli o'ramli materialdir, Folgoizol o'ramining e 960 mm,
wmumiy yuzasi 10 m? bo'lgan o ramdar ko’ rninishida ishlab chigarilsdi, Folgodzbning
tashgi yuzasi stmosferaga chidamli lakler yoki bo'yoglar bilan goplangan bo'lisha
mumlin

Folga nurlami gayiansh hususivatiga ega bo’lgani wchum undan yopilgsn
tomning quyosh nurdandan qgizsh karorett shumga o' xshash qora rangli fomlsming
haroratidan past ba'ladi. U ishbov berishga mos, sgiluvehan, yaxshi kesiladi va mix
bilan qoagiladi.

Vanfasiga garab folgoizol namdan himayalowchi va tomgs yopiladigan fol-
gorzollargs  bo'linadi, Maowdaw bimopslovchi  folpoizoldan quvardar  issiglik
himoyalash qatlamini hosil gilish, tom yopmalari choklarini mchlash wchun
fovdalaniladi. Tomgo yopiladigan folgoizol givaligt ve shakli turlicha bo'lgsn o’rambi
matenmalning ustk gatiamind goplash vehun mo’Hallangan.

Metalioizol - ikkala tomondan neft bitumi bilan goplangan alyuminry folgadan
ibomt o'ramli materialdic. Metslloizol yuzasi 5 m® B o'mmiarda ishlab chiqanladi
Bu material cho'zilishga juda chidamli, yaxshi egiladi, Metalloizal yer osti
inshootiarining suvdan himoyalovehi material sifatida ishlatiladi,

Shishaizol = o'rambi material bo'lib, shisha tolsli yuzaga bitum-rezmali
mastikani {kkala tomandss surtish yo'li bilan olinadi. Shishaizol bino va inshootiar
ko'tanb taruvehi qurilmalasini suvdan himoyalachds, shuningdek yass tomdar
yopishds ishiatiladi.

11.2.3.Germetik materiallar

Yink panelli binolar qurilish hajmining ko'payishi germenklar ishiab
chigarishga olib keldi. Germetfikiar tashqi devor panellanming choklarini mchlash
uchimm m'ﬁﬂkm va binolaming Lﬁ.ll*hl,. sur v toviashdan Hl'rnj'lh.lhﬁ hamda
havo kirmastigsn ta'minlashi lozm.



Germetik  materiallar elnstik, wog muddat chideydigan, suv va gas=
kinitmaydigan, yog'in sochinga chidamiilikka hamds zanglachga qarshi xossalarga
ega bolishi kerak
Chet ellarda ishiatilayotgan germetik materialiar 57-rasmda keltirlgan
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5Terasm. Ium rumlari uchun germetik prokiadkalar.

Germetik materallami tayyorlash uchun polimer smolalar, kauchukiar va
bashgalar ishlatladk, Horing: vagida germetic materiallar orasida mastikalar,
yelimlaydigan pastalar, elastik materisllar va profillangan  buyumlar  ishiab
chigariladi.

frol masiika bitam-rezinali bog'lovehinl yuqor molekulyar polinohatiben,
kanifol, kumaron smola, to'ldirgich va boshga vositalar bilan aralssheitib olinadi
Uning yordamids yig'ma temirbeton Bino va inshootlarming choklan yopiladi.
Chokka mastika isstilgan holatda kingilad,

LRAS-50 markali germesiklovehi masiks govarhgog arslashmadan Bhomt
bo'lib, mineral moy, poliizobutilen va mayda t'ldirgichni aralashtirish yo'li bilan
tayyorlanadi. UMS-50 mashkasi - gotmaydigan germetik, beton, metall va yog'och
yuzalarga nishatan yaxshi yopishish hususiyatigs ega bo'lgan, yig'ma gqunlmalar
choklaridan hech narsa o' tkazmaydigan zich gatlam hosil qiladigan germetikdir.

Bu mastika yink panelli binolaming vertikal va gonzontal choklarini hamda
dernza va eshik romlan tutashadigan joylumi yopish uchun, shoningdek ichki devor
va orayopmalami aylanasi bo'vicha tirgishlanni yopish ochun ishlatiladi.

Tiokolli germetikior polisulfid ksuchuk fokol ssosida tayyorlanadi Tiokol
gotirgichlar fa'sin ostida yelimlanadi va rezinaga o"xshash massaga aylanadi
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Qurilishda tioknlli germetiklaming U-30M (gora rangli) va UT-31 foq rangli}
markalari  kang gqo'llandladi. Tiokolli germenklar elasuk, hovo va s
o thnzmmydigan, beton yuza bilan yaxshi tishlashadi. Lekin ez quyoglashishi fafayls
bevasita ishlatish oldidan tarkibini ayyvorksh alish bam

Tiokallh germetiklar tashagt va ichkl devorler hamda crayopma panellanning
chokinrind berkitish wchun sizmat giladi. Uchma-uch wansdigan fozalangan yazaga
dastak yoki prevmatik shprits yordamida 1,52 mm gqalinlikdagi germetik qatlami
eiarti|sdi, bumda har bis panelgs kammida 20 mm qoplanadi,

Poroizal = germenklovchi elastik g'ovak maserial bo'lib, yumalog, oval yoki
to'g'ri burchak kesimli eshilgan bog'lam ko'rinishids ishlab chigariladi. Uning
diametri 30-60 mm gacha bo'ladi. U eskirgan rezinadan tayyorlanadi. Rednani qayta
ishiab maydslenadi va maxsus neft sipuglig bilan bingalikds qayta yelimlanad,
S0 ngra massapa reagent va anhssphknl yelimlovehi glavak hosil gilgich kinitilada,
Pomoamnlning b va P markelan ishlab chiganiadi,

M markah poroizol - temir-beton qunlmalasdan vig'ilgan binolaming panellan
orasidagl tashgi choklami permenklash schun sowisg izol mastikssi bilsn birgalikda
ishlatiladi, Bunda kol mastiks g'ovak tglikni uchme-uch birkiinladigan yuzaga
yopishtinghi, shunngdek chokdagi poroizolmang ochiq yuzssind namlanishdan
himsoyalashi kersk.

P markali poreizol ozongs chidamli yaxlit kimoya pardali majerialdan iborat,
Pardaning bo'lishi tashgi choklami mastikasiz germetiklash uchum imion beradi.
Tashqi devor pansllarining choklanni sifath germetiklashni ta"minlash wchon ikkala
markali pamiao] chokini o' sda boshlang'ich ko ndalang o'lchanming 30-50 % gacka
migdords migilishi va izol mastks bilan ychms-pch ulanadigen  yuzslamga
yelimlanishy kerak

123 Aslaktbeton
12.3. 1. Asfaltbeton luagide nmmiy ma Tumotar

Asfalibeion - warkibidagi shag'al yoki chagilgan tash, qum, mineral kukuni va
bog lovehi bitumni maxsus texnologiva asosida fayyorlangan va gchiab yolqizigan
qurilish matenalidir (5B-rasm),

SH-raam. Asfalb=cionning muilinki
aj ko p clwagig toakill; b bas chogrg wahiv;
{ sandr hog Toveln; 3- chuagig toai; 3-gue; J-p ‘meaklar
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Zichlab yotgizilgan asfalibeton sovugandan keyin musizhkom materalga
aylanad. Mineral materallar bilan bitum gonshtinigandan keyin murakkab fizk-
mexanik  jarayon  boshlanadi,  Asfaltbelonning  sifai uning  tarkibidagi
xomashyolaming xeszalariga bog'lig.

Asfaltbeton ®osssi harorst ta'sirida sezilar o' zgarndi. Ciddiy homoraida asfal-
theton gayishgoeq - egiluvelan holabda, sovieg sharoitdn esa gafdg, moe'n be'ladi
Magalan, 50°C haroraida saqlangan asfaltheionming mustnhkamlbig (-2 MPa ba'les, -
35°C gacha sovutilganda mustshkamligi 30-40 MPa gocha oshadi. Shu sshabli asfal-
thetanning xessalarini bashqansh mumkn

Asfafibeton ishlatlishiga gersb, wning xossast har xil bo'ladi. Daviat
shamsyatdagi og'it yuk msshinalar gatmaydigan asfalibetonli shob ko'cha wchum
ishiatiladigan barcha somashyolar sifath va yugon markals bo'lishi kerak, Mahalliy
ko'chalarga ishlatiladigan asfaltbeton uchun markasi kichik bo'lgan bitsmlar
ishiabiladi

Asfalibsion biturmi quyug-suyugligi va asfalibeton qonshmasini yo'lgs
yolqassh haromtign ko'ra: fenlg, flig va sevig ba'ladi,

Issiq asfaltbetonni yo'lgn yosgizish vaghda uning haromti 130-160°C teng
bo'lads,

lig msfaitbeton wchun suyug yoki nim  quywq bitumlar ishlatilad
(YNBE130/200, YNE200/300,); uning yo'lga yorgizlayoigandagt harorati 60-90°C ga
teng bao’lishi kerak,

Sovug asfaltbetan uchon soyug bitomlar shiafiladi, Soveg ssfalibetonning
ishlatilayotgandagi haromti atrof-muhit hameatiga teng bo'lishi kerak, ammo +10°C
dan past ba'lmastigi bozim.

Asfaltbetanming quyidugi xillari mavjud

-asfaltbeton zichligiga ko'ra - gich (g ovekligi 3-5%) va g ovak (g'ovakligi 6-
10%4) o' Ladi,

~zichlash uslubiga ko'rm og'ir katoklar, tebratgichlar va shibbalovehi uskunalar
vositasids mchlansdigan va kuyma ssfalbetonlar,

=to'Idirgichlaming mayda-yirikligiga qarab yirk donali (shag al yoki chagilgan
tosh yirikligi - $-40 mem) va mayda donali {qumiar - 5-20 mm) asfaltbeton

Asfaliobetomming fzilishi, Asfalibeton yo'lnd sifatli bo'lishini taminlasheds ik
bor uning mustahkamligi va chidamligiga ¢'tibor berish kerak, Buning vchin asfal-
thetonning ichld tuxilishi zich va to'ldirgichlarni o'zaro yopishizh kuchi katta bolishi

lozm,

Asfaltheton tayyorleshda erigan bitumga minesal kukun go'shiladi va unda

mikrotuzilish shakllanadi Asfaltbeton tuzilishini ta'minlovehi asosiy go'shilma
yuzasi faollashtirilgan mineral kukunidir,
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U ganday tog' jinsidan olinganligi bitumni xossasiga kaita ta'sir ko'rsetadi
Asfaltbetonning mikrotuzilishi undags mineral kukunining migdor bilan bog lig

Asfalibeton qorishmaning mikeotuzilishi eng yaxshi shakllanishi echun endag
bitumilarga [YNB-6080, YNB-90/130) qo'shiladigan mineral kukun migdori 55-60%
ni, YNB-1307200, YINB-2000300 markadagi bitwndar ishisfilganda esa 65-70% ni
tashikal etndi.

Asfaliberongs go'shiladigan mineral kukusnd olishda ksrbonat jog" jinslan,
ishlab chigarish chigindilan - wahke"mir kli, sanets kali, sement changi yoki tabify
maydalangan dobomit kakund, gil tuprog) va bk lar ishintiladi, Asfalt qonshmaning
tuzilishini hakllanishida mineral kukunning maydalik darajasi ganchalik yugori
bo'lsa wning brtam bilan binkish feolligh oshadi. Asfalibeton tarkibini hisoblashda
kukan donalanming yirkligi 0,071 mm ga teng qilib olinsdl va uning migdon 70%
dan foginligizs ko'ra) kam bo lmeslip kerak

Mineral to idirgichlar, Asfalibeton muzilishing va hajmini tashkil emuvehi eng
muhim tarkibiy gem undagn mayda va yink to'ldrgichlardie.  Asfaltheton
gorishmasini txyyorlashds mineral o ldirgichlar swval gizdinladi keyin bog'lovehi
sifatida bitum go'shiladi. [ssig w'idisgichlargs gonshtinigan bitum wning yurssini
qoplaydi va xossalar o'zgarnd, Tez swr'atda okadlash reaktsiyasi boshlanadi va
minéral o' ldirgich yarasidagi bitum qoplama sfan yaxshilanadi,

Mayda va yirik 1o'ldirgichlanga qo'yiladigan talablar O"zhekiston respublikas
daviat standaniarida ko'rsatilgan. Asfaltbeton tackibini hisoblagands, wni yo'l
qurilishi, mayds yo'lkslar yoki wer ost inshootian, shuningdek pidroamlyatsiya
mageadsda ighlntlighini inobatga olib, ungs ta'sic etuvchi mubitgs chidamli bo'lgan
materallar tanlanish kerak,

Chagilgan sk, Asfaltbeionda ishlatiladigan yirk to'idirgich sifatida
mustahkam, zararli muhit va sovugqe chidamii volgondan otilib chiggan metamorf va
cho'kindi tog’ jinslar, hamda asta-sckin sovitilgan Bekobod toshqoli ishlatiladi
Chagilgan toshning moyds yirikligiga garab yink so’ldirgichlaming 60 dan 3000
pacha bo'lgss markalarps ega, Tog' pinsidan olingan chagilgan ioshei maxsus
uskinada sinalganda uning yiszasini silliqlanishi 25-33%, shiskni toshqol ssa 35%
gacha bo'lishi mumkin. Chaqilgan toch yuessi notekis, undsgi ignasimon va yapabaq
donalar migdori 13-26% dan oshmaslig kerak. Sovugga chidamiiligi esa muzlatib va
erilganda 50 sikldan kam bo'lmashigi bam Chagilgan so'ldingichda yink tosh gismi
B0% dan kasn bo'lmaskigl berak,

Chaant = Birlamchi tog” jinslan va graviyni maydalab, keyin elab, hamda daryo
tubidan olingan mayda tokbrgich. Qumning iozabigi undagi chang va loy meqdori
bilan o"lchanads,

O’zhekiston sharcitign mos asfaltbeton wchun ishlatiladigan qum quyidag
davlal standartiari talabiga javob berisha lozim (27-jadval).
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12.3.2 Asfultbeton garishmasin tayyorlash texnologiyesi

Asfalthbeton zavodlanda gorishma ishiab chiganshni tashlal qilish wa zamey

materiallar bilan ta'minlash bo'yichs 2 1 texnologiya mavjud: 1-konlardan muyds
va yink va mineral uni kabi to'ldirgichiar tayyor qilib keltinlgan, hamda 2-tabiiy tog’
jinslanind gavin ishlsb toyyorlangan matenallar ssomida ishlsydipsn asfaltbeion
zavodlar tassarufigs bitum ssqlagich xovurlan, wni entuvchi gozonlar, nases
glamtsiyalan, asfaltbeton gorshmasini ishlsb  chigansh sexi, mineral kukun
teyyoriaydigan tegirmon, zavod ichida maneral fo'ldirgichlami saglash maydonlan
elekir ensrgivasi va bug' a'minot ho'paligi, xomashyolomi va fayyor asfalibeton
gonshmalannd uzlukcsz sinab urovehi fapribazona, mexanik ' mirlash ustaxonnsi,
sedimiaming  xavsiziliging  ta'minlash  bo'limlan  kiradi,  Tkkita  asfaltbeton
qorichmasi qorg'ichi va unga tegishli uskunalar bilan jibozlangan zavod wchun
twervinan 2,0-2,5 gektar maydon kerak bo'ladi

Ish wnumi 50-70 mang toone asfalibeton qonshmasi ishlab chigasadigan

zxvpdga mineral to'ldingichlasiar solingan 20 ta vagon, hamda bitum solingan 8-10
vagon sig'adigan wantsiya gqunlishi lomm. Bitum sagligich wovuzlar temir yo'l
yogqasigs joylashgan bo'lishi kerak Mineral wo’ldirgichlar, me’yoriy talablargs ko'
yopiq amborlards saglanishi kerak Asfaltheton zavodlan qunladigan maydan suv,
ogava-suv, elekir energiva va paz (a'minoti hodudiga yagin bo'lishi kerak, Asfal-
theton qornshmasing tashish masofas 60-80 km dan uzog bo'lmasligi kerak Asfal-
thetonni tayyorl ashning texrologik sxemasi quoidags 59-rasmda ko' rmatilgan,

Mineral kiskun tayyoriash uchun, tlh.rr tosh maxsus o' choglards quritiladi va
yumaloq cho'van salingan aylanuvehan tegirmonda hiyiladi. Minaral kukun usti berk
omboreonalsrds ssqlanadi.

Asfaltbeton gorishmasini tayyorashds quyidagi ishlar bajariladi: mineral
to'ldirgichlami tayyorlash (oldindan tortish, quritsh, qizdirish va yana fortish];
bitummni tayyorinshda uni xovizdan erituvchi goeonga solinad, binumdagi nam va suv
bug'latiladi, keyin ishchi haroratgacha gizdiriladi va kerak bo'lsa  yuzasi

faollashtirilgan modds qo'shilsdi va qorgichga solishdan svval wortilib), minemd
to'ldirgichliar bitum bilan qorishtirtladi va o'@ ag'daruvchi aviomobilga yolki
yig"wwehi bunkerga solinadi).
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Asfalibeton gorg'ichni ish unami 25-50 yaki 100-200 t'scat ga teng. Hozingi
kunda rsfalibeton zavodlarini aviomatiar vositasida umogdan boshquradigan xilllan
movjud Bunday zavodiaming ish umemd 400-800 vsoat gacha bo'lishs mumkin,
Qorg’ich barsbanga bir yo'la solingan asfaltbeton gorishmaning og’idigi 700 kg
ba’lishi mumkin. Qiadinlgan maneral ta’ldirgichlar qorgichga nshishdan svval 10-20
soniye aralashtinladi, keyin gorgich barabanda 140-170°C harorstda bitum bilan 60-
120 soniyagacha gorishtinladi. To'ldirgich donalar yink bo'lsa, garishinrish vagn 25-
35 5 mi tashkil etuds,

Aviomobilgs solinadigan tayyor asfaitheton qorishmssming og'idig 3400 kg
gacha bo'lishi momkin, Yig'uwchi bunkerga 100 tonmagacha ssfalibeton gorshma
sig'adi va unu saglash 4-6 soatdan oshmasligs lozim.

Bitemeett  teyyoriack. Bimm chuguiligi 2,5 metrgacha bo'lgan sovorianda
saqlunadi, Brbumni isitishda suv bug'i, gaz yoki yog' ishlatiladi, Bitamga botinilgan
mixsus quvarchalar orgali 0,8 MPa bosimdn issig suv bug'i yabondadi,

Ushbu wsul balan isitlgan bitumning harorati |00-1 10°C gacha bo'ladi. Demak,
asfalibeton zavodlarida binsmni suv bug'eda 100-110°C gacha isitladh, keyin uni
ishchi haroratgacha qizdirib (150-170°C), undagi suvni bog'latib yuboradi. Brtumni
150°C ga ko'tarilganda ko'piradi, hajmi kengayadi. Bitumni uzoq vagl issiq holda
saglash yoki yugor haroratda gizdirish uning tarkibidagi smola va yog' migdorini
me"yordan oriig kamaytinb yubaradi. Matijada bitumni kuyuglgi ashadi va ko'p vagt
o’ tmay ishlatilgands ma" rilashadi.

Minernl kukunni teyyoriash wchun svvalo tog' jinsi chakioch maydalanndi,
keyin quritifadh va donalari (5-20 mm) o'lchovgachs tegirmonda neyiladi, so'ng
tiyyar mineral kukun ust berk ombomonada saglanads. Agar kukurni faollashtirish
kerak bo'lsa, go'shimcha uskuns o'matifadi. Tegimmonga tashayotgan mineral tosh
ramligh 1-3% dan ko'p bo'lmashgl kersk. Ochig joyds ssglanadigam mimeral
kukunning nerdigs 1 5-25% bo"lisha mumkin,
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Qurilish materiallarining tuzilshi shakllanishida unda o'm kichik, kichik va
yirikk g'ovaklar homl bo'ladi. Govaklar ke'p bo'lgan matenalning zichligh va
mustabkamilign kichik bo'ladi. Aks bolda, mchligs oshadi, demak mustablkamligi ham
ko'tariladi. Yo'l qunlishida ishiatiladigan asfalibeton gatiami g'ovak bo'lsa, uning
chidamlibigl, mynigsa 0 zbekisionning o' zgaruvchan igliméida mustshkamligi kichik
bo'ladi. Asfaltheton g'ovakligs kam bo'lishi uchum, uning tarkibi to'g’ri hisoblanishi
wi ishlatiladigan matenallarming sifatigs slohids e'tibor gilish kersk. Buning uchin
uchta masalani 10"g'n hal gilish zarur, Jumladan, mayda, yirik va mineral koken kabd
to'ldirpchlaming  solishtirma  yuzasini  asfaltbeton g owaklarini mch  halda
io'lg izadigan gilib tanlash; bitam migdor wa uni sifst te'g’'r hisoblangan bo'lishini
tamanlash va asfaltbeton qorishmani tayyortash va uni zichlash texnologivasga o'la
amal gilishdir. Shuningdek, asfaltbeton zichligiga undagi mineral to’idirgichlami
§ weakligi ham W'sir giladi

Asfaltheton g'ovakligi wnga qo'shiladigsn mineral kukunning migdoriga ham

bogliq. Ushbu ko' restgich kam bo'lea, asfalthetonds yinik g ovaklar salmog’i oshadi
Faolashinigan mineral kukun asfalibetondagi yirk g ovaklaming kamayishi hisobiga
uning sichligini oshiradi. Ma'lumi, bitum issiglik 1a'sirids kenguyish xossasign ega
O’ shekistan sharvitida, quyosh nuri ta'sinds bitum kengayib zahira g'ovaklarga
otad. Aks holds, issighk ta‘sirids erigan bitum, yo'l yuzasiga chigib avtomobil
Jamovni giyinlashiiradi. Davlat standartan va me"yony hujailarda asfalibeton yo' s
sichlab yotgrmlgandan keyingi gobdiq g ovak hajmga nisbatan 2-5 % dan oshmasligi
ko'reatilgan. G'ovaklar migdon ushbu ko'rsaigichdan oshib ketsa asfaltbetonning
mustabikardig: va uning chidamiilig kamayadi.

Asfalibeton tarkibini hisoblashda, bitum migdon undagi goldig g ovaklikm
incbatga olgan holds sniglanadi. Asfaltbeton gorishmasi yo'lgs yorguzigandsn
keyingl issiq va iliq asfalibetonning qoldiq g'ovakligi uchun 1-2% 0,98-0,59, soviq
asfalthetonniki uchun esa 4% ko'p bo'lmasligi kerak. Taggoslash uchun, Amerika va
Germaniya davist standarlarids ushbu ko'rsstgich 3% dan  oshmaydi.
Tajribaxonalarda maxsus tayyorlangan asfaltbeton namunani 75 marta zarb bilan urib
mchianadi, keyin sigilishga sinaladi. O'zhekiston womashyolaridan tayyortangan
qumli asfalthetonning xossalan, uning g'ovakligiga bog'liqligi quyidaed 28-jadvalda
yoritilgan. Sinash uchun tayyorlangas asfaltheton namunalar faclashiirilgan minersl
kukuni bilen taggoslangan.

Asfalibeton namunalar 10, 20 va 50 MPa bosimda zichlanib tayyorland,
Jadvaldagi ko'rsatgichlar shuni ko'mamdiki, asfaltbeionga beriladigan Bosim
ganchalik katta bo'lsa, uning zichligi va mustahkamligi oshadi, Suv shimuvchanlik
esa kamavadi.
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Faolashtinlgan mineral kukon go'shilganda ssfaltbeionning barcha xossalan
keskin yaxshiland,

G'ovaklik oshishi  nsfalibeionning  sareli  moddaler, sovug  tesinga
chidamliligini kamsytirsdi, uning eskinshini tezlashtiradi. G'ovak va naychalami
to'lg'izgan to'|dirgichlarare yopichish kuchini knmaytiradi natijada asfalibesomning
barchn wossalarign salbiy fa'sir ko'restadi Yo'lning wsthi gatlami yoriladi, yirk
to'Idirgichlar wealanih chigadi, mustsheamligi keskin kamayadi. G'ovaklar o'zang
tdash bo'lss, asfalibetonga shimilgan suvdagl kislorod bog'lovchi bitumming
eskirishini teslashtiradi. Matijada, yo'laing ustii gatlamidagi asfaltbenon mo'riligi
oshadi va bpzilshi boshlanadi,

To'ldirgichiaming mayda yirkhgigs va m'sr ehnechi strof mubit sharoitiga
ko'ra asfalthetonning g ovakligi hajmiga nisbatan | dan 5% gacha bo'liski mamkin
Yirik to'ldirgich sifatida chagilgan tosh (sheben) ishlatilea, o'zam natash g'ovaklar va
naychalar ko'payadi. Bu holat bir tomondan zaramali bo'lsa, ikkmchi tomondan
foydasi issigq muhit @ 'sirida kengaygan bitum o”zaro tutash g'ovaklar orgali shimaladi
va psfalthetonning vuzasiga chigmaydi. Asfaltbetonda g'ovaklar shakli to'la
o'rganilmagan. Chunki, unge tushadipan bosim va issiq-sovug Imsin g ovakiar
halsting o' 2gartieadi.

'zarn fuinsh, doirn shakldagi govaklar veqt o'tishi  bilan bar tomoni berk
yoki uning aksi bo'lishi mumiin.

Asfalibetonning swv shimuvchanlik ko'rsatgichi, anng suvds shishishi va
suvga chidamlilik koeffitsenti (suvgs shimilgan ssfaltbetonning mustahkambigini
qurug holdagisigs nishati) orqali ifodalanads, Syvga chidamlilik koeffitsient 0,8-0.9
dan kam bo‘Imaslig kerak, )

Savigyqn chidamliliging topish wchun asfaltbetondan namunalar tayyorlanib
suvgn to'la shimdinindi, keyin yaxlatiladi va vans sritiladi.

Ushbu tajriba savuqoa chidamlilik markasani | siklini baldiradi. Govaklangs
kirgan suv yaxiaganda o'z hajmini 9 % gecha kengmytiradi wa natijada asfal-
thetonning nayvehalarids 20 MPa ga gadar kuchlanigh hosil giladi,



Asfultbeton g'ovak devorlani kuchlanishi natijosids cho'zilishga ishlayd
Bundsy holat yilning qish faslida asfalibetonning ustki gaflamini muzlachi va enshd
natijasida o'y beradi, Eevin babor va kuzda busulish jarsvani boslilanad,

Chidamlilik ko' reatgschi sovogga chidamlilik koeffisentt K bilan ifodalanadi
va uni aniglash uchun asfaltheton namuna — 20°C da muslatiladi, kevin mons
haroratidag: suvda entiladi. Ushbu sikl 25 tedan ko'p bo'lishi kerak, Keym namuna
sigilishga sinaladi va wing mustahkamligi topiladi. Sovuqge chidamlilign bo®yicha
eng yugor ko'malgich “bitumemineral uni® bo'tgasi, keyin “bitumrrmineral
anigum” gorishmasi va eng kichigi asfalthetondir.

Shuningdek, sovuqqga chidamlilik ko' reatgichi bitumning markasign va uning

mineral uni bilan birikish darajasiga ham bog'liq (25-jadval)

Ohakioshti to'ldirgich bilan ishlangan asfaltbetonning sovagga chodambilik
kocffitsients nordon tog" jinsi granitl yirik so'ldirgichga nishatan kattadir. Chunki,
obakioah bilan bitum o' Masidag) yopishish fimk-kimyowiy jarayon natjasdie, Grami
bilan esa kimyaviy birikmaydi, vaheolsnki fizik holstda vopishadi, Demak, bitumni
yomshish kuchi fink holatds kam bo'lar ekan. Avtomobil yurganda yoki keskin
fo'xtagands W sirpanadi va qo'rg'slgands esa shinsning asfaltheton yuzasidan
ajralihics vakuum hosil giladi va nafijada suyuglik g'evaklarare shirmiladi

Astaltheduaning revunga chidamiilizl i
4
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Asfaltheton qatlamaing eskinshini sekinlashtirich wchum, unimg usti gismaning
mchligini oshirb shina srpangands va vakuum hosil qilgands buzilmasligini
ta'minlash zarur.

Ishgalanishga chidamlilipi asfstheton tarkibidagi mineral to'ldingschlami
quitigligiga, mayda va yink donalami birum bilan yopishish kuchiga bog lig. Granith

(MOOS shkalasi bo'viga qattigligi 6-7) asfaltheion ohaktoshliga (MOOS shkalasi
bo'vicha qattigligi 4) nisbatan ishqalanishga chidamiidsr. Asfaltbeton ishgalanishi
nafijasida, mayda toshlar va qumiar ko'chadi va chugurchalar hosil giladi. Avtomobil
gamovi serob bo'lgan asfalibeion yo'lning ishqulanishge chidamliligi yiliga 0,3-1,0
mm chuqurchalar paydo bo'lishi bilan ifodalanadi.
Asfaltbeton qetlamining yurasi ho'l bo'lsa, wviomobil  shinasining
ighqalanishiga qarshiligl keskin kamayadi
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13-bsb, POLIMER MATERIALLAR
13 1. Polimer materiallarning turkibl va xossalar
13.1.1. Polimer muriertal hugida arseiy ' lomotlar
Polinrer maveriallar deb, shyrak molekulali suyug smola yoki sintenk
kukunlami maxsus texnologik usalda sshiab olingan zich molekulali gattig va
egihwvchan materialiarga sytiladi, Polimer materiallaming eng muhim xoszalandan
biri, ulardan yuqori haroratds xohlagan shakidagi buyumlar ishlash mumkinligidie

Palimierdas smich va g ovak matenallar, o'ramh materallas, shuningdek, emid-
siyn, yelim, mastika va tolalar juds ke'plab ishiab chigariladi.

Polimerlaming bunchalik keng targalganiigiga sabab shuki, wlar tabiiy
materiallarga ko'ra sifatli, hamda qurilish uchun juda zarur xossalarga ega.

Polimerlaming bunday xoesalangs - vougon mustabkamlilig va hajmiy ogirlig
kichikligi. agressiv muhitga chidamlihigl, issiq va elektr wkin taolymsiyalash kimdi.

Zich molekulali binkmalar bir mecha yur mingdan ortiq stomlardan tashkil
topgan, Siyrak molekulalardan sich molekulalarga o tish jarayan polimerlamich deb
ataladi.

Tabiaids wchraydigan polimer materiallargs sellyuloza, ipak, jum, tabily
ksuchuak va beshga @mch molekulali binkmalar kiradi. Bundan 2 asc cldin tabiy
ksuchulmi oltingugun bilan qizdinb rezing olinds.

O'tgan asming boshlarida oddiy kimyoviy tarkibdagi modda - manomeriami
quyta ishlab sintez yo'li bilan @ch molekulali polimerlar olindi. 1920..1930-yillarda
formaldegid, poliefir, poliswol, polivinilatsetat (FVA), polivinibdorid (PV0,
polimetilmetakrilat, snienk kaochuk va shu singan mch molekulali birkmalar -
polimeriar ixtiro efildi va ishlab chagarila boshlandi

L1 L L Polimerlarning tuzilishi vo tarkibi
Polimer materiallar tariibidagi molekubalar Hizmi asosan ugleroddan, myrim
xollarda kislorod, oltingugunt, azot, fosfor, kremaiy, titan va alyumin stomlandan
tashkil topgan bo'lad,

Ular o'zam tabiiy va kimyowviy bog'langan bo'ladi. Molskulalararo bog lanish

ganchalik mustahksm bo'lsa, polimedaming zichligi va musishkamliyp yugon

Sintetik polimerfami olish texnologiyasiga ko'ra, ular polimerlanish va
polikondensatsivalanish usullarida alinadi.

Polimerlanish wulids obingan palimerlar (polistirol, poleblen, poliimbunlen,
polimetilmetaknilat va h.k) molekoialari bir necha bor bog'langan monomeriardan
iborat. Polimerlanish jarayonids monomerdagi boglangan kichik malekula
tugunchalari yechiladi va moddaning boshlang'ich molekulalarida erkin valentlar
haosil ba'lib yirtk molekulalar bilan birikadi.
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Reaktzmya jarayonida monomerdag atom apralib chiqib ketrmaydi. Shu sababli
mangmer bilan polimaraming kimyovey tarksbi bir xildir,

Polikondensorsiyalanish urdbids olingan polimerlar (fenol-aldegid, epoksid,
formaddegid, poliefir va hk) asosiy moddadagi fumkisional puruhlar orasidagi
kimyoviy birikish natijasida hosil bo'lsdi, Birikish jarayonida molekulatar
parchalnnndi va erkin bolatds suv, ammisk va boshga moddalar aymiladi. Shu sababls
sivrak molekulali boshlang’ich modda bilan zich molekulali polimeming kimyoviy
farkibi kar %1 bolads

Ichki muzilishiga ko'ra chizigli (uzun ip singari o'zaro birikib joylashgan yirik
molekulalar) va fazoay (har omongs vo'nalpgan vidk molekulalar) nelishdagi
polimerlanga bo”Bnad,

Chizighi polimerdaming fazoviy tazilishdagi polimerdardan fargl shundala,
isskglik fa'sinda chioghi polimedar yomshaydi, ssvuiganda esa mvalg helatiga
gaytads, fmk-mexamik xossalan va tadkibi devarh o’ zgarmaydi. Harorat yanada
ko' tanksa v vonadi, Fazowiy tumbishdag polimerdar wsighk @'snda gisga muddatda
plastik holaiga o'adi, keyin nsiaydi va yonadi. Sovugands esa svwvalga bholatiga
gaytmaydi, Polimerlzrdag bundsy hsusiyatlor o' rganlib, ular rermoplosik va
termarenkiiv barlargs ajratilds,

Chizighi polimedar - termoplastik, faroviy tuzilishdagilar esa termoreakiiv
polimerlas deb ataladi

Chizigii nrifirhdagi poliseriar.

Policlorwmiflar (PXV) yaltirog, rangi sarig-kul rangdan fo jigar ranggacha
bo'ladi. U quyidagi usuida olinadi. Metandan iborat tabify gaz 1500-1600°C da
gizdinlib, ateetilen gar ofinadi. Afschlen bilan wond kislota o'zara birikib,
vinilxborid suyughg va uning polimerlsnishi nanjasida og va yengil unga o'xshash
modda bosil bo'ladi. Bu winbdoriddir. U ko'phigi, arzonfigi va har tomonlsma
ishlatilishi bilan boshqa polimerlardan farq giladi. PXV kislota, ishqor, spirt va
moylar ta'singa chidamli. Ulsr ssseg holstda cho'zlwschan bo'lganligl uchun yuapg
materiallar ishisb chigarishga imkon beradi. PNV smolalan egilovchan, suvga
chidamli. Jumladan, yupga o'rama pardalar, shuningdek ko'p kovakli ismglikni
mubofaralvvehi, pardosbop matenallar - plintus, tamow, qo°l ushlagichlar va shunga
o xshashlamd olishds ishiatilads.

Polivimiairesar (PYA) smolalan rangsiz, elastik va moddalar bilan juda yxsha
vopishuvchan  bo'ladi, Ular emulsivali  bo'yoglar, mastikalar, sementheion
qorishmalar uchun go'shilma sifatida ishlatiladi.

Polietilen emokelar — etilen gazind har xil bosimda va haroratda katalizatoriar
vogitasids polimeriash wsuli bilan olinadi. U suvda ve zamrli muhitga chidanli,
elastik hususivatlanga ega. Ular suvda chidamli yupgs matenallar, santesnik
buyumlas ishiab chiqarshda ko'p ishlatiladi.
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Polistirol smolalar — benzings o'xshash fez bug'lanuvchi stirol monomenni
germetik gozonlarda polimerlash wouli bilan tryyorlanadi, Ular toza holatids rangsiz,
ammo ba'yoglar qo’shib har i rangda olsa bo'ladi. Polistirol smolalar gqoplams
plitkalar va g'ovakh issigliknd izolyatsivalovehi materiallar olishda ishianiad,

Kiumiaron emolalar — benzol wa toshko mic smolasining fenol frakisiyasida
patimeriash usuli bilan olingan mahsulot, Kumaron smolalar, asosan, bir-bingas yaqin

bo'lgan ikkita moddadan - kumeron va indendan iborat. Komaron o ziga xos fidh,
rangsiz, moysanon suyudlik bo'lith, 1T2C harorsida gaynapdi. Kumaran emolalas
pardozhop plitialar tryvorlashds va lok-bo'voq sanoatida 1shiatiiads,

Polimetilmerakrilat smolutar tabiry gaz va nefl uglevodorodiden olinadigan
siseton, vinil kidlotalan va metil spirfini qayta ishlab olinads, Texnikads bunday
smolaler asosida obingan matenallargs organik shisha deb ataladi. Organik shisha
quyosh nunini o' zidan yroshi p'thazadigan va zareri mubitga (suv, kislota va ishgor)
chidamli, U sinapova, ayvon va pardadevortar qunshda, shesha plastiklar, guvuriar va
h.k. buyemlar ishlah chiqarishda ishlanladi.

Organik shisha yaltirog, rangsiz, ultrebmafsha norlanni  o'tkazsdigan,
stmosfera mubitiga chidamliligi bilan boshqalardan Farg giladi Organik shisha ul-
trabinafsha nurlanni 73.5% ni o'tkazadi. Bu ko'msatkich oddiy silikat shishada 0,6%,
ko"zgada 3 %, kvarts chishasida esa 100 % ga teng Shuning uchun, organik shisha
kssalxona, istigeoma, samoal xonalan bezakli to'siglar  qurilichlanids  ko'plab
ishintiladi. Harorst 90°C ga yeiganda organik shisha elastik holaiga o'tad va uni
wohlagan shakida qoliplash mamkin,

Polimetilmetakrilami kesish, silliglash oson. Texmik organik shishaming
siqilishdagi mustahkamligi 120-140 MPa ga teng. Harorat 60°C dan [83'C gacha
ko'tarilganda ham zarbiy qeyishqoghigi o' zgamaydi. Ammo, wing shqalanishga
bo'lgan mustahkamligining kichikligi va gizdirganda (80°C) chidamsizligi keng
maqyasda ishlatishga imkon bermaydi. Kislota ertmalariga. ishqorga va eritmalar
ta'singa chidamli Obovids cson yindi

Poliizobutifen - nefmi quyta ishlsb olingan izobutilenni polimeriash usulida
olingan mahsulot. U egiluvchan, kauchuksmon polimer matenalder, Kaochakdan
fargi poliizobutilen polimen vulkanizatsiyalsnmaydi. Polietilenga o'xshash yengil

juda bukshuvchandis. Uni 1000-2000% gachs weaunlikka cho'zish mumkin, Sovugas,
kislota wa ishgor ta’sings chidamll,

Harorat 7550 gacha pasaygands kam shisha holaiga o tmaydi. Polinzobufilenga
kukun io'ldirgechlar qo’shib devorbop panellami wa ik choklarini wo’lg'izishda
germetik ashyo sifatida ishlatiladi. Undan yopishgoq tasmalas, linoleumbop yelimlas,
suvga chidamli germetiklar ishlanadi Bitum bilan oson aralashib uning plastikligin
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Fzowly ivsilivhdagt polimeriar,

Fenolfsemaldegid smolaiari (FFS) wshko’mir, tabity gaz, suv va havodan
elingan fenol belan formualdegidnd ishlab ofinadi. Formaldegid — gaz, nmmo wni 37-
40% K evitma (formalin) sifatida ishlatiladi. Fenolformaldegid richlangan yog'och
qirindili va yop'och tolali plitslsr, qatlumll plastikist, derazs romisr, andiekturs
buyumlar, elektrotexnik asbobler ishiab chigarishda, suvga chidamli fanerar olishda
va yog "och konstraktsiyalarini yelimlashda ko'p bshlatilsdi,

Korhomid-formoldegid rmolalard sosids sminoplast olinadi. Aminoplacilar
gizdirib ichlazh yo'li bilan olinadigan boyamlar uchun judn qulsy termareakiiv
polimerdir. Qotgan karbomid smolas kishi organizeiga bezarar bo'lganligi uchun,
wordan  idish-tovog, goshig, vaza, cho'mich singard buyomlar tsyyodanadi,
Texnikada esa ammnoplastiardan 0q va ranglh telefon appamat komuosien, eshik
bandlarni, stol lumpast korpuslan teyyorlanadi,

Kasbomid smolalar ko' mir, havodagi azot va kislorod, tabiiy gaz va ohakioshni
kuydirganda sjralib chigadigan angidrid gaxi kebilami gayta ishlsh olingsn
mocheving va formaldepdiardan olinadi. Karbomid smolalar rangsiz, arzon, yengil
plasimassnlar va yelimlar ishlah chiganshda ishlatiladi.

Epoksid temlaler, Bu smols epixiorgidnd bilan dioksidli fenol-propanni
qorishtirishdan hosil bo'lgan mahsulotdir. Epoksid smola quyugligi va rangi bo'yicha
asalni eslatuvehi suveglikdir. Agar epoksid smolani sovoqda qobinsh kerak bo'lsa,
gotinuvchi sifatds Falevays kiglota, uy haoratids gotirilsa, palietilen poliamn (8-
10% smola og'idigiga nisbatan) ishlatilad,

Epokzid smolasi juds musiahkam yopishuvchan bo'lganlipi uchun undan har
uil grvga chidamli yelimlar plastheionlar tayyarlansdi,

Tabily kmchuk va rezina Tabity ksuchuk - issiq o'lkalards o'sadigan
ko'ksag'iz o'simligining shirasidan olinadigan modda. U toza holatda ishlatilmayd,
Uni vulkanizassiyalash (issiq havo bilan ishlash) wo'li bilan yugor elastik wva
mustahkam rezina olinadi. Rezina tok o' tkazmaslik, yupga parda holatdn ham suv va
gz o'tkazmashk kabi mubim xossalarga cpa. Kaschuini valkanizatsryalashda unga
1-2% oltngugurt voki 10-25% kul go shilsa uning cho’ alishga mustahkamligi ortadi.
Kauchuk va reznalaming kamchiligi uni 50°C dan yuqori haroratda chidamsizligi,
yog' va benzn t'sinds shishizh: hamda asot va kislorod w'sinda elastikligining
yo golishidadar,

I3 11 Poltmerlarniey atosy xosoelard

Polimerlaming hajmay og'irligi 8 dan 2200 kg/m® gacha bo'ladi, ya'ni og'irligi
alvumindan 2 marta, po’lat, mis va go'rg'ochindan 5-10 marta yengil, mustshkamligi
e3s yugor. Masalan teketolitning cho'zilishga bo'lgan mustabkamlik chegaran 150
MPa gacha bo'lsa, yog'och tolasi qo"shib ishlangan polimer materiallamiki 350 MFa
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gacha, wiali shashasimon matenal = SVAM niki esa 470-950 MPa gachn bo’ladi
Markasi Sr1 bo'lgan po’latning che’zilishidagi mustabkamiik chegarasi esa 450480
MPa ga leng.

Polimerlar asosida qulay va arzan qurilish matesiallarin 1shlab chigansh zanik
Jthaidan quley, igtisodiy tomondan foydalidir,

Sanost va fugar binolasi uchun yorug'lik o'tkazuvebi fo’siglar - fo”lginsimen
v yoss shishaplastiar ko'plab ishlatilmogda Polimerlar asosida tayyorlanedigan
qurikish materiallaniga - plastbeton, polimersement betonlar, ko'pik polistrol, ko'pik
polaretan va sintetik bog'lovchili matenallami misol gilish mumkin. Shuningdek,
polimeriardan yugor sifatli issiq-sovug izolyatsiyalovehi mateniallar tayyorlashda
keing g Haniladi.

Palimeriarming kamciilikiari.

Polimerlar yonmvchanligi, ma'riligl, ayrimlaming tez eskirighi, yogimsiz hidi,
ba'zan esa fenol yold shunga o'xshash zaharli nsoddalar ajranb chigarishi olaming
asomy  keamchiligi  hasoblanadi, Polimerlar ishlsh chiganshda monomerlar va
polimerlaming birikmsy qolishi - destrukisiyasi (eskirishi davrida erkin sjralib

chigadigan moddalar) inson organizmigs zaraclidis, Odastds, polimer materiallar olish
jarmyonids uning gotish reakisivasi har vaqt ham nihovesiga yetmaydi va material
tarkibida erkin monomerlar saglanib goleds, Bulsr esa o'z navbatida zararli bo'lib,
inson crgani omiga salbiy ta'sic stad,

Shuningdek, polimerlar kamchiliklariga quyidagilar kiradi:

<ko’pgina polimeriami issigga chidamliligi kam {oddiy polimerlaming rssigas
chidamlili 90-120°C dan oshmaydi);

=issbgpdan kengayish koeffitzient vugon;

~gayishgog,

Eskirith M polimerlami saqiash va wlardan foydalanish davrida fisk-
kimyoviy xossalariming - elastiklip ve mustshkamligl pasayishigs, hamda
rangsizlanishiga olib kelavchi o rganishlarga mytiladi. Polimer matenallar tarkibigh

muesus kukun to'ldingichlar, sabilizator qo'shish va kimyoviy ishlov bensh yo'li
bilan eskirish jarmyoning susaytirich mumkin,
13.2 Polimer materiallar fexnologiyasi
13.2. 1. Polimer materiallarmi ivldab cirigorish uzellar
Polimer materiallar texnologryasi asossn ulaming tarkibige va ishlatilishiga
garab tanfanadi. Polimer materiallami ishiab chiqarishda quyidagi texnologik
bosgichlar mavjud: xomashyoni tayyortash, polimer smalashmasing tayyorlash va
golipga joylab buyum chigansh.
H.pm- mlunilnr quyidagi usullards ishlsh chigariladi: yovish, kalandrinsh,
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Polimer material sifatli bo”lishi uchun aning tarkibiy gisming obdon gonshtinb
bir jinsli be'iga bolahga keltinsh kerak, Qonshririgh daveiy yoki uzluksiz bo ladi,

Yoyirk weall fvalirovka), To'gimali ssosli linoleem sho vo'l bilan olinadi,
Smola, kukun fo'ldirgich, plastifikstor va boshga qo'shilmalar qorg'ichda
aralashtiriladi va tayyor qorishma harakatianib turgan w0’ qimaga bir tokisda quyiladi.
Izsiglik kamerassda 140-145°C haroraids gizdinilgan val (o°glov) yordamada yoyilads,

D'glovler orasidan bir necha bor o'tkamiganda polimerming fascibidag
plastifikatorlar obdon aralashib kefadi O'gloviar orasiden o'tishning  oxirgi
bosqichids materialning yuzasi silliglanadi. ©'qloviami aylanib wrishi davriy yaki
ueluksiz bo'lishi misnkin, Undagi harorat bug' yoki elektr energivasi vordamida
boshiparnilib turiladi, sasutishda esa sy ishlatiladi {B0-rasm),

Kolandrlosh (bosim bilan yoyish) Bir va ko'p qatlamli asossiz linoleumlar
ham ilq asosli linoleumlar kalandrlash osulida tayyarianads,

Polimer aralashma 155-160°C hareratdagi kakmndr o'qlovian orasidan 150 atm
bosimda o' lkazlad (5] =msm),

Hosil bo'lgan tasma ko'rinishidagi materialning havesi chigarilads, kerskli
o’'lchamda kesib o' ramli matenaller olinsd,

00 ‘ocF

@lerusm. Pallmer ba'tgani yurivh szemanl G l-rimm. Te'rl o"jlevil kalsndrabsg
al b tgand spiiph; B) popat v bo gam whlask spamani
nplovga o verl gl veeilpes b rgead breei ) Gepdmasn bataat; B Z-aimgn koo,

T-ypordamoly o gl T-bo g J-anosy o ghoey;
d-pichog bilan kesiak,

Qalandrlaming tuxilishi qandsy momashyolar ishlatilishigs qamab o zgartiniadi.
Masalan rezinn yoki termoplast polimerbop. Undap o'gloviar yuzasi cynadek
silliglangan eng sifaili cho'vandan ishianady, O0'gloviar quvursimon shakida bo'lib,
ular busg” bilan opzdinladi,

Eiztruzipa wruli, Bunda polimer arslashma plastik holatda, ma'lum shakldagi
teshik orqali uzluksiz ravishda bosim bilan chigazilsd.

Uzunasiga o'lchanadigan polime buyumlar, quwurlar shu yo'l bilan ishlab
chiganiad.

Bundsy buyumise ishlsh chigarish texnclogiyasi chet ellards yaeshi
rivajlangan {&62-rasm),

Ekstruziyn sulida bosim ostida chigayotgsn polimer bo'tqe, shakl hosil
aluvehi teshik orqali to"g nlovehi qeemidan o”tadi
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Tarrm maiwde Meken plavin

G2-raem. Ekstruriys ysallibs polimer meteriallarsi tayvorlaih syeman
Ekstruziya usuli bilan diametri § mm dan 250 mm gacha bo'lgan quvuarlar, end

0,3-1.5 m, galinligi 8,1 dsn 4 mm gacha bo'lgan palimer pardalar ishlsh chiganish
mumkin,

132 2 Bovion owfida zicilark

Bosim astids dchlash wsuli fermoplastik polimerlardan biyumlar ishlashds
qo'llanadi. Ogqish holstigscha quzdinh entilgan termoplastik polimer bo'bogasi
mashinadags silindr orgali bosim bilen plunjer yordamids golipos zichlanadi va
buyum qoigandan keyin olinadi

Polistirol, sopolimer ikki xil polimer aralashenasi), polietilen singasi
lermoplastik  smolalardan  buyum tayyorlashds bosim  ostida  zichlash usuli
qo'llaniladi, Chet ellards bundny polimeriami ishlsb chigarish yaxshi rivojlangan.
Termoplatik polimer donador halsida golipga solmads va 170-240°C haroratda
eritiladi. Erigan polimer bo'tge plurjer yordamida 35-70 atm basim ostida zichlanads.
Buyum golipds polimeming turiga qarab ma'lum vagt saglamadi, keyin golip
sovastilib, buyum sratib olinadi (63 -rasm).

bdermine Builm erfide goklad rormaik

Akzariyat bosim bilan ishlanadigan buyumlarga kukunsimon termoresktiv
polimeriar ishlatiladi. Zichlagichdagi bosim kuchi 10 dan 50 fonnagacha b lishd
mumkin. Polimerm zichlashda golipni quzdingh uchun suv yoki bug’ ichlatiladi.
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Termoplastlarnl markazdan gochirme wrulda sichlosh, Yink  buyamlam
kinishishdan saqlash mangsadida shu usuldan foydalanitadi. Bu usulga ko'ra erigan
ba'tga markazdan gochirma kuchlar yordamids zichlashtiniladi. Polimer aralashnas
golipga solinadi va eriguncha quadinladi, keyin qolip bir dagigadn 1500 marta
tezlikda mylantiriladi. Natijads, qolipga joylangan polimer bo'tqasi obdon zichlanadi
wii il

Termoplast plitalarmi shtampiash. Organik shisha, vinilplast, poliehlen va h.k.
olishda shu uwsulda foydalaniladi Bu usulds polimer aralashma gizdirgands erish,
sovulgands gotish xoszasign ega bo'lishi lomm. Shtamplash usull blan ishlangan
buyum golipda tegishli shakini olib, to'la sovugandan keyin shtamp ko'tanladi va
golmpdan buyarm ko chirib olinads,

Kowraktli goliplark. Quolipga poliefir voki epoksid smolalan shimdirilgsn
ghizha tola solinadi va tekislab bostriladi Qolipga salingan shishaplastik polimer
bo'tqas rezina listhar yoki goliplar bilan yopilady va 0,1-0.5 MPa havo bosim ostida
sigiladi, Hosil ba'lgan buyuem to'la qotgardan keyin golipdan ko'chirb olinadi.

13.2.3. To'dirgich, plastifikator va gotiruvchilar

Ta Mdirgich, Sopal bnnamlan, gonshma va betonlamang kinshishi hrl'l.l:.-uhlu
ta"minlashds to'ldisgichlami o'mi ganchalik mubim bo’lsa, polimer byamlami
olishda ishlabladigan to'ldirgichlaming ham ahamiyati juds karadir. To'ldingichlsr
polimer buyumlarining kinmshishini keskin kamaytiradi, hamda wlami anig
o'lchamlards tayyorlashga imkon berad

To'ldirgichlar polimer bo'igasiga qu°shib qorishtiriladi. Natijads, unda hosil
bo'lgan sinch hisobiga, uning mexanik wossalar yaxshilanadi Bog lovchini tejashda,
mustahkamlipini  oshirishds kukun W' ldirpchlaming shamiyati juda  kattadir,
To'Idirgichlar kelib chiqishipa ko'ra organik va mineral turlarga bo"linadi,

Ovganik  to Tdirgichlnga - o'smlik olalaids pota va yog'och umi
sellyulozasi kiradi. Polimer materiallar ishlab chugishda yog'och umi eng ko'p
targalpen o ldargichdic.

Elektrdan muhofazalovchi polimer materiallar olishda gog'oz to'ldirgichning
shamiyah kaitadi

Minerai o ldirgichlarga asbest uni, ma’dan jinstardan — talk, kaokin, hayilgan
shyuda, kvarts va boshqalnr kiradi. Shuningdek, polimer bo'tqn tayyorlashda asbest
folalan ham ishlailadi,

Asbesthi polimer materiallar olishda xrizofil asbest tolalan keng ishlatiladi.
Boshaga tofali materiallargs qaraganda asbest tolasi yugon haroratga chidamli,
havodan namlanmaydi va elekir tokidan izolyatsiyalash xossalaripga ega. Silikatli
shisha tolalan esa yugon muostahkam anizotrop materialiami - SV AM olishda, hamda
ghighatekstolit buyumlannd ighlab chigarishda ishistlad,



To'ldirgichlaming polimer buyumlaridagi miqdor har xil bo'ladi. Jurndadan,
plastrnassa igamianda bog' lovchy mfabda shlatladigsn smola migdongs hammas
bo'lib B-12% ni tashkil eten, undagi to'ldirgich yog och umi esa o'ria hisobda 20% ni
tashiil etadi. Gazlama yoki vopgs plitalarda sa'ldirgichlar 40-85%, smals migdon
L5560 bo' lad.

Polictilen, polistirol, organik shishali palimer buyumineda to’ldirgich wmuman
bo'lmaydi.

Flastifthatarfar — texnologik jarayonlami soddalashtinsh magsadeda ishintiladh.
Bunda ular azosan polimer bo'iganing sossalann yacchilash uchun goshiladi.

Polimer bo'igasini tayyorlashids plastifikntor molekulalan polimer molekala
zanjirlan orasiga kinb jovlashadi va ularmd o'zaro bog'lanish kuchini kamaytinb
Plastifikatorlaming  kamchiligi shundaki, ular polimerlarung  harorsign
chidamdiligini kamaytiradi va asta-sekin bug'lanib ketadi Bu esa polimer
materiallaming mo’riligini cshirads. Shuning uchun plastifikatorlaming erish harorati
250°C dan yuger, quyosh nun va suvga chidamdi, hameda namlanmaydigan ba'lishi
kerak. Masalan, yop'simon hususiyatga ega bo'lgan dibutilfralat, dioknifialat shular
jaminsidandis
Coliruvchilar — bir qatar polimer smolalami gotishing tezlatib, erinmydigan
gaitg halaign keltinrvchi moddalandir, Issiq yoka sovug holatda qotinsh hususiyahga
egs ba'lgan moddalargn — kiclots angidrid, perekis, sparf va aminlami kinitish
mismikin,
133 Palimer materiaflarning nuriari va ishlatiishi
[3.3. 1 Sintetik mclalardan tayporfanadipan pollar
Keyingi vagtlasda turli materisllardsn pollar qurish nivojlanmoqgds. Shulas
gatori sintetik smolalar asosids tayyordanadigan o'ramli materiallar ham keng
ishlatilmogda.  Pardozlash  ichlarids  ishlatiladigan polbop o'ramli  polimer
muterinllarga quyidagilar kiradi
Lingbewm = bir yoki ikks qatlamli o'ramli material, Ustki quilami polimerdan,
ostkl qatlami dag'al garlama, muous karton va shy kabilardan tovyorlanadi. Hosng
kunds ghiftal, polodorvinil, koloksitin va remna nsosdagl linoleumiar ishiab
chigarmogda.

Glifiaf limoleum asosi mato bo'lib, wnga o'simlik moyi, yeg'och yoki uning
&'rini bosuvchi boshga modda, kukun to'1dirgichi (po'kak, yog och yoki pigmentlar)
bo'lgan sun'iy yoki tabily smolalardan ibarat polimer qatlama yosgizlgan, O rambi
linoleumning weunligs 20 metr, en | B-2,0 metr, qalinligs 2,5-3,0 mm ga teng.

_ Eolaksilin limolewm {nitrolineleum) - smola va to'ldingichlardan tashkil fopgan
polimer.



U maxsus barabanlar vosifasida tekislanib tayyorlangan asossiz bir gatlamli
tasma ko'rinishida bo'ladi, O'rinaing wmmligl 20 metrgachs, eni 028 dan 13
matrgacha baladi,

FPolizloremil limolewsm = asosli va asossiz bo'ladi. Linoleumning ustki gatlami
sifatida sintetik smolalar (masalan, polixlorvnil smoln), kokun fo'ldingich (ealk),
pigmentlar va plastfikaiorardan sshlangan mostike ishlstilsds. Linolewm o ramining
uzanlig 12-15 metr, eni 1,6 metr, galnligy 2-2,5 mem, rangi - jigar rang, sariq, 0'g
gizil va h.k. bo’ladi.

Relin (rezmina linoleum) tkki gailam gilib tayyorlanadi. Ustki gatfam sintetik
kauchuk asosida tayyordangan ranghi rezina aralashmadan (qalinligi | mm), ostki
gotlam esa bifum go'shib (galinkigi 2 mm ga teng) tayyorlanadi, Bir o'ramning
azunligs 10-12 metr, eni | Smetrgacha, galinlig 3-5 mm bo'lads, Relm gz, ko'k,
gariq, yashil va hk, ranglarda chigariladi Uning ishgalanishga chidamliligi 0,05
g'sm® dan oshmaydi. Relin suvga va ko'pgine zaraell eritmalar ta'siciga chidamli.
Shaning wehun und sanitanya xonalan, eshxons, zine supachasi va pollami goplashda

Rezino-plitkatar. Sanoat va jamoat binolarl pollarini qurichdn qollanilsdi
Bunday pollar qavishaoq, slastik va shovgintiz bo'ladi, Resina plitkslsr ikki quvei
gilib ishlanadi, Sirt tomoni sintetik ksuchukli rangli rezing amlashmamssdan, tag
esn maydalangsn rezins bilan bitom aralashmasidan eeyyorlanadi. Qunbishda yupogs
va fovish o'tkazmaydigan galin rexina plitkalar ham polga woigizishda ka'p
ishlatlads,

Choksiz guyma polfar, Ishlanladigan xomashyo tuniga ko'ra bunday poltar 3
xil bo'ladic plastbetonli, polimersementli va polivinilasetatli Bunday tarkibda
tayyorlangan qorishmalar plastk bo'ladi wn quyma yoki mahsus  febratgich
mashinalar vositsida yotqialadi. Bunday pollar tekis, bir rangda va el mayda yolki
yirik chuqurchalardsn xofi bo'lishi kerak.

Choksiz pollar yetqimshds ishlstiladipen polimersement qorishmaler PYA
voki divinilstinol kaochuk suvi, portlandsement, qum, marmar yoki granit maydas: va
mineral pigmenilami gonshiinb olinadi, Polimersement pollar ishlatibshags ko'ra bir
va ikki gatlamili bo'ladi. Polimersement gorishma plastik va quyma hillarga ba’linad:

Quyma polimersement polining bir qatlamining qalinkigi 34 mm bo'lsa,
plastik gorishma yotqizlganda esa galinhig 7-10 mm qilinadi. Tkki qatlamli pol
yobgizsh kerak bo'lea, gquyma polimensemnent bo'tga 10-14 mm qalinlikda bo"lishi
kerak. Shu bilan birga yuzs qatiami 7-10 mm galinlikda plastik gorishma bilan
tekiglanndi.

Polbop polimersement bo'tqasi quyidagi tarkibda teyyortanadi (bir xil rangdag
quyi qatlam pchun): 400 markali portlandsement - 17-18%; 30% B PVA sovi - T-BY%;
kukun to°ldirgich — T0%; rang benuvchi pigment = 5-6%,
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Tekislovchi yuzs gatlam uchun: 400 markali portlandsement - 13-14%; 50% [
PYA suvi - 5-6%, kukun o' ldingich - 75-80%.

Bo'tganing qulay jovlashuwchanlipini oshinsh ochun qorshmaga semen
og'ifigiga nisbaisn 45-55% migdonds suv qo'shiladi. Polimersement qorshmasi
ns0s bilan juda mustohkam  yopighuvchanlik hisusivatiga ecga  Shumingdek,
ishqalanishga va zarbgn bo'lgan mustashkaming gonigaridis

13.3.2 Pardetbop polimer materiatiar

Binolarini qurichda sarflanadigan smumiy harsjsming 15-20% ini pardozlash
ishlari tashkil etadi, Polimer materisllar ishiatbishiga ko'ra quyidagi turdarga
bo'linadi: xonaning ichki devorlanm perdozlashds ishlstiladigan matenallar, weum
o'lchamii pardozhop buyumlbari; sintenk yelim va mastikalar, issiglikns va tovushng
izolyntsyaloveh pardozhbop materiallar; sinteiik bok-boyoq msteriallar,

Qeplamabop gatlamili palimer - qog'ozga sintetik smola singdirb, 130-140°C
harorat va 7 MPa gacha bosimds yog'och faners yuzasiga zichlab yopishtinladi,
Polimer materialning ustki gisma silliq va jilo berilgandsk yaltirab turadi, har sl

mangda va qimmathaho yog'ochiar rangiga, hamda tasvirgn o'xshatilgan bo'ladi
Pardozbop polimer materiallar fanedar asosida tayvordanadi va mebellar, devorlar va
eshiklagn qoplanadi. Pardozbop pelimer materialluga suv, issiglik, ishgor va
bslotalar ta'sir etmaydi, bo'yoq moddalar singmaydi, wlar sovanli ilig suv hilan
yaneshis yuvilishi mumicin

Lirkrust - qalin qog’oz yoki kartonning bir tomoniga yupge gilib polixborvinil
smalani surtish yo'li bilan olinadi. Linkrustning yuza fomoni silliq yaki bo'ritirib
tchlanishi mumkin. Uning eni $00, 600 va 750 mm, qalintigi 0,6 va 1,2 mm, axunligi
B-12 metr bo’lishi mumkin. Linkrust suv va nam ta'siriga chidambi. U s joy,
jomoat wva sanoal binolarming devor va to'siglarini pardoslashda gqo'llanilads,
Linkrust devorlarga kraxmaldan tayvorlangan yelim yoki massus sitetik polimerias
asosida olingan yelimiar bilan vopishtinladi.

Cinlgog ‘oxlor asoshi yoki asossiz gilib chiqariladi. Asosli gulgog'ozlar rangli
polivinilxdoridni gog'oz yoki gazlamalar ustigs yelimlab olinadi. Ulaming yuza
tomoni xuddi linkrust kabi willig yoki bo'rmiirib ishlanishi mumkin. Qog oz yoki
gaziamalar asosida ofinadigan gulgog‘oziaming eni 500, 600, 700 va 1000 mm,
qalinligi 0,1-0,8 mm, uzunligi 40 metr bo'ladi Asossiz gulqog'ezlar tarli rangga
bo'yalgan yupga polivinildond pardasidan iborat bo'ladi, Ular eni 500, 600, 750
mm, qalinligi 0,1 va 0,2 mm, unnligi 12 metr qilib ishlsh chiqariladi.

Fuviladigan gulgog ‘ezlar. Bulaming oddry gulqog’ozlardan fargi siniga PYA
emulsiyasi qoplangan bo'ladi. Ulami ilig suv bilan yuvish ham mumkin. Suv ta'siriga
bardagh bern oladigan gulgog'ozlar foydalanish ochun jods qulay wa chidamli

bo'ladi.
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YWuviladigan pgulgog’ozlar bironing deverlarigs yopishtinshds eng yaxsh
pardazbog maberiallandir.

Dermgunitn - gieh gilib to'giladigan dag’al gaziama, yuzasign yupga qilib
palivinilxlorid  bo'iqast  surtilgan o'ramli  material, Polivinibdorid  bo'tqasi
tyyorlashda ighiatifadigan kukun to'ldirgichning rangiga ko'ra dermantin og, jigar
rang yoki gors bo'ledi. Yuzasi esn tekis voki bo'ntirilgan bo'hshi mumbkin,
Darmantin galinlig 0.5 vo 0,8 mm, sai 750 va 1000 mm, waanlig csa 40 metrgacha
chigaradi. U bino devorlanni, poydevorlami, mebel va shunga o'xshashlemi
goplashdn whiatilad.

Shirhaplas sraterioiar, Bunday materinllar sintetik smola bilan shimdinigan
ghigha tolalanmnd uzluksiz zichlah prokat wsdli bilan ofinadi. Tabiiy yorug lkni bir
tekis yayit 80-85% gacha o tkazadi. Uning kamchiligi oson yonmechankigidir,

Konstruktiv shichaplasi materinllar wchun eng ko'p ishlabladigan podisfir
emolagidir. Poliefir smolalad qatorida mustshkam yopishivehanlik xossapige ega
b’ Igan epokeid smolalar ham ishlatiladi

Endilikda poliefir va epoksid smolalangs shimdirlgan shisha tola yig'ma
temirhelon  komsmukistyadan  tovorlashds armatura sifatida ham ishianimogda
Bulardan tashgari konstruktiv shishaplast matesiallaridan kuchni o'ziga olsdigan
go'shisvr va ghveller to'sinlar ham tayyvorlanmoogds.

Tekstolit - fenoHormaldegid smola bilan shimdirilgan gaslamani qatlam-gatiam
gilit 140-160°C harorstda va 8-10 MPa bosimda zichlab olingan yugori mustahkam
plastik matealdir, U mashinasozlikda, samolyotsoglikda, radicfexnikads hamda
konstruktiv material sifatida ishlatiladi. Tekstolit ishgalanish va zarbga chidamh
materialdin

Ko 'pik polistirol - stiral momomerining polimerianishi jarmyonida wnga
ko' pirtinrvehi go'shilma go’shib olinadi. Ko'pik polistirol issiglik va tovushai kam
o' tkazadi, U devorbop panellar orasiga ishkatiladi,

Ko'pik polistirol ofish wchun polistiralgs 2-5% ko'pittinivchi modda
qo'shilsdi. Polistiralga aralashfinlgan ko'pirtinnvehi modda, unda mayda bir wl
yinklikdag turg'un pufakchalar hosil qiladi. Bu reaktsiva 100-105°C dagi to'yingan
g bug ida ro'y heradi.

Ko'pirgan polistirol maxsus qoliplargs solinadi va ta'g'n w'riburchak shaklida
mchianadi, Uning uronbigi 100-120 sm, eni 50 sm va gabinligi 5-8 sm ga teng,
Xngmiy og'ichigh 15-220 kg/m’.

1153 Urumaniga o lehanadigan polimidr materiallar

Plosimazsa quverfor. Keyingl vaqtiarda suv va ogova suv tarmoglarida
plastmassalardan tayyorlangan quvarlar ko'plab ishlatilmogda Bunday quvurlaming
zanglamastigi, kistora va ishgorlar ta'sirign chidamliligi, bo'yab turishni talsb
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gilmashgl bilan po'lat va cho'yan quvarlaridan farg quiladi. Bunday quvurlami
yolqizsh va montaj gilish metal quvorkarga qassganda qulay va armondin,

Finiplant gevariar, Wiriplast quyvurier plastifikasor va maxsus to'ldirgichlar
go’shib tayyorlangen polivinilxlond smeladan olinadi.

Viniplast quvurler o'ziming zanglashga chidamliligh, prshighgl va yengilliyp
kabi xossalan fufayly gaz va nefi quwarlan, ogava suy tarmodglar, shamollatish
nomlann moniny gilish va rararli swyoghiklam, gaelami va kiroviy reakinelami
wratighda ishlatilad,

Policsiten quvarlar. Polictilen quvurdar o'zining yugon  fimk—kimyoviy
xosalan tufayli furlh joylanda ishiabladi, Quvier fayyoriath wchun polienlendan keng
foydalanayotganligiga asosty sabab shuld, u yengil, zanglsshga chidamli ba'lib, ogib
o"tryotpan sandughl barakabgs kem gqamshilik ko'rsatadi, kislota, ihgorflar ta'sings
chidamii va elastik bo'ladi, Polietlen quvirlar vinmplast quvurdardan 1,5 marta po'lat
guvurlardan esa 10 marta yengil. Ulami 50 vilgacha bemalol ishiatish munikin,

Shishaplast guwrlar - peosan bosimsiz ishlaydigan guvurlar va sanoat
banclands shamollatish tzamian o laniladi. Shishaphest quvarar 150°5 va undan

ortig haumomtga chidaydi. Ular poliefir smolalardsn olmads. Ulardan suv inshootlanda
v kimyoviy siepuqliklam uzatishds foydalaniladi

Urungrign o Yehamadigon Wigumiar degands plintuslar (pol yeki devor
o'riasidag  chokni  berkith furuvchi  material), zZnspoya matgchi, chaspak
(ralichriklar - eshik va deraza bloklan tirgishlarn berkinnchi pardozbop matenal)
ko' zda tutibnds,

FVX dan tmyyorfangan uzunasigs o' lchansdigsn buyamlbar plintus va Znapoya
totqichlan tgyyorlashni o'z ichiga oladi Plmnsly burama mix  yordamida
mahkamianadi, Mstenalning sllig sirtdagi iflos dog'lar ozon artiladi, qo’shimcha
bo'yachai talah gilmaydi. Murakkab shakldagi plintusiarda radio va telefon simian
uchun yo'ller gobdinlgan bo'ladi,

Linopoys nutgichning o'matilishi va mahkamlsnishi juda oson va sodda
go'shimcha ishlashni talab qilmaydi, sirti 0°g'n va silliq. go'l bilan ushlash qulay.
Zinapaya tutgichlari og, ko'k, zsngon, havorang, pushti, gizl, kulrang, jigar rng,
qura va b.k. bo'lishi mumkin

polimer, termoplaniik polimer, termoreakiiv polimer, PXT, PF.LMWH
wmwmwﬁdqumm
eakiriph, polimeriarm pisk, kalandriarh vo sbsiruip wwlide olish, pelimedlars oot astide
mmm#mmwmw Tmcdewar, polimer

pliskadar, ko pik palimeriar, polimar quver.
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l4-bal, ISSIQLIENI TEOLYATSIY ALOVCHI MATERIALLAR
14, LIsmglikni izolyatsiyalovehl materiallarming zossala
14 1. 4 Sxsiglikoni izolyatsiyatovehi muteriollar hagide tshancha

Bing wa inshoot devordanning gismlan  issighkni  izalyvatsivalovehd

materiallasdan qurilishi issaghkni tejashga olib keladi lssiglikni imolysisiyalovehi
malerialmng | metn shartli ravishda olingas gattiq yogilg'ning 1,45 tonnasini
tejaydi. Issiq 0'choglami bunday materialiar bilan goplaganda 20-30% issiglik saglasb
golinadi, Bundsy matenallar sovuigichlami muxofpza qebishda katta ahamiyat kash
etadi,

Mmsalmn bir o leham hl:ri.ihl.lp sovutish energiyasining narx shu a’lehamdag
isgighldsn 20 barchar gimmat teradi. Yugor sanurall matenaliar qurilishda
ishiablsa, ulaming tannana $-15 yildan keyin goplanadi.

Devordaming galinlig unga go'yilgan yuk migdorige va iglim shororhga
bog'liq. Devor qanchalik galin bo'lsa, xonada issiqlik shuncha uzoq saqlanadi. Bino
va inshootlar qurilishida devar galintigi 1,5-2 g'isht (38-51 sm) qilib olinad, Agar

binoning tashqi devoran issiglikni izolvatsivelovehi materiallar bilan qopiansa,
ulaming qalinfigi tneminan 10 em dan oshmas odi, Ammo, bondsy materiallaming
mustabkamligi juda kam bo'lganligi sababli, ular temirbeton panellar orasiga gatlam-
qatlem qalib go"yiladi,

Lssiglikmi izolyatsiyalovehi qatiamli panellar, bir gatlamli panellasga nisbatan
35-307% yupga bo'ladi, bu esa betonni ejashga imkon beradi. Shu sababls gunlish
materiallan ishlab chigansh sanoati shu kunlarda zarur bo'lgan juda yengil, ya'ni |
m' betonning massasi 25 kg dan 600 kg gacha bo'lgan issiglikni izolyassiyabovchi
materiallami ko'plab ishish chigarmogds Bularga ko'pik-beton, gaz-beton, ke'pik-
silikat, tog' jinslarini eritib olingan minenal paxta va ulardan yasalgan plitalas ko'pik
shisha, mipora, shisha paxta, yog'och qipig’i va girindisidan ishlangan plitalar va shy
kaln materialiam kiritish msmkin

Iesiglikni  izolyntmyalovchi  materiallaming  issiglik  o'tkazuvchanlik
koeffitsienti 0,03-0,18 Vi{n"C) ga teng, Materiallaming issiglik o'tkazvchanlik
kosffitsientining kichikligi, uards juda kn'p mayds g'ovaklaming mavjudiigidan
dajotar beradi. Ma'lumki, g ovaklardsgi have issiglikni izolyatsiva qiladi. Masalan,

diametri | mm gacha bo'lgan g'ovakning wy harorstidagi issiglik o'tknzuvchanlik
koeffitsienta 0,02 Ve{m®C) bo'lsa, mich tog' jinslarmiki undan 100-150 marta katta
bo'ladi,

Agar material tolafi bo'lsm, wning imighik o' tknzuvchanlik kocffitsient
tolalarining joylanishiga va issiglik ogmining yo'nalishiga bog'lig. Masalan, issig
oqim yog ochning tolalari bo’ylab yursa, uning izsiglik o' tkazuvchanlik kocffitsienta
0. ga teng, tolalarga ko'ndalang yo'nalishda esa, koeffissient I marts kam, ya'ni
0,15 Ve{m"C) bo'lads.
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Issiglikni izolyatstyalovehd material xossalasind quyidagichs tariflash mumkin,
Tolali materiallaming zichhg degands, ulaming quruq holatdagi og’irligining
hajmiga bo'|gan nisbatini tushunilads.

Sigilishdagi mustshkamlik madenialning 10% gacha ezilpan qalinlikdag
muntahkamligini ifodalmydi, ya'ni bunda namimaning galinligi go'yilgan yuk ta'sinda
0% ga knmavadi Materiallar eziiuvchanbigign ko'm yumshok cmlishe 30% dan
ko'p, yarim bikr ezilishi 6-30%, bikr ezlishi 6% gacha kabi gurshlarga bo'linadi.
lsnglikni izndyaisiyalovchi materiallami sigilishga sinaganda ulaming ealish kuchi
0,002 MPa ga yetyganda boshlanadi. Issiqhikni izolystsiyalowehi materiallaming
sigilishdagi moustshkamligi 0,225 MPa ga teng Mineral materiallaming
mustahkambig 0,150,5 MPa, yog'och girindiki esa 0,4-2,0 MPa teng. Bunday
mateniallaming  mustahkamlig:  ularnd  ko'targanda,  taxlaganda,  Eashigamda
busrilmasliging, e=ilib uvalanmasbiging (2'minkashi  lomm, matenallaming  suv
shimuvchanlig ulaming mastahkaniligini, chidamdigini va issiglik o°tkazavehanligini
kamaytiradi, Buming wchun qunlish matenallar tarkibiga mdrofob go’shilmalar
qo'shiladi. Agar issiglikni izolyatsiynlovehi materiallar devorbop konstruktsiyalar
oralig ida ahistilse, ulemi gaz va bug' o' tkamrvchanlik ko' rsatkichlan aniqianadi.

Inshoot va turar joy binolarida ishasiladigan issiglikni izolyatsiyabovehi
materiallaming olovbardoshligi sinab ko'riladi Bunday materiallargs 20 dagig
davemida BD0-RS0°C harorat ta'sir stgands o'z chaklini saklashi, yenmashigi, hamda
xossalangs zarar yetkazmaslign kerek,

141 2 Insigliknl [zolyatsivaloveh materiallar tuilishi

Iesiglikni rzolyamsiyalovehi matenallar xossalan ulaming nuilishi, tarkibidag)
#s0siy xomashyoning tun va mchlig ba yicha o"zgaradi

Tuzslishi bo'yicha issigitknt izolyarsryalovehi materiallar wolali {mineral paxta,
shisha tolali va hk), g'ovak (g'ovak befonlsrdan tayyordangan buyumlar, ko’pik
shizha) materiallarga bo'linadi.

lsmglik o'tkasuvehanligi bo'yicha issiglikni izolyatsiyalovchi mtesiallar
quyidagi sinflarga ba'linadi: A - issiglik o'tkamvchanligi past — 0,06 Vi Aim"C)
gacha, B - issiglik o'tkazuvehanligi o'tta — 0,06 dan 0,115 Vi {m"C) gacha, V -
issiglik o"tkammvchanligi yugon - 0,115 dan 0,175 ¥t /{m"C) gacha.

Nomashyoning tunga ko'ra issiqlikni izobyatsivalovehi mineral (tog’ jinslan,
toshgol, ashest) materiallar va organik (yog'och tolali, palimer va h.k.) materiallarga
bo'linadi,

Issiglikni izolyatsiyalovehi materiallaming markssi wlami sichligi orqali
ifodalanadi (64-rasm) va quyidap markalarga (kg/m') bo'linadi: 15, 35, 50, 100, 125,
150, 175, 200, 250, 300, 350, 400 va 304.

lssigiikni sznlyntsiyalovehi matesiallar ishish chiqarishda ulaming tuilishi,
g ovakiarming shakli va magdon karta shamiyatga ega
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Tolali matenallardan serg'ovak issighikdan izolystsiyalovchs plitalar alish
mumkin (mineral paxta, yog'och tolali taxts va b k), G'ovaklararo to'siq pardaiar
qanchalik yupga bo'lsa, glovak va naychalar shunchalik mayda bo'ladi Havo
pufakchali gatlam kichrayvadi, wsiglik o'tkaruvehanlik koeffitsienti kamayadi. Har
tamoni berk g'ovaklardan iborat qunlish mateniallarining issiglik o'tkamnchanlik
koaffitsienti, ikki tomoni ochig g'ovakli maierialga qaragands kam bo'ladi.
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Matesial tuzilishida g'ovaklar bosil gilish usullan ko'p. Serg’ovak material
oligh uchun, gonshmagn gaz voki ko'pik homl giluwchi go'shilmalar go'shiladi
Serg'ovak betonlar, ko'pik shisha, g'ovak va juda yengil polimerlar gonshmasini
tayyorlashds suv mugdomni  ko'paytinladi. Keyin, qunbb yugon  harorasda
kuydimganda wndag suv boglanb ketishi hisobiga serg"ovak matenial olish mumiin.
Kn'pincha bundasy materiallarga vonuvchan go”shilmalsr go'shiladi va kuydirgandan
koyin g ovakiar migdor oghadi,

Qurilish materiallarining issiglik o'tkazuvchanligs ulaming rkibiy gismiga
bog g Material tarkibidagi har xil nazilishga va zichlikka ega bo'lgan moddalaming
issiglik o'tkaznvchanligining o'riacha migdon matenalning umumiy ko'ratgichin
il ad iy,

Mayda wa har tomoni herk g'ovakl amorfli qurilish materiallanning issighik
o' thazuvchanlig kristall tusilishdagign garaganda kam bo'ladi, Kichik g'ovakgas
gamalgan qunaq havoning issiqhk o°tkazuvchandik koeffitsionti juda kichik bo'ladi
(0,023 Vi m*C)).

Materialning namligi uning issiqlik o"teauwchanilk ko'ratkichini beskin
kamaytirsds, Chunki, swwning issighk o thasuvchanlik  koeffimient  (w=0.58
VH(m C)) hevemkign garaganda 25 marta kattadir, Aper g ovakdagi suv muzinsa,
uning isgiglik 6" teazuvchanlip yanads oshadi (2,37 Ve{m"Cl)

14.1.3. Jaxighkni izolyatsiyalovehi sochluvehi va folall materialiar

Issiqlikmi  izoiyatsipalovchi  sockibevchan  materiatior. Yengil betonlarga
ishlatiladigan to’ldirgichlar qurilishda issiglni va tovushni teolystsiyalovchi
matenallar sifatida ham gqo'llaniladi, Bularga keramsit, ko'pchifilgan pedlit,
wermikulit, aglopant, diotomat buyumlar, shunmgdek, domna toshgodi kiradi.

Keramzii - loy bo'igasini ko'pehitib olingan tog’ jinsi, pemzaga o' xshash,
shag'al shaklidagi yengil sochaluvehan ashye. Xomashyo sifatida ozon ennvchan loy,
hamda ko'mirli va loyli slanetslar, kul yoki temir rodasi aralashmasi ksbilar
tehlatiladi, Keramzit ko’prog qurilishda gevatismro va yopma plitalarga qatam gilib
yotkiziladi.

Ko pehisilgan vermikulis ~ issiglikni izolyaisiyabovchi sochiluwchan material
Uni alish wchus mabity vermikulit obdan fuyilad va hargrati 900-1000°5 ba'lgan
o'choqda kydinladi. Yogor harorsting tezda ta'sic enshi nntijasida maydalangan
varmikulit ko'pchib hagmi 20-25 barober oradi. Natijada, o juds yengil va issigks
yaxshi bardosh beradigan bo'ladi.

Ko'pehitilgan vermikuliming to"kma hajmiy og'irligi uning mayda-yinkhgiga
karab B0-§50 kg/m’ atrofida bo'leds, U vengil va issiglikn izobyatiivalovehi betonlar
tayyorlashds to'Idingsch sifatids ishlstladi,
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dsviglikni izolyatsiyalovehi tolal| mareraflar.
Asbestdan tayyorlanadigan matenallar tarkibi jthatdan 2 guruhga bolinadi: faga
nsbestming o' mdan iborat bo'lgan todali materialiar va asbestga boshqa bog'lavchs
moddalar qo*shib tayyorlangan materiallar

Quttiq ma’dan paxts plitslar ssbest fola, sintetik karbamid smolasin ke'pik
bosil giluvehi bilsn gonshiink vakwwm zichlagichda qoliplanads va 150-180°C
issighkdn gotifib olinadi. Bunday plitalaming zichligi 180-200 kgim?, issiglik
o'thazpvehanlik koeffitsient 0,047 ViXm®C) , galmlign 30-T0 mm bo'ladi.

To'gima fo ‘shak - tolali maseriallardan ishlangan gatlamni sim, kanop, elastik
tols wva ip hbilan to'gilgan yoki gqog'oz bilan o'migan yengil issiglikni
izolyatsiyaloveh materialdic. Bar yo'nafishda joviangan wzan folali to'shak buyem
yoki konstruktsiya yuzasign tolalas Gk holaida vopishbrlad, O'ramb o gima
to"shaklnr quyidagilarga bo'linadi: solalar smols bilan yopishtinlgan (35-79kg/m’),
shisha tolalsridan to'qilgan (25-50kg/m’); wrun shisha tolalaridan tashkil topgan
o' quma (B0-120kg/m "), bazalidan olingan chigal tolali to'qima [15-20kg/m '),

Bazali pavia - bog" jinsl bazalmi entib olingan toladan ishlangan o' ramii
materialdic. Diametri 0,75-1.5 m bo'lgan shaxta o'choqlarda engan tog' jins bosim
ostida uning ostki qismidagi 20-30 mm 1i teshikdan bug tarzda purkaiib chigadi.
Bunda ingichka ip singari sochilib chiggen suyug enitma texds gotib, wunligi $-60
mm w¥a dismetri ko'pi bilan 12 mikeen (1 mikron 1/1000mm) keladigan wlalaga
evlansdi Tolalar sovigandan keyin o'rash kamerasida harakstlanib turadigan
to'rmon ansportyorga o'tadi, bunda chigallangan p singar tartibsiz joylashgan
tolalardan barall paxts gatlami homl bo'ladi. U bilan yuzasi 1000°C gacha
haroratdagi issiq yuzani qoplash mumkin. Har xil zararli mubitga chidamli, Zichlgi
130 kg/m', 0°C haroratdag issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsienti 0,035 Vei{im"C) ga
teng. Shunga o'xshash usul bilan olingan shisha yoki sopol paxtadsn o'rama
to'shaklar olish mumkin, Bunds xomashyo sifabids tarkibida 45% gacha AhLDs
bo'lgen alyumosilikat tog' jinslan ishistiladi, Bulargs dotomit, trepel, olovbardosh

taprodg va perlitmi kirtish mambkis,
14.1. Issbqlikni izalyvatsiyalovehi materiallarming turlsr
14,24 buviglikui izolyatsiyatovehi miseral materiallar
Essiglilni izolyatsiyalovehi sopol buyumlarmi olish schun sopol chigindilar
entiladi va unga yomuvchan yoki g'ovek hosil giluwchi ko'piktinovchs moddalar
go'shiladi, keyin golipga quyiladi. Bunday matenallar serg’ovak, hamda S00°C
gacha bo'lgan issiglikka chidemli bo'ladi.
Issiglikni izofyatsiyalovehi yengil Betonlar tabily serg'ovak to'Idirgichlardan
ko'pchigan perit yoki vermikulit kabi wg’ jinslarini mineral bog'lovchilar bilan
qorishtirib olinadi. Perlit buyusmlar tarkibida kuydirlgan perlit, sintetik emola bo®lads.
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Bunday issighiknd mlystsivalovchi mmtenallar perlitbeton  deb  atalads,
aming zichligs 300 kg'm® dan oshmaydi,

Epmenili serg 'oval (ko pik yoki gazheton) betanlar (L00-500kg/m") qurilishda
ko'p ishinnladi. Atalasimon gement quygasini qoliplarga joylaganda u ko' piradi (gaz
hosl qiluvehi Al0y go'shilganda) yoki und joyleshdan oldin ko'pik hosil giluvchi
qo'shilma go'shiladi, Shuningdek, sement quygesind yaxlit holasds konstnaktsiva
yuzasign gquyilach va u goigandan keyvin issqlikni imolyatsivalovehi gatlam bosil
bo'lads.

Ko pik shitha olish wchun shisha chigindilari yoki shishabop xomashyoni
(kvarts qumi, ohaktosh, soda va metrly sulfati) enifib unga gaz bosil giluvehi - koks va
tuytlgan ohaktash yoki bo'r, kaltsiy karbidi, kremaiy go'shiladi va kinmpoviy barikish
natijasida gax apralib g ovaklar hosil bo'ladi. Momashyo sifatida sienit va nefelin kabi
tog' jinslanni ham ishlabish mumkin. Ko'pik shisha eritmasi qolipda qotishi
jarayonida  kerakli  o'lchamlardagi buyumlar kesib olinadi. Uning issiglik
o' tkamuvchanlik kosffiientni kamayhirmdigan g ovaklaming har lomond bark va
mayda bo'ladi Mustahkamligi yetarli darajada yuqori, muzlashga va suv ta'siniga
chedamlidir. Ko'pik shisha yonmayds, yeqon harorasda (400-6005C) buzilmaydi
MAsosan quvrlami qoplashda, devor, temirbeson plitalar olishda hlstiled

Asbess tolari ppp.m‘!ﬂ'i.rnq.l'ﬁhﬂ' Mﬂhﬂﬂﬂhﬂ.’n murferialior,

Asbess karion - galinligi 1,5-12 mm bo'lgan plita bo'lib, u asosan asbest,
ma'dan kukun, ksolin, tuproq, yelim va grafiidan tashikil copgan. Asbest karon 650°8
gacha haroral ta' sirda uaog muddat ba'lea ham budlmayd, shonipgdek, o diebekimk
hssumyatga ega. Asbest karfon kichik bostmda ishlaydigsn quvurlami o zuo ulashda
qistirmia sifands, shuningdek, elekr goaonlanm muxefaza qilishda keng ishinobad

Asbesi gog ‘oz - asbestga bir oz yopishtinnchi modda (asbest og'irdligidan 3%
velim yoli krowomal) go’shib mexses mashinalards fasma  ko'nmedshads ighiab
chiganiladi. Ashest qog'ozning hajmiy og'ifigi 450 dan 950 kg/m’ gacha, issighk
o' tkazuvchaniik koeffitsientn 07 da 0,11-0,15 VE{m"C). Asbest qog'oaning galindigi
0,3 mm dan 1,5 mm gacha, | m" ning og irlp 650-1900 kg, nambgp ko'pi bilan 3%
bo'ladi. Ashest goglomidan g'ovak ssbest kamon mhlsnadi U erigan shisha yoki
welim bilan yopishiirilgan iekis va taram-taram ashest qog'oz qailamlandan iborat,

G'ovak asbest kartonning o'lchami 1000x3000 mm, galinligi 5-50 mm, haymay
og'idhg esa, asbest qogomning qalindigl va orasidagt havo gqatlamiga qarab 250-600
kgim?, issighik otkazuvchanhk koeffitsient 0,045-0,08 Vu{m°C) ga teng. G'ovak
asbest karton issig quvurtami muxofazs gilishda ishlatiladi

Sowelis - plits, silinde, yarim silindr yoki boshqa shakldagi buyum bo’lib,
asosan sanoal o'choglan, quvurlarn va shunga o'sshashlami muonlam qilishda
ishlatiladi. U ashest bilan magnry va kaltsiy tuzlan, hamda dolomit tog’ jnsidan
olinadi,
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Buning uchun kuydirilgan dolomitni gavnog suvdas so'ndiriladi, hosil bo'lgan
dolomitni karbonat kislotasi bilan to'vintirih, gonshma ashest bilan amalashtinlad
Hosil bo'lgan bo'tqs musofiza gilinadigan simlargs surtiladi yoki buysmilar
qoliplanadi. Qolipdan olingan sovelit buyumlar S00-600°C ga chidamfi. Hajmiy
og'irligi 350-400 kg/m’, issiglik o tkazuvchanlik koeffitsienti 0,065-0,074 Vifim*C).
Sigilishdngi  mustahkamlik chegamsi 0,15-02 MPa  Sovelitdan  somonian
5000l Tne30...50 mm ga teng bo'lgan plitalar tayyorlanad:

Fullkawil - dog’ jinslarsdan trepel, dicfomit yoki wvulkan kuli (50-60 gism
og'irligida), ohak kukuni (18-20 giam og'ithigida) va ashbest {2025 gism og'irligida)
qorishmasidan ishiangas buyumni  svicklavda gobnb  olingan  issig-sovigni
o'tkazmaydigan ashyodic. Volkanitmi ighlsh chiganshda aning mustahkamligini
oshirish wchan gonshmaga paxtachilik sancatining chigindilaridan goshaladi,
Vulkanit ascesan plitn shaklida tayyordanadi. Buning schm yigoridagi ashyolar
wvalo qunag holatda araleshbiniib, keyin suv bilan gonishtinladi ve golipgs quyilad,
5o’ ngra avioklavda bug Tanadi. Yazei valkaniy plitalarning weoonligi 500 mm eni 1700
men, galinkigi 20-50 mm, quruq holdagi hajmiy og’ifigi ko'pi bilan 450 kein?,
mwglik  o'tkazuvchanlik  koeffitsients 00650778 Ve(m-"C), egilishdagi
mustahkamiik chegarasi. 0,3-0.5 MPa gn teng.

Vulkanit asbestli buyumlar ichida qurilishda eng ko'p ishlatiladiganidis. U
600°C dan yugort haroratda ishlatilmaydi.

14.2.2 Prsiglikei igolywtripalovehd organik muteriallar

Issiglikni zolyatsivlovehi organik  materallar o'simlik yoki  hayvonot
mahsulotlarini gayta ishlab olinadigan wolslardan tayyorlanads.

Issiglikni izotyatsiyalovehi organik materialgn yog'och olasi va girndisidan
tayyorlsngan plitalar, fbrolit va shu kabdlar kiradi.

Yog'och tolali plitalar - yelimli suv bilam qonshtinigan yog'och tolalarini
qolipga joylab, zichlab, keyin sun’iy yoki tabiiy usulda kusitib olingan ashyo, Uning
suvga chidamlitigini oshirish magsadida gorishmaga parafin emulsiyasi qo’shiladi
Plitalaming wrmligi 1200 dan 3000 me gachs, eni 600 dan 1600 mm gacha,
qalinligi esa 12,5 va 25 mm bo'ladi. Plitaning haymiy og'itligi 40 kg/m' dan
eshmaydi. Ulami ishlab chigarish texnologivasi 65-rasmda keltirilgan

Alostik hususiyaigs ega bo'lgan vog'och wiali plialar maxses uskunalarda
oldindan tayyorlangan yogoch-tola, bog'lovehi modda va suvdan tashlil topgan
gorishmani qoliplash yo'li bilan ishlab chiganladi. Tovush to'lqnlanni va ulaming

lebranishini susaytinish, hamda plitaning tovush yutish gobiliyatini  oshinsh
magradids gonshmani golipga joylash jersyonida phts sithning bir fomonida
chuqurchalar hosil qilinadi.
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t3-ranm. Chel ellarda yug'och tulsdi "ﬂllhl'ﬂ inkilak chiliparieh teinubeglyuni

Yog'och-tola plitalar devorlas, shiplar, pollar, pardadevorlar hamda bino
konstruktsiyalarining tssiglik va tovush o' tkarmaydigan gismlani sifatida ishlatiladi
Bundan tashqun teatr, kino va komtser zallanning skustikaging ta' minlashds alostik
yog'och woln plitalar ishlariladi

Yo ‘ck-girindi plitatar odstda yog'och buyumlar ishlab chikaradigan sanoat
chigindisi - yog'och qirindi bilan sintetik smolalami gorishtirib, keyin issiq holatda
zichlash usulids alinadi [68-rasm).

el

ﬁﬂm.umwmqu:I plitalarni ishlab chigarish tezmolglyasi

Qorizhma tarkibsdag yog'och qirindi migdor B8-52% va organik bog'lowchi
modda - smola migdori esa §-12% gilib olinadi.

Isnglikni izolyaisiyalovehi material sifabda ko'pincha yengil va o'racha
hajmiy og'idikdag plitslar ko'p wshlahlad (issiglik o'tkanovchanhk kosffitsicnta
0,04-0,08 ¥¢{m"C)). Zichlign eng katta bo’lgan yog'och qirindi plitalar binolaming
bchki gismini pardozlashda, pardadevor sfatida keng ishlutiladi. Plitaning egilishga
bo'lgan mustshkamligi ishistilacigan yog'ochning jinsigs va plitaning hajmey
o irhigiga bog"lig,
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Plimning egilishdagi mustahkamligi odatda 3,5 MPa bo'ladi. Yog och-girindi
plitalami mexanik asbob va wskunalards ighlagh oson, ya'ni plitani arralash,
parmalash yoki frezalach yo'li balan kerakli bayumlar tayyordagh mumbon, Yog'och-
girindi plitaning tannand yog'och-tola plitaga nisbatan kam, Chunki, yop'och-ginndi
plitaning ishiab chiqarish texmpolognyas: birmuncha oddiydir.

Arbolit. Uning aichligi $00-800 kg/m® dan oshmaydi, maskan 25-40, inqlik
o' tkarvehaniik koeffitsienti 0,25-0,3 Vi {m®C) ga teng, o'tga chidamli, muzlash va
bialagik ia'zirida buzlmayd.

Fibrolir - igna barglh darsxtdan tsyyorlangan maxsus o°ldingich va markasi
500 dan kam bo’lmagan sementga aralashtirilib zichlah olingan ashyodir. Fibrolit
issighkmi saglovchi plitalar, 3 gatlami devorbop panellar ishlab chigarishda
ishiamiadi.

Fibrofit yengil, issiglilni izolyatsivalovchi, fovushni kam o tkazadigan
misteriabdir. Fibrolit plitalan quyidagi o' lchamiarda tayyorlanadi: uzunlig 2000-2400
i, enil S00-550 mm, qalinkig 30, 50, 70, 100 mm. Ishiablishgs va mustahkamhgiga
ko'r Fbeolit konstraktiv (400-500 kgim’} va mubofazslovehi (350-400 ky/m’)
terkarga bo'linadi, Fibmolii plitalemi teyvorlsshds organik fo'ldirgich xlorli kaltsay
eritmasi bilan ishlov heriladi Keyin sement bilan qorishtiriladi, qoliplarga solinib
sichlanadi. Zichiangan holatda bug' kamerasida gqotiiladi. Fibrolitning markasi va
asosny xodeslan quvidaph I0-jadvalda varnlgan,

Fibrullening mmely rusalsr
30— widval
Fichigipn ko ra | Turds quiimiibaiagy fwvet) phleeng @iuhga | Jaangiik o hasavemrabic
moatricnt| mspdabbamiik clegoruri, (10 N | kemide e ffienien, T C)
D] in 73 fog

Mo - [ 4 4 0,05

] 1l [ 7 3 ok

500 13 [F] i1 o 0,13

U kuch teshmaydigan devar paneilar va pardadevoriar qurishda, gavatlararo va
yopma plitalarming issiqlikni brolystsivalovehi qismlan sifatida terar joy hamda
sanoat banalands keng ishinfiladi,

Temirbetan plita orasiga fibrolit joylab, galinligi 200-300 mm bo'lgan devor
panellan tayyorlash mismkin,

Yuzi | m' bo'lgan bunday panelning og’ifligh 200- 250 kg bo'ladi. Im’
hajenclagi h'bnfrﬁf tayyorlash uchun 180~ 300 kg sement, 20-25% namlikdagi 115-120
kg organik to’Idiruvehi va unga kimyoviy ishlov berish uchun 818 kg xlori kaltsiy

sarflanadi.
; Fibrolit -'I-"'l'rlj-ml!fi chunki undagi organik to’ldiruwchi sement pardasi
bilan mubofaza qilingan bo'lad. U chirimaydigan material Fibeolit plitalargs
mexanik uskunalards ishlov hessh mumkin, yva'ni amalash, parmalash vahk,
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Fibrolit plitnlarden  qurilgsn  devor namianmaslizi va o'adan  havo
o' tknzmashig wchun uning =irth suvaladi. Amma, doimy namlik ta'sirida bo’lgan
bino gismilerida fibmlit ishlatilmaydi. Fibealit tayyorlashda sement o'mign gips,
bituns, smiola kabi bog lovehilar ham ichintilads,

I 13 Exsiaplikei igelyantalpalovehi polimer materiallar

lasighikni imlyntsivalovchi  materiallar svwalo yengil, yetardi darajada
mustahkam va texnik shartlarga so'la javob berishi kernk. Polimer materiallar ana
shunday issiglikni izolyasiyalovchi materiallargs kirndi. Bulargn ko'pik gatlam,
serg'ovak gatlam, an imsimon gatlam va shunga o wehashlar kiradi. Ko'pik qatlambi
palimer materiad, undagi tamibsiz argalgan g ovaklar gaz bilan w'lgan bo’lib, ular
o'zaro  tutash bolmagan tuslichga ega Ko'pik va serglovak  gailamlar
mistahkamligiga ko'ra bike va qavishgoq xdllarda ishlab chiganladi Sery'ovak
qailamlar ko'pik gatlarmiprga nishatan og'ir, gaz o' thassvchanligl esa kattadir,

Serg'ovak va ko'pik quilamli materiallar qurilishdn issiqiikni izotyatsiva qilish
bilan birgs tovash yuluvchan masenallar sifatida ham ishiagladi. Serg ovak va ko'pik
gatlamli materiallar gizdinigan smolalami ko'pirtinh, kevin goliplarga quyib
tayyorlanadi. Polimerlardan olinadigan issiqlikni izolyatsivalovchi matenallaming
hajmiy og'ilig 10 dan 220 kgim® gachs bo'ladi, lssiglikni imlyatsiyalash
ko’ reatkichlan matenalning hajray og idiggs bog'lig.

Ieqlikmi izolyatsiyalovchi polimer maseriallaming afzalligi shuki, matesialnd
tayyoriashda uning tarkibind o' rgartirish yo'li talen zarw hususiysili buyum olish
mumkin. Masalan, quedinlgan smolaga ko'pirtirovchi moddsni kam yola ko'p
go'shish yo'li bilan materisdning mustshksmigini, hamds hajmiy og"irfigini
o zgartirish mumkin,

Issiglikni izolyatziva giliwchi polimer materiallsmi mexandk usubda bshlach,
ya'ni ulami oddiy asboblards yoki aviomatik stamoklards yo'mish, girgish yoki
teshish mumkin. Ko'pik qailamlar boshga mildagi polimerlar, gazlama, fanera wa
shunga o'wxshash materiallar bilan ymxshi yopishigh hususiyatiga ega Polistinol,
policlorvinil va poliefir smolalar asosida tayyorlanadigan issiglikni solyassyabovchi
ko'pik gatlumi plitalar qurilishda katta shamivatga ega. Tkki yuzasi suvga chidamli
fanera bilan yopishtirilgan ko' pik-gatiam plita 65-rasmda ko*reatilgan.

e

i e T e ] L7

E5-raam. Yurssl suvgs chidsmli fenera H'l-ll'}ﬂ-'l.lh'.ﬂ:qﬂ:_.ﬂh.
Lamteger clugdamii fonera, ko pik i

113



Ko'pik qatiamli plitalar issiglikni izolyatsiyalsh daraasi bo"yicha qalinligi 2,5
gishils devorlar o mini bosa olads

Mipora - bog'lowchi modds sintetk smola, ko'pirtiuvchl wa gotinnvchi
moddalarmi gonshtinh, keyin golipga quyib chiganiadi. Mipom qalinligs 100 va 200
mm bo'lgan blok shaklida tayyorlanadi. Qolipdan olingan mipora bloklari 3 kun
devomida 30-50°C haroratda quetiladi. Uning komchiligi past mustahkamlikka
egaligidir.

Izziglikni imolvatziyalovehl polimes materiallar o'ta zararli muhit 2'soga
chidamlidir. Suv, har xil kislota, tshgor va spartlar ta'sinda bunday materiallar o'z
hususivatiarini o' zgartirmeydi, Ularning kamchiligi yonuvchandagidir,

Ko ‘pik polinreian - policfir, dizotaonat swy, kalalizatorlar va emulgacerlar
arslashmagining kimyoviy birikishi natijasida hosil bo'lgan yemgil polimerdir
Zichligi 7545 kp/m? exilishi 10% gacha bo’lganda sigilishdagi mustahkamiigi 0.3-
0.7 MPa ga teng. Ko'pik polioretan qarg va egluvehan swillarga bo'linadi, Quaitig
poliuretan qunalishda ko'p ishlatiladi. Ular haroratning o zganchiga, kimyawviy va
biologik mubitps chidamlidir, shunngdek misstalkamlipi vuqon materialdie, Harorat

10°C bo'lgands issqlik o tkazovchanlik koeffitsiens 0,019 Ve{m®C) dan oshmaydi.
Uni harorat - 30°C dam 100°C gacha bo'lganda ham ishlatish mumkin Tnda
naychasimon govaklar yo'q Suv shimuvchaohg 0,2% dan oshmayds, Ko'pik
patmarstan kichik plita yoki quivumi muxofazolovchi segment shaklida chiganiadi.
Egiluvchan xillari devorbop pansllaming choklarini berkitishda ishlatitndi
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15-bab. LOE-BUYD) MATERIALLART
15.1.Lak-bo'yeq materiallarining tarkibi
S5 L) Lok-bo "yorg srnatericed ol bog Tovelilor

Pardoziash shlarids yuzaga surkaladigan organik moyvsimon suyug va har xil
tarkibli matenallar fok-buyog maleriailer deb atalach. Ular pardozlanayoigan yuraga
mustshkam yopishgan yupga parda hosil gilib gotadi.

Lok-bo'yoq matenallan bino va inshootlaming chidamliligini oshinshda,
tasvirry chiroy berichds, eanitariya-gigienasiga doir sharit yaratichds changlanish,
iftuslanich, namianishdan, tashqe shovgincan saglasheda karta shamiyat kash etadi.

Lok-bo'voq materiallar quwvosh menida o'z jilegini, raagini vo'qotmasligl nam,
qor va yorng'is ta'srida ka'chib ketrmasligi kerak Ukoq muddsigs chidardiligin
ta'minlashida lok-bo"yoq matenallaming asos bilan mostahkam yopishich choralasind
ko'rish kernk, Buyoglar asosan bog'lovchi, pigment, kukuen fo'ldicgich wa
erituvchilardan tnshkil topads,

Bog'lovehs sifatida alif va yelimbar ishisilads,

Alif Lok-buyoglar tayyorlashda asosan tabiiy wva sun’iy alifiar ishisiiladi
Tabiry aliflar o'simlik mayini maxses ishlab olinadi va surkalgandan keyin havoda
fez qurib, Yupga va elastik parda hosil qiladi.

Tabiiy alif =igir, kanop, kungabogar va boshqa o'mmlik moyiaridan
tmvyorlanadi, Buming uchin o'simlik moyips maxsus amlashma (sikketrviar)
qo'shilib, o 200°%C gacha qisdiriladi. Zig'ir va kanopdan olinadigan alif qurilishda
yuqor sfatli material hisoblanad,

Tabily alifning kamchiligh uning sekin qurishi, sun’ity aliflardsn qimmatroq
tunghidie. Taboy alif o'miga quyug-suwyualigi va parda hosil gilish xcesalan ungs
yaqin bo'lgan sum’ty va yanm sunty alifiamd ishatish muamkin

Yarim sun'ty alif tayyorlash ochun o'stmlik moyi maxsws ishlanib, quyog
yopishqog modda holatips keltinladi, keyin unga teng migdorda (ya'nl 50%)
erituvchi o’ shiladi.

Entwvchi suyuglik sifatida skipidar, uayt-spint yoki bensol ishlatish muamkin,
Yarim sun'iy alifning tex gurishiga sabab tarkibidagi eritovchining schib ketizhi,
hamda moyning havodag keslorod bilsn oksidlanishidir,

Cunlishda eng ko'p lrgalgan yanm sun’ry aliflardan biri okeol aralashmadir.
Oksol aralashmali alif ofish wchun zg'ir yoki kanop moyiga kungabogar moyt
aralashtiriladi, keyin unga sikkaliv qo'ghib, tgig have bilan ighlov benladi Hosil
ba'lgan quyuyg voplshgog moyni uaytspirt yoki benzol bilan msyultnladi, Oksol
aralashma quyug ba'yoqlami suyltivish va binoning fagat ichki yuzalarini meylash

Sun’iy (surrogath) aliflar neft mahsulotlaridan, masalan, nefiencl va kerbonol
aliflar yoki kanifol, hamds shunga o'xshash organik moddalardan olinadi.
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Aliflar  gurlishdn  quyog moyli  bo'voglami  suyultinshde,  femir
konstruktsiyalemi dasilabki moylashds, nnokalami va deraza panjaralann va sho
kabi qurilish buyumlarni aliflashds, zamazkalar tmyyoriashda ishlatilads. Surmogaili
aliflar binoning ichk yuzalan va ikkinchi darajali inshootlar uchunging 1shlatilsds

Buyogbop yelimlar, Buyeq tarkiblami iayyorlashde bog'lovehi sifaida
hayvonat, o'simlik va polimer yelimlar ko'p ishlatiladi. Bo'yaladigan yuzani
gruntlashda, devorlami shpaflyovknlashds, bo'yoq tarkiblami tearoq gotirish
msgeadida yelimhi ertmalasdan foydalaniladi. Ular haywonat yelimd, suyvak, kasein va
go'shi pardadan ishlangan xillarga bo finadi

Swpak yelimi obdan wralargan va yop'i ayratib alingan hayvon swvaklarini
geyin ishlsh olinadi, Suyak yelimi 4 wil ko'nnishdn: gathg plitka ghakhda, yirk
donali qilib fayilgas, kukun gilib novilgan va gallerit deb atalvchi bo'igrsimon
ko mnighsda iayvarlsnsds, Shun| esds tubsh kerakki, yelim chinshi mumkin, shi
sababli uni qurug joyds saglash kerak, Yelim oritmasi aynigsa tez chinyd, Bunda
chingan yelimdan foydalanib tavyorlangsn bo'yoq ichki yuzalargs surtilss, xonada
badbo'y hid uroq vagt sagianib qoladi.

Crer 'shi paredla welimi hmyvonot tanasidan chigadigan barcha yarogsiz paylar,
yelimamon pardalar va teridan shilib olinadigsn po'shilami, shuningdek, teri
parchalarini suvda obdan gquynatib, kevin quritib olinadi. Go'sht parda yelimi
plitkalar yoki fuyilgan kukun ko'rinishids tsyyorlanadi, Bo'yoq tarkiblar tayyoriash
uchun ishlatiladigan suyak va go'sht parda yelimlari quyidagi texnsk tadablargs javob
berishi lozim: qattiq yelimni 24 soat suvga solib qo'yganda unda mog ordash yoki
chinsh singari alomatlar bo'Imastigi, o shishmashgi kerak.

Karein yelimi, Kazem yelimi qurug kazein kukunining ishqor va mineral fuzlar
bilan arnlashmasidan iborat. Kazein - sut tarkibida 4% migdorida oqsl moddalar bor,
Sutni achitilganda undan suzmasimon quyqa tarzds keesin ajralib chigadi. Tvorogda
0% ga yagin tomlanmagan xom kazem bo'ladi Teomiks kazeini yog'li sutdan
tayyorlanadi Buning uchum sui achifiladi Ajratib olingan kszein yuviladi va
quritiladi. Natijada, xira sasiq rangli qattiq kazein olinadi, keyin ular tuyiladi,

Kazzin sovug suvda ham, issiq suvds bam enmaydi. Uni entish ochun suvga
soda, potash, novshadil spint kabilardan taocminan % go'shiladi. Shunda kazsin erb
ketadi va bir soatdan keyin umdan pishig yelim hosil bo'lndi. Bunday velimni ohakka
aralashtiganda yuvilmaydigan bo'yoq hosil bo'ladi. Kazein yelimi obdan nuyilgan
kozeinga so'ndirlgan ohak wva mineral tuslar, hamda kerosin  aralashtinb
tayyortanadi, Ichlatish wchun juda qulay bo'lgan kukunsimon karein yelimi toza
bo'lishi, undan hid kelmasligi kersk Kaseinli bo'yog tarkiblami tayyorlashda,
asozan, ichqorga chidamli pigmentiar ishlatiladi.

Quo'shiladigan materiallaming sifatiga qarab kazein yelimi 2 xil: cksira va

oddiy naviards tayyorlanadi,
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Bukim holdagl kazein yelimi bir jinsli, go'shilmalar aralashmagan va
mog orlamagan bo'lishi kerak Yelimdan chirgan hid kelmashigi zamir, Bir og’irlik
gism yelimga ikki og’irlik gism suv qo'shib, 15-20%C harorstds ko'pi bilan bir soat
aralashfinlgands barcha bo'laklan erib bitgan bir jineli esitma hosil ba’lishi kerak.
Yelimni gureg joyda saglash shani, Karein yelimi asosan fasadlami bo'yaghda
ishlatilady, chunki u juda pishig, yuvilmaydigan bo'yoq parda hosil quladi.

2 winelike yaelielard 2 xil bo'lads: dekstnin va mn changn. Dekstrin kraxmalni
givia ishlsh olinady wn changi e2a don yanchish sanoaiining chigindisidan olinadi.
Ishlatish uchun qulay bo'yoq tarkibe olidh uchun 43 g queag deksinn, | kg bo'r kifoya
bo'ladi. O'simlik yelimlari grumlssh, shpatiyovkslash va bo'yoq tarkiblar
tevyorlashda, bog'lovehi modda sifatida, shuningdek, gulgop'odernd devorga
yopishtrishda ishlatiladi.

Sun'iy pelior - sun'iy smolalaming suvdagl eritmasi, ya'ni karboksimetl
seltyulozalari bilan metilsellyulozalaming suvdsgi eritmasidir, Sarg'ish mangii
vog'och sellyulozani kimyowiy yo'l bilan qayta ishlashdan hosl bo’lgen mshsulet -
karboksilmetil sellyulozs chiristiga chidamb, shishish hususiyariga ega bo'lgan suvds
enmvchan smoladir, 1 yelimls va moyli bo yvogqlar tayyorlashds shlatiladi,

1512 Piprmentmiong furiari

Kimmaviy birikmalas bilss bo"yalgan, suvds va bisiktinsvehilarda, shuningde,
ofganik esitmalarda erimaydigan, hamda kibun holatds soyog bog lovehilar bilan
osongina aralashib bo'yoq hosil qiladigan moeddalarga pigmenlar deb atalads,

Pigmenilar organik va minsral turdargs bo'linads, Mineral pigmentiar o’z
navbatidn, tabiiy hamda sun'ty bo'lad (3 |-jadval),

Ota-bobolarimiz pigmentiarnd pardozlanayoigan vuzaga yaxshi yopishishin
ta'minlash uchun muem, wxwn ogi, tvorog, chak va beshga boy'lovehilardan kemg
foydalanganlar. Hozirg kunda zamonaviy texnclogiyvalanda har wal sintetik smolalar
ishlab chigansh yo'lga go'vilgan.

Pigmentlaming sifati quyidag ko’ rsatkichlar orqali belgilanads;

Beriimvchaniik qobiliyed - pigment alif bilan aralashtink hosil qilingan suyeg
ba"yoq tarkiboi oyna shishasi yuzasiga surtish yo'li bilan aniglanadi, Pigmenning
berkituvehanligi | m? yureags sarf gilingan pigment migdon balan anighanadi,

Pigmentning rangiash kuchi deganda qinl yoki yachil pigmentiami oq pigment
bilan aralashtirganda o'z rangini yo'gotish hususiyati toshunilads, Agar pipmentning
rang berwvehi kuchi yugon bo'lsa, ochig va nafis rng hosil gilishda og pigmeniga
undan juda kam aralaghtires ham bolads,

Pigmentlaming berkituvchanligi bilan ranglash kuchi bir-biridan batamom farg
qiladi. Masalan, sariq rangdagi oxma pigmentining ranglash kuchi unchalik yugan
bo"tmasa ham, berkitovchanligi ancha yugari (65-100 g/m?) bo'ladi.
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Ishgor [a'siriga chidamsiz bo'lgan bizur deb pfabovehi pigmentniki e,
aksincha, ranglash kuchi yugon, berkimvchanligi past. Rangli yuzalami ba'yashda
berkatuwchanhg bilan ranglash kuchi yugod bo'lgan pigmentlami ishlansh tavsiya

Pigmentlarning maydalik darajasi be'yogping mayinligi va undan hosi
bo'ladigan bo'yoq pardaning kinshishiga, shuningdek, bo'valadigan yues bilan uning
mustahkam yopishishiga katta ta'sir gilad. Pigment ganchalik mayda rayilgan bo'lss,
uming beriatuvchanligl va ranglash kuchi shuncha yaxshilanadi. Pigment zarracha
0,01 dan 0,055 mm yiriklikka qadar tuyilgan bo'lishi kersk

Figmenslarning yorug likks chidamliligi deganda ulaming tabiry yoki sun'iy
yorug'lik 1a'sirida o'z rangini saglab qolish hususiyati tushuniladi. Buning uchun alif
hilan qorishtirilgan pigment shisha bolekia surtilads, keyin uning 5/ gismani qog'oz
bilan berkitth, quyosh munga yoki sun'ty yorug'lik yo'nalishiga tik qilib go'yiladi.
Bo'yeq surtilgan shisha plastinkaning ochiq qismidagi pigment rangining
o'zganshigs qarsh, uning vorug'likks chidamliligi aniglanadi.

Ishistilishi quiay bo'lgan suyuq bo'yoq tarkibini tayyordash uchun 100 g
pigmeniga garflangan alif migdon pigerentning moy siagdinnchaniipd deb ataladi,
Pigmentlar rangiga ko'ra mxromatik (rangi - og, kul rang va gora) va xromaftik
(boshga turdagi ranglar) guruhlargs bo'linadi

Har bir material rangli yonug ik nurdanning bir qeeming yutadi, bir gisssing een
gaytaradi, Shunga ko'ra biz maierial rangini ko'ramiz, ya'ni materialdan gayigan
nurlaming rangini ko'ramiz. Pigment rangini anig bilib olish juda muhim, aks holds
kerakli rang tusini beradigan bo"yoq eralashma hosil gilish givin.

Oxra, surik, yashil va boshga hir qancha pigmentlar xilma-xil tus beradi
Bo'yoq aralashmaning talah efilgan tusini tanlashda shu aralashmani tayyorlash
pchiin zarur bo'lgan pigmentiar rengini bilish kerak,
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Standands bavoqlaming rengl va heind tegishli shksls «a etalonlar rangs va
tumi bilan taggoslab sniglash weali ko restilgan. Bo'yoq heinmng bnigligh ikkdta
yvonma-yon turgan fusga garab aniglanach, Bu usul pigmentler, movh buyoglas,
emallar va loklaming rangini aniglashda qo'aniladi

Bo'yoq pardssmning quyosh nun, yomg'ir, qor shamal va boshga faktarlaming
yemiruvehi ta'sirign bardosh bera olish hususiyati uning muhit 'sings chidemililigi
deh atalad

Bo'yoqehilikda ishistiladigan pigmentlaming ishqorlar ta'siriga bardoch bera
olish hususiyati bo'voglaming shgorga chidamisligl deb ataladi. Ohakiosh, kazzindi,
silikatl va boshqa x| bo'yoq aralashmalar tarkibida ishqor bo'ladi. Shuning wchan
bunday aralashmalar tayyorlashds ishqorlar t'siridan parchalanmaydigan va o' zining
tasha ko'rinishini o" sgartimaydigan pigmentlar go‘llanishs kerak,

Ishgor ta'sirids wossalanind o'zgartiradigan pigmentlargs kron va lazurdan
iborat xromli yashil bo'yoglaming barcha xillari, go'rg’oshinh, liman tasll hamde
sang kronlar, bo*yoqehilikda ishianladigan laeur va bk lar kiradi,

Pigmentming tashg ko'nnizhiga garab, sshgor yemimvchi ta'snga chadamb
yoki chidamli emasligini bilib bo'Imaydi. Qunilish sharoitida pigmentlaming ishgorgs
chidamliligini ginab ko'nish mumkin, baning schun 5 % L ishgar entmasige 2-3 g
pigment salinadi, 1-2 soat o'tgandan 20’ prgmentni ishgor entmasidan olib etalon
pigment rangi bilan tagoosisb ko'riadi

Buvli kolerlar mayvorlashds gollaniladigan pigmentlas savda enmasligl kerak.
Suwida eruviehan pigmentlami suvli kolerlar wyyorlesh pehun hlatish yarameydi.
Chunki, tarkibida suvds ergvchan pigmenilar bo’lgan aralashmalar bo'yoq ishlarida
ishlahlgands bo'valgan yuzalanda bo'voq quyiliih galad.

Ba'r. Bo'yoqehilik ishlarids bo'r gruntovkaler, shpaklevkalsr, shuningdek
suvli bar ] bo'yogler, asosan yelimli aralashmalar tayoriash ochun ishlatiladi Bo'r
ishaar ta'sirga bandeah bera oladi, vodorod sulfid va altingugurtli birkmabar ta°sinda
o'z rangini o zgarmeydl, yorug'likka furg'sn. Bo'ming berkinnchanlign 100-120
p/'m*. Bo'mi har ganaqa pigmentga aralsshtinsh mamkin, bu jikstdan olganda bo'r
tarkibide ishgor bo'ladigan boshga oqlovehi moddnlardan kama farg giladi. Bo'mi
pagment bilan ishlahsh uchun unga shak bo'lmaslyg kerak,

Havoly ahak Fagst bog'lovehi emas, balka og pigment sifarida ham ishlatiladi.
Buning uchun eng toza chakni tanlsh olish berak, aks bolda undagi aralashmalas
ohakning mngigs ta s etadi.

Kaolin - oq tupog, suvli bo'yoq aralashmalar (myyodlash echun ishlatilsd:,
Shiplami va devoming yugon gismlanni kaolm bilan oglash mumkin Bundn,
kaolinga yelim qo'shmass ham bo'ladi, chunki u juda kam ko'chadi. Ba'r
aralashtinlgan kolerarga bo'valish va texmik sifatlarini ymeshilash uchun kaolin
qo"shiladi. Kaolin qo'shilgan koler ancha maylitog bo'ladi, bo'yoq bir tekis chagad,
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Koo'k pigmenilar, Buyoq farkiblar tayvorlashda ko'k pigmentlar orasida ang
ko'p ishlanladsgan wltramarin bilan larardir,

Lltranrcretn = obdon mayda gilib tuyilgan ko'k raogh kuken bo'lib, suv va
organik eritmalards enmaydigan, tarkibida oltingugert bo'lgan kaolin, ke'mir va
trepeldic. U kiglotalar fa'singa uncha chidamaydi, ammo yorug'lik va ishgor 12'snda
buzilmaydi.

Lazur - ranglash kuchi jids yogori bo'lgan, yorag likka chidamli, ke'k rangli
sun'ly pigmenidir, U bo'lak-bo'lak yoki kukun to'ldirgichlar bilan aralashtirilib
chigariladi, Sof lazur yorug'likka juda chidamdi. Lazuming bir chimdimi ham oq
pigmentiami bo yay oladi - Feay[Fe(CHk.

Fashil xromli go 'rg oihin - lazur hamda sarg kmannd kukun so'ldirgich balan
obdan aralashfink homl qulingan pigmentdir. Uning berkstuvchanligi va ranglash
kuchi yogori, shuningdek, zanglashpa chidamli, Yashil xromli go'rg'oshimni ighgor
reaktsivasi sodir bo'ladigan prgmentlar bilan aralashtinsh tavsiva enlmaydi, chunki

ighqor ta'sirida uning rangi buslad

Xroo akridi (Cri0s) = zararli muhit ta'singa chidamlilig bo'vicha boshga
pigmentiardan farg qiledi, Bundan tashgar, wning rang yonug'lik hamda issiglik
ta'sinda o'zgarmaydi. Barcha turdagi bog'lovchilar bilan osongina qorishads. Shu
mbabli yugon barorst va ayrim zararli mubit t'sinda bo'ladigan  har xil
kennstrultsiyalar uchun bo'yoq tarkiblar tayyoriashda ka'p ishlstiladi Bo'yogehilikda
ishlutilsdigan sof larurgs mos keladigan krooni sralashtinb yashil noo pigmenti
tayyorlanadi

o ‘rg ‘ashinll yashi! pigmeny ichki bo'yash ishiami bajansh uchun moyli va
emalli aralashmalar tayyorlashds ichlatiladi. Oo'rg'oshinti yashil pigment bilan fagat
batamom qurigan suvogni bo'yash mumkin. Chunki, bu pigment ishgor ta'siriga
bardosh bera olmaydi, hatio go'rg’oshinli yashil pigment go'shilgan moyh koler bilan
bo'yalgands ham yuzada qizil dog'lar paydo bo'lishi mumkin, Oo'rg'oshinli yashil
pigmentning berkituvchanhig juds yugon 12 dan 42em® /g gachs bo'lsd,

Rubli yashil pigmen: oftobds mynimaydi, o wodorod sulfid ta'siridan
xiralanmaydi v zanglamaydigan xossalarga ege Temir, yog'och-faxta va suvalgan
yuzalami bo'yash uchun moyli va emalli bo'yoglar tayyordashds ishlatiladi. Rubli
yashil bilan yashi qunmagan suvogni bo'vab bo'lmaydi, chunki bu bo’yoq ishgor
ta'sirida buzladi. Ruxli yashilnng berktuvchanlip quyidagicha: oyaxlite - w'g
rangliginiki -23 g/m® va och rangliginiki - 28 g/m®, 10" idirgichli - to’q rangliginiki -
40 g/m* va och rangliginiki - 45 g/m®.

(zil pigmentlar. Bng arson va qunlishda ko'p targalgan gizml pigmentlarga
mo’ miyo, qo'rg oshin surigi ve izl kion kindi

Mo’ miyo-temir cksidi sarg'ishdan to qisl rnggacha bo'yalgan giltuprogli
pigmentdis (Fea Oy FeO).

222



Giltupirog o'z tarkibilagi miqgdenga (20-T0%) ko' rengi o zgaradi. Galfupodg
giadirib tsbily mo mivo clinadi. Mo mivo yugon berkibuvchanlik gobilivahgs ega,
shi bilan birga, u yorug'lik va stmosfera ta’singa chidamli_

Qizil kron (PhCr:OyPh{OHY,) - nordon xromli qo'rg oshin oksidei ishlsh, har
xil ranglarda chiganladigan pigment. Uning Hmon mnglig, sang’i va zarg'aldog
rangligi b’ fndi.

Bu pigment juda chidamli va yuzalami yaoshi berkitish gobilivaligs egs
Armma, u kishi organizruga zarasli ta"sr qiladi

Sty pigmeniier. Qunlishdn sarig pigmenibardsn oxra, go’rg’oshin va mh
kroma ko' prow ishdatiladi

Oierver asnsan, tarkibidagi gil migdori bilan Farg giladi,

Owera 250°C hororatgacha gizdinilsa, oning rangi o'zganb, sarg'ish-gezl he
oluk, Harorat 600-700°C ga yetkazilsa, uning rangi qizarsd bundasy axra pishirilgan
oory deb atalad. U yuzalarmi befkituvehandikds o°rtacha pigmentiar turgs kimdi

0 'rg ‘vahin kromi - qo'rg'oshindan olinadigan sulforromatlardan  tashial
topgan pigment. U och sarg’ishdan to'q sang rangzacha bo'ladi. Qo'rg’oshin kroni
yugori berkituvchanligi va zanglashga chidamiilig bilan boshqa pigmentiardan fag
giladi. Ammo, u zaharl,

fnk kroni = nordon xromli ruhning oz migdordsgi xromli angidnd bilan
arafashishidsn eashkil opgan pgment Bux kronl go'rg'oshin kronigs nishatan
yorug'likka chiclamli, ammo berkituvehanygi past bo’lgan pigment.

Boyou tarkiblanga nux krom go’shabsa, ulaming zangiashga chidamiihigi ortads,
Bunday bo'vog po'ls konstrukisivalami zsnglashdan yvasshi sagleydi, Radi
kranning beriofuvchanligi o'rtacha ba'lib, v yaxshi bo'yash xossasiga egs, vadorad
sulfid va ishgorlar ta'sinds o'z rangini o'zparfirmaydi. Asosan, ‘tenur yuzalami
bo'yash uchun moyli va emalli bo'yaq arslashmalar tayyorlashda ishistiladi,
berkrtovehandigs - 170 g'm® ga feng.

Jigar rang umbra - tackibida temir oksid va manganets oksid bo'ladigan tebiky
plgment. Jigar rang wmbra boshga nom bilan, ya'ni pishinigan umbra nomd bilan ham
yuritiladi, chunki u nataral umbmni gattig gizdinsh yo'li bilan alinadi. Natusal umbra
vashil reng benb tovianadigan io'g-sang muprogli pigmenidic. Umbraning tarkika va
rangh xwdch oxra, surik va boshga tabiky pigmentinmiki kabi turg'un emas,

Unmnibra jisda pishiq pigment bo'lib, uni tashai va ichki bo'yoq ishlarida temir,
yoi och-taxia va suvoq vuzlanni bo'vash wchun mvh va siveiz bo'vogq
gralashmalards barcha bog'lovehilarga qushib ishlatich mumkin,

Umbra tarkibids marganets bo'lgani wchun u  moylaming  gofishini
tezlashtiredi,

Tigar rang wmbraning berkituvchanligi 40 g/im® ga teng,
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I3 L. 3. Kuknn to'ldirgich va eritwechilar

Alyumin fadoen = juda nafis maydalangan, bargsiman zarmschalardan iborat
alyumdniydir. Berkitich hususiyati, maydalanish darmasi va kimyoviy tarkibiga qarab
ahyumin kukuni 4 xil markada chigariladi.

Tashgi ko'rinishi jihatidan olgands shyumin kukuni osan surkaladigan kumush-
kul ranglidir, Alyumin kukuni zanglanadigan xosealargn cgn. Asosan temir yucalami
bo'yash wchan ishlatiladigan moyl, emalli va emulsiva bo'voq aralashmalar
tmyvorinsh uchan rshlshlads,

Alyumin kukuni bog'lovehi modda sintiga qabgib chigib, uning yuzids yaltirog
bo'yoq parde hosl qilish hususryatigs ega. Shuming uchun ani istalgan rangdag
bog'lovehi bilen ishiztich mambin, Busds, bo yalgan yuzamng rangiga hech gumday

Alyamin kukuni nurlami juda yaxshi aks ettiradi va issiglikni yaxshi o' tkazadi.
Alyumin kukunining berkitsvchanligi 40 gim? ga teng,

Htin rang brovza - xuddl alyomensy kokuni singan jez bronza yoki mism
maydalash yo'li bilan olinadi. Zarmachalan bir xil tamlishga ega. Oltin rang bronzan
moyli va emalli bo'yoqoa go'shsb, ssosan, har xal ichki berash ishlan wchim
ishlatiladi Uning berkituvehanligi 40 g/'m” ga teng.

Bo ‘yogbap loskum 1o lkirgichlar - og rangli bo'yoq tarkiblarga ishiatiladigan
pigmentiarni tejish maqeadids ishlatiladi.

Kukun to'ldirgichinr go'shilgands bo'yoq tarkiblaming xossalan o zgaradi,
yo'ni ulaming mustshkamligi, kistotalar, ishgor, yugon =xarorstga chadamililig
anchagina oriadi, Bo'yoq larkiblar yuzasini tekislsshds tuyilgan talk, qum,
changsimon kvarts, andezit, dicbaz, asbest ishistiladi, Shuningdek, gorishmalar
tayyoriashda, kaolin changi va shunga o"xshash kukun 1o°ldirgichlar ham ishlatiladi

Supuitirerveli va erswechilar. Quyug bo'voq tarkiblami suyultinshda yoki
mineral pigmentlar asosida bo'yoglar tayyorlashda suyultinrvehi materiallar ko'p
ishlatladi. Suyultinsvehineng entovchiden Fargl shundaki, suyultinnchigs pasda sl
giluvehi modds go'shilgan bo'ladi. Bu esa buyoq tarkiblarining sifatini anchagina

Suyultinevehi emulsnyalar deganda wyog'dagy suvn tizimi ascsida tmyyoriangan
suyugliklami tushunish kerak Seyultineechi emulsivalar gruntovkalar tayyorlashds
va quyug moy bo yoqlami suyahirishda ishlatiladi,

Mazalan, nsh bedilass, hamds rangli quyog ba yogiardan temir sungl, mo’miyo
wa oxralami swyulternshdas emulsiyvalar ko'p ishlatlads,

Qunday bo'yoq be'lishidan qat’iy nazar, ungs go'shiladigan suyultnmchi

migdon 22-40% dan oshmasligi lozim.

Barcha bo'tqasimon bo'yoq trkiblami ishlash uchun qulay darajags keftirishds

ertrvchilar kata shamiyatga ega.
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Eriwvchifar iahlatilishiga ko'm 3 wl bo'ladi: moyli lok va bo'yoglar uchun;
glifral va bitum ok bo'voqlan wchum; epoksid, nitromellyuloza va pendonanil bok-
ba'yoqlan uchun ishintiladigan ertuvchilar, Yelimbi suv-emulsivali bo'yoglar uchin
erituvchi sifatids suv ishiatilads, Lok-bo'yogiami enitishds ko'proq skipidar, sol-
ventnaft, unyi-apin va boshagalar kiradi.

Silkativior - queitavchi ma’nosini anglatadi, Qurilishda eng ko'p ishiatiladigan
sikkativ rubli marganets sikkatividir, U naftanat kislotasida entilgan ruhli marganets
tuzddan olimadi. Sikkatviar, ascsan moyli va sintetik lok-bo'yoglaming qunshini
tezlatish nchun go’shiladigan suyuglikdir, Bo'yoq pardani tex quritish kerak bo'lsa,
urga 5-8%, Jok uchun ess 10% gacka sikkativ go’shish teveiya etilad.

15, 2. Lok-ba"yoq materialining turlark
151 1. Be 'pogming ferlonl

Bo'yoq tarkibidagi beg'lovehilar turiga va ulaming yopishish sharoitiga ko'm,
2 guruhgs bo'linad: moyli va swvli. Suvli bo'yoq tarkiblards bog'lovehi modda
sifatida yelim voki chak, moyli bo'yoqlards esa alif yoki lolkdar ishlatilads,

Suvli bo'yoq twrkiblar ko'pincha qunlish maydonining o'oda boglowchi
modda (yelim, ohak va h k), sov va pigmentlardan tayyorlanadi,

Moyli bo'yoq tarkiblar zaved sharoiids maxsus uskunalsrds tayyorlansdi
Ayrim hallards bundsy bo'yoglar qurilishga ishlatish uchun quywq bo'tgasimon
holds bochkslarda yuboriladi Bundsy bo'voq qurilishring o'zida ishlash uchun
qulay bo’lgunga qadas suyultinladi.

Moyli bo"voq pigment va kukun fo’ldirpichlar o' simlik moyidan olingan aliflar
maess bo'yog sxich machinalanda obdon qorishtirib alinadi. Moyl bo"yogqlar quyug
bo"tqasimon yoki ishlatish wchun tayyor holda ishlab chiganladi. Qhayuq bo'igasimon
moyli bo'yogai ishlatishdan cldin bo"yash uchun qulay holatgacha alif qo’shib
suyultinladi, Moyli be'yoglaming sifat ular tarkibidagi pigment bilan alif migdongs
bog'liq bo'ladi. Quyug bo'yoqlar tarkibidagi alif miqdori 12-25%, tayyor ba'yoqlar
tarkibidagi alif pigment og'ifligiga nisbatan 30-50% gacha bo'ladi,

Mayli bo'yogiar binoning tashai va ichki gismlarini bo'yash uchun ishlatiladi.
Maoyli bo"yoqlar pardezianadigan yuzaga puxta yopishadigan, mustshkam, suev va ob-
havo ta’siriga chidamli, shuningdek, 18-23°C da 24 soatds quriydigan gatlam hosil
qilaghs kerak.

Keazeinli bo 'voglar - pigment, kazein, moy, ohak va antiseptikdan iboral qurug
eralashma halida chigariladi, Lok-bo'voq zavedlanida turli tusga ega bo'lgan kazeinl
bo"yoglar ishlsh chiganlad. Bundasy bo'yoq ayyoriash uchun qureg arslashmaga suv
go'shib ganshtinb bo'yash uehun tayyor holatga keltinladi.

Sifatli kazein bo"yoq sovee suvda bir soat ichida batamom erib ketadi va 1 sm?
da 100 ta teshigi bo'lgan elakdan o'tkaziladi Ushlab ko'rilganda siliq, ya'ni
enmagan kazein golmayd,
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Bo"yash uchun tayyor holds keltinlgan kazsinli bo'yoglaming berkituvchanlig
200 gimr® dan ortiq bo'Imasligi kerak Kazsinli bo'yoqlar binolaming pishiq g'ishtdan
qurilgan va suvalgan fasadlanmi, ichki yog'och-taxta va suvoq yuzalanni bo’yash
wchun rshiafiladi.

Silikarli bo 'yog — alohida-alohida saqlanadigan, tegishli quvvatgs ega bo'lgan,
kaliyli shishn eritmasi, hamda pigmenilar balan bo’ming qurug aralashmasidan ibomsl.
Silikatli ba'yoqglar tayyorlash schun fagat kalivli erydigan shisha ishintish mamiin
Agar natrivli envdipan shisha shiatiladigan ba'lga, bovalgan jovda og dog'lar peydo
bo'lib goladi. Birinchi marta bo'yash uchun zichligi 1,14 gim' ga teng bo'lgan, uning
ustidan ikkinchi marin bo'yash uchun esa 1,18 g'm’ ga teng bo'lgan suyuq shisha
ishiatiladi. Silikatli bo'yoqning berkituvchanligi 200 gim® dan kasts bo'Imashig
lodim.  Silikath bo'yoglar binolaming pishig glishtdan gquolgan va suvalgan
fasadlaring, shuningdek bino va inshootlaming nam tegadigan suvalgan yuzalarini
bo'vash uchun ishlaiiad,

Mineral farad bo ‘yoglar - pigment bilan o ldirgichring qurs aralashmasidan
sharat bo'ladi. To'ldirgich sifatida (uning og'idigiga nisbatan 10% migdorda kazein
velimi go'shilgan) nafis maydalangsn ohaktosh ishlatiladi, Pigment, hamda
to'ldirgichdan gandsy migdords alisgh kerakligi tayyorlanadigan bo'yoq rangiga
boglig.

Bo bo'yoglar suvalpan va suvalmagsn glisht binolaming ichki va fashg
tomonlanni bo'yash uchun ishlatiladi. Bo'yogni ishlatishdan oldin unga 1:1 nisbatda
sovug suv go'shib suyubtinladi va kazein yelim batamom bo'kkuncha 1-1 sost
idishda qoldinladi. Shundan keyin bo'yogga 10-15% so'nmagan ohak va uming
og'iligiga nishatan 1 5-2% migdorda osh fum qo’shiladi, So'nmagan ohak ba"yogda
sa‘ndinlgandan keyin, suv go°shib suyultiniladi va | sm’ da 900 fa teshigi bor
elakdan o thaziladi

Enulsiyali bo'yoglar, Polimer emulsivan hilan pigmentlarmni gonshtinb
tayyorlangan emulstysli bo'yoglar quilishda juda ko'p ishlatilmogda PVA
yelimidan tayyorlangan emulsiyani pigmentlar bilan qorishtirit olingan ba'yoglar.
Bo'yoq pards mo’n bo'Imasligh uchun emulsiyaga plastifikator qo’shiladi. Bu nardagi
bo"voglar zavoddan qunbishga quyug bo'igasimon holsida kelorilad va suv bilan

suyultinb ishlatiledi. War Weoning wchi wa tashg qumidag beton, suvog va
vog'onch yuralpnini bo'yash uchun ishlatiladi
15.2.2 Ematning turlori
Emallar tashgi ve ichki pardoziagh ishlarsda yuzalami bo'yash wchun tayyor
gilib chigariladi. Emal tarkibi o’simlik moyi, moyli yoki boshqa tardagi loklar va
pigmentlardan iborat Emalring silliglanishi, ya'ni yuzads bir tekis parda hosil
bo'lishi uchun ketadigan vaqt 10 dagigsdan ortiq bo'lmasligi kemk. Emal 18-22'C
haroratda qotishi uchun ketadigan vaqt 72 soatdan ortig o' Imashigi lozm.
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Qurilishdn eng ko'p ishishlsdigani slkidli, epoksidi va foomaldegid
bo'yoglandir.

Emalli bo'yoglar ob-havo o'zgarishlarga va snglashgn juda chidamliligi,
chuningek, tez quruvchanligi bilan boshaqa bo'yoqlardan farg giladi

Epolxid arasidagi emal. Epoksid bo'yvoqlan asasida tayvorlsnsdipen emal
pigmentlami epoksid smolalan entmasida gonshtink olnad. Epoksid amallar
kimyoviy elementlar ta"sirmga juda chidambi. Shiming uchun u temimi zanglashdan va
yog'och buyumlami chirishdan saglash magssdida ishlailadi

Pervlorvindl emallor har =il yog'och-taxta yoki muhit ta'siridagi temir
yuzalarini bo'yash uchum ishlanladi. Emallar yuzaga bo'yoq parkagich yordamida
surtiladi. Pendorvinil emallar erituvchi, ya'ni tarkibida 26% atseton, 62% iolool va
1 1% butilstserst ba"lyan aral ashms yordarida moyvaltinladi

Emallar gotgands kislotalar, moylar, swy va muhit ta'singa bardosh bera
oladigan bo'yoq pardalar bosil qiladi. Emal 18-22°C harerstds va nisbiy nambigi
ko'pa bilan 0% keladigan havads io'la gotishi ochun ko'pi bilan | soat vaqt Lensk,
Yz 1o'la berkilishi wthan pendorvinil emallar unga 2 marta surtitadi.

Emulsiyali emallor gliftal lok, suv hamds emulgatordsn iborat bo'lgan
pigmenilar va mkkativ va enhrichi gqo'shilgan suspenzivadir. Bmulsiyali emaliar
xonalaming ichini pardoz gilishds swvoq va yog ochetaxta yuzalarin bo'yash uchun
eghlatibndi.

Emnlni fagat ishlstish oldidan suvultingh kersk, aks holda emulsya
qatlamianib qoladi Emalni suyultiish ochun wning og'idigigs nishatan 15%
suyultiruvehi qo'shish kerak Bundsy emalning 18-23°C haroratda changdan gotishi
uchun ketadsgan vagt 2 soatdan oshiq bo'lmasligs, to'la gotishi wchun ketadigan vagt
24 sontdan oshiq bo'lmasligi kerak.

Alkid-stiralli emaliar - yog'och-taxta va tayyorlagan suvoq yuzalanini bo'yash
uchun ishintilaci Ular boshqe emallargn garaganda ancha yaltirog va mexanik
jihatdan ancha pishig bo'yog qoplama hosil giladi

Nitrogmal - nitrotsellyuloza va smoelaning uchuvehan organik erituvchilardag:
enitmialaridan iborat, Unga pigmentiar va plastfikatorlar go"shilgan bo'lada,

Nitroemallar tashgi mubit ta'sifida ba'lmagan yog'och-taxta va grunfovka
berilgan temir yuzalami bo'yash uchun ishlatiladi.

Zarur bo'lganda nitroemallami ishlatish oldidan ularga suyultiruvehi go'shib
bo'yash uchun yamgli govushgoglikka keltinladi. Emallar yuzaga purkash yoli bilan
beanladi.

Bo'valgan yura qotgandan keyin, bir xil mogli, yarim yaltirog bo'lishi, unda
dog' pufakchalar, muqtalas, pigment izlard bo'lmasligi kerak, Nitroemal to’la gotishi
uchun ketadipan vagl | soatdan oshiq bo’imashigi lozim.
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15.2.3 Lokminy fuclari

Smols, bitum ve shu singan parda hosil giluwchi moddalami uchuvchan
efitmalarda smyultink loklar olinadi. Buyam yuzasiga surtlgan lok erfvehiming
uchib ketishi hisobiga tez qunb, gathg, yupga va yalbrog perda boml quladi.
Qranlishda ko'p ishinbladigan laklami quyidag gumohlarga bo'lish mumkin,

Moyl amoba Jokiar - tabily yoki sintetik smolalami tez qurivdigan moylards
entib, wlargs sikkativ va suyulbirgichlar go'shib olingan lok. Moy bilan smolalarmni
aralashiirt olingan loklar buyum yurasidan qungandan keyin, galtiq va yalfirog
parda hosil giladi. Amma, bunday loklar spirth loklarga garagands sekinrog quaydi.
Unga 3-12 soatdan so'ngging chang yopishmaydi, 1-3 kundan esa o batamom
querydi.

Bundsy loklar tarkibidags moy migdon smolaga nisbatan 2-4 marta ko'p
bo’ladi. Moyl smola loklan surtlgsn buyum valfirog, mustshkam, suv v simosfem
t'siniga chidamli bo’ladi. Moyli smola loklar ishlstichga tayvor holda chigariladi
Ularni yanada swpultinish lozim bo’lss, ozging skipidar yoki eritgich go”shish kifoya
War yuzalanni bo'yash, shuningdek, chidamli shpathvovkalar tayyorlash vchun

Eniola loklar, Sintetk smolalami organik eritmalarda eritish yo'li bilan moysiz

sntetik loklar olmadi. Qurilishds eng ko'p tshishladigan bunday loklardan bin
formaldegid va ghifial smolalardan olinadigan loklardir. Ular juda gamiq rangsiz,
timig, yuqgor haroratga va suvga chidamli, shunmgdek, ishgalanishga mustahkam
bo'lgan parda hosil gilib qotedi Bunday loklar pollar yuzini goplash va boshga
ishgalanishga ko'p ishiaydigan buyumlarni lokiach uchun ishlatladi
PXV lokiar, Moyli bo'voglar bilan bo'yvalgsn yuzalami lokdash uchun,
ko'pincha, perdorvinil (PXV) loklan ishlatiladi. Ulsr FXV smolasini stseton va
boshqa eritmalarda eritib, plastfikatoriar qo'shib myyorlanadi. PXV loklar suvga,
abmsosfers, ishgar va kislolalar ta'girigs hamda o'tga chidsmli boladi
Citifal foklar. Gliftal smolisini og'irligi bo'yicha 33 qism ertmalar, etil spirti -
34 gizm, aiseion - 18 gism, benzol yoki toluol - 15 gism bilan suyultdb, gliftal loki
tayyorlanadi. Ertmalaming uchib ketishi hisobiga kislorod ta'sir etishi natijasida
yuzagan suritlgan lok qotadi va garig, suvga chidamli, yaliiroq parda hosil bo'ladi.
Gliftal lokdan bino ichida va achiq havoda ishiatiladigan buyumiami pardoziash
wchun foydalaniladi. Juds wzoq qurishi bu lokning kamchiligidir.

Ritumii yoki agfalili loklar, Bitam va asfalt kabi qor organik bog lovehitami
benzin, kerosin va hk. organik eritmalards eritib bitum lokiari twyyorlsnadi. Bitum
loklari ishgor, kislota va suv t'minds bo'ladigan buyumiaming chidamliligini
oshirish uchun ishlatilach,

Spirtli lokiar - mbily va sun'ly smolalami og'irlip hisobida 30-35% spartda
eritib tayyorianadi,
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Lar sarig, ko'k, hovorang, jigar rang va boshge tuslards tayyorlanadi. Sportli
loklar ohshds parda hosil gluvchi smolalar sifafida kanifol, archa smaolalan
ishlaiiladi. Entuvchi sifatida, 92-96% i etil spinii ishlaplad,

Nitrololdar = pitro va etil sellyuloza loklar efinsellywloza gunshiga kingvchi
smolalami organik entmalards enibib olinadi. Rangli nitroloklar tayvordash wchun
ungs bo'yoglar ham go'shiladi. Mitrelokning sifating oshinsh magsadida unge
plastifikatoriar hamda sntetik smolalar go’shiladi,

Lokning xossalari, Loklar boshgn lok-bo'yoq materisllar kabi odatdagi
sinashiardan, ya'ni qotish wvaghi, govushqoglig, rngl, bo'kishga chidamdiligmi
aniglashdan tashgan quyidag frgat o' zanga xos usullar bilan kam sineb ko riladi

Lokning siljily tekisianish husustyating snsglash uehim wn tayyorlangan yuzags
mo'y qalam bilan surtilads, Bunds, ma'y galam bilan surtilgenda paydo bo'lgan izlar
ma'lum vagidan kevin butunlay yo'golishi kerak Loklaming tekisianish hususiyati
tzlarni wo'gotich vaqtigs garab aniglanadi, Ma'y galarm isgan ok surtilgandan keyin
10 dagiga iehida yo'golsa, lokning tekislanichi vaxshi deb, i#llar o' qolishi uehus 10
dagigadan ortig vaql ketsa, sekin tekiglangan deb, idar 15 dagigadan kevin vo'golsa,
tekislanish qonigarsaz deb hisoblannd,

Yaltinoglig ko'z bilan chamalab amigianadi, Yaltioglik - yogor, o°riacha,
varim jilosiz v jilosiz daragalargn bo'linads,

Loklaming silliglanish hususiyabi standartda ko'rsatilgan moddasda qotgandan
keyin aniglanads, Silliglash wchun ok sumlgan yuza silliglanadi. Lok sumlgan yses
siliglangandan keyin tekis va jilosiz bo'lsa, bunday lok goniqarli hisoblanadi. Agar
gilliglash wagtids tekislab bo'lmeydigan zarrachalar golsa va silliglash paytda Jok
yuzs yomshasa, bunday lakming silliglanishi gamigarsiz deb hisoblanadi.

Lok pardaning namga chidambiligini tekshirib ke'rish uchan sinalavotgan lok
sufilgan po’'lal plastinkaning 23 qismi swvgs botinlad va g adi-budicdik,
pufakchalar va ko'chgan jovlar paydo bo’lganiga garab bilib olmadi,

Tayamch so"slur

Al velie, PIA, PXV, bazein kubwn o Tdingich, pipmentmng berbinosieail gabilipali,
MMMMMMMﬁHMmW.m-MHH
va go g oahinly pigmesd bubwe so Tdirgich, enfvecly ve ngwiiruvciilan, mod bo ‘pog, silikaf
by, madl bo pog. basedindi bo o, mviseend bo vy, ewal, smulbisge, lok
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XULDEA

Hino wva inshootlar qunlishida yangi ramonsviy qunlish matesiallar va
texmologivalaming amalivotda qo'llanilishini talsh gilinsdi. Bu ighiami amalga
oshinsh uchun tegishli bilim va ko'nikmaga sgs bo'lgan o'fta va o'Ma maxsis
malumath qurmvchilar tsyyerlanishi zanr.

Buming uchin respublikamizda barcha sharvitlar yarstilmogda, ya'ni o'ria va
o'ria maxsus professional W'lim muassasalanping o'guy bazalan kerskli o'quv
adabivollar bilan t"minlanmogda

O'quv go'llsnmads respublikamiz qurilish industriyasida ishlatilmyotgan
barcha qunlich materiallan hagida batafal ma’lamotlar keltinlgan.

Hoirgi kunda qurilishda ko'p ishlatiladigan tabiiy tosh, yog'och, sopol, shisha,
metall, polimer va lok-bo'yoq materiallan, mineral va organik bog lovchilar hamds
ubar asosidagl maberiad, buyum va konstruktsivalar hagida ma Tumotiar yoritlgss,

O'rta va o'rin maxsus professional fa'lim musssasalan o quvehilar bunday
samonaviy qualish materiallariga ishlov berish jarayonida uinming vazilishi, tarkibi
va xossalarini to'liq balish talab qilinadi,

Yurtimizning gullsh-yashnashi, sholining twrmush darajasini yaxchilash
yo'lida, o'quvchilaming kelpusi kasbey faolvatids maskor o'quy go'llanmads
keltinlgan ma'lumotlar sehani yanada rvojlantnsh wchon wiznal gilishiga wmad
qilamuz
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