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Boshim tufroq, o‘zim tufroq, jismim tufroq,
Haqg vasliga yetarman deb ruhim mushtoq

Axmad Yassaviy

So’z boshi

Tuproq tabiatning o‘zi yaratgan, bir vaqtning o°‘zida, uning javohiri,
mo’jizakor ajralmas qismi hisoblanadi. Atrof- muhitning go’zalligi bir tomondan,
ekinlardan olinadigan ozuga turlarining barchasi ikkinchi tomondan, sog‘lom tuproq
goplamining mahsulidir.

Mamlakatimiz igtisodiyotining agrar sohasining rivojlanishi tuproq va uning
unumdorligigiga bog‘liqdir. Ekinlar hosildorligini oshirishning muhim vositasi, qishloq
xo‘jaligida ishlab chigarishni jadallashtirishning igtisodiy jihatdan eng samarali yo’li bu
dehgonchilikni kimyolashtirishdir. Hozirgi kunda qishloq xo’jaligini kimyosiz tasavvur
etish mumkin emas. Shu jihatdan gishlog xo’jalik ishlab chigarishning asosiy vositasi
bo’lmish yer — tuprog gatlami biogatlamining bargarorligi va uning ekologik holatini
saglab turishda katta rol o’ynaydi.

O’rta maxsus kasb-hunar kollejlaridagi qishloq xo’jaligi ta’lim yonalishida
tahsil olayotgan talabalar tuprogning kelib chiqgishi va tuzilishi, tarkibi, biologik,
kimyoviy va fizik xossalarini o’rganish bilan bir gatorda tuproq unumdorligini
muntazam oshirib borish, organik va mineral o’g’itlar qo’llash, muhofaza qilish,
tuproqglarning sifati, bonitrovkasi, iqtisodiy bahosini bilish, sug’oriladigan dehgonchilik
sharoitida ekinlardan mo’1 va sifatli hosil yetishtirishni o’rganishdan iboratdir.

Hozirgi vaqgtda kasb-hunar kollejlaridagi qishloq xo’jaligi ta’lim yonalishida
tahsil olayotgan talabalari uchun davr talabiga javob beradigan tuprogshunoslik va
agrokimyoga oid o0’quv manbalar yetarli emas. Shu jihatlarni e’tiborga olib yozilgan
ushbu o’quv-qo’llanma qishloq xo’jaligi kasb-hunar kolejlarining fermer xo’jaligini
boshqarish, o’simlikshunos-chorvador fermer, agronomiya yo’nalishlari dasturiga mos

keladi.



I-QISM
TUPROQSHUNOSLIK ASOSLARI
1- Mavzu: Tuprogshunoslik faniga kirish
REJA:

1. Tuprogshunoslik fani va uni o’rganish usullari.
2. Tuprogshunoslik tarixi.
Tayanch iboralar:

Tuprog tushunchasi, unumdorlik, litosfera, ekspeditsiya, tuprogshunoslik,
agrokimiyo, dehqgonchilik, gidrosfera, litosfera, ekspeditsiya, tip, tur, xil.

Tuproglarning paydo bo’lishi, rivojlanishi, xossalari, unumdorligi haqidagi
fanga tuprogshunoslik deyiladi. U qishloq xo’jalik fanlari qatoriga kiradi.
Fanning asosiy vazifasi tuprogda kechadigan biologik, kimiyodiy va fizikaviy
jarayonlarni, tuproq paydo bo’lishi va rivojlanishi hamda geografik tarqalishini
o’rganishdan, shuningdek tuproqdan tejamli foydalanish va uning unumdorligini
oshirish yuzasidan ko’riladigan chora-tadbirlarni ishlab chigishdan iboratdir.

Iqlim va tirik organizmlar tasirida tog’ jinslarining quruqlikda hosil bo’lgan
ustki g’ovak qatlamiga tuproq deyiladi. Tuproq o’ziga xos rivojlanish
xususiyatlariga ega bo’lgan mustaqil tabiiy jismdir, shu bilan birga gishloq xo’jalik
ishlab chigarish vositasi hamdir. Unumdorlik uning muhim xususiyati hisoblanadi.
Inson tuproqqa aktiv ta’sir ko’rsatish bilan uning unumdorligini o’zgartiradi. Zarur
usullar tuprogning xossalariga garab tanlanadi. Tuprogning bu xossasi tuproq
paydo bo’lish va rivojlanish jarayoni hamda dehqonchilik madaniyati tasirida kelib
chigadi.

Tuprogda o’simlik hayoti uchun zarur bo’lgan 0ziq moddalar ko’p bo’lgani
holda ulardan o’simlik yaxshi foydalana olmasligi mumkin. Shuning uchun bunday
0zig moddalarni o’simlik o’zlashtira oladigan shaklga keltirish kerak.

Mustaqil tabily jism bo’lgan tuproq planetamiz hayotida katta ahamiyatga
ega. O’simliklar quyosh nuri energiyasini yutib tuproqda g’oyat ko’p miqdorda
potensial energiya to’plashga imkon beradi. Vernadskiy va boshga olimlar
tuprogning litosfera ustki qatlamlaridagi cho’kindi jinslar, masalan uvalangan tog’
jinslari - soz lyoss va boshga jinslarni vujudga kelishida katta ro’l o’ynashini
anigladi. Atmosfera tarkibidagi gazlar ham tuproq paydo bo’lish jarayoni bilan
bog’ligdir. Gidrosferaning tarkibi ham tuproq hayoti bilan bog’liq. Tuproq alohida
geosistema sifatida barcha tirik mavjudodlar - o’simlik, hayvon, mikroorganizim
va inson hayotining manbayi hisoblanadi.

Insonlar juda gadim zamonlardayoq dehqgonchilik bilan shug’ullanib,
unumdor tuproglarni unumsiz tuproglardan ajrata bilishgan tuprogga ishlov berish
va sug’orishning turli usullarini ishlab chigqanlar, keyinchalik ko’proq hosil olish
magsadida yerni o’gitlay boshlaganlar. Bu malakalar avloddan-avlodga o’tib
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kelgan. Yozuvning paydo bo’lishi bilan tajribada to’plangan bilimlar yozib
goldirilgan. Xitoy, Yagin Sharq, Gretsiya va Rim mamlakatlarining yozma
yodgorliklarida tuproqqa ishlov berish, o’g’itlash, sug’orishga oid ma’lumotlar
saglanib golgan.

Tuproglar hagidagi fanning rivojlanishi kimiyo, fizika va biologiya
fanlarining rivojlanishi ~ bilan chambarchas bog’liqdir.  O’simliklarning
oziglanishiga oid masalalarning ishlab chiqilishi tuproglar va unda o’sadigan
o’simliklarni o’rganishda katta bosqich bo’lgan.

Tuproq unumdorligini tartibga solib turish usullari juda xilma-xil bo’lib, ular
tuprogning xossalariga, shuningdek ekiladigan o’simliklar talabiga bog’ligdir.
Tuprogshunoslik fanining ahamiyati, ilg’or fan yutuqlariga va turli tabiiy
sharoitlarni, shu jumladan tuprog qoplamini hisobga olgan holda gishloq
xo0’jaligini rejali ravishda rivojlantirishga asoslangan ishlab chigarish sharoitlarida
aynigsa ortdi.

Barcha ekinlarning hosildarligini oshirish, qo’riq va bo’z yerlarni
o’zlashtirish dehqgonchilikni yuksaltirishning asosiy yo’li hisoblanadi. Shuning
uchun har bir tabiat zonasi va har bir tuprog tipi uchun unumdorlikni tezroq
oshirishga va maksimal darajada mahsulot olishga garatilgan o’ziga xos agrotexnik
va meliorativ chora-tadbirlar kompleksi ishlab chigilishi lozim.

Tuprogshunoslikda ham barcha tabiat fanlaridagidek tuproq goplami, uning
jug‘rofiy tarqalishi, xossa va hususiyatlari, mineralogik, kimyoviy va biologik
tarkibi dala, kuzatuv, laboratoriya sharoitida har taraflama o‘rganiladi. lImiy
tadqgiqgot ishlarini amalga oshirishda hozirgi zamon kosmik, elektronika, kompyuter
kabi jihozlardan bevosita samarali foydalaniladi. Tuproq goplamini dala, kuzatuv
va laboratoriya sharoitida o‘rganish uslublari hozirgi paytda mukammal ishlab
chigilgan. Tabiatda tuprog goplamini yuza gismidan to uni hosil giluvchi yotgiziq
yoki tog* jinslarigacha (ona jinsi) V.V.Dokuchaev ishlab chiqgqan profil usuli bilan,
genetik kelib chiqishi, morfologik tuzilishi, tuproq hosil bo‘lishi jarayoni
chuqurligigacha o‘rganiladi.

Morfologik usul, ya’ni V.V.Dokuchaev ishlab chiqqan tuproq profil
tuzilishi, dala va laboratoriya sharoitida diagnostika tavsilotlari makro, mezo va
mikromorfologik usul bilan oddiy ko‘z, binokulyar lupalar va elektron mikroskop
yordamida o‘rganiladi.

Solishtirma jug‘rofiy wusul, turli geografik sharoitda hosil bo‘lgan
tuproglarning genezisi, tuzilishi, xossa va hususiyatlari, targalishi va foydalanishi
to‘g‘risidagi ma’lumotlar tahlilidan iboratdir.

Solishtirma-tarixiy usullar. Tuprog qoplamining o‘tmishdagi ahvoli, hozirgi
paytdagi o‘zgarishlari — paleotuprogshunoslik fanining asosini tashkil giladi.
tuproq xossalari, tarkibi, unumdorligi va jamiyatda foydalanishligi tahlil gilinadi.



Tuproq qoplamining genetik-geografik tahlili asosida kichik maydondan
yerlarning umumiy hususiyatlariga binoan kalit usuli bilan asosiy yer maydonlarini
kam sarmoya va resurs tejamkorlik usullari bilan aniglash imkoniyatini yaratib
beradi.

Monolit usuli. Tuprog qoplamining genetik gatlamlar tuzilishini saglagan
holda monolitlar olinib laboratoriya sharoitida, tuproq fizik jarayonlarni
modellashtirish asosida suv va tuzlar harakati, ionlar almashinuvi aniglanadi.

Lizimetrlar usuli. Tuprog goplami dala va laboratoriya sharoitida, tuproq
qoplami orqali tik yo‘nalishda singib o‘tadigan suv, tuzlar va ozuga moddalar
migdori mavsumiy ravishda aniglanadi.

Tuprog rejim kuzatuvlari, kinetik jarayonlarni namlik, harorat, tuzlar va
0zuga miqdorini mavsumiy, oylar, fasl, yillar va o‘simlik vegetatsiyasi davridagi
o‘zgarish parametrlari aniglanadi.

Balans usuli. Tuproq hosil bo‘lishi jarayonlarining kinetikasi ma’lum bir
vaqt o‘tganda issiqlik, suv, tuz, azot va boshqa moddalarning hajmiy
ko‘rsatgichlarini kelish va ketish kattaligini aniglash masalalarini qayd etishdan
iboratdir.

Tuproq tarkibidagi harakatchan ozuga moddalarning migdorini suv, kislota
va ishgorlarning kuchsiz eritmalari yordamida ajratilib aniglash usullari.

Aerokosmik usullari bilan tuproq goplamining yer yuzida joylanish namligi,
zichligi, tuzlar, va gumus miqgdori turli balandlikda suratga olish uslublari
yordamida o‘rganish.

Radioizotop usuli bilan tuproq, o‘simlik va boshga ekotizimlarda kimyoviy
elementlarning miqdori va harakati aniglanadi. 1zotop usuli bilan tuproq nisbiy va
absolyut yoshi ham aniglanadi.

2. Tuprogshunoslik tarixi

Insonlar juda gadim zamonlardayoq dehqgonchilik bilan shug’ullanib
unumdor tuproqlarga ishlov berish hamda sug’orishning turli usullarini ishlab
chiqqganlar, keyinchalik ko’proq hosil olish magsadida yerni o’gitlay boshlaganlar.
Yozuvning paydo bo’lishi bilan birga tajribada to’plangan bilimlar yozib
goldirilgan. Xitoy, Yaqin Sharg, Gretsiya va Rim mamlakatlarining yozma
yodgorliklarida tuproqga ishlov berish o’gitlash hamda sug’orishga oid
ma’lumotlar saglanib qolgan.

XI asrdayoq fransuz olimi Bernax Pallisi 0’simliklar tuproqdan mineral
ozuq moddalarni oladi deb hisoblagan.



XIX asrning boshlarida Teyr «Chirindi bilan oziqlanish» nazariyasini ishlab
chigdi. Bu nazariya’ning mohiyati shundan iborat ediki o’simlik organik chirindi
moddalarni bevosita tuprogdan o’zlashtirib oladi.

A. Teyrning «Chirindi nazariyasi» dan keyin XIX asrning 40-yillarida
Yustus Libixnng «Mineral bilan oziqlanish» nazariyasi paydo bo’ldi. U tuproq
unumdorligi uning tarkibidagi mineral tuzlarning migdoriga boglig deb hisoblar
edi. Bu mineral o’g’itlarning ishlatilishiga yordam berdi. Libix va uning
shogirdlari tuproqdagi biologik jarayonlarni va organik moddalarni mutlago
¢’tiborga olmaganlar. Tuprogning fizik xossalarini ham hisobga olmagan.

M.V. Lomonosov «Yer qatlamlari haqida» degan asarida tuproqning paydo
bo’lishi haqida to’g’ri fikrlarni bayon etgan. U madaniy
tuproglarning kelib chigishini yoritadi va tuprog paydo
bo’lishi hamda uning unumdorligining ortishini aniqladi.

Dokuchayev  1877-1881 yillarda qora tuprogli
viloyatlarning tuproglarini keng ko’lamda tekshirgan. Bu
tekshirishlarning  natijalari  «Russkiy  chernozyomy

it asarida umumlashtirilgan. Mana  shu asar
TR tuprogshunoslikning mustaqil fan bo’lishi uchun asos
Doluchavewv ,

: bo’lgan.

Tuprogshunoslik va dehgonchilikning rivojlanishida V.V. Dokuchayevning
zamondoshi Kostichevning ham xizmati katta. U tuproq paydo bo’lishining asosi
deb biologik jarayonlarni aytib bergan. U tuproq unumdorligi fagat ularning
Kimyoviy xossalarigagina emas balki fizik hamda biologik xossalariga ham bog’liq
ekanligini aniglagan.

Vil’yams moddalar almashinishining katta geologik davri va kichik yoki
biologik davri to’g’risida ta’lim yaratdi. Gedroyts tuproq kimyosining
rivojlanishiga katta hissa qo’shdi. I.V. Tyo’rin, M.M. Kononova tuproqdagi
organik moddalarni, N.A. Kachinskiy, Rode tuproq fizik xossalarini, V.A. Kovda,
L.B. Rozov va boshqa olimlar tuprogning sho’rlanish jarayonlarini va sho’rtob
tuproglarni, L.N. Prosalov, Gerasimov va boshqga olimlar tuproq geografiyasiga oid
masalalarni keng yoritib berdi.

O’rta Osiyo tuproqlari to’g’risidagi dastlabki ma’lumotlarni Semyonov,
Tyanshanskiy, Middendorf, Obruchaev va boshga olimlar o’rganishgan. XX
asrning boshlarida Prosalov va Dimolar tomonidan o’rganilgan. Bu fanni o’rganish
bo’yicha O’zbekistonda Tuprogshunoslik va agrokimyo ilmiy tadgigot instituti,
O’zbekiston paxtachilik ilmiy tadqiqot instituti va suv tarmogqlarni yaxshilash
instituti, viloyatlar va tumanlardagi agroxim va meliorativ laboratoriyalar keng
miqgyosda ilmiy izlanishlar olib bormoqda. Bu sohada katta hissa qo’shgan olimlar
gatoriga B.V. Gorbunov, N.V. Kimberg, M.U. Umarov, L. T. Tursunov. M.A.
Pankov, A.M. Rasulov, A.Z. Genusov, I.N. Felitsiant, A.l. Nerozin, O.K. Komilov,
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X.M. Magsudov, R.Q. Qo’ziev, M.M. Toshqo’ziyev va boshga olimlarni
go’shishimiz mumkin.

P.A.Kstichey

Majid Bahodirov Felitsiant Izrail

Umarov Majid Umarovich Rasulov Akram Muxamedovich
8



Kamilov Orif Kamilovich Nasirov Yaxya Mirsaidovich

NAZORAT TOPSHIRIQLARI

1.1. Tuprogshunoslik fani nimani o’rganadi.
1.2. Tuprog deb nimaga aytiladi.

1.3. Tuprgshunoslik fanining boshqa fanlar bilan aloqasi to’g’risida

nimalarni bilasiz.

1.4. Tuprogni o’rganish usullarini gapirib bering.

1.5. Tuprogning eng muxim xususiyati nima deb o’ylaysiz.
2.1. Tuprogshunoslik fani nimani o’rganadi.

2.2. Tuproq deb nimaga aytiladi.

2.3. Qaysi mamlakatlarning yozma yodgorliklarida tuproqga ishlov berishga

oid ma’lumotlar saqlanib qolgan

A) Xitoy, Gretsiya, Rossiya;

B) Yaponiya,Hindiston, Arabiston;

C) Xitoy, Yaqgin Sharq, Gretsiya, Rim;

D) Yaqin Sharq, Rossiya.

2.4. Teyer ganday nazariya’ni ilgari surgan.

2.5. Libix va uning izdoshlari ishlari to’g’risida nima bilasiz.
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2-Mavzu: Tuproq paydo bo’lish jarayoni
Reja:
1. Litosferaning tarkibi.
2. Nurash va uning tiplari.

3. Tuproq hosil giluvchi jinslar.

Tayanch iboralar:

Litosfera, cho’kindi jinslar, metomorfik jinslar, nurash, nurash tiplari,
elyuviy, keltirilmalar, mineralogik tarkib, birlamchi va ikkilamchi minerallar.,
mexanik elementlar, mexanik(granulometrik) tarkib.

1. Tuprog fizik nugtai nazardan uch fazali sistema hisoblanadi. Tuproq
gattiq, suyuq va gazsimon fazalardan tashkil topgan.

Tuprogning qattiq fazasi mineral hamda organik moddalardan iboratdir.
Tuprogning mineral qismi quruqlikning yuza qatlamidagi tog’ jinslarning nurashi
natijasida paydo bo’ladi. Yerning qattiq qobig’i bo’lgan litosfera zich holda,
cho’kindi va metamorfik jinslardan tashkil topgan. Zich holda jinslar erigan
magmaning chuqur qatlamlarida yuqori bosim ta’sirida qotib qolishi natijasida
paydo bo’ladigan intruziv jinslarga hamda yer yuzasiga oqib chigqan magmaning
odatdagi atmosfera bosimi sharoitida qotishi natijasida hosil bo’lgan effuziv va
hokazo jinslarga bo’linadi. Litosferaning tekshirilgan gatlamining 95 %-i otqindi
jinslardan iboratdir. Mazkur jinslarning paydo bo’lishidagi termodinamik sharoit
yer ustidagi sharoitdan tubdan farq qiladi. Bu jinslar gotayotgan hamda
holllanayotgan paytda temperatura +1000 dan yuqoriroq bo’lsa chugqirlikdagi
jinslar bir necha ming atmosferadan iborat bosim ostida paydo bo’ladi. Bunda
magma suyuq suv yo’q sharoitda qotadi. Zich holdagi jinslar yer yuzasiga
chigqach, past temperatura hamda past bosim sharoitda beqaror bo’lib goladi,
yemiriladi va 0’z shaklini o’zgartirib yer ustki qatlamlarning termodinamik
sharoitiga chidamli yangi tog’ jinslarni ham hosil qiladi.

Cho’kindi jinslar otqindi jinslarning yog’in-sochin hamda mexanik kuchlar
ta’siri ostida yemirilishi natijasida hosil bo’ladi. Soz, lyoss, qum, konglamerat,
qumtosh, slanetslar va boshgalar ana shu guruhga kiradi.

Cho’kindi jinslar eritma holidan moddalarning, turli tuzlarning va kolloid
cho’kindilar, holl yoki amorf shaklda cho’kindiga aylanish yo’li bilan ham hosil
bo’lishi mumkin. Bu jinslar kimyoviy cho’kindilar deb ataladi. Nihoyat cho’kindi
jinslar o’simlik va jonivorlar qoldiqlarining to’plana borishi, keyinchalik ularning
fizik va kimyoviy kuchlar ta’sirida shaklan o’zgarishi natijasida ham hosil bo’ladi.
Bunday jinslar organogen yoki biolitlar deb ataladi. Ohaktoshlar, bo’r, toshko’mir,
neft va boshgalar mana shunday jinslardir.
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Cho’kindi jinslar litosfera tarkibida u qadar katta ro’l o’ynamaydi, biroq ular
quruglikning 75 % -iga yaqin maydonini turli galinlikdagi gatlam bilan goplaydi.
Bu jinslar paydo bo’lish hamda to’planish sharoitiga garab dengiz va kontinental
jinslarga bo’linadi.

Metamorfik jinslar 3-guruhga kiradi. Bular ikkilamchi hol jinslar bo’lib
yerning chuqur qatlamlaridagi yuqori temperatura va Kkatta bosim ta’sirida
cho’kindi hamda otqindi jinslardan kelib chigqandir. Mazkur jinslar 0’z
xossalariga ko’ra zich holll jinslarga yaqgin turadi va yer yuzasida kamroq
targalgan.

Tog’ jinslari minerallardan tashkil topgandir. Hozir 3000 dan ortiq mineral
ma’lum. Otqindi, cho’kindi jinslar tarkibiga kiradigan va bularning parchalanishi
natijasida paydo bo’ladigan jins hosil giluvchi asosiy minerallar ko’p emas - bir
necha o’ntadan oshmaydi. Silikatlar, alyumoslikatlar kvarts, slyudalar va
ikkilamchi sozli minerallar, otgindi jinslar, hamda ulardan vujudga kelgan uvoq
jinslar, jins hosil giluvchi asosiy minerallar hisoblanadi.

Kimiyoviy jinslar oddiy tuzlar (vodorod xlorid, sulfat, karbonat, fosfat va
boshqga kislota) minerallaridan iborat.

1-jadval
Otqindi va cho’kindi jinslarning o’rtacha mineralogik tarkibi

Minerallar guruhi Tarkibi (og’irligiga nisbatan % hisobida)

Otqindi jinslar Cho’kindi jinslar

Slanetslar Qum toshlar

Dala shpati 59,5 30 11,5
R_ogovaya obmanka va 16,8 - -
piroksenlar 19 293 66.8
Kvarts 38 ] ]
Slyuda ] 25 66
Sozlar ] 56 18
Limonit
Karbonatlar i 5,7 11,1
va boshgalar 7.9 114 2,2

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan shu narsa ko’rinib turibdiki, zich ho’l
jinslar tarkibida dala shpatlari, silikatlar, kvarts hamda slyudalar asosiy ro’l
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o’ynaydi. Cho’kindi jinslar sozlar, gidrooksid, temir va karbonatlar ham anchagina
ahamiyat kasb etadi.

Ko’pchilik tog’ jinslari bir necha minerallardan, masalan, granit, dala shpati,
kvarts, slyudalardan tashkil topadi. Bitta mineraldan tarkib topgan oddiy tog’
jinslariga kaltsitdan iborat marmar kiradi. Organogen jinslar juda murakkab
kimyoviy hamda mineralogik tarkibi bilan boshgalardan farglanadi.

2. Litosferaning yuqori qatlamidagi tog’ jinslari va ularni tashkil etuvchi
minerallar iglimiy faktorlar, mexanik kuchlar, suv va unda eriydigan moddalar,
havo va tirik organizimlar ta’sirida yemiriladi.

Tog’ jinslari va ularning tarkibidagi jinslarning turli ta’sirlar ostida
yemirilishi hamda o’z shaklini o’zgartirishi kabi jarayonlarning yig’indisiga
nurash deyiladi. Quruglik betida paydo bo’lib shu joyda qolgan yoki biror kuch
yordamida boshqa yerga borib to’plangan nurash mahsulotlari gatlamiga nurash
qobig’i deyiladi.
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Granitning nurashz

Tog’ jinslarning qanday kuchlar ta’sirida yemirilganligi hamda o’z shaklini
o’zgartirganligiga qarab fizik nurash, kimiyoviy nurash, biologik nurash tiplari
ajratiladi. Tabiatda ko’pincha bu jarayonlar bir vaqtning o’zida sodir
bo’lganligidan ularni bir-biridan hamma vaqt ham ajratib bo’Imaydi.

Fizik nurash deb jinslarning fizik, asosan mexanik kuchlar ta’sirida
minerologik hamda kimiyoviy tarkibini sezilarli darajada o’zgartirmagan holda
katta kichik bo’lakchalarga parchalanishiga aytiladi. Fizik nurash asosan
temperaturaning o’zgarishidan kelib chiqadi. Jinslarning sutka davomida hamda yil
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fasllarida goh isishi, goh sovishi natijasida ularning turli gisimda turli mexanik
kuchlanish vujudga keladi, buning ogibatida darzlar paydo bo’ladi. Bu xol
temperatura keskin o’zgarganda, yan’i goh juda issiq, goh juda sovuq bo’lganda
sodir bo’ladi.

Kimiyoviy nurash shunday yemirilishki, bunda yer ustki gatlamlarining
dastlabki kimiyoviy tarkibi o’zgaradi va ko’pincha strukturasi oddiy hamda yangi
termodinamik sharoitlarga chidamli bo’lgan yangi birikmalar vujudga keladi.
Kimyoviy nurash tushunchasi yangi birikmalarning vujudga kelish jarayonlarini,
ya’ni birlamchi minerallarning parchalanishidan hosil bo’lgan mahsulotlar
to’planishini ikkilamchi minerallarning vujudga kelish jarayonlarini ham o’z ichiga
oladi.

Suv va undagi turli erigan moddalar hamda havo tog jinslari va ularni tashkil
gilgan minerallarning kimiyoviy nurashida asosiy faktorlar hisoblanadi.

Biologik nurashda — tog’ jinslari mikroblar va o’simliklar ta’sirida mexanik
parchalanadi hamda murakkab kimiyoviy o’zgarishlarga uchraydi. Mana shu
jarayon biologik nurash deb yuritiladi. Bu nurash o’z tabiatiga ko’ra yuqorida qayd
etilgan fizik va kimiyoviy nurashlarga yagin turadi.
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Yer gobig’ining o’ rtacha mieralogik tarkibi, % (4. E. Fersman ma’lumoti)
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By nefiaa aape DewvhaTaap

FADOam SHENA Ko ap SO e FiA pras e

Tog’ jinslarining parchalanishi ularning darz ketgan yoriglariga kirib olgan
o’simlik ildizlari ta’sirida va qattiq jinslar ustida o’sadigan lishayniklar va moxlar
ta’sirida yemirilishga uchraydi. Bunda tirik organizmlar ko’rsatadigan kimiyoviy
ta’siri eng muhim hisoblanadi.

O’simlik ildizlari va mikroblar turli organik birikmalar chigaradi, bu
birikmalar ko’pincha kislotali bo’ladi. Ular birlamchi va ikkilamchi minerallarni
eritadi.

Vernadskiy va Polinovlar ko’pincha cho’kindi jinslarning birinchi navbatda
soz tuproqglar hamda ularning keyinchalik o’zgarishida vujudga kelgan mahsulotlar
- S0z slanetslarning hosil bo’lishini, dastlabki magmatik jinslarning biologik
nurashi bilan bog’liq ekanligini isbot qiladilar.

Tirik organizimlar ta’sirida gayta hosil bo’lgan moddalar o’simliklar tanasi
tarkibiga o’tib o’zlashtiriladi yoki kamroq harakatchan shaklga aylanib keyinchalik
nurash qobig’t hamda tuproq hayotida katta rol o’ynovchi murakkab organo-
mineral birikmalarni hosil giladi.

3. Tog’ jinslarining nurashi natijasida hosil bo’lgan mahsulotlar 0’z o’rnida
goladi yoki boshga joylarga olib borib yotqiziladi. Mahsulotlar 0’z o’rnida qolsa
buni elyuviy deyiladi. Agar yemirilgan mahsulotlar tashqi kuchlar ta’sirida boshqa
joylarga olib borib yotqgizilsa bunga keltirilmalar yoki yotqiziglar deyiladi.



Elyuviy tub jinslardan tashkil topgan gadimgi qoldiq platolar deb atalgan
tekisliklarda va yuzaga chiqib yotadigan tog’larda tarqgalgan. Elyuviylar qalinligi
va parchalanish darajasi turli sharoitda har xil bo’ladli.

Zich holdagi jinslar elyuviysi hamda cho’kindi jinslar elyuviysi bir-biridan
farglanadi.

Eng ko’p tarqalgan yotqiziqlar yoki keltirilmalar quyidagi guruhga
bo’linadi:

Delyuvial yotqiziglar - bular yomg’ir va erigan gor suvlari ogizib kelgan
keltirilmalardir. Bunda zarachalarning yirikligi va gancha uzoqga siljishi oqgar
suvning tezligiga bog’liq bo’ladi.

Prolyuvial yotgiziglar - bular tog’ daryolari boshlanadigan va sellar
tog’lardan tekislikka chigadigan joylarda tarqalgan. Bunda yaxshi saralanmagan
aralash keltirilmalar hosil bo’ladi.

Allyuvial vyotgiziglar - bular daryo vodiylarida hosil bo’ladi. Bu
yotqizigning o’ziga x0S Xususiyati turli katta kichik zarralardan iborat
gatlamlarning ostin ustin yotishidir.

Muzlik yotgiziglari - bular erigan muz suvlari goldirgan gumlar, qumloq va
sozlardan tashkil topgan yotqiziglardir.

Dengiz yotqiziglari - bular quruglikning o’tmishda dengiz qoplab yotgan
yerlari. Dengiz yotqiziqlari yaxshi saralangan shag’al hamda qumlardan tortib to
sozgacha bo’lgan turli yiriklikdagi zarralardan iborat gorizontal gatlamlardan
tuzilgan. Bularning tarkibida suvda eruvchan tuzlar ko’p.

Shamol yotqiziglari - bu ko’proq iqlimi quruq cho’llarda va iglimi nam
dengiz bo’yi hududlarida kamroq miqdorda uchraydi. Bular har xil miqdordagi
changsimon va maydaroq soz zarrachasi bilan aralash bo’lgan turlicha yiriklikdagi
qumlardan tashkil topgan.

Lyosslar - bu chang va loyga zarrali yotqgiziglardir. Lyoss g’ovak, qizg’ish,
serkarbonat, asosan yirik chang zarrachalaridan tashkil topgan yotgiziqgdir.

Shunday qilib litosferaning ustki gatlamlari hisoblangan nurash qobig’i
nurash, ko’chirish va yotqizilish jarayonlari natijasida maydalanganligi, g’ovakligi
suv o’tkazish va suv tutib turish qobilyati, hamda mineralogik tarkibi bilan
boshlang’ich jinsdan farglanadi.

Nurash va g’ovak nurash qobig’ining vujudga kelishi tuproq paydo
bo’lishining dastlabki bosqichi deb hisoblanadi.
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NAZORAT TOPSHIRIQLARI:
1.1. Tuprog ganday fazalardan tashkil topgan?
A) Gaz, havo, suv, mineral;

B) Gaz, suyuq, gattiq;

C) Suv, kolloid, bo’shliq;

D) Bo’shliq, gattiq;

1.2. Tuproq qattiqq QiSMI ....cceeeeverveieeeesereseseeeeeens dan iborat.

1.3. Litosfera tekshirilgan gatlamining necha foizi otgindi jinslardan iborat?
A)85%; B)90%; C)95%; D)75%;

2.1. Nurash deb nimaga aytilad?
2.2. Tog jinslarning nurash tiplarini aytinb bering?
2.3. Fizik nurash jarayonida jinslar qanday ta’sirga uchraydi?

2.4. Kimyoviy nurash jarayonida tog’ jinslari va minerallar ganday
o’zgarishlarga uchraydi?.

2.5. Biologik nurash jarayonida tog’ jinslari va minerallar ganday
o’zgarishlarga uchraydi?

3.1. Elyuviy deb nimaga aytiladi.?
A) Tog’ jinslarning nurashi

B) Nurash mahsulotining biror joyga Kkeltirilishi
C) Nurash mahsulotining 0’z o’rnida qolishi
D) Zich holll jinslar.

3.2. Delyuvial yotqiziglar ganday hosil bo’ladi?
A) Yomg’ir va qor suvlari ogizib kelish

B) Daryo suvlari ogizib kelishidan
C) Sel kelishidan
D) Shamol ta’sirida.

3.3. G’ovak nurash qobig’ining paydo bo’lishi.................. deb hisoblanadi.
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3-Mavzu: Tuprogning mexanik (granulometrik) tarkibi
Reja:
1. Tuprogning granulometrik tarkibi va unga ko’ra klassifikatsiyasi.

2. Tuprogning granulametrik tarkibini o’rganish usullari.

Tayanch iboralar:

Mexanik elementlar, granulometrik tarkib, fraktsiyalar, fizik loy, fizik qum,
qumlog, qumoq, soz, suspenziya.

1. Nurash qobig’ining ustki qismi tuproq paydo qiluvchi ona jins
hisoblanadi. Mazkur jinsdan tashkil topgan tuproq toshlardan tortib kolloidlar deb
atalgan eng mayda zarrachalarni o’z ichiga oluvchi turli katta-kichik
zarrachalardan iboratdir.

Tog’ jinslari va minerallarning ayrim zarralari mexanik elementlar deyiladi.

Tuproq va tog’ jinslari tarkibidagi zarralarning katta-kichikligi va miqdori
har xil bo’ladi. Katta-kichikligi bir-biriga yaginrog va fizik xossalari o’xshash
bo’lgan mexanik elementlar bir xil fraktsiyani hosil giladi. Zarrachalarning
ayrimlari holl tuzilishiga ega bo’lgan uvoqchalar va minerallardan tashkil topgan
( kvarts, dala shpati) boshga bir xil minerallar makroagregat tuzilishiga ega bo’lsa,
bazi bir ikkilamchi minerallar va organik moddalar esa amorf tuzilishga egadir.

Mexanik elemetlar o’zining katta kichikligiga qarab fraktsiyalarga bo’linadi.

Mexanik elementlarning Vilyams ishlab chiggan va Kachinskiy tomonidan
anchagina o’zgartirishlar kiritilgan klassifikatsiyasi eng keng tarqalgan
klassifikatsiya hisoblanadi.

Kachinskiy shkalasi bo’yicha mexanik elementlar quydagi fraktsiyalarga
bo’linadi:

3 mm - tuprogning tosh qismi (qirralisi chag’irtosh deb, yumaloqglari esa
shag’al deb yuritiladi):

2-jadval
3-1 mm — shagal 0,05 - 0,01 mm - yirik chang
1-0,5 mm - yirik qum 0,01 - 0,005 mm - o’rta chang
0,5-0,25 mm - o’rta qum 0,005 - 0,001 mm - mayda chang
0,25 - 0,05 mm - mayda qum 0,001 mm dan kichik — loy

0,001 mm dan kichik 0,0002 mm gacha bo’lgan zarralar kolloid oldi

fraksiyalari deb ataladi.
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Shag’al (3-1 mm) birlamchi minerallarning turli bo’lakchalaridan tashkil
topgan. Shag’alning tuproqda ko’p bo’lishi yerni ishlashda unchalik halaqgit
bermasa-da, lekin unga gator salbiy xossalar - suvni juda tez o’tkazib yuborish, suv
ko’taruvchanlik xususiyatining yomonligi, nam sig’imining juda past bo’lishi
xarakterli.

Qum fraktsiyasi (1-0,05 mm) asosan kvarts va dala shpatlari kabi birlamchi
minerallarning bo’lakchalaridan iborat. Bu fraktsiyalarning suv o’tkazuvchanligi
yuqgori bo’lib bo’kish va plastiklik xossasiga ega emas, ammo shag’alga nisbatan
unda kapillyarlik va nam sig’imi ancha yaxshi. Shuning uchun tabiily qumlar
(aynigsa mayda donalisi) ekinlar uchun yarogli hisoblanadi. Ammo ekinlar uchun
qumlarning nam sig’imi 10 foizdan kam bo’Imasligi lozim.

Yirik va o’rtacha to’zon (chang) (0,05-0,005 mm). Yirik chang
fraktsiyalari 0,05-0,01 mm minerologik tarkibi jihatdan qumdan kam farglanadi.
Shuning uchun unda qumning ayrim xossalari: plastik emasligi, kam ko’pchishi,
nam sig’imining yuqori emasligi kabilar harakterli.

O’rta chang (0,01-0,005 mm) da slyuda mineralining ko’p bo’lishi bu
fraktsiyaga yuqori plastiklik va birikish xossasini beradi. O’rtacha chang ancha
mayda bo’lganligidan namni yaxshi ushlab turadi. Lekin wuning suv
o’tkazuvchanligi past. Koagulyatsiyalanish qobiliyatiga ega emasligi sababli,
tuproq strukturasining shakllanishi va tuproqdagi fizik-kimyoviy jarayonlarida
ishtirok etmaydi. Shuning uchun ham yirik va o’rtacha chang fraktsiyalari ko’p
bo’lgan tuproqlar tez uvalanib, changlanib ketadi va zichlanadi, suvni kam
o’tkazadi.

Mayda chang (0,005-0,001 mm) odatda ancha yuqori dispersiyalanganligi
bilan xarakterlanib, gator birlamchi va ikkilamchi minerallardan iborat. Shuning
uchun ham yirik zarralarga xos bo’lmagan gator xossalar, jumladan, koagullanish
va struktura hosil gilish xususiyatiga hamda singdirish qobiliyatiga ega, chirindi
moddalarni ko’p saqglaydi. Lekin mayda, nozik zarrachalarning ko’p bo’lishi
tuprogning suv o’tkazuvchanligini yomonlashtiradi, o’simliklar uchun o’tadigan
nam kam bo’ladi, yuqori ko’pchish va bo’kish, yopishqoqlik, yorilib ketish va zich
qovushmali bo’lishi bilan xarakterlanadi.

Loyga (<0,001 mm) asosan yuqori dispers ikkilamchi minerallardan iborat.
Birlamchi minerallardan kvarts, ortoklaz, muskovit kabilar uchraydi. Bu fraktsiya
tuprog unumdorligida katta ahamiyatga ega va tuprogda kechadigan qator fizik
kimyoviy jarayonlarda asosiy rol o’ynaydi. Loyqa fraktsiyalari yuqori singdirish
qobiliyatiga ega, chirindi va o’simliklar uchun zarur azot hamda boshqga
moddalarni ko’p saqglab turadi. Undagi kolloid zarrachalar tuproq strukturasining
hosil bo’lishida muhim rol o’ynaydi. Ammo dispersiyalangan loyqa fraktsiyalari
gator salbiy xossalarga olib keladi.

Yuqorida aytilganlardan  ko’rinib  turibdiki, mexanik  elementlar
o’lchamining maydalanib borishi bilan, ularning xossalari ham o’zgarib boradi.
Aynigsa ana shunday keskin o’zgarishlar «fizik qum» (>0,01 mm) bilan «fizik
loy» (<0,01 mm) fraktsiyalari chegarasida yaxshi ifodalangan. Shuning uchun ham
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tuprogning mexanik tarkibini o’rganishda ana shu zarrachalarning miqdoriga
alohida e’tibor beriladi.

Tuprog yoki jinslardagi turli katta-kichiklikdagi mexanik elementlarning
foiz bilan ifodalanadigan nishiy migdoriga mexanik tarkib deb ataladi.

Turli mexanik elementlarning miqdoriga ko’ra tuproq va jinslarning
xossalari bir xil emas.

Tuprog va jinslarning mexanik tarkibi uning fizik, fizik-kimyoviy
xossalariga garab bir necha guruhlarga ajratiladi. Mexanik tarkibining
klassifikatsiyasida «fizik qumy» va «fizik loy» fraktsiyalarining nisbati asos qilib
olingan. Dastlabki ana shunday klassifikatsiyalardan birini N.M. Sibirtsev tavsiya
etgan. Keyinchalik gator klassifikatsiyalar (A.N. Sabanin, V.R. Vilyams) ishlab
chigildi. Hozirgi vaqtda N.A. Kachinskiyning ancha mukammallashtirilgan va
foydalanish uchun qulay klassifikatsiyasi keng ishlatilmoqgda (6-jadval).

Bu klassifikatsiyaga ko’ra mexanik tarkibining asosiy nomi «fizik qumy»
ning «fizik loy» ga bo’lgan nisbatiga qarab beriladi va qo’shimcha
nomlanayotganda esa, ko’proq uchraydigan fraktsiyalar (shag’al 3-1 mm, qum 1-
0,05 mm, yirik chang 0,05-0,01 mm, changsimon 0,01-0,001 mm va loyga <0,001
mm) miqdori e’tiborga olinadi.

Masalan, bo’z tuproqlar tarkibidagi fizik loy 28,1 %, qum 37,0 %, yirik
chang 34,9 %, o’rtacha va mayda chang 16 yoki 12,1 % bo’lganda, mexanik
tarkibiga ko’ra uning asosiy nomi - yengil qumoq bo’lib, qo’shimcha nomi - yirik
chang qumlidir.

Mexanik tarkibining qo’shimcha nomi, misolda keltirgandek, tuproqda
ko’proq uchraydigan ikki fraktsiya asosida berilib, oxirida aytiladigan (masalan,
qum) uning ko’proq ekanligini ifodalaydi.

N.A. Kachinskiy o’zining mukammal (uch hadli) klassifikatsiyasida qum,
chang va loyqalarning nisbatini ham hisobga oladi, shunga ko’ra qaysi
fraktsiya’ning ko’pligiga qarab tuproq turli nom bilan ataladi. Masalan, og’ir
qumoq va o’rta qumoq tuproqlar yana quyidagi guruhlarga bo’linadi: changli-loyga
tuproq, loyga-changli tuprog, yirik changli-loyga tuproq, loyga-yirik changli
tuproq, changli tuproq, yirik changli tuprog, qum-changli tuprog, loyga-qum
tuprog, changli-qum tuproq. O’rta va yengil soz tuproglar esa loygali-chang
tuproq, changli-loyga tuproq, yirik changli-loyga tuproq, loyqali-yirik chang
tuproglarga bo’linadi.

Qovushmagan qumlar: mayda donador, o’rtacha donador, yirik donador,
mayda donador-shag’alli, o’rtacha donador-shag’alli (graviyli), yirik donador-
shag’alli qovushmagan qumlarga bo’linadi. Qovushmagan qumlarda chang va
loygalar miqdori hisobga olinadi va zarrachalarning katta-kichikligiga garab ular
tegishli nom bilan ataladi.
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Tuproq zarrachasining morfologik tuzilishi

EMMIran TelwmKnap

MMPUK KyM

arperar

MUKpoarperar

Tuproglar va ona jinslarning mexanik tarkibiga ko’ra
klassifikatsiyasi, (N.A. Kachinskiy)

3-jadval

Mexanik Fizik loy (<0,01 mm), % |Fizik qum (>0,01 mm), %
tarkibiga ko’ra| Tuproqglar
gisgacha nomi |Podzol | Dasht Sho’rtob |Podzol |Dasht Sho’rtob
tipidag [tipidagi va kuchli|tipidag|tipidagi va kuchli
[ hamda qizil|sho’rtob |i hamda gizil|sho’rtob
va sariq va sariq
Qum tuproq:
sochilma 0-5 0-5 0-5 100-95 |100-95 100-95
qum 5-10 |5-10 5-10 95-90 [95-90 95-90
birikkan 10-20 |10-20 10-15 90-80 [90-80 90-85
qum
Qumlog tuproqg |20-30 |20-30 15-20 80-70 [80-70 85-80
Qumoq tuproq |30-40 |30-45 20-30 70-60 |70-55 80-70
yengil 40-50 |45-60 30-40 60-50 [55-40 70-60
gumoq
o’rta qumogq |50-65 |60-75 40-50 50-35 [40-25 60-50
og’ir qumoqg |65-80 |75-85 50-65 35-20 [25-15 50-35
Soz tuproq >80 >85 >65 <20 <15 <35
yengil soz
o’rta soz
og’ir soz

Nurash qobigi hamda tuproq tarkibidagi turli katta kichiklikdagi zarralarning
foiz hisobidagi nisbiy migdori ularning mexanik tarkibi deyiladi. O’lchami 0,01
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mm dan katta bo’lgan fraksiyalarni fizik qum deb 0,01 mm dan kichik bo’lgan
fraksiyalarni esa fizik loy deb atash gabul gilingan.

2. Tuproq paydo giluvchi jinslar va tuproqdagi turli katta kichiklikdagi
zarrachalar miqdoriga ko’ra dala sharoitida tuprogning morfologik belgilarini
o’rganish jarayonida va labarotoriya sharoitida taxlil qilish orqali mexanik tarkib
aniglaniladi.

Dala sharoitida qo’l bilan ushlab ko’rish orqali quruq holatda va ho’l holatda
zuvala qilib o’rib qo’riladi. Shnur qilib ko’rilganda sochma va yopishqoq qum
qumloq tarkibli tuproglarda zarrachalar bir-biri bilan yaxshi birikmaydi. Yengil,
o’rta qumogqlarda shnur hosil bo’lib har xil yoriglar paydo bo’ladi. Og’ir
tuproglarda aylana hosil bo’lib yoriglar miqdori juda kam bo’ladi yoki bo’Imaydi.

Labarotoriya sharoitida tuprogni mexanik tahlil qgilish usulida jinslarni
fraktsiyalarga ajratishda turli gonuniyatlarga asoslaniladi:

1) Teshiklari diametri turlicha bo’lgan elakda elash. Bu usul quruq
namunalarda diametri 0,25 mm gacha bo’lgan fraksiyalar uchun, ho’l namunalarda
esa diametri 0,1 mm gacha bo’lgan fraksiyalar uchun qo’llaniladi.

2) Tinch turgan suvda loyqalatish yo’li bilan cho’ktirish.
3) Turlicha kuch bilan chaygatilgan suvda loyqgalatish.

4) Suspenziya’ni maxsus tsentrifugalarda aylantirish (Shene usuli). Bu usul
turlicha tezlikda markazdan gochma kuch prinsipiga asoslangan.

5) Turli tezlikda esayotgan shamolda sovurish.
Hozirgi kunda tinch turgan suvda loyqalatish usuli keng qo’llaniladi.

Mexanik tahlil ikki yo’nalishdan: tuprogni analizga tayyorlash va analizni
o’tkazishdan iboratdir.

Tuproglarni tinch suvda loyqalatish yo’li bilan katta kichikligi turlicha
bo’lgan fraksiyalarning ajralishini aniqlash zarralarni katta kichikligi va og’irligiga
garab suvda turli tezlik bilan cho’kishga asoslangandir. Turli diametrdagi
zarrachalarning cho’kish tezligi Stoksning formulasi asosida hisoblanadi:

. 0,222-r2-(d—d1)-D
r

\%

Bu yerda:

V - zarrachalarning cho’kish tezligi sm/sek;

g — og’irlik kuchining tezlanishi;

r’> — belgilangan zarra radiusi, sm;

d - zarra zichligi (solishtirma massasi), suv uchun 1 hisoblanadi;
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I — bo’tana muhitning yopishqoqligi (ish vaqtidagi temperaturasi);
D — tortish kuchining tezlanishi, 981 sm ga teng;
d: - suyuq muhitning zichligi;
n - suyuq govushgoqlikning koeffitsienti.

Shunday qilib zarralarning suyuqlikda cho’kish tezligi ular radiusining
kvadratiga proporsianal bo’ladi.

Tuproglar hamda jinslar tarkibidagi fraksiyalarning nisbatiga garab mexanik
tarkib bo’yicha biror guruhga kiradi.

Hozirgi kunda ikki hadli klassifikatsiya juda keng targalgan. Bu fizik
loyning fizik qumga bo’lgan nisbatiga asoslanadi.

Uch hadli klassifikatsiyalarda qum, chang va loyqga fraksiyalarning nisbati

hisobga olingan.

Hozirgi vaqtda Kachinskiyning ikki variantda tuzilgan klassifikatsiyasi ya’ni
tuprogning zonal xususiyatlarini hisobga olgan holda tuzilgan klassifikatsiyasi

keng qo’llanib kelinmoqda.

Tuprogning qancha qismi tosh ekanligi maxsus shkala bo’yicha aniqlaniladi:

4-jadval
3 mm dan katta zarralar | Tosh gismining oz | Toshlar tipi skelet
miqdori ko’pligi ko’rinishiga garab
aniglaniladi
1-10 Kam tosh volunlar
10-20 o’rta toshli shag’allar
>20 Sertosh chagirtoshlar
NAZORAT TOPSHIRIQLARI
1.1. Tuproq granulometrik tarkibi tog’ jinslarining ...................... natijasida

yuzaga keladi.

1.2. Mexanik elementlar deb nimaga aytilad?

A) Har xil o’lchamdagi zarrachalarga;

B) O’Ichami 0,01 mm dan kichik zarrachalarga;

C) Tog’ jinslari va minerallarning ayrim zarrachalariga;
D) Har xil fraktsiyalarga.

1.3. Tuprog mexanik tarkibiga ko’ra Kachinskiy klassifikatsiyasi nimaga

asoslangan?

A) Fizik loyning fizik qumga bo’lgan nisbatiga;

B) Tuproq tarkibidagi chang, gum, loy miqdoriga;
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C) Tuproqgdagi har xil zarrachalarning miqdoriga;
D) Tuproqdagi kolloid zarrachalarning migdoriga.

1.4. O’lchami 0,01 mm dan katta bo’lgan zarrachalar miqdoriga qarab o’rta
qumaog tuprogni toping?.

A) 10-20 %; B) 70-55 %; C) 55-40 %; D) 30-45 %.

1.5. Yirik chang zarrachalarining o’lchami nechaga teng?.

A) 1-0,5mm; B) 0,05-0,01 mm; C) 0,005-0,001 mm; D) 0,25-0,05 mm.

1.6. Qanday o’lchamdagi zarrachalar kolloid zarrachalar deyiladi?.

A) 0,01-0,001 mm; B) 0,0002 mm; C) 0,001-0,005 mm; D) 0,001 mm.
2.0. Dala sharoitida tuprogning mexanik tarkibi gaysi usulda aniglaniladi?.
2.1. Tuprogni mexanik analiz gilishning Shene usuli nimaga asoslangan
A) Tinch turgan suvda loygatishga;

B) Turli kuch bilan chaygatilgan suvda loygatishga;

C) Tsentrafugalarda aylantirishga;

D) Turli tezlikda esayotgan shamolda sovirishga.

2.2. Hozirgi kunda tuprogni mexanik tarkibini laboratoriya sharoitida
aniqlashda qaysi usuldan keng qo’llanilmoqda?.
2.3. Turli zarrachalarning cho’kish tezligi .................. asosida aniglanadi.

4-Mavzu: Tuprogning singdirish qobiliyati
Reja:
1. Tuproq kolloidlarining kelib chigishi, tuzilishi, xossalari.
2. Tuprog kolloidlarining tarkibi.
3. Tuprogning singdirish gobiliyati, uning turlari.
4. Tuprogga kationlarning va anionlarning singdirilishi.

Tayanch iboralar:

Kolloidlar, mitsella, atsidoid, bazoid, amfelitoid, kaogulyatsiya, peptizatsiya,
gel, zo’l, mineral va organik kolloidlar, singdirish, fizik, kimyoviy, mexanik, fiz-
kimyoviy, biologik singdirishlar.

1.Tuproq turli katta-kichik zarralardan iboratdir. Ana shu zarralar o’rtasida
bo’shliglar yoki kovaklar bo’lib, ular suv va havo to'ladi. Tuprogning gattiq, suyuq
va gaz fazalari o’zaro kimyoviy, fizik hamda kimyoviy-fizik ta’sirda bo’ladi
Bundan tashqari, tuproq atmosfera,gruntlar hamda grunt suvlari bilan xam o’zaro
ta’sirda bo’ladi. Bundan tashqari, tuproq atmosfera, gruntlar hamda grunt suvlari
bilan xam o’zaro ta’sirida bo’ladi.

V.l. Vernadskiyning aniglashicha, tuproq yerning maxsus termodinamik
qobig’i sifatida o’simliklar tomonidan quyosh no’rining assimilyasiya qilinishi
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tufayli to’plangan energiya kondensator hisoblanib, u yuqori energetik potensialga
egadir. Tuproglarda kechadigan kimyoviy, fizik va kimyoviy-fizik jarayonlarning
xilma-xilligi hamda murakkabligi ana shunga bog’ligdir. Tuproqda to’planadigan
energiya zapasi litosfera, atmosfera va gidrosfera gobiglariga ham Kkatta ta’sir
ko’rsatadi. Tuproq bilan geosfera o’rtasida energiya almashinuvi bo'lgani kabi ular
orasida modda almashinuvi ham bo’ladi.

Masalan, atmosfera suv va gazlar manbai, litosfera esa moddalar manbai
bo’lib, bu moddalar tuproqqa litosferadan eritma shaklida tushadi.

Shuning uchun ham tuproqdagi gattiq, suyuq va gaz moddalarning tarkibi
hamda miqdori doimo o’zgarib turadi. Tuprogning suyuq va gaz fazalari aynigsa
ko’p o’zgarib turadi. Tuprogning qattiq gismi kimyoviy nuqtayi nazardan
passivroqdir.

Kolloidlar dispers faza deb atalgan mayda dispers moddalardan tashkil
topgan va bularni saglagan suyug moddadan iborat alohida sistemadir.

Zarralarning betidagi ionlarning zaryadiga ko’ra har ganday zarra musbat,
yoki manfiy zaryadli bo’ladi. Bu erkin kuchlar tevarak-atrofdagi suyugliglardan
teskari ishora bilan zaryadlangan ionlarni tortib olishi va ularni mahkam tutib
turishi mumkin. Kolloid zarra-mitsella-holll yoki amorf modda holdagi yadrodan
iboratdir.

Yadro sirti ichki goplam hosil giluvchi musbat yoki manfiy ionlar bilan
qoplangan bo’ladi. Bu ionogen qatlam yadro sirtidagi molekulalarning
dissotsiatsiyasi yoki tevarak-atrofdagi muhitdan ionlarning qo’shilishi natijasida
hosil bo’ladi.

Zarraning manfiy yoki musbat zaryadli bo’lishi ichki qobiqqa bog’liq. Ichki
gobigning tortish kuchi tufayli tutib turilgan dissotsiyalashgan ionlar teskari
zaryadli ionlardan tashkil topgan ikkinchi gatlamni vujudga keltiradi. Ichki goplam
bilan yopishib turgan pardaning tashqgi ionlari mustahkam birikkan bo’lib,
harakatchan emas.

Qoplamning tashqi gismidagi ionlar harakatchan bo’lib diffuziv gatlamini
hosil giladi.

Yadro potensial chegaralovchi gatlam bilan birga granula deb ataladi.
Granula va ularga qo’zg’olmaydigan bo’lib birikkan kompentsiyalovchi ionlar
zarra deb ataladi. Zarralar diffuziv gatlam bilan birga tuprog mitsellasi deyiladi.
Mitsellaning atrofidagi suyuqglik intermitsellyar suyuglik deb ataladi.

Eritmadagi tuzlar konsentratsiyasi oshganda zaryadlar kamayadi. Diffuziv
gatlamdagi ionlar soni yadro tarkibiga, molekulalarining dissotsiatsiyalanish
darajasiga, tuproq reaksiyasi va namligiga bog’ligdir. Masalan, ishqorli muhitda
nordon muhitdagiga qaraganda ionlar ko’proq bo’ladi.

Bir xil zaryadli kolloid zarralar bir-birini itaradi, xar xil zaryadli kolloid
zarralar esa bir-birini tortadi. Kolloid moddalar ikki holatda bo’ladi. Kolloid
zarralar esa bir-birini tortadi.

Kolloid moddalar ikki holatda bo’ladi. Kolloid zarralar suyuqlikda bargaror
suspenziya hosil qgilib ajralsa, u holda bunday sistema kolloid eritma yoki zol deb
ataladi. Kolloid zarralar bir-biri bilan to’qnashib birlashsa, ikkilamchi zarralar-
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agrelar hosil gilsa, bu agregatlar parcha-parcha bo’lib yoki poroshok tarzida
cho’ksa, kolloidlarning bunday holati gel deyiladi. Kolloidlarning koagulyatsiya
jarayoni elektrolitlar ta’sirida zaryadlari yo’qolganda yoki muayyan nisbatlardagi
teskari zaryadli kolloidlarning o’zaro ta’siri, shuningdek ularning qurishi, yuqori
hamda past haroratning ta’siri va kolloidlarning eskirishi natijasida sodir bo’ladi.
Koagulyatsiyaga teskari jarayon ya’ni muhit ishqorlanganda kolloidlarning gel
holatidan zol holatiga o’tishi peptizatsiya deyiladi. Tuproq kolloidlarining ko’pgina
qismi agregatlar yoki tuproqdagi yirikroq zarrachalarning sirtlarini o’rab olgan
pardalar shaklida uchraydi. Kolloidlar yopishtirish qobiliyatiga ega bo’lib,
koagulyatsiya tuproq zarralarini bir-biriga yopishtirib biror shakldagi va turli katta-
kichiklikdagi strukturali bo’laklar hosil qgiladi.

Kolloid moddalar

2. Tuproq kolloidlari tarkibiga ko’ra mineral, organik va organomineral
kolloidlarga bo’linadi.

Mineral kolloidlarga quyidagilar kiradi: mayda parchalangan minerallar-
alyumosilikatlar, silikatlar, kvarts, slyuda hamda karbonatlar. Bu minerallar manfiy
zaryadli bo’lib, tuproqlarda kamroq miqdorda uchraydi.

Kolloid kremnozem. Bu mineral dala shpatlari, silikatlar va slyudalarning
kimyoviy nurashi natijasida hosil bo’ladi, manfiy zaryadga ega tuproqlarda ancha
migdorda uchraydi.

Ikkilamchi sozsimon minerallar:

a) montmorillonitlar gruppasi: montmorillonit, beydellit va nontronit. Bu
gruppa manfiy zaryadli kolloidlarga kiradi. Kremniy kislorodli tetraedrlarning ikki
gatlami O’rtasida oktaedr gibbsitli qatlam bo’ladi. Tuproq namlanganda bu
kolloidlar nam tortib, juda bo’kib, xajmi ikki baravar ortib ketadi;
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b) kaolinit gruppasi: kaolinit, galluzit, dakkit, allofan. Bu gruppa ham
manfiy zaryadli kolloidlar jumlasiga kiradi. Shuning uchun tuprog namlanganda bu
kolloidlar yaxshi bo’lmaydi;

V) gidroslyudalar gruppasi: seritsit, gellit va boshqalar; bo’lar manfiy
zaryadlidir. O’z xossalariga ko’ra beydellit bilan kaolnit oralig’idagi o’rinda turadi.

Temir va alyuminiy gidroksidlar. Getit bilan limonit mana shu gruppa
kolloidlar jumlasiga kiradi. Ular ferrosilikatlardan, sulfidlardan va temir
oksidlaridan, asosan temir bakteriyalari faoliyati natijasida hosil bo’ladi.

Gidrargillit xam shu gruppaga kiradi, gidrargillitning sizib tuplangan
shakllarini gibbsit va boksitlar deb ataladi.

Kolloid minerallarning uch valentli oksidlarga hamda nisbatlariga ko’ra bir-
birlaridan ancha farq giladi. Kolloidlar magniy va kaliy miqgdoriga garab xam
farglanadi. Masalan, kaolinit, galluazit va temir gidrooksidlari hamda
glinozemlarda kaliy xam, magniy xam juda kamdir. Bu koloidlarga boy bo'lgan
tuproglarda yaqin ekilganda magniy va kaliy solish lozim.

Montmorillinit va gidroslyudalarga boy bo lgan tuproq, odatda, kaliy hamda
magniy o’g’itlariga muxtoj emas.

Amfolitoidlarga temir va alyuminiy gidroksidlari kiradi. Nordon muhitda
ular musbat zaryadli bo’ladi. Ishqorlanish darajasiga qarab bu zaryad kamaya
boradi va izoelektrik nuqta deb atalgan ma’lum miqdorga yetgach, kolloid
zaryadsizlanib, neytral bo’lib qoladi. Tuprogning ishqoriyligi yanada ortsa, kolloid
qayta zaryadlanadi u manfiy zaryadli bo’lib qoladi. Alyuminiy gidroksidining
izoelektrik nuqgtasi pH=8,1 ga, temir gidroksidniki esa pH=7,1 ga tengdir.

Ogsil ham musbat zaryadli kolloidlar jumlasiga kiradi, uning izoelektrik
nuqtasi pH =4 bilan 12 o’rtasida o’zgarib turadi.

Manfiy zaryadli mineral kolloidlarning singdirish sig’imi turlichadir.
Kremnezemning singdirish sig’imi atigi 2-5 mg/ekv, kaolinitlar gruppasidagi
kolloidlarda 10 mg/ekv, gidroslyudalarda 20-40 mg/ekv, montmorillonitlar
gruppasidagi kolloidlarda esa 100 mg/ekv etadi.

Turli tipdagi tuproglarda mineral kolloidlarning tarkibi xam bir xil emas.
Mineral kolloidlar qonuniy ravishda bir-biri bilan aralashib, tuproglarda
paragenetik gruppalarni hosil giladi.

Organik kolloidlar tuprogdagi eng muhim kolloidlardir. Organik kolloidlar
ichida chirindi moddalar asosiy rol o’ynaydi.

Chirindi kislotalari manfiy zaryadli kolloidlar gruppasiga kiradi va ularning
singdirish sig’imi juda yuqori bo’lib, 100 g tuprogda 180-500 mg/ekv ga yetadi.

Organik-mineral kolloidlarga manfiy zaryadlangan mineral va organik
kolloidlarning xar ikkalasining cho’kishidan hosil bo’lgan mahsulotlar gruppasi
kiradi. Masalan, kremnezem alyuminiy gidroksidi yoki temir gidroksidi bilan yoki
organik kolloidlar Mazkur gidroksidlar bilan ta’sirlanib organik kolloidlar hosil
giladi.

3. Tuprogning singdirish qobiliyati uzoq o’tmishdan ham Kkishilarga
ma’lum edi, chunonchi ular sho’r suvni iste’mol qilishdan oldin uni tuproq orqali
suzib olganlar va sho’rni yo’qotganlar. Dehqonlar qumoq va og’ir soz tuproqli
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yerlarga solingan organik o’g’itlarning ta’sir darajasi bir xil emasligiga xam e’tibor
berganlar. Chunki bu tuproglarning singdirish gobilyati turlichadir.

Tuprogning singdirish qobilyatiini o’rganish soxasidagi dastlabki ilmiy
tekshirishlar XX asr o’rtalarida boshlandi. Van Bemmelen va P.A.
Kostichevlarning ana shu masalaga doir olib borgan tadgiqot ishlari keyinchalik
K.K. Gedroyts tekshirishlari asosida mukommillashtirilib, tuproq singdirish
gobiliyatining xaqgigiy moxiyatini yetarli darajada ochib berdi.

Akademik K.K. Gedroytsning ta’rificha, tuprogning eritmadagi birikmalarni,
shuningdek, turi bug larni, gazlarni suspenziyalarni va mikroorganizmlarni ushlab
qolishiga tuprogning singdirish qobilyati deydi. Tuprogning bu qobiliyati
dehqgonchilikda juda katta ahamiyatga ega bo’lib, singdirish natijasida o’simliklar
hayoti uchun zarur bo’lgan N (azot), P (fosfor), K (kaliy) oziq elementlar tuprogda
vaqtincha ushlanib qolinadi. Bu esa o’simliklar oziqlanish rejimining va tuproq
unumdorining yaxshilanishiga olib keladi.

Singdirish sig’imi tuproq tarkibidagi mayda zarralar, jumladan kolloidlar
miqdoriga ko’proq bog’liq.

Tuproq qatlamidan o’tayotgan suvda erigan va erimagan moddalar, turli
gazlar va mikroorganizlarning tuprogda ushlanib, singib golishi, ya’ni tuprogning
singdirish gobiliyati juda murakkab xodisadir. Bunda kimyoviy, fizik kimyoviy va
biologik jarayonlar yuz beradi.

Akademik K.K. Gedrayts tuprogning har xil moddalarni ushlab golishi,
singdirishi va bunda kechadigan jarayonlarni e’tiborga olib tuprogning singdirish
qobiliyatini 5 tipga bo’lgan:

1) Mexanikaviy; 2) Fizikaviy; 3) Fizik—kimyoviy; 4) Kimyoviy; 5) Biologik;

Mexanikaviy singdirish - tuproq gatlami orgali yugoridan pastga xarakat
etayotgan ekin va sug’orish suvlaridagi loyga xoldagi zarralarning shu qatlamlar
orasida mexanik ravishda ushlanib qolinishiga mexanik singdirish deyiladi. Bu
holda tuproq loyqga suvni suzgichi bo’lib xizmat qiladi. Bu turdagi singdirish
tuprogning mexanikviy tarkibi, strukturasi, qatlamining zichligi va g’ovakligiga
Bog’liqdir. Soz va qumoq tuproglar g’ovak qovushmali qumloqli tuproqlarga
nisbatan suvdagi loygani yaxshiroq va ko’proq suzib ushlab qoladi.

Fizikaviy singdirish. Bunda tuproq mayda zarralarining yuza energiyasi
ta’sirida, ularning sirtida turli gazlar, bug'lar, mikroorganizmlar va suvda erigan
moddalar ushlanib golinadi. Tuproq kolloidlari va uning gattiq gismi gatlami qurug
bo’lganida tuproq havosidagi gazlarni, nam bo lganidan esa suv va unda erigan
moddalarni molekula holida singdiradi.

Bakteriyalarning ham  singdirilishi mikrobiologik  jarayonning
yaxshilanishiga ijobiy ta’sir etilishi bilan bir gatorda har xil zarrali mikroblarning
tuprogda ushlanib qolishiga ham sabab bo’ladi.

Fizik-kimyoviy singdirish - tuproq eritmasidagi turli xil tuzlar ishqorlar va
kislotalar suvli muhitda dissotsyatsiya gonuniga muvofig, kation va anionlarga
parchalanadi. Bu jarayon natijasida bir biridan ajralgan ionlar o°ziga xos elektr
zaryadiga ega bo’ladi.
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Kimyoviy singdirish. Kolloidlar yuzasiga eritmadan ionlarning singishi va
ular o’rniga kolloid =zarralardan ekvivalent miqdorida ionlarning ajralib
chigishidan, qiyinlik bilan eriydigan moddalar orasidagi o’zaro kimyoviy reaktsiasi
natijasida suvda juda giyinlik bilan eriydigan yoki deyarli erimaydigan moddalar
hosil bo’ladi va bu birikmalar gatlamlar orasida ushlanib qoladi. Shuning uchun
xam tuprogdagi shu xoldagi hodisani kimyoviy singdirish deyiladi.

Biologik singdirish. Bunda o’simliklar alohida ro’l o’ynaydi.
O’simliklarning ildizlari oziq moddalarni singdirib olishi natijasida tuprogning
ustki aktiv qatlamida ma’lum miqdorda organik qoldiglar to’planadi.

4. Tuprogning turli kationlarni singdirish energiyasi bir xil emas. Valentlilik
ko’paygan sari tuprogning singdirish energiyasi ham orta boradi, kation guruhlari
miqyosida esa valentliligi bir xil bo'lgani xolda ularning atom og’irliklari oshgan
sari tuprogning singdirish energiyasi orta boradi.

Kationlar tuprogning singdirish energiyasiga garab, quyidagi tarzda oshib
boradigan tartibda bo’linadi:

Bir valentlilar Li<Na<K<Rb;

Ikki valentlik Mg<Ca<Co<Cd;

Uch valentlik Al<Fe.

Bir valentli kationlar gatorida vodorod mustasnodir. Tuprogning vodorodni
singdirish darajasi kalsiyning singdirish darajasiga qaraganda to’rt marta,
natriyning singdirish energiyasiga qaraganda esa o’n yetti marta ortiqdir.

Kationlarning bir gismi zarra bilan mustahkam alogaga Kkirishib,
almashinmaydigan shaklga o’tib oladi va uni boshga kationlar siqib chiqara
boshlaydi. Kaliyning ancha qismi almashinmaydigan shaklga o’tib oladi va
tuproqda mustahkam o’rnashib qoladi. Magniy ham huddi shundaydir.

Singdirilgan asoslarning tarkibi tuproglarning ko’pgina eng muhim
kimyoviy va fizik xossalarini belgilaydi. Akademik K.K. Gedroyts tuproglarni
asoslarga to'yingan va to’yinmagan tuproglarga ajratdi. Asoslarga to'yingan
tuprogning singdiruvchi kompleksida Ca, Mg, K va Na bo’ladi, asoslarga
to’yinmagan tuprogning singdiruvchi kompleksida esa vodorod bo’ladi. Qora
tuproq, kashtan tuproq va qo’ng’ir tuproq, bo’z tuproq, sho’rtob, sho’rxok, sur tusli
qo’ng’ir tuproq, tagirlar hamda dasht va cho’llardagi gidromorf o’tloq va botqoq
tuproglar asoslar bilan to'yingan tuproglarga, podzol tuproq chimli-podzol
tuproqlar, sur tusli o’rmon tuproqlari, podzollashgan qora tuproqlar, qizil tuproglar
va botqoqli tundra tuproglari esa asoslarga to’yinmagan tuproqlarga kiradi.

Ikki valentli kalsiy bilan to’yingan tuproglar reaksiyasi kuchsiz ishqoriy yoKi
neytraldir. Tuprogning Ca bilan to'yingan kolloid-loyga gismi elektrolitik
potentsialining pastligi bilan xaraterlanadi. Kolloidlar elektrolitlar ta’sirida
gaytarilma koagulyasiya holatiga o'tadi, shuning uchun ular tuprogga mustahkam
o’rnashib qoladi. Buning natijasida tuproqning maksimal gigroskopligi past
bo’ladi, suvning shimilishi hamda filtratsiyasi tezlashadi va suv kapillyarlardan
sust kotariladi. Ca ga to'yingan tuprogning bo’kishi, plastikligi, yopishqoqligi va
govushqoqligi kichik bo’lishi bilan harakterlanadi. Bu esa tuprogni anchagina
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ko’proq namligida xam ishlash imkonini beradi. Quriganda tuproqlarning qisilishi
va bosilishiga ko’rsatgan qarshiligi kamayadi, natijada tuproq yaxshi uvalanadi.

Natriy tuproglarga singdirilgan asoslar o’rtasida alohida o’rin to’tadi.
Singdirilgan natriy sho’rtob hamda sho’rxok tuproglarga xosdir. Dasht va
cho’llardagi qora tuproq, kashtan tuproq, qo’ng’ir tuproq va sur tusli qo’ng’ir
tuproglar, shuningdek taqir tuprog va ayrim o’tloq tuproglarda ham singdirilgan
natriy uchraydi. Singdiruvchi kompleksdagi natriy miqgdori tuproq singdirish
sig’imining 5 foyizidan oshmaydi va u tuproqlarning xossasiga ta’sir etmaydi,
ayrim hollarda esa tuprog unumdorligi uchun foydali hamdir. Agar singdirilgan
natriy miqdori 5 % dan ortiq bo’lsa, tuproq unumdorligi pasayadi, bundan xam
ortiq bo’lganda tuproq dehqonchilik uchun yarogsiz bo’lib qoladi.

Natriy suv bilan reaksiyaga Kkirishganda uning bir qismi tuprogning
singdiruvchi kompleksidan chiqadi va eritmaga o’tib, pH ning 9-10 gacha
oshishiga sabab bo’ladi.

pH bu gadar yuqori bo'lganda ba’zi bir sho’ralardan boshqa ko’pchilik
o’simliklar nobud bo’ladi. Bundan tashqgari, singdiruvchi kopleksdan siqib
chigarilgan natriy suvda erigan CO3z? yoki HCOj3™ bilan reaksiyaga qirishib o’simlik
xujayralarini yyemiradigan natriy karbonat va natriy bikarbonatni hosil giladi.

Anionlarning singdirilishi. Tuprog kationlardan tashgari, bazi anionlarni
ham singdira oladi. Singdirishning bunday tipi fizik-kimyoviy singdirish turiga
Kiradi.

Bundan tashqari, anionlar kimyoviy yo’l bilan ham singishi mumkin.
Anionlar singdirilish darajasiga ko’ra uch guruhga bo’linadi:

Yaxshi singuvchi anionlar: HPO,>, PO4*, OH- kuchsiz singuvchi
anionlar:CO;* HCOs5'.

Odatdagi sharoitda tuproqqa sing’maydigan anionlar: Si, NO,", NOs'".

Suvdagi anionlar miqgdori tuproq reaksiyasiga qarab o’zgaradi. PH miqgdori
oshgan sari suvda HCOs', COs*, HPO4*, PO* miqdori ortadi, aksincha H,PO4
migdori kamayadi.

Tuprogning fosforni singdirishi eng yaxshi o’rganilgan. Fosfor bazoidlar
yordamida HCOs; va COs3* ionlarining kislotali tuproq sharoitida H,PO, va
HPO,* ionlariga almashinuvi sodir bo’ladi. Bu ionlar qizil tuproq va
podzallashgan tuproglarda eng kuchli ravishda singadi. Fosfat kislota kislotali
muhitda tuproqda o’rnashib qoladi va birikmaga kirmay qolgan temir gidrat oksidi
hamda alyuminiy gidrat oksidi bilan reaksiyaga kirishib, erimaydigan birikma hosil
giladi.

NAZORAT TOPSHIRIQLARI
1.1. Tuproq kolloidlari deb nimaga aytiladi?.
1.2. Tuproq kolloidlari .............. lar ta’sirida parchalanishidan hosil bo’ladi.
1.3. Potentsial belgilovchi qatlamdagi ionlar tarkibiga ko’ra ......... larga bo’linadi.

2.1. Tuproq kolloidlari tarkibiga ko’ra ..........cccccvveevreennnen. larga bo’linadi.



2.2. Mineral kolloidlarga ........cccooouveviineiinie e, lar kiradi.
2.3. Amfolitoidlarga ........cccoeveviieiieiiese lar kiradi
2.4. Organik kolloidlar ichida ..........ccccccoceeiviiieennn, asosiy o’rin to tadi.
3.1. Tuprogning singdirish gobiliyati deb nimaga aytiladi?.

3.2. Gedroyts necha xil singdirish tiplarini ajratgan, qaysilar?.

3.3. Almashinuvchi singdirishga godir bo’lgan moddalar tuprogning ................
deyiladi.

3.4. Mexanik singdirish gobiliyati deb nimaga aytiladi?.

4.1. Kationlar valenligi ko’paygan sari tuprogning ................... ortib boradi.

4.2. Tuprogning vodorodni singdirish darajasi CO3> va Na* ga nisbatan ganday?.
4.3. Singdirilgan asoslarning tarkibi tuprogning ..........c.c.cceeuv.... belgilaydi.

4.4. Asoslar bilan to'yingan tuproglarning singdiruvchi kompleksida gaysi ionlar
ko’proq?

5-Mavzu: Tuproq eritmasi va buferligi
Reja:
1. Tuproq eritmasining vujudga kelishi.
2. Tuprog eritmasining tarkibi, konsentratsiyasi va osmotik bosimi.
3. Tuproq reaksiyasi. pH ko’rsatkich.

4. Tuproq buferligi. Tuproq reaksiyatsini boshgarish usullari.

Tayanch iboralar:

Tuproq eritmasi, suvli so’rim, dissotsiatsiya, kontsentrasiya, osmotik bosim,
anionlar, kationlar, tuproq reaksiyasi, pH ko’rsatgich, kislotalilik, ishqoriylik,
buferlik.

1. Tuprogning suyuq gismi yoki boshgacha gilib aytganda, tuprog eritmasi
uning eng muhim tarkibiy qismidir. Yog’in-sochinlar va uncha chuqur bo’lmagan
grunt suvlari tuproqdagi suv manbai hisoblanadi. Yog’in-sochinlardan hosil
bo’lgan suv kimyoviy jihatdan toza bo’lmaydi, bu suv atmosfera orqali o’tib kelar
ekan, CO,, O, gazlariga va gisman nitrat oksidi hamda ammiakka boyiydi. Bu
gazlar yokilg’ilarning yonishidan va momaqoldiroq natijasida paydo bo’ladi.

Erigan moddalarni saglagan suv tuprogga tushar ekan, tuprogning gattiq
gismiga duch keladi va uning mineral hamda organik gismini eritadi. Bundan
tashqari, suv tuprogga singan kationlarning anionlar bilan almashinuvi natijasida
paydo bolgan ionlar hamda tuprogdagi nam ionlari hisobiga boyiydi.
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Shu sababli tuproqdagi suvning kimyoviy tarkibi juda murakkab bo’ladi va
uni tuprog eritmasi deb atash rasm bo’lgan.

Tuproq eritmasi tuproq hayotida va o’simlikning oziqlanishida juda muhim
rol o’ynaydi. Tuproq eritmasini ajratib olish juda murakkabdir, chunki suvning bir
gismi tuproq zarralari bilan mustahkam bog’ligdir.

Hozirgi vaqtda tuproq eritmasini ajratib olishda presslash usuli keng
ishlatiladi. Tuproq qalin devorli po’lat silindrlarda kuchli sigilganda tuproq
eritmasi sof holda ajratib olishda suvli so’rim usulidan ham foydalaniladi. Bunda
ozroq tuproq olinadi va ma’lum miqdordagi distillangan suvga solib bir soat
davomida chayqatiladi, so’ngra u filtrlanadi. Suv bilan tuproqga ta’sir etganda
tuproq eritmasigina siqib chigarilmaydi, balki suv tuprogning gattiq gismidagi turli
moddalarni ham eritadi. Shuning uchun suvli so’rimda erigan moddalarning
miqdori va tarkibi tuproq eritmasidagiga garaganda boshqacharoq bo’ladi.
Spirtlash usulining ham shunday kamchiligi bor. Chunki spirt tuproqdagi ko’pgina
organik moddalarni eritib yuboradi. Bundan tashqgari, u tuproqdagi mustahkam
birikib singdirilgan suvni sigib chigaradi.

Suv tuprogning gattig gismi tarkibidagi ko’pgina moddalarga kiruvchi va
gidrolizlovchi ta’sir ko’rsatadi. Suv mineral tuzlar - nitrat, nitrit, ammoniy tuzlar,
xlorid, natriy va magniy sulfatlarini karbonatlarni, ishqorlarni yaxshi eritadi.

Suvda ko’pgina murakkab mineral va organik birikmalarni yemiradi va
gidrolizlaydi. Natijada kimyoviy tarkibi jihatdan oddiy, yangi moddalar, masalan,
dala shpatlarining nurashi tufayli ishqgor karbonatlari va ishqoriy yer asoslarining
karbonatlari hosil bo’ladi. Erituvchilar xajmi ortgan sari eruvchi moddalar migdori
ham oshadi. Eruvchilarning tuproqdagi qiyin eruvchi birikmalarga o’zaro ta’sir
etish vaqgti ortganda ham huddi shunday xol yuz beradi. Tuproq eritmasi eruvchi
moddalarga to'yingan sari uning tuproq qattiq qismiga ko’rsatadigan eritish ta’siri
ham kuchayadi. Tuprog eritmasida molekulalar va ion xolidagi maydalangan
holatidan tashqari, koloid moddalar ham bo’ladi. Bu kolloid moddalar peptizatsiya
natijasida zolga aylanadi. Tuprog eritmasidagi moddalarning bir gismi gidrolitik
dissotsiya natijasida ion shakliga aylanadi.

2. Tuprog eritmasidagi moddalar tarkibi va kontsentratsiyasi tuproglar
harakteriga, haroratga, namlikka, biologik jarayonlarga qarab turlicha bo’ladi.
Tuprog eritmasida nitratlar azot saglovchi organik moddalarning mikroorganizmlar
ta’sirida emirilishi natijasida hosil bo’ladi. Nitratlar miqdori esa tuprogdagi
organik moddalar tarkibi va migdoriga, nitrifikatsiyalovchi bakteriyalar migdori va
aktivligiga bog’liqdir. Mazkur bakteriyalar faoliyati, 0’z o’rnida, haroratga,
namlikka muhitning pH - iga va boshga faktorlarga bog’liqgdir. Hosil bo’lgan
nitratlar o’simlik va mikro-organizmlarga singadi. Shu sababli tuproqdagi nitratlar
miqdori doimo o’zgarib turadi. Nitratlarning miqdori garama-garshi jarayonga,
ya’ni nitratlarning to’planishi va ularning o’simliklar tomonidan o’zlashtirilishiga,
anaerob sharoitda esa denitrifikatorlarning yemirilishiga bog’ligdir.

Qora shudgorda o’simliklarning iste’mol etmasligi sababli nitratlar
to’planadi. Bu nitratlar kuzda yuvilib tuprogning pastki qatlamlariga tushadi.
O’simliklar o’sadigan dalalarda yoz paytida tuprogdagi nitratlar migdori keskin
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kamayib ketadi. Chunki bu paytda o’simliklar nitratlarni ko’plab o’zlashtiradi.
Tuprog eritmasida NO,™ ioni kamrog, chunki u tez oksidlanib NO3™ ga aylanadi.
Aerob jarayonlari ustun bo’lgan sharoitda tuprogda NH;* juda oz migdorda
bo’ladi, chunki u ham oksidlanib nitrifikatsiya natijasida NO3z* ga aylanadi.
Anaerob sharoitida, aksincha, tuprogda NO va NO; bo’lmagani xolda NH4" ioni
ko’proq bo’ladi. CO; miqdori tuprogning biokimyoviy aktivligiga qarab o’zgarib
turadi. Issig paytlarda nam yetarli bo'lganda tuprog havosi va eritmasidagi CO;
miqdori tirik organizmlarning nafas olishidan hamda o’simlik qoldiglarini
mikroblar yemirishidan ajralib chigishi hisobiga ortadi. Tuproqdagi biologik
jarayonlar sust kechayotgan bahor va kuz paytlarida CO, migdori kamayib ketadi.

Tuprog havosida CO, ko’payganda eritmada ham CO, miqdori ortadi va
eritma Kislotaliligi keskin oshadi. Tuproq eritmasida CO, miqdorining ortishi
natijasida CaCOs; ning eruvchanligi ortadi va gisman bikarbonatga aylanadi.
Tuproq eritmasida HCOs" ionining paydo bo’lishi natijasida tuproq ishqorlanadi.
Aynigsa pH ning keskin ko’tarilishiga esa soda sabab b’ladi. Tuproq eritmasida
PO4* ioni juda kam miqdorda bo’ladi (0,75-1,5 mg/l). Asoslarga boy bo’lgan
neytral va ishqoriy tuproglarda PO,* kalsiy tuzi, masalan, Caz(PO,). yoki natriy
tuzi tariqasida bo’ladi. Bu ion nordon tuproglarda AIPO, va FePO, shaklida
uchraydi. Bu birikmalar juda kam eriydi.

Tuprogda bazoidlar bo’lganda difosfat ionlari tuprogga singadi, natijada
tuproq eritmasida ularning konsentratsiyasi kamayib ketadi. O’simliklar fosfatning
harakatchan  birikmalarini  o’zlashtiradi, shuning uchun bu birikmalar
konsentratsiyasi kamayadi. Nitrifikatsiya va sulfurizatsiya eruvchi formadagi
fosfor miqgdorini oshiradi.

Sho’rlangan tuproqlar eritmasida SO;* va CI- bo’ladi. Tuzlarning erishi,
silikatlar va alyumosilikatlarning parchalanishi hamda singdiruvchi kompleksdan
kirishi natijasida tuproq eritmasida kationlar hosil bo’ladi. Sho’rlanmagan
tuproglarda ozrog migdorda kalsiy Ca(HCOg3), va Ca(NOs), shaklida bo’ladi.
Sho’rlangan tuproqlarda kalsiy CaSO, va CaCl, shaklida uchraydi. Tuprogda kaliy
kamroqdir.

Nordon tuproqlar eritmasida Al va Fe ionlari bo’ladi. Tuproq eritmasidagi
organik moddalar migdori Ca bo lganda kamayadi va nordon tuproglarda vodorod
bo'lganda esa ortadi, shuningdek kuchli ishqorlangan tuproqlarda Na ko’payadi.
O’simlik tuprogdagi moddalarni ularning kontsentratsiyasi past bo'lgandagina
o’zlashtiradi. Eritmaning osmotik bosimi hujayra shirasining osmotik bosimidan
yuqori bo'lganda moddalar o’zlashtirilmaydi, shu sababli o’simlik o’sishdan va
rivojlanishdan to’xtaydi. Sho’rlangan tuproqlarning osmotik bosimi eng yuqori
bo’ladi. Sho’rlanmagan tuproglarda osmotik bosim kattaligi namlikqga bogliqdir.
Tuprog qurigan sari osmotik bosim orta boradi. bordi-yu, tuproqda fagat giyin
eriydigan tuzlar bo’lsa, tuzlarning kontsentratsiyasi oshganda ular eritmadan
cho’kmaga tushadi, shu sababli sho’rlanmagan tuproqlarda osmotik bosim tuproq,
hatto juda quruqg bo lganda ham aytarli darajada oshmaydi.

Tuproq eritmasi o’z tarkibiga qarab uch xil - neytral, ishgorli va kislotali
bo’lishi mumkin. Tuproq ishqoriyligi yoki kislotaliligining miqdori eritmaning
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titrlanishi  bilan yoki wvodorod ionining konsentratsiyasini belgilash orqali
aniglanadi. Tuproq ishqoriyligi tuprog eritmasida ishqgoriy yer asoslarninng
bikarbonatlari Ca(HCO3), va Mg(HCOs),, ishqorlarning karbonatlari hamda
bikarbonatlari Na,CO3; va Na,HCOj3 ning mavjudligi bilan vujudga keladi.

Ohakka boy bo’lgan tuproq kuchsiz ishqorlanganligi yoki tuproq eritmasi
reaksiyasining neytral (7-7,5 atrofida) bo’lishi bilan harakterlanadi:

CaCOs + CO; + H,0=Ca(HCOs),;
Ca(HCOs); + 2H,0=Ca(OH)z+2H;0.

Tuprog eritmasining kislotaliligi organik kislotalarga, shu jumladan,
fulvokislotalarga va mineral kislotalarga shuningdek nordon tuzlarning bo’lishiga
hamda singdirilgan vodorod va alyuminiyga bog’liqdir. Tuproq kislotaliligini
belgilovchi vodorod konsentratsiyasi eritmada H,COj3 ning ko’payishiga qarab orta
boradi.

Eritmada H,CO; kontsentratsiyasi ko’payganda vodorod ionlari
konsentratsiyasi ortadi, eritmada HCO; ko’payganda esa kamayadi. Na®
ishgoriylikni keskin oshiradi.

Podzollashgan va qizil tuproglarda pH 4-6 atrofida bo’ladi, botqoq
tuproglarda esa kamayib 3,5 ga tushadi. Qora tuproglarda pH - 5,8-7,5, bo’z
tuproglarda 7-8, sho’rtoblarda esa 10-11 bo’ladi. pH 4-8 - o’rtasida bo'lganda
o’simliklar turiga garab normal rivojlanishi jarayoni ketadi.

5-jadval
pH ning ba’zi o’simliklar uchun optimal o’Ichovi
Lyupin 4-6 Bug doy 6,6-7,3
So’li 5-6 Lavlagi 7-7,5
Beda 5,8-6,5 Sebarga 7,3-8,1
No’xat 5,5-6,4 G’0’za 6,8-8,5
Choy 5-6,5

3. Tuprog eritmasining reaksiyasi asosan shu eritmadagi vodorod va
gidrooksid 1onining kontsentratsiyasiga bog’liq. Vodorod ioni tuproq eritmasida
ikki xil jarayon natijasida paydo bo’ladi. Kuchli va kuchsiz mineral kislotalarning
hamda organik kislotalarning dissotsiatsiya qonuniga muvofiq ionlarga ajralishi
yoki singdirilgan ionlarning ajralib chiqishi tufayli tuproq eritmasida vodorod ioni
ko’payadi va neytrallik holati buziladi.

Vodorod ioni kontsentratsiyasi gidroksil ioni kontsentratsiya bilan baravar
bo’lganda neytral undan oshiq bo’lganda Kkislotali, kam bo’lganda ishqgoriy
reaksiya bo’ladi, ya’ni reaksiya neytral, 7 dan kichik bo'lganda kislotali va 7 dan
katta bo"lganda ishqoriy hisoblanadi. PH -teskari logarifmda ifodalangan vodorod
ionlari kontsentratsiya bilan aniglanadi.

Tuproq reaksiyasi o’simliklar hayotida katta ro’l o’ynaydi. Ba’zi bir o’simlik
tuproq reaksiyasining o’zgarishiga ancha chidamli bo’lsa, ba’zilari aksincha,
chidamsiz bo’ladi. Ko’pchilik o’simliklar PH 3,5 dan kichik va 9 dan Kkatta
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bo'lganda o’sa olmaydi. So’li, javdor, kartoshkada vodorod ionlarining tuproq
suyuq fazasida ko’p miqdorda to’planishi tufayli vujudga kelgan reaksiya aktual
kislotaliklik deyiladi.

Singdiruvchi kompleksda to’plangan vodorod ionlar hisobiga bo’lgan
reaksiya potentsial kislotalilik deyiladi.

Tuprog eritmasining aktual kislotalilik holati gumifikatsiya vaqtida paydo
bo’lgan suvda eriydigan organik kislotalar va karbonat kislota ta’sirida vujudga
keladi.

Tuproq eritmasining bu xildagi kislotali holati singdiruvchi kompleksi
asoslar bilan to’ymagan tuproglardagina bo’lishi mumkin chunki asos bilan
to'yingan tuproglardagina to'yingan tuproglarda vujudga kelgan kislotalar
singdiruvchi komleksdagi kationlarning reaksiyaga kirishi sababli neytrallanadi.

Potentsial kislotalilikning aktual Kkislotalikdan farqgi shundaki, u tuprog
eritmasi va singdiruvchi kompleksning o’zaro ta’siri va almashinish reaksiyasi
natijasida hosil bo’ladi.

Potentsial kislotalilik almashinuvchi va gidrolitik bo’ladi singdiruvchi
kompleksdan Se, Na KCI kabi neytral tuzlar ta’sirida vodorod ionining siqib
chigarilishi almashinuvchi kislotalilik deyiladi. Natriy xlorid, kalsiy xlorid singari
tuzlar singdiruvchi kompleksda vodorod bo'lgan tuproq bilan o’zaro ta’sir
etishidagi almashishi reaksiyasi tufayli tuzlar kationi singdiruvchi kompleksdagi
vodorod ionini surib chiqarib, uning o’rnini oladi, siqib chiqarilgan erkin vodorod
esa eritmaga o’tib, kislota hosil qiladi.

Bundan tashgari eritma ishqoriy harakterda bo’ladi, biroq tuproq
singdiruvchi komplekssi bilan reaksiyaga kirishni tufayli ishgoriy holat yuzaga
chigmaydi:

Tuprog eritmasining ishqoriy reaksiyasiga singdiruvchi kompleksda natriy
kationining borligi sabab bo’ladi.

Demak, singdiruvchi kompleks bilan tuproq eritmasining o’zoro ta’siriga
asoslangan kimyoviy melioratsiya dehgonchilikda o"ziga hos ahamiyatga egadir.

4. Tuproq reaksiyasi ancha chidamli bo’lib, 0’z holatini saqlash va tashqi
muhitdan kelgan aktual reaksiyalarga qarshi turishi qobiliyatiga egadir.
Tuprogning kislotali yoki ishqoriy haraketridagi aktual reaksiya ta’sirlariga garshi
tura olish hususiyati tuprogning buferligi deyiladi.

Buferlik juda murakkab hodisa bo’lib, tuproq eritmasining va singdiruvchi
kompleksning xarakateriga bog’liq. U bir necha jarayonar ta’sirida vujudga keladi.
Tuprogning kislotali reaksiyaga nisbatan buferligi tuprogning tarkibidagi
karbonatlarga, aynigsa kalsiy karbonat birikmasiga bog’liq. Karbonatli tuproqga
solingan ammoniy sulfat singari fiziologik kislotali o’g’itlar karbonat ta’sirida
neytrallanadi, bunda tuproq eritmasining reaksiyasi o’zgarmaydi.

Singdiruvchi  komplekssi asoslar bilan to’yinmagan, lekin vodorod
singdirilgan tuproglarda ishqoriy reaksiyaga nisbatan buferlik bo’lganligi sababli
bu xildagi tuproglarga solingan ishqorli birikmalar neytrallanadi va tuproq
eritmasining reaksiyasi o’zgarmaydi.
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Tuprogning bundan tashqgari, tuprogdagi kislota va ishqorlar ogsil modda
bilan reaksiyaga kirishi natijasida kislotalik va ishqorlik darajasi kamayadi. Xar bir
tuproqda ozmi-ko’pmi miqdorda o’simlik va hayvon qoldiglaridagi ogsillar
bo’ladi. Shuning uchun tuproqdagi tabiiy jarayonlar tufayli paydo bo’lgan yoki
tashgaridan kelgan kislotali va ishqoriy reaksiyalar oqgsil modda ta’sirida
neytrallanib turadi.

Tuprogning buferligi o’simliklarning oziglanishini va umuman tuproq
unumdorligini yaxshilash jihatidan ijobiy ahamiyatga ega.

O’simliklar neyral yoki unga yaqin reaksiya bo'lgan taqdirdagina yaxshi
rivojlanib o’sadi.

Bu holat tuprogning buferligi tufayli saglanadi. Organik goldiglar chiriganda
va fiziologik kislotali o’g’it solinganda esa tuproqda kislota, fiziologik ishqorli
o’g’it solinganda esa ishqor paydo bo’ladi. Tuprogning buferligi bo’lmaganda edi,
bu kislota va ishqorlar o’simliklar hayotiga salbiy ta’sir etishi, xatto ularni quritib
quyishi mumkin bo’lardi.

Tuprogning buferligi tuprogning xususiyatlarining yaxshilanishda Kkatta
ahamiyatga egadir.

Buferlik ganchalik kuchli bo’lsa, tuprogning sifati ham shunchalik yaxshi
bo’ladi.

Turli tuprogning buferlik xususiyati turlicha bo’ladi. Buferlik qumloq va
qumli tuproglarda soz va qumoq tuproglarga nisbatan kam chirindi tuproglarda
serchirindi tuproqlarga nisbatan kuchsiz bo’ladi. Shuning uchun organik o’g’itlar
solish yo’li bilan tuproqdagi organik moddalarni muntazam ravishda ko’paytira
borish tuprogning buferlik xususiyatini oshiradigan tadbirdir.

NAZORAT TOPSHIRIQLARI

1.1. Hozirgi vaqtda tuproq eritmasini ajratib olishda qaysi usullar qo’llaniladi®.
1.2 Tuproq eritmasi eruvchi moddalarga to'yingan sari uning ............ kuch ayadi.
2.1. Tuproq eritmasi tarkibida asosan gaysi anion va kationlar uchraydi?.

2.2. Anaerob sharoitda tuproqda gaysi ionlar ko proq bo’ladi?.

2.3. Sho’rlangan tuproglar eritmasida qaysi anion va kationlar ko’proq bo’ladi?.
2.4. Nordon tuproglar eritmasida gaysi anion va kationlar ko’proq bo’ladi.?

3.1. Tuproq reaksiyasi neytral bo lganda pH nachaga teng bo’ladi?.
3.2. Tuproq muhiti (pH ko’rsatkich) ganday aniqglaniladi?.

3.3. Tuproq reaksiyasi ishqoriy bo'lganda pH nachaga teng bo’ladi.?

3.4. Tuprog eritmasining ishqoriy muhiti tuproq singdiruvchi kompleksida gaysi
ionlarning borligi natijasida sodir bo’ladi?.

4.1. Tuproq buferligi deb nimaga aytiladi?.

4.2. Asoslar bilan to'yingan tuproqlarning buferligi .................... bo’ladi.
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6- Mavzu: Tuproq strukturasi
Reja:
1. Tuproq strukturasining hosil bo’lishi, tarkibi, xossalari.
2. Tuprog strukturasining agronomik ahamiyatiga ko’ra baholanishi.

3. Strukturaning buzilish sabablari va uni tiklash usullari.

Tayanch iboralar:

Struktura, mikroagregatlar, makroagregatlar, tuproq struktura bo’lakchalari
tasnifi, suvga chidamli agregatlar.

1. Tuprog gattiq fazasi, har xil katta-kichikligdagi o'ziga xos tarkib va
Xususiyatga ega bo’lgan mexanik elementlar majmuasidan iborat. Bu elementlar
tabiiy sharoitda yakka holda hamda o’zaro bir-birlari bilan birikkan holda bo’ladi.
Shuning uchun ham yuza tortilish kuchi hamda bir-gator ichki va tashqi kuchlar
ta’sirida ikki yoki undan ortiq mexanik elementlar jipslashib tuproq agregatlarini
vujudga keltiradi. O’z navbatida bu agregatlar biologik va gidrotermik faktorlar
ta’sirida yanada yiriklashib tuprogning strukturasi bo’lakchalarini vujudga
keltiradi.

Tuproq strukturasi deb mazkur tip va uning gatlamiga xos har xil
kattalikka, shaklga, chidamlilikka (suv tasiriga) ega bo'lgan agregatlar yig’indisiga
aytiladi.

Tuprogda 3 xil (kubsimon, prizmasimon, plitasimon) struktura farq qilinib,
ular bir necha turdan iborat bo’ladi.

Oddiy tuprog zarrachalari va mikroagregatlar o’zaro bir-biri bilan birikib
makroagregatlarni yoki struktura hosil giladi. Struktura hosil bo’lish jarayonida
tuproq agregatlarining muzlash qurish va namlanish jarayonlariga uchrashi katta
ahamiyatga ega.

Bu jarayonlar ikki tomonlama ta’sir etadi, ya’ni uncha qattiq birikmagan
tuproq zarrachalari parchalanishi mumkin, ikkinchidan zarrachalarni tashqi ta’sirga
chidamli holatga o’tkazish mumkin. Chidamli strukturalar hosil bo’lishida
chirindining asosan gumin Kkislotalarining ahamiyati katta. Chirindisi ko’p
tuproglarda donsimon struktura hosil bo’lsa, karbonatli tuproglarda yong’ogsimon
strukturalar ko’proq hosil bo’ladi.

Har xil tuproq tipi uchun ma’lum bir turdagi struktura harakterlidir.

Masalan: Qora tuproglar uchun donador kesakchali, podzol tuproglar uchun
bargsimon, sho’rtoblar uchun ustunsimon, bo’z tuproglar uchun kesakchali-
changsimon shakli harakterlidir.

Tuprog strukturasining eng muhim xususiyati mayda kesakchali, donadorligi
va diametri 0,25-10 mm kattalikdagi kesakchalarning suvga chidamligidir. Agregat
bo’lakchaning qaysi bir shakliga agronomik jihatdan baho bermoqchi bo’lsak
suvga chidamli makro- va mikro agregatlar migdori inobatga olinadi.

Makroagregatlar hosil bo’lishida biologik jarayonlardan o’simlik ildiz

sistemasi ham katta ahamiyatga ega. Ildiz tuproqqa kirib borish jarayonida ma’lum
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bir joyda tuproq massasini ajratib, ma’lum bir joyda siqib qo’yishi bilan bir gatorda
u yerda organik qoldig qoldiradi. Shu tarzda tuproqda turli agregatlar hosil giladi,
mikroagregatlarni birlashtirish bilan bir gatorda ularning chidamliligini oshiradi.
Chuvalchanglar ham struktura hosil gilishda katta ahamiyatga ega.

6-jadval
Tuproq struktura be’lakchalarining tasnifi (S.A. Zaxarov).
Turi Xili Agregatlarning diametri,
mm.
Palaxsa I tip. Kubsimon
yirik palaxsa >10
mayda palaxsa 10-1
Kesakcha yirik kesakcha 10-3
kesakcha 3-1
mayda kesakcha 1-0,05
To’zon (chang) to’zon (chang) 0,05
Yong’ogsimon yirik yong’ogsimon >10
yong’ogsimon 10-7
mayda yong’ogsimon 7-5
Donador yirik donador 5-3
donador 3-1
mayda donador 1-0,5
Il tip prizmasimon
Ustunnoma yirik ustunnamo 5
ustunnamo 5-3
mayda ustunnamo <3
yirik prizmasimon >5
Prizmasimon prizmasimon 5-3
mayda prizmasimon 3-1
I11 tip. Plitasimon
Plitasimon Slanetssimon >5
Plitasimon 5-3
Plastinkasimon 3-1
Tangachasimon Yirik tangachasimon 3-1
Mayda tangachasimon 1

Tuprogning mexanik tarkibiga, chirindining miqdoriga, ish qurollarining
ta’siriga tuproq namligiga va boshga sharoitlarga qarab yerga ishlov berish
jarayonida agregatlar hosil bo’lishi yoki yo’qolishi mumkin ekan. Bundan tashgari
tuproq yetilmasidan ishlov berish ogibatida kesakchalar hosil bo’lishi ham
mumkin. Shuning uchun ham tuproqg yetilganda ishlov berish kerak. Agar tuproq
yetilgan vaqtda ishlov berilsa struktura agregatlarning hosil bo’lishi ham
yaxshilanadi.
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Tuproq zarachalari mineral va organik kolloidlarni agregatlarga yopishtiradi.

Kolloidlar namlanganda gidrotatsiyalanadi va bo’kadi. Bir valentli kationlar
bilan to'yingan kaloidlar aynigsa kuchli bo’kadi. Tuprogning suvi gochganda
kolloidlar gattiq jism xossasiga ega bo lgan gel shakliga kiradi.

Agregatlar kolloidlarga elektrolitlar ta’sir etishidan vujudga keladigan
koagulyatsiyasi tufayli hosil bo’lishi mumkin. Ikki va uch valentli kationlar
aynigsa kalsiy va temir Kkationlar bilan to’yingan tuproglar gaytmas
kaogulyatsiyalanadi va suvga chidamli strukturani hosil giladi.

Tuproq strukturasini hosil qilishda organik moddalar-chirindi asosiy
ahamiyatiga ega.

Agronomik nuqgtai nazardan eng yaxshi struktura deb mustahkam, suvga
chidamli va serg’ovak donador agregatlar tushiniladi. Bu agregatlarning o’lchami
10 mm dan 0,25 mm gacha deb gabul gilingan. Umuman olganda agronomik
jihatdan yaxshi hisoblangan agregatlarning o’lchami 5 mm dan 0,25 mm gacha deb
qabul qilingani maqulroq. Kachinskiy (1965) agregatlar o’lchamining optimal
holatini belgilashda barcha tuproq iglim sharoiti uchun bir xilda bo’lmasligi
kerakligini aytadi. Yog’ingarchilik ko’p bo’ladigan mintagalarda agregatlar
o’lchami kattaroq bo'lgani maqul ekan, bunda g’ovakliklar ko’p va katta bo’lib suv
va havo o’tkazuvchanligi, botqoq joylarda suvning gochirilishi yaxshi bo’lar ekan.
Quruq iglimli mintagalarda esa teskarisi namlikni saglash kerak, havo harorati
yaxshi yoki meyoridan ortig bunda agregatlar o’lchami qum donachalari
o’lchamiga yagqinlashtirilishi mumkin. Lekin bunda haydalma qatlam
defelyatsiyaga uchrashi mumkin

7-jadval
Suvga chidamli agregatlarning migdoriga garab tuproqni
baholash shkalasi. (M. Umarov, J. Ikromov, 1983)
Suvga chidamli|>25 | Yaxshi strukturali — tipik bo’z tuproq
agregatlar miqdori (0,25 mintagasining botqoq, botqog-o’tloqi
mm dan katta agregatlar tuproglarining haydaladigan gatlamiga hos.
yig’indisi b’yicha)|15-25 | O’rtacha strukturali — madaniylashgan bo’z
og’irligiga nisbatan % tuprog, bo’z tuproq va bedazorning o’tlog
hisobida. 10-15 | tuproglariga hos.
Yengil strukturali — erodirlangan tipik bo’z
tuproq, Sug’oriladigan bo’z tuprog va cho’l
5-10 | mintagasidagi gidromorf tuprogning haydaladigan
gatlamiga hos.
Yomon strukturali- sho’rlanmagan
<5 sug’oriladigan taqir tuproq, sho’rlangan bo’z
tuproq va cho’l mintagasidagi boshqga tuproglarga
>70 | hos.
Strukturasiz — yangi o’zlashtirilgan taqirlar,
cho’l-qumoq kompleksida uchraydigan kulrang va
60-70 | tagir uchun hos.
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Tuprogning  strukturali
holati (10 mm dan 0,25
mm  gacha  bo’lgan
agregatlar yigindisi)

45-60

<45

Eng yaxshi — tipik bo’z tuprog mintagasidagi
gidromorf tuproglar haydalma gatlamiga xos,
bedazor bo’z tuproq va yetilganda ishlov berilgan
tuproglarga hos.

Yaxshi — yetilganda ishlangan bo’z tuproq
bedapoya gatlami bo’yicha tagir va mexanik
tarkibi serloy bo’lgan cho’l mintagasidagi
gidromorf tuproglarga hos.

O’rtacha ( qoniqarliy -  Dbedapoyalar,
sug’oriladigan bo’z tuprogning haydaladigan
gatlami va mexanik tarkibi og’ir bo’lgan cho’l
mintagasi uchun hos.

Qonigarsiz — bo’z tuprogning kuchli zichlashgan
qurug haydalgan va haydov ostki gatlamlari, og’ir
mexanik tarkibli cho’l zonasi tuproglari uchun hos
(bu yerlar xaydalganda 60% loyli ko’chkilar

vujudga keladi).

Frantsesson (1963) gora tuproglarda >2 mm dan katta bo"lgan agregatlargina
eroziya jarayoniga chidamli bo’lishi mumkin, undan kichiklari chidamsiz bo’ladi
deydi.

Tuproq gattig gismining struktura darajasi bilan tuproq g’ovakligi va uning
o’lchami uzviy bog’langan. G’ovakliklarda esa fizik , ximik va biologik jarayonlar
sodir bo’ladi. Undan tashqari o’simliklar uchun zarur bo'lgan suv zaxirasi va
tuproq havosi bo’ladi. Bo’shliglar orgali suv xarakatlanadi.

Suv o’tkazuvchanglikning yuqori bo’lishi suvning yer usti xarakatini
kamaytiradi, shu bilan birga tuprogni suv eroziyasidan saglaydi.

Dehgonchilik tarixida strukturali tuproglarning suv, havo va oziqg rejimini
yaxshi bo’lishi isbotlangan. Bu borada O’rta Osiyo tuproqglariga nisbatan
A.N.Rozonov, S.N.Rijovlarning fikrlariga ko’ra shuni takidlash kerakki, O’rta
Osiyo tuproglarining hech qaysisi Rossiya sharoitiga mos kelmaydi. O’rta Osiyo
paxtakorlari sug’orish uchun sarflangan suv, dalalarga solingan o’g’it va katta
mehnat evaziga bu yerlardan mo’l- ko’l hosil olayotirlar.

O’zbekiston paxtachilik instituti va uning viloyatlardagi tajriba markazlarida
hamda Tuprogshunoslik va agrokimyo ilmiy tadgiqot institutida olingan
ma’lumotlar asosida quyidagi hulosaga kelinadi:

1. Bo’z tuproglar mintagasida struktura darajasi yaxshiligi jihatidan o’tloq
tuproglardan keyin to’q tusli bo’z tuproglar, undan keyin tipik bo’z tuproglar va
eng keyingi o’rinda och tusli bo’z tuproqlar turadi.

2. Eng past "Strukturali”- tuproglar-sahro mintaqgasi tuproglaridir. Bulardan
tagirlar eng oxirgi o’rinda turadi.

3. Bo’z tuproqglar mintaqasida ham, sahro tuproqglarida ham gidromorf
tuproglarning makrostrukturasi shu mintagalardagi avtomorf tuproglariga nisbatan
suvga chidamliroq bo’ladi.
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4. O’zbekistonning ekinbop tuproq tiplari orasida, makrostrukturasining
suvga chidamliligi jihatidan Fargona vodiysining tuproglari juda yaxshi
hisoblanadi.

5. Saxro tuproglari ichida eng past stukturali tuprog-g’arbiy Turkmaniston
tuproglari hisoblanadi.

6. Yerlarni o’zlashtirib ekin eka boshlash ham, qo’llaniladigan
agrotexnikaning saviyasi ham tuproqlarga turlicha ta’sir etadi. S.N.Rijov,
P.A.Besedin va B.V.Gorbunovlarning ma’lumotlariga ko’ra, Yyangi yerlarni
o’zlashtirib, ekin eka boshlash ayrim hollarda makrostruktura suvga
chidamliligining kamayishiga sabab bo’lar ekan.

7. Makrostrukturaning suvga chidamliligi masalasida xaydalma gavat bilan
uning tagidagi qatlam o’rtasida sezilarli farq bo’lmaydi. O’rto Osiyodagi
sug’oriladigan tuproglar mana shu xossalari bilan boshga zona tuproqlaridan
ajralib turadi.

8. O’rta Osiyoda tuproq hosil qiluvchi ona jinslar makrostrukturali emas.
Ammo allyuviy xo’l gatlamli bo'lganda, ba’zan 0,25 mm dan yirik zarrachalar
uchraydi, uning miqdori 20-30% gacha yetadi.

9. Sug’oriladigan tuproqlarning strukturasini yaxshilashga imkon beradigan
tadbirlar almashlab ekish, tuprogni ishlashda uning namlik darajasini hisobga olish
u yoki bu darajada suvga chidamli makro va aynigsa, mikrostrukturalarni vujudga
keltiradi. Bu o’z navbatida undagi suv, havo va oziq rejimini yaxshilaydi va
hosildorlikning birmuncha oshishini ta’minlaydi.

Strukturali tuprogning afzalligi shundaki, uning teshikligi ayni vaqtda ikki
kategoriyaga bo’linadi: ingichka qil teshikli va yirik teshikli, ko’pincha
agregatlararo teshikli bo’ladi.

Tuproqda bu teshiklar mavjud bo’lsa, uning barcha eng muhim xossalari -
suv, havo sharoiti, mikrobiologik va texnologik sharoitlari o’zaro muvofiglashadi.
Natijada tuproq unimdorligi yuqori bo’ladi va ekilgan har ganday ekindan mo’l
hosil olinadi. Bunday strukturaga ega bo’lmagan tuproglar madaniy xolga
kelmagan unumdorligi past hisoblanadi.

Tuprog strukturasining eng muhim xususiyati - mayda kesakchali va
donadorligi va diametri 0,25-10 mm Kattalikdagi kesakchalarning suvga
chidamlidir.

Agregat bo’lakchaning qaysi bir shakliga agronomik jihatdan baho
bermoqchi bo’lsak suvga chidamli diametri 0, 25 mm dan kichik zarrachalar
miqdori inobatga olinadi.

Malum bir jihatidan bu qoida to’g’ri, lekin O’rta Osiyo tuproqlariga
nisbatan(A.N. ozonov, S.N.Rijov, A.A.Rode) bu qoidaga jiddiy o’zgarishlar
Kiritishdi.

Shuni ta’kidlash kerakki O’rta Osiyo tuproqlarining xech qaysisi yuqorida
ko’rsatilgan sharoitlarga mos kelmaydi. O’rta Osiyo sug’oriladigan tuproglarga
nisbatan gaytadan ko’rib chigilgan qoidalar quyidagilardan iborat:

1) Strukturalik kriteriysi sug’oriladigan tuproqlarda effektiv unumdorlik
darajasini ko’rsatadigani belgidir.
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2) Agregatlarning eng kichik diametri.
3) Suvga chidamli agregatlarni ajratib olish usuli.

3. Yuqgorida bayon etilganlardan ma’lumki, tuproq strukturasining
takomillashishi, uzoq vaqt davomida ro’yobga chigadi va ko’pdan-ko’p
jaroyonlarga duch keladi. O’ylamasdan qilingan har bir agrotexnik tadbir yoki
insoniyatning dehqgonchilik faoliyati tuproq strukturasining buzilishiga olib keladi.

Strukturaning buzilishiga quyidagilar sabab bo’ladi:

1. Mexanik kuchlar- bunga tuprogga ishlov beruvchi yirik massali mashina
va asbob uskunalar kiradi.

2. Agrotexnik tadbirlarning noto’g’ri yoki rejasiz o’tkazilishi. Masalan,
sernam yoki nami qochib tobidan o’tib ketgan tuproqni shudgorlash, xaydalgan
yerni xadeb malolay berish, yetilmagan yerlarni boronalash, bo’lar-bo’lmasga
kultuvatsiya qilish va boshgalar. Aynigsa bu o’rinda nishab(qiya) yerlarni xaydash
texnikasini buzish mavjud strukturani buzilishigagina emas, balki tuprog unimdor
qismining batomom yo’qolishiga olib keladi.

3. Yerni sug’orish va o’g’itlash.

Sug’orish suvlari(aynigsa ular u yoki bu darajada minerallashgan bo’lsa)
ta’sirida xam tuproq strukturasi ma’lum darajada buziladi. Chunki bu suvlar tuproq
tarkibidagi suvda-eruvchan birikmalarni va tuprogga solingan mineral o’g’itlarni
eritadi hamda eng yaxshi koagulyator hisoblangan kalsiy kationnini sigib
chigaradi.

Yerga solingan (NH; NO; o’g’iti tarkibidagi ammoniy tuproqdagi
karbonatlar bilan reaksiyaga kirishib ammoniy karbonat hosil giladi.

Bundan tashqari, tuprogni ammoniy sulfit singari fiziologik kislotali va
natriy nitrat kabi fizologik ishqorli mineral o’g’itlar bilan bir necha yil so’rinkasiga
o’g’itlash tuproq strukturasining buzilishiga olib keladi.

4. Tuproqdagi bioximik jarayonlar gumis hosil bo’lishi, aerob(kislorodli) va
anaerob (kislorodsiz) bijgish (chirish) katta tasir ko’rsatadi. Chunki tuproq
mexanik  zarrachalarini  bir-biriga mahkam  yopishtirib  turgan chirindi
mikroorganizmlar ta’sirida aerob sharoitda batamom shakllanadi. Bu o’rinda har
xil fizik -ximik va bioximik jarayonlarda hosil bo’lgan suvda eruvchan tuzlarning
strukturani buzishdagi ta’siri juda katta.

Hozirga qadar tuproq strukturali holatini tiklashning quyidagi agrotexnik
usullari mavjud:

1. Tuproqqa ishlov berish.

2. Tuprogni gumin va ulmin kislotalari bilan boyitish.

3. Nordon(kislotali) tuproglarni ohaklash, ishqorli tuproglarni gipslash.
4. Almashlab ekish sistemasini to’g’r1 joriy etish.

Ishlov har yili gaytariladigan muhim agrotexnik tadbir hisoblanadi. Uni
amalga oshirishda insoniyat mexanik va fizik jihatdan katta ish bajaradi. Isbot
tarigasida N.A.Kachinskiyning quyidagi taxminiy hisobini keltiramiz: butun yer
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sharida 1 mird gektardan ortiqg yerga dehgonchilik gilinadi. Shundan 500 min
gektar yer maydoni 20 sm chuqurlikda haydalsa, insoniyat har yili 1000 sm?
tuprogni ag’dar-to’ntar qilgan bo’ladi.

Bu esa butun yer sharidagi daryolarning dengiz va okeanlarga olib keladigan
katta mineral yotqgiziglaridan 7-10 marta ko’pdir.

Keltirilgan oddiy bir misoldan ko’rinib turibdiki, insoniyat ishlov jarayonida
katta ish bajaribgina golmay, balki kelajak hosil taqdirini hal etuvchi tuprog
muhitini vujudga keltiradi.Yetukli tuprogshunos olim E.Rassoll ta’kidlashi
bo’yicha dehqgonchilik sistemasida tuproq unimdorligini ta’minlovchi agregat
bo’lakchalarini vujudga keltira olmagan ishlov usuli yarogsiz hisoblanadi.
Akademik V.R. Vilyams tuprogga madaniy ishlov berishga alohida e’tibor berdi.
Uning ta’kidlashi bo’yicha ishlovning asosiy vazifasi tuproq haydalma gatlamini
agregatchalardan tashkil topgan g’ovak sistemaga aylantirishdir.

Ishlov jarayonini o’tkazish vaqtida tuproq chang to’zanga aylanmasligi
lozim.

Binobarin bu jarayonni tuproq o’ta nam yoki juda qurib qolgan sharoitda
olib borish mumkin emas. Sifatli ishlovni ta’minlovchi ko’pgina fizik mexanik
jarayonlar-yopishqgoqglik, plastiklik, uvolanish, gattiglik va boshgalar tuprogning
namligi bilan chambarchas bog’langan bo’ladi.

Fizik yetilgan tuprogning namligi plastiklik holatining eng quyi darajasiga
yaqin turadi. Bu paytda haydalgan tuproq yaxshi uvoglanadi, yerni ishlash uchun
ketadigan mehnat sarf kamayadi va eng chidamli agregatlar hosil bo’ladi.

Tuproq strukturasini tiklash uning kimyoviy xususiyatini yahshilashi bilan
xam amalga oshiriladi. Sho’rtob yoki podzol tuproglar bunga misol bo’lishi
mumkin. Bunday tuproqglarning singdirish kompleksida vodorod, natriy bo’lib,
bunday elementlar ishtirokida nordon yoki ishqoriy muhit paydo bo’lishidan
tashqgari suvga juda chidamsiz struktura hosil bo’ladi. Shuning uchun xam bunday
tuproglarning strukturali holatini yaxshilash maqgsadida yerga ohak yoki gips
solinadi. Bu tuzlar tarkibidagi ikki valentli elementlar o’rnini oladi. Bu jarayonning
bir necha bor qaytarilishi nordon va sho’rtob tuproqlarning strukturali holatini
yaxshilaydi. O’rta Osiyo ho’jaliklarida to’plangan hamda ilmiy-tekshirish
tashkilotlarining dala sharoitida olib borilgan ko’p yillik tajribalarining yakunlari
quyidagi xulosaga olib keldi:

1) Ko’p yillik o’t ekinlar (aynigsa beda) ekish hamda yerlarga go’ng solish
tuproq strukturasini yaxshilaydi.

2) O’tlar haydalgandan keyin paxta ekilishining birinchi yilidayoq har xil tur
va tipdagi tuproglarda suvga chidamli mikroagregatlarning miqdori ko’payadi va
paxta hosili oshadi.

3) O’tlar xaydalgandan keyin ekin ekishning ikkinchi yilidayoq tuprogning
makrostrukturasi tez va keskin yomonlashadi.

4) Surunkasiga mineral o’g’itlar bilan ishlanganda tuprogning strukturali
holati deyarli yaxshilanmaydi.

Tuprogning agrofizik holatlarini yaxshilash hamda unumdorligini oshirish
magqsadida O’zbekiston fanlar akademiyasiga garashli kimyo instituti tomonidan
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ishlab chigilgan "K" seriyali polimerlar foydalanish borasida professor V.B.
G’ussak raxbarligida K. Mirzajonov, K. Paganyas, X.M. Maqsudov va boshqalar
ko’pgina tajribalar o’tkazdilar.

Olingan ma’lumotlar sug’oriladigan bo’z tuproqli, taqir va taqirsimon
yerlarda "K" seriyali preparatlarni qo’llab 0,25 mm dan yirik agregatlar migdorini
80 % gacha ko’paytirish va sug’orishga sarflanadigan suvni ancha tejash hamda
ekinlar hosildorligini oshirish mumkinligini ko’rsatdi.

Shunday qilib, tuproqda o’simliklar uchun suv, havo va oziq rejimlarning
qulay bo’lishi, shuningdek ekin maydonlarida qo’llaniladigan agrokompleks
tadbirlarning yaxshi natija berishi tuproq strukturasiga bog’liq.

Demak struktura tuprogning muhim agronomik xossalaridan biri, u
tuprogning g’ovak qovushmali va serg’ovak holatda bo’lishini ta’minlaydi.

NAZORAT TOPSHIRIQLARI

. Agronomik jihatdan eng yaxshi struktura agregatlarining o’lchami qancha?.

. Yaxshi strukturali tuproglarda 0,25 mm dan katta agregatlar miqdori og’irligiga
nisbatan % hisobida ganchaga teng?

9. Tuproglarning strukturali tarkibi(0,25-10 mm gacha bo’lgan zarachalar
yig’indisi) ga ko’ra eng yaxshi tuproq deb nimaga aytiladi?.

1. Ikki va undan ortiqg mexanik elementlar jipslashib ................ hosil giladi.
2. Tuprog strukturasi deb nimaga aytiladi?.

3. S.A. Zaxarov bo’yicha necha xil shakldagi struktura farq qiladi®.

4. Bo’z tuproglar tipi uchun ganday struktura shakli harakterli?.

5. O’Ichami 0,25 mm dan katta zarachalar ................ccccceveennene, deyiladi.

6. O’lchami 0,25 mm dan kichik zarachalar .............c.ccccceennnennne. deyiladi.

7

8

7-Mavzu:Tuprogning fizik xossalari
7.1. Tuprogning umumiy fizik xossalari.
Reja:
1. Tuprogning solishtirma massasi, hajm massasi va g’ovakligi

2. Tuprogning umumiy fizik xossalarini yaxshilash yullari.

1. Tuproqdagi ro’y beradigan kimyoviy va biokimyoviy jarayonlar aynigsa
suv, havo va issiqlik rejimi tuprogning fizik xossalariga bog’liqdir. Tuprogning
fizik xossalari ham turli jarayonlar agrotexnika sharoiti ta’sirida o’zgarib turadi.

Tuprogning fizik xossalaridan eng asosiylari, bu tuprogning solishtirma
massasidir. Tuprogning solishtirma massasi deb ma’lum hajmdagi tuproq qattiq
qismi og’irligini shunday hajmdagi 4° issiglikdagi, suv og’irligiga bo’lgan
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nisbatiga aytiladi. Qattiq fazasining zichligi tuproq tarkibidagi organik moddalar
miqdoriga va mineral qismi komponentlarining nisbatiga bog’liq. Tuproq qattiq
fazasidagi organik moddalarning gattiq fazasi zichligi 0,2-0,5 dan 1,0-1,4g/sm?® ga
cha mineral birikmalardan iborat gismida esa 2,1-2,5 dan 4,0-5,18 g/sm?® gacha
o’zgaradi. Bu ko’rsatkich tuproqdagi birlamchi va ikkilamchi minerallarning
tarkibi va solishtirma massasiga bog’liq. Masalan, dolomitning solishtirma massasi
2,8-2,99, limonitniki 3,5-4,0 gematitniki 4,9-5,3, montmorillonitniki 2,0-2,2 ggsm?
ni tashkil etadi.

Tuprogning hajm massasi tabily holatdagi bir kub sm quruq tuprogning gr
hisobidagi og’irligini shu hajmdagi 4° S da olingan suv og’irligiga bo’lgan
nisbatiga aytiladi va g/sm? bilan ifodalanadi.

Tuprogning hajm massasi juda o’zgaruvchan bo’lib, asosan agregatlarning
zichligi darajasiga bog’liq bo’ladi. Ustki haydalma qatlam, odatda, kichik hajm
massasi (1,1-1,3gr/sm®) ega, chunki bu qatlamda agregatlar g’ovak joylashgan
bo’ladi. Quyi gatlamda agregatlar miqdori kamayib borganligi, hamda agregat va
zarrachalarning zich joylashganligi tufayli bo’shliglar migdori kamayib boradi,
natijada hajm og’irligi ortadi (1,6-1,7gr/sm3). Strukturali tuproglarning yugori
kichik hajm og’irligiga ega bo’lib, u butun vegetatsiya davrida o’zgarib turishi
mumekin.

O’zbekiston tuproqlarida agregatlarning kamligi, hamda ularning suvga
chidamsizligi hajm og’irligini vegetatsiya davomida o’zgarib turishiga olib keladi.
Sug’orish suvlari agregatlarni buzadi va ularni yanada zichlashishiga sabab
bo’ladi. Yangi sug’oriladigan yerlar asta - sekin tuproq govushmasining zichligi
jihatidan o’rtacha o’rinda turadi. Turli tipdagi sug’oriladigan tuproqlar
govushmasining zichligi jihatidan bir -biriga yaqin turadi. Shunday bo’lsa ham,
sahro zonasidagi va gidromorf sharoitidagi tuproglar aynigsa kuchli zichlashgan
bo’ladi. Umuman ko’p gqatlamlardagi tuprogning hajm og’irligi ustki gatlam
tuprogning hajm og’irligiga nisbatan kattarok bo’ladi. Eng katta hajm massa
haydalma gavat tagidagi gatlamda uchraydi.

S.N.Rijov haydalma qavat tagidagi zichlashgan qatlam, ya’ni "plug tovoni"
sug’orish vaqtida berilgan suvning va qisman ishlash qurollarining tuproq
strukturasining bo’zishi va tuproqni zichlashtirishi tufayli vujudga keladi, degan
fikrni bayon qiladi. Shuning uchun qadimdan sug’oriladigan tuproglarning
haydalma osti gatlamlari bir muncha katta hajm massasiga ega (1,6-1,8g/sm3).
Tuprogning bu darajada zichlanishiga ko’p yillik sug’orish hamda haydov
asboblarining bosimi sabab bo’ladi. Hozirgi vaqtda tuproq qanchalik chuqur
haydalsa, haydalma gavat tagidagi gavat zichlanishining shunchalik kamayganligi
aniglandi. Bu gatlamning zarari adabiyotlarda yetarli darajada keng yoritilgan va
dehkonlar ham uni yaxshi biladilar. Sug’orilmaydigan yerlarda "plug tovoni"
bo’Imaydi.
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Tuprogning hajm og’irligi - uning unumdorligini belgilashda, aynigsa
madaniy o’simliklarning normal rivojlanishida ularning hosildorligini oshirishda
muhim ahamiyatga ega.

M.Umarov va J.Ikromov (1983) O’zbekiston sug’oriladigan tuproglarining
umumiy fizik xususiyatlarini dastlabki baholashning shkalasini ishlab chikdilar.

Shuni ta’kidlash kerakki, tuproglarda mavjud mikroagregatlar oz migdorda
bo’lsada, butun vegetatsiya davomida hajm massasini juda ham ko’tarilishiga
to’sqinlik qilib, 0’°ziga xos fizik rejimini vujudga keltirishga sabab bo’ladi.

Tuprogning hajm massasini aniglash bilan biz uning zichlashish darajasini
bilamiz, bu esa uning muhim morfologik belgisi hisoblanib, ayrim agrotexnik
tadbirlarni ishlab chigishga yordam beradi.

Tuprog zichligiga garab quyidagilarga bo’linadi: o’ta zich tuproq, zich
tuproq, g’ovak tuproq, sochiluvchan tuproq. Tuproq hajm massasi ko’rsatkichi
tuproq g’ovakligini hamda uning tarkibida gancha miqdorda tuz, gumus, oziq
moddalar, suv borligini hisoblab chiqishda keng qo’llaniladi.

Tuproq hosil bo’lish jarayonida bo’shliglarning umumiy hajmiy yigindisiga
tuproq g’ovakligi deyiladi.

Tuprogning g’ovakligi uning solishtirma massasi bilan hajm massasiga
bog’lig. Ularning o’zgarishi bilan g’ovaklik ham o’zgarib boradi:

Rum= (1- (H.M))/ (S.M.) « 100%
Rum -tuprogning umumiy g’ovakligi, % hisobida.

Tuprogning g’ovakligi uning muhim xususiyatlaridan biridir. G’ovaklarning
mavjudligi havo almashinishi (aeratsiya) va suv xarakatiga ijobiy ta’sir etadi.

G’ovaklik tuprogning mexanik tarkibiga, strukturasiga, tuproq jonivorlarning
faoliyatiga va organik moddalar migdoriga haydaladigan yerlarda esa, yerni ishlash
hamda tuprogni madaniylashtirish usullariga bog’liq.

Tuproqda ganchalik bo’lakchalar ko’p bo’lsa, ular shunchalik g’ovak
joylashadi va aksincha, strukturasiz tuproglarda esa mexanik elementlar, ganday
shakl joylashishiga qaramay ular zich bo’ladi va natijada umumiy g’ovaklik keskin
pasayadi. Odatda, gumusga boy, strukturali tuproglar eng katta g’ovaklikka ega
bo’ladi. Bunday tuproqgning ustki qatlamida umumiy g’ovaklik 50-70% ni tashkil
etishi mumkin. Bu birinchidan, tuproqda katta g’ovakliklar, har xil hasharot va
hayvonlarining inlari, ildizlar qoldirgan bo’shliglar hisobiga bo’lsa, ikkinchidan,
tuprogning har xil katta-kichikligidagi bo’lakchalarning g’ovak joylanishi hisobiga
bo’ladi. G’ovaklik pastki qatlamlarida kamayib boradi.

Tuproqdagi hamma teshiklarning uning hajmiga nisbatan olingan jami
yig’indisiga (% hisobida), umumiy g’ovaklik deyiladi. Tuprogning kapillyar suv
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bilan band bo’lgan g’ovaklar yigindisiga kapillyar g’ovaklik tushuniladi.
Nokapillyar g’ovaklik esa umumiy g’ovaklik bilan kapillyar g’ovaklik o’rtasidagi
farqni ifodalaydi va hamma vaqt havo bilan band bo’ladi.

2. Tuprogning solishtirma va hajm massasi hamda g’ovakligi uning umumiy
fizik xossalari deb yuritiladi. Tuprogning unumdorligini oshirish, albatta, mana shu
umumiy fizik xossalariga bog’liq bo’ladi.

Bu o’rinda tuproq qattiq fazasi solishtirma massasining melioratsiyasi
to’g’risida gap borishi mumkin emas, chunki solishtirma massa bu uzoq vaqt
o’zgarmaydigan konstanti hisoblanadi.

Gap asosan butun vegetatsiya davomida juda ham o’zgarib turadigan
tuprogning hajm massasi, hamda u bilan funktsional boglanishda bo’lgan g’ovaklik
to’g’risida boradi.

Ma’lumki, tuproq uch fazali sistema hisoblanadi. Lekin bu fazalarning nisbati
ularga ishlov berish, sug’orish jarayonida ancha o’zgaradi. Bu o’zgarish asosan
tuprogdagi havo va suvga tegishlidir, ya’ni tuproqda namning ko’payishi 0’z
navbatida havoning kamayishiga olib keladi va aksincha, tuprogda namlikning
kamayishi esa havoning ko’payishiga olib keladi,chunki suv va havo bir makonda -
tuprog govagida mavjuddir.

Shuni ta’kidlash kerakki, vegetatsiya davomida beriladigan suvlar tuproq
tarkibidagi havoning kamayishiga va unda borayotgan biologik jarayonlarining bir
muncha sekinlashuviga olib keladi. Aynigsa, sug’orish suvlari ta’sirida og’ir
mexanik tarkibli tuproglarda havoning miqgdori keskin kamayadi. Lekin asosiy
vazifa ekinlarning hosildorligini mo’tassil oshishini ta’minlash uchun butun
vegetatsiya davomida tuproqda suv va havoning ma’lum nisbatini saqlashni takozo

giladi.

Dehgonchilik tajribasida meliorativ jihatdan yomon xususiyatga ega bo’lgan
tuproglar o’zlashtirishning dastlabki davrlaridan boshlab yaxshi fizik xossalariga
ega bo’la boshlaydi. Dastavval melioratsiya va o’zlashtirish tuproq hajm
og’irligining oshuviga olib keladi.

Aynigsa, kapillyar suv bilan band bo’lgan g’ovaklikning oshishi madaniy
o’simliklar uchun zarur bo’lgan suv jamgarmasining ko’payishiga sabab bo’ldi.

Hulosa qilib aytish mumkinki, tuproq hajm massasining o’zgarishi, g’ovakligi
undagi suvga chidamli agregatlarning bo’lishiga bog’liqdir. Binobarin, gumusga
boy va strukturali tuproglarda kapillyarsiz va kapillyarli bo’shliglar hamma vaqt
mavjud. Ular normal havo va suv almashinuvining ta’minlab turadi. Og’ir mexanik
tarkibli va strukturasiz tuproglarda esa mikro - bo’shligchalar ko’p bo’ladi, ularda
suv va havoning erkin xarakati juda past bo’ladi. Tuprogning fizik xossalarini
yaxshilashning bosh yo’li agrotexnik talablarga javob beradigan ishlov jarayoning
amalga oshirish hisoblanadi.
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NAZORAT TOPSHIRIQLARI
1) Tuprogning umumiy fizik xossalari gqaysilar?.
2) Tuprogning solishtirma massasi deb nimaga aytiladi?.
3) Tuproq gattiq fazasining solishtirma massasi degenda nimani tushunasiz?.
4) Tuprogning hajm og’irligi deb nimaga aytiladi?.
5) Tuproq zichligi nechaga bo’linadi?.

6) O’zbekiston hududida tuproglarida nima uchun hajm og’irlik o’zgarib
turadi?

7) Tuprogning g’ovakligi deb nimaga aytiladi?.
8)G’ovaklik qanday formula bilan aniqlanadi?.

7.2. Tuprogning fizik-mexanik xossalari.
Reja:

1. Tuprogning fizik-mexanik xossalarining turlari.
2. Sug’orish davrida tuproq fizik-mexanik xossalarining o’zgari shi.

1. Tuproqqa sifatli ishlov berish hamda o’simlik ildizlarining tuprogning
turli qatlamlariga kirib borishi, uning plastikligi, yopishqoqligi, ko’pchishi,
cho’kishi, ilashimligi, qattigligi, solishtirma qarshiligi va fizikaviy etilishi kabi
fizik-mexanik xossalariga bog’liq bo’ladi.

Fizik-mexanik xossalar, birinchidan tuproqning xususiyatlarini o’zida aks
ettirsa, ikkinchidan tuproqga ishlov berish nugtai nazaridan uni baholashda muhim
rol to’tadi. Bu xossalarni o’rganish tuproqqa ishlov berishda qollanilladigan
xilma-xil qurollarni joriy gilishda katta ahamiyatga ega. Haydov mashinalari,
aynigsa, ularning ishchi gismlari, tortish kuchi, ishlov berish uchun sarf
bo’ladigan yokilgi miqdori, yoki tuproq strukturali-gini saglash uchun kerakli
namlik chegarasi unga ishlov berish va boshga shunga uhshash muhim tehnologik
jarayonlar tuprogning fizik-mexanik xossalariga bog’liqdir.

Tuprogning plastikligi. Nam tuproqning har qanday tashqi kuchlar ta’sirida
0’z yahlitligini bo’zmagan holda shaklini uzgartirishi va buni mexanik kuchlardan
keyin ham saglab golish xususiyatiga tuprogning plastikligi deyiladi. Tuproq
zarrachalarida ganchalik fizik loy ko’p bo’lsa uning plastikligi oshib boradi. Qum
va qumloq tuproqda umuman plastiklik bo’lmaydi.

Tuproq namligiga ko’ra (Atterberg bo’yicha) plastiklikning quyidagi
konstantlari ajratiladi:
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1) Plastiklikning yuqori chegarasi-shunday namlik hisoblanadiki, unda
standart (76 g) konusimon metall moslama uz og’irligi bilan tuproq orqgali 10 sm
chuqurlikkacha kirib boradi.

2) Plastiklikning quyi chegarasi-tuproq namunasini 3 mm ga gadar ip
holida eshilganda, unda ajralib ketishlar ro’y bermaydigan holatdagi namlikdir.

3) Plastiklik soni-plastiklikning yuqori chegarasi bilan quyi chegarasi
o’rtasidagi farg.

Tuprog yopishgoqligi. Nam tuprogning ish qurollariga va boshga gattiq
jismlarga yopishib golish xossasiga uning yopishqoqligi deyiladi.

Nam tuprog massasining Yyopishqoqgligi plastiklikning quyi va yuqori
chegarasi o’rtasidagi eng katta ko’rsatkichga ega. yopishqoqlik namlikning ma’lum
darajada oshib borishi bilan o’zgaradi. Tuproq o’ta namlanganda esa yopishqoqlik
ko’rsatkichi pasayadi. Chunki tuproq o’ta namlanganda plastinka bilan tuproq
massasi orasida erkin suv pardasi vujudga kelib, ular o’rtasidagi yopishqoqlik
kuchi bir muncha kamayadi. Demak, mexanik kuch dastavval ortib borib, namlik
ko’paygan sari kamayadi.

Tuprogning bo’kishi va  cho’kishi. Tuproq namlanganida hajmining
kengayishiga bo’kish, tuproq namligi kamaygan sari hajmining kichrayishiga
tuprogning cho’kishi deyiladi.

Bo’kish va cho’kish hodisalari fagatgina mexanik tarkib jihatdan og’ir hamda
singdirish kompleksida ko’p miqdorda natriy elementini saklagan tuproqlar-da
juda yaxshi ifodalanadi.

Tuprogning qattigligi. O’simlik ildizlarining tuproq qatlamlarida normal
tarqalishiga uning kattiqligi deyiladi. Qattiglik og’ir mexanik tarkibi va
strukturasiz tuproqlarda juda katta ko’rsatkichga ega. Tuprogning gattiqligi ham
namlikning oshib borishi bilan kamayib boradi.

Tuprogning ilashimligi. Tuproq zarrachalarini ajratib borishiga ta’sir etadigan
tashki kuchlarga qarshi tura olish gobiliyatiga ilashimlik deyiladi.

Qum tuproglarda eng kam, soz tuproglar esa yuqori ilashimlik xususiyatiga
ega.

Tuprogning solishtirma garshiiligi  deb, gatlamni qirqish, ag’darish hamda
qarshiilikni yengish uchun sarf bo’lgan kuch miqdoriga aytiladi. Solishtirma
garshiilik tuproq gatlami kundalang kesimining 1sm? yuzasiga gancha kg kuch sarf
bo’lganiga garab aniqlanadi. Tuprogning mexanik  tarkibi, fizik-kimyoviy
xossalari tuproq namligi va agroxo’jalik holatiga ko’ra, solishtirma garshiilik 0,2-
1,2 kggsm? oraligida bo’ladi. Bu muhim ko’rsatkich plug konstruk-tsiyasida,
traktorlar kuchini aniglashda, erni ishlashda ishlatiladigan qurollar va traktorlar
markasini rayonlashtirishda e’tiborga olindi.
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Solishtirma qarshiilik odatda dinamometr yordamida o’lchanadi. Ammo uni
hisoblash yoli bilan, ya’ni tuprognig qattigligi yoki uning metall jism yuzasiga
ishgalanishiga garab aniglash mumkin,

Tuprogning solishtirma qarshiligi oshishi bilan yerni ishlashda hizmat
qiladigan traktorlarning yokilg’i sarfi ham oshadi. Qarshi cho’lining yangi
sug’oriladigan taqir tuproqlari sharoitida engil qumok tarkibli erlarda solishtirma
garshiilik 0,50-0,70 kggsm?, engil soz tuproglarda 0,93-1,06 kggsm? ni tashkil
etadi. SHunga ko’ra yokilgi sarfi engil qumok tuproqglarda 10-12 kg/ga urta
qumoklarda 15-18, engil sozlarda 28 kg/ga, ya’ni bunda engil qumok tuproqlarga
nisbatan yokilgi migdori 1,5-3 barobar ko’p bo’lgan (T.Ishpulatov).

Solishtirma garshiilik tuproq namligi ortishi bilan o’zgarib boradi.
Tuprogning namligi dala nam sig’imiga nisbatan 60-70% bo’lganda (fizik
etilganlik) solishtirma qarshiilik eng kam bo’ladi.

Tuprogning fizik yetilganligi. Kam kuch sarflanib yaxshi va sifatli ishlanish
holatiga tuprogning fizikaviy yetilganligi deyiladi. Tuprogning bu holati uning
namligi bilan belgilanadi va to’liq nam sig’imiga nisbatan, turli tuproqlarda bu
namlik 60dan 90 foizgacha o’zgarib turadi.

Fizik yetilish holati tuprogning mexanik tarkibiga va strukturasiga bog’liq.
Qumoq va soz tuproglar fizik etilgan etilgan holatda haydalganda, osonlik bilan
turli uvoglarga ajralib ketadi. Yugori namlikda haydalganda tuproq yahlit kesakli
qatlam hosil bo’lib, quriganda uning strukturasi kuchli ravishda bo’ziladi. Shunday
kilib, o’ta nam yoki qurigan yerlarni haydash natijasida tuprogning unumdorligi bir
necha yil davomida yomonlashib boradi.

2. Tuprogning fizikaviy yetilganligi tuproq namligiga bog’liq bo’lsada, lekin
gumus miqdori, mexanik tarkibi, strukturasiga ko’ra tuproqning yetilishi har xil
bo’ladi. Tuproq og’irligiga ko’ra namlik 14-18% bo’lganda va tuproq dala nam
sig’imiga ko’ra 60-30 % bo’lganda tuproq fizik etilgan bo’ladi.

Dehqonchilik faoliyati va uzoq muddatli sug’orish tuprogning morfologik
tuzilishini, kimyoviy tarkibi, fizik va meliorativ holatlarini uzgartirib golmasdan
balki uning fizik-mexanik xossalarining o’zgarishiga ham sabab bo’ladi.

M.Umarovning (1974) ma’lumotlari bo’yicha sug’orish muddati qarshi cho’li
taqirli tuproglarining fizik-mexanik xossalariga, aynigsa, uning katka-loklanish
jarayonining o’zgarishiga sabab bo’ladi.

Sug’orish natijasida taqirli tuproqlarning plastiklik sonlari quruqlik maydon
tuproglariga qaraganda bir muncha ortadi. Masalan, qo’riq va partov yerlarning
tagirli  tuproglarida plastiklikning yugori chegarasi 23-28% o’rtasida bo’lsa,
sug’oriladigan maydonlarda esa bu ko’rsatkich 25-31% ni tashkil giladi.

Demak, sug’oriladigan taqirli tuproqlarning ishlov diapozoni bir muncha keng
hisoblanadi.
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Sug’orish davri, aynigsa, taqirli tuproq haydalma gqatlamining uzoglanish
darajasiga ancha ta’sir qiladi.

Eng oldin tuproqlarning fizik yetilganlik ko’rsatkichi ularning plastiklikning
quyi chegarasi holatidagi namlik darajasiga juda yaqin bo’lishi harakterlidir.
Bunday holat ayniqsa, qadimdan sug’oriladigan taqirli tuproqlarning fizik
yetilganligida aniq ko’rinib turadi, ya’ni mazkur tuproqda plastiklikning quyi
chegarasi 19,8% ni tashkil etsa, uvoglanish namligi esa- 20,2% ga teng.

Sahro zonasida joylashgan taqir va taqirli tuproglarning eng salbiy tomoni
sug’orishdan keyin qatqaloq hosil bo’lishidir. M.Umarov, J.Ikramovlar taqirli
tuproglarni bostirib sug’organda, katta qalinlikda va qattiqlikda qatqaloq paydo
bo’lishini anigladilar.

Tajribadan ma’lum bo’lishicha, qatqaloglanish darajasi faqatgina qo’riq
maydonlarda bir muncha pastroq, uning galinligi 7-12 sm, gatqgaloglar oraligi
kengligi 0,8-2,2 sm qattigligi -21 kg/sm?, 1m? maydondagi qatqaloq og’irligi 123
kg har bir bo’lagining og’irligi esa 13 kg ni tashkil etadi. Sug’orishning dastlabki
va sunggi davrlarida partov erlarda gatqaloglanish gadimdan sug’oriladigan taqirli
erlarda bir muncha sekinlashib, uning ko’rsatkichlari bilan qo’riq yerlardagi taqirli
tuproglarga yaqinlashadi.

Shunday qilib sug’orish, mineral va organik o’g’itlarning keng qo’llanilishi
tuprogning kimyoviy, fizikaviy va meliorativ holatlarini yaxshilabgina qolmasdan,
balki ularning texnologik xususiyatlari ham yaxshilanar ekan.

Sahro tuproglarining qatqaloq hosil bo’lishiga moyilligi asosan uning
namlanish darajasi bilan bog’liq bo’ladi.Tuproqdagi namlikni sarflanishdan
qanchalik saqglasak, qatqaloq hosil bo’lish jarayonini shunchaliuk kechiktirgan
bo’lamiz. Buning uchun ekin maydonlari sug’orilgandan yoki yog’in-sochinlardan
so’ng darhol yumshatilishi lozim, aks holda gatqalog madaniy ekinlarining keyingi
rivojini batamom to’htatadi.

Qatqaloqga qarshi ko’rashishning asosiy agrotexnik tadbirlari go’nglardan
mulcha hamda o’g’it sifatida foydalanish, og’ir tuproglarning haydalma qatlamiga
qum solish, sun’iy strukturalarni kullash magsadga muvofikdir.

NAZORAT TOPSHIRIQLARI:

Tuprogning fizik-mexanik xossalari deb nimaga aytiladi?.
Tuprogning fizik-mexanik xossalari necha turga bo’linadi?.

Tuproq plastikligi deb nimaga aytiladi?.

Tuproq namligiga ko’ra plastiklik necha hil konstant-larga ajratiladi?.
Tuproq yopishqgoqgligi deb nimaga aytiladi?.

Bo’kish va cho’kish hodisalari qaysi tuproglarda yaxshi bo’ladi?.
Tuproq ilashimligi , solishtirma garshiiligi deb nimaga aytiladi?.

NoakRwNE
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8-Mavzu: Tuprog unumdorligi
Reja:

1. Tuproqg unumdorligining omillari, turlari.
2. Tuproglarni madaniylashtirish vaunumdorlikni oshirish usullari..

1. Tuprogning turli tog’ jinslaridan farq qgiladigan eng muhim sifat belgilaridan
biri unumdorlik. Qishloq xo’jaligi ishlab chigarishning asosiy vositasi hisoblangan
tuprogning halq xo’jaligidagi  ahamiyati ham ana shu unumdorligi bilan
belgilanadi.

V.R.Vilyams (1939) bo’yicha unumdorlik deganda tuprogning o’simliklarni
suv va oziq elementlari bilan bir vaqtning o’zida, uzluksiz ta’minlab tura olish
gobiliyati tushuniladi.

Unumdorlik tuprogning juda murakkab xossasi sifatida, tuprogda kechadigan
ko’plab kimyoviy, fizikaviy va biologik jarayonlarga bog’liq. Unumdor tuproq
o’simliklarni zarur oziq moddalar, suv, havo, issiglik bilan ta’min eta olish,
mo’tadil reaksiyaga ega bo’lishi, har xil zarrali moddalar saqlamasligi zarur.
Buning uchun tuprogning suv fizik xossalari va rejimlari. Ozig va tuz rejimlari,
tuproqda kechadigan biokimyoviy, oksidlanish gaytarilish jarayonlari qulay
bo’lishi kerak. Unumdorlik deb tuprogning o’simliklarini o’sishi va rivojlanishi
uchun zarur suv, oziq elementlar va shuningdek boshga barcha sharoitlar bilan
ta’min eta olish qobiliyatiga aytiladi. Tuproq unumdorligi nisbiy tushuncha bo’lib,
unumdorlik nafagat tuproq xossalariga, balki o’stiriladigan ekinlar turiga ham
bog’lig. Masalan muayyan har bir tuproq alohida o’simlik uchun unumdor
hisoblansa, boshgasida kam unumli bo’ladi. Chunki har xil o’simliklarning tuproq
unumdorligiga bo’lgan talabi bir xil emas.

Tabiiy unumdorlik insonlar go’li tegmagan tabiiy holatdagi tuproglar uchun
xarakterli unumdorlik hisoblanadi. Sun’iy unumdorlik insonlarning faoliyati
natijasida yerlarni o’zlashtirish agrotexnik tadbirlar o’tkazish, melioratsiyalash va
o’g’itlardan foydalanish ta’sirida yuzaga keladi. Potentsial unumdorlik tabiiy
tuprog hosil bo’lish jarayonlari natijasida paydo bo’lgan xossalar va shuningdek
insonlar faoliyati ta’sirida yaratilgan yoki o’zgartirilgan tuprog xususiyatlari bilan
belgilanadigan barcha unumdorliklar yig’indisidan iborat.

Effektiv (samarali) unumdorlik - muayyan iglim va agrotexnologik sharoitda
ekinlardan hosil olish uchun potentsial unumdorlikning foydalaniladigan gismi
hisoblanadi. Bu unumdorlik hozirgi vaqtda olinadigan hosil miqgdori bilan
ifodalanadi. Demak hosildorlik miqgdori samarali unumdorlikning asosiy
ko’rsatkichi va konkret ko’rinishidir.
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Nisbiy unumdorlik - muayyan guruh yoki turdagi o’simliklarning tuproq
unumdorligiga nisbatan bo’lgan talabi bilan belgilanadi. Bir turdagi o’simliklar
uchun umumdor hisoblangan tuproq, boshgasiga yarogsiz bo’lishi mumkin.

Igtisodiy unumdorlik - tuprogning potentsial unumdorligi va yerlarning
iqtisodiy tavsifiga ko’ra tuproglarni iqtisodiy jihatdan baholashdir.

2. Tuprog unumdorligini gayta takroriy ajratish - tuprogning samara
unumdorligini potentsial unumdorlikka yaqin darajada saglash magsadida,
tuproqqa ta’sir etadigan meliorativ va agrotexnik tadbirlari yoki tabiiy tuproq
jarayonlari yigindisidn iborat.

Tuprogning madaniylashtirish va tuproq unumdorligini  gayta takror
yaratilishi. Insonlar erlardan uzog muddat foydalanganda tuprogda kechadigan
tabiiy jarayonlar, jumladan tuprogning qator xossalari va rejimlari o’zgarib, yangi
madaniy tuproqlar paydo bo’ladi.

Tuprog unumdorligini doim yaxshi va yugori holatda saglab turish magsadida,
insonlar tomonidan tuprog tabily xossalarining o’zgartirish jarayonlariga tuprogni
madaniylashtirish deviladi.

Tuproglarni madaniylashtirishga qaratilgan kompleks tadbirlari sistemasi,
ekinlardan  barqaror va mo’tassil yuqori hosil olishni ta’minlovchi tuproq
xossalarini yaxshilash imkonini beradi.. Tuproglarni  madaniylashtirishning
biologik, kimyoviy va fizikaviy usullaridan fodalaniladi.

Biologik usul tuprogda gumus va azotning ko’proq to’planishiga imkon
beradigan tadbirlarni 0’z ichiga oladi. Shu maqsadda ko’p yillik o’tlar eqiladi va
mahalliy organik o’g’itlardan solish yoli bilan tuproqda o’simliklar uchun zarur va
tez o’tadigan oziq elemenlari miqdorini ko’paytirish hamda tuprogning kimyoviy
xossalarini yaxshilashga garatilgan.

Fizikaviy usullarga fizik-mexanikaviy va melliorativ tadbirlar qo’llanish ya’ni
yerni ishlash, haydalma gatlamda agronomik jihatdan gimmatli struktura yaratish,
tuprogning suv-fizik, issiglik xossalari va rejimlarini yaxshilash singari tadbirlar
Kiradi.

Tuproq qanchalik madaniylashtirilmasin sun’iy unumdorlik bilan bir qatorda,
doim tabiiy unumdorlikka ham ega bo’ladi. Demak, bu har ikkala unumdorlik
turlari bir-biri bilan bog’liq. Erlar qanchalik uzoq muddatda foydalanib, uning
madaniy holati yaxshilanib, yuqgori agrotexnik tadbirlar kullanilsa, tuprogning
sun’ty unumdorligi ham yuqori bo’ladi. Madaniy o’simliklar tomonidan tabiiy va
sun’ly unumdorliklar foydalanilganda, bular hakikiy, samarali unumdorliklar
foydalanilganda, bular hakikiy, samarali unumdorlikka aylanadi. Bundan tashqari
potentsial samarali ~ unumdorlik tabiiyga nisbatan  ancha yuqori bo’lib,
insonlarning erga sarflanadigan mehanati va moddiy mablag sarfiga bog’liq.
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Yo’naltirilgan holda  madaniy tuproqlarning yaratilish jarayonlari 0’z
navbatida tuprog unumdorligining muayan darajasi (modeli) ni yuzaga keltirish
imkonini beradi. Tuproq unumdorligini modeli deganda ekinlarning ma’lum
darajadagi hosilni olish uchun zarur shart-sharoitlarga javob beradigan va
agronomlik nuqtai nazaridan ahamiyatga ega bo’lgan tuproq xossalari yigindisiga
aytiladi.

Tuprog xossalarining optimal parametrlari asosida unumdorlik  modellari
tuziladi. Mexanik tarkibi va gumus miqgdori tuprogning barcha muhim agronomik
xossalari va rejimiga ta’si etadi.

Tuprogning samarali unumdorligini oshiri usullari xilma-xildir. Tuprogga
magbul darajada ishlov berish, o’g’itlar  va turli melliorativ tadbirlardan
foydalanishi, almashlab ekish, erdan foydalanishni ilmiy asosda tashkil etish,
tuprogning eologi holatini yaxshilash singari tadbirlar tuprog unumdorligining
samaradorligini keskin oshirish imkonini beradi.

Tuprogqa ishlov berishning asosiy magsadi, uning suv-havo va oziq rejimlarini
imkonini beradi.

Tuproqga ishov berishning asosiy magsadi, uning suv-havo va oziq rejimlarini
tartibga solishga garatilgan. Ishlov berishning magbul turlardan foydalanishda
tuprogning gumusli gatlami qalinligi, tuprog haydalma osti gorizontlarining
xususiyatlari, mexanik tarkibi har xil tuz saglaydigan gatlamning joylashuv
chuqurligi va boshga xususiyatlarga e’tibor beriladi. Tuprogdagi o’simlikka
o’tuvchi, harakatchan shakldagi oziq moddalar migdoriga ko’ra mineral o’g’itlar
me’yorlari aniqlanadi. Organik o’g’itlardan foydanilayotgan tuprogning gumusli
holati e’tiborga olinadi.

Tuprogning tuz rejimi va suv-fizik xossalarini e’tiborga olmasdan sug’orish
yerlarning gayta shurlanishiga yoki botqoqglanishiga sabab bo’ladi.

Ekinlarni joylashtirayotgan tuprogning sho’rlanish, sho’rtoblanish hamda
eroziyalanish darajasi, joyning relef sharoitlari katta ahamiyatga ega, chunki bu
omillar tuproq unumdorligining ko’plab shart-sharoitlarini belgilaydi.

Almashlab ekish joriy etilmagan va fagat mineral o’g’itlar solinadigan
dalalarda, tuprogdagi gumus va ozig moddalar miqdori keskin kamayib, struktura
holati yomonlashadi. Hamda unumdorligi pasayadi.

Ma’lumki, har yili bir tonna paxta hosili uchun 30-400 kg migdorida gumus
sarflanadi. Buning o’rnini qoplash uchun esa gektariga 20 tonna go’ng yoki boshqa
organik o’g’itlar solish kerak bo’ladi.

Markaziy Osiyoning bo’z va o’tloqi tuproglarida tuprogning 4,0 m li gqatlamida
unumdorligi yuqori tuproglarda 70 t/ga dan ko’p o’rtacha unumdor tuproqlarda 50-
60 t/ga kam unumdor tuproglarda 40 t/ga dan 0z gumus bor.
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Tuproq bonitetini bir darajasini oshirish uchun gumusning umumiy miqdorini
gektariga 10-15 tonnaga ko’paytirish talab kilinadi,buning uchun esa gektariga
200-300 t go’ng 150-200 t boshqa organik o’g’itlar kerak bo’ladi. Bedani
almashlab ekishni joriy qilmasdan bu vazifani amalda hal qilib bo’lmaydi.

NAZORAT TOPSHIRIQLARI

. Tuprog unumdorligi nima?.

. Tuprog unumdorligining omillari qaysilar?.

. Tuproq unumdorligining turlari necha xil bo’ladi?.

. Tabily unumdorlik o’simlikka qanday ta’sir ko’rsatadi?.

. Inson tomonidan tuprog unumdorligi ganday hosil gilinadi?.
. Effektiv unumdorlik deb nimaga aytiladi?

. Qanday tuprog unumdorligi elementlari omillarini bilasiz?.
. Tuproq unumdorligi limitlovchi faktorlarini bilasiz?.

coONO Ol WN -

9-Mavzu: Tuprogqlar klassifikatsiyasi. Qora tuproqlar, sho’rlangan tuprogqlar,
cho’l zonasi tuproqlari, bo’z tuproqlar

9.1. Tuproglar klassifikatsiyasi.
Reja:
1. Tuproglarning kelib chigishi va rivojlanishida (genezisi) tuproq paydo giluvchi
omillarning ahamiyati va ularning o’zaro bog’ligligi.

2.Tuprogq tasnifi. Tuproglar nomenklaturasi va diagnostikasi.
3.MDH va O’zbekiston tuproqlarini rayonlashtirish.

1. Tuproglarning genezisi va xossalari bilan tuproq paydo qiluvchi omillar
orasida mustahkam o’zaro bog’liglikni V.V. Dokuchaev anigladi. Uning tavsiyasi
bilan tuproq paydo bo’lishining tabiiy sharoitlarini, tuproq paydo giluvchi omillar
deb yuritiladigan bo’lindi, ularga tuproq ona jinsi, iqlim, relef, o’simlik va
hayvonot olami, tuprogning yoshi kabilar kiradi. Keyinchalik ushbu ta'limotni
N.M.Sibirtsev, P.A. Kosto chev, V.R.Vilyams, E.A.Zaharov, E.E.Neustruev va
boshqalar rivojlantirdilar.

Tuproq paydo giluvchi ona jinslar - tuproq paydo giluvchi omillardan biridir. Ular
kimyoviy, mexanik va mineralogik tarkibi, zichligi, tuprogning fizikaviy, fizik-
mexanikaviy xossalariga: suv- havo, issiglik, ozuga va tuz rejimlari, unumdorligiga
katta ta'sir etadi.

Iglim. - tuproq hosil qiluvchi muhim omil bo’lgan iqlim, o’simliklar o’sib
rivojlanishida, tarqgalishida, tuproqdagi biologik jarayonlar, suv, issiglik,havo,
ozuga rejimlariga, nurash va ishqorsizlanishiga, sho’rlanishiga bevosita ta'sir etadi.
Bu o’zgarishlar tuprogning mexanik tarkibiga bog’ligdir. Termik va tuprogning,
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namlanish sharoitiga ko’ra iqlim guruhlari ajratiladi, bu yerda asosiy
ko’rsatkich - 10°C dan yugqori bo’lgan o’rtacha sutkalik harorat hisoblanadi.

8-jadval
Iglim guruhlari 10 °S dan yugqori bo’lgan harorat yig’indisi
Sovug (qutb) iglim <6000
Mo’'tadil sovuq % (boreal) 600° - 2000°
Mo 'tadil iliq (subboreal) 20000 -3800°
Ilig (subtropik ) 38000-80000
Issiq (tropik) >80000

Iglimning termik guruhlari yer ishlarida mintagalar tarzida
targalgani uchun, ularni biotushm yoki tuprog biotermik mintagalari
deb ataladi.

Yog’inlar bilan namlanish  sharoitlariga  ko’ra  igqlimning  quyidagi;
6 asosiy gruhlari ajratiladi:

9-jadval
Iqlim guruhlari: Namlaiish koeffitsenti
Juda nam (ekstragumid) > 1,33
Nam (gumid) 1,33-1,00
Yarim nam (semigumid) 1,00-0,55
Yarimquruq (semiarid) 0,55-0,33
quruq (arid) 0,33-0,12
Juda quruq(ekstraarid) <0,12
Relef uch guruhga: makrorelef, mezorelef va
mikroreleflarga ajratiladi. Makrorelf deganda tekislik, baland
tekislik,  tog’lar  singari  yirik relef  formalari  tushuniladi. Bu

relef havo ogimning xarakatiga ta'sir etib, katta maydonlar iglimini shakllantirihda
ishtirok etadi. Mezorelef balandlikni kam o’zgaradigan adir-girlar past balandliklar
va vodiylar kabi relef shakllari kiradi. Mezorelef tuproqda yorug’lik, issiglik va
namni to’planishi va tarqalishida asosiy rol o’ynaydi. Mikrorelefrelefning kichik,
past shakllari bo’lib, ularga pastqam joylar,
do’ngchalar va yer yuzasi notekisliklari Kiradi. Mikrorelef
tuprogning notekis namlanishi, fizik, kimyoviy xossalari, ozuga va tuz
rejimiga ta'sir qiladi va tuproglarning kompleks holda targalishida
asosiy rol o’ynaydi. O’simlik va hayvonot olami - tuproq paydo gilish jaryonlarga
ta'sir etuvchi eng qudratli omillardan biri - tirik organizmlar, ya'ni
biologik omillar. Tuprognnng paydo bo’lishining boshlang’ich davri ham
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turli organizmlarning tuproq ona jinslariga ta'siri bilan bog’liq. Tuprogning yoshi -
tuproq paydo qgiluvchi jarayonlar ma'lum vaqt birligida kechadi. MDXni janubida
tarqalgan bo’z, kashtan va qora tuproglar yoshi shimoldagi o’rmon-sur, podzol,
tundra, arktika tuproglar yoshiga nisbatan ancha katta. Daryo terrasalarida - daryo
sohillarida eng yosh tuproglar targalgan, undan keyin birinchi terrasa, so’ngra
ikkinchi,uchinchi va hokazo terrasalar bo’yicha yoshi oshib boradi. Tuprogning
absolyut va nisbiy yoshi ajratiladi. Tuproq paydo bo’lishidan boshlab hozirga
qadar o’tgan vaqt absolyut yosh hisoblanadi. Nisbiy yosh tuproq paydo bo’lish
jarayonlardagi turli bosqgichlarning bir biri bilan almashinuv vaqtini harakterlaydi.

Insonlar o’ziniyag qishloq xo’jaligidagi faoliyati bilan tuproq va tuproq paydo
giluvchi tabiiy omillarga katta ta'sir etadi. Shuning uchun yugoridagi 5 ta omillarga
yana bir omil antropogen omil qo’shiladi. Tuproq tabiiy sharoitlarining o’zaro
birgalikdagi ta'siri natijasida shakllanadi va asta-sekin o’zgaradi. Insonlarning
tuproqga yo’naltirilgan ta'sir etish natijasida tez va qisqa muddatda o’zgarishi
mumkin. Insonlarning tuprog unumdorligini oshirishga haratilgan tadbirlar
natijasida yangi madaniy, samarali va potentsial unumdorligi yuqori bo’lgan
tuprog yuzaga keladi. Ammo tuproqdan noto’g’ri foydalanish, aksincha tuproq
unumdorligini pasayishiga olib keladi.

Muayyan tabiiy sharoitlarda, tuproq paydo giluvchi omillarning ta'sirida, turli ona
jinslardan tuprog profilinint shakllanishi tuprogning rivojlanishya deyiladi.
Evolyutsiyasi deganda to’liq ravishda yaxshi rivojlangan tuproqglarning turi va
yangi vujudga keladigan tuproq paydo qiluvchi omillar ta'sirida o’zgarishi
tushuniladi. Buning natijasida muayyan genetik tipchaga kiradigan tuproq boshqga
tipchaga yoki tipga o’tadi. bularga sabab:

- iglimning sovishi yoki isishi, namlikni oshishi yoki quruglashuvi;
- rel'efiga ko’ra grunt suvlarni o’zgarishi,

- tuproq paydo bo’lish jarayonlari natijasida tuproq tarkibi va tuzilishida ro’y
beradigan o’zgarishlar.

2. Tuproglarni o’xshash belgilari, kelib chigishi va unumdorligi kabi
xususiyatlarga ko’ra muayyan guruhlarga birlashtirishga tuproq klassifikatsiyasi
(tasnifi) deyiladi. MDX tuproglarini klassifikatsiyalash muammolari bilan
V.V.Dokuchasv, N.M. Sibirtsev, P.E.Kossovich, N.D.Glinka, E.E.Neustruev,
K.K.Gedroyts, E.N.lvanova, N.N. Rozov, I|.P.Gerasimov, A.A.Zavalishina va
boshgqalar. O’zbekiston tuproqlari bo’yicha Respublikamiz olimlari M.U.Umarov,
E.A.Shuvalov, N.V.Kimberg, B.V.Gorbunov, A.Z.Genusov, R.Qo’zisv va
boshkalarni xizmatlari katta bo’ldi.

Tip - deb, deyarli bir xildagi tuproq paydo bo’lish jarayonlari kechadigan,
hamda o’xshash fizik-geografik sharoitlarda katta maydonlarda shakllangan
tuproqlar yig’indisiga aytiladi. Tuproq tiplarining eng muhim belgilari: 1)
tuprogga to’planadigan organik moddalar va ular parchalanishi, o’zgarish
jarayonlarning deyarli bir xil bo’lishi; 2) tuproq mineral va organo- mineral
moddalar sintezidagi jarayonlarning bir xilligi; 3) moddalar migratsiyasi va tuproq
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profili tuzilishiyaing bir xilda bo’lishi; 4) tuproq unumdorligini oshirish tadbirlari
yagoia yo’nalishda olib borilishi.

Tuprogq tiplari ekologik - genetik sinflar va gatorlarga birlashtiriladi. MDXda
8 ta ekologik- genetik sinf va 4 ta genetik gatorlar ajratilgan. Hozirda MDXda 100
ga yaqin tuproq tiplari, O’zbekistonda 22 tip va 59 tipchalar ajratilgan.

Tipcha - tuproq tiplari orasida ajratiladigai taksonomik birlik bo’lib, asosiy
hamda qo’shimcha tuproq paydo qiluvchi jarayoilarniig borishidagi ayrim sifatli
farglar bilan harakterlanadi. Tipchalarga bo’layotganda tuproq paydo qiluvchi
jarayonlarni zonal (shimoldan janubga harab) o’zgarishi bilan birga fatsial
(shargdan g’apbra harab) o’zgarishi ham e'tiborga olinadi.

Avlod-tipchalar  orasidagi  tuproq guuruhlarini o’ziga  birlashtiradi.
Tuproglarning genetik xususiyatlari (ona jinslar tuzilishi va tarkibi, grunt suvlar
tarkibi) ko’plab mahalliy sharoitlarning tuproq paydo bo’lish jarayonlariga ta'siri

natijasida  (sho’rxoklanish, sho’rtoblanish, karbonatlanish va hokazo.) yuzaga
keladi.

Tur - avlodlar orasida ajratiladigan tuproq gruppalari bo’lib, tuproq paydo
qiluvchi jarayonlarning borish jadalligiga ko’ra ajratiladi (gumus to’planishi,
chuqurligi, sho’rlanish darajasi, eroziyalanish darajasi v.xk), tur tuproq bo’lish
jarayonining miqgdor jigatlarini aks ettiradi.

Tur xili - tuprogning yugori gatlamlari va ona jinslarining mexanik tarkibiga
ko’ra ajratiladi.

Razryad -tuproq ona jinslarining kelib chiqishi asosida bo’linadi.

Tuprogshunoslikda -nomenklatura deganda tuproglarning xossalari va
klassifikatsiyada turgan o’rniga harab nomlanishi tushuniladi. Tuproglar
diagnoetikasi - klassifikatsiyalashdagi muayyan bo’limiga kiritish uchun imkonini
beradigan tuprogning alohida belgilari yigindisi hisoblanadi.

3. Tuproglarning kenglik bo’yicha tarqalishida ma'lum geografik qonuniyat
mavjud. Tekislik territoriyalari bo’ylab tuproqglarning tabiiy sharoitlari deyarli bir
xil bo’lgan muayyan geografik kengliklarda ma'lum tuproq tiplar targalishini
gorizontal zonallik deyiladi. Tog’li o’lkalarda tuproglarning, tekisliklardagi
kengliklar bo’ylab targalgan tuproglar singari, vertikal yo’nalish bo’yicha
almashinishini vertikal zonallik deyiladi. hozirgi vaqtda tuproglarni geografik
rayonlashtirishda taksonomik birliklarining quyidagi sistemasi gabul gilingan:
tuprog-bioiglim mintagasi, tuprog - bioiglim hududi, tuproq zonasi, tuproq
zonachasi, bioiglim fatsiyasi, tuproq provintsiyasi, tuproq okrugi va tuproq rayoni.
Tuprog - bioiglim mintagasi taxminan termik mintaqalarga to’g’ri keladi. Ushbu
mintaqa o’zining atmosfera yog’inlari bilan namlanish darajasiga ko’ra quyidagi
hududlarga bo’linadi: nam (gumid va ekstragumid), o’tuvchi (subgumid va
subarid) va quruq (arid va ekstraarid).
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Tuproq zonasi - tekis territoriyalarni tuproq geografik rayonlashtirishdagi asosiy
birlik hisoblanadi. Tuproq zonasi muayyan tuprog tiplarini ba'zan gidrozonal
tuproglarni 0’z ichiga oladigan tuproq biohududlari maydonining bir qismidir.

Tuproq zonachasi tuproq zonasining bir qismi bo’lib, zonal tuproglar orasida
ma'lum tuproq tipchalari ifodalangan bo’ladi.

Tuproq fatsiyasi -  tuproglar 0o’zining temperatura rejimi  va
mavsumiy namlanishi bilan farg qiladigan tuproq zonasining bir qgismi
hisoblanadi.

Tuproqg provintsiyalari- mahalliy tuproq hosil bo’lish
xususiyatlari  bilan farglanadigan tuprog zona yoki zonachasining bir
gismiga aytiladi.

Tuproq okrugi - tuprog  provinsiyasining bir qismi  bo’lib,
tuproq paydo  bo’lishiga ta'sir  etuvchi  omillar:  joyning  relefi,
iqlimi,  o’simliklari,  gidrogeologik  xossalari singari  0’ziga  XOS
xususiyatlari bilan harakterlanadi.

Tuprog rayoni - tuproq okrugining bir qismi bo’lib, tuproq
goplamining  bir  xilligi  bilan  ajralib  turadi hamda tuprogning
samarali unumdorligini ~ oshirishga qaratilgan  deyarli  bir  xildagi

tadbirlarni olib borishni talab etadi.

MDH  territoriyasida 1)  sovuq, (qutbiy), 2) Mo'tadil  sovuq
(boreal), 3) mo’'tadil (Subboreal), 4) mo’tadil iliq (subtropik) kabi
tuproq Dbioiglim mintagalari ajratiladi. O’zbekistonda ikkita tuproq -
bioiglim mintaqgasini  ajratiladi: mo’tadil va ilig subtropik. Tuprog
geografik  rayonlashtirishning  umumiy  sxemasiga ko’ra  O’zbekiston
territoriyasida o’ziga xos 6 provinsiya, 27 okrug va 83 tuprog rayonlari
ajratiladi.

NAZORAT TOPSHIRIQLARI:
1.MDHda uchraydigan tuproq bioiglim mintagalarini harakterlab bering?

2.Cho’l (arid) zonasi tuproqlarining morfogenetik xususiyatlaridagi farglar asosida
ganday provinsiyalarga ajratiladi?

3.Introzonal tuproglar deganda ganday tuproglar tushuniladi?

9.2. Qora tuproqglar
Reja:
1. Qora tuproglarini paydo bo’lishi tabiiiy sharoitlari, kelib chigishi va
klassifikatsiyasi.
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2. Qora tuproglarni tarkibi , xossalari va ulardan qishloq xo’jaligida foydalanish
hamda unumdorligini oshirish tadbirlari.

1. Qora tuproglar Evrosiyo va Shimoliy Amerikada tarqalgan bo’lib 260
min.ga ni egallagan. Ushbu tuproglarni deyarli yarim maydoni MDHga to’g’ri
keladi. gora tuproglar o’tlogi-qora tuproqlari va sho’rtobli tuproglar kompleksi
bilan birga 191 min.ga yoki MDH hududi tuproglarining 8,6% ini tashkil etadi.
Qora tuproglar asosiy maydonlari Moldaviya va Ukrainada, Shimoliy Kavkazda,
Rossiyaning Volga bo’yi, g’arbiy Sibir hamda Shimoliy Qozoqistonda joylashgan.
Tuproq tipi sifatida Kklassifikatsiyaga V.V.Dokuchaev 1896 vyil kiritgan. Tuproq
paydo qgiluvchi tabiiy sharoitlar qora tuproqlar o’rmon-dasht va dasht zonalarida
targalganligi sababli, bir xil emas. qora tuproglar - nisbatan yosh tuproglar,
ularning yoshi 7-8-12 ming yil atrofida iglimi yozda issiq va qishda mo’'tadil
sovuq bo’lishi bilan harakterlanadi. Sharqiy viloyatlarida qishi sovuq ba'zan
nihoyatda qattiq bo’ladi. G’arbdan sharqqa borgan sayin issiglik migdori kamayib,
iglim quruglashib va atmoefera yog’inlari ham kamayib boradi. 10°Cdan yugqori
bo’lgan davrlar o’rmon-dasht g’apb zonasida 150-180 kun, shargida 90-120 kunni,
dasht zonasida esa, shunga ko’ra 140-180°C va 97-140 kunni tashkil etadi.
10°Cdan yuqori harorat yig’indisi o’rmon-dashtning garbida 2400- 3200°C,
shargida 1400-1600°C, dasht zonasida shunga muvofiq 2300°-3500° dan, 1500-
8300°C gacha o’zgaradi. Yog’inlar miqdori shimoldan janubiy yo’nalishiga harab
ham kamayib boradi (500-600 mm dan 300-350 mm) gacha va uning asosiy qismi
yozda yog’adi (30-50%). Yog’inlar miqdori bilan bug’lanish orasidagi nisbat 0,5-
0,6 gacha bo’ladi, umuman nam etarli emasligi bilan gora tuproglar harakterlanadi.
Relefi - gora tuproglar asosan tekislik va kuchsiz past-balandlikarda targalgan
bo’lib, u yerda daryo vodiylari va dala-soylar, jarliklar bilan bo’linib ketgan
maydonlar ham ancha. Tuproq paydo qiluvchi ona jinslar asosan-lyoss va
lyossimon qumoqlar, uchlamchi davr neogen yotqiziglar, gilli jinslar, ellyuvial
jinslar, sho’rlangan jinslar. O’simliklari-o’tmihda o’rmon-dasht zonasining tabiiy
o’simliklari o’rmon uchastkalari dasht o’tloglarining almashinib turishi bilan
harakterlangan. Dasht zonasi turli o’tchil kovil va pichanli-kovil dasht
o’simliklardan iborat. hozirgivaqtda qora tuproglar maydonlarining asosiy qismi
haydalgan va tabiiy o’simliklar dala-soylarda, qiya yonbag’irlarda, qo’rigxonalarda
saglanib qgolgan.

Qora tuproglarning kelib chiqishi to’g’risidagi gipoteza va nazariyalarni uch
guruxga ajratish mumkin. 1) dengiz; 2) dengizlarga bog’liq xolda kelib chiqishi
xagida gipotezalar, 3) botqoqliklardai hosil bo’lish nazariyasi, 4) quruqlikdagi
o’simliklardan kelib chigishi nazariyasi. Ushbu nazariyalar ichida qora tuproglarni
quruglikda o’simliklardan kelib chigishi alohida ahamiyatga molikdir. qora
tuprogli dashtlar o’simliklar ostida qoladigan moddalarning biologik aylanishiga
doir to’plangan hozirgi zamon materiallari qora tuproglarning hosil bo’lish
mohiyatini to’ligroq tushunish imkonini beradi. Qora tuprogli dashtlardagi tabiiy
o’simliklar har yili yerda ko’plab organik massa qoldiradi (100-200 kg/ga) va
yerga tushadigan va to’planadigan organik goldiglarning 40-60% o’simliklarning
ildizidan iborat. qora tuproqli dashtlarning o’simlik goldiglari kul elsmentlari (7-
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8%) va azotga (1-1,4% ) boy hamda uning umumiy massasining ko’p bo’lishi
tuproqda ham bu elsmentlarning maksimal miqdorda to’planish imkonini beradi.
jumladan, azot va kul elsmentlari ignabargli o’rmonlar ostida har yili 30-40kg/ga
tuplanadigan bo’lsa, quruq dashtlarda 220-250 kg/ga, qora tuproqgli dasht
o’simliklari sharoitida esa bu ko’rsatkich 600-1400 kg/ga ni tashkil etadi. Demak,
qora tuproqlar hosil bo’lishidan moddalarning biologik aylanishining muhim
Xususiyati-0’simlik qoldiglari bilan birga har yili tuproqda tushadigan azot va kul
moddalarining ko’p to’planishidir.

O’simlik qoldiglarining chirib parchalanishi va gumusga aylanish ham ishqoriy
reaktsiyada, havo yaxshi kirib turadigan, namlik mo’'tadil bo’lganda va o’simlik
qgoldiglari ogsilli azot moddalar va asoslar bilan boyigan sharoitda, yaxshi kechadi.
Tuproqda to’planadigan gumus miqdori, gumus qatlamining qalinligi,
karbonatlarni to’planishi, tuproqdagi namlik, suv va iss