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МУКДДДИМА
Mv шцил Уабекистонимизнинг олий укув юртларида дарслар 
Iмнима олиб борилиши муносабати билан бинокорлик ва меъмор-

............... оир'ш тармокдари буйича мутахассислар тайёрлашда етакчи
Н " |'|||Ц|И1 п^лмиш “Замин ва пойдеворлар” фани х°зирги вак,тда нихоятда
............... • /им и турли геология, гидрогеологияга оид табиий ва сунъий

НЦНнм I нмрдн бунёд этиладиган х,ар хил бино ва иншоотлар лойи^алари, 
ЦЦйй улмрпи х,исоблашга дойр мураккаб назарий ва амалий билимл£рни

I t МЧМГй мЛИДИ.

Мй тур фаннинг назарий кисмини ифодаловчи “Грунтлар механи­
ки и 11,111 ми билан талабалар 3-боск.ичда танишадилар. “Замин ва пойде- 
#и|пыр" финн илгари олган билимдарни амалиёт билан боэдовчи ва шу 
и„ (..и mipiii тилабадан фан курсатмаларини чукуррок ^злаштиришни талаб 

> к4М
Vшоу фанда турли мух,андислик-геологик шароитларни назарда 

Ниш цигоблаш масалалари, замин ва пойдеворларининг турлари,
.......... . жих,атдан самарали ва техник жщатдан асосланган замин ва
m " и ннр 1\урилмаларини, уларни хисоблаш ва лойихалашга оид мукрбил 
М«1 •« ммр к,ал этилади. Бунда бино ва иншоотларни мустах,камлигини, 

И Р* уйти ими ва узок, муддат ишлашини таъминловчи бирдан бир йул 
цини муниш цийматини ва бир неча пойдеворлар орасидаги чукиш 

' инн и итшдан иборат. .
(«мин ва пойдеворлар фани талабаларга куйидаги масалаларни хал 

■ имтырнни куяди:
ч.лр хил мухандислик геологик шароитларда замин ва пойдевор- 

I ipiui Оирпо этиш, лойи^алаш ва х,исоблашнинг замонавий усулларини
'мини, тмин грунта билан пойдеворнинг биргаликда ишлашини хисобга

е
ШИНН

Ушбу кулланмани тайёрлашда Узбекистонда ва хорижда охирги 
ншшйрдц нашр этилган дарслик, у^ув кулланма, Курилиш меъёрлари ва 
км mid л и ри дан фо йдаланилган.



1 -боб. ЗАМИН ВА ПОЙДЕВОРЛАРНИ ■ПОЙИХА.ГТАТППАГИ 

АСОСИЙ ХУСУСИЯТЛАР

1.1 Замин ва пойдеворларни лойихалашнинг умумий цоидалари

Бино ва иншоотлардан тушаётган юкни заминга узатадиган бино ва 
иншоотларнинг ер ости ёки сув ости ^исми пойдевор деб аталади.

Пойдевор -  бино ва иншоотларнинг муста^камлик, туррунлик, 
технологик тузилиш, узок муддат ишлатиш, дамда и^тисодий талабларига 
жавоб бериши керак.

Бино ва иншоотлар цандай ма^садларга мулжалланганлигига к&раб 
куйидагиларга булинади (1.1-жадвал).

1.1-жадвал.
Бино ва иншоотларнинг таснифланиши

Бино ёки 
иншоот тури

К.акдай ма^садга 
мулжалланганлиги

Бино ёки иншоотнинг номи

Бинолар

Турар-жой Мехмоюгона, ётокдона, дам оливд 
уйлари, ахоли яшайдиган уйлар

Жамоат Маъмурий, то® , маданий, маърифий, 
спорт, савдо, коммунал-хужалик, 
кино-театрлар ва ошхоналар '

Саноат Заводлар, фабрикалар, сув иситиш 
козонларн, электр станциялар

Транспорт Ангарлар, саройлар, '■ вокзаллар, 
денолар

К^шло^ хужалига Чорвачилик комплекслари, исси^- 
хоналар, ралла савдаш омборлари, 
паррандачилик фабрикалари ва 
бопщалар.

Иншоотлар
К^урилмалар Куприклар, туронлар, cyioiyimc сак- 

лаш иншоотлари, миноралар, тайёра- 
гозрар (азродромлар), ■ сув буйи 
иншоотлари ва бопщалар



деформацияланиши Курилиш 
Бино ва иншоотлар заминиййН ^ ан 0ртиб кетмаслиги керак. 

мг^йрлари ва ^оидаларида чекланган ****

(Плова 1.1-жадвал.) [9]. я д а л а р г а  асосан ®аРча бино ва
Х,озирги вак,тда цабул килннгай к

иншоотлар бикрлиги буйича уч турга б>- ^ ^ р ЛИ Мурилар, темир эритиш
1. Нисбатан бикр иншоотлар ^ларИ> куприкларнинг таянчлари, 

V'loiyiapH, моёклар, сув кутаргич инШ° ^  зарарланган х,олда, улар учун 
ф'онлари ва х,.); булар турли чукишДай

Оурилиш, шакл узгариши а^амиятлидир- дОЯдаги темир-бетон буюмлар,
2. Бикр иншоотлар (ром ва яЗСЛ йирик ва яхлит курилмали 

I иноат ва жамоат бинолари темир бетой ва букилишга оид шакл 
Пииолар ва х,.), бу иншоотлар учуй

(Ьгариши хавфли. са1дповчи идишларнинг остки
3. Эгилувчан иншоотлар (СУ® булинмалар ва л,-), булар учун 

к,исмлари, темирдан ишланган курилма ^ЗГаришлар маълум к;ийматдан 
Пуралиш, эгилиш ва букилишга оид 1113

ошиб кетмаслиги кифоя. $цхаси ас<эсини грунт- пойдевор ва
Х,озирда замин ва пойдеворлар л ^абул к,илинган. 

иншоот курилмаларини биргаликда КаР̂  в0рЛарни лойих,алашда асосий 
Шунинг учун замин ва п°  оОТНИНг тегишли муста^камлиги 

масалани х,ал этиш лозим: биринчисй, ашёлар сарфи, иш х,ажми ва 
ни тургунлигини таъминлащ; иккин4 иС0ДИй арзон турини танлашдан 
уларнинг таннархи нуцтаи назардай и

"борат. хИСоблашда пойдеворлар турини
Заминларни д е ф о р м а ц и я л а р й Я  ^инНИНГ юк кутариш цобилиятини 

ир.юнлаштирадиган бирдан-бир йул, 33

фга х;исобга олиш лозим. заминга таъсир этувчи кщори
Бунинг учун бино ва иншоо циймати эса, иншоот учун йул 

босимни дисобга олиш лозим. Юкорй ^0{,ди^ булмай, балки заминнинг 
Криш мумкин булган деформаций3



улчамлари, грунт цатламларининг турлари ва уларнинг физикавий-механик 
хоссаларига богаикдир.

Агарда заминни нотекис деформацияси ривожланиш характерини, 
бино ва иншоотлар бикрлигини хисобга олсак, у х,олда деформация ва 
силжишни куйидаги шаклларини ажратиш мумкин:

1. Ofhiii пойдевор иккита нук,тасини улар орасидаги масофага 
тегишли абсолют ч}Ьсиши фарки сифатида к,аралади (1.1-расм).

2. Бино ва иншоотни к,ийшайиши -  битта кундаланг ёки буйлама 
уща жойлашган улар орасидаги масофага тегишли иккита ёки бир нечта 
пойдевор чукишини фарк,и (1.2-расм):

бунда Эл ва s„ - узлуксиз ёки иккита пойдевор четки нукгаларини 

чукиши
3. Бино ёки иншоотни нисбий эгилиши ёки эгилиш йулини бинони 

эгилган цисми узунлигига ва эгилган цисми эгрилигига нисбати билан 

бах;оланади (1,3-расм):

2s 2 — s, — s3 
/  =  - -------1 --------  (1-2)

4. Буралиш деганда иншоотни узунлиги буйича бир хил булмаган 
ofhuih булиб, айницса ушбу долатии ривожланиши уни иккита кесимида 

х,ар хил томонга ^араб юз бериши тушунилади.
5. Пойдеворларни горизонтал силжиши курилмадан сезиларли 

горизонтал куч таъсир кдпганда юз беради.

1.2 Пойдеворлар заминини юк Kjh-ариш кобилияти буйича ^исоблаш

Заминларни юк кутарувчанлик хусусияти буйича ^исоблашдан 

ма^сад -  заминларнинг муста^камлиги ва тургунлигини таъминлаш, 
шунингдек, пойдеворнинг товони буйича силжиш ва авдарилишига пул

8



цУймаслик. Хисоблашда кабул цилинадиган заминнинг бузилиш схемаси 
(уинпг чегаравий х,олатга етишида) пойдевор ёки иншоотнинг ушбу таъсир 
мя конструкцияси учун х;ам статик, хам кинематик жщатдан мос булиши 
ЛОЗИМ.

Замийларнинг юк кутарувчанлик хусусияти буйича хис°блаш 
|,умидаги шартдан келиб чихиб бажарилади:

Р < Г с - р и
Ь - —Г ~  (13)

Я П .

бунда F -  заминга тушадиган хисобий юклама; Fu-  заминнинг 

чегаравий каршилик кучи; у -  иш шароитлари коэффициента, хуйидагича

и,нбул к,илинади: кумлар учун чангсимонларидан таищари -ус—1,0, 
чиигсимон кумлар, шунингдек чангсимон-лойли барк,арор хслатдаги 

грунтлар -ус=0,85; к,оятошли грунтлар учун: нураганлари -ус=0,9; жуда 

иу|)аганлари -ус=0,8; у „- иншоотнинг вазифаси буйича ишончлилик 

коэффициента; I, II, ва III синф конструкциялари учун 1,2; 1,15 ва 1,10 га 
тснг деб к,абул хилинади.

Крятошли грунтлардан иборат замин чегаравий харшилик куч- 

ларининг вертикал ташкил этувчиси N„, кН (тк), пойдевор хандай чухур- 
ликда хуйилганидан хатьий назар, хуйидаги формуладан хисобланади:

f f . = R (1.4) 

бунда Rc - хоятошли грунтнинг бир укли сихилишига мустахкам- 

лик чегарасининг хисобий хиймати, кПа (тк/м2);

Ь' ва V - пойдеворнинг мос равишда келтирилган эни ва 
узунлиги, м, хуйидаги формуладан хисоблаб топилади: 

Ь '= Ь -2е ь; ?  =  £ -  2е<0 ‘ (1.5)

бунда еь ef - пойдеворнинг кундаланг ва буйлама ухлари 

. йуналиши юкламаларнинг тент таъсир 
этувчиларини хуииш эксцентркситетлари, м.

9
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, 4.1 — раем. Пойдеворнинг тузилиши: 1 — бинонинг ер усти ^исми;
2,3 — мос равишда тушама ва грунт сат^и отметкалари; 
4 — пойдевор; 5— пойдевор товони отметкаси.
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Мувозанат холатдаги но^оятош грунтлардан иборат замин чегари 

вий к;аршилик кучи; бутун сирпаниш юзалари буйича меъёр а ва г уринмв I 
кучланишлар орасидаги (заминнинг чегаравий лрлатига мос) нисбатац] 
куйидаги богликка буйсуниши керак деган шартдан келиб чик̂ иб 1 
анщланиши лозим:

T ~cr-tg<pl + с ,  (1.6)1

бунда «pi ва Ci -  мос равишда грунтнинг ички иищаланиш бурчаги ва 
солиштирма богааниш кучининг дисобий киймати.

Мувозанат хрлатдаги к,оятош булмаган грунтлардан иборат 

заминнинг чегаравий «.аршилик кучи вертикал ташкил этувчиси Nu ни 

(1.7) формуладан анщланади;

Nu = b ' - t ' - { N r -Ь'-Гi + Nq •£, ■/, d + Nc • £ - c , )  (1.7)

бунда b' ва V -  белгилар (1.4) формуладан олинган булиб, бунда Ь 

белгиси билан пойдевор асосининг муста^камлиги 
йуцолади деб тахмин к,илинаётган йуналишдаги 
томрни белгиланади;

NT, Nq, Nc - юк кутарувчанлик хусусиятининг улчамсиз 

коэффициентлари; грунтнинг ички ишк,аланиш 
бурчаги ва пойдевор товони сатх;ида заминга 
тушадиган тент таъсир этувчи тапщи юкламанинг 
вертикалга эгилиш бурчаги зднсобий кийматларига 
цараб 7-жадвалдан аник^ланади.

У ва f i  - грунтлар солиштирма огирлигининг дисобий 

^ийматлари, КН/м3 (тс/м3) пойдевор товонидан пастда 

ва юкррида купчиш призмаси пайдо булиши 
э^тимоли бор чегараларда олинади (ер ости сувлари! 
мавжуд булганда, сувнинг муаллак тутиб туриш 
таъсири хам дисобга олинади);

С( - грунтнинг солиштирма борланиш кучининг дисобий 
киймати;

12

■ ч .т  \ \ \  
taf!"0*1 V a ,  V

I  ш и п г а  тушадиган \

Пу||чии Ц » 0  ^ ^ а д а н  авир* \  \

бунда Fh ва Мос равишда шйВд11 
^ а д и г а н  тзшр горизонтал н

этувчи; Ч \
КУййДаГИ ™pt Чарш#япЛР»(1.7) \

х,исоблашга̂ и̂% :



1.4 Пойдевор лойщаси учун зарур буладиган материаллар

Иншоот замини ва пойдеворини лойихалашдан олдин, курили] 
майдонида инженерлик-геологик кидирув ишлари утказилиб, курили 
паспорти тузилади.

«Курилиш паспорти» деб бир турдаги лойи^аларни, турли жамоат,] 
саноат ва ер ости иншоотларининг бир-бири билан богааш учун хизмат 
киладиган техник хужжатлар жамламасига айтилади.

«Курилиш паспорти» хуйидаги техник маълумотларни уз ичип
олади:

- курилиш майдонининг 1:500 ва 1:2000 масштабда чизилган | 
режаси. Унда лойикадаги- иншоот улчамлари дамда, буркуланган жойлар 

урни ва шурф казилган ерлар аник курсатилган булиши шарт;
- курилиш майдонининг тузилишига оид к;ири;им;
- грунт катламининг физикавий-неханикавий хоссалари;
- курилиш майдонининг гидрогеологик хусусиятлари;
- грунт сувларининг кимёвий хоссалари хакдда маълумот;
- курилиш майдонининг инженерлик-геологик шарт-шароитлари 

х;амда, замин ва пойдеворларни лойи^алаш шартлари тугрисида умумий 

маълумотлар.
Юкррида келтирилган маълумотлардан тацщари пойдевор 

лойк^асини тузишдан олдин мавжуд булган бино ва иншоот лойщаеи .] 
тугрисида тулик маълумот, шунингдек доимий: иншоот орирлиш ва 
вак;тинча таъсир этувчи кучлар (тебранма ва Х-) туррисида айтиб утилган 

булиши керак.
Пойдеворларни лойи^алаш учун одатда геодезик ищларни амалга 

ошириш талаб килйнади. Бунинг учун курилиш майдонида ва унинг 

атрофидаги майдонларнинг ер устки сат^и ва унинг куриниши тасвир- 
ланган 1:500 ва 1:2000 масштабдаги харитаси керак булади. Агар курилиш 

майдони шахар ичида ёки бошка а*оли яшайдиган жойларда булса, унда 
1:500 масштабдаги чизмаси амалдаги за лойи^адаги йуллар кизил чизиклар

И



и» ............ми Ьундан таищари, бу чизмада барча амалдаги ва

Tlflll 1Г '* ...... [.■■ич.итии ер ости иншоотлари (сув, чик,инди ва газ

.............. ■< 11> mi телефон симлари, сув ок;ими йуллари ва х,.), ер ости
.........им и.1 кунурларнинг диаметри ёритилган х,олда курсатилган

Няими мним .К,урилиш паспорта» ни тузиш жараёнида тегишли
ц ц н ?.......i'iuiih лойих,ада кузда тутилган ер ости иншоотларини амал-

, vичшш.I рухсат этилган хулосаларни тупланади. 1:2000 чизмада

..... ., I,|.|н.к-пан бинонинг чегараси курсатилади ва унда ер ®сти

нИнн " 1 < <111111111 улаш жойлари белгиланади.
I |.и мши майдонининг геологик тасвири.

I Ьинн-порларни лойих,алаш хуйидаги тартибда олиб борилади:
I I lnMini грунта юк кутариш к,обилияти аникданади;

■I Пойдевор куйилиш чукурлиги d{ ни аншутш;
И Пойдеворни энг мукрбил тури ва ашёсини аниклаш;

I) 11ойдеворни горизонтал юк таъсирига туррунлиги текширилади;

!>) Пойдевор остидаги грунтнинг кучланганлик х,олати аникданади; 

it) Пойдеворнинг чукиши х1исобланади;

/) I [ойдеворни мустах;камликка х,исобланади;

М) Иш юритишнинг рационал тури танланади.

Юцоридаги ишларни амалга ошириш учун пойдеворни лойи^алаш 

у 11У11 uipyp булган асосий маълумотлар булиши шарт.

By маълумотлар асосан хуйидаги 3 гурузуа булинади:

1) Курилиш майдони таснифи: майдон рельефи, геологик ва 
гидрогеологии маълумотлар;

2) Курилаётган бино ёки иншоот чизмалари, таснифи, юклар ва 

мнцаллий шароитлар;

3) Пойдевор куриш учун керак буладиган ашёлар, транспорт 

чнражатлари таннархи.



1.4 Пойдевор чукурлигини белгилаш

Пойдеворларни жойлашиш чукурлиги куйидагиларни х;иссбга олив 
кабул килинишй керак: лойи^аланадиган иншоотнинг вазифаси ми 
конструктив хусусиятларнни, унинг пойдеворига тушадиган кжлар ни 
таъсирларни; ёндош иншоотлар пойдеворларини жойлаштириш чукурли\ 
гини, шунингдек, мух;андислик коммуникацияларини утказиш чукур- j 
лигини; иморат куриладиган худуднинг мавжуд ва лойи^аланаётган ■ 
рельефини; курилиш майдонининг му^андислик-геологик шароитларини 

(грунтнинг физик-механик хоссаларини, цатламланиш характерини, сир- 
панишга мойил цатламларининг мавжудлигини, упирилган чукурчалар, 
карст бушликрпар ва бошцалар бор-йуклигини); майдоннинг гидрогеологии 
шароитлари дамда иншоотнинг курилиши ва фойдаланиши жараёнида 
уларнинг узгариши э^тимоли; дарё узанларида куриладиган иншоотлар 

(куприклар, кувурлар утган жойлар ва к )  таянчлари атрофидаги 
грунтнинг ювилиб кетиши эх,тимолини; грунтнинг мавсумий музлаш 
чукурлигини,

Грунтнинг мавсумий музлаш чукурлигининг здясобий кнймати di==di, 
КМК 2.02.01-98 га асосан [9] куйидаги формула ёрдамида аникланади, м:

бунда kh ■ — ■ иншоотнинг иссиклик режими таъсирини кисобга 

оладиган коэффициент; у иситиладиган иншоотнинг ташки 
пойдеворлари учун; иситилмайдиган иншоотларнинг ташки 

ва ички пойдеворлари учун - kj, = 1,1 (уртача йиллик карорат 

манфий булган жойлар бундан мустасно); 

d& -  грунтнинг мавсумий музлаш чукурлигининг меъёрий 

Киймати.

Куп йиллик кузатувлар маълумотлари булмаган тавднрда аь  ни 

иссиклик техник з^иеоблар асосида аншугаш лозим. Музлаш чукурлиги 2,5

16



•и*..... 1ммйдиган жойларда унинг меъёрий цийматини ушбу формуладан
(ннцммннп рухсат берилади:

ft у мни М, -улчамсиз коэффициент, сон жщатидан курилиш ии^им-

мш и на геофизика буйича 2.02.01-98 га мувофик ашщ 1$фйлиш 
ни*" " 1 ini жойи учун маълумотлар булмаса, курилиш жойидаги шароитга
»*«*. ...... ароитда жойлашган гидрометрология станцияси натижаларига
МЦиЩ'Ш', к,нбул килинадиган ушбу жойдаги цйщки уртача ойлик манфий 

Щи,мм лир мутла^ щшматлари йикиндисига тенг; do-куйидагиларга тенг 
*и. шшиадиган катталик, м: кумо^ тупротуш.ер ва лойлар учун-0,23;
и,мчип tyupoiyiH ер, майда ва чангеимон цум учун-0,28; шагалли 1̂ умлар, 
#«)■■■ it пи уртача улчамли 1^умлар-0,30; йирик булакли грунтлар-0,34.

I >мр жинслимас грунтлар учун do к,иймати музлаш чукурлиги 

1 .11им ида уртача муаллац сифатида аншуганади.
Курилиш майдонининг геологик ва гидрогеологик шароитлари-нинг 

йийнрнорнинг щгйилиш чукурлигига таъсири d2 КМК 2.02.01-98 2-жадвал- 

яйм «ншушнади.
Пойдевор щгйилиш чукурлигига бино конструкциясини таъсири

* |Ч у м.I дар хил жи^озлар пойдеворлари, олдиндан мавжуд булган бино ва 

ИНШоотлар пойдеворлари, ер ости коммуникациялари ва б. d3 1.4-расмда 

мшцлииган.

Унда L устуннинг сериясига, турига, креннинг мавжудлигига боышк,

11 Ь раем).
Пойдеворнинг якуний куйилиш чувдлиги d, db d2, d3 ларнинг энг 

и и I гнеи буйича цабул цилинади.
Чукур хандавдан ю^оридаги пойдевор товонкй-а ^тиш n:L=l:2 

пт батда бажарилади (1.6-а раем).
Тасмаеимон пойдёворларда погонанинг баландлиги 0,5-Ю,6 м K,aQpi 

||цлинади (1.6-6 раем).

(1.12)

:

17



h 
дн

. £ 
20

0

IS



1
0 0 □ 0
□ □ 0

0 1
0 0 0 I

□ 0
•«

ч у к и ш и  f

1.5—раем. Иншоотнинг нисбий чукиши ёки кутарилишн
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1.6 —реем. Хар еиа чу^урликдеги пойдеворларнинг 
)?тиш жойи: в —алозрздэ турувчи пойдеворларда; 

б —деэор остидаги таш асимон пойдеворларда.
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Бинокорликда ишлатиладиган пойдеворлар куйидаги турларга 
булинади: табиий заминда саёз жойлашган пойдеворлар; крзик/ш пойде- 
вор-лар; ЧУКУР жойлаштириладиган пойдеворлар - (уз огирлиги билаи 
пастлашувчи кудуклар, йирма темир-бетон к,обик,лар ва кессонлар); машина 
ва ускуналар пойдеворлари.

Пойдеворларнинг асосий турларига куйидагилар киради:
-яхлит холлаги орир пойлеворлар 
бундай пойдеворлар жуда огар булган иншоотлар остида кулла- 

нилади. (куприк устунлари, бетондан ишланган сув омборлари, тутун 
мурилари ва \ ). Улар асосан бетон ва темир-бетондан тайёрланади;

-алохила турувчи пойлеворлар 
бундай пойдеворлар саноат ва я^амоат бинолари устунлари, электр] 

симларини кутариб турувчи устунлар, унча оиир булмаган юк кутарувчи 
устунлар остига цуйилади.

Бу пойдеворлар бетон. ва темир-бетондан ясалади. Баъзан йирик] 
тошлардан ва бу тошлардан цилинган бетондан х.ам тузилиши мумкин. ц 
1.7-расмда темир-бетон устун остига куйиладиган йигаа пойдевори 
тасвирланган;

-яхлит холатлаги юпка пойдеворлар 
бундай пойдеворлар узига хос хусусиятларидан бири, жуда катта] 

майдон юзасини эгаллаб ва них;оятда кичик баландликка эга булишидир. 
Бундай пойдеворлар асосан темир-бетондан тайёрланади ва носоз ёки 
нобоп грунтларда, ю^ори мивдорда юк узатувчи иншоотлар курилиш- 
ларида ишлатилади;

-тасмасимон пойлеворлар 
бундай пойдеворларнинг асосий хусусиятлари кундаланг кесими 

кичик булиб ва бир томонга узлуксиз давом этишидир. Тасмасимон 
шаклдаги пойдеворлар йирик тошлардан, йирик тошли бетондан, бетондан

1.5 Пойдевор турлари
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ий темир-бётондан ясалиши мумкин. Кундаланг кесими погона (зина) ва

• ̂ миопия шаклида лойи^аланади (1.8-расм);
узаро кесишган (чорраха) пойаеворлар

бундай пойдеворлар асосан тасмасимон пойдеворларнинг узаро 

him ишувидан хрсил булади. Асосан темир-бетондан цилинади ва кж кута- 
|1Иш ^обилияти кам грунтларда цулланилади. Кичик улчовли биноларда 
ф|Лащ х;ам бундай пойдеворларга хос хусусиятларДан биридир. Нотекис 
тформацияга сезгир булган, ^амда мураккаб инженерлик-геолвгик 

ншроитларда кулланилади (1 .9-расм);

-ром шаклидаги пойдеворлар
бундай пойдеворлар асосан сув иншооти курилишида ишлатилади. 

Гик устун х^мда ётик; ^олдаги тусинлардан фойдаланилади. Тусин темир- 
петондан устун бетондан щлинади. Ю^орида давд этилган пойде- 
иорлардан тавдкари курилиш тажрибасида нщоятда куп турли туман 
мшклдаги ва куринишдаги пойдеворлар мавжуд булиб, улар турли саноат 
норхоналари биноларидаги машиналар ва ускуналар, = я,амда бошдалар 

исосида ишлатилади.
Яхлит куйма ва йигма ало^ида турувчи пойдеворлар махсус темир- 

Оетон заводларида тайёрланган ^исмлардан йигалади.
Пойдеворлар бикр ва эгилувчан булади. Пойдевор учун (дарсанг- 

тош) х;арсангтошбетон (бутебетон), бетон, темир-бетон, ришт иложи 
б$л маган лолларда ёгоч ва металл ишлатилади.
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i .9—раем. Тасмасимон узаро кесишган пойдевор:
1— устун; 2— пойдевор тасмаси.

23



И-боб. ТАБИИЙ ЗАМИНДА САЁЗ ЖОЙЛАШГАН 

ПОЙДЕВОРЛАР

2.1 Табиий заминда саёз жойлашган пойдеворларни лойих,алашнинг
умумий кридалари.

Бундай пойдеворлар олдиндан казилган ^анда^ларга урнатилади. 

Табиий заминда саёз жойлашган пойдевор чукурлиги одатда 1-5 метргача 
булади (2.1-раем). •

Пойдевордан узатилувчи босимни кабул килувчи грунт к;атлами 
замин деб аталади. Заминлар икки турга булинади: табиий ва сунъий. 
Табиий заминда грунт кандай долатда булса, хеч кандай узгартирилмай 

фойдаланилади, сунъий заминда эса иншоот барпо этилгунга к;адар грунт 
турли усуллар ёрдамида зичланади ёки сунъий кртирйлади. Бинолар учун 
замин, баъзи иншоотлар учун эса ашё сифатида: фойдаланиладиган tof 

жинси грунт деб аталади.

Конструктив курсатмалар. ^андай грунтга куйилишидан катъий 
назар (коя тошлардан ташкари) пойдевор остига:

- агар яхлит бетон пойдевор булса калинлиги 100 мм В 3,5 синфли 
бетондан тушама;

- агар йирма пойдевор б^лса, уртача йирикликдаги кумдан 100 мм 
тушама килинади.

Агар доя тошларга пойдевор бунёд этйладиган булса, замин устига; 
В 3,5 синфли бетондан текиеловчи котлам килинади. Пойдевор устки 
поронаси сат^и тушама (пол) сатзувдан 150 мм паст кабул дили-нади. 
Марказйй йкланган пойдеворлар режаДа квадрат шаклда номарказий 

сикилишга ишлайдигак пойдеворлар эса турри туртбурчак кабул килинади 

(турри туртбурчак томонлари 0,6..,0,85).
■... Ишчи арметураййнг энг кичик' зршоя. катлами: киша пойдеворлар 

ва яхлит (нодколенкик) уетун ц^кгт  ~ 30 мм, яхлит пойдеворлар учун ~- 
35 мм. Яхлит пойдеворларни ио»на шаклида лойикалаш тавсия этилади
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JIмн м, 2.1-жадвал). Пойдевор баландлиги ва режадаги улчамлар 300 мм
• I м|>|шли булинадиган кабул щшинади. Яхлит пойдеворлар учун синфи В 
Н И мин, йигма пойдеворлар учун эса синфи В 15 дан катта булган бетон
.........Й1ШШДИ.

2.1-жадвал
______________ Пойдевор noFQHacH баландлиги_______________

11ойдевор плита 
Kin мининг баландлиги, 

Н, мм

Погона баландлиги, мм

hi h2 Н3

300 300 • -

450 450 - -
600 300 300 -

750 300 450
900 300 300 300
1050 300 300 450
1200 300 450 450
1500 450 450 600

2.2 Марказий юк таъсиридаги бикр пойдеворлар таг юзаси 
улчамларини дисоблаш

Пойдевор ^исоби асосини чегаравий долатлар буйича дисоблаш 

I шикил этади. Заминларни деформация буйича ^исоблаш чизизуш 
нсформацияланувчи мудит назариясига асосан амалга оширилади. 
11ойдевор остида босимнинг тардалиши шартли равишда текис тарцалган 

/к*б фараз к;илинади.
Бундай босимни замин грунтининг дисобий царшилиги R дейилади. 

1нмин грунтининг з^исобий царшилиги пойдевор кенглиги ва цуйилиши 
чу^урлигига боглик, булганлиги учун дар бир пойдевор учун ало^ида 

иникданади.

P < R  - (2.1)

бунда Р - пойдевор остидаги уртача босим, кПа;
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2.1 — раем. Саёз жойлашган пойдеворлар: а — устун остида ало^ида турадиган; 
б — девор остида ало^ида турадиган; в — узок; — узо^ тасмасимон; г...ж— тасмасимон 
пойдеворларнинг кундаланг кесимлари; г — бут тошдан цилинган; д — яхлит бетон 
а -- йигма блоклар; ж — йигма девор панелидан ^илинган; з,и — устун ости пойдево{ 

кесимлари; к — узаро кесишган тасмасимон пойдеворлар; л...н — ясси 
гьоидеворлэр; л,м — ясси тушама; н — ^утисимон; о — домна печи остидаги 
Я̂ ЛИТ *олдаги ofhp пойдевор; 1— отмостка; 2 — гидроизоляция; 3— йигма бетон 
дг.Вор блвклари; 4— арматураланган бикир белбог; 5 — тасмасимон пойдеворнинг 
ОСТИИ кясми; 6 — ковуррали девор панели; 7 — устун остидаги пойдевор; 8,10— усту 
9 -  ийРма рандбалка; 11— йигма тасмасимон остки ^исми; 12— темир бетон тушам 
t3.iT— пойдевор остидаги бетон тушами; 14— иссицлиада чидамли бетон;
55— иссиклиада чидамли fhuit; 16— темир бетон.
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2.2—раем. Яхлит пойдеворлар:
а — алоз^ида устун жойлаштириладиган ^исмлн; 
б — тушама ^йсмлардан;
1— тушама ^исмли;
2 — устун 5?рнатгич.
3— стакан;
4 — устун .
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JT -  U40" ' ‘ '•ф" r ^rpV' Ч/ ‘ - В
бунда N0> -  пойдевор устки погонасига таъсир этадиган ташки 

юк, кН; ]

Мф- -  пойдевор хусусий огирлигида хрсил булган юк, кН;

Nrp» -  пойдевор пороналари устидаги грунтдан хосил - 1 
булган юк, кН; I

Ь— пойдевор товони кенглиги, м;

I -  N0> юк таъсир этаётган пойдевор товони узунлиги, м; 
Бино пойдеворини хисоблашда куйидагиларни ёзиш мумкин:

N$-+ N rp. = b-€-d ■ уш-урт. (2.3

бунда упг урт -  ABCD ^ажмидаги грунтнинг ва пойдевор ашёси 

нинг уртача солиштирма орирлиги, кН/м3;
Унда (2.2) куйидагича булади:

N 0 *
^  ~ fo'g кур* ' (2.4)

R -  замин грунтнинг .кисобий каршилиги, КМК 2.02.01 -  98. (2.5) 
ифодадан аиицланади.

R = l ^ \ My . К  . Ь.Гц +Mq .d[ у п + (Мч -  \}-db . у ‘и + М С ■Сп] (2.5)

бунда: ус1 ва у а ~ 3-жадвалдан кабул килинадиган иш 
шароитлари коэффициентлари; 

к - агар грунтнинг мустазримлик курсаткичлари (<р ва С) 

бевосита синашларда аницланган булса, к=1 агар улар 
тавсия килинадиган биринчи илованинг 1-3 жадвал- 

лари буйича кабул килинган булса, к=1 деб кабул 
Килинадиган коэффициент;

Mv, Mq, Мс -  3-жадвал буйича кабул килинадиган 

коэффициент; 

кг -  ушбуларга тенг деб кабул килинадиган коэффи­

циент Ь<10 м да К,=1, Ь>10 м да



Kz=Zo I b+0,2l (бу ерда Zo=8 m);

Yn - пойдевор товонидан пастда жойлашган грунтларнинг 
солиштирма орирлигининг уртача дисобий циймати (ер 
ости сувлари мавжуд булганда сувнинг муаллак; 

тутиб турувчи таъсирини х;исобга олиб аншуганади), 

кН/м3 (тк/м3);

г" - шунинг узи лекин, пойдевор товонидан кщори ётган 

грунтлар учун;

Сц - бевосита пойдевор товони тагида ётган грунтнинг

солиштирма борланиш кучининг х;исобий киймати, 

кПа, (тк/м3);

dt - ертуласиз иншоотлар пойдеворининг текисланган 

майдон сатзувдан улчанадиган жойлаштириш чукур- 
лиги ёки ички ва ташки пойдеворларнинг ертула 
тагидан улчанадиган келтирилган жойлаштириш 
чукурлиги; у куйидаги формуладан ашщланади:

d, = h a + h t f - r c f y „  (2.6)

ha- ертула томондан пойдевор томонидан юкрридаги грунт 

Катламининг цалинлиги, м; 

hcf - ертула тушамаси конструкциясининг ^алинлиги, м; 

yCf - ертула тушамаси конструкциясининг солиштирма 

орирлиги кисобий киймати, кН/м3 (тк/м3); 

dfe- ертула чукурлиги -  текисланган майдон сатдидан

ертула тушамасигача булган масофа, м; (эни В<20 м ва 

чукурлиги 2 м дан ортик; булган ертулали иншоотлар 

учун db=2 м ертуланинг эни В>20 м булганда db=0)
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Марказий юкланган пойдеворлар %исоби •

Марказий юкланган пойдевор деб, тапщи юкларнинг тенг таъсир 
этувчиси унинг таг сат^и огарлик марказидан утадиган пойдеворларгк 
айтилади (2.3-расм).

Марказий юкланган пойдеворларни лойих,алашда нуйидаги 
комплекс текширишларни бажарилиши талаб «.илинади:

P<R; S<SU; i \ Sa6c < Su, a6c; AS<ASnp 

бунда P -  пойдеворнинг хусусий оийрлигидан, х,амда пойдевор 

токчасидаги грунт ва ташк,и юклардан пойдевор товони 
остида досил булган уртача босим;

R -замин грунтининг х;исобий к;арщилиги КМД 2.02.01-98 (7) 
формуладан аникданадя;

S-заминнинг чукиши;

Su-замин деформациясининг чегаравий ^иймати; 

8абс-пойдеворнинг абсолют чукиши;

8и,абс-пойдеворнинг абсолют чукишининг чегаравий циймати; 

AS-пойдеворнинг нотекис чукиши; •

ASu-i^MK да белгиланган нотекис чукишининг чегаравий 
к;иймати.

Пойдеворнинг чукишини ^исоблаш учун унинг таг юзаси 

улчамларини билиш талаб этилади.

N „ + G  =  Q , (2.7) бунда G = A-d-Yypm, (2.8); Q = R* • А , <2.9)

2.7 ифодага 2.8 ва 2.9 ифодаларни цуйиб ^исоблаймиз

N n + A : d - y Jfm= R 0 -A  , (2.10)

бунда Ro -  пойдевор асосининг майдонига акс таъсир курсатувчи 

грунт босимининг щшмати;

G -  пойдевор ва унга устки юк томонларидан тушаётган 

грунтнинг орирлиги;

Q -  грунтнинг юк кз^тариш ^обилияти.
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А ... Мц
R - d  -v  ’ <2Л1>

О /  • УРт

Агар пойдевор асосининг юзаси квадрат шаклида булса,

. h Га ; м, агар туртбурчак шаклида булса Ъ = у  булади; I -пойдевор 

V1УИЛИГИ.

Пойдевор таг сатди улчамлари, грунтнинг хисобий к,аршилигини 
К.МК, 2.02.01-98 (7) ифода орк;али к,айта х,исоблаганидан сунг кДйта 

минушнади ва ушбу шарт Р < R текширилади. Бу усул кетма-кет як,ин- 

инииш усули дейилади., Пойдеворнинг к,абул к;илинган охирги (якуний) 

Ичммлари пойдеворни иккинчи чегаравий хрлат (деформация) буйича 

т  облагандан кейин аншушнади.

2.4 Номарказий юк таъсиридаги бикр пойдеворларнинг таг юзаси 
улчамларини ^исоблаш

Номарказий юкланган пойдеворларда, юкрридан тушаётган юкнинг 

грпг таъсир этувчиси куйилган нук;та пойдевор асосининг ОБирликлари 

миркази билан турри келмайди. У хрлда пойдевор асоси улчамлари 
номарказий юкланган деб аникланади (2.4-расм).

Бундай пойдеворлар з^исоби кетма-кет якинлашиш усулида амалга 
шпирилади. Грунтнинг шартли (такрибий) ^исобий каршилиги ва пойдевор 
юлининг бошлангич улчамлари худди марказий сик,илишга ишлайдиган 
пойдеворлар каби аник,ланади. Эксплуатацион юкнинг (кучнинг) микдорига 

^араб, олинган асос юзининг улчамлари 10-20% ортирилади. Кетма-кет 

ицинлашиш усулига асосан куйидаги шартлар-нинг бажарилиши 
текширилади:

Пойдевор остидаги уртача босимга хуйидаги ифода ёрдамида 

эришилади: P $ R  (2.12)
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бунда Рщах», ти» -  пойдевор асосининг дарама-к;арши ён томонидши

N- -  пойдевор таг сатдига куйилган вертикал дисобий юк, кН; 
Аф -  пойдевор асоси юзаси, м2;

Мх» ва Му—  дисобий юкдан пойдевор бот инерция ytyiapn

бунда N0" -  II чегаравий х;олат буйича пойдевор устига куйилган 
юк, кН;

Nrp» -  пойдевор токчаларидаги грунтнинг дисобий oFHp. 
лиги, кН;

Эксцентриситетлар -цуйидаги ифода ёрдамида аникданади:

кучланишлар;

нисбатан моментлар, кНм;

1Х ва 1у -  пойдевор асосининг х ва у уцпарига нисбатан 
инерция моментлари (2.7-расм);

N11 куйидагича аншуганади:

Nn = N0.+ NV + ] V (2 . 10)

Агар момент битта бош инерция ук^га таъсир этса, (2.18) формула 
куйидагича ёзилади:

(2.21)

бунда

b - момент таъсири буйича пойдевор узунлиги;
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9 '> —раем. Номарказий 
юкланган пойдеворлар 2,6 —раем. Носимметрик 
тавонидаги босим пойдевор схемаси
чизмалари

rt... ..—..... ................—..*—
У,

J
- ;

«—4=-
JT

2.7 - раем. Иккита асосий укда нисбатан 
номарказий юкланган пойдевор схемаси.
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Бикр пойдеворлардан ташк,ари, эгилувчан пойдеворлар дам иЩ 
кулланилади.

. Пойдевор баландлиги унинг узунлигига нисбати 1/3 дан катта пуяц 

мутлок бикр, кичик булса эгилувчан деб дисобланади. Byi 
пойдеворларга тасмасимон темир-бетон яхлит тушама ва бопщалар кир|

Дозирги замонда эгилувчан пойдеворларни асосан иккйта усу j 
дисобланмокда:

1) бино ва иншоотларнинг фак,ат пойдевори ости( 
деформациясини дисобга оладиган, мадаллий эластик деформация усули

2) фак,ат юкланган майдон эмас балки, унинг тацщар.иси, 
чукишларини дам дисобга оладиган умумий эластик деформация усули,

Биринчи усул ута чукувчан сик;илувчан катлам к;алинлиги уи 
катта булмаган грунтларга пойдеворлар барпо этишда, иккинчиси || 
майдоннинг. улчамлари унча катта булмаган ва мустадкам грунтлщи 
пойдеворлар барпо этишда- дулланилади.

Агар пойдевор улчамлари жуда катта ва чукмайдиган жинслар 4 

сатдига ядин жойлашган булса, чегаравий эластик к,атлам назарияси яхш 
натижалар беради (Н=4£, бунда Н-к,атлам к,алинлиги, t -тасмасимо 

пойдевор узунлигини ярми).
Винклер (1867 й.) таклиф этган «Мадаллий эластик деформации! 

назарияси босим билан мадаллий деформациянинг (Z) туер» 

пропорционаллигига асосланган:

PyCzZ (2.23

бунда: Ру - реактив босим;

Cz - заминнинг эластик сицилиш коэффициентн;

Z -  пойдевор чукиши.

2.4 Эгилишга ишлайдиган пойдеворларни лойихалаш асосллри

Умумий деформация усули
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1>у усул замин грунти ва пойдеворнинг биргаликда ишлашини

....кмпшда эластиклик назарияси ечимдарига асосланган. Грунт эластик
*«. м деб каралади.

Юк;оридагиларни эътиборга олиб, пойдевор товони остидаги реактив 
■МИМ аникданади. Грунт чизшуш деформацияланувчи деб каралгани учун 
1н И1ИКЛИК назариясининг мос келган тенгламасини куллаш мумкин.

Замин грунтини чукувчанлигини чукувчанлик модули характер-
* ниш, Замин реакциясини кар хил усуллар билан ашщлаш мумкин.

♦И.А.СИМВУЛИДИ» усули.
Пойдевор товони остидаги реактив (пассив) босим момент ва 

цмгунчи кучлар оддий тенгламалар оркали баён этилган юклар балканинг 
ftlip ^исмидан бопща к;исмига утишида тенгламанинг мос кисмлари 
цушилади ёки ажралади.

Х^исоблаш тартиби: грунтнинг хусусиятлари аникланади; пойдевор 
уичамлари белгиланади; тенгламанинг параметрлари ва кушимча 

имоларини, дамда пойдевор товони остидаги реактив босим, момент ва 
«есувчи куч; пойдевор конструктив кисоби амалга оширилади.

ИА.Симвулиди томонидан купчилик юкланганлик х,олатлари учун 
надваллар тузилган.

«Б.Н.ЖЕМОЧКИН ВА А.П.СИНИЦИН» усуллари

Пойдевор узуилиги буйича щсмларга булинади, кисмлар к,анча куп 
С'улса, натижа шунча аник булади. Реактив босимнинг эгри чизикли 
шюраси х;ар бир кием учун туири чизик билан алмаштирилади. Кейин кар 
Пир киемдаги кучланиш эпюраси кажмига тенг булган реактив босим тенг 
таъсир этувчи билан алмаштирилади. Тенг таъсир этувчи тусин стержени 
гаянчи кучланиши деб кабул килинади. Бунда стерженлар кесилиб, xj, 

кучлари билан алмаштирилади. Каноник тенглама тузилади. Тенгламани 

ечиб, стерженлардаги зурикишлар кейин пойдевор товони остидаги 
реактив босим ва пойдевор кесимларидаги кучланишлар аникланади.
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Саёз пойдеворлар тайёрланадиган ашёнинг ишлашига боглик, 
равишда бикр ва эгилувчан турларга булинадилар. Бикр пойдевор деганда 
ашёлари фацат сицилишга ишлайдиган тушунйлади.

Эгилувчан пойдеворларда эса уларнинг ашёлари нафа^ат 
сикдлишга, балки эгилишга дам ишлайди.

Эгилувчан пойдеворлар таг сатди улчамлари бикр пойдеворлар учун 
берилган ифодалар ёрдамида ани^анади. Бундай тапщари бу пойдевор­

ларда баландлиги h, остки погонасининг баландлиги hn дамда, темир узак 
кесимининг улчамлари аник,ланади:

бунда d - устуннинг диаметри; R - з^исобий царшилик. 

Пойдеворнинг бикрлиги куйидаги шартдан аник^ианади: b < В2

бунда В2 -  пойдеворнинг чегаравий эни;

b -  пойдевор эни; h -  пойдеворнинг баландлиги; 

хх — пойдеворнинг босим тардалиш чизири. 

а нипг киймати ашёларнинг ташкил топганлигига к,араб цуйидагича 

булиши мумкин. Масалан, йирик тошли пойдеворлар —0.67, бетон 

пойдеворлари 0.75, темир бетон пойдеворлар -1,0 .

Агар пойдевор таг юзаси тасмасимон булмай туртбурчак шаклида 

булса, у долда унинг кичик эни b -куйидагича ани^анади:

P erm  моют . Зяландлнтш т и к дж
Шаклда буялган трапеция сицилишга ишлайди. Пойдевор остки 

погонаси баландлиги мазкур дурилма учун энг хавфли булган I-I кесма

Вг = b  +  2 h • tg a (2.24)

(2.25)

бунда х = ~ тенг туртбурчак шаклидаги Ьпр>Ь пойдеворга хос.
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п^йича аникланади. Чунки, бу кесма энг говори зурициш чегарасидан

9'гади. ■ ■ '! „ . ■ • . • .

P ^ B - b - l j h - a ) }

Щ а
Темир узак кесимининг улчови II-II кесмаси буйича аншуганади, 

чунки бу кесмада энг кучли таъсир эгувчи момент зфсил булади:

К ~ — -----7 7 ^------------  бунда Р,р -  Рурт -  (2.26)

(2,27)'  0,9 -K-R,

бунда ho - пойдевор баланддиги (ишчи);

R, -  темир узакнинг х,исобий к;аршилиги.

2.5 Ертула пойдеворини з^исоблаш

Ертула девори пойдеворининг узига хос зцгсусияти шундан 

иборатки, бунда грунтнинг пойдевор четки цисмига нисбатан босими 
турлича булиб, ертула девори эса ётик, босим таъсири остида булади.

Бундай з^олларда ертула устидаги томнинг унинг девори билан бикр 

борланганлиги ва бу томнинг ерга нисбатан жойлашишига к,араб з^исоблаш 
мумкин. Ертула томи унинг деворига к,аттик; урнашган булиб, у ер юзасига 

нк,ин жойлашган. Бундай з^олатда грунтнинг ётик; босими ертула томи ва 
унинг остки ^исмининг акс таъсири натижасида мувозанатда булади. Бу 
вак;тда грунтнинг пойдеворга нисбатан ётик; босими з^исобга олинмайди, 
балки унинг ертула деворига нисбатан босимигина аникланади. Бу 
аниклаш икки четидан тирговичга урнашган тусин шаклида материаллар 
каршилиги цонунга асосан олиб борилади.

Пойдевор деворига хуйидаги меъёрий юклар таъсир этади:

Pi -  бинонинг говори цаватларидан тушаётган юк, (кН/м);

Од -  ертула девори огирлиги, кН;

G„ -  пойдевор орирлиги, кН;
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Бундан тацщари девор остидаги замин ва пойдеворга нрмарказий you 
х,ам таъсир этади:

Рг -  е2 эксцентриситет билан таъсир этадиган, ертула ёпмасИ 
орирлиги;

Gpp - в) эксцентриситет билан таъсир этадиган грунт босими;

Gz -  грунтнинг тушама коэффициента;

Тик тенг таъсир этувчи юк R = +Р2 + G d + G n + G^ ,

Девор пойдеворга бикр мадкамланган долдаги момент куйидаги 
ифода ёрдамида ающланади:

М 0 = - ь - Г  , д2-е2 + 0,5 -Р2 е 2г (2.28)

бунда q !-  ертула деворининг бирлик узунлигига таъсир этувчи 

текис таркалган юк; 

q2~ ертула деворига учбурчак юкнинг максимал 
ординатаси;

€- оралик, ёпма остидан пойдевор товони остигача булган 
масофа.

Пойдевор огарлик марказига нисбатан момент

М  =  M 3 + G ep+ e u  (2.29)

бунда Мэ - эластик мадкамланган долдаги эгувчи момент;

Grp - ej эксцентриситет орцали таъсир этадиган грунт 

босими;
Ертула томи бутунлаи булмайдиган ёки булганда дам у ертула 

деворига эркин долда урнатилган булиши дам мумкин. Бундай долда ер 
юзасига яцин жойда томнинг з̂ еч ^андай таъсири булмайди ва натижада 

ертула девори тиргович деворнинг пойдевори сифатида дисобланади.
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П1-боб. КОЗЩЛИ ПОЙДЕВОРЛАР

3.1 К,ози1у1и пойдеворлар турлари

Косиц деб грунтга урнатилган ёки грунтга к;окчилган, грунтда тайёр 
I» й'пан ва иншоотдан тушаётган юкни заминга узатадиган пойдеворнинг 
Ц' |упсимон цисмига айтилади.

Козик^яи пойдеворлар ишлатиладиган ашёлар буйича ёгоч цозжушр, 
■ТОндан ишланган крзикдар, аралаш крзикдар, темир-бетон цозшутр, 

*пчилл крзикдарга булинади.
Ёроч козиклар

Х,озирги замонда жуда кам цулланилади. Асосан цайрогочдан 

цмлинади. d=22- -̂34 см, узунлиги 6,5-8 м.
Бетон козиклар
Асосан куйма цозВДпар тоифасига киради, яъни курилиш майдонида 

I «йёрланади. Тайёрлаш жараёнида мос равишда бетон цозикдар 
к,уйидагича булинади:

а) грунт ичида крлувчи юпца крбикдар ёрдамида тайёрланувчи 

цозицлар. Бунда цалинлиги 3-4 мм цобшугар махсус ускуналар ёрдамида 
лойи^ада курсатилган чукурликка туширилади, сунгра уларнинг ичи бетон 

билан тулдирилиб цозиц цосил цилинади;
б) цалин деворли цоби^ар ёрдамида х;осил булувчи цози^ар. 

Бунда югща цобиц урнида цалинлиги 10-20 мм цобицлар ишлатилиб 
бетонлаш жараёнида аста-секин суруриб олинади.

Металл цозиклар
Металл пулатдан к,илинган крзшугар кувур шаклида жуда куп 

ишлатилади. Айрим Болларда ^уштавр ва мураккаб шаклдаги цозиклар 
цулланиладй. Тошкент метроси курилишида цам иуллашган.

1. Грунтда ишлаш шароитига мос равишда цозиклар осма цозик^р 

ва устун цозикдарга: булинади. '
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Осма крзикдар уткир учлари одатда мустадкам грунтга етиб бор 
майди. Бундай пойдеворларга хос хусусиятлардан энг мудими улар 
орасидаги грунтларнинг пойдевор иш жараёнида цатнашишидир. Бундай 
пойдеворларда иншоотдан узатилган юк уларнинг бутун танаси буйлай 
грунтга тарцатилади.

Устун пойдеворларда эса уларнинг уткир учлари мустадкам 
грунтга маълум мивдорда кириб бориши шарт. Бундай пойдеворлар-нинг 
ишлаш жараёни одатдаги устундан фарвданмайди.

Бир неча цозицларнинг кщори кисмини бирлаштирувчи ва-уларнинг 
бир хил чукишини таъминловчи курилма-ростверк дейилади.

Ашёси буйича' бетон ва темир-бетондан тайёрланади; тархдаги 
шаклига кура: ростверка бино ва иншоот остки к;исмини шаклини 

такрорлавди. Козщли пойдеворнинг шаклига кура врзицлар туплами, 
козиууш йулак ва дозшуш майдон шаклида булади {3.1-раем).

2. Ростверк турига цараб, баланд жойлашган ростверкли пойдевор­
лар ва паст жойлашган ростверкли цозицли пойдеворларга булинади. 
Баланд ростверкли пойдеворлар суй давзаларида жойлашган иншоотлар, 
куприк ва боища курилишларда ишлатилади. Паст ростверкли пойдеворлар 
оддий шароитларда ишлатилади (3.2-расм).

3. ^lyiap йуналиши буйича к;ози(у1и пойдеворлар тик йуналган ук̂ ли 
пойдеворлар ва бурчак остида йуналган пойдеворларга булинади. I

Тик йуналган \пуш пойдеворлар оддий шароитларда ишлатилади. 

Бурчак остида йуналган пойдеворлар эса аркасимон, гумбазеимон ‘ 
иншоотларда, тиргович деворлар ва дакозоларда ишлатилади.

3.2. Козик,ли пойдеворларни урнатиш

Козшуш пойдеворлар асосан грунтга куйидагича урнатилади:
1) кокиб киритиладиган к,ози1уш пойдеворлар;

2) сув ёрдамида титратиш йули билан киритиладиган козик^ж
аойдеворлар.



3) эзиб (босиб) киритиш;
4) бураб киритиладиган крзицли пойдеворлар.

1. Кокиб киритиш -бу усул ёрдамида урнатишга мулжалланган 
инти, махсус курилмалар ёрдамида тик хрлатга келтирилиб устидан гурзи 

ррднмида гэщтади.
Бу усул курилиш жараёнида кенг таркдлган булиб, унда энг яхши 

(штижа гурзилар козик, тепасидан минутига 60 маротаба ярим метрлик 
ммсофада текис даракат цилишида эришилади. Гурзилар огирлиги «.озик̂ лар 

флчовига- мослаб танланади.
2. Сув билан туйинган кумларда к,озик,лар титратиш йули билан 

ниритилади. Титратиш натижасида сувли кум одувчан долатга келиб, 
ишк;аланиши камаяди ва козид сувли кум ичига киритилади;

3. Эзиб (босиб) киритиш. Бу усул динамик таъсир мумкин булмаган 
жойларда кулланилади.

4. Бураб киритиш (пармалаш) усули ёрдамида крзик урнатиш. Бу 
усул ёрдамида огар дамда узун козикдар кр^илади. Крзик, устига 

«Кабестон* деб аталувчи турли тезликларда айлантирувчи мослама 
(фнатилади, сунгра, «Кабестон* харакати натижасида крзиц бураб 
киритилади ва лойндадаги сат^га етгандан сунг «Кабестон»нинг тескарн 
царакати натижасида парма аслаз^аси чицариб олинади.

Тайёрлащ усулларига каоаб:
1) грунтни уймасдан босконлар, титратма ботиргичлар, титрама 

босиб киргизгичлар ва босим киргизиш конструкциялари ёрдамида 
ботириладиган цокма темир-бетон, ёгоч ва пулат ^03Hiyiap, шунингдек 
грунтни уймасдан ва кисман уйиб бетон цоришмаси тулдирмасдан титрама 
ботиргичлар билан ботириладиган темир-бетон цозиц-кобик^йр;

2) грунтни уйиб, дамда бетон ^оришмаси билан кисман ёки тулик, 

тулдириб, титрама ботиргичлар билан ботириладиган темир-бетон к,озик- 

цобицпар;
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3) грунтни зурлаб зичлаб киритиш натижасида досил булган 
цудук,ларга бетон цоришмаси тулдириш йули билан грунтга урнатиладигаи 
темир-бетон цозшушр;

4) бургуланган 1$удузу1арни бетон цоришмаси билан тулдириш ёки 
уларга темир-бетон элементлар урнатиш йули билан хрст  дилинадиган 
буррулама темир-бетон дозикутр.

Пармасимон цозицлар. Пармасимон дозтугар асосан сугариш1 и 
ишлайдиган юкларни цабул цилиш учун ишлатилиб, цозиц узаги в* 
парракли бошмовдан иборат (3.3- раем).

Узакнинг диаметри паррак диаметрининг (0.3-0.45) к,исми цабул 
кдлинади. Парракнинг диаметри 0.4-1.2 метр. СуБирувчи юкнинг мин, 
дорига ва грунтнинг физик-механик хусусиятларига боЕлиц равишда 
парракнинг диаметри 0.4-1.2 метргача цабул цилинади.

Кобщсиз урнатиладиган цозшугар. Бундай цозиклар х;еч цандай 
кушимча к,°би!у1ардан фойдаланмай, грунтда очилган чукурларни катлам- 
лаб бетонлаш йули билан тайёрланади. Бетонни зичлаш мак,садида уткир 
ва ясси гурзилардан фойдаланилади.

Крк,ма крзик, ва к.озик.-фбик^ар. Кундаланг кесими 0,8 м гача бул­
ган цоцма темир-бетон к;озик,лар ва диаметри 0,8 м ва ундан катта булган 
к,озик1-к,оби1у1ар куйидагиларга булинадилар:

1) кундаланг кесим шакли буйича (3.4-расм); 1
2) буйлама кесим шакли буйича (3.5-расм);
3) узаклаш усули буйича -буйлама ва кундаланг арматураланган 

козиц-коби1у1ар (3.6-расм), з̂ амда олдиндан зурицтирилган буйлама узакли 
(мустахкамлиги юк;ори сим ва сим арк,онлардан кдлинган) кундаланг 
узакланган ёки узакланмаган козиклар ва крзиц-крбикдар (3.7-расм);

4) тузилиш хусусиятлари буйича-яхлит ва таркибий (айрим 
^исмлардан йигалган) цозщдар;
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3.2 -  раем. Козик, ростверклари турлари: 

а —баланд; б —паски.

Q-Q-D

а)

в)

О О О
О О О
О О О

б )
О О ОО. О 

ОО О

д)
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о О О о о О о
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е)

3.1 -раем. Пойдеворда козикларнинг жоиланиш схемалари: 
а — каторли; б —шахмат шаклида; в —козикли маидонда каторли, г —<озикли маидонда шахматсимон; д —каторли козЩлЗ? полоса; е —шахиатсимон козикли полоса.
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3,5 — раем, ^ози^иннг буйлама кесим шакллари. 
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0,T
JU

I

З.б —раем. Буйлама ва кундаланг арматураланган ^ози

раем. Буйлама арматуралари олдиндан зурн^тирилган цоэт>.
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5) пастки учининг тузилиши буйича уткир ёки ясси учли, ости ясси 
ёки дажмий кенгайган ва пастки учи очид ёки ёпик, ичи буш ёки камуфлет 
товонли цозицлар.

Барпо этиш усулига кура тик,ма дозик^чар ^уйидаги турларга 
булинади:

1) пастки учлари грунтда цолдириладиган бошмок, ёки бетон тщин 
билан беркитилган инвентар кувурларни ботириш ва кудук^лар бетон 
к,оришмасига тулган сари бу кувурларни чи^ариб олиш йули билан досил 
щишнадиган тик;ма цозикдар;

2) зарблаб очилган кудукдарга куюд бетон крришмасини тулдириб 
пастки учи зпгкирланган ва унга титрама ботиргич мадкамланган ^увур 

куринишидаги титрама штамп ёрдамида зичлаш йули билан доснл 
килинадиган тицма к;ози^лар;

3) грунтда штамплаш йули билан пирамида ёки конус шаклидаги 
цудук^арни очиб, кейин уларга бетон крришмаси тулдириб досил 
килинадиган штампли асосдаги тсщма лозюугар

Досил ^илиш усулига кура бургалама козшушр ^уйидаги турларга 
булинади:

1) чангли-лойли грунтларда ер ости сувлари сатдидан ю^орида 

бургиланган, деворлари мадкамланмаган кудущарни бетонлаб досил к;и- 
линадиган, бопща исталган грунтларда ер ости сувлари сатдидан пастда 
деворлари лойли к,оркшма ёки кейин чик,ариб олинадиган димоя кувур- 
лари билан мустадкамланган вддуграрни бетонлаб досил цилинадиган 
кенгайиб борувчи ёки узгармас кесимли буррилама-тик;ма к;ози1утр  (3.8- 

расм);
2) куп щисмли титрама узак ^уллаб досил килинадиган думалок; 

кесимли ичи буш бургилама-ти^ма козшугар;
3) в д у ц  ичига шагал ни шиббалаб тулдириш йули билан досил 

^илинадигзн зичланган буршлама-тикма цозт&пар;
С*
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4) бурруланган кудукларни портлатиб кенгайтириш ва кудук^ларга 
питон цоришмаси тулдириш йули билан х;осил килинадиган камуфлет 
ншонли буриилама-тища о̂зик^пар (3.9-расм);

5) бурруланган кудукгсарга майда донли бетон крришмаси ёки 
ЩМаент кумли доришмани кайдаш йули билан косил килинадиган диа- 
мгтри 0.15-0.25 метрли буртилама-зфйдама козиклар;

6) бурруланган кудукларни кенгайтириб ёки кенгайтирмасдан, 
улирга яхлитлайдиган цемент-кумли доришма тулдириш ва кудукларга 

тмонлари ёки диаметлари 0,8 м ва катта бутун кесимли цилиндр ёки 
призма шаклида элементлар тушириш йули билан з о̂сил килинадиган 
усутун козиклар;

3.3 Козшуш пойдеворларни здисоблаш

Устун козикларни хисоблаш .

а) Устун козикларни юк кутариш кобилияти унинг остки учидаги 

I рунтнинг мустаккамлигига боглик булиб куйидаги формула билан аник- 
лннадй: ' ' . ' •

Fd = j c R A  (3.1)

бунда ус=1 - иш шароитини з^исобга оладиган коэффициент;

R - козицнинг пастки учидаги грунтнинг хисобий карши- 

лиги;

А  - козикнинг кундаланг кесим юзаси.
б) Темир-бетон козикларнинг юк кутариш кобилияти куйидагича 

топилади: 20x20 дан 40x40 гача £=3-^20 м.

F т с-(0,7 • R2i • А6 + RT • As (3 .2)

бунда R28-бетоннинг 28 кунда кейинги мустаккамлиш;

Аб -бетоннинг юзаси; RT -темир узакнинг окувчандак 

юзаси; As -  арматуранинг кундаланг кесим юзаси; 0,7 -  бир жинслилик 

коэффициента.
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в —портлатилгандан кейин комуфлет досил булиши; 

г — гайёрланган ^озик,.
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в) Пулат кувурлардан ясалган крзиклар учун:

К -  К '  f e 7 ' R2f,' Д, + 1 ' А  + ' 4 L ) (3.3)

бунда Щ. - темирдан ясалган трубанннг окувчанлик чегараси:

Атас- трубанинг кундаланг кесим юзаси; 

у’с - коэффициентининг щшматлари жадваллардан 

олинади. (12.5 -  У^ув дарслиги. Расулов Х.З.).
Ростверк
турлари

у'с коэффициентларининг пойдевордаги 
к;озиклар сонига нисбатан киймати

1 - 5 Б - 20 1 1 - 20 20 тадан куп
Баланд 0,48 0,51 0,54 0,6
Паст 0,51 0,54 0,6 0,6

Устун козиклар орасилаги масофани аниклаш

Устун к;озик;ли пойдеворнинг чукиши унинг режадаги улчамларига 
Поглик, эмас. Устун цозикдарнинг оралирини оширсак, к,озшуш 
нойдеворлар-нинг чукиши камаяди. Агар улар орасидаги масофа 6d булса, 

улирнинг чукиши 1-1 га тенг булади. Устун к;озик,лар орасидаги оптимал 
миеофа куйидаги формула ёрдамида топилади:

\d-i-tg<p
V 2 *3'4^

бунда d -  козиклар орасидаги масофа;

€ -  цозищшнг узунлиги.

Осма козикларни хисоблаш

Осма устун козикларнинг юк кутариш цобилиятини ани^лашнинг 
цуйидаги усуллари мавжуд.

К уч куйиб синаш тажриба усули. Бу усулда устун козикда поро- 

иили ортиб борувчи статик куч таъсир зтганида унинг чукиш характери 

9|>ганилади. •
Козицнинг юк кутариш добилияти унга таъсир этаётган кучнинг знг 

кпттаси ва критик цийматлари билан белгиланади. Бунда погонали кучнинг
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диймати устун дозиднинг максимал юк. кутариш добшшятининг 1/10 -̂1/15 -  

мидцордаги булагига тенг келиши керак.

Осма цозщ урнатилган грунтга цараб унинг юк кутариш цобиш  
ятини аницлашнинг статИк усули

. Бу усулда устун дозиднинг уткир учи ётган текисликдаги грунт 
нинг дисобий даршилиги ва сирти билан грунт уртасидаги ишдаланиш 

даршилигини дисобга олиш назарда тутилади: .

Fd =Yc/rj y CR-A -R + u lL Y c f f i - h)  (3-5)
бунда: ус - дозиднинг грунтдаги ишлаш шароитини дисобга

оладиган коэффициент ус=1;

yCR ва Ycf - мос равишда устун дозиднинг учи ва ён
. ■ ’ 

сирти учун ишончлилик коэффициента;

R - дозиднинг учидаги грунтнинг дисобий даршилигига

11.2-жадвалдан олинади;

А - дозиднинг датлам даршилиги юзаси;

U - дозиднинг датлам даршилиги периметри;

fi - i - датлам учун дозиднинг ён сиртининг силжишга

даршилиги 11,3-жадвалдан олинади;

hi - дозид узунлиги буйича i - датлам далинлиги;

yg - грунт буйича ишончлилик коэффициента, yg=i,4.

3.4 Козидли пойдеворларни лойидалаш.

Лойидалашнинг асосий принциплари:

1) грунт мувозанат шарти буйича устун дозид ва ростверк мус 

захкамликка, грунтнинг юк кутариш добилияти буйича лойидалаш;

2) грунт чукиши буйича лойидалаш.

Крзидли пойдеворлар дуйидагиларга амал дилган долда

лойихаланади:
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а) инженер-геологик, геодезик ва гидрогеологик кидирув ишлари- 
нинг курилиш майдони тутрисидаги аник, маълумотларига асосан;

б) пойдеворга таъсир этадиган хисобий юк микдорига асосан;

в) лойих,аланаётган бино ёки иншоотнинг конструктив ва 
технологик шароитлари х,ак,ида маълумотларга асосан;

г) максади ва эксплуатация шароитларига асосан;

д) цабул кдлинган пойдевор вариантларини техник-ик,тисодий 
ечимларига асосан;

е) мах;аллий курилиш шароитларини х;исобга олган долда. 

Юцоригилардан келиб чидиб, инженелик-геологик ва техникавий-
ицтисодий асослар етарли булмаган лолларда дознали пойдеворлар 
лойих,алашга рухсат этилмайди.

К,озик,ли пойдеворлар ДМК 2.02.03-98 «Крзикли пойдеворлар» 
курсатмаларига асосан лойи^аланади.
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FV-боб. ЧУК/Р ЖОЙЛАШУВЧИ ПОЙДЕВОРЛАР

4.1 Чу кур жойлашувчи пойдеворларни лойи^алашнинг умумий 

цоидалари

Заминга катта *ийматли вертикал *амда горизонтал босимларни 

узатувчи, ута ofhp иншоотларни мустах,камлигини таъминлаш учу 

уларнинг пойдеворларини етарлича юк кутариш крбилиятига 

чукур жойлашган катламларга жойлаштириш лозим булади.
Бундай 4yW  табиий *атламларга етиб бориш учун купинча устун,

1фзшуш пойдеворларни ^уллаш имконияти булмайди.
Шунинг учун бундай доллар», « а х с у с  усуллар билан ?рна,илу»чи 

чудур жойлаштириладиган пойдеворларда» фойдаланиш мадсадга 

мувофивдир.
Бундай „о*д«».р«арни ф л ш  сохалари куйид.гилар: ар ости ХУ‘ 

рилишлари, куприк таянчлари, су» буйи иншоотлари, индустриал цехлар 

ва бошк,алар.
Чукур пойдеворларнинг дуйидаги мудим хусусиятлари мавжуд:

1) бунёд этиш жараёнида хандадёки дудуд дазиш ш Р
2) вертикал „ к  к а  фадат пойдеворнинг товони билан, балки ен

сирти билан хам хосил дилинади (ён ишдаланиш хисобига),

3) горизонтал юкларга яхши каршилик к,илади,
4) ситиб (сирпаииб) чидиш (шпирование) додисаси б}л«айдн;

Хозирги замонда чукур жойлаштирилган пойдеворлариинг ир иеча

турлари мавжуд:
1) уз огирлиги билан пастлашувчи кудуклар,

2) йигма темир-бетон цоби^ар;

3) кессон пойдеворлар.
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4.2 Уз орирлиги билан пастлашувчи кудуклар

Уз орирлиги билан пастлашувчи цуду^лар ер ости иншоотлари 

курилишида, яъни насос станциялари, сув йириш иншоотлари, домна 
печлари, курилишида, узлуксиз пулат куйиш ускуналари, ер ости гараж- 

лари ва куприк таянчлари курилишларида ишлатилади.

Уз орирлиги билан пастлашувчи кудук, барпо этиш жараёни цуйи- 

дагича: ер устида маълум баландликдаги кудук тайёрланиб олинади. Кудук, 
ичидаги грунт х;ар хил механизмлар билан к,азиб олинади. Таянч йукрлган 

кудук; уз орирлиги таъсирида чукурлашиб боради. Лойихадаги чукурликка 

етганда грунт к;азиш тухтатилиб, кудукнинг ичи маълум баландликкача 

бетон билан тулдирилади.

Уз орирлиги билан пастлашувчи кудук; барпо этиш боск,ичлари:
а) ер юзасида кудуц тайёрлаб олиш;

б) грейфер ёрдамида грунт цазиб олиш ва кудуцнинг пастлашуви;

в) уз орирлиги билан пастлашувчи кудуцни бетонлаш (4.1-раем).

Хрзирги вак,тда диаметри 6....70 м ва чукурлиги 40-70 м гача бул­

ган уз орирлиги билан пастлашувчи кудуиар барпо этилмокда. 

(Адабиётларда D 70 м ва чукурлиги 70 метрли уз орирлиги билан 

пастлашувчи кудукдар келтирилган. Далматов Б.И.).

Режадаги шаклларига цараб айлана шаклида, турри туртбурчак 

шаклида, квадрат шаклида ва эллепс шаклида шаклида булишлари мумкин 
(4.2-расм).

■
Материалига цараб темир-бетондан цилинган, бетондан кдлнган, 

металлдан к,илинган, ришт-тошдан дилинган ва х,. лардан дилинган уз 
орирлиги билан пастлашувчи кудукдарга булинади.

$з орирлиги таъсирида пастлашувчи кудукларни хисоблаш.
Пастлашувчи кудукнинг улчамларини аниидаш учун унинг буй 

улчамлари (вертикал) одатда геологик кесмалар ёрдамида аникланади.
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Кудукнинг улчамлари куйидаги ифодадан аник^ланади:

H=h+0,5 м. 

бунда Н -  кудук;нинг чукурлиги;

h — кудук,нинг баландлиги;

Кудукнинг кудаланг кесими цуйидаги шартдан -аншушнади:

N + G = R, + Rf (4.1)

бунда N -  иншоотдан таъсир этувчи куч;

G -  кудукринг огирлиги;

R, -  кудутушнг остки к,исмига нисбатан грунтнинг босими;

Rf -  ишдаланиш кучи;

G = Н ■ А ‘ у (4.2)

бунда А -  куду^нкнг кундаланг кесим юзаси;

у -  лудук; материалининг солиштирма огирлиги;

=  (4.3)

бунда -  иудук, остки к,исмидаги грунтнинг ^исобий даршилиги;

R , = U - { H - 2 , 5 ) - f 0 ( 4 .4)

бунда Rf -  ишдаланиш кучи;

U -  кудук, пойдеворининг периметри, U=2m;

F0 -  ишдаланиш коэффициента;
(4.2), (4.3), (4.4) ларни (4.1) га 1$йиб ^уйидагини *осил кдламиз:

N  + Н  • А у  =  Rxh - А + и ( Н  -  2,5)- / 0 (4.5)

Ушбу ифода ёрдамида пастлашувчи ^удун.нинг кундаланг кесими 
аншуганади.



A _ N - U { H - 2 , 5 ) - f 0 
R l - y H (4.6)

Уз орирлиги билан жойлашувчи кудукдар урнатишда сув остидаги 

грунтлар таркибида йирик тошлар, йирик жинслар учраб цолади, лекин 
уларни кудук, остидан олиб ташлаш имконияти булмайди.

Бундай долларда сицилган ^аво таъсирида грунт сувларини сик,иб 

чщариш имкониятини берувчи махсус усти ёпик, цолдаги кудук^лар 

шнлатиш мак,садга мувофивдир. Бундай курилма кессон деб аталади.
Кессонлар чуцур жойлаштирилган куприк ости устунлари тагида 

кснг кулланилади. Кессонлар асосан бетондан ва темир-бетондан ясалади.

Камера ичидаги грунт цазиб олиниши натижасида кессон камераси 
jte орирлиги ва кессон усти пойдевори орирлиги билан чукурлашиб боради.. 

лойи^адаги чукурликка етганда шлюз аппарата ва к,увурларни чицариб 

олиб камера ва бушлид жойлар бетон билан тулдирилади. Ишчилар 

шлюзга кирганида босим аста-секин ортиб боради. Максимал чукурлик 35- 
40 м яна кессонга уз орирлиги билан пастлашувчи кудукда таъсир этувчк 

юкдан тапщари, кессон усти пойдевори терманинг орирлиги ва сицилган 

цавонинг босими х,ам таъсир цилади. Тушиш вадти 5-15 минут булса, 

чициш вацти 3....3.5 марта купроц булади. Сидилган босимга ва ташди 

босимга маслашиш учун бир марта чуцурлаштириш 0,5 дан ошмаслиги 
керак. Хар чукурлаштирилганидан сунг ^удукнинг тиклиги ва х,еч дайси 

томонга буралиб кетмаслиги текшириб борилади.
Кессон камераси ичида иш юритишда кессоннинг щйшайиб ^аво 

чщяб кетишига йул цуймаслик керак.
Кессон пойдевор барпо этиш тартиби:

а) кессон камерасини тайёрлаш;

б) шлюз ва шахтани урнатиш;

4.3. Кессон пойдеворлар
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в) кессонни чукурлаштириш ва кессон усти термасини пойде- 
ворини барпо этиш;

г) шахтани узайтириш;
д) кессонни кессон усти термасИ билан тулдириш ва шахта 

нлдизларини чи^ариб олиб буш жойларни бетон кррищмаси билан 

тулдириш (4.3-расм).
Босим микдори ташци сув босимидан катта булганда камерадан сув 

бутунлай сик;иб чик;арилади. К,азиб олинган грунтлар тапщарига шахта ва 
шлюз орк^ли узатилади.

4.4. «Грунт цаъридаги девор» усулидаги пойдевор

Катта шах,арларда ер ости дурилишларини тез ривожланиши, 

курилиш амалиётига ер ости курилишлари бунёд этишнинг янги илгор 
усулларини куллашни тацазо этади.

Дозирги вадгда мамлакатимизда ва хорижда шартли равишда 
“Грунт ^аридаги девор” деб- номланган янги усул кенг кулланилмокда.

Бу усулнинг мо^ияти грунт йчида ^ар хил шаклдаги х,андак, 

казнлади. Бунда деворларни тургунлигига тиксотроп хусусиятли гилли 

^оришма киритиш билан эришилади. Грунтда к;азилган чукур ёки х;андаи, 

куйма бетон, йигма темир-бетон, дар хил гилли цемент аралащмаси билап 
тулдирилади. Натижада юк кутараднган тусик; конструкция ёки суп 
утказмайдиган парда *осил булади.

“Грунт к,аъридаги девор” усулида барпо этилган конструкциялар- 

нинг асосий турлари 4.4-расмда курсатилган.

Очик хандавда оддий усул билан барпо этишга нисбатан “Грунт 

каъридаги девор” усулида пойдевор барпо этиш куйидаги афзалликларга 

эга: ер цазиш ишлари 5-6 марта киск,аради; пулат шпунт, дар хил шаклли 

прокат куллаш \ожатп цолмайди; деворлар орасидаги грунт ^азиб олиш 

осонлашади (экскаватор ёрдамида амалга оширилади).
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“Грунт к;аъридаги девор” усулида пойдевор барпо этиш уз орирлиги 

шъсирида пастлашувчи ^удутугарга нисбатан 50% арзонлашиб, куйма 

Истон, йигма-куйма ва йотма бетондан тайёрланиши мумкин.

Ханда^ казиш учун машина ва ускуналар курилиш майдонининг 
инженерлик-геологик шароити ва ипшинг х;ажми билан боглик; х,олда 

танланади. Грейферлар, куп чумичли роторли экскаваторлар, гидромеха- 

низациялаштирилган х,андац к;азигичлар, зарб-штангали буррулаш курил- 

малари кенг цулланилади.
Катта х;ажмдаги ишларни бажариш учун, доимий ишлайдиган ер 

к,азиш машиналаридан фойдаланилади. Икки томонлама кесувчи штангали 

БМ-0.5/50-2М русумли жи^оз ёрдамида чукурлиги - 50 м гача, кенглиги -

0,5 м гача цандац ^азиш мумкин. СВД-500Р русумли машина з̂ ам 
чукурлиги 50 м гача ва кенглиги 0,7 м гача булган ланда^ларни к,азийди.

Кичик лажмли ер к;азиш ишларини бажаришда цикллик таъсир 

этадиган жилоздан фойдаланилади. Улар билан чукурлиги 30 метргача, 
кенглиги 0.6-0.8 метргача ландацлар ^азилади.

“Грунт к,аъридаги девор” туридаги пойдеворлар купчилик холларда 
тиргак иншоотлар каби лисобланади.

Хисоблашлар куйидаги юклар таъсирида амалга оширилади:

1. Хандац ва унинг деворини бетонлашда грунтнинг акс таъсири- 

даги юкка;
2. Грунт орирлигидан.лосил буладиган ён босимга ва унинг сат^ига 

таъсир этадиган вацтинчалик юкка;

3. Грунт сувларидан хрсил булган гидростатик босимга ва экс- 

плуатацион юкка.

Тусик, деворни мусталкамликка лисоблащда, упругопластик за­
миннинг узаро таъсиридаги конструкция учун аникданади.

“Грунт каъридаги девор” усулининг афзаллиги аввалдан мавжуд 

булган бино ва иншоотлар ёнида ер ости иншоотлари барпо этиш мумкин. 

Геологик T^pFyH булмаган (карст, кучки ва б.) йирик булакли грунтларда 
ва окувчан консистенцияли грунтларда цуллаш мумкин эмас.
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Ер ости деворлари куйидаги хандацсимон ва узаро кесйшгин 
козщлардан ашёлари буйича: бетон, темир-бетон, грунтодемент ва О 
дамда тайёрланиши буйича: яхлит куйма, йигма ва йигма-куйма бетон 
ларга булинади. Яхлит куйма девор учун В 15 синфли O F H p  бетон кулли 

нилади, йотма курилмалар В-22,5 дан юк,ори синфли бетондан фойдали 

нилади. Каркас учун диаметри 10-30 мм булган (А II ва А III) темир узе К 

ишлатилади. Кундаланг темир узаклар учун 0  8-20 мм булган А I синфли 

темир узак ишлатилади. >(имоя ^атлами 50 мм катта булиши шарт.

4.5. Йигма темир-бетон цобицлар

Куприк устунлари пойдеворларини чзщур жойлащган (30-50 м) 

муста^кам грунт цатламларига урнатищда дозирги в акт да катта диаметрлн 
устун крзиь, цобшутрдан кенг фойдаланилмовда.

Бундай ^оби^ларнинг энг куп ишлатиладигани алодида 6^-10 метрли 

булаклардан ташкил топган айлана шаклидаги В=0,8+3,0 м темир-бетон 

р;общлардир. В 40 ва ундан ю^ори синфли бетон тайёрланади.

Кучли тнтраткич гурзилар ёрдамида, бураб босим остида чуиур- 

лаштирилади. Битта булинма чукурлаштирилгавдан кейин иккинчиси ва 

^акозо уланади. ^обивушр деворининг ^алинлиги 12-20 см булади,
А^оли яшайдигак жойларда кудлаш тавсия этилмайди.

Сув иншоотлари ва куприк таянчлари дуришда диаметри 4000-5000 

мм ли цйбшутар ишлатилади.
Прсф. К С.Силин томонидан Хитой Халц Республикасида жаз^онда 

бнринчи марта катта диаметрлн цобиц куллаиган. Соби^ Иттифовда Волга, 

Днепр ва Нева дарёларига куприк цуришда йигма темир-бетон цобщлар 

кенг {фманмган.
Йтша. темир-бетон ^обиедар махсус титраткичлар (вибропогру­

жатели) ёрдамида грунт ичига кирнтнлади,. Титраткичларнинг; куйидаги 

маркалари мавжуд:

ВП -  1 - массаси 4500 кг; ВРП -  15/60 - массаси 5500 кг
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ВП -  ЗМ - массаси 7500 кг; ВРП -  30/120 - массаси 10200 кг;

ВУ -  1,6 - массаси 11000 кг; ВПМ -  170 - массаси 12500 кг;
ВУ -  3 - массаси 27600 кг;

Х,ар хил маркадаги тебраткич гурзилар В 401 А, В 401 Б.

Лоли^ада курсатилган белгига етгач, цобик, ичидаги грунт 
щдроэлеватор олиб ташланиб, унинг урнини бетон билан тулдирилади.
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V-боб. ЗАМИН ГРУНТЛАРИНИ СУНЪИЙ 

МУСТАДКАМЛАШ УСУЛЛАРИ

Пойдеворнинг асос улчамлари грунтнинг х,исобий ^аршилигик 
жавоб бермаган такдирда, уларнинг асосий улчамларини пойдеворнм 

кенгайтириш (куйилиш чукурлигини ошириш) йуллари билан амилi к 
оширилади. Бирок;, яна бопща йули х,ам бор: пойдевор улчамларини 

ошириш урнига буш грунтни бирор курилиш тадбир чораларини куллмА 

унинг юк кутариш крбилиятини ошириш ва мустазусам грунт билли 
алмаштириш мумкин.

Грунтларни сунъий муста^камлаш усулларининг каммаси 3 rypyxj я 
булинади:

а) буш грунтларни анча мустазусам грунтлар билан алмаштириш;
б) грунтларни шиббалаш (зичлаш);

в) грунтни сунъий кртириш.

5.1. Буш грунтларвдг Алмаштириш

Буш грунтларга пойдевор куришда унинг таг юзаси остидаги буш 

грунт олиб ташланиб, уртача ва йирик донли кум тулдирилади. Кум 

тушама куйидаги усул билан тулдирилади: 20 см цалинликда к,ум 

тушалиб, сув сепилгач, махсус гурзилар ёки титраткичлар ёрдамида 

шиббаланади.

1 ~ Ъ
d  = ^ r ' t8<Pn (5.1)

бунда d - кум тушама калинлиги; N - заминга узатилувчи юк; 

b - пойдевор кенглиги, м;

<рп -  кумнинг ички ишдаланиш бурчаги;

(рп -  ёстикнинг бикрлик бурчаги.
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Баъзан ёстщнинг энини к;иск;артириш максадида унинг 

атрофига сунъий Tycniyiap к;илинади. Унинг вазифаси 

ёстикдан грунтнинг ён томонга силжишига йул куймай, уни 

чукиш щшматини камайтиришдан иборат (5.1-раем).

5.2. Грунтларни зичлаш усуллари

Буш грунтларни зичлаш устки к,атламни ва чу^ур цатламни 
чнчлашга булинади. Думалаб х,аракат циладиган механизмлар билан амалга 

оширилади. Бир утишда 15-20 см чукурликкача шиббаланади. Бу усул 

билан 60 см гача шиббалаш мумкин.
Фуцаро, жамоат ва саноат бинолари пойдеворининг грунтини 

тигизлашда энг куп кулланиладиган усул чукур к,атламни зичлаш усули- 

дир. Бу усулда огирлик 1-3 тонна ва ундан окир булган темир-бетон ёки 

металл куйма гурзилар узи юрар кран ёрдамида 4-5 м юцорига кутариб бир 

ирга 8-10 марта уриб грунт зичланади.
Зичлаш билан буш тукиш, говак кум ва цаттик, сшрлувчан лойли 

цамда лёссимон грунтлар зичланади. Бу вак,тда сикулувчан цумли 

грунтнинг намлик даражаси S > 0,7 дан кам булмаслиги ва лойли грунт- 

ларнинг намлиги эса, ёйилиш чегарасидан 2-45% ошик, булмаслиги керак. 

(W0p,=Wp-(1...3%). Зичлаш натижасида 1,8-2,0 м чукурликкача грунт 

зичлашиши мумкин.
Зичланган лёссимон грунтлар зичланган чукурликкача узининг ута 

чукиш хоссасини йуцотади.
Грунтларни зичлаш «рад этиш» гача давом этиши мумкин. Зич-лаш 

жараёнида кейинги ташлаб юбориш ва^тида, лар бир ташланган зичлаш
• - у '  :  _ о '

таъсирида грунт бир хил думаланса, бу хил зичланаётган грунтнинг рад 

этиши деб цабул килинади.

Рад этиш циймати Sr >0,7 6 м гача:

а) кумлар учун 0,5 -  1,0 см, б) лойли грунтлар учун 1,0 — 2,0 см.

Кум ёки грунтдан ^илинган (устун) козиц.
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5.1 — раем. Кумли ёстш^га з^исобий чизмаси: 
а —  босимнинг тар^алищ бурчаги, З0...40°га тенг
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Чукур катламли зичлаш
Ёроч лози^ ёрдамида зичлаш.
Бу усул лёссимон грунтларни зичлашда ишлатилади. d=22^24 см. 

^озик, цо^иш натижасида ён деворлари зичлашади. Кейин козиК чи^ариб 

олинади.
Буш к,олган чукур «.аттик, грунт билан тулдирилади.

Сув ёрдамипа титратиб зичлаш.
Буррга (скважина) х̂ амма томонлари тешилган кувур (перфориро­

ванная труба) тушурилади. Намлик ошган сари грунт юмшайди, богла- 
нишлар камаядн ва титратгич (вибробулева) туширишга имконият ярати- 

лади. Кейин грунт янги мустах,кам зичликка эга булади.

Бу усул кумли грунтларни зичлашда ишлатилади. Лойли грунт­

ларда кулланилмайди.

5.3. Грунтларни кртириш усуллари

Грунтларни кртириш - бу курилиш мак;садида ишлатиладиган 

грунтнинг курилиш хоссаларини табиий ётк;изилган х,олда х,ар хил 

физикавий-кимёвий усуллар билан яхшилаш демакдир.

Грунтларни яхшилащцан мак;сад уларни кртириш, мустах,камлаш, 

сув утказувчанлигини ва ыщилищни камайтириш ва намлик таъсирида 

уларнинг структурасини бушашига йул куймасликдан иборат.

Грунтларни иссиклик таъсирида котириш.
Осташев Н.А. таклиф этган бу усулнинг мо^ияти куйидагича: 

аввалдан тайёрлаб цуйилган 6ypF кудукдар оркали 600-800° С ли х,аво 

^айдалади. Бу усулни куллаш иссик; х;аво бера оладиган корхонага як,ин 

жойдагина мак,садга мувофик; булади .

И.М.Литвинов ва бошкалар тавсия калган иккинчи усул грунт 

ичидан кавланган 6ypF кудук ичида газсимон, суюк ёки каттик ёншго! 0 .15-

0.5 атм. босими остида 1000° С иссицликача ёндирилади, Бу усул яхши 

самара беради ва тежамли (5.2-расм).
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5.2 — раем. Грунтларни термик усулда ё^иш 1$урулмаси схемаси:
1 —компрессор; 2 —совук з?аво ^увури; 3 — ё^илги солинадиган 
идиш; 4 — насос: 5 — ^увурлар; 6 — пуркагич; 7 — затвор; 8 — 6 y p F y  
^удуги; 9 —термик усулда мустазрсамланган грунт зонаси; 
а — ута чукувчан лёссимон грунт; б — ута чукмайдиган грунт 
углами.
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Грунтларни пементлаш.
Цементлаш грунтга цементнинг сувдаги крришмаси инъектор 

ёрдамида юборилади. Грунтга юборилган цоришма аста-секйн кртиб, грунт 

билан биргаликда сувда ювилиб кетмайдиган ва фильтрация крбилияти 
камайган к.аттик, заминга айланади.

Цементлаш уртача ва йирик заррали донли кумлар учун 

кулланилганда яхши самара беради. Цементлаш, айник;са сишщ тошли 

грунтлар ва ёрилган к;оя массаларини кртиришда жуда к,ул келади.
Грунтларни битум ёрдамида котириш.
Грунтларни битум ёрдамида кртириш - бу усулнинг жараёни 

цементлаш жараёнига ухшайди. Битумлаш асосан к,оятошларнинг ёрик,- 

ларини тулдириш ва х,амда к;умлм грунтларни сув утказувчанлик к,оби- 

лиятини йунотиш учун ишлатилади. Инъекторлар 0,75 - 2 м оралирида 

6ypF кудукда туширилади. Инъектор тацщи диаметри 10 мм ички 40 мм 

кувурдан иборат. Битум 25-30 атм. босимда юборилади. Лёссимон ута 
чукувчан грунтларда ишлатилади.

Силикатлаш.
Натрий силикат крришмасини грунт ичига инъектор ёрдамида 

юборилади. Бир хил доришмали ва икки хил к;оришмали усулларга 

булинади. Лёссимон грунтлар, майда кумлар ва чангсимон грунтларни 

кртиришда ишлатилади (Кф-80^-2 м/сут.). Коришма х;ажми куйидаги 

формуладан топилади:

V = a-n-V3p (5 .2)

бунда: а - коэффициент йирик ва урта кумлар учун - 0,5; 

лёсс учун -  0,8; майда кум учун -  1,2; 
и - иоваклик;

Vrp - котириладиган грунт х,ажми.

Электр кимё усулида котириш.

Бу усул Кф=0,1-Ю,2 м/сут. булган лой ва лойсимон грунтларда 

кулланилади. Грунтнинг ичига натрий силикат ва кальций хлоридни
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юбориш учун узгармас ток юборилади. Электроосмос натижасида сушммн 
аноддан катодга х,аракати вужкдга келади. Тешикли кувур (анод) орцплм 
натрий силикат ва кальций хлорид юборилади.

•Грунтларни сунъий к;отириш буйича ишлаган собик иттифпи, 
олимларидан: проф.Б.И.Далматов, П.Л.Иванов, В.А.Флорин, проф.Абедг» 

М.Ю., Б.А.Ржаницин, Х-А.Аскаров, О.И.Холикулов, В.Соколовичларншп 
хизматлари катта. ; \ ~
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VI-боб. УтА ЧУКУВЧАН ГРУНТЛАРДА 

ПОЙДЕВОР БАРПО ЭТИШ

6.1. Грунтларнинг ута чукувчанлик курсаткичлари

У та чукувчан грунтлар деб маълум юк остида сув таъсир эттирил- 
щида лойсимон грунтларда руй берадиган катта кийматли чукиш ходиса- 

! ига айтилади.
#та чукиш оддий силжиш додисасидан- фарк кдлади ва грунт 

| структураси бутунлай бузилади. Бундай грунтлар табиий долатда кам 

ипмликка эга булиб (5-7%) етарли микдорда юк кутариш крбилиятига 

надир. Агар уларга сув таъсир эттирилса, заррачалар орасидаги бокланиш 

[ к учлари эриб кетиши натижасида грунт структурасининг бузилиши юзага 

I келадй. Дозирги замон Курилиш Меъёрлари ва Коидаларида ута чукувчан 

[ грунтлар тоифасига кириши улардаги намлик даражаси SR<0,6 esl>0,01 

I  булиши керак. Нисбий ута чукувчанлик

^ = { К . р - К . р ) 1 К . е. (6.1)

бунда; hn р - табииий намликдаги, маълум чукурликдаги бино 
иурилгандан кейинги юк таъсиридаги намуна 

баландлиги;

hsat.p. - сув таъсирида ута чукиш содир булгандан 
кейинги намуна баландлиги; 

hn g - табиий босим a2g таъсиридаги намуна (Pi=cjzg) 

баландлиги.

Каралаётган чу кур лик учун; eSi > 0,01 булса, грунт ута чукувчан 

х,исобланади. Агар eSi< 0 ;01 булса, ута чукувчан булмайдй.

$та чукувчанлик кийматига асосланиб лойсимон грунтлар иккн 

турга булинадилар.
I тур -  уларга ута чукувчанлик циймати 5 смдан кам булган 

грунтлар киритилади.
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II тур - ута чукувчанлик ^иймати 5 смдан ортик, булган груши»! 
киритилади.

Ю^оридагк турлар асосан заминларнинг мух,офаза тадбирлнршш 
куллашда ишлитилади.

Ута чукувчан грунтлар мисолига Марказий Осиёда кенг таркал щи 
лёсс ва лёссимон грунтларни келтириш мумкин.

Замин бир ^анча грунтлардан ташкил топган булса, у х,олда нисОий 

ута чукувчанлик ^ийматидан фойдаланилади: .
П '

(6 .21/=1

бу ерда: e,f -  нисбий ута чукувчанлик к^иймати; 

hi — i котлам баландлиги;

ksti -  заминнинг ишлаш шароити коэффициента; 

п -  грунт к.атламларининг сони.

6.2. Ута ч^гсувчан грунтларда пойдевор барпо этиш

Агар ю^оридаги л;исоблар натижасида ани1дпанган ута чукувчанлни 
циймати лойих;адаги иншоот тургунлигига зарарли таъсир курсатса, махе у i 

тадбирлар куллаш тавсия этилади. Бу тадбирлар ута чукишнинг турит 

боили^ булиб, сув таъсиридан ^имоялаш, ута ч^увчанликни йу^отиш, 

махсус курилмалар цуллаш ва ^акозоларга булинади.

I турга хос ута чукувчан грунтларнинг далинлиги 5-6 метрдаи 

ошмаса, куйидаги чора-тадбирлар цуллаш тавсия этилади:

а) ма^аллий грунтларни зичлаш орцали пойдевор ости ёстик^ари 
^рнатиш;

б) гурзилар ёрдамида зичлаш. Бу усул амалда кенг кулланилади 

Агчр 5-6 метрли ута чукувчан ^атламдан 1-2 метр пойдевор учун зовур 

^азишга кетса, долган 3-4 метри гурзи ёрдамида мулжалланган цийматгача 

зичлаштирилади.
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I
 в) ута чукувчан к,атламни кесиб утувчи устун крзиклар куллаш;

г) портлаштивд ёрдамида грунтни ута чукувчанлик хусусиятини 

Пуцотиш. Бунда сув ости портлатиш усуллари, купинча кул келади.

II турдаги ута чукувчан грунтларда куйидагй1 тадбирларни цуллаш 
шисия этилади:

а) агар ута чукувчан к,атлам калинлиги чукур булмаса, уни 

путунлай кесиб утувчи козик куллаш;
б) аралаш усуллар ёрдамида грунт катламини зичлаш;
в) суюлтирилган шиша (силикат) ёрдамида кртирилади;

г) иссшушк таъсирида к,отирилади.

Ута чукувчанликни камайтириш ёки уни бутунлай бартараф этиш 

тндбирини танлашда уларнинг бир неча турларини техник-иктисодий 
муктаи назардан т а е д о с л а б  якуний тухтамга келинади, шунингдек, мазкур 

масалани х,ал этишда иншоот заминини сувдан димоялаш ва махсус 

! цурилмалардан катта а^амият каеб этади.
Иншоот атрофида сувдан кимоя килувчй йулкалар урнатилади. Улар 

пойдевор чукурлиги чегарасидан 0,5 метр энлирок булиб, иморатдан 0,03 

циялик остида жойлаштрилади. Бундай йулкаларнинг эни 1,2 метрдан кам 

| булмаслиги керак.
Иншоот заминларининг баъзан кутилмаган колатларида намланиш 

натижасида юз берувчи ута чукишдан дамоялаш максадида курилмаларда 
^ам тадбирлар белгиланади. Масалан, мураккаб шаклдаги биноларни 
чукма ёриклар ёрдамида оддий шаклдаги алозузда мустадкам булакларга 

булиш юк кутарувчи деворлар орасида темир узаклар урнатиш; 

пойдеворлар таг юзасини кенгайтириш ва д.
Мустадкам ва бикр курилмали иншоотлар (сув кутарувчи 

миноралар, темир-бетон мурилар, темир эритувчи ёкилги хоналар ва 

бошкалар) одатда нотекис чукишларни кам сезади. Шунинг учун улардан 

фойдаланишда маълум даражада чукишга йул куйиш мумкин.
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VII-БОБ. ЗИЛЗИЛАБАРДОШ ЗАМИНЛАРНИ 
ХИСОБЛАШ ВА ЛОЙИХДЛАШ.'

7.1. Зилзилабардош заминларни х;исоблаш ва лойих.алашниш 
умумий цоидалари

Зилзила табиий офат булиб, ундан ер шарининг жуда ну и 

районлари зарар куради. Кучли зилзилалар куругушкда торларнинг с ми 
рилиши ва упирилишига олиб келиб, бутунлай йук;олиб кетйшига по 

уларнинг урнига янгидан-янги куллар, ботк,ок,ликлар х,осил булишига, дар! 

узанларини тубдан узгаришига ва з^оказо олиб келса, денгиз ва океанлардп 

эса кучли тулк,инлар х,осил к;илиб атроф курук^ликларни ювиб кетадилар.
Уз-уз и дан маълумки, бундай офат натижасида куплаб кул ме^нати 

билан бунёд этилган бойликлар йукрлиб, энг хавфлиси минглаб инсошшр 
^алокатга юз берадилар.

Зилзиланинг энг хавфли томони, унинг тусатдан юз бериб купин'ш 

^алокатли тугашидир. Будалокатнинг энг асосида бино ва иншоотларниш 

бузилиши ётади.
Зилзила хавфини йукотишга ^озирча эришилмаган экан, униш 

тсъсирини камайтириш йулларидан бири зилзилага чидамли бино ни 

иншоотлар куришдан иборатдир.

Зилзила юз берадиган районларда куриладиган бино ва иншоотла|| 

келажакда таъсир этиши мумкин булган сейсмик кучларга ^исобланган 

булиши керак.

Хисоблашларда зилзила кучи куйидагича ифодаланади

бунда оцих - сейсмик тебраниш, мм/с2;

g- жисмнинг эркин тушиш тезланиши мм/с2.

Зилзила кучини ифодаловчи 12 баллик сейсмик шкала курсаткичи 

1»гавжуд булиб, 6 баллдан кичик таъсир иншоот курилишида з^исобга
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олинмайди,' 9 баллдан говори зилзила буладиган жойларда курилиш 

ишларини олиб борилиши ман этилади.
Зилзила кучлари инерция колатида булиб, у юз берган вактида ер 

устки кисмининг тебраниши натижасида вужудга келади. Зилзила учоги 
ни^оятда мураккаб шароитда ер цатдамининг чукур жойларида юз бера- 

диган сурилишлар ва силжишлар маркази (гипоцентр) одатда, 20-50 км ва 

ундан ортик чукурликда жойлашади.
Маълум чукурликда юз берадиган силжишлар, ер катлами буйича 

сикдлиб-чузилувчан буйлама ва кундаланг эгилувчан тулкинлар косил 

киладилар. Бу тулкинларнинг таралиш тезлиги грунт турига безлик бу-либ, 

уларнинг уртача кийматлари, сувга туйинган кумлар учун-150-20 м/сек; 

йирик сочилувчан тош, шагаллар учун- 600-800 м/сек; лойли грунтлар учун 

1400-1800 м/сек; яхлит t o f  жинслари учун-250-4000 м/сек ва к- иборат.

Тиргович леворларни ва пойдеворларни лойихалашла сейсмик кучни 
хиеобга олиш.

Дисоблашларда сейсмик таъсирнинг ер усти курилмаларга таъсири 

ва инерция кучини ер ости курилмаларига таъсири кисобга олинади.

Тиргович деворга таъсир этадиган ва qpc жиддий ва пассив 

босимлар сейсмик таъсирни кисобга олиб амалга оширилади.

бунда К,. - сейсмиклик коэффициента ер кимирлаш кучига боглик 

булади. Масалан, 7 балл-0.025; 8 балл-0.05; .

9 балл -  0.10;.....

Ф1 - грунтни тургунликка хисоблашдаги ички 

ишкаланиш бурчаги; 

оа, ор - статик колдаги жиддий ва пассив босимлар.

Тулкин утиши натижасида грунтда кушимча горизонтал нормал ор
•Лу, *

уринма ть кучланиш цосил булади, буларни куйидагича аниклаш мумкин:

(7.1)

(7.2)
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бунда 7s - грунтнинг солиштирма огарлиги;

Ср, Cs - буйлама ва кундаланг тардалиш тезлиги;

Т0 - ер тебранишларининг энг куп булгандаги тебраниш 
даври.

Бундан ташдари сейсмик кучни дам дисобга олинади:

$ik =  Qk ' mi ' К  • Д ° • (7.4)

бунда Qk -  к нудтага дуйилган юкнинг диймати;

mi — 1 дан 1,5 гача узгарадиган ва иморатнинг

жавобгарлик синфларига бошшд коэффициент;

А° 'т1& ~ келтирилган динамик коэффициент. Тиргович девор 

У4)™ А° Л& = U5 Тебраниш шаклини дисобга олади.

7.2 курилиш майдонининг зилзилага мустадкамлиги

Иншоот заминининг зилзилага мустадкамлигини анидлашда, тул- 

к;инлар таъсири натижасида досил булувчи сейсмик тебранишнинг юк,ори 

диймати («щах) асосий роль уйнайди. Шунинг учун сейсмик тезланишнинг 

юдори дийматини тугри ва анид белгилаш жуда катта адамият касб этади.

Бу мадсадда адоли яшайдиган йирик пунктларда, дамда катта 
адамиятга эга булган саноат ва гидротехника дурилиш объектларида 

махсус геологик ва гидрогеологик дидирув ишлари олиб борилади. Бу 

дидирув ишлари натижасида кузатилган район учун йирик масштабли 

харита тузилиб, унда турли грунтлар узига хос баллар билан ифодалана- 
ди. Сейсмик- хариталар умумий асосга таяниб тузилади. Бунда юдори- 

дагиларни дисобга олиб грунтларнинг сейсмик хусусиятлари асос дилиб



олинади. «Сейсмомикрорайон» харитаси деб аталувчи бундай хариталар- 

дан майдоннинг зилзилага нисбатан мустадкамлигини ва курилиш ишлари 

олиб бориш учун купай булган майдон ахтаришда фойдаланилади.
Шу теграда учрайдиган грунтларнинг зилзила балини аншутшда 

С.В.Медведев таклиф этган куйидаги ифодадан фойдаланилаДи:

k = l,67[lg{UM pM)- l z {Ux-pk)] (7.5)

бунда к - дисоблаш балининг мезон грунтига нисбатан ортик, ёки 

камлиги;

UK, UM - кузатув олиб борилаётган ва мезон грунтларда зилзила 

тулцинларининг таркрлиш тезлиги; 

р» Рм - кузатув олиб борилаётган ва мезон грунтлар заррача- 

ларининг зичлиги.

7.3 «Зилзилабардош заминлар» усули

Кейинги вадтда кучли зилзилалар юз берадиган жойларда куплаб 

турли иншоотлар бунёд этилиши сабабли уларнинг сейсмик жи^атдан 

мустах,камлигини таъминлаш асосий вазифадир.

Дар к;андай заминнинг зилзилага мустадкамлик холатини аник;- 

лашда грунтларнинг физик-механик ва мустадкамлик курсаткичларидан 

фойдланиш ма^садга мувофид булиб крлди.
Курилиш майдонининг зилзилага муста^камлига “Зилзилабардош 

заминлар” усулидан топилади [6]. Бу усулга асосан х,ар цандай курилиш 

майдонининг зилзилабардошлиги шу майдон ташкил топган грунтларнинг 

физик-механик ва муста^камлик курсаткичлари ва иншоотда заминга 

таъсир этувчи босим щ-шмати дисобга олинган долда аникданади. Бунда 

курилиш майдонининг дисобий зилзила бали шу майдон жойлашган тегра 

учун урнатилган баллдан ортик; ёки камлиги сейсмик мустах,камлик 

коэффициента оркчали ифодаланади:
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к
а м

' м а, (7.Л)
'с

бунда ас - курилиш майдони жойлашган тегра учун белгиланган »ш 

кучли зилзила тезланиши;

Ом - мувозанат. тезланиши.

Мувозанат тезланиши деб шундай зилзила тебранишига айтилм 

дики, унинг таъсирида тебранаётган грунт уз мустазусамлигини сак^пайди 
Шунинг учун заминга таъсир этаётган зилзила тезланиши циймати мунн 

занат тезланишидан юкори булса, у долда грунт уз муста^камлигинп 

йук,отиб, заррачалар уртаеида узаро зичлашув юз беради.

Мувозанат тезланиши куйидагича аник,ланади:

бунда: g - жисмнинг эркин тушиш тезланиши;

о - грунт орирлигидан ва иншоотдан кузатув олиб бори л и 

ётган сатдга таъсир этувчи тик босим к,иймати; 

cpw- грунтнинг ички иищаланиш бурчаги; 

cv -  боманиш кучи;

Т - тебраниш даври;

UM - зилзила кундаланг тулцинларининг тезлиги.

Зилзилага чидамли майдон ахтаришда асосан кулай ёки нокулай 

грунт шароитларига адамият берилади.
Одатда, зилзилага чидамли булган ^улай грунтларга, бузилмагап 

яхлит тог жинслари, зич жойлашган, кам намли йирик майда заррачали »
грунтлар киради. Шу билан бирга тик к;ияликлар, зах чукурликлар ва 
текисликлар, шунингдек, тула намланган майда заррачали кумлар. пластик 

х;олатдаги лойлар, c o f  тупротуш грунтлар зилзила жидатидан нокулай д е б  

Хисобланадилар.
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7.4 -Зилзила таъсирида грунтларнинг мустахкамлик 
курсаткичларини узгариши

Зилзила юз берган вак,тда грунт ^атламлари* буйлаб турлича буй- 
има, кун~аланг ва ер юзаси буйича тарк,алувчи тулк;инлар уносил булиб, 

,'шрнинг грунт заррачаларига ва улар орасидаги сув ва газларга таъсири, 

иитижасида сик;илиш-чузилиш ва силжиш кучланишлари вужудга келади. 

Iiy вак;тда грунт эгилувчан деформация таъсирида булиши билан бирга, 
вВ’ЬЗИ лолларда унинг структураси бузилиб заррачалар узаро 

шчланишлари х,ам мумкин.
Х.з. Расулов ишлаб чикдан «намланган грунтлар структурасининг 

Жлзила таъсирида бузилиши» х,ак;кдаги назарияга асосан ута намланган 

шррачалари узаро богланган грунтларга зилзила таъсир этганда, бу таъсир 
гщринчи навбатда грунт заррачаларини бир-бирига боглаб турувчи куч 

прцали цабул к;илинади. К,ачонки бу куч силжитувчи сейсмик 

кучланишлари таъсирида енгилмас экан грунт квази цаттик жисм ^олида 
гсбранишда давом этадк ва грунт заррачалари орасидаги богланишлар 

фа^ат эгилувчан хусусиятга эга буладилар.
Бундан эса заррачалари узаро богланган грунтлар стуктурасининг 

сейсмик кучланиш таъсирида бузйлиш табиати тебраниш даврида 

грунтнинг силжишга к,арши мустахкамлик курсаткичлари узгаришига 

Оорли(\ булади деган хулоса келиб чикдди.
Грунтларнинг силжишга к,арши курсаткичлари, уларнинг силжи- 

тувчи таищи кучларга нисбатан булган асосий муста^камлиги булиб, улар 

\ар цандай босимга ва грунт заррачаларининг узаро богланиш ^олатларига 

Караб узгарувчан буладилар.
G

Грунтларнинг силжишга к,арши муста^камлиги масаласи заррача­

лари узаро богланган грунтларда заррачалари борланмаган грунтларга 

нисбатан анча мураккабдир. Бу мураккаблик бундай грунтлар заррачалари 

умумий х,олда юмшо^ пластик (коллоид Cw) ва к,аттик; кристалл эдлатдаш
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Сс бсж/ганит кучлари билан боманган булиб, уларнинг табиати епфшм 

урганилмагандадир. .Д

Шу билан бирга маълум шароитларда бундай грунтларда iomhi»h 
пластик, баъзан эса каттик, кристалл богаанишлар силжишга муспциим 

ликни аниклашда асосий роль уйнаши маълумдир.
Турли грунтлар устида олиб борилган куплаб текширувлар Ulfg 

жасидан шу нарса келиб чикдаики, намланган ва ута намлниг»И 

грунтларнинг силжишга к;арши мустадкамлигини купинча юмшок; пласши 
х,олатидаги богланишлар дал килади. Шунинг учун силжитувчи сейгмт 
кучланишлар таъсирида грунтнинг к,аршилигини урганишда кушшч» 

юмшок, пластик богланишга купрок, адамият беришга тутри келадй. ЮмшвЦ 

пластик богланишларнинг асосий кучи грунт заррачалари сиртини урин 

турувчи сув датламларининг узаро тортишиш кучига богликдир.

7.5 Заминларнинг зилзилабардошлигини оширишга ^аратилг.ш

тадбирлар

Заминларни зилзила нисбатан мустадкамлигини оширишга цар > 
тилган тадбирлар турличадир. Уларнинг баъзилари замин грунтларипит 
зилзилага дарши мустадкамлигини оширишга йуналган булса (грунтншм 

мустадкамлик курсаткичлари, яъни ф ва С к^йматларини сунъий йуллир 

билан купайтириш орцали), бошк^лари эса иншоотнинг зилзила 

бардошлигини оширишга (иншоотдан узатилаётган тик йуналпш 
кучланишларни ва пойдевор чукурлигини ошириш нули билан) царатил 

ган.
Грунтларнинг мустацкамлик курсаткичлариии ошириш тадбирларн.
Грунтнинг мустадкамлик курсаткичлари ф, С ни ошириш бевосити 

мувозанат тезланиши Он нинг ва замин мустадкамлик коэффициенти к« пи 

еширади [6]:



бунда etc -  курилиш майдони жойлашган тегра учун белгиланган 

энг кучли зилзила тезланиши; 

о„ -  мувозанат тезланиши.

Бу ма^садда хуйидаги тадбирлар амалга оширилади:
- буш грунт 1̂ атламини зичлаш;

- грунт заррачалари орасидаги богланиш кучи к;ийматини кимёвий 

1флар билан ошириш;
- грунт заррачалари орасидаги богланиш кучини иссгаугак таъси­

рида ошириш;
- ер ости сувларини замин атрофидан четлаштириш ва бопщалар. 

Иншоот лойихаси билан боглик булган тадбирлар. Заминларнйнг

нилзилабардошлигини иншоот атрофини кушимча юклаш ва буш говак

1 рунтлар к,атламини к;иск,артириш йули билан х;ам ошириш мумкин.

Иншоот атрофини кушимча юклаш усули заминларнинг юк таъсири.
остидаги кисмйнинг атроф ^исмларига нисбатан мустахкамлик хоссасига

«сосланган. Маълумки пойдевор учун к,азилган чукур купинча шу жойдан

олинган грунт билан тулдирилади.
Пойдевор атрофига тукилган грунтларнинг устидан зилзилага

купрох чидамли ашёлар билан юклаш ма^садга мувофик,. Бундай тадбир
тукилган грунтларнинг мувозанат тезланишини ошириб, уларнинг

зилзилага царши мустах,камлигини х;ам оширади.

Иншоот атрофини кушимча юклаш мацсадида, купинча шу

иншоотнинг атрофига жойлаштириладиган айрим бинолар ёки бу ма^садда
йирик тошлар ва зичлаштирилган грунтлар хам фойда бефиши мумкин.

Буш ва говак грунтлар ^атламини камайтирувчи тадбирларга

бинокорлик тажрибасида кенг кулланиладиган усуллар пойдевор

чукурлигини ошириш ёки цозихди пойдевор ^уллаш ва х. киради.

Чукур жойлашган пойдеворлар хаР хандай иншоот учун, саноат вз

жамоат, куприк устуни, сув иншоотлари ва боищалар учун х;ам Жуда « у я
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келади. Бунда чукур .жойлашган пойдеворлар ёрдамида кушимча ертулалир 
хос ил булиб, улар келтирадиган фойдани назарда тутганда мак,садщ 
мувофик, булиши мумкин.

Шуни х,ам айтиб утиш керакки, чукур пойдеворлар кулланилгапди 
иншоотдан тушаётган босим заминнинг чукур ва пишиц, куп юк кутарувчи 

к;атламларига узатилиб, бу билан иншоотнинг умумий муста^камлиги 
таъминланиши шуб^асиз.

Шундай кдлиб, чукур жойлашган пойдеворлар ва устун к;озик;л.'ф 
ишлатишдан асосий мацсад буш ва говак грунтлар к;атламини к,иск,артириш 

йули билан заминларнинг зилзилабардошлигини оширишдан иборат.

Хулоса ^илиб шуни айтиш керакки, заминларнинг зилзилабардош 
лигини оширишнинг ю кор и да айтиб утилган тадбирлари бинокорлик 

тажрибаснда фойдаланиладиган тадбирларнинг айримлари булиб, уларнинг 

сони х,ар бир алоз^ида шароитга мос равищда ошиб бориши мумкин.
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VIII боб. ТЕБРАНМА ХАРАКАТЛАНУВЧИ МАШИНА 

ВА УСКУНАЛАР ПОЙДЕВОРЛАРИ

8.1. Машина ва ускуналар заминининг тебраниши

Динамик кучлар пойдевор о р кал и заминга узатилади. Натижада 

машина пойдевор билан биргалихда тебранма даракат к;илади. Тебраниш- 

нинг суниши грунтнинг турига богли^ булади. Куру^ грунтларда суйиш 
жуда тез булади. Сув билан туйинган грунтларда секин сунади. Х,озирги 

замонда динамик таъсирни камайтиргичлар ишлаб чикариш, майдонни 

иуритиш ва устун к;ози!у1и пойдеворлар куллаш ^ам яхши натижалар 

беради. Барча тарбирлар КМК 2.02.05-98 талабларига асосан олиб 

борилади.

Машина ва ускуналардан таркалувчи тебранма х,аракат буйлама ва 

кундаланг тулк,инлар асосида юэага келади. Маълумки, буйлама ёки 
сикувчи тулк,инлар грунт зарраларини х,аракат йуналиши буйлаб тебра- 

нишга олиб келади. Кундаланг ёки силжитувчи тулк;инлар эса грунт зар­

раларини йуналишга тик равишда ^аракатга келтиради. Улардан ташкари, 

си1̂ увчи тулцинлар эса ер юзасидаги катлам йуналишида ^аракат к,илади.

Грунт сатздвдан бошланган тебраниш чукурлик буйлаб таркалиб 

суниб боради. Харакатнинг суниши фанда тебранишнинг декременти деб 

аталади.

Тебранишларнинг суниш хусусияти замин грунтларининг турига, 

уларнинг табиий долатига, ^атлам цалинлиги ва бошкаларга боглик,. 

Масалан, куру^ грунтлардаги тебраниш тез сунади. Аксинча сувга 
туйинган лойли грунтларда эса тебранишнинг суниши узо^рок, давом этиб, 
чукурроц масофага тарцалиши кузатилади.

Куплаб машина ва ускуналардан таркалувчи тебранишлар, асосан 

кичик амплитудада булиб, уларнинг н;иймати микроманометрлар билан 

улчанади. Лекин резонанс ^одисасига учраш ^олатлари х;ам тез-тез пайдо 

булиб, унда тебраниш амплитудаси бир неча унлаб миллиметрга етиши
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мумкик. Шунинг учун машина ва ускуналар пойдеворини лойих,алашдп 
резонанс хрдисаси алох;ида дисобга олиниши керак.

8.2 ' Машина ва ускуналар пойдеворлари

Грунтларнинг тебраниши купинча замин зурик,ишини ортишига 

сабаб булади. Бу эса нохушликларин, келтириб чик;аради. Машина ва 

ускуналар пойдеворларини бетондан ёки куйма темир-бетондан ва йигма 
куйма (аралаш) айрим ^олларда йигма килиб хам лойих,аланади.

Йигма-^уйма пойдворлар учун к;абул к,илинган бетоннинг синфи В

12,5 дан кам булмаслиги керак. Йигма пойдеворлар. учун эса В 15 дан кам 
булмаслиги керак.

Машиналар остидаги пойдеворларнинг шакли иложи борича оддий 
булиши керак. Хар бир машина остига алохида ёки бир неча машина 

остига умумий к,илиб лойих;аланади.

Динамик юклар таъсирига ишлайдиган машиналар ости пойдевор­

ларнинг курилмалари иккита асосий турга булинади ва ром шаклидаги. 

Крзикли пойдеворлар куйидаги ^олатларда кулланилади:

а) курилиш майдони рта ва нотекис чукувчан грунтлардан ташкил 
топган булса;

в) майдоннинг кичиклиги пойдеворларни табиий заминга 

жойлаштириш имконияти булмаса.

8.3 Машина ва ускуналар ости пойдеворларини 

лойих;алаш ва х;исоблаш.

Динамик юк таъсиридаги машина ва ускуналар пойдеворларини 

лойи^алашнинг топширигида куйидагилар булиши керак;
-машинанинг техник характеристикалари, куввати, умумий OFHp- 

лиги, даракатланувчи цисмининг огирлиги, зарбининг тезлиги;
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-статик юк куйиладиган жой, х;амда амплитуда частота динамик 

юкнинг катталиги ва йуналиши ва шу билан бирга пойдевор ма^камлана- 

диган болтларнинг ^исобий юклари;

-пойдевор ва заминнинг рухсат этилган чегаравий чукиш к,иймат-

лари;
-пойдеворга машина ва ускуналарни жойлаштириш талаблари; 

-алохида дар к,айси машина остига ёки умумий пойдевор;

-пойдевор улчамлари чизмалари, х,амда кушимча жихоз ва 

коммуникациялар чизмалари ва бопщалар;

-курилиш майдонининг инженер-геологик шароитлари туррисида 

маълумотлар;
-пойдеворни ер ости сувларининг агрессив таъсиридан х,ймоя килиш 

талаблари, мойлаш материаллари, х,арорат ва бопщалар;

-динамик юк таъсиридаги пойдеворлар КМК талаблари 2.02.05-98 

талабларига асосан лойих,аланади. .

Бундай пойдеворлар 2 та чегаравий зцолат буйича, яъни юк кута- 

риш ^обилияти ва деформация буйича х,исобланади.
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IX-боб. ЗАМИН ВА ПОЙДЕВОРЛАРНИ ТАЪМИРЛАШ

9.1 Замин ва пойдеворларни таъмирлаш сабаблари

Саноат корхоналари, жамоат ва турар-жой биноларини таъмирлшн 

масаласи курилганда ёки фойдаланишда булган бинолар остидан ер ости 

иншоотларини утказиш вацтида, > улар як,инида янги бино барпо этишдв, 

шунингдек иншоот заминида бетухтов чукишлар юз берган ва^тим 

пойдеворнинг мустах,камлигини ва унинг юк кутариш крбилиятини щанш 

бах,олаш талаб этилади. Бундай бах,олаш натижаси цуйилган талабларт 

жавоб бермаган х,олларда пойдеворни таъмирлаш масаласи уртам 
ташланади.

9.2. Замин ва пойдеворларни таъмирлаш усуллари

Курилиш амалиётида кулланиладиган замин ва пойдеворларни 

таъмирлашга оид усуллар турли-туман булиб, уларни умумий мак,садгн 

к;араб шартли равишда уч турга булиш мумкин:

3) Заминга узатилувчи босим ^ийматини камайтириш;

2) Пойдевор ашёсини муста^камлаш;

3) Замин грунтларининг муста^камлик курсаткичларини ошириш.

Заминга узатилувчи босимни камайтириш.
Замин ва пойдеворлар фанининг асосчиларидан бири К.Терцаги 

йигирманчи йиллар бошидаё^ «Агар имконият яратилса, х;ар ^андай грунт 

шароитида гарчи у ни^оятда буш булса з^м, цанчалик юцори дийматли юк 

таъсир этишидан ^атъий назар мустаз^кам ва тургук заминли бино яратиш 

мумкин»-деб ёзган эди. Бу гапнинг мазмунида икки нарса ётади: 

биринчиси пойдевор таг юзаси улчамларини катталаштириш; иккинчиси 
эса пойдеворни чукурлигини ошириб, босим дийматини чукур жойлашган 

мустаз^ам ^атламларга узаткш.
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Дарх;ащщат, заминга узатилувчи босим щшмати, асосан, пойдевор 
1 иг сатзук улчамларига борлик, булиб, юза ортиши билан босим к;иймати 

Кнмаядй. Лекин пойдевор таг юзаси улчамларини катталаштиришда х,ам 

Маълум чегара булиб, у бинонинг улчамлари билан бёлгиланади.
Пойдевор таг юзасини кенгайтиришни амалда икки усул ёрдамида 

Онжариш мумкин: биринчиси, грунтни кушимча босим таъсирйсиз 
Пойдевор таг юзасини кенгайтириш; иккинчиси эса зфнимча босим 

гаъсирида таг юзани кенгайтириш. Иккала х;олда *ам юзасининг умумий 

майдони ортади. Фойдаланишда булган бино пойдеворининг чукурлигини 

ошириш анча мураккаб э^тиёт чоралари курйшни талаб этади, акс х,олда 

бино зарарланиши мумкин.
Таъмирланувчи пойдеворни махсус кутаргичлар (домкрат) ёрдамида 

махкамлаб, уни тагидан оз-оз ^исмларга булиб кавланади. Кавланган 

цисмга бетон куйилиб, сунгра кейинги к;исмига утилади. Бу ишни пойдевор 

таг юзаси тулгунча давом эттирилади (9.1-расм).
Саёз пойдеворларнинг чукурлигини ошириш мак,садида уларни 

^03H?yiapra ущазиш амалда кенг ьулланилади. Бунинг учун ^ам икки усул 
мавжуд. Биринчиси пойдевор танасини - тик ва бурчак остида пармалаб 

(пармалаш диаметри 15-20 см) пуркагичлар ёрдамида ю^ори босимда сую;-; 

бетон юборилади. Иккинчи усул эса пойдеворни махсус кутаргичлар 

ёрдамида мах,камлаб, унинг остита йиша темир-бетон крзи^лар босиб 

киритилади.
Грунтларни муста^камлаш усули асосан грунтни сунъий ^отириб, 

юк кутариш ^обилиятини ошириш. Амалиётда силикатлаш, электр- 

силикатлаш, иссшугак таъсирида (термик усул) котириш, 5$гмли ёстгаутр 

куллаш ва бошк;а усуллар кулланилади.
Цементлаш пойдевор ашёсининг мустах,камлиги етарли булмаган 

х,олларда кулланилади. Бунинг учун пойдевор танасига диаметри 25 мм 

булган тешикчалар х;осил цилиниб, уларга пулат кувурчалар киритиладичва 

улар орцали юцори босимда 0.3-0.5 МПа 1:1 таркибли цем&нт коришмасн 

юборилади.
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Бунёд этйлаётган иншоот и^нча огар булса, у аввалдан мапжуи 
булган бинога канча я р н  булса, грунтнинг сик,илувчанлиги ва чукшн 
воронкаси хам шунча катта булади.

Аввалдан мавжуд булган бино, ер ости коммуникациялари ва бошм 
щфилмалар чукиш воронкасига тушиб, конструкцияларни деформацияпн* 
олиб келади.

Биринчи 5 та сабаблар иш бажариш жараёни билан боигац булип 

уни бартараф этиш мумкин. Аввалдан мавжуд булган иншоот ёнига, яшм 
пойдевор барпо этилиши натижасида содир булган чукишни бартариф 
этиш анча мураккаб масаладир.

Чукиш воронкасини улчамларини кушни пойдевор таъсири усули 

билан аницлаш мумкин. Бундай усул сифатида сик,илувчи датлам и и 

чеклаш усулидир.
Кушни пойдевор таъсирйни мутлак, йу^отиш учун уни шпут 

ёрдамида булинади, актив цатламни кесиб утадиган идлиб ту ширил ajm 
Шпунт муста^кам грунтга киритилади.

Шпунт девори х,ар томонга (0.25-0.5) h (бунда h-сик^иладиган датлам 

^алинлиги) булган тишли булиши керак;
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Иншоотнинг

хусусиятлари

ИЛОВА 1 

1 -жадвал

Тацщи пойдеворларга ёндош хонада х,авонинг уртача 

суткалик х;исобий температурасида коэффициент kh, °С

10 15 20 ва юкори

Ертуласиз

полли:
Грунт устидаги 

Грунт устидаги 

тусинли 

Иссик килинган 
цоколь устидаги 

ораёпма буйича 

Ертула ёки 

техник ертула

0,9

1,0

1,0

0,8

0,8

0,9

1,0

0,7

0,7

0,8

0,9

0,6

0,6

0,7

0,8

0,5

0,6

0,6

0,7

0,4

Изо\лар:

1. 1-жадвалда келтирилган коэффициент kh нинг к,ийматлари 

деворнинг ташки ёни билан пойдевор четигача масофа а*<0,5 м булган 

пойдеворларга тегишли; агар а£1,5 м булса, коэффициент kh нинг киймати

0,1 га ортади, лекин kh=l кийматидан катта булмайди; оралик; улчам af да 

коэффициент кь нинг киймати интерполяция буйича аникпанади.

2. Таш^и пойдеворларга ёндош хоналарга ертулалар ва техник 
ертулалар, улар булмаган колда биринчи к,аватдаги хоналар киради.

3. Даво температурасининг оралик кийматларида коэффициент kh 1- 

жадвалда курсатилган энг якин кичик кийматгача яхлитланади.
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2-жадпп л

Пойдевор товони остидаги грунтлар Ер ости сувларининг сатх,и 

жойлашган чу^урликка к,араб 

пойдеворларни чукурлиги, dw, м,

dw < df + 2 dw > df + 2
Крятошли, ^ум тулган йирик булак- 

ли, шагалли кум, йирик ва уртача 

йирик к;ум

Майда ва чангсимон кум 

Окувчанлик курсаткичи IL<0 кум 

Шунинг узи, li>0 да кумок;, лойлар, 

шунингдек чангсимон лой тулган йи­

рик булакли грунт ёки тулдиргичнинг 

окувчанлик чегараси Ii>0,25 булганда 

шунинг узи, Il<0,25

df

камида df 

шунинг узи

- II -

- II -

- II -

df га боглик, 

эмас

шунинг узи 
шунинг узи 

> df

шунинг узи 

> 0,5 df

Изохлар:

1. Пойдеворларни жойлаштириш чукурлиги музлаш х,исобий 

чукурлиги df га боиш^ булмаган х,олларда ушбу жадвалда курсатилган 

тегишли грунтлар камида музлаш дисобий чукурлиги dfo гача чукурликда 

ётиши лозим.

2. Ер ости сувлари сатзуянинг вазияти 2.02.01-98 “Бино ва 

иншоотлар заминлари" нинг 2,17-2.21-бандлардаги курсатмаларни 

дисобга олиб цабул кдянннши лозим.
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3-жадвал

Ички шща- 

ланиш коэффи­

циента, <рп, град

Коэффициентлар

Ички ишца- 

ланиш бур- 

чаги, <рп, град

Коэффициентлар

Mr M, Me Му Mq мс

0 ot) 1,00 3,14 23 0,69 3,65 6,24
1 0,01 1,06 3,23 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 1,12 3,32 25 0,78 4,11 6,67“
3 0,04 1,18 3,41 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,51 27 0,91 4,64 7,14
5 ■ 0,08 1,32 3,61 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 1,39 3,71 29 1,06 5,25 7,67
7 0,12 1,47 3,82 30 1,15 5,59 7,96
8 0,14 1,55 3,93 31 1,24 5,95 8,24
9 0,16 1,64 4,05 32 1,34 6,34 8,55
10 0,18 1,73 4,17 33 1,44 6,76 8,88
11 0,21 1,83 4,29 34 1,55 7,22 9,22
12 0,23 1,94 4,42 35 1,68 7,71 9,58
13 0,26 2,05 4,55 36 1,81 8,24 9,97
14 0,29 2,17 4,69 37 1,95 8,81 10,37
15 0,32 2,30 4,84 38 2,11 9,44 10,80
16 0,36 2,43 4,99 39 2,28 10,11 11,25
17 0,39 2,57 5Д5 40 2,46 10,85 11,73
18 0,43 2,73 5,31 41 2,66 11,64 12,24
19 0,47 2,89 5,48 42 2,88 12,51 12,79
20 0,51 3,06 5,66 43 3,12 13,46 13,37
21 0,56 3,24 5,84 44 3,38 14,50 13,98
22

•

0,61 3,44 6,04 45 3,66 15,64 14,64
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1-Жилим м
Пойдевор учун коэффициент а

Z=2z/b
Дума-

ЛОК
томонларни нисбати Т |= £ /Ь  ли турри туртбурчак тасмп

СИМОМ
1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,4 0,949 0,960 0.975 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977
0.8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,876 0,879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,739 0,749 0,754 0,755
1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,629 0,639 0,642
2.0 0.285 0,336 0,414 0.463 0,505 0,530 0,545 0,550
2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477
2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,349 0,383 0,410 0,420
3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 0,131 0,173 0,209 0,250 0,285 0,319 0,337
4,0 0,087 0,108 0„145 0,176 0,214 0,248 0,285 0.306
4,4 0,073 0,091 0,123 0,150 0,185 0,218 0,255 0,280
4,8 0,062 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258
5,2 0,053 0,067 0,091 0,113 0,141 0,170 0,208 0,239
5,6 0.046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,173 0,208
6,4 0,036 0,045 0,062 0,077 0,099 0,122 0,158 0,196
6,8 0,031 0,040 0,055 0,064 0,088 0,110 0,145 0,185
7,2 0.028 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 0,175
7,6 0,024 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 0,166
8,0 0,022 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 0,158
8,4 0,021 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0.105 0,150
8,8 0,019 0,024 0,033 0,042 0,055 . 0,071 . 0,098 0,143
9,2 0,017 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 0,137
9,6 0,016 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 0,132
10,0 0,015 0,019 0,026 0,033 0,043 0,056 0,079 0,126
10.4 0,014 0,017 0,024 0,031 0,040 0,052 0,074 0,122
10,8 0,013 0,016 0,022 0,029 0,037 0,049 0,069 0,117
11,2 0,012 0,015 0,021 0,027 0,035 0,045 0,065 0,113
11,6 0,011 0,014 0,020 0,025 0,033 0,042 0,061 0,109
12,0 0,010 0,013 0,018 0,023 0,031 0,040 0,058 0,106

Изозрар:
!. i -жадвалдаги белпмшр: b  - пойдевор эни ёки диаметри, I  - пойдевор узунлиги. 
2 . юзали мунтазам купбурчаклик шаклидаги товонли пойдевор учун а  нинг 

ниймати
г - , ] А / х  радиусли думало^пойдеворлар каби цабул 1$ю*инадя.

3. § ва т| и ш г  о р алщ  {(ийматлари учун коэффициент интерполяция б р и ч а  
аницланади.
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1-жадвал
Йирик булакли грунтларнинг ^исобий к;аршилиги Ко

Йирик булакли грунтлар Ro киймати, кПа (кгк/см2)
Тулдиргичли майда шагалли грунтлар:
Шаиалли грунтлар:
кумли 600 (6)
чангсимон лойли, окувчанлик чегараси:
Il <0,5 450 (4,5)
0,5< IL <0,75 400 (4)
Тулдиргичли йирик шакалли грунтлар:
кумли 500 (5)
чангсимон-лойли, окувчанлик чегараси:
Il <0,5 400 (4)
0,5< 1[. <0,75 350 (3,5)

2-жадвал
Кумли грунтларнинг диссбий царшилиги Rq_______

Кумлар
Ro нинг циймати, кПа (кгк/см2) 

кумларнинг зичлигига караб
Зич Уртача зичлиги

Йирик
Уртача йирик 
Майда:

кам намланган 
нам ва сувга туйинган 

Чангсимон:
кам намланган 
нам
сувга туйинган

600 (6) 
500 (5)

400 (4) 
300 (3)

300 (3) 
200 (2) 

150 (1,5)

500 (5) 
400 (4)

300 (3) 
200 (2,0)

250 (3) 
150 (1,5) 
100 (1)
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З-жадвнл
Чангсимон-лойли (ута чукмайдиган) грунтларнинг 
_______  Хисобий к,аршилиги Rq ________

Чангсимон-лойли 
грунтлар .

Роваклик
коэффициента

е

R0 нинг к,иймати, кПа (кгк/см2) 
грунт окувчанлик курсаткичидл

II—0 Il=1
Кумлок, тупро^лар 0,5 300 (3) 300 (3)

0,7 250 (2,5) 200 (2)
Кумок, тупрокдар 0,5 300 (3) 250 (2,5)

0,7' 250 (2,5) 180 (1,8)
1,0 200 (2) 100 (1)

Лойлар 0,5 600 (6) 400 (4)
0,6 500 (5) 300 (3)
0,8 300 (3) 200 (3)
1,1 250 (2,5) 100 (1)

4-жадвал
Ута чукадиган грунтларнинг х;исобий царшилиги Rq______

i рунтлар
Ro, кПа (кгк/см2), к,уйидаги грунтлар учун

курук; колатдаги табиий 
грунт зичлиги, pd т/м3

Курук; хдлатдаги табиий 
грунт зичлиги, pd т/м3

1,35 1,55 1,60 1,70
Кумлок,
Tynpoiyiap

300 (3) 350 (3,5)
200 (2) 250 (2,5)150(1,5) 180 (1,8)

Кумок
тупрокдар

350 (3,5) 400 (4) 250 (2,5) 300 (3)
180 (1,8) 200 (2)

Изо*,. Суратда намлик даражаси Sr < 0,5 булган хулланмаган ута 
чукадиган грунтларга тегишли Ro к;ийматлари келтирилган; 
махражда булган шундай грунтларга, шунингдек, хулланган ута 
чукадиган грунтларга тегишли Ro кчийматлари келтирилган.
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Тукма грунтларнинг ^исобий даршилиги Ro
5-жадвал

Грунтлар тавсифи
Ro, кПа (кгк/см2)

Йирик, уртача ва майда 
кум л ар, шлаклар ва х., 

намлик даражаси

Чангсимон кумлок;, 

кумок,, лой, кул ва х., 
намлик даражаси

Sr<0,5 Sr> 0,8 Sr < 0,5 Sr> 0,8

Бир меъёрда режалаб 

зичлаб кутарилган 

тукмалар

Грунтлар ва ишлаб 
чи^ариш чик,индилари: 

зичланган 

зичланмаган 

Грунтлар ва ишлаб 
чик,ариш чик^ндилари: 

зичланган 

зичланмаган

250 (2,5)

250 (2,5) 

180 (1,8)

150 (1,5) 
120(1,2)

200 (2,0)

200 (2,0) 

150 (1,5)

120 (1,2) 

100 (1,0)

180 (1,8)

180(1,8) 

120 (1,2)

120 (1,2) 

100 (1,0)

150 (1,5)

150(1,5) 

100 (1,0)

100 (1,0) 

80 (0,8)

Изозушр:
1. Ушбу жадвалдаги Ro к;ийматлари таркибида органик модцалар 

1м, < 0,1 булган тукма грунтларга тегищли.

2. )^ам яхши урнашмаган грунт ва ишлаб чицариш чик.индилари учун 

Ro кийматлари 0,8 коэффициент билан цабул кдлинади.
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(тавсия Килинувчн 
Заминнииг чегаравий деформацияланиши ._____ _ _

Иншоотлар
Замининг чегаравий деформацияланиши

Чукишлар- К^ийша- Уртача чукиш
нинг нисбий йиши (кавс ичида ЭНГ

фарци, (As/L)„ > \катта w .u ). см
1. Тулик каркасли (синчли) бир
к,аватли ва куп каватли ишлаб чица-
риш ва фукаро бинолари:

темирбетон 0,002 - (8)
пулат 0,004 ■ - (12)

2. Конструкцияларйда нотекис 0,006 (15)
, чукишлардан зурициш вужудга кел-
майдиган бинолар ва иншоотлар
3. Кутарувчи деворлари куйидаги-
лардан булган куп к^аватли кераксиз
бинолар:

йирик панеллар 0,0016 0,005 10
арматурасиз йирик блок ёки гаштин 
шунинг узи, арматурали, темирбетон 
белбоюш

0,0020
0,0024

0,005
0,005

10
15

4. Темирбетон конструкцияларидан
Килинган элеватор иншоотлар: *

битта пойдевор плитали, монолит
(яхлит) конструкцияни иш бйноси ва
силос корпуси 

шунинг узи, ниша конструкцияли 0,003
Л ЛЛ1

40
алох,ида турган монолит койструк- * и,ОО 3 30
цияга силос корпуси и  .

0,004 40шунинг узи, йиша конструкцияли . -
алохдда турган иш биноси - 0,004 30

5. Мурилар, баландлиги Н, м: - 0,004 25
Н<100
100< Н<200 0,005 40
200<Н<300 1/(2Н) 30
Н>300 •- 1/(2Н) 20

6. Баландлиги 100 м гача булган бикр - 1/(2Н) 10
иншоотлар, 4 ва 5-бандда к^рсатил-

0,004 20ганлардан ташцари -
7. Антеннали алока иншоотлари:

минораларнинг таналари, ерга улан-
ган - 0,002 20
шунинг узи. электр изоляцияланган 0,001 10
радио минораси 0,002 -

j киск.а тулкинли радио минораси 0,0025 - -

минора (алоадда блоклар) 0,001 - -

100



4-илованинг давоми

ИнШООТЛИр
Замининг чегаравий 
деформацияланиши

Чукишлар­
нинг нисбий 

фарци, 
(As/L)„

Кийша
-ЙИП}И

Iu

Уртача чукиш 
(кавс ичида

энг катта W u ), 
см

8. Х,аво электр узатиш 
линияларининг таянчлари: 

турри оралик; таянчлар 
анкерли, анкерли-бурчак, 

оралик,-
бурчак, охирги, очи^ 

такскмлаш
Курилмаларининг портлари 

махсус
утиш таянчлари

0,003
0,025

0,002

0,003
0,0025

0,002

-

Изохдар:
Т . Ушбу илованинг 3-бандида курсатилган биноларнинг нисбий 

эгилиши (цайрилиши) чегаравий цийматлари 0,5 ($/Ь)и га тенг деб ^абул 
щышнади.

2. Чукишларни я;исобий фар^и (s/L) ни аницлашда ушбу илованинг 8- 
бандида L учун го-ризонтал юкламалар йуналишида пойдеворлар 
блокларининг yiyiapn орасидаги масофа торт^илари бор таянчларда эса 
сикилган пойдевор ва анкер орасидаги масофа ^абул щышнади.

3. Агар замин цалинлиги бир текис грунтлардан горизонтал (к,иялик 
купи билан 0,1) щншнган булса, энг катта ва уртача чукишларнинг 
чегаравий цийматларини 20% оширишга рухсат берилади.

4. Шишувчи грунтлардан иборат замин кутарилишининг чегаравий 
вдйматларининг куйидагича к,абул щлишга рухсат берилади: ушбу 
иловада келтирилган деформациялар чегаравий щшматининг 25% 
улчамида-энг катта ва уртача кутарилиши, 50% улчамйда-бинонинг нио­
бий нотекис чукиши (нисбий эгилиш).

5. Ушбу илованинг 1-3 бандларида курсатилган, яхлит плиталардан 
иборат пойдеворли иншоотлар учун уртача чукишларнинг чегаравий 
Кийматларини 1,5 марта катталаштирига рухсат берилади.

6. Иншоотларнинг айрим турларини лойи^алаш, дуриш ва улардан 
фойдалаииш тажрибасини умумлаштириш асосида ,ушбу иловада 
курсатйлганлардан фарц щшадиган заминлар деформайияси чегаравий 
кийматларини кабул ь;илишга рухсат б е р и л а д и ._____________________
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НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ

1. Грунтнинг меъёрий ва ^исобий музлаш чукурлиги деб нимшм 

айтилади?

2. Пойдевор чукурлигига таъсир этадиган омилларни айтиб беринг.

3. Пойдеворларнинг турларини айтиб беринг.

4. Табиий заминда саёз жойлашган пойдевор кандай турларги 

булинади?

5. Кайси х°лларда тасмасимон ва алох,ида турувчи пойдеворлар

кулланилади?

6. Кдндай грунтларда ясси тукима пойдеворлар куланилади?

7. Кандай холларда тасмасимон пойдеворларда чукиш чоклари 

кулланилади?

8. Темирбетон ва бетон пойдеворларнинг к,андай афзаллиги бор?

9. Йирик булакли бинолар остита куйиладиган пойдеворларни санаО 

беринг?

10. Пойдеворларда кийшайиш бурчаги нима учун аникланади?

11. Тиргак пойдевор филан устун ости пойдеворининг кандай фарк,м

бор?

12. Марказий сикдлишга ишлайдиган пойдеворларни эзилишигн 

х,исоблаш тартибини ёзиб беринг.

13. Номарказий сикилишга ишлайдиган пойдеворларни хисоблаш 

тартибини ёзиб беринг.

14. Грунтларни сунъий зичлаш усулларини айтиб беринг?

15. Кандай грунтларни зичлаш учун ^айси усул кулланилишини айтиб 

беринг?

16. Кандай холларда кумли ёки шагалли ёстик; (подушка)

кулланилади?

!7. Кандай холларда кумли ёстицча куллаш тавсия этилмайди?

i 8 . Козикли пойдеворларни лойндаларини аниклашда козшугар 

а рас и да ги кичик масофа кандай аникланади?
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19. Осма ирзщнинг юк кутариш цобилияти нималарга боглиц ва 
к,андай ашщланади?

20. Устун кози^нинг юк кутариш ^обилияти ^андай аншутнади?

21. Ростверк нима, унинг вазифасини айтиб берйнг.

22. Лёсс грунтларда нисбий ута чукиш нима?

23. Кандай холларда ута чукувчан грунт ^атлами кесиб олиб 

ташланади.
24. Лёсс грунтларга п р и л и т  куришда цандай сувдан здимоя цилиш 

чора тадбирлари кулланилади?

25. Чукур жойлаштириладиган пойдеворлар турларини айтиб беринг.

26. Уз опфлиги билан пастлашувчи куду^ар цандай долларда 

кулланилади. Барпо этиш жараёнини айтиб беринг.
27. Йитаа темир-бетон црбицпар нима ва и,андай лолларда куллани­

лади? Грунтга кэвдай киритилади?

28. Кессонлар нима, цандай лолларда кулланилади?
29. Кессон пойдевор барпо этиш жараёнини айтиб беринг (чизиб 

беринг).
30. Кессон пойдеворлар барпо этишда кандай хавфсизлик техника- 

ларига риоя килиш керак.
31. Машина ва ускуналар остидаги пойдеворлар х;ащда гапириб 

беринг. Кандай машина ва ускуналар пойдеворга куп динамик таъсир 

узатади.
32. Тебраниш частотаси, амплитудаси ва тебраниш даври нима?

33. Хусусий ва мажбуркй тебранишлар нима?
34. Замин ва пойдеворни сунъий муста^камлаш усулларини айтиб 

беринг.
35. Янги пойдевор утказиш нима, к.акдай амалга оширилади.

36. Пойдевор товонини кенгайтириш к,андай лолларда бажарилади?

37. Темир-бетон цоплама ва кучайтиришни лойихалашнинг узига кос 

хусусиятларини айтиб беринг?
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