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i  ..1. ,\zini()v, ( 'hizniji gconicliiyji. Oliy tcxnik;i (I’quv yiiilt ni iicliuii 
o 'quv  <.|o’llainna, Toslikcnl. 2005, 177 b.

()'c}uv c|o'ilanni<icJii ch i / in a  geonictriya faiiiuing ainaliy 
n iaslig ’uloUari tt)'plaini o 'zbck  va lus liliarida kcltu ilgan  bo'lib, unda 
nuqla, lo’g ’ii clii/iq. Ickislik, ikki tekislik, to 'g 'ri  chiziq va tekislik, 
s irtlar. tekisliklar bilan sirtiai kesishuvi, ikki sirt kesishuvi. 
p roeksiyalarni qayta tuzisli, burchaklarni aniqlash, na /ora t yo/in.i 
ishga doir niasalalariii yech ish . shuningdek olim piada masalalaridati 
na inunalar . mustaqil t a ’lim uchun masalalar bcrilgan.

O ’quv qo 'llanma texnika  oliy o ’quN' yuitlari bakalavrlaii uchuii 
tayyorlangan  bo'lib. undan  ch izm a  gcoujelriya mulaxassislati ham 
I'oydalanishlai i nuimkiu.

Taqrizchilar: T T Y S I “C’hizina gcometriya va
nuihandislik  gratikasi " kafedrasi
l.r.n., dolscnt T. Rixsiboyev

r i ) ' r U  “C’hizma jzcomctiiya va 
m uhandislik  grafikasi” kaledrasi 
ka lta  o 'qituvehisi N.A. Nadirova

©  lo s h k e n l  davlat texnika  universiteli. 2005



I . ж .  Ачимов. Мачсрлательная г е о м о р и я .  Учебное пособие для 
1СХННЧССКИХ нуюв. 'Гашкент., 2005. 177 с.

В учебном пособии приведены  практические занятия на  
узбекском н русском языках. В частн ости  рассмотрены задачи на 
следующие темы: точка, прямая, плоскость, две п л о ско сти ,  
прямая и плоскость, поверхности, пересечение поверхн ости  с 
плоскостями, пересечение двух поверхностей, преобразования  
чертежа, определение у1Лов, а также задачи п и сьм ен ны х  
контрольных работ, образцы задач олимпиады и задачи  
самообразования.

Учебное пособие [ф сдназн ачено  д;ы студентов-бакалавров 
высших технических  учебных заведений, а такж е  для 
снеци<ьтистов, занимающихся начертательной  геометрией.

T .J .A zim ov. Descriptive geom etry . M anual  for technical h ig h  
.■schools. Tashkent. 2005, 177 pages.

In the m anual the collection o f  practical tasks are g iven  in 
I ' / b e k  and Russian.

The tasks on the themes: a point,  a straight line, a p lane, tw o  
planes, a straight line and a plane, su rfaces ,  crossing of  surface  w ith  
planes, crossing o f  two surfaces, t ransform ation o f  d raw ing , 
definition o f  angles as well as written tasks, samplers for O ly m p ia d  
tests and tasks, for self  -  instruction are considered  in the m anual.

The manual is intended ft)i s tuden ts  bachelors o f  technica l 
higher educational institutions as well as for specialists engaged  in 
descriptive geometry.



Chizma g co m c lr iy a  f'ani unuinUcxnikaviy fan bo'Hb, ii 
lalabahirga um um m uhanclis lik  va maxsus tcxnikaviy fatilarni 
o 'lgaiiishhirida zam in  boMadi.

Istalgan bir yangi dctal, mashina, nicxatiizmhirni tayyorlash 
uchun uhirning loyihasini q o g 'o zg a  lasvidash kcrak. ya 'n i  chi/m asini 
chizish kcrak b o ’ladi. Ho/.irgi vaqtda texnika yo 'nalishida ta ’lim 
olayotgan bakalavrhir, bugungi kunni talabiga javob  bcradigan 
darajada grafik tayyorga r l ikka  cga bo’lishhui /a ru r .  Ular chi/'maUir 
yordam ida o ’zlarini ijod iy  o ’yhirini. tcxnikaviy fikrhuini bayon qilib, 
am aliyotga tadbiq qihi olishlari kerak. «Chizma gcometriya» fanidan 
am aliy  m aslig 'u lo llar  to 'p ia m i  o ’cjuv qo 'l ianm asi kafcdra professor 
o 'q iluvchilari  to m on idan  o ’zbek va rus tillarida o 'qilayotgan 
m a 'ruza la r  malniga tegishli ]9  aniahy inashg 'u lo tlarni o tkazishga 
mo'ljaUangan.

O 'q u v  q o 'l la n n ia  tarkibiga “C'hiznia gcom etriya” fanining 
barcha mavzulari b o ’y icha  uslubiy jihatdan masalalar kiritilgan 
b o 'l ib .  ho/irg i zan ion  yangi pedagogik tcxnologiyalari asosida 
“N u q ta” , “T o ’g 'r i  c h iz iq ” mavzulariga lest savollari bcrilgan. 
Shuningdek, ikki o ra l iq  baholash  uchun ijodiy yozm a nazorat ish 
tuzilgan. Shu bilan b irga  yakuniy  yozma ish savollaridan namunaviy 
inasalalarning ycchim i va algoritmi, Respublikaniizda o ’tka/.iladigan 
olim piada m asalalaridan namunalar, mustaqil ta ’lim uchun bir qator 
m asalalar kiritilgan.

M uallif  m a z k u r  o ’quv qo 'l lanniani qo 'lyo/m asitii  
yaxshilashga y o ’naltir i lgan samimiy, foydali maslahat va amaliy 
yordam lari uchun taqrizch ilar  texnika fanlari noni/.odi, dolscnl 
T .R .Rixsiboev va katla  o 'q i lu v ch i  N.A.Nadirovaiarga o 'zning chuqur 
minnatdorchiligini bildiradi.



П реди слови е

Курс начертательной геометрии яктяется  общ етсхнической 
дисциплиной, дающей знания, необходимые студенту jjjih 
изучения последующих общ еинж енерных и специа;и>ных 
технических дисциплин.

Прежде чем присгупичь к изготонлснию какой-либо  новой 
детали, механизма, машины, его проект изображ аю т на бумаге, 
т-с вы н (^тяю т  ч с р 1сж. ЬакалаврЕ.! гехническ 0 1 х) направ;1ения 
образования^ выпускаемые в настоящее в р е м я . должны иметь 
графическую подготовку, соответствующую требованиям
сегодняш нею  дня. Они долж ны  уметь с п ом ощ ью  чертежа 
выразить свои творческие замыслы, тех н и ч ески е  идеи для 
носледующетх) осуществления их на практике.

Учебное пособие рассчитано ш\'Л н р о в е д е Е ж я  

практических занятий, основанны х на курсах л екц и и , читаемых 
на узбекском и русском язы ках  п роф ессорско  п[)еподавательским 
сос гавом университета.

В учебном пособии приведены при.меры промежуточной) 
к < . ) Н т р о л и  и ию говой  твс)рческой письменной рабогы , алгоритмы 
решения, образцы задач олимпиады, проводимы х п Республике и 
задачи самообразования.

Автор выражает 1лубокую б л а ю д а р н о сгь  рецензентам 
доценту, кандидату технических  паук 'Г .Р .Рихсибаеву и старшему 
преподавателю П. А .Надыровой за полезтп>1с  советы и 
Ирак тичсскую помощь.



O'íjiiv q o ' l i a n in a n in g  ch izm a  g e o m e tr iy a d a n  m a sa la la r  yechishga 
oid usliihiy k o 'r s a tm a la r i  va la lah ia r i

Ma/.kur o 'quv  q o 'l lan m a  asosaii ch i/m a gcomelriyadaii 
o ' tk a / i lad ig an  am aliyo l darsiari iichun luzilganligi sahahli 
talabalardan:

1. M asa la la r  ycchish uchim alohida kalakii íiaflar liilishlari va 
shvi daflarniiig  har bir bclida ikkiladan masala ycchishni 
rcjalashürishlari;

2. Har b ir  masalaning grafik berilishini nomiash, ulamiiig 
niatnli shartiari,  ycchish  algoritnilarini batafsil bayon qilishlari;

3. M asa la la rn i  grafik aniq bajarish uchiin chizmachilik o 'tp iv  
qiirollari - 30", 45" li uchburchakiik chi/.g 'ichlar, sirkiil, Ickalolar. 
shiiningdek, m asala larn i rangli grafik bezash uchun havo rang cjalam 
- grafik bcril ish i uchun, qora - yasash  chiziqlari uchun, qizil - Javobi 
uchun ishlatilishi;

4. M asa la la rn ing  grafik bcrilishi va ulaini yechish jarayonida 
ch i/iq  turlaridan:

a) u/.luksiz asosiy tutash y o ’g ’on chiziqlar - S=0,5-: 1,4 m m  
m asalaning g rafik  bcrilishi, javobi, ko ’rinuvchi konlur va kesishish 
chi/iqlari uchun , ch izm a formatiga qarab;

b) shtrix  ch iz iq lar  - S/3 : S /2  - ko 'r im nas  konlur va ko 'rinnias 
kesishish c h i / iq la r i  uchun;

v) u / lu k s iz  ingichka Uitash chi/itilar - S/4 - bog 'lovchi va 
yasash ch i / iq la r i  uchun cjo'llanishi talab qilinadi.

C h izm a  geom clriya  epyurida ycchiladigan har bir masala 
o ' / in in g  shu epyurida  fazoviy gcomctrik xususiyathu ini ani(j 
ko*rishini la lab  qilishi bois lalabalarilan;

I) hai b ir  masalani avvalo fa /oda  ycchishni ya'ni:
a) m asa lan in g  shartiga koVa cpyuiida bcrilgan geomclrik 

shakllar c lcm cnlla r in ing  fazoviy shakllari va fa /odagi joylanishlarini 
tasviilashni k o ’z old iga kcltira bilish;

b) m asa la la rn i  fazoda ycchish lartibini aniqlash va fazoviy 
ycchimini k o ’rsatish;

V)  fazov iy  ycchim  asosida masalalarning epyurdagi ycchimini 
ishlab ch iq ish  la lab  qilinadi.



() '( |i iv  q o 'l la n m a d a g i  m a s a l a l a r n i  yechish  u c h u i i  in aV iix a la r  
va ch i/ ' ina  g co m e tr iy a  d a r s l i k l a r id a n  m a 'h m i  boMgan ( |uyidagi 
asosiy yasa sh la rn i :

1. T o 'g ’ii chi/.iqniiig haq iq iy  ii/unHgiiii lopish;
2. T o 'g ’ri ch i/ iq  i/.iarini aniqlash;

Tekislikda umimiiy vaziyatdagi lo ’g ’ri ch iz iq ,  gori/on la l,  
ironlal o'ika/.ish;

4. I'ckislikda nuqta laiilash;
5. Nuqla orqali iinuimiy vaziyatdagi tekislik o ’tkazish;
f), T o ’g 'r i  ch i/ iq  orqali gorizontal, frontal p roeksiyalovchi 

tekisliklar o ’tkazish;
7. Ikki parallel yoki kcsishuvchi chiziqiar b ilan  bcrilgan 

tckisliklarning i/larini o 'tkazish;
8. Bcrilgan nuqta orqali tek is likka  parallel lekislik o ’tkazish;
9. 1/lari bilan bcrilgan ikki tckislikning kcs ish ish  c h i / i g ’ini 

yasasn;
10. iîerilgan nuqla orqali  tekislikka parallel lo ’g ’ri chiziq
ish;
11. Bcrilgan nuqla orqali  to ’g ’ri c h i / iq q a  paralle l tekislik 

o 'tkazish;
12. T o ’g 'r i  ehi/.iqning tekislik  bilan uchrashish nuq tas in i  lopish;
13. Nuqladan tekislikka perpendikulyar o ’tkazish;
14. Nuqtadan berilgan t o ’g ’ri chiziqqa perpend iku lyar tekislik 

o ’lka/ish;
13. Nuqladan bcrilgan tekislikka perpend iku lyar  tekislik 

o ’lka /ish ;
16. Kesmaning haqiqiy uzunligini aylantirish usulidan 

foydalanib topish;
17. Tekislikni procksiyalar tckisligiga joylashtirish;
18. Kesmaning haqiqiy uzunlig in i joylashtirish usu lida  topish;
19. Kesmaning haqiqiy uzunligini p rocksiyalar  tekisligini 

aimashtirish usulidan foydalanib lopish;
20. Chiziqli burchakning haqiq iy  kattaligini aniqlash;
21. K o ’pyoqiik sirtida nuq ta  tanlash;
22. Sirtlarni to ’g ’ri chiziq b ilan  uchrashish nuqlasitii aniqlash;
23. vSirtlarni tekislik bilan kcsishish  chiziqlarini aniqlash;
24. vSirllarning o ’zaro kcs ish ish  chizig 'in i an iq lashni har bir 

talaba puxta o ’zlashtirgan bo’lishi talab qilinadi.
C h izm a gcomclriya fanining am aliy  darslarini puxta  o ’zlashtirish 

uchun talabalar nazariy m av/u larn i oVganib, lahlil qilib kclishlari sharl.



I peGoBaiiiiM у ч еб н о ю  мосоГшя и методичоские укачамин к 
pen ie in n o  ш л а ч  по и а ч с р га т е л ы ю н  геомегрии

Д анное  учс5н(.)с носоПис, прслиа 1пачсннос к мрокслсиин) 
нрак гических чапя1И1« но начсртаге  n.Hoíi ict)McipHH, нрс/1ьяилис1 

к с г у л с т а м  сл слу ю тн с  1)чсГ)онания:
1. Запссги общую ютралЕ^ в клсгку и на каждой сграиицс 

сн;1ан н р о вагь  [iciiicmio лвух «адач;
2 .  H a i i H c a i b  условия чалачн и обочиачми. i рлфичсскос 

задание, а такж е чанисагь алгоритм р0 1 исиия кажд(М1 задачи;
3. ^1собходимос[1> г р а ф и ч е с к о ю  гочм ою  п о стр о ен и я  и 

р с щ с н и я  к аж д ой  ш дачи т р е б у е т  приобрс гения следукицих 
ч е р т е ж н ы х  п р и н ад л еж н о сте й :  3 0 ” н 45“ - ных i реу|'он>) 1 нкои, 
ц и р к у л ь ,  JiCKaJío, а гакж с I? ц е л я х  тщетного о ф о р м л ен и и  реш ен п я  
чадач нм с ' 1 1 > ц в е г 1 п>|е к а р а и д а п н г  синий , черны й и красным, 
( 'и н и м  вы ч ерч и ваю !  1 р а ф и ч е с к и е  усж^вня, черн ы м  [^ешани 
{адачн, KpacHbiNt о ф о р м л я ю т  о т в е т  задачи;

4. При вычерчивании графических условий задач и в 
проц ессе  их решения исно.'и/^уюг следующие ш н ы  линий;

а)  с п л о ш н а я  о с н о в н а я  кон'гурная - S =0,5 1,4 мм, - ц ы  

вычерчива}1ия 1рафнческо1Х) у слов и я  задач, o ib c to b  н  для видмм1.(х 
к о н т у р о в ,  л и н н 1 1  п е р е с е ч е н и й  в чависнмоети o i ф о р м а 1 а 
ч е р те ж а :

б )  urijíHxoBi.ie л и н и и  S/2 , 1ля н ев и д и м 1 .1 х 4;tcicii 
п е р е с е ч е н и й ;

в) с н л о п ш а я  т о н к а я  л и 1 Н1 я S/3 S /2  - для н н ш й  ci»iai 
нри pcuiCHHH <адачи,

IVniejHie к аж д ой  задачи  на л и о р е  н а ч е р п и е л ь и о й  
ic o M crp n i i ,  по  ии)ляющей ю ч н о е  выявление и о н релелсн и с  
ге4)ме1'рических ciíoücib  п р о ст р ан с гв ен п ы х  ф щ у р ,  ipc6ye i o í 
сту д ен 'ю в :

а) нросгрансзвснцого  нрсдстанлемия перед ш п а м и  
положенпГ! и B 3 a H N J i n . i x  рас1юложений в пространстве 
геом егри чески х  ф ш у р  но их лп орам . заданным согласно условии 
каж дой задачи;

б )  о п р е д е л е н и я  Н ( ) р я д к а  н о с л е д о в а 1 е л ь н о с 1 И  р е ш е н и я  1 а д а ч  

в п р о с г р а н с т в с  и е ю  п р а к i и ческ ()к )  о с у щ е с т в . 1е } { н я ;

в) 1?ырабогку но]1ЯДка нос,тсдо1{ате;п.носгм решс1Н1я ^адач 
}{а JHiope, исходя  из р е ш е н и й  в п р о сгр а н с 1  венно.м ч е р 1 еже.



Для р еш ен и я  з а д а ч  учебного п о с о б и я  необходимы 
чпания теоретн ч ески ч  м а т е р и 1У1 0 И, и {лож е 1П1ы х  к уч еб н и к ах  и 
к о н сп ектах  л е к ц и й  по н ач ер тател ьн о й  г е о м е тр и и  и их 
п |)ак ги ческ о го  п р и м ен ен и я  в р еш ен и и  нижеслелун)ии1Х ш дач.

1 Определить п ;пур;ы ьну 1() величину о 1 рсчк 1̂ прямой.
2. Определить следы прямых липпп.
V Провести па п-тоскосги прямые о б щ е ю  положения, а 

] акже 10 1 1и.к)п1н;п>, фронг«ип>.
4. Выбор 1 0 ЧКП М.1 п.тоскости.
5. Через точку п р о в с с ш  плоскость общ его  полож ения,
0. Через прямую провести юризоига.тьпую п ф р о 1ггально 

проецирующие плоскости.
7. Провести следы плоскости, заданных пар;итлсльными и 

пересекаю шими линиями.
8. Через точки провести плоскост»>, параллельную 

заданной плоскости.
9. Построй 11> линию  нересечспия днух плоскостей, 

задапмых следами
К). Через ю ч к и  провести прямую заданной плоскости
1 1. Через точки нровссзи  плоскосгь заданной прямой.
12, Определит1> зочку  пересечения прямой с плоскостью.
13, Через точки про 1̂ ес1 и перпс)1дикуляр к плс^скоети.
14, Через точки провести плоское те>, перпендикулярную 

за;та1Н1ой прямой.
15, Через точки провести  плоскость, перпендикулярную 

заданной плоскости.
16, Онре;тслит1. нагур 1и1ьную дли}|у отре.ж а прямой 

способом вращения,
17, Совместить плоскост 1> с плоскостью п р о е к 1Дий.
18, Опредс.чить патурал?,ную длину о трезка  прямой 

способом совмещения.
19, Определить нaтypiUlьнyю д.тину о тр езк а  прямой 

способом перемены плоскостей  проскци»г
20, Определить величину линейного угла.
21 Выбор точки па поверхности многотрапника и 

поверхностях вращения.
22. Построить точку пересечения н рям о 11 с поверхностью.



23. П о с г р о т ь  линию  иерсссчсммя плоскосгеи  ̂
моисрхиос гыо.

24. 11осrp t)nп> л и тп ()  псрсссчсиия двух noBcpxnocicii.
Для приобретения умений и иаиыкон к р е т с н и и  1алич ii.i 

практи чески х  1а и я 1иях сгудснчам необходимы чиаиии, a iia .un  
re o p c iп ч ески х  Marc{)HiUioj5, нолучснпых па л е м и ю и т л х  иш яi ия.х 
и их усиоснис до  нача.ча практических 1а н я 1И11.



] -dars . K X Y A 1 's tandart la r i  :
1-занятие. Стандарты 1£СКД :

G O S T  2.301-68. C h izm a  forinatlari. 
I ’O C T  2.301-68. Форматы.

G O S T  2.302-68. M ashlablar.
ГО С Т 2.302-68. М асш табы .

G O S 'I '  2.303-68. Chiziqiar.
ГОС'Г 2. 303-68. Л инии.

2-dars. G O S T  2.304-81. Shriftlar.
2-занмтие. ГО С Т 2.304-81. Ш риф ты .

Sarvaraqiii bajari.sh.
Выполнение титульного листа.
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1-misol. Berilgan liar bir nuqtaning koordinatalari bo'yicha 
tegislili oktan llarda  u larn ing  fazoviy tasviri va lekis cliizmasi 
chiziisin.
П р и м е р ! .  П о  д ан н ы м  координатам каж дой точки 
построить и зо б р аж ен и е  октанта, и котором они находятся и 
плоский ортогона;н>ный чертеж точек.

Л (50;20;35)

И (60;-30;40)

‘У
V

X{-Y)



2 'm íso l .  N’uqtalam ing ickis ch i/m a la i ida  bcrilgan  proeksiyalariga 
binoan uianiing bar biri l 'a /oning qaysi c lioraklarida Joylashganligi 
aiiiqkmsin. Javobi simvolika bilan yozil.sin.

П р и м ер  2. l io  изображению точек на эпю ре определить в 
каком чегперти пространства находигся каж дая  ~очка. Ответы 
^иписагь символикой.

е А

А  е  I 
В е  II
Е е  111 
С е  V, 
D е  П,

3-iiiisol. Bcrilgan har bir nuqtaning koordinatalari bo 'yicha, 
uniiig fa /ov iy  lasviri va tckis chizmasi Icgishii ok lan tda  chizilsin.

Л (40;2Ü;3») П (40;50;60) S (5Ü;-50;50) M  (0;0;2Ü)
В (40;-60;30) К (40;40;40) P  (40;0;5()) N (0 ;50;ü)
С (4ü;-20;-50) Г (50;30;0) Q  (30;(»;0)

П р и м ер  3. l ío данным координатам точек построить  
ичображсние окганта, н котором они находятся и плоский 
чертеж точек.



Mavzu: Nuqta. 
1\:ма: 'Гочка.

4-niisol. N iiq ta lam iiig  Icki.s chizmasida bcrilgan prncksiyalariga 
hincan u larn ing  iiar biri fa /on ing  qaysi choragida joylasliganligim 
chi/.mada bc r i lgan  nuqlalardan o 'q ing . Javobi siinvolika hilan 
yozibin .
П рим ер  4. П о  изображсиик) т о ч ек  на эп ю р е  омределигь  в 
каком  углу и р о с г р а л с т и а  н ах о д и г ся  каж дая  точ ка .  O tbctj.i 
ianneaTi, cmmhojíhkoü .

3  V ^

а с

е=е

5-mi.sol. Fieiilgan nuqlalarning c|aysi biri V fronlal procksiyalar 
tckisligiga yaqin , qaysi biri II gori/on ta l procksiyalar 
tckisligidan ba land  joylashgan.
П ри м ер  5. О п р е д е л и ri> какая гочка расположена б;п1жс к 
ф р о т aubHoii п лоскосги  проекции V. какая ns гочск находится 
Bi.Hiie Е1ад lopmoHi'iLTbHoii илоскосгью проекции П.
6-niisol. Л (40,30,40) nuqta bcrilgan. Aniqlash kerak:
a) A=S(v)(I5) A nuqtaga, V proeksiya tekislikka nisbatan, 
sinmieti'ik b o 'lg a n  И nuqtaning tekis chizmasi;
И) A-S(ii)(C:> d) A=S|oy)(K)
c) A=Sl<>x)(l)) e) A=S(o)(F)
П рим ер  6. Д ана  ю ч к а  Л (40,30,40). Посгроить 
а) A=S(v)(B) эп ю р  гочки В, симметричмо1< точке Л 
отпосите:п>ио плоскости проекции V; 
и) A=.S(ii)(C) d) A=S!oy)(E)
с) A = Slox)(D ) е) A=S(o)(F)





I.Какая Hi 
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I - m isol. Koordinatalari b ilan  berilgan  A B to 'g 'r i  ch iz iq  
kesm asin ing  epyuri chiziisin. A B  kesm aning  haqiqiy uzun lig i  va 
procksiyalar  tekisliklariga n isba tan  og 'ish  burchakiari 
aniqiansin.
П р и м е р  1. По данным координ атам  точек А и В  п остроить  
эпюр отрезка  АВ, определить его  длину и углы н акло н а  
прямой АВ к каждой плоскости  проекций.

Л (5 5 ;60 ;10 ) ,



л  / .=  1 b 'b ,  
л  Y =  I a a ,  
Л X =  a 'a .

I  a  a 
bb , 
b 'b

b 'c '  = b , - a ,  = 4 5 -  10 = 30 
a a '  I =  a .  - b  = 60 - 10 = 50

a 'c ' a  • b = 55 - 10 = 45

aa„ 
a 'a 'i ,  
a " a '

Л Z ; aftb = | A B  ; [a„b] ^ [ab) = a ; a  = (AB) 1!
A Y 1; | a ' „ b ' |  = | A b I; |а'„Ь'1 ^ !a 'b ' l= P ; P=(AB) V 

AX I ; I a 'V>" I =  I A B  I ; |a " „ b " ]^ |a " b " |= y ;  y=(AB)
2 - in isol.  Koordinatalari bilan bcrilgan AB to'g 'ri ch i / iq  
kesm as in ing  epyuri chi/.ilsin. A B kesmaning haqiqiy uzunligi va 
p rocks iya la r  tekisliklariga n isbatan  og'ish burchakiari 
aniqiansin .
П р и м е р  2. По данлым координатам  точек А и В построить 
упю р отрезка  АВ, определить его длину и углы наклона 
мрямог! А В  к каж дой и л оскости  проекций.

А (70;-20;40), В (20;30;-20)
Z

а.

ь.

л  X =  а ,  - Ь, = 40  - (-20) =  60 
ОоЬ I = I А В I ; 1а„Ь1 ' '  l a b ]  = а  ; а  = (АВ) ^ И

Л Y =  а , - bj =  - 40 - 30  =  - 50
а '„Ь ' I =  IAB1; la '„b 'l  [я'Ъ'] =  р ; Р =  (АВ) V



3. A (70;10;40), 
В (20;50;-20)

4. A (70;30;40), 
В (30;-10;20)

5. A (60;-30;50), 
В (10;-60;10)

6 - niisol. AH to 'g ’ri chiziqning izlari an iq lans in  va fazoning qaysi 
chorakliiridan o 'tish i ko'rsatilsin.
П р и м ер  6. П остроигь  следы прямой и указать  углы 
пространства, через которые она проходит .

N=n’u
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К- misol. All kcsmadii uni ~  n isba tda  bo 'luvch i  К  nuqta
[KB\ 2

aniqiansin.
A (70; 10; 10) B(20; 35 ; 40)

П р и м ер  8. Ha отрезке прямой AB оп ределить  точку К,

делящую отрезок А В  в со о т н о ш е н и и ------ =  --
fA '^] 2



9 - niisol. А В  to 'g ’ri ch i/jqn ing  izlari aniqlansin va fazoning qaysi 
choraklaridan o 'tis lii ko'rsatil.sin.
П р и м ер  9. П о стр о и гь  следы прямой и указать утлы 
пространства, ч ер ез  которые она проходит.

9.1 А (50; 50 ; 15) 
В(20; 85 ; 35)

9.2 И { 5 0 ;1 5 ;3 0 )  
C ( l« ;  55; 55)

с'

9.3 С (6 0 ;  20; 45) 
0 ( 2 5 ;  -10; 20)

9.4 1)(80; -45; -50) 
Е(40; -15; -25)

О



У.5 К (9 0 ;-К ) ;  3S) 
I-(45; -35; 15)

Ie

9.6 K(70; 30; -10) 
K (25; 10; -35)

X - —  о

О

f V  N ik '
10 • misol. IK ' lo 'g ’ri ch i/ iqn ing  i/larini bilib  uning  
piocksiyalari chi/il.sin. '^o’ng ko 'rinar k o 'r in m as  qismhiri va 
fa /on ing  qaysi choraklaridan o't ishi ko 'rsaliisin .
П р и м е р  10. Посгроить проекции прямой \iC .  .»мая следы. 
О пределить «идимую сё часть от невидимой. Укачать yiju,i 
npoc  ipaucTBa. черсч когорые она проходи ! .

Ь . 1  10.2
м

10.3 10.4

м



4-(1аг.ч 4-{аня m e

11- misol. H ciilgan siiiicj ciii/iqniiig u/imligi tojiilsiii \ a uiiing liai 
bii kcsma.si l 'a /oda proeksiyalar tekisligiga nisbalaii qaiiclay 
vaziyaida Joylashganlig i aniqlansiti.

П р и м ер  11 О прсдечигь длину данной ломаной и указать 
]')ас11()ложснпе её ¡всньеи в м рос1 ранстве.

12- nii.soi. Kot)idiiialalaii orqali bcrilgan U)'g'ri chi/jqniiig tckis 
ch i /m as i  clH/ilsin, .so’ngra lo 'g 'ri chi/iqniiig  i/!ari aniqlansin va 
ia /o n in g  qaysi choraklaridan o 'tishi ko'rsatilsin.

a) Л (К); 3«; 7«) 
B(70; 6«; 20)

5) C(60; 5((; 40) 
l)(20; 10; 40)

B) K(60; 40; 20) 
1(10; 40; 40)

i) K(40; 20; 35) 
L(40; 60; 60)

П р и м ер  12. П о дан н ы м  к о о р д н н ага м  i io c ip o m i .  л и о р  oipcsKa. 
r io c i  poH iT. СЛС/Н*1 п рям ой  II ука ^агь уин>1 нрос гране гпа. чсрс s 
Koropi.ie о н а  нр о х о д н т .



Mavzu:

Masalaning
sharti

I Q ays i chi/.rnacJa 
l i C  ko';in;minj> 
i)c'hl;iri(laii h iti V  
ic k f 'l i f ’ igu iiitiislili'

Q ays i chi/rii)[1a 

tUh)Ul K  ( ( f i ( ' )  V  
va I I  It 'k i'lik la i'i-  
daii haiavar 
u/tu jlik ila  yotaili'.'

< Q .iys i rh i/m ;ida 
( F C )  II I K P )  ’

4,Q ays i chi/rnada 
( B C )  1 ( K P )  ■’

5.Q ays i chi/.niada 
( l i C )  ■ (KF) =9{) -  ■’
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4-{1агч
Мау/,и: Т о ’й'г! с}п/1я. 

Тема; Прямая. 4 -]анятт*

К а р и а н г:

ш т

1.Иа каком чертеже 
о][па иа точек 
1гт|н?чк11 ВС ири- 
наниежит и.'нк; 
К1КТИ V?

2-11а клком чертеже 
точка К е (ВС) 
равиоуда;1ена от 
1иИ*СК0 С1И V и 
П ?

З.На каком чертеже 
(ВС) II (КР) •'

4.На каком чер'гсже 
(ВС) '^ (КГ)  •’

З.На каком чертеже 
(ВО ' (КР )= Ж  ?
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Miivzi i .  I k k i  t o ' g ' r i  c h i / i t i n i n g  ( * ' / a ro  
h o l a t l a r i

1 с м а : Н з а и м и о с  п о л о ж е н и е  п р я м ы х .

K esishuvchi t o 'g И  chiziqiar 
П ересекаю щ иеся прямые.

1 -  misol.  Bcrilgan ЛВ lo 'g 'r i  ch iz iq  va C  nuqta. C  nuq tadan  
o 'tgan va Л В  to'g 'ri chi/,iqni kes ib  o'tuvchi:
a) utnum iy vaziyatdagi KF
b) gorizontal FI)
\ I Irontal I)K  to 'g 'ri chizig 'i  chiziisin.
П р и м е р  I. Дамы прямая Л В  и точка  С. Пересечь мрямую ЛВ, 
проходящ ей череч точку С:
а) пря.мой общего полож ения КЬ’
б) торию нгальмой пря.мой F I )  
п) фромта.м>мой прямой 1>К.

а
с Q

О X-

о

О

о



S - i J j i r s

M i i v / i i :  I k k i  L ' b i / i i j i i i n g  ( I ' / i i m

h o h i t l i i i  I

1 C M i i . H  l a n M i K ' c  п о ’ш ж с и и с  i i p H \ i ) . i \
i l l M H n u '

2 - i n i s o l .  A iiucita orqali ( ’ I )  lo 'g 'r i  chi/icjcja pcipetuiikiilyai va 
uni kesil) o'liivclii Л И  to 'g 'ri  ch i / i t j  o 'tka/ilsin. Algoiitmi balalsil 
ko 'riis in .
П р и м е р  2. Через точку Л i i p t ) H C C T H  прямую Л И ,  

псрпсиликулярпую  к СГ) и псрссскаш тук) сс. Рассмогрсгь 
по д р о бн о  а;поригм.

3  - m i s o l .  Л  nuqtadan M N  to 'g 'r i  cliiziqgacha bo'Igan masoj'a 
tojiilsin. M N  lo 'g 'ri ch i / iqga  m a ik a / i  A nuqta l^o'lgan urinma 
sfcra o 'tk a / i ls in .
П р и м е р  3 .  О п р с д с . ' п п ь  рассгоян ис  o r  1 0 Ч К И  Л  до прямой M N  

П осгрои  гь сферу с u c u i p o M  и ю ч к с  Л .  касательную к прямой 
M N

т ’

О



M a \ / i i ;  I kk i  t d ’g ' r t  c l i i / i q i n n g  n ' / a n >  
h o l a l l a r i .

I CMa:liiaHMH4C положение прямых.

Parallel to'f>'ri chiziqiar.
П араллельны е прям ы е.

1 - misol Bcrilgan ЛВ to'g 'ri c i i i / iq  va F  miqla. Г nuqladan  
o'tgiin va Л В  lo ’g'ri cliizig'iga parallel bo 'lgan  ( 'I )  to 'g 'ri chi/.iq 
o'tkii/ilsin.
Ilpii.M(.‘|) 1. Д ан о  П]1ямая ЛВ и го ч ка  Г. Ч срсч ю ч к у  Г п р о в с с п ! 
прям ую  ( ' ! )  iiajiajijicjibiio прям ой ЛВ.



M a v / u :  I k k i  l o ' j i ' r i  cl i i / ’ i i | i i ing ( ) ' / an> 
l i ol a l l ar i .

I L‘M a : H  i a i i Mi i o c  и о . ю ж с н и о  п р я м ы х .

2 - mi.sol. ( '  писЦ.» orqali  l i  tekisligiga parallel va ЛИ to'g'ri 
chi/.iqui kcsib o 'liivchi C D  to 'g 'ri  chiziq o'lka/.ilsin.
При.мер 2. Череч точку  С  мронесги прямую C Ï)  парал.чс.мьпо 
ПЛОСКОС1 И М. исресскаю шун) лапнун) прямую ЛИ,

С Ь'

. . .  Q

3 - misol. Л luiqla orcjali M N  lo 'g 'ri chi/.iqga parallel qilib 
uzunligi 50 m m  li k esm a o 'tka /ils in .
П р и м е р  3. 4epe:j то чк у  Л iiponeciM отрсю к длш ю й 50 мм 
парш 1лслык) прямой M N .

А ( 6 5 ;  .35; 4 0 ) ,  М ( 4 5 ;  15: 1 5 ) .  N (  И); 45; 4 0 ) .  
п' 

а ’ ^

а А

О



6 -d a rs
Mavzu: Ikki chiziqning о’гаго

liolutlan.
Гема:Н»аиммое положение прямых

6-занятие

1 - misol. А nuqta orqali bcrilgan ( 'D  to'g 'ri ch iz iqn i  va O Y  
jiroeksiya o ’qini kesib  o 'tuvchi AB to 'g 'ri  chiziq  o 'tkazilsin . 
П р и м ер  I. Через точку A провести прямую A li ,  пересекаю щую 
ось проекций O Y  и данную прямую CI).

d ’
а'

0=у'

2 - misol. CD  va E F  to 'g 'ri  chiziqlarga p e ф c n d ik u ly a r  va ulami 
kesib o'tuvchi AB to 'g 'ri  chiziq  o'tkazilsin.

П р и м ер  2. Построить прямую AB, перпендикулярную  к 
данным прямым С П  и K F и пересекающую их. 

с'
е’

П гги  / л



M av/ii; Ikki to'g'ri chi/iqnin^i o'/iiiu  
hotadaii

'1'сма;И (аим тю  положение прямых.

3 - mi.sol. Л  nuqta  orqali C D  lo 'g 'r i  chiziqdan 30 m m  u/,oqlikd;i 
o 'tuvchi A15 gorizontal chiziq o'tkazilsin.
П р и м е р  3. Ч ерез гочку A пронести юризонч аль ЛИ, удаленную 
от дан ной  прямой f ' l )  на 30 мм.

с '  9

d ’

c= d

О

4 - misol. А И  lo 'g 'ri  ch i/iqn ing  shar sirli bilan kesishuv nuqtasi 
topilsin.
П р и м е р  4. Найти точку пересечения прямой ЛИ с 
поверхностью  шара.

О



M avzu:K om pleks  masalalar. 
'Гема: Комгитексныс задачи.

! - misol. IK ’ tom oni M N  c h i / . i q d a  y o l u v c h i  A I K 'D  K v a d r a l  

c h i / i l s in .

П р и м е р  I. l l o c ip o n r b  квадрат  A IK 'I )  со cTopoHoii B C  на 
прямой М,

d ’

О

M asalani yechish algoritmi 
А лгоритм решения задач.

lA B l 1  (M N ) Л (AB] ГЛ (M N ) 
lA BUIaBol 
!B CI=lABl:^lbcl=laBol 
ICD] II |AB] Л IC D M A B I 
[AD] II |BC]



6 “d a r s
M avzu iK om pIcks  masalalar. 
Тема: KoMiujcKCHbie задачи. 6-эанятие

2 - m iso l .  В uchi to 'g 'ri burchakli va E F  to 'g 'ri ch i/ iqda  yotuvchi 
to 'g 'r i  b u rchak li  A B C  uchburchak chizilsin.
П р и м е р  2. Построить п р я м о у 1 Х)Лып>1 н треугольник А В ( '  с 
п р я м ы м  yi'JioM В на п р я м о й  E F .

а'

О

3 - m iso l .  В С  tomoni M N  chi/.iqda yotuvchi АВ(Л) kvadrat 
chizilsin .
П р и м е р  3. Построить квадрат A B C l)  со стороной В С  па 
прям ой  M N .

О

4 - m iso l .  B D  diagonaü M N  ch iz iqda  bo’Igan Л ВСП  kvadrat 
chizilsin.
П р и м е р  4. Построить квадрат A B C I)  с диагопшЕЬЮ BI) на 
прямой M N .

а '
ч) п'



«Niiqla» va « to ’g 'r i  chiziq> 
«Точка» и «П рям ая» .

1- misol. B crilgan A va В nuqta larn ing  koordinatalari asosida Л В  
lo 'g ’ri chiziq  kesmasining tekis ch izm asi  chiziisin, AB k e sm a n in g  
haqiqiy uzunlig i va lining har - bir p ro ck s iy a la r  tekisliklariga 
nisbatan o g 'ish  burchakiari aniqiansin.

A (10; 10; 50)

B(40; 30; 10)

П р и м гр  1. П о  данным координатам т о ч е к  А и В построить 
лиор отрезка  АВ, определить его дли н у  и у1'лы наклона 
npn.Moii А В к каждо»^ илоскосли проекций .

2- misol. А В to 'g ’ri chi/.iqda Н tek is l ikdan  40 m m  u z o q l ik d a  
yoluvchi С  nuqla va A uchidan 20 m m  u/.oqlikda yotuvch i I)  
nuqta aniqiansin.

A(90; 45; 10)
B(30; 10; 55)

П р и м ер  2. Па прямой AB построить  точку  С, удаленную о т  
плоскосги И на 40 мм и ю ч к у  I), удаленную от точки А на 20  
.мм.

3- misol. А В kesmada uni  ̂ n isba tda  bo 'luvchi К  nuqta
[ К В \  2

atiiqlausin.

A (80; 50; 20)
B(30; 10; 55)

П р и м ер  3. Па отрезке прямой А В оп ределить  точку К, 

делящую отречок ЛВ в соотнош ен ии  ^



M;iv/ii; Ickislik 
1'сми; Il locxocn

1 - misüi. ЛИ to 'g 'r i  ctii/.ic] onjali imimkin Itolgaii xusiisiy 
holalcbtgi (ckislikiar o 'ik a / i ls in .
l la r  bir tckislik iichim Га/.oning liar qaysi burchaklai ida 
joyiashgaii va iilardaii o ’tuvchi biltadan ixtiyoriy nutjla olinsin.

П р и м е р  1. Через прямую ЛИ iipo)5ccTM иош(5жиыс млоскосги 
ч а с 1 ного иоложспия-
Для каЖ/ioíi и лоскосги  ичяи. но oanoii ироичвскп.иоЛ ю чкм  н 
каждом углу iipocipaiicrHa. 4cpc;i к 1)Торыи она иро.холпг.

X -

Q ( Q v. Q m)

Q  с : (АИ) л  Q  1 V О ,  (ii 'h’) л  Q„ 1 (Ох) 

Q  с I. П. П1, IV 

Л с 1 ,  С (-\\,  I ) € l V ,  K e l l I



M i t v 7 i i :  'lekisiik- 
Тсма: ri'iocK ooT i..

2. T d  „, T v ) c .  ( Л И ) л Т 1 Н  

VliisUiqil ravishtla bajarilsin. 

Hi.mojiinn ь самос'юятс.чьпо.

3, SfS„, Sv) с  (АИ) л  S 1 W

S(S„, Sv) c: (A li)  Л  S 1  W  -> Ŝ  , S„ Il (ox) л  M g S„ л  NeSy

S c: II, I, IV 

A G I, C e  I I ,  D e  IV



Mavzu; Tcki.slik. 
l'cMii; ! I.U)CKocri>.

1 - misol. ЛИ lo ’g 'r i  c h i / iq  orqüli munikiii bo ’Igan xususiy 
holatdagi tckislik lar o 'tka /üs i i i .
Har bir tckislik uclum ЛИ to'g 'ri chi/iq  o ’tayolgan chorakhirda 
joylashgan va siui c h i / iq d a  yoluvchi bitladau ixtiyoriy nuqla 
lanlab olinsin.

П р и м е р  I. Чсрсч прямую ЛИ г1ромссги ио5можиыс [ыоскосги 
масглок) полож ения.
Для каж до 11 плоскости  на прямой ЛИ |яяп> по олпо|| 
проичвсуп.пой Г(’»чкп в каждом чсгЕюрги. чсрс5 коюрьп! ома 
проходит.

Ь’

О



1 - niisol. P  tekislikda yoluvchi nuq tan ing  yetishm agan 
procksiyasi topilsin  :
Masalani yechish  uchun tekislikni quy idag i chiziqlaridan 
foydalanilsin:
1) gorizontal. 2) frontui. 3) um um iy  holatdagi to 'g 'ri chiziq.

П р и м ер  1. Для точки, расположенно!! в даЕпюй плоскости и 
зада!!Ной одно !1 проекцией, достроить  недостающую проек цию

1) горизонтал. 2) фронтал. 3) прям ы е о б щ е ю  положения

-О

Р

а '  h

Р ч /
N. пХ.

а

О





^  - misol. Profil proek.siyalovchi tekislikka tegishli nuq ta larn ing  
yctishniagan procksiyalari u m u m iy  holatdagi to 'g ' r i  ch iz iq lar  
y<.)rdaniida topilsin.

П р и м е р  3. Для определения недостаю щ их п р о е к ц и й  точек 
мрофильно-просцирую щ ей гиюскости применить 
вспомогательные прямые о б щ его  положения.

.а '

О

2.

к:

к К е Р

К '
(

а

P v- P h
‘ Р' V- ^Рн

X ' '
О  "  V

о
а а

о

к



Milvzii: Tekislik. 
Тема: IL 'lo cK o cT b .

I - n iiso l. I* t e k i s l i k d a  y o t u v c h i  v a  b i r  p r o c k s i y a s i  b c i i l g a i i  A. B, 
C". I), n u q l a l a r n i n g  y e t i s h m a g a n  p r o e k s i y a i a r i  f r o n t a l  y o k i  

g o r i / o n t a l  c h i z i q i a r  o r q a l i  t o p i l s i n .

A v a  I)  - g o i i z o n t a l .  В v a  ( ’ -  f r o n l a l  o r q a l i  t o p i l s i n .

П р и м е р  !. Дчя гочск, р а с п о л о ж е н н ы х  r  a a m i o i i  г п о с к о с т и  и 
ч а д а н л ы х  о д н о й  i i p o c K m i e i i ,  л о с т р о н г ь  н ед остаю щ ие н роекщ п ! ,  
п р и м е н я я  H C J i o M o i a гелып.1с фронтш 1Ь или 1оризоита.'п>.

А и I) - ч е р е з  гсфизонта;1ь, И и ( '  - через  фронтал»..
Р»/ Р\/

О

2 - m iso l .  Profil proeksiyalovchi tekislikka tegishli A, В va ( ’ 
nuq ta la rn ing  yctishm agan procksiyalari umumiy holatdagi to 'g 'ri 
ch iz iq ia r  yo rdam ida  topilsin.
П р и м е р  2. IL’iH определения иедостан)щих проекции» гочск 
п роф нльно-проснирую щ с!! ПЛОСКОСТИ иримснигь 
вспом огательны е прямые о б щ его  положения.

о  С К'

Ъ '

Ь'о
Рн

О

а'
р  ^ р  •v -  'н о

к



3 - niisol. Berilgan nuqta larn ing  tekislikka tegishli -  tegishli 
em asligi aniqhinsin.

П р и м е р  3. Для данных т о ч е к  определить ири н адлсж и осгь  
данной плоскости.

О

4 - m i s o l .  Р  tckislikka tegishli Л В  to 'g 'r i  chiz iqn ing  yc tishn iagan  
proeksiyasi chizilsin.
l l p H M c p  4. Дос1 р о и 1 ь лсдостаюш ук) проекцию п рям ой  ЛВ. 
пргп«ад;(ежа1цсй плоскости Р.

О



M a v / i i : N i i i | l H .  T o ' g ' i i  c h i / i i j .  

I ' c K i s l i k .
I cMi i :  I o ' i K i i .  I IpHMiiM.  I1j i o c k «k  i i>

I - N a z o r a t  ishi

l i i k t  N>0
1-m asa la .  AH lo 'g 'r i  ch iz iqn ing  gorizontal va I'ronliil izhiti

aniqiansin va fazoning qaysi choraklaridan o ’tishi 
ko'rsatilsin;

N iiq tahirn ing koordinatalari : A (35,65,45), B (60,40,20).

2 -n ia sa la .  A B  to 'g 'ri  chiziq kesm aning  haqiqiy uzunligi va V
Ickisligi bilan hosil qihivchi og 'ish burchagi 
aniqiansin.

3 -m a s a la .  A B  to 'g 'ri  chiz iqda  B uchidan 20 mni uzoqlikda ( '
nuqta olinsin va undan AB to'g 'ri chiziqga 
perpendikulyar va  H tekislikni M nuqtada 
kesuvchi C M  frontal chiziq o'tqazilsin.

4 -m a s a la .  A B kesniani A I)  : D B = 5 : 4  nisbatda bo 'luvchi va I)
nuqta orqali applikata o'qini E  nuqtada kesib 
o 'tuvchi Ï)E  gorizontal chiziq o 'tka/ils in .

5 -m a s a la .  I* tckislikga tegishli uchburchak ABC ning
yetishm agan procksiyasi chiziisin.

■b'

o



M a v / i i : N u q t a . T o ’g ’ i i  c h i / . i q .  
T c Ki s l i k .
Тсма:ТочКс1. Прямая. Плоскосш

К о н тр о л ьн ая  р а б о т а  №  1

Б и л ет  № О
З ад ача  1. Построить ю ри зонтальны с и фронтальны е следы

прямой ЛИ и показать  четверти пространства, 
через которые она проходит.

Координаты точек : А (35,65,45), И (60,40,20).
Зад ача  2. Определить натуральную величину  отрезка А В и 

угль! наклона прямой А В  к плоскостям 
[1роекций V и Н.

Зад ача  3. На прямой Л В  построить точк у  С , удаленную от 
оси аппликат па 50 мм, и провести через неё 
фронта;п.ную прямую, перпендикулярную А В  и 
пересекающую гиюскость Н  в точке М.

Зад ача  4. Разделить отрезок АВ то ч к о й  Д  в отношении
А Д  : ДВ = 3 : 5 и п ровести  горизонтальную 
прямую, пересекаю щую  ось аппликат в точке 
М .

Зад ача  5. П о о  роить недостающую п р о ек ц и ю  треугольника 
А В С , принадлежащую плоскости  Р.

■Ь’

О



1 - niisol. Beril^ian lek is lik lam ing  o 'zaro kesishuv c h i / ig ’iniug 
procksiyalari chizilsin.
П р и м ер  1. I lo c rp o m i)  проекции линии перссечсмия ламиых 
плоскостей.

1 ,

О О

1 .

О О

1,

О



2 • misol. Bcrilgan tckisliklarning o 'zaro  kcsis lu iv  chizig'ining 
proeksiyaiari aniqiansin.

П р и м ер  2. Построить проекции линии пересечен и я  данных 
ПЛОСКОС! eii-

О

•О

О

О

2.6

О О



Mav/u: 'I'o'g'ri chi/.iq va 
ickisiik.

Тема: Прямая и плоскость.

1 - misol. АИ lo 'g 'r i  c h i / iq  bilan berilgan tcki.slikhirning kesishuv 
nuqtasi topilsin.
П р и м ер  1. П аЙ 1'и точку пересечения прямой АН с данными

1.2

О

1 .

О

1,6

О



Mav/.u: To'g'ri chi/iq  vu 
tckisliic.

Тема: П рям ая  и плоскость.

2 - mlsol. А nuqta orqali ber i lgan  tekislikka perpend iku lyar  
c h i / iq  o 'tkazilsin  va unga 30  m m  uzunlikdagi kesm a o 'lc h a b  
qo 'yils in.
П р и м е р  1. Через точку A п ровести  прямую перпендикулярную  
д ан н о 11 плоскости и отлож ить па пей отрезок д ли ной  30 мм.

2.1 2.2 2.3

О О

3 - n i i so l .  Л nuqta orqali В ( ’ to 'g ' r i  chiziqqa peф eп d ¡k u ly a r  
bo 'lgan I* tekislik iziari bilan o 'tkazilsin .
П р и м е р  2. Через точку A п ровести  плоскость Р 
перпендикулярную данной п рям ой  и выразить её 
следами.

О



Mav/,u: To 'g 'ri  clii/iq va 
tckislik.

C M i i :  П рям ая  и плоскость
11-занятие

4 - niisol. Л nuqta I* lek is likka  procksiyalansin. 

П р и м е р  3. C ' i i p o e u n p o E U i T i .  к>чку A iia плоскосгь P.

o

5 - mi.sol. АИ lo 'g ’ri chi/.iq orqali  bcrilgan I* tckislikka 
perpcnd iku lyar  bo 'Igan Q  tek is likn ing  izlari o'tkazilsin. 
П р и м е р  4. Через прямую АИ провести плоскоси> Q ,  
псрпепиикулярную  дан н ой  плоскости Р  и выразить ее 
следами.

О



Mavzu: I 'o 'g 'ri chi/.iq va 
lekislik.

Гема: Прямая и п лоскость .

5 - misol. Л nuqtadan  bcrilgan tek is likgacha  bo 'lgan  masofa 
•miqlaiisin.
П р и м ер  5 О пределить расстояние от т о ч к и  А до  заданной 
плоскости.

2.1 Q (Q v Q H ):= > (A B )A Q in

2.2 Q ,-- ,P (A EFC )=(M N )
2.3 ( M N ) o ( A B ) = K  

3. IAKI=IAP(AEFC)I



Mav/.u: I'o'g'ri chiziq va 
tckislik.

Гсма: Прямая и плоскость.

5,2

Алгоритм

1. (А В ).>А л(Л В ) 1 Р (Л В Р С )
2. ( А В ) п Р = К

2.1 Q (Q vQ „ )3 (A B } a Q I V
2.2  Q n P - ( M N )
2.3 ( M N ) n ( A B ) = K

3. IAKI=IAP(PvP„)l

О



Mavzu: Fti'g'ri chi/.iq va 
ickislik.

Тема; П рям ая  и плоскость.

6 - m isol.  А nuqtadan berilgim tck ishkgacha b o ’Igan ma.sofa 
aniqhiiisin.
П р и м е р  6. Определись р ассто ян и е  от точки А до  заданной 
плоскости.

О X " О

7 - misol. А nuqta orqali ber i lgan  P  tekislikka perpcnd iku lya r  va 
Qx nuqtadan o'tuvchi Q  tek is likn ing  izlari o ’tkazilsin.

П р и м е р  7. Через точку A провести плоскость Q  
перпендикулярную данной плоскости  и проходящ ую  через 
точку с.хода следов Qx»

а’<

Р х ^

Q x

<!

О



Mav/.ii; chi/.it| vu
ickislik.

Г с м а :  n p H M i i H  n  i i ; i o c K o c i i > .

8 - niisol. Л tu iq ladan  И ( '  to 'g ' r i  c h i / iq g a c h a  b o ' lg a n  m a so fa  
a n iq ia n s in .
П р и м е р  8 Омрелелить расстояни е  от точки А до iipHMoii IU ’.

NS. -R'

О

А лгорит м
1. R (R vK„)3Aa 1(BC)

1.1 (АП))Ал(АП)11Нл( AI.))1(BC)
1 .2  R . ^ D A R v K b ' c ' )

1.3 R„3RxAR„l{bc)
2 . ( B C y > R ( R „ R J = K

2.1 R(R„R,)^(BC)A Q .iV
2 . 2  Q m R ^ M N )

2.3 (M N )n(B C )=K

3. fAK]=A„K'
4. IAKk-IA(BCj



И -  d u r s
Mav/ii: Го'ц 'п chi/iq va 

tckislik.
Гсма: Прямая и iuiockoctii.

11-за н я т и е

9 - misol. Л nuqtadan IK' to 'g 'r i  ch i / iq g ach a  bo 'Igan masol'a 
aniqlansin.

П р и м е р  9. Определит!, расстояние от точки Л  до прям ой  JK ’

О

9.2 9.3

с'

О

Ь'=с'

о



Mii \  / и  I o ' j i ' r i  c l i i / i q  biliii i  t cki s l i kni t i f j  \  ¡1 
ikki  i c k i s l i k i i i n f j  pa t i i l l c l l i ui

1 Iripa I IU ii.iiiii; 11. ii
II h4M>JMI. IKipil.l.IC'II.IIOCII. II 10СХИ.ЧС11.

I - niisol. Л i i L i q l a  o i t j a i i  b c r i l g a n  i* v a  II t c k i s l i k l a r g a  [ > a i a l l c l  

AB t o ' g ' r i  c h i / . i t i  o ' t k a / i l s i n  v a  u n g a  30 m m  i i / . i i n l i k i l a  k e s m a  

o ' l c h a b  q o ' y i l s i n .

П р и м е р  1. Ч с 1^ с ч  1' о ч к у  A п р о в с с г и  п р я м у ю  АВ и а р а л л е / п . м о  

д а п п о ! !  П ЛО С К О С 1 И  и  п л о с к о с г и  п р о с к т и !  П  и  0 1 Л 0 Ж И Г 1 .  п а  l i c i i  

о т р с ч о к  д л и н о Л  30 мм.
1.1 1 .

о

2 - niisol. А nuqta orqali bcrilgan  !* tekislikka parallel bo 'lgan (» 
tck is likn ing  i/.lari o 'tka /i ls in .
П рим е])  2. Mcpci 1Ч)чку A npoi5ccrn плоскость  (> пар а л л ел ьн о  
д ап п (П 1 п л о с к о с г и  и »{ырачпт 1> её  слслами.

2 ' R ,

О о



Miiv/u- Ikki tc'kislikiii»}: piirallclli>:i 

TcNtii; Ihi|)*Li.'iLMbii(>L'n> ii.i(KK.(icrcii.

2.3 2.4

a *

О

3 - misol. Л n i K j l a  o i q a l i  b c r i l g a n  t c k i s l i k l a r g a  p a r a l l e l  l o ' g ' r i  

c h i / i i |  o ' t k a / . i l s i n .

П р и м е р  '  3. Mepci ю ч к у  A n p D i i c c r u  прям ую  i i a p a j u i c j n i i i y i o  

диум дам1п>1м i i . i o c K o c i H M .

--------О

4 - misol.  A nuqta orqali bc r i lgan  C I)  va KK iichrashm as 
clii/ iq larga  pariillcl bo'Igan lekisliknltig  iz lari o ' tk a z i l s in .  
П р и м е р  - 4. 4 c p c i  то ч ку  A п р о в с сч н  п л о с к о с т ь  napiL-i-TCjn>Ho 
д а н н ы м  с к р с т и в а ю ш и м с я  п р я м ы м  C I)  и K F  и в ы р а з и г Е ,  сс  
слсла.ми.



M . iv / i i :  I k k i  t o k is lik n i i ig  
p a ia l l c l l ig i .

T c M u : I h ip ic i.  l O ' t i . i u K T i .

11 ЛОСК1 ЮТ СИ.

5 - niisol.  Bcrilgan Ickislikdan 2 0 in n i ii/oqlikda Alt (o'g'ii 
chi/.ic|qa tegishli ( '  nuqla lopilsin.
П р им ер - 5. Ha прямой АИ nocrpoHib точку C\ удалсниую oi 
данной плоскости на 20m ni.

О

6 - misol. Berilgan I’ Ickislikdan 15 nim va A nuqladan 25 mm 
u/oqlikda yoluvchi nuqlalar lo 'plaini chi/ilsin 
П р им ер - 6. Посгроить м}И)жссгво точек просграпсгиа, 
уд<с1сп пы х o r  дапио11 плоскосги па расстоянии 15 m m  и ог 
да}{пой ю ч к и  па 25 mm.

а 9

О



1 - misol. GcDinctiik jismlarning sittida yt)tiivchi nucjtalarning 
bcrilgan procksiyalari bo'yicha ularning yclislim agan procksiyalari 
anicjlansin.

i l pH Mc p  - 1. i lo  ШВССТНОЙ проекции точки , расположенной iia 
новерхпосш 1сомсгрического тела, д остр ои ть ес недостающую 
нроекцию-

/ - rasm.



13' durs
M iiw u : Siitla i 
l ' c M a ;  I l o t î e p x n o c T H 13- i ai i HTi i r

2 - misol. 
f l p HM e p  - 2.

2 - rasm.
3 - misol. 
IIp iiM ep - 3.



4  - misol.

I I|)iiMC|> - 4.

4  - rasm



M av/u: Sirtlar 
i'cMa: I l o i ? c j ) X H ( ) c r i i

5 - niisol. 
Пример - 5,

5 - rasm



M a v z u : T c k is l ik h i i  b i la i i  s ir l la i 
k e s is h u v i.

T i “Ma: И г.рсссчсм и с- tro jic p x iio c T c ii 
с  И ' Ю С К О С ' Г Я М И

1 - misol. K o m i s n i n g  k o ' r i n a r  s i r t i g a  t e gi s h l i  f i g i i r an i ng  f r o n t a l  

p r o c k s i y a s i  b o ' y i c h a  l ining go r i /. on la l  p r o c k s i y a s i  a n i q l a n s i n .

Прпмер - ! .  I l o  uuiannoH ф р о н т а л ь н о й  п р о е к ц и и  ф щ у р ы ,  
п р и н а д л е ж а щ е й  иилим(и1 п о в е р х н о с т и  к о н у с а ,  n o c i p o H i i >  е ё  
14)1>и ioHTajii .uyu) нроекиик) .



M i l V / l i :  l'L‘ k ls l ik . l; ; l  li l l i ii l  M l ll.il 

k f s i s ! u i \  I

Т е м а :  1 l i ‘| x 'c c - 4 i - i in c  i i o i í o |>x h (k - i i ' i i

c  11 K H K O I 'I H M I I

2 - m isol. 'l'eshikii s lc ian ing  gori/.ontiil piocks¡y¿i,si Linicilansin.

П р и м ер  - 2. I loci'pom ь lopii u )i ir a j ib i i\ K )  iipDCKumo cflicin.i c 
m.fpc iOM.





M a v /лг I k ki  sut  kes i sht iv i  
1 ' ема:  11 с р с с с ч с п и е  днух 
поие[)ХИ()стсй

4  - misol. Berilgan geom ctrik  sirllarning kesishgan chizig'ining 
j^rocksiyalari aniqlansin.

П р им ер - 4. Построить проекции линии пересечения 
поверхпостей данных rcoMCTjin'iecKHX тел.



M.iv/ii: ikki sin kesishuvi. 
Тема: Иерссечсиис двух
UOBCpXllOCTCii.

5 - misol. ( ieom elrik  sirtlarning kcsishgan ehizig'initig 
proeksiyaiari aniqiansin.

Пример - 5 . Построить проекции линии пересечения 
геометрических тел.



Miiv/ii: Ikki sirl kesisiuivi. 
Tcm;i :  П е р е с е ч е н и е  двух 
1 1 ( )не рх 1 ю с 1 'ей.

6  - m isol.  Cicometrik siitlarning kesishgan chizig'ining 
procksiyahiii aniqlansin.

П р и м ер  • 6. П остроить проекции линии пересечения 
геомс'1рических тел.



M;i\7ii; Ikki siil ki-sishiivi. 
Te'Mii: 1 IcprccHciuio ллух
lKMU‘p X lK li . 4  CM.

7 - misol. G eom cliik  jismhir siithn ining o'zitio kcsishish 
ci»i/ig'ining procksiyalHri yordamchi sfe ia  (shar)liir usiili hilan 
. i nK[ l i i ns m.

П ример ■ 7. Построим, ироскиии линии перссечспин 
i ioBcpxHoc' i  c i i  juuMii.ix ! COMO рических i c j i  способом 
i k i i o M o i i l ГСЛЫ1ЫХ с ф с р -



X - niisoL Cjcomcirik j ism la r  siilintining o ’/aro kcsishish 
clii/ig’iinng pKicksiyaiari yordamchi sicra (siiar)lar usuli hilan 
chi/ilsin.
П р и м е р  - 8 .  П о с ф о и п .  проекции J i in n ni  пересечении 
ni>Bci7Xii()creii данных гсомегричсских icji сиособс'М 
BCHOMDiaicjiiiHbix сфер.



M iiv / i i .  l ’ iD c k s iy a la i t c k i^ lig im  
. il ii i i is h t ii ish.

'IVmh II;H)CK0C1CH
п р о е к ц и и .

I - misol. АИ to ’g'ri chiziqning H tckislikka o g ’ish burchagi 
aniqlansin.
Пример - 1. Оирсделичь угол наклона прямой АИ к плоскости 
проекций П,

Ь'

О

2 - misol. I* lekislikning И proeksiyalar tekisligiga og'ish 
hmrhagi chizilsin.

Пример - 2. Оиредс.11ить yiwi наклона плоскости  P  к 
плоскости проекций И.



Ma\ /11 l'uH-ksi>;il.ii Ifki'iiuini 
.ihiuislllll l.sl)
I'cM.i ii.iocM'L'icii

3 - niisol. A nuqtadan C D  l o ' g ' n  chi/iqgacha b<i'lgan masofa 
aniqiansin.
ll[)M M cp - 3. O iip c iic ju j 11. paccioH iino o i iomku A ;u5 lijWMoii C D

O

4 - niisol. A l i  va C D  uclnashmas to'g'ri chi/Itilar orasid.ijji 
niasol'a anii|lansin.
ll[)iiMep - 4. Oiipcjic.iHn, paccroHiiMC MOKiiy CKpenuii{aK»iuiiMHi.jf 
iipHMiiiMn Alt 11 C D .



M iiv /.ч l ’ i o c k s iy d la r  ic k is l ig im  
ii ln u is l i i i i  ish .
Г с ч ы : Jii.MCiiii и.чоскос ic i i  
iipoL'Kiimi

5 - misol. P  Ickislikdaii 20n in i uzoqlikda yoluvchi Л nuqtaning 
\c(ishm;igan procksiya.si aniqlansin,
H ¡ ) i t M c p  - 5. Досчроип. iicjiociaioniyio проекцию точки Л, 
улалсинои от плоскости I* на 20мм.

6 - misol. (Ч ) lo 'g 't i  ctiiziqga рагаПс! \а undan 2 0 m m  uzoqlikila 
o'tuvchi ЛИ to'g'ri chi/iq kcsma.sining yctishmagaii procksiyasi 
anic)huisin.
Пример - 6. Дост|)оип> недостающую проекцию отрезка А В 
па|1аллс.'и.ного прямой C I)  и^д;и!снпого от нее на 2()мм.

О

7 - misol. Р  tekislikdan 2 0 т ш  u/oqlikda ЛИ to ’g'ri chiziqda 
yotiivchi С nuqta aniqlansin.
Пример - 7. На HpHMoii  ЛИ посгроигь точку С , удатенную от 
HJK)CK0 CIH I* на 20мм.

О



1 - misol. АИ to 'g 'ri chiziqning П tekislikka og'ish biirchagi 
amqlansin.

Пример - I .  Определить у и ш  паклопи npHMoii A B  к п.тоскости 
И

О

2 - misol. C I )  to 'g 'ri chiziqning V tekislikka og'ish burchagi 
aniqiansin.
Пример - 2. Определить у 1Х)Л наклона npHMoii С ! )  к гыоскостп

d'
О



 ̂ - misol. Berilgan i o'q atrofida aylantirish bilan A nuqta P  
tekislikka joyhishtirilsin.
npH.Mup - 3. Вращением нокруг заданной оси ввести точку Л в 
плоское ! F) Р.

9 а

О

93

* а

О

4  - misol. I* tekislik bcrilgan i o 'q  atrofida A nuqta bilan 
jipslashguncha aylaniirilsin.
Пример - 4. Плоскость P  повернуть B oK py i  заданной оси так, 
чтобы она про.ходпла через точ ку  А.



5 - m isol.  Ayhinlirisl) usiili bihin berilgan I‘ lekislikning H 
prock.siyalaj tekisligiga og 'ish  biirchagi aniqlansin.
П р им ер - 5. Ирашенисм определить угол наклона плоскости I* 
к ИЛОСКОС1 И проекций П.

X - О

6  - m isol.  Aylantirish usiili hilan I* tekislik profil 
proeksiyalovchi tekislik holatiga kcltirilsin.

П р им ер - 6. Способом 1{раи1сния плоскосп. I* нерспесги li 
профильно - проещ||1ун)1цес ноложепме.

О



M;iv/u; Joylashtirish. 
Гема: Сч^вмсщспис.

I - misol. Aylantirish usuli bilan A I K '  iichburchakning haqiqiy 
ko'iinishi aniqiansin.
Пример - I. Определить патурал1>иую иеличмпу треугольника 
\1И' еиособом вращения.

- О

2 - mi.sol. 1* lekislikda markazi А miqta va radiusi 15mm ga teng 
bo'lgan ayhinaning procksiyalari chi/.ilsin.
Пример - 2. Построить проекции окружности, расположенной 
плоскости 1*. с центром в точке А и нмеюще»! радиус равный 
15мм,

X  --------------



Mav/.u: Joylasliliiish, 
TcNta: ( ' o B M c i u c m i c .

3  - misul. I* Ickisiikka tegishli uchbiiichak A BC ning II lekisligi 
bilan joylashgan iiolati berilgan, uning gori/.ontal va iVontal 
procksiyalari chi/ilsin.
При.мер - 3. Дано сои.метениое с илоскосгыо Н мо.иожеиие 
треугольника Л В С .  прина,'У1сж а1це!<) Р. l lo c ip o n ib  
Г1)рнзон1а.П)Иу1о и фронта.п.ную проекция л о г о  треугол1.ника.

4 - misol. I* lekisligida В  nchi tekislikning gori/onlal i/ida 
yoluvchi to'g'riburchakli Л В С  uchburchak chi/ilsin. Л„С’о 
gipoîenu/a Л С  ning H da joylashgan holali.
Пример - 4. В плоскости P  n o c i p o n T b  прямоугольный 
треугольник Л В ( '  с  вершиной В. прин;и1лежап1сй 
гориюнтачьно.му следу плоскости, - совмещенпое
положеш ю I ппoтe]^y:^ы А (\

-О



Mavzu: Hurchaklami 
aniqlash.
Гсма: Определение yiviDB.

1 - misol. A B  va !U '  kesishgan to 'g 'ri ch iz iq iar orasidagi 
hurchaknmg haqiqiy qiymati aniqiansin.

Пример - 1. Определить yitwi между нсресекающимися 
прямыми AM п IU'.

b’

О

2 - misol. A l i  va (.'! ) uchrashmas to 'g 'ri chiziq iar orasidagi 
burchakning haqiqiy qiymati aniqiansin.

Пример '  2. Определить угол между скрещивающимися 
прямыми АИ и ( 'Д

d'

Ь'

О



M avzu; Hurchaklami 
aniqlash.
Тем а; Определение углов.

3 - niisol. ЛИ va O X  o 'q  orasidagi burchakning haqiqiy qiymati 
aniqiansin .
Пример - О пределить yixwi между прямо»! ЛИ и осью О Х.

О

4  - misol. Л  nuqta orqali O Y  o'qini 60“ burchak ostida kesib 
o'tuvchi ЛИ to'g'ri chiziq chiziisin.
Пример - 4. Через точку  Л провести прямую ЛИ. 
пересекакицую о сь  O Y  под yi.ioM  60"

а'

а



Mav/.u: Burchaklarni 
aniqlash.
Тема: Определение углов.

5 - misol. А В  to'g'ri chiziq bilan I* tekislik orasidagi burchakning 
haqiqiy qiymati aniqlansin.

Пример - 5. Определить угол между прямой А В  и плоскостью  
Р.

О

6  - misol. Q  va P tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy 
qiymati aniqlansin.

П ример - 6. Определить угол между плоскостями Q  и Р.

V

О



Mav/u: Î3urcliakhinii 
aniqlash.
Гсма: Определение углов.

7 - m isol.  Л tiuqfa orqali M N lo 'g 'r i chi/iqdan 30  mm iizoqda va 
И lekisligi hilan Ы)" biirchak ho.sii qiliivchi to'g’ri chiziq 
o'tkazilsin.

lIpiiMii) 7 . ^iepe^ точку А п р о в е е т  1гря.мую. уд^ьтеппую or 
прямой M N  па 3 0  мм п еостаЕпяютун) с плоское п.ю И vio.i 
60"

m'

а ‘

п'

m п

О

8  - m isol.  A l i  to 'g'ri chiziq orqali 11 tekisligi bilan 60" burchak 
hosil q iluvchi I* tekislik o'tkazilsin.
П ример 8 .  Через прямую АИ провссги плоскость Р. 
состанляи)щу1о с  плоскост1>К) Н угол 60*’.

Ь'

О



1 - i i i î smI. p tckislikka tegishli ЛИС uchburchakning gorizontal 
procksiyasi aniqlansin.

Пример 1. П о о р о и г ь  горизонтальную проекцию треуп)льника 
ЛИ(\ принадлежащего плоскости Р,

О

2 - misol. Beiilgan I* va Q  tckisliklarning o 'zaro kesishuv 
chizig'ining procksiyalari aniqlansin.

Пример 2. Построить проекции линии пересечения данных 
плоскостей Р  и Q.



3 - misol. (Bcrilgan P  ickislikdan 3()mm u/oqlikda yoluvchi A 
iUK)taning yctishmagan procksiyasi aniqiansin.

Пример 3. Построит]) недостающую npt)CKunHi точки A. 
yдiLTCннyю от  даим ()11 плоскости Р  па 30мм,

------- О

4 - misol. А nuqla berilgan Р  lekislikka procksiyalansin. 

Пример 4. Спросцирова1 ь точку Л  на да1П1ук) плоскость.

О

?а

О О



1 - misol. Л В  lo'g'ri chiziq kcsm asining uzunligi aylantirish usuli 
bilan aniqlansin.
Пример 1. C' i iocoGoM нращения определить д ;1ииу отрезка А В .

Ь'

О

2 - misol. Aylantirish usuli bilan Л В С  uchburchakning haqiqiy 
ko'rinishi aniqlansin.

Пример 2. Способом вращения определить натуральную 
величину треугольника А ВС.

Ь' с'

О



K om plcks iiiitsiilalar. 
Комплексны е з^иачм.

3 - misol. Л niiqlachm И С !)  Lichbuicliak ickisligigacha bo'lgan 
masol'a aimashtirish usiiii bilan aiiiejlaiisiii.

IIpiiMO|) 3. ncpcMCHoii n;iocKocrcii npocKiuiii онрсдслиП) 
расстояние от Т()чки Л до плоскости Tpeyiо.'п.иика ИС!)

О

4  - misol. Р tekisligida yoluvchi Л nuqla II tekislikka 
joylashtirilsin.

Примс'|) 4. Точку Л плоскости Р совместить с  плоскостью Н.



Yozm a ishga doii masalalar. 
Задачи для подготовки к 
письменной работе.

Ь и л с т  № 02-nazorat ishi
Parallel i^rocksiyalash 
usulining xossalaiini 
tuslumtirib bcritig.
P  Ickislikdan 3 0  mm. 
uzoqlikda unga parallel 
bo'Igan tekislik chizilsin.

Л И ( ’ uchburchakning haqiqiy ko'rinishi aniqiansin. 
c‘

licrilgan ikki sinning o'zaro 
kesishish chizig ’ining 
procksiyalari aniqlansin.
ЛИ lo'g'ri chiziqda C l )  to 'g ’ri 
chi/iqdan 4 0  m m  uzoqlikdagi 
nuqtaning procksiyalari 
chizilsin.

о

О

О



Yoznui isliga doir inasa!<i!ar. 
Задачи д.1я подюгоики к 
i i n c i . M c i n i o i i  работе.

О

K o m p a i b H U f l  р а б о т а  N ‘>2 I í i l t c i N ' O

1. Расскаж ите leopcMy о 
проецирсмшиии прямого угла.
2.1 loe 1 роит I. плоскость X
параллельную {аданпой 
1Ьтоскосги треу! ольпика ЛПС' на 
расстоянии 3 0  м м  э
3, Определить у 1Х)л между скрспщ иаютимися прямыми ЛП и 
( I )

Ь' -С

ь
4. Построит!, проекции линии 
!лаимного псрсссчспия iajian-
Н!, !Х 1и ! ОСКОСТ еЙ.

5. Построить прямую иритму С 

ocHoiuiHHcM грсу!х)льника Л В С  
и Н!>1СОТОЙ 5 0  м м .

............... О



M asalalar y cch ish  nam unasi.
Примеры р еш ен и я задач.

I -masala. i’ iofil holatda beiilgan [ЛИ] lo'g'ii chi/.iq kesmasini 
liimimiy va/iyaldagi 1‘ikisligi bilan kesishgan nuqtasi
topilsin

1. Построить 10ЧКИ ьстрсчи профильной прямой отрезка 1АВ] 
с плоскостью общ с1о положения I*(Pv,Ph).

Berilgan: [АН] л  Р(Ру,Рн) Дано: [А В ] л  P ( P v,P h)
Тор.кегак: [Л В ]  п  Р=(^) К (к ' ,к )  Опр.: [А В ] п  Р=(«) К ( к ’,к)

О



Ь ’

О

M asalan i yech ish  al^'orit/ni Алгоритм реш ения w dm u

1. ( • ) Л В с  f j l  Pv (•)В си f„, II Pv

3. ( . )A „ w  A„B„|
4. I A., B J  n  P = ( .)K „
5. (• )K „c :  f,2 z:> f„, n  l A B I -  («Ж  -4>iV n  (a'b')=K''^ f, n (a b )= K



2-n iasa la .  Berilgan profil proeksiyalovchi tekislik Р (Р ц’ ^v) bilan  
Ironlal tekislikning Q ( O h )  kesilish ch iz ig i topilsin.
Задача 2. Определить  линию п е р е с е ч е н и я  профильно -  
П]Эосцирующей плоскости  Ру) фронтальной
пло ск ос т ь ю  Q ( Q i i )

Bcrilgan: Р (Р ,„  Pv) W   ̂ Q ( Q h ) Il V  
Гор.к-к: (M N ) = P  n Q

Дано: P (P ,„  Pv) W  Q ( Q h ) Il V  
Onp.: (M N ) = P  n Q

M asalan i yech ish  algoritmi. А лгори т м  реш ен ия ш дачн
1. ( Л В )  с Р.
2. (А В )  п  О = ( * )М
3. (C D ) ^  Р
4. (C D ) п  О  -  ( - ) N
5. (« )М  о  С ) К  = (MN )





4-n iasa ia .  T o 'g ’ri doirnviy konns siilini i/.hiri bihin bcrilgim 
jMoiil piocksiyiilovchi ! \ )  (ekisiik bihin kesishish
chi/ig'i aniqlansin.
Задача 4. П о с г р о т ь  .'ininiio пересечения профи.'и>ио - 
нрс'гцирук'тей плоскости Р (Р ,„  1\) с трямым крунжым
К О Н У С О М .

N.



Vakiiiliv yo/.ma isli}»a doir masalalar. 
Задами к птогоиой письменной |)аооте.

5 -m a sa Ia .  IM*,,, P J  ickislikniiii: Л miqlasiga uiiinivchi sfci.i 
siitining piocksiyal.iii chi/ilsiii. Sroianiiig ladiusi K=25mtii. \( 1*.

Задача 5 . l l d c i p o n n .  проекции cfjicpuMccKi);'! nouc j ixnoc in ,  
радиус к ото ро й R = 2 5 m m .  к а с а i сд ы к л !  к плоскости 1М*ц.  1 \ )  i' 

14i4KC л с I*.





6 -m a s a la .  С'Л chi/iqtja nisbatan В nuqtaga siminctiik niiqta
topilsin.

Задача 6 Посгроить гочку, сим\!стричиук) ю ч к с  В 
относительно прямо1| ( ’Л.

с'

о

Ь I

7-m asaIa.  Profil procksiyasidan foydalanmay Л В  va ( 'К  to'g'ri 
chiziqiarni k esib  o'tadigan va O X  o'qqa parallel bo'lgan to'g'ri 
ciii/.iq o'tkazilsin.
Задача 7, He прибегая к помощи профильно!« проекции, 
провести прямую, паршшсльиую оси  О Х  и иересскан)П1ую 
прям!>1с  Л В  и С Е .

с'

о



8-m asala. А С  kesmani asos qilib, uchi B E  to'g'ri chiziqda 
yotadigan icng yonli uchburchak chizilsin.
Задача 8. Ha отрезке А С , как на основании, построить 
равнобедренный треугипьинк так, чтобы  его трегья п е р т и и а  
располагшЕась на прямой В Е .

О

9-m asala. С Е  to'gri chiziqda A B C  tekislikdan 4 0  m m  uzoqlikda 
nuqta topilsin.
Задача 9. Ha прямой CF2 найти точку, удаленную от пл оскости  
А В С  на расстояние 4 0  мм.

е'



Y a k u n iy  y ozm a ishga doir m asahiiar. 
З ад ач и  к  итоговой письменной работе.

lO-masahi. Asosi uchburchak Л И Г  bo'lgan va bahindiigi 70  mm 
ga teng lo'g'ri prizma chiziisin.
З адач а  10. П остр оп и . прямую призму высотой fj 70  мм, 
приняв .la сс  о си о ва 1И1с  треугольник ЛИ('.

с ‘

11-masahi. A K  ke.smani kalel qilib, to'g'ri burchagining iiciii A 
nuqtada bo'lgan va uchinchi uchi СИ to’g'ri chiziqda yotuvchi 
lo'g'ri burchakli uchburchak chiziisin.
З ад ач а  П .  Ha отрезке A E, как на катете, построить 
прямоугольный тр су 1х)льник. если вершина прямою у[ла 
находится в точке А. а гретья вершина на прямой (TV



12-ma.sala. ЛИЕ i cki . s l ikka n i s b a i a n  К m i q t a g a  s i m m c t i i k  nuqta 
topil.sin.
З атач а  12. П о с т р о и т ь  т о ч к у  с и м м е т р и ч Е 1 ук) т о ч к е  К 
о т н о с  M'TCJIÎ.HO МЛОСКОС1И Л В С

с

13-ma.sala. А nuqtadan I K ’E  tekislikgacha bo'Igan masotani.ig 
haqiqiy uzunligi aniqlansin.
Задача 13. Определить величину расстояния от точки А до 
плоскости В С Е .

е'



Y a k u n iy  yo/ma ishga doir m asalalar. 
З а д а е т  к итоговой мисьменпо!! paGoio.

I4*niasahi. Л И С  Ickislikdii С К  (o'g 'ii clii/iqning lo'g'ii biuviiiikli 
procksiviisi chi/ilsin.
Задача 14. П о с г р о т  ь пря.моуго и.иую проскцпт iijiHMoii С’К па
П Л О С к О С  ! I .  Л И (

15-m asala . Tomonlaridan biiini ЛИ kcsina qilib. diagonalining 
yo'nalishi C \  chi/igida yotgan romb chiziisin.
Задача 15. Па огрсчкс ЛИ, как па сторо}«с, посчроигь ромб, 
примяв а̂ т п 1раш1спие его диаюиалп примую (\Л.



I6-n iasala .  ( ’К lo'g'ii ciii/iq bo 'yhib iming К miqtasiclan ikki 
lomoniga ii/iinlii:i 40 mm lio'lgau kcsmalar chi/ilsin.
За.тама 16 Ндо ii. мрямоп С К  отложить or ючкм К п обе 
ciopoHi.i oijic^KM .i.imioii i$ 4 0  мм.

17-ma.sala. ЛИС uchburchakning И uchidan o'tuvchi balandlikning 
haqiqiy uzuniigi topilsin.
Задача 17. Опрсдслигь величину высоты треугольника ЛИС, 
проведенной через вершину И.

С



18-m asala .  И miqladün А ( '  to 'g 'ri chi/iqqacha bd'Igan masofaning 
haqiqiy ii/,uiiligi aniqlansin.
З ад ач а  18. Определить величину расстояния oi гочки И до 
прямой ( ’Л.

19-m asala .  Kaleti ( 'К  kesmaga teng bo'Igan va gipt)temi/.asi ( ”B 
to'g'ri chi/.iqda o'tgan to'g'ri b iuchakli  uchbuichak chi/ilsin. 
З а л а ч а  19. Ha отрезке ( 'К ,  как на категе, поспроигь 
п р я м о у т л ьн ы й  треугольник, если гипотенуза лежит на прямой 
С В



2 ( l - inasahr  1 onuiiihii idiin hii ini Л С  kcsm; i  tj ilih, qo'sl ini  
t<<moiiniiig yci 'nalishi Alt  lo 'g ’ri chi/iqda bo ' lgan lonihning 
piocksiyalari  clii/ilsiii.
За д а ч а  2 0 . l l a  otpc iKc  A ( \  как на c i o p o i i c .  i io c i po im .  
приняв ча направление смежно!)  cropoiu>i нрямуш Alt.

ромГ),

21 n ja sa l a  A B C ’ tckishkni  11 va V  t ck is l iklarga  og' ish 
hinch. ikhirining haqiqiy qiymali  lopi lsin.
Задача  2 1 . Определить величину углов  наклона плоскости  
A l t C  к пл оскостям I I  и V.

С



22-m asahi. Almashtiiish usiilitian i'oydalanih Л В ( '  \a ЛИК 
Ickisliklar orasidagi biirchaknini: tiai.|iqiy tjiymali lopilsiii.
Задача 22. ( ’нособом i a M c m . i  о п р с д с л и г ь  пс.'тчпну угла м с а д \  

НЛОСКОС'1 я м и  Л И (' и ЛИК
е'.

О

23-Juasala. Alnuishtirish iisulidan f'oydalaiiib, ЛИ1<> burchak 
lomonlariga urinma bo'Igan, racüusi 15 nuii li ayhma yoyiniiij: 
markazi va urinish nuqlalari topilsin.
Задача 23, C^noct)6oM замены построить neinp и гочки 
сопряжения сторон yiJia Л И Е  дугою окружности радиуса 
EJ 15 м м .

i i

о

J



24-m asala . Aylantirish usulidan foydalanib A B C  uchburchak 
ichiga chi/.ilgaii urinma aylananing markazi topilsin.
.Задача 24. Способом вращения построить центр окружности 
виисинпый и треугольник А В С .

О

25-m asala. Ahnashtirish usulidan foydalanib ABC’ tekislikdan 
3 0  mm u/.oqlikda Ickislik o'tkazilsin.
Задача 25. С пособом  замены построить гиюскость на 
рассгомппи 30  мм от плоскости А В С .

с'

 ̂ О



26-m asala .  Aimashtirish usulidan foydahmib АПК 
uchburchakning luiqiciiy ko'rinishi aniqiansin.
'Задача 26. СпосоГюм 'замены постронгь Hcruum.iii 
треугольника A liK .

1П1Д

27-niasala . Almashlirish usulidan foydalanib. yon tt)moiiiaridan 
bill A B  kcsm a va asosi AK lo ’g 'ri chi/.iqda yotuvchi teng yonli 
uchburchak chi/.ilsin.
.'Задача 27. С п особом  замены построить равнобсдрсмиьй) 
ipeyiojn.HHK, lipHHHB la  его боковую сгоропу отрезок .\IV а ча 
е ю  ЛИНИН) о сн о в а 1 т я  прямую АК.

е



2S-masjila .-Minashtiiish usiilidan loydalanib Л  nuqtadan ИС • 
lo'u'ii chi/iqqaciia bo'Igan ma.sofaning haqiqiy u/unligi lopilsin, 
{адачп 28. Способом »ращения опрслелигь величину 

рассюнния (VI (ОЧКИ Л до прямо)] ВС.
с'

О

29-ma.sahi. Ahnashtiiislt usulidan foydahinib Л В  va CF> ayqash 
lo’gii L'hi/iqhir orasidagi masofaning haqiqiy uzunligi topilsin. 
Задача 29. Способом шмены определи1 ь величину расстояния 
между скрещивающимися прямыми Л В  и С К .

X _____



3(l-ina,sala. Aimashtirish iisiilici.in I'oyditlaiiib АИ qina tiiasida'.’ ; 
ikki yoqli burchak tomonlaridan 15 mm u/oqlikda to’g'ii clii/icj 
o'tkazilsin.
За,’1ача 30. С'пособом lavicm.i мостротч. пря.мую. удалсмиую на 
15 мм от ipajicH yi.iia при ребре АИ.

31-masahi. Aimashtirish usulidan foydalanib АИ to'g'ri chi/.iejda 
Г К  lo'g'ri chiziqdan 4 0  mni u/.oqlikda nuqlalar lopilsin.
Задача 31. С пособом  замены па прямой АИ пайти точки^ 
удаленные от прямой ( 'К  па 40  мм.

е



Yijkimiy yozm a ishga doir m a sa la la r .  
Задачи к иютоиой письменной работе.

j;|32-niasala. Almasliliiish iisuiidan foydaliinih AH va (Ч )  ayqash 
chi/.iqh:rniiij: AH lo 'g 'ii  cliizig'ini kcsib o'Uivchi va ( ' I )  
chi/.iji'idaii 4(1 НИ11 u/oc|likda unga parallel to'g'ri chiziq 

<4'ika/,iisin
!|j Задача M. Дамы скрсщивающисся прямые AH и C I).  Способом 
|j{ < iMvm.i п о с г р о т ь  прямую пар^игельнун) (Л )  и отстающ ую от 
Ijlü.'o на расстоянии 40  мм, а гакжс пересскающук. прямую ЛИ.

Ь' d'

I?!

b ' с
З . '-inasahi Almashiirish usulidan foydalanib ЛИС' 
li'iilnücliakning l.ishqarisiga urinma chi/ilgan aylananing markazi 

Ij I t(.pilsin.
Задача 33 С'иособом вращения построить ценгр окружности 
oiiiu aniKMÎ иокр)т треугольника ЛИС^

Ь'

О



34-niasala. B c r ilg a n  s iiln i Л И ( ’ (ck islig i bitan kcsisliji-.n 
ch i/ ig 'in in g  [iio cN siya lari ch i/ ils in . Tek is lik  slialTol licb qaln.! 
q iliiis iii.

Задача 3 4  l lo c rp o ir ib  проекции линии i^ansn io io  исрсссмсмия 
даиио 11 пов ер хн ос т и  с млоск ос 1 ью  ,\IU' .  ) ) ю с к о с и .  c m r a i i .  
прозрачной



35-m asaIa  Bcrilgan sirtni F  tekislik bilan kesishgan chizig'ining 
goii/ontal procksiyasi va lining haqiqiy ko'rinishi topilsin.
I cl.islikni sliaffoi' deb qabnl qilish kcrak.

Ча'шча 3 5 .Построить тричонтальиую  проекцию  и истинный 
m u  ссчспия данной поверхности с п л оскостью  Р. Плоскость 
<. ЧН1;Г1Ь 'фофачной.



36-m asala .  Profil procksiyasid:m foydalaninay, berilgan sirt Ы!нп 
P(H„, l \ )  tekislikning kesishgan chi/ig'ining procksiyahiii U)pilsm.| 
Tckislikni sh a f fo f  dch qabui qilish kcrak.

За;хача 36 .  I l e  прибегая к помощи профильной проекиин, 
построить основны е прс)скции линии пересечения данной 
поверхности с  илоскосгыо Р(1*н, Ру)- И.юскость считать 
прозрачной.



37-niasala  Berilgan ikki sirtning o'zaro kcsishish chi/.ig'ining 
procksiyalaii chiziisin.

калача 37. I l o c r p o n i ' } .  п р о е к ц и и  линии взаимного псрссечсния 
5a ; u n ni i . i x  i i O B e p x H O C T c i i  .



3X-niasala. lierilgan ikki sinning o ’/,aio kcsishish chi/.ig’initig 
piocksiyalai i clii/il.siii.
Задача 38. Построит!, проекции линии вишмиого порссечсиия 
заданных поверхносrcii.

/

Ч

г -



39-masala. l i c i i l g a i i  i k k i  s i n n i n g  o ' / . u r o  k c s i s h i s h  c h i / i g ’ i n i n g  

p i D c k s i y a l a i  i c ! i i / i l , s i n ,

{адича 39 IlD cipom i. п р о е к ц и и  л и н и и  ш а и м и о н )  п с р с с с ч с и и я  

;.1 ЫИИЫХ l i o i i c p x i i o c r c i i .



Y iik n n iy  yozma ish«a doir m asalalar. 
З ад ач и  к итоговой письменной работе.

4()-niasala. B c i i lg a i i  ikki sinning o'/aro kcsishish chi/ig’ining 
procksiyalari chiziisin.
Задача 40  1 iocrpoH ib проекции линии вчаимною пересечения 
заданных поиерхиос¡ей



41- n ia sa la .  Bcii lg; in ikki s i n n i n g  o ' / a r o  kcs i sh ish  c h i / i g ' i n i n g  
p rocks iya la r i  chi/.ilsin.
З а д а ч а  41.  Пост ро им,  п р о е к ц и и  л и п л и  ¡и аим иого  п е р е с е ч е н и я  
¡адапных iioHcpxHocrcii .



4 2 - m a s a l a .  Hcii lgi in ikki si i i i i ini ;  о' / .ич) kcsisitish clii/ . ig' iniiig 
p iocks iya l i i i i  cl i i / i lsin.
З а д а ч а  42.  I lD c i po m i .  i i |>ocKium iiimiii HiiiiiMHoiu цсрсссчсии;!  
{ii:ui!iiii.ix l ioucpxnoc ici i .



4 3 -П1ача1а. Bcrilgan ikki s inn ing  o 'zaro  k cs ish ish  chizig 'in ing 
procksiyalari chiziisin.
За.чача 43. П остроить  проекции линии в заи м н о го  пересечения 
ча.тапиых поверхностей.



44 'i i iasa la .  B c i i lg an  ikki sirltiing oV.aio kcsishish chi/iu 'initig 
p ioeksiyaha i  c li i / i ls in .
З а д а ч а  44. I loc i роить  проекции линии взаимного псрсссчсиия 
заданных поверх  нос rcii.





46-inasala . M e i i l i i i i n  i k k i  s i i l n i i i g  o ' / a i i '  k c s i s h i s h  c h i / . i ^ : ' i n i n ^  

p r o c k s i y a l a r i  c h i / i l s i i i .

3a;ia‘ia 46. I l o c r p o i n i .  i i p o c K i i M H  . ' i i i mum R t a i n i i i o r o  i i c p c c c M e i J H »  

:} iUiani i j>ix i i o r j c p x j K ) ^  r c i i .



47-m asa la .  Bciilgaii ikki s in n in g  D'zaro kcsisiiish ch iz ig 'in ing  
pn)cksiyalai i chi/ilsiii.
З а д а ч а  47, П о с г р о т ь  п р о е к ц и и  л и н и и  « з а я м н о ю  п е р е с е ч е н и я  
ia. i . inni. ix п о и е р х н о с  rcii.



48-nia.sala. Bcrilgan ikki .siilninp o ' / . a i o  kesisliish chi/.ig'ining 
p iocksiyalari  chi/ilsiii.
З а д а ч а  48. I l o c r p o i m ,  п р о е к ц и и  л и н и и  »паимного и с р с с с ч с и и я  
} а д а и и ы х  noBcpxi iocTc i i



49-m asala . Hcrilgan ikki s in n in g  o'/.aro kcsishish  chi/.ig 'ining 
piocksi)ahiri chi/ilsin.
Зад ача  49. Посгропть проскцпп линии псрсссчсиия
lH.lilHHl.lX IKHiCpXHOCTcil.



^ ’a k l l n ¡ y  y o / i n n  i s l i " a  d o i r  niass i l nlur .  
i a . i a ' i i !  K i t i o i o i t o i i  i J i u ' bMniHo i i  paGoie .

5 ( ) - i n a s a l a .  B c r i l ^ . t i i  i k k i  s i i i i i i n j ;  o ' / a i « *  k c s i s h i s h  c l i i / . i i z ' i i i i i i ^ '  

p i o c k s i y a h i r i  c t i i / . i l s i n .

3 a ; i a ' { a  5 ( k  I l o c i i i o n n .  i i p o c M u n i  i i n i i m  l u a i i M H o i o  l u - p c c c ' i c  

i a ; i a i i m . i \  i i o n c p x n o c i c i i .



O lim p ía d a  n ia sa la la r i  
З а д а ч и  о л и м п и а д ы

ToshD'l 'U  n iiqyosida  "Chiznia geo m c lr iy a  va muhandislik
gralikasi" fani bo 'y icha  o 'lkaz ilad igan  "O lim piada" masalalariga
qo'yiladigan lalablat va rcy ting  ballaiiniiig m ezon i.

1 - ( 'h iznia  gcom etriya  íanidün (ikkita m asa la )

1 . Masalaning íazoviy  yechim i sxcmasini k o 'rsa t ish - 4 ball
2 . .Masalani ycchish tarlibi (algoiitmi)ni tiizish - 4  ball
3. Masalaning grafik ycchilish in i ko 'rsatish - 2 0  ball
4. Chiziqlarni Davial s tandarllariga muvofiq

cjaliniashlii ish - 2  ball
5. Masaladagi harf'ii va raqam li bclgilarni

3, 5-sonli shrií'l b ilan yozish - 2  ball
6 , Masalaning ncchla yccliim ga cgaligi - 3 ball

3 5 x 2 -7 0  ball

II. Vliihandislik g ia fikasi fanidan (bitta m isol)

1. Gcomctrik jismning bc rügan  bitta ko 'p  h o ld a  frontal
procksiyasi bo 'yiclia ikki ko 'rinishini yasash - 15 ball

2, Foydali qirc|im va kesim larin i bajarish - 5 ball
3. Chiziqlarni s tandartga m uvofiq  qalinlashtirish - 5 ball
4. J ism ning /.ariM o ’lcham larini qo'yish - 5 ball

30 ball

JAMl: 100 ball



К р и т е р и й  р е 11тииговых баллов к :iaдa^rilм "Олимпиады’ 
по 'Н ам ертагельп ой  геометрии и ипжсперной 1 рафикс ', 
проводимый Т а ш 1 Т У .

I - 1к) п а ч с р та 1 с;и>пой геометрии {две задачи)

I. Реш ение просгранетиенной схемы задачи
2 - П оследовательность  (ших)ригм) решения :^адач
3. Г р аф и ч е с к о е  р еш ен и е  задачи
4. О бводка ч е р 1с ж а  по гребова1П1ю ГОСТа
5- БyквeнпF>Ie и ци ф ровы е  o6oiнaчcпllЯ задачи 
шрифт(^м № 3, 5

6 . К оличество  возм ож ны х реш ений задачи

4 б алла 
4 б^ьтла 

20  баллон 
2 балла

2  балла

3 балла

35x2=70 батлпк

и. П о  и н ж е н е р н о й  1р а ф и к е  (одна задача)

1. По заданной фpoптiUIьнoй или профильной проекции 
пос 'грош ь 2  вида геометрического тела

2 . В ы т^и(с>[ис полезны х разрезов и сечений
3. О бводка л и н и и  чертеж а с о 1л асн о  ГОС- Га
4. П р о стан о вка  необходимых 

размер 1)в геом етрического  тела

И Т О ГО ;

15 ба.'1Лов

5 б ал л о в
- 5 6 ; u i J i o B

- 5 баллов

30 баллов  
100 б ал .ю в



b m a s a l a .  O 'zaro  parallel A B , C D , va E F  to 'g 'r i  ch iz iq la rdan  
barobar uzoqlikda o 'lgan parallel M N  to 'g 'r i  chiziqning 
p rocksiyalari chiziisin.
З а д а ч а  1. Aani.i три параллельны е прям ы е AB, С П  и E F . 
П остроить  четвер1 ук) параллельную прямую M N  к д ан н ы м  и 
раиноудаленную от них.

f

-  о

2-ша.ча1а. Agar kvadralning bir  tom oni AB, ikkinchi to m o n in in g  
yo 'na lish ida  m  chiziq bc r i lgan  bo 'lsa  A B C I)  kvadra tn ing  
procksiyalari chiziisin.
З а д а ч а  2. П остроить п р о екц и ю  квадрата A B C D , если  даны 
проекции одной стороны А В и н ап равлени е  m  второй  стороны .

О



O lim p in d a  rnasalalnri 
З а л а м и  о л и м п и а д ы

3 -m a s a la .  Bcrlgan geom etrik  j ism ning frontal p iocksiyasi ho'yiclia 
g()riz,ontal va profil p rocksiya la r i  chi/ilsin. Kcrakli cjirqim va 
k c s im la r  bujarilsin. O 'lc h a m la r  qo'yilsin.

З а д а ч а  3. По заданной ф р о т а л ь н о й  проекции ^ом етр и ч сск о го  
тела  построить е ю  ю р и ю н г а л ы 1ун) и профильную проекции, 
В |.и ю лн и ть  необходимые разрсчы и сечс 1шя, а также 
п р о с т а т п ь  необходимые размеры.

L 0 4 0  ^

5 0

0 8 0

осо



1 . ( k 'o m c t r ik  n ^ u r a l a r i i i  p ro ek s iy a la sh
1. П р о е ц и р о в ан и е  ¡е о м е т р и ч е с к и х  ф ш у р

1-niiisala. Bcrilgan luiqlalarnitig koordinalalari orqali gori/ .onla l  va 
iionta! procksiyalari chi/-il.sin.

З а д а ч а  1. Посгроить т р и з о и т а л ь н у ю  и фpoитi^JIЬиyю п р о е к ц и и  
точек по чадаипым координ атам . А (2 0 ;2 5 :10); В( 15; - 15;-20);
(■(-10;20;15); 1)(25;10;-25): К (10 ;-25 ;25)

2 -m asa la .  Л miqla bcrilgan. (х=20 , у=15, z=10)
Aniqlasli kciak: gori/on ta l p rocks iya la r  tckisligiga n isba tan  A 
m u |taga  sim niclrik  bo 'lgan  И nu q lan in g  chi/.masini.

i a , i a 4 a  2. Дана точка A(x=2(), y= 1 5 ,  / - 1 0 )
П остроить jiiiop точки В, сим м етричной A о тн о с и те л ь н о  
i0pH40HTii;n>H0ii плоскости проек ц и и .

3 -m asa la .  А nuqta bcrilgan (x = 2 5 ,  y= -15 , z=15)
A niqlash kcrak: frontal p ro ck s iy a la r  tekisligiga n isbatan  A nuq taga  
sinniiclrik b o ’lgan В nuqtan ing  ch izm asin i.

Задача  2. Дани точка A (x = 2 5 ,  y = -1 5 ,  z=15)
П ос1 роить эпюр точки В, сим м етричной А о т н о си тел ьн о  
ф ронтальн ой  плоскости проек ц и и .

4 -m asa la .  Bcrilgan Л nuqta (х = 1 0 .  у=-20 . z=-25)
Aniqla.sh kerak: X  proeksiya o ’q iga  ni.sbatan A nuq taga  s im m etr ik  
bo 'lgan  В nuqtaning chi/.masini.

З а д а ч а  4. Дана точка A (x= 10 ,  y ~ -2 0 ,  z=-25)
П остроить эпюр точки В. сим м етричной о т н о си тел ьн о  А
оси X.



5 -m a sa Ia .  A nuqta va В nuqtaning frontal prcksiyasi bcrilgan, 
A garda  A va В nuq la ia r  orasidagi masofa 30 m m  ga teng b o ’isa, 
В nuq ta  fazoning qaysi cho rag id a  joyiashgan.

З а д а ч а  5. Дана точка  А и фронтальная проекция точки В. 13
ках о й  четверти п р о сгран ства  находится 
рассто ян и е  между А или  В  равно  30 тт.

то ч к а В. если

X-

' а!

0

Ь‘
Ï

t а

6 -m a s a la .  А В to ’g ’ri ch iz iq  kesma-sining gori/on la l va frontal 
izlari aniqlansin. A garda  t o ’g ’ri chiziq kesmasi:

a) U m um iy  vaz iya tda  b o ’isa;
b) Gorizontal p roeks iya la r  tekisligiga parallel b o ’lsa:
c) Frontal p roeksiya la r  tekisligiga parallel bo 'lsa ;
d) Gorizontal p roeks iya la r  tekisligiga perpcndikulyar bo'lsa; 
c) Frontal p roeksiya la r  tekisligiga perpcndikulyar bo 'lsa;
0  Profil proeksiyalar  tekislig iga perpcndikulyar b o ’isa;

З а д а ч а  6 . Построить п р о екц и и  отрезка АВ прямой. Если 
прямая:

a) О бщ его полож ения;
b ) Параллельна (о р и зо и тал ы ю й  плоскости проекции;
c) Параллельна ф р о т а л ь н о й  плоскости проекции;
d) П ерпендикуляриа горизонтальной гиюскости проекции;
e) П ерпендикулярна ф р о Н 1ЯЛЬНой плоскости проекции;
f) П ерпендикулярна профильной плоскости проекции.



7-masiila. A B kcsm alarning cpyurin i s o ’roqlarga javob  b c r ib  
o 'qils in.
1) |A BJ kesnia f'azonitig (?) c h o ra g id a  joy lashgan , ii (?)  
procksiyalar tekisligiga parallel, A uchi (?)  p rocksiyalar tek is l ig iga  
icgishli; (a )  c h i /m a )
2) [AB] kcsm a I'azoning (?) cho rag ida  joylashgan, A uchi (?)  
procksiyalar tekisligiga tegishli; (b> c h iz m a )
3) |A B ) k esm a tazoning (?) c h o ra g id a  joylashgan, u (?)  
p .oeksiyalaj tckisligiga perpcndiknlyar, A  uchi (?) p ro ck s iy a la r  
li 'kisiigjga tegishli; (c) chizma)

)а;г.1ч а  7. Прочитать эпюр о т р е зк а  AB (зап олн и ть
I проиущсппос)
i ! )  |Л В ]  находится  к (?) чегвсрти просгран ства ,  параллелен (?) 
|n.ii)i.KocrM проекции . ко)щом А у п и р ается  в (?) п л о ско сть  
пр(»скцип (см. рис а.);
2) ¡АВ) находится  в (?) четверти пространства , концом  А 
уннрастся в (?) плоскость проекции (см. рис  Ь.);
Я) |А В ] находится в (?) четверти п р остранства , 
псрненднкулярсп (?) плоскости п р о ек ц и и ,  концом  А упирается  
и ( .’) luiocKocTb проекции (см. рис с.);

О Х~

а~Ь

О

h' с )



V1usti)(|íl ta 'l im  m nsalaliiri 
З а д а ч и  сам ообра 'ю нан ия

II. O r to g o n a l  p ro o k s iy a la rn i q a y ta  tu / i s h  iisu llari
II. ( '(кк 'оП ы  прсоГ ф ачоиапня <>|)i<)r()ii;L’ibi(bix проекц и и

S -m asa la . Procksiyal<ir tekisiigini almashtirib |Л В | kesma iVoiiial 
piDcksiyalar tckisli^iiga parallel vaziyatga kcltirilsin.

.’Ía ,u i4 a  8. 'Заменой гто ск о сти  проекции псрсвести (ЛИ) и 
полож ение napiUuicjibHoc фронт^ь'Н)Ной плоскосги проекинн.

Ь’

9-n iasa la .  Л ,В ,С  nuq la lam ing  procksiyalari yangi puieksiyalai 
tckisligi t i / im id a  ch i/ i ls in .

З а д а ч а  9. П о с гр о и гь  проекции точек Л ,И ,( ’ п повоп ексгсме 
плоское гей проек ц и и .

Q /)'

X - 0



lO-masala. P rocksiya la r  tekisligini a lm ash l i r ib  lAB] kesm a 
gori/onla] procksiyalovchi vaziyatga kcltiriisin.

З а д а ч а  10. З ам еной  п лоскостей  п р о ек ц и и  перенести [АВ] в 
14)ри.к)птшп>л0 п роец ирую щ ее полож ение.

X- ОХ - О X-

l l - m a s a l a .  P rocksiyalar  tekisligini a lm ash t i r ib  P  tekisligining 
yangi i z i  shimday chi/.ilsinki, l i  yangi p rocks iya la r  tizimida 
gorizontal p roeksiyalovchi vaziyatga kelsin.

З а д а ч а  11. Зам енить пл о ско сть  проекцией  и построить  новый 
слс11 плоскости Р так, чтобы в новой си стем е  плоскость Р  
:1аняла горизонтш 1ьно проецирую щ ее полож ен ие .

X О  X- о



12-m asala . P roeksiya la r  lekislikiarini almashtirib ЛИС 
uchburchakning  uchhiridan o 'tuvchi aylana m arka/i  aiiic]lansin

З а д а ч а  12. О пределить  заменой i m o c k o c t o í í  проекции 
полож ение ц сн гр а  гяжести трсуголг.ника А И (’

О

13-та.ча1а. Soat ч1гс1как1 у о ’г1аинЬ ]и ;1 А П1К|1а 90" Ьигс11акка 
aylant¡r¡lsiп
a) g o r¡/.o n la l p ro c k s iy a lo v c h i т  о ’ц а!гоПиа;
b )  Г ш п 1 а 1  p г o c k s i y a l o v c h i  п о Ч ^  a t r o f i d a :

3 1 и ач а  13. 11оЕ<срнугь точку А па ую л 90“ но нанраиюнию 
ДВИЖС1П1Я часовой  стрелки:
а) вокру! п)рнзонта>п,но н р о ец и р у ю тсй  оси /и: 
в) вокруг ф рон га ;п .и о  нроецирующс!! оси п:

X-

'

т<■

■ () X-

а)

П■1

<,а

в) п

О



14-m asala . Bcrilgan i o ’q a trofida  ayhm tir ib  A  nuq ta  P  tekislikka 
joylashlirilsin.

З а д а ч а  14. Повернуть то чку  A вокруг оси i д о  совмещ ения с 
плоскостью  Р-

1
м ' 1\

i.

1 у

о

15-m asala . V ga perpenend iku lyar  o 'q  a trofida  aylantirib  fAB) 
kesrna gori/.onlal p rocksiya la r  tckisligiga paralle l vaziyatga 
keltiiilsin.

З а д а ч а  15. Вращ ением  вокруг оси п ерп ен ди кулярно  V 
перевести |АВ1 в полож ен ие  параллельЕ ю е п л о ско сти  И.



16-m asa la .  O ’cj «irofida aylantir ib  [CD] kcsma frontal procksiyalar 
tckisligiga paralle l  vaziyatga kcltiriisin,

З а л а ч а  16. В ращ ен и ем  вокруг оси псрсвссти K ’D] в положение 
пара;и(сльн()с iliockocih  V.

17-m asaIa . B cri lgan  i o 'q  a trofida  aylantirib Л nuqlaning ( 'I )  
to 'g ' r i  clii/.iqqa tegishli vaziyatga kcltiriisin va frontal procksiyasi 
aniqiansin.

З а д а ч а  17. О пределить  ф ронтальную  проекцию точки А, зная 
что при вр ащ ен и и  вокру! заданной оси i гочка окажсгся на 
прямой CI).

,(Г

X-

а о



18-m asala . B crilgan i o’q a trofida  ay lan tir ib  A nuqla S lek is l ik k a  
joylashtirilsin .

З а д а ч а  18. П овернуть вокруг о с и  /  точку  А до со и м еш ен и я  с 
плоскостью S.

t  /
1j.a ' У

г с \
1 а \

О

19-ma.sala. А  nuqta ho(h,h') go r izon ta l  atrofida ay lan tir ib ,  P  
gorizontal tckislikka joylashtirilsin.

З а д а ч а  19. Повернуть точку  A  вокруг  горизонтали h „ (h ,h ')  
совмещения с ш ри ю н тал ьн о й  п л о ско стью  Р.

h'

X- О



2 0 -m a sa ia .  И nuqtii f o i f j ' )  irontai atrofid;) aylantiiilih, frontal I* 
tek is likka  joylashtirilsin .

З а д а ч а  2 0 . Попсрнугь то ч к у  H вокруг фромтали /„ { fj ')  до её 
coBMcmcHJiH с ф р о н т о н .Mt)ii плоскостью I*.

X - О

2 I - n ia s a la .  1АВ) kesrna iron la l o 'q  /  atrofida aylantirilib (Де/^), 
fron ta l P  tekislikka joylash tir i ls in .

З а д а ч а  21. Повернуть |А И | вокруг ф ронтали /  (Aaf„) до 
совм ещ ен и я  его с ф р о н тальн о й  плоскосгыо Р.

/ :

г/

/ /

о



22-m asala . Л В  va CI)  kesishuvchi l o ’g ’ri ch iz iq la r  orqaü  be r i lg an  
(ckisiikni uning frontal ch iz ig ’i atrol 'ida  aylantirib. f ro n ta l  
procksiyalai tekisligiga parallel vaz iya lga  keltiring.

З ад ача  22. Плоскость, задаи»|ун) п ер есекаю щ и м ся  прямыми А В  
и С1) повсрпупь BoKpyi её ф р о 1п«и1и до полож ен и я ,  
параллельною  ф р о н и и ь н о й  плоскости  проекции .

О

2 3 -m a s a la .  A B C ’ lek is l ikn i  g o r iz o n ta l  c h i z i g ' i  a t ro f id a  a y la n t i r ib ,  
uchbi irchak  ic h ig a  ch iy i lgan  u r in m a  a y l a n a n i n g  m a rk a z i  topilsiii .

3 i u a 4 a  23. ОпределитЕ. ц е н т р  о к р у ж н о с т и ,  вп и с а н н о й  в 
1 рсугольштк A B C .  З а дачу  р е ш и т ь  в р а щ е н и е м  в о к р у г  
10рпз01гга.1и А A B C .

h'

О



24-m asala . F  ick is l ik  gorizontal procksiyalar tekisligiga 
joylashtirilsin  va Л  nuq lan i  joy lashgan  vaziyali aniqiansin.

З а д а ч а  24. ( 'о в м с с г и т ь  плоскосгь I* с ix)pmouTaibHoH 
плоскостью п р о е к ц и и  и найти совмещсииос положение точки 
А е Р

О

О

25-m asala . I* tek is lik  frontal procksiyalar tekisligiga joylashlirilsin 
va A nuqtani jo y la sh g a n  vaziyali aniqiansin.

З а д а ч а  25. Совместгггь плоскость I* с фронтальной нлоскос 1 ью 
проекции и н ай ти  совм ещ енное положение гочки А е Р





27-m asa la .  P  l e k i s l ik n in g  g o r izo n ta l  izi ch iz i ls in ,  agarda f a /o d a  
te k is l ik n in g  g o r iz o t a l  va fron ta l  izlari o ras idag i  burchak  m a 'lm ii  
b o ’lib, 60” ga  t e n g  b o ’lsa.

З а д а ч а  27. П о с т р о и т ь  гор и зо и та ; 1ЬНЫЙ след  плоскости  Р, сс.чи 
извсстгю, ч т о  угол  в п р о с т р а н с т ь с  м еж ду  г о р и ю т а л ь и ы м и  и 
ф р о н т ш 1ЬН1.1М с л е д а м и  р ав ен  бО".

1 \

X- ■О

2S-m asa!a . Р  te k is l ik k a  teg ish li  1АИ| kesm an in g  g o r i /o n la l  
p ro e k s iy a la r  te k is l ig ig a  jo y la sh g a i i  vaz iya ti  rn a ' lu m  l a ^ b i l ,  
k e s m a n in g  g o r iz o n ta l  va fronta l p ro ck s iy a la r i  chizilsin .

З ад ача  28. П о с т р о и т ь  п р о е к ц и и  о т р е зк а  ABczP, ecjui и звестно  
с о в м е щ е н н о е  п о л о ж е н и е  отр е зк а  на гори j o h i альиои  i l t o c k o c t h .

О



M u s ta q i l  t a ' i im  m a s a l a l a r i  
З а д а е т  с а м о о б р а з о в а н и я

29-така1а . IJm um iy  vaziyatda  bcrilgan P  tek is l ik  izlariga urinm a 
bo 'lgan  R=30 m m  li ay lanan ing  p roeksiyalari  chiziisin .

З а д а ч а  29. П остроить  и плоскости о б щ е ю  положс}1ия 
окруж иосгь R =30  m n i ,  касатс;1ьпук) к сё  следам .

О О

30-маса.1а. A hnash lir ish  1гчиНиап foydahlnib  Л В С ’ псНЬигсЬакп1пу 
tashqarisiga иг1п т а  ch i / i lg aп  aylaпaning т а г к а г )  topilsin.
З а л а ч а  30. С пособом  замены  пострсиг ь ц е н т р  окруж ности, 
описанной »округ треугольн ика  А ВС.



111. V az iyati | ;a  o ld  m a sa la la r .
111. П о з и ц и о н н ы е  :1а л а ч н .

31 -m asa la .  Л . В, ( '  nuqtalarning qaysi biri К К  to 'g ’ri ch i/ iqqa  
icgishiiligini an iq lang .

З ад ач а  31. О п ред ели ть .  KaKit î из заданных точек Л, И. С 
прии<шлежит п р ям о й  КК.

32-n iasa la .  [A B j  kesm a orqali bcrilgan to'gVi chi/.iqda С 
üuqtaiiing p roeks iyas i  aniqlansin. С  nuqtaning gorizontal 
procksiyasi m a ' l i im  va ( ' e |A B j .
З а д а ч а  32. Н ай ти  на прямой, заданной отрезкам АВ, проекции 
точки С 'е ( А В | ,  если известна сё  горизонтш 1ьная проекция.

h'

а

Ci

О



M u sta q i l  t a l i r n  m a sa la la r i  
Залами с а м о о б р а з о в а н и я

3 3 -m a sa la .  А  nuqta va R  tek is l ik  bcrilgan. A n u q lan in g  R 
tekislikka tegishliligini ;inlqlang.

З а д а ч а  33. Даны точка A  и а ю с к о с т ь  R. В ы яснить  
принадлеж ит  ли точка А :<аданиой плоскости R.

■о X-

К
а' у

•

V V

V

3 4 -m a sa la .  Q  tekislikka teg ish li  uchburchak  A B C  ni berilgan 
gorizlal proeksiyasi orqali f ron ta l  p roeksiyasin i chizing. A A B C e Q

З а д а ч а  34. По данной ю р и зо н т а л ь н о й  проек ц и и  A A B C g Q  
построить  eit) фронтальную п роекцию .

О



3 5 -m a s a la .  A nuqta orqali  ixtiyoriy bo 'Igan gorizontal 
p roeks iya lovch i  tckislik o 'tka/.ilsiti.

З а д а ч а  35. Ч ерез точку  A провести проишольнун) 
1 оризопт;ип,по проецирую щ ую  плоскость.

X- о

3 6 -n ia s a la .  А n u q ta  o rq a l i  х  o 'q ig a  parallel tek is l ik n in g  izlari 
o ' tk a z i l s in .

З а д а ч а  36. Ч ерез точку  A провести njíocKocib, параллельную 
оси  X .

а i

X- о



37-m asala . I* t c k i ^ l i k k i i  t c i i i s h l i  (ЛВ) to 'g ' i i  chi/iqiiing g o r i /o n ta l
procksiyasi ch i/i lsm ,

Чадачл 37. II<)cipoMTi> lopnlonra jibnyh) miiockiihk) прямой Л И  
1 1 р 1 т а д . ' | с ж а п 1 0 | 1  i u i o c k o c i u  I*.

()

38-m asala . R tekislikka tegishli Л nuq ta  orqali tckislikning 
gori/.ontali o 'tka /i ls in ,

З ал ач а  38. Mcpci точку A. прпиад;1с ж а 1дей  плоскости R , 
провести горизонталь плоскости.

X-

in

о



Mii.stuqíi taMini m u sa la ia r i  
З а д а ч и  са!Ч()()бразонаии(1

3 9 -m asa la . Q  i c k is l i k k a  icg ish li  (Л В ) i o 'g ’ri chi/ic |iiii íg g o i i /o n la l  
piDcksiyii.si n u t ' l u m .  íiDiital p rocks iyas i  atiiqhmsiii.

З а д а ч а  39. О и рсдсли гь  фр<)11та;11.н>1п iijiocKuiiH) iipMMí)i'] ЛИ. 
принадлежащей h jio cko cih  Q . ccjui iuuccthu ce горизоига.1ьная 
проекция.

О

40-iiiasala. Berilgan ЛИ kesmani kesuvchi ( '  nuqta orqali o'luvchi 
gorizontal p roeks iya la r  tekisligiga parallel bo'Igan KK lo 'g ’ri 
chiziq o'tqazilsin.

З а д а ч а  40. П ересечь  прямую, заданную отрезком ЛВ. прямой 
Е К .  проходящ ей через точку С  и параиюльную 
горизонтальной п л о ск о сти  проекции.

О



4 1 -m asa la .  С  nuqta orqali  (A B ) to 'g 'r i  ch iz iqn i va O X  o 'q in i 
kesib o 'tuvchi to 'g ’ri chiziq  o 'tkazilsin .

З а д а ч а  41. Через гочку провссги прямую, п ересекаю щ ую  
(ЛИ) и ось X.

С е

О

с о

4 2 -m asa la .  Л  nuqta orqali frontal p rocksiyalar tek is l ig iga  parallel 
va (C D )  to 'g 'r i  chiziqni k es ib  o 'tuvchi to 'g 'r i  ch iz iq  o 'tkaz ils in .

З а д а ч а  42, Провести ч ерез  точку А прямую, параллельную  
ф ронтальн ой  плоскости п ро ек ц и и ,п ер есекаю щ у ю  прямую  (CD).

9 U

О

о а



43-m asa li i .  Berilgan (ЛИ] va 1C'I)| kcsmalarm kesuvchi gt)ri/oiUal 
p rocksiyah ir  tekisligiga parallel bo 'Igan  to 'g 'ri  chi/.iq o 'ika /ils in .

З а д а ч а  43. Прямые, чадаииые о т р е ж а м и  (ЛИ1 и | ( '1 ) |  пересечь 
11рям 1>»1, iiapajuicjii.noii юричонга-пьной плоское ги проекции.

О

4 4 -n ia sa la .  Berilgan [Л В | va [C D l kesmalanii kesib. К nuqla 
orqali o ' tu v ch i  (KK) to 'g ’ri chi/.iq o'tka/il.sin.

Зада* 1а  44. Прямые, заданные огрезками |Л И | и K 'D l ,  пересечь 
прямой ( К К ) ,  проходящей через гочку К.

О



4 5 -мас 11л а .  A  nuqta P  tekislikka teg ish li ,  P  tckislikning I'lontal i/.i 
chi/.ilsin.

.'3a.'iu4 a  45. П остроить фроигш 1ьиы й с-'есд илоскости Р, если 
извссгио, что точка А прина;1; 1сж и т  п лоскости

46-м асала . А nuqta  Р  tekislikka teg ish li ,  Р  tckislikning go rizon ta l  
izi chiziisin.

За,1 а ч а  4ft. П осгроить  1 ори}онт<и1ьньп 1 след  плоскосги Р , ccjhi 
извссгио, что гочка А принадлеж и! п л о с к о с т 1т

<? ¿1

О



4 7 -м асаля .  Bcrilgini A B C ’ tckislikka tegishli I)K  to 'g 'ri  chiziqning 
yctishmagiui p rocksiyas i  chizilsin.
З и л а ч а  47. Пос г р о т  ь недостаю щую проекции) прямой 1)К, 
црипаллсж ащ сй к д а н н о й  iiJi0CKt)CTH A B (^

V
У\ (■'

.. _ ц  0

h\ У(

4Н-масала. ( ' I )  to 'g 'r i  ch iz iqn ing  ABF tckislik bilan uchra.shish 
nuqtasi aniqlansin.
З а д а ч а  48. О п редели ть  точк у  встречи прямой C I)  с 
плоскостью , заданной п рям ой  АВ и точкой F

О



49-м асала . C I)  to 'g 'r i  ch iz iqn ing  A E F  tckislik  b i lan  uchrashish  
nuqtasi aniqlansin.
З а д а ч а  49. Определить то чк у  встречи прям ой  C i )  с 
плоскостью , заданной п рям ой  E F  и точкой  А.

О

50-м асала .  A li  to 'g 'r i  ch iz iqning  P  tekislik b i lan  kesishish  
nuqtasin ing procksiyalari aniqlansin .
З а д а ч а  50. Определить то ч к у  пересечения п р ям о й  А В с 
плоскостью  Р.

О



5 1 -м асала .  K o m is  s i r l ida  P  t e k is l ik k a  paritllcl t o 'g ' r i  c h i / iq la r  
о tk a / i l s in .
З а д а ч а  51 . Пр4)вестп п р я м ы е  па noBepxitocru  конуса  
irapii.i.'ic.ii.i to п . 'ю скосги .

И)

5 2 - м а с ;у |а .  I Jch ta  a y q a sh  Л И , I)F^, M N  ch iz iq iar  bcrilgan ,  iilarni 
k es ib  o ' tu v c h i  to 'g 'r i  ch iz iq  o ' tk a / i i s i n ,
З а д а ч а  5 2 .  П остроин »  п р ям у ю , перссскак>шун) liUianHbie 
с к р с ш п и а ю ш и с с я  п рям ы е Л И . 1)К, М \ .



53-MaciLia. P  lekisiikkd pe rp cn d ik u ly a r  bo 'Igan va AB. C’I) ayqash  
chiziqlarni kesib  o 'tuvchi M N  t o 'g ' r i  ch iz iq  o 'tkazilsin .
З а д а ч а  53. Пронести п рям ую  M N , псрпенликулярную  
плоское I и P и пересекаю щ ую  чада1пп.1с ск р ещ и в аю щ и еся  
прямые А В и ( '!) .

54-м асада . А В  va ( ’I) chiziq larn i kes ib  o 'tu v ch i  va M N  t o 'g ' r i  
chiziqqa parallel bo Igan to 'g ' r i  c h iz iq  o 'tkazils in .
За;1а ч а  54. Провести прямую, пересекаю щ ую  ск р ещ и ваю щ и еся  
прямые АВ и С-1), параллельную прям ой  MN.



5 5 -м а с а л а .  К  nuqta  o rq a l i  C D  to 'g 'r i  chiziqqa perpendikulyar 
b o ' lg a n  va AB t o 'g ' r i  ch iz iqn i  kesib o 'tuvch i  to g ri chiziq 
o ' tkaz ils in .
З а д а ч а  55. Через точк у  К  провести прямую перпендикулярную 
п р ям о й  C D  и п ересекаю щ у ю  прямую АВ.

X-

к '
d'

к (I
5 6 -м а с а л а .  АВ to 'g ’ri ch iz iq n in g  Р  tekislik bilan kcsishish 
nuq tas in ing  procksiyalari aniqiansin .
З а д а ч а  56. О пределить т о ч к у  пересечения пря.мой АВ с 
п лоскостью  Р.

О



57-м асала . Л nuqta orqali bcrilgan P  lek is l ikka  perpcndikulyar 
bo 'Igan  Q ickislik o 'tkaz ils in .
З а д а ч а  57. Через точку  A провести плоскость  Q, 
псрчсндикулярнук) к чаленной плоскости Р.

О

5Х-маса.ча. АН to 'g 'r i  chiziq orqali be r i lgan  F  tckislikka 
pcipcndikulyar bo 'Igan Q  tekislik o'tkazilsin.

За .1а ч а  58. Через прямой АВ пронести плоскость  Q, 
перпендикулярную к дан ной  плоскости Р.

Я.



IV. O 'Ichovli  M asalalar
IV. М е т р и ч е с к и е  задачи.

59-м асала . Л  va И nuqlabii orasidagi m asóla  anicjlaiisin.

З а д а ч а  59. О п редели ть  р ассю ип ие  между ю ч к ам и  Л м И

h'

- О  X-

60- м ас а л а .  АН kcsm aning gori/oiHal proeksiyasi aniqiansin, 
(igarda lining u /u n l ig i  m a’lum bo'lib, 35 m m  ga teng bo'lsa.

З а д а ч а  60. П остроить  lopnionTiLibHyK) проекцию о г р е ж а  A lt,  
если И5иестио его длина. равп;1Я 35 мм.



61-M acæia. AH kesm an in g  uchlaridan b a ra v a r  uzoqlikda 
joy lashgan  M  nuqtaning go r izo n ta l  procksiyasi an iq lans in .
З а д а ч а  61. Haiiiii гори ?onriuibiiyK) п р о ек ц и ю  точки М. 
ранпоудалсиной от ко тд о н  о трезка  ЛИ.

62-м асала . С nuqtaning fron ta l  prt>cksiyasi an iq lans in ,  agarda 
nuqta ЛИ to'g 'ri clii/icjdan 20  m m  uzoqlikda jo y la sh g a n  bo'lsa.

З а д а ч а  62. Определи ib фpoнraJn>ilyю проекцию  т о ч к и  С, если 
ее расстояние от прямой Л И  равно 20 мм.

X- X  X

¿ h

с  à

X



6 3 -м асял а .  O 'z a r o  p a ra l le l  ЛИ v a  (Л) to ’g 'ri chi/.iqlar o ras idag i 
m a s ó la  ai iiq la tísi i i .

З а д а ч а  63. О п р с д е л 1т >  р а с с г о я и и с  между пара -сю льиы м и  
npHMí.iMH Л В  и СЛ).

X X-

и h '

г ' el'

( I

6 4 'М асал а .  Л  n u q ta d a n  20 m m  m a so fa d a ,  ВС to 'g 'r i  c h i / iq d a n  
25 m m  m a s o f a d a  va u n g a  p a ra l le l  bo ' lgan  I)K to ’g 'ri  c h i / iq n in g  
p r o c k s iy a la r i  chi/.ilsin.
З а д а ч а  64 . r i o c i p o i i t i .  п р о е к ц и и  прямой I)K. п а р ш 1лсльиой  
п р я м о й  И ( '  и  УДШ1СИИОЙ от п е с  па 25 мм и o r  ю ч к м  Л u;i 
р а с с т о я н и е  2 0  мм.

Ь'

X- о



65-м асала . O 'z a ro  parallel P  va Q  tc k is l ik la r  o rasidagi m a s o l 'a  
aniqlansin .

Задача 65. О пределить рассгоянис м еж д у  плоскостями Р  и Q .

(Л C>v> Р.

сл

■ О к- ■ О

р., о'.

66-м асала .  AI5 va CI) ayqash to 'g 'r i  c h i / iq la r  orasidagi n ia so fa  
aniqlansin.

3a;ui4 a  66 . Определить расстояние между с к р е т и в а ю щ и м и с я  
прямыми AI3 и (Ч).

X - О X-

а.

а

d'

cm i

О



M u staq i l  ta 'l im  nuisalalari 
З адачи  сам<юбраюваиим

67-масш1а. Л В  to 'g ' r i  c h i / iq  v;i OX  procksiyalar o ’qi oiasiciagi 
masof'a aniqiansin.
.'Задача 67. О п р с д с л н 11> рассгояиис мсжлу ирямоГ) ЛВ и ос|>к) .V, 

})'

X- () X- о

а
68 -Maca;ia. Л В  va C 'l) to 'g 'r i  chiziqiar orasidagi hurchak 
aniqiansin.
'3:i;ia4 a 6 8 .  О и р сд сл и гь  v k x i  между и срссекаю ти м ися  ирям!.1ми 
Л В  и CD



i»9-masalii. ЛИ to 'g 'r i  c h i / iq d a  ( ’I) to 'g ' r i  chi/.iqdaii 40 w m  
u /oqlikda  joylashg.m nuqta topilsin.
З ад ач а  69. Ha прямой ЛИ найти то ч к у ,  отстаю щую от п р ям о й  
(Ч) на |)асс 1о я н 1И1 4 0 ш т

О

70-масала . Л И  va (Ч ) ayqash to 'g 'r i  chiziq larning ЛИ to 'g ' r i  
c h i / ig ’ni kcsih  o 'tuvchi va C I)  to 'g 'r i  c h i / ig 'd a n  2 0 /и/и uzoq likda  
UMi:ii parallel to ’g'ri ch i/ iq  o 'tkazilsin .
З ад ач а  70. Даны скрс 1д ипаю щ иеся  н р я м 1>1С ЛИ и С’1). 
Построить прямую нараьтельную C I )  и отстающую от нес на  
рассгоянии 20 WW. а также п ересекаю щ ую  прямую ЛИ.



M u s ta q i l  t a ’lim m asa la la r i  
З а д а ч и  сам ооП раю иан им

7I-M aca:ia .  C'l) kesm aniiig  Ironlal procksiyasi aniqiansin, agarda 
lining n/un lig i.  30 m m  ga teng  bo'lsa.

З а д а ч а  71. П осгрои ть  ф ронтальную  проекцию о т р с ж а  ( I). 
если  HiBcci'Ho е ю  д :ш н а, paHHiiw 30 им.

<■ 9

О

72-шача1а. C I)  t o 'g ’ri ch iz iqda  gorizontal procksiyalar tckisligidari 
20 m m  masol'ada Л  nuqtani va frontal procksiyalar tckisligidan 
15 m m  m asofada  И nuqtan i procksiyalarini aniqlang.

З а д а ч а  72. Па пря.мой C'l) указать гочку А, удалсииую от 
Iо р и зо п тал ьт )й  п л о ско сги  на расстояние 20 м м  и к^чку И. 
рассгояиис до Koropoii от  фронтально!! n.iocKOC'in равно 15.«л/.

О



7 3-m asa la .  P  teki.slikda go rizon ta l  proeksiyalar  tck is l ig idan  20 m n  
m asofada bo'Igan A nuqta aniqlansin.

З а д а ч а  73. В плоскости  P  указать точку  А, удаленную от 
горизонтальной плоскости  проекции на р ассто ян и е  20 м м .

т ' \  п
О

74-м асала . А nuqtadan В С Е  tekislikgacha b o ’Igan  m asofaning 
haqiqiy uzunligi aniqlansin.
З а д а ч а  74. О пределить величину  расстояни я  о т  ю ч к и  А до 

плоскости В С Е .

/У
Ü

X-

л 1



M u sta q i l  t a ' l i m  m asa la la r i  
З ад ач и  с а ^ ю о б р а ю в а и н я

7 5 -м а с а л а .  A B C  tekislikdan 40 m m  uzoqiiicda 
bo 'lgan tek is l ik  o ’tkazilsin.
З а д а ч а  75. П остроить  пара-ьтельную плоскость 
м м  от  п л о с к о с т и  АВС.

г '

va unga parallel 

на расстоянии 40

X ---------------------------------------- ' 0

к-

ь
76 -м а с а л а .  А Е  to ’g ’ri chiziqda A B C  ickislikdan 40 m m  uzoqlikda 
b o ’lgan n u q ta  topilsin.
З а д а ч а  76. 1 la прямой .4E найти точку. уда;1енную от плоское ги 
А В ( '  на  рассто ян и и  40 мм.

е '

X  '

X ---------------------------------^0

е



M u s ta q i l  t a l i m  m a s a la la r i  
З а д а ч и  с а м о о б р а з о в а н и я

77-масала. A B C  tek is likdan  40 m m  u z o q l ik d a  unga parallel 
tckislik « ’tkazilsin.
З а д а ч а  77. Построить параллельную  п л о ск о сть  на расстоянии 40 
m m  от 11ЛОСКОС1 И ABC^

h'

X- 0

78-масала . A.sosi Л В С  uchburchak  bo 'Igan ,  ba land lig i  40 m m  ga 
teng to 'g 'r i  prizma procksiyalari  chizilsin 
З а д а ч а  78. Построить п р ям у ю  призму вы со то й  в 40  м м , приняв 
ча ее основание треуг о л ьн и к  АВС.
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