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KIRIS h
Tadlim tizimida t ayyor Inda sghaldrdgg n
mavjud talabga alohida edoti bor bergat
va tarbiya berishda moddigxnik bazani yanada mustahkamlash, undan ogilona
va samarali foydal anishni tadmi nguash,
uslubiy adabiyotlarni takomillashtirish, pedagogik, innovatsion, axborot
texnologiyalari, xorijiy adabiyotlar bilan mazmunan boyitish bugungi kunning

dol zarb muammol ari dir . Dar hagi qgat ,
takomil |l asht i r i sogiyalaridan kemg foydatahish wa pedagogm o
kadrl arning i mkoniyatlari ni oshirishig
poydevor.i mustahkam bodl gan yosh kac
sal ohiyatli, maodonaviyat. k digarh Yoshlarni z a
tarbiyalashda oliy taoélim tizimidagi

Bunda zamonaviy adabiyotlarning o0rni
Texnikaning jadallik bilan rivojlanishi esa yetishib chigayotgan

mutaxassislarning zamonaviy biim tigyra si ga bogol i gdi r . E
qurilish oliygohlarida zamon talabiga javob beradigan, har tomonlama yetuk,
gobiliyatl:. mut axassi sl ar t-raytyaxd agnii s
kashbi booyi cha keng bi | iasghadag munandisoko |
masal al ari ni ham chuqur mushohada qi
ganday f an bi zni oO6r ab turgan @ar | |

izlanishlari bilan tabiat bilimini boyitadi. Arxitektura qurilish institutida
o Gtitpadigan texnika fanlaridan chizma geetriya, perspektiva, qurilish
chizmachiligi va chizmachilik fanlari hamda kompyuter grafikasi talabani shunday
bilimga ega qiladiki, u arxitekturaga oid amaliy masalalarni mustagil yecha oladi.
Bu fan narsalarninggeometrik xususiyatlarini tasvirlash usullari yordamida

ul arning shakl |l ari, o0l chaml ar i va o
masal al ar ni yechi sh al gor it ml dazoviy i
tasavvurini kengaytiradi, tasvirlarni yabas va ul ar ni o0qiy

Chizma geometriya va perspektiva qgor
buyumni emas, balki ijodkor tasavvuridagi narsa yoki shakllarning tekislikdagi
tasvirlarini yasash wusullarini hosil qilish hamda shakllarnirgkistikdagi
tasvirlariga koodr a ul arning oO0zaro
yechish wusull ari o6rganil adi. Bul ar
bilimlar bilan tooldiriladi. Yuqorid
martkaziy proeksiyalash usullariga asoslanib narsalarnikgsliedagi chizmalari

xosil gilinadi. Bu chizmalar yordamida r@moriy yodgorliklar, binolar va ularning
gismlari loyihalanadi.

Umuman ol ganda muhandislik grafik
vaz f al arni qgodyadi

\% fazoviy shakl |l arning tekisli kda
yasash wusullarini odédrgatish.

\% chizmada geometrik masalalarni grafik bilan yechish usullarini



o6rgati sh.
V shakl |l arning beril gan tekis ychi

kodérinishini, vaziyatini tasavvur qi
usull arini o6rgati sh.

V shakllarning grafik va analitik modellari va ularning biridan
i kkinchisiga o06tish usullarini o6rgat

Chizma geometriya va muhandislik grafikasi fami o 6r gani s h
talabal ar naf aqgat madél um haj mdag.i i
usl ubl ari haqi da yetarl:i darajada an
chiggan holda, talabalarni qurilish chizmalarining mohiyati, vatifara
xususiyatlari bilan tanishtirish lozim. Har bir arxitekdoutaxassis chizma
geometriya qoidalari va chizmachilik standartlarining talablariga asosan

buyumni ng chizmasi ni mustaqi l tuzi sl
mohirona foyd&lramiib,bay®dn et a ol i shi
tal abal arni grafi k tadélimga oid koodn
zamin bool adi degan umiddami z.



|-BOB. ChiIZMA GEOMETRIYA VA MUHANDISLIK GRAFIKASI
FANLARINING AHAMIYAT |

1-A Chizma geometriya va muhandislik grafikasifanlarining vazifalari va

uni ng tutgan oo06rnni

Buyumni ng shakl:i va o006l chaml ari h
kompleks chizma yoki chizma deyiladi. Chizmalarsiz biror buyumni yoki uning
detallarinbqur i I i sh 1 shl ari ni aniq bajarib
chizmal arumi shoaggalbtl arnti ni oo0rgatadi
ctexni kaviy tilie hi sobl antexnk xodimlarh ar
sanoat, qurilish va gihl oq xodéj al i gi sohasida i s
uchun yagona internatsional tildir.

Chizma geometriya muhandislik grafikasining nazariy asosiblanadi.
Chizma geometriya fani chizmal ar ni t
0 0 r g &hizand geometriya talabalarning fazoviy tasavvurlarini, ijodiy fikrlash
gobiliyatini rivojlantiradi. Chizma geometriya va chizmachilik, rasm, matematika,
geometriya, fizika, geografiya fanlari v
me hnat bilan wuzvi) > asal
geometriya, fizikamatematika fanlaridag '
koopgina masal al ar
mumkin emas.

Chizma  geometriya  fanining
vazifasi fazoviy jismlarni proeksiyala
metodi asosida tekislikda tasvirlas
usul l arini, yaodni
bodyicha |jismni mgi
tekshirish, geometrik jismlarni fazod
o6zaro joyl ashuvi Iy ay'
grafikaviy usul da 3 LA 4
iborat. Masalalarni grafikaviy usuldlf =i =— N
yechish talabalarda fanga qiziqis '
uy g 0 o tstaakl)i (1 1-shakl

al a

o Jlarnn
flati s

2-A Chizma geometriya va muhandislik grafikasining rivojlanishi
hagida qisgacha tarixiy =—-*!"'"=0ot

Chizmachilikning  rivojlanishi,  asosan, ras / i

xol da O6 z | ar irningg tagvigna nhizgankan
| bti doiy odamlarning gsbgg
joyl arga oo0yib i shl agan
yeti b kel gan. Bunday qgoyes?
daryosining qirgoogl ari da

2-shakl. Vavilon xaritasi




va vatanimizning boshqa yerlarida topilgan. Shu kabi oddiy rasmlarni tasvirlash
asosida birinchi yozuvlar kashf etilgan.

Uch o6l chamlik geometrik shakl |l arni
yordamida tekislikda tasvirlash va undan foydalamgsb oy al ar i Il NS ol
rivojlanishida kodép yillik tarixga €

yil ga mansub bodl glaykaliniMkelirandza yavilonhMragv i |
tizzasidagi plitada saroy plani va uning masshtabi tasvirlangaha).

Fazoviy shakllarni tekislikda tasvirlash usullarini ishlab chigarish, ularni
amalda tatbiq gilish nazariyasini rivojlantirish sohasida bir gancha olimlar yetakchi

oorin egall aganl ar. Bul ardan qgadi mgi
kuzatish pegs pekti vasi (opti ka) bodoyi cha as
Yevklid O6zining Optika asarida kuza
teorema va nazariya yaratdi. Qadi mg

sohasida o006n k iht chibmachiligigaataalludliaplang fasad Iva s
proeksiyalar haqgida madél umotl ar ber ge
Chizmachilik  faning rivojlanishida  Sharqg olimlarining  buyuk
mut afakkirlariniOog taod rOsii y lobaygk |Inputashldarr ri .d
Abu Rayxon Ber uniida pré@ksiyalari nhetadiny tathigs dtibh, a r
chizmalar chizgan va undan foydalangan. U biror jismni tasvirlovchi chizmani
chizishda wuning koorinishlariga eo6ti

cToogori burchakl i ol t i yavalp bii jdnivor tarindi d a
deb faraz gilinsa, u holda yoqglar j o
bodol adi e, Abu Rayhon Beruniy 006 z i
chizmalar yordamida yasagaB.er uni y o00zining fMardsu
shar.i sat hi ni biridan garaganda Ik k
masaofal arni o6l chash va natijalarni
ustida tooxtalib od6tadi. Bunda wu tan
90 ta aylam va shu markazdan targalgan 300 ta nur yordamida hosil gilingan
maxsus turdan foydal anish mumkinli gir
taxfi mhidazBent wmicshari shthka r y t a siiulair Swrnd a tk e
oot adi . O0sdhao mkeittrolyiadgagidoi r bodl i mi
munt azam kodpyoql ikl ar yasash mumkin

nomlarini arabchaga quyidagidek tarjima giladi:
Shuni ngdek Beruniy AJi smlar kool a

uzunli kb, bokkl achi si kengl i k, uchinch
yooOnal gan dledo lyaodzigtan edi u. Jismning
ganchali k kattalikda koodérinayotgan b
choozil i sh ( huwugh chizigybilak aniglanadi. Bugucha tosndinning

chiziqglar:i vositasida jism oltita vyo

chegaralanadi. Ana shu oltita yoq (parallelopiped) markazida biror jonivor turgan
bodl i b, wuning yuzxaraganideb haya glihsa bu ydgamunirgi |
oldorgao O yclgppu st va ost (tadkidlar biznik

Abu Ali ibn Sino meditsinadan tashqari, boshqa bir gator fanlar bilan ham



shugoul | an g-amaliy fadliyatida tasviarlchizistynazariyasini yaratib,
ancha yugori darajadagi chizmalar chizishni tavsiya gilgan.

Buyuk vatandoshimiz Muhammad Musd dlor a z mi y
rivojl ani shi ga
astranomiya, geograly geomet r i y a
Xorazmiyning

asSos

geomet

kodpl a

sol ganl ar . Xor a
va boshga fan
riya sohasidagi (

trigonometrik, geografik sohalardagi qgarashlari bilan boshga olimlardan ajralib

turgan. Tari xiy
sifatida, hind
o0tgan meridianni
Xristofor Kol umb 06
Arin gooyasi unda
garamag ar s hi tarafida

tasavvur hosil gilgan.
Muso al Xorazmiy va Abu Nasr Farobiylarning garashlaridan, mulohazali

fikrlar i d a n
chi zmani

s hu
vV a

nar sa

uni ng Kk

ga

zi ga
yerning
Aringa

ma 0 |
oor i

um
ni

k o

n

manbadlZan@ga dhodroa hl Xa
anbanasi

or a, Ar i

t a ni Kosagnaiyning izBlanybargan o |
t egi s hlkio onruas,

oksi mon

o6xshash

bo

s hi

ni

adi
ol

ki,
di n

ol

bir ish ketméaketligini bajarish davomida chizmaga murojaat qilib borilmasa turli
xatoliklarga olib kakhi mumkin.

Zer o,
i shl ar ni

yasa s h lhagidagi kitobida
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Astranomolim al-Birdjandining
(XVII asr qo’lyozmasi).

asarlarida bildirilgan
bool mogqdaki ,

c hi

Z ma

bajari shni
Jumladan, Abu Nasr Farobiy (8B80)06 z i ri0 ta lgpobdan ibordi Ge o me t r

¥

asbobl

arini
ham bi

r
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i nchi

ynigsa,
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Bu bilan Farobiy har

bir

shaklning

chizmalar

asosida yasashningo6 z i g a

xosligini

ilmiy

dalillar

asosida isbotlab beradi.
Abu Ishoq Ibroxim ibn

—% o R ke Sinon ibn -9Gur 6.
= _f nazanyas’:\imiﬂxf:i\ibnash.Sham;« od0zinin g Aucht
L% ¢ kesi mni yasash
CR g kitobida dlips yasashning 7
E e usul ini yoriti
; g5 1 Parabola va giperbola
> chizmal ari ni c
g sirkul yordamida hosil gilish
O yool ini (ksbhakly s at
258 & L Yugorida  Shargning
e ey DUYUK mutafakkirlarini
3-shald. chizmachilik fani yuzasidan
iImiy nazary bilim asosl aridan
mazkur fanni rivojl ani st



ahamiyatga egadir. Zero, Yevropa mamlakatlarining olimlaridan biri haqiqgiy ilm

maori fatni, mex|dgai nshayganiamlakatlai aldaanb o 6 r gani
ham bejiz ayt magan bodél masa ker ak.
fanning, shu j uml adan, chizmachi |l ik
dunyoga tanilishida Sharagq, Mar kaziy
desamub@dg6a bodl maydi

Grafi k tasvirlash wusullarining yan
kel adi . Lorenso Gibert:. O6z asarl ari
bagdi shl adi . Il tal 6yan ol i mi, rassomi
rasom Pero de Franchesko ¢Medmorchili
tatbig etishe asarl arini yaratdil ar .
Vinchi chizma geometriyaga tegishl:i

asoslarini ishlab chiqdi. rBnsuz matematigi va arxitektori Jirar Dezarg tasvirlar
yasash bodyicha ©bir gancha asarl ar 'y

geometriyaning asoschisidir. Gaspar
kitobini nashrdan chigardi. Bu, kitob chizma geomegra f ani booyi
dar sl ik bool i b, unda ortogonal pro
nazariyasi bayon gilingan. Ortogonal proeksiyalar metodi Monjga gadar ham
grafi k ishlarda qod6ll anil gan, Mo n | a !
sigemaga soldi.

Xorijiy olimlar xususan, Rossi yada

Al eksandrovich Sevostyanov asos solg
tilida chizma geometriya darsligini 1821 vyili nashrdan chigardi, bu kitob 20 vyil
davomidaRossi yaning Oliy texnika oéquv Yy
hi sobl angan. Ya. A. Sevostyanovdan S
rivojlantirishga rus olimlaridan prof. A.X.Reder, N.l.Markarov, V.l. Kurdyumov,
D.1 . Kargin va bosdilagal ar katta hissa ¢

Professor V.I.Kurdyumov <c¢chi zmao zg e c
ichiga oladigan 14 ilmiy asar yozdi. Akad. Ye.S.Fyodorov chizma geometriya
fanining rivojl ani s hi g akristallagraf alim, hunirgs a
amaliy va nazariy tavsiyafi fan va texnikaning fizika, ximiya, mineralogiya,
netrografiya va boshga sohalarda ishlatiladi.

Professor N.A.Rinin grafikaga tegi
¢cChi zma geometriya kur si e, cTasvirl :
cPeorekti vae, cAksonometriyae, cSonl ar
boshqgalar. Professor A.l.Dobryakov chizma gemetriyani qurilish va arxitekturada
tatbig etish metodlarini ishlab chiqdi va shu sohada darslik yozdi. Uning soyalar
nazariyasi va perspektivsoxasida yozgan ilmiy asarlari chizma geometriyaning
shu bodl i mini rivojlantirdi. Pedagog
fizika-matematika fanl. dokt., prof. N.F.Chetveruxin chizma geometriya va
proektiv geometriya sohasida vyirik ilmiy asarlgaratdi. Bulardan tashqari,
olimlaridan V.O.Gordon, M.Ya.Gromov, S.M.Kolotov, G.A.Vladimirskiy chizma
geometriya fanini rivojlantirishda katta ishlar qgildilar.



Respubl i kami zda chizmachil i k fanl &
anbanaviy t aibthkonmilasimigshga dmiyk va snetodik tadgigotchi
ol imlarimizdan Yu. Qi rgodi zboev, R. Xor
M. Jumaev, A.Umarov, A.Tood6xtaev, A. Um
U.Abdullaev, J.Yodgorov, A.Juraev, T.Azimov, Sh.Abakxmonov, P.Odilov,
R.Ismatullaev, M.Mirhamidov, M.Badiev, |.Mamurov, Y.Asqarov, Sh.Kengliev,

A. Ashirboev, J. Mirhami dov, S. Davl eto
hi ssa qooshganlar va hozirda ham qoos
Chi zmachi |l i k f meatodikasini takomilashtwish eqnuammaali
bodbyicha Kkeyingi yillarda respublika

K.Madumarov, N.Xurboev, E.Ruziev, D.Kuchkorova, K.A.Zoyirov, U.Rixsiboev,
N.Yodgorov, S.Saydaliev, Ch.Shokirova, A.Damrakulov va izlahuv
tadgigotchilari hamda fan fidoiylari A.Abduraxmonov, B.Nigmonov, A.Valiyevlar
kabi ooquv adabiyotl ari yaratish bi
i shl arini ham ootkazi b kelishmoqda.
Yuqorida isnishariflari gayd etilgan olimlarimiz va ularningafdoshlari

il miy tadqiqgot I shl ar ni bajarish bil
adabiyotlarini, dar sl ik, oogquv gool |
Ulardanrepu bl i kami zda bu fanl ar ni o0rganu\
hamda yosh ooqgi tuvchilar tomoni dan
oo6quvchi vV a tal abal ar ni fanga q i
chizmachili kdan kodni kma va mal akal
bodyi cha t adqgi glgan va Isohirdaa davom ethyotdpan ibmo/r i
izl anishlarning asosiy maqsadi o6quyv
turli xil metodlardan va kompyuter imkoniyatlaridan foydalanish, dars
samaradorl i gini yugori koor s atslarhic h |
yetishtirib chigarishdan iborat.
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[I-BOB. ChIZMALARNI TAHT QILISh STANDARTLAR |

3-A Chizma chiziglari, formatlar va chizmalarni taxt gilish

Chizma chiziglari. Ch i z ma n i bir xil yodgdéonl i
uni oO6ai smbr aqlkuikdab boo6l adi . Chizmaning
chizma chiziqglarini 06z odérnida ishle

GOST 2.30B86 8 da tasdiglangan todqqi z
chi zi go éaoozrihaas in | bodl masxiyaday, n imalb b s imb t
XVIIlI asrda chizmaing asosiy chiziglari sifatida kontur va shtpunktir
chiziglardan foydalanilgan. Shtgunk t i r chizigq chizm
konturl arni, uzilish joylarni, Keyi
bodol gadndamhsqgari sh va o00Iluchurasmatigam.i z i
XIX asrning 40 yillaridanboshlabk o 6 k r an gl i asosiy tut
tasvirlanganYanabi r gancha od6zgari shl armldrdan s «
nusXxa k o6 c hgiurlitasyh bwdihalgrb d a 4 kahiviq s adr1 | g
ishlatila boshlandi.

Kesim i
O'Icham N h 3 E .
chizig'i A — Chizig turlari ( I'OCT 2.303-68)
Rezbaning ichki = chizig’i : mTe IR ===
diametrining O'tish Chigarish Nomlanishi Chizilishi | Qalinlik
chizig'i Asosiy tutash chizig §=05...1.4
T Ingichka tutash chizig % %.’-‘“i""\f
< g .3
To'lginsimon chizig o T ! 5. fa '?_-"""“’
Jd Shtrix chizig l cha
O'q ¥ 32
N \ . Ko'rinmas asosiy q .
chizig'i I\o.mmh | Uzsh = . Shitrix punktir chizig —?— -:’— cha
asosiy tutash TEREe tutash chizig i
chizig'i ; S
hidel = shtrix chiziqda
= £ 1 Yog'on shtrix 5. ;!S'
punktir chiziq % %
Shtrixlangan chizigq A-A Uzuq chizig R S
Ingichka siniq chizig _/\,_/\/_ % _?_ ol
4.6
Ingichka shtrix punktir : i i T
chiziq ikkita nugta bilan i [ ) | o
Markaziy chiziq
4-shakl

Asosiy tutash chizigning yoogoéonl i
hamda chima formatiga garab tanlanadi (s=0,6 ... 1,5 mm). Bir xil masshtabda
chiziigan chimal ar uchun shu chizmadagi hamn
bodl i shi ker ak. S ni ng yodbgoonligig
tanlanadisni ng yoogoonl i gi 0,9 mm dan kal
bajarilsasy o0 6 g 6 o n | i k dishtatishga ruxsat etilgdi. Eng mgichka chiziq
va chiziglar orasidagi eng kichik masofa chizmaning formatiga binoan tanlanishi
kerak. Muhandislik grafikasi fanlarda chizmalarnijdesh uchun asosiy tutash
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chiziglarning yoo0g®o6on ltanlgsh magsadga nuvefig. .
Chizmalarda chiziglarning ishlatilishi$ ha k1 da koo6r satil gan.

Ko'rinmas Kontur chiziqlar

[~ & S

b — —— —_—— — 4

Ko'rinar
\ 1\
NN Kontur

J

4-A Chizma formatlari

Standartlar. Ishlab chigariladigan barcha mahsulotlarning sifatini
yaxshil ash ul ar ni maolum o006l @dmamd a s
magsadida xalgaro davlat standartlari belgilangan (gisgacha GOST). Bundar
tashqari standartlarning qgiyidagi turlari mavjud: OS¥al g xo006j al i g
standarti; RSTrespublika standartlari; STPkorxona standartlari. Standartlar
texnika taragi yot i ni ng o6si shida, I jtimoiy
farovonligini mustahkamlashda muhim ahamiyatga ega. U barcha korxonalar,
| oyi hal ash t as hKk riuanunlgenuni hisoblanado H9g6uyidany u
boshlab barcha korxonalar mahsulottari standartlashtirish  nggadida
chizmachilik kursiga standartlar tatpigilingan. 1928 yilning a&irida birinchi
marta mashinasozlik chizmalari qoida va normalarining yagona sistemasi ishlak
chiqildi hamda nashr qgilindi. Chizmalar uchun davlat standarti @&X358. Shu
vagqtdan boshl ab barcha standangdall®3d, u s
1939, 1946, 1952, 1959, 1965, 1966,

yill arda c¢chizmal ar standart. gayta Kk
tatbiggi I i ni shi chi zmal arga bir xil tal a

Standartl ar chizmal ar chizishni
yangili kl ar kKiritish, konstruktorl ar
boriladi.

1971 yil dalgkonrsutjrjuktloar i ni ng yago
gilindi. Standartlar barcha loyihalash tashkilotlari, sanoat va qurilish korxonalari
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hamda oo6quv yurtl ar.i uchun majburiy

gat 6iy man etil adi

Chizma listlarining fo mat | ar i |, ramka o006l cha
(shtamplar). Chizmlaar ni ng maodol um tartibida sa
ul ar ni I Xtiyoriy kattalikdagi gogoboz

asaly formatlarga chiziladi.

Asosiy va gqmdd hirmdmalfidr, ul 868 ng
ga asosan olinadi. Tomonlari 1189X841 mm, yuzasi’lganteng formatsaiy
format deyiladi. Chizmalar ganday (ginhal, kopiya, dublikat, chizmaning asli,

kodchirilgan nusxa, imkaBRi holil ishs xdan |
chiziladigan formatl ar yuqgorida koor
Chizma I|istlarining format. I ngi chka
aniglanadi (éshakl). Asosiy formatlar 44, 24, 22, 12, 11 kaklgilanadi va 44

formatning katta tomoniniketrdaet t eng i kkiga bodlib
formatlar hosilgi | i nadi . Asosiy formatli&dgai ng
binoan ishlatilayotgan qgqogdbéoz f odamat
formatning yuzasi () koorsatil gan. Format !l arn

ragamli sonningpb z ar o0 Kk o 0 p ay t mBfamatdan machtaki daorligiai t d
bildiradi.

Ml =~

32 o 105 o
D e H 429

1 Ad ‘

A6
3* A5 Letter

B el A

o 215.9 mem

A3

7 o

109 m

PIY

Al

6-shakl
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Masalan: 24 format, bunda 2X4=8,ndak 24 format8 ta 11 formatdan
iborat. Yoki 2 ragam formatning eni 2x297 = 594 mm ekanligini, 4 ragam esa

formatning booOyi 4 X210 =841 mm ekan
haqiqiy o6l chami 210X297 mm (210, 25X.
uzunl i gi beril gan b o 6dniglash mumkind yishlabi n
chigarishning texni kaviy THuqrmatit teragr 1
bodl akl ar ga bodl i sh natijasi da hos
foydalanishga ruxsat etiladi. Uning belgisi/2-1 ( y a 6 n i 148X210 n
diagonal ar i ni ng kesi shi sh nugt asi or qal
formatar hosil gilishda, masalarll f or mat ni ng eni ni uch
format , todrtga koopayti rhoslisla blod4o | faadri
va qooshi mchhos$ ok mho 6 lsrheahknl gdxae nkacsd r s7a t
E]B:BBG |

1y B4 | il

B2 C
. B3 | B
A H R

Bl - C1 D

7-shakl
Bunda asosiy tutash chizig bilan asosiy formatlar, ingichka tutash chiziq
bilango 6 s hfiaonchhat | ar tasvirl angan. Qo 6sh
kabi tomonl ari ni ng raobelgil@nadm!| ar i nugt a
Chizma qogoozl ar i 24 formatl ardar
gadashgand 6 al | ab 1 shl ab chigaril adi. Shu
formatning ortigcha qgi smini gi rqgi b

chizma clizish uchun 12, 22, 24 (A1,A11,A111) formatlardan foydalaniladi.

Ramka Odatda har bir chizma formatiga ramka chiziladi. Ramkani
chizish misoli8-s ha k| da k o 6 r s aZ20mm ngasofa .chizQaarndtikily i |
albom tarzida saglashga moslangan. Ayrimwtaz f or mat | al bomd
bu chizmani fagat formatl ar o006l chami

14



20 .

Format A4

297

!Asosiy yozuv
|

e

Asosiy yozuvH a r
i chki ramka

420

1 i
L)
Format A3 S
o Asosiy yozuv
] !
|
8-shakl

ganday chizmaning asosi
chizigdéiga taqgab, f or mat

Agar chizma 11 formatga (227210 chizilsa, asosiy yozuv hamma vaqt format
ning gisga tomoniga joylashtiriladi {€hak).
Asosiy yozuv konstruktorlik hujjatlarida GOST 2.1048 ga muvofig

-

297

185

30

210

9-shakl

bajaril adi . O6quv cl
yozuvlarnirg formasi iflab chigarish
chizmalaridagi yozuv formasidan farq
giladi. Shu sababli asosiy yozuvning
oo0rni ni tool dirishda
gooyi |l adi .o 6&g@aSmuvofy. 1 Q
barcha chizmalar va sxemalar uchun
hamda tekstli konstruktorlik hujjatlari
uchun yozuvningformalari mavjud. Bu
formalar hagida tushunchalar, asosan,
mashinasozl ik chizn
beriladi. Biz geometriya, prosion
chizmachilik va qurilish chizmachilik
boéyicha od6équv <chiz
ishlatiladigan asosiy yozuv bilan tanishib
chigamiz. Bunday formani chizish misoli
10-shaklda tasvirlangan.

15



<
|
_n | !
e 165 -
P Bl W B L |
| | || | 7
2l [/ T BE v
. o = — ! L
::'i ’.'-;‘L“ - = L‘Ql
. > ot —r— = il
| R ; 1)
\ ¥ = Q|
T - ?
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10-shakl
Birinc h i , I kkinchi , yettinchi, sak
yozuvlarni 5 yoki 7- shriftlarda, qolgan xonalardagi yozuvlarni esa §&ki 2,5
shriftlarda yozish tavsiyat i | adi . Chizma ramkasi vV a

tutash chizigda asosiy yozuvning (&haklga garang) ayrim chiziglari ingichka

tutash chizigga chiziladi.
185

[ N < IR 10 70 50
(2)
(14) (15) (16) (17 (18) E
l Lit. (4)] Massa | Mashtab |wn
ﬁ O'z|soni | Hujjat Ne sana | imzo M o (5) 6)
v Bajardi 51515 17 18 |-
= Tekshirdi Y
T .kontrol Varaq (7)| Varaglar (8) |[w»
(10) (11) (12) (13) 3) 20 (9)
¥ [H.kontrol i
Y » |Utv.
)
11-shakl
5-A Masshtablar
Masshtabi bu buyum tasvirini chizmada asliga nisbatan neclartan
kattalashtirilgan yoki ki chi klashtir
haqgi gi vy o6l chaml ari ni uni ng chi zmas
masshtab belgil ovchi ni sbat ol diga M

O6z DSt 2.302. 97 daginmssidablarimgvaud: mu v o f
M 1:17 bu buyumnindhaqiqiy kattaligini tasvirlash masshtabi.
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Buyumni kichraytiruvchi masshtab: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:20; 1:25;
1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:800; 1:1000.

Buyumning kattalashtiriigan masshtabi: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1;
25:1; 40:1; 50:1; 75:1; 100:1; 200:1; 400:1; 800:1; 1000:1.

Asosiy yozuvda masshtab uning wuchu

M harfi tushirilib goldiriladi. Qolgan hollarda M 1:1, M 1.2, M 2:1,........... tartibida
yoziladi (12s ha k | ) . Mahalliy koorinish yoki
: : . . : |
belgilangan tasvirlar masshtabl quyidagicha yozﬂal\c/ld:lf:—l, a1
~ gis
! | 1:1 1:2
1 || B2 o :3{.:
al B I _ ] h’_ -+t Hs
_ o ] '% 2 _ r=";L
Y .y y = f:] ¢
A -
12-shakl
6- A Chizma shrifti
Chizmadagi yozuvlaring ahamiyati Barcha harf va ragamlarninigir xil

yozilishini koozl ab wul ar uchun wiymum
bel gi |l ar shritdéyndadi gaYozilishi, yaobdni
X i | bool adi . Masal an, gazet a, ki fiko b
shriftlar, original badiiy shriftlar, ixtiyoriy shriftlar hamda chizma shriftlari.
Texni kaning mur akkabl ashi b o0si b b
chigarilishi XI' X asrning boshlariga
talab eltdhamlBar obuyuml ar ni tayyorl as
j arayoni ni tasvirlovchi yozuvl arda,

raqgamlarda yozilishi kerak edi. Bunga erishish q s adi da ¢ Rondoe,
cKursivniye, cReheifpweykabia m&xsps ch
Bu shriftlar yozilishini soddalashtirish, bosmadan chigishini yaxshilash magsadida
1919 yilda yangi shrift joriy qgilindi. Bu shriftlar OST 353 ga binoan 1926 yildan
boshlab mashinasozlik chizmachiligiga fatlgilindi. 1934 yilda bu shrift qayta
ishlanib, unga kichik (yozma) harflar kiritildi. 1939 yilda ayriodb z gar i s |
Kiritilishi natijasi @89 qa&lTqilindi51946 gilda n i
shriftlarning yangi standarti GOST 345416, 1952 yilda esa G&X 3454 52 ni
tasdigladi, 1959 yildan boshlab GOST 34549 joriy qilindi. 1968 yildan GOST
23049 68 shriftlari ishlatiimoqda.

Standart shriftlar yozilshshshing oddiyligi, bosmadan chiqgishining sifatliligi
va hokazolar bilan boshga shriftlardan ustun tur&hizma yuqori sifatli chizilib,

17



7

ool chamlar i, chizmaga tegishli
a, bwndagdqdlsihzmai yi nl ashadi vV a
ri angan mahsul ot brak bodyozudar c hi
o6gil adigan standart shriftda yoc

g
S
0

© T C
5 9 O 5
-—< o —
o —>5

7-A Chizmashriftariva o6l chaml ar i

Konstruktiv hujjat ]l ar dda belgilammganwhizma r
shriftlar bilan bajariladi. Bu mnigiand
(galinligi), shriflar orasidagi ma s o f
tarmoglariga oid chizmalar va texnikaviy hujjatlar, chizmalar yozuvlari uchun
chizma shriftlarini qguyi dagi 00l ¢chaml
Shri fl arni 00l chami deb bosh harfl ar
tushuni sh Kker ak. Texni k chizmal ar da
shriftlar gooll anil adi. O6z DSt 2. 30:¢
harflari hamda raqamlr d a n I bor at bodl gan chizn
standartlar asosan kirill va lotin alfavitlari harflari va arab sonlari tuzilish jihatdan
asosi va enli shiif ar ga bool i nadi . Asosiy shri
hujjatlardagiilyadiuv]| Eedag@ sgboifhar bi
tod6l dirish kerak bodélgan holl arda v
chizmal ar i, titul varagl ari vV a h o k
chizigga nisbatan 750 g 6 ma | i k d @3-shakl)zArxiteltatlar shrifti esa
standartda 90da yoziladi (14shakl).

r
a
a

—_—p

d

Kiril yozuvida shiift

Tip B GOST 2304-81 Tip B GOST 230481

MOTOF  [IATPOH bo/m
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Nomlarni, sarlavhalarpiasosiy yozuvdagi va chizma yuzasidéaeglgilarni
gi yalatmasdan todgodéri yozish mumkin.
jadal suratlar bilan rivojlanib bormoqda. Hozirgi vaqtda rus, lotin, arab, grek
alfavitlarini chizmalarda va hujjatlarda yozish uchGma DSt 2.304.97 hamma
talablaini kompyuter yordamida bajarish dasturlari tuzilgan va u kompyuter
xotirasiga Kkiritilgan. Bi zga ker ak
Kiritib xohlagan tekst yozuvini yozib uni printer yoki grafopostroitel yordamida
chigarish mumkin. Shuning bcu n bi z shrift yozi sh
yoritmadik.

8AChi zmal arga ol cham qodyi sh

Formatga chizmalarni chizishda konstruktorlar tasvirlanayotgan buyum va

uning elementl arini chizish emas, b a
Buyumlard ar ni ng o6l chamlari asosida tayy
o6l chamlar i ni todgori gobyi sh katta
soni mumkin qgadar kam bodol i shi va b
talab qilinasdh .v &@©ddlcehramm qm&zyar o bogol
uchunO @ DSt 2.30768-da belgilangan qoidalarga amal qgilish va uni mukammal
o6rganish kerak. Buyumning formatdag

soni uning kattsichikligini bildiradi.
Umumiy qoidalar Chi zmal ar d a o6l chaml ar ni

yozil gan sonl ar koorsatadi . O61 ¢c haml
Chiziqld! o6l chaml ar chizmal arda mi | |
koorsatil maydi .nl Agani obbshgm 6061l cho
(sm, mm) u holda o006l cham soni yoni ga
buyumga beri|l n texnik talablarda b

g a

radudddha , k omirswmti dd ad h c 'vs@\k
0 110000, 32050 | O6l cham son
mkin. O6l cham sonl ar i C

o0l chaml ar i g
belgilanadi. Misol : 3 7
gooyil i shi mu

ga

Dyumda beril o0l cham sonl arini kas
Buyumni ng chhaarmibibriroénharta gooyi |l ai
umumiy o6l chamlarini uni tayyorl ash

O6l cham va chi@arcbaAamcbohizigygari t ut
bilan chiziladi va u strelka bilan chegaralanadi. Strelka buyumningesigarini
o0l chash chegarasi ni kodérsatadi . St |
kontur chizignii S ni ng qgalinligiga bogolig ho
xil chiziladi. Strelkani shakli va elementlarini nisbatrdsh a k| da ko dér s a

O6l cham chi zigdini chigarish chi zi
orasidan 9lbakladaskhod6satil gan.
Tobgor i chiziqgldi kesma o006l chamini

chizigodi bil an koor sat i | mldrigaperg@hdkayarr i ¢
00t k a(ibisHald)d i
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S 20°

A1 %l
W | v -
42 1 /
2,5min (I .10
TIN..S
15-shakl

Chigarish va o060l cham chizigqglar k e
chi zmani 00qgi shni giyinlashtirmaslig
tashqgariga chigarish talab qilinadi. Aylana yoy o 61 c hami ni K O«
o0l cham chi zi goi ayl ana yoyiga konsel
chizigoi (yoyini) mar kaziy burchak wu

bissektrisasiga parallelebehigzi lgaghskl).| adl
Chigarish chiziglari no(@.l.3 khagin tusshir e |

kerak(15s ha k | ) . O6zaro parall el chiziql a
mm bodl i shni tal ab qi | itunchidiq orasidag masdifaa m
tasvirning o0l chami va chizmani Bur a
shakl).

DS bodoyicha chiqgarish chiziqglar:i
Agar bunga i mkon bod6l masa c¢hi gyligans h
kontur chiziglardan oo6tkazish mumki n.
va ul arni davomi ni o0l cham chiziqgl ari
va chigarish chiziqlarini kesishga r
ooOhlacm chi zigdi ni yoyining markaziga Yy
strelka bilan chegaralanaflié-s h a k | ) . OO0 1 ¢ h a mholdahurzitzMa g O |
bir tomondan strelka bilan koorsatis
yoki qgirgimi uningsi mmetri k odéqigacha yoki uz
o0l cham chizigoini buyumning o6l cham
(16-shakl). Ag ar ayl anani tooligqg yoki gi s mi
uni ng o0l cham chiamngbiiray| aomd kanair k a
Buyumning chizmasini bir qgi s mi uzib
chizigdini wuzmasdashak)t o6l i g kodrsatil e

e

—

(5.5

J0U
T

%
| N
16-shakl
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Chi zmada aylana toodolig y o Ki gi S me

diametr n i o6l chami ni ayl an mar kazi dan

Buyumning o6l chamini soni o6l cham ¢
yoziladi. Agar oo6l cham chizigodini uz.
uchun yetar !l ia booddllcraasna cuhitzdlgddi ni c h
davom ettirish kerak va strelka <c¢chi

mumkin @ 7shakl, a).

- -
—

—._—_- -_-———| -_—_-'1_- = -
1 U001 LATT i
a b v i
17shakl
Strel kani gooyi sh wuchun o0l cham ct

o0l chamibiardian bajrati sh uc hun Ckostidar i n
o0t kazil gan shtr i xi7-dnakll bavn(l7shakizyg d ado6 | gcoh

holl ar da chiqgari sh chiziqglar:i o0l ch
o0l chanayot gan ke s hosilqgiishikesiak. par al | el oc¢
OO0l cham bolnclhaarm .sonl ar i il oj i bor i
yozish talab qilinadi. O6l cham sonini
kerak. Birbiridan kichik masofada bir gancha parallel yoki konsentrik jdyga
to6pl angan yoki jJjamlangan) o6l cham cl
gooy (18salda k | ) . Chiziqgld. o0l chamlarni ng
chizilgan bodl sa 1%s el Id aa oddd ckhamadr ssatnil

18-shakl
Burchak ol®kbhkml &rida koorsatil gan
o6l cham chiziq gorizont al chizigdan
usti ga, o6l cham chizigéi gorizont al
o6l chami ctiukiid gan joyiga yozil adi
chizigdini yozish masl| ahat beril mayd

22



ravi shda uni ustiga yoziladi. Ki chi k
uchun o061 ¢ h a metishimasa unigchiznmara istalgary joyiga chigarish
chizigoi tokchasiga qodéyi sh mumki n.
chizigoi bi N%shaklk)e si shmaydi (
a b \
19-shakl
O6l cham sonini gooyi sh uchun kon

s onl ag iva markaziy chiziglariniob z ar o kesi shgan o
o0l cham qodyi |l gan ruozyidba qgmad ykialza dyi cvha
yozilgan joy chizmada shtrixlanmaydiQz2hakl a, b.

Agar oo6l cham chi zigoi ustyi dkaa no 6d ocdh
hol da o0l cham sonini uni ng davomi g
o0t kazil gan chigarish cOmshaklv)gdi ni ng t c

a b v

48

20-shakl
AShartli belgilar va o6lcham chi z

Radi us o0 0| aharadam lsoshrRIharfr ypzdadi va uning balandligi
o6l cham sonining balandligiga teng b
yoyning markazi bool adi . Bir mar kazc
o0t kazil ganda har gamngdébay briddainust ooda
joylashmaydi 21-shakl, a).

Ayl ana yoyini mar kazining holatini
gi I i nmasa, u holda radiusning o006l cha
ettirmasdan chizish mumkin Izzhakl v). Agar radius o0l cham
holl arda marakazni aylana yoyiga’gy aq
teng boodl gan si ni 2i-shakh b)zHamgmalnalldrda aylamahing z i
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di ametr.i 061 ¢ ham/ dealgrsiibilaw beldilarpdi @shakioa; b, | g «
v, g). Bundaf bel gi ni bal andl i gi ayl ana o060l

di ametri o6l cham sonining balandlfgi
ga teng bodl adi

?.
o’
a b T
o
o A
% W S\
2
s P .
Z’? A\
e
7

21-shakl
Ayl ana tood6l a yoki gi sman chizil gar
chizigdini ayl ana mar kazi dan B2shakl,z
d,e). Aylananing ichiga uning diametri soni yozilayotganda uni aylana markazidan
biroz siill jaidtii.b Sd®dyani bel gil ash uch
sonlarining oldiga y o k i R b el @2skakl, vakd Magalah: Rd2f
16 (22- shakl,k, I). Agar chizmada sferani boshqa sirtlardan ajratighign b o 0 |

hol da sferani o0l cham soni ol di ga ‘¢
gooéyiladi. Masal anf2G®0OBRLAa20R KOagoé&i
shakl | i t eki sl 22sHaldm, molnagr dbaatlkcd@rash d e k ¢
O va ® belgilarini o6l chami chi zmadarc
a b d -
@) g @
3 g P ¢
. 4
<_°N_J l' &
e AN r
@K DD
12 . Sfera R40 »

!__‘GAJU oy
1
D
1/
Pan
S
.

m n 0
22-shakl
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Konuslik (faska). Konus od6qiga parall el j

oy
tokchasidan yoki kK 0 n u28-shakio ly).iBunda keugiknii d a
i fodal ovechi o0l cham soni ol diga behdqg
gooyil adi . Chi zigning qgiyalik belgis
tokchasiga qodéyil adi

23-shakl

Qiyalik (nishab). Qi y a | i kham sani oldiga uchi giyalik tomonga
yoonaldame lfigi 23shaélya). | adi (

Ayrim detallarda faska kesiladi bu harxil burchaklarda kesilgan kichik
giyaliklar. 4% da kesilgan faska yozuv bilan belgilanadi, bunda birinchi so
faskani balandligi m|II|metrda ikkinchi son uning ganday burchakda kesilganligini
koor sat adi?(249Makls a.IBoshga budcsaklarda kesilgan faskalarning

001l c hami umumi 'y goida asosida yaobni |
bitalur chakl i k o061l chawrshakl,bvbi | an qodyil a
a b
R L1 0° v
===
I ¥,N 8
by 4 "
M 30°
N\ PN N
’ - 3
24-shakl
Teshi kl ar aby-biradandardvar dzpdlikdabjqylashgano 6 | s a
holdaul arni ng mar kazl ar i orasidagi ool c
va 00| cham{25skakl,@rhs.atBil ra dx i | di ametr | i
gooyi shda wul ardan ©bittasini chizib 1

chiziglar bilan belgilanadi2b-shakl,v).
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Takrorlash uchun savollar
Chiziglarning nomlari va ishlatilish jokarini aytib bering?
Chiziglarning o6l?2chamlarini aytib
Standart (GOST, OST) lar va ularning vazifasi nimatberat?
Chizma formatl ariniringg ool chaml ar i n
.Chi zma asosiy yozuvining formatda
ganda/?
6.Chi z ma chizish uchun ganday chi zi
galinligi ganday?
7. Chizma chizish uchun standart bilan ganday masshtablar berilgan?

G AW e

8Chizma shriftlarni 001 ¢ hami ganda)
bil an qgqandayngan@l cham bel gi |l

9.Chi zmaga o6l cham qodéyi shni qganday
10006cham qodéyi shda qgqanday shartl. b €
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Il -BOB. GEOMETRIK ChIZMA ChILIK

10- A Geometrik yasashlar

Chizmachilik qurilmalari yordamida geometrik masalalagkiglikda grafik
usulida yechish chizma chizish deyiladi. Bularni chizmalarini chizishda quyidagi

qgurilishlar gool Il anil adi . O6zaro pat
kesmani va aylanani teng bodl akaltaigi g a
jihatdan teng shakl |l ar va boshga ge:
maktabda geometriya fanidan o006til gan.

Aylana yoyini radiusi va markazlarini aniglash
26-shakl a dagi yoyga ikkita ixtiyorixk or da AV va VS ni
unga perpendi kulyar vaziyatda todgbdr
ikki perpendikulyar kesgan nugtani O yoyning markazi, markazdan yoyning
i stalgan nugtasigacha bod6l gan masof a
8

26-shl
Tobdbgori chizig kesmasini teng
Tobdbgor i chizi g kesmasi AV ni n te
orqgqal.i AV toogori chizigga i xtiyor.i
o0t kazami z. Bu t oo0g&0zrar de dtserragaini g Aoy a1
D nuqtani V. nugta bilan birlashtiram
chiziqglar odétkazamiz. Natijada AV t oc
(26-shakl, b).

Ayl anani teng bool akl arga
Aylanani 4,8,3,6, 2, 9 teng bodél akl ar ga bod
kodpbur chak?®7shaklia, haghd da s k o 6 r 27ahakl ¥V daa n .
uchburchakni B tomoniningyarmi 2A ayl ana i chiga <c¢hi
burchakni t @fsohnaik | b oed | cha i gAOM | k et sondag gt @

tomoni bodl adi
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27-shakl
Ayl anani 5 va 10 bodl akl ar

Birinchi usul (28-shakl, a). AylananiradiusiO@i t eng 1 kki ga
uni 0 G muqgtars belgil@miz, bu nugtadan, B O, 5 radius bilan yoy
chizamiz, hosib o 61 gan 5A kesma ayl anani I c hi
tomoniga teng, AO kesma esa toodogori c

Ikkinchi usul (28s hak | , b) . Ayl ana tragtdniu s i
belgilaymiz va uni vertikal diametrini oxiri {bilan tutashtiramiz.

O; nugtadan @& = O;0 kes mani 00l chakegmayhan
oongbur chakni ngsradiasbitang lyodli adi o000 k a z
ayl anani uch vV a toort nNugd alxamridaa t
beshburchakn t o mo n i bodl adi

28-shakl
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Ayl anani n teng bool akl arg

Birinchi usul. Aylananing bir diametrini misol uchun vertikal diametrini
teng n (7) b a%shakl)kMerikalbiantetrira oniridaN11(T 7 radius
bilan yoy chizamiz. Bu yoy aytani gorizontal diametrini a va b nuqtalarida
kesadi. Bu nuqgtalarni aylananing vertikal diametrini juft nugtalari (yoki toq) bilan
tutashtiramiz va uni berilgan aylana bilan
kesishguncha davom ettiramiz, bu chizig|
aylana bil an keslargal
boodol adi

Ikkinchi usul. Bu usul ancha qulay
va soddadir Aylananing bir diametrini
misol uchun gorizontal diametrini teng n (
bodl akka bool ami z.
va vertikal nuqgtalari dovomiga n ni bir
bool agiga teng b8&wwl
9 nugtalarni hosil gilamiz. Bu nugtalarr
oO0zaro tutashtirib

uni 3 nugta bilan tutashtiramiz. K3 kesma 5 TD"“"’;
ayl ana I chi ga chizi1 gan 1 ' y
burchaknngt o moni ga teng. kAylbamanmi 29—§hakl 1o o
3 nuda bilan tutashtiriladi.

Uchinchi usul. Ay | anani o6zaro perpendi kul

o0t kazamiz va bu diametr ltaerdg ni WKO$Sg aa <
radiusni hosil gilamiz. S nuqtadan berilgan aylan radiusi bilan yoy chiz#uiz.
yoy ayl anani E va 1 nuqtalarida kesac
chizig bilan tutag&ht itroadngiozr.i Hohsiizli gbc
nugtada kesishadi. F nugta OS radiusnEva t 0 6 g O r | chiziqg Kk
boolEalkesmaniyastmEF=F1lber i |l gan ayl anani t e
nugtadan 1 F radius bilan yoy chizapbo yoy aylanani 2 va 7 nugtalarda kesadi.
Soéngra 2 va 7 nuqtalardan ham R r a
aniglaymiz. Shu usul bifa boshga nugtalarni aniglaymiz. Aniglangan 2,3,4.....
nugtalarni ketmet birlashtirib muntazam yetti burchakni hosil gilamiz.

Vatarl ar jadvali yordamida ayl an;

Ayl ananing teng bool akl ar guayldnanind u v

di ametr.i va uni nechta teng bojddlal& | a
kel tirilgan. Mi sol : di ametr. 70 mi ||
ayl ana I chi ga 11 burchakni chizish
burchakning tomoninng uzunligi 0,28173x70=19,7219,7 mm ga teng.

Ayl ananing istalgan nuqtasidan radi u:

chigamiz va aylana ichiga 11 burchakni chizamiz.

29



Xorda jadvali

3-jadval

: Aylanalarni
Aylanal y : i
bg,ﬁx :(r)r:i Xordanin uzunligi bo’lish soni Xordanin uzunligi
3 0,86603 X d i5 0,20791 X d
4 0,70711 X d 16 0,19509 X d
5 0,58779X d 17 0,18375 X d
6 0,50000 X d 18 0,17365X d
7 0,43388 X d 19 0,16460 X d
8 0,38268 X d 20 0,15643 X d
9 0.34202 X d 21 0,14904 X d
10 0,30902 X d 22 0,14232 X d
i 0,28173 X d 23 0,13617 X d
12 0,25882 X d 24 0,13053 X d
13 0,23932 X d 25 0,12533 X d
14 0,22252X d
11- A Qiyalik va konuslik
Qiyalikni chizishit o0 6 g 6 r i chizigni gori zont a
ogomaligini giyali k yordamida kod6r sa
todgor i chizigga nisbatan ogomal Bgi n
kesmani AC kemaga nisbatagq i y al i g [ t o6gor BCnitgur ¢

katetlarini uzunligi nisbati bilan aniglanadi.

30-shakl
Yao h:i%:tga (30-shakl). Demak AS kesmaga nisbatga berilgan

gi ymat da AV toogori chizigq kke AViGa s | |
gi potenuzasini c¢chizish boolib, bunda
gi yali kga teng bodl adi Rel sl ar, shve
buyuml ar da gi yal ik bool adi Buwuml
foydal ani shda eng yuqor.i mustaxkaml.
yengillashtiradi, met al | tejal adi . :
olingan o6l cham (h=180mm, b=70mm, d=
(44-shakl).
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d-d_70-51

S 0 6 nk mugtanng holatini °©325mm vat=78 06|l c har

2

bodédyicha aniqglanadi. E nuqgqta orqgali
Buni ol dindan od6tkazilgan VS chiziqg:
parall el chat laziayh baed muvaliq chizmal&dazjigalikai
aniql ovechi 001 icth abme Isgpini qood ydiilgaadifi | e k
gi yali k tomoniga qaratilgan boodol i shi
ogomal i gyokdamisda kkodr satilishi mu mKk i

Konuslikni chizish. To 6 g 6 r i doirald. Id minkorsis a s

balandligih ga nisbati konuslik deyiladik :%. Kesik konusda uning ikki asosi

(yuqori va pastki) diametrlari aylanasining asoslaraos i d a g i masof a

nisbatga teng (44hakl). K:LedZZtga. Chizmada konusl ik

kasr yoki foizlarda ifodalaniladi. Misol: agar D=30 mm, d=22 mm, |=40mm
0-22_1_

boodlks 10 _g-l:syoki 0, 2 yoki 2 0 %korwslilkni a d
i fodal ovchi oO0l-ohadml| gosi gbdygaad.i
burchagi konusning uchi tomoniga gqgar

teshikning balandligi=80mm, konuslikK =1:4, katta asosning diametfi=26mm.
Konusning kichik asosini dametrini d aniglash talab qilinadi. Konuslik
tenglamasidan uning kichik asosining diametri d quyidagicha aniqgla3ddi (
shakl).

{

R M. m}: | RIS I

31-shakl
Kl=D-d, d=D-KI; d=26-025@0=6. Kesik konusing

D-d,
.
kichik asosining diametd=6mm ga teng.

K=

12- A Tutashmalar

Chizmada koodp buyumlarning sirti
chiziqglar Dbilan tasvirlanadi. Silligq
tayyorlash texnologiyasi, masta tarkibida, ganday vazifa bajarishini estetik
talablar va boshqgalar bilan aniglanadi. Chizmada bir chizigni ikkinchi chizigga
silliqg oo6tishi tutashma deyiladi. Tut

1. | kki aylana yoyining toogori <chi
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2. Ikkito 6 g 6 r | chizigni aylana yoyli b i

3. Ayl ana yoyini todogoéri chiziq orc

4.  Aylananing ikki yoyini uchinchi yoy bilan.

Tutashma hosil qilish uchun quyidagi elementlar kerak: tutash nuqgtasi,
tutashma yoyining markazi va uning radiusutashmalarni chizish uchta asosiy
nazariyaga asoslangan.

1. Todb6gor.i chizigbadl aciagaagali nmadod
nuqtasidan o0t kazil gan 32ahdkl, @a)s Bealgap & r p
nugt adan aylanaga urinmaumnodgdgidor ichi
chiziladi (32shakl, b). Uni @dan o0t kazi |l gaB2sh@Gh b)di &

suyangan qod6éshimcha aylananing i chki

2. Ikki aylana urin ma bodl i s hAgar umnisimkugtasi K
ularning markazi @va O, ni birl ashtiruvchi todgor
(47-shakl, v). Aylanalarning im ma b o 0 | i 32-Bhiakl, V) ava ibhii82- (
shakl, g) booli shi mu mk i n.

3. | kki bir xil radi us da gayning ypdrkazn a g
O, aylanalarnig markazi Ova G bi rl ashtiruvchi todgo
perpendi kul yar bool gan toogori chi zi
yoytashgiB2s ha k|l , d) va i Bhghakl,edh.ool i s hi mu r

a

b g
32-shakl
|l kKki toogori chizigni  htigsdi usi b
Oo6t kir va oo0tnéagzarmhaur ¢cbgk advhdam ik

tutashtirish quyidagi tartibda bajariladi. Tutashmalar markazi O ni aniglaymiz.
Buning uchun berilgan R teng masofada burchakni tomonlariga parallel yordamchi
todogorikazarhiz. zi g o060t

Buning uchun O markazidan burchak
K va K; nugtalarini aniglaymiz va aniglangan nuqtalarni R radius bilan O
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markazidan tutashtiramiz.

(33shakl, a,b) todgor i bur chakni ngtmatkazigiht i
aniglasha sirkuldan foydalanish ancha qulgg3-shakl, v d) tutashmaning bitta
tutashish nuqgtasi K berilgan todgobri
markazi O tutashish markazi R va ikkinchi tutashish nuqtasi K i k ki nc h i
chizigda aniglanadi Buning uchun birinchi nazariya holatidan foydalanamiz.
Bunda K nugtadan perpendi kulyar o0t ke

Perpendikulyar bilan bissalda kesishgan nugta O tutashma markazi
bodl adi . O n ung ikkenchatomoriigaa &¢thlka&kxziil gan pe
tomoniga K nugta aniglanadi. K va Knugqtalarini OK radius bilan tutashtiriladi.
(33-shakl, g).

33-shakl
Paral l el t o d&gtdashmalarihi zi ql ar ni
Avval I kkita ©parall el todgori c hi
bei | gan h ol i3dshaklka.dkkiach ictazigdan tutashish nuqgtasi K
aniglash wuchun K nugtadan beril gan |

chizig o6tkazami z. Tut as h aykdésmaminkkigao y r
bodl i b a n i ntplkazidag &Kn va K @ugtalarini birlashtiruvchi yoy
o0t kazami z.

34-shakl
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Tutashish nugtasi bitta perpendikulyarda joylashgano6 z ar o par al |
tod6go6ri chiziglarni tutash-
Tutashmalar bir xil radiusdagi yoylar bilan bajariladé{hakl, b).Paallel

tob6gor.i chiziq%aengrbeéb'algdsmamﬁehgdld(i@a. l

bodéli b tutashayot gan yaniglanadi. Tutashayotgama s |

yoylarniOva Qmarkazi K kK va K Kok esmal ar i ni ildam biordi

O va Q markazdan tutashish yoylariRir adi usda o6t kazami z.

Tutashish nuqgtasihar xil perpendikulyarda joylashgano6 z ar o par al |
chiziglarni tutashtirish

Agar tutashuvchi yoylar Dbir xihi ra
K Kini to6gor.i chiziq kesmasini I kki g
radiusi va ularning markazini aniglash uchun K va HKuqtadan berilgan
chiziglarga perpendi kulyar odé6tkazil ac

oo0tkazil gawmlarpprgopendskdbhy bodl advakK, Sh
Ki(vatarl arni) kesmalarning odértas; da
markazidan tutashuvchi yoylarni Kbkka Kinu gt al ar  or &4eshakl, o6

v,0,d).
Ayl ana vy oyi n bilantraaigsgbériigan yaylyardamida tutashtirish

Tobdbgor chiziqgni ayl ana yoyi bil a
mavjud.

Tashqgi urinma (35shakl, a). Tutashmalar markazi O aniglanadi.
Tut ashmani R radiusga tenga maasrodlaldal
chizig odé6tkazami z. B e 1 dah R+&nyordamchiayoya n i
chiziladi. Birinchi nazariyadan foydalanib tutashish nugtasi K ni aniglaymiz. K
tutashish nuqtasini I Kk ki nchjinugtalarra &r i vy

matkazdanR radius bilan tutashtiramiz.

b R=R, —

@

oy \
35-shakl
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Ichki urunma. Too6gor i chiziq ayl anani kes
00t i shi 35sghakhb,idaRr adi usl i ayl anani unir
chizig bilan R radi uasatlgan. Buong udhun tuashma u
yoyining radiusi Rt eng masofada yor damchi t 00
vazi yat da opniatkdzdan RImMR yordam€hi aylana yoyini chizamiz.
O6tkazilgan aylana yoyi 00t kazshib@an
nugtani hosil giladi. Tutashish nuqgtasi K ni birinchi nazariya, ikkinchi tutashish
nugtasi K ni ikkinchi nazariya orgali aniglaymi35-shakl, v, da aylana yoyini

kesmaydigan todgori c hk drgs abtiillagna nay |1
chizh ol dingi tutashmaga oo0xshash bool
radiusdan berilgan aylananing -rRadi usi
| kkita aylana yoyini toodgori c

Bu ichki va tashgi urinmalarni berilgan agka yoylari chizishdan iboratdir
(36s hakl , a, b) . Ayl ana ym ghizishruchgnabiriricta s h

nazariya holatidan foydalanamiz. Buning uchun O markazdan yordamchi aylanan
berilgan aylanalarning radiuslar ayirmasiga {RR) teng radiusa chizamiz. @

mar kazdan yordamchi ayl anaganuqalanormaha ¢
R radiusli ayl anani K nugtadan kesi b
tut ashi sh n u; qadiast aylanadag K autdshish nurjtasini OK;

chi zi ni OK chiziga paralihefgta@hamzimdi ot
kesamasi bilan tutashtirib imma chizigni hosil gilamiz. Aylanalarga ichki
urinadigan toogori chizqgni o0t kazi sh
lekin bunda yordmchi aylananing radiusi berilgan aylananlarning radiusni
yi goindi si ¢Ra+Rt3shgklbh.o 61 adi

36-shakl
Ikkita aylana yoyini uchinchi yoy bilan tutashtirish
Bu holda 1 chki va tashaqi tut ashma

yoyni radiusi R va tutashayotgan yoylarning radiusi Ra R, lar berilganda
tutashmaning markazi va tutashish markazi aniglanadi.

Tashqi urinma. (37-shakl,a) avval tutashma yoyining markazi aniglanadi.
Buning uchun @ va O, markazdan Ri R; va R + R radiusda tegiditha
yordamchi vyoyl avaOGniatkdzig ehaigardan foyda@nib K va
K, tutashish nugqtalarini ikkinchi nazariya holatidan foydalanib aniglaymiz.
TutashtiriluvchiyoyniRr adi us Dbil an O mar kazdan o
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Ichki tutashma. (37-shakl, b)tutashtiriluvchi yoyning markazi Oni R1 R;

va R1 Ry radiuslar bilanfO,vaO,mar kaz|l ardan oo6tkazilg
nugt asi bodl adi . | Kki nchi nazariya |
ettirib tutashish nuqgtasini K va j;Kaniglaymiz. Radi s | ar ni yi goi
ayirmasini anigqlash uchun yordamchi

chizgga si rkul yordamida tegishli radi us

R~Rz r A2 1

37-shakl
Berilgan R radiusli yoy bilan ichki va tashqi tutashmalarni birga chizish
(38-shakl,a,b)bu holda tutashma markazidan bitta aylananing markazigacha
bodl gan masof a r aghtenggtashgr tutashmg)dbosihgh iaydana |
mar kazi gacha bodl gan masof a tutashm
ayirmasiga teng (ichki tutasa). Bularni chizish bilan aniglanadi.

38-shakl
13-A Ovallar
Kul achokl ar , flanesl ar , gopqogql ar
oval |l ardan t as hkkillradiislh g/lgra yoyldri ditah tatdshgan H
yopiq va ravon egri chiziglardr . U i kkita tayanch ay
O6zaro i chki tutashma bilan Dbirl asht
radiusiharx i | b oiddeslaai. Gvedo bi t t a si mmetri k 00

Berilgan AV va SD od6qgl ar boody
39slmkl da A va S nuqtalarni todgor.i
(SD) davomiga ®mar kazdan sirkul yordami da k
yar mi si ni (AO) o6l chab qgqodéyamiz. AS
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ayirmasi AS i n q'brugani @niglaymiz. AA'k esmani o006rt a
perpendi kul yar o0t kazami z. ;\BU; npgadap € n
kesadi va oval vyoyl arni ng ;vadynar&kazlargab o ¢
simmetrik Q va O, markazlarni aniglaymiz. Hva Q, nugtalaridan @ va O
nuqtal ar oraliq t o,&vg© markaztahdanzovad yoyindR k a
radiusda (R=OA) o6tkazib t u t, aks, hKiz, sk nugtalagnt a |
aniglaymiz. Q va Q, markazdan RO;K; r adi usda yoy o006t ka:
b o éha pvalni hosil gilamiz.

39-shakl
Ovoi dni uning berilgan kengl.i

Ovoidning kengligi uning katta tayanch aylanasining diametrining
uzunligiga teng. B u 40shald, iadda iIO@-B, Raasosis i
aylananing raddosi choalgankowvorsatil g
uchun @0-shakl,b) O markazidan yordamchiyoy® =00 > R r adi usda
AV oo0gni gva @ mankadaani B@lgilaymiz. Tutashish nugtasiva K;
030, va QO; markaziy chizidgarni O, O3 markazdan Rradius bilan kesishish
nugt asi bool adi . B RN=0& yyokchKi, yoy lgldn @woid y o |
yoyi tugallanadi. Agar O Rb o 61 sa 0060t mas 40shakl,d). hosi

Kenglik

b

40-shakl
Takrorlash uchun savollar
1.Aylanalarni3, 6, 12, 7,9,4,8,5 va 10 teng boo
2.Qiyalik nima va u ganday chiziladi?
3.Konuslik nima va u ganday chiziladi?
4.Qanday egri chiziq ellips deyiladi va uni ganday usulbilan chiziladi?
5.Qanday egri chizig parabola deyiladi vaganday usul bilan chiziladi?
6.Tutashma deb nimaga aytiladi?
7. Tutashma turlarini sanab bering?
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Il -BOB. ChiZMA GEOMETRIYA .
14-A Chizma geometriya fani

XViXVI asrdan boshlab ishlab chigaruvchi kuchlarning rivojlanishi
natijasida chizmadan foydalahig a b o6l gan tal ab orta I
chizmal ar turl i X1 | bodl i b, faqgat pl
chizilganligi sababl i o0si b borayotg
asr oxirida fransuz olimi Gaspar Mogjha k| | ar ni tekislikc
mavjud qoidalarni umumlashtirib, ortogonal proeksiyalash usulini yaratadi.
Shundan soodng Fransi yada, sodéngr a 1
geometriya oo6quv fani s i itilabodlahdi. Chizna n i |
geometriya fani fazoviy shakllarni teklgda tasvirlash qoidalari va unga tegishli
masal al ar ni proeksiyal ash usul i bil ar

Geometriya fanining asosiy bodol i ml
umumiy injenerlik fanla i gatori da yetakchi 00
geometriyaning metodlari hozirgi vagtda matematika, fizika, ximiya, mexanika,
kristal ogr af i ya, geografiya va boshqga f
texnika rivojlanayotgan hozirgi vagtda chizma geomyatga tegishli madalarni
yechish uchun kompyuter texnologiyalarini ishlatish, chizma geometriyadan turli
sohalarda amaliy foydalanishni kengaytirmogda va samaradorlikni oshirmoqda.

15AProeksiyal ar metodi tood6gdrisida a

Proeksiyalar sulida tasvirlar yasash chizma geometriyaning asosiy
metodi di r . Fazodagi narsalarning ayr
todgor i chiziqglar (nurlar) yordami da
proeksiyasi deb ataladi. Chizma gesmingada ikki xil proeksiyalar metodi
ishlatiladi: 1) Markaziy proeksiyalar metod2) parallel proeksiyalar metodi.

16-A Markaziy proeksiyalar

Fazoda $roeksiyalar markazi, P proeksiyalar tekisligi va A, B nuqtalar
ber i | g a(#l-shald dugtaeni proeksiyalari).

41-shakl

Topish uchun, ularni proeksiyalar markazi S bilan tutashtiruvchi
(proeksiyalovchi) chiziglarning roeksiya tekisligi bilan kesishish nugtalart, A
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BY ar yasaladi . ToO6goT | chizig kesma
uchlarining proeksiyalarini tutashtirish kifoya.Egri chizigning proeksiyasini yasash

uchun, wuning qgqator nuqtalarining proe
Bunda proeksiyal ovchi chiziqglar to
asosan markaziy proekslga konik proeksiyalar ham deb ataladi.
Mar kaziy proeksiyalarga misol gi | i

lampochka) narsalarining polga, devorlarga tushgan soyalarini olish muapkin (

e / Wia L7

42-shakl
43-shakta E.G.Pare, R.O.Loving).L.Hill, R.C.Par¢ a r n Descgptivé
geometrp dar smairgkiadza y proyeksiyal ash mav

nuqtasidan yoonaltirilgan «chzigqglar (
tekislikda wuyning tasviwmuivchogal upaoodh
turgan tomoni hi sobl anadi . Obyekni I
tekislikgida tasviri haqgi qgiy o061l ct
keltirilgar.
Eye (Station Point)
,f Projection Plane
7’ Projector

FIGURE 1.1 Perspective projection

) 43-shakl
17-A Parallel proeksiyalar

Proeksiyalar markazi S mig maodélum yoboogicehi c
uzoglashgan deb faraz qilsak, hamma proeksiyalovchi nugay 8 6 nal i s
paral |l el deshakl). Bungg mikohdiliijuyosh va oydan tushayotgan
nurlarni k o 6 r snaumnkins Biror bir chizigning parallel proeksiyasini yasash

! E. G. PaneR. O. Loving, I. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, det.
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ucun, uning qgqator nugqtalarini proeksi

Bu yerdan proeksiyal ovchi chiziqgl e
uchun parallel proeksiyalafisilindrik proeksiya@lar ham deb ataladi
Parallel proeksiyalar giyshiq burahk | i va t ood(gtogona bu

proeksi yal arBgrehi tola preksiyaldvichi nurlar proeksiyalar
tekisligi bilan 90e dan kichi k burch
nurl ar proeksiyal ar t eddislsakl)i gi ga per pe
Paral |l el proeksivyal ar shartl boo
pr oeksiya tekisligidan cheksi z uzogql
nisbatlarini saglash xossasi va yasashlarning soddaligi tufayli ortogonal,
aksonometrik va sonlar bilan belgilangan proeksiyalarda tasvirlar hosil gilishning
asosiy usuli bodlib gol adi
s
of

S o
Al g

N I

P P

/ A A e

— °p=0
44-shakl

M

Takrorlash uchun savollar

1. Chizma geometriya fanining asosiy vazifasi nimadan iborat?
2.Chi zmani o6gi sh deb nimaga aytil ad
3. Pozision masalalar deb ganday masalalarga aytiladi?
4.Chi zma geometriya asosan nechta va
5. Chizma geometriya fanining yaratilishiga va rivojlanishiga Evropa,

Rossiya va Oo60zbekiston olimlaridan
6. Proelsiyalashning ganday usullari mavjud?
7. Markaziy va parallel proekyalarga misollar keltiring va fargini ayting
8. Parallel proeksiyalarning ganday turlari bor?
9. Proelsiyaning asosiy xossalari nimadan iborat?
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V BOB. ORTOGONAL PROEKSIYa

18-A Ortogonal proeksiyalar. Monj metodi

Ortogonal S00zi gadi mi vy yunon S 0 ¢
Aburchako deagamnmdd@an alda . Ushbu kursd
proeksiya tekisligiga perpendi kul ya
burchakl.i paral |l el proeksiyalar qgool |

Ortogonal proeksiyalarning mohiyathendan iboratki, bunda narsaning
todgori burchakl. proeksiyalari i kkit
bajariladi.

Tasvirlash usull arining uzogq dav
goidalari fransuz olimi Gaspar Monj tomonidan 1#8@a nashr gilingan
ARnGeometric descriptiveo kitobidan !

proeksiyalar metodi ishlab chiqilddé%-shakl).

LN

4 b o s O B
3 I\\ \\\
\\\ 0 \\
-X
- \ 5 :
I | H - :

—-— -

v -z\ VIII

45-shakl
46-shakhing (FIGURE 1.2 a va b)da fiDescriptive geometty nomli
darslikda ortogonal proyeksiyalash mavzgai oid obyekt proyeksiya tekisligiga
nisbatan parée | joylashgan bool i b, obyektda
al batt a proyeksiya tekisligiga °per
Gorizantal va frontalproeksiyalar tekisligiggparallel vaziyatda obyekt olingan
bodli b, uning fazoviy (RIGUREA3@&vpERUTr i Kkoc

II

-

2 E. G. PaneR. O. Loving, I. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 197, 4 bet.
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(a)

Front
View

|=-Height -—1

(b)

FIGURE 1.2 Orthographic projection

—wictrth —~|
DA .

Back

Top View

l*Daofh .

Front

Front View

|-‘— width 4"{

|-*Hef’g’bf' “

up

Down

Left —~——— Right

(b)

FIGURE 1.3 Multiview drawing

46-shakl

19-A Nugtaning ikki tekislik sistemasidagi proeksiyalari

O6zaro perpendi kul yart @

tekisliklar f az ad.i

H ning yuqori, V ning old
gismii 1 chorak ;

H ning yuqori, V ning orga qisnii 2 chorak ;

H ning pastki, V ning orga
gismii 3 chorak ;
H ning pastki, V ning old
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gismiT 4 chorak deb ataladi.
H i gorizontal proeksiyalar tekisligi.
Vi frontal preeksiyalar tekisligi.

H va V proeksiyalar tekisliklarini
060qgi deyil adi

Maol umki nugtaning bitta proeksiya
bodl maydi . Shuning uchun nugt ankang

proeksiyal ari kodril adi

Fazoning birinchi yuzasida joylashgan A nuqgta orqali H va V tekisliklarga
perpendikulyar tushirib ularning asoslarini va Al'deb belgilanadi.

A' nugta A nugtaning gorizontal proeksiyasi;' A uning frontal proeksiyasi
deyiladi.

AA'vaAA™ proeksiyalovchi nurlar proeksiya tekisliklariga perpendikulyar

AA'AXAM it ekislik boélganligi wuchun,
ham perpendi kul yar AAA&AYatdeik.i sPri &kenk :igy
perpendi kul'Aava A'bAx domonrmnugdaning gorizontal A* va
frontali A'pr oeksi yalarini bogélab turadi.

OXiTodb6qi atrofida pas tigtekislio@lah jipglashiba y |
tekis chizma epyurni hosil giladi47-shakl).

V
A,
o - A_,
X @A' (@) X Ll“ o0
L
OA;
H
47-shakl 48-shakl
Natijada nugtaningA* va A"*pr oeksi yal arini bogédl
perpendi kul yar bodéli b qgol adi . Bu chi
Tasvirda proeksiya tekisliklarining chegaralarihamda H va V belgilarini
koor satmasa ham bodél adi . U hioepydrai4d8A n i
shakl dagi kodérinishga ega boodol adi

Nuqgta proeksiyalarining epyurdagi vaziyati uning gaysi chorakda
joylashganiga bogoliq.

Agar B nugta ikkinchi chokada | oyl as h ¢leakl), ublmldal s a
tekisliklar jipsl ashgandan soong Ik
j oyl ashgan 4bshakl]).i b qgol adi (

43



%\ ?E'C\E\[—;\ X 1 X
gl 1 ?0 ’x\ N o
[(\\li A e r
T ep "o
49-shakl 50-shakl
Proeksiya tekisliklari jipslashgdnan s od6ng uchinchi c |
nugtaning gorizont al proeksiyasi OX
pastda bodélib qgol adi
Agar D nuqgt a toortinchi chor akda

proeksiyasi ham OX odégqii dan pastda | oy
49 va 50-shakllarda proeksiya tekisliklarida joylashgan M va N nuqgtalar
virlangan. Bunda nuqgta OO4 ushtushilg p

a

t as
i kkinchi proeksiyasi OX oéqgida joyl

|
S
20-A Uchta proeksiya tekisliklari sistemasini hosilgilish

Predmetning harf bilan belgilangan barcha nuqtalarining ikkita proeksiyasi

uning fazodagi oo0r ni va formasini t
chigildi. Lekin qurilish konstruksiyalari, mashinalar va har xil injenerlik
inshootlarinitasvir as h amal i yotida uchinchi vV a

seziladi. Uchinchi proeksiyani kiritish bilan proeksion chizmaning aniqgligi va
detalni tasavvurga keltirishning qulayligiga erishiladi.

Obzaro perpendi kul yar Dblargapegpandikulyde K i
bod6l gan pcbifnthiprWweksiyal ar tekisligi

Uch o'chovli fazoni uchta proyveksiva tekisliklarning ko'rinishlari

Bosh ko'rinishi y+z I’z Chapdan ko'rinishi
v v w w
X y=0 x| -y . X=0 3y
Vv v w w
-z Iz
L-y Aksonometriva _
H H 3 v
‘ il .
-y Jd - I
X z=0 -X ' i o ; Hb
—l - ' w )
- : n L | Ll
’ > +y
X
H k i e WJ
H >
1534

Ustidan ko'rinishi * y . Gorizancal proveksivalar tekisligi
V - Frontal proveksiyalar tekisligi
W - Profil proyeksivalar tekisligi

51-shakl
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Uchta proeksiyalar tekislikIlar:i S i
gi smlar oktantlar deb atal adi . tigat ant
Uchta tekislik sistemasining epyurini hosil gilish uchun H va W tekisliklarda
kodérsatilgan yoonalish boodoyicha ayl a
gilingan dekart koordinat sistemasid
yodnahl ar i kodérsatil maydiar sMusbabl ga
manfiy deb hisoblanadi. OY o006qi H va
tufayli ikkiga ajralib qoladi $1-shakl).

21-A . Nugtaning koordinatalari va uch tekislik sistemasidag
proeksiyalari

Nugtaning fazodagi 0O0r ni va uning
koordinatalari bilan aniglanadi.
Nugtaning koordinatalari deb uning proeksiya tekisliklaridan uzoqligini

koorsatuvchi X, Y, Z harfl arga aytil e
| -oktant
1 2 - -
z z z\ .
v I v i ! I A i i a m
AN A A A A Yi A
) A | A Yo
0 0 o | Y] e Xl
¥ AI X AI X ! 1 Vs 12 A Vs
o AN N N v.
4 Y A'___:—;,/; !
H 4 yi
52-shakl 53-shakl
X, Y, Z sonlarni52-shaklda lokt antda tasvirlang:
koordinatal ar parallelepipedining o060l

X = OAx = AA™ absissa (kenglik);
Y = OAy= AA™ i ordinata (uzunlik);
Z = OA; = AA'T applikata (balandlik).
Absissa X nuqgtadan W tekisligigacha, ordinataiYV tekisligigacha,

applikatazZrH t eki sl i gi gacha bodl gan masof a
Fazoning koordinatalari bilan berilgan A nugtasi quyidagibelgilanadi; A
( X, Y, Z) . Agar X = 40, Y = 20, VAR
boél adi: A (40, 20, 30).
Hamma koordinatal ar.|i mu si oldantideb o 6
joylashgan A nuqtaningepysB-s hakl da kodér satil gan.
Nugtaning bar | gan i kkita proeksiyasi

uchun quyidagi uchta goida mavjud:
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1. Nugtaning gorizont al vV a front
perpendi kulyar booé6l'g@OX chi zigda joyl &
2. Nugtaning front al va pr olfell bporool

chiziqda joylashadi: RA™'Ee O X

3.  Koordinatalar parallelepipedining proeksiya tekisliklariga
perpendi kul yar bodl gAddnAza'trral ari o06zc¢

Qoidaga binoan A nuqtaning profil proeksiyasi quyidagi tartibda yasaladi:

1) A nigtaning go i zont al proeksiyasidan
tushirib Ay nuqta topiladi (65hakl).

2) Topilgan Ay nuqgta koordinatalar boshi O nugta atrofida soat
strel kasiga qgqarshi yoonalishda 90e¢e ¢

3) Bu nuqtadapa©O@l loédlgi kga 6t ragtaddnddX n
o6qgiga parallel o6t k8aiqtabosimilinedvi zi g bi

Nugtaning boshgqga oktantl ardagi b
uchinchisini topish uchun ham shu goidalarga amal gilinadi.

[l -oktant
.ﬁ. Z| =¥
A A"
b I ¢ | A" 1
o
A'o—— y l ] |
b
™ . N A |44
O'II h\r’! /
A \\ by 4 O é.
X W 0 =¥ [ i)
54-shakl
[l -oktant
-\'
N A N ° oA
\0 o . N i
J 1[0
Nt L——p 2 4
; | "y ()
LI
,o oA
\ X \ X
\ "...
e L g A0 o
J A \J- = R
55-shakl
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IV -oktant

=X

X o .D '
p :
[+] Az
ol y
y 4° | ] A .
¥ =ZlV
l::'nI > od"
W
56-shakl
V-oktant
! V
6 4
o ¥ Lo
Ox—r o X 0
o4
A ‘ D ‘ ;
""
57-shakl
VI-oktant
V " Z
A A
p
s
X X 0 -X
y
58-shakl
VII -oktant
_J:‘
A AW
Q
0 Y x
m A"
Wﬂ - ﬂ“
{L Q-A" A’"' Au
V ¥
59-shakl
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VIl -oktant

0 A

(9] o—F

0 A A"
A )
Y v A :

AR < 04

60-shakl
54 va 60-shakllarda fazoning VIl oktantlaridagi nuqtaning yaqqol tasviri
va epyur in. 1 oaddrvsad tdial glmar cha oktantl ar

yooénalish ishoralari kel tirilgan.

1-jadval

Oktantlar Choraklardagi ishoralar
X vV Z

I —+ -+ —+

I -+ — —+

111 —+ — —

Y —+ -+ —

Y — -+ —+

Y1 — — “+

YII — — —_—

Y111 — —+ —_—

Bu jadval koordinatal ar.i maol um b

ekanligini tez aniglashga yordam berddasalan, A {X, y, z) nugta

V i oktantga tegishli.

Nugtaning har bir proeksiyasi ikkita koordinata bilan aniglanadi: gorizontal
proeksiyasi A (x, y), frontal proeksiyasi A (x, z) va profil proeksiyasi & (y, 2).

Nuqgtaning fazodagi oo0r ni uni ng i
aniglanadi. Keyinchalik geometrik elementlarning proeksiyalari ikkita ortogonal
tekisliklar sistemasida tasvirlanadi. Uchta ortogonal proeksiyalar sistemasi ese
zarur bodél gan holatlarda ishlatil adi

2-AToo6go6ri chi zi gq.inumyvaziyamlagiko® gy al ar i
chiziq

Toogor. chizigning uzunligi cheksi
gismi yoki kesmasi bilan tasvirlanadi.o 6 g 0 r | chizig qi smi
proeksiyasi (yoki koordinatal ari) vV a

chizigning bir1 biridan fargli ikki nuqtasining proeksiyalari (yoki koordinatalari)
bilan beriladi.
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v A"
/ A AIII w
8" - 74&
2 \ 8"
AI
\ 1
Y
61-shakl

6l-shakl da AB todgor.i chizigning-f a:
laridagi proeksiyalari tasvirlangan. Kesmaning A va B uchlari sya

tekisliklaridan har X i | uz o qil prdelkiga b c
tekisliklarining har biriga ogdéma bo
ham uning oo6zidan qgisqga boodl b tasvir

|
: m AB kesmaning HVWi proeksiya tek

U i I|klar
Proeksiya tekisliklarining h a bir
tekisliklarining hech biriga paraIIeI
todgor i chiziq deyil adi

Epyur da umumi y vaziyatdagi todbdbgor

proeksiya o0ql ari ni n6gshakh.r chasi ga o0gor

23A. Kesmaning uzunl i gi vV a proeks
burchaklarini yasash

6l-s hak !l da gi potenuzasi htAaB tuonugnoi ryi
uchburchaklara s v i r | a'B'g a'8BA', o8B Bu yerda AB gipotenuza
kesmaning haqiqgiy uzunligiga teng.

Gorizontal proeksiyalar tekisliiH ga per pendi k'wWd:yar

katet A"= A' BY;

katet B = Zg-Zpn= @®Z .

Frontal proeksiyalar tekisligi Vgaperg ndi kul y ar'B'da:61 gan

katet A* = AMB';

katet B'= Yg-Ypa= &Y.
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0

[/ 62-shakl

I/
/B,

Profil proeksiyalar tekisligi W ga perpendi kti'dayar bo
katet B = AtBYS

katet A= XB'XA = 2eX.

Proeksiya tekisliklarida esa gipotenuzalari kesmaningigna uzunligiga

v

teng bodél gan todgodédri burchakl i uBhbut
AYBY, A B'va ikkinchi katetlar-r 22, @Y, @&@X | ar mavj ud
hagigiy uzunligivaunngHVWpr oeksi ya tekislaki aU]j
2 ni quyidagicha yasash mumki n.

Buning uchun epyurda62-shakl) kesmaning gorizontal, frontal va profil
proeksiyalaridan f oy daAB3 AB fuchburtchaldagga r i
teng uchburchakl ar yasash kbarchakk usslih un
deyiladi.

Epyurda Anugt adan OX ga parallel*'Biil i
proeksion bogol ani sh c¢ htogladg Bndi kdsmahiragn
gorizontal proeksiyasi A'B* ning biror uchidan, masalan'® ¢ h i d azigaro 6 t
perpendi kul ¥lar &b 6kyd scrhagmudta gnalénadi. AB, B
gi potenuza kesmaning hadgikagityet uzguamlisihg
burchak, uning gorizontal proeksiyalar tekisligh,ga o0gdéi sh bur c he
Chizmadan koorini b t ur hdagidy wunligini dogishr

zarur bool sa, toogori burchakl: uchbut
Kesmaning biror proeksiya tekislig
todogori burchakli wuchburchakrizaruay nan

fiDescriptive geomety nomli darslikdakesmaning uzunligi va proeksiya
tekisliklariga 0goi sh b uepyumiadaytaa tuzism i
usullaridanpr oyeksi ya tekisliklarini al mash
o0t i (B3lmkl). Qi ya <chi zi goi haqi q+ galamnia u n |
gooshi mcha koor i ni &dishi gigawhizigtai perpeddikulygra r
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hol atda bool i shi ker ak.

Mi s ol uchun, 3,5 (a) shakl da, I
perpendikulya holatda gabul qilinsa, galamning ustidandkadshiga qarash
kod&satkichining ustidan kiinishi ham perpendikulyar holatda paydodhadi.
Natijada olingan g&himcha ustidan lainish galamning hagqigiy uzunligini
kogsatadi. 3.5 (a) va (b) shakl. Chjming haqigiy uzunligini g&himcha
ko&inishda kdarsatilishini takidlash mumkin, agar chizigning @hni kafinishi
ikki kodinishning drtasidagi o g 0 whazigdga parallel bdsa bunday holda
yordamchi vertikal proektsiyada, galam joylashgan gorizaetaslikda, o g 6 ma

chizigdéiga parall el girra koodorsatilg
yordamchi balandlik girra tomonidan garaganda barcha gorizontal tekisliklarni
yor damchi koorinish va wustidan arhllel' r i
kodrsatadi . Qooshimcha vertikal pro
uzunligi va chizig shaklida proektsiy
burchak koorsatil gan. Qi ya chizigni
agar f ont al garash vyoodnal i shi chizigga
shakl da koorsatil gan. Bu hol da, bul
perpendi kulyar bool adi, koorsatkichi
koéorini «hdagaproadi va qgal amni®f3gp(®b) ha:
shak).

(a) (b)

FIGURE 3.5 True length of an cblique line and its angle with a horizontal

plane
£V of il Plane
3
Y
[a /

|

fa) (b)
FIGURE 3.6 True length of an oblique line and its angle with a frontal plane

63-shakl

3E. G. PaneR. O. Loving,l. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, 3%et.
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Ushbu masal al ar proeksiya o06ql ari
yechiladi. Misol: o06qsi zi ACBliva mtdla k e
AYB' proeksiyalari berilgan 64-
shakl).

AB kesmaning haqigiy uzunligi va

uning H, V, W proeksia

tekisliklariga og¢

b, o yasal sin.

Yechish: 1) A va A™ nugtalar

orgali gorizontal chiziglar

. 00t kazi IBt'b, proeksiBn

Y bogol ani s hy 2pigialari g 6
belgilanadi.

2) ®e’l, &Y, e X

aniglanadi.

3) A" nugtadanlgano o6t

gorizontal chiziqda, B

bogol ani sh chizi
64-shakl tomonida (1 oktantdagi nugta

proeksiyalarining joylashuviga

asosan) A" nugta belgilanadi.

AHAMnhnugtadan odé6tkalnueradanl o6hiuvechi
bilan kesishib gnucta hosil gilinadi.

5)3nuqgtadan gorizontal «chi zi'quqthopladi c h
va kesmaning profil proeksiyasi-A B''! yasaladi.

6 ) AB kesmaning haqiqgiy wuzunligi vV a
tushunarli.

24AXususiy vazicphizgadagi t o06gb6

Proeksiya tekisliklariga parallel
Xususiy vaziyatdagi too6gor.i chiziqglar
Proeksiya teki sl ikl arsathychizignadela hame |
ataladi.

Gorizontal proeksiyalartek s | i gi ga parall el tod6gbo

AB RR.Bunday t ogogzontdii h deh atatadi (g55-shakl).

Epyurda (a, 74hakl) kesmaning gorizontal proeksiyasi uning hagiqiy
uzunligiga teng: AB' = AB.

Kesmaning frontal proeksiyasi'®* € OX, profi MB'Y& oek
oY.

ABproeksiyaning OX o06qi bil a
proeksiyalar tekisliglil ( H )bil

A'B"OX = b;ibo = 90e

n hosi
an hos
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Kesmaning profil proeksiyalar tekisligiW bilan hosil gilgan burchagio .
Frontalproek si yal ar tekisligiga parall el
CD € V. Bunday t drongabirf deb atahadi @,74&hakl.i s g
Epyurda (b,74hakl) kesmaning frontal proeksiyasi uning haqiqiy
uzunligiga teng: €D = CD.
C!D'€ OX™DUE OZ.i CDkesnmaning Hva W tekisliklariga
0goO6i sh burchakl ar:
Profil proeksiyalar tekisligiga pal
EF & W. Bunday t optof Dpdeb ataladi (g, iFdhpaklyy i s g
Epyurda (c, 74hakl) kesmaning profil proeksiyasi ugi haqiqiy
uzunligiga teng: B! F**'= EF.
E'F, E*F*q9 OX. TBEF f&esmaning Hva V t
burchaklari.

Z
¥ ¥ ¥
E 1]
f 11}
ﬂll E E
0
Fi
F
E P m
- 0
N E
s, 0 e,
ﬂ"
i §
1

b)
65-shakl

fiDescriptive geomety nomli darslikdayvropa mamlakatlari ng t a ¢
tizimida fGEafit kbbdigmé mhimdgroyeksiyhlash tekisliklarni
Monj apparatining 7-oktantga taggoslash mumkiva barcha chizmalar shu
oktantda bajariladiFIGURE 3.2 a,b,c) Prizmaninguchta girrasini kesib olib
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tashlangan giya kesimnichta qirrasiproeksiya tekisklariga paralel vaziyatda
joylashtirilgan Shunda F parall el gi rrasi froc
Qolgan proeksi yal ar i H va P { & pavaliebginrasi v a
frontal nioghagdigiykatalgitdeyitadi §6-shakl).

g’ ¥
L .
IGF f E—P rl ! [:P
v . 2 e
=l ElP 6, Pl FIP
) ) - ¥
' b b b
(b) (c)
FIGURE 3.2 Principal lines—the frontal line
66-shakl

Proeksiya tekisliklariga perpend:i
Proeksiya tekisliklar i ga propksiyajpvem d i
toogor ideylddi zi gl ar

Gorizontal ©proeksiyalar tekislikl
AB 9 H. Bu doozontplbproeksiyalbvchz © q g 0 r | chizigq
67-shakl).

Gorizont al proeksiyal ovchi toogor.i
(A B kodérinishida tasvirlanadi, chunk

proeksiyal azidgni M@ 6lgdshga hproeksiyal a

“E. G. PaneR. O. Loving,|. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, 37bet.
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Front al proeksiyalar tekisligiga
AB @ V. Bu froota pgraeksiyaloechiti oz ggé6r i chi 67-q d
shakl).

Front al proeksi yal ofronthli proeksiyasig dunta
A B)Y koodérinishida tasvirlanadi. Tood
o6giga parallel bool adi

Prof il proeksiyalar tekisliklari g
AB o W. B u profibpgoéksiyialovchit io 2 ig @iq deb ataladi (e67-
shakl).

Profil proeksiyalovchi todégd¥iBY)chi
kodorinishida tasvirlanadi. Toogor.i (
parall el bool adi

, , g" .E" ”1;'_
.Iq-’ E!! E’pﬂ” E"r ! | C”" E
! D
l.q 8 c £
i
[ F | | F
Lo T | : D
o . ‘ wﬁ
™ 5
r v r) o % ! A
A 8 D E'%F a) b) Iﬁ 'i'i\
a) b) 0 ) c)

2SAKesmani teng kool glkihangabaadh bo

Kesmani teng bool aklarga (masal an,
(68-shakl):

1) Kesmaning ixtiyoriy, masalan A uchidan ixtiyoriy burchak ostida nur
o0t kazil adi ;

2) Od6tkazilgan nurga n = 5 ta bir x

3)  Oxirgi 5 nuqtani kesmaning ikkinchi B uchi bilan tutashtiriladi;

4) Qol gan nugtalardan 5B <chizigqga
AB kesmani teng bodl akl arga bool adi

68-shakl
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26-ATodb6goéri chizigning izl ari

Too6goOTr.i chi zi gni ng n gesishishknsigtalarggh d & & 4 rs
chizigning izlari deyiladi.

69shakl da AB todgori chizigning go
kesishish nugtasi M va frontal proeksiyalar tekisligi V bilan kesishish nuqtasi N
kodérsatil gan.

Y I T T

| ><

=)

M
[, I, IV T chorakhrga tegiS'Ii

69-shakl 70-shakl

MiAB toodogodéri <ch
NTAB todgori c hi
Gorizont al Iz
tushadM,lyMidnmi ng frontal proekKWOIXyas:i
Front al Il zning frontal pur sote ktsu syhaasd

N ", Nizning gorizontal proWwWlXsiyasi es
De mak, todgori ¢ 4ini yasashnuchurg/Q-sigakl)r ABz o n
todgor.i chiziqgqda Z koordinatasi nol g
togdébri chi zi gni inA'BYnrionmgt adX pordoge k shiiyl aasni
MY d a bodl adi . l zni ng g o't dano@Xt md qi g =&
perpendi kul yar gi i b oot kazil gan pr
chizigning gorizontal proeksiyasi'B* bilan kesishish nugtasiM*d a b o 61 ad |
Toogor i chizigning frontal I z1i ni
koordinatasi nolgateng o 61 gan nuqt ani topish =zar
gorizontal proeksiyasi A'B'ni ng OX o06qi b ii INadna kbeosdil sz

il zigning gorizont al
zigning frontal Iz
n

i ng gori zont aust pr
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Frontal proeksiyasi N esa t od6gori chizi gAiBiHda fr

topiladi.

M va N izlarqgqaialg, odbodgdri chi zi g
o6t ganl i gi ni 70srhgalkd sdra muBmkiiond.g6r i chi z
o0t adi

27-Al kKki too6gdéri chizigning o6zaro jc

Fazoda i kki toogori cakbhraghmasabbél
mumkin.
Paral |l el t o Ag@arri falzioaiaqg | iakrk. i todgo
bodl sa, parallellik xossasiga asosan
o

O RZrd

A'Mﬁ * /fs' /o'

A! [
71-shakl

71-shakba ABECD ga todgori c h iomzongal ar
proeksiyal ovchi PET tekisliklar H t el
€ R tekisliklar V teki sl i KB€ED'van
A'BYe CD" chi zigl arni hosi | gi Il adi . D €
chiziglarning birnomlpr oeksi yal ar i o6zaro parall

Kesi shuvchi va ayqgRazodagig o6 rkie scihsihzt
chiziglarning proeksiyal ari ham kesi

chiziglarning kesishish nuqcﬂialstijlnamgb1
proeksi on bog&Yadajoymshadi{hshakl). g 6i ( K

K
<

4|
m — ') 3|

72-shakl
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Aygash toofFarziodahiuzihglaamaydi gan to

todgdizi gl ar deyil adi . Shu sababli a )
kesishish nugal ar i X odéqgiga perpendi kul yar
chi zigdi da 72shakl). ashmayd.i (
O6zaro aygash profil chiziglarning |
chiziglari odbézaro parallel bodl adi
Konkurent nugtalar. 73-shaklda fazowi a, b hamda epyuri ¢ keltirilgan
bodl i b, b da C€C va D nugtalar front a
nuqgtalar esa gorizontal proeksiyalar tekisligiga nisbatan konkurent nugqtalar
deyi l adi . Konkurent nugtal armimmasxk ulzea

gavs ichida yoziladi. Konkurent nuqtalar yordamida geometrik figuralarning
kodrinar va koodri nmas gi s ml ar chiziggan i ¢
tegishli A nugta V tekislikka nisbatan, CD chizigga tegishli C nuqta h tekislikka
nisbatankor i nar bodl adi

Vi A" (("};D"

73-shakl
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Takrorlash uchun savollar
1 Ortogonal proekiyalarning mdiyati nimadan iborat?
2 G.Monj metodi deb ganday metodga aytiladi?
3.  Nugtaning koordinatalari deb nimalarga aytiladi?
4

Nugtaning fazodagi oo0rnini be
proelsiyasini berish kerak?
5Todgodéri chizigq va kesma chizmada
6. Chizmada kesma uzunligini aniglashning ganday usullari bor?
7. Todgori burchakl: uchburchak wust
8. Xususiy vaziyatdagi t ad&dgorcihiahigz
aytiladi?

9. Qanday chiziglarga satchiziglari deyiladi?
10. Gorizontal, frontal va profil chiziglar deb ganday chiziglarga
aytiladi?

11. Qanday chiziglargaproek y al ovchi todgodri h i
12. Todgor i chizigning i zi (i zl ari)
13. Toog @&riiqnd mig qachon bitta, 1 kkit
14, Fazoda i kki todgor.i chi zi g gande
15. ' kki todgori chizi gl ayalarinechts i dagi

xossalari bor?
16. Todgor i b siyastXoszdsini pyting? k
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IV BOB. TEKISLIKLAR
28-A Tekisliklar. Tekislikning epyurda berilish usullari

Umumiy holda epyurda tekislik proeksiyalari bilan berilishi mumémas,
chunki tekislikning V va H proeksiya tekisliklaridagi proeksiyalari hamma
proeksiya tekisliklarini butunlayap | a b  d@ludingauchun. umumiy holda
tekislikning proeksiyalari uning fazodagi vaziyatini aniglay olmaydi.

Shunday qil i b, tekisli kni epyurda
todgor i chiziql ari orqgal.i beri shga tc

Tekislikning fazodagi vaziyati quyidagi elementlarning proeksiyalari bilan
aniglanadi {4-shakl):

1. Bir toogori chizigda yot magan
2. Bir todgdéri chizigoi va unda
3. I kkita parallel toogo6ri <chi zi
4. Kesi shuvchi I kkilfl€©a todgor i ch
5.  Proyeksiyalari bilan berilisfi &2AB C) .

6.  Tekislikning izlari bilan(Pv,P).

B B’ B
1 2 3 4
74-shakl
Tekislikni uchta nuqtasi bilan berilishi eng umumiy usuldir.
Istagan paytda tekislikfi e r i | i sh wusul |l arining bi
mumekin:
liusul dagi i stalgan i kbsul; nugta o006zz¢

171 usuldagi biror nugta golgan ikkitasi bilan tutashtirilsasil;
1 7 usuldagi ixtiyoriy ikki nugta tutashtirilib, uchinchisidamga parallel
chizig owdklazhdsial 4bool adi

Tekislik epyurda uchburchak, par é
burchakning proeksiyalari bilan ham berilishi mumkin. Agar tekislik epyurda
berilgan bodl sa, unda hajrarxsia bpol 6al nai dr
ABC uchburchakning bissektrisasi va medianalari, unga tashqi va ichki chizilgan
aylana markazl arini topish kerak bool
haqgigiy uzunliklarini 3.2A dagi us ul bil an taypi b
Kkodrinishi uch tomoni bodédyicha yasal
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talab etilgan yasashlar bajariladi. Uchburchak tomonlarida topilgan yangi nuqtalar
kesmani berilgan nisbatda bod6lish ust
o0t kazil adi

29-A Tekislikning izlari

Tekislikning izlari deb, uning proeksiya tekisliklari bilan kesishish
chiziglariga aytiladi.75-shaklda P tekislik
proeksiya tekisliklarini R, R,, Ry chiziglar z
boéyicha kesib o6t ga” P | P
Py T tekislikning gorizontal izi; |
Py T tekislikning frontal izi; P, |
Pwi tekislikning profil izi. } h
\
|

P B, P, 1 izlarning uchrashuv P
nugtalari. Bu nuqtalar tekislikning xs—€<--————- -0
proeksiya o6qgl ari AN his
nuqtalaridir.

Tekislik izlarining berilish usuli, uni NN
kesuvchi i kkifPRoBgO6ri chizig (P
yoki uchta nuqta (P R, P,) orqgali berilish ) z
usulining xususiy holidir. P.

Tekislikni uchta nuqta bilan berilishi
& PP, orgali berilgan deb garalsa, uning P
gori zont al ROPo &rdnmli y a s i
pr oe ks i\POa profil padksiyasi esa
@O0 ardan i borat begf

Tekisliklarning izlari bilan berilishi
boshga usullarga garaganda birmuncha

yaqoll roq boodlib, uning fa agi Vaz
tasavvur qilish yengilroq kechadi. "y

Epyurda tekislik gorizontal iziFhing 75-shak
frontal proeksiyasi va frontal iz{P,)ning
gorizont al proeksiyasi O X w)nn@ gadrizbral | o
proeksiyasi OY oo60qgida, frontal proek:s:s

30-A Tekislikning proeksiya tekisliklariga nisbatan vaziyatlari

Tekislik proeksiya tekisliklei ga ni sbatan uch xil
I

parall el vaziyatda bodl i shi mu mk i n.
1.  Umumiy vaziyatdagi tekislik.
Proeksiya tekisliklariga parall el
ogoma tekisliklar umumiy vaziyatdagi
Bundan keynn umumi y vaziyatdagi teki sl
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deyi |l adi . Epyurda tekislik odb6zining
I kkita 1 zi bilan todla ifodalanadi.
o0t ki r bur dHRakmiylvazigatdagi tekislik &lari bilan tasvirlangan
(76-shakl)
76-shakl
Proeksiyalovchi tekisliklar.Proeksiya tekisliklariga perpendikulyar tekislik
proeksiyal ovchi tekislik deyil adi. B
chiziglarivatekis ha ki | [ ar i ni bir todgori TBhi z
ga proeksiyalaydi.
2.Proeksiyal ovchi tekisli klar wuch xi
Gorizontal i proeksiyalovchi tekislik.
Z n
N f oo
. "
V b OA
fll A"
’ A
x 1
Xo 0 X X!T":.')
/? Px ‘ Px
At
\r\ i
A N\ X
Y\ P,
77-shakl
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Gorizontall pr oeksi yal ovchi teki sl i klga®zZ

uchun, uning frontal profil (P R.) Izl ari ham OZ ga . par
doi mo OX,e®a@i Q4,o0®gi ga perpendi kul yar
P tekislikning fazoviy va epyurda

haqgiqiy kattalikda tasvirlanadv7-shakl).
Frontal proeksiyalovchi tekislik

Bu tekisliklar o6zining bar cha N
shakill arini bir todgoriP gaproeksiyagagdh, vy ¢
Front al proeksiyalovchoodétedi sl Gkhr K
profil (Py, Ry) izl ar i OX va OZ oé6qlariga pe
0go6i sh burchakl ar: U va b e/fshakl).da hac
Z
A
AH
Pv
X A o) X_Xa
=, |
B \2 P
A "’
Aat . oA
Y hOlX A
78- shakl
Profil T proeksiyalovchi tekislik
Bu tekisliklar o060zining bar cksa N
shakill arini bir todgodr P gxpoeksiyalaygia, y &
Profil proeksiyal ovchi tekisli k O]

frontal (Ry, R) izlari Py, R ham OX od6éqiga parall el
burchaklar haajiy kattalikda tasvirlanadi7©@-shakil).

Z
Pv "o Zu
¥4 -
(4
V Py o X 0 P Ya
Y
o b
X o\ .
o hox |
.-"-'.N! P Ya»
A Py H Y‘
NG
79-shakl
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3-:ATekisli kdagi todégdéri chizig va n

Epyur da beril gan tekisli kdagi t oo
elementar geometriyaning quyidagi goidasiga asoslangan:
Too6gor.i chizikkitteaaki stgkasindgan ooO0ti s
nuqtasidan o0o06tib shu tekislikka para
kerak.

80shakl, a) da P tekislikning M va
80s hakl , b) da iegsnai nsgh up rtooedkgsoiryia lcahriiz k o
Bundan ushbu qoida kelib chigadi:
Agar toogor.i chizigning izl ar i t eki
tekislikda yotadi. Agar tekislik bir

unda yobotgianchiobdbiggni ng proeksiyalarin
topish kerak emas.

}z
A Zu
o\
Xa 0 B N
X A
M Ny
N\ Yo

80-shakl
32-A Tekislikning maxsus chiziglari

Tekislikning sath chiziglari va eng katta qiyalik chiziglari uning mahsus
chiziglari deyiladi.

Sath chiziglari deb teklikda yotuvchi va proeksiya tekisliklariga parallel
chiziglarga aytiladiSat h chi zi gl ar i uch xil bool
tekisliklarga parallel chiziglar gorizontal, frontal va profil chiziq deyiladi.
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\Z

\ Pv
N'I'I h"
X Px N' /5
6 X B
pH -
2\
=\
Y\
81-shakl
81-shaklda P tekislikninggorizontallari i P4, h', h'* chiziglar shu
tekislikning gorizontal tekisliklar [
Fazoda oO0zaro p& h & |h ¢higidlarning o gbrizgntaln
proeksiyalari REWl ar ham o6zaro parall el B'o 6 |
chiziglar esa OX o6qiga parall el bool
\Z
)
Pv \Z\
N
N
fIIPv
X eud M
f!
1
Mg
82-shakl
82-shaklda P tekislikning frontallari Py, f shu tekislikning fontal
tekisliklar bil an kesishish chi 2'i gé

tekislikning frontal izi R ga parallel, gorizontal proeksiyasié sa OX 06
paral |l el bool adi
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Pv
’ 1 1"_'
£ 4 Pw 14/
X ) e X
g . p -
2 PE 2
hp J P,
J
83-shakl

83-shakl, a) da R tekislikning profil chiziglaiiPy, P shu tekislikning profil
tekisliklar bilan kesi shi sH, PtamihgzOXg 6 i
06gi ga per péiRgdga parallelyekanlibi chigmadan Pavshan.

fiDescriptive geomety nomli darslkda tekislikning maxsus chiziglari
chizmageometriya metrik va pozisiyon masalalarini ychishda tekislikdagi frontal,
gorizontal yoki profile chiziglari joylashuvi talab gilinadi

(a)

Frontal Lines Horizontal Lines Profile Lines
FIGURE 45 Principal lines in a plane
84-shakl

84-shaklning4d . 5 ( a) shakl da ABC tekislic
gorizontal "Mkodhipmiogdkid s i yaa 00(Q chi zi
oot kazil adi . F nuqtasi AF va BC chi
front al koori ni sthjyashuvipirasicakht nsuimkina Boaha
frontal chiziglar AF, k a b ber i | ga nshi menkin.Harigkndagz o
f

i
i
gooOshi mcha ront al chizigéi AF chi zi

°E. G. PaneR. O. Loving,I. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, 60bet.



goida sifatida umumiy vaziyatdagi t

parall el agar tekislik odézi Ifchizajlart a |
birr-bi riga parall el bodélish shart emas.

Xuddi shunday, gorizont al chiziqg,
gorizont al hol atda tasvirlanad:i (H/ F
proektsiya bodyi chaaqléskerumkil. ani b, j oyl e

Tekisli kdagi barcha gorizont al (
gorizont al bodél masa, tekislik gorizor
boo6l adi, | ekin o6zaro parall el boodl i s

4.5 (c) Shaklda BP profil chizdgi ABC tekisligida pr
tayanch juftligida front al y o ki gor
tasvirlangan, keyin proektsiyal ash bi
aniglandi. Shu tekislikdagi barcha ptofi c hi zi gl ar i oO6zaro
prof il bool sa, teki sl tbkdagyia praafailll edl

Tekislikning eng katta giyalik chiziglari

Tekislikning sath chiziqglari ga p
tekislikningeng katta qgiyalik chiziglari deyiladi.

Tekislikning eng katta giyalik chiziglari yordamida tekislikning proeksiya
tekisliklariga o0gd6éish burchakl arini t

85-shakl
P tekislik bilan proeksiya tekisligi orasidagi ikki yoqli burchakni topish
uc hun, eng katta qivyalik c¢hi Kiomsdagi MN
burchakni topish keral86-shakl).
Shunday qilib, biror tekislikning H, V, W pr oe k s i
burchaklariir U Bb, 92 larni topish wu

eki sl

ya t
chun shu
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prof il chiziqlari ga perpendi kul yar
aniglash kifoya.

1imi sol : 1zl ari bilan berilganiB te
topilsin (85-shakl). Yechish:

1) Tekislikning Rigori zontaliga perpendi kul
MN chizigning gorizontal proeksiyasiMN*hamdaBRga per pendi kul
Shuning uchun, Pizining ixtiyoriy M* nugtasidan MN'a Pqjo 6t kazi | adi
2) MN chizigning frontal proeksiyasiM** N** topiladi.
3) MN chizigning hagqiqiy kattaligi M* Not o0 6 g 6 r i bur c hddal i
yasal adi . e&@ Z katligtoodardshi si dagi bur c

Tekislikda yotgan nugtaning yetishmagan proeksiyasini topish
Tekislikka tegishli nugtadan tekislikning maxsus chiziglari yordamida uning
yetishmagan proeksiyasi aniglanadi. Nugtadan tekislikdavgbtwa H, V, W
tekisliklarga parall el chiziqglar gor
etiladi (86-shakl a,b).

Pv ,

A‘:|
A

hll

NI

)S-Xa
P

)

86-shakl
33-A Tekislikning izlarini yasash

Tekislikning izlarini yasash uchun, shu tekislikda eng kamida ikkita yoki
hammatomonining 87-shakl, a) izlarini yasab ularni tutashtirishdan hosil gilinadi.
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(0]

87-shakl

Epyurda 87-shakl, a) BC tomonning gorizontal izini yasash uchun, unda Z
koordinatasiga teng nuqtani aniglash kerak. Buning uchun tomonning gorizantal
proeksiyasi BC'ni ng OX o06qi bi | a'ntopillb,e madeksibni s h
bogdél ani sh c¢ ht aniglgnadi. Frgntal pcbeksihasiBC nthg OX
06gi bil an k'etsadmihliisth, npmurgadeakssi o4n b dgol
aniglanadi.Gorizontal proekmsi AAC'ni ng OX o06qgi bi l'dan Kk
bool adi u n i M aniglanadi.Fdoatah prdesiyabi'AC* ni ng OX ¢
bilan kesishish nugtasi3d a b o 61 adi uhainn gg | yaonradda mi dHa
3%, 4 va 1M,2" larni tutashtirib,B va R, izlarining uchrashuv nugtaskP> X 0 6 g i ¢
frontal va gorizant al izl ar i hosi | b c

Tekisli kdagi umumi y vaziyatdagi
chegarasidan chigib ketadigan hollarda tekislikning gorizontali va frontalidan
foydalanish glay.

87-shaklbd a @& ABCi gorizanglivaAC'ifrontali b6t}
gorizontalining frontal izii A' nugtasidan € 2'' ga parallel qilib R T iz
chizil adi . xhugtadanlAl'lgaoparhllgl gilib R6t kazi | adi

34-A Parallel tekisliklar
Biror P tekislikdagi I K Ki kesi shuvcl

kesi shuvchi todgori chiziglarga mos
par al | e88shakg &. adi (
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BII

N
7
:
yﬁ

88-shakl

Epyurda 88-rasim,b) P tekislikdagi kesishuvchi AB va BCo 6 g 0 r i cl
Q tekislikdagi kesi shuvchi DE va EF
O6zar o p'BYcalb"eA'B'€E AB'vaB"C*E "EY;B'C'E 'E.

Agar Ik Ki tekisli k fazoda O6zaro
y o Ki sath chiziqglari (gorizontal wva f

Misol: K nuqgta orqali berilgan P tekislikka pard e | Q tekislil
89-shakl).

K nuqgta orgali P tekislikka parallel qilib izlanayotgan tekislikning

gorizontali od6tkazil di
a) b) R
Fn I
0 :
X . X
P“- ‘//"" k|
0, g7
89-shakl
Gorizontalning izidan tekislikning frontal iziE vB 6t kazi | adi
iz Qy P tekislikning gorizontaziPhga par all el bodl adi
Prof il proeksiyal ovchi tekislikla

yordamchi proeksiyalovchi P tekislikdan foydalaniladi. P va Q tekisliklarning P
tekislik bilan kesishgan chiziglari K nugtada kesishadi8@®shakl). Denak, P va
Q tekisliklar o6ézaro parallel emas.

BAlL kki tekislikning kesishish chiz
Chizma geometriyaning asosiy masalalarini yechishga kirishishdan oldin

ul ar ni yechishda ishlatiladigan vyord
tekislikning k esi s hi s h chizigdini yasash u
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proeksiyal ovechi tekislik bil an umumi
nugtasini topish masalasini yechish kerak.

Agar i kki tekislik 1zl ar:i b ioltkazmay,b e r
H vaV tekisliklar bilan kifoyalanamiz; bunda bu tekisliklarning bir nomli izl&ri
va V lar bilan kesishib, umumiy kesishish nuqgtalafesil giladi, bu ngtalarni
tutashtirib, kesishish chiziglarini topamiz.

90-shakl a da ixtiyoriy vaziyatdagi P(P4,Py) va Q(Qu,Qv)tekisliklar
berilgan, ulaNM(N'M*, N*M™) chizqb o 6 yi cha kesi shadi .

Berilgan i kki tekislikning Beeshakls hi
b da koor sat i | gBHMNM, bNFMYchieiq dP@4,Py) va
Q(Qn,Qu)tekisliklarning ke si s hi s hni ifodalaydii gAgar berilgan
tekisliklarning gorizontal yoki frontal izlaridan biri chizma chegarasida kesishib,
ikkinchisi kesishmasa, ularning ikkinchi umumiy nugqtasi yordamchi likkis
o0tkazi b topil adi

90-shakl

Agar yordamchi poeksiyalovchi tekisliklarni, berilgan tekisliklarning
tomonl ari orqgali od6tqgazil%ahakmbhdal aAl
&eDEF tekisliklarning kesi sh /Gthmonddni z i
o0t kazilgan yordamkihi Qfrekitali lprihekisli
122 chizig bodéyichdF'cBDE i ¢ e lbiodlylidicuia B
AB'chi zi gl ar o énageani bosilkgiadi.i Xaddiishunddy qilib,"&L
tomondan ovlteka mil li &ka reeDfg'tuqgtalardlai BEF tekdshikni 3
chizi g bo6 V4 wvahAC'chiziglaraNdnugtada3kesishadi. MN chiziq
beril gan &ABC tekisl ikl &uyerdald, Nkegglars h |
BC va AC tomonlarning @&DEF t &a&nkusehti g
nugqgtalar yordamida (8, 9,10,11) Kkoodri:
oid madél umotl ar ni av v &3spaklgamgarang).ul ar d a
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91-shakl
fiDescriptive geometty noml i i d«&nsltielkkda !l i kni ng
aniglashda fazoviy tasvirida yechimini topishga oid masalalar befilgdasala
quyidagi ketmaketlikda bajarilad(92-shakla,b 9.

FIGURE 7 4 Pictorial intersection of planes

92-shakl

®E. G. PaneR. O. Loving,l. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi,1997, 10et.
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BATo6g6ri chizigning tekislik bila

Bu masala chizma geometriyaning eng asosiy masalalapidalir. Uning
yordamida todgodri chizigning kodpyog
konus, silindr va har ganday <chizi ql
kesishish chiziglarini yasash mumkin.

93-shaklda a,b,c ketrAeetlikda quyidagix o s sal ar dan f oyde
chizigning tekislik bilan kesishish nuqtasi Kni aniglaymiz. a da masalaning

berilishi, b da uni ishlanish ketmae t | | k beril gan, C d ¢
chizigning kesishish nuqgtasi K ni aniglangan.
L toogor.i telislige bilgm kesighish Fhugtasini  topish uch
bosgichdan iborat:
1) L todgor i chizigq orqgal.i yorda
oot kazil adi

2) Q tekislik bilan berilgan P teki
3) 1,2 chiziq bilan berilgan L chizigning &ishish nuqtasi K topiladi.
Pv

93-shakl
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fiDescriptive geomety n o ml | ¢dBaC st jkdal idai dOg
chizigi ni ng kesishish nugtOsini ‘quyidO b
OMOr gOndOy qul Oy Kk j&auchizip od ktQjzki il sgl

(FIGURE 6.3 ( b)) . pstssiy tigkislikkO kjsuveclt
od k®Il gONnl i gi ni tgkli @y li kgi nghygmnd®IOis |
bod ©di . Bu kjyingi qgqOdOmni tstnl Oshti

b) ¢BC tjkisligi vO Kk J s2i skhj&syios' hiigsGhr
Oni gl OnoOdi .

C) EG2 vOhilzi ql Or ti Jdk@ sjl B ykll Gosr h gkQjns, i
kisishodi .

d12 chiziqgqgl oOor ¢BC tjkisligidO |yl
EG chizigdOgi kJjr Okl i(94-¢hekgi shi sh nuqgt(

Vertical Cut-
ting Plane N

(c) (d)

FIGURE 6.3 Piercing point—two-view method

94-shakl

37-ATekislikka perpendi kulyar todgor

Agar t xdgoértiekahmil i kning i kkita kesi
bool sa, u tekislik perpendi kul yar bod¢
Demak95-shaklda. tekislikning B nuqtasidan chiquvchi gorizontal (h) va
frontalga (f) per pendi kul ykaperpgndikulydo o

bodl adi

"E. G. PaneR. O. Loving,l. L. Hill, R. S Pare Descriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, 86bet.
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95-shakl
96-s h a k| a da toogor.i burchakning p
AC chizigning gorizontal proeksiyasi gorizontalning gorizontal proeksiyasiga,
frontal proeksiyasi esa frontalning frontal proeksiyasiga petpénd | y ar b «

Bundan tashgari b da D nugtadan &ABC
oo0tkazishni ko6 rsatib berilgan.
by PRj .,
m B8
m
2" B c
A" A==
j_‘_!_f_“-_-_lj'_:lf i c
Um,4= --""f—""'#f
H[HH]' 2
o
96-shakl

97-shaklda A nuqtadan P(MP,) tekisligiga perpendikulyar tushirish

kodrsatil gan. B u ®R(RP9 tekislgimingrgorizontal vadrontald a r
proeksiyasiga mpm‘*perpendikulya qi | i b o6t kazi |l adi

S
AII \

Pv




38-A 006 z perpendikulyar tekisliklar

Stereometriyadan mao6l upetpendikulgag abro 6il ks

ulardan biri ikkinchisigaerpendiklyar b o6l gan t odgdéri chi
Berilgan A nugta orqali P tekislikkperpendikulya qgi | i b che
tekisliklar(G,,, Q, ¢é) oo6tkazish mumkin. Masal
goo6shi mcha sh®8&shaklbodl i shi ker ak (
A

P

el

98-shakl
Misol: berilgan A nuqgta orgali P tekislikka permikulyar tekislik

o0t kazisHadabp ( 99
a) b)

AHO

Pv
X Px X
\

A'e

99-shakl
Ol din A nugtadan P tekislikka per pe
Buning uchun A nuqgtadan P tekislikning gorizontaliX®a frontali (R) ga
nt,npeapendikulya t us hi r i | adnvanmskeslivchbchiziglagPa n
tekislikkaperpendikulya b o @ tekislkkmi ifodalaydi.
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Takrorlash uchun savollar

Tekislikning izlari deb ganday chiziglarga aytiladi?

. Tekislik proeksiya tekisliklariganight an gqanday vaziyat

mumkin?

Proelgiyalovchi tekisliklar deb ganday tekisliklarga aytiladi?

Bissektor tekislik ganday tekislik?

Qanday tekisliklarga sattekisliklari deyiladi?

Tob6go6ri chizigning tekistt?kka teg

Qachon nugta tekislikka tegishl:

Qanday chiziglarga tekislikning eng katta giyalik chiziglari deyiladi?

. Qanday chiziglar tekislikning maxsus chiziq (gorizontal, frontal va profil)
lari deyiladi?

10.Ikki tekislik fazoda ganday joylashadi?

11.1kki tekislikning parallellik xossasi nimadan iborat?

12Tob6gdéri chizigni tekislikka paral

13Tobdgdéri chizigni tekislikka perpe

14 Ikki tekislikningpb z ar o perpendi kul yarl igini

N =

©oo~NO kW
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VIl BOB. PROEKSIYALARNI QAYTA TUZISH USULLARI

39-A Qayta tuzish usullari

Geometrik jismning ikkita todgor.i
o6rnini todlig aniqlaydi. Leki n ion s mi
va metri Kk masal al ar ni yechi sh uchun
geometri k figuralarning <chiziqlar:i Y
kodpgina masal al arni yechish ancha
masalalarni soddalashsrih uchun gooyil adi gan S h
proeksiyalarni yasashni talab qil adi
hagigiy kattaligini hosil gilish imkonini beradi.

Yangi goo6shimcha proeksivyal arni y @
deyiladi.

Bunday od6ézgartirishlar quyidagi us

Proeksiya tekisliklarini al mashtir

elementlari yangi proeksiya tekisligiga nisbatan xususiy vaziyatga kelib qgolishi
kerak;

Masalanings har t i ga koor a geometrik i
(aylantirish) kerakki, u proeksiya tekisliklariga nisbatan xususiy vaziyatni
egallasin;

Proeksiyal ash yooénal i shini o6zgar
sistemasini saglagan holda yangi psg tekisligi kiritiladi.
Bu bobda ushbu wusullar kodérib chig

40-A Proeksiya tekisliklarini almashtirish

Proeksiya tekisliklarini almashtirish usuli orgali geometrik figuraning

proeksiyasini oO0zgartirish, zgartrighibilang ur
bogoliqg. Shuning uchun, avval o al oh
burchakl i proeksiyalar sistemasidan i
chigiladi.

Voo A
! \;;\ X v &Ax

H
A
Ax \V2

X A,

100-shakl
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100-shaklda H/V proeksiyalar sistemasida berilgan Agnua Kk o O0r s a
Proeksiya tekisliklardan birini, masalan Vni, boshqga vertikal tekislikbNan
almashtiriladi va A nugtaning shu tekislikdagi yangi frontal proeksiyasi
Ay asal adi, bu yerda masofa ixtiyori.y
fiyangi 0O sistemada umumiy bodl gani uc
bodl adi

Muayyan masalalarni yechishda fagat bitta proeksiya tekisligini almashtirish
yetarl i lbsloakl)l Klidta pro€ksiya tekisligini birdaniga almashtirish
mumkn emas. Shuning uchun, proeksiya tekisliklari kekaaalmashtiriladi.

Masal aning shartiga Agarab ol din V
yoki aksincha.

—-proeksiyalar sistemasida A nuqt a

K Vi Al }{pf lala; -, B!
101-shakl

Avval masalaning shartiga qarah X 0 q i A nuqtadan pe
chiziq ixtiyoriy Y masofada chiziladi. Proeksiya tekisliklaridan biri, masalan, V
tekislik yangi M tekislikka almashtiriladi. X dan 6z gar mas Z r
gooyi | i bnjng %Asistemlaqida@i yangi A proeksiyasi yasaladi keyin
B'nugtadan ixtiyoriy Z masofada X 6 q i chi zi | adjtekislikka V
almashtiriladi. Xo 6 gga per pendnakswlfyaarqopiyliilbadY .
ABt 06 g 6r i sistbnasidag] yamginfrgntal proeksiya‘AB, topiladi.

Umumiy vaziyatdagi tekislik uchta A,B,C nuqtalar orgali berilgan2(10
shakl). Bu masalani yechish uchun yangi proeksiyalar tekisligini bir paytda ABC
uchburchakka, hamda proeksiya tekisliidan biriga perpendikulyar vaziyatga
keltirish kerak. Demak, yangi tekislik, berilgan tekislik bilan proeksiya

r

tekisliklaridan Dbirining kesishgan c
uchun wularning kesishish ®mi zicghdu mkii
yoonalishini tekislikning sath chi zic
mumekin.

Shuning uchun berilgan tekislikda sath chiziglaridan birini, masalan, AH
gori zontalini o0t kazish keraki.Vymng g

vaziyatini aniglaydi. Xo 6 g HH/Aya per pendi kul yar qgi | il
shart bajariladi: yangi ¥ tekislik ham H tekislikka, ham ABC uchburchakka
perpendi kul yar bool adi . Uc hbur eoalkgmi
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perpendikl y a r gi l i b proeksi on
Xi00qi davwazZX es mal ar

bogol ani sh
qooyi lib, uchbur ch
yangi frontal proeksiyasi 4B, C*;y asal adi U ABC uburc
0go6i sh burchagining haqgqiqgiy kattaligi
5"
A H'
- N
]’_,’ :‘33 -
X
H
/
8
lo
N
X
R
oy Lo
H
X,
102-shakl
Misol: IKki

yogli orasidagi burchakni aniglash proeksiya tekisligini
almashtirish usulida aniglansjh03-shak).

103-shakl
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fiDescriptive geomety n odarklikda proeksiya tekisligini almashtirish
usulida todgébri chizig va tlgkanglashda o |
oid masalada quyidagilar keltirilg&nTekislik - MNO tekislikni ikki proyeksiyasi
va AB beriganabt o 6 g 6 r i  cldi K/ 1zchzig glib birpnarttazalmashtiriladi
va (¢ 00z MNOv hant birdaiikda almashtiriladi. Ikkinchi martta

almashtirilion i proyeksiyalovch vaziyatga ke
perpendi kul yar n k 0 O tzil akkincHi andrtta. l
almashtiriladi. nk perpendirulyar 2/8INO t eki sl i gi va ab

martta almashtirilib, MNO tekisligi

TL hagqiqiy kattaligi aniglanadiBular orasidagi burchak Ot o 0 gh&ig va ¢
tekislik orasidagi burchakning haqiqiy kattaligidir &8hakl).

FIGURE 11.2 Angle between line
and plane —line method

104-shakl
41-A Aylantirish usuli
A nugta | o006q atrofida ayl ani b, |
hosil giladi. Aylanish markazf ay | ani sh o00qi I bil an n

P ning kesishish nugtasida joylashgan. Aylanish radiysifRnugtadan aylanish
o0gigacha bodl gan mbashakl). Agarbproéksiya telashgi 1q |
o6gga parall el bodhisai ghduigniamng ngh ua ytl e

8E. G. PaneR. O. Loving,l. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, 15ibet.
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todgor i chiziq bool i b tasvirlanadi \

a AA” h AAH A”
o ! o 1
|
i U
RA ’ 1w
_ I _
A ' ! I
A o | | _,i
A S
I
105-shakl

42-AProeksiya tekisligiga perpendiKk

106-s h a k | a da H t eki slgiaknkal pebpgen
ayl anayotgan AB tood6gori chiziqgni B uc
ga parall el H tekisligda aylana booyl

a) by .
f” Pv, ' Pv

&'n ral .B" gl
|

/I'=A" _
Bl
106-shakl
b da umumiy vaziyatdagi P(PwP t eki sl i kni 00(Q
proyeksiyalovchi ysusiy vaziyatga keltirilgan. Bunda H tekislikka perpendikulyar
bo6ol gan | o06q atrofida aylatiril adi
107-shakhing a,b,c ketmaketlikda fiDescriptive geomety n o ml i da
proeksiya tekisligiga perpendi kul yar
vawmvchilari yordamida tushuthirib, faz

°E. G. PaneR. O. Loving,l. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, 17&et.
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FIGURE 133 True length and slope of a line bu revolution
107-shakil

43AProeksiya tekisligiga parallel oc¢

kis shaklning haqgiqiy kattaligini

Te
i xchamr oq usul dfaa aylatriahtorqdli itoppisto mugmkina Agaro
aylantirish o0060qi tekis shaklda joyl.
bod6l sa, uni bir marta aylantirish kif

Shuning wuchun, aylantirish o06qi a
frontalidanbydal ani sh kerak boodl adi

108s hakl da &ABC uchburchakni 06z go
kattaligini topi sh kodérsatil gan. Uc |
hth''o 6t kazi b, uni aylantirish o6qi sif

t eki sl i kka igiachumAVaeClnugtalaroing gydanish tekisliklari H ga

perpendi kulyar boo6l adi .
Uchburchak H tekislikka parallel vaziyatga kelganda, A va C uchlarining ikki
aylanish radiuslari gorizontal tekisligiga haqgiqgiy kattaligida proeksiyalanadi.
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Demak, A yoki C ghlarining aylanish radiusining haqiqiy kattaligini topish kerak.
Masalan, C nuqgtaning aylanish radiusi OC ning haqiqiy kattaligini, uning ikkita
proeksiyasi @G0! va C'O" orgali topish mumkin. OA kesmani O nuqgtadan V
terkislikka perpendikulyar vaziyatga 6t uv c h i 060qg atrofi de
hagiqiy kattaligi \4 topiladi. G'va qO6z growad tmalsarldan o6t
nugtaninig gorizontal proeksiyasi siljidigan chiziq bilan kesishguncha davom
ettirilib Al nugta tasht Bladyad ZTppdpd Hmesna Kar
tutashtirilib, uburchakning yangi gorizontal proeksiyasi hosil gilinadi. BuBAl
Clproeksiya @ ABC ning haqiqiy kattal

Uchburchakning frontal proeksiyasi'B™ bilan ustmau st t us huvct
chiziq tarzda tasvirlanadi.

A"
L NI pze!
70
A
fo
2 B N VY
Q,\A' smy
, , P
~_f/Rc
A A Co
0 /
Al R
108-shakl

44-ATekis-parallel harakat usuli

Geometrik figuraning har bir nugtasining biror tekislikka parallel ravishda
harakatlanishi tekiparallel harakat deyiladi. Aylantirish usuli telpsrallel
harakat usulining xususiy holididism nugtalari harakatlanayotgan tekisliklarga
parallel tekislik parallelizm tekisligi deyiladi.

109s hakl da AB t o 6-padaliel harakhtlantirib g hagitiye k i
kattaligini ani gl as hn'B' gokizardal grayeksiyasi X e r
06 qi gallel paeakatlantiriganda AB'; hosi | b 883l feodtal ,
proyeksiyasidan X.Beopel gean dpiakruallyl aerl bvo
kesishib A'BYpr oyeksi yasi 'hBdper by ebkosoilyaadsii.
chizigning haqiqiy kattaligidir.
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t\I?u . [10; BI”
9 o
//‘:3' I| \1
Al S——r—p

7
109-shakl
Uchburchakning uchlarining har biri H (parallelizm) tekisligiga parallel
bodl gan alohida tekisliklarda haraka
tomonl arining uzunl i kl aril ava W toékig

Demak, uchburchakning H tekislikdagi yangi proeksiyasi eski proeksiyasiga
konkurent bool adi
Agar uchburchakning gorizontali frontal proeksiyalar tekisligiga

perpendi kulyar vaziyatga keltiril sa,
Epyurda (10-shakl) ABC uchburchak tekislikning ‘Aichidan gorizantal
maXx s us chizi g hH gotrkaoinl iab mroeksi
perpendi kul yar haqgi giy k a'B'€" adonzanialn i
proeksiyasini b'ahagiqly &k a bt & Icihlka micrhii zihg 6
A'B'cH" f ront al proyeksiyasi'a0h pedpendkadlgpi g a
bogodél ovchikesislbd zAB9CY, proyeksi yasi ho
ALBYL.CYproyeksi yasi X o06qiga par ahbn el
perpendi kul yar bBChHdowvichantodlt kprzo pe k ¢
parall el bogél ovehi LEBLYBY uzc hgbl uarrc hoadkz ahr oos

ALBLCL proyeksi yasi ®ABC ning haqiqiy |
ustmaustu s hi r masdan chizmaning bodsh joy
BH B;"

;121 A.FZF lel

n—_e—”—c-
X B\ B

Az
|
HH.
Bi B
£;

110-shakl
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ok whE

Takrorlash uchun savollar

Proelsiyalarni qaytatuzishdo z gar t i ri sh) ni ng ganda
Proelsiya tekisliklarini almashtirish usuliga taf bering.

Aylatirish usuli chizmada ganday bajariladi?

Qandayhollarda proelsiya tekisliklari ikki marta almashtiriladi?

Ayl ant intayslhamiésghh t eki sl i giga ni sbat
Gorizont al proeksiyalar tekislig
aylantirilgan nugta qgqanday tekislik bodéyl ab
aylanadi?

Proels ya tekisliklaridan biriga par

aylantirish mumkinmi?

. Qanday usul tekit parallel harakat usuli deyiladi?
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VIl BOB. KO YOQLIKLAR
45-AKopgyogik haqgi da madél umot

Fazoning tekisliklar bilan chegaralangan yopiq gikna 6 p yd@deu k
Koépyogli kning tekisli®""' -~ “26pbu
bodl i b,yoqglarindeyilagli. Yoglarining kesishgar -
chiziglarii girralari, girralarining kesishgan nuqtalari ése
uchlari deyiladi.

Kodpyogqgl ik I Xtiyoriy 1 g b
joylashsa, gavariq k deyiladi. o Qhviark]
kodpyoqlikning yoql ari, ¢ gava

tashkil topadi.

Piramida. Bitta  yoqgi  (asosi) ixtiyoriy 11

. -shakl
koopburchakdan, gol gan y._,. . esa |
uchburchakl ardan i lp)imnni@atdeyllad),@ghrgneamidahirtgé p
asosi munt azam kodpburchak bodl i b, |
perpendi kul yarirarhdao o ® g 0 r ib uqyithd @ 1h-ghdkd).
Koopyoql i burchakni uchidan o006t magan
umumiy koorinishdagi piramida olinad
kesim yuzasi bilan birgalikda piramidani hosil giladPiramidaning uchidan
00t uv c hiyonqirralan dad yairliadi . Agar barcha vyo
tekislik bilan kesib tashlanskesik piramidahosil gilinadi.

Piramidak o 6 pydoag | m kgt a 1,2,3,4 va toodg

yetishmagan meksiyasing?niqlashllZ-shakl) o

112-shak
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Prizma. | k ki yogoi ( as os | iriga )paralelo ®ng t o
kodpburchakl|l ardan dlzar ot pwa alfbal ggbobd
prizmadeyiladi.

Prizmaning asoslari birini ikkinchisigaapr al | e | kodbdchiri
gilinadi. Asosl|l ariomaartce gp arhdlil eloydd iman
girralaridey i | adi . Qodb6shni yon qirralar hoc
yon yoglarideyiladi. Asosga nisbatan ixtiyoriy joylashggekislik kesik prizmani
hosi | gi | adi . Agar pri zma asos!| ari
parallelepipedd e b at al adi . Qi rral ari astosd gdr

prizmadeyiladi.
Pirami dallaodpnyuoqgqgtiar K A, B, C v ahizigtaminogg O r
yetishmagan proeksiyasini aniqle(éﬂS—shakl)

A n - [";
0
A"
il
1uc ...3" 32” nd o EL
1|
2'r

F=B

113-shakl
46-A Piramidaning tekislik bilan kesishishi

Koopyogqli kning tekislik bilan kesi
kodpburchak shaklinmumkkn: xbiriyoodohi bl
girralarining tekislik bil an kesish
yoglarining tekislik bilan kesishish chiziglarini yasash kifoya.

114-shaklda ABC piramidanin®t e ki sl i k bi |l an kesi ¢
kasatilgan. Agar berilgan tekislik p
soddal ashadi, chunki hech qganday gqoos

Epyuda piramida girralariningP tekislik kesishish nugtalarA®*,B*,C*
topilgan. Buning uchun 18'S2',S3" qirralar orgali yordamchi frontal
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proeksiyalovchit e k i s | i k di.aYiordamahit tdkialiklar beailgarP tekislik

bilan A*, B, Cnuqtd ar booéyi cha kesishadi. Bu
bilan kesishib, kesim yuzasining'AB*, Cnuga | ar i ni  hosi | qi |l
nugtalarini tutashtirib kesishish chiziglarini yasaladi.

Maol umki , chizmada ©proyeksiyalovec
bodl gan proeksiya tekisligidagi bitt

joylashganhar ganday tekis shakl kesim yuzasi u bilan ustmast tushadi. Bu
yerda kesimning frontal proyeksiyasi orgali uning gorizontal proyeksiyasi yasaladi
xolos.

114-shakl

47-AKodbépyoql i kning todgor.i chiziqg bi

Kodépyokning toogor.i chizig bil an
toogor.i chizigning tekislik bilan kes
115-shakldaL chizigning ABC piramida bilan kesishish nugtalari quyidagi

tartibda topiladi:
1.L7 chiziqogal i proeksiyal ovchi P tekis
2. P1 tekislikning piramida girralari bilan kesishish nuqgtalari 1,2,3 topiladi.
3. 1, 2,3 kesi m Icihchizg bgad kesishishgnugtakk vaF g a n

aniglanadi.Shu masalaning yechilishiepyukda 6 r sat i | gan.
Badzan yor damchi kesuvchi teki sl
piramidaning uchidan o6tuvchi umumi vy
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Bll
B|
3! .
L
115-shakl
Piramidaning uchi va todgor.i chi zi
iz piramida asosini chizig bodyi ch:

chiziglar kesishuv nuqtalarni hosil giladi.
48AKoopyoqliklarning yoyil mal ar i

Koopyogqli klarning bar cha -ketoagdntaishi n i

yool i bkislikla fipsldshtinlishik o 6 py oq | i k ndeyilagli. yoy i | r

Yoyil mada koopyoqlikning barcha vy«
De mak, kodpyoqlikning yoyil masi ni y
yasashdan iborat boodol adi .

Yoyi | mad aik yogladnmg birpiti bilan tutashish tartibi har xil
variantl arda bodl i shi mu mk i n. Lekin
materialni mumkin gadar tejash va undan ratsional foydalanish hamda chokning
umumiy uzunligini kamaytirish mumkin

Har bir kéozé pyoyi li kasi ning bir nec
Quyida muntazam koopyoqgliklarning yoy

116s hakl da Anoriyo (tetraedr) vyoyil
keltirilgan.

117-s h a k | a da i ayoke kulp)oyoyilmgsmikgs ygirrdata
varianti dan biri tasvirlangan. b da
variantidan biri koorsatil gan.

118shaklada Af al oki yo (dodekaedr) byoyi
dafimoviyo (i kosae@am) iyd&ypiolrmadi higmap . vV

~
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117-shakl

b)

118-shakl

Piramidaningyoyilmasini qurish 19s ha k|l da koor sati |l g
kodpyoql i k nyogreig vaboirrdad htahlil qgilib, ganday proeksiya
tekisliklariga nisbatan vaziyatini aniglab yoyilmayasash maqgsadga muvofiqdir.
Chunki, bazi vaziyatlardak o 6 p ynimgy lgirrdari haqigiy kattalgi bilan
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tasvirlangan bodl adi . Bunday hol |l ar
kechadi. Agar uning qirralarinhaqgiqiy kattalgi aniglashni talab etilsa, 0 6 g 6 r

chizigning haqiqgiy kattalg i ani gl ashni barcha wusul
Kodp holl ar da qguyi dagi -s huaskull) . t aBsusn dy
peramidaning barcha qirralarni to6go
haqigiy kattalgi aniglanadi.Qirralarni haqiqiy kattalgi asos ketmketligida
o6l chab qodyish natijasida yoyil masi
119-shakl

fiDescriptive geomety n o ml i podamidanihgydyitimasini qurish

120s hakl da yugorida kodrsatilgan usul d

YE. G. PaneR. O. Loving,l. L. Hill, R. S PareDescriptive geometryPrenticeHall. Nyu-Jersi, 1997, 25ibet.
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