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KIRIS h 

Taôlim tizimida tayyorlanayotgan mutaxassislarga hamda sohalardagi 

mavjud talabga alohida eôtibor bergan holda, oósib kelayotgan yosh avlodga taôlim 

va tarbiya berishda moddiy-texnik bazani yanada mustahkamlash, undan oqilona 

va samarali foydalanishni taôminlash, davlat standartlari, oóquv dasturlari va oóquv-

uslubiy adabiyotlarni takomillashtirish, pedagogik, innovatsion, axborot 

texnologiyalari, xorijiy adabiyotlar bilan mazmunan boyitish bugungi kunning 

dolzarb muammolaridir. Darhaqiqat, bugungi kunda taôlim tizimini 

takomillashtirish uchun taôlim texnologiyalaridan keng foydalanish va pedagog 

kadrlarning imkoniyatlarini oshirishga katta talablar qoóyilmoqda. Bugungi kunda 

poydevori mustahkam boólgan yosh kadrlarni har tamonlama yetuk intelektual 

salohiyatli, maônaviyati kuchli, zamon bilan hamnafas boóladigan yoshlarni 

tarbiyalashda oliy taôlim tizimidagi taôlim jarayoni juda muhim boólib hisoblanadi. 

Bunda zamonaviy adabiyotlarning oórni beqiyosdir.  

 Texnikaning jadallik bilan rivojlanishi esa yetishib chiqayotgan 

mutaxassislarning zamonaviy bilim tajribasiga bogóliqdir. Bu borada arxitektura 

qurilish oliygohlarida zamon talabiga javob beradigan, har tomonlama yetuk, 

qobiliyatli mutaxassislar tayyorlanishi lozim. Boólajak arxitektor-mutaxassis Oóz 

kasbi boóyicha keng bilimga ega boólish bilan birga boshqa sohadagi muhandislik 

masalalarini ham chuqur mushohada qilish qobiliyatiga ega boôlishi kerak. Har 

qanday fan bizni oórab turgan borliqning qonuniyatlarini oórganadi va oóz 

izlanishlari bilan tabiat bilimini boyitadi. Arxitektura qurilish institutida 

oóqitiladigan texnika fanlaridan chizma geometriya, perspektiva, qurilish 

chizmachiligi va chizmachilik fanlari hamda kompyuter grafikasi talabani shunday 

bilimga ega qiladiki, u arxitekturaga oid amaliy masalalarni mustaqil yecha oladi. 

Bu fan narsalarning geometrik xususiyatlarini tasvirlash usullari yordamida 

ularning shakllari, oólchamlari va oózaro joylashishlari hamda metrik va pozitsion 

masalalarni yechish algoritmlarini oórganadi. Bu bilan talabaning fazoviy 

tasavvurini kengaytiradi, tasvirlarni yasash va ularni oóqiy bilishga oórgatadi. 

Chizma geometriya va perspektiva qonunlari yordamida faqat koórinib turgan 

buyumni emas, balki ijodkor tasavvuridagi narsa yoki shakllarning tekislikdagi 

tasvirlarini yasash usullarini hosil qilish hamda shakllarning tekislikdagi 

tasvirlariga koôra ularning oózaro joylashishlariga oid geometrik masalalarni 

yechish usullari oórganiladi. Bular asosida qurilish chizmachilikka yoónaltirilgan 

bilimlar bilan toóldiriladi. Yuqoridagi usul va bilimlar yordamida ortogonal va 

markaziy proeksiyalash usullariga asoslanib narsalarning tekislikdagi chizmalari 

xosil qilinadi. Bu chizmalar yordamida meômoriy yodgorliklar, binolar va ularning 

qismlari loyihalanadi. 

Umuman olganda muhandislik grafikasi fani oóz oldiga quyidagi asosiy 

vazifalarni qoóyadi: 

V fazoviy shakllarning tekislikdagi tasvirlarini, yaôni chizmalarini 

yasash usullarini oórgatish. 

V chizmada geometrik masalalarni grafik yoôl bilan yechish usullarini 



5 

 

oórgatish. 

V shakllarning berilgan tekis chizmalari boóyicha ularning fazoviy 

koórinishini, vaziyatini tasavvur qilish hamda ularning yaqqol tasvirini yasash 

usullarini oórgatish. 

V shakllarning grafik va analitik modellari va ularning biridan 

ikkinchisiga oótish usullarini oórgatish. 

 Chizma geometriya va muhandislik grafikasi fanini oórganish jarayonida 

talabalar nafaqat maôlum hajmdagi ilmiy maôlumotni oózlashtirishlari, balki fan 

uslublari haqida yetarli darajada aniq tasavvurga ega boólishlari zarurligidan kelib 

chiqqan holda, talabalarni qurilish chizmalarining mohiyati, vazifasi va 

xususiyatlari bilan tanishtirish lozim. Har bir arxitektor-mutaxassis chizma 

geometriya qoidalari va chizmachilik standartlarining talablariga asosan 

buyumning chizmasini mustaqil tuzishi va uni toógóri oóqishi, chizmalardan 

mohirona foydalanib, oóz fikrini bayon eta olishi lozim. Ushbu qoóllanma 

talabalarni grafik taôlimga oid koónikma va malakalarini shakllatrishga bevosita 

zamin boóladi degan umiddamiz. 
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I-BOB. ChIZMA GEOMETRIYA VA MUHANDISLIK GRAFIKASI  

FANLARINING AHAMIYAT I 

 

1-Ä. Chizma geometriya va muhandislik grafikasi fanlarining vazifalari  va  

uning  tutgan oórni 

Buyumning shakli va oólchamlari haqida toóla maôlumot beruvchi tasvir 

kompleks chizma yoki chizma deyiladi. Chizmalarsiz biror buyumni yoki uning 

detallarini, qurilish ishlarini aniq bajarib boólmaydi. Chizmachilik fani texnikaviy 

chizmalarni toógóri tuzish usullarini oórgatadi. Chizmachilik fan va texnikaning 

çtexnikaviy tiliè hisoblanib, u barcha konstruktorlar, injener-texnik xodimlar, 

sanoat, qurilish va qishloq xoójaligi sohasida ishlovchi mutaxassis va ishchilar 

uchun yagona internatsional tildir. 

Chizma geometriya muhandislik grafikasining nazariy asosi hisoblanadi. 

Chizma geometriya fani chizmalarni tuzish, ularni oóqish qonun va qoidalarini 

oórgatadi. Chizma geometriya talabalarning fazoviy tasavvurlarini, ijodiy fikrlash 

qobiliyatini rivojlantiradi. Chizma geometriya va chizmachilik, rasm, matematika, 

geometriya, fizika, geografiya fanlari va 

mehnat bilan uzviy bogóliqdir. Masalan, 

geometriya, fizika, matematika fanlaridagi 

koópgina masalalarni chizmalarsiz yechish 

mumkin emas.  
Chizma geometriya fanining 

vazifasi fazoviy jismlarni proeksiyalar 

metodi asosida tekislikda tasvirlash 

usullarini, yaôni epyur qurish, epyur 

boóyicha jismning geometrik xossalarini 

tekshirish, geometrik jismlarni fazoda 

oózaro joylashuviga oid masalalarni 

grafikaviy usulda yechishni oórgatishdan 

iborat. Masalalarni grafikaviy usulda 

yechish talabalarda fanga qiziqish 

uygóotadi (1-shakl).                                                             1-shakl 

 

2-Ä. Chizma geometriya va muhandislik grafikasining rivojlanishi  

haqida qisqacha tarixiy maôlumot 

 

 Chizmachilikning rivojlanishi, asosan, rasm 

chizishdan boshlangan. Odamlar hali yozishni bilmagan 

xolda Oózlari qurgan narsalarning tasvirini chizganlar. 

Ibtidoiy odamlarning qoyalar, góor devorlari va boshqa 

joylarga oóyib ishlagan tasvirlari bizning davrimizgacha 

yetib kelgan. Bunday qoyalarga oóyilgan tasvirlar Yenisey 

daryosining qirgóoqlarida, Qozogiston, Oózbekistan, Oltoy 
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va vatanimizning boshqa yerlarida topilgan. Shu kabi oddiy rasmlarni tasvirlash 

asosida birinchi yozuvlar kashf etilgan. 

 Uch oólchamlik geometrik shakllarni (inshootlarni) grafik usulda shartli belgilar 

yordamida tekislikda tasvirlash va undan foydalanish góoyalari insoniyat jamiyati 

rivojlanishida koóp yillik tarixga ega. Misol tariqasida eramizdan oldingi 2500 

yilga mansub boólgan Misrdagi Vavilon haykalini keltiramiz. Vavilonning 

tizzasidagi plitada saroy plani va uning masshtabi tasvirlangan (2-shakl).  

Fazoviy shakllarni tekislikda tasvirlash usullarini ishlab chiqarish, ularni 

amalda tatbiq qilish nazariyasini rivojlantirish sohasida bir qancha olimlar yetakchi 

oórin egallaganlar. Bulardan qadimgi grek olimlari Esxil, Anaksagor, Demokrit, 

kuzatish perspektivasi (optika) boóyicha asar yaratgan olim Eliodora Larissksy, 

Yevklid Oózining Optika asarida kuzatish perspektivasi boóyicha 12 aksioma, 61 

teorema va nazariya yaratdi. Qadimgi Rim arxitektori Vitruviy çArxitekura 

sohasida oón kitobè asarida qurilish chizmachiligiga taalluqli plan, fasad va 

proeksiyalar haqida maôlumotlar bergan. 

Chizmachilik faning rivojlanishida Sharq olimlarining buyuk 

mutafakkirlarining oórni beqiyosdir. Oórta Osiyo olimlaridan buyuk mutafakkir 

Abu Rayxon Beruniy Oóz ilmiy ishlarida proeksiyalar metodini tatbiq etib, 

chizmalar chizgan va undan foydalangan. U biror jismni tasvirlovchi chizmani 

chizishda uning koórinishlariga eôtibor berilishiga toóxtalib, shunday deb yozgan: 

çToógóri burchakli oltiyoqlik ichida uning biror tarafiga qarab bir jonivor turibdi 

deb faraz qilinsa, u holda yoqlar jonivorning oldi, orqasi, oóngi, soóli, usti va osti 

boóladiè, Abu Rayhon Beruniy Oóz ilmiy ishlarida foydalangan asboblarni 

chizmalar yordamida yasagan. Beruniy oózining ñMaôsud qonuniò kitobida yer 

shari sathini biridan qaraganda ikkinchisi koórinmaydigan joylar oórtasidagi 

masaofalarni oólchash va natijalarni maxsus xaritalarida tasvirlash masalalari 

ustida toóxtalib oótadi. Bunda u tanlab olingan markaz atrofida har xil radiuslarda 

90 ta aylana va shu markazdan tarqalgan 300 ta nur yordamida hosil qilingan 

maxsus turdan foydalanish mumkinligini aytadi. Yana bir mashhur asari òKitob atï

taxfimñda Beruniy oózi tomonidan yer shari sathi xaritasi ñSurôatï ul arzòni keltirib 

oótadi. Oósha kitobidagi geometriyaga doir boólimida shar ichida besh xil 

muntazam koópyoqliklar yasash mumkinlgini aytib, ularni Platon berib oótgan, 

nomlarini arabchaga quyidagidek tarjima qiladi:  

Shuningdek Beruniy ñJismlar koólami fazoda uch tomonga, birinchisi 

uzunlik boóylab, ikkinchisi kenglik, uchinchisi chuqurlik yoki balandlik boóylab 

yoónalgan boóladiò ï deb yozgan edi u. Jismning mavhum chizilishi (koózga 

qanchalik kattalikda koórinayotgan boólsa, oóshanchalik bilan emas) balki, mavjud 

choózilish (haqiqiy kattaligi) shu uch chiziq bilan aniqlanadi. Bu uchta tomonning 

chiziqlari vositasida jism oltita yoqqa ega boólib, shuncha yoqlari bilan u fazoda 

chegaralanadi. Ana shu oltita yoq (parallelopiped) markazida biror jonivor turgan 

boólib, uning yuzi shu yoqlaridan biriga qaragan deb hayol qilinsa bu yoqlar uning 

old, orqa, oóng, chap, ust va ost (taôkidlar bizniki) tomonlari boólib xizmat qiladi.  

 Abu Ali ibn Sino meditsinadan tashqari, boshqa bir qator fanlar bilan ham 
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shugóullangan. U oóz ilmiy-amaliy faoliyatida tasvirlar chizish nazariyasini yaratib, 

ancha yuqori darajadagi chizmalar chizishni tavsiya qilgan.  

 Buyuk vatandoshimiz Muhammad Muso alïXorazmiy koóplab fanlarning 

rivojlanishiga asos solganlar. Xorazmiy Oózinig hayoti davomida algebra, 

astranomiya, geografiya geometriya va boshqa fanlarga ulkan hissa qoóshgan. 

Xorazmiyning geometriya sohasidagi oózining fazoviy tasavvurlari algebraik, 

trigonometrik, geografik sohalardagi qarashlari bilan boshqa olimlardan ajralib 

turgan. Tarixiy manbalarga koóra, Xorazmiy oóz ñZijòida boshlangóich meridian 

sifatida, hind anôanasiga koóra, Arin (hozirgi Hindistondagi Ujayn) shahridan 

oótgan meridianni tanlagan. Buyuk olim Muso alïXorazmiyning izidan borgan 

Xristofor Kolumb Oóziga tegishli nusxa hoshiyasiga yozgan eslatmalariga koóra, 

Arin góoyasi unda yerning noksimon ekanligi va yerning Aringa diametral 

qaramaïqarshi tarafida Aringa oóxshash joy boólishi kerakligi haqida fazoviy 

tasavvur hosil qilgan.  

Muso alïXorazmiy va Abu Nasr Farobiylarning qarashlaridan, mulohazali 

fikrlaridan shu narsa maôlum boóladiki, fazoviy tasavvurlarni oóstirish uchun 

chizmani va uning koórinishini oldindan koóz oldimizga keltirib olish lozim. Har 

bir ish ketmaïketligini bajarish davomida chizmaga murojaat qilib borilmasa turli 

xatoliklarga olib kelishi mumkin. 

Zero, chizma asboblarini ayniqsa, chizgóich va sirkul yordamida turli grafik 

ishlarni bajarishni ham birinchi boólib sharq mutafakkirlari ilmiy asoslab berganlar. 

Jumladan, Abu Nasr Farobiy (870-950) oózining 10 ta bobdan iborat ñGeometrik 

yasashlarò haqidagi kitobida.  

Bu bilan Farobiy har 

bir shaklning chizmalar 

asosida yasashning oóziga 

xosligini ilmiy dalillar 

asosida isbotlab beradi.  

Abu Ishoq Ibroxim ibn 

Sinon ibn Qurôa (980-946) 

oózining ñuchta qonuniy 

kesimni yasashòga doir 

kitobida ellips yasashning 7 

usulini yoritib oótgan. 

Parabola va giperbola 

chizmalarini chizgóich va 

sirkul yordamida hosil qilish 

yoólini koórsatgan (3-shakl).  

Yuqorida Sharqning 

buyuk mutafakkirlarini 

chizmachilik fani yuzasidan 

asarlarida bildirilgan ilmiy nazariy bilim asoslaridan góoyalaridan maôlum 

boólmoqdaki, mazkur fanni rivojlanishida va oóziga xosligida dunyo ilmida alohida 
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ahamiyatga egadir. Zero, Yevropa mamlakatlarining olimlaridan biri haqiqiy ilm 

maôrifatni, madaniyatni, odobïaxloqni sharq mamlakatlaridan oórganinglar deb 

ham bejiz aytmagan boólmasa kerak. Chunki taôkidlaganimizdek, har qanday 

fanning,shu jumladan, chizmachilik fanini oóziga xos tarzda rivojlanishida 

dunyoga tanilishida Sharq, Markaziy Osiyodagi Rezonene davri sabab boólgan 

desa mubolagóa boólmaydi. 

Grafik tasvirlash usullarining yanada rivojlatirish uygóonish davriga toógóri 

keladi. Lorenso Giberti Oóz asarlarini perspektiv tasvirlar tuózish nazariyasiga 

bagóishladi. Italôyan olimi, rassomi va haykaltaroshi Leon Batista Alberti va 

rassom Pero de Franchesko çMeômorchilikè va çRasm chizishda perspektivani 

tatbiq etishè asarlarini yaratdilar. Buyuk italyan olimi va rassomi Leonardo da 

Vinchi chizma geometriyaga tegishli boólgan perspektiv tasvirlashning nazariy 

asoslarini ishlab chiqdi. Fransuz matematigi va arxitektori Jirar Dezarg tasvirlar 

yasash boóyicha bir qancha asarlar yozgan. Fransuz olimi Gaspar Monj chizma 

geometriyaning asoschisidir. Gaspar Monj 1798 yilda çChizma geometriyaè 

kitobini nashrdan chiqardi. Bu, kitob chizma geometriya fani boóyicha birinchi 

darslik boólib, unda ortogonal proeksiyalar metodining ommaviyvashgan 

nazariyasi bayon qilingan. Ortogonal proeksiyalar metodi Monjga qadar ham 

grafik ishlarda qoóllanilgan, Monj asa bu metodni nazariy jihatdan umumlashtirib, 

sistemaga soldi. 

Xorijiy olimlar xususan, Rossiyada chizma geometriya faniga birinchi boólib 

Aleksandrovich Sevostyanov asos solgan Ya.A.Sevostyanov birinchi boólib rus 

tilida chizma geometriya darsligini 1821 yili nashrdan chiqardi, bu kitob 20 yil 

davomida Rossiyaning Oliy texnika oóquv yurtlarida oóqitiladigan yagona darslik 

hisoblangan. Ya.A.Sevostyanovdan soóng chizma geometriya fanini 

rivojlantirishga rus olimlaridan prof. A.X.Reder, N.I.Markarov, V.I. Kurdyumov, 

D.I.Kargin va boshqalar katta hissa qoóshdilar. 

Professor V.I.Kurdyumov chizma geometriyaning hamma boólimlarini oóz 

ichiga oladigan 14 ilmiy asar yozdi. Akad. Ye.S.Fyodorov chizma geometriya 

fanining rivojlanishiga katta hissa qoôshgan geometr-kristallograf olim, uning 

amaliy va nazariy tavsiyalari fan va texnikaning fizika, ximiya, mineralogiya, 

netrografiya va boshqa sohalarda ishlatiladi. 

Professor N.A.Rinin grafikaga tegishli koóp ilmiy asarlar yozgan. Jumladan, 

çChizma geometriya kursiè, çTasvirlash usullariè, çOrtogonal proeksiyalarè, 

çPerspektivaè, çAksonometriyaè, çSonlar bilan belgilangan proeksiyalarè va 

boshqalar. Professor A.I.Dobryakov chizma gemetriyani qurilish va arxitekturada 

tatbiq etish metodlarini ishlab chiqdi va shu sohada darslik yozdi. Uning soyalar 

nazariyasi va perspektiva soxasida yozgan ilmiy asarlari chizma geometriyaning 

shu boólimini rivojlantirdi. Pedagogika fanlari akademiyasining haqiqiy aôzosi, 

fizika-matematika fanl. dokt., prof. N.F.Chetveruxin chizma geometriya va 

proektiv geometriya sohasida yirik ilmiy asarlar yaratdi. Bulardan tashqari, 

olimlaridan V.O.Gordon, M.Ya.Gromov, S.M.Kolotov, G.A.Vladimirskiy chizma 

geometriya fanini rivojlantirishda katta ishlar qildilar. 
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Respublikamizda chizmachilik fanlarining oóqitish metodologiyasi va 

anôanaviy taôlim metodikasini takomillashtirishga ilmiy va metodik tadqiqotchi 

olimlarimizdan Yu.Qirgôizboev, R.Xorunov, E.Sobitov, I.Rahmonov, Sh.Murodov, 

M.Jumaev, A.Umarov, A.Toóxtaev, A.Umronxoójaev, K.M.Qobiljonov, M.Isaeva, 

U.Abdullaev, J.Yodgorov, A.Juraev, T.Azimov, Sh.Abduraxmonov, P.Odilov, 

R.Ismatullaev, M.Mirhamidov, M.Badiev, I.Mamurov, Y.Asqarov, Sh.Kengliev, 

A.Ashirboev, J.Mirhamidov, S.Davletovlar kabi koôplab yurtdoshlarimiz ulkan 

hissa qoóshganlar va hozirda ham qoóshib keladilar.  

Chizmachilik fanlarining oóqitish metodikasini takomillashtirish muammolari 

boôyicha keyingi yillarda respublikamizning qator olimlari Sh. Abduraxmonov, 

K.Madumarov, N.Xurboev, E.Ruziev, D.Kuchkorova, K.A.Zoyirov, U.Rixsiboev, 

N.Yodgorov, S.Saydaliev, Ch.Shokirova, A.Damrakulov va izlanuvchi 

tadqiqotchilari hamda fan fidoiylari A.Abduraxmonov, B.Nigmonov, A.Valiyevlar 

kabi oóquv adabiyotlari yaratish bilan bir qatorda ilmiy va metodik tadqiqot 

ishlarini ham oótkazib kelishmoqda. 

Yuqorida ismïshariflari qayd etilgan olimlarimiz va ularning safdoshlari 

ilmiy tadqiqot ishlarni bajarish bilan bir qatorda chizmachilik fanlaridan oóquv 

adabiyotlarini, darslik, oóquv qoóllanma va metodik qoóllanmalarni yaratishgan. 

Ulardan respublikamizda bu fanlarni oórganuvchi talabalar, magistrlar, doktarantlar 

hamda yosh oóqituvchilar tomonidan foydalanib kelinadi. Bular tomonidan 

oóquvchi va talabalarni fanga qiziqishlarini oshirish, rivojlantirish, 

chizmachilikdan koónikma va malakalarini rivojlantirish, kompyuter grafikasi 

boóyicha tadqiqot ishlari olib borilgan va hozirda davom etayotgan ilmiy 

izlanishlarning asosiy maqsadi oóquv jarayonida chizmachilik fanlarini oóqitishda 

turli xil metodlardan va kompyuter imkoniyatlaridan foydalanish, dars 

samaradorligini yuqori koórsatkichlarga koótarish, kuchli mutaxassislarni 

yetishtirib chiqarishdan iborat. 
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II -BOB. ChIZMALARNI TAHT QILISh  STANDARTLAR I  

 

3-Ä. Chizma chiziqlari, formatlar va chizmalarni taxt qilish  

 

Chizma chiziqlari. Chizmani bir xil yoógóonlikdagi chiziqlar bilan chizilsa, 

uni oóqish juda murakkab boóladi. Chizmaning toógóri oóqilishi, sifatli chiqishi 

chizma chiziqlarini oóz oórnida ishlatishga bogóliq. 

GOST 2. 303ï68 da tasdiqlangan toóqqiz xil chiziq ishlatiladi. Lekin bu 

chiziq toórlari oóz-oózidan hosil boólmasdan, maôlum tarixiy davrni bosib oótgan. 

XVIII asrda chizmaning asosiy chiziqlari sifatida kontur va shtrix-punktir 

chiziqlardan foydalanilgan. Shtrix-punktir chiziq chizmada koórinmaydigan 

konturlarni, uzilish joylarni, keyinchalik chizmaga oólcham qoóyish paydo 

boólganidan soóng chiqarish va oólcham chiziqlarini tasvirlash uchun ishlatilgan. 

XIX asrning 40- yillaridan boshlab koók rangli asosiy tutash chiziq bilan chiziqlari 

tasvirlangan. Yana bir qancha oózgarishlardan soóng, chizmani chizish va ulardan 

nusxa koôchirish uchun qulay boólgan 4-shaklda koórsatilgan chiziq toórlari 

ishlatila boshlandi. 

 
4-shakl 

Asosiy tutash chiziqning yoógóonligi (s) tasvirning kattaligi va murakkabligi 

hamda chizma formatiga qarab tanlanadi (s=0,6 ... 1,5 mm). Bir xil masshtabda 

chizilgan chizmalar uchun shu chizmadagi hamma tasvirlarning yoôgóonligi bir xil 

boólishi kerak. s ning yoôgóonligiga qarab boshqa chiziqlarning yoógóonligi 

tanlanadi. s ning yoógóonligi 0,9 mm dan kam boólmasa hamda chizma tushda 

bajarilsa s yoógóonlikdagi chiziqlarni ishlatishga ruxsat etiladi. Eng ingichka chiziq 

va chiziqlar orasidagi eng kichik masofa chizmaning formatiga binoan tanlanishi 

kerak. Muhandislik grafikasi fanlarda chizmalarni bajarish uchun asosiy tutash 
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chiziqlarning yoógóonligini 5=0,8 ... 1 mm qilib tanlash maqsadga muvofiq. 

Chizmalarda chiziqlarning ishlatilishi 5-shaklda koórsatilgan. 

 

 
5-shakl 
 

4-Ä. Chizma formatlari  

 

Standartlar. Ishlab chiqariladigan barcha mahsulotlarning sifatini 

yaxshilash ularni maôlum oólchamga va sifatga ega boólishini taôminlash 

maqsadida xalqaro davlat standartlari belgilangan (qisqacha GOST). Bundan 

tashqari standartlarning qiyidagi turlari mavjud: OSTï xalq xoójaligi tarmoqlari 

standarti; RSTïrespublika standartlari; STPï korxona standartlari. Standartlar 

texnika taraqqiyotining oósishida, ijtimoiy mehnat unumi va xalqning turmush 

farovonligini mustahkamlashda muhim ahamiyatga ega. U barcha korxonalar, 

loyihalash tashkilotlari va oóquv yurtlari uchun qonun hisoblanadi. 1926 yildan 

boshlab barcha korxonalar mahsulotlarini standartlashtirish maqsadida 

chizmachilik kursiga standartlar tatbiq qilingan. 1928 yilning oxirida birinchi 

marta mashinasozlik chizmalari qoida va normalarining yagona sistemasi ishlab 

chiqildi hamda nashr qilindi. Chizmalar uchun davlat standarti OST 350ï358. Shu 

vaqtdan boshlab barcha standartlar ustida ishlash toóxtamay davom etmoqda. 1934, 

1939, 1946, 1952, 1959, 1965, 1966, 1968, 1972, 1980, 1986 va OóDS 2006 

yillarda chizmalar standarti qayta koórib chiqildi. Standartlarning chizmachilikka 

tatbiq qilinishi chizmalarga bir xil talablar qoóyilishiga imkon yaratdi. 

Standartlar chizmalar chizishni tezlatish, oóqilishini osonlashtirish, 

yangiliklar kiritish, konstruktorlarning takliflarini kiritish maqsadida oózgartirib 

boriladi. 

1971 yilda çkonstruktorlik hujjatlarining yagona sistemasiè (ESKD) joriy 

qilindi. Standartlar barcha loyihalash tashkilotlari, sanoat va qurilish korxonalari 
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hamda oóquv yurtlari uchun majburiy boólib, uni buzish va unga amal qilmaslik 

qatôiy man etiladi. 

Chizma listlarining formatlari, ramka oólchamlari, asosiy yozuvlar 

(shtamplar). Chizmalarning maôlum tartibida saqlanishini hisobga olgan holda 

ularni ixtiyoriy kattalikdagi qogóozga chizmasdan, aniq oólchamga ega boólgan 

asosiy formatlarga chiziladi. 

Asosiy va qoóshimcha formatlar boólib, ularning oólchamlari GOST 301ï68 

ga asosan olinadi. Tomonlari 1189X841 mm, yuzasi 1 m2 ga teng format asosiy 

format deyiladi. Chizmalar qanday (original, kopiya, dublikat, chizmaning asli, 

koóchirilgan nusxa, ikkinchi nusxa, kalkadagi chizma) boólishidan qatôiy nazar ular 

chiziladigan formatlar yuqorida koórsatilgan GOST talabiga binoan bajariladi. 

Chizma listlarining formati ingichka chiziq bilan chizilgan tashqi ramka boóyicha 

aniqlanadi (6-shakl). Asosiy formatlar 44, 24, 22, 12, 11 kabi belgilanadi va 44 

formatning katta tomonini ketma-ket teng ikkiga boólib kichik, yaôni 24, 22, 12, 11 

formatlar hosil qilinadi. Asosiy formatlarning oólchamlari, GOST 9327ï60 ga 

binoan ishlatilayotgan qogóoz formatiga tegishli belgisi (spravka uchun) hamda 

formatning yuzasi (m
2
) koórsatilgan. Formatlarning belgisini ifodalovchi ikki 

raqamli sonning oózaro koópaytmasi shu formatda 11-formatdan nechtasi borligini 

bildiradi. 

 

6-shakl 
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Masalan: 24 format, bunda 2X4=8, demak 24 format 8 ta 11 formatdan 

iborat. Yoki 2 raqam formatning eni 2x297 = 594 mm ekanligini, 4 raqam esa 

formatning boóyi 4X210 =841 mm ekanligini aniqlaydi. Bunda11 formatning 

haqiqiy oólchami 210X297 mm (210,25X297,25 mm). Agar asosiy format enining 

uzunligi berilgan boólsa, boóyining uzunligini aniqlash mumkin. Ishlab 

chiqarishning texnikaviy hujjatlarida va oóquv yurtlarida 11 formatni teng 

boólaklarga boólish natijasida hosil boólgan kichik formatlardan ham 

foydalanishga ruxsat etiladi. Uning belgisi ï1/2-1(yaôni 148X210 mm). Formatlar 

diagonallarining kesishish nuqtasi orqali teng ikkiga boólinadi. Qoóshimcha 

formatlar hosil qilishda, masalan 11 formatning enini uchga koópaytirilsa 13 

format, toórtga koópaytirilsa 14 format va hokazo formatlar hosil boóladi. Asosiy 

va qoóshimcha formatlarning hosil boólish sxemasi 7-shaklda koórsatilgan. 

 

7-shakl 

Bunda asosiy tutash chiziq bilan asosiy formatlar, ingichka tutash chiziq 

bilan qoôshimcha formatlar tasvirlangan. Qoóshimcha formatlarda 2.11 yoki 10.4 

kabi tomonlarining oólchamlari nuqta bilan ajratib belgilanadi. 

Chizma qogóozlari 24 formatlardan biroz kattaroq qilib, yaôni knopka 

qadashga moôljallab ishlab chiqariladi. Shu sababli chizma taxt boólgandan soóng 

formatning ortiqcha qismini qirqib tashlash kerak. Bilim yurtlarida koópincha 

chizma chizish uchun 12, 22, 24 (A1,A11,A111) formatlardan foydalaniladi. 

Ramka. Odatda har bir chizma formatiga ramka chiziladi. Ramkani 

chizish misoli 8-shaklda koórsatilgan. Qoldirilgan 20 mm masofa chizmalarni tikib 

albom tarzida saqlashga moslangan. Ayrim chizma formati albomdan katta boôlsa 

bu chizmani faqat formatlar oólchamida buklashga ruxsat etiladi. 
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8-shakl 

Asosiy yozuv. Har qanday chizmaning asosi yozuvi boóladi. Asosiy yozuv 

ichki ramka chizigóiga taqab, formatning pastki oóng tomoniga joylashtiriladi. 

Agar chizma 11 formatga (297x 210) chizilsa, asosiy yozuv hamma vaqt format-

ning qisqa tomoniga joylashtiriladi (9-shakl).  

Asosiy yozuv konstruktorlik hujjatlarida GOST 2.104ð68 ga muvofiq 

bajariladi. Oóquv chizmalaridagi asosiy 

yozuvlarning formasi ishlab chiqarish 

chizmalaridagi yozuv formasidan farq 

qiladi. Shu sababli asosiy yozuvning 

oórnini toóldirishda Oóziga xos talablar 

qoóyiladi. GOST 2.104ð68 ga muvofiq 

barcha chizmalar va sxemalar uchun 

hamda tekstli konstruktorlik hujjatlari 

uchun yozuvning formalari mavjud. Bu 

formalar haqida tushunchalar, asosan, 

mashinasozlik chizmalari boólimida 

beriladi. Biz geometriya, proeksion 

chizmachilik va qurilish chizmachilik 

boóyicha oóquv chizmalarini bajarishda 

ishlatiladigan asosiy yozuv bilan tanishib 

chiqamiz. Bunday formani chizish misoli 

10-shaklda tasvirlangan. 

 
  

9-shakl 
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10-shakl 

Birinchi, ikkinchi, yettinchi, sakkizinchi, toóqqizinchi xonalardagi 

yozuvlarni 5- yoki 7- shriftlarda, qolgan xonalardagi yozuvlarni esa 3,5- yoki 2,5- 

shriftlarda yozish tavsiya etiladi. Chizma ramkasi va asosiy yozuv chizigói asosiy 

tutash chiziqda asosiy yozuvning (11-shaklga qarang) ayrim chiziqlari ingichka 

tutash chiziqqa chiziladi.  

 
11-shakl 

 

5-Ä. Masshtablar 

 

Masshtab ï bu buyum tasvirini chizmada asliga nisbatan necha marta 

kattalashtirilgan yoki kichiklashtirilganligini koórsatuvchi son yoki buyumning 

haqiqiy oólchamlarini uning chizmasidagi (tasviridagi) oólchamiga nisbatan 

masshtab belgilovchi nisbat oldiga M harfi qoóyiladi.  

Oóz DSt 2.302. 97 standartga muvofiq quyidagi masshtablar mavjud: 

M 1:1 ï bu buyumning haqiqiy kattaligini tasvirlash masshtabi.  
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 Buyumni kichraytiruvchi masshtab:  1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:20; 1:25; 

1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:800; 1:1000. 

Buyumning kattalashtirilgan masshtabi: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 

25:1; 40:1; 50:1; 75:1; 100:1; 200:1; 400:1; 800:1; 1000:1. 

Asosiy yozuvda masshtab uning uchun belgilangan grafaga yozilgan boólsa 

M harfi tushirilib qoldiriladi. Qolgan hollarda M 1:1, M 1:2, M 2:1,........... tartibida 

yoziladi (12-shakl). Mahalliy koórinish yoki ayrim xarflar yoxud raqamlar bilan 

belgilangan tasvirlar masshtabi quyidagicha yoziladi: 
1:4

;
1:2 M

II

M

A
. 

 
12-shakl 

 

6- Ä. Chizma shrifti  

 

Chizmadagi yozuvlariing ahamiyati. Barcha harf va raqamlarning bir xil 

yozilishini koózlab ular uchun umumiy xarakter, qiyofa beradigan grafikaviy 

belgilar yigóindisiga shrift deyiladi. Yozilishi, yaôni shakli jihatidan shriftlar turli 

xil boóladi. Masalan, gazeta, kitob va plakatlarni bosishda ishlatiladigan topografik 

shriftlar, original badiiy shriftlar, ixtiyoriy shriftlar hamda chizma shriftlari. 

Texnikaning murakkablashib oósib borishi, buyumlarning koóplab ishlab 

chiqarilishi XIX asrning boshlariga kelib chizmalarga sonli oólchamlar qoóyishni 

talab etdi. Bu oólchamlar buyumlarni tayyorlash texnologiyasi va ularni yigóish 

jarayonini tasvirlovchi yozuvlarda, oóqilishi va yozilishi oddiy boólgan harf va 

raqamlarda yozilishi kerak edi. Bunga erishish maqsadida çRondoè, çKapitalniyè, 

çKursivniyè, çRelefniyè va çKirpichniyè kabi maxsus chizma shriftlari yaratildi. 

Bu shriftlar yozilishini soddalashtirish, bosmadan chiqishini yaxshilash maqsadida 

1919 yilda yangi shrift joriy qilindi. Bu shriftlar OST 353 ga binoan 1926 yildan 

boshlab mashinasozlik chizmachiligiga tatbiq qilindi. 1934 yilda bu shrift qayta 

ishlanib, unga kichik (yozma) harflar kiritildi. 1939 yilda ayrim oózgarishlar 

kiritilishi natijasida OST 353 oórniga OST 7535ð39 qabul qilindi. 1946 yilda 

shriftlarning yangi standarti GOST 3454ð46, 1952 yilda esa GOST 3454ð52 ni 

tasdiqladi, 1959 yildan boshlab GOST 3454ð59 joriy qilindi. 1968 yildan GOST 

2304ð68 shriftlari ishlatilmoqda. 

Standart shriftlar yozilshshshing oddiyligi, bosmadan chiqishining sifatliligi 

va hokazolar bilan boshqa shriftlardan ustun turadi. Chizma yuqori sifatli chizilib, 
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uning oólchamlari, chizmaga tegishli yozuvlar standart shrift bilan yozilmagan 

boólsa, bunday chizmani oóqish qiyinlashadi va demak, bu chizma boóyicha 

tayyorlangan mahsulot brak boólib chiqadi. Shuning uchun chizmalardagi yozuvlar 

aniq oóqiladigan standart shriftda yozilishi kerak. 
 

7- Ä. Chizma shriftlari  va oólchamlari 

 

Konstruktiv hujjatlarda, yozuvlar Oóz DSt 2.304.97-da belgilangan chizma 

shriftlar bilan bajariladi. Bu standartlarda shriftni shakli, balandligi, yoógóonligi 

(qalinligi), shriflar orasidagi masofa va boshqalar koórsatilgan. Sanoatning hamma 

tarmoqlariga oid chizmalar va texnikaviy hujjatlar, chizmalar yozuvlari uchun 

chizma shriftlarini quyidagi oólchamlari berilgan: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. 

Shriflarni oólchami deb bosh harflarning millimetr hisobidagi balandligi h 

tushunish kerak. Texnik chizmalarda oólchami h=2,5 dan h=14 gacha boólgan 

shriftlar qoóllaniladi. Oóz DSt 2.304. 97 boóyicha kirill, lotin, yunon alfavitlarining 

harflari hamda raqamlardan iborat boólgan chizma shriflari belgilangan. Bu 

standartlar asosan kirill va lotin alfavitlari harflari va arab sonlari tuzilish jihatdan 

asosi va enli shriftlarga boólinadi. Asosiy shrift hamma chizmalarda va tekstli 

hujjatlardagi yozuvlarda qoóllaniladi. Keng shriflar bir necha soóz bilan bir qatorni 

toóldirish kerak boólgan hollarda va shuningdek, diagramma, jadval, koórgazma 

chizmalari, titul varaqlari va hokazolarda qoóllaniladi. Normal shrift asosiy 

chiziqqa nisbatan 75
0
 ogómalikda yoziladi (13-shakl). Arxitektorlar shrifti esa 

standartda 90
0
 da yoziladi (14-shakl). 

 
Kiril yozuvida shrift 
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Lotin yozuvda shrift 

 
Raqamlar 

 
Shartli belgilar 

 
13-shakl 

Arxitektorlar shrifti  

 
14-shakl 
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Nomlarni, sarlavhalarni, asosiy yozuvdagi va chizma yuzasidagi belgilarni 

qiyalatmasdan toógóri yozish mumkin. Chizmalarni kompyuter yordamida bajarish 

jadal suratlar bilan rivojlanib bormoqda. Hozirgi vaqtda rus, lotin, arab, grek 

alfavitlarini chizmalarda va hujjatlarda yozish uchun Oóz DSt 2.304.97- hamma 

talablarini kompyuter yordamida bajarish dasturlari tuzilgan va u kompyuter 

xotirasiga kiritilgan. Bizga kerak boólgan shriftning parametrini kompyuterga 

kiritib xohlagan tekst yozuvini yozib uni printer yoki grafopostroitel yordamida 

chiqarish mumkin. Shuning uchun biz shrift yozish qoidalarni qoóllanmada 

yoritmadik.  

 

8- Ä. Chizmalarga olcham qoôyish 

 

Formatga chizmalarni chizishda konstruktorlar tasvirlanayotgan buyum va 

uning elementlarini chizish emas, balki ularning oôlchamlarini ham berish kerak. 

Buyumlar ularning oôlchamlari asosida tayyorlanadi. Shuning uchun chizmalarning 

oôlchamlarini toôgôri qoôyish katta ahamiyatga ega. Chizilgan chizmadagi oôlcham 

soni mumkin qadar kam boôlishi va buyumni tayyorlash uchun yetarli boôlishi 

talab qilinadi. Oôlcham qoôyish va ularni oôzaro bogôlashda xatoga yoôl qoôymaslik 

uchun Oôz DSt 2.307. 68-da belgilangan qoidalarga amal qilish va uni mukammal 

oôrganish kerak. Buyumning formatdagi tasviri uning shaklini aniqlaydi, oôlcham 

soni uning katta-kichikligini bildiradi. 

Umumiy qoidalar. Chizmalarda oólchamlarni oólcham chizgóini ustiga 

yozilgan sonlar koórsatadi. Oólchamlar chiziqli va burchakliklarga boólinadilar. 

Chiziqli oólchamlar chizmalarda millimetrlarda qoóyiladi. Bunda oólcham birligi 

koórsatilmaydi. Agar oólcham sonlarini boshqa oólchov birligida koórsatilsa 

(sm,mm) u holda oólcham soni yoniga berilgan oólchov birligi yoziladi yoki 

buyumga berilgan texnik talablarda bunga koórsatma beriladi. Chizmada burchak 

oólchamlari gradusda, minutda va sekundda koórsatiladi va uni oólchov birligi 

belgilanadi. Misol : 30
0
, 7ô 10ò, 25

0
 10ô 30ò. Oólcham sonlari oónlik kasrlarda 

qoóyilishi mumkin. Oólcham sonlari oddiy kasrda qoóyishga ruxsat berilmaydi. 

Dyumda berilgan oólcham sonlarini kasrda qoóyish mumkin.  

Buyumning har bir oólchami bir marta qoóyiladi. Chizmada buyumning 

umumiy oólchamlarini uni tayyorlash uchun yetarli boólishi kerak. 

Oólcham va chiqarish chiziqlari. Oólcham chizigói tutash ingichka chiziq 

bilan chiziladi va u strelka bilan chegaralanadi. Strelka buyumning elementlarini 

oólchash chegarasini koórsatadi. Strelkani kattaligi qoóllanilgan asosiy tutash 

kontur chiziqni ï S ning qalinligiga bogóliq holda tanlanadi va hamma tasvirda bir 

xil chiziladi. Strelkani shakli va elementlarini nisbati 15-shaklda koórsatilgan.  

Oólcham chizigóini chiqarish chiziqlarini orasida va oóq, markaziy chiziqlar 

orasidan oótkazish 16-shaklda koórsatilgan. 

 Toógóri chiziqli kesma oólchamini shu kesmaga parallel boólgan oólcham 

chizigói bilan koórsatiladi. Chiqarish chiziqlari oólcham chiziqlariga perpendikulyar 

oótkaziladi (15-shakl). 
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15-shakl 

Chiqarish va oólcham chiziqlar kesishmasligi kerak. Oólcham chiziqlarini 

chizmani oóqishni qiyinlashtirmasligi uchun iloji boricha, chizma konturidan 

tashqariga chiqarish talab qilinadi. Aylana yoyi oólchamini koórsatish uchun 

oólcham chizigói aylana yoyiga konsentrik (parallel) ravishda oótkaziladi. Oólcham 

chizigói (yoyini) markaziy burchak uchida boóladi. Chiqarish chiziqlari burchak 

bissektrisasiga parallel chiziladi, oólcham soni ustiga Æbelgi qoóyiladi (17-shakl).  

Chiqarish chiziqlari oólcham strelkasidan 1....5 mm (1....3) chiqib turishi 

kerak (15-shakl). Oózaro parallel chiziqlari orasidagi masofa kamida (minimum) 7 

mm boólishni talab qilinadi. Oólcham chizigói bilan kontur chiziq orasidagi masofa 

tasvirning oólchami va chizmani murakkabligiga qarab 10 mm boólishi kerak (15-

shakl). 

DS boóyicha chiqarish chiziqlari koórinadigan kontur chiziqdan chiziladi. 

Agar bunga imkon boólmasa chiqarish va oólcham chiziqlarini koórinmaydigan 

kontur chiziqlardan oótkazish mumkin. Kontur, oóq markaziy chiqarish chiziqlarini 

va ularni davomini oólcham chiziqlari sifatida foydalanish mumkin emas. Oólcham 

va chiqarish chiziqlarini kesishga ruhsat berilmaydi. Radius oólchami koórsatilgan 

oólcham chizigóini yoyining markaziga yoónaltiriladi, yoyga qadalib turuvchi bitta 

strelka bilan chegaralanadi (16-shakl). Oólcham chizigóini quyidagi holda uzib va 

bir tomondan strelka bilan koórsatish mumkin. Simmetrik buyumning koórinishi 

yoki qirqimi uning simmetrik oóqigacha yoki uzib berilgan boólsa: bu holda 

oólcham chizigóini buyumning oólcham chizigóidan biroz oótkazib chizib qoóyiladi 

(16-shakl). Agar aylanani toóliq yoki qismi chizilgan boólishidan qatôiy nazar, 

uning oólcham chizigói aylana markazidan biroz oótkazib uzib koórsatiladi. 

Buyumning chizmasini bir qismi uzib koórsatilsa, buyumning shu qismi oólcham 

chizigóini uzmasdan toóliq koórsatiladi (16-shakl). 

  
16-shakl 
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Chizmada aylana toóliq yoki qisman chizilishidan qatôiy nazar, uning 

diametrini oólchamini aylan markazidan biroz oótkazib koórsatilishi mumkin. 

Buyumning oólchamini soni oólcham chizigóining oórtasiga unga tekizmasdan 

yoziladi. Agar oólcham chizigóini uzunligi oólcham chizigóining strelkasini chizish 

uchun yetarli boólmasa u holda oólcham chizigóini chiqarish chizigóini orqasiga 

davom ettirish kerak va strelka chiqarish chizigóini tashqi tomoniga qoóyilishi 

mumkin (17shakl, a).  

 
17shakl 

Strelkani qoóyish uchun oólcham chizigóida yetarli joy boólmagan hollarda 

oólchamlarni bir-biridan ajratish uchun koórinadigan nuqta yoki 45
0 

ostida 

oótkazilgan shtrix bilan belgilab qoóyiladi (17-shakl, b,v). (17-shakl z) ga oólchash 

hollarda chiqarish chiziqlari oólcham chizigóiga ogóma oótkaziladi va u 

oólchanayotgan kesma bilan parallelogramm hosil qilishi kerak.  

Oólcham sonlari. Oólcham sonlari iloji boricha oólcham chizigóini oórtasiga 

yozish talab qilinadi. Oólcham sonining balandligi h = 3,5 mm dan kam boólmasligi 

kerak. Bir-biridan kichik masofada bir qancha parallel yoki konsentrik (bir joyga 

toóplangan yoki jamlangan) oólcham chiziqlarini oólcham sonlari shaxmat tartibida 

qoóyiladi (18-shakl). Chiziqli oólchamlarning oólcham chiziqlari har xil qiyalikda 

chizilgan boólsa u holda oólcham sonlari 19-shakl a da koórsatilgandek yoziladi.  

 
18-shakl 

Burchak oólchamlari 19-shakl b da koórsatilgandek qoóyiladi. Bunda agar 

oólcham chiziq gorizontal chiziqdan yuqorida boólsa oólcham soni oólcham chizigói 

ustiga, oólcham chizigói gorizontal chiziqdan pastda joylashgan boólsa, u holda 

oólcham chiziqni bukilgan joyiga yoziladi. Shtrixlab ajratilgan joyiga oólcham 

chizigóini yozish maslahat berilmaydi. Oólcham soni oólcham chizigóiga parallel 
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ravishda uni ustiga yoziladi. Kichik burchakni oólcham sonlarini agar uni yozish 

uchun oólcham chizigóida joy yetishmasa uni chizmani istalgan joyida chiqarish 

chizigói tokchasiga qoóyish mumkin. Oólcham soni boólinmaydi yoki chizmani 

chizigói bilan kesishmaydi (19-shakl, v).  

 
19-shakl 

Oólcham sonini qoóyish uchun kontur chizigói uzilmaydi va oólcham 

sonlarini oóq va markaziy chiziqlarini oózaro kesishgan joyiga qoóyilmaydi, 

oólcham qoóyilgan joyda markaziy chiziqlar uzib qoóyiladi va oólcham sonlari 

yozilgan joy chizmada shtrixlanmaydi (20-shakl, a, b).  

Agar oólcham chizigói ustida oólcham sonini yozish uchun joy kam boólsa u 

holda oólcham sonini uning davomiga asosiy yozuvga parallel vaziyatda 

oótkazilgan chiqarish chizigóining tokchasiga yoziladi (20-shakl, v).  

  
20-shakl 

 

9- Ä. Shartli belgilar va oólcham chiziqlari ustidagi yozuvlar 

 

Radius oólcham sonlarida har doim bosh R harfi yoziladi va uning balandligi 

oólcham sonining balandligiga teng boóladi. Markaziy chiziqlar kesishgan nuqtasi 

yoyning markazi boóladi. Bir markazdan bir qancha radius oólchami chiziqlari 

oótkazilganda har qanday radius oólcham chizigói bilan toógóri chiziqda 

joylashmaydi (21-shakl, a).  

Aylana yoyini markazining holatini aniqlovchi oólchamlarini koórsatish talab 

qilinmasa, u holda radiusning oólcham chizigóini markazgacha chizigóiga davom 

ettirmasdan chizish mumkin (21-shakl, v). Agar radius oólchami katta boólgan 

hollarda marakazni aylana yoyiga yaqinlashtirib radius oólchami chizigóini 90
0
 ga 

teng boólgan siniq chiziq bilan chiziladi. (21-shakl, b). Hamma hollarda aylananing 
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diametri oólcham soni oldiga qoóyilgan f belgisi bilan belgilanadi (22-shakl, a, b, 

v, g). Bunda f belgini balandligi aylana oólchamini sonini balandligiga, belgini 

diametri oólcham sonining balandligini 7/10 ga, vertikal chiziqning ogómaligi 60
0
 

ga teng boóladi.  

 
21-shakl 

Aylana toóla yoki qisman chizilgan boólishidan qatôiy nazar uning oólcham 

chizigóini aylana markazidan biroz oótkazib uzib koórsatish mumkin (22-shakl, 

d,e). Aylananing ichiga uning diametri soni yozilayotganda uni aylana markazidan 

biroz siljitib qoóyiladi. Sferani belgilash uchun diametri yoki radius oólcham 

sonlarining oldiga f yoki R belgisi qoóyiladi (22-shakl, v, k). Masalan: R 12, f 

16 (22- shakl, k, l). Agar chizmada sferani boshqa sirtlardan ajratish qiyin boólsa u 

holda sferani oólcham soni oldiga ñSferaò soózi qoóshib yoziladi yoki O belgi 

qoóyiladi. Masalan: ñSfera R 40 yoki Sfera f 20ò,  ñOR12ò. Kvadrat yoki kvadrat 

shaklli tekisliklarning oólchamlari 22-shakl m, n, o larda koórsatilgandek qoóyiladi. 

O va Φ belgilarini oólchami chizmadagi oólcham sonlarning balandligiga teng.  

 
22-shakl 
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Konuslik (faska). Konus oóqiga parallel joylashgan chiqarish chizigóini 

tokchasidan yoki konus oóqini ustida koórsatiladi (23-shakl, b). Bunda konuslikni 

ifodalovchi oólcham soni oldiga uchi konus uchi tomoniga qaratilgan ñ-ò belgi 
qoóyiladi. Chiziqning qiyalik belgisi gorizontal joylashgan chiqarish chizigóining 

tokchasiga qoóyiladi. 

 
23-shakl 

Qiyalik (nishab). Qiyalikning oólcham soni oldiga uchi qiyalik tomonga 

yoónalgan ñÏò belgi qoóyiladi (23-shakl, a).  

Ayrim detallarda faska kesiladi ï bu har xil burchaklarda kesilgan kichik 

qiyaliklar. 45
0
 da kesilgan faska yozuv bilan belgilanadi, bunda birinchi son 

faskani balandligi millimetrda ikkinchi son uning qanday burchakda kesilganligini 

koórsatadi. Misol: 2x45
0
 (24-shakl, a). Boshqa burchaklarda kesilgan faskalarning 

oólchami umumiy qoida asosida yaôni ikki chiziqlik oólcham yoki bitta chiziqlik va 

bitta burchaklik oólchamlar bilan qoóyiladi (36-shakl, b,v). 

 
24-shakl 

Teshiklar aylana boóylab, bir-biridan baravar uzoqlikda joylashgan boólsa, u 

holda ularning markazlari orasidagi oólchamlar qoóyilmaydi, faqat teshiklarni soni 

va oólchami koórsatiladi (25-shakl, a, b). Bir xil diametrli teshiklarni oólchamlarini 

qoóyishda ulardan bittasini chizib uni oólchami qoóyiladi, qolganlari markaziy 

chiziqlar bilan belgilanadi (25-shakl, v). 
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25-shakl 

 

Takrorlash uchun savollar 

1. Chiziqlarning nomlari va ishlatilish joylarini aytib bering? 

2. Chiziqlarning oólchamlarini aytib bering? 

3. Standart (GOST, OST) lar va ularning vazifasi nimadan iborat? 

4. Chizma formatlarining oólchamlarini aytib bering? 

5. Chizma asosiy yozuvining formatda joylashtirilishi va uning oólchamlari   

 qanday? 

6. Chizma chizish uchun qanday chiziqlar qoóllaniladi, ularni shakli va 
qalinligi qanday?  

7. Chizma chizish uchun standart bilan qanday masshtablar berilgan? 

8. Chizma shriftlarni oólchami qanday aniqlanadi va shriftlarga standatrlar 
bilan qanday oólcham belgilangan? 

9. Chizmaga oólcham qoóyishni qanday qoidalari bor?  

10. Oócham qoóyishda qanday shartli belgi va yozuvlar qoóllanaladi? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 

 

III -BOB. GEOMETRIK ChIZMA ChILIK  

 

10- Ä. Geometrik yasashlar 
 

Chizmachilik qurilmalari yordamida geometrik masalalarni tekislikda grafik 

usulida yechish chizma chizish deyiladi. Bularni chizmalarini chizishda quyidagi 

qurilishlar qoóllaniladi. Oózaro parallel va perpendikulyar chiziqlar oótkazish, 

kesmani va aylanani teng boólaklarga boólish, toógóri burchaklarni chizish, kattaligi 

jihatdan teng shakllar va boshqa geometrik chizishlarni koópini chizishni oórta 

maktabda geometriya fanidan oótilgan. Quyida ulardan ayrimlarini bayon qilamiz.  

 

Aylana yoyini radiusi va markazlarini aniqlash 

26-shakl a dagi yoyga ikkita ixtiyoriy xorda AV va VS ni uni oórtasidan 

unga perpendikulyar vaziyatda toógóri chiziq kesmasini oótkaziladi. Oótkazilgan 

ikki perpendikulyar kesgan nuqtani O yoyning markazi, markazdan yoyning 

istalgan nuqtasigacha boólgan masofa uning radiusi boóladi.  

  
26-shakl 

Toógóri chiziq kesmasini teng boólaklarga boólish 

Toógóri chiziq kesmasi AV ni n teng boólaklarga boólish uchun A nuqta 

orqali AV toógóri chiziqqa ixtiyoriy burchakda AS yordamchi toógóri chiziq 

oótkazamiz. Bu toógóri chiziqni A uchidan n oózaro teng kesmani qoóyamiz.Oxirgi 

D nuqtani V nuqta bilan birlashtiramiz. Boólingan nuqtalar orqali VD ga parallel 

chiziqlar oótkazamiz. Natijada AV toógóri chiziq kesmasi teng boólaklarga boólinadi 

(26-shakl, b).  

Aylanani teng boólaklarga boólish 

Aylanani 4,8,3,6,12,9 teng boólaklarga boôlish va uni ichiga toógóri 

koópburchaklarni chizish 27-shakl a, b, g, d da koórsatilgan. 27-shakl v da 

uchburchakni 2-3 tomonining yarmi 2-A aylana ichiga chizilgan toógóri yetti 

burchakni tomoni boóladi. 27-shakl e da AV kesma toógóri toóqqiz burchakni 

tomoni boóladi.  
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27-shakl 

Aylanani 5 va 10 boólaklarga boólish 

Birinchi usul  (28-shakl, a). Aylanani radiusi OO1 ni teng ikkiga boólamiz va 

uni oórtasi O2 nuqtani belgilaymiz, bu nuqtadan R2 = O2 5 radius bilan yoy 

chizamiz, hosil boólgan 5A kesma aylanani ichiga chizilgan toógóri beshburchakni 

tomoniga teng, AO kesma esa toógóri oóngburchakni tomoniga teng boóladi. 

Ikkinchi usul  (28-shakl, b). Aylana radiusini ikkiga boólib O1 nuqtani 

belgilaymiz va uni vertikal diametrini oxiri O2 bilan tutashtiramiz.  

O1 nuqtadan O1s = O1O kesmani oólchab qoóyamiz. O2s kesma toógóri 

oóngburchakning tomoni boóladi. O2s radius bilan O2s yoyini oótkazamiz va bu yoy 

aylanani uch va toórt nuqtalarida kesadi. Hosil boólgan 3-4 xorda toógóri 

beshburchakni tomoni boóladi.  

 
28-shakl 
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Aylanani n teng boólaklarga boólish 

Birinchi usul.  Aylananing bir diametrini misol uchun vertikal diametrini 

teng n (7) boólakka boólamiz (29-shakl). Vertikal diametrini oxiridan VII ï 7 radius 

bilan yoy chizamiz. Bu yoy aylanani gorizontal diametrini a va b nuqtalarida 

kesadi. Bu nuqtalarni aylananing vertikal diametrini juft nuqtalari (yoki toq) bilan 

tutashtiramiz va uni berilgan aylana bilan 

kesishguncha davom ettiramiz, bu chiziqlar 

aylana bilan kesishib uni 7 teng boólaklarga 

boóladi. 

Ikkinchi usul. Bu usul ancha qulay 

va soddadir. Aylananing bir diametrini 

misol uchun gorizontal diametrini teng n (7) 

boólakka boólamiz. Aylananing gorizontal 

va vertikal nuqtalari dovomiga n ï ni bir 

boólagiga teng boólgan kesmani qoóyib 8 va 

9 nuqtalarni hosil qilamiz. Bu nuqtalarni 

oózaro tutashtirib K nuqtani aniqlaymiz va 

uni 3 nuqta bilan tutashtiramiz. K - 3 kesma 

aylana ichiga chizilgan toógóri yetti 

burchakning tomoniga teng. Aylananing n boólakka boólishda har doim K nuqtani 

3 nuqta bilan tutashtiriladi.  

Uchinchi usul. Aylanani oózaro perpendikulyar AV va SD diametrlarini 

oótkazamiz va bu diametrlardan bittasini yaôni SD diametrini teng ikkiga boólib OS 

radiusni hosil qilamiz. S nuqtadan berilgan aylan radiusi bilan yoy chizamiz. Bu 

yoy aylanani E va 1 nuqtalarida kesadi, aniqlangan A va E nuqtalarni oózaro toógóri 

chiziq bilan tutashtiramiz. Hosil boólgan E 1 toógóri chiziq OS radius bilan F 

nuqtada kesishadi. F nuqta OS radiusni va E 1 toógóri chiziq kesmasini teng ikkiga 

boóladi. E 1 kesmani yarmi E F = F 1 berilgan aylanani teng yettiga boóladi. Bir 

nuqtadan 1 F radius bilan yoy chizamiz, bu yoy aylanani 2 va 7 nuqtalarda kesadi. 

Soóngra 2 va 7 nuqtalardan ham R radius bilan yoy chizib 3 va 6 nuqtalarni 

aniqlaymiz. Shu usul bilan boshqa nuqtalarni aniqlaymiz. Aniqlangan 2,3,4..... 

nuqtalarni ketma-ket birlashtirib muntazam yetti burchakni hosil qilamiz. 

 

Vatarlar jadvali yordamida aylanalarni teng boólaklarga boólish 

Aylananing teng boólaklarga boóluvchi vatarining uzunligini, shu aylananing 

diametri va uni nechta teng boólaklarga boóluvchi son bilan bogóliqligi 3-jadvalda 

keltirilgan. Misol: diametri 70 millimetr boólgan 11 ta teng boólaklarga boólish va 

aylana ichiga 11 burchakni chizish talab qilinadi. Jadvaldan maôlumki, 11 

burchakning tomoninng uzunligi 0,28173x70=19,7211º19,7 mm ga teng. 

Aylananing istalgan nuqtasidan radiusi 19,7 mm ga teng boólgan yoylarni belgilab 

chiqamiz va aylana ichiga 11 burchakni chizamiz.     

29-shakl 
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11- Ä. Qiyalik va konuslik  

 

Qiyalikni chizishïtoógóri chiziqni gorizontal yoki frontal chiziqqa nisbatan 

ogómaligini qiyalik yordamida koórsatish mumkin. Bir toógóri chiziqni ikkinchi 

toógóri chiziqqa nisbatan ogómaligini koórsatadigan qiymat qiyalik deyiladi. AB 

kesmani AC kemaga nisbatan qiyaligi i toógóri burchakli uchburchak ABCning 

katetlarini uzunligi nisbati bilan aniqlanadi. 

 
30-shakl 

Yaôni atg
AC

BC
i ==  (30-shakl). Demak AS kesmaga nisbatga berilgan 

qiymatda AV toógóri chiziq kesmasini chizish toógóri burchakli D AVS 

gipotenuzasini chizish boólib, bunda katetlar uzunligini nisbati yaôni VS/AS tenglik 

qiyalikga teng boóladi. Relslar, shvellerlar, tavrli toósinlar, shponkalar, koóp quyma 

buyumlarda qiyalik boóladi. Buyumlarda qiyalikni qoóllanishi ulardan 

foydalanishda eng yuqori mustaxkamlikni taôminlaydi va uning tayyorlashni 

yengillashtiradi, metall tejaladi. 18ˉ shveller profilini chizishda standartdan 

olingan oólcham (h=180mm, b=70mm, d=5,1mm) boóyicha asosiy shakl chiziladi 

(44-shakl).  



31 

 

Soóngra E nuqtaning holatini 5,32
2

1,570

2
º

-
=

-dd
mm va 8,7=t  oólcham 

boóyicha aniqlanadi. E nuqta orqali 1 : 10 qiyalikdagi toógóri chiziq oótkaziladi. 

Buni oldindan oótkazilgan VS chiziqga 1:10(AS = 100mm, VS = 10mm) qiyalikda 

parallel oótkazish ancha qulay boóladi. DS 2370-68 muvofiq chizmalarda qiyalikni 

aniqlovchi oólcham soni oldiga ñÏò belgi qoóyiladi lekin uning oótkir burchagi 

qiyalik tomoniga qaratilgan boólishi zarur. Konus yasovchilarini uning oóqiga 

ogómaligi konuslik yordamida koórsatilishi mumkin.  

 Konuslikni chizish. Toógóri doirali konus asosini diametri d ni konus 

balandligi h ga nisbati konuslik deyiladi. 
e

d
K = . Kesik konusda uning ikki asosi 

(yuqori va pastki) diametrlari aylanasining asoslar orasidagi masofagacha boólgan 

nisbatga teng (44-shakl). atg
e

dD
K 2=

-
= . Chizmada konuslik oddiy kasr oónli 

kasr yoki foizlarda ifodalaniladi. Misol: agar D=30 mm, d=22 mm, l=40mm 

boólsa, 5:1
5

1

40

2230
==

-
=K  yoki 0,2 yoki 20% boóladi. Chizmalarda konuslikni 

ifodalovchi oólcham soni oldiga ñ-ò belgisi qoóyiladi. Bunda belgining oótkir 
burchagi konusning uchi tomoniga qaratilgan boólishi zarur. Misol: konussimon 

teshikning balandligi l=80mm, konuslik K =1:4, katta asosning diametri D=26mm. 

Konusning kichik asosini dametrini d aniqlash talab qilinadi. Konuslik 

tenglamasidan uning kichik asosining diametri d quyidagicha aniqlanadi (31-

shakl). 

 
31-shakl 

dDKl
e

dD
K -=

-
= ; , 68025,026; =Ö-=-= dKlDd . Kesik konusning 

kichik asosining diametri d=6mm ga teng. 

  

12- Ä. Tutashmalar 

 

Chizmada koóp buyumlarning sirti biridan ikkinchisiga silliq tutashgan 

chiziqlar bilan tasvirlanadi. Silliq oótish buyumning konstruksiyasini hislatlari, uni 

tayyorlash texnologiyasi, mashina tarkibida, qanday vazifa bajarishini estetik 

talablar va boshqalar bilan aniqlanadi. Chizmada bir chiziqni ikkinchi chiziqqa 

silliq oótishi tutashma deyiladi. Tutashmalarni quyidagi koórinishlari mavjud: 

1. Ikki aylana yoyining toógóri chiziq bilan. 
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2. Ikki toógóri chiziqni aylana yoyi bilan. 

3. Aylana yoyini toógóri chiziq orqali ikkinchi aylana yoyi bilan. 

4. Aylananing ikki yoyini uchinchi yoy bilan. 

Tutashma hosil qilish uchun quyidagi elementlar kerak: tutash nuqtasi, 

tutashma yoyining markazi va uning radiusi. Tutashmalarni chizish uchta asosiy 

nazariyaga asoslangan. 

1. Toógóri chiziq aylanaga urinma boóladi, agar toógóri chiziq urunish 

nuqtasidan oótkazilgan radiusga perpendikulyar boólsa (32-shakl, a). Berilgan A 

nuqtadan aylanaga urinma toógóri chiziq oótkazish uchun toógóri burchak OAK 

chiziladi (32-shakl, b). Uni O1 dan oótkazilgan OA diametriga (32-shakl, b) 

suyangan qoóshimcha aylananing ichki burchagi sifatida aniqlanadi. 

2. Ikki aylana ur inma boólishi mumkin. Agar urinish nuqtasi K 

ularning markazi O1 va O2 ni birlashtiruvchi toógóri chiziqda joylashgan boólsa. 

(47-shakl, v). Aylanalarning urinma boólishi tashqi (32-shakl, v) va ichki (32-

shakl, g) boólishi mumkin. 

3. Ikki bir xil radiusdagi aylanaga urinma boólgan yoyning markazi 

O, aylanalarnig markazi O1 va O2 birlashtiruvchi toógóri chiziqning oórtasiga 

perpendikulyar boólgan toógóri chiziqda boóladi. Ikki aylanaga tutashma boólgan 

yoy tashqi (32-shakl, d) va ichki boólishi mumkin (32-shakl, e). 

 
32-shakl 

Ikki toógóri chiziqni radiusi berilgan yoy bilan tutashtirish  

Oótkir va oótmas burchak bilan oózaro joylashgan ikki toógóri chiziqni 

tutashtirish quyidagi tartibda bajariladi. Tutashmalar markazi O ni aniqlaymiz. 

Buning uchun berilgan R teng masofada burchakni tomonlariga parallel yordamchi 

toógóri chiziq oótkazamiz.  

Buning uchun O markazidan burchak tomonlariga perpendikulyar oótkazib 

K va K1 nuqtalarini aniqlaymiz va aniqlangan nuqtalarni R radius bilan O 
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markazidan tutashtiramiz.  

(33-shakl, a,b) toógóri burchakni tutashtiruvchi yoyning markazini 

aniqlashda sirkuldan foydalanish ancha qulay. (33-shakl, v, d) tutashmaning bitta 

tutashish nuqtasi K berilgan toógóri chiziqni bittasida yotsa u holda, tutashish 

markazi O tutashish markazi R va ikkinchi tutashish nuqtasi K1 ni ikkinchi toógóri 

chiziqda aniqlanadi. Buning uchun birinchi nazariya holatidan foydalanamiz. 

Bunda K nuqtadan perpendikulyar oótkaziladi va burchak bissektrisasi aniqlanadi. 

Perpendikulyar bilan bissektrisa kesishgan nuqta O tutashma markazi 

boóladi. O nuqtadan burchakning ikkinchi tomoniga oótkazilgan perpendikulyar 

tomoniga K1 nuqta aniqlanadi. K va K1 nuqtalarini OK radius bilan tutashtiriladi. 

(33-shakl, g).  

 
33-shakl 

Parallel toógóri chiziqlarning tutashmalari 

Avval ikkita parallel toógóri chiziqlardan birida tutashish nuqtasi K ni 

berilgan holini koóramiz (34-shakl, a). Ikkinchi chiziqdan tutashish nuqtasi K1 

aniqlash uchun K nuqtadan berilgan parallel toógóri chiziqlarga perpendikulyar 

chiziq oótkazamiz. Tutashayotgan yoyning markazi va radiusi K K1 kesmani ikkiga 

boólib aniqlangan. O markazidan K va K1 nuqtalarini birlashtiruvchi yoy 

oótkazamiz.  

 
34-shakl 
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Tutashish nuqtasi bitta perpendikulyarda joylashgan oózaro parallel ikkita 

toógóri chiziqlarni tutashtirish 

Tutashmalar bir xil radiusdagi yoylar bilan bajariladi (34-shakl, b). Parallel 

toógóri chiziqlar orasidagi masofa 
4

1
 teng boólishi shart. K K1 kesmani teng ikkiga 

boólib tutashayotgan yoylarni tutashish nuqtasi K2 aniqlanadi. Tutashayotgan 

yoylarni O va O1 markazi K K2 va K1 K2 kesmalarini har birini oórtasidan boóladi. 

O va O1 markazdan tutashish yoylarini R radiusda oótkazamiz. 

Tutashish nuqtasi har xil perpendikulyarda  joylashgan oózaro parallel toógóri 

chiziqlarni tutashtirish  

Agar tutashuvchi yoylar bir xil radiusda boólsa u holda urunish nuqtasi K2 ni 

K K1 ni toógóri chiziq kesmasini ikkiga boólib aniqlanadi. Tutashuvchi yoyning 

radiusi va ularning markazini aniqlash uchun K va K1 nuqtadan berilgan 

chiziqlarga perpendikulyar oótkaziladi. Aylana yoyining markazidan uning vatariga 

oótkazilgan perpendikulyarlarning oórtasidan boóladi. Shuning uchun K K2 va K1 

K2 (vatarlarni) kesmalarning oórtasidan ularga perpendikulyar oótkazamiz, O va O1 

markazidan tutashuvchi yoylarni K K2 va K1 nuqtalar orqali oótkaziladi (34-shakl, 

v,g,d). 

Aylana yoyini toógóri chiziq bilan radiusi berilgan yoy yordamida tutashtirish 

Toógóri chiziqni aylana yoyi bilan tutashtirishda ichki va tashqi hollari 

mavjud.  

 Tashqi urinma (35-shakl, a). Tutashmalar markazi O aniqlanadi. 

Tutashmani R radiusga teng masofada berilgan toógóri chiziqqa parallel toógóri 

chiziq oótkazamiz. Berilgan aylananing markazi O1 dan R+R1 yordamchi yoy 

chiziladi. Birinchi nazariyadan foydalanib tutashish nuqtasi K ni aniqlaymiz. K1 

tutashish nuqtasini ikkinchi nazariyani qoóllab topamiz. K va K1 nuqtalarni O1 

markazdan R radius bilan tutashtiramiz.  

 
35-shakl 
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Ichki urunma. Toógóri chiziq aylanani kesib oótishi yoki uni tashqaridan 

oótishi mumkin. 35-shakl, b, da R1 radiusli aylanani uning kesib oótuvchi toógóri 

chiziq bilan R radiusli yoy bilan tutashtirish koórsatilgan. Buning uchun tutashma 

yoyining radiusi R teng masofada yordamchi toógóri chiziqni berilgan parallel 

vaziyatda oótkazamiz. O1 markazdan R1 ï R yordamchi aylana yoyini chizamiz. 

Oótkazilgan aylana yoyi oótkazilgan yordamchi toógóri chiziq bilan kesishib O 

nuqtani hosil qiladi. Tutashish nuqtasi K ni birinchi nazariya, ikkinchi tutashish 

nuqtasi K ni ikkinchi nazariya orqali aniqlaymiz. 35-shakl, v, da aylana yoyini 

kesmaydigan toógóri chiziq bilan aylanani tutashishi koórsatilgan. Bu tutashmani 

chizish oldingi tutashmaga oóxshash boólib yordamchi aylananing radiusi tutashma 

radiusdan berilgan aylananing radiusining ayirmasiga teng boóladi yaôni R- R1.  

 

Ikkita aylana yoyini toógóri chiziq bilan tutashtirish 

Bu ichki va tashqi urinmalarni berilgan aylana yoylari chizishdan iboratdir 

(36-shakl, a,b). Aylana yoylariga tashqi tutash chizigóini chizish uchun birinchi 

nazariya holatidan foydalanamiz. Buning uchun O markazdan yordamchi aylanani 

berilgan aylanalarning radiuslar ayirmasiga (R1 ï R) teng radiusda chizamiz. O1 

markazdan yordamchi aylanaga urunma chiziq oótkazamiz. O va K0 nuqtalar orqali 

R radiusli aylanani K nuqtadan kesib oótuvchi toógóri chiziq oótkazamiz. K nuqta 

tutashish nuqtasi boóladi. R1 radiusli aylanadagi K1 tutashish nuqtasini O1 K1 

chizini OK chiziqa parallel chizib oótkazamiz. K va K1 nuqtalarini toógóri chiziq 

kesamasi bilan tutashtirib urinma chiziqni hosil qilamiz. Aylanalarga ichki 

urinadigan toógóri chizqni oótkazish yuqorida keltirilgan misolga oóxshash boóladi, 

lekin bunda yordamchi aylananing radiusi berilgan aylananlarning radiusni 

yigóindisiga teng boóladi (R + R1, 36-shakl,b). 

 
36-shakl 

Ikkita aylana yoyini uchinchi yoy bilan tutashtirish  

Bu holda ichki va tashqi tutashmalar boólishi mumkin. Tutashtirilayotgan 

yoyni radiusi R va tutashayotgan yoylarning radiusi R1 va R2 lar berilganda 

tutashmaning markazi va tutashish markazi aniqlanadi.   

Tashqi urinma. (37-shakl, a) avval tutashma yoyining markazi aniqlanadi. 

Buning uchun O1 va O2 markazdan R ï R1 va R + R2 radiusda tegishlicha 

yordamchi yoylar oótkazamiz. OO1 va OO2 markaziy chiziqlardan foydalanib K va 

K1 tutashish nuqtalarini ikkinchi nazariya holatidan foydalanib aniqlaymiz. 

Tutashtiriluvchi yoyni R radius bilan O markazdan oótkazamiz.   
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Ichki tutashma. (37-shakl, b) tutashtiriluvchi yoyning markazi O1 ni R ï R1 

va R ï R2 radiuslar bilan O1 va O2 markazlardan oótkazilgan yoylarning kesishish 

nuqtasi boóladi. Ikkinchi nazariya holatini qoóllab markaziy chiziqlarni davom 

ettirib tutashish nuqtasini K va K1 aniqlaymiz. Radiuslarni yigóindisini yoki 

ayirmasini aniqlash uchun yordamchi toógóri chiziqdan foydalanamiz. Bu toógóri 

chiziqqa sirkul yordamida tegishli radiuslarni oólchab qoóyamiz. 

 
37-shakl 

Berilgan R radiusli yoy bilan ichki va tashqi tutashmalarni birga chizish 
(38-shakl, a,b) bu holda tutashma markazidan bitta aylananing markazigacha 

boólgan masofa radiuslar yigóindisi R+R2 ga teng (tashqi tutashma), boshqa aylana 

markazigacha boólgan masofa tutashma radiusi bilan shu aylana radiusini 

ayirmasiga teng (ichki tutashma). Bularni chizish bilan aniqlanadi. 

 
38-shakl 

13-Ä. Ovallar  

 

Kulachoklar, flaneslar, qopqoqlar va boshqalarni tashqi koórinishi (konturi) 

ovallardan tashkil topgan boóladi. Har xil radiusli aylana yoylari bilan tutashgan 

yopiq va ravon egri chiziqlardir. U ikkita tayanch aylanadan iborat boólib ular 

Oózaro ichki tutashma bilan birlashtirilganlar. Ovalning tayanch aylanalarning 

radiusi har-xil boólsa ovoid deyiladi. Ovoid bitta simmetrik oóqga ega.   

Berilgan AV va SD oóqlar boóyicha oval chizish. 

39-shaklda A va S nuqtalarni toógóri chiziq bilan tutashtiramiz. Kichik oóqni 

(SD) davomiga O
1
 markazdan sirkul yordamida katta oóqning uzunligini (AV) 

yarmisini (AO) oólchab qoóyamiz. AS kesmaga S nuqtadan ovalni yarim oóqlarni 
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ayirmasi A
1
 S in qoóyib A

11
 nuqtani aniqlaymiz. AA

11
 kesmani oórtasidan unga 

perpendikulyar oótkazamiz. Bu perpendikulyar oval oóqlarni O1 va O3 nuqtada 

kesadi va oval yoylarning markazi boóladi. Sirkul yordamida O1 va O3 markazlarga 

simmetrik O2 va O4 markazlarni aniqlaymiz. O
3
 va O4 nuqtalaridan O1 va O2 

nuqtalar oraliq toógóri chiziq oótkazamiz. O1 va O2 markazlaridan oval yoyini R1 

radiusda (R1=O1A) oótkazib tutashish nuqtalari K1, K2, K3, K4 nuqtalarni 

aniqlaymiz. O3 va O4 markazdan R2=O3K1 radiusda yoy oótkazib berilgan oóqlar 

boóyicha ovalni hosil qilamiz.  

 
39-shakl 

Ovoidni uning berilgan kengligi boóyicha chizish 

Ovoidning kengligi uning katta tayanch aylanasining diametrining 

uzunligiga teng. Bu ovoidning asosi boóladi. 40-shakl, a da OO1=R, R asosi 

aylananing radiusi boólgan ovoidni chizish koórsatilgan. Choózilgan ovalni chizish 

uchun (40-shakl, b) O markazidan yordamchi yoyni 11 OOR =  > R radiusda oótkazib 

AV oóqni davomida O2 va O3 markazlarini belgilaymiz. Tutashish nuqtasi K1 va K2 

O3O, va O2O1 markaziy chiziqlarni O2 O3 markazdan R2 radius bilan kesishish 

nuqtasi boóladi. Bunday chiziqlar yordamida R3 =O1K1 yoki O1K2 yoy bilan ovoid 

yoyi tugallanadi. Agar OO1< R boólsa oótmas ovoid hosil boóladi (40-shakl, v). 

 
40-shakl 

Takrorlash uchun savollar 

1.Aylanalarni 3,6,12,7,9,4,8,5 va 10 teng boólaklarga qanday boólinadi? 

2.Qiyalik nima va u qanday chiziladi?   

3.Konuslik nima va u qanday chiziladi?    

4.Qanday egri chiziq ellips deyiladi va uni qanday usulbilan chiziladi? 

5.Qanday egri chiziq parabola deyiladi va u qanday usul bilan chiziladi? 

6.Tutashma deb nimaga aytiladi? 

7. Tutashma turlarini sanab bering?   
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III -BOB. ChIZMA GEOMETRIYA . 

 

14-Ä. Chizma geometriya fani 

 

XVïXVI asrdan boshlab ishlab chiqaruvchi kuchlarning rivojlanishi 

natijasida chizmadan foydalanishga boólgan talab orta boshladi. Lekin bu vaqtdagi 

chizmalar turli xil boólib, faqat plan yoki fasad tariqasida, asosan bir proeksiyada 

chizilganligi sababli oósib borayotgan talablarga toóliq javob bera olmadi. XVIII 

asr oxirida fransuz olimi Gaspar Monj shakllarni tekislikda tasvirlash boóyicha 

mavjud qoidalarni umumlashtirib, ortogonal proeksiyalash usulini yaratadi. 

Shundan soóng Fransiyada, soóngra 1810 yildan boshlab Rossiyada chizma 

geometriya oóquv fani sifatida texnika oóquv yurtlarida oóqitila boshlandi. Chizma 

geometriya fani fazoviy shakllarni tekislikda tasvirlash qoidalari va unga tegishli 

masalalarni proeksiyalash usuli bilan yechishni oórgatadi. 

Geometriya fanining asosiy boólimlaridan biri chizma geometriya boólib, u 

umumiy injenerlik fanlari qatorida yetakchi oórinni egallaydi. Chizma 

geometriyaning metodlari hozirgi vaqtda matematika, fizika, ximiya, mexanika, 

kristallografiya, geografiya va boshqa fanlarda keng qoóllanilmoqda. Fan va 

texnika rivojlanayotgan hozirgi vaqtda chizma geometriyaga tegishli masalalarni 

yechish uchun kompyuter texnologiyalarini ishlatish, chizma geometriyadan turli 

sohalarda amaliy foydalanishni kengaytirmoqda va samaradorlikni oshirmoqda. 
 

15-Ä. Proeksiyalar metodi toógórisida asosiy maôlumotlar 

 

Proeksiyalar usulida tasvirlar yasash chizma geometriyaning asosiy 

metodidir. Fazodagi narsalarning ayrim nuqtalaridan oótkazilgan proeksiyalovchi 

toógóri chiziqlar (nurlar) yordamida tekislikka tushirilgan tasviri fazodagi narsaning 

proeksiyasi deb ataladi. Chizma geometryada ikki xil proeksiyalar metodi 

ishlatiladi: 1) Markaziy proeksiyalar metodi, 2) parallel proeksiyalar metodi.  

 

16-Ä. Markaziy proeksiyalar  
 

Fazoda S-proeksiyalar markazi, P ï proeksiyalar tekisligi va A, B nuqtalar 

berilgan boólsin (41-shakl nuqtalarni proeksiyalari). 

 
41-shakl 

Topish uchun, ularni proeksiyalar markazi S bilan tutashtiruvchi 

(proeksiyalovchi) chiziqlarning P-proeksiya tekisligi bilan kesishish nuqtalari A
1
, 
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B
1
lar yasaladi. Toógóri chiziq kesmaning proeksiyasini yasash uchun, kesma 

uchlarining proeksiyalarini tutashtirish kifoya.Egri chiziqning proeksiyasini yasash 

uchun, uning qator nuqtalarining proeksiyalari oózaro tutashtiriladi.  

Bunda proeksiyalovchi chiziqlar toóplami konus sirtini hosil qiladi. Shunga 

asosan markaziy proeksiyalar konik proeksiyalar ham deb ataladi. 

Markaziy proeksiyalarga misol qilib, sunôiy yoritish manbaôlaridan (sham, 

lampochka) narsalarining polga, devorlarga tushgan soyalarini olish mumkin (a, b 

42-shakl). 

a)  b)  
42-shakl 

43-shaklda E.G.Pare, R.O.Loving, I.L.Hill, R.C.Parelarning ñDescriptive 

geometryò darsligida  markaziy proyeksiyalash mavzusiga oid Obyektga koórish 

nuqtasidan yoónaltirilgan chziqlar (nurlar) proyeksiya tekisligi bilan kesishib, 

tekislikda uyning tasviri hosil boóladi, oósha tasvir kuzatuvchiga uyning koórinib 

turgan tomoni hisoblanadi. Obyekni koórish orqali hosil qilingan  proyeksiya 

tekislikgida  tasviri haqiqiy oólchamiga nisbatan qisqarib tasvirlanadi deb 

keltirilgan
1
. 

 
43-shakl 

17-Ä. Parallel proeksiyalar 

 

Proeksiyalar markazi S ning maôlum yoónalishi SÐ boóyicha cheksiz 

uzoqlashgan deb faraz qilsak, hamma proeksiyalovchi nurlar SÐ yoónalishga 

parallel boólib qoladi (44-shakl). Bunga misol qilib quyosh va oydan tushayotgan 

nurlarni koórsatish mumkin. Biror bir chiziqning parallel proeksiyasini yasash 

                     
1
 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997, 3-bet. 
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uchun, uning qator nuqtalarini proeksiyalarini topib oózaro tutashtiriladi. 

Bu yerdan proeksiyalovchi chiziqlar toóplami silindrik sirt hosil qilganligi 

uchun, parallel proeksiyalar ñsilindrik proeksiyaòlar ham deb ataladi. 

Parallel proeksiyalar qiyshiq burchakli va toógóri burchakli (ortogonal) 

proeksiyalarga boólinadi. Birinchi holda proeksiyalovchi nurlar proeksiyalar 

tekisligi bilan 90ę dan kichik burchak hosil qiladi; ikkinchi holda proeksiyalovchi 

nurlar proeksiyalar tekisligiga perpendikulyar boóladi (44-shakl). 

Parallel proeksiyalar shartli boólishiga qaramasdan (chunki kuzatuvchi 

proeksiya tekisligidan cheksiz uzoqlikda emas), uning haqiqiy oólchamlar 

nisbatlarini saqlash xossasi va yasashlarning soddaligi tufayli ortogonal, 

aksonometrik va sonlar bilan belgilangan proeksiyalarda tasvirlar hosil qilishning 

asosiy usuli boólib qoladi.  

 
44-shakl 

 

Takrorlash uchun savollar 

1. Chizma geometriya fanining asosiy vazifasi nimadan iborat? 

2. Chizmani oóqish deb nimaga aytiladi? 

3. Pozitsion masalalar deb qanday masalalarga aytiladi? 

4. Chizma geometriya asosan nechta va qanday boólimlardan iborat? 

5. Chizma geometriya fanining yaratilishiga va rivojlanishiga Evropa,  

Rossiya va Oózbekiston olimlaridan kimlar katta hissa qoóshishgan? 

6. Proeksiyalashning qanday usullari mavjud? 

7. Markaziy va parallel proeksiyalarga misollar keltiring va farqini ayting? 

8. Parallel proeksiyalarning qanday turlari bor? 

9. Proeksiyaning asosiy xossalari nimadan iborat? 
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V BOB. ORTOGONAL PROE KSIYa 

 

18-Ä. Ortogonal proeksiyalar. Monj metodi 

 

Ortogonal soózi qadimiy yunon soózlaridan iborat boólib, ñtoógóriò va 

ñburchakò degan maônolarni anglatadi. Ushbu kursda proeksiyalash yoónalishining 

proeksiya tekisligiga perpendikulyar boólgan holatigina koóriladi. Qiyshiq 

burchakli parallel proeksiyalar qoóllangan hollarda har gal alohida eslatib oótiladi. 

 Ortogonal proeksiyalarning mohiyati shundan iboratki, bunda narsaning 

toógóri burchakli proeksiyalari ikkita oózaro perpendikulyar proeksiyalar tekisligida 

bajariladi. 

 Tasvirlash usullarining uzoq davr davomida yigóilib kelgan alohida 

qoidalari fransuz olimi Gaspar Monj tomonidan 1799-yilda nashr qilingan 

ñGeometric descriptiveò kitobidan sistemalashtirildi va toógóri burchakli 

proeksiyalar metodi ishlab chiqildi (45-shakl). 

 

45-shakl 

46-shaklning (FIGURE 1.2 a va b) da ñDescriptive geometryò nomli 

darslikda  ortogonal proyeksiyalash mavzusiga oid obyekt proyeksiya tekisligiga 

nisbatan parallel joylashgan boólib, obyektdan tekislikga yoónaltirilgan chiziqlar 

albatta  proyeksiya tekisligiga perpendikulyar boólishi kerak deb keltirilgan
2
. 

Gorizantal va frontal proeksiyalar tekisligiga parallel vaziyatda obyekt olingan 

boólib, uning fazoviy hamda epyuri koórsatib berilgan (FIGURE 1.3 a va b). 

                     
2
 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997, 4- bet. 
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46-shakl 

 

19-Ä. Nuqtaning ikki tekislik sistemasidagi proeksiyalari 

 

Oózaro perpendikulyar boólgan ikkita H va V 

tekisliklar fazoni toórtta chorakka boóladi.  

H ning yuqori, V ning old  

qismi ï 1 chorak ; 

H ning yuqori, V ning orqa qismi ï 2 chorak ; 

H ning pastki, V ning orqa  

qismi ï 3 chorak ; 

H ning pastki, V ning old  
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qismi ï 4 chorak deb ataladi. 

H ï gorizontal proeksiyalar tekisligi. 

V ï frontal proeksiyalar tekisligi. 

H va V proeksiyalar tekisliklarining kesishish chizigói OX ni proeksiyalar 

oóqi deyiladi. 

Maôlumki nuqtaning bitta proeksiyasi orqali uning fazodagi oórnini aniqlab 

boólmaydi. Shuning uchun nuqtaning Oózaro perpendikulyar ikki tekislikka 

proeksiyalari koóriladi. 

 Fazoning birinchi yuzasida joylashgan A nuqta orqali H va V tekisliklarga 

perpendikulyar tushirib ularning asoslarini A
1
 va A11deb belgilanadi. 

A
1
 nuqta A nuqtaning gorizontal proeksiyasi, A

11
 ï uning frontal proeksiyasi 

deyiladi. 

AA
1 
vaAA

11
 proeksiyalovchi nurlar proeksiya tekisliklariga perpendikulyar  

AA
1
AxA

11
 ï tekislik boólganligi uchun, ularning kesishish chizigói OX ga 

ham perpendikulyar boóladi. Proeksiyalovchi AA
1
AxA

11
 tekislikning OX oóqiga 

perpendikulyar boólgan A
1
 Ax va A

11
 Ax tomonlari nuqtaning gorizontal ï A

1
 va 

frontal ï A
11 
proeksiyalarini bogólab turadi. Endi H tekislikning old qismini  

OX ï oóqi atrofida pastga 90Á ga aylantirilsa u V ï tekislik bilan jipslashib, 

tekis chizma ï epyurni hosil qiladi (47-shakl).  

 
47-shakl                                   48-shakl 

Natijada nuqtaning A
1
 va A

11 
proeksiyalarini bogólovchi chiziq OX oóqiga 

perpendikulyar boólib qoladi. Bu chiziq proeksion bogólanish chizigói deyiladi. 

Tasvirda proeksiya tekisliklarining chegaralarini hamda H va V belgilarini 

koórsatmasa ham boóladi. U holda A nuqtaning tekis chizmasi, yaóni ï epyurni 48-

shakldagi koórinishga ega boóladi. 

Nuqta proeksiyalarining epyurdagi vaziyati uning qaysi chorakda 

joylashganiga bogóliq. 

Agar B nuqta ikkinchi chorakda joylashgan boólsa (61-shakl), u holda 

tekisliklar jipslashgandan soóng ikkala proeksiya ham OX oóqidan yuqorida 

joylashgan boólib qoladi (49-shakl). 
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         49-shakl                                        50-shakl 

Proeksiya tekisliklari jipslashgandan soóng uchinchi chorakda joylashgan C 

nuqtaning gorizontal proeksiyasi OX oóqidan yuqorida, frontal proeksiyasi esa 

pastda boólib qoladi. 

Agar D nuqta toórtinchi chorakda joylashgan boólsa, uning ikkala 

proeksiyasi ham OX oóqidan pastda joylashgan boóladi. 

49 va 50-shakllarda proeksiya tekisliklarida joylashgan M va N nuqtalar 

tasvirlangan. Bunda nuqta Oózining proeksiyalaridan biri bilan ustma ï ust tushib, 

ikkinchi proeksiyasi OX oóqida joylashadi. 

 

20-Ä. Uchta proeksiya tekisliklari sistemasini hosil qilish 

 

Predmetning harf bilan belgilangan barcha nuqtalarining ikkita proeksiyasi 

uning fazodagi oórni va formasini toóla aniqlashi mumkinligi yuqorida koórib 

chiqildi. Lekin qurilish konstruksiyalari, mashinalar va har xil injenerlik 

inshootlarini tasvirlash amaliyotida uchinchi va qoóshimcha proeksiyalarga extiyoj 

seziladi. Uchinchi proeksiyani kiritish bilan proeksion chizmaning aniqligi va 

detalni tasavvurga keltirishning qulayligiga erishiladi. 

 Oózaro perpendikulyar boólgan ikki tekislik sistemasi, ularga perpendikulyar 

boólgan uchinchi W.profil proeksiyalar tekisligi bilan toóldirilgan.  

 
51-shakl  
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Uchta proeksiyalar tekisliklari sistemasi fazoni sakkiz qismga boóladi. Bu 

qismlar oktantlar deb ataladi. Oktantlarning tartib raqamlari chizmada koórsatilgan. 

Uchta tekislik sistemasining epyurini hosil qilish uchun H va W tekisliklarda 

koórsatilgan yoónalish boóyicha aylantirilib V tekislik bilan jipslashtirilgan. Hosil 

qilingan dekart koordinat sistemasida keyinchalik proeksiya oóqlarining manfiy 

yoónalishlari koórsatilmaydi. Musbat yoónalishga qarama-qarshi boólgan yoónalish 

manfiy deb hisoblanadi. OY oóqi H va W tekisliklari uchun umumiy boólganligi 

tufayli ikkiga ajralib qoladi (51-shakl).  

 

21-Ä. Nuqtaning koordinatalari va uch tekislik sistemasidagi 

proeksiyalari 

 

Nuqtaning fazodagi oórni va uning proeksiyalari toógóri burchakli dekart 

koordinatalari bilan aniqlanadi. 

 Nuqtaning koordinatalari deb uning proeksiya tekisliklaridan uzoqligini 

koórsatuvchi X, Y, Z harflarga aytiladi.  

I -oktant 

 
             52-shakl                                            53-shakl 

 X, Y, Z sonlarni 52-shaklda 1-oktantda tasvirlangan toógóri burchakli 

koordinatalar parallelepipedining oólchamlari deb qabul qilinishi mumkin.  

X = OAX = AA
111

 ï absissa (kenglik); 

Y = OAY= AA
11

 ï ordinata (uzunlik); 

 Z = OAZ = AA
1
 ï applikata (balandlik). 

Absissa X nuqtadan W tekisligigacha, ordinata Y ï V tekisligigacha, 

applikata Z ï H tekisligigacha boólgan masofani koórsatadi. 

Fazoning koordinatalari bilan berilgan A nuqtasi quyidagicha belgilanadi; A 

(X, Y, Z). Agar X = 40, Y = 20, Z = 30 boólsa yozuv ushbu koórinishga ega 

boóladi: A (40, 20, 30).  

  Hamma koordinatalari musbat boólgani uchun fazoning 1 ï oktantida 

joylashgan A nuqtaning epyuri 53-shaklda koórsatilgan.  

 Nuqtaning berilgan ikkita proeksiyasi boóyicha uchinchisini yasash 

uchun quyidagi uchta qoida mavjud:  
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1. Nuqtaning gorizontal va frontal proeksiyalari OX oóqiga 

perpendikulyar boólgan chiziqda joylashadi: A
1
A

11
ƍOX 

2. Nuqtaning frontal va profil proeksiyalari OX oóqiga parallel boólgan 

chiziqda joylashadi: A
11

A
111
Ɛ OX 

3. Koordinatalar parallelepipedining proeksiya tekisliklariga 

perpendikulyar boólgan qirralari oózaro teng: AXA
1
 = AZ A

111
.  

 Qoidaga binoan A nuqtaning profil proeksiyasi quyidagi tartibda yasaladi: 

1) A niqtaning gorizontal proeksiyasidan OY oóqqa perpendikulyar 

tushirib Ay nuqta topiladi (65-shakl). 

2) Topilgan Ay nuqta koordinatalar boshi O nuqta atrofida soat 

strelkasiga qarshi yoónalishda 90ę ga aylantirilib, ikkinchi Ay nuqta hosil qilinadi.  

3) Bu nuqtadan OZ oóqiga parallel koótarilgan chiziq, A
11

 nuqtadan OX 

oóqiga parallel oótkazilgan chiziq bilan kesishib A
111

 nuqta hosil qilinadi. 

Nuqtaning boshqa oktantlardagi berilgan ikkita proeksiyasi boóyicha 

uchinchisini topish uchun ham shu qoidalarga amal qilinadi.  

 

II -oktant 

 
54-shakl  

III -oktant 

 
55-shakl  
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IV-oktant 

 
56-shakl  

V-oktant 

 
57-shakl  

VI-oktant 

 
58-shakl  

VII -oktant 

 
59-shakl  
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VIII -oktant 

 
60-shakl  

54 va 60-shakllarda fazoning II-VIII oktantlaridagi nuqtaning yaqqol tasviri 

va epyuri koórsatilgan. 1-jadvalda barcha oktantlardagi koordinata oóqlarining 

yoónalish ishoralari keltirilgan.  

1-jadval 

 
 Bu jadval koordinatalari maôlum boólgan nuqtaning qaysi oktantga tegishli 

ekanligini tez aniqlashga yordam beradi. Masalan, A (-x, y, z) nuqta  

V ï oktantga tegishli.  

 Nuqtaning har bir proeksiyasi ikkita koordinata bilan aniqlanadi: gorizontal 

proeksiyasi A
1
 (x, y), frontal proeksiyasi A

11
 (x, z) va profil proeksiyasi A

111
 (y, z). 

Nuqtaning fazodagi oórni uning ikkita proeksiyasi bilan ham toóla 

aniqlanadi. Keyinchalik geometrik elementlarning proeksiyalari ikkita ortogonal 

tekisliklar sistemasida tasvirlanadi. Uchta ortogonal proeksiyalar sistemasi esa 

zarur boólgan holatlarda ishlatiladi.  

 

22-Ä. Toógóri chiziqning proeksiyalari. Umumiy vaziyatdagi toógóri  

chiziq 

 

Toógóri chiziqning uzunligi cheksiz boólganligi uchun chizmada uning biror 

qismi yoki kesmasi bilan tasvirlanadi. Toógóri chiziq qismi biror nuqtasining ikkita 

proeksiyasi (yoki koordinatalari) va yoónalishi bilan boriladi. Kesma esa toógóri 

chiziqning bir ï biridan farqli ikki nuqtasining proeksiyalari (yoki koordinatalari) 

bilan beriladi. 
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61-shakl 

61-shaklda AB toógóri chiziqning fazoviy holati va uchta proeksiya tekislik-

laridagi proeksiyalari tasvirlangan. Kesmaning A va B uchlari proeksiya 

tekisliklaridan har xil uzoqlikda boólganligi uchun, kesma H,V,W ï proeksiya 

tekisliklarining har biriga ogóma boóladi. Demak, kesmaning uchchala proeksiyasi 

ham uning oózidan qisqa boólib tasvirlanadi.  

 Ŭ, ɓ, ɔ ï AB kesmaning H,V,W ï proeksiya tekisliklariga ogóish burchaklari. 

Proeksiya tekisliklarining har biriga ogóma boólgan, yaôni proeksiya 

tekisliklarining hech biriga parallel boólmagan toógóri chiziq, umumiy vaziyatdagi 

toógóri chiziq deyiladi.  

  Epyurda umumiy vaziyatdagi toógóri chiziq kesmasining proeksiyalari 

proeksiya oóqlarining barchasiga ogóma boóladi (62-shakl).  

 

23-Ä. Kesmaning uzunligi va proeksiya tekisliklariga ogóish 

burchaklarini yasash 

 

61-shaklda gipotenuzasi AB umumiy boólgan uchta toógóri burchakli 

uchburchaklar tasvirlangan: æA
1
B

1
, æA

11
B

11
, æA

111
B

111
. Bu yerda AB gipotenuza 

kesmaning haqiqiy uzunligiga teng.  

Gorizontal proeksiyalar tekisligi ï H ga perpendikulyar boólgan æAB
1 
da:  

katet A
1
 = A

1
 B

1
; 

katet B
1
 = ZB-ZA = æZ. 

 Frontal proeksiyalar tekisligi ï Vga perpendikulyar boólgan æA
11

B
11

 da:  

katet A
11

 = A
11

B
11

; 

katet B
11

 = YB-YA = æY. 

71-shakl 
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Profil proeksiyalar tekisligi ï W ga perpendikulyar boólgan æAB111 da: 

katet B111 = A111B111; 

katet A111 = XB-XA = æX. 

  Proeksiya tekisliklarida esa gipotenuzalari kesmaning haqiqiy uzunligiga 

teng boólgan toógóri burchakli uchburchaklarning birinchi katetlari chiziqcha A1B1, 

A11B11, A111 B111va ikkinchi katetlari - æZ, æY, æX lar mavjud. Demak, kesmaning 

haqiqiy uzunligi va uning H,V,W ï proeksiya tekisliklariga ogóish burchaklari Ŭ, ɓ, 

ɔ ni quyidagicha yasash mumkin. 

 Buning uchun epyurda (62-shakl) kesmaning gorizontal, frontal va profil 

proeksiyalaridan foydalanib, toógóri burchakli AB1, AB11, AB111uchburchaklariga 

teng uchburchaklar yasash kerak shuning uchun bu usul toógóri burchakli usuli 

deyiladi. 

 Epyurda A11nuqtadan OX ga parallel qilib oótkazilgan chiziqning B1 
B11 ï 

proeksion bogólanish chizigói bilan kesishgan nuqtasi 12 topiladi. Endi kesmaning 

gorizontal proeksiyasi ï A
1
B

1 
ning biror uchidan, masalan B

1
 uchidan oótkazilgan 

perpendikulyar boóyicha B
11

12 = æZ kesmani qoóyib B0 nuqta aniqlanadi. A1 B0 ï 

gipotenuza kesmaning haqiqiy uzunligiga teng va æZ ï katet qarshisidagi Ŭ 

burchak, uning gorizontal proeksiyalar tekisligi ï P1 ga ogóish burchagi boóladi. 

 Chizmadan koórinib turibdiki, agar kesmaning faqat haqiqiy uzunligini topish 

zarur boólsa, toógóri burchakli uchburchakni istalgan proeksiyada yasash kifoya. 

 Kesmaning biror proeksiya tekisligiga ogóish burchagini topish kerak boólsa, 

toógóri burchakli uchburchakni aynan oósha proeksiya tekisligida yasash zarur. 

ñDescriptive geometryò nomli darslikda kesmaning uzunligi va proeksiya 

tekisliklariga ogóish burchaklarini yasash oid masalada epyurni qayta tuzish 

usullaridan proyeksiya tekisliklarini almashtirish usulga asoslangan holda koórsatib 

oótilgan (63-shakl). Qiya chizigói haqiqiy uzunligi topish uchun - qalamni ï 

qoóshimcha koórinish  qurilishda qarash yoónalishi qiya chiziqga perpendikulyar 

62-shakl 
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holatda boólishi kerak.  

Misol uchun, 3,5 (a)  shaklda, I koórsatkichi gorizontal chiziq koórishiga 

perpendikulyar holatda qabul qilinsa, qalamning ustidan koórinishiga qarash  

koórsatkichining ustidan koórinishi  ham perpendikulyar holatda paydo boóladi. 

Natijada olingan qoóshimcha ustidan koórinish qalamning haqiqiy uzunligini 

koórsatadi. 3.5 (a) va (b) shakl. Chiziqning haqiqiy uzunligini qoóshimcha 

koórinishda koórsatilishini taókidlash mumkin, agar chiziqning qoóshni koórinishi 

ikki koórinishning oórtasidagi ogóma chizigóiga parallel boólsa, bunday holda 

yordamchi vertikal proektsiyada, qalam joylashgan gorizontal tekislikda,  ogóma 

chizigóiga parallel qirra koórsatilgan. Talaba eôtibor qilish kerakki, har qanday 

yordamchi balandlik qirra tomonidan qaraganda barcha gorizontal tekisliklarni  

yordamchi koórinish va ustidan ko'rinish  oórtasidagi buklash chizig'iga parallel 

koórsatadi. Qoóshimcha vertikal proektsiyada, 3.5 shakl, chiziqning haqiqiy 

uzunligi va chiziq shaklida proektsiyalangan gorizontal tekislik oórtasidagi  haqiqiy 

burchak koórsatilgan. Qiya  chiziqning haqiqiy uzunligi osongina topish mumkin, 

agar frontal qarash yoónalishi chiziqga  perpendikulyar boólsa, tasviriy 3.6(a)  

shaklda koórsatilgan. Bu  holda, buklash chizigói  qalamning oldi  koórinishga 

perpendikulyar boóladi,  koórsatkichi boóyicha.  Natijada  qoóshimcha koórinish oldi 

koórinishdan proektsiyalanadi va qalamning  haqiqiy uzunligini koórsatadi
3
 (3,6 (b) 

shakl). 

 
63-shakl 

                     
3 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997, 39- bet. 
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  Ushbu masalalar proeksiya oóqlari koórsatilmagan chizmalarda ham oson 

yechiladi. Misol: oóqsiz chizmada kesmaning gorizontal ï A
1
 B

1
 va frontal ï 

A
11

B
11

 proeksiyalari berilgan (64-

shakl). 

 AB kesmaning haqiqiy uzunligi va 

uning H, V, W proeksiya 

tekisliklariga ogóish burchaklari Ŭ, 

ɓ, ɔ yasalsin. 

 Yechish: 1) A
1
 va A

11
 nuqtalar 

orqali gorizontal chiziqlar 

oótkazilib, B
1
B

11
 proeksion 

bogólanish chizigóida 10 20 nuqtalar 

belgilanadi. 

 2) æZ, æY, æX masofalar 

aniqlanadi.  

 3) A
11

 nuqtadan oótkazilgan 

gorizontal chiziqda, B
1
B

11
 

bogólanish chizigóining oóng 

tomonida (1 oktantdagi nuqta 

proeksiyalarining joylashuviga 

asosan) A
111

 nuqta belgilanadi. 

 4) A
111

 nuqtadan oótkan vertikal chiziq, B
11

 nuqtadan oótuvchi gorizontal chiziq 

bilan kesishib 30 nuqta hosil qilinadi. 

 5) 30 nuqtadan gorizontal chiziq boóyicha æY masofa qoóyilib B
111

 nuqta topiladi 

va kesmaning profil proeksiyasi A
111

 B
111

 yasaladi. 

 6) AB kesmaning haqiqiy uzunligi va Ŭ, ɓ, ɔ burchaklarni yasash chizmadan 

tushunarli. 
 

         24-Ä. Xususiy vaziyatdagi toógóri chiziqlar  

 

Proeksiya tekisliklariga parallel va perpendikulyar boólgan toógóri chiziqlar 

xususiy vaziyatdagi toógóri chiziqlar deyiladi. 

Proeksiya tekisliklariga parallel toógóri chiziqlar sath chiziqlari deb ham 

ataladi. 

    Gorizontal proeksiyalar tekisligiga parallel toógóri chiziqlar 

AB Ɛ P1. Bunday toógóri chiziq gorizontal ï h deb ataladi (a, 65-shakl). 

 Epyurda (a, 74-shakl) kesmaning gorizontal proeksiyasi uning haqiqiy 

uzunligiga teng: A1 B1 = AB.  

 Kesmaning frontal proeksiyasi A11B11 Ɛ OX, profil proeksiyasi A111B111 Ɛ 

OY.  

A1B1proeksiyaning OX oóqi bilan hosil qilgan burchagi kesmaning frontal 

proeksiyalar tekisligi ( H )bilan hosil qilgan burchagi ɓ ga teng.  

A1 B1,
^
 OX = ɓ; ɔ = 90ę ï ɓ  

64-shakl 
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Kesmaning profil proeksiyalar tekisligi ï W bilan hosil qilgan burchagi ï ɔ.  

 Frontal proeksiyalar tekisligiga parallel toógóri chiziqlar 

CD Ɛ V. Bunday toógóri chiziq qisqacha frontal ï f deb ataladi (b,74-shakl). 

 Epyurda (b,74-shakl) kesmaning frontal proeksiyasi uning haqiqiy 

uzunligiga teng: C11D11 = CD.  

 C1 D1 Ɛ OX; C111D111 Ɛ OZ. Ŭ, ɔ ï CD kesmaning H va W tekisliklariga 

ogóish burchaklari. 
         Profil proeksiyalar tekisligiga parallel toógóri chiziqlar 

EF Ɛ W. Bunday toógóri chiziq qisqacha profil  ï p deb ataladi (c, 74-shakl). 

 Epyurda (c, 74-shakl) kesmaning profil proeksiyasi uning haqiqiy 

uzunligiga teng: E111 F111= EF.  

 E1F1, E11 F11 ƍ OX. Ŭ, ɓ ï EF kesmaning Hva V tekisliklariga ogóish 

burchaklari. 

 

 
65-shakl 

 

ñDescriptive geometryò nomli darslikda yvropa mamlakatlarning taôlim 

tizimida grafik taôlim ñEò tizimda oóqitiladi. Ularning proyeksiyalash tekisliklarni 

Monj apparatining 7-oktantiga taqqoslash mumkin va barcha chizmalar shu 

oktantda bajariladi (FIGURE 3.2 a,b,c). Prizmaning uchta qirrasini kesib olib 
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tashlangan qiya kesimni uchta qirrasi proeksiya tekisliklariga parallel vaziyatda 

joylashtirilgan. Shunda F parallel qirrasi frontal toógóri chiziq deb yuritiladi. 

Qolgan   proeksiyalari H va P ga ogóma vaziyatda joylashgan
4
. F parallel qirrasi 

frontal toógóri chiziqning haqqiqiy kataligi deyiladi (66-shakl). 

 

 
66-shakl 

Proeksiya tekisliklariga perpendikulyar toógóri chiziqlar 

Proeksiya tekisliklariga perpendikulyar toógóri chiziqlar proeksiyalovchi 

toógóri chiziqlar deyiladi.  

Gorizontal proeksiyalar tekisliklariga perpendikulyar toógóri chiziq.  

AB ƍ H. Bu toógóri chiziq gorizontal proeksiyalovchi toógóri chiziq deb ataladi (c, 

67-shakl).  

Gorizontal proeksiyalovchi toógóri chiziqning gorizontal proeksiyasi nuqta 

(A1ſB1) koórinishida tasvirlanadi, chunki u oózining barcha nuqtalarini shu nuqtaga 

proeksiyalaydi. Toógóri chiziqning boshqa proeksiyalari oôz oóqiga parallel boóladi. 

                     
4 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997,  37- bet. 
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Frontal proeksiyalar tekisligiga perpendikulyar toógóri chiziq 

AB ƍ V. Bu toógóri chiziq frontal proeksiyalovchi toógóri chiziq deb ataladi (b,67-

shakl).  

Frontal proeksiyalovchi toógóri chiziqning frontal proeksiyasi nuqta 

(A11ſB11) koórinishida tasvirlanadi. Toógóri chiziqning boshqa proeksiyalari OY 

oóqiga parallel boóladi.  

Profil proeksiyalar tekisliklariga perpendikulyar toógóri chiziq 

AB ƍ W. Bu toógóri chiziq profil proeksiyalovchi toógóri chiziq deb ataladi (a, 67-

shakl).  

  Profil proeksiyalovchi toógóri chiziqning profil proeksiyasi nuqta (A111ſB111) 

koórinishida tasvirlanadi. Toógóri chiziqning boshqa proeksiyalari OY oóqiga 

parallel boóladi. 

 
67-shakl 

 

25-Ä. Kesmani teng boólaklarga va berilgan nisbatda boólish 

 

Kesmani teng boólaklarga (masalan, n = 5) boólish quyidagi tartibda bajariladi 

(68-shakl):  

1) Kesmaning ixtiyoriy, masalan A uchidan ixtiyoriy burchak ostida nur 

oótkaziladi; 

2) Oótkazilgan nurga n = 5 ta bir xil kesma qoóyiladi;  

3) Oxirgi 5 nuqtani kesmaning ikkinchi B uchi bilan tutashtiriladi; 

4) Qolgan nuqtalardan 5B chiziqqa parallel qilib oótkazilgan chiziqlar 

AB kesmani teng boólaklarga boóladi. 

 
68-shakl 
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26-Ä. Toógóri chiziqning izlari 

Toógóri chiziqning proeksiya tekisliklari bilan kesishish nuqtalariga toógóri 

chiziqning izlari  deyiladi.  

69-shaklda AB toógóri chiziqning gorizontal proeksiyalar tekisligi H bilan 

kesishish nuqtasi M va frontal proeksiyalar tekisligi V bilan kesishish nuqtasi N 

koórsatilgan.  

 

 I, II, IV ï choraklarga tegisli  

          69-shakl                                          70-shakl 

  M ï AB toógóri chiziqning gorizontal izi; 

  N ï AB toógóri chiziqning frontal izi.  

  Gorizontal izning gorizontal proeksiyasi izining oózi bilan ustma-ust 

tushadi, yaôni M ſ M1, izning frontal proeksiyasi esa OX oóqida boóladi, M
11ԜOX.  

 Frontal izning frontal proeksiyasi izining oózi bilan ustma-ust tushadi, yaôni 

N ſ N11, izning gorizontal proeksiyasi esa OX oóqida boóladi, N1ԜOX.  

 Demak, toógóri chiziqning gorizontal izini yasash uchun (70-shakl) AB 

toógóri chiziqda Z koordinatasi nolga teng boólgan nuqtani topish kerak. Nuqta 

togóri chiziqning frontal proeksiyasi ï A11B11 ning OX oóqi bilan kesishish nuqtasi 

M11 da boóladi. Izning gorizontal proeksiyasi esa M11 dan OX oóqiga 

perpendikulyar qilib oótkazilgan proeksion bogólanish chizigóining toógóri 

chiziqning gorizontal proeksiyasi A1B1 bilan kesishish nuqtasi ï M1 da boóladi. 

 Toógóri chiziqning frontal izini yasash uchun esa AB toógóri chiziqda 

koordinatasi nolga teng boólgan nuqtani topish zarur. Y nuqta toógóri chiziqning 

gorizontal proeksiyasi ï A1B1 ning OX oóqi bilan kesishish nuqta ï N1 da boóladi. 
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Frontal proeksiyasi ï N11 esa toógóri chiziqning frontal proeksiyasi ï A11B11 da 

topiladi. 

 M va N izlarining oórniga qarab, toógóri chiziq fazoning qaysi choraklaridan 

oótganligini anglash mumkin. 70-shaklda AB toógóri chiziq I, II va IV choraklardan 

oótadi.  

 

         27-Ä. Ikki toógóri chiziqning oózaro joylashuvi 

 

Fazoda ikki toógóri chiziq parallel, kesishuvchi va uchrashmas boólishi 

mumkin.  

Parallel toógóri chiziqlar. Agar fazoda ikki toógóri chiziq oózaro parallel 

boólsa, parallellik xossasiga asosan ularning proeksiyalari ham parallel boóladi. 

 
71-shakl 

71-shaklda ABƐCD ga toógóri chiziqlar orqali oótkazilgan gorizontal 

proeksiyalovchi PƐT tekisliklar H tekislik bilan, hamda frontal proeksiyalovchi Q 

Ɛ R tekisliklar V tekislik bilan kesishib, mos ravishda A1B1ƐC
1
D

1
 va 

A11B11ƐC11D11 chiziqlarni hosil qiladi. Demak, epyurda parallel toógóri 

chiziqlarning bir nomli proeksiyalari oózaro parallel boóladi.  

Kesishuvchi va ayqash toógóri chiziqlar . Fazodagi kesishuvchi toógóri 

chiziqlarning proeksiyalari ham kesishuvchi boólib tasvirlanadi. Shuning uchun 

chiziqlarning kesishish nuqtasining proeksiyalari X oóqiga perpendikular boólgan 

proeksion bogólanish chizigói (K1 K11) da joylashadi (72-shakl). 

 

72-shakl 
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Ayqash toógóri chiziqlarFazoda uchramaydigan toógóri chiziqlar ayqash 

toógóri chiziqlar deyiladi.Shu sababli ayqash toógóri chiziqlar proeksiyalarning 

kesishish nuqtalari X oóqiga perpendikulyar boólgan bitta proeksion bogólanish 

chizigóida joylashmaydi (72-shakl). 

Oózaro ayqash profil chiziqlarning profil proeksiyalari, yoki nurlarning sinish 

chiziqlari oózaro parallel boóladi.  

Konkurent nuqtalar. 73-shaklda fazoviy a, b hamda epyuri c keltirilgan 

boólib, b da C va D nuqtalar frontal proeksiyalar tekisligiga nisbatan, A va B 

nuqtalar esa gorizontal proeksiyalar tekisligiga nisbatan konkurent nuqtalar 

deyiladi. Konkurent nuqtalarning kuzatuvchidan uzoqroq turgani koórinmas boólib 

qavs ichida yoziladi. Konkurent nuqtalar yordamida geometrik figuralarning 

koórinar va koórinmas qismlari aniqlanadi. Demak, shakldagi AB ï chiziqqa 

tegishli A nuqta V tekislikka nisbatan, CD chiziqqa tegishli C nuqta h tekislikka 

nisbatan koórinar boóladi. 

 

 
73-shakl 
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Takrorlash uchun savollar 

1. Ortogonal proeksiyalarning mohiyati nimadan iborat? 

2.  G.Monj metodi deb qanday metodga aytiladi? 

3. Nuqtaning koordinatalari deb nimalarga aytiladi? 

4. Nuqtaning fazodagi oórnini belgilash uchun uning nechta 

proeksiyasini berish kerak? 

     5. Toógóri chiziq va kesma chizmada qanday beriladi? 

     6. Chizmada kesma uzunligini aniqlashning qanday usullari bor? 

7. Toógóri burchakli uchburchak usuli qanday usul? 

8. Xususiy vaziyatdagi toógóri chiziqlar deb qanday toógóri chiziqlarga 

aytiladi? 

9. Qanday chiziqlarga sath chiziqlari deyiladi? 

10. Gorizontal, frontal va profil chiziqlar deb qanday chiziqlarga 

aytiladi? 

11. Qanday chiziqlarga proeksiyalovchi toógóri chiziqlar deyiladi? 

12. Toógóri chiziqning izi (izlari) nima? 

13. Toógóri chiziqning qachon bitta, ikkita va uchta izlari boóladi? 

14. Fazoda ikki toógóri chiziq qanday joylashadi? 

15. Ikki toógóri chiziqlar orasidagi burchakning proeksiyalari nechta 

xossalari bor? 

16. Toógóri burchak proeksiyasi xossasini ayting? 
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IV BOB. TEKISLIKLAR  

 

28-Ä. Tekisliklar. Tekislikning epyurda berilish usullari  

 

 Umumiy holda epyurda tekislik proeksiyalari bilan berilishi mumkin emas, 

chunki tekislikning V va H proeksiya tekisliklaridagi proeksiyalari hamma 

proeksiya tekisliklarini butunlay qoplab qoóyadi. Shuning uchun umumiy holda 

tekislikning proeksiyalari uning fazodagi vaziyatini aniqlay olmaydi.  

 Shunday qilib, tekislikni epyurda geometrik elementlari, yaôni nuqtalari va 

toógóri chiziqlari orqali berishga toógóri keladi. 

 Tekislikning fazodagi vaziyati quyidagi elementlarning proeksiyalari bilan 

aniqlanadi (74-shakl):  

1. Bir toógóri chiziqda yotmagan uchta nuqta (A, B, C). 

2. Bir toógóri chizigói va unda yotmagan nuqta (A, B, C). 

3. Ikkita parallel toógóri chiziq (A,BƐC). 

4. Kesishuvchi ikkita toógóri chiziq (A,BſC). 

5. Proyeksiyalari bilan berilishi (æABC). 

6. Tekislikning izlari bilan (Pv,PH). 

 
74-shakl 

Tekislikni uchta nuqtasi bilan berilishi eng umumiy usuldir. 

 Istagan paytda tekislikni berilish usullarining biridan xohlagan biriga oótish 

mumkin: 

1 ï usuldagi istalgan ikki nuqta oózaro tutashtirilsa 2-usul;  

1 ï usuldagi biror nuqta qolgan ikkitasi bilan tutashtirilsa 3-usul; 

1 ï usuldagi ixtiyoriy ikki nuqta tutashtirilib, uchinchisidan unga parallel 

chiziq oótkazilsa 4-usul hosil boóladi.  

 Tekislik epyurda uchburchak, parallelogramm va ixtiyoriy tekis koóp 

burchakning proeksiyalari bilan ham berilishi mumkin. Agar tekislik epyurda 

berilgan boólsa, unda har xil planimetrik yasashlarini bajarsa boóladi. Masalan, 

ABC uchburchakning bissektrisasi va medianalari, unga tashqi va ichki chizilgan 

aylana markazlarini topish kerak boólsin. Buning uchun uchburchak tomonlarining 

haqiqiy uzunliklarini 3.2ïÄ dagi usul bilan topib, uchburchakning haqiqiy 

koórinishi uch tomoni boóyicha yasaladi. Uchburchakning haqiqiy koórinishida 
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talab etilgan yasashlar bajariladi. Uchburchak tomonlarida topilgan yangi nuqtalar 

kesmani berilgan nisbatda boólish usuli yordamida uchburchakning proeksiyalariga 

oótkaziladi.  

 

29-Ä. Tekislikning izlari  

Tekislikning izlari deb, uning proeksiya tekisliklari bilan kesishish 

chiziqlariga aytiladi. 75-shaklda P tekislik 

proeksiya tekisliklarini PH, PV, PW chiziqlar 

boóyicha kesib oótgan. 

PH ï tekislikning gorizontal izi; 

PV ï tekislikning frontal izi; 

PW ï tekislikning profil izi.  

Px, Py, Pz ï izlarning uchrashuv 

nuqtalari. Bu nuqtalar tekislikning 

proeksiya oóqlari bilan kesishish 

nuqtalaridir.  

 Tekislik izlarining berilish usuli, uni 

kesuvchi ikki toógóri chiziq (PhſPv = Px), 

yoki uchta nuqta (Px, Py, Pz) orqali berilish 

usulining xususiy holidir.  

 Tekislikni uchta nuqta bilan berilishi 

æPxPyPz orqali berilgan deb qaralsa, uning 

gorizontal proeksiyasi æPxOPy frontal 

proeksiyasi æPxPzO, profil proeksiyasi esa 

æOPzPy lardan iborat boóladi.  

 Tekisliklarning izlari bilan berilishi 

boshqa usullarga qaraganda birmuncha 

yaqollroq boólib, uning fazodagi vaziyatini 

tasavvur qilish yengilroq kechadi. 

 Epyurda tekislik gorizontal izi Ph ning 

frontal proeksiyasi va frontal izi (Pv)ning 

gorizontal proeksiyasi OX oóqida joylashadi. Profil izi (Pw)ning gorizontal 

proeksiyasi OY oóqida, frontal proeksiyasi esa OZ oóqida boóladi. 

 

30-Ä. Tekislikning proeksiya tekisliklariga nisbatan vaziyatlari 

 

        Tekislik proeksiya tekisliklariga nisbatan uch xil: ogóma, perpendikulyar va 

parallel vaziyatda boólishi mumkin. 

1. Umumiy vaziyatdagi tekislik.  

Proeksiya tekisliklariga parallel ham, perpendikulyar ham boólmagan, yaôni 

ogóma tekisliklar umumiy vaziyatdagi tekislik deyiladi. 

Bundan keyin umumiy vaziyatdagi tekislik bir soóz bilan, yaôni tekislik 

75-shakl 
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deyiladi. Epyurda tekislik oózining elementlaridan tashqari (nuqta, toógóri chiziq) 

ikkita izi bilan toóla ifodalanadi. Epyurda tekislikning ikkala izi ham X oóqi bilan 

oótkir burchak hosil qiladi. Umumiy vaziyatdagi tekislik izlari bilan tasvirlangan 

(76-shakl). 

 
 

 

Proeksiyalovchi tekisliklar. Proeksiya tekisliklariga perpendikulyar tekislik 

proeksiyalovchi tekislik deyiladi. Bu tekisliklar oózining barcha nuqtalari, toógóri 

chiziqlari va tekis shakillarini bir toógóri chiziqqa, yaôni gorizontal proeksiyasi ï PH 

ga proeksiyalaydi. 

2.  Proeksiyalovchi tekisliklar uch xil boóladi:  

Gorizontal ï proeksiyalovchi tekislik. 

 
77-shakl 

76-shakl 
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Gorizontal ï proeksiyalovchi tekislik OZ proeksiya oóqiga parallel boólgani 

uchun, uning frontal profil (Pv, Pw) izlari ham OZ ga parallel boóladi. Demak, Pv 

doimo OX oóqiga, Pw esa OY oóqiga perpendikulyar boóladi.  

P tekislikning fazoviy va epyurda V, W tekisliklariga ogóish burchaklari ɓ, ɔ 

haqiqiy kattalikda tasvirlanadi (77-shakl).  

Frontal proeksiyalovchi tekislik 

Bu tekisliklar oózining barcha nuqtalari, toógóri chiziqlari va tekis 

shakillarini bir toógóri chiziqqa, yaôni frontal proeksiyasi ï Pv ga proeksiyalaydi.  

Frontal proeksiyalovchi tekislik OY oóqiga parallel boóladi. Gorizontal va 

profil (PH, PW) izlari OX va OZ oóqlariga perpendikulyar. H va W tekisliklariga 

ogóish burchaklari Ŭ va ɓ epyurda haqiqiy kattalikda tasvirlanadi (78-shakl). 

 
78- shakl 

Profil ï proeksiyalovchi tekislik 

Bu tekisliklar oózining barcha nuqtalari, toógóri chiziqlari va tekis 

shakillarini bir toógóri chiziqqa, yaôni profil proeksiyasi ï Pv ga proeksiyalaydi.  

Profil proeksiyalovchi tekislik OX oóqiga parallel boóladi. Gorizontal va 

frontal (PH, PV) izlari PH, PV ham OX oóqiga parallel boóladi. Epyurda Ŭ va ɓ 

burchaklar haqiqiy kattalikda tasvirlanadi (79-shakl). 

 
79-shakl 
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31-Ä. Tekislikdagi toógóri chiziq va nuqtalar 

 

Epyurda berilgan tekislikdagi toógóri chiziqning proeksiyalarini yasash, 

elementar geometriyaning quyidagi qoidasiga asoslangan:  

Toógóri chiziq tekislikning ikkita nuqtasidan oótishi, yoki tekislikning bir 

nuqtasidan oótib shu tekislikka parallel boólgan toógóri chiziqqa parallel boólishi 

kerak.  

 80-shakl, a) da P tekislikning M va N nuqtalaridan oótkan MN toógóri chiziq, 

80-shakl, b) da esa shu toógóri chiziqning proeksiyalari koórsatilgan.  

 Bundan ushbu qoida kelib chiqadi:  

 Agar toógóri chiziqning izlari tekislikning bir nomli izlaridan boólsa, u shu 

tekislikda yotadi. Agar tekislik bir nuqtasi va toógóri chizigói orqali berilgan boólsa, 

unda yotgan toógóri chiziqning proeksiyalarini yasash uchun, tekislikning izlarini 

topish kerak emas.  

 
80-shakl 

32-Ä. Tekislikning maxsus chiziqlari 

 

Tekislikning sath chiziqlari va eng katta qiyalik chiziqlari uning mahsus 

chiziqlari deyiladi.  

Sath chiziqlari deb tekislikda yotuvchi va proeksiya tekisliklariga parallel 

chiziqlarga aytiladi. Sath chiziqlari uch xil boóladi: tekislikda yotuvchi va H, V, W 

tekisliklarga parallel chiziqlar gorizontal, frontal va profil chiziq deyiladi. 
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81-shakl 

81-shaklda P tekislikning gorizontallari ï PH, h1, h11 chiziqlar shu 

tekislikning gorizontal tekisliklar bilan kesishish chizigói sifatida koórsatilgan.  

 Fazoda oózaro parallel boólgan PHƐhƐh
1 chiziqlarning gorizontal 

proeksiyalari PHƐh
1
lar ham oózaro parallel boóladi. Frontal proeksiyalari h va h11 

chiziqlar esa OX oóqiga parallel boólishi shakldan tushunarli. 

 
82-shakl 

 82-shaklda P tekislikning frontallari ï PV, f shu tekislikning frontal 

tekisliklar bilan kesishish chizigóidir. Frontalning frontal proeksiyasi fƐf11 

tekislikning frontal izi PV ga parallel, gorizontal proeksiyasi f1 esa OX oóqiga 

parallel boóladi. 
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83-shakl 

 83-shakl, a) da R tekislikning profil chiziqlari ï PW, P shu tekislikning profil 

tekisliklar bilan kesishish chizigói kabi tasvirlangan. Epyurda P1, P11larning OX 

oóqiga perpendikulyarligi, P111PW ga parallel ekanligi chizmadan ravshan.  

ñDescriptive geometryò nomli darslikda tekislikning maxsus chiziqlari 

chizma geometriya metrik va pozisiyon masalalarini ychishda tekislikdagi frontal, 

gorizontal yoki profile chiziqlari joylashuvi talab qilinadi
5
. 

 
84-shakl 

84-shaklning 4.5 (a) shaklda ABC tekisligida yoótgan AF chizigói  avval 

gorizontal koórinishda a
h
f chizigói proektsiya oóq chizigói H/F ga parallel 

oótkaziladi. F nuqtasi AF va BC chiziqlarining kesishihs nuqtasi boóladi, uni 

frontal koórinishdan proektsiyalab,  a
f
f  joylashuvini aniqlash mumkin. Boshqa 

frontal chiziqlar A1F1 kabi  berilgan tekislikda oótkazilishi mumkin. Har qanday 

qoóshimcha frontal chizigói AF chizigóiga parallel ekanligini unutmang. Umumiy  

                     
5 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997,  60- bet. 
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qoida sifatida umumiy vaziyatdagi tekislikda barcha frontal chiziqlar oózaro 

parallel, agar tekislik oózi frontal boólsa,  bu holatda tekislikning frontal chiziqlari 

bir-biriga parallel boólish shart emas. 

Xuddi shunday, gorizontal chiziq, 4.5 (b) shakl, frontal koórinishini 

gorizontal holatda tasvirlanadi (H/F chizigóiga parallel) va gorizontal koórinishini 

proektsiya boóyicha belgilanib, joylashuvini aniqlash mumkin. 

Tekislikdagi  barcha gorizontal chiziqlar oózaro parallel, agar tekislik 

gorizontal boólmasa, tekislik gorizonta boólsa, unda joylashgan chiziqlar gorizontal 

boóladi, lekin oózaro parallel boólishi shart emas. 

4.5 (c) Shaklda BP profil chizigói ABC tekisligida proektsiya tekisliklarining 

tayanch juftligida frontal  yoki gorizontal koórinishlarda vertikal chiziq bp bilan 

tasvirlangan, keyin proektsiyalash bilan profil tekislik qoóshildi va b p joylashuvi 

aniqlandi. Shu tekislikdagi barcha profil chiziqlari oózaro parallel, agar tekislik 

profil boólsa, tekislikdagi profil chiziqlar, albatta, bir-biriga parallel boólmaydi. 

 

 

Tekislikning eng katta qiyalik chiziqlari  

 

Tekislikning sath chiziqlariga perpendikulyar boólgan chiziqlar shu 

tekislikning eng katta qiyalik chiziqlari deyiladi.  

  Tekislikning eng katta qiyalik chiziqlari yordamida tekislikning proeksiya 

tekisliklariga ogóish burchaklarini topish mumkin.  

 
85-shakl 

P tekislik bilan proeksiya tekisligi orasidagi ikki yoqli burchakni topish 

uchun, eng katta qiyalik chizigói MN bilan uning proeksiyasi M1 N1 orasidagi 

burchakni topish kerak (85-shakl). 

 Shunday qilib, biror tekislikning H, V, W ï proeksiya tekisliklariga ogóish 

burchaklari ï Ŭ, ɓ, ɔ larni topish uchun shu tekisliklarning gorizontal, frontal va 
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profil chiziqlariga perpendikulyar boólgan chiziqlarning haqiqiy kattaligini 

aniqlash kifoya.  

 1 ï misol: izlari bilan berilgan P tekislikning H tekislikka ogóish burchagi ï Ŭ 

topilsin (85-shakl). Yechish:  

 1) Tekislikning PH ï gorizontaliga perpendikulyar qilib oótkazilgan ixtiyoriy 

MN chiziqning gorizontal proeksiyasi M1 N1 hamda PH ga perpendikulyar boóladi.  

Shuning uchun, PH izining ixtiyoriy M1 nuqtasidan M1 N1a  PH oótkaziladi.  

 2) MN chiziqning frontal proeksiyasi ï M11 N11 topiladi. 

 3) MN chiziqning haqiqiy kattaligi ï M1 N0 toógóri burchakli uchburchak usulida 

yasaladi. æ Z katet qarshisidagi burchak ű1 boóladi. 

 

Tekislikda yotgan nuqtaning yetishmagan proeksiyasini topish 

Tekislikka tegishli nuqtadan tekislikning maxsus chiziqlari yordamida uning 

yetishmagan proeksiyasi aniqlanadi. Nuqtadan tekislikda yotuvchi va H, V, W 

tekisliklarga parallel chiziqlar gorizontal, frontal va profil chiziq oótkazishni talab 

etiladi (86-shakl a,b). 

 
86-shakl 

 

33-Ä. Tekislikning izlarini yasash 

 

Tekislikning izlarini yasash uchun, shu tekislikda eng kamida ikkita yoki 

hamma tomonining (87-shakl, a) izlarini yasab ularni tutashtirishdan hosil qilinadi.  
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87-shakl 

Epyurda (87-shakl, a) BC tomonning gorizontal izini yasash uchun, unda Z 

koordinatasiga teng nuqtani aniqlash kerak. Buning uchun tomonning gorizantal 

proeksiyasi B1C1ning OX oóqi bilan kesishish nuqtasi 21 topilib, proeksion 

bogólanish chizigói yordamida 211 aniqlanadi. Frontal proeksiyasi B11 C11 ning OX 

oóqi bilan kesishish nuqtasi 411 topilib, proeksion bogólanish chizigói yordamida 41 

aniqlanadi.Gorizontal proeksiyasi A1 C1 ning OX oóqi bilan kesishish nuqtasi 11 da 

boóladi uning yordamida 111 aniqlanadi.Frontal proeksiyasi A11 C11 ning OX oóqi 

bilan kesishish nuqtasi 311 da boóladi uning yordamida 31 aniqlanadi. Hosil boólgan 

31, 41 va 111,211 larni tutashtirib,PH va PV izlarining uchrashuv nuqtasi PX OX oóqida 

frontal va gorizantal izlari hosil boóladi.  

Tekislikdagi umumiy vaziyatdagi toógóri chiziqlarning izlari chizma 

chegarasidan chiqib ketadigan hollarda tekislikning gorizontali va frontalidan 

foydalanish qulay.  

87-shakl b da æ ABC ning A1 ï gorizontali va C11 ï frontali oótkazilgan. A1 

gorizontalining frontal izi ï A11 nuqtasidan C11 211 ga parallel qilib PV ï iz 

chiziladi. Hosil boólgan PX nuqtadan A1 11 ga parallel qilib PH oótkaziladi.  

 

34-Ä. Parallel tekisliklar  

 

Biror P tekislikdagi ikki kesishuvchi toógóri chiziqlar Q tekislikdagi ikki 

kesishuvchi toógóri chiziqlarga mos ravishda parallel boólsa, bu tekisliklar oózaro 

parallel boóladi (88-shakl, a). 
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88-shakl 

Epyurda (88-rasim,b) P tekislikdagi kesishuvchi AB va BC toógóri chiziqlar 

Q tekislikdagi kesishuvchi DE va EF toógóri chiziqlarning bir nomli proeksiyalari 

Oózaro parallel: A11B11 Ɛ E11D11 ; A1B1 Ɛ E1D1 va B11C11 Ɛ E11F11 ; B1C1 Ɛ E1F1. 

Agar ikki tekislik fazoda Oózaro parallel boólsa, ularning bir nomli izlari 

yoki sath chiziqlari (gorizontal va frontal) ham oózaro parallel boóladi. 

Misol: K nuqta orqali berilgan P tekislikka parallel Q tekislik oótkazilsin (a, 

89-shakl). 

K nuqta orqali P tekislikka parallel qilib izlanayotgan tekislikning 

gorizontali oótkazildi. 

 
89-shakl 

Gorizontalning izidan tekislikning frontal izi QV Ɛ PV oótkaziladi. Gorizontal 

iz QH P tekislikning gorizontal izi PH ga parallel boóladi.  

Profil proeksiyalovchi tekisliklarning oózaro vaziyatini aniqlash uchun 

yordamchi proeksiyalovchi P tekislikdan foydalaniladi. P va Q tekisliklarning P 

tekislik bilan kesishgan chiziqlari K nuqtada kesishadi (b, 89-shakl). Demak, P va 

Q tekisliklar oózaro parallel emas. 

 

35-Ä. Ikki tekislikning kesishish chizigói 

 

 Chizma geometriyaning asosiy masalalarini yechishga kirishishdan oldin 

ularni yechishda ishlatiladigan yordamchi masalalarni koórib chiqish zarur.Ikki 

tekislikning kesishish chizigóini yasash uchun yordamchi masala, yaôni 



71 

 

proeksiyalovchi tekislik bilan umumiy vaziyatdagi toógóri chiziqning kesishish 

nuqtasini topish masalasini yechish kerak. 

Agar ikki tekislik izlari bilan berilgan boólsa, yordamchi tekisliklar oótkazmay, 

H va V tekisliklar bilan kifoyalanamiz; bunda bu tekisliklarning bir nomli izlari H 

va V lar bilan kesishib, umumiy kesishish nuqtalarini hosil qiladi, bu nuqtalarni 

tutashtirib, kesishish chiziqlarini topamiz.  

90-shakl a da ixtiyoriy vaziyatdagi P(PH,PV) va Q(QH,QV)tekisliklar 

berilgan, ular NM(N1M1, N11M11) chiziq boóyicha kesishadi. 

Berilgan ikki tekislikning kesishish chizigóini epyurda yasash usuli 97- shakl 

b da koórsatilgan, bu yerda NM(N1M1, N11M11)chiziq P(PH,PV) va 

Q(QH,QV)tekisliklarning kesishish chizigóini ifodalaydi. Agar berilgan 

tekisliklarning gorizontal yoki frontal izlaridan biri chizma chegarasida kesishib, 

ikkinchisi kesishmasa, ularning ikkinchi umumiy nuqtasi yordamchi tekislik 

oótkazib topiladi. 

 

 
90-shakl  

Agar yordamchi proeksiyalovchi tekisliklarni, berilgan tekisliklarning 

tomonlari orqali oótqazilsa, masala bir muncha soddalashadi. 91-shaklda æABC va 

æDEF tekisliklarning kesishish chizigóini yasash koórsatilgan. B11C11tomondan 

oótkazilgan yordamchi frontal proeksiyalovchi Q tekislik berilgan. æDEF tekislikni 

111,211 chiziq boóyicha, EDF tekislikni E11F11 chiziq boóyicha kesadi. 11,21 va 

A1B1chiziqlar oózaro kesishib M1nuqtani hosil qiladi. Xuddi shunday qilib, A11C11 

tomondan oótkazilgan PV tekislik æDEF tekislikni 3
11,411nuqtalarda, DEF tekislikni 

chiziq boóyicha kesadi. 31,41 va A1C1chiziqlar N1 nuqtada kesishadi. MN chiziq 

berilgan æABC tekisliklarning kesishish chizigói boóladi. Bu yerda M, N nuqtalar 

BC va AC tomonlarning æDEF tekisligi bilan kesishish nuqtalaridir. Konkurent 

nuqtalar yordamida (8,9,10,11) koórinar va koórinmas tomonlari aniqlanadi. Bunga 

oid maôlumotlarni avvalgi mavzularda keltirganmiz (73-shaklga qarang). 
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91-shakl 

ñDescriptive geometryò nomli darslikda ikki tekislikning kesishish chizigóIni 

aniqlashda fazoviy tasvirida yechimini topishga oid masalalar berilgan
6
. Masala 

quyidagi ketma-ketlikda bajariladi (92-shakl a,b c). 

 
92-shakl 

                     
6 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997,  100- bet. 
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36-Ä. Toógóri chiziqning tekislik bilan kesishish nuqtasi 

 

Bu masala chizma geometriyaning eng asosiy masalalaridan biridir. Uning 

yordamida toógóri chiziqning koópyoqlik bilan kesishish nuqtalarini, koópyoqlik, 

konus, silindr va har qanday chiziqli sirtning tekislik bilan, koópyoqlik oózaro 

kesishish chiziqlarini yasash mumkin. 

93-shaklda a,b,c ketma-ketlikda quyidagi xossalardan foydalanib L toógóri 

chiziqning tekislik bilan kesishish nuqtasi Kni aniqlaymiz. a da masalaning 

berilishi, b da uni ishlanish ketma-ketlik berilgan, c da esa æABC L toógóri 

chiziqning kesishish nuqtasi K ni aniqlangan. 

L toógóri chiziqning P tekisligi bilan kesishish nuqtasini topish uch 

bosqichdan iborat: 

1) L toógóri chiziq orqali yordamchi proeksiyalovchi Q tekislik 

oótkaziladi; 

2) Q tekislik bilan berilgan P tekisligining kesishish chizigói 1,2 yasaladi; 

3) 1,2 chiziq bilan berilgan L chiziqning kesishish nuqtasi K topiladi. 

 

 
93-shakl 
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ñDescriptive geometryò nomli darslikda ɸBC tʝkisligidʘgi EG toógóri 

chizigóining kesishish nuqtʘsini quyidʘ bʝrilgʘn usuldʘ tʦpish mumkin
7
. 

ʘ) ʍʘr qʘndʘy qulʘy kʝsuvchi tʝkislikgʘ EG toógóri chiziq oótkʘzilgʘn, 

(FIGURE 6.3) (b). ɸsʦsiy tʝkislikkʘ kʝsuvchi tʝkislikning pʝrpʝndikulyʘr qilib 

oótkʘzilgʘnligini  qulʘyligi shundʘki, tʝkislikning qirrʘsi ʘsʦsiy ko'rinishdʘ pʘydʦ 

boólʘdi. Bu kʝyingi qʘdʘmni ʦsʦnlʘshtirʘdi. 

b) ɸBC tʝkisligi vʘ kʝsishʘyo'tgʘn tʝkislik ʦrʘsidʘgi 1-2 kʝsishish chizigói 

ʘniqlʘnʘdi. 

c) EG vʘ 1-2 chiziqlʘr tʝkisliklʘr kʝsishuvidʘ jʦylʘshgʘn, ulʘr R nuqtʘdʘ 

kʝsishʘdi. 

d) 1-2 chiziqlʘr ɸBC tʝkisligidʘ jʦylʘshgʘn. R nuqtʘ ɸBC tʝkislikdʘgi vʘ 

EG chiziqdʘgi kʝrʘkli kesishish nuqtʘ ʭisʦblʘnʘdi (94-shakl). 

 
94-shakl 

 

37-Ä. Tekislikka perpendikulyar toógóri chiziqlar 

 

Agar toógóri chiziq tekislikning ikkita kesishuvchi chizigóiga perpendikulyar 

boólsa, u tekislik perpendikulyar boóladi. 

 Demak 95-shaklda  tekislikning B nuqtasidan chiquvchi gorizontal (h) va 

frontalga (f) perpendikulyar qilib oótkazilgan. a chiziq tekislikka perpendikulyar 

boóladi. 

                     
7 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997,  86- bet. 
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95-shakl 

96-shakl a da toógóri burchakning proeksiyalari haqidagi teoremaga asosan, 

AC chiziqning gorizontal proeksiyasi gorizontalning gorizontal proeksiyasiga, 

frontal proeksiyasi esa frontalning frontal proeksiyasiga perpendikulyar boóladi. 

Bundan tashqari b da D nuqtadan æABC tekislikka perpendikulyar M toógóri chiziq 

oótkazishni koó rsatib berilgan.  

 
96-shakl 

97-shaklda A nuqtadan P(PV,PH) tekisligiga perpendikulyar tushirish 

koórsatilgan. Buning uchun A nuqtadan P(PV,PH) tekisligining gorizontal va frontal 

proeksiyasiga m1,m11 perpendikulyar qilib oótkaziladi.  

 
97-shakl 
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38-Ä. Oózaro perpendikulyar tekisliklar  

 

Stereometriyadan maôlumki, agar ikki tekislik oózaro perpendikulyar boólsa, 

ulardan biri ikkinchisiga perpendikulyar boólgan toógóri chiziqlar oótadi.  

Berilgan A nuqta orqali P tekislikka perpendikulyar qilib cheksiz koóp 

tekisliklar(G, , Q, é) oótkazish mumkin. Masalaning yechimi bitta boólishi uchun 

qoóshimcha shart boólishi kerak (98-shakl). 

 
98-shakl 

Misol: berilgan A nuqta orqali P tekislikka perpendikulyar tekislik 

oótkazilsin (99-shakl a,b).  

 
 

99-shakl 

Oldin A nuqtadan P tekislikka perpendikulyar oótkaziladi.  

Buning uchun A nuqtadan P tekislikning gorizontali (PH) va frontali (PV) ga 

n1,n11perpendikulyar tushiriladi. Hosil boólgan n1,n11 va m1,m11 kesuvchi chiziqlar P 

tekislikka perpendikulyar boólgan Q tekislikni ifodalaydi.  
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Takrorlash uchun savollar 

1. Tekislikning izlari deb qanday chiziqlarga aytiladi? 

2. Tekislik proeksiya tekisliklariga nisbatan qanday vaziyatda boólishi   

      mumkin? 

3. Proeksiyalovchi tekisliklar deb qanday tekisliklarga aytiladi? 

4. Bissektor tekislik qanday tekislik? 

5. Qanday tekisliklarga sath tekisliklari deyiladi? 

6. Toógóri chiziqning tekislikka tegishlilik qoidasi nimadan iborat? 

7. Qachon nuqta tekislikka tegishli boóladi? 

8. Qanday chiziqlarga tekislikning eng katta qiyalik chiziqlari deyiladi? 

9. Qanday chiziqlar tekislikning maxsus chiziq (gorizontal, frontal va profil)  

    lari deyiladi? 

10. Ikki tekislik fazoda qanday joylashadi? 

11. Ikki tekislikning parallellik xossasi nimadan iborat? 

12. Toógóri chiziqni tekislikka parallellik qoidasi nimadan iborat? 

13. Toógóri chiziqni tekislikka perpendikulyarlik qoidasi nimadan iborat? 

14. Ikki tekislikning oózaro perpendikulyarligini qanday aniqlash mumkin? 
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VII BOB. PROEKSIYALARNI QAYTA TUZISH USULLARI  

 

39-Ä. Qayta tuzish usullari 

 

Geometrik jismning ikkita toógóri burchakli proeksiyalari uchun fazodagi 

oórnini toóliq aniqlaydi. Lekin jismning fazodagi ixtiyoriy vaziyati, baôzi pozitsion 

va metrik masalalarni yechish uchun doim ham qulay boólavermaydi. Agar 

geometrik figuralarning chiziqlari va tekisliklari proeksiyalovchi holda boólsa, 

koópgina masalalarni yechish ancha soddalashadi. Qator pozitsion va metrik 

masalalarni soddalashtirish uchun qoóyiladigan shartlar yangi, qoóshimcha 

proeksiyalarni yasashni talab qiladi. Qoóshimcha proeksiyalar jism elementlarining 

haqiqiy kattaligini hosil qilish imkonini beradi. 

Yangi qoóshimcha proeksiyalarni yasash, proeksiyalarni qayta oózgartirish 

deyiladi.  

Bunday oózgartirishlar quyidagi usullar orqali amalga oshiriladi: 

Proeksiya tekisliklarini almashtirish usulida koórilayotgan jism yoki ularning 

elementlari yangi proeksiya tekisligiga nisbatan xususiy vaziyatga kelib qolishi 

kerak; 

 Masalaning shartiga koóra geometrik jismni fazoda shunday siljitish 

(aylantirish) kerakki, u proeksiya tekisliklariga nisbatan xususiy vaziyatni 

egallasin; 

Proeksiyalash yoónalishini oózgartirishda oldingi proeksiya tekisliklari 

sistemasini saqlagan holda yangi proeksiya tekisligi kiritiladi. 

Bu bobda ushbu usullar koórib chiqiladi. 

 

40-Ä. Proeksiya tekisliklarini almashtirish  

 

 Proeksiya tekisliklarini almashtirish usuli orqali geometrik figuraning 

proeksiyasini oózgartirish, shu figura nuqtalarining proeksiyasini oózgartirishi bilan 

bogóliq. Shuning uchun, avvalo alohida nuqtaning proeksiyalari, bir toógóri 

burchakli proeksiyalar sistemasidan ikkinchisiga oótishda, qanday oózgarishi koórib 

chiqiladi. 

 
100-shakl 
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100-shaklda H/V proeksiyalar sistemasida berilgan A nuqta koórsatilgan. 

Proeksiya tekisliklardan birini, masalan Vni, boshqa vertikal tekislik V1 bilan 

almashtiriladi va A nuqtaning shu tekislikdagi yangi frontal proeksiyasi 

A111yasaladi, bu yerda masofa ixtiyoriy gorizontal proeksiyalar tekisligi ñeskiò va 

ñyangiò sistemada umumiy boólgani uchun A nuqtaning koordinatasi oógarmas 

boóladi.  

           Muayyan masalalarni yechishda faqat bitta proeksiya tekisligini almashtirish 

yetarli boóladi (101-shakl). Ikkita proeksiya tekisligini birdaniga almashtirish 

mumkin emas. Shuning uchun, proeksiya tekisliklari ketma-ket almashtiriladi. 

 Masalaning shartiga ñqarab oldin V tekislik, keyin H tekisilik almashtiriladi 

yoki aksincha.  

  proeksiyalar sistemasida A nuqtaning proeksiyalari berilgan boólsin. 

 
101-shakl  

Avval masalaning shartiga qarab X1 oóqi A nuqtadan perpendikulyar toógóri 

chiziq ixtiyoriy Y masofada chiziladi. Proeksiya tekisliklaridan biri, masalan, V 

tekislik yangi V1 tekislikka almashtiriladi. X dan A1Oózgarmas Z masofada 

qoóyilib, A nuqtaning  sistemasidagi yangi A1
11 proeksiyasi yasaladi keyin 

B1nuqtadan ixtiyoriy Z masofada X1oóqi chiziladi va V tekislik V1 tekislikka 

almashtiriladi. X1 oóqqa perpendikulyar qilib Y masofa qoóyiladi. Shunday qilib 

ABtoógóri chiziqning sistemasidagi yangi frontal proeksiya A1
11, B1

11topiladi. 

Umumiy vaziyatdagi tekislik uchta A,B,C nuqtalar orqali berilgan (102-

shakl). Bu masalani yechish uchun yangi proeksiyalar tekisligini bir paytda ABC 

uchburchakka, hamda proeksiya tekisliklaridan biriga perpendikulyar vaziyatga 

keltirish kerak. Demak, yangi tekislik, berilgan tekislik bilan proeksiya 

tekisliklaridan birining kesishgan chizigóiga perpendikulyar boólishi kerak. Buning 

uchun ularning kesishish chizigóini yasab oótirishga hojat yoóq, chunki uning 

yoónalishini tekislikning sath chiziqlari, yaôni gorizontali va frontali orqali aniqlash 

mumkin. 

Shuning uchun berilgan tekislikda sath chiziqlaridan birini, masalan, AH 

gorizontalini oótkazish kerak. Bu gorizontal yangi proeksiya tekisligi V1 ning 

vaziyatini aniqlaydi. X1oóq A
1 H1 ga perpendikulyar qilib oórnatilsa bir yoóla ikki 

shart bajariladi: yangi  V1  tekislik ham H tekislikka, ham ABC uchburchakka 

perpendikulyar boóladi. Uchburchakning gorizontal uchlaridan yangi X1oóqqa 
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perpendikulyar qilib proeksion bogólanish chiziqlari oótkaziladi. Bu chiziqlarga 

X1oóqidan ZA,ZB va Zc kesmalar qoóyilib, uchburchakning bir chiziqda joylashgan 

yangi frontal proeksiyasi A11
1 B

11
1 C

11
1 yasaladi. Ŭ ABC uburchakning H tekislikka 

ogóish burchagining haqiqiy kattaligi boóladi. 

 
102-shakl 

Misol: Ikki yoqli orasidagi burchakni aniqlash proeksiya tekisligini 

almashtirish usulida aniqlansin (103-shakl). 

 
103-shakl 
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ñDescriptive geometryò nomli darslikda proeksiya tekisligini almashtirish 

usulida toógóri chiziq va tekislik orasidagi burchakni haqiqiy kattaligini aniqlashga 

oid masalada quyidagilar keltirilgan
8
. Tekislik - MNO tekislikni ikki proyeksiyasi 

va AB berilgan. ab toógóri chiziqqa parallel F/1 chziq olib bir martta almashtiriladi 

va q oóz navbatida  MNO  ham birgalikda almashtiriladi. Ikkinchi martta 

almashtirilib ni proyeksiyalovch vaziyatga keltiriladi. N dan  ab  toógóri chiziqqa 

perpendikulyar  nk  o ótkaziladi. Unga  parallel 1/2 chziq ikkinchi martta 

almashtiriladi. nk perpendirulyar 2/3  MNO tekisligi va ab  toógóri chiziq uchinchi 

martta almashtirilib,  MNO tekisligi  proyeksiyalovch vaziyatda, ab toógóri chiziq 

TL haqiqiy kattaligi aniqlanadi. Bular orasidagi burchak O  toógóri chiziq va 

tekislik orasidagi burchakning haqiqiy kattaligidir (104-shakl). 

 
104-shakl 

41-Ä. Aylantirish usuli  

A nuqta I oóq atrofida aylanib, I ga perpendikulyar boólgan P tekislikda aylana 

hosil qiladi. Aylanish markazi ʆ aylanish oóqi I bilan nuqtaning aylanish tekisligi 

P ning kesishish nuqtasida joylashgan. Aylanish radiusi RA, A nuqtadan aylanish 

oóqigacha boólgan masofa bilan aniqlanadi (105-shakl). Agar proeksiya tekisligi I 

oóqqa parallel boólsa nuqtaning aylanish chizigóining shu tekislikdan proeksiyasi 

                     
8 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997,  151- bet. 
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toógóri chiziq boólib tasvirlanadi va u I oóqning proeksiyasiga perpendikulyar 

boóladi. 

 

105-shakl 

42-Ä. Proeksiya tekisligiga perpendikulyar oóq atrofida aylantirish 

106-shakl a da H tekislikka perpendikulyar boólgan I oóq atrofida 

aylanayotgan AB toógóri chiziqni B uchi tasviri berilgan boólib, bu holda B nuqta V 

ga parallel H tekisligda aylana boóylab harakatlanadi. 

 
106-shakl 

b da umumiy vaziyatdagi P(Pv,PH) tekislikni oóq atrofida aylantirib 

proyeksiyalovchi xususiy vaziyatga keltirilgan. Bunda H tekislikka perpendikulyar 

boólgan I oóq atrofida aylatiriladi. 

107-shaklning a,b,c ketma-ketlikda ñDescriptive geometryò nomli darslikda 

proeksiya tekisligiga perpendikulyar oóq atrofida aylantirish usuli konusning 

yasovchilari yordamida tushutirib, fazoviy va epyurda koórsatilgan
9
. 

                     
9 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997,  178- bet. 
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107-shakl 

 

43-Ä. Proeksiya tekisligiga parallel oóq atrofida aylantirish 

 

Tekis shaklning haqiqiy kattaligini koórib oótilgan usullarga koóra birmuncha 

ixchamroq usulda faqat bir oóq atrofida aylantirish orqali toppish mumkin. Agar 

aylantirish oóqi tekis shaklda joylashgan boólib, proeksiya tekisligiga parallel 

boólsa, uni bir marta aylantirish kifoya.  

Shuning uchun, aylantirish oóqi atrofida tekis shaklning gorizontali yoki 

frontalidan foydalanish kerak boóladi.  

108-shaklda æABC uchburchakni Oóz gorizontali atrofida aylantirib haqiqiy 

kattaligini topish koórsatilgan. Uchburchakning birorta B uchidan gorizontal 

h1h11oótkazib, uni aylantirish oóqi sifatida qabul qilinadi . Aylananing oóqi H 

tekislikka parallel boólganligi uchun A va C nuqtalarning aylanish tekisliklari H ga 

perpendikulyar boóladi.  

Uchburchak H tekislikka parallel vaziyatga kelganda, A va C uchlarining ikki 

aylanish radiuslari gorizontal tekisligiga haqiqiy kattaligida proeksiyalanadi. 
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Demak, A yoki C uchlarining aylanish radiusining haqiqiy kattaligini topish kerak. 

Masalan, C nuqtaning aylanish radiusi OC ning haqiqiy kattaligini, uning ikkita 

proeksiyasi C1O1 va C11O11 orqali topish mumkin. OA kesmani O nuqtadan V 

terkislikka perpendikulyar vaziyatga oótuvchi oóq atrofida aylantirib radiusning 

haqiqiy kattaligi Vɸ topiladi. C1
1 va qOózgóalmas 11 nuqtalardan oótuvchi chiziq, I 

nuqtaninig gorizontal proeksiyasi siljidigan chiziq bilan kesishguncha davom 

ettirilib A1ĭ nuqta tashiladi. Topilgan C1
1, B1ĭ va qoózgóalmas A1

1 nuqtalar oózaro 

tutashtirilib, uburchakning yangi gorizontal proeksiyasi hosil qilinadi. Bu A1
1 B1ĭ 

C1
1proeksiya æ ABC ning haqiqiy kattaligi boóladi. 

Uchburchakning frontal proeksiyasi B11111 bilan ustma-ust tushuvchi toógóri 

chiziq tarzida tasvirlanadi. 

 
108-shakl 

 

44-Ä.Tekis-parallel harakat usuli 

 

Geometrik figuraning har bir nuqtasining biror tekislikka parallel ravishda 

harakatlanishi tekis-parallel harakat deyiladi. Aylantirish usuli tekis-parallel 

harakat usulining xususiy holidir. Jism nuqtalari harakatlanayotgan tekisliklarga 

parallel tekislik parallelizm tekisligi deyiladi. 

109-shaklda AB toógóri chiziq tekis-parallel harakatlantirib haqiqiy 

kattaligini aniqlashni koórsatib berilgan. Unda A1B1 gorizantal proyeksiyasi X 

oóqiga parallel harakatlantirilganda A11B
1
1 hosil boóladi, A11B11 frontal 

proyeksiyasidan X oóqiga parallel va A1
1B

1
1 perpendikulyar bogólovchi oózaro 

kesishib A11
1B

11
1proyeksiyasi hosil boóladi. A11

1B
11

1proyeksiyasi AB toógóri 

chiziqning haqiqiy kattaligidir.  
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109-shakl 

Uchburchakning uchlarining har biri H (parallelizm) tekisligiga parallel 

boólgan alohida tekisliklarda harakatlanadi.Uchburchak vaziyatini olgandan soóng 

tomonlarining uzunliklari va H tekislikka ogóish burchaklari Ŭ oózgarmaydi. 

Demak, uchburchakning H tekislikdagi yangi proeksiyasi eski proeksiyasiga 

konkurent boóladi. 

Agar uchburchakning gorizontali frontal proeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar vaziyatga keltirilsa, u frontal proeksiyalovchi boólib qoladi. 

Epyurda (110-shakl) ABC uchburchak tekislikning A11uchidan gorizantal 

maxsus chizigói oótkazilib h1h11, h1 gorizontal proeksiyasini X oóqiga 

perpendikulyar haqiqiy kattaligini oólchab qoóyiladi. A1B1C1 gorizontal 

proeksiyasini barcha oólchamini h1 haqiqiy kattalik chizigóiga koóchiriladi. 

A11B11
C

11 frontal proyeksiyasidan X oóqiga parallel va A1
1B

1
1C

1
1 perpendikulyar 

bogólovchi oózaro kesishib A11
1B

11
1C

11
1 proyeksiyasi hosil boóladi. 

A11
2B

11
2C

11
2proyeksiyasi X oóqiga parallel harakatlanatiriladi va uchlaridan 

perpendikulyar bogólovchi oótkazib, A1
1B

1
1C

1
1 gorizantal proyeksiyasidan X oóqiga 

parallel bogólovchi chiziqlar oózaro kesishib A1
2B

1
2C

1
2 uchburchak hosil boóladi. 

A1
2B

1
2C

1
2 proyeksiyasi æABC ning haqiqiy kattaligidir. Bu usul proeksiyalarni 

ustma-ust tushirmasdan chizmaning boósh joylaridan foydalanish imkonini beradi. 

 
110-shakl 
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Takrorlash uchun savollar 

1. Proeksiyalarni qayta tuzish(oózgartirish)ning qanday asosiy usullari bor? 

2. Proeksiya tekisliklarini almashtirish usuliga taôrif bering. 

3. Aylatirish usuli chizmada qanday bajariladi? 

4. Qanday hollarda proeksiya tekisliklari ikki marta almashtiriladi? 

5. Aylantirish oóqini, aylanish tekisligiga nisbatan vaziyati qanday boóladi? 

6. Gorizontal proeksiyalar tekisligiga perpendikulyar oóq atrofida 

aylantirilgan nuqta, qanday tekislik boóylab va qanday chiziq hosil qilib 

aylanadi? 

7. Proeksiya tekisliklaridan biriga parallel oóq atrofida fazoviy jismlarni 

aylantirish mumkinmi? 

8. Qanday usul tekis ï parallel harakat usuli deyiladi? 
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VIII BOB. KOóPYOQLIKLAR  

          

  45-Ä. Koópyoqlik  haqida maôlumot 

 

 Fazoning tekisliklar bilan chegaralangan yopiq qismi koópyoqlik deyiladi.  

 Koópyoqlikning tekisliklari koópburchaklardan iborat 

boólib, uning yoqlari deyiladi. Yoqlarining kesishgan 

chiziqlari ï qirralari, qirralarining kesishgan nuqtalari esa ï 

uchlari deyiladi.  

 Koópyoqlik ixtiyoriy yoqining bir tomonida 

joylashsa, qavariq koópyoqlik deyiladi. Qavariq 

koópyoqlikning yoqlari, albatta qavariq koópburchaklardan 

tashkil topadi.  

Piramida. Bitta yoqi (asosi) ixtiyoriy 

koópburchakdan, qolgan yoqlari esa umumiy uchga ega 

uchburchaklardan iborat boólgan koópyoqlik piramida deyiladi.Agar piramidaning 

asosi muntazam koópburchak boólib, uning uchidan oótgan balandligi asosiga 

perpendikulyar boólsa, bunday piramida toógóri piramida deyiladi (111-shakl). 

Koópyoqli burchakni uchidan oótmagan ixtiyoriy tekislik bilan kesish orqali ham 

umumiy koórinishdagi piramida olinadi. Koópyoqli burchakning kesilgan qismi, 

kesim yuzasi bilan birgalikda piramidani hosil qiladi. Piramidaning uchidan 

oótuvchi qirralari yon qirralari deyiladi. Agar barcha yon qirralarini kesib oótuvchi 

tekislik bilan kesib tashlansa, kesik piramida hosil qilinadi.  

Piramida koópyoqlikda nuqta 1,2,3,4 va toógóri AB, CD chiziqlarning 

yetishmagan proeksiyasini aniqlash (112-shakl).  

112-shakl  
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 Prizma. Ikki yogói (asoslari) mos tomonlari bir-biriga parallel teng 

koópburchaklardan iborat va yon qirralari oózaro parallel boólgan koópyoqlik ï 

prizma deyiladi.  

 Prizmaning asoslari birini ikkinchisiga parallel koóchirish orqali hosil 

qilinadi. Asoslariga tegishli boólmagan va oózaro parallel qirralari prizmaning yon 

qirralari  deyiladi. Qoóshni yon qirralar hosil qilgan parallelogrammlar prizmaning 

yon yoqlari deyiladi. Asosga nisbatan ixtiyoriy joylashgan tekislik kesik prizmani 

hosil qiladi. Agar prizma asoslari toógóri toórtburchakdan iborat boólsa, u 

parallelepiped deb ataladi. Qirralari asosiga perpendikulyar boólgan prizma, toógóri 

prizma deyiladi.  

Piramidakoópyoqlikda nuqta A,B,C va toógóri AB, CD chiziqlarning 

yetishmagan proeksiyasini aniqlash (113-shakl). 

 

113-shakl 

 

           46-Ä. Piramidaning tekislik bilan kesishishi 

 

 Koópyoqlikning tekislik bilan kesishish figurasi koópburchak boóladi. Shu 

koópburchak shaklini ikki xil yoól bilan topish mumkin: birinchi holda koópyoqlik 

qirralarining tekislik bilan kesishish nuqtalarini, ikkinchi holda koópyoqlik 

yoqlarining tekislik bilan kesishish chiziqlarini yasash kifoya.  

 114-shaklda ABC piramidaning P tekislik bilan kesishish chizigóini yasash 

koórsatilgan. Agar berilgan tekislik proeksiyalovchi boólsa, masalani yechish ancha 

soddalashadi, chunki hech qanday qoóshimcha yasashlar kerak boólmaydi.  

Epyurda piramida qirralarining P tekislik kesishish nuqtalari A11,B11,C11 

topilgan. Buning uchun S111,S211,S311 qirralar orqali yordamchi frontal 
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proeksiyalovchi tekisliklar oótkaziladi. Yordamchi tekisliklar berilgan P tekislik 

bilan A11, B11, C11nuqtalar boóyicha kesishadi. Bu nuqtalar piramidaning qirralari 

bilan kesishib, kesim yuzasining A1, B1, C1nuqtalarini hosil qiladi. Hosil boólgan 

nuqtalarini tutashtirib kesishish chiziqlarini yasaladi. 

  Maôlumki, chizmada proyeksiyalovchi tekislikning, oózi perpendikulyar 

boólgan proeksiya tekisligidagi bitta proeksiyasigina (izi) koórsatiladi va unda 

joylashgan har qanday tekis shakl ï kesim yuzasi u bilan ustma-ust tushadi. Bu 

yerda kesimning frontal proyeksiyasi orqali uning gorizontal proyeksiyasi yasaladi 

xolos.  

  
 114-shakl 

 

           47-Ä. Koópyoqlikning toógóri chiziq bilan kesishish nuqtalari 

 

 Koópyoqlikning toógóri chiziq bilan kesishish nuqtalarini topish asosida 

toógóri chiziqning tekislik bilan kesishish nuqtasini topish masalasi yotadi.  

115-shaklda L chiziqning ABC piramida bilan kesishish nuqtalari quyidagi 

tartibda topiladi:  

 1. L ï chiziq orqali proeksiyalovchi P tekislik oótkaziladi.  

 2. P ï tekislikning piramida qirralari bilan kesishish nuqtalari 1,2,3 topiladi.  

 3. 1,2,3 kesim chizigóining berilgan L ï chiziq bilan kesishish nuqtalari K va F 

aniqlanadi.Shu masalaning yechilishi epyurda koórsatilgan. 

 Baôzan yordamchi kesuvchi tekislik sifatida toógóri chiziq orqali va 

piramidaning uchidan oótuvchi umumiy vaziyatdagi tekislikdan foydalanish qulay.  
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115-shakl 

 Piramidaning uchi va toógóri chiziq orqali oótkazilgan tekislikning gorizontal 

izi piramida asosini chiziq boóyicha kesib oótadi. Nuqtalardan uchga qaytgan 

chiziqlar kesishuv nuqtalarni hosil qiladi.  

  

48-Ä. Koópyoqliklarning yoyilmalari 

 

 Koópyoqliklarning barcha yoqlarini qirralari atrofida ketma-ket aylantirish 

yoóli bilan bir tekislikka jipslashtirilishi koópyoqlikning yoyilmasi deyiladi. 

 Yoyilmada koópyoqlikning barcha yoqlari haqiqiy kattalikda tasvirlanadi. 

Demak, koópyoqlikning yoyilmasini yasash, yoqlarning haqiqiy kattaligini 

yasashdan iborat boóladi.  

 Yoyilmada koópyoqlik yoqlarining bir-biri bilan tutashish tartibi har xil 

variantlarda boólishi mumkin. Lekin yoyilmani shunday bajarish kerakki, yoyma 

materialni mumkin qadar tejash va undan ratsional foydalanish hamda chokning 

umumiy uzunligini kamaytirish mumkin boólsin.  

Har bir koópyoqlik oóz yoyilmasining bir necha variantiga ega boóladi. 

Quyida muntazam koópyoqliklarning yoyilmalari tasvirlangan.  

116-shaklda ñnoriyò (tetraedr) yoyilmasining mumkin boólgan uchta varianti 

keltirilgan. 

 117-shakl a da ñarziyò (geksaedr yoki kub) yoyilmasining yigirmata 

variantidan biri tasvirlangan. b da ñhavoiyò (oktaedr) yoyilmasining yigirma 

variantidan biri koórsatilgan.  

118-shakl a da ñfalokiyò (dodekaedr) yoyilmasining varianti keltirilgan. b 

dañmoviyò (ikosaedr) yoyilmasining varianti koórsatilgan. 
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116-shakl 

 
117-shakl 

 
118-shakl 

Piramidaning yoyilmasini qurish 119-shaklda koórsatilgan. Avval berilgan 

koópyoqlikning barcha yoqlari va qirralari tahlil qilib, qanday proeksiya 

tekisliklariga nisbatan vaziyatini aniqlab yoyilmani yasash maqsadga muvofiqdir. 

Chunki, bazi vaziyatlarda koópyoqlikning qirralari haqiqiy kattaligi bilan 
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tasvirlangan boóladi. Bunday hollarda ularning yoyilmasini qurish yengilroq 

kechadi. Agar uning qirralarini haqiqiy kattaligi aniqlashni talab etilsa, toógóri 

chiziqning haqiqiy kattaligi aniqlashni barcha usullari bu mavzugacha oótilgan. 

Koóp hollarda quyidagi usul tavsiya etiladi (122-shakl). Bunda ogóma 

peramidaning barcha qirralarni toógóri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 

haqiqiy kattaligi aniqlanadi.Qirralarni haqiqiy kattaligi asos ketma-ketligida 

oólchab qoóyish natijasida yoyilmasi hosil boóladi. 

 
119-shakl 

 

ñDescriptive geometryò nomli darslikda piramidaning yoyilmasini qurish 

120-shaklda yuqorida koórsatilgan usulda oórgatilgan
10

.  

 

                     
10 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997,  251- bet. 


