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So'z boshi 

Ta'lim muassasalarda chizmachilikka oid bilimni o'rganish orqali 
o'quvchi va talabalarning tasavvur qilish bo'yicha o'rganadigan 
bilimlari mustahkamlanib boriladi. 

Hech bir inson kelajakni yangiliklarsiz tasavvur qila olmaydi. 
Shunday ekan yangilik yaratishga doir bilimlarni o'rgatuvchi fanlar 
qatori "Muhandislik va kompyuter grafikasi" fani o'z o'rniga ega. 

Hozirgi zamon rivojlanishini biz texnikasiz tasavvur qila olmaymiz. 
Texnikaning yaratilishi uchun kerakli bo'lgan barcha bilimlarni 
yuzaga chiqaruvchi manba bo'lib "Muhandislik va kompyuter 
grafikasi"  fanida o'rganilgan bilimlar xizmat qiladi.  

Shunday ekan insonlar uchun yaratilgan yangiliklarning asosini 
texnika tashkil etsa, demak texnikaviy yo'nalishda ta'lim olayotgan 
barcha talaba yoshlarning chuqur bilimga ega bo'lishlari uchun 
ulardan ko'proq mustaqil ta'lim olishlari talab etiladi. 

Shu borada texnikaviy yo'nalish sohasida ta'lim olayotgan talaba 
yoshlar o'zlari o'rganayotgan bilimlarni mustaqil ravishda yanada 
mustahkamlab borishi uchun ushbu uslubiy qo`llamadan ham namuna 
sifatida foydalanishi maqsadga muvofiqdir. 

60721500  - Konchilik ishi, 60721800  - Neft va gaz ishi (faoliyat 
turlari bo`yicha), 60721900  - Konchilik elektr mexanikasi, 69721900  
- Marksheydrlik ishi, 61020100  - Hayot faoliyati  xavfsizligi  va 
60710400 - Ekologiya va atrof   muhit  muhofazasi  ta`lim      
�\�R�C�Q�D�O�L�V�K�O�D�U�L�G�D�� �I�D�Q�Q�L�� �R�¶�T�L�W�L�V�K�G�D�Q�� �P�D�T�V�D�G��- "Muhandislik va 
�N�R�P�S�\�X�W�H�U�� �J�U�D�I�L�N�D�V�L�´�� �I�D�Q�L�� �I�D�]�R�G�D�J�L�� �W�X�U�O�L�� �X�F�K�� �R�¶�O�F�K�D�P�G�D�J�L�� �R�E�¶�H�N�W�O�D�U�Q�L��
�Y�D�� �X�O�D�U�G�D�J�L�� �E�R�J�¶�O�L�T�O�L�N�O�D�U�Q�L���� �W�H�N�L�V�O�L�N�G�D�J�L�� �L�N�N�L�� �R�¶�O�F�K�D�P�O�L�� �F�K�L�]�P�D�O�D�U��
�N�R�¶�U�L�Q�L�V�K�L�G�D�J�L�� �I�D�]�R�Q�L�Q�J�� �J�U�D�I�L�N�� �P�R�G�H�O�O�D�U�L�� �D�V�R�V�L�G�D�� �V�K�X�� �R�E�¶�H�N�W�O�D�U�Q�L�Q�J��
fazoviy xususiyatlarni tasavvur qilish fazoviy konstruktiv -geometrik 
�W�X�]�L�O�L�V�K�O�D�U�L�Q�L�� �P�D�Q�W�L�T�L�\�� �W�D�K�O�L�O�� �T�L�O�L�V�K�� �Y�D�� �X�P�X�P�O�D�V�K�W�L�U�L�V�K�� �E�L�O�D�Q�� �E�R�J�¶�O�L�T��
�E�R�¶�O�J�D�Q�� �I�L�N�U�O�D�V�K�� �T�R�E�L�O�L�\�D�W�O�D�U�L�Q�L�� �R�V�K�L�U�L�V�K�� �Y�D�� �U�L�Y�R�M�O�D�Q�W�L�U�L�V�K�� �E�R�¶�\�L�F�K�D��
�\�R�¶�Q�D�O�L�V�K�� �S�U�R�I�L�O�L�J�D�� �P�R�V�� �W�D�¶�O�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�L�G�D�� �W�D�O�D�E�� �T�L�O�L�Q�J�D�Q�� �E�L�O�L�P�O�D�U��
�G�D�U�D�M�D�V�L�G�D���W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K�G�L�U�� 

Fanning vazifasi -���0�X�K�D�Q�G�L�V�O�L�N�� �Y�D�� �N�R�P�S�\�X�W�H�U�� �J�U�D�I�L�N�D�V�L�´�� �I�D�Q�L��
�E�R�¶�\�L�F�K�D���I�D�]�R�Q�L�Q�J���P�D�U�N�D�]�L�\���Y�D���R�U�W�R�J�R�Q�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�V�K�J�D���D�V�R�Vlangan 
muayyan grafik modellarini hosil qilish usullarini mukammal egallash 
�Y�D�� �E�X�� �J�U�D�I�L�N�� �P�R�G�H�O�O�D�U�G�D�Q�� �I�R�\�G�D�O�D�Q�L�E���� �I�D�]�R�Y�L�\�� �R�E�¶�H�N�W�O�D�U�� �K�D�P�G�D��
ularning munosabatlariga oid pozitsion va metrik masalalarni mustaqil 
�\�H�F�K�L�V�K�G�D�� �\�H�W�D�U�O�L�� �G�D�U�D�M�D�G�D�� �E�L�O�L�P���� �N�R�¶�Q�L�N�P�D�� �Y�D�� �P�D�Oakalarga ega 
bo`lishdir. Talabalarni muhandislik va mutaxassislik fanlariga oid 
grafik axborotlarining, ya'ni geometrik ob'ektlarning ikki va uch 
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o`lchamli tasvirlarini loyihalash, hamda texnologik jarayonlaming 
modellarini yaratish kabi ishlarni avtomatlashtirish uchun zarur 
�E�R�¶�O�J�D�Q�� �E�L�O�L�P���� �N�R�¶�Q�L�N�P�D�� �Y�D�� �P�D�O�D�N�D�O�D�U�Q�L�� �\�H�W�D�U�O�L�� �G�D�U�D�M�D�G�D�� �R�¶�U�J�D�W�L�V�K�G�D�Q��
iborat. 

 
Mavzu: Kirish. Chizma geometriya fani, uning vazifalari va 

bakalavrlar    tayyorlashdagi �R�µrni. Proyeksiyalash usullari 
 

Kirish. Chizma geometriya fani, uning vazifalari va 
bakalavrlar tayyorlashdagi �R�µrni  

Chizma geometriya umumiy geometriyaning bir shoxobchasi 
b�R�µlib, u narsalarni tasvirlash usullari yordamida ularning shakllari, 
�R�µlchamlari va �R�µzaro joylashishlariga tegishli pozitsion va metrik 
masalalarni yechishni �R�µrganadi. 

Chizma geometriya boshqa geometriyalardan �R�µzining asosiy usuli 
tasvirlash usuli bilan farq qiladi va u matematika fanlari bilan uzviy 
�E�R�J�µ�O�L�T�� �E�R�µlib, umumtexnika fanlaridan hisoblanadi. U �R�µzining 
tasvirlash usullari yordamida �R�µquvchining fazoviy tasavvurini 
kengaytiradi. Tasvirlarni yasash va oldindan yasalgan tasvirlarni �R�µqiy 
bilish, hamda amaliyotdagi turli muhandislik masalalarini yechishga 
yordam beradi. Chizma geometriya qonun va qoidalari bilan nafaqat 
mavjud narsalarni, balki tasavvur qilinadigan narsalarni ham 
tasvirlashi mumkin. 

Fazodagi shakllarning tekislikdagi chizmalari chizma geometriya 
�X�V�X�O�O�D�U�L�� �E�L�O�D�Q�� �P�D�¶�O�X�P�� �T�R�Q�X�Q-qoidalar asosida hosil qilinadi. Bu 
chizmalar orqali buyumning fazoviy shaklini chizish va �R�µlchamlarini 
aniqlash mumkin. Chizmalar yordamida geometrik shakllarga tegishli 
stereometrik masalalar yechiladi. Chizmalarsiz fan va texnika 
taraqqiyotini tasavvur qilib b�R�µlmaydi. Arxitektorlar va muhandislar 
�R�µz ijodiy fikrlarini faqat chizmalar yordamida t�R�µliq bayon eta 
oladilar. 

Chizmalar b�R�µyicha barcha muhandislik inshootlari quriladi, 
mashinalar, mashina qismlari, meditsina asboblari va hakoza 
buyumlar ishlab chiqariladi. 

Shakl�O�D�U�Q�L�Q�J�� �E�L�]�J�D�� �P�D�¶�O�Xm b�R�µlgan barcha geometrik xossalarini 
�X�O�D�U�Q�L�Q�J���F�K�L�]�P�D�O�D�U�L�G�D�Q���R�O�L�Q�J�D�Q���P�D�¶�O�X�P�R�W�O�D�U�G�D�Q���K�D�P���D�Q�L�T�O�D�V�D���E�R�µladi. 
Shuning uchun ham buyumlarning chizmalarini ularning geometrik 
xususiyatlarini �R�µzida aks ettiruvchi tekis geometrik modellar deb 
atash mumkin. 
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Chizma geometriya fanida quyidagilar �R�µrganiladi: 
1.Fazoviy shakl�O�D�U�Q�L�Q�J���W�H�N�L�V�O�L�N�G�D�J�L���W�D�V�Y�L�U�O�D�U�L�Q�L�����\�D�¶�Q�L���W�H�N�L�V���P�R�G�H�O�O�D�Ui 

(chizmalari)ni yasash usullari; 
2.Tekis chizmada geometrik masalalarni grafik y�R�µl bilan yechish 

usullari; 
3.Shakllarning berilgan tekis chizmalari b�R�µyicha ularning fazoviy 

k�R�µrinishini va vaziyatini tasavvur qilish hamda ularning yaqqol 
tasvirlarini yasash usullari; 

4.Geometrik shakllarning chizmalarini bajarish va 
�R�µqishorqali�R�µquvchining fazoviy tasavvurini rivojlantirish usullari. 

�0�D�¶�Oumki, geometrik shaklning xossalarini analitik va grafik 
usullarda tekshirish mumkin. Figuralarning grafik modeliga asosan 
ularning analitik usulda berilishini va aksincha, figuralarning analitik 
k�R�µrinishidan ularning chizmalarini yasash usullarini chizma 
geometriyada ham k�R�µrish mumkin. 

Loyihalanadigan buyumlarni faqatgina grafik usulda tasvirlash 
hozirgi zamon ishlab chiqarishi talablarini qanoatlantirmaydi. Shuning 
uchun chizmalarni bajarishda grafik usullar bilan birgalikda analitik 
usullardan ham foydalaniladi. 
Keyingi yillarda buyumlarning chizmalarini kompyuter grafikasi 
vositalari yordamida tayyorlashda avtomatlashtirilgan loyihalash 
tizimlarining kirib kelishi chizma geometriya fanining 
rivojlanishtirishda yangicha mazmun kasb etmoqda. 

Proyeksiyalash usullari  
Muhim geometrik tushunchalardan biri �± shakllarni tasvirlashdir. 
Geometrik tasvirlash bu biror bir shaklning nuqtalari bilan ikkinchi 
biror bir shaklning nuqtalari orasida bir qiymatli moslik �R�µrnatishdir. 

Chizma geometriyada uch o�µlchamli R3 fazoning (tekislikning) har 
bir nuqtasini ikki �R�µlchamli R2 fazoning (tekislikning) har bir 
nuqtasiga aniq grafik qoidalar asosida mos keltirib, bir qiymatli 
moslik �R�µrnatiladi. Shuning uchun chizma geometriyani fazoni 
tekislikda aks ettiruvchi grafik tasvirlash geometriyasi deb yuritish 
mumkin. 

Geometrik fazoni nuqtalar t�R�µplami deb qaralib, ularni 
proyeksiyalash y�R�µli bilan tekislikda aks ettiriladi. Masalan, fazoda 
biror S nuqta tanlab, shu nuqtani fazoning hamma nuqtalari bilan 
birlashtiriladi. Unda markazi S nuqtada b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��
dastasi hosil b�R�µladi. Shu fazoda biror P tekislikni kiritamiz. Unda S 
markazli chiziqlar dastasi bilan P tekislik kesishib, nuqtalar t�R�µplamini 
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hosil qiladi. Tekislikdagi bu nuqtalarni fazodagi nuqtalarning tasviri 
(proyeksiyasi) deb yuritiladi. Bunda fazodagi nuqtalari bilan P tekislik 
nuqtalar orasida bir qiymatli moslik �R�µrnatiladi. Agar S markazli 
chiziqlar dastasi fazosiga biror sirt kiritilsa, u holda bu sirtda fazodagi 
nuqtalarning tasviri hosil b�R�µladi va fazo nuqtalari bilan sirt nuqtalari 
orasida bir qiymatli moslik �R�µrnatiladi. 

Chizma geometriyada fazodagi shakllar markaziy yoki parallel 
proyeksiyalash usullari bilan biror tekislikda tasvirlanadi. Bu 
tekislikni proyeksiyalar tekisligi deb yuritiladi. Shakllarning 
�S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�� �W�H�N�L�V�O�L�J�L�G�D�J�L�� �W�D�V�Y�L�U�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�� �H�V�D�� �P�D�¶�O�X�P�� �T�R�Q�X�Q�� �Y�D��
qoidalarga asoslanib bajariladi. 

Monj usuli  
T�R�µg`ri burchakli (ortogonal) proyeksiyalar Bu usulda, berilgan 

ob`ekt (buyum) parallel proyeksiyalardan foydalanib �R�µzaro 
perpendikulyar b�R�µlgan ikki tekislikka proyeksiyalanadi;bunda 
proyeksiyalash y�R�µnalshi proyeksiyalash tekisliklarigaperpendikulyar 
b�R�µladi. Buyumning proyeksiyalari yasalgandan s�R�µng,�R�µz �R�µrnidan 
olinadi va prpyeksiyalar yotgan tekisliklar bitta tekislikka 
jipslashtiriladi. Natijada geomeyrik ob`ektning ortogonal 
proyeksiyalariga ega b�R�µlamiz.Buyumning bu ikki proyeksiyasi 
b�R�µyicha uning shakli va �R�µlchamlari t�R�µg`risida yetrli malumot 
olishimiz mumkin.   

Proyeksiyalar olishning bu usuli,chizma geomeyriyaning asosini 
tashkil qiladi va shu usulga asos slogan nazariyalarini yaratgan 
fransuz olimi va jamoat arbobi Gaspar Monj (1746-1818) nomi bilan 
Monj usuli deb yuritiladi. 

Markaziy  proyeksiyalash usuli  
Markaziy proyeksiyalash usuli geometrik shakllarni tekislikda 

proyeksiyalashning umumiy holidir. 
Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalar markazi S va 

proyeksiyalar tekisligi P beriladi (1-rasm). S va P sistemasida 
fazodagi biror A nuqta berilgan b�R�µlsin. A nuqtani S markaz orqali 
proyeksiyalar tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. Buning uchun S 
markaz bilan A nuqtani t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �R�U�T�D�O�L�� �E�L�U�O�D�V�K�W�L�U�L�E���� �X�Q�L�� �G�D�Y�R�P��
ettiramiz. Hosil b�R�µlgan SA proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar 
tekisligi P bilan Ap �Q�X�T�W�D�G�D�� �N�H�V�L�V�K�D�G�L�� ���\�D�¶�Q�L��Ap� �6�$�@�3). Bunda Ap 
nuqta A nuqtaning Smarkaz b�R�µyicha proyeksiyalar tekisligidagi 
markaziy proyeksiyasi deb yuritiladi. 
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Fazodagi ikkinchi biror ixtiyoriy B nuqta ham A nuqta singari 
proyeksiyalanib, �6�%�@�3� �%p nuqtaning P proyeksiyalar tekisligidagi 
vaziyati aniqlanadi. Agar biror S nuqtani P proyeksiyalar tekisligiga 
proyeksiyalovchi SS nur P tekislikka parallel b�R�µlsa (SS II P), u holda 
bu nur P tekisligi bilan cheksiz uzoqlikda kesishib, Sp�f  xosmas 
nuqtani hosil qiladi. �6�$���� �6�%���� �6�6���« t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L��
nurlar deb yuritiladi.  

Fazodagi biror nuqtalar t�R�µplamini proyeksiyalash markazi S orqali 
P proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalanganda S markazli t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqlar dastasi hosil b�R�µladi. Bu dastani proyeksiyalar tekisligi P 
bilan kesishuvidan hosil b�R�µlgan nuqtalar t�R�µ�S�O�D�P�L�� �I�D�]�R�G�D�J�L�� �P�D�¶�O�X�P��
bir nuqtalar t�R�µplamining tasviri b�R�µladi. Masalan, ABD 
uchburchakning markaziy proyeksiyasi ApBpDpuchburchak b�R�µladi (2-
rasm). 

Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgan E nuqtaning 
Epproyeksiyasi �6�(�@�3� �(p bilan aniqlanadi. Proyeksiyalar tekisligida 
yotgan K nuqtaning Kp markaziy proyeksiyasi nuqtaning �R�µzi bilan 
ustma-ust (K�{Kp) tushadi.  

Markaziy proyeksiyalash konusli yoki qutbli proyeksiyalash, yoxud 
perspektiva deb ham yuritiladi. Masalan, markaziy proyeksiyalash 
apparatida biror megri chiziq berilgan b�R�µlsin (3-rasm). m egri 
chiziqning nuqtalari t�R�µplamini proyeksiyalar tekiligiga S markaz 
orqali proyeksiyalansa, uning proyeksiyasi mp egri chiziq hosil 
b�R�µladi. U holda S markazdan �R�µtuvchi proyeksiyalovchi nurlar 
t�R�µplami konus sirtini hosil qiladi. 

Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalash markazi va buyumning 
proyeksiyasiga qarab uning fazodagi vaziyatini aniqlab b�R�µlmaydi. 

 

   
 
                  1-rasm.     2-rasm.   3-rasm. 
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Markaziy proyeksiyalashning xossalari 

Markaziy proyeksiyalashda geometrik shakllar quyidagicha 
tasvirlanadi. 

1-xossa. Nuqtaning markaziy proyeksiyasi nuqta b�R�µladi. 
2-xossa. SA nurda yotuvchi A, A1,A2,A3���« nuqtalarning markaziy 

proyeksiyalari Ap nuqta bilan ustma-ust tushadi(4- rasm). 
3-xossa. Proyeksiyalash markazidan �R�µtmaydigan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��

kesmasining proyeksiyasi kesma b�R�µladi.  
Biror a t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�TBS kesmasi orqali berilgan b�R�µlsin (4-rasm) BS 

kesma S markaz orqali proyeksiyalar tekisligi P ga 
proyeksiyalanganda SBS proyeksiyalovchi tekislik hosil b�R�µladi. Bu 
proyeksiyalovchi tekislik P bilan BpSpkesma b�R�µyicha kesishadi.BS�Ða 
b�R�µlgani uchun BpSp�Ðap b�R�µladi. 

Proyeksiyalash markazi S dan �R�µtuvchi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �P�D�U�N�D�]�L�\��
proyeksiyasi nuqta b�R�µladi. Masalan, DE t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�Q�J��
markaziy proyeksiyasi Dp�AEp nuqta b�R�µladi (4-rasm). 

4-xossa. S markazdan �R�µtmaydigan tekislikning markaziy 
proyeksiyasi tekislik b�R�µladi.Masalan,ABS uchburchak tekisligining 
nuqtalar t�R�µplamini S markaz b�R�µyicha proyeksiyalar tekisligi P ga 
proyeksiyalanganda (5-rasm) SABS proyeksiyalovchi piramida hosil 
b�R�µladi. Bu piramidaning proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishuvidan 
ApBpSp uchburchak hosil b�R�µladi. 

S markazdan �R�µtuvchi tekislik va unga tegishli geometrik 
shakllarning markaziy proyeksiyalari bitta t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D��
proyeksiyalanadi. Masalan, SAB tekisligi va unga tegishli F nuqtaning 
proyeksiyasi ApFpBp kesmada b�R�µladi (5-rasm). 

 

4-rasm.                5-rasm. 
 

5-xossa. Agar biror tekis shakl proyeksiyalar tekisligiga parallel 
b�R�µlsa, uning proyeksiyasi �R�µziga �R�µxshash shakl b�R�µladi. 
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6-xossa.S proyeksiyalash markazidan �R�µtuvchi va proyeksiyalar 
tekisligi P ga parallel b�R�µlgan nurlar ustidagi nuqtalarning markaziy 
proyeksiyasi P ning xosmas chizig�µi ustida b�R�µladi. Markaziy 
proyeksiyalashda S markaz, proyeksiyalar tekisligi P va 
proyeksiyalanuvchi shaklning �R�µzaro vaziyatlariga k�R�µra quyidagi 
xossalarni keltirish mumkin. 

7-xossa.Proyeksiyalanuvchi shaklning proyeksiyalar markazi bilan 
proyeksiyalar tekisligiga nisbatan joylashuviga qarab uning 
proyeksiyasi �R�µziga nisbatan katta yoki kichik b�R�µlishi mumkin. 

 
Parallel proyeksiyalash usuli 

Markaziy proyeksiyalashdagi S markazni biror y�R�µnalishda cheksiz 
uzoqlashtirilsa,u holda SA, SB,�«�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L�� �Q�X�U�O�D�U���R�µzaro 
parallel b�R�µladilar (6-rasm). Bunday proyeksiyalash parallel 
proyeksiyalash deb yuritiladi. Demak, parallel proyeksiyalashni 
markaziy proyeksiyalashning xususiy holi deb qarash mumkin. 

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalar tekisligi P va 
proyeksiyalash y�R�µnalishi beriladi. P va Ssistemasida fazodagi biror A 
nuqta berilgan b�R�µlsin (6-rasm). Bu nuqtaning proyeksiyasini yasash 
uchun A nuqtadan s y�R�µnalishga parallel qilib nur �R�µtkaziladi. Bu 
nurning proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishgan nuqtasi Ap b�R�µladi. 
Apnuqtani fazodagi A nuqtaning s y�R�µnalish b�R�µyicha P dagi parallel 
proyeksiyasi deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligining ostida 
joylashgan fazodagi ixtiyoriy biror B nuqtaning s y�R�µnalish b�R�µyicha 
parallel proyeksiyasi Bp b�R�µladi. Bunda B va A nuqtalarning 
proyeksiyalovchi nurlari �R�µzaro parallel b�R�µlib, faqat ularning 
y�R�µnalishlari qarama-qarshidir. AAp,BBpt�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��
proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligi P ga 
tegishli S nuqtaning proyeksiyasi shu nuqtaning �R�µzida b�R�µladi. 
Fazodagi ixtiyoriy d t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�Dr tekisligi P ga s 
y�R�µnalish b�R�µyicha proyeksiyalash uchun shu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �X�V�W�L�G�D�J�L��
istalgan ikki D va E nuqtalar proyeksiyalari yasalsa kifoyadir (6-
rasm). Bunda d t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�L�� �R�U�T�D�O�L���R�µtuvchi parallel nurlar 
t�R�µplami proyeksiyalovchi tekisliknihosil qiladi. 

Parallel proyeksiyalashda s proyeksiyalash y�R�µnalishning berilishi 
shartdir. Chunki s proyeksiyalash y�R�µnalishi berilmagan holda 
ixtiyoriy A nuqtaning P proyeksiyalar tekisligidagi proyeksiyasini 
cheksiz k�R�µp hosil qilish mumkin. 
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Buyumning birgina parallel proyeksiyasi uning fazodagi k�R�µrinishi 
va uning �R�µlchamlari haqida t�R�µliq �P�D�¶�O�X�P�R�W�� �E�H�U�D�� �R�O�P�D�\�G�L���� �%�X�Q�L�Q�J��
uchun q�R�µshimcha shartlar berilishi lozim. 

Parallel proyeksiyalashni silindrik proyeksiyalash deb ham 
yuritiladi. Masalan, biror megri chiziq berilgan b�R�µlsin (7-rasm). Bu 
egri chiziq nuqtalaridan �R�µtuvchi s proyeksiyalash y�R�µnalishiga 
parallel b�R�µlgan proyeksiyalovchi nurlar t�R�µplami silindrik sirt hosil 
qiladi. Bu silindrik sirt proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishib, mP egri 
chiziqni hosil qiladi. 

 
 

       

6-rasm .             7-rasm. 
 
Parallel proyeksiyalash ikki xil b�R�µladi:  
Qiyshiq burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda S proyeksiyalash 

y�R�µnalishi P proyeksiyalar tekisligi bilan �R�µtkir yoki �R�µtmas burchak 
tashkil qiladi.  

T�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L�� �S�D�U�D�O�O�H�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�V�K���� �%�X�Q�G�D�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�V�K��
y�R�µnalishi S proyeksiyalar tekisligi P ga perpendikulyar b�R�µladi. 

Parallel proyeksiyalashning xossalari 
Geometrik shakllarni parallel proyeksiyalashning quyidagi xossalari 

mavjud: 
1-xossa. Nuqtaning parallel proyeksiyasi nuqta b�R�µladi. 
2-xossa. Proyeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nuqtalarning 

proyeksiyalari bitta nuqtada b�R�µladi.  
3-xossa. Proyeksiyalash y�R�µnalishiga parallel b�R�µlmagan t�R�µ�J�µ�U�L��

chiziqning proyeksiyasi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�R�µladi. Masalan,8-rasmda s 
proyeksiya y�R�µnalishiga parallel b�R�µlmagan AB t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L��
proyeksiyalar tekisligi P ga parallel proyeksiyalangan. Bunda AB 
kesma nuqtalaridan �R�µtuvchi nurlar proyeksiyalovchi Q tekislikni hosil 
qiladi. Bu proyeksiyalovchi tekislik bilan P proyeksiyalar tekisligi 
ApBp kesma b�R�µyicha kesishadi. 
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Proyeksiyalash y�R�µnalishiga parallel b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��
parallel proyeksiyasi nuqta b�R�µladi. 1.8-rasmda SDt�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��
kesmasi proyeksiya y�R�µnalishi s ga parallel. Uning P dagi proyeksiyasi 
Sp�ADp nuqta b�R�µladi. 

4-xossa. AB t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�J�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L��E nuqtaning parallel 
proyeksiyasi Epshu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T proyeksiyasiApBpkesmaning ustida 
b�R�µladi (8-rasm).  

5-xossa. Agar nuqta t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�� �E�L�U�R�U�� �Q�L�V�E�D�W�G�D�� �E�R�µlsa, 
bu nuqtaning proyeksiyasi ham kesma proyeksiyasini shunday 
nisbatda b�R�µladi. 

Biror S nuqta AB kesmani AS:SB=r:q nisbatda b�R�µlsa, unda Spnuqta 
ApBpkesmani ham ApSp:SpBp=r:q nisbatda b�R�µladi (9-rasm). 

AB t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L��s y�R�µnalish b�R�µyicha proyeksiyalar 
tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. Bunda proyeksiyalovchi tekislik bilan 
proyeksiyalar tekisligi P kesishib, ApBpkesmani hosil qiladi. Unda 4-
xossaga asosan S�ÐAB b�R�µlgani uchun Sp�ÐApBp b�R�µladi. 

 

                                 8-rasm.    9-rasm. 
AB kesmaning proyeksiyalovchi tekislikdagi A va S nuqtalaridan 

AS1�æApPp va SB1�æApBp kesmalarni �R�µtkazamiz. Unda hosil b�R�µlgan 
ASS1 va SBB1 uchburchaklar �R�µzaro �R�µxshash b�R�µladilar. Bu 
uchburchaklarning �R�µxshashligidan AS:AS1=SB:SB1 yoki 
AS:SB=AS1:SB1b�R�µladi. AS1=ApPp va SB1=SpBpb�R�µlgani uchun 
AS:SB=ApSp:SpBp=r:q b�R�µladi.  

6-xossa. T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�X�Y�� �Q�X�T�W�D�V�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L��
ularning proyeksiyalarining kesishish nuqtasida b�R�µ�O�D�G�L���� �<�D�¶�Q�L��
�$�%�@�6�'� �( b�R�µlsa, ApBp�@�6pDp=Ep b�R�µladi (10-rasm). 

Proyeksiyalash y�R�µnalishi b�R�µyicha AB va SD kesmalarining ApBp va 
SpDp proyeksiyalarini proyeksiyalar tekisligi P dagi proyeksiyalarni 
yasaymiz. Kesmalarni proyeksiyalovchi tekisliklar �R�µzaro EEpt�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq b�R�µyicha kesadi, bunda EEp�æ S b�R�µlib,u E nuqtani 
proyeksiyalovchi nuri b�R�µladi. AB va SD kesmalarining kesishuvidan 
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hosil b�R�µlgan E nuqtaning proyeksiyalar tekisligi P dagi proyeksiyasi 
Ep b�R�µladi. 3-xossaga asosan E�ÐAB va E�ÐSD b�R�µlgani uchun Ep�ÐApBp 
va Ep�ÐSpDPpb�R�µlishi shart. Demak, Ep nuqta ApBpva SpDpkesmalar 
uchun umumiy nuqtadir.  

7-xossa. Parallel t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J��tekislikdagi proyeksiyalari 
ham parallel b�R�µladi. Agar AB�æSD b�R�µlsa, ApBp�æ SpDp b�R�µladi. (11-
rasm)da s y�R�µnalish b�R�µyicha AB va SD t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyalar tekisligidagi ApBpva SpDp proyeksiyalari yasalgan. Hosil 
b�R�µlgan AB va SD t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L��
tekisliklari proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishganda ApBp�æ SpDp 
kesmalar hosil b�R�µladi. 

8-xossa. Parallel t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �Q�L�V�E�D�W�L�� �E�X�� �N�H�V�P�D�O�D�U��
proyeksiyalarining nisbatiga teng b�R�µ�O�D�G�L���� �<�D�¶�Q�L��AB�æ SD b�R�µlib, 
AB:SD=q b�R�µlsa, ApBp:SpDp=q b�R�µladi. (11-rasm). Bunda 3-xossaga 
asosan ApBp�æ SpDp hosil b�R�µladi. AB va SD t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��
kesmalarining proyeksiyalovchi tekisliklarida AE(AE�æ ApBp) va 
SF(SF�æ SpDp) kesmalarni �R�µtkazamiz. U holda ABE va SDF 
uchburchaklarning parallelligi va �R�µxshashligidan AB:AE=SD:SF yoki 
AB:SD=AE:SF=qkelib chiqadi. Demak, AB:SD=ApBp:SpDp =q 
b�R�µladi. 

                               

                        10-rasm.                           11-rasm. 
 

Parallel proyeksiyalashning yuqorida keltirilgan xossalaridan 
darslikning keyingi boblarida keng foydalaniladi. 

T�R�µ�J�µ�U�L���E�X�U�F�K�D�N�O�L���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�V�K 
�7�D�¶�U�L�I: Proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar b�R�µlsa, bunday parallel proyeksiyalashni t�R�µ�J�µ�U�L��
burchakli proyeksiyalash deyiladi. 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�V�K�Q�L��ortogonal proyeksiyalash deb 
ham yuritiladi. 

Ortogonal proyeksiyalashda proyeksiyalovchi nur y�R�µnalishi 
k�R�µrsatilmaydi. Masalan, proyeksiyalar tekisligi P va fazodagi biror A 
nuqta berilgan b�R�µlsin. A nuqtani P tekislikka ortogonal 
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proyeksiyalash uchun A nuqtadan (12-rasm) perpendikulyar 
tushiriladi. Bu perpendikulyarning P tekislikdagi asosi Ap nuqta 
fazodagi A nuqtaning ortogonal proyeksiyasi b�R�µladi. 

 

                            12-rasm    13-rasm.  

 
T�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�V�K�G�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�N�� �V�K�D�N�O�� �I�D�]�R�G�D��

proyeksiyalar tekisligiga nisbatan ixtiyoriy holatda joylashgan b�R�µlsa, 
uning proyeksiyasida shaklning metrik (uzunligi, burchagi va boshqa) 
�R�µlchamlari �R�µzgaradi. 
Masalan,ortogonalproyeksiyalashdat�R�µ�J�µ�U�L�F�K�L�]�L�T�N�H�V�P�D�V�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyasi�R�µzidankichikyokitengb�R�µladi: 

1.Agar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�� �W�H�N�L�V�O�L�J�L�J�D�� �S�D�U�D�O�O�H�O��
b�R�µlsa, uning proyeksiyasining uzunligi kesmaning fazodagi 
uzunligiga teng b�R�µladi (13-rasm). 

2.Agar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�� �W�H�N�L�V�O�L�J�L�J�D�� �S�D�U�D�O�O�H�O��
b�R�µlmasa, uning proyeksiyasining uzunligi �R�µzidan kichik b�R�µladi, 
�\�D�¶�Q�L��ApBp <AB b�R�µlib, AB=ApBp /cos�. b�R�µladi. Bunda �.=AB̂ P (14-
rasm). 

 

                           14-rasm.    15-rasm. 

 
Fazoda berilgan biror ABSD trapesiya (15-rasm) proyeksiyalar 

tekisligiga parallel b�R�µlmasa, uning burchaklari va tomonlarining 
haqiqiy �R�µlchamlari saqlanib qolmaydi. Lekin trapesiyaning ApBpSpDp 
proyeksiyasi orasidagi ayrim xususiyatlari �R�µzgarmaydi. Masalan, 
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trapesiyaning bir-biriga parallel b�R�µlgan AB va SD asoslarining ApBp 
va SpDp proyeksiyalari ham �R�µzaro parallel b�R�µladi. Geometrik 
shakllarning proyeksiyalanish jarayonida �R�µzgarmagan xususiyatlari 
ularning invariant xossalari deb yuritiladi. 

 
 
 

 
NAZORAT SAVOLLARI 

 
1.Nuqtaning markaziy proyeksiyasi qanday yasaladi? 
2.Qanday holda t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �P�D�U�N�D�]�L�\�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �Q�X�T�W�D��
b�R�µladi? 
3.Markaziy proyeksiyalashda nimalar berilgan b�R�µladi? 
4.Parallel proyeksiyalash usuli qanday bajariladi? 
5.Parallel proyeksyalashda nimalar berilgan b�R�µladi? 
6.T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���S�D�U�D�O�O�H�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L���T�D�Q�G�D�\���\�D�V�D�O�D�G�L�" 
7.Parallel t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �T�D�Q�G�D�\�� �M�R�\�O�D�V�K�J�D�Q��
b�R�µladi? 
8.Qanday holda t�R�µg�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���S�D�U�D�O�O�H�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L���Q�X�T�W�D���E�R�µladi? 

 
 
 

Mavzu: Nuqta.Nuqtaning ortogonal proyeksiyalari  
 
Nuqta 
�1�X�T�W�D�� �H�Q�J�� �E�R�V�K�O�D�Q�J�µ�L�F�K�� �J�H�R�P�H�W�U�L�N�� �W�X�V�K�X�Q�F�K�D�� �E�R�µlib, u hajmsiz, 

yuzasiz, uzunlikka ega b�R�µlmagan geometrik element deb qabul 
qilingan. Nuqtani chizmalarda shartli ravishda kichkina aylanacha 
k�R�µrinishida belgilanadi. 

 Nuqtaning ortogonal proyeksiyalari 
Ortogonal proyeksiyalashda biror shaklni barcha nuqtalaridan 

�R�µtuvchi nurlar �R�µzaro parallel b�R�µlib, ular berilgan geometrik shaklni 
proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalaydilar. Buyumning bitta 
ortogonal proyeksiyasi bilan uning fazodagi vaziyatini aniqlab 
b�R�µlmaydi. Buning uchun biror k�R�µshimcha shart kiritish zarur. 
Bunday q�R�µshimcha shart sifatida birinchi proyeksiyalar tekisligiga 
perpendikulyar b�R�µlgan ikkinchi tekislikka buyumning tasvirini olish 
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mumkin. Bu ikki proyeksiyalar tekisligidagi tasvirlar buyumning 
fazodagi vaziyatini aniqlaydi. 

Ortogonal proyeksiyalash usuli texnik chizmalarni chizishda, 
inshootlarni loyihalashda eng k�R�µp q�R�µllaniladi. Bu usul tasvirning 
yaqqolligini bermasa ham, grafik ishlarni qulayroq qilib, aniq 
�E�D�M�D�U�L�O�L�V�K�L�Q�L���W�D�¶�P�L�Q�O�D�\�G�L���Y�D���E�X�\�X�P�O�D�U�Q�L�Q�J���W�H�N�L�V�O�L�N�G�D�J�L���W�D�V�Y�L�U�O�D�U�L���R�U�T�D�O�L��
ularning �R�µlchamlarini oson va qulay aniqlaydi. 

Texnik chizmalarni tuzishda proyeksiyalanuvchi buyumni �R�µzaro 
perpendikulyar tekisliklarga nisbatan shunday joylashtirish kerakki, 
unda buyumning asosiy �R�µlchamlari va elementlari qulay holda 
tasvirlansin. Faqat shundagina buyum tasvirlariga qarab uning 
fazodagi k�R�µrinishini tasavvur etish mumkin.  

Monj epyuri. Nuqtani  ikki tekislikka proyeksiyalash  
Biror buyumning tasviriga qarab uni �R�µqilishini ikkita �R�µzaro 

parallel b�R�µlmagan proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalash orqali 
�W�D�¶�P�L�Q�O�D�V�K���P�X�P�N�L�Q���� 

Proyeksiyalar tekisliklarini �R�µzaro perpendikulyar vaziyatda tanlab 
olinishi buyum tasvirini �R�µqilishini osonlashtiradi.  

�2�µzaro perpendikulyar b�R�µlgan ikki tekislik bir�±biri bilan kesishib 
fazoni t�R�µrt qismga �± kvadrantlarga (choraklarga) b�R�µladi. Fazoda 
gorizontal vaziyatda joylashgan (1�±rasm) H tekislik gorizontal 
proyeksiyalar tekisligi, vertikal joylashgan V tekislik frontal 
proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. H va V proyeksiyalar tekisliklari 
�R�µzaro perpendikulyar b�R�µlib, ularning kesishgan Ox �F�K�L�]�L�J�µ�L��
proyeksiyalar �R�µqi deyiladi. Bunda H va V tekisliklar proyeksiyalar 
tekisliklari sistemasini hosil qiladi. 

Proyeksiyalar tekisliklari sistemasining bunday fazoviy modelida 
turli geometrik shakllar, shuningdek, detallar, mashina va inshootlarni 
joylashtirib, s�R�µngra ularning chizmalarini yasash katta noqulayliklar 
�W�X�J�µ�G�L�U�D�G�L���Y�D���]�D�U�X�U�L�\�D�W�L���K�D�P���E�R�µlmaydi. 

Buyumlarning chizmalarini bajarishda bu tekisliklarning bir 
tekislikka joylashtirilgan (jipslashtirilgan) tekis tasvirlaridan 
foydalaniladi. Shu maqsadda V proyeksiyalar tekisligi 
q�R�µ�]�J�µ�D�O�P�D�V�G�D�Q����H gorizontal proyeksiyalar tekisligini Ox 
proyeksiyalar �R�µqi atrofida pastga �����ž��ga aylantirib, V tekislik bilan 
ustma�±ust tushirib jipslashtiriladi (2�±rasm). Natijada, H va V 
tekisliklarda bajarilgan barcha yasashlar asosiy chizma tekisligi 
sifatida qabul qilingan V frontal proyeksiyalar tekisligiga 
joylashtiriladi. Bunda nuqta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda 
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joylashtirilgan ikki �± gorizontal va frontal tasvirlari �±tekis chizma yoki 
kompleks chizma �± epyur hosil qilinadi. Bu usulni birinchi marta 
fransuz geometri Gaspar Monj (1746-1818) tavsiya etgan. Shuning 
uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi deb ham yuritiladi.  

Amalda geometrik shakllarning t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L�� �S�U�Ryeksiyalarini 
yasashda asosan proyeksiyalar �R�µqlaridan foydalaniladi. Shuning 
uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarining konturini tasvirlash 
shart emas (3�±rasm). 

 
 

 

                           1-rasm.   2-rasm.  3-rasm. 
 

�0�D�¶�O�X�P�N�L���� �E�D�U�F�K�D�� �E�X�\�X�P�O�D�U��nuqtalar t�R�µplamidan tashkil topgan. 
Shuning uchun proyeksiyalashni nuqtadan boshlash maqsadga 
muvofiq b�R�µladi.  
Biror nuqta yoki geometrik shakl fazoning turli choraklarida 
joylashuvi mumkin.  

Nuqtaning t�R�µrtta chorakdagi proyeksiyalari  
Birinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi A 

nuqta birinchni chorakda joylashgan b�R�µlsin (4�±rasm). Uning H va V 
tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan mazkur 
tekisliklarga perpendikulyarlar �R�µtkazamiz va ularning bu tekisliklar 
bilan kesishish nuqtalarini aniqlaymiz. Faraz qilaylik, A nuqtadan H 
tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi �$�• b�R�µlsin. A nuqtadan 
V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi �$�Ž ni aniqlash uchun 
�$�• dan Ox�R�µqiga perpendikulyar �R�µtkazamiz va Ax nuqtani aniqlaymiz. 
V tekislikka tushirilgan perpendikulyarlar bilan Ox �R�µqidagi 
Axnuqtadan �R�µtkazilgan perpendikulyar bilan kesishtirib �$�Ž nuqtasini 
topamiz. A nuqtadan H va V tekisliklarga �R�µtkazilgan 
perpendikulyarlarning �$�• va �$�Ž asoslari A nuqtaning t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L��
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proyeksiyalarideb yuritiladi. Bu yerda �$�•���± A nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi, �$�Ž �± uning frontal proyeksiyasi deb ataladi va �$���$�•���$�Ž) 
k�R�µrinishda yoziladi. Shakldagi AA�•���Y�D���$�$�Ž chiziqlar proyeksiyalovchi 
nurlaryokiproyeksiyalovchi chiziqlardeyiladi. A nuqtaning chizmasini 
tuzish uchun tekisliklarning fazoviy modelini yuqorida qayd qilingan 
qoidaga muvofiq V tekislikka jipslashtiramiz (5�±rasm). Bunda A 
nuqtaning �$�Ž frontal proyeksiyasi V tekislikda b�R�µlgani uchun uning 
vaziyati �R�µzgarmay qoladi. Gorizontal �$�• proyeksiyasi H tekislik bilan 
Ox�R�µqi atrofida pastga �����ž ga buriladi va V tekislikning davomida 
jipslashadi. Natijada, A nuqtaning A�•�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �K�D�P�G�D��A�Ž�� �I�U�R�Q�W�D�O��
proyeksiyalari Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µlgan bitta chiziqda 
joylashadi (6�±rasm). Bunda �$�•�$�Ž�cOx b�R�µlib, uni proyeksiyalarni 
�E�R�J�µ�O�R�Y�F�K�L���F�K�L�]�L�T���G�H�E���\�X�U�L�W�L�O�D�G�L�� 
 
 

 

                       4-rasm.   5-rasm.       6-rasm. 

 
Fazoning Ichoragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal 

proyeksiyasi Ox�R�µqining ostida, frontal proyeksiyasi uning yuqorisida 
joylashgan b�R�µlib, ular Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µlgan bitta 
�S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�Q�L���E�R�J�µ�O�R�Y�F�K�L���F�K�L�]�L�T�G�D yotadi.  

Ikkinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi  Fazodagi 
biror B nuqta  II -chorakda joylashgan b�R�µlsin (6�±rasm). Uning 
proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan H va V tekisliklarga 
perpendikulyarlar �R�µtkazamiz. Bu perpendikulyarlarning proyeksiyalar 
tekisliklari bilan kesishgan �%�• va �%�Ž asoslari B nuqtaning gorizontal va 
frontal proyeksiyalari b�R�µladi. B nuqtaning chizmasini tuzish uchun H 
tekislikni (7�±rasm)da k�R�µrsatilganidek V tekislikka 
jipslashtiramiz.Bunda B nuqtaning �%�Ž frontal proyeksiyasining 
vaziyati �R�µzgarmay qoladi. Uning H tekislikdagi �%�• gorizontal 
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proyeksiyasi esa V tekislikning yuqori qismi bilan jipslashadi va 
Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µlgan �%�Ž�%x �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�Q�L�� �E�R�J�µ�O�R�Y�F�K�L��
chiziqda b�R�µladi(8�±rasm). 

 

                6-rasm.        7-rasm.                   8-rasm. 
 

Uchinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi  Fazodagi 
biror C nuqta III -chorakda joylashgan b�R�µlsin (9�±rasm). Bu nuqtaning 
gorizontal va frontal proyeksiyalarini yasash uchun H va 
Vtekisliklarga perpendikulyar tushiramiz. Bu perpendikulyarlarning H 
va V tekisliklardagi �&�• va �&�Ž asoslari C nuqtaning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari b�R�µladi. Nuqtaning chizmasini yasash uchun H 
tekislikni V tekislikning davomida jipslashtiramiz (10�±rasm). Bunda C 
nuqtaning �&�Ž frontal proyeksiyasi V tekislikda b�R�µlgani uchun �R�µz 
vaziyatini �R�µzgartirmaydi. Uning �&�• gorizontal proyeksiyasi esa H 
tekislik bilan birga V tekislikning yuqori qismida jipslashadi va (11�±
rasm)da k�R�µrsatilgan vaziyatni egallaydi. 

                 

                            9-rasm.   10-rasm.  11-rasm. 
 

Fazoning III -choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi Ox�R�µqining yuqorisida, frontal proyeksiyasi esa uning 
ostida, Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µlgan bitta proyeksiyalarni 
�E�R�J�µ�O�R�Y�F�K�L���F�K�L�]�L�T�G�D���\�R�W�D�G�L�� 
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T�R�µrtinchichorakda  joylashgan nuqtaning chizmasi Fazodagi 
biror D nuqta fazoda IV chorakda joylashgan b�R�µlsin (12�±rasm). 
Uning H va V tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash uchun D 
nuqtadan bu tekisliklarga perpendikulyar �R�µtkazamiz.  

Perpendikulyarlarning H va V tekisliklar bilan kesishgan D�• va D�Ž 
asoslari D nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari b�R�µladi. 

D nuqtaning chizmasini tuzish uchun Htekislikni Ox�R�µqi atrofida 
pastga �����ƒ ga aylantiramiz va V tekislik davomi bilan jipslashtiramiz 
(13�±rasm). Bunda D nuqtaning D�Ž frontal proyeksiyasining vaziyati 
�R�µzgarmaydi. Gorizontal D�• proyeksiyasi esa H tekislik bilan 
harakatlanib, Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µlgan, D�Ž nuqta bilan bitta 
proyeksiyalarni �E�R�J�µ�O�R�Y�F�K�L���F�K�L�]�L�T�G�D��yotadi (14�±rasm).  

FazodaningIVchoragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal 
va frontal proyeksiyalari Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µlgan bitta 
proyeksiyalarni �E�R�J�µ�O�R�Y�F�K�L���F�K�L�]�L�T�G�D���Y�D��Ox�R�µqining ostida b�R�µladi. 

 

              12-rasm.        13.-rasm.            14-rasm. 
 

Nuqtaning proyeksiya tekisligigacha b�R�µlgan masofasi algoritmi  
Fazoning birinchi va uchinchi choraklarini teng ikkiga b�R�µluvchi 

tekislik birinchi bissektor tekisligi,shuningdek, ikkinchi va t�R�µrtinchi 
choraklarini teng ikkiga b�R�µluvchi tekislik  ikkinchi bissektor 
tekisligideb ataladi. 

Agar fazodagi nuqtalar proyeksiyalar tekisliklaridan teng uzoqlikda 
joylashlashgan b�R�µlsa, bunday nuqtalar bissektor tekisliklarga tegishli 
nuqtalar b�R�µladi. (15-rasm)da birinchi bissektor tekislikda joylashgan 
K va L nuqtalarning, (16-rasm)da esa ikkinchi bissektor tekislikda 
joylashgan E va F nuqtalarning fazodagi vaziyati va epyurlari 
k�R�µrsatilgan. Chizmada birinchi bissektor tekislikda joylashgan K va L 
nuqtalarning proyeksiyalari (�.�•�����.�Ž va �/�•�����/�Ž) Ox�R�µqidan baravar uzoq- 
likda joylashadi (17-rasm). Ikkinchi bissektor tekislikda joylashgan E 
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va F nuqtalarning proyeksiyalari ���(�•���� �(�Ž va �)�•���� �)�Ž�� chizmada ustma�±
ust tushadi (18-rasm). 

Xususiy vaziyatdagi nuqtalar Ular xossalarining algoritmi   
Fazoda biror nuqta proyeksiyalar tekisligida yoki proyeksiyalar 

�R�µqida joylashishi mumkin. Masalan, A�•H b�R�µlsin (19�±rasm). Bunda 
A nuqtaning gorizontal proyeksiyasi �$�• nuqtaning �R�µziga (A�{�$�•������
frontal proyeksiyasi �$�Ž esa Ox�R�µqiga proyeksiyalanadi (20�±rasm). 
Shuningdek, nuqta Ox proyeksiyalar �R�µqida ham joylashishi mumkin. 
Masalan, B�•Ox b�R�µ�O�V�D���� �E�X�� �Q�X�T�W�D�Q�L�Q�J�� �%�•�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �Y�D���%�Ž frontal 
proyeksiyalari shu B nuqtaning �R�µ�]�L�J�D�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�Q�D�G�L���� �\�D�¶�Q�L��
�%�•�{�%�Ž�{B b�R�µladi (20-rasm).  

 

            

            15-rasm.      16-rasm. 

                  

                            17 -rasm.           18-rasm. 
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                           19-rasm.           20-rasm. 
 
Turli choraklarda joylashgan nuqtalarni H va V proyeksiyalar 

tekisliklariga proyeksiyalash   va ularning chizmalarini tuzishdan 
quyidagi xulosalarni chiqarish mumkin: 

Nuqtaning fazodagi vaziyatini uning ikki ortogonal proyeksiyasi 
t�R�µla aniqlaydi. Haqiqatan ham, A nuqtaning berilgan �$�• gorizontal va 
A�Ž frontal proyeksiyalaridan perpendikulyar chiqarilsa, ularning 
kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlaydi(21�±
rasm).Fazodagi har qanday nuqtaning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µ�O�J�D�Q�� �E�L�U�� �E�R�J�µ�O�R�Y�F�K�L��
chiziqda joylashadi. Masalan, A nuqtaning (21�±rasm). chizmasini 
yasash uchun H tekislik Vtekislik bilan jipslashtirilganda �$�•�$x�AOx va 
�$�Ž�$x�AOx b�R�µlgani uchun bu nuqtaning �$�• va �$�Ž proyeksiyalari 
Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µlgan bir t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�G�D���E�R�µlib qoladi. 

Fazodagi har qanday nuqtaning H va V proyeksiyalar tekisliklaridan 
uzoqliklarini nuqta gorizontal va frontal proyeksiyalarining 
Ox�R�µqigacha b�R�µlgan masofalari aniqlaydi. Haqiqatan, A nuqtadan 
Htekislikkacha b�R�µlgan masofa (22�±rasm) �$�$�•� �$�Ž�$xva V 
tekislikkacha b�R�µlgan masofa �$�$�Ž� �$�•�$x. Demak, A nuqtaning H 
tekislikkacha b�R�µlgan masofasini �$�Ž�$x va V tekislikkacha b�R�µlgan 
masofani �$�•�$x masofalar aniqlaydi. 

Nuqtani �R�µzaro perpendikulyar b�R�µlgan uchta tekislikka 
proyeksiyalash 

�2�µzaro perpendikulyar b�R�µlgan uchta proyeksiyalar tekisligi 
kesishib, fazoni 8 qismga �± oktantlarga b�R�µladi (23�±rasm). �0�D�¶�O�X�P�N�L����
H tekislik �± gorizontal proyeksiyalar tekisligi, V�± frontal 
proyeksiyalar tekisligi deyiladi. Tasvirdagi W tekislik profil 
proyeksiyalar tekisligideb ataladi. Uchta proyeksiyalar tekisliklar 
�R�µzaro perpendikulyar joylashgan b�R�µ�O�D�G�L�O�D�U���� �\�D�¶�Q�L��H�cV�cW. Buni H, 
Vva Wproyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.  
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Tekisliklarning �R�µzaro kesishishi natijasida hosil b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqlar proyeksiyalar yoki koordinata �R�µqlari deyiladi va Ox, Oy, 
Ozharflari bilan belgilanadi. Proyeksiyalar �R�µqlarini tashkil qiluvchi Ox 
�± abssissalar �R�µqi, Oy�± ordinatalar �R�µqi va Oz �± applikatalar�R�µqi deb 
ataladi. Buni H, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb 
yuritiladi.  

Uchta proyeksiyalar tekisligining �R�µzaro kesishish nuqtasi O 
koordinatlar boshi deyiladi.  

Bu sistemada musbat miqdor Ox�R�µqiga (24�±rasm) koordinatlar boshi 
O dan chapga, Oy�R�µqiga kuzatuvchi tomonga vo Oz�R�µqiga yuqoriga 
qaratib q�R�µyiladi. Bu �R�µqlarning qarama�±qarshi tomonlari manfiy 
miqdorlar y�R�µnalishi b�R�µlib hisoblanadi. 

                                     

                  21-rasm.     22-rasm 

                             

23-rasm.   24-rasm. 

 
Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarning ortogonal 

proyeksiyalarini yasashni osonlashtirish uchun, odatda, bu 
tekisliklarning bir tekislikka jipslashtirilgan tekis tasviridan 
foydalaniladi. Shu maqsadda H tekislikni Ox�R�µqi atrofida pastga �����ƒ 
ga  va W tekislikni Oz�R�µqi atrofida �R�µngga �����ƒ ga aylantirib, V 
tekislikka jipslashtiriladi (24�±rasm). Bunda Ox va Oz proyeksiyalar 
�R�µqlarining vaziyati �R�µzgarmay qoladi (24�±rasm). H tekislik V 
tekislikka jipslashtirilganda Oy�R�µqining musbat y�R�µnalishi Oz�R�µqining 
manfiy y�R�µnalishi bilan, Oy�R�µqining manfiy y�R�µnalishi esa Oz�R�µqining 
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musbat y�R�µnalishi ustma�±ust tushadi. Shuningdek, profil proyeksiyalar 
tekisligi W frontal proyeksiyalar tekisligi V bilan jipslashtirilganda 
Oy�R�µqining musbat y�R�µnalishi Ox�R�µqining manfiy y�R�µnalishi bilan, 
uning manfiy y�R�µnalishi Ox�R�µqining musbat y�R�µnalishi bilan ustma�±ust 
joylashadi. 

Geometrik shaklning ortogonal proyeksiyalari yasashda asosan H, V 
va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasining koordinatalar �R�µqlaridan 
foydalaniladi. Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarini 
tasvirlash shart emas (24�±rasm). Shuningdek, tasvirni soddalashtirish 
uchun koordinata �R�µqlarining manfiy y�R�µnalishlarini chizmada hamma 
vaqt ham k�R�µrsatilmaydi (24-rasm). Koordinata �R�µqlarining manfiy 
y�R�µnalishlari nuqtaning qaysi oktantga tegishligiga qarab belgilanadi. 

Amaliyotda nuqta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va 
ularning ortogonal proyeksiyalariga oid masalalarni asosan I�±IV 
oktantlarda yechish bilan chegaralaniladi. Nuqtaning proyeksiyalari, 
uning fazoni qaysi oktantida joylashuviga qarab, proyeksiyalar 
�R�µqlariga nisbatan turlicha joylashadi.  

 
NAZORAT SAVOLLARI 

 
�����©�2�U�W�R�J�R�Q�D�O�ª���V�R�µzi nimani anglatadi? 
2.T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�Tqa tegishli nuqtalarning proyeksiyalari qanday 

joylashgan b�R�µladi? 
3.Fazo kvadrantlari va choraklari nima? 
4.Tekis yoki kompleks chizma nima? 
5.Nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari tekis chizmada 

qanday joylashadi? 
6.Nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari tekis chizmada qanday 
joylashadi? 
7.Bissektor tekisliklari nima va ularga tegishli nuqtalarning 

proyeksiyalari chizmada qanday joylashadi? 
8.Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari 

chizmada qanday tasvirlanadi? 
9.Nuqtaning berilgan ikki proyeksiyasiga asosan uchinchi 

proyeksiyasi qanday yasaladi? 
10.Uchinchi, t�R�µrtinchi, beshinchi, oltinchi oktantlarda joylashgan 

nuqtalarning koordinata qiymatlari ishorasi qanday b�R�µladi? 
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Mavzu: T�R�µ�J�¶�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �R�U�W�R�J�R�Q�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�V�K�G�D�J�L��
invariant xossalari. Xossalarning algoritmi.Umumiy vaziyatdagi 
t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U 
 
T�R�µ�J�¶�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �R�U�W�R�J�R�Q�D�O�� �S�U�R�\�H�N�Viyalashdagi invariant 

xossalari Xossalarning algoritmi 
T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �H�Q�J�� �R�G�G�L�\�� �J�H�R�P�H�W�U�L�N�� �V�K�D�N�O�� �K�L�V�R�E�O�D�Q�D�G�L���� �%�L�U-biridan 

farqli ikki nuqta orqali faqat bitta t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T���R�µtkazish mumkin. 
Agar fazodagi bir-biridan farqli ikkita A va B nuqtalarni �R�µzaro 
tutashtirib, uni ikki qarama-qarshi tomonga cheksiz davom ettirilsa, a 
t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���K�R�V�L�O���E�R�µladi (1-rasm). 

T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���L�N�N�L���Q�X�T�W�D���E�L�O�D�Q���F�K�H�J�D�U�D�O�D�Q�J�D�Q���T�L�V�P�L���V�K�X��t�R�µ�J�µri 
chiziq kesmasi deyiladi. 

      
                                    a)              b) 

1-rasm. 
 
T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��a, b, c kabi yozma harflar bilan belgilanadi. Agar 

t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �F�K�H�J�D�U�D�O�D�Q�J�D�Q���E�R�µlsa, u holda AB, CD, EF,... tarzida 
belgilanadi. T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�� �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�G�D�J�L��
proyeksiyalari holatini uning ikki ixtiyoriy nuqtasining proyeksiyalari 
aniqlaydi. Masalan, (1,a-rasm)da berilgan a t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��
ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu chiziqqa tegishli ikki A va 
B nuqtalarning ortogonal A�•����A�Ž�� �Y�D��B�•����B�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �\�D�V�D�O�D�G�L�����%�X��
ikki nuqtaning bir nomli proyeksiyalarini tutashtiruvchi a�•�Y�D a�Ž��
chiziqlar fazoda berilgan a t�R�µ�J�µ�Ui chiziqning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari b�R�µladi. Shuningdek, AB kesma va uning A�•B�•�Y�D A�ŽB�Ž��
proyeksiyalari a t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���I�D�]�R�G�D�J�L���Y�D�]�L�\�D�W�L�Q�L���Y�D���X�Q�L�Q�J��a�•����a�Ž��
proyeksiyalarini aniqlaydi (1,b-rasm). 

Ta`rif:  Proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallel yoki 
perpendikulyar b�R�µlmagan t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T umumiy vaziyatdagi t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq deyiladi 
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T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �Y�D�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�J�D�� �D�V�R�V�D�Q��
uning profil proyeksiyasini ham yasash mumkin. Buning uchun uning 
yuqorida tanlab olingan A va B nuqtalarning profil proyeksiyalari 
yasaladi va ular �R�µzaro tutashtiriladi (2-rasm). 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �I�D�T�D�W�� �X�Q�L�Q�J�� �N�H�V�P�D�V�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��
orqaligina emas, balki ixtiyoriy qismi bilan ham berilishi mumkin. 
Umumiy vaziyatdagi t�R�µ�J�µ�U�L��chiziqning ortogonal proyeksiyalari 
t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���E�R�µladi va ular proyeksiyalar �R�µqlariga nisbatan ixtiyoriy 
burchaklarni tashkil etadi. Bu burchaklar �D, �E, �J harflari bilan 
belgilanadi.  

Bu �D, �E, �J burchaklar AB kesmaning H, V, W proyeksiyalar 
tekislikla�U�L�� �E�L�O�D�Q�� �P�R�V�� �U�D�Y�L�V�K�G�D�� �K�R�V�L�O�� �T�L�O�J�D�Q�� �E�X�U�F�K�D�N�O�D�U�L�G�L�U���� �\�D�¶�Q�L��
�D=AB^H, �E=AB^V, �J=AB^W.  

Umumiy vaziyatdagi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U��
tekisliklariga qisqarib proyeksiyalanadi.Uning haqiqiy uzunligini 
aniqlash keyingi paragraflarda k�R�µriladi. 

            
                         a)       b)                       v) 

2-rasm. 
Proyeksiya tekisliklari bilan bir xil burchak tashkil qilgan 

t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U Agar biror t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���I�D�]�R�G�D��H, V va W lar bilan 
bir xil burchak hosil qilib joylashgan b�R�µlsa, uning AB kesmasining 
uchala proyeksiyalari �R�µ�]�D�U�R�� �W�H�Q�J���� �\�D�¶�Q�L��AB^H=AB^V=AB^W b�R�µlsa, 
A�•B�•=A�ŽB�Ž=A�Ž�•B�Ž�• b�R�µladi. Bunda A�•B�•=B�ŽA�Ž teng yonli trapesiyadan 
���%�•� ���%�Ž� ���$�Ž�• va ���%�•� ���%�Ž�•�� demak ���$�Ž�•� ���%�Ž�• b�R�µlgani uchun 
�á���$�Ž�%�Ž� �����ž b�R�µladi. Shu bilan birga �$�Ž�•�%�Ž�•�æA�ŽB�Ž b�R�µlib���� �û�[� �û�\� �û�] 
b�R�µladi. 

Kesmaning haqiqiy uzunligini va proyeksiya tekisliklari bilan 
�K�R�V�L�O���T�L�O�J�D�Q���R�J�¶�L�V�K���E�X�U�F�K�D�N�O�D�U�L�Q�L���D�Q�L�T�O�D�V�K 

Umumiy vaziyatda joylashgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyalari orqali uning haqiqiy �R�µlchamini aniqlash va 
proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini aniqlash 
masalasi amaliyotda k�R�µp uchraydi. 



 

27  

AB t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�� �K�D�P�G�D�� �X�Q�L�Q�J��H,Vva W tekisliklardagi 
proyeksiyalari berilgan b�R�µlsin (3.a,rasm). Kesmaning A nuqtasidan 
AE�æA�•B�•�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T���R�µtkaziladi va t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L���­ ABE ni hosil 
qilinadi. Bunda BE=BB�•�±AA�•���� �E�X�� �\�H�U�G�D��AA�•=EB�•II V b�R�µlgani uchun 
BE=BB�•�± EB�•=�' z b�R�µladi. 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L��ABE uchburchakning AB gipotenuzasi AE katet 
bilan �D burchak hosil qiladi. Bu burchak AB kesmaning H tekislik 
bilan hosil qilgan burchagi b�R�µladi. 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�Q�J��V proyeksiyalar tekisligi bilan hosil 
qilgan �E burchagini aniqlash uchun t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L��ABF 
uchburchakdan foydalanamiz. Bu uchburchakning BF kateti AB 
kesmasining frontal proyeksiyasi A�ŽB�Ž�J�D���� �L�N�N�L�Q�F�K�L��AF kateti uning A 
va B uchlarining V tekislikdan uzoqliklarining ayirmasiga teng 
b�R�µladi. Bunda AF=AA�Ž-BB�Ž���� �E�R�µlib, BB�Ž=FA�Ž�� �E�R�µlgani uchun 
AF=AA�Ž-FA�Ž� �û�\ b�R�µladi. 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L��ABF ning AB gipotenuzasi BF katet bilan hosil 
qilgan �E burchak AB kesmaning V tekislik hosil qilgan burchagi 
b�R�µladi. 

(3.b, rasm)da AB kesmaning W tekislik bilan hosil qilgan �J 
burchagini aniqlash k�R�µrsatilgan. Bu burchakni aniqlash uchun t�R�µ�J�µ�U�L��
burchakli DABF dan foydalanamiz. Bu uchburchakning bir kateti AB 
kesmasining profil A�Ž�•B�Ž�• proyeksiyasiga, ikkinchi AD kateti A va B 
uchlarining W tekislikdan uzoqliklari ayirmasiga teng b�R�µladi. Bunda 
AD=AA�Ž�•-BB�Ž�•, b�R�µlib, BB�Ž�•=DA�Ž�•�E�R�µlgani uchun AD=AA�Ž�•-DA�Ž�•� �û�[��
b�R�µladi. 

              

                            a)                   b) 
3-rasm. 

Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orqali uning haqiqiy 
uzunligi va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini 
aniqlash uchun yuqoridagi fazoviy model asosida t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L��
uchburchaklar yasaladi. Shuning uchun bu usulni t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L��
uchburchak usuli deb yuritiladi. 
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                           a)                                                 b) 

4-rasm. 
 

Masalan, AB kesmaning A�•B�•,A�ŽB�Ž���Y�D��A�Ž�•B�Ž�•�S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�J�D���D�V�R�V�D�Q��
uning (4-a,-rasm) haqiqiy �R�µlchami va H bilan hosil qilgan �D 
burchagini aniqlash uchun t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L��A�•B�•B0uchburchak 
yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning gorizontal 
proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa kesmaning A va B uchlarining 
applikatalari ayirmasi �' zga teng b�R�µladi. Bu uchburchakning 
A�•B0gipotenuzasi AB kesmaning haqiqiy �R�µlchami, A�•B0=AB b�R�µlib, 
AB̂ H=�‘ B�•A�•B0=�D b�R�µladi.  

Kesmaning V tekislik bilan hosil qilgan �E burchagini aniqlash 
uchun t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L���­ A�ŽB�ŽA0 ni yasaladi. Bu uchburchakning bir 
kateti kesmaning frontal A�ŽB�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�J�D���� �L�N�N�L�Q�F�K�L�� �N�D�W�H�W�L�� �H�V�D��AB 
kesma uchlari ordinatalari ayirmasi �û�\ ga teng b�R�µladi. Hosil b�R�µlgan 
B�ŽA0=AB b�R�µlib, AB^V=�‘ A�ŽB�ŽA0=�E b�R�µladi. 

AB kesmaning W tekislik bilan hosil etgan burchagini aniqlash 
uchun esa t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L���­ A�Ž�•B�Ž�•A0ni yasaymiz (4.b-rasm). Bu 
uchburchakning bir kateti kesmaning profil A�Ž�•B�Ž�•�S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L����
ikkinchi kateti kesma uchlarning W tekislikdan uzoqliklarning 
absissalar ayirmasi �­ x b�R�µladi. Hosil b�R�µlgan B�Ž�•A0 = AB b�R�µlib, 
AB^W=�‘ A�Ž�•B�Ž�•A0 =�J teng b�R�µladi. 

T�R�µ�J�¶�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�� �X�V�X�O�L Teorema:. Agar t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J�� �E�L�U��
tomoni tekislikka parallel b�R�µlib, ikkinchi tomoni bu tekislikka 
perpendikulyar b�R�µlmasa, mazkur t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�� �V�K�X��tekislikka 
haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi. 

T�R�µ�J�µ�U�L���E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J��BC tomonidan tftekislikka perpendikulyar qilib 
P tekislik otkazamiz. U holda �$�%�’�%�& b�R�µlib, �+�9�’�3H hosil b�R�µ ladi. 
Agar t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J��BC tomonini AB tomoni atrofida aylantirib, 
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ixtiyoriy BCI vaziyatga keltirsak ham uning bu tomonining 
proyeksiyasi PH bilan ustma- ust tushadi. Shunga k�R�µra, ZABC 
=ZA'B'C'=900 b�R�µladi. Demak,�=�$�%�&� �����ƒ b�R�µlib, AB II H va  
�=�$�
�%�
�&�¶� �����ƒ va BC II 900 

Chizmada ABC II H va DEF II H t�R�µ�J�µ�U�L�� �� �E�X�U�F�K�D�N�O�D�U�Q�L�Q�J����
tasvirlanishi (5-a,b, v rasmlar)da keltirilgan. 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J�� �� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�Q�L�V�K�� �[�X�V�X�V�L�\�D�W�L�G�D�Q��
chizmageometriyada metrik masalalami yechishda keng foydalaniladi. 

 
 

 
 

                            a)                              b)                           v) 
5-rasm. 

T�R�µ�J�¶�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �H�S�\�X�U�L T�R�µg`ri chiziqningfazodagi vaziyatiga 
muvofiq uning tekis cizmasi epyurini chizish mumkin. T�R�µg`ri chiziq 
kesmasining H,V,W proyeksiya tekisliklaridagi �:�< (�: '�<', �:"�<", 
�: '" �<'")  proyeksiyalari t�R�µg`ri ciziq epyuri deb ataladi.   

Chizmalarda k�R�µrinishlikni aniqlash Geometrik figuraning 
fazodagi �R�µzaro vaziyatlariga oid masalalar yechishda tasvirlarni 
yaqqolashtirish maqsadida ularning k�R�µrinadigan va k�R�µrinmaydigan 
qismlarini aniqlashga t�R�µ�J�µ�U�L��keladi. 

Faqat birinchi oktantda joylashgan geometrik shakllarning 
kuzatuvchiga nisbatan yaqin turgan elementlari k�R�µrinadi, uning 
orqasidagi elementlari k�R�µrinmaydi. Boshqa oktantlarda joylashgan 
shakl yoki uning tarkibiy qismi k�R�µrinmas deb hisoblanadi.Geometrik 
shakllarning kuzatuvchiga nisbatan chizmada k�R�µrinishligi konkurent 
nuqtalardan foydalanib aniqlanadi. 

Shuningdek, (5-a rasm)da tekislikka tegishli AB { A'B1, �$�
���%���¶�� 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���� ����-v rasm)da esa W tekisiikka tegishli EF (E'F1, 
E'"F")  t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �M�R�\�O�D�V�K�L�V�K�L��
k�R�µrsatilgan.T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���R�µqlariga tegishli b�R�µlsa, uning 
ikki proyeksiyasi shu �R�µqning �R�µziga proyeksiyalanadi, bir 
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proyeksiyasi esa koordinata boshi O ga nuqta b�R�µlib proyeksiyalanadi. 
Masalan, Ox t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��L' gorizontal, L" frontal proyeksiyalari 
Ox�R�µqida, uning L'"  profil proyeksiyasi esa koordinata boshi O ga 
proyeksiyalanadi. 

 
 

 
 

                                    6-rasm.                                             7-rasm. 
 

Parallel proyeksiyalashning xossasiga asosan biror nuqta fazodagi 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�� �T�D�Q�G�D�\�� �Q�L�V�E�D�W�G�D�� �E�R�µlsa, uning bir nomli 
proyeksiyalari t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�C�K�D�P��
shunday nisbatlarda b�R�µladi. 

(6-a,.b rasm)da berilgan chizmaga asosan C nuqta AB kesmani AC 
:CB nisbatda b�R�µlgan, deb qabul qilinsin. Yuqoridagi xossaga binoan, 
C nuqtaning proyeksiyalari AB kesmaning proyeksiyalarini xuddi 
�V�K�X�Q�G�D�\�� �Q�L�V�E�D�W�O�D�U�G�D�� �E�R�O�D�G�L���� �\�D�¶�Q�L��AC :CB=A'C: C'B'=A"C": C"B".
 ' 

T�R�µ�J�µ�U�L�F�K�L�]�L�T�T�D�W�H�J�L�V�K�O�L�� �Q�X�T�W�Dning bundayxususiyatidan foydalanib, 
har qanday t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�� �L�[�W�L�\�R�U�L�\�� �Q�L�V�E�D�W�G�D�� �S�U�R�S�R�U�V�L�R�Q�D�O��
b�R�µlaklarga b�R�µlish mumkin. Masalan, (7-rasm)da berilgan AB (A'B', 
�$���%�´�� t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�� �W�H�Q�J�� �E�H�V�K�� �E�R�µlakka b�R�µIish uchun 
kesmaning ixtiyoriy, masalan, gorizantal proyeksiyasining �$�¶ uchidan 
ixtiyoriy burchakda yordamchi a t�R�µg'ri chiziq �R�µtkaziladi. Bu t�R�µg'ri 
chiziqqa ixtiyoriy �R�µlchamli teng kesmalar besh marta q�R�µyib 
chiqiladi. S�R�µngra 5 va B' nuqtalar �R�µzaro tutashtirilib, 4, 3, 2 va 1 
nuqtalardan 5B' chiziqqa parallel chiziqlar �R�µtkaziladi.Natijada A'B' 
kesma beshta teng b�R�µlakka b�R�µlinadi. T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�Q�L�Q�J��
gorizontal A'B' proyeksiyasidagi bu nuqtalardan foydalanib, 
kesmaning A"B" frontal proyeksiyas�L�Q�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�R�Q�� �E�R�J�µ�O�D�Q�L�V�K��
chiziqlari yordamida teng besh b�R�µlakka b�R�µlish qiyin emas. 
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Chizmadagi C nuqta AB t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���N�H�V�P�D�V�L�Q�L��AC:CB=3:2 nisbatda 
b�R�µladi. 

Fales teoremasi:T�R�µg`ri chiziq kesmasi biror nuqta bilan tashqi va 
ichki nisbatda b�R�µlinishi mumkin.Teorema: Agar nuqta berilgan 
kesmada joylashgan b�R�µlsa,u holda bu nuqta kesmani ichki nisbatda 
b�R�µladi, agar nuqta kesmadan tashqarida, ya`ni uning davomida 
joylashsa,uni tashqi nisbatda b�R�µladi. Chizmada kesmaning berilgan 
proyeksiyalari orqali uning haqiqiy uzunligi va proyeksiyalar 
tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini aniqlash uchun yuqoridagi 
fazoviy model asosida l�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L�� �X�F�K�E�X�U�F�K�D�N�O�D�U�� �\�D�V�D�O�D�G�L����
Shuning uchun bu usul t�R�µg'ri burchakli uchburchak usuli deb 
yuritiladi. 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 
1.T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���R�U�W�R�J�R�Q�D�O���S�U�R�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L���W�X�V�K�L�Q�W�L�U�L�E���E�H�U�L�Q�J�" 
2. Kesmaning haqiqiy uzunligini anday topiladi? 
3. Kesmaning proyeksiya tekisliklari bilan h�R�V�L�O�� �T�L�O�J�D�Q�� �R�J�µ�L�V�K��

burchaklarini tushintiring?. 
4. T�R�µ�J�µ�U�L���E�X�U�F�K�D�N���X�V�X�O�L nima?.  
5. T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�Tning epyuri qanday yasaladi?.  
6. Nuqtaning t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�Tqa tegishliligi aytib bering?. 
7. Kesmani berilgan nisbatta b�R�µlish danday bajariladi?.  
8. Fales teoremasini aytib bering?. 
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Mavzu: Xususiy vaziyatdagi t�R�µ�J�µ�U�L��chiziqlarning fazoviy 
chizmasi va epyuri 

Proyeksiyalar tekisligiga parallel t�R�µ�J�µri chizi qlar  
Gorizontal t �R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T Gorizontal proyeksiyalar tekisligi Hga 

parallel t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���F�K�L�]�L�T�����\�R�N�L���J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���G�H�E���D�W�D�O�D�G�L������-
a,brasm).  

                                  
                                   a)                                     b) 
                                                        1-rasm. 

Gorizontalning barcha nuqtalari H tekislikdan baravar masofada 
(AA�•II BB�•) b�R�µlgani uchun chizmada uning h�Ž frontal proyeksiyasi 
Ox�R�µqiga, h�Ž�• profil proyeksiyasi esa Oy�R�µqiga parallel b�R�µladi. 
Gorizontalning h�•��gorizontal proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda b�R�µladi. 
Bu chiziq kesmasining gorizontal proyeksiyasi �R�µzining haqiqiy 
�R�µlchamiga teng b�R�µlib proyeksiyalanadi. Chizmadagi �E va 
�Jburchaklar h gorizontalning V va W tekisliklari bilan mos ravishda 
hosil qilgan burchaklarining haqiqiy kattaligi b�R�µ�O�D�G�L���� �\�D�¶�Q�L���K�ë�+��
�Ÿh�Ž�ë�2x va h�Ž�•�ë�2y�����$�•�%�•� �_�$�%�_������ = h^V va �� = h^W b�R�µladi. 

Frontal t �R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T Frontal proyeksiyalar tekisligi V ga parallel 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� ���\�R�N�L�� �I�U�R�Q�W�D�O����(2,a,b-rasm) deb 
ataladi. Frontalning barcha nuqtalari V tekislikdan baravar masofada 
b�R�µlgani uchun chizmada uning f�• gorizontal proyeksiyasi Ox�R�µqiga, f�Ž�• 
profil proyeksiyasi esa Oz�R�µqiga parallel b�R�µ�O�D�G�L�����)�U�R�Q�W�D�O�Q�L�Q�J���I�U�R�Q�W�D�O���I�Ž��
proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda b�R�µladi. 

                                    
                                   a)                      b) 
                                                       2-rasm. 
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Mazkur chiziq kesmasining frontal proyeksiyasi uning haqiqiy 

�R�µlchamiga teng b�R�µlib proyeksiyalanadi. Chizmadagi �D va �E 
burchaklar f frontalni H va W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos 
ravishda hosil etgan burchaklarning haqiqiy kattaligi b�R�µ�O�D�G�L�����\�D�¶�Q�L�� 

�I�ë�9�Ÿ�I���¯�ë�2x va f �Ž�•�ë�2z�����$�°�%�°� �_�$�%�_�����D = f ^ H va �� = f ^ W b�R�µladi. 
Profil t �R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T Profil proyeksiyalar tekisligi W ga parallel 

b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �S�U�R�I�L�O�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T���\�R�N�L��profil) deb ataladi 
(3,a,b-rasm). Profilning barcha nuqtalari W tekislikdan baravar 
masofada b�R�µlgani uchun chizmada uning gorizontal proyeksiyasi 
Oy�R�µqiga parallel, frontal proyeksiyasi Oz�R�µqiga parallel b�R�µladi. 

                                            
                               a)      b) 

3-rasm. 
 
Profilning profil proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda joylashgan 

b�R�µladi. Mazkur, chiziq kesmasining profil proyeksiyasi �R�µzining 
haqiqiy �R�µlchamiga teng b�R�µlib proyeksiyalanadi. 

Chizmadagi �.��va �E burchaklar profil chiziqning H va V tekisliklar 
bilan mos ravishda tashkil etgan burchaklarining haqiqiy kattaligi 
b�R�µ�O�D�G�L�����\�D�¶�Q�L�� 

�S�ë�:�Ÿ�S�•�ë�2y �Y�D���S�°�ë�2z�������$�Ž�•�%�Ž�•� �_�$�%�_�����.��� ���S�A�+���Y�D���E = p^V  b�R�µladi. 
 Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U 

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��
proyeksiyalovchit�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U�G�H�E���D�W�D�O�D�G�L�� 

Gorizontal proyeksiyalovchi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U Gorizontal 
proyeksiyalar tekisligiga perependikulyar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��
proyeksiyalovchi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �G�H�E�� �D�W�D�O�D�G�L�� ��4,a,b-rasm). Bu t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq H tekislikka nuqta b�R�µlib proyeksiyalanadi. Uning frontal va 
profil proyeksiyalari Oz�R�µqiga parallel b�R�µladi. Bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��
kesmasi V va W ga �R�µzining haqiqiy �R�µlchami b�R�µyicha 
proyeksiyalanadi. 
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                                      a)               b) 
                                                  4-rasm. 

Frontal proyeksiyalovchi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U  Frontal proyeksiyalar 
tekisligiga perependikulyar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L��
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �G�H�E�� �D�W�D�O�D�G�L�� ��5,a,b-rasm). Bunday t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��V 
tekisligiga nuqta b�R�µlib proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va profil 
proyeksiyalari Oy�R�µqiga parallel b�R�µladi. Bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L��H 
va W proyeksiyalar tekisliklariga �R�µzining haqiqiy �R�µlchami b�R�µyicha 
proyeksiyalanadi. 

                                           
                                 a)                               b) 
                                                    5-rasm. 

Profil proyeksiyalovchi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T Profil proyeksiyalar 
tekisligiga perpendikulyar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �S�U�R�I�L�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L��
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �G�H�E�� �D�W�D�O�D�G�L�� ��6,a,b-rasm). Bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��profil 
tekisligiga nuqta b�R�µlib proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari Ox�R�µqiga parallel b�R�µladi. Bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L��H 
va V ga �R�µzining haqiqiy �R�µlchami b�R�µyicha proyeksiyalanadi. 

                                               
                                 a)                                b) 
                                                       6-rasm. 
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Proyeksiyalar tekisliklari va koordinata �R�µqlariga tegishli 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�Lqlar  T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��H, V va W proyeksiyalar 
tekisliklariga va Ox, Oy, Oz proyeksiyalar �R�µqlariga tegishli b�R�µlishi 
mumkin.Agar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�L�U�R�U�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�� �W�H�N�L�V�O�L�J�L�J�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L��
b�R�µlsa, bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �E�L�U�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �E�H�Y�R�V�L�W�D�� �W�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqning �R�µziga, qolgan ikki proyeksiyasi esa koordinatalar �R�µqiga 
proyeksiyalanadi. Masalan, �&�'���&�•�'�•���� �&�Ž�'�Ž�� t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �I�U�R�Q�W�D�O��
proyeksiyalar tekisligi V ga tegishli b�R�µlgani uchun (7,b- rasm), uning 
�&�Ž�'�Ž frontal proyeksiyasi mazkur t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��C�•�'�•��
proyeksiyasi Ox�R�µqiga, profil �&�Ž�•�'�Ž�•�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �H�V�D��Oz�R�µqiga 
proyeksiyalanadi.Shuningdek, (7,a-rasm)da H tekislikka tegishli 
�$�%���$�•�%�•���$�Ž�•�%�Ž�•�� t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���� �Y�D�� �������Y-rasm)da esa W tekislikka 
tegishli �(�)���(�•�)�•���(�Ž�•�)�Ž�•�� t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��proyeksiyalarining 
joylashishi k�R�µrsatilgan. T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���R�µqlariga tegishli 
b�R�µlsa, uning ikki proyeksiyasi shu �R�µqning �R�µziga proyeksiyalanadi, 
bir proyeksiyasi esa koordinata boshi 0 ga nuqta b�R�µlib 
proyeksiyalanadi. Masalan, �•�ÐOx t�R�µ�J�µ�U�L�� �Fhiziqning �•�• gorizontal �•�Ž 
frontal proyeksiyalari 0x�R�µqida, uning �•�Ž�•��profil proyeksiyasi esa 
koordinata boshi 0 ga proyeksiyalanadi (8- rasm). 

              
                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                 a)                            b)                            v) 
                                                        7-rasm. 

 
                                                       8-rasm. 
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�7�D�¶�U�L�I�� T�R�µ�J�µ���U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U���W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�L���E�L�O�D�Q���N�H�V�L�V�K�L�V�K��

nuqtalari t�R�µ�J�µ�U�L chiziqning izlari deyiladi. 
Umumiy vaziyatdagi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �K�D�P�P�D�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U��

tekisliklarini kesib �R�µtadi. Biror a t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��
proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi uning gorizontal izi, 
frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi frontal izi 
deyiladi. Shuningdek, t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�O�L�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �S�U�R�I�L�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�� �W�H�N�L�V�O�L�J�L��
bilan kesishgan nuqtasi uning profil izi deyiladi: 

 
 

 
                                                  v) 
                                               1-rasm. 
 
(1-a rasm)da a t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �L�]�O�D�U�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�Q�L�Q�J�� �I�D�]�R�Y�L�\�� �P�R�G�H�O�L��

k�R�µrsatilgan. 
T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���L�]�L���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L���F�K�L�]�P�D�G�D���D�Q�L�T�O�D�V�K��

uchun quyidagi yasash algoritmlari bajariladi (1-a, b rasm): 
 -t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �I�U�R�Q�W�D�O���D� ́ proyeksiyasining 0x  �R�µqi bilan kesishish 
nuqtasi aa1=aa"Ox topiladi; 
 -aa1nuqtadan Ox�R�µqiga perpendikulyar �R�µtkaziladi; 
 -t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L��a' bilan perpendikulyaming 
kesishish nuqtasi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �L�]�L�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��
proyeksiyasi  aa 1 b�R�µladi. 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �L�]�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�� �F�K�L�]�P�D�G�D�� �D�Q�L�T�O�D�V�K��
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uchun: 
 -t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���D�¶ proyeksiyasining Ox�R�µqi bilan kesishish 
nuqtasi a'x=a'nOx topiladi; 
 -bu nuqtadan Ox�R�µqiga perpendikulyar �R�µtkaziladi; 
 -t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L��a" bilan perpendikulyarning 
kesishish nuqtasi uning frontal izining frontal proyeksiyasi �D�´� �Dv 

b�R�µladi. 
T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�Lng profil izini yasash uchun (1-rasm): 

 -uning frontal proyeksiyasi Oz�R�µqi bilan kesishguncha davom 
ettiriladi; 
 -hosil b�R�µlgan a1 nuqtadan Oz ga perpendikulyar chiqariladi; 
 -t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �S�U�R�I�L�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �E�X�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�� �E�L�O�D�Q��
kesishguncha davom ettiriladi va a1ax aniqlanadi yoki t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqning d gorizontal proyeksiyasi Oy  �R�µqi bilan kesishguncha 
davom ettiriladi; 
 -hosil b�R�µlgan nuqtadan Oy�R�µqiga perpendikulyar chiqariladi; 
 -uning orr"dan Oz ga chiqarilgan perpendikulyar bilan kesishish 
nuqtasi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���S�U�R�I�L�O��izining profil proyeksiyasi b�R�µladi 

Ikki t �R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���R�µzaro vaziyatlari  
Ikki t �R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �I�D�]�R�G�D���R�µzaro parallel, kesuvchi yoki ayqash 

vaziyatlarda b�R�µlishi mumkin. 
Parallel t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U 
�7�D�¶�U�L�I. Agar ikki t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�X�Y���Q�X�T�W�D�V�L��b�R�µlmasa (yoki 

umumiy xosmas nuqtaga ega b�R�µlsa), ularni parallel  t�R�µ�J�µ�U�L����
chiziqlar deyiladi. 

 

                                  
                                              2-rasm. 
Ta`rif:  Agar ikki t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�X�Y���Q�X�T�W�D�V�L���E�R�µlmasa (yoki 

umumiy xosmas nuqtaga ega b�R�µlsa), ular parallel t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��
deyiladi 

Parallel proyeksiyalaming xossasiga asosan parallel t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqlaming . birnomli proyeksiyalari ham �R�µzaro parallel b�R�µladi (2-
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�D���� �E�� �U�D�V�P������ �\�D�¶�Q�L��a II b b�R�µlsa, u holda a' II b', a"IIb", a"' IIb"' 
b�R�µladi.(�R�µtkir burchak ostida) parallel chiziqlar �R�µtkazib, D'1=A'B' va 
D"2=A"B" kesmalar q�R�µyiladi (10-b rasm). S�R�µngra 1 va 2 nuqtalami 
C va C" bilan tutashtiramiz. AgarC'1 �¼C'2b�R�µlsa, but�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqlar�R�µzaroparallel b�R�µladi. Aks holda bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �D�\�T�D�V�K��
t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U���H�N�D�Q�O�L�J�L���L�V�E�R�W�O�D�Q�D�G�L�� 

�‡�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �E�L�U�� �Q�R�P�O�L�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�L�Q�L���R�µzaro 
kesishadigan qilib t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �E�L�O�D�Q�� �W�X�W�D�V�K�W�L�U�D�P�L�]�� ��2-b rasm). 
Agar chiziqlaming kesishish nuqtasining E' va E" proyeksiyalari bir 
bog`lovchi chiziqda b�R�µ Isa, u holda CD va AB t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �E�L�U��
tekislikka tegishli va �R�µzaro parallel b�R�µ ladi. 

Kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U���7�D�¶�U�L�I����Agar ikki t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���W�D�]�R�G�D��
umumiy bir (xos) nuqtaga ega b�R�µlsa, ular kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U��
deyiladi. 

Fazodagi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �Q�X�T�W�D�V�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �V�K�X��
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J kesishish nuqtasida b�R�µladi (3-
rasm). Kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�P�L�Q�J���E�L�U���Q�R�P�O�L���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���K�D�P��
chizmada �R�µzaro kesishadi va kesishish nuqtasi proyeksiyalari bir 
proyeksion bog`lovchi chiziqda b�R�µladi. 

Fazoda umumiy vaziyatda kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U���E�H�U�L�O�J�D�Q���E�R�µ 
Isa, bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�P�L�Q�J�� �I�D�T�D�W�� �L�N�N�L�W�D�� �E�L�U�� �Q�R�P�O�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J��
kesishishi kifoya qiladi. 

 
                    a)                           b)                                    v)                
                                                 3-rasm. 
Agar kesishuvchi chiziqlaming biri proyeksiyalar tekisligining 

birortasiga parallel b�R�µlsa, u holda ulaming ikkita bir nomli 
proyeksiyalarining �R�µzaro kesishuvi yetarli b�R�µlmaydi. Masalan, AB va 
EF t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �E�L�U�L��EF kesma W tekislikka parallel 
joylashgan (3-v rasm). Bu chiziqlaming �R�µzaro vaziyatini ulaming 
profil proyeksiyalarini yasash bilan aniqlash mumkin. Agar kesishish 
nuqtasining proyeksiyalari bir bog`lovchi chiziqda joylashsa, bu 
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t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U���R�µzaro kesishadi, aks holda t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��
kesishmaydi. 

Ayqash t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�Tlar.�7�D�¶�U�L�I����Ikki t �R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T���R�µzaro parallel 
b�R�µlmasa yoki kesishmasa, ular ayqash t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U���G�H�\�L�O�D�G�L�� 

�0�D�¶�O�X�P�N�L���� �S�D�U�D�O�O�H�O�� �Y�D�� �N�H�V�L�V�K�X�Y�F�K�L�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �E�L�W�W�D�� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D��
tegishli b�R�µladi. Uchrashmas t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U esa bir tekislikda 
yotmaydi (4-a, b rasm). Uchrashmas t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�P�L�Q�J�� �E�L�U�� �Q�R�P�O�L��
proyeksiyalari chizmada �R�µzaro kesishsa ham, kesishish nuqtalari bir 
bog`lovchi chiziqqa tegishli b�R�µlmaydi. 

                          
                                                   4-rasm. 
Masalan, (4-rasm)da AB (A'BA"B") va EF (E 1F 1, E'F") 

uchrashmas chiziqlar berilgan. Bu t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J��
11=2' va3"=4" kesishish nuqtalari fazoda bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�P�L�Q�J�� �K�D�U��
biriga tegishli ikki nuqtaning proyeksiyalari  b�R�µlmay, aksincha, 1 
�¼�(�)�� 2 �¼�$�% va 3 �¼�(�)�� 4�¼�$�% b�R�µladi. 

 �7�D�¶�U�L�I�� Bitta proyeksiyalovchi nurda (t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�G�D���� �M�R�\�O�D�V�K�J�D�Q��
nuqtalar konkurent nuqtalar deyiladi.Agar kuzatuvchi 
proyeksiyalovchi nur y�R�µnalishida konkurent nuqtalarga qarasa, u 
�R�µziga yaqin b�R�µlgan nuqtani yoki proyeksiyalar tekisligidan uzoqroq 
joylashgan nuqtani k�R�µradi. 

Masalan, (5-a-rasm)da berilgan bir proyeksiyalovchi nurda 
joylashgan va V ga nisbatan konkurent b�R�µlgan A va B nuqtalarga s 
y�R�µnalish b�R�µyicha qaralganda, kuzatuvchiga yaqin b�R�µlgan yoki V 
tekislikdan uzoqroq joylashgan B nuqta k�R�µrinadi. Shuningdek, H ga 
nisbatan konkurent b�R�µlgan C va D nuqtalarga s1 y�R�µnalish b�R�µyicha 
qaralsa, H tekislikdan uzoqroq joylashgan C nuqta 
k�R�µrinadi.Chizmada konkurent nuqtalarning k�R�µrinishligini ularning 
koordinatalari orqali aniqlash ham mumkin. Konkurent nuqtalarning 
H tekislikka nisbatan k�R�µrinishligi z applikatasi, V tekislikka nisbatan 
y ordinatasi va W tekislikka nisbatan X absissasi aniqlaydi.H 
tekislikka nisbatan applikatasi eng katta b�R�µlgan konkurent nuqta 
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kuzatuvchiga k�R�µrinadi.     (5-b�±rasm)da �$���$�•���$�Ž�����%���%�Ž���%�Ž���� va 
�&���&�•���&�Ž������ �'���'�•���'�Ž�� konkurent nuqtalarning proyeksiyalari 
berilgan.Fazoda turli vaziyatlarda joylashgan geometrik shakllarning 
chizmada k�R�µrinishligi ularga tegishli b�R�µlgan ayrim konkurent 
nuqtalarning k�R�µrinishligini tekshirish y�R�µli bilan aniqlanadi. 

 

 
                                                 
 

6-rasm. 
 

 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 
1. Xususiy vaziyatdagi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �I�D�]�R�Y�L�\�� �F�K�L�]�P�D�V�L�� �Y�D��

epyuri haqida aytib bering?.  
2. T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���L�]�O�D�U�L qanday toiladi?.  
3. Ikki t �R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���R�µzaro joylashuvi fazoda qanday vaziyatlarda 

b�R�µladi?.  
4.�2�µzaro parallel  chiziqlar chizmzsiga ta`rif bering? 
5. �2�µzaro kesishuvchi chziqlar chizmada qanday belgilanadi? 
6. Bir-biri bilan uchrashmas (ayqash) chziqlar chizmada qanday 
belgilanadi? 
7. Raqobat (konkurent) nuqtalar qanday ta`riflanadi? 
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Mavzu: Tekislik. Ularning epyurda berilishi va izlari ( Umumiy 
vaziyatdagi tekisliklar)  
  
Tekislik  Tekislik ustida cheksiz k�R�µp nuqtalar va t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U��

mavjuddir. Shunga k�R�µra, tekislikni nuqtalar yoki t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U 
t�R�µplamidan iborat deb qarash mumkin. Aniq sonli nuqtalar yoki 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �E�H�U�L�O�J�D�Q�G�D�� �W�H�N�L�V�O�L�N�� �E�H�U�L�O�J�D�Q�� �K�L�V�R�E�O�D�Q�D�G�L���7�H�N�L�V�O�L�N�G�D��
yotuvchi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�� �K�D�P�� �L�N�N�L�� �W�X�U�J�D���± xos (chekli) va xosmas 
(cheksiz) larga ajratish mumkin: Xos t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�Drni tekislikda 
chizish va vaziyatini belgilash mumkin (1,a-rasm). 

Tekislikka tegishli b�R�µlgan har qanday ikki t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �X�P�X�P�D�Q��
kesishadi. Agar bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U���R�µzaro parallel b�R�µlsalar, u holda 
ular xosmas nuqtada (1,b-rasm), agar parallel b�R�µlmasalar, u holda xos 
nuqtada (1,a-rasm) kesishadilar.  

�7�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �[�R�V�P�D�V�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �W�H�N�L�V�O�L�N�G�D�� �\�R�W�X�Y�F�K�L�� �L�N�N�L�� �L�[�W�L�\�R�U�L�\��
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �[�R�V�P�D�V�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�L�Q�L�� �W�X�W�D�V�K�W�L�U�L�V�K�� �E�L�O�D�Q�� �K�R�V�L�O�� �T�L�O�L�Q�D�G�L��
(1,v-rasm). 

 

                    a)     b)    v) 
1-rasm. 

 
�0�D�¶�O�X�P�N�L���� �W�H�N�L�V�O�L�N�G�D�J�L�� �K�D�U�� �E�L�U�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�L�W�W�D�� �[�R�V�P�D�V�� �Q�X�T�W�D�J�D��

ega.  
Tekislikdagi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �[�R�V�P�D�V�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �J�H�R�P�H�W�U�L�N��

�R�µrni tekislikning �[�R�V�P�D�V�� �F�K�L�]�L�J�µ�L deyiladi (1,a-rasmdagi m�’�� chiziq). 
Tekislikning istalgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �X�Q�L�Q�J�� �[�R�V�P�D�V�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �E�L�O�D�Q�� �E�L�U��
nuqtada kesishadi. Tekislikdagi parallel t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �E�L�W�W�D���[�R�V�P�D�V��
nuqtada kesishadi (1,b-rasmdagi A�’�� nuqta). T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �Y�D��
tekisliklarning xosmas elementlari nazariy masalalarni talqin qilishda 
va perspektiv tasvirlarni yasashda q�R�µllaniladi. 

Tekislik birinchi tartibli sirt hisoblanadi. Chunki u birinchi darajali 

�D�O�J�H�E�U�D�L�N���W�H�Q�J�O�D�P�D���E�L�O�D�Q���L�I�R�G�D�O�D�Q�D�G�L�����\�D�¶�Q�L��1� ����
z
c

y
b

x
a . 
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a)                      b)                       v) 

 
                                        g)                               d) 

2-rasm. 
 
Chizma geometriyada tekisliklar q�R�µyidagi hollar bilan beriladi: 

-bir t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�T�D���W�H�J�L�V�K�O�L���E�R�µlmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari 
bilan (2�±a, rasm) 
-bir t�R�µ�J�µ�U�L��chiziq va unga tegishli b�R�µlmagan nuqtaning proyeksiyalari 
bilan (2,b- rasm); 
-ikki parallel t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���E�L�O�D�Q����2,v-rasm); 
-ikki kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���Sroyeksiyalari bilan (2,g-rasm); 
-tekis geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalari orqali berilishi 

ham mumkin (2,d-rasm). 
       Ortogonal proyeksiyalarda 
tekislikning fazodagi vaziyati uni 
�E�H�U�L�O�L�V�K�L�Q�L�� �W�D�¶�P�L�Q�O�R�Y�F�K�L��
elementlarning proyeksiyalari orqali 
aniqlanadi. Umumiy holda 
tekislikning fazoviy vaziyatini bir 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L�� �E�R�µlmagan 
uchta nuqta aniqlaydi. Haqiqatdan, 
(3-rasm)dagi A, B va C nuqtalar 
fazoda biror Q tekislikning vaziyatini 

aniqlaydi. Bu nuqtalardan har birining fazoviy �R�µrni �R�µzgarishi bilan 
tekislikning vaziyati ham fazoda �R�µzgaradi.  

 

                3-rasm. 
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Uchta nuqtaning ikkitasi orqali hamma vaqt bir t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��
�R�µtkazish mumkin. Shuningdek, uchta nuqta yordamida ikki parallel 
va kesishuvchi chiziqlar �R�µtkazish yoki tekis geometrik shakl, 
(masalan, uchburchak) hosil qilish mumkin. 

Tekislikning epyurda berilishi  
Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va 

xususiy vaziyatlarda joylashishi mumkin.  
Umumiy vaziyatdagi tekisliklar  Agar tekislik proyeksiyalar 

tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyar b�R�µlmasa, uni 
umumiy vaziyatdagi tekislik deyiladi (4.a-rasm). Chizmada umumiy 
vaziyatdagi tekislikning izlari proyeksiyalar �R�µqlari bilan ixtiyoriy 
burchak hosil qiladi. Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekisliklari 
bilan bir xil burchak hosil qilsa, uning Ph va Pv izlari Ox�R�µqi bilan bir 
xil burchak hosil qiladi. 
Shuningdek, tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish 
chiziqlari orqali berilishi ham mumkin. Masalan (4-rasm)da, P tekislik 
H, V va W proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan Ph, Pv, 
Pwchiziqlar orqali berilishi k�R�µrsatilgan.  

Agar biror tekis�O�L�N�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�� �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�L�� �E�L�O�D�Q�� �E�L�U�� �[�L�O�� �R�J�µ�L�V�K��
burchak hosil qilsa, uning ikkita izi bir t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�G�D�� �\�R�W�D�G�L����
Uchinchi izi esa proyeksiyalarini �R�µqi bilan �����ƒ burchak hosil qiladi 
(4,v-rasm). 

 
                                a)      b)                      v) 

4-rasm. 
Tekislikning epyurda berilishi  

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va 
xususiy vaziyatlarda joylashishi mumkin.  

Umumiy  vaziyatdagi tekisliklar  Agar tekislik proyeksiyalar 
tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyar b�R�µlmasa, uni 
umumiy vaziyatdagi tekislik deyiladi (4.,a-rasm). Chizmada umumiy 
vaziyatdagi tekislikning izlari proyeksiyalar �R�µqlari bilan ixtiyoriy 
burchak hosil qiladi. Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekisliklari 
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bilan bir xil burchak hosil qilsa, uning Ph va Pv  izlari Ox�R�µqi bilan bir 
xil burchak hosil qiladi. 

Tekislikning izlari  Ta`rif:Tekislikning proyeksiyalar tekisliklari 
bilan kesishgan chiziqlari tekislikning izlari deyiladi. 

P tekislikning H tekislik bilan kesishgan Ph=�3�@�+ �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �X�Q�L�Q�J��
gorizontal izi, V tekislik bilan kesishgan Pv=�3�@�9�F�K�L�]�L�J�µ�L���I�U�R�Q�W�D�O���L�]�L���Y�D��
W tekislik bilan kesishgan Pw=�3�@�: �F�K�L�]�L�J�µ�L��profil izi deb 
ataladi.Tekislik shu tarzda berilsa, uni izlari bilan berilgan tekislik deb 
yuritiladi va P(Ph, Pv, Pw) tarzida yoziladi.Tekislikni chizmada izlari 
bilan tasvirlash ancha qulay va afzaldir. Tekislikning Ox, Oy va Oz 
koordinata �R�µqlari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz bilan 
�E�H�O�J�L�O�D�Q�D�G�L���� �\�D�¶�Q�L��Px=�3�@�2x, Py=�3�@�2y, Pz=�3�@�2z.Bu nuqtalar 
tekislikninng ikkita izining kesishishidan hosil b�R�µladi. Tekislik 
�T�D�Q�G�D�\�� �W�D�U�]�G�D�� �E�H�U�L�O�L�V�K�L�G�D�Q�� �T�D�W�¶�L�\�� �Q�D�]�D�U���� �X�Q�L�Q�J�� �L�]�O�D�U�L�Q�L�� �R�U�W�R�J�R�Q�D�O��
proyeksiyalarda yasash mumkin. Har qanday geometrik shakllar orqali 
berilgan tekislikning izlarini yasash mazkur tekislikka tegishli b�R�µlgan 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �L�]�O�D�U�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�� �E�L�O�D�Q�� �E�D�M�D�U�L�O�D�G�L���� �%�X�Q�L�J�� �X�F�K�X�Q�� �W�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqning tekislikka tegishlilik xususiyatidan foydalaniladi.(5-
rasm)da �D�@�E kesuvchi chiziqlar bilan berilgan tekislikning gorizontal 
izini yasash uchun t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U���J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���L�]�O�D�U�L�Q�L�Q�J��a�•h, a�Žh, va b�•h 

b�Žh proyeksiyalarini topamiz. Agar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��
izlarining gorizontal a�•h va b�•hproyeksiyalarini �R�µzaro tutashtirsak, 
tekislikning Ph gorizontal izini hosil qilamiz. Xuddi shu tarzda 
tekislikning Pvfrontal izini yasash  uchun kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U��
frontal izlarining a�•vav�Ž�� �Y�D��b�cv bv�c�c proyeksiyalarini yasaymiz. S�R�µngra 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �L�]�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O��a�Žvva b�Žv 
proyeksiyalarini tutashtirsak, tekislikning Pv frontal izini hosil 
qilamiz. Tekislikning Ph va Pv izlarining Px kesishish nuqtasi Ox�R�µqida 
b�R�µlishi shart, izlarini yasash y�R�µli bilan aniqlanadi          (6-rasm). 
Umuman, turli geometrik shakllar bilan berilgan tekisliklarning izlari 
mazkur shaklga tegishli b�R�µlgan ikki kesuvchi yoki parallel 
chiziqlarning izlarini yasash y�R�µli bilan aniqlanadi. 

                                

                          5-rasm.                         6-rasm. 
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NAZORAT SAVOLLARI 
 
1. Tekislik berilish shartlarini ayting?  
2.Tekislikning epyurda berilishi haqida aytib bering?.  
3. Tekislikning izlari va uning chizmada berilishini ayting?. 

Mavzu: Xususiy vaziyatdagi tekisliklarning  fazoviy chizmasi va 
epyuri  

Xususiy vaziyatdagi tekisliklarning  fazoviy chizmasi va epyuri 
Tekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari  
Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va 

xususiy vaziyatlarda joylashishi mumkin.  
Xususiy vaziyatdagi tekisliklar Agar tekislik proyeksiyalar 

tekisligining biriga perpendikulyar yoki parallel b�R�µlsa, uni xususiy 
vaziyatdagi tekislikdeb ataladi. 

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar b�R�µlgan tekisliklar 
proyeksiyalovchi tekisliklardeyiladi. 

Gorizontal proyeksiyalovchi tekislik 
�7�D�¶�U�L�I: Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik 

gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi. 
 Gorizontal proyeksiyalovchi M(Mh, Mv) tekislikning Mv frontal izi 

Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µladi (1,a,b-rasm), Mh gorizontal izi esa 
Ox�R�µqiga nisbatan ixtiyoriy burchakda joylashgan b�R�µladi. Bu tekislik 
gorizontal izi Mh va Ox�R�µq orasidagi �E burchak, M va V tekisliklar 
orasidagi burchakning haqiqiy qiymatiga teng b�R�µladi. Gorizontal 
proyeksiyalovchi tekislikka tegishli tekis geometrik shakllarning 
gorizontal proyeksiyalari t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�R�µladi va tekislikning 
gorizontal izi bilan ustma-ust tushadi (1-b, rasm). 

                                         
                                a)                                    b) 

1-rasm. 
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Frontal proyeksiyalovchi tekislik 
�7�D�¶�U�L�I: Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar b�R�µlgan 

tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislikdeyiladi.  
Frontal proyeksiyalovchi N(Nh, Nv) tekislikning gorizontal Nh izi 
Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µladi (2- a, rasm), frontal Nv izi esa 
ixtiyoriy burchakda joylashgan b�R�µladi. Frontal proyeksiyalovchi 
tekislikning frontal Nvizining Ox�R�µqi bilan hosil qilgan �Dburchagi N va 
H tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymatiga teng. Frontal 
proyeksiyalovchi tekislikka tegishli b�R�µlgan tekis shakllarning frontal 
proyeksiyalari t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�R�µladi va tekislikning frontal izi bilan 
ustma-ust tushadi (2-rasm). 

                  
                                 a)      b) 

2-rasm. 
 

Profil proyeksiyalovchi tekislik  
�7�D�¶�U�L�I: Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik 

profil proyeksiyalovchi tekislik  deb ataladi.Bu tekislikning 
gorizontal Gh va frontal Gv izlari Ox�R�µqiga parallel b�R�µladi (3-a, rasm). 
G profil proyeksiyalovchi tekislikning H va V tekisliklar bilan hosil 
qilgan �D va �E burchaklari (3-b,rasm)da k�R�µrsatilganidek haqiqiy 
kattalikda proyeksiyalanadi. 

Shuningdek, profil proyeksiyalovchi tekislik proyeksiyalar �R�µqi Ox 
dan ham �R�µtishi mumkin (4,a-rasm). U holda G tekislikning gorizontal 
Gh va frontal Gv izlari Ox�R�µqida b�R�µladi va tekislikning fazoviy 
vaziyatini aniqlab b�R�µlmaydi. Shuning uchun bunday hollarda mazkur 
tekislikning profil izi yoki shu tekislikka tegishli b�R�µlgan biror A(A�•, 
A�Ž) nuqtaning ikki proyeksiyasi beriladi (4-,brasm). Bu nuqtaning A�Ž�•��
proyeksiyasi orqali tekislikning profil izini yasash mumkin (5-rasm). 

Proyeksiyalovchi tekislikning ikkita izini chizmada tasvirlash shart 
emas. Tekislikning bitta izi, aynangorizontal proyeksiyalovchi 
tekislikning gorizontal izi Mh, frontal proyeksiyalovchi tekislikning 
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frontal izi Nv,profil proyeksiyalovchi tekislikning profil izi Gw, orqali 
ham ularning vaziyatini aniqlash mumkin (6-rasm). 

                               
                                  a)             b) 

3-rasm. 
 

                                          

                                    a)                                            b) 

                                                           4-rasm.                                             

                                         

                                  5-rasm.                      6-rasm. 
 

 
Proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar  

Gorizontal tekislik  �7�D�¶�U�L�I: Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga 
parallel tekislik gorizontal tekislik deyiladi.Bu tekislik bir vaqtda V 
va W tekisliklarga perpendikulyar b�R�µladi. Tekislikning vaziyatini 
uning frontal H1vizi aniqlaydi(7-a,b, rasm). 

Frontal tekislik  �7�D�¶�U�L�I: Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel 
tekislik frontal tekislik deyiladi.Bu tekislik bir vaqtda H va W 
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tekisliklarga perpendikulyar b�R�µladi. Tekislikning vaziyatini uning 
frontal V1H izi aniqlaydi (7-a,b, rasm). 

Profil tekislik  �7�D�¶�U�L�I: Profil proyeksiyalar tekisligiga parallel 
tekislik profil tekislik  deyiladi. 
Profil W1 tekislik bir vaqtda H gorizontal va V frontal proyeksiyalar 
tekisligiga perpendikulyar b�R�µladi. Tekislikning fazoviy vaziyatini 
uning W1h gorizontal va W1v frontal izlari aniqlaydi         (7-a,b, rasm). 

                                         
                                           a)     b) 

7-rasm. 
Xususiy vaziyatdagi tekisliklar 

Tekislikning bosh chiziqlariga uning gorizontali frontali va eng 
katta o�J�µish chiziqlari kiradi. 
Tekislikka tegishli t�R�µ�J�µri chiziqH tekisligiga parallel b�R�µlsa, bu 
t�R�µ�J�µri chiziqtekislikning gorizontali  deyiladi. 
 

 
 

Tekislikka tegishli t�R�µ�J�µri chiziqV tekisligiga parallel b�R�µlsa, bu 
t�R�µ�J�µri chiziq tekislikning frontali deyiladi. 
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NAZORATSAVOLLARI 
 
1.Qanday tekisliklar proyeksiyalovchideyiladi? 
2.Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamda frontal va frontal 

proyeksiyalovchi tekisliklarning farqi nimada? 
3.Qanday chiziqlar tekislikning bosh chiziqlari deyiladi? 
4.Tekislikning eng katta o�J�µma chiziqlari yordamida qanday 

burchaklarni aniqlanish mumkin? 
 

Mavzu: Tekislikda yotuvchi t �R�µg`ri chiziq va nuqta 
 

Tekislikda yotuvchi t�R�µg`ri chiziq va nuqta 
Quyidagi hollarda t�R�µg`ri chiziq tekislikka tegishli b�R�µladi:  

agar t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���L�N�N�L���Q�X�T�W�D�V�L���W�H�N�L�V�O�L�N�N�D���W�H�J�L�V�K�O�L���E�R�µlsa, bu t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq tekislikka tegishli b�R�µladi. Masalan, a t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���Q�L�Q�J��A va B 
nuqtalari (1-rasm) Q tekislikka tegishli b�R�µlganligi uchun a t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq Q tekislikka tegishli b�R�µladi;  

-agar m t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �E�L�U�� �Q�X�T�W�D�V�L�� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L�� �E�R�µlib, 
mazkur tekislikka tegishli yoki unga parallel biror t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D��
parallel b�R�µlsa, bu t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���W�H�N�L�V�O�L�N�N�D���W�H�J�L�V�K�O�L���E�R�µladi. Masalan,m 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��C nuqtasi Q tekislikka tegishli va bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��
mazkur tekislikka tegishli t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �S�D�U�Dllel b�R�µlsa, u holda m 
t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T��Q tekislikka tegishli b�R�µladi. 

T�R�µ�J�µrichiziqvatekislikfazoda�R�µzaroquyidagivaziyatlardab�R�µlishim
umkin: 
-t�R�µ�J�µrichiziqtekislikkategishli (a�•P) 
-t�R�µ�J�µrchiziqtekislikbilankesishadi (a�ˆ P) 
-t�R�µ�J�µrichiziqtekislikkaparallel (a II P) 
-t�R�µ�J�µrichiziqtekislikkaperpendikulyar (a�AP) 

                                         
                                a)                    b) 
                                              1-rasm. 
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T�R�µ�J�µri chiziqning tekislikka tegishli b�R�µlish shartlaridan quyidagi 
xulosalarga kelish mumkin. 

 1-xulosa. Agar t�R�µ�J�µri chiziq tekislikka tegishli b�R�µlsa bu t�R�µ�J�µri 
chiziqning bir nomli izlari tekislikning bir nomli izlariga tegishli 
b�R�µladi (2-rasm).  

 
                                           a)                   b) 

2-rasm. 
Ptekislikka tegishli m t�R�µ�J�µri chiziqning Mh gorizontal izi 

tekislikning Ph gorizontal izida, t�R�µg`ri chiziqning Mv frontal 
izitekislikning Pv frontal izida joylashgan. Demak m t�R�µ�J�µri chiziq P 
tekislikka tegishli b�R�µladi �\�D�¶�Q�L m�•P 

2-xulosa. Agar nuqta tekislikka tegishli b�R�µlsa, bu nuqta 
tekislikning biror t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�J�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L�� �E�R�µladi. (3-rasm)da P(Ph, 
Pv) tekislik bilan A(A�•����A�Ž���� �Y�D��B(B�•����B�Ž���� �Q�X�T�W�D�O�D�U�Q�L�Q�J���R�µzaro 
joylashuvini k�R�µrsatilgan.  

 
 
Buning uchun:  

-nuqtaning  gorizontal A�•�� ���\�R�N�L�� �I�U�R�Q�W�D�O��A�Ž���� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�G�D�Q��
�R�µtuvchi va tekislikka tegishli at�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��a�•�� ���\�R�N�L��
frontal a�Ž�����S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L���R�µtkaziladi. 
-t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O��a�Ž�� ���\�R�N�L�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��a�•���� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L��
yasaladi. 

A nuqtaning A�•�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �Y�D��A�Ž�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��a t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqning bir nomli a�•���Y�D��a�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D���M�R�\�O�D�V�K�J�D�Q���X�F�K�X�Q��A�¼P 
b�R�µladi. 

Xuddi shu tartibda P(Ph,Pv) tekislik bilan B(B�•��B�Ž�����Q�X�T�W�D�Q�L�Q�J���R�µzaro 
vaziyatini tekshirganimizda B�•�¼�E�•�� �Y�D��B�Ž�¼�� �E�Ž�� �E�R�µlgani uchun �%�¼�3 
b�R�µladi. 
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(4-rasm)da a va b kesishuvchi chiziqlar orqali berilgan Q tekislik 
bilan E va F nuqtalarning�R�µzaro vaziyati m va n chiziqlar yordami 
bilan aniqlangan: 
E�c�¼n�c vaE�c�c�•n�c�c b�R�µlganiuchun E�•Q b�R�µladi. 
F�c�•m�c va F�c�c�•m�c�c b�R�µlganiuchun esa F�•Q b�R�µladi. 

                                              

                         3-rasm.                   4-rasm. 

 

Tekislikning bosh chiziqlari  

Tekislikning bosh chiziqlariga uning gorizontali, frontali va eng 
katta o�J�µish chiziqlari kiradi. 

Tekislikning �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�� �7�D�¶�U�L�I: Tekislikka tegishli t�R�µ�J�µri chiziq 
H tekisligiga parallel b�R�µlsa, bu t�R�µ�J�µri chiziq tekislikning 
gorizontali deyiladi. Bunda h�•P hamda h �æ H b�R�µlsa, h  t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T��
P �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J���J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���F�K�L�]�L�J�µ�L�� b�R�µladi. 

Chizmada tekislik gorizontalining frontal proyeksiyasi 0x ga 
�S�D�U�D�O�O�H�O���� �\�D�¶�Q�L�� �K�Ž�æ0x b�R�µladi, tekislik gorizontalining gorizontal 
proyeksiyasi esa tekislikning Ph�L�]�L�J�D�� �S�D�U�D�O�O�H�O���� �\�D�¶�Q�L���K�•�æ Ph b�R�µladi (5-
rasm). 

Tekislikning frontali  �7�D�¶�U�L�I: Tekislikka tegishli t�R�µ�J�µri 
chiziqVtekisligiga parallel b�R�µlsa, bu t�R�µ�J�µri chiziq tekislikning 
frontali deyiladi.Bunda f�•P hamda f �æ Vb�R�µlsa, f  t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��P 
�W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �E�R�µladi.Chizmada ekislik frontalining 
gorizontal proyeksiyasi proyeksiyalar �R�µqi 0x ga parallelb�R�µ�O�D�G�L�����\�D�¶�Q�L��
�I�•���æ 0x, tekislik frontalining frontal proyeksiyasi esa tekislikning Ph 
iziga parallel �\�D�¶�Q�L���I�Ž�æ Pv b�R�µladi (6-rasm). 
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5-rasm. 
 

 
6-rasm. 

 
7-rasm. 

(7-rasm)da a�ˆ b chiziqlar bilan berilgan tekislikning h gorizontal va 
f frontallarini yasash tasvirlangan. 

Umuman chizmada tekislikning cheksiz k�R�µp bosh chiziqlarini 
�R�µtkazish mumkin.Tekislikning bir nomli bosh chiziqlari (masalan 
gorizontallari) hamma vaqt bir-biriga parallel b�R�µladi. Ammo 
proyeksiyalar tekisligidan talab qilingan masofada tekislikning faqat 
bitta boshchizi�J�µini �R�µtkazish mumkin 

�7�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �S�U�R�I�L�O�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �7�D�¶�U�L�I: Agar tekislikka tegishli t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq profil proyeksiyalar tekisligiga parallel b�R�µlsa, bu t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T��
tekislikning �S�U�R�I�L�O���F�K�L�]�L�J�µ�L yoki profili  deyiladi. 

Bunda p�¼��Q b�R�µlib va p II W b�R�µlsa, p t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T��Q tekislikning 
profili b�R�µladi (8,a,b-�U�D�V�P������ �&�K�L�]�P�D�G�D�� �W�H�N�L�V�O�L�N�� �S�U�R�I�L�O�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��
gorizontal va frontal proyeksiyasi Ox �R�µqiga perpendikulyar b�R�µladi. 
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Profil proyeksiyasi esa, proyeksiyalar  �R�µqlariga nisbatan turlicha 
joylashuvi mumkin. Agar tekislik izlari bilan berilgan b�R�µlsa, 
profilning profil proyeksiyasi tekislikning profil iziga  parallel  b�R�µladi 
(9-b, rasm).  

                    

                                       a)                    b) 
8-rasm. 

Chizmada tekislikning cheksiz k�R�µp asosiy chiziqlarini �R�µtkazish 
mumkin. Tekislikning bir nomli bosh chiziqlari doimo �R�µzaro parallel 
b�R�µladilar. Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab qilingan masofada 
�W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J���I�D�T�D�W���E�L�W�W�D���E�R�V�K���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L���R�µtkazish mumkin.  

Tekislikning eng katta �R�J�µ�P�D �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �7�D�¶�U�L�I: Tekislikka tegishli 
va tekislikning bosh chiziqlaridan biri (gorizontal yoki frontal)ga 
perpendikulyar t�R�µ�J�µri chiziq tekislikning  eng  katta o�J�µ�P�D���F�K�L�]�L�J�µ�L  
deb  ataladi. 

Agar P tekislikka tegishli e t�R�µ�J�µri chiziq tekislikning gorizontaliga 
perpendikulyar b�R�µlsa, u holda e t�R�µ�J�µri chiziqni P tekislikning H 
tekislikka nisbatan eng katta o�J�µma chizi�J�µi deyiladi. (9-rasm)da P 
tekislikning H tekislikka eng katta o�J�µma chizi�J�µi  tasvirlangan. Bu 
yerda h�•P va hH. T�R�µ�J�µri burchakning proyeksiyalanish 
xususiyatidan: �‘ BED= 90 0 va ED�æH b�R�µlgani uchun �‘ B�•E�•D�•= 90 
0b�R�µladi. Tekislikning eng katta o�J�µma chizi�J�µi orqali uning 
proyeksiyalar tekisligi bilan hosil qilgan ikki  yoqli  burchagi 
aniqlanadi (9,b-rasm). 

Ptekislikning H tekislikka nisbatan eng katta o�J�µma chizi�J�µi P va H 
tekisliklar orasidagi �‘ B0A�•B�•�� �F�K�L�]�Lqli  burchakni ifodalaydi. Chunki 
AB�APh va A�•B�•�APh b�R�µlgani  uchun bu ikki  yoqli  �.�� burchakning 
qiymatini aniqlaydi. 
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                                  a)             b) 

9-rasm 
Ptekislikning H proyeksiyalar tekisligiga nisbatan eng katta o�J�µma 

chizi�J�µini yasash   uchun Ph gorizontal izida  ixtiyoriy A nuqta  tanlab  
olinadi. Bu nuqtadan e�•P t�R�µ�J�µrichiziqning  gorizontal proyeksiyasini 
e�•�APhqilib P  tekislikning H  tekislikka eng katta  o�J�µmachizi�J�µining 
gorizontal  proyeksiyasini  �R�µtkaziladi  va  Ox�R�µqida e�•�@Ox = B�•��
nuqtani aniqlanadi. S�R�µngra bu chiziqning frontal e�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L��A�Ž��
va B�Ž�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�� �\�R�U�G�D�P�L�G�D�� �\�D�V�D�O�D�G�L����Hosil  b�R�µlgan e�•P t�R�µ�J�µri  
chiziqning e�•�� �Y�D e�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��P tekislikning H  tekislikka 
nisbatan eng  katta o�J�µma  chizi�J�µining  proyeksiyalari   b�R�µladi.  Bu 
chiziqning H tekislik bilan hosil qilgan �D burchagi aniqlanadi. Buning 
uchun t�R�µ�J�µri burchakli uchburchak �' A�•B�•Bo dan foydalanilgan (9,b-
rasm). 

Xuddi shunday Q(Qh, Qv) tekislikning V tekislik bilan hosil etg�D�Q������
burchagini yasash uchun (10-rasm) Q tekislikning   frontal Qv izida 
ixtiyoriy E�Ž�•Qv nuqta tanlab olinadi. Bu nuqta orqali Qv ga 
perpendikulyar qilib tekislikning V tekislikka nisbatan eng katta 
�R�J�µ�P�D���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J���I�U�R�Q�W�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� E�ŽF�Ž�AQv�R�µtkaziladi va uning 
E�•F�•�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �\�D�V�D�O�D�G�L���� �%�X�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��V tekislik bilan 
hosil qilgan �� burchagi t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L���' E�ŽF�ŽF0  orqali aniqlanadi. 
Bu burchak Q va V tekisliklar orasidagi  ikki     yoqli   burchakning  
haqiqiy  qiymatiga  teng  b�R�µladi: ��=Q^V. 
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                                 10-rasm.    11-rasm. 
 

(11-rasm)da �' ABC(�' A�•B�•C�•,�' A�ŽB�ŽC�Ž����orqali berilgan tekislikning V 
tekislik bilan hosil qilgan burchagi aniqlangan.  Buning uchun ABC 
tekislikning  f(�I�•,f�Ž) frontalini olamiz  va unga  perpendikulyar qilib  
berilgan tekislikning V tekislikka nisbatan eng katta o�J�µma chizi�J�µI  
m(m�•,m�Ž)dan  foydalanamiz. 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 

1.Tekislikning �R�µzaro kesishishi? 
2.T�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���W�H�N�L�V�O�L�N���E�L�O�D�Q���N�H�V�L�V�K�L�V�K�Lni tushuntirib bering? 
3.Tekisliklarning�R�µzaro parallel�O�L�J�L�J�D���W�D�¶�U�L�I���E�H�U�L�Q�J�" 
4.Tekislikning izlarini yasash usullari? 
5.Tekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari 

qanday? 
6.Proeksiyalovchi tekisliklar deganda nimani tushunasiz? 
7.Proeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar turlari? 
8.Tekislikning bosh chiziqlari. 
9.Umumiy vaziyatdagi tekisliklar deb nimaga aytiladi? 
10.Xususiy vaziyatdagi tekisliklar qay holatda yotadi? 
11.Tekislik chizmada qanday berilishi mumkin?  
12. Tekislikning izi deb nimaga aytiladi?  
13. Qanday tekisliklar proyeksiyalovchi deyiladi? 
14.Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamda frontal va 

frontal proyeksiyalovchi tekisliklarning farqi nimada 
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Mavzu: T�R�µ�J�¶�U�L�� chiziqning  xususiy  vaziyatdagi  tekislik  bilan 
kesishishi 
 

T�R�µ�J�¶�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���[�X�V�X�V�L�\���Y�D�]�L�\�D�W�G�D�J�L���W�H�N�L�V�O�L�N���E�L�O�D�Q���N�H�V�L�V�K�L�V�K�L 
Agar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D�� �S�D�U�D�O�O�H�O�� �\�R�N�L�� �W�H�J�L�V�K�O�L�� �E�R�µlmasa bu 

t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���W�H�N�L�V�O�L�N���E�L�O�D�Q���N�H�V�L�V�K�D�G�L�� 
-T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �W�H�N�L�V�O�L�N�� �E�L�O�D�Q�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�L�� �Q�D�W�L�M�D�V�L�G�D�� �Q�X�T�W�D�� �K�R�V�L�O��

b�R�µladi. 
 -Bu nuqtani aniqlash uchun q�R�µyidagi yasash algoritmlaridan 

foydalanadi (1-rasm) 
 -Berilgan a t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�G�D�Q���\�R�U�G�D�P�F�K�L��S tekislik �R�µtkaziladi: a�•S 
 -P va S tekisliklarning kesishish l �F�K�L�]�L�J�µ�L���\�D�V�D�\�O�D�G�L�����6���ˆ R = l 
 -a t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��l bilan kesishgan nuqtasi K = a�@l b�R�µladi. 

 

                   
 
                   1-rasm.               2-rasm. 

Natijada, K nuqta a t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�T�D���Y�D��P tekislikka tegishli umumiy 
nuqta b�R�µladi. Odatda, yordamchi S tekislikni proyeksiyalovchi 
vaziyatda �R�µtkaziladi. 

Chizmada a(a�•����a�Ž���� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��P(PH, PV) tekislik bilan 
kesishish nuqtasi K ning K�•���Y�D��K�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L���\�X�T�R�U�L�G�D���N�H�O�W�L�U�L�O�J�D�Q��
yasash algoritmlari b�R�µyicha aniqlaymiz (2-rasm). Buning uchun: 

 -T�R�µ�J�µ�U�L�F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J a�•�� proyeksiyasidan yordamchi gorizontal 
proyeksiyalovchi   S tekislikning Sh izini �R�µtkaziladi. 

 -S va P �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�X�Y���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��l�•���Y�D��l�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�Q�L��
yasaladi. Buning uchun tekisliklar izlarining kesishish nuqtalarining 
proyeksiyalari M�•����M�Ž���Y�D��N�•, N�Ž���G�D�Q���I�R�\�G�D�O�D�Q�L�O�D�G�L�� 

 -a t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O��a�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L��S va P tekisliklarning 
�N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L��l ning frontal l�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �E�L�O�D�Q�� �N�H�V�L�V�K�L�E��K 
nuqtaning  K�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� aniqlanadi: K�Ž� a�Ž�ˆ l�Ž�� 

K nuqtaning K�•�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �6h iziga yoki a t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqning a�•���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�J�D  tegishli  b�R�µladi: K�•�•a�•���Y�D��K�•�•Sh.  

Yuqoridagi misolni a t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �R�U�T�D�O�L�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L��
tekislik �R�µtkazish  y�R�µli  bilan  ham  yechish  mumkin.  



 

57  

P(m�ˆ n) tekislik bilan a t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��K kesishish nuqtasining 
proyeksiyalari (3-rasm)da a t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �R�U�T�D�O�L��S(Sh) gorizontal 
proyeksiyalovchi  tekislik �R�µtkazish bilan aniqlangan. (4-rasm)da m 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �R�U�T�D�O�L��S(Sv) frontal proyeksiyalovchi tekislik �R�µtkazish 
y�R�µli bilan aniqlangan. 

 

                           3-rasm.                          4-rasm. 
Ayrim hollarda t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �W�H�N�L�V�O�L�N�� �E�L�O�D�Q�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �Q�X�T�W�D�V�L��

mazkur tekislikni ifodalovchi chegaralangan ABC tekis shaklning 
tashqarisida b�R�µlishi mumkin (5-a, b rasm). Bunday hollarda tekislikni 
chegaralanmagan geometrik sirt ekanligini esda tutish lozim. 

                                           
                                       a)     b) 
                                                            5-rasm. 

T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �W�H�N�L�V�O�L�N�� �E�L�O�D�Q�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �Q�X�T�W�D�V�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K��
algoritmidan foydalanib, turli gemetrik tekis shakllarning �R�µzaro 
kesishish chiziqlarini yasash mumkin. Masalan, 6-rasmda ABC 
(A�•B�•C�•����A�ŽB�ŽC�Ž���� �Y�D��DEF (D�•E�•F�•����D�ŽE�ŽF�Ž���� �X�F�K�E�X�U�F�K�D�N�O�D�U�� �E�L�O�D�Q��
berilgan tekisliklarning �R�µ�]�D�U�R�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��
KL(K�•L�•, K"L") yasalgan. 

�' ABC va �' DEF �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�L�V�K���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J���\�D�V�D�V�K���X�F�K�X�Q��
ulardan birini, masalan, �' DEF ning EF va ED tomonlarining �' ABC 
tekislik bilan kesishish K(K�•����K�Ž���� �Y�D��L(L�•, L") nuqtalarini 
aniqlanadi.Buning uchun uchburchakning EF tomonidan yordamchi 
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T(TV) frontal proyeksiyalovchi tekislik �R�µtkaziladi. Bu tekislikni �' ABC 
tekislik bilan kesishish 12 �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��1�•2�•��va 1�Ž2�Ž��
b�R�µladi. Uchburchakning EF tomonini 12 bilan yoki �' ABC tekislik 
bilan kesishish nuqtasi K ning proyeksiyalari K�•���Y�D��K" aniqlanadi. 

Xuddi  shu tartibda  DEF  uchburchakning ED tomonning �' ABC 
tekislik bilan kesishish nuqtasi M 
ning M�•�� �Y�D��M" proyeksiyalarini 
yordamchi S(Sv) frontal 
proyeksiyalovchi tekislik 
vositasida aniqlanadi.Chizmada 
hosil b�R�µlgan K�•�� �E�L�O�D�Q��L�•�� �Y�D��K�Ž��
bilan L" proyeksiyalarni �R�µzaro 
tutashtirilsa, uchburchaklar 
�N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyalari hosil b�R�µladi. 
Uchburchaklar chegaralangan 
shakllar b�R�µlgani uchun ularning 
�N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyalari K�•L�•�� �Y�D��K"L"  
chegarasida b�R�µladi.Uchburchaklarning proyeksiyalar tekisliklariga 
nisbatan k�R�µrinadigan yoki k�R�µrinmaydigan qismlarini aniqlash uchun 
ularning tomonlariga tegishli konkurent nuqtalaridan foydalaniladi. 
Masalan, H tekislikka nisbatan k�R�µrinishlikni aniqlash uchun �' ABC va 
�' DEF larning AC va EF tomonlarning konkurent 5�{6(5�•6�•, 5�Ž6�Ž) 
nuqtalarning applikatalar Z5, Z6qiymatlari taqqoslanadi. Agar 5(5�•, 5�Ž) 
nuqta EF(E�•F�•����E�ŽF�Ž���� �W�R�P�R�Q�J�D����6(6�•, 6�Ž) nuqta AC(A�•C�•����A�ŽC�Ž����
�W�R�P�R�Q�J�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L���� �\�D�¶�Q�L��5�•EF va 6�•AC b�R�µlsa, chizmada z5>z6 
b�R�µlgani uchun 5 nuqta kuzatuvchiga k�R�µrinadi. 5 nuqta H tekislikdan 
6 nuqtaga nisbatan yuqorida joylashganligi aniqlanadi. Demak, H 
tekislikda EF tomonning F�•K�•���T�L�V�P�L���N�X�]�D�W�X�Y�F�K�L�J�D���N�R�µrinadi, E�•K�•���Q�L�Q�J��
bir qismi esa �' ABC ostida qoladi. U holda �' ABC ni AB tomonining 
A�•B�•�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �W�R�µliq va BC tomoni B�•C�•�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�Q�L�Q�J��B�•L�•��
qismi k�R�µrinadi. �' DEF ning ED tomonining E�•D�•��gorizontal 
proyeksiyasining bir qismi �' ABC ning gorizontal A�•B�•C�•��proyeksiyasi 
ostida  qoladi.Uchburchakning V tekislikka nisbatan k�R�µrinishligi 
aniqlash uchun VC va EF tomonlariga tegishli 2 va 7 konkurent 
nuqtalarining 2�•, 7�•�� �Y�D��2�Ž, 7�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q�� �I�R�\�G�D�O�D�Q�D�P�L�]���� �$�J�D�U��
2�•VC va 7�•EF b�R�µlsa, chizmada y2>y7 b�R�µlgani uchun 2 nuqta 

 
6-rasm. 
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kuzatuvchiga k�R�µrinadi. Shuning uchun 2(2�•, 2�Ž) nuqta tegishli VC 
tomonning B�ŽL�Ž���Y�D��EF tomonning E�ŽK�Ž���T�L�V�P�L���N�R�µrinadi. Shuningdek, 
AC tomoni A�ŽC�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�Q�L�Q�J��1�Ž3�Ž�� �T�L�V�P�L�� �N�R�µrinmaydi. U holda 
uchburchakning ED tomonning E�ŽD�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L���W�R�µliq k�R�µrinadi. 

Umumiy va xususiy vaziyada b�R�µlgan tekisliklarning �R�µzaro 
kesishishi Ta`rif:  Agar ikki tekislik umumiy umumiy t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�T�D��
ega b�R�µlsa, bu tekisliklar �R�µzaro kesishuvchitekisliklar  deyiladi.Ikki P 
va Q tekisliklar m t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�R�µ�\�L�F�K�D�� �N�H�V�L�V�K�D�G�L���� �\�D�¶�Q�L��Q�ˆ P = m. 
Demak tekisliklarning �R�µ�]�D�U�R�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�� �X�F�K�X�Q�� �K�D�U��
ikkala tekislikka tegishli b�R�µlgan ikki E va F umumiy nuqtalarini 
aniqlash kifoya qiladi (7-rasm). (8-a,b rasm)da P va Q kesishuvchi 
tekisliklar berilgan.  

Tasvirdan  yaqqol  k�R�µrinib  turibdiki,  bu  tekisliklarga  umumiy  
b�R�µlgan E va  F nuqtalar  tekisliklarning  bir  nomli  izlarining  
kesishish  nuqtalari  b�R�µladi: E = Qh�ˆ  Ph va F = Qv�ˆ  Pv.  

                 

                 a)                               b)   
                 7-rasm.                     8-rasm. 

 
Bu  nuqtalar �R�µzaro tutashtirilsa Q va P tekisliklarning l kesishuv 

�F�K�L�]�L�J�µ�L���K�R�V�L�O���E�R�µladi: l = Q�ˆ P.Chizmada (8-b,rasm) bu tekisliklarning 
�N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�� �X�F�K�X�Q�� �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J��
bir nomli izlarining kesishish E va F nuqtalarining E�•����E�Ž�� �Y�D��F�•����F�Ž��
proyeksiyalari aniqlanadi va nuqtalarning bir nomli proyeksiyalari 
�R�µzaro tutashtiriladi. Natijada, hosil b�R�µlgan l�• va l�Ž t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U��Q 
va P �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �E�R�µladi. 
Agar tekisliklarning izlari birinchi oktantda kesishmasa u holda bir 
nomli izlarini davom ettirib ularning kesishuv nuqtasini boshqa 
�R�N�W�D�Q�W�G�D���W�R�S�L�V�K���E�L�O�D�Q�� �N�H�V�L�V�K�X�Y�� �F�K�L�]�L�J�µ�,�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L��
yasash mumkin. 

Masalan, T(Th,Tv) va P(Ph,Pv) tekisliklarning  (9-rasm)  gorizontal  
izlari  Th va Ph ikkinchi oktantda kesishadi. 



 

60  

Kesishuvchi tekisliklarning biri gorizontal tekislik b�R�µlsa, bu 
tekisliklar gorizontal  chiziq b�R�µyicha  kesishadi. 

                 
                           a)                                       b) 
                 9-rasm.                                     10-rasm. 
 

(10-a,b-rasm)da umumiy vaziyatdagi T tekislik bilan H1 gorizontal 
�W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L��h gorizontal b�R�µladi. haqiqatdan, H1 
gorizontal tekislikning har bir nuqtasi H tekislikdan baravar uzoqlikda 
�M�R�\�O�D�V�K�J�D�Q�L���X�F�K�X�Q�����W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�X�Y�F�K�L���F�K�L�]�L�J�µ�L��h II H b�R�µladi. 
Agar umumiy vaziyatdagi tekislik frontal tekislik bilan kesishgan 
b�R�µlsa, bu tekisliklar frontal b�R�µyicha kesishadi.Ammo kesishuvchi 
tekisliklarning biri proyeksiyalovchi tekislik b�R�µlsa, proyeksiyalovchi 
�W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �[�R�V�V�D�V�L�J�D�� �P�X�Y�R�I�L�T���� �X�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyalaridan biri proyeksiyalovchi tekislikning izida b�R�µladi (11-
rasm). 

Kesishuvchi tekisliklarning bir nomli izlari chizma chegarasida 
�N�H�V�L�V�K�P�D�V�D���� �X�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�� �\�R�U�G�D�P�F�K�L�� �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U��
vositasida aniqlash mumkin. Masalan, umumiy vaziyatdagi P(Ph,Pv) 
va T(Th,Tv) �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�� �X�F�K�X�Q��H1 

gorizontal va V1 frontal tekisliklardan foydalaniladi (12-rasm). 
H1 gorizontal tekislikning frontal izini H1v�æH qilib �R�µtkaziladi. Bu 

tekislik P tekislikni h1(h1�•����h1�Ž������T tekislikni h2(h2�•����h2�Ž���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�O�D�U��
b�R�µyicha kesadi. Bu gorizontallarning kesishgan E(E�•��E�Ž���� �Q�X�T�W�D�V�L��
E�•� h1�•�ˆ h2�•���Y�D��E�Ž� h1�Ž�ˆ h2�ŽP va T �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�L�V�K���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��
umumiy nuqtalaridan biri b�R�µladi.Frontal tekislikni V1h||V qilib 
�R�µtkaziladi. Bu tekislik P va T tekisliklarni f1(f1�•���I1�Ž����va f2(f2�•���I2�Ž�� 
frontallar b�R�µyicha kesadi. Bu frontallarning kesishish F(F�•����F�Ž����
nuqtasi P �Y�D�� �7�� �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J�� �X�P�X�P�L�\��
nuqtalaridan ikkinchisi b�R�µladi: F�Ž�� � ��f1�Ž�ˆ  f2�• va F�•� ��f1�•�ˆ  f2�Ž b�R�µladi. 
Natijada, E va F nuqtalarning E�•����F�•���Y�D��E�Ž����F�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L���R�µzaro 
tutashtirsa P va T tekisliklarning l �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��l�•�� �Y�D��l�Ž��
proyeksiyalari hosil b�R�µladi. (13-a,b-rasm)dagi umumiy vaziyatdagi 
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a�æb va c�ˆ d chiziqlar bilan berilgan Q va P tekisliklarning kesishish 
�F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�� �X�F�K�X�Q�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��H1 va H2 tekisliklar 
�R�µtkazilgan.Dastalab H1 tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishish 
chiziqlarini aniqlash uchun tekisliklarni a, b va c, d, chiziqlarini 1, 2 
va 3, 4 nuqtalarda kesganligi belgilanadi. Bu nuqtalarni �R�µzaro 
tutashtirganda, m1 va n1 chiziqlar hosil b�R�µ�O�D�G�L���� �\�D�¶�Q�L����H1�ˆ Q=m1 va 
H1�ˆ P=n1 b�R�µladi. m1 va n1t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �Q�X�T�W�D�V�L��
E=m1�ˆ n1Q va P tekisliklarga umumiy  b�R�µlgan birinchi nuqtadir.  

                                             

                            11-rasm.                     12-rasm. 

 
                                    a)       b) 

13-rasm. 
Xuddi shu tartibda Q va P tekisliklarning H2 gorizontal tekislik 

�E�L�O�D�Q���N�H�V�L�V�K�L�V�K���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L���D�Q�L�T�O�D�Q�D�G�L�����&�K�L�]�P�D�G�D��H2 tekislik a, b va c, d 
chiziqlarni 5, 6 va 7, 8 nuqtalarda kesadi. Natijada: H2�ˆ Q = m2 va 
H2�ˆ P = n2 hosil b�R�µladi. Rasmda H2IIH1 b�R�µlgani uchun m2IIm1 va 
n2IIn1 b�R�µladi. Q va P tekisliklarning ikkinchi umumiy F nuqtasi 
b�R�µlib u m1 va n2 chiziqlarning �R�µzaro kesishish nuqtasi b�R�µladi: F = 
m2�ˆ n2. 

Har  ikkala  P va Q tekisliklar uchun umumiy b�R�µlgan E va F 
nuqtalarni �R�µ�]�D�U�R�� �W�X�W�D�V�K�W�L�U�V�D�N���� �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �K�R�V�L�O��
b�R�µladi. 

Chizmada (13-b,-rasm) Q va P �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L��
yasash uchun H1 gorizontal tekislikning H1V izini �R�µtkazib uni a�Ž����b�Ž��
va s�Ž, d�Ž���F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J���I�U�R�Q�W�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�� �N�H�V�X�Y�F�K�L�����Ž�������Ž���Y�D�����Ž����
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���Ž�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�� �E�H�O�J�L�O�D�Q�D�G�L���� �%�X�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� ���•���� ���•�� �Y�D�� ���•���� ���•��
proyeksiyalarini aniqlab �R�µzaro tutashtiriladi. m1�•���Y�D��n1�•���F�K�L�]�L�T�O�D�U��Q va 
P tekisliklarning H1 tekislik bilan kesishgan chiziqlarning gorizontal 
proyeksiyalari b�R�µladi. Kesishuvchi chiziqlarning frontal m1�Ž�� �Y�D��n1�Ž��
proyeksiyalari H1 tekislikning H1V izida b�R�µladi. hosil b�R�µlgan m1�•�� �Y�D��
n1�•���F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�J�D�Q��E�•���Q�X�T�W�D�V�L��Q va P tekisliklarining kesishuv 
�F�K�L�]�L�J�µ�L�J�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L��E nuqtaning gorizontal proyeksiyasi E�•� m1�•�ˆ n1�•��
b�R�µladi. Bu nuqtaning  E�Ž���I�U�R�Q�W�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L���H�V�D��H1 tekislikning H1v 
izida b�R�µladi: E�Ž�•H1v 

Xuddi shu tartibda Q va P �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�J�D��
tegishli, ikkinchi F nuqtasining F�•�� �Y�D��F�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L��H2 
gorizontal tekislikning H2v izini H1v ga parallel qilib �R�µtkazib 
aniqlanadi. 

Chizmadagi E�•����F�•���Y�D��E�Ž����F�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�Q�L���R�µzaro tutashtiruvchi l�•��
va l�Ž���F�K�L�]�L�T�O�D�U��Q va P �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U���N�H�V�L�V�K�L�V�K���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��
b�R�µladi. 

 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 

1.Ikki tekislikning �R�µ�]�D�U�R�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�Q�L�Q�J�� �X�P�X�P�L�\��
algoritmi qanday?    

2.T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�L�O�D�Q�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �Q�X�T�W�D�V�L�Q�L�� �\�D�V�D�V�K�Q�L�Q�J��
umumiy algoritmi nimadan iborat?  

3.Tekislikka parallel b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �T�D�Q�G�D�\�� �N�H�W�P�D-ketlikda 
�R�µtkaziladi?  

4.Tekis chizmada berilgan ikki tekislikning �R�µzaro parallelligi 
qanday tekshiriladi? 

5.Tekislikka perpendikulyar t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��
qanday vaziyatda b�R�µladi? 

6.Qanday tekisliklar �R�µzaro perpendikulyar deyiladi? 
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Mazvu: T�R�µ�J�¶�U�L�� chiziqning  tekislikka  perpendikulyarligi  
 

T�R�µ�J�¶�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Qg tekislikka perpendikulyarligi  Ularning 
algoritmi. Masalalarni yechish algoritmi �7�D�¶�U�L�I: Agar t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T��
tekislikdagi ikki �R�µzaro kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U��
b�R�µlsa, bu t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���W�H�N�L�V�O�L�N�N�D���K�D�P���S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U���E�R�µladi. Bunda 
b�•P va c�•P, b�ˆ c hamda a�Ab va a�Ac b�R�µlsa, a�AP b�R�µladi (1-rasm). 
Demak, tekislika perpendikulyar b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J��
asosiy chiziqlariga ham perpendikulyar b�R�µladi. Faraz qilaylik, a 
t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T���W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J��h gorizontali va f frontaliga perpendikulyar 
b�R�µlsin (2-a, rasm).  

T�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�Q�L�V�K�� �[�X�V�X�V�L�\�D�W�L�J�D�� �P�X�Y�R�I�L�T���‘

AKD=90o b�R�µlib, KD II H b�R�µlgani uchun bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J��
gorizontal proyeksiyasi �‘ A�•K�•�'�•� ����o b�R�µladiT�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J��
proyeksiyalanish xususiyatiga muvofiq �‘ AKD=90o b�R�µlib, KD II H 
b�R�µlgani uchun bu t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L���‘

A�•�.�•�'�•� ����o b�R�µladi. (2-b, rasm).Fazoda t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D��
perpendikulyar b�R�µlishi uchun, uning gorizontal proyeksiyasi tekislik 
gorizontalining gorizontal proyeksiyasiga, frontal proyeksiyasi esa 
tekislik frontalining frontal proyeksiyasiga va profil proyeksiyasi 
tekislik profilining profil proyeksiyasiga perpendikulyar b�R�µlishi 
kerak. 

Agar tekislik chizmada izlari bilan berilgan b�R�µlsa, unga 
perpendikulyar b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �E�L�U�� �Q�R�P�O�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��
tekislikning bir nomli izlariga mos ravishda perpendikulyar b�R�µladi (3-
rasm).T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �Y�D�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J �R�µzaro perpendikulyarlik 
shartidan foydalanib k�R�µpgina metrik masalalarni yechish mumkin. 

 

                 
                       a)                                        b)   
                          1-rasm.             2-rasm. 
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1-masala.�' ABC bilan berilgan tekislikning A uchidan unga 
perpendikulyar �R�µtkazilsi(4-rasm).  
Yechish. Masalani quyidagi algoritm b�R�µyicha yechamiz. 
�' ABC (�' A�•B�•C�•�����' A�ŽB�ŽC�Ž�����W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J��h(h�•����h�Ž�����J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L���Y�D���I���I�•�����I�Ž�� 
frontali �R�µtkaziladi. 

Tekislikning A nuqtasining A�•�� �Y�D��A�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q�� �L�[�W�L�\�R�U�L�\��
uzunlikda A�•E�•�Ah�•�� �Y�D��A�ŽE�Ž�A�I�Ž qilib perpendikulyarning 
proyeksiyalarini yasaladi. 

                                   
                             3-rasm.       4-rasm. 
 

2-masala.A(A�•��A�Ž���� �Q�X�T�W�D�� �R�U�T�D�O�L��l(l �•,l�Ž) t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D��
perpendikulyar tekislik �R�µtkazilsin (5-rasm).  
Yechish. Buning uchun: 

 -A nuqtaning A�•�� �Y�D��A�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q��h�•�Al�•�� �Y�D��h�Ž�_�_Ox qilib 
izlangan tekislik gorizontalining proyeksiyalarini �R�µtkaziladi; 

 -A nuqtaning A�•���Y�D��A�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q��f�•�_�_Ox �Y�D���I�Ž�Al�Ž���T�L�O�L�E���W�H�N�L�V�O�L�N��
frontalining proyeksiyalarini �R�µtkaziladi; 
 -hosil b�R�µlgan h�ˆ f(h�•�ˆ �I�•���/ h�Ž�ˆ �I�Ž���� �N�H�V�L�V�K�X�Y�F�K�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �L�]�O�D�Q�J�D�Q��
tekislikni ifoda qiladi.  

-Tekislikning gorizontali h�Al va frontali f �Al b�R�µlgani uchun bu 
tekislik l t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�T�D��perpendikulyar b�R�µladi. 

3-masala.A(A�•����A�Ž���� �Q�X�T�W�D�� �R�U�T�D�O�L���R�µtuvchi va  b(b�•����b�Ž���� �W�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqqa perpendikulyar b�R�µlgan tekislikning izlari qurilsin (6�±rasm). 

Yechish.A nuqtaning A�•�� �Y�D A�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q h�•�ÓA�•�� �Y�D h�•�Ab�•�� �Y�D 
h�Ž�ÓA�Ž va h�Ž�æOx  qilib tekislikning  gorizontali  �R�µtkaziladi (7-rasm). 
 -gorizontalning frontal B izining B�•���Y�D B�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L   yasaladi. 

 -Q tekislikning Qv frontal  izini  Qv�ÓB�Ž���Y�D Qv�Ab�Ž���T�L�O�L�E �R�µtkaziladi. 
Tekislikning Qh gorizontal izini esa Qx dan Qh�ÓQxvaQh�Ab�•�� ���\�R�N�L��QII 
h�•�����T�L�O�L�E���R�µtkaziladi. 
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5-rasm.                            6-rasm.      7-rasm.   
 
 Natijada, Qh�Ab�•�� �Y�D��Qv�Ab" b�R�µlgani uchun Q�Ab b�R�µladi.            Bu 

�P�L�V�R�O�Q�L�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L���R�µtkazish 
y�R�µli bilan ham yechish mumkin. 
Nuqta va tekislik orasidagi masofani aniqlash 
Nuqtadan tekislikkacha b�R�µlgan masofa nuqtadan 
tekislikka tushirilgan perpendikulyarning  
uzunligi  bilan aniqlanadi. Bu 
perpendikulyarning uzunligini aniqlash uchun 
uning tekislikdagi asosini yasash zarur. 
 

       8-rasm. 
Nuqtadan tekislikkacha b�R�µlgan masofani q�R�µyidagi yasash 

algoritmi b�R�µyicha aniqlanadi (8-rasm). 
A nuqtadan Q tekislikka a perpendikulyar �R�µtkaziladi: a�ÓA va 

a�AQ.Bu perpendikulyarning Q tekislik bilan kesishgan K nuqtasi 
(asosi) aniqlanadi: K=a�ˆ Q. 

Buning uchun:a perpendikulyardan �R�µtuvchi yordamchi S�Ša tekislik 
�R�µtkaziladi;Q va S tekisliklarning l �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �\�D�V�D�O�D�G�L����a 
�S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�Q�L�Q�J���W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�L�V�K���F�K�L�]�L�J�µ�L��l bilan kesishgan 
K nuqtasi topiladi: K=a�@l. Chizmadagi AK kesma A nuqtadan Q 
tekislikkacha b�R�µlgan izlangan masofa b�R�µladi. 

4-masala. Berilgan A (A�•����A�Ž���� �Q�X�T�W�D�G�D�Q��Q (QhQv) tekislikkacha 
b�R�µlgan masofani aniqlansin (9-rasm).  

Yechish. Yuqorida keltirilgan yasash algoritmiga asosan A 
nuqtaning A�•���Y�D��A�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q��Q tekislikning Qh va Qv izlariga 
mos ravishda perpendikulyarning a�•�� �Y�D��a�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���R�µtkaziladi: 
a�•�¼A�•����a�•�AQh va a�Ž�¼A�Ž����a�Ž�AQv.Bu perpendikulyarning Q tekislik bilan 
kesishish nuqtasining proyeksiyalarini aniqlash uchun:a 
perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi S(Sh,Sv) 
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tekislik �R�µtkaziladi; Q va S �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L��
MN(M�•N�•,M�ŽN�Ž) bilan a(a�•��a�Ž�����S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�Q�L�Q�J���N�H�V�L�V�K�L�V�K���Q�X�T�W�D�V�L��K 
ning K�•�� �Y�D��K�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�� �D�Q�L�T�O�D�Q�D�G�L���&�K�L�]�P�D�G�D�� �K�R�V�L�O�� �E�R�µlgan 
A�•K�•�� �Y�D��A�ŽK�Ž�� �L�]�O�D�Q�J�D�Q�� �P�D�V�R�I�D�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �E�R�µladi. Bu 
masofaning haqiqiy �R�µlchami t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L���' A0A�ŽK�Ž�� �Q�L�Q�J��A0K�Ž��
gipotenuzasi b�R�µladi. 

5-masala.�'���'�•���'�Ž�� nuqtadan �' ABC(�' A�•B�•C�•���� �' A�ŽB�ŽC�Ž����
tekislikkacha b�R�µlgan masofa aniqlansin (10-rasm).  

Yechish. Masalani quyidagi yasash algoritmi asosida yechiladi. 
�' ABC tekislikning gorizontal va frontal chiziqlarining proyeksiyalari 
�R�µtkaziladi. D nuqtaning D�•�� �Y�D�� �'�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q��
perpendikulyarning m�•�� �Y�D��m�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���P�•�¼�'�•����m�•�Ah�•�� �Y�D���P�Ž�¼�'�Ž����
m�Ž�Af �Ž�� �T�L�O�L�E���R�µtkaziladi.Perpendikulyarning �' ABC tekislik bilan 
kesishgan nuqtasi D1 ning D1�•���Y�D��D1�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L���D�Q�L�T�O�D�Q�D�G�L�� 
 

                                         

                      9-rasm.                                   10-rasm. 
 
-m perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi 

M(MH, MV) tekislik �R�µtkaziladi; 
 -�' ABC va M tekisliklarning kesishish �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��3�•4�•�� �Y�D��3�Ž4�Ž��

proyeksiyalarini yasaladi; 
 -�W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L��3�•4�•�� �Y�D��3�Ž4�Ž�� �E�L�O�D�Q��

m�•����m�Ž�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K��D1 nuqtasining D1�•��va D1�Ž 
proyeksiyalarini aniqlanadi: D1�Ž� m�Ž�ˆ 3�Ž4�Ž���Y�D��D�Ž�•m�Ž 

Chizmada hosil b�R�µlgan D�•D1�•���Y�D��D�ŽD1�Žproyeksiyalar izlangan DD1 
masofaning proyeksiyalari b�R�µladi. Uning haqiqiy �R�µlchami t�R�µ�J�µ�U�L��
b�R�µrchakli �' D0D�ŽD1�Žning D0D1�Ž gipotenuzasidan iborat b�R�µladi. 
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                     11-rasm.                 12-rasm. 
 

Agar tekislik xususiy vaziyatda berilsa, u holda berilgan nuqtadan 
tekislikkacha b�R�µlgan masofani aniqlash uchun q�R�µshimcha yasashlar 
talab qilinmaydi. Masalan, A(A�•����A�Ž���� �Q�X�T�W�D�G�D�Q��N(NH, NV) frontal 
proyeksiyalovchi tekislikkacha b�R�µlgan masofaning haqiqiy �R�µlchami 
(11-rasm) nuqtaning frontal A�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�G�D�Q���W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J��NV frontal 
iziga tushirilgan perpendikulyarning A�ŽK�Ž���I�U�R�Q�W�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�J�D���W�H�Q�J��
b�R�µladi. 

(12-rasm)da F(F�•��F�Ž���� �Q�X�T�W�D�G�D�Q�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L��
�' ABC(�' A�•B�•C�•�����' A�ŽB�ŽC�Ž���� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D�F�K�D�� �E�R�µlgan masofani aniqlash 
tasvirlangan. 

Nuqta va t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�Lziq orasidagi masofani aniqlash T�R�µ�J�µ�U�L  
chiziq va unga tegishli b�R�µlmagan nuqta orasidagi masofa shu 
nuqtadan mazkur t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� tushirilgan  perpendikulyarning  
uzunligi  bilan  �R�µlchanadi. 

                                                         
                         a)                                   b) 

13-rasm. 
 

Nuqtadan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�F�K�D�� �E�R�µlgan masofani quyidagi tartibda 
aniqlanadi (13,a-rasm) 

 -A nuqtadan b t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�� �T�L�O�L�E��Q tekislik 
�R�µtkaziladi: Q�ÓA, Q�Ab. 

 -Berilgan b t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��Q tekislik bilan kesishish K nuqtasini 
aniqlanadi: A1= b�ˆ Q. 

 -A va K nuqtalarni �R�µzaro tutashtirilsa hosil b�R�µlgan AK kesma A 
nuqtadan b t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�T�D�F�K�D���E�R�µlgan masofa b�R�µladi. 
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Chizmada A(A�•��A�Ž���� �Q�X�T�W�D�G�D�Q��b(b�•��b�Ž���� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�F�K�D�� �E�R�µlgan 
masofani (13,b-rasm) aniqlash uchun: 

 -A nuqtadan b t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U��Q tekislik �R�µtkazish 
uchun bu tekislikning h(h�•��h�Ž���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�� �Y�D�� ���I���I�•���� �I�� �Ž�� frontalini A(A�•����
A�Ž�����Q�X�T�W�D�G�D�Q��b(b�•��b�Ž�����W�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�T�D���S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U���T�L�O�L�E���R�µtkaziladi: 
�\�D�¶�Q�L��h�•�¼�$�•����h�•�Ab�•���Y�D��h�Ž�¼�$�Ž����h�Ž�_�_Oxhamda �I�•�¼�$�•�����I�Ž�_�_�2x va �I�•�¼�$�•�����I�Ž�c�E�Ž�� 

 -Berilgan b t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��Q tekislik bilan kesishish nuqtasi K 
ning K�•���Y�D��K�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���D�Q�L�T�O�D�V�K���X�F�K�X�Q��b(b�•����b�Ž�����W�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�G�D�Q��
yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi M(MH, MV) tekislik 
�R�µtkaziladi. Q va M �W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�Q�L�Q�J�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L��12 =Q�ˆ M ning 
���•���•�������Ž���Ž proyeksiyalari yasaladi. 

 -Chizmada b t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��12 chiziq bilan kesishgan K 
nuqtasining frontal proyeksiyasi K�Ž� b�Ž�ˆ ���Ž���Ž bilan aniqlanadi. Uning 
K�•���J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L���H�V�D��b�•���F�K�L�]�Lqqa tegishli b�R�µladi. 

 -A nuqtaning A�•�� �Y�D��A�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L��K nuqtaning K�•�� �Y�D��K�Ž��
proyeksiyalari bilan tutashtiriladi.  

Hosil b�R�µlgan A�•K�•�� �Y�D��A�ŽK�Ž�� �N�H�V�P�D�O�D�U��A nuqtadan b t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqqacha masofaning proyeksiyalari b�R�µladi. 

Chizmadagi A0K�Ž�� �N�H�V�P�D��A nuqtadan b t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�F�K�D�� �E�R�µlgan 
masofaning haqiqiy �R�µlchami b�R�µlib, u t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L���' A0A�ŽK�Ž��
yasash y�R�µli bilan aniqlangan. 

Shunindek, bu turdagi misolni A(A�•��A�Ž���� �Q�X�T�W�D�G�D�Q���R�µtuvchi b(b�•��b�Ž����
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�� �E�R�µlgan Q tekislikni izlari orqali 
�R�µtkazish y�R�µli bilan ham yechish mumkin.  

 
 

Tekisliklarning �R�µzaro perpendikulyarligi  
Ta`rif: Tekislikka perpendikulyar b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�G�D�Q���R�µtuvchi 

barcha tekisliklar berilgan tekislikka perpedikulyar b�R�µladi. Bu 
�W�D�¶�U�L�I�G�D�Q�� �T�X�\�L�G�D�J�L�� �[�X�O�R�V�D�J�D�� �N�H�O�L�V�K�� �P�X�P�N�L�Q���� �\�D�¶�Q�L�� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L��
t�R�µ�J�µ�U�L��chiziqqa perpendikulyar b�R�µlgan ha rqanday tekislik mazkur 
tekislikning �R�µziga ham perpendikulyar b�R�µladi (14-rasm). 

Demak, bir-biriga perpendikulyar b�R�µlgan tekisliklarni yasash ikki 
usul bilan bajarilishi mumkin:  

-Tekislikka perpedikulyar t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�Tdan tekislik �R�µtkazish 
-Tekislikka tegishli t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�T�D���S�H�U�S�H�G�L�N�X�O�\�D�U���W�H�N�L�V�O�L�N���R�µtkazish. 
Tarif:  Agar biror tekislik ikki tekislikka umumiy b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L��

chiziqqa perpendikulyar b�R�µlsa, u holda bu tekislik har ikkala 
tekisliklarga ham perpendikulyar b�R�µladi.�0�D�¶�O�X�P�N�L����Q va P 
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tekisliklarga umumiy b�R�µlgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �X�O�D�U�Q�L�Q�J��l kesishish 
�F�K�L�]�L�J�µ�L�� �E�R�µladi. Tekisliklarning l �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�G�D�� �L�[�W�L�\�R�U�L�\��B 
nuqta tanlab olamiz (15-rasm). Bu nuqtadan l ga perpendikulyar qilib 
a va b chiziqlarni �R�µtkazamiz. Natijada a�ˆ b kesishuvchi t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqlar T tekislikni hosil qiladi. Bu tekislik esa berilgan Q va P 
tekisliklarga perpendikulyar b�R�µladi. 

Demak, berilgan T tekislikka perpedikulyar b�R�µlgan l t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqdan �R�µtuvchi har qanday tekislik unga perpendikulyar b�R�µladi. 

                                       

                        14-rasm.                       15-rasm. 
  

6-masala.P(Ph, Pv) tekislikka perpendikulyar va Qx dan �R�µtuvchi Q 
tekislik izlari bilan �R�µtkazilsin (16 -rasm). 

Yechish:  
-Ptekislikka perpendikulyar b�R�µlgan ixtiyoriy  a t�R�µ�J�µ�U�L chiziq 
�R�µtkaziladi. 
-Bu t�R�µg�µri chiziqning  ah�•, ah�Ž�� va  av�•, av�Ž��izlarining  proyeksiyalari  
yasaladi. 
-Izlangan Q tekislikning gorizontal Qh izini Qh�Šah�•��va Qh�ŠQx qilib 
�R�µtkaziladi, uning frontal Qv  izini Qv�Šav�Ž�� va  Qv�ŠQx  qilib  
�R�µtkaziladi.  

Bu masalani quyidagicha yechish ham mumkin: Q tekislikka 
perpendikulyar va Px dan �R�µtuvchi tekislikni �R�µtkazish uchun (4.62 -
rasm) Q tekislikda ixtiyoriy  m�ŠQ t�R�µg�µri chiziq olamiz. P tekislikning 
izlarini Px dan Ph�Am�•��va Pv�Am�Ž��qilib �R�µtkaziladi. Natijada, P�AQ  
b�R�µladi. 
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                        16-rasm.        17-rasm. 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 

1.Tekislikka perpendikulyar t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���S�U�R�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���T�D�Q�G�D�\��
vaziyatda proyeksiyalanadi? 

2.Nuqta orqali �R�µtuvchi tekislikni berilgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D��
perpendikulyar qilib �R�µtkazish tartibi nimalardan iborat? 

3.Qanday tekisliklar �R�µzaro perpendikulyar deyiladi? 
4.Bir nomli izlari �R�µzaro perpendikulyar b�R�µlgan tekisliklar �R�µzaro 

perpendikulyar b�R�µlaoladimi? 
 

Mavzu: T�R�µ�J�¶�U�L���F�K�Lziqning tekislikka parallelligi  
 
T�R�µ�J�¶�U�L���F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���W�H�N�L�V�O�L�N�N�D���S�D�U�D�O�O�H�O�O�L�J�L���7�D�¶�U�L�I. Agar fazodagi m 

t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��P tekislikka tegishli biror n t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �S�D�U�D�O�O�H�O��
b�R�µlsa, u holda bu t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T��tekislikka parallel b�R�µladi.Bunda n �•P 
b�R�µlib, m || n b�R�µlsa, m || P b�R�µladi  (1a,b-rasm). 

            
                    a)               b) 
 

1-rasm. 
1-masala.A (A�c, A�c�c) nuqtadan Q (Qh, Qv) tekislikka parallel t�R�µ�J�µ�U�L��

chiziq �R�µtkazish talab qilinsin ( 2-rasm). 
Yechish. A nuqtadan Q tekislikka parallel qilib cheksiz k�R�µp t�R�µ�J�µ�U�L��

chiziqlar �R�µtkazish mumkin. Shunday t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�Q�L�Q�J�� �L�[�W�L�\�R�U�L�\��
bittasini �R�µtkaziladi.  Buning uchun Q tekislikka tegishli ixtiyoriy ye 
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(e�•, e�Ž) t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �W�D�Q�O�D�Q�D�G�L���� �%�X�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �E�L�U�� �Q�R�P�O�L��
proyeksiyalariga parallel qilib A nuqtaning A�•���Y�D��A�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q��
izlangan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��l�•�� �Y�D��l�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���R�µtkaz�L�O�D�G�L���� �\�D�¶�Q�L�� �H��
���H�•�����H�Ž�����•Q (Q�•����Q�Ž�����E�R�µlib, l�•���¼�$�•����l�Ž�¼�$�Ž���E�R�µlganda l || Q b�R�µladi. 

                          
                             2-rasm.             3-rasm. 
 

2-masala. �'�� ���'�•���'�Ž�� nuqtadan ABC (A�•B�•C�•����A�ŽB�ŽC�Ž���� �W�H�N�L�V�O�L�J�L�� �Y�D��
gorizontal proyeksiyalar  tekisligi  H ga parallel m t�R�µ�J�µ�U�L  chiziq  
�R�µtkazilsin  (3-rasm). 

Yechish. �' ABC tekisligida H ga parallel, qilib uning gorizontali h 
(h�•����h�Ž���� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T���R�µtkaziladi. S�R�µngra D nuqtaning �'�• va �'�Ž 
proyeksiyalaridan m�•���_�_��h�•���Y�D��m�Ž�_�_��h�Ž��qilib  izlangan t�R�µ�J�µ�U�L�� chiziqning  
proyeksiyalari  �R�µtkaziladi. 

3-masala. P (m || n) tekislik va l (l�•, l�Ž) t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J���R�µzaro 
vaziyati aniqlansin (4-rasm). 

 
4-rasm. 

 
Yechish. T�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �Y�D�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J���R�µzaro vaziyatini aniqlash 

uchun P �W�H�N�L�V�O�L�N�G�D�� �H�•��IIl �•�� �T�L�O�L�E�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��
proyeksiyasini �R�µ�W�N�D�]�L�O�D�G�L�� �Y�D�� �X�Q�L�Q�J�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �H�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L��
yasaladi.Chizmada e�Ž�� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��l�Ž�� �J�D�� �S�D�U�D�O�H�O�O���E�R�µlmagani uchun l 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D�� �S�D�U�D�O�H�O�O�� �E�R�µlmaydi. l va P larni �R�µzaro 
paralelligini l�Ž II e�Ž�� �T�L�O�L�E���R�µtkazish bilan ham bajarish 
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mumkin.Ta`rif: Agar bir tekislikka tegishli �R�µzaro kesishuvchi ikki 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �L�N�N�L�Q�F�K�L�� �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L���R�µzaro kesishuvchi ikki 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�J�D�� �P�R�V�� �U�D�Y�L�V�K�G�D�� �S�D�U�D�O�O�H�O�� �E�R�µlsa, bu tekisliklar ham 
�R�µzaro parallel b�R�µladilar.Agar Q tekislikka tegishli a�ˆ b kesishuvchi 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �L�N�N�L�Q�F�K�L��P tekislikka tegishli a1�ˆ b1 kesishuvchi 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�J�D�� �P�R�V�� �U�D�Y�L�V�K�G�D���R�µzaro parallel b�R�µlsa, bu tekisliklar 
ham �R�µzaro parallel b�R�µ�O�D�G�L���� �<�D�¶�Q�L��a�•Q, b�•Q b�R�µlib, a�ˆ b b�R�µlsa va 
a1�•P va b1�•P b�R�µlib a1�ˆ b1 b�R�µlsa hamda a || a1, b||b1 b�R�µlganda QII P 
b�R�µladi (5-rasm). 

 

                     

5-rasm. 

                                 
                             6-rasm.                 7-rasm. 

Agar fazoda ikki tekislik bir-biriga parallel b�R�µlsa, chizmada bu 
tekisliklarning bir nomli izlari ham �R�µzaro parallel b�R�µ�O�D�G�L�����\�D�¶�Q�L����Q�æP 
b�R�µlsa Qh �æPhQv �æPv va Qw�æPw b�R�µladi (6-rasm). Chizmada profil 
proyeksiyalovchi tekisliklar uchun ularning gorizontal va frontal izlari 
parallel b�R�µlishi yetarli b�R�µlmaydi. Masalan, 10.7-rasmda berilgan G 
va G1 tekisliklarda Gh�æG1h va Gv�æG1v b�R�µlib, Gw�çG1w b�R�µlgani uchun 
G�çG1 b�R�µladi. Bu tekisliklarning �R�µzaro vaziyatini tekisliklarga 
tegishli a va b t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �\�R�U�G�D�P�L�� �E�L�O�D�Q�� �K�D�P�� �D�Q�L�T�O�D�V�K���P�X�P�N�L�Q����
bunda a�•G1 va b�•G b�R�µlgan holda a�Ž�æb�Ž���E�R�µlsa, a�•�çb�•���E�R�µlgani uchun 
a�çb va G�çG1 b�R�µladi.Fazodagi ixtiyoriy nuqta orqali berilgan 
tekislikka faqat bitta parallel tekislik �R�µtkazish mumkin. 
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4-masala.A (A�•����A�Ž���� �Q�X�T�W�D�G�D�Q��Q (Qh, Qv) tekislikka parallel P(Ph, 
Pv) tekislik �R�µtkazish talab qilinsin (10.8-a, rasm).  

Yechish. Tekisliklarning parallellik xususiyatlariga k�R�µra P 
tekislikning izlari Ph�æQh va Pv�æQvPw�æQw b�R�µlishi shart. Misolni 
yechish uchun t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �Y�D�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �S�D�U�D�O�O�H�O�O�L�N�� �V�K�D�U�W�O�D�U�L�G�D�Q��
foydalanib, A nuqtaning A�•�� �Y�D��A�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q��Q tekislikka 
parallel qilib ixtiyoriy t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T���� �M�X�P�O�D�G�D�Q��h (h�•����h�Ž���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L��
�R�µtkaziladi (8-b, rasm).  

                      
                               a)      b) 
                                                             8-rasm. 

 
Bu gorizontalning frontal izi h�ŽV yasalib, undan izlangan P 

tekislikning Pv izini berilgan tekislikning Qv iziga parallel qilib 
�R�µtkaziladi. S�R�µngra Pv�ˆ Ox=Px nuqtasidan Q tekislikning Qh iziga 
parallel qilib izlangan tekislikning Ph izi �R�µtkaziladi. 

5-masala.E(E�•����E�Ž�����Q�X�T�W�D�G�D�Q��a(a�•����a�Ž�����Y�D��b(b�•����b�Ž�����S�D�U�D�O�O�H�O���F�K�L�]�L�T�O�D�U��
bilan berilgan tekislikka parallel tekislik �R�µtkazish talab qilinsin (9-a, 
rasm). 
 

                             
                             a)        b) 
                                                 9-rasm. 
 

Yechish. Berilgan (a�æb) tekislikka tegishli ixtiyoriy c(c�•����c�Ž�����W�R�µ�J�µ�U�L��
chiziqni �R�µtkazib, s�R�µngra E nuqtaning E�•���Y�D��E�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�G�D�Q��a va 
s chiziqlar proyeksiyalariga mos ravishda parallel qilib �R�µtkazilgan 
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m�•�ˆ n�•����m�Ž�ˆ n�Ž�� �N�H�V�L�V�K�X�Y�F�K�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �L�]�O�D�Q�J�D�Q�� �W�H�N�L�V�O�L�N��
proyeksiyasi b�R�µladi.Tekislikka tegishli b�R�µlmagan nuqtadan mazkur 
tekislikka parallel b�R�µlgan cheksiz k�R�µp t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�O�D�U���R�µtkazish 
mumkin. Bunday t�R�µ�J�µ�U�L���F�K�L�]�L�T�O�D�U���W�R�µplami berilgan tekislikka parallel 
b�R�µlgan tekislikni ifodalaydi. 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 

1.Tekislikka parallel t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �S�U�R�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �T�D�Q�G�D�\��
vaziyatda proyeksiyalanadi? 

2.Nuqta orqali �R�µtuvchi tekislikni berilgan t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�T�D�� �Sarallel 
qilib �R�µtkazish tartibi nimalardan iborat? 

3.Qanday tekisliklar �R�µzaro parallel deyiladi? 
4.Bir nomli izlari �R�µzaro parallel b�R�µlgan tekisliklar �R�µzaro parallel 

b�R�µlaoladimi? 
 
 
Mavzu: Epyurani qayta tuzish usullari. Almashtirish usuli 

 
Epyurani qayta tuzish usullari 
Proyeksiyalar  tekisliklarini almashtirish usulida geometrik 

shaklning dastlabki fazoviy vaziyati saqlanib qoladi. Proyeksiyalar 
tekisliklari berilgan geometrik shaklga nisbatan xususiy (parallel yoki 
perpendikulyar) vaziyatda b�R�µlgan  yangi  proyeksiyalar  tekisliklari  
bilan  almashtiriladi. Bunda  dastlabki va  yangi proyeksiyalar 
tekisliklarining �R�µzaro perpendikulyarlik sharti bajarilishi  talab  
qilinadi. 

Bu usulda geometrik shaklning fazoviy vaziyati �R�µzgarmaydi, balki 
proyeksiyalash y�R�µnalishi yangi proyeksiyalar tekisligiga 
perpendikulyar qilib olinadi. 

Geometrik masalada q�R�µyilgan shartga k�R�µra, proyeksiyalar 
tekisliklari bir yoki  ikki  marta  ketma-ket  almashtirish  mumkin. 

Proyeksiyalar tekisliklarining ikki marta almashtirilganda, ular 
ketma-ket ravishda, masalan, avval geometrik shaklga nisbatan 
parallel, s�R�µngra unga perpendikulyar  yoki  aksincha  qilib  
almashtiriladi. 
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Almashtirish usuli  
Proyeksiyalar tekisliklarining bittasini almashtiri sh Fazodagi 

biror  A nuqta va uning H va V proyeksiyalar tekisliklardagi A�•���Y�D��A�Ž��
ortogonal proyeksiyalari berilgan b�R�µlsin (1,a�±rasm). Agar V tekislikni 
V1 tekislik bilan almashtirsak, 

H
V1  yangi proyeksiyalar tekisliklari 

tizimi hosil b�R�µladi. A nuqtaning V1 tekislikdagi proyeksiyasini yasash 
uchun berilgan nuqtadan mazkur tekislikka perpendikulyar �R�µtkazib, 
yangi frontal proyeksiyasi A�Ž1 topiladi. 

                       

                                     a)                       b) 
                                                              1-rasm. 

 
Rasmdagi yasashlardan k�R�µrinishicha, A�Ž�� �Q�X�T�W�D�G�D�Q��Ox�R�µqigacha 

b�R�µlgan masofa A�Ž1 nuqtadan O1x1�R�µqigacha b�R�µlgan masofaga tengdir, 
�\�D�¶�Q�L��A�Ž1Ax1=A�ŽAx. 

Nuqtaning yangi proyeksiyalar tizimidagi chizmasini yasash uchun 
yangi proyeksiyalar   tekisligi   dastlabki   proyeksiyalar  tekisligi 
bilan jipslashtiriladi. 

Chizmada A nuqtaning yangi A�Ž1 proyeksiyasini yasash uchun A 
nuqtadan O1X1  ga  perpendikulyar  tushiriladi (11.1,b�±rasm). Uning 
davomiga A�ŽAx masofa q�R�µyiladi. Natijada, hosil b�R�µlgan A�•�� �Y�D A�Ž1lar 

A nuqtaning yangi
H
V1 tekisliklar sistemasidagi proyeksiyalari b�R�µladi. 

Frontal proyeksiyalar tekisligi yangi proyeksiyalar tekisligi bilan 
almashtirilganda nuqtaning z koordinatasi �R�µzgarmaydi. 
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                                   a)             b) 
                                                      2-rasm. 
 

H va V proyeksiyalar tekisliklari tizimida B nuqta B�•�� �Y�D��B�Ž��
proyeksiyalari berilgan b�R�µlsin (2,a�±rasm). H tekislikni H1�cV tekislik 

bilan almashtirsak, 
1H

V  yangi  tekisliklar  tizimiga  ega b�R�µlamiz. B 

nuqtadan H tekislikka perpendikulyar  �R�µtkazib, bu  nuqtaning  B�•1 
proyeksiyasini  yasaymiz. Nuqtaning yangi tekisliklar tizimidagi 
chizmani yasash uchun (2,b�±rasm) H1 tekislikni V tekislik bilan 
jipslashtiramiz. Chizmada B nuqtaning yangi proyeksiyasini yasash 
uchun uning B�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�G�D�Q��O1x1 ga �R�µtkazilgan 
perpendikulyarning davomiga B�•1Bx1=B1Bx masofa q�R�µyiladi. Natijada 

hosil b�R�µlgan  B�•1 va B�Ž���\�D�Q�J�L��
1H

V  tekisliklar  tizimidagi  B nuqtaning 

chizmasi b�R�µladi. Demak, gorizontal proyeksiya tekisligi 
almashtirilganda, nuqtaning yangi  gorizontal  proyeksiyasida  y  
koordinatasi  �R�µzgarmaydi. 

Proyeksiyalar tekisliklarini ketma -ket ikki  marta almashtirish 
Ayrim geometrik masalalarni yechishda proyeksiyalar tekisliklarini 
ketma-ket ikki marta  almashtirish  zarur  b�R�µladi. (3�±rasm)da A 

nuqtaning 
�G
V  tizimida berilgan A�•�� �Y�D��A�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �R�U�T�D�O�L�� �X�Q�L�Q�J��

yangi A�•1 va A�Ž1 proyeksiyalarini yasash k�R�µrsatilgan. Buning uchun 

avval V tekislikni V1 tekislik bilan almashtirib, 
�G
V1  tizimi hosil qilinadi. 

Buning uchun chizmada ixtiyoriy vaziyatda O1x1 proyeksiyalar  �R�µqi 
tanlab  olinadi, A  nuqtaning  yangi A�Ž1 proyeksiyasini yasash uchun 
uning A�•�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�G�D�Q��O1x1 proyeksiyalar �R�µqiga perpendikulyar 
�R�µtkazib, uning davomiga A�ŽAx masofa q�R�µyiladi. Natijada,Anuqtaning



 

77  

1H
V tizimidagiyangi A�Ž1 proyeksiyasi hosil b�R�µladi. A nuqtaning A�•1 

proyeksiyasini  yasash uchun  
�G
V1  tizimdan 

1

1

H
V tizimga �R�µtiladi. Buning  

uchun  ixtiyoriy  vaziyatda  joylashgan  O2x2 �R�µqi olinadi va nuqtaning 
A�Ž1 proyeksiyasidan O2x2 ga perpendikulyar �R�µtkazib, uning davomiga  
A�•Ax1 masofa q�R�µyiladi.Shunday qilib O2x2 tizimda A nuqtaning A�Ž1 va 

A�•1 yangi proyeksiyalari hosil b�R�µladi.  (4�±rasm)da B nuqtaning 
1H

V  

tizimdan 
�G
V1  va 

1

1

�G
V  tizimga �R�µtish natijasida hosil b�R�µladigan yangi B�Ž1 

va B�•1 proyeksiyalarini yasash  k�R�µrsatilgan. 
Nuqtaning yangi proyeksiyalarini yasash qoidalariga asoslanib, 

geometrik shakllarning  yangi, maqsadga muvofiq b�R�µlgan 
proyeksiyalarini yasash mumkin. 

Masalalarni  yechish  algoritmi  
1�±masala. Umumiy vaziyatda berilgan AB (A�•B�•����A�ŽB�Ž���� �N�H�V�P�D�Q�L�Q�J 

haqiqiy uzunligi aniqlash talab etilsin  (5-rasm).  
Yechish. Buning  uchun umumiy vaziyatda berilgan AB kesmaga 

parallel qilib gorizontal yoki frontal proyeksiyalar tekisligini yangi 
proyeksiyalar tekisligi bilan almashtiriladi. Chizmada masalani 
yechish uchun uning yangi O1x1 proyeksiyalar �R�µqini kesmaning biror, 
masalan, A�•B�•�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�J�D�� �S�D�U�D�O�O�H�O�� �T�L�O�L�E�� �R�O�L�Q�D�G�L���� �+�R�V�L�O��

b�R�µlgan 
�G
V1  proyeksiyalar tekisliklari tizimida  AB  kesma  V1 

proyeksiyalar tekisligiga parallel b�R�µladi va bu tekislikda  u  haqiqiy  
uzunligiga  teng  b�R�µlib  proyeksiyalanadi. 

 
 
                            3-rasm.   4-rasm.              5-rasm. 
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2�±masala. Umumiy vaziyatdagi P(PN, PV) tekislikni frontal 
proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltirish talab etilsin (6�±rasm). 

Yechish. �0�D�¶�O�X�P�N�L�����I�U�R�Q�W�D�O���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L���W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J���J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��
izi Ox�R�µqiga perpendikulyar b�R�µladi. Shuning uchun umumiy 
vaziyatdagi P tekislikni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirish 
uchun yangi O1x1 proyeksiyalar �R�µqini tekislikning PN gorizontal iziga 
ixtiyoriy joydan perpendikulyar qilib olinadi. 

Tekislikning yangi PV1 izining y�R�µnalishini aniqlash uchun 
tekislikning PV iziga tegishli biror, masalan, A(A�•��A�Ž�����R�O�L�E�����X�Q�L�Q�J���\�D�Q�J�L��
A�Ž1 frontal proyeksiyasi yasaladi. Tekislikning yangi P1V izini Px1 va 
A�Ž1 nuqtalardan �R�µtkaziladi. Chizmada k�R�µrsatilgan �. burchak P 
tekislikning H tekislik bilan tashkil etgan burchagi b�R�µladi. 

3�±masala. AB(A�•B�•����A�ŽB�Ž���� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J�� �X�P�X�P�L�\�� �Y�D�]�L�\�D�W�G�D�J�L��
Q(QH, QV) tekislik bilan kesishish nuqtasi yasalsin (7�±rasm).  

Yechish. Masalani yechish uchun Q tekislikni gorizontal yoki 
frontal proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltiramiz. Buning uchun 
yangi O1x1 proyeksiyalar  �R�µqini tekislikning biror iziga masalan, QH 
ga perpendikulyar qilib �R�µtkaziladi. Natijada, tekislikning yangi QV1 
izini hamda t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��A�Ž1 �%�Ž1 proyeksiyasi yasaladi. Hosil 
b�R�µlgan kesmaning �$�Ž1 �%�Ž1 proyeksiyasi bilan tekislik QV1 izining 
kesishgan K�Ž1 nuqtasi AB kesmaning Q tekislik bilan kesishish nuqtasi 
b�R�µladi. Bu nuqtani teskari y�R�µnalishda proyeksiyalab, berilgan t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq kesmasi bilan tekislikning kesishish nuqtasining K�•�� �Y�D��K�Ž��
proyeksiyalari yasaladi. 

Xuddi shu usul bilan AB(A�•B�•����A�ŽB�Ž���� �W�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�Q�L�Q�J��
�¨�&�'�(���¨�&�•�'�•�(�•���� �¨�&�Ž�'�Ž�(�Ž���� bilan kesishish nuqtasining F�•�� �Y�D��F�Ž��
proyeksiyalarini yasaladi (8�±rasm). Bunda mazkur uchburchak 
tekislik proyeksiyalovchi tekislik vaziyatga keltiriladi. Buning uchun 
�F�K�L�]�P�D�G�D�� �¨CDE �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �E�L�U�R�U�� �E�R�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�J�D���� �P�D�V�D�O�D�Q����
�&�����&�•���•���&�Ž���Ž�� frontaliga perpendikulyar qilib yangi O1x1 
proyeksiyalar �R�µqini �R�µ�W�N�D�]�L�O�D�G�L���� �8�F�K�E�X�U�F�K�D�N�Q�L�Q�J�� �&�•1�'�•1�(�•1 t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq kesmasi tarzida proyeksiyalangan proyeksiyasi va kesmaning 
A�•1B�•1 yangi proyeksiyalari yasaladi. Ularning �R�µzaro kesishgan �)�•1 
nuqtasi belgilanadi, s�R�µngra F nuqtaning frontal F�Ž�Y�D�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O��F�•��
proyeksiyalarini yasaladi.  
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                 6-rasm.                        7-rasm.                          8-rasm. 

 
4�±masala. A(A�•��A�Ž���� �Q�X�T�W�D�G�D�Q�� �¨BC�'���¨B�•C�•�'�•��� B̈�ŽC�Ž�'�Ž) 

tekislikkacha b�R�µlgan  masofani  aniqlansin (9�±rasm).  
Yechish. Bu  masofa  A  �Q�X�T�W�D�G�D�Q�� �¨BCD tekislikka tushirilgan 

perpendikulyar bilan �R�µlchanadi. Masalani yechish uchun chizmada 
yangi proyeksiyalar �R�µqini uchburchak tekisligining asosiy 
�F�K�L�]�L�T�O�D�U�L�G�D�Q�� �E�L�U�L�J�D���� �P�D�V�D�O�D�Q���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�J�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U���� �\�D�¶�Q�L��
O1x1�AB�•���•�� �T�L�O�L�E���R�µtkaziladi. S�R�µngra uchburchakning t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T��
kesmasi shakldida proyeksiyalangan yangi proyeksiyalovchi 
�'�Ž1�%�Ž1�&�Ž1 vaziyatini va nuqtaning A�Ž1 proyeksiyasi yasaladi. Izlangan 
masofaning haqiqiy uzunligi A�Ž1 dan �'�Ž1�%�Ž1�&�Ž1 kesmaga �R�µtkazilgan 
A�Ž1�.�Ž1 perpendikulyar b�R�µladi. Bu masofaning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari teskari proyeksiyalash bilan K�•�� �Y�D��K�Ž�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�Q�L��
aniqlanadi. Mazkur K�•�� �Y�D��K�Ž�� �Q�X�T�W�D�O�D�U��A nuqtaning A�•�� �Y�D��A�Ž��
proyeksiyalaridan uchburchakning gorizontal hamda frontallariga mos 
ravishda tushirilgan perpendikulyarning  proyeksiyalarida  b�R�µladi. 

 
                                                            9-rasm. 
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5�±masala. �¨ABC��� Ä�•B�•C�•�����Ä�ŽB�ŽC�Ž�����Y�D���¨�(�)�'���¨�(�•�)�•�'�•�����¨�(�Ž�)�Ž�'�Ž�� 
�W�H�N�L�V�O�L�N�O�D�U�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K���F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �Y�D��uchburchaklarning 
k�R�µrinishligi aniqlansin. (10�±rasm).  

Yechish. Masalani yechish uchun berilgan uchburchaklarning biri, 
masalan, �¨EFD ni proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi. Buning 
uchun chizmada �¨EFD ning �'�•���• va �'�Ž���Ž gorizontalining 
�S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�� �K�D�P�G�D�� �X�Q�J�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U���� �\�D�¶�Q�L��O1X1�A�'�•���• qilib 
yangi proyeksiyalar �R�µqini �R�µtkaziladi. S�R�µngra uchburchaklarning 
yangi A�Ž1B�Ž1C�Ž1 va �(�Ž1�)�Ž1�'�Ž1 proyeksiyalari yasaladi. Bunda �¨EFD 
ning mazkur proyeksiyasi t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �N�H�V�P�D�V�L�� �V�K�D�N�O�L�G�D��
proyeksiyalanadi. Proyeksiyalar tekisliklarining yani tizimida ikki 
�X�F�K�E�X�U�F�K�D�N�O�D�U�� ���Ž1���Ž1 t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�R�µyicha kesishadi. Kesishish 
�F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J�� ���•���•�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �Y�D�� ���Ž���Ž�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�Q�L�� �W�H�V�N�D�U�L��
proyeksiyalash bilan uchburchaklarning dastlabki berilgan 
proyeksiyalari aniqlanadi. S�R�µ�Q�J�U�D�� �F�K�L�]�P�D�G�D�� �W�R�S�L�O�J�D�Q�� ���•���•�� �Y�D�� ���Ž���Ž��
kesmalarni �¨EFD ning �(�•�)�•���� �(�Ž�)�Ž va �'�•�)�•���� �'�Ž�)�Ž tomonlaribilan 
kesishgan �/�•�����/�Ž va �7�•�����7�Ž nuqtalar aniqlanadi. Natijada, hosil b�R�µlgan 
�/�•�7�• va �/�Ž�7�Ž �F�K�L�]�L�T�O�D�U�� �L�N�N�L�� �X�F�K�E�X�U�F�K�D�N�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyalari b�R�µladi. 

Chizmada  uchburchaklarning  k�R�µrinishligini  aniqlash  uchun  
ulardagi       ���•���� ���Ž va ���•���� ���Ž�� shuningdek, ���•���� ���Ž va ���•���� ���Ž konkurent 
nuqtalardan foydalaniladi. 

6�±masala. �¨ABC(A�•B�•C�•����A�ŽB�ŽC�Ž���� �Y�D�� �¨ABD(A�•B�•�'�•����A�ŽB�Ž�'�Ž����
tekisliklari orasidagi  ikki   yoqli  burchakning  haqiqiy  kattaligi  
aniqlansin (11�±rasm).  

Yechish. �%�X�� �E�X�U�F�K�D�N�� �E�H�U�L�O�J�D�Q�� �¨ABC �Y�D�� �¨ABD tekisliklariga 
perpendikulyar b�R�µlgan tekisliklar orasidagi chiziqli burchak bilan 
�R�µlchanadi. Shuning uchun ham yangi proyeksiyalar tekisligini ikki 
tekislikning umumiy AB �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �F�K�L�]�L�J�µ�L�J�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�� �T�L�O�L�E��

olinadi. Lekin AB qirra umumiy vaziyayatda b�R�µlgani uchun Ox, 
�G
V  

proyeksiyalar tekisliklari tizimini avval O1X1, �G
V1 �æABqilib (chizmada 

O1X1�æA�•B�•�� ������ �V�R�µngra O2X2, 
1

1

H
V �AAB qilib (chizmada O2X2�AA�Ž1B�Ž1) 

ketma�±ket almashtiriladi. 
�1�D�W�L�M�D�G�D���� �¨ABC  va  �¨ABD  yangi  H1 proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar  vaziyatda  b�R�µlib qoladi va �R�µzaro kesishuvchi 
kesmalar shaklida proyeksiyalanadi. Bu kesmalar orasidagi �Dchiziqli 
�R�µtkir burchak izlangan burchak b�R�µladi. 
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                                10-rasm.     11-rasm. 
 

7�±masala. AB(A�•B�•����A�ŽB�Ž���� �Y�D���&�'���&�•�'�•���� �&�Ž�'�Ž�� uchrashmas t�R�µ�J�µ�U�L��
chiziq kesmalari  orasidagi  masofani  aniqlansin (12�±rasm).  

Yechish. Bunda CD kesmaga parallel qilib yangi V1 frontal 
proyeksiyalar tekisligi �R�µtkaziladi. Bu tekislikda CD va AB 
kesmalarning yangi frontal proyeksiyalari �&�Ž1D�Ž1va A�Ž1B�Ž1 lar 
yasaladi. S�R�µngra �&�Ž1D�Ž1 kesmaga perpendikulyar qilib N1 tekislik 
�R�µtkaziladi. Bu tekislikda C�Ž1D�Ž1va A�Ž1B�Ž1 larning yangi  gorizontal 
proyeksiyalari topiladi. Bunda CD kesma �&�•1�AD�•1 nuqta k�R�µrinishida 
proyeksiyalanadi. Bu nuqtadan A�•1B�•1 kesmaga tushirilgan E�•1F�•1 

kesmaning uzunligi CD va AB lar orasidagi masofa b�R�µladi. Teskari 
proyeksiyalash bilan E va F nuqtalarning �(�•���� �(�Ž�� �Y�D��F�•����F�Ž��
proyeksiyalari yasalgan. 

 
12-rasm. 

Yuqoridagi masalani, birinchidan, V1 tekislikni AB kesmaga parallel 
va H1 tekislikni uning yangi proyeksiyasiga perpendikulyar qilib 
�R�µtkazib yechsa, ikkinchidan  esa  AB yoki CD kesmalardan biriga 
parallel qilib avval Htekislikni, s�R�µngra  ularning  proyeksiyalaridan  
biriga  perpendikulyar  qilib V ni  almashtirsa  ham  b�R�µladi. 
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NAZORAT SAVOLLRI 
 

1.Proyeksiyalarni  qayta qurish usullarining  asosiy farqlari nimadan 
iborat? 

2.Almashtirish usulining mohiyati nimadan iborat? 
3.Ixtiyoriy vaziyatdagi �R�µg`ri chiziq kesmasining vaziyatlari qanday 

almashtiriladi ?  
 

Mavzu:  Aylantirish usuli  
 

Aylantirish usuli  
Aylantirish  usuli  parallel  harakatlantirish  usulining xususiy holi 

hisoblanadi. Bu usulda geometrik shaklga tegishli nuqtaning 
trayektoriyasi ixtiyoriy b�R�µlmay, balki berilgan biror �R�µqqa nisbatan 
aylana b�R�µyicha harakatlanadi. Aylana markazi berilgan �R�µqda 
joylashgan b�R�µlib, aylanish radiusi esa harakatlanuvchi nuqta bilan 
aylanish �R�µqi orasidagi masofaga teng b�R�µladi yoki aylanish tekisligini 
aylanish �R�µqi bilan kesishgan nuqtasi b�R�µladi.  

Aylanish  �R�µqlari proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan 
perpendikulyar, parallel, shuningdek, proyeksiyalar tekisligiga tegishli 
va boshqa vaziyatlarda b�R�µlishi  mumkin. 

Quyida turli vaziyatlarda joylashgan aylanish �R�µqlari atrofida 
aylantirish usullarni k�R�µrib chiqamiz. 

Geometrik shakllarni proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar 
�R�µq atrofida aylantirish  Nuqtani aylantirish  H va V tekisliklar 
sistemasida ixtiyoriy A nuqta va i aylanish �R�µqi berilgan b�R�µlsin (1a�±
rasm). Agar A nuqtani i�cV aylanish �R�µqi atrofida harakatlantirsak, 
mazkur nuqta Vtekislikka parallel V1 tekislikda radiusi OA ga teng 
aylana b�R�µyicha harakatlanadi. Shuningdek, Anuqtaning harakatlanish 
trayektoriyasining gorizontal proyeksiyasi V1 tekislikning V1N izi 
b�R�µyicha harakat qiladi. Chizmada V1 tekislik V tekislikka parallel 
b�R�µlgani uchun A nuqtaning frontal proyeksiyasi aylana b�R�µyicha, 
gorizontal proyeksiyasi V1N�æOx b�R�µyicha harakat qiladi  (1-rasm, b). 

B nuqtaning H tekislikka perpendikulyar i �R�µqi atrofida aylantirilishi 
(2�±rasm), a da k�R�µrsatilgan. B nuqta B1 vaziyayatga radiusi OB ga teng 
aylana b�R�µyicha H tekislikka parallel b�R�µlgan N1 tekislikda 
harakatlanadi. Bunda N1 tekislik H tekislikka parallel b�R�µlgani uchun 
B nuqta harakatlanish trayektoriyasining gorizontal proyeksiyasi 
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aylana b�R�µyicha, frontal proyeksiyasi N1  tekislikning  N1V izi b�R�µyicha 
Ox ga parallel b�R�µlib harakatlanadi. (2,b�±rasm). 

 

a)                          b) 
    1-rasm. 

 

                                          a)                        b) 

                                                      2-rasm. 
Yuqorida bayon qilinganlardan quyidagi xulosalarga kelamiz: 
1-xulosa.Agar A nuqta frontal proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar �R�µq atrofida aylantirilsa, mazkur nuqtaning frontal 
proyeksiyasi aylana b�R�µyicha, gorizontal proyeksiyasi Ox �R�µqiga 
parallel t�R�µg�µri chiziq b�R�µyicha harakatlanadi. 

2-xulosa. Agar nuqta gorizontal proyeksiyalar tekisligiga 
perpendikulyar �R�µq atrofida aylantirilsa, nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi  aylana b�R�µyicha, frontal proyeksiyasi Ox�R�µqiga parallel 
t�R�µ�J�µ�U�L�� �F�K�L�]�L�T�� �E�R�µyicha harakatlanadi. Nuqtani proyeksiyalar 
tekisligiga perpendikulyar �R�µq atrofida aylantirish qoidalariga asosan 
umumiy vaziyatda joylashgan geometrik shakllarni xususiy yoki talab 
qilingan vaziyatga keltirish mumkin. 
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Masalalarni yechish algoritmi 
1�±masala. Umumiy vaziyatdagi AB(A�•B�•����
A�ŽB�Ž����kesmani V tekislikka parallel vaziyatga 
keltirilsin. (3�±rasm).  

Yechish. AB kesmaning biror, masalan B 
uchidan i�cH aylantrish �R�µqi �R�µtkaziladi. 
S�R�µngra bu �R�µq atrofia kesmaning A�•B�•��
gorizontal proyeksiyasini A�•B�•�æOx vaziyatga 
kelguncha aylantiramiz. Bunda AB kesmaning 
A�Ž���Q�X�T�W�D�V�L���11V�æOx b�R�µyicha harakatlanib, A�Ž1 
vaziyatni egallaydi. Shaklda hosil b�R�µlgan AB 
kesmaning  yangi  A�•1B�•1  va  A�Ž1B�Ž1 

proyeksiyalari uning V  tekislikka  
parallelligini  k�R�µrsatadi. Shakldagi �. burchak AB kesmani H tekislik 
bilan hosil etgan burchagi b�R�µladi. 

2�±masala.AB(A�•B�•����A�ŽB�Ž���� kesmani  i�cH�R�µq atrofida �. burchakka 
aylantirish  talab qilinsin (4�±rasm). 

Yechish. Kesmani �. burchakka aylantirish uchun uning A�•�� �Y�D��B�•��
proyeksiyalarini berilgan i �R�µqi atrofidaA�•O�•1 va B�•O�•2 radiuslari 
b�R�µyicha �. burchakka  aylantirish  kifoya  qiladi. 
Aylantirish usulining qoidasiga muvofiq kesma uchlarining A�Ž�� �Y�D��B�Ž��
proyeksiyalari N1V||Ox va N2V�æOx b�R�µyicha harakatlanadi. Natijada, 
hosil b�R�µlgan A1B1(A�•1B�•1,A�Ž1B�Ž1)kesma AB kesmaning �. burchakka 
aylantirilgan vaziyati b�R�µladi.Bu misolni quyidagicha yechish ham 
mumkin: AB kesmaning A�•B�•�� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�J�D i aylanish 
�R�µqining gorizontal proyeksiyasi i�• dan unga perpendikulyar 
�R�µtkaziladi. (5�±rasm). Hosil b�R�µlgan E�•O�•�� �D�\�O�D�Q�W�L�U�L�V�K�� �U�D�G�L�X�V�Q�L�� �W�D�O�D�E��
qilingan �. burchakka aylantiriladi va E�•1O�•���J�D���S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U���T�L�O�L�E�����"�•��
chiziq �R�µtkaziladi. Bu chiziqqa shakldagi A�•E�•� A�•1E�•1 va E�•B�•� E�•1B�•1 

kesmalar �R�µlchab q�R�µyiladi. S�R�µngra A�•1B�•1 ning frontal proyeksiyasi 
A�Ž1B�Ž1 yasaladi. Natijada AB kesmaning �. burchakka aylantirilgan 
vaziyatining yangi A�•1B�•1 va A�Ž1B�Ž1 proyeksiyalari hosil b�R�µladi. 

3�±masala. Izlari bilan berilgan umumiy vaziyatdagi P tekislikni 
i�cH�R�µqi atrofida �. burchakka aylantirilish talab qilinsin (6-rasm). 

Yechish���� �3�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �K���K�•���� �K�Ž���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L��i aylanish �R�µqi orqali 
�R�µ�W�N�D�]�L�O�D�G�L���Y�D���K�@i� �!�2���2�•���2�Ž�����D�Q�L�T�O�D�Q�D�G�L�����6�R�µ�Q�J�U�D���2�•���Q�X�T�W�D�G�D�Q��PN ga 
O�•E�•�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�� �W�X�V�K�L�U�L�O�D�G�L���� �+�R�V�L�O�� �E�R�µlgan O�•E�•�� �E�H�U�L�O�J�D�Q��P 
tekislikni i�R�µq atrofida aylantirish radiusi b�R�µladi. Tekislikning PN 

 
3-rasm.  
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gorizontal izi O�•E�•���U�D�G�L�X�V���E�R�µyicha �. burchakka aylantirilganda, u P1N 
vaziyatni egallaydi. 

                   

                               4-rasm.               5-rasm. 
Tekislikning yangi P1Vfrontal izini aniqlash uchun uning 

�J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�G�D�Q�� �I�R�\�G�D�O�D�Q�D�P�L�]���� �0�D�¶�O�X�P�N�L����P tekislik �. burchakka 
�D�\�O�D�Q�W�L�U�L�O�J�D�Q�G�D�� �X�Q�L�Q�J�� �K���K�•���� �K�Ž���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�� �K1(h1�•���� �K1�Ž���� �Y�D�]�L�\�D�W�Q�L��
egallaydi. Shuning uchun tekislikning P1V izini yasashda P1x va 11�Ž��
nuqtalar tutashtiriladi. 

4�±masala. Umumiy vaziyatdagi P(PH,PV) tekislikni i(i �•�� i�Ž)�cH �R�µq 
atrofida aylantirib frontal proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltirish 
talab etilsin (7�±rasm). 

Yechish. P �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J�� �K���K�•���K�Ž���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L��i(i �•�� i�Ž)�R�µqi orqali 
�R�µtkaziladi va gorizontalning i�•���R�µ�T�L�� �E�L�O�D�Q�� �N�H�V�L�V�K�L�V�K�� �Q�X�T�W�D�V�L�� �2���2�•���2�Ž����
�W�R�S�L�O�D�G�L���� �7�H�N�L�V�O�L�N�� �E�L�O�D�Q�� �X�Q�L�Q�J�� �K���K�•���K�Ž���� �J�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�L�� �2�•�� �D�W�U�R�I�L�G�D��
�D�\�O�D�Q�W�L�U�L�O�L�E���� �� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�R�Y�F�K�L���� �\�D�¶�Qi h1�•�cOx vaziyatga keltiriladi. 
�*�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�Q�J�� �K�Ž�� �I�U�R�Q�W�D�O�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�� �H�V�D�� �K1�Ž�A��1�Ž�� �Y�D�]�L�\�D�W�G�D�� �E�R�µladi. 
Tekislikning yangi P1V frontal izi P1X va 11�Ž���Q�X�T�W�D�O�D�U�G�D�Q���R�µtadi. 

                
               

                            6-rasm.    7-rasm. 
5�±masala���� ��̈$�%�&���¨�$�•�%�•�&�•���� �¨�$�Ž�%�Ž�&�Ž�� tekislikning H tekislik bilan 

tashkil etgan �D burchagini aniqlansin (8�±rasm). Yechish. Izlangan �. 
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�E�X�U�F�K�D�N�Q�L�� �D�Q�L�T�O�D�V�K�� �X�F�K�X�Q�� �E�H�U�L�O�J�D�Q�� �¨ABC 
tekislikni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga 
keltirish kerak b�R�µladi. Buning uchun 
uchburchakning biror, masalan, C nuqtasidan 
i�•�cH aylanish �R�µqi �R�µtkaziladi va bu �R�µq 
atrofida uchburchakni h1�cV ���H�S�\�X�U�G�D�� �K�•1�cV) 
vaziyatga kelguncha aylantiriladi. Bunda, 
uchburchakning A, B va C nuqtalari ham �3�ž��
burchakka harakatlanadi.  

 
         8-rasm.         Chizmada uchburchak uchlarning yangi           

A�•1, B�•1 va C�•1   proyeksiyalari orqali uning A�Ž1B�Ž1C�Ž1 frontal 
proyeksiyalarini aniqlanadi. Bu nuqtalar �R�µzaro tutashtirilsa, 
A�Ž1B�Ž1C�Ž1 kesma (uchburchakning yangi frontal proyeksiyasi) hosil 
b�R�µladi. Bu kesmaning Ox�R�µqi bilan tashkil etgan �. �E�X�U�F�K�D�J�L���¨ABC ni 
H tekislik bilan hosil etgan burchagiga teng b�R�µladi. 

 Joylashtirish usuli Xususiy vaziyatdagi tekisliklarni 
joylashtirish Aylanish �R�µqi sifatida umumiy vaziyatdagi tekislikning 

gorizontal yoki frontal izlaridan biri qabul 
qilinadi (9�±rasm). Bu holda tekislik biror izi 
atrofida aylantirilib, proyeksiyalar 
tekisliklarining biriga jipslashtiriladi. Agar 
aylanish �R�µqi sifatida tekislikning gorizontal 
izi qabul qilinsa, bu tekislikni gorizontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan jipslashtirish 

                                   mumkin.   
      9-rasm.        
Shuningdek tekislikni frontal izi atrofida aylantirib, uni frontal 

proyeksiyalar tekisligiga jipslashtiriladi. 
Masalalarni yechish algoritmi Tekisliklarni proyeksiyalar 

tekisligiga jipslashtirish y�R�µli bilanmazkur tekislikkar tegishlib�R�µlgan 
tekisshakllarning haqiqiy �R�µlchamini  aniqlash mumkin yoki umumiy 
vaziyatida berilgan tekislikka tegishli b�R�µlgan har qanday geometrik 
masalalarni yechish mumkin.(10,a�±rasm)da umumiy vaziyatdagi Q 
tekislikni Qh gorizontal izi atrofida aylantirib, H tekislikka 
jipslashtirish k�R�µrsatilgan. Tekislikning gorizontal izi aylanish �R�µqi 
sifatida qabul qilingani uchun uning vaziyati �R�µzgarmaydi. Bu 
tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun mazkur tekislikka tegishli 
biror nuqtaning H tekislikka jipslashtirish kifoya. Bunday nuqta 
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sifatida tekislikning frontal iziga tegishli B(B�•,B�Ž) nuqtani olish 
mumkin. Bu nuqta orqali QN ga perpendikulyar M gorizontal 
proyeksiyalovchi tekislik �R�µtkaziladi. B nuqta O�•Bo=R radiusli yoy 
b�R�µyicha Mh iz bilan kesishguncha aylantiriladi. Natijada, hosil 
b�R�µlgan B�•1 nuqta bilan Qx ni �R�µzaro tutashtirsak, Q tekislikni H 
tekislikka jipslashtirilgan vaziyatiga ega b�R�µlamiz. Tekislikni bunday 
jipslashtirganda unga tegishli geometrik shakllar H tekislikka 
jipslashib, haqiqiy �R�µlchamlarida proyeksiyalanadi. 

                       
                             a)                                    b) 
                                                         10-rasm. 

(10,a�±rasm)dan shuni aniqlash mumkinki, Q tekislikni QN izi 
atrofida aylantirib, uni H tekislikka jipslashtirishda QV iziga tegishli 
QxB1 kesma �R�µzining haqiqiy �R�µlchamiga teng b�R�µlgani uchun 
QxB�Ž� QxB�•1 b�R�µladi. Demak, chizmada Q(QN, QV) tekislikni H 
tekislikka jipslashtirish uchun uning QV izida tanlab olingan B �A��B�Ž��
nuqtani va QX markazdan QxB�Ž���U�D�G�L�X�V���E�L�O�D�Q���\�R�\���F�K�L�]�L�E����M tekislikning 
Mhizi bilan kesishgan B1 nuqta aniqlanadi. S�R�µngra B1 va QX 
nuqtalardan tekislikning QV1 izi �R�µtkaziladi. 

Chizmada P(PN, PV) tekislikni Ph izi atrofida aylantirib, H tekislikka 
jipslashtirish uchun aylantirish radiusining haqiqiy �R�µlchamini 
aniqlash zarur b�R�µlsin (10,b�±�U�D�V�P������ �0�D�¶�O�X�P�N�L���� �D�\�O�D�Q�W�L�U�L�V�K�� �U�D�G�L�X�V�L��
tekislikning aylanish �R�µqiga perpendikulyar b�R�µladi. T�R�µ�J�µ�U�L��
burchakning proyeksiyalanish xususiyatiga k�R�µra, tekislikning PV izida 
olingan A(A�•����A�Ž���� �Q�X�T�W�D�Q�L�Q�J��A�•�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�V�L�G�D�Q�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J��Ph iziga 
perpendikulyar �R�µtkaziladi va O�•�� �K�D�P�G�D��O�Ž�� �Q�X�T�W�D�O�D�U�Q�L�� �W�R�S�D�P�L�]����
Chizmada hosil b�R�µlgan O�•A�•�� �Y�D��O�ŽA�Ž�� �D�\�O�D�Q�W�L�U�L�V�K�� �U�D�G�L�X�V�L�Q�L�Q�J��
proyeksiyalari, O�•A0 esa uning haqiqiy �R�µlchami b�R�µladi.Xuddi 
shuningdek P(PH, PV) tekislikni V tekislikka ham jipslashtirish 
mumkin (11�±rasm). Buning uchun berilgan P tekislikning PH 

gorizontal izida ixtiyoriy A nuqta tanlab, uning aylantirish radiusi 
PXA�•�� �D�Q�L�T�O�D�Q�D�G�L�� �Y�D�� �W�H�N�L�V�O�L�N�Q�L�Q�J��Ph izini PVizi atrofida aylantirib, 
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tekislikka jipslashtiriladi. Chizmadan k�R�µrinib turibdiki, P tekislikni 
Ph izi atrofida aylantirilganda PxA�•���N�H�V�P�D��PxA�Ž1 ga teng b�R�µladi.   

Umumiy vaziyatda berilgan tekislikka tegishli geometrik shaklning 
haqiqiy �R�µlchamini aniqlash uchun uning xarakterli nuqtalarini 
proyeksiyalar tekisligiga jipslashtirish y�R�µli bilan aniqlanadi. Masalan, 
Q(QN, QV) �W�H�N�L�V�O�L�N�N�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L�� �¨ABC(A�•B�•C�•����A�ŽB�ŽC�Ž���� �Q�L�Q�J�� �������±rasm) 
haqiqiy �R�µlchami uning A, B va C nuqtalarini V tekislikka 
jipslashtirish y�R�µli bilan aniqlanadi. 

Tekislikning jipslashgan holati berilgan b�R�µlsa, uning dastlabki 
vaziyatini tiklash mumkin. Tekislikning dastlabki vaziyatini aniqlash 
natijasida tekislikka tegishli b�R�µlgan shakllarning ham 
proyeksiyalarini aniqlash mumkin.  

 

 
                                11-rasm.   12-rasm. 
 
 

Masalan, P tekislikning H tekislikka jipslashtirilgan vaziyati PH, PV, 

P1Vizlari va shu tekislikka tegishli O1 markaz va R radiusli aylana 
berilgan b�R�µlsin (13�±rasm).  

Bu aylananing P tekislikdagi proyeksiyalarini yasash uchun aylana 
markazidan tekislikning �K�•1 gorizontali �R�µ�W�N�D�]�L�O�D�G�L�� �Y�D�� ���•1 nuqta 
aniqlanadi. Bu nuqtadan  tekislikning  Ph iziga perpendikulyar 
�R�µtkazib, Ox proyeksiyalar �R�µ�T�L�J�D�� �W�H�J�L�V�K�O�L�� ���•�� �Q�X�T�W�D�� �W�R�S�L�O�D�G�L���� �%�X��
�Q�X�T�W�D�G�D�Q�� �K�•1 ning �K�• proyeksiyasi �R�µtkaziladi. S�R�µngra Px markazdan 
Px���•1 radius  bilan  �R�µtkazilgan  yoyning  ���•�G�D�Q��Ox�R�µqiga  �R�µtkazilgan  
perpendikulyar  bilan  �N�H�V�L�V�K�J�D�Q�����Ž�� �Q�X�T�W�D�V�L�� �W�R�S�L�O�D�G�L���� �%�X�� �Q�X�T�W�D�G�D�Q���K�•1 
ning �K�Ž proyeksiyasini �R�µtkaziladi. S�R�µ�Q�J�U�D�� ���Ž�� �Y�D��Px nuqtalar 
tutashtirilib, tekislikning PV izi hosil qilinadi. Aylana markazining 
proyeksiyalarini yasash uchun O�•1 dan Ph ga  perpendikulyar  �R�µtkazib, 
�K�•���E�L�O�D�Q���N�H�V�L�V�K�J�D�Q��O�•���Q�X�T�W�D�Q�L���Y�D���K�Ž���G�D��O�Ž���Q�X�T�W�D�� opiladi. Shuningdek, 
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bu gorizontalda joylashgan aylananing A�•1 va B�•1 nuqtalarining A�•����A�Ž��
va B�•����B�Ž���S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L���D�Q�L�T�O�D�Q�D�G�L�� 

Tekislikning �I�•1frontalini aylananing markazi O�•1 dan P1Vga parallel 
qilib �R�µtkazilib, aylananing E�•1 va �)�•1nuqtalarning E�•��E�Ž�� �Y�D���)�•���)�Ž��
proyeksiyalari yasaladi. 
 

 
                                                     13-rasm.  
 

Xuddi  shu  tarzda  aylananing �/�•1va �7�•1, C�•1 va �'�•1 nuqtalarning 
proyeksiyalari  tekislikning gorizontallari yordamida aniqlanadi. Bu 
nuqtalarning bir nomli proyeksiyalarini mos ravishda �R�µzaro 
tutashtirsak, aylananing  gorizontal  va  frontal  proyeksiyalari  
ellipslar  hosil  b�R�µladi. 
 

NAZORAT SAVOLLARI 
 

1.Gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi �R�µq atrofida 
aylanayotgan nuqtaning proyeksiyalari qanday harakatlanadi? 

2.Nuqtaning aylanish radiusi, markazi va aylanish tekisliklari 
deganda nimalar tushuniladi? 

3.Kesmaning haqiqiy uzunligini yasash uchun uni qanday vaziyatga 
kelguncha aylantirish kerak. 4.Bunda aylanish  �R�µqi qanday 
vaziyatda olinadi? 

5.Umumiy vaziyatdagi kesmani proyeksiyalovchi (masalan, 
gorizontal proyeksiyalovchi) holga keltirish uchun, uni qanday 
ketma-ketlikda ikki marta aylantirish kerak? 

6.Uchburchakni  gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi holga 
keltirish uchun  uni qaysi �R�µq atrofida aylantirish kerak? 

7.Uchburchakning haqiqiy  kattaligini  proyeksiyalar  tekisliklariga  
perependikulyar b�R�µlgan �R�µqlar atrofida aylantirib topish algoritmi 
nimadan iborat? 
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Mavzu: Sirtlar. Sirtlarning tasnifi  
 

Sirtlar. Jism yoki geometrik sirtllar tekisliklardan va egri sirtlaran 
iboratligi bizga  ma`lum. Geometrik  sirtlar  biror  tekislik bilan 
kesishishi natijasida t�R�µg`ri  yoki  egri  chiziqlar  hosil  b�R�µladi. 
Geometrik  sirtlar fazoda hosil qilinish qoidalariga qarab ikki turga 
b�R�µlinadi. K�R�µpyoqliklar va aylanish(egri) sirtlar. 

Sirtlarning tasnifi.  Mashina detallarining, ayrim geometrik 
shakllarning, inshoatlarning va k�R�µpgina buyumlarning tuzilishi 
k�R�µpyoqliklardan iborat. Bulardan ayniqsa prizma va piramidalar, egri 
chiziqlar va egri sirtlar amaliy ahamiyatga ega. 

Hamma tomoni tekis k�R�µpburchaklar bilan chegaralangan geomertik 
jism k�R�µpqliklar  sanaladi. 

Aylanish sirtlar esa egri yoki t�R�µg`ri chiziqning q�R�µzg`almas �R�µq 
atrofida aylanma  harakat  qilishi  natijasida  hosil  b�R�µladi.  

Ta`rif: Hamma tomonidan tekis k�R�µpburchaklar bilan 
chegaralangan geometrik rasm - k�R�µpyoqlik  deyiladi. Tekis 
k�R�µpburchaklarning �R�µzaro kesishuvidan hosil b�R�µlgan kesmalar, 
k�R�µpyoqlikning-qirralari va  qirralar orasidagi k�R�µpburchaklarni uning 
yoqlari deb ataladi. Qirralarning �R�µzaro kesishuv  nuqtalari  
k�R�µpyoqlikning  uchlari  deb  yuritiladi (1, 2-rasmlar).  

K�R�µ�S�\�R�T�O�L�N�Q�L�Q�J�� �E�D�U�F�K�D�� �\�R�Q�� �\�R�T�O�D�U�L�Q�L�Q�J�� �\�L�J�µ�L�Q�G�L�V�L�� �X�Q�L�Q�J�� �V�L�U�W�L�� �G�H�E��
ataladi.  K�R�µpyoqlikning uchlari va qirralari  uning  aniqlovchilari  
hisoblanadi (1-rasm). K�R�µpyoq (2-rasm). K�R�µpyoqlik aniqlovchilari 
�X�Q�L�Q�J�� �L�V�W�D�O�J�D�Q�� �\�R�Q�� �\�R�J�µ�L�J�D�� ���W�H�N�L�V�O�L�N�N�D���� �Q�L�V�E�D�W�D�Q�� �E�L�U�� �W�R�P�R�Q�G�D��
joylashsa, uni qabariq k�R�µpyoqlik, aksincha botiq k�R�µpyoqlik deb 
yuritiladi. K�R�µpyoqliqlarining bir necha turlari mavjud b�R�µlib, ulardan 
quyidagilarni  k�R�µrib  chiqamiz:   

Piramida Ta`rif:  Yoqlaridan biri tekis k�R�µpburchak b�R�µlib, qolgan 
yoqlari esa umumiy uchga ega b�R�µlgan uchburchaklardan tuzilgan 
k�R�µpyoqlik piramida deyiladi. K�R�µpburchak piramidaning asosi va 
uchburchaklar esa uning yon yoqlari deb ataladi. Yon yoqlarining 
umumiy uchi piramidaning ham uchi hisoblanadi va u asos tekisligida 
yotmaydi. Asosi muntazam k�R�µpburchakli piramida muntazam 
piramida deb ataladi. Piramida balandligi asosining markazidan �R�µtib, 
unga perpendikulyar b�R�µlsa, uni t�R�µ�J�µ�U�L�� �S�L�U�D�P�L�G�D���� �S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�\�D�U�� 
b�R�µlmasa  �R�J�µ�P�D�� piramida  deb  yuritiladi (1-rasm).  

Prizma Ta`rif: Yon yoqlari t�R�µrt burchaklardan va asosi k�R�µp 
burchakdan iborat  b�R�µlgan  k�R�µpyoqlik  prizma  deyiladi. Yon 
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yoqlarning kesishuv chiziqlari �± prizma qirralari , qirralar orasidagi 
k�R�µp burchaklining yoqlari deyiladi (2-rasm). Prizmani barcha 
qirralarini kesuvchi parallel tekisliklarda hosil b�R�µlgan 
k�R�µpburchaklar�±prizmaning  asoslari deb ataladi. Yon qirralari asosiga  
nisbatan  �R�J�µ�P�D�� yoki  perpendikulyar  b�R�µlsa, prizma ham mos 
ravishda �R�J�µ�P�D yoki t�R�µ�J�µ�U�L�� �S�U�L�]�P�D deb atladi. Asosi muntazam 
k�R�µpburchak b�R�µlgan prizma, muntazam prizma deb yuritiladi. 
Asoslari �R�µzaro parallel tekisliklarda yotgan ikkita  k�R�µpburchakdan  
va  yon yoqlari  esa  asos uchlaridan  �R�µtuvchi   uchburchaklar va 
trapesiyalardan iborat b�R�µlgan k�R�µpyoqlik prizmatoid  deyiladi (3-
rasm). K�R�µpyoqliklar  bir jinsli  qabariq, bir jinsli  botiq, yulduzsimon  
hamda ularning birlashishidan hosil b�R�µlgan murakkab  
k�R�µpyoqliklarga  b�R�µlinadi. Bir jinsli qabariq k�R�µpyoqliklar  muntazam 
va yarim muntazam k�R�µpyoqliklarga ajraladi. Muntazam qabariq 
k�R�µpyoqliklar  �R�µzaro  teng  bir xil muntazam k�R�µpburchaklardan 
iborat yoqlarga, �R�µzaro teng ikki yoqli burchaklarga va �R�µzaro teng 
qirralarga ega b�R�µladi. Bu k�R�µpyoqliklar asosan  besh  xil   b�R�µlib  
Platon  jismlari  deb yuritiladi (1-jadval).  

 

                                      

                   1-rasm.                     2-rasm.                      3-rasm. 
 
 
K�R�µpyoqliklarning   muhim xossalaridan birini Eyler quyidagicha 

bayon etgan: 
Eyler teoremasi.Har qanday qavariq k�R�µpyoqlikda yoqlar bilan 

�X�F�K�O�D�U�� �V�R�Q�L�Q�L�Q�J�� �\�L�J�µ�L�Q�G�L�V�L�G�D�Q�� �T�L�U�U�D�O�D�U�� �V�R�Q�L�Q�L�Q�J�� �D�\�L�U�P�D�V�L�� �L�N�N�L�J�D�� �W�H�Q�J��
b�R�µ�O�D�G�L�����\�D�¶�Q�L��YO+U-Q=2). 
(1-jadval)                             
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Muntazam k�R�µpyoqliklar  

 

Tetraedr(1-rasm) 

 

Dodekaedr (2-rasm) 

 

Kub �± geksaedr (3-
rasm) 
 

 
Ikosaedr (4-rasm) 

 
YO + U - Q = 2 
YO �± yoqlar soni 
U �± uchlar soni 
Q �± qirralar soni 

Oktaedr (5-rasm) 
 
 

 

Kesik oktaedr (6-
rasm) 

 

 

 
Yon yoqlari turli rasmdagi muntazam k�R�µpburchaklardan iborat 

b�R�µlgan k�R�µpyoqlikni  yarim  muntazam k�R�µpyoqlik  deb  yuritiladi. Bu  
k�R�µpyoqliklar   18 xil b�R�µlib, ular Arximed jismlari deb yuritiladi. (2-
rasm)da Arximed jismlaridan biri b�R�µlgan kesik oktaedrning yaqqol 
tasviri keltirilgan. K�R�µpyoqliklar  texnikada  turli k�R�µrinishdagi 
mashina detallari, k�R�µpyoqli linzalar yasashda, hamda arxitektura va 
qurilish ishlarida keng ishlatiladi. Masalan, devor va poydevor 
bloklari, tom, k�R�µpriklarning temir-beton panellari va inshootning 
boshqa qismlari k�R�µpyoqliklardan iborat b�R�µladi. K�R�µpyoqliklardan 
yana �©geodezik�ª  gumbazlar   yasashda, keng oraliqli binolarni   
ustunsiz yopishda keng foydalaniladi. Qadimiy binolarda esa gumbaz, 
gumbaz osti, bino gumbazidan prizmatik qismiga �R�µtish joylarida 
bezak-ornament   sifatida  ham  q�R�µllanilgan. 
K�R�µpyoqlikni ng tekis chizmada tasvirlanishi  K�R�µpyoqlik chizmada 
�R�µz aniqlovchilarining t�R�µ�J�µ�U�L�� �E�X�U�F�K�D�N�O�L�� �S�U�R�\�H�N�V�L�\�D�O�D�U�L�� �R�U�T�D�O�L�� �E�H�U�L�O�D�G�L����
(4�±rasm)da SABC piramidaning tekis chizmasi �R�µz aniqlovchilari: 


