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So'z boshi

Ta'lim muassasalarda chizmachilikka oid bilimni o'rganish orqgali
o'quvchi va talabalarning tasavvur qilish bo'yicha o'rganadigan
bilimlari mustahkamlanib boriladi.

Hech bir inson kelajakni yangiliklarsiz tasavvur gila olmaydi.
Shunday ekan yangilik yaratiga doir bilimlarni o'rgatuvchi fanlar
gatori "Muhandislik va kompyuter grafikasi" fani 0'z o'rniga ega.

Hozirgi zamon rivojlanishini biz texnikasiz tasavvur gila olmaymiz.
Texnikaning yaratilishi uchun kerakli bo'lgan barcha bilimlarni
yuzaga chigaruvchimanba bo'lib "Muhandislik va kompyuter
grafikasi" fanida o'rganilgan bilimlar xizmat giladi.

Shunday ekan insonlar uchun yaratilgan yangiliklarning asosini
texnika tashkil etsa, demak texnikaviy yo'nalishda ta'lim olayotgan
barcha talaba yoshlarning chuq bilimga ega bo'lishlari uchun
ulardan ko'proq mustagqil ta'lim olishlari talab etiladi.

Shu borada texnikaviy yo'nalish sohasida ta'lim olayotgan talaba
yoshlar o'zlari o'rganayotgan bilimlarni mustaqil ravishda yanada
mustahkamlab borishi uchun ushbdubsy qo’llamadan ham namuna

sifatida foydalanishi magsadga muvofigdir.

60721500 - Konchilik ishi, 60721800 - Neft va gaz ishi (faoliyat
turlari bo'yicha),60721900 - Konchilik elektr mexanikasit9721900
- Marksheydrlik ishi,61020100 - Hayot faoliydi xavfsizligi va
60710400 - Ekologiya va atrof muhit muhofazasi ta’lim
\RCQDOLVKODULGD IDQQL- RMAdA0MEIKY K&DQ |
NRPS\XWHU JUDILNDVL™ IDQL IDJRGDJL WXUC
YD XODUGDJL ERJﬂOL O LIN CROWDWE K D MVOHIN LAKALL
NRTULQLVKLGDJL IDJRQLQJ JUDILN PRGHOO
fazoviy xususiyatlarni tasavvur gilish fazoviy konstruktgeometrik
WX]JLOLVKODULQL PDQWLTL\ WDKOLO TLOLV/|
ERTOJDQ ILNUODUWKQ LT RAVKOLWIDWKO YD ULYRM(
\R{QDOLVK SURILOLJD PRV WDYOLP VWDQG
GDUDMDVLGD WDYfPLQODVKGLU

Fanning vazifasi- OXKDQGLVOLN YD NRPS\XWHU
ERT\LFKD IDJRQLQJ PDUND]JL\ YD RUMWMJGRJIRQDO
muayyan grafik modellarini hosil qilish usullarini mukammal egallash
YD EX JUDILN PRGHOODUGDQ IR\GDODOQLE
ularning munosabatlariga oid pozitsion va metrik masalalarni mustaqil
\HFKLVKGD \HWDUOL GDUDMD Gkalargd- @daP  NF
bo’lishdir. Talabalarni muhandislik va mutaxassislik fanlariga oid

grafik axborotlarining, ya'ni geometrik ob'ektlarning ikki va uch
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o'lchamli tasvirlarini loyihalash, hamda texnologik jarayonlaming
modellarini yaratish kabi ishlarni avtomadtdirish uchun zarur
ERTOJDQ ELOLP NRTQLNPD YD PDODNDODUC
iborat.

Mavzu: Kirish. Chizma geometriya fani, uning vazifalari va
bakalavrlar tayyorlashdagi Rrpi. Proyeksiyalash usullari

Kirish. Chizma geometriya fani, uning vazifalari va
bakalavrlar tayyorlashdagi Rrpi

Chizma geometriya umumiy geometriyaning bir shoxobchasi
b Rlip, u narsalarni tasvirlash usullari yordamida ularning shakllari,
Righamlari va Rzaro joylashishlariga tegishli pozitsion va metrik
masalalarni yechishniRrganadi.

Chizma geometriya boshga geometriyalard@amning asosiy usuli
tasvirlash usuli bilan farq giladi va u matematika fanlari bilan uzviy
E R Ju ORI, umumtexnika fanlarida hisoblanadi. U Rzining
tasvirlash usullari yordamida Rquvchining fazoviy tasavvurini
kengaytiradi. Tasvirlarni yasash va oldindan yasalgan tasvirkomi
bilish, hamda amaliyotdagi turli muhandislik masalalarini yechishga
yordam beradi. Chizmgeometriya gonun va doidalari bilan nafagat
mavjud narsalarni, balki tasavvur qilinadigan narsalarni ham
tasvirlashi mumekin.

Fazodagi shakllarning tekislikdagi chizmalari chizma geometriya
XVXOODUL ELOD @oitalaf] @sdstda T Xginadi. Bu
chizmalar orgali buyumning fazoviy shaklini chizish W¢hamlarini
aniglash mumkin. Chizmalar yordamida geometrik shakllarga tegishli
stereometrik masalalar yechiladi. Chizmalarsiz fan va texnika
taraqgqiyotini tasavvur qilib Rimaydi. Arxitektorlar va muhadislar
Rzu ijodiy fikrlarini fagat chizmalar yordamida Riig bayon eta
oladilar.

Chizmalar bRyicha barcha muhandislik inshootlari quriladi,
mashinalar, mashina qismlari, misiha asboblari va hakoza
buyumlar ishlab chiqariladi.

ShaklODUQLQJ Em]oRgaP DfchaX geometrik xossalarini
XODUQLQJ FKLIPDODULGDQ ROLQJDRadR DO XF
Shuning uchun hanbuyumlarningchizmalarmni ularning geometrik
xususiyatlarini Rzida aks ettiruvchi tekis geometrik modellar deb
atash mumkin,



Chizma geometriydanida quyidagilarRrganiladi:

1.FazoviyshakilODUQLQJ WHNLVOLNGDJL WDVYLUO
(chizmalari)niyasash usullari;

2.Tekis chizmada geometrik masalalarni grafiRlybilan yechish
usullari;

3.Shakllarning berilgan tekishizmalari bRyicha ularning fazoviy
k Rrpmishini va vaziyatini tasavvur gilish hamda ularning yaqgol
tasvirlarini yasash usullari;

4.Geometrik shakllarning chizmalarini bajarish va
Raishorgali Rquvchining fazoviy tasavvumi rivojlantirish usullari,

O D §imki, geometrik shaklning xossalarini analitik va grafik
usullarda tekshirish mumkinFiguralaning grafik modeliga asosan
ularning analitik usulda berilishini va aksincha, figuralarning analitik
K Rrpnishidan ularning chizmalarini yasash usullarini  chizma
geometriyada ham Rrish mumkin.

Loyihalanadigan buyumlarni fagatgina grafik usulda tasvirlash
hozirgi zamon ishlab chigariskalablarni ganoatlantirmaydiShuning
uchunchizmalarni bajarishdgrafik usular bilan birgalikdaanalitik
usulardanhamfoydalaniladi
Keyingi vyillarda buyumlarning chizmalarini kompyuter grafikasi
vositalari yordamida tayyorlashda avtomatlashtiriigan loyihalash
tizimlarining  kirib  kelishi  chizma  geometriya  fanining
rivojlanishtirishda yangicha mazmun kasb etmoqda.

Proyeksiyalash usullari
Muhim geometrik tushunchalardan birt shakllarni tasvirlashdir.
Geometrik tasvirlash bu biror bir shakining nugtalari bilan ikkinchi
biror bir shaklning nuqgtalari orasida bir giymatli moslRrpatishdir.

Chizma geometriyada uahjchamli R; fazoning (tekislikning) har
bir nuqtasini ikki Righamli R, fazoning (tekislikning) har bir
nugtasiga aniq grafik goidalar asosida mos keltirib, bir giymatli
moslik Rrpatiladi. Shuning uchun chizma geometriyani fazoni
tekislikda aks ettiruvchgrafik tasvirlash geometriyasi deb yuritish
mumkin.

Geometrik fazoni nuqtalar Rglami deb garalib, ularni
proyeksiyalash Wiubilan tekislikda aks ettiriladi. Masalan, fazoda
biror S nugta tanla, shunuqgtani fazoning hamma nugqtalari bilan
birlashtiriladi. Unda markazi S nuqtadaRigan tRipUL FKL]JLTO
dastasi hosil Radi. Shu fazoda biroP tekislikni kiritamiz. UndaS
markazli chiziglar dastasi bila@ tekislik kesishib, nugtalarRglamini
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hosil giladi. Tekislikdagi bu nuqgtalarni fazodagi nuqtalarning tasviri
(proyeksiyasi) deb yuritiladi. Bunda fazodagi nuqtalari bilan P tekislik
nuqtalar orasida bir giymatli moslikRrpatiladi. Agar S markazli
chiziglar dastasi fazosiga biror sirt kiritiisaholda bu sirtda fazodagi
nugtalarning tasviri hosil BRladi va fazo nugtalari bilan sirt nugtalari
orasida bir giymatli moslikRrpatiladi.

Chizma geometriyada fazodagi shakllar markaziy yoki parallel
proyeksiyalash usullari bilan biror tekislikda tasvidai. Bu
tekislikni  proyeksiyalar tekisligi deb yuritiladi. Shakllarning
SUR\HNVL\DODU WHNLVOLJLGDJL WDVYLULQ
goidalarga asoslanib bajariladi.

Monj usuli

T Rgairi burchakli (ortogonal) proyeksiyalar Bu usulda, berilgan
ob'ekt (buyum) parallel proyeksiyalardan foydalanitirgaro
perpendikulyar WRIigan ikki tekislikka proyeksiyalanadi;bunda
proyeksiyalash YRnalshi proyeksiyalash tekisliklarigaperpendikulyar
b Rladi. Buyumning proyeksiyalari yasalgandaRng, Rg1 Rrpidan
olinadi va prpyeksiyalar yotgan tekisliklar bitta tekislikka
jipslashtiriladi.  Natijada geomeyrik  ob’ektning  ortogonal
proyeksiyalariga ega Ramiz.Buyumning bu ikki proyeksiyasi
b Ryicha uning shakli va Righamlari tRgirisida yetrli malumot
olishimiz mumkin.

Proyeksiyalar olishning bu usuli,chizma geomeyriyaning asosini
tashkil giladi va shu usulga asos slogan nazariyalarini yaratgan
fransuz olimi va jamoat arbobi Gaspar M¢hy461818) nomi bilan
Monj usuli deb yuritiladi.

Markaziy proyeksiyalash usuli

Markaziy proyeksiyalash usuli geometrik shakllarni tekislikda
proyeksiyalashning umumiy holidir.

Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalar markazs va
proyeksiyalar tekisligiP beriladi (l-rasm). S va P sistemasida
fazodagi birorA nuqta berilgan IRI$in. A nuqgtaniS markaz orqali
proyeksiyalar tekisligiP ga proyeksiyalaymiz. Buning uchu®
markaz bilanA nuqtani tRipUL FKL]JLT RUTDOL ELUODYV
ettiramiz. Hosil bRIigan SA proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar
tekisligi P bilan A, QXTWDGD NHVAV&DP@G3BundaAQ L
nuqta A nugtaning Smarkaz bRyicha proyeksiyalar tekisligidagi
markaziy proyeksiyasi deb yuritiladi.



Fazodagi ikkinchi biror ixtiyoriyB nuqta hamA nuqta singari
proyeksiyalanib, 6 % @ 3 faqtaningP proyeksiyalar tekisligidagi
vaziyati aniglanadi. Agar biro nugtaniP proyeksiyalar tekisligiga
proyeksiyalovchiSSnur P tekislikka parallel IRIga (SSII P), u holda
bu nur P tekisligi bilan cheksiz uzoglikda kesishilg,; xosmas
nugtani hosil giladi.6$ 6% ©6BUIKUL FKL]LTODU SUR\H
nurlar deb yuritiladi.

Fazodagi biror nugtalarRglamini proyeksiyalash marka& orqali
P proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalangan@&markazli tRip U L
chiziglar dastasi hdsb Riadi. Bu dastani proyeksiyalar tekislig
bilan kesishuvidan hosil Bigan nugtalar RRODPL IDJRGDJL PL
bir nugtalar tRglamining tasviri Radi. Masalan, ABD
uchburchakning markaziy proyeksiyagjB,Dyuchburchak Rladi (2-
rasm).

Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgarE nuqtaning
Eoproyeksiyasi 6 ( @ 3 , (bilan aniglanadi. Proyeksiyalar tekisligida
yotgan K nugtaningK, markaziy proyeksiyasi nugtaningzi bilan
ustmaust K /K,) tushadi.

Markaziy proyeksiyalash konusli yoki qutbli proyeksiyalash, yoxud
perspektiva deb ham vyuritiladi. Masalan, markaziy proyeksiyalash
apparatida birormegri chizig berilgan IRs$in (3-rasm). m eqri
chizigning nugqtalari Rglamini proyeksiyalar tekiligigaS markaz
orgali proyeksiyalansa, uning proyeksiyasi, egri chiziqg hosil
bRadi. U holda S markazdan Rtuvchi proyeksiyalovchi nurlar
t Rglami konus sirtini hosil giladi.

Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalash markazi va buyumning
proyeksiyasiga garab unifigzodagi vaziyatini aniglab Bimaydi.




Markaziy proyeksiyalashning xossalari

Markaziy proyeksiyalashda geometrik shakllar quyidagicha
tasvirlanadi.

1-xossa Nuqtaning markaziy proyeksiyasi nuqt&lpdi.

2-xossa SA nurda yotuvchiA, A,AAs « nugtalarning markaziy
proyeksiyalariA, nugta bilan ustmast tushad@- rasm)

3-xossa Proyeksiyalash markazidamtpnaydigan RgpUL FKL]JLT
kesmasining proyeksiyasi kesm#&liadi.

BiroratRjip UL BEKe$indsi ayali berilgan bRIsin (4-rasn) BS
kesma S markaz orqali proyeksiyalar tekisligi P ga
proyeksiyalangand&BSproyeksiyalovchi tekislikhosil b Riadi. Bu
proyeksiyalovchi tekislikP bilan B,Skesma [Ryicha kesishadBS
b Rigani uchurB,S, 2, b Riadi.

Proyeksiyalash marka8 dan Rtyvchi tRyipUL FKL]JLTQLQJ PL
proyeksiyasi nuqta Bladi. MasalanDE tRJipUL FKL]JLT NHVPD
markaziy proyeksiyadd, AE, nuqta bRladi (4-rasn).

4-xossa S markazdan Rtppaydigan tekislikning markaziy
proyeksiyasi tekislik Radi.MasalamABS uchburchak tekisligining
nugtalar Rglamini S markaz bRyicha proyeksiyalar tekisligP ga
proyeksiyalangandab{rasm) SABSproyeksiyalovchi piramida hosil
b Rladi. Bu piramidaning proyeksiyalar tekisligi bilan kesishuvidan
A,B,S, uchburchak hosil Bladi.

S markazdan Rtuvchi tekislik va unga tegishli geometrik
shakllarning markaziy proyeksiyalari bitta RfjpUL FKL]JLTT
proyeksiyalanadi. Masala®ABtekisligi va unga tegishkF nuqgtaning
proyeksiyasiA,Fo,B, kesmada BRadi (5-rasm).

SH

5-xossa Agar biror tekis shakl proyeksiyaldekisligiga parallel
b Riga, uning proyeksiyasRgiga Rqshash shakl Bliadi.



6-xossaS proyeksiyalashmarkazidan Rtuvchi va proyeksiyalar
tekisligi P ga parallel b Rigan nurlar ustidagi nugtalarningmarkaziy
proyeksiyasi P ning xosmas chizigu ustida b Radi. Markaziy
proyeksiyalashda S markaz proyeksiyalar tekisligi P va
proyeksiyalanuvchishakining Rzaro vaziyatlariga k Rrg quyidagi
xossalarnkeltirish mumkin

7-xossaProyeksiyalanuvchshakhing proyeksiyalarmarkazibilan
proyeksiyalar tekisligiga nisbatan joylashuviga qarab uning
proyeksiyasiRziga nisbatan katta yoki kichik Righi mumkin.

Parallel proyeksiyalash usuli

Markaziy proyeksiyalashda@ markazni biror yRnalishda cheksiz
uzoglashtirilsa,u holdaSA SB,.« SUR\HNVL\DORRAAKL QXL
parallel DbRadilar (6-rasm). Bunday proyeksiyalash parallel
proyeksiyalash deb vyuritiladi. Demak, parallel proyeksiyalashni
markaziy proyeksiyalashning xususiy holi deb garash mumkin.

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalar tekisligP va
proyeksiyalash YRnalishi beriladi.P va Ssistemasida fazodagi biréx
nuqta berilgan Rsin (6-rasn). Bu nugtaning proyeksiyasini yasash
uchun A nuqgtadans y Rnalishga parallel gilib nurRtkaziladi. Bu
nurning proyeksiyalar tekisligP bilan kesishgan nugtagi, b Riadi.
Ajhugtani fazodagA nuqgtanings y Rnalish bRyicha P dagi parallel
proyeksiyasi deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligining ostida
joylashgan fazodagi ixtiyoriy biror B nugtanirsgy Rnalish bRyicha
parallel proyeksiyasiB, b Radi. Bunda B va A nugtalarning
proyeksiyalovchi nurlari Rgaro parallel R, fagat ularning
y Rnalishlari garamagarshidir. AA,BBtRJIpU L FKL]JLTO
proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekislgiga
tegishli S nuqtaning proyeksiyasi shu nuqtaninBzida bRiadi.
Fazodagi ixtiyoriyd tRypUL FKL]JLTQLr ®kiskjiiPN&&\D OD
y Rnalish bRyicha proyeksiyalash uchun shiRfipUL FKL]JLT XVW
istalgan ikki D va E nuqtalar proyeksiyalari yasalsa kifoyadir- (6
rasm. Bundad tRIpUL FKL]JLT QXRudhi(aralléel miam DO L
t Rglami proyeksiyalovchiekisliknihosil giladi.

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalash YRnalishning berilishi
shartdir. Chunki s proyeksiyalash YRnalishi berilmagan holda
ixtiyoriy A nugtaning P proyeksiyalar tekisligidagi proyeksiyasini
cheksiz kRghosil gilish mumkin,
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Buyumning birgina parallel proyeksiyasi uning fazodadgrrgishi
va uning Righamlari hagida Rijig PDJTOXPRW EHUD ROPD\(
uchung Rghimcha shartlar berilishi lozim.
Parallel proyeksiyalashni silindrik proyeksiyalash deb ham
yuritiladi. Masalan, biromegri chizig berilgan BRsin (7-rasn). Bu
egri chiziq nuqtalaridan Rtgvchi s proyeksiyalash YRnalishiga
parallel bRigan proyeksiyalovchi nurlar Rglami silindrik sit hosil
giladi. Bu silindrik sirt proyeksiyalar tekislidg? bilan kesishibmp egri
chizigni hosil giladi.

6-rasm . 7-rasm.

Parallel proyeksiyalash ikki xil Biadi:

Qiyshiqg burchakli parallel proyeksiyalash. Bung8@royeksiyalash
y Rnalishi P proyeksiyalar tekisligi bilanRtkir yoki Rtpnas burchak
tashkil giladi.

TRpUL EXUFKDNOL SDUDOOHO SUR\VHNVL\LC
y RnalishiSproyeksiyalar tekisligP ga perpendikulyar Rladi.

Parallel proyeksiyalashning xossalari

Geometrik shakllarni parallel proyeksiyalashning quyidagi xossalari
mavjud:

1-xossa Nugtaning parallel proyeksiyasi nuqt&lqdi.

2-xossa Proyeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nugtalarning
proyeksiyalari bitta nugtadaRiadi.

3-xossa Proyeksiyalashy Rnalishiga parallel Rmagan Rjip UL
chizigning proyeksiyasi RyipU L F KRigdL T™MaEalan,8rasnda s
proyeksiya yRnalishiga parallel RimaganABtRypuUL FKL]JLT NHV
proyeksiyalar tekisligiP ga parallel proyeksiyalangan. BundeB
kesma nuqtalagian Rtyvchi nurlar proyeksiyalovch® tekislikni hosil
giladi. Bu proyeksiyalovchi tekislik bilarP proyeksiyalar tekisligi
A,B, kesma [Ryicha kesishadi.
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Proyeksiyalash fRnalishiga parallel IRgan tRypUL FKL]JLTQL
parallel proyeksiyasi nugta Radi. 1.8rasmda SDtRypUL FKL]JLT
kesmasi proyeksiya Rnalishis ga parallel. Unind® dagi proyeksiyasi
S, AD, nuqgta bRadi.

4-xossa ABtRypUL FKL]LT NHVEDtadibg peddlll VK O L
proyeksiyasiE,shu tRipU L Fdfdygksiyash,Bkesmaing ustida
b Rigdi (8-rasm).

5-xossa Agar nugta RipnUL FKL]JLT NHVPDVLR®a, ELUR
bu nugtaning proyeksiyasi ham kesma proyeksiyasini shunday
nisbatdab Riadi.

Biror SnuqtaAB kesmaniAS:SB-r:q nisbatda RIga, undaS,nugta
A,Bokesmani ham\,S,:S,By=r:q nisbatda Rladi (9-rasm).

AB tRipUL FKL]LT sNyHRyafdb \bRfitha proyeksiyalar
tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. Bunda proyeksiyalovchi tekislik bilan
proyeksiyalar tekisligP kesishib,A,B;kesmani hosil giladi. Unda-4
xossaga asos&hAB b Rigani uchuns, #\,B, b Riadi.

y Ty 1
W/ /7;

8-rasm. 9-rasm.

AB kesmaning proyeksiyalovchi tekislikdagi va S nugtabridan
AS #&P, va SB #&,B, kesmalarni Rtkazamiz. Unda hosil Blgan
ASS va SBB uchburchaklar Rzaro Rxshash Radiar. Bu
uchburchaklarning  Rxyghashligidan  AS:AS=SB:SB yoki
AS:SB-AS:SBb Riadi. AS=A,P, va SB=5B,bRgani uchun
AS:SB=AS,:S,B,=r:q b Riadi.

6-xossa TRpUL FKLJLTODUQLQJ NHVLVKXY QX
ularning proyeksiyalarining kesishismugtasida WR@ D G L <DTQ
$ % @ 6 ' b(Rs$a,AB, @®,=E, b Radi (10-rasm).

Proyeksiyalash fRnalishi bRyicha AB va SD kesmalarining,B, va
SD, proyeksiyalarini proyeksiyalar tekislig? dagi proyeksiyalarni
yasaymiz. Kesmalarni proyeksiyalovchi tekisliklétzaro EEt RJip U L
chizig bRyicha kesadi, bundaEE, &S bRip,u E nugtani
proyeksiyalovchi nuri iRladi. AB va SD kesmalarining kesishuvidan
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hosil bRIigan E nuqtaning proyeksiyalar tekisligt dagi proyeksiyasi
E, b Riadi. 3-xossaga asosdh B va E £D b Rigani uchunk, £A,B,
va E, £,Dppb Rlighi shart. Demak E, nuqgta A,B,va SDpkesmalar
uchun umumiy nuqtadir.

7-xossa Parallel RypUL FKL]UakGSlRJIAg) p@ykksiyalari
ham parallel IRiadi. Agar AB &D b Rsa, A,B, &5,D, b Radi. (11-
rasmda s y Rnalish bRyicha ABva SDtRJpUL FKL]JLT NHVPDC
proyeksiyalar tekisligidagh,B,va S,D, proyeksiyalari yasalgardosil
bRgan AB va SD tRapUL FKL]JLT NHVPDODULQLQJ
tekisliklari proyeksiyalar tekisligiP bilan kesishganda\,B, &5,D,
kesmalathosil b Riadi.

8-xossa Parallel RapUL FKL]JLT NHVPDODULQLQJ Q
proyeksiyalarining nisbatiga tengR @ D GL ABS#ASDLDL Rip,
AB:SD=q b Rs$a, AB,:S,D,=q b Radi. (11-rasn). Bunda 3xossaga
asosan AB, 2§D, hosil bRadi. AB va SD tRypUL FKL]JLT
kesmalarining proyeksiyalovchi tekisliklariddAE(AEa2AB,) va
SF(SF&SD,) kesmalarni Rtkpzamiz. U holdaABE va SDF
uchburchaklarning parallelligi vé&®qshashligidarAB:AE=SD:SFyoki
AB:SD=AE:SEgkelib chigadi. Demak, AB:SD=AB,SD, =q

b Riadi.
A C
E/&D
By Do P

10-rasm. 11-rasm.

Cp EP

Parallel proyeksiyalashning yuqorida keltirigan xossalaridan
darslikning keyingi boblarida keng foydalaniladi.

TRUpUL EXUFKDNOL SUR\HNVL\DODVK

7 D {:U L Proyeksiyalovchi  nur  proyeksiyalar  tekisligiga
perpendikulyar WRI$a, bunday parallel proyeksiyalashniR ip U L
burchakli proyeksiyalash deyiladi.

TRIpUL EXUFKDNOL G&rtdgohal MrdyekBiyalBstde L
ham yuritiladi.

Ortogonal proyeksiyalashda proyeksiyalovchi nurRmalishi
k Rrgatilmaydi.Masalan, proyeksiyalar tekislifl va fazodagi biroA

nuqta berilgan ®&sin. A nugtani P tekislikka ortogonal
13



proyeksiyalash uchun A nuqtadan Z12-rasn) perpendikulyar
tushiriladi. Bu perpendikulyarning® tekislikdagi asosiA, nugta
fazodagiA nugtaning ortogonal proyeksiyasRupdi.

R
\ lAp P \L\L}p p

12-rasm 13-rasm.

TRpUL EXUFKDNOL SUR\VHNVL\DODVKGD ¢
proyeksiyalar tekisligiga nisbatan ixtiyoriy holatda joylashgdrga,
uning proyeksiyasida shaklning metrik (uzunligi, burchagi va boshga)
Righamari Rzgaradi.
Masalan,ortogonalproyeksiyalashéaipt ULFKL]LTNHVPDVLQLC
proyeksiyasRzidankichikyokitengRladi:

1.Agar tRipUL FKL]JLT NHVPDVL SUR\HNVL\DOI
bR$a, uning proyeksiyasining uzunligi kesmaning g
uzunligiga tend Radi (13-rasm).

2.Agar tRJIpUL FKL]JLT NHVPDVL SUR\HNVL\DOI
b Rimpasa, uning proyeksiyasining uzunlighgidan kichik bRiadi,
\D 1B, <AB b Rip, AB=AB, /cos. b Radi. Bunda .=AB"P (14

rasm).
A
B
A
N D
B
I Ap
M Dy B,
e P Co P

14-rasm. 15-rasm.

Fazoda berilgan birolABSD trapesiya {5rasm) proyeksiyalar
tekisligiga parallel BRIimasa, uning burchaklari va tomonlarining
hagiqiy Righamlari saglanib qolmaydi. Lekin trapesiyanifgB,S,D,
proyeksiyasi orasidagi ayrim xususiyatlaRagarmaydi. Masalan,
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trapesiyaning bibiriga parallel lRigan AB va SD asoslariningA,B,,
va §D, proyeksiyalari ham Rzaro parallel KRadi. Geometrik
shakllarning proyeksiyalanish jarayonidBzagarmagan xusugtlari
ularninginvariant xossalarideb yuritiladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1.Nugtaning markaziy proyeksiyasi ganday yasaladi?

2Qanday holda RpUL FKL]JLTQLQJ PDUND]L\ SUR
b Rladi?

3.Markaziy proyeksiyalashda nimalar berilgaRlipdi?

4 Parallel proyeksiyalash usuli ganday bajariladi?

5.Parallel proyeksyalashda nimalar berilgaRlgdi?

6TRUpUL FKL]JLTQLQJ SDUDOOHO SUR\HNVL\DV
7.Parallel RuIpUL FKLJLTODUQLQJ SUR\VHNVL\DOCL
b Rladi?

8.Qanday holdaRguUL FKL]LTQLQJ SDUDO QRigdi?» SUR\H

Mavzu: Nugta.Nugtaning ortogonal proyeksiyalari

Nuqta

IXTWD HQJ ERVKODQJuLFK Rild RiPhdjavsizL N W >
yuzasiz, uzunlikka ega Rmagan geometrik element deb qgabul
gilingan. Nugtanichizmalarda shartli ravishda kichkina aylanacha
k Rrimishida belgilanadi.

Nugtaning ortogonal proyeksiyalari

Ortogonal proyeksiyalashda biror shakini barcha nuqtalaridan
Rtuvchi nurlar Rgaro parallel Rlif, ular berilgan geometrik shakini
proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalaydilarBuyumning bitta
ortogonal proyeksiyasi bilan uning fazodagi vaziyatini aniglab
b Rimaydi. Buning uchun birork Rghimcha shart Kkiritish zarur.
Bunday g Rshimcha shart sifatal birinchi proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar Rigan ikkinchi tekislikka buyumning tasvirini olish
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mumkin. Bu ikki proyeksiyalar tekisligidagi tasvirlar buyumning
fazodagi vaziyatini aniglaydi.

Ortogonal proyeksiyalash usuli texnik chizmalarni chza,
inshootlarni loyihalashda engRguq Rilaniladi. Bu usul tasvirning
yaqgqolligini bermasa ham, grafik ishlarni qulagragilib, aniq
EDMDULOLVKLQL WDTPLQOD\GL YD EX\XPODU
ularning Righamlarini oson va qulay aniglaydi

Texnik chizmalarni tuzishda proyeksiyalanuvchi buyuniRgaro
perpendikulyar tekisliklarga nisbatan shunday joylashtirish kerakki,
unda buyumning asosiyRighamlari va elementlari qulay holda
tasvirlansin. Fagat shundagina buyum tasvirlariga qgarab uning
fazodagi kRrpnishini tasavvur etish mumkin,

Monj epyuri. Nugtani ikki tekislikka proyeksiyalash

Biror buyumning tasviriga garab unRgilishini ikkita Rzaro
parallel bRimagan proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalash orqali
WDTPLQODVK PXPNLQ

Proyeksiyalar tekisliklariniRgaro perpendikulyar vaziyatda tanlab
olinishi buyum tasviriniRgilishini osonlashtiradi.

2 paro perpendikulyar Blgan ikki tekislik birdbiri bilan kesishib
fazoni tRru gismga + kvadrantlarga (choraklarga) Riadi. Fazoda
gorizontal vaziyatda joylashgan fhsm) H tekislik gorizontal
proyeksiyalar tekisligi, vertikal joylashgan V tekislik frontal
proyeksiyalar tekisligideb ataladiH va V proyeksiyalar tekisliklari
Raaro perpendikulyar HBlijp, ularning kesishganO, FKL]JLJpL
proyeksiyalar Rqit deyiladi. BundaH va V tekisliklar proyeksiyalar
tekisliklari sistemasinnosil giladi.

Proyeksiyalar tekisliklari sistemasining bunday fazoviy modelida
turli geometrik shakllar, shuningdek, detallar, mashina va inshootlarni
joylashtirib, sRngra ularning chizmalarini yasash katta noqulayliklar
WXJpGLUDGL YD RpdyiU L\DWL KDP E

Buyumlarning chizmalarini bajarishda bu tekisliklarning bir
tekislikka joylashtiriigan (jipslashtiriigan) tekis tasvirlaridan
foydalaniladi. Shu nm@gsadda V  proyeksiyalar tekisligi
gRJW uD OPDWG DyQrizontal proyeksiyalar tekisligini Oy
proyeksiyalar Rqil atrofida pastga 2zga aylantirib,V tekislik bilan
ustmaust tushirib jipslashtiriladi (Zasm). Natijada,H va V
tekisliklarda bajarilgan barcha yasashlar asosiy chizma tekisligi
sifatida gabul qilingan V frontal proyeksiyalar tekisligiga
joylashtiriladi. Bunda nuqta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda
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joylashtirilgan ikki zgorizontal va frontal tasvirlaritekis chizmayoki
kompleks chizmazx epyur hosil gilinadi. Bu usulni birinchi marta
fransuz geometri Gaspar Monl 1461818 tavsiya etgan. Shuning
uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi deb ham yuritiladi

Amalda geometrik shakllarningRjipU L E X U F/EKSipa@rini SUR
yasashda asosan proyeksiyald&glaridan foydalaniladi. Shuning
uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarining konturini tasvirlash
shart emas3xasm).

I A

>
I\ X 0

1-rasm. 2-rasm. 3-rasm.

ODYOXPNL E DU Fiubtalé XRafaim@adn Ltashkil topgan.
Shuning uchun proyeksiyalashni nuqtadan boshlash maqgsadga
muvofiq b Riadi.

Biror nuqta yoki geometrik shakl fazoning turli choraklarida
joylashuvi mumkin.
Nugtaning t Rrfia chorakdagi proyeksiyalari

Birinchi chorakda joylashgan nugtaning chizmasi.FazodagiA
nuqta birinchni chorakda joylashgarRigin (4 *asm). UningH va V
tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash uchun bu nugtadan mazkur
tekisliklarga perpendikulyarlaRtkazamiz va ularning bu tekisliklar
bilan kesishish nugtalarini aniglaymiz. Faraz qilaykknhuqgtadanH
tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asdsib Rigin. A nugtadan
V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asdsifi aniglash uchun
$ danOx Rgiga perpendikulyarRtkazamiz vaA, nugtani aniglaymiz.

V tekislikka tushiriigan perpendikulyarlar bilanOx Rqidagi
Anugtadan Rtkazilgan perpendikulyar bilan kesishtiri$h fugtasini
topamiz A nuqtadan H va V tekisliklarga Rtkazilgan

perpendikulyarlarning$ va $ ZAsoslariA nugtaning RfipUL EXUFKD]
17



proyeksiyalarideb yuritiladi. Bu yerd& «+ A nuqgtaning gorizontal
proyeksiyasi, $ Z+uning frontal proyeksiyasi deb ataladi & $+)$ Z
k Rrimishda yoziladi. ShakldagiA« YO Zhiziglar proyeksiyalovchi
nurlaryokiproyeksiyalovchi chiziglardeyiladh nugtaning chizmasini
tuzish uchun tekisliklarning fazoviy modelini yuqorida gayd gilingan
goidaga muvofiqV tekislikka jipslashtiramiz (S%asm). BundaA
nuqtaning $ Zrontal pro/eksiyasiV tekislikda bRigani uchun uning
vaziyati Rggarmay qoladi. Gorizontab proyeksiyasH tekislik bilan

O, Rgu atrofida pastga zga buriladi vaV tekislikning davomida
jipslashadi. NatijadaA nugtaningAe JRUL]JRQWAD IKBRR®/MD C
proyeksiyalari O, Rgiga perpendikulyar Bigan bitta chiziqda
joylashadi (6 ¥asm). Bunda $« $d, bRlipp, uni proyeksiyalarni
ERJUORYFKL FKL]JLT GHE \ XULWLODGL

vV A v %

T A \r
z s \\j 0 X A Q X - e

"

A > 4 p

= y /
H A
4-rasm. 5-rasm. 6-rasm.

Fazoninglchoragida joylashgan har ganday nuqtaning gorizontal
proyeksiyasiO, Rgining ostida, frontal proyeksiyasi uning yuqorisida
joylashgan [Rlip, ular O,Rgiga perpendikulyar Blgan bitta
SUR\HNVL\DODUQL BRAIORYFKL FKL]JLTGD

Ikkinchi chorakda joylashgan nuqgtaning chizmasi Fazodagi
biror B nuqgta Il-chorakda joylashgan Rgin (6*asm). Uning
proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtaddnva V tekisliklarga
perpendikulyarlarRtkazamiz. Byperpendkulyarlarning proyeksiyalar
tekisliklari bilan kesishgartowa % @soslarB nugtaning gorizontal va
frontal proyeksiyalari lRiadi. B nugtaning chizmasini tuzish uchith
tekislikni (7 xasm)da IRrgatilganidek  V tekislikka
jipslashtiramizBunda B nugtaning % Zfrontal proyeksiyasining
vaziyati Rzgarmay qoladi. ding H tekislikdagi % egorizontal
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proyeksiyasi esaVv tekislikning yuqori gismi bilan jipslashadi va

~

Oy Rgiga perpendikulyar BRlgan % 4 %S UR\HNVL\DODUQL
chizigda bRIadi(8 xasm).

zZ
% T Z (_\ v g
y ar

Bx Bx

6-rasm. 7-rasm. 8-rasm.

Uchinchi chorakda joylashgan nugtaning chizmasi Fazodagi
biror C nuqtalll -chorakda joylashgan Rigin (9*asm). Bu nuqtaning
gorizontal va frontal proyeksiyalarini yasash uchud va
Vtekisliklarga perpendikulyar tushiramiz. Bu perpendikulyaitagrid
vaV tekisliklardagi & va & AsoslariC nugtaning gorizontal va frontal
proyeksiyalari Radi. Nugtaning chizmasini yasash uchud
tekislikni V tekislikning davomida jipslashtiramid@ xasm). BundaC
nugtaning & Zrontal proyeksiyasiV tekislikda bRigani uchun Rzu
vaziyatini Rzgartirmaydi. Uning & egorizontal proyeksiyasi esHl
tekislik bilan birgaV tekislikning yugori gismida jipslashadi va (%1
rasm)da KRrgatilgan vaziyatni egallaydi.

-y ~|H ; 20
NS c /// /C
s o @
p 0 c & ) e
X Cx 0 I
©
% c" "
z . 4

O-rasm. 10-rasm. 11-rasm.

Fazoninglll -choragida joylashgan har ganday nuqtaning gorizontal
proyeksiyasiO, Rgining yuqorisida, frontal proyeksiyasi esa uning
ostida, O,Rgiga perpendikulyar Blgan bitta proyeksiyalarni
ERJUORYFKL FKL]JLTGD \RWDGL
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T Rrfinchichorakda joylashgan nugtaning chizmasi Fazodagi
biror D nuqta fazoda IV chorakdajoylashganb Rigin (12xasm).
Uning H va V tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash uchub
nugtadan bu tekisliklarga perpendikulyBtkazamiz.

Perpendikulyarlarningd va V tekisliklar bilan kesishgai sva D Z
asoslarD nugtaning gorizontal va frontal proyeksiyalarfriqdi.

D nugtaningchizma#i tuzish uchunHtekislikni O, Rgi atrofida
pastga fga aylantiramiz va/ tekislik davomibilan jipslashtiramiz
(13xasm).BundaD nuqgtaningD Zfrontal proyesiyasining vaziyati
Ragarmaydi. GorizontalD  proyeksiyasi esaH tekislik bilan
harakatlanib,0, Rgiga perpendikulyar Blgan, D Znugta bilan bitta
proyeksiyalarniE R J u O R Y F Kyot&dK(L4+a%®).D

Fazodanint/choraida joylashgan har ganday nugtaning gorizontal
va frontal proyeksiyalariO, Rgiga perpendikulyar Blgan bita
proyeksiyalarniERJU O R Y F KL G Rdirjibg dstidla YREdI.

Dx O " 0 )

DX
_ q i
D’ ” ' ’
N
7
)
’ L" o ,,

Nb N,

12-rasm. 13-rasm. 14-rasm.

X

Nugtaning proyeksiya tekisligigacha bRIigan masofasi algoritmi

Fazoning birinchi va uchinchi choraklarini teng ikkigeRlimvchi
tekislik birinchi bissektor tekisliggshuningdek, ikkinchi va Rrfinchi
choraklarini teng ikkiga B&Ruchi tekislik ikkinchi bissektor
tekisligideb ataladi.

Agar fazodagi nuqgtalar proyeksiyalar tekisliklaridan teng uzoqlikda
joylashlashgan BR$a, bunday nugtalar bissektor tekisliklarga tegishli
nuqtalar bRladi. (15rasm)da birinchi bissektor tekisligdoylashgan
K va L nugtalarning, (16asm)da esa ikkinchi bissektor tekislikda
joylashgan E va F nugtalarning fazodagi vaziyati va epyurlari
k Rrgatilgan. Chizmada birinchi bissektor tekislikda joylashiara L
nugtalarning proyeksiyalari.(c  .\A& /+ / 4 O, Rgidan baravar uzeq
likda joylashadi (1#tasm). Ikkinchi bissektor tekislikda joylashggn
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va F nugtalarning proyeksiyalari (¢ ¢4 ) ) Zhizmada ustma
ust tushadi (18asm).

Xususiy vaziyatdagi nugtalarUlar xossalarining algaitmi

Fazoda bor nugta proyeksiyalar tekisligida yoki proyeksiyalar
Raida joylashishi mumkin. Masala@ sH b Rigin (19asm). Bunda
A nuqtaning gorizontal proyeksiyas$ enugtaning Rzgiga (A {$
frontal proyeksiyasi $ Zesa O, Rgiga proyeksiyalanadi 20 ¥asm).
Shuningdek, nuqt®, proyeksiyalar Rgida ham joylashishi mumkin.
Masalan,B <O, bR@VD EX QXTWDQLQJ %WdronthRUL]R (
proyeksiyalari shu B nuqtaningRpLJD SUR\HNVL\DODQD
%4% B b Rladi (20rasm).

B.irinchi L Ku
e X
bl K,
iy K'
15rasm. 16-rasm.

Ikkinchi
bisektor
tekisligi

17 -rasm. 18-rasm.
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i A<EBEB 0 X 10
= AEA’ A‘
19-rasm. 20-rasm.

Turli choraklarda joylashgan nugtalarii va V proyeksiyalar
tekisliklariga proyeksiyalash va ularning chizmalarini tuzishdan
quyidagi xulosalarni chigarish mumkin:

Nuqgtaning fazodagi vaziyatini uning ikki ortogonal proyeksiyasi
t Ra aniglaydi. Hagigataham, A nugtaningberilgan $ gorizontal va
A Z frontal proyeksiyalaridan perpendikulyachigarilsa ularning
kesishish nuqgtasiA nuqgtaning fazodagi vaziyatini aniglaydi(21
rasm)Fazodagi har qganday nuqgtaning gorizontal va frontal
proyeksiyalari O, Rgiga perpendikulyar R@JDQ ELU ERJuO
chizigda joylashadi. Masalamd nugtaning (2Xrasm). chizmasini
yasash uchui tekislik Vtekislik bilan jipslashtiriiganda$ «,$4, va
$ 230, bRgani uchun bu nugtaning$ eva $ Zproyeksiyalari
Ox Rgiga perpendikulyar Bigan bir tRjipnU L F K IRjik qozdl. E

Fazodagi har ganday nuqgtaniHgva V proyeksiyalar tekisliklaridan
uzogliklarini  nugta gorizontal va frontal proyeksiyalarining
O, Rgigacha Rigan masofalari aniglaydi. Hagigata®, nugtadan
Htekislikkacha IRigan masofa (2%asm) $$+ $48 V
tekislikkacha Rigan masofa $$Z $ $Demak, A nugtaning H
tekislikkacha Rigan masofasini$ Z$va V tekislikkacha Rgan
masofani$ <, Jmasofalar aniglaydi.

Nugtani Rzaro perpendikulyar b Rigan uchta tekislikka
proyeksiyalash

2 paro perpendikulyar Blgan uchta proyeksiyalar tekisligi
kesishib, fazonB gismga zoktantlarga lRladi (23xasm).0ODJO XP NL
H tekislik * gorizontal proyeksiyalar tekisligi, V£ frontal
proyeksiyalar tekisligi deyiladi. TasvirdagiW tekislik profil
proyeksiyalar tekisligieb ataladi.Uchta proyeksiyalar tekisliklar
Rzaro perpendikulyar joylashganRfd D G L O CHkV A BahiH,

VWa Wproyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.
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Tekisliklarning Rzaro kesishishi natijasida hosilRbgan tR{ip U L
chiziglar proyeksiyalar yoki koordinat&glari deyiladi vaO,, O,
O.harflari bilan belgilanadi. Proyeksiyaldglarini tashkil giluvchiO,
+abssissalarRqy, Oy, +ordinatalar Rgit va O, +applikatalaRgi deb
ataladi. BuniH, V va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb
yuritiladi.

Uchta proyeksiyalar tekisligining Raaro kesishish nuqtasO
koordinatlar boshi deyiladi.

Bu sistemada musbat migdOy Rgiga (24xasm) koordinatlar boshi
O dan chapgaQ, Rgiga kuzatuvchi tomonga v@, Rgiga yugoriga
garatib gRyiladi. Bu Rqglarning garamaarshi tomonlari manfiy
miqgdorlar yRnalishi bRlifp hisoblanadi.

y(-z)

21-rasm. 22-rasm
487 o
[Q/R 0 X(Y) X 0 y
Y(-2) y
23-rasm. 24-rasm.

Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarning ortogonal
proyeksiyalarini yasashni osonlashtirish uchun, odatda, bu
tekisliklarning bir tekislikka jipslashtiriigan tekis tasviridan
foydalaniladi. Shu magsaddd tekislikni O, Rqit atrofida pastga f
ga va W tekislikni O,Rqi atrofida Rnygga fga aylantirib, V
tekislikka jipslashtiriladi 4 xasm). BundaO, va O, proyeksiyalar
Rglarining vaziyati Rggarmay qoladi 44 xasm). H tekislik V
tekislikka jipslashtirilgandaD, Rgining musbat YRialishi O, Rgining
manfiy yRnalishi bilan,Oy Rgining manfiy yRnalishi esaO, Rgining
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musbat yRnalishi ustmatist tushadi. Shuningdek, profil proyeksiyalar
tekisligi W frontal proyeksiyalar tekisligV bilan jipslashtiriiganda
O, Rgining musbat YRnalishi O, Rgining manfiy yRnalishi bilan,
uning manfiy yRnalishi O, Rgining musbat yralishi bilan ustmatust
joylashadi.

Geometrik shaklning ortogonal proyeksiyalari yasashda asssn
va W proyeksiyalar tekisliklari sistemasining koordinataRglaridan
foydalanilad. Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarini
tasvirlash shart emas (2hsm). Shuningdek, tasvirni soddalashtirish
uchun koordinataRglarining manfiy yRnalishlarini chizmada hamma
vagt ham Rrgatiimaydi (24rasm). KoordinataRqglarining manfiy
y Rnalishlari nugtaning qaysi oktantga tegishligiga garab belgilanadi.

Amaliyotda nuqgta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va
ularning ortogonal proyeksiyalariga oid masalalarni asokdl
oktantlarda yechish bilan chegaralaniladi. Nugtaning gkeiyalari,
uning fazoni qaysi oktantida joylashuviga qarab, proyeksiyalar
Rglariga nisbatan turlicha joylashadi.

NAZORAT SAVOLLARI

© 2 UW R JRRi(imant aNglatadi?

2TRUpPUL BK tddishli nuqtalarning proyeksiydari ganday
joylashgan Rladi?

3.Fazo kvadrantlari va choraklari nima?

4.Tekis yokikompleks chizma nima?

5.Nugtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari tekis chizmada
ganday joylashad@i

6.Nugtaning frontal va profil proyeksiyalari tekis chizmaganday

joylashadi?

7.Bissektor tekisliklari nima va ularga tegishli nugtalarning
proyeksiyalari chizmada ganday joylashadi?

8.Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari
chizmada ganday tasvirlanadi?

9.Nugtaning berilgan ikki proyeksiyasiga asosan uchinchi
proyeksyasi qanday yasaladi?

10Uchinchi, tRriinchi, beshinchi, oltinchi oktantlarda joylashgan
nuqtalarning koordinata giymatlari ishorasi gandasiqmli?
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Mavzu, TRUUL FKL]JLTQLQJ RUWRJIJRQDO Sl
invariant xossalari. Xossalarning algoritmi.Umumiy vaziyatdagi
tRUpUL FKL]LTODU

TRUUL FKL]JLTQLQJ RUWWaRIREYD dvarhtR\HNV
xossalariXossalarning algoritmi

TRpUL FKL]JLT HQJ RGGL\ JHRPHWiudaN VKD
fargli ikki nugta orgali fagat bita Ryip U L F Rkakish mumkin.
Agar fazodagi bhbiridan farqli ikkita A va B nuqgtalarni Rzaro
tutashtirib, uni ikki garamgarshi tomonga cheksiz davom ettirilsa,
tRipUL FKL] RadKR&ND E

TRpUL FKL]JLTQLQJ LNNL QXTWD EtRQuD Q FKF
chizig kesmadgieyiladi.

a) b)
1-rasm.

TRupUL F Kd, bLdkadd yovzma harflar bilan belgilanadi. Agar
tRIpUL FKL]LTODU Rs$aHU mpldd\B, Q) EB.QtaEzida
belgilanadi. TRQupUL FKLILTQLQJ SUR\HNVL\DOL
proyeksiyalari holatini uning ikki ixtiyoriy nuqgtasining proyeksiyalari
aniglaydi. Masalan, (&rasnmda beriigana tRJIpUL FKL]JLTQL
ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu chizigga tegishliAkla
B nugtalarning ortogonah*AZ BBBZ SUR\HNVL\DODUL \D®
ikki nuqgtaning bir nomli proyeksiyalarini tutashtiruvcldieY BZ
chiziglar fazoda berilgara t R it hizigning gorizontal va frontal
proyeksiyalari lRiadi. ShuningdekAB kesma va unind\B e« YAB 7
proyeksiyalaria t RipUL FKL]LTQLQJ IDJRGDaka¥YD]L\D
proyeksiyalarini aniglaydil,b-rasm)

Ta'rif: Proyeksiyalar tekisliklarining birtasiga parallel yoki
perpendikulyar lRimagan Ryp U L FRukumhly Vaziyatdagi t Rjup U L
chiziq deyiladi
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TRpUL FKL]JLTQLQJ JRUL]JRQWDO YD IURQW
uning profil proyeksiyasini ham yasash mumkin. Buning uchun uning
yugorida tanlab olingn A va B nugtalarning profil proyeksiyalari
yasaladi va ulaRzaro tutashtiriladi (Zzasm).

TRpUL FKL]JLT SUR\HNVL\DODUL IDTDW XQ!|
orgaligina emas, balki ixtiyoriy gismi bilan ham berilishi mumkin.
Umumiy vaziyatdagi RJ{ip Lthizigning ortogonal proyeksiyalari
tRJpUL F KRipdilva utar proyeksiyalaRglariga nisbatan ixtiyoriy
burchaklarni tashkil etadi. Bu burchaklaf) £ Jharflari bilan
belgilanadi.

Bu L £ Jburchaklar AB kesmanindd, V, W proyeksiyalar
tekisiklaUL ELODQ PRV UDYLVKGD KRVLO TLO.
ZAB", EABMNV, FABMW.

Umumiy vaziyatdagi RypUL FKL]JLT NHVPDVL SLU
tekisliklariga gisqarib proyeksiyalanadi.Uning hagigiy uzunligini
aniglash keyingi paragraflardaRkiladi.

B

r4
v B’” B" Bm
B’ 4
| G
/S \\‘ W 0 Yy A 20 Al *450
" 1 nm y
A N B"| X X—i [0
\ A 1
5

o[ o - |
= ~

X B' g B

a) b) V)
2-rasm.

Proyeksiya tekisliklari bilan bir xil burchak tashkil gilgan
tRuUpUL FKRAJarboDiRuuUL FKL]MHT VM W& bilan
bir xil burchak hosil qilib joylashgan Biga, uning AB kesmasining
uchala proyeksiyalarRpD UR W H QAB"HFBE'Y+AB Wb Risa,
AB=A B ZA BZb Radi. BundaA B =B A Zteng yonli trapesiyadan

%e %Z N+ %e %dAdemak $Z7¢ %ERgani uchun
4 $7% 7 bHadi. Shu bilan birga$ Z « 4B7bRliip  0[ 0\ O]
b Rliadi.

Kesmaning haqiqgiy uzunligini va proyeksiya tekisliklari bilan
KRVLO TLOJDQ RJYLVK EXUFKDNODULQL DQLT

Umumiy vaziyatda joylashgan RgpUL FKL]JLT NHVPD
proyeksiyalari orgali uning haqiqiy Righamini aniglash va
proyelsiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash
masalasi amaliyotda Rguuchraydi.
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ABtRJpUL FKL]JLT NHVPDN,WakDteksiklaxiggl Q J
proyeksiyalari berilgan Risin (3a,rasm). Kesmaningh nuqgtasidan
AE& B+ RMipU L FKKakiatli va RgpUL E X UABEDINGSIL
gilinadi. BundaBE=BB<AA. E X \NAsBE} V b Rigani uchun
BE=BB<EB= 'z b Riadi.

TRup UL E XABEKENNWchakningAB gipotenuzasiAE katet
bilan Dburchak hosil giladi. Bu burchakB kesmaningH tekislik
bilan hosil gilgan burchagi Bladi.

TRUpUL FKL]JLT NHprayéeksialar tekisligi bilan hosil
gilgan £ burchagini aniglash uchun RpUL EXUABKDNOL
uchburchakdan foydalanamiz. Bu uchburchakniBg kateti AB
kesmasining frontal proyekgisiABZJD L NARKatEtKuningA
va B uchlarining V tekislikdan uzoqliklarining ayirmasiga teng
bRadi. Bunda AF=AAZBBZ FRip, BBZFA Z HMgani uchun
AF=AA ZFA Z ( \b Radi.

TRap UL E XABFKDANABLgipotenuzasBF katet bilan hosil
gilgan Eburchak AB kesmaningV tekislik hosil gilgan burchagi
b Rladi.

(3.b, rasm)da AB kesmaningW tekislik bilan hosil gilgan J
burchagini aniglash Rrgatilgan. Bu burchakni aniglash uchuR §ip U L
burchakliDABF dan foydalanamiz. Bu uchburchakning bir kate#
kesmasining profilA 2BZ proyeksiyasiga, ikkinchAD kateti A va B
uchlarining W tekislikdan uzogliklari ayirmasiga tendrlipdi. Bunda
AD=AA ZBB Z v Riip, BB Z=DA Z *Higani uchunAD=AA ZPA Z «{ |
b Rladi.

a) b)
3-rasm.

Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orgali uning haqiqiy
uzunligi va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini
aniglash uchun yuqoridagi fazoviy model asosiddjiut UL EXUFKDI
uchburchaklar yasaladShuning uchun bu usultiRjijpUL EXUFKDN
uchburchak usuli deb yuritiladi.
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a) b)
4-rasm.

Masalan AB kesmaningABsABZ VWIBZ+SUR\HNVL\DODUJI
uning @-a-rasm) haqigiy Righami va H bilan hosil gilgan D
burchagini aniglash uchun RipUL E X UABKBRuthBukchak
yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning gorizontal
proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa kesmaniAgva B uchlarining
applikatalari ayirmai 'zga teng KRadi. Bu uchburchakning
A BggipotenuzasiAB kesmaning haqigiyRighami, A B,=AB b Rlip,

AB"H=" B A By,= Db Rliadi.

KesmaningV tekislik bilan hosil gilgan £burchagini aniglash
uchun tRyipU L E X UAR B,NOyasaladi. Bu uchburchakning bir
kateti kesmaning frontaABZ SUR\HNVL\DVLJD LAMBNLQFK
kesma uchlari ordinatalari ayirmasi\ga teng lRadi. Hosil bRigan
B 2A,=ABb Rlip, ABAV= ‘' A B A,= A Radi.

AB kesmaningW tekislik bilan hosil etgan burchagini aniglash
uchun esa RpUL E XU K KA kasaymiz 4.b-rasm). Bu
uchburchakning bir kateti kesmaning profABZ+«SUR\HNVL\D
ikkinchi  kateti kesma uchlarningW tekislikdan uzogliklarning
absissalar ayirmasi x b Riadi. Hosil bRigan B Z% = AB b Rlij,

ABME * A /B 78, = Jteng bRladi.

TRUTUL EXUFKDeNreXa A@ar tRIpUL EXUFKDNQLC
tomoni tekislikka parallel ®ifp, ikkinchi tomoni bu tekislikka
perpendikulyar Rimasa, mazkur RipUL E X U F tekshkkay K X
hagiqiy kattalikda proyeksiyalanadi.

TRap UL E XU BOMobQida® fftekislikka perpendikulyar qilib
P tekislik otkazamiz. U holda$ % * %l&Rlipp, + 9’ 3, hosil bR |adi.

Agar tRipU L E X U B& {oRdQihi@B tomoni atrofida aylantirib,
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ixtiyoriy BC, vaziyatga keltirsak ham wuning bu tomonining
proyeksiyasi Py bilan ustma ust tushadi. Shunga Rrg, ZABC
=ZA'B'C'=90° bRadi. Demak=$% & KRip, AB Il H va
=$ % &fvaBC 190

Chizmada ABC Il H va DEF Il H tRupUL EXUFKDNOI
tasvirlanishi (5a,b, v rasmlar)da keltirilgan.

TRapUL EXUFKDNQLQJ SUR\HNVL\DOD
chizmageometriyada metrik masalalami yechishda keng foydalaniladi.

S-rasm.

TRUTUL FKL]LT T RYBi\ Xhldigningazodagi vaziyatiga
muvofig uning tekis cizmasi epyurini chizish mumkinRgari chiziq
kesmasining H,V,W proyeksiya tekisliklaridagi : < (:'<, "<,

" <) proyeksiyalari Rgiri ciziq epyuri deb ataladi.

Chizmalarda k Rrpmishlikni aniglash Geometrik figuraning
fazodagi Rzaro vaziyatlariga oid masalalar yechishda tasvirlarni
yaqgqolashtirish maqgsadida ularnindRimadigan va IRrppmaydigan
gismlarini aniglashgaR jip keladi.

Fagat birinchi oktantda joylashgan geometrik shakllarning
kuzatuvchiga nisbatan yagin turgan elementlafRriladi, uning
orgasidagi elementlari Rrgpmaydi. Boshga oktantlarda joylashgan
shakl yoki uning tarkibiy gismi Rrgnmas deb hisoblanadi.@Gmetrik
shakllarning kuzatuvchiga nisbatan chizmadarikishligi konkurent
nuqtalardan foydalanib aniglanadi.

Shuningdek, (8 rasm)da tekislikka tegishihB {AB', $ % 1
tRPUL FKL]LV@dma esaV tekisiikka tegishliEF (E'F,
E™F") tRupUL FKL]LTODU SUR\HNVL\DODU
K Rrgatilgan. TRIpnUL FKL]JLT RyRiRgE edishIDAAsB, uning
ikki  proyeksiyasi shu Rgming Raiga proyeksiyalanadi, bir
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proyeksiyasi esa koordinata boshga nuqta Rlip proyeksiyalanadi.
Masalan,O, tRip U L F K L] gdri@dnt@l,." frontal proyeksiyalari
O, Rgida, uningL™ profil proyeksiyasi esa koordinata bodbi ga
proyeksiyalanadi.

6-rasm. 7-rasm.

Parallel proyeksiyalashning xossasiga asosan biror nugta fazodagi
tRJIpPUL FKL]JLT NHVPDVLQ IRs$&, DuQiagy Doir @V E D W C
proyeksiyalari RypUL FKL]JLT NHVPDVLQLQJ SUR
shunday nisbatlardaRadi.

(6-a,.b rasm)da berilgan chizmagaosarC nuqtaAB kesmaniAC
:CB nisbatda Rigan, deb gabul gilinsin. Yuqoridagi xossaga binoan,

C nugtaning proyeksiyalarAB kesmaning proyeksiyalarini xuddi
VKXQGD\ QLVEDWO RU G B=AR OPRALC". \DF'QL

TRUPULFKL]LTT D Wrg bundey@ususyyxtidad Doydalanib,
har ganday RyipUL FKL]JLT NHVPDVLQL L[WL\RUL\
b Riaklarga bRligh mumkin. Masalan, (fasm)da berilgarAB (A'B',
$ % tRApUL FKL]JLT NHYVPDWRaKkka bRighQudhue HV K |
kesmaning ixtiyoriy, masalan, gorizantal proyeksiyasinihi§ichidan
ixtiyoriy burchakda yordamcha t Rgri chiziq Rtkaziladi. Bu tRgri
chizigga ixtiyoriy Righamli teng kesmalar besh martaRyb
chigiladi. SRngra5 va B' nuqtalar Rgaro utashtirilib, 4, 3, 2va 1
nugtalardan5B' chizigga parallel chiziglarRtkaziladi.NatijadaA'B'
kesma beshta teng Rbgkka bRlipadi. TRJpUL FKL]JLT NHVPD
gorizontal A'B' proyeksiyasidagi bu nugtalardan foydalanib,
kesmaning A"B" frontal proyeksiyag QL SUR\HNVLRQ ER
chiziglari yordamida teng besh Rigkka DbRligh giyin emas.
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ChizmadagC nuqtaABtRJIpU L FKL]L TAN:BBAB:Dnisb&dda
b Rladi.

Fales teoremasiT Rglri chiziqg kesmasi biror nuqgta bilan tashgi va
ichki nisbatda Rlipishi mumkinTeorema: Agar nuqta berilgan
kesmada joylashgan Ri$a,u holda bu nugta kesmani ichki nisbatda
b Radi, agar nugta kesmadan tashgarida, ya ni uning davomida
joylashsa,uni tashqgi nisbatdaR@di. Chizmada kesmaning berilgan
proyeksiyalari orqgali umg haqigiy uzunligi va proyeksiyalar
tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash uchun yugoridagi
fazoviy model asosida RipUL EXUFKDNOL XFKEXUFK
Shuning uchun bu usut Rgiri burchakli uchburchak usuldeb
yuritiladi.

NAZORAT SAVOLLARI

IL.TRUpUL FKL]JLTQLQJ RUWRJIJRQDO SURHNVL\D(

2. Kesmanindhagiqiy uzunliginianday topiladi?

3. Kesmaning proyeksiya tekisliklari bilanhRVLO TLOJDQ R
burchaklarinitushintiring?

A TRapUL EXURK@DN XVXOL

5. TRupUL RiKgeplydriganday yasaladi?

6. Nugtaning tRip U L Bektegdishliligiaytib bering?

7. Kesmani berilgan nisbatta®igh danday bajariladi?.

8. Fales teoremasini aytib bering?.
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Mavzu: Xususiy vaziyatdagi tRJp Udhiziglarning fazoviy
chizmasi va epyuri
Proyeksiyalar tekisligiga parallel t R Jmitchiziglar
Gorizontal t RIpU L F &Gdrigbrital proyeksiyalar tekisligHga
paralleltRgipUL FKL]JLT JRULJRQWDO FKL]JLT- \RNL
a,brasm.

v
h" A" B"
P
h\ A B A" W hoA 8 h" A 8
228 o
X > ﬂ 0 X 4] y
AL Y [ \#(A’ ,
= B . Kyﬂ.ﬁi
y
a) b)

1-rasm.

Gorizontalning barcha nuqtalaH tekislikdan baravar masofada
(AAM BB} b Rigani uchun chizmada uninlyZfrontal proyeksiyasi
O, Rgiga, hZ «profil proyeksiyasi esaO, Rgiga parallel KRadi.
Gorizontalningh egorizontal proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatdaRbdadi.

Bu chizig kesmasining gorizontal proyeksiya$tzining haqiqiy
Righamiga teng IRlifp proyeksiyalanadi. Chizmadagi £ va
Burchaklarh gorizontalningV va W tekisliklari bilan mos ravishda

hosil gilgan burchaklarining haqgiqiy kattaligi @ DGL K& QL
YhZ&vahZa2 $+%- _$WVva =h"Wb Radi.

Frontal t Rjup U L FKdnjal proyeksiyalar tekisligé ga parallel
tRpUL FKL]JLTRIWRQWBRIO LW \RMNbraschRdelv D O
ataladi. Frontalning barcha nuqtalafitekislikdan baravar masofada
b Rgani uchun chizmada unirfggorizontal proyeksiyasd, Raiga,f Z
profil proyeksiyasi es®, Rgiga parallel R@DGL )J)URQWDOQLQ.
proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda Bladi.




Mazkur chizig kesmasining frontal proyeksiyasi uning haqiqiy
Righamiga teng i proyeksiyalanadi. ChizmadagiD va E
burchaklar f frontalniH va W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos
ravishda hosil etgan burchaklarning hagigiy kattali@@ DGL \DYJQL

169 pafzeg $°%° _$H¥% Hva =f"WbRadi

Profil t Rjijp U L F RrbfjiLproyeksiyalar tekisligiw ga parallel
bRgan tRyijpUL FKL]JLRJSWIR IE RBL Jofil)\ &eN lataladi
(3,a,brasm). Profilning barcha nuqgtalaW tekislikdan baravar
masofada MRgani uchun chizmada uning gorizontal proyeksiyasi
O, Ragiga parallel, frontal proyeksiya€l, Rgiga parallel iRiqudi.

3-rasm.

Profilning profil proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda joylashgan
b Rladi. Mazkur, chizig kesmasining profil proyeksiyastzining
haqigiy Righamiga teng IRl proyeksiyalanadi.

Chizmadagi. va Eburchaklar profil chizigning H va V tekisliklar
bilan mos ravishda tashkil etgan burchaklarining haqiqgiy kattaligi
bR@DGL \DYQL

SEYS$¥D S°e3Z%Zs _$%_ FEp S ARaD

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tRupUL FKL]JLTO]
Proyeksiyalar  tekisligiga  perpendikulyar Rfip UL FKL]JLTO
proyeksiyalovchiRjipUL FKL]JLTODUGHE DWDODGL

Gorizontal proyeksiyalovchi tRupUL  F KL JGofiZomdl
proyeksiyalar tekisligiga perependikulyaRfiypUL FKL]JLT JRUL
proyeksiyalovchi RypUL FKL]LT GldBraBny BO RELU L
chiziq H tekislikka nugta Rlifp proyeksiyalanadi. Uning frontal va
profil proyeksiyalari O, Rgiga parallel Radi. Bu tRyjpuUL FKL]JLT
kesmasi V va W ga Rzning hagigiy Rghami bRycha
proyeksiyalanadi.
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4-rasm.

Frontal proyeksiyalovchi t Rjip U L F K LHronkaD fwdyeksiyalar
tekisligiga perependikulyarRipUL FKL]JLTODU IURQWDO .
tRJpUL FKL]LTOD Wb,aGiddm).DBMTOE R@LU L FKL]JLT
tekisligiga nugta Rl proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va profil
proyeksiyalariO, Rgiga parallel bRladi. Bu tRyipnUL FKL]JLH NHVP
va W proyeksiyalar tekisliklarigaRzining hagigiy Righami bRyicha
proyeksiyalanadi.

z
v oA B A" B"

DDA

\A\ w X 0 N
R iA‘ i / 4

y y
a) b)
S-rasm.

Profil proyeksiyalovchi t RupUL F KLofil Tproyeksiyalar
tekisligiga perpendikulyar RjijpUL FKL]JLTODU SURILO Sl
tRJipnUL FKL]LTOD®B,a6Grasm).BW e dOUEL FKaudll TOD U
tekisligiga nugta Rlipp proyeksiyalanadi. Uning gorizontal va frontal
proyeksiyalariO, Rgiga parallel [(Rladi. Bu tRyijpuUL FKL]JLH NHVP
vaV ga Rzining hagigiy Righami bRyicha proyeksiyalanadi.
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AM Bn |
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a) b)

6-rasm.
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Proyeksiyalar tekisliklari va koordinata Rqlariga tegishli
tRUpUL dRKLTRUpUL FKIH LY Q® W proyeksiyalar
tekisliklariga vaOy, O,, O, proyeksiyalar Rglariga tegishli Righi
mumkinAgar tRypUL FKL]JLT ELURU SUR\HNVL\DOD
bRsa, bu RJpUL FKL]JLTQLQJ ELU SURJMNWVL\D
chizigning Raiga, golgan ikki proyeksiyasi esa koordinatalgiga
proyeksiyalanadi. Masalan&' &+'e & ZtRypUL FKL]LT IUR
proyeksiyalar tekisligh’ ga tegishli lRigani uchun (7,brasm), uning
& Z ' Zrontal proyeksiyasi mazkurRapUL FKL]JLTTDC«2>RUL]JR
proyeksiyasi O, Rgiga, profil &Z<Z+« SUR\HNVLO®Ryda HVD
proyeksiyalanadi.Shuningdek, (#@sm)da H tekislikka tegishli
$% $e%e FRIWUL FKL]LTOQagWda¥sa W t¥kislikka
tegishli () () (Z*)ZRApUL  FK L pioyeRdyalarining
joylashishi kRrgatilgan. TRipUL FKL]JLT RdgRgd GhighD WD
b RIsa, uning ikki proyeksiyasi shirguing Rziga proyeksiyalanadi,
bir proyeksiyasi esa koordinata bosi) ga nugta Rip
proyeksiyalanadi. Masalans D, t R i UhizigRing e egorizontal « Z
frontal proyeksiyalariO, Rgida, uning e Z profil proyeksiyasi esa
koordinata boshd ga proyeksiyalanadi (8asm).
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7TDYURJu UL FKL]JLTQLQJ SUR\HNVL\DODU W't
nugtalari tR tpu ¢hizigning izlari deyiladi.

Umumiy vaziyatdagi RypUL FKL]JLT KDPPD SUR
tekisliklarini kesib Rtadi. Biror a tRipUL FKL]JLTQLQJ JR
proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nugtasi ungmyizontal izi,
frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtdsontal izi
deyiladi. Shuningdek, RipnUL FOLL]JLTQLQJ SURILO SUR
bilan kesishgan nuqgtasi unipgofil izi deyiladi:

V)
1-rasm.

(1-a rasm)daa tRyypUL FKL]JLT L]J]ODULQL \DVDVKQ
k Rrgatilgan.

TRUpUL FKL]JLTQLQJJRUL]JRQWDO L]JL SUR\HN
uchun quyidagi gsash algoritmlari bajariladi {d, brasm):
tRUpUL FKL]LD droyRiQivadindg0, Ragi bilan kesishish
nuqtasiaa =aa"Oy topiladi:
-aa'nugtadarOy Rgiga perpendikulyaRtkaziladi;
tRUPUL FKL]ILTQLQJJRU LY Bilany&gen@RulRarking VvV L\ D \
kesishish nuqgtasi RyijpUL FKL]JLT JRUL]JRQWDO L]L
proyeksiyasi aab Riadi.

TRpUL FKL]JLT IURQWDO LJLQLQJ SUR\HNVL
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uchun:
tRpUL FKL]LT D RayekdResnwmy@) Rgi bilan kesishish
nugtasia'\=a'nO, topiladi;
-bu nugtadar®, Rgiga perpendikulyaiRtkaziladi;
tRUpPUL FKL]JLTQLQJ |URQMAD ergediRilarng \D V L
kesishish nuqgtasi uning frontal izining frontal proyeksiyd3i” P
b Rladi.

TR UL F RKYProfili@h yasash uchun {gasm):
-uning frontal proyeksiyasiO, Rqit bilan kesishguncha davom
ettiriladi;
-hosil bRigana"' nugtadarO, ga perpendikulyar chigariladi;
tRUpUL FKLJLTQLQJ SURILO SUR\VHNVL\DVL
kesishguncha davom ettiriladi va'aa aniglanadi yoki RipUL
chizigning d gorizontal proyeksiyasiO, Rqit bilan kesishguncha
davom ettiriladi;
-hosil bRIgan nugtada®, Rgiga perpendikulyar chigariladi;
-uning ot'dan O, ga chigarilgan perpendikulyar bilan kesishish
nugtasitRipnU L FKL]L Tigiing prdilypmyekelyasi iRladi

Ikkit Rjip UL F K L RzdréMagdyatlari

Ikki t RipUL F KL]L Rzar® pRr&ll8l, kesuvchi yoki aygash
vaziyatlarda Rlighi mumkin.

Parallelt RypUL FKL]JLTODU

7D f.\Agdr ikki tRjiIpUL FKLJLTQLQJ NRwasy okiyy QXT
umumiy xosmas nuqgtaga egaRlga), ularni parallel tRJupUL
chiziglar deyiladi.

”

/ Pl | // |

a)

2-rasm.

Ta'rif: AgarikkitRfipUL FKL]JLTQLQJ NRwasd okiy QXT
umumiy xosmas nudtaga egaRlga), ular parallel RyipUL FKL]JLTO
deyiladi

Parallel proyeksiyalaming xossasiga asosan parall@pU L
chiziglaming . birnomli proyeksiyalari harRzaro parallel Rladi 2-
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D E UDVPa lI\IbH§Rga, u holdaa' Il b, a"llb", a"llb™

b Rladi.(Rtkir burchak ostida) parallel chiziglaRrtkazib, D'1=A'B' va
D",=A"B" kesmalar qRyiladi (10-b rasm). FRngral va 2 nuqgtalami

C va C" bilan tutashtiramiz. Ag&', ¥"°bRsa, buRJupUL
chiziglar Rgaroparallel lRladi. Aks holda bu RyipUL FKL]J]LTODU I
tRpUL FKL]LTODU HNDQOLJL LVERWODQDGL

r RfipUL FKL]JLT NHVPDODULQLQJRsmabU QR
kesishadigan qilib RipUL FKL]JLTODU EL®ID@sWXWDYV
Agar chiziglaming kesishish nuqgtasiniiy va E" proyeksiyalari bir
boglovchi chizigda R sa, u holdaCD va ABtRJpUL FKL]JLTOD
tekislikka tegishli vaRzaro parallel iR ladi.

Kesishuvchi Ryip UL F KLZDTAp&rukki tRuipUL FKL]JLT WD
umumiy bir (xos) nugtaga egaRga, ularkesishuvchi RjipUL FKL]JLTO
deyiladi.

Fazodagi RyijpUL FKL]JLTODU NHVLVKLVK QXTWD
tRIpUL FKL]JLTODU S WdsishHidhVnug@sdd Eadd (3Q J
rasm). KesishuvchiRjipUL FKL]JLTODPLQJ ELU QRPOL
chizmada Rzaro kesishadi va kesishish nugtasi proyeksiyalari bir
proyeksion bog lovchi chiziqgda Radi.

Fazoda umumiy vaziyatda kesishuvcRyipUL FKL]LTORW EHL
Isa, bu RUpUL FKL]JLTODPLQJ IDTDW LNNLWD ELI
kesishishi kifoya giladi.

C B

a) b) V)
3-rasm.

Agar kesishuvchi chiziglaming biri proyeksiyalar tekisligining
birortasiga parallel Risa, u holda ulaming ikkita bir nomli
proyeksiyalariningRaaro kesishuvi yetarli Blipaydi. MasalanAB va
EFtRpUL FKL]JLT NHYVEDBKedmdW @kisdikkabphardllel
joylaslgan (3v rasm). Bu chiziglamingRzaro vaziyatini ulaming
profil proyeksiyalarini yasash bilan aniglash mumkin. Agar kesishish
nugtasining proyeksiyalari bir bog'lovchi chizigda joylashsa, bu
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tRIpUL F KLR4aioO kesishadi, aks holdaR{ipUL FKL]JLTO
kesishmaydi.

Aygash t(RyipUL RKLDYTUKk t RipUL FRgarjo garallel
b Rimasa yoki kesishmasa, ular aygaghjipUL FKL]JLTODU GH\L

ODYOXPNL SDUDOOHGUYLR RKNVULVIKOONF KL W

tegishli bRadi. Uchrashmas RipUL F K Ekdd DO Deldislikda
yotmaydi (4a, b rasm). UchrashmaRkRtypUL FKL]JLTODPLQJ E
proyeksiyalari chizmadaRzgaro kesishsa ham, kesishish nuqtalari bir
bog lovchi chizigga tegishli Ripaydi.

a) b)
4-rasm.

Masalan, (4asm)da AB (A'BA"B") va EF (E 'F ' E'F")
uchrashmas chiziglar berilgan. BRfipUL FKL]JLTODU SUR\HN
1'=2' va3"=4" kesishish nugtalari fazoda bBRgiuUL FKL]LTODPLC
biriga tegishli ikki nuqtaning proyeksiyalari Rbmay, aksincha, 1
Yo ()2 Ya$%a 3 Y4 ()4 Y2 SR adI.

7 D | WBlttla proyeksiyalovchi nurda RipUL FKL]JLTGD MR\
nugtalar konkurent  nugtalar deyiladi.Agar  kuzatuvchi
proyeksiyalovchi nur ynalishida konkurent nuqtalarga garasa, u
Raziga yaqin bRigan nuqgtani yoki proyeksiyalar tekisligidan uzoqgroq
joylashgan nugtani Rradi.

Masalan, (5arasm)da berilgan bir proyeksiyalovchi nurda
joylashgan vaVv ga nisbatan konkurentRgan A va B nuqtalaga s
y Rnalish bRyicha garalganda, kuzatuvchiga yaqirRigan yoki V
tekislikdan uzoqgroq joylashga® nuqgta kRrgmadi. ShuningdekiH ga
nisbatan konkurent Blgan C va D nugtalarga s1 Rnalish bRyicha
garalsa, H tekislikdan uzogrog joylashgan C nuqgta
k Rrimadi.Chizmada konkurent nugtalarningRi{mishligini ularning
koordinatalari orgali aniglash ham mumkin. Konkurent nuqgtalarning
H tekislikka nisbatan Rrpnishligi z applikatasi, V tekislikka nisbatan
y ordimatasi va W tekislikka nisbatanX absissasi mglaydiH
tekislikka nisbatan applikatasi eng katteRlgan konkurent nuqta
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kuzatuvchiga WRrinadi. (Bbxasm)da $ $+ $Z % WX % Z
& &+ &7 ' 'e kdnkurent nugtalarning  proyeksiyalari
berilgan.Fazoda turli vaziyatlarda joylashgan geometrik shakllarning
chizmada W Rrjpnishligi ularga tegishli Rigan ayrim konkurent
nugtalarning IRrpnishligini tekshirish yRlitbilan aniglanadi.

v I

(o] "

T & =B oD

A=8" Dlr f
A °C
T X- |0
DB oD OA.
SRy
g 2 °
NN C=D y

a) b)

@

oC'=D'

a) b)

6-rasm.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Xususiy vaziyatdagi RjijpUL FKL]JLTODUQLQJ ID]JRYL
epyurihaqgida aytib bering?

2 TRupUL FKL]L Tog@ridgyloilap® D U L

3.1kkit Rip U L F K LRAaioQolyl@shuviazoda ganday vaziyatlarda
b Rladi?.

4. 2 paro parallelchiziglar chizmzsiga ta'rif bering?

5. 2 paro kesishuvchthziglar chizmada ganday belgilanadi?

6. Bir-biri bilan uchrashmas (ayqgaslthziglar chizmada ganday

belgilanadi?

7. Raqgobat (konkurent)ugtalarganday ta riflanadi?

40



Mavzu: Tekislik. Ularning epyurda berilishi va izlari (Umumiy
vaziyatdagi tekisliklar)

Tekislik Tekislik ustida cheksiz Rqunugtalar va RyijpUL FKL]JLTO
mavjuddir. Shunga Rrp, tekislikni nuqgtalar yoki RipUL FKL]JLTO
t Rglamidan iborat deb qgarash mumkin. Anig sonli nuqtalar yoki
tRipUL FKL]JLTODU EHULOJDQGD WHNLVOLN
yotuvchi tRIpUL FKL]JLTODU Q kxésOdhekliNve lxoskhxsU J D
(cheksiz) larga ajratish mumkin: XosRtip U L F KiL fekisli®da
chizish va vaziyatini belgilash mumkin (irasm).

Tekislikka tegishli IRigan har ganday ikki RyijpUL FKL]JLT XPXI|
kesishadi. Agar buRJip U L F KBR4drd gaiali¢l iRisalar, u holda
ular xosmas nuqtadd,p-rasm), agar parallel Rimasalar, u holda xos
nugtada {,arasm) kesishadilar.

7THNLVOLNQLQJ [RVPDV FKL]JLJpL WHNLVOL
tRpUL FKL]JLTQLQJ [RVPDV QXTWDODULQL W
(1,v-rasm).

A5Bwo Cos= Do Meo
x A e — - . )
> P e /d/P\
a) b) V)
1-rasm.

ODTOXPNL WHNLVRUNAGDFKIHKDTD ELWWD [RV
ega.

Tekislikdagi tRyipUL FKL]JLTODUQLQJ [RVPDV QXT)\
Rrai tekislikning [RV P DV FdéllpdiJ(d larasmdagi m chiziq).
Tekislikning istalgan RUpUL FKL]JLIMPRQ LEKILJIRIpuL ELC
nugtada kesishadi. Tekislikdagi parall@yipUL FKL]JLTODU ELW
nugtada kesishadi 1fo-rasmdagi A nuqta). TRgpUL FKL]JLT Y
tekisliklarning xosmas elementlari nazariy masalalarni talgin gilishda
va perspektiv tasvirlarni g@shda dllaniladi.

Tekislik birinchi tartibli sirt hisoblanadi. Chunki u birinchi darajali

DOJHEUDLN WHQJODPD %L%)E)Q. LIRGDODQDGL
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a) b) v)
o
b a
X |0 x A" 10
\W C'va'
"
9) d)

2-rasm.

Chizma geometriyada tekisliklarRyidagi hollar bilan beriladi:

-birt RfipnUL FKL]LT TRmayad dehvaka@obeng proyeksiyalari
bilan (24, rasm)
-bir t R i €hiziq va unga tegishli Blipagan nuqtaning proyeksiyalari
bilan 2,b- rasm);
-ikki parallel tRfipUL FKL]JLT SUR\BRNXNEIMD ODUL ELODC
-ikki kesishuvchi Rip U L F Kyekisiyal&ri bilan (2-rasm)
-tekis geometrik shakllarning ortogonaloyeksiyalari orgali berilishi
ham mumkin (&-rasm)

Ortogonal proyeksiyalarda
tekislikning fazodagi vaziyati uni
EHULOLVKLQL WDT|
elementlarning proyeksiyalari orgali
aniglanadi. Umumiy holda
tekislikning fazoviy vaziyatini bir
tRIpUL FKL]JLTTRmaAganI LV KO
uchta nugta aniglaydi. Haqitgkan,

3-rasm. (3-rasmjdagi A, B va C nugtalar
fazoda birorQ tekislikning vaziyatini

aniglaydi. Bu nuqgtalardan har birining fazovigrpi Rzgarishi bilan

tekislikning vaziyati ham fazod&agaradi.
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Uchta nuqtaning ikkitasi orgali hamma vaqt biRjijnUL FKL]JLT
Rtkazish mumkin. Shuningdek, uchta nugta yordamida ikki parallel
va kesishuvchi chiziglar Rtkazish yoki tekis geometrik shakl,
(masalan, uchburchak) hosil gilish mumkin.

Tekislikning epyurda berilishi

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatamumiy va
xususiy vaziyatlarda joylashishi mumkin.

Umumiy vaziyatdagi tekisliklar Agar tekislik proyeksiyalar
tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyaRimasa, uni
umumiy vaziyatdagi tekislideyiladi (4a-rasm). Chizmada umumiy
vaziyatd@i tekislikning izlari proyeksiyalar Rglari bilan ixtiyoriy
burchak hosil giladi. Agar biroP tekislik proyeksiyalar tekisliklari
bilan bir xil burchak hosil gilsa, uning, va P, izlari O, Rqit bilan bir
xil burchak hosil giladi.

Shuningdek, tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish
chiziglari orgali berilishi ham mumkin. Masalani@sm)dapP tekislik

H, V va W proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishga®,, P,
P.chiziglar orqali berilishi KRrgatilgan.

Agar biror tekilOLN SUR\VHNVL\DODU WHNLVOLNO
burchak hosil qgilsa, uning ikkita izi birRipUL FKL]JLTGD \R
Uchinchi izi esa proyeksiyalarinRqit bilan  fburchak hosil giladi
(4,v-rasm).

o N

b)

4-rasm.
Tekislikning epyurda berilishi

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va
Xususiy vaziyatlarda joylashishi mumkin.

Umumiy vaziyatdagi tekisliklar Agar tekislik proyeksiyalar
tekisliklarining birortasiga parallel yoki perpendikulyaRimasa, uni
umumiy vaziyatdagi tekislideyiladi (4.a-rasm). Chizmada umumiy
vaziyatdagi tekislikning izlari proyeksiyalaRglari bilan ixtiyoriy
burchak hosil gilad Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekisliklari
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bilan bir xil burchak hosil gilsa, uning, va P, izlari O, Rgi bilan bir
xil burchak hosil giladi.

Tekislikning izlari Ta'rif:Tekislikning proyeksiyalar tekisliklari
bilan kesishgan chiziglatekislikning izlari deyiladi.

P tekislikning H tekislik bilan kesishgaP, =3 @ H+ KL]LJpuL X QL
gorizontal izi,V tekislik bilan kesishgaP,=3 @B KL]JLIJpuL TURQWD ¢
W tekislik bilan kesishganP,=3 @ : FKL]L@refiL izi deb
ataladi.Tekislik shu tarzda berilsa, uni izlari bilan berilgan tekislik deb
yuritiladi va P(Py, Py, P,) tarzida yoziladi.Tekislikni chizmada izlari
bilan tasvirlash ancha qulay va afzaldir. Tekislikniog O, va O,
koordinata Rglari bilan kesishgannuqtalari P,, P,, P, bilan
EHOJLODQDBE3 @ PREB @2 P~=3 @Bu nugtalar
tekislikninng ikkita izining kesishishidan hosil Rbadi. Tekislik
TDQGD\ WDU]J]GD EHULOLVKLGDQ TDWTYL\ QL
proyeksiyalarda yasash mumkin. HEnday geometrik shakllar orgali
berilgan tekislikning izlarini yasash mazkur tekislikka tegisiiggn
tRipUL FKL]JLTODU L]ODULQL \DVDVKRELWID Q
chizigning tekislikka tegishlilik xususiyatidan foydalaniladi.(5
rasm)daD @kEsuvchi chiziglar bilan berilgan tekislikning gorizontal
izini yasash uchunRyipUL FKL]LTODU JR&RABR@WRD O L]C
b £ proyeksiyalarini topamiz. AgarRjipUL FKL]JLTODUQLQJ
izlarining gorizontalapg va bgproyeksiyalarini Rzaro tutashtirsak,
tekislikning P,, gorizontal izini hosil gilamiz. Xuddi shu tarzda
tekislikning P frontal izini yasash uchun kesishuvciRfipUL FKL]LTO
frontal izlariningaga, Z YPb, aproyeksiyalarini yasaymizS Rngra
tRIpWUL FKLJLTODUQLQJ IURQWd&Y™m HJODUL:
proyeksiyalarini tutashtirsak, tekisliknind®, frontal izini hosil
gilamiz. TekislikningP, va P, izlarining P, kesishish nuqgta$d, Rgida
b Rlighi shart, izlarini yasash Rligbilan aniglanadi @Basm).
Umuman, turli geometrik shakllar bilan berilgan tekisliklarning izlari
mazkur shaklga tegishli Rgan ikki kesuvchi yoki parallel
chiziglarning izlariniyasash \Rliibilan aniglanadi.
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NAZORAT SAVOLLARI

1. Tekislik berilish shartlarini ayting?

2.Tekislikning epyurda berilishi hagida aytib bering?

3. Tekislikning izlari va uning chizmada berilishini ayting?
Mavzu: Xususiy vaziyatdagitekisliklarning fazoviy chizmasiva

epyuri

Xususiy vaziyatdagitekisliklarning fazoviy chizmasiva epyuri

Tekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va
xususiy vaziyatlarda joylashishi mumkin.

Xususiy vaziyatdagi tekisliklar Agar tekislik proyeksiyalar
tekisligining biriga perpendikulyar yoki parallelRigga, uni xususiy
vaziyatdagi tekislikdeb ataladi.

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar Rigan tekisliklar
proyeksiyalovchi tekisliklardeyiladi.

Gorizontal proyeksiyalovchi tekislik

7 D {:WEotizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik
gorizontal proyeksyalovchi tekislik deyiladi.

Gorizontal proyeksiyalovchi(M;, M,) tekislikning M, frontal izi
O, Rgiga perpendikulyar Rladi (1a,b-rasm), My gorizontal izi esa
O, Rgiga nisbatan ixtiyoriy burchakda joylashgai®pdi. Bu tekislik
gorizontal izi My, va O, Rquorasidagi Eburchak,M va V tekisliklar
orasidagi burchakning haqigiy giymatiga tendgRé@di. Gorizontal
proyeksiyalovchi tekislikka tegishli tekis geometrik shakllarning
gorizontal proyeksiyalari RJypUL F KRl T va Etekislikning
gorizontal izibilan ustmaust tushadi (db, rasm).
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Frontal proyeksiyalovchi tekislik

7 D {:UHrdntal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyarRigan
tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislikdeyiladi.
Frontal proyeksiyalovchiN(Ny, N,) tekislikning gorizontal Ny, izi
O, Rgiga perpendikulyar Rladi (2 a, rasm), frontalN, izi esa
ixtiyoriy burchakda joylashgan Radi. Frontal proyeksiyalovchi
tekislikning frontalN,izining O, Rgitbilan hosil gilgan MurchagiN va
H tekisliklar orasidagi burchakning hagigiy giymatiga teng. Frontal
proyeksiyalovchi tekislikka tegishli Bigan tekis shakllarning frontal
proyeksiyalari Ryip U L F KRabL Ja tekislikning frontal izi bilan
ustmaust tushadiZ-rasm).

2-rasm.

Profil proyeksiyalovchi tekislik

7 D f:URrbfil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tekislik
profil proyeksiyalovchi tekislik deb ataladi.Bu tekislikning
gorizontalG,, va frontalG, izlari O, Rgiga parallel IRladi (3-a, rasm).

G profil proyeksiyalovchi tekislikningHd va V tekisliklar bilan hosil
gilgan Dva Eburchaklari (3brasm)da Krgatilganidek haqiqiy
kattalikda proyeksiyalanadi.

Shuningdek, profil proyeksiyalovchi tekislik proyeksiyalRgi Oy
dan hamRtighi mumkin (4a-rasm). U holdaG tekislikning gorizontal
Gy va frontal G, izlari O,Rgida bRiadi va tekislikning fazoviy
vaziyatini aniglab BRIimaydi. Shuning uchun bunday hollarda mazkur
tekislikning profil izi yoki shu tekislikka tegishli Bigan biror A(A¢
A J nuqgtaning ikki proyeksiyasi beriladi {#rasm). Bu nugtaning\ Z e
proyeksiyasi orgali tekislikning profil izini yasash mumkbBargsm).

Proyeksiyalovchi tekislikning ikkita izini chizmada tasvirlash shart
emas. Tekislikning bitta izi aynangorizontal proyeksiyalovchi
tekislikning gorizontalizi My, frontal proyeksiyalovchi tekislikning
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frontal izi N,,profil proyeksiyalovchi tekislikning profiizi G,,, orqali
ham ularmg vaziyatinianiglash mumking-rasm).

Gw,
q N Gw
L / \
4 X 0 y

x Gv |A OlA2 A y
GH 4

y y
5-rasm. 6-rasm.

Proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar
Gorizontal tekislik 7 D f:UGdrizontal proyeksiyalar tekisligiga
parallel tekislikgorizontal tekislik deyiladi.Bu tekislik bir vaqtda/
va W tekisliklarga perpendikulyar Bladi. Tekislikning vaziyatini
uning frontalH,,izi aniglaydi(#a,b,rasm).
Frontal tekislik 7 D Y:UFkdntal proyeksiyalar tekisligiga parallel
tekislik frontal tekislik deyiladi.Bu tekislik bir vaqtdaH va W
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tekisliklarga perpendikulyar Bladi. Tekislikning vaziyatini uning
frontal V1 izi aniglaydi (#a,b,rasm).

Profil tekislik 7 D :URrofil proyeksiyalar tekisligiga parallel
tekislik profil tekislik deyiladi.
Profil W; tekislik bir vagtdaH gorizontal vaV frontal proyeksiyalar
tekisligiga perpendikulyar Rladi. Tekislikning fazoviy vaziyatini

uning Wi, gorizontal vaWw,, frontal izlari aniglaydi ((A,b,rasm).
Hiv :‘Z'Iz H
Wiv Viw
X __ W 0 |
Vy
Wi

V. v,
y
b)

/-rasm.
Xususiy vaziyatdagi tekisliklar
Tekislikning bosh chiziglariga uning gorizontali frontali va eng
kattao Jigh chiziglarikiradi.
Tekislikka tegishli tR jui chizigH tekisligiga parallel Riga, bu
t R Juuchizigtekislikning gorizontali deyiladi.

Tekislikka tegishli tR Juu chiziqV tekisligiga parallel Riga, bu
t R Jinuchiziq tekislikning frontali deyiladi.
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NAZORATSAVOLLARI

1.Qanday tekisliklar proyeksiyalovchideyiladi?

2.Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchamda frontal va frontal
proyeksiyalovchi tekisliklarning fay nimada?

3.Qanday chialar tekislikning bosh chizgjari deyiladi?

4.Tekisliknng eng katta dma chizglari yordamida ganday
burchaklani aniglanishmumkin?

Mavzu: Tekislikda yotuvchi t Rgiri chizig va nuqgta

Tekislikda yotuvchi t Rgari chizig va nuqgta

Quyidagi hollarda Rguri chiziq tekislikka tegishli BRlqdi:
agartRipUL FKLJLTQLQJ LNNL QX R4aDW R IVIKHINL YV C
chizigtekislikka tegishli lRladi. MasalanatRjipUL FKLANMABQLQJ
nuqtalari (rasm) Q tekislikka tegishli bRiganligi uchuna tRy#ip U L
chiziq Q tekislikka tegishli Rladi;

-agarm tRpUL FKL]JLTQLQJ ELU QXTWRhYL WHI
mazkur tekislikka tegishli yoki unga parallel birorRijpUL FKL]JLTT
parallel bRIga, bu RgpUL FKL]JLT WHN Rgdd MEgdiBmyw HJIL YV
tRypUL FKLGbhdg@siQ tekislikka tegishli va bu RyilpUL FKL]LT
mazkur tekislikka tegishli RJip U L F K L] LeT b R$aS D hbdam
tRpU L FXdkjdlikka tegishli lRiadi.

T R JichizigvatekislikfazodaRzaraquyidagivaziyatlardalRlighim
umkin;

-t R Jiichiziqtekislikkategishli(a « P)

-t R Jieghizigtekislikbilankesishadfa ~ P)

-t R Jmichiziqtekislikkaparallel(a 11 P)

-t R Jmichiziqgtekislikkaperpendikulyafa AP)




T R Juit chizigning tekislikka tegishli b Rligh shartlaridanquyidagi
xulosalargeelishmumkin

1-xulosa. Agar tR Jujit chiziq tekislikka tegishli bRIga bu tR i
chizigning bir nomli izlari tekislikning bir nomli izlariga tegishli
b Rladi (2-rasm).

2-rasm.

Ptekislikka tegishli m t R Jui chizigning M, gorizontal izi
tekislikning P, gorizontal izida, t Rgari chizigning M, frontal
izitekislikning P, frontal izida joylashgan. Demakn t R Junu chizig P
tekislikkategishlib Rladi \ D |rQ«P

2-xulosa. Agar nugta tekislikka tegishli Blga, bu nugta
tekislikning biror tRipnUL FKL]LJuLRA@. \(BH3mdake®|, E
P,) tekislik bilan A(A« AZ YBB+ BZ OQOXTWDR@mQLQJ
joylashuvini kRrgatilgan.

Buning uchun:

-nuqgtaning gorizontal A \RNL TBWRQWDAR\HNVL\DVL
Rtuvchi va tekislikka tegishlat RfipUL FKL]JLTQL®J JRNL]R(
frontalaZ S UR\H Rtkazildlv L

tRJpUL FKL]LTQl@J IRRIQWBGE]R®WRDABNVL\D
yasaladi.

A nugtaningA* JRUL]RAWDORQWDO SHRRBENVLL\DC
chizigning bir nomlias Ya SUR\HNVL\DODULGB® R\OD"
b Rladi.

Xuddi shu tartibd@(Py,P,) tekislik bilanB(B B Z QXTWREp®LQJ
vaziyatini tekshirganimizdeB <+ € YBZ24 Z& Mgani uchun % ¥4 3

b Rladi.
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(4-rasm)daa va b kesishuvchi chizjlar orgali berilganQ tekislik
bilan E va F nugtalarningRzaro vaziyatim va n chiziglar yordami
bilan anglangan:

E dn ovakE e n ab RiganiuchunE « Q b Rigdi.
FemoaF cmab Riganiuchun es& «Q b Riadi.

3-rasm.

Tekislikning boshchiziglari

Tekislikningboshchiziglarigauninggorizontali,frontali va eng
kattao Jigh chiziglari kiradi.

Tekislikning JR U L] R Q W DTakislikka tegishli R Junit chiziq
H tekisligiga parallel Riga, bu tR it chizig tekislikning
gorizontali deyiladi.Bundah <P hamdah &1 bRs$a,h tRipUL FKL]JLT
PWHNLVOLNQLQJ JBRagdIRQWDO FKL]LJpuL

Chizmada tekislik gorizontalining frontal proyeksiyasD, ga
SDUDOOHO& WRmaiL telsfik gorizontalining gorizontal
proyeksiyasi esa tekislikning,L]LJD S D U D R&+H®adi 5 Q L
rasm).

Tekislikning frontali 7 D 1:U LTeekislikka tegishli tR junu
chizigVtekisligiga parallel RIga, bu tR juu chiziq tekislikning
frontali deyiladi.Bundaf P hamdaf a&/bRs$a,f tRuJpUL FXL]LT
WHNLVOLNQLQJ | RedpOMibntadaF &kislik Jnohtaliking
gorizontal proyeksiyasi proyeksiyald®quOx ga parallelR@DGL \DTQ
| e &), tekislik frontalining frontal proyeksiyasi esa tekislikning P
iziga parallel \ D 7 Q&P, b Rladi (6-rasm).
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5-rasm.

/-rasm.

(7-rasmdaa " b chiziglar bilan berilgantekislikningh gorizontalva
f frontallarini yasaé tasvirlangan

Umuman chizmada tekislikning cheksiz k Rpubosh chizglarini
Rtkazish mumkinTekislikning bir nomli bosh chiglari (masalan
gorizontallari) hamma vat bir-biriga parallel b Rladi. Ammo
proyeksiyalar tekisligidan talabilingan masofada tekislikning dgt
bittaboshchizidipi Rtkazish mumkin

THNLVOLNQLQJ SURIIAgar tekdlikkaltpdishti BRgud U L
chiziq profil proyeksiyalar tekisligiga parallel®sa, bu RyipUL FKL]LT
tekislikning SU R I L O KdKilptafill ideyiladi.

Bundap¥Q bRiijp vap !l WbRisa,ptRap UL RXtekidlikning
profili b Radi (8,ab-UDV P &KL]PDGD WHNLVOLN Sl
gorizontal va frontal proyeksiya$), Rgiga perpendikulyar Bladi.
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Profil proyeksiyasi esa, proyeksiyalarRqlariga nisbatan turlicha
joylashuvi mumkin. Agar tekislik izlari bilan berilgan Rs$a,
profilning profil proyeksiyasi tekislikning profil iziggparallel b Riadi
(9-b, rasm).

8-rasm.

Chizmadatekislikning cheksiz Rguasosiy chiziglarini Rtkazish
mumkin. Tekislikning bir nomli bosh chiziglari doimBaaro parallel
b Riadilar. Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab gilingan masofada
WHNLVOLNQLQJ IDTD WkedsWiibkieEERVK FKL]JLJpuL

Tekislikning engkatta RJuPHKL]LJpL TEKSikkd tegishli
va tekislikning bosh chiglaridan biri (gorizontal yoki frontal)ga
perpendikulyar R {jiichiziq tekislikning eng kattaoJ gD FKL]JLJuL
deb ataladi.

Agar P tekislikkategishlie t R Junqi chizig tekislikning gorizontaliga
perpendikulyarb Riga, u holdae t R Juu chizigni P tekislikning H
tekislikka nisbataneng katta o Jma chizi Jipdeyiladi (9-rasmda P
tekislikning H tekislikka eng katta o J ma chizi Jiu tasvirlangan Bu
yerda heP va hH. TRJuu burchakning proyeksiyalanish
xususiyatidan * BED= 90 ° va ED 44 b Rigani uchun ‘ BED = 90
% Rladi. Tekislikning eng katta oJma chizi Jiu orgali uning
proyeksiyalar tekisligi bilan hosil qilgan ikki yoqli burchagi
aniglanadi(9,b-rasn).

PtekislikningH tekislikka nisbatarengkattao J machizi JiyP vaH
tekisliklar orasidagi ‘ B, AB e« F KIL plurchakniifodalaydi. Chunki
AB AP, va AB A, b Rigani uchun bu ikki yoqli . burchakning
giymatini aniglaydi.
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O-rasm

Ptekislikning H proyeksiyalar tekisligiga nisbatan eng kattdma
chizi Jipi yasash uchunyRjorizontal izida ixtiyoriyA nugta tanlab
olinadi. Bu ngtadane «P t R Jujichizigning gorizontal proyeksiyasini
e P qilib P tekislikningH tekislikka eng katta dmachiziJiping
gorizontal proyeksiyasini Rtkaziladi va O, Rqda e @ = B
nugtani aniglanadi. SRngra bu chizigning frontatZ SUR\HNRY L\D VL
va BZ QXTWDODU \R U GHpSIL ®RIgarDasb @B {@il
chizigning e Y®Z SUR\HN P LteRshkDigLH tekislikka
nisbatan eng kattadbma chiziJiping proyeksiyalari WRladi. Bu
chizigning H tekislik bilan hosil gilgan Dburchagianiglanadi. Buning
uchunt R Juqit burchakliuchburchak' AB B, dan foydalanilgan(9,b-
rasm).

Xuddi shundayQ(Qy, Q,) tekislikningV tekislik bilan hosil etd Q
burchagini yasash uchun (t@sm)Q tekislikning frontalQ, izida
ixtiyoriy EZQ, nugta tanlab olinadi. Bu nuqgta orgald, ga
perpendikulyar qilib tekislikningV tekislikka nisbatan eng katta
RIJUPD FKL]JLIJpPLQLQJ | ERFEQAY,RRaz8adiRA NG L\D V L
EFe JRULIRQWDO SUR\HNVL\DVVtekiBhkbial GL %
hosil gilgan burchagi RyipU L E X UBREKIER) No@yhli aniglanadi.
Bu burchakQ va V tekisliklar orasidagi ikki yogli burchakning
haqiqgiy giymatiga teng b Riadi: =Q"V.
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10-rasm. 11-rasm.

(11-rasm)da' ABQ('AB € ¢' AB L 7 orqali berilgartekislikningV
tekislik bilan hosil gilgan burchagianiglangan Buning uchunABC
tekislikning f( 1,# X frontalini olamiz va unga perpendikulyarqilib
berilgantekislikning V tekislikka nisbataneng katta o J ma chizi J I
m(m sm Jdan foydalanamiz

NAZORAT SAVOLLARI

1.Tekislikning Rzaro kesishishi?

2TRUpUL FKLILTQLQJ WH NLivsBUntNibEberdd?Q NHV L

3.Tekisliklaming Rzaro paralleOLJLJIJD WDYJULI EHULQJ"

4. Tekislikningizlarini yasash usullari?

5.Tekisliklarning prgeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari
ganday?

6.Proeksiyalovchi tekislikladeganda nimani tushunasiz?

7.Proeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar turlari?

8.Tekislikning bosh chiziqglari

9.Umumiy vaziyatdagi tekisliklar deb nimaga aytiladi?

10Xususiy vaziyatdagi tekisliklar gay holatda yotadi?

11.Tekislik chizmada ganday berilishi mumkin?

12. Tekislikning izi deb nimaga aytiladi?

13. Qanday tekisliklar proyeksiyalovchi deyiladi?

14.Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamda frontal va

frontal proyeksiyalovchi tekisliklarning fargi nimada
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Mavzu: T R Whizigning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan
kesishishi

TRUATUL FKLJLTQLQJ [XVXVL\ YD]JL\DWGDJL WI

Agar tRipUL FKL]JLT WHNLVOLNNDR@a3a bulOOHO
tRiIpUL FKL]JLT WHNLVOLN ELODQ NHVLVKDGL

-TRypUL FKL]JLT WHNLVOLN ELODQ NHVLVK
b Rladi.

-Bu nugtani aniglash uchun Ryidagi yasash algoritmlaridan
foydalanadi {-rasm)

-BerilganatRfipUL FKL]LT G D5@eKidRRIRKBzZREE Kale S

-P va Stekisliklarning kesishish FKL]LJuL \DVRRIODGL 6

_atRJpUL F KU plah®dsiGhpan nugtaki=a @b Riadi.

1-rasm. 2-rasm.

Natijada K nugtaat Rfip U L F K L Pltekislkart®gishli umumiy
nugta bRiadi. Odatda, yordamchiS tekislikni proyeksiyalovchi
vaziyatda Rtkaziladi.

Chizmadaa(a* aZ RMpUL FKLPEELQ,)Qtékislik bilan
kesishish nugtas{ ningk« XOZ SUR\HNVL\DODULQL \XTR!
yasash algoritmlari Byicha aniglaymiz (Z2asm). Buning uchun:

-TRApULFKL]BT Qroy@kkiyasidan yordamchi  gorizontal
proyeksiyalovchi Stekislikning S, izini Rtkaziladi

-SvaP WHNLVOLNODUQLQJ INHWA 8K RYHMNILDQ
yasaladi. Buning uchun tekisliklar izlarining kesishish nuqtalarining
proyeksiyalarM*MZ WBNZ GDQ IR\GDODQLODGL

_atRAPUL FKL]LT QEZQS UIR\RIGWaIR@Kidliklarning
NHVLVKLVHK nifglirphtalllz SUR\HNVL\DVL ELODQ
nugtaningkK Z S U R\ H NnNdlamdiK ZaZl Z

K nugtaningKe SUR\VHNVL\DVL ,\i¥igeNyioM @ LRJUIUQJI 6
chizigningae S UR\H N \tdgidDIMILRIgdi: K »a s K>S,

Yugoridagi misolniatRIpUL FKL]JLT RUTDOL IURQWD
tekislik Rtkazish y Rlipbilan ham yechish mumkin.
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P(m~n) tekislik bilanatRyp U L F K LK kdsi@Hish dhugtasining
proyeksiyalari (3-rasmda a tRyp UL FKL]LIS)RJdrizEn@lL
proyeksiyalovchi tekislik Rtkazish bilan aniglangan(4-rasmda m
tRypUL FKL]EE) RahaDpdoleksiyalovehi tekislikRtkazish
y Rlitbilan aniglangan.

L

3-rasm. 4-rasm.

Ayrim hollarda t(RipUL FKL]JLTQLQJ WHNLVOLN ELC
mazkur tekislikni ifodalovchi chegaralangahBC tekis shakining
tashgarisida B&ighi mumkin (5a, b rasm). Bunday hollarda tekislikni
chegaralanmagan geometrik sirt ekanligini esda tigigim.

m

b)
S-rasm.

TRpUL FKL]JLTQLQJ WHNLVOLN ELODQ NF
algoritmidan foydalanib, turli gemetrik tekis shakllarninBzaro
kesishish chiziglani yasash mumkin. Masalang-rasmda ABC
(ABC* ABL7 YOEF (DEF<DEFZ XFKEXUFKDNODL
berilgan tekisliklarningRpDUR NHVLVKLVK FKL]JLJpLQLC
KL(KEk ¢ K"L") yasalgan.

'‘ABCva 'DEF WHNLVOLNODUQLQJ NHVLVKLVK Fk
ulardan birini, masalan; DEF ning EF va ED tomonlarining ' ABC
tekislik bilan kesishish K(K* KZ YOLe L") nuqgtalarini
aniglanadi.Buning uchun uchburchaknifgr tomonidan yordamchi

57



T(Ty) frontal proyeksiyalovchi tekislikRtkaziladi. Bu tekislikni' ABC
tekislik bilan kesishisnl2 FKL]LJuLQLQJ S1PRWHINAZL\D OD
b Rladi. Uchburchakning=F tomonini 12 bilan yoki 'ABC tekislik
bilan kesishish nuqtasi ning proyeksiyalark « YXDaniglanadi.

Xuddi shu tartibda DEF uchburchakningeD tomonning ' ABC
tekislik bilan kesishish nuqgta$f
ning M YN)' proyeksiyalarini
yordamchi SS) frontal
proyeksiyalovchi tekislik
vositasida  aniglanadi.Chizmac
hosil bRigan K¢ E L DD QKZ
bilan L" proyeksiyalarni Rzaro
tutashtirilsa, uchburchakla
NHVLVKLVK F
proyeksiyalari  hosil  Radi.
Uchburchaklar chegaralange
shakllar bRigani uchun ularning
NHVLVKLVK F
proyeksiyalari Kbke Y X"L"
chegarasida Rladi.Uchburchaklarning proyeksiyalar tekisliklariga
nisbatan IRrgpadigan yoki kRriimmaydigan gismlarini aniglash uchun
ularning tomonlariga tegishli konkurent nugtalaridan foydalaniladi.
MasalanH tekislikka nisbatan Rrimishlikni aniglash uchuri ABCva
'DEF larning AC va EF tomonlarning konkurent 6(56¢ 55
nugtalarning applikalar Z, Zsgiymatlari taggoslanadi. Ag&(5+ 5]
nugta EF(EFs EFZ WRPRB@®BI nugta ACAE. ALZ
WRPRQJD WHJ3¥EK ©d 6-AD p®REa, chizmada 52z
b Rigani uchun5 nugta kuzatuvchiga Rrgpadi. 5 nugtaH tekislikdan
6 nuqgtaga nisbatan yuqgorida joylashganligi aniglanadi. Derkbk,
tekislikdaEF tomonningF K TLV PL N X]DR\gad,EKl JQLR J
bir gismi esa' ABC ostida goladi. U holda ABC ni AB tomonining
ABe SUR\HNRNigW2a\BC tovhoniB€s SUR\HNVIBMW>VLQLC
gismi kRrimadi. 'DEF ning ED tomonining EB e gorizontal
proyeksiyasiningoir gismi ' ABC ning gorizontal A B € proyeksiyasi
ostida goladiUchburchakningV tekislikka nisbatan Rrpishligi
aniglash uchunvC va EF tomonlariga tegishli2 va 7 konkurent
nuqgtalarining2s 7¢ Y2Z 72 SUR\HNVL\DODULGDQ IR\G
2*VC va 7+EF bRIsa, chizmada )y, b Rigani uchun?2 nuqta
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kuzatuvchiga WRrjmadi. Shuning uchur2(2s 27 nugta tegishlivC
tomonningB Z Z EBtomonningE X Z T L VARjhadil Shuningdek,
ACtomoniAZZ SUR\VHNVILBYVIQVMidmaydi. U holda
uchburchakningED tomonningE D Z S U R\ H NRlig_K Rriwiddi.W

Umumiy va xususiy vaziyada Rigan tekisliklarning Rzaro
kesishishiTa'rif: Agar ikki tekislik umumiyumumiy tRipUL FKL]JLTT
ega bRIsa, bu tekisliklarRzaro kesishuvchitekislikta deyiladi.lkki P
va Q tekisliklarmtRJpUL FRMUMIFKE NHVLVETGIN. \DTQL
Demak tekisliklarnngRpDUR NHVLVKLVK FKL]JLJpLQL \
ikkala tekislikka teghli bRigan ikki E va F umumiy nugqtalarini
aniglash kifoya qiladi (#asm). 8-a,b rasm)daP va Q kesishuvchi
tekisliklar berilgan.

Tasvirdan yaqqgol k Rrinib turibdiki, bu tekisliklarga umumiy
bRgan E va F nuqtalar tekisliklarning bir nomli izlarining
kesishishnuqgtalarib Radi: E=Q;,” P,vaF=Q, " R..

Bu nuqtalar Rzaro tutashtirilsa va P tekisliklarning | kesishuv
FKL]LJ W LREIR VL@ PEChizmada (&,rasm) bu tekisliklarning
NHVLVKLVK FKL]JLIJpPLQLQJ SUR\VHNVL\DODULQ
bir nomli izlarining kesishistE va F nugtalariningE«EZ YWD F Z
proyeksiyalari ani@nadi va nugtalarning bir nomli proyeksiyalari
Rzaro tutashtiriladi. Natijada, hosilRgan| sval ZtRpUL FKQ]LTOD
va P WHNLVOLNODUQLQJ NHVLVKLVKRgEKL]LJIp

Agar tekisliklarning izlari birinchi oktantda kesishmasa u hdbda

nomli izlarini davom ettirib ularning kesishuv nuqtasini boshqga
RNWDQWGD WRSLVK ELODQ NHVLVKXY FKL]L.
yasash mumekin.

Masalan,T(T,,T,) va P(P,,P,) tekisliklarning (9-rasm) gorizontal
izlari T, va Py, ikkinchi oktantda kesishadi.
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Kesishuvchi tekisliklarning biri gorizontal tekislik Riga, bu
tekisliklar gorizontalchizig b Ryicha kesishadi.

b)
O-rasm. 10-rasm.

(10-a,b-rasm)da umumiy vaziyatdadi tekislik bilan H, gorizontal
WHNLVOLNQLQJ NHyotirémtdl \biRadE KadqidgaidabH,
gorizontal tekislikning har bir nuqgtabi tekislikdan baravar uzoglikda
MR\ODVKJIJDQL XFKXQ WHNLVODONEGDR#ILQJ NF
Agar umumiy vaziyatdagi tekislik frontal tekislik bilan kesishgan
b Rig$a, bu tekisliklar frontal Ryicha kesishadi.Ammo kesishuvchi
tekisliklarning biri proyeksiyalovchi tekislik BRIga, proyeksiyalovchi
WHNLVOLNQLQJ [RVVDVLJD PXYRILT XODU
proyeksiyalaridan biri proyeksiyalovchi tekislikning izid&ladi (11-
rasm).

Kesishuvchi tekisliklarning bir nomli izlari chizma chegarasid
NHVLVKPDVD XODUQLQJ NHVLVKLVK FKL]L
vositasida aniglash mumkin. Masalan, umumiy vaziyatd&,P,)
va T(T,,,) WHNLVOLNODUQLQJ NHVLVKLWK FKL]
gorizontal vaV; frontal tekisliklardan foydalaniladil@-rasm).

H, gorizontal tekislikning frontal izinH,, 8 qilib Rtkaziladi. Bu
tekislik P tekislikni hy(hy » hy Z T tekislikni hy(h,eh,Z JRUL]JRQWD ¢
b Ryicha kesadi. Bu gorizontallarning kesishg&(EEZ QXTWD VI
Eeh;vhye O h;Zh,PvaT WHNLVOLNODUQLQJ NHVLV
umumiy nuqtalaridan biri Badi.Frontal tekislikni Viq|V qilib
Rtkaziladi. Bu tekislik P va T tekisliklarni fy(f; ¢, £ va fu(f, e ZZ
frontallar bRyicha kesadi. Bu frontallarning kesishidi(F e« F Z
nugtasiP YD 7 WHNLVOLNODUQLQJ NHVLVKLV
nuqtalaridan ikkinchisi Radi: FZ f,Z" f,evaF e f, " f, Zb Radi.
Natijada,E va F nuqtalarninge*Fe YYEZFZ SUR\HN VR4aoO D U L C
tutashtirsaP va T tekisliklarningl NHVLVKLVK HAKLYIZIpLQL
proyeksiyalari hosil Radi. (13a,b-rasm)dagi umumiy vaziyatdagi
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a &va ¢~ d chiziglar bilan berilgarQ va P tekisliklarning kesishish
FKL]JLIJpLQL \DVDVK XHKX@® HR tekijikigrw D O
Rtkazilgan.Dastalalpl, tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishish
chiziglarini aniglash uchun tekisliklarai, b va c, d, chiziglarini 1, 2

va 3, 4 nugtalarda kesganligi belgilanadi. Bu nugtalaRnaro
tutashtirganda, mva n, chiziglar hosil R@ D GL HD Qtnt, va
H,"P=n; bRadi. m va mtRypUL FKL]JLTODUQLQJ NHYV
E=m; " n,Q vaP tekisliklarga umumiyb Rigan birinchi nugtadir.

13-rasm.

Xuddi shu tartibdaQ va P tekisliklarning H, gorizontal tekislik
ELODQ NHVLVKLVK FKL]LJuH,@kislix@ bVazRIQD GL
chiziglarni 5, 6 va 7, 8 nuqtalarda kesadi. Natijada® Q = m, va
H, P = n, hosil bRiadi. RasmdaH,lIH; b Rigani uchunmylim; va
nolln, b Radi. Q va P tekisliklarning ikkinchi umumiyF nugtasi
b Rlip u m; va n, chiziglarning Rzaro kesishish nuqtasiRadi: F =
M, nNo.

Har ikkala P va Q tekisliklar uchun umumiy IRgan E va F
nugtalami R(DUR W XWDVKWLUVDN WHNLVOLNODL
b Rliadi.

Chizmada (1d,-rasm)QvaP WHNLVOLNODUQLQJ NHVL
yasash uchut, gorizontal tekislikningH,y izini Rtkazib uniaZbZ
vasZdZ FKL]LTODUQLQJ IURQWDO SUR\HNVL\D¢
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Z QXTWDODU EHOJLODQDGL %X QXTWDODL
proyeksiyalarini aniglabRzaro tutashtiriladim;e YWD FKL]QVaO D U
P tekisliklarning H, tekislik bilan kesishgan chiziglarning gorizontal
proyeksiyalari t(Rliadi. Kesishuvchi chiziglarning frontaty, Z YhpZ
proyeksiyalariH; tekislikning H,y izida bRigdi. hosil bRIiganm;« Y D
ne FKL]LTODUQ E® QX FXiRXékdlkarining kesishuv
FKL]LJpLJDE Wgtdriing Kgorizontal proyeksiya&iem, < ny e
b Radi. Bu nugtaningEZ ITURQW DO S UIR \tekisIKningH,L HV D
izida bRiadi: E Z2H,,

Xuddi shu tartibdaQ va P WHNLVOLNODUQLQJ NHVL
tegishli, ikkinchi F nugtasining Fe YBPZ SUR\HNVHYDODUI
gorizontal tekislikning H,, izini H;, ga pardel qilib Rtkazib
aniglanadi.

ChizmadagE*F+ YEZFZ S UR\H N \Rzab @ashi@uyvchi «
valZ FKL]JQTaPDMWHNLVOLNODU NHVLVKLVK FKL]L

b Riadi.

NAZORAT SAVOLLARI

1.1kki tekislikning R(DUR NHVLVKLVK FKL]JLIJpLQL \D
algoritmi ganday?

2TRpUL FKL]JLT ELODQ WHNLVOLNQLQJ NH)\
umumiy algoritmi nimadan iborat?

3.Tekislikka parallel Rigan tRypUL FKL]LT TheigB\ NHW

Rtkaziladi?

4.Tekis chizmada berilgan ikki tekislikningRaaro parallelligi
gandaytekshiriladi?

5.Tekislikka perpendikulyar RyijpUL FKL]JLTQLQJ SUR\
ganday vaziyatda Bladi?

6.Qanday tekisliklarRgaro perpendikulyar deyiladi?
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Mazvu: T R{Y Whizigning tekislikka perpendikulyarligi

TRUATUL FK¢]tekiglikkQ perpendikulyarligi  Ularning
algoritmi. Masalalarni yechish algoritmi 7 D f:\Agar tRupUL FKL]LT
tekislikdagi ikki Rzaro kesishuvchi RgipUL FKL]JLTTD SHUSH
bRsa, but RpUL FKL]JLT WHNLVOLN NRpdK Bund®& HU S H
bePvaceP, b"c hamdaaA vaaA bRisa, a A b Riagdi (1-rasm).

Demak, tekislika perpendikulyar Rigan tRipUL FKL]JLT WHNL)
asosiy chiziglariga ham perpendikulyarRladi. Faraz gilaylik, a
tRyipUL FKL]JLT WddmkanvaD LaNf@ntgliga perpendikulyar

b RIgin (2-a, rasm).

TRpUL EXUFKDNQLQJ SUR\VHNVL\DODQLVK
AKD=90° bRiifp, KD Il H bRgani uchun bu RipnUL EXUFKDNC
gorizontal proyeksiyasi ‘ AKe's ° bRadiTRypUL EXUFKDNC
proyeksiyalanish xususiyatiga muvofigAKD=90° b Rlijp, KD Il H
bRgani uchun bu RjipUL EXUFKDNQLQJ JRUL]JRQWL
Aee'e ° pRadi. (2-b, rasm).Fazoda RpUL FKL]JLT WHNI
perpendikulyar Rlighi uchun, uning gorizontal proyeksiyasi tekislik
gorizontalining gorizontal proyeksiyasiga, frontal proyeksiyasi esa
tekislik frontalining frontal proyeksiyasiga va profil proyeksiyasi
tekislik profilining profil proyeksiyasiga perpeikailyar bRlighi
kerak.

Agar tekislik chizmada izlari bilan berilgan Rbga, unga
perpendikulyar iRigan tRipUL FKL]JLTQLQJ ELU QRPOL
tekislikning bir nomli izlariga mos ravishda perpendikulyd®lgdi (3
rasm). TRJpUL FKL]JLT YD RyaddN LperpehdikQlyagik
shartidan foydalanib Rggina metrik masalalarni yechish mumkin.
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1-masala.' ABC bilan berilgan tekislikning A uchidan unga
perpendikulyarRtkazilsi(4-rasm).
Yechish. Masalani quyidagi algoritm Byicha yechamiz.
'ABC('ABE€«'ABLZ WHNLMObXQIRUL]RQWDIVL YI
frontali Rtkaziladi.

Tekislikning A nugtasiningAs YAZ SUR\HNVL\DODULGD((
uzunlikda AEe<he YDAEZAIZ qilib perpendikulyarning
proyeksiyalarini yasaladi.

V4

H?-— T
G llF a
- 1 XGw I
g — 42 ] | ¥ , B,
GH ] s "
llL_ N 5
y E
3-rasm. 4-rasm.

2-masalaA(AAZ QXTWD IRUITDI®UuUL FKL]LTT
perpendikulyar tekislikRtkazilsin G-rasm).
Yechish. Buning uchun:

-A nugtaningAe YAZ SUR\HNV LR DUV Ot
izlangan tekislik gorizontalining proyeksiyalariftkaziladi;

-AnuqgtaningAs YMZ SUR\HNVIEXQODWIZGDIQOLE WHNL
frontalining proyeksiyalariniRtkaziladi;
-hosil bRigan h™f(hs" 1«/hZ1Z NHVLVKXYFKL FKL]LTC
tekislikni ifoda qgiladi.

-Tekislikning gorizontalih A va frontalif A b Rigani uchun bu
tekislik| t Rip U L F KpokerpeddikODlyar BRigadi.

3-masalaA(As AZ QXTWDR@LhT DO b(be bZ RWMuUL
chizigga perpendikulyar Bigan tekislikning izlari qurilsin (&asm).

YechishA nugtaningAs YAZ S UR\HNV lh\®@ DhEHE D
h Z\ Avah Z8, qilib tekislikning gorizontali Rtkaziladi (Zrasm).
-gorizontalningfrontal BiziningBe BXZ SUR\H N YadsaRd.D U L

-Q tekislikning Q, frontal izini Q,BZ YA Z T LRiaHladi.
Tekislikning Q,, gorizontal izini esa), danQ, @,vaQ, Ao+ \RNIL
he T LRikhAadi.
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S-rasm. 6-rasm. 7-rasm.
Natijada,Q, A+ YR A" b Rgani uchunQ A b Radi. Bu

y Rlitbilan ham yechish mumkin.

Nugta va tekidik orasidagi masofani aniglash
Nugtadan tekislikkacha Rigan masofa nugtadan
tekislikka tushirilgan perpendikulyarning
uzunligi bilan aniglanadi. Bu
perpendikulyarning uzunligini aniglash uchun
uning tekislikdagi asosini yasash zarur.

8-rasm.

Nugtadan tekislikkacha HRgan masofani drydagi yasash
algoritmi bRyjicha aniglanadi (8asm).

A nugtadanQ tekislikka a perpendikulyar Rtkaziladi: a G\ va
a AQ.Bu perpendikulyarningQ tekislik bilan kesishgarK nugtasi
(asosi) aniglanadkK=a" Q.

Buning uchura perpendikulyardarRtuvchi yordamchi Sa tekislik
RtkaziladiQ va S tekisliklarningl NHVLVKLVK FKL]JAJpL
SHUSHQGLNXO\DUQLQJ WHNL VidanNkesBhganhL Q J
K nuqtasi topiladi:K=a @ ChizmadagiAK kesmaA nugtadanQ
tekislikkacha IRigan izlangan masofa®adi.

4-masala. Berilgan A (A* AZ QX T\ @GM)QXekislikkacha
b Rigan masofani aniglansi®{asm).

Yechish. Yugorida Kkeltirilgan yasash algoritmiga asosak
nugtaningAs YAZ S UR\H NV IQ @Ksikbing®Pv@Q, izlariga
mos ravishda perpendikulyarnime Ya S UR\H N Rikadila@iD U L
a« A a LQy vaaZA a ZXQ,.Bu perpendikulyarning tekislik bilan
kesishish nugtasining proyeksiyalarini aniglash ucaun:
perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalov8{5,S)
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tekislik Rtkaziladi; Q va S WHNLVOLNODUQLQJ NHVI
MN(MN M R Xbilana(@aZz SHUSHQGLNXO\DUQKQJ NH
ning K« YWOZ SUR\HNVL\DODULQL DQLTRgAQDGL
AKe YBKZ L]ODQJDQ PDVRIDQLQRadS BR\HNVL
masofaning hagigiyRghami tRup UL E X UAAKB AN GLAKY
gipotenuzasi IRadi.

5-masala.’ 'e'Z  nugtadan 'ABQU'ABE€e 'ABZLZ
tekislikkacha IRigan masofa aniglansid@-rasm).

Yechish. Masalani quyidagi yasash algoritmi asosida yechiladi.
'ABC tekislikning gorizontal va frontal chiziglarining proyeksiyalari
Rtkaziladi. D nugtaning D YD 'z SUR\HNVL\DC
perpendikulyarningne YWfi¥’ SUR\H N P L¥DnOA U IYDZ YV
mZzZX 7 T L @Gtkeziladi.Perpendikulyarning' ABC tekislik bilan
kesishgan nugta§); ningD;» OPZ SUR\HNVL\DODULQL DQ

10-rasm.

-m perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi
M(My, My) tekislik Rtkaziladi;

-'ABC va M tekisliklarning kesishishF K L] L J 134Q LYZB Z
proyeksiyalarini yasaladi;

-WHNLVOLNODUQLQJ NHVLVE&4+V WKBIEFK IE]JILOPIO S
me mZ SHUSHQGLNXO\DDQufasiniNgDY1vel L X/ K
proyeksiyalarini aniglanadd, ZmZ 347 YrmZ

Chizmada hosil RganD B, « YDDD; HroyeksiyalaiizlanganDD,
masofaning proyeksiyalari Radi. Uning haqigiy Righami tRyp U L
b Rrphakli ‘DoD D, Aing DoD; Zgipotenuzasidan iboratRiadi.
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11-rasm. 12-rasm.

Agar tekislik xususiy vaziyatda berilsa, u holda berilgan nuqtadan
tekislikkacha IRigan masofani aniglash uchurRghimcha yasashlar
talab gilinmaydi. MasalanA(A* AZ QX T WM\ DY frontal
proyeksiyalovchi tekislikkacha Rigan masofaning haqiqgiyRIighami
(11-rasm) nugtaning frontalZ SUR\HNVL\DV L QR@MaIH N LV C
iziga tushirilgan perpendikulyarnil§XZ IURQWDO SUR\HNVL
b Rliadi.

(12-rasmyda F(F F Z QXTWDGDQ JRUL]JRQWDO
'‘ABQ('ABCe 'ABZZ WHNLVORgHN masefani &niglash
tasvirlangan.

Nugta va tRip U Lzid- BErasidagi masofani aniglashT Ryip U L
chizig va unga tegishli Blimagan nuqta orasidagi masofa shu
nugtadan mazkur Ryip U L F K 1tdghifilgan perpendikulyarning
uzunligi bilan Righanadi.

13-rasm.

Nugtadan RipUL FKL]LRgaD m&sbfartt quyidagi tartibda
aniglanadi {3,arasm)

-A nugtadanb tR@ipUL FKL]JLTTD SHUSMHtEkSIikNXO\D
Rtkaziladi: Q @\, Q Ab.

-Berilganbt Ryip U L F K LQ teKi€)k [§ah kesishisiK nugtasini
aniglanadiA=b " Q.

-AvaK nuqtalarni Rgaro tutashtirilsa hosil Bigan AK kesmaA
nugtadarbt Rip U L F K L ] IRigdMntakdia iladi.
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ChizmadaA(AAZ QXTWDiGD QlpUL FKL]LRgaD FKD |
masofani {3,b-rasm) aniglash uchun:

-Anugqtadarb tRJIMUL FKL]JLTTD SHtekSIHk QieziiK O\D U
uchun bu tekisliknindi(h*hZ JRUL]R Q WeD Qrb@ibi A(A
AZ QXTWDLEZDRWUUL FKL]JLTTD SHURDGLENXO\L
\D Q% $h b YW&sEhZOhamdaleYa$e VA |« Y2$ €E V7

-Berilganb tRJIp U L F K LQ itekiQlik Qildn kesishish nuqtasi
ningKe XIZ SUR\HNVL\D O D UtbBbQ@Z L AUV KF X E KIXTGG
yordamchi gorizontal proyeksiyalovchiM(My, My) tekislik
Rikaziladi,QvaM WHNLVOLNODUQLQIZ MHMIOMEKLVK F

« « 7 Zproyeksiyalari yasaladi.

-Chizmadab tRapUL FKL]R2 TRdgQkilan kesishganK
nuqtasining frontal proyeksiyakiZbZ Z Bilan aniglanadi. Uning
Ke JRULJ]RQWDO Shs RAKdd¥eqishliNRladid V D

-A nugtaningAe YAZ SUR\HN VK \Md@adibgkQ L YKDZ
proyeksiyalari bilan tutashtiriladi.

Hosil bRigan AKe YBKZ NHVPDQBtadanb tRuu UL
chiziggacha masofaning proyeksiyalafRliadi.

ChizmadagiAo)K Z N H ¥ Bugtadarb tRipUL FKL]LRgAD FKD |
masofaning hagigiy Rghami bRip, u tRpUL EXU&RKRER OL
yasash \Rlitbilan aniglangan.

Shunindek, bu turdagi misolfi(A-AZ Q X T VRIpVGIDI(h b Z
tRpUL FKL]JLTTD S HRpSHQ @kidikaOix@riJ orgali
Rtkazish yRlitbilan ham yechish mumkin.

Tekisliklarning Rzaro perpendikulyarligi

Ta'rif: Tekislikka perpendikulyar Rgan tRip U L F K IRWwehs D Q
barcha tekisliklar berilgan tekislikka perpedikulyaRipdi. Bu
WDTULIGDQ TX\LGDJL [XORVDJD NHOLVK PXF
t R iy dhizigga perpendikulyar Blgan ha rqanday tekislik mazkur
tekislikning Rziga ham perpendikulyar®Radi (14rasm).

Demak, birbiriga perpendikulyar Rigan tekisliklarni yasash ikki
usul bilan bajarilishi mumkin:

-Tekislikka perpedikulyar R iy U L BdhltgHisTik Rtkazish

-Tekislikka tegishi RgpUL FKL]JLTTD SHU SRtkgzilsN XO\D U

Tarif: Agar biror tekislik ikki tekislikka umumiy Rigan tRip U L
chizigga perpendikulyar Blgsa, u holda bu tekislik har ikkala
tekisliklarga ham perpendikulyaro Radi. 0D TO X PN lva P
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tekisliklarga umumiy Rigan tRgpUL FKL]JLTI KeGidhisiQL QJ
FKL]L Raeadi. Eekisliklarningl NHVLVKLVK FKL]LBpLGD
nugta tanlab olamizl&-rasm). Bu nugtadahga perpendikulyar qilib
a va b chiziglarni Rtkezamiz. Natijadaa”b kesishuvchi RyipU L
chiziglar T tekislikni hosil giladi. Bu tekislik esa berilga® va P
tekisliklarga perpendikulyar Bladi.

Demak, berilganT tekislikka perpedikulyar BRgan | tRupUL
chizigdan Rtpyvchi har ganday tekislik unga&mendikulyar Riadi.

b A. . Q ‘N—‘/
oy
14-rasm. 15rasm.

6-masalaP(P,, P,) tekislikka perpendikulyar v&, dan Rtuvchi Q
tekislik izlari bilan Rtkazilsin (16-rasm).

Yechish:
-Ptekislikka perpendikulyar b Rigan ixtiyoriy a tRJu Uchiziq
Rtkaziladi.
-Bu t Rgyi chizigning a, s a,Z va a, s & Zzlarining proyeksiyalari
yasaladi
-Izlangan Q tekislikning gorizontal Q,, izini Qy S, *va Q, ), qilib
Rtkaziladi uning frontal Q, izini Q,Sa,Z va Q, X, qilib
Rtkaziladi

Bu masalai quyidagicha yechish ham mumkin Q tekislikka
perpendikulyarva P, dan Rtuvchi tekislikni Rtkazishuchun(4.62 -
rasm) Q tekislikdaixtiyoriy m SQ t Rg chizig olamiz P tekislikning
izlarini P, dan P,Aneva P, AnZqilib Rikaziladi Natijada, P AQ
b Rliadi.
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16-rasm. 17-rasm.
NAZORAT SAVOLLARI

1.Tekislikka perpendikulyarRjipUL FKL]JLTQLQJ SURHNVL
vaziyatda prgeksiyalanadi?

2.Nuqgta orgali Rtpvchi tekislikni berilgan RgpUL FKL]JLTT
perpendikulyar gilibRtkazish tartibi nimalardan iborat?

3.Qanday tekisliklarRzaro perpendikulyar deyiladi?

4.Bir nomli izlari Rzaro perpendikulyar Bigan tekisliklar Rgaro
perpendikulyar Rlaoladimi?

Mavzu: T R U Lzidhid. tekislikka parallelligi

TRUJUL FKL]JLTQLQJ WHNEIEWQUANEX f2azdaldpgbhD O O H (
tRUpUL FKiekislikka tegishli biror n RfipUL FKL]JLTTD SD
b Ri$a, u holda buRJip U L Rdkislikkd parallel lRiadi.Bunda neP
b Rip, m|| n bRIga,m || P b Riadi (1a,b-rasm).

Ky g
-
;
X b
i

C
I
7 n' B'
>
a) b)

1-rasm.

1-masalaA (A ¢cA @ nugtadam (Qn, Q,) tekislikka parallel Ryipu U L
chizig Rtkazish talab gilinsin -rasm).

Yechish. A nugtadanQ tekislikka parallel gilib cheksiz Rgut R i U L
chiziglar Rtkazish mumkin. ShundayRyipUL FKL]JLTODUQLQJ
bittasini Rtkaziladi. Buning uchum@ tekislikka tegishli ixtiyoriy ye
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(es e tRUpUL FKL]LT WDRIQDQDRHL]UARLWI EL
proyeksiyalariga parallel gilid nugtaningAs YA SUR\HNVL\DOD
izlangan RJUpUL FKUPLYQLRVUR\HNRkZZODIGIL. \DTQL

He +Q1Q-QZ Hip,|¥8l 24% Mgandal ||Q b Riadi.
SR

m
n
A " 1
C "

2-rasm. 3-rasm.

2-masala ' 'e 'ZnugtadanABC (AB€C+ABZZ WHNLVOLJL
gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga parallelm t R i Uchiziq
Rtkazilsin (3-rasm).

Yechish. ' ABC tekisligidaH ga parallel, gilib uning gorizontah
(he hZ RWpUL F RkeFladi. SRygra D nugtaning 's va 'Z
proyeksiyalaridarmes he WY h Zgilib izlangant R jip @hizigning
proyeksiyalari Rtkaziladi.

3-masala.P (m || n) tekislik val (¢ 1J tRipUL FKLRR@FQL QJ
vaziyati aniglansin4-rasm).

4-rasm.

Yechish. TREuUL FKL]LT Y DRyrdl Melziyarii Wr@ylaghl
uchun P WHNLVOUNGDLOGRjJj1UW FKL]JLTQLQJ JR
proyeksiyasini RWND]JLODGL YD XQLQJ IURQWDC
yasaladi.ChizmadaZ RfipUL HELJDTS D Rimp&y&hOuhud
tREMUL FKL]LT WH N L RdydiN Dva $Diahd Raa@O E
paralelligini 1Z Il eZ TLORKAzish bilan ham bajarish
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mumkinTa'rif: Agar bir tekislikka tegishli Rgaro kesishuvchi ikki
tRUIpUL FKL]JLTODU LNNLQ FR¥aro WesisilwehOIKKIND W
tRIpUL FKL]JLTODUJD PRVR$hDBULEHiIKRD ha&aD UD O C
Rzaro parallel BRlgdilar.Agar Q tekislikka tegishlia™b kesishuvchi
tRUpUL FKL]JLTOBD ttekidlikkdl LtegiBH La”™ b, kesishuvchi
tRIpUL FKL]LTODUJBzaPRosraléDi¥igay buGeRisliklar

ham Rzaro parallel R@DGL a0, @Q bRip, a”b bRsa va

a *P vab, *P b Rlip a; “b, b Riga hamdaa || &, b|jp; b RgandaQll P

b Rigdi (5-rasm).

5-rasm.

/ / Gv / Giw
%n Gw
o Py \ A o
X ‘o G, / y
X\ G |27

a"/lp"
a'ib'

6-rasm. 7-rasm.

Agar fazoda ikki tekislik bhbiriga parallel bRI$a, chizmada bu
tekisliklarning bir nomli izlari hamRzaro parallel R@DGL QBT QL
bRisa Q, &Q, & va Q, &, bRadi (6rasm). Chizmada profil
proyeksiyalovchi tekisliklar uchun ularningprizontal va frontal izlari
parallel bRlighi yetarli bRimaydi. Masalan, 10-vasmda berilgarG
va G, tekisliklardaG,, &;, va G, &,, b Riip, G,, ¢&5;,, b Rgani uchun
G ¢, bRadi. Bu tekisliklarning Rzaro vaziyatini tekisliklarga
tegishliavabtRypUL FKLJLTODU \RUGDPL ELODQ K
bundaa G, vab «G b Rigan holdaa ZZ Bsa,a«bd+ Bgani uchun
ad va G ¢&; bRadi.Fazodagi ixtiyoriy nugta orgali berilgan
tekislikka faqat bitta parallel tekislilRtkazish mumekin.
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4-masalaA (A*AZ QXTW Qs QWY tekislikka parallelP(P,
P,) tekislik Rtkazish talab qilinsin10.8-a, rasm).

Yechish. Tekisliklarning parallellik xususiyatlariga Rpg P
tekislikning izlari P, &, va P, 8P, &, bRighi shart. Misolni
yechish uchun RyipuUL FKL]JLT YD WHNLVOLNQLQJ S
foydalanib, A nugtaningAe YAZ SUR\HNV LODXiBikka G D Q
parallel qgilib ixtiyoriy tRfipUL FKL]LTh (2O DEBDQ]RQW I
Rtkaziladi (8b, rasm).

8-rasm.

Bu gorizontalning frontal izih4 yasalib, undan izlangarP
tekislikning P, izini berilgan tekislikning Q, iziga parallel qilib
Rtkaziladi. SRngra P, ~ O,=P; nuqgtasidanQ tekislikning Q;, iziga
parallel gilib izlangan tekislikning,, izi Rtkaziladi.

5masalaE(E*EZ QXTWD 6D Q¥D.bZ SDUDOOHO FK
bilan berilgan tekislikka parallel tekisliRtkazish talab gilinsing-a,

rasm).
al b £
f
X i
X

C 111 m"
. 2"
a b” Eu
nn
. —i0
‘b\E'tL b n
cl

a) b)
9-rasm.

Yechish.Berilgan @ d8) tekislikka tegishli ixtiyoriyc(c « ¢ Z RpUL
chizigni Rtkazib, sRngraE nugtaningee Y@ SUR\HNVEM2AOD U L (
s chiziglar proyeksiyalariga mos ravishda parallel gifftkazilgan
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menemZnZ NHVLVKXYFKL FKL]LTODU SUR\HNVI
proyeksiyasi [Rladi.Tekislikka tegishli IRlmagan nugtadan mazkur
tekislikka parallel IRigan cheksiz IRuutRyuUL F K Riadish D U
mumkin. Bunday Ryip U L F K IRpjahiberilgaitekislikka parallel

b Rigan tekislikni ifodalaydi.

NAZORAT SAVOLLARI

1.Tekislikka parallel tRyipnUL FKL]JLTQLQJ SURHNVL!'
vaziyatda prgeksiyalanadi?

2 .Nugta orqali Rtpvchi tekislikni berilgan tRipUL FKhajdldTD S
gilib Rtkazish tartibi nimalardan iborat?

3.Qanday &kisliklar Rzaro @ralleldeyiladi?

4.Bir nomli izlari Rzaro marallel b Rigan ekisliklar Rzaro arallel
b Riaoladim?

Mavzu: Epyurani gayta tuzish usullari. Almashtirish usuli

Epyurani gayta tuzish usullari

Proyeksiyalar  tekisliklarini almashtirish usulida geometrik
shaklning dastlabki fazoviy vaziyati saglanib qoladi. Proyeksiyalar
tekisliklari berilgan geometrikhaklga nisbatan xususiy (parallel yoki
perpendikulyar) vaziyatda Rgan yangi proyeksiyalar tekisliklari
bilan almashtiriladi. Bunda dastlabki va yangi proyeksiyalar
tekisliklarining Rzaro perpendikulyarlik sharti bajarilishi talab
gilinadi.

Bu usulda geometrik shaklning fazoviy vaziyd&ggarmaydi, balki
proyeksiyalash  YRnalishi  yangi  proyeksiyalar  tekisligiga
perpendikulyar qilib olinadi.

Geometrik masalada Rpigan shartga WRrg, proyeksiyalar
tekisliklari bir yoki ikki marta ketmaket almashtirishmumekin.

Proyeksiyalar tekisliklarining ikki marta almashtiriiganda, ular
ketmaket ravishda, masalan, avval geometrik shaklga nisbatan
parallel, sRngra unga perpendikulyar yoki aksincha qilib
almashtiriladi.

74



Almashtirish usuli
Proyeksiyalar tekisliklarining bittasini almashtiri sh Fazodagi
biror A nugta va uningd va V proyeksiyalar tekisliklardagh+ YAIX
ortogonal proyeksiyalari berilganRsin (1,axasm). Agaw tekislikni

V, tekislik bilan almashtirsak,\':1 yangi proyeksiyalar tekisliklari
tizimi hosil b Riadi. A nugtaningV; tekislikdagi proyeksiyasini yasash
uchun berilgan nugtadan mazkur tekislikka perpendikulizégazib,
yangi frontal proyeksiyad\ 4 topiladi.

A"

R
\
0

1-rasm.

Rasmdagi yasashlardanRKmishicha, AZ Q X T WOPRgijacha
b Rigan masofaA Z nugtadarO,,, Rgigacha lRigan masofaga tengdir,
\D ﬂ/QZAxle z\x-

Nugtaning yangi proyeksiyalar tizimidagi chizmasini yasash uchun
yangi proyeksiyalar tekisligi dastlabki proyeksiyalar tekisligi
bilan jipslashtiriladi.

ChizmadaA nugtaningyangi A £ proyeksiyasiniyasashuchun A
nuqtadanO;X; ga perpendikulyar tushiriladi (11.1,rasm). Uning
davomigaA A, masofaq Ryiladi. Natijada, hosib Rigan A« YAQar

A nuqtaningyangi%tekisliklar sistemasidagproyeksiyalarib Riadi.

Frontal proyeksiyalar tekisligi yangi proyeksiyalar tekisligi bilan
almashtirilganda nuqtaning z koordinatd&garmaydi.
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2-rasm.

H va V proyeksiyalar tekisliklari tizimidaB nugta Be YBZ
proyeksiyalari berilgan Risin (2,axasm).H tekislikni H; cV tekislik
bilan almashtirsak,:l/— yangi tekisliklar tizimiga ega bRiamiz. B

nuqtadanH tekislikka perpendikulyar Rtkazib, bu nugtaning B?
proyeksiyasini yasaymiz. Nuqgtaning yangi tekisliklar tizimidagi
chizmani yasash uchun (2dasm) H; tekislikni V tekislik bilan
jipslashtiramiz. Chizmad#® nugtaning yangi proyeksiyasini yasash
uchun uning BZ SUR\VHNVLUOXY L GaD QRtkazilgan
perpendikulyarning davomig® 1B,,=B'B, masofa dRyjladi. Natijada

hosil bRIgan BrvaBZ \D %LJﬂekiinklar tizimidagi B nugtaning

chizmasi Radi. Demak, gorizontal proyeksiya tekisligi
almashtirilganda, nugtaning yangigorizontal proyeksiyasida y
koordinatasi Rggarmaydi.

Proyeksiyalar tekisliklarini ketma -ket ikki marta almashtirish
Ayrim geometrik masalalarni yechishda proyeksiyatekisliklarini
ketmaket ikki marta almashtirish zarur b Radi. (3*agn)da A

nuqtaningvTB tizimida berilganAe YAY SUR\HNVL\DODUL RU
yangi At va A 4 proyeksiyalarini yasash Rrgatilgan. Buning uchun
avvalV tekislikni V, tekislik bilan almashtirib,vé tizimi hosil gilinadi.

Buning uchun chizmada ixtiyoriy vaziyatd@,x, proyeksiyalar Rqi
tanlab olinadi, A nugtaning yangi A Z proyeksiyasini yasash uchun
uning A« SUR\H N VQOXD MayekSiyalar Rgiga perpendikulyar
Rtkazib, uning davomigé A, masofa cRyiladi. NatijadaAnugtaning
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I\:—tizimidagiyangi A 4 proyeksiyasihosil b Riadi. A nugtaning A1

proyeksiyasini yasashuchun %tizimdan %tizimga Rtiladi. Buning

uchun ixtiyoriy vaziyatdajoylashganO.x, Rgitolinadi va nugtaning
A 4 proyeksiyasidar©,x, ga perpendikulyaRtkazib, uning davomiga
A A, masofa qRyladi.Shundaygilib O.x, tizimda A nugtaningA 4va

A r yangi proyeksiyalarihosil b Rladi. (4 Xasm)daB nuqtaning;/—

1

tizimdan% va iGll tizimga Rtigh natijasida hosil Radigan yangB £

va B 1 proyeksiyalarini yasaslk Rrgatilgan.

Nuqgtaning yangiproyeksiyalarini yasash qoidalariga asoslanib,
geometrik shakllarning yangi, maqgsadga muvofig Rgan
proyeksiyalarini yasash mumkin.

Masalalarni yechish algoritmi

1 4masala. Umumiy vaziyatdaberilganAB (AB*ABZ NHVPDQLQ
haqiqgiyuzunligianiglashtalabetilsin (5-rasm).

Yechish.Buning uchun umumiy vaziyatda berilgafB kesmaga
parallel qilib gorizontal yoki frontal proyeksiyalar tekisligini yangi
proyeksiyalar tekisligi bilan almashtiriladi. Chizmada masalani
yechish uchun uning yan@;x, proyeksiyalar Rgini kesmaning biror,

masalanABe JRUL]J]RQWDO SUR\HNVL\DVLJD SDUL

b Rigan % proyeksiyalar tekisliklari tizimida AB kesma V;

proyeksiyalar tekisligiga parallel Radi va bu tekislikdau haqiqiy
uzunligiga teng b Rlip proyeksiyalanadi.




2 imasala. Umumiy vaziyatdagi P(Py, Py) tekislikni frontal
proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltirish talab etilsinX&sm).

Yechish.ODJfOXPNL IURQWDO SUR\HNVL\DORYF
izl OxRqgiga perpendikulyar BRladi. Shuning uchun umumiy
vaziyatdagiP tekislikni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirish
uchun yangOx; proyeksiyalarRqini tekislikning Py gorizontal iziga
ixtiyoriy joydan perpendikulyar qgilib olinadi.

Tekislikning yangi Py; izining yRnalishini aniglash uchun
tekislikning Py iziga tegishli biror, masalaly(A’AZ ROLE XQLQJ \
A 4 frontal proyeksiyasi yasaladi. Tekislikning yarRjy izini P, va
A 4 nugtalardan Rtkaziladi. Chizmada Rrgatilgan . burchak P
tekislikningH tekislik bilan tashkil etgan burchagiRbadi.

3#masala. ABAB* ABZ RWpUL FKL]JLTQLQJ XPXPL\
Q(QH, Qv) tekislik bilan kesishish nugtasi yasalsitasm).

Yechish. Masalani yechish uchur@ tekislikni gorizontal yoki
frontal proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltiramiz. Buning uchun
yangi O;x; proyeksiyalar Rqini tekislikning biror iziga masalar@Q
ga perpendikulyar gilibRtkeziladi. Natijada, tekislikning yangdy;
izini hamda RyipUL F K LAK ToRp@Qykksiyasi yasaladi. Hosil
b Rigan kesmanlng$z %, Zproyeksiyasi bilan tekislikQy; izining
kesishgarK £ nugtasiAB kesmaningQ tekislik bilan kesishish nugtasi
b Riadi. Bu nuqgtani teskari fRnalishda proyeksiyalab, berilgaftlipu U L
chizig kesmasi bilan tekislikning kesishish nugtasiniig YHZ
proyeksiyalari yasaladi.

Xuddi shu usul bilan ABABe ABZ RWupUL FKL]JLTQL
"&'( T&e'e(s “&Z'D{An kesishish nugtasining e YMBZ
proyeksiyalarini yasaladi 8(xasm). Bunda mazkur uchburchak
tekislik proyeksiyalovchi tekislik vaziyatga keltiriladi. Buning uchun
FKLIPDGDE WHNLVOLNQLQJ ELURU ERVK FI
& &+ o &Zfrontaliga pependikulyar qilib  yangi O;x,
proyeksiyalar Rgni RWND]JLODGL S8S8FKEXUHRDNQOL QJ
chiziqg kesmasi tarzida proyeksiyalangan proyeksiyasi va kesmaning
A B yangi proyeksiyalari yasaladi. Ularningkgaro kesishgan) 1
nuqgtasi belgilanadi, Bngra F nuqtaning frontaF ZYD JRUE}RQWD
proyeksiyalarini yasaladi.
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6-rasm. 8-rasm.

4smasala. AAAZ QXTWDBODQBEs BLZ7
tekislikkacha [Rigan masofanianiglansin 9 xasm).

Yechish. Bu masofa A QX T W DBED kislikka tushirilgan
perpendikulyar bilanRIghanadi. Masalani yechish uchun chizmada
yangi proyeksiyalar Rqini uchburchak tekisligining asosiy
FKLILTODULGDQ ELULJD PDVDODQ JRUL]R(
Ox; B+  TLRkbaAdadi. SRngra uchburchakningRyipnUL FKL]LT
kesmasi shakldida proyeksiyalangan yangi proyeksiyalovchi
' 2, Yo & Zvaziyatini va nutpningA £ proyeksiyasi yasaladi. l1zlangan
masofaning haqigiy uzunligh £ dan ' Z; %, & ZkesmagaRtkazilgan
A 4.4 perpendikulyar IRladi. Bu masofaning gorizontal va frontal
proyeksiyalari teskari proyeksiyalash bilgn® YK SUR\HNVL\DO
aniglanadi. MazkurKe YIBZ QXTW DhGyRxking A YBZ
proyeksiyalaridan uchburchakning gorizontal hamda frontallariga mos
ravishda tushirilgan perpendiI;uIyarnirp:goyeksiyalaridab Riadi.

"
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Sinasala "ABC ABE€e« ABLZ YD)' “(e)e's "(2)2'Z
WHNLVOLNODU NHVLVKLVK FuhurchaklapninQJ S U
K Rrimishligi aniglansin. (1Gtasm).

Yechish. Masalani yechish uchun berilgan uchburchaklarning biri,
masalan, "EFD ni proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi. Buning
uchun chizmada "EFD ning 'e « va 'Z Z gorizontalining
SUR\HNVL\DODULQL KDPGD XQ@JMPAS HJUiIs HQGL|
yangi proyeksiyalar Rgini Rtkaziladi. SRngra uchburchaklarning
yangiA 4B ZC £ va (4) 4' Z, proyeksiyalari yasaladi. BundsEFD
ning mazkur proyeksiyasi RgipUL FKL]JLT NHVPDVL
proyeksiyalanadi. Proyeksiyalar tekisliklarining yani tiziaidkki
XFKEXUFKDRORQUWU LZ F KRyichd ké&sishadi. Kesishish
FKLJLJPULQLQJ =+ +« JRULJRQWDO YD Z Z IURC
proyeksiyalash  bilan  uchburchaklarning dastlabki  berilgan
proyeksiyalari aniglanadi. BQJUD FKL]PDGD -WRBLQJIJDQ
kesmalarni "EFD ning (*)e (ZVaZ'e)es 'Z)t@monlaribilan
kesishgan/s Na 7+ fuftalar aniglanadi. Natijada, hosiRgan
/[e7wa [Z7ZFKL]JLTODU LNNL XFKEXUFKDN NH
proyeksiyalari [Riadi.

Chizmada uchburchaklarning k Rrpnishligini  aniglash uchun
ulardagi e VA ¢ ghuningdek, « VA <« Kbnkurent
nugtalardan foydalaniladi.

6inasala. ‘ABOABE€s ABLZ YDABD(ABe+'s ABZ'Z
tekisliklari orasidagi ikki yoqli burchakning haqgigiy kattaligi
aniglansin {1 xasm).

Yechish. % X EXUFKDN ABG UL ABDQteKisliklariga
perpendikulyar Rigan tekisliklar orasidagi chizigli burchak bilan
Righanadi. Shuning uchun ham yangi proyeksiyalar tekisligini ikki
tekislikning umumiyAB NHVLVKLVK FKL]JLIJuLIJD SHUS

olinadi. Lekin AB girra umumiy vaziyayatda Bligani uchunOx, %
proyeksiyalar tekisliklari tizimini avvaDX, %aquiIib (chizmada
O.X;8Be  Rigra O.X,, :"— MB qilib (chizmadaO,X, AA 7B 2)

ketmaket almashtiriladi.

1DWLMABG va “ABD yangi H; proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar vaziyatda bRl qoladi va Rzaro kesishuvchi
kesmalar shaklida proyeksiyalanaBu kesmalar orasidagizhizigli

Rtkir burchak izlangan burchakRadi.
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10-rasm. 11-rasm.

74masala. ABAB<ABZ YS8D &+'e & ZichrashmasRjipU L
chizig kesmalariorasidagi masofanianiglansin {2 xasm).

Yechish. Bunda CD kesmaga parallel qilib yangV,; frontal
proyeksiyalar tekisligi Rtkaziladi. Bu tekislikda CD va AB
kesmalarning yangi frontal proyeksiyalar& D 4va AZBZ4 lar
yasaladi. SRgra & D 4 kesmaga perpendikulyar qilib ;Nekislik
Rtkaziladi. Bu tekislikdaC 4D 4va A 4B £ larning yangi gorizontal
proyeksiyalari topiladi. Bund&D kesma &2AD ¢ nugta kRrjmnishida
proyeksiyalanadi. Bu nuqtadaA B kesmaga tushirilgarE sF ¢
kesmaning uzunligCD va AB lar orasidagi masofa Radi. Teskari
proyeksiyalash bilanE va F nugtalarning (¢ 4 YPBe FZ
proyeksiyalari yasalgan.

12-rasm.

Yugoridagi masalani, birinchidaw,; tekislikni AB kesmaga parallel
va H; tekislikni uning yangi proyeksiyasiga perpendikulyar qilib
Rtkazib yechsa, ikkinchidanesa AB yoki CD kesmalardan biriga
parallel qilib avvalHtekislikni, sRngra ularning proyeksiyalaridan
biriga perpendikulyarqilib V ni almashtirsaham b Rigdi.
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NAZORAT SAVOLLRI

1.Proyeksiyalarni gaytgurishusullarining asosiy farglari nimadan
iborat?
2 AlmastHtirish usulining mohiyati nimadan iborat?
3.Ixtiyoriy vaziyatdagi Rgiri chizig kesmasining vaziyatlari ganday
almashtiriladi?

Mavzu: Aylantirish usuli

Aylantirish usuli

Aylantirish usuli parallel harakatlantirish usulining xususiy holi
hisoblanadi. Bu usulda geometrik shaklga tegishli nuqtaning
trayektoriyasi ixtiyoriy bRImay, balki berilgan birorRgga nisbatan
aylana bRyicha harakatlanadi. Aylana markazi berilgaRgda
joylashgan R, aylanish radiusi esa harakatlanuvchi nugta bilan
aylanish Rgitorasidagi masofaga tendRmdi yoki aylanish tekisligini
aylanish Rgitbilan kesishgan nuqgtasiRbadi.

Aylanish Ralari  proyeksiyalar tekisliklariga  nisbatan
perpendikulyar, parallel, shuningdek, proyeksiyalar tekisligiga tegishli
va boshga vaziyatlardaRighi mumkin.

Quyida turli vaziyatlarda joylashgan aylanisiRglari atrofida
aylantirish usullarni Rrilp chigamiz.

Geometrik shakllarni proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar
Rou atrofida aylantirish Nugtani aylantirish H va V tekisliklar
sistemasida ixtiyoriyA nugta vai aylanish Rqgit berilgan bRIsin (1at
rasm). AgarA nugtanii cV aylanish Rgit atrofida harakatlantirsak,
mazkur nugtaVtekislikka parallelV, tekislikda radiusiOA ga teng
aylana bRyicha harakatlanadi. Shuningdekpugtaning harakatlanish
trayektoriyasining gorizontal proyeksiya$i;, tekislikning Viy izi
b Ryicha harakat giladiChizmadaV; tekislik V tekislikka parallel
b Rgani uchunA nugtaning frontal proyeksiyasi aylanaRijicha,
gorizontal proyeksiyas¥;y @x b Ryicha harakat giladi ¢tasm,b).

B nugtaningH tekislikka perpendikulyar Rqiatrofida aylantirilishi
(2 *¥asm), a da Rrgatilgan.B nuqtaB, vaziyayatga radiusdB ga teng
aylana bRyicha H tekislikka parallel Rigan N, tekislikda
harakatlanadi. BundaNekislik H tekislikka parallel Rigani uchun
B nuqta harakatlanish trayektoriyasining gorizontal ypksiyasi
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aylana tRyicha, frontal proyeksiyasi Ntekislikning Ny izi b Ryicha
Ox ga parallel IRl harakatlanadi. (2,kkasm).

2-rasm.

Yugoridabayongilinganlardamuyidagixulosalargekelamiz

1-xulosaAgar A nuqgta frontal proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar Rqu atrofida aylantirilsg mazkur nugtaning frontal
proyeksiyasi aylana b Ryicha, gorizontal proyeksiyasi Ox Raqiga
parallelt Rgua chizig b Ryichaharakatlanadi

2-xulosa. Agar nuqgta gorizontal proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar Rgu atrofida aylantirilsa, nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi aylana Byicha, frontal proyeksiyasDx Rgiga parallel
tRJpUL FKIRjicAa Harakatlanadi. Nugtani proyeksiyalar
tekisligiga perpendikulyarRguatrofida aylantirish qoidalariga asosan
umumiy vaziyatda joylashgan geometrik shakllarni xususiy yoki talab
gilinganvaziyatga keltirish mumkin.
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Masalalarni yechish algoritmi
1imasala Umumiy vaziyatdagi AB(AB

— A B Z kesmaniV tekislikka parallelvaziyatga
keltirilsin. (3 xasm).
. SAEY Yechish. AB kesmaning biror, masalds

S uchidan i cH aylantrish Rqi Rtkaziladi.
A@ SRngra bu Rqu atrofia kesmaningAB e
gorizontal proyeksiyasinA B <®x vaziyatga

3-rasm. kelguncha aylantiramiz. BundsB kesmaning

AZ QXT\W ®¥hRyicha harakatlanibA £
vaziyatni egallaydi. Shaklda hosilRigan AB
kesmaning yangi AwBs va AZ4BZ
proyeksiyalari uning V tekislikka
parallelligini k Rrgatadi. Shakldagi burchakAB kesmaniH tekislik
bilan hosil etgan burchagiRadi.
2 #nasalaAB(A B+ A B Z kesmanii cH Rouatrofida . burchakka
aylantirish talab qgilinsin 4 xasm).
Yechish Kesmani . burchakka aylantirish uchun unifge YBD
proyeksiyalarini berilgani Rqgu atrofidaA© ¢ va B© s radiuslari
b Ryicha . burchakkaaylantirish kifoya giladi.
Aylantirish usulining goidasiga muvofiq kesma uchlarinihg@ YBIX
proyeksiyalari Ny||Ox va N,y 8x b Ryicha harakatlanadi. Natijada,
hosil bRIigan A;B;(A 1B 1 A ZB DkesmaAB kesmaning . burchakka
aylantirilgan vaziyati IRladi.Bu misolni quyidagicha yechish ham
mumkin: AB kesmaningABe JRUL]JRQWDO $ E@yanidiNyY L\D \
Rgining gorizontal proyeksiyasiie dan unga perpendikulyar
Rtkaziladi. (5ftasm). Hosil IRigan E©O« D\ODQWLULVK UDG
gilingan . burchakka aylantiriladi v&EtOs JD SHUSHQGLNXO\D
chizig Rtkaziladi. Bu chizigga shakldaghkE+*AsEr va EB<E1B1?
kesmalar Righab gRyiladi. SRngra AtB ¢ ning frontal proyeksiyasi
A 4B Z yasaladi. NatijadaAB kesmaning . burchakka aylantirilgan
vaziyatining yangi 1B ¢ va A 4B 4 proyeksiyalari hosil Rladi.

3imasala Izlari bilan berilgan umumiy vaziyatdad® tekislikni
| cH Rauatrofida . burchakka aylantirilish talab gilinsin {asm).

Yechish 3 WHNLVOLNQLQJ Ki &ykanishRgidf@aliL]R QW
RWND]LODGP YD2K@DQLTRPIQYDGR: @KW DGDC
Ok SHUSHQGLNXO\DU WRHKQBL OBDHILIPOIBY L
tekislikni i Rgu atrofida aylantirish radiusi Bladi. Tekislikning Py
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gorizontal iziOkE+ U D GRyxha .Bburchakka aylantirilganda, ey
vaziyatni egallaydi.

s ZL_—Fﬂ‘“’

7

4-rasm. S-rasm.

Tekislikning yangi PyJfrontal izini aniglash uchun uning
JRULJIRQWDOLGDQ |IR\GDRORIKSIKP L Jourch&ka0O X P N L
D\ODQWLULOJDQGD XQLQJi(hK* KpK KYD ] LU QF
egallaydi. Shuning uchun tekisliknirn@,y izini yasashdaP,, va 1, Z
nugtalar tutashtiriladi.

4 #masala Umumiy vaziyatdagP(Py,P\) tekisliknii(i «i JcH Rou
atrofida aylantirib frontal proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltirish
talabetilsin (7*asm).

Yechish. P WHNLVOLNQLQJ K KPFeKZRjiJRJAL]RQW
Rtkaziladi va gorizontalningeRTiIL ELODQ NHVLVKLVK QX1
WRSLODGL 7THNLVOLN ELODQ XQLQJ K K-
D\ODQWLULOLE S U RhHdO¥ Ladyardgad Ykelkriladi.\D 1 Q
*RULIRQWDOQLQJ KZ IURQWD O 3]U RIRMNG\VOL \D V'
Tekislikning yangiP,y frontal iziPixva,Z QX TW R@d UG D Q

6-rasm. /-rasm.
5dnasala $% & "$e%-e&e RKSWKAIRIH tekislik bilan
tashkil etgan Dburchagini aniglansin8(xasm).Yechish.Izlangan .
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EXUFKDNQL DQLTODVKABEFKXQ
tekislikni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga
keltirish kerak IRiadi. Buning uchun
uchburchakning biror, masala@, nugtasidan
- 1«cH aylanish Rgi Rtkaziladi va bu Roqu
atrofida uchburchakni{ftvV HS\XUGU K-
- vaziyatga kelguncha aylantiriladi. Bunda,
"~ uchburchakningd, B va C nugtalari ham3z
burchakka harakatlanadi.

8-rasm. Chizmada uchburchak uchlarning yangi
A1, Br va Cr  proyeksiyalari orgali uningA 4B 4C £ frontal
proyeksiyalarini aniglanadi. Bu nugtalarRzaro tutashtirilsa,
A 4B 4C £ kesma (uchburchakning yangi frontal proyeksiyasi) hosil
b Rladi. Bu kesmanin@x Rqit bilan tashkil etgan E X U F KABChi ~
H tekislik bilan hosil etgan burchagiga tenéliadi.

Joylashtirish  usuli  Xususiy vaziyatdagi tekisliklarni
joylashtirish Aylanish Rqu sifatida umumiy vaziyatdagi tekislikning
gorizontal yoki frontal izlaridan biri gabul
gilinadi (9*asm). Bu holda tekislik biror izi
atrofida aylantirilib, proyeksiyalar
tekisliklarining biriga jipslashtiriladi. Agar
aylanish Rqgi sifatida téislikning gorizontal
izi qgabul gilinsa, bu tekislikni gorizontal
proyeksiyalar tekisligi bilan jipslashtirish
mumkin.

9-rasm.

Shuningdektekislikni frontal izi atrofida aylantirib, uni frontal
proyeksiyalar tekisligiga jipslashtiriladi.

Masalalarni yechish algoritmi Tekisliklarni  proyeksiyalar
tekisligiga jpslashtirish yRlipbilanmazlur tekislikkar tegishlibo Rigan
tekisshakllarninghagigiy Righamini aniglash mumkin yoki umumiy
vaziyatidaberilgan tekislikka tegishli Rgan har ganday geometrik
masalalarni yechish mumkin.(1Gtasm)da umumiy vaziyatdadp
tekislikni Qp gorizontal izi atrofida aylantirib, H tekislikka
jipslashtirish kRrgatilgan. Tekislikning gorizontal izi aylanistrqi
sifatida gabul gilingani uchun uning vaziyatRagarmaydi. Bu
tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun mazkur tekislikka tegishli
biror nuqtaningH tekislikka jipslashtirish kifoya. Bunday nuqta
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sifatida tekislikning frontal iziga tegishiIB(BsBJ nugtani olish
mumkin. Bu nuqgta orgali @ ga perpendikulyarM gorizontal
proyeksiyalovchi tekislik Rtkaziladi. B nuqtaO B,=R radiusli yoy

b Ryicha M, iz bilan kesishguncha aylantiriladi. Natijada, hosil
b Rgan B nuqgta bilanQ, ni Rzaro tutashtirsakQ tekislikni H
tekislikka jipslashtirilgan vaziyatiga egaRbpmiz. Tekislikni bunday
jipslashtirganda unga tegishli geometrik shakllal tekislikka
jipslashib, hagigiyRighamlarida proyeksiyalanadi.

I Qy Py,

b)

10-rasm.

(10,axasm)dan shuni aniglash mumkink tekislikni Qy izi
atrofida aylantirib, uniH tekislikka jipslashtirishdaQy iziga tegishli
QB: kesma Rzining haqgigiy Righamiga teng W&Rgani uchun
QBZQB?r bRadi. Demak, chizmadaQ(Qy, Q,) tekislikni H
tekislikka jipslashtirish uchun uning\Qzida tanlab olingarB AB Z
nugtani vaQx markazdarQ.BZ UDGL XV EL OR @kiskhifgK L]LE
Muizi bilan kesishganB; nuqgta aniglanadi. Bngra B; va Qx
nugtalardan tekislikning Qizi Rtkaziladi.

ChizmadaP(Py, Py) tekislikni Py, izi atrofida aylantirib H tekislikka
jipslashtirish uchun aylantirish radiusining haqgigiyRIghamini
aniglash zarur Rs$in (10,bxtUDVP ODTOXPNL D\ODQW
tekislikning aylanish Rgiga perpendikulyar Badi. TRJpUL
burchakning proyeksiyalanish xususiyatigRri, tekislikningPy izida
olinganA(A*AZ QXTWAR GBIURAHNVL\DVLGB QigtV HNLV
perpendikulyar Rtkaziladi va O KDPGD QXTWDODUQL W
Chizmada hosil Rgan OA« YDAZ D\ODQWLULVK UD
proyeksiyalari, O&, esa uning hagigly Rghami bRladi.Xuddi
shuningdek P(Py, P,) tekislikni V tekislikka ham jipslashtirish
mumkin (11xasm). Buning uchun berilgaP tekislikning Py
gorizontal izida ixtiyoriy A nugta tanlab, uning aylantirish radiusi
PxA DQLTODQDGL WP izMi HP)iAL dtfotidd Qidaptirib,
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tekislikka jipslashtiriladi. @izmadan KRrpib turibdiki, P tekislikni
P, izi atrofida aylantiriigand®,A+ N H F,R Dga teng Radi.

Umumiy vaziyatda berilgan tekislikka tegishli geometrik shakining
haqigqiy Rlighamini aniglash uchun uning xarakterli nuqtalarini
proyeksiyalartekisligiga jipslashtirish Wiipbilan aniglanadi. Masalan,
Q(Qy, Q) WHNLVOLNMBOABERABKLYL QL Q#asm)
haqigiy Righami uning A, B va C nugtalarini V tekislikka
jipslashtirish yRlibilan aniglanadi.

Tekislikning jipslashgan holati dsilgan bRIga, uning dastlabki
vaziyatini tiklash mumkin. Tekislikning dastlabki vaziyatini aniglash
natijasida  tekislikka tegishli Blgan shakllarning  ham
proyeksiyalarini aniglash mumkin.

11-rasm. 12-rasm.

Masalan P tekislikning H tekislikka jipslashtirilgan vaziyaty, Py
Ppizlari va shu tekislikka tegishlD,; markaz vaR radiusli aylana
berilgan bRIgin (13xasm).

Bu aylananingP tekislikdagi proyeksiyalarini yasash uchun aylana
markazidan tekislikning K¢ gorizontali RWND]JLODGhuqt« D
aniglanadi. Bu nuqgtadan tekislikning Py, iziga perpendikulyar
Rtkazib, Ox proyeksiyalar RiLJD WHJLVKOL =+« QXTWD
Q X TW D,GibgQK pteyeksiyasi Rtkaziladi. SRgra P, markazdan
P, fradius bilan Rtkazilgan yoyning <G DXRgiga Rtkazilgan
perpendikulyarbilan NHVLVKJDQ Z QXTWDVL WRSLO|
ning K Zproyeksiyasini Rtkaziladi. SRQJUD 7P, \hitdar
tutashtirilib, tekislikningPy, izi hosil gilinadi. Aylana markazining
proyeksiyalarini yasash uchiit danPy, ga perpendikulyar Rtkazib,

Ke ELODQ GHWOXVRVDQIO & O Xapwa®EDShuningdek,
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bu gorizontalda joylashgan aylananiAg va B ¢ nuqtalariningA s A Z
vaB*BZ SUR\HNVL\DODUL DQLTODQDGL

Tekislikning Il frontalini aylananing markazD » danP,,ga parallel
gilib Rtkazilib, aylananingEs va )snugtalarningE<EZ YD Y
proyeksiyalari yasaladi.

13-rasm.

Xuddi shu tarzda aylananing/1va 7,4 Ct va '« nuqtalarning
proyeksiyalari tekislikning gorizontallari yordamida aniqglanadi. Bu
nugtalarning bir nomli proyeksiyalarini mos ravishdd&zaro
tutashtirsak, aylananing gorizontal va frontal proyeksiyalari
ellipslar hosil b Riadi.

NAZORAT SAVOLLARI

1.Gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi Rgu atrofida
aylanayotgan nuqgtaning proyeksiyalari gandayakalanadi?

2 Nugtaning aylanish radiusi, markazi va aylanish tekisliklari
deganda nimlar tushuniladi?

3.Kesmaning haqiqgiy uzunligini yasash uchun uni ganday vaziyatga
kelguncha aylantirish kerak4.Bunda aylanish Rqi ganday
vaziyatda olinadi?

5Umumiy vaziyatdagi kesmani prelsiyalovchi (masalan,
gorizontal proyeksiyalovchiholga keltirish uchun, unganday
ketmaketlikda ikki marta aylantirish kerak?

6.Uchburchakni gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi holga
keltirish uchun uni ggsi Rguatrofidaaylantirish kerak?

7.Uchburchakning haqiqiy kattaligini proyeksiyalar tekisliklariga
perependikulyar Rigan Rqlar atrofida aylantirib topish algoritmi
nimadan ibora?
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Mavzu: Sirtlar. Sirtlarning tasnifi

Sirtlar. Jism yoki geometrik sirtllar tekisliklardan va egri sirtlaran
iboratligi bizga ma’lum. Geometrik sirtlar biror tekislik bilan
kesishishi natijasida Rgari  yoki egri chiziglar hosil b Riadi.
Geometrik sirtlar fazoda hosil gilinish goidalariga @dr ikki turga
b Rliipadi. K Rgyoqliklar va aylanish(egri) sirtlar.

Sirtlarning tasnifi. Mashina detallarining, ayrim geometrik
shakllarning, inshoatlarning va Rggina buyumlarning tuzilishi
k Rgyoqliklardan iboratBulardan aynigsa prizma va piramidalegri
chiziglar va egri sirtlar amaliy ahamiyatga ega.

Hamma tomoni tekis Rgburchaklar bilan chegaralangan geomertik
jism k Rggliklar sanaladi.

Aylanish sirtlar esa egri yoki Rgiri chizigning gRag almas Rqu
atrofida aylanmaharakatgilishi natijasda hosil b Riadi.

Ta'rif: Hamma tomonidan tekis Rgburchaklar bilan
chegaralangan geometrik rasm k Rgyoqglik deyiladi. Tekis
k Rgburchaklarning Raaro kesishuvidan hosil Rgan kesmalar,

k Ragyoqlikning-qirralari va girralar orasidagi Rglburchaklarni uning
yoglari deb ataladi. Qirralarning Rgaro kesishuv nuqtalari
k Rayoglikning uchlari deb yuritiladi (1, 2rasmlar).

KRE\RTOLNQLQJ EDUFKD \RQ \RTODULQLQJ
ataladi. KRgyoqlikning uchlari va qirralari uning aniqglovchilari
hisoblanadi (drasm). KRagyoq (2-rasm). KRgyoqlik aniqglovchilari
XQLQJ LVWDOJDQ \RQ \RJuLJD WHNLVOLN
joylashsa, unigabariq kRgyoqglik, aksinchabotiq kRpyoqlik deb
yuritiladi. K Rgyoqliglarining bir nechaurlari mavjud bRlipp, ulardan
qguyidagilarni k Rrilp chigamiz:

Piramida Ta'rif: Yoglaridan biri tekis IRglburchak Rlif, golgan
yoglari esa umumiy uchga egaRigan uchburchaklardan tuzilgan
k Rgyoqlik piramida deyiladi. K Rabburchak piramidaning asosia
uchburchaklar esaning yon yoglari deb ataladi. on yoglarining
umumiy uchi piramidaning ham uchi hisoblanadi va u asos tekisligida
yotmaydi. Asosi muntazam Rgburchakli piramida muntazam
piramidadeb ataladi. Piramida balandligi asosining markaziéa,
unga perpendikulyar Blga, uni RyipUL SLUDPLGD SHUS
b Rimasa R J u pitamida deb yuritiladi (1-rasm).

Prizma Ta'rif: Yon vyoglari tRru burchaklardan va asosi Rgu
burchakdan iborat b Rigan k Rgyoqglik prizma deyiladi. Yon
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yoglarning kesishuv chiziglart: prizma girralari, girralar orasidagi
k Rgu burchaklining yoglari deyiladi ¢Pasm). Prizmani barcha
girralarini  kesuvchi  parallel tekisliklarda  hosil Rbgan
k Rgbburchaklasprizmmaning asoslari deb ataladiory girralari aseiga
nisbatan R Jpu P{oki perpendikulyar b Risa, prizma ham mos
ravishda RJuB@&ki tRupUL S ddb] Atladi. Asosi muntazam
k Rgburchak [Rigan prizma, muntazam prizmadeb yuritiladi.
Asoslari Rgaro parallel tekisliklarda yotgan ikkitak Rglburchakdan
va yon yoglari esa asos uchlaridan Rtuvchi  uchburchaklar va
trapesiyalardan iborat Rigan kRgyoqlik prizmatoid deyiladi (3
rasm). KRagyogliklar bir jinsli gabariq, bir jinsli botiq, yulduzsimon
hamda ularning birlashishidan  hosilb Rigan  murakkab
k Rgyoqliklarga b Rlipadi. Bir jinsli gabariq KrRgyoqliklar muntazam
va yarim muntazam Rpgyoqliklarga ajraladi. Muntazam gabariq
k Rgyogliklar Raaro teng bir xil muntazam KRgburchaklardan
iborat yoqlarga, Rgaro teng ikki yoqli burchaklarga v&zaro teng
girralarga ega Radi. Bu kRgyoqgliklar asosan besh xil bRl
Platon jismlari deb yuritiladi (2jadval).

Uch
Yo Qirra

Asos

1-rasm. 2-rasm.

K Rgyoqliklarning muhim xossalaridan birini Eyler quyidagicha
bayon etgan

Eyler teoremasiHar qanday gavarig Rgyoqglikda yoqglar bilan
XFKODU VRQLQLQJ \LJpuLQGLVLGDQ TLUUDOL
bR@DGL YOBY-QL2).
(1-jadvd)
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Muntazam k Rgyoqliklar

Kub *geksaedin(3-
Tetraed(l-rasm) Dodekaed(2-rasm) | rasm)

(FD

PG
V Q N l..'\

Ikosaedr(4-rasm)

Oktaedr(5-rasm) | kesik oktaedr &
rasm)

YO+U-Q=2 <b’

YO zyoqlar soni VAN Y
U zuchlar soni
Q zqirralar soni

Yon yoglari turli rasmdagi muntazam Rglbburchaklardan iborat
b Rigan kRgyoqlikni yarim muntazam IRgyoqlik deb yuritiladi. Bu
k Rgyogliklar 18 xil b Rlifp, ular Arximed jismlarideb yuritiladi. (2-
rasmda Arximed jismlaridan biri (Rigan kesik oktaedrning yaqqol
tasviri keltirilgan. KRgyogliklar texnikada turli k Rrpnishdagi
mashina detallari, Rayoqli linzalar yasashda, hamda arxitektura va
qurilish ishlarida keng ishlatiladi. Masalan, devor va poydevo
bloklari, tom, kRguiklarning temirbeton panellari va inshootning
boshga gismlari Rgyoqliklardan iborat Rladi. K Rgyoqliklardan
yana @eodezilk gumbazlar yasashda, keng oraligli binolarni
ustunsiz yopishda keng foydalaniladi. Qadimiy binolarda esa gumbaz,
gumbaz osti, bino gumbazidan prizmatik gismidiish joylarida
bezakornament sifatida ham q Rilanilgan.
K Rayoqlikning tekis chizmada tasvirlanishi K Rgyoqlik chizmada
Rzuaniglovchiarining tRgipUL EXUFKDNOL SUR\HNVL\DO
(4 xasm)da SABC piramidaning tekis chizmasiRau aniglovchilari:
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