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KIRISH

Hozirgi vaqtda tabiiy yonuvchi gaz mamlakat infratuzilmasining
ishlashi uchun zarur bo‘lgan eng muhim yoqilg‘ilardan biridir. Zamo-
naviy sharoitda xalq xo‘jaligining rivojlanishi gaz iste’molining sezilar-
li darajada ko*payishi bilan bog‘liq.

Tabiiy yonuvchan gazlar uy sharoitida, shahar va energetika obyekt-
larida, sanoat va transportda qattiq va suyuq yoqilg‘ini almashtirishga
qodir bo‘lgan iqtisodiy va ko'p girrali yoqilg'i vositasidir.

Shaharlarning gaz sanoati — bu gaz tarmoqlari, gazni tartibga solish
va tagsimlash punktlari va gazni yoqish moslamalarini o‘z ichiga olgan
murakkab muhandislik tizimi.

Gazni sanoatning texnologik ehtiyojlari uchun ishlatish yoqilg‘i
tannarxini pasaytiradi, unumdorlikni oshiradi va agregatlarning ishlash
ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi, kimyo sanoatida ishlab chigarishning tex-
nik va igtisodiy ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lishini ta’minlaydi va qishlog
xo‘jaligi mahsulotlaridan foydalanishni kamaytiradi.

Iqtisodiyot real sektorining bargaror ishlashini ta’minlash, respubli-
kaning yetakchi tarmogqlari va kichik biznes korxonalari yonilg‘i-ener-
getika resurslari iste’molini ko‘paytirishni ta’'minlaydi. Ichki va tashqi
bozorlarga tabiiy gaz yetkazib berish hajmi oshib borishi bilan, gaz
uzatish va gaz taqsimlash tizimlarinig ishonchli ishlashini ta’minlagan
holda, gaz uzatish tizimini rivojlantirish va gaz ta’minoti tizimini tako-
millashtirish zarurati ortib bormoqda.

Shunga qaramay, faol ravishda gaz qazib olish, rivojlangan transport
va gaz iste’mol ta’minoti infratuzilmasi, shuningdek, chet elga olib ki-
rishning yaxshi yo‘lga qo"yilgan tizimiga qaramay, mamlakatimizda is-
te’molning o'sishi jarayonida «mavsumiylik» muammosi paydo bo‘ldi.
Mavsumiylik sovuq mavsumda tabiiy gaz iste’molining sezilarli dara-
jada oshishini anglatadi, issiq davrdan farqli o'laroq, sovuq mavsumda
ishlab chigarish, aksincha, biroz kamayadi.
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Ushbu muammoni hal qilish uchun gazni magbul saqlash inshoot-
larini qurish texnologiyasi ishlab chigilgan va ishlatilmoqda. Hozirgi
vaqtda yerosti gaz omborlarining qurilishi eng katta natijani bermogqda.
Yer ustidagi gaz sig‘imlari kichik ko*lamda hali ham qo’llanilmogda.
Shunday qilib. yerosti gaz zaxiralari bo'yicha har qanday tadgiqotlar-
ning asosiy vo‘nalishi ularni qurish usullarini tahlil qilishdir.

Ushbu darslikning maqgsadi talabalarni gazlarni saqglash usullari,
shuningdek yerosti gaz omborlarini qurish va ulardan foydalanish usul-
lari bilan tanishtirish va ulardan eng samaralilarini tanlashdan iborat.



I BOB. GAZ SANOATINING TARIXI, HOZIRGI
HOLATI VA ISTIQBOLLARI

1.1. O‘zbekiston gaz sanoatining tarixi va holati

2023-yilda O*zbekiston gaz sanoati 70 yoshga to‘ladi. 1951-yil-
da respublikada geologik va geofizik tadgiqotlarni chuqurlashtirish
bilan birga, neft va gaz konlarini to‘plash uchun qulay geologik
tuzilishga ega bo‘lgan hududlarni aniqlash maqsadida struktura-
viy burg‘ilash ishlari boshlandi. 1953-yilda Setalantepa maydonida
konstruksion quduglardan birida ochiq gazli favvora olindi, bu ushbu
hududda va boshqa joylarda chuqur gidiruv burg‘ilashlarini davom
ettirish uchun asos bo‘lib xizmat qildi. Keyingi yillarda kashfiyot
og'ir iqlim sharoitiga va o°tish qiyinligiga qaramay yuqori sur’atda
olib borildi. Shunday qilib, Jarqoq, Saritash, Gazli va Qorovulbo-
zor maydonlarida gaz zaxiralari, biroz o‘tib esa neft topilgan. Ushbu
gaz konlari negizida O‘zbekistonning gaz sanoati yaratilmoqda. Gaz
zaxiralari 730 milliard kubometrga yetadi. Gaz zaxirasi 500 milliard
kubometrdan ortiq bo‘lgan noyob Gazli koni ochilishi alohida aha-
miyatga ega.

Kogon guruhining (Jarqoq, Saritash, Qorovulbozor) mablag’lari
evaziga diametri 500 millimetr bo‘lgan Jarqog-Toshkent gaz quvuri
qurildi va Buxoro, Samargand va Toshkent viloyatlariga gaz yetkazib
berildi, Gazli konlarining ulkan gaz zaxiralaridan foydalanish uchun
Gazli-Ural gaz quvuri yotqizildi (diametri 1020 mm). Yangi hududlarni
o‘zlashtirish va gaz va neft konlarini topish davom etdi.

Ko*pgina ochiq konlarning tabiiy gazi nordon. Gazli koni tarkibida-
gi oltingugurtsiz gaz zaxiralarining asta-sekin kamayib borishi va kam
oltingugurtli va nordon gaz qazib olishni tezkor tashkil etish zarurati
tabiiy gazni oltingugurtdan tozalash uchun tabiiy gazni gayta ishlash
zavodini qurish zaruriyatini keltirib chiqardi.
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1972-yilda Muborak gazni qayta ishlash zavodining birinchi nav-
bati ishga tushirildi, bu O*zbekistonda gazni gayta ishlash uchun asos
yaratdi.

Bundan tashqari, respublikada jadal ravishda o‘rganilayotgan neft
va gaz Konlarida (Gazli, Sho‘rtan. Ko'kdumaloq. Zevardi, Qandim.
Dengizko®l. Xauzak, Garbi, Alan, Urga va boshgalar) neft va tabiiy
gaz gazib olishni ko‘paytirish, yoqilgi moyi, dizel ishlab chiqarishni
yaqin va uzoq xorijiy mamlakatlarga eksport gilinadigan yoqilg‘i. tex-
nik moylarni sezilarli darajada kengaytirish imkonini berdi.

Gaz sanoatining rivojlanishi bir vaqtning o‘zida foydali komponent —
gazni qayta ishlash zavodlari uchun eng muhim xomashyo bo-lgan gaz
kondensatidan qazib olish hajmining o°shishi bilan birga kechdi.

1992-yilda davlatga qarashli «O‘zbekneftegaz» konserni tashkil
etildi va o‘sha yili milliy korporatsiyaga aylantirildi. 1998-yil dekabr
oyida uning bazasida uch darajali vertikal integratsiyalashgan boshqa-
ruv tizimiga ega bo‘lgan «O°zbekneftegaz» Milliy xolding kompaniyasi
tashkil etildi.

1999-yilda ular Xojaobod yerosti gaz omboridan BSI Industries
(AQSH) bilan birgalikda Dresser-Rand (AQSH) kompressorlaridan
foydalanish boshlandi.

Respublika hududida neft va gaz sohasida keng ko'lamli qidiruv
ishlari olib borilmoqda. 2000-yillarning boshlarida «O*zbekneftegaz»
OAJ xorijiy investitsiyalarni jalb qildi va mineral zaxiralarni gidirish,
neft va gaz qazib olish, ularni qayta ishlash, transportirovka qilish, shu-
ningdek tabiiy gazni saqlash va suyultirilgan gaz ishlab chiqarish uchun
yangi texnologiyalar yaratildi.

Sho‘rtan gaz-kimyo majmuasining qurilishi 2001-yilda ABB Lum-
mus Global (AQSH), Nissho Ivai (Yaponiya), ABB Soimi yordamida
Beitman (Isroil) muhandislik kompaniyasi bilan birgalikda kuchayti-
ruvchi kompressor stansiyasining qurilishi amalga oshirildi. U Sho"rtan
konida 2003-yilda qurib bitkazilgan.

Ustyurtning yangi ochilgan konlari zaxiralari asosida yangi Ust-
yurt gaz-kimyo majmuasi kashf qilindi. Ustyurt gaz-kimyo majmua-
sida uglevodorodni qayta ishlash obyektlarini qurish va foydalanishga
topshirish ishlari olib borildi. Ushbu ulkan neft-kimyo sanoati yaqin
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kelajakda neft va gaz sanoatini yangi, ancha yuqori texnologik daraja-
da tubdan diversifikatsiya gilishga imkon beradi. 2016-yil 21-may Kuni
Qoraqalpog‘istonning Qo‘ng‘irot tumanida ushbu loyihani yakunlash
va Ustyurt gaz-kimyo majmuasining (GKM) ochilish marosimi bo‘lib
o‘tdi.

GKM qurilishida Koreyaning KOGAS, Lotte Chemical, GSE & R
kompaniyalaridan iborat konsorsium ishtirok etdi. Ustyurt SYMning
xomashyo bazasi Surg‘il, G‘arbiy va Sharqiy Berdaq konlaridir.

GKMning umumiy ishlab chigarish quvvati yiliga 387 ming tonna
polietilen, 83 ming tonna polipropilen, 102 ming tonna piroliz distillati
va 8 ming tonna piroliz moyini tashkil etadi.

Ustyurt SYM tarkibiga 5 ta asosiy zavod kiradi:

— gazni ajratish;
etilen ishlab chiqarish;
polietilen ishlab chigarish;
polipropilen ishlab chigarish;

— energiya manbalari bilan ta’minlash.

Kelgusi besh yilda gaz kimyosi ishlab chigarish hajmi to*qqiz ba-
ravardan ko‘proq oshishi kutilmoqda. 2017-yilda sanoat kimyo mah-
sulotlarining umumiy hajmida gaz kimyosi mahsulotlarining ulushi
37% gacha ko‘tarildi. 1-rasmda neft va gaz zaxiralari regionlari kel-
tirilgan.

O‘zbekistonda yogqilg‘i-energetika zaxiralari yetarli. Tasdiglangan
neft zaxiralari — taxminan 82 million tonna, gaz esa — 1,85 trin m® ni
tashkil giladi.

Istigbolli va prognoz manbalari (2017-yil bo‘yicha): gaz — qariyb
6 trln m’, neft — 850 million tonna, gaz kondensati — 380 million tonna.

O‘zbekiston tabiiy gaz qazib olish bo‘yicha dunyoda 11-o0‘rin-
ni. iste’mol bo‘yicha — 10-o‘rinni, birlamchi energiya sarfi bo‘yicha
34-o°rinni egallaydi.

Gaz birlamchi energiya manbalari tarkibida 80 foizni, neft 16 foizni
egallaydi, qolgan gismi ko‘mir va gidroelektrostansiyalardan iborat.

2007-yilga kelib birlamchi energiya ishlab chiqarish taxminan
60 million tonna standart yoqilg‘i (TUT)ni, iste’'mol gilish — 50,2 mil-
lion tonnani tashkil etdi.



Meft-gar mintagalari

[} Cayirt

[ Busoro-Xna

[ Janubi-Ciarbiv Hisor
{23 Sursonduryo

Farg ona

I-rasm. Neft va gaz zaxiralari regionlari

1998-yil cho*qqisidan keyin (yiliga 8,2 million tonna) neft qazib
olish pasaya boshladi, 1999-yilda—yiliga 8,1 million tonna, 2000-yilda —
7,5 million tonna.

2005-yildan boshlab O*zbekiston xom neft importini tikladi. Asosiy
yetkazib beruvchi — bu Qozog iston.

Gaz, gaz kondensati va neft zaxiralarining kamayishi, gidiruv va
qazib olishning past texnologik darajasi, transport infratuzilmasining
sustligi O°zbekiston yoqilg*i- energetlka kompleksida hal qilinishi lozim
bo‘lgan muammolardir.

1.2. Tabiiy gazni qazib olish holati va istigboli

O‘zbekiston chet el investorlarini neft-gaz sohasiga faol jalb qil-
moqda. Shular qatorida Rossiya, Xitoy va boshga mamlakatlarni misol
qilish mumkin.

194 ta neft va gaz konlari, shu jumladan 147 ta sanoat gazlari, 102
ta neft konlari ochilgan. 88 ta kon qazib olinmoqda, 58 tasi o‘zlashti-
rishga tayyor. Gaz sanoati Gazli va Qarshi tumanlarida joylashgan.
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Gazda vodorod sulfidining yuqori migdori O‘rtabuloq (5%), Den-
gizko'l-Xauzak (4.25%), Qandim (1,89%) va Oqqum (1,92%) konlari-
da kuzatilmoqda.

Ishlab chiqgarilgan gazning 80 foizga yaqini ichki foydalanish
uchun sarflanadi. Aholi jon boshiga gaz iste’moli bo‘yicha O‘zbekiston
Rossiyadan (1,6 ming m*/Kishi/yil) orqada emas va bu dunyo bo‘yicha
o‘rtacha ko‘rsatkichdan 3,5 baravar ko‘pdir.

1962-yilda Gazli koni foydalanishga topshirildi va Buxoro-Ural va
O-rta Osiyo-Markaz (MAK) magistral gaz quvurlari qurildi.

Mustagqillikka erishilgandan keyin esa O‘zbekistonning neft va gaz
sanoati rivojlanishida tub o‘zgarishlar bo‘ldi: uglevodorodlarni qazib
olish sur‘ati oshdi, sohaning infratizimi yaxshilandi. Aniq tadbirlarni
bajarish neft va gaz qazib chiqarishda barqgarorlikka erishishga, keyin-
chalik esa mahsulot hajmining o‘shishiga olib keldi (I-jadval). Ko‘ri-
nib turibdiki. 1991-1998-yillarda neft (gaz kondensati bilan birga) va
gaz olishda o'sish kuzatiladi. 1995-yildan respublikaga neft importi
tugatildi, bu esa O‘zbekistonning neft mustagilligini ta’minladi. Lekin
2017-yilga kelib aholi o‘rtasida sifatli yuqori oktanli benzin mahsulot-
lariga talabning oshishi, ya'ni tayyor mahsulotni import qilisni taqozo
etdi. Tabiiy gazga bo‘lgan talab ham to‘laligicha gondirilgan bo'lib,
yiliga 7 mlrd m® gacha gazni eksport qgilish imkoniyati tugildi.

Mustagqillik yillarida respublikamizda neft va gaz sanoatining rivoj-
lanishini 1-jadvaldan ko‘rish mumKin.

Hozirgi kunda Muborak gazni qayta ishlash zavodi, Farg®ona, Oltia-
riq va Qorovulbozor nefini qayta ishlash zavodlari va Sho‘rtan gaz-kim-
yo kompleksi ishlab turibdi.

Respublikamizda neft va gaz konlarini qgidirish va izlash, quduglarni
burg*ilash, konlarni ishlatish, neft, gaz va neft mahsulotlarini yig‘ish va
quvurlar orqali uzatish, neft va gazni qayta ishlash, yer osti gaz ombor-
lari va sanoatimizdagi qurilish ishlari bilan shug‘ullanadigan yirik bir-
lashma va boshqarmalarning ishi «Ozbekneftegaz» AJ va «O‘ztrans-
gaz» Al tomonidan boshqariladi.

Neft va gaz tabiatning bebaho tuhfasi hisoblanadi. Respublikamiz
hududida ochilgan ko‘p sonli neft va gaz konlari xalgimizning milliy
boyligidir.



[-jadval

Yillar (mﬁ]‘“m_‘) Neft (ming t) | Yillar (m?““fﬂ Neft (ming 1)
1 2 3 1 2 3
1965 16474 1798 1993 45035 2403
1966 | 22566 1720 1994 47181 3875
1967 | 26638 1668 1995 48668 5169
1968 28988 1679 1996 48986 4977
1969 30769 1592 1997 51245 5102
1970 32094 1639 1998 54790 4843
1971 33653 1603 1999 55580 46303
1972 | 33739 1419 2000 | 56401.2 4170.2
1973 37104 1110 2001 | 57414.0 4028.8
1974 | 37064 1208 2002 56360 4165
1975 37211 1180 2003 58,0 44453
1976 36058 1135 2004 60.5 4104.2
1977 | 35394 1093 2005 60,5 3448 8
1978 33032 1056 2006 62.7 34539
1979 34641 1046 2007 65,9 30077
1980 34840 1011 2008 68,3 2561,7
1981 35474 988 2009 66,9 2332.1
1982 36053 975 2010 65.95 20178
1983 35760 987 2011 57 1600
1984 | 35520 993 2012 57 1200
1985 34589 990 2013 56 1000

1986 38589 1002 2014 56 900
1987 39777 1027 2015 57 860
1988 39944 1061 2016 57.7 857
1989 | 41092 1202 2017 56,4 806
1990 | 40761 1286 2018 60,46 742,6
1991 41882 1384 2019 59,46 698.6

1992 42803 1748




Neft va gaz sanoati — xalq xo‘jaligining muhim tarmoqlaridan biri
bo*lib, uning rivojlanishi davlatimizning iqtisodiy salohiyatini belgilay-
digan sohalardan biridir.

Nefi va gaz — bu yoqilg‘i-energetika kompleksining muhim bir gis-
migina bo‘lib gqolmasdan, balki zamonaviy kimyo sanoati uchun qim-
matbaho xomashyo hisoblanadi.

Keyingi yillarda O‘zbekistonning neft va gaz sanoati juda tez ri-
vojlandi. Buning evaziga respublikamizda neft va gaz qazib chigarish
miqdori ancha o*sdi. Respublikada qazib chiqarilayotgan tabiiy gaz ish-
lab chigarish korxonalari va aholining gazga bo*lgan talabini qondirish
bilan birga xorij davlatlarga ham eksport gilinmoqda.

Gaz qazib chigarishning o‘sishiga yangi gaz uyumlari va konlarini
ochish va konlarni ishlatish samaradorligini oshirish hamda zaxiralar-
dan foydalanish darajasini oshirishning yangi usullarini qo‘llash hiso-
biga erishiladi. Bu murakkab masalalarni yechishda geologiya muhim
rol o‘ynaydi.

Neft va gaz koni geologiyasi neft va gaz uyumlarini ishlatish bosh-
langunga qadar va ishlatish jarayonida mufassal tadqiq qilinadi. Geologi-
ya fani tarmog‘ining asosiy vazifasi — neft va gaz uyumlarini sanoat aha-
miyatida baholash va ogilona foydalanish yo‘llarini asoslashdan iborat.

Neft va gaz uyumlarini kon geologik tadqiq qilish usullari so‘nggi
yillarda jadal mukammallashdi. Neft va gaz konlarini loyihalash va ish-
latishni tahlil gilish hozirgi kunda to'liq kon geologiyasi ma’lumotlari
asosida amalga oshiriladi.

Keyingi yillarda kon geologiyasi tadqiqotlaridan quduqlar kesimini
mufassal solishtirish yo‘li bilan yer ostini xaritalash asosida yangi neft
va gaz konlarini aniglashda ham foydalanildi. Bu ishlar zaminida Neft
va gaz konlari geologiyasi va qidiruvi instituti jamoasi va boshga olim-
larning tinimsiz mehnatlari yotadi.

Zamonaviy darajada geologiya — bu litosferaning tarkibi, uning tu-
zilishi, unda va uning yuzasida bo‘ladigan jarayonlar, bu jarayonlarning
sabablari, sodir bo‘lish qonuniyatlari va rivojlanishi hamda yerning tar-
kibi, tuzilishi va rivojlanish qonuniyatlarini o‘rganadigan fandir. Geolo-
giya barcha foydali qazilma konlari, shu jumladan neft va gaz konlarini
izlash, qidirish va ishlatish uchun nazariy asos hisoblanadi.
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So‘nggi ikki yil ichida gaz ishlab chigarish 10 foizga, tabiiy gaz
ta’minoti 15 foizga, suyultirilgan gaz 1,6 foizga oshdi. Ushbu davrda
neftni qayta ishlash zavodlari qo‘shimcha ravishda 204 ming tonna neft
mahsulotlarini ishlab chiqardi, bu ichki gazga bo‘lgan talabni to‘liq
qondirdi.

Neft va gaz sanoatini yanada rivojlantirish uchun geologik qidiruv
va uglevodorodlarni gazib olishni kengaytirish ta’minlanadi. Shu maq-
sadida ichki manbalar hisobidan Buxoro-Xiva, Ustyurt, Surxondaryo,
Farg‘ona viloyatlaridagi istigbolli joylarda ishlar jadallashtirildi.

Dunyoning yetakchi neft va gaz kompaniyalari bilan birgalikda kam
o‘rganilgan sarmoyaviy bloklarda geologik gidiruv ishlari olib boril-
mogqda.

Uglevodorod iste’moli o°sishini hisobga olgan holda, 2020-2030-yil-
larda sohaga qariyb 9,8 milliard dollar, shu jumladan geologik qidiruv
ishlariga 3,5 milliard dollar va tabiiy gaz ishlab chiqarishni ko*paytirish
uchun 6,3 milliard dollar investitsiya kiritish rejalashtirilmogda.

Tabiiy gaz oqimini boshqgarish va nazorat qilish tizimini (SCADA)
joriy etish bilan magistral gaz uzatish tizimini modernizatsiya qilish re-
jalashtirilgan. Neft-kimyo va kimyo sanoati yugori qo‘shimcha gqiymat-
ga ega mahsulotlar ishlab chigarishga yo‘naltirilgan va faol rivojlan-
moqda. Sho‘rtan gaz-kimyo majmuasini kengaytirish loyihasi amalga
oshirilmoqda, buning natijasida qo‘shimcha ravishda 280 ming tonna
yangi polietilen va 100 ming tonna polipropilen ishlab chiqarish reja-
lashtirilgan.

1.3. Gazni transport qilish tizimi va istigboli

Mamlakatimizning gaz uzatish tizimi eng rivojlangan tizimlardan
biridir. Barcha joylarda gaz quvurlari yotqizilgan va ularning umumiy
uzunligi 13,250 km. Masalan, Buxorodagi Gazli koni sobiq Ittifoq gaz
tizimining boshlang‘ich nuqtasi hisoblanadi. 50-60 yil oldin Buxoro
shahri gazi Rossiya Federatsiyasi hududiga yetkazib berilgan. Gazli hu-
dudi esa hanuzgacha O‘zbekiston Respublikasining gaz tashish marka-
zi hisoblanadi. Gazli konining bazasida, shuningdek, yiliga 3 milliard
kubometr gazni saqlash va qishda ishlatishga imkon beradigan gazni
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saqlash inshooti mavjud. Quyidagi 2-rasmda O‘zbekiston gaz quvuri
tizimining sxemasi keltirilgan.

Respublikamizda 2 ta yirik magistral gaz quvurlar tizimi mavjud.
Bular: Buxoro-Ural magistral gaz quvur tizimi va O‘rta Osiyo Markaz
magistral gaz quvurlar tizimi.

Hozirgi kunda bizning tarmoqda 393 gaz tarqgatish stansiyalari, 25
kompressor stansiyalari mavjud bo‘lib, ularda 252 dona gaz haydash
agregatlari ishlaydi. Ular gazni bir nuqtadan boshgasiga yetkazib berish
uchun xizmat qiladi.

Transport tizimining muhim jihatlaridan biri Markaziy Osiyo gaz
quvurlari tizimidir. Ushbu tizim ilgari o‘zbek va turkman gazini shi-
molga yetkazib berishga xizmat gilgan va kuniga 100 million m* gaz
o‘tkazish qobiliyatiga ega.

Mustagqillik yillarida yana bir gaz quvuri tizimi qurildi — bu 525 km
vzunlikdagi gaz quvurining yo‘nalishi. U O*zbekiston hududidan o*tadi
va Xitoyga o‘zbek va turkman gazini yetkazib beradi. Ushbu tranzit-
ning ahamiyati shundaki, u O‘zbekistonga yaxshi daromad olish im-
konini beradi va shu bilan birga, ushbu loyiha chet el investitsiyalari
hisobiga to‘liq amalga oshiriladi. Uning o‘tkazish qobiliyati 50 milliard
m? gazni tashkil qgiladi.

O‘zbekiston Respublikasi iste’molchilarga tabiiy gazni yetkazib be-
rish bilan birga uni eksport va tranzit gilish, shargiy, shimoliy va janu-
biy yo‘nalishlarda gazni yerostida saqglash inshootlarini ishlatish ma-
gistral gaz quvurlari boshqarmasi orqali amalga oshiriladi.

Tabiiy gaz oqimi magistral gaz quvurlariga asosan regionlardagi gaz
qazib chiqaruvchi va gazni gayta ishlovchi korxonalardan kelib tushadi
va ular quyidagi asosiy yo‘nalishlarga tarqatiladi:

— tabiiy gazni aholiga va sanoat iste’molchilariga sotish;

— magistral gaz quvurlariga bevosita chigish imkoniyati bo*lgan sa-
noat korxonalariga tabiiy gazni sotish;

— tabiiy gaz eksporti;

— tabily gazni yerosti gaz omborlariga haydash.

«O‘ztransgaz» ichki bozorga qariyb 40 milliard kubometr gaz yet-
kazib beradi. Bundan tashqari, Turkmanistondan Rossiyaga Qozog'is-
ton orqali 6 milliard kubometr gaz yetkazib beriladi.
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Taxminan 35-38 milliard kubometr gaz Turkmaniston-O*zbekis-
ton-Qozog iston-Xitoy gaz uzatish tizimini boshqaruvchi «Asia Trans
Gas» go’shma korxonasi orqali (Xitoyning TAPLINE CNPC va «O‘z-
bekneftgaz» AJ o'rtasida) amalga oshiriladi.

Gaz eksportini to*xtatish rejalari bo‘lib, uni ko*proq qayta ishlash
masalasi ko‘rilmoqda. 2025-yilga kelib tabily gaz eksportini va uni
to'liq qayta ishlashni to*xtatish, shuningdek qo‘shilgan giymat ishlab
chiqarishni kengaytirish boyicha choralar ko'rish rejalashtirilgan.

1.4. Magistral gaz quvurlari

Quvur transporti tabiiy metan gazini tashishda asosiy transport vo-
sitasi hisoblanadi. U orqali 100 foiz metan gazi tashiladi. Keyingi payt-
larda gaz diametri 1220 va 1420 mm bo'lgan magistral gaz quvurlari
orgali 7,5 MPa gacha bo*lgan bosim ostida tashilmogda. Bugungi kun-
da «O‘ztransgaz» Al ixtiyoridagi magistral gaz quvurlarining umumiy
uzunligi 13000 km dan ortiq. Ularning mahsulot o‘tkazuvchanlik gobi-
liyati 15-25 (mlrd/m?/yil)ni tashkil giladi. Jo'natishga tayyorlangan gaz
hisobli bosim ostida bosh kompressor stansiyasi orqali magistral gaz
quvuriga haydaladi. Gazning quvur orqali ogishi davomida, gidravlik
qarshiliklar ta’sirida, birlamchi bosim ko‘rsatkichi kamayib boradi. Bu,
0'z navbatida, quvurning ishlab chiqarish qobiliyatini kamaytiradi. Gaz
bosimini ko'tarish oraliq kompressor stansiyalari orqali amalga oshi-
riladi. Oraliq kompressor stansiyalarida gazni tozalash, bosimini oshi-
rish va sovitish ishlari amalga oshiriladi.

Gazni tozalash (gattiq mexanik zarrachalar va korroziya mahsulot-
laridan) chang ushlagichlarda amalga oshiriladi. Tozalangan gaz kom-
pressor sexiga keladi. U yerda turbina yoki elektrodvigatellar yordami-
da harakatlanuvchi porshenli motokompressorlar yoki markazdan qoch-
ma kompressorlar yordamida gazning bosimi kerakli ko‘rsatkichgacha
oshiriladi. Bosimni oshirish jarayonida isigan gazning harorati suvli
yoki havoli sovitgichlarda (50—60°C gacha) sovitiladi. Keyin sovitilgan
gaz magistral quvuriga haydaladi (3-rasm).

Kompressor stansiyasining ishlab chiqarish qobiliyati 12 mln.m’ sut-
kagacha bo*lIsa, porshenli gazomotokompressorlardan foydalaniladi. Ish-

15



1 5
g 5z -
2 3 4
N=EEEL Y=
ST | =
- | s—

3-rasm. Kompressor stansiyasining tarkibi:
! — magistral gaz quvuri; 2 — chang ushlagich; 3 — kompressor sexi;
4 — sovitish qurilmasi (suvli yoki shamolli); 5 — berkituvchi, ochuvchi kranlar

lab chiqarish qobiliyati undan yuqori bo‘lsa, markazdan qochma nasosli
kompressorlardan foydalaniladi. Quvur trassasi uzunligi bo*yicha qurila-
digan oraliq kompressor stansiya (OKS)lar orasidagi masofa gidravlik
hisob orqali aniqlanadi. Amaliy mashg‘ulotlarga ko‘ra, ularning orasi-
dagi masofa 150-250 km ni tashkil giladi. Agar oralig KS tarkibida
yerosti gaz ombori bo‘lsa, gazni yerosti gaz omboriga haydash va kerak
bo‘lgan paytida gazni undan olish kabi texnologik jarayonlar bajariladi.

Magistral quvur orqali uzatilgan gazni iste’'molchilarga tarqatish
uning oxirgi bo‘limidagi gazni tagsimlash stansiyasi (GTS) orqali amal-
ga oshiriladi. GTSning asosiy vazifasi yuqori bosimda oqib kelayotgan
gaz bosimini kerakli bosimgacha kamaytirish, mexanik iflosliklardan
tozalash, qo‘shimcha odorantlash hamda gazning bosimini me’yorlab
gaz tarmogqlari orqali iste’molchilarga jo*natishdan iborat.

GTSda gazning bosimi 3,6 va 12 atmosfera bosimigacha kamayti-
riladi. Bu jarayon quyidagicha amalga oshiriladi. Magistral quvurdan
kelayotgan gaz berkituvchi blok moslamasi orqali tozalash qurilmasi-
ga keladi (yog‘li chang ushlagichga) va u yerda gaz qattiq mexanik
qo‘shimchalardan tozalanadi. Tozalangan gaz bosimni kamaytiruvchi
jihozlarga haydaladi. Bu jihozlarda gazning bosimi kerakli ko‘rsatkich-
largacha kamaytiriladi.

Suyultirilgan gaz (propan, butan)lar quvurlar orqali bosim ostida
suyuq holatda tashiladi. Tashilayotgan suyuq gazning quvuridagi bosi-
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mi va harorati shunday bo‘lishi kerakki, bu bosim va haroratda suyuq
gaz bug‘lanmasligi lozim. Umuman, quvurdagi suyuq gazning bosimi
0.6—0,8 MPa da ushlanadi. Agar bosim bundan kam bo‘lsa, suyuq gaz
bug‘lanadi va quvur ichida gaz «kopi» hosil bo‘ladi. Bu, 0‘z navbatida,
quvurning ishlab chiqarish qobiliyatini kamaytiradi. Suyultirilgan gaz-
lar quvur orqali asosan gazni ko'p miqdorda ishlatadigan korxonalar
(neft kimyosi korxonalari)ga tashiladi. Suyultirilgan gazlarni tashuvchi
quvurlarning uzunligi 100 km dan 500 km atrofida bo‘ladi. Ularning
umumiy chizmasi 4-rasmda keltirilgan.

Suyultirilgan gaz saqlovchi rezervuarlar (/)dan nasos stansiya-
si (2) orqali o‘lchash punkti (3)ga beriladi. U yerda sarflanayotgan
gazning hajmi aniglanib, keyin oraliq nasos stansiyasi (#4) yordamida
quvur (35) ichiga haydaladi, gaz bosimi quvurning oxirgi punktigacha
0,6-0.8 MPa da bo'lishi ta’minlanadi. Quvur (3) orqali oqib kelgan su-
yuq gaz, quvurning oxirgi punktdagi gaz saqlovchi rezervuarlar (6)ga
quyiladi. Suyultirilgan gaz u yerdan nasos stansiyasi (7)dagi nasoslar
yordamida iste’molchilarga tarqatiladi.

Suyultirilgan gazlarni tashuvchi magistral quvurlar aholi yashash
joylaridan tashqarida, shuningdek yer ostidan o‘tkazilgan bo‘lishi kerak.

Suyultirilgan gazni quvur orqali tashish samarali hisobladi, ya’ni
temiryo‘l orqali tashishga qaraganda ikki baravar kam xarajat talab
qiladi.
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4-rasm. Suyultirilgan gazlarni quvur orqali tashishning umumiy chizmasi:

1 — gaz saqlovchi rezervuarlar; 2 — nasos stansiyasi; 3 — o'lchash punkti;
4 — oraliq nasos stansiyasi; 5 — quvur; 6 — oxirgi punktdagi gaz saqlovchi
rezervuarlar; 7 — havdovchi nasos stansiyasi; 8 — taqsimlash punkti
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Qazib olingan gaz konlaridan boshlang’ich kompressor stansiyalar
orgali tarmoqli magistral quvurlar yordamida uzoq masofaga tashishda
oxirgi magistral nuqtasining ishlab chiqarish joylariga va iste’mol qilish
joylariga yetkazib berish uchun moljallangan yuqori bosimli quvurlar
mo‘ljallangan tarmogli shoxobchalar mavjud.

Sigilgan uglevodorod gazlarini (propan, butan va ularning aralash-
malarini) 45 °C haroratda toyingan bug'larining qayishqgogligi 1.6 MPa
dan ortig bo‘lmagan boshqa sigilgan uglevodorodlarni tashish uchun
mo‘ljallangan magistral quvurlar tarmoqlariga ularni ishlab chigarish
Joylaridan (tabiiy va sun’iy uglevodorod gazlarini sigish zavodlaridan)
iste’mol qilish joylarigacha (qabul qilish va uzatish bazalari, gaz quyish
bekatlari, sanoat va gishloq xo‘jaligi korxonalari. portlar, gaz tarqatish
stansiyalari, jo'natish bazalari) bo*lgan quvurlar tarmogqlari va shoxcha-
lanishlari kiradi.

Magistral gaz quvur tarmoqlariga quyidagi obyektlar kiradi (5-
rasm): gaz qazib olish joyida gaz yer qatlami bosimining ta’siri ostida
quduglardan yig uvchi individual gaz quvurlari bo‘ylab gaz to‘plash
punktlariga keladi, bu yerda u birinchi marta o’lchanadi va zarur
bo‘lgan hollarda redutsiyalanadi. Gaz to'plash punktlaridan gaz qa-
zib olish va gaz to'plash kollektoriga, u bo'ylab esa bosh inshootga —
gazni majmuaviy tayyorlash qurilmasiga (rus. YKIII') yo‘naltiriladi,
bu yerda gaz tozalanadi, suvsizlantiriladi, ikkinchi marta o'lchanadi
va tovar konditsiyasi holatiga keltiriladi. Bosh kompressor stansi-
yasida gaz maydalash agregatlari bilan nominal ishchi bosimigacha
(7.5 MPa) sigiladi. so*ngra esa magistral gaz quvurlari tarmog*ining
chizigli qismiga keladi. Gaz quvurlari tarmog*ining chizigli gismiga
chizigli armatura bilan magistral quvurlar tarmog'ining o‘zi, tabiiy
va sun’iy to‘siqlardan o’tish joylari, texnologik aloga va elektr uza-
tish liniyalari, trassa bo‘ylab o‘tgan va trassaga keluvchi yo‘llar, hi-
moyalash inshootlari, oralig iste’molchilarga ajralish shoxobchalari.
suv va kondensat to‘plagichlar, elektrokimyoviy himoyalash tizimi
kiradi. Magistral gaz quvurlari tarmog'ining chizigli qismiga, shu-
ningdek, lupinglar, ehtiyot quvurlarini zaxiralash omborlari, vertolyot
maydonchalari va chiziqli gismda ishlaydigan ta’'mirlovchi-alogachilar
uchun mo‘ljallangan uylar kiradi. Magistral gaz quvurlari tarmog*ining

18



yerusti obyektlariga kompressor stansiyalari va gaz tagsimlash stansi-
valari kiradi. Kompressor stansiyalari yonida, qoidaga ko‘ra, yashash
posyolkasi quriladi. Kompressor stansiyalari gidravlik hisob-kitoblarga
muvofiqg bir-biridan 120-150 km uzoglikda joylashadi. Katta diametrli
(1220-1420) magistral gaz quvurlari (MG) tarmog‘ining kompressor
stansivalarida (KS) gazni sigish hozirgi kunda, qoidaga ko‘ra, oshi-
rilgan foydali ish koeffitsiyentiga ega bo‘lgan gazoturbina dvigateli
[TIA-LI-16A. I'TIA-11-25 va ['T1Y-16A gaz haydash agregatlari bilan
amalga oshiriladi.

O‘zbekiston Respublikasining magistral gaz quvurlari tizimini (MG)
rivojlantirish jadal sur atlar bilan olib borilmoqda, yangi konlar ochil-
moqda, yangi gaz quvurlari yotqizilmoqda, yangi kompressor stansiya-
lari qurilmoqgda va shu bilan birga magistral gaz quvurlari tarmog'ining
qurilishi boshlanishida qurilgan kompressor stansiyalarida (KS) faol ish
olib borilmogda. Shunday qilib, hozirgi vaqtda turli yoshdagi va texnik
sharoitlardagi KSlar faoliyat ko‘rsatmoqda.

5-rasm. Magistral gaz quvur tarmoglarining tarkibi:

] — gazni qgayta ishlash zavodi (I'TI3); 2 — hisobga olish uzeli; 3 — kompressor
stansiyasi; 4 — redutsiyalash stansiyasi; 5 — gazni siqish stansiyasi; 6 — yerosti
gaz ombori: 7 — avtomobilga gaz to‘ldirish kompressor stansiyasi (AGNKS): & —
ajralishlar; 9 — dyuker; /0 — elektrokimyoviy himoya EXZ; /1 —suv o‘zani; 12 —
operatorlik punkti; /3 — dispetcherlik-boshqarish punkti; /4 — ajratuvchi zulfinlar
(zadvijkalar); /5 — ishlab chiqarish ta’'minoti bloki; /6 — temiryo‘l va avtomobil
yo‘llaridan o‘tish joylari; /7 — intellektual go*yilma
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Bosh rejada ko'rsatilgan:

— kompressor agregatlarining maydonchasi gazni haydash quril-
malarini va moy drenajining yerostidagi sig'imini (idishini) o'z ichiga
oladi;

— gazni tozalash qurilmasi changtutkich (I'TI-628 tipidagi) va gaz
kondensatini to*plash sig‘imi blokini o'z ichiga oladi;

— gazni sovitish qurilmasi gazni havo bilan sovitish apparatlari —
ABO bilan jihozlangan:

— gazni tayyorlash qurilmasi gazni tayyorlash binosi, isitkich,
yoqilg‘i uchun mo‘ljallangan va jo‘natiladigan gaz hamda gazni rege-
neratsiyalashni isitish blokidan tarkib topgan;

— yoqilg‘i-moylash materiallari ombori moy haydash nasoslarini.
2x25 m’ sig*imli rezervuarlar blokini, dizel yoqilg*isi uchun mo*ljal-
langan 10 m’sig*imli rezervuarni, nasosli qudugni 0‘z ichiga oladi:

— yoqilg‘i quyish punkti yoqilg‘i quyish «orolchalaridan» (2 ta). di-
zel yoqilg‘isi (2 ta) va benzin (2 ta) uchun mo*ljallangan 10 m*sig*imli
yerosti gorizontal rezervuarlarining filtrlari joylashgan qudugdan tarkib
topgan;

— qozonxona tutun chigish trubasi, yumshoglashtirilgan suv baki,
tuzni ho*l holda saqlash bunkeri va sovitadigan quduq bilan jihozlangan:

— vodoprovod-tozalash inshooti (rus. BOC) nasos stansiyasini. suv
zaxirasi rezervuarlarini (2 ta) va 2 ta yutuvchi filtrni o‘zida taqdim qi-
ladi.

Kompressor stansiyasidan tashqarida radio relyef stansiyasini (PPC)
va vertolyotlarning uchish-qo nish maydonchasini (rus. PPV), artezian
qudugqlari maydonchasini, kanalizatsiya-tozalash inshootlari maydon-
chasini (rus. KOC), yong'in xavfsizligi deposini, buyurtmachi bazasini
joylashtirish ko‘zda tutiladi, bularning barchasi kompressor stansiyasi
obyektlari majmuasiga kiradi.

Xuddi asosiy ishlab chiqarish belgilanishidagi obyektlar kabi yor-
damchi belgilanishdagi obyektlar ham, qoidaga ko‘ra, karkas tipida,
g'isht va panellardan, to‘suvchi konstruksiyalar bilan quriladi, ba’zi bir
inshootlar esa g‘ishtdan quriladi.

Gaz tagsimlash stansiyalarida kelayotgan gaz qo‘shimcha ravishda
suvsizlantiriladi, tozalanadi, yuqori bosimgacha redutsiyalanadi (shahar
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gaz quvurlari tarmogqlari klassifikatsiyasi bo‘yicha 1.2 MPa), odori-
zatsiyalanadi, o’Ichanadi va alohida iste’molchilar yoki ularning guruh-
lari quvurlar tarmoqlari bo‘yicha tagsimlanadi.

Kompressor stansiyali (yoki ularsiz) gazni saqlash yerosti omborlari
gaz iste’'mol qgilishning mavsumiy notekisliklarini rostlash uchun mo‘l-
jallangan, yozda ularga gaz to*planadi. qishda esa iste’molchilarga uza-
tiladi. Gaz odatda g'ovak jinslarning suv eltuvchi gorizontlariga yoki
neft va gazdan bo‘shagan konlarga yoki yetarlicha mustahkam bo‘lgan
tuzli yotqgiziglarda maxsus ishlangan (yuvilgan) omborlarga haydab ki-
ritiladi. Gazni saqlash yerosti omborlari katta shaharlar va sanoat mar-
kazlari yaqinida tashkil qgilinadi.

Magistral quvur tarmoqlarining ishlash sharoitlari koeffitsiyentiga
bog‘liq ravishda belgilangan kategoriyalari ¢ mustahkamlikni hisob-
lashda quvurlar tarmog‘ining yig'ish payvandli birikishlarining fizi-
kaviy uslublar bilan nazoratga tortiladigan f sonini (ularning umumiy
sonidan % larda), shuningdek quvur tarmoqlarini ishlatishda topshirish-
dan oldingi gidravlik sinovlardagi r sinov bosimni belgilaydi.

Magistral gaz quvur tarmoqlari kompressor stansiyasiga kirishdagi r
ishchi nominal ishchi bosimga bog'liq ravishda ikkita sinfga bo‘linadi:

I. 2,5 dan — 10 MPa gacha (bu giymatlarni ham o‘z ichiga olgan
holda);

II. 1.2 dan — 2.5 MPa gacha (bu qiymatlarni ham o‘z ichiga olgan
holda).

Tabiiy gaz insoniyatga gadim zamondan ma’lum bo‘lgan. Gazdan
foydalanish 1609-yildan boshlangan. Bunda ko*mirni koksga aylanti-
rish jarayonida sun’iy gaz hosil gilingan. XVII asr oxirida Angliyada
gaz fonarlaridan foydalanish yo‘lga qo‘yildi. Rossiyada 1835-yilda Pe-
terburgda birinchi sun’iy gaz zavodi ishga tushirildi. 1901-yilda Boku
shahri yaqinidagi Suraxan gaz konidan tabiiy gaz olina boshlandi.

Gazdan foydalanishning ortib borishi gaz bilan ta’minlanadigan hu-
dudlar yaginida gaz zaxiralarini tashkil etish zaruriyatini yuzaga keltir-
di. Zaxiralarni tashkil etish uchun esa yerosti gaz omborlaridan foyda-
lanish magsadga muvofiqdir.

Dunyoda birinchi bor gazni sinov tarigasida quritilgan gaz koniga
haydash 1915-yilda Kanadada, Uellend-Kaunti konida amalga oshi-
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rilgan. Sanoat miqyosidagi birinchi yerosti gaz ombori 1916-yilda
AQSHning Buffalo shahri yaqinidagi «Zoar» gaz konida tashkil etilgan.
Uning hajmi 62 mIn m® ni tashkil etgan.

Rossiyada quritilgan gaz koni asosidagi birinchi yerosti gaz ombo-
ri 1958-yilda Kuybishev viloyatidagi gaz qatlamlarida tashkil etilgan.
1979-yildan boshlab quritilgan Shimoliy Stavropol gaz konida dunyo-
dagi eng katta yerosti gaz omborini tashkil etish boshlangan. Uning
maydoni 680 km? ni tashkil etadi.

O‘zbekistonda esa birinchi yerosti gaz ombori 1988-yilda Gazli gaz
koni asosida tashkil etilgan.

Suvli gatlamdagi birinchi yerosti gaz ombori 1946-yilda AQSHning
Kentukki shtatida tashkil etilgan «Doe Run Upper» yerosti gaz ombori-
dir. Rossiyada esa Kaluga yerosti gaz ombori 1958-vilda tashkil etilgan.
Suvli qatlamdagi eng yirik yerosti gaz ombori 1977-yilda Rossiyaning
Ryazan viloyatidagi «Kasimov yerosti gaz ombori»dir. Uning loyihaviy
faol hajmi 4,5 mlrd m? ni tashkil etadi.

Hozirgi kunda dunyoda 600 dan ortiq yerosti gaz omborlari mav-
jud bo‘lib, ulardagi faol gazning umumiy hajmi 340 mird m? ni tashkil
etadi.

Rossiyada 23 ta gaz saqlash obyekti mavjud bo’lib. ularning 16 tasi
qurigan konlarda, 7 tasi esa suvli qatlamlarda tashkil etilgan.

O‘zbekiston hududida qurigan gaz va neft konlari asosida hosil qi-
lingan quyidagi yerosti gaz omborlari mavjud:

— Shimoliy So‘x yerosti gaz ombori;

— Gazli yerosti gaz ombori;

— Xo‘jaobod yerosti gaz inshooti.

O‘zbekiston gaz zaxirasi konlari bo*yicha MDH davlatlari o‘rtasida
3- va jahon miqyosida |15-o°rinni egallab turibdi. Gaz sanoati asosan
Gazli va Qarshi hududlariga to‘g'ri keladi. Neft esa Farg'ona vodiysi,
Surxondaryo, Qashgadaryo va Buxoro viloyatlarida gazib olinadi. Biz-
ga ma’lumki, O*zbekiston Respublikasining neft va gaz qazib chiqarish
tarmog‘ini izchil rivojlantirish dasturi 2007—2012-yillarga mo*ljallan-
gan bo‘lib, u tabiiyki, uglevodorod xomashyolarini qazib chigarishga
tayanadi. Bu masalani yechish esa, shu sohaga taallugli bo‘lgan bar-
cha resurslarni faollashtirish, ya’ni mobillashtirish deganidir. Yirik
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geologik-texnik ishlarni olib borishda esa 0*z-0‘zidan har bir gaziladi-
gan qudugdan chigadigan fluidlarni, uglevodorod mahsulotlarini qazib
olish, yer tagida saqlash, shuningdek yerosti jihozlarini ishlatish rejimi,
belgilangan vaqti va hokazolarni o‘rganish talab etiladi.

Tayanch so‘z va iboralar

Gaz sanoati, neft va gaz Konlari, gaz zaxirasi, tabiiy gaz, oltingu-
gurtli gaz. nordon gaz, gazni ajratish, etilen ishlab chiqarish, polieti-
len ishlab chiqarish, polipropilen ishlab chiqgarish, gazni qazib olish,
gaz-kimyo kompleksi. neft va gaz koni geologiyasi, gaz ogimini bosh-
garish, gaz ogimini nazorat qilish, gazni transport qilish, magistral gaz
quvurlar, yerosti gaz ombori, gazni tozalash, kompressor stansiyasi,
kompressor sexi, suyultirilgan gaz. rezervuar, nasos stansiyasi, siqgilgan
uglevodorod gazlari, avtomobillarga gazni to‘ldirish kompressor stan-
sivasi (AGNKS), elektrkimyoviy himoya.

MUSTAQIL ISHLASH UCHUN SAVOLLAR

1. «Gazni saglash obyektlarini loyihalash. qurish va ishlatish» fanining aso-
siy maqsadi nimadan iborat?

2. «Gazni saqlash obyektlarini loyihalash, qurish va ishlatish» fani qanday
magqsadlarni hal etish imkoniyatlarini yaratib berdi?

3. Respublikamizda gaz sanoatida amalga oshirilayotgan islohotlar to‘g risi-
da batafsil ma'lumot bering.

4. O‘rta Osiyo-Markaz magistral gaz quvur tizimini ganday modernizatsiya-

lash mumkin? Tizimga qo‘yilayotgan talablar hagida so‘zlang.

Magistral gaz quvur tizimining ishonchli va yuqori samaradorlikda ishla-

shini ta'minlashda ishlar qanday amalga oshiriladi?

Lh
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IT BOB. TABIIY GAZ VA UNING XOSSALARI
2.1. Gazlarning fizik va termodinamik xossalari

Tabiiy gazlar uglevodorod va nouglevodorodlar birikmasidan tas-
hkil topgan bo‘lib, ular gatlamda sof gaz holida, neft va suv tarkibida
erigan holda uchrashi mumkin. Tabiiy gazlarning umumiy ko‘rinishi
CnH,n+2 ifodasi bilan aniglanib, metan gomologlari qatoridan tashkil
topgan bo‘ladi.

Tabiiy gazlar tarkibida nouglevodorod gazlardan azot (N)).
uglerod (IV) oksidi (CO,), vodorod sulfid (H,S). inert gazlardan argtvm
(Ar), geliy (He), kripton (Kr). ksenon (Xe) va merkaptanlar (RSH)
bo*lishi mumkin.

Tabiiy gaz tarkibiga kiruvchi metan gomologlari C, dan C, gacha
bo‘ladi (CH,, C,H,, C,H,, C,H ). Shuningdek. tabiiy gaz tarkibida eng
yengil suyuq, uglevodorodlar erigan holda ham uchrashi mumkin. Bular
C, dan C, gacha bo'lib, ular «kondensat» deb ataladi. Tarkibida erigan
kondensat bor bo‘lgan tabiiy gaz konlari «gazkondensat konlari» deyiladi.

Tabiiy gazlar qanday konlardan olinayotganligiga va tarkibidagi
komponentlarning miqdoriga garab tasniflanadi.

Gazlar qazib olinishiga va fizik-kimyoviy xossalariga qarab ikkiga
bo‘linadi: 1. Tabiiy gazlar. 2. Sun’iv gazlar. Gazlar hozirgi zamonda
shahar va qishloglarning asosiy yoqilg'i xomashyosi hisoblanib, u uch
guruhdagi tabiiy gazlarga bo'linadi:

1. Gaz konlaridan olingan gazlar (quruq gazlar); tarkibi 98 foizgac-
ha metan (CH,)dan iborat:

2. Gaz kondensat konlaridan olingan gazlar; tarkibi — quruq gaz va
kondensat aralashmasi (benzin. ligroin. kerosin)dan iborat:

3. Neft konlaridan neft bilan birga olinadigan yo*ldosh gazlar: tar-
kibida benzin gazi bo‘lgan gazli aralashma va propan-butanli fraksiya-
lardan iborat.
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Respublikamizda ishlatilayotgan neft, gaz va gazkondensat konlari
ichida yugorida ko‘rsatib o‘tilgan guruhlarga tegishli konlar ham mav-
jud. 2-jadvalda har uchala guruhga tegishli bo*lgan O‘zbekiston konla-
ridan olinadigan tabiiy gazlarning Kimyoviy tarkibi berilgan.

Tabiiy gazlarning tarkibidagi komponentlar miqdoriga garab quyi-
dagi tasniflari mavjud:

1. Metan miqdoriga ko‘ra (hajm hisobida %):

Past metanli  0-30
Kam metanli  30-70
o‘rtacha metanli 70-90
Yuqori metanli 70—100
2. Og'ir gomologlar S
Past migdorli 0-3
Kam migqdorli 3-10
Orrtacha migdorli 10-30
Yugori miqdorli 30 dan ortiq
. Azot (N,) migdoriga ko'ra (hajm hisobida %):
Past azotli 0-3
Kam azotli 3-10
O‘rtacha azotli 10-30
Yugqori azotli 30 dan ortiq
4. Karbonat 1V oksidi (CO,) miqdoriga ko‘ra (hajm hisobida %):
Past miqdorli 0-3
Kam migdorli 3—10
O‘rtacha miqdorli 10-30
Yuqori miqdorli 30 dan ortiq
5. Vodorod sulfidning (H,S) miqdoriga ko‘ra (hajm hisobida %).
Oltingugurtsiz 0.001 gacha
Kam oltingugurtli 0.001-0.3
O'rtacha oltingugurtli 0.3-1.0
Yugqori oltingugurtli 1.0 dan ortiq

Tabiiy gazlarning bunday mufassal tasniflanishiga asosiy sabab —
uning tarkibidagi komponentlarning miqdoriga (aynigsa. kondensat
miqdoriga) qarab konda tabiiy gazni tayyorlash inshootlari har xil
bo*ladi. Oltingugurtsiz va kam oltingugurtli konlarda tabiiy gazni oltin-
gugurtdan tozalovchi inshootlar qurilmaydi.

miqgdoriga ko‘ra (hajm hisobida %):

24v
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Ko‘p hollarda tabiiy gazlar tarkibida ularning sifatini buzuvchi
aralashmalar bo‘ladi, bular: uglekislota, oltingugurt vodorodi, azot va
namgarchiliklardir.

Sun’iy gazlar suyuq va qattiq turdagi yoqilg‘ilarga termik ishlov
berish hamda ko‘mirni yer ostida gazlantirish yo*li bilan hosil qgilinadi.
Bunday gazlarning tarkibi asosan uglevodorod okisi, vodorod va azot-
dan iborat.

Gazlarning asosiy ko‘rsatkichlarini ularning harorati va bosimiga
bog'liq bo*lgan fizik xossalari xarakterlaydi. Bir qancha gazlarning fi-
zik xossalari 2-jadvalda keltirilgan

Gaz zichligi gaz massasi m ning birlik hajmi 7 ga nisbatiga aytiladi:

_m

= 2.1

Hisoblarda gazlarning nisbiy zichligi deb ataluvchi tushuncha ham
qo‘llaniladi. Gazning nisbiy zichligi deb bir xil sharoitlardagi gaz va
quruq havo zichliklarining nisbatiga aytiladi.

A=F :
Px (2.2)

Harorati 0°C bo‘lgan, 1 atmosfera (100 KPa) bosim ostidagi gaz-
ning zichligini uning molyar massasi (M) dan aniglash mumkin:

_ M (2.3)
P=2a

bu yerda: 22,41 — 0°C harorat va 1 atmosfera (100 KPa) bosim ostidagi
har ganday bir kilomol gazning hajmi (m?). Birinchi holat parametrlarida
berilgan gazning zichligi ikkinchi holatga o‘zgarganda uning zichligi
quyidagi formula orgali aniglanadi:

Tz (2.4)

P=pP Tz

bu yerda: p va p, — gazning mutlaq bosimi: T va 7, — gazning mutlaq
harorati; z va z, — 1- va 2-holatda gazning siqilish koeffitsiyentlari.
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Gazning solishtirma hajmi — massa birligidagi gazning hajmi. u gaz
zichligi ko‘rsatkichiga teskari proporsionaldir:

T |-
Il
T|=

Gaz migdori. Gaz miqdori boshqa moddalar singari og‘irlik birli-
gida ifodalanadi. Lekin gaz massasini emas, balki standart sharoitlarga
keltirilgan gazning hajmini aniqlash qabul gilingan.

Standart sharoitlar — bosim p=0,1013 MPa, harorat T=293°K
(20°C): Normal sharoitlar — bosim p=0,1013 MPa, harorat T=273°K
(0°C).

Gaz sarfi. Gaz sarfi og'irlik birligida ham, hajm birligida ham ifo-
dalanadi. Agar gaz quvuri uzunligi bo‘yicha tashlama va qo‘shib hay-
dashlar bo‘lmasa, og"irlik sarfi o‘zgarmaydi. Hajmiy sarfi oshadi, chun-
ki gazning bosimi gaz quvuri uzunligi boyicha pasayadi. Gaz haydash
agregatlariga Kirishdagi hajmiy sarfga (surish sharoitida) hajmiy uzatish
deyiladi. Standart sharoitlarga keltirilgan hajmiy sarfga tijorat sarfi de-
yiladi. Tijorat sarfi esa og'irlik sarfining o*zi bo'lib, u quvur uzunligi
bo‘yicha o‘zgarmas bo‘ladi.

Gaz qovushqogligi. Bu xossa gazning ichki ishgalanishiga sabab
bo‘ladi, bu esa uning quvurdagi harakatiga qgarshilik ko‘rsatadi. Gaz qo-
vushqoqligi dinamik ravishda gaz molekulalarining harakatidan anigla-
nadi. Harorat ortishi bilan gaz molekulalarining harakati ortadi. Shuning
uchun harorat ortganda qovushqoqlik ham ortadi. Dinamik qovushqog-
lik # ning harorat 7" ga bog‘ligligi Saterlend formulasida tasvirlanadi:
n=n,(1/273)"*(2734+C)/(T+C): bundan 5, — 273K dagi qovushqoglik,
C — doimiy kattalik.

Gacz issiglik sig ‘imi. Gazning issiqlik sig‘imi deb bir birlikdagi gaz-
ning haroratini 1°C ga ko‘tarish uchun kerak bo‘lgan issiglik migdo-
riga (c=dq/dT) aytiladi. Issiqlik sig‘imi gaz tabiati va bo'lib o‘tayot-
gan jarayonga bog‘liq. Agar gaz izoxorik isitilsa, berilayotgan issiglik
miqdori (¢) gazning ichki energiyasi («) ni oshirish uchun sarf bo*ladi.
O*zgarmas hajmdagi issiqlik sig*imi:
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¢ =dq/dT'=du/dTl (2.6)

Agarda gaz izobarik isitilsa. u holda berilayotgan issiqlik miqdori
gazning ichki energiyasini oshirish va ish bajarish uchun sarf bo’ladi.
(O-zgarmas bosimdagi issiqlik sig"imi:

d d(u+puv di
(}]:ET(?-:..(. d}: ):dr (27)
bu verda: i=u+pv — funksiya entalpiya deyiladi.

Joul-Tomson effekti deb drossellashda real gaz haroratining o‘zga-
rishiga aytiladi. Gazni quvurda drossellash deb bosim pasayishining
quvur uzunligi bo‘yicha tarqalishiga aytish mumkin. Quvuridagi odatiy
bosim va haroratda gazni drossellash, gazning sovishi bilan birga sodir
bo‘ladi. Quvur bo‘ylab harakat qilayotgan gaz haroratining Joul-Tom-
son effekti tufayli tushishini quyidagicha tushuntirish mumkin. Drossel-
lash jarayoni energetik jihatdan izolatsiyalangan hisoblanadi va bu yer-
da ichki energiya o‘zgarmas bo‘ladi. Ichki energiya gaz molekulasining
kinetik energiyasi va ularning o‘zaro ta’sirlashuv potensial energiyala-
ridan tashkil topgan. Quvur bo‘yicha harakat gilayotgan gaz kengayadi,
natijada molekulalar orasidagi masofa ortadi. Lekin ichki energiya o‘z-
garmas bo‘lganda potensial energiya ortganda, molekulalarning kine-
tik energiyasi kamayadi. Bu esa gaz haroratining pasayishi demakdir.
Drossellashda gaz haroratining pasayish effektini Joul-Tomson koeffi-
tsiyenti xarakterlaydi: D =(27/dp) .

2.2. Gaz aralashmalari

Gaz aralashmasining zichligi — gazning aralashish tartibi (additivli-
gi) bilan aniqlanadi:

Par = Olpl + 02[92 +.+ Onpn (28)

bunda: a,, a,. a,—aralashmani tashkil etuvchi komponentlarining hajmiy
konsentratsiyasi; p , p,, p, — aralashma komponentlarining zichligi.
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Gaz aralushmalari. Har ganday tabiiy gaz — bu gazlar aralashmasi-
dir. Bu aralashmaning tarkibi hajmiy, molar va massali ulushlarda ifo-
dalanishi mumkin. Aralashmadagi i-chi komponentning hajmiy, molar
va massali konsentratsiyalarini quyidagicha aniglash mumkin.

v=V/2ZV . u/=N/EN ; u=m/Em, (2.9)

bu yerda: ¥ — i komponent hajmi, N — ¥ hajmdagi mollar soni,
m — i komponent massasi; Avogadro qonuniga asosan har ganday | mol
gazning hajmi bir xil (V,/N) bo‘ladi. Bundan kelib chiqadiki, u =v,
ya’ni molar va hajmiy konsentratsiyalar bir birga teng. Molar (hajmiy)
va massali konsentratsiyalar orasidagi bog'liglikni quyidagi tenglikdan
olamiz:

m=uN va Zm=uXN; (2.10)

bu yerda: u — i chi komponent molekular massasi; 4 — gaz aralash-
masining molekular massasi; birinchi tenglikni ikkinchisiga bo'lamiz
va u=(u,/u), bundan Zu =1 bo‘lsa, gaz aralashmasining molekular
massasini topish formulasi kelib chiqadi. u=2u u, yoki u =v.

Gaz holat tenglamasi. Gazlarning holatini bosim, hajm va harorat-
nin;, bir—biriga bogligligi ifodalaydi.

T A, T\A, — chiziqlar gazlarning gaz holatidagi izotermik siqilishini
ko‘rsatadi. Gaz hajmi kamayib boradi va uning giymati v, ga yetganda
gaz kondensatsiyalanishni boshlaydi. 4 B, 4,8, oraliglarda gazning ho-
lati ikki fazali bo‘ladi. B, B, nuqtalarda kondensatsqalamsh tugaydi.
BT, B,T, tik chiziglar suyuq fazaga kiradi. Harorat oshishi bilan ikki
fazali holat oralig‘i kamayib boradi. B 4, va B,A, chiziglar birlashgan
nuqta (K) dagi harorat 7, — keskin harorat (kritik harorat) deyiladi. Bu
nuqtadagi bosim (R, ), hajm (V,u_) va zichlik (p )lar keskin (kritik) deyi-
ladi. T, — doimiy haroratli gazni, ,_— hajmgacha sigilsa (bunda bosim
R,), unmg zichligi suyuqlik zuchhglga yetadi va gazni suyuqlikdan ajra-
tib bo‘lmay qoladi. Lekin haroratning ozgina o‘zgarishi ham uning su-
yuqlik va gaz holatidagi qatlamlarga bo'linishiga sabab bo‘ladi. Keskin
(kritik) haroratdan katta bo‘lgan haroratlarda gaz har ganday katta bosim
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6-rasm. R, V' va T orasidagi 1-a izobarik va bog'liglik grafigi;
2-b izotermik jarayonlar grafigi

bo*Imasin suyuq holatga kelmaydi. R, ¥ va T larning analitik bog‘ligli-
gi. Gey-Lyussak va Boyl-Mariott gonunlariga bo'ysinadigan ideal gaz-
lar uchun oddiy ko'rinishga ega. Rasmning o'ng tomonidagi grafikda
ko'rsatilgan birinchi holatda bo‘lgan bir necha miqdordagi gaz va xuddi
shu migdordagi ikkinchi holatdagi gazni olamiz (grafikda 1- va 2-nuqta-
lar). Birinchi holatdagi R, o*zgarmas bosim ostida gazni gizdiramiz, gaz
kengavadi va Gey-Lyussak qonuniga binoan uning 7, haroratdagi hajmi
V=V T,T, ga teng bo'ladi. Ikkinchi holatdagi gazni o‘zgarmas harorat
T, da sigamiz va bosim R, ga teng bo‘lganda, uning hajmi Boyl-Ma-
riott qonuniga binoan V=V,R /R, ga teng bo‘ladi. Bu ikki ko‘rinishda
ham ¥ hajmning miqdori bir xil bo‘lganda (grafikda 1-a va 2-b chi-
ziglar kesishgan joy). V\T,/T'=V,R/R,, bundan R V /T,=R,V, /T, yoki
RV/T=const. o‘zgarmas kattalik V-hajmdagi gazning miqdoriga va uning
fizik tabiatiga bog‘liq. Agar bir mol gaz olsak, uning hajmi V’, hamma
gazlar uchun bir xil, shuning uchun R-kattalik ham hamma gazlar uchun
bir xil. R — universal gaz doimiysi. Shunday qilib. bir mol ideal gaz uchun
holat tenglamasini hosil gilamiz: PV=R'T (Klapeyron tenglamasi). Uni-
versal gaz doimiysi (R) ning fizik ma’nosi — Bir mol gazni bir gradusga
qizdirganimizda, uning izobarik kengayishida bajargan ishiga teng.
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Klapeyron tenglamasidagi R.V' va T Kkattaliklarga normal sha-
roitdagi ko‘rsatkichlarni qo‘yamiz: R =101325 Pa, 7,=273,15K,
V,/=22,4135 m’/kmol va bunda R’-8314 J/(kmol K)ga teng bo‘ladi.
Bu tenglamani (n) molekular massaga bo‘lsak, massa birligidagi gaz
uchun holat tenglamasini hosil gilamiz. V/u=1/p bo‘lsa, bu tenglama
quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi. R/p=RT; bunda R — massa birligida-
gi gaz uchun gaz doimiysi (J/(kgK)). R ning R’ dan farqi, uning sonli
qiymati gazning tarkibiga bog‘liq. Shunday qilib, molekular massa (u)
bilan birga, gaz doimiysi (R) ko‘rsatkich ham gazning fizik tabiatini
xarakterlovchi Kattalik. Bu kattaliklarga standart va normal sharoitlar-
dagi gaz zichligi (p) va havoga nisbatan zichligi (A) ham kiradi. Gaz
tarkibiga qarab uning molekular massasi aniglanadi.

u=2opu; R=R'/u; p=p/V'; A=p/u_=pip_,

Ideal gaz qonunlari faqat bosimning kichik giymatlaridagina sezi-
larli darajadagi xatolikka ta’sir qilmaydi. Magistral gaz quvurlarida-
gi bosim va haroratlarda, ularning o‘zaro bog‘ligligiga Van-der-Vaals
kuchlari katta ta’sir ko‘rsatadi. Tabiiy gaz ideal gazlarga garaganda
ko‘proq siqiladi. Tabiiy gazlarning «Yuqori sigilish» effekti harorat
pasayganda yanada oshadi. Shuning uchun odatda gaz quvurlarini
loyihalashda Klapeyronning tuzatilgan tenglamasidan foydalaniladi.
Rip=zRT; z — gazlarning siqilish koeffitsiyenti deyiladi. Bu koeffitsi-
yent bosim va haroratga bog'liq. Magistral gaz quvurlarining oddiy
sharoitida (z</) bo‘ladi. Siqilish koeffitsiyenti (z) gazning tarkibiga
bog‘lig, ya'ni gaz gancha o‘zgarish bo‘lsa, siqilish koeffitsiyenti (z)
shuncha kichik bo‘ladi.

Bu qonunlar haqidagi tushuncha maktab dasturida berilganligi
uchun ular to*g‘risida to‘xtalib o‘tirmaymiz.

Orta siqiluvchanlik koeffitsiyentini aniqlash uchun gazlarning kritik
bosimi va kritik haroratidan foydalanib keltirilgan bosim va keltirilgan
harorati aniglandi. Keltirilgan bosim va keltirilgan harorat aniqlangan-
dan so‘ng maxsus grafik (6-rasm) orgali gazlarning o‘ta sigiluvchanlik
koeffitsiyenti aniqlanadi. Shuningdek. bu koeffitsiyentni maxsus hisob-
lashlar orgali ham aniqlash mumkin.
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Keltirilgan bosim, Rk

7-rasm. Tabiiy gazning o‘ta sigiluvchanlik koeffitsiyentining keltirilgan
bosim Rk va keltirilgan harorat Tk bilan bog‘ligligi

Gazlarning o‘ta siqiluvchanlik koefTitsiyenti konning ishlash loyi-
halarini tuzishda, shuningdek gaz gqazib chiqarish tashkiloti bilan
iste’molchilar o‘rtasidagi hisob-kitoblarda ishlatiladi.

I-masala. Gaz aralashmasi 99% metan (CH,). 0,5% etan (C,H,) va
0.5% azot (N,)dan iborat bo"lsa, bu gaz aralashmasining molar massasi
(M), kritik bosimi (P, ), kritik harorati (7, ) va gaz doimiysi (R)ni aniq-
lang.

Bu ko‘rsatkichlar quyidagi formulalar asosida aniglanadi.

M, = x;* M, (kg/mol); By =2 %;* By ; (MPa); Ty = Z}xs'Tkr.; (°C)
=l i=

=1

13 4610384

iAi;_ 1 Gl




Bu yerda: x — aralashmani tashkil etuvchi komponentlarning hajmiy
ulushi; M, — molar massasi; P, — kritik bosimi: 7, — kritik harorati; n —
komponentlar soni.

R

M" (JAkgK)) orqali aniglana-
ar

Aralashmaning gaz doimiysi R, =
di, bu yerda: R =8314

Yechilishi:

1. Aralashmaning molyar massasi:

M, = ng - M, =(0,99-16,04) +(0,005-30,07) +
+(0,005-28,01) =16,16 &
moll
2. Aralashmaning kritik bosimi:
P, =2x,. *B,.; =(0,99-4,641) +(0,005-4,913) +

+(0,005-3,396) = 4,6 1MPa

3. Aralashmaning kritik harorati:

T, = _ﬁ‘;xf T, =(0,99-190,55) + (0,005 305,50) +

+(0,005-126,25) =190,79° K

4. Aralashmaning gaz doimiysi:

R, _ 8314 Dj
By= M, 1616 3145 kg K

5. Yuqoridagi tarkibga ega bo‘lgan 500 m’ gaz aralashmasining nor-
mal sharoitdagi og‘irligini aniglang:

m

Mar

Buning uchun Klapeyron-Mendeleyev qonuni PV = R,T dan
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g =My _ 10°-500-16,16 _ 808-10°

RT - B423 - 2avi0 - ond ke

2-masala. Gaz rezervuaridagi bosim 0,12 MPa, harorat +15°C ni
tashkil etadi. Agar harorat 15°C ga ko‘tarilsa, rezervuardagi bosimni
aniqlang.

Klapeyron-Mendeleyev qonuniga asosan PV = —;-RDT

Bu yerda: ¥, m, M Kattaliklar o*zgarmas bo"lganligi uchun:

2 | ?].

ol

T, T,
ol —

Bu yerda 1 indeks gazning boshlang‘ich holatiga, 2 indeks esa ke-
yingi holatga tegishli bo‘lganligi uchun

273430

B=R2=0,12 =0,1263MPa
1

273+15
Tayanch so‘z va iboralar

Gazning fizik xossalari, nouglevorod gazlar, gazning kimyoviy xos-
salari, gaz konlaridan olingan gazlar, gaz kondensat konlaridan olingan
gazlar, neft konlaridan neft bilan birga olinadigan gazlar, gaz tarkibi-
dagi komponentlar, uglekislota, oltingugurt vodorod, azot, namgarchi-
liklar, sun’iy gazlar, uglevodorod okisi, vodorod, metan, etan, propan,
butan, havo, gaz zichligi, gazning solishtirma hajmi, gaz miqdori, gaz
sarfi, gaz qovushqoqligi, gaz issiqlik sig’imi, Joul-Tomson effekti. gaz
aralashmalari.

MUSTAQIL ISHLASH UCHUN SAVOLLAR

Gazlarning asosiy belgi va xossalarini so‘zlab bering.

Gaz aralashmasi tarkibi qanday aniglanadi?

Gazlarning holat tenglamasi.

[deal gazlarning fizik-kimyoviy xususiyatlari nimalardan iborat?

Gazlarni transport gilishda gazlarning ganday kimyoviy xususiyatlarini

bilish zarur?

il ol i
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111 BOB. GAZ ISTE’MOLI NOTEKISLIKLARI
VA ULARNI ME’YORLASH

3.1. Gaz iste’moli notekisliklari

Gazlarni saqlashdan asosiy magsad iste’molchi (aholi, sanoat korxo-
nalari va h.k.)larning gazdan foydalanishdagi notekisliklarni qoplash
(bir me’yorda bo’lishligini ta’minlash)dan iborat. Gaz iste’molchilar
tomonidan bir xilda ishlatilmaydi. Natijada mavsumiy, oylik. haftalik
va sutkalik notekisliklar sodir bo*ladi.

Shahar va aholi yashash punktlarida gaz aholining maishiy talabla-
rini qondirish, shu bilan birga maishiyv-kommunal va madaniy xizmat
ko‘rsatish korxona va tashkilotlari uchun uzatiladi. Tabiiy gaz kimyo
sanoatida xomashyo sifatida, metallurgiya, mashinasozlik. energetika
va boshqa sohalarda yoqilg®i sifatida ishlatiladi. Gaz iste’'molchilari
quyidagi guruhlarga bo‘linadi: sanoat korxonalari; issiglik-elektr mar-
kazi va qozonxonalar: kommunal va jamoat tashkilotlari; maishiy gaz
iste’molchilari.

Tabily gaz maishiy, kommunal va sanoat iste’'molchilari tomoni-
dan notekis iste’mol qilinadi. Gaz iste’'moli notekisligini quyidagilarga
bo‘lish qabul gilingan:

1. Mavsumiy — yil oylari bo‘yicha:

2. Oylik va haftalik — oy va haftaning ishchi kunlari bo"yicha;

3. Sutkalik va soatlik — sutka soatlari bo*yicha.

Bular ichidan mavsumiy notekislik ko‘rsatkichlarini me’yorlash
asosiy vazifalardan biridir. Notekisliklarning kelib chigishi gaz iste’'mo-
lining sutka, hafta, oy va yil davomida bir xil emasligidan Kelib chiqa-
di. Magistral gaz quvuridan kelayotgan gazning miqdori hisoblanganda
sutkalik o‘tkazuvchanlik gobiliyati aniglanadi.

Sutkalik notekislik. Sutkalik notekislikning kelib chigishiga quyi-
dagilar sabab bo‘ladi:
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— sutkaning tungi vaqtlarida maishiy ehtiyojlar uchun gaz iste’mo-
lining kamayishi;

— sanoat ehtiyojlari uchun gaz iste’molining keskin kamayishi.
chunki aksariyat korxonalar bir yoki ikki navbat (smena)da ishlashi;

— kommunal xo‘jaligi korxonalarining sutka davomida gaz iste’'mo-
li notekisligi.

Haftalik va oylik notekisliklar. Gaz iste’'molining haftalik va oylik
notekisliklari, dam olish va bayram kunlari gaz iste’molining o‘zga-
rishi, shu bilan birga isitish ehtiyojlari uchun gaz sarfining o‘zgarishi
natijasida yuzaga keladi.

Hafta mobaynida gaz ta’minot tizimiga gaz uzatuvchi quvurdagi
bosimning o‘zgarish grafigi 9-rasmda keltirilgan.

Quvurda, dushanba kuni ertalab soat 6 da maksimal bosim 3,5 MPa
mavjud bo‘ladi. Shundan so'ng quvurdagi bosim juma kunigacha pa-
sayib boradi va juma kuni soat 22 larda quvurdagi bosim minimal qiy-
matga ega bo‘ladi (2 MPa). Bosim pasayishining o‘rtacha sutkalik mig-
dori taxminan 0,4 MPa ni tashkil etadi. Juma kuni soat 22 dan boshlab,

Gazsarfi

0 4 812 16 20 24 (soat)

8-rasm. Sutkalik gaz iste’'moli grafigi:
I — o'rtacha sutkalik iste’mol: 2 — maksimal iste’mol chegarasi;
3 — minimal iste’mol chegarasi
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9-rasm. Gaz quvurining chiziqli qismida bosim o*zgarish grafigi

to dushanba Kuni soat 6 gacha, dam olish kunlari gaz iste’moli kamayishi
tufayli quvurda bosimning ortishi kuzatiladi va bu jarayon qaytariladi.

Mavsumiy notekislik. Gaz iste’molining mavsumiy notekisligi
quyidagi sabablar tufayli sodir bo‘ladi:

— qish oylarida isitish ehtiyojlari uchun gaz sarfining ortishi:

— kommunal-maishiy iste’molchilardagi katta mavsumiy notekis-
liklarning kuzatilishi;

— qishda IES (issiglik elektr stansiya)larda gaz iste’'molining keskin
ortishi;

— sanoat korxonalari gazni nafaqat texnologik ehtiyojlar uchun,
balki korxonani isitish, ventilatsiva va kommunal ehtiyojlari uchun ish-
latishi.

Yuqorida keltirilgan gaz iste’'moli notekisliklarining barchasini
me’yorga Keltirish yoki qoplash uchun magistral quvur oxirgi gismini
gayta hisob-kitob gilish bilan ta’'minlash mumkin. Bunda sutkalik, haf-
talik, oylik gaz iste’moli notekisligini magistral quvur oxirgi qismining
yig‘uvchanlik xususiyatini aniglash yo‘li bilan goplash mumkin. Agar
magistral quvur oxirgi qismining yig‘uvchanlik xususiyati notekislarni
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10-rasm. Gaz sarfining mavsumiy o‘zgarish sxemasi:

A — issiglik elektr stansiyasi; B — sanoat (qozonxonalar bilan);
C — isitish tizimi; D — aholi va maishiy-kommunal iste’'molchilar

me’yorlash qobiliyatiga ega bo‘lmasa, mavjud magistral quvurga paral-
lel quvur yotgiziladi yoki gazgolderlar saroyi tashkil etiladi.

Gazni yetkazib berishni rejalashtirish uchun qo‘llaniladigan gaz
iste’molining yillik grafigi, barcha kategoriyadagi iste’molchilarning
yillik gaz iste’moli grafiklari asosida tuziladi. 10-rasmda yirik sanoat
markazi gaz iste’molining yillik grafigi keltirilgan.

3.2. Gazning ishlatilishidagi mavsumiy
notekislik va uni qoplash

Gazdan foydalanishdagi mavsumiy notekislik yilning fasllarida gaz
ishlatishning bir xil bo‘Imasligidan kelib chigadi.

Aynigsa, katta shaharlarda yozdagi gaz iste’moli bilan gishdagi gaz
iste’moli o‘rtasida katta farq yuzaga keladi. Yoz oylarida shahar aholisi-
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1-rasm. Yillik gaz sarfining ozgarish grafigi: 7 — yillik gaz iste’mol
notekisligi chizig®i; O, — villik o‘rtacha gaz sarfi: V ., — yerosti gaz omboriga
jo‘natiladigan gaz hajmi; V*, I'** — yerosti gaz omboridan olinadigan gaz hajmi

ning ko‘pchiligining dam olishga ketishi, ko*pgina isitish tizimlarining
o"chirilishi va boshqa omillar tufayli gaz kam ishlatiladi.

Qish faslida esa, aksincha, gazdan ko*p foydalaniladi. Yil oylaridagi
gaz iste’moli grafigi 11-rasmda berilgan.

Keltirilgan grafikdan ko'rinib turibdiki, yoz oylarida gazning kam
ishlatilishi natijasida, o‘rtacha yillik gaz sarfi (Q,,,)ga nisbatan (V, )
hajmidagi gaz ishlatilmay qoladi. Qish oylarida esa }J” va V™' hd_]mddgl
(ortacha yillik gaz sarfiga nisbatan) qo*shimcha gaz ishlatishga to*g'ri
keladi.

Gaz ishlatishdagi sodir bo*lgan mavsumiy notekislikning bir xilda
bo‘lishini ta’minlash yerosti gaz omborlari yordamida amalga oshirila-
di. Bunda, yoz oylarida ishlatilmagan ortiqcha gaz (V' Jlar yerosti gaz
omboriga haydaladi, qish oyl