
У ЗБЕ К И С Т О Н  РЕСП УБЛИКАСИ О Л И Й  ВА 
УРТА МАХСУС ТАЪЛИМ  ВАЗИРЛИГИ

Хртам Тураев

МАТЕМАТИК МАНТИК, ВА 
ДИСКРЕТ МАТЕМАТИКА

Узбекистон Республикаси Олий ва 
урта махсус таълим вазирлиги олий щ ув юртларининг 

талабалари учун щ ув н;улланма сифатида 
тавсия этган

www.ziyouz.com kutubxonasi



Китобда тупламлар \акида асосий тушунчалар, муносабатлар, 
мулохазалар алгебраси, мулохазалар \исоби, предикатлар мантики, 
математик назариялар, алгоритмлар, математик мантикнинг техникага 
татбики, математик мантик функцияларини минималлаштириш 
муаммоси, графлар назариясининг элементлари, турлар ва турдаги 
оки мл ар баён килинади.

Мазкур укув кулланмаси олий укув юртларининг 54 6 0100- 
математика, 5480100—амалий математика ва информатика, 5140100- 
математика ва информатика, 5521900—информатика ва информацион 
технологиялар бакалаврлик йуналишлари хдмда 5А460104, 5А480101 
ва 5А480107 магистратура мутахассисликлари буйича таълим олаётган 
талабаларга мулжалланган.

Китобдан магистрантлар, аспирантлар хдмда радиотехника, 
электротехника ва амалий математика сохдларида ишлаётган мухдндис- 
математиклар ва мутахассислар \ам  фойдаланишлари мумкин.

М асъул мух^аррир: доцентА.М .М усаев

Т акр и зч и л ар : УзМУ кафедраси мудири, УзР ФА
академиги, профессор Н.Ю.Сатимов, 
УзМУ профессори А.Пулатов, 
УзМУ доценти Р.Руломов,
СамДУ кафедраси мудири, 
профессор А.С.Солеев,
СамДУ доценти Г.Э.Эргашев

Т 1^02020000—133 |̂ апгьий буюрт. -  2003 
353(04)—2003

ISBN 5—645—04107—0 © «Ук;итувчи» нашриёти, Т., 2003.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Узбекистон Республикаси мустакиллигк- 
нинг 13 йиллигига батшланади.

С У З  Б О Ш И

Д и с к р е т  м атем ати к а  — м а т ем ат и к ан и н г  б и р  к,исми були б , 
м и л о д д а н  ав в ал ги  IV  ас р д а  я р а т и л а  б о ш л а н г а н . Д и с к р е т  
м а т е м а т и к а  м а т е м а т и к а н и н г  т а к о м и л л а ш г а н  с о н л а р  н а з а -  
р и я с и , ал геб р а , м а т ем ат и к  м антик, к и с м л а р и д а н  т а ш к а р и , 
X X  аср  у р тал ар и д аги  ф а н -т е х н и к а  тар ак ,к^ёти  ту ф ай л и  ж адал  
р и в о ж л а н а ё т г а н  ф у н к ц и о н а л  с и с т е м а л а р  н а з а р и я с и , гр аф  
ва ту р л ар  н а за р и я с и , к о д л а ш т и р и ш  н а за р и я с и , к о м б и н а т о р  
а н а л и з  к а б и  б у л и м л а р н и  \ а м  уз и ч и га  олад и .

Д астл аб , ф ак д т  м а т ем ат и к  м антик;, ал геб р а , м а т е м а т и к  
а н а л и з , м а тем ат и к а  ас о сл ар и , э ^ т и м о л л а р  н а з а р и я с и , г ео ­
м е т р и я , т о п о л о ги я , со н л ар  н а з а р и я с и , м о д ел л ар  н а з а р и я с и  
к а б и  м а т е м а т и к  ф а н л а р д а  татби к , э т и б  к е л и н г а н  д и с к р е т  
м а тем ат и к а  X X  ас р н и н г  4 0 - й и л л а р и д а н  б о ш л аб  х .исоблаш  
м атем ат и к аси , к и б ер н ет и к а , ах б о р о т  н а за р и я с и , ик^тисодиёт, 
п с и х о л о ги я , м а т е м а т и к  л и н г в и с т и к а , т и б б и ё т  ф а н л а р и  ва  
д и с к р е т  тех н и к ад а  \а м  к е н г  к у л л ан и л м о к д а . Д и с к р е т  м ате­
м а т и к а  э л е к т р  с х е м ал ар н и  л о й и ^ а л а ш д а  ва т е к ш и р и ш д а , 
ав т о м а т и к  ^ и со б л аш  м а ш и н а л а р и н и  л о й и х д л аш  ва  п р о гр а м - 
м а л а ш д а , д и с к р е т  а в т о м а т л а р н и  м а н т и л и й  л о й и ^ а л а ш д а , 
Э Х М  э л е м е н т л а р и  ва  к ,и см л ар и н и  л о й и х ,ал аш д а , \ а р  хи л  
т е х н и к  си сте м ал ар , к у р и л м ал а р  ва а в т о м а т и к  м а ш и н а л а р н и  
а н а л и з  ва  с и н т е з  к ,илиш да к е н г  м ик;ёсда татбик; э ти л ад и . 
М а т е м а т и к  м а н т и к , ф а н и  э л е к т р о н  ^ и с о б л а ш  м а ш и н а -  
л а р и н и н г  вуж удга к е л и ш и га  ва у н и  м у к а м м а л л а ш т и р и ш га  
к атта  х;исса ку ш ди .

Д и с к р е т  м а т ем ат и к а  м а т е м а т и к  к и б е р н е т и к а н и н г  п о й д е - 
в о р и  б у л и ш и  б и л ан  б и р га , х о зи р ги  зам о н  м а т е м а т и к  таъ - 
л и м и н и н г  м у \и м  б у ги н и  х,ам х и со б л а н ад и .
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Китобнинг асоси сифатида муаллиф томонидан 1973 йил­
дан бери Самарканд давлат университета амалий математика 
ва информатика факультета талабаларига узлуксиз укдлаётган 
маърузалар олинган. Унинг структураси ва мазмунига 
факультет базасида «Дискрет математика ва унинг татбик- 
лари» мавзусида утказштган Халкаро илмий анжуманлар, 
Москва давлат университетининг «Дискрет математика» 
кафедраси билан укув-услубий сохалардаги \амкорлик х,амда 
факультет талабаларига дискрет математика фанининг етук 
олимлари А. Дородницин, Ю. Журавлёв, М. Комилов,
В. Кудрявцев, А. Зиков ва В. Крбулов томонидан укилган 
маърузаларнинг хам ижобий таъсири бор.

Китоб дискрет математиканинг ривожланиш тарихи 
(кириш) ва 9 бобдан иборат.

Кулланманинг биринчи бобида тупламлар назариясининг 
элементлари, муносабатлар, бинар муносабати, функциялар 
суперпозицияси, тартиблаш муносабати ва панжара хакдда 
тушунчалар берилади.

Иккинчи боб мулохазалар алгебрасига багишланган 
булиб, унда мулохазалар ва улар устида мантикий амаллар, 
формулалар, тенг кучли, айнан чин, айнан ёлгон ва бажари- 
лувчи формулалар, тенг кучли формулаларга дойр теорема- 
лар, формулаларнинг нормал шакллари, мукаммал дизъ- 
юнктив ва конъюнктив нормал шакллар, мулохазалар алгеб- 
раси функциялари, Буль алгебраси, мантик, алгебрасидаги 
икки тарафлама конун ва арифметик амаллар, Жегалкин 
купхади, монотон функциялар, функционал ёпик синфлар 
ва Пост теоремаси каби масалалар куриб чикилади.

Китобнинг учинчи боби мулохазалар хисобига багиш­
ланган булиб, унда мулохазалар хисоби формуласи тушун- 
часи, исботланувчи формула таърифи, мулохазалар хисоби- 
нинг аксиомалар системаси (тизими), келтириб чикариш 
Коидалари, келтириб чикариш коидасининг хосилалари 
булган бир вактда урнига куйиш, мураккаб хулоса, сил­
логизм, контрпозиция, икки карра инкорни тушириш коида­
лари, формулалар мажмуасидан формулани келтириб чика-
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риш кридаси, келтириб чикарилган формула (исботлаш) 
тушунчаси, дедукция ва умумлашган дедукция теоремалари, 
айрим мантик, (асосларни урин алмаштириш, асосларни 
кушиш, асосларни ажратиш) к,онунларининг исботи, муло­
хазалар алгебраси ва мулох,азалар х,исоби уртасидаги муно- 
сабатлар, мулохазалар \исобида ечилиш, зидсизлик, тулик,- 
лилик ва эркинлик муаммолари каби масалалар куриб чик,и- 
лади.

Туртинчи бобда предикатлар мантици баён этилган. Бу 
ерда предикат тушунчаси, предикатлар устида мантик,ий 
амаллар, умумийлик ва мавжудлик кванторлари, предикат­
лар мантик,ининг формуласи ва унинг к,иймати, предикатлар 
мантик;ининг тенг кучли формулалари, предикатлар мантик,и 
формуласининг нормал шакли, бажарилувчи ва ум ум к ,и й - 
матли формулалар, ечилиш муаммоси, хусусий лолларда 
формуланинг умумкийматлилигини топиш алгоритмлари, 
предикатлар мантик;ининг математикага татбик,и, аксиома­
тик предикатлар \исоби х,ак,ида маълумотлар келтирилади.

Китобнинг бешинчи боби математик назарияларга ба- 
гишланган булиб, аксиоматик назария тушунчаси, биринчи 
тартибли тил, терм ва формулалар, мантик,ий ва хос (махсус) 
аксиомалар, келтириб чикариш коидаси, алгебра, геометрия 
ва анализда мавжуд булган математик назариялар, назарияда 
исботлаш тушунчаси, тавтология хусусий \олларининг исбот- 
ланувчанлиги, дедукция теоремаси, назария тилининг интер- 
претацияси (талкини), берилган интерпретацияда формула- 
ларнинг чинлик кийматлари, назариянинг модели, интер- 
претациянинг изоморфизмлиги, назариянинг катъийлиги, 
назариянинг зидсизлик, туликпилик ва ечилиш муаммолари, 
предикатлар \исобининг зидсизлиги, натурал сонлар наза­
рияси, Гёделнинг туликсизлик х;акидаги теоремаси сингари 
масалалар ёритилган.

Китобнинг олтинчи бобида алгоритмлар назариясининг 
элементлари атрофлича баён этилган. Бу ерда алгоритм 
тушунчаси ва унинг характерли хусусиятлари, ечилувчи ва
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саналувчи тупламлар, Пост теоремаси, алгоритм тушун- 
часини аниклаш, х,исобланувчи функциялар, к,исмий рекур­
сив ва умумрекурсив функциялар, А. Чёрч ва С. Клини 
тезислари, Тьюринг машиналари, Тьюринг машинасида 
алгоритмни жорий килиш, натурал сонларни кушиш алго­
ритму Евклид алгоритми, алгоритмлар назариясининг асо­
сий гипотезаси, Марковнинг нормал алгоритмлари, Марков 
буйича кисман хисобланувчи ва хисобланувчи функциялар, 
Кисмий рекурсив (умумрекурсив) функция билан Марков 
буйича кисмий хисобланувчи (хисобланувчи) функция 
уртасидаги муносабат, нормаллаштириш принципи, алгорит- 
мик ечилмовчи муаммолар, математик мантикда келтириб 
чикарувчанликни таниш муаммоси, уз-узига татбик этув- 
чанликни таниш муаммоси каби масалалар курилган.

Китобнинг еттинчи бобида математик мантикнинг техни- 
кага татбик,лари келтирилган. Бу ерда реле-контактли схема- 
лар, контактли схемалар ва уларнинг синтези, функционал 
элементлар ва улардан схемалар ясаш, куп тактли схемалар, 
функционал элементлар системасининг туликлиги, схема- 
ларни минималлаштириш муаммоси, тескари богланиши 
булмаган автоматлар, чекли автомат х;ак;ида умумий тушун- 
чалар, Мили ва Мур автоматлари каби масалалар к^риб 
чикдпган. Мантик, алгебраси функцияларини схемалар (авто­
матлар) оркали реализация этиш масаласига алохида а^амият 
берилган.

Саккизинчи бобда математик мантик; функцияларини 
минималлаштириш муаммоси баён этилган. Бу ерда дизъ- 
юнктив нормал шакл (ДНШ)ни соддалаштириш, энг киска 
ДНШ, кискартирилган ДНШ, тупикли ДНШ, Квайн ДНШ 
ва минимал ДНШларни ясаш алгоритмлари келтирилган. 
Аналитик ва геометрик тарздаги алгоритмларнинг эквива- 
лентлиги курсатилган.

Туккизинчи бобда графлар назариясининг элементлари 
ёритилган. Бу ерда оддий графлар, графларнинг изоморф- 
лиги, маршрутлар, занжирлар, цикллар, богликлилик,
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дарахтлар, хроматик сон ва хроматик синф, турлар ва турдаги 
окимлар, Форд—Фалкерсон теоремаси каби масалалар караб 
чик,илган.

Назарий масалаларни баён этишда мисоллардан кенг 
фойдаланилган, деярли хар бир параграфнинг охирида мус­
такил ишлаш учун машклар, савол ва топшириклар берилган.

Китобда ёритилган масалалар «Математик мантик ва 
дискрет математика» ва «Математик мантик ва алгоритмлар 
назарияси» фанларидан ташкари давлат таълим стандартла- 
рида курсатилган «Машиналар арифметикаси ва автоматлар 
назарияси», «Информатика асослари ва хисоблаш техни- 
каси», «ЭХ.М ва дастурлаш», «Операцияларни текшириш» 
каби фанларни укитишда хам мухим ахамият касб этади.

Китобни тайёрлашда америк&тик С. Клини ва А. Чёрч, 
австриялик К. Гёдел, англиялик А. Тьюринг ва Э. Мендельсон 
Хамда россиялик А.А. Марков, А.И. Мальцев, П.С. Новиков, 
С.В. Яблонский, О.Б. Лупанов, В.Б. Кудрявцев, В.А. Горбатов. 
С.Г. Гиндикин, А.А. Зиков, Л. Пихтарников ва Т. Сукачёва, 
узбекистонлик Р. Искандаров, Т. Ёкубов каби математиклар 
томонидан яратилган монография, дарслик, укув кулланма 
ва илмий маколалар ва самаркандлик М.Исроиловнинг 
мулохазалар алгебрасига багишланган кулёзмасидан фойдала- 
нилди.

Олий укув юртлари математика факультетлари талабалари 
учун узбек тилида ёзилган дастлабки китоблар мархум 
устозимиз Р.И. Искандаровнинг «Математик логика эле- 
ментлари» (1970) номли дарслиги ва Т.Ёкубовнинг «Мате­
матик логика элементлари» (1983) укув кулланмасидир. Бу 
китоблар математик мантик фанини укитишда, табиийки, 
ижобий рол уйнади.

УКУвчиларга тавсия  этилаётган уш б у  ки тоб  « М атем атик  
м а н ти к  ва ди скрет  математика» хамда «М атем атик  м а н ти к  
ва алгоритмлар назарияси» ф анлари буйича  Республикам из 
давлат таълим  стандартларида курсатилган  укув  дастурларига 
т ул и к  жавоб беради.
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Китоб университет ва педагогика институтларида 
5460100 — математика, 5480100 — амалий математика ва 
информатика, 5140100 — математика ва информатика, 
5521900 — информатика ва информацион технологиялар
бакалаврлик йуналишлари хамда 5А460104, 5А480101 ва 
5А480107 магистратура мутахассисликлари буйича таълим 
олаётган талабаларга мулжалланган. Китоб камчиликлардан 
холи булмаганлиги туфайли, муаллиф китоб х.ак.идаги танк,и- 
дий фикр ва мулохазаларни миннатдорчилик билан к;абул 
к,илади ва олдиндан уз ташаккурини изхор этади.

Китобнинг кулёзмаси билан муфассал танишиб, унинг 
сифатини яхшилаш йулида фойдали курсатма ва маслахатлар 
берган такризчилар УзР ФА академиги Н. Сатимов, профес- 
сорлар А. Солеев, А. Пулатов, доцентлар Р. Руломов ва 
F. Эргашевга, мухаррирлик ишини бажарган доцент 
А. Мусаевга, матнини компьютерга киритган ва макетини 
тузиб нашр этишга тайёрлаган X. Якубова, Э.Урунбоев ва 
Ф. Муродовга уз миннатдорчилигимни билдираман.

Муаллиф.
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Мантик; — мухокама юритишнинг к;онун-к;оидалари, 
усуллари ва формалари (шакллари) хак;идаги фан булиб, 
унинг асосчиси кддимги юнон мутафаккири Аристотель 
(милод. авв. 384—322) хисобланади. У биринчи булиб дедук­
ция назариясини, яъни мантикдй хулоса чикариш назария- 
сини яратиб, мантилий хулоса чик.аришнинг формал харак­
тера эга эканлигини курсатди. Аристотелнинг мантилий 
таълимоти формал мантикринг (логиканинг) асосини таш­
кил кдлади. Формал мантик; фикрлашнинг формалари ва 
к,онунларини текширади. Шундай к,илиб, Аристотель ман­
тилий фикрлашнинг асосий крнунларини очди.

Аристотель асос солган мантик; куп асрлар давомида тур­
ли мутафаккирлар, файласуфлар ва бутун фалсафий мактаб- 
лар томонидан тулдирилди, узгартирилди ва такомиллаш- 
тирилди. Шу жумладан, Абу Наср Форобий, Абу Али ибн 
Сино, Абу Райх,он Беруний, Мухаммад ал-Хоразмий, Умар 
Хайём, Алишер Навоий, Мирзо Бедил каби Шарк,нинг буюк 
мутафаккирлари хам узларининг катта хиссаларини 
куш д ил ар.

Мантикринг янгиланишида француз олими Р. Декарт- 
нинг (1596—1650) ишлари мухим роль уйнади. Р.Декарт ана­
литик усулда фикрлашнинг асосий принципларини яратди.

Немис философи ва математиги Г. Лейбниц (1646—1716) 
биринчи булиб мантик;ий фикрлашга хисоб характерини 
бериш зарур, деган foh  билан чикди. Бунинг учун, унинг 
фикрича, хамма илмий тушунчалар ва мулохазаларни асосий 
мантик,ий элементларга келтириб, уларни маълум символлар 
билан белгилаш керак.

Г. Лейбниц гоялари фак;ат XIX асрдагина уз ривожини 
топди. Инглиз олимлари Ж. Буль (1815-1864), Ч. Пирс 
(1839-1914), Б. Рассел (1872-1970), А. Уайтхед (1861- 
1947), У. Жевонс (1835—1882), немис олимлари Г. Фрёге
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(1848-1925), Д. Гильберт (1862-1943), Э. Шрёдер (1853— 
1910), шотланд математиги О. де Морган (1806—1871), рус 
олимлари П.С. Порецкий (1846—1907), В.И. Гливенко (1897— 
1940), И.И. Жегалкин (1869—1947) ва бошкалар мантик, 
со\асидаги ишлари билан символик ёки математик мантикри 
(логикани) яратдилар.

Математик мантик; асосчиларидан бири булган Ж. Буль 
(машхур «Суна» романининг муаллифи Лилиан Войничнинг 
отасидир) мустакдл равишда грек, лотин, немис, француз ва 
итальян тилларини хамда математикани Урганади. 1847 йилда 
ёзилган «Мантикнинг математик тахлили», «Мантилий 
хисоб» ва 1854 йилда ёзган «Фикрлаш крнунларини тадк^к; 
этиш» китобларида мантикри алгебраик формата келтирди 
ва математик мантик^инг аксиомалар системасини яратди. 
Булнинг мантикдй хисоби Буль алгебраси деб юритилади.

Ж. Буль мантик; ва математика операциялари Уртасидаги 
ухшашликка асосланиб, мантик;ий хулосаларга алгебраик 
символикани к^ллади. У мантик; операцияларини формал- 
лаштириш (расмийлаштириш) учун куйидаги символларни 
(белгиларни) киритди:

— предметларни белгилаш учун (х, у, z, ...) кичик лотин 
харфларини;

— предметлар сифатини белгилаш учун (X, Y, Z, ...) бош 
лотин харфларини;

-бирор мулохазага акслантирилган хамма предметлар 
синфи 1 ни;

— курилиши лозим булган предметлар йуьутигининг 
белгиси 0 ни;

— мулохазаларни мантикдй кушишнинг « + » белгисини;
— мулохазаларни мантикдй айиришнинг « -  » белгисини;
— мулохазалар тенглигининг « = » белгисини.
Символик буль алгебрасида мантик;ий к^пайтириш

амали, худди алгебраик кдйматларни купайтиришдагидек,
ху = ух

коммутативлик хоссасига
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ва
x(yz) = (xy)z

ассоциативлик хоссасига эга. Мантикдй кушиш амали хам 
коммутативлик ва ассоциативлик хоссаларига эга:

х + у  = у  + х,
(x + y) + z  = x + ( y +  z).

Буль алгебрасида й и р и н д и  купайтмага нисбатан дистри- 
бутивлик крнунига буйсунади:

x(y + z) = xy + xz.
Ж. Буль алгебраик символикалар ёрдами билан хамма 

мантикдй операцияларни икки кдйматли (1 ва 0) алгебра 
к;онунларига буйсунадиган формал (расмий) операцияларга 
келтиришни уйлади. Буль функциялари ва унинг аргу- 
ментлари фак,ат икки кдймат — «чин» ва «ёлгон» кдйматлар 
к;абул кдлади.

Мантик; алгебраси коидалари орк;али оддий мулоха- 
залардан мураккаб мулохазаларни хосил кдлиш мумкин.

Масалан:
ху — бир вакхда х ва у  хоссаларга эга булган предметлар 

класси;
х( 1 -  у) — бу * хоссага эга ва у хоссага эга булмаган 

предметлар класси;
(1 -  л:)у — бу у  хоссага эга ва х хоссага эга булмаган 

предметлар класси;
(1 -х)(1 -  у) — бу х ва у  хоссаларга эга булмаган пред­

метлар класси.
Хозирги математик мантик; фанини яратишда фунда- 

ментал роль уйнаган Буль символик логикаси мукаммал- 
лаштиришга мухгож эди. Масалан, Жевонс фикрича, мантикдй 
айириш операцияси айрим нокулайликларга олиб келади.

О. де Морган Буль гояларини ривожлантириб, мантик, 
хисобини эхгимоллар назарияси теоремаларини асослашга 
татбик; этди ва символик хисобни яратиш устида ишлади.
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Ч. Пирс математикани анализ кдлишда мантикдй муно- 
сабатларни курол сифатида ишлатишни асослаб берди, у 
Г. Фрёге ишларидан хабарсиз холда, мантик;к;а квантор 
тушунчасини киритди.

Г. Фрёге математика принципларини мантик; принцип- 
ларидан келтириб чикариш устида ишлаб, мантик; хисобини 
яратди.

Буль ва О. де Морган асарларида математик мантик; узига 
хос алгебра — мантик, алгебраси куринишида шаклланди.

Кейинчалик, Буль методлари У. Жевонс, Э. Шрёдер ва 
П.С. Порецкий асарларида Уз ривожини топди.

Буль алгебрасини У. Жевонс ва Э. Шрёдер мукаммал- 
лаштирди. У. Жевонс «Соф мантик;» (1864), «Ухшашларни 
алмаиггириш» (1869) ва «Фан асоси» (1874) китобларида ман­
тик; сохасида алмаиггириш принципига асосланган Узининг 
назариясини тавсия этди. 1877 йили Э.Шрёдер «Der operation- 
skreis des Logikkalkuls» китобида алгебраик мантик; асосларини 
ёритди.

Математик мантик; фанининг ривожланишида Порецкий- 
нинг хам катта хизмати бор. У Буль, Жевонс ва Шрёдер 
ютукдарини умумлаштириб, «Мантикдй тенгламаларни 
ечиш усуллари ва математик мантикдинг тескари усули 
хакдда» (1884) китобида мантик; алгебраси аппарати риво­
жини анча илгари сурди. Америкалик олим А. Блейк 
П.С.Порецкий методини Э.Шрёдер методидан устун куяди.

П.С. Порецкий системасида куйидаги белгилар кабул 
килинган:

1) бир-бирига боглик; булмаган ва бир-бири билан хеч 
кандай муносабатда булмаган предметлар классини кичик 
лотин харфлари — а, Ь, с, ... билан белгилаш;

2) синфларни инкор этиш учун кичик лотин харф- 
ларидан кейин «эмас» сузини кушиш, яъни а эмас, b эмас 
ва хоказо каби белгилаш;

3) а, Ь, с, ... предметлар синфи хусусиятига эга булмаган 
предметлар синфини ar bv с,,... билан белгилаймиз;
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4) икки ёки купрок; синфлар биргаликда бир нечта бир- 
бирига боглик; булмаган хоссаларга эга булишини ab, Ьс ва 
хоказо купайтмалар билан белгилаш. Бу операция коммута- 
тивлик ва ассоциативлик хоссаларига эга:

ab = ba, (ab)c = а(Ьс);
5) мантией к^шиш амалини « + » белгиси билан бел­

гилаш. Бу операция хам коммутативлик ва ассоциативлик 
хоссаларига эга:

х + у = у + х, х+ Cv + г) = (*+у)г;
6) хеч к;андай мазмунга эга булмаган сифат формасини

О (мантилий 0) билан белгилаш;
7) мумкин булган синфларни уз ичига олган сифат фор­

масини 1 (мантикдй 1) билан белгилаш; 0 ва 1 ушбу хосса­
ларга эга:

а + 0 = а\ а - 1 = а\
8) а синфнинг инкорини я, синф билан белгилаш;
9) кУшиш, купайтириш ва инкор амалларидан ташкари 

эквивалентлик амалини киритади ва уни « = » символ билан 
белгилайди. Бу амал учта коидага буйсунади: 1) агар а -  b 
тенглигига бир хил синфларни кушсак, у холда тенглик 
бузилмайди, яъни а + с= Ь + с булади; 2) агар а = Ь булса, 
у холда ad = bd булади; 3) агар а = Ь булса, у холда о, = Ь{ 
булади, бу ерда а{ = а эмас, ft, = b эмас.

XIX асрнинг охирида математик назариялар шундай 
ривожландики, энди мантик масалалари математиканинг 
Узида хам мухим ахамиятга эга булиб, мавжуд мантикий 
куроллар математика талабларига жавоб беролмай колди. 
Айрим математик муаммоларни ечишдаги кийинчиликлар 
уларнинг мантикий табиатига богликлиги аникланди. 
Шунинг учун хам математик мантик тор алгебраик доирадан 
чикиб, жадал ривожлана бошлади. Бу йуналишда биринчи 
булиб Г. Фрёге ва итальян математиги Ж. Пеано (1858—1932) 
тадкикотлар олиб бордилар, улар математик мантикни ариф­
метика ва тупламлар назариясини асослаш учун кУлладилар.
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1903 йили Б.Расселнинг Лондонда нашр этилган «Мате­
матика принциплари» китобида мулохазалар ва синфлар 
Хисоб назарияси ишлаб чщилди. Б. Расселнинг А. Уайтхед 
билан хамкорликда ёзган 3 томлик «Математика принцип­
лари» китоблари математик мантик; фанининг ривожла- 
нишида катта роль уйнади. Бу китобларда мулохаза, синф 
ва предикатлар хисоби деярли тулик; аксиомалаштирилди ва 
формаллаштирилди. Улар хозирги вактда урганилаётган 
математик мантик; к^ринишини яратдилар.

Д. Гильберт ва немис олими В. Аккерманнинг 1928 йилда 
чоп этилган «Назарий мантикнинг асосий хусусиятлари» 
китоблари математик мантикнинг янада ривожланишида 
мухим а\амият касб этди. Бу китобнинг муаллифлари ман­
тикий амалларда формаллаштириш методини татбик этиб, 
катта ютукка эришдилар.

Буль, Шрёдер ва Порецкийнинг мантик алгебраларига 
таяниб, И.И. Жегалкин логик кушиш ва логик купайтириш 
амалларини куйидагича аниьугади:

1) 0 + 0 = 0; 0 + 1  = 1; 1 + 0 = 1 ;  1 + 1 = 0 ;
2) 0 0 = 0; 0 1  = 1 0  = 0; 1 1  = 1.

Логик кушиш ва купайтириш амалларидан а + а = 0 ва 
а - а = а келиб чикади.

Мантикий операцияларнинг символик куринишлари 
Жегалкин системасида куйидагича булади:

р = р + 1; /> = £; p v  q = p +  q + pq;
Р~> q= i + p  + pq; p = q = l + p  + q.

У символик мантикка умумийлик ва мавжудлик кван- 
тори деган тушунчалар киритди ва предикатлар алгебрасини 
яратди.

XX асрнинг 50- йилларида куп кийматли мантик сохдсида 
илмий изланишлар олиб борилди. К$п кийматли мантикда 
мулохазалар чекли (3 ва ундан куп) ва чексиз чинлик кдй- 
матлари олади. Математик мантик бу булимининг асосчила-

www.ziyouz.com kutubxonasi



ридан бири поляк олими Я. Лукасевич (1878—1954) хисоб­
ланади. У дастлаб уч кийматли (1920), 1954- йилда турт кий­
матли ва нихоят чексиз кийматли мантикни яратди.

Куп кийматли мантик проблемалари (муаммолари) билан 
Е. Пост, С. Яськовский, Д. Вебб, А. Гейтинг, А.Н. Колмогоров, 
Д.А. Бочвар, В.И. Шестаков, Г. Рейхенбах, С.К. Клини, 
П. Детуш-Феврие ва бошка олимлар шугулланганлар.

Конструктив математиканинг ривожланиши конструктив 
мантик масалаларини ечиш усулларини ишлаб чикиш вази- 
фасини к^йди. Бу сохада А.А. Марков, Н.А. Шанин ва 
шогирдларининг хизматлари каттадир.

Дискрет математиканинг катта булимларидан бири алго­
ритмлар назарияси хисобланади. Алгоритм с^зи IX асрда 
яшаган замонасининг буюк математиги ватандошимиз 
Мухаммад ал-Хоразмий исмининг лотинча Algorithmi форма- 
сидан келиб чиккан.

Алгоритмлар назарияси алгоритмларнинг умумий хусу- 
сиятларини ургатувчи дискрет математиканинг бир були- 
мидир.

XX асрнинг 20- йилларида биринчи булиб интуиционист- 
лар вакиллари Л. Брауэр ва немис олими Г. Вейлер (1934) 
алгоритм тушунчасини урганишга киришганлар. Алгоритм­
лар назариясининг асосчиларидан бири булган америкалик 
олим А. Чёрч 1936 йилда хисобланувчи функция тушунчасига
1-аникликни киритди ва куйидаги тезисни илгари сурди: 
натурал аргументларнинг барча цийматларида хамма жойда 
аникланган хисобланувчи функциялар билан умумий рекурсив 
функциялар эквивалентдир (бир хилдир). У хисобланувчи 
функция булмаган функцияни курсатди.

Алгоритмлар назариясининг кейинги ривожланишида 
америкалик олимлар К. Гёдел, С.К. Клини (1957), Э.Л. Пост 
(1943—1947), X. Роджерс (1972), инглиз олими А. Тьюринг 
(1936—1937), рус олимлари А.А. Марков (1947—1954, 1958, 
1967), А.Н. Колмогоров (1953, 1958, 1965), Ю.Л. Ершов 
(1969-1973), А.И. Мальцев (1965,) Д.А. Трахтенброт (1967,
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