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Xy>KaJIUTU YYyH STHTU Ba MHHOBALMOH Kypcsap” JIOMMXaCUHUHT 6eBOCHUTA KyMaruja Haupra
TanépJiaHau.

AHHOTaAUMsA
Yoy ykyB Kysananma 5410700 - “Ep kajacTpu Ba epjaH ¢oljanaHULl” TabJIUM
WYyHa/JUIIM Tajabajapy y4yH MyJ/pKajJlaHraH 6y/au6, yHAa Tasabajap ydyyH KypcaTMaJjap,
reoax60poT THU3UMHUHM spaTHll, pakKaMJ/Ju KapTorpadus acociaapd, $a3oBUA MabayMOT
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obecrieyeHus.
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KHUPHI

Yuby VKyB KyJJlaHMa Treoax00poT TU3MMUra 3aMOHAaBUM axb0poT
TeXHOJIOTUA/IADUHUHT PUBOXJIAHASTraH HyHaJULIMra OGaFULIAHTAH. YKYB
KyJIJTaHMaHUHT 0011 MaKCa/iu — reOMHGOPMATUKAHUHT aCOCUM TylIyHYaJIapUHU
6aéH 3TUII, reoaxO0pPOT THU3WMJIAPUHMHI HILIAIl NPUHIUIIAPU TYFPUCHJA
auTu6 Oepull Ba yJapAaH (QOWJANAHUIIHUHT MYaWssH MHCOJIJIapUHU
KypCaTHUILAMP.

“T'e0axb0pOT TH3MM Ba TEXHOJIOTHUSAJIAPU~ VKYB KyJJaHMAacu OJIMH
TabJUMHUHT [ABJAT TAbJUM CTAaHJAPTH Tasabsapura MyBOQUK TY3WJIraH Ba
Tajlabajsiapra reoaxb0poOT TEXHOJIOTUSIJIAPUHU  YpraHuiljia, 3aMOHAaBUH
['AT/apHUHT MIJIAl OPUHCIJIIPUHU V3JAlITUPHUILA Ba Ga30BUM TaXJIWIUU
MacaJiaJlapHM euyuIl KYHUKMaJjlapura sra Oysiuinjga épJaM KypcaTUIl Y4yH
MYJDKaJIJIaHTaH.

@aHHUHT MaKCcaJu pakKaMJd Kaprtorpadusi acociapuHu, ¢a3oBUH
Ma'bJIyMOTJIAp MOJeJ/UIapUuHHM, (pa30BUU MabJyMOTJIAPHU yWOy TU3UMJIApAA
TYIJIall, CakJall, MIIALl, TaXJWjJ KWJHWII Ba BU3Yya/UIALUTUPHUIN YCaybJapu
XaMJila aJrOpUTMJIAPUHU ¥3 uuura oayBud [ATjiapHU Ty3UIIHUHT Ha3apui
acocJapuHMU ypraHumaup. Maskyp ¢aH aoupacuaa myHUHrgek Homaop ['AT
ouJlacura MaHcy6 facTypuu TabpMuHoTJIap, AT myxutuzaa uioBasap sApaTHULI
ycJiy6J1apy Ba BOCUTAJIapU XaM ypraHuaaau. bysapHuHr xammacu tanabaga AT
BOCUTAJIapU/iaH doniananu6b MUXTUCOCJAUITUPHUIITAH Ba  MacaJara
opueHTupJsanrad '’ATiapHu JiolMxasall Ba aMajira OIIMPUII UMKOHUSTUHU
O6epyBYM KOMIETEHLMAJAPHU LIAK/IJIAHTUPULI UMKOHUATHUHU paTazy.

Tanaba amMasuMil MacajiajJlapHU edullljla OJIMHTAH OWJIMMJIAPHHU KYyJiau
O6uriur: ¢a3oBUU ax60pPOTra UIIJIOB 6epa OJIMILIHN, MA'bJYMOTJIAPHU 3aMOHABUU
['ATnap BocuTasapu 6uJIaH XapuTaJall Ba TaXJ/JAW/Ja KWUJIMII UIIJIAPUHU OaXkapa
OJIMIIM, UIYHUHTZEK OyHJau TU3UMJIAPHU YJAPHUHI MLLIALl KOOWJIMATHUHU

Ta’bMUHJIATaH X0J17]a 0JIM6 60PHUIIH JIO3HUM.



“T'eoax60poT TU3UMJIapK” GaHWHU YPraHUILAA OJIMHTaH KOMIIETeHIUsI1ap
“T'eocaxbopoT TexHosiorusiiapu”, “EpHu Mmacodpanan 30H/Jall MabJayMOTJIapPHU
KHPUTHUIL Ba yJapra ULLJIOB O6epuil’ Ba Ly Kabu 6UMp KaTop OolKa ¢paHIapHU
ypraHnuuija Tajabasapra 3apyp 6yaaau.

Kynnanma cakkusTta 606/aH MbopaT. MaTepuasHy siHaZla TYJIUKPOK Ba
MaKCa/JId y3JIAIITUPHUII y4YyH KyJJIaHMa HWKKATA: Ha3apyud Ba aMajdM
KdcMyiapra OyJsimHrad. Hazapui kucm 1-5, amanuii KucMm 6-8 06006J1apza
KeJITUPUJIAJY.

Xap 6up 6006 CYHITHJAA Y3WMHM ¥y3M TEKIIUPHUII y4yH CcaBoJiJap Ba

BazudaJsiap 6epuiau.



1-BOB.TEOAXBOPOT TU3UMJIAPUT A KHPUIII
1.1. TeonHdopMaTHKa - re0axX60pPOT TUIUMJ/IAPVHU APATHUII YYYH HA3apHUH
acoc
Xo3upru BakTAa GpaH Ba TeEXHUKa/Ja y €KU 0y 00 beKT/IapHH, KapaéHJIapHHU

€K1 XoAucalapHU TabpUudJiall yuyyH aH'baHaBUM paBUllJa afjabuii, CTaTUCTHUK,
KapTorpadguk, aspo- Ba KOCMHUK MaTepuas/iap KyJaaHuiaagd. Kowupa
TapUKACH/1A, KEMMHYAIMK POWAaaHULI YUYH yJIapHU I000pKaJiall Ba TUSUMTa
COJIMII KyJIOOJa MyCHMHJA aMaJsira OWWpuaafv. By EHJOLyYB fAXIIM MabJyM,
aH'baHaBUU OY/M6 KoM Ba Poccuspa xap koWjaa KyJUVIaHWIKMO KeJMOKJa.
O6bekT1ap, xKapaéHJap Ba XoJAucajaap TyFPUCULATH MabJyMOTJIApPHU TYIJIAll
Ba MULJIAILAA KOMIBIOTEP TEXHUKACU Ba Ma’bJyMOTJiapra UIIJI0OB OEpPUILIHUHT
3aMOHaBUM  ycayOJlapd, axb60poT  TU3UMJAPU Ba  TEXHOJOTHSJIapH
KyJIJIaHUJIaUraH €HAO0IIYB HCTUKOOJIJIMPOK OOIIKa EHJ0LIYyB O6Y/IM6 XU3MaT
KWJIa/IH.

OO0beKT TyFpUcCHAAru y €ku Oy MaTepua/jlap aHUK KOOpJWHATaBUH
OOofJlaHUMIITa 3ra OyJraH XoJuapia 00beKT ¢asofa Tabpudra ara Ba y
reovHopmMaTUKa ycaybsapu Ba BOCUTAJapud OWIaH YPraHWIWILIU JIO3UM
nevnnagu. leonnpopmaTrka - QaHHUHT SIHTH, T€3 PUBOKJIaHAETraH COXaCUAUD.
YHUHT 6Up HeuTa TabpUdIapy Maxy[. JHT cofJila TabpUud: reonHpopMaTUKa —
6y daHHUHT reorpaduk axbopot Tusumaapu (I'AT) BocuTanapu €paamuja
$a30BUN-KOOpPAUHATIAHTAaH MabJyMOTJApHU MallMHAaBUM MyXWTAa TyIJall,
cakJiall, WIIJAall Ba BU3Yya/UIAUITUPHUII HUIIJIADUHUA PACMUUJIAIITUPHUII XaMza
amaJira OUIMpULI UMKOHUSITUHU 6epyBYU COXACUUD.

[eoMHpOpMaTUKAHUHT 3HT TYJIUK TabpuPU reoMHPOpMaTHKa acOCUHU
TEPMUHJIAPU U30XJau JjayFatura (1999 iu., A.M. Bepasnra, A.B. Komkapes
TaxpUPHUATHU OCTHUJA) MYBOQUK Kynngaruya:

1.1-tabpud. “leoungpopmamuka (geo-informatics) - amanuid €ku
reouJIMMU MakKca/ijiap y4yH reorpadpuk ax60poT TU3UMJIAPUHU UJIMHUH acoc/iall,
JIoMxaJall, ipaTULl 3KCIJyaTalnus KAJIull Ba yjaapAad ¢oigansaHuuira Joup,

amanui acnektyaap €ku ['AT-usoBa 6yiinya reoax6b0poT TEXHOJIOTUSJIApUHU



vl1ab YUKUIIra [oup ¢aH, TeXHOJOorusijap Xam/Ja ulIiab 4YHUKapuil
baonusaTuaup”.

Hykraun HaszapsapfaH Oupura Kypa reoMmHQoOpMaTHKa TreoMaTHKara
TAapKUOUN KUCM TapuKacuJa KUpaau 6KU npeaMeT Ba yCay0 )KUXaTAaH y OuIaH
Kecullagu. [eomaTWka (geomatics) - 6y ax6opoT TeXHOJIOTUsJIAPH,
MyJbTHUMeZYa Ba TeJEKOMMYHUKALUS BOCHUTAJAPUHUHI MabJyMOTJiapra
MILJIOB OepuIl Xam/la TeOTHU3UMJIAp TaxJ/IMJIXd Y4YyH KYJUIAaHYBU MaKMyUIHUP.
bab3aH reomMaTuka TreoMHGOPMATUKAaHMHI CHHOHUMHM TapUKacuJa XaM
WILJIATUIA/IH.

['eorpaduk ax60poT TU3UMJIAPH, T€0axXO0POT TU3UMJIAPU EKU KUCKApTMa
xoaga - AT (geographic(al) information system, GIS, spatial information system)
TabpuUPUHU GepaMus.

1.2-tabpud. I'eoax6opom musumu - 6y $a30BUU KOOpAUHATJIAHTAH
Ma’bJyMOTJIapHU (pa30BUU Ma'bJyMOTJIApHM) TYIJIALL, CaK/all, UL, yJaapra
KUPHUILL, aKC STTUPUILLI Ba TAPKATUILIHUA TAbMUHJI0BYH ax00poT TUsuMugup. F'AT
$a30BUK O00BEKTJIAp TYFPUCUAATH MabJyMOTJApPHU YJAPHUHT paKaMJIU
udoJasaHuI WaKIKMAa (BEKTOPJIM, pacTpJiv, KBaJJpOTOMHUK Ba OOLIK.) Y3 HYMra
onaau. 'AT pactypuii, anmapaT, ax60poT, HOpMaTUB-XyKyKWH, KaJpJap Ba
TAlUKWJIMKA TabMHUHOT OWJIaH €03 XO0JiAa TyTJaAd. AXOOpPOT THU3UMJApPHU
Hasapusicu HyKTau HazapugaH ['AT - 6y ¢pa3oBuid MabayMoT/Iap 6MJIaH UIIJIALL
MMKOHUSITHUHU 6epyBUHM aX60pOT TU3UMAAPUHUHT (AT) KaTTa CHHPUAUD.

2eo- OJI KylIMM4yacu Oy Cy3JlapHUHT Oapuyacuja (reouHdopMaTHKa,
reomaTtuka, ['AT) “reorpadusa” cy3ujan smac, 6ajKu 2eoc — ep Cy3uJaH Keaub
YUKau; 0y oJi Kymumya ¢pasoHu (eeoc — pa3oBUUIUK TaBcuPU), Ppa3oBU-
KOOpPJIMHAT/JIAaHTaH MabJyMOTJ/Jap OWJIaH HILIAIIHUA TaBcudiangd. BbyHpaH
TallKapy, allHaH (a30BUM-00f/1aHraH MabaymoTJyap ¢ousu oxataa ['ATaa
YHYaJIUK KaTTa 6y/IManad, OyHJal TU3UMJIapJa MabJyMOT/apra UIIJI0B 6epUll
TEXHOJIOTUSICUHUHT reorpadusagard reorpa@uk ¢pasoBUd MabJayMOTJ/apra

aH'baHAaBUH WILJIOB OepuIl OUJIAaH YMYMUH KUXATU KaM, Ba, HUXO0ST, ¢pa30BUH



MabJAyMOTJIAp SApaTUIMIIMJAH MakKcaj reorpadusfaH HUPOK Oy/raH
['ATnapHuHr ¢pakaT Kyl COHJIU aMa/Ini MacaJiaJlapyuHUu e4ulll y4yH 3aMUH 0yJ110
XU3MaT KWJIa/[1 X0JI0C.

3amoHaBuil ['ATnapaa ax6opoTra yHU TymJauijaH Oou1Iad, cakJall,
SIHTUJIAll, UILIal Ba udojanaura (BU3ya/UlalITUPUILTa) Kajap KOMILJIEKC
MLLIOB Oepuln aMaira owmupuaaau. llly myHocabat 6unan ['ATHu Typau
no3vuusJapJaH Kypu6 4YMKUII MYMKWAH. MacasaH, yJiapHU OGOLIKapyB
TU3UMJIApU Aeb XucobJiall MyMKHH, 3ep0 6Mp KaTOp MyaMMOJIU coxaJsiapza yJiap
epJlap Ba pecypcCJapHH, IIaXap XYKaJWTUHM, TPAHCHOPTHHU (Ly >KyMJajaH
TPYyOONPOBO/AJIAPHU) ONTUMAJ 6OIIKApHII OyiiMYa KapopJiap KabyJl KUJIUIIHHU
TabMUHJAII Y4YYH MYJ/DKaJaHraH. YHAAH keduH [ATnap, MabaymoTJiap
0aszasapuzaH QoWaasaHyBYM TU3UMJAp cUdaTUa, aBTOMATJIAIITUPUITAH
ax60opoT TuU3UMJAApUAWp. BbyHAa wmyHH Tabkujuam Jo3uMkd, AT y3upa
aTpubyTHB (0AaThary, aHbaHaBUK) MabJyMOTJIApPJU MabJyMOTJ/ap 6a3anapu
6apobapuga rpadpuK MabayMOTJiap 6a3asapuHy, yjaap ¢a3zoBUKA MabJyMOTJaap
6a3asiapu Jeb aTasagy, y3uia 6upaalTUPaU.

AnabuéTaa Kyn xoJuiapAa reonHpopMaTuka Ba KapTorpadusHUHT y3apo
OOFJIMKJUK/JIApUra 3bTUOOP KapaTwiaagaud. Opatja UMKKA TapadaMaluk
MyaMMOCH, GUp TOMOH/JJaH KapTorpadUSHUHT Ireoaxb0pOT TAbMHUHOTH, OOIIKA
TOMOH/JIJaH TeOUHPOPMATUKAHUHI KapTorpapuK TabMUHOTU KypCcaTHJIAIU.
Kaptorpaduss Ba reomHbopMaTUKAHUHI y3apo OOFJAaHUIIKW KyWujaru
acrekTJiap/a 13ara YuKaJu:

e TeMaTUK Ba Tonorpadpuk kKaprtasap - [ATnap y4yyH ¢a3oBUl-BaKT
Ma'’bJIyMOTJIAPUHHUHT 601 MaHOau;

e reorpaduK Ba TYFpU OYpuyaAKJU KOOpJMUHATaIAp THU3UMJAPU XaMja
kapTtorpaduk pasrpadka 'ATra kenub TyllaJuraH Ba cakJjJaHaJuraH 6apua
ax00pOTHU KOOpPAWHATABUM OOFjall (reorpaduk JIOKaJAIITUPUIL) YIYH acoc

O6y/1M6 X1U3MaT KUJIaJu;



e kaprtasap - Epuu macodpaznan 3ouan1am (EM3) mabaymoTtaapunu Ba 'ATaa
domanaHuIagUraH 60IIKa axX00pPOTHH (CTaTUCTUK, TaXJIMJIWHM Ba X.K.) TaJKWUH
KUJIMII XaM/ia TAlllKKUJI STUIIHUHT aCOCUH BOCUTACH;

e kaptasap - 'AT MabayMoT/iap 6a3ajapUHUHT MO3UIMOH Ba TapKUOUM
KAUCMUHU MIAK/JIAHTUPHUII Y4YyH OMMaBUKA MabJyMOTJAPHUHI paKaMJIU
KapTaJsiap — acocjap KYpUHHUIIKAATH 3HT MYXUM MaHbOasiapuaH 6upu; pa3oBUi
OO'bEKTJIapHU KaTJiaMJiap O6unaH wudojasall KapTaJapHUHT TeMaTHK
TapKUOWHU 3JIeMeHTJIap OyWruya OyJub6 YWKUII OWJIaH TYFPUJAAH-TYFPU
aHaJiorusJapra ara.

Bupok reouHpopMaTHKAaHUHI Basudasapu KOMILJIEKC TeOUJIMUHN
TaJKUKOTJIapJa yJapHU anoxuja ¢aHsapHU (reosiorus, TYNPOKIIYHOCJUK Ba
X.K.) MUHTerpalusJialill y4yH acoc KuJa Typub, KapTorpadus yerapajapuaH yTuo

KeTa/u.

1.2. TAT1apHMHT pUBOK/JIAHULI TAPUXH

Vrran acpuunr 80-Huinapu ypTacuja Ba ailHMKca oxupura 6opuo,
reouHdopmaTuka Ba ['AT/apHUHT PUBOXKJAHUII TapUXU YCTHAA TYXTaJuO
yTamu3. [eonHdopMaThka  pPUBOXKHHUHI  XoJsiaTH, 3adapjapd  Ba
MCTUKOOJIJIapUra OafFuvIlJIaHraH afabuértaa yHUHr Jesdpau 30 HUAMIUK
100uJierura Mmopa KUaurIl 04aT TYCUra KUpJAU. YHUHT aHUK TyFUJIraH BaKTUHU
X€e4 KUM b6uMaca Kepak. Tapuxra KapallHUHT Y34 3aMOHaBHUM reOnHPOpMaTHUKa
Ba 3aMoHaBUM ['"ATap acOCHHU TAIIKUJI KUJIYBYU FOSJIAp XaM/Ja TEXHOJIOTUsIAp
103ara KeJiraH BaKTra 0y/iraH HyKTau Ha3apra aH4a 00fJuKaup. lllyHUHr yuyH
XaM reonHpopMaTHKa TapUXHU CXeMaTHUK Tap3/a Kynuaaruya.

YHUHr OolIaHUIIM (GAa30BUU MabJyMoOTJiapra HILIOB Oepullra
MyJDKa/IJIAaHTaH ax00pOT THU3UMMJIAPDUHU TY3MWIUra KapaTWraH OWpUHYHU
Basudasiap Ba éH/IOLIYyBJAPHU HAK/JIAHTUPTraH KaMOaJJapHUHT ULLJIapUJa KOU
oinrad. by kaHaja/MK Ba IWIBEUUSAJIUK OJIMMJApP Ba HILIA0 YUKyBUYMWJIAP

»kamoasapuaup. Kanagagagaru uumiap 1963-1971 uuanapaa P. TomanHCOH



paxoapsaiuru octuaa Kanaga '’ATunu (CGIS) spaTuiun 6unan 6ofauk 6yarad. CGIS
MUWIJIMA MUKEcCAAru WHUPUK YyHUBepcas (yiwa BakTapga) xyayaui [AT
MUCOJUIApUJAaH OuMpu Ba Xo3upra Kagap kuaccuk AT xuco6sanazu. llBep
reOMHKOPMaTHKa MaKTaOMHUHTULLIAPUA ep xyucobura uxtrcociaamraH ['ATra,
XyCyCaH ep y4acTKaJlapH (ep araJiMKjapH) Ba Ky4dMac MYJKHHU XYMCOOTa OJIMIIHU
aBTOMATJIAIITUPUII YUYYH MVJDKa/JIaHTaH 1LIBeJ, ep MabJyMOTJIapu OaHKUTra
KapatuiraH 3au. 'ATra oup WK KaHaja Ba WKeJ afabETUHU TaxJIUJI KUJIULI
IIYHU KypcaTaguKy, “ oupuHuu aBaof’ EATnapu (yTraH acpHUHT 60-iuanapu -
70 WWJJIApUHUHT OOWIMJA) YJapPHUHI XO03UPrU TYIIYHYacUJaH aH4ya (apk
KWJIapAy. YJIapHU KyTI X0JuIap/Zia ep pecypc/lapyuHy WHBeHTapU3aluaallra, ep
KajJlacTpura Ba X.KJlap KabW alHaH MaHdaaT Ky3JlaHraH MacaJjaJjapra
KapaTWiraHjuk ¢apkjaap 3au. BUPOK oJMMIapHUHT 1apodaTu OuaH Oy
»KamoaJsiap TapKuOUJa OpruHaJj Fosilap WaK/IJaHTUPUAAY, Ba 0y ymoy ["ATaap
acocura ¢yH/laMeHTaJl IPUHIUIIJIAPHU COJIUIT UMKOHUATUHU 6epau. 'ATiapHu
YMYMHUU aXaMUATAArd MabJyMOTJIap 0Oas3asapu [AoUpachJaH oOJiMb0 YMKKaH
OMPUHYM Ba OOLI MPUHIMII ONlepAlMOH 06 beKTJIap (ep yyacTKaJapu, UMopaT/iap
Ba X.K.) KaTopura >OW KYpCaTW/IWIIM KaHJAau wmakaza wudojasaHMacuH
(koopauHaTasap/a, MabMypUU MaHCyOJIMK  Hepapxuscujia,  Xyayn
OVJIMHUIIUHUHT MYHTa3aM fdyeilKajiapura MaHCYOJUK TepMUHJAapuUaa), ¢aso
6e/12UCUHUH2 KUPUTHUJIMILIU OYJIIN.

YeT astapga urupMaHdu acpHUHT 80-rusapu '’ATiap pUBOXXHUHUHT yTa
KaJa/IJIUTA  OWJIaH  axpaaub Typaau: 80-UWJJIapHUHT ypTacura KeJuo,
yJapHUHT coHM 500 ra sskuHAamu6 Kosiad, TATjapHUHT THXKOpAT AACTypuUU
BOCUTAJIapy MILJIAHMOKJAA. DByHJa edusiafiuraH Macajajap JAOUpacu aHya
KeHrasiiy, Treoax00pOoT TeXHOJOTusAJapyu (QaHHUHT, ULIIA6 YUKapUII
Gao/IMATUHUHT Ba TabJUMHUHT 6apya SHTHM coXajapura KUpub OOpMoOK/Ja.
Poccusana reoundpopmaTtuka Ba ATnap puBoxu acauja uurupmaHydu acp 80-
MMMJIApDUHUHT OXUpPU - 90-Mn/lapyHUHT OowungaH OowiaHradH. Ha ¢akart

ailpuM wuxtucocaamtupuiarad ['ATnap puBomIaHMOKZQ, OaJKM THXKOPAT



JlaCTypUHd MaxCyJioTJlapd KypuUHUIIUJA yHUBepcan ['ATnap mnaigo 6yJia
GouwtaAu. YTraH acpHMHT 90-fuanapu ypracupaH 6Gouma6 Poccuaga -
reoax00poT IIOB-IIYBU: OUJIMMJIAPDHUHI KaTTa COHJIM COXaJapyd Y4yH TypJiH

ksaccaap '"ATaapu apaTuamoraa.

1.3. 3amonaBui TAT/1apHMHT axXKa0AJ1apHu

Bup Heua yH WWIap MyKajaaM ax60poT TU3UMJIapu 6030puga Gpa3oBU
KOOp/ZIMHATJ/JIaHTaH ax00poT OWJIaH WUIIJIOBYM THU3UMJIAPHUHI OUp HedyTa TypH
XaB0J1a 3TUJIIU:

e aBTOMATJIAIITUPUIITaH Johuxanam Tusumaapu (CAD — UHrIM3 TUAKAAru
KHCKapTMa);

® AaBTOMATJIALITUPWJTraH KapTorpadusiam Tudumiaapu (AM - uHrIu3
TUJIWAATH KUCKAapTMa);

e TapMOKJIapHU OowKapum Tusumiaapu (FM - WHrIuM3 Tuadparu
KHACKapTMa)

CAD-, AM- Ba FM-Tu3uM/apHH, IOKpoOUJa KypuJarad Makja MacuiTabJu
dasopuil TaxMA TU3KMMJIAPU Ba MabJyMOT/Jap 0a3ajapyuHU OOIIKAPHUII
Tusumyapu (MBBT) 6unan 6up Katopaa [ATaapHuHne adxcdodaapu pneb
XUCOOJIall MyMKHH.

Macanan, Intergraph  ¢upmacunuHr  Tusdumaapu  CAD-Tusumra
acocsaHaau, Arcinfo sca makga macmta6bsau ¢azopuil TaxJug TU3UMJIAD
3aMUHM/JIA pUBOXJIAHraH. 3aMoHaBuu [ATnap Bepcusiiapuja TypJad XHJI
axb0poT THU3MMJIAPM acoCura KyWWIraH fosilap Ba €HJOLIYyBJApPHUHT
MHTEerpauusJiaHyBU Ky3aTUJIa/ 1.

3amoHaBui ['ATnapHUHr YTMUIIJOLIJIAPDUHU 6aTadpCUIPOK Kypub
YUKaMU3.

CAD-tusumiap. by mammnHaBuil rpaduka BocuTasapuaaH GpoijjajaHrad
X0J1/la aBTOMATJJALITUPUI/ITAH JIOMKXasall YYyH MyJDKaJIaHTaH TU3UMJapAup.

Hactypuii TabMuHOTHU (/T) Ky/usnamHUHT ymoy coxacuga Autodesk Limited.
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Seli Ba 6011Ka dupMasiap UXTUCOCAALITaH. By Kabu TU3UMJIap TEXHUK YhU3MaJiap
ousiadn umangu. CAD-TU3MMJIapHU KyJulall 4YU3UII KAapPaéHUHU Te3J1aTHIl,
3PKMH MaclTabJaru 4YM3MaHUHT 3JIEMEHTJIAPUHU H3YWJIPOK KYypuUO YMKUILI
XMCOOUTra aHUK/JUKHM OIIMPUII, YUSMAHUHT CUPATHHU AXIIWJIALL. Ty3aTHILIAP
KHUPUTHUIL, Ky MapoTaba Hycxa KYy4UPULI UMKOHUSATH Y4YH 3apyp.

Hactnab CADnap dakaT Maxcy/soT/iapra KOHCTPYKTOPJMK Xy:xGKaTJiapy
YUKAPUIIHMA aBTOMATJALITUPHUII TAabMHUHJIOBYA HUKKU YyJa4aMJIM THU3UMJIAP
cudpatua KyJulaHwiIraH. KeWMWHYa/MK  OOBbEKTJIAPDHUHI  yJapra OUp
ONEePUUSJIAPDHUHT Y4 ya4amMJd Mojesapd (Kycupub VTKasull, Oypuil,
Macutabsaan, SUMPUH  YU3UKJAApPHU MyCTacHO Kuiaul, 3D-MojesHH
BU3ya/JIAIITUPULI BA X.K.) KHPUTUJIIH.

CADsiap KUpPUTHLI-YUKAPHUII KypUJIMaJIApUHUHT KaTTa pyHxaTh OWJIaH
MILJIaW 0J1a/i, KaTJlaMJiap OWJiaH MIJIaWAH, IEKMH KapTorpaduK axo0poT 6U1aH
vIlJIaMaWy, 3epo MWAapPT/AUA AeKapT KOOpJAMHATa/lap TU3UMUHU Kysauau. Uik
CADnap ¢a3oBUM MabJyMOTJIAPHU TaXJIWJ KWJIHWILI MacajaJlapyuHU edyull y4yH
KaM SIpOKJIM 314, YYHKU 00'beKTIapHU CEMaHTHUK Ba TEMAaTHUK TabpUdJiall KUCMU
(aTpubyTtsiap, 60fsaHULLIAP Ba X.K.) WYK 3a4. bupox CAD-TU3UMJIApHUHT
3aMOHaBUM Bepcusapy, 'ATaap kabu, MabiaymoT/aap 6a3ajapyuHMU Y3 HUYWTa
oJ1aiu.

AM-tusumsiap. AM-tusumiiap - npodeccHoHas KapTajap uiiab
YUKApUII Y4YyH MaxCyC MyJDKa/UZIaHTaH JacTypudl MaxcyJoTJapaup. by
TU3UMJIAp acOCaH MIIYU CTaHLusaapra acociaaHagu. I[lpodeccronan AM-
TU3UMJIAp NOJUrpadUK KapTajapfaH KOJIMIIMauAuraH cudaTiu KapTaJap
OJIMLI UMKOHUSITUHU 6epajiy, JIEKUH yJap MabJyMOTJapHU Y30K BaKT JAaBpH/Aa
OOLIKAapUII MaKcaJiura KapaTujiMaraH, MabJyMOTJ/JapHU Tax/JIUJI KUJIHII Ba SIHTU
NPOTOTUIJIAPHUA KUPUTHUIL BOCUTANIAPUAH AedpJu MaXxpymaup. AM-Tusumiap
dakaT perJiaMeHTJlaHTaH o6passap, dopmartyap OWJaH uULIAKWAM, (akaT
OJIJUHJAAH OepuwiraH pacMUWJAIITUPULI CTUJUIAPUHU KYJJIAWJAH, S'bHHU

cmaHdapm KapTaJlapHUA spaTHUIl Y4yH XyJAa KyJa Keaagd. AM-Tusumiap
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MoJieJUlalll, TeMaTUK KapTrorpadusian, OO0IIKAapyB MacaJlaJlapdHU Ba
MOHHTOPUHT MacajlaJlapUHU e4rIll UMKOHUSATU/IAH MaxpyMIup.

FM-tusumiiap. FM-tusumyiap - Oy TapMoOKJapHU (BOJOIPOBOJ,
TPYyOONPOBO/I, dHEPreTUKA Ba Tesie(pOH TApMOKJIAapU Ba X.K.), IbHU Xap OUpHU
O6uJiaH Ma3MyHra 3ra ax60poT 6ofJiaHraH ($pa30BUU 0O0'bEKTJAPHU OOIIKAPUIUI
TU3UMJAApUAUp. FM-TusumaapgaH ¢asofard 0O6bEKT XOJATHUHUHT METPUK

AHUKJWTHHU Tasab KUWIMaWJUurad MacajajJapHu edyuIl yuyH doijajsaHuaau.

1.4. T'ATnap k1accupuKanusicu

Xap kangau '’ATHu 6UTTa €KU OUp HeuTa Gesirkjapy 6yWr4ya y €Kd Oy
KJacCra KUPUTHUII MYMKHUH. 3aMoHaBUM [AT/IapHUMHI acocuy KJacCJapyuHHU

KYypUO YMKAMU3.

1.4.1. TAT/1apHUMHT TY3SUIIHUHT apXUTEKTYPaBUil NPUHLIMUIIM OYHUYA
KJ1acCupUKaLMACH

3aMOHaBUM 60cKuYJa TakauM 3TuiaradH [ATsap apxuTekTypa THUILJIApU
O6yMH1Ya UKKUTA KJlaccra 6yJiMHaAu: énvkK Ba ourkK ['"ATaap.

EnuMk Tusumiap mact Hapxu 6MJaH XapaKTepJaHaju, yJapja TH3UM
eyaJIMraH MacaJjiajiap KJacCH oJIIMH/iaH 6epuJiran (6ejrujanrad) 6yaaau. Yaap
MHTepPENCHUHT COIJAJIMTU Ba 6y TU3UMJIap PpoijasiaHyBUYMIap TOMOHU/IAH TE3
Y3JIAIITUPUJIUIINA OWJIaH XapaKTepJaHaAy. Yjap OakapajguraH QyHKIUsaIap
HAaOOpWUHM y3rapTUPUILHUHT WI0XUM UYK. llyHzaH kennb 4YuKuo6, Oy
TU3UMJIADHUHT Xa€T UKJIN KaCKAJUTMHU TAbKUAJIAIl MYMKHH.

O4yMK  Tu3uMyJap MyaWsH  (QyHKUUsAAap  Habopura 3ra  Ba
donjanaHyBYMIap TOMOHHM/JAH MaxCyC WJIOBaJapHU spaTHIl XaMmJa HW4Yura
YpHaATULI y4yH MaxCyC anmnapaT OuJiaH TabMHUHJAHTaH Oy/jajau, 1y OWJaH
6a3aBuil [AT/1apHUHT QYHKIMOHAT UMKOHUATAAPU KeHrasaau. O4uK TU3UMJIap
KUMMAaTpPOK, JIEKUH y3YHPOK XaéTUM LIMKJITa 3ra 0yJ1aZiy Ba MacaslaJlapHUHT KEHT

KJIaCCHUT'a MOCJ/IalllyBU MYMKHH.
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1.4.2. TAT1apHMHr anmnapat mjaatgopmMacu 6yrrda KaacCupukanusicu

IIpodeccuonan aapaxa F’ATiaapu. by tunra Intergraph - MGE, ESRI -
ArcGIS Ba 6011K. Kaby prUpMaslapHUHT KEHT MabJjyM 6yiarad (ATiapu kupagu.

By 6omngan Muxo3-cepBep KyJJlaHyBU (KyBBaTJiM CepBepJ/iap Ba HIIYH
CTaHLMANapuAaH GoNaNaHUIa/[M) YIyH ApaTUJIraH aH4a Ky4Ju TU3UMJIapAup.
By Tu3uMJiap MOAYJ/I/IM IPUHLUI OyHKWYa Ty3U/Iaiu Ba TYpJiM KOMILJIEKTalUsa/4a
eTKa3ub 6eprUInuII MyYMKHH.

Croara Kyuninaaurad tungaru 'ATaap. Yoy tun 'ATaapu [IKnapra
OpUEeHTHUpJIaHTaH Ba ¢oKJa/laHyBYUJIAPHUHT KEeHI Joupacd TOMOHHUJAH
dolpasanul yuyH Myspkaananrad. byngan 'ATaap GyHKIUSATApHUHT KAYUK
Habopura 3ra Oysiaiu. Yaap macT Hapxra 3ra, OMMaBUHPOK oualaHUIa[H,
yJapHUHT 6a3acugaa AT kyn caTx/id TU3UM TapuUKacuja Ty3WJaJuraH KaTTa
['AT-yoMMxaslapari U4y YpUHJIAP TALIKAJ KUJIMHA/I Y.

WuTtepHet/UnTepHeT-I'ATnap. ByHal TU3UMIAapHUHT GapKJIU XyCYyCUATH
- VJIQpPHUHIT TY3W/IHIIW/JA MHWXKO3-CEPBEP TEXHOJIOTUSACMHUHT Ba Web-
TEXHOJIOTUSIHUHT KyJUIaHUJAUUAup. byHJa 6apya MabjayMoT/iap cepBepjAa
cakJsiaHaau Ba MHTepHeT (MHTpaHeT) TapMOFU BOCUTACH/A MUKO3 YIYH OYUK
oysaaau. Mmxosaap [IKga 6ysiagunap Ba ““UHruyka” xamjia “KaJuH’ TypJapja
oysaaguaap. MHruuyka MuKosJap aHbaHaBUW Tap3Ja CTaHAApT Opays3epaH
donjanaHuuIra acocJaHajuaap, KaJMHJapu 3ca KapTrorpaduk Ba OOILIKa
Ma'bJIyMOTJIApJIU CEpBep OMJIaH OUpra ULLIAWAWIaH ajl0Xu/a WJIOBAaHU y3Wja
uoganaauaap. HWHCOH GaOJUMATHHUHT TypJu coxajapuaa OyHAaul

["AT1apHUHT UCTUKOOJIM OPJIOK XM COOJIaHA/IH.
1.4.3.TAT/1apHUHT XyAYAUI KaMPOB 0Viin4Ya KJ1acCCUPUKALUACU

Xyayauu kampoB 6yrinya Kynuaaru ATnap dapkianaau:
eryio6as (maaHetap, glonal GIS);
®CyOKOHTHUHEHTAJI;

*MUJIJIMU (J1aBJIaT);
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eperuvoHaJ (regional GIS);
eCcyOpervoHai;
ejioKas (Maxasnui, local GIS);
ecybJ10KaJI.
[ATnapHUHr axbopuil MoOJeJUIAULIHUHT [peJMeT CoXacu Oyiiuya
KJaaccuUKaLUsICH
[ATHUHr MyaMMOBMM OpHEHTALUSACA YHJAA e4YWJaJuraH Macajajiap
(nMui Ba/€ku aMasinii) OuJiaH 6eJiruaHa[y, yJiap U4ura Tabuum pecypciapHu
MHBEeHTapu3alnusiall, TaxJaua, TabuaT XoAucaJapuHU 6axoJiall, MOHUTOPUHT,
MILJIa0 YUKAPUIIHU OOLIKAPHUII Ba peXXaJalUITUPUII, UHCOH (PAOJTUSATUHUHT
TYpJH coXajapuja KapopJsap KabyJ KWIMIIHU KyJ/J1ab-KyBBaTJialll Ba X.K.
KUpaJH.
Ax60opull MoOJieJUIAIHUHT NpeAMeT coxacu Oyiuya Kyuugaru [ATaap
bapkaHau:
emaxap (Mynuuumnasna - MI'AT, urban GIS);
eTabMaTHU MyXoda3a Kuiuil (environmental GIS);
eecp AT;
®CyB pecypcjlapyu MOHUTOPUHTH;

erec0JIOIrMd Ba IreoJioropa3Beika Ba X.K.

1.4.4. TAT1apHUHT GYHKIMOHAJI UMKOHUAT/IAp OyrH4Ya KJaaccupuKauusacu

@OyHKIMOHAJT UMKOHUATAp 6yinda Kyiuugaru [ATaap apkianagu:
eyHUBepcas (MHCTPYMeHTaJ, TYJUK QYHKIUOHA);
®UXTUCOC/IAIITUPUJITAH;
o['AT-BbIOBEpJIAD.

Yausepcan I'ATnap OYUKJIUTHU ouJsiaH XapaKTepJiaHay,

Ma'bJyMOTJIAPHUHT TypJu popmMaTjapu OWJaH UULIAWAW, eTapjd Japaxaja
KyWwiu rpa@uk peJlakTopra ara, TypJid WIOBaJlapHU UILJIA0 YHUKHUII Ba KOPUU

Kaaum  (pyHKUusJap HaOOpPWHM KaTTaJallTUPUIL) BOCUTaJapura ara.
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PuUBOJIaHUIITA Ba SHTCU BepcUsijlap spaTWaUIIMra Kapab, 6y ['ATnaap xam
YyMyMHH, XaM MaxCyC aXaMUATAaru MoAayJulapHuHr (Macanas, Maplnfo, Arclnfo
Ba 601Ka ['ATaap) kaTTa COHM 6WUJIaH TAbMUHJIAHA/IM.

By sHr keHr KysuiaHunagurad ['AT kimaccugup, 3epo 3apyparra Kypa
OUJIMMJIAPHUHT KYTI coOXaslapya MOCIAIIMII Ba TyPJIM MacalaJlapHU e4yulll, yaap
épaamuaa GpaszoBUN Mo/Jlessiall Ba O0LIJIAHFUY Ma'bJYMOTJIAPHHU TAXJIUJI KUJIULI
anmnapaTy KeHrasiiuras, YpHaTWJIaAWraH, HUXTHUCOCJALITUPUITAH MOJYJLIap
COHUHM OIIMPUII, UMKOHUSTUHHU Gepay.

Koupa Tapukacupaa, 6y TU3MMJIAP Y3UHUHT XaM aTPUOYTUB, XaM rpaduk
ax60poT OWJIaH HMIJIOBYM WYKU YpPHATWU/ITAH TUJUTrA Ba HOKOPH Aapakazaru
TWJIJIap/Ja €3WJraH JacTypul MOAYJJIapHU >KOPHUUM KWJIMII BOCUTaJlapyra ara
oy1aau.

HUxTucocnamTupuarad '’ATap napameupsiapHUHT 6epuJirad Habopuza
MacaJlaJJapHUHT TOp JOUPACMHU e4yaJU. YJApHUHT acoCUd Basudacu -
’KapaéHJApPHUHT KeYUIIMHM Ba HOMAKOYJ Ba3WUTJAPHUHI OJIAUHU OJIMIL,
XYXOKaTJ/1ap alJlaHyBUHY aBTOMAaTJIAaUITUPUII Ba X.K.JUP.

I'AT-BbloBepJiap $a30BUK aXO00POTHM BH3yaJJIAIITHUPHILN, YHU H6OCUIITA
YUKApUIl Y4yH MYyJ/oKaslJlaHraH. By Tusumuiap ¢as3oBUi TaxJiMJg KWJIUIL Ba

Mo/JieJIJIall YYyH MyJDKaJlJlaHTaH annapaT 6ujaH TabMUHJIaHMaraH.

1.4.5. TAT/1apHMHT Ma'bJIyMOTJ/IAPHUHT KY/UIAHUW/JIAAUTaH MO eJIM 6yinda
KJ1accupukanusacu

BekTopsin TATaap BekTop/au rpaduka NpUHIMIJIApUra acocjJaHraH Ba
Ma'bJIlyMOTJIAPHUHT TOMOJIOTUK €KW HOTOIOJIOTUK BEKTOPJIM MOJeJ/lJIapyu OriaH
1200 EVZ 01070

Pactpsim I'ATnap pactpau rpaduka NpUHUUIJIAPUTa acOC/AaHraH Ba
Ma'bJIyMOTJIAPHUHT PacTPJiv MO/ieslJlapy OWJIaH UIJIauU.

I'nopug 'ATiap BekTopsiu Ba pactpsu [ATiap MMKOHUATIAapUHY Y3U1a

My>KaccaMJIauu.
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3aMoHaBUK ['ATsapHUHT akKcapUAT KYyNYUJIUTHM aWHaH BEKTOPJIM EKU
allHaH pacTtpuau 6ysamanau. Ogataa Bektopaud 'ATaa pacTpau MabjayMoTJiap
OWJIaH MLJIAIUHUHT 0a'b3U BOCUTAJIapX MaBXKYy/l, Ba TeckapucH, pactpuau 'ATga
Ma'bJIyMOTJIAPHUHT BEKTOPJIM MOJeJJIapy OWJaH UILJIAIl YYYH MYJDKaJJIaHTaH
BOCHTAJIap MaBxXy/, 6ysiaau (0y Kabu xoJsaT rpapUuK pelaKTopJap opacujia xam

Ky3aTWJaau).
1.4.6. T'ATaap kiaccupuKaLMACUHUHT 60LIKA TypJiapyu

UnTerpanusiianrad 'ATiap (Integrated GIS, IGIS) 'AT Ba TacBupJsiapra
(bupuHYM HaBOATAA a3POKOCMHUK TAacBUpJiapra) pakaMmJ/iv UILJIOB Oepull Xxam/ia
yJapHU TaJKUH KAWL TU3UMJIAPUHUHT QYHKIIMOHAT UMKOHUSTIAPUHU ITOHA
MHTerpalusJJaHral MyXUT/Aa My>KaccaMJIauu.

Monaumacmita6sm ATaap (Macmtabau-mycraku [ATiap, multisale GIS)
$a30BUl 0OBEKTJAPHUHT KYI MHUKJOpJAa €KW TMoJuMaciiTab Tapsja
ndojasaHUILIapUra acocjaaHajgy, Oy OuJaH MabJyMOTJIApHA MacliTab
KAaTOPHUHUHT Xap KaH/Jlal TaHJaHTaH Japa)kacy1a Ma'bJlyMOTJIApHUHT 3HT KaTTa
$a30BUM HMMKOHMW aHUKJUKJAru sdAroHa Habopu acocuja rpaduk Exu
KapTorpadpuk akC STTUPHUIIHU Ta'bMUHJIANWAH.

dazoBuii-Bakt [ATinapu  (spatio-temporal GIS) ¢asoBuii-BakT
Ma'bJyMOTJIapX OWJIaH MyoOJlaXKa KUJIaZH.

[ATHUHI, acocujla HWKKWATA, Oab3aH 23ca y4yTa OeJrdcu €TraH

KJacCUPUKALMACH OYJIUIIU MYMKHUH.

1.5.TAT/1apHUHT aMaJI KUJIMII CXeMacHu

[ATpa peanusanusi KUJIMHraH QyHKIMsJIap Habopyu OUPUHYMU HaBbOaTAa
yMyMaH TU3UMHUHT Basudacura Oofaukaup. ['AT amMan KUJIMIIMHUHT
yMyMJaliTupuiarad cxemacu 1.1-pacmga keatupuirad. Typau Tusumapza

arpuM OJIOKJIap y €KU Oy JapakaJia YHUBepcaJ €KW TOP UXTHUCOCAIITaH 6yaaau
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Ba MyalsH QYHKUUSJIAPHUHT TypJiM HabopJiapura ara 6yaagu. By cxeMaHu

6aTadCcUIpoK Kyprub YMKaMU3.

60IIIaHFUY 6OIJIAHFAY ‘ 60LIIaHFUY ‘
MabJyMOT-J1apHH MabJlyMOT-JTapHU MabJIyMOT-JIapra -

KMPUTHII axGopoT BHU3yaJUIall-THPHILI MILIOB Gepuil axGopoT

g o | — i pasomit s, [ T
YMKApHLL, MAbIyMOTIIAp ax6opoT BH3yaJ/I-allITHPHII Mo/ieJLIam ax60poT

3KCIOPTH Ba TaxpHpJiaml _ _

1.1-pacm. TAT aman KUAUWUHUHZ YMYMAQUMUPUA2AH CXEMACU

biok1 - OouwiaHfuy MabJyMOTJapHU KupuTuil. OgaTtja cTaHAApPT
dopmaTsapAa MaK/IJIAHTUPUWITAH MabJyMoOTJiap Habopsaapu (MacanaH, DBF,
MDB (Access), XLS (Excel), ASCII-koasnapaary, 60mKa THU3UMJAPHUHT HYKH
dopmatnapu, FATiapHUHT asMalnyB dopmaTiaapu) GOLIAHFAY MabJayMOTJiap
xyucobsiaHaau. KeWuHpoK ['ATpa MabayMOTJIAapHUHT HUYKWA QopMaTtJapura
alJIaHTUpPWJIAJAUraH Ba y éFura pacliuppoBKaJaHUIIU Ba UIIJIOB OEpPUJIUIIN
JIO3UM OyJiraH OOULIAaHFUY MabJyMOTJAPHU 3JIEKTPOH KypU/aMaJap/aH
(MacasiaH, ceiicMopa3Be/iKa YU4yH MyJDKaJlJIaHTaH pyydxaTra oJIdill annapaTypacH,
TEXHOJIOTUK YCKYHaJJADHUHT XOJIATUHU Ha3opaT KWJIULI JAaTYUKJIApU Ba X.K.)
YKL 103 O6epajuraH anmnapaTr KOMILJIEKCJapura JacTypyuil yCTKypMa OVJIMUIL
uxTUucocaamtupuarad F'ATaap 6yHJaH MycTacHO.

Bsiok 2. 'ATpa atpubyTtus, rpaduk (ogatga ¢pasoBUM)MabAyMOTIap KU
XaM y, xaM 6y MabJyMoTJap 6uprajavkja (MacajaH, CKBaXKMHA UYUJAry X0J1aT
TYFpPUCHIArA ax060pOT KyHUJarujaapHU ¥3 UUUTra OJIMIIKM MYMKHUH: aMaJl KAJIHUII
pPEXMMH, YHUHT YMPHU Y3yHJIMTH, TE€0JIOTUK MYXUT KaTJamJiapu TYFpPUCHUJATH
Ma’bJIyMOTJIap; CKBAYKUH OF3UHUHT KOOP/IMHATAa/IapH; CKBaXXMHA Y4aCTKAaCUHUHT
aspo- KOMOCHhEMKACH HAaTHXKaJlapu MeTaMa'bJiyMOTJiap (ChEMKa KOWM Ba BaKTH,
MeTeollapouTJiap, UlllJlab YUKAPYBYHM Ba X.K.) OMJIaH TaAbMUHJIAHTaH CypaTJ/ap
(pacTtpsiu TacBupJiap) 6WJIAH TaKAMM 3TWIAaJAM) OOLIJIAHFUY MabJyMOTJap
6y/n6 XU3MaT KWJIMUIIM MYMKHH. By MabjyMoT/iap Tervuuiu MojesiapJaH

doiigananras xos1a ndogasaHUIIU Ba TabpUPJIaHUIIHN JIO3HUM.
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Bsaok 3. T'ATra TakguM KWJMHraH OOLLJIAaHFUY MabJayMmoTJap (1 Ba 2
6J10K/1ap) BU3ya/JIAIITUPUIAAH, TbHU QOWAANaHyBYM YYYH KyJdal KYpUHULI/JA
(MabaymoTsiap 6a3asapu, KajABaJjjap, 3JE€KTPOH KapTajap Ba X.K.) aHUK-
paBIllaH aKC 3TTUPHUJIA/IH.

Bsiok 4. UHTe/1eKTyasn 6JI0K XYMCOOJIaHAAu. YHUHT €pAaMua O0LJIaHFUY
Ma'bJyMOTJIAPHUHT TYFPUJIUTU, XAKUKAUJIUTY aMaJira OIIMPUJIaJU, TEXHOJIOTUK
»KapaéH/a ULITHPOK 3TYBYM Ma'bJyMOTJIAPHUHI CTPYKTYPAaCUHU aXXPAaTHII 103
6epasy, Ba alHaH Ma'’bJIyMOTJIapra UIJIOB OepuIll UIllK 0JIU0 6opuUIaiu.

Bsiok 5. Bsiok 4 1a ax60poTra MIlJIOB 6epuill HaTUKaJlapUuHU GorgaTaHUIIT
Ba OWpPUHYMU HaBOaTAa Ga30BUM TaxJMJra OWJi HXTHUCOCJALITUPUITaH
GYHKUUAJIAPHU KyJuUlall y4yH SIPOKJMA OyJraH MabJyMOT CTPYKTypajapHu
KYpUHUIIKA MpoJaiaiiu.

Bsiok 6. ®a30BUM Taxjiua Ba MojeJsall O0JIOKM - akcapudaTt ['ATaapga
MYXUM UHTEeJJIEKTYaJl 60CKUYAUP. YHUHT BOCHUTaapy OWJIaH Ma’bJyMOTJIapHU
TaJIKUH KWJHWI, TaJAKUK KWJIMHAaéTraH ¢a30BUM O00bEK €KUM XO0Juca
napaMeTpJIapUHUHT MKKWJAaMuM TaBCUGJApPUHU OJIUII aMaJ/ira OIIMPUJIAJHU.
CypoBJIapHUMHT cO//la Ba MypaKKab (Te3 MoCJIaHyBYaH) TUSUMUHHU, TYPJIU XHUCOO-
KUTOO aJrOPpUTMJIAapUHM V3 MYUra oJiagu. by O60cKUYJa MabJyMOT/IApPHHU
$a30BUM TaxJ/iMJ KWJIWII Ba TAAKUKOT OOBEKTJAPUHUHI Y3WHU TYTULIWHHU
Mo/ieJlJIall MIJIapy aMaJira Olupuaau.

bsaok 7. Taxaua, mMojesail HaTWXXajJlapu aHUK-paBllaH HdoaasaHaau,
TaxIua4u (porgasaHyBuUM) TOMOHHUAAH 6axosiaHAaZyd Ba HaTWXajJapHU (wy
KyMJlaZlaH KapTorpaduk MabJyMOT/Aap 6a3ajlapvHU) TaxpupJaw (arap 3apyp
6yJica) amasira olmMpuaau.

Bsiok 8. Xuco6oTsiap Ba Xy»oKaT/aap (MaTHJAM XYXKaTJapHUHT 3JIEKTPOH
HyCcxXaJlapy, MacajlaH, CypoBJlap HaTWXaJjJapW; KapTorpapukKk axO0opOTHHU
pacCMUMIALITUPHUII CTaHJAAPTJapU TasabJyiapura puos KWJIMHTAH 3JIEKTPOH

KapTaJiap Ba X.K.) lIaKJJIaHTUPUJIA/IH.
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Bsiok 9. XMCOOOT XYXOKAaTJIAPUHUHT Y3UJI-KECUJI HYCXaJIapUHU OJIMILI, UII
HaTWXKaJIApMHU UYKU Ba TAlIKK Ma'bJIyMOTJ/1ap 6a3asiapuja acpall Ba KeMMH4YaIU
dbonjlanaHul y4yH cakjaab KyWHWIl, MabJyMOTJApHU OOLIKA TU3UMJIapra
9KCIOPT KUJIUILL

['’ATnapHuHr 1.1-pacMga KeJTUPUIATaH amasl Kuaui cxeMacu AT vimnHu
yMyMuil Tabpuduanau, bupok Typau 'ATnappa ailpyum 6s0K/aap TypJ/uya
GYHKUMOHA/JIMK OWJIaH peasiM3alusl KWJIMHICAH, aipuM OJIOKJap 3ca yMyMaH
HYKAUD.

Xysnac, MyalsiH MabJyMOTJ/apra HWILJIOB OepuvIl Ba MacaJlaJJapHUHT
oepuiraH (ofaTAa KMYMK) HAGOPUHU euull yYyH MyJ/hKaJlJIaHTaH Top Jloupaja
uxtucocaamtupuiarad [ATnap OouwiaHFMY axXOOPOTHUHT cClenuPpUKaCUHU
xucobra osaiy, GpakaT MaBXKyJ, MabJyMOTJApHU TYIJALI, CaKjall Ba TaXJIUJI
KWJIMLI y9YH 3apyp OyJ/iraH onepauusijiapHu 6axapaau. babsu 'ATnapaa rpadpuk
Ba aTpPUOYTHUB axO0POTHU YUKApUII OJIOKM MaBXyJ. MacajsaH, 60y KOpxoHa
AMCIIeTYepUHUHT aBTOMATIalITUPUIral 1l YpHU (AUY) 6¥.1ca, y x14a OyHAQM
AWY ycKyHaZapHUHT XOJIaTHM, Ta30NpPOBOAHUHI alpUM CerMeHTJIapHja XOM
allEHUHT MaBXY/JIUTY Ba X.K.Jlap TYFPUCUJATU XMCOOOTIAapPHHU IAKIJIaHTUPULI
MMKOHUSITUHU OEPHUILIU JIO3UM.

Bapua cypoBaapHHy, 1y xxymJaaaH ¢pa3zoBUK CYpPOBJIAPHU OJIIMH/AH Kypa
OWJIMII MYMKHWH, XMCOOOT axO0pOTHM 3Ca HOPMAaTHUB XyXoKaTJjap OuWJaH
perjamMeHTJIaHA/U.

YHuepcas 'ATsap ax60pOTHM KHUPUTUII Ba YUMKAPUII OJIOKJIAPUHUHT
cuaTau peasn3alnyaAcCH, Ky4ad rpadukK pelakKTOp OWJAH XapaKTepJiaHaJH,
MoJessiall Ba (Ga30oBUM Tax/IMa OJIOKA 3Ca CypoBJap TU3UMU Ba ($a3oBUU

00'bEKTJ/IAPHU TAX/IUJ KAJIHMIIHUHT KY4JIU polielypasapy 6uiaH udogansaHay.

1.6. YuuBepcaa 'ATs1apHUHT CTPYKTypacu

HamyHnaBuii yHuBepcasm [ATHUHr CTpPyKTypaBUH CXeMaCHHU Kypub

ynkKamus (1.2-pacm). bynpan 'AT cxemacuga TypTTa KaTTa KOMIIOHEHTJIAPHU:
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A/p0, MabJyMOTJIAPHA WMIOPT/3KCNOPT KWJMII KUYUK TU3UMHUHH, ['AT
GYHKIMOHAJIMHU KEHTAaUTUPUII BOCUTA/JIapUHM Ba GpolialaHyBYMHUHT rpaduk
MHTepPEeNCUHU aXKPaTHUO KypCcaTUII MyMKHH.

['AT sapocu Kyiujaru KWIMK TU3MMJIap/laH ubopar.

HMuku MBBT - mMabaymoTiap 6a3acMHU OOLIKAPHUII TU3WUMU. 3aMOHABUH
['ATnappa 6apya MabaymoTaap (pa3zoBuil Ba aTpubyTUB), ofaTaa, vdku MBBT
épJamMuJia cakJjiaHagu Ba uliaHaau. bynaait MBBT ¢azoBuil ¢yHkuusaap
OuJiaH TYJAAMpUIraH aHbaHaBul penssuuodH MBBTra acocianumu 6apobapuja,
HOJIJJaH Ooll1ab HWILIab YUMKWIraH xam Oyjaumu MyMKWH. bynHgan MBBT
épAaMya CypoBJap MexaHM3MHUAaH (my »kymuaazadH SQL-cypoBsiapnaaH)
doianaHnob, MabJAyMOTAAPHU KAAWPHUIL, YMYMJAUITUPUIL, TypyxJaall Ba X.K.
MacaJiaJlapHU caMapaJ/iu e4Ulll MyMKHH.

Axkcapusat T'ATnapaa mawku MBBTaapdaH doWaanaHUIl HMKOHUSTHU
MaBxya. OfaT/a TallKu MabJyMOTJap 06asajapujia aTpuOyTUB MabJayMOTJiap
caksiaHaau, $a30BUK MabJyMOTJIap 3Ca JIOKaJ Tap3fa €ku ¢aili-cepBepza
cakJsiaHaau. By xosiaT my 6usiaH OOFJMKKH, akcapudaT pessanuoH MBBTuap
$a30BUM MabJAyMOTJap O6WJaH HlLIaMalAgu. bupok 6ab3u caHoat MBbTaapu
y4yH HadakaT OyHZal MabJyMOTJIApHU CakJaull, OaJKu yJjapra caMapaiu
WIIJIOB 6EpUIIMMKOHUSTUHY 6epyBUr eduMap MaBxy (Oracle Spatial, MapInfo
SpatialWare Ba 6011K,).

®azosuil maxaua kuyuk musumu ¢pasoduil MyHocabaTJapHU TaXJIUJI
KWJIUL, OBepJied omepauusilapuHy Oaxkapull, 60ydep 30Ha/JapUHU TYy3UIll Ba
60K, y4yyH OYyHKUUAAAp OWOJIMOTEKACMHU y3uAa udojananau (Taxauga

MacaJsiajiapu 5-6061a 6aTadcuipok 6aéH 3THUJITAH).
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1.2-pacm. YHusepcaa TATHUHe cmpykmypasuli cxemacu

Kapmoepaguk npoekyusasaw Kuvuk musumu 6up kaprtorpadpuk TU3UM/IaH
OollKacura €KW KOOpJAWHATAJApHUHT 3KpaH TU3HMMHUra KOOpJAUHATABUU
Y3rapTUPYB UIIJIAPUHHU OaXKapUIll yYYH MYyJI>KaJlJIaHTaH.

Busyaasawmupuw kuvyuk musumu Gpa3zoBUN MabJyMOTJIAPHU MalllMHABUH
rpapukKa BOCHTAJIapUHM KYJ//1ab, Kym KaTJaMJM KapTa KypUHUIIKJAA aKC
3TTUPUII HMMKOHUSATUHM 6Gepaju. ByHJa KUUMK TH3UM XaM BEKTOPJIH, XaM
pacTp/Jid MabJAyMOTJ/ap OWJIaH HULIal oJsiafgu. Bekmopau pedakmop KWUYHK
TU3UMHHUHT aXKpa/iMac KUCMHU XYMCOOJIaHA U, Y THTY Ma’bJyMOTJIAaPHU KUPUTHIL
Ba MaBXY/JIAapUHU TaxpHUpJall HUMKOHHUATHHU 6Oepaau. BusyasmamTupuin
KUYUK TU3MMH KapTorpaduk MNpoeKuusaall KUYUK TU3UMH OUJAH y3BUU
OOF/IaHTaH.

bocmadan vukapuw kuyuk musumu TATja mwak/AJaHTUpJATaH KapTaJap,
XHMCco60TJIap Ba 60lIKAa MaTepUalJlapHU 60CU6 YUKAPHUII UMKOHUSTUHU Gepay.

Opatna F'ATaa 6ocMa MakeTHHU MIAK/JIAHTUPUIIL UMKOHUATH OVJaaZd, yHIA
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IIAKJIJIAHTUPWJITAH KapTorpapuk MaTepua/lJIapHU KOWJIAIITUPUILL, YJIaPHUHT
TallKY KYPUHUILIMHU CO3JIalll Ba CYHIpa 60CULIra YUKApPULI MyMKHH.

IF'AT ¢JYyHKIMOHA/IMHU KEHrauTHUpMIl BocUTasiapu [ATHUHr HYKHU
TUJIK/JA €3UWITaH WIOBAJAPHUHI WXKPOCHU YYYH MYJDKAJIJIAHTaH MyXUTHH y3U/a
nponanamu éku VBA, COM éxyn Net TexHoJsiorusilapu OW/IaH MUIJIAWJUTAH
ycTKypMa O6yauimu MyMKAH. AT QyHKIIMOHA/JIMHU KEHTaUTUPUIIHUHT GOUIKA
BapUaHTJIapX XaM OYJIMIIA MYMKHH.

MabjayMOT/IapHU UMIOPT/IKCNOPT KWL KMYUK TU3UMJIAPHU OOLIKA
TallKU TU3UMJIap OWJIaH Ma’bJyMOTJIap aJIMallyBU YYyYH MYJDKaJIJIaHTaH.

AviHan TAT QyHKUMOHA/IMHU KEeHrauTUpUIl BOCHTAJapUHUHT Ba
MabJAyMOTJAPHA  UMIOOPT/3KCNOPT  KWJIWII  KAYUK  TU3UMJIAPUHUHT
MaBXyAJauru Tydaitiv yuusepcan 'ATaap ouuk Tusumiap XxucobJ1aHau.

doigaianyBYMHUHTI rpaduk uHTepdeiricu rpaduk ax6bopoT OUJIAH
MILUJIOBYM Xap KaHJad TU3UMHHUHI aXpa/iMac KACMUJUP. YHUHI €pJaMuja
dongananyBuMHUHT AT 6ulaH MHTepaKTUB Tap3jAa OWpra MILJIALIA aMajira
omwnpunagu. PoiganaHyByd HUHTepPEeNUCHUHUHT aCOCUU  3JIeMeHTJiapura
Kyuugarujaap Kapaguy: 601 gapya, aCoCUM MeHI0, UHCTPYMEHTJIap NaHeJsl1apy,
KapTa JapyacH, KaTJiamJap Japyacu Ba 601IK. UHTepakTUB OMprajuK/a Uilall
doliganaHyBYMra, 6MpUHYM HaBOATAQ, KapTa jJapyacu OWJIaH MacliTaGHU
y3rapTUpULI, KapTaHU MaHOpaMaJalUTUPHUII Ba X.KJIAPDHUHT aH'baHaBUU

MHCTPYMEHTJIapU €épJlaMu/ia Ouprajiuk/a Uiljian UMKOHUATUHU Gepajy.
1.7.TAT/1apHUHT annapar Ba JaCTypUil TABMUHOTH

[eoax60poT TU3UMUHU (PA30BUKA MabJAYMOTJAPHU KUPHUTHUIL, CAKJAL,
BU3ya/UIAIITUPHUILI XaM/la UILJIAIl YYYH MyJDKa/lJIaHTaH annapaTr Ba JacTypuiu
BOCUTaJIAap MaXXMYHU cudaTuja Kypuil MyMKUH. [ATapHUHT acocyMil annapart
BOCUTAJIApU CepBepJlap Ba HIUNYM CTaHLUsAJaapAup. BUpoK uHuiam y4dyH
IIYUHUHTJIEK MabJYMOTJIAPHU KUPUTHII Ba YMKAPHUILITA OUJ, TypJiu nepudepus

KypHUJIMaJlapy XaM 3apyp. Y1apHU 6aTadpCUIPOK KyprO YUKAMU3.
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MabaymoT/IapHM KUpUTUII nepudpepus KypuiMasapu. byHpau
BOCHUTAJIap KyMJlacura Kynujaruaap KUupaau:

1. Kaaguamypa. AndaBUT-pakKaMyd  axO0POTHU  KUPUTHII  Y4yH
MyJDKa/IJIaHTaH. YHUHT épAamMujia aTpUuOyTUB MabJyMoT/Jap Oapobapuja
rpaduk (Ppa3oBUi) MabJYMOTJAPHU XaM KUPUTHII MYMKHH. CYHITH XoJaTAa
OyHZal KUPUTULI OOBEKTJAPHUHI Yy €KUM Oy KOOpJHHaTaJap TU3MMHUJAArU
KOOpOUHaMa/1apuHu KUPUTHUILI BOCHTACK/1A aMaJira OLIMpPUJIAU.

2.CuyKkoH. AHbaHa OyliM4Ya CUYKOH TrpaPuK axGOpOTHU BEKTOPJHU
pefaKTOp  BOCUTAacuJia KHPUTULIHUHI  acOCMM  BocuUTacu  cudaruja
KyJIJIAaHUJIA Y.

3. CkaHep. CkaHep OOlIJIaHFUY KOFO3 €KM OOIllIKa MaTepuaJjaap Oyhrda
pactpii uboOAAaHM WAKIJAHTUPUII y4YyH  KysulaHuiaagu. CkaHepJiap
Kynujaruaap oyrvnda GpapkJjaHaau:

o OOIIJIaHFUY MaTepUaJIHU YKUII YUYYH y3aTHII yCyJad Oyrhu4a (KyJaa
MIJIAaHA/IUTaH, JIaHIIeTJIM, TOPTYBYM, MacaJiaH, pOJIMKJIU Ba 6apabaH/in);

o axO00pOTHM VKMUII NPUHIUNU OyiiM4Ya (EPYFJIMK EKU EPYFJIMK aKCH

OWJIaH UILJIaNIUTaH);

o PAHTHUHT TEPAaHJIUTU OY1NYa;

° MMKOHUH aHUKJIUK OVUNYa;

o reoMeTpPUK aHUKJIMK OyHUNYa;

o CKaHHUpJall Te3JIUTY 6yin4a;

o dopMmart (ckaHUpJIaHAJUTaH MAaHOAHUHT MaKCMMaJ yJi4aMH) 6yirJa.

4. luzumatizep. By Kypuama rpadpuk XyxokaTJapHU KyJJa pakamJaul
(mapyanam) y4yH MyJpKasaaadHrad. [lapyanamr HaTWKacu XoJlaTH  TYFpHU
OypuyaKJM JeKapT KoOpJAUHaTaJapu OUIaH TabpudJiaHaIUraH 00 bEKTJIAPHUHT
KOHTYpJIApUHU alJIaHUO YMKHUIIZA l03ara KeJaJiuraH HyKTaJjap KYIJIMIA KU

KeTMa-KeTJIMTU KYpUHUIIUAA UPoJanaHau.
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5.paduk mnaanuier. CUYKOHHUHT ajibTepHATUBACH XUCOOJIAaHAAW Ba
KyYpCOpPHM MaxCyC Iepo Ba IJIaHUIeT €pJaMuja OAAUMU pydyka OuJIaH pacMm
YHU3UUIHU UMUTALUsIIaraH X0J1/1a NO3UIMOHMpJIall UMKOHUSITUHU Gepajiu.
Ca”a6 yTuiaraH nepudepusi BocUTaJapuZaH TallKapu OOIIKaJapu XaM
MaBXy/, yJap XaM $a3oBUN MabJyMOTJAPHU KUPUTHUII YYYH MYJIKaJlJaHTaH.
Macanan, #Hyagouuiap épaamuaa ¢GoljalaHyBYMHUHT YpHALIraH >KOWU
TYFPUCHAATK MabJyMOTJApHU aBTOMATHK Tap3/a Wak/jaHTUupaguraH GPS-
NpUEMHUKIIAP YIIOY Ma'bJlyMOTJ/IapPHU XaM peaJsl BAaKT PeXXUMU/A, XaM yJI40BJIap
6akapuraHJaH KeMMH y3aTHIL YYYH KOMIIbIOTEPra yJaHUIIU MYMKHH.
MabaymMoT/IapHM 4YMKapuml nepudepusa KypuiMaiapu. Acocuit
axb0pOT YUKAPUII KypHUIMACH MOHUTOP XUCcOaaHaAu. BUPOK ax60pOTHU KaTTHUK
TallyBYMra 4YWUKapull 3apypaTd OyjaraHga KyWujard Kypuamasap
KYJIJITAHUJIUIIY MyMKHH.
1. [Ipunmep. By MabiyMOT/JIapHU YUKAPUIIIHUHT 3HT OMMaBUH nepudepus
Kypuamacuaup. [[puaTepsap Kyhuaaruaap 6yinya ¢apkaaHagu:
e (OCHII YYYH MaTepHaIHU y3aTUII YCYJIU OVNYa;
e OocCHII MPUHIUIIM OYHMYa (MYPKOBYH, J1a3ep, MaTPULLABUU, 6apabaHJIv, TEPMUK,
TEPMOMYMJIH Ba OOIIIK,.);
® KMKOHUM aHUKJIUK OyHHYa;
e OocCHIII Te3JIUTU 6YinYa.
2.I'pagponocmpoumens (naortep). by MabaymoTapHu rpaduk makaja
KOF03ra, IJIaCTUKKA, pOTOCe3yBYAH MaTepHa/ra 6Ky 00IIKa TallyBUYUra YM3ulll,
yuull, GoToperucTpanus €Ki 6011Ka yCyJ1 OUJIaH YUKAPUII yYYH MYJKa/lJIaHTaH
Kypuamagup. 'padonoctpouTtennap Kyuuaaruaap 6yinda papkaaHaau:
e MaTepuaJHM OOCHII YUyH y3aTUII yCyJu Oyiuuya (MJIaHILETJH, PYJIOHJU EKU
POJIMKJIN);
® IDXpocH Oyiunya (I0J1 YyCTUra, CTOJ YCTUTa KyWUJIa[uraH);

¢ rpaduK 00'bEKTJAPHUHT TY3UJIUILI NPUHIUIU Oyir4a (BEKTOPJIH, PaCTPJIN);
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60CcH6 YMKapHu1l yCyiu O6yHn4a (3J1eKTPOCTaTHK, IyPKOBYH, Jia3ep, CBETOAHO/] Ba
OOLIK.);

WIIl MAaUJIOHUHUHT yJIYaMU OyH 14 a;

aHUKJIMK OVnYa;

pacM yusuil (60cull) Te3JIUTru 6yinya.

[ATsapHUHT AAcTypUd TAbMHUHOTH OM HeuTa acoCcMil Ba épJamyu
MoayJ/ulapAaH (ujoBajsiapfiaH) ub6opat O6ysauimiu MyMkuH. Opataa TATHUHT
acocuil pyHkuusapu GoiJlaJlaHyBUMHUHT aH'baHaBUM rpaduk uHTepdeiicura
sra OyJraH OWTTa acoCMH uWJoOBa OWJaH ama/ira olmupuaagu. byHpan
TU3UMJIADHUHT €pJlaMyd JacTypuil TabMHHOTUra oOJlaTAa TYpJd [AaCTyp-
KOHBepTOpJiap, 60cHb6 4YMKapHUIIl MeHeXepJapu, MabJyMOTJiap BbIOBepJapH,
TYPJIM TAIIKU KypUaMasap 6uaadH OUPUKTUPHUIL MOAYJIJIapU Ba OOIIK. KUPAAH.

Tabuuiiky, ['ATnapHUHr JacTypuil TabMHHOTH KOMIbIOTepJap/a
OJNIAMHAAH KYy3/ab ypHATUJraH ONepanydoH TU3WMJAp OWJaH aMaa KuJaju.

JlacTypuil T bBMUHOT 7-606/ja 6aTaPpCUNIPOK KYyprUO YUKUIALH.

1.8. Y3uHM ¥34 TEeKIIMPHUII y4yH caBo/IIap Ba Basudaiap

1. Huma yuyn I'AT gpatum Ba ¢olpasaHUIl Y4yH reoMHPOpMaTUKAHU
Ha3apuu acoc Aeb XxucobJiall JO3UMJIMTUTa apTyMeHTJIap KeJTUPUHT.

2.TAT épnamuza eduiaJUurad acoCUM MacaJiajlaapHU caHab YTUHT.

3.'ATsnapHy aBTOMaT/AALITUPUITAH aXO0POT TU3UMJIAPU [eb XucoObJiall
MYMKUHMU?

4. Huma pe6 Vyunaicus, 90-uuniiap 6owmuaaH reouHbopMaThKa Ba
['AT1apHMHT Ka/ja/1 pUBOK/IaHUILIW HUMAa OUJIaH OOFJIUK?

5.ATnapHuHr 6o0lLIKAa ax60poT TU3UMJAPUAAH acocud apkKJaapu
HUMaJsIapJiaH ubopat?

6. 'ATnap knaccupUKaLMSACUHUHT aCOCUX TypJIapUHU CaHAO YTHHT.

7. YuuBepcan 'AT1apHUHT acOCUU XyCyCUATAapUHU aUTUO GepHUHT.
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8.YuuBepcan T'ATsapHUHT acocMid KOMIIOHEHTJIAPDUHW Ba YJIAPHUHT
BasudaJapyuHU CaHAb YTUHT.
9. GPS-nnpréMHUKHU (pa30BUM Ma’bJyMOTJApPHU KUPUTHUII KypUJIMacH eb

X1Co06J1alll MyMKUHMU?
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2-b0b. PAKAMJIN KAPTOT'PA®UA ACOCJ/IAPH
2.1. EpHMHT LIaKJ/IM Ba yJI4aMJIapH, KY/UIAaHWIAAUTaH MoJeJliap

2.1.1. Kapma myrpucuda myulyH4a

2.1-tabpud. Kapmoepagua - 6y kaptorpaduk acapyiapHU sipaTHIl,
ypraHuil Ba yJiapZaH GongaJaHuIlI OWUIaH IyFyJJIaHaAurad GaHgup.

2.2-tabpu@. Kapma - 6y ep r3acujiaru 06’beKTJIap Ba X0AUCAJTaPHUHT
$a30BUK-BaKT MyHoOcabaTiapu MoJeaugup. Koro3 Ba 3JieKTpOH KapTaJjap
MaBXY/.

KapTaHMHI MaTeMaTHK acoCHM KapTaHUHI KapTa Ba YHUHT €épAaMUa akKcC
srtupuaazurad Ep r3acu ypracuparu MaTeMaTUK OOFJIaHUIIHU OEeJIrMJI0BYU
MaTeMaTUK 3JIEMEHTJIApU MaXMyWJaH wubopaTt. MaTeMaTHK 3JieMeHTJiap
»KyMJlacura Kyuujarujaap Kupaju:

ereo/ie3rK acocC 3JIEMEHTJIAPHY;
eMacCIITaob;
eKapTorpaduK NpoeKLus;

eKOMIMAHOBKAaJIAII 3JIEMEHTJIAaPHW Ba KapTaHU rpadasiail TU3UMH.
2.1.2. KapTa/IJapHUHT reoJe3uK acocH

YMmymun Mmanziouy 510 MJH. KB. KM O6ysraH Ep r03acu 6yTyH MalZJOHHUHT
71% wHM Tamkua KuayBYu KaxoH okeaHura Ba EprozacuHUHT 29% uWHU
srajjlaraH KypykKJWKKa 0yauMHaau. ’KaxoH OKeaHUHMHT 1o3acu Ep r03acMHUHT
Kapuib TYypTAaH y4 KWUCMMHU TalIKWJA KWJIWIIWJAAH KeJaub YHUKUO, ¥
NJIaHeTaMU3HUHT 103acH (1akKJ/au) cudaTuia Kabys KAJIMHIaH.

CokuH xousatgard KaxoH OKeaHWHUHT ypTaya CTXyUra MoC KeJsaJuraH
I03aHM TacaBBYp KWjaMHu3. byHzaM 103a caTXuu t03a feb atanagu. CaTxuu r3a
XaMMa O0#i/ja TOPU30HTANAUD, S’bHU YHUHT Xap KaHAau HyKTacu/a 11y HyKTara

OyJIraH TUK YU3UK UYHAIUIIWTIA IepIeHAUKYJIApAUP.
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2.3-tabpu@. CoxkuH xosataru KaxoH OKeaHMHUHT XaéJlaH MaTepUuKJap
OCTH/IaH JIJaBOM 3TTUPUJIraH 1o3acu EpHUHT camxuii 103acu je6 aTtajsraH Ba
EpHUHT XaKUKWH IIaKJIU TapUKacuia KabyJ1 KUJMHIaH.

1873 #unpa Hemuc Ppu3ukd JIMCTUHI TOMOHU/JIAH CaTXUH 103a OuJaH
yerapaJiaHraH »KMCM (ep 1apu) 2eoud neb aTaaay.

Ep nuupaaru MaccajlapHUHT HOTEKMC TaKCUMJIAHUIIW OKUOATH/A TeOu/]
103aCH KyJa MypaKKabJWp Ba YHUHI ILIAKJWHM aHUKJAILl, UHYYHUH YHUHT
(reouiHMHT) VyJYaMJIapMHM aHUKJall Hacub 3TMajAM, y MaTeMaTuKaza
KYpWJIaIUTaH K03aJIapHUHT Xed OUpH OwaH udogananMangu. LlyHUHT ydyH
reou/] 103aCMHU YHTa 3HT IKUH MOC KeJIYBYM €p/laMyM t03a OWJIaH aJMallTUPUII

3apypaTH r03ara KeJju.

2.1.-pacm. Kpacosckuii pedpepeHy-aaauncoudu’

a=62378245m;
b=6356863wm;
a=1/2983;

[lyax080 60WAAHFUY NYHKMU;
2e0UO0HUH2 pegepeHy aaauncouddaH Hucbul 6aaaHOAUSU 6OWIAHFUY
nyHkmoa Hosza meHe; Boamuk 6aaauoAukaap musumu Kaby/a KU/JAUHSAH;

6asaHoAukAap xucobu KpoHwmadm gymwmokudaH 6ow1ab opumuaau;

1 Kaprorpadusaja KoopAMHaATaJapHUHI BepTHKal YKUHU X OW/IaH, y OUJIaH 3ca - KOOpPAUHATaJapHUHT
FOPU30HTAJ YKUHU Gesruail KabyJ1 KUJIMHTaH
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a—b_ 1
a 2983

musum kooopduHamasaapuHuHe 6owu EpHUH2 OFupauk mapkaduza Moc

a =

Kesaou.

2.4-tabpu@. Ep kucMuga MyalsiH »KOWJalliraH, YHUHT TeOWJ, H03acura
eTap/inya AKUH OyJiraH r3acura 6apya reoie3uk MyHKTJIap YTKa3uJIaJuraH Ba
YHAA KeWWHYa/MK y EéKM Oy KOOpJAMHaTajsap THU3UMH/JA aHUKJaHaJWUraH
alJIaHUII 3JIJIUICOUIN pedepeHy-3Aauncoud €Ku HUCGUlAuK l3acu Jieb
aTajaau.

PedepeHu-asuncouiHaHr ya4yaMJapvHA TaHJaml Ba yHUHT Ep
)KUCMHUJIaTH  OPUEHTHUPOBKACUHU  OesirWjall IIyHJAAd Tap3ja amaJra
OLUMPUIAJUKH, KYpUJIAETraH XyAyJ uerapacujia YHUHT HO3aCUHUHT TeOou[
103aCUra UMKOH KaZap KaTTa SIKUHJIUTY [apPT/AaHUIIN KepakK.

Mamsakatumuzzaa 1942 uunjaH 3bTHOOpPaH Oakapuaub KeJslaéTraH
reojie3us, Tonorpadusi Ba Kaptorpadus uuniapuga KpacoBckuil pedepeHIl-
JIMncouau Ba 1942 Wuiaru KoopauHaTalap TU3UMHU KaOyJl KUJIMHIaH. YOy
3JIJIUIICOMIHUHT yIl4amMJiapu TaBcudJuianaau (2.1-pacm).

Maitja ™macumitabau kKaprorpadusanga (dakaT HHUPUK 0O0beKTJap
Tywagu) Ep mak/iuMHu Kyuujarura TEHT OyJraH pajdyciu liap TapuKacuza

KaOyJ1 KUJIWII MYMKHH:

R = (a+b) / 2 = 6 367 600 m.

Jactnab assMncoup wWwapra, CyHrpa 23ca 1ap TeKUCJAMKKa akKc

3TTUPJAAWIraH HKKWJIaMa aKC 3TTUPUIN YCYJHWHU KyJJIalla XaM apjaH

dbomrgasaHUIl MyYMKHUH.
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2.2.Teoae3us Ba KapTorpadpuaja Ky/UIaHWIAAUTAaH KOOpAWMHaTa/Iap
TU3UMJIAPH

Tonorpadus-reonesus UIIJIApUHU b6akapuia: reorpaduk
(acTpoHOMUK), sccu TYFpU Oypyak/ad, KyTOUM, TreoJle3UK Ba 30HaJ

KoOpAWHaTasap Ba 6ajaHAJIUuKIap TU3UMIapUJaH ponaansaHuaaau.

2.2.1.Teorpaduk (aCTpOHOMHUK) KOOpJAUHATAIAP TUSUMH

Ep mwapu - reoup w3acujia €TraH xap KaHZaih M HyKTaHUHT x0J1aTH (2.2-
pacM) yHUHT aTCPOHOMMK Ky3aTyBJIap/laH OJIMHAAWUTaH reorpaduk KEHIJIUTH
Ba reorpaduk y3yHJIUTY A OMJIaH aHUKJIaHA Y.

ByHaa ¢ A koopauHaTasap Kyuujard WycuHAa aHukjgaHagu. MO - Tuk
YU3MK, (103a caTXxUra HopMaJib) OYJICHMH; ( — TUK YU3UK Ba 3KBATOP TEKUCJIUTHU

o .

ypTracujiard 6ypyak (IIMMO TOMOHra “+” OGeJrud OWJaH, >XaHybO TOMOHTaH

6eard OWJaH OJIMHAaAU); A 3ca - ymby M HyKTaHUHT MepUAHWaHU Ba 6Ol
(F’pyvHBUY) MepuAMaH YpTacuJard UKKU EKJd Oypyak. Y3yHJUK XUCOOU Fapob

« ”

6esru OwusaH, WIApK TOMOHra 3ca “+” 6earu o6uyaaH 180°ra

TOMOHTa
oputuaaau. Py, Ps — Ternuwiv paBuuija MUMOJUKA Ba KaHYOUW KyTO6Jiap

HYKTaJJApUHUHT 6earunanuiii. QQ1 — sKBaTOp YU3UFH.

2.2-pacm. Hykma Xos1amuHu 2eo2paguk KoopouHama.aap musumuda aHukaaul

cxemacu.
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2.2.2.Teoae3uK KOOpAUHATAIAP TUSUMHU

Pedepenu-asuncons ro3acuzard Xap KaHJad A HYKTAaHUHT XO0JaTH
reo/ie3rK yJI40BJIap HaTUKaJlapu 6yinya 6eJruaaHaZjurad reo/ie3auk KeHrauk B
Ba y3yHJIUK L 6usaH aHuKIaHaau (2.3-pacm). bynga L - 6y rpyuHBUY MepUAaHU

Ba A HyKTaJlaH YTYBYM MepUIMaH ypTacujaru oypuax.

N

S

2.3-pacm. Hykma xonamuHu eeode3uk koopduHamaaap musumuda

AdHUK/1auW cxemdacu.

B - annuncoup rsacura OGepusraH HyKTajard HopMasib Ba 3KBaTOp
TEKUCJIUTU YpTacuaard oypyak.
PedepeHu-asuncon; Ba TeoWj l03acura THK 4YM3UKJIAp XaMza

HOPMaJIJIADHUHT y3apo *KOWJAllyBU 2.4-pacMa KeJTUPUIA/IH.

31



dHncons
Kpacosckoro

DJLIHIICOHU/
WGS 84—,

DJIIUIICOHA

2.4-pacm. Tuk 4usukaap 8a HOpMaAAapHUH2 pehepeHy-34auncoud 8a zeoudaa

Jcolliauuuiu cxemacu

E - TUK 4YM3UKHUHT HOpMa/JaH ofuluy, Ex3-4", ailpum xyayaaapga 6up

Heya VH cekyHJarava. Ep ro3acuga 1"~31 M 3KkaH/iaraHa MHOOATra oJiraH XoJi/a.

JleMak OHWTTa HYKTAaHUHI TreorpapuK Ba TIeoJe3UK

KOOpAWHATaJJap

TU3UMJIapUAaru KoopauHaTtasapd 100 M Ba yHAAH OpPTUKKA dapK KUJIMUIIN

MYMKUH.

Va

¥y === -

r\r o

X
2

2.5-pacm. M ea M' HyKkmasaapHuHe myFpu 6yp4akau koopduHamaaap

musumudaau xoaamum
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2.2.3. Tyrpu OypYaK/I4 KOOpPpAMUHATA/IAP TUSUMHU

TyFpu O6ypuak/M KoopJUHaTaJapAaH ¢ougasaHuIl cxeMacu 2.5-pacmja
TaCBUPJIAHTaH.

Bypyaksap X yKHHHUHI MycbaT WyHaJUIIMJAAH Oomiab  coar
CTPEeJIKACUHUHT PUILIN OVHYa caHa/IaZd. Xap KaHJak M HYKTaHUHT X0J1aTH 6y

TU3MM/Ia TETUILJIN 6e/ITMIapJ/u X Ba Y KOOpAUHAaTasiap 6UIaH aHUKJ/IaHAAH.

2.2.4. KyToMi KOOpJAUHATAJIap TUSUMHU

KyTbuii koopauHaTasap TU3MMHU/JAH Qoijla/laHUII cxeMacu 2.6-pacMmja

TaCBUpJIAHTaH.
x A
® I(d)
0
2.6-pacm. Kymb6uti koopduHama.aap musumu
O - KyTO

OX - KyT6 VKU (Mepui1aH)
Xap KaHJAaW NYHKTHUHT XoJsaTuUHU r(d) paguyc Ba ® Oypyak OyHhuva

aHUKJIALl MYMKUH.
2.2.5. 30Has1 KOOpAUHATA/IAP TU3SUMHU

30HaJ KOoOpAWHATaJap TU3HUMH TYFpU OYpUYaAKIU KOOpAHWHATAJIAPHU
['aycc-Kprorep npoeknusicuia aHuKJall yu4yH KyJsaaHuaagu. Ep 1o3acu xap 6upu

6211 KeHrJIMKJAU 60 Ta 30Hara 6y/aKM6 YMKuaaau. MajoMUKU X abcuyccaiapu
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9KBaTOp/ZaH KyT6Jiap TOMOH CaHaJap 9KaH, IIMMOJIMU IpUM LIap/a *KOUIallras
Poccusa xyayau ydyH ynap AouM Myco6at 6ysaaau. OpAuHaTasap 3ca HyKTa YK
MepuJMaHra HUCOATaH KaepJa >KOWJallraHura Kapab, xap OMp 30HaJa XaM
Myc6OaT, XxaM MaHui 6yaau (Fapb -; wapk +).

Niutampa Kysam 6y/vIIY y4yH Xap OMp 30HAa WYMJA OpAUHATAJapPHUHT
MaHGUU KUUMaTJapuZaH KyTyJUll 3apyp. 30HAHUHT VK MepUJUaHUJaH 3HT
YeTKHW MepuAuaHuraya o6ysraH Macoda XxaTTO 30HAHUHT 3HT KEHT KOMUJA XaM
~330 kM. JIeKMH X1MC06-KUTOO6JIap yYYH KUJIOMETPJAPHUHT AIXJIUT COHUTA TEHT
MacodaHu onull Kyaanpok,. llly makcazna 30Ha YK MeEpUJHUaHUHUHT OpAUHATACH
500 kM ra TeHr e apTJaHU/ATaH. Xap OMp 30HA y4yH KOOpAMHATa OGOLIH
cudatuaa x=0 kM, y=500 kM KoopAMHaATaJapJd HYKTa KabyJs KuauHaau (2.7-
pacMm). MailoMUKH HYKTaJJapHUHT OUP XUJ KoopauHaTasapu 60 Ta 30HaZaH Xap
OupHUZa TaKpPOpJAHUIIM MYMKHUH 3KaH, YOy MYyHKT >KOWJ/AlUraH 30HAaHWUHT

paKaMM KypcaTU/IMIIU Kepak (y KoopZMHaTa KypcaTU/ATraHzia).

X’ A x A
I
|
|
|
: OceBo# MepuanaH
|
|
|
: Jksatop
| Y
! i >
| "—y
! 330 km
500 km

2.7-pacm. 30Haa koopduHamaaap musumu

7-30Ha MUCOJIU:
Xa=6136000 m., Xg =4200000 m.
Ya=7316000 M., Y5 =7630000 M.



2.3. Kaprorpaduk npoekuusiaap. Kaprrorpadpuk npoekuusaiapaarv
HOTYFPWIHKJIAP

2.3.1. YMyMu# TymiyH4ajaap

2.5-Tabpu@. ODJUIMICOU] 3aCUHHA TEKUCJAUKAA aKC ISTTUPULIHUHT
MaTeMaTUK HyJ OuaH OeJITWIaHTaH ycyJu KapTorpapuk mnpoekuusa neb
atasagu. Kaptorpaduk npoekuus reou (ep 3JUIMICOUJM) HYKTAJApPUHUHT
reorpaduk (reofesmk) KOOpAMHaTaJapy Ba yilla HyKTaJapHUHT TeKUCJIUKAATH
TYFpPU OypUaK/IXd KOOpPJAMHATaapy YpTacuia MyBOPUKJIUKHU OeTruaanau.

By OOf/MMKJUK reorpapuK KOOpAMHATasap TU3UMULA YMYMUU
KYpPUHUIIAA KapTorpadpUK NpOeKLUsJap TEHIJIaMalapy [eb aTaJMUIl UKKUTA

TeHrJlaMa 6u/1ad udpoAajlaHUIIu MyMKUH

x=filpA) y=fApM)

Feo,z[e3m< KOOpAWHATaJJlap TUBUMHU A XdM UKKHWTA TEHIJIaMa KS’J'IJIaHI/IIIa,ZLI/I

x=f3(BL) y=f«BL)

TenrnamanapHuHr xap 6up kydtu B Ba L reojesuk koopauHaTasap
(reorpaduk KoopAWHATaJap TU3UMHU OYJIraH TakAupAa ¢ Ba A) 6OyiiMya
TaCBUpPJIaHaJJUTaH HYKTAaHUHT X Ba y TYFpU OypyaKJU KOOpJUHATAJAPUHH
X{MC00J1ab YMKHUII HWMKOHUSATHUHU Oepagu. MyMKWUH OyaraH QyHKIMOHAJI
OOFJIMKJIMKJIAP COHU YekJaHMaraH. PakaT TacBUpP OUP MabHOJIU Ba y3JyKCU3

6yauiy 3apyp (2.8-pacm).
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a 0
2.8-pacm. Y3aykcu3 macgupHu WaKAAAHMUPUW
a - 3/a/4uncoud w3acudazu maceupaap,

6 - 06BeKMIapHUH2 Kapmaoda maceupAaHulLU

MasoMUKK  3/IMICOWA, €KW  IIAPHUHT  I03aCMHU  TEKUCJIUKKaA
HOTYFPUJIMKJIAPCHU3 MUl MYMKHUH 3Mac 3KaH, TACBUHUHI TEKUCJUKAAru 6Up
MabHOJIMTU  Ba  Y3JIyKCU3JIMTUra TyEKU  IJUIMICOUJHM  TEKUCJIHUKKA
OMpJALITUPHUILZA YHUHI 103acd HOTEKUC JedopMalUsJIaHUILM XUCOOUTa
spulminaaavd. byHJaH Keanb6 4YMUKAAWMKM, TACBUPHUHI MaclITabu y3rapmac
OYJIMIIYM MYMKHH 3Mac. ByHUHr ycTura mMaclutad HadakaT HyKTaZaH HYKTara,
6aJIKi OMp HYKTAHUHT y3U/ja XaM WyHaJulIra Kapab yarapaau.

2.6-Tabpu@. Y3yHAUKAap 6GOw macwumaoéu - Oy 3JUIANCOU[ EKHU
IIAPHUHT YM3UKJIM yJI4aMJapy yJapHU KapTajla akC 3TTUPUILIAA Hedya 6apobap
KAYpAWTraHWHU KypCcaTyBYM MacuITabaup. Y OyTyH KapTa 6yiWrdya amac, 6aJKu
YHUHT Y3yHJUKJAp HOTYFPUIWIM HYK Oy/AraH alpuM HyKTajJapuzaa €ku
YHU3UKJIapU/a CaKJIaHUb KoJlau.

Yusukad Macmtab 6apya 60lIKa HyKTajsap/a Y3yHJUKJIAPHUHT OOl
MacClITAaOHUHT yjayuiapuga udojasaHraH XyCyCMHM MacuTabu OuJiaH
TaBCUJIaHAY.

2.7-tabppud. Kaprajaru yekcus KAUYUK KeCUM dS HUHT 3JIJIMICOUJ, EKU
lap l03acUAaru TervulM 4YeKCU3 KecuM dS HUHr y3yHJIMIUra HucOaTu

Y3YHAUKJAAPHUHeZ Xycycull macuwima6u fe6 ataaaau
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KapTaga kyn xoJsapAa Y3yHJUKJAPHUHT 6Goll Macutabu €3ub
KypcaTUIa u.

2.8-tabpud. MaiidoHaap 60w mMacwmaéu — 6y 3JUTAICOU], EKH IIap
I03aCUHUHI MaWJOHUM yJidaMJlapu yJap KapTaZa akKC 3TTUPWIraHAa Heda
6apobap KMUYparaHWHU KypcaTyBYM HUCOATAUD.

Y kapTaza ¢akaT MaWAoHJIAp HOTYFPUIUKIAPU HYK OYJraH >kousaapja
cakJaHuO KoJsiagu. KapTanuHr OollKa JKoWJIapuJa MalJOHJApPHUHT
Macmrtabsapu 6o0m MacmTabgaaH ¢apkK KWIaAu Ba yJaap MatldOHAAPHUHZ

xycycuii macwmaéaapu fe6 aTaaaay.
2.3.2. KapTTrorpaduk npoekuusajapaaru HOTyFpUJIMKIap

Y3yH/Mk1ap, MaluloH1ap, OypyakJiap Ba WAK/JIAPHUHT HOTYFPUJINK/IAPHU
KapTara XoCcAup.

Y3yH/IMKJ/Iap HOTYFPUJIMKJ/IAPU KapTaja WyHJa udoaasaHaJMuKH, yHAA
y3YHJIMKJIAp MaclTabu 6UMp HyKTaZaH OOLIKAcura yTraHja, IyHUHT[eK Yoy
HYKTaJla MYHJULIHUHT y3rapylinja y3rapagu. byHuHr okubatuzaa reorpaduk
00beKT/Iap YU3UKJIU yJ4YaMJApPUHUHT HUCOATIApU HOTYFPUJIMUKJIApP OWIaH
y3aTUJIa/H.

MaiioH1ap HOTYFPWIMKJ/IAPU LIYHJAAH HOOpPATKHA, MaWJOHJAPHUHT
MaclTabsapy KapTaHUHT TYpJHd »KOWJapuza TypJvdya Oy/aaju, Ba TypJiu
reorpaukK 00'beKTIap MaWJOHJIAPUHUHT HUCOATIapHu OY3UIaIU.

Bbypuyak/iap HOTYFPWIMKJApM I1IyHJAaH UWOOpaTKH, HYHAJUIILIAD
opacuzard 6ypyakJsap KapTaja 3JUIMICOUJ, I03acu/iaru TerriIM Oypyak/apra
TEHT 3Mac Ba, OKUOAT/Aa, )KOUJjaru TerULJIM Oypyak/apra TeHr aMmac. ['eorpadpuk
o6bekTap KhédalapMHUHT YM3UKJIApU opacujaru bypyaksiap Oy3uiraH, by
00'beKTJIap V3 IaKJIJIapUHUHT OY3UJIUIIUTA 0JINO Keslau.

[llak/1ap HOTYFPUIMKJIAPHU LIYHAAH UOOPATKH, KapTajaru ¢purypasap
»)KOHJIaru TervIlIU reorpadykK OObEKTJAPHUHT (Urypasapyd OUIaH OUP XHUJ

IMac.
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HoTyfpunvknapHUHr 6apya TypJiapu OUpP-OUpU OWUJIaH OOFJIUKAWD, Ba
yJapJlaH OUPUHHUHT y3rapyilv OOILIKAJApUHUHT Y3TapUIIUHU KeJTUPHUO
yuKapagud. bup-6upu OWJIaH [OUMHUM 3BUAAUATAA OyAraH Oypdyak/aap Ba
Mal/IOHJIAPHUHT HOTYFPUJIMUKJIAPU YpTacuaaru 60FJIUKJIUK ajJoxyuaa TaBcudra
ara: yJlapad OMpUHUHT KUYpalUIIA O0IIKACUHUHT KaTTaJallUIIMHA KeJITUPUO
YHUKapau.

HoTyfpunukiaapcus kKapTajap WYK, OMpPOK Oypyak/jap €Kd MaWJoHJap
HOTYFPUJIMKJIAPU UVK Oy/IraH KapTajap MaBXyJ, éxy/l HOTYFPUJIUKJIAPHUHT Oy

WKKaJia TYpHY I'yéKH OUp-OMPHHU 6apaBapJialliTUPA/IH.

b
n

m

2.9-pacm. IaauncHuHe 6y3uauwiu

Kapraga 6epusiraH HyKTa HOTYFPUJIMKJAPUHUHI 0Oapya TypJlapu 3HT
TYJIMK paBULIJA HOTYFPUJMKJApP 3JUIMICU OwaaH TaBcudiaHagu (2.9-pacm).
HoTyfpunukiap 3J/UJIMICUH KapTaHUHI OepuiraH HyKTacuJa HUCOUNJIUK
l03acuJlard  4YeKCU3 KUYMK aiJlaHaHW TacBupJaugu. HoTyrpuaukiaap
3JUIMIICUHUHT SIpUM YKJapu ymoby HyKTajard MakKchUMajJ Ba MHUHHMaJ
Y3YHJIUKJIAp XyCyCUW MaclITaOJIapUHUHT KaTTaJlWKJIapUra TEeHT. JJIJIUICHUHT
IIaK/aAM Oypyakjap Ba MIAK/JIADHUHT HOTYFPUJIMKIAPUHU TaBcuaangu -
9JUIMIIC aWJaHaJlaH KaH4YaJuK Kyn ¢apK Kuica, yJjap LyHYaJWK KYNpoK

Ooy3swirad Oyaaad. IJJIMICHUHT MaWJOHM MaWJOHJAp HOTYFPUJIUTHTA
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NpONOPIMOHANAUD Ba MalA0HAAp KAaHYaJUK Ky 6y3u/IraH 6yJca, y yH4YaJauK

KaTTa 6yaaau.
2.4. Kaprorpaduk npoeKuusaaap Kiaccupukanmusicu

[Ipoekuusiap Kyiugaruaap 6yiuda kjaaccudukanusaaHau:

o HOTYFPUJIMKJIAPHUHT XapaKTepu 6yiinya;

o épZlaMyH I03aHUHT TYpH Oyinya;

o OpUEHTHUPOBKaA O6ViiNYa;

o HOpMaJi KapTorpapuk TYPHUHT TypHu OYHHYa;
o OJIUUI YYyJIU OYHMYa;

o dborAaNaHUIIHUHT XyCyCUSATIapu OyHunya.

2.4.1. lIpoeKuusi/IapHUHT HOTYFPU/IMK/IAPHUHT XapaKTepu Oyruya
K/1accupuKaLsaACH

TeHr 10311 NPOKUMAIAP, yJapAa KapTaja MaloHJap HOTYFPUIUKIApU
OyiMaiau, JeMakKKW, XyAyAJap MaWJoHJAapUHUHT HUCOATJIApU TYFpU
y3aTujaaau. by npoekuusniap/a KaTTa XyAyAJapHUHT KapTasapy 6ypyak/ap Ba
IIAKJIJIAPHUHT KaTTa HOTYFPUJIMKJIApU 6uiaH dapKJaaHaauaap.

TeHr Oypuyak/JiM MNOpoeKuusjap, VyJjapja KapTaza Oypuakiap
HOTYFPUJIMKJIApU OyaManau. ByHUHTr okubGaTuja yJjapja LYyHUHTAEK YeKCU3
KUYUK QUTypaJlapHUHT IIAK/JIapu XM Oy3uIMaiid, y3yH/auJIap Macutabu sca
Xap KaHJal HyKTaJla Xap KaHAau WyHaiuil 6yirhya 6Up XuiMruda Koaaau. by
npoekuusaaapja KaTTa XyAYAJapHUHT KapTajapu MaWJoHJapHUHI KaTTa
HOTYFPUJIMKJIAapU 6uiaH papKaaHaauaap.

TeHr opa/IuKJIu npoeKuusaaap, yaap/a y3yHJIUKIap MacliTaby acocui
HyHauuiapiad 6upu 6yruya y3arapmac 6yiub cakjaaHagu. Yaapaa bypdyakaap
HOTYFPUJIUK/IApU MalI0HIap HOTYFPUIUKJIAPU I'YEKH 6apaBap/ialiTUPUIITAH.

JpKUH NpoeKlusaap, yaap/a KapTaja Xap KaHJAad y3apo HucbaTJap/a

XaM bypyakJ/ap, xaM MalZjoHJap HOTYFPUJIUKJIApH MaBXy/1 OyJia/iu.
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2.4.2. lIpoeKuusi/ITapHUHT épAAaM4YU CHPTHUHT TYPHM 6yHU4a
KJ1accupuKanusacu

AsuMyTa npoeKuuaaap, yJaapaa 3JUIMICOU/, €KU IAPHUHT 103aCU yHra
ypUHMa OyJiraH €KUM YHU KeCyBUM TEKMCJHWKKA Ky4upub yTkasuaagu (2.10-
pacm).

IWIMHAPUK HpoeKuusajaap, yjapZa 3JUIMICOUJ €KW LIAPHUHI 103acu
yHra ypUHMa OyJraH €Ku YHU KeCyBYU LUJIWHAPHUHI €H CUPTHUra Ky4dupubO
yTKa3WaagH, YHJAH KeUHWH CYHITUCHU SICOBYM OyHWMYa KeCUO 4YMKW/IAAU Ba

TEeKUCJIUKKa énunaau (2.11-pacm).

2.10-pacm. A3umyman npoekyus YpuHma mekucauk xoaamu

Hi

i 1

2.11-pacm. quauHOpuk npoeKkyusi. 2.12-pacm. KoHuk npoekyusi.

Ypuuma yuauudp xonamu YpuHma KoHyc Xonamu
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KoHMK mnpoexkuusiap, yjapJa 3/UIMICOWJ €KW LIAPHUHT 103aCU yHra
ypHUHMa OyJIiraH €K1 YHU KeCYBYU KOHYCHUHT éH CUPTUTra Ky4YupUuob YTKasuaaau,

CYHTpa y sICOBYM OYHMYa KECUO YMKW/IAAW Ba TEKUCAUKKA énnnanu (2.12-pacm).

2.4.3. lIpoeKuusAJIApHUHT OPUEHTUPOBKA OyMH4Ya KIacCUuPUKALUACH

Hopmasn nmpoekuusijiap, yjaap/Ja épaMyuld 103aHUHT YKU ep 3JJIUIICOUAN
€KW IAapUHUHT KyTOWM VKM OWJIaH MOC TYIIaJ{, asuMyTaJ NpoeKuusaaapa
TEKUCJUK KyTOUM VKKa nepneHauKyasapaup (2.10-2.12 pacmaiap).

KyHaanaHr npoexkuusiiap, yaapza €pAaMyd 3aHUHI YKA 3KBaTOP

TEKUCJUTHUAA €TaJiM Ba KyTOUHN YKKa neprneHAuKyasapaup (2.13-pacm).

2.13-pacm. KyHdasaHe npoekyusaapaa Mucoaaap:

Kusiiama mpoekuusiyiap, yjiap/ia épJaMyi 103a YKU KyTOUH VK Ba 9KBATOP

TEKUCJIUTU Opacujiard HopMaJib 6uJiaH Moc Tymaau (2.14-pacm).

2.14-pacm. Kusaama npoekyusica MucoJ
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2.4.4. lIpoeKuusiJITApHUHT HOPMaJI KApTOrpaduK TYPHUHT TYPH Oyrurda
KJ1accupuKanusacu

A3uMyTaJ npoekuysaap, yJaapja napasiesnnap KOHIeHTPUK aiiaHalap
O6WJiaH, MepyUAraHJap 3ca — NapaJie/UJIapHUHT YMYMUN MapKa3uJaH YMKaIUraH
TYFPU 4YU3UKJAp OWJAH YyJAPHUHT Y3YHJUKJIApU @apKura TeHr OyJiraH

OypuakJiap ocTu/ia TacBupJaaHaau (2.15-pacm).

2.15-pacm. A3umyman npoekyusi

KoHyc npoekuusiiap, yiap/ia napasiesjap KOHIEHTPUK ailJlaHaJTapHUHT
éiylapy 6uJIaH, MepUIMaHIap 3ca - Mapaie/UIApHUHT YMYMHUHA MapKasujaH
TapKaJUIIaJMrad TYFPU YU3UKJAp OWJAH YJapHUHT y3yHJUKJIApU ¢dapKura

TeHT 6yJiraH 6ypyakJ/ap oCTUJA TacBUpJsiaHaau (2.16-pacm).

2.16-pacm. KoHyc npoekyus
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LIuIvMHAPUK Npoeknusaaap, ynapja MepujuaHaap OUpP-OUPHJIAH TEHT
Macodaza >KoWalraH TYFpPU 4YH3UKJIAp OWIaH, mapasiesiap 3ca yJapra
neprneHJUKYJISAp, YMyMaH OJITaH/ia ¥3apo HOTeHI Macoda/ia »KoiJiallirad TYFpU

YM3UKJIap OUIaH TacBUpJaHaau (2.17-pacm).

2.17-pacm. llunuHOpuk npoekyusi

[IceBgoasumyTas Mpoekuusiaap, yJaapja Mapajjiesap KOHLEHTPUK
alslaHaslap OWJlaH, MepUJUaHJap - KyTO HYKTacuaa OupJallaJuraH 3rpu
YHU3UKJIap OUJIaH TaCBUPJIAaHAAH, ypTa MEPUUAH — TYFPU YHU3HUK,.

[IceBAOKOHMK TMpoeKuusiiap, yJapAa Napajjesjap KOHLEHTPUK
allJlaHaJIapHUHT éiJlapyu OWJIaH TacBUpJIaHAJU, ypTa MepuJUaH — yJAPHUHT
YMYMUHA MapKa3uJiaH yTYBUM TYyFPU UYM3UK, KOJITAH MepUAWaHJIAp - 3TPHU
YU3HUKJIap.

[IceBAOLUMIMHAPUK TpoeKuusaap, yJjJapja Maapajiesap napajjielib
TYFPYA 4YU3UKJAp OWJIaH TacBUPJIAaHAJM, ypTa MepuJUaH - NapaJsuiesapra
nepHneHJUKyJasap Oy/araH TYFPU UYU3UK, KOJIraH MepuJHUaHJIap — NapaJjiesiap

TOMOH 3TWJITaH 3P €KU TYFPU YM3UKJIAp (2.18-pacm).
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2.18-pacm. [IcesdoyunuHopuk npoekyusi

[onnasumyTan npoekuusiap, yJaapja MOapajjiejjap 3KCLEHTPUK
aillaHasap OWJIAaH TacCBUpJIAHAAW, MepUJUAHJApP - KyT6 HyKTacuza

O6upJalliaiUrad arpyu YU3UKJIap, ypTa MeEPUAHAH — TYFPU YU3UK.

2.19-pacm. [lonukoHUK npoeKkyus

[loIMKOHMK TmpoeKuusaap, yJap nNapajjessap YJapHUHT KEHIJIUTU
KaH4YaJIMK KUYMK 6YJIca, IYHYAJUK KaTTa PaiuycaapJu 3KCIleHTPUK aiiaHaiap
OuJiaH TacBUpJIAaHaAW, YpTa MepuUAuMaH - yHJAA Oapya mNapaJiiesJlapHUHT

MapKasJapH KOWJalITraH TYFPU YM3UK, KOJraH Mepu/IMaHiap — 3Py YU3UKJap

(2.19-pacm).
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2.4.5. [IpoeKuusi/IapHUHT OJIMII YCYJIU OYiNYa KJIAaCCUPUKALUACH

[lepcneKTHUB NpoeKIUsIap, yJaap ep 3aCUHUHT, Ky XoJ//1apAa IapHUHT
HYKTaJIapu MepCNeKTUB MpoeKUusall OGUJaH TEKUCIWKKA, IUJIUHApPra €Ku

KOHycra oJidHagd. Ky3 HyKTaCMHMHI XoJlaTUra Kapab, KyuuzaaruJap

bapkiaHau:
o THOMOHHUK — KY3 HYKTacH lIAPHUHT MapKa3uja;
o cTepeorpadUk - Ky3 HyYKTacy lIapHUHT CUPTHU/A;
o opTorpaduk — Ky3 HyKTaCHU YEKCHU3JIUK Capy y30KJIallIraH.

XocH1aBUM NpoeKnudaaap, yjaap oup éku oup HeuyTa OJJUHJAH MabJIyM
NpPOEKIYSAJIapHU  KOMOMHaUMsall  Ba  yJApHUHT  TeHIJIaMaJlapuHU
yMyMJIALITUPHUIL BOCUTACU/A KalTa y3rapTUPHUIL OWJIaH OJIMHA/U.

Tapku6uii npoekuusaap, yJaapjAa KapTorpaduk TYPHUHT alpuM
KUCMJIApU TYpJM INpoeKuusnapAa €Kd TypJu NapaMeTpJsapiud OUTTa

I[IpoeKuuAadaa Ty3UJraH.

2.4.6. [IpoekuusitapHUHT ¢poMAaTIaHUII XYCYyCUATIAPU Oyiin4Ya
KJ1accupuKanusacu

Kynék/m npoekuusiap, yjap/a NpoeKUUIHUHT MapaMeTpJsapyu xap 6up
JIUCT €KY KYTI JIMCTJIX KAPTAHUHT JIUCTJIAp TYPYXH YIYH TaHJIa0 OJIMHAH.

Kynmosiocanu npoeknusap, yJaapJa MOpPOeKLUHs MapaMeTpJapuakc
3TTHUPHUIL/A yJIapra 3JIIMIICOM/T EKU LIAPHUHT 103aCH 0YJ16 YMKUJIaJUTraH Xap 6up

aJIoXy/ia MoJjioca Y4yH TaHJ1ab oJIMHa/U.
2.5.Taycc-Kprorep TeHr 6ypyak/id KYHAQJIAHT-IUJIMHAPUK PO EKIMACH

BusHuMHr MaMmsakaTMMmusga 6apuya Tomorpadpuk Kapranap y4yyH [aycc-
Kprorep mnpoekuyusick KyJiaHuaagu. Ilpoeknus TyFpu Oypuyakiu, ypTa
MepUAraH TYFPU YM3UK OWJIaH HOTYFPUJIMKJIAPCU3 TaCBUPJIAHAJH, 3KBATOP

ypTa MepuJraHra nepneHJuKyasp 0y/araH TyFpU YM3UK OUJIaH TaCBUPJIAHA/IU.
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KoJsiran 6apya MepuaraH/iap 3rpy YU3UKJIM Ba ypTa MepUAMaH xaM/Jia 9KBaTopra
HUCOATAH CHMMETPUKUD.

[Ipoeknusia akC 3TTUPUII MOJIOCACU OJITH TPAAyCau €KW y4 Trpajyciv
30HaHM y3ujia uboganaugu. TyFpu YU3UKJIU ypTa MepUAUaH — abcuuccanap YKu
Ba TYFPHU YM3UKJIM 3KBATOP — OpJIMHATalap YKU Xap 6Up 30Ha yYYH KOOpAMHATa
yKJapu xucobsaHaad. Ep asnuncouavHu 6yaub6 YMKUIIAA KOOpAMHATA
30HAJIApUHUHT CAaHOFHU Fap6/aH LIapK TOMOHIra PUTUIAAU. BUpUHYM 30HA VK
MEPUAUAHUHUHT Y3YHJUTU 39ra TEHT (3ep0 Y 30HAHUHT ypTacuja, 6y 30HaHUHT
CaHOFU 3Ca FPUHBUY MEpPUJUAHU/IAH O0LIIA0 PUTUIAAM). N3OHAHUHT paKkaMu

Ba L2 YK MepuIMaHHUHT Y3YHJUTHU KyHU/Iaru TeHrjaamMa 6 ujiaH 60FIaHraH

Lo = 6°N-32.

N 3oHaHuHr Tlaycc-Kprorep mnpoeknusgcugaru pakamu 1:1 000000
MaciTab KapTacyu KOJIOHHAaCUHUHT pakaMmuzad 30 ra ¢papk Kuaaau.

Macanan, kapTa HoMeHkJaTypacu N-45 6ysaca, 6y Taycc-Kprorep
NPOEKUUACUHUHT 15-30Hacu/ila >KOWJIAIITAaHMHU Ba YHUHT yB MepUJAUaHHU

KyWH/lary Y3yHJMKKa 3ra 3KaHJIUTUHU OUIUpain

L9 = 69%15-32=902-32 = 87°.

V36HKkucTOHJa TomorpaduMK KapTaJapMHM Ty3WIl YYyH ep
JUIMIICOUJMHUHT KV IMO0JIOCaJIM TACBUPU KYJUIAHWIAAM, YHAA 692 Ju
Macodaiary 30Hajap TEKUCIMKKA Ky4Yupuo yTkaszuaaau (2.20-pacm).

Xap Oup 30Ha ajoxyja YpUHMa KyHJAaJaHT LWIMHAPAA LIyHAAU
TY3WJIaJJMKU, YpUHUII VKU PP' 30HaHUHT YK mMepuduaH neb atajafurad ypTa
MepuJiMaHu OyWunuya yTaau (2.21-pacm). Xap 6Up 30HaZa y3 YK MepuAHAHU

oynanu.
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2.22-pacm. JuauHOpHU MEKUCAUKKA ElUull Hamuxcacu
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[IUMMHAPHU TeKUCIUKKaA éuulza VK MepuguaH PP' TyFpu UM3UKHUHT
Oy3WJIMIIN3WU3 TacBUpJaHaaud (2.22-pacM) Ba y xx VKA TapuKacuja KaoOyJ
KuauHagu. EE' skBaTop XaM YK MepuJuaHra nepneHJUKyJsp OYJaraH TyFpu
YU3UWK OWJIaH TacBUpJiaHaAu. Y yy yKura MyBoQUK Kesagu. Xap 6up 3onazaa O
HYKTa - YK MepUJHUAaHHUHT 3KBATOp OWUJIaH KeCUUIYBU KOOpJHHATaJjap 6oLIx
6yn6 xu3Mat Kuiaau. llyHgai Kuauno, Xap KaHJal HYKTaHUHT X0JIaTH X Ba Y

TYFpU OypUaK/IM KOOpAWHATaap 6UJiaH 6eJruiaHaiu.

2.6. Tonorpa¢guk KapTa/iap Ba IJIaH/IapHM rpadasiail Ba yJIApHUHT
HOMEHKJIaTypacu

KapTasap Ba mJaHsapHd Macwtab Oyduya KJjaaccupUKalusiall
KyWuiarvya amasira olupuaau:
1. [lnansap
1:500
1:1000
1:2000
1:5000
2. Mupuk Macita6u (Mykammad) Tonorpaduk KapTajaap
1:1000
1:25000
1:50000
1:100 000
3. Ypra Macirta6u (mapxuii-Tonorpaduk) Kapranap
1:20000
1:300000
1:50000
1:500000
1:1000000
3. Maiiga Mmacuitabuu (1apxyii) kapTaJap

1:2500 000
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1:4000000

1:8000 000

1:20 000000

Xap KaHaal Macmtab TomnorpaduMK KapTAaCMHUHT JIUCTU XaM YHHU
ApaTUII/a, THPAXUHU O60Ccub 4YWMKapullJa, XaM VyHJaH QoWJasaHuIAa
yayamisiapu 6yWuya KyJad 6yaumu Jio3uM. llyHu wHoGaTra oJsinb, 6UTTA
JIMCTHUHT yyi4aMu 50x50 cM opTHK 6y IMac/JUry Kepak Jeb 6esruaaHral. BUpok,
ouTTa OyHJal JIMCTJA >KOMHUHI KaTTa OyJiMaraH y4acTKacu TacBUpJIaHaZY,
IIYHUHT YYyH KaTTa (KeHr) XyAy/ KapTaJapy Kyl JIUCTIU OyIau.

2.9-tabpud. Kapra €y mJaHHU ajoxXyja JUCTJIAApra OyJUO YUKHUII
THU3UMHM KapTaHHU ([JIaHHU) epaghaasau ed aTaaau.

2.10-tabpud. Kyn sauctau Tonorpapuk KapTajap Ba IJIaHJAp aJoXyza
JIUCTJIADVHUHT ITOHA TU3UM/1a OeJITUJIaHUILU HOMEHK/Aamypa aeMakaup.

Anoxyia MaciTabsap KapTaJapy Ba IJIaHJapy JIMCTJIApUHU rpadasiall Ba
YJIAPHUHT HOMEHKJIaTypacu OYTYH MaclITab KaTOpU TONOrpapuK KapTaCUHUHT
Xap KaHJAah JIUCTU paMKacuOypyarMHUHI reorpaguk KOOpJHUHaTaJapyuHU
aHUKJAll, WyHUHTJEeK HYKTAaHUHI reorapuk KoopAWHaTalapu OyWuYa Yoy
HyKTa JKOWJAllraH Xap KaHJal  MaciTab  KapTacu  JIMCTUHUHT
HOMEHKJIATYPaCUHU TOMMULI, IYHUHTAEK TYFPU OypyaK/Id KOOpJAMHaATaJapHU
TONHUII UMKOHUATHUHU O6epagu. 1 : 1 000 000 macmitab KapTaCUHUHT JIUCTH 42
opajiaraH napaJuiesijap, Ba 6%0opasiaraH MepuJuvaHgap OuJaH O6YIUO0 YUKMII
BOCUTACHU/IA OJIMHA/U.

1: 1000000 macmitab kKapTacu JUCTUHUHI paMKacu OypyakJapUHUHT
reorpaguk KOopJUHaTalapy Kyuuaaru WycuH/ia aHUKJ/IaHau.

MyalisiH KUMMaTHU - HaTypaJl KaTOp COHMHU KabyJs KUJyBYM Ba y OUJIaH
KaTop OeJrujaHraH JIOTUH aJdpaBUTUHUHT Xappu KYPUHUIIKAATU TapPTUO
pakaMu 4°ra KynmaWTUpWJaAyd Ba LMUMOJUKA MapajjieJbHUHT reorpaduk
(reome3uk) keHrauru oJvHazd. 31-60 paxamyapjiu KOJIOHHaJap Y4YyH

(FpuHBHYAAH LIAapK TOMOHra) KoJiOHHasap pakamMu 30 ra KamaWTHpHUJIAU.
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Illynga wWapKU MepUJMAHHUHT (JIMCT YHr OypyaruHUHT) reorpaduk
(reofie3rk) y3yHJMUTMHM XMCOOJAlll yYYH MYyJDKaJ/IaHraH GopMysia Kyhujard
KYpUHMUIITA 3ra 6y1aau
[Nzonanunr=(NK-30)]62=M2.
Macwrtabsap Ba JIUCTJAAp HOMEHKJ/JIATyPAaCMHUHT MYBOQUKIWATH 1-

KaZiBaJ1ia KeJITUPUIAU.

CyHITH UKKUTA KaTop S>20KM?2 MaiI0OHJIY »KOU NJIaHJIapU YYYH TETULLIH.

560 N-37 (56°,420) N-37-A
(o]
Ve 56
¢=2° A b
p=4°< 540
A=6° 36° 390
/\ lar 1 B I
520\/ A 520
360 420 Y
1:1000000 A=3° 1:500000
- =1 (0]
567 A N-37-XXXVI
=40’ { | I VI
VII VIII

, /x/ 1
520

360 42
1:200000
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N-37-1

560
=20
55940
55920
N J
360 . 36930 370
A=30'
1:100000

2.23-pacm. I'pagpanaw anzopummuHuHe cxemacu

1->xazBan

Kapma aucmaapuHuHe Macwmabaapu 8a HOMeHKAamypacu

Macura6o

1:1000000
1:500000
1:200000
1:100000

1:50000

1:25000

1:10000
1:5000
1:2000

HomeHk1aTypa

N-37
N-37-A (A pgan I' raua)

N-37XXXVI (I nan XXXVI raua)

N-37-144 (1 gan 144 raya)

N-37-144-T (A pan I' rava)
N-37-144-I'-r-4 (a gaH r raya)
N-37-144-T'-r-4 (1 gaH 4 raua)

N-37-144-256
N-37-144-256-u

JIMCTHMHT yJI14aMHU

KEHIVIMK

oynunya

2'30"
1'15"
025"

N=14 6y/ICHH - KATOPHUHT TapTUO paKaMHu, y X0J/a

CllI=14x42=562%;, IOlI=562-4=52% (b6ypuyak XxHCOOHU

OOIIJIAaHHUIIM XYM COOTa OJIMH/IH )

B/l= [n-30Ha=(37-30)]62=422
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oyuunya

7'30"
3'45"
1'52"5
0'37"5

3KBATOpA4dH



3/1=42° -6° =36°

1000000 wmacmTab KapTackd JIMCTHJAH  6OolIKa  Macuitabjap
KapTaJJApUHUHT JIMCTJapura yTtum 2.23-pacMa KypcaTWiraH >Kyja coaza

aJITOPUTM OyHrya amasira OuupUIa/iu.

2.7. Y3uHu VY34 TEKIIMPUIL YYYH CaBOJIJIAp Ba Ba3udasiap

1. Hera Poccus kapTtorpadaapu yuyH EpHuHr KpaccoBCKUM 3/IMNIICOUAU
KYPUHUIIUATU MOJeJId MYXUM XUCco0J1aHaau?

2. Kanjai koopAyHaTalap TU3UMK/IA — reorpapuK €KW reoie3uK — peas
OO'bEKTJIAPHUHI KOOpAWHATaJApUHU AHUKPOK OJIMII MYMKHH, TaxJIWJI
YTKa3UHT.

3. Kanzai YM3uK/IM MaclTabd KapTaaapa Kynpok é3ub KypcaTuaasu?

4.x=f1(p,A), y=f2(p,A), x=f3(B,L) Ba y=f4(B,L) PyHKIMAAapUJA IJIIIUICOU]
103aCHU/IaH KapTa TEKUCJIUTUra YTUllJja KapTajaHaJiurali 00'beKTHUHT TaCBUPH
O6Mp MabHOJIM Ba Y3JYKCU3 OVJIMIIM JIO3UMJIUTH TallabU KaHJal KUJIUO to3ara
YUKHUILIU MYMKHWH, TaXJIWJI KUJIUO YUKUHT.

5. KapTorpaduk npoekuusaaapjard HOTYFPUJIUKIAPHUHT 6apya TypJiapu
Oup-6UpU OUJIaH OOFJIMK IKaHUHU KYPCATHUHT.

6. Huma y4yH, cM3HUHI QUKpPUHTU34Ya, OYHAAU KaTTa COHJU (OUp Heya
YHTa) KapTorpadpuk npoekuusaapaad porpananunasu’?

7.Cu3ra Ma’bJjiyM OVJIraH NpoeKIMsaJapHU KalTa y3rapTUupuob oJIMHaUTraH
XOCHJIaBUH NPOEKIUsilapra MUCOJLJIap KEJTUPUHT.

8. 1-xkazBasjaru JIWCTJAp HOMeHKJaTypacuaaH doiaananuo, 2.23-
pacM/Zia TacBUpJIaHTaH rpadasall aJfOpUTMH CXeMaCMHHU O0IIKa MacutabJap
KapTaJlapy Y4yH 1aBOM 3TTUPHUHT.

9.Hera 3/eKTpoH KapTa/jap OWJIaH MLLJIALl KAaTTHK TallyBYWJIapJard

KapTaJsiap 6uJIaH HILIAlIra Kaparaija KyJ1aupok Ba YHYMJIUPOK?
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3-50B. ®A30BUH MA'BJIYMOT.JIAP MO/IE/IJIAPU

3.1.TATnapaa ¢pa3oBuil 06’ bEKTIAPHUHT TUILJIAPU

Jdcmatub yrtamusku, ['ATra kupuTwiIajgural, yHAA CcakJ/JaHaJWraH Ba
MIJIAHAJIMTaH MabJyMOTJap, arap yJap NO3UIMOH aTpubyTJap €épJamMuja
y3JIapuHUHT  $a3ojaryd JioOKaJJIalUTUpUIIra OyJraH KypcaTKA4Y OWJiaH
TabMHUHJAHTaH OyJcasap, ¢a3oBuil €ku reorpapuK MabJAyMOTJIAp /es
aTasagu. AiHaH ¢pas3o atpubyTu Tydanau 'AT gacTypuit BocuTasapu épaamMmuja
dazoBUil  MabJayMoTaapHU Ga3z0BUKA  TaxJjMJ  KWJIMII Ba  MoOJesJall
onepauusJapura Wy Kyuuaagu Ba yJjap Oakapuiagu. boinka TOMOHAaH,
00'bEKT TYFpPUCHJATU MabJyMoTJap Tabpudura (pakamau udoaasaHUILIUTA)
“®a30” aTpUOYTHHUHI KUPUTUJIMUIIU MabJyMOTJApPHH KOMIbIOTEP MYXUTHUTa
KUPUTHUII Ba yJjap OWJIaH MyoJakajap KW/IWIl OuJiaH OOFJIUK OHUp KaTop
MyaMMOJIapHU TyFAUpPaLU.

Pean pyHé (3koH, XyAys Ba X.K.) OOBEKT/Japu KaHAAW KWIUO
NO3ULUOHUPJIAHUIIM MYMKHUH? By OOBEKTJIApHUHI >KOWJIApUH KypCaTHUILI
yCyJIJIapy aH4Ya XWIMa-XUAJUp. b3 06’ beKTHUHT 6OLIKA MabJyM 00'beKTJiapra
HUCOATaH X0JaTUHU KypCaTULIMMU3 MyYMKHH. POCCUSIHUHT reorpadvk Mapkasu
(burypaHuHr KypyKJUKZArd uerapajapujlard OFUPJMUK MapKasu) XaKuja
YHUHT reorpaduK XOJATUHU MaMJIAaKATHUHT MabMypUW  OyJMHUIIU
TapMOFUHUHT 3JIeMeHTJ/IapyUrada 6y/raH aHukaukga Pegepanus cyobeKTaapu
Jlapakacua KypcaTraH x0JijJa auTULl MYMKHUHKH, Y KpacHOSpCK yJIKACHHUHT
IBEeHKUsI OKpPYTruUJa >KOWJallraH. YHUHT sIHaJla aHUKPOK (JIEKWH, V3-Y3ujaH
TYLWIyHApJUMKU, OHWp MyHYa 4YeKJaHraH aHUKJWKAA) XO0JIaTu Treorpaduk
KOOp/IMHATa/Jap THU3WMHUAA OEJTUJaHUIIA MYMKHH: KEHIJIUTH HIUMOJIMU
KEeHTJIMKHUHT 66 rpaj. 25 MUHYTH Ba IapKWUU Y3YHJAUKHUHT 94 rpajl. 15 MUHYTH.
VpHamraH »oi KypcaTUIMIIMHUHT GyHal (a6cosoT) ycyiu HadaKaT 6yHjaH
OJIJUHTU XOJIaTJaru HUCOMM KypcaTUIUra KaparaHja aHUKpOK, OaJiku
00'beKTJIAPHUHT KOOPJWHATaBUK OOFJIaHUIIMAAH GOUAATaHUII UMKOHUSTUHHU

ndpoasallli  HYKTAaW HazapuJiaH aH4ya  “00HpoK’Aup. MOCKBaHHUHT
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KOOp/IUHATaJIJapUHU  OW/IraH XoJza, reorpapuk MapkasgaH Poccus
noWTaxTuradya 6OysraH wmacodpaHud oJvIl KAMUH 3Mmac. byHu TATHUHT
KapTOMETPUK olepanysaaapugad ¢pounianiaHnuo, pedpepeHi-asuncouanaru (6y
X0JI/la KepaKJiM MYyHKTJap Opacujaru reojie3aukK 4WU3UuK Y3yHJUTH Macodara
MyBOQUK KeJiaJiu) €KUM YHra SKBUBAJIEHT lIapAary (y xo//a Oy kKaTTa aljiaHa éu
KECUMUHUHI Y3YHJUIA OyJajau), IIYHUHIJIEK KapTa NpoeKLuscujaru
onepanysaap TapukKacuaa 6axapuul MyMKHH.

['ATna 06'beKTHU MO3UIMOHUPJIALT TYPJIU KOOpAWHATAaNap TU3UMJIApUAA:
reorpa@uK KoopJuHaTajJapjAa (KeHIJIUTH, Y3YHJWTA Ba KyJIJIaHWJIaJUraH
pebepeHI-aJUIMIICOUJHUHT  CaTXWM  103acura  HUcbaTaH  GaJlaHAJIUTH
nbopanapua), TTYFpU OypyaK/JM reoJie3uK KoopAuHaTasapja (Tomnorpaduk
KapTasiapHUuHr 'aycc-Kprorep npoekuudanapugaru, Mepkatop UTM yHuBepcan
KYH/JaJIaHT-UUJIMHAPUK TPOEKLUUACUJArd Ba X.K.JapAaru KWUJIOMETPJIU TYyp
YU3UKJapura HucbaTaH), kapTorpaduk MaHOaJapHU pakKamJall Wyjau OuaH
(pakaMyiall-AUTUTAU3epHUHT WAPTAMA TYFPU OypyaK/JU KOOpAMHATaJapUza)
oMvHaaurad X, Y mapTJ/u JeKapT KoopAuHaTajapuaa Oakapuaau. CyHITH
MKKHUTA X0JIaTAa MaTeMaTHK KapTorpadusiall Ba KapTorpapuk npoeKLusaap
HA3apUSCUHUHI TeCKapu MacajJaCUHM eYHIl: OObeKTJAapHUHI Treorpapuk
KOOpAWHATaJapUHU YJAPHUHT WPTJAA $SCCH TYFpUOypyakJapu 6yihnda
X1C06J1ab YUKHII Y11 OWJIaH XaKUKWUM abCcoJioT reorpaduk KoopArMHaTasapra
y €ékd Oy Uysa OuJiaH yTUII MYMKHHJMUIA TaXMUH KWJIWHaAuW. llyHUHr y4dyH
[ATHUHr JacTypuM BOCUTaJapyd KapTajlap [MpPOeKUUAJApUHU KauTa
y3rapTUPUIL UIIJIAPUHHU Oa)kapa OJIMILU JIO3UM.

lynpgait kKuaub, ¢pa3zoBuil 06beKT HadpaKaT YHUHT TaBCUJIApU TYIJIaMU
(aTpubyTsiapu, peKBU3UTJIApPU), OAJIKU KOOpAMUHATaJap THU3UMHUJATU XOJIAaTH
OuJIaH XaM TabpPUPJIAaHHUIIU JIO3UM.

[lyngaii Kuanb6, $pa3oBUM OObEKTJAPHUHT CaHAb VTWITraH THUIJIAPH
reoMeTpUK MabHOJA TypJiMya yJdyamsjapra ara OyJUIId - Hykmasau (HOJb

Y3yYHJIUK Ba KeHIJIMK, 0 Yi4amiiu), yu3ukau (HOJIb KEHTJIMK/AA HOJAAH papKJIu
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y3yHJAMUK, 1 ysidamiau), matidoHau (HoAJaH QapKJU Y3YHJIUK Ba KEHIJIHUK, 2
ya4amiiv) Ba ro3asap (HoazaH GapkJju Y3yHJUK, KEHTVJIMK Ba OaJlaHAJUK, 3
ya4yaMid) OYJMIIM MYMKHWH, BUpOK yidyamMauk OyWn4ya OyHJaW OyJuvIld
MapTJAUAUP Ba Kypub 4YMKUII Macimitabura 6ofauk. AT ydyyH ymoby ¢akrt
aH'baHaBUU KapTorpadusjarura KaparaHja KaTta axaMusTra ara, 3epo 'ATaa
KapTa - yMyMHUM X0J11a JUHAMUK, UIIIHUHT KeTUIIWTa Kapab y3rapub Typajurat
KYpub 4YMKUII MaclITabuaud o6beKTAup. OO6beKkTaap TypJu Toudasapra
TErUIIK OY/IMIIM Ba OYTyH OOIIJIU HEPAPXUsSJIapHU TallKWJI KUJIUIIA MyMKUH,
MacaJiaH, YU3UKJU O0ObeKTJIap Aapésap (rupporpadus 3jieMeHTIapu), TEMUP
WyJjiap, aBTOMOOWJb WYJIapH, Ky4yasap 4YU3UKJAApU (TpaHCIOPT TapMOFH
3JIEMEHTJIapu), Ta30mpoBojyiap, HedpTenpoBoasap (TpybonmpoBOJ TapMOFH
3JiIeMeHTJIapu) OVJMIIM MYMKUH. ByHJaH Tamkapu, MacajiaH, aBTOMOOWJIb
HyJ1apy y éFura TypJiu ajoMatJ/iap 6yHiuda Kyn TypJid KJaccjaapra 6yJUHHUILN

MYMKHH Ba X.K.

3.2. ®a3oBuil Ma'bJIyMOT/IAPHUHT MO e/JIApH TYFPUCHAA TyIIyHYa

®a30BUN MabJyMOTJAp MOJE/JJIAPUHU TAIIKWUJ KWW NPUHIUIIIAPUHA
Kypub YMKaMu3. YiapAaH OUPUHUYMCU — Ma'bJIYMOTJ/IAPHU KAaT/IAaMJIA TALIKWJI
KWIWI NPUHOUNUAMP. Y FOAT a€HJM Ba aHbaHAaBUM KapTorpadpUsiHUHT
npuémsapu OwWiaH AXIIU OOFJAMKAMKAA. [lpyuHIUn wmyHAaH ubOOpaTKy,
00'beKT/IapHM TeMaTHUK KaTJiamJiapra 6yauill KyJJaHWaaau, Ba 6Up KaTJiaMra
KUPUTWITAH OOBEKTJAap MabJyMOTJAPHUHT KaHJAaWAWp MaHTUKaH (Kyn
X0JIJIap/ia 3ca XaM TabUWM KUXATJaH) ajoxyja OUPJUTMHUA TAUIKWJ KUJIaJu.
Macanan, ysap 6utTta ¢aiira éKku 6UTTa AUpPEeKTopUara TynjaHaJu, sroHa Ba
OolLlIKa KaTJaMJap ajoxyja uJeHTupuKkaTopaap TU3UMUra ara 6ysaau. butra
KaTJJaMHU TabpUPJOBUM MabJyMOTJapra KaWCHAUP TymjaMra CUHrapu
MypoOaaT KWJUII MyMKHH. KynuH4a Oy npuHLMI Kyiujaruda peaav3anus
KWUIWHaAU. OOBbEeKTJAapHUHI OYTYyH TYIJIaMHM KUYUK TyIJamjaapra Oy/u0
yukuaaad. Kuuuk tynsamiap/aH xap 6Mpu — Ma'bJyMOTJIap KaTJaMUHU TalllKUJI

KWIYBYU Oup muniu Ba 6up mypdazu o06Bekmaap TymJaaMUuaup. AXoJu
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NYHKTJApH, 3WI3Wjajap 3SMOULEHTpJapy, KoM pesbePUHUHT OaslaH/JIuK
Oesirwjiapu TYMJamMJapyu HYKTa/Ju KaTJamJapra MUcoJs 6yJsa oJsiafu; Aapénap
TapMOFfU Ba aBTOMOOWJIb HY/lJIapyd TapMOFU — YHU3UKJU KaTJaMJapra MHCOJI;
reo00TaHUK Ba TYNPOK KapTajapuJard yCUMJIMKJIAp TUIJIAapU Ba TYNPOK
TUIJIAPU KOHTYpPJIapu — TETrUIIM MOJIMUTOHa/M KaTJamJap y4yH MabJayMOTJap
MaHb6auaup; 13ajap (peabedJsiap, reoMalioHAap) KOUHUHT TabUUN pesibedu,
6apuk pesbed €kM OolIKa reoPrsvMK MaWJoHJAp OWIaH udoaJaHUIIM Ba
$a30BUl OOBEKTJAPHUHT aJOXUJA TUIHWHU — XUCMJIAPHU TabpudJall yIyH
KYJUIAHUJUIIM MYyMKUH. Mucosn Tapukacuga 3.1-pacMaa O6uUp TUIJAru
00'beKTJ/IApHU ¥3 UYMUra OJITaH yuTa KaTJaMJaH UO6opaT KapTa KeJTUPUJITaH.
BUupuHYM KaT/aM - axoJd MYHKTJApUHU TabpUPJOBYM HYKTAJIHU OOBEKTJIAp
KaTJaMu. MKKMHYM KaTJaM - Oy TUAPOTAapMOKHUHI 4YH3UKJIU OOBEKTJap
KYpUHULIKAA UPOoJaTaHUIIUAUDP. YUMHUM KaTjaM TOMCK BUJIOSITH XyAyZAWAa
KUAUPUO  TONWJTaH €epoOCTU CyBJapU  3aXUpaslapuHU  TaBCU(PJIOBUM
MOJIUTOHJIAPHU §3 UYMTra OJIaJH.

OObEeKT/IapHUHT KaTJaMJapJlaH Xap O6upuja O6up TUnJa OYJIMIIA IHT
coafa XoJaaup. AMMO 00'beKTJiap OUp THUMZA OYyJMaraH XoJija KaTJamJjapra

O6yIMHULI OYJIUIIN MYMKUH (3.2-pacm).

3.2-pacm. Ax60pomHU MAWKUA KUAUWHUHZ KA8aM/AU NPUHYUNU

(kamaamoa 6up munda 6yamazaH 06seKkmaap 6y/12aH X01amHu y3 uyuaa 01adu)
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O0'beKTra OMeHTHUpJIaHTaH Jiesd aTaJMUII OOIIKA NPUHILMII ObeKTJIaPHUHT
YMyMUH XyCYCHUAITJIapUTra, OaJKU KJIACCUPUKAUUAHUHT KAWUCUIUP MypaKkad
MepapxuK  CxeMacuJarud XoJlaTura, OOBbeKT/Jap ypTacuzaru  y3apo
6o0fJlaHULLIapra Kynpok ypry 6epagu. Ly Tydaiau Katiamiaapga o6beKTiap
ypracupard OUp TypJiM Ba IeHeTUK MyHocabaTJap, LUYHUHIJEeK OObeKTJap
ypracuaard ¢QyHKLUOHAJX OOFfJaHULLIAP KyJladh akc I3TTUpuaaau. byHpan
INPUHLMUIIHY aMaJira OLKMPUII MUCOJH 3.3-pacM/a KeJITUPUIITaH.

By énjomyB acocaH yHM aMmaJjja peajusanuds KWJIULIJaru KaTTa
KUWMHYUJIMKJIAp cabab/iv KaBaT/IMCUra KaparaHja KaMpoK TapKaJsraH. byryHru
KyHAa [ATpa MabiaymoT/iap MOJe/JIADUHMU TalIKWA KAJALILA KaTJAaMJIU
OPUHLMII KyNpoK KyJ/UIaHWJIaJU. YMyMaH oOJIraHZa HWKKaja MPUHIUIHU
Ouprajavkaa Ky/jall UMKOHUAATU MaBXKy[Z. By KeMHWHIH TaJKUKOTJAp y4yH

HMCTUKOOJIJIM UYHAJTULIIUDP.

V& "\
AMJY

. —
Majpanaun
VCUMJIMK/IAp

v '

3.3-pacm. YcumaukaapHu maspudaaul yyyH MasgayMoOmaAapHUH2 06sekmeaa

opueHmup/idHeaH Mo0e/UHUH2 cxemacu

[ATpa Tabpudnamga pean ¢a30BUM 0O0bEKTIAp KyNruHa aTomap,
3JiIeMeHTap MPUMUTHUB pbbeKTJapra Oy/JauHaAu. Yaap 06ab3aH HWHAUBUAYAJ
o0beKT/Iap fe6 aTanafu. Yjaap KymJacura HyKTajap (HyKTaJu oObeKTJap),

YU3UKJap (YM3UK/IAM O0ObeKT/]ap), KOHTypJsap (apeassap, MaWAOHJIAp,
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NOJIMTOHJIap), 103anap (peabedsap, reomManJjoHJap), MyHTa3aM ¢a30BUH
TAapMOKJIAPHUHI  flYelKajapy Ba TaCBUPJAPHUHI MMKOHMW aHUKJIMUK
3JieMeHTJiapu (MUKcess1ap) KUpaAyu. BUPUMHYM TYpTTa NPUMUTHUB (0OBEKT
TUIJIApU): HOJb-, 1-, 2- Ba y4 ya4amad (Ga30oBUM OO'bEKT/ApP yJAPHUHT
BeKTOp/iM MoJa/laHULIMIA OpUEeHTUpJaHraH (OyHJa OOBbEKTJIAPHUHT
TabpUuPu 06'beKTIAp Ba YJIAPHUHT TapKUOHUU KACMJIQPUHUHT
KOOpAWHATaJIApUHU KypcaTULl OWJIaH aMasila OUIMPUJa[U), KOJIraHJIapu
yJAPHUHT OOBbEKTJAp yJapra OyiuMb6 4YWUKWJIaJAUraH s4elKajap MaXMyHu
KYPUHUILIKIArU pacTp/au upoaasaHUIIU 6uiaH 60FauK,. llly 6uian 6upra yaap
Ta@bPUPUHUHT IIAKJaH $SITOHA pacTpJM XapaKTepu XoJuza, yJjaap OujaH
TabpUPJAMIHUHT HUKKUTA MNPUHIUN JKUXATJAAH yCyJUlapd  OOFJIUMKIUD:
TapMOKJIAPHUHI MYHTa3aM s4elKajapu OWaH XyAy[JJapHUHT 3JieMeHTJiapu
(Xyayauu syerkasiap, XyAyAud axb0poT TallyBYWaap) cudaTuaa €Ku pacTp
3JIEMEHTJIApU - TACBUPHU (JIEKMH XyJyJHU 3Mac) MUKceJ/Iap aeb6 aTaJiMUII
TapKUOUN KucMyapra 6y/yBYM MyHTa3aM, oJlaTAa TYFPUOYpUaKIu TYp GUJIaH
OOFJIAaHULIHU aHUKJIAII WYX OUJIaH.

3.1-tabpud. PazoBuii MabjJAyMOTJapHU HPoAasaml EKU ¢ha3zoeull
Masaymomaap modeau — 6y $pa3zoBUU 0O0BEKTJAPHU PaKaMJM TabpUdJiall
ycysY, (asoBUHA MabJAyMOTJJAAp CTPYKTYPAaCUHUHT TUOUAUD (OOlIJIaHFUY
Ma’bJIyMOTJIAPHU CTPYKTYpPaBUHX TabpudJiall yCyJauup).

®a30BUi MabJayMOTJap MOJe/JIApUJaH 3HI YHUMBepca/lJapyd Ba

MCTEbMOJIIarUJIapU KyHUuaruaapaup:

o pactpsu udoaanani;

o BeKTOPJIU udogaal;

o MyHTa3aM-s14erKaau udoaaall;
o KBaJ[pOTOMMK Ko 1asall.

Y3 HaB6aTHAa, BeKTOpJU Udoaaiall BEKTOPJIU-HOTOMOJIOTUK (“criareTTu”

MJleJld) Ba BEKTOPJU-TOMOJIOTMK Hdojanauuiapra 6yauHagd. Kampok
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TapKajJiraH €KW MyalsaH Tunjard ¢a3oBuil 00beKTJapHU udoasall yIyH

KYJIJIaHWJIaMraH MoJesiiap XKyMJaacura Kynuaaruaap Kupajau

o runeprpadasny Moziesb;
o TIN Tunuaaryd Mojiesib Ba YHUHT KyT yJI4aMJId KEHrauTMaJslapy;
o $a3oBUN Ma'bJyMOTJAapHU UDOJaJAlIHUHT TUOPU A MO/IeJIIapH.

3.2-tabppu¢. Pa3oBuil MabJyMOTJAPHUHT UPOJaTaHUIINHU (MO ETMHH)
MalllMHAaBUW peasu3anysiapy ¢gazosull MasgayMom/adpHuUHe opmamaapu
Jeb aTagagu.

Xap ka"gau 'ATpa ¢pazoBuil MabJyMOTIap/iaH TallKapy O0IIKA TUIAATH
Ma'bJIyMOTJIap XxaM 6yiuiiu MyMKuH. Yaapaad AT a 6upranvkja ¢oijansaHuin

HYKTaW Ha3apuJaH Kyhuaard MabJyMoT TUIJIapU GpapKaaHaIu:

o $a3oBUM Ma'bJIyMOTJ/1AP;

o dbazoBui MabJyMOTJIap 6u1aH 60fJIaHTaH aTpUOYTUB
Ma’bJIyMOTJIap;

o TeMaTUK KapTorpadusanalja UlIJIaTUIaAural WapTau Oesruaap
O6ubJMoTeKasIapu

o dazoBum Ba aTpuOyTUB Ma'bJIyMOTJIAPHUHT 6ab3u

pacMUMJIAIITUPUITAaH KOMIO3UIUSAIAPU CHPaTUAATU paKaMJM KaTajap Ba
aTJiacjap, MYHUHTAEeK paCMUKAIAIITUPUITAH TEMAaTHK KapTaJap Ba X.K.;

o MeTaMabJyMOTJap — MabJAyMOTJIap TUIFPUCHUJATH Ma'bJyMOTJap
(MabayMoTsiap 6a3asapyuHUHT Basudacu TYFpPUCHAATH, aXOOPOTHU TYIJall
yCcay6Jlapy TYFPUCHIArd MabJayMOTJiap Ba X.K.);

o da3oBUil  Ba  aTpUOYTHUB Ma'bJYMOTJIAPHUHT,  OeJsirujiap
OUOJIMOTEKAJIAPDUHUHT, paKaMJ/d KapTJapa KOMIO3ULUSJAPUHUHT XyHOKaTId
TabpudiapHu.

3amoHaBui ['ATnapga 6apuya caHab yTUAraH MabJAyMOT THUILJIAapH, OUP
KaTop xoJiaTJiap/ia MabJyMOTJApPHU XYXOKATJAU TabpudJai 6usaH OO0FJIMUK
OyJraH CYHITH TUIAAH TallKapd, MabJyMOTJiap 6as3asapu KYpUHUIIKA

caksiaHau. [AT1apHUHT PUBOXKJIAaHUIINUTA Kapab MabJayMOTJiap 6a3aJapuHUHT
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TAlIKW/JIAHTUPUWJIMILM Ba CTPYKTYpacMM ypakkab6Jamub 6opmokzaa. byHjaH
TallKapyd, THU3UMJIAp MabJyMoTJap 6asajapura OyJsaguraH  sHaja
MypaKKabJ/amunb 60paéTraH cypoBJiap yCTUAA ULLJIAN OJIUILIAPU JI03UM. CYHTITH
X0JIaT MabJyMOTJIAPDHUHT OyH/JaHJa MypaKKaOpOK MOJie/lJIapUHU SpaTULIHH,
YJApHUHT MaHTUKUW-MaTeMaTUK CTPYKTYpPaCUHUHT MypaKKabJiallyBUHU
KeJITUPUO YMKapau.

[ATpa Xap KaHAad MabJayMOTJap MoJesd, OWPUHYM HaBb6aTAa,
MHAYBUAYyaN (3/1eMeHTap) ¢a3oBUM OOBbeKTNap OWIaH HII KYPHULIA JIO3UM.
MabaymoT/ap 6a3asapura yJapHUHT Xap 6Upu 6yilnya Xed 6ysiMaca yd TUIjaru
axb0pOT KUPUTUJIUILU KepaK: UAeHTUPUKATOP, 00bEKT TYFpucuaaru GpaszoBui
Ma’bJyMOTJIap Ba YHUHT aTpUOyTJ/apu. Xap OUP HUHAUBHU/yaJ 0ObEeKT OGUJIaH
HOEO UAeHTUPUKATOP, MacalaH, 00bEKT TYFPUCHAArd aXO0POTHU axOOPOTHHU
Ma’bJyMOTJIap 6a3acura KUpPUTHUILAA 0ObEKTra AACTYp €KUM 0JaM TOMOHHUJAH
oepusauras, Kyn xoJsza dopmasn 6yaagurad, KaHJauaup pakaMm OOFJiaHTaH
OyarIIr JIO3WM. ATpubyTHUB Ma'bJIyMOTJIap 00'beKTHUHT
XapaKTepUCTUKAJApUHU TaBCUPJai4, OyHJa yJap OObEKTHU TabpUQPJIOBUYU
Ma’bJyMOTJIap 6a3acu JIOMMXAJOBYUCUHUHI HYKTal Ha3apuJaH 3HT aJeKBaT
OyJsiraH, 06’b€KTHU TabpUPJIOBYM KaHJANUAUD XapaKTEPUCTUKAJIAPHUHT COHJIH,
MaTHJIU KMMMaTJiapy OYJIUIIU MYMKHUH.

Pean ¢a3oBuii 00bEKTJApHU 3JIeMeHTap OOBbeKTJAapHUHI MaXMyHu
TapuKacuJa TacaBBYp KWJHMII MYMKHH, OyHJAaWh xoJulapfa 3JieMeHTap
OO'bEKTJIAPHUHT OUpJIAIIYBUHU (JOMMHUU €KMW BaKTUHYAJIMK TYpPYXJapHHU)
ndoaasoBYU KOMILJIEKC 06'beKTIAap 6opacua cy3 KkeTaiu. Arap 6yH/jai rypyx, y3
HaBOaTHU/A, HOED U eHTUUKAaopra 3ra 6yJ1ca, y X0/1/a Y XaM UHJUBUAYJ 00'bEKT
TapuKacyuAa Kypuiullkd MyMKWUH. ByHaal rypyx xam OUp THILIM, XaM TYpJu
TUILJIM 00'beKTJIap Tapudacuja TallKUa KUJIUHAIIU MYMKHH.

WupuBuayan ¢as3oBuid 00bekTra ouj, Gas3oBUHM Ba aTPUOYTHUB
Ma’bJyMOTJIap OOFJIAHUUIMHUHT TYpJIM BapuaHTJapu Maxy[. bab3an 0y y4Tra

6ofJlaHUII BapuaHTJapu ATHUHT MabJjayMoTJiap 6a3acy 6UJiaH 6Mpra UIIaul
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NPUHIUIIapU Jesd HPUTHAaAU. BUpPOK ydyasa BapuHT y4yH (as3oBUM Ba
aTpuOyTUB aXOOPOTHUHT OOFJIAaHUII cxeMacu 6uTTa — ID ugentTudukatopsapu

opKaauaup (3.4-pacm).

I'paduka ID Atpu6yr1 | Aupu6yt2 |.. |ATpUOGYTN
I 1 321-y4acTka 14455 .. | 15.05.2011

2 631-y4acTka 13556 .. 107.11.2010

L3 3 512-yuactka | 14778 | .. | 27.10.2001

3.4-pacm. Paszosuti s6a ampubymus mMasgayMoOmMAAPHUHE OOFAAHUW CXeMAacu

Bab3aH reopessaiUoOH e6 aTaJMHUII OUPUHYM MNPUHLUUI [IYHU
KypcaTaJUKH, 00'beK TYFPUCUAArU MAbJyMOTJApPHUHT (Ha30BUU KOMIIOHEHTHU
y3W4a, aTpUOYTHUBU 3Ca — y3W4ya TAUIKWJ KWJIMHAJH, yJaap ypTacuja O00beKT
UJIEeHTUPUKATOPU OpPKa/d OOF/aHUILIAD LIYHYAKU YpHATU/IAaAU Ba TyTWJIALU.
Yoy nNpUHLUMIIHUA peajusdanusd KWlvlga ojgaTtja (paszoBUM Mab/ayMOTJap
aTpubyTHUBJApJAAH ajoxuja, y3 daiyiapuja €xku ¢aia THU3UMMJIApPUAA
cakJ/JlaHaAu. ATpUOYTHUB MabJyMOTJ/Iap MabJyMOTJAPHUHT pesSILUOH MOJeJHU
Jlorupacuzia pessiuoH MabJayMoT/aap 6asasapyvHu 6owkapuil Tus3uMu (MBBT)
éplaMu/ia OOIUKApU/IaUTraH KaJBaJlylap KYpUHUIIKAA TALIKWJ KUJIUHTaH. by
MBBT T'AT pgactypuil Ta@bMHHOTMHMHI HWYMra YHUHT QYHKLIMOHAN KUYHUK
TU3UMHU cuPaTHa YPHATUIUIIM MYMKHUH €ku ['ATra Hucb6aTaH TallKu OY/IMIIU
xaM MyMkKuH. Kynunuya yHuBepcan ['ATnapaa (Maplnfo, ArcView? Arcinfo Ba
OOLIK.) MKKaJa EHJOUYB XaM peaausaunusa KuauHaau: ['ATra ypHaTuiaras,
aTpuOyTUB Ma’bJyMOTJiap 6WJaH uliangurad ogauid MBBT 6op, Ba aTpubyTUB
MabJyMOTJIap 0asajlapMHM  OOWIKApUII y4yH MVyJDKa/UIaHTaH  TallKU

MBBTnapaan ¢oijanaHvill UMKOHUATH XaM 6op. By npuHpun my 6usiaH
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OOFJIMKKHM, XaM ¢$a30BUM, XaM aTpUOYTUB MabJyMOTJIApPHU OUpP BaKTZa
ONTHUMaJ/JIAIITUPULITA IPUILUIIT KAUUHAUP.

UKKMHYH NPUHIMIT - MKKaJla  MabJyMOT  THUIJIAPUHUHT
WHTErpUUsiIaHraH CakJ/JIaHMIOU. By BapuaHTAa OO0BEeKT TYFpPUCHUAATU XaM
$a30BUH, XaM aTpUOYTUB Ma'bJyMOTJApPHU caKJall y4yH pensuuoH MBBT
BOCUTaJIapuJiaH QoljasaHull Haszapfa TyTtuaagu. by xoaga T'AT pgactypuit
TabMUHOTUHUHT 6up KucMu MBbTra kangaugup yctkypma cudpaTtua YuKaJu.
By BapuaHT ailHMCa MabJyMOTJap OyTJUTMHUA TabMHHJAII MYyXUM MacaJa
OyJiafiurad akTUB Kyn QoiJa/aHyBYWJIApPJM pexXUMJa ULLIaHAJUraH UHAPHUK
Ma'bJIyMOTJIap CaKJiaHAIUraH >K0WJ1ap y4yH OUP KAaTOp YCTYHJIMKJIapra ara.

Ba HUXOAT, yY4UHYU NPUHLUI — 00BEK/IU EHAOLIYBAAH QOoHAaNaHUIL Y,
allHUMKCa YHUHT épJaMuJa MabJyMOTJAPHUHI MypakKab CTPYKTYpacUHH,
00'beKTJIap, OO0BbeKTJap UepapxXusilapd ypTacujard OOFJIaHULLJIAPHU
TabpUDJAIIHUHT HHUCOATAaH eHTrWwIIurd kKucmuzaa Ba [AT  wmyxuTuza
MYXaHJWCJIMK TapMOKJapUHU MoJeJljiall 6opacu/iary Ky COHJIM MacajaJlapHHU
eyuIlll UMKOHUATIAPUW OWJIaH KYNrhWHa AWKKATra Ca30BOpP TOMOHJApra ara.
Bbupok cod kypunumga 6y éngomyBHu 'ATaan doligananub eduaagurad Kym
COHJIM Macajiajap yY4yH KyJ/anab OyaMalad €KUM y KUWUMHYUJIUK OuJIaH
Ky/aiaHuaaad. by é€HgomyBHUHT Moaubukauuscu: penasuuoH MBBT Ba
00'bEKTJIM EHJOUIYBHUHI MabJyYMOTJAPHUHI OObEKTJU-PEJSIMOH MOJleJUra
0J1IU6 60PYBYM OHpPrajvK/aa KyJUIAHUJIMIIU aHYa KU3UKAPJUPOKAUP. BUpOK Oy
HyHamumga ¢pakaT WK KaJlaMJap TallJaHTaH X0JI0C, YHUHT UCTUKOOJJIUINUTHU
oxMpuraya paBllaH >3Mac. by wMogudukauusjaHraH EHJAOIIYB KeUHWHIH
TaJIKUKOTJIAQPHUHT IpeMEeTHUAUP.

®a30BUi MabJAyMOTJAp MOJEJJIAPUHUHT Xap OUp KJIAaCCUMHU OGaTadCcui

KYpUO YNKaAMHU3.
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3.3. MabIyMOTJ/IapHUHT PACTPJ/IM MOAe/IapH

3.3.1. Ymymuii Xonamaap

3.3-tabpud. MasaymomaapHuHz pacmpau modeau - 6y ¢(a3oBUHU
00'bEKTJIAPHUHI  paKaMJId pacTp sdYelKalapd MaxXMyd (IUKceJap)
KYpUHHUIIMK/A yJapra OepuiraH oOO0beKT/Jap KJacCu KUWMaT/aapu OujaH
nogananumuadp. Pactpau udopanam o6beKTJAapHUA YJAAPHUHT TETrUIIIN
pacTpra Teruuuid TYyFPpUOYypYaK/Id MaTpUL@Aaru XxoJaTUHU  ($a30BUM
00'beKTJIAPHUHT Oapya TUIJIapU (HyKTaJap, YU3UKJ1ap, HOJUTOHJIap Ba 03ajap)
y4yH OMp KOJIMII[A KypcaTULI OMJIaH MO3ULMOHUPJIAIIHY Ha3apa TyTau.

OapuHru (yTraH acpHUHT 60-iunapu oxupu- 70 - HUIJITApDUHUHT GOLIN)
['AT peanuszanusanapu “suyerdkany’ CTpyKTypajapra (MyHTa3aM TapMOKJAPHUHT
gyelKasapyu XyJAyJHUHT 3JieMeHTJapu cudaTujia) OpUEHTUpJIaHAp 3/M.
KelHHpPOK MabJyMOTJAPHUHI pacTpjJu Mogesuiapu (Tabpudu pacTpJiu
MO/JIeJUIAPHUHT OU3 IOKOpHUJa KeJTHpPraH 3aMOHaBUW Tabpudura TYJIUK MOC
KeJaauraH Mmojesap) KyJuianuaaaurad ['ATaap maugo 6yagu. Idrisi (AKI)
['ATu 6ynpai 'ATnapra Mucoagup.

PacTp/av Moae/IHUHT acOCUX YCTYHJIUTU — Oy pacTpJiv KaT/ilaM MO3ULUOH
Ba CEMaHTUK aTPUOYTUKACUHUHI 3JIeMEHTJAPUHUHT (MMUKCEJJIAPUHUHT)
X0JIaTU YJApPHUHT YCTyHU Ba KATOPHUHUHI paKaMu OWJIaH OeJsirWjaHaJWraH
SrOHA TYFPUOYPUYAK/IW MaTpHUIaia KYIUJIUIIUAUD, 3JIEMEHTHUHT KUMMaTH 3ca
YHUHT CEMaHTUK MYaWSIHJIUTUHUHI O€BOCHUTA KYpCaTKU4YU XUCOOJIAaHAIU.
JJIeMEeHTHHUHT Xap OMpP CEMaHTUK KMWUMAaTH €KY Ma3MyHUU KOJIM OUJIaH, OyHAAaH
TallKapyd Y3YHJUIA OyMHU4Ya YeKJaHMaraH aTpubyT/jap Habopu OOFf/IaHraH
OVJIMIIN MYMKHH. 3apypaTra Kypa MNUKCEeJHUHI KOOpJAMHaTajlapyd Xucob/1ab
YUKWIMIIM MYMKHUH. 3.5-pacMza pacTp/iyd MOJEeJHU WaK/IJIaHTUPULI MHCOJIHU

KEeJITUPHWUJITAH.
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3.5-pacm. Pacmpau modesnHu wakAIaHMupuwaa Muco

PacTtpniu Mogennapaa pAuckpeTJsall 3HT cojJia yCysJ OWIaH amasra
OIIMPUJIAJU — OYTYH 00'b€KT MyHTa3aM TapMOKHM TaAlKWJ KUJYBYU Pa30BUM
s4YelKajapra akC 3TTUPUIaU. byH/1a pacTpJiu MOJIEJIHUHT Xap OUp siuerKacura
00'bEKT 03aCUHUHT yJI4aMyapu Oyrhuya OUp XWJI, JIEKUH XapaKTepUCTUKaIapu
(paHru, 3uW4aWry) OyHWMYa Xap XWJ OyJraH ydacTKacd MYBOQUK KeJsa[u.
MojenHUHT sg4elKacuia 00'bEKT 103aCU YYAaCTKACUHUHT XapaKTePUCTHUKACUHU
ypTajallTUPyBYM OUTTA KUHMMaT 6op OyJsiaau. TacBupJapra HILJIOB OepuUll
Hasapuscua Oy npoueaypa nukceausayus HOMUA 6UJIaH MabJIyM.

Arap BeKTOpJIM MOJieJib Y €KH Oy 00'bEKT Kaep/a »KOUJallraHy TYFpUcHia
ax6opoT 6epca, pacTpJd Mojesb — XYAYAHUHT y €KUM Oy HyKTacuja HUMa
»KOHMJIallraHU TYFpHUCHAA axbopoT 6epaau. by pacTpsu MoaealapHUHT acOCUU
BadudpacUHU - OOBbEKTJApPHUHI 103aCH Y3JYKCU3 aKC ISTTUPUJIMIIUHHU
oeJITUJIalIu.

Pactpin Mogennapga atomap Mogenb cudatuza  Ga3s0OHUHT MKKU
yJlYaMJIM 3JIEMEHTH — IUKCeJb (A4eiKa) KyIaHuIagd. AToMap MoJeJapHUHT
TapTUOra COJIMHTAaH Ma)XMyW pacTpPHU TalllKWJ KWIaJd, y ¥3 HaBbaTuzaa
KapTaHUHT €KW re000’bEKTHUHT MO/JIEJIN XY COOTaHaAH.

BuHap éku KBasuWbOWHaAp MoJieJyIap *KyMJlaCUra KUpPaJIMraH BeKTOPJH

MoJiesiapAaH GapKJIU YIapoK, pacTpJid MoJeJjiap IpUM TycJap Ba paHTJIapHU
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aKC 3TTUPHUII UMKOHUATHUHU 6epaau. MacanaH, GeoDraw/GeoGraph I'ATu 256
JlaH 64K raya 6ysraH paHrJjap/Jiaryd pactpJap 6ujaH uiiai oJaaau.

PacTtpnin mogenHu Tabpuda0BYM OMHAP MaTPUL@AHUHI 3JieMeHTJIapy
dakaT uKkuTa KuMaTHU: “1” éku “0” HU KabyJs1 Kuuia os1iau. by Xos11a MaTpuim
OK-KOpa TacBUpra MyBoQHUK Kesaau. (3.5- 6 pacm).

Kouzga Taprukacujia, paCTpHUHT Xap 6Up 3/7ileMeHTH €KW MAaTPULLAHUHT Xap
OUp AYerKacu 3UYJIUK €KW paHTHUHT PakKaT OMTTa KUKMMaTHra 3ra O0yJIMOFU
Jo3uM. by xamMMa xoJ1aT/iap Y4yH XaM SpOKJiM 3Mac. MacajiaH, MKKM TUIJIard
NOJIMTOHJIADHUHT Yerapacu pacTp 3J1eMEHTUHUHT MapKa3u/iaH YTULIA MyMKHUH
6yJica, 6y X0J1a 3JIeMeHTra s4YeKaHUHT KaTTa KUCMUHU €KW YHUHT MapKa3ui
HYKTaCUHMU XapaKTepJIOBYM KUMMaT 6epusiagu. bup katop 'ATnap pacTpHUHT
OUTTa 3JIEMEHTU YYyH OUP HeuTa KMMMaTra ara 0yJIuIl UMKOHUSITUHU Oepasy.

['aTnapapo pacTpsay TacBupJsap ajJMallyBUJA KUAJAAK MacajajapjaH
OMpu pacTpjiapHU KOOpAWHATaJap TU3UMJIapura OOFJAllHA  y3aTUII
xycobsiaHaau. Pactpsin popmMaT/iapHUHT cTaHAApT dopMaTiapyd PacTPHUHT
KOoOp/IMHaTa/iap 60IIMra HUCO6aTaH CUJDKHUIIY, PACTPHUHT MPOEKILUICHU Ba X.K.
Kabu mapaMeTpJiapHU y3 uuyura osManau. lllynunr yuyyn ['ATaap ypracuaa
TacBUpJiap aJMallyBU MakcajJjapyuja pactpjap ¢opMaTJapUHUHT OyHAaul
napaMmeTpsapHu 6omka ['ATra y3aTHMIl UMKOHUATHHU OepyBUM TETHUILJIU
KeHrauTMaJIlapuHU KyJuiall ucTUKoonaup. GeoTIFF 6yHra mucos 6ys1a osagu.

Tabkuaml JI0O3UMKH, pacTp/id TacBUpPJApPHU y3rapTupuul (yJapra
MLLJIOB Oepulll) — Oy y3rapTUPUINHUHT cMPaTH HYKTau HaszapuAaH eTap/dya
KUAJUA MyaMMOJMpP Ba y TacBUpJlapra MULJIOB Oepull Ha3apuscUza
VpraHuaajsu. Y3rapTUPMILIApAA PACTPHUHT IOKOPH CUPATHHU TabMMHJALI
aH4ya-MyHYa KylulMMya xapaXkaTJapHU Tanab Kuiaaau, WyHUHr yuyH ['ATaap
JIaCTYpUM TabMHUHOTUHU UILJIA0 YMKApPYyBUM 6ab3u pupMasap KynhHYA
y3rapTUpPUII TE3JIMTUHU OUIMPHUII y4yH cudaThaH BO3 Kedagusap. Pactpiu
TaCBUPJIAPHU  y3rapTHUPHIL UIJIapu IOpUTUIAAUTAH ['ATnapHuHT

doligasaHyBUMIapU OyHJAW V3rapTUpPUILJIApHU amaJlira OIIHUPHUIl Y4YH
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MYJDKa/IJIaHTaH (QYHKIUSJAPHUHT MaBXyJJIMTM Macajacu OWJaH YeKJIaHH
KOJIMACJUKJApU JIO3UM, OajJKku Oy V3rapTUpPLLJIAPHUHT yCaybsapd Ba

aJIropUTMJIapy 6opacuaru MacajaHu siHazZia 6aTadcui ypraHuuiapy 3apyp.

3.3.2. PacTp/iu Moae//IAapHUHT TaBcuPJ1apu

PacTtpain ™Mogensap ydyyH OHp KaTop XapaKTepUCTUKaJap MaBXy/:
VMKOHUHW aHUKJIMK, KHAMAaT, OpUeHTal s, 30Ha Ba X0J1aT.

HmKoHUll aHUKAUK — $a30HUHT (F03aHUHT) 3HT KUYMK Y4YaCTKAaCUHHUHT
OMTTa MUKCeJb OUJIaH aKC STTUPUJIAUTAaH MUHUMaJ YU3UKJIU YJIYaMHU.

[lukcennap ojathaa TYFpUOypuyakJapHA €KUM KBajJpaTJlapHU y3uja
udojananiy, KaM XoJapha y4ybypdyak/aap Ba OJTUOypYak/aap KyJUJIaHWUJIAJU.
Kuuuk yiyaMiun siuerikaay pacTp IOKOPUPOK UMKOHUM aHUKJIMKKA 3ra OyJiau.
HOKOpY UIMKOHHMU aHUKJIUK JeTaljlap MyJUIMTUHU, TYeNKaJapPHUHT KYTIJINTUHU
Ba lYeMKaJIAPHUHT MUHUMaJl yJIYaMUHM aHTJIaTa/U.

Kuiimam - ax60poT 3JIeMEeHTHHHUHT pacTp (muKces) 3JeMeHTHAA
CaKJIaHAaéTraH 3JiIeMEHTU. MaJOMMKUA HILJIOB Oepulllia TUNJIAIITUPUITAH
MabJyMOTJIAp KYJUIQHWJIAp 3KaH, pacTpJd MoJe/b KAWMATJapUHUHT
TUIJIADUHU aHUKJIAll 3apyp.

Pactp suelikasapujard KuiiMam/aapHuHz munu peajx  XoJuca
6apobapuga TATHUHT XycycUsATIapu OUJIaH XaM aHUKJaHaAu. XyCycaH, TypJu
TU3UMJIApJa KUMMATJapPHUHT TYPJIY KJIacCJapu: Oy TYH COHJIAp, XaKUKUM (YHJIN)
KyUMaTJap, Xappuil KuiiMatJap KyJJaHUJIUIIA MYMKHH.

ByTyH CcOHJIap ONTHUK 3UYJUKHUHI XapaKTEePUCTHUKACU €KUM UJI0Ba
KWIMHAAWTaH KaJiBaJilaru €Ku JIeTeHAalaru MOo3ULMSIHU KypcaTyB4Yd KoJJiap
OysM6 xu3MaT KWJMIIA MyMKHH. MacasaH, TynpoK KJIACCUHMHI HOMWHH
KypcaTyBUM KyWHAaru JiereHja MaBxya o6yauimyd MyMmMkuH: 0 - 6y kiaace, 1 -
KYMOK, 2 — KyMJIY, 3 — lIaFaJlJIu Ba X.K.

Opuevmayusi - WIMMOJI TOMOHTA WYHAJIMII Ba PacTpP KOJIOHKAJIAPUHUHT

X0JIaTH ypTacuaaru o 6ypyak (3.6-pacm).
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3.6-pacm. Pacmp opuenmayusicu

PacTpsiu Moie/IHUHT 30HAcu 6Vp XU KUKMMaTra ara 6yjaraH 6up-é6vpura
KYIIHUA A4elKaJlapHU y3 U4YMra oJasu. AUpUM o0beKT/Iap, TaOUKUHM XoAucasap,
TYNpPOK THUIJIAPW apeaJilap, Tujporpadusi 3JeMeHTJIapu Ba X.KJIAPHUHT
TaCBUPJIapU 30HA OYJIMIIIA MYMKHH.

Bup KuiiMaT/iM 30HaJIapHUHT 6apyYacMHU KYpCaTHIl YYyH 30HAAp KAACCU
TYIWIYHYaCU KyJUIaHWJIagU. TaOUUKMKK, TAaCBUPHHUHI Oapya KaTJlaMJapuja XaM
30HajJIap MaBxXyJ OyJsiaBepMalWAyd. 30HAHUMHI ACOCUU XapaKTepUCTUKaJIapu -
YHUHT KUMMaTH Ba X0JIaTUAUP.

Xosnam opataa pacTtpAa akC I3TTUPWAAAWraH (asoHUHT Xap Oup
3JIEMEHTUHUHT X0JIaTUHU OUP Ma3MyH/a OeJIrnjanjurad KoopJuHaTaJapHUHT
TApTHUOTa COJMIMHTAH )Ky)TH OUJIaH Gepuiaiu.

PacTpau mogesnapia akC STTUPUILIHUAHT aHUKJIMTU MacaJjlajlapu yCTUAA
TYXTanub yTuil 3apyp. Pactpau ¢opmaTtaapga kyn xosiapga KoopAuHaTasap
NUKCEeJHUHI MapKa3hh HyKTacura €KW YHUHI Oyp4yak/japuJaH Oupura

TeruijinJiuirri HOaHUuKJHup. H_IYHI/IHI‘ Y4YH pacCTp 3JIEMEHTHHHU OOoFJIalI dHUKJINT'U
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YMYMHUU X0J1[ja SYEMKAHUHT KEeHIJIMTU Ba OallaHJJIMTUHUHT IPMHU TapUKacuza
OoeJIruaaHa u.

PacTpau Mozennap Kyruaaru adp3aaavkiaapra ara:
pacTp XoAucajap OwWJlaH OJJWHAAH TaHUIIMIOHKA Tajlab KWJIMauaH,
Ma'bJIyMOTJIap HYKTAJAPHUHT OUP TEKUC KOWJIAIITaH TApMOFUJAaH UUFUIAU, Oy
KEeMMHYaJIMK WULJIOB OEpUIIHUHI CTAaTUCTUK YCJAyOJapu acocuja TaAKUK
KWIMHAETTaH OOBEKTJAPHUHI OOBEKTHB XapaKTEPUCTUKAJAPUHU  OJIMII
MMKOHUATHUHU Oepaau. ByHUHr wmapodaTh OUIaH pacTp/d MojeJsap yJap
XaKyJla MaTtepuas XaJIU TYIJIAHMaraH {HCU XOAWCAJapHU YpraHULl y4yH
KYJIJIAaHWUJIUIIYM MyMKUH. Coananuru TyGanv 0y MoJieJib SHT KeHT TapKaJy;
pacTpJ/id MabJayMOTJIap MapaJsuiesib aJifOpUTMJIAp OyrhUYa MILJIOB Oepull yIyH
KyJalpoKAup Ba Oy OWJaH KOMIbHTepJard Xucob6-KHTOoOJap/ia BEKTOPJIHU
MoJieJlIapra Kaparas/ia HKOpUpOK, U1l Te3JIUTUHU TabMUAHJIAUY;

KYNrMHA  pacTpJd  MoJe/lap BEeKTOpPJHM  MabJAyMOTJApPHA  KHUPUTUII
MMKOHUSITHUHU Oepajy, 1y OWJAaH O6HMpra BEeKTOPJU MoJeJsap Ba pacTpJiap
bparmMeHT/IapuAaH QoWAasaHUAraH TaKAUupJa TecKapu Ipoleaypa aHuya
MYUIKYJUD;

pacTpJialll KapaéHyaapH Kyl XoJu1apa 3KCIepT KapopJiapyuHU Talab KuiaJuraH
BEKTOpJIAlI )KapaéHJapyuJaH aJITOPUTMHUK KUXATAAH aH4a COAJapOKAUP.

Pactpiu mogennap Hadakat ['ATaa, 6anku EpHu MacodazaH TagKuk
KWIMII/IA OJIMHTAaH a’3pOKOCMHUK CypaTJ/iapra MIJIOB Oepulljla XaM 3HT Kyl
KYyJUUIAaHUJIA Y.

BekTopsin Ba pacTpJyid MoJieJlIapHU TAaKKOCJab YUKUO, 06'beKTJIapHUHT
y3apo OOfJIaHMIIMHY TAlIKWJ KWJIMII Ba yJjap OWJIaH HIJALl Y4YH BEKTOPJIHU
MoJieJIap KyJIalpoK 3SKaHWHMU TabkujsiaMui. lllyHra kapamai, coaza
NpuéMJIapHM  KyJu1ab, Macasiad, aTpuOyTJiap »KajBajllapura  y3apo
OOF/JIAaHUIIJIADHU KUPUTHO, y3apo OofJiaHULLIApHU pacTtpau [ATaapga xam

TAalIKWJI KWJIWIIT MYMKHH.
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3.3.3. 'ypyxJi1 KoAJ1alll yC/1you

PacTpsin MozenapHU KUPUTHUILHUHT 3HT COAJA YCyJU — OUp siuelKaHU
OOIIKACUHUHT KeTHJaH TYFpPUZAH TYyFPU KUPUTHUILAUD. YIIOYy €HJOLIYBHUHT
KaMUMWJIUTU KOMIBIOTEP XOTHPACUHUHI KaTTa XaXXMHM Ba MabJyMOTJapHU
KUPUTHUII-YUKAPUII NPOoLeAypalapvHU TAIIKWJI KWW yYyH aH4Ya BaKT TaJab
sTunnmuaup. Macanas, Ep cynpui nyngommHuHr cypatu Landsat 74 000 000
pacTp aJieMeTura 3ra Ba 0y MabJyMOTJ/IApHU CaKJlall YYyH YJIKaH pecypcjapHU
TaJ1ab KUaau.

[ATra pacTpay ax60pOoT KUPUTHILAA YHU KUCUII MyaMMOCH BYKyZAra
KeJiaaiy, YyHKU QporJaiu axb0poT KaTopHuAa OpTHUKYA (11y )KyMmJiaZiaH poiacus)
ax60poT XaM Tymu6 KoUMW MyMKUH. CypaTAaH €KUM KapTaJlaH OJIMHTaH
axO00pPOTHM KMUCHII YYYH KYyN XOJlapZa OMp HedTa d4edKaslapZa KUMMaTJap
TaKpOpPJIaHUIIMHA HWHOOATra OJIaJMraH TypyxJd KoZJlall ycaybJsapu
KyJIJIAaHUJIA M.

['ypyx/i1 KOJJIAIHUHT 3HC COAJA YCJAYOWMHUHI MOXUSATH IIYHJAKH,
MabJIyMOTJIAD COHJApP XYyPTHU OWJIAH KUPUTWUIAAAM, OUPUHYA COH TYypyX
Y3YHJIMTUHU, UKKWUHYUCY — KHUMAaTUHU 6uAupaau. TacBUp caTpMa-caTp Kypuo
YUKWIA/IM, BAa 3JIeMEHTHUHT (SYeMKaHUHT) MabJyM THUIM OUPUHYMU MapTa
y4ypaliyd OWJIAaHOK, y OONLJIaHUII OeJrucyd OujaaH OejrujaHaju. Arap yuoy
A4YelKa KeTUJaH Uy TUIJAryd fg4euKasap 3aHXUpPU KeJica, Y X0J4a YJIAPHUHT
COHU CaHAb YMKWJIAJU, OXUPTU sTYEMKA 3ca Tyraul 6eJrucu 6uiaH 6earuaaHajy.
By xosnpa xoTupaza ¢gakaT OesirMJiaHraH syelKaJapHUHT MO3ULUsJIapy Ba
TErUIJIA CYETUMKIAPHUHT KAMMaTJIapy CaKJJaHa/U.

ByHzai yCAyOHUMHT KYJUIQHWIWIIKA OWp XWJ ydacTKajsap OUTTa
sSYeWKaHUHT  yJa4aMyapuJaH KaTTa OyJraH TakAupZa TacBUPJIAPHU
(kapTaslapHM) cakJall Ba aKC STTUPULIHY aHYa COAAaTallTUPA/IH.

OzaTAa Ma’bJIiyMOTJIap YalliaH YHITA, TeNalaH nacTtra Kapab KUpUTUJIaJU.

Mucos Tapukacusa (5x6) MaTpullaHUHT OMHAP MAaCCUBUHU KYpUO YMKAMU3
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000111

001110

001110

011111

011111

[ypyx/u KoJJ1all ycayouaaH boigananuarassa y
30312031303120511051 Tapukacujia KHpUTUIAIH.

30 Ta ypuura pakat 20 Ta Ma'bJIyMOTJIAp 3JIEMEHTJIAPUHU KUPUTHULI 3apyP.
Kypu6 yukuaran mucosiga skoHoMusi 30% HU TalKWI KWJiaad, OUPOK, aMmasiza
OMHap MabJyMOTJIAPHUHT KaTTa MacCUBJAapU OWJIaH MULIALIAA y aH4Ya KaTTa
oyaanu.

By rypyx/in kojJjam ycay6u 4yeksoBJsapra sra Ba xamma ['ATnapza xam

KyJlJIaHaBepMauu.

3.4. MabiyMOT/IapHU MyHTa3aM-g4eMKa/Iu upoaaiail

®a30BUil 00bEKTJAPHUHT 6ab3U TAPMOKJAPHHUHT XYAYAUW MyHTa3aM
sA4YerKasapy OMJIaH MyHOCA0aTUHU aHUKJIAII MyJIM OUJIaH MyHTa3aM-g4euKaau
ndoaanail - 6y 6MpUHYM reoaxb0opoT Jouxanapuaa (macanas, CGIS, Kanaza)
KYJUIAaHWJTaH MoAeaaup. Yumby EéHJOoIYyB KaHJaWAup KOoopJAuHaTaaap
TU3UMUJAA XYAYAHU TYFPU TeOMETPUK WAK/AIA (TYFpu Oypuyak, KBajpar,
y40ypyakK Ba X.K.) s4elKajsapra 0y/Jub YMKHUIIHU y3 UYUra ojajau. 3.7-pacMmja
TYFPUOYpUYAKJU TYp OWJAH KOIUJIAHTaH IIaXap XyAyAd TacBUpPJAHTaH -
sg4yerKanap cudaruga TYFPUOYpUYaAKIH A4YerKajap KYJIJIAaHUJITAH.
AdelKanapHUHT yI4aMU OU3 XYAYAHU KaHAad TapCcUI0T OUJIaH TAaBCUQJIIIHU
UCTAlIMMU3ra OOFfJMK. Typ IWmWyO6Xacu3KH, TEKUCIUKAA EKU 3SJJIAICOUJ,
103acuiaxaéjiaH TY3WJMIIM MYMKHMH, CYHITH XoJlaTAa OepujraH Oypyak
ya4yamuzaru cpepdk Tpamnenysajap MyHTa3aM ddYedKajap XUCOOJIaHaJH.
AdelKalapHUHT yI4aMJiapu TypJnd4ya OyJIMIIKM MyMKUWH Ba Tajlab KUJIMHAAUTAH

$a30BUM UMKOHWUM aHUKJIMK OWJIaH 6eJiruaaHa/u.
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3.7-pacm.lllaxap xydyou ppacmeHmuHu
myFpubypuakaap mypuaa 6yaub yukuu

)
J J
J
J

3.8-pacm. Mynmasam modesasapHuHe munaapu

JHI KyT KyJUIaHWJIaZJUTaH MyHTa3aM MoJeJiap kBagpar (3.8- a pacMm) Ba
y4ybypuakaup (3.8-, 6 pacMm). Yubypuakyap KaBapuK (cpepHK) KoljamMJapHU
spaTHUII YYYH XaM SIXIIIK acoc 6y11M6 Xu3MaT KUJIa/u.

YMyMUll XO0Jila, MyHTasaM siuedKald CTPYKTypasapj/laH TallKapH,
HOMYHTa3aM Ba HWYWra COJIMHraH CTPYKTypaJjap XaM 6ysaau. CYHrrusiapu
pEeKypCcUB Ba HepapxUK CTpyKTypasapra 6yauHagud. TabKuAajgall JO3UMKH,
TypJd $a30BUU MMKOHHM aHUKJUK OUJIAaH MyoJiaXka KWJIMIL 3apypaTH OyJiraH
TaKgUpAa, OUpP-OMPUHUHI HYMra COJIMHTAH, OJlaT/Aa HWepapXuK, XyAyAui

s4YerKasap TU3UMJIAPH KYJIJIaHUIA/IH.
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3.5. Mab/IlyMOT/IApPHUHT KBaAPOTOMMK MO e/

3.5.1. YMymuu xosiat/aap

3.4-tappud. Keadpomomuk ugodasraw €éxku keadpodapaxm - 0y
$a30BUMl 00BbEKTJApPHU HEPAPXUK [AAPAaXTCUMOH CTPYKTypa KYpUHUIIKAA
udojanam MoAeauJUp, y (GasoHU KBajApaT ydacTKajapra €KW KBaJpaT
6s10KJIapra (KBajpaHTJ/apra) AeKOMIO3UIMsIallra acocjaHraH, yJjap/lad xap
OMpH MabJayM Japaxkara - O00BbeKT TabpUPUHUHT Tasab KUJIHWHAJUTAH
6aTapCUJIMTMHY,  PAaCTPHUHI  3KBHUBAJEHT  MMKOHMM  QHUKJUTUHU
TabMHUHJOBYU MOpPTOH COHUTra eTryHra Kajap peKypCcUB paBullAa 4 Ta WUYKHU
coJIMHMara 6yJIMHa/U.

MabayMoT/IapHM KBaApOTOMUK Hdoaasall “‘KBajapaTyap AapaxTu’, “Q-
JlapaxT” Ba “4-papaxT’ xam Aeb aTanaau.

Opatpna Mojenb Ga3oBUM MabJyMOTJap 0Oaszacujard MabJyMOTJiapra
KHUPUII BAaKTHHU KaMaWTUpHUII BocuTacu cudatuza KyaaaHuaagud. Pactpusiu
udojanamiapra KaparaHja Ma’bJyMoTJiapra MILJIOB OepULl Ba yJIapHHU CaKJall
MX4YaMJIUT U caMapaJopJIMTMHU OIIMPYBYHU oy BOCHUTA
“UHTeJJIeKTya /Al TUPUITAaH” pacTp XMcobaHagU.

3D-TusuMIap X0J1IaTHAA OKTOTOMHK JlapaxT KyJUIaHWJAaAd. ACIUHU
oJIraHza, 6yHJAAW AapaxXTHU KyJJjam ¢(pa3zoBUKA MabJyMOTJIAPHU Y4 VJa4aMJIU
TYPYXJIU KOAJIAIIAUDP.

KBagpoToMUK MoOJe/lb acocaH pacTpjapHU HUx4aM Hdojasall y4yH
KYJIJIaHUJIa[Y, JIEKWH 6ab3aH Y BEKTOPJIM MabJyMOTJAPHU uxyaM Hdoaaanl
Y4YyH XaM KyJulaHuaagu. Kyiinaa KBajpoOTOMUK JapaxTJ/ap FOSICUHY Ba pacTpJiu
dbopmaTaaru Ma'bJIyMOTJIapHU KBaJIpOTOMUK JlapaxTra YTKa3UII

aJITOPUTMJIAPU/IaH OUPUHU KYPUO YMKAMUS.

3.5.2. KBagpoTOMUK AapaxTJiap
KBaJipoTOMUK JapaxT KBaJipaTHU KBaJpaHTJ/apra Ba MoJKBaApaHTIapra
6apya MoAKBaZ[paHT/Iap TAaCBUP KMMUMaTHUIa HUCOATaH OUP XUJ OYJIMO KOJITYHra

Kajlap, MacaJjiaH, paHrjap OyWu4ya €KUM HMKOHUN aHUKJWMKHUHT OJIJUHJAAH
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OeJIrMJIaHTaH 3HT KUYUK Jlapakacura spuilMaryHia peKypcuB O6Y/nM6 YUKHUIITA
acocjaHrad. Arap TacBup 2™2" nmukceysapZaH ubopar OyJica, y XoJa4a y n
Jlapakasa TYJauK udojiajiaHrad, akpuM MUKcesJIap 3ca y X0Ji/ia HoJlb Jlapakaza
oysaaau. L (O<L<n) gapakanu kBajapat 2L*2L, )xamMu 4 nukceJJlapHU 3 U4YUTa
OJIa/IH.

KBaapoToMuK JapaxT/jiap 60pacujard OJJMHTH MILIapJia KBaJpaHT Ba
NOJKBaIpaHT VpTacujaru OOfJiaHUULIAP 4 ra TEHI LIOXJAHUII JaparkacuJiu
JlapaxT KypuHUIIUJA GepuaapAu. ByHaaill cTpykTypaza oTa-oHa Ba IIyb0Oa
Jlapaka VpTacujaru OOfJIaHUILJIAP TaUIKA KypcaTKU4JIap TU3UMU OuJIaH
benrnnaHagu. JlapaxTHUHT WIAW3 HYKTaJaH TallKapu Oapya y3es HyKTaJapu
OMTTa OTa-oHara ara 6yJiajay, 1y O0ujaH 6Up BaKT/[a, yJIAPHUHT SNpoKJaap Aeb
aTaJIMULLJIAapUJAH TallKapyd 6apyacu TYpTTa Uybba y3es HyKTaJjJapu OuiaH
6ofJsiaHraH. by coxazia SIKMH YyTMULIAryd TaAKUKOT/1ap YHU KYpCcaTAUKY, KaTTa
KBa/IPOTOMUK JapaxTJapHU TabpUdJiall Y4yH 3HT TYFPU KeJlaJiJuraH CTPyKTypa
YHU3UKJIU KBaJpolapaxTAup. ByHaal fapaxtaa xap 6Up AnpokK y3eau a0/ y3eJs
HYKTaJIJADUHUHT TapTUOra COJIMHTAH pyHWxaTUra acoCJaHTaH YWM3UKJW COHJIU
Koa 6usaH udopanaHraH. [lapaXTHU KoAra KEeWMHTH aWlaHTUPJMLIATa OUT
JlapakacuJaH €Ku MoayJssap apudmeTukazaH ¢GoujasaHUO ISPULIHIAM.
X03Upru KyHAA YUM3UKJIU KBAJAPOTOMHUK JlApPaxTJAapHUHT  XYCYyCUSTH
KyJUIaHUJIraH OUp HeyTa KBaJPOTOMHUK aJrOPUTMJIAP HUILIA0 YMKUJITAH.
Yusukau Kojasap THU3UMMH, V3 HaBbaTujaa, (as3oBUH  MabJayMOTJiap
CTPYKTypaJlapy Ba TYFPUOYpUYaKJIapHU TUKJIALI Ba 3HT SKUH KYIITHUHU aHUKJIALI
MacaJlaJlapyHU  eyulll Y4YyH XUCoOJalll TreoMeTpUsicMJa KyJJaHWUJIaJUraH
aJITOPUTMJIAp YpTacuia camapasiv 60FJIaHUIIIHU Ta'bMUHJIANIH.

TagKUKOTJ/Iap MIyHU KYPCATAUKY, YU3UKJIM KBAJ[POTOMUK JAapaxTAapHUHT
Ma'bJyM IHIaK/JAJapyd Te3 KOJUIaHUIIM MYMKWUH. ByHaaH Tamkapu, arap 6up
KUUMaTJIU OUp HeuTa KeTMa-KeT KOJIJIaHTaH JIMCTJIap MaBxy 6yJca, y Xos4a 6y

JIMCTJIapAaH OXUPIrUuCUHUHT KOANHHU 14;3171,& 9THUII KepakK.
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KynuH4ya KBa[pOTOMHUK AAapaxXTHUHT 3JIeCEHTJIapUHU Ga30BUUM paKaMJall
(uHAeKanuyaaan) cxeMacu KyJaaHunaaay, y [lnaHo arpu 4yusuk/apu Ba [InaHo
COHJIapUra acocsiaHraH MopToH MaTtpuiiacu €k [luaHo-T'nab6epT MaTpuLacH
TapuKacuJa MabJayM. MOPTOH COHJMU KeTMa-KeTJUKJIApU  YU3UKJIHU
KBaZIPOTOMHMK JapaxTJiap YYyH KyJiak KoJJiap SpaTHIl UMKOHUSTHUHU Gepajiu.
[lukcesb y4yH MOpPTOH COHH yIIOY MHUKCEJHUHT CaTPUHA Ba YCTYHJIU
KOOpPJAMHATAJIAPUHUHT UKKWJIMK THU3WMHJA KalTa xucobGsaml Hyau OuJaH
OJIMHAAM. Icab YTUI JIO3UMKH, KOOpAWHATaap Ky XoJ/1ap/ia HOJIAAH 60111/1a6
pakamJiaHaJ4, KBaJ[pOTOMHK JlapaxXT JIUCTUra MOPTOH COHHM Oepu/IajiH.
MasioMuKy MOpPTOH KeTMa-KeTJ/IMTH MUKCeJUTapHU OGP BAKT/la UKKHUTA YIdaM/ia

KaWJ 3Tap sKaH, 6yHaal EHJ0IYB UKKHU YJI4aMJIM TyPYyXJIU KoJiall Jleb aTa/iraH.

3.5.3. PacTp i1 no/IMTrOHJIAP X0JIaTH YYYH KBaJPOTOMMK AAPaXT TY3HUII
Pactpiun ¢opmatgaru ob6bekTapra Mucoa cudatuaa 3,9-pacMmaa
KeJTUpuIran A Ba B coaza pacTpjiu TOJMUIOHJAP MaBXy[ JAeUsUK.
KBagpogapaxt madkypacura MyBOPUK A MOJUTOHHU OVJIWII HATHXKACUHH
KBaJIpaHTJ/Iap KYpUHUIIKAA TacBUpJaaMu3. KBagpoaapaxT cudpaTuga MabayM

o6ysraH 4-gapaxa JlapaxT KypUHUIIWAATH CTPYKTypaHu osiaMu3 (3.10-pacm).
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3.9-pacm. Fue codda pacmpau maceup

3.10-pacm. Pacmp ea nukce
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2n*2n  QmUKceasapAaH  ubopaT OyTyH 00J1acTb  HWAAU3  y3eJaH
OOlIJIaHUIIMHYA Ba JioaKaJ N JapaxajJaH ubopaT KBaJpoJapaxT O0yJiub
I/I(l)O%ﬂaHI/ILLII/IHI/I MHOOATra oJlaMu3. DU3HUMHI MHCOJMMHU3JA Oy HepapXuK
KBaJpoJapaxT 4 Ta Japa)kara 3ra, ANpoKJap 3ca HOJIMHYHY Japaxaja. Arap -
y3el, - 1 KkMMMaTra ara nuKceJb, aca - 0 KuiiMaTra ara nuceJsb Je6
6esrusanca, 3/10-pacMaan kojyiai 3.11-pacMaaru KBaapoJapaxT TapuKacuaa
ndpoaanaHaau. 3.11-pacMaaH KypuHUO TYpUOUKH, SUerKa-Nyceaaap Typauda
yayamra ara: MmuHuManu 20*20, cynrpa 21*21, 22*22 Ba Makcumanu 23*23.
[luKCeJTHUHT MHUHMMaJ yJja4yaMura Oapya smnpoksap 3ra. 3.10- Ba 3.11-
pacMJsapZlaH KypaMU3KH, MaKCUMaJl yJi4aM MUKces1apu 1- Ba 2-g4erdKanapaup,
44-g4yeiika 22*22 ynyamra ara, 1-gapakajaaru nukcessap 21*21 yayamra 3ra,
yJjap xkyMuacura 11, 12, 21 Ba X.K. paKkaMJiapJid NUKcej1ap Kupagu. Hoauuuu
Japakaga 20*20 MUHMMaJ yJI4aMJIM SIPOKJIa >KOWJIallIraH. JapaXKaHUHT paKaMuy
pacTpJ/id TaCBUPJIAPHU KOAJIAIILA MyXUM POJIb YWUHAIIMHU KypPUILIl KUMUH 3Mac: y

PACTPHUHT CaKJ/IaHAETraH siuelKalapu YJI4aMUHU Oesruaanau.

3.11-pacm. TysuazaH keadpodapaxm

3.10- Ba 3.11-pacMmsiapfilaH fiHA 1y XaM KeJUO YUKAJUKH, SHI KaTTa
ya4aMsapJiu KBaJ[paHTJIApHU OWUPUKTUPYBYM HYKTa WIAAU3 y3es (TYPTHUHYU
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Jlapaka) O6yaub6 Xu3MaT KWaaAu. YUYUMHUM Japaxka y3eJJlapu 3HI KaTTa

yJldamJiapJiv KBaJipaHTJ/JIApHU OMPUKTUPYBYU HYKTaJlap CaHaJIa/U.

3.6. Mab/IyMOT/IApHUHT BEKTOPH MOJeJ/lJIapu

3.6.1. Ymymuii Xonamaap

OObeKTJAapHUHI HYKTaJM, YU3UKJIA Ba MaWAOHJMU (MOJIMHOHAJI,
KOHTYpJIM) THUIJIAPK MabJyMOTJApPHU BEKTOpPJM Hdojasam  Pa30BUU
JIOKQJIJIALUHUHT HYKTaJId, YU3UKJIU Ba MaHJIOHJIU XapaKTepJard oO0beKTJapu
dapkJsiaHaauraH kaprorpadusaa yxuauimkaapra ara. by yaapHau kaptorpaduk
aKC OSTTUPHUIIHUHT TpaduK BOCUTAJAPUHMU TaHJAIIHU OeJTrUJAruIan/u.
BekTopJiu Mojiesiziap BEKTOPJIM TUIJATH KapTaJlapHU paKaMJiall KypuaMaaapu
(BEKTOPJIM KHUPTHUII KypwJMaJapu) - KyJaJa auJaHTUPUO YHKWUJIaJWraH
pakamJaruuiap (gururtaisepJsiap) 6uiaH TapuxaH OOFJiaHTaH, yJaap KYpCOpHHU
(alylaHTUPUO YMKHUII TOJOBKAaCWUHM) PpaKaMJAarM4HUHT I[JIaHIIeTH OyHhu4a
Iopra3uil  4ofujJia YHAA J>KOWJALITUPW/TAaH OpPUTHMHAJNAAru O6beKTJapHHU
Ky3aTub  Oopullja IJIaHJAM  KOOpAMHATadap  KyPTJapd  OKUMUHHU
reHepanusiJianuiy.

Tabkuanam J03UMKH, Gpa30BUU 0OBEKTJAPHUHT BEKTOpJM uUdoasapu
KOMIIbIOTEP XOTHUpacuza pacTpju udojaiapra KaparaHja aH4ya KaM KO
arajlanau.

®a30BUM 00 BEKTJIAPHU BEKTOPJIM UPoanapuaaH GpouniajlaHUIIra MUCOJ
Tapukacujaa 3.5-, a pacM/JlaH peaJ JyHé GparMeHTHHHUHT BEKTOPJIM MOJEJUHU
(3.12-pacMm) kentupamus. 3.12-pacMJlaH Kequb YUKAJAUKH, peas OAyHE
dparMeHTHHHU HdoJaall YUyH 3JeMeHTap 06’ beKTAap: HyKTaap, YU3UKJIap Ba

ITOJINTOHJIAP IQS’/JIJIaHI/IJIFaH.
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3.12-pacm. 3.5-, a pacmda keamupusieaH peas dyHé ppacmeHMUHUHS

gekmop./iu Modenu

MabayMoOT/Iap BEKTOPJIU MOAEJUHUHT TaAbpUPUHU GepaMu3.

3.5-Ttabpud. Pazosuii MmasaymMomaapHuUHz eeKkmop.u ugodacu €xu
géeKkmopau modeau - Oy HYKTal{d, YU3UKJM Ba NOJUTOHaA (a3oBUH
00'bEKT/IAPHUHT KOOpAWHATaMap *KyQPTJapyu HAbOpU KYPUHULIUAATU paKaMJIU
ndoasaHUIIUIUD.

3.6-Tabpud. Arap $a3o0BUM 00BEKTJAPHU KOOPAMHATAJIAP XKyPTJapHu
HabOpU KYpUHULIUAA BeKTOpJu udoganam ¢dakaT YM3UKJIM Ba MOJUTOHAJ
00'bEKTJIap TEOMETPUSACUHHU TabpHUPJiall OUJIaH IPUTHUIIC], y X0J1/1a Oy OyHAan
00'bEKTJIAPHM HOMONO/102UK 8eKmop.au udgodasaHuwudup (“cnarettu”
MOJIeJIN).

Opataa (“cnareTTu” MoJie/iu JileraH/ia BEKTOPJIM HOTOIMOJIOTUMK Udogaiall
- YU3UKJU Ba MOJUroHaa pa3zoBUN 0ObEKTIAPHU yJAPHUHT TeOMETPHUSICUHU
(aMMO TOMOJIOTUSICMHKM 3Mac) TapTUOra coJiMHMaraH €usap Habopu €EKu
CErMEHTJIap MaXMyH KypUHUIIMJA TabpudJaraH XoJija BeKTOpPJHU
udoaaJallHUHT OUP TYPU TyILIYHUIA/H.

3.7-trabpu¢. Arap MabJAyMOTJAPHUHI BEKTOpPJMU MOJEJU  XaM
00'beKTJ/IApHUHT FeOMETPHUSACUHHU, XaM YJIapHUHT TONOJIOTUK OOF/IaHUILJIAPUHHU
(TomoJIoTHUSICHHU) XHcobra 0JIca, Y X014a ¢pa3oBUN 00'beKTJIAPHUHT 8eKMOp.iu-
monoJi02uk ndoasaHUILIU XaKU/a Cy3 KeTa u.
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Mynpat Kuanb6, ¢a3oBUM 0O'bEKTJIAPHUHT BEKTOPJMU HOTOIMOJIOTHUK
MOJleJIJITADUHU Ba BEKTOPJIM TOIMOJIOTUK MOJe/UIApUHU KYpUO YUKAMU3.
MamvHaBui peanusanusja OyHZall BekTopaud udonasapra ¢$a3oBUi

Ma'bJIlyMOTJIAPHUHT BEKTOPJIM popMaTaapu MyBoQUK KeJsaiu.

3.6.2. BeKTOpJ/IM HOTONOJIOTUK MOJeJl1ap

Bup Typgaru MabjayMoTJiap KAaTJaMWUHM TallKWJ KWJIYBYA HYyKmMa/au
o0beKT/ap TyIJaMyd (MacaJjiaH, axoJy IyHKTJapura TyFpU KeJaJUraH
00'beKT/Iap TYIJIaMHU) BeKTOpJU popMaThaa Xap OUpHU yduTa (KaMuJa UKKHKTA)
COHHHU: 0O’ bEKTHUHT HOED HaeHTUHKALMOH pakaMu ID HU
(npeTuPUKaTOPUHH), X KOOpAVMHATACUHUHT KUMMaTUHU Ba Y
KOOPAVMHATACUHUHI KUWMATUHU y3 HYUra OJIyBYM €3yBJIAPHUHI TapTHUOTa
COJIMHMaraH (TapTu6bra COJUHUIIM MaXOypuh OyJMaraH) KeTMa-KeTJIUTU

KYpUHUILIK/IA UPOoAaTaHUIIU MyYMKUH (2-KaaBad).
2-KaaBan

Hykmanau o6sekmaapHuHe maspugu

ID X Y
1 x1 yl
2 X2 y2
3 %3 y3
4 x4t oyt

Bup TypJiaru KaTJlaMHH TallKWJI KWIYBYU (YLWIOYy MHUCOJAA Y UYKU CYB
XaB3aJlapy YyerapajapuHHu y3 HUMra ojioJiMai/iv, aHUKPOFU 6yHra Xap JOUM XaM
NYJ KyUWJIMaUu €KUM X0XKaT MYK) YU3UKJIU 00'beKTJIap (MacaiaH, THAPOTAPMOK
3JIeMeHTJiIapu) TYyIJaMU 6Oy 0O6beKTJiapra MOC KeJlaJ[JuraH 3rp 4YU3HUKJApHU

AIIIIPOKCUMAHUAJIOBYMXN HYKTaJIdp KOOpAWHATAJIAPpU KeTMa-KETJIUT'U 6I/IJ'IaH,
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YHU3UKJU KeCUMJIapJlaH Ty3W/raH CUHHUK 4YMU3UKJjap (€isap, Tosanap) OGUIaH

udoaasaHuy MyMKuH (3.13-pacm).

o —e

-

~ (x3, ¥3) (x4, y4j\'\o

% ) (x5, ys)

® (x1, y1)

3.13-pacm. O6veKmHU YU3UKAU KeCuMAAp 6UJAAH annpoKCcCuMayusaaul

AWHaH YU3UKJIU 00'bEKTIAPHU YJIaPHU TAUIKWJ KAJIYBYM HYKTaslap KeTMa-
KeTJIUTU KYPUHULIWAArU udojanapu 6UaH MabJyMOTJapHU HPOJalallHUHT
BeKTOpJM $opMaTH XaKWAaru TyIlIyH4Ya asajfaH OOFJUK: Xap KaHJal arpu
YU3UK TYFPU YU3UKJAPHUHT KECUMJIAPU — CETMEHTJIAap €KW BEKTOpPJIap MaXKMyH
O6usaH Oepu/raH aHUKJAUKAA SICAJUIIM MYMKUH. YJjapra jAactjab 4u3uKId
TapMOKJIap  KaTJaMd  OyauM06  4YUKWIQAUraH  4YU3UKJAA  KeCUMJap
uJleHTUPUKaTOp/Iap Ba YJapHU TALIKUJI KWJIYBYM HYKTaJap KOOpAWHATaJapu
KUUMaTJapUHUHT TapTUOra COJIMHTaH KeTMa-KeTJUrd OuaH udoaasaHUIIN
MyMKUH. MacasaH, 6yHaan mojesb Idrisi Ba Arcinfo TATnapuHUHT BEKTOpPJIH
dopmatsapua peasinsanus KWUJIMHTaH (dopmaTaap 3-)azBaja
KeJTUpUAaAu). 3-KaJBajlaH KYPUHUO TYypUOAWKH, UYMU3UKJIA KeEeCHUM
ugetudukatopugad (Ne1l) Ba Oemrta (OM3HMHT MHCOJJJa) HYKTaJapHUHT
KOOpAWHaTaJapy XKyPpTJapuaH TallKapH, €3yB 6epu/raH YU3UKJIU 00 bEKTHHU
(4 Ta kKecuMZaH HO0OpaT HAO0pP) KATJAaMHHUHI YHU3UKJAU OOBEKTJap
€3yBJIApUHUHT YMYMUH Maxkmydjaa (yHra ojaTja MabayMoTJap ¢alau
MyBOQUK, KeJlaju) aKpaTHUIl HMMKOHUSITUHU OepyBUM 3JIEMEHTHHU {3 WYUTra
OJIUIIK JI03UM. bupuHum xosataa Idrisi 'ATuga (A) Oy HyauM OuaH

ujieHTudukaTop (1) KeTUAaH KOOpAUHATANAP XKYPTaAapU COHUHU KypCaTyBUU
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OyTyH coHHHU (5) >KoW/1al UYaM O6WIaH amaJ/ira OUIMPUJIAIM UKKMHYW X0J1aT/ia
ArcInfo 'ATupna (B) yusukau kecumaap 6esru, macaiad END cy3u 6usan 6up-
OUpUJaH aXKpaTUIa/U.

3-kazBaJ

Yusukau kecumaapHu ugpodasawHuHz eekmopau hopmamaapu

A B

15 1
X1y1 X1y1
X2y2 X2y2
X3y’3 X3y3
X4Y4 X4Y4
Xsy's Xsy's
END

YU3UKIM OOBEKTHUHI €3yBUM UWIYHUHTAEK CEeMaHTUK (Ma3MyHUH)
aTpubyTJap y4yH NO3ULUSJAPHU XaM y3 HMYWTra OJIUIIM MYMKHH. YU3UKJIU
00'beKTJIapHU (YU3UKJAMA TAPMOKJAPHU €KUM KOHTYPJM OOBEKTJIAapHUHT
yerapajlapuHu) HUQoJaNallHUHT TabpudsaHrad ¢opmataapu “cnazemmu”
HOMHIrA 3ra, 3ep0 Y YM3UKJMU OOBEKTJIAp Ba YJapHUHI, MacajaH, YUM3UKJIU
TapMoOKJiap/ia “6011 0YUK CYB OKUMJIApU-UPMOK OYHCUHYBU KypcaTMacura €Ku
YU3UKJM KECHMMJIAPHUHT y3Jlapyd TaBCU@JIaWAUraH KOHTypJapra MaHCyOJIUTru
KypcaTMacura MyBOQUK KeJIMIIM MYMKUH OYJraH 3JIeMEeHTJIapu ypTacujaru
TONOJIOTUK MyHOcCabaT/JapHU TabpudJiall annapaTUHU Y3 HYWATa OJIMaWJH.
[lyHuHr y4yH 6yHAaul Moaessiap (Mdojanap) eekmopau HOMONOA02uk fieb
aTajaau.

KoHTypsnapHu (mOJUroHJ/JiapHU) TaBCUGQJIALIHUHT 3HT COAJA XOJHUHU
X0JIMHYU KYPO6 YMKaMU3: Xap 6Up HOMJIAHTaH (Y3 UAeHTUPUKATOPUTra 3ra) KOHTYP

YHUHTI 49€rapaCrMHU TaHJIdH'aH Ke€TMa-KEeTJIMKAAarnu (MacanaH CoaT CTpeJKacHu

O6yiirn4a) YU3UKJIM KeCUMJap MaXMyU KYpUHUIIKWAQ TaLIKWJA KUJYBYU
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KOOpZMHAaTaMap KyPTapu 6uiaH upogasaHagu. MKkuTa yses HyKTa opacuja
)KOWJIalTaH Xap Oup YM3UKJIM KecuM, YMyMHH X0JJa, HUKKU MapTa
TaBCU(QJAHUIIM MYMKMH (coaT cCcTpeJikach OyWM4Ya Ba yHra Kapluu
xapakatyanuiaa). KoHTyp coaT cTpeskacu 6yiiyMya aijlaHMbG 4YUMKWITraHzAa
IOJIMTOH VHT TOMOHJA, COaT CTpeJIKacura Kapliy aljaHuO YMKUJITraHzAa — 4yal
TOMOH/Ia KOJIMIIU JIO3UM. Y 3€eJl KOOpAHUHAaTaJlapy TAKPOPJIaHTaH 3aX0TH, KOHTYP
€MWJITaHW, aWJaHMO YUKUII SKYHWra eTraHu MabjayM Oynaau. KoHTypuu
00'beKTJ/IAapHU NMOJIMTOHJIAp KYPUHUILINAA UbOoAaallHUHT OyHAal OYHAal yCyIu
(xo3up akcapuat ATnaapaa Ky/aJaHWIaaurad 6y MOOpPaHUHT KeJUMO YUKUIIU
TYLIyHApJu OyJaub6 KoJIaJlu: KOHTYp TYFPU YHU3UK KeCUMJapu OuJIaH
TaBCU(JIaHalM) BEKTOOPJU HOTOIMOJIOTUK XWUCOOJaHaAW. Y amajjia BeKTOpJHU
TOIJIOTUK UdoAasap O6WaH UILJIAIIHU Ba yJapra UILJIOB OEpUIIHM Has3apza
TyTMauaurad, [ATaapHUHr KuMMaT OyJiMaraH [AacTypud BOCUTaJlapuia
KYyJIJIAaHUJIA Y.

BUpoK BeKTOp/JM HOTOMNOJIOTUK (opMaT CaKJiaHaJJUraH MabJyMOTJap
HYKTaW Halapu/JaH, auHUKca ysapra AT Taxjuavi onepanusJiapUHAHT KEHT
KOMIJIECMHY KyJIJ1Iab HIJIOB OepvIl HMMKOHUYTJAPU HYKTah HalapuzAaH

camMapaJiu XucobJaHMauu.

3.6.3. BeKTOp 14 TONOJIOTHUK MO/JeJijiap
BeKkTOp/iM TOMOJIOTUK MoJesulap aWHUKca MyHuuunaa ['ATiaapaa Ba
MYXaHJWCJMK TapMOKJapUHU OOLIKAPHUII YYyH MyJiKasianrad 'ATaapga aHua
MCTUKOOJIJIMPOK XHCOOJ1aHaau. BekTopsiv Tonosioruk ndoaanap y3UHUHT KeJInuo
YUKUIIW OWUJIaH KOHTYPryu 06’beKTJAapHU Tabpudaail MacajacuaH MUHHATAOP

Jleca 6yJsiaziu.

3.6.3.1. YMymu# xoj1aT/iap
3.8-tabpud. Tonos02usa (rpekya topos - KOM) - MaTeMaTUKAHUHT
burypajlapHUHT  TOINOJIOTUK  XYCYCHUSTJApPUHH, sSbHU  QUrypaJapHUHT

y3UILLJIApCU3 Ba ENUIUTHPULLJIAPCH3 pyH  OepaguraH xap KaHjau
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AebopManusapuia y3rapMauaudraH XyCyCUSTJIApPUHU YpraHyBYU OVJIUMM.
y14aMJIMK, 6epuJirad 006JIaCTHY YerapajioBUYM 3TPU YMU3UKJIAp COHM Ba X.K.J1ap
durypasapHUHT TONOJIOTUK XyCYCHUSITJIapura MUCOJAUP. XaKUKaTaH, aljaHa,
3JUIMIIC, KBajpaT Ba Tyrpubypyak (3.14-pacM) OUp XWJ TOIOJIOTHK
XyCycUusiTJIapra 3ra, 3epo Oy 4YH3UKJAp OUp-OUpHra HOKOpUZa KeJTUpUJIra

yCyJiia Y3WIHIIIAPCU3 Ba EMUIITHPUIIIAPCU3 AedopMalisaaHUIITA MYMKHH.

3.14-pacm. Bup xusn monoso2uk Xyccusimaapaa 32a 6y/12aH gpuzypaaapaa

MUCOAAAD

[lly 6usiaH 6Up BaKT/a xaJKa Ba aijlaHa TYpJid TOMOJIOTHUK XyCyCUSITIapra
sra: aislaHa OUTTA KOHTYp OWJaAH, XaJKa 3Ca — HKKUTA KOHTYp OuWJIaH
yerapaJiaHraH.

Yusapu 6usiaH y3apo yJaHraH (Macaja, y4japu/ja yJaall y4yH Uarakaap
6op) TaékyasapJaH uobopaT “XaBoMK” KOHCTPYKLUSAHU TaCBBYP KWJIaWIUK. Arap
yJap 6uyaH (GOKycdyM KabW MaHUNYJASALWsA KWJIWHCA, Y XO0JiJa TaéKdasaap
YYJIapUHUHT 6O0F/AAH2aHAU2U TYyPald KOHCTPYKLUS OyTYHJIWru4a KOJaJu:
YVHUHT IIaKJIWA y3rapajy, JeKUH Xap O6up Taékya, arap y MyalsH KYIIHUJIapH
O6uJiaH O0FJIaHTaH 6yJica, OyHJal KOHCTPYKIIMSHU, YHU Xap KaH4a UPFUTMaUJINK
€KY OUp Ky4ura TynJjaMailIuK, yjaap 6uiaH 60FIaHraHAUTM4ya KOJIaau.

V3apo 6orsaHraH TaéKyaJapHU TeKUCIMKJA >KOMJAlITHPUII MyMKUH
feinuk. bByHza TaékKyaJlapHU Xap KaHua CU/DKUTMAMJIUK, YJIApPHUHT KeTHJaH
KYLIIHWJIapd XaM CWDKAKRAW (Warakjap y3wadiura Hya KyuMawau) -
O60J1a/TapHUHT “UJI0HYA” YUMHYOFUAATrY Kabu XxapakaTJap. bysiapHUHT XamMMacu
TaéK4yasiap y4Japyja KaTbUW O0F/IaHHUILIAP MaBXyAJUTU OUJIaH lapTaaHa/ M.

By epsia 613 TOPOJIOTUK KOHCTPYKIMS OUJIaH UL KYpaMU3.
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JHAM HOMONOJ/02UK KOHCTPYKIUSJAapra MHCOJ KeJThpamu3. Asioxyjaa
TYTypT /[lOHaJJapMHW OJlaMHU3 Ba yJapJaH KaHAAWJUp KOHCTPYKIUSHU
TEKHUCAUK/A Ty3aMu3. KOHCTpyKLMs 1IaK/IaH ¥3apo yJiaHraH TaéK4yajaapra Ouf,
MUCOJIJIaTA Kabu OV/IMIIM MyYMKUH. BUpPOK, xap Kalicu ryrypT JOHAaCHHU OJIUUI
Ba CU/DKUTHII MYMKHH. Ba MaJloMUKHU y KYIIHW/IAPU OWUJIaH acjau/ia yJaaHMaraH
9KaH, y X0JJa TyrypT JOHaJapyd TeKUCIWKJAA >KOWJalraH XoJja OyHH
KUMMHUYMJIMKCH3, KYIIHW JOHaJaHW 6e30BTa KWJMaraH XoJsja Oakapull
MYMKUH. ByHzaai xo/a ryrypT [oHajlapy OOILIKa JOoHajap OWJaH TOMOJIOTUK
OOFfJIaHTaH KOHCTPYKIUSAHW TAlIKWJ KUJIMaWAW Aelnsianu. ByHaaH Tamkapw,
KOHCTPYKIIMS >KOWJAUITUPWITAH TEKUCJUK TYPTUJICA, ¥ OCOHTMHA COYUJIUO
KeTaJu. AKCMHYA, ¥3apo yJIaHTaH TaéKdyaJjapra ouJi MUCOJJA CUATHULIJIAH CYHT
KOHCTPYKLUMSIHUHT IIAKJW V3rapulld MYMKHH, JIEKMH KyUIHWJap OuJjaH
O60FJIaHUILJIAP CAK/IAHUO KOAaOdU.

Tonosioruk ¢as3o TymyH4YacuHU KupuTamus, 3epo ['ATnapga 6u3 ailHaH
da3o MoziessIapu 6UJIaH UL KYpaMU3.

3.9-tabpu¢d. Tonoso2uk Pha3zo - MeTpu Ga3o TyUIYHYACUHU
YyMyMJIAIITUPYBYM MaTeMaTUK TyllyH4Ya. TomoJsiornk ¢as3o - Xap KaHAau
TabuaT/aryd yerapaBui y3apo 60FaHUILIAp Y KU Oy yCyJ OUJIaH GeJruaaHraH
3JIeMEHTJIap TYIJIaMUAHUD.

3.10-tabpud. Mempuk ¢pa3o - yHAa MeTpUKa OepuiraH HyKTasap
(a;ieMeHTJ1ap) TYIJIAMHU.

3.11-tabpud. Mempuka - <bopMysaHu €Exku OepuaraH GGa3oHUHT
(TYms1IaMHUHT) Xap KaHJad WKKUTA HYKTacu (3JieMeHTJiapy) ypTacujaru
MacodaHU aHUKJAIl Y4YYH MYJ/DKa/JIaHTAH KOWJAaHW OeJIrMJ0BYM MaTeMaTUK
nbopa.

KapTtorpapus meTpuk ¢aszosapHU akc I3TTUPHUII (MoJeJsJall) OWJIaH
yFyJJaHaad. BbuHoGapuH Oy TeKMCAMKAA - 1y Kabu MeTpUK ¢asoja
Gaxkapuaagy. Mupuk Maciita6ay kapTagap TEeKMCIMKHU aKC 3TTUPraH XoJ7a

“ep 103acd Yy4YaCTKaCUHUHI TEKMCJWTM - KapTa TEeKUCJUTH’ TacCBUPUHU
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TabMUHJIANIY, MalJa MaclITabanaapy 3ca “cpepuk 103a (3/JUNCOU, TEOUNT) —
KapTa TEKUCJUTU TAaCBUPUHHU TabMUHJIAWUU.

KapTtorpadusga Tonosoruk ¢pasosiap 6UJaH KaT'bUH UILJIAHAHU, BA OYHU
yeTJiab yTUIIHUHT HadaKaT 3apypaTH, baJlKu UMKOHUSATH XaM UyKAup, boikaya
auTtaguraH OyJcak, OOBEKTJApHUHI KapTaZa TaCBUPJIAHUIIM KATbUSH
TONOJIOTUK/JUD, 3€p0 TacBUpP TEKHUCJMKJAA - TOMNOJIOTUK ¢a3oja ETaju.
XaKuKaTaH, arap KapTa TeKMC pe3WHaJa 4YU3WJICa, CYHrpa y TYypJH
HyHa/uuiapja 4y3wsica, y XoJga o0beKkTiap (kapTorpaduk TacBupJap)
AebopMauusisiaHagy,  JIEKAH  yJApPHUHT  3JIEMEHTJIapu  ypTacujaru
MyHocabaTsiap (6of/saHUNLIAP) Y3rapUIICHU3 KOJaJiu; TYpJad GUTypalapHUHT
éHJI0II YM3UKJApPHU, TYEKH Y3WUHUHT y4d OWUJIaH OOIIKA 3JIEMEHTJap OWJaH
OOF/JIaHTaHUJEK, Wy “KypuHulaa” kKoJsaau. PakaT YU3UKJAPHUHT LIAKIU
y3rapagyd. AWHAH IIYHUHT y4yH aiJaHa, 3JUIMIIC, TyFpuOypyak Ba KBaApaT
AebopmanusiapAa aiHaH 6UMp TOMOJIOTHK XyCyCUsIT/Iapra ara 6y1aiu.

duau 3ca [ATra kautamus. Tonosocuk ['ATaapda xapTtorpaduk
00'beKTHUHT TAaCBUPH y3apo OOFJIaHTaH 3JieMeHTJIap/laH OyHén 6y1aiu Ba yJap
ypTracujiard 0ofJIaHUIIJIAPHU IIYHAAW MaxCyc onepauusjiapHy 6akapub y3ulll
MyMKUH. Homonosozauk 'ATaapda 3ca KOHCTPYKLUSAJIAP XaKUKAaTaH XaM I'yTypT
JlIOHaJIapUJieK cOYUIn6 KeTaJau. Cu3 06 beKTHU €KW YHUHT OMP KMUCMUHH 0JIUO,
KOMIIbIOTEP 3KPAHUHUHT OOIIKA }KOWUTa CYPUIIMHIU3 MYMKUH. ByHa KYypuHUO
TYPUOAUKHY, OyHAAN oNepalndsiHU OGa)kapuIll OCOH, Ba 00'beKT KyUIHWUJIApUJaH
eHTWIJIMK OWJIaH aXKpaJsia/iu.

AnbarTta, HoTomosoruk ['ATnapga “ryrypt pgoHasapu” TYFPU YH3HK,
KeCUMJIapura Kaparaijla aHya MYpaKKaObpoK 3JsieMeHTaAapaup. Kuaaui
MabHOZa OyTyHsiakl HoTomoJsioruk ['ATnap ymymau 6ysamaiiou. IMUTUIUAILA
axouuob 6yJicaza, Oy aliHaH myHAau. Hotonosoruk 1e6 atanaaurad AT acauzaa
3JleMeHTap ‘TyrypT AoHJasapu’ cudaTHUia aH4ya MypaKKab KOHCTPYKIUsJIAPTa,
MacaJiaH, MOJIUTOHJIap €KW MOJIMYM3UKJpra (ryrypT JOHACMHU OXUpUrada

y3MaraH xoJ1/ia 6Up HeuTa »KoHuJla CUHAUPUHT — MyPaKKabpPOK — MOJUYHU3UKJIU
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00'bEKTHHM OJIacU3) 3ra OYJMIIM MYMKHH. [IoJIMYU3UK EKM MOJIUTOH aJIoXUza
X0J1/1a TOMIOJIOTUK KOHCTPYKIUAAUP. Mypakkab TOMOHM IYHAAKH, HOTOIOJIOTHUK
['ATnapparu Kapraza yJapHU 00LIKA Xe4Y KaHJal 00IIKa MyCTaKuJ 00'beKTJiap
OuJiaH OOFJIALIHUHT UJI0XKU HYK,.

ByHnjgai Ba3usaT, MmacasiaH, 06'beKT ['"ATnapuza kol osnrat. Xycycan Maplnfo
[ATujla MOJIMFTOHHU OCOHJIMK OWJIaH YU3UIIMHTA3 MYMKHH Ba OyHJaQ yuIOy
NOJIMFOH TOMNOJIOTUK KOHCTPYKIUS 3KAaHU SAXIIM KYypUHUO Typagu: CuU3
NOJIMFOHAAH YHUHT KaHJaWAup “KOBYpFAacHMHU cUpa CYyFypub OJI0JIMAKCH3,
JleMakK MOJIMTOH ‘TYrypT JoHaJlapujiaH’ sdcajrad samac. ¥ xJjaa HuMa, Maplnfo
Tonosoruk [ATmu? - Myk! IllyHyaku reoundpopMaTHKajza TyIlIyHYYasap
peAyuMsIJIaHUIIN a/IaKkadyoH pyu 6epradH. Maplnfo 'ATu aciupga pakaTt UUKHU
00'bEKT Aeb aTa/IMUII TOMOJIOTUS OUJIAaH ULILJIAaK 0JIaJiU, TbHU NPUMHUTUBJIAPAAH
(HyKTasiap Ba TYFpY YU3UK KeCHUMJIapUJaH) UbopaT OyJraH noJMYM3uKIap Ba
NOJIMTOHJIap Kabu 6a3aBUM 00'bEKT/IAP JJIOUPACH/1A TOMOJOTUK MyHOCAbaTIapHU
IMAK/JJIAHTUPAAU XaMJa yJiapra puos Kuiagu. CyHITHJIapu 3Ma 3JeMeHTap,
IIYHUHT Y4YyH XaM ‘MUKPOKOHCTpyKLusaap” xucobsaHagu. bupox ['AT-
myTaxaccucaap Maplnfo vy Tonosioruk 'AT ne6 aTamaiauiap, 3epo TOMOJIOTUK
THU3UM JleTaH IKOPU HOMTa 3ra OYJIMII YUYH UYKHU 00'beKT TOMOJIOTUSCU KAMJIMK
KWJIa[W; TOMOJIOTUK OOFfJIaHUILJIApHU (yJaHUILJIAPHU) HadakaT 06beKTJap
WUYMJaru 3JIEMEHTJIAp ypTacuja, OaJKu Xxap KaHJaWh aJioxyJa OoO0beKTJap,
MacaJjiaH yMyMu# yykKkura (3.15, a pacm) éxku kuppara (3.15, 6 pacm) ara 6y/iran

KYILHU OJIMTOHJIAp YPTacuJa XaM ypHATUII MYMKUH OYJIUIIN KepakK.

e

a 6

3.15-pacm. Obvexkmaap ypmacudazu mono/102uK 60F1aHUWIAP2A MUCOAAAD
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YMyMU#l Ma3MyHJa monoJ/o2uk cy3u (pas3oBUN OOBbEKTHUHI MOJesanja
$a30BUM TaxJIMJIHAHT TYpJU XWJIApU Y4yH MabiaymoTaapHUHr ['ATpna
KYJIJIAHUJIMIIMHU KEHTAUTUPYBYHU y3apo OOFIaHUIILIAP CaKJaHAU AEeTraHUuUP.

TonosorussHuHr 6Oup Kartop Tonosoruk [ATnapga MabaymoTaap
MOJleJIVIADUHUHT Tabpudura KUPYBUMU 3JEMEHTJAPU 3SHI COAJA XO0JiJa
KOOPZIMHATaBUK Ma’bJIyMOTJIap aCOCUU TUIJIADUHUHT 3J1eMEHTJIapy YpTacuaaru
OofsiaHuLLIap OWsIaH OedruaaHau. MacasiaH, MabayMOT/Jap TabpUPUHUHT
MaHTUKUW CTPYKTypacura KaHJau 4YMU3UKJAAp PparvoHra KWpaau, KaHJau
HyKTajapAa 0y 4YM3UKJap KeCUIIaJu Ba X.KJiap TYFPUCHUJAArA KypcaTMaJap
KHUPUILIU MYMKHH.

Mab/yMOT/IApHUHT TOMOJIOTUK BEKTOPJU HPOJACH HOTONOJOTHMKAAH
da3oBUM 00 bEKTJIAP, TPAPUK IPUMUTHUBIIAP YPTaCUAAry O0FIaHUIIJIAPHUHT, Oy
00beKT/Iap y4yH CaKJiaHaJWTraH KOOpPAWHATAJApPHUHI V3rapUILIU3U3, TYJIUK
pyuxaTu 60pJurd 6uaaH ¢apk Kuiaagu. Tonosioruk Mozesib 6UJIaH UILIAIgAaru
3apypui npoueaypa —TOMOJOTUSHU Ty3UII y4yH OUPUHYU HAaBOATa TeOMETPUK
Ma'bJAyMOTJApHU Tauépsamgup. by ikapaéH ypra MypakkabJUKAaru
Ma'bJYMOTJIAPHUHT Y3UJAEK TyJla aBTOMATJALITUPUJIMIIM MYMKHH 3Mac Ba
dakaT Ky1muMua, ojaTAa aH4a-MyH4Ya MeXHaT capdu 61UaH, amasira OmupuIau.
IlyHpa Kuaub, TOMOJIOTHMA OWJIAaH MULIALl Ha3apZa TyTWJMaraH THU3UM/a
CakJlaHaéTraH ¢as30BUM MabJyMOTJApPHU OOLIKA TU3UMHHUHI TOIOJIOTUK
Ma'bJyMOTJIapura alHaH aBTOMATUK aJFOPUTM OyiWH4Ya HWIIOHYJIM Tap3/ja
YrUupuo6 6y aMauniu.

Tonosioruk xapaktepuctukasap [AT o6bekTapd Moje/JIapyuHU
MUKJOPUW VYTUpUII 4YOFUJA XHUC00J1ab YHUKWIMILM, CYHTpa MabJayMOTJap

6asacujia KoopAUHAaTaBUK Ma'bJyMOTJIap OUJIaH OMpTra Cak/JaHHUILU JIO3UM.
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3.6.3.2.TAT mab/iyMOT/Iap4 MOJe/lJIapUJaru aCOCUM TOMOJIOTUK
XapaKTepUCTUKaJIap

[ATnapparu TOMNOJIOTUK MoOJeJslap KyWHJaru xapaKTepUCTUKajIap
MaXKMyHY OUJIaH OepuJiajiu.

1. BekTOop/1apHUHT  OOFJIUKJAWTA - Oy  MOJIMTOHJIAp, YU3UKJAP
(mosmMuU3KK/Iap) Ba HYKTaJU BEKTOPJIM OObeKTJ/ap HYKTaJapHUHT MyCTaKuWJI
HaboOpH TapyUKacuja 3Mac, 6bajJKu Xed 6ysiMaca 6MTTa HyKTa OpKaJau 6up-o6vpu
OuJiaH OOFJIaHTaH 00'bEKTJ/Iap TAPUKACHU/A CAKJIAHUIIY XapaKTePUCTUKACUUD.

2.IloIUroHIapHUHT OOFJIaHTAHJIMIU Ba OWUTUIIYBU — IMOJUATOHJIAPHUHT
y3apo »KoMJIallyBUra Ba yJIAPHUHT KOHTYPJIAPUHUHT KECULIUII y3eJJIapura ou/i
Mbra KupuTUJIagUral XapakTepuCcTUKaA.

3. Kecuminm - KeCUUIMUIJIADHUHT TUIJIapUra OHJT XapaKTEPUCTHKA,
KYNpUKJIAp Ba IIYHYAKU WyJJIap KeCUILIyBJApPHWHU TacBUPJAIl UMKOHUSATUHH
6epaau (3.6-, a pacm). XycycaH T-cuMoH kecuiyB (3 Ta YM3HUK) y4BaJeHT/IH, X-
CMMOH KeCHUIIyB 3ca (KecHIIMII HyKTacuga 4 Ta 4YM3UK TyTallaju)
TYPTBAJIEHTJIU 10 aTaia/iu.

4. IKUHJIUMK - YU3UKJIU €EKHA TMOJIUIOHA/N OOBbEKTJAapUHHI (a30BUHU
SKAHJUTUHUHT KypcaTkuuu (3.16-, 6 pacM), COHJM MapamMeTp OuWJIaH
6axoJiaHaAy, yuby XoaaTaa 8 KukMarra ara.

UYM3UKJIU 0OBbEKTJApPHUHT TOMOJIOTUK XapaKTepUCTUKaJapu OOFJiaHTaH
rpadaap épaaMuaa Bu3yaa Tap3aa UdoJasaHMIIM MYMKHH. ['pad Mojmesnb
CTPYKTypacMHM Oapya y3es/lap Ba KecUlUlyBJap OWJIaH Oupra cakjaamgu. Y
Oy3uJraH MacuTabJyy KapTaHW 3cjaTaju. MeTpomoJIMTEH cxeMacu OyHJau
rpadpra mMucos 6yaMb6 XM3MaT KUJIMIIKM MyMKUH. MeTpo KapTacu Ba MeTpO
cxeMacu ypracuaaru ¢apk KkapTa Ba rpad ypracujaru GapKHu KypcaTajy.

Kaptanu Kangauaup Mojesb TapuKacuja TaBCUJaWAUraH rpapHUHT
y3eJylapyu WyJIap KeCUIYBUra, WYJJIAPHUHT KYNpPUKJAap OWJaH TyTallUlI
»KOWJIapura Ba X.K.Jiapra MyBOQUK Kesnagu. ByHjail rpadHUHI Kuppajaapu

Hyanap ydyacTkajapuHu TaBcuduanau. Kinaccuk TapmMok mMojenvaaH papKJiu
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yaapok, ymoby Mojenja Kuppajap y3yHJUTM axO00puiMl Harpyskara ara
OyJIMacJUru MyMKHH.

[TovroHasn o6’beKTJIAPHUHT TONOJIOTUK XapaKTepUCTUKaIapy KoIjaM Ba
éHJ0ULIUK Ipadiapu épaaMmuia uPpoJalaHUIIA MYMKHH.

KonJsiaM rpaduHUHT KUppasiapy MOJMIOHJIAp ypTacuAaru yerapajapHu
TaBcubagy, YHUHT y3e/uapu (YYKKWJIApUd) 3ca Iy MOJUTOHJAPHUHT
OMpJIallvIl HYKTaJapuHU upoaananau. byHaan rpadHUHT YYKKU Aapakacu — 6y
yHZa OMpJallaurad MOJUIOHNApP COHUAMP. EHZomMk rpadu - 6y ryéku
TeCKapucura KaWpuwiraH KomjaM rpadudp. YHZa MOJUTOHJAp Y3esiap
(uykKuIap) 6uiaH, bUpJaliaiurad NoJUTroHap XXyPTH 3ca — uppasnap 6uaaH
akc artupuaagu. bynaan rpad acocuga AT kypuaaérraH 1opub 6yiaauraH Ba
10pub 6yJIMac ydyacTKaiapra 6yJIMHraH XyAy/[ opca 6y1aiIMraHMU Jlerad CypoBra

»KaBOO OepHII MYMKHH.

Y4yBaseHT TypTBasieHTIN

a 4]

3.16-pacm. ObvekmaapHuUHe Kecuuwlysu (a) 8a ikUHAU2UHU 6axoaauiea (6)

MUCOAAAD

Tonosoruk xapakTepuUCTUKajJapra MO3ULUOH Ba aTPUOYTHUB axOb0pOT
xaMpox, Oysaau. KomnaMm rpadUHUHr UYYKKUCH TervulJIM IOJUTOHJAp
OupJiamialUuraH KOOpJAWHATaBUM HyKTajJap OWlaH TYJAUPUIUIIM MYMKHH,
KyppaJiapra 3ca yall TOMOH Ba YHI TOMOH H/JleHTUPHUKaTopJIapy Oepuiaiu.

AManpna, 3JIeKTpOH KapTa fApara TypuO, YHU3UKJAM Ba IMOJUATOHAJ

O0'bEKTJIAPHUHT TY3W/HWIIK/JA HYKTaJWu OOBEKTJAP KUPUTHJTAHJAH KeWUH

88



TOMOJIOTUSAHU “ApaTuil’ 3apyp. by »kapaéHsiap HyKTaJjiap, 4YM3UKJap Ba
MOJIUTOHJIAp OOFJIaHUIIJIAPHU XU C00J1a0 YMKUII Ba KOJJIAIIHU y3 UYUTra OJIau.

KecumyBnap Ba Oof/saHUILIAp BeKTOPJU udogara 3sra. TOIMOJOTHK
XapaKTepUCTHUKaJap MabJyMOTJApHU KoJAJallja KyllMM4ya aTpubyT./ap
KYPUHHUIIK/A KUPUTWIAAU. TONOJIOTUSAHU SApaTHII J>KapaéHU aKCapusT
tonoJsioruk '’ATnapza Kyn fapakaja MabJayMOTJ/IAPHU JeTa/UIalITUPHULLI YOFUAa
aBTOMATHK Tap3/a amaJira olurupuIajy.

O6bekTJIap Ky MUKJOpAAry y3apo MyHocabaTJiapu 6uiaH 60fiaHraH. by
Ma'bJIyMOTJIap Oa3aJlapUHUHT PeJISLMOH MOJIEJIMHU KyJJIall caMapaZ0pJIMTUMHU
Oenrunanay, YHUHT acocujia MyHocabam.ap TyllyHYacuAaH ¢oujanaHuaajiu.
ByHsiaii 60f/aHUIIIIapTa 3HT COAJa MUCOJLIAp: “..ra 3HT AKUH’, “Kecumaaun’, “..
ousiaH ysnaHran”. by xakga 5.2. MyHocabaT/JlapHM TaxJWJ KWIWIIL OGaHAUjA
6aTadcui €3uaraH.

Xap 6Up 006beKTra yHra sHr SIKUH OVJIMHUII 11y KJaaccAard 0O0’beKTHUHT
naeTUPUKATOPUHU UPoJalalUraH ajoMaT OGepulll MyMKHH; IIYHAAN KUJIHO,
yuioy MHCOJJAard Kabu, 00beKTJap KypTJapyd ypTacujard OoFaaHUIIIAp
Ko slaHagu. bab3u Tonosoruk 'ATaapaa kynvHYa G0FJIaHUILIADHUHT UKKUATA
ajJoxy/ia TUIMU: TOMNOJIOTUK TapMOKJapJaru OOfJlaHULLJIAp Ba MOJUCOHJAP
ypTacujary 60fJaHULLIAp KoAJlaHagu. TOMOMOTUK TapMOKJ/JIap UKKUTA TUIary
00'beKTJIaplaH ubopaT Oy 1a/iy: YU3UKJIap (EKJap, KUppaJjap, éisap) Ba y3esiap
(4uyKKUIap, KecuilnyBJap, bupJauysJap).

Kuppasnap Ba y3sesiap ypracujaru OOf/JaHUIJIIAPHU KOJJIAIIHUHT 3HT
cogja yCcyJad xap OWUp y3esra KyliMM4ya aTpuOyT/aap — Xap OWp KUpPpPaHUHT
oxvpuJia (KUpHUII y3eJu Ba YMKUII y3eJH) y3eJjuapra uaeHTUUKaTOpJap
6epuilaH ubopar.

By xo/nza reoMeTpusiHM KoJJalllla WUKKWA TUIJAArd €3yBjap YPUHJIU
oynanu:

1. KoopauHaTanap (o6bekT/sapHA BeKTOpJau HoTomnosioruk [ATinapaa

aH'baHaBUH TabpudJiail).
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2. KvppasapHUHT aTpUOYTIapy: KUPHUII Y3€eJd, YUKUII Y3€eJHd, Y3YHJIUTH,
TaBCUUN XapaKTepUCTUKaIAPH (0y 06'bEKTJIAPHUHT TONOJIOTUSICUHU UHOOATTa
OJIUUI YYYH KyIIMMYa TaAbpUPH).

MabJjyMOT/IapHUHT OyHAAW CTPYKTypacu KUppaZaH Kuppar KydyraH
X0J1[ia, yJap/laH y3eJJIApUHUHT pakKaMmyapu EnujaJuraHjapuHu aHUKJIAILl

MMKOHHUSITUHU Gepajiu.

3.6.3.3. Yu3uK/1M-y3e//I4 TONOJIOTUK MO/ e/1b

d®azoBum 00'bEeKTJIapHU BEKTOPJIU-TOIOJIOTUK ndolaalIHUHT
TypJapu/iaH OUpU YU3SUKJAU-Y3EeJUJIM MoJeaaup. AllHaH 1wy coaza MO/Jesb
BekTOpJiK TonoJsioruk ['ATnapaa, macanah, Arcinfo, GeoDraw/GeoGraph ga anr
KY1I KyJIJIAaHUJIAIU.

3.12-tabpud. Yusukau-éypyakau ugodasaw - 6y Hadbakat da3zoBUi
OO'bEKTJIADHUHI TEOMETPUSCUHH, OaJIKuM Yy3eJssap, €Wjap Ba MOJUTOHJAD
ypTacuaard TOINOJIOTUK MyHocabaTJapHU XaM TabpU@JOBYM BEKTOPJIU
MoJiesiiup. AllHaH 11y Mo/JieJib KOHTYPJIM 0O'beKTJIAapHU y4Ta 3JIEMEHT: y3eJiap,
éiJ1ap Ba allHaH MOJIMTOHJIAP TYIJIaMU KYPUHHUIIIK/A TabpUdJialll UMKOHUSTUHHU

6epau.

E
@, 1) @®

3.17-pacm. Quaukau-y3eaau monoio2usia Muco

90



3.17-pacMaa 6yHaau udoaasnailira MUCOJ KeJTUPUITaH. Y3ennap:1, 2, 3, 6,
8,10,11,12, 13. Y43UKJIM CETMEHTJIAaPHUHT (EMJIapHUHT) OpaJIUK HyKTaJapu: 4,
5,7,9,14 Ba 15. Eitnap: (1-2), (2-3), (3-6), (6-8), (8-1), (8-6), (6-10), (10-11), (11-
8), (3-12), (12-10), (10-6), (6-3), (13-14), (14-15), (15-13). [Tonuronuap: A, B, C
Ba D (“opos”, aHk/siaBHU Tabpudaaiml yuyyH coxTa 13-y3es kuputuaasu). E -
TYFPUOYpUaK y4acTKa MYMUAaru 6apya noJMUroHgapra HucbaTaH TallKy OyJiraH
noJIUTroH. 3.17-pacMaaru o6'’beKTJIap ypTacuaa 6a’b3u TONOJOTUK MyHOcabaTJiap
YPHATW/raH, YyJAapHUHI 3apypydM 3JIEMEHTH I[OJMIOHJAp Ba €uaap
HOMJIADUHUHT OOFJIaHUILIUAUD. OyJapAaH CYHITHCUra KOHTYpPJapHU aniaHuO
YUKWl MWYHA/JIMIIMHU KOHBEHIMSJIaraH XO0JIa YHIT Ba 4Yall MOJIUTOHJAP

KYpPCAaTKU4HW TEeruuuviu Aeb TymyHuaaau. 13-coxta y3esa D MoJIMIOHHU TallKUJI

KWJIMII YYYH Kepak.

3.7. “BeKTop-pacTp” Ba “pacTp-BeKTOp” y3rapTUpULLIAPU

MasbsaymMoTiapHu BeKTOpJd UOAaZaH pacTpJdra Ba TecCcKapu
y3rapTUpUlI oniepanysaaapu akcapusaT FATaap ydyyH MyXuMaup, JeKUH yJaap XxaM
pacTpJiy, XaM BeKTOpJM popMaT/aap 6uaaH uiuianaurad FATiap ydyH avHUKCa
3apyp. “BekTop-pactp” TuUnugaru y3raptupuuuiap (BeKTOpJU-pPacTpPJIU
y3rapTUpull) — 0y MabJyMOTJIap BEKTOPJM Tap3Ja KUPUTHUIAJUTAH PACTPJIHU
['ATnapuunr (IDRISI, EPPL7 Ba x.K.) ojlaTaaru Macajiacuiup. Pactpin-BeKTopJiu
yaraptupuil Macasacu Bektopsau [ATnaap (Maplnfo, ArcView Ba X.K.) y4yH
yJapja pacTpJ/id TaCBUPJIapHU KUPUTHUIL 3apyp OYJIraH xoJiapza 40J3apoaup.

3.13-tabpud. Bekmopau-pacmp.iu y3zapmupuul éKu pacmepusayus —
6y ¢$a30BUH O0ObEKTJAPHUHI BEKTOpPJU HPOJACMHU PaACTp 3JieMeHTJiapura
OO'bEKTJIap BEKTOPJIM E3yBJAPUHUHI yJapra TeTULJIMIUra €Ku Teruuuiu
3MacJUrura MyBoQUK KeJsiaIuraH KUAMaT/JapHU 6epull WYau OUJIaH pacTpJiu
ndoaara yarapTupuigup (KoHBepTauusaalaup).

BekToopsiu-pacTp/v y3rapTUpPUIL aJIFTOPUTMU aH4Ya COAJA, YHU KyJlaall
HaTWXKaJIapy 3ca TyJa-TYKUC OUP MabHOJUAUD. AJITODUTM UIIUHUHT HAMYHACH

TapuKacuja OUp MHUCOJHM Kypub 4YuKamu3. [losuronsap KypuUHUIIUAATH
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BEKTOPJIM MabJIyMOTJ/Iap HAOOpUTra yJIapHUHT paKaMJiapu OUJIaH 3TaMuU3 e HJIUK
(3.18-, a pacMm). bBouwiaHfuy TacBUp yCTUra s4elKajapud 3apyp VyJadyaMmjau
MyHTa3aM KBaJpaT/jid €KW TYyFpuOypuyakaud TYypHU Kysamus (3.18-, 6 pacm).
Adelikasap Mapkas/JapuHU HyKTajsap OWJaH KypcaTamus. by s4yelKaHUHT
NOJIMFOHTAa MaHCYOJIMTU ONepalUsCUHU aMaJira OlMUpULI[a KyJauJIUuK Y4yH
Oakapu/iafiv: allHaH fiYeldKa reoOMeTPUK MapKa3WHUHT XO0JIaTH S4YeUKaHUHT
NOJIMTOHIAa MAaHCYOJIMTMHU KypcaTaau. fdyedka y3W MaHYcCyb6 OyJsraH

IOJIMTOHHUHT paKaMuHU o1 (3.18-, B pacm).

Mg

MNonirox

3.18-pacm. BekmopHu pacmpea y3zapmupuul cxemacu

3.14-tabpud. Pacmpau-eekmop.au yzzapmupuul éKu 6eKmopusayus —
Oy 00'bEKTJApHUHT PACTPJM HPOJACUHU ONepalUsJapHUHT MabJyM Habopu
épAaMuaa BeKTopJu udojara aBTOMAaTHK €KUM SIPUM aBTOMATUK Tap3ja
y3rapTUpULIAUD (KOHBepTalUAIaLIIUD).

By Habopra, ojaTnaa, YM3UKHUHI pacTpJu €3yBHHU CKeJeTJiall, YHHU
“MHrUYKaJalITUpULL”, pa3ps/iKa onepaToOpJIapyuHU KyJ1/1ab reHepaau3anusiiani,
S'bHU YW3UKJIAPHUHT paKaMJIM €3yBJIapUJard OPTHKYA OPA/IMK HYKTaJlapHHU
6apTapad KU/, YJIapHU TEKUC/AIll, pACMHU COAAANAIITUPUIL, Y3UJIUIIJIApPHU
YK KWJIMII Ba OCUJITAH YU3UKJIAPHU 0JIMO TalllJIalll UIllJIapy KUPaiu.

PacTp/iu-BeKTOp/JM  y3rapTUpPHUII  UXTUCOCJAAMITUPWITAH  JAACTYpUH
BocUTaJap - BekTopu3dartopJsap, €éku [ATaa wMaxcyc ™Moak/iap 6usaH
bakapuJaau. Pactpau TacBUpJIapHU TPacCUPOBKaJOBYHU oAAWU
BEKTOpHU3aTOpJap KyN XoJiapja rpaduk omnepanusiapra xu3MaT KypcaTuo,
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rpaduk pemaktopsap Tapkubura éku AT pacTypuil BocuTasiapu TapKubuUra
KHUPUIITHA MyMKHH.

TabkuaMaMMU3KM, BEKTOpU3aLUsJIALL )KapaéHU 6Up KaTop MexHaTTasnab
Ba BaKTTajJab olepanusJiapHU y3 HYWra oJiaAy, yJapAaH KaTTa KUCMH
aBToOMaTHU3alusIalIra MoOUMAAUpP. ByHaal onepauusiapra Kydujgarusaap
KUPa/JiU: YU3UKJAPHUHT Y3WJIMIIJIAPUHM WHAWKaALMsJAAll Ba 6apTapad 3Tull,
yJapHU  ““UHTHYKa/JAlITUpUII  ~ €KW  TacBUPHU  CKeJseTJall. byHjaau
onepanusyiapfiaH KeWMH O0JlaTJa HAaTWXXAJOBYM BEKTOPJU  E3YBHUHT
reoMeTpUsCHHU Ba TOTOJIOTUSICUHU KOppeKTHUpPOBKaJaliura
aBTOMAaTJIALITUPUI/ITAH oNlepalusiap KyJaJaHUAa iy, yJap TaXXpUbaau ornepaTop
TOMOHU/JAH 6akapusiau. BekToprsalnusiiaiija MKKUHYY Japaxanu 3pdekTaap
103ara KeJIMIIK MyMKUH. ByHgai addekTaapaan 6upu yadamaapu 6yinda KaTta
OoysiMaraH, TaOMUKA MOJIMTOHJIAD Ma)XMYH TOOJIOTUSICHHU Oy3yBYMU “mapasut’
NOJIMTOHJIAp KYpPUHUIIWAA HaMO€H Oysaau. [lapa3suT MNOJUTOHJAPHU OJIMO

TallJIall yYYH KYMIKMHYA YJIapHUHT YJl4aMUu OWUJIaH OOF/HMK, 6yJIraH TaHJa1a6 oJuul

g

L€H3U KyJIJITaHUJIa/IH.

i

8

TR TR R TR R

3

Y

Teesserre

[IRSINNINNIT Danseew
. .
ettt ittt

IRTERRTRR T
ihearsibane
sesetbeted

heeress

3.19-pacm. YuzukHu pacmpau popmamaoaH eekmopau hopmameaa

8eKmopusayusaauwzed Mucosa

BekTopu3zanusamira MMUCoJ TapuKacHAa YU3UKHU pacTpsu dpopMaTaaH
BEKTOpJIM ¢opMaTra y3rapTUPUIIHU KYpubO 4YMKaMu3. bolsaHfuy pacTp/u
TacBupra aramus gedauk (3.19, a pacm). by epaa HoJsiap Ba 6upJap 6uaH
MaWJOHHUHT MHUCeJJIaparu KuiMaTHu (TyFpubypdasapja €Ky KBajapaTJ/ap/a)
KypcaTuirad. ¥ €ku Oy TyFpubypyakjard OUpP YHUHT (Pa30BUU OO'bEKTHU

TaBCI/I(l)JIaIJ_II/IHI/I dHIVIaTaAH. 3.19-paCM,z[a YU3UKHU HWHI'MYKaJalITUPHUII Ba
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KapKac YU3UFUHU (CKeJIETHU) aXpaTHlLl HaTWKacu Keatupuaagd. 3.19-, B
pacMa BEKTOpPJU OOBEKT - My olepalysJapHd KyJulall HaTHXKacu

KeJITUPHUJITaH.

3.8. CupTtaap (reomaaoH/Iap) MoAe/lJIapu

3.8.1. Ymymuil xonamaap

3.15-tabpud. I03a (czeomaiidoH, peaved) — y4 yidyaman o6beKT (3D) -
$a30BUM 00'bEKTAAPHUHT HadaKaT X, Y IJIaHJIM KOOpAUHaTaap 6UJiaH, 6aiKy Z
anmnJiMkatacu (reoMalloOHHUHT KWMMaTH) OWJIaH XaM aHUKJAHAJWraH, sS’bHU
KOOp/JIMHATAaJIap Y4YJUIU OWJIaH aHUKJAaHaJWTaH TYpPTTa acOCUW THUIJIapUaH
oupH.

ABBasipoK 613 $a30BUU 00bEKTJAPHUHI KyHMUJArd ydTa THUILIApU:
HyKTaJsiap, YU3UKJIap Ba MOJUTOHJIAP YUYH MYyJiKa/lJIaHTaH MOJeJIJIapUHU Kypuob
YUKKaH 3JUK. By y4Ta TUNJITapHUHT Oap4acH sICCU €KUY MJIaHUMEeTPUK 00'beKTJIap
xucobsaHaau. by eppa 3sca 3asapHM Kypub 4YMKAMU3, yJaap y4 Ya4aMiu
00'beKT/Iap €KH, XopWxKJa auTuauiirya, 3D-o6bekTyiap XucobsaaHaau. Kou
peabedu, XxapopaT, EFUHJIAP MaW/A0HJAPU TAaKCUMOTH, TeoPpU3UK Mailj0HJap
(EpHUHT MarHur, 3JIEKTp MalJOHJIapH Ba X.K.) Ba X.K.JIap 103ajapra MUCOJI 0y116
XU3MaT KWiaJu. By 103ajapHUHr 6apyacd yMyMu# ubopa 6usaH - reopusuk
MalJioHJIap €KW TreoMaWJoHJap Aeb6 aTanand. ['eoMaljOHJAapHUHT paKaMJId
MoJieJlJIapyu OYHJaH KEMWUHIY KYPUO YUKUIIMMU3HUHT [peiMeTH Oy1au.

YMyMaH MaTeMaTUK HYKTau Ha3apJaH reOMauJOHUHT yJ4aMJIapyu COHU 2
ra TeHr: x Ba y reorpaduk KoopJuHaTajsap - Oy MOJEJTHUHT MYCTaKWJ
napaMeTpJiapd, reoMal/loH KAHMMaTJapu zZ 3ca Oy mapameTpJiapra QpyHKLUs

cudartuia 60FIUK

z = fxy).

Bupox MaWgoH/IM O0O0BbeKTJapAaH (apKJu yJaapoK, TeoMaWJOHHU

TEKUCAUKAA “TYJUK aKC 3TTUPHUIIHUHT WJIOXKH HYK, WYHUHT Y4yH XaM
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KapTorpadusja, xaM reouHpopmaTukaga 6y Mojesiap ojaTAa U30JUHHUAIAD
yCyJrd OWJaH KypcaTuaaau. byHaal MojesylapHU MaWAOHJAM OO0beKTJap
MoJieJIapyJlaH akpaTull yuyyH 2,5D pakamyiu Mogesiap JeraH MaxCyC HOM
yhaab TonuaAd, Ba Oy OuJiaH MoJesb MaTeMaTHUK IJIaHJA WKKHU ya4amJ/id
6yscaza, y ¢akat yd yayamiau ¢pa3oZa akC 3TTUPUNIULIA MYMKUHJIMTUTA YPFY
oepunau. byHzpai mojessiap 6uJaH UULIAll UMKOHUATUHU 6epyBuu ['ATiap

MyBoQUK paBuiuzaa 2,5D I'AT ge6 atanagu.

3.8.2. TeoMallJOHJIAPHUHT PaKaMJIU MO e/L/IapH
3.16-tabpud. 'eomaiidoHHUH2 paKamau modeau - Oy y4 Vadyamjau
das3ona y3/yKcu3 xapakTrepra sra OysaraH ¢$a3oBUW OObEKTJIapHU paKaMJIU
Tabpuduaml ycyauaup. [eoMallJOHUHUHT pakKaM/Jd MOJeJad TeoMaWnJ0H
TYLUIYHYaCU XyAYAAHUHT UUUJIaryd Xap OUMp HYKTa Y4yH reoMaiJOHUHUHT YOy
HyKTaJlalu KUHMMaTHHA OUp MabHOJA Oesrujall MyMKWHJUTMHUA Hasapja
TYyTaJu.

[eoMallJOHHUHI  paKaMJM  MoOJieJUIapy Ba  YJApHUHI  BHU3yal
UpoalaHUIIMHUHT papKura 6opuul so3uM. 'eomar;oHHU BU3yas rdoaanaln
IIaKJ/JIapu MabJyMOTJIapHU OMPUHYU HaB6aTAa rpadpuK ndoganaiira, pakaMiu
Mo/JieJlJlapy 3ca — MaTeMaTHK udoasalira OpueHTHUpJIaHTaH.

Pean xoaucanap y4yH reoMaWJOHHUHT 2z = f(xy) ¢yHKyuacH
KYPUHULIMAArA COAJLA aHAJUTHUK TabpPUPUHU TAHJIA0 OJIMUIHUHT WUJIOXKU UYK.
IlyHUHT y4yH reoMaiJJOHJIapHUHT pakKaMJU MoJeJslapyu cupaTuja Oy/IaKiu-
TAapKUOJIM 03ajiap Ky/ulaHwaaAu. Kynm xoJsutapfia OYHUHI y4yH MyHTa3aM
TapMOKKa acocjaHrad woJeJsiap (grid-mogesnnap, Typ ¢yHKHUsAIapu) Ba
TPUAHTYAALMA  TapMOfura  acocjgaHraH  mogesiap  (TIN-mopesiap)

KYyJUUIaHUJIAAU.
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3.8.2.1. MyHTa3aM TapMOK

3.17-tabpud. Mynmazam mapmok (grid) - 6y reoMalIOHHUHT Xap
O6vpura 6epu/raH HyKTaJlard reoMai/loH KUMMaTHU KUEC KUJIMHTAH HyKTaJap
TapMOFU YHUHI acocura KyuuiaraH pakamuau mofenugaup. lly 6unan 6upra
HyKTaJsap (y3esuiap) MabJy MyHTa3aM IIaKJ/Ja »KOoMJallrad, 6yHJaH TalllKapy,
reoMaJJOHHUHT TapMOK, y3eJlJIapy YpTacuaaru KiiiMaTaapuHu (OyH/AaH KEWMKH
reoMaiioH KUMMaTJIapUHU) XM COOJ1all yCyJIu OepU/raH.

MyHTazaM TapMOKJ/Jap K/JACCUPUKALMACU TapMOK SAYeUKaJapUHUHT
aK/JIu 6yir4ya Ba reOMalJOHHUHT TapMOK, y3eJJlapy ypTacuAaru KUMMaTUHU
XyACcobJ1all ycyJd O6yHWu4Ya KeJATHPUJUIIU MYMKUH. ByHu 6aTadcuapok Kypub
YUKaMU3.

1. TapMOK  g4YeMKa/JApUHUHI  LIAKJIM  OyWM4a. KBagpatiy,
TYFpUOypUYaKJM Ba TeKcoroHasa (y4Oypuyakiu) sdYeWKasapJu TapMOKJap
dapksaHaau. bupok amanga kBagpatau (3.20-pacM) Ba TYFpUOypyakIu
sd4yelKajapJlaH MO60opaT MYyHTa3aM TapMoOKJap KyJJlaHuaaad. by 1myHaan
Ma’bJIyMOTJIap OMJIaH MyoJiaXka KUJIUII KUJINII YYYH MYJDKaJ/IJIaHTaH MaTeMaTUK
annapaTHUHT HUCOATaH COAJAJIUTY Ba YJIAapHU TaxXJ W/ KAJIHWII aJITOPUTMUHUAHT

COJIAJINTU OWJIaH IIapTJIaHTaH.
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3.21-pacm. MyHmasam mapmok 2eomempusicu

3.21-pacMzaa kBajpaT fA4erKaJlapJyd MYHTasaM TapMOK MapaMeTpJiapu
KypcaTuJraH, 6y epza

Xo — TAPMOK X-KOOP/IMHATaCUHUHT MUHUMaJl KHMMaTy;

Yo — TAPMOK Y-KOOP/IMHATACUHUHT MUHHUMaJ KUWMaTH;

Xn — TAPMOK X-KOOPJMHATACUHUHT MaKCUMaJl KU MaTH;

Yn — TAPMOK Y-KOOPAMHATaCUHUHT MaKCUMaJl KUMMaTH;

Sx — X VK OyHur4a y3eJsjiap COHU (KEeHTJIUK);

Sy — y VK 6yir4a y3eJsiap COHH (6anaHIuK);

d - y3esnap ypTacuaaru macoda (TapMoK KaJlaMHu).

XaKuKaTAa MyHTa3aM TapMOK TeoMaWJo0H KWHMaTJlapyu MaTpULLACUHU
y3uaa udojanaiad, yHAA MaTPUILAHUHT xap OUp s4YelKackd MyHTa3aM
TApPMOKHUHT y3eJIura MyBOQUK, KeJlau.

2.TeoMaiJOHHUHI TAapMOK y3e/UIapd ypTacujard KuUiMaTJIapUuHHU
XU COO6JIall yCyJM 6yuuda. Kyiuaaru ycysnap Kynpok yuypauiu.

JHr SKMH KYIOUHUA YyCyJM. By reoMalJoHHUHT TapMoOK y3eJljlapu
ypTacuJlard KAMMaTHHU XUCOOJIAIIHUHT 3HT COAAa yCyAuaup. 'eoMaliJOHHUHT
HyYKTaJlark KUHWMaTU TEeOMaWJOHHUHT MYyHTa3aM TapMOKHUHI 3HI SKWH

y3eJuJaru KuiMaTura TeHrJlaHaJgu. byHaal MyHTaszaM TapMoKJap suelikaau
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Jne6 atanaaud. Oxup-okKubaTaa 103a €HJOLI FOPU30HTA ydacTKaJlapHU y3uja
ndogananu.

[eOMalJOHHUHI MUXTUEPUU HYKTaJaru KUKWMATU TeOMaAUJOHUHUHT
TAPMOKHUHI 3HI SIKUH HYKTaJapuJaru KUWMaTH acocuza XucoOJiaHaJUraH
MyHTa3aM TapMoOKJiap pewémkasu feb ataaaau. Yaap/iaH 6ab3uJlapuHU Kypuob
YUKAMHU3.

BUYM3HMKJ/IM MHTepnoasauus. by ycys v3/aHraH HyKTaJa TapMOKHUHT
TYPTTA 3HI fAKWH y3e/UlapuJard reoMauZloH KUKMMaTJapura reoMauJOHHU
X{Ccob6J1all y9yH OUYM3UKJIU UHTEPIOJIALUAHY KYJUIIIHYU Ha3ap/a TyTaau. Oxup-
OKubaT/a 103a E€HJ0oUl OWYMU3UKJM l03aJapHU y3uzaa udpoganangu. Kypunuo
TYPUOAUKY, OUPUHYMU XOCWJA s4YelKaJjiap uerapajapyjia y3uaulljapra ara
oy1aau.

3.22-pacMa TapMOKHUHI UXTUEPHUH HYKTACHUJA FeOMar0H KUMMAaTUHU
XycobJsialll CcXeMacu KypcaTuiaraH (KBaJpaT sSA4YeWKaJud TapMOK XO0JIaTH
KypuJaagu), yHaa

Z1, Z2, Z3 Ba Z4 - TEOMaWJOHHUHT TYypTTa 3HI SKUH Yy3eJulapAaru
KUKWMaTJapy;

Z - TEOMauJIOHHUHT U3JIaHTaH HYKTaJaru KUMMaTH;

d - y3eJsu1ap ypTacujaru Kajaam;

dy, dy — Teruuwivm paBulllJla X Ba Yy YKU OyWu4ya 1-COH y3esraya OyJiraH

Macoda.

B1A cBepXy

BunuHeHas NoBePXHOCTL

3.22-pacm. buvyusukau uHmepnoasayus cxemacu
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CwiaMH-UHTEpNnoOIANMA. by ycys1 xaM UHTepHoJANUs KyJJIAaHUJIUIIUHA
HaszapJa TyTajau. JIeKWH JI0KaJ CIJIalH-I03aHU TY3HUII Y4YYH TAPMOKHUHT 4 Ta
aMac, 6asIku 16 Ta 3HT IKUH y3eJJlapyuaaru reoManuJjoH KuiMataapu 3apyp. Kyn
X0JlJIap/ia aBBaJIOM OOp yJIApDHUHT aJIoOXUa XyCyCUATJIapyd Typauau OUKYOUK
CIJIaWHJIAp KyJUIaHWAaAd. byHaal 103a MUHMMaJ 3rpuJMKKa 3ra 6yJiaju,
s4YelKasiap yerapajapuaru 0MpUuHYYU Ba UKKWUHYU X0CUJIaJap yY3J1yKCHU3 Oy 1aiu.
Kypub yuKuiras ycys amasnja 6MUM3UKJIU yCyJira Kaparaija KaMpokK yuypanau,
3epo, OHWpPUMHYKJAH, XWCOOJAll HYKTah HasapuJaH y  OUYU3UKJIHU
WHTeprnoJissuusara Oyl Kejaaad, HWKKUHYWAAH 3cCa, TapMOK s4YelKajapu
KaMalras/ia 103a annpoKCMMalMsCH aHUKJIUTU OUp O3rMHa Kynasju. byHzaaH
TallKapH, CIJIAaWHJIAp KYyJJIAaHWJITaHAa 16 Ta 3HT AKUH y3eJJIapHU Xap JIOMM XaM
vilra cosub OyJMaWJgUraH 4yerapaBuM o6GJiacTjiapJa KUMMaTJapHU KaHJau
XycobJialll MYMKHH, JleraH MacaJsia to3ara kesaju. lllyHra KapamaciaH, TapMoOK
y3eJlJlapy Opacyuary KajamJsap KaTTta 0yJrad Takgupza oy ycyJ xaMm XxrcoobJial
HYKTaW Ha3apuJaH, XaM allpOoKCHUMalUs aHUKJWUICUM HYKTah HasapugaH
ONTHUMaJJHUD.

MyHTazaM TapMoOK y3e/ulapyd ypTacUJard reoManuioH KAKWMaTJapUHU
XACOOJIAIHUHT  6OIIKAa  ycyJlapd XaM  OyJHIIM  MYMKHH. BHpOK
TabKUAJAUMU3KY, CIVIAMH-UHTEPHOJIANUSALA Xap KaHAalh 0as3ucaaH XaM
dolimanann6 OynaBepMaau. MacanaH, be3be Tekucial ro3ajapu  6asuc
cupaTuga TYFPU KeJMalJy, 3epo 103a TassHY MyHTa3aM TapMOK OpPKaJu aHUK
YTHIIY JIO3UM, Oy MaKOYpUU IapTAUP.

BolyiaHFyY 1032 anpoOKCUMalMsiCUHUHT aHUKJIUTY MacaJjlacyuia TYXTananu6o
yTamus. llly6xacusku, TapMoK y3esJIapu Opacyuiaru reoManioH KAMMaTH TypJid
yCyJlapJila XucobJilaHraH MyHTa3aM TapMoKJap OwujaH udojajaHraH
OOIIJIaHFUY 1032 ANNPOKCUMALMSICUHUHT aHUKJUTU TypJauda Oyaaau. 3.23-
pacMzia 103aHUHT OYH/Ial alllPOKCUMAUSCUTa MUCOJI KYpCaTUJIraH (BepTHUKAJ

KeCUM/Iaru KYPUHMUII).
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3.23-pacm. F03a annpokcumayusicu yCcyAAapUHU AHUKAUK 6Yiu4a maKkKocaaul

AnnpokcuManus aHUKJUTYA MHTerpauusan ycayoJapruHUHT aHUKJIUTUTa
3KBUBAJIEHT 3KAaHJIMTUH KypcaTULI MYMKHUH. XycycaH 3.23-pacMZa 3HI AKUH
KyIHU ycayou (1) TyFpu Oypuakaap ycayoura, 6MYU3UKJIW HHTEPIOJSLMS
ycayou (2) - Tpanenusiap ycayoura, CrijlalH-uHTepIHoJsAus ycayou aca (3) -
napa6oJiasap ycayoura (CuMIcoH ycaybura) MyBodUK Kesaad. MabayMKH,
Tpaneyusijiap ycaybu TyFpubypuaksiap ycaybura KaparahHza aHHKpPOK,
napaboJiajiap ycaybu asca Tpamneuusiiap ycaybura KaparaHja aHUKPOKAUD.
Ilyngayh Kuaub, TapMOKHUHT OMp XWJ KajJamJjapujaa Kypub YHWKWJITaH
yCyJIapJaH CHJIaWH-UHTePHoJAUs OOLJIAaHFUY 103aHU SHT aHUK, SHT SKUH

KYILIHU yCJyOH 3Ca — 9HT KaM aHUKJ/IMK/A alllpoKCUMalusIauu.

3.8.2.2. TpuaHry1auus TapMOFH
3.18-tabpud. TpuaH2yasayuss mapmoru (Triangulated Irregular
Network, TIN) - reoMaii/JOHHUHT acocura TPUAHTYJALMA KYWUJIraH pakamJiu
MO/JIeJIH.
3.19-tabpud. TpuaH2yssayusa - HyKTaJapHU KecumJiap OuJiaH
OMpJAlITUPHUILAA OJIMHAAWIaH IJIaHap rpad, y IYHAAWKH, MJIaHAPJIUKHU
Oy3MaraH XoJiia ('bHU KeCMMJIap TOMOHU/IAaH 6Mp-O0MpHY O6UJIaH KeCUIIMac/AaH)

O6UpopTa XaM IHI'M KECUMHHU KYIIUII MYMKHH 3Mac.
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HykTanapHuHr  GUTTB  TYMJAMHWHU  TypJu  ycyJulap  OuWJaH
TPUAHTYJANMAIAII MYMKHH. TPUAHTYJASUUMSAHU Ty3UIl Y4YH Kyl XoJulapza
Jle1oHe Me30HU KyJulaHWIaAu. [leJloHe Me30HM IIYHW HasapJa TyTaJWKH,
y4OypYaKHUHT TabpUdJaHraH aijlaHacu TAapPMOKHHUHI O6OIIKa y4bypuaksap

Y4JIApUHH y3 UUUTa OJIMACJIWTH JIO3UM. (3.24-pacMm).

a) 6)
3.24-pacm. [lesioHe Me30HU

a - Me30H bajxcapu/ieaH, 6 — Me30H 6axicapuamazaH

Y16y Me30HHHU KyJ1/1ab Ty3W/IraH TPUAHTYJAIUS TapMoFura MmucoJa 3.25-

pacM/ia KeJTUPUJITaH.

3.25-pacm. TpuaHayassyuss mapmoru
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MyHTa3aM TapMOKKa acoCJaHTaH MoJeJulapJaru Kabu, TPUaHTYJAALUOH
MozeJsJlap/ia TeOMaWJOHHUHI UXTHUEPUW HYKTaJard KUUMAaTUHU TypJuya
XY C00J1ab YMKHILI MYMKUH. ByH1au ycyisiapHy 6aaTdcuii Kypuob YuKaMmus.

JHr AKMH KYWIHU. byH/jal yCcyJl reOMauJOHHUHI UXTUEPUM HYKTazAaru
KWUMMaTHHU FeOMalJOHHUHT TPUAHTYJIAL WS TADMOFUHUHT 3HT IKWH y3eJuJaru
KWMMaTWUra TeHI KWiW6 OGeJrujaniHu Hazapja TyTaau. Oxup-okubaTaa ro3a
€éHJI0l TOpPU30HTaJ y4yacTKajap HabopuHU y3uzaa udopanaungu. byHpau
to3aHUHr XOY Tekucaurura npoeknuscd Boponuii dazpammacu (Tabcup
30HaJIapu) Aeb aTasagu. byHJald AuarpaMMasiap HOJ HybITaZa 6aTadpCcUIpok
KYpUO YUKUJIAU.

YusuKIau UHTEepHnoaAuUa. YU3UKJIU UHTEPNOJIALUS yCIyoru reoMaun/joH
KUMMaTHHU Xap OUp yubypyaK U4YWAa, TAPMOKHUHTI OOIIKA y4Oypuyak/aapuaaH
MyCTaKWJl paBHULIJa XUC00JIab YMKUIIHMA Hasapha TyTafd. TapMOKHUHT Xap
KaHJal y4yO0yp4arMHUHI y4Ta y4d (Pa3oBUM y4YOYpUYAKHU TalIKWUJI KUJIaLU.
HyKTaHUHT KOOpAWHATaJapUHU OWJITaH X0Ji1a FeOMaluJJOHHUHT WU3JIaHAETraH
HYKTaJaru KUMMaTUHU TEKUCJUK TeHrJlaMacu Oyiuya OCOHTMHA Xuco6J1ab
YUKHWII MyMKHUH. By yci1y6 TpraHTyisius TapMOK/IapU/Aa 3HT Ky KyJIJIaHWJIaIU.

Ci1aiH-uHTepnoAnUs. CrjlailH-UHTEPIOoJIS LM yCIyOUu XaM reoManjoH
KUMMaTUHU Xap OUp yuybypyak MYMWJa XHCOOJIAIIHKW Hasapja TyTaau. byHaa
ofaTtAa OWKYOMK CIJIaMHJIAp KyJ/UIAaHWJIA[W, yJaap TAapMOKHMHI Xap Oup
y40bypyaru y4yH ajoXyjla Ty3wWwJaAu. YHJAH KeWHWH, HYKTaHUHT
KOOp/IMHATaJIJApUHU OWJraH Xo0Ji[a, CIVIalHJap TeHrJiaMajlapu 6yinu4ya
reOMalJJOHHUHT HW3JIaHA€TraH HYyKTaJark KUAMMaTUHU XUCcOo0s1ab YMKUII
MYMKWUH. BUpPOK CHJaliH-103aHU TY3ULI Y4yH TasH4Y HYKTaJapJaH TallKapu
KylIMM4Ya ax60poT xaMm 3apyp. CiulaiHJIapHU y40ypYaK/JapHUHT KAppasapuia
“@numrupui’” y4yH OUpPUHYHU XOCHUJIAJIAPHUHT KAMMaTJIapuJaH
donganaHuIAaU.

AManzia reoManZloH KUUMaTHHU y40ypYaK UYKia XUCO00/1a0 YUKUII YUYYH

Kyl XoJulapAa YWU3UKJAA MHTEepHnoJsaluus Ky/laHuwiaagu. by my Ousan
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M30XJaHa/IUKW, OWPUHYMJAH, OyHJAAW TPUAHTYJASALMUS TApPMOFUHHU TaxJIWJI
KWIMIIHAHT CcOoAJaJurd (MoJIMHOMJIApHM KyJ1all XoJulapura KaparaHza),
MKKUHYUAAH TPUAHTYJASALUOH MOJE/NJIAPHUHT V34, oJjaTAa, OoLJIaHFUY
HyKTaJsap (JleMaKKU TapMOK yubypuak/iapy) COHU aH4Ya KaTTa 6yJiraH xoJsiap/a
KyJJIaHWJAaAyd, Oy OOIIJIaHFW4Y 103aHUW Tanab Aapaxkacuaaru cudaT OujaH
anmpoKCHManusalnl UMKOHUSATUHU 6epaau. BUpPOK MOJMHOMJIApHHM KYJLIall
TPUAHTYJASAMSA TApMOFMHHM Y4 VJa4aMja BU3ya/UIAlITUPUIL CAPATUHU
6apobapuja, 03aHU TaxXJIWJ KWJIMII aHUKJWTMHHA XaM aH4ya OLIMPUI

NMKOHHUATHUHHU 6epa,£u/1.

3.8.2.3. MyHTa3aM Ba TPUAHTYJIAIIMOH TAPMOKJIAPHU COJTMIITHAPUILI

[lly6xa WYKKH, TeOMalJJOHHUHT MOJeJd YHU MaKCUMaJl aHUKJUKAA
Tadpcrudsialml UMKOHUATHHU Oepullld J03UM. BbyHJa myHAal Mojenb OuJiaH
MIJIAL YYYH KOMIBIOTEPHUHT ONEPAaTUB XOTUPACKAaH GoiialaHUILI MUHAMAJ
OVJIMIIN JIO3UM, MOJIEJIHUHT Y31 3Ca UMKOH KaJlap KaMpOK OpTUKYa/IMKKa 3ra
OyMIIKU JI03UM. ByH/laH TallKapu, MOJEJHU TaxXJ/WjJ KUJIHUII aJropyuTMJapy
MMKOH KaJiap co//Jla Ba caMapaJiy OY/JIMIIN JIO3UM.

3UKp O3TWJraHJapHU HHOOATra o0Jiub, MyHTa3aM Ba TPUAHTYJSALMUOH
TAapMOKJIapHU KyWMJlaTd Me30HJIap: KOMIbIOTEPHUHT ¢olgasaHaiuraH
onepaTUB XOTHUpPAcH, OOLLIAHFUY 1032 aANMNPOKCHUMAIUSICUHUHT aHUKJIUTH,
MOJIEJIHUHT  OpTUKYaJIMKKa  3TaJIurd, MOJEeJHU TaxJIWJI  KWUJIULIHUHT
MypaKKabJ/IMuru 6yruda coaMILITUPAMU3.

1. KomnbroTepHUHT doiijlalaHaJUraH ollepaTUB XOTUPACH.

Y3ess1ap COHMHUHT OUP XW/JIMTUAA TPUAHTYJSLUOH TAPMOKHHU CaKJjall
y4yH MyHTa3aM TapMOKKa Kaparasjia 6up He4ya 6apobap KyNnpoK XOoTUpa Tajaab
KWIMHaAW. By my 6usiaH O0FJIMKKU, TPUAHTYJISALUMOH TAPMOKHUHT y3eJslIapy,
oZ,aTAa, HOTeKUC Kouamrad. LlyHUHT y4yH Xap OUp y3es1 KOOpAUHaTaJIapUHHU
(X%, y, Z), LIyHUHT €K TADMOKHUHT TOIMOJIOTUSICU TYFPUCHUJATHA aXO0POTHHU CaK/Ialll
3apyparu r3ara Kesaaau. 3ca1aThub yTaMU3KM, MyHTa3aM TapMOKHM CaKJlall YYyH

dakaT reoMaiiJloH KuiiMaT/AapH *Ka/IBaJIMHYA Ba TAPMOK reOMeTPHUSCHHU CaKJIalll
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eTapJaugup. Tapmok reoMeTpUsCUHU o6usaraH X0J17a y3eJiiap
KOOp/IMHATaJIJApUHU OCOHTMHA X1 C006J1ab YUKUIIT MyMKHH.

[lly 6uian 6Mp BaKTZa MyHTa3aM TApMOKHUHT KaJlaMH, OaT/a, 3HT AKUH
OolJIaHFUY HYKTaJlap ypTacuaaru ypradya MacodaiaH aHua KMYUK OYs1aau, Oy
srajiJlaHaJUradH XOTUPAHUHT Ce3UJIapJiu KaTTajaulyBura oaub keaaau. lllyngan
KWIKb, MoJle/yiap/iaH Kaiicku 6upu XM xoTHpacura KaMpok, TaJab4aHJIUTHUHU
KaTUM aWTUIl MypakKkab - XaMMacd MOJIeJIHMHI Y3 mapaMeTpJapura Ba
reoMaJjJoHHu TabpudJamga Tanab KWJIMHAAWTaH JeTa/JIallTATPUII
Jlapaxkacura 00fJIUK.

2. bolyiaHFYY 103a aIPOKCUMAIMSICUHUHT aHUKJIUTU.

TpuaHrysnsinusa TapMoOKJiapu MyHTasaM TapMoOKJapra Kaparahja OWUTTa
KaTTa yCTYHJIMKKaA ara. 0/1aTAa reoMaii/jloH MOIeJIMHU Ty3UIll Y4yH 3apyp Oy/raH
OOLIJITaHFUY MabJyMOT/Jap HOMYHTa3aM XapakTepra sra. byHJaH Talkapw,
Kyumrmya paBuliia CTpyKTypaBUM YU3UKJIap, CHHUII YU3UKJIAapU Ba OOUIK. Kabu
ajJloXxyJa YU3UKJAAp KYJUIAHWJMIIKM MYMKUH.TpuaHrysasanuss TapMOFUHHU
sgpaTullga 6apya OOIIJIaHFAY MabJyMOTJap MYKOTUIMaWAu, O6aJKU MoJeJra
KUPUTWUJIAAY, allHM BaKT/la MYHTa3aM TapMOKHHU fipaTUllZa Oy MabJyMOTJap
MoJieJira KUPUTUAMaWAMd, Oy 3ca 103a aNlpoOKCUMAIUSICK aHUKJUTUHU
nacauTUpaaH.

Boillka TOMOHJaH, MyHTa3aM TapMOKJApHU sfpaTUIllJa HOMYHTa3aM
OOIIJIaHFUY HYKTaJjap OyiH4ya MypaKKab AeTEepMUHHCTUK Ba TeOoCTAaTHUCTUK
ycayo6Jiap KyJJIaHUIWIIKM MYMKHH, yJap reoMalJOHHUHT YJ4oBJap OyJiMaraH
HyKTaJlaplalru KUUMaTHHUA HKOPU aHUKJWKAA XUCOOJIall HMMKOHUSTHUHU
oepagu. llyHgall Kuanb, GOULIAaHFUY MabJyMOTJapJaH aHUK ¢QoWAaNaHUII
MMKOHMSATH HyKTau Ha3apu/JiaH, TPUAHTYJISAUOH MoJieJiiap ap3aipoKaup, alHu
BaKT/la MaTeMaTHK alnapaT MyHTa3aM Mo/leJlJlap YYYH KYNPOK PUBOX TONTaH.

3. MoieIHUHT OPTUKYAJIMKKA 3TaJIUTU.

Arap 6011/1aHFUY TapUOK HYKTaJJAPUHUHT 3UYJIUTU TaJJKUK KUJIWMHAJUTaH

X0/JICAHUHT MypaKKabJyiurura MyBoQUK KeJsica, y xoJi1a OyHJal TapMOK OyHirya
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Ty3WIraH TPUAHTYJAIMOH  Mojesyap Oy  X0JCaHH  OpPTUKYAJIUKCHU3
TaBcubagu. MyHTazaM TapMoOKJap, aKCMH4Ya, YHA OPTUKYaJUKJIap OWJaH
TaBCUPIaUgU. AXUp TeoMauloH KUWMaTU V3rapMaWJuraH ydacTKaJjap
TPUAHTYJIALMSL TapMofuja OWTTa €KW OUp HedyTa yubypuaksap OUJIaH
TaBCUPJIAHUIIN MYMKHH, MyHTa3aM TapMOKJa 3ca OYHUHT Y4YyH y3eJJIJapHUHT
aHYa KaTTapoK COHU Tasiab KUJIUHA/Y.

4. MopieJIHY TaxX/ 1M KAJIHUIIHUHT MYPaKKaOJIUT .

X03Upru KyHza MyHTa3aM TapMOKJIapHU Tax/IUJ KUJIUIIHUAHT Ky COHJIU
MaTeMaTUK ycay6Jiapy UILIab YUKWIraH. by 1y 6uiaH 60FJIMKKYU, MyYHTa3aM
TApMOK, MOXMUSTU OYHMYa, MaTpUlaAydp, MaTpuliajapra HIJIOB OepHuill
aJITOPUTMJIAPH 3Ca SXIIM MabJAyM Ba TaJAKUK KWJUHTaH. TacBupJsiapra MILJIOB
6epulll yYyH KyJIJIaHUJIAAWUTaH aKCAPUAT aJiIFTOPUTMJIap MyHTa3aM TapMOKJIapHU
TaxXJ/IMJ KUJIUIITa OCOH KYJIJIaHW/IaU. AKCUHYA, TPUAHTYJISILUS TapMOKJapUHHU
Tax/IWJ KUIUII YYYH MyJDKaJIJIaHTaH aJilTOPUTMJIAap aHYa MypaKKaObpokK 6y1aau,
Oy yJIApHUHT KYJJITAaHUJIUMIIUHA KUAUHIAWITUPAJ M.

KypuHUO TypraHuek, MyHTa3aM MoOJieJIJIAPDHUHT OPTHKYaAJIMKKA 3raJIuru
KOMIIbIOTEP ONEepPaTHUB XOTHPACHHUHT KYyIIMM4a capdiaHUIIUTra OJUb Kesaau,
OUpOK 0y OyHall MOJie/IJIapHU Tax/IUJ KUJIUIITHUHT HUCOAaTaH COAlaluri ovuiaH
KOMJIAaHAAW. AKCHUHYA, TPHUAHTYJSLMUS TApPMOKJAPUHU TaxXJ/WJ KWUJIMUII aH4ya
MypaKKabpoK, JEKHMH oNepaTUB XoTUpa capdu, oJlaTaa, KaMpOoKIUP.

Tpuanrynsanus TapMoKJapyd KoW pejabedpUHH MoJesallfila 3HT
oMMabonaup. by Kyiingaruaap 6uiaH U30XJaaHa/U:

o oAatT/a, TPUAHTYJISALUS TapMOKJIapH1 yJaap acocupa
IIAK/JJIAHTUPUJIQJUraH OOLJIaHFUY HYKTajsap pejbePHUHT XapaKTepJiu
HyKTasiapyJia (JIokaJ MUHUMyMJiap Ba MaKCMMyMJiap HYKTaslapu/a, 103aHUHT
STWIMII HYKTaJlapu/ia, TOF 6eJiu HyKTaslapuja) OJIMHA/Y;

o pesibedHU MoAesIallAa XKapJap, }KapJauk/aap, 6VpTUK/Iap Ba X.K.J1ap
TYFPUCHUJATH KYIIMM4Ya ax00pOT XMCOOra OJIMHUILMU 3apyp: Oy TPUAHTYJSLUS

TapMOTH JOHUPaACH A OCOH 6a>}<ap1/111a,£u/1;
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o OOLIJIAaHFUY HYKTaJIJApDHUHT COHU OUp Heya MWJJIMOTA eTHUUIU
MYMKUH, TPUAHTYJALUA TAPMOFH 3Ca MabJIyMOTIAPHU OPTUKYAJIUKCHA3 CaKJIall
MMKOHUSITHUHU O6epaiy.

MyHTazaM Mozessilap YMyMUM KA€dacyu Ky3aTyBUUra HOMabJyM OyJraH
reoMalJIoHJapHU MoJe/ulallia 3Hr oMMabonaup. bByHzail Mogesiap
reoJiorus/ia, reoprusrKaza, 3K0JOrusaa Ba MoJesall y4YyH KyJJIaHWUJIaJUuraH
OOLJIaHFUY Ma'bJIyMOTJ/IAPHUHT XaXXMHU yHYa KaTTa OyJMaraH, reOMalJOHHUHT
KyIIMM4Ya KUMMaTUHU ONePAaTUB OJIMII KUMUH €KY MYMKUH OyJiMaraH (MacaJiaH,
SIHTM CKBaXMHAHW OypfyJall €KW KUMMAaT TypaJuraH KyliuMuya reousuk
TAaJAKUKOTJIap YTKAa3WJIUIIKM Tajlab STUIMIIM MYyMKHH) OOIIKa coxajapza
KyJUlaHuIaAd. ByHJlaH Tamkapu, KaTTa COHJM MaTeMaTHUK YCayOJIapHUHT
KyJIJIAaHUJIUIIY OYHJAal MOJeJIJIADHUHT TypJiM BapUaHTJJIapUHU lIAaKJIJIaHTUPULI
Ba YJIADHUHT aJleKBAaTJMIMHU 0axoJall MUMKOHUSATUHU Oepafu. AWHaH LIy
apryMeHTJ/Iap aKCapUAT TaJKUKOTYW/IAp YYYH reOManl0H MOJIeJIMHY TaHIall/a
reoMalIJOHHUHT MyHTa3aM MoJieJIn/ia TyxTalra cabab oyiaau.

MyHTazaM Ba TPUAHTYJAALUOH MOJEJJIAPDHUHT XyCYCUATJAPUHU Yy3UJa
oupra Kyuagurad mogesb MaBxyz — TGRID (triangulated grid). Bynaait mogenb
OOLIJIaHFUY  MabJyMOTJIAPHU UHTEpHOJALNMAIAILLAA aAWTHJAMIIMYA  103a
TycukaapuHu (breaks, barriers) TabpudJuam yuyyH KymrumMya MabJyMOTJIAPHU
KyJlJ1alll MMKOHUSITUHU Oepafu. MacasaH, Ko pesibeUHUHT MOJENH X0JIU/a
»KapJiap, Kost OYpTUKJ/IapH Ba pesibe QHUHT OOIIKA XapaKTePJIU MaKJ/IJIapU TYCUK

CI/I(I)aTI/I,Zla YUKHUIIHN MYMKHWH.

3.9. Y3uHH J3M TeKIIMPHUII YYYH caBo/Iap Ba Basudasap
1. MabayMOTJIapHU KaBaTJIM TALIKWJ KWJIWII NPUHLUUIIMHUHT MaXUATHU
HHUMaja?
2.'ATnapaa kyanaHuaagurad (pasoBUM OOBEKTJAPHUHI TUIJIAPUHU
caHab OepuHT.
3. MabJyMOTJIapHUHT MYHTa3aM-sI4eKaau Mo/JieJslJIapy

Ma'bJIyMOTJIAPHUHT PaCcTpJIv MOJeJlJIapu/iaH HUMa OuiaH GpapK KUIajgu?
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4. ®a30BUM MabJAYMOTJAp MOJAE/JIADUHUHT 1y MabJyMOTJIApHU
ndoaanai popmaTtaapugaH papku HuUMaaa?

5.®a30BMi Ba aTpPUOYTUB MabJyMOTJAPHUHI KaHAAW OOFJaHULI
BapUaHTJIapyU MaBXy/a?

6. ®a30BUM  MabJAYMOTJApP  pacTpJM  MOJEeJ/UIADUHUHT  acOCUH
XapaKTepUCTUKaJapUHU aUTUO GepUHT.

7. KocMocypaTiapHU cakJ/all Y4yH MyJ/bKaslaHraH mMawxyp Google Maps
WUHTepHeT-pecypcd $a3o0BHM MabJyMOTJAPHUHT KBAaJ[pOTOMHUK MOJEJNUJaH
donpanaHaau. Huma ge6 yusancus, Hera uiiab 4YUKyBYWJIAp aWHaH Iy
MOJIeJIHU TaHJalraH?

8. BekTop/in TOMOJIOTUK Ba HOTOMNOJIOTUK MoOJeJijlap HUMa 6uiaH ¢apk
Kusagu?

9. PacTp/ivu Moze/lJIapHU BEKTOPJIATa y3rapTUPHILAA KaHJal MyaMMoJiap
103ara keaaau?

10. Kangaii Mozenb - MyHTas3aM €KW TPHUAHTYJISLMOH - peJbedHU

MoJieJlJIall YYyH KYyNPOK, TYFPU KeJlaZid BA HUMa Y4yH?
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4-BOB. ®PA30BU MA'BJIYMOTJIAPHA BU3YAJ/IJTAIITUPUIII

4.1. ®a30BUM MabJYMOTJ/JIAPHUA BU3YaA/UIALUTUPUIIHUHT YMYMHU U
NPUHLUIIAPUA

[ATnapHUHT 1y6Xacu3 YCTYHJMTHM (GAa30BUH MabJyMOTJApPHU KapTa
KYpPUHHUIIK/A AKKOJ Udojanall UMKOHUATUAUDP. HUMaHUHT mapodaTu 6uiaH
OyHra spULIUJIUIIMHA KYyPUO YNKAMMU3.

®azoBul MabayMoTaapHy 'ATnapaa BUu3a/ialiTUpUIAa 6011 MPUHLUIIL —
dazoBui Ma'bJIyMOTJIAapHU Kam/aamau mawkus KUAUWHUH2
Ky/UIlaHUIUIMAMp. byHzaa Oup Tungard MabayMoTJap KamJamJaapaad
rypyxJaHagu. byHja 6up Tunjard MabJyMoTJap JieraH/ia yxiiail cEeMaHTUKara
ra €KW Oup XWJ Vyya4aMra exyJZi TOIOJIOTUK CTPYKTypara 3ra OyJraH
00'bEKTJIApHM TYLIYHUII MYMKHH. XyCycaH Tomnorpaduk KapTaja Kyuuaaru
KaTJIaMJIapHU aXpaTUIl MYMKHWH: YPMOH y4acTKajJapH, THAPOTAapMOK, aX0Jiv
NYHKTJIapH, KoM pesbedu, aBTONYJ/Iap, TEMUP UYJ1ap Ba X.K.

®a3oBUM MabJAYMOTJAPHU KaTJaMJM TalWlKWJI KWIML KyWUJard
YCTYHJIMKJIapra 3ra;

o KapTaHW BU3ya/UIAIITUPHUILJAA KaTJaMJAPHUHT KYPUHAPAUAURUHU
y3rapTUpPHUII UMKOHUSITH;

o KapTaHU BU3ya/UIAlITUpPUIIJA  KaTJaMJApHUHT  mapmubuHu
y3rapTUPULI UMKOHHUSTY;

o Xap OUp KaTJIaMHU BU3ya/JIALITUPUII TapaMeTpJapuHU MyCTaKUJI
CO3JIalll UMKOHUSTH;

o KaTJiaMmJiap 6yiu4ya MycTakKua ¢a3oBUN max/a1u/1 UMKOHUSITH;

o TYpJIM AapaxkaJlary JieTa/lJlaHraH Ba KeJIMO YMKKaH KaTJiamJapJaH
KapTaJlapHM IAKJIJaHTUPHULI UMKOHUATH.

[ATnapia MabJyMOTJIAPHUHI BeKTOpJiMJap Oapobapuja pacTpJiu
MOJleJUIapu KYJUIAaHWJIMIIU MyMKWUHJIUIMHU MHOOGATra 0JIMO, MabJyMOTJ/IApHHU

KaT/JaMJId TAllKWUJ KWJIHIIJA BEKTOPJM KaTJiaMJiap Ba PacTpJiv KaTJamJjap
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onrHazau. llly 6usian 6upra 6UTTa pacTpJ/id TaCBUPra pacTpJiv KaTjiaM MyBOQUK
KeJsiaJIu.

bab3u 'ATnapaa aTpubyTyiapu 6yHuya yXilall BEKTOPJIA KaTJaMJapHHU
€KW pacTpJiu KaTJaMJap CEPUSICUHM OUTTA, Y/1aH2aH Aeb aTaJMUII KaTJaaMra
OupJalITUPUII MYMKUH. ByHZjall KaT/aM OMp HedyTa MyCTaKuJ KaT/amJapJaH
lmakKJJIaHraH 6yJsicaja, ¢doijasaHyBYd y4yH OUp OyTyH OYJIMO6 KypUHAIU.
ByHzail onepanus KaT/JiamJap cepusicd 6ujiaH O6Up OYTYyH KaT/laM TapUKacuza
MaHUNYJISALMSA KWW UMKOHUSITUHU Oepajiy.

Arap kapTaZia KaTJamJiap COHM KaTTa OyJica, yJlapHU OOLIKApPUII aHYa
Mypakkab 6yaaau. Ly cababuau myngai FATaap MaxyAKy, yaapja Kamaamaap
2ypyX/1apuHu MaK/JIJaHTUPHUII MyYMKUH. MacanaH, “Pesbed” rypyxura Kynuujgaru
KaTJlaMjiap KUPUIIKM MYMKHUH: TOPHU30HTa/Iap, OaslaHJJIMKJap OeJruaapy,
»KapJiap Ba 6o1Kasnap. ByHaan rypyXHUHT KYPUHAPJIWJIUTY y3rapral TakKAUup/Aa,
yuI0y rypyxra KUpyB4u 6apya KaT/JaMJapHUHT KYPUHAPJIWUJIWTHY Y3rapajiu.

3amoHaBui ['ATsapga KaTjaMJjiap COHMra Xed KaHJZal 4eKJioBJap
KyUuAMangu. BUpoOK KaTaam/ap >KOWJIAUIYyBUHUHT KyHWJaru TapTUOUTra
(mactpaH-Tenara Kapab) pyuosi KUJIUII MaKcaZra MyBopUKIUP.

1. PacTpsiu KatsiamJiap.

2. MalijoHIU 06'beKTAAaPJIM KaTaamJiap.

3. YusuK/IU 06’ beKTIApJIU KaTJIaMJIap.

4. HykTa/iu 06'beKTJIapJIM KaTaaMJaap.

5. MaTHJIM 00'beKTIAPJIM KaTaamJiap.

ByHpail TapTHU6 KapTagaru KyM4uarMK 00'beKTJIapHUHT KYypUHAPJIUJIUTUTa
3PUIIUIIT UMKOHUSTUHU Gepasy.

®a30BUM MabJyMOT/AApPHU KapTa KypUHUIIKWAA BU3yasaamtupui [ATaap
y4dye acoCUM, JIEKUH SiroHa OyJsiMaraH ycyJs Xucob6JsiaHagu. Kyinja myHUHTAEeK
$a30BUM MabJAYMOTJAPHU y4 yJ4YaMJIM BU3yaJJIAIITUPULIHUHT XYCYyCUATIAAPH

6aéH stuiarad. llly ycysuiapau 6aTadcuipok Kypub YMKaMus.
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4.2. BeKTOpJ/IM MaBJIYMOTJ/IAaPHU BU3Yya/IJIALUITHP UL

3amoHaBuM ['ATnappa BeKTOpJW MabJyMOTJIApPHU BU3Ya/UILITUPULITA
MKKMTAa MYKOOMWJI €HJAOIIYB y4dpauau. BbUpuHYM EHJ0UIYB OOBEKTJAPHUHT
2eozpaduk Xycycussm/dpuHu YJApPHUHT TKOMETPUK XapaKTepUCTHUKaJapu
(koopauHaTasapy) 6OuJaH OWpra cakiqwHU Hasapaa TyTaau. byHpaau
€éHJIOIYB/JIaH IIYHUHIJEK 0apya BeKTOpJUd rpaduK peAakTopJapha XaM
bonananuiagd. Yuby EHJOUIYBHUHT YCTYHJUTHW Yy3WUra eTapJuJUKIUD:
00'bEKTJIAPHUHT rpadUK CTU/JIADUHU OUP cadap LIAKIIAHTUPUO, Oy KaTJIaMHHU
BH3ya/UIAIITUPHUIL KOWJAAJApU XaKuJa Vijamaca XaMm O0yJjagu. YHUHT
KaMYWJIMKJIAapU JKyMJacura OOBbEeKTJIapHM BU3ya/UIALUTUPHUIL KOUJAJApH
y3rapradH TakAupAa, Oapya o6bekTapja rpaduKk CTUJIHWA V3rapTUpPUII
3apypJIMrMHUA KupuTull Jio3uM. XycycaH Maplnfo Professional 'ATuga ymoy
€H/I0IYB aCOCUH X1 COobaHa/IU.

WkknHYKM EéHJomyBJa rpapuK XyCyCUATJAP OOBEKTHUHI MYCTaKWJI
XYCYyCUSTJIapU XHUCOOJIaHMaWaM, 6a/JKyd, MacajiaH, aTpUOyTaap KUWMaTJiapura
oornukaup. by xonna masaymomaap guszyaauzamopu TYLIyHYaACH — KapTaZaru
Ma'bJyMOTJIAPHY BU3ya/UIAIITUPULI YUYYH MYyJDKA/JIAHTaH Koujajiap Habopu
KyJUIaHWUIaJd. EHZOIIYBHUHT YCTYHJWTH BU3ya/UIAITHPUIN KOUZACHHH
Y3rapTUPUIUHUHT  COAJAJIUIH, KaMYWJIWTM 3Ca - dHCU  KapTaHU
IIAK/JJIAHTUPHUILAA BU3ya/UVIAIUITUPULI KOWJAJapUHU OepUll 3apypJUTHALHUD.
Axkcapuar yHuBepcan [‘ATnap, w™acanaH, ArcView, MabJyMOTJIapHU

BU3ya/IAIITUPULI YYYH YIIOY EHJIOIIYBHU KyJLJIAUIH.

4.2.1. lllapT/u 6earunaap
KapTa peasn AyHEHMHI MojesiM 3KaHWHU 3cra ojsamus. Kaprtaza pean
00'bEKTJIap €KH XO0JiCaJlapHH TACBUPJIOBYH 3JIEMEHTJ/ApP >KOWUJIAIITHPHJIAIU.
Bbapua kapTorpaduk TacBUpJapHUHT aCOCUM 3JIeMEHTU wWapmJau 6es12uaapoup,
yJApHUHT épaamMuza OyHJal o00beKTIap €KU XoAucajap KapTaja akc
sTTUpuaaau. Kaprorpadusga mapTad GeJrWJIapHUHT y4YTa aCOCUM TUILJIAPHU:

HYKTaJId, YU3UKJIM Ba MAaWJ0HJIM WAPTJIU OeJruaap axxpaTuaau.
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Hykmaau wapmau 6eszusnap OWIaH KapTaja yadamjapu KapTa
MaclTabuza 3’bTUOOpPra ap3MMmac Japakajla KUYMK OyJraH 006 beKTJiap EKU
xoAucasap TacBupJsaHagu. llapTiu OGeJrMHUHT YJI4aMU TacBUpJIaHAAWTaH
O0O'bEKTHHUHT yJlYaMHUra NponopiuoHas Tap3ja sMac, 6aJKU UHCOH TOMOHHW/AAH
XA UAPOK KUJIMHAAWTAH Tap3/a TaHJAaHa/Iu.

Yuszukau wapmau 6eszusap 6WiaH KapTaja KapTa MacliTabua ce3uaapsiu
y3YH, JIEKUH ’bTUOO0pra ap3uMac KUYUK KEHIJIMKKA ara 6y/iraH o6'beKT/ap €K1
XoJiicajiap TaCBUpJIaHaU.

Maiidonau wapmau 6eseunap OWAAaH KapTaZa KapTa Macurabuja
ce3uJiapJiv Y3yH 00'beKTJIap €KW Xo/iMcajiap TaCBUpJiaHaU. Xap 6Up Mal10HIU
IIapT/id OeJirM KapTaJia KaHAaWuAWup ENUK XyAYAHU TYAAAPAH.

Tabpudsanran wmapTau Oearwaap 6uyaadH ubOJANANIHUHT HJIOXKHU
Oy/MaraH OObeKTJIap €KW XOJMCajJapHU TacBUpJAIl YYyH MAXcyc wapmiau
beszunap KyanaHwaagu. bByHpaH Tamikapu, KapTorpadusna UIYHUHTEK
MAMHAU wWapmau 6es2unap XaM KyJJIaHWJIa[W, yJAapAaH KapTaZard MaTHJIU

é3yBJIapHU HPoJasnall yuyH porgasaHUIaau.

4.2.2. HyKTa/iu 00 beKT/JIapHU BU3ya/lJIalUTHPHULI

HykTasu o06beKTJapHUM BU3ya/JIAIITUPUIN YUYYH KyHHJArd acocuu
ycyanapaan ¢oiananuaagu (4.1-pacm).

Codda ¢uzypanaap. by akcapusart 'ATnappa peanusayuuss KUJIUHTAH SHT
coAaa yCcyagup.

Bexkmopau wpugpmaap. By ycyn Bektopau wpudtaapgas (TrueType,
OpenType, Type 1) ubopat cuMBOJIJIapHU KYJJIAIllHKW Haszapja TyTaau. byHaan
mpUudTIap ONnepanyoH TU3UM BOCHTAJIApU OUJIAaH OCOH Ba cMPaT UYKOJIMaraHu
X0J1/la MacliTabJJaHau Ba pacMiaHaau. LlyHUHT y4yH HYKTa/lU 00'beKTJIapHU
BU3ya/UIAIITUPHUILHUHT OyHJ AW YCYJIU AesapJiu 6apya 3amoHaBu 'ATiapaa 6op.
by ycyaga cos sdpdekTaapuHM, CHUMBOJHUHI OYpPUJMIIMHU, pPaMKaJlapHU,
XOIIMAJIAPHA Ba OOWIK.HU KyJJlall MYMKHUH. YCYJIHUHT KaMYWJIMKJIapH

)KyMJIaCUra y3 CHMBOJIMHY IIAKJJIAHTUPUIIHUHT MYPAaKKaOJUTHUHU (OyHUHT
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Y4YH Maxcyc AacTyp Tajab KUJIWHAAM) Ba CUMBOJHUHI MOHOXPOMJIMTHHU

KHUPpHUTHUII MYMKHH.

! i iy 3 o & Conna durypanap

1

! BekTopJsiu mipudpTaap
< [

( <
a & & “B:] Fasy . Pactpsiv cumBoJ1ap

4.1-pacm. Hykmaau o6seKkmaapHu 8u3yaa1awmupuHuUH2 acocutl ycyaaapu

Pacmpau cumeoanap. By ycyiia HyKTasiy 00'beKTJIap pacTpJ/id CUMBOJIIAP
épaamMuJia Bu3yasiamiTupuaanu. Ogataa, 6yHgan cuMBoJuiap 32x32, 64x64,
128x128 Ba x.K. MUKceJJIap/iary KaTTa 6yJiMaraH ya4amJapJju pactpaapaup. by
YCYJIHUHT  YCTYHJIMKJApW JKyMJlacUTa paHrJM CUMBOJUIAPHM  KyJlIall
VMKOHHUATHHMU Ba SIHTUJIAPUHU SPATULIHUHT OCOHJINTUHHA KUPUTUII MYMKHH.
YCyJNHAHT KaM4YWJIUTH KapTaHU 00CUMO 4YMKapraHja CUMBOJIAP CUPATHUHUHT
NaCTJUTUAUD.

bab3u T['ATnapaa HyKTaJu OOBEKTJAPHU BHU3YaJJIAUITHPUIL Y4YH
BeKTopsau ¢alap/ia cakJaHaJuraH B8eKmopJ/u CUMBOJAAPHU  KyJuIall
MMKOHUSITH MaBXy/. By XaM MOHOXpOM, XaM TYJIMK, PaHIJIA TacCBUpJiap OVJIUIIN
MyMKUH. Ogataa 6yHuHr yayH WMF éku EMF dopmatiiap Kyananunaau. Auru
CMMBOJIJIAPHY HAK/JIAHTUPHUII YYYH TaCBUPJIAPHU KypcaTurad ¢popmMarJiapaa
CakJlalll UMKOHUSITUTA 3Ta BEKTOPJIY rpadUK peakTopAaH GporganiaHulll 3apyp.

TabkuasaMU3KKM, KapTajJapHUM 0OOIIKa KOMIbKHOTepra Ky4yupub
yTKasuljga wmyHAal wmpudTaap €EKA TacBupJsapaud ¢aliap OolIKa

KOMIIbIOTEP A 60pJ'II/Il"I/I XdKHWJa TalllBUII KUJINII 3apyp.

4.2.3. YN3UKJ/JIM 06 bEeKT/IAPHUA BU3ya/LJIAIITUPU LI
YU3UK/IM OOBEKTJAPHM BHU3Yya/UIAIUTUPHUIL Y4yH KyUHWJAru acocuu
yCyJuUlap KYJUUIAaHWJIAU: Y3JIYKCHU3, NMYHKTHUP Ba LITPUXIYHKTUP 4YU3UKJIAP,
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HYKTaJd CHUMBOJIJIAp TYUIMPUWJraH 4YMU3UKJAap Ba OowK. (4.2-pacMm). UH3uK

CTUJIMHHU CO3JiallJd YHUHT PAHTWHHU Bad KaJIMHJIWUTHUHHA 6€pI/IIH MYMKHH.

4.2.4. MailJOHJ/IM 00 bEKT/IaPHU BU3ya/JIALUITAPUALI

MaloH/IN 006BbeKTJapHU BU3ya/UIALITUPUILAA TPapUK CTUJIb HKKHTA
KOMIIOHEHTTa 3ra: yerapa CTUJIU Ba TYJAJMpMa CTUJAU. MalJJOHIU OOBEKT
yerapacuHu BU3yaJJIaLITUPULI YUyH YHU3UKJIU 00'bEKTIApHU
BU3ya/UIAIITUPUILAATA KabU ycyJuiap KyJIaHUuIaad. MalJoHId 06'beKTJIapHU
TyJAAupuUll (6y6 YUKUII) Y4yH KYHUAAru acOCUH yCyJliap KyJJIaHUIau.

Hlagpdpop myadupma. Ymby ycya O0OOBbeKTHUHI GakKaT KOHTYPUHU
(4erapacvHu) KypcaTUll 3apyp OyJraH €KU OOBbeKT OOIIKA OObeKTHHU ENUO
KyWraH Ba OYHUHT Keparu uyk 6yJraH xo/uiap/ja Kyyaaanuiaanu (4.3-, a pacm).

bup xun ysaykcu3z myadupma (4.3-, 6 pacM) MalJJOHJU OOBbEKTIAPHHU
BU3yaJJIAIITUPUILIHUHT 3HT KEHT TapKaJiraH yCyJauaup.

LllabaoH 6ylitiuva myadupma (IITPUXOBKA) 00'bEKTHU KaHAAWAMP 11a0JI0H
O6WJIaH MO3auK TYJAUPHUILIHU Ha3ap/a TyTaau [llabyioH kaTTa 6y/iMarad pacTpHU
y3uga nboaananiy, y yuyH GpoijaJaHyBUYM acOCUX Ba GOHJIM paHrJap 6epullr
MYMKUH (4.3-, B pacMm).

I'paduenmau myadupma. by ycys1 06 beKTHU OUP-OUpUTa paBOH YTaJUraH
OMp HeuTa paHrJiap OWlaH Oysdll UMKOHUATUHU Oepagu (4.3-, r© pacm).
dovipananyBYd TpaJlMEHTJNA TYJJUPMAHUHT MYHA/JWIIMHU (COPU30HTAJI,
BepTHKaJ, JAuWaroHajq Ba O0OIIK.), acoCMil paHIJlap COHHHM Ba 6oOIIKa
napaMeTpJiapHU KyIIKMMYa paBullljja 6epyilyd MyMKHH.

Tekcmypaau mysadupma WabJOHAM TyJaupMmara yxmawmadp, ¢akart
MOHOXPOM pacTp YpPHUTA TYJUK PAHIJIU TAaCBUP KyJlaHunaau (4.3-, o pacm).

Bekmopau myadupma XaM OObEKTHH MO3aWK Tap3ja TYJAAAPUILHA
Hasapja TyTagu. Tyaaupuil KaTTa 6y/iMaraH BEKTOPJIM 3J1eMeHTJap, HYKTalu

CHMBOJIJIAp €KW BEKTOPJIU pacMmJiap 6uJiaH 6akapuariliyd MyMKUH (4.3-, e pacMm).
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4.3-pacm. MatidoHau 06eKkmaapHU 8U3yaaaaumupuil ycyaiapu
a - waggod, 6 - 6up xu, 8 — wabsoH 6yliuda

2 - epadueHmJu, 0 — mekcmypasu, e - 8eKmopau

Akcapusit T'ATnapma macwmabaaumatiouzaH WapTAA  Oesruaap
KyJaHuaaad. Kapra Maciitabu yarapraijia HyKTajJau 00'beKTHUHT YJI4aMUu €K1
YU3UKJM O0'beKTHUHT KaJMHJUTU y3rapMac 6yau6b xosaaau. bab3su '"ATnapaa

MYHUHTAEK MaCH_ITa6JIaHa,ELI/IFaH mapTJIn 6eJ'Il"I/IJ'Iap o6uJIaH XaM HIJIaHaaU.

4.2.5. MaTH/IM 06'b€KT/IAPHU BU3ya/L/IAIITUPU LI

MaTH/JM 006BbeKTJiap KapTa OOBbEeKTJAapuHU €3ub6 KypcaTUll Y4yH
MyJDKasllaHraH. 3aMmoHaBuM ATsiapsia 06 beKT/IapHU €3U0 KypcaTULIra UKKATA
MYKOOUJI EHJOUIYB KyJ/UIAaHWIaAW. YJapAaH OUPUHYUCH MYCTaKWUJI MaTHJIU
00'bEKTJIAapHU KJ./10a MAKJIJAaHTUPUIIHU Hazapga TyTaau. OfaTaa KapTaHUHT
6apya MaTHJIK 00'bEKTJIapK OUTTA KaT/1aM/Ja koiaHagu. Arap 6yHaan é3yBJap
Kyn 6yJica, 6UTTa 3Mac 6Up HeYTa MAaTHJU KaTJaMJap LaKJJIaHTUPUJIAIU, Oy
€3yBJIapHHU OOLIKAPUIIHY TAbMHUHJIANIU. YIIOY EHIOMYBHUHT YCTYHJIWUTU YHUHT
YHUBEPCAIJIUTH Ba KeHI UMKOHUATIApUAAAUp. bUpok O6yHAAaW 00beKTIapHU
KyJJa IIaK/JJIQaHTUPHUIIra: MaTH TapKUOWHM, reorpaduk XOJIAaTUHU MaTH

CTUJIMHM KyJ1Jja yPHATHUINTA TYFPU KeJau.
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WMkkunuu énjgowmysaa ['AT €3yBiapHH Kallcuaup KoujJa acocuja
asmomamuk Tap3aa sipataau. OgaTaa €3yBHUHT MAaTHUM TapKUOU 00'beKTHUHT
doiiasaHyBUM TOMOHMUJAH TaHJIAHTAaH aTPUOYTUHUHI KUMMaTura MyBOQUK
KesiaJly, reorpapuk XoJlaTM 3ca €3ub KypcaTWuJauraH OObEKTHUHT
LeHTpougura TyFpu Kesmagu. Kyn xosnapaa OyHzau €3yBiap OJUHAMUK
xycobJsiaHaiu. by yJlapHUHT acocu/ia €3yB sipaTUJIraH Ma’bJiyMOTJIap y3rapraiza
€3yB XaM aBTOMAaTHUK Tap3/a Yy3rapuilMH{A aHIJaTaju. Yoy EH/0ILIyB
KaTJJaMHUHT 0apya OOBbeKTJIapUHU, WIyHYaKd Eé3U0 KypcaTUIl KOULACUHU
bepuraH xo0Ji/1a, KyZa Te3 €é3Ub KypcaTUIl UMKOHUSTUHU Oepajgu. bab3u
[ATnapaa 6yHaail MaTHJM 0ObEeKTJAp MyCTaKWJ OyJMailiy, 6aJKU KapTaHH
KypcaTHIlAa TU3UM TOMOHU/JIAH “I1y 3aX0TH  IAKJIJAaHTUPHUJIA/IH.

Esysnap wmacwma6baanaduzan Ba MacwmabaaumaiiouzaH — GyadIIud
MYMKWUH. BUpUHYHY X0J11a KapTa MacliTabu y3raprasja é3yBJApHUHT yJI4yaMu
XaM y3rapajivu. UKKMHYHY X0J1/]a €3YBJIAPHUHT YJI4aMU Y3rapMac KaTTaIuK 0y116
Kosiafiu. MaTH/IM O006beKTJap CTWJIMHM CO3Jall Y4yH KyHugaruaap
KyJUIaHUJIaAWd: WPUPT, WPUPTHUHT Va4aMd, HWPUGTHUHT PaAHTH, KYPCHK,

TAari{U3MK, pa3dpAaKa Ba 6OLHK.

4.3. TemaTuK KapTajap

4.1-tabpud. Temamuk kapmasaap - 6y MabJiyM TeMa OyiirMya spaTU/ITraH
Ba KaHJaWAWUp OOBEKTJapHU €KW XOJUCAJapHU HaMOWHUII KWJIMII Y4yH
MyJDKaJIJIaHTaH KapTaJlapAup.

['e0ax60poT THU3UMJIApU TEMATHUK KapTaJapHU a8MoMam/aaumupu/icaH
npoLeAypaJapHUHT Ma’bJlyM HAOOPUHHU KYJ1J1ab aH4Ya Te3 IpaTUIl UMKOHUSTUHU
6epagu. ByHaan nponeaypasiap TepaH paCMUWJIAIITUPUIITAH Koudaaap acocuaa
Ma'bJyMOTJIAPDHU TYpPJU TACBUPUU NpUéMJAp épAamMuja paBliaH Hdoaaaul
MMKOHUATHUHHU Oepaj.

1. AH2u memamuk kamaamHu sspamuui. By ycys TeMaTUK 06’ beKTJIApHHU Y3
WYUra OJITaH KylIMM4Ya KaT/iaM spaTUIIHUA Has3apa TyTaAu. byHpau Katyiam

y3ura xoc Ba, 01aTAa, OuHamukdup. CyHITUCH LUyHU aHIJIaTaAuKU, Ma'bJIyMOTJ/1ap
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OoLJIaHFUY KaTJaM/la y3rapraHjia, TeMaTUK KaT/JaM aBTOMAaTHUK Tap3/a
SIHTWJIaHAIW. YCYJIHUHT YCTYHJIMTU OyH/JAAW KaTJaMHU camMapasid OOIIKapuil,
MacajiaH, YHUHT KYPUHApJWJUTAHUA V3rapTUPUIl HUMKOHUATUAUD. ByHpaaH
TallKapy, OUTTa OOLIJIAHFUAY KaTJiaM YUyH TYPJIU X0AWCaJlapHU aKC 3TTUPYBYH
OUp HeYTa TeMaTHK KaT/JlJaMJIApHU HIaK/JIJIaHTUPUII MyMKUH. TeMaTUK KapTajap
spaTULIHUHT Y116y ycysiu Maplnfo Proftssional ga kyisianunaau.

2. KamaamHu memamuk axcpamuwl. Yoy ycyJijia KaTjiaM 06'beKTJAapUHU
BU3a/UIAUITUPHUII KOUJAcU Oepuaanu. 4.2-6aHA[a BEKTOPJIU MabJyMOTJAPHHU
BU3yaJ/JIAIITUPHUILTA OY/IraH UKKUTA MyKOOUWJ €H/IOIIYB XaKW/1a alTHUJITaH 3/14.
KaTsiaMHM TeMaTUK aXpaTull HWKKHHYU EHAOIIYB - MabJyMOTJap
BU3yaJIU3aTOPU KYJUIAHWJIUIIMHU Hazapja Tytaau. UlyHmail Kuaub, KatJam

00'bEKTJIapU €KX OUP TaXJIUT/AQ, EKU TEMAaTUK BU3yaJsJIAlITUPUIAU.

4.3.1. TeMaTHK y3rapyB4M TyLIYHYaCH

TeMaTuK MabJyMOT/JapHU BHU3a/JIAIITUPUIL KOW/JACH 11y MabJyMOTJap
MaHOAWHU KYpCAaTUIIHU ajbaTTa ¥3 U4ura ojajau. by kangaugup aTpuobyT €Ky
OuTTa €xyJ OUp HedTa aTpUOyT/Iap O6yiHU4Ya xyucobsabdb YUKapuaasural udposa
OVIMIIY MYMKHH.

4.2-tabpud. Temamuk y3zapyeyu - KaTjaM O0O'beKTJApPUHU TEMATUK
aXpaTulll npoueaypacu/ia KyJJaHUIaJuraH y3rapyBuu. Y Xap 6Up 00 beKT y4yH
Ma'bJlyM MaWJoOHAAru €3yBra MyBOQUK KeJlaJJUraH KUMMaTHU €KW L1y €3yBJAaH
MalJoHJIap KUUMaTUHU XycobJ1all 6U/IaH OJIMHIaH KUMMaTra TeHT KUMMaTHHU

KaoOyJ1 KUJIaau.

4.3.2. Iluana3oHJiap ycayou
JluanasoHsiap ycayouza COHJM TUMJATM OUTTA TEMATHK YV3rapyB4uAaH
bogananusagd. YCIyOHUHT MOXMUSATHM KyWuaarujaH wubopart. TemaTUkK
Y3rapyBYMHUHI KUMMaTJ/Jlap HHTepBaJu COHWHU QoHaasaHyBUXd CO3JIalld

MYMKUH 6y/irad duana3oHaapza 6yinu6 YyuKuaaau. Xap 6Up imanasoHra y3MHUHT
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HOE6 rpaduk CTUIM TahuHAaHaAu.OXUp-OKUbaT/Ja 6UTTA AUaNa30Hra TyUIraH
00'beKTJIAap KapTaJa ylI0y IMala30HHUHT CTUJIM OWJIaH BU3yaJlalllTUPUJIAJH.

Juana3onsapra 6yJu6 YMKUIIHUA TypJidya 6a)Kapyll MyMKUH. AKCapUsT
['ATnappa Kyuuzaru ycyJiap/a uillJaHa/u:

06Bekm/aapHUHe MeH2 COHU — IMaNa30HJIaPHUHT KEHTJVIMTH IIYHAAN Tap3/a
XUCOOJIaHaIMKU, Xap 6Mp Arana3oHra Tylrad 00’beKTJIapHUHT COHU TaXMUHaH
OUPXUJI OYJIMILHN KepaK.

O6wvekmaapHuHe meHe Mall0OHU - AAANA30HJAPHUHT KEHIJIUTU IIYHJau
Tap3/a XUcobJlaHaJUKH, Xap OUp JiMana3oHra TyIIraH OO0beKTJIAPHUHT >KaMHu
Mal/IOHU TaXMHUHAH OUPXUJ OVJIUILIU KepaK.

@oiidasaHysyu MOMOHUOAH bepusizaH AuanasoHaap - Xap Oup
JINaNla30HHUHT KEHTJIUTU QoljalaHyBUYU TOMOHU/IaH Oepuiaiy.

Jluana3oHsapHUHT TrpadUK CTUJIAPUHU IIAK/JIAHTUPUIIHUHT TYPJHU
yCyJUIapu MaBXKyJ. XaMMacHJaH KYNpPOK TPafjUeHTJIu YCyJ KyJulaHuaagu. by
ycysuiapgaa AT xap 6up AuanasoH Yy4yH KyHUJaruJlapHU aBTOMATHUK Tap3za

XTC006J1a0 YUKULIA MYMKUH:

o doiiasaHyBYM TaHJIarad paHr cxeMacHu acocujaru pasr (4.4-pacm);
o IITPUXOBKA;

o YU3UKHUHT KaJIMHJIUTH;

o CHMBOJIHUHT Vy4ami (4.5-pacm);

J CUMUBOJIHUHT OYPUJIHLLIH.

4.4-pacm. MatidoHau o6sekmaapau Kamaam yu4yH duana3oHaap ycyau 6uaaH

my3susicdH memMadmuK Kapma
117



4.5-pacm. Hykmasau o6sekmaapau kamaam y4yH ouanasoHaap ycyau 6uaaH

my3u/icdH memMmamuk kapma

Arap [uamasoHJsiap yCJAyOH MaHJOHJAM OO'bEKTJApPJH  KaTJiamra
KYJIJIaHUJICA, Y X0J1/1a OYH1akl KapTa Kapmozpammad Jie6 aTaaaju.

Jvanasounsap ycaybu HadakaT MalJjOHJIA O0O0bEKTAAapJd KaTJamJapra,
0aJIKM YU3UKJU Ba HYKTAJH OOBEKTJAPJH KaTJamJapra xaM KyJJIaHWUJIHIIU
MYMKUH. YU3UKJIN 00'bEKTIAPJN KATJIaM YUYH paHTHU Ba YM3UK, KQJUHJIUTHHHY,
HYKTa/JIM OObEKTJAPJU KaTJiaM Y4YyH 3Ca pPaHT, CHMBOJUIAPHUHT yJI4aMH E€KH

CUMBOJIHUHT OYPUJIMILU XMCOO-KUTOOUHU KyJLJIalll MYMKHH.

4.3.3. IlnarpamMmma’iap ycjayou

JuarpaMmmasiap ycaybuza COHJM THUIAArd UKKUTA €KW YHJAH OPTHK
TEMATUK y3rapyBuWJap KyJ/UIaHWIaAW. Ycayb KAaTJaMHHUHT Xap OUp 00beKTH
AKWHW/JAA JAuarpaMmasiap Ty3UuIIHU Hazapga Ttytagu (Opatga guarpamma
MapKasu 00’beKTMapKa3ura MocC KeJsajau). JHT Kyl xoJijlap/ia CToJI6acCUMOH Ba
ailJlaHMa JiuarpaMmmaJjiap KyJIJIaHUJIaJY, yJap IIYHUHTJEK
KapmoduazpammaJap xaMm Jieb ataaaju.

CmouabacumoHn duazpammada (4.6-pacM) xap OUp yCTyH OMTTA TEMaTUK
y3rapyBuura MyBooUK KeJsaJy, YHUHT 6aJaHIJIUTH 3ca 6epuiraH 0o6’beKT Y4yH
TEMATUK V3rapyBYMHUHI KUMMaTura mnponopuuoHangup (ogaTna, YHU3UKJIU

KBaJIpaTJiM Ba JiorapupMUK OOFJaHULLIAD KyJlaHuaagu). PoijasaHyBun
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YCTYHJIAPHUHT rpadUK CTUJIAPUHM, YJIAPHUHT KEHTJIMTUHU, OPUEHTALUSICUHU

Ba OOIIKaJapHU KylIIMMYa paBHUIlA CO3JIallld MyMKHH.

4.6-pacm. CmoabacumoH duazpammanap ycayou 6uaaH my3usa2aH memamuk
Kapma

AnnanMa auarpammaza (4.7-pacm) xap OUp CeKTOp OUTTa TeMaTHK
y3rapyBuura MyBOQUK KeJia/lu, YHUHT Oypuyaru sca OepuyraH O0'beKT Y4yH
TeMaTUK  Y3rapyBYMHUHI  KUKWMaTUra  MOpPOINOpLHOHaJAUpP.  AlJaHMa
JiuarpaMMaJiap MKKU: 6eJIrMJaHraH Ba y3rapyBuaH paJUyciu TUILIapAa 6yaaau.
CyHrru xoJla pajdyc JaudarpaMma Oapya CeKTOPJIapUHUHI KUHMaTJapu
WUFUHJUCHATA [PONOPLMOHAA €KM KyllhMM4ya TeMaTUK y3rapyB4YuWra
NpONOPIMOHAJ PaBHUIIJA XMCO00/1a0 YUKUJIUIIU MyMKUH. OaTaa pouniaiaHyBuYr
CEKTOpPJIAPHUHT TpadUK CTUJIAPUHY, YJApPHUHT OpPHUEHTALMUSCUHU Ba

O0ILKaJapHU KYIIMM4a paBHIl/ia CO3JIalld MyMKHH.

4.7-pacm. AtinaHma duazpammanap ycaybu 6uiaH my3ui2aH memMamuk kapma
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4.3.4. Y19aM CHMBOJIJIApH YCIy6H
V14aMm cuMBoJLIapy yCay6uia COHMM TUIATM 6UTTA TeMaTHK Y3rapyByuu
KyJUlaHWIagd. Ycay6 OepuiraH OOBEKT Y4YyH  TeMaTHUK y3rapyBUUMHUHT
KUWMaTUra MOponopuydoHas  yja4amJd  OyjaraH  HYKTaJu  CUMBOJIHU
IIAaK/JJIAHTUPUIIHU Hasapja TyTaau (oAaTAa, 4YU3UKJIW KBajApaT/Jud Ba
JiorapuPMUK 60FIaHUIIAP KYJIIaHUAa[u). PoliaaHyBUM OyHAAW IPONOPLUs

KOWJACHHU Ba CHMBOJIHMHT KYJIJIAaHWUJIAAUTaH TUIIMHU O€PUIIA MYMKHH.
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4.8-pacm. Yauam cumsoaaapu ycayou 6uaaH my3ui2aH

memamuk Kapma

Yoy ycay6 HyKTald OObeKTJap XO0JaTUAArd Xap Oup Juamna3oHra
MabJyM ya4aMJard CMMBOJ MYBOQUK KeJlaJjUraH Jualas3oHJiap ycayoura
yxmawgup. BUpok AuanasoHJsiap ycaybuaa TeMaTHUK Y3rapyBUYUHUHT TYPJIU
KuiMaTJapyura sra OyJirad, JIeKHH OWTTa Juala3oHra TyIllaJUraH HKKHTA
06beKT KapTaja 6Mp XWJ CAMBOJ GHUJaH KypcaTWIaju. Y/14aM CUMBOJUIAPHU

ycaybuia 6yHaam o6'beKTIap Xap XoJ/1a TypJy yadaMra ara 6yaagu.

4.3.5. HyKTasap 3u4/Iuru yciyou
HykTanap 3uunuru ycaybuja COHJIU TUNJArd OUTTA TEMATUK y3rapyByd

KYJUIaHUJIa[W. YCIYOHUHT MOXUSATH KyWuJaruaad ubopat. Xap 6Up MalgoHIU
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00'bEKT HyKTaJIap TYpH 6WJIaH Tacoaupui Ba 6Mp TeKUCAA KOIJIaHaH, OyH/1a 6y
HYKTaJJADHUHT COHM OepuyiraH OOBEKT Yy4YYyH TEMATHUK Y3rapyBUUMHHUHT
KAMMaTura mnponopuydoHaaaup (4.9-pacm). llybxacusku, 6y ycayo ¢akart
Mal/IOHJIM OO'BbEKTJIApJIM KaTJamJjap y4yH KyJJIaHWJIUIIKA MYMKWUH. Opatia
doipasaHyBuM OyHJal Npomopuusi KOWAACHHW Ba KYJUJIAHWIAAWTaH HYKTa

TUIIMHU OEpHUILU MYMKUH.

4.9-pacm. Hykmausap 3u4auzu ycayou 6uiaH mysuieaH memamuk kapma

4.3.6. UHagMBUAYya/1 KUMMaTJIap yCayou
HykTanapHUHT MHAMBUAYAI KUHMaTJIapu yCayouia UXTUEPUUN TUNAATU
OUTTa TeMaTHK y3rapyBuM KyJaHUAa[u. By epfia TeMaTUK y3rapyBUYUHUHT Xap
O6Mp HOEO KMMMaTura Ho€6 rpaduK CTUJIra sra rypyx, MyBoouk kKesaaau. bynaai
ycay6 00beKTJapHU Toudasiap 6yinUya rypyxJjail y4yH KyjanaHnuiaaad (4.10-

pacm).

[Waptnw Benrnap

4.10-pacm. HHOusudyas Kuiimamaap ycaybu 6uiaH my3ua2aH memamuk kapma
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4.4. PacTp/iu MabJIYMOT/IAPHU BU3ya/LIAIUTUP UL

['ATnapaa pacTpJyiu MabJyMOTJIapHU BU3ya/JIALUTUPULI YYYH IIYHUHTJIEK
KapTaHU KaTJaMJIM TAallKWJ KWJMUII NPUHLUIK XaM KyJUlaHWaAaAu. byHzaa xap
Oup TacBUp aJoKJa KaT/JaM KypuHUIIWAA uUdojasaHaAu. 3aMOHAaBUM XaM
BeKTOopJiM, xaM pactpau ['ATnapaa kapraja 6Up BakT[a XaM BEKTOPJIM, XaM
pacTpJiv KaTJ/iaMJiap 6Mp BaKT/Ja KypCaTUIUIIA MYMKHH.

KapTa Typsau npoeknusiiapfa KypCcaTUIMIIUM MYMKHHJUTMHU WHOOATra
onu6b, 'ATpa pacTp/iu KaTJlaMJlapHU Kalima npoekyusiiaul MexXamusMu Ky3za
TYTWJIraH OVJMIIM MyXUMAWUP. ArapBeKTOpJiM KaTJaMJIapHM  KauTa
NpOoeKUUsJall HUCOATaH eHrWJ aMa/ira OIIMPHJICA, PacTpJiM KaTJiaMJapHHU
KaiTa NpoeKIysaall 3ca aH4Ya Mypakkab mMacasia. AMaiaa OYHUHT y4yH oJaTAa
3HI AKUMH KYLIIHA Ba KyOMK ypaM aJITOpUTMJapu KyJulaHuaagu. Kawnta
NpOeKUUsJall Macajacd BEKTOPJMU MabJyMoTJapHA Ba EpHu Macodagan
30H/J1all MabJyMOT/JApUHH, MacajlaH, KOCMOCypaTJ/JapHUA KyLIUUIJa alHUKCA
Jlon3ap6aup.

PacTpsv Mab/ayMOTJIapHUHT KeJUO YUMKHUIOU OyWHYa TypJdda OYy/IvIIN
MyMKHUH. By KOFO3Jjaru KapTaHUHT TarkKyuuama cudaTuja UiJIaTUIaJydraH
CKaHUPJ1ab OJIMHTaH TAaCBUPH, a3P0- EKKU KOCMOCYypaT OYJIMIIU MYMKUH. CyHITH
X0Jila TacBUpP ONTHK /JManasoHja 3Mac, 0OaJiku, MacaJjiaH, HHQpaKu3uj
iManasoH/ia Oa)KapuJraH €KW BU3yaJUIAIUTUPUIIHUHT aJoXUJa YCyJJIapUHU
Ta/1ab KWJIaJUraH Kyl KaHaJIJIU OYJIUIIN MyMKHH.

1. Tysn1a paHI/IM Ba OK-KOpa TaCcBUPJIapHU BU3Yya/JIAITUPHUII 0AaT/a “OUpHU
oupura” Tap3uga Oaxkapusagu. byHaa doipanaHyBYM oJaTAa PACTPHUHT
EépYFJIUTMHY, KOHTPACTJMUICUHH, PpaHrjap 6OajJaHCUMHA Ba mWadpPoduk
JlapaXKaCUHU CO3JIallk MYMKHUH. CYHITUCHA pacTpJiM KaTJaMJapHU BEKTOJIH
KaTJiamJiap YCTUTa }KOUJIAUITUPU LI Ba OyH[A YJIapHU OYTyH/1al €éMKUO6 KyUMaCJIUK
MMKOHUSITHUHU Oepaiy.

2.Kyn KaHa/l/IM pacTpJjid MabJAyMOTJIAPHU BU3YAJJIALITUPUIL YUYYH KYII

xoJsap/ia RGB-kpmno3uyusa Kyaianuaaaiu. KoMnosunysHUHT Xap OUp KaHaId
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Kyl KaHa//IW TAaCBUPHUHT KaHaJ/IapuJaH Oupura MyBOoOHK Kesaadud. BUPOK
KaHaJ/lJlap y4TaJlaH OPTHUK, 6yJica, Y X0/1/a KOMIO3UIUSIHUHT KaHa/Iu 60IIJIaHFUY
TaCBUPHUHI MabJyM KOHJAA OW/IaH OuWpJaliraH OWp HedyTa KaHaJ/lJlapura
MyBOOUK KeJUIIU MyMKHH.

3.bup kaHa/uIM TacBUpJaml y4yH HOE6  Kulumamaap — 6yluva
gusyaisawmupuul KyJJIAaHWJIAJU, YHUHT MOXUSTH TEMATHK KapTaJjap TY3HII
Y4YyH KYyJUIAaHWJIQAWraH WHAUMBUAYAJ] KUMMaTJap ycayoura yxumaugup. Yoy
ycay06 BHU3ya/UIAIITHPUILAA TMHUKCEJHUHT HOEO6 KUKWMATU Ba pPaHTUHUHT
MYBOQUKJMUIUra OUJT haaumpa [Jeb6 aTaJMHUII Maxcyc >KaJBaJUjaH
douananuiau Hazapaa Tytagu. FATiapia myHUHrAeK Kutimamaap duana3oHu
oyliuda eu3yasnaumupuul XaM KyJJIaHWJIaAW, YHUHT MOXHUSTH TeMaTHK
KapTaJiap Ty3Hlll y4yH KyJJIaHUJIaJUTaH AvMana3oHjaap ycayoura yximaiaup.

AxcapusaTt 3amonaBuil 'ATnap GIF, JPEG, TIFF, BMP Ba 601K, KEHI MabJiyM
oysran pactpsau dopmatiap 6apobapuja Hyagoum cypaTaapu, macaaaH BIL

(SPOT) popmaTu 6U1aH XaM MILLJIAK OJIaHU.

4.5.TeHepanu3anuysiall Macajaacu

['ATnapja kapTaHU, YHUHT KOFO03 BapUaHTUAH GapKJU VaapokK, TypJadda
MaciiTab/ia BU3ya/UIalITUPUII MYMKHUH, BUpOK MacmTab Ku4palTUpUITaHa
KapTaHMHT OPTHUKYa IKJAHTaHJUTYM MyaMMOCH to3ara Kesaau. 'eHepaauzayus
JleraH/ia KapTaHUHT KUYMKPOK MacuTabgaru Kaprara Ky4upuob YyTKasuaagurat
acocuy 3JIeMEHTJIapUHU KypcaTUll, KOJITAaHJAapUHU 3ca 0JiMb Talljall
MMKOHUSTHUHU OEpyBYH KapaéH TYIIYHUIAH.

Kofo3nium kaprtorpadus JaBpuha a/UlaKauoH UIAK/JIAaHTaH MabJyM
yCAyOuETAap MaBXyJJIMTUra KapaMmau, reHepaulusjall MacajJacu WXKOLUU
€H/IOIYBHU Tasiab KuJjajauraH, 3aud pacMUWJIAIITHPUIATAH Ba CYO'bEKTHB
xucobsanaau. llynHra kapamacpaH, [ATiapga Oy MacaslaHUHT  avpu
O60CKUYJIApUHH aBTOMATJ/AIITHUPUY UMKOHUSTUHH GEpyBYMU MaXJyM ycaybJiap

Ba Mpoljeaypajiap MaBxy/.
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[ATnappa peanusanuss KWJMHTaH WIK e4yuMJIapJaH Oupu Macuimaéb
appekmudan bougananuml 6yaau. EYUMHUHT MOXUSTH eTapJuya cojja:
KaT/JaM Y4yH KapTaHUMHI YHUHI 4erapacuja KaTJaM KYpUHapJu OyJjraH
MacwTab AuanasoHJapyd Oepusagu. /luanasoHsiap 4erapacuaH TalllKapura
YHUKUWJITAH X0J/1a KaT/JaM 00beKTJapyu BU3ya/IallTUpUaAMangu. llyoxa NyKku,
MaciiTab 3¢GQPeKTUHUHT KYJJIAaHWIUIIK TeHepalusall MacajJacuHU ¢akaT
KHMCMaH e4YUIIN MyMKHH.

Y6y MacaJlaHUHT 601IKA e4uMJIapu xaM MaBxkya. Onat/a, yaap [ATaapaa
ajoxyja omnepauusiiap KypuHUIIMJA wudojaNaHraH. YJaapAaH 3HI Kyo
KYJIJIAaHUJIQ[JMTaHIapUHU KypUO YUKAMU3.

1. Matida o6sekmaapHu o4ub6 mawiaw. Yoy oneprys MaluloHU Ba/EKH
YU3UK/JIM YI4aMJ/Iapy 6epuJirad KaTTaJUKJaH KUYUK OyJiraH 06’beKTJIapHHU 0116
TallJalll UMKOHUSITUHU 6epaju.

2.06sekmaapHu  coddasawmupuw. Yuby omnepanus YU3UKJIU Ba
MaMlJOHIM 00'bEKTIAPHUHT LIAKJIUHUA OUpP-OUpUTa AesdpJid MOC KeJlaJJUraH éKU
JlaesipJii OUp TYFPU YU3HUKJAA €TraH y3es HYKTaJapHU 0JIMO Tallljall xyucobura
coAJaJIalITUPUII UMKOHUSATHUHU Oepagu. ByHJa ofaTaa HyKTajap opacujaru
MaKcMMasl Macoda Ba KYUIHHW HYKTaJaHU OUPJALITUPYBUYM TYFPU YHU3UKJAAH
MaKCMMaJl 4eTra 4YMKUIl OejaruwaaHagd. 4.11-pacMja TUAPOTAPMOKHUHT
onepayusAraya OysraH (a), Ba yHJaH KeWWHru (06) KapTacura MHCOJ

KeJITUPpHUJJIaau.

4.11-pacm. 'udpomapmok kapmacuHu coddaraumupuuiza Muco

a - onepayusiza kadap, 6 — onepayusioaH KetiuH
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4.12-pacm. l'udpomapmok kapmacuHu mekKucaAaw2a MucoJ

a - onepayusiza Kadap, 6 - onepayusioaH KetluH

3. 0bsekmiapHu mekucaaw. by omnepanuss 4YU3UKJIAM EKU MaWA0HJIU
00'bEKTJIAPHUHT IIAKJUHU alNpoOKCUMaLUsl yCaAyOJapuHU KyJJall Xucooura
TEeKWCJall  UMKOHUATHHHA  Oepagu. 4.12-pacMjia  TMAPOTAapMOKHUHT
onepanusrayda (a) Ba yHAaH KeMUHTU (6) KapTacura MUCOJI KypcaTUJITaH.

4. AIKuH xcolinaweaH o6sekmaapHu 6upaauwmupuw. Yoy onepanussHUHT
OakapuMIIMJA opacujard macodpa OepuradH KaTTaJMK[AaH KHUYUK OYJraH
00'beKTJ/Iap OMpJIAITUPUAJIAIU.

5. Vauamauknu kamatimupuw. OfaTAa, 6y omepanys GepuJIraHUJAH KaM
MaWJIOHTra 3ra OyyJraH MauZlOHJU OOBEKTJapHU HYKTaJlud OOBbEKTJIapra, éKu
KaHAaugup MyHavI 6yiaab YU3UKJIU yaidyaMiapra ara 6yiraHJapyuHy YM3UKJIU
o0'beKTJIapra aJiMallTUPA/IH.

6. 06BeKkmap 2ypyxXuHu KOHmypaw. Yoy npoieaypa ssKUH »KoiJialirad
00'beKTJIap TYPyXWHU OUTTA MaUJOHJU OOBEKT OWUJIAH aJMAIITHUPUII

NMKOHHUATHUHHU 6epa,£u/1.
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4.6. T'eoMmaliJOHJIAaPHH BU3ya/IJIAIUTHPHU LI

[eoMalijoHIapHU BU3yaal HQPOJAJAIIHUHT 3HT KYyN KyJJIaHWJIaJJUraH
yCyJIIAPUHU KYPUO YNKAMU3.

1. U3onvHusNap (M30KOHTYpJiap) YCYJIU.

4.3-tappud. HU301uHUA - TeorpadUK KapTa, BepTHKaAJ KeCUM EKH
rpaduKasaru KaHAAUIUp KaTTaJIUKHUHT TEHT KHUMaTJIU YU3UFU.

[eorpaduk kapTaja HW30JUHHUSJIAP TeOMAWJOHHUHI (TPHU30HTAJJIHUHT)
rOpU30HTa/J KeCcMMJIapyu NPOEKUUsCUHU Y3uaa udopanagu. Oxataa 6yHaau
KecuMJiap reoMaiJjoH KUAMaT/JIapUHUHT TEHT KaJaMu 6uJiaH yTkaduaagu (4.13-

,a pacm).

4.13-pacm. 'eomatidonHu 8usyana ugodasaul ycyasapu

a - u3o/uHus1ap 6uiaH, 6 - u3oKoHmypaap buaaH

4.4-tabpud. HU301uHUAAGp KAJAMU - UKKUTA KYUIHA W30JHHUSIAD
reoMan/j0HM KUMaTJAapUHUHT QapKH.

[eoMalijoHIapHU H30KOHTYypJiap KypUHMIIKAA uHdojasall U30JUHUS
YCYJMHUHT OUP KYPUHHUIIU xHUcobsaHaau (4.13-, 6 pacm). ByHja reomaiiloHHA
6eJsirmJiaul 06J1aCTU 30HAJIAPHUHT AUCKpPET Habopura 6y/avMHaAW, YHAA Xap OUp

30Ha U3O0KOHTYP XI/ICO6J'IaHa,£[I/I.
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4.5-tabpud. H30koHmMyp - Oy HKKHTA KYIIHU H30JUHHUAJIAD OHWJAH,
IIYHUHTAeK TaJKUK KAJIMHAJUraH 00JIaCTHUHT Yyerapacu OuJiaH yerapajaHraf
ob6JiacTAup.

2.'paguenTaiu (pacTp/in) ycyi.

['eomalijoH/IapHY BU3Ya/JIALITUPHUIL YYYH IIYHUHTIEK IPAaJIUEHTJIHN YCYJI
xaM KysanaHunaau (4.14-pacM). YHUHT MOXUSITU TeOMalJJOHHU xap OuUp
NMKCeJra TreOMaWJOHHUHI YOy HyKTaJaru KuKWMaTura OOFJUK paHr

6epuJiaJlUraH pacTp KypuHUIIKMAa udoaaanijad uoopar.

4.14-pacm. 'eomaiidoHaapHU 8U3YAAAAUWMUPUWHUHE 2pA0UEeHMAU YCYAU

3. EpUTHM/raHIMK KapTaJapy acoCHary yCyJlL

Eputuarannuk kapranapu (coanu penbedsap, penbepHUHI HOBUIUG
KeTUIIM) UIYHJAW pacTpJapHu y3uja udpojalalAvKu, yJaapAa Xap Oup
NUKCEJIHUHT EpPYFJUTd reOMaZJOHHUHT GepujiraH y4aCTKaCUHUHT €PUTUJIUII
Jlapaxkacura OOfJMK. byHJa reoMalJjJoH HyKTaJu EpyFJMK MaHOauJaH
EépUTUJIAETTaH KoM penbedu cudatuaa kypunaaau. OgaTaa, EpUTUATAHIUKHA
XHACOOJIAIIHUHT COAJAIAIITUPUITAH MOJEJNU KYJIJIAaHWUJIAJIU, YHUHT MOXUSTH
IIYHAAKW, TeOMalJH Xap OUp HYKTAaCHHUHT EPUTUJTAHJIUTU akaT Yoy

HYKTAaHUHT EpYFJMK MaHOaura HucbaTaH XoJiaTMra Kapab XUCOOJIaHaJHU.
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EpuTuiarannuk kapraaapy rpajueHT M YOy OMlIaH AxIuy yiuryHaamany (4.15-

pacm).

4.15-pacm. 'eomaiidoHaapHu peave@dHuUHe H8UAUO KemUWU KYpUHUWUOA

susyaasaumupuud

4. Y4 yj4aMJIM BU3yaJJIAIITUPUILLL.

Y4 ya4yamayd BU3ya/JIAlITUPUII TeOMaWJOHJAPHU BU3yaJIAlITUPULI
ycyau cudaTraa :Kou pesibe DUHUHT paKaMJIM MO/JleJJIapUHY BU3yaJlJlall TUPHUII
y4yH aWHUKCA aKTyaagup. MamuHaBUKA  rpapUKaHUHT  3aMOHABUU
BOCUTasIapuiaH GoiiajaHUII reOMai/IOHJapHU peal BAaKT MYUJa y4 ya4aMau
MHTEPAKTUB BU3Yya/UVIALUTUPUIIHU Oaxkapulll HMKPHUATUHU Oepagu (4.16-
pacMm). T'eoMailjoHJIapHM KapKacJd Ba €nmacura BU3ya/UIalITUPUII
BapyaHTJ/Japyd OYJMIIM MyMKHUH. YOy yCyJ Ky3aTUIl y4YyH Xap KaHJau
NO3ULUSAJAH  I3aHUHT TEeOMETPHUSICMHM  caMapali  TaAKWUK  KUJIUII,
reOMalJOHHUHT XapaKTepJiM ydyacTKaJapWHU Ky3 Kapall OuJiaH, XaTTOKH

AHAJIMTUK QYHKIUAJIAPHHU aJ16 KUJIMAC/IaH aHUKJIall UMKOHUSTHUHU Gepasy.
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4.16-pacm. 'eomalidoHAAPHU YU YAHAMAU BU3YAAAAUMUPUL

4.7. Y3uHH V31 TeKIIMPHUII YYYH caBoJ/Iap Ba Basudasiap

1. ®a3oBUil MabJyMOTJIAPHMA BU3ya/UIAIITUPHUIIJAA YJAApHU KaTJIaMJIU
TALKUJ KWW KaHAal yCTYHJIUKIapHU 6epaaun?

2. KaTsiiamiapHM rypyxJjiail MexaHU3MJIapUHU auTUO OepHUHT.

3.KapTasapuu spaTtuuija KaTJaMJApHUHT KaHJall TapTUOW TaBCUA
aTusaagu?

4. BekTopsu MabayMoTaapHu Maplnfo Professional Ba ArcView pga
BU3ya/IJIAIITUPUIITHUHT NPpUHIIMNIKAA GapKyu HUMalaH ubopat?

5. Huma ne6 yinaiicus, MabaymoTaapHu 6up AT naH 6011Kacura Kyyupuo
yTKasulllJa OOBbEeKTJAapUHHT TIpaduK CTUWJIApA OWJIaH KaHJAW acoCuiu
MypaKKabJ/IMKJap 103ara KeJIMIu MyMKHAH?

6. Arap KapTa TeMaTUK  aXpaTUIIHUHI  aBTOMAaTJ/ALITUPUJITaH
BOCUTAJIADUHU KyJlaMacaH Ty3uwraH Oyjica, yHU TeMaTUK KapTa [eb
XycobJsiallt MyMKUHMU?

7. Pactpau MabJyMOTJApHHU BU3yaJIALUTUPULLLA acocuu
MypaKKabJIMKJap ro3ara Kejagu?

8. 'eHepanusam MacajlaCMHU aBTOMATJ/JIAIITUPUJITAH Tap3/Ja €4UIIHUHT
acoCyM BOCHUTAJIApUHU aUTHUO OEpPUHT.

9. ®a30BUM MabJyMOTJAPHU Y4 VyJ4aMJMd BHU3Yya/UIALUTHUPUIIHUHT

YCTYHJIUTY HUMaja?
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5-BOB. AT 3a MABJIYMOTJIAPHA ®A30BUH TAXJIWJI KUJIUII

5.1. Y1iyam onepanmsaiapu

Yauaw onepayusaapu peraHja KapTa GyiiMda 0GbeKTJApHUHT TYpJH
$a30BUM  XapaKTEpPUCTUKAJApUHU  aHUKJALl HMMKOHUATUHU  OepyBYHU
onepauusijiapHu TyumyHamu3. AkBapuaTt ['ATsiapra Xoc 6yJiraH acocuy yJdali
onepayusaJIapyuHU Kypub YUKAMU3.

HykmanuHz koopduHamasaapuHu kapmada avukiaw. by  yadam
omepayusCu Kypcop OWJIaH KypcCaTW/TaH HYKTaHMHI KOOpJAWHaTaJapUuHU
aHUKJAll MMKOHUATHUHU Oepanu. Kouja Tapukacuza, KOOpAHUHATaJApPHUHT
KUMaTU KypcopHH cypuia TATHUHT Xos1aT caTpyja (éky 60o1iKa 061acTu/a)
Kypcatunaau. byHJa koopguHaTasap oJauAa OO'beKTJApPHUHI OOULJIaHFUY
KOoOpJIMHaTasapujia KypcaTtuaagu. bupok 6ab3u ['ATnaapaa ¢oitanaHyBuun
OoomkKa kapTorpapuk npoekuusHu Oepumn MyMkhuH Ba ['AT kypcop
KOOpAVHATaJapUHU KYpCcaTWJraH NMpoeKUusAra “uy 3axoTH’ KauTa xyuco6J1ab
YUKaAW. YOy ya4all oONepayusiCHHUHT OaXapWJMUIIKA Y4YyH KaHJauaup
MHCTPYMEHTHHU TaHJall ékd FTATHUHT Maxcyc UIll peXKUMUHU Gepulll 3apypUSTH
oAaThaa UyKAUp. AKCUHYa, 0y QYHKIIMS JOUM OYMK Ba paoaaup.

MacoganapHu yayaw. By yidauml onepaunusicCd KapTaZard UKKUTA HYKTa
opacuaaru MmacopaHU €KW UXTUEPUN CUHUK YM3HUK OyHH4Ya acopaHU XHUCoOJIall
Y4yH MyJ/oKaanaHraH. CYHITM xoJ/7a HadakKaT CUHUK YU3UKHUHT CYHITH
CerMeHTH, 6aJIKh YHUHT YMYMHH y3yHJIUTH XaM XUc06J1ab yukuaaau. Koupga
TapuKacuja XHUCOO-KUTOOJIap »KOPUW VJI40B OHpJUKIapuZa (Macasah,
KWJIOMeTpJapja) amMaira OWWpuaaZy, YJIapHU Y3rapTUPHUIL XaM MYMKHUH. By
ya4aln onepanyscUHU OaKapulll y4yH OJaTAa TeTuulid HWHCTPYMEHTHHU
TaHJlaraH XoJJja 0epu/raH pexXMMHU (aoJlallTUPUIl 3apyp OyJsagu. bab3u
['ATnappa mMacodasapHu XUcobJ1all SHIM YU3UKJIU OO bEKTHU sIpaTULI (UM3HUIL)
onepanusJjapujia aBTOMAaTHUK Tap3jaa Oaxapuaaad, 0y yumioy o06bekT
Y3YHJIWTUHU WHTEPAKTUB paBUll[a 0OaxoJ/all MMKOHUSATUHU Oepaau. Yoy

omepanus, MacajaH, 3KCIeJULIUSHUHT peXalallTUPUJaJUrad MapuipyTH
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Y3YHJUTHUHHU, KypWJaJUraH rasonpoBo/, Y3YHJUTHHU Ba X.KJIAPHU aHUKJIALI
Y4YYH KYJJIAHUJIUIIYA MYMKHH.

MaiidoHnap ea nepumempaapHu yayaw. by yadam onepauusicu
doiianaHyBuYU TOMOHU/IaH 6epuJiran KaHJauaup NOJIMTOHHUHT
(KkynoypyaKHUHT) MAUOJOHU Ba nepuMempuHu XUuco6s1ab YMKHUII UMKOHUSTHUHU
b6epagu. MaljoHlap Ba NepuMeTpJapHU  xucobusail, MacodasapHU
XU CoJalllIark/iaeK, MalJ0OHJIAPHUHT XKOPUHU YI40B OUpPJIMKIApHU/a 6aXKaoTaa U,
yJIapHU Y3rapTHUPHUIL XaM MyMKHH. By y/14aiil onepanydsiCiHY 6a)Kapulll Y4yH XaM
ofaTAa TervllIM HWHCTPYMEHTHHW TaHJaraH XoJija yuby peXUMHHU
daosawTupunl  3apyp. Maskyp omnepanus, MacajsaH, YPMOH EHFUHUHUHT
MaJoHMHY, Goa/laHyYBYU YHUHT YerapacMHU 4YM3U0O KypacTraH/a, aHUKJIall
Ba OOLIKA X0J/1ap/ia KyJIJIaHUJIUIIY MyMKHH.

Tabkuanaimusku, 6ab3u ['ATaapga macodanapHu, MalJJOHJapHU Ba
NepuMeTpPJIapHU ya4all ep I03aCUHUHT XyCYCUATIApUHU Xycobra oJirad xoJ//a
6a’kapuJIUIIM MYMKUH. By MKKHUTA yCcyJ OU/iaH 6axkapuaau.

VI4alHUHT GUPUHYM YCyau — pedepey-3AauncoudHuHz r3acu 6yiiuva.
ByHia yHUHr 0Oapya napaMeTpJ/iapyd TaHJaHraH KapTorpadpuk MNpoekiysaaa
cakJiaHTaH 6yJiagu Ba ¢poraasaHyBuu pakKaT XMCOO-KUTOO KapTa TEKUCJIUTHAA
aMac, 6asku pedepel-3JUIMICOUJIHUHT 103acujia OaKapuUJUIIW 3apypJIMTMHU
KypcaTUIIM Jio3UuM XoJsioc. llly6xacusku, OyHJaW EHJOIIYB OObEeKTJApHUHT
$ba30BUM XapaKTepUCTHUKAJIAPUHU TEKUCJIUKAATU XUCOO-KUTOOJ1apra KaparaHzia
aH4ya aHUKPOK XMC0OJialll UMKOHUATUHU 6epaau. by Ep 103acMHUHT arpuivru
NpoeKlusallZa KaTTa HOTYFpPUJMKIIapra cabab 6ysaaurad KaTrta XyAyAJap
y4yH aWHUKca pos3apbaup. JlekapT KoopAuvHaTajlap TU3WMJApyd OuWJaH
MILIANIAA 3JIJIUIICOMAAA XU cob1alll 3apypaTy UK.

VI4allHMHT UKKUHYM YCYJIU — HCOUHUHE peabedu 6)iiuva. Kynail pakamiu
MoJiesib 6WaH UdoJalaHTaH KoM pesibePUHU XMCOOTa OJIMII 00'bEKTJAPHUHT
$a30BUIl XapaKTepUCTHUKaJAapUHU sIHAJla aHUKPOK XHUCOOJalll MMKOHUSITUHHU

6epaau. 5.10-6aHaaa 6y 6aTadCUAPOK KYypUO YUKUIAIU.
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5.2. ®a30BUi 06’ bEKT/IAP MYHOCAOATIAPUHM TAXJINJI KUJIULI

MyHocabaT/lapHU TaxJIWJd KWIHIAA OuHap MyHocabamaap MyXyAM
MyHocabaTiapaup. By MyHocabaT/iapHM KyJJlaraH Xo0Jiia UKKATa (pa30BUU
00'bEKTJIAPHUHI MyHOCAabaTJIapyu TaXJiWJ KWIHWHAAW, OyHJa ylioy o6beKT.Jap
TYpJYd TUIAA: HYKTaJM, YM3UKJM Ba MaWJOHJU OYIUIIM MyMKUH. BuHap
MyHOCabaTHHA aHUKJAllAA KyHHJaru caBoJira »kaBobO OepuIl 3apyp: UKKHTA
00'beKT OepuJiraH MyHocabaTsapaaMu? AlHaH 6MHAp MyHocabaTJiap acocuja
[ATna MabayMmMoT/apHU (GA3oBUM TaxJIUJA KUJIMIIHUHT aCOCUM MeXaHU3MH
o6yaMuil $pa3zoBUM CypoBJaap Ty3uaaau. ACocuid 6UHap MyHocabaT/JapHU Kypuob
YUKaMU3.

“Moc kesnadu” myHocabaTu. A OOBEKTHUHI Yy3e/JIM 4YyKKuaapu B
OOBEKTHUHI y3eJ/UJIM YYKKWJapura MOC KeJsica, Oy HKKM OOBEKT yloy
MyHOcabaT/aa 6yiaju.

“V3 uyuza onazan” MyHocabaTu. Arap A 06'beKT B 06'beKTHH 3 HIMra 0JIca,
s'bHU B 00'bEKTHUHT Yerapasiapy TyJajJurudya A 00’ beKTHUHT Yerapajiapy Huuja
oyJsica, 0y MKKM 00'bEKT Y110y MyHocabaTaa 6ysagu (5.1-pacm). lllyoxacuskuy, oy
MyHoOcabaT ¢akaT TeHI yJa4yaMJU OObeKTJiapra KyJJaHWJIMIIK MYMKHH
(0O6'beKTIAapHUHT y14aMJIUTY 6opacuaa 3.1-6aHAra KapaJiCuH).

bab3u 'ATsapsa 6y MyHocabaT UKKUTA BapUaHT OWJIaH TaKAWUM 3TUJIAAH.
BUpYHYM BapyUaHT allHaH LIYyHJAal HOMTa 3ra, 6MpoK A 060beKT B 06 beKT 6UIaH
sMac, 6aJIKU YHUHT [eHTPOU/U OUJIaH CONUIITUpUIaLU. ByHaal éHo1myB aH4a
TE3POK, TaXJIMJ KWJIHII UMKOHUATHHU 6epaju, OUPOK y TyJa aHUKJUKHH
kadosaTiamangu. UKKWMHYM BapuaHT oJaTaa ‘Y3 uuuza mysaa oaadu” peb

atasagu. by xos1a A 06'beKT B 00’ b€ KTHUHT Y31 OUJIaH COTUIITHUPUIALU.
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5.1-pacm. “Y3 uuuea onadu” myHocabamu

“Uyuda” myHocabaTu. Arap A 06beKT B 00beKTHUHr HYWJa, TbHU B
00'beKTHUHT Yerapasjiapy TyJjaJuruda A o0’beKT YerapajJapuHUHT U4uKa 6yJica,
Oy MKKM 00'beKT yl10y MyHocabaTaa 6yaaau (5.2-pacm). by MyHoca6aT “y3 uuuea
os1a0u” MyHocabaTura HucbaTtaH Teckapugup. bab3u [ATnapma xam 0y
MyHOCabaT MKKW BapuaHTaJ, TaKJAUM 3TU]aJu. BUpUHYM BapuaHT allHaH L1y
HOMTra 3ra, OMPOK TaxJIWaAa A 0O'bEKTHUHT Y31 3Mac, 6aJIKU YHUHT yEHTPOUAHU
KysnaHuaaad. UKkuHuu BapuaHT “Tysia uvuda” ne6 atanaau.

“busan vezapadow” MyHOcabaTHU. Arap MKKHATA OOBEKT Y3UHUHI HYKHU
ob6JiacTJiapu OUJIaH aMac, basku pakaT yerapaJsapy 6ujaH TyTallca, yJap yuoy
MyHocabaTtaa 6ysaaau (5.3-pacm).

“busaH Kecuwadu” MyHocabaTu. Arap UKKHTa 00'beKT Xe4 OyJiMaca 6UTTa
YMYMUH HYKTara ara 6yJica, yjap ymboy MmyHocabat/aa 6yaanu (5.4-pacm). Arap
00'beKTJIap “V3 uuuea onadu”, “uuuda” €ku “6usaH yezapadow” MyHocabaTapuaa

oyJca, yaap “6usaH Kecuwadu” MyHOcabaTHAa XaM 3KaHUHM OCOH KypcCaTHIl

MYMKUH.

133



. A 00beKT
Y3 nuura
oa Hykranu Yusukiu ManaoH/Iu
e N
O
~
=
= ® AHUK/JaHMaraH | AHUKJaHMaraH
o @
SN
am
= | §
= > o L) AHUK/JaHMaraH
Q EN
© =
= N
m
=
: ‘&
e ¥ W
=
T
=

5.2-pacm. “Uuuda” myHocabamu
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5.3-pacm. “buaaH vezapadow” myHocabamu

134




A 00BbEeKT

V3 nuyura
Hykraau Yu3ukjau | MauaoHiu
onazH o | SN
=
£ e
>
T
- <
¢ | 2 o L
N S \®
e m
= <
m T

®

5.4-pacm. “buaaH kecuwadu” myHocabamu

Mai1oHIU

“...0aH axcpaszanH” MyHOCabaTH. Arap UKKUTa 00 bEKT OMpOpPTa XaM YYMMU U
HyKTara 3ra OyJiMaca, yJjap yuby MyHocabataa 6Oysaaau (5.5-pacm). By

MyHOcabatT “6usaH Kecuwadu” MyHOCabaTUra HUCOATaH TECKapUIUP.
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BuHap MyHocabaT/lapHUHT oJaTAa Kypub YMKUJITaH MyHOCabaTJIapHUHT
XYyCYCUA XOJIM OYJMHII OOIIKa Typaspu Xam yupauau. ['ATnapaa 6uHap
MyHoOcabaTJiap/iaH TallKapu 001IKa MyHocabaTsiap XaM KyJuiaHuaaau. llynaai
MyHocabaTyiap OOpKH, yJiapJla HMKKMTA OO0BeKTJaH TallKaph KyluuMua
napaMeTpJap XaM KypcaTWIUIIM 3apyp. “‘Macodara HHpOKJALITUPUIraH”
MyHOcabaTu OyHra MHCOJ OyJubO Xu3MaT KuJaa OJa[H, O0O0beKTJap yuoy

MyHocabaTza 6y1aUurad MacopaHUHT KUMMaTU OepUIrILIU 3apyp.

5.3. ®a3oBuiu cypoBjap

®a30BUM CypoBJIap OO'BEKTJAPHUHI (PA30BUU XapaKTepUCTHUKaJapUHU
Tax/JInJ KWIMUIIra Ba OOBbEKTJApHUHI Vy3apo ¢a3o0BUM MyHOcabaTJiapura
acocsnaHaau. UlyHUHT y4yH $a30BUU CYpPOBJIAPHU KyHHJard UKUUTA Typyxra
OyIMII MYMKWH: Ga30BUU QYHKLMAIAP KYJIJaHUIAJUTaH CypoBjap Ba ¢Ga3o0BUM
ornepaTopJiap KyJJIaHUJIaJUTraH CypoBJiap.

1. Pazosuli gyHkyusaap KyaadaHWAaAuraH cyposjap. By cyposaapaa
00'beKTJIApHUHT (a30BUM XapaKTepHUCTUKaJapU TaxJuJ KWJIWHaAU. Xap OuUp
CKaJssp Tunjard (pas3oBUNW XapaKTepPUCTUKAHU apryMeHTU OJaT/a OOBEKT
OyJsraH, yHKIMA KMMMaTH 3Ca — YOy OOBbEKTHUHI aHUK (Pa30BUU KUMMATHU
oysraH QyHKIUSA KYpUHUIIMAA HWpojasalml MyMKUH. Tunuk ¢asoBui
GYHKIMAIAPHU KypUb YUKAMU3.

X koopduHama (Ob6wsekm) - cypoBra 3xaBo0O TapuKacuja HYKTaJau
00'beKTHUHT X KOOpAWHATACU KUMMAaTHUHU oMiaaHyBYUTa KaUTapa/iu.

Y koopdunama (O6sekm) - HyKTaJd OOBEKTHUHI Y KOOpPJHUHATACU
KAUMMaTUHU KauTapaay.

Matidon (O6wekm) - MaWJIOHJHW OOBEKTHUHI MaWJAOHU KHHUMaTUHU
XUCOOJJaNIH.

Ilepumemp (O6vekm) - MaWAOHAU OO'bEKTHUHI NMePUMETPU KUHUMATUHU

XUCOOJJauIH.
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Y3yHauk (06vekm) - 4YW3UKJIU OOBbEKTHUHI Y3YHJUTU KUHUMaTUHU
XUCOOJJIaNIN.

Macoga (0O6wvexkml, Ob6vekmZ) - UKKHMTA OObEKT opacujard macodpaHu
XUCOOJJIaUIN.

®azoBuM QyHKUMAIAP KYJIJaHUATAH Ga30BUU CYPOBHUHT YMYMUH 1IAKJIH
KyUHJaru KYpyUHUILTa 3ra:

<®@a3zosull YyHKYUs> <MAKKOCAAW Onepamopu> <COHAU Kulimam> 6y/aA2aH
MynaamHuHe 06seKmaapuHu mMmonuul.

®azoBuM QyHKIMANAAP KYJJIaHWATAH Gpa30BUM CypoBJapra MUCOJLIAP:

100 keadpam KusaomempoaH oOpmuk MaUudoOHAU KYAAAP MONUACUH —
“MaigoH” GYHKIUSCH.

Y3ynaueu 10 kunomempdaH Kam 6ya2aH aemolyaaap MONUJACUH -
“Y3yHaUK” QYHKIUACH.

Mempo cmauyusinapudan Kynu 6usav 500 memp y30Kkaukdazu Ma2a3uHAap
monusicuH - “Macoda” pyHKIUSACH.

Akcapusat yHuBepcan 'ATnapaa ¢pa3oBuil cypoBaapHU MAKIJIAaHTUPULLZA
oyHaan $a3oBUM QYHKIUSJIAD OYHUK KYPUHUILAA KYJAJAaHWIWIIKA MYMKHH. By
byHKUuagap UYK ~ OyAraH  TU3UMJapJa  OObeKTJapHUHTI  $a30BUU
XapaKTepUCTHUKAJAapU KUHMMaTJapUHU OOBEKTJAPHUHI Y3 aTpubyTIapuza
cakJjalra TYyFpu KeJjaJgu, Oy OWJaH OOBEKTJAPHUHI IIAKJIA €KUM X0JIaTH
y3raprasza yJapHUHT KMMMATJApUHU CUHXPOHJIAII TabMHWHJIAHAAA. AKCHHYA,
dazoBuil  ¢yHKuUsaapJaH  QoHAasaHUIl  OO0'bEKTJIAapHUHT  ($a30BUH
XapaKTepUCTUKAJIapUHU 00'bEKTJIAPHUHT aTpubyTaapu cudaTuga
caKJlaMacJIMK, OaJIK{ yJIapHU XUCOO6J1alll UMKOHUSTHUHU Gepasy.

2. ®azosull onepamop.aap KyJJaHWIaJuraH cyposjap. by cypoBusapaa
00'beKTJIApHUHT pa30BUM MyHocabaT/Japu TaxJjuJ KWiuHaau. Kyn xoJsuiapna
OYHUHT y4yH OWMHAp MyHocabatTyap KyJaaHuaaau. LUlyHUHr yuyyH ¢da3oBuUi
ONepaTOpPJIAPHUHT HOMJIAPU OW3 TOMOHJAAH 5.2-6aHAJla KypuO YMKHWJITaH,

KyJIJIaHUJaAUraH MyHOCabaT/JapHUHT HOMJIapura Moc kesaau. OgaTza 6UTTa
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00'bEKT apryMeHT XUCO0JIaHaiuraH QyHKUsAAAH GapKJIM VIapoK, onepaTopJiap
Xap J0UM UKKHUTA (pa30BUN 00'bEKTIAPHU COMULITUPALH.

dazoBuM onepaTopJap KyJJiaHUJIraH ¢a3oBUU CYPOBHUHT YMYMHUH IAKJIA
KyUHJary KYpyUHHUILTa 3ra:

B mynaam obsekmaapuea <gpazosuii onepamop> mMyHocabamaa 6ys2aH A
mynaam o6seKkmaapu monu/acuH.

®azoBul onepaTtopaapAad ¢pougasaHUIaAUTaH CypoBJIapra MUCoJIap:

/Jenzusea uukuwea s3za 6y12aH dasaamaap monu/acuH - “buiand yerapaaoi”
OoIepaTopH.

Temup tliysanap 6usav kKecuwadueaH asmolyasap monuscuH - “bunan
KecHuIlaJu” onepaTopH.

Xydyduda pyxcamcu3 axaamxonaaap 6y12aH MyMaHAap monuacuH — “V3
W4Yura ojagyd’ onepaTopu.

[ATnapaa ¢a3oBuil CYpoBJApHM MIAK/JIJIAHTHUPHUIIL Ba Oa)KapUIIHUHT
MKKMTA aCOCUM BapUAHTH y4YpaWJu: TaHJAll UHCTPYMEHTJIAPUHU UHTEPAKTHUB
KyJlJ1alll Ba CYpoBJap Ty3yBuMJaH ¢poiiaaHull (CYpOBJApPHU AUaJIOT Japyacu
épAaMu/ia MaK/JIJaHTUPUIL ).

1. UncmpymenmaapHu uHmepakmus kyaaaw. Axcapusat [ATnappa
00'bEKTJIapHM KapTaja TaHJALWIHUHT KYJJIAHWJIMIOK aBTOMATHUK Tap3/a
$a30BUM CYPOBHUHT GaKapUJIMILIMTIa 0JIMO KeJlaJuraH MaxcyCc Habopu MaBXy[,.
YnappaH acocuisiapuHy Kypub YMKaMU3.

TaHaaw - KypcaTWaraH HYKTaHM Y3 HUYMra OJIraH OObeKTJapHU
KUAMPUIIHYU aMaJra omupay (“Y3 uuura onaau” onepaTopH).

Tyrpubypuak uwuda maHaaw - ¢GoljanaHyBYd TOMOHM/JIAH YH3UJITaH
TYFPUOYpUYaAK UYUJArd O00bEKTJAPHU KUJUPHUILIHU aMajra omupaau (“Uuumpa”
ornepaTopHu).

Paduyc uvuda maHsaaw - 4YW3WITAH aWjaHa HWYUJATrd OOBbEKTJIapHU

KUJUPHUILHU amasira omnpaau (“Uuuga” oneparopu).
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llonueoH uvuda mauiaw — 4Y3WJITaH €KW TaHJAHTaH Kynoypyak U4ruAaru
00'beKTJIapHU KUJAUPHUIIHU aMaJira omupagu (“Uunaa” onepatopu).

KecuwaduzanaapHu maHaaw — 43WUJIraH €KW TaHJIAHTaH 00'bEKTHU Kecruo
YTYBYU OOBEKTJIAPHM KUJUPUIIHM amajira owupagu (“bunan kecumaau”
orepaTopH).

By vHCTpyMeHT/lapra KyliMM4a paBULIJa OJaTAa CypOB HaTKaJapUHU
uHeepmayus/iaul KoMaHJacyd MaBxXyz. KoMaHaa uMHKOp 3TulIra ara OyJraH
CYpOBJIap YUYYH KYJIJaHUJIUIIN MYMKHH.

2. Cyposaap my3ysuudaH ¢oiidasaHuw. CYpoBJIapHU WAKJJIAHTUPHUILI Ba
OaKapUIIHUHT Oy BapUaHTU aHbaHABUM paBulIa JUAJOT Japyacu
KYpUHHUIIM/A peanu3anusa KuiuHaau. Pa3oBUM (QYHKUUAJAPHU KyJuiallja
doija1aHyBYM 00'beKTAAPHUHT OOIIJIAaHFUY TaXJIWJ KUJIMHAJUTaH TYIIJIaMUAHH,
3apypuM QYHKIMSAHU, TAaKKOCJAUl ONEPATOPUHUA Ba COHJIM KAMMaTHU OepajH.
®a3zoBul onepaTopJapHU KyJuiauaa GoiiaaHyBYU 00'beKTJAAPHUHT OUPUHY M
TYIJIAMWHY, ONEPAaTOPHU Ba OOBEKTJAPHUHI MKKUHYM TYNJaMUHUA Oepajiu.
O6bekTsap TymJjaMu KapTaHUHT OWUTTA KaTJlaMura €Kd KaTJiaMJaH

doiiasaHyBUYM aMaJira OUIMpPraH TaHJaHMara MyBop UK KeJUIId MyMKHH.

5.4. OBepJiel onepanusjaapu

OBepJsiert onepanusaaapd HUKKATA (GAa30BUKA OOBEKTJAD EKUM HKKTa
00'beKTJIap TYyIJIaMH, MacajaH, KapTaHUHI MKKWUTA KaTJaMHU ypTacuja
OovpJiannil, Kecruiuuil, Gpapk Ba O0OLIKaJapHU XYMCOO/1alll UMKOHUSTUHU Oepaju.
Opatna OyHaal omnepanusiiap gakaT OUp XU TUNJATA OOBEKTJap Y4yH
KYJIJIAHUJIUIIA MYMKHH.

1. O6vekmaapHu bupaaumupuul. 06 beKTIapHU OMpJIALITUPULI
onepanyacu HyKTajJapyu OMpUHYY 00'beKT 6apobapuia MKKMHYMCHUTA XaM, A’bHU
MaHTUKMM EKU Kouzacy 6yiiMda Teruiiy 6y1rad 06'beKTHH IAK/IJIaHTUPULIHU
Ha3zap/a TyTaJu (5.6-pacm). XaMm O6ouLTaHFUY 00'beKTJIapHU

MoavdbUuKalusJaMarad XoJjia SHrTMCUHU sipaTUlll, XaM OWPHUHYH OOIIJIaHFUY
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00beKTHU MoAUdUKalMsAAAIl Ba OOIIKAa OOIIJIaHFUY OOBEKTJAapHU O0JIMO

Talljlalll MYMKHH.

bommanruy oobexTIIap Onepanus HaTHXKACH

5.6-pacm. Bupaawmupuw onepayusicu

2. O6sekmaapHuHe kKecuwuwu. O6'b€KTJAPHUHT KECHUIIUHUILU OlNlepalysicu
HyKTaJlJapu OUPUHYU Ba UKKUHYM 0O0'bEKTJApra, sS’bHU MaHTUKUU BA Koupacu
O6yinya Terviuayd O0yJraH o0beKTHU WaK/JJIaHTUPUIIHWA HasapAa TyTaau (5.7-

pacm).

Bonmanruy o0beKTIIap Onepanust HaTUXKacu

5.7-pacm. Kecuwuw onepayusicu

3.06vekmaap ¢apku. O6bekTJap dapKu olepayusijiapd HyKTajlapu
OMPUHYU OObEKTra TErullid, JIEKUH UKKUHYU 00beKTra Teruuid 6yaiMaraH
00'b€KTHHU WAK/IJIAHTUPUIIHU Ha3apja TyTaau (5.8-pacm). bab3u TuzuMaapzaa

6y onepanuya “bup KUCMHUHU 0116 TalIall” xaM Jelnaaau.
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bouutanruy o0beKTIIap Omnepanysa HaTHXKACH

4

5.8-pacm. @apk onepayusicu

4. 06bekmaapHuHe cummempuk ¢apku. OOGBEKTIAPHUHT CUMMETPHUK
dapky omepanuscd HyKTaJapu OUPUHYM €KUM HMKKUHYU OOBEKTTra TETrULIJIU
OyJsiraH, JIEKUH MKKajJacura XaM OWpJlaHUra Teruiiu 6yjMaraH OObEKTHHU

IIAaK/JJIAHTUPHUIIHYU Ha3apaa TyTaau (5.9-pacm).

Bomnanruya o0beKTIap Omnepanus HaTHKacu

5.9-pacm. Cummempuk ¢apk onepayusicu

5.5. Kecui Ba KUpKULI onepanusiapu
1. O6sekmaapHu kecuw. Kecuil omnepanusacd OOBbEKTHUHI KeECHIL
obJslacTH/IaH TallKapuJa €TraH KUCMWHU OJIMO TallJIallHW Hasapja TyTa/u.
Kecum o6siactu cukatuaa ¢$akaT MaWAOHJAU OOBEKT, OOLJIAHFUY TYIJaM
cudpaTua 3ca - YU3UKJM Ba MAUJOHJIM OOBEKTAp KYJJIAHWUJUIIA MYMKHH
(5.10-pacm). Arap 6ollIaHFUY OOBEKTJIAp MaWJOHJM OyJca, y X0JJa KeCHI
omnepalnysacy KeCULIUI olepalyscura 3KBUBaJeHTAup. bab3u TuaumMmaapaa oy

onepanusa “TalliKu KACMUHU 0J1M6 Talian” XaM Jed aTajaju.
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Bouwanrud 00beKT Ornepanust HaTHKacu

-

5.10-pacm. Kecuw onepayusicu

2. 06bekmaapHu Kupkuw. KUpKUII olepanuscu O00beKTHU HXTUEPHUU
YU3UK OyU1ab KMCMJapra OyJIMIIHUA Ha3apJa TyTaau. ByHan 4yusukK cudaTtuia
XaM YU3HUKJU, XaM Mal0HJIM 00'beKTJap, O0LIJIaHFUY TYMJaM ciudaTu/a aca -

YU3UKJIM Ba MAUJIOHJIM 00'bEKTJIAp KYJJIAHUJIUIIU MyMKHH (5.11-pacm).

5.11-pacm. Kupkuw onepayusicu

5.6. 06'beKT/Iap aTPUOYT/IAPUHHU arperangusijiall Ba Avcarperagysianl

5.4- Ba 5.5-6an/1apia kypub yMKuAraH onepayusiiap Hapakat '"ATaapra,
6aJIK1 aKCapHUsT BeKTOpJIM rpadUuK peJlakTopJiapra XaM xocaup. bBupok ysapaan
bapkau yiaapok, obobektsiap ['ATaa HadakaT ¢as3oBuUil KoMJalllyB, OGaJIKU
aTpubyTaap OWJIaH XaM XapakrepJsaHaau. llly6xacusku, Kypub 4YHUKWUITaH
omepanusjap WYHUHTAEK aTPUOYTJAapHUHT KUUMaTJapura xaM TabCUp
KypcaTUlIM Kepak. MacajiaH, MKKATA CalJioB OKpPYTMHUM OUTTara
OoupJaalTUpLIA CalJIOBYMJIADHUHT YyMyMHUH COHU >KaMJIaHHUIIIH,

CAaWJIOBYWJIADHUHT ypTaya €md YpTalallTUPUJIMIIM Ba X.KJap Jo3uM. Ep
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Y4aCTKACUHUHT LIAKJU y3rapraH TaKAupAa, YHUHT 6aX0CH XaM, MacajlaH YHUHT
MalJJOHHTa NPOMOPIMOHAJ PaBUILAA KalTa XMCOOGJIaHUIIU JIO3UM.

Akcapuatr ['ATnapga OupsalITUpUIL, KeCcUll, KUPKUAII Ba X.K.
onepanysajapu aTpubyTJapHU arperanusall Ba Adcarperainyssaall MeXaHU3MHu
6usaH O00FJHUK. byHaa Oy kabu omnepauusjiapfa aTpubyTJapAaH Xap OMpPUHU
aTpUOYTJAPHUHT OOLJIAHFUY KUWMaTJapd acocuza XucobJsall KouJajlapu
o6epuiaau. Kyn xosapaa Kyiuaaru Koujaaap KyJaJlaHUIau:

o aTPUOYTHUHI OONLJIAaHFUY KuUHMaTuAaH GoHaasaHuil (COHJIHU
OyJiMaraH aTpyuOyTJiap Y4yH KyJIJIaHWJIA/IH );

o MMUHMMaJ, MakKCUMaJl, XaMJama, ypTadya €KW 4YaMaJlaHTaH ypTadya
COHJIAPHU XM cobJ1aml (OUpJIallTUPUILL OTlepalUsapyuaa KyJIJIaHUJIa/iu );

o OO0'bEKT MaWJOHWHUHI y3rapullura MNPONOpPLHAOHAA KUWUMaTHHU

XycobJiall (KecyIll Ba KAUPKUII ollepalusijiapu/ia KyJaJlaHuaaau).

5.7. bydep 30Hasapu
Yerapacu A o006bekT d4erapasapuaaH OepusraH R (6ydep paauycu)
KAMMaTTra TEHT Y30KJIUK/A OyJirad 00 beKT A 00beKT aTpopugaru 6ydep 30Hacu
XHCcobJIaHaaH.
HykTaiu o6beKT yyyH Oydep 30Hach Oepu/IraH pajdycad auiaHaHU,
YU3UKJIM 00'bEKT YUYH 3Ca — OXHUPJIapy IOMaJIOK KOPUAOPHHU y3uaa udpojanaiiu.

[Tonuu3uK y4yH 6ydep 30HaCUHU Ty3HIll cxeMacH 5.12-pacM/Jia KypcaTHJITaH.

5.12-pacm. Bygep 3oHacuHu mysuw cxemacu
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Bydbep 30Hasapu VpMOH KecHUIl KOPUJAOPUHHU IIAK/JIAHTUPHUIL VYYH,
3JIEKTP Y3aTHUIL JIMHUSAJIAPH, TAa30POBO/Iap KYPUIHIIKIA, XaBPJIU 06 bEKTIIAP,
CYyB OJIMLI UHIIOOTJIapU aTpoduia CAaHUTAPUS-XMMOS 30HAJIAPUHU TY3HUIl/Ia Ba
6oIIKa X0J/1ap/ia KYJIJTAHUJIUIIY MYMKHH.

[ATnappa 6ydep 30HasapuHu udojasall y4yH  MOJUTOHJIAP
KyJulaHWIagu. bBydep 30HAacMHM IIAaK/UIAaHTUPHUIIJA aWJaHasap lo3ara
KeJIMIIUHU XUCcobra 0JIub, MoJIMroH 6uyaH udoaasaHrad 6ydep 3oHacu peas
30HaHU ¢akKaT anmnpokcuMauusaanau xosoc. Kowpa Tapukacuza, 6ypepHHU
Ty3WLIJJaH o/AuH oiflasiaHyBuM alJlaHAa KaHJal COHJIaru cerMeHTJ/Iap OGuJIaH

AIIIIPOKCUMAalIUAJTAHU TN HHA aHHKﬂaﬁAH.

5.13-pacm. Mycoam (a) ea mangutli (6) paduycaapau
6ygep 3oHacu

5.14-pacm. Xankacumou 6ygep 3oHarapu
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Bownawruy Xap 6up o6sekmaa Bapua o6sexkmaap
Masaymomaap Yy3uuHuHe 6ydepu yuyH 6umma 6ygdep

Hykmaau
o6sekmaap

Qusukau
o6wveKkm.ap
(]

MatidoHau
o6wsekm.ap

5.15-pacm. O6sekmiapHuHz mypau munjapu y4yH 6ygep 3oHaiapu

Bydep pasuycMHUHr KuihMaTu cudartnga ¢$oujasaHyB4Md TOMOHHMJAH
OepuJiraH KOCTaHTa €KW TaHJIaHTaH aTPUOYTHUHI KUMMaTHh KYJIJIAHWUJIWILIU
MYMKUH. BUpruHuu Xosaa 6ydep 30HaCUHUHT paiuyCcu xaMMa 00'beKTJiap YU4yH
O6Up XWJI, UKKMHYH XJ1Jla — TypJru4a 6y1aau. MailoH/Id 00'beKTIap yYyH 6ydep
30HaJIapUHU TY3MIIAA PaJUyCHUHT MycbaT KAMMaTH Oapobapujaa, MaHPpUHU
KUHAMaT/JapUHU XaM KyJulall MyMKWH. By xosiga 6ydep 30HAacH OOGbEKTHHUHT
W4YM/ia )KouamraH 6ysaau (5.13-pacm).

Kyn xosapga 6uTTa 6ydep 30HaCUHU 3Mac, OaJIKU TYpJIU pajuycaapJn
CEpUSHM TY3MII 3apypaTu to3ara kesnagu. Akcapuart [ATiap xankaau oydep
30HAJIAPUHUHT 1IYHJAW CEPUSCUHM IIAK/JIJAHTHUPHUII HUMKOHHUSATUrA 3TaJUpP

(5.14-pacm).
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5.15-pacMzaa Typsad TUNJArd Oo6beKTJap Y4yH Oydep 30HaJapyUHU
Ty3UlIra MMCOJUIAp KypcaTwiraH. Amanja Oydep 30Hasapu KyNuHYA
O6apBapakaiiura o0ObeKT/JIap TYpyxyd Vy4yH Ty3uaaJd. bByHJa 30HasapHU
IIAK/JIAHTUPUIIHUHT UKKUTA BapUaHTU OYJIMIIU MYMKHH: Xap OUp 00'beKTra

Y3UHUHT 6ydep 30HacH Ba 6apya 00'beKTJIap YUyH 6UTTa Oydpep 30HaACH.

5.8. AKMH/IUK 30Ha/IapH

Bup katop amanui MacasajapHU eyulljia, UYMAaru xap OUp HYKTa
OOLIJIaHFAY TYMJAMHUHT KauCUAUpP HYKTacura OOILIKAa Xap KaHJauWura
KaparaHjia SIKUH OyJiraH 00JIaCTJIapHU aHMKJall Tajab 3Tuiaagu. byHpaut
o6J1acTJIap SIKUHAUK 30HaA/1apu €éKU BopoHutl dazpammacu HOMUHY osraH (6ab3aH
TabCUp 30HasapH, TucceH moJUroHsapu, Jlupuxie sgdyelkanapu AerUIIafn).
AKyHAMK 30HasIapura MucoJ 5.16-pacM/ia KypcaTUJIraH.

Mabaymku, BopoHuW pgarpaMMacMHUHT 4Yerapajapyd OOIIJIAHFUY
HYKTaJIJApHUHT yIlIa TyljaMydaa Ty3uaraH [JlejJloHe TpUaHTYASALUsSICUAATH
y4bypuakJiap TOMOHJIAPUHUHT ypTanapura TUKJIAaHTaH
nepreHAUKYJISpJAapHUHT KeCUMJIapUAUP.

bownanruy Hykmanaap Boponuti duazpammanapu

5.16-pacm. AKuHAUK 30HAAapU

5.9. MyxaHAUCJIUK TAPMOKJIAPUHH TaX/JIWJI KU
[llynpaii da3zoBUK 00beKTJIAp OOPKH, YJAPHUHI CTPYKTYpacd TapMOK
cupaTtua TaBCHPJAHUIIKM MYMKHH. bByHJal o6bekTaap KymJacura

aBTOMOOWJIb HyJlapy Ba OOIIKA WyJjap TapMOKJapH, Kabesb TapMOKJapH,
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HCCUKJIUK, CYB, Ta3, HePThb KyBypJiapu TApMOKJIapH Ba X.K.Jiap kupaau. FOkopua
KypcaTu/irad 6apya OOBEKT/JAp oOJaTja MYXAHOUCJAUK MApMOK/AApU EKU
MYXaHJWCJIMK KOMMYHUKaLMAJIapyu TapMOKJapu Ae6 aTtanagu. UlyHUHT y4dyH
YHU Tax/JWJ KWIHMMII Y4yH TrpadJiap Ha3apUSICMHUHT yCaybJiapd Ba
aJITOPUTMJIAPH KYJIJIAHUJIA/IH.

TpaHcnopT TapMoOKJapu acocujia aHbaHAaBUKM paBUlIJA e4YUJaJUraH
MacaJiaJlapHU caHab yTaMu3.

1. TApMOKHHUHT UKKH HYKTACcH Opacu/iaryd 3HT KMCKa MacodaHU KUAMPUILL.

2. [lyHKT/JIapHUHT O6epuJiraH HaOOPHWHU alJIaHUO YMKUIIHUHT 3HT KUCKA
MapUIpyTUHUA KUAUPUIIT (KOMMHUBOSKED MacaJiacHu).

3. JHI IKWH XM3MaT KypCaTHIL MYHKTJApUHU KUJHUPHULLL.

4. TpaHCIOPT OYUKJIMUTUHHU XY COOJIALLL.

5. TpaHncnopT oKMUMJIapUHU XUCOOJIALLL.

Tpy6onpoBoa TpaHcnopTHu (BoAo-, Ta30- Ba HePTENpPoBoAIap) coxXacuaa
KyUHUJaru MacajajlapHy aXXpaTUll MyMKHUH:

1. YpHaTH/ATaH OKUM TaKCUMOTHHHM XMCO6.1aMl (FH/PaBIUK XUCO6-KUTOG).

2. Kyndaam apMaTypacCMHUHT Y3rapyullJIapUHU TaXJ 1M1 KU,

3. ToBap-TpaHCNOPT UILJIADUHHU XX COOJIALL.

4. TapMOKHUHT UL PEKUMUHU ONTUMAJIJIAIITUPHULLL.

5. ABapus y4yacTKaJlapuHU JioKaJutamtupuil (5.17-pacm).

N

]
»!

5.17-pacm. Asapusi yuacmkacuHu A0KAAAAWMUPUW HAMUICACU
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5.10. T'eomaiJOH/IAaPHHU TAXJ/JIAJI KU/THALI

[lly6xa MYKKH, 103aJ1apHU (reoMailJIoHJapHHU) TYJIAKOHJIU TaXJIWJ KUJIUII
dakaT 103aJapHUHI MOJleJUIapu acocuZa MYMKHUH. 3.8-0aH/jJa 03aJlapHUHT
['ATnapaa Ky/aslaHWIaAUraH UKKATA aCOCUU MOJieJIJlIapyi: MyHTa3aM TapMOK Ba
TPUAHTYJALMSA TAapMOFU Kypub YUKWIraH 3u. ['eoMal[joHJIapHU TaXJUJI
KWIMIIHWHT 3HT KEHT TapKaJilaH MacaJlaJlapuHU caHab yTamMus.

Kot penbedrHU Tax/ U KAIUII OWUJIaH OOFJIMK MacaJiajap:

e [03ara O TYpJMU KaTTajJUKJIapHU (Macodasiap, MaljoHJap Ba
X.K.JIJapHU) XU CObJ1alll;

e peabepHUHI TypJd UKKWJIAM4YUd aJioMaTJapuHu (KUsSJIMKJIAp,
3KCMO3UILMAIAp Ba X, K.JIJApHU) XACOOJIaILl;

® UXTUEPUU YU3UK OYIIa0 KYPUHAPJIUIMKHU TaXIUJI KUJIULLI;

e OepwJraH HYKTaJaH €KU HYKTajJap TYpPyxyUAaH KypUHAPJHUJIUK
30HaJIapUHM XM CobJ1all;

® MKKMTA 1032 OpacUjiaru Xa>kKMHHU XMcobJ1alll Ba 601K,

Kot penbebUHUHT MoOJe/JIapUu acoCUJla €eYWJaJIuraH THJPOJIOTUK
MacaJiajap:

e CyB 60CHIIM MYMKMH OVJIraH 30HaJlapHHU XU COo6J1alll;

® 0Kap CyB UYHAJIMIIMUJIAPHU XUCOOJIAILI;

® (CyB TYIJIAaHAJWTaH 30HaJIapHU XU COOJIall Ba OOLIK,

[eoMalijoHIapHU  Tax/IW KWJIWIIra Ouj, 06ab3u Macajanapza, Iy
)KYMJIQJlaH HOKOpMJA CaHabd YTWJITaHJapUHUHT OUp KaTopuja, MabJyM
6ocKu4Jap/ia 6Up HeTa OOIIJIAHFUY reoMauloHIapAaH QYHKIMA 6YJIMUIL SHTU
reoManJJoHJapPHU XM CoO6JIall UlllJIapy 6aKapUJIKIIU MyMKHKH. ['eoMaliioHIapHU
Tax/InJ KUJIMII KyIIMM4Ya paBUII/Ia YaCTOTAaBUM TaXJIWJ, KOPPEJASLMOH TaXJIUJI
Ba reoMaiioH/Iapra HUCOATaH KyJIJIaHUJIAAUTaH CTATUCTUK TaX/IUJIHUHT OOIIKA
TypJIapyuHU Ha3ap/a TyTa/u.

TabKuIaiMU3KY, FreOMaiIoHIap TaxJIUJIUra OuJ, Kyhujia KeJTUPUJITaH
MacaJlaJJapHUHT  aKCapUSATUHU e4ydll  ycay6yjapu Ba  aJrOpPUTMJApHU
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reoMalJIOHHUHT paKaMJu MojJiesid cudaTua MyHTa3aM TapMOKHU KyJJIauju.
By my Tydaiavky, MabJyMOT/Japra MyHTa3aM TapMOKJa HILJIOB OepHuIll
aJITOPUTMJIAPH TPUAHTYJSLUMS TAapMOFUM MabJyMOTJIApUra HILJIOB Oepuil
aJITOpUTMJIapYTra KaparaH/ia coaaaiup.

[eoMaliJOH/IapHU Tax/IMJ KWIHII Y4yH OSHr KYI KyJJIaHWUJaJUTraH
QJITOPUTMJIAPHU KYypUO YHMKAMM3. YJapJaH KaTTa KUCMHU KOU pesibepUHUHT
MKKU YJI4aMJid TeoMalJioH OY/JIMHUII pakKaMJad MOJeJJIAPUHU TaXJIUJ KUJIUII

Y4YH MLJIATUIAH.

5.10.1. ’)Ko# penbepUHUHT KUSJIUTH Ba IKCMIO3ULUACH TYIIYHYACH
Kusanuk gerassa rosara 6yiraH HopMaaHUHT N BekTopH xamza 0Z ykura
napaJijiesib Ba 103aHUHT KUSJIMK XM COOJIaHUIIM 3apyp Oy/iraH A HyKTacu OpKaJiu
YTyBYM Z BEKTOp Opacuzaru ¢ 6ypyak TymyHuaaau (5.18-pacm).

KUSAJIMKHUHT KUMMaTU [0, 77/2] Jinana3oH/ia 6yaaau.

5.18-pacm. KusiaukHu aHukaaw cxemacu

Jkcno3uyusi (HUIIAOJIMK OPUEHTALMSACH) JeTaH/a 03ara 6yJiraH HopMaJib
BEKTOPUHUHTI N TOpU30HTaJ TEeKUCIAMKKa Mpoekuusick xamga OY ykura
napaJijiesib Ba 3KCIMO3ULUSAHN XUCOOIall 3apyp OYJIraH 103aHUHT A HyKTacH/aH
yTaauraH Y BEeKTOPU opacuaary w oypdyak TymyHuaagu (5.19-pacm).

[llynpah KWaKMO, 3KCMO3WYUSHUHT HOJIb KUMMaTWra IIMMOJI TOMOHTa

HyHa/IWII MyBOQUK, KeJia/iy, CaHalll 3Ca CoaT CTPeJsIKacy Oyiruya opUTHUIALH.
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5.19-pacm. Ikcno3uyussHU aHUKAAW cxemacu

5.10.2. Ko pesibe pUHUHT KUSJIUK/IAPHU Ba 3KCMNO3ULMAJIAPUHU XM COOJ1ALI

Yoy xyucob6Jiall aJrOPUTMU OOINIJIAaHFUY MyHTa3aM TapMOK, OyHWH4a xap
O6up y3es1ra KUsJIMK 6KU 9KCIO3ULUAHUHT KUMMaTU MyBOQUK KeJlaJJUTraH SHTU
MyHTa3aM TapMOKHM IIAKJ/JJIAHTUPHUII HMKOHUATHHU 6epanu. Kusiuk Ba
9KCMO3ULUSAHUHT KUUMATJIapUHU XUCOOJalll YYyH MyHTa3aM TapMOKHHUHT (I, j)

y3eauja Kyuugaru popmyianapaad oigasaHuaaau:

__Zi-1,j 7 Zi+1j
H=-—1—2 (51)

G == (5.2)

@ = Arc tan(VG% + H?) - 180° (5.3)

s

H\ 180°
w = Arc tan (—) -—— (5.4)
G T
oy epaa
Zi_1,j — Ziy1,j» Zij+1 — Zi,j—1 - T€OMaWJOHHUHT UH/AEKCIapH KYpCaTH/ITaH
y3eJulapJard KUMMarTHu,

¢ — KUAJIMKHUHT rpajlycjap/aru KUiMarTH,
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@ - IKCMO3ULUSHUHT rpajycaapAard KuiMarH.

(5.1) Ba (5.2) udopanapaaH KypUHUO TypUOAMKH, KUSJIHUKIAP Ba
KCHO3ULMUSAJIAPHU  XMUcoOJsalmaa  xucobsaHaJuraHra KymHA  y3eJiap
KyJulaHuaagu. UlyHUHT y4yH OJIMHAJUraH KUSJIMKJIApJU Ba 3KCIO3LHUANAPJIU
MyHTa3aM TapMOK X Ba y yKJjap OyinMya OOLJIAaHFUY MyHTa3aM TapMOKKa
HUCOATaH UKKUTAra KaM y3eJlJlapHHU ¥3 UUUra 0J1a/iu.

Xycob6sal aJrOpUTMUHUHT MOXUATH KyHHJarujaH ubopat. MyHTazam
TAapMOKHHUHT xap 6up y3esau yuyH (5.1)-(5.4) dopmynanap 6yiindya KUSJIUK EKU
9KCHO31 YA XUC06s1ab YMKUIaAM. XUCOOJaHraH KUWMaAT YMKHUIL MaTpulLacura
€316 Kyhuuaaau. Kusiukaap €Ky skcnosnysaaap Xxucob6/1ab YMKUJIrauaad KeluH
6apya ys3eJyap y4yH OyHJall 4YMKUII MaTpPULACU acoCHAA SIHIU MyHTa3aM

TapMOK, spaTUJIa .

5.10.3. KypuHaApJIUJIMK YU3UFUHU XM COOJIALI

KypuHapauavk 4M3WFUHU XUCOOJIAlll Macaiacy 13ajia (Ko pesbedpu/ia)
KaHJaugup 4YU3UK OViylab Ky3aTyBUWra KypUHapJd OyJraH HyKTaJlapHU
XHMco6yiab UYMKMIIHM HaszapJa TyTagu. bByHaa Ky3aTyBUMHUHI 1033jlaH
6asa”HMrd Hsa Ba Ky3aTWJaJWraH HYKTaJJaApHUHT 103aZiaH OasaHAaurd Hg
KyLIMM4a paBulIia OepUJINIIA MYMKUH. 5.20-pacMa KypUHapJIUJIUK YU3UFUHHU
aHUKJIALI CXeMaCH KypCaTUJITaH.

KypuHap/uavK YM3MFUHU XUCOOJIAIl aJITOPUTMHU KyWduaarunda. bBUupuHuu
O6ockuy/ia OOLJIAaHFUY YMU3UK OYiaab npodusb WAKIJIAHTUPUIAAU. YHAAH
KeWHH NPOQUJHUHT Xap OUP HYKTacH Y4yH AB KecuM IIaKJ/JJIaHTUPWJIAIM, YHAA
A HyKTa Ky3aTyBUMHUHI XoJlaThura MyBOOHUK Kesaau, B HyKra 23ca
Ky3aTWJaIMIaH HYKTAHUHT XoJaTura (MNpoQUJHUHT KOPUM HYKTacura)
MyBOQUK Kesaanu. byHaa A HyKTa 1o3ajaH Ha KaTTa/MKKa, B HyKTa 3ca Hp
KaTTaJIMKKa KyTapuiraH. CyHrpa yumoOy KeCHMMHHUHI peJibe(HUHT OJIUHPOK
TY3W/raH Mpoduad OWJaH KeCUIlyauHU TellMpull 6axapuaaad. Arap
KeCUILMILIap UYK O6YyJica, y xoJ1a B HyKTa A HyKTaZlaH KypUHapJiy, 6011Ka X0J11a

- KypuHManau. 5.20-pacma B HyKTa A HyKTaJlaH KYpUHManay, 3epo AB kecum
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npoduIb YU3UFUHHU KpecTsap OWJiaH OeJITMJIaHTaH HyKTajlapJa MKKA MapTa
kecu6 yTagu. KajuH 4usukK 6usaH npopuaHuHr Hp=0 OyiraHaa HyKTaaapu A

HYKTaJl|aH KYpUHapJIU 6Y/Irad KUCMJIapU Ky pCaTHUJITaH.

5.20-pacm. KypuHapauauk 4u3uruHU GHUKAQUW cxemacu

AJITOPYUTM MIIMHUHT HaTWxacu 5.20-pacM/ia TacBUpJIaHTaHU/IEK KapTaza
KYPUHApJUIMK YU3UFUHUHT KYPUHApPJWIMK yd4acTKajapura MyBOQUK
KeJIJaJJUraH CerMeHTJ/Iapu KYPUHHUIIMJAA, €KW KYpPUHAPJUJIUK YU3UFUHUHT
pesbebHUHT y4 yJI4aMJIM MoOJeJura KyWWIraH cerMeHTJiapu (mpodusijgaru
KaJIMH YM3UKJ/Iap) KypUHUIIKAA UPOAATaHUIIU MYMKHH.

Myaoxa3a. Arap KYpUHapJWJIWK YU3UFUHM XUCOOJALl eTapJsuya y3YH

ydacTKaja 6akapusca, y Xosjaa Ep 103aCMHUHT 3TPUJIMTMHU MHOOATTa OJIMII

3apyp.

5.10.4. KypuHap/iM/IMK 30Ha/IapUHHU XU COO6J1aLI
Kypunapauauk/kKypuumacauk 3oHasapuHu Xucobsaaw. By Macana 6apuya
HYKTaJlap¥ Ky3aTUII HYKTacUJaH KYPUHAJWUIaH 30HaJlapHU TOMHUILHK Hasap/a
TyTaju. ByHaal MacaslaHu eduira UKKMTa €H/I01YB 6YJIUIIN MYMKHH.
BupvHyKM éHJOIYB Ky3aTULl HyKTacu aTtpoduja KypuHapAuauk
yusukaapuHu paduas map3da my3uwHu Hasapjaa TyTagd. BbyHpaa kaprtaza
KYPUHApJWIKMK YM3UKJapyW Oepu/irad, MacajaH, 5 rpajycid O6ypdyak opaJjiab

Ty3unaau (5.21-pacm). By €HAOIYBHUHI YCTYHJMIH — HOKOPU MU TE3JIWTH,
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KaMYMJIUTH 3ca - KapTaZa KYpUHAPJWIUK/KYPUHMACAWK 30HajJapu

qyerapajlapvHyi aHUKJIAIIHWUHT MypaKKa6Jmmm/1p.
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5.21-pacm. Kypunapauauk 3oHasapuHu paduas aHuKkAaul

UKKUHYU EéH/I01IYB KYPUHAPJWINK/KYPUHMACAUK  30HaJapUuHHU
MYHMA3aM mapMoK KypuHuwuda XUcoOJIalllHU Ha3ap/Ja TyTaAH, YHAA Xap Oup
Y3€JHUHI KMUMaTHU KYpPHUII HYKTAaCU Ba TAPMOKHHUHT KOPUH y3eJIM opacuzaru
KYPUHAPJWIWK /KYPUHMACAUK 6earucu xucobsanaau (5.23-, 6 pacMm). byHaa
I03aHUHT OOLIJIaHFUY MoJesqUd chupaThZa XaM MyHTa3aM, XaM TPHUaHTYJIALUSA
TAapMOFU KYJUIAHWUJIMIIU MYMKUH. MaJlJOMHUKH XUCOO-KATOO HATHXKAaCU MyHTa3aM
TapMOK OyJlap 3KaH, y XoJja y Oyihdya KYpUHApPJWJIWUK 30HAJApPUHHU
M30KOHTYpJIap KYPUHHUILK/1A Ty3ULIl KUWKH 3Mac.

30HanapHU MUHUMAA KYPUHAPAUAUK 6aaaHOAusu 6uaaH Xucobaaul. By
BapyaHT yHra B Ky3aTuJjaauraH HyKTaHu (5.22-pacm), 6y HykTa (C HykTa) A?
Ky3aTULI HYKTAacUJaH KypUHApJIU OYJIUIIMU yYyH KyTapull 3apyp OyaraH Hmin
MHUHHUMaJ OaJlaHAJMKHU XUCOOJIAIUHWM Has3apja TyTaad. KypuHapauink
YU3UFUHU XUCOOJIalljard Kabu, Ky3aTyBUYMHUHI 103aZlaH OasaHguauru Hy Ba
Ky3aTWJaJIMraH HYKTaJapHUHT 1033/iaH b6asaHJIuKIapyu Hp KyliMM4a paBuylla

OepUJIMIIA MYMKHH.

2 C HyKTa A HYKTa/laH KYpUHAPJIK GYJIUIIMN YU4yH YHU YeKCU3 KUYUK KUUMAT € ra KyTapull 3apyp.
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5.22-pacm. Kypunapauauk y4yH MuHumaa 6aaaHO0AUKHU QHUKAQU

Hpnin HM  XUCOOJIAIL  QJTOPUTMU  KYPUHAPJIWUIMK YWU3UFUHU TYy3UILI
QJITOPUTMHUra acocjJaHaZi Ba Kyuujarvya vuuiauau. Arap y y4yyH Hmin HU
xycobJall 3apyp 6yJyraH B :kopui HyKTa A Ky3aTHUIl HYKTacUAaH KypUHMaca, y
X0J7a NpOoPUJHUHI B HyKTaJlaH OJIAUHJACU CYHITU KypUHApJIA HYKTacu
oysaMul D HyKTaHU TONHUII KepaK. YJaaH KeWMH A Ba D HyKrTasap OpKaJiu
yTaJIUraH TyFPUYU3MKHUHI KeCUILMII HYKTacu Ba B HyKTa OpKaJv yTaJWraH
BepTHKaJ TYFPU YU3UK OyJMUIl C HYKTaHU Tonuul 3apyp. C Ba B HyKTaJjap
opacupaard Mmacoda aliHaH KUAUPUIAETTaH Hpin 6asaHAauKAup. Arap B xopuit
HYKTa A Ky3aTUIl HYKTaCcUJaH KypHHCa, ¥ X043 Hpin =0 6y1aau.

KypuHapauavk y4yH MUHUMaJ OallaHAJMKJIAPHUA KypcaTyBUM KapTaHU
IIAK/UIAHTUPUII YYyYH Hmin KUKWMaTJapra ara OyJjaraH MyHTa3aM TapMOKHHU

spaTuill Kepak. byHai kaptara mucoJ 5.23-, B pacM/ia KypCcaTUJITaH.

N30MHUsAIAp Ba KYPUILI HYKTacH

(h=20 M) Tymupuras 601IaHFUY

peabed
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Coaia KYPUHHUIIIMAUMKHU XUCOOJIAII
HaTHWXKACHU: KYPHUIIl HYKTaCUHUHT
peabedaaH 6ananaauru 50 m,
Ky3aTHIll HYKTaCUHUHT 6asiaHiuru 0
M. HaTuxasioBYM TapMOK,
pesibeQHUHT OOLLIAHFUY pesibed

6yi14a BUJIUO KETULIU OWUJIaH

oyssraH
KypuHapauauK y4yH 3apyp 6y/arax
6aJlaH/IIMKHU XU COOJIall HATUXKACHU:
KYPHILI HYKTaCUHUHT pesabedaH
6asangyury 50 M, Ky3aTuul
HYKTaCUHUHT 6asangauru 0 M.
HaTtunxasoB4Uu TapMOK fAHa
pesibe QHUHT OOIIJIaHFUY peJibed

6yiiMya I0BUINO KETHUIIU OUJIaH

Oys/raH.

5.23-pacm. Koli peavegu 6yliuva KypuHapAuAuUK 30HA1apU

Myanoxa3a. Arap xUcob6-KMTOO eTapsvdya y3yH ydacTKaja b6axkapuJca, y

XoJiaa Ep KO3AaCUHHUHT 3TPUJINTUHHA WHOOAaTra OJIMII 3apyp.

5.10.5. /o pesnbedu 6yiinya macopaHu Ba MaiiJOHHH XU COOG1aLI

MacogaHu peavep 6ytiuua xucobsaw. A Ba B HyKTasap opacujary KapTta
6yiinya Macoda Ba ymby HyKTaJsiap opacujaru pesbed 6yilndya macodpa - 6y
MKKUTA Xap XWJ KaTTajaukaapaup. Penbed 6ylimya macodaHu XucobGJiauln
pesbebHUHT Mojeau (MyHTa3aM KM TpPHUAHTYJSLUS TapMOFH) acocuja
6axapuiagu. ByHUHT yuyH A Ba B HyKTaJslap opacy/ia YM3UKHUHT Ba MyHTa3aM

TapMOK fA4euKalapu KuppajapuHUHT (5.24-, a pacM) €KUM TpUAHTYJIAUS
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TapMOFH y4bypUaK/JIapuHUHT KUppasapHu (5.24-, 6 pacM) ypTacuaru KeCcUIlHIil

HYKTaJIApUHHU aHHUKJIAII 3apyp.

o,

‘&
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RS

a

5.24-pacm. Hykmasnap opacudazu macogpaHu peavegd modeaudaH gotidasaHud
aHukaau
a - MyHmasam mapMmMokKoaH ¢otidaasaHub

6 - mpuaHayAyusi mapMorudaH golidaraHub

Yuby HyKTaJlapHA OUpJalITApPUO, peabedJa ETraH y4 yadamiiu
NoJUYU3UKHU osiamu3. lllyHna A Ba B HyTasap opacuparu pesbed Oynnda

Macoda Kyuuaaru ¢popmyJia 6yinda XxucobJIaHUIIIM MYMKUH:

Lyp = 2 L;,
i

Oy epaa L; - 0OJIMHraH NOJIMYU3UK, i-CETMEHTUHUHT Y3YHJIUTH.

Opatpa, A Ba B HyTaslap TApMOKHUHT KAUppajiapuja éTaju, IyHUHT Y4YH
OMPUHYM Ba OXUPTrH CErMEHTJIAPHUHI Y3YHJIWTMHHA XUCOOJIall y4yH yuUIoy
HYKTaJIJADHUHT Z KOOpJAWHATacu KUKMMAaTUHU aHUKJall 3apyp. byHu pesabed
MozenugaH ¢ounganaHub Oakapuiml ocoH. KosiraH HyKTaJlapHUHT Z
KOOPJIMHATACUHU XMCOOJIAall Y4YyH YH3UKJAM HHTEPHOJSALUSA KyJJIaHUJIAU
(MoaesTHUHT Xap 6Up KUppacHu yd4 yadyaMau KecuMaup). AbHU pesbed O6yHn4a

Macoda A Ba B HyKTas1ap opacujaru npouib YN3UFUHUHT Y3YHJIUTUTA TEHT.
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MaiidoHHu  pesaved  6yliuda  Xucobsaaw. KapTaHUHT  KauCUAUD
y4aCTKAaCMHUHT Mal/JOHU Ba YHUHT 103a/lard MaJloHU — Oy XaM UKKUTA TYpPJIU
KaTTaJuKaapaup. Pesabed yyacTKaCHHUHT MaWAOHUHU XUC06/1all pesibe QHUHT
MOJIeJIU acocua OakapuaJu. ByHUHT y4yH »KOpUW y4acTKaHMU 4Yerapajapu
TAapMOKHUHI KUppasiapy Ba QUIyYpaHUHT 4Yerapacd OyJjraH ¢parMmeHTJiapra
6y1n6 yukKuil 3apyp (5.25-pacm).

[llynga ¢urypaHuHr pesbed OyHWHMYa MaWJOHU (1032 Yy4aCTKACUHUHT

MalI0HU) Kyiugaru ¢opmyJia 6yirya XucobJaHUIIA MYMKHH:

S = Z S(l)pi’
i

Oy epaa Sgpi — QUTypaHUHT I-pparMeHTH I03aCUHUHT MaWOHHU.

Arap ¢parMeHTHUHI 4Yerapacu ¢akKaT TapMOKHUHI KUppaJapuJiaH
TallKWJ TomraH (MyHTa3aM TapMOKHHUHI s4YelWKacu €KW TPUAHTYJIALUS
TAapMOFUHUHT y4bypuaru TyJjaaurudya urypa nunuza) 6ysca, y Xoa4a MyHTa3aM
TapMOK, suelKacu yuyH ¢parMeHT I03aCHHUHT MalJJOHU 3TP YU3UKJIM (MacaJsiaH,
OWMYM3UKJM) I03aHWHI MaWJOHU TapUKACW/JA, TPUAHTYJISALUS TAPMOFUHUHT
y4bypuaru aca - yd yJ4aMJiM y4O0ypUaKHUHT MalJJOHU TapUKacuAa Xuco06./1ab

YUKWJIAIH.

5.25-pacm. QueypaHune mailidoHUHU peaved modeau acocuda aHUKAaul
a — MyHmasam mapMoKHU Kya1a6, 6 — mpuaHayAsiyusi mapMokrFuu Ky/11a6
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Arap ¢parMeHTHUHI 4Yerapacu >XyMJaJlaH OOUIJIAHFUY QUTYPAHUHT
yerapacu OWJaH TalllKWJ TONraH Ba OyHAAll QpparMeHTHUHT y3eJlJIapu COHU
y4TaZlaH OpPTHK, OyJ/ica, y xoJuia OyHAau ¢parMeHT H3aCUHUHI MaWJOHUHU
xycobJsail yTa Mypakkabaup. [IlyHUHT y4yH XUCO6-KMTOOHHU COAJa/IalliTUPULI
y4yyH 0y ¢dparMeHTHM y4ybypuaksapra 6yJaub6 4YMKUII MyMKHH (5.25-pacmpaa
KylIKM4Ya Kuppajap NYHKTHUP YUM3UKJ/Iap OUJIaH KypcaTuiraH). Y xosaja oyHaau

i-pparMeHTHUHT Sgpi MAUJOHU KyHuiaru Gopmysia 6ynuda XucooJ1aHaIu:

Sopi = Z Smpj»

Oy epaia Smpj — i-pparMeHT j-y4OypUaruHUHT Mail/JOHH.
Myanoxa3a. Arap Xuco6-KMTOO eTapJsvdya y3yH ydacTKaja OakapuJca, y

x0/1/a Ep 103aCMHUHT 3rpUJIMTMHUA HHOOATTA OJIUIL 3apyp.

5.10.6. I03as1ap 6MJIaH YerapaJIaHrmH }KUCMHHUHT Xa>KMUHH XM COOJ1aLI
KynuH4a, alHUKCa aMasIui KUXaT/AaH KU3UKapJy JioMuxasap/a, Temna Ba
NACTKM l03aJlap XaMJla KaHJaWaup €H t03a OWJaH 4yerapaJsiaHraH >XMCMHUHT

XaXKMHUHHU XM COOJ1all Macasacy Kyuuaagu (5.26-pacm).

5.26-pacm. 2KucMHUHe ukkuma 103a KyA1aHuwuoazu KypuHuwu
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Y6y MacasiaHu edyullJa IyHU WHOOGATra OJIMII 3apYPKH, Tela Ba NACTKU
l03a7ap xaM TypJU MoJesap OWJaH, XaM YJIApHUHT TYpJiU CTPYKTypacu
(MacasnaH, TypJv4ya TapMOK, KajlaMura sra MyHTa3aM TapMoOKJap €KW TYypJu
OOlJIaHFUY HYKTajJapAa TY3W/raH TPUAHTYJAMSA TapMoOKJapu) OusaH
udopasanuii MyMKuH. LIyHUHTr y4yH V XaXKMHU XHC06J1ab YUKUII YIYH

Kyhugaru ¢opmynazas ¢pojjasaHaMu3s:
V = Vinena = Viacmru (58)

6y epAa Vinena - Tena 103a, XOY TEKUCUK Ba MOJUTOH OWUJIAH YerapajaHraH
KUCMHUHT XaXMH, Vigemxu 3Ca - Tema 103a, XOY TeKMCJMK Ba mpu3Ma OWJIaH
yerapaJsilaHraH )KUCMHUHT XaXXMHU. Vinena Ba Vigemcy HY XMCOGJIAT YUYH MaWJIOHHU
pesabed OyWr4Ya XycobJaHUIIMAAru kabu (5.25-pacM) kypusiaéTraH XMCMHHU
oaaui dparMeHT/apra OyJu0O YMKUIIL 3apyp. Xap OUp OyHAaul ¢parmMeHT
BepTHKaJ YeT/Iapy MacTKU YeTUra nNeprneHJuKyJisip Ba Tpamnenus 6y/raH, IacTKU
Ba Tela yeTJlapu 3ca ydybypuaksap Oy/aran KynoypuyakaaH3 ubopat 6yiaau,
oyHaa nactku dyeT XOY Tekucauruaa étaau (5.27-pacm), by xonaa V'(Vimena €K1

Vinacmu) XaKM Kylugaru popmysia 6yrinda xucooaaHau:

o6y epna Vgp - XucM i-QparMEHTUHUHT XaXMU. Vyp XaKMHHU YHU
yuybypyak/iM MpH3Mara Ba NUpaMmujara 6yau6 Ba yJApHUHT XaKMJIAPUHU
»)kamusiab xXucob6Jianl MyMKMH. Kypub6 4uKuiaraH ycay6 MozesjapJaH XaM
MyHTa3aM, XxaM TPHUAHTYJSALMSA TapMOKJapyu KypuHUIIKAa $oigansaHUAraHaa

XaKMHH XM CO0J1all YYYH KYJIJaHUJIUIIM MyMKHH.

3 Temna 103aHU, MacaslaH, UKKUTA yu6ypyak 61JIaH annpoKCHMaLnusal MyMKUH
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5.27-pacm. KucmHu Kyn6ypuakaap 6u/s1aH annpoKcuMayusiaul

MyHTa3aM TapMoKJiap/aH ¢poraasaHUITaH/a IyHUHTJeK XM COOallHUHT
KaMpOK aHUKJUKJArd, JIEKWH COALAPOK YCJAyOMHHU XaM KyJulall MyMKHH.
OpaTaa, MyHTa3aM TapMOK SYelMKaJlapUHUHT yJI4aMd aH4ya KUYUK OyJaju,
IIYHAHT Y4YYH OOULJIAaHFUY KUCM KyNHWHYa TYFPHU Napasuiejenunejap OuaaH
annpokcuManusianaau (5.28-, 6 pacm). ByHaa MyHTasaM TapMoOK, s4elKaiu
XUCcOoOsaHaAu (AbHU TAPMOKHUHI y3eJ/UIapu TeOMaWJOHHUHI y3rapMac
KWMMaTJ/Jlapyra ara KBaJlpaT s4eiKaJapHUHT MapKa3Japu cubaTuaa Kypuaagu
- 5.28-, a pacm). lllynga napasienenune HUHT Vigpi XaKMU Kyuugaru ¢popmy.ia

Oyln4ya XMCOOJaHUIIU MYMKHH:

Vgﬁp = Vnap= Zi'CeIIZ, (510)

Oy epJia zi - reOMalJIOHHUHT (H03aHUHT) i-A4elKagaru Kuhmartu, cell -

AYEUKAHUHT yJI4aMU.
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a 0

5.28-pacm. KucmHu napaanenenunedaap 6uaaH annpokKcuMayusiaaul

5.10.7.TeomargoH/IapHU PaKaMJIHU GUIbTPALUAS/IALI

[eoMalJOHHUHT MyHTa3aM TapMOK KYpPUHUIIKWAATU  MOJeJUJaH
doiigananuaraiga 6yHjanl reoMaijoHaapra MIlJioB 6epull Ba yJAapHHU TaxJIUJI
KWJIMILI YYyH MaTPUL@BUK paKaMJu QUIbTPJIAPHU KyJlall MyMKHUH. PacTpsiun
TacBUpJlapra MaTpULABUU pakaM/ad QUIbTpJAp €pJaMuja HILJIOB Oepulira
6yJiraH €HJolyBJap AXIIM MabjayM. MaJJOMUKH MyHTa3aM TapMOK MOXUSITU
6yiinya xap 6Up 3JieMeHTH reOMauJIOHHUHI KUHUMaTH OY/raH MaTpHUIla 3KaH,
yHra XaM OyHJAah OQUIbTpJap Ky/JIAaHUIIA MyMKHH. MaTpulaBhM paKaMJIU
GUABTPJAPHUHT 3HT KEHI TapKaJifaH TYypU — YU3UKAU (PUIbMPAAPHU KYPHUO
YUKAMU3.

Yusukad OUJIbTPHUHT NPUIUIU TeOMalJIOHHUHI TapMOK, y3eJujard
(Auekikacugaru) G AHrM KUWUMaTHWHUA XUCOOJIall/la reOMauJOHHUHT y3eJiiaru
(Auelikajiaru) KMUMaTH/AAH, WIYHUHTIEK T€OMalJJOHHUHT SIKUMH y3eJsapJard

(A4erKasapaaru) KMMMarJiapuaad GpougasaHulIjaH Uoopar:

2. 2.6
G=""1_
22"
iJ

(5.11)

oy epaia Gjj - TeOMaWJOHUHT Ij y3esjlaru KHMMaTH,
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Wij — Y3eJIHUHT Ba3HU,
n - MaTPULLAHUHT y14aMHu (anepTypa).
[eoMaiiloH KUWMaTUHU 11y Tap3ja XUcoOJall YUKYBUM MyHTa3aM
TAapMOKHHU IIaKJ/JAJaHTUPaau (5.29-pacm).
AnbaHaBUM paBullAad QUABTP Ko3adppuuueHTap (BasHIAp) MaTpULACU

KYpUHULIK/1A 6epuiau:

Wll W12 Wln
W: W21 W22 W2n
wnl wnZ o Wnn
- - (5.12)
DOuneTp |~ P
- RN SRR SRS SRS SR B
. f
5

5.29-pacm. 'eomatidoHaapHu pakamau puabmpayusaaul cxemacu

By MaTpuuaHUHT n yj4aMy, oJaTAa, TOK COH OyJaJu. JHT KyN XoJlapAa
3x3 Ba 5x5 yysyamiin MaTpunanap KyJJlaHWaagu. MacasaH, 103aHHA TeKUC/Ialll

YUYH KyHUAAru KypuHWgard GUAbTpP KyIJIaHUIUAILU MYMKHH
I 1 1
I 2 1
I 1 1

MaTpuna  yJa4aMUHU (amepTypaHH) OPTTUPHIL buabTpaaLl
XYCYCUATJIAPUHUHT Ky4YaWuIlura oaub Keyaaau. MacasaH, 5x5 ysdyamMan GUABTP

Ba 1y Kabu 3x3 ysidaMau QUIbTP.
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5.30-pacm. Pakamau puabmpayusaawda 4emku y3eaaap Myammocu

Pakamau ¢usbTpsiap 6WaH UOLIALIJa MYyHTa3aM TapMOKHUHI 4YETKHU
y3eJJlapyura ajioxyja 3bTHUOOp KapaTuul 3apyp. MacanaH, 3x3 yidyamiu
bunbTpaH (oHJAaNaHUIILA YETKUA Yy3eJUIADHUHT Xap OUMpPH YYYH CaKKH3Ta
KYLIHUHU KyJUIAIIHUHT WI0KHK UYK (5.30-, a pacm), 5x5 yidyamau GuabTp yuyH
3ca - UKKUTA 4yeTKHU y3ea (5.30-, 6 pacMm) yuyH KylmHUIAp UYK. By ep/ia UKKuTa
EéHJ01IyB OYJIMIIN MyMKUH. BUpyuHYK éHAouyBaa OyHAal YeTKU y3eJsapAaru
KMUMaTJap XMUCcobJaHMau gy, 6y YUKyBUYM MyHTa3aM TapMOK, yJ14aMJIAPUHUHT
KWYUKJIALIyBUra OJIMO KeJsiaZk, JIEKUH TapMOKHHUHI 06apya y3es/lapu Y4yH
busbTpalssHU OUp HYCUHJA Oa)kapull HWMKOHUSITUHM 6Oepaaud. MKKuHUU
€éHJI0IIYB IIYHU HasapAa TyTaauky, (5.11) udbomana dakat 60p KyLIHUIAPHHU
»KamJiall amaJira OlMpuIa iy, 6y GUAbTpalMsiHU TApPMOKHHUHT 6apya y3eJiapu
Y4YH, JJEKMH OUp MycuH/ia 6yJIMaraH XoJia (Kyn xoJiap/ia Keparu myk) 6akapuii
MMKOHUSTHUHU Oepaju.

[03asapra wumioB Oepuimiga QUABTpJApP UIYHUHTJEK Ky —HYyJId
KYJUIAaHWJIUIIKM XaM MYMKWH. MacajiaH, UHTepaKTUB peXUuMJa KeTMa-KeT Oup
Heya MapTa TEKUCJI0BYM QUJIbTPHU OOCKHYMa-00CKMY MaKOyJ HaTuXKara

SPUIIMTaH X0J1/1a KyJIJ1all MYMKHH.
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5.11.F'eomaiiJOH/IaPHHU THKJIALI

®a30BUN MabayMOT/]ap OWJIaH MLLIALL[A SHT KEHT TapKaJsiraH MacaJa
YJIYOB MIJIApU YTKa3WJMaraH o6Jiact/jiap/ia reoMaiZjoH KUMMaTJapuHU OJIUII
xucobsaHaau. By MacasaHy eduil GouliaHFUY (PAa30BUM MabJyMOTJIAPHUHT
KyHuJiaru XxyCcycusiTJaapy 6uaaH MypaKkab6Jalia/u:

o TaJIKUK KWJMHaJUTaH xo4uca TYFpPUCHUJIATU axbopoT
reoMaJJoHHUHTr @¢akaT 6ab3u obJsacTJapuJardHa TaWWHJAM JAapakafaru
aHUKJIMKAA Ma'bJIyM;

o aKcapuqaT XoJuiapaa 0y ob6JacTjap cuHab Kypuwl HyKma/adpuHu
(>koijaru HyKTajap, TaAKUKOT YTKa3WJraH, HaTHXXacuja yJap/a reoMai/joH
KMMMaTH aHUKJIAHTaH KaHJaWAWup MyXUTZa MauJIOHHU yJ4yall HyKTajJapu Ba
X.K.) y3uaa ubogananau;

o oJaTja CUHAO KYpuULl HYKTajJapu HYKTaJapHUHT HOMYHMA3AM
mapmoFuHu y3uaa nboaananu.

5.31-pacMjia reomMalJlOHJapHU THUKJAIl MacaJaCUHU €e4Ull Y4yH
KyJUIaHWJIQJUraH  OOLJIaHFUY  HYKTaJd  MabJyMOTJapHU  (a30BUH
YKOMJIALUTUPUIL TypJiapu KypcaTuiaraH. 5.31-pacMzaH KYpUHUO TYpUOIUKH,
reoMal/JIoOHJIapHU THKJAUl MacajJacMHA evyul[ja OOlJIaHFUY HYKTad
Ma’bJIyMOTJIapHU ($a30BUN KOMJIAIITUPHUIL XKyJa Xap XUJ OYJIUIIN MYMKUH. JHT
coJJla X0J1aT — MyHTa3aM ¢pa30BUM xouaamtupumgup (5.31, a pacm). byngau
YKOWJIALIyBra sra MabJyMOTJIap MyHTa3aM TapMOKHHM y3uja udoganabd 6ynany,
yJapHU TaxJIMJ KUJIUII 3Ca aJTOPUTMUK HYKTaW Has3apZaH eTapJsuya CcoAja.
Adcycky, 60ou1aHFAY MabJyMOTJIAapHU OyHJaW >KOWJIAIIMUIMA X0JIaTJAapyd FOAT
CUHPpAKIUP.

JHT KYT XoJlIap/a MabJayMoT/aap (reoMalioH KUMaTaapu) Tacogqubui
€KHM KJ1acTepJii ¢pa30BUH KoMIallyBra ara 6ysaau (5.31-, 6 Ba 5.31-, r pacMmsap).
Kiactepsu xolnamiTUpUIa HyKTajnap rypyxJapHU (KJacTepJsiapHU) TallKUJI

Kuaaau. Ofataa 6yHaau »KorW/allyB 1y 6u/aH 60FJIMKKY, FeOMalJ0H MypaKKab
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CTPYKTypaJud OVJraH >Koujapjaa yHM ya4daml (CMHAb KypwulIl) MILJIAapyd KaTTa
3UYJIMK OUJIaH 6akapUuiazy.

Arap TapgKMKOT WIapTJlapy MMKOH Oepca, CMHAb KypuIl HYKTaJapu
MyHTa3aM, JIEKAH KyJa aHUK Oy/jauiiM 1mapT OysMaraH Tap3ja
KoWsalwTupuaaau, byHjgald MyHTazaM TacoAu(PUN KOWUJIALITUPHUILTAa MU COJI

5.31-, B pacMZia KypcaTHJITaH.
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a) MyHTa3aM 6) Tacogudui
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0 :

J1) TpodUIIn e) U30JIMHUSIN

5.31-pacm. bowaaHFuy HyKmaau MasayMomaapHu

¢azosull xeotsrawmupuw mypaapu
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[Ipoduanu ¢aszoBur KouJallyBra ara MmabayMmoTaap (5.31-, g pacm),
oZlaT/a, TEOMAaWJOHHU TAAKUK KWIMUII HILJAPUHU OakapyBYU OOBEKTHH,
MacaJiaH, Ky4yMa J1JabopaTOpUSAHY Ky4UMpPHIL/ia OJIMHALH.

HykTanu MabayMOT/IapHU U30JUHUSAIU PAa30BUN KOWIALITUPHUII TYpPJH
WM30JIMHUSJIAD KapTaJlapMHU pakKamJall HaTWXacuja, y3eJ HYKTJapHU
YVIOIITUPUIT WyaKM OuiadH osauHaau (5.31-, e pacm). bByHmail Tapsza
IMAKJJIAHTUPWJITAH Ma'bJyMOTJIap KyHWHJard XyCyCcUsTra 3ra Oy/aaau: OUTTa
W3JIMHUAJAH YIOUITUPUJITAaH HYKTaJlapra reoMaiIoOHHUHT OUpP XWJ KUHWMATU

KUECJIaHTaH Oy1a/u.

5.11.1.TeoMaiJOHHHU HYKTA/IU Ma'bJIYMOTJ/IAp OYyMHYa TUK/IALI

[eoMaliJOHHU MabJyM OYJIraH HYKTaJu MabJyMOTJiap OylWUYa TUKJALI
IIyHAAW MacasiaHu y3uja udpojajaljuku, yHJa xap OuMpu ywby HYKTajaru
KoopAuHaTasap (x, y) Ba reoMaiJloH KUMMATH Z OWJIaH 6epuyiraH 60IJIaHFUY
HyKTaJlap TapMOfd OyHWHYa TeOMaWJOHUHI MaBxXyJ Oyamaran V(x, y)
KWMMaTHWHU, YMyMaH OJITaHZa, OMp MabHOJIU I03aHUHT Xap KaH/Jalh HYKTacuaa x
Ba y KOOp/iMHATaJap OUJiaH TUKJall 3apyp (5.32-pacm).

HykTanapuga reomaloH KWUHMaT/JapUHU THUKJAIl 3apyp OyjaraH
00J1aCTHU mukaaw ob6saacmu JebaTaMu3, OOLLJIaHFUY HYKTajJlap TaXJIUJI
KUJIMHAJMraH 00JIaCTHU 3Cca MadKUK Ku/uHadu2aH ob.aacms Ae6 aTaliMus.

ByHna OouuwlaHFMY HYKTaJd MabJyMOTJap UXTUEPUUM X Ba Y
KOOp/JMHATaNapra ara 6y aumy MyMKHH (5.31-pacm). Y3UHUHT MOXUATHTA KYpa
- Oy reoMal/ioH 6uJaH TabpUpJaHaJUTraH X0AUCAHUHT YMYMUW MaH3apacuHU
KMCMMa-KACM  THUKJAllra ypUHULIAUP. TylIyHapJUKWA, TUKJaHAJUTraH
reOMaWIOHHUHT TabWaTU TYFPUCHUAATH KylIMM4ya MabJyMOTJIapCu3 OyHJau
MacaJlaHu OUp Ma'bHO/|a EYUIITHUHT WI0XKHU UYK. MaJlOMUKU YHUHT aHUK, Ba ATOHA
e4YUMH WVK 3KaH, 0y MacajlaHu HomyFpu macaia Aaeb6 ataumus. lllyngam Kuauo,
reoManJJOHHU THUKJIALI Macajiacy TypJiu ycaybJsap 61iaH Ba TypJindya aHUKJIUK/a

€91 MYMKHH.
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- Tuksaaw ob1acmuHuHe Yezapacu
""" - Tadkuk KuauHaduzaH 061aCMHUH2 Ye2apacu
- Xuco6-kumo6da kamHawmaliouzaH HyKma.aap
- Xucob-kumo6da kamHawaduzaH HyKkma.ap
5.32-pacm. F'eomailidoHHU HYKMAAapHUHZ HOMYHMA3aM MAapMoFu 6ytiuya

mukaau

By MacasaHu eYMIIHUHI Xap OWUp ycayOuJa reoOMaWJOHHUHI TabUaTH
TYFPUCUJArM MabJyM TacaBBypJap KUpUTUIaAu. Oxup-okubaTtza Xap Oup
ycayo OOLUIAHFUY MabJAYMOJIAPHUHI TypJu4ya TaJKUH KWJIMHUIIUHHA
TabMUHJJIAUMU.

Acocuil Mypakkab/JMK xakukarra (TabpudJaHaJuralH Xxojucara) HJI0XK
KaZlap AKUHPOK MOC KeJlaJIUTaH 9HT aHUK I03aHU Ty3ullJaH uoopat. by Makcaara

3pUIIUII GUP KAaTop “oMaji oMuUJIapyra” 60FJIUK;

o OOILJIaHFUY TYFPU MabJYMOT/JIAPHUHT eTapJiu COHU MaBXYAJIUTH;
o TaJIKUK KAJMHAJUTaH X0/[CAaHU YYKYP TYLIyHUII;
o XOJUCAHUHT  TapKaJUIl  KOHYHUSATJAPUHU  TabpUJIALIHUHT

aJleKBaT MaTeMaTHK yCJAyOJapyuHH KyJ/alll;
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o MabJyMOTJIAPDHM yYpraHull, 03aJapHA TY3UII Ba YyJApPHUHT
TYFPUJIMTUHU 6ax0J1all y9yH KyJ1al MHCTPYMEHTJIaPHUHT MaBXYy/AJIUT .

[eomaiijloHIapHHM HYKTaJM MabJyMoOTJap OyWH4Ya TUKJALIHUHT OUP
He4yTa ycaybJyiapy Ba aJICOPUTMJIAPU MaBXKy/, YJIAPHU LIAPTJM paBUILZA TYpPTTa
rypyxra 6y/idil MyMKHUH:

1. leTepMUHUCTUK ycayoJiap.

2. MabayMoTapHU CTAaTHUCTHUK TaJIKUH KWJIMIITa acocJiaHraH
reoCTaTUCTUKA yCayOJIapHy.

3. CyHbUil HWHTEJJIEKT aJropuTMJapyd (CyHbUU HEHUPOH TapMOKJapH,
reHeTHK aJITOPUTMJIap).

ByHzai 6ysnumn xyja mwapTAugup. XycycaH TeoCTaTUCTUK YCayOJlapHU
JIETEPMUHUCTUK  TabpudJall MyYMKUH Ba, TeCKapucy, OuUp KaTop
JIETEPMUHUCTUK yCaybJsiap SKUH CTaTUCTUK aHaJoryapra ara. JleTepMUHUCTUK
Ba re0CTAaTUCTUK YCayOJiap 3HT KEHI OMaMBUMJIMKHU OJI/IU.

JleTepMUHUCTHK yCaybJap )KyMmjacura Kyuuaaruaap Kupaju:

o TeCKapu YaMaJslaHTaH MacodaJiap ycayou;
o MIOJIHOMHAJI UHTEPIOJISILIUS;

o CIJIaliH/Iap 6MJIaH UHTEePNOoJALMAIaLI;

o paguan 6as3uc QyHKIUsAIAP YCAyOu;

o TabMUU KYIIHUJIUK YCIyOU;

o TPUAHTYASLUSA YCIYyOU Ba OOLIK,

['eocTaTUCTUK ycay6ap XKyMmJiacura Kyiuaaruaap Kupaju:

o oZlaT/iaru KPUTUHT;

o coJiJla KPUTUHT;

o KOKPUTHHT;

o 3XTUMOJIMH KPUTHHT Ba OOIIIK,

Mucos Tapukacuja Teckapu 4yaMmaJsiaHraH Macodasiap ycayObuHU Kypuo

YHUKaMMU3.
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5.11.1.1. Teckapu yamMa/iaHraH MacogaJap ycayou
Y6y ycay6 (YHUHr OOIIKA HOMJIAPW - YaMaJlaHTaH ypTajallTUPUIraH
6axoJ1alll,ypTaya YyaMaJlaHaH UHTePIHoJALYs, Tekapu Macodasap ycayou, IDW)
IIyHAAW TaXMUHIA acOC/JaHTaHKH, yJjapJa TeOMalJIOHHUHT KuWMaTJjaapu 60p
HyKTaJlap KaHYaJUK Oup-OMpura sKWH >KoWJaliraH 6yJca, 0y KuKWMaTJap
IIYHYAJIUK OUp-O6upUra SKUHAUP. [[€OMalJOHHUHT (X, ) UXTUEPUI HYKTaJaru
V(xy) kniiMaTu Kyiujaaru ¢popmysia 6yrirda Xucob6JaHUIII MYMKHH:

NVk

p

(x,y)=4

N ’

p

k=t Tk (5.13)
oy epaa Vi - reoMaliJIOHHUHT K-HYKTaJlaru KAUMaTH (XkVk),
re - (xy) Ba (XkYx) HyKTasapu opacuaaru Mmacoda,
P — HYKTAQHUHT Ta’bCUP JapakacH,
N - 3HT IKMHJAaru TaXJIWJI KUJIMHAJUTaH HyKTaJap COHU.

By ycny6 KaTbuil UHTepnpeTaTOpAWp, S’bHU THUKJIAHTAH TeoMail/joH
OOLJIaHFUY HYKTaJsap OpPKaJlu aHUK yTaJu. ByH/1aH TalmkKapu, reoMalJOHHUHT
XUCOOJIaHTaH KUMMaTJ/Iapu Xap JOUM 6GOLIJIaHFUY MabJyMOTJap — reoMai/ioH
KUWMaTJ/apy Juana3oHu/a éTaju.

(5.13) ¢opmysaiaH KYpuHUO TYypUOAUKH, FeOMAUJJOHHUHT HXTHEPUU
HyYKTaJlark KUKAMaTh OOLLJIaHFAY  HyKTaJapJaru TypJd4ya BasHJap
(koapPunmenTsap) OWMAH OJIMHTAH KUWMaTJap WUFUHAMCUHU y3uJa
udopananau. ByHia HyKTa XMcob/1aHaiurad HYKTa/laH KaH4YaluK y30K Jia éTraH

6yJica, yHUHT IKyHUH KUAMaTra TabCUPHU WyHYATUK KaM 6yaaau (5.33-pacm).
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TabCHUP AdparKaCH

HYKTaJsiap opacujard macoda

“o__J

5.33-pacm. Typau “p” nap yuyn mascup Kypcamuw dapaxcacuHuHz 60W1aHFuY 8a

xucobs1aHaduzaH Hykmasaap opacuda macogaza 60FAuUKAULU

5.11.2.TeoMalAOHHU U30JIMHUAIAP OyHMYa TUKJIALI

4.6-6an 2 KypCcaTUTaHUJEK, reoMai/loHJIapHHU KapTorpadpuk
TACBUPJIALIHUHT aCOCUH yCyJIJIapu/iaH OUpPHY U30JUHUAIN udoaanamaup. bBupok
reOMalJIOHJIapHA TaxXJIMJ KWW OWJiaH OOFJIMK MacajaJlapHu KapTajap
acocyja eyuil aH4a KUMUHAMP. ['an lyHAaKy, raOMauJ0HJIapHU Tax/ I/l KUJIULI
y4YH TEeOMaWJOHHUHI UXTUEPUH HYKTaJard KUKWMaTUHU OUpP MasMyH/Ja
aHUKJAIl UMKOHUATH MaBXyJ, Oy/vIIM JIO3UM. M30osMHUAMap OyrMu4ya OyHH
Oakapull MYMKHWH 3Mac, 3epO0 TeOMauJJOHHUHI KUHMaT/apu ¢aka ULy
YU3UKJIapAaruHa MabJiyM.

[eoMaijoH/IapHA Tax/IWJ KWIMII MacajJajJlapvuHA edyull Y4yH Kyl
X0JlJIap/ia U30JIMHUSJIApP acoCcuJia OJIMHraH MyHTa3aM udoja KyJJIaHWUIaIU.
IIlyHUHr y4yH reoMalJOHHM THKJ/ALl MacaJaCMHU MyHTa3aM TapMOKJIapHHU
M30JIMHUSJIAp OyMK4Ya TUKJAUl Macajacura KeJaThpamui3. Xap Oupura
reOMalIJOHHUHTMabJyM KUMMaTU KUECTaHTaH U30JMHUATIAPHUHT OOLJIaHFUY
TYIJIaMU Oyin4ya xap OUp HyKTaia reoMaii0H KUMMaTUHU TUKJAl 3apyp (5.34-

pacMm). byHia Kyiuaaru mapTJap 6aKapuavIlny 3apyp:
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1.TeomaiiloHHUHT XUcOOJaHaAUraH (xy) Hykragaru V(xy) KunMmaTu
MKKUTA EHJI0I W30JIMHMsJapAard MalJoH KUHMaTJapu uyerapacuja €THIIN
J103UM (5.34-pacm yuyH E1>V(xy)>E>, 6y epna E1>E?).

2. OJ1MHraH reoMaiioH TEKUC TEKUC OYJIMILIU JIO3UM.

BUpUHYM mWapT MaxKOYpUHAMP, UKKUHUYMCU 3Ca — TABCUSABUM XapaKTepra
ara. Tekuc 6yJIMIIY IAPTU aMaJIuK )KUXaTAaH MaKcaJra MyBopHUKJIUK 103aCUJiaH
Kabys KWJIWHraH. by Macajsa, reoMan/JoHHM HYKTaJapHUHI HOMYyHTa3aMm

TapMOFUJaru MabJyMOTJIap OyWuYa TUKJAIl Macajacyu Kabu, Homyrpu macasna
XHCcoOJIaHaaH.

_Eg_ 'l ll /

/ o ffll ;'Illl X :
L / I,f

5.34-pacm. l'eomaiidoHHU u3oAuHUSAAAp 6YTUYA MUKAQU

L.
v

['eoMaiiJOHHU W30/IMHUSIAp OYHNYa TUKJIALIra UKKKUTA €HA0IIYB MaBXY/I.

BupuHYY EH0ITYB UKKH 60CKUY/A amMaJira OUIUPHUJIa/H.

1. U30/1MHUAIapHU HyKTajJap TapMOFUra Y3rapTUpHUII (HYKTaJlapHHU
“viomrtupuim”).

2.T'eoMalJOHHY HYKTaJAPHUHT OJIMHTAaH HOMYHTa3aM TapMoOfd OyiWHua
THUKJIAII.
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By éngomyB pgoupacuja 1-60CKUY - H30JUHUSJIAPHU HYKTaJapPHUHT

HOMYHTa3aM TapMOFUra yY3rapTUPUII OUP HedTa ycyJuiap 6uiaH 6aKapUarIlu

MYMKHH:
o HYKTaJlap U30JIMHUSAJIAPHUHT y3eJ1apy/ia “yYIOIITUPUIaAn ;
o HyKTaJap M30JMUHUsJap OyiHya MabJayM KajaM OuWaH
“yiomrtupuianu’;
o WM30JIMHUSJIAP YCTUTa MabJAyM yadaMmjapjard sdedkaaap/iu

KBaZpaT TYp KyHWIaAH, f4elKajap 4yerapajJjapuHUHI U30JIMHUSIAp OWJaH
KeCHUIIMII HYKTaJapu “yIOIITUPUIALN .

YHAaH KelWH HYKTaJApHUHT KaHJal “yolluiiujgaH’ KaTbUK Haszap, 2-
O0CKMY/la HOMYHTas3aM TapMOK acocuJla TeOMaWJJOHHU MKKH VJ4aMJd
WHTEPIOJIALMSA YCAyOJapyUHU KYJ1J1ab XMcobJ1all aMmasira OunpuIau.

W3onuHugnapgaru HyKTaJapHU “YIOIITHpHUIIL®  ycaybJjiapu amaJjira
OLIMPHUIII/IA IHT CO//IA YCayOJ1ap XUcobaHaau, OUPOK OYH Al EHAOLIYB XUAJUN
KaMYMJMKKa 3ra. HykranapHu “yromtupuimiga” OUTTA U30JHWHUS OUJIAH
VIOIITUPUJITAaH HYKTaJap oOpacuJard ax00pOTHUHI OUP KUCMH 1y 3aX0TH
HyKoTuIaau (6yHAaH KyTYJIUII Y9YH YEKCU3 COHJIaru HYKTaJlapHU “YIOWITUpUIT”
3apyp, OYHUHT 3ca UJI0XKHU UVK).

WUKKWHYM EHAJ0LIyB TeOMaWJOHHM OeBOCUTA HW3O0JIMHUsSIAp OyihHuya

XUCOOJIAIIHY Ha3apa TyTaAu. Y6y éH0YyB Aoupacua Kyuuaaru ycayosaap

KYyJUUIaHUJIaAU:
o TeCKapu 4yamMaJslaHTraH Macodasiap ycayou;
o TPUAHTYJIALUA YCAyOU;
o Cy3yBYaH KeCyBYMJIap yCayOu.

TagKuKoT/Iap IWIYHU KYpPCAaTAUKH, Cy3yBUaH KeCyBUMWJIAp YCJAYOH 3HT
UCTUKOO/IM  yCaAyoaup, Yy  H30JUHHSAJAAD  MabJyMOTJapu  OyWHya

reoMaiIoHJIapHH aHUKPOK THUKJIAIl UMKOHUSITUHU 6epaaun.

4 KosuH P.B., MapkoB H.I'. TeonHdpopManioHHbIe TEXHOJIOTUH JIJIs aHA/IN3a JIByMepHbIX reonoJsied — Tomck: U3a-
Ba ToMm. yH-Ta, 2006. - 176 c.
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5.12. Y3MHM 34 TEeKIIMPHUII y4yH caBo/Iap Ba Basudasap

1.TATnapga KyJjiaHuJaJUraH acoCUi yJdanl onepanusilapuHud caHab
OEepUHT.

2. V1yam onepanusiapuHy Ep 103acCHHUHT 3rPUJIMIMHU MHOGATra 0JIMG
YTKa3MIl KaH/lau XoJ1apJia anHUKCa MyXUM?

3. Arap UKKMTa 06'beKT “Y3 nuura osafin” MyHocabaTuza 6yJica, yaap SHa
KaHJah MyHocabaTJiapaa 6yiaau?

4. ®azoBur PyHKLUAgap Ga3oBUU omlepaunudanapAaH HUMa OuIaH apk
Kusaagu?

5.00beKTHM KUPKHUII ONepalusCUMHA MyBadQPaKUATIU OaKapulll Y4yH
KaH/Jal mapTJiap 6aKapuJInlId JIO3UM?

6. Hera ¢a3oBuil onepanusiiapHd Oakapulijia arperamysijiain  Ba
Jiucarperayysijiail npoueaypaaapy 6yH4aauK MyXum?

7. XankKanau 6ydep 30HaJlapUHU TY3UII aJITOPUTMHUHU TaBCUPJ1ab GEPUHT.

8. MyxaHIUCJIUK TAapMOKJIApDUHU TaxJjIWJ KWJIWIl OWJaH OOFJIUK
MacaJjiaJlapHM e4yulll Y4yH KaH/JaK ycayo6Jiap Ba aJiTOpUTMJIAp KyJJIaHUIagu?

9.KaHzal MacajaJlapHU €e4YMll TeOMaWJOHJApPHU TaxXJIWJ KUJIUIIHA
Ha3ap/a TyTaJu, CaHab OEepUHT.

10.eoMalJOHHM THUKJALl MacajJaCcu HMMa Y4YyH HOTYFpU Macaja

XUcobsaHaau?
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6-b0b. BEKTOPJIU KAPTAJIAPHU APATHUII TEXHOJIOT'MAJIAPHU

6.1. PaKkamyim KapTaJIapHU OG0LJIAHFUY KOF03 KapTaJsiap 6yu4a OJIMII

BekTopsiaml y4yH OOIIJIaHFUY 3JieMeHTap OUPJIMK KOF03, JIaBCaH EKH
bomKa (KaTTUK) TallyBYWAAru KapTa €KW MJAHHUHT JIMCTHU XHCOoOJiaHaau.
OfaTAa BeKTOpPJIM paKaMJiv KapTaJapHU OJIMIIHUHT KyWHUAAru ajJropuTMUaH
bouanaHuIAU. BupuHuH KajaMm/a OOIIJIAaHFUY KapTa EKU
NJIAHHUHTOOLJIAaHFUY JIMCTUHU CKaHUpJall amMajra owupuiaagd. KaptaHuHr
CKaHep épJaMu/ia OJIMHTAaH PacTpPJid TaCBUPU UKKHWHYU KaJlaM/la BEKTopJiallira
TalépJsiaHau. YYUHYU KaZlaMJa pacTpJid TaCBUPHU alHAaH BEKTOpJiall aMaJira
omurpuaagu. TYpTUHYU Kagam/ia pa3oBUM 00'beKTIap UeHTUPHKaLMSIaHA U
€KUM aHUKJaHaAu. bemnmHYM Kazam ¢as3oBUM 0ObEKTJapHM YUIOy Kadamja
TYJAUPUIAAUTaH aTPUOYTHUB MabJiyMOTJIap 6a3acu 6WJ/aH aliHaH U1y 00’ beKTJ1ap
oyin4ya OOof/sall Y4yH KyJulaHuwaagu. OJTHHYM KaJlaMZa OJIMHTAH BEKTOPJIU
KapTaHU KOMILJIEKC TEKUIUPHUII UIILJIApX OaXKapUaaJy Ba XaToJapHU TaXpUupJialll
0J1IU6 60pUIAIH.

Bekmopaw y4yH FOAT KyJdak 60u/1aHFuU4 Kypcamma - Xap 6up kKaprta
JIUCTU §3 UYUJA OUP KUHCAU [e0 Kabys KUIUIAUD (06beKTJiap, YJapHUHT
da3oBUil MyHocabaTJ/iapH, yJAapHUHT XO0JIaT aHUKJMWIU KapTa €KW MJIaHHUHT
ApaTUIUIIA NMaWTH/AA YJAPHUHT KOWJAaru XaKMKWM xoJlaTura TyJa MYBOQUK,
paBUIIIa KAl 9TUJITAH).

Adcyckuy, ogaT/a, KOFo3 Ba 601Ka TalllyBUYMJIapAary 601JIaHFUY KapTajap
Ba IJIaHJIAp Xap OWUp JIMCT WYXJA OUP KUHCJAW OyJIMaWJM, 1y MabHOJAKH,
YJIAPHUHT X0JIaTU BAKTHUHT TYPJI NAUT/IapH X0JIaTUra Kai/i 3Tuarad. Teruiin
paBuIla, O0O0BEKTAAp YypTacujard ¢asoBUM MyHocabaT/iap OOULJIAaHFUY
MaTepUaJ[ard 3UKP OSTWJraH Kyl >UHCJAWJIUK OKWOATHAA HOTYFPHU KaWj
3TUAUIIM MyMKUH. lllyHH Xap AouM éaja TYTUII JIO3UMKH, OOILIJIAHFUY
KapTMaTepuajaaru Ba3UAT pakamJanza MyHOCa0baTJapHUHT
pacMUKMIALITUPUITAH CTPYKTYpPaCcU KYPUHHILIK/A aBTOMAaTHK Tap3/a pakKaMJiu

KapTaja Kaug atunagu. LlyHUHr y4yH OOLJIaHFWUY KapTaZa Kaud smu.ieaH
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00'bEKTJIAp Ba yJap ypTacujard MyHocabaTJiapHU pakKaMJIM KapTaja afeKBaT
y3aTuuira 6yjaraH OOLIJIaHFUY KypcaTMa KOWJaru XakKuKUK Ba3uAT aJeKBaT
Kau/Ji 3TUJIMILMHU KadoJsiaTiaManiu.

[ATnap y4yH BeKTOpJM KapTaHU sApaTUll OyMHU4a xapakaTJjap
CTPYKTypacyd KapTaHW TauépJall, YHA BeKTopJall, $a3oBUH O0O0BbeKTJIapHU
UJleHTUPUKaLUsIall Ba yJapHA aTpPUOYyTUB MabJyMoOTJiap 6a3acu OuWJaH
OOf/allira, WYHUHTAEK 3apypud TeKIMUPUII Ba TaxXpupJall HIJapura
capdJiaHaIUraH XapakaTJlapHH V3 HWuYura oJajud. BekTopsiu KapTaHHU
THEPJIALIHUHT TYJUK TEXHOJIOTUK LIMKJIK/1A Te3-Te3 aXXpaTub KypcaTuaaJuraH
O0ocKu4/Iap - 0O6’beKTJapHU BeKTOpJall 6apobapujaa uaeHTUPUKaLUAIALl Ba
aTpUOYTUB MabJyMOTJiap 6a3acu 6uJaH 60¥FJall — amanja Xap 6upu 20 aan 50
raya QOM3HM I3ra/ulalli MyMKUH (oJaTha Ouprajukja OYTyH TEXHOJIOTHK
IUKJHUHT Kyny 6uiad 80 ¢or3KHM arajyiaraH xoJiaa). MyranHocu6 paBuiiza oy
O60CKWYJIap/ia UILJIAPHU Te3JIAaUITUPHUILI XUCOOWUTa BAaKTHU TeXalll yTa MyXUM
axaMUAT Kacb aTafu.

[ATHu wMabayMmoTJap OWJIAH TabMHUHJAIIrAa MyBOOUK paBuIla
geKmop/iaul Xuco6u2a eakKmHU mexcauw eTrapJjuya Mypakkab Macasa. JHT
MIIOHYJIM BAPUAHT — I0OKOPU NpodeccroHas gpasuaTiapra ara onepaTopjapHu
TalépJsialll Ba TaHJaAll XWCOOWUra TEe3JIMKHM OUIMPHUIIl XaMJa paKaMJu
KapTaJapHu Kyaja dgpatydmaup. lly xosga KapTaJapHUHT  cudaTu
kadoJsiaTiaHaau. ABTOMaTHUK Ba SPUM aBTOMATHUK BEKTOpJIAll TEXHOJIOTUSIApHU
KyJIIaHUJIraH Takgupaa (macasaH, Easy/Trase Ba MapEdit spum aBTOMaTHK
JlaCTyp-BEKTOPHU3aTOpJIap €épAaMu/ia) OUp HeuTa XXUALAN MyaMMoJiap BYKyAra
Kesiaiu. BupuHYWAAH, BeKTOpu3aTopJap fAXIIMU TaWépJiaHTaH omepaToop
TOMOHHU/JIAH KyJJa pakKamJall cudaTtura TakkKocaaca OyaaauraH cudaTHU
TabMHUHJIAIIK JIO3UM. UKKHHYKUJAH paKamJiail cupaTu nact 6y/aradH Takaup/a,
ApaTWJraH paKaMJiMd KapTaJapHU TaxXpupJall MyaMMOCH YMKaJd, Y
BEKTOpU3aTOp €pJlaMujJia paKaMJIAIIHUHT Te3JIaHUIIM XUCOOWUra OJIMHTaH

I0TWJIaJIMTaH BAKTHUHT KaTTa KUCMUHH “e6 KYUMIIM~ MYMKHWH, XaTTO KylIMM4a

175



BaKT XaM Tasab Kuaaau. byHaa xamMMa XaToJIMK/Iap TONWJIMINWra Ba TepaH
Ty3aTWMIIUTA KadosiaT UyKIup.

ByHpaH Tamkapu, aH'baHaBUM KapTaJApHUHI AKCApUATH Y4yH YyJap
OyiiMya pakaMJiM KapTa sipaTHIll Kapa€HH, aH'baHaBUUM KapTajap pakKaMJiallra
Ba ymyMmaH ['ATpa Jolgananumra MyJ/pKa/UIaHMacaH SpaTUJITaHIATH
Tydaiiy, Kyn XoJyiapZa 60ULIaHFUY KapTMaTepyualHU TaJlKWH KUJIUIIHU y3WU4a
upogananau. TaJKMH KWIMII MLApTJU Oejrujap OWJaH KaWj 3TUIraH
00'beKTJ/Iap, WYHUHTJEK YCTUra IIapT/JAd Oesrujaap €Kku €3yBjap KyWUWUJTaH
00'bEKTJIap paKaMJIaHTaH XoJulapja to3ara Kesagu. UlyHUHraek mnoJsiMroHas
OO'beKTJIADHUHI 4Yerapajapd OOLIJIaHFAY KapTaJia aHUK KypcaTUJIMaraH,
OOLIJIaHFUY KapTaja COFJIOoM (UKP HYKTad Ha3apuJaH OO0BbeKT/Iap y3apo
HOTYFpU >KOWIaLITaH (Japéra Tylrad KBapTaJiap, KYyJIHUHT YeTU/IaH YTraH Uy
Ba OOUIK.) X0JIJIap/a XaM TaJKWUH KWUJIULI 3apyp Oyyiaau. boniaHFUy KapTaHUHT
MaclITaby KaTTajJallvilM OWJaH OyHAAW TaJKUH KWJIMIIHU Tajab KUJIYyBUH
Ba3UATJIAPHUHI COHM KaMaWMlI TEHJEHLUsCUra 3ra, JeKUH Ly O0uaH oupra
OyHAal BasuATAApPHU TYLWIYHUO eTullra capJaHaJUraH XapaxaT/ap ojaT/a
Ky BaKT TaJ1ab Kuaaau. bab3aH pakaMJIaLIHUHT OYH/Aal TaJIKUH KUJIWILI yMyMaH
YTKa3WJIMauJUraH TeXHOJIOTUSIJIapU KYJJIaHWJIaJU — XaMMacd OOLLIaHFUY
KapTaja OopJuruya pakamJ/JaHaau, €KW MyalssH KapopJap OyTyHaail
ONepaTOPHUHT BaKoJaTUIa KUpraH/a.

CkaHupJ/ab OJIMHTaH TacBUP acocuja BeKTOopJall ycayboura MyKOOUJI
bolKa ycayb BEKTOpPJM paKaMJM KapTaJapHU KOFO03JIM TallyBuWJap/aH
spaTUull yCayouaup, y AUrduTaarsanysaan (YIIWTUPUIL) ycayou Aeb aTataau.
YcnyOHUHT MOXUSATH MaxCyC KypuJMaHW - AUTUTAW3epHU Ba yHIOy KypuJMma
VMILIUJIAIIHUHT HHTEPAaKTUB pPEeXUMHUHUA yuuUlall Y4yH MaxCyC [JAacTypuu
TA@bMUHOTHU KyJalilaH ubopaT. By ycny6 myHuHraek 6ab3u 3aMOHABUU
[ATnapna xam peanusanusi KujivHraH (OyHJa OO'bEKTJIAPHUHI KOHTYpJapHu

oy¥unya YTUIAA onlepaTop “CHUKoHYajAaH” GpoiijjasiaHaiu).
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YMyMaH OoULJIaHFUY KOF03 KapTaJlapHU pakamJall MacaJjajiapu Oyrhuya
auTuIl JIO3UMKH, yJjap 6yinda AT TanabsapyuHu xyucobra oJaiural pakaMJiu
KapTajap fpaTULl y4YyH eTapJjydya IKOPHM Japa)kajaru XxapaxkartJap,
onmeparTopJiap Ba peAaKTOpJIapHUHr avHaH [ATiaap coxacuja HOKOpH
Aapaxajaru npo¢geccMoHa/J KaprorpapukK TaWépJsiaHTaHJMI4 3apyp
oy1aau.

6.2. Kaprasnapuu Epau macodasaH 30HA/1a1l MabJIyMOT/IApH Oyiin4a
OJTMILI

Macodasan 3oHAsaml  MabayMmoTJapugaH (M3M) - aspo- Ba
KOCMOCYpaTJ/ap/iaH — KUPYBU MabjayMoTJap cupatuga doigananuwn 'ATaap
Y4YyH CY3CHU3 HUCTUKOOJIM HyHanumaup. CbéMKasap MaTepHaJlapU KepakK/u
KOOp/IMHATaJap TU3UMHUra OOFJIaHTaH PACTPJIU TAaCBUPJIAPHUHT SIrTOHA HA60pH
KYpUHUIIKAA HWPOAAJAaHUMIIM MYMKHH, Ba, KOFO3Jaru Kaprtorpadpuk
MaTepua/iapZaH GapKJIu YaapoK, XaKuKauaH XxaM 6apya $pa30BUM 00'bEKTJIap
Ba yJiap ypTacujard MyHocabartJiap amanza OWp OHJAA KalJ 3TUJULIMHU aKC
STTUPHUIIU MYMKHUH.

Tabkugyam  03UMKH, MacodaZlaH 30HJJAll  MaTepUaJIapyuHU
JemdpoBKaialla aHya Kyl TYFaHOKJAp MaBXy/[, Ba TypJiM 00beKTJIapHU
@XpaTUILI aHUKJIMTH Xap AOUM XaM OUp XUJ OyJiaBepMaiiv, Oy oaaTaa »Kouja
KyLIMMYa yJI4all MIJIapU YTKA3UIIHU Tanab KUaaau.

TaAKUKOTJIapHUHT KypcaTUIIKM4Ya, KOCMMK YycaybJap Ba BocCUTaJjap
X03UPTH KyH/a a3podOoTOChEMKA ycaybapura paKkoobaTyu sMmacaup. TYFpUpPOFH,
a’poChbéMKa ep [03aCUHM TaJAKUK KWJIMIIHUAHT TYJAJUPYBYM TaCAUKJIALI
BOCMTACM MaKOMHUra VTMOKJa. MabJyMOT/JapHU HKTUCOJAUW Ba HepapXxukK
TYIJIAIIHUHT MOXUATU KOCMHMK BOCUTajsiap OWJIaH axO00pPOTHU MaKCcUMaJl
JlapakaJla OJIMIIJIaH, eTUIIMaéTraH MabJyMOTJApPHU SAXIIMPOK UMKOHUHN
aHUKJUKIATM KOCMUK ChEMKa OWJIaH TYJJAUPULI Ba JAeTa/IalITUPULIJIAH Ba,
HUXOSAT OJIMHTAaH MabJyMOTJAPHU KOoHJa TacAuKJalmgaH (KoWja KMMMaT Ba

cepMallaKKaT TOTaJ TEKLIMPUILIAP YpHUTA) HbOpaT.
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[llaxap Ba pervoH XyAyAUHU MOHUTOPUHI Kuauiga M3MpaaH
boianaHul Kyuruaaru Tap3/a 6yaaau.

1. Xyayn  ypOaHU3aLMSAICMHUHI, UWHUPUK CaHOAT MapKa3JIapUHUHT
KOMMYHUKALIMOH (TpaHCOOpPT WHyJ/aapu OyiKM4ya) OUpra HILIAIIMHUHT Ba
X.K.JIAPHUHT YMYMU U X0JaTUHU Tax/IWJI KWW y9YyH Mak/ia Ba ypTa MacluTadau
(1:1 000 000-1: 500 000) kocMocypaTaapAaH GoiJalaHUIL.

By napaka MaMJlakaTMMU3 Ba 4eT 3JilapHUHT “Pecypc-0” (kamepa MCY-3,
MMKOHMU aHUKJIUK 45-50 M), Landsat (TM, uMkoHu#l aHuk/auK 28-30 M), SPOT
(XM, uMKoHUY aHUKJIUK 20 M), “Pecypc-®” (kamepasnap KA-20, KA-200, uMKOHU
aHukauk 15-30 ™), “Anmaz-1" (pauoJIOKAIMOH CUHTE3JIaHTaH amnepTypa
Ky/asnanuaaayd, 18-20 M) cepussapuparud Hyafouiapyd OakapraH KOCMHK
cb€éMKaJslap OWJaH TabMUHJAAHAAW. DByHJall MabJyMOTJapHU OOBEKTJIH
reHepanusayusaam  100-500 M, 6y 1:50 000-1:200 000 xkapTorpaduk
MacirtTabsapra MyBoQUK KeJau.

2. Onguuru gapaxa yuyyH SPOT (Pan, uMmkoHu# aHukauk 10 M), “Pecypc-®”
(kamepasiap MK-4, KOA-1000, KPA-3000 uMKoHUM aHUKJAMK 8-12, 5-10, 2-3 M)
KOCMHK THU3WMJIAPUJAH OJIMHTaH SKMH MacmTtabsaap (1:100 000-1:300 000),
JIEKHH HKOPU HMMKOHUH aHUKJUKAATU CypaT/jap SXIU JeTajJallTUPyBUr
MabJAyMOTJIAp XWUCOOJIaHaAW. YJapHU KaMpOK HWMKOHUN aHUKJWKAATH
MabJyMOTJAp OWJaH OHpra KyLUIMII IIaXap UWMOpPATJapUHUHT KaTTa
reHepaju3ayusifilard 30HaJ Ba CUHTE3JIaHTaH cypatrJiap GpoHUJAru 00beKTJIHU
CTPYKTypacu Ba JleTa/UIapUHW aHUKJAall HWMKOHUSATUHM Oepaau: OyHJaH
tamkapu, MK-4 Ba K®A-1000 kamepasapyuHUHI CHEKTPO30HaJ PaAHIJIHU
doTocypaTysapyjla YpPMOH MacCHBJApU Ba YCUMJUK KOMIOHEHTJIApH
CypaTOOMNpOK KypuHaAM, Oy IIaxapJapHUHT {IIWJ 30HaJapUHH, Aadajap Ba
KOTTEXJIap HMMOpATJapuHH, TypJd TabuaTaaru Xap Xua Oy3u/vIJIapHHU
ypraHuuija MyxdMJup, JeKuH UQI0CIaHUII 30HaJapu OeBOCHMTaA ajioMaTJap
oyrru4ya éMOH akpaysub Typagu. by gapakaHUHT OO'bEKTJIM eHepasiu3alusicy

10-100 m, 6y 1:10 000-1:50 000 kapTorpaduk Macuitabsapra MyBopUK KeJiaiu.
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3.lllaxap uMopaTJlapyuHU sfHaZa 6aTapCUIPOK KUJIHIL, MYXaHAUCJIUK
KWAWPYB UILIJIAPUHY YTKA3UIII, 1aXapCO3JIMK KaJlaCTPUHU IOPUTHIL, MYHULATIAJ
[ATnapHd TabMHHJALI Ba OJJUHTA JAapaxanap M3Muapu 6yuunya
JemipoBKaJaHMaKIMral JleTajylapra aHUKJAWK KUPUTUIL y4yH 1-10 ™
MMKOHM aHUKJUKJArd MaxCyC KOCMHK CbEéMKaJaH €KUM a’spoChbEéMKaJaH
boMgananum  Makcajgra MyBopuK. By MabiaymoTsap 6yiuya ozaTiaa
pe/lbepHUHI paKaMJM MoOJe/UIapu TYy3WJaJu Ba OJIAWMHTU Japakajapja
OJIMHAJIUraH 30HaJalll KapTajapu OWJaH KyLIWJIaJuraH OoObeKTJU KapTajap
ApaTuaagy, Oy O KOUHUHI XYCYCUATJIAPWHHU, pesibePHH, IKCIO3ULUSAHUHT
Ta'bCUPUHU, JaHIIA)T KOHYHUSATIAPUHH Ba X.K.JIJApHU s1Ha/la aHUKPOK XHUcobra
OJIUII UMKOHUSITUHHU 6epaau. batadpcua ax6opot SPOT, “Pecypc-®” (TK-350,
KBP-1000 kamepasiapu) tunujaru uyngouiapaal Ba QuickBird éxku Sspace
Imaging KOMNaHUACUHUHT 1 M MMKOHMW AHUKJIWUKAACW TU3UMH THUIHUJAACU
NepCneKTUB UYJIJ0L TU3SUMJIAPUAAH OJIMHA/IY.

4. YpbaHusauusaIaHraH XyAyAJjapra TaHJlaHMa aHUKJIUK KUPUTHUIL, Iaxap
MMOpaT/Japu IJIaHJapUHUA SHCWIAll, MUCCUKJHUK, TPAHCHOPT Ba 3JIEKTP
TapMOKJIapU/Ja aBapusl Ba3UATJAPUHU aHUKJAILL, JIOMUXA OJIAM UIILJIApUHU Ba
MEMOpPUM [AW3aWHHU YTKas3ulll TabUUK OMMJIJIAPDHU XHUCOOra OJiIraH XoJ/a
a’poCchbEMKa acocu/ia amajira OlMPUIaJIU; ¥ KOCMOChEMKA CUHrapyd paKaMJiu
cka”epJsap (MCY-3 tunuaaru), otokamepasap (APA, MK®-6 Ba X.K.) Ba Maxcyc
BocuTasap (“Byskan” Tunugary TemjoBu3opJiap, paJiMoJioKaTopJap Ba O60IIK,)
OuJiaH YyTKa3WIUMIIU MyMKUH. Cbé MKaHUHT 60aTaQpCUIJINTU METPHUHT YHAAH OUP
yJylujlapuraya eTUIy MyMKHH.

Xycobsam  J103MMKHM, M3Mjap XaXMJIapUHUHT  OPTUIIA  OWJIaH
a’pPOKOCMUK cypatJiapHU aBTOMAaTJIALITUPUJITaH TaJIKUH KUJIUII
(nemudpanusanaim) Macajacu Xajl KWIYyBYM MyaMMo 6yiub KoJsaau. by
MyaMMOHHU XaJl KWJIWII UIJIapy X03UPTH KYH/d, aCOCaH, 06pa3/lapHU aHUKJIALl

HazapusicugaH ¢ongananub oMb O0puUAMOKAA. MyaMMOHU Xal KWJIHII
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yCAyOGJapUHU YpraHuil WMWK TaJKUKOTJApPHUHI yTa J0J13ap6 WYHaJIUIIU

6y/1M6 KOoJIUIIJA TaBOM 3TMOK/A.

6.3. KapTaslapHHY ep yCTH Y/I40BJ/JIapy MabJyMOTJIapH Ba UYJ1A01I
TU3UMJIAPHU MAa'bJIYMOTJIAPHU OYHHMYA OJTULI

GPS éxu I'/IOHACC uysngom HaBUTalUsCU TU3UMJIAPUHUHT XapaKaTAaru
OO0'bEKTJIAPHUHI €p yCTH NpUEMHHUKIApPU  €pAaMuza  OJUHAJUraH
KOOp/ZIMHATAJIapU TyFPUCUJATU Ma'bJyMOTJIapU/|aH Ba 3JIEKTPOH TaxeoMeTpJiap
- yTwiaran macodasapHU ya4daruuyjap - MabayMoTJapugaH ¢olaasaHull
$a30BUM Ma’bJIyMOTJIAapHU PaKaMJIU LIAKJ/la Ty/1ab 60pHUIl Ba yJIapHU KOFO3J11
acocjaru opaJMK MaTepua/lapHu 4eTsab, 6eBocuta ['ATnapaa KyJiaum
MMKOHUATHUHU Oepaau. MaTepua/yiapHu 6€BOCUTA paKaMJIM LIAKJ/JAa CaKJall
KaTTHUK HycxaJjap fpaTUIl MyaMMOCHMHM Ba SIHTM CbEMKaJapja EHJAOII
00'bEeKTJIApDHUHI  CbEéMKasiab  OyJiMraH  4erapajapujaH  QoujajlaHUII
MyaMMOCHHH HUYKKa YUKapaJu. Taxxpuba LyHU KypcaTaJUKH, UIJIa XaKMJIapu
eTapjivda KaTTa (MHUHIJIAO O0OBbeKT/Jap, MHUHIJIA0 TOTOHJH KHUJIOMETP
aBTOWyJJIap Ba X.K.) OyJraHaa 3WUKp 3TWJIraH acbobsapgaH ¢oiaasaHuIl
ChbEMKaJIap KUllMamuHu aH'baHaBUU KOFO03JIM TEXHOJIOTUsJapra KhécaH 3-4 Ba
YHJaH OPTHUK MapoTaba Kamalimupuuw WUMKOHUATUHU Oepagu. CbéMKasap
Te3JIMTMHUHT aH4Ya opTHUIlH (3-4 MapoTaba) xam MyxuMaup. 'eoge3uk ac6o6s1ap
éplaMyiary aH'baHaBUM ChbEMKajJa MIJIAp, MacasiaH, eTapJardya WUPUK LIaxap
xyayau 6yinda 5-10 Ba yHJAH OpPTHK MUJIapra Yy3WJUIIU MYMKWH, OYHUHT
HaTWXKacua YTKa3w/iraH Y/A4OBJAPHUHI aKTya/UIMTM Japa)kacd aHua
dapksaHaguran 6yau6 kKosagu. CbéMkasap Te3nUrdHu GPS-npuéMHuKaap
épaaMuaa yaapHu 1-2 Wuiaaa sKyHJall OWJIaH OUIMPUIN aH4Ya OUp >KUHCIH
KapTorpaduk MaTepuaJ OJ1IlI UMKOHUATUHYU Oepajiu.

GPS odoipananyBunnap npuéMHukgapuHu 30-100 M mo3ulMOHHUpJIAIL
aHukgurugaru koguu, 0.5-3 M - koasu-daszanu Ba 5-50 MM aHUKJAUTUJATH
dazanu xuynapra O6ysvim MyMKuH. Koasy anmapaTypa aBTOHOM pexuM/a

WIJIAiau, JeKUH auddepeHnpan mnosvnuoHupJaam pexumugaa (DGPS) xam
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HIJIAK MYMKWH. CYHITH peXXUM IIyHJaH HUOOpaTKH, 6a3aBUM CTaHIUSJAH
paavokaHas 6yiuda 100-150 M iupokaukaa 10 M gaH 1 M raya MKKHU Japakaau
aHUKJIUKAATH AuddepeHMan Ty3aTManap Kabya KUJIMHUIIKM MyMKHH.
3aMOHaBUM NPUEMHUK/IAP UYKHU XOTHpara ara Ba 0y xoJ/1i/ja ypHaIIW/ITaH
*KOUHUHT OUP MapTaJMK aHUKJAHMUILIAPU MabJyM BaKT OpaJUFUJA XaTTOKHU
DGPScus xam 7-10 M MO3ULIMOHHMpPJIAll aHUKJIMTUHY OJITaH X0J1Jja ypTa xucobra

KeJITUPpUJIINIIN MYMKHH.

6.4. Y3uHU VY34 TEKIIUPUIL YYYH CaBOJIJIap Ba Ba3udasiap

1. BekTop/ain pakamMJ/iM KapTajJapHU KOFO3JIM TallyBYMJAru Kaprajap
O6yMH1Ya OJIMIIHUHT KalCU yCIyOu X03UPTU KYH/Ia SHT OMMaBUM?

2. Kofo3 kapTaHu cCKaHUpJall[a KaHAal MypakKaOJIMKJap 03ara KeJuiu
MYMKHWH?

3. BekTopsiami cudpaTHHU OLWIMPUII BapUAHTJIAPUHU aAWTUO OEpPHHT.
Y1apHUHT KUECUU TaXJIMJIIMHU OepUHT.

4. Kapta apatuimga GPS-npuémuukaapaad ¢poijaJaHUIIHUHT BEKTOpPJIAII
ycayouiaH papKJau YCTYHJIUTY HUMaza?

5. ®a30BUM MabJYMOTJ/IAPHU TYMJIAIIHUHT MEPAPXUK YCYJUHUHT MOXUSATH
HUMaja?

6. AMaJs1Jla MyxyM axaMUSIT/IM MacliTabJiap KapTaJapyuHy oMl y4yH EpHuU
MacodaZilaH 30HAMALI KyJUIAHWITaHAa JeTa/VIallTUPULIHUHT TYPTTa JapaKacu
Hera eTapJ/ii 3KaHUHU UCOOTJIab OEPUHT.

7.Kanpgan xostapaa »xouga GPS-npuéMHukaap épJaMuza CbEMKa
MIJIAPUHM YTKAa3UIl OUP )KUHCJIU KapTorpadprk MaTepuasl OJIMIl UMKOHUATUHHU

6epaau feb6 xrucobJsialil MyYMKHUH?
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7-BOB. TATJIAPHUHT JACTYPUHA TABMHHOTH
7.1. YHuBepcai BeKTopyu FTAT1apHUMHT JaCTypUd TABMUHOTH

7.1.1. ArcGIS 10.8 gacTypuii MaxcCyJi0T/Iap OUJIaCH

ESRI komnianuscu, 'ATnap coxacupa goHr TapartraH capgop, ArcGIS 10.8
MaxCyJIOTJlap OWJacuHA Takaud Kuaaau. ArcGIS 10.8 mnsnatrdopmacu
kopnopaTuB 'ATHH, MMPUK [aBJaT Ba THUXKOpPAT TALIKWJIOTJAPUHU CaMapaliu
OOIIKApUII aXOOPOT TU3UMHUHHUHI NMOWJAEBOPUHU TY3UII Y4YH ONTHUMaAJ €4UM
XUCcOoOJIaHaaH.

ArcGIS 10.8 kOMNbIOTEP COXaCUHUHT CTaHAAPTJIapH, 1y KymuagaH COM,
NET, Java, XML, SOAP 06'beKT/IN apXUTEKTypa acocUja Ty3UJIraH, 0y yMyMKa0y.J1
KWJIMHIaH CTaHAapT/Japra pPUOSIHYU, TaKJAU( KWJIMHAJAWIAaH e4YMMJIAPHUHT
MOCJIaHYYaHJIMTUHY, OUprajJuK/aru xapakaTJapHUHT KEHT UMKOHUSTJIApUHU
TabMUHAAUAU. ArcGIS 10.8 HUHT pyHAaMeHTa1 apXUTEKTYPacu YHUHT KyNrMHA
amMasInu coxaJsapza Ba AT boiananyBYrUIapHU 15001020507
TAlIKWIJIAWITUPULIHAHITYPJIU Jlapaxkajapu/ia KyJJIAaHUJIUIIUHY TA bMUHIAU/U.

l'eomawsaymomaap 6asacu - 6y ESRI koMnaHusicu TOMOHU/IaH SIpaTUJITaH,
TYPJIM XUJI Ma’bJIyMOTJIAPHUHT — BEKTOPJIU Ba PACTPJIY, aZlpeC/IU HYKTaJapHUHT,
reo/le3uK YI40BJIap Ma'bJIyMOTJIAPUHUHT Ba KYNITMHA 60IIKA Ma'bJIlyMOTJIAPHUHT
CTPYKTYpPAaCHHH Ba yJIapHU CaKJiall KOU/laJJapuHU OeJITMJI0BYM MOAeNAUp. Yoy
MOJies1b TypJIU XUJ Ma'bJIyMOTJ/IApHU CaMapaJiu Cak/all XxaM/1a yJapHU MypaKKao
JioluxXajapZa Ba THU3WMMJIap/la OCOHJIMKYa KyJulall HMMKOHUSITUHU Oepajiu.
[eoMmabyymoTsiap 6a3asapuzaa ¢oilaasaHyBYMIAp CaKJall KOUMHUHT UYUA
Ka30BUW Vy3ap0o OOFJMK OOBEKTJAPHUHI XATTU-XapaKaTUHH Ba OOBEKTJH
KJIaCCJIapHU aHUKJIOBYM XaMJia Ma’bJyMOTJIAPHUHT OYTJWTMHU TabMHUHJIOBYU
KOMJa Ba MyHocabaTjlapHu Oepuuuiapd MyMKUH. MogJeqHd  XaMm
kyndoijasaHyBYMIN PEXUMAA, XaM aBTOHOM peXUMJA BepCUsJIAPHHU
CUHXPOHJIALITUPHUII UMKOHUATHU OUJIAH TaXpUpJiall MyMKHH.

ArcGIS 10.8 ™MabaymMoT/apHU GA30BUM TaxJIUA KUJIMII UILJIAPUHU
yTKa3ull, KOHBepTalUsJall, MabJyMOTJAPHHU OOLIKAPULI, TeOKOJIall, IMHAMHUK
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cerMeHTJiall, KapTorpadus, pacTpjap OuWaaH  MULIAIL;  OBepJiel
onepanysylapuHud  O6akapuui, ©6ydep 30HasapuHu  Ty3ull, ¢$a30BUH
KOHYHUSITJIADHM aHUKJALl Ba MabJyMOTJApHU OOIIKAPUILJAH TOPTHUO,
pacTpJsiapra HMILJIOB OEpPUIIHHUHT KEeHTauTHUPUITaH MMKOHHUSTJIApPUraya,
Ma’bJyMOTJIAPDHU MUHTEPHOJALUSAIALl Ba YJAPHUHT cHUPATUHU 6GaxoJiallgaH
ycayo6Jiapy, 30Has OGUAbTpaLMs, Ky OMWJJIM TaxJiWJ, PacTpJid anrebpa,
TOMOJIOTUSIHU TY3UII Ba TEKIIMPULIJAH TOPTUO, rpaduK cxemasap Ty3ullrada
6yiraH uniap yayH 450 TagaH MHCTPYMEHT/IApPHU ¥3 UIMTaA OJIAIH.

By Tu3uMjaa paMkKaZaH TallKW pPacCMUMJIALITHPUIIHUHT 6apya 3apyp
ajieMeHT/Iapu OuJsiaH, madpdodauk ycyaujaH doujanaHunl, y3 €Kd Tauép
CTaHJApPT WAPTJAM OeJrujap, IITPUXOBKajsap, rpajalusjiaHraH CUMBOJLIAP,
KapTorpamMMmajap Ba JAyarpaMmajiap ©OujaH cudatau  Kaptorpadpuk
MaxCyJ10TJap UILJIa6 YMKAPHUILI Y4yH 6apKaMoJ BocuTasap MaBxy . LIlyHuHraex
TapMOK 06’ beKTJIapU CXeMaJIJapUHU aBTOMATHK reHepasin3anysall, BAKT HIK/1a
y3rapaZjurad MabJjayMmoTJapHu udoganam, Xamaa [ATHU Kyaaaml coxacuHU

KeHrauTupyB4YU 3D-BU3ya/JIALITUPHUIL UMKOHUATIAPHU XaM MaBXKy/,.
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7.1-pacm. ArcGIS 10.8 T’ATuHuHe mawKu KypuHuwu
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ArcGISga peanuctuk BuUpTyad 3D-KYpUHUIIHU pesibeDHUHT paKaMJIU
M/leJIJIapUHH, KOCMUK-Ba a3poCypaTJ/iapHU, Xap KaHAal BEKTOPJIM MabJyMOTJIap
Ba OOBEKTJApHUHI (OTOpPeaJnuCTUK MOJe/UIapUuHU KyJiab, XaM JioKasl
Jlapaxkajiary, xam 6yTyH Ep Mukécuaaru ¢pasoBuil MabJiyMOTJap acocuja Te3
spaTULI MyMKHH.

ArcGIS 10.8 ousiacura Teruiiy AacTypul MaxcyJioTiap cadua CToJ YCTH
[ATnapu anoxyuza ypuH 3raianad. by reoax6opoTr TU3MMJIapu JiOKaJ Ba
KOpIopaTUB  JAapakajaru Oup KaTop MacajasapHu  edagu. ESRI
KOMNaHUsCUMHUHT ArcGIS 10.8 owsnacura MaHcy6 CTOJ1 yCTU JaCTypUH
MaxcysnotaapuHu (ArcView, ArcEditor, Arcinfo) ymymuii apxuTekTypa Ba
nHTepdeiic bupaamtTupaad. bynaan tamkapy, ysaapaa ArcMap (kaptorpaduk
MacaJsiasapHu euuin), ArcCatalog (siokan Tapmokiaa €ku HMHTepHeT oOpKaJu
$a30BUMM MabJyMOTJIapra KUpPHUII Ba yJapHU Oowkapuii) Ba ArcToolbox
(ba3oBUil MabJyMoTJiapra TeOUILJIOB Oepull) sroHa 6a3aBUU WJIOBaJapu
KyJIJIaHWJIa[W, JIEKUH MaxcCyJoTJaap (QYHKIMOHA/JIUTH, FeOULIJIOB Oepull Ba
$a30BUM Tax/IUJI KWW UHCTPYMEHTJIAPUHUHT COHU OUIaH papKJaaHa[u. Yoy
JlaCTypUH TAbMUHOTHH 6aTaPpCUIPOK KYPHUO YMKAMU3.

ArcGIS ArcView - ArcGIS 10.8 ousnacura maHcy6 06asaBUHA MaxCyJiOT,
$a30BUM  MabJAYMOTJIAPHHA ApaTHIl, OOWIKAPULI, TaxjJWJ KWJMII Ba
BU3A/JIALUTUPULI YUYYH MYJ/DKa/JJIlaHTaH Ky4JU WHCTPYMeHTJiap Habopura ara
TYAuK$yHKiroHas ['AT.

ArcGIS ArcEditor - ArcView OQyHKIUOHa/JUIMTUHU TeOMabJayMOTJap
6azasapuiu ('MB) spaTum Ba Mozessall MMKOHUSIT/JIApU OWJIaH Oupra
Kywaau. Hoéb wmexaHusm [MBHUHr OyT/AWrMHM Ba KyndoWaaJaHyBYUIU
TaxpUpPJAaHULIIMHU  KyJJ1a0-KyBBaTJ/AIIHW, BEPCUSJIADHUM  OOLUKAPUIIHH,
TOTIOJIOTUSIHU Ba TeOMETPUK TapMOKJIap Ty3UIIIHU Ta'bMUHJIAN/IU.

ArcGIS ArcInfo - rokKopuja 3UKp 3TUIraH MaxcyJioTJapHUHT (ArcView,

ArcEditor) ¢yHKUUOHA/JIMTUHU MabJyMOTJapHU (a3oBUN TaxJIUJ KUJIULII Ba

184



yJlapra reOMUJIOB OepUIl YYyH MYJDKA/JIAHTaH Ky4YJM UHCTPYMEHTJiap Habopu
OuJIaH KeHrauTUPaL Y.

ArcGIS 10.8 ounacuga wyHuHrgek cepBep ['ATiiapuHUHT [ACTypUi
BOCUTAJIapU XaM MaBXy/,.

ArcGIS Server 4ekcu3 COHJIM TYJUKPYHKLHOHAA HUIIYU YPUHJIAPJIH
kopnopaTtuB 'AT sipaTuill y4yH MyJ/iKaJlJIaHTaH: XaM CTOJI yCTHU UJI0BA, XaM Be0-
WioBa MWX03 OyyauimiKM MyMKUH. ArcGIS Server cranmapt NET J2EE Be6-
cepBepJiap 60IIKAPYBU OCTHAA MIJIaWJUraH BeO-uUioBaJiap, Beb-xrM3maTJiap Ba
OOIIKA KOpPNOpaTUB WJIOBaJAp fApaTULI YYYH MHCTPYMEHTJIap TaKAWUM 3Ta/lH,
WJOBajiap/ia HIIra TYWHWPUWIraH KapTajap, TreoKoJJaul XWu3MaTJapu Ba
JlaCTYpUil 00'beKT/Iap KabW pecypcjlapHM MapKas3JIalITUPUJITaH OOIIKAPUIIHU
TabMHUHJIANU.

ArcIMS - ¢a3oBull MabJyMOT/JIapHU Ba KapTOrpapuK MaxCy/JIO0TJIapHHU
MHTpPaHET/WHTEPHET TapMOKJapuJa TreoKOoAJall, MabJyMOTJApHU TYpJH
Me30HJIap 6yinYa Tax/ 1IN KUJIUII Ba KUAUPULI UMKOHUATHU OUJIaH 3'bJIOH KUJIUII
Y4YH MyJDKa/lJIaHTaH MaxcyJioT. IlopTan eynmiiap sipaTUIl Y4yH acoc 6y/in6
XU3MaT KWaJlu, CTaHJapT Beb-cepBepJiap 60IKApPYBU OCTUA ULLJIAWIH.

ArcSDE - ¢azoBuii mabaymorpau tTamiku MBBT (Oracle, Microsoft SQL
Server, IBM DB2 Ba Informix) 6omkapyBu ocTHAAQ CakKJalllHKU Ta'bMHUHJIAUIH.
Ax6opoTHM Hdojasaul Ba CakJall y4yH OOBEKT/IU-PEsSLUOH MoJesJlaH -
00'beKTJAapHUHT HadaKaT TeOMETPUSICUHM, OaJKh YyJAapHUHI aTBOPHHH,
KOHW/IaJIapHU, 0O'bEKTJAPHUHT OOIIKA KJaccjJapu Ba reoMabJyMOT/aap 6a3acu
00'beKT/JIapu OWJIaH Vy3apo OOFfJIaHUILJIAPUHKA TaBcUPIAIl HMKOHUSTUHH
O6epyBYMd reoMabJyMoTJiap 6aszacujaH ¢oWjansaHuaaad. MabayMOTJapPHUHT
TYpJI¥ BepcusiJlapu OWJIaH UIJIAll, TaBOMJIM TaxpUpJiall CeaHCJapyu Ba aBTOHOM
TaxpupJsaul KyJanab-KyBBaTaaHagd. ArcSDE ArcGIShunr o6omka ['AT Ba
aBTOMATJIAIITUPUJITAaH JIOWMXaAJall TU3UMJIAPU OWJIAH HWHTerpauusjaallHu

Ta'bMUHJIAUIH.
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Nuna6 yukyBumap yuyH ArcGIS Engine - doiigananyBuunap TI'AT-
WJIOBAJIApDUHU fpaTHUIl Y4YyH YpPHATWJIAJUraH [AacCTypUXd KOMIIOHEHTJIap Ba
WHCTPYMeHTJIap OubJ/iMoTeKa/sapu Habopu Takaud KuauHagu. ArcGIS Engine
viab 4YUKWJIaAuraH wiaoBasapaa ctoa yctu ['ATnapuHuHr 6apua
GYHKUUSAJIAPDUHU peann3alus KAJIUII UMKOHUSAATUHY Oepajy.

Mobunb KypuamanapfaH ¢ongasanyBuuaap yuyH ArcPad wmo6uib
[ATUHUHT JacTypud BocUTaJapu Takaud KuauHagu. ArcPad ¢aszoBui
MabJyMOTJApHU Jaja wapoutiaapuga GPS-npuéMHUKIapUHY, pakKaMau
doTokaMepasiap Ba 601IKa KypuJIMaJapHU KyJ/J1ab onepaTUB TYIJall, aBTOHOM
TaxpupJall UIJIApUHUA YTKa3ulll UMKOHUATUHHU 6epagu. ArcPad ArcGISHuHT
cton  yctu  Maxcysotaapu  (ArcView, ArcEditor, ArcInfo) 6asaH
HHTerpanusijlanrad, Mob6uab Mocaamanapga Windows CE Ba Pocket PC
olnepanyoH TU3UMJIAPUHUHT O0IIKAPYBU OCTU/A UILJIANIH.

Mlynu xam Tabkugiau jgo3uMKH, ArcGIS ounacu yuyyH ESRI komnanudacu
TOMOHU/IAH TYPJIM aMaJIMi MacaJiaJlapHU e4ull Y4yH MyJDKaJlJlaHTaH KyluuM4a

MOAYJ/IJIADHHUHI KEHT CIIEKTPHU TaKJII/ICl) KWJIMHAAH.

7.1.2. Maplnfo Professional 8.5 TATMHHMHT gJacTypu# BOCUTa/IapH

MapInfo Professional 8.5 ynuBepcan I'ATu Maolnfo Corp. koMnanuscu
(AKII) TomoHuaaH uniab yukuiarad. Kyn consu 6axosiapra Kypa y TapKaJUIin
oyrnda Poccusiia MKKMHYM YPUHHU 3rayianad. Ctonyctu 'ATu 6yaranu xoua,
oy Tu3uM $oiialaHyBYUJIAPHUHT KEHT JIOUPACH YUYH MYJIXKa/lJIaHTaH.

Trusum HoTOMmoJIOTMK (a30BUM MabJyMOTJAp OWJIAH HILJIAIl yYyH
GYHKUUSAJITAPHUHT KaTTa Habopura ara. MabJiyMOT/IapHM cakJiall y4yH TU3UM/ia
»KaZiBaJl1ap KyJulaHuaaau. Kaodeas xaM aTpubyTHUB, XaM (pa30BUU Ma'bJIyMOTJ/Iap
cakJlaHaJJUraH peJIIlMOH Ma'’bJyMOTJ/1ap 6a3acuHU y3uja uboaanainau. Xap 6up
OyHJaM >KaJjBaJl KapTaHUHI KaTJaMW TapuKacuJa udoJalaHULIIA MYMKHH.
MaplInfo Professional 'ATusa >xafBa/llapHUHT OUpP HeuTa: oJaTAard BEKTOPJIH,
pacTpJ/iy, yJaHraH, TallK{, BaKTHHYAJMK TUIUIApU KYJJ1ab-KyBBaT/IaHALU.

MabayMoT/iapHM cakJall y4yH WyHUHrgek TtawkKy MBBT Tomonuzan
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6omkapuaaguran Mbpaan, MacasaH, Oracle Ba Microsoft SQL-cepBepaaH
doigasaHUL MYMKHH.

Maplnfo Professional ['ATu KapTorpadpuk Ma'’bJIYyMOTJIAPHU
BU3ya/UIAIITUPUII Ba TaxpUpJAllHMHI OapkaMoJs BocuTajapura (7.2-pacm),
TeMaTHUK KapTaJjall BOCUTaJapura (Auana3oHjapra, gdarpaMmmasapra, yjadaM
CUMBOJIJIAPUTa, HyKTaJap 3UYJIUTUTra, UHAUBUAYaI KUKAMaTJ/iapra) ara.

PacTpsiv TacBYp/iap 6W/IaH UILJIAI YYYH TU3UM/,A MKKUTA: KAl KUJIULI Ba
yCU3 peXUMJIapU HasapJa TyTWIraH. bBUpuMH4YMCHM KOoOpAHUHATa/U-OOF/IaHTaH
pacTpJ/lapHU BEKTOPJIM MabJyMOTJap OWJIaH OUPJIALITUPUII YUYYH, MKKUHYKUCH
3ca - pakaT yJapHU KYpUO YMKHUII Y4yH KyJusiaHuiaaau. Maplnfo Professional
KaTTa COHJM Tpaduk d¢opmatiap, Wy KymaazaH M3M MabayMoTJIapuHU
cakJiall y4yH KyJiJIaHWJIaJurad ¢opMaTaap OUIaH UILJIaluu.

TusumMza uira anokazop rpapUKaHUHT TypJiu rpadrKaapHU (YU3UKJIY,
YCTYHJIY, aWJaHMa, MaHJIOHJIM, y4 y/J4aMJiM Ba OONIK.) IIaK/JIJaHTUPHII
MMKOHUATHUHU OepyBYM OapKaMoJ BOCUTaAJapu MaBxkyA. bapua rpadukasap
’)KaJiBaJlJlapJla  CaKJlaHAaéTraH MabayMoT/apa 6yiinya Ty3uiaagu. [ATpaa
IIAKJIJIAaHTUPUJITAaH 6apya MabJyMoOT/Aap (KapTorpaduk, »aJBaJjiy, UILITa OUJ,
rpaduka Ba OOILUK,) OOCHUIIra YUKAPUIUIIM MYMKHUH. ByWHHT y4yH TU3UM[a

6ocMa MaKeTUHU ApaTHUll MEXaHWU3MH Ha3apJdad TYTHJ/ITAH.
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Y16y TUBUMHUHT UMKOHUSTJIAPUHU KEHTaUTUPHII Y4yH Maxcyc MapBasic
JlacTypJaill  TWJAM KyJ/ulaHuwaaau. by Tun épaamuga  ¢oijjasaHyBYr
uHTeppercuHu Mogudukauusaam, ['ATra saHru QyHKUUAIAp KyUIUI,
KapTaJapHU OOLIKAPUII Ba X.K.Jap MYMKUH. TWiJa IYHUHTAEK AWHAMUK
oubaroTekasapHu (DLL) yaam uMKOHUATH XaM Ky3aa TyTuiarad. Maolnfo Corp.
KOMIIAHUSICU Ba 4YeT MIIab YUKyBUYWJAp TYypJiM aMaJiMid MacajlaJlapHU edyuil

YUYYH MYJDKaJIJIAaHTaH KYIIKUMYa MOAYJIJIapHU TakAUG KuJaaauaap.

7.2. YHuBepcas pactpsu 'AT/1apHUHT AAaCTYPUUA TABMUHOTH

7.2.1. ERDAS Imagine 8.7 T'ATu

ERDAS Imagine 8.7 pactpsu 'ATUHHUHr JacTypud TabMHUHOTH EpHH
MacodpaZaH 30HJJALl MabJyMOTJIapura HWILJIOB Oepuil Ba (a30BUH
Ma'bJyMOTJIap OWJIaH UILIAIl yYYH MYJDKa/JIaHTaH [AacTypyUil MaxcCyJioTJiap
KOMILJIEKCUHU y3uga upogananau. Pactpau I'’ATaap ynnaa OyryHru KyHza yuoy
TU3UM SHT KEHT TapKaJiraH XMCOoOJaHa/H.

ERDAS Imagine 8.7 '’ATu 6upvH4YM HaBOaTAa a’spo-6KM KOCMOCHEMKA
HaTUKaCH/Aa OJIMHTAaH pacTpJiap 6MJiaH MLLIAll YYYH KyJIaHuaagu. Tusum y4yra
Bepcusijia Takaud KuianHagu: Imagine Essentials? Imagine Advantage Ba Imagine
Professional.

By Tu3duM  pacTtpiu  6y/aMIIMra = KapamacjaH, y  BEKTOpJH
MabJYMOTJAPHUHT KyN MoJeJsiapyu Ba ¢dopmaTyapy OWIaH MILIAW OJIa[HU.
Ty3UJIUIIMHUHT apXUTEeKTypaBUM NPUHLUNU OyHu4ya 0y AT o4yuk jgactypui

TU3UM XHUCObOJIaHa/IH.

7.2.2. ER Mapper 6.4 I'ATu
Earth Resourse Mapper komnaHusicu (ABCTpasivsi) TOMOHHJAAH HILIA0
yukuaraH, ER Mapper pactpau 'ATu M3Maapra uuioB 6epulll Ba KeWHH
yJapHU (Pas3oBUU TaxJIMJI KUJIHMII YYYH >KAaXOHJAAru 3HI KYy4YJU THU3UMJIapJaH
oupu xucobsianaau. ERDAS Imagine 'ATu kabu, 6y Tusum cod pacTpJiv 3mac,

6aJIKid Kyl COHJIM MabJyMOoT dopMaTiapy OWaH UlLIakl osagu. TUSUMHUHT
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acocil (QyHKUMOHAIM al3po- Ba KoOcCMocypaT/jiapra HULJIOB 6epull y4yH
MYJDKaJIJIaHTaH.

TU3MUMHUHT MyxXUM TYIIYHYacd “aJropuTM” - THU3UM TOMOHU/JAH
OOlJITaHFUY  TacBUpJAp yCTHJA OakapwaJuraH xapakaTJjap KeTMa-
ketaurugup. by M3Mra uiioB OGepUIIHUHT OGUP TUIAArd MacajajJapuHU
MIIJIOBHUHT Opa/IMK HaTHMXKaJIApUHU AUCKJA CaKJIAIIHA UCTUCHO KWJITaH X0J1/1a
aBTOMATJIALITUPUII UMKOHUSTHUHU 6epajiy.

ER Mapper HUHr pAacTypuil BOCUTajJapyd JAAacTypul OuOIMOTeKasap

KOMIIJIEKCUHH y3Ujia uPpoaasanu.

7.3. AaTepHeT-T'AT TU3uMIapu

7.3.1. Google Maps ax60pOoT-KMAUPYB Be6-CepBUCHU
2005 wuunga maigo 6yaraH Google Maps (http://maps.google.com)

axb0poT-KUAUPYB Beb-cepBUcU JapXaKukaT HHTepHeT-I'AT coxacuja Oyrok
BOKea 0ys1iiu. BuprHunaaH, Google koMnaHusaCH yJKaH XaXXMAaru kKaprorpadpuk
MaTepuaiHu UHTepHeT TapMoFu ¢oijasaHyBYMUIapU YUYH OHJIAWH pEXXUMHU/1A
OYMUK KUJUO KyWau (1y OujiaH O6Mpra KapTtorpapuk MaTepUaJHUHT XaXKMU
opTUO6 OOMOKJA Ba MaTepuUa/llap SHTWJIAHUO O60puAMOKAA). MKKUHUHKAAH,
KapTorpapuk MabJyMOTJapra KWUpHUII Yy4yH ojatgaru Opaysep (Internet
Explorer, Firefox, Opera Ba 601IK.) KyJJIaHW/JaAWd, KapTa OWJaH MIIJALI
omepuusJapyd 3ca CoAJa Ba HMHTYUTUB paBUIl[A TYIIyHApJU. YUYUHUMU/AH,
MabJYMOTJAPHU KYPHUO UYMKHUII y4yH y4Ta peXUMHH: ‘KapTa” (BEKTOpJH),
“Uynpom” (pactpsv) Ba rUOpUJ peXUMJApPUHU KyJiall MyMKUH (7.3-pacm).
TypTuHuKAaH, cepBuc Google KUAUPYB TU3UMU OUJIAH UHTErpalUsiaHTraH, 6y
maxapJap, KydaJjap, AUKKaTra ca3oBOp *KoiJap Ba 60lIKaJapHU KUAWPUIIHY,
KapTaja KUJUPYB HaTWXXaJIapUHU BU3ya/UIAUITUPraH XoJija Oaxkapulul

NMKOHHUATHUHHA 6epa;u/1.
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7.3-pacm. Google Maps HuHz axbopom-Kudupye 8eb-cepaucu

a - “kapma” pexcumuda, 6 - “iyadow” pexcumuda

7.3.2. Google Earth ax6opoT-Kuaupys I'ATu
Google komnanusicu Google Maps Be6-cepBUCMHUHT KeTulaH Google Earth
axoopoT-kuaupyB 'ATunu uyukapau. By HuTepHeT-I'AT Google Maps Be6-
CEPBUCHU KabW UMKOHHUSATJIAPHU TaKJUM 3TajH, JIEKUH yHJAAH QapK/Id yIapokK,
“ceMrn3 MMxk03” Xuco6JsiaHaAuM Ba MWKO3HUHT Windows-uioBacuHu y3uza

nponanaugu. Google Maps kabu 6y TuauMm Xam Google HUHr kapTorpaduk
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Ma’bJIyMOTJIapWra OHJAWH peXXHMHU/AA MypoKaaT KUJIUII UMKOHUSTHUHU Oepa/iu.
Ymoy T'AT &yHkiuoHaiu KapTa OyWM4Ya HaBUTralusJall BOCUTAJIApUHH,
KaT/JaMJlapHU OOIIKAPUII MeXaHU3MHUHHM, KapTaJla OObeKTJapHU KUAWPULI
MeXaHU3MHWHH, YpHAaTMaJiap OWJIaH MIJIAlIl UMKOHUSTJIAPUHU Y3 UUUTra OJIaJU.
Kypunumgan Google Earth HUHT 3HT TaaccypoT KosiAupaiuraH UMKOHUSATH — 6y
KapTorpapuk MabJyMOTJAPHUA Y4 Y/Ja4aMJIM UHTEPAKTUB BU3yaJslJIalITUPUII
MMKOHUATUAMP. BUPOK x03MpUa y4 y14aMIU BU3YA/LIAIITUPHIL YUYYH JyHEAArU

9HT UHMPUK LIAaxXapJapHUHT MOJIeJIJIapU O4YUK, X0JIO0C.

7.3.3. bouiKa ax60poT-KUAUPYB Be6-CepBUCIaAPH
Google KOMMAaHUSICMHUHT 3adapu KUAMPYB TU3IUMJAPUHU MULIAO
YUKyBYMJIAp Y4YyH Iy KabW axO00pOT-MabJyMOTHOMAaBUN TU3MMJIAD HILJIA0
yyuKMIIra TypTKU Oyaau. XycycaH Microsoft KoMnaHusICM TOMOHM/aH
MMKOHUSTIApHU o6yinya IIyHra yX1ari MSN Virtual Earth

(http://maps,microsoft.com) cepBucu TakauPp KUAUHAU. Y116y cepBUC xaMm MSN

Search KuaMpyB TU3MMU OWJIAH KaJIUH UHTEerpalysaaaHraH.
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Poccusiniuk KuAupyB TU3UMJIAPUHU UILJIA6 YUKYBUYUJIAP XOPKUNAIApAaH
KOJIMIIMAETHUPJIap Ba WIYHra yxiiall CepBUCJAPHUA Takaud KUJIMOKJajaap.
Annekc kugupyB pecypcuzaa (http://masp.yandex.ru) KapTbl cepBucu nanzo
oyanu (7.4-pacMm). UHTepakTUB KapTa WIYHUHTAeK Oomka Poccuss Kugupys

pecypcu Rambler ga (http://nakarte) xam ouukaup.

7.4. KapTorpaguk gactypu MoayJ/Liap

ETakuyn reoax60opoT THU3UMJApPU HIJIA0 YHUKAPYBUMJIApU UIILIA0
yuKyBYMJIapra Oasacuza y3 ['ATnapuHyM OCOH dpaTUIl MyMKHH OyJraH
kapmozpaguk dacmypull MOOyA1dpHU TakKIAuP KuaMmokaaaap. Opatjga 6yHzaau
koMnoHeHTsiap COM- éxu .Net-TexHosiorusilap acocupa OakapuaraH
KapTorpaduk GYHKUUSAJTAPHUHT 00'beKTra-opueHTHUPJIaHTaH
6ubJIMOoTeKaJapUHU Y3u1a upoganaiiu.

MapX kaptorpadpuk moayau. By Maplnfo Corp. KomMmaHuUsiCUJaH
JlaCTYpUU KOMIIOHEHTJiIap Habopuaup, y y¥3 'ATuHu sdpaTull UMKOHUSATUHH
6epaau. MapX COM TexHoJiorHsicH 6usaH ulianau Ba Win32 nsiatpopmacura
opueHTupJsiaHrad. lllynucu myxuMku, MapX acocuza dpaTuiralH wujaoBajap
MaplInfo Professional TATUHUHT HIITHUPOKUHH TaJ1ab KUJIMaW U, X03UPTU KyH/Ja
MapInfo Corp. kommaHusicM 6o0IllKa MaxcyJOTHU - MapXstream Hu oJiFa
cypmokaa. MapX pan dapkau yiaapok, MapXstream HadakaT MycCTaKua
uioBaJap apatull, 6anku UHTepHeT-TATHUHT cepBep KUCMUHU UIJIA0 YUKULI
MMKOHUSTHUHU XaM Oepaju. byHjaH Tamikapu, MapXstream usioBasiap uiiab
YUKWIIHAHT 3aMOHaBUMPOK M1aTdopmacu .Net OuiaH Uiianiy.

ArcOjects kaptorpadpuk moaysiu. By ESRI komnanusicugan
KOMIIOHEeHTJIap Habopuaup, y ArcGIS 6asacupa T['AT-usoBajsiapHU co3Jiall,
KEeHTraUTUPHUII Ba TY3HIlI YUYYH KYJJIAHUIUIIKA MYMKUH 6yjrad 1200 gaH OpTHK,
00'beKTJIAaPHH Y3 UUMTa OJIaJH.

ArcOjects - 6y ArcGISHuHr ArcMap, ArcCatalog Ba ArcSene kabu y4yH y4yH

uuab yukuil naatdopmacugup. ArcOjects HUHT AACTYpuid KOMIIOHEHTJIapy
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JlacTypJiap viwiab 4yukyBumsap yuyH ArcIinfo Ba ArcView jga oduk 6yaran

bYyHKIMOHAJ UMKOHUSATJJAPHUHT TYJa AUalla30HUHU KaMpauu.

7.5.TAT-unoBanap

7.5.1. YMyMmuu xoJiat/aap

Bbab3u amanui mMacasanapHu edumia 'ATHUHT 6a3aBUA UMKOHUATJIApU
Xap AOUM xaM eTapJ/id 6ysaBepManau. 3aMmoHaBur yHuBepcasa 'ATap Mmoayiiu
CTPYKTypara 3ra Ba Wy TydaWd yJapHUHT HUMKOHUATJIAPUHU STA TaALUKU
MOJYJ/IJIAPHU yJIall XMCOOUra OLIMPHUII UMKOHUATUHU 6epagu. llyHaait Kuauo,
arap y éku 0y macasiaHu eyuul yuyyH ['AT uMKoHuATAapU eTapsau Oy/aMaca, y
X0J1[ja JUJIEMMA BYXKy/Ara KeJlaiv: KM UMKOHUATIIAp Ha3apaa TyTuiarad 'ATHu
Tonull, €K 60p TATHUHT UMKOHUSITIADUHU KEeHTraUTUPHIL. An6aTTa, 3HT KaM
KapIIMJUK YU OyHMYa KeTUIl: Xap 6Mp Macajsia y4yH 3HT TYFpPHU KeJlaJuraH
['ATHu TaHsam MyMKUH. By xo/s1/1a 6yTyH Harpysra CyHITU QoiJa/laHyBUYMIra
KeJINO Tywaau. AXup y y3 MacajiaJJapuHu edull yuyH 6up HeuTa ['ATapHu axiu
TYLIYHUIIU Kepak, L1y 6ujaH bupra 6y Harpy3ka xap oup sauru 'ATHu TaHaawmaa
opTHU6 O6opaju. AMa/UET IIYHU KypcaTaAuky, doilaaHyBYMra KOCepBaTHU3M
Xocaup. Arap ofjaM OWTTa TU3MMHHU SXIIM Y3JAIITUPUO 0Jica, y LIy 3aX0TH
OOILIKaJIapUHU, XaTTOKU OYHIaHJa MYKaMMaJIpOK TU3UMJIAPHU Y3JIaLITUPUIIHU
ucrtamanau. byHzaH Tamkapu, uHTepdeicra, TU3UM OWJIAH MILLJIALl CTUJIWATA
ypranu6 KoJIMil 103 6epagu. Arap SHrY Kouganap GpouialaHyBUMHUHT YPHAIIUO
KOJITAaH WILJIAll NPUHIMIIIAPUHHU Y3rapTUpMau, dakaT yJaapHU TYJaJuUpcaruHa
doijanaHyBUYM yJapHU oJKUILIaWAu. YHuBepcaa AT myxuTujaa sipaTH/TraH
['AT-usoBasiap TU3MUMHM aJIMAalITUPMACAAH, akHaH WyHAAW TYJAAWMpULLIap Ba

TaKOMW/JIAIITUPUIIJIAPHU KHPUTHUIIH JIO3UM.
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7.5.2. TAT-nnoBasiap KaaccupuKanuscu
Eynsiaguran MacasiajapHyd aBTOMATJ/AlITUPHUIN HYKTau HazapuzaaH ['AT-
WIOBAJIApHU HUKKHUTA: wuxTUcOCAawTUupuiarad [ATnap Ba T'AT-Bocutasap

KJ1accaapura 6y/di MyMKUH (7.5-pacm).

HUxTHcocanrTupuIras
I'ATnap

JAMMOT:

OpHEeHTHPJIAHTaH
BOCHTAJIAP

7.5-pacm. Ynusepcana I'AT acocuda spamusizaH

I'AT-un08anap Kaaccugukayusicu

UxTucocsmamrupwirad TATaapHUHr acocud XyCyCUSITH, YMyMaH
MXTUCOCJAUITUPUJITAH TU3UMJIApAAru Kabu, yJapHUHI aHUK MyaMMora
OpHUEHTHUpJIAHTaHH, (QOWJAAJAHYBYM  MEXHAaTHHUHI  HOKOpM  Jlapaxaja
aBTOMATJIAIITUPUITaHH, QYHKUUSJAPUHUHT YeKJaHraH (oJaTAa yHYaJUK
KaTTa OyamaraH) coHuaup. KynuHya wuxtucocaamtupuiaran [ATaap
aBTOMATJIAIITUPUJITAH YeKJIaHaH UMKOHUSATJIAapJIM Ba yTa co//ia MHTepdencaIun
WIIYU ypUHJIAp TapuKacuAa HWILIab 4YWMKWJIaJu, MacajaH, CyB pecypcaapu
MOHUTOPUHTA TU3UMH Y4YyH MyJ/pkaiaHrad [AT, uxTucocaalITUpUITaH
KapTorpaguk BblOBepJap Ba X.K. bab3u XxoJsapJla HUXTHUCOCAAIITUPUITAH
['"ATnap HMpUK aX60pPOT TU3UMJIAPUHUHT KUYKMK TU3UMJIAPU OVJIaau.

I'AT-Bocutasap yHuBepcaa 'AT MmyxydTua aMmaJud MacajajJlapHU edyulll
Y4yH MYJ/DKa/IJIaHTaH KyIIMM4Ya WHCTPYMEHTaJ BOCUTaJap HAaObOpUHM Yy3uja
udogananau. byHaan Bocutasap épAamMujia Ul KapaéHUJa UHCOH OMMJIM XaJl
KAJIYBYM aXaMudaTra 2a3ra OyJraH, KWHMUH aBTOMAaTJIAUITUPUJIAJUTaH
MacaJlaJlapHyY e4yuIl MyMKHH.
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['AT-BocHhTa/JlapHUHT YCTYHJIUKJIAPH KyMJIaCUra yJapHUHT QYHKILMOHAJ
YUAFYHJUTAHU KUPUTHUII Jo3uM. Majgomuku ['AT-BocuTtanap paka yHUBepcas
['ATra SHrM UMKOHUSATJIAPHM KyllIap 3KaH, 6up HeuTa [AT-BocuTanapgaH 6up
eakmda QoWjanaHuill MyMKUH 0y1u6 yukaau. [AT-BocuTanapHu KyJiaiijga
dbonaIaHyBUMHUAHT MeXHAaTUHU aBTOMATJ/IAIITHUPHULI Jlapaxkacu
uxtucocaawtupuiarad 'ATsiapra HUc6aTaH nact 6y1au.

V3 HaB6aTuza, FAT-BocUTaapHU LIYHUHT/AEK JACTYPUI BOCUTaJapHUHT
MKKMTA KJIaccura: MyamMmora opueHTupJsaHraH [AT-Bocuranap Ba yMyMuU#
axamuataaru ['AT-Bocutanapra 6yaum MyMkKdH (7.5-pacm). Myammora
opueHTupsaHran TI'AT-BocutaslapHMHr ymymun axamuaraaru TIAT-
BOCUTAJIApAAH acocui papKu — 0y MabJiyM JjoMpa Macajajapura MyaMMOBUH
OpPUEHTAUUAHUHT MaBXyAJaUruaup. AKcuHYa, ymymuun axamuatgaru ['AT-
BOCUTaAJIap €pJlaMu/ia MacaJlaJJapHUHT eTapJiMya KeHr JOoUpacuHu (MacaJajiap
KJIacCJIapUHH) e4ulll MyMKUH. ByHiaH TamkKapu, y éku 6y MacajlaHu Xap OUpUHU
yMyMui axamusatnaru [AT-BocuTanap €paaMujaa ed4uil MyYMKUH OyJraH Oup
KaToOp KHWYMK Macajajapra Oyauimr MyMmkuH. Ulyngait Kuaumb, yMyMun
axamusataaru 'AT-BocuTasap ar karta QYHKLMOHaJ YWFYHJMKKa 3ra. Yjap
OyHAal BOCUTAJIAPHUHT UIJIAll NPUHLMIIAPUHY, YJIaPHU KYJIJIall COXaJlaprUHU
Ba MLLJIATUJIAQJJUIAaH MaTeMaTHUK alllapaTHUHT XyCyCUATJIAPUHU TYIIYHALUTAH
eTapjuya “WiFop” MyTaxacucjapra TaBCUsl KWIMHAAW. ByHza MyTaxaccuc
eyuJIaiMraH MacajlaHyd MyCTaKWJ1 paBullla 60cKyu4iapra 6yJInIIH, yJapHU edril
yCayOJIapyuHU OeJsiTWJIallli Ba YHUHT €4YUMM YyuyH 3apypuil [AT-BocuTanapHu

TaHJIAlIX JIO3UM.

7.5.3.TAT-uioBaJIlapHU ApaTULI YCJAyG6JIapy Ba yJiapra éH0ouysJjiap
XO03Upru KyH/Zla YHUBepCa/l THU3UMMJIAp acOCHUJa UXTHUCOCAALITHPUJITaH
['ATnap dpaTUIIHUHT OUpP HeYTa acoCUM ycaybJapu MaBxyhd. bupunuyu yciay6
yHuBepcas ['AT MyxydTHAa HUUIAWAWraH TallKyu JacTypud MOAYJUJIApHU
dpaTullJad uoopart. byHaan moaysiap 6asaBu ['ATcu3 uuia oJMauu.

Oparpa, Moay/ulap uUHTeprperaTtopJsiapyd yHuBepcas [ATHUHr wu4ura
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YpPHATU/IraH UXTUCOCJAAIITUPUITAaH MaKOPTWJAp €pAaMujia peajursanus
KWJIMHA/JU. KYTI X0J1JIap/ia MAaKPOTUJIHUHT UMKOHHUSATJIapU y €KY Oy MacasiaJlapHU
eYUIlll Y4YyH eTapJu OyJMalJM, WIYHUHT y4YyH MaKpoOTW/ap OOIIKa Japaka
TWJIapuJia €3WaradH JacTypJapHA MYKU YPHATUII Y4YyH MYJDKaJ/JIaHTaH
BocuTasapura (DLL, OLE Ba 6olika MexaHW3MJiap) 3ra OYJIMOFU JIO3UM.
BupuHYM yciy6HU 6aTadCcuipokK Kypruod YMKaMu3.

Uxtucocnamrupuiarad I'’ATinapHu yHuBepcan I'AT acocupa sApatuuija
doliasaHyBUMHUHT HHTepdeiick amanja OyTyHJAall y3rapub KeTazu.
HUutepdericra TATHUHT dakKaT uxTucocaawtTupuarad FATHU Ky/aiall coxacu
O6uJiaH Oe/IrWJIaHTaH MacajlajJlapHU edyull y4yH 3apyp OyJraH QyHKUusaapura
(nemMakku Wy QYHKIMAJAPHU peaju3alus KUIyBYM AACTYPU MoJaJsliapra XaM)
KUpUII XyKYKU ypHaTwaanu. yHuBepcas [ATHUHr 6owka ¢yHKIMsIapura
(mactypui  mMoayJssapura)  Kapum  6ekutwaagu.  lllyHgan — KWIuo,
doijlalaHyBUMHUHT UHTepdencH coAJialalliTUPUIAIU, MyalssH MyTaxaccucra
TYIWIYHApJUPOK Oysaaau. 7.6-pacmpaa yHuBepcan [AT acocupa sipaTuiraH
uxtrucocsamtupuarad ATnap fgacTypuii T&¥bMUHOTUHUHT YMyMJIarTUPUJITAH

CTPYKTYpacH KypcaTHUJITaH.

Tamku
MOJy/LIap

dyukioHan 6JoKIap

7.6-pacm. Ynusepcaa I'AT acocuda spamuican uxmucocaaumupuicaH

I'ATaapHune dacmypuili masMUHOMUHUHE YMYMUU cmpykmypacu
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Q®onpgananyBYuHUHT ['AT 6usiaH o6upra uuuiamy GQGoUJaJaHyYUHUHT
MHTepdelcu OpKaIu amasra omupuaaau (1-6ofsanuin). UXTrcocaamiTupuaral
AT ToMoOHMJaH OaxapwiaguraH Oapya >xapaéusap ¢olJaJlaHyBYUMHUHT
MyaMMOra OpUeHTHpJIaHTaH HWHTeppelCHHU spaTafuraH Ba (QYHKLHOHAJ
OJIOK/Iap aJlOKACMHUW TabMHUHJIAWJAUraH TallKd JacTypuu MoayJiap OuJsaH
amasra omupwiazd. byHzall OJyoksapZiaH xap OWpM  KapaéHJIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUIL Opacujia MyaWsH MacajaHu edagu Ba ['AT sappocwura
HHCOaTaH TalllKu xycobJsiaHagu. ®a3oBUM Tax/IMJ KUJIHMIIHU Tajlab KWJIaJuraH
MacajasiapHu euuua yHuBepcas AT aapoCHHUHT QyHKLUsAJIapUra KUUpULI
MMKOHUATHU 3apyp (4-6ofsanu). Kamgan-kam xoJsiapza ¢oijajlaHyBYMHUHT
uHTepdericu yHuBepcan AT aapocMHUHT ¢yHKOusgapura QyHKLHOHAI
OJIOKJIapHU 4YeTJiab YTHUO, TYFPUJAH-TYFPU MYpPOKaaT KUJIMUII UMKOHUSTHUHU
6epaau (2-6ornanuin). Kosran 6apya xoJiapga GyHKIMOHAJ 6JI0KJIapJiap vilra
Tymnpuaagu (3-60faHu).

UKKHHYK ycay6[a MHXKO3-CepBep TeXHOJIOTUACHAAH (oWAasaHUuIau.
Mwuxo3 cudaTuja MiLIabd YUKApPULI, MacajaH, MabJyMOT/Japra ULLJIOB Gepull
MacajJlaJlapyHU edyBYM JacTyp uvumra tymaau. CepBep cudaTuza yHUBepcasl
[ATHUHT pgacTypuid TabMUHOTHAAH ¢oWpanaHuaagad. CepBep MHXKO03
CYpOBJIapUHU 6a)kapa/iu Ba YHra HaTWXKaJlapHU KauTapaayd. MaloMUKU OyHAai
TexHosiorud DDE Ba OLE Mexanusmuiapura acociaHap 3kaH, yHuBepcasa ['AT
cepBep pexXMWMHJa HLUUIAll Ba TaUIKA CypoBJapra 3>aBobO Oepa oOJMLI
MMKOHHUATUTA 3ra OYJMOFU JiO3UM. HWKKHMHYM yCiyO6 Y3WUHUHI KEWUHTH
puBoKMHU COM- TexXHOJIOTUAJIADHUHI TAaKOMWJUIALIYBU OWJIAaH  OJIIM.
YuuBepcan 'ATnapHu uimiab 4MKApyBUMJIAPHUHT Jedpsu Xammacu ActiveX
KOMIIOHEHTJIapUHUA  y3uja  ubojasanjuraH  JacTypuu  MaxCyJoTJiap
yuKapAuaap. by maxcysoTiapaaH xap 6UpU y €éKku Oy KOMIAaHUS TOMOHM/IaH
uiiaHrad yausepcasa AT aApoCcMHUHT akcapuaT QYHKIMAJIAPUHU pealn3alus
Kuaagad. byHpall KoMIOHeHT/ap €pJaMuza, WIoBajsap UILIab YUKUALIHUHT

WHTerpanusiJlanrad Bocutanapuzat (Visual Studio, Delphi, C++Builder Ba 60111K,)
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donganann6b, wuxtucocaamtupuiarad [ATHUHr fgacTypuil TabMUHOTUHH
eTapJ/inya Te3 ApaTUll MyMKHUH. [llyHUCcH MyXUMKHY, ApaTU/ITaH JACTypJap Wxpo
stunaaural (EXE) nactypaapaup Ba yHuBepcas 'ATHU Tanab KuaMaugus.

UxTucocaamrupuirad F'ATapHUHT acOCUM YCTYHJIUTH UIILJIA0 YUKAPUIL
MacajlaJlapuHM  edullJla MyTaXaCCUC MeXHAaTUHUHI HKOpU Japaxaza
aBTOMATJIAIITHPHUJITAHIUTH Ba doliasaHyBUYMHUHT MyaMMora
OpPHUEHTUPJIAHTAaH COJJA UHTEPPENCUHUHT MaBxXyAauruaup. Kamuunavknapu
YKyMJIaCUra YJIapHUHT 3au( yUFYHJUTWUHU JACTYPUU KOJHU y3rapTMau Typub
KEerauTUpUIl UMKOHUATH HUYKJIWTUHU (OYHUHT Y4yH [JacCTypJIapHUHT
OOLIJIaHFUY MaTHJAapu Ba YJApPHUHT crnenuduKanysagapu MaBxy[ OYyaulIn
3apyp) KUPUTHUII MYMKHH.

dorganaHyBYNHUHT UHTepdencu HYKTau Ha3apuJaH ['AT-
BOCUTAJIADHUHT UXTUcocAamITupuiarad 'ATnapgan ¢papky myHaH MOOpPaATKHY,
yHuBepan ['AT wuHTepdeiicura sgHrM QyHKUUsAAApra HyJa OYyBYU SHTHU
3JIeMeHTJIap Kyluuaagu. 7.7-pacmaa yHuBepaa 'ATHUHT JacTypUd TAbMUHOTH
acocuga dparuwiarad [AT-BocuTanapHUHI  CTPYKTypacu  KypCaTUJITaH.
YHuBepcan I'AT pyHKUMAIapUra KUPULI CYHITUCHUHUHT UHTepdercu opKaau
amanra omupuaaad. [AT-BocutaHuHr wuHTepdeiicu yHuBepaa [ATHUHT
CTaHJapT BOCUTAJIapU OUJIaH OaKapUILITHUHT €KUY UJI0XKHU UVK, EKU KUMWH OYraH
MacajiaJlapHU €YUl MMKOHUSITUHU 0epyBUYU KywumM4a QyHKIHSAAApra KUPULIHU
amajsra owmupaau (2- Ba 4-6ofnanHunuiap). bup katop xosasnapaa TAT-
BOCUTAHUHT UHTepdericu opKaiu yHuBepcasa AT aapocMHUHT QyHKIMsIapUra
KHPUII MYMKHUH (2- Ba 5-60f/siaHulLIap). ByHaan éHa01yB TUSUMHUHT 6ab3U
$YyHKIIMOHA/N MMKOHHUSATJAPUHUHT TaKpOpJlaHUIIMra O0JMb Kescaja, y
KOHIIENTyaJl UXATAaH TYLIYHAapJUPOK Ba KyJaupok 6yiaraH ['AT-Bocutanap
spaTUIl HWMKOHUATUHU Oepagu. PyHKUMOHaAN OJiokgap yHuBepcan ['AT

SAJIPOCUHUHT QYHKIMAIApUJaH GpoijalaHUIIM MYMKUH (6-00FaHMII).

5 ByHUHT ypHUTa UIJIa6 YUKYBYMJIAp KOMIIOHEHT/IapJaH GoiaaHuIl XYKYKUHU 6epyBUN JIMLEH3USHHU XapUJ
KUJIMIIHY Taslab KUJIUIIaLH.
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Yuusepcaun I'AT aapocu ; dynknuoHan 610k1ap

7.7-pacm. YHusepcaa I'AT dacmypuii masmuHomu acocuda spamumsazaH ['AT-

gocumanap cxemacu

MyamMmmora opueHTHpJsiaHraH ['AT-BocuTasiap, aBBajiaM 60p, e4uaauraH
MacaJlaJJapHUHT CclenuPUKaCUHU SXIIU TacaBBYp KWIaJWUraH, JIEKUH Oy
BOCUTAJIAPHUHT UILJIALI NPUHIUIIJIAPUHU KaM Ba KyJJIaHW/IaJJUTraH MaTeMaTUK
annapaTHUHr  XYCYCUSATJapUHU KaM  TyWyHaJJUraH  MyTaxaccucjaapra
MyJkasiaHradH.  bynpait  T'AT-BocuTtanap  ¢oljasaHyBUM  MeXHAaTUHH
aBTOMATJIAIITUPULIHUHT YpTa JapaxkacuHU Oepaau. PoijanaHyBYMAa UINaLl
MaxO0paTUHU OLIMPUIIra MMYTaxaCCUCHU OOCKUYZAH OOCKWYra o016 60pyBYU
“Mactepsnap” (wizards) épaamuzaa, €xku ¢GouJalaHyBUYMHUHT HHTepdencu
OpKaJiu 60CKUYJIapHU aHUK aXKpaTHUILI UM OMJIaH spUIIuIagu. BUpuHUM X012
TYWIYHTUPULLIAP,  MHUCOJLIAP Ba  WUIKOCTPaLUsJAPHUHT 6eBocuTa
boijlalaHyBUMHUHT UHTepdelcuza MaBXyJJUrd xap OUp OOCKUYHHUHT
Ma3sMyHMHU HHTYUTUB paBUlIJA TYIIYHUII HWMKOHUATUHU Oepagu. Yoy
€éH/IOIYBHU MacaJlaHu OUp KAaTOp KeTMa-KeT KHWYMK MacaJjajapra OyJuIl

MYMKHMH OYyJIraH xoJ/1ap/a KyJulall MakKcaara MyBoduk, (7.8-pacm).
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doHanaHyBYU

2- bockuyu n- bockuy

1-dyHKIIMOHAN 2-pyHKIIMOHAJ
OJI0K

n-QyHKITHOHA
610K

OJIOK

7.8-pacm. MacmepaapdaH ¢oiidanarunszanda I'AT-eocumasapHuHe

cmpykmypacu

Arap MacasiaHu OGHp KaTOp KeTMa-KeT KUYMK MacaJsiajapra 61U MyMKUH
OyJMaca, WUKKHHYM EHJOWIYB KyJUlaHWJagu. by xoaga ¢oijganaHyBYHaa

MacaJlaHHW eyMll yCay6JapyuHU TaHJall/la KaTTapoK UMKOHUSTJIap 6y1aau (7.9-

pacm).

doHaaHyBYIH

y
1-bynxumonan 2-GyHKIMOHA n-QyHKIIUOHAJ
610K 610K 610K

7.9-pacm. bockuwuaapHu 6yauwda I'AT-eocumanapHuHe cmpykmypacu

Kypub TypubMH3KH, UKKWUHYM €HAOIIYB KYNPOK YHUFYHJMUKKA 3ra, JIEKUH
boijlalaHyBUMHUHT MEXHAaTUHM KaMpOK aBTOMaTJallTUPaAd. TabKujJall
apsunauky, ['AT-BocuTaslapHU dApaTvll[a UKKUA/Ad €EHJOLIYBHU KyJJIall

Makcaara MyBopukaup. bab3u xosnapia 6UTTa MacaJlaHUHT Y3UHU €YUl YYYH
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EéHJIOLIYBHU TaHJAll MyTaXacCUcra KOJAUPUJIraH XoJJa Oy MKKajia éHJ0LIYB
KyJ/IJIAaHUJIA M.

Myammora opuenTupsaadrad 'AT-KocruTasapra Xoc XyCycUsaT 6ab3U COHJIA
XapaKTepUCTUKAJApHUHT (KoabpuiueHTap, 60FJIaHUIILIAp, TeHIJIaMaaap Ba
OOILIKAJIApPHUHT) TYIIYHYa Ba TEPMHUHJIAPHUHI AUCKpPET Ba SIKYHUW Habopura
asiMalyBUAUp. MacasaHs, arap Kauganaup kattanur 0 gad 1 rava y3rapub Typca,
y X0J1/1a Oy KaTTaJIMKHUHT OMp He4YTa, KyNpoK KyJJIaHWJIaJural KuiMarJapu: 0,
0.25, 0.5,0.775 Ba 1 TaH/saHaAW. YHAAH CYHT Oy KaTTa/IMKJap, MacaJsiaH, ‘mact”,
“Ypragan mact’, “yYypra”’, “YprajsaH wKopu , “lOKOpM”’ TyllyHYaJlapu OuJiaH
anMalTupuaagu. OXup-oKubaT/ia alHaH 11y TyuiyH4daaap GponjasaHyBUYUMHUHT
MHTepdelicura 4YuKapuiaaau. bab3W eYUMJIApHUHT (KUJJUU KaMYWJIWATH
IIYHAAKK, aWHAaH KaWCA COHJIM KUMMaT/Jap €KW XapaKTepUCTHUKaJap
KeJITUPW/ITaH TyllyH4Yajlapra MyBOQUK KeJUIIUHU QOWAaJaHyBYU OUIMaAU/U.
By 6unvMMHU €ku Qoiia/laHyBUMHUHI HWHTepdeicH, éKM MabJyMOTHOMAaBUU

axb0pOT OPKaJIU OJIMII UMKOHUSTH Ha3apAa TyTHJIUIIN 3apyp.

7.5.4.TAT-nioBa/lapHU HILJIA0 YUKHIL COXACUAATU TEHAEeHUMATIAP

Myannudaapuuiar [AT-usnoBasap gpaTHil coXacuJard Kyn WHIJIUK
Taxxpubacu, MaBxyn ['AT-unoBasapHu, aBBajaM 00p THXOpaT [AacTypUH
MaXCyJIOTJIApUHU TAJKUK KWUJIMII OyHAAW WI0BaJApHU SPAaTUI[A ULLJIAPHUHT
KyUHJaru MCTUKOO0JI MYHAJUIIJIAPUHY OeJIrniall MMKOHUSAATUHU Oepajiu.

BrupyvHuM HyHanum ymyMud axamudatgaru ['AT-BocuTasapHu uLLIa0
YUKULITA TeTrdullIu. YMyMUH axamuaraaru ['AT-BocuTanapga QyHKIHOHAJ
O6JIOKJIapHUHT 6Mpra uiiamuy 6atadpcuaipok cxeMacuHU Kypub yukamu3s (7.10-
pacMm). AHr¥ TeXHOJIOTUSHUHT aCOCUU FOACHU LIYHJAAH MUOOPATKH, QYHKIHUOHAJ
6JI0KJIap MaKcuMaJl JapaxkaZa 6up-6upuzaH Ba MyausH yHuBepcaa ['ATpan
MYCTaKWJI X0J17a ApaTUaIrIIM Kepak. by 'AT-BocuTa/lapHUHT UMKOHUATIApPUHHU
SIHTM OJIOKJIAPHM KYLIMII XHCOOWIra OCOH KEHTaMTHUpUIIl HMKOHUHHU 6Gepaju.
ByHziaH Tamkapuy, OyHAau AacTypud TA@bMHUHOTHUHT WINOHYJIMJIMTU OPTaJH,

YHHUHI TeCTJiall Ba 3KCIJIyaTalud KUJINII €HIr'hJljlala/iu.
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['AT-aocuTanapHu UlLIab YUKUII TAXXpUOACH LIYHU KypcaTaaukH, 25%
raya BaKT dpaTWIaJuraH TU3MMHM KOHLeNTyaJl HULIalra KeTagu. by
00CKHYAAru xaTOJIMKJIAp KeWMHIH O00CKUW4YJIapJa KaTTa y3rapuuuiapra cabab
6ysaau. Arap TH3MMHM MILIAa0 YUKUILAA aCOCMM FOSBUM Harpyska
dollalaHyBUYMMHHT UHTEpdercura TyFpU KeJica, Y X0J1/1a TAKIU( KUJIUHAJUTaH
TEXHOJIOTUSl  XaTOJIMKJApHU MUHUMa/  XapaxaT/jap OwW/aH Ty3aTHIlL
MMKOHUATHUHU Oepaju. ByHa KyHKIIMOHaA/ OJIOKJIAPHUHT KaTTa KUCMHU IOKOpHU
Jlapaka TW/Iapy/Ja peaju3anus KWIMHUILIM Ba JAACTypud OuOJIMOTEKasap
KYPUHHUILIK/A PAaCMUUIAIITUPUIUIIN JIO3UM. bubsivoTekanapaad GonialaHULI
Ba crneqUUKALUIHUHT OOpJIUTA Xap Oup OJI0K y4yH akHaH wy kKabu ['AT-
BOCUTasIapHU 6011Ka yHuBepcas 'ATnap 6a3acuza xaM Te3 peasin3anus KUIULI

MMKOHUSTUHU 6epaju.

UHTEP®EHNC

1-dyHknuonan 2-pyHKIIHOHAN n-QyHKIIHOHA
610K 610K 610K

7.10-pacm. Ymymuii axamusamaoazu I'AT-eocumanapda yHKYuoHa1 610KAAPHUHS

bupz2aaukda uwaawu cxemacu

3UKp 9TWJTaH FOSTHUHT KEMHMHTH PUBOXU MyaMMoOra OpPUEHTUpJIaHraH
['AT-BocuTa/JapHU UILJIA6 YUKUIIHUHT STHTU TEXHOJIOTUSICU SIPATUJIUILUTA OJIUO
Keaau. Ymby TeXHOJOTUSHUHT MOXUSTH MyaMMora opueHTHpJiaHraH [AT-
BOCUTAJApHU YyMyMuM axamuatgard [AT-Bocutanap 6a3acuda wimiab
YyUKULAAaH u6opar. 7.11-pacMaaH  KYpUHUO  TYpUOGAUKH, MyaMMora

opueHTupsaaHraln 'AT-BocuTanapza $yHKIMOHaA GJIOKJIAPHUHT OUpraavkia
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MIJIAIIA WKKWATa JapaxaZa oJsub Oopuianu. Tema fgapaxka QyHKIMOHaJ
O/0KJIapuZiaH xap OWpPUM MyalWsiH MyaMMOBMM MacajlaHU edull y4yH
MY/DKa/IIaHTaH. Y3 HaB6aTH/a, OyH/al 6JI0K yII6y MacalaHU eduIl yYyH GUp
HeuTa acTKH Japaka pyHKLIMOHAJ OJIOKJIapUHU ULITa COJIUIIN MyMKUH. [lacTKH
Jlapaxka OJIOKJIapy MyaMMoOra OpUeHTHUpJIaHTaH 3Mac. by O6Jiokjap ymMyMuu
axamuaTtgaru [AT-BocuTasap TapKUOWUra KUPUILU MYMKHH.

By myammora opueHTupsianrad ['AT-BocuTaslapHu yMyMUN aXxaMUAT/ary
['AT-BocuTasap 6asacuja ipaTUIl UMKOHUSATUHM KypcaTaau. by Xosga ¢pakat
Temna Japaka QyHKIIMOHaJ 6JI0KJIapUHU Ba Goija/laHyBYMHUHT HHTepENCUHHA
peanusauvsa KWW 3apyp xoJsioc. MyamMmora opueHTupsaaHraHn [AT-
BOCHUTAJIApHU spaTHIl “OJOKJapJaH TymJaamHu Yy3uga udbogananad, yHAa
TU3UMHUHT “NOWAEBOPUHU  TaUIKWJ KWIYBUM yMyMuin axamusargaru [AT-
BOCHUTAJIAPHUHT QYHKLIMOHAJA OJioKJapu “6Jiokyap” xucobsaHagu. Hiiab

YHMKyBYM paKaT MyaMMOBUH YCTKYPMaHU peanu3alus KUIKIIH 3apyp.

UHTEP®EMUC

n-QyHKIMOHAJ
610K

2-pyHKIOHAN
610K

1-byHKIHOHAT
610K

1-dyHkoHan
010K

2-pyHKIHOHAN n-QyHKIIMOHAJ
610K 010K

7.11-pacm. Myammoza opuenmupaauveau I'AT-eocumanapda ¢pyHKyuoHa
0/10K/1apHUHZ 6Uup2aauKkoa uwaauu cxemacu
ByHzaH TallKapy, aliHaH LIy NPUHIUI OYHMYa UXTUCOCJAIITHPHUJITAH
[ATnapHy xaM MyaMMora opueHTUpJiaHraH ['AT-BocuTasiap acocuza, Xam

yMyMUU axamudargard [AT-Bocuranap acocujia dApaTHIl MYMKHWH. YMyMHUU
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axamusaTgaru [AT-Bocutanapra 'AT-usoBasnap uiIab YUKUII CXeMacud yMyMUH

KypuHulAa 7.12-pacMia KeJTUPUIALH.

Uxrtucocnamwtupunrasd 'ATnap

Myammora Ymymuu
OpHeHTHpJIaHTaH axamuataaru I'AT-
['AT-BocuTanap BOCHUTAJApP

7.12-pacm. Ymymuii axamusmaoazu I'AT-eocumanap 6a3zacuda 'AT-unoeanap

Uw1a6 YuKuw cxemacu

7.6. Y3uHM ¥3U TeKIIMPHII yYyH caBOJL/Iap Ba Basudasiap

1. ArcGIS ousiacHHUHT acOCUU MaxXCyJIOTJIApUHU CaHAbO OEPUHT.

2. ArcGISHUHT acocuii GHKIMOHAJ UMKOHUATIapU 6uiaH ArcView 'ATu
MHUCOJIMJA TaHUIIUO YUKUHT. By Tusum yHuBepcan [ATnap KymJuacura
TETUILJIUJIUTAHU UCOOTIa0 OEPUHT.

3. MapInfo Professional 'TATuHHUHT acocuil pyHKLIMOHA/ UMKOHHUSATJIApHU
O6wsaH TaHUWKMO YUKUAHI. by Tusum yHuBepcan [ATnap xymuacura
TEeTUUJIMJINTUHUA UCOOT/Ia0 GEepUHT.

4.3amoHBur pactpau ['ATnap BekTopsu ¢opmaTiap OWJIAH MILJIAK
oJlaiuMH?

5. Google Maps ax60poT-KuAMPYB BebO-CEpBUCH EpAaMUja y3 HMIaxXpPUHTHU3
€KU MOCEJIKaHI'U3 KapTAaCUHU TONUHT.

6. Poccusnunr Angekc Kaptel Ba Pamb6siep HakapTe ax60poT-KUAHPYB
BeO-CEepBUIAPUHUHT QYHKIIMOHAJIMHU TaKKOCJ/IaHT.

7. KapTorpaduk Moay/b HUMaAaH ubopat?

8. 'AT-unoBasap HUMa y4yH Kepak?

9. Uxtucocnamtupuiarad FATiiap kuMra opueHTUpJIaHTaH?
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10.T’'AT-unoBanap sipaTuilra KaHAau acocuu ycayb6Jsap Ba €H/OIIyBJap
MaBXyz?

11. MyamMora oprveHTUpJsianrad 'AT-BocruTasiap Ba yMyMUM axaMUATAaru
['AT-BocuTa/NIapHU KUECUH TAXJINJ KUJINO YUKUHT.

12. MyamMora opueHTupJaHrad ['AT-BocuTanap ¢poijasiaHyBUUIapPHUHT
KaH/Jlal TYpyXJiapy Y4yH MyJKaJlJIaHTaH?

13. MacTtepsiap UIIMHUHT MYaWsiH MUCOJIIAar TAbpUPUHU OEPUHT.

14.'AT-BocuTasapHu  dpaThllja KAa4yoH  MUKKaJa  €HJOoLuyBJaH

CI)OI\/'I,Z[aJIaHI/IJII/ILLII/IFa MHCOJI KEJITUPHUHT.
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8-50B. TATJIAPHUHT KYJIJIAHWIUIIU
8.1. Unw1a6 yukapum axamuaruaaru FATaap

8.1.1. TAT/1apHUHT ras coxacuja Ky/JJIaHUINIIU

Poccusapa ras coxacu ra3 Ka3ub YHWKApPyBUM Ba ra3 TPaHCIOPTHU
KOPXOHAJIADUHUHT YJKaH XyAyJAUU TaKCUMJIAHUIIM OWJIaH XapaKTepJsaHaH.
“T'azmpom” OAXK >kaxoHAAru 3HT UMPUK ra3 Ka3ub YMKapyBYHU Ba ra3 TPaHCIOPTH
KOMIaHUsICHU XxUcobaHaau. KomnaHus Poccus permonsiapyia Ky COHJIM Iy’ boa
KOpXOHaJsIapra 3ra. YJIJapHUHT aKCapusaTH Yy €KW Oy TEXHOJIOTUK MacajaJapHU
€4YUII TEXHOJIOTUK Kapa€HJapHH aBTOMATJ/IAIITUPUJITAaH OO0 KAPUII TU3UMJIAPHU
(T?K ABT) Ba 6u3Hec->kapaéHJapHU aBTOMATJALITUPHUILI MacajajJlapyuHu eqyulll
WMKOHUATHHU OGepyBuM ERP-Ttusumnap kKartopuga, ['ATnapgan daon
doianaHagu.

Yoy coxaga 'ATsap 6uiaH e4rd1aéTraH acoOCMM MacaJiaJlapHU KUCKaya
caHab yTaMu3:

° KOH CaHOATU Ba KOHJIAap UHPPACTPYKTYypaCH paKaMJIU KapTaJapuHU
spaTull, CakJjall XxaM/ia BU3yaJJIalllTUPHIILI;

° ra3 Ba Ta30KOHJEHCAT KOHJAPUHHUHI TeO0JIOTUK CTPYKTYpaBUHU
KapTaJIapUHU IAKJIJAaHTUPHULL;

° Marvctpaj rasoTpaHcnopT TapModJiapuHd Ba  €pJaMyu
MHOPACTPYKTypaHU paKaMJiM KapTaJiap/ia BU3yalalliTUPULL;

° YCKYHAJIAPHUHT X0JIATUHU ONEPATUB BU3ya/JIALITUPULL;

° ra3onpoBojyiapjaru KyJdJam apMaTypacCHHUHT Y3TapullJapUHU
TaxJINJ KAJINIIL;

° TOBApHU TPaHCIOPTAaLI WIJIApUHU [ATHuHT yJidarii
byHKIManapugad porganaHub XxMco6-KUTOO KUJIHIILI;

° ra3onpoBOJJIAPDHUHT aBapvs Y4YacCTKaJIApUHU JIOKA/JIAIITAPUIL Ba

KapTajlapJla aBapus OpUrafjaJlJapuHUHT YMKHUII MapLIPYyTJapUHU YTKA3UIl Ba

X.K.
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['a3 coxacuga yHuBepcas BekTopJsu ['"ATaap (kynunya ArcGIS Ba Maplnfo
Proftssional) 6apo6apuga UXTUCOCAAITUPUITAH TU3UMJIAP XaM KYJJIaHUJIAJH.
YHuBepcan  Bektopsau ['ATnap  acocaH  KOpxoHajlap  TOMOHMJAH
boianaHuaurad TypJu TeXHOJOrUK (8.1-pacM) Ba kapTorpaduk ax60pOTHHU

(8.2-pacMm) cakJiail Ba BU3ya/LIAIITUPHIL YYYH KYJJIaHUIA/U.

MK 7+05.0

Ay 500 1
AR )
o/

M2 12

ay 150
Ne 1

m
MNe 1.1
; Ay 150
Ne 1.3

s

3

Ne 5

O

8.1-pacm. I'a3 Kysupu yuacmkacu mexHo/102UK CXeMACUHUHE HABMYHACU

Bupok, coxa cnenMduKacMHM HWHOOATra oJiub, Mypakkab Xucob-
KHUTOOJIApHU TaJlab KUJYBUYM aKCApPUAT MacajlaJlapHU edyull Y4yH YHUBepcas
['ATnapHu KyJaal caMapasiu aMac Aeb xyucobyaHagud. X03UPTru KyHAA OYHUHT
y4yH MoJeJijlalll TU3UMJIApU TapKubuJa TYpJd HMXTUCOCJAUITUPUJITaH
[ATnappgan ¢oipananuaaau. by coxaga eyusagurad Macajiajap CHeKTpU
IIYHYAJIMK KEHTKHU, ra3 Ka3sub YMKapyBYU Ba ra3 TPAaHCHOPTHU KOpXOHaJapura
KOpPHOpaTUB axb0poT TU3UMJApU 3apyp, yaapaa ['ATiaap TapkuOUN KHUMK
TU3UMJIApJaH OUpU XucobJsiaHaau. by kabu TuduMra mucoJ "BocTokrasnpom”
OAX wuymiab YUKApPUIIMHU OOMIKAPUIIHUHI KOPIOPATHB Te0axb0poT
TU3UMUAUD. YOy THU3UM MOJAYJUIM MacuiTabJaHaguraH CTpyKTypara 3ra,
TEXHOJIOTHK, UIJIab YMKApHIL, pexaBUH, KapTorpapuk Ba 60IIKAa ax60pPOTHHU

cakJiall y4yH MYJDKaJ/JIaHTaH sir0Ha MabJyMoTJiap 6aHkKM 3ca, Microsoft SQL
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Server 2005 canoatr MBBT 6a3acuaa Ty3wiaradH. TuaMm sApocu UIyHAAR
peanu3anusi KUWJIMHTaHKW, MyalsiH GpoljaJlaHyBUMHUHT aBTOMAT/AAIITUPUITAH
umy ypHU (AUY) A4poHMHT y éKH 6y QYHKIUAIAPUHU peanusanisa KUIyBuH
MOJYJIJIAPHUHT (kmuuk THU3UMJIAPHUHT) UXTUEPUH HabopuaH
WAK/JJAHTUPUJIMIIM MyMKHMH. 8.3-pacMja THU3UM 6asaBuii AUYcuHUHT

uHTepdercura MUCOJI KeJTUPU/ITaH.

ASRORABDOT"

BRI+ PL

T
I\Crmara QTPH 140

8.3-pacm. Tusum 6a3zasuii AHYcunuHz unmepdgelicuea mucon
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By Tu3uM y3 Tapkubuaa KapTajap, MHeMOocCxXeMaJap Ba TEXHOJIOTHK
CXeMaJIJapHU BU3Ya/UIALUTUPULI KUYUK TU3UMUra 3ra. KOpXOHaHUHI KaTTa
XYAYAUA TaKCUMJIAHTAaHJUIA MyHOCabaTW OWJIaH ra3HU Ba ra3 KOJEeHCAaTHUHHU
Ka3ub oJInIl, TalépJiall XaM/ia TPaHCIIOPTUPOBKaJIall )KapaéHJIapUHUHT }KOPHUU
XOJIATUHU aKC I3TTUPYBUYM TEXHOJIOTUK MabJyMOTJIapra OIEepaTUB KHUPHUII
MyaMMOCHU BYXKyAra Kejagu. MabayMoT/apHU KapTaJjiap, MHeMOCxeMaJjap Ba
TEXHOJIOTUK CxXeMaJap KypUHUIIMJAA udopasall OyHAAW KUPULIHU SHAZAA
caMapaJIMpOK aMaJira OUIMpUII UMKOHUSATUHU Gepajiu.

BusyanamiTupuil KUIMK TU3UMU TYypJIM MacluTabjap paKkaMmJu BEKTOPJIA
Ba pacTpJ/iM KapTaJapMHU XaMJia MacllTabJaH TallKd MHeEMOCXeMaJlapHU Ba
TEXHOJIOTUK CXeMaJIJapHU KYpUO YUKHUILI QYHKIUSAJAPUHY, LLYHUHTJIEK KapTasap
Ba cxeMasap OyWu4ya KypubO UMKUIIHM OOIIKAPHWII Ba HaBUTalus
byHKUUAIAapUHU GONIA/IaHYBYUJIAPDHUHT KeHI TypyXura TakKJUM 3THUILI Y4yH
MyJDKa/LJIaHTaH. KHYMK TU3UM/J|a BU3yaJUIAIUTUPUIA[UTAaH KapTa €KM CXeMaHU
KapTaja TrpPUK Tap3ja akKC 3TTUPUJIAJUraH >KOPUK OlNepaTHUB Ba3UATTa
MyBOQUK aBTOMATHUK SIHTMJIall UMKOHUSATH Ha3apAa TyTUJITaH.

BusyasaliTupuil KW4MK TU3UMH (UxTUcocaamTupuiarad ['AT) Maplnfo
corp. koMmnaHusicuHUHT MapInfo MapX kapTorpaduk facTypuii KOMIIOHEHTH/AH

doiiganaHu6 UILIA6 YUKHUJITAH.

8.1.2. TAT/1apHUHT reoJIorus/Ja Ba ep 0CTU O0M/IUK/IapUAaH
doraanaHMInga Ky/AJIaHUJTALLHA

[eonorus Ba ep octu 6Gounukaapuzad ¢ougananum [ATnap keHr
KyJaM/Za KyJJaHuab ollJlaHraH OMPUHYM coXaslapAaH oupuaup. by kynuH4ya
da30BUil aTpubyTra sra OyJiraH Ba CaKJaHUIIM, TaXJIWJ KWJIWHUIIK Xam/jia
BU3Yya/UIAIITUPUJIMIIK 3apyp OYyJaAraH TypJiu4ya >XWHCIAA MabJyMOTJApPHUHT
KaTTa Xa>XMH OMJIaH U30XJIaHA/H.

8.4-pacma ToMcK BUJIOITUHUHT KeipoBUH 111. AKUHUJATW Ka3UIll UILLJIapU
KeTaéTraH He(PThb KOHUHHUHI CyB OJIMII HHIIOOTHM CKBa)KUHaJlapu OyWurya

reoJIOTMK OYMK KOHT'A MUCOJI KeJITUpUaraH. FOKopu YHT 6ypuyakaa CKBaKUHaIap
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TApMOFUHUHT KYpCaTUJ/ITaH, YHAA TYPTTa OeJITWJIaHTaH CKBaXKMHaJIapAaH O4YUK
KOHHUA Ty3ull y4yH <¢olaananuiarad. IlacTku KucMzaa yumody TypTTa
CKBaXUHaJIap OyWMWYya Ty3WIraH TeOJIOTUK OYUK KOH KypcaTuiarad. Typuu
paHrjga crpaturpaduk OYJIMHMaJsiap, LWITPUXOBKaJAp OWJAH 3ca - »KUHCJIAP
Kypcatuiarad. CKBaKMHaslap TYUWHPWJTaH reorpaukK KapTa PAcCMHHUHI VHT
KucMuZa kKypcatuarad. Ouyumk koH Maplnfo Proftssional 'ATu 6asacupa
spaTWaraH MyamMmora opueHtupJianrad ['AT 6yamuimn “Pa3pe3” TU3WUMHHUHT
JlaCTYPUU TAbBMUHOTHU €pJlaMK/ia TY3UJITaH.

8.5-pacmaa ToMck BuiosATU OCTaHKMHO KOHMHUHT CTYKTYpPaBUM KapTacu
bparmMeHTH KypcaTuirad. Kapra Kydujard KaTJaMJapHU y3 UYWUTa O0JIaJIU:
CKBaXMHaJIap, EpUKJIap YM3UKJIapy, HePpTra 601 KaTaamjap yCT/Aapy Ba OOIIK,
HedTra 6oi1 kaTsamsap yctaapu wu3onuHusiiapy Maplnfo Proftssional
[ATUHUHT KeHramtmacu Oyamum SurfMapper TH3MMUHHUHT JAcCTypuH

TabMUHOTH épJlaMH/ia TY3UJITAH.

8.4-pacm. ['eo102uk OMUK KOHHUHZ CK8AXCUHA/AAp 6Yiiuya my3uauwu
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VTS Vil stone
Me Edt Took Ooject Query Table Cotom Map SufMspe Wrdow reb

GRIDSGRIDIS. WLDTITLE Mg
3 Hoh Comamions 0o Ponne b
B3 flecmmzs s gel_Poars
B Necorss s oot Ponas

8.5-pacm. OcmaHKuHO KOHU cmpyKmypasull KapmdacuHuHz gppazmeHmu

Ep octu OGoinukiapugan <¢ojanaHUIl — MacajaJapUuHUA — eduIja
KOHJIAPHUHT, JIMLIEH3UOH Ba ep y4aCcTKaJlapUHUHT KOHTYpJiapyu OUJIaH MyoJiaXka

KUJIMII yYYH UXTUCcocaamrTupuarad FATaap KyiaHunaaau.

8.2.TATaap gaBiaT Ba MyHULMIIAJI GOLIKAPYB OpraHjiapuja

Camapa/siu MyHUIMIIAJ OOLIKAPYB YYYH, 11y )KyMJaJiaH 6apya MyHIIUUIaJ
XHW3MaTJapHU Ba OOUIKApPYB OpraHJapuHU IaxapHUHT HHPpACTPYKTypa
00'bEKTJIapU TYFPUCHJATU aHUK Ba aKTyasl MabJyMOTJiIap OWJAaH Ta'bMUHJIALI
MMKOHUSITUHU 6epyBYU BOCUTAJIAp XaM 3apyp. by MabyMOT/IapHUHT aKCapUsT
KucMu ¢$as3oBuld OGofsaHumra osra. Uy wmyHocabat o6unan ['ATsappaan
dbonpasnaHul OyHAAM MabJAyMOTJAPHU TaXJWJ KWJUII OWJAH OOFJIUK
MacaJiaJlapHHU siHaJja caMapaiupoK eyrIll UMKOHUSITUHHU Gepaju.

ByryHma camapasayd MyHHIMNaA OOIIKAPYB MacajiaJlapuHU edyull Y4yH

['ATnapHuUHT asioxya kKaaccu - myHuyunas 'ATaap Kysuianuiaagu. by Tusumiiap
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xaM yHuBepcasa ATnap acocupa ApaTUAXMIIY, XaM 3UKpP 3TUJITaH MacajalapHU
e4yrIl Y4yH “HOJZaH 6ouuiab” uuuiad 4MKWIraH OYJIMIIA MYMKHH. JHT Kyl
xoJutapga oyngau 'ATnap TypJiu Xy KailacTpJiapHHU (ep KalaCTpy, KydMac MyJIK
KaJlaCTpU Ba X.K.) IOPUTHUII Y4YyH, UIAXaPHUHI TPAHCIOPT TapMOKJapyd Ba
MYXaH/IUCIUK KOMMYHHUKaLUAJIApHU TYFpUCHJATU Ma'bJIYyMOTJIapHU
MapKasJallTUPUITaH X0Ji[ja cakJjall y4yyH KysaaHuwiaagu (8.6-pacm). 'ATaap
IIYHUHTIEK IIAaXapHUHT Xa€T (PaoJMATHUHU TabMUHJIOBYM KOPXOHAJIAPHUHT

AUCITIETIEPJIMK XHWU3MATJdPpU TOMOHHAAH TPAHCIOPT OKHMJIAPpHWHH, 3JIEKTD,

8.6-pacm. lllaxap kapmacuHuHz ppazmeHmu

depepan gaBJsaT opraHjaapu TOMOHUAAH Ky utaHuaaaurad [ATaap nuuaa
Poccusi  ®epepanusickauHr  “Beibopnl”  JlaBsaT  aBTOMaTJalITUPHWJTaH
TU3UMUHM (OyHJaH KelrH “Bbi6opbl” JJATH) TabKuA/1a0 YTULT ap3UKIY.

“Be16opbl” JATHUHUHI [acTypull TabMHUHOTH YMYMTHU3UM Ba MaxcCyc
JlaCTypUHd BOCUTAJAp MaKMYWMHU y3uja udopananau. Beioopel” JATHUHUHT

YMYMI/Iﬁ ILL(:lCTypI/II‘/JI TABbBMHWHOTH (bOﬁﬂaﬂaHYBqHﬂapHHHF dBTOMATJIAIITHUPHUJITAH
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WYY YPUHJIAPUHU TY3HUIl, ATOHA JJACTypUi Ba aX60POT MYXUTHHU SIpaTHIL Ba
CO3 X0J11a TYTUII Y4YyH KyJulaHuaaau. “Beioopel” JATUHUHT Maxcyc AacTypyui
TabMUHOTH — Oy XaM CaWJIOBJIap BaKTHU/JaA, XaM yJiap opacuga “Beioopbl” IATu
oJIUJa TypraH MacaJjlaJJapHUHI €4YUMHMHHM TabMHHJOBYM, Poccusiga wuiiab
YUKWJITAH KYyI MaKcajJjy Ba Kyn QyHKIIMOHAJ AAcTypJap nakeTugup. Maxcyc
JIaCTYpU TaAbMUHOT TapKUOUTa KapTorpaduk MabJyMOTJApPHU TahépJiall Ba
TaxJIMJ KWJIMII Y4yH MyJbKasianrad “Kaprorpadus” Moy/iu KUPpUTUJ/ITAH.
ByryHru kyHra kesiub6, aBjaT TabuaTHU MyXodasa KUJIMII OpraHjaapu
(CyB pecypcaapu denepan arentaurd, @egepan ypMoH areHTaurd, Ep octu
ooukgapuJaH ¢oilalaHUIl areHTJUrd Ba X.K.), PaBKyJjonja BasudaTJap
Ba3uUpJMru Ba X.KkJap yuyH [ATnap skcnsyaTanydss KUJIMHMOKZA EKU

spaTUJIMOK/A.

8.3. Y3uHM 31 TeKIIMpHUII YYYH caBo/Iap Ba Basudaaap

1.Huma yyyH yHuBepcan [ATsapHUMHr ra3 coxacuZa KyJIJIAaHUJIUIIU
camMapacus3 XucobsJaHaJu Ba uxTucocaamtupuiarad I'’ATnapgaan ¢oiganaHuin
TOMOH TeH/IeHI|US Ky3aTuaaau?

2.Huma yuyyn T'ATnap reosiorusijla Ba ep OCTH OOMJMKJIAPUAAH
domnpananula KEHT KyJIJIaHUJIAgU?

3. HedThb Ba rasz coxacu KopxoHaslapya TEXHOJOTHUK >KapaéHJap 6Up XU
ne6 ¢dapas kuaauauk. 'ATaa HedTh coxacu KOpxOHasapy y4yH QYHKIUsIap
HabOPUHMU acociab OEPUHT.

4. TATnap épgamuaa paBKya0/4a Ba3udaTaap Ba GpaBKyJoAJa Ba3uUATIap
OKHWOAT/JIapUHU TyraTUIl MOHMUTOPHUHIM OWJIaH OOFJIMK Macajajap KaHJau

€YMWJIMLIINHU KYpPCcaTyBYU MUCOJIJIAP KEJTHUPUHT.
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