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Elektron hisoblash mashinalari voki kompyuteriar axhorotni
o'rgartgichlari hisoblanadi. Axborotning ishlatiladigan ifodala
nish shakliga muvofig, analog va raqamli hisoblash mashinalari
farglanadi.

Axhorotn ragamii shaklda ifodatanishining universaliyg tufavli
ragamll hisoblash mashinalan axborotnt ishlovehi ong universal
gurilma hisoblanadi. Ushbu kitobda aynan shu mashinalar (gis-
gacha EHMlar) sususida so'z boradi.

CHMning sjoyib sususivatlar — dasturli boshagarish asosida
hisublash purayonin aviomatlshiicsh, arifmetik va mantigiy amal-
lar bajarilishining niboyatda yogori terkorligi, murli mahumot-
larming juda katta hajmini saglash imkoniyati, keng doiradagi
ma‘tumotlari ishlash, matematik masalatarni yecha olishi —
fan texnika muammolarini muvaffagivath hal ctishdagi quvvatli
vositaga aylantirads

Hisoblash texnikasining rivaflanishida EHMIlarning bir necha
aviodini ko'ratish mumkin. Bu aviodlar clementlar asosi, kon-
struktiv-texnologik xususiyatian, mantigiy tuzilishi, dastur ta'mi-
nott, texnik sarakieristikalari, EHMIlardan foydalanishning qu-
laylik dorugess bilan bir-bindan farglanadi.

Birtnchi aviod EHM lanning asosiy clement clektron lampasi
batlib, golgan clementlan oddiy reastorlor, kondensatorlar,
transformatortar v hok. edi. Bu EHMlar katta guvvatni iste'mol
qilar, o'lchamlari katta, operativ sotirasining hajmi kichik va
eng mubimi clektron lampaning ez ishdan chigishi hisobiga
ishonchliligi past edi.
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1 bob. FILFKTRON HISOBLASH MASHINALARL
UMUMIY MA'LUMOTLAR

1.1. EllMuing bazaviy strukivrasi va torkomianishi

Hisoblash mushimalarining mhm odtda, wﬂmﬁ
ho'yicha, va'ni protsessoriar, soli malari va kintish-c

qansh qurilmatari hamda ular omsidagi bog'lunishning konfi-

Hozirds hisoblash mashinalanni qurishning asosly kki l
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targalgan,
mm bog'lanishli usul bo'yicha gurilgan hisoblash ma
Fon-Neyman hisoblash mashinasi misol bo'ls ol
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Kiritish Lhssgareshy
et w Tashgi wotira garfbmas
f
Iu;mh pomi | wlm E Chigarmsh m-:;]
L----*:rz --zzs muf.E E;E?ﬁ; }i' “azzzieos
o - - -.-..L-.. : t .
[ H

e ——— -

Vi rare Fon-MNeymosr henblas mashun s« obniens
b

H‘mﬁﬂhﬂﬂwmmmﬁu_

strukturaning kamchiligh sifatida uning rekonfigurn -
wmmm L mumiy shina asosida
; mushinabiridas barcha qurilmaker komandalar,
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ul shinaga ulanadi (1.2-casm).
;Hn- asosida qurilgan hisoblash mashina struk-
willigh  husoblash mashing varatilishining osonlig)
va konfiguratstyssining osongina o' 2gartinilishi im-
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' pr bilan xotiva o' nasuds almeshinue shinaga asosty
yidi. Kiritish-chigarish amallariga shina o'tka-
yatining fagat bir gismi goladi, solos

m mashinas, koampyuter-hisobliosh v infor-
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turuvehl mubandishik, igtisodiv, matematik, informatsion va
shoo’, turdi masalalsrm: yechishgs mo lallangun,

Mugmmega ma follungan kampywieriarda texoologk Brvor-
lernt boshgurish, nisbatsn katta bo'Imagan haymbl ma‘lumotlami
gaydlash, o'plash va ishboh, nisbuinn murddob bolmsgan al-
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Istisoslashisrilgan kompyuleriarga max-

E mikroprotsessortar, adspterar va
niuul'ﬁn‘huhﬂ O lchmni va bisoblash quvvati bo'-
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va kopincha ishilsrming malum uin {Larmogmi ruxsatsiz foy
m“““. himaoyalish, twrmoy resusslaning, clekiron pochitani
ko'nb chiqishn tashkil etish va huk.) bujarishy ixtisoshishadi,

1.1, Hektrom hisoblash mashinalari quritmbari
Shaxsiy kompyulerning strukituraviy sxemasi 1.5 rasmda
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sor | Mikroprotwsior) — shaxsiy kompyuicrizrming
ehea humda axborot wstida arifmetik va mantigry smallar bo-
' fzllangan,
bashgorivh qurilmasi: bujaritayotgan amal xususiyati va ol-
d WMMMWMMWWMM-
garish signallarini (bosharish impulslarini) shaklluntiradi va ma-
shinaning barcha bloklariga uzatadi; bajarilayotgan amal foy-
dalany adresini shakllantiradi va bu ad-
e : -I “’Iﬂu IHII ':'!'i ' I‘h I --]
Wuumﬁﬂmﬁﬁﬁninhmmﬂ
E atoridan oladi;
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 wa upatshgs mo'ljallangan, mikroprotsessor Xotinesi mashina

terkorigini oshirish magadida registriunda quriladi;
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imterfcysir, bufer xotira registrlaring hameds Eiritish chigarish port

larint vin tisim shinasing boshaganmvehi sxemalarmi o'z ichiga oladi.

" Asosiy walira axboroini saglash va mashinaning bushga blok-
‘ Jari bikans operativ axborot almashish vchun xizmal giladi. Asosty
mﬁ:&tiﬂﬂi:mﬂmﬂ—;#mirmmum
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Tashgi quritmalar har genduy hisoblash majmuasining muhim
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Tamuvchilar, boshqgurish obyektlari va boshga kompyuter bilan
. mabogotini ta'minlevdi. Tashgi qurilmalarga tshgi xotim qunl-
malari yoki shawly kompyuierlerning tashgi sofirmsi, kintish-
chigarsh quribmalan kirsdi
Shing — wompyuterming ssiy interfoys trmi uning burcha
guritmalarind bir-biri blan bog'lanmshini ta'minkayd v quyida-
gilarni o'z ichign olwli:
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tishga xizmat giluveh simlar va bog lovehi s mlurga
® v ‘rigrigsia kovdining thinas, Bu shing Mhuniﬁh:m
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ml}l ugatishga auemat giluvehi simbar va hog'lovehi sxemalargs
o manba slhins. Bu shing shavsiy kompyutedumi elekir ma
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ruriyal tug ikganda joriy vagtni (vil, oy, soat, minut, sekund va
::lhud boclakLarini) woiglashni 1o minkeydi. Faymer alobida
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1.3, Shawsly kompywierlarda axborotning ifodalanishi
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formatda (1.7 rasm) har bir o'nli ragam uchun 4 1a ikkili xona
(yarim hayt) sirstiladi va son ishorasi sonning o'ng tarddagi
nu'l:huh yarim baytida kodianadi (1100 = « - shorasi va
1Ol — s—+ mhorasi).
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uchun butun bayt gyratitadi Ih&hﬂﬂumt&ﬂﬂm
baytidan tashgari barcha katta yarim bayrlari (zona) shassiy
kompyuterda 0011 kodi CASCH kodign muvofig) bilan o' ldiritadi,
kichik (chapdag) variom bayilar odatdagidek, o' nll mgamlar orgali
hodlanadi. Eag kichik m*rwnni}m kattia yarim bayti {rona)
son shormsini kodlsh ochun shlaita

fom | R B O} o | fowaj B Jemqu| R

nmmwmw
R - mgar, sbutg -

bmm'ﬂm formut shaxsiy kompvutertanda axbo
Barmada ikkil-o'nli sonlar ustide ko'-

Muh‘ﬂmﬂquﬁhM Masalan,
=193, U ) 1001000 ) nm shaxsiy humutrﬂn incham

hlnimuhmh
(e EY i 1 4

inchamiashtinilmugan formatda csa, quyidagictin fodalanadi:

oo Lm; wn | e | ower | e

NALORAT SAVOLILARI
1. Umumiy bog'lanishii vi oty shing asosics qurilgen FHM srabis
bk gpryonry baholang.
1 LNM sanflar = AHM, RHM s G1Mlarps amumiy tyf beving.
3, FHMlzrrong st bo'vicha turiumbsein ko
& Mikro LIIMIzmieg asosly ter'ani simab o'ting
3 Shawy arerpyulciming sroklerevy semasiel keliing
& Sutwuy homoywieriaming gsesy Qunilboiden sa elanong vreladanal w-
shunlirieg.
T Axhewntrs g eg' b sanluvchi sfaiciards ifndalasshon bshurdinng.
& Shavaly koorruneriznde buchomlsbien g o wchamlashisrilemagar for-
mad heshivalen ama®



1 bob, MIKROPROTSESSORLARNINVG
ARXITEKTURASI

Shavsiy hompyuteming niarkagy protessoring el
tashkal ctadi va u mwlumotiami anifmetik va mantioly o' geani-
rishgu, asosty wotirm va tashgi querilmalargs murcisemi silgs
ashirishei tashibil clishgs hameds hsoblssh rayontaria hehgarishga
suemat gikadi. Hoanda mikmoprotsessor wrkinming kaes ool maviad
bolib, ular vazifulan, funksional imkoniyatlan, stokuralsn va
yaratilishi bilan bir-beriden farglanadi

Dunyoda ommaviy s olgan mikroprmtsessor - feted firma-
sining x#f oilsign mansub bir kristalli mikropeesessorar by
sublanndi. Bu oda birinchi § sonali (189 mikropresessortaridun
Ioikeragain v ARG, ESENA, (SOUASG, ROMNG, P, - . Pentiam 4
kabi 16 va 32 xonali mikroprotsessorlarni o'z ichip siadi. Oila
ning sasoschisie sifalida 16 xonali /40688 mikropresssor gubul
Qilingan va bu mikroprotsessor asosida 1AM PO XT shaxsiy
EHMiari gurilgan.

2.1 16 xonali (5086 mikroprotsessor strukarasi

18086 mikroprotsessorming strukturs ssemasi 2. csmda kel
thrilgn

Mikroprotsessor quyidagi uch msosty gurilmadse iorat:

= ma Tmotlarm shiovehi qurilma — MIQ;

» magistrul bilan bog'lovehi qurilma - MBOQ:

* boghqanivchi va sinxronboveli gurilims — BSQ

M Tt barni ishlove i gunima (MIQ) komundalami bajarish
pchur molialangan v 16 sonak anfmetik mantigy qurilma
(AMQ), registrar bloki va m | boshgarnsh blokini
o7 tehiwn oladi. Magistral bilun bog lovehi qurilma (MBQ) adres

Jumiegichi, homundalar navbatt registrian bloki va scgmemt e

gistrturi blokidan iborat. MBQ sotiraning 20 xonali fizik adresi va

mm i6-wonali adresining shakllunishini. sotiradan

ing olinishini, magistral orgali wotim qurilmasi, tashqi

va howhga protsessortar bilan malumotiar almashimmini

‘minlaydi. Boshgarmwvehi va sinvronlovchi gurilma (BSOY mik-

gurilmatarn ishbashing sinvronkshnl, boshogarvehi

sigrafiarni va boshiga quribmalar bilan asbont alesashinsh uchun
Pkt sigreatlaring ihilab chigilishini ta minkydi,

A ik mimimal va moksimal, deb atabuvehi
peiimbardan birde ishilshi mumbkin, Minimal rejim (5050 asosidagi
mikroprolsessor teimiga o'sshash bir protsessordi mikmopmtsessor
tizimini amalga oshirishga meclialbngan bo'basda, adres moakon

i, terkordigh osligan i horandaber tanmi kongayvgun,
simal rejirrgs binoan umumiy tigim shimassda ishlovehi bir

fambar keng wrgolmadi. Aynigsa. feted firmasi o'zining mik-
roprocscasorarining keyingi modellanda (SI286, ROGRA, MMSH)
multiprosesocdt andickundan vor kechadi

8086 mikroprotsessorping tashgl chigmalarida wgnaliomn
miltiplekvoriash prinsipidan foycalanibadi. Bu prinsipgn binoan
turli signatlar wmumiy Eoiyalar ongli vagl bo'yichs bo'linishi
it wontiladi, Undsn tashgan bir xil chigmelar refimga (min-
mer) bog'ligg holda wrli signallami weatishga shiatibshi mumbkin,
2 | -jadvalda (5056 mikroprotsessor tashgi chigmalarining tavsiri
helurigan. Chigmalaming tavsifida giyalama chizig (/7 orgali
chigmalarda mashina siklining turli anlarida pa Auvihi
signallar ajratilgan. Yumabkog govslards Gagal |

xarubterd signallar ko rastilgan. Sumal U1

signal inversiyasining belgisidie, ARM
" - 10 1 RECSTR 763531
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2.2, 32 xonali x&6 { Peatiom rosumli) mikroprotsessoriar
strukturasi

Mikroprotsessorni shanhi mvishda uch gismega ajratish mumkin
{I.I-uumlr: bajaruvehi blok, tisim magisirali bilan bog'lovehi
v mukroprotscssorni boshgaruvehi blok,
Wmmmmwmw
et Ry S
mgistrlar £N1, EDI, FCD, ERP joylashgan.



Rayrogchalar registrida har bir xonaning vazifasi qat'iy
belgilangan. Oduda, bayrogehalar registri vonalar givimat
mavhuitdagi amal hagirilishida AMOQda ofirgan el mgn garsh apparat
tarzda o ratiladi. Bunda olingan roll natga, manfly son, AMOQ
%ona to'rining to°lib toshishi vas b k. kab vususiyalben gayd ctiladi.
Lekin buyrogchalar regidtrining ba'a xonalari hayrogehalsrmi
o'matish (STC, STD, ST, wushirish (chpoc) (CLC, CLD, CLI,
inverstash { CMC komandasi) kbt massus komandilor b
o'matilishi mumkin. Ba'zi xonalur xizmatchi vazifasini o yvdi
(macalan, siliitish vagtida AMQdan «chigib ketgans Yorani
saglaydi) yoki suxiruda bo'lishi mumbkin. (yva'ni, shlatilmaydii,

Umummagsad registeluri EAX, EBX, ECX, EDXning har biri
ikkita 16 bitli registrianga bo'linib, kichigh o'z nomigs ega (va'ni,
16 xowali mik hilan maslik 12" minlanadi). FAX regiv-
trida 16 bithi AY registri, ERY registrida 8% registni, ECXda  CX
registn, EDNdas - DA registri nungud. Har bic 16 bali reyisir o'z
navhatida o'z nomlariga cga holgan ikkite 8 bitli registrlandan
iborut. Masalan, AY (akkumulstor) AN va Algn, BY (@06 re-
gistri) BRI va Blga bo'linadi. SX (schyotchikl o'z ichign I va CL
registrinrini olwk. DX (ma‘lumetlar regnind DH va DN regstddarimi
o'z ichiga oladi. Qs registrlarning hur birl musiogil ravishda voki
registriar juftligida shlatifishi mumkin, Shanthi pomlar (akku-
mulstor, baen registri, schyolchuk, registry regisirlar ishlatl
shini chegaralamuyds. Bu nomlar yok: regstming tez-ter ish-
kutikishi v yoki bu komundads tshlatilishi vasusivatni anglatad’,
X taytli regstr nomidagi «1ls harfi yogori (ya'ni, 16 bt
registming katta bayi) registrni bildiess, «Le hurll kickik 1va'ni,
16 hithi registrning kichik bayti) rogsteni bildirdi

Bu registriar tagqoskash, matematik smallar voki ma'homot-
i wotraga yorish kbt amallzr uchun ishbnilsdh. CX reghatri
ko'pincha sikl schyotchigh sifutida ishlatitad. AN registni DOS
dasturtarida INT komandasi boyichs dasturk bortinishe chgi-
risheln ganday servis sarurhiin aniolavdi.

ESNP, ERP, ESI, EIM — umumiy registilar hism 32 bithi va
ularning kichik yarimlaridan SP. BP. SI, registrlar Kubi
fovdalanish mumbkin.
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ESP regmini siek cho'gqisining adresint ko' rsatadi ( PUSH
komandust bo'yichs keymngi o' rgamvehi kirtiladigan adres)

EBP regisin sick bilan shlushda foydalanish mumkin bo'l
gan baza adresing saglaydi

EST registri — munbu adresi bo'lib, sblok ko'chirilsine yi-
lidugi amal uchun axborot blokining boshlanish adresini sag
W registr esa, ushbu amaldagi gubul giluvehi adresin

Arifmerik-mentigly gurilma (AMQ) ragam kodlari ustids
amallar bajarishgn mo‘ljallangan. AMQda, odatda, arifmetik,
muntigiy va maxsus anfmetik amallar bajaribadi, Arifmetik amal-
larga go'shish, ayirish, kopaytirsh, bo'lish va son modullarin
ayirish amallari; mantigly amaltarga kodlaming lenghgini anig-
lash magsadida bir-birigs taggeslash, ko'p xonali kkili s’ elar
usticla bujariladigan diryunksiva va konyunksiva amallan; mavas
arifmetik amallargs sifiitish, normallashtinsd, butun sonlar ustida
bajariladigan amallar va ok kirndi

AMO quvidagichy turkumilanodi:

o rugamili axborotnd uestish va hizah arsvonkanin wshko | crish
usuli botyvicha ketma-ket va parallel AMOQ furglanadi. Ketma-het
AMQlards ragamli axborotni weatish va ishlash uning alokida
sonalari ustida vagr bo'yicha kotma ket amalgs oshinladi. Paratic!
AMQtarda ragambi axborount uzatish va ishlash uning barcha
xonalari ustidi vagu bo'vicha parallel smalgn oshiriladi.

o sonkemi ifodatash usuli bo'vicha go'zg sl vergulli sonksr
ustids amal bajanovehi, suniuvehi vergulli sonlar ustida amal
bagaruvehi v ikkili-o'nli sontar ustids amal Baanvehi AMOlar
forglanadi. Tkkili-o'nli sonler ustida amal hajarilgands AMOQda
o'nli tuzatish sxemasi bo'lishi shart. Bu ssema olingan natigani
shunday o' rgartitadiki, hor bir ikkii-o'nli xonada 9 dan katia
bo'brugun ragam be ki

® clement v uwecllarning ishimilishi bo'yicha blok tipidag va
universal (ko'p vitfuli) tipdagi AMQlar farclanadi. Blok tipidagi
AMOIarda asosty amallar bir-birign hog'lig bo'lmagen alohida

W

CErTr
;

o LREGISTR

¥ mrva, Ulpiversal artfreeiih meondsgry Guellma

Sloklarils hajaritadi. Universal AMOQds barcha amaliar bir xil uzel-
“ndan fovduluniy bajariladi (23 rasm).
. IKwa K

K kalit |-pnlagichni ikkinch: jambagichden airatadi.
1 jamibagich anibni ishlaydi.
e struktunalan bo'yicha bevosita bog'linishli va ko'phog lamii
AMOQlar farglanadi, Kop bog'lamh AMQlunds axbomt manbay
a cubul qpluvehi registriaming kinsh bmda chigish yo'llan b
: ulanadi. Kirish va chigish vo'llan signallanining tagsim-
 lamishy boshoarish sigradlari ta'sirida amalgs oshinkuli
~ Bevosita bog tarnhili ANVOQIarda gubul giluvehi registrning ki
rish o'l manha registrining va axborot ishisnadigan regstming

W

shigish yo'llari bilan bog'langan (14 rusm)
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Miasalan, ba ssencadn wmbash quyidagichn wmolga osliirib:
operandlar |-registrge beriladi, 2eregiir sifatida o' plovehi jam-
lagich yoki xotizali avioman ishlatiladi. M registr vagining (urh
onida kelayotgan go'shiluvehilom gamiaydi, satifand 3 registega

P ssemada ko' payticsh quvidagicha amualgn oshiriladic ko'~
payuvchi Y-registrgn, ko'paytinoch |oregistnga jovlmadi. 2- va
J-registrlar siffivchi regsirdar. Kopuytiruvchl vonasining giv
et qarab agar ko'paytinevehi vonasi quaymatt 1 bo'la, ko'
payuvehi bir sonaga, agar ko'paytinovebi vonass givmati 0 bo'lsa
ko' payuveli ikki xonaga silfiidadi. Be gismiy bo'paytmalar Y-pe-
gestrda armbanad. e

Mikroprotsessorni hoshygurish segment rogistriar, tivim
registrian va mikroprotsessorning boshgarish signallaring shakl-
lantiruvchi blokdan borat.

Segment registriar €8, DS, £5, FS, GS. 55 har biri 16 bith
Bo'lib, awsiy wotirada komundalar va ma lumotlarming ik wd-
resbaring shakituninshda shlaribad,

o DS - bajarilayolgan dastur ow'lumotlan segmenti, va'ni
Mgfﬂrwwhh . "

. 55— va hajarilayotgan dntur scgmenti;

¢ ES, FS, GY — ba'a dasterdants shladmastigh mumkin
bolgan go'shimcha sepmentlar,

Tizim registrtari GOTR va LDTR ghohal va lokal deskriptor
puchvallarining registrban hisoblanadi. GDTR wranligi 48 bit, LOTR
urunligi 16 bit (anigrog't, 16 bit — wshbu registrving ki ring

qismi wolos).

IDTR registri 48 bit urunlikka ega bo'lib, 32 tsi bo'linish
muhimi (IDT) bazaviy adresi bo'ba, 16 v esa, bu
adresning siljishi (chegarash) hisoblanad.

TR regisir masals holati regisiri botlib, uning <ho rinadigan-
gismi 16 bit ueunlikka va deskniptor selekiong ega. Regisirning
ko' rinmaydigans gmi aviomath reda yukbinovehi kirish -
tsning baetnay adresi, chogara va mmsala stributisnm: soglaydi.

4
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imi shakltantinovehi
strukturaviy svemust 2 S-rasmda keltinilgan, Uning asosini
andalur schyotchigi, AMUQ, komandalar konveyeri hamda
shaaruvchi, sozlovehi va testlovehi regastrlar gunihi tashkil etadi

P rogistri komandabar hornveyeriga 1 homanda sifatida
b komanda adresing ko' ratkich hisoblanadi (ba'a ada-
Ima komandatar sclhyoichig, deb yurititadis
sessorming komandalar konveyen bir nechta koman-

! i i dasturlarni bajarishds navhardagl komandani

fash bilan birgalikda joriy komandani baganshni amalga
shga imkon berwdi. Komandalar komundular konveyorga

stscssorning ichki magisiralidun keladi va komandalar
*plavcadi.

:
~ Otishning oldindun tinlash va hashorutiovehi bloki xin ko

RISC-komandatariga o thaznds, komandalar baga-

iR &eotma-ketligini bashoruthaydi vis olingan komandubar ketma-

i komandalar konveverining mos tarmog g (U V. )

adi. Har bir homanda konveyven o zining buleri (magazin
| xotira FIFOwn ega bo'lin, undan komandalar bajarilish
any s hommanda registriga waitiladi.

" Komandalar AMOsi mikroprotsessori ishlashi uchun zanis
 betlgan komuandubar va ne lumetlarming fok sdrestaring hisob
 lashds shlanladi

" CRO, ORI, CRZ, CRI registriur huar bird 32 bit weumbikha egn.
Bu regisrlar protscasor ishlush refiming (normal, mubolivalangan
vt b k) o' mmotadi, soticaning sahifal wgsimbimishing nazoratlavdi
wit b, b, Utrctan fagat imtivoshi dusturlar foydalanadi. CRO negistri-
ning kichik giem: mushons bobii so'zi sifatids shlsibadi.
 DRO-DR? suckowchi segistriar bo'linishning sakkirta nuglasi
advesburigs s b lib, dastur bo'linishining mos nugtasigu yelgamida

mima sodic ho'lishing. o'metmli Bu registriar dusturmi debue exe

(real rejim wehun) yoki st ese (muhofazalongan refim uchun)
kabi spelovohi vositaker yordameds sozlashda ishlatiladi.

Testlash (nazorat) registrluri TRY operatsion tizim tomo.
nidan amalga oshiriluvehi sotirani sahifali wgsimbesh tizimm
mmeprul qilish ochun ichlatiladi.

B
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1.3, Komandalar tisimi va formati

Kamandaiar sizimi EHMliﬂ! wsosly komandalan vueilulan
Wuinlhmwm

M

sinfi.
L. Ma'lumotami ishlovehi koma % -
operand. (1 mbalor, sususan, 0-hirinchi

L1, Qusqa anallar (bir taki),
%

.'u:‘illih '“'&I.'.ti‘.i!f lillill‘]kll:
‘o mantigiy go'shish (01 va 02 ning har bir biti uchun YOKI
i bt dadhii;

ko'paytirish (01 v 02 ming har bir biti uchun VA
a (01 da barcha birlar nollar hilan almashtiriladi va

i mwtwm 02 e lsar, epumcdaryeie buyrogcha
yoki registr «1s holatign, uks holda «0s bolatiga o rmatitadi.
*‘Lumm
5 '1‘.. el WM

wmwmx
: ligegoslash (agnr 0102 yohi 01=02 yoki 01<02
Mr hayrogeha «1+ holatiga, aks holda <= gu

lh:m amallar (bir necha ki)

i vergilli go“shish/ayirish;
Wm vergulli ko' paytirish/Dolivh,
amallar

mwtmﬂnﬂm&
_Mnmmﬂmhwwmrw

A
-]

- yoki o'qiskgn ki)
~ Tabityk:, boshga amallar ham mavjud bo'lishi mumkin — ool
~ anifimetika, simvolli svborotar tshlash, yarm weanlik sonkar (yarim
sz, masalun, 16 bit) yoki ikkilangun wunbik sonlar {ikkikmgan
807, masalan, 64 bit) bilan ishish.
v tashagiri komamdater ma'turwstlami tanbish va watish
‘ﬂmw
e gl regist (0 va 02 AMOQ registrlariga joylashtiriladi);
 ® xotim-registr (reghtr-wntin) — operandlaming bin asosty
otiraga joytashiinlidi;

® xofirn-sotira (01 va 02 stosiv xotinga joviashtivilean ).
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Komandaler formati. Nomunwviy komands, amumiv hokds
quvidagilarmi uks crririvdy lozim &

-mhﬂﬁmm wrmalni:

. ook, ctuvehn dastlabla ma Tumotlsr (operandla
adreslaring, ) «

* amal natiees joyiashtinlishi loam bolgan wdresni

Yugorida gayd efilgunlargs binown komands ikki gismdan —
umal va adees gismbandan ibona:

Artal gsti Adres e

Komanda formali uning struklurusing, “ni komandagn
ratifgan thhala mhrnﬂﬁhnﬂu%ﬁnﬁuﬂﬂnﬁ
shiyalar sonini va joylashishini belgilaydi. Hozirda bir-ikki — va
v actresti mosdvinialar maviud Uch adresti korundaning starkiu-

Ak Al Al A3

bu yerdn, AK — amal kodi; A/ va A2 — mos holds umalda
whitinok cuvehi binnchi va kinchi son Jovlshgn yachevkalar
(registriur) ddreslani, A7 - amal haurilishi natieide hosil bol-
gan son jovlushtiviladigan yocheykn (reghin) adresd,
|mmmummwwwmm

AK | m A2

hmﬂl - armal I:Ii.ldlwm ishrirok cluvchi binneh
siom navgan va bajarilishi matgasida sl bo'lgan
son joylashtiriladigun yacheyka (registe) adresi; A2 amalda
whitirok etuvchi ikkinchi son saglunmyolgan vacheyka {registr)

Bir adresti konuindaning strubluns: quyidag ko' rinishga o

AK | M

*

AK — mmal kodv, A7 — komands macdifikatsiyasiga boyg’-
: amualda ishiirok cwvehi sonlarni saglovehi yacheyka
euistr) adresining yoki nmal natijasi jovisbiiniladigan vacheyka
3 e M m“ﬂ‘
adrestarida dustartash muayyan EHMning komandadar tisimini
v adreshiligini bilishini talab ctadi. Bunda avirlicha murakkab
Vi hisublashlaming smalga oshiritishi ham ularni oddiy
i aymatishni talib etadi. Bu csa, o7 navhatidu dasiur um
r hagfmining oshishign hamds uni o'gishni va saglasho giyinka-
olib keladi. Misol tarigasida y={a~b) «/d foda bo'~

Protsessor (mikropmtsessor) komandalarining aksariyali ma’
umotlar kodi — operandiar bilan hitaydi. Ba'zi komandatar kirish
Yol operadiarind (bitts yoki kkita) talab i, ha'zilan ﬂhuzd;
oli i (ko' pinchia bitta) uatindi. Operandlar kodbns
b - ichki registrida (eng quisy varant),
thrim wotirmsida (kerg L varkant), kinish-chigansh quniee-
ikl (ka hollard) joslanishi mumiin. Operandlarning joybishyan
@'t komsandbar kodi orgaly anigheodi. Bunds wel usollar maviud
bo'lib, b usullar yordumids komands hodi kirish yo'li opernding
gayendan olish vi chigish yo'li operanding gayerga joylahni anig
toydi. By wsullur adredash wswlior, deb yuriuludi Protsessor
ishlashining samarndorlig ko'p jikardan unhnﬁmm
usullarign hoglig ik ki pyghig mikroprotsessoiands
operndlamning ng?mmw adreslash wsadflanind ko'rib chigami.
»



Bevowita adresiasitga binoan (26 rmsm) binsh vo'li operandi
xotirads bovosita konumnda kodidan kevin poyiashads. Odatda ope-
rand doimiy bo'lib, uni gavengadir uzatish, nimagadic go‘shish
va bk kerak bo'ladi. Muasakan, komanda 6 sonini protsessoming
gandaydir ichki regivin axborotigs qo'shishdan iborat bo'livhi
mumkin. & soni xotirada, dustur chidagi ushbu go'shish ko

mandisidan keyin jovleshgan bo'ladi,
Kodira
t
I
D o Komamis
l
26 e Bevosit sabesdash

To g ‘rucom b iy 'ri adresiashgn binoan (2.7- rmam ) operand (kirish
yorli yoki chigish yo'li uperundi) wotirada kodi dastur ichids ko-
manda kodidin keyin joylashgan adres bo'yicha joylashadi. Masa-
lan, komanda  adresi 1000000 bo'lgan wotinn yacheykasing toza-
lash komandasi bo'lishi mumkin, Bu adees kodi 1000000 dastur
ichidu ushbu tozatush homandasidan keying adresda joy bishadi

Xotire
T
Dastur ¢ Komanda
Ohpernond andiresd
Mamstiar J | Owrnd

l .

& Tormum. Torg'radon w'g'n adresiash

MMHMWNMﬁ'hﬁM

b,

- Masalan, komanda  noll regisiedan birkl registrgs
] komandasi bo'lishi mumbkin, Ikkala registming tartib
agamiari (0 va 1) o'tkaensh komandasi kodi orgali aniglanadi.
lI|. 14

e m"-;
o ._#d‘

- gy bnaratds -

E
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w’ operanidi) protsessorming ichki registrida joyhshgan bo'ladi

24 o Raghstrhs e awh

 Bilvmita adreslashgs binoan protsessorning ichki registrida

o'zl emas, halki uning adresi v basdi

). Musalan, komands — adresi nolli negminda joylashgan
wmwmwnm
ing tartib ragami (0) tozalash komandas: kod! orgali uniglaradi.
 Awninkrement adreslash bilvosita adreslashgn juda yagin,
undan fargi shuki, komanda bajarilganidan so'ng whiatibuvehi

"

vegistrdugh axborot bittaga yoki lkkitags orttiriladi. Bunday wd-
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restsh solirada jovishesn ma'lumotiar massividagi bodlarm
ketma- kot ishlashda, avnigsa. qulay hisoblunadi.

Aveodekrement odresiorh vuddi avtoinkremen! sdroslashya
owshab ishiaydi, Fargi homanda busarilishidan avval tankangin
registrdugi axborot bittags yoki ikkitags Lamaytiriludi. Avton
krement va aviodenkrement adreslashlaming birgalikida ishlai-
lishi stek xilidagi sotirani tshkil clishea imkon beradi.

Boshga keng targatgan adreslash usullandun indeks usullaring
ko' rsatinh mumkin, Bu wsulga binoan operand adresini hisob
lashda registrdagi axborotgn berilgan dotmity (indeks) go'shiladi.
Bu dotmuyning kodi xotirada bevosita komands kodidan keyin
ovlashgan bo‘huhi.

Ta'kidlash lozimki, sdreslashring u yoki bu usulini tankash
hormanda bujurilishi vagtiga ta'sic etadi. Fag tex adroslush — re
gistrli adrestash, chunki v magistral bo'yicha goshimehom abmn-
shish sikllarini talsh etomaydi.

@Wi SANULLARI

b Mhdsereeisessarlar evalishvasied beitnng

¥ Powiiom nsenl mikropeotessormong. sy blob L saes 6'linge

4 Arifmotie-martigy quoieenirg dresares, victalactn nshuw g

§ Whiksomwotwsor boshigaris Blokinng ot va abvnng sanliron
samh o'ty

o Moo cown sbicimiiog repiartarml sactal ring va wlegs g
vl bering.

T LHM knruandsbeicing ta ko shishim fsbonting,

B Kear anab foevraiing Lankobd, genday amilar sy ol nal

9 Mikroprobsesoriarde go' kg epermmdionsomg nomuaravy aden
il usalarine et o iing

£
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M1 bob. EHM XOTIRASINI TASHKIL ETISH

A1 EHM xotirasining iverarxiyasi

mMWWWMH
~+ b gilinganda uratishgn mo® texnik vositalar
ir. Xotiragn har doim uch ssosty talsb go'yib kelingan:
m, yugort leckordih va o'viacha sars,

ar o zaro bir-hiriga 2id bo‘lganliklari sababli, bitta
ki dodrasida ulami gondirish mumkin eémas. Ho
A EHMIanda o'zam harakstda bo'lgan va har bir
atilish uchun EHM xotirasining layogath aarak
larir " mintoveh: well xil xotira qurilmalar mamuasi

griysl FHM ssosida sotiraning uch sathli iyerarxiya
ni tashikil etilishi yotadi. o'ta operativ xatira (O 0X),
ra (AN), tashgl xoura (TX) O'OX protsessor bilan

agan bo'lib, TX [sget AX bilan o gero haerakaida

mtumkh

ipeotsessor iezkorligign tongl, katta
M{m-m* bay!} cgn bo'lib, odutda prolscssor
Kristulbidu b i, O OXga

? agistrul (mashinaviy) siklni talsb etmaydi. O*OXda
g ';- -- n :ﬁmiduﬁ tez-tee ishlatibadiggnn o homotbar,
. Mmmlhu by Jowlashitirikadi.

] ‘ i protsessns terkodigidan past (bir wirtibdan ko'p
. '_.;.-* Woest [0P=10° haytnt tashiil ctadi. AXda bajariludigan
v Ehlsadigan ma lumotlar joviashtiriedi. Protsessor
X o' riasicagi ot bamish tieinl yoki ivtisosbislitisilgan inter
wmalgn oshiriladi v mashonaviy sikilami talab cuadi

3



T ]

A Fompune. FHM toohobadag vorlt sath solivalan o nosidagi
o' zarn hogneh,

Protsessor TXdagi axborordan bevosita foydalana olmaydi.
TXda joylashuirilgan dasturiar vo ma lumottardan fovdulanish
uchun ularni oldindsn AXga ko'chinish lozim, TX bilan AX o'rta-
sida axborot almashiouy jarsyoni mansus kanal vositalarn voki
(kumdun kam) protscssoming bevesita boshgaruvuda amalgs osh
riladi. TX hajrni, odetdn, cheganlanmagan, terkordigi esa, pron-
sessor erkorfigidan 3 4 ta tantibgs past

Protsessor bilan xotira sathlari o' rasidagi o zaro bog' lanish
svemasi 3 1-rmsmda keltinlgan.

Fa'kidlush losimki, EHM xotirssi iyerarxiyasidagi xoties
o'mi xotidovehi yacheykalarining clement asoslan orgali emas.

balki protsessoming ushbo sotimdagh ma Tumotbaden ovdulansk
imkoniyali ongali aniglanadi. Zamonaviy EHM, ya'ni mikno-
protsessor tizimbarining sotirasing tashkil ctishda o'ta operativ
solirugn humda AX va |X o'rmasidagi axborot almashinuvigs
alohida e tibor berilad,

AL (¥1s operativ xolira

O'ta operativ aotirg whiatilishining sumurudodigini oshirish
vchun EHM xotiras: sathlari o' masida asborotni shunday -
simbesh Jogimki, o'ta operativ xotirsda berilgan onda ishlatiluvchi
kodlar doimo bo'lsin, 0"OXlarmi unda ssglanayotgan axborotdan
fovdalanish usullar bo'yicha firglash qabul gilingan. Ushby alo-
mal bo'vicha OrOXlarini ikki sinfga ajrtsh mumbin:

» hevosit fovdalaniluvehi;

o msotsintiv fovdalimibuvehn,

Bevosita fovdalaniluvehi 0°OX (ummummagsad registr-
lari — RON) aksurivat snmonaviy EHMiarda goTianiladi. Ul

M

§ registrinri kattn bo'imagan registedi wotirn ba'lib, undan
gastis komandalar yordamida foydalaniladi Unda axborotni
Amsdutirish dasturchi tomonidan arabgs oshiinbach v undi, odanda,
ko'p ptaha ishlatilovehn adrestar (bazafar, indckslar), sikl
SANAER masalaning Gol fragmenti malumotlan joylashi-
hmﬂmmmw
fovelataniluvehi 0°OXning ishlstilishi unds ma’-
memmmm
Mwwmm
paasi ikkita hoshivaga — axborot va alomatlar hoshivalariga
{S.z-mi Axbuorol hoshiyast strukturus: oddiy AX struk-
mhn*hn. alomatlar hoshiyisining sotickovehn elementi
lash va o'qish vazifalar hilan hir gatorda saglanayol-
- wmmwumm
MHMHIHW
00 yacheykalarining axboror bashiyzsida AXning gandydi
Sy 1 axborotining nusxasl bo'lsa, alomatiar hoshiyasida
! ing mcdreslan bo' bl
Prots AXga murojaat etganda, u bir vagining o zida (yoki
mmmmmmmmm

Nl iras irmﬂf— madiy jov), deb vuntilad,

L3
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Ao, Mgttt frydelomavche 10N
3.3. Asosiy xotira moduli

xotirg operativ wotira qurilmasini | RAM — Randos

) = h!li.'h.-ﬂ' mlﬂ* m“ w M m‘l"
Jallangan, OXQda manba o'chirilgamnds sxborol vo'goladi, 00
swomini dinamik xotira mikmossematari (DRAM) tashkil etndi
Hhler yarie o thacgichl xotica clomcatrt — yarim e
Kondensatords zarvadning maviudligi « e ni anglate, sryadning
yorgligi «Deni anglamdi. Operativ xoti o
aloiida. twodullart ks vimihid ‘yuratildi o s
sl xucaksceisnadi. 23 vagri va ishlashining ishonchhl gl

Zumonuviy xotirn modullarining htash
sshonchliligi juda kit — busilmasdin ishlush o' nochs veqti yus
minglib sostni tashk | ctadi.

Fagat oldindan yoib go'yilgan sxborol o' giladigan sotirs .“‘1'“_“
«Dgimive so'zi bunday votien gueilesalarining manbaning uzio
mikmogxcmalari ham matrits ko'rinishida qurilb, wcllarda b

3 adres shimmsign, ikkinchi lomoni o'quvch sona shinas ign

L

¢ >3 o' tkmegichh dodlar yoki (raneks-
tn‘rmillmhﬁ hnrﬁuhi clementlar joylashgan bo'ladi.

hi elementlurning maviudligh «1s ni anglstss, bog'loveh
demenining vo'ghigh «leni anglatadi. Ba's DXOcda bog hovch

: i yoeish laboratorive sharoitick yoki mas-
pvchi gurilma mavind bo'lka, kom o

I yocish iexnologiyasi bu'yicha quyidagi DXQ Geglannd
arvedi. Bunduy DXQga misol wnguida
DHD ruh ROAMami ko'matsh mumbking Benday DXOQ
ha larerd primeriaeda shriftlarm saglash uchun shiatladi,
» yesratilganidan sa'ng bir marta dasterionveht. Bundasy DNQga
dasturlanuvehi DXOQ (PROMni ko rsatish
i MW DXQbirdan berilgan e
. __ | - munh‘ﬂ“ lu".r‘ b Im SN n"ﬂ'}ﬂ IW #F‘l*
xl m m“'h Bunday DXQga misol tarigasida
! i DX voki erasablde PROM (EPROM), clckir
mu dmuﬂmwm { Elecrrican Erasable PROAM),
 flesh xotiruni ko'rsutish murkin

n uﬁuﬂm 0OXQ wrkorhigidan past bo'lgami sababl
et nxw" vogilmh: va shiash mcayonds

t b nusasidan foyedslanitadi.

mn modulining matritsali tashkil ctlishidagl sodda

mmm swemast 3.3 rusmda kelunlgan.

"-"'r:'i"-i' __ I Mhl.“ ﬂ%ﬁ.‘lij‘. m. m F s oo

mli. Bu gismlar mos holda adres registn X va adres regstn |V
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o mﬂm'm taniavd Fanlangan mm’f h'“‘

B, Shu tacige 10w Gerigreg'i, 107487 1) yacheyko adreslanadi.
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I3 e Asimiy wodics mndalming strabturaviy svemast

Orgiladigan yoki yoaladigan axborot ma’lumotlar registriga
kritidad. Qanday wmal bajarilishi lozimiiging belgiloveht bosh-
garish signallari boshqaruvehi signallar kodi shinasidan be-
riladi. Xotira bloki xourlovehi clementlar naboridan — xotia

yacheyhalandan iborat.
3.4. Tashgi xotira qurilmalari
Fashgi xotira qurilmalari yoki boshguchs avigands lLashe

vutiviovehi quriimalar (TXQ) (urhi-tumandir. Ulami eliuvehi murd,
konstruksiya wili, uxbonosini yorsh va o°gish prinsiplan, fovdatanish

L

sl va k. kabi gator alomatlari bo'yicha turkumiash mumbkin,
anda efvehs deganda, asboroini saglovehi moddiy obyeki

TUINQ wrkumbunishining bir vanants 3 4-rasmda keltinlgan

, 0'2 navbatid ikki turga —

i i voki disketlardagi 10 plagichlar;
* = gattig magnil didklandag wplagichlar — vinchesterlar:
e bemnulli effektidan foydulunuvehi, almashtiriluvehi gattig
'__' ﬁw Mlﬂ]ﬂ-
o si‘lqml: disklardag: to'plagichlar — flaptical to'plagichlar;
ml: achligl o't yugor w'plagichlar — (very high dew-
- VHD 1w plagichlar,
_ soptik kompukt — disklardagi to'plagichlar ¢ Compocr Divk
M - CD-ROM;
& "



* bir marotaba yorilishli va ko'p marotaba o'gishii optk disk
landagi to'plagichlur ¢ Contindows Composive Wity Once, Read
Many) — COWORM;

o magnitooptik disklardagi to'plagichlar — HMOD,

o ragamli videodisklardag! (o plugichiur — DFD va bk

Iiskli 1o'plagichlurning givosty xarakicristikalari 3 1-judvakl,
kettinlgan., Jadvalds fovdabanish vagti — 1o plagichning o' migan
o B herni sopishga sarf Gilgan o macha vagt oralig'i, Transfr
ketma ket o'qishdagi ma lumotlami wzatish wekig

. 2 Ity
Dokl o plngichlbarwiong qpyosiy varakteristihatan
Haime lwwebdavast
Mbay) | vagi (msy
1.2 144 (L]
oD - wosn | 5= 30
20 =21 2
n =10 o]
130 = 340 &5
0 = 1T | 1S = dm
._. ,..._'tm
I =0 | 50 - 1%
P14~ %0 | W - %)
= T

Mugnit disklan axhomotni magnithi mashinaviv eltevehist bo'lib,
ularda yotidovehi muhin sifstida gistercss sinmo’i 10°g°0 o'n-
burchak bo®igan magnit muteriallar ishlatiladi. Bunduy msagni
muterallards megnitbonganlikning ikki yo' wlishini gaydiash im
komi masjudhi, bu vo'nalishilangs 0 va | ikkili maamian mos
lashitivitadi.

Magni disklardugt to'plagichbir shosdy kompyuteanta eng
keng targalgan tadhgi sotidovehi queilma hieoblansdi. Ulsr cuttig,
wnvishgoq. almashtiviiadigon va shaxsty kompyotorbangs o'matil-
gan bo'tadi. Barchs mogmithi v optik disklar o*zining diametn

&

warskterbnndi, Diametri 1.5 dvovm (89 mm) bo'lgin
¢ ko'p targalgan Ammo dismetri 5,25 dvaym (133 mm),
fyuym (64 mm). 18 dyuym (35 mm) va bk bo'lgin disklar

ket 1o plagrchlami asosty sarekieristikosl — avboeo? haimidie.

. ”mm;m veagting vo kema-het
byt Dtvifiarni 0'gish dezligind koratish mumkin,

pediur 10'g nidan Jug'r foydalinilivehl axbomtni mashing
chisi turkumiga mansub. To iy ‘rdan o' fovdalanish doganda,

sly kompyuterning gidirilayotgan axborotnl o'gishga yoki

) NALURAT SAVULLARI

B s s imaminng iyerardi sl stilishi wit oiowde !
. OFag sochor wotiod ihash wetn ) ohltiieminn anedong.
3 Ascwdy wenbre tarkisb Gardey gandeeater by Teosd merdan?
B Flosh- voiin. b qavtn dasiored wh ganday comeker st
ey wotine gurie berigng wekimm s <hing kelttom



1V bob. VA RO'LINISHLARNI

TASIHKIL ETISH
4.1. EHMlarda kiritish-chiqarishai tashkil etish

EHMlarda tashgi quritmalar (1Q) Sxboroining katta hajmini
sanlash (lashqi xotirn qualmalan), EHMgn avbonsini kintish va
chigarish, xususan gayd etish vi aks ettirishga (kiriiish-chigarish
qurilmaleri) mo'lallangan. Tashgi qunlmadan FHM yudrosiga
s B i it _ﬁmam

HIME o ! uativh
amali, deb ataluch

EHMdan foydulanishning urnmdodigi va samaradorligi,
nafagat, protsessoming v asosiy xotiraning pa-
rametrian orgali aniglanadi, halki ko'p durnjoda tashgl quril-
mulanining tarkibi va ulaming yadm bilan birgalikda ishlashini
tashkal ctish usullanigs boy'liq

EHMning kiritish-chigansh tzimlarida sours va tashal qu-
rileralur o' rusida ma Tumotlsmi uzatishnd tshkil etishning ki
asowiy wsiill shiatiladi: dasturli boshgariladigan weatish va woti
radan hevasita E

Ma Tumatiagrni dasturli boshgariladigan uzatish (4. ) -rasm)
protsessoming hevosita shuirokida va boshogarunvica amalgn oshirbi
Bunda protsessor musts kiritish chigarish gism dasturing bagatadi,
w v lashg: quribma o' rtusidagh ma lumeotbsr protscssor ongali
o

M lumotlarni desturdi boshgariladigan wentishga protses-
sor ushbu amal bajarilish mobaynida masala yechilishining
asosiy dasturidan chalg ivdi. Natiada, ma lumotlsrni dasturhi
bauritadigan weatish ishlatilganda, hisoblash mashinasining
unumdorligh pasaymdi.
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jarishdan qisman oeod etib, EHM yoki nukrol H Mning urnum-

v oshishiga imbon tug dirudi.

43 et VA T e et s iadan bevosis
Toabdanih sigl

Ry
y P 1 . P hﬂ““" ﬁ:l”'ﬂhl‘l’l'lﬁ‘ mm ma hmhﬂﬂ Ihﬂi"
ing yugort tezkorligiga almashinuvni boshgarishda dis-
aharican emas, halki apparaturs vositalridan — hontrol-

dar foydakinish evaziga erishiladi,
4.2, EHM (ashqgi qurilmabari

 Klavigturg — shixsiy EHMga ma'lumotharni, komandalami

Iboshopirishlarmi kirtsh vehon xzmat giladigan muhim gu-
-meﬂmdnhun va kirill alifbosi harflar,
o'nlik sonlar, matermatik, grafik va mavsus xigvatchi simvollar.
imlo belgilan, ba'+i komandaler vi funksivakiring nombir va bk

i L



i Mq‘ belgilash E%m funksiyalan

7 T o + Ko'pincha klaviararada 101 1 tugmacha bo'la-
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i P Py A wgmachalar klavigturaning markazty gismini

w harf va muhmpvhﬂm
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hﬂﬂurltl:um ketligi ongali nom olgen QWERTY
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Optik sichgonchaning ishlatilishi ommaviy tus olmogds.
chunki ularda mexanik gismlar yo'q, siwhgonchaning vurs
bo'yicha harakatini <o'gishs optik, ya'ni optik datchik yuzadan
quytgun yorug' ik nur persmetrm impulslar ketma ketligiga o'2-

partiradi.

Sichqonchalar ikki va uch rugmachali bocladi. Aksariya:
dasturdar uchun ikkita (ugmachaming o'zi yetardl. Uich tugma-
chali sichgonchalar internetdi ishlash uchun mo* ullsngan bo®
b, uchinchi tugmacha dastur darchasiga sahifalami ik avlanti-
rish uchun ishiatibch :

Chop etuvehi gurilmular {printeriar). Kompyuterlardan
ma lumotami chigaruvehi queilmakar bo'lib, ASCH — kodlarm
i bithar ketmu-kethiging mos simvollarga o' 2gartivishga va ularn
gog*ordn gayd elishga stemat qilndi.

Printedami quyidug alomutlan bo'yicha turkumilssh mumkin

o rangdorligi (gora-og v ranghi);

o simvollarni shakllantirish usuli (belgitami chop etuvehi v
belgilarni sinterhonchil;

» ishlush prinsipi (matritsali, purkovehi, brerdi va k)

o chop etish usuli (rurbali, sarbasiz) va guiorni shakllantinsh
(hetma-ket, paralicl),

e karctka kengligh (keag karetkali (375-430 mm) va tor
karetkali (250 mm);

o gator wranligi (80 va 132 136 stmvollary;

o simvollar nabor;

o chop clish teehigi:

» ajratish qobiliyati va h.k

Qutor guruhning ichida primerdaming bir necha wrlanni
ajrstish mumbkin, Masalan, keng go'llaniluvehi omatritsali bel-
gilami sintedovchn prnterdar whissh prinsipi bo'vicha rarhali,
termografik, elektrografik, elekirostotik. magnitografik va hk
bkt mumkine Aslini olganda purkoscin printerlar ham mat
nitsali bisoblanud:.

Printerlands chop ctish simvol bo'yicha, gator bo'yicha, sahils
bo'yichs bo'lishi mumkin. Chop ctish tczligh zarbali printerlarda

4

Siga 10300 belgini Lashkil e, Luerdi printerarda sekundiga

= 1000, hatto minutign 20 sshifani tshkal etadi. Lazedi prin-
rda farglady qobiliyati millimetrga 3=35 dan 3040 nuglani
il etadi.

erlar ikki rejimda  matn va grafik rejimbanda nhilydi
wmmmmwm

;‘"-}- ﬂmﬁmm.ﬂﬁummu
! n‘l'liuﬂhli
P intertarning asosiy sarakicristihabar:

s farglash qobilivats va chop etish wrligi.
op clishidigi Farglash gobilivari ko'pincha bir dyuymda (bir
-tmrﬁmn 2,54 sm) voki bir santimetrds (gog'or
ptrida) jovianadizon clomentar nugtalar soni orgali anig
MWMI 1440 dpi  qog'orming bir
m weurligida 1440 nugta joytanishing bikdirdi

etish terligi birligi sifitida schunddagi ssmvollar son,
i chop ctishda cxs, minudagi sahifalar soni ishlatiladi.
--wummmwm
mmﬂmwﬁm“‘ﬂﬁm
Kirituvchi qurilma. Skaner nises ko'chinvehi apparatga o'x
b gog'osli hujjatning nusasing gogorda emas. balki clek-
) ﬁnhhdnm Boshqgueha avtgands lewirning elek-

wmhdi
r hugatlarni whlovehi elektron trimlsrming ong mu-
W Faolivat natijalarini fayllangs yorib va <ka-
| qog'acli asborut giyofalarini aniglash tizimlariga
ﬁu.uiy kompyuterga kiritib gogrozsiz ish vuritish
mwmmm . .

ar turli xil bo'hb gquyida ssosivian xususida so'z

shanerian komtruksivasi eng sodda bo'lib, yagona qo-
i svetodiodlar gatoridan va i mn-
Widan iborat. Bu skancrlami wsvirdur bo'yicha ko'chirish go'l

Mmhlﬂhh M skanerdar yordamida bir ko'chinishda
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kompyulengs Lesviring koo bo'magan gatorging kivkiludi (gan
rab olish hoshiyasi 105 mm. dan osheaydi). Qo'l skamertarily
indikator borlib, uning vordumida operator skanerdaskning jois
webigidan oshganligs visusicha ogohlntinlad:, Bunday skaner.
bashming o'lchamibart kichik va nar aron. Skanerlash teel g
5= 50 mrmy/s. ni ashikil etadh,

Planshetli skawerinr — eng heng langalgon skaneriar bo'lib,
ulinda swelodiodlar gator: sl nussags mishatan sviomatik ared
kocchodi. Bunday skancrfar sahifali va mugovalangan bagislam
ishlashi mumkin. Skarerbah edigi — mhim (A4 formatidayi |
K- 10 schund sarf ctodi.

Barahanii skonerfards ko'pincha ﬁ!ﬂ!ﬂ:’fmu k' paytirgicl
ssosidagi bitta datchik bo'ladi. Skanerlanuvchi asl nusxa ki
kezhk bilan aylanuveh: silindr yusasigas mahkamlanadi Datchik
nugtame=-nugla asl nussani o'givdi. Harabanli skaoeming wlealliy
sifatida unda Lsviming eng yugon sifatini olish imkoniyatidr
Kamchiligi  narxining yugoriligi.

Proyeksion skanerlar  tashgaridan fatayiriklashiirisiye
o' vihaydi, ammo pusida skonerianuvehi hujiar yotadi, yugoral
cin, skanedovehi kaltabchin monjod. Skancr hugaidan axboroini
wptik (ureda olib, kompyuter xotimsigs Gyl ko' rinishida Liritadi

4.3, Bo'linishlarni tashkil ctish

Bolimizhk  ayni shu onda eng mubim (usiuvor) desturmi
vpertie hajansh mageadide baanilayotgan dasturming bagarilishi o
vagincha to'watib turisheli. Bo'linishgs stamut giluvehi mase
dasturni bajarilishi tugashi bitan 1o statib turilgen dasturning
bamarihshi ablanasd.

Uimwman, chhi va lshgt (mikmoprotsessorga nishatan)
linishlar targhanadi. lehki bo'linishlorgs ssbad bo'luvehi hodi-
sakarga arifmetik amallarmi hajarshda sors bo'nning w'hb wshish.
manfiy sondun juft doryall ddiz ostidon chigarish, mavud bo'l
miagan komanda hodining pavdo bo'lishi, dastur xotiraning ung.
mo'liallanmagan sobosig: g, melumotlem wzsish-dow
to'stalish va boshgalar kiradi.

=

s mmmwmm
" mmmmmmuﬂ
i mmmwmwwhmn
mmmmmmnmm-
sida wmalga oshiriladi. Bo'linish gism tzimbart guyl
larni bujarishi lozim:

i muhit holati ozgarishini paygash (ho'linishgs so'rov);

manbayini identifkatsiynlash:
a so'rovlarning bir vagids pevido bo'lganida konflike
[ etish (bo'linish ustuvorligil;
Mﬂim bo'linish imkonivating ariglash (dastur

vehi (joriv) dmwihﬂlllim gavd etish:
hga vizmat glsch dasturgs o'tish;
hi dastur Bllashining togushi bilan bo'lingun dis-

mmamemm
wmmm tkkili ddarchiklar,
. holatlarni shakilantinevehi sxemalar va bk orgali
! mwmwmmm
mmwm
w tigimids soroviarning manhalari ko'p va wuri
ik meﬂwm
tashai qurilmalarming har bir so'rovim in-
mmhﬁummnnmmm
h:ﬁhmm:umhrmmﬂumﬁm
 Prot aviormati bo'linishga so'rov linivalan
"WMMWTMMW
> »



Mnﬁrmmm huthﬂ teskorh
gini ta'minlash tﬁﬂnlm kerak. Ikkinchi tarafdan
bofinishga wizmat gilishgs o'tishda g botHimish om-
dagi jorty holati saglantshi talab etiladi. Chunki ishdovchining siz -
mati lgeganidan so'ng bo'lingan dasturni bo'limsh sodic bo'l-
gan joyidan davom ettinshi bosim,

M humki, protsessor shiashining asosida komanda stkli yotud:
v komanda sikli, o'z navbaticks, har biri bir necha ks davor
ctuveht mashing siklardan ihorar. Ixtiyorty tktda bo'linshni
amulga oshirish mumkin emas, chunky bu hokds botingan dustur
alomat! sifatida profscssor sititasi harcha elementlarining hola
tini sucglashygn 1o'g'ri kelar edi,

Joriy mashing sikli tugnsht bo*yvicha bo'linish tugamagan
komands jorty holatining saglanishini talab cudi. Masalun, ho-
manda siklining xotiradon komands kedi v birinchi operand
tantangan, ikkinchi operand uchon fagat adres shaklangan hola
vidda b Tinish pavde bo'lganida guyidagilarni saghash bosine: dostu-
riy schyotchik holati, komands kodi, birinchi operand va ikkinchi
operandning sdrest. Bularni saglash go'shimeha appart va vagt
surflarni talh etadi. Ravshanki, bo'lingan dasturgy geytishdn joris
komandani boshidan bajansh oson Bunds bo'linishda fagar
dastury schyolchik muemuoning saglash Kifoyn, Shuning uchun
aksarivat hollands protsessoriar bo'linish lntvalun holating bor bir
kiwmirsnider ik lerivg evividia tahlillaydh,

Bolinish manbayini identifikotivelack. Bo'linishga so°roy
olgunidun so'ng, protsesor uning manbayini ident filkatstyalesh:
wvi'ni b bo'linishga xirmat giluvchi dasturning boshLingtich
mmmm

Bo'tinishkings so'novlarning ikki wil kinsh vo'li maviud — -
dind v vektorli. Har bir madial kirsh yo'ls xotirmning msTum sled
hilan bog'langan bo'lib, bu ndres bo*vicha xiemal giluvehi dos
wir ko'rsatkichi voki dastuming o'7i joytashtiniladi. Agar radw!
kirish vo'li so'novlaming bir nccha manbalan bilan bog tangar
bo'lsa, bu kirish yo'li bilan bog'langun burche bo'linish manha
larimi hetma-ket (ustuvorlarning pasavishi tartibida) so'rov yo'l
bilan dasturiy identifikatsivaloshnl amalga oshirish gnrur. B sl

|

apparal sarajatianm talub etmaydi va bir vagining

anﬁmﬂmﬂrﬁmmmmﬁm

bo'lgan reaksiya vaqu nojoiz katta bo'lishi mumbn,

meﬂhmm

D mikroprotsessor lizimlarida ko'pincha be'li
¢ vektorli gism tigimi ishiatiladi. Bunday tzimda ouk-

- Mhmwim‘fﬂnmmﬂwqﬂh

: 2 mmmmwwmumw
mnMMm*mmmwﬁmmﬂ!
ing kevingi targalishini blokirovka giladi. Shunday qilib,
l- sotrov bergan manba protsessordan INTA signalini
| giladii va u bo'yicha ma Tumotlar shinasiga o' aning vekio

vo'lidagi
i tartibi.yordurmida hararaf cuiladi.
_"_-';! di wstuvorfige. Bo'linkk, nafagal, asosly masalani
echishd., hllihmbquhnhmti dnamﬂmmw
o'l i mumkin. Bundu har ganday bo'luvchi disturni istalgan
mwmmmmmwmﬁ
washi mumkinki, bu gismiar shlashida bo limshlar joiz
i Uiy bokda protsessorning shlash vagrining har
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bir onida joriy dasturni bo'lshga ot bennahs so'oovlar gism
to'plany apnstilshy losm. Mikroprotscssor tizimiarida bu masaly
bir necha sathlands yechilauli. Protsessords odutda bo'lmishgn das -
turiy foydalanuvehi snosat/man gilinadis bayrogchnsi ko' zds
tulilib, bu buvrogehaning givmati barcha bolinishlarning mum-
Kinligini yoki mumkin cmasliging amqlaydi Dasturlar ustuvor-
ligining moslanuvehan tizimini yaratish uchun bo'linishlarming
har bir manbayida o' rovni shakitantinishga niveat henrvehil dosan-
riy=foydulenuvchl moasses iigger ko'zda tutilisht mumkin, Bu
hoskda berilgan nooat etilgan boTinish manbabsrining istivory gism
w'plami shakllanshi mumking

Tashgi bo'limishlar kontrolleridan foydalanilganda, unda,
odatda, dasturly fovdulanilovehi massus registr ko'ada tutiledi
Agar tashgi gurilmalardan so'roviar nigoblangan Faiyvalandin
kclsa, bu registr xonalar kontrollermning protscsorga bo'linish

garganids viemat gilishgn wanilishi mumkin

Ta'kidlash lozimki. bo'linishlami ishilash masalalariga bo®-
bmuvehs dustorni guyidiush, bolinishgn xiemat giluvehi dasturga
o'tish v bo'luvchi dostur shlashining tegnshi bilan bo*lingan
dasturga gaytish kiradi.
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MA'LUMOTLAR

5.1 Misoblush tarmoglari
sistemalarning \ususiy holi

compyuter tarmaghin Ligumlangan (markazlashiinlmagan)
4 WMMTWW
asinir wsosty alomati malumotlar shisnuvehi bir nechia
i M’dthﬂht Ihﬂ!ﬂdm.uﬂupmumﬂi
mi va ko'p mashinali hisublsh homplekslaring ham
mmmum

{ komyryvateriar. Multiprotsessordi kompyuterianda
mmﬂhmmmmm
lwradu o' zining programoosam biganshe mumkine Mul-
barcha protsessorlar uchun umumiv operatsion
I bo'lib, bu operatsion sistema protscssorlar o' nasida
= Mwmwmm
protsessordar oresidag! aloga eng oddiy tsul — umuy-
Pty xotiea ongeh amalgn oshiniladi. Protsesor blok yol-

mewmmmﬂ.mmmumw
Wmm xotira va tashgi
programmani hetwr olmaydi. Barcha tashgi gqu-
Mwmmmm
mwmwmmm
Wﬂm mulliprotsessor hududly tagsimianish
rimlm
: mmwmmw
i. Multiprotsessorli sistemalarning yana bir muhim
1~ uning burilishlargn bardoshlibig, ya'm biror cle-

.2}
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hisohlash kompleksidir,
Intivorty ko'p mashinali sistemuning ishlashi sistemali prog
mu‘nimunwhmlbnrbmimwpw

tashgl gurilmalarmi
ho*lsa, ukindan bimortasl ishdan chigganda, uning varifasinl bosheg
kontroller o'z zimmasiga oladi. Shu wreda kompleksning busi-
lishiargas yogon bardshliligh ta’ minkanadi, _
Ko'p mashinali sistemator busilishlargn bardoshlilikni kuchry -
tirish hilan bir quiords paraliel hisoblashlar evaziga unumdorlikn

emas. Hagicpian, ko'p mashinuli ssieratands ma‘lumotiar, asosn
umumiy ko'p kirish yo'lli tshgi qurilmalar orgali almashamd

Pushgacha aytgunds, ko'p mashinal) sisternatarda mulliprofsessoc:
sistemalurgas garaganda, shloveh qurlmalar ormadagi apparst v
progrumm bog*lanishlar buchsirzmog hisoblanadi. Ko'p mashinal
komplckslards hududiy tagsimlanish 12 minlanmaydi, clank
kompyuterlar omsidagi masofi protsessorti bloki hilan diskli gism

sisterna o raskdagl boglansh wrunliglh orgali aniglanadi
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b sarmogiars. Wisoblush (armoglarida apparat va
sgramm bog'lanishlar vanada kuchsizrmg botlit, abilovehi blok-
ming avionomiigi yugon darssds namoyon bo'ladi, chunki
mogning asosty ciementlori  na wmumiy sting blokler, na
prniy Lashai quritrealangs cgs bo'lgan standan kempyutedardir

i tarmogning asosiy elementlun bo'lgan siandan kom-
gedar nu umumiy xolirs bloklarign va na umumiv tashgi

largn egaditlar). Kompyuterlor orasidagi bog'lanish max-
satenist homt-

5
j
|

Herlarning ham xuddi shunday resarslaridan foydalanishi
mkin. Hagigatan, buning vehun kompywerlari tarmoq adap
b bakin 1 mintash va ulami kabellar yordamida ulssh yetarhi
| i. Ba kompyutertarning operatsion sitemalariga biror
Smchalar kiritish s, Resundan tsrmogdan foydalaney
ming burchasiga kerak bo'lgan Eompyutedurngs tarmog or-
‘Boshga Lompyuterlardan keladigan so*roviarni doimo ku-
gimmida bolan modullarmi go'shish fozm,
Odatda, bunday maodv L programmali serverlar (server), deb
v ehunki ularming asosiy vazifasi — o riming kompwueri
fan foydulanish so'roviariga xizmat gilish ferve). Boshga
FIUICY oporatsion sistemasiga ham ba'si maxsus programma
35



modullarmi go'shish lorim. Be progromma modullen masofdag
resurstandan foydalanishgs so'rovei shakllamtinb, wiarm kerukl
kompyuterga tarmo orqali wzatishi kerak. Bunday modullar,
odatda, programmali kfiventiar fotient), deb makadi. Tarmog
aduprerian va aloqa linivalari aslida tarmogda yetaricha oddiy
vanrifani bajaradilar — ulsr bir kompyutesdan thkinchisign so°
rovli v javobli axborottarmni usatadiler, resundardan birgalikd.
toydulunishni tashikil gilish bo'yicha ssosiy vazifim esa, operat-
sion sstemaning klivent v server gismisn bajuradi.

Jufy sklivent-servers modullar resundarming ma'tum vilidun,
masalun, fayllandan brgalikda imkon beradi. B
holds, foydalanuvehi fayd sizmen (service) bilap ish ko'radi.
devishadi. Odatda, 1armog operalsion sistemas o Tining foyda-
lanuvehilart pelmin trmog iematining bir pecha turdan — )
atgrmati, bosrwa xigmati, clekiron pochta siemati, masofadan foy
dulanish sirmat va bk, ksbi ciematiarmi G minbeydi. «Kliyents «o

sggrvers stamalart, pafiscat, programma modullanni helgilusida,
MMWWWMWM
liladi. Agar kompyuter o'zining resunbariol trmogning boshig
kompyuterarign tagdim ctsa, u server, deb ataladi, agar kori
pyuter tarmogdag boshge kompyuterlar resursharidan foy
dutanca, u Afivens, Jeb atetadi. Ba'zan biita kompyuterming o' 2
bir visgtda server va klivent vaifalaning bajanshi mumbkin,

Tagsimlangan programmalar

Tarmog sdoratianni doimo programimalar s~
futids tasavvur ctish mumkin, Tagdmbongen programmaler Sir
nechta o' raro alogada bo'lgan gismiardan (5. 1-rsmdangi misolds
ikki gismdan) iboral programma bo'lib, hur bir gismi, odarda,
tarmogning alohids kompyuterids hajariladi.

Pkt
Kiyent

S I-drwwmaier ]
Soreer

T J

3 F-owe, Totpmiangsn programtees Gembrentg o s sk

5

: Wﬂﬂ tagsimlangan sistomuali programmalar tmh'la
2l edi. Ammao tarmogde tegsionlangan tatbigiy prog
malar - ilovalar ham bajarilishi mumkin, qunmhmn
g ham bir ncchia gismdan tborat bo'lib, har biri tabigiy
safaning vochilishi bo'vicha ba'zi bir muayyan jugal ishni
radi. Masalan, foydalanuvchining kompyuterida bajo-
lovaning bir gismi istisoslashiirilgan grafik inier-
ot ,jsh Bilan ta'minlasa, ikkinchisi kompyulonda rhydn
lum:un malumotiarmi staistik ishlanishini ta’min-
"';-.- ghinchisi esa, olingan natijalami kompyuterdag) mn'-
il munm
wuiu: 80 yillari o'malandagi Yokal wrmoglarda
n ikovalarming aksartyati oddiy, tagsimbanmagen lovalar
i, ular avienom kompywlerlar uchun vorilgan bo'lib,
nog mukitign o'thaeilgan edi. Tugimiangan ilovalar
s afizd ok b (rarmod trafiking weueliging kamay(msh, kom-
intisostashiiritishi kobilariga olid keba-da, ularmi
wehun ko'peina muammelarm: bal eish lozim. Xusisan,
ysmga bo'lish, qoysl qumgn qanday vasifani yuk-
mming o'zaro alogalaning qanday tashkil etish lozimki,
MLMrummw“Mnﬁ
1 Shu sbabll, hozingha ilovalsrming kichik gismiging
m. Ammo ihovalarning bu sinhi stigholgn ega. chunks
laming hisoblashlarm puralleilashirish imkoniym -
g foydakinishlan mumkin.

MMWHW
tashhil etuvehilari

o wrmag’s 0 zaro boglangan va bir bin bilin mu
mﬂmnmmlm ewnvchilarning mu-

ms&m uning guyidagi chementlarining ishinsh
ﬂhhm taksh giludy:

nkatsion uskunalar;
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» operatsion sademakir,

= tarmog dovalan,

Tarmogning barchs spparsi-programma vositalan kompleks
ko'p guilambi model orgali tavsiflanishi mumkin,

Birinchi gatkam — kompyuterbar, Poeindn tarmoglands kom
pywleraming turll sinfi — shaxsiy kompyuterlardan to meyn-
freymiar va super FHMlargacha whistibsdi, Tarmoglags kom
Imilﬁﬂu nabori tarmog yechadigan murli masalalarga mos bo'-

.

lkkinchi gatlam — kommunikatsion wskunalar. Kompyn -
terlar tarmogda ma’lumotiarni ishlashda markazi clemen)
hisoblunse=du, so'ngei poyilords kommumkntsion qurilmaks:
ming ahamivati oshia boshlads, Kabel sistemabari, takrortagichli-
(reptlerlar — repeater), ko'priklar {bridee), kommutatoria:
marshrutizatorbar (rower) va modul konsentrstorian mrmogning
vordamch: tashkil etuvehilaridan kompyuter va sistemali prog-
ramma bt minoli kobi asosty tashkil ctovehilarga aylandilar
Hozirda kommunikatsion gurilmani murakkab ixtisoslaght -
rilgan mulliprotsessor sifatda wsavvur clish mumkin Kom-
munikatsion gurilmaning Whlash primsipini o' rganish loka’

va global wrmoglarda ishiatiladigan ko'pgina protokollar bilar
lﬂﬂhﬂhﬁﬁhnlﬁﬂhﬂ

Lchinchi garlam — operatsion sistermabar. Tarmogni boyils
lushels berilgzn operatsion sistemaning tanmogning boshgu opc-
ratsion sistemabert balun gonchabik alogeda bolishi. malumor-
lar xavisizligi va himoyasini ganchalik ta minlay olishi, foy
dalwruvehilar sonint oshirshes qoy durgjada imkon bera olshn.
bowhga wikdagi bompyutengs otkasish imkonivatining gay do-
rajadaligi va shu knbi maulohazatami hisobga olish 2.

Tarmog vositalanning eng vegor gatlami bu turh tarmoe
ilovalari bo'lib, whirga trmog maTumotler bazasi, pochia sis
emadari, ma'lomotbarnd ardiviash, jamoa shini avtomatlsh
tirish sistemalon va bk kirndi. llovalarning turli sohalard:
tathig etilishi imkoniyati diapazoni hamda ularming boshig:
tarmog ibovalan va operatsion sistemalar Bilan birgalikdn ishlaoy
olishini taswvvur etish juda muhimdir.

L
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FT bob. TARMOQLAR QURISHNING ASOSIY
MUAMMOLARI

Hisoblush tarmoqlurini yartishda ko'pgine muammolarni hal
ctisthgs 1o'g'n keladi Quyida ulandun eng mubimbaring, uler -
moq texnologivalarining mukanmallanishi jarayonida wibily ker-
ma-kethikda ganday paydo bo'lgan bo'la, shs holada ko' rib

Tarmoodagi kompyuterbsr o' nasidagi aloga mesantzmining

Wruwwmmwww SACTTMESI
jihatdan o xshashligini hisobga wval koompyutorni

mmhhﬂhﬂﬂmﬂ‘mmﬁm S

6.1, Kompyuterning iashgi qurilwabar bilan
bog ‘tanishi

Kompyuter bilan tashgi qurilma (TQ) o rlasida ma humo!
almashinuvini ta'minksh uchun kompywents tushgi imerfeys
(6.V-rawm), ya'ni kompyuter bilan washgi gurilmani bog loveki
simlar nabor hamda bu simbar bo'yicha informatsiya almashish
guidalari nabori ko'zda rutilgun (ha'zida imrenfeys atamust o' migs
prowkol atams: hiatiladi). Kompywierlarda ishlatiladigan in-
terfeyshuga misol tarigasida Comrmics parallel interfeysini ka'r-
satish mumkin, Bu inierfeys, oditdo, printerlarni va RS-212C
ketma-ket imerfeysini kompywterga ulashga siomat giladi. Ketmy-
m:ww sichgon., modem va boshga ko' pgina querilmalar
ulanudi, Kompywier tarafidan interfeys apparat programma
majrmin vositaken vordamide smalgn oshinbad Ba vositalarg TOQ
kontroblen v by kontrollerni boshqanivchi massus progrsmma

&0

Ba'zida mmammm
whul!mﬁ TQ tomonidan interfeys ko'pincha
quriltmust yordemids amalgs oshinkadi,
sessoriarda haiariluvehi progrmma kiritish/chigarish
- mem. shineaga ulangan iNtivony
flar, sususan, TQ kontrollerkan bilan ham ma'lumot aima-
I-nnl.h
Yashgi queilmalar kompyuterdan o Tumatlarni, masalan,
" WWMWMIMW
mig (disk kllwkehasing tstalgan vo'lukehagn o'tka-
ummmwwmuumm
i boshgarish komandakirint gabul gilishi mum-
- qmlma kompyuter tishai interfevsidan, nafigal,
; i gabul gilishda, halki kompyuterga informatsiya
Mnmwammmm
nuvchi, odutda, ikki bo'lachi. Mosakin, tabitan
matsivani chigaravehi hisoblwnadigen printer o'z holati
i ma'lumetni kempyuterga gaytaradi.
L’ humvﬂun protscssordan komandular va ma lumotlsrm
poha registt voki port, deb amoveli chki boflerign gabul
i, so'ngra ba komandalar va ma'lumotiar ustida [Qga w
qummmwm
| watadi, Kontroller va drayver o' riasida varifa-
hmﬁmnli merficha balishi mumkin, Odada, kontroller
i oddiy komandalar nubonni bujana, deyver
hmmhh‘dm Imant biror=bir algoritim bo*vichas
ey bkt larmd hnhmlmn andash uchun fovdala-
- Masal- printer knntrollert «Simvolni gaydinshe, «(Jatom:
frishe va hk -kabi clementar komandalsr bajaribishin
Printer druyveri esa, bu komandabir yordumida
qnlunniqahlmlt hufjstni sahifalarga ajratish va sh.o’
wmm ing bajarilishini tashkal ctadi Birta
' larning injribusi va gobilivatigs
iruh, turli dmrwrlll' yaratilishi mumbkin va bu dravverlar
0 ma'lumotlarini turkicha boshgard,

&l
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Taihigly programmadag: informatsivaning bir haytini tashg)
urattlish sxemesimi ko'raylk. Fashgi gurilma bil:n
ma'lumot almashinuvini bajarovehi programma bu gurilma
drnyverign murajaat gilib, unga uzstiluvehi xotire bayli adees i
parametr sifatda ma'lum qilsdi. Bu bayt giymating drayver TO
kontrollerining uratsdi va bufer har bin mos chek™r
stgnali orgeli ifodalangan bitlarni ketma-ket ravishda alog:
tarmog'iga urata boshlaydi. Bayt weatilishini sinxronlash ma
sadida TQ komtrollen informutsiyaning birinchi bitt uzsiihshily
avval scraprs signalini, informatsryantng oviegi biti weatilgand. -
s g e scrois signalio shakBantiadi.

&)

r informmision butlardan tashgan informatsiva al
hinuvining ishonchliligini ta'minlash magsadida jullik
gutining bitini wzatishi mumkin, «Starts biti berilganidan
g. boshqarish qurilmast tayyorgarkik ishilarini bajarib, in-
atsion bitlarni qabul giluvehi buferida baytlarni shakl-
rdi. Agar weatish jufthik biti bilen hamborbkda amalga
milka, uratishning to'g'nlig ickshinladi. weatnh w'g'n by
sa, boshqarish quriliunining mos registrida informusiva
shin: hqw-lhhhumiﬂw
_"' drayverga weatthuivehi baytlar ketma-ketligining na-
mnm tushgi qurilma holatini tahlillash,
bajarilishining vo'g riligini tekshirish kabi protokolning
b vazifalan yuklanadi. Hatto komtrollerning eng oddiy
1 hn‘lrmynidn ikkita amal — skontrolierdan malumo -
;, peraliv sotiniga uzatishe va sma Tumollirni operativ xoti-
| kontroliengs usatishe amallanni bajara olishi kodim,
Uriimalarming tor sinfini (masalan, Vista firmasining farglush
an interfeyslar turli tashgi Hwhmiru:.imﬁi
ini borivehi, standant hisoblanuschi umummagsasd inter-
': jud, Umummagsad inferfevsga misol sifutida RS- 2120
ini hrrmhh mumkin.

6.2, Aloga liniyalari orguli ma lumotlarni wzatish
muammalari

1 mashinalands ma’lumotlari ifodalashda ikkili
ﬁyﬂﬂmﬂhﬁ.“nhmhnﬂ clekink yoki optik signallar
iodalash kodiash, deb atabwdi. | va 0 ikkili ragam-
shoing turli vsullari maviud, masalan, potensialli
lndh-ﬁhmb&mﬁ.mhhﬂwﬂhmfn
-- usulida ragamiurm iodalash uchun ik yoks
1Wuﬂm
I‘ ining bu usullandan ikkita hompyuter o nasida aloga
mri yordamida o' lumotlar almashimvidas ham
k. Ammo, bu alogn linivalsn clektr parametriar botvicha

&3



‘gt burchakli impulslarning kompyoter ichidagipa qurmgards
rprog builishiga oliby ketadt. Sk sababbl, kompyuter ichida
kompyuler tashganisida bir il kodlash usullaridan fovdalun:
b by
Hisoblash tarmoctands potersialli va impulsh kedlash, hamis
whida hech guchon o ma Turmo e
ifodulusbring o' 2iga wos waili modihatstvn ihilatiladi (6 2-men).

Pl
foanftoan

 F | B
ANVVUUULY ==

Modulztsye vondamida disknet mformatsiyn maviod aloga 1i-
mmwrmwmwmhm

Tempra bl

gali tfodalanadi.
Potensial va impubli kodiash yugori sifatl inayvalands whiatils:.
sinusoidal sygnallar uratihuvehi signal

asEtag
larmng huchli bunibishign olib keluvehi liniyatanda whiatilish
mugsadga muvolig hisoblanadi. Ocatda, modubistsive global wr
moglards ma lumotiam analog telefon bog'tanish hntyalari o7
amuihg, shakida wzatish nchun yarstilgen bo'iis, impublami bevost.
uzatishga varmmaydi.

b

Signallarnt weatish usulign kompyuierdarn hog lovehi aboga
pyalaridags simbarning soni ham wa'sic giladi. Tarmoglardagi
qa liniyalari nandni pasaytirsh maipadicks simlar sonin: k-
pirishga harahat qilinadi. Buming uchan kompyuter ichida
ek bitta yoki hatto bir nechia baytlaming barcha bitkaring pa-
ol uratish o miga fagat bir juft s telab etuvehi ketma ket
bt vaatishuban fovdsbanilads,

Sigmallarni uratishdagi yuna bir muamme — bitta kom
perning peredamchigy bilan ikkimchi kompyuterning privom-
gimi o' zaro wrcrondash muammosini ham hal ctish Josim

y famishidagi sinvronlsh muammos: turs usullar bean bal el
gmkin. Masalan, alohida bindys bo'vicha mmoas, taktlovehi
yoki ma lumotlar impubdar shakilanidan farglunuveki xn-
kterhi shoklli impulslar yordamida davrry sinaronkah vl bian
Ko rilgan chomturga gursmusdan, urativehi ma’ lumot larming
'gi butlurining bnzilishi ehtimollign mavjud. Kompyuterbar ori-
I ma'lumottar almashinuvi ishopehliliging oskirish uehun
pdart wsul  nazorat yig'mding hisoblah, uni aloga briyalin

4 !
"5

gali har bir buyt yobi bayilarning biror blokidan so'ng veatish
didan foydabanibndi. Ma'lumot almashinusi protokolnda ko'
chn signal  kvitansiya ko'eda tunilib, o ma'lemotlami w'g'n
bul qlingankpgim tasdighib, gebul giluvchidan yuboruvehigs

glangan ikkili sygnallarning ishonchli almashinuvi musalis
hunaning mahum sinfi yordamida veehilsdi. Lokul tarmoglafda

tarmeng adapteri, phobal larmoglanda esa, modemior. Bu
kunalar har bir informatsion bitn: kodlaydi vir debodinydi.
fowga Linivalari orgali elektromagmit sigmallanining weatilishin
mxronbaydi, mazonat yig fndis o' vicha weatilishining 1o’y niligind

$i va boshaga amulbarm begiradi. 1armog adapierian. odarda,




ma tum sgenocki mwln  koaksial kabellan, joil alib alaegan
{vitnya para), optik 1o gima ssimbar va hk. bilan shisshga mo'l-

L swtuvehi muhitning har bir xab ma o elekrrik xarmkons
tikalarga ega bo'lib, bu swrskieristikalar herilgan mubidon foy-
dalanish usulign ta'sir etadi va signallami weatsh tesliging, ulam)
kol usaling va boshga parametriaring aniglaydi.

6.3, Hir nechta kompyuterfarni birlashtirish

va'ni mpalogivasini tanlab olish zanar. Hisoblash tarme’ining t0-
pologivisi deganda, uchlari tarmoyg hompyuterlariga (ba'mdu
I uskunaga, musalan, konsentratordargal, yoylan uki or-

konligursiyis

;
1
g
£

Quividn eng ko'p uchraydigan topologivalur kellirilgan.
i

To'la bog langan topologivada bar bir kompyuler golgan
has: bilan boglngan (6.3-rasm, a). Mantigly soddaligiga
iy b topokogiya go’pol vit sumannsis Higigatan, tanmiog-

g banishi uchion ko'p sondi kmmuniatsion por bings
mwmmwmmmmrmmm
MTu‘thﬁmahﬂmm
apokiagiva ko' pincha ko'p mashinal komplekslands yoki kom-
i mmhw;mlmmm
mem o'la bog'langandan ba'zi bog'la-
IMWNHMM&}MH Lyali
i tarmogdy fagul o rinlurica mia lumotiar jadallik bilan
pashinadigan kompyuteriar bevosita  bog'lanadilar, bevosits
"‘1-- wnagan kompyutertar o rassda ma lumotlar almashinuvida
mﬂmwﬂmmﬂhﬂan foydatanitadi. | vali
ko'p sonli kompyuterlarming bir<biri hilan bog’lani-
mmmmm ghobual tarmoglarda ishlatiladi.
Umumily shing lokal tarmoglar uchun cng ko'p largalgan
3 hisoblanadi (6.3 rasm, ). Bundu kompyuterlar bitta
I;Muhnﬂhr vit teemtiluvehi informatsiya har ikki
_ umuﬁ*imﬂmmeirﬂﬁmmMﬁmﬂ+
mﬁm pasaytiradi, twrlh modullarming wlanishini unifi
, larmogning barcha stansiyalariga deyarli oniy mu-
a: hhmim beradi. wmmmm
i uning arronligl va binolarga kabelni tagsimiash sodda
dir. Umumiy shinuning eng jiddiy kamchiligi — hhuu-:h*
pstligidie. Kabeldagi yoki ka'p sonh razyomlrdigi har
nday mugson tarmog faolivatining 1o oliby keladi.
". miy shinaning yana bir hamchiligi — unumdorigining
. chunki ulanishning bu uwsulida har bir vagt onida
L MWMWMWM
MMMWuMMﬁm
ngning barcha usullan o' rusida bo'linadi
mm{ﬁl-m ¢l mwmw«
ohida kabel yordamida rarmoq markarida joviashgan, &om
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seatraiior, deb wtalovehi pmomiy qunlmagn vlinadl. Konsemrato
kompyuterdan uzatilayotgan informatsivani tarmoaning hitta yol.
barchs godgan kompyoterlanigs o natish vaafasini bauredi. Bu
ropologivaning umumiy shinadan afraligi — ishonchliligiving
deyarh vugonligidir Kabeldagi nugson fagat bu kabel ulanga:
kompyutens baallugh bo'lib, fget konsentrstoming buzihsh)
butun tarmogni ishdan chigarishi mumkin, Undan tashgan,
konsentrator urcllardan tarmoqgga keladigan informatsivan
intellcktual Gilirlsh vueifasing o tashi v zarurival tug dgandas
administrator tomonidan man etilgan wanilishlorni tagiglask
mumkin. Yﬂﬂ:wwﬂwmmtm
g uskursi purvning yugoriliging ko' restish mumkin, Undan
rashgari, tarmogdag wrellar soniniog onticlshi byt ko -
sentrator porthari soni bilan chegaratangan. Ba'zida yuldur xi-
ldagi boglanishlar bilan "o iverarsik shaura) usulda bir
Leshtirilgan bir pechu konseotratoridn Toydubenib, tarmog quirmh

@&HIEH

ek
e

o ¢ omme Darmwsl rreem Lpuk oguiagayoka

N

f'noga cgu (6. 3-rasm, . Hozirda iyeranik yuldur lokal va
I mw:mmpummnlmw
Hadge konfigurstsivall (6.3 pasm, g) tarmoglarda ma lumaotbar
lm*:rklu bir kompywlerdan ikkinchisiga, odatda, bir
uzatitadi. Agar kompyuter ma lumotbimi sozinkis

taumh biron-bir stansiye ishdun chigsa yoki uzilib
s hnﬂmm:ﬂhl orasidbagt Bmiya weikib golmasligl uchun
pesiss choratar ko'rilishi Jozim. | abgs muxsus bog lanishni
mmnuqnwmmmhmmi-mw
_‘liq .rgl:nlh weel-munbaga guvtib keladi, Shu sababli, bu
ma Tumotlarni yetknzishni nagorat gilisht mum
. Hi hu sususivatidan ko'pinchs Lirmogning bog lan-
hig nmhﬂm va mole'g'n ishlayotgan uzelni qidiﬂ-shdn
aniladi. Buning vchun rmogagn maxsus testlovehi ma’

bolmagun twrmoglar, odatda, tipik topologiya (yuldus,
-pﬂmmwmmm@mhmﬁumm
spywieriar o rasida ixtivony bog lanishlarning mavjudlig
Bunday tarmoglarda tipik sopologivag: e bo'lgan
- wmfmwnw{qmwmm
Shu sahabli, ki andesh jopologivali tarmoglar, dob

witishadi (6.4 rasm),
| v topologiyali tarmaodgeks har bir ol kompystoms

mmmmﬁmw Qolgan hol-
unmq hir nechs hompyuierlanoing aloga liniyasidan
alikea foyvdalanishlarini tashkil etish murmmos ko' ndadang
Tl mtum mﬁmhnhhw bauncka Duar sty

valy 'Immh

Hi. Tagsimianuvehi aloga Leivalarida bitta alogs limiyasi hlt
ha hompyuieriar omonidan almashlab foydalaniladi. Tag
Manuvchi alogn limivalandan (ko' pincha ma Tumotlarm -
taguimbanuvehi muhin — shired mweefis mtamase ham

L]



b

Ao . Aralmdy ey,

ishlutilach) foydalanilgandy elekirk va mantiqiy muammolarga
duch kelinadi. Elckirik nmammo — billa simgn biv necha pn-
yemnik va peroduichiklarni ulanishidegi signallaming kel -
fatin ta'minkady bo'lss, muntigy muamme — bu linfyalardan
vagt boyicho bo'linishom ' minkshdir.
Fagsimlanuvchi aloga linivalurign ega boclgan W““W‘*“i
namunali misoli sifatide it kabeldan wrmogning harcha
pviteriar fosdakanuseli ammnww
ko'rsatish mumkin, «Halgas va syulduzs topologiynlurida kom
pyutertami hirlashiiruvchi sloga lintvasidan shohida foydalansh.
o ﬁFHhhql:-l;hm M l-!l=m":‘ﬂ’"=.-1
kompyuterlarga tagsimianuviehi . Masalan, be-
rilgan vagl onida halgadagi fag bina kompyuter boshaa kom-
pyutertarga halga bo‘yichs paketbarni jo'natish husuizs ega.
Tagsimlanuvchi aloga liniyalaridan birgalikda foydalanish v
tashkil ctish masabisini yechishning torli wsullar maviod. Koo
pyuterming ichida ham turi modullar o rasida aboga Beyalans
tageimiash muammolsri maviud. Misol sifiids protsessor yib)
oiksiis whina arbitel tarafidan boshoasiluvehi sistemali shinado

1

amshm ko'rsatih mumkin, Tarmoglarda esa, aloge k-
.wmwmmm

gtk talab ctadi va buning
iga bu vact hmmwnhmu harli julti wchun turdicha bolishi

mhhmn: tageimtanuvehi mubitidan vos kechishgn
boshlundi. Buni tarmogqning arrontashuyi hisobigs
vl ih'lm vulgueilish bilun sharblssh mumkin,
y wloga liniyasining o'tkarish gobiliyati bitta
birgalikadu fovdulaniuvehi whoga liniyasining o tkazih
Www.wnwwmwm
anlinuvehn alogs linivalarigs ega bo'lgan tarmoq urellarming
sl wekin mhlapdi. Ko'pincha rmogning igtisodiv sa
dorigi tutavli uonmdndibning busday yo'gotilishign ko' ni-
Wm halki lokal tarmeglar uchun yanilgm
tesmolopivalonds aloga bntyalaring tgsimbanish taniti
.; igans, Musalan, [998-yikdy yungi standan sifstida qabul
MPMWMMM
§ Lagsimbash tartibi sususiy akoga liniyas bo'yicka ishilish
Ran birga goldinshgan.
hq tngan topologivalurda sususty sloga hniyakari
kompyuterdar har bir aloga Kanali ochun binladan
mhulimmmn Yulduzsimon topologiyalarda konpwyu-
S ounlma — kommutimongs xussiy wlogas liniyalan
imm mumkin. Glohal tarmoglands kommutstiordar
T ieh bosgichduyog shlstilgan bo'la da, lokal tarmog-
Rt e msrning H-villan boshigs kelib ishlatila boshking.
Witmiorkairning ishlatidishi fokal twrmog naraming anchuyin
ulih kebwh. Shu sshabli, ulaming ishlatlishi bozircha

n



chegarslangan. Ta'kidlash logimki, hunday tarmoglarda fagal
kompyutertar va tarmog kommutatorian o masidagi bog Linshlan
iy Wisoblanudy: kompyateriar o nasidag boglanishlar o
tagiminngan hisoblanadi, chunki vlar orgali i kompyu-
rerardun wulumotiar uratiladh (6 Sermm).

Global tarmogtands tsgsimbiminvehid aloga linpyabandsn we
kechishni texnik sababker orgali nshuntinsh mumkin Bomda sig-
nal targalishining kaa vaqiiy kechikishlan aloga nivad mgam
Innishining qo lanilshing chegartaydl. Kompyutrbr ashi sloga
liniyasi ongali muTurmotbarni azatish o miga ko'p vagini sloga
linivasidan kim fovdabinishi zarurign sususidug rmorokamgn s
yilsditar. Ammo bu <kommutator — kommutsiors vilidags alog.
Tinivasiga taollugh emos. Bo holds fagat ikl kemmutator whog.
Tindvasidar fovdalmish hoquai uchun kureshodi. Bu csa, hmywdar
hirgalikdu fowhibanshei tashkil ctish masatasining yochibslnn
vengillastitirad:,

G Sramm, Wommmiela vl asoiads quofgan vy sl vasasty s
hirayilad

IR, L LIF T T

6.4. Fihernet — tarmoq musmssolarining standart
hal gilinishiga misol

Yuqorids tavsiflangan tarmoglar qurilishining muhim
muzmmolarion hal gilishdagi umumiy yoodashishlar g
vo'sinds ommabop tarmog wxnologivas: Erherneida gas -
wlatangantigini ko' rayhik

n

- armog reinodogiyasi — hisoblsh tarmoglanni guesh ochun
ki b lgan muvoligiashrindgan standan protokollar nebon va
3 wmalgn oshiruvehd apparat programma vositalan (masalan,
mog adapteran, drayverlar, kabeliur va razyomian). «Yetarfis
mteti, bu  naborning hga Beyvoogutl wrmog qurshdg vosita-
ming cng mindmal nabon ckunligini ta'kidisyd, Ehtimol, bu
g, masalan, unda gEm tarmogni apatsh yo'l belan yax-
sh mumkin, Bu csn, Foherser standaniming protokolbanidun
gart 1P protokokini hamds massus kommunikaision gunl-
gk — skt iestorkerni talub cuadi
Ba oda tarmeog texnologiyalaring hesewy wewsndogivalar, deb
Bishicka ular asnhdas ixtivorty tarmoyg basisi qurilshi ko' zda
bilan bir gatorda Tisken Ring va FIN kabi Tokal tarmoglar
nologivaturing voli X.25 vu frame refoy kobi hodudiy 1armog
soghvilnnnd ko'rsatish mumbin, lshgs lavoguli tarmogni
arish uchun bitta bazaviy texnologiyaga tnallugli apparat-prog-
g vositalarni ofih, ulami berilgan texnologiva stamdartiga
4 holds birkushtinsh kifoya.
Ethernenda psosty prinsip  malumoatlami uratishaing g
miamuvehi muhitidan fordalonishming tasodifivlighda yotadi
Wb prinsip wsosidi qurilgan birinchi tanmog Gavay univensi-
ning Aloge radiotarmng’i hisoblanadi,
, l':.thmrﬂ standartida ¢lchtr bog'lanish topologivasi qatiy
Hgilangan, Kompyutertar tagsimlanuvehi muhitga sumumiy
;&m strukturnga muvollg ulanadi (6 f-rasm). Vagt bo'-
b tacpirmbrnve i shinodar yordwmida ixtiyony ikki koorpyuter
pllarni almushishi mumkin. Aloga limyasidan foydalu-
thini bashoarishds maxsus kontrolierar  Fihermeming tarmiog
Merlari ishbatibndi. Dhar bir koopyuter, anigrog'i, har hir tar-
) adupteri birndan bir adresga cgan. Ma Tumotlarmi went ish
| Mbet/s teziikda amalgn oshiriladi. Bu katalik Erberner tar-
0g'ining o tkarish gohilivati hisoblanadi.
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bkl label

Koty ster

# v, Lpfverne Larmng L

Foydalanishning tasodifiy metodining mohivati guyidagich.
Ethernet tarmog idogi kompyuter agar tarmog ba'sh bolgar-
dagina v orgali ma'lumottarmi uzatishi mumkin. Shu sabably Etfeer-
wet texnologivasining muhim gismi sifatida mubitdan foydalan
olishni aniglsh muolsgasing ko'reatish momkn.

Kompyuter tarmogning bao'shligiga ishonch hosil qilgandan
so'ng, U malumor uratishoi boshlayd, va'ni muhitng sega
laydis, Tagsimlanuvehi muhtidan bir uzclning monopol oy
dalanishi vaqti bitia kedrni uzatish vagti bilan chegarala-
g, Kade — Fiherner larmog”idagi kompyuteriar almashuvel
malumotlar birligi. Kadr belgilangun formatga cgn bo'lib
ma'lumotlar hoshiyasi bilan bir gstorda urli xizmatchi v
formaisiyani o'z ichigs oladi. Xumatchi informutsiyaga miwo

tarigasida gabul giluvchi v o natuvchining adresim ko'rsatsh |

mumkin.

Firivernet varmog'i shunday qurilganki, e humotlami st
mimg tngsimbanuve i mubitigs kedi tushgamdan s’ ng barcha t
mog sdaepterkan by kadmi bir vigrda gabul gite boshlaydi 110
kudrning boshlang'ich hoshuyslundan birds joylashgan adres:
tohlil qiladilar va, wgar bu adres ularning susesiy adeesi balo
mos kelsa, hads tarmog adapterining iehiki bufeniga joyiashtinke
Shis tarige kompyuter-sdresat ungs utnlgan ma’lumotbarni olid

74

idn shunday vigryat bo'fisht momkinki, bir vagda ikki vo
wn origq kompyuterlar tarmog bo'sh deb hisoblab, infor
piyani uesta boshlaydilar. Kidliziva (vo'gnashuv) deb ataluvehi
Ry vagival larmog bovichs ma'lumotiarni to'g'n uzatishga
nlik giladi. Erhermer standartica holliznyani aniglovchi va ish
hi algoritm ko'zda willgan. Kolligivaning paydo bo'lish eh-
plligi tarmoq trafikining jadalligiga bog lig. i

shernet twrmuoglarining asosty afralligh uning jadalligidie va
sababli ular mmabop sanatadilar. Tarmogni quish uchun
bir kompyuterga bittadun adapter va kerakli wzunbikdug
sial kubelning figik segmenti bolishligi kifoya. Boshga ba-
f texnologivalir, masilin, Token Ring hatto karta bo'lmagan
ogni qurish uchun gu'shimcha qurilma — konsentrator
igini talab ctadi.

Undan tashqari, Erbermer tsrmog'idn mubit, adreslash va
pruttarni uratishdan foydalanuvehn yetadicha oddiy algo-
ar sl oshiriladi. Tarmog ishlushi mantig'ining oddivieg
og sbupterhin v ularming dryverkainning soddalushishiga v
gk, arzonlushishign olib keladi. Xuddi shu sababli, Ethermer
03 adapieran yugor ishonchlilikks ega.

3 nihoyut, Evkermet larmogining sjovh sususiyatiaridan bin
g kengayish qobiliyatidic, ya'mi yong ueellarning osonlikcha

.
hen Romg, FDDI 100VGAny LAN tarmoqg texmologiyala
ina o'vige s osusivatiarga cga bo'lsa-du, Eshermer bilan
iy qirralargn egadivkar, Birinchi navbatda — muntazsm
angain opologivalerning Giverardk, yulduz va halga) hamda
motlarmn: weatishning taguimbsouvehi muohitining shila-
i Bir wxnologivaning ikkinohi wanologivedan gl tag
mvehi muhitdan foydalamshdagi sususivatlar bilan bog'lig.
Han, Ethernet toxnologivasining Token Ring texnobogivadan
wlarda ko'rda wtilgan muhbitni togsimbash metodbin bi-
iglanadi. Fihernerda foydalanshning tassodifty slgoriimi-
oydalanilsa, Toden Rinpda markerm uzutsh vo'li bilan
thantsh usuli ishiatitadi,

"



6.5, Strukturalash — katta tarmoglarni qurish vositasi

Seni katta bo'lmugan (10-30) kompyuterli tarmogland;,
ko pincha tipik topologivatantan biri (umumiy shina, halg, vald.,
vohi lo'ls bog'langan tarmogq) ishlatitadi. Sanab o'tilgan topo-
lgiyatorming borchost bir finshilih sisusivitigs ega, ya'ni bund -,
tarmogdagi barcha kompyuterlar boshga kompywierhirda -
foydalanish nugtayl nazaridan bir xil hugugga egadirlar fyul-
dugsimon birlashtinshdugl markariy kompyuter bundan
tisna). Strukiurning bunday bir jinsliligi kompyuterlar son.
oshirilish muolijasini soddalashtiradi, tarmogdan foydabinihn
vengilshtinud,

Ammo katta tarmogni qurishdis bog Tanishlurning bir jins
strubturast alzullikdan kamchilikka aylanadi. Bunday tarm
tarckia tipike strubiumabirniog ishintilisht todi chelleshiarmi g dirag
Ulaming muhimtan quyidagilar:

« wrellar orasidagi bog'lanish wunbigign cheklash:

o tarmogdugt weellar songn cheklish;

o tarmwg weellur tug*diruvchi ik udulligign cheklnh

Masalan, ingichks kosksind kabekdugi Edermet texnologivas
30 dan ortiq bo'imagan kompyuter ulanishi mumkin o lgan
weunligh 155 metrdan oshmagan kobeldan fovdalanishgs imkon
beradi. Ammo, kompyotedar orasidagi informatsive almashich
Jadalligi oshishi bilan kabelga ulsngan bompyuterar sonini
tagacha, Baada 10 tagachn Knmaytirshgs 10'g'n keladi,

Yugoridigi chekladilomi ofib vishlbasd velom tmemogni strul
turnlashning maxsus metodiaridan v stroknur hosil gitluvehy
maxsus uskunadan (lakrodsgichlar, komsentratortur, ko' priklu
kommutitorber, manbrotisnordsr) fovdalmiladi Bonday a5
kuna yordamid tormogning slobida segmentlari birabiri bila

alogada bo'lishlar sababli, uni kommunikatsion uskuna, dr°

barm mlasddi,
Tarrmusgei fieek sorndtprabfok, Komemunibatsion gerilrmab
dun cng soddasi (repearar) 12rMoyg wm b

wranligini kantabshiivih mugsadidhs dokal tarmeg Labelining

lorly scgmentlacin fizik ubahga xizmat giladi. |akroragich '
™

mdun ikkinchi scgmentga keluvehi signallarmi weniadi
g ). Takrorbagich wentibuvehd signalning sifatind vaxshi
signal quvvatini va amplitudasini siklash, signal froatharin
hilash v hh) hisobign akoge Tinivasi weunlipgs go'yilgan
whinrni hartaral etadi.

bl
L Takrodagich Tansun g

A Ve rmircrabene

o 7o lasroctopnh Eaverser Germeyining woarliging
ipttelasheirbdy aminond bersd

iy mecha ponkang ega bo*lgan v bir necha Raik segmentbanm
hi wkrodagich ko'pgina knmentrator foonsentrator) yoki
b)), deb yuritiladi. Bu nom (hub — ssos, faoliyat markari)
tarmog segmentlon onsidagt barcha slogalur mu-
milanishini bildimdi. Komsentratodar bokal tarmoghacinimg
b bazuviy texnologiyalarida (Ethernet, Arcuet, Token Ring,
i, Fasr Echerner. Gigabit Etherner, 100 VGAny LAN)

ik hopiva umemivlih mavjod = ulur portherining -
‘kelgan signallarni boshgasida gaytamdi. Farglanish ayni
portlands quytenbishy bilen amglonsd:. Masalan, Ethemer
ot Lk vo'li signallaring o sining barcha ponbandy v
potgan portda ham gaytandi (b8-msm, w). Token Ring
Bitratont osa, diror pontdan kelayotgan kirish yo'li sgnaliarini
ity porida — halqudmg kevings hompyuier ulangan porida
Wi (68-rusm, 13
MWtseniraior tarmog fisik inpodogtvadng o ggertiea -da, uing
My Ipoiagivas o'garmay goladi. Eslatib o'tamiz, fuok 1o-
pivm deyndn, kabelnine slohidy qumlan vordumida s o

™

Lakrartema



mda bu marker ham kompyuterar hadge hostl gilgan tanibda
mpyuterlandan kompyuterbanga weatilndi, ya'ni 4 kompyuter

prmt B kompyuterga urotadi, # kompyuter € kompyuterga

69-rusm. b da frik va rwantiay topologiyalurring mos k-
whigiga misol keltirilgan. Kompyutertar bir-birkari bilan umu-
" topologiyes bo'yichs fizikaviy uiangan. Shisaden

| anis foydalanishning
el nlpmmﬂmﬁuluumhdﬂ romekerni bualgn tanibda
crdan B kompyuterga, # kompyuterdan — € kom-
':~ ; ﬂhhnﬂﬂ!w‘lihﬂmmnﬁm
tarmaydi. bulki tarmoq adupterlan drayverlanni mantigiy
figuratsivalash orgali smiglanadi. Tarmog adapterian va ular-
g deayverlurini shunday sorbssh mumbinki, nolisds, kom-
halgani boshga tartibda (masalan B, A, C, ...) howil
Hmdnummqaln; fizikaviy strukturasi o' garmaydi. Tar-
Ll ﬂfﬂlhhﬂmih ko'rilgan 6.8-rusm, @ dagl tarmogni
matish mumkin. Erhermer konsentraton tarmogda yuldursi-
mw:mmummmmwm

HAR AHH

ol |eo o ==

& &
# Sy Ulor sl wounidogiyaipiing eomsemumiortan.

lingan boglunishlar konfiguratsivasi tushunilsa, mantigiy 1o-
pologiva deganda, tarmog kompyuterban o rasidagi informatson
ocgimbar konfiguratsivast wshuntladi Ko'p hollarda tarmogning
fizik va mantigiy topologivalar mos keladi, _
Masalan, 6.9-rmm. & da keltiriigan tarmog halgesimon fizik
topologivagas ega. Bu tarmogning kompyuterlun bir-biriga maxsos
kadr-murkerni uratish hisobign hulge kabellandan foydatanadiler

s loo] ofe] e e

r -u-m«*'f: iopologiyasd o° sgarstis qolgin — by ymumry shine. Konsen-
g Sl Nl ' h:ﬁrmirpmdmhhmm‘lmu:hmiqnuﬁﬁmﬂ-
: ¥ bir vagining o°zida tarmogning firikaviy segmentlarida
Mmi sy shinali tarmogds paydo bo'ladi. Tarmogdan fosdakanish
. mmmwmﬂtwmw
L { ¥ mmmmummwhmw it il

” aniglash va ishlash) o'z kuchida qoladi.
i s e bgat, tarmog uzellan orsidagi masofini o' zgartitndi, balk:
; A;..] H [_ L F fei ogning shonchliligini oshiradi, Masalan, amumiy shinali
h‘; Ll—’i ra Briet tanmig’ining biron-bir kompyutert buzilishi sababli,
1 kabel hotyicha maTumotlarni uduksiz wzatz boshlusa,
Firik wrmiensy shina ththHHMM
.;:- - — kompyuterni kabeldan go'l bidan uzib tashlash
LR Tm“mnmw sentrator ishlatilgan Erhermer tarmog'ida by muammo sv-

™ ™




vtk tarada hol otiladi. Konscotrslor ungs ulangan kompyutcr
tarmog vegtini kaddan orig monogol band ¢lavotganbigin
amgbesa, u o' zining portie weib tshlavds. Komsenbeator moto'y -
ishlayotgan weelni blokirovks gilishi ham mumkin, ya'nl w gan
duvdir beshgaruvehi weel vasifasing bajarsdi.

Tarmogai mantigry struktursiash. Tarmogni fizikeviy strukio -
rulash ko'p jikatdan fovdub bo'lw-da, gator hollurds, odard
kntin va o'ma o'lchamb tarmoglarni manigly st ruktaeaisshy
wo'g'n keladi. Preikiviy strukiurulsh yonbimida yochtimavdign
eng muhim muammo — esiihvchi trafikni tarmoging tar firi
segroentlan o masids tgsimbsh muammosidir,

Ratts tarmogee, tabiivky, mformsision ogimlarning il
paydo bo'hdi: tanmeg gism wemoglr (shein gurubibar, botBmba
korvona (ilfiallart vo boshaga v mary tuedmalar tarmoglanida
ibarat boclib, ko'pincha malumotlaming jedal almashinuy b
gim wrmogdeg kompyuterlar o riasida sodic boludt v -
rogautkirning, Kichik gismiginn lobal shehi gurahlandan tashge
ridagi kompyuier roundarigs qartilgn bo'hedi. (Yagun v
largacha, hotto «¥0/ 20k tjnbaviy gonun ifodalangan o, v
har bor g tarmogds 80 % lmwmﬁ sty hisoblanadi |
Horirda tarmoglarming yuklanish sarakion o rgardi, intromes ico.-
nodogiyast keng goflanila boshbndi. ko'pgina horsonabarda
xizmatchilar tomonmidan T shiatiluveln korporativeo ma’la-
maotlaroing markazlasigan ompon mavpsl, Bularming barchie
informatsion ogumber Tagsimodiga wsir etmay godmdi. ol
tashgi almunbinuy jadaliigh sqoshmis mashinslar orsidags 2.~
mashnwvdan katts bo'lgan varivatlar ko'p scheavdi. Amma.
Lashagi va ichki trafib genday proporsiyveds legsimlanmasin, 1or

g ishlashining samaradoriigm oshirskda nformatsion ogim-
m turliligini hisobgn olish g

Barcha fizik segmentlari bitta wosioelanavehd muhiy sifatad
qarladizan tpik topologiyali (shina, lalga, yuldugd tarmog ksl -
rmogdugi informatson ook strekiurssizs adekvat gmas chi
Muasalan, wowmiy shicali lwemogda istivoriy kompyuterlamine
jutti orasdag alogs tarmog aimashismvining barcha vagu
cynblpydi. Shu sababll, kompyvetedar sonining o'sihi bilan shioo

|

n kam uchravd: va puds kichik o tkazish imkonrywim
Mmmilnmnwhmmm
ke biksn bitta gism tarmogda bo'lgan A4 hompyuter
: mllmmhwmwmﬁ
h‘lhhliaip gauramasdan konsentrmorlsr ixlivoriy kadrni
nu‘mmwibuwhmw Shu sababli,
B kompyutergs wealihvchi kadr 2 va 3-bo'-
Wrﬁl kerak bo'lmasa-da, homsentrstorlaming
tlishi mantig'iga bincan bu sepmentlarga ham kelodi. B kom-
._'- o7 unga tegishli kadimi olmugunichs tarmogning birorta
ydo bo'lishiga asosly sabab — humunqmntiqtrm
bir jinsliigicha qolgmidic. U bo'fim ichidag) trafik dalTigini
bgn olmaydi va barcha kompyuter julilariga informatsive
nuvi bo'vicha teng imkonivatiar berads
ruammond hal etish wchun viggooa bire finshi tagadmbmuvehi
i ;'qmﬁhmmri:dm!wm':‘nhhﬁ Mk, yugorida
ilgan musokls shunduy gilish  kemkki, |- bo'lim kompyuterari
mtadigan kadriar boshgn bolimbeming gandaydir kompyuiterigs
maltirilgn b tarmogming bu s hududidan tashgs-
: mm Powhaga trafidan, har bir bo'lomsing tamnog ' iga
hmmwm kndriar kehshi shan
uﬁhﬂunsmmmﬁhﬁumw
. ehunk! bir bo'hmming kompyiterdan boshga bo'limlar
pyuteriands o Tonwtlar almashesh vagida bebor turmaydilar,
a gilinavotgan yochimdn hrcha tarmog dolrasas umuminy
hi muhit goyasidan voz kechilsa=da, uni har bir
m:a-ﬂmﬂ- P Timlar o masidag) aloge linivabarining
i gobilivati bo'limlar chidag mubitel o'tkazishga mos
i shunt. Agar bo'limlar orasidagn tralik bo'lim ichidag
- ‘mﬁuﬁmhmmm{ﬁmﬁnmuWJMm
aming vu bolimlami wloveh: kommunikatsion wskunaning
1 xususiyali bo'Tim momog'ining chki trffgidan aytarbicha
hn*idimmﬁim
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Turmogning birors scgmentt kompyuteranga mo lallanga:
trafikning faqat ushbu segment doirmsida targalishi — (rafik-
ning deb ataladi. 1mmqnimiqifumhm
sk tarmogni lobalizasivalangsn trafikh scgmentlarga ajratish,
jarayonidir. Tarmogni mantigiy strukiuralshds ko'priklar, kom -
mutstoriar, marshrutizatoriar va shiverbar kabi kommunikaision
qunlmalardan fovdalamladt
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Ko 'prik ¢bridge) \urmogdagi uratishning tagsimlanuvchi
' ﬁh‘pﬁmﬁnmuﬁrwﬁ deb atahwvchs

Natiguda, ko'prik bir gsm tarmog trafigini ikkinchi gism
ag trafigidan ajratadi, bunda tarmogds ma'lumol uestilish: -
g umumiy unumdorligi oshadi. Trafikning lokalizmsivala-
ihi, nafagat, o'tkazish gobiliyatin tejuydi, balki ma Tumotlar-
M russalsiz foydalanish imkoniyatini kamaytiradi, chunki
o' aning scgment doirasidan tashgariga chigmaydi va ulami
oyatchi tutib qola olmaydi,
B 11 rasmda markariy konsentratorli tarmogdan (6. 10-rusm )
nsenietormi ko prikks abmashuinsh yo'li bilan olingan tarmog

ilgan. 1- va 2-bo'limlarming tarmoglan slohida mantigiy
menilardan, 3 bo'limning tarmog'i e, ikkita mantigiy seg-
|-

Har bir mantigiy segment honsenirstor asosida qurilgan va
mpyuterlarni konsentratorning portln bilan ulovchi kabel bo'-
e udmhri-hm&rﬁuhmdi hnwhhukmmm
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jallangan kadriarni whin pongs usisdi. Mantigiy segmentlzr
o rumsithigl bog lanishlnming anig opolegivasing ke’ prik bilmayd:
Shu sahabli, ko'priklarming ishlatilishi tarmoyg bogtanishlanming
konfiguratsiyusigs avtarichs cheblashlar olib keladi —
perk konturtar hosil bolmasin,

Kummurasor (ywitch, switching hub) ksdrinrni ishlash prin-
sipi bo'yich ko'prikdan fanglanmaydi. Uning ko'prikdan asosy
ummwﬁﬂmmﬂmmwmm
Chinki uning har bir porti ixtisuslashtiriigan protscssor bitiu
ta" minlangan bo'lib, bu protwessor boshge port protsessoriariga
bog'lig bo'imagan holds kadrarni ko'prik algoritmi bo'yichy
ishluvei. Buning hisobiga kommutmorning umumiy neumdordi
oduida, bittn protsewor blokiga epa bo'lgnn an’anaviy ko'pri
unumdortigidun anchaging yugori bo'ludi. Kemmutstoriarm
kadriarni parallel tartibda ishlovehi yangi sviod ko'priklan, devis:
mimikin.

Marshrusizarar {router) ho'priklarga garuganda, tammognicg
abohid givmlar trafiging shonchlinog v simaralinog aeita olad
Mzmshrmizatordar mantigiy segmentlarmi oshkors sdreslash yo'l
bl bosil quladi, chunki ular wekis apparuili adresdan emas
btk tarkibey ragamii adrestandan foydakenadi. Bunday sdrestarc.
tarmoq Lartib ragami hoshiyasi mavgud botib, bu hoshiyakind
qiymatlari bir xil bo'lgsn kompyuterlar giow larmaog (subnet),
deb atnhuvehi bitia scgmentga wallugh hisoblanaditar.

Marshrutizstorlar trafikni Jokalizatsivalaskidan boshig yars
ko'pging fovdali vazifalirni ham bagarsditar. Masalin, manhni-
ttzatordar berk konturli tarmoglands wshiashi mumbin. Bunda ulo

bar pecha mumkin bolgan manbmtlardan bittasi tan

yordamida
keraci, . 1 2-rusenda keltirilgan tarmogda okdingisidan (A1 msme

pralsing fargli o'larog | va 2-bo'limlar omsida go'shimcha o
inis W&ﬂh*ﬂhhwmmm
- Marshrutigatorlarning yana bir muhim vazifalaridan biri —
prli tarmog tevnologivalanidan, masalan Fthermer va X25 dan

RSO G SOl SHDS -
- Tarmoquing alohida gismlari yugorida keltirilgan quril-
wlardan fashgari, shivuz (gateway) yordamida birashtirilishi

I.. w‘r “““

mim ta " minolign cga bo'lgun wrmoghurm birlashtirish zaru-
i ;:mm 4I;l3w:|lan traliknd bokalizatsiva gilinhda ham
ST mlm .




b, Tarmoq xizmatlari
Tmnuqdm foydalanuvehini kompyuteriar, kabellar, lmn-

tashgan ma fumotiurmi ishianishini g dinovehi o' zig
xos masakdarni bam yechishi shar, Bunday mosalalarga turl
hompyuterlanda joylashti ma'lumotlaming bir vecha ous

mati) yoki bitla musaloni tarmoqning bir necha mashinalrd:
purilie] ishlanishini ta'mintash (uzogdagi muolgalami chag -
rish xizmati) kirsdi Turmog stematbarining ichida ma muriyladiog,
ya'm oddiy foydulanuvchign emas, halki ma'munga mo’fallangur

xiemuini ajratish mumkin. Bu mmlhdu LaTIOGgIing 10°g

ishkashini ta’mintashda foydulamiladi. Ma’murny srmattarga miso|
tarigasida ma’ murgs rurdalamwhihr rususidagi wmumi
ma’lumotlur bagasini yuritishga imkon boruvehi xmatni, s

Tammq vismatining ososiy sifat ko' rakichlaridun bin - uning
playligidir. Birta resurs uchun bitta masalani murdicks yechuvech)
r multu atzmat yaratilishi v ular orsidagi farg xizmatning
umdortiy va quiayligida bolishi mumkin. Masalan, favl vizmati
mﬁhu“ridu fiaylng ber kompyute rdan ikkinchisigs uentuvehi
pmarsdadan foydalanishigs saslangan bo'lishi mumkin. Bu e,
chikan fuyd nominl bilishliging taleb ctadi, Xuddi shu
mimmwmmm
musofsdagi fayl sivemasini Jokal katalogga o reatadi,
'.-l: : mmuﬁaiui fayllarga xuddi o°zinikidngideh murojent ctad
3 Mwwwmimﬁmm
" mﬁpiriruﬂhiplmbnﬂiq
”I‘Wﬁwﬁ resursharning qulnyhik dargiasini aniglashd.
' «ravshanlik- atamasi ishlatiladi, Rovshanhk nugtayi
rtMWWWWMﬂW
farglanadi. Ravshanhk darajasi kichik bo‘lgan wrmog-
hwhhmm-m masofidagi Gyl sistemus joylashgan kom-
e mmhﬂnwwmmmw Rurvshanlik
i kama bo'lgan trmoglands tarmogning mos. programing
iy . fuyllamning tagsimbaruvehi boblaring ularming sag-
| memw w'ngea ularni foy
qulay ke‘rinmhdn twgdim ctadi (masalan, oty
pﬂu nabori ko' rinisdida)
Mnﬁlni ta'minlashds tagsimlanuvehi tarmog resurs
i adreslash (nomlash) wsull mubim hisoblanadi, Tagsim-
1 tarmoq resurslarining nomlan ularning v yoki bu
mpyuterds fizik jovianishiga bog'lig bo*Imastiklari lozim.
eal holda tarmog ma'murt katalogni bir kompywierdan bosh
Mgn o'tkarganda ham foydulunuvehining ishida hech narss
armashigl lozim. Fayl sistemasi xususidagn informatsiyaga ma'-
BA va larmoy operalsion sistemasiga ma’hum bo'lsa-da, foy-
lanuvchi undan besabar bo’ladi. Ravshanlikning bunday
i mmmmmmmwnﬁu
Surslacidun foydalanish uchun avwal o bilun mantigry bog -
i o matishga w0'g'ri keladi. Bunday vondashish, masatan,
gowy NT Larmoglanida go*llanitadi.
&
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1 bob. HISOBLASI NI QURISIIDA
STANDARTLASH MUAMMOLARI

g i uskunalarming birlashmasi va, demak, ularni
whiatish muammost jiddiy muammolardan hisobla-
H:hh chigaruvehilarming uskuna qurilishidagi wmumiy
il rioya gilmasdan mrib, tarmoglami gurishda tamg-
Iﬂll'lHl- mumkin cmas. Shu sahahli sofaskdagi
a yuksalishlar pirovandids standarlarda akslonadi. Ya'ni,
iy (canologiya uning masmuni mos standarda o'z aksin
adagin ..“_qirpmw ega holadi,
sompyutcr tarmoglanide standartiashning g'oyaviy nsos:
oy iu*mm zhoga vositalarini yaratishdagi ko'p sathli
1 r.

1.1,mmmmmm

i qurilmalar o' masidagi o' 2o slogui tashkil etish
muh hisoblunadi Ma'lumki, murakksb masalalurm
bl umv:jrﬁrm Mmmmpw va'ni bir mi-
mla nechi soddarog masalilings (modullarga)
1 foydalaniladi (7. 1-rasm). Dekomporitsiyalush muo-
! Hn masalan,, har bir yechuvehi modul va ular o' rta-
: rﬁrl.lm vagifalarini ochiq aniglashdan horat, Nati
T ng muantigry sodduligaga erishiladi v alohida modul -
: st ing besbugn qismlaring o' zgamirmasdan modifika -
hltmtmi g iladi.
ek seitsivalashda, asosan, ko'p sathli yondashish ishia
scaltar 1o plami sathlargs :im.rh-ﬂ Sathlar tyerarxiyani

LE]



_

T iy, Mgscland telottpodtabyb g il

hosil giladi (7 2-rusmn). e bir sathnd tashkil ctovehi modully
to'plami shundey shakllantiniganki, o'z masalularini yechivh
uchumn ular bevosita boglangan pastdamg sath modullariga mur

qiladilar. Wiror ssthga tegishh burcha modullar ishiarining natiis

e, Tagat go'shni vogon sath maodullariga wratilisht mumkin,

Masalani bunday iveranik dekompozitsivalash har bir sath |

vor suthlur o' rtasidag interfovatar vianifalarining ochig aniglanishir
faraz giladi. Imerfoys pastdigl sathning yogoridag sathgn gl

Favies so'now {amsl,
Ty, rowmi, Gy v
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72 miven Kip skl yondaskbh — monekdy gooroyasinl bosfl gil
1

il vazifalan naborint aniglavdi. verandik dekompozitsivalash
ido sathbarming nishatan mustagilligi va. demak, ulermi oson-
gha almuashtirish imkoniyati ta'minkanadi,

farmogdagi o' zare aloga vositaluni ham ivernmik tashkil cul-
modullar (o' plami ko' rinishida ifodalanishi mumkin. Bunda
_ mmmﬁiwﬁﬂM#m

mwmwmmwhmtum
Fchbiunmﬂ&-u Yugorirog sathdagi modullur tarmoy
mmmmmmm Yuqgori sathda csa.
a ek siemmtbandan (Gayilar, bosma via b k) foy-
- Mwmm
a0 vazifalaring tavs: flosh va gmolgs ostarshdag ko'p sathl
, nafagat, trmog vositalarigs nishatan go*Baniladi

5 mhtinoki bilan bog'lig. Ya'ni, bu holda
-iyrnrﬁmiru muvolig ishlashint teshkil etish lozim.
eot urntilishids wrmog almsshinevidagi har ikki shtirokch
i bitimibarm gebul gilishi lorim. Masalan, ular clebir sig-

ﬂhtﬁdﬂlumwmmﬂm
. w ketishi, shonchhilikni masorat metodlan xususida

7% rmum Fry' smempoming ko'p sitith moudeh.
1




shortlashish: lozion va hok aytgunda, bitimiar barch
sathlar uchun eng pasthi — bithemi uzatish sathidan boshlab |-
tarmngdan foydalanuvehilar nchun servisni amalga ashiruvehs e,
vugon sathgscha gabul gilnshs lozim.

TA-rusmida ki veclning o' zmro abogs modeli keltirilgan. |y
bt tarafida o zaro akoga vesitalar to'mra sath yordamida ifodalangan
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Bu ikki urelning o'zaro aloga muolsjssi har ikki sshirokehi
taralning mos suthkan har bir jultining o' zaro shocgp quidatar 1
bori ko'rinishida tviitanishi momkine Bir sathda, ammeo turh

stundartlashgun formutkin

bovlishi mumkin. Bu qokdalar imterfieys deb ataladi. Interfoys berdgin
sath tomonidan qo'shr sathga wodim ctitadiean servishar nuboin
wrvigluydi, Mohiyati bo'yicha protokol va inferfeys. bitta tushun-
ehani ifodalaydi. Ammo tarmoglarda an‘anaviy tarrda ularga el
vazifalar yuklanadi: protokollar ikl wzcllardag bir sath modul-
tarining o a0 aboge goidatering anighasa, inerfeysbar bir peeldog
q'shni sath modullarining o zar aloga aokdalarin anighavdi

"

 Har bir sath, birinchidan o' zining xussiy protokoling, ikkin.
b, qurshini sathlar bitan o'matilgen interfoysni shiashi shun
-Imwmdhmnumwm“wm
figan protokollarming iverancik tashkil gilingan nabori doar-
kollar Fam programmmas, ham spparn ko rmshda amalgs ashi
| mumkin. Pastki sath protokollan ko'pinchs programma-
pgrar i vl abien vorkomich amalm osharilads
Biror protakolni amalga oshinsvehi programms modulin ko'
ichu gsgucha sprotokols, deb yuritishadi. Bunds protokel — for-
f anisglangan muolgy va va protokol programma meduli orasi-
i munosabut biror masalam yechish wlgoriomi va by masalani
hive ki programma onsidig) mimossbistge o ashash
Ma'lumk:, pitta algoritmning o'z b sonardortik dangos
in programmalanish: mumikin. Shunga o'sshash, protokol bam
mechi programmalur yordamida amalga eshirilishi mumikin.
§ sababli, profobollirni bir-bin bilan tagoostaganda, nafagat,
i ishlashining mantg iod, haiki progemmab vechilndy sifisting
n olish zarur. Undan tashgari, tarmogdag: qurilmkar
e I o
Br magmuasining sibaige, sosean, (orh shlar protokollin
sicda vz faksr garchaltk ratsional tagsimiargantsgign va sathibar
Wby interfevslur qunchalik yusshi aniglanganligiga bog'liq.
Prosokollar, natig. kompyuterksr, bulki boshga tammoy qu-
kan konsentmatorkar, ko prikiar, mardhng satordar vis bk yor-
bda smalgs oshiritady. Magigatan, umumiy holda tarmaogedagi
pryuteriar bir-bin bilan w'g'ndan w'g'n ulsnmay, wrli kom-
Mkt gurioeber ol phinadi. Qunlmuning turigs gurad
i protokollaming u ol b aaborini snslgn oshineveln go'-
ko vositalir bo'lishi shar
okals ve sipterfeyss ushunchaliring chuqurrog 2ohlash
dida hisoblash tarmwglangs dahldor bo'lmugan misoln
aylik. Bir-biri bilan hamkodik gitwehi 4 va B koesonening
% alogusint muhokama qilamiz. Koronaler o' rasids, mosa-
korsonaniog mahsuksting ikkinchisigs muntaeam yetkazib

Wi
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berish kabt ko'p sonhi shannomalar va bitembar mavged, Ushib,
shartnomaga muvofig A korxonaning realiratsiya boliming
boshing's muntszam har oyning boshada B korvonzming sand qif «+
b lienvinang, boshiig g shu ovda gancha va gandiy mabsabon yobo -
tishi mumkinligi vususida xahar beradi. Bu xabarga javob turg,
sda B korvonaning xand gilish bo'limining boshlig®| mahsuloto -
belgilangnn shakldig kerakli sonige so’rovnomuni vibors.|
Boshiliglarming o' zaro aksgakart muolajeskds go'shimcha bitim]: -
ham bo'lishi mumkin. Nima bo'lganda ham, o'rarm aloganing |-

gilangan tanibn mavjud bo'lib, uni sboshliglar sshining prot.- |

kioli=, deb hinoblish mumbin, Boshligber sabarber va s sl
kntiblari orgali jonatndilar.

Boshlig va kotibming o'zaro alogas tanibi «boshlig-kotib-
sothlararo interfoysign mos keladi 4 horsonadn boshilic v kotin
o' rnibiggi hujla abmashsh raooas jild ongali amalga oshinle &
korxonada boshlig kotib bilan faks orgali mulogotda bo'lad
Shunday gilib, sboshig-kotibs interfeys bu komonalands bir
b (g il

Xaharlar kotiblarga uzatilgandan so'ng, boshiiglarni by xa-
barlarming keyingl uzatilishlan ganday tareda (oddiy, clekiren
pochia, faks va bk ongali) wmalgs oshirilishi gicigrirmayd
Uzatish usulini tanlash — kotiblarning hugqug doirasiga k.
radi. Bu masalund ulsr boshbiglarsiz hal qiladilar
v boshlig o'rtasidagi protokol yagordan kelovehi sabarkan
uzatish bilan bog'lig va bu xaharlar marmuniga daxidor emus
7.5 rasmda «kotib-kotib= o' zaro aloga sifutida xal o
almashinuvi ko'rsatilgnn. Boshgn musalslarmi hal etishda bosh
Tighar o'zaro boshga goida — protokol bo'yicha ish ko'rishlas
mumkin. Amma bu kotiblar ishiga ta'sir gilmaydi. Kotiblo
uchun cng muhimi ganday xabarker cmas, bulki i
bardar o'z manglign yetib borishidir, Shunday gilib, biz ikk
sathga  boshliglar va kotiblar sathiga ega bo'ldik. Bu sathlar
ming har bin xususiy protokoliga cga va bu protokollarning
Tar birt boshga sath protokolign bog'lig bo® vholda o'z
gartirilishi mumkin. Protokollarming bir biriga bog'lig emasiiz
ko'p sathli yondashishni jocibali giladi,

LM

ll'muhﬂ:." :

B Larmeiyg

Drerg b barin
al=
[
L
Lvse kst iving
Diaonungy g
B g S
i

Kaibiaming o oo || l

Th e Korsnalaming ko'p saihll o e alkogasigs mvisol
7.2, OSI mudehi

‘l'!lll
$i. Standartlar firmali, milliy yoki xalgaro bo'lishi mumkin.
gan asming 80-villan boshida standaniash bo'yicha gator
5 tzshkilottar tomonidan yaratikgan model tarmoglar rivojida
him ol oy, Hu model ochiy sidemalaming o' giro aloga
deli (Open System Interconnection) yoki OS] modeli, deb
ftiladi. (OS/ modeli sistemalarning o' zaro slogasining wrki sath-
pi aniglaydi, ulirga standan nombsr beradi va har bir sathning
_WIMWN”M
[ mn.m.:mmwmw
adi: totbigiy, tagdimiy, scans, |minsport, tarmody, va
wiy. Har bir sath wrmog qurilmalan o' rasidagi aloganing
m jihati bilsn wh ko'adi
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OST modeli operatsion sisiema, sistemali utilitlar, sistemali
parat vositalart tarufidan amalgn oshiriluvehi o'z sloganing
gui sistemali vositalaring tavsiflaydi. Modelga foydalanuvchifar
valarining o'zaro aloga vositalari kinmaydi, Hovalar o'7ining
wusiy o'zam alogs protokollarin sistemali vositalangs murojaat
gl arnalgn oshirmdi. Shu ssbabli ilovirlsming o' zaro aloga v tat-
y sathini bir-bindan farghash lozim.

Ta'kidlash lozimki, flova O8SF modelining biron-bir yugori
ari vagifusin o' 7iga olishi mumkin, Musalan, ba'zi MBBSlar
na'lumotlar bagasini boshgarish sistemalari) fayllar masofa-
surslardan foydalanishini sistemali fay) xizmatisiz arnubgs oshi
di va (157 modclining pastki suthlarida joylashgan tarmog bo'-
imlllﬂ'mﬂhwmmlimm

- Aytaylik, thovas sa'vow bilan tathiiy sethgs, masalan, Gyl xiz
w (n'minoti wxboroining standan formatini shakllantiradi.
ddiy axborol sarkavia v ma'lumotlar boshivasidan ibort bo'
. Sarfavha viematchi informatsiva bo'lib, bu informatsiva tar-
oy orqali mashing adresatining taibigly sathign u bagarishi lo-
m bo'lgan ishni bikdinsh ochun weatitadi. Boning holdu sar
vha, rvehanki, fayl joylashgan joy va uning ustida hajarilishi
gim bo‘lgan amal turi sususidagh informatsiyagns cga bolishi
et Axborotning ' lumotiar hoshiyast bo'sh bo'lishi yoki biror-
musalion, masofadan firvlga yozilishi logim bo'igan ma Tumotga
# botlishi mumkin. Amme bu informatsivani belgilangan man-
g yetkazish uchun yana ko'pging masslalarni el ctish lozim,
:Wmmmmm sathlar 0 zim



Axborol mashina-sdresatga yetib kelgunidan so'ng yugorniga
qarab ketma- ket suthlar bo'yicha ko'chiribadi. Har bir suth ushby
salhga mos vaitalami bajargan holda o'7 sathy sarlavhasing (ah-
Wl etadi va ishilaydi, so'ngra bu sarlavhani chogurnib tashlab, axbo -
rotni vugoridag sathga wratadi.

Aubarol (message) slormosi bilan bir gatonds Larmog mits-
wassislan wralidan almashiouy muoluaside ma'temotlar biriice
malarini belgilashda ishlatiluvehi boshgae atumalar hum maviud
Ma'lumotiar biriklarini belgitosh uchun IS0 standartida prowo-
kalti ma Tumonlar bloki (Protocal Daia Unit, PDU) nomidan
foydataniladi. Ma'lum sathlarning ma lumetlar blokini belgi
lashds quyidagd monsus nomder ishistibodic kadr (frome), pakel
fpacket), doyimgramma fdamgram), segmcnt {segrent).
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ST modelida protokoliaming ikki asosiy sl farglanasd), Ulashad
‘matish (connectiva-oriened) protokollarida ma lumotlarmi
fivashichdan avwal uzanvehi va gabul giluvehi alanishni o'ma-
hi va chtimol, ma'lumotiar almashishida pro-
solming bu'zl parametrunm tankashi lozim. Mulogol tigaga-
lidun so'ng ular wlanishi b ashlushlan bosm. Ulashai o'
plishiga aseslangan o zam alogagas misol sifatida telcfonm ko'r-

Prowkollarming ikkinchi gurubi — oldimdon wiavhai o'ma
b (conmer tindeo) protokollandic. Bunday protokollami dey-
mimali prosokoliar, deb ham yunushaedi, Usmtuveh axbo-
wni u teyyor botlganide weatadi. Oldindan ulashni o° ratish-
# alogaga misol sifatida xatni pochta guiisiga tashlasshm ko'r-
tish mumkin g o aro alogasida protokol-
ming kbl sili ishibatiladi,

1.3, 051 modelining sathlari

Fizikaviy sath { Physical layer) bithani koaksial kabel, juft gilib

fralgan (vitayn para), shisha tolali kabel yoki ragamb hududiy
g o' thussh polosus, xalallandan muholualigi, 1o'lginli gar-
Bk v bk, kabi ma'lumotlangs wratuvehd fizikaviy muhit
rakreristikalari daxidordir Shu sathda impulslar fronilsrining
i, signal westilishining tesligh kabi diskret informatsiyani uza-
e elektr signallarining xarkeeristikatar ham aniglmadi. Un-
0 tashoan, bu sathda raeyomber xili vi har bir kontakining va-
Jart standurifashtiniladi

. J tanmogga
hajaritadi. Fmikaviy sath vaafslac kompyuter tara-
m tarmog adaplen yoki ketrna-ket pon orgali bajariladi.

Fizikaviy sathning protokoliga misol sifstida  Erhermer 1ex-
Mogivaning /¢ Base- T spetsifikatsivasing ko' matish mamikin, Bu
Pl sivagn hinoan kabel sitatida to'igin qarshiligt 100 Om
Figan uch twifali chransiz vitava pars, RI tueyom, fizikaviy

i



segmentning maksimal uzunligi 100 mewr bo'lgan fizikaviy sey
ment, kebebds ma lumotlarm lodaleshdn mancheste kot va bk
whiatilishi ko'zda nutilgan.

Kanal sathi. Furikaviy sathda bitlar uzatitadi. Bunda ba'zi bir

foydalanish mumkinligini aniglash hsoblanadi Kanal sathining
vana bir vazifes xatoliklarmi aniglassh va tuzatish mexanizmin
amalga oshirshdir. Buning uchun Kanal sathida bitker kadrla
Mmmmummmmmr
bir kadmi 10'g'n uzntishini ta'minksydi. Buning uchun har bi
kadrnd apratish mageadida uning boshlansht va oxinida maxsu.
betlar ketma ketligh joviashtirtiadi hamda kadrming barcha bayt
lart ma'lum usul boyicha ishlunib, nazorat yig'indisi hisobls
nadi va u kedngs goshiladi. Kaade tarmog orgali olinganda fis -
datanuvchi olingan ma'lumotlarming naromt yig'indisini gayta-
dan hisoblaydi va natijani kadrdagl razomt yig'indis: bilan taggos
lavdi. Agar ulur mos kelsa, kadr 10°g'n, deb hisoblunadi va gu-
mewmmmmnﬂmﬂ
etiladi. Kanal sathi, nafagat, xatolikni gavd ctadi, balki shikas:
langan kadriarm gayta uestish hisobiga solikm tueatadi bham
Ta'kidbash losimbki, kanal sathi uwchun xatolikni nuzatish majb
riy vazifa hisoblanmaydi. Masalan, Ethermet va frame relay proto-
koltarida bu yo'q

Lokal tarmoglands ishlatiluvehi kanal ulhdui pmml:ﬂl

sathidag projo-
kollwrga misol tarigesida Edberner, Tokew Ring, FINM, WK ¥ -
AnyLAN protokollarini ko®raatish mumkin,

tarmoglarda kanal ssibidagi protokollardan kom-
. k' priklar, kommutstoriar va mamshrutieatordar fovda-
Knmmrluﬂuhuul sathining vazifalari tarmog adap-
i va ularming drayverkun tomonidan amalga oshiriladi.
memmh‘wmw
il sathi ko'pincha shaxsiy aloga liniyalari bilan bog'langan
# Tumotlarni almashishni ta'minlaydi. Bunday protokollar ko' -
ida keng largalgan PPP LAP-B protokollarini ko' rsutish
cin. Bu hollarda butun trmog orgeli weellar o' nasida ma’-
ot almashinuvida tarmoyg sathi vositalandan fovdalaniladi.
S tnrmoglan xuddi shu tariga tashkil etitgan. Ba"sida glo-
| tarmoglandy kanal sathi vazifatarini alohida ajratish giyin,
: uhrunmulm vazifalari bilan bir protokol ichida bir-
1 bo'ladi. Bunday yondashishga misol tarigusids ATM
refu;r texnologivalarining protokollarini ko®rsatish

mum kanal sathi larmog uzeliari o' nasids axborotlami
2 aytarticha quvvatli va vazifalaming tugal nabori
o 1. Ba'zi hollarda kanal sathining protokollar yetar
hmmn vostalari ho'lib, uhruﬂidmb-muhmhiqiy
b prmamlhriui yoki ilovalarni tarmog va transport sathlari
yordamisiz ishlunishiga imkon berishi mumbkin.
asalan, Iﬁﬂrum ini bevosita Crerner ustidan boshign-
,_ Hﬂﬂnﬁﬂi amalga oshirishi mavjud, Malumki, Etherner
okoli /P wurmog protokoli va UDP transport protokoli ustidan
vdi. Tabiiyki, bunday amalga oshirilishning go'lanishi che-
bangun, chanki u il rexnobogivali birkos srmoglanga to'g i

lWlh&mthﬂitWﬂHw

mmnmuumwmmmhm
Wrmliﬂmmm 051 modclida bu
wmmtmmm

suthi (Nerwork laver) bir necha tarmoglami birash-
Wlm ST masin IMWM”
mmmwmwmmm
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shishning wrli primsiplaridan foydalanishi hamda bog lanish -
farining ixtiyorly strokturasiga oga bo'lishi mumbkin. Tarmoyg

sathining vazifuluri turbicha bo'lib, ulami kotrishni lokal tarmog.

larmi berdmshitivish misolidan boshlaymiz.

Lokal tarmoglarining kanal saithi protokollan fagar mos 1.
pik topologivali, musalan, iverarxik yuldur topologivali, e
mogdag ikkite istiyoriv uzellar o rtasida axborot almuashish
" minteydi. Bu qat’iy chegaralanish bo'lib, rvojlangan struk
turali tarmoglarni gurishga imhon bermuydi. Rivojlangan struk-
turali tarmoglargs korsonuning bir necha tarmoglanni vagon.
tarmogga birteshtiruvehi yoki urellar o' nasida ortigeha bog -
lunishbar bo*lgan yogori shonchll tarmoglar misol bo'la ol

Ortigcha bog“lanishlarni w'minlash magsadida kanal sarly

protokollarint murskkoblashiivish mumkin, ammo sathlar o'
tasida vusilalurming tagsimbanishi prinsipi boshga vochimgs ohit

keladi. Rir tomondan tipik topologivaler vchun ma lematla- |
ning wratilish soddaligin: saqlash, ikkinchi tomondan ixtivoriv |
topologivalardun

fovdulanish uchun go'shimcha tarmog sath)
kiritiladi.

Tarmog sathida lormoyg atamaesi o'zige xos ma'oo kashi etad
tarmog deganda, standan tpik 1opologivalaming birige
muvofiq bir-bin bilun bog langun va malaomottami wzatish uuhu_r

debanuvchi kompyuteriar majmuomss tushoniladi.

Tarmoq ichids moTumotar almashish mos kanal stk v
damidn b minkansa, tarmoglar o' nasidags ma Tumotbar almash b
hilan tarmog sathi shug allsnadi. Turmog wathi axbomotiar wzn

lishi marshruthsrining, bt tarmog tashkil ctuvehilan struktoeas
kel sathi protokollarida gabul gilingamdan Girg gilganda har.

i tantanishiga imkon bersdh
w"}mwm manhrutizntoclar, deb ataluvchi

muansies qurilrmalier yordamida birlashtiriladi. Marshriggoor — 10

moxglarare bogTanishlar topologiyas xususidagi informatsiye
yig'in, uning asosida tarmog suthi paketing belgilangan tarmoga
wentuvehi qurilmedie Rir tarmogdagi yuboruvehidan boshiga

tarmogdagi gabil gituvchiga axborotni westish schun har a0

a2

prosih marshouni tantagan holda Bir necha mans mroglar
plasida trangit wpatishlarm yoki xoplarni (hop — sakeah so'zi-
in) bajarish loam. Shunday gilid, marshrut paketiarni o'tka-
T E-rmsmda uchta manhrutizatoriar yordamida bog Tamgn
rta tarmaog keltinkgan. A va B weellan o' nasids tkki marshnu
i, bin | va 3 marshruticmortar orgali otsa, ikkinchisi |, 2 va
1 ratigatoriar ongali o tadi,

i . deb otaladi va

i masala tarmog sathining eng mubim masalalaridan biri
ol TnWhuin&Lmﬁmw'lhnhimhum
wshi bo'lavermaydi. Mamshrni nlushde ko'pincha meron
atida manhrut bo'yichs ma‘lumothami westish vagu olinadi,
i vaqu aloga liniyalurining o'tkazish gobilivati va gl mobay
B o zgurshi mumkin bo*lgan trafik jadalligh orgali aniglanud

shrulni tonkash uratishning mezoni bo'yvicha
m armalgn ashirilishn mumkin,
i P Jetarming
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Uimumiy holda, wrmog suthi vietfaben hosirda bie necha lok: |
tarmoglarmi birlashunsh msolida ko' nlgan nostandan stk
rali bog lanishlar bo'vichs axborot weatish varilfabaridon kenyg -
rogdir. Tarmog sathy turki texnologivalarn muvofighashitinsh
virik tarmoglorda adroslishnn soddalushiinsh va tarmoglar o' na-
sida magbul bo*bmagan trafik yo'liga ishonchli va moskamovctu
to'sigharm: varatish mesakdurini ham yechadi.

Tarmog sathi axborotlann peketlar (packets), deb atash gaby)
gllingan Tarmogq sathida paketlor slmashishing tmshiil etishu;
=tarmog tartih mgami- mshunchaesidan foydaloniladi. Bumnda gu-
bul giluvchi adresining katta gismi ~ tarmoq tartib ragumida
va kichik gismi — bu tsrmogdagi urel tartib ragamidan Hon
bo'ladi. Bir warmogning burcha weellari adresning bir xil karny,
gismiga cgn bo'lishi shan. Shu subabli, twrmoyg satbida starmog-
atamasiga boshgacha, yanada formallushgan 'l berish mum-
kin: tarmoq tarmoq adreslen tarmogning bir il tartib rsgamien
ega ba'lgan uzeliar maimuasi.

Tarmoq sathida ikki xil protokol smiglonuds, Birinchi xili —
tarmog protokodlari (rowted provocels) paketlarni wrmaoyg ongali
jornatishni amalga oshiradi. Tarmog satht protokollan degand
wuddi shu protokollar keo'rda ttitad:. Ammoe ko'pincha marshng
informateiyasini almashish protokol! yvoki oddivgina <manhnac s
prodokollaris {routing protocods), deb ataluvehd ikkinchi il pro-
tokokni b tarmig sathiga tegishli hisoblaydilar, Bu ikki pro-
tohol yordamida nurshautizatorlar tarmoglararo hq[hﬂlihmr

Tﬂ'muqﬂlﬂdnm i xil protokoliar shlavdi. Bu protokol-
lur tnemog sathida ishlatiluvehi weel adresini tarmogning lo-
kol adresign akslantinshign javod berndi. Bumday protokedlr
ko'pincha adreslarm hal clish protohollun — Address Ressdution
Protocol, ARP, deb yuritiladi. Ba'oida ulsrni turmog sathign emas,
ki kanal sathiga tegishli, deb hisoblaydilar.

14

£

s whlfﬂmwmhpﬂihummiﬂnﬂmium
arig. {mmy wa seans sathlanga) ma’lumotlsming keraki
wchlilikds uratilishinl @' minksydi, O8I modeli transpon sathi
onid mﬁmmMM servisming besh sinfini anigheydi.
jsning bu turlan seensat sifatliligl, va'm weedn buganbishi, urilgan
ving tiklanish imkoniyaty, turk Laibagiy protokollan ormsidegi
- bru*hnuﬂthm umumuy transpon protokol orgaki
_ vosstalarining mavindligl, ong mubimi — wato-
Mjﬂmﬁkmm“mﬁdﬁhﬁum
i imkonoyati bilan giralib wnsdi,
Tramsquint sathaing scrvis sifin tankash bir tomondun ishonch-
b ta'minkash musalssi transport sathidan yogonnsg sathdagi
v prowkollaming o' zlan wmonsdan gay darndada vech-
hlmm ikkinchi tomondan by tankeh trmspon
n pasidn jovieshgan sathlar (lirmog, kenal va fizikaviy
mmummﬁ i Tumotiami tarmogds -
ih siscomasining qanchalik shonchl ckanhgign bog'lig. Masa
ﬁmwtﬂumm;ﬁtmﬂm
protokollar tomonidan topilmagan xatoliklarning
wmmmmwmmuﬁum
irilgan servisidan fovdalanish kifoya hisoblanadi. Agar
_ i sathlardagl transport vositalan avvaldon juda ishonchsiz
m%mwwmuﬂi
WWWWWHM

wwmw lomanidan amalga
hiriladi. Transpon misol sifatida TCP/IP ste
g 7CP va UDP protokollarin va Nevell siekining SPY pro-
bolini ko' rsatish mumbkin.
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yoki transport gism-sistemasi, deb vuritiadi, chug)
ular ixtiyony topologiyali va marli sexnologiyali birikma turmoy.
axhorot hﬂl:‘: masalasini berilgan :ﬂm sathida 107,
vochadi. Qolgan # yugor sathlar maviud transport g

sistemasi asosida tathigiy servislar bilan ta*minlash ll'llial1:1

:
it

Toqdimiy sath { Presentation layer) tarmog botyichs wanliuschi
informutsivn mazmunini o 7ganinmay, uning odalanish ukh
bilan ish ko radi. Tegdimot sathi hisobiga bir sistemuning b
giy sathi uestuvehi informatsiyn boshga sistemaning tathigiv < -
higa doimo tushunari bo'ladi. Ushba sath vositalan vordam oo
tutbigiy sath protokollari kodlarning ' sintuki ik
fargni yoki stmwollar kodlandegt (masalan, ASCH va ERCDIC
kodlardugi) fargni bartaraf gilish mumkin Bu ssthda ma Tumit
tarni shifrbesh va deshifrizsh bajarilisd mumbinkg barcha tath-
giy xizmattar uchun birduniga ma lumotlar almashinevi ma-
fiylgimi ta'mintaydi. Banduy protokolga misol wngasda Securv
Nowker Laver (SSL) provokoling ko' atish mumkin. Bu protokal
TCFAIP sekning tatbigiy sath protokollan uchun ma lemotlo o
masfiy almashinuvini ta’minkeyd,

Tathwgiy sath (Application laver) — aslicks wurh prowokoliar no-
bor bo'lib, wiar yordamide wrmogden foydatanuchilar —fl-
lar, printerlar yoki gipermatoli Wed sahifalar kabi botlimov
resurskardan foydalunad: hamda o' zining bingalikdag ishine, na-
salun, clektron pochia protokoll yordamida armalgs oshiradila

ik

to'rt sathning protokollari umumlashtirilib tarm,, |

bigiy sath ish ko'radiggan ma‘tumotiar birigi, odatda, axbar!
Tarmogg Mﬂwwmmhwmw

}i st hlarining harcha varfaloring tkki purubga aratish mum-
p tarmogni muayyan texnikaviy wmalgs oshirilishiga bog'liq
dgan funksiyatar va ilovabar bilan ishlslga mo*Gallmgan funk-

lickta pastki sath — fizikaviy, kanal va tarmog sathlan tar-
)aqn bugliq sathlar hisoblunadi. Ya'ni, bu sathlaming proto
fhari tarmoqni lexnikaviy simalga oshiclishi ve ishlaliladgan kom-
pasign otsh tarmogning burcha urellaridagi fizikoviy va kanal
sokollarini 10'liq atmashiinshng tageeo cladi
Uchta yugori sathlar — tatbigiy, legeimiy va scams sathlurl
valargs moTallangan bo'lib, tarmog qurilishining texnikaviy
ivailarign bog'lig emas, Bu sath protokollariga tarmoq -
pgiyasining o ggurishi, vskuna almashtinfishi yoki boshua tar-
ivistgn o°tish t'sie etmaydic. Masalan, Ethermesdan
photkipi yngori bo'igan JOOFG-Aay AN wexnologiyasiga o'tish
bigiy. taqdimiy va seans sathlardagi programm vositalarni
pgartrishni tulab etmaydi
Transport sath oraliq suth hisoblanib, pastki sathlar ishiz-
ining harcha tafidlotburini yugori sathlsrdun berkitadi. Bu o'z
hatida axboroilami bevosita tashuvehi texn ik vositalirgs bog'-
o Imagan ilovatarni ishlab ehigehga imkon bermdi _
Jopmsda OS] modelining sathlan va ularga xizmat qi-
pchi tarmoqning turli elementlan keltirilgan. Tarmog OF u'r-
gtilgan kompyuter barcha yettitn sath protokollari yorda-
s boshiga kompyutertar bilan alogada bo'ladi. Kompyuteriar
p abogant turli kommunikatsion quriimalsr (konsentratordar,
odemiar, ko'priklar, kommutatodar, mashrtizatorlar, sul-
sksorlar) yonlamida bilvosita amalga oshirmdi. Kommu-
katsion qurilms xilign gqueab fizikaviy sathda (takrorlgich)
ki fizikaviy va kinal sathida (ko'prik) yoki finkaviy. kanal
8 tarmoq (ha'zida transport sathini ham egallab) sathlarida
marshrutizator) shlashi sumkin,

L




Togs 7 7
L e Taman by g b g D
s 6 ]
aibigey sar™ T Kit%
I asdiemry sath Tagdimey sath 5 5
| Seotny sathi Seans watlw e — _ :
o f""’"ﬂ’ proickollae] —— JF 4 L M ]| 4
Tranispon sathi AfTwgR g | repapowt sath e e
eatast ' - 3li3 ; i 3113
Toarwrumy sathe Tewming saihi 1 athis
Kamal sathe hensl wh, hanal it 212 2112
| tetkaiy_sath Firdavy sath o Fuskaviy sath IBRIERIN RIERIRRIE]
|
|
Ty F vy wepmrenilas
Marighy seomeniier
b Tarmoglar (gur wrmnag'sr)
Me lomwnlornl uratish Larmn’s kmzr tarmog ar
T i, Tarll wrmog queiimalor vazielacining 0% madel
Imm%mmuwm sathiatgs tovwdighigh
) NAZORAT SAVOLLAKI
710-rasmda trli kommunikatsion qurilmalar vagifulori- [ = — — — — —— — — —— =
ning ON/ modeli sathlariga muvofigligi keltinilgan. 08/ mo- R T —_
deli kommunikaisiyaning mubim, ammeo ko'pgina mode! 2. Protokobs va » merieye rushunchaian oo W o matdeg) Sagn N ng

laridan biridir Qolgan modellar va ular bilun bog'lig protokol- 3. O8] wwadeli nimam stomart iy ®
lar sicklar sathlar soni, ularming varifalari, axborotlar for IS Nivss o ‘Wﬁ-hmmr

mati, yugori sathlar (4’ minlaydigan siematlari va boshga po- .
rametriari bilan farglanishi mumkin. _Wth:wﬂwm+hummu
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VIl bob. LOKAL VA GLOBAL TARMOOQILAR

Kommpyuter tarmoghini klassifikatsivatashda torhi aloma--
lardan foydalaniladi, ammo ko' pincha tarmoglar xillariga sy
div alomati, va'ni tarmog gammb oluvehi hadud kattaligi bo'yiciy
bolinadi. Bunga usosty sabub, lokal va globul larmoglsrning bi-
birign yaginkachishiga garamasdan, ular orasidagh fargeing ko

8.1. Lokal, global va shahar tarmoglarining
wuswsiyaibari

Lokal tarmoglargs — Locel Area Network (LAN) — kulic
b Tersagan hodudds fodatda, |2 kmn madiusdi doirmda) 107 plarg
kompyuter tarmoglan kimdi. Lomumiy holda lokal bir tashkitosg
temshh kommunikatsion sistema hisoblunadi. Lokal temoglard.o
reestofularming qragalig) einbaton neea gqreemat vegon sl el
liniyataridan fovdatanish imkonini beradi. Bu aloga linivales
ma Tumotiarni uzstishning oddiy metodlanm shiatia, ma’lumel u
ulmushinuvining yogon tedkordigign (100 Mbit/s atrofida) en-
shadi. Shu sababli, lokzl rarmoglar tagdim etuvehi xizmatiar turh
tumenlig bikan ajrubib tradi va bu xtemother odetda on-fine (v
ning, resl masshiabi) refimida bajaribadi, :

Global Wide Area Nerwork (WAN) - i
shaharfards va mumbnkotlarda jovisshgan hudodiy Largalzan
kompyurerlarni birkshitiesdi. Kana masofiggn vogor sitatli alect
bniynlarini yotgizsh gimmatga tushishi sababli, global tarmogl i
k' pinchis, vl boshge magsadhangs mo bullangan, muviud alog!
Imiyalaridan foydatanitads Masation, ko'pgina ghatal tarmo 7

I

0 mmm:mmmmwmm
4 by o tezkorligining kichiklyg (bir sckundda o'nlub ki
it) global hisoblash tarmoglar tagdim etuvehi xiematlar,
1 ﬁrhﬁhﬂmnﬁhnmmﬁm]m

foydalanity uzutish bilan chegarabanndi Siftsiz 2boca
! ﬁm:dﬂmmwmhwmn‘
matumatlami nuzorattish va tiklzshning murakkasb muo-
tarminglari (voki megapolik tarmogiani) — Megropealdtan
a‘hﬂm (MAN) kam targalgan tarmoglar xiliga Kiradi,
- oglar nisbutan yaginda puvdo bo'idi. Ulsr katta shahar

'WWMW“W
hong ho'lamili wentishlar uchun juds qulay bo'la, global tar-
4yl wmmmmmmm

Hihﬂimhmuﬂn.mﬂlmmhnqnmmﬂh
itiallamh Uler ragamli magistral aloga linivalaridan,
pincha 45 Mbit/s tezkodikka cgs bo'lgan shahar masshtahida
- tamiogli globa tarmoglar bilan birushtirishga mo'l-
ingan shisha tolali linivalsrdan foydalaniladi Bu tarmoglar,
mlnnﬂhrmmﬁmhmfﬂhm.hﬁﬂnm‘k
Tensiya, ovos va matnni intewral veatish kaby xizmathirni

_.. .I'
moglarming texnologiyast mahalliy telefon shir-

NS Tar
{ Hmmhhn rvojlantinhdi, Tarsan shundey bolst vajudgs
mahualliy telcfon shirkatleri doimo bo'sh texnik imko-
A e bo'lganliklan sababh vink Klivenilamni julb gila olme-
ﬂrhrinuumhtﬂﬁhrm bartart gilish va lokal hamds
Wmmmww@wmm
¢ hoga korvonalar eng zamonaviy texnologiyalar, mn-
Hﬂlﬂyﬂi ATM yochevkalarini Tes-
~ asosida tarmoglurnt yaratish bilan shug ullandilar,
ppoln tarmoglar! ot chelik tarmoglar hisoblanadi va -
Behun ularning xiematt shahar dodrsidegi sususiy tarmog
8 qparaganda araon lushadi,
i



8.2. Lokal tarmoqlarning global tarmoglardan fargi

Loskal warmoglaming global tarmoglardan Sarging butafsl ko', |

chiqaylik. Keying villarda bu farg unchalik sexilarti bolmsa <)
biz bu bo'limda o'igan asming 80-villari oxinidagi farg yaoos
namoyon bo'lgan tarmogler ustida o'z yuritamie, Kevingi bo
limda esa, lokal va global tarmoglarining bir biriga yaqginlash -
shidagi zamonaviy yo'nalish keltinkgan.

 Alnga liniyalorining wsundigl, sifarf va yotgizilich wali Lok
hisoblush tarmoglari sinfi ta'nif bo'yicha globul armoglandan -

max weellari orsidagi masofaning knma emasligs bilan fargla. |

nadi. Pu esa, umuman lokal hisoblish tarmoglaridn sifati ahoo:
Hniyatarini (koaksial kabel, juft gilib o'rulgan, shishu-iolul kabe |
ishiatish imkonini beradi. Bu aloga liniyularidan global tarmog
larga wos katta musolalarda, igtisodiv nugtavi nazaridan, doimi,
foydabanish mumkin emas. Global tarmoghirda ko' pincha oldir
dun maviud aloga lintyalandan (telegrf va telefon) fovdalarily:

lokal tarmoglirda esa. ular yurgidan vorgizitadi.
o Uskuma va avhorotiomi wontsh metodiarining murakkabi.
Global tarmoglardugi [izikaviy liniyalar ishonchliligining pasi
murakkabrog uskun:

tarmoglanda modulatsive, osinvron wsullar, mumkksh nasors |
Jumbash usullari, kvitickish va burilgen kadrlarni gayta wesi i
keng qo'llaniladi. Boshga tomondan, lokal larmoglarda sifutli
aboegn limyalan modulatsiva qilinmagan signallardan foyda'a
mishi via puketni qabul Qilgantigini majburiy tasdiglashdan vo.
kechishi evazign uxborotlarni wraish muolsjasing soddalashi
rishga imkon bendi.

liniyakirning
100 Mibit/s)

tumother almashuvehi ichki shinalar v bk tezkorligien yugin.

Buning hisobiga massfindsgn tsgsimiangan revungs (masalan, w0

e

diskogn) ulangan foydalanuvehign bu diskdan xuddi =0" simki-
e foydalanayoigndek tuvuladi Global tarmoglsrds ma’lu
otlarni vantish tezkorig anchaging past — 2400, 9600, 25500,
M) bir/s v Bt magistral kanallanda — 2 Mig/s. gacha,

o Nizmatwing ailma-xilligi. Lokal wrmoglards, odatda, xiz
Btlarning heng nobori maviud. Butar turli fayl aiematir, chop
ish xemati, fabsimil axborothorm wzatish sirmati, maTamotlar
peasi xiematd, clektron pochia va boshigu xzmatlar, CGlobal tar-
oqlarda e, asusan, pochin xigmati bo'lib, ba'zida imkoniyai-
1 chegaralangan fay] siemati amalgs oshirilishi ammbkin
o So‘rovlarming operativ bajarifishi, Pakeining lokal tarmog
gl otish vagi, odatda, bir nocha millisekundlarmi tashkol etss,
Hng global tamog ongali o'tish vigli csa, bir nechs sekundgs
by mumbkin. Cilobal wrmoglardag) s lumotler weatilsh 1es-

guring pasthgh unda wi-five wnibidegi sigmutlerning amalga
rilishini giyinlashtiadi. Ma'lumki, on-dime tartibi bokal tar
ghar uchin aibidugdek isoldommd.
imiyalanung wegsimdanishi. Lokal imrmoglanda

& Paketlarni kommutatsivalash wallaridan foydatanivh. §okal
moglarming mubim vususivitl undagi yuklamaning notckis
gamlanishidie. Avj yuklamasining o'riacha yuklmugs nisbuti
KT ni vie hatto wdin yugoring taskikil cludi. Bunday trafik,
Subda, peddomgvohd, deb atabud . Trafikning ba susustyatl sabshli
Kal warmoglandi ugeliari bir-biriga bog lash uchun paketlsrni
mmutalsvalash asclidan fovdalanibmdi Pakculami kommg-
siyakedy usulining sammradorhgh armogning vagt birigida
¢ abonenthurimng ko'p malumotlanni uzata olishi bilan hel
ndi. Gilobal temoglards har pakellormi komsmuted siyalash
thickin foydatanitadi, smmo v bitan bir gvlorda nivalami kom-
putatsiyalash usuli bamds kommutmsivalanmaydigan liniyalas
B shvlatilad
.-Wtwm--muw mmﬁu‘ﬁ
TG bazaviy ropologivaning qat’iviigi sababli «namna
tarmaoglorning masshitablanishi yomon hisoblanadi. Ko'p

I3




g by fovdalanilganda uwselloming -

va aloga liniyasi uzoanbigi ma lum chegarags yetishi bilan tane,
sarnkienist ikalan keskin o rganud. ﬁhﬂmnﬁ:mﬂfumﬂltn
lanishi yaxshi hisoblonedi. chunki ulr wvvaldan istivory topo
givalar bitun ishlashga o fnllanh yamtilgao,

8.3 Lokal va global tarmoglerning yaginlashishi

Yugorids kehirilgan lokal va global tarmoglaming bir b -
dan farglanishlan inobstign olinga, bu ikki xil turmog bilan o
¢ullanuvehi (kkl uyushmaning bunchal'k ureg v slohida mue -
g tushupark bo'ladi. Ammo keyingl villandagi vagival ke,
kin o'zgardi.

Lokal tarmog bo'viche mutasassiclangs bir necha bir-bindy
poografik wrog mansillards joviashgan lokal wrmoglarm b
lashtirsh uchon ulargs netanish glodal tarmog va telekomm -
vikatsiyvaturni o' nganshgs g i keldi. Musofsdag: lokal tarmuosc
larning urviy integralsivasi global rmoglarmi Gget urog o
soflingn axbomotni eltivh vostinst ko' rinishidogi sgum quitis kalt
tsavvier etish tmboninl bermuaydi. Sha sababli, global bog b
v masofadan foydalanish bilan bog'lig harclu marsukar lokal w
] bo'yvicha ko'pging mutaxesvislarning kundalik gerigrebiz

Boshaqa tarafdan, o' thaenh qobilivating, ma lumetbaenn wzanisb
iezhorligini oshirish, xizmatlar neborini va wrkorkiging ke -
gaytirish yo'lidagi uninishiar global trmog mutasassislan ¢
barini bokal tarmoglands ishlatiladigan Tesnologiyalargs qa-
rtilishint tagoro etdi. Shurdsy gilib, lokal va global farmog o
olwmida bir-biriga garb harukst boshland. Bu harakat hos o
danog lokal v global mrmoglar texnologivalunning bir-bisig
kirishishiga ofib beldi

Bunday yaginkashishning bir ko rinishi sifatida lokal var gl
tarmoglsr o' riasida oralig holatni seiglovehn katta shabor 1a:-
moglari { MANMarining paydo botlganligin ko' rsutish mumk:
Uzellar orasidag! masofiming yotarficha katta botigani holda ol
sifitli alowga lintynlariga va hatto namuneli lokal tarmoglandag-

14

vupott axborot almashish ezkorigiza cga. Lokal twrmoglar-
dek, MANGm qunishds alogs Bedyater vangidan yolgizilad
Mu'lumotkarni uzatich wsullanning vaginkashishi malumaos
shisha tolali aloga linivalar ongali opiik regamit (modu-
pyulanmagan) urateh mosida o'y beradl. Global tarmocglsnda
) limvalpn stfatining keskin oshishi wiayll ma’lumotiaming
i ratilishin L minkwehi murakkab va ortigeha muola-
dan vor kecha boshladi. Misol tarigaids frame relay Larmog
1 ko rsatish mumkin, Bu tsrmoglarda farar gilinediki, bi-
g bucilishi shunchalik kamdon kam uchraydi va xatoli paket
diyging yo'gotilodi, uning yo'golishi bilan dog'lig barcha m-
ar frame refuy tarmog't tarkibiga bevosita Rirmaydigan ot-
‘ﬁnui turmog townologiyalan va sifmh sdogn linivalariga mo'l-
i pmmwmwm ijorul ghobal
wlarida ma lumotiarni westish wekorigh lokal rmoglarming
g luhml:khﬁn vagintashadi (frame reloy tarmoqgla-
Iwwn 2 Mbit/s wezkorlikka erishish mumbin), ATM global
imoglsrida esa, ulundan heon hatta bolit, 622 Mibin/s. g et
-‘miiuh.n line tamibidagi sbematlar global tarmoglar uchun
ﬂdﬂiﬂwdrkhuuhqnhdl Bangn vaggol misol tarigasida
¢ tarmog'ini informutsive bilen @ minkovehi Warld Wide
sipcmuﬂ informatsion xiematnd ko ratish momkin. Uning
1ei iV imkonivmlan ko'pgina lokal trmoglatining shunga
phush vizmatlaridan o'tib ketdi va lokal tarmog yarituvohi-
:luhﬂ: tarmoglardagi b siemmni cabul gilishga to'g'ni
! L Cilobal tarmoglandag) xizmat va tevnologivelaming lokal
moglings o'tkazish jarayoni shunchalik ommaviy tus oldiki,
W0 s aluma — Detranet bk tarmog) lexnologivatar paydo
kil Bu atams tehgi (global) tarmoglar vizrestlanmng ichki
tarmoglarda oo Thnilishini bildiradi.
.l.ukd tarmoglar global tanmoglandan (runsport texnologiya-
hammhdmludt Yangi terkor texnobogivaker (Fasr Etherned,
it Ethernet, 100 FG-AnyLAN) lokal larmoglar uchun
¥ bo'lgan taguimbangin linivalar bilan bir gatonda indivi-
al aloga liniyalan bo'vicha ham ishiaydi, Individual aloga li-

13



nivalarini Lahkil etishda kommunikatsion uskunaning mux.,
aili — kommutstorlardun fovdatanitsdi. Lokal tanmoglar koo
mutmiordari telefon armoglardagidek bir-biran bilan iveraoygl
svema bo'yvichs birfashimibadi: tarmog kompyutecdan Bevisg
ulamadigan pestki sath kommutatoran maviud. keving: sath koon-
mutatoran pastki sath kommutatorlanm bir=bin bilun ulaydi
h. k. Yugorirog sathlerdagi hommistatoriar, odatda, yegon unum-
dorlikks cga bo'ludh va pusthi sath ma lamotiaring zichleb, wrkor.
roy limiyalar bilan ishlaydi, Kommutatordar lokal trmoglom
mufiaggat yangi texnologivalaring, balld an’anaviy — Fihermer 0
Token Ring texnologiyalurini hum i mintydi.

Lokal tarmodglands (glotal tarmoglarda ham) osann pavtlank
informatsivani amsatsiz. fovdalamshdan himoyalshni o' monlas)
metodlanga katta ahamiyal beribmogda. Buning asosiy sabal
lokal tarmoqlar vakkalangan be'lib golmadilar, ko pmcha glo-
Il alongular orgali «katta olam=gu chigu olndilar. Bunda tashig -
ridan tarmogga kirshdan seglovehi maTumotlami shifrdash, -
dalanuvehilorm autentifbatsivalash, himova w'siglanint qursh
usullordan fovdalanitadi,

Va nihoyat, avvaldan har ikki il tarmoges mo fiallangan yanz
rexnologiyalar paydo bo'lmogda. Texnologiyalaming yungs aviod-
luridun eng yorgin namoyandasi sifatids ATM lexnologivasin
ko'ratish mumkin. Bu texnologive mavisd trafiklar siling bo
transport trmog’ide birkeshiich, nafagat, lokal va phobal ko
pyuter termoglan uchun, baiki telcfon twrmosglan hamda koos
ko'lamli video twrmogler uchun s sizmatind o'tshi mumbkin

I, Gikoba!, segenral (shalsany, (obal wrrsonargs tavdl beving
2 Lokl sermigan globad ey anadan nimasi Bian Gangancd.
Lol sarmnglarining okl wrrsogangs yosperbod dhonl mashnis

IX bob. BO'LIM, KAMPUS VA KORPORATSIVA
TARMOQLARI

mi tarmoy ishlavdigan ishlub chigarish bo‘nmalarining mas
bl bo'yicha klnsifikatsivalashiiz. Bo'lim wrmoglari, kam-
micslan va mmn mrl'l"i:lﬂﬂ. w

9.1, Bo'lim tarmoghari

Botim sarmoglan — bir korsona be'limida ishlovehi xodimbar-
nishatan kst bo'imagin guruhi foydalanuvehi tarmuoglandic
dimiar ha'si umumiy masakidami yechadi, masalan, bux
Fesobini ofib borudi yoki marketing bilan shug ullanadi
imidag sodimlar soni 100150 raficha bo'ladi, deb hisoblanadi.
0°lim tarmog'ining ssosty magsadi flovalar, ma'lumotlar,
ﬂm;;nmhmmmmw
m lwrmoqlar bir yoki ikkits fayll servergn va
2dan vshmagan fovdalanuvehilangn cga (9. 1-rsm). Bo'lim
hoglari, odatda, gism tarmoglaniga ajatilmaydi. Bu tarmoods
Kona trsfigining haita qismi yig'ikgun bo'ladi. Bo'lim tarmog
odatdu, Ltherner, Token Ring tarwoq texnclogivalarining
asosida yarslidadi. Bunday trmog uchun bir yohi ko'pida
Xil operatsion sistemalar xahierlidir, Ko'pmcha bu tar
. ﬂ"h:"l:‘ Hﬁ“ﬂm- rﬂ'ﬂﬂh—"ﬂ Net Ware, ammo m“i-_
sing Lo'p bo'lmaganligl bir rangli operatsion sistemani,
lan, Windows 93 ni ishibmish imbonini beradi,
bo'liom sathida larmogni bosligarivh masalalent nishatan sodda
i foydalwnuvehilarni go'shish, oddiy buzilishlarn: bartaesf
% Yungl wrelliming installinsy m v programma ta” minotining
1



vangl vemsiyalanm o'matish. Bunday tarmogni ma’muonsar ish-
lariga faqat qistrian vagring bug ishibovehi wodim boshegriski rmm
kin. Ko'pincha bo'hm twrmeog't ma'muri maxsus tayyorgarkiki

Kampus turmoglarining asosiy sususivatlan quyidagilar
rasm). Farmusglarning bu xili bir necha kvidrat Lilometr
nni goplovehi alohida bino yoki bitta hudud

egn bo'lmayd:, ammo kompyuterlarni hammadan yashi tushu F korwomaning turli bo limbarn tarmoglan (o' plamini bigkasii-
nadigan xodim hisoblansdi. h. Kampe tarmoglarida global bag’lanishlar ishlatiimaydi
m:um
Do sl sprveri Lizer primidy

=y =Y==|

Faksli server ¥ qtﬁ-&ut:ﬁhﬂﬁmr! il

B depamm, B o ten g e iz

Mm*umm E:m mr?{:lg ba kompyut vy
i argocha kompyuten bo'l-
gan kichik tarmoglar kiradi, Ishehi gurublar tarmoglariving
surnbieristikalar yugqorida keltrilgon bo'lim tarmoghon sarak-
teristikalaridun faryg gitmaydi. Termog soddalipn va bir jinshilic
kahl xususivatlar bu tarmoglinds yugor dungule namovon b

kachi. Bolim tarmoglan ba®s hollarda masshiabi botvicha kevirg
wil tarmoghangn — kampus tarmosglerign yagintashishi mumkin

9.2. Kampus (srmoglari
Kampas formoglars nomi inghechn scampiss — =talabal f wﬂ_ﬂ:u b 1
shaharchasis so ridan olingan Xoskd: shu unnversitet shabarchalan ““t’“nﬁ:?‘l"*ﬁ;f LA | |
hutodida ko pincha bir nechs movda wirmoghers birta Lstia 1 4 n
mpga birlashtinsh cwurvati paydo bo'lgan. Hoxirda by pewnin — B o et i ,|

takabafar shaharchada bilun Do’ hwbimaydi v wodan Ty
koruons v tahkilotiar dermoglacing belgdbashala fvdalanmsbcl

Lo TN, B Mol

-
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Runday tarmogning xizmatlariga bo'lim tarmoglari orsiday,
alogin, Eorvoraning wmuriy maiumother harskanidin foydata.
nisk, umumiy faks serverandan, tedonigh yugort be'lgan mo
dembardan va texkorfigh yugor bo'lgan primerbardan fovdal:
nikh kindi, Natimen bar bir bo'lim vodimbari boshqa bo‘lim tar-
moglarining fyllaridan va resurslandun fovdatanadila, Ma'-
fumatiarning korporatiy bazalan kompyuterlaming ganday
lda jovimbganlgdan yot'ty nagar wlardan fosadalanish amkan
kampus tarmoglarning muhim sizman isoblinady

Noddi shu karpus g™ sathida biv jinslt bo'lmagan ap
parat v programma ta misoting integratsiyalash muammios.:
paydo bo‘ladi, Kompywuterlar, larmog operatsion sisiemalin
tarmog apperat b minoti Xk bar bir 5o hmda tericka Syl ;
mumbkin, Demak, kampes tarmwoglaning bushgarisk murakkal - hndesswsenonsss e e
Lashadi, Bu hokla ma murdaming mubdos: yugon, Lermognd 1 '
bor hoshqutinh vositlan esa, mukammalrog bo'lishi shan

9.3, RKorporativ tarmoglar

Korporativ tarmoghar kersona masshiab) tarmoglan de o
ham aialadi. Inglic vilidags adebivortanda bu vil tarmoglarmi be
gilashda ishiatiladigan semperpeise — wide — nefworkss Mam-
stnimg aynan tagimasigs w'g'n kelinadi

Korsona masshitabidagi armoglar (berporativ tarmog lar
alohida korseralaming barcha hududlacidagl kompyuteran
birkeshtiradi Ular murahkab tarrda bog'langan bolishi va sho
bar, mintagy yoki git'ani goplashy mumkin. Foydulanuvehil
va kompyuterar soni minglar btkn, serverlur soni esa, yusls
hitan o kchanadi. Alohida hududiar orasidugi masofy ghob|

| bog lanishdan foydalanishni kigoro clshi mumkin (9. 3-msm)
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Korporativ tsrmogda masafadag lokal tarmogni alohil:
kompyuteriar bilan bog'tash vehun turli kommunikatsion v
sitalandun, vususan, telefon. rudioliniyalandon, yo'ldosh ongell (e ecccc--scsomcocmenanss L i i vadanas
alogadan fovdalaniladi. Korporativ tarmogni telckommmurn:
katsion mubitda suzuvchi lokal wrmoglar orolchalari= ko' - |
nishida tasnovur gilish mumkin I
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tarmogda .
freyrulan tortib 1o shaxsiy kompyutergicha, operatsion sisie
malarming bir nechn xillar v turli ilovalar w'plami ishlatilag
Korparativ tanmogning bie jinsli bo'leagan gismibari fowdal; -
muvehilarga kerakli resursharcdon imkoni boricha ochig foyday-
mishgs sharoit yarsgan holda bir butun silatida ishlahi shar,

Korporativ tarmoglaming payde bolishy migdordun sitaip.
otish xususidugi mashhur fabsally postulat namunasidie. To i,
shaharlarda v hotto turdi mamiakatbords flialkari bo'lgan vinl.
korsonaning alobida tanmoglan yagona tarmenggn birlashtin -
ganda, birlushgan tarmogning ko' pgina migaony saraktermik -
lari  gundaydir kritik bo'sag'ani oshib o'tadiki, bu b s w0
so'ng yang! sifal boshlanadi. Bu sharoitds kichik masshiabli t:-
o masalalarind yechwvehi metodlar va yondashishinr borpors: .
tarmoglar wehun yaramay goldi. Ishehi guruh, botlim vy ot
hampus tarmoglunds ikkinchi darajabi VORI umumian namoys
b lmagan ks v musrmolar bivioch gakdogi sy va -
ummolargs wylandi. Misol tarigasidn, eng oddiv masals (ki
bo'lmagan tarmoglar ichun) — tanmogdan foydabiuvehilar -
susida hisob vuritishni ko'natish mumkin,

mnwmmmﬁmﬂi-hﬂwm-
lamuvehining hisob ma‘tumetini o foydataradignn har bir keom-
pyuter hisob wa Tumotiarining loks! haresign joviashtirishds
Foydulanishga urinilganda, bu ma'tumottar hisob mahrmotsri-
ning lokal bazasidan chigarib olinadi va u asosida foydabanish
st beriladi yoli berilmaydi, $=10 ta kompyuterdan vis Lo -
v shuncha foydalzntivelidan iborat kit bo'tmagen tammo.;
vchun by wenl juda youshi ishlaydi. Agar tarmoads Bir nech
ming fovdakimuvehi ba'lib, har birl bir necha o nlah serverlards
fovdalanishi logim bo'ke, ravehankd, b vechim fnde ham sam
rasie hisoblmadi Mamor fovdalamochining hisob i Tumoo o
Cieish amalimd bir necha o' nlab mana gayvianshi him

‘ovdastanuvehi ham har doim vangi server resurslaridun
dalanishi lozim bo'lganida mantiqy kinsh muokijasn gayvia
g mabur. Yirk tarmoglar schun bu muammoni. yechishide
flumot bagasidy barcha tarmog foydatanuvehilarining hisob
saglanuvehi markozlashtirigan oo lemot xizmatidan foy-
fanish magsadga muvofig. Ma'mur bu bazaga foydalanuvchi
ramosn kﬂhhmﬂﬁiﬂrmmm wmm
mtigiy kirish munolajasini (alohida scrvongs emas, halki butun
moaga) bir marts bugredi. )
- Oddiy tarmoglandan muakkab tarmoglargs, bolie tarmog’
} korporstiv tarmogga o'tilgun sun ermog shonchiinog, bu-
ghlarga hargaror bo*lishi shart, nnumdordigiga go'vilsdigan
phlar ham aytardicha oshadi. Tarmog masshiubi bilan uning
ksional imkonivatlan ham oshadi Termog botvicha ma'lu-
ing tinmay o'suvehi migdori aylanadi va tarmoq foyda-
prvchantik bilan bir gutords whaming xavisizlighnl va himoya-
panligini ' minkshi kwim (Fzam alogani 1 minkwehi bog
hlar aniqroc bo'lishi lozim. Har bir enrkkabiik sath ga o'til-
| suri, tarmogning kompyuter uskumasi turli tuman, geogralik
gl esa, uzayib borudi, Bu s, o'7 navhatidy mogeadi eri-
g uarak kablashistiig ofit kebad v Bundsy bog lanishlam
iharish varnsdi rwammoli bo'ladi va gimmatga nushad:

e S — —

.lwﬂnmmimaw e gaadi numacan i 3
2 mmmnqmﬂumﬂrmmmum‘m.
. Kowpormiv tarrisgar cmalon ongeli s lierannd



X bab. ELEKTRON 111SOBLASII MASHINALARI VA
TARMOQLARI FRKSPLUATATSIYASI

+Hnrqwﬂ:r hisodlash quobmasi kst FHMbzr ham ishone -
liligh bidan xarbierlanadi. FIM berilgan vao
oralig'ila EHMning o'ziga topshinilgan viefuni bajarish xusu-
syati. CHMning shlash gobiliyiti clemenbar v ulanishilarmng
shikastlanishlari sababli vo'goladi. Uskumolorning isldamasdiz.
tmsodifiy hodisa bo'lib, uning sekrriviigi wilamalar bugitidinin
fodatiyer, deb stahevehi batialik orgali ifodakanadi. Uskunalar bu-
athshining Sacdilig bortik vi ichida bucilshlarming o racha soaig
eng. Odatda, ushunalor bugdhshining dallig: | saat lisobida be-
rilachi, yani sl ! o'lchovign ega. U ishonchlilikning ssosiv ko'r-
santhichi borlit, urting asosicn boshgn ke natkichlar aniqhimads, Ls
kumzlor burilishining [adalligiga teskari bo'lgan kanulik buri
lbﬁ.ww vigth bolib, w ikki marea busilish omsidegi o'r
tachn vagini iodulaydi. Mashinuning ishiash gobiliyating tiklusk
magsulidn burilgan vshunalar sostunadi, Sordnh uchun sirfln-
gan vagr aklash sagii, deb vuritiladi. Bo vagt ham tasodifty kanta-
Hik bolib, uskung sonign va buzilish sabablaring gidirsh hamda
ﬂhl;l':; yo'qotish usullariga bog'lig.

vama bir ko'nedkichi spverdih koeffimiemindir

L istabenn paytda FITMning ishiashga avogarliliging ifodalayi

EHM ishlushidag bugibshlar hisoblashiandog woliklangs -
bab bo'lishi mumkin. EHM bunlishlarining to'sirin baholashd:
ishlmhning hagigiviigi rostwinchasidan fovdalanibsdi, Bu wshun
ch husoblashisrming bexatn umalbgs oshirilishi bilan xarskicrianad:

FIM ishonchiitign va samaradorigini oshirsh waling -
kush — hisoblash mashinasi siklanuvehi yoki tikianmydigs
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bog' g Tiam skdamiveld hisoblanudi, gachonkd,
hlatilishi vagtida paydo bo'lgan bugilishlnrni hartaral etish
ghun ta'mirlssh smolgs oshinlisht mumkin bo'lsa Aksarval
sllarda UM shoochlilik nasarivasiga besoan tiklanuvchan
dugi hisoblish rasharabon talughdir

ishiashining hagigivligini oshinshidn TIM nazoratining ap
sarat v dasturiy vositalandun fovdalaniladi.

1.1, EHM nazoratining apparat vositalari

EHM nusiseatining apporsl vosttalen uneng torkibigs Kiritikad,
i avhorotni uratishdagi, ashborotning terkor sotirmda saglani.
dagi, sxborot ustide arifimetik va mantigiv amallami hajarish

naroratn ta'minkaydi

Axhornmd wrotishdogt nasorar, odatda, sortigeha kodlare, ya'm
griibici wxbont kodisn biln Singa bir nechs naeorst bodbar
3 lgan kol asosidi amalgn oaliriladi. FHMiarda 1og bo'lgumicha
Yidiriluvehi kodlar keng go'llaniladl. Bunda narorat xonasida
ddugy Dirlar sonigu bog'liq holda =1 yoki 0 joylashadi, ya'm
jgar koddagi birkar soni jull bo'lss, pasonat sonaside =1+, aks
il slle bo'badi, Ochitdin, moorat sonas axborotning har b
ytiga beritads. Tog bolgunicha tocldidiuvehi kod hayrdagi yakka
pliklami va g sonli xatolikiar paydo bo'lgan harcha hollam
HBu kodning

gnels juft soni satoliblard anigly oleasdiging bo'rsatish miom-
in. Tog bo'lgunicha o idiriluvehi kodning ortigchaligh katta
pas, va'nd narort sonalennng sont katta smas, demak, nazorut
masint amalgs oshinshds oshuny sargstlar suefim devarh w-
b cimaydi Lshba kod aabomoing registrdan regisinga (EHM bk
uriberalarida va ENIMIEar o riasida) uzatishda keng shiatiladi.
Axhorot baytidagi birlar sont, yu'ni somning juftiig yoki mg-
il anighovehi sxeman qunishdz: tkkinmg modal boyicha go'shish
voki ©) amalind bajarovehs WA vi teskan (pamfaz) kirish
il moniagy clementiordan foydalanitadi (10 1-msm, 2 va bi.

[ st
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10.2-rasemdis axborol baytini nazoratiovehi sxena keliirilgan
Bunda baytning har bir xonasi to'g'ni (NX, x0-x7) va teska

(HX; 0 = x7) kodda beriladi (bo yerdn, ¥ — axborot xonalar,
NX = nazorat wonasi),

Su'e vu ikkilungan so'zni nazocatlsh ushbu ssemaga o'
shash sxenudn amalgy oshiriladi. Avwal alohida bayilir bo*yich
nazorat gilinib, kevin swo's va ikkilungan so'z naroetianadi, As-
borotni vestishdagi narorar moslik bo'vichs nazorst wsul vor
damida Wam smeles oshiriisd. Bo csulga bisosn vetovehi +o
qubul giluvehi registriar vonslan bo'vicha taqoostanadi. B usl
twgposkash (moshik) sxematarining ishimilishign asostanib, no-
rorat soralarining ishlstilishini talab etmaydi. Moslik boyich
nezort sxemasi 10 3-ravmd kelttrilgan.

Asborol A rogistrdan 8 regisirgs ueatilad. B regstr trigger-
larining o' rvatilishigs zarur bo'lgan vaot omliy en so'ng so'no
stgnali bo'yicha registrlar holutini taggosiash natijasi busil <
triggeniga uzatiladi. Zamomwviy CHMlarda axhori’
almashish kutta chastota bilan amalgs oshirhshi sabubli, wlan:
moslik bo'vicha muormnt go'llash givinlashadi,

b

'
X !H

0 . Aodbart Beytinl nasocs o o sy,

Tezkor votirada axborot sagianivhining nagorati Xemming
zatish kodi yordamids amalgs oshonladi. Bu usulga binoan m-
prod aonalanga bevosita terkor soliraga anborot yorilishidan
din shakilantirilgan va axborot xoaalari billan bings tezkor xo
puga yoriluvehi meeora! sonulan go'shiladi. O gish arsyonids
skurt amal bajariladi va nazoral vig'indilan, nafagat, vakka
oliklarmi, balki ke'p xonali satolikbarm: sniglayds va tuzatadi.
B quyidagchu amalga oshinlads, O'Qilshidan su'ng satolik so-
F bo'lganida aarorat ssermalan o'gilgan axborot va nazorsl so-
Rkancun aoto xonani ko'rsatadigan twemtuveht sonnt shak)-
adi. Aniglangun xatohk sio xona giymating irverslash ikin

Yakkas wtolikol tuzstuveht Xemming kodi ishbatilgandn tuzaish
nining nollik givmuti kodda satalih yo'gligini bildiradi. Tura-

[ Jra)
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wvehi son vonaliligh quyidagicha aniglanadi. Agar sxborot 0
mularining soni e bo'lsa, soralaming umemy soni ses botl b

nazorat wonalwrining soni & © o — m bo'ludi, Tusmnovehl somb
wwz*ﬁmmmwiumm

1z +d
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munosabat Saarnilshi short,
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Shunday gilib, beshta nazorat xomnasi Xemming kodida 26 1a-

[ Xemming kodi bo'yicha nazorst julllikni hisoblovchi sac-
alar (101 va 102 rasmlr) yordarida amalga oshiclh, ula

JM amallgrning magoeati, Ma'lumki, barcha anfmetik
mallar — silitish, inverstash, qo'shishga keltiriladi.

ﬂﬂfﬁmh amali — ikkitn registr o' rasida axboroind uzatish
degani. Fargl, uratuvehi registrning ¢ xonasi gabul giluvehi re-
m;mmmmmﬁmﬁumm

' g0

Inverslash amali juftfikka tekshirsh kodlari orgall narooar-
i, Agur buvtning axborot xonslarida « 1= lar sond juft bo'lsa,
: qirnmlmdmun worubert soni ham jull bo'ladi vu axborot
sonalarida <1« lar soni tog bo'lsa, e giymatli axborot sonalan
soni ham tog bo'ladi. Bu goida juftlikka tekshirish orgali na-
#orutlash wemini Lashhil etadi, chunki mvenslashda juftlik o'z
e ..

i shakllantinuvehi mﬂuﬁnhﬂlﬂm mm:hnnﬁ

'WWMWWMN‘M Slumwm
ko chirish iy sigrpling shakdlantiraveli seeoaning thkilunishs
Jamlagich ishiashini nasomtovchining soddalashtirilgan sve-
st |0 &-risrmda heltinilzin.

Qo shituvehilar bir vagining o' zida yvig'indi va ko“chirish giy-
mali signalini shakllamtiruvehi ssermigi boriladi. Keyin, ko'chirish
ati signallirining mosligi tekshirilib, yig'indining juliligh va

L] 1%
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ko'chirish qymati signali juftligl shukilantiniladi. Undan so'ng
juttliklar maxsus ssemada tekshiriadi

Ko'paytinish, go'shish va ayirish amallarining nazorsti R mo
dulgga b lishdag goldigdan foyvdalanuvehi nesomt knd: yordanida

ReA™H) = RIX(A)“Re )],

bu yerda, RFD — Xsonini R modul bo'yicha bo'lishdan  golgan
goldig'i; * — ko'paytinsh, go'shish va ayirish amallan.

R modul bo'vichs muweorini tashkil etvh svernasi 10, 5-pamis
keltirilgan.

X

TR Ay |

ML i, B mehs' bovichs noaronsmni ek sk s,

At kbt umalies oshurifadi.

| Mﬂlfn*mw m.ll"ij' “.“lml I}'ﬂil lll.mﬁnim

.Hmmmm IBM PC, X1, AT, PS/2 kompyutertari

lashxishwehi dasurdaring bir necha xillari maviud, Bu

mpyutcr ishonchliligh oshirilishiga mo‘fisllangan. Bu das
gl platadn BIOS (Busic Input o Kivitsh-



POST muokajasi yordanids tashaislash juda ham batafiil bo'l
masu-dn, u kompyuter himoyasining birinchi pog'onusi hi-
soblanadi va, aynigsa, tizimli platadegi fiddiy nugsonlarm anig-
lashda qo'l keladi. Agar nugson jiddiy bo'lss, kompyuterning
keyingl yuklanishi (o' xatikadi va xatolik xususida axborot beriludi,
Bu axborot bo'yicha nosorliklar sabubini ko' pincha darhol anig
lash mumbkin, Bunday nososikler ha'rida «fatal xatoliklar (!
errury) deh ataladi. POST munlajasi bo'vicha burilishlarni imdi-
katsiyalashntng veh vsuli kozda (utilgan: wovushiy signallar. mo
mitor chranigs chigariluvehi axborvilar va kintish/chigarish port
lan adresleriga yubariluvehi o'n oltili kodisr.

Varatuvehi koraae va firmalaming ctisoadedtiilgan b b
dasturiarini IBM, Compasg, Hewlett-Packard va bk, kabilar o'z
chtiyosdbari wchun ishlab chiguradi. Odatda, by festlar kompyuter-
ning harcha tashkil ctuvchilaring stotale ickahirishga mo’ alkogan

Yaratuvchi lirmalaming tashaishovehi dasturlarids kki sath
ko'zds tuilgan. Birinchi sith — umuomiy tashyisga asosan, fos -
dalamovehidar uchun mo'liallangan. Umuomiy tsshashovehi das
murdan bilan bhlagands, hatto mos hujiatiar bo'lmasa ham oy -
dulanuvchilar uchun heoh ganday giyinchilik tug ' dmavdi Dekinc T
texnikaviy sath mutwassishis uchun moGallangan.

Texnikaviy suthdn tashcsiash uchun TAM firmasi bur bir tinm
uchun kengaylirilgan tashxislashning mos dasturlan bo'lgan
chspluatutsiya va rexnikaviv aizmat ho'yichu ko ratmatami shiab
chicursdi. PS/2 shasty CHM uchun kengaytinilgan tashxislash
dusturi o mutilgan disketga ¢ Referemer Divl) ilova gilinadi,

Xatolikher wsusidagl axborotlar son ko'rinishida chigantad.
vit bu axborotlar boyicha nosoriik sebabind aniglsh yoki un
gidirish doirmini tomytirsh mumkin. Ishiatiladugen kodiar POSN/
mcbest, nmumey tashaistovehi dasturden va umuman, TRz
harcha dasiurtart kodlan bilan bar xil

Umaymmagead tavhxisfoschy dosturiarni hiv necha lirmaly
ishitab chigarndi Bu dasturiar gatorids Symanfer kompan:yasining
Nortow Utilities, Micra Scape { Micro 20000, Qoplus ( Diagyoy!s
PC-Prode { Landmark) v boshga firmularning dasturty paketln
rini ko‘rsuiish mumkin,
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Monitoriami estlashga mo'

Ko'pincha foydulanuvchilar, ssosan, POST dasturi va umumiy

mWhﬁﬁﬂihﬂmem
[y

mhh Tsit=chan, lig va ularga mo'lallangsn kom

Megsrrends Inc
o RIOSlari ishisb chigaradi, Bu firma d:li’!ﬁlﬁtrti::l
| dasturning keogaytinilgan (dishli) varianting yaradi,

Bu variunt umuniiy lashxislashning to'lagonl dasturi hisoblanib,

ey« AR
’ Bu Tauchsione Software Carp, 1
*mr.hmum*m wolirn, gayish-
d VA gatlig disklardagt 10' plagichlar hamda videoplatalar va
; hallangan. Pukctring bir nocha versi-
ishliatladi. Vlarning ichida eng to'lig'i Chekit Pro Deluse
ompleksidic. Chekit Pro Amalysi pakets Windows mubitida ish
£a mo' allanguan. :

+ Micro Scope (Micro 2000) paketi JBM shavsiy

tedun uchun mo’allangan o' umam maguad -
Sovehi dustur botlib, PS/2 sususidy :quh mmlnrmhﬁﬁ
u yagona hisodlanadi. U o'zining operatsion Hzimign cga



10.3. Kompyutertarni tashaislash va ta'mirtash

Odutda, shaosiy kompyuterfaming busilgan joyini gidirish va
' mirtash sathlar bo'vicha ko'nisdi. Plata suthoda shubhali bosmi
plats almushiinbadi: integral sxena sithida nugsonti integral sxem.
aniglanadi va almashtiritadi, sxema sathida buzilishning aniq sa
tubi

amqlanadi

Platani aimashtiresh. 1BM PC rusumli shassiy kompyuteriand.
oltita va undan ortig phata smaviud (aasiy va ajatiheechi platatar)

Agar displeyda tasvir Npillasa yoki kadr sinxronizatsivisi
burilsa, monoxromatik adaptor platast yoki rangli grufik platy
ishdan chigqan bo'kadi. Ishdun chiqaan plati almashtiribsa, tas-
vir tiklanadi. Undun keyin bam tasvie tiklanmasa, nugson mo
mtborckn b laedi. ;

Yana hir belgi, ya'ni monitor ckranidu grafik tsvirming yo'glic
ham platani almashtirishol Ggogo ctsdi. Agir ehranda ratn yo'-
quih, grufik aks ettirilss, nugson ranghi yoki grafik platada bo'lad:.
chunki synan o'sha plata grafik va matn refimianni ' minkayd:
Rangli (erafik) plataga belgi  mngning yo'qolishi yoki nynishidi
Chunki aynan shu plata rangm shaklbantiradi, Agar yarg: plat
rargni tiklamasa, nugson rangh monitorda bo'ladi.

Klavigturs sxemalnri, tabiiyki Klaviaturaga tegishli busbish-

tugmachasining ;
paydo bo'ladi. 1AM P

‘phgiga qaramay, har tahlilbish givin e
Mu tranzistomni yoki alohids wecllarini (regstr, de-
shifrator va hk.) tahbllash shan emas. Hatio katty integral sxe

shgan bo'ladi. Integral sxerma sathidn xizmat ko*rsatish uchun
8 yoki bu integral sxema ishdun chigganida buzilishmi ko'r-
atuvehi disgramen zarur. Buzilish sodic bo'lganda delgi paydo
ha'ladi, diagrommia esa, bu belgign mos inlegral ssemani ko'e-
atadi. Diagrammadan shubhali integral sxems aniglansy, nug-
il integral mnmﬁiﬁl:shh kerak bo'ladi,

Joylanich seeman ichlagh. Integrul sxemaning jovlanish
enwasi integral svemaning platadagi fizik o'mi, har bir integral
Memaning umumiy ragami, chigrowlarni belgilovehi kalit va
wladagl harcha nasonut nugtalsrini ko'rsatishi ogim. Hunduy

agtalur porttarii, saghigichlarni, turmog weib- ulagichi va boshga

tlarnt ko'reatish nuglularidie. Jovlanish sxemasi rasm,
" FIHEHIIW. hatto plata sifstida rasmiviashtisilishi
murkin oddiy bolda jovianish ssemusi integral sxemalar
BiAotmoth; shaty Mo Hogs'
ishga nshirgandan so'ng, ek-
la «Sisterna xotirmsidagn 2 bankning 4-ragamli ZUPYV mik-
pusxern nosors xabari paydo bo'ldi. Munda giloti
Dehilib, asasiy plata wopiladi. Joylunish svemasidagi 2 bankdan
135



d-integral sxemm topiladi va uning umumy rgemi 4184 anigla-
nadi. Nugeonli integral sxema o' miden olindd yo'rignoma bo’
yicha yangisi o' matiledi.

Nosozlikning ssbabini to'ligrog anglash uchun go'shimelio
axborotm kompyiterning blok - sscmasndan olish mumkin, Kom
pyuterning blok-sxemas: buzilishge olib kelgan asosiy sabwbn
mantigiy tahlillash orguli aniglashga imkon berudi.

Integrul sxema chigmalarida to’liq testlashng aomaldgn oshiris)
uchun uning prinsipial sxemasi kerak. Bu esa, integral sxemalar
bo'vicha ma‘lumotnomaga murogsal etishni talab giladi.

Joylanish xemalan, blok-sxemn v prinsipial sxema bir xil
integral sxemalarni wriicha ko'matadi. Joviansh sxemus: mik-
rossemaning fizik joylanishini bildirdi. Undan weaikda 1ck-
shirish uchun ishlatish mumkin va shaxsiy kompyuter busilishi-
ning taxminan 50 % holatlarda yaxshn notiga beradi. Mok-sxema
Joylunish sxemasign ma'no bag'ishlaydi. Blok-sxemasiz joyla

ta'mirtash mumbkin,d Prinsipial scema blok-sxemuni detallashti
rdi. Bu uchala svema xizmat qilishabisgi harcha axborotga cgu
Ular yordamida tushxis qo'yish, shubhali integral svermani fo-
pish va ulsming chismularida o'lchashiorm bagarish mumking

10.4. Lokal tarmaqglari narorati

Lokal tarmoglarining dotmiy nasondi uni ishga layogath bokl
ushlab turish wehun guror hisoblanadi, Nazorat — tarmogn
boshganshdag: kerakl dastiabki bosgich. By vaeilaning muhim-
ligs tufayli uni ko'pincha boshgurish tizimlarining boshga va-
rifalaridan ajraub, massus vositalar yordamida amalgn ostorilad,
Nazomining avionom vositalaridan fovdalanish mamurga muam-
moli joyviar va tarmog qunlmeslanm sniglashga imkon berad,

Tarmogni nugorsi gilish jaryomimi ihki bosqichgs ajratish
miumkin —momtoring va twhiiblash

Manitoringg bosguchide oson mwolaia — tarmog shiashi
susidagi dastlabki axboroini, ya'ni tarmogds aylanadigan kedrla:

1%

v turki protokollar puketlen son, konsentrator, komemnstator vy
manshrutizatoriar va hk. pomlarining holati sususidugl statistik

‘hnﬂhl'm vig'sh bajanladi. Monitoring masalasi dastur va
apparat vositalar, testertar, tarmog ahlillsgichlan, kommuni-
(NI wﬂmﬂwmmmnmmm
agentiari yordarmida hal etiladi

Tahdiflash bosqichi murakiat bosgich hisoblrsdi va unda mont-
I bosipehic yig'ilgan axborotn imeleknual mushobada etish,
uni olding ma'lumotlar bikm wagostash hamds trmogni sekin
. Lﬂhwmmmﬂmww
Wit r

wuw-n.mmmmm
!n“mnlnl:unmlﬂn P modul buzilshiar aniglanganida, ponlam
wviomatik tarrda segmentbsh, lakrodagichning ichki segment-
lurgn tegishl portami aniglash va boshega vaeilalarmi bujurdi
Odatda, bosherishning o' matlgen modullar 0 dndoshiliks bo'-
vicha boshgarish tizimi uchun qurilma holat sususidagi ma'lu-
mollarni beruvell SYMP — asgentlar varitasiol bajarad,
Proteksd sehlillagchdan tuimmming dastuny yoki apparat-dastir iy
vositalan bo'lib, boshgarish tizimlaridan fargh ravishda, fagat
renxglards monnoring va trafike tshiillash varifalaring bagunsh
bilan chegarmbanadi. Protokol tahliTlagich: tsrmogda ishianiuvohi
ko'p sonli prtokoliaming paketlarini ushish ofishi va dekodlashi
mumkin. Protokol tahlillagichlan wlohids pakctiami ushilah olish
uchun gancheydir mantigry sharini o'rmatishgs imkon boradi va
ushlab olingan paketbiming (o'la dekodbashing amalgs oshirdi.
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Flspert tizimlari tarmoglaming nonormal ishlashi subabli-

rini andglash va tarmog ishleshin lavogath holatgs keltidsh wsul -

lari wususidagi texnikaviy mutavnssislarning bilimlarini 1o'p-
laydi. Chspert tizimbani twrmogni monitoringlash va tahlillas)
vositalarining alohida gism tirimlan ko' rinishida amalgs oshirikad,
Bunga tarmoqgni boshgarsh, protokol ahlitlagichlari, 1armog
tahlilbagichlar: tizimlari Kirndi. Ekspert tizimining cng sodda v
riznti — yondamning «kontektsli-tobee trimidic. Murakkob ckspen
tigimlan sun'ly imelickt clementlan bo'lgan ma'tumotlar bues
sichm thorat bo'ladi. Bundsy temmilarga misol tengasida Coblesry
kampaniyasining Spectram v Nerwork General bompaniyssining
Sniffer protokollan whiillagichining boshgarsh tizimigs o mutil
g ckspont tizimin ho'nsatish mumkin

fovehi hamda sertifibatsivalovehi ctalon o'lchsh wsboblar, Ular

kabel tizimlanning barcha elekirik parametrdaring
tikda o'ichashiusi hamda o B

sirtanishlarni, so‘nishlomi va jambingan so'nishlarni o'lchashg:
imkon berud: Tarmoq tablillagichi o' lchamban katts lsborstoriy.
jihozi bo'lib, ishlatishda yetarichs murskkabdir, Ko'pgina foy
dulanivehilar tarmog texnologiyalar (rfikim statistik tahiliflash
vurifalen bilan totidiadilar,

Aabe! skaneriari, asosan, kabellurming clekirik va mevanik po-
rumetrlaning kabel weonligi, NEXT parametrini, so'nishlami, im-
pencansni, jull o'tkazgichni ajnitish sxemalaring, kabeldug clek
trik shovgintarni o' lchushga mo liaflangan, go'lda olit yuriladi-
gan ashod. Bu qurilimalsr yordamida o°lchash sniglig tarmog tav-
Nl hlaromikiga mishatan past bo'lia da, kahebning standanga
maosligini haholushgs bemalol yetarli.

Kabel tiziminisg nosoz joyini (urilish. gge (utashuy, mryom-
ming noto’g'ri o' matilishi va hk) aniglashda squytgan impuks
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wsulidan fovdalanitadi. Bu usulgn hincan skaner kabelga gisga

impuls yubormdi va gayigin signal kelgunicha bo'lgan
ikish vagtini o'lchaydi. Quytgan impuls qutbliligign garab,
kabelning shikastlanish aarukien (gisqa tutashuv yoki uzilish)
mw Twzﬂi o' rmatilgan va ulangan kebelda gaviish impulsi,

+h.m i

Masofani o'lchash aniglign kabelda clekimmagnit 10'lginkun
targalishi tealigining nagadur anig malumbigiga bu;’_liq. Turhi
kabellarda bu parametr turficha. Kabelda clektromagnit to'igin
lerining targulish tedigh, odwida, vakuumdagl yorug'lik waligidun
fozkurda benbwh

Zamonavly skanerfarda kabcllarning barcha asosiy illari
wchun elektromagnit to'lginkan targalish teekigh sususidagi ma’
lumotlar fadvali maviud. Jadval yordamida foydalanuvehi mus-
tagil ravishda bu perametrlami (dastiabki kalibrovkaden so'ng)
o'matishi mumkin

Kube! wevierfari  qo'bda olib yuriladigsn kabelni tashyislashda
eng oddiy va arzon wsboblar, Ular kabelning uzluksizhgin
srdglaskyy imbkan beradi, ammo kabel skanertaridan fangli holda
ool kning qayerda sodir bo'lganligini aniglab bermaydi.

Ko'p vazifali golda olib ywrduvehi asboblor o'zida kabel ska-
nerbur v protoka] tahliflagichlan varifalanni mujssembashiticadi
Ular ko'p gatordi displeylar, konteksili yordam tizimi, dastuny
t'minoti mi bilan ta'minlangan bo'lib, tarmog
segmentlarni barcha suthlarda (fizik sathdan to wtbigry sath-
gicha) kompleks rekshirish imkontyatini berudi.
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