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С У З  Б О Ш И

Б у г у н г и  к у н д а  У з б е к и с т а н  Р е с п у б л и к а с и  Ф а н л а р  А к а д е м и -  

я с и  т а р к и б и д а  й и р и к  ф и з и к а  и л м и й - т а д к и к о т  и н с т и т у т л а р и , 

ф и з и к а  ф а к у л ь т е т л а р и г а  э г а  б у л г а н  у н и в е р с и т е т л а р , б и р  н е -  

ч г а  п е д а г о г и к а  о л и й  у к у в  ю р т л а р и , ф и з и к а  к а ф е д р а л а р и  м а в -  

ж у д  б у л г а н  т е х н и к а , т и б б и ё т , к и ш л о к  х у ж а л и г и  к а б и  о л и й  у к у в  

ю р т л а р и , у н и в е р с и т е т л а р  к о ш и д а г и  ф и з и к а  и л м и й - т а д к и к о т  

и н с т и т у т л а р и , с о к а  л а б о р а т о р и я л а р и , л и ц е й л а р , г и м н а з и я л а р , 

у м у м т а ъ л и м  м а к т а б л а р и , б и р  н е ч а  м а м л а к а т л а р н и н г  к а л к а р о  

К ^ ш м а  у к у в  ю р т л а р и  ф а о л и я т  к у р с а т м о к д а . У л а р д а  м а к а л л и й  

м и л л а т  в а к и л л а р и д а н  и л м и й - х о д и м л а р , ф и з и к - п е д а г о г л а р  в а  

т н л а б а л а р н и н г  к а т т а  н а ф а р и  и ж о д  к и л м о к д а . Б у  к у п  м и н г  к и -  

ш и л и к  ж а м о а  ф и з и к а  ф а н и  б и л а н  у з б е к  т и л и д а  ё з и л г а н  д а р с -  

л и к , у к у в  к у л л а н м а  в а  б о ш к а  и л м и й - т е х н и к  а д а б и ё т л а р  в о с и -  

г а с и д а  к а м к о р л и к  к и л а д и . Ф и з и к а  у з б е к  т и л и д а  у к и т и л а д и г а н  

о л и й  у к у в  ю р т л а р и  в а  у м у м т а ъ л и м  м а к т а б л а р и  т а р м о г и н и н г  

к е н г а й и ш и  б и л а н  ф и з и к а  ф а н и  б у й и ч а  у з б е к  т и л и д а  н а ш р  к и -  

л и н а д и г а н  т у р л и - т у м а н  а д а б и ё т г а  б у л г а н  э к т и ё ж  к е с к и н  о р т д и . 

У з б е к  г и л и г а  д а в л а т  т и л и  м а к о м и н и н г  б е р и л и ш и  в а  У з б е к и -  

с т о и  Р е с п у б л и к а с и н и н г  м у с т а к и л л и к к а  э р и ш и б , у н и  м у с т а к и л  

д а в л а т  с и ф а т и д а  д у н ё н и н г  ж у д а  k >t i  м а м л а к а т л а р и  т о м о н и д а н  

г а и  о л и н и ш и  и л м и й  ж у р н а л л а р н и , х у с у с а н  ф и з и к а  ф а н и  б у й и ч а  

р е с п у б л и к а д а  н а ш р  к и л и н а д и г а н  у к у в  в а  и л м и й  а д а б и ё т л а р н и  

а с о с а н  д а в л а т  т и л и д а  ч о п  э т и ш  м а с а л а с и н и  к у н  т а р т и б и г а  к у й -  

м о к д а . Б у  и ш л а р н и н г  с и ф а т л и , ж а к о н  а н д о з а л а р и  т а л а б л а р и г а  

ж а в о б  б е р а  о л а д и г а н  д а р а ж а д а  б а ж а р и л и ш и  ф и з и к а  а т а м а ш у -  

н о с л и г и г а  т е г и ш л и  б и р  к а т а р  м у а м м о л а р  б и л а н  б о г л и к . С о б и к  

И т т и ф о к  д а в р и д а  и л м - ф а н  с о к а с и д а г и  б а р ч а  и ш л а р г а  а с о с а н  

р у с  ф а н и н и н г  ю т у к л а р и  а н ф ё р и ф ф  б о -
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и щ а  и м к о н и я т  х а м  й у х  э д и . М у с т а х и л л и к  ш а р о ф а т и  т у ф а й л и  

У з б е к и с т а н  ф а н и г а  ж а х о н н и н г  ф а н  в а  т е х н и к а с и  р и в о ж л а н г а н  

м а м л а к а т л а р  б и л а н  х а м к о р л и к  к и л и ш  и м к о н и я т и  я р а т и л д и . Б у  

ф и к р н и  т у л а л и г и ч а  а т а м а ш у н о с л и к к а  н и с б а т а н  х а м  т а к р о р -  

л а ш  м у м к и н . К у н  т а р т и б и д а  р у с  а т а м а ш у н о с л и к  ф а н и  э р и ш г а н  

м у в а ф ф а к и я т л а р и н и  в а  у н и  у з б е к  а т а м а ш у н о с л и г и  ф а н и н и н г  

р и в о ж л а н и ш и д а  т у т г а н  м у х д м  у р н и н и  и н к о р  э т м а г а н  х о л д а , 

ж а х о н  м а м л а к а т л а р и  а т а м а ш у н о с л и к  ф а н и  ю т у к л а р и д а н , а т а -  

м а л а р н и  ш а к л л а н т и р и ш д а г и  у л а р н и н г  т у п л а г а н  к а г г а  т а ж р и б а -  

л а р и д а н  к е н г  ф о й д а л а н и ш  з а р у р . Б у  у р и н д а  ф и з и к а  ф а н и  я х ш и  

р и в о ж л а н г а н  Е в р о п а ,  А м е р и к а , О с и ё  м а м л а к а т л а р и  б и л а н  б и р  

х а т о р д а  т у р к  т и л и д а  с у з л а ш у в ч и  м а м л а к а т л а р н и н г  т а ж р и б а л а -  

р и  х а м  ф о й д а л и  б у л а д и , д е г а н  ф и к р д а м и з .

Х р з и р г и  в а к т д а  ю к о р и д а  а й т и л г а н  м у л о х а з а л а р  а с о с и д а  у з ­

б е к  т и л и д а г и  ф и з и к а  а т а м а л а р и н и н г  ш а к л л а н и ш и н и  с и н ч и к л а б  

х а р а б  ч и к и ш , а й н и к с а , и к к и  в а  у н д а н  о р т и х  с у з л и  м у р а к к а б  а т а -  

м а л а р  м у а м м о с и н и  т а д х и х л а ш , х у л л а н и б  к е л и н а ё т г а н  х а л х а р о  

а т а м а л а р н и  с а х л а ш  м а с а л а с и , у з о х  в а х т  д а в о м и д а  р у с  т и л и  т а ъ -  

с и р и д а  с и н г и б  х о л г а н  а й р и м  а т а м а ч и л и к  э л е м е н т л а р и д а н  ф о й ­

д а л а н и ш  в а  б о ш х а  м а с а л а л а р н и  у р г а н и ш , н а т и ж а с и д а  т е г и ш л и  

т а в с и я л а р н и  и ш л а б  ч и х и ш  д о л з а р б  в а з и ф а д и р .

Ш у л а р н и  х ц с о б г а  о л г а н  х о л д а  м у а л л и ф л а р  х у й и Д а г и  К о н -  

д е н с и р л а н г а н  х о л а т л а р  ф и з и к а с и г а  о и д  1000 д а н  о р т и х  с у з  

( а т а м а ) л а р н и н г  и з о х д а р и д а н  т а ш к и л  т о п г а н  л у г а т н и  т а в с и я  э т а -  

д и л а р .
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АБАДИЙ ХДРАКАТЛАНТИРГИЧ -  ( л о т . р е г р е й ш ш  

т о Ы 1 е )- т а ш к а р и д а н  э н е р г и я  о л м а й , ч е к с и з  у з о х  в а х т  и ш  б а ж а -  

р и ш  х о б и л и я т и г а  э г а  б у л г а н  х а ё л и й  м а ш и н а . И ш л а ш  х о н у н и -  

я т и  э н е р г и я н и н г  с а к д а н и ш  в а  а й л а н и ш  х о н у н и г а  з и д  б у л г а н и  

у ч у н , XII I  а с р д а н  б у ё н  у н и  х у р и ш  й у л и д а г и  б а р ч а  у р и н и ш л а р  

м у в а ф ф а х и я т с и з  т у г а г а н . Н а т и ж а д а , б у н д  а й  м а ш и н а н и  а м а л -  

д а  х у р и б  б у л м а с л и г и г а  т у л а  и ш о н ч  х о с и л  х и л г а н  П а р и ж  Ф а н -  

л а р  А к а д е м и я с и  1755 й и л д а н  б о ш л а б , А . х . л а р  л о й и х а л а р и н и  

к ^ р и б  ч и х и ш г а  х а б у л  х и л и ш д а н  в о з  к е ч г а н . А . х . л а р н и  «с о х т а » 

А . х . л а р  д а н , я ъ н и  э н е р г и я н и н г  т а б и и й  з а х и р а л а р и  ( х у ё ш  э н е р -  

г и я с и , а т о м  э н е р г и я с и  в а  б о ш х а л а р )  х и с о б и г а  и ш л о в ч и  м е х а -  

н и з м л а р д а н  ф а р х  к д л а  б и л и ш  з а р у р . Б у н д а й  м е х а н и з м л а р  у з о х  

п а х т  и ш л а й  о л и ш г а  х о д и р  э м а с , у л а р н и  А . х . л а р  д е б  х и с о б л а б  

б у л м а й д и . «С о х т а » А . х . л а р г а  м и с о л  с и ф а т и д а  ч а р х п а л а к н и , ш а -  

м о л  т е г и р м о н и н и , х у ё ш  б а т а р е я л а р и н и , а т о м  с о а т л а р и н и  к з ф с а -  
т и ш  м у м к и н .

АБСОРБЦИЯ — (л о т . А Ь с о г Ь е о - ю т а м а н ) г а з  а р а л а ш м а с и д а -  

| ц  м о д д а л а р н и  с у ю х л и к  ё к и  х а т т и х  ж и с м л а р  ( а б с о р б е н т л а р )  

т о м о н и д а н  ю т и л и ш и . А д с о р б ц и я  х о д и с а с и д а н  ф а р х л и  р а в и ш д а , 

Л  Д а  ю т и л и ш  а б с о р б е н т н и н г  б у т у н  х а ж м и  б у й и ч а  к у з а т и л а д и .

I а з л а р н и н г  х а т т и х  ж и с м л а р  т о м о н и д а н  А . л а н и ш и  э к с ю п о з и я -  

л а н и ш  д е й и л а д и . А г а р  А . л а н и ш д а  а б с о р б е н т  б и л а н  ю т и л у в ч и  

м о д д а  о р а с и д а  к и м ё в и й  у з а р о  т а ъ с и р  к у з а т и л с а , у  х о л д а  б у н д а й  

ж а р а ё н н и  х е м о с о р б ц и я  д е й и л а д и . А ., а д с о р б ц и я  ж а р а ё н л а р и , 

а б с о р б е н т д а г и  А . л а н у в ч и  м о д д а н и н г  э р у в ч а н л и г и г а  в а  у н д а -  

| о  ч н (| н |)у з и я г а  б о г л и х  б у л а д и . Г а з  а р а л а ш м а с и д а г и  ю т и л у в ч и  

м п л д п 11н н г  п а р ц и а л  б о с и м и  х а н ч а  к а т т а  б у л с а  т е з л и г и  ш у н ч а  

ю к о р и  б у л а д и . А б с о р б е н т н и н г  т е м п е р а т у р а с и  х а н ч а  п а с т  б у л с а , 

и - 1 л и г и  х а м  ш у н ч а  п а с т  б у л а д и . Т е м п е р а т у р а  о ш г а н д а  ю т и л г а н  

м о д д и л а р  э р и т м а д а н  а ж р а л и б  ч и х а д и , я ъ н и  д е с о р б ц и я  х о д и с а с и  

ю з  б е р а д и . А . в а  д е с о р б ц и я  ж а р а ё н л а р и д а н  к и м ё  с а н о а т и д а  к е н г  

ф о й д а л а н и л а д и .

АИОГАДРО ДОИМ ИЙСИ -  ( А в о г а д р о  с о н и )-1 г р а м м о л  

м °д д а  м и х д о р и д а г и  з а р р а л а р  с о н и . И т а л я н  о л и м и  А м е д е о  А в о -  

1 Л Д |Ч > (1776- 1856) ш а р а ф и г а  а т а л г а н  б у л и б , б е л г и с и - К д . А . д . 

( к о с и й  ф и з и к  д о и м и й л а р д а н  б и р и  с и ф а т и д а  к у п л а б  б о ш х а
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ф и з и к  Д О И М И Й .

с и  к а б и ) а н и ^  Р н и  (Б о л ь ц м а н  д о и м и й с и , Ф а р а д е й  д о и м и й -
а н и к п а ш н и н г  Л ц »  м у в д м  а х ш ш п т а  э г а . А д . н и  т а ж р и б а д а

м о д д а н и н г  а ц ^  я х щ и  у С у Л Л а р и д а н  б и р и  м у р а к к а б  т а р к и б л и
з а р у р  у л г а н  Ч о л д а р  с о н и н и  э л е к т р о л и т и к  п а р ч а л а ш  у ч у н
г а  а с о с л а н г а ц , д  т Р и к  з а р я д л а р н и  в а  э л е к т р о н  з а р я д и н и  у л ч а ш -

У И а  oTkT'i TT̂ -Qn1; Н и н г  а н и к ; к и й м а т и  (1984 й и л д а г и  у л ч а ш л а р  
АВОГАДр(<Ч45 (31) ИЯ молга тенг

л а р и д а н  И Р И  ь  К О Ц у д и  _  д д е а л  г а з н и н г  а с о с и й  к о н у н -

б ” т а ^ М ^ ш Т ^  Ч Б  1<' °н У н г а  к У Р а - б и р х и л  V х а ж м , р  б о с и м  в а  
у л а д и  ( _ , д  а р ч а  г а з Л а р н и н г  м о л е к у л а л а р и  с о н и  б и р  х и л

1 о д  а  ^ > | с ^ В о г а д р о ). А .к .г а  м у в о ф и к , н о р м а л  ш а р о и т д а
1 к м о л и  22,413 «О  М М  4 / в а  t=0° С ) х а р к а н д а й  и д е а л  г а з н и н г  

р и я с и н и н г  н а т ц  М  х а з к м н и  э г а л л а й д и . А .к . г а з л а р  к и н е т и к  н а з а -  
л и  г а з  у ч у н  а с и д И р . g y н а з а р и я г а  к у р а , и х т и ё р и й  М  м а с с а -

м я ^ г я г и  1 Т е н г л а м а с и  pV=(M/p)RT, (Б у н д а г и  ц  г р а м м о л

VW N/N т  а с с а Д а  э с а  N т а  м о л е к у л а  в а  х а р  б и р  м о л е к у л а
Р   ̂ А ) к г  , Н ). у  ^ о л д а M/u=mN/m N. б у л а д и , б и н о б а р и н ,
К У Л А В Т О И О ^  (^ Н 'Д а н  P>V,T л а р и  б и р д а й  б у л г а н  г а з л а р д а  м о л е - 

т п ы т т п  б у л и ш л и г и  к е л и б  ч и к а д и .
ш и ш )  к у г * Д Д Ц Щ щ  (М А Й Д О Н  Т А Ъ С И Р И Д А  И О Н Л А -  

л а л а р и н и н г  Hq . э Л е к т р и к  м а й д о н д а  г а з  а т о м л а р и  в а  м о л е к у - 

aj' Ч а ««Ш  ж а р а ё н и . А т о м д а г и  б о г л а н г а н  э л е к т р о н -  
м у м к и н . ^У р д а г и  э л е к т р о н  с и ф а т и д а  т а с а в в у р  к и л и ш

и л г а н т ^01*̂ й Н Г а 11;Г 1И к к а  э г а  б У л г а н  э л е к т р и к  м а й д о н  т а ъ с и - 
к у ш и л г а н л и г д , Н г  д а с т л а б к и  э н е р г и я с и г а  п о т е н ц и а л  э н е р г и я
и г  я р а т и л а д щ , Ч а б а б Л и  э л е к т р о н н и н г  т у н н е л л а н и ш и г а  ш а р о -  

а и Д о н  к у л д ^ д  Н и  а т о м н и н г  и о н л а н и ш  и м к о н и я т и  т у г и л а д и . 
э н е р г и я с и н и  а н л и щ  Е  о р т г а н д а  ё к и  а т о м д а г и  э л е к т р о н л а р  
н и н г  у и г о т и д ^ х а  й у л л а р  б и л а н  о ш и р и л г а н д а  (м а с а л а н , а т о м -  
г а н д а ) т у  н н е д  С а т х л а р и д а г и  э л е к т р о н л а р и д а н  ф о й д а л а н и л -  

. х о д и с а с и  з -д  Д и с а с и  ю з  б е р и ш  э х т и м о л л и г и  к е с к и н  о р т а д и . 

г о т и л г а н  а т ° Ч д Р и б а д а  б и р и н ч и  м а р т а , а й н а н , в о д о р о д н и н г  у й - 
х о д и с а  э х т и ч ^ д  Р и д а  к у з а т и л г а н . У й г о т и л г а н  а т о м л а р д а г и  б у  

ж а р а е н и н и к ^  и и т  н у р л а н и ш  й у л и  б и л а н  а с о с и й  х о л а т г а  у т и ш  
д а  э л е к г р о н д ^ д  1 к а т т а . Я р и м у т к а з г и ч  х о с с а л и  к а т т и  к  ж и с м л а р - 

П о т е н ц и а л  т у с и к н и  о ш и б  у т и ш л а р и  м у м к и н .

М е т а л  с и р т и  я к и н и д а  ю з  б е р а д и г а н  А . э н г  м у к а м м а л  у р г а н и л -  
г а н . Б у н г а  с и р т н и н г  к а т т а л а ш т и р и л г а н  т а с в и р и н и  о л и ш  у ч у н  
Л .д а н  а в т о и о н  м и к р о с к о п д а  ф о й д а л а н и ш  а с о с и й  с а б а б  б у л г а н . 
А . х о д и с а с и д а н  м а с с - с п е к т р о м е т р л а р  у ч у н  и о н л и  м а н б а л а р  я р а - 
г и ш д а  х а м  ф о й д а л а н и л а д и .

АВТОРАДИОГРАФИЯ (Р А Д И О А В Т О Г Р А Ф И Я ) -  у р г а - 
и и л а ё т г а н  ж и с м д а г и  р а д и о ф а о л  м о д д а л а р н и  х у с у с и й  н у р л а н и - 
ш и г а  к а р а б  у л а р н и н г  т а к с и м л а н и ш и н и  а н и к л а ш  у с у л и . Б у н д а  
г а д к и х  к и л и н а ё т г а н  м о д д а г а  я д р о в и й  ф о т о г р а ф и к  э м у л ь с и я  х а т -  
л а м и  с у р т и л а д и  в а  м а з к у р  т а к с и м л а н и ш  ф о т о э м у л ь с и я н и н г  к о - 
р а й и ш  з и ч л и г и г а  к а р а б  а н и к д а н а д и . Б у  у с у л  м а к р о р а д и о г р а ф и я  
д е й и л а д и . М о д д а л а р н и н г  т а к с и м л а н и ш и н и  а - з а р р а л а р , э л е к - 
I р о н л а р , п о з и т р о н л а р  ф о т о э м у л ь с и я д а  к о л д и р а д и г а н  и з л а р н и н г  
( г р е к л а р н и н г ) м и к д о р и г а  к а р а б  а н и к л а ш  у с у л и  м и к р о р а д и о г р а ­
ф и я  д е й и л а д и . А . д а н  и з о т о п  и н д и к а т о р л а р  ё р д а м и д а  т а д к и к о т -  
л и р  о л и б  б о р и ш д а  ф о й д а л а н и л а д и . А . н и  э л е к т р о н  м и к р о с к о п  
о р к а л и  н а з о р а т  к и л и н г а н д а  0,1 м к м г а ч а  а н и к д и к д а г и  а ж р а т а  
о л и ш  к о б и л и я т и г а  э р и ш и ш  м у м к и н .

АВТОТЕБРАНИШ ЛАР -  (с о ч и л и ш ) д и с с и п а т и в  н о ч и - 
1и г и й  т и з и м д а  т а ш к и  м а н б а  э н е р г и я с и  х и с о б и г а  у ш л а б  т у р и л а - 

д и г а н  с у н м а с  т е б р а н и ш л а р . А . т у ш у н ч а с и  1928 й и л д а  А . А .А н ­
т р о п о в  т о м о н и д а н  к и р и т и л г а н . А .н и  д и с с и п а т и в  т и з и м л а р д а г и  
(ю ш к а  т е б р а н и ш  ж а р а ё н л а р и д а н  а с о с и й  ф а р к и  ш у н д а к и , у л а р н и  
I н ь м и н л а ш  у ч у н  т а ш к а р и д а н  т е б р а н м а  т а ъ с и р  т а л а б  к и л и н м а й - 
III А . г а  м и с о л л а р : к а м о н  х а р а к а т л а н г а н д а  с к р и п к а  т о р л а р и -  

IIIIIH г е б р а н и ш и , р а д и о т е х н и к  г е н е р а т о р д а г и  т о к н и н г  т е б р а -  
IIп и  in, о р г а н  (м у с и к а  а с б о б и н и н г  б и р  т у р и ) н а й и д а г и  х а в о н и н г  
1 с б р | | и и ш и , с о а т л а р д а г и  т е б р а н г и ч л а р н и н г  т е б р а н и ш и . К е й и н - 
■м т и к ,  м а н б а д а н  э н е р г и я  б е р и ш  т у х т а т и л и ш и  ё к и  т о б о р а  о р т и б  
I ю р у  и ч и  э н е р г и я  й у к о т и ш  (д и с с и п а ц и я ) н а т и ж а с и д а  б у  б е к а р о р - 
п и к  м у к и м л а ш а д и . Б о ш л а н г и ч  т у р т к и с и з  «у з - у з и д а н » А . х о с и л  
б у  л л д и г а н  т и з и м л а р  у й г о т и л и ш и  р е ж и м л и  т и з и м л а р  д е й и л а д и : 
А . и а й д о  б у л и ш и  у ч у н  ч е к л и  б о ш л а н г и ч  т у р т к и  з а р у р  б у л с а , 
n х о л д а  у й г о т и ш н и н г  к а т т и к  р е ж и м и  х а к и д а  с у з  ю р и т и л а д и . 
Н и  с о д д а  а в т о т е б р а н и ш л и  т и з и м л а р  к у й и д а г и  э л е м е н т л а р н и : 

i У н у п ч н н  г е б р а н и ш л и  т и з и м л а р , т е б р а н и ш л а р н и  к у ч а й т и р г и ч ,
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н о ч и з и г и й  ч е к л а г и ч  в а  т е с к а р и  а л о к а  б о с к и ч и н и  у з  и ч и г а  о л а д и . 

М а с а л а н ,  л а м п а л и  г е н е р а т о р д а  ( В а н - д е р  П о л  г е н е р а т о р и д а ,  1- а , 

б  р а е м )  С  с и г и м , L  и н д у к т и в л и к  в а  R  к а р ш и л и к д а н  и б о р а т  с у н у в -  

ч а н  т е б р а н и ш л а р  к о н т у р и  д и с с и п а т и в  т и з и м и н и ,  к а т о д - т у р  в а  

L  и н д у к т и в л и к д а н  и б о р а т  з а н ж и р - т е с к а р и  а л о к а  з а н ж и р и н и  

к о с и л  к и л а д и . Э н е р г и я  д и с с и п а ц и я с и  -  т а р т и б л а н г а н  ж а р а ё н -  

л а р  ( к а р а к а т л а н ё т г а н  ж и с м  э н е р г и я с и , э л е к т р  т о к и  э н е р г и я с и  

в а  х . к )  э н е р г и я с и  б и р  к и с м и н и  т а р т и б с и з  к а р а к а т  э н е р г и я с и г а , 

о к и р - о к и б а т д а  и с с и к л и к  ё к и  н у р л а н и ш г а  а й л а н и ш и . Д и с с и п а ­

т и в  — т а р т и б л а н г а н  ж а р а ё н л а р  э н е р г и я с и  т а р т и б с и з  ж а р а ё н л а р  

т и з и м  э н е р г и я с и г а  а й л а н у в ч и  д и н а м и к  т и з и м .  Т е б р а н и ш  к о н т у -  

р и н и н г  L  г а л т а к д а  т а с о д и ф и й  к о с и л  б у л г а н  к и ч и к  х у с у с и й  т е б -  

р а н и ш л а р и н и  к у ч а й т и р г и ч  в а з и ф а с и н и  у т о в ч и  л а м п а н и н г  а н о д  

т о к и  о р к а л и  б о ш к а р и л а д и . М у с б а т  т е с к а р и  а л о к а д а  ( я ъ н и  L  в а  

Ц  г а л т а к л а р н и н г  м а ъ л у м  у з а р о  ж о й л а ш у в и д а )  к о н т у р г а  м а ъ л у м  

э н е р г и я  б е р и л а д и .  А г а р  б у  э н е р г и я  к о н т у р н и н г  й у к о т а д и г а н  

э н е р г и я с и д а н  к а т т а  б у л с а , к о н т у р д а  к и ч и к  т е б р а н и ш л а р  б о ш л а -  

н и ш и д а  а м п л и т у д а  о р т а д и . Б у н и н г  с а б а б и  л а м п а  а н о д  т о к и н и н г  

т у р д а г и  к у ч л а н и ш г а  н о ч и з и г и й  б о г л и к л и г и д и р . Т е б р а н и ш л а р  

а м п л и т у д а с и  т о б о р а  о р т и б  б о р г а н  с а й и н  к о н т у р г а  к е л а ё т г а н  

э н е р г и я  к а м а я  б о ш л а й д и  в а  а м п л и т у д а н и н г  м а ъ л у м  к и й м а т и д а  

к о н т у р н и н г  й у к о т г а н  э н е р г и я с и г а  т е н т  б у л и б  к о л а д и . Н а т и ж а -  

д а  А .  н и н г  т у р г у н л а ш г а н  м а р о м и  к о с и л  б у л а д и ,  б у н д а  т а ш к и  

м а н б а  ( а н о д  б а т а р е я с и )  б а р ч а  э н е р г и я  й у к о т и ш л а р н и  к о м п е н -  

с а ц и я л а й д и .  Ш у н д а й  к и л и б  а в т о т е б р а н и ш  т и з и м л а р ,  а л б а т т а , 

н о ч и з и г и й  б у л и ш и  з а р у р ,  а й н а н  у ш а  н о ч и з и г и й л и к  м а н б а д а н  

э н е р г и я н и н г  к е л и ш и  в а  с а р ф и н и  б о ш к а р и ш  о р к а л и  т е б р а н и ш -  

л а р н и н г  ч е к с и з  о р т и ш и г а  и м к о н  б е р м а й д и . М у в о з а н а т л а ш г а н  

д и с с и п а т и в  м у к и т л а р д а  м а з к у р  А .  д а н  т а ш к а р и  я н а  а в т о т у л к и н -  

л а р  в а  а в т о с т р у к т у р а л а р  д е б  а т а л у в ч и  к о д и с а л а р  ю з а г а  к е л и ш и  

м у м к и н . Э н е р г и я  д и с с и п а ц и я с и  -  т а р т и б л а н г а н  ж а р а ё н л а р  ( к а -  

р а к а т л а н а ё т г а н  ж и с м  э н е р г и я с и , э л е к т р  т о к и  э н е р г и я с и  в а  б о ш -  

к а л а р )  э н е р г и я с и  б и р  к и с м и н и  т а р т и б с и з  к а р а к а т  э н е р г и я с и г а , 

о к и б а т д а  и с с и к д и к  ё к и  н у р л а н и ш г а  а й л а н и ш и . Д и с с и п а т и в  — 

т а р т и б л а н г а н  ж а р а ё н л а р  э н е р г и я с и н и  т а р т и б с и з  ж а р а ё н л а р  т и -  

з и м и  э н е р г и я с и г а  а й л а н у в ч и  д и н а м и к  т и з и м .  А в т о т е б р а н и ш  -
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д и с с и п а т и в  н о ч и з и г и й  т и з и м д а  т а ш к и  м а н б а  э н е р г и я с и  и ш л а р и  

к и с о б и г а  у ш л а б  т у р и л а д и г а н  с у н м а с  т е б р а н и ш л а р .

А В Т О Э Л Е К Т Р О Н  Э М И С С И Я  ( т у н н е л  э м и с с и я , м а й д о н  

э м и с с и я с и , э л е к т р о с т а т и к  э м и с с и я )  — е т а р л и  д а р а ж а д а  ю к о р и  

Е  к у ч л а н г а н л и к л и  Е > В / с м  т а ш к и  э л е к т р и к  м а й д о н и  т а ъ с и р и д а  

э л е к т р и к  т о к и н и  у з и д а н  у т к а з у в ч а н  к а т т и к  в а  с у ю к  ж и с м л а р д а н  

э л е к т р о н л а р н и н г  ч и к и ш и .

A F Д А Р М А  Т Е Б Р А Н Г И Ч  — э р к и н  т у ш и ш  т е з л а н и ш и  g  

н и  э к с п е р и м е н т а л  а н и к л а ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и г а н  а с б о б . У  н и н г  

к у р и н и ш л а р и д а н  б и р и  и к к и т а  у ч  к и р р а л и  п и ч о к д а р и  б у л г а н  м а с ­

с и в  п л а с т и н а д а н  ( р а е м г а  к а р а н г )  и б о р а т  б у л и б , у л а р н и н г  б и р и  

к у з г а л м а с  в а  и к к и н ч и с и  п л а с т и н а д а  к о с и л  к и л и н г а н  т и р к и ш  

б ^ й л а б  к а р а к а т л а н а д и .  П и ч о к д а р н и н г  к у з г а л м а с  т а я н ч г а  н и с б а -  

г а н  н а в б а т м а - н а в б а т  ж о й л а ш т и р и л а д и г а н  у т к и р  к и р р а л а р и  О , 

в а  0 2 л а р  А . т .  н и н г  т е б р а н и ш  у к д а р и  б у л и б  х и з м а т  к и л а д и л а р .  

Х д р а к а т л а н у в ч и  п и ч о к  ю к о р и г а  ё к и  п а с т г а  А . т . н и н г  к а р  б и р  у к  

а г р о ф и д а г и  т е б р а н и ш л а р и  д а в р л а р и  м о с л а ш г у н г а  к а д а р  с и л ж и -  

т и л а д и . У к д а р  о р а с и д а г и  м а с о ф а  О х О =1 п л а с т и н к а г а  ч и з и л г а н  

н о н и у с л и  д а р а ж а  ё р д а м и д а  у л ч а н а д и . У  к о л д а  ф и з и к  т е б р а н г и ч -  

н и  х о с с а л а р и г а  к у р а  0 2 н у к т а  О , у ч у н  т е б р а н и ш  м а р к а з и  б у л и б  

х и з м а т  к и л а д и . Б у н д а  А . т . н и н г  к и ч и к  т е б р а н и ш л а р и  д а в р и

я  [ У
1 - 2  V /  ё  г а  т е н г  б у л а д и .  Т а ж р и б а д а н  Т  в а  /  л а р н и  к и й м а т л а -  

р и н и  а н и д л а б , ю к о р и д а г и  ф о р м у  л а д а н  g  н и  к и с о б л а ш  м у м к и н . 

А . т . g  н и н г  к и й м а т и н и  т е б р а н г и ч г а  н и с б а т а н  а н ч а  к а т т а  а н и к -  

л и к  б и л а н  т о п и ш  и м к о н и н и  б е р а д и .

А Г Р Е Г А Т  Х , О Л А Т Л А Р  ( л о т . aggr e go -  к у ш и б  о л а м а н )  -  б и р  

м о д д а н и н г  т е м п е р а т у р а  в а  б о с и м н и н г  т у р л и  о р а л и к л а р и д а г и  

к о л а т л а р и . А н ъ а н а г а  к у р а  м о д д а н и н г  г а з е и м о н , с у ю к  в а  к а т т и к  

к о л а т л а р и н и  А . к .  д е б  а й т и л а д и . У л а р  о р а с и д а г и  у з а р о  у т и ш л а р  

м о д д а н и н г  э р к и н  э н е р г и я с и н и , э н т р о п и я н и , з и ч л и к н и  в а  б о н щ а  

(|>и з и к  х а р а к т е р и с т и к а л а р и н и  у з г а р и ш и  б и л а н  б и р г а л и к д а  к у ­

л и  и л а д и . Г а з л а р н и н г  т е м п е р а т у р а с и  о р т и б  б о р г а н д а  ( б о с и м н и  

б и р д а й  с а к д а б  т у р г а н  к о л д а )  у л а р  д а с т л а б  к и с м а н  и о н л а н г а н  в а  

к е й и н ч а л и к  т у л а  и о н л а н г а н  п л а з м а  к о л а т и г а  у т а д и .  Б у  к о л а т н и  

к н м  А л -  Д е б  а т а ш  к а б у л  к и л и н г а н . Б о с и м  о р т и б  б о р и ш и  б и л а н
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( м а с а л а н ,  ю л д у з л а р д а г и )  м о д д а  а й н и г а н  п л а з м а ,  н е й т р о н  с у ю к -  

л и к  в а  б о и щ а  х о л а т л а р г а  у т а д и .  А . х .  т у ш у н ч а с и  а н и к  т у ш у н ч а  

э м а с .  Б у  т у ш у н ч а  а н и к р о т и  ф а з а  т у ш у н ч а с и д и р .  Ш у  с а б а б л и  

б а ъ з и  х о л л а р д а  а г р е г а т  у т и ш л а р  и б о р а с и  у р н и д а  ф а з а  у т и ш л а р и  

а т а м а с и д а н  ф о й д а л а н и л а д и .

АДГЕЗИЯ ( л о т .  a d h a e sio - ё п и ш и ш )  -  и к к и  т у р д а г и  ( к а т т и к  

в а  с у ю к )  ж и с м л а р н и н г  с и р т л а р и  б и р - б и р и г а  т е к к и з и л г а н д а ,  

с и р т к и  к а т л а м л а р  о р а с и д а г и  б о г л а н и ш н и н г  ю з а г а  к е л и ш и  А .  м о -  

л е к у л а л а р а р о  у з а р о  т а ъ с и р н и н г  м е т а л л  ё к и  и о н л и  к у р и н и ш д а г и  

б о г л а н и ш л а р  н а т и ж а с и д и р .  Б и р  х и л  ж и с м л а р  т у т а ш т и р и л г а н -  

д а  А .  н и н г  х у с у с и й  х о л и  а у т о г е з и я  х о д и с а с и  к у з а т и л а д и .  Х е ­

м о с о р б ц и я ,  я ъ н и  ч е г а р а  с и р т и д а  к и м ё в и й  б и р и к м а д а н  и б о р а т  

к а т л а м н и н г  х о с и л  б у л и ш и  А .  н и н г  э н г  ч е т к и  к у р и н и ш и д и р .  А .  

т у т а ш т и р и л г а н  с и р т л а р  ю з а  б и р л и г и д а г и  к у ч  ё к и  а т о м н и  ю л и б  

о л и ш  и п т и  б и л а н  у л ч а н а д и .  С и р т л а р и  б у т у н  ю з а с и  б у й и ч а  т у л а  

т у т а ш т и р и л г а н д а ,  А  у з и н и н г  э н г  к а т т а  к и й м а т и г а  э р и ш а д и .  

Д и ф ф у з и я л а н и ш  ж а р а ё н и д а  к о н т а к т л а ш у в ч и  м о д д а л а р н и н г  м о -  

л е к у л а л а р и  у з а р о  б и р - б и р л а р и г а  у т и ш л а р и  н а т и ж а с и д а  ф а з а л а р  

а ж р а л и ш  ч е г а р а с и  ю в и л и б ,  А .  к о г е з и я  х о д и с а с и г а  а й л а н а д и .  А .  

н и  а н и к д а ш  у с у л л а р и н и н г  м а ж м у а с и н и  а д г е з о м е т р и я  в а  у л а р н и  

а м а л г а  о ш и р у в ч и  а с б о б л а р  а д г е з о м е т р л а р  д е й и л а д и .

АДИАБАТИК Ж АРАЁН -  Ф и з и к  т и з и м  т а п щ а р и д а н  и с -  

с и к л и к  о л м а й  в а  т а п щ а р и г а  и с с и к л и к  б е р м а й  у т а д и г а н  ж а р а ё н .  

А . ж .  к а й т а р  в а  к а й т м а с  к у р и н и щ д а  у т и ш и  м у м к и н .  К д й т а р  А . ж .  

д а  т и з и м н и н г  э н т р о п и я с и  у з г а р и ш с и з  к о л а д и ,  к а й т м а с  А . ж .  

д а - о р т а д и .  Ш у н и н г  у ч у н  к а й т а р  А . ж . л а р  и з о э н т р о п и к  ж а р а ё н -  

л а р  х а м  д е й и л а д и .

АДРОНЛАР ( г р е к ,  h a d r o s- к а т т а ,  к у ч л и )  -  к у ч л и  у з а р о  т а ъ -  

с и р д а  к а т н а ш у в ч и  з а р р а л а р .  Б а р ч а  б а р и о н л а р  ( ж у м л а д а н  н у к -  

л о н л а р - п р о т о н  в а  н е й т р о н л а р )  в а  м е з о н л а р  А .  т у р к у м и г а  к и р а -  

д и .  Э р к и н  х о л а т д а г и  б а р ч а  А .  т у р г у н  б у л м а г а н  з а р р а л а р д и р .

АДСОРБЦИЯ ( л о т .  a d so r b e - с и р т и й  ю т и л и ш )  -  г а з с и м о н  

ё к и  с у ю к  м о д д а  ( а д с о р б а т )  з а р р а л а р и н и н г  с у ю к л и к  ё к и  к а т т и к  

ж и с м  ( а д с о р б е н т )  б и л а н  а ж р а л и ш  с и р т и д а  ю т и л и ш  ж а р а ё н и ,  

с о р б ц и я н и н г  х у с у с и й  к у р и н и ш л а р и д а н  б и р и .  А .  а д с о р б е н т н и н г  

с и р т  к а т л а м и д а  м о л е к у л а л а р а р о  м у в о з а н а т л а ш м а г а н  у з а р о  т а ъ -
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с и р  о к и б а т и д а  с о д и р  б у л а д и .  Б у  с и р т г а  я к и н  с о х а л а р д а н  а д с о р ­

б а т  м о л е к у л а л а р н и н г  с и р т г а  т о р т и л и ш и н и  к е л т и р и б  ч и к а р а д и .  

А . с и р т  э н е р г и я с и н и н г  к а м а й и ш и г а  о л и б  к е л а д и .  А д с о р б е н т л а -  

н у в ч и  в а  а д с о р б а т  ю т у в ч и  м о д д а л а р  м о л е к у л а л а р и н и н г  у з а р о  

т а ъ с и р  х а р а к т е р и г а  к а р а б  ф и з и к  А .  в а  х е м о с о р б ц и я  х о д и с а л а -  

р и  б и р - б и р л а р и д а н  ф а р к л а н а д и .  Ф и з и к  А .  д а  м о л е к у л а л а р н и н г  

к и м ё в и й  у з г а р и ш л а р и  ю з  б е р м а й д и .

АЙЛАНМА ХДРАКАТ -  ( к а т т и к  ж и с м н и н г  а й л а н м а  х а р а -  

к а т и )  и к к и  т у р г а  б у л и н а д и : у к  а т р о ф и д а г и  А . х .  в а  н у к т а  а т р о -  

ф и д а г и  А . х  1) у к  а т р о ф и д а г и  А . х . - к а т т и к  ж и с м н и н г  ш у н д а й  

х а р а к а т и к и ,  б у н д а  у н и н г  и х т и ё р и й  и к к и  н у к т а с и  А  в а  В  л а р  

к у з г а л м а й д и л а р .  2 )  Н у к т а  а т р о ф и д а г и  А . х .  ( ё к и  с ф е р и к  х а р а -  

к а т ) - к а т т и к  ж и с м н и н г  ш у н д а й  х а р а к а т и к и ,  б у н д а  у н и н г  ф а к а т  

б и т т а  н у к т а с и  к у з г а л и ш с и з  к о л а д и .  К а л г а н  б а р ч а  н у к т а л а р и  

м а р к а з и  к у з г а л м а с  н у к т а д а  ё т у в ч и  с ф е р а л а р  с и р т л а р и  б у й и ч а  

х а р а к а т л а н а д и .  Б у н д а й  А . х .  г а  м и с о л  т а р и к а с и д а  г и р о с к о п  х а р а -  

к а т и н и  к е л т и р и ш  м у м к и н .

АЙЛАНТИРУВЧИ М ОМ ЕНТ -  а й л а н у в ч и  ж и с м н и н г  б у р -  

ч а к и й  т е з л и г и н и  у з г а р т и р а д и г а н  т а ш к и  т а ъ с и р н и н г  у л ч о в и .  

А . м .  а й л а н у в ч и  ж и с м г а  т а ъ с и р  к и л у в ч и  б а р ч а  к у ч л а р н и н г  а й -  

л а н и ш  у к и г а  н и с б а т а н  м о м е н т л а р и н и н г  а л г е б р а и к  й и г и н д и с и г а  

т е н г .  А . м .  ж и с м  а й л а н м а  т е з л а н и ш и  е  б и л а н  М  „ = Je  т е н г л и к  

о р к а л и  б о г л а н г а н ,  б у  е р д а  J - а й л а н и ш  у к и г а  н и с б а т а н  ж и с м н и н г  

и н е р ц и я  м о м е н т а .

АЙНИГАН ЯРИМ УТКАЗГИЧ — ю к о р и  з и ч л и к д а г и  х а -  

р а к а т ч а н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  ( у т к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и  в а  

к о в а к л а р ) г а  э г а  б у л г а н  я р и м  у т к а з г и ч .  А . я  л а р д а  з а р я д  т а ш у в ­

ч и л а р  т а к с и м о т и н и  Ф е р м и - Д и р а к  с т а т и с т и к а с и  т а в с и ф л а й -  

д и .  ( Б о л ь ц м а н  с т а т и с т и к а с и г а  б у й с и н у в ч и  а й н и м а г а н  ( о д д и й )  

я  р  и м у т к а з г и ч л а р д а  Ф е р м и  с а т х ц  т а к и к л а н г а н  з о н а д а  ж о й л а ш -  

г а н ) .  Т о р  т а к и к л а н г а н  з о н а л и  х у с у с и й  я р и м у г к а з г и ч л а р д а  х о н а  

г е м п е р а т у р а с и д а  т а ш у в ч и л а р н и н г  а й н и ш и  к у з а т и л а д и .  К и -  

р и ш м а л и  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  к и р и ш м а л а р н и н г  ю к о р и  к о н ц е н -  

I р а ц и я л а р и д а г и н а  у т к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и  ( к о в а к л а р )  а й -  

н и й д и л а р .  Э л е к т р о н л а р  и н т е н с и в  р а в и ш д а  о п т и к  у й г о т и л г а н д а  

ё к и  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  к у ч л и  и н ж е к ц и я л а н г а н д а  м у в о з а н а т и й
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V

а й н и ш и  х а м  м у м к и н .  Б у н д а  Ф е р м и  с а т х , и  и к к и т а  к в а з и с а т х г а  

а ж р а л и б ,  у л а р н и н г  б и р и  у т к а з у в ч а н л и к  з о н а с и д а  в а  и к к и н ч и с и  

в а л е н т л и к  з о н а д а  ё т а д и .  З а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  а й н и ш и  м а г н и -  

т о р е з и с т и в  х о д и с а ,  э л е к т р о н  у т к а з у в ч а н л и к ,  П е л ь т ь е  х д ц и с а с и ,  

Н е р н с т  х д ц и с а с и ,  Э т т и н г с х а у з е н  х о д и с а с и  в а  б о ш к а  к и н е т и к  

х о д и с а л а р д а ,  а й н  и к с а ,  с е з и л а р л и  н а м о ё н  б у л а д и .  Б у  х о д и с а л а р  

ф а к а т  и з о т р о п  э н е р г е т и к  с п е к т р л и  я р и м у т к а з г и ч л а р д а г и н а  к у -  

з а т и л и б ,  б а т а м о м  А . я .  д а  к у з а т и л м а й д и .  Б у н и н г  с а б а б и ,  П а у л и  

т а м о й и л л и г и г а  к ) р а  к у ч и ш  х о д и с а л а р и д а  ф е р м и - с и р т л а р и д а  

ж о й л а ш и б ,  ф а к а т  б и р  х и л  э н е р г и я л а р г а  э г а  б у л г а н  з а р я д  т а ш у в -  

ч и л а р г и н а  к а т н а ш г а н л и г и д а д и р . А . я .  к в а н т л о в ч и  м а г н и т и к  м а й -  

д о н  м а в ж у д л и г и д а  э н г  ё р к и н  н а м о ё н  б у л а д и .  А . я .  д а н  т у н н е л  

д и о д л а р д а  в а  и н ж е к ц и о н  л а з е р л а р д а  ф о й д а л а н и л а д и .

АЙНИШ  ТЕМ ПЕРАТУР АСИ -  б у  ш у н д а й  т е м п е р а т у р а к и ,  

у н и н г  п а с т и д а  г а з  з а р р а л а р и н и н г  а й н и ш и  т у ф а й л и  ю з а г а  к е л а -  

д и г а н  к в а н т  х о с с а л а р и  н а м о ё н  б у л а  б о ш л а й д и .  Б о з е - г а з  у ч у н  А . т  

у н д а н  к у й и  т е м п е р а т у р а л а р д а  з а р р а л а р н и н г  к а н д а й д и р  к и с м и  

н о л ь  и м п у л ь с л и  х о л а т г а  у т а д и г а н  т е м п е р а т у р а  с и ф а т и д а  к а р а -  

л а д и .  И д е а л  Б о з е - г а з  у ч у н  А . т .  ( К е л ь в и н  д а р а ж а л а р и д а )  T o=3 ,3 h 2/  

g2/3m k (N /V )2'3 б у  е р д а  N - г а з  з а р р а л а р и н и н г  т у л а  с о н и ,  V - х а ж м и ,  

m - з а р р а  м а с с а с и  g = 2 J+ l ,  j  з а р р а ч а  с п и н и .  4Н е  у ч у н  Т о =3  К .  И д е а л  

Ф е р м и - г а з  у ч у н  А . т . T o= l / 2 ( 6 p 2N / g V )2/3h 2/ (m k ). А . т . д а  Ф е р м и - г а з -  

н и н г  д е я р л и  б а р ч а  к у й и  э н е р г е т и к  с а т х д а р и  т у л д и р и л г а н  б у л а д и .  

М е т а л л а р д а г и  у т к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и  у ч у н  Т И О 4 К .

АЙНИШ  -  д е б  к в а н т  м е х а н и к а с и д а  к а р а л а ё т г а н  т и з и м н и  

( а т о м ,  м о л е к у л а  в а  ш . у . )  х а р а к т е р л о в ч и  к а н д а й д и р  ф и з и к  к а т т а -  

л и к  L  н и н г  т и з и м н и  х а р  х и л  х о л а т л а р и  у ч у н  б и р  х и л  к и й м а т г а  

э г а  б у л и ш л и г и  т у ш у н и л а д и .

АКСОИД ( л о т .  a x iz - у к )  -  к а т т и к  ж и с м н и н г  к у з г а л м а с  н у к т а  

а т р о ф и д а г и  х а р а к а т и н и н г  о н и й  а й л а н и ш  у к л а р и н и н г  ё к и  к а т т и к  

ж и с м  х а р а к а т и н и н г  у м у м и й  х о л и д а г и  о н и й  в и н т  у к л а р и н и н г  г е ­

о м е т р и к  у р н и .

АКТИНИД М АГНЕТИКЛАР -  т а р к и б и д а  а к т и н и д л а р  

( а к т и н о и д л а р ) : A c , T h , Р а ,  U , N p , P u  в а  б . б у л г а н  к р и с т а л л а р  

( м е т а л л а р ,  к о р и ш м а л а р ,  б и р и к м а л а р )  в а  а м о р ф  м а г н е т и к л а р .  

А к т и н и д  а т о м л а р н и н г  м а г н и т и к  м о м е н т г а  э г а  б у л и ш л и г и  с а -
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б а б и  у л а р н и н г  5 f - э л е к т р о н  к о б и г и н и н г  к д с м а н  т у л м а г а н л и г и -  

д а .  А к т и н и д л а р н и н г  м а г н и т и к  т а р т и б л а ш г а н  б и р и к м а л а р и н и н г  

х о с с а л а р и  ж у д а  т у р л и  т у м а н д и р .  О д а т д а  А . м  н и  2  х и л  г у р у х и  

к а р а л а д и : 1) ж а м о а л а ш г а н  5 Н э л е к т р о н л а р г а  э г а  б у л г а н  б и ­

р и к м а л а р  ( б у л а р  у ч у н  о д а т д а  d AN~ d k т е н г л и к  у р и н л и  б у л а д и ) . 

К д г о р  х о л л а р д а  б у  б и р и к м а л а р  а к т и н и д л а р д а н  т а п щ а р и ,  у т и ш  

d - м е т а л л а р и н и  х а м  у з  и ч и г а  о л а д и : 2 )  д е я р л и  л о к а л л а ш г а н  5 f-  

э л е к т р о н л а р г а  э г а  б у л г а н  б и р и к м а л а р .  Б у  т у р д а г и  А . м .  д а  м а г ­

н и т и к  м о м е н т л а р н и н г  м а г н и т и к  т а р т и б л а ш г а н  х о л д а г и  к и й м а т -  

л а р и  н а з а р и й  х и с о б л а н г а н  к и й м а т л а р г а  я к д н  б у л и б ,  п а р а м а г ­

н и т и к  с и н г д и р у в ч а н л и к  у ч у н  К ю р и - В е й с с  к о н у н и  б а ж а р и л а д и .  

М а г н и т и к - а н и з о т р о п и я  в а  м а г н и т о с т р и к ц и я л а р н и н г  у т а  к а т т а  

( г и г а н т )  к и й м а т л а р и  к у з а т и л а д и .

АКУСТИК ПАРАМ АГНИТИК РЕЗОНАНС -  ( Э л е к т р о н  

( А П Р ) )  -  д о и м и й  м а г н и т и к  м а й д о н г а  ж о й л а ш т и р и л г а н  п а р а м а г ­

н и т и к  к р и с т а л л а р  т о м о н и д а н  м а ъ л у м  т а к р о р и й л и к л и  э л а с т и к  

т у л к и н л а р  ( ф о н о н л а р )  э н е р г и я с и н и н г  т а н л а б  ю т и  л и ш и .  А П Р  

о д д и й  э л е к т р о н  п а р а м а г н и т и к  р е з о н а н с  ( Э П Р )  б и л а я  я к и н д а н  

б о г л а н г а н .  А П Р д а  п а р а м а г н и т и к  з а р р а л а р г а  а к у с т и к  э н е р г и я  

с п и н - ф о н о н  у з а р о  т а ъ с и р  о р к а л и  б е р и л а д и .

АКУСТИК ТЕШ ИЛИШ  -  м а г н и т и к  м а й д о н д а г и  м е т а л -  

л а р н и н г  э л е к т р о н л а р и  т р а е к т о р и я с и н и  и н т е н с и в  у л ь т р а  т о в у ш  

т у л к и н л а р  т а ъ с и р и д а  б у з и л и ш и .

АКУСТИК ЯДРОВИЙ М АГНИТИК РЕЗОНАНСИ -  
м а г н и т и к  м а й д о н г а  ж о й л а ш т и р и л г а н  к а т т и к  ж и с м  а т о м л а р и -  

н и н г  я д р о л а р и  т о м о н и д а н  а к у с т и к  т е б р а н и ш л а р  ( ф о н о н л а р )  

э н е р г и я с и н и н г  т а н л а б  ю т и л и п ш .  Б у  х о д и с а н и н г  р у й  б е р и ш и г а  

с а б а б  к а т т и к  ж и с м  а т о м л а р и  я д р о л а р и  м а г н и т и к  м о м е н т л а р и -  

н и н г  т а ш к и  м а г н и т  м а й д о н и д а  к а й т а  о р и е н т а д и я л а н и ш и д и р .  

К у п ч и л и к  я д р о л а р  у ч у н  р е з о н а н с  ю т и л и ш и  у л ь т р а  т о в у ш  т а к -  

р о р и й л и к л а р н и н г  1 д а н  б о ш л а б  т о  100  М г ц  г а ч а  б у л г а н  с о х а с и -  

д а  к у з а т и л а д и .  А Я М Р  я д р о в и й  м а г н и т и к  р е з о н а н с г а  у т и ш д и р .  

Ф о н о н л а р н и н г  р е з о н а н с  ю т и л и ш и  т а б и а т и ,  т у р л и  и ч к и  у з а р о  

т а ъ с и р л а р н и н г  а к у с т и к  т е б р а н и ш л а р и н и  м о д у л я ц и я л а н и ш и  

о к и б а т и д а  э л а с т и к  т у л к и н л а р  э н е р г и я с и н и  я д р о  с п и н л а р и  т и з и -  

м и г а  б е р и л и ш и  б и л а н  б о г л а н г а н .  А Я М Р д а  м а г н и т и к  к в а н т  с о н -
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/
л а р  m—±1, ±2 ( р а с м г а  к а р а н г )  г а  т е н г  б у л г а н  с а т х д а р д а н  р у х с а т  

э т и л г а н , ш у  б и л а н  б и р  в а х т д а  о д д и й  Я М Р д а  ф а х а т  т = ± 1 с а т х - 

д а н  у т и ш л а р г и н а  р у х с а т  э т и л г а н  б у л а д и . А Я М Р  т а ж р и б а д а  и к к и  

х и л  у с у л  б и л а н  а м а л г а  о ш и р и л а д и . Б у л а р н и н г  б и р и н ч и с и  т у г р и - 

д а н - т у г р и  а к у с т и к  у с у л и  в а  и к к и н ч и с и  Я М Р н и  а к у с т и к  т у й и н - 

т и р и ш  у с у л и  д е й и л а д и . А Я М Р д а н  ф о й д а л а н и ш  Я М Р  у с у л и н и н г  

и м к о н и я т л а р и н и  к е н г а й т и р и б , х а т т и х  ж и с м л а р н и н г  т у з и л ш н и  

т у г р и с и д а  к у ш и м ч а  м а ъ л у м о т  о л и ш г а  ш а р о и т  я р а т а д и . А Я М Р  

д а н  м е т а л л а р  в а  х а р ш и л и г и  к и ч и к  Я . У . л а р н и н г  ( м а с а л а н , I nSb 

к а б и )  т у р л и  х о с с а л а р и н и  у р г а н и ш д а  ф о й д а л а н и л а д и . Ш у н и н - 

г д е к , А Я М Р  д а н  х а т т и х  ж и с м л а р д а г и  н о ч и з и г и й  ф о н о н - ф о н о н  

у з а р о  т а ъ с и р н и  х а й д  х и л и ш  у ч у н  х а м  ф о й д а л а н и ш  м у м к и н .

АКУСТИКА ( ю н о н ч а  akusticos- э ш и т и ш )  — ф и з и к а н и н г  э н г  

х у й и  ( ш а р т л и  р а в и ш д а  1 Г ц )  т а к р о р и й л и к л а р д а н  б о ш л а б  н и х о - 

я т д а  ю х о р и  (10п -10| 3Г ц )  т а к р о р и й л и к г а  э г а  б у л г а н  э л а с т и к  т е б - 

р а н и ш  в а  т у л х и н л а р н и , у л а р н и н г  м о д д а  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р и н и  

в а  б о ш х а  т у р л и - т у м а н  х у л л  а н  и л и  ш л  а р и н  и  т а д х и х  х и л у в ч и  с о х а - 

с и . Ф и з и к  А . а к у с т и к  т ^ л х и н л а р н и н г  с у ю х , х а т т и х  в а  г а з с и м о н  

м о д д а л а р д а  т а р х а л и ш и н и н г  у з и г а  х о с  т о м о н л а р и н и . у л а р н и н г  

м о д д а л а р  б и л а н  х у с у с а н  э л е к т р о н л а р , ф о н о н л а р  х а м д а  б о ш х а  

к в а з и з а р р а л а р  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р л а ш у в и н и  у р г а н а д и . М о л е к у - 

л я р  а к у с т и к а н и , к в а н т  а к у с т и к а с и н и  ( б у  б у л и м л а р  м о л е к у л я р  

ф и з и к а  в а  х а т т и х  ж и с м  ф и з и к а с и  б и л а н  я х и н д а н  б о г л а н г а н )  ф и ­

з и к  А . н и н г  б у л и м л а р и  д е б  х и с о б л а ш  м у м к и н . А к у с т и к  т у л х и н - 

л а р н и н г  т а б и и й  м у х и т л а р д а  т а р х а л и ш и н и  а т м о с ф е р а  а к у с т и - 

к а с и , г е о а к у с т и к а  в а  г и д р о а к у с т и к а  у р г а н а д и . Г и д р о л о к а ц и я , 

э л е к т р о а к у с т и к а н и н г  т у р л и  б у л и м л а р и , а р х и т е к т у р а  а к у с т и к а - 

с и  в а  х у р и л и ш  а к у с т и к а л а р и  а м а л и й  А . с о х а л а р и г а  к и р и т и л и ш и  

м у м к и н . У л ь т р а  т о в у ш  в а  г и п е р т о в у ш л а р  у л ь т р а  т о в у ш  т е х н и - 

к а с и д а , а к у с т о э л е к т р о н и к а  в а  а к у с т о о п т и к а д а  к е н г  х у л л а н г а н - 

л и к л а р и  у ч у н  у л а р н и н г  а м а л и й  а х а м и я т и  ж у д а  к а т т а . А . н и н г  

а л о х и д а  б у л и м и  х и с о б л а н у в ч и  б и о л о г и к  А . о д а м  в а  х а й в о н л а р - 

н и н г  т о в у ш  ч и х а р у в ч и  в а  т о в у ш  х а б у л  х и л у в ч и  о р г а н л а р и н и  

у р г а н а д и . П с и х о л о г и к  в а  ф и з и о л о г и к  а к у с т и к а л а р  б и о л о г и к  А . 
н и н г  б у л и м л а р и  с и ф а т и д а  у р г а н и л а д и .

АКУСТОЗИЧЛИК Х.ОДИСАСИ — я р и м у т к а з г и ч д а н  я с а л -
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г а н  н а м у н а  с и р т и  я х и н и д а , з а р я д  т а ш у в ч и л а р  з и ч л и г и н и н г  у н д а  

• г а р х а л а ё т г а н  т у р г у н  а к у с т и к  о х и м н и н г  т а ъ с и р и д а  у з г а р и ш и . 

А .х - т о к  т а ш у в ч и л а р и н и  т о в у ш  т у л к и н л а р и  т о м о н и д а н  э р г а ш т и - 

р и б  к е т и ш и н и н г  б е в о с и т а  о х и б а т и  х и с о б л а н а д и .
АКУСТОМ АГНИТОЭЛЕКТРИК ^О ДИ СА СИ  -  м а г н и т  

м а й д о н г а  ж о й л а ш т и р и л г а н  х а т т и х  у т к а з г и ч д а  У Т  т у л к ц н л а р  т а ъ ­

с и р и д а  к у н д а л а н г  Э Ю К  х о с и л  б у л и ш и . А .х - з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и  

У Т  т у л х и н л а р и  т о м о н и д а н  э р г а ш т и р и л и ш и  в а  м а г н и т и к  м а й д о н  

т о м о н и д а н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  о к и м и н и н г  о г д и р и л и ш и  т у ф а й л и  

ю з а г а  к е л а д и . У л ь т р а т о в у ш  х у т б и й  у т к а з у в ч а н л и к к а  э г а  б у л г а н  

у т к а з г и ч  ( х у с у с и й  я р и м у т к а з г и ч  ё к и  я р и м м е т а л л ) о р х а л и  у т г а н - 

д а .у н и  т а р к а л и ш и  й у н а л и ш и д а  у т к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и  в а  

к о в а к л а р  о х и м л а р и  ю з а г а  к е л а д и . У л а р г а  т и к  м а г н и т и к  м а й д о н  

т а ъ с и р и д а  б у  о к и м л а р  х а р а м а - х а р ш и  т о м о н л а р г а  о г а д и л а р . Н а - 

т и ж а д а  Э Ю К  х о с и л  б у л а д и . К у т б и й  у т к а з г и ч л а р д а , к и р и ш м а л и  

я р и м у т к а з г и ч л а р д а  А .х - н и н г  к е л и б  ч и х и ш  с а б а б и  м у р а к к а б р о к - 

Б у  х у т б и й  А . х . д а н  я р и м у т к а з г и ч л а р д а г и  с и р т и й  р е к о м б и н а ц и я  

г е з л и г и н и  в а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  я ш а ш  в а к д и н и  у л ч а н щ а  ф о й д а л а ­

н и ш  м у м к и н . К у т б и й  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  А .х - н и  з ф г а н и ш  з а р я д  

т а ш у в ч и л а р ™ с о ч и л и ш  м е х а н и з м и  х а х и д а  м а ъ л у м о т  б е р а д и .

АКУСТООПТИКА -  х а т т и х  в а  с у ю х  ж и с м л а р д а  э л е к ­

т р о м а г н и т и к  т у л к и н л а р и н и н г  т о в у ш  т у л х и н л а р и  б и л а н  у з а р о  

т а ъ с и р и н и  у р г а н а д и . Ё р у г л и к н и н г  т о в у ш  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р и  

о п т и к а д а , э л е к т р о н и к а д а , л а з е р  т е х н и к а с и д а  ( к о г е р е н т  ё р у г л и к  

н у р л а н и ш и н и  б о ш х а р и ш  у ч у н )  к е н г  ф о й д а л а н и л а д и . А к у с т о ­

о п т и к  х у р и л м а л а р  ( д е ф л е к т о р л а р , с к а н е р л а р , м о д у л я т о р л а р , 

ф и л ы р л а р  в а  б о ш х а л а р )  ё р у г л и к  с и г н а л л а р и  а м п л и т у д а с и н и , 

х у т б л а н и ш и  с п е к т р а л  т а р к и б и н и  в а  ё р у г л и к  н у р и н и н г  т а р х а л и ш  

й у н а л и ш и н и  б о ш х а р и ш  и м к о н и н и  б е р а д и . А к у с т о о п т и к  у з а р о  

т а ъ с и р  ф а х а т  и н т е н с и в л и г и  п а с т  б у л г а н  о п т и к  н у р л а н и ш л а р д а  

о п т и к  р е ф р а к ц и я  в а  д и ф р а к ц и я  х о д и с а л а р и г а  о л и б  к е л а д и . И н - 

т е н с и в л и к  о р т и б  б о р г а н  с а й и н , ё р у г л и к н и н г  м у х и т г а  н о ч и з и г и й  

т а ъ с и р  х о д и с а л а р и  х а л  х и л у в ч и  р о л ь  у й н а й  б о ш л а й д и . Т о в у ш - 

н и н г  о п т о а к у с т и к  г е н е р а ц и я л а н и ш и г а  а с о с л а н и б  х а р  х и л  ф и з и к  

х о л а т л а р д а г и  м о д д а л а р  т о м о н и д а н  о п т и к  ю т и л и ш  с п е к т р л а - 

р и н и  о л и ш  у ч у н  ф о т о а к у с т и к  с п е к т р о с к о п и я  у с у л и  я р а т и л г а н .
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Б у  у с у л  ё р у г л и к н и  ю т и л и ш  к о э ф ф и ц и е н т а ™  д а в р и й  р а в и ш д а  

у з и л и б  т у р а д и г а н  ё р у г л и к  т о м о н и д а н  к у з г а т а л а д и г а н  т о в у ш  

т у л к и н л а р и н и н г  и н т е н с и в л и г и г а  к а р а б  у л ч а н а д и . Ё р у г л и к н и  

У Т л а р д а г и  д и ф р а к ц и я  в а  р е ф р а к ц и я  х о д и с а л а р и г а  а с о с л а н и б  

ё р у г л и к  н у р и н и  б а р ч а  п а р а м е т р л а р и н и  б о ш д а р и ш , ш у н и н г д е к  

о л и н г а н  м а ъ л у м о т л а р г а  и ш л о в  б е р и ш  и м к о н и н и  б е р у в ч и  о п т и к  

ф а о л  э л е м е н т л а р  я р а т и л а д и . Б у н д а  м а ъ л у м о т  т а ш у в ч и л а р  б у -  

л и б , б и р  в а к т н и н г  у з и д а  х ,а р  и к к а л а  т у л к и н л а р : ё р у г л и к  т у л к и -  

н и  х а м  в а  т о в у ш  т у л к и н и  х и з м а т  к и л а д и . Б у н д а й  а к у с т о о п т и к  

к у р и л м а л а р н и н г  а с о с и н и  а к у с т о о п т и к  ш у ъ б а  ( А О Ш )  т а ш к и л  

к и л а д и . К д н д а й  м а к с а д л а р д а  и ш л а т и ш г а  м у л ж а л л а н и ш и г а  

к а р а б  а к у с т о о п т и к  а с б о б л а р и н и н г  б и р  н е ч а  т у р л а р и : д е ф л е к -  

т о р л а р , м о д у л я т о р л а р , ф и л ь т р л а р , п р о ц е с с о р л а р  в а  б о п щ а л а р  

я р а т и л г а н . О п т и к  т у л к и н у т к а з г и ч л а р д а г и  а к у с т о о п т и к  у з а р о  

т а ъ с и р н и н г  х а м  т е х н и к а д а  а х а м и я т и  к а т т а . Ш у  х о д и с а н и н г  х у -  

с у с и й  к у р и н и ш л а р и д а н  б и р и  т о л а л и  ё р у г л и к  т а р к а л и ш и г а  а к у с ­

т и к  т у л к и н л а р н и н г  т а ъ с и р и н и  б а т а ф с и л р о к  к у р и б  ч и к а й л и к . 

Т о л а л и  ё р у г л и к  у т к а з г и ч  ш а ф ф о ф  м а т е р и а л д а н - с и н д и р и ш  к у р -  

с а т к и ч и  к е с и м и  б у й и ч а  н о т е к и с  т а к с и м л а н г а н  т о л а д а н  и б о р а т . 

Т о в у ш  т у л к и н и  ё р у г л и к  т у л к и н л а р и  а м п л и т у д а с и  в а  ф а з а с и н и  

м о д у л я ц и я л а й д и . Т о л а л и  ё р у г л и к  у т к а з г и ч л а р д а г и  ф а з а в и й  м о ­

д у л я ц и я  а л о к а н и н г  т о л а л и  л и н и я л а р и д а  ё р у г л и к  у т к а з г и ч г а  а х -  

б о р о т  к и р и т и ш д а  к у л л а н и л а д и . Т о л а л и  ё р у г л и к  у т к а з г и ч л а р н и  

т о в у ш  к а б у л  к и л г и ч л а р  с и ф а т и д а  и ш л а т и л и ш и  х а м  а к у с т о о п т и к  

у з а р о  т а ъ с и р г а  а с о с л а н г а н . У з у н  ё р у г л и к  у т к а з г и ч л а р д а н  ф о й -  

д а л а н и б  а к у с т и к  т е б р а н и ш л а р н и н г  с е з г и р л и г и  ю к о р и  б у л г а н  

К а б у л  к и л г и ч л а р и н и  я р а т и л а д и

А К У С Т О Э Л Е К Т Р И К  Д О М Е Н Л А Р  — я р и м у т к а з г и ч л а р д а -  

г и  к у ч л и  э л е к т р и к  м а й д о н л а р  в а  к а т т а  и н т е н с и в л и к к а  э г а  б у л ­

г а н  п а с т  т а к р о р и й л и к л и  а к у с т и к  ф о н о н л а р  с о х а л а р и . Б у  с о х а л а р  

ф о н о н л а р  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  д р е й ф и  т у ф а й л и  к у ч а й т и р и л г а н д а  

х о с и л  б у л а д и .

А К У С Т О Э Л Е К Т Р И К  Х . О Д И С А  — у т к а з у в ч и  м у х и т д а  ( м е ­

т а л л , я р и м у г к а з г и ч ) т а р к а л у в ч и  У Т  т у л к и н и  т а ъ с и р и д а  д о и м и й  

т о к  ё к и  Э К Ж н и н г  х о с и л  б у л и ш и  А . х . а к у с т о э л е к т р о н  у з а р о  

т а ъ с и р н и н г  н а м о ё н  б у л и ш л а р и д а н  б и р и д и р . Т о к н и н г  п а й д о  б у -
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л и ш и  У Т  т у л к и н  и м п у л ь с и н и  ( в а  у н т а  м о с  э н е р г и я н и  х а м )  у т -  

к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и г а  б е р и ш  б и л а н  б о г л а н г а н . У т к а з г и ч  

м у х д т д а  У Т -  т у л к и н  т а ъ с и р и д а  п а й д о  б у л а д и г а н  л о к а л  э л е к ­

т р и к  м а й д о н л а р и  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и  к а м р а б  о л г а н и  т у ф а й л и , 

т у л к и н  у л а р н и  э р г а ш т а р а д и  в а  п и р о в а р д  н а т а ж а д а  а к у с т о э л е к ­

т р и к  т о к  ю з а г а  к е л а д и .
А К У С Т О Э Л Е К Т Р О М А Г Н И Т И К  Х , О Д И С А  -  я р и м  у т ­

к а з г и ч  к р и с т а л г а  а к у с т и к  ш о в к ц н л а р н и  ( ф о н о н л а р н и ) к у ч а й т а -  

р и ш г а  о л и б  к е л у в ч и  е т а р л и  д а р а ж а д а  к у ч л и  э л е к т р и к  м а й д о н  

т а ъ с и р  э т т и р и л г а н д а , у н д а  м а г н и т и к  м о м е н т  п а й д о  б у л и ш и . 

Н а м у н а д а  г е н е р а ц и я л а н у в ч и  а к у с т и к  э н е р г и я  о к и м и  у н г а  з а р я д  

г а ш >' в ч и л а р н и  э р г а ш и ш и г а  с а б а б  б у л а д и . Н а т а ж а д а  н а м у н а д а н  

у т у в ч и  д о и р а в и й  т о к  х о с и л  б у л а д и  в а  д е м а к , у н г а  м о с  к е л у в ­

ч и  м а г н и т и к  м о м е н т  х а м  х о с и л  б у л а д и . А г а р  н а м у н а г а  а к у с т и к  

э н е р г и я  о к ц м и  т а п щ а р и д а н  к и р и т и л с а , т а ш к и  э л е к т р и к  м а й д о н  

й у к л и г и д а  х а м  м а г н и т и к  м о м е н т  ю з а г а  к е л и ш и  м у м к и н . М е -  

т а л л д а н  и б о р а т  н а м у н а л а р д а  с и р т к и  а к у с т и к  т у л к и н л а р  т а р к а л -  

г а н д а  х а м  а к у с т о м а г н и т и к  м а й д о н  х о с и л  б у л а д и . Б у  х о л д а  з а р -  

р а л а р н и н г  т е б р а н м а  с и л ж и ш и  н а м у н а н и н г  и ч к а р и с и г а  т о м о н  

й у н а л и ш д а  с у н г а н л и г и  у ч у н , м а й д о н н и  э р г а ш т и р и ш  к у ч л а р и  

х а р  д о и м  т у р л и  ж и н с л и  б у л а д и .

А К У С Т О Э Л Е К Т Р О Н И К А  -  к а т т а к  ж и с м  ф и з и к а с и , 

я р и м у т к а з г и ч л а р  ф и з и к а с и  в а  р а д и о э л е к т р о н и к а  т у т а ш г а н  ж о -  

й и д а г и  а к у с т и к а н и н г  б у л и м и . А . р а д и о с и г н а л л а р н и  у з г а р т и р и ш  

в а  и ш л о в  б е р и ш  у ч у н  х и з м а т  к и л а д и г а н  У Т - к у р и л м а л а р н и  я р а -  

т и ш  т а м о й и л л а р и  б и л а н  ш у г у л л а н а д и . М а с а л  а н  У Ю Т  с и г н а л - 

л а р н и  т о в у ш  с и г н а л л а р и г а  у з г а р т и р и ш  у л а р г а  и ш л о в  б е р и ш н и  

а н ч а г и н а  е н г и л л а ш т и р а д и . С и г н а л л а р  у с т и д а  а м а л л а р  б а ж а р и ш  

у ч у н  У Т н и н г  у т к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и -  

р и д а н  ф о й д а л а н и л а д и .
А К Ц Е П Т О Р  -  ( л о т . accep tor - к а б у л  к и л у в ч и )- я р и м у т к а з -  

г и ч д а г и  к и р и ш м а  а т о м  б у л и б , у  в а л е н т  с о х а с и д а г и  э л е к т р о н н и  

iy  г и б  о л и ш и  в а  н а т а ж а д а  в а л е н т  с о х а с и д а  к о в а к л а р  х о с и л  к и л и -  

ш и  м у м к и н . м а с а л а н , В ,  A l,G a  л а р  G e  в а  Si  д а  ё р к и н  А . л а р д и р . 

К р и с т а л  п а н ж а р а с и н и н г  н у к т а в и й  н у к с о н и  х а м  А . в а з и ф а с и н и  

б а ж а р и ш и  м у м к и н . DENOV TADBIRKO RLIK 
VA PEDAGO GIKA 
1NSTITUTI ARM
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АКЦЕПТОР КИРИШ М А ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-  я р и м у т к а з г и ч д а г и  к и р и ш м а .  

У н и н г  и о н л а н и ш и  в а л е н т  з о н а с и д а н  ё к и  д о н о р  к и р и ш м а д а н  

э л е к т р о н л а р н и  т у т и б  о л и ш д а н  и б о р а т .  I I I  г у р у х  э л е м е н т л а р и  

а т о м л а р и  ( В ,  A l , G a , In ) I V  г у р у х г а  м а н с у б  э л е м е н т л и  я р и м у т -  

к а з г и ч л а р  у ч у н  А . к .  н и н г  ё р х и н  н а м о ё н д а л а р и  х и с о б л а н а д и л а р .  

М у р а к к а б  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  А . к .  в а з и ф а с и н и  э л е к т р о м а н ф и й  

э л е м е н т л а р и  ( О ,  S ,  Se ,  Т е ,  C I  в а  б . )  б а ж а р а д и л а р .  А . к . н и  я р и м у т -  

к а з г и ч г а  к и р и т и ш  у н д а  к о в а к л и  у т к а з у в ч а н л и к н и  х о с и л  к и л а д и .  

Я ъ н и  А . к .  в а л е н т л и к  з о н а с и д а  к о в а к л а р н и  х о с и л  к и л и б ,  б у  х о -  

д и с а  э л е к т р о н н и н г  в а л е н т  з о н а с и д а н  А . к .  н и н г  т а к д к л а н г а н  з о -  

н а д а  ж о й л а ш г а н  с а т х и г а  з п г и ш и  с и ф а т и д а  т у ш у н т и р и л а д и .  А . к .  

ш у н д а й  у т и ш  у ч у н  з а р у р  б у л г а н  э н е р г и я  б и л а н  х а р а к т е р л а н а д и .

АЛЬФА ЕМ ИРИЛИШ И — а  з а р р а  (4Н е  я д р о с и )  ч и к а р и ш  

б и л а н  к у з а т и л а д и г а н  а т о м  я д р о л а р и н и н г  е м и р и л и ш и .  А . е . д а  

я д р о н и н г  з а р я д и  (Z )  2  б и р л и к к а ,  м а с с а  с о н и  ( А )  4  б и р л и к к а  к а -  

м а я д и .  М а е  а л а н .  226R a —+222R n + 4H e . А . е . д а  а ж р а л а д и г а н  э н е р г и я  

а  з а р р а  б и л а н  я д р о  у р т а с и д а ,  у л а р н и н г  м а с с а л а р и г а  т е с к а р и  м у -  

т а н о с и б  р а в и ш д а  б у л и н а д и .

АЛЬФА-ЗАРРА -  2  т а  п р о т о н  в а  2  т а  н е й т р о н д а н  и б о р а т  

24Н е  я д р о с и .  У н и н г  м а с с а с и  т = 4 , 0 0 2 7 3  а . м . б .= 6 ,6 4 4 х 1 0 '24 г : 

с п и н и  в а  м а г н и т и к  м о м е н т л а р и  0  г а  т е н г .  Б о г л а н и ш  э н е р г и я с и  

2 8 ,1 1  М э В г а  т е н г  б у л и б ,  х а р  б и р  н у к л о н г а  7 ,0 3  М э В  э н е р г и я  

т у г р и  к е л а д и .

АЛЬФ А-СПЕКТРОМ ЕТР — р а д и о ф а о л  я д р о л а р  т о м о н и -  

д а н  ч и х а р и л а д и г а н  а - з а р р а л а р н и н г  э н е р г е т и к  т а х е и м о т и н и  у л -  

ч а ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и г а н  а с б о б .  Я д р о  ф и з и к а с и н и н г  д а с т л а б к и  

р и в о ж л а н и ш  б о с х и ч л а р и д а  р а д и о ф а о л л и к н и  у р г а н и ш д а  к е н г  

Х у л л а н и л г а н .  М а г н и т и к  А . - с .  д а  э н е р г и я  а - з а р р а л а р н и н г  м а г н и ­

т и к  м а й д о н д а г и  о г и п ш г а  х а р а б  а н и х л а н г а н .  И о н и з а ц и о н  б у л -  

м а л а р д а  а - з а р р а н и н г  э н е р г и я с и  б о п щ а  а - з а р р а л а р н и н г  м а ъ л у м  

э н е р г и я л а р и  ( м а с а л а н ,  210Р о  т о м о н и д а н  ч и х а р и л а ё т г а н  а - з а р -  

р а н и н г - 5 ,3  М э В  б у л г а н  э н е р г и я с и )  б и л а н  с о л и ш т и р и ш  о р х а л и  

а н и х л а н а д и .

АЛЮ М ИНИЙ ( л о т .  a lu m in iu m ) -  э л е м е н т л а р  д а в р и й  т и -  

з и м и н и н г  I I I  к и м ё в и й  э л е м е н т а .  А т о м  р а х а м и  13 , м а с с а с и  

2 6 ,9 8 1 5 4 . Т а б и и й  А .  ф а х а т  б и т т а  т у р г у н  и з о т о п - 27А 1 г а  э г а .  А .
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н и н г  к у п ч и л и к  с у н ъ и й  и з о т о п л а р и  х и с х а  я ш о в ч и л а р д и р . Э р к и н  

А . - о к  к у м у ш  р а н г л и  э г и л у в ч а н  м е т а л  к > ф и н и ш и д а  б у л а д и .  С у ю -  

л и ш  т е м п е р а т у р а с и  6 6 0 °С ,  х а й н а ш  т е м п е р а т у р а с и  2 5 2 0 °С ,  з и ч -  

л и г и  2 ,6 9 8 9  к г / д м 3 (2 0 °С  д а ) . К р и с т а л  т у з и л и ш г а  э г а  п а н ж а р а с и  

к у т и к  ё к д а м а  м а р к а з л а ш г а н  б у л и б ,  у н и н г  д о и м и й с и  0 ,4 0 4 9 7  н м .  

У т а  у т к а з у в ч а н л и к  х о л а т и г а  у т и ш  т е м п е р а т у р а с и  1 ,1 9  К .

АМ БИЦУТБИЙ ДИФФУЗИЯ -  х а р а м а - х а р ш и  з а р я д л а н -  

г а н  з а р р а л а р н и н г  з и ч л и г и н и  п а с а й и ш и  й у н а л и ш и д а г и  б и р г а -  

л и к д а г и  д и ф ф у з и я с и .  3 а р я д л а н м а г а н  з а р р а л а р н и н г  д и ф ф у з и я -  

с и д а н  ф а р х л и  р а в и ш д а  э л е к т р и к  х и м о я л а н г а н  п л а з м а д а  и о н л а р  

в а  э л е к т р о н л а р  б и р - б и р л а р и д а н  м у с т а х и л  д и ф ф у з и я л а н и ш л а р и  

м у м к и н  э м а с .  А к с  х о л д а ,  к в а з и н е й т р а л л и к  б у з и л а д и .  К в а з и н е й -  

т р а л л и к д а н  ж у д а  к и ч и к  ч е т л а н и ш  х а м  з а р я д л а р н и  б у л и н и ш и г а  

т у с х и н л и к  х и л у в ч и  к у ч л и  э л е к т р и к  м а й д о н л а р н и  х о с и л  х и л а д и .  

Н а т и ж а д а  « о р к а д а  х о л г а н » з а р р а л а р  о л д и н г а  у т а б  к е т т а н  з а р -  

р а л а р  х а р а к а т и н и  т о р м о з л а й д и .  Ш у н и н г  у ч у н  х а р а м а - х а р ш и  

и ш о р а л и  з а р р а л а р н и н г  д и ф ф у з и я  к о э ф ф и ц и е н т л а р и  б и р - б и р ­

л а р и д а н  с е з и л а р л и  ф а р х  х и л с а л а р ,  д и ф ф у з и я  ж а р а ё н и  с е к и н р о х  

у т а д и .  К у н д а л а н г  м а г н и т и к  м а й д о н  А .  д .  х а р а к т е р и г а  к а т т а  т а ъ -  

с и р  к у р с а т и ш и  м у м к и н .  А . д .  с у ю х л и к л а р д а  в а  э р к и н  з а р я д  т а -  

ш у в ч и л а р г а  э г а  б у л г а н  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  х а м  к у з а т и л а д и .

АМ ЕРИЦИЙ -  ( л о т . а т е п ш и т ) - А т - а к т и н о и д л а р  о и л а с и г а  

м а н с у б  р а д и о ф а о л  к и м ё в и й  э л е м е н т ,  а т о м  р а х а м и  9 5 . Я д р о  р е -  

а к т о р л а р и д а  у р а н  ё х и  п л у т о н и й н и  и с с и к д и к  н е и т р о н л а р и  б и л а н  

н у р л а н т и р и ш  о р х а л и  с у н ъ и й  й у л  б и л а н  о л и н г а н .  А - к у м у ш с и -  

м о н  м е т а л  с у ю л и ш  т е м п е р а т у р а с и  1 1 8 0 °С ,  з и ч л и г и  (2 0 °С  д а г и )  

1 3 ,7  к г , д м 3 г а  я х и н .  А . д а н  н е й т р о н л а р  м а н б а л а р и  в а  а  х а м д а  

Y- н у р л а н и ш  м а н б а л а р и  т а й ё р л а ш д а  ф о й д а л а н и л а д и .

АМОРФ ВА Ш ИШ АСИМ ОН ЯРИМ УТКАЗГИЧЛАР 
-  я р и м у т к а з г и ч  х о с с а л а р и г а  э г а  б у л г а н  а м о р ф  в а  ш и ш а с и м о н  

м о д д а л а р .  А .  в а  ш . я .  т а р к и б и  в а  т у з и л и ш и г а  к у р а  х а л ь к о г е н и д -  

л а р ,  о к с и д л а р ,  о р г а н и к л а р ,  т е т р а э д р и к л а р г а  б у л и н а д и л а р .  Ш у -  

л а р д а н  э н г  м у к а м м а л  у р г а н и л г а н л а р и  х а л ь к о г е н и д  ш и ш а с и -  

м о н л а р  ( Х Ш Я )  в а  э л е м е н т а р  т е т р а э д и к л а р д и р  ( Э Т А Я ) .  Х Ш Я  

н и , а с о с а н ,  х а т т а х  ж и с м  э р и т м а с и н и  с о в у т и ш  ё к и  в а к у у м д а  

б у г л а н т и р и ш  й у л и  б и л а н  о л и н а д и .  У л а р г а  Se  в а  Т е ,  ш у н и н г д е к
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т у р л и  м е т а л л а р н и н г  и к к и - в а  к у п  к о м п о н е н т л и  х а л ь к о г е н и д л а -  

р и н и н г  (с у л ь ф и д л а р , с е л е н и д л а р  в а  т е л л у р и д л а р ) ш и ш а с и м о н  

к о р и ш м а л а р и  (м а с а л а н , As-S-Se, As-Ge-Se-Te, As-SbS-Se, Ge- 

S-Se, Ge-Pb-S) м а н с у б д и р л а р . Э Т А Я н и  (а м о р ф  Ge в а  Si н и ) к у п  

х о л л а р д а  т а р к и б и д а  в о д о р о д и  б у л г а н  т у р л и  а т м о с ф е р а л а р д а  

и о н л а р н и  п у р к а ш  ё к и  ю к о р и  т а к р о р и й л и к л и  г а з  р а з р я д и д а г и  

в о д о р о д л и  г а з л а р н и  д и с л о к а ц и я л а ш  й у л и  б и л а н  о л и н а д и . А . в а  

ш .я . н и  а л о х и д а  х у с у с и я т л а р и  у л а р д а  э л е к т р о н л а р  э н е р г е т и к  

с п е к т р и н и н г  у з и г а  х о с л и г и  б и л а н  б о г л и д . Ш у н и н г  у ч у н  н о к р и -  

с т а л л  м о д д а л а р н и н г  з о н а в и й  т у з и л м а с и  х а к д д а  ф а д а т  ш а р т л и  

г а п и р и ш  м у м к и н . Л е к и н  т у з и л м а н и н г  т а р т и б с и з л а н г а н л и г и , 

х у ш и м ч а  р у х с а т  э т и л г а н  э л е к т р о н  х о л а т л а р н и  п а й д о  б у л и п г а -  

г а  о л и б  к е л а д и . Б у  х о л а т л а р н и н г  з и ч л и г и  g (е ) т а х и к л а н г а н  

з о н а н и н г  и ч к а р и с и г а  к и р и б  б о р г а н  с а й и н  к а м а й и б , х о л а т л а р  

з и ч л и г и  «д у м »л а р и н и  х о с и л  х и л а д и . «Д у м »л а р д а н  э л е к т р о н  

х о л а т л а р  м а х а л л и й л а ш г а н  в а  м а х а л л и й л а п ш а г а н  (т о к  у т к а з у в -  

ч и ) х о л а т л а р г а  б у л и н а д и л а р . Б у  х о л а т л а р  о р а с и д а г и  к е с к и н  ч е - 

г а р а л а р  х а р а к а т ч а н л и к  ч е т л а р и  д е й и л а д и . У л а р  о р а с и д а г и  м а - 

с о ф а , х а р а к а т ч а н л и к  б у й и ч а  Egm т а х и к л а н г а н  з о н а  ё к и  т и р д и ш  

д е й и л а д и . О д а т д а , А . в а  ш .я . у ч у н  э л е к т р и к  з п т с а з у в ч а н л и к н и н г  

у ч  х и л  м е х а н и з м и  к у з а т и л а д и . Б у  м е х а н и з м л а р  т у р л и  т е м п е р а ­

т у р а  о р а л и к д а р и д а  т у р л и  а ф з а л л и к л а р г а  э г а  б у л а д и л а р : а ) х а р а ­

к а т ч а н л и к  ч е т и д а н  т а п щ а р и д а  у й г о т и л г а н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и  

м а х а л л и й л а ш м а г а н  х о л а т л а р и  б у й и ч а  к у ч и р и ш : б ) л о к а л и з а ц и -  

я л а н и ш  х о л а т л а р г а  у й г о т и л г а н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и  х а р а к а т ­

ч а н л и к  ч е т л а р и  я х и н и д а н  с а к р а т и б  к у ч и р и л и ш и : в ) л о к а л и з а ц и -  

я л а н г а н  х о л а т л а р и  б у й и ч а  Е р  ( Е р - ф е р м и  э н е р г и я с и ) я х и н и д а  т о к  

т а ш у в ч и л а р н и  т е м п е р а т у р а н и  к а м а й и ш и  б и л а н  о р т и б  б о р у в ч и  

м а с о ф а л а р г а  с а к р а т и б  к у ч и р и ш . Х Ш Я  у ч у н  «а » в а  «б » в а  Э Т А Я  

у ч у н  «в » м е х а н и з м л а р  к у п р о д  т е г и ш л и д и р .

АМОРФ М АГНИТИКЛАР — м а ъ л у м  м а г н и т и к  х о с с а л а -  

р и  а т о м  т у з и л м а н и  м у ж а с с а м л а ш т и р у в ч и  м а г н и т и к  м о д д а л а р  

с и н ф и д а н  и б о р а т . О л и н г а н  А . м . м а г н и т и к  х о с с а л а р и г а  к у р а  э н г  

я х ш и  к р и с т а л  м а г н и т и к  м о д д а л а р д а н  х о л и ш м а й д и , л е к и н  у л а р -  

н и  т а й ё р л а ш  т е х н о л о г и я с и  а н ч а г и н а  с о д д а . Н а з а р и й  в а  э к с п е р и -  

м е н т а л  т а д х и х о т л а р н и н г  к у р с а т и ш и ч а , А . м . н и н г  х у й и д а г и  т у р -

20

л а р и  м а в ж у д : ф е р р о м а г н и т и к л а р  ( Ф М ), с п и н л и  ш и ш а л а р  (С Ш ), 

ф е р р и м а г н и г и к л а р  ( Ф И М ), т а р т и б л а ш м а г а н  ф е р р о м а г н и т и к л а р  

(Т Ф М ), т а р т и б л а ш м а г а н  ф е р р и м а г н и г и к л а р  (Т Ф И М ). А .м . н и н г  

к е й и н г и  и к к и  т у р и  м о с  р а в и ш д а  а с п е р о м а г н и т и к  в а  с п е р о м а г -  

н и т и к  м а г н и т и к л а р  д е й и л а д и . А . м . л а р  у з и г а  х о с  ф и з и к  х о с с а -  

л а р г а  э г а . М а с а л а н , м а г н и т и к н и  а м о р ф  х о л а т г а  у т к а з и ш  у ч у н , 

п а р а м а г н и т и к  х о л а т и д а г и  м а г н и т и к  ф а з а в и й  у ч и ш  т е м п е р а т у р а -  

с и н и  п а с а й т и р и л а д и . А м о р ф  Ф М л а р д а г и  а л м а ш и н у в  у з а р о  т а ъ - 

с и р л а р и н и н г  ф л у к т у а ц и я л а р и  э с а  т е м п е р а т у р а н и  о р т и ш и  б и л а н  

и с с и к л и к н и с п о н т а н  о р т г и р а д и . Б а ъ з и  б и р  н о д и р  Е р  э л е м е н т -  

л а р и А . м . р и н и  и с с и х л и г и  п а с т  т е м п е р а т у р а л и  «м а г н и т » х и с м и  

с и г и м и  т е м п е р а т у р а г а  ч и з и г и й  б о г л а н г а н  б у л а д и .

АМОРФ М ЕТ А Л Л АР -  х а т т и х  н о к р и с т а л  м е т а л л а р  в а  у л а р -  

н и н г  к и р и ш м а л а р и . М е т а л л а р н и н г  а м о р ф л и г и  э к с п е р и м е н т а л  

р а в и ш д а  к р и с т а л л а р  у ч у н  х а р а к т е р л и  б у л г а н , н а м у н а л а р н и н г  

р е н т г е н , н е й т р о н  в а  э л е к т р о н о г р а м м а л а р и д а г и , д и ф р а к ц и о н  

м а к с и м у м л а р  м а в ж у д  ё к и  м а в ж у д  э м а с л и г и г а  х а р а б  а н и х л а н а -  

д и . А .м . н и  о л и ш н и н г  а с о с и й  у с у л л а р и : 1) с у ю х  э р и т м а н и  т е з  

с о в у т и ш : 2) б у г л а р н и  к о н д е н с а ц и я л а ш  в а  с о в у х  т а г л и к к а  п у р - 

к а б  А . м . н и н г  ю п х а  п а р д а л а р и н и  х о с и л  х и л и ш : 3) э л е к т р о к и -  

м е в и й  у с у л  б и л а н  ч у к т и р и ш : к р и с т а л  м е т а л л а р н и  и о н л а р  ё к и  

н е й т р о н л а р н и н г  и н т е н с и в  о х и м и  б и л а н  н у р л а н т и р и ш .

АМОРФ ^О Л А Т  -  (ю н о н ч а  amorphos- ш а к л с и з ) м о д д а  х о с -  

с а л а р и н и н г  и з о т р о п л и г и  в а  с у ю л и ш  н у х т а с и н и н г  м а в ж у д  э м а с -  

л и г и  б и л а н  х а р а к т е р л а н а д и г а н  х а т г и х  х о л а т и . Т е м п е р а т у р а  о р т - 

г а н д а  м о д д а  ю м ш а й д и  в а  а с т а - с е к и н  с у ю х  х о л а т г а  у т а д и . М о д д а  

А . х . н и н г  б у  у з и г а  х о с л и к л а р и н и  с а б а б и  у н и н г  т у з и л и ш и д а  

к р и с т а л л а р г а  х о с  б у л г а н  а н и к  д а в р и й л и к н и н г  й у х л и г и д и р . А .х - 

д а г и  х а т т и х  ж и с м н и  ж у д а  ю к о р и  ё п и ш к о к л и к  к о э ф ф и ц и е н т и г а  

э г а  б у л г а н  у т а  с о в у т и л г а н  с у ю к л и к  д е б  к а р а с а  б у л а д и .

АНИЗОТРОП МУХ,ИГ -  м а к р о с к о п и к  х о с с а л а р и  т у р л и  

й д ш а л и ш л а р д а  т у р л и ч а  б у л г а н  м у х и т . М у х и г н и н г  а н и з о т р о п и -  

я с и  т у р л и  с а б а б л а р г а  к у р а  п а й д о  б у л а д и . У н и  т а ш к и л  к и л у в ч и  

з а р р а л а р н и н г  а н и з о т р о п и я с и  т у ф а й л и , у л а р н и н г  у з а р о  т а ъ с и р -  

л а р и н и н г  (д и п о л ь , к в а д р у п о л ь  в а  б о п щ а л а р ) а н и з о т р о п и к  х а -  

р а к т е р г а  э г а  б у л г а н л и г и  у ч у н , з а р р а л а р н и н г  т а р т и б л и  ж о й л а н -
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г а н л и г и  ( к р и с т а л  м у х и т л а р , с у ю к  к р и с т а л л а р ), к и с к а  м а с ш т а б л и  

б и р  ж и н с л и  э м а с л и к н и н г  о к и б а т и д а .

А Н И З О Т Р О П И Я  -  ( ю н о н ч а  an isos-  т е н г с и з  в а  t ropos- й у н а -  

л и ш ) м о д д а н и н г  ф и з и к  х о с с а л а р и н и н г  ( м е х а н и к , о п т и к , м а г н и ­

т и к , э л е к т р и к  в а  б . х о с с а л а р ) й у н а л и ш г а  б о г л и к л и г и . Т а б и и й  

А . —к р и с т а л л а р н и н г  у з и г а  х о с  х у с у с и я т и д и р . М а с а л а н , ё р у г -  

л и к н и н г  ш а ф ф о ф  к р и с т а л л а р д а  ( к у б и к  п а н ж а р а л и  к р и с т а л д а н  

т а ш к а р и ) т а р к а л и ш и д а  н у р  с и н и ш  к о д и с а с и  р у й  б е р а д и  в а  ё р у г -  

л и к  т у р л и  й у н а л и ш л а р д а  т у р л и ч а  к у т б л а н а д и .

А Н И О Н  — (ю н о н ч а  an ion - ю к о р и г а  ю р у в ч и )- э л е к т р и к  м а й -  

д о н д а  а н о д г а  т о м о н  х д р а к а т л а н у в ч и  м а н ф и й  з а р я д л а н г а н  и о н . 

А . л а р  к у п ч и л и к  т у з л а р , к и с л о т а л а р  в а  а с о с л а р н и н г  э р и т м а л а р и  

в а  к о р и ш м а л а р и  т а р к и б и д а  б у л а д и . И о н  к р и с т а л л а р д а г и  м а н ­

ф и й  з а р я д л а н г а н  и о н л а р  к а м  А . л а р  д е б  а т а л а д и л а р .

А Н О Д  -  ( ю н о н ч а  an odos- ю к о р и г а  к а р а к а т ), 1) э л е к т р о н  ё к и  

и о н  а с б о б н и н г  м а н б а н и  м у с б а т  к у т б и г а  у л а н а д и г а н  э л е к т р о  д и : 2) 

э л е к т р и к  т о к  м а н б а и н и н г  ( г а л ь в а н и к  э л е м е н т н и н г , а к к у м } л я т о р -  

н и н г ) м у с б а т  э л е к т р о д а : 3) э л е к т р и к  ё й н и н г  м у с б а т  э л е к т р о д а .

А Н О Д  Е Р У Г Л А Н И Ш И  -  г а з л а р д а  э л е к т р и к  р а з р я д л а р  к о ­

с и л  б у л г а н д а , к у й и  б о с и м л а р д а  а н о д д а  к у з а т и л а д и г а н  ё р у г л а н а -  
ё т г а н  с о к а .

А Н Т И Ё П У В Ч И  К О Н Т А К Т  -  я р и м у т к а з г и ч н и н г  а с о с и й  

з а р я д  т а ш у в ч и л а р  б и л а н  б о й и т и л г а н  к а т л а м и  м а в ж у д  б у л г а н  

м е т а л - я р и м у т к а з г и ч  к о н т а к т и . А . к . к о с и л  б у л и ш и  у ч у н  э л е к -  

т р о н л и  я р и м у т к а з г и ч н и н г  ч щ и ш  и ш и  м е т а л н и н г  ч щ и ш  и ш и -  

д а н  к а т т а  ( ё к и  к о в а к л и  я р и м у т к а з г и ч  у ч у н  к и ч и к ) б у л и ш и  з а -  

р у р . А . к . д а н  т о к  у т г а н д а  я р и м у т к а з г и ч г а  а с о с и й  т а ш у в ч и л а р  

и н ж е к ц и я л а н а д а .

А Н Т И З А Р Р А Л А Р  — м о с  з а р р а л а р  б и л а н  м а с с а л а р и , с п и н -  

л а р и  в а  б о ш к а  ф и з и к  х а р а к т е р и с т и к а л а р и н и н г  д а й м а т л а р и  б и р  

х и л  б у л и б , ф а д а т  б а ъ з и  б и р  у з а р о  т а ъ с и р  х а р а к т е р и с т и к а  п а р и  

и ш о р а л а р и  б и л а н  ф а р к  к и л у в ч и  э л е м е н т а р  з а р р а л а р .

А Н Т И К В А Р К Л А Р  -  м е з о н л а р  в а  а н т и б а р и о н л а р н и  т а ш к и л  

к и л у в ч и  к в а р к л а р г а  н и с б а т а н  а н т и з а р р а л а р .

А Н Т И М О Д Д А  — а н т и з а р р а л а р д а н  и б о р а т  м о д ц а . О д а т д а г и  

м о д д а н и н г  а т о м и  я д р о с и  п р о т о н  в а  н е й т р о н л а р д а н  т а ш к и л  т о п -
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г а н  б у л и б , э л е к т р о н л а р  э с а , а т о м л а р н и н г  к о б и к л а р и н и  т а ш к и л  

к и л а д и л а р . А . а т о м и н и н г  я д р о с и  а н т и п р о т о н  в а  а н т и н е й т р о н л а р -  

д а н  и б о р а т  б у л и б , у л а р н и н г  к о б и к л а р и д а  п о з и т р о н л а р  б у л а д и .

А Н Т И Н Е Й Т Р И Н О  -  (-v, у )- н е й т р и н о г а  н и с б а т а н  а н т и з а р -  

р а . Н е й т р и н о  з а р р а с и  у ч  т у р л и  б у л и ш л и г и - т а ж р и б а д а н  а н и к л а -  

ц и ш и ч а , э л е к т р о н - н е й т р и н о , м ю о н - н е й т р и н о  б у л и ш л и г и  в а  

ф а р а з  д а л и н и ш и ч а , о г и р  л е п т о н г а  м о с  к е л у в ч и  т а у н е й т р и н о  

б у л и ш л и г и  а н и к л а н г а н . М о с  р а в и п щ а  А . н и н г  у ч  х и л и  м а в ж у д : 

э л е к т р о н  A . ( v j,  м ю о н  A . (v^) в а  т а о н  A . (vt)

А Н Т И Н Е Й Т Р О Н  ( п , п ) -  н е й т р о н г а  н и с б а т а н  а н т и з а р р а .

А Н Т И Н У К Л О Н  -  н у к л о н г а  н и с б а т а н  а н т и з а р р а  А . л а р  

о р а с и д а г и  я д р о в и й  у з а р о  т а ъ с и р  а н т и м о д д а  а т о м л а р и  я д р о л а -  

р и н и н г  А . б и л а н  н у к л о н  о р а с и д а г и  у з а р о  т а ъ с и р  э с а , б а р и о н и й -  

н и н г  п а й д о  б у л и ш и г а  о л и б  к е л а д и .

А Н Т И П Р О Т О Н  -  п р о т о н г а  н и с б а т а н  а н т и з а р р а . А . в а  п р о -  

т о н н и н г  м а с с а л а р и  в а  с п и н л а р и  б и р  х и л , а м м о  А . н и н г  б а р и о н  

с о н и  В =- 1 . Э л е к т р и к  з а р я д л а р и  в а  м а г н и т и к  м о м е н т л а р и  м у т л а к  

к и й м а т и  ж и к а т и д а н  б и р  х и л , л е к и н  и ш о р а л а р и  к а р а м а - к а р ш и .

А Н Т И С Е Г Н Е Т О Э Л Е К Т Р И К  -  с е г н е т о э л е к т р и к л а р г а  

м а н с у б  б у л м а г а н , л е к и н  у з и г а  х о с  э л е к т р и к  х о с с а л а р г а  э г а  б у л ­

г а н  д и э л е к т р и к л а р н и  б и л д и р а д а г а н  а т а м а . А . н и н г  а с о с и й  б е л -  

г и с и  д и э л е к т р и к  с и н г д и р у в ч а н л и к н и н г  к а т т а  у з г а р и ш и  б и л а н  

б и р г а л и к д а  к у з а т и л а д и г а н  т у з и л и ш г а  т е г и ш л и  ф а з а  у т и ш и н и н г  

м а в ж у д л и г и д и р
А Н Т И С И М М Е Т Р И Я  -  о б ъ е к т л а р н и н г  ф а к а т  ф а з о д а г и  

г е о м е т р и к  к о о р д и н а т а л а р и  б у й и ч а  э м а с , б а л к и  к у ш и м ч а  д и с ­

к р е т  н о г е о м е т р и к  у з г а р у в ч и  б у й и ч а  к а м  с и м м е т р и я с и . Б у  у з г а -  

р у в ч и  ф а к а т  2 т а  к а р а м а - к а р ш и  и ш о р а л и  ±1 г а  т е н г  к и й м а т л а р -  

н и  к а б у л  к и л и ш и  м у м к и н . А . м а в ж у д л и г и д а  3- у л ч о в л и  ф а з о д а  

о б ъ е к т  X. х 2 х 3 л а р д а н  и б о р а т  н у к т а л а р н и н г  к о о р д и н а т а л а р и  

в а  х  =±1 к у ш и м ч а  у з г а р у в ч и  б и л а н  т а в с и ф л а н а д и . О х и р г и  

у з г а р у в ч и н и , ш а р т л и  р а в и ш д а , н у к т а н и н г  «р а н г и » с и ф а т и д а  

I а л к и н и г а  о б ъ е к т н и н г  к о р а  ( о к ) н у к т а л а р и  м о с  к е л с а , у  х , о л д а  

о б ъ е к т л а р  а н т и с и м м е т р и к  х и с о б л а н а д и . З а р я д н и н г  и ш о р а с и , 

с п и н н и н г  й у н а л и ш и н и  в а  ш у н г а  у х ш а ш л а р  х 4 у з г а р у в ч и  б и ­

л а н  х а р а к т е р л а н а д и г а н  ф и з и к  к а т т а л и к л а р  х и с о б л а н а д и . А .
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и б о р а т .  А . с .  а н и к  и ф о д а л а н г а н  и н д и в и д у а л  х у с у с и я т л а р г а  э г а  

б у л и б , у л а р н и н г  к у р и н и ш и  ф а к а т  у р г а н и л а ё т г а н  э л е м е н т н и н г  

а т о м  т у з и л и ш и  б и л а н г и н а  а н и к д а н м а й , б а л к и  б о с и м ,  э л е к т р и к  

в а  м а г н и т и к  м а й д о н л а р  в а  ш . у . л а р  к а б и  т а ш к и  о м и л л а р г а  х а м  

б  о т  л и к  б у л а д и .

АТОМ ЛАР РАДИУСЛАРИ -  м о л е к у л а л а р  в а  к р и с т а л -  

л а р д а г и  а т о м л а р н и н г  а т о м л а р а р о  ( я д р о л а р а р о )  м а с о ф а л а р и -  

н и  т а х м и н и й  б а х о л а ш  и м к о н и н и  б е р у в ч и  х а р а к т е р и с т и к а л а -  

р и . А т о м л а р  а н и к  ч е г а р а л а р г а  э г а  б у л м а г а н л и г и  у ч у н  «А . р .» 

т у ш у н ч а с и н и  к и р и т и ш д а  ш у  р а д и у с г а  э г а  б у л г а н  с ф е р а н и н г  

и ч и д а  а т о м н и н г  э л е к т р о н  з и ч л и г и н и  а с о с и й  (9 0 - 9 8  % ) к и с м и  

ж о й л а ш г а н ,  д е б  х и с о б л а н а д и .  А . р . л а р н и  к и й м а т и  0,1 н м  т а р т и -  

б и д а .  О д а т д а ,  м е т а л ,  и о н , к о в а л е н т  в а  В а н - д е р - в а а л ь с  А . р . н и  

б и р - б и р л а р и д а н  ф а р к л а н а д и .

АТОМ ЛАРАРО ТАЪСИР -  э р к и н  а т о м л а р  ё к и  к р и с т а л  в а  

б о ш к а л а р н и н г  б и р  ё к и  т у р л и  м о л е к у л а л а р и  т а р к и б и г а  к и р у в ч и  

б о г л а н г а н  а т о м л а р  о р а с и д а г и  у з а р о  т а ъ с и р .  А т о м л а р а р о  у з а р о  

т а ъ с и р  к о в а л е н т ,  и о н , м е т а л ,  в о д о р о д  б о г л а н и ш  т у р и д а г и  в а  

В а н - д е р - В а а л ь с  А . т .  б у л и ш и  м у м к и н . К о в а л е н т ,  и о н  в а  м е т а л  

А . т . н и н г  э н е р г и я с и  ~  102 к Ж / м о л ь , в о д о р о д  б о г л а н и ш  э н е р г и я -  

с и  10- 50 к Ж /  м о л ь  в а  в а н - д е р - в а а л ь с  А . т .  н и н г  э н е р г и я с и  1 к Ж /  

м о л ь  г а  т е н г .

БА Н Д Л А Н ГА Н Л И К И Н В Е РС И Я С И - ( ю н о н ч а : in v e r sio -  

у р и н  а л м а ш т и р и ш ) , м о д д а н и н г  т а ш к и л  э т у в ч и  з а р р а л а р и  ( а т о м ,  

м о л е к у л а  в а  б .)  у ч у н  N 2g 2>N jg j ш а р т  б а ж а р и л г а н  х о л д а г и  б е к а -  

р о р  х о л а т и .  Б у  е р д а  N 2 в а  N , ю к о р и  в а  п а с т к и  э н е р г е т и к  с а т х л а р  

б а н д л а н г а н л и г и , g2 в а  gj у л а р н и н г  к а р р а л и г и .  О д а т д а г и  ш а р о -  

и т д а  ( и с с и к л и к  м у в о з а н а т и  х о л а т и д а )  э н е р г и я н и н г  ю к о р и г и  

с а т х л а р и д а  п а с т к и  с а т х л а р г а  н и с б а т а н  о з р о к  з а р р а л а р  ж о й л а ш ­

г а н  б у л а д и  в а  ю к о р и д а г и  ш а р т  б а ж а р и л м а й д и  ( Б о л ь ц м а н  т а к -  

с и м о т и г а  к а р а л с и н ) . К в а н т  э л е к т р о н и к а с и н и н г  х а м м а  к у р и л -  

м а л а р и д а  э л е к т р о м а г н и т и к  т е б р а н и ш л а р н и  х о с и л  к и л и ш  в а  

к у ч а й т и р и ш н и н г  а с о с и й  ш а р т и д и р .

БАРДИН -К У П ЕР-Ш РИ Ф Ф ЕР М ОДЕЛИ -  ( Б К Ш  м о д е ­

л и )-  К у п е р  ж у ф т  э л е к т р о н л а р и н и н г  у т а  о к у в ч а н л и г и  т у т р и с и д а -  

г и  т а с а в в у р л а р г а  а с о с л а н г а н  к а т т и к  ж и с м  к р и с т а л л а р и  у т а  у т -
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м п у в ч а н л и к  н а з а р и я с и . Б К Ш  м о д е л и н и  1957 й и л д а  Ж . Б а р д и н  

(J.Bir d e e n ), Л . К у п е р  (L.C o o p e r ) в а  Ж . Ш р и ф ф е р  (J.Sch r ie ffe r ) 

nip я р а т и ш г а н . Б у  н а з а р и я г а  м у в о ф и к ,  г а м и л ь т о н и а н  б и р г и н а  

м у с б а т  g - б о т л а н и ш  д о и м и й с и  б и л а н  т а в с и ф л а н у в ч и ,  с п и н л а р и  

н и  и м и у л ь с л а р и  к а р а м а - к а р ш и  й у н а л г а н  и к к и  э л е к т р о н  о р а с и ­

д а г и  т о р т и ш и ш  к у ч л а р и н и г и н а  х и с о б г а  о л а д и . Э л е к т р о н л а р -  

м  и н г  Н - г о м и л ь т о н и а н и  и к к и н ч и  к в а н т л а ш  о п е р а т о р л а р и  о р к а л и  

к у й и д а г и  к у р и н и ш д а  ё з и л а д и .

Н  = ̂ р , а  0(P^ p cc- ^ Y jP’P'

Б у  е р д а  £й  ( р )-  у з а р о  т а ъ с и р л а ш м а й д и г а н  э л е к т р о н л а р  э н е р ­

г и я с и  а +в а  а '  м у а й я н  р - и м п у л ь с  в а  р т  с п и н  п р о е к ц и я с и г а  э г а  

б у л г а н  э л е к т р о н л а р  х о с и л  к и л у в ч и  в а  й у к о т у в ч и  о п е р а т о р л а р , 

V - т и з и м  х а ж м и .

БАРИОНЛАР -  ( ю н о н ч а : Ь а г \8 - о г и р )- б а р и о н  с о н и  б и р г а  

т е н г  з а р р а д и р . Х д м м а  Б . А д р о н л а р д а н  и б о р а т  б у л и б , у л а р  Ф е р ­

м и - Д и р а к  с т а т и с т и к а с и г а  б у й с у н а д и л а р .  Х у с у с а н ,  Б . л а р г а  н у к -  

л о н л а р  ( п р о т о н  в а  н е й т р о н ) , г и п е р о н л а р ,  м а ф т у н и й  б а р и о н л а р ,  

ш у н и н г д е к , б а р и о н и й  р е з о н а н с л а р  к и р а д и . Б а р и о н л а р  ( п р о т о н -  

д а н  т а ш к а р и с и )  б е к а р о р  б у л и б , э р к и н  х о л а т д а  е м и р и л и б  о х и р  

о к и б а т д а  п р о т о н г а  а й л а н а д и л а р .  Б у н д а  Б . р е з о н а н с л а р и  к у ч л и  

У з а р о  т а ъ с и р  н а т и ж а с и д а  10‘13 с  в а к т  д а в о м и д а  е м и р и л а д и : Б . 

э с а  к у ч с и з  у з а р о  т а ъ с и р  х ц с о б и г а  е м и р и л и б , я ш а ш  д а в р л а р и  

б и р  н е ч а  у н  т а р т и б  к а д а р  у з у н д и р .

БАРКГАУЗЕН Х.ОДИСАСИ -  ф е р р о м а г н и т и к л а р  м а г н и т -  

ш ш г а н л и г и н и , т а ш к и  ш а р о и т н и н г  ( м а с а л а н ,  м а г н и т и к  м а й д о н -  

н и н г ) у з л у к с и з  у з г а р и ш и  н а т и ж а с и д а ,  с а к р а ш с и м о н  у з г а р и ш и -  

д а н  и б о р а т .

БАРНЕТ ХДДИСАСИ -  ф е р р о м а г н и т и к л а р н и н г  м а г н и т и к  

м а й д о н  т а ъ с и р и с и з ,  ф а к а т  а й л а н т и р и ш  й у л и  б и л а н  м а г н и т л а -  

н и ш и д и р .

БАУШ ИНГЕР Х.ОДИСАСИ — п л а с т и к  д е ф о р м а ц и я  в у ж у д -  

г а  к е л т и р г а н  д а с т л а б к и  к у ч л а н и ш  и ш о р а с и  ( й у н а л и ш и )  у з г а р и ­

ш и  н а т и ж а с и д а  м а т е р и а л л а р  о к у в ч а н л и г и , э л а с т и к л и г и  в а  м у т а -  

н о с и б л и г и  ч е г а р а л а р и н и н г  п а с а й и ш и .
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Б Е К К Е  У С У Л И  KJIHGFEDCBA-  ( а в с т р и я л и к  о л и м  Ф . Б е к к е  н о м и  б и -  

л а н  а т а л а д и  ( F .B e c k e ) ) ,  м о д ц а н и н г  n - с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и н и  

а н и к л а ш н и н г  и м м е р с и о н  у с у л л а р и д а н  б и р и д и р .  У р г а н и л а ё т г а н  

м о д д а  м а й д а  б у л а к ч а л а р  к у р и н и ш и д а  с у ю к д и к  т о м ч и с и г а  ж о й -  

л а ш т и р и л и б ,  м и к р о с к о п  о р х а л и  к у з а т и л а д и .  Х д р  х и л  с и н д и р и ш  

к у р с а т к и ч и г а  э г а  б у л г а н  и к к и  м у х и т  ч е г а р а с и д а  ю з  б е р а д и г а н  

и н т е р ф е р е н ц и я  в а  т у л а  и ч к и  к а й т и ш  х о д и с а л а р и  т у ф а й л и  и н г и ч -  

к а  ё р у т  т а с м а - Б е к к е  т а с м а с и  х о с и л  б у л а д и .  М и к р о с к о п  т у б у  с и н и  

к у т а р с а к  ё р у т  т а с м а  с и н д и р и ш  к ) ф с а т к и ч и  к а т г а  б у л г а н  м у х д т  

т о м о н и г а  с и л ж и й д и .  М о д д а н и н г  с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и  с у ю к д и к  

с и н д и р и ш  к ) ф с а т к и ч и  б и л а н  т е н г  б у л г а н д а  ё р у г  т а с м а  й у к о л а д и .  

С и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и  м а ъ л у м  б у л г а н  с у ю к д и к н и  т а н л а ш  й у л и  

б и л а н  м о д д а н и н г  с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и  а н и щ ш н а д и .

Б Е Т А  Е М И Р И Л И Ш  - а т о м  я д р о с и д а г и  п р о т о н н и  н е й т р о н -  

г а  ( ё к и  а к с и н ч а ,  н е й т р о н н и  п р о т о н г а )  а й л а н и ш и  б и л а н  б о г л и х  

б у л г а н  е м и р и л и ш .  Б . е .  у ч  х и л  б у л а д и Д д р о д а г и  н е й т р о н л а р д а н  

б и р и  п р о т о н г а  а й л а н а д и .  Б у н д а  э л е к т р о н  в а  а н т и н е й т р и н о  н у р -  

л а н а д и : я д р о  з а р я д и  б и т т а г а  о р т а д и .  Б . е .  н и н г  э н г  о д д и й с и  э р к и н  

н е й т р о н н и н г  е м и р и л и ш и д и р  ( н е й т р о н н и н г  м а с с а с и  п р о т о н н и -  

к и д а н  к а т т а ,  ш у н и н г  у ч у н  н е й т р о н  э р к и н  х о л а т д а  б е к а р о р  б у л а ­

д и ) .  Я д р о д а г и  п р о т о н л а р д а н  б и р и  н е й т р о н г а  а й л а н а д и .  Б у н д а  

п о з и т р о н  в а  н е й т р и н о  н у р л а н а д и :  я д р о  з а р я д и  б и т т а г а  к а м а я д и .  

Б у н д а й  Б . е .  ф а к а т  я д р о д а  ю з  б е р и ш и  м у м к и н . А т о м н и н г  я д р о с и  

а т р о ф и д а г и  э л е к т р о н л а р д а н  э н г  я к и н и н и  ( э н е р г и я с и  э н г  к и ч и к  

б у л г а н и н и )  т у т и б  о л и б ,  з а р я д и  б и т т а г а  к а м  б у л г а н  б о ш к а  я д р о -  

г а  а й л а н и ш и  м у м к и н .  Б у н д а й  Б . е .  п а й т и д а  я д р о  н у р л а н м а й д и .

Б Е Т А - З А Р Р А Л А Р  ф - з а р р а л а р )  -  а т о м  я д р о л а р и д а н  б е т а -  

е м и р и л и ш и  п а й т и д а  а ж р а л и б  чикддиган э л е к т р о н  в а  п о з и т р о н л а р .

Б Е Т А - С П Е К Т Р О М Е Т Р  -  э л е к т р о н  в а  п о з и т р о н л а р н и н г ,  

х у с у с а н  p - з а р р а л а р н и н г  э н е р г и я с и  с п е к т р и н и  м а г н и т и к  м а й д о н  

ё р д а м и д а  у л ч а й д и г а н  а с б о б .

Б И Н О К О Р Л И К  А К У С Т И К А С И  -  м у с и к д  в а  н у щ  т о в у ш -  

л а р и н и н г  э ш и т и л и ш и н и  я х ш и л а ш г а  и м к о н и я т  б е р у в ч и  з а л  в а  

а у д и т о р и я  л о й и х а л а р и н и  я р а т и ш  м а х с а д и д а ,  т о в у ш н и н г  б и н о  

и ч и д а  т а р к а л и ш  к о н у н и я т л а р и н и  у р г а н у в ч и  а к у с т и к а н и н г  м у -  

а й я н  с о х а с и .  К а т т а  у л ч а м г а  э г а  б и н о л а р н и н г  а к у с т и к а с и  о д а т -
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д а ,  г е о м е т р и к  а к у с т и к а  у с у л л а р и  б и л а н  х и с о б л а н а д и .  А н и х р о х  

х и с о б л а ш л а р  у ч у н  т у л х и н  н а з а р и я с и  х у л л а н и л а д и .  З а л л а р н и н г  

а к у с т и к  с и ф а т и  я х ш и  б у л и ш л и г и  у ч у н  т у г р и д а н - т у г р и  э ш и т и -  

л а ё т г а н  т о в у ш  б и л а н  х а й т г а н  т о в у ш  о р а л и г и д а г и  в а х т  0 ,0 2 - 0 ,0 3  

с  д а н  о ш м а с л и г и  к е р а к .  Б у  в а х т  0 ,0 5  с  в а  у н д а н  о р т и х  б у л с а  

х а й т г а н  т о в у ш  а к с  с  а д  о  б у л и б  э ш и т и л а д и .  У р т а ч а  к а т т а л и к д а г и  

з а л л а р н и н г  у з у н л и г и н и  к е н г л и г и г а  в а  к е н г л и г и н и  б а л а н д л и г и г а  

м и с б а т и  2  д а н  о р т м а с л и г и  т а л а б  х и л и н а д и .

Б И О  Х О Н У Н И  -  т а б и и й  о п т и к  ф а о л л и к к а  э г а  б у л г а н  н о -  

к р и с т а л  м о д д а д а н  ( с у ю х л и к  ё к и  н о ф а о л  э р и т у в ч и д а г и  э р и т м а -  

д а н )  у т а ё т г а н ,  ч и з и г и й  х у т б л а н г а н  ё р у г л и к  н у р и  к у т б л а н и ш  т е -  

к и с л и г и н и н г  б у р и л и ш  б у р ч а г и  (р  н и  а н и к д а й д и .

<р =[а ]1с
б у  е р д а  /  х а т л а м  х а л и н л и г и ,  с - о п т и к  ф а о л  м о д д а н и н г  з и ч л и -  

г и ,  [ « ]  - б у р и л и ш  д о и м и й с и  ( э р и т м а л а р  у ч у н  б у р и л и ш  д о и м и й -  

с и  к р и с т а л л а р н и н г  б у р и л и ш  д о и м и й с и  « - д а н  ф а р к д и  р а в и ш д а  

[ « J  к у р и н и ш и д а  б е л г и л а н а д и ) .  Ф р а н ц у з  ф и з и г и  Ж . Б . Б и о  

( J . B . B i o )  1 8 1 5  й и л д а  а н и к д а г а н .  Б . к .  п  ё р у г л и к  н у р и  й у л и д а г и  

о п т и к  ф а о л  м о л е к у л а л а р  с о н и г а  м у т а н о с и б л и г и н и  и ф о д а л а й д и .

Б И П О Л Я Р О Н  -  и к к и  у г к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и д а н  

т а ш к и л  т о п т а н  т и з и м .  Б у н д а г и  э л е к т р о н л а р  м у х и т  б и л а н  к у ч л и  

т а ъ с и р  о р х а л и  у з а р о  б о г л а н г а н .  Б .  и к к и т а  п о л я р о н н и н г  б о г л а н -  

г а н  х о л а т и д и р .  Б у н д а й  б о г л а н и ш л а р  с у ю х л и к д а ,  к р и с т а л л а р д а  

в а  а м о р ф  м о д д а л а р д а  ю з  б е р а д и .  М у х д т  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р д а  

э л е к т р и к  к у т б л а н и ш  у с т у н  б у л с а ,  м у х и т  д и э л е к т р и к  д о и м и й с и -  

н и н г  к а т т а  х и й м а т и  Б .  х о с и л  б у л и ш и г а  и м к о н  б е р а д и .  Б .  л а р -  

н и н г  м а в ж у д  б у л и ш  и м к о н и я т и  и о н л и  к р и с т а л л а р  м и с о л и д а  

н а з а р и й  а с о с л а н и б ,  с у н г р а  б у  н а з а р и я  а м о р ф  я р и м у т к а з г и ч л а р ,  

м е т а л л а р  в а  б о ш х а л а р г а  т а д б и х  э т и л г а н .  Б . л а р д а г и  э л е к т р о н ­

л а р  с п и н л а р и  х а р а м а - х а р ш и  й у н а л г а н : э р к и н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  

п а р а м а г н и т и з м и н и н г  й у х л и г и  б у н и  т а с д и к д а й д и .  Ч и з и г и й  о р ­

г а н и к  м о л е к у л а л а р н и  б и р и к т и р г а н ,  у з г а р у в ч а н  в а л е н т л и к к а  э г а  

о к с и д л а р н и н г  х а т о р  к р и с т а л л а р и  у ч у н  Б .  л а р н и н г  м а в ж у д л и г и  

т а ж р и б а д а  т а с д и к д а н г а н .

Б И Р  У Т ^ Л И  К Р И С Т А Л Л А Р  -  о п т и к  у х  й у н а л и ш и д а н  б о ш -  

Х а  х а м м а  й у н а л и ш д а г и  ё р у г л и к  н у р и н и  и к к и л а м а  с и н д и р у в ч и
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к р и с т а л л а р . Б и р  у к л и  к р и с т а л л а р г а  т р и г о н а л , т е т р а г о н а л  в а  г е к - 

с а г а н а л  с и м м е т р и я л и  к р и с т а л л а р  к и р а д и .

Б И Э К С И Т О Н  -  и к к и т а  э к с и т о н н и н г  б о г л а н г а н  п о л а т и . 

У л а р , м а с а л а н , Ф р е н к е л  э к с и т о н л а р и  ё к и  В а н ь е - М о т т  э к с и т о н - 

л а р и  б у л и ш и  м у м к и н .

Б Л О Х  К О Н У Н И  -  (3/2 к о н у н и )- ф е р р о м а г н и т и к л а р  у з - 

у з и д а н  М - м а г н и т л а н г а н л и г и н и н г  Т - т е м п е р а т у р а г а  ( Т <Т  с о х ,а - 
д а , Т с - К ю р и  н у к т а с и ) б о г л а н и ш и : М ( Т )=М (0)[1- а (Т / Т с )^2], б у  

е р д а  а  м а з к у р  ф е р р о м а г н и т и к г а  х о с  д о и м и й  к а т г а л и к  ( Ф .Б л о х  

(F.Bloch ), 1930). Т е м п е р а т у р а  у с и ш и  б и л а н  М  к а м а й и ш и н и н г  

с а б а б и  и д е а л  ( Т =0 К  д а  м а в ж у д  б у л а д и г а н ) м а г н и т и к  т а р т и б н и н г  

и с с и к л и к  х а р а к а т и  т у ф а й л и  б у з и л и ш и д и р  д е б  т у ш у н т и р и л а д и . 

Я ъ н и , ф е р р о м а г н и т и к  а т о м л а р и  м а г н и т и к  м о м е н т л а р и  (с п и н л а - 

р и )н и н г  т а р т и б л и  й у н а л и ш и  и с с и к л и к  х а р а к а т и  т а ъ с и р и д а  у з - 

г а р а д и . П а с т  т е м п е р а т у р а л а р д а  б у н д а й  у з г а р и ш л а р  э л е м е н т а р  

у й г о н и ш л а р  (м а г н о н л а р ) к у р и н и ш и д а  б у л а д и . М а г н о н л а р  с о н и  

Т 3/2 г а  м у т о н о с и б  о р т и б  б о р а д и . Б .к . и з о т р о п  ф е р р о м а г н и т и к л а р  

у ч у н  т е м п е р а т у р а н и н г  Т ~0 ,5 Т с  к и й м а т л а р и д а  х а м  б а ж а р и л а д и . 

Т е м п е р а т у р а н и н г  о р т и б  б о р и ш и  б и л а н  ( Т >Т с ) Б .к . д а н  ч е т л а - 

ш и ш  ю з  б е р а д и . Б у н д а й  ч е т л а ш и ш л а р  к а т т а  э н е р г и я л и  м а г н о н ­

л а р  х о с и л  б у л и ш и  в а  у л а р н и н г  у з а р о  т а ъ с и р и  б и л а н  б о г л и к .

Б О Г Л А Н И Ш  Э Н Е Р Г И Я С И  -  б е р и л г а н  з а р р а л а р  т и з и м и  

(м а с а л а н , я д р о  в а  э л е к т р о н л а р д а н  и б о р а т  а т о м  т и з и м и )н и  т а ш -  

к и л  э т у в ч и  з а р р а л а р г а  а ж р а т и ш  в а  у л а р н и  у з а р о  т а ъ с и р л а ш м а й -  

д и г а н  м а с о ф а г а  у з о к д а ш т и р и ш  у ч у н  з а р у р  б у л г а н  э н е р г и я . Б .э . 

з а р р а л а р н и н г  у з а р о  т а ъ с и р и  б и л а н  а н и к л а н и б , у  м а н ф и й  к и й - 

м а т г а  э т а  б у л а д и . ч у н к и  б о г л а н г а н  т и з и м  х о с и л  б у л и ш и д а  э н е р ­

г и я  а ж р а л а д и . Б .э . н и н г  м у т л о к  к и й м а т и  т и з и м н и н г  м у с т а х к а м -  

л и г и  в а  б а р к а р о р л и г и  д а р а ж а с и н и  к у р с а т а д и .

Б О Л О М Е Т Р -  (ю н о н ч а : bole-н у р  в а  metreo-у л  ч а й м а н ) у л ч а н а - 

ё т г а н  ё р у г л и к  о к и м и н и  ю т и ш  н а т и ж а с и д а  т е м п е р а т у р а с и  к у т а р и - 

л и б , э л е к т р и к  к а р ш и л и г и  у з г а р и б  к е т и ш и г а  а с о с л а н и б  и ш л а й д и - 

г а н , х а м м а  т а к р о р и й л и к д а  н у р л а н и ш  и с с и к л и г и н и  к а б у л  к и л у в ч и . 

м е т а л , я р и м у т к а з г и ч  ё к и  д и э л е к т р и к д а н  я с а л г а н  с е з г и р  а с б о б .

Б О Л Ь Ц М А Н  Д О И М И Й С И  -  (к )- ф у н д а м е н т а л  ф и з и к  

д о и м и й л а р д а н  б и р и : R- г а з  у н и в е р с а л  д о и м и й с и н и н г  N  - А в а -
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г а д р о  д о и м и й с и г а  н и с б а т и г а  т е н г , я ъ н и  k=R/NA. Б .д .н и н г  с о н  

к и й м а т и  R в а  N A к и й м а т л а р и  а с о с и д а  а н и к л а н г а н : к =1.3880662 

(44)Т 0-23 Ж / К  (1984).

Б О Л Ь Ц М А Н  С Т А Т И С Т И К А С И  -  ж у д а  к а т т а  с о н д а г и  

у з а р о  т а ъ с и р л а ш м а й д и г а н  з а р р а л а р  т и з и м и н и н г  (я ъ н и , м у м т о з  

и д е а л  г а з н и н г ) с т а т и с т и к а с и : Г и б б с  с т а т и с т а к а с и н и н г  м у м т о з  

и д е а л  г а з г а  м о с  к е л у в ч и  х у с у с и й  х о л и . Л .Б о л ь ц м а н  1968-71 

й и л л а р д а  т а в с и я  э т г а н . Б .с . у м у м и й р о к  м а ъ н о д а , и д е а л  г а з л а р  

к в а н т  с т а т и с т и к а с и н и н г  (Б о з е - Э й н п г г е й н  в а  Ф е р м и - Д и р а к  с т а -  

т и с т и к а с и н и н г ) ф а к а т  з а р р а л а р  э н е р г и я с и н и н г  к в а н т л а н и ш и  

х и с о б г а  о л и н г а н  х о л д а г и  х у с у с и й  ч е г а р а в и й  х о л и д и р .

Б О Л Ь Ц М А Н  Т А Ц С И М О Т И  — м у м т о з  м е х а н и к а  к о н у н - 

л а р и г а  б у й с у н у в ч и  в а  т а ш к и  п о т е н ц и а л  м а й д о н д а  ж о й л а ш г а н  

(с т а т и с т и к  м у в о з а н а т  х о л а т и д а г и ) и д е а л  г а з  м о л е к у л а л а р и н и н г  

r- к о о р д и н а т а с и  в а  Р - и м п у л ь с л а р и  б у й и ч а  т а к с и м о т  ф о р м у л а с и  

f(P,r)=Aexp{-[P2/2m+V(r)]/kT} б у  е р д а  Р 2 / 2т  - м о л е к у л а н и н г  к и - 

н е т и к  э н е р г и я с и , V(г ) - п о т е н ц и а л  э н е р г и я с и , Т  - г а з н и н г  м у т л а к  

т е м п е р а т у р а с и . Д о и м и й  А  к а т т а л и к н и  т а к с и м о т  ф у н к ц и я с и н и н г  

м е з о н л а ш  ш а р т и д а н  а н и к д а н а д и . Б .т . н и н г  х у с у с и й  х о л и  (U(r)-O) 

з а р р а л а р н и н г  т е з л и к л а р  б у й и ч а  М а к с в е л л  т а к с и м о т и д и р . (1) т а к ­

с и м о т  ф у н к ц и я с и  б а ъ з а н  М а к с в е л л - Б о л ь ц м а н  т а к с и м о т и  д е б  х а м  

а т а л а д и : (1) н и  Р  б у й и ч а  и н т е г р а л л а б  х о с и л  к и л и н г а н  м о л е к у л а - 

л а р  з и ч л и г и н и  а ю п <д о в ч и  к у й и д а г и  n(r)=n0exp{-U(r)/kT} ф у н к ц и - 

я н и  Б о л ь ц м а н  т а к с и м о т и  д е б  ю р и т и л а д и , б у  е р д а  1̂  з и ч л и к н и н г  

U(r)=0 б у л г а н  н у к д а д а г и  к и й м а т и . Х д р  х и л  н у к т а л а р д а г и  м о ­

л е  к у л а л  а р  з и ч л и к л а р и н и н г  н и с б а т и  ш у  н у к т а л а р д а г и  п о т е н ц и а л  

э н е р г и я л а р  ф а р к и  б и л а н  а н и к д а н а д и :

л ,/ п 2 = в х р {- И »5 ) - ^ 2 ) ] / «’}
Б О Р  П О С Т У Л А Т  Л А Р И  -  а т о м  н а з а р и я с и н и н г  я р а т и л и ш и - 

д а  к у й и л г а н  м у х и м  к а д а м л а р д а н  б и р и  б у л и б , у л а р  к у й и д а г и л а р - 

д а н  и б о р а т : 1. А т о м н и н г  ш у н д а й  б а р к а р о р  х о л а т л а р и  м а в ж у д -  

к и , б у  х о л а т л а р д а  а т о м  э н е р г и я с и  д и с к р е т  (у з л у к л и ) к и й м а т л а р  

к а б у л  к и л а  о л а д и  в а  а т о м  н у р л а н м а й д и . 2. А т о м  б и р  (б а р к а р о р ) 

х о л а т д а н  и к к и н ч и  х о л а т г а  у т а ё т г а н д а  м у а й я н  т а к р о р и й л и к г а  

э г а  б у л г а н  э л е к т р о м а г н и т и к  т у л к и н л а р н и  ю т а д и  ё к и  ч и к а р а д и . 

Б у н д а  ё р у г л и к  к в а н т а  (ф о т о н ) э н е р г и я с и : hvik=E- Ek
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Б О С И М  -  Б о с и м  с к а л я р  к а т т а л и к  б у л и б , у з л у к с и з  м у д и т -  

н и  к у ч л а н г а н л и к  д о л а т и н и  х а р а к т е р л а й д и . М у в о з а н а т  д о л а т д а  

и х т и ё р и й  в а  и д е а л  м у д и т  б о с и м и  и х т и ё р и й  н у к т а д а г и  н о р м а л  

к у ч л а н г а н л и к  к а т т а л и г и г а  т е н г . Б о с и м н и н г  у р т а ч а  к а т т а л и г и  

с и р т г а  п е р п е н д и к у л я р  р а в и ш д а  т а ъ с и р  э т а ё т г а н  у р т а ч а  к у ч н и н г  

ш у  с и р т  ю з а с и г а  н и с б а т и г а  т е н г . Б о с и м  з и ч л и к  в а  т е м п е р а т у р а -  

л а р г а  у х ш а б  с у ю к л и к  в а  г а з л а р н и н г  а с о с и й  м а к р о с к о п и к  п а р а -  

м е т р и  х и с о б л а н а д и . С И  с и с т е м а с и д а  б о с и м н и н г  у л ч о в  б и р л и г и  

П а с к а л ь д и р . (1 П а =1 Н / м 2=0 .102  к г / м 2). К у й и д а г и  б и р л и к л а р  

д а м  к у л л а н и л и ш и  м у м к и н : 1 к г к / с м 2=  1 а т = 9.81-104 П а ; 1 м м . 

с и м . у с т  =133 .322  П а . Б о с и м  ф а р к и  м а н о м е т р л а р , а т м о с ф е р а  б о ­

с и м и  э с а  б а р о м е т р л а р  б и л а н  у л ч а н а д и .

Б Р А В Е  П А Н Ж А Р  А Л А Р И  -  п а н ж а р а л а р н и  п а р а л л е л  к у ч и ш  

в а  н у к т а в и й  с и м м е т р и я л а р н и  х и с о б г а  о л г а н  д о л д а  т а с н и ф л а ш . 

О . Б р а в е  (A .Br avais) н о м и  б и л а н  а т а л у в ч и  Б . п . л а р и н и н г  14 х и л  

т у р и  м а в ж у д . У ч т а  ( а , Ь , с ) б а з и с  в е к т о р л а р  ё р д а м и д а  д у р и л -  

г а н  м у а й я н  с а н о к  т и з и м и г а  н и с б а т а н  к о о р д и н а т а л а р и  б у т у н  с о н  

д и й м а т г а  э г а  б у л г а н  н у д т а л а р  т е л а м и  п а н ж а р а  д е й и л а д и .

Б Р И Л Л Ю Э Н  З О Н А С И  -  к о о р д и н а т а  б о ш и  б и л а н  т е с к а р и  

п а н ж а р а  т у г у н л а р и н и  т у т а ш т и р у в ч и  в е к т о р л а р н и н г  у р т а л а р и -  

д а н  у т у в ч и  т е к и с л и к л а р  б и л а н  ч е г а р а л а н г а н  к у п ё д л и н и  б и р и н -  

ч и  Б . з . д е й и л а д и . Б и р и н ч и  Б . з . н и н г  д а ж м и  2 л 3/ У  г а  т е н г  б у л а д и , 

б у  е р д а  V - Б р а в е  п а н ж а р а с и г а  м о с  к е л у в ч и  э л е м е н т а р  я ч е й к а  

д а ж м и . А г а р  к о о р д и н а т а  б о ш и н и  б и р и н ч и  Б . з . н и  б е в о с и т а  у р а б  

т у р г а н  к у ш н и  т е с к а р и  п а н ж а р а л а р  т у г у н л а р и н и  б и р л а ш т и р у в ч и  

в е к т о р л а р  5 ф т а л а р и д а н  у т у в ч и  т е к и с л и к л а р  б и л а н  ч е г а р а л а н г а н  

ф а з о  б у л а г и д а н  ч и д а р и б  т а ш л а н с а , и к к и н ч и  Б . з . д о с и л  б у л а ­

д и . И к к и н ч и  Б . з . б и р и н ч и д а н  ф а р к л и  р а в и ш д а  б и р  н е ч т а  у з а р о  

б о г л а н м а г а н  с о д а л а р д а н  и б о р а т  б у л а д и .

Б Р О У Н  Х Д Р А К А Т И  -  г а з л а р  ё к и  с у ю к д и к  и ч и д а  м у а л л а к  

д о л а т д а г и  к и ч и к  з а р р а л а р н и н г  т а ш д и  м у д и т  м о л е к у л а л а р и г а  

у р и л и ш и  н а т и ж а с и д а г и  т а р т и б с и з  д а р а к а т и .

Б Р Э Г Г - В У Л Ь Ф  Ш А Р Т И  -  к р и с т а л л а р д а г и  р е н т г е н  н у р -  

л а р и  д и ф р а к ц и я с и  п а й т и д а  э л а с т и к  с о ч и л г а н  р е н т г е н  н у р л а -  

р и  и н т е н с и в л и г и н р ш г  м а к с и м у м и  к у з а т и л и ш и  м у м к и н  б у л г а н  

й у н а л и ш л а р н и  а н и к л а й д и . А г а р  к р и с т а л н и  у з а р о  п а р а л л е л  б у л -
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г а н  а т о м л а р  т е к и с л и к л а р и н и н г  т у п л а м и д а н  и б о р а т  д е б  д а р а л с а , 

у д о л д а  н у р л а н и ш  д и ф р а к ц и я с и н и  ш у  т е к и с л и к л а р  т и з и м и д а н  

н у р н и н г  д а й т и ш и  д е б  т а с а в в у р  к и л и ш  м у м к и н . И н т е н с и в л и к  

м а к с и м у м л а р и  ф а д а т  ш у н д а й  й у н а л и ш л а р д а  д о с и л  б у л а д и к и , 

и к к и  д у ш н и  т е к и с л и к л а р д а н  д а й т г а н  н у р л а р  о п т и к  й у л л а р и н и н г  

Л  ф а р д и  б у  н у р л а р  X т у л д и н  у з у н л и г и г а  к а р р а л и  б у л и ш и  к е р а к , 

и ъ н и : A=dsin0=raA., б у  е р д а  d - а т о м  т е к и с л и к л а р и  о р а с и д а г и  м а -  

с о ф а , 0- т у ш г а н  в а  д а й т г а н  н у р л а р  о р а с и д а г и  б у р ч а к , т - и х т и -  

ё р и й  б у т у н  с о н .

Б Р Ю С Т Е Р  К ^ О Н У Н И  -  д и э л е к т р и к д а н  д а й т г а н  н у р  т у л а  

д у т б л а н г а н и д а г и  у н и н г  д и э л е к т р и к г а  т у ш и ш  б у р ч а г и  ф  в а  д и ­

э л е к т р и к  с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и  п  о р а с и д а г и  м у н о с а б а т : 1§ф =п , 

б у  е р д а  ф - Б р ю с т е р  б у р ч а г и . Б . к . г а  м у в о ф и д  ф + а =90° б у л а д и , 

и - с и н и ш  б у р ч а г и . Б у н д а  ё р у г л и к  т у л д и н и  э л е к т р и к  в е к т о р и -  

н и н г  т у ш и ш  т е к и с л и г и г а  т и к  б у л г а н  Е т - т а ш к и л  э т у в ч и с и  д а й -  

I а д и , т у ш и ш  т е к и с л и г и д а  ё т у в ч и  Е  - т а ш к и л  э т у в ч и с и  с и н а д и .

Б У Г Е Р - Л А М Б Е Р Т - Б Е Р  1 ^ 0 Н У Н И  -  м о н о х р о м а т и к  ё р у г ­

л и к  н у р и  и н т е н с и в л и г и н и н г  ю т у в ч и  м у д и т д а н  у т г а н д а г и  с у с а й -  

и ш и н и  а н и д л а й д и . Х у с у с и й  д о л д а , ё р у г л и к  и н т е н с и в л и г и н и н г  

ю т м а й д и г а н  э р и т у в ч и д а 1 и  ю т у в ч и  м о д д а  э р и т м а с и д а н  ё р у г л и к  

н у р и  у т г а н и д а г и  с у с а й и ш и н и  а н и д л а й д и . Д а с т л а б  и н т е н с и в -  

л и г и  I б у л г а н  м о н о х р о м а т и к  ё р у г л и к  н у р и  д а с т а с и  1- д а л и н -  

л и к д а г и  м о д ц а д а н  у т г а н д а н  к е й и н  I=Ioe-ka)l и н т е н с и в л и к к а  э г а  

б у л а д и , б у  е р д а  к ( Х ,)- м о д д а н и н г  ю т и ш  к о э ф ф и ц и е н т и . к (Х .) н и н г  

^- т у л д и н  у з у н л и г и г а  б о г л а н и ш и  м о д д а н и н г  ю т и ш  с п е к т р и  д е б  

а т а л а д и .

Б У Г Л А Н И Ш  -  м о д д а н и н г  д а т т и д  ё к и  с у ю д  а г р е г а т  д о л а т -  

д а н  г а з  д о л а т и г а  у т и ш и . Б . д е б , о д а т д а , с у ю д л и к н и н г  б у г  д о -  

л а т и г а  у т и ш и  т у ш у н и л а д и . К д т т и д  ж и с м  б у г л а н и ш и  д а й д а л и ш  

ё к и  с у б л и м а ц и я  д е й и л а д и .

Б У Р  А Л И Ш  -  б и р  у ч и  м а д к а м л а н г а н  т а ё д ч а н и н г  и к к и н ч и  

у ч и г а  а й л а н т и р у в ч и  м о м е н т  в е к т о р и  т а ё д  у д и  б у й и ч а  й у н а л г а н  

ж у ф т  к у ч  д у й и л г а н  д о л д а г и  д е ф о р м а ц и я .

Б У Р А М А  ( В И Н Т С И М О Н )  Х Д Р А К А Т -  д а т г и д  ж и с м н и н г  

м у а й я н  V - т е з л и к  б и л а н  т у г р и  ч и з и г и й  и л г а р и л а н м а  д а р а к а т и  в а  

а й л а н и ш  у д и  й у н а л и ш и  и л г а р и л а н м а  д а р а к а т  й ^ ш а л и ш и г а  п а -

33



I 0> - б у р ч н к  т е з л и к л и  а й л а н м а  х а р а к а т и н и н г  к у ш и -  

п и  f>y ш  ап м у р а к к а б  х а р а к а т .  А й л а н и ш  у к и  й у н а -  

1Й Д И П 1Н  б а р к а р о р . Б . х . к и л а д и г а н  к а т т и  к  ж и с м н и  

и  П и н т  У к и и и н г  т у л а  б и р  м а р т а  а й л а н и ш  в а к т и -  

м а с о ф а с и  h - в и н т н и н г  к а д а м и ,  Р  -V  /  а > к а т т а л и к -  

1а р а м с т р и  д е й и л а д и . А г а р  т  в а  V в е к т о р л а р н и н г  

Г »и р  х и л  б ^ л с а ,  у н г  в и н т ,  к а р а м а - к а р ш и  б у л с а , ч а п  

я .

й н -м о с с  х д ц и с а с и  -  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  

hi и п р  з и ч л и г и н и н г  о р т и ш и  в а  у т к а з у в ч а н л и к  с о х а -  

р о и  л а р  б и л а н  т у л а т и л и ш и  н а т и ж а с и д а  х у с у с и й  

1 с о х а с и  ч е г а р а с и н и н г  ю к о р и  т а к р о р и й л и к  т о м о -  

и .

I» А С О С И Д А Г И  Л А З Е Р Л А Р  -  р и в о ж л а н г а н  к о м -  

п и м и г а  э г а  б у л г а н  о р г а н и к  б и р и к м а л а р н и  ( э р и т м а  

и ш и д а г и  б у ё к л а р н и )  ф а о л  м у х и т  с и ф а т и д а  ф о й д а -  

>л а р .

А  ' З Г И Л У В  -  т у г р и  ч и з и г и й  к у р и н и ш и д а г и  т у -  

>У й л а б  с и к у в ч и  к у ч  т а ъ с и р и д а  м у в о з а н а т  т у р г у н -  

о л и ш и  т у ф а й л и  э г р и л а н и ш и . С и к у в ч и  Р - к у ч  у н -  

$ л м а г а н д а  т у с и н  ф а к а т  к и с и л а д и . Б у  к у ч  о р т и б  

и  к  к и й м а т г а  э р и ш г а н д а  т у с и н  с и н а д и  ё к и  п л а с т и к  

ш а д и .

I М А Р К А З Л А Р И  -  х у с у с и й  ю т и л и ш  с п е к т р и  

с п е к т р а л  с о х а д а  ё р у г л и к  ю т у в ч и  к р и с т а л  н у к с о -  

к  р и с т а л  н и  к и з д и р и л г а н д а  х а м д а  ю т и ш  с п е к т р и -  

1и  ё р у г л и к  н у р и  т а ъ с и р и д а  е м и р и л и ш и  м у м к и н .  

ё р у г л и к  т а ъ с и р и д а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р д а н  б и р и , 

ф о н  у з и н и  у ш л а б  т у р г а н  н у к с о н д а н  о з о д л и к к а  

б и л а н  р е к о м б и н а ц и я г а  к и р и ш а д и . И п щ о р и й - г а л -  

ш р д а  ё р у г л и к  с п е к т р и н и н г  к у р и н а д и г а н  с о х а с и д а  

'И  ю т и л и ш  т а с м а с и н и н г  х о с и л  б у л и ш и  у л а р д а г и  

н и  м а в ж у д л и г и г а  б о г л и к . Б и р  х и л  а н и о н  в а  х а р  

ч  а  и  а  б у л г а н  к р и с т а л л а р д а  к а т и о н  а т о м  о г и р л и г и  

р и с т а л  ю т и л и ш  т а с м а л а р и  т у л к и н  у з у н л и г и  к а т т а  

н й д и . М а с а л а н ,  N a C  у ч у н  F - т а с м а  ю т и л и ш  м а к с и -

м у м и  з а н г о р и  (к = 4 6 5  н м )  р а н г г а ,  К С 1  к у к  ( Х ,=563) р а н г г а  т у г р и  

к е л а д и . К и р и ш м а  а т о м  в а  и о н л а р и  х а м  э л е к т р о н  ё к и  к о в а к н и  

у ш л а б  к о л и ш и ,  н а т и ж а д а  к р и с т а л  ю т и ш  т а с м а с и  в а  р а н г и н и  

у з г а р т и р и ш и  м у м к и н . Б . м . л а р и ,  э л е к т р о н  в а  к о в а к л а р н и  т у т и б  

к о л у в ч и  м а р к а з л а р  б у л и ш и  б и л а н  б и р  к а т о р д а , л ю м и н е с ц е н ц и я  

м а р к а з л а р и  в а з и ф а с и н и  б а ж а р и ш и  х а м  м у м к и н .

В А В И Л О В  К О Н У Н И  -  ф о т о л ю м и н е с ц е н ц и я  ч и к и ш и н и  

у й г о т у в ч и  ё р у г л и к  т у л к и н  у з у н л и г и г а  б о г л а н и ш и н и  и ф о д а л а й -  

д и . А . к . г а  а с о с а н ,  ф о т о л ю м и н е с ц е н ц и я  к в а н т  ч и к и ш и н и  у й г о ­

т у в ч и  ё р у г л и к  т у л к и н  у з у н л и к л а р и н и н г  к е н г  с о х а с и д а  у з г а р м а с  

б у л а д и  в а  л ю м и н е с ц е н ц и я  с п е к т р и  м а к с и м у м и  к у з а т и л а д и г а н  

т у л к и н  у з у н л и г и д а н  к а т т а  т у л к и н  у з у н л и к л а р и д а  к е с к и н  п а с а я -  

д и  ( а н т и с т о к с  у й г о т и ш ) .

В А К А Н С И О Н  -  к р и с т а л л а  т у н н е л л а н и ш  й у л и  б и л а н  к у ч а  

о л а д и г а н  в а к а н с и я  х а р а к а т и н и  т а в с и ф л а й д и г а н  к в а з и з а р р а .

В А К А Н С И Я  -  ( л о т и н ч а : у а с а ш - б у ш ) к р и с т а л  п а н ж а р а с и -  

н и н г  а т о м  ё к и  и о н  б у л м а г а н  б у ш  т у г у н и . В . л а р  к р и с т а л  п а н ж а -  

р а с и  б и л а н  т е р м о д и н а м и к  м у в о з а н а т д а  б у л а д и ,  а т о м л а р н и н г  

и с с и к л и к  х а р а к а т и  о к и б а т и д а  в у ж у д г а  к е л и ш и  в а  й у к  б у л и ш и  

м у м к и н ..

В А К У У М  -  ( л о т и н ч а : у а с и ш п - б у ш л и к ) г а з н и н г  а т м о с ф е р а  

б о с и м и д а н  к и ч и к  б о с и м д а г и  х о л а т и д и р . В .  т у ш у н ч а с и  б е р к  ё к и  

г а з и  с у р и л а ё т г а н  и д и ш д а г и  г а з г а  к у л л а н и л а д и ,  а м м о  к у т ш н ч а  

э р к и н  ф а з о д а г и  г а з г а  н и с б а т а н  х а м  т а д б и к л а н а д и . В .  д а р а ж а с и -  

н и  к о л д и к  г а з л а р  б о с и м и н и  у л ч а б  а н и к д а н а д и .

В А К У У М  С У Р Г И Ч  -  в а к у у м  о л и ш  м а к с а д и д а  х а ж м д а н  

г а з л а р  в а  б у г л а р н и  с у р и б  о л у в ч и  к у р и л м а д и р . В . с .  и к к и  г у р у х -  

г а  б у л и н а д и : г а з д а н  б у ш а т и л а ё т г а н  х а ж м д а н  г а з н и  т а ш к а р и г а  

ч и к а р и б  ю б о р а д и г а н  о к и м л и  В . с .  в а  г а з н и  с у р г и ч  и ч и д а  б о г л а б  

к у я д и г а н  с о р б ц и о н  ( ю т г и ч ) .

В А К У У М М Е Т Р  -  ( л о т и н ч а : v acu u m - б у ш л и к , ю н о н ч а : 

т е 1 г е о - у л ч а й м а н ) - г а з л а р н и н г  а т м о с ф е р а  б о с и м и д а н  п а с т  б у л ­

г а н , (7 6 0  д а н  10-13 м м  с и м .  у с т . ,  я ъ н и  103- 1 0 'n П а )  г а ч а  о р а л и к д а -  

г и  б о с и м л а р и н и )  у л ч а й д и г а н  а с б о б .  В а к у у м м е т р л а р н и н г  х и л л а -  

р и  а н ч а : с у ю к д и к  и ш л а т и л а д и г а н , д е ф о р м а ц и о н , к о м п р е с с и о н , 

р а д и о м е т р и к ,  ё п и ш к о к д и к ,  и с с и к л и к ,  и о н и з а ц и о н  в а  б о ш к а
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м м е т р л а р  б у л а д и .  Б а р ч а  В . л а р  и к к и  г у р у х г а : м у т л а к  в а  

| й  В .  л а р г а  б у л и н а д и .  М у т л а к ; В .  л а р  б е в о с и т а  р  б о с и м н и  

д и .  У л а р г а  с у ю к л и к л и ,  д е ф о р м а ц и о н  в а  к о м п р е с с н о й  В .  

а н с у б д и р .  Н и с б и й  В .  л а р  б о с и м г а  б о г л и к  к а т т а л и к л а р н и  

д и . Ь у л а р г а  и с с и к д и к ,  и о н и з а ц и о н ,  ё п и ш к о к л и к  в а  р а д и о -  
к  В .  л а р  м а н с у б .

'И  Н  Г  З О Н А  -  К р и с т а л  к а т т и к  ж и с м д а  я к к а  а т о м д а г и  

э л е к т р о н л а р  с а г х и г а  м о с  к е л а д и г а н  р у х с а т л а н г а н  э н е р -  

| с о х а с и  б у л и б ,  б у  а т а м а  я р и м у т к а з г и ч  в а  д и э л е к т р и к  м о д -  

н  г а д б и к л а н а д и .  Б у  м о д ц а л а р  к р и с т а л л а р и д а  Т = 0  К  д а  

н  ю к о р и г а  б и р  н е ч а  р у х с а т л а н г а н  э н е р г и я л а р  з о н а л а р и н и  

о м л а р  т у л а  т у л д и р г а н  б у л а д и  ( у л а р д а г и  б о г л а н г а н  э л е к -  

р  т о к д а  к а т н а ш а  о л м а й д и ) ,  у ш а л а р н и н г  э н г  ю к о р и г и с и  

з о н а  ( с о х а )  н о м и н и  о л г а н .  Т е м п е р а т у р а  Т > 0  К  б у л г а н -  

| и  п  j д е к ,  т а ш к и  т а ъ с и р л а р  ( ё р и т и ш ,  н у р л а ш ,  к и р и ш м а л а р  

ш  в а  х ,. к .) о к и б а т и д а  В . з .  д а г и  э л е к т р о н л а р н и н г  о д а т д а  

;и с м и  ( ю к о р и г и )  у т к а з у в ч а н л и к  з о н а с и г а  у т а д и  в а  т о к д а  

а  о л а д и .  В . з . д а  э л е к т р о н л а р д а н  б у ш а б  к о л г а н  х о л а т л а р  

«у с б а т  е  з а р я д л и  х а р а к а т ч а н  з а р р а л а р  ( к о в а к л а р )  с и ф а т и -  

| р  у т к а з у в ч а н л и к д а  к а т н а ш а д и .

I M I I Л И К  ( л о т и н ч а : v a le n t in - к у ч )  -  э л е м е н т л а р  а т о м л а -  

к и м ё в и й  б о г л а н и ш л а р  х о с и л  к и л и ш  к о б и л и я т и н и  м и к ­

с о м  к у р и н и ш д а  и ф о д а л а й д и .  В .  н и  а т о м н и н г  т а й и н л и  

•л е к т р о н л а р и н и  т а ш к и  э л е к т р о н л а р  к о б и г и д а н  б о ш к а  

л а р  а т о м л а р и г а  б е р а  о л и ш  ё к и  у л а р д а н  у з и г а  к у ш и б  

' б и л и я  г и  д е б  т у ш у н с а  х а м  б у л а д и .

Ф Л Е К С  П А Р А М А Г Н И Т Н Ы М И  — Т а р к и б и д а  а с о с и й  

( з е р м о д и н а м и к  м у в о з а н а т  ш а р о и т и д а )  д о и м и й  м а г н и -  

е п и  м  э г а  б у л м а г а н  и о н л а р  б у л г а н  к и м ё в и й  б и р и к м а л а р  

| м ш  н и ж к л а р  х о с с а л а р и г а  э г а  б у л и ш и  м у м к и н .  Б у н д а й  

1’д н  м а р а м а г н и т и з м  м а г н и т и к  м о м е н т л и  у й г о т и л г а н  х о -  

з ж ж у д  б у л и ш л и г и д а н  к е л и б  ч и к а д и г а н  к в а н т  м е х а н и к  

а р  б и л а н  б о г л и к  б у л а д и  в а  у н и  В а н  Ф л е к  п а р а м а г н и -  

в й и л а д и . Л а н ж е в е н  п а р а м а г н и т и з м и д а н  ф а р к л и  р а -  

а н  Ф л е к  п а р а м а г н и т и з м и  т е м п е р а т у р а г а  б о г л и к  э м а с  
и р о н и й  и о н л а р и  Е й 3).

В А Н - Д Е Р - В А Л Ь С  М О Л Е К У Л А Л А Р И  -  у з о к  м а с о ф а д а -  

г и  к у ч с и з  у з а р о  т а ъ с и р  ( м а с а л а н ,  В а н - д е р - в а л ь с  т а ъ с и р и )  э в а -  

з и г а  в у ж у д г а  к е л а д и г а н ,  к а м  с о н д а г и  а т о м  в а  м о л е к у л а л а р н и н г  

б о г л а н г а н  х о л а т и .  В . м .  д а  а л м а ш и н у в  у з а р о  т а ъ с и р и  и т а р и ш и ш -  

I а  м о с  к е л а д и .  Н и с б а т а н  у з о к  м а с о ф а д а  у з о к д а н  у з а р о  т а ъ с и р  

а л м а ш и н у в  т а ъ с и р и д а н  к а т т а  б у л г а н  х о л д а  В . м .  х о с и л  б у л а д и .

В  м  г а  к и р г а н  т а ш к и л л о в ч и л а р  у з  х у с у с и я т л а р и к и  с а к л а й д и .

В А Н Ь Е - М О Т Т  Э К С И Т О Н И  -  я р и м у т к а з г и ч д а  у т к а з у в ­

ч а н л и к  э л е к т р о н и  в а  к о в а к н и н г  в о д о р о д с и м о н  б о г л а н г а н  х о -  

л а т и д а н  и б о р а т  к в а з и з а р р а д и р .  В а н ь е - М о т т  э . н и н г  б о г л а н и ш  

э н е р г и я с и  Е * н и  э ф ф е к т и в  р а д и у с и  г * б у л г а н  в о д о р о д  а т о м и  

у ч у н  ч и к а р и л г а н  Б о р  и ф о д а л а р и  а с о с и д а  б а х о л а с а  б у л а д и ,  а м м о  

б у н д а  у т к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и н и н г  m n в а  к о в а к л а р н и н г  ш р  

*( Ь ф е к т и в  м а с с а л а р и  э р к и н  э л е к т р о н л а р н и н г  т 0 м а с с а с и д а н  

ф а р к  к и л и ш л и г и н и  х а м д а  э л е к т р о н  в а  к о в а к  о р а с и д а г и  э л е к т р о -  

с т а т и к  т о р т и ш и ш н и  Е  д и э л е к т р и к  с и н г д и р у в ч а н л и к  к а м а й т и р и б  

ю б о р и ш л и г и н и  х д с о б г а  о л и н а д и : Е *= т *Е 0/ ( ш 0с 2) ; г *= Г д £ т ( И п  , 

б у н д а  т *= т  т / т +т  - э . н и н г  к е л т и р и л г а н  м а с с а с и ,  Е с Г 1 3 .6  э В  

н а  г  = 5 х 1 0 ' 9с м  м о с  р а в и ш д а ,  в о д о р о д  а т о м и д а  б и р и н ч и  Б о р  о р -  

б и т а с и д а  т у р г а н  э л е к т р о н н и н г  б о г л а н и ш  э н е р г и я с и  в а  р а д и у с и .

В А Р И К А П  — м е т а л - я р и м у т к а з г и ч  ё п у в ч и  к о н т а к т а  ё к и  р - п  

V i и ш  э л е к т р  с и г и м и н и н г  т а ш к и  к у ч л а н и ш г а  б о г л а н и ш и г а  а с о -  

с л а н г а н  а с б о б ,  У Ю Т л и  с и г н а л л а р н и  х о с и л  к и л и ш  в а  к у ч а й т и -  

р И Ш , т е б р а н и ш  к о н т у р л а р и  т а к р о р и й л и г и н и  у з г а р т а р и ш д а  в а

Х . к .  м а к с а д л а р д а  к у л л а н и л а д и .

В А Р И К О Н Д  -  ( и н г л и з ч а : v a r ic o n d - у з г а р у в ч а н  к о н д е н с а -  

1о р ) - с и г и м и  б е р и л г а н  к у ч л а н и ш г а  н о ч и з и г и й  б о г л а н г а н  в а  с е г -  

н е г о к е р а м и к  т у л д и р и л г а н  к о н д е н с а т о р . с и г и м и  1 0  п к ф - 1 0  м к ф ,  

у н и н г  у з г а р и ш и  2 - 2 0  м а р т а  ч а м а с и д а  б у л а д и .

В А Р И С Т О Р  -  ( и н г л и з ч а : v a r ist o r - у з г а р у в ч а н  к а р ш и л и к ) -  

б е р и л г а н  к у ч л а н и ш г а  б о г л и к  р а в и ш д а  к а т т а л и г и  у з г а р а д и г а н  R  

У з г а р у в ч а н  к а р ш и л и к .
В Е Н Т И Л  Ф О Т О  Э Ю К —м е т а л - я р и м у т к а з г и ч  к о н т а к т и д  а ,  н о -  

б и р ж и н с  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  ё р и т и ш  о к и б а т и д а  в у ж у д г а  к е л а д и .  

М а з к у р  ж о й л а р д а  ё р и т и щ ц а н  п а й д о  б у л г а н  э л е к т р о н л а р  в а  к о в а к -  

1 ш р  ф а з о д а  б и р  б и р и д а н  а ж р а т и л а д и .  р - n  у т и ш д а  в у ж у д г а  к е л а д и -
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г а н  В . ф . э . д а н  х у с у с а н  К ^у ё ш  э л е м е н т л а р и д а  ф о й д а л а н и л а д и , у н г а  

ц а р а б  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  н о б и р ж и н с л и к л а р н и  б и л и ш  м у м к и н .

В Е Р Д Е  Д О И М И Й С И  -  м о д ц а д а  ё р у г л и к  к у т б л а н и ш  т е к и с -  

л и г и н и н г  м а г н и т и к  м а й д о н  т а ъ с и р и д а  б у р и л и ш и н и  и ф о д а л а й д и  

( Ф а р а д е й  х о д и с а с и н и  к ;-)- м а г н и т и к  м а й д о н г а  ж о й л а ш т и р и л г а н  

н о м а г н и т и к  м а й д о н  б у й л а б  т а р х а л а ё т г а н  ё р у г л и к  к у т б л а н и ш и  

т е к и с л и г и н и  @=V/H  б у р ч а к к а  к а д а р  б у р а д и , б у н д а  1- м о д д а д а  

н у р  й у л и н и н г  у з у н л и г и , Н - м а г н и т и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и , 

V - В . д . б у л и б , р а д А  ё к и  р а д у ' ( Э . с м ) б и р л и к л а р д а  у л ч а н а д и .

В И Б Р О Н  У Й Г О Н И Ш Л А Р  -  м о л е к у л я р  к р и с т а л л а р д а  с о -  

д и р  б у л а д и г а н  э л е к т р о н л и  м о л е к у л я р  э к с и т о н  в а  б и р  н е ч а  и ч к и  

ф о н о н л а р д а н  т а р к и б  т о п т а н  у й г о н и ш л а р . И ч к и  ф о н о н л а р , м о -  

л е к у л а л а р  б и р л а ш и б  к р и с т а л л  к о с и л  к и л г а н д а , и ч к и  м о л е к у л я р  

т е б р а н и ш л а р д а н  в у ж у д г а  к е л г а н  к р и с т а л  т е б р а н и ш л а р и  т а р -  

м о к л а р и г а  м о с  к е л а д и .

В И Б Р О Н  У З А Р О  Т А Ъ С И Р И  — (л о т и н ч а : v ib r o- т е б р а н а -  

м а н )- к ;а т т щ  ж и с м д а  ё к и  м о л е к у л а д а  э л е к т р о н л а р  в а  я д р о л а р  

т е б р а н и ш л а р и н и н г  у з а р о  т а ъ с и р и д и р . К е н г  м а ъ н о д а  В . у .  г а  

я д р о л а р  х а р а к а т и н и  х и с о б г а  о л у в ч и  б а р ч а  х о д и с а л а р  м а н с у б -  

д и р : э л е к т р о н л а р  с п е к т р л а р и н и н г  т е б р а н м а  т у з и л и ш и , т у л и х -  

м а с - с и м м е т р и к  т е б р а н и ш л а р  х а т н а ш у в и  э в а з и г а  т а х и к л а н г а н  

у т и ш л а р н и н г  р у х с а т л а н и ш и  в а  ш . у .

В И Г Н Е Р  К Р И С Т А Л И  — м у с б а т , т е к и с  т а х с и м л а н г а н  з а р ­

я д  м а й д о н и д а  ж о й л а ш г а н  э л е к т р о н л а р н и н г  т а р т и б л и  х о л а т и . 

Э л е к т р о н л а р  о р а с и д а г и  у р т а ч а  м а с о ф а  Б о р  р а д и у с и  a=h 2/m (2n e)2 

д а н  к а т т а  б у л г а н  ( п а 3« 1 )  п а с т  т е м п е р а т у р а л а р д а  В . к . в у ж у д г а  

к е л а д и , б у н д а  n , т ,  е  - э л е к т р о н л а р н и н г  м о с  р а в и ш д а  з и ч л и г и , 

м а с с а с и , з а р я д и .

В И Г Н Е Р Ч А  К Р И С Т А Л Л А Н И Ш  -  х а т т и х  ж и с м д а г и  э л е к ­

т р о н л а р  г а з и д а  д а в р и й  ф а з о в и й  т у з и л и ш л а р н и н г  в у ж у д г а  к е л и -  

ш и д а н  и б о р а т . В . к . п а с т  т е м п е р а т у р а д а  э л е к т р о н л а р н и  б и р - б и р и -  

д а н  и т а р у в ч и  э л е к т р о с т а т и к  ( к у л о н ) т а ъ с и р  э н е р г и я с и  у л а р н и н г  

к и н е т и к  э н е р г и я с и д а н  к а т т а  б у л г а н и д а  В . к . к у з а т и л и ш и  м у м к и н .

В И Д Е М А Н  Х . О Д И С А С И  -  э л е к т р  т о к и  у т и б  т у р г а н  ф е р ­

р о м а г н и т и к  т а ё х ч а н и  б у й л а м а  м а г н и т и к  м а й д о н г а  ж о й л а н г а н д а  

у н и н г  б у р а л и ш и д а н  и б о р а т .
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В И Д Е М А Н - Ф Р А Н Ц  К О Н У Н И  -  м у а й я н  т е м п е р а т у р а д а  

X и с с и х л и х  у т к а з у в ч а н л и к  к о э ф ф и ц и е н т и н и н г  а  э л е к т р и к  у т -  

к а з у в ч а н л и к к а  н и с б а т и  б а р ч а  м е т а л л а р  у ч у н  у з г а р м а с д и р , я ъ н и  

X/n =con st  д е б  т а с д и к д а й д и .

В И Л Л А Р И  Х , О Д И С А С И  -  ( м а г н и т и к  х а й и ш х о х л и к  х о д и -  

с а ) ф е р р о м а г н и т и к н и н г  м а г н и т л а н г а н л и г и г а  м е х а н и к  д е ф о р -  

м а ц и я л а р н и н г  ( ч у з и л и ш , б у р а л и ш , э г и л и ш  в а  х - к . н и н г ) т а ъ -  

е и р и д а н  и б о р а т . 1865 й и л д а  И т а л и я  ф и з и г и  Э . В и л л а р и  к а ш ф  

х и л г а н . Ф е р р о м а г н и т и к  н а м у н а г а  у з г а р м а с  э л а с т и к  ( х а й и ш о к ) 

к у ч л а н и ш  х у й и л г а н д а  м а г н и т и к  м а й д о н  о р т и п ш  б и л а н  м а г н и т -  

щ н г а н л и к  д а с т л а б  о р т а д и , к е й и н  м а к с и м у м д а н  у т а д и  ( В и л л а р и  

м у х т а с и ) в а  н и х о я т  н о л г а ч а  к а м а я д и . В . х .  м а г н и т и к  с т р и к ц и я г а  

1е с к а р и  х о д и с а д и р : м а г н и т л а н и ш д а  у л ч а м и  к и с к а р а д и г а н  ф е р -  

р о м а г н и т и к л а р  ч у з и л г а н д а  м а г н и т л а н г а н л и г и  к а м а я д и  в а  а к -  

с и н ч а . В . х -  м а х с у с  х о с с а л и  м о д д а л а р  я р а т и ш г а  х у л л а н и л а д и .

В И Н Н И Н Г  Н У Р Л А Н И Ш  ^ О Н У Н И  -  м у т л а х  х о р а  ж и с м  

и у р л а н и ш  с п е к т р и д а  э н е р г и я н и н г  м у т л а х  Т  т е м п е р а т у р а г а  б о г -  

1и х  р а в и ш д а  т а х с и м л а н и ш и  х о н у н и д и р . Н е м и с  ф и з и г и  В . В и н  

1893 й и л д а  м а з к у р  х о н у н н и  и ф о д а л а й д и г а н  в а  м у в о з а н а т д а -  

I и  н у р л а н и ш  с п е к т р и д а  э н е р г и я н и н г  т а х с и м о т и  у ч у н  у м у м и й  

к У р и н и ш д а г и  м у н о с а б а т н и  а н и х л а д и : p= v3f(v/T ) б у н д а г и  р  т а к -  

р о р и й л и к  б и р л и к  о р а л и г и г а  т у г р и  к е л г а н  н у р л а н и ш  э н е р г и я ­

с и  н и н г  с п е к т р а л  з и ч л и г и , f  э с а  \ / Г  н и н г  х а н д а й д и р  ф у н к ц и я с и . 

К е й и н р о х  (1896  й .) В и н  р  н и н г  v e a  Т  г а  б о г л а н и ш и н и  о ш к о р  

к ^ р и н и ш д а  х о с и л  х и л д и : p =c ,v 3exp (- c2>/ r ). Б у н д а г и  c t в а  с 2 - д о -  

и м и й  к о э ф ф и ц и е н т л а р д и р .

В И Н Т С И М О Н  Х , А Р А К А Т  -  х а т т и х  ж и с м н и н г  т у г р и  ч и -  

1и х  б у й л а б  V  т е з л и к л и  и л г а р и л а н м а  х а р а к а т и  б и л а н  V  т е з л и к к а  

и и р а л л е л  й у н а л ш п д а  a a t у х  а т р о ф и д а  с о  б у р ч а г и й  т е з л и к  б и л а н  

и й л а н м а  х а р а к а т и  х у ш и л и ш и д а н  х о с и л  б у л г а н  х а р а к а т и . а а ( у х  

У з г а р м а с  х о л с а  В . х -  х и л у в ч и  ж и с м н и  в и н т , aaj у х н и  э с а  в и н т  

У к и  д е й и л а д и .
В И Ц И Н А Л  -  ( л о т и н ч а : v ic in u s- х у п ш и , я х и н ) к р и с т а л н и н г  

и с о с и й  ё х л а р и д а г и  к и ч к и н а  (<5 °) б у р ч а к к а  о г и ш г а н  к р и с т а л  ё н -  

б о ш  ё к и  В .  н и н г  с и р т и  ( к р и с т а л  э л е м е н т а р  х у ж а й р а  п а р а м е т р и  

ч  и с с а с и  ё к и  б и р л и к л а р и  ч а м а с и д а  б а л а н д л и к д а г и ) п о г о н а л а р и -
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д а н  и б о р а т . К р и с т а л н и н г  х ,а р  б и р  ё г и д а  у н и н г  у с и ш и  ж а р а ё н и д а  
^ а р  х и л  т о м о н г а  о г и ш г а н  2,3,4,6 В . х ,о с и л  б у л и ш и  м у м к и н . Б и р  
ё к д а  б и р  н е ч а  В . у с и ш  д у н г л и к л а р и  п а й д о  б у л а  о л а д и . К р и с - 
т а л л а р  э р и г а н и д а  в и ц и н а л  ч у к у р ч а л а р  х о с и л  б у л а д и . Б а ъ з а н  В . 
ё р и л и ш  с и р т л а р и д а  х а м  к у з а т и л а д и .

В О Л Ь Ф Р А М  -  э л е м е н т л а р  д а в р и й  т и з и м и  VT-rypyx э л е м е н ­
т а , а т о м  н о м е р и  74, а т о м  м а с с а с и  183,85. Т а б и и й  В . 5 т а  б а р к а -  
р о р  и з о т о п г а  э т а . У н и н г  с у н ъ и й  и з о т о п л а р и  х а м  б о р . М е т а л  а т о м  
р а д и у с и  0,140н м , и о н л а р и  р а д и у с и : W+ н и к и  0,068 н м , W h u kh  
0,065 н м . Э л е к т р  м а н ф и й л и г и  1,7. Т а ш к и  к о б и к д а г и  э л е к т р о н -  
л а р  и о н л а ш и ш  э н е р г и я с и  7,98 в а  17,7 э В . Э р к и н  В . я л т а р о к  
к у л р а н г  м е т а л  do—0,31647 н м  д а в р л и  х а ж м и й  м а р к а з л а ш г а н  к у б  
п а н ж а р а г а  э г а . З и ч л и г и  19,35 к е / ц м 3, э р и ш  н у к т а с и  t =3420°С , 
к а й н а ш  н у к т а с и  t =3480°С  , б у г л а н и ш  и с с и к д и г и  40Э б 7 к Ж /к г , 
с о л .и с с .с и г и м и  0,136 к Ж 4с г К , т е р м и к  к е н г а й и ш  к о э ф ф и ц и е н ­
т а  (20-300°С д а )5,5 10"6, и с с . у т к а з у в ч а н л и г и  154 В т /(м к ) (375 К  
д а ), с о л . к а р ш и л и г и  5,6 м к О м с м  (300 К  д а ). Э л е к т р о н л а р н и н г  
в а к у у м г а  ч и к и ш  и ш и  4,51 э В . Ю н г  м о д у л и  340-370 Г п а  (с и м  
у ч у н ), Б р и н е л л ь  б у й и ч а  к а т т и к д и г и  1900-2250 Г п а .

Г А Д О Л И Н И Й  -  Gd- э л е м е н т л а р  д а в р и й  т и з и м и  3- г у р у х и г а  

м а н с у б  к и м ё в и й  э л е м е н т , а т о м  н о м е р и  64, а т о м  м а с с а с и  157,25. 
л  а  н т а н о и д л  а р  о и л а с и г а  к и р а д и . Т а б и и й  Г .6 т а  б а р к а р о р  и з о - 

г о п л а р д а н  т а р к и б л а н г а н . Э р к и н  х о л д а  к у м у ш с и м о н - к у л р а н г  
м е т а л , а -  в а  (З - т у з и л м а л а р и  б о р . а - т у з и л м а с и  г е к с а г о н а л , Р - т у - 
з и л м а с и  к у б и к  п а н ж а р а г а  э г а . З и ч л и г и  7,886 к г / д м 3, t =1312°С , 
V~3233 С , q—15,5 к Ж А г о л ь , t =301 к Ж 4ю л ь . Ф е р р о м а г н и т л и к  
х о с с а с и  б о р , Т с —293,2 К . Г .н и н г  Fe, Ni, С о  в а  б . б и л а н  к о т и ш -  

м а л а р и  ю к о р и  м а г н и т и к  и н д у к ц и я  в а  м а г н и т и к  с т р и к ц и я г а  э г а . 
Г .н и н г  б а ъ з и  т у з л а р и  к у ч л и  п а р а м а г н и т и к , п а с т  т е м п е р а т у р а -  
л а р  о л и ш д а  и п ш а т и л а д и  >59Gd, l5,Gd в а  15-^ - р а д и о ф а о л  и н ­
д и к а т о р .

Г А Л А Е Н Л А Ш  — 1) т а з и м н и н г  х а р а к а т  х о л а т и н и  у з г а р т и - 
р у в ч и  т а ш к и  т а ъ с и р ; 2) т и з и м  х о л а т и н и  т а в с и ф л о в ч и  б и р о р  ф и - 
з и к а в и й  к а т т а л и к н и н г  т и з и м  м у в о з а н а т  х о л а т и д а  б у л г а н и д а  э г а  
б у л г а н  к и й м а т и д а н  о г и ш и , с у в  б у г и  э л а с т и к л и г и н и н г  у ш а  х а - 
р о р а т д а  т у й и н г а н  с у в  б у т и  э л а с т и к л и г и г а  н и с б а т и  (ф о и з л а р д а )
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Г А Л В А Н О М А Г Н И Т И К  Х О Д И С А Л А Р  -  э л е к т р  т о к и  

У  г и б  т у р г а н  у т к а з г и ч н и  м а г н и т и к  м а й д о н г а  ж о й л а г а н д а  с о д и р  
б у л а д и г а н  х о д и с а л а р . Э н г  м у х и м  Г . х . д а н  б и р и  Х о л л  х д д и с а с и , 
и к к и н ч и с и - м а г н и т и к  к а р ш и л и к  х о д и с а с и . Х ,а р  к а н д а й  к у ч л а н - 
ц ш л и к л и  м а г н и т и к  м а й д о н л а р  у ч у н  г а л в а н о м а г н и т и к  х о д и с а -  

щ р  н а з а р и я с и н и  я р а т и ш  м у м к и н .
Г А Л Л И Й  -  Ga (Gallia- л о т и н ч а  Ф р а н ц и я  н о м и )- э л е м е н т л а р  

д а в р и й  т и з и м и н и н г  3- г у р у х  к и м ё в и й  э л е м е н т а , а т о м  н о м е р и  31, 
ni о м  м а с с а с и  69,723. Э р к и н  к у р и н и ш д а  Г . к у м у ш с и м о н  о к  м е - 
I а л  a-Ga к р и с т а л  п а н ж а р а л а р и  р о м б и к , t=30°C, t=2205°C, з и ч л и ­

г и  5,904 k i / д м 3, (к а т г и к  Ga), 6,095 ю / д м 3 (с у ю к  Ga). Г  .н и  ю к о р и  
1с м п е р а т у р а  т е р м о м е т р л а р и , м а н о м е т р л а р  в а  Х - к . т а и ё р л а ш д а  
1п и л а т и л а д и . Г . н и н г  б и р и к м а л а р и  (GaP, GaAs в а  б .) я р и м у т к а з -  

I и ч л а р  б у л и б , у л а р  а с о с и д а  а с б о б л а р  т а й ё р л а н а д и .
1 А Л Л И Й  А Р С Е Н И Д И  -  GaAs-с у н ъ и й  й у л  б и л а н  о л и н а - 

д и г а н  м о н о к р и с т а л , т у г р и  з о н а л и  я р и м у т к а з г и ч . З и ч л и г и  5,31 
М  Д М 3, t =1238°С , в а к у у м д а  850°С  д а  п а р ч а л а н а д и , м о л е к у л я р  
м д с с а с и  144,63. И К ; ё р у г л и к  с о х а с и д а  ш а ф ф о ф  ( р  1 д а н 12 м к м  
I а ч а ), о п т и к  ж и х а т д а н  Х =8м к м  д а  а н и з о т р о п , с и н д и р и ш  к о э ф ф и ­
ц и е н т а  п =3,34, ю к о р и  и с с . у т к а з у в ч а н л и к к а , п ь е з о э л е к т р и к , м а г - 
и и г о о п т и к , э л е к т р о о п т и к  х о с с а л а р г а  э г а . У н и н г  у т к а з у в ч а н л и к  
м н а с и д а  э н е р г и я н и н г  и к к и т а  м и н и м у м и  б о р . Г  .а . д а н  я р и м у т к а з - 
, и м  л а з е р л а р , Г а н н  д и о д л а р и , т у н н е л  д и о д л а р , ё р у г л и к  ч и к а р у в ч и  
д и о д л а р  в а  б о ш к а  б и р  к а н ч а  я р и м у т к а з г и ч  а с б о б л а р  т а й ё р л а н а д и .

Г А М М А - К В А Н Т  -  к а т т а  э н е р г и я л и  ф о т о н  (э н е р г и я с и  100 

м В  д а н  ю к о р и ). Г - к ., м а с а л а н , а т о м  я д р о л а р и д а г и  к в а н т и к  
V | ш н л а р , э л е м е н т а р  з а р р а л а р  б а ъ з и  у з г а р и ш л а р и  ю к о р и  э н е р -
I и  и д и  э л е к т р о н л а р н и н г  т о р м о з л и  в а  с и н х р о н  н у р л а н и ш и  н а т и - 

(к д е и д а  в у ж у д г а  к е л а д и .
Г А М М А - Н У Р Л А Н И Ш  -  т у л к и н  у з у н л и г и  Х <2 10 м  

цулгон к и с к а  т у л к и н л и  э л е к т р о м а г н и т и к  н у р л а н и ш . Г н .  н и н г  
,у  | к  и  н  х о с с а л а р и  с у е т  н а м о ё н  б у л а д и , а м м о  з а р р а в и й  х о с с а -  
ш р и  о л д и н г а  ч и к а д и . Г .н . г а м м а - к в а н т л а р  о к и м и  б у л и б , у л а р -
II и  и  I ш е р г и я с и , о д а т д а г и д е к , E=h v, и м п у л ь с и  p=hk/2n, с п и н и  1 
Г ,у п а д и . Д а с т л а б  «Г - н » а т а м а с и  р а д и о  ф а о л  я д р о л а р  н у р л а н и - 
ш  и  и  и  и г  м а г н и т и к  м а й д о н д а  о г и ш м а й д и г а н  к и с м и н и  б е л г и л а р
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э д и .  К е й и н  э с а ,  Г - н .  А т а м а с и  h v >1 0  к э В  э н е р г и я л и  э л е к т р о м а г ­

н и т и к  н у р л а н и ш н и  б е л г и л а ш г а  и ш л а т и л а д и г а н  б у л д и .  Г - н .  я д р о  

Е п  э н е р г и я л и  б о ш л а н г и ч  х о л а т д а н  E f э н е р г и я л и  и к к и н ч и  х о л а т -  

г а  у з - у з и д а н  ( с п о н т а н )  н у р л а н и ш л и  у т и ш и  о к и б а т и д а  в у ж у д г а  

к е л а д и .  Я д р о  н у р л а н и ш и  в а к т и д а  р =Ы с /2 л  и м п у л ь л и  к в а н т и к  

ч и х а р г а н д а  т е п к и  х о д и с а с и  с о д и р  б у л а д и .  Ш у  х о д и с а  э н е р г и я -  

с и  э н е р г и я  с а к д а н и ш  х о н у н и  Ь у = Е п - Е г к у р и н и ш д а  и ф о д а л а н а д и .

Г А М М А - С П Е К Т Р О М Е Т Р  -  у - к в а н т л а р  э н е р г и я с и  в а  

у - н у р л а н и ш  и н т е н с и в л и г и н и  ( э н е р г и я  о х и м и н и )  у л ч а й д и г а н  

а с б о б .  у - к в а н т л а р н и  х а й д  х и л и ш  в а  э н е р г и я с и н и  у л ч а ш  к у п  

Х о л д а  г а м м а - н у р л а н и ш н и н г  к о м п т о н ч а  с о ч и л и ш ,  ф о т о э л е к т р и к  

ю т и л и ш  в а  ж у ф т л а р  п а й д о  б у л и ш и  ж а р а ё н л а р и д а  в у ж у д г а  к е -  

л а д и г а н  э л е к т р о н л а р  в а  э л е к т р о н - п о з и т р о н  ж у ф т л а р н и  к у з а -  

т и ш  б и л а н  б о г л и х  б у л а д и .  Г - с . н и н г  а с о с и й  х и с м и  у - к в а н т л а р  

д е т е к т о р и .  Б а ъ з и  д е т е к т о р л а р д а  ф о т о н л а р н и  х а й д  х и л и ш  у л а р  

э н е р г и я с и н и  а н и к д а ш  б и л а н  б и р г а л и к д а  б а ж а р и л а д и .  Б у  х о л д а  

д е т е к т о р  Г - с - н и н г  у з г и н а с и  б у л а д и  ( с ц и н т и л я ц и о н  д е т е к т о р л а р ,  

и о н и з а ц и о н  б у л м а л а р  в а  Х - к .). Б о ш к а ч а  Г .- с . л а р д а  б у  в а з и ф а л а р  

а й р и м  х о л д а  б а ж а р и л а д и .  ( к р и с т а л  - д и ф р а к ц и о н  Г . - с . . ,  п у ф а к -  

л и  б у л м а л а р  в а  х - к .).

Г А Н Н  Х . О Д И С А С И  -  N - с и м о н  в о л ь т - а м п е р  х а р а к т е р и -  

с т и к а л и  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  э л е к т р и к  т о к н и н г  ю х о р и  т а к р о -  

р и й л и к л и  т е б р а н и ш л а р и  г е н е р а ц и я с и  ( Ж . Б . Г а н н ,  1 9 6 3 ). А г а р  

1 у з у н л и к л и  н а м у н а г а  V  у з г а р м а с  т у р и  к у ч л а н и ш  к у й и л с а  в а  

}ф т а ч а  э л е к т р и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и  E=V /1 В А Х н и н г  д и ф ф е ­

р е н ц и а л  х а р ш и л и г и  d E/d j м а н ф и й  б у л г а н  п а с а ю в ч и  х и с м и г а  м о с  

к е л с а ,  б у  х о л д а  т е б р а н и ш л а р  п а й д о  б у л а д и .  Т о к  т е б р а н и ш л а р и  

к е т м а - к е т  д а в р и й  и м п у л ь с л а р  к у р и н и ш и д а  б у л а д и ,  у л а р н и н г  

т а к р о р и й л и г и  э л е к т р и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и  к а м а й г а н  с а р и  

о ш а д и .  Г . х . н и н г  к е л и б  ч и х и ш  с а б а б и : у з г а р м а с  т у т р и  к у ч л а н и ш  

б е р и л г а н д а  н а м у н а д а  э л е к т р и к  д о м е н  ё к и  Г а н н  д о м е н и  д е б  а т а -  

л а д и г а н ,  к у ч л и  э л е к т р и к  м а й д о н  с о х а с и ,  о д а т д а  к а т о д  я х и н и д а  

д а в р и й  р а в и ш д а  п а й д о  б у л а д и ,  ш а к л л а н а д и ,  к а т о д д а н  а н о д г а  

т о м о н  к у ч а д и ,  а н о д  я х и н и д а  й у х  б у л а д и .  Д о м е н  ш а к л л а н а ё т г а и -  

д а  у н и н г  с о х а с и д а  к у ч л а н и ш н и н г  к у п р о х  х и с м и  т у ш а д и ,  к у ч л и  

м а й д о н  п а й д о  б у л а  б о р а д и ,  у н и н г  т а ъ с и р и д а  п а с т к и  в о д и й д а н

ю к о р и г и  в о д и й г а  э л е к т р о н л а р  к у т а р и л а д и .  К а т о д  я х и н и д а  я н а  

я н г и  д о м е н  ш а к л л а н а  б о ш л а й д и - т о к  п а с а я  б о ш л а й д и ,  д о м е н  

ш а к л л а н г а н д а  т о к  э н г  к и ч и к  х и и м а т г а  э г а  б у л а д и .  Д о м е н  а н о д  

т о м о н г а  х а р а к а т л а н а д и  в а  у н г а  е т и б ,  й у х о л а д и ,  т о к  к у т а р и л а д и .  

|>у  ж а р а ё н  т а к р о р л а н и б  т у р а д и .  Д о м е н н и н г  а н о д г а  т о м о н  х а р а -  

к а т и  в а х т и д а  т о к  у з г а р м а с  с а х л а н а д и .

Г А Н Т М А Х Е Р  Х Д Д И С А С И  -  у з г а р м а с  м а г н и т и к  м а й д о н  

к а г т а л и г и г а  м е т а л  п л а с т и н а л а р  с и р т и й  и м п е д а н с и  ( к о м п л е к с  

х а р ш и л и г и )  н и н г  а н о м а л  б о г л а н и ш л и г и  ( р а д и о т а к р о р и й л и к д а  

у л ч а м л и к  э ф ф е к т и ) .  М е т а л л  и ч и д а г и  э л е к т р о н  т р а е к т о р и я л а р и -  

п  и н г  у з и г а  х о с  у л ч а м л а р и д а н  б и р и  п л а с т и н а  у л ч а м и г а  т а к х о с л а -  

н у в ч и  б у л и б  х о л а д и г а н  м а г н и т и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и  х и й -  

м а т л а р и д а  Г . х * к у з а т и л а д и  ( В . Ф .  Г а н т м а х е р ,  1 9 6 2 ). Б у  х о д и с а г а  

м е ч а л л а р д а  Ф е р м и - с и р т н и  в а  э л е к т р о н л а р  с о ч и л и ш и  ж а р а ё н л а -  

р и н и  т а д х и к д а ш  у с у  л и  а с о с л а н г а н .

Г А Ф Н И Й  -  (H a fn ia - К о п е н г а г е н ) , H f- э л е м е н т л а р  д а в р и й  т и -  

ч и м и  4  г у р у х и н и н г  к и м ё в и й  э л е м е н т а ,  а т . н о м е р и  7 2 , а т .  М а с с а -  

с и  1 7 8 ,4 9 . Т а б и и й  Г .  н и н г  б а р х а р о р  и з о т о п и  б о р .  Э р к и н  к у р и -  

н и ш д а  Г .  К у м у ш с и м о н  к у л р а н г  м е т а л ,  и к к и  м о д и ф и к а ц и я м  

б о р .  а - м о д и ф и к а ц и я с и  г е к с а г о н а л ,  р - м о д и ф и к а ц и я с и  к у б  п а н -  

ж а р а г а э г а . З и ч л и г и  1 3 ,3 3 k i / д м 3, t = 2 2 3 0 °C , t  =5 2 2 5 °С .  Я д р о в и й  

ш е р г е т и к а д а  х у л л а н а д и ,  ч у н к и  и с с и х л и к  н е й т р о н л а р и н и  т у т а б  

о л и ш  к е с и м и  к а т т а .

Г Е О А К У С Т И К А  -  ( Е р  а к у с т и к а м ) -  э л а с т и к  ( к а й и ш о х л и к )  

IV ч к и н л а р н и н г  Е р  х о б и г и д а  т а р х а л и ш и  х о н у н и я т л а р и н и  у р г а -  

м а д и г а н  а к у с т и к а н и н г  б у л и м и ,  б у н д а  т у л к и н л а р  т а к р о р и й л и г и  

К )'1 д а н  106 Г ц  г а ч а .  Б у н д а й  т у л х и н л а р н и н г  т е з л и г и н и ,  с у н и -  

И 111И И  у р г а н и б ,  т о г  ж и н с л а р и  х о с с а л а р и н и  а н и х л а ш  м у м к и н .  

1 а ж р и б а д а  б у й л а м а  э л а с т и к  т у л х и н л а р и н и н г  т о г  ж и н с л а р и д а  

I а р к а л и ш  т е з л и г и  З О О х Ю 3 м / с  в а  с у н и ш  к о э ф ф и ц и е н т а  10-3-10-  

' ц М и  о р а л и х л а р д а  б у л и ш л и г и  а н и х л а н г а н .  Э л а с т и к  т у л х и н л а р  

ч а н б а л а р и : т о г  ж и н с л а р и  ё р и л г а н и д а  в у ж у д г а  к е л а д и г а н  т а б и -  

и П  п а  н п д у к ц и я л а н г а н  а к у с т и к  т у л х и н л а р ,  м а х с у с  п о р т л а ш л а р ,  

, л  к  ip - г и д р а в л и к  т е б р а н и ш л а р ,  п ь е з о э л е к т р и к ,  м а г н и т о с т р и к -  

iiiio ii н а  б о ш к а  т о в у ш  ч и х а р г и ч л а р .  Э л а с т и к  т у л х и н л а р н и  м а х -  

I >» I с о ф о н л а р  д е б  а т а л у в ч и  а с б о б л а р  ё р д а м и д а  х а б у л  х и л и н а д и .
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Г Е Р М А Н И И  — Ge- э л е м е н т л а р  д а в р и й  т и з и м и н и н г  IV  г у -  

р у х  э л е м е н т и , а т . н о м е р и  32 а т . м а с с а с и  72,59. Т а б и и й  Г . н и н г  5 т а  

б а р к д р о р  и з о т о п и  б о р . Э р к и н  к у р и н и ш д а  Г . с и р т и  к у м у ш с и м о н -  

д а н  т о  х о р а  т у с г а ч а  б у л г а н  м о д д а , н о р м а л  ш а р о и т д а  б а р к а р о р  

о у л г а н  к р и с т а л л и к  т у з и л и ш и  о л м о с  п а н ж а р а с и г а  э т а . К д т т и х  Г . 

н и н г  з и ч л и г и  5,323 Ki/dm3 (25°С ) с у ю х  Г . н и к и -5,557 к н Ш п 3 (1000 

°С ), t ,p =937°С , t =2847°С . Ч и з и г и й  к е н г а й и ш  к о э ф ф и ц и е н т а  

5 ,75x10"6 К  1 в а  4,5x10"* К '1 (73-273 К  д а ) Г . 300 К  д а  т а к ц к л а н г а н  

з о н а с и  к е н г л и г и  0,66 э В  б у л г а н  я р и м у т к а з г и ч . Ю х о р и  д а р а ж а д а  

т о з а  (к и р и ш м а л а р и  м и к д о р и  10"8 п р о ц е н т д а н  к а м ) Г . н и н г  25°С  д а  

с о л . к д р ш и л и г и  0,60 О м *м , э л е к т р о н л а р  х д р а к а т ч а н л и г и  3900, к о -  

в а к л а р н и к и -1900 с м 2/ В . с . Х о н а  т е м п е р а т у р а с и д а  к и с л о р о д  в а  с у в  

т а ъ с и р и г а  ч и д а м л и , и с и т г а н д а  к у п ч и л и к  с о д д а  м о д д а л а р  б и л а н , 

х у с у с а н  к и с л о т а л а р  в а  и н щ о р л а р  б и л а н  р е а к ц и я г а  к и р и ш а д и .

Г Е Т Е Р О Г Е Н  Т И З И М  -  (л о т и н ч а : h eterogen es- т у р л и  ж и н с -  

л и ) у з  ф и з и к  х о с с а л а р и  ё к и  к и м ё в и й  т а р к и б и  ж и х а т и д а н  т у р -  

л и ч а  б у л г а н  к д с м л а р д а н  ( ф а з а л а р д а н ) и б о р а т  н о б и р ж и н с  т е р ­

м о д и н а м и к  т и з и м д и р . Г . т . н и н г  ц у ш н и  ф а з а л а р и  б и р - б и р и д а н  

т и з и м н и н г  б и р  ё к и  б и р  н е ч а  х о с с а л а р и  к е с к и н  у з г а р а д и г а н  

а ж р а л и ш  с и р т л а р и  б и л а н  ч е г а р а л а н г а н . Г . т . м и с о л л а р и : с у в  в а  

у н и н г  у с т и д а г и  с у в  б у г и , а р а л а ш м а й д и г а н  с у ю х л и к д а р , у т а у г -  

к а з г и ч н и н г  jh 'a у т к а з у в ч а н  в а  н о р м а л  ( о д д и й ) ф а з а л а р и  т а з и м и , 

т у з и л и ш и  х д р  х и л  б у л г а н  х а т г и х  х о л а т д а г и  к и м ё в и й  м о д д а л а р . 

Б а ъ з а н  г е т е р о г е н  в а  г о м о г е н  ( б и р  ж и н с ) т и з и м  о р а с и д а г и  ф а р х  

р а в ш а н  и ф о д а л а н м а г а н  б у л и ш и  х а м  м у м к и н . М а з к у р  т а з и м л а р  

о р а л и г и н и  к о л л о и д  э р и т м а л а р  и ш г о л  к и л г а н .

Г Е Т Е Р О Л А З Е Р  -  г е т е р о т у з и л м а л а р  а с о с и д а г и  я р и м у т к а з ­

г и ч  л а з е р . Ф а о л  м у х и т  в а з и ф а с и н и  г е т е р о т у з и л м а н и н г  т а к и к д а н -  

г а н  з о н а с и  Е  к и ч и к  б у л г а н  ( т о р  з о н а л и ) х а т л а м  б а ж а р а д и г а н  

и н ж е к ц и о н  Г . л а р  к у н  т а р к а л г а н . Г . н и н г  н у р л а н и ш и  с п е к т р а л  

о р а л и г и н и  т о р  з о н а л и  я р и м у т к а з г и ч н и н г  т а х и к д а н г а н  з о н а с и  Е  

к е н г л и г и  а н и к д а й д и . Ш а ф ф о ф  я р и м у т к а з г и ч д а г и  р -n у т а ш л и  

и н ж е к ц и о н  л а з е р л а р д а  г е н е р а ц и я л о в ч и  ё р у г л и к  ф а о л  х а т л а м  

т а п щ а р и с и д а г и  ю х о р и  ю т и ш  к о б и л и я т и г а  э г а  б у л г а н  с о х з л а р -  

г а  к и р а д и . Ф а о л  к а т л а м  к е н г л и г и  н о м у в а н а т и й  и н ж е к ц и я л а н г а н  

з а р я д  т а ш у в ч и л а р  р е к о м б и н а ц и я  х и л а д и г а н  с о х д ц а  к и ч и к  б у л а -

44

д и  (1,а - р а с м ) Б у  э н е р г и я н и н г  к а т т а  и с р о ф и г а  в а  б о н щ а  н о х у ш  

к а м ч и л и к л а р г а  с а б а б  б у л а д и . Г . с и ф а т и н и  я х ш и л а ш  м а к , с а д и д а  

б и р  т о м о н л а м а  г е т е р о т у з и л м а л и  Г . д а  (1 , б - р а с м ) и н ж е к ц и я л о в ч и  

р -n - у т и ш д а н  d  м а с о ф а г а  а н ч а  к е н г  з о н а л и  я р и м у т к а з г и ч л и  г е -  

г е р о у т и ш  э в а з и г а  п о т е н ц и а л  т у с и к  х , о с и л  х и л и н а д и . А г а р  г е т е -  

р о ч е г а р а л а р д а  р е к о м б и н а ц и я  т е з л и г и  к а м  б у л с а , у  х , о л д а  з а р я д  

т а ш у в ч и л а р  т у с и х д а н  х а й т а д и  в а  у н т а  т о к  у т и б  т у р г а н и д а  к у -  

ч а й т и р и ш  с о х а с и д а  н о а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  у р т а ч а  з и ч л и -  

г и н и  о ш и р а д и . Ш у  й у с и н д а  ф а о л  с о х а д а  т о к  з и ч л и г и  к и ч и к р о х  

б у л г а н д а , и н в е р с  т у л д и р и ш г а  э р и ш и л а д и . Ч е г а р а д а  с и н д и р и ш  

к 5 ф с а т г и ч и н и н г  с а к р а б  у з г а р и ш и  р - с о х а г а  ё р у г л и к  к и р и ш и н и  

к а м а й т и р а д и . Р е к о м б и н а ц и о н  в а  о п т и к  и с р о ф н и  к а м а й т а р и ш  

г е н е р а ц и я н и  у й г о т а д и г а н  ( б у с а г а в и й ) т о к н и  п а с а й т и р а д и .

Г Е Т Е Р О Т У З И Л М А  -  б и р  н е ч а  г е т е р о у т ш п л и  я р и м у т к а з ­

г и ч л и  т у з и л м а . Г е т е р о у т и ш л а р  ч е г а р а с и д а  т а х и х л а н г а н  з о н а  

Eg к е н г л и г и  в а  д и э л е к т р и к  Е с и н г д и р у в ч а н л и к н и  у з г а р т а р и ш  

и м к о н и я т и  Г . д а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  х а р а к а т и н и , у л а р н и н г  р е -  

к о м б и н а ц и я с и н и , Г . и ч и д а г и  ё р у г л и к  о х и м л а р и н и  с а м а р а л и  

б о ш х а р и ш  и м к о н и н и  б е р а д и . Т о р  з о н а л и  р - х а т л а м н и н г  d- к е н г -  

л и г и  н о м у в о з а н а т и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  д и ф ф у з и о н  у з у н л и г и  L 

д а н  к и ч и к  б у л с и н . Т у г р и  к у ч л а н и ш  б е р и л г а н д а  р - х а т л а м г а  к и - 

р и т и л г а н  э л е к т р о н л а р  д и ф ф у з и о н  т о к и н и  р - р +- г е т е р о у т и ш д а г и  

( у т к а з у в ч а н л и к  з о н а с и д а г и ) п о т е н ц и а л  т у с и х  ч е г а р а л а б  т у р а д и , 

п - р - г е т е р о у т и ш д а г и  ( в а л е н т  з о н а с и д а г и ) п о т е н ц и а л  т у с и х  к о -  

в а к л а р  т о к и н и  ч е г а р а л а й д и . К у п ч и л и к  х о л л а р д а  Д Е с  AEv» k T  

б у л г а н л и г и  у ч у н  у т и б  к е т у в ч и  д и ф ф у з и о н  т о к н и  э ъ т и б о р г а  

о л м а с л и к  м у м к и н , д е м а к , н о а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  Г . н и н г  

т о р  з о н а л и  х и с м и д а  т у п л а н а д и . Б у  х о л д а  т о к  з и ч л и г и н и  т о р  з о ­

н а л и  х а т л а м д а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  р е к о м б и н а ц и я с и  а н и к л а й д и : 

j =е п с Г х  б у н д а  п  т о р  з о н а л и  р - х а т л а м д а г и  э л е к т р о н л а р  з и ч л и ­

г и , т - у л а р н и н г  я ш а ш  д а в р и . А г а р  р - х а т л а м  х а л и н  (d >L) б у л с а  j 

=en d/x б у л а д и . Б у н д а н  ч и х а д и г а н  х у л о с а : х у ш  Г . д а  т о к  б и р д а й  

б у л г а н д а  н о м у в о з а н а т и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  з и ч л и г и  ю п х а  (d <L) 

р - х а т л а м д а  х а л и н  (d > L) х а т л а м д а г и д а н  L/d м а р т а  к а т т а .

Г Е Т Е Р О У Т И Ш  -  к и м ё в и й  т а р к и б и  т у р л и  б у л г а н  и к к и  

м о д д а н и н г  к о н т а к т а д а н  и б о р а т . М а с а л а н , т у р л и  м е т а л л а р  о р а -
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с и д а , м е т а л  б и л а н  я р и м у т к а з г и ч  о р а с и д а г и ,  т у р л и  я р и м у т к а з -  

г и ч л а р  о р а с и д а г и ,  я р и м у т к а з г и ч  б и л а н  д и э л е к т р и к  о р а с и д а г и  

к о н т а к т л а р  г е т е р о у т и ш л а р д и р .  Г . ч е г а р а с и д а  у н и  к о с и л  к и л г а н  

м о д ц а л а р н и н г  х о с с а л а р и  у з г а р а д и . М а с а л а н ,  т у р л и  я р и м у т к а з -  

г и ч л а р  п а й д о  к и л г а н  Г .  ч е г а р а с и д а  э н е р г и я  з о н а л а р и  т у з и л и ш и , 

т а к и к д а н г а н  з о н а  к е н г л и г и  Е ^ з а р я д  т а ш у в ч и л а р  э ф ф е к т и в  м а с -  

с а с и , к а р а к а т ч а н л и г и  в а  к . к . у з г а р а д и .  Б и р  х и л  у т к а з у в ч а н л и к -  

л и  я р и м у т к а з г и ч л а р д а н  к о с и л  б у л г а н  Г .  н и  и з о х и л  Г .  д е й и л а д и ,  

к а р  х и л  у т к а з у в ч а н л и к л и  я р и м у т к а з г и ч л а р д а н  т а ш к и л  т о п г а н и -  

н и  а н и з о х и л  Г .  д е й и л а д и . М у к а м м а л  м о н о к р и с т а л  Г .  о л и ш  у ч у н  

( ч е г а р а д а  п а н ж а р а  н у к с о н л а р и  в а  с и р т и й  к о л а т л а р  й у к ) я р и м ^ -  

к а з г и ч л а р н и н г  К р и с т а л  п а н ж а р а с и  т у р и  м о с  к е л и ш и , у л а р н и н г  

д а в р и  в а  и с с и к д и к д а н  к е н г а й и ш  к о э ф ф и ц и е н т л а р и  б и р д а й  б у -  

л и ш и  з а р у р . Б у н д а й  Г .  л а р н и  к о с и л  к и л и ш  у ч у н  п а н ж а р а л а р  

д а в р л а р и  б и р - б и р и д а н  0 ,1 %  ч а м а с и д а  ф а р к  к и л и ш и  к е р а к . М и -  

с о л : G a A s- A I G a , xA s к а т т и к  э р и т м а с и  к о л и д а  э н г  к е с к и н  Г .  д а  

у т и ш  с о к а  к е н г л и г и  L ~ 2 0 A

Г И Б Б С  Т А ^ С И М О Т Л А Р И  — т у р л и  ф и з и к  ш а р о и т д а  с т а ­

т и с т и к  т и з и м л а р  к о л а т л а р и  э к т и м о л л и к л а р и н и н г  м у в о з а н а -  

т и й  т а к с и м о т л а р и - с т а т и с т и к  ф и з и к а  а с о с и й  к о н у н л а р и н и  Ж . У . 

Г и б б с  т о п г а н  (1 9 0 1 ). Б а р ч а  з а р р а л а р и н и н г  к о о р д и н а т а л а р и  в а  

и м п у л ь с л а р и н и н г  ф а з а л а р  ф а з о с и д а  т у л а  э н е р г и я с и  Г а м и л ь ­

т о н  H (p ,q ) ф у н к ц и я с и  о р к а л и  а н и к л а н а д и г а н  к л а с с и к  т и з и м ­

л а р  к о л а т л а р и  у ч у н  к а м ,  ш у н и н г д е к ,  э н е р г и я  с а т х д а р и  о р к а л и  

а н и к д а н а д и г а н  к в а н т и к  т и з и м л а р  к о л а т л а р и  у ч у н  к а м  Г . т .  у р и н -  

л и  б у л а д и .  Г . т .  ё р д а м и д а  б а р ч а  к л а с с и к  в а  к в а н т и к  т и з и м л а р  

к о л л а р и д а  к а м м а  т е р м о д и н а м и к  ф у н к ц и я л а р н и  ( т е р м о д и н а м и к  

п о т е н ц и а л н и , э н т р о п и я н и  в а  к к - )  к и с о б л а б  т о п и ш  м у м к и н . Г . т .  

д а н  с т а т и с т и к  ф и з и к а д а  к у л л а н и л а д и г а н  к л а с с и к  в а  к в а н т и к  

т а к с и м о т л а р и  к а м  к е л т и р и б  ч и к а р и л а д и .

Г И Б Б С  Э Н Е Р Г И Я С И  — (и з о б а р и к - и з о т е р м и к  п о т е н ц и а л , 

э р к и н  э н т а л ь п и я )  т е р м о д и н а м и к  п о т е н ц и а л л а р д а н  б и р и ,  р  ( б о -  

с и м ) , Т  ( т е р м о д и н а м и к  т е м п е р а т у р а )  в а  N  ( т и з и м и д а г и  з а р р а л а р  

с о н и )  м у с т а к и л  п а р а м е т р л а р  б у л г а н  к о л д а г и  т е р м о  д и н а м и к  т и -  

з и м н и н г  х а р а к т е р и с т и к  ф у н к ц и я с и . Г . э .  G  н и  Н  э н т а л ь п и я , S - э н ­

т р о п и я  в а  Т  о р к а л и  G - H - T S к у р и н и ш д а , F э р к и н  э н е р г и я  о р к а л и
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G =F +p V  к у р и н и ш д а  и ф о д а л а н а д и , б и р  з а р р а г а  т у г р и  к е л г а н .  Г  .э . 

н и  к и м ё в и й  п о т е н ц и а л  ё к и  Ф е р м и  э н е р г и я с и  ( с а т к и )  д е й и л а д и .  

Г . э . н и  о д а т д а  к Ж /к г  м о л ь  ё к и  к Ж / к г  б и р л и к л а р д а  и ф о д а л а н а д и .

Г И Г Р О С К О П И К Л И К  -  ( ю н о н ч а : h y gr o s- н а м л и к  в а

sk op eo - к у з а т а м а н )  м о д ц а л а р н и н г  к а в о д а н  н а м л и к н и  ю т и б  о л и ш  

к о б и л и я т и . С у в д а  х у л л а н а д и г а н  н а й с и м о н - к о в а к  т у з и л и ш л и  

( м а с а л а н ,  ё г о ч л а р )  м о д д а л а р  ( и н г и ч к а  н а й л а р - к а п и л л я р л а р д а  

н а м  л и к  у т и р а д и )  к а м д а  с у в д а  я х ш и  э р и й д и г а н  м о д д а л а р  ( т у з ,  

ш а к а р  в а  к  к .), а й н и к с а  с у в  б и л а н  к р и с т а л г и д р а т л а р  к о с и л  к и -  

л а д и г а н  к и м ё в и й  б и р и к м а л а р  Г .  х о с с а с и г а  э г а д и р . М о д ц а  ю т и б  

о л г а н  н а м л и к  к а в о н и н г  н а м л и г и  о ш г а н  с а р и  о р т а д и  в а  н и с б и й  

н а м л и к  100 %  б у л г а н д а  э н г  к а т т а  к и й м а т г а  э р и ш а д и .

Г И П Е Р З А Р Я Д  -  (Y )  а д р о н н и н г  и з о т е р м и к  м у л ь т и п л е т д а г и  

з а р р а н и н г  и к к и л а н г а н  у р т а ч а  э л е к т р и к  з а р я д и г а  т е н г  б у л г а н  х а -  

р а к т е р и с т и к а л а р и д а н  б и р и . М у л ь т и п л е т  з а р р а с и н и н г  Q  э л е к т р  

з а р я д и  Г е л ь м а н - Н и ш и ж и м а  и ф о д а с и  Q =I3+Y/2  д а н  а н и к л а н а -  

д и , б у н д а  1г з а р р а  и з о т о п и к  с п и н и  у ч и н ч и  с о я с и  ( п р о е к ц и я с и )  

Г . а д р о н н и н г  б о ш к а  к в а н т и к  с о н л а р и - б а р и о н  з а р я д и , а ж и б л и к , 

«м а ф т у н л и к », «г у з а л л и к » д е б  а т а л а д и г а н  к в а н т и к  с о н л а р  о р к а ­

л и  и ф о д а л а н а д и .

Г И П Е Р О Н Л А Р  -  ( ю н о н ч а : h yper - о р т и к , ю к о р и )  м а с с а с и  

н у к л о н н и к и д а н  о р т и к  в а  ( я д р о в и ц  у л ч о в л а р д а )  к а т т а  я ш а ш  д а в -  

р и г а  э г а  б у л г а н  б е к а р о р  с о д д а  з а р р а л а р : а д р о н л а р г а  т а а л л у к л и  

в а  б а р и о н л а р  б у л а д и л а р ,  Г .  м а х с у с  к в а н т и к  с о н - а ж и б л и к к а  (S)  

э г а  в а  К - м е з о н л а р  в а  б а ъ з и  р е з о н а н с л а р  б и л а н  б и р г а  а ж и б  з а р ­

р а л а р  г у р у х д н и  т а ш к и л  к и л  а д  и .

Г И П Е Р Т О В У Ш  -  э л а с т и к  ( к а й и ш о к )  т у л к и н л а р  с п е к т р и -  

н и н г  109 д а н  1012- 1 0 13 Г ц  г а ч а  б у л г а н  ю к о р и  т а к р о р и й л и к л и  

к и с м и д и р .  Ф и з и к  т а б и а т и  ж и к а т и д а н  Г .  т а к р о р и й л и к  2 -104 д а н  

109 Г ц  г а ч а  о р а л и к н и  э г а л л а г а н  у л ь т р о т о в у ш д а н  ф а р к и  й у к -  

А м м о ,  у л ь т р а т о в у ш г а  н и с б а т а н  Г .  н и н г  у т к а з у в ч а н л и к  э л е к -  

т р о н л а р и ,  ф о н о н л а р , м а г н о н л а р  в а  б о ш к а л а р  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и -  

р и  а н ч а  м у к и м  б у л а д и . Г . ,  ш у н и н г д е к , к в а з и з а р р а л а р - ф о н о н л а р  

о к и м и н и  т а с в и р л а й д и .

Г И П Е Р Я Д Р О  -  я д р о г а  у х ш а ш  т и з и м  б у л и б ,  у н и н г  т а р к и б и -  

г а  н у к л о н л а р  б и л а н  б и р г а  я н а  г и п е р о н л а р  к а м  к и р г а н . Б и р и н ч и
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А ,- Г . ( л я м б и д а  г и п е р я д р о )  1953  й и л д а  к о с м и к  н у р л а р  о к , и м и  й у -  

л и г а  ж о й л а н г а н  я д р о в и й  ф о т о г р а ф и к  э м у л ь с и я л а р  ё р д а м и д а  к у -  

з а т и л г а н .  А .- Г . к щ о р и  э н е р г и я л и  з а р р а л а р н и н г  я д р о  н у к л о н л а р и  

б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р и  в а к т и д а  ё к и  с е к и н  К - м е з о н н и н г  я д р о  т о м о -  

н и д а н  т у т и б  о л и н и ш и д а  к о с и л  б у л а д и ,  б у н д а  с е к и н  Х - г и п е р о н  

в у ж у д г а  к е л а д и ,  у  я д р о  б и л а н  б о г л а н г а н  т и з и м  п а й д о  к и л  а д  и . Г . 

н и  п а р ч а л а н и ш  м а к с у л и  ( н у к л о н л а р  в а  п и - м е з о н )  о р к а л и  о ш к о р  

к и л и н а д и .  Я н а  б о ш к а  т а р к и б л и  Г .  б у л и ш л и г и  х а м  а н и к д а н г а н .

Г И Р О С К О П  -  ( ю н о н ч а : g y r o s- д о и р а ,  gy r e n o - а й л а н а м а н ,  

sk o p e o - к а р а й м а н )  а й л а н и ш  у к и  ф а з о д а  у з  й у н а л и ш и н и  у з г а р -  

т и р а  о л а д и г а н  т е з  а й л а н у в ч и  с и м м е т р и к  к а т т и к  ж и с м .  Г .  н и н г  

х о с с а л а р и  и к к и  ш а р т  б а ж а р и л г а н д а  н а м о ё н  б у л а д и : 1) Г .  н и н г  

а й л а н и ш  у к и  ф а з о д а  й у н а л и ш и н и  у з г а р т и р а  о л и ш и  к е р а к : 2 ) 

Г  . н и н г  у з  у к и  а т р о ф и д а  б у р ч а г и й  т е з л и г и  у к н и н г  у з  й у н а л и ­

ш и н и  у з г а р т и р г а н и д а г и  б у р ч а к и й  т е з л и г и д а н  ж у д а  к а т т а  б у -  

л и ш и  к е р а к .  Г . н и н г  э н г  с о д д а с и  р а с м д а  т а с в и р л а н г а н  б о л а л а р  

п и л д и р о г и  б у л и б ,  у н и н г  О А  у к и  у з  в а з и я т и н и  у з г а р т и р а  о л а д и .  

М у в о з а н а т л а н г а н  у ч  э р к и н л и к  д а р а ж а л и  Г . н и н г  б и р и н ч и  х о с -  

с а с и - у н и н г  у к и  о л а м  ф а з о с и д а  у з и н и н г  д а с т л а б к и  й у н а л и ш и н и  

с а к л а ш г а  и н т и л и ш и д и р .  Г .  н и н г  и к к и н ч и  х о с с а с и - у н и н г  у к и г а  

( ё к и  р а м к а с и г а )  к у ч  ( ё к и  ж у ф т  к у ч )  т а ъ с и р  к д л и б ,  у н и  х а р а к а т г а  

к е л т и р м о к ч и  б у л г а н и д а  н а м о ё н  б у л а д и .  Б у  к у ч  т а ъ с и р и д а  Г .  ш у  

к у ч г а  т и к  й у н а л и ш д а  о г и ш а д и .

Г И С Т Е Р Е З И С  — ( ю н о н ч а : h y st e r e s- к е ч и к и ш ,  о р к а д а  к о -  

л и ш )  х о д и с а с и ,  у м у м а н ,  ж и с м  к о л а т и н и  а ш щ л о в ч и  ф и з и к  к а т -  

т а л и к н и н г  т а п щ и  ш а р о и т н и  ( м а с а л а н ,  м а г н и т  м а й д о н н и )  х а р а к -  

т е р л о в ч и  ф и з и к  к а т т а л и к к а  б и р  к и й м а т л и  б у л м а г а н  б о г л а н и ш и  

б а р ч а  ж а р а ё н л а р д а  к у з а т и л а д и ,  ч у н к и  ж и с м  к о л а т и н и  у з г а р т и -  

р и ш  у ч у н  м у а й я н  в а к т  ( р е л а к с а ц и я  в а к т и )  т а л а б  к и л и н а д и .  Б у н -  

д а й  к е ч и к и ш ,  т а п щ и  ш а р о и т  у з г а р и ш и  к а н ч а  с е к и н  б у л с а ,  ш у н ч а  

к и ч и к  б у л а д и .  А м м о ,  б а ъ з и  ж а р а ё н л а р д а  т а ш к и  ш а р о и т  у з г а р и ­

ш и  с е к и н л а ш г а н д а  к е ч и к и ш  к и ч и к л а ш м а й д и .  Б у  к о д и с а н и  Г .  

д е й и л а д и .  Г .  т у р л и  м о д д а л а р д а  в а  т у р л и  ф и з и к  ж а р а ё н л а р д а  

к у з а т и л а д и .  Э н г  к и з и к а р л и л а р и - м а г н и т и к  Г . ,  с е г н е т о э л е к т р и к  

Г .  в а  э л а с т и к  ( к а й и ш о к )  Г . ,  м а с а л а н  ф е р р о м а г н и т и к л а р д а  к у з а ­

т и л а д и .  Ь т а р л и ч а  к у ч л и  м а г н и т и к  м а й д о н д а  н а м у н а  т у й и н и ш и -
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г а ч а  м а г н и т л а н а д и .  М а г н и т и к  м а й д о н  Н  к у ч л а н г а н л и г и  к а м а я  

б о р г а н д а  М  м а г н и т л а н и ш  I ч и з и г  б у й и ч а  к а м а я  б о р а д и ,  а м м о  

Н  н о л г а  т е н г  б у л г а н д а  к о л д и к  м а г н и т л а н и ш  с а к д а н а д и .  Н а м у н а  

ф а к а т  т е с к а р и  й у н а л и ш д а г и  е т а р л и ч а  к у ч л и  Н  м а й д о н д а  ( к о э р -  

ц и т и в  к у ч )  т у л а  м а г н и т с и з л а н а д и .  Т е с к а р и  м а г н и т и к  м а й д о н  

о р т а  б о ш л а г а н д а  н а м у н а  я н а  т у й и н и ш г а ч а  м а г н и т л а н а  б о р а д и .  

Ш у н д а й  к ц л и б  м а г н и т и к  м а й д о н н и  д а в р и й  у з г а р т и р г а н д а  н а м у ­

н а  м а г н и т л а н и ш и н и  т а с в и р л о в ч и  ч и з и к и й  м а г н и т  ч и з и г и  г и с т е ­

р е з и с  д е й и л а д и .

Д А В Р И Й  Т И З И М  -  э л е м е н т л а р  д а в р и й л и к  к о н у н и н и - э л е -  

м е н т л а р н и н г  ф и з и к  в а  к и м ё в и й  х о с с а л а р и н и н г  у л а р н и н г  а т о м  

о г и р л и г и г а  ( к о з и р г и - э л е м е н т н и н г  Д . т . д а г и  а т .  н о м е р и г а  т е н г  

я д р о л а р  з а р я д и г а )  д а в р и й  б о г л а н и ш л и г и н и  а к с  э т т и р у в ч и  э л е ­

м е н т л а р  т и з и м и .  М а с а л а н ,  Z =2 , 10 , 18 , 3 6 , 5 4 , 8 6  т а р т и б  н о -  

м е р л и  э л е м е н т л а р  у х ш а ш  ф и з и к  в а  к и м ё в и й »х о с с а л а р г а  э г а  в а  

и н е р т  г а з л а р  б у л а д и : Z =3 , И ,  19 , 3 7 , 5 5 , 87  т а р т и б  н о м е р л и  э л е -  

м е н т л а р - к и м ё в и й  ф а о л  е н г и л  м е т а л л а р ,  у л а р  г а л о г е н л а р  б и л а н  

р е а к ц и я г а  к и р и ш а д и  в а  и о н  к р и с т а л л а р  к о с и л  к и л а д и .

Д А М Л А Ш  -  к в а н т и к  э л е к т р о н и к а с и д а  м о д д а н и н г  н о м у -  

в о з а н а т и й  к о л а т и н и  в у ж у д г а  к е л т и р и ш  ж а р а ё н и .  У н и  э л е к т р о -  

м а г н и т м а й д о н л а р  т а ъ с и р и д а ,  з а р я д л а н г а н  ё к и  б е т а р а ф  з а р р а л а р  

т у к н а ш и ш л а р и  в о с и т а с и д а ,  д а с т л а б  к и з д и р и л г а н  г а з  м а с с а л а -  

р и н и  т е з  с о в у т г а н д а  в а  ш . у .  у с у л л а р  б и л а н  а м а л г а  о ш и р и л а д и .  

Д . ё р д а м и д а  м о д д а н и  т е р м о д и н а м и к  м у в о з а н а т  к о л а т и д а н  ф а о л  

к о л а т г а  у т к а з и б  ( э л е к т р о н л а р  б и л а н  т у л д и р и л г а н л и к  и н в е р с и я -  

с и ) ,  э л е к т р о м а г н и т и к  т у л к и н л а р н и  к у ч а й т и р и ш  в а  п а й д о  к и л и ш  

м у м к и н .  Б у  к о д и с а  а с о с и д а  л а з е р л а р  к в а н т и к  к у ч а й т и р г и ч л а р  

и ш л а й д и .

Д Е Б А Й  И Ф О Д А Л А Р И  -  о р и е н т а ц и о н  к у т б л а н у в ч а н л и к л и  

м у к и т л а р н и н г  ( с у ю к л и к  в а  к а т т и к  ж и с м л а р д а г и  д и п о л л а р  э р и т -  

м а л а р и н и н г )  к о м п л е к с  д и э л е к т р и к  с и н г д и р у в ч а н л и г и  ( е = е ’- 

ie ” ) к а к и к и й  е ’ в а  м а в к у м  е ”  к и с м л а р и н и н г  у з г а р у в ч а н  т а ш к и  

э л е к т р и к  м а й д о н  с о  т а к р о р и й л и г и г а  в а  т р е л а к с а ц и я  в а к т и г а  

б о г л и к л и г и н и  и ф о д а л а й д ш е ^ е ^ + ^ - е ^ )  /  (1+с о 2т 2) , Е , , = ( е 0- ш «о ) 

с о т (1+с о 2т 2). Б у н д а  Е 0- п а с т  с о «1 А - ю к о р и  с о »1 / т  л а р д а  е ’ н и н г  

к и й м а т и .  е ”  к а т т а л и к  к у т б л а н и ш  о к и б а т и д а  д и э л е к т р и к д а  э н е р -
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г и я  й у к о т и л и ш и н и  т а в с и ф л а й д и . Д . и . м у в о з а н а т  э к с п о н е н ц и а л  

к о н у н  б у й и ч а  у р н а ш а д и  д е г а н  ф а р а з  а с о с и д а  д и э л е к т р и к н и н г  

у з г а р у в ч а н  э л е к т р и к  м а й д о н д а г и  х о с с а л а р и н и  т а с в и р л а й д и .

Д Е Б А Й  Н А З А Р И Я С И  — к а т т и к  ж и с м н и н г  к р и с т а л  п а н ж а -  

р а с и  т е б р а н и ш л а р и н и  в а  у л а р г а  б  о т  л и к  б у л г а н  т е р м о д и н а м и к  

х о с с а л а р и н и  т а в с и ф л а й д и г а н  н а з а р и я . (П . Д е б а й  1912). Д . н . 

к а т т и к  ж и с м н и н г  с о д д а л а ш т и р и л г а н  т а с а в в у р и г а  а с о с л а н г а н : 

к а т т и к  ж и с м н и  и з о т р о п  э л а с т и к  м у х и т , у н и н г  а т о м л а р и  ч е к л и  

о р а л и к д а г и  т а к р о р и й л и к л а р  б и л а н  т е б р а н а д и  д е б  ф а р а з  к и л и н -  

г а н . А к у с т и к  т е б р а н и ш л а р н и н г  1ox(o + d(D т а к р о р и й л и к л а р  о р а -  

л и г и д а г и  с о н и : g(<y)d6>K V (О  2 d (о F 2 я  2 С 3 б у н д а  V - ж и с м  х а -  

ж м и , с - т о в у ш н и н г  у р т а ч а  т е з л и г и  с 1 в а с  ‘ - б у й л а м а  в а  к у н д а л а н г  

й у н а л и ш д а г и  т е з л и к л а р д а н  т о п и л а д и х к

д /3( 2 С 3 ' t + С 3 f) • С  t С , А н и з о т р о п  к р и с т а л л  а р  х о л и д а  у р т а -  

ч а л а ш  к о и д а с и , б о ш к а ч а , а м м о  g{с о ) с а к д а н а д и , в )т а к р о р и й л и к ­

л а р  с о н и  э р к и н л и к  д а р а ж а л а р и  с о н и г а  т е н г . А г а р  к р и с т а л  N  т а  

э л е м е н т а р  я ч е й к а д а н  и б о р а т , д а р  б и р  я ч е й к а д а  s т а  а т о м  б у л с а , 

у  х о л д а  т е б р а н м а  х а р а к а т  э р к и н л и к  д а р а ж а л а р и  с о н и  ( т е б р а н и -  

ш л а р  с о н и ) 3N s т а  б у л а д и . Д . н . б а р ч а  3N s н о р м а л  т е б р а н и ш -  

л а р  у ч у н  д и с п е р с и я  к о н у н и  ч и з и г и й  д е б  х и с о б л а й д и . Т е б р а -  

н и ш л а р  с п е к т р и  а >=0 д а н  б о ш л а н а д и  в а  Д е б а й  т а к р о р и й л и г и  

д е б  а т а л а д и г а н  03 т а к р о р и й л и к д а  т у х т а й д и . Т е б р а н и ш л а р  т у л а  

с о н и н и н г  э р к и н л и к  д а р а ж а л а р и  с о н и г а  т е н г л и г и  ш а р т и  к у й и д а -  

г и ч а  ё з и л а д и : 3j((o)dffl=vcov̂ 3 i2c3= 3 N , Б у н д а  с о у = с (6 я г Ы А ')1'3. Д е ­

м а к , к р и с т а л н и н г  т е б р а н и ш л и  ( и с с и к л и к  х а р а к а т и ) э н е р г и я с и  

E(T)=(V /2p 2c3)h  Ja)3doy[exp(h c»kT)- l] б у л а д и . Araph co=kT у л ч а м -  

с и з  к а т т а л и к  к и р и т и л с а , у  х о л д а  E(T)=(V /2n 2c3h3)Jx3dx/(expx- l). 

Ю к о р и  т е м п е р а т у р а л а р  ( T » 0 D) с о х а с и д а  б а р ч а  т е б р а н и ш л а р  

у й т о н г а н  (0D-Д е б а й  т е м п е р а т у р а с и ) х «1 , е х =1 + х  в а  E(T )=3N s-kT 

б у л а д и . 1 м о л ь  м о д д а  у ч у н  E(T )=3R T , м о л я р  и с с и к л и к  с и г и м  

Cv=d E/d T=3R=6. Б у - б а р ч а  м о д д а л а р н и н г  и с с и к л и к  с и г и м и  т е м -  

п е р а т у р а г а  б о г л и к  э м а с  д е г а н  к л а с с и к  Д ь ю л о н г - П т и  к о н у н и д и р . 

У  ю к о р и  Т  л а р  с о х а с и д а  а д о л а т л и  б у л а д и . П а с т  т е м п е р а т у р а л а р  

( T « 0 D) с о х а с и д а  Е ( Т ) и ф о д а с и д а  Х р Н И  о о  г а  а л м а ш т и р и л а д и . У  

х о л д а  Jx3d x/(exp x- l)=n /15 в а  712м ( я Е )4/10 р 3с 3. И с с и к л и к  с и г и м и
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о у  \ о л д а С у =(  12л Г 1/5)(Т /01>)1 Т3. Д е б а й  т е м п е р а т у р а с и д а н  п а с т д а  

п р и с т а л  к а т т и к  ж и с м л а р  и с с и к л и к  с и г и м и  Т3 г а  м у т а н о с и б  у з -  

I а ради в а  Т—>0 б у л г а н д а  Су—»0, я ъ н и  м у т л а к  0 К д а  Су=0 г а  

г с и г  б у л и ш и  к е р а к . Б у  х у л о с а  т е р м о д и н а м и к а н и н г  III к о н у н и  

(11е р н с т  т е о р е м а с и ) г а  м о с  т у ш а д и , у н и  т а ж р и б а  т а с д и к л а й д и .

Д Е Б А Й  Т Е М П Е Р А Т У Р  А С И  -  к а т т и к  ж и с м  у ч у н  х о с  0D 

ю м п е р а т у р а  б у л и б , у н и  k 0D=hco м у н о с а б а т д а н  а н и к л а н а д и , 

" ’n 'V t(6rt2N 0) 1/3 к р и с т  п а н ж а р а с и  т е б р а н и ш л а р и н и н г  э н г  ю к о р и  

ш к р о р и й л и г и , N - б и р л и к  х а ж м д а г и  а т о м л а р  с о н и , V - у р т а ч а  т о ­

н у т  т е з л и г и . T >0D т е м п е р а т у р а л а р д а  к а т т и к  ж и с м н и н г  и с с и к л и к  

с и г и м и  к л а с с и к  Д ь л о н г - П т и  к о н у н и г а  б у й с у н а д и , T « 0 D с о х а д а  

Д е б а й  и с с и к л и к  с и г и м и н и н г  к в а н т и к  к о н у н и  б а ж а р и л а д и . Т у р ­

н и  ж и с м л а р  у ч у н  Д . т . т у р л и  к ц й м а т г а  э г а . М а с а л а н , т е м и р  (Fe) 

у ч у н  0 О =467  К , К У Р Г ° Ш И Н  (Р Ь ) у ч у н  94.5 К , к р е м н и й  (Si) у ч у н  

658 К , о л м о с  у ч у н  1850 К  б у л а д и . 0D д а н  п а с т д а  ю к о р и  с о  л и  т е б ­

р а н и ш л а р  й у к о л а  б о р а д и . М а н а  ш у  х о л  п а с т  т е м п е р а т у р а л а р д а  

и с с и к л и к  с и г и м и  к а м а й и б  к е т и ш и н и  а н и к л а й д и .

Д Е Б А Й  Э К Р А Н Л А Ш  Р А Д И У С И  — а й р и м  з а р я д н и н г  п л а з -  

м а д а , э л е к т р о л и т д а  ё к и  я р и м у т к а з г и ч д а  т а ъ с и р и  с е з и л а д и г а н  

х о с  м а с о ф а . В а к у у м д а  q з а р я д л и  я к к а  з а р р а н и н г  г  м а с о ф а д а г и  

э л е к т р о с т а т м к  п о т е н ц и а л и  ф =с (/г  б у л а д и . М а с а л а н , я р и м у т к а з ­

г и ч д а  э р к и н  э л е к т р о н л а р  м у с б а т  з а р я д л и  к и р и ш м а  и о н и н и  у р а б  

о л а д и  в а  у н и н г  э л е к т р о с т а т и к  м а й д о н и н и  т у с а д и . О к и б а т д а  и о н  

а т р о ф и д а г и  м а й д о н  Д . э . р . д е б  а т а л а д и г а н  м а с о ф а д а н  н а р и д а  

ж у д а  с у с а й г а н  б у л а д и , э н д и  з а р я д н и н г  м а с о ф а д а г и  п о т е н ц и а л и  

ф =(с [4-)е х р (- т Е Г )) б у л а д и , б у н д а  LD Д .э . р . д и р . У н и н г  к и й м а т и  э р ­

к и н  э л е к т р о н л а р  п  з и ч л и г и г а , Т  г а  б о г л и к : Е 0=(к Т /8 л е 2п )|/2

Д Е Б А Й - Г Р А М М А  -  Д е б а й - Ш е р р е р  у с у л и д а  х о с и л  к и л и н -  

г а н  р е н т г е н о г р а м м а . П о л и к р и с т а л  н а м у н а н и н г  м о н о х р о м а т и к  

р е н т г е н  н у р л а р и  ё р д а м и д а  о л и н г а н  д и ф р а к ц и о н  т а с в и р и . Я с с и  

ф о т о к а т л а м д а  к а й д  к и л и н г а н  Д . к о н ц е н т р и к  а й л а н а л а р  т и з и м и  

к у р и н и ш и г а  э г а  б у л а д и . Д . д а г и  д и ф р а к ц и о н  ч и з и к л а р  р а д и у с и  

в а  и н т е н с и в л и г и  х а р  б и р  к р и с т а л л и к  т и з и м н и н г  у з и г а  х о с  б у л а ­

д и , ш у н д а н  у н и н г  т а р к и б и н и  а н и к д а б  о л и ш  м у м к и н .

Д Е Б А Й - У О Л Л Е Р  О М И  Л  И  -  ( б а ъ з а н  Д е б а й - В а л л  е р  о м и л и  

д е й и л а д и ) к р и с т а л  п а н ж а р а с и  т е б р а н и ш л а р и н и н г  ( ф о н о н л а р -
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н и н г ) к р и с т а л д а г и  ё к и  н у р л а н и ш  ж а р а ё н л а р и г а  к а й т м а с  т а ъ -  

с и р и н и  и ф о д а л о в ч и  W  у л ч а м с и з  к о э ф ф и ц и е н т . Д .У . о . м у а й я н  

ж а р а ё н л а р  э х т и м о л л и г и н и н г  т е м п е р а т у р а г а  б о т л а н и ш и н и  и ф о -  

д а л а й д и , б у н д а  ф о н о н л а р  т и з и м и  у з г а р м а г а н и  х о л д а  и м п у л ь с  

б у т у н  к р и с т а л г а  у з а т и л а д и : р е н т г е н  н у р л а р и , г а м м а - к в а н т л а р  

в а  н е й т р о н л а р  к р и с т а л л а  э л а с т и к  к о г е р е н т  с о ч и л г а н д а , г а м ­

м а - к в а н т л а р  р е з о н а н с  т а р з и д а  н у р л а н т и р и л г а н  в а  ю т и л г а н д а  
а н а  ш у н д а й  б у л а д и . К р и с т а л  п а н ж а р а с и  т е б р а н и ш л а р и  б у  ж а -  

р а ё н л а р н и  с у с а й т и р а д и : I=I0exp(-W ). Д .У .о . х у й и д а г и  и ф о д а д а н  

х и с о б л а н а д и : exp(-W )=<i|exp(iPu/7ta>lj>. Б у н д а  u - а т о м н и н г  с и л -  

ж и ш и , Р - к р и с т а л г а  у з а т и л а д и г а н  и м п у л ь с , \|/- т у л х и н  ф у н к ц и я , 
т е п а  ч и з и к - у р т а ч а л а ш т и р и ш .

Д Е Б А Й - Ш Е Р Р Е Р  У  С У Л И  -  р е н т г е н  н у р л а р и  д и ф р а к ц и -  

я с и  ё р д а м и д а  п о л и к р и с т а л  м о д д а л а р н и  т а д к и к  к и л и ш  у с у л и  

(П .Д е б а й  в а  П . Ш е р р е р ,1916). Б у  у с у л д а  м о н о х р о м а т и к  р е н т ­

г е н  н у р л а р н и н г  и н г и ч к а  д а с т а с и  н а м у н а г а  т у ш а д и , у  н у р л а р -  

н и н г  у м у м и й  у к л и  к о н у с л а р  я с о в ч и с и  б у й л а б  20 ф а з о в и й  б у р -  

ч а к к а  с о ч и л а д и . (1- р а с м ). Б у н д а  н у р л а р н и  Б р э г г - В у л ь ф  ш а р т и  

б а ж а р и л а д и г а н  к р и с т а л ч а л а р г и н а  с о ч а д и . Б у  ш а р т  б и р  н е ч а  

к р и с т а л  т е к и с л и к л а р  о и л а с и  у ч у н  б и р  в а к т д а  б а ж а р и л и ш и  м у м -  

к и н  в а  б у н д а н  т у р л и  2L б у р ч а к л и  д и ф р а к ц и о н  к о н у с л а р  т е л а ­

м и  в у ж у д г а  к е л а д и . С о ч и л г а н  н у р л а н и ш н и  ц и л и н д р и к  р е н т г е н  

б у л м а с и д а г и  ф о т о к а т л а м д а  х а й д  х и л и ш  м у м к и н  (Д е б а й - г р а м -  

м а , 2- р а с м ). К д й д  х и л и ш н и н г  б о ш х а  у с у л л а р и  х а м  б о р . Д ,- 

Ш . у . к р и с т а л н и н г  э л е м е н т а р  я ч а е й к а с и  у л ч а м л а р и  в а  ш а к л и н и , 

к р и с т а л ч а л а р н и н г  ф а з о д а  й у н а л г а н л и г и н и , д е ф о р м а ц и я л а р н и  

а н и х л а ш д а  в а  б о ш х а  м у х и м  м а х с а д л а р д а  х у л л а н и л а д и .

Д Е Й Т Р О Н  -  в о д о р о д н и н г  о г и р  и з о т о п и  д е й т е р и й н и н г  я д р о -  

с и , у  б и р  п р о т о н  в а  б и р  н е й т р о н д а н  и б о р а т .

Д Е М Б Е Р  Х . О Д И С А С И  -  б и р  ж и н с л и  я р и м у т к а з г и ч д а  у н и  

н о т е к и с  ё р и т г а н  э л е к т р и к  м а й д о н  в а  у  б и л а н  Э Ю К  н и н г  в у ж у д г а  
к е л и ш и . А г а р  яримутказгич н а м у н а с и  к у ч л и  ю т а д и г а н  ё р у г л и к  

б и л а н  ё р и т и л с а , б у  х о л д а  ё р у г л и к  з н е р г и я с и  ё р и т и л а ё т г а н  с и р т -  

д а н  ё р и т и л м а ё т г а н  с и р т  т о м о н  й у н а л и ш д а  н о т е к и с  ю т и л а д и , б и - 

н о б а р и н , ё р у г л и к  п а й д о  х и л а д и г а н  о р т и х ч а  э р к и н  э л е к т р о н л а р  

в а  к о в а к л а р  ё р и т и л а ё т г а н  с и р т  т а р а ф д а  к у п р о х  в у ж у д г а  к е л а д и ,
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| «к и б а т д а  м а з к у р  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  ё р и т и л м а ё т г а н  с и р т  т о м о н -  

III д и ф ф у з и я л а н а  б о ш л а й д и , э л е к т р о н л а р  х а р а к а т ч а н л и г и  к а т -  

г п р о х  б у л г а н и  т у ф а й л и  у л а р  ё р и т и л м а ё т г а н  с и р т г а  т е з р о х  е т и б  

б о р а д и , у н и  м а н ф и й  з а р я д л а й д и , э л е к т р о н л а р  к у п р о х  к е т и б  х о л -  

г а и  ё р и т и л а ё т г а н  с и р т  э с а  м у с б а т  з а р я д л а н а д и . В у ж у д г а  к е л г а н  

ш е к т р и к  м а й д о н  э л е к т р о н л а р  х д р а к а т и н и  с е к и н л а т а д и , к о в а к -  

н а р н и к и н и  т е з л а т а д и , я ъ н и  э л е к т р о н л а р  в а  к о в а к л а р  д и ф ф у з н ­
о м  о к д м л а р и  ф а р х и н и  м у в о з а н а т л а й д и г а н  д р е й ф  о к д м л а р  х о с и л  

б у л а д и . Ё р и т и ш  у з г а р м а с  б у л г а н д а  б у  м у в о з а н а т  у р н а ш г а н д а г и  

•л е к т р и к  м а й д о н  (Д е м б е р  м а й д о н и ) к у ч л а н г а н л и г и  (й п Д х ^ й р й х  

б у л г а н д а ) ED=[((ii-ppX p nn +ppp)](kI/e)dn /dx. У н г а  м о с  Д е м б е р  

') Ю К : VD=(p i]-|j.p)-Jdrv/((inn +|i[>p). Д е м а к , Д ,х . Э л е к т р о н л а р  в а  к о - 

и а к л а р  х а р а к а т ч а н л и к л а р и  ф а р х в д а н  к е л и б  ч и х а д и .

Д Е С О Р Б Ц И Я  -  а д с о р б ц и я  ж а р а ё н и г а  т е с к а р и  ж а р а ё н , у - а д -  

с о р б е н т  с и р т д а н  ш у  с и р т г а  ю т и л г а н  м о д д а н и н г  а ж р а л и б  к е т и -  

| м и . А д с о р б е н т  а т р о ф и д а г и  м у х и т д а  а д с о р б ц и я л а н у в ч и  м о д д а  

з и ч л и г и  к а м а й г а н д а  в а  т е м п е р а т у р а  к у т а р и л г а н д а  Д . ю з  б е р а д и .

Д Е Т Е К Т И Р Л А Ш  — (л о т . Detectio- о ш к о р  х и л и ш ) э л е к т р и к  
г е б р а н и ш л а р н и  у з г а р т и р и ш  о х и б а т и д а  а н ч а  п а с т  т а к р о р и й л и к -  

л и  т е б р а н и ш л а р  (ё к и  у з г а р м а с  т о к ) х о с и л  х и л и ш . Р а д и о т е х н и -  

к а д а  Д .- ю х о р и  т а к р о р и й л и к л и  с и г н а л д а н  п а с т  т а к р о р и й л и к л и  

м о д у л л о в ч и  с и г н а л н и  а ж р а т и б  о л и ш  р а д и о х а б у л л о в ч и  х у р и л -  

м а л а р д а  Д . т о в у ш  т а к р о р и й л и г и д а г и  т е б р а н и ш л а р н и  о л и ш д а , 

г е л е в и д е н и е д а  т а с в и р л а р  с и г н а л л а р и н и  о л и ш д а  в а  х  к . д а  х у л ­
л а н и л а д и .

Д Е Т Е К Т О Р Л А Р  -  э л е м е н т а р  з а р р а л а р  (п р о т о н л а р , н е й - 

г р о н л а р , э л е к т р о н л а р , м е з о н л а р  в а  б .), а т о м л а р  я д р о л а р и  (д е й -  

г р о н л а р , a - з а р р а л а р  в а  б .) х а м д а  р е н т г е н  в а  у - к в а н т л а р н и  х а й д  

х и л у в ч и  а с б о б л а р  в а  х у р и л м а л а р .

Д Е Ф Е К Т О Н  -  к в а н т и к  к р и с т а л л а р д а  н у х с о н л а р  (д е ф е к -  

г л а р ) х у л х и н и  т а в с и ф л а й д и г а н  к в а з и з а р р а . М а з к у р  к р и с т а л -  
л а р д а Т =0 К  я х и н и д а  а т о м л а р н и н г  н о л и н ч и  т е б р а н и ш л а р и  а м -  

п л и т у д а с и  а т о м л а р а р о  х и с х а  м а с о ф а г а  т е н г  б у л а д и , н у х с о н л а р  

м а х а л л и й л а н м а г а н , а м м о  м а х с у с  к в а з и з а р р а л а р  к у р и н и ш и д а  

к р и с т а л  б у й и ч а  т у н н е л л а н и ш  й у л и  б и л а н  к у ч и б  ю р а д и . А л а  

ш у н д а й  к в а з и з а р р а л а р н и  д е ф е к т о н л а р  д е б  н о м л а н г а н , у л а р н и н г
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к в а н т л а н г а н  э н е р г и я с и  в а  м о е  к в а з и и м п у л ь с и  б у л а д и . Н у к с о н -  

л а р н и н г  х а р  б и р  т у р и г а  м о с  к е л а д и г а н  д е ф е к т о н л а р  х а р  х и л  

б у л а д и .

Д Е Ф О Р М А Ц И О Н  П О Т Е Н Ц И А Л  — я р и м у т к а з г и ч н и  д е -  

ф о р м а ц и я л а г а н д а  у т к а з у в ч а н л и к  з о н а с и д а  э л е к т р о н  э н е р г и я -  

с и н и н г  ё к и  в а л е н т  з о н а д а  к о в а к  э н е р г и я с и н и н г  у з г а р и ш и . Д е ­

ф о р м а ц и я  я р и м у т к а з г и ч н и н г  т а к и к д а н г а н  з о н а с и  к е н г л и г и н и  

у з г а р т и р а д и  в а  ш у  б и л а н  р у х с а т л а н г а н  з о н а л а р  ч е г а р а с и н и  с и л -  

ж и т а д и . Э л е к т р о н  э н е р г и я с и н и н г  у з г а р и ш и  AE=XD  kU к б у н д а  

О к - Д . п . т е н з о р и , U ^ - д е ф о р м а ц и я  т е н з о р и  Д . п ., м а с а л а н , з а р я д  

т а ш у в ч и л а р н и н г  а к у с т и к  ф о н о н л а р  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р и н и  т а в -  

с и ф л а й д и .

Д Е Ф О Р М А Ц И О Н  Т Е Б Р А Н И Ш Л А Р  -  к у п  а т о м л и  м о л е -  

к у л а л а р н и н г  в а л е н т  б у р ч а к л а р  д е ф о р м а ц и я с и г а  а с о с и й  х и с с а  

к у ш а д и г а н  н о р м а л  т е б р а н и ш л а р и . О р г а н и к  м о л е к у л а л а р н и н г  

Д . т . и к к и  т у р  б у л а д и : И ч к и  Д . т ., б у н д а  а т о м л а р  г у р у х и  и ч и д а -  

г и  б у р ч а к л а р  ( м а е ., С Н 3 г у р у х д а  Н - С - Н - б у р ч а к л а р ) у з г а р а д и , 

т а ш к и  Д . т . д а  б у т у н  г у р у х  б у р и л и ш и н и  а н и к л а й д и г а н  б у р ч а к ­

л а р  у з г а р а д и . Д . т . т а к р о р и й л и к л а р и  о д а т д а  н и с б а т а н  к и ч и к р о к .

Д Е Ф О Р М А Ц И Я  -  ( л о т . О е й э г т а й о - у з г а р т и ш ) т а ш к и  ё к и  

и ч к и  к у ч л а р  т а ъ с и р и д а  в у ж у д г а  к е л г а н  ж и с м  ш а к л и н и н г  б и р о з  

у з г а р и ш и . К а т т и к  ж и с м л а р  ( к р и с т а л л а р , а м о р ф , о р г а н и к  к ж ) ,  

с у ю к л и к л а р , г а з л а р , ф и з и к  м а й д о н л а р , ж о н л и  о р г а н и з м л а р  в а  б . 

Д . г а  д у ч о р  б у л и ш и  м у м к и н . Х у с у с а н , м е х а н и к  Д . м о д д и й  м у х и т  

з а р р а л а р и н и н г  у з а р о  ж о й л а ш и ш и н и  у з г а р т и б , ж и с м  ё к и  у н и н г  

к и с м и  ш а к л и н и  в а  у л ч а м л а р и н и  у з г а р т и р а д и , к у ч л а н и ш л а р  в у -  

ж у д г а  к е л т и р а д и . Б а р ч а  ж и с м л а р  д е ф о р м а н и я л а н а  о л а д и . Д . 

н и н г  с а б а б л а р и : и с с и к д и к д а н  к е н г а й и ш , м а г н и т и к  в а  э л е к т р и к  

м а й д о н л а р  , т а ш к и  м е х а н и к  к у ч л а р н и н г  т а ъ с и р и д и р . А г а р  Д . 

л о в ч и  к у ч  б а р т а р а ф  к и л и н г а н д а  ж и с м  Д . с и  й у к о л с а , я ъ н и  ж и с м  

у з  м у в о з а н а т и й  х о л а т и г а  к а й т с а , б у н д а й  Д . н и  э л а с т и к  Д . д е й и -  

л а д и , а г а р  т а ъ с и р  й у к о л г а ч , Д . й у к о л м а с а , у н и  п л а с т и к  Д . д е й и -  

л а д и , а г а р  Д . к д е м а н  й у к о л с а , у н и  э л а с т и к п л а с т и к  Д . д е й и л а д и .

Д Е - Х А А З - В А Н  А Л Ф Е Н  Х О Д И С А С И  -  п а с т  т е м п е р а т у -  

р а л а р д а  м е т а л л а р  в а  а й н и г а н  я р и м у т к а з г и ч л а р д а  к у з а т и л а д и , 

б у н д а  м а г н и т и к  м о м е н т  ( ё к и  % м а г н и т и к  к а б у л ч а н л и к ) т а ш к и  В
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м а г н и т и к  м а й д о н г а  б о г л и к  р а в и ш д а  д а в р и й  у з г а р и б  т у р а д и  ( о с ­

ц и л л я ц и я ). Б у н и  б и р и н ч и  м а р т а  (1930) Д е - Х а а з  в а  В а н - А л ф е н  

в и с м у т  Bi д а  к у з а т и ш г а н . Б у  х о д и с а  к е й и н ч а л и к  а м а л д а  б а р ч а  

т о ч а  м е т а л л а р д а , и н т е р м е т а л  б и р и к м а л а р д а , а й н и г а н  я р и м 5Ь г - 

к а з г и ч л а р д а , г е т е р о т у з и л м а л а р д а  к у з а т и л а д и . Б у  к в а н т и к  х о ­

д и с а  х а м  э л е к т р о н л а р  х а р а к а т и н и н г  м а г н и т и к  м а й д о н д а  к в а н т -  

ч а н и ш и д а н  к е л и б  ч и к а д и . О с ц и л л я ц и я л а р  д а в р и  В ' 1, м а с а л а н , 

Ф е р м и  с и р т и  ш а к л и  т у г р и с и д а  м а ъ л у ' м о т  б е р а д и .

Д И А М А Г Н И Т И З М  -  м о д д а н и н г  у н т а  т а ъ с и р  к и л у в ч и  

ч а ш к и  м а г н и т и к  м а й д о н г а  к а р ш и  й у н а л и ш д а  м а г н и т л а н и ш  

ч о с с а с и . Д . б а р ч а  м о д д а л а р г а  х о с . Ж и с м н и  м а г н и т и к  м а й д о н г а  

ж о й л а г а н д а  у н и н г  х а р  б и р  а т о м и н и н г  э л е к т р о н л а р и  к о б и г и д а  

( э л с к т р о м а г н и т и к  и н д у к ц и я  т у ф а й л и ) а й л а н м а  т о к л а р  в у ж у д -  

г а  к е л а д и , я ъ н и  э л е к т р о н л а р н и н г  к у ш и м ч а  а й л а н м а  х а р а к а т и  

( Л а р м о р  п р е ц е с с и я с и ) п а й д о  б у л а д и . Б у  т о к л а р  х а р  б и р  а т о м д а  

ч а ш к и  м а г н и т и к  м а й д о н г а  к а р а м а - к а р ш и  й у н а л г а н  и н д у к ц и о н  

м а г н и т и к  м о м е н т  х о с и л  к и л а д и . Д и а м а г н и т и к н и н г  х а ж м  б и р л и -  

г и г а  м о с  и н д у к ц и о н  м а г н и т и к  м о м е н т  т а ш к и  м а й д о н  к у ч л а н г а н -  

II и т о г а  м у т а н о с и б : М =х Н  Б у н д а г и  х  к о э ф ф и ц и е н т н и  м а г н и т и к  

к а б у л ч а н л и к  д е й и л а д и . Д и а м а г н и т и к л а р д а  х <0 , ч у н к и  М  в а  Н  

б и р  б и р и г а  к а р ш и  й у н а л г а н . М о л я р  к а б у л ч а н л и к  х ~ Ю "6.

Д И А М А Г Н И Т И К  -  Н  к у ч л а н г а н л и к л и  т а ш к ц  м а г н и т и к  

м а й д о н д а  у н г а  к а р ш и  й у н а л и ш д а  м а г н и т л а н а д и г а н  м о д ц а . 

Т а ш к и  м а г н и т и к  м а й д о н  й у к л и г и д а  Н  к у ч л а н г а н л и к  т а ъ с и р и д а  

Д . н и н г  х а р  б и р  а т о м и  м а г н и т и к  м о м е н т г а  э г а  б у л а д и  ( к . Д и а -  

м а г н и т и з м ). М =х Н  у з и н и н г  м у т л а к  к а т г а л и г и  б у й и ч а  к и ч к и н а  

в а  м а г н и т и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и г а  х а м , т е м п е р а т у р а г а  х а м  

к у ч е и з  б о г л а н г а н . Г е р м а н и й н и н г  м о л я р  к а б у л ч а н л и г и  - 7 ,7 - 10 '  

\  с у в н и к и -1 ,3 10'6, о ш  т у з и н и к и - 30,3 . Д . л а р г а  и н е р т  г а з л а р  N 2, 

11,, Si, Р , Bi, Zn , A g. A u  в а  к а т о р  б о ш к а  э л е м е н т л а р , ш у н и н г д е к , 

ivyur и н а  о р г а н и к  в а  а н о р г а н и к  б и р и к м а л а р  к и р а д и .

Д И Л А Т О М Е Т Р  -  ( л о т и н ч а  d ilato- к е н г а й т и р а м а н , ю н о н ч а  

m ctreo- у л ч а й м а н ) т е м п е р а т у р а  б о с и м , э л е к т р и к  в а  м а г н и т и к  

м а й д о н л а р , и о н л о в ч и  н у р л а н и ш л а р  в а  б о ш к а  о м и л л а р  т а ъ с и ­

р и д а  ж и с м  у л ч а м л а р и н и н г  у з г а р и ш и н и  у л ч а й д и г а н  а с б о б . О п -  

ч  и к - м е х а н и к  Д . л а р д а  ( с е з г и р л и к  10'6-10'7с м ) н а м у н а  у л ч а м л а р и
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у з г а р и ш и  у н д а г и  к о н д е н с а т о р  с и г и м и н и  у з г а р т и р а д и .  И н д у к ц и -  

о н  Д . д а  ( с е з г и р л и к  1 0 '9 с м )  н а м у н а  у л ч а м л а р и  у з г а р и ш и  и к к и т а  

и н д у к т и в л и к  г а л т а г и н и н г  у з а р о  в а з и я т и н и  у з г а р т и р а д и .  И н т е р -  

ф е р е н ц и о н  Д .  д а  ( с е з г и р л и к  10‘8с м )  н а м у н а н и  ё р и т и ш д а н  х о с и л  

к и л и н а д и г а н  и н т е р ф е р е н ц и о н  т а с м а л а р  с и л ж и ш и  б у й и ч а  н а м у ­

н а  у л ч а м л а р и  у з г а р и ш и  т у г р и с и д а  а х б о р о т  о л и н а д и .  Р а д и о р е -  

з о н а н с л и  Д .  д а  ( с е з г и р л и к  10"12)  д а р а к ч и  в а з и ф а с и д а г и  х , а ж м и й  

р е з о н а т о р н и н г  р е з о н а н с  т а к р о р и й л и г и  у з г а р и ш и н и  а н и к л а ш  

й у л и  б и л а н  т а д к и к л а н а ё т г а н  м о д ц а  у л ч а м и  у з г а р и ш и  т о п и л а д и .  

Б о ш к а  у с у л л а р  х а м  б о р .

Д И О Д  -  м е т а л - я р и м у т к а з г и ч  к о н т а к т а  ё к и  э л е к т р о н - к о в а к  

у т и ш и  а с о с и д а  т а й ё р л а н а д и г а н  я р и м у т к а з г и ч л и  а с б о б .  Э л е к ­

т р о н - к о в а к  у т и ш  ( р - п - у т и ш )  я р и м у т к а з г и ч н и н г  а с о с и й  з а р я д  

т а ш у в ч и л а р и  к о в а к л а р  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  б у л г а н  с о х а с и  б и л а н  

а с о с и й  з . т .  э л е к т р о н л а р  б у л г а н  с о х а с и  ч е г а р а е и д а  х о с и л  б у л а -  

д и г а н  к а т л а м  б у л и б ,  б и р  м у н ч а  а ж о й и б  х о с с а л а р г а  э г а д и р : у  

у з г а р у в ч а н  т о к н и  т у г р и л а й  о л а д и ,  у н и н г  э л е к т р и к  с и г и м и  б о р  

б у л и б ,  у н д а н  у з г а р у в ч а н  ( к у ч л а н и ш г а  б о г л и к )  с и г и м  с и ф а т и д а  

ф о й д а л а н и ш  м у м к и н .  А н а  ш у  в а  я н а  б о ш к а  х о с с а л а р и  к у п  т у р -  

л и  а с б о б л а р ,  ж у м л а д а н  Д .  л а р  и ш и  а с о с и д а  ё т а д и .  Э н г  с о д д а  

Д .  Б и р  р - п - у т и ш л и  х а м д а  р - в а  n - с о х а л а р г а  у т к а з и л г а н  в а  к о и д а  

т а р и к а с и д а ,  о м и к  ( т у г р и л а м а й д и г а н )  к о н т а к т  х о с и л  к и л а д и г а н  

м е т а л  э л е к т р о д л а р д а н  и б о р а т  а с б о б д и р .  У з г а р у в ч а н  э л е к т р и к  

т о к н и  у з г а р м а с  т о к к а  а й л а н т а р и б  б е р у в ч и  т у г р и л а г и ч  Д . л а р  

p - n - у т а ш н и н г  т у г р и л а ш  х о с с а с и г а  а с о с л а н г а н .  У л а р н и н г  ф . и . к . 

9 8 % г а ч а  е т а д и ,  х и з м а т  м у д д а т и  10  м и н г  с о а т  т а р т и б и д а ,  т у г р и -  

л а н г а н  т о к  в а  к у в в а т  к а т т а  к и й м а т г а  э г а  б у л а д и .

Д И П О Л  М О М Е Н Т И  -  э л е к т р и к  з а р я д л и  з а р р а л а р  т и з и -  

м и н и н г  э л е к т р и к  х о с с а л а р и н и  а н и к л о в ч и  к а т т а л и к .1  т а  з а р я д л и  

з а р р а д а н  т а ш к и л л а н г а н  э л е к т р и к  ж и х а т д а н  б е т а р а ф  т и з и м н и н г  

Д . м . р = Е е х  б у н д а  е ., г  - и х т а ё р и й  i - з а р р а н и н г  з а р я д и  в а  р а д и -  

у с - в е к т о р и . Д .  м . к о о р д и н а т а л а р  б о ш и  т а н л а н и ш и г а  б о г л и к м а с  

в а  з а р я д л а р н и н г  м и к д о р и ,  у з а р о  ж о й л а ш и ш и г а  б о г л и к .

Д И П О Л Ь  -  ( л о т а н ч а  d i- к у ш а л о к ,  и к к и  к а р р а л и ,  p o lo s- к у т б -  

л и )  б и р - б и р и д а н  1 у з о к л и к д а г и ,  к и й м а т а  т е н г  в а  и ш о р а с и  к а -  

р а м а - к а р ш и  б у л г а н  и к к и  н у к т а в и й  э л е к т р и к  з а р я д н и н г  б и р и к -
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м и с и . Д . н и н г  а с о с и й  к а т т а л и г и  д и п о л  м о м е н т а  ( Д М ) : р =е 1  Д . 

д н и  у з о к д а  ( г » 1 )  у н и н г  м а й д о н и  1/ г 3 к а б и ,  я ъ н и  н у к т а в и й  з а -  

| ) и д н и к и д а н  (1 / г 2)  т е з р о к  к а м а я д и .  г  м а с о ф а д а  Д . э л е к т р и к  м а й -  

д о н  к у ч л а н г а н л и г и н и н г  Д . у к и  б у й и ч а  в а  у н т а  т и к  т а ш к и л  э т у в -  

ч и л а р и : E n= p (3 c o s20 - l ) / r 3, E^ Sp co sO sin O /r 3. Б у н д а г и  0 -  р  б и л а н  г  

о р а с и д а г и  б у р ч а к .

Д И Р А К Н И Н Г  К О В А К Л А Р  Н А З А Р И Я С И  -  э л е к т р о н н и н г  

и и с б и й л и к  к в а н т а к  н а з а р и я с и  д у ч  к е л г а н  к и й и н ч и л и к н и  б а р -  

г а р а ф  к и л и ш  у ч у н  1 9 3 0  й и л д а  П . Д и р а к  т а к л и ф  к и л г а н  ф и з и к  

н а к у у м н и н г  н а з а р и й  м о д е л и .  У  а н т и з а р р а л а р  м а в ж у д  б у л и ш л и -  

г и н и ,  ж у ф т л а р  т у г и л и ш и  в а  й у к  б у л и ш и  ж а р а ё н л а р и н и  б а ш о р а т  

к и л д и ,  в а к у у м н и  м о д ц и й  м у х и т н и н г  а л о х в д а  б и р  т у р и  с и ф а т и -  

д а  г а с а в в у р  к и л и ш г а  о л и б  к е л д и .  Д и р а к  т е н г л а м а л а р и н и н г  т у л а  

г и з и м и  м у с б а т  э н е р г и я л и  х о л а т л а р д а н  Д  о р а л и к  б и л а н  а ж р а л -  

г а н  м а н ф и й  э н е р г и я л и  ( э р к и н  з а р р а  у ч у н  E =V p 2+ m 2c 2, Д = 2 т с 2) 

х о л а т л а р н и  х а м  у з  и ч и г а  о л г а н .  Д а с т л а б  Д . к . н . э л е к т р о н г а  т а д -  

б и к л а н г а н ,  к е й и н  э с а  б о ш к а  з а р р а л а р г а  х а м  т а д б и к  к и л и н д и .  

Д . к . н . к у й и д а г и  ф а р а з л а р г а  а с о с л а н г а н : а )  в а к у у м  х о л а т и д а  Е < 0  

б у л г а н  х а м м а  с а т х д а р  з а р р а л а р  б и л а н  т у л г а н ,  Е > 0  с а т х д а р  б у ш : 

б )  к у з а т у в ч и  т у л д и р и л г а н  Д >0  б у л г а н  с а т х н и  з а р р а  с и ф а т и д а ,  

А <0  б у л г а н  э р к и н  с а т х н и  ( «к о в а к » н и )  а н т и з а р р а  с и ф а т и д а  к а й д  

к и л а д и ,  з а р р а  в а  а н т и з а р р а  м а с с а л а р и  т е н г ,  а м м о  з а р я д л а р и  

т е н г  в а  к а р а м а - к а р ш и  и ш о р а л и : в ) Д  д а н  к а т т а  э н е р г и я л и  ф о т о н  

з а р р а н и  Е < 0  л и  х о л а т д а н  Е > 0  л и  х о л а т г а  у т к а з а д и .  Б у  з а р р а - а н -  

г и з а р р а  ж у ф т и  т у г и л и ш и г а  м о с  к е л а д и .  У л а р н и н г  й у  к о  л  и ш и  

( а н н и г и л я ц и я с и )  з а р р а н и н г  Е > 0  х о л а т д а н  Е < 0  х о л а т г а  у т и ш и г а  

м о с  к е л а д и .  Д . к . н . г а  м о с  ф и з и к  м а н з а р а  в а  т е г и ш л и  м а т е м а т и к  

а п п а р а т  я р и м у т к а з г и ч л а р  ф и з и к а с и д а  к у л л а н и л а д и ,  б у н д а  Е < 0  

в а  Е > 0  э н е р г и я л и  х о л а т л а р  с о х а л а р и г а  в а л е н т  в а  у т к а з у в ч а н л и к  

з о н а л а р и  м о с  к е л а д и ,  Д  н и н г  у х ш а т м а с и  э с а  т а к и к л а н г а н  з о н а -  

д и р .  М о д ц а н и н г  я н г и  ш а к л и - э л е к т р о н - к о в а к  с у ю к д и к  1 968 й и л ­

д а  б а ш о р а т  к и л и н д и  в а  7 0 - й и л л а р д а  о ш к о р  к и л и н д и .

Д И С Л О К А Ц И Я Л А Р  -  ( л о т а н ч а  d islo c a t io - с и л ж и ш )  к р и -  

с  г а л н и н г  н у к с о н л а р и ,  у л а р  к р и с т а л г а  х о с  а т о м л а р  т е к и с л и к л а -  

р и н и н г  м у н т а з а м  ж о й л а ш и ш и  б у з и л г а н  ч и з и к д а р д а н  и б о р а т .  

К р и с т а л л а р н и н г  м е х а н и к  х о с с а л а р и  б у л м и ш  м у с т а х д а м л и к  в а
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п л а с т и к л и к  м у х ц м  д а р а ж а д а  Д . н и н г  м а в ж у д л и г и  в а  у л а р н и н г  

х а р а к а т и г а  б о г л и к . Д . н и н г  э н г  с о д д а  к у р и н и ш л а р и  ч е г а р а в и й  

в а  в и н т с и м о н  Д . д и р . Ч е г а р а в и й  Д . к р и с т а л  и ч и д а г и  «о р т и к -  

ч а » я р и м т е к и с л и к н и н г  у з и л и ш  ч и з и г и д а н  и б о р а т . У  н и н г  х о с и л  

б у л и ш и н и  к у й и д а г и ч а  т а в с и ф л а ш  м у м к и н : к р и с т а л н и  А В С Д  

т е к и с л и к  б у й и ч а  к е с и л а д и , п а с т к и  к и с м и н и  ю к о р и г и  к и с м и г а  

н и с б а т а н , А В  г а  т и к  й у н а л и ш д а  п а н ж а р а н и н г  b  д а в р и  к а д а р  

с и л ж и т и л а д и , с у н г р а  к е с и к н и н г  к а р а м а - к а р ш и  ч е т л а р и д а г и  

а т о м л а р  п а с т д а  я н а  я к и н л а ш т и р и л а д и .  С и л ж и ш  к а т т а л и г и г а  

т е н г  б у л г а н  b  в е к т о р н и  Б ю р г е р е  в е к т о р и  д е й и л а д и . В  в е к т о р  

в а  Д . ч и з и г и  о р к а л и  у т г а н  т е к и с л и к н и  с и р г а н и ш  т е к и с л и г и  д е ­

й и л а д и . А г  а р  b  с и л ж и ш  в е к т о р и  А В  к е с и к к а  т и к  б у л м а й ,  б а л к и  

п а р а л л е л  б у л с а ,  у  х о л д а  в и н т с и м о н  Д . х о с и л  б у л а д и .  В и н т с и м о н  

Д . б и р  н е ч а  с и р г а н и ш  т е к и с л и к л а р и г а  э г а . В и н т с и м о н  Д . н и н г  

к р и с т а л н и н г  т а ш к и  с и р т и г а  ч и к к а н  н у к т а с и д а  А Д  п о г о н а  в у -  

ж у д г а  к е л а д и , у н и н г  б а л а н д л и г и  b  в е к т о р н и н г  с и р т  н о р м а л и г а  

п р о е к ц и я с и г а  т е н г . К р и с т а л л а н и ш  ж а р а ё н и д а  б у г  ё к и  э р и т м а -  

д а н  ч у к и б  к о л а ё т г а н  м о д д а  а т о м л а р и  п о г о н а г а  о с о н  к у ш и л а д и , 

б у  э с а  к р и с т а л н и н г  с п и р а л с и м о н  у с и ш и г а  о л и б  б о р а д и .

Д И С Л О К А Ц И Я Л А Р  ^ А Р А К А Т И - Д  -  к р и с т а л г а  т а ъ с и р  

к и л а ё т г а н  к у ч л а н и ш л а р  о к и б а т и д а  х а р а к а т г а  к е л а д и , а т о м л а р  

т е к и с л и к л а р и  «с и р г а н а д и »- п л а с т и к  д е ф о р м а ц и я  в у ж у д г а  к е ­

л а д и .  С и л ж и ш  п л а с т и к  д е ф о р м а ц и я с и  н и с б а т а н  к и ч и к  т а ш к и  

к у ч л а н и ш л а р  т а ъ с и р и д а  ю з  б е р а д и . Ч е г а р а в и й  Д . н и н г  с и р г а ­

н и ш  т е к и с л и г и г а  т и к  х а р а к а т и  т е к и с л и к  ч е т и д а н  в а к а н с и я л а р -  

н и н г  у з и л и ш и  ё к и  к у ш и л и ш и  й у л и  б и л а н  а м а л г а  о ш а д и . У  ю к о -  

р и  т е м п е р а т у р а л а р д а  ю з  б е р а д и , м а с с а н и  д и ф ф у з и о н  к у ч и р и ш  

п л а с т и к  д е ф о р м а ц и я  б и л а н  б о г л и к .

Д И С П Е Р С И Я  -  ( л о т и н ч а  dispersio-co4Hnmni)rapMOHHK 

т у л к и н  ф а з а в и й  v  т е з л и г и н и н г  у н и н г  с о  т а к р о р и й л и г и г а  б о г л а -  

н и ш и . А г а р  т у л к и н н и н г  ф а з а в и й  т е з л и г и  б и р о р  т а к р о р и й л и к  

о р а л и г и д а  у з г а р м а с  б у л с а ,  б у  х о л д а  Д . й у к  д е й и л а д и . М а с а л а н ,  

в а к у у м д а  э л е к т р о м а г н и т и к  Т у л к и н л а р н и н г  д и с п е р с и я с и  й у к  Д . 

с о д и р  б у л а д и г а н  м у х и т л а р н и  д и с п е р с  м у х и т л а р  д е й и л а д и . Д . 

х о д и с а с и  к у п  т а б и а т  х о д и с а л а р и н и  т а к о з о  к и л а д и  в а  т е х н и к а д а  

к е н г  к у л л а н и л а д и .  Т у л к и н л а р н и н г  т а б и а т и г а  к а р а б ,  т о в у ш  д и с -
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и е р с и я с и , ё р у г л и к  д и с п е р с и я с и  в а  ш . у .  т а д к и к л а н а д и . О д а т д а  

м а в ж у д  т у л к и н л а р  к у п  с о д д а  т у л к и н л а р д а н  и б о р а т , ш у н и н г  

у ч у н  v=v(co), б о г л а н и ш  у л а р  у ч у н  х а р  х и л .  М а с а л а н ,  о к  ё р у г л и к -  

д а  т у л к и н  у з у н л и г и  X ( ё к и  т а к р о р и й л и г и  с о ) т у р л и  р а н г г а  м о с  

к е л а д и г а н  н у р л а р  б о р . У л а р н и н г  м у х и т д а  ф а з а в и й  т е з л и к л а р и  

ё к и  с и н и ш  к у р с а т к и ч л а р и  ( п ) х а р  х и л ,  б и н о б а р и н , с и н д и р у в ч и  

м у х и т д а н  у т г а н д а  х д р  х и л  б у р ч а к к а  о г и ш а д и - о к  ё р у г л и к  т а р к и -  

б и й  р а н г л и  с о д д а  ё р у г л и к к а  а ж р а л а д и .  Б у  Д . х о д и с а с и г а  ё р к и н  

м и с о л  б у л а д и . К у п  а с б о б  в а  к у р и л м а л а р д а  Д . х о д и с а с и д а н  ф о й -  

д а л а н и л г а н .

Д И С П Р О З И Й  -  ( ю н о н ч а  d y sp r o sit o s- к и й и н  э р и ш и л а д и г а н )  

Г )у , э л е м е н т л а р  д а в р и й  т и з и м и н и н г  I I I  г у р у х  к и м ё в и й  э л е м е н т а ,  

а т о м  н о м е р и  6 6 , м а с с а с и  1 6 2 ..5 0 , л а н т а н о и д л а р  о и л а с и г а  к и р а -  

д и . Т а б и и й  Д . н и н г  7  т а  и з о т о п и  б о р .  Э р к и н  х о л д а - к у м у ш е и -  

м о н  к у л р а н г  м е т а л  2  х и л  т у з и л и ш и  б о р : а - т у з и л и ш и  г е к с а г о н а л ,  

и а н ж а р а с и  д о и м и й л а р и  а =0 ,3 5 9 2  н м  в а  с =0 ,5 6 5 5  н м . 1 3 8 4 °С д а  

у  к у б и к  р - т у з и л и ш г а  у г а д и . З и ч л и г и  8 ,5 4  к г / д м 3, t3p=1 4 0 9 °C , 

I =2 3 3 5 °С .  Ж у д а  п а с т  Т  д а  ф е р р о м а г н и т и к ,  и с и т и ш д а  а н т а ф е р -  

р о м а г н и т а к  х о л а т г а  у т а д и .  Б и р  н е ч а  м а г н и т и к  к о т а ш м а л а р  т а р -  

к и б и г а  к и р г а н .

Д И С С О Ц И А Ц И Я  -  ( л о т и н ч а  d isso c ia t io - а ж р а т а б  ю б о р и ш )  

м о л е к у л а , р а д и к а л , и о н  ё к и  м у р а к к а б  б и р и к м а н и н г  и к к и  в а  у н -  

д а н  о р т а к  к и е м г а  б у л и н и б  к е т и ш и . А г а р  Д . н и  т е м п е р а т у р а н и н г  

о р т и ш и  ю з а г а  к е л т и р с а , у н и  т е р м и к  Д . д е й и л а д и ,  ё р у г л и к  т а ъ -  

с и р в д а г и  Д . н и  ф о т о к и м ё в и й  Д . д е й и л а д и .  Д . д а р а ж а с и  д и с с о -  

ц и а ц и я л а н г а н  м о л е к у л а л а р  с о н и н и н г  у л а р н и н г  у м у м и й  с о н и г а  

и и с б а т а  б и л а н  а н и к л а н а д и . Д . э н е р г и я с и  к и м ё в и й  б о г л а н и ш  

э н е р г и я с и  б у л и б , у н и  а н и к л а ш н и н г  б и р  н е ч а  у с у л и  б о р . Э р и т -  

м а д а г и  м о л е к у л а л а р н и н г  п а р ч а л а н и ш и н и  э л е к т р о л и т и к  Д . д е й ­

и л а д и .

Д И Ф Ф У З  Ц А Й Т И Ш  ( Ц А Й Т А Р И Ш )  -  ё р у г л и к н и н г  б а р ч а  

и м к о н и й  й у н а л и ш л а р  б ^ т с и ч а  с о ч и л и ш и . Д . к . н и н г  и к к и  а с о с и й  

I п а к л и  б о р : с и р т н и н г  м и к р о  н о т е к и с л и к л а р и д а н  ё р у г л и к  с о ч и ­

л и ш и  ( с и р т и й  с о ч и л и ш )  в а  с у ю к  ж и с м  х а ж м и д а  э р и г а н  м а й д а  

з а р р а л а р н и н г  б о р л и г и  б и л а н  б о г л и к  б у л г а н  ё р у г л и к  с о ч и л и ш и  

( х а ж м и й  с о ч и л и ш ) . Ё р у г л и к н и  с о ч и б  ю б о р у в ч и  х а к и к й й  ж и с м -
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л а р  у ч у н  Д . к ;, к о э ф ф и ц и е н т а  к и р и т а л г а н , у  м а з к у р  с и р т д а н  к а й -  

т г а н  ё р у г л и к  о к и м и н и н г  м у к а м м а л  с о ч у в ч и  с и р т д а н  к а й т а д и г а н  

о к и м г а  н и с б а т и г а  т е н г д и р , у н и н г  с п е к т р а л  т а р к и б и  и к к а л а  с о -  

ч и л и ш  ш а к л и г а  б о г л и к .

Д И Ф Ф У З И О Н  С И Г И М  — р -n  у т а ш г а  ю к о р и  т а к р о р и й л и к -  

л и  к у ч л а н и ш  б е р и л г а н д а , э л е к т р о н  в а  к о в а к л а р н и н г  д и ф ф у з и я  

ж а р а ё н л а р и д а  и н е р т л и к  м а в ж у д л и г и  т у ф а й л и  к у ч л а н и п ш и н г  

т о к к а  н и с б а т а н  к е ч и к и ш и  ю з  б е р и б , у  р -n  у т и ш н и н г  э л е к т р и к  

з а н ж и р и д а  э к в и в а л е н т  к у ш и м ч а  с и г и м  у л а н и ш и г а  о л и б  к е -  

л и ш и . У н и н г  м а ъ н о с и  к у й и д а г и ч а : д и о д н и н г  б а з а с и г а  ( м а е . 

п - с о х а г а ) р -n- у т и ш  о р к а л и  н о а с о с и й  т а ш у в ч и л а р  ( к о в а к л а р ) 

и н ж е к ц и я л а н г а н д а  у л а р н и н г  з а р я д и  ж а м г а р и л а д и , м у ъ т а д и л  

з а р я д  у р н а ш г у н ч а  т р  я ш а ш  в а к т и  у т а д и  в а  Cd д и ф ф у з и о н  с и г и м  

б у  ж а р а ё н  и н е р ц и я с и н и  а к с  э т т а р а д и , я ъ н и  C d к у ч л а н и ш н и н г  

а м п л и т у д а в и й  к и й м а т и г а ч а  з а р я д л а н г у н ч а  б а з а д а  к о в а к л а р  з и ч -  

л и г и  г р а д и е н т а  х о с и л  б у л м а й д и : б у  д е м а к  к о в а к л а р  з а р я д и н и  

э л е к т р о н л а р  з а р я д и  т у д а  м у в о з а н а т л а г а н . М а н а  ш у  х ,о л  C d н и  

з а р я д и й  С р .п с и г и м и д а н  ф а р к и н и  к у р с а т а д и . П а с т  т а к р о р и й л и к -  

л а р : ( с о «1/ Х р ) с о х а с и д а  x=C R , ю к о р и  т а к р о р и й л и к л а р  ( с о »  1 /  

Т р ) с о х а с и д а : С ~ .  р -n - у т и ш н и н г  и н е р ц и о н  х о с с а с и н и  а н и к д о в -  

ч и  в а к т  д о и м и й с и т : р - п - у т и к л и  д и о д н и н г  т е з к о р л и г и  м а н а  ш у  

в а к т г а  б о г л и к .

Д И Ф Ф У З И О Н  У З У Н Л И К  — з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  т я ш а ш  

д а в р и  м о б а й н и д а  д и ф ф у з и я  т у ф а й л и  б о с и б  у т а д и г а н  й у л и , LD=, 

б у н д а  D - д и ф ф у з и я  к о э ф ф и ц и е н т а . Н о м у в о з а н а т и й  ш а р о и т д а  

р - п - у т а ш л и  а с б о б л а р  ( д и о д л а р , т р а н з и с т о р л а р ) с о х а л а р и г а  и н -  

ж е к ц и я л а н г а н  н о а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  т а к с и м о т а  ш у  Д . у  

о р к а л и  и ф о д а л а н а д и . М а с а л а н , д и о д н и н г  п -  б а з а с и г а  м у ъ т а д и л  

к у ч л а н и ш  б е р и л г а н д а  к о в а к л а р  т а к с и м о т а  р ( х )=р п +Д р о е х р (- х /  

Lp) к 5 ф и н и ш д а  б у л а д и . р п - м у в о з а н а т и й  з и ч л и к , Apo=p (v)- p n а й -  

и р м а  р - п - у т а ш  ч е г а р а с и д а  ( х =0 ) о р т и к ч а  к о в а к л а р  з и ч л и г и , 

L - у л а р н и н г  д и ф ф у з и о н  у з у н л и г и . Д и о д н и н г  В А Х с и г а  х а м  ш у  

Д - у . л а р  к и р а д и : I=(eD ppn/Lp+eD nn  /Ln)eeV/kT- l) .

Д И Ф Ф У З И Я  -  ( л о т а н ч а  D ifru sio- т а р к а л и ш , х а р  т а р а ф г а  

о т с и б  к е т и ш )- м о д ц а  з а р р а л а р и н и н г  и с с и к л и к  х а р а к а т а  о к и б а -  

т и д а  т е г и ш и б  т у р г а н  м о д д а л а р н и н г  б и р - б и р и  и ч и г а  к и р и ш и
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ч о д и с а с и . Д . б а р ч а  м о д д а л а р д а  м а в ж у д  б у л а д и , б у н д а  у л а р д а г и  

р  г  м о д д а л а р  з а р р а л а р и  х а м , у з  з а р р а л а р и  х а м  д и ф ф у з и я л а н а д и  

(У  «д и ф ф у з и я ). Д . г а з л а р д а  э н г  т е з ,  с у ю к д и к л а р д а  с е к и н р о к , к а т -  

I и  к  ж и с м л а р д а  я н а  х а м  с е к и н  б у л а д и . Х д р  б и р  г а з  м о л е к у л а с и -  

н и н г  й у л и  с и н и к  ч и з и к д а н  и б о р а т , ч у н к и  т у к н а ш и ш  п а й т и д а  у  

V i й у н а л и ш и н и  у з г а р т и р а д и . Ш у  с а б а б д а н  Д . э р к и н  х а р а к а т г а  

н и с б а т а н  а н ч а  с е к и н  б о р а д и . З а р р а  с и л ж и ш и  L  т а с о д и ф а н  у з -  

г а р у в ч а н  б у л а д и , у н и н г  у р т а ч а  к в а д р а т а  в а к т г а  п р о п о р ц и о н а л , 

я ъ н и  L2~D t . Ш у  D  н и  Д . к о э ф ф и ц и е н т а  д е й и л а д и . Г а з д а г и  у з -  

д и ф ф у з и я  х о л и  у ч у н  L  д е б  м о л е к у л а н и н г  у р т а ч а  э р к и н  ю г у р и ш  

у з у н л и г и  1 н и  о л и ш  м у м к и н . А г а р  з а р р а н и н г  у р т а ч а  т е з л и г и  v , 

и к к и  т у ч щ а ш и ш  о р а с и д а г и  э р к и н  ю г у р и ш  в а к т и  т  б у л с а , б у  х о л -  

д а  L =  1 б у л а д и . Д . к о э ф ф и ц и е н т о в  э с а  D ~ l2 Д . к о э ф ф . г а з н и н г  

б о с и м и г а  т е с к а р и  п р о п о р ц и о н а л , ч у н к и  D — П р .

Д И Э Л Е К Т Р И К  -  М Е Т А Л  Ф А З О В И Й  У Т И Ш  -  т е м п е р а ­

т у р а , б о с и м  ё к и  т а р к и б  у з г а р г а н и д а  б и р  м у н ч а  к а т т а к ,  с у т о к  в а  

г а з е и м о н  ж и с м л а р д а  к у з а т и л а д и : б у  х о д и с а  э л е к т р и к  у т к а з у в -  

ч а н л и к  в а  у н и н г  т е м п е р а т у р а г а  б о г л а н и ш и , о п т и к  в а  б о ш к а  

х о с с а л а р и  у з г а р и ш и д а н  и б о р а т  б у л а д и . Д .- м . ф . у . в а к т и д а  а  х д м  

у з л у к с и з  р а в и ш д а , х а м  с а к р а ш  б и л а н  у з г а р и ш и  м у м к и н , б у н д а  

а  н и н г  с а к р а ш и  10 м  м а р т а г а  е т а ш и  м у м к и н . м а с а л а н , Д - м . ф . у . 

к а л а й  Sn  д а  т е м п е р а т у р а  у з г а р и ш и д а  ( о к  к а л а й и н и н г  к у л р а н г  

к а л а й и г а  у т и ш и ) к у з а т и л а д и . К у п ч и л и к  к а т т а к  ж и с м л а р д а  Д .- 

м . ф . у . б о с и м  о с т и д а  ю з  б е р а д и . Я р и м у т к а з г и ч  м е т а л  ф а з о в и й  

у т и ш и  б а ъ з и  я р и м у т к а з г и ч л а р н и  с у ю л т и р г а н д а  ю з  б е р а д и .

Д И Э Л Е К Т Р И К  Д Е Т Е К Т О Р  -  з а р я д л а н г а н  з а р р а л а р н и  

о ш к о р  к и л а д и . Д . д . н и н г  и ш л а ш и  д и э л е к т р и к  в а  я р и м у т к а з -  

г и ч л а р д а  т о р м о з л а н г а н д а  о г и р  и о н л а р н и н г  1-5-10 '3 д а н  1-5-10'2 

м к м  г а ч а  д и а м е т р л и  т о р  й у л  ( т р е к ) б у й л а б  в а к т  б у й и ч а  б а р к а р о р  

н у к с о н л а р  с о х а с и н и  в у ж у д г а  к е л т а р и ш  к о б и л и я т и г а  а с о с л а н -  

г а н . Н у к с о н л а р  с о х а с и н и  э л е к т р о н  м и к р о с к о п  ё к и  ( т а н л о в ч а н  

к и м ё в и й  е д и р и ш д а н  с ^ н г ) о п т и к  у с у л л а р  ё р д а м и д а  к у з а т и л а д и .

Д И Э Л Е К Т Р И К  И  У  К О Т И  Ш  Л  А Р  Б У Р Ч А Г И  -  6- у з г а -  

р у в ч а н  э л е к т р и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и  Е  в а  э л е к т р и к  и н д у к ­

ц и я  в е к т о р и  D  о р а с и д а г и  ф а з а л а р  ф а р к и , м у х и т д а  д и э л е к т р и к  

й ^ о т и ш л а р н и  и ф о д а л а й д и . Д . й . б . к о м п л е к с  д и э л е к т р и к  с и г -
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д и р у в ч а н л и г и н и н г  £ х д д и д и й  в а  £”  м а в х у м  д и с м л а р и г а  б о г л и д : 
tg6=£” /e’. Д .й .б . н и  т а д д и д л а ш  д и э л е к г р и к л а р  х о с с а л а р и н и  у р - 
г а н и ш д а  м у д и м  з ф и н  т у т а д и .

Д И Э Л Е К Т Р И К  Й  У  К О Т И Ш  Л  А  Р  — у з г а р у в ч а н  э л е к т р и к  
м а й д о н н и н г , д и э л е к т р и к д а  к а й т а  д у т б л а н и ш  с а б а б л и , и с с и д - 
л и к к а  а й л а н г а н  э н е р г и я с и . Х а Р  д а н д а й  у з г а р у в ч а н  Е  м а й д о н н и  
E - E oc°scot г а р м о н и к  т у л д и н л а р  т у п л а м и  с и ф а т и д а  т а с в и р л а ш  
м у м к и н  б у л г а н л и г и  у ч у н  Д . й . н и  г а р м о н и к  м а й д о н  у ч у н  \ и -  
с о б л а б  ч и д и ш  к и ф о я . Б у  д о л д а  э л е к т р и к  и н д у к ц и я  D= D cos(rot- 
5)=D1coso)t+D2sin(ot д о н у н  б у й и ч а  у з г а р а д и . Э л е к т р и к  м а й ­
д о н  э н е р г и я с и  с а р ф и  W=co/87i2|(E5D/8t)dt и ф о д а д а н  д и с о б л а б  
т о п и л а д и . D в а  Е  л а р  и ф о д а л а р и н и  б у  и н т е г р а л г а  д у й и л с а , 
\V-£ E2(co)/87r=8’E2(ffl)/4rt)tg5. Б у н д а  Е - д а в р  б у й и ч а  Е 2- н и н г  

у р т а ч а с и  £ - в а  е ” -к о м п л е к с  д и э л е к т р и к  с и н г д и р у в ч а н л и к н и н г  
д а д и д и й  в а  м а в д у м  д и с м л а р и . Х д д и д и й  д и э л е к т р и к л а р д а  д а м - 
м а в а д т а у т к а з у в ч а н л и к  м а в ж у д . Б у н д а г и э н е р г и я  с а р ф и н и  д а м  
Д .й . г а  к и р и т и л г а н д а  £” =4л а / ю  д е б  о л и н а д и .К р и с т а л  д и э л е к - 
г р и к л а р н и н г  Д .й . к а т т а л и г и  м у д и м  д а р а ж а д а  у л а р н и н г  и с с и д - 
л и к д а  и ш л а н и ш и г а , м у к а м м а л л и г и г а , к и р и ш м а л а р  т а р к и б и г а  
в а  д .к . б о г л и д  б у л а д и . М а с а л а н , т о з а  т о ш  т у з и  к р и с т а л и д а  Д .й . 
ж у д а  к и ч и к  (ш ~1 М Г ц  д а  tg8<0,0002), к и р и ш м а л а р  э с а  у н и  0,1 
г а ч а  о ш и р и б  ю б о р а д и . А г а р  Д .й . ф а д а т  >п г к а з у в ч а н л и к  т у ф а й л и  
б у л с а , у  д о л д а  tg5=4na/co б у л а д и .

Д И Э Л Е К Т Р И К  С И Н Г Д И Р У В Ч А Н Л И К  — э л е к т р и к  м а й - 
д о н и  т а ъ с и р и д а  д и э л е к т р и к н и н г  д у т б л а н и ш и н и  х а р а к т е р л а й - 
д и г а н  к а т т а л и к . С т а т и к  Д .с . К у л о н  д о н у н и  и ф о д а с и г а  к и р а д и , 
м а с о ф а  б и р д а й  б у л г а н д а  д и э л е к т р и к д а  и к к и  э р к и н  з а р я д н и н г  
у з а р о  т а ъ с и р  к у ч и  в а к у у м д а г и д а н  д а н ч а  к и ч и к  э к а н л и г и н и  к у р - 
с а т а д и . У з а р о  т а ъ с и р н и н г  с у с а й и ш  с а б а б и  э р к и н  з а р я д л а р н и н г  
м у д и т н и  к з т б л а ш и  о д и б а т и д и р : 0=г Е +4 я Р —е Е  (б и р л и к л а р  С Г С Е  
т и з и м и д а ), D==eoE+P  (б и р л и к л а р  С И  т и з и м и д а ), б у н д а  £о - в а - 
к у у м н и н г  Д .с .. Д .с . к а т т а л и г и  м о д д а н и н г  т у з и л и ш и г а , к и м ё в и й  
т а р к и б и г а , б о с и м г а , т е м п е р а т у р а г а  в а  б о ш д а  т а ш д и  ш а р о и т л а р -  
г а  б о г л и д  б у л и ш и  м у м к и н .

Д И Э Л Е К Т Р И К  Т У Л Ц И Н У Т К А З Г И Ч  -  д и э л е к т р и к  т а - 
ё д ч а  ё к и  д и э л е к т р и к  м у д и т  и ч и д а г и  к а н а л  б у й л а б , у л а р  у з и
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й у и а л т и р а ё т г а н  т у л д и н л а р  т а р д а л а  о л а д и . С а н т и м е т р л и  в а  
м и л л и м е т р  л и  т у л д и н л а р  с о д а с и д а  Д . т . о д а т д а  д у р и л м а л а р н и н г  
и  П р и м  и ш л о в ч и  д и с м л а р и н и  б о г л о в ч и  (м а с а л а н , н у р л а н т и р - 
I и ч - а н т е н н а л а р г а ) э л е к т р о м а г н и т и к , э н е р г и я  к е л т и р ш н  у ч у н  
д и с к а  й у л л а р  с и ф а т и д а  д у л л а н и л а д и . О п т и к  с о д а д а г и  Д .т . л а р  
ё р у г л и к  д и о д д а р и  д е й и л а д и , у л а р  к а т т а  м а с о ф а г а  с и г н а л л а р н и  
к у п  к а н а л л а р  о р д а л и  у з а т и ш  у ч у н  и ш л а т и л а д и .Д .т . к у п  д о л - 
л а р д а  д о и р а с и м о н , э л л и п т и к  в а  т у г р и  б у р ч а к  к е с и м л и  д и л и б  
I а й ё р л а н а д и . Д . т . т а б и и й  ш а р о и т д а  д а м  у ч р а й д и . М а с а л а н , и о - 
и о с ф е р а д а  п л а з м а  з и ч л и г и н и н г  н о т е к и с  т а д с и м л а н и ш и  т у ф а й ­
л и  р а д и о т у л д и н л а р  к а м  с у н и б  у т а  у з о д  м а с о ф а л а р г а  т а р д а л а д и . 
Э л е к т р о м а г н и т и к  т у л д и н л а р н и н г  Д .т . д а  к а н а л л а н и ш  м е х а н и з ­
м а  т у л а  и ч к и  д а й т и ш  д о д и с а с и  б и л а н  б о г л и д . Т у л д и н у т к а з г и ч  
б у й л а б  т у л д и н л а р н и н г  д а д и д и й  ё к и  ш а р т л и  а ж р а л и ш  ч е г а р а - 
л а р и д а н  к у п  к а р р а л и  д а й т и ш и  й у с и н и д а  т а р д а л и ш и  ж а р а ё н и - 
н и  т а л  д и н  д и л и ш  Б р и л л ю э н  т а к б и р и  (к о н ц е п ц и я с и ) д е й и л а д и . 
Б и р о д , т у л д и н у т к а з г и ч д а  т у л д и н л а р  т а р д а л и ш и н и н г  т у з и л и ш и  
в а  д о и м и й л а р и н и  д и с о б л а ш д а  о д а т д а  М а к с в е л л  т е н г л а м а л а р и  

б е в о с и т а  е ч и л а д и .
Д И Э Л Е К Т Р И К  У Л  Ч А Ш  Л  А Р  -  м о д д а л а р н и н г  с т а т и к  в а  

д и н а м и к  д и э л е к т р и к  с и н г д и р у в ч а н л и г и  £—£ +е  н и  в а  у  б и л а н  
б о г л и д  к а т т а л и к л а р н и , м а с а л а н , д и э л е к т р и к  й у д о т и ш л а р  б у р - 
ч а г и  т а н г е н с и  tg8=£” /£’ н и  у л ч а ш л а р д и р . У л ч а н и ш и  м у м к и н  
б у л г а н  д и й м а т л а р  о р а л и г и : e ’=103-105, £, ,= 10°- 105. е ’ н и  у л ч а ш  
а н и д л и г и  ~1% , е ”  н и к и  - 10% . Д .у . э л е к т р о м а г н и т и к  м а й д о н ­
н и н г  м о д д а  з а р р а л а р и н и н г  э л е к т р и к  д и п о л  м о м е н т л а р и  б и л а н  
у з а р о  т а ъ с и р и  д о д и с а л а р и г а  а с о с л а н г а н  в а  д а т т и д  ж и с м л а р , с у - 
ю д л и к л а р  в а  г а з л а р  а т о м и й  т у з и л и ш и н и  т а д д и д  д и л и ш н и н г  э н г  
м у х д м  у с у л л а р и д а н  б и р и д и р . Д .у . у с у л л а р и  м о д д а н и н г  а с о с и й  
д о л а т и г а , е  г а , v т а к р о р и й л и к к а , э л е к т р о м а г н и т и к  м а й д о н  э н е р ­
г и я с и  о д и м и г а  б о г л и д . Д .у - т а к р о р и и л и к л а р н и н г  к е н г  о р а л и г и - 
н и  д а м р а б  о л а д и  у - Ю ' Ч О 15 Г ц . v>10n Г ц  д а н  б о ш л а б  к о м п л е к с  
с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и д а н  ф о й д а л а н и л а д и : n—n +ik. Н о м а г н и т и к  

м о д д а л а р  у ч у н : п Ч е ’, £!=п ’2-к ^, е ” =2 п  к .
Д И Э Л Е К Т Р И К Л А Р  — э л е к т р и к  т о к н и  н и с б а т а н  ё м о н  у т к а - 

з а д и г а н  (д е я р л и  у т к а з м а й д и г а н ) м о д д а л а р . Т а ш д и  м а н б а л а р  п а й -
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д о  д и л а д и г а н  в а  м о д д а д а  с а к д а б  т у р и л а д и г а н  у з г а р м а с  э л е к т р и к  

м а й д о н  э р к и н  з а р я д л а р н и н г  й у н а л г а н  к у ч и ш и н и , я ъ н и  э л е к т р и к  

т о к н и  в у ж у д г а  к е л т и р а д и  х а м д а  э л е к т р и к  з а р я д л а р н и н г  к а й т а  

т а д с и м л а н и ш и  в а  м о д д а н и н г  д а р  д а н д а й  д а ж м и д а  э л е к т р и к  д и ­

п о л ь  м о м е н т а  п а й д о  б у л и ш и г а , я ъ н и  у н и н г  д у т б л а н и ш и г а  о л и б  

к е л а д и . Д . н и н г  э л е к т р и к  у т к а з у в ч а н л и г и  м е т а л л а р н и к и г а  д а р а -  

г а н д а  ж у д а  д а м  к и ч и к . К л а с с и к  ф и з и к а д а  м е т а л л а р д а г и  т о к д а  

к а т н а ш а  о л а д и г а н  э р к и н  э л е к т р о н л а р  м а в ж у д ,  у л а р н и н г  с о н и  

а т о м л а р  с о н и г а  т е н г  в а  ш у  т у ф а й л и  м е т а л л а р  э л е к т р и к  т о к н и  

ж у д а  я д ш и  у т к а з а д и  д е б  д и с о б л а н г а н . Д и э л е к т р и к л а р д а  э с а  б а р -  

ч а  э л е к т р о н л а р  б о г л а н г а н , я ъ н и  а й р и м  а т о м л а р г а  м а н с у б  в а  ш у -  

н и н г  у ч у н  э л е к т р и к  м а й д о н  у л а р н и  о з г и н а  с и л ж и т и ш и  м у м к и н . 

Д . б у н д а  д у т б л а н и б  д о л а д и . К д т т и д  ж и с м н и н г  э н е р г и я  з о н а л а р и  

н а з а р и я с и г а  м у в о ф и д , к р и с т а л  д и э л е к т р и к д а  Т =0  д а  б и р  н е ч а  

и а с т к и  р у д с а т л а н г а н  э н е р г и я  з о н а л а р и н и  э л е к т р о н л а р  т у л д и р -  

г а н ,  ю д о р и г и  з о н а л а р  э с а ,  м у т л а д о  б у м - б у ш  б у л а д и . Т а д и д л а н -  

г а н  э н е р г и я  з о н а с и  к е н г л и г и  Е  >2 - 3  э В  б у л г а н  м о д ц а л а р н и  Д . 

д а т о р и г а  д у й и л а д и . Т >0  д а  Д . н и н г  Е  с и  а н ч а  к а т т а  б у л г а н л и г и  

с а б а б л и , у т к а з у в ч а н л и к  з о н а с и д а  э ъ т и б о р г а  о л м а с л и к  д а р а ж а д а  

к а м  э л е к т р о н  б у л а д и .

Д О М Е Н Л А Р  -  ( ф р а н ц у з ч а : d om ain e- с о д а , с ф е р а )- к и м ё в и й  

ж и д а т д а н  б и р  ж и н с  м у д и т н и н г  э л е к т р и к , м а г н и т и к  ё к и  э л а с т и к  

х о с с а л а р и  б и л а н  ё к и  з а р р а л а р н и н г  т а р т а б л и  ж о й л а ш и ш и  б и л а н  

ф а р д л а н а д и г а н  с о д а л а р и . Д . н и н г  б и р  н е ч а  х и л и  б о р : ф е р р о м а г ­

н и т и к  в а  а н т а ф е р р о м а г н и т и к  Д . с е г н е т о э л е к т р и к  Д ., Г а н н  Д  

э л а с т и к  Д „ с у ю д  к р и с т а л л а р д а г и  Д . в а  д . к . С е г н е т о э л е к т р и к л а р -  

д а  б и р  ж и н с  у з - у з и д а н  д у т б л а н и ш  с о д а л а р и н и  с е г н е т о э л е к т р и к  

д о м е н л а р  д е й и л а д и .  У л а р н и н г  у л ч а м и  10—5- 10 3 с м  ч а м а с и д а . 

Д . 10“ - 1 0 7 с м  д а л и н л и к л и  у т а ш  с о д а с и  б и л а н  б и р - б и р и д а н  

а ж р а л г а н . К р и с т а л  с и р т а д а  Д . н и  к и м ё в и й  е д и р и ш  в а  к у к у н -  

л а ш  у с у л л а р и  ё р д а м и д а  к у з а т и ш  м у м к и н . Б у н д а н  т а ш д а р и ,  я н а  

о п т и к  к у з а т и ш  у с у л л а р и  д а м  м а в ж у д .  У л а р  т у р л и  Д . д а  б ’а ъ з и  

о п т и к  д о и м и й л а р н и н г  д а р а м а - д а р ш и  и ш о р а г а  э г а  б у л и ш л и г и -  

г а  а с о с л а н г а н . N - с и м о н  в о л ь т - а м п е р  т а с н и ф н о м а л и  б и р  ж и н с л и  

я р и м у т к а з г и ч  е т а р л и ч а  к у ч л и  т а ш д и  э л е к т р и к  м а й д о н д а  т у р л и  

э л е к т р и к  д а р ш и л и к л и  ( в а  т у р л и  э л е к т р и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и -
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к л и ) с о д а л а р д а н  и б о р а т  б у л и ш и  м у м к и н . Б у  с о д а л а р н и  Г а н н  Д . 

д е й и л а д и  ( д . Г а н н  д о д и с а с и ) . А н т а ф е р р о м а г н и т и к  м о д д а л а р д а  

\ и м  у з и г а  х о с  Д . м а в ж у д  б у л а д и . Д . н и  у р г а н и ш  м о д д а л а р н и н г  

х о с с а л а р и  т у г р и с и д а  м у д и м  м а ъ л у м о т  б е р а д и .

Д О Н А Л А Р А Р О  Ч Е Г А Р А Л А Р  -  п о л и к р и с т а л л а р д а  у л а р -  

и и  г а ш к и л  д и л г а н  к и ч и к  м о н о к р и с т а л ч а л а р - д о н а л а р  о р а с и д а г и  

ч е г а р а л а р . П о л и к р и с т а л л а р н и н г  х о с с а л а р и  д о н а л а р н и н г  у р т а ч а  

у л ч а м и г а  (1 - 2  10 м  д а н  т о  б и р  н е ч а  м м  г а ч а ) , у л а р н и н г  й у н а л -  

I и н л и г и г а  в а  д о н а л а р а р о  ч е г а р а л а р г а  б о т  л и д . Ч е г а р а л а р д а  з а р я д  

I а ш у в ч и л а р  у ч у н  п о т е н ц и а л  т у с и д л а р  м а в ж у д ,  у л а р н и н г  б а л а н -  

д л и г и  в а  д е н г л и г и  т е м п е р а т у р а г а ,  т а ш д и  э л е к т р и д  м а й д о н г а , 

б о с и м г а  в а  б о ш д а  д е ф о р м а ц и я л а р г а  б о г л и д  р а в и ш д а  у з г а р и ш и  

м у м д и н .
Д О Н О Р  К И Р И Ш М А  -  я р и м у т д а з г и ч д а  а т о м л а р  э л е д т р о н -  

л а р и н и  у т к а з у в ч а н л и к  з о н а с и г а  ё к и  ю д о р и д а г и  с а т х д а р г а  б е р а  

о л а д и г а н  к и р и ш м а . М а с а л а н ,  я р и м у т к а з г и ч  Si  к р е м н и й  к р и с т а -  

л и г а  ф о с ф о р  ( Р ), А р с е н и й  (A s), с у р м а  (Sb ) а т о м л а р и  к и р и т и л -  

г а н д а  у л а р  к р е м н и й  а т о м л а р и  у р н и н и  э г а л л а й д и .  У л а р н и н г  5 т а  

в а л е н т  э л е к т р о н и д а н  т у р т т а с и  т у р т т а  д у ш н и  Si  а т о м л а р и  б и л а н  

д о в а л е н т  б о г л а н и ш н и  т а ъ м и н л а й д и , б е ш и н ч и  в а л е н т  э л е д т р о -  

и и  у з  а т о м и  б и л а н  з а и ф  б о г л а н г а н  б у л а д и , у н г а  д и ч и д  э н е р г и я  

б е р и л с а , у з  а т о м и д а н  а ж р а л а д и , у т д а з у в ч а н л и к  з о н а с и д а г и  э р ­

к и н  э л е к т р о н  б у л и б  д о л а д и . Ш у н д а й  д и л и б , Si  я р и м у т к а з г и ч д а  

p ,A s, Sb  к и р и ш м а л а р и  Д . к . б у л а д и . Б у н д а й  Д . к . н и  с а ё з  с а т х д и  

Д . к . д е й и л а д и  в а  у л а р  я р и м  у т к а з г и ч  э л е к т р  у т к а з у в ч а н л и г и г а  

м у х ц м  т а ъ с и р  к у р с а т а д и . А м м о ,  ч у д у р  с а т х д и  ( и о н л а н и ш  э н е р -  

г и я с и  т а д и д л а н г а н  э н е р г и я  з о н а с и  к е н г л и г и  E g б и л а н  т а д д о с л а -  

н у р л и  в а  у н и н г  у р т а  д и с м и д а  ж о й л а ш г а н  с а т х д и )  Д . к . л а р  м а в ­

ж у д . У л а р  б е в о с и т а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  з и ч л и г и н и  о ш и р м а с а д а ,  

я р и м у т к а з г и ч н и н г  р е к о м б и н и а ц и о н , ф о т о э л е к т р и к  в а  б о ш д а  

х о с с а л а р и г а  к а т т а  т а ъ с и р  д и л а д и . М а с а л а н ,  A u - о л т и н  Si  д а  

Е  +0  35 э В  ч у д у р  с а т х д и  д о н о р  б у л и ш и  м у м к и н .

v Д О Н О Р - А К Ц Е П Т О Р  Б О Г Л А Н И Ш  -  о д а т д а  ж у ф т л а н м а -  

г а н  э л е к т р о н л а р и  б у л м а г а н  а т о м л а р ,  м о л е к у л а л а р , р а д и к а л л а р  

о р а с и д а г и  к и м ё в и й  б о г л а н и ш . Б у н д а й  б о г л а н и ш  х о с и л  б у л и ш и -  

д а  з а р р а л а р д а н  б и р и  б и р  ж у ф т  э л е к т р о н л а р  д о н о р и  ( б е р у в ч и с и ) ,
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и к к и н ч и с и - а к ц е п т о р  б у л а д и .  А к ц е п т о р  э л е к т р о н л а р н и  х а б у л  

к ;и л а  о л а д и .  Д .- а . б .  х о с и л  б у л и ш и д а  д о н о р н и н г  э р к и н  э л е к т р о н -  

л а р и  ж у ф т и  б у  т и з и м  у ч у н  у м у м и й  б у л и б  к о л а д и .  Д .- а . б .  х о с и л  

б у л и б  о л г а н и д а  к о в а л е н т  б о г л а н ш ц ц а н  ф а р х  к и л м а й д и .  К у п и н -  

ч а  N ,  О ,  F ,  CI в а  F e , N i ,  С о  а т о м л а р и н и  т а р к и б и г а  о л г а н  м о л е к у -  

л а л а р  т и з и м л а р и  д о н о р л а р  в а з и ф а с и н и  у т а й д и .

Д Р У Д Е  И Ф О Д А Л А Р И -  м е т а л д а г и  э р к и н  э л е к т р о н л а р н и  

к л а с с и к  г а з  д е б  ф а р а з  к и л и б ,  ю к о р и  т а к р о р и й л и к л и  х о л и д а г и  

с о л .  э л е к т р и к  у т к а з у в ч а н л и к  а  в а  э л е к т р о н л а р  с о л .  и с с и к л и к  

у т к а з у в ч а н л и г и  у  у ч у н  П . Д р у д е  к е л т и р и б  ч и х а р г а н  и ф о д а л а р : 

^ а о '  О о = п е  т / т , y = L T , n - э р к и н  э л е к т р о н л а р  з и ч л и г и  

с о - т а к р о р и й л и к , т - э р к и н  ю г у р и ш  в а х т а ,  L - Л о р е н ц  с о н и - у н и в е р ­

с а л  д о и м и й .  Д . И . В и д е м а н - Ф р а н ц  х о н у н и н и  т у ш у н т и р и б  б е р а -  

д и .  Б у  и ф о д а л а р д а н  у п с а з г и ч л а р н и н г  ю х о р и  т а к р о р и й л и к  с о х а -  

с и д а г и  х о с с а л а р и н и  т а х д и л  х и л и ш д а  ф о й д а л а н и л а д и .  L  н и н г  

т 5 т р и  х и й м а т и н и  А . З о м м е р ф е л ь д  х и с о б л а б  т о п г а н .

Д Ь Ю Л О Н Г  В А  П Т И  К О Н У Н И  -  э н е р г и я н и н г  э р к и н л и к  

д а р а ж а л а р и  б у й и ч а  т е н г  т а х с и м л а н и ш и  х а х и д а г и  к л а с с и к  х о и д а  

а с о с и д а  к е л т и р и б  ч и к д р и л г а н  в а  х а т т и х  ж и с м л а р  и с с и к д и к  с и г и -  

м и  т е м п е р а т у р а г а  б о г л и х  э м а с  д е б  т а с д и к д а й д и г а н  х о н у н .  А м м о  

б у  х о н у н  к у п ч и л и к  э л е м е н т л а р  в а  с о д д а  б и р и к м а л а р  у ч у н  е т а р -  

л и ч а  ю х о р и  т е м п е р а т у р а л а р д а  а д о л а т л и .  К в а н т и к  н а з а р и я с и  п а с т  

т е м п е р а т у р а л а р  с о х а с и д а  Д . в а  П . х о н у н и  б а ж а р и л м а с л и г и  в а  и с -  

с и х л и к  с и т а м и  т е м п е р а т у р а г а  б о г л и х  э к а н л и г и н и  к у р с а т д и .

Е В Р О П И И  ( Е й )  -  6 3 - т а р т и б  н о м е р л и ,  Л а н т а н о и д л а р -  

г а  ( с и й р а к  е р  э л е м е н т л а р и - С Е Э  г а )  м а н с у б  к и м ё в и й  э л е м е н т ,  

а т о м  м а с с а с и  1 5 1 ,9 6 . У  х а ж м и й  м а р к а з л а ш г а н  к у б и к  п а н ж а р а д а  

( а - 4 ,5 8 2 А )  к р и с т а л л а н а д и .  З и ч л и г и  5 ,2 4 5  г / с м 3, с о л .  э л е к т р и к  

х а р ш и л и г и  8 1 ,3  10 '8 О м  м  (2 5 «С ) .  Е й  в а  у н и н г  б и р и к м а л а р и  т а й -  

е р л а н а д и  в а  м у х и м  м а х с а д л а р д а  х у л л а н а д и .  К у ё ш - Е р  т и з и м и -  

н и н г  к а т т а  с а й ё р а л а р и д а н ,  у н д а н  у ч и н ч и  у з о х л и к д а .  Е р  К у ё т  

а т р о ф и д а  э л л и п т и к  о р б и т а  б у й и ч а  х а р а к а т л а н а д и ,  $ ф т а ч а  у з о х -  

л и г и  1 4 9 ,5  м л н . к м .  Е р  м а г н и т и к  х о с с а л а р и г а  э г а  в а  у з  а т р о ф и -  

д а  м а г н и т и к  м а й д о н  х о с и л  х и л а д и .  Е р н и н г  э л е к т р и к  м а й д о н и  

х а м  м а в ж у д .  Е р н и н г  т о р т а ш и ш  ( г р а в и т а ц и о н )  м а й д о н и  х а м м а  

ж о й д а  у н и н г  с и р т и г а  т а к  р а в и ш д а  т а ъ с и р  х и л а д и .  Ж и с м л а р н и н г
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о г и р л и г и  д е б  а т а л а д и г а н  Е р н и н г  т о р т и ш  к у ч и н и  у н и н г  g  т е з -  

„ а н и ш и  т а в с и ф л а й д и .  О г и р л и к  к у ч и  т е з л а н и ш и ,  Е р н и н г  ш а к -  

III в а  у н д а  м а с с а л а р  т а х с и м о т и г а  б о г л и х  б у л г а н л и г и  у ч у н ,  Е р  

с и р т и н и н г  т у р л и  ж о й л а р и  у ч у н  т у р л и ч а  б у л а д и  в а  в а х т  б у й и ч а  

б и р о з  у з г а р и б  т у р а д и .  g  н и н г  у р т а ч а  х и й м а т и  э к в а т о р д а -  9 ,7 8 : 

Х у т б л а р д а - 9 ,8 3  м / с м 2.

Ё Н И Ш  И С С И К Л И Г И  -  ( и с с и х л и к  б е р и ш  х о б и л и я т и - к а л о -  

р и я л и к ) - ё к и л г и н и н г  т у л а  ё н и б  б и т и ш и д а  а ж р а л а д и г а н  и с с и к л и к  

м и к д о р и : ж о у л ь  ё к и  к а л о р и я л а р д а  и ф о д а л а н а д и .  Е н и л г и н и н г  

б и р л и к  м а с с а с и  ё н и б  б и т г а н д а  б е р а д и г а н  и с с и х л и к  м и к д о р и н и  

с о л и ш т и р м а  Е . и .  д е й и л а д и .

Ё П М А Й Д И Г А Н  П А Т Л А М  -  я р и м у т к а з г и ч - м е т а л  к о н т а к -  

т и д а  х о с и л  б у л а д и г а н  в а  к о н т а к т н и н г  я р и м у т к а з ш ч  т а р а ф и д а  

ж о й л а ш г а н  а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  б и л а н  б о й и г а н  к а т л а м .  Е . х .  

п - т у р  я р и м у т к а з г и ч д а н  э л е к т р о н н и н г  ч и х и ш  и ш и  м е т а л л а г и д а н  

к а т т а  б у л г а н д а  ( ё к и  р - г у р  я р и м у т к а з г и ч д а н  ч и х и ш  и ш и  к и ч и к  

б у л г а н д а )  п а й д о  б у л а д и .  Ё . х .  у з г а р у в ч а н  т о к н и  т у г р и л а м а й д и ,  

я р и м у т к а з г и ч г а  а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и  и н ж е к ц и я л а й д и .

Ё П У В Ч И  К А  Г Л А М  -  я р и м у т к а з г и ч  б и л а н  м е т а л  ё к и  х а р  

т у р л и  у т к а з у в ч а н л и к л и  и к к и  я р и м у т к а з ! и ч  с о х а л а р и  г у т а ш г а н  

ж о й д а  в у ж у д г а  к е л а д и г а н  в а  а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р д а н  к а м -  

б а г а л л а ш г а н  к а т л а м .  P - n - у т и ш  х о л и д а  Ё . х .  к е н г л и г и  A =e (V k- V ) 

(p +n )/ (2 je p n )  и ф о д а д а н  а н и х л а н а д и ,  б у н д а  У к - к о н т а к т  п о т е н ц и -  

а л л а р  а й р и м а с и ,  V - т а ш к и  к у ч л а н и ш ,  р ,  n - м о с  р а в и ш д а  р - ,  п - с о х а -  

л а р д а г и  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  з и ч л и г и .  Л  о д а т д а ,  м к м  ч а м а с и д а  

б у л а д и .  М е т а л - я р и м у т к а з г и ч к о н т а к т и д а г и  Ё . х .  я р и м у т к а з г и ч  т а -  

р а ф д а  ё т а д и ,  у н и н г  у ч у н  ю к о р и д а г и  и ф о д а д а  р « п ( п - т у р  я р и м у т ­

к а з г и ч )  ё к и  р » п  ( р - т у р  я р и м у т к а з г и ч )  д е б  х ц с о б л а ш  к е р а к .

Ё Р И Ш И Ш  К О Д И С А С И  -  м у х и т г а  т у ш а ё т г а н  э л е к т р о м а г -  

м  и т а к  н у р л а н и ш н и н г  и н т е н с и в л и г и  о ш г а н и д а ,  р е з о н а н с  ю т и -  

л и ш  т е з л и г и  к а м а й и ш и д а н  и б о р а т .  Ё . х .  с а б а б и - р е з о н а н с  у г и -  

ш и н и н г  т у й и н и ш и .  И н т е н с и в л и к  о ш и ш и  б и л а н  м у х ц т  с а т х д а р и  

б а н д л а н г а н л и г и  т е н г л а ш а д и ,  ю т и л и ш  к а т г а л и г и н и  у й г о т и л г а н  

а т о м н и н г  у й г о т и ш  э н е р г и я с и н и  а т р о ф  м у х и т г а  у з а т и ш  т е з л и г и  

а н и к л а й д и ,  м у х д т д а  ю т и л а ё т г а н  э н е р г и я н и н г  х и с с а с и  к а м а я -  

д и - у т и ш  т у й и н а д и .
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Ё Р У Г Л А Н У В Ч А Н  Д И О Д  DCBA— э л е к т р и к  э н е р г и я н и  ё р у г л и к  

э н е р г и я с и г а  а й л а н т и р у в ч и  я р и м ^ л т к а з г и ч  а с б о б .  Б у  х д д и с а  р - п -  

у т и ш  ё к и  м е т а л - я р и м у т к а з г и ч  к о н т а к т а  я к и н и д а г и  с о а д д а  ю з а г а  

к е л а д и .  Ё . д .  д а н  т о к  у т а б  т у р г а н д а  р - п - у т и ш  ( м - я  к о н т а к т а )  г а  

я ц и н  с о х а г а  о р т а к ч а  э л е к т р о н л а р  в а  к о в а к л а р  и н ж е к ц и я л а н а д и  

( п у р к а л а д и ) ,  у л а р н и н г  р е к о м б и н а ц и я с и  о к и б а т и д а  н у р л а н и ш  

в у ж у д г а  к е л а д и .

Е Р У Г Л И К  Д И Ф Р А К Ц И Я С И  — т о р  м а ъ н о д а ,  ё р у г л и к  н у р -  

л а р и н и н г  н о ш а ф ф о ф  ж и с м л а р н и  а й л а н и б  у т и ш и  в а  б и н о б а р и н ,  

ё р у г л и к н и н г  г е о м е т р и к  с о я  с о х д с и г а  у т и ш и  х о д и с а с и ,  к е н г  м а ъ ­

н о д а ,  г е о м е т р и к  о п т и к а  т а с а в в у р л а р и н и  к у л л а н и т  ш а р о и т и г а  

я ц и н  ш а р о и т д а  ё р у г л и к н и  г у л  к и н  х о с с а л а р и н и н г  н а м о ё н  б у -  

л и ш и .  Т а б и и й  ш а р о и т д а  Ё . д .  у з о к д а г и  м а н б а  ё р и т а ё т г а н  б у ю м  

с о я с и н и н г  н о к е с к и н ,  ё й и к  ч е г а р а с и  к у р и н и ш и д а  к у з а т а л а д и .  

Л а б о р а т о р и я  ш а р о и т и д а  д и ф р а к ц и я  э к р а н д а  н а в б а т л а ш у в ч и  

ё р у г  в а  к о р о н г у  ( ё к и  р а н г л а н г а н )  с о х а л а р  к у р и н и ш и д а  н а м о ё н  

б у л а д и .  Б а ъ з а н  б у  м а н з а р а  с о д ц а ,  б а ъ з а н  э с а  м у р а к к а б .

Ё Р У Г Л И К Н И Н Г  ^ У Т Б Л А Н И Ш  Т Е К И С Л И Г И Н И Н Г  

А И Л  А М И  Ш И  -  К у т б л а н и ш  т е к и с л и г и  б у р и л и ш и д а  к у н д а л а н г  

т у л к и н л а р н и н г  а н и з о т р о п  м у х и т  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р и  н а т и ж а -  

с и д а  к о с и л  б у л а д и г а н  э ф ф е к т л а р н и н г  у м у м и й  ф е н о м е н о л о г и к  

н а м о ё н  б у л и ш и .  К е н г  т а р к а л г а н  э ф ф е к т л а р  б у  ё р у г л и к  к у т б л а -  

н и ш  т е к и с л и г и н и н г  а й л а н и ш и  б и л а н  б о г л и к  б у л г а н  ж а р а ё н л а р -  

д и р .  Ш у  б и л а н  б и р г а  б у  х д ц и с а л а р  э л е к т р о м а г н и т  т у л к и н л а р  

с п е к т р и н и н г  б о н щ а  с о х а л а р и д а  х а м  к у р и н а д и ,  х у с у с а н ,  у т а  

ю к о р и  ч а с т о т а  д а п а з о н л а р и д а ,  а к у с т и к а д а  в а  э л е м е н т а р  з а р р а -  

л а р  ф и з и к а с и д а .  К у т б л а н и ш  т е к и с л и г и н и н г  а й л а н и ш и  о д а т д а  

и к к и т а  ц и р к у л я р  к у т б л а н г а н  т у л к и н л а р  м у х и т и н и н г  с и н д и р и ш  

к у р с а т к и ч л а р и  ф а р к л а р и  б и л а н  б о г л и к д и р  в а  у  у м у м и й  х о л д а  

и к к и н ч и  р а н г  а к с и а л  т е н з о р  б и л а н  а н и к л а н а д и .  Б у  э с а ,  к у т б л а ­

н и ш  т е к и с л и г и н и н г  б у р и л и ш  б у р ч а г и  ф  н и  т у л к и н  в е к т о р и  к  б и ­

л а н  б о г л а й д и .

Ё Р У Г Л И К  К У Т Б Л А Н И Ш  И  -  ё р у г л и к  н у р и г а  т и к  т е к и с -  

л и к д а  т у р л и  й у н а л и ш л а р н и н г  т е н т  х у к у к л и  э м а с л и г и н и ,  я ъ н и  

ё р у г л и к  т у л к и н л а р и н и н г  к у н д а л а н г  а н и з о т р о п и я с и н и  т а в -  

с и ф л а и д и г а н  ф и з и к  х а р а к т е р и с т и к а .  М а ъ л у м к и ,  ё р у г л и к  к у н -
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/ ш  ш н г  э л е к т р о м а г н и т а к  т у л к д н л а р д и р :  Е  э л е к т р и к  в е к т о р  в а  

1 1 м а г н и т и к  в е к т о р ,  т у л к и н н и н г  v  й у н а л и ш и  у з а р о  т и к  б у л а д и .  

Ё р у г л и к  т у л к и н и  к у т б л а н и ш и  Е  в а  Н  в е к т о р л а р г а  б о г л и к -  Ё р у г -  

1и к  д а с т а с и н и н г  к у т б л а н и ш и  х о л а т и н и  т у л а  т а в с и ф л а ш  у ч у н  

у н а р д а н  б и р и н и  б и л и ш  к и ф о я .  Б у  м а к с а д  у ч у н  Е  н и  т а н л а н а -  

д м .  А й р и м  а т о м ,  м о л е к у л а  н у р л а н т и р а ё т г а н  ё р у г л и к ,  х а р  с а -  

ф а р ,  х а м м а  в а х т  к у т б л а н г а н  ( м у а й я н  v  й у н а л и ш и г а  э г а )  б у л а д и .  

А м м о ,  ё р у г л и к н и н г  м а к р о с к о п и к  м а н б а л а р и  ч и к а р г а н  ё р у г л и к  

к у т б л а н м а г а н  ( v  н и н г  й у н а л и ш и  т а р т а б с и з  у з г а р и б  т у р а д и ) ,  

ш , н и  т а б и и й  б у л а д и .  У м у м и й  х о л д а  Ё . к .  н и  к у т б л а н и ш  э л -  

л и п с и - Е  в е к т о р  у ч и н и н г  н у р г а  т и к  т е к и с л и к к а  п р о е к ц и я с и  ( с о -  

я с и )  т а с в и р л а й д и .  Б у н д а й  ё р у г л и к н и  э л л и п т и к  к у т б л а н г а н л и к  

д е й и л а д и .  М а з к у р  э л л и п с  т у г р и  ч и з и к  к е с м а с и г а  а й л а н с а ,  б у н ­

д а  к у т б л а н и ш  ч и з и г и й  ( я с с и )  б у л а д и .  Э л е к т р и к  в е к т о р  в а  ч и -  

з и г и й  к у т б л а н г а н  т у л к и н  й у н а л и ш и  о р к а л и  у т г а н  т е к и с л и к н и  

к у т б л а н и ш  т е к и с л и г и  д е й и л а д и .  А г а р  э л л и п с  а й л а н а  к у р и н и -  

ш и н и  о л с а ,  у  х о л д а  к у т б л а н и ш  д о и р а в и й  д е й и л а д и .  Э л е к т р и к  Е  

в е к т о р н и н г  а й л а н и ш и  й у н а л и ш и г а  к а р а б  у н г  д о и р а в и й  ё к и  ч а п  

д о и р а в и й  к у т б л а н и ш  б у л а д и .  К в а н т и к  о п т и к а д а  Ё . к -  н и  ё р у г л и к  

д а с т а с и н и  х о с и л  к и л г а н  б а р ч а  ф о т о н л а р н и н г  б и р д а й  с п и н  х о -  

л а г л а р и  б и л а н  б о г л а н а д и ,  к у т б л а н г а н  ё р у г л и к н и  к а й т а ш и  в а  

г и н ц т и п а  х а м  в у ж у д г а  к е л и ш и  м у м к и н .

Ё Р У Г Л И К  У Т К А З Г И Ч  -  ( О п т и к  т у л к и н  у т к а з г и ч )  ё р у г л и к -  

н и  м у а й я н  й у н а л и ш д а  у з а т и ш  у ч у н  т а й ё р л а н г а н  ё п и к  к у р и л м а .  

Ё . у .  л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  к а т т а  м а с о ф а л а р г а  у з а т и ш д а  ё р у г л и к  

э н е р г и я с и  и с р о ф и н и  а н ч а  к а м а й т и р а д и  в а  ё р у г л и к  э н е р г и я с и н и  

э г р и  ч и з и г и й  й у л л а р д а н  у з а т и ш  и м к о н и н и  б е р а д и .  Ё . у .  л а р н и н г  

б и р  н е ч а  т у р и  б о р .  У л а р д а н  б и р и  л и н з а л и  т у л к и н  у т к а з г и ч  м у ­

а й я н  м а с о ф а л а р д а  к у в у р  и ч и г а  ж о й л а н г а н  ш и ш а  л и н з а л а р  т а з и -  

м и д а н  и б о р а т .  Л и н з а л а р  ё р у г л и к  н у р л а р и н и  й у н а л т и р и б  т у р а д и .  

Б о ш к а с и  э л а с т и к  т о л а л и  Ё . у .  б у л и б ,  ш а ф ф о ф  и н г и ч к а  т о л а д а н  

и б о р а т .  Т о л а н и н г  у з а г и  р а д и у с г а ,  п ,  с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и -  

г а  э г а ,  т а ш к и  к о б и г и  R  р а д и у с л и ,  у н и н г  с и н д и р и ш  к у р с а т к и ч и  

r L ,<n j ( 1 - р а с м ) .  Ш у н и н г  у ч у н  Ё . у .  у к и г а  н и с б а т а н  к и ч и к  б у р ч а к  

т а ш к и л  к и л г а н  н у р л а р  т у л а  и ч к и  к а й т и ш г а  д у ч о р  б у л а д и  в а  у з а к  

б у й л а б  т а р к а л а д и .  Т о л а л и  Ё . у .  л а р  о п т и к  а л о к а  т и з и м и д а ,  х и с о -
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б л а ш  т е х н и к а с и д а  в а  х ,. к . с о х а л а р д а  к е н г  к у л л а н и л м о к д а .  Ё . у .  

н и н г  э н г  м у х и м  с и ф а т и  о п т и к  й у к о т и ш л а р  к а м л и г и  в а  у т к а з и л а -  

д и г а н  а х б о р о т  й у л и  у з у н л и г и .

Е Р У Г Л И К  Ф И Л Ь Т Р И  — у з и г а  т у ш а ё т г а н  о п т и к  н у р л а н и ш -  

н и н г  с п е к т р а л  т а р к и б и н и  в а  э н е р г и я с и н и  у з г а р т и р и б  ю б о р а д и -  

г а н  к у р и л м а .  Ё . ф .  н и н г  а с о с и й  х а р а к т е р и с т и к а с и - у н и н г  Т  у т к а -  

з и б  ю б о р и ш  к о э ф ф и ц и е н т и н и н г  н у р л а н и ш  т у л к и н  у з у н л и г и г а  

с п е к т р а л  б о г л и к д и г и д и р .  Т а н л о в ч и  Ё .  ф . с п е к т р н и н г  б и р о р  

к и с м и н и  к е с и ш г а  ( ю т и ш г а )  ё к и  а ж р а т и б  о л и ш г а  м у л ж а л л а н г а н .  

О п т и к  н у р л а н и ш  к а б у л л а г и ч л а р и  б и л а н  б и р г а л и к д а  и ш л а т и л -  

г а н д а  б у  Ё . ф .  к д б у л л а г и ч л а р н и н г  с п е к т р а л  с е з г и р л и г и н и  у з г а р -  

т и р а д и .  Б е т а р а ф  Ё . ф .  с п е к т р н и н г  м у а й я н  с о х д с и д а  н у р л а н и ш  

о к и м и н и  б и р  т е к и с  с у с а й т и р а д и .  Ё . ф .  л а р и н и н г  и ш и  с п е к т р а л  

т а н л о в ч а н л и к к а  э г а  б у л г а н  х , а р  к д н д а й  о п т и к  х д ц и с а г а  а с о с -  

л а н г а н  б у л и ш и  м у м к и н .  Ш у н д а й ,  а б с о р б ц и о н  Ё . ф .  -  ё р у г л и к  

ю т и л и ш и г а ,  и н т е р ф е р е н ц и о н  Ё .  ф .  ё р у г л и к  и н т е р ф е р е н ц и я с и г а  

д и с п е р ц о н  — ё р у г л и к  д и с п е р с и я с и г а ,  к а й т а р у в ч и  -  ё р у г л и к н и  

к а й т и ш и г а  а с о с л а н г а н  в а  х . к .

Ё Р У Г Л И К Н И  Ю Т И Ш  ( Ю Т И Л И Ш )  -  м о д ц а  б и л а н  т у л -  

д и р и л г а н  м у х и т  о р к а л и  у т а ё т г а н  о п т и к  н у р л а н и ш  ( ё р у г л и к )  

и н т е н с и в л и г и н и н г  ( э н е р г и я с и )  к а м а й и ш и .  Ю т и ш  ( ю т и л и ш )  

н и  т а в с и ф л о в ч и  а с о с и й  к о н у н  Б у г е р - Л а м б е р т  к о н у н и  ( х  й у н а -  

л и ш д а  т а р к а л а ё т г а н  ё р у г л и к  у ч у н )  J( x ) = J(0 )e x p ( - A x )  б у л и б ,  

б у н д а  1 (0 )- м о д д а  с и р т и г а  ( х = 0 )  т у ш а ё т г а н  н у р л а н и ш  ( ё р у г л и к )  

н и н г  и н т е н с и в л и г и ,  1 ( х ) - с и р т д а н  х  м а с о ф а  и ч к а р в д а г и  и н т е н -  

с и в л и к ,  А .- ю т и л и ш  ( ю т и ш )  к о э ф ф и ц и е н т а .

Ё Р У Г Л И К Н И Н Г  К А Й Т И Ш И  -  и к к и  м у х и т  ч е г а р а с и -  

г а  т у ш а ё т г а н  ё р у г л и к н и н г  т у л а  ё к и  к и с м а н  я н а  у з и  к е л а ё т г а н  

м у д и т г а  к а й т и ш и  х , о д и с а с и ,  я ъ н и  б и р и н ч и  м у х , и т д а н  и к к и н ч и  

м у х и т  б и л а н  ч е г а р а г а  ё р у г л и к  т у ш г а н и д а  ё р у г л и к н и н г  м о д ц а  

б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р и  о к ц б а т а д а  а ж р а л и ш  ч е г а р а с и д а н  к а й т и б  

я н а  б и р и н ч и  м у д и т д а  т а р к а л а ё т г а н  ё р у г л и к  т у л к и н и  п а й д о  б у ­

л и ш и .  Б у н д а  б и р и н ч и  м у х ; и т  т у ш ё т г а н  в а  к а й т а ё т г а н  н у р л а н и ш  

у ч у н  ш а ф ф о ф  б у л и ш и  к е р а к .  У з и  н у р л а н м а й д и г а н  ж и с м л а р  

у л а р  с и р т и д а н  Ё . к .  о к и б а т и д а  к у з г а  к у р и н а д и г а н  б у л и б  к о л а -  

д и .  С и р т д а г и  ( а ж р а л и ш  ч е г а р а с и д а г и )  н о т е к и с л и к л а р  у л ч а м и
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li п и н г  т у ш а ё т г а н  н у р л а н и ш н и н г  А , т у л к и н  у з у н л и г и г а  н и с б а т и  

к а й т и ш  т а р з и н и  а н и к л а й д и .  А г а р  h  <Х  б у л с а ,  б у  х о л д а  т у г р и  

| ‘к и  к у з г у с и м о н  Ё . К -  с о д и р  б у л а д и ,  а г а р  h >  X б у л с а  ( г а д и р - б у д и р  

i н р т л а р ,  н о ш а ф ф о ф  с и р т л а р )  в а  н о т е к и с л и к л а р  т а р т и б с и з  ж о й -  

ш ш г а н  б у л с а ,  б у  х о л д а  д и ф ф у з  ( б е т а р т и б )  Ё . к .  с о д и р  б у л а д и .

Ё Р У Г Л И К Н И Н Г  Ц У Т Б С И З Л А Н И Ш И  — ё р у г л и к н и н г  

м у х и т  б и л а н  у з а р о  т а ъ с и р и  н а т и ж а с и д а  к у т б л а н и ш  д а р а ж а с и -  

п и н г  к а м а й и ш и д и р .  Ё р у г л и к н и н г  о п т и к  а н и з а т р о п  м о л е к у л а л а р  

ё к и  м и к р о з а р р а л а р д а  с о ч и л и ш и  н а т и ж а с и д а  у н и н г  к у т б с и з л а н и -  

ш и г а  ё р у г л и к  т у л к и н л а р и н и н г  х а р а к а т д а г и  в е к т о р и г а  и н д у к ц и -  

я л а н г а н  д и п о л л а р  п а р а л л е л  б у л м а с л и г и  с а б а б  б у л и ш и  м у м к и н .

Ё Р У Г Л И К Н И Н Г  М А Ж Б У Р И Й  С О Ч И Л И Ш И  -  ё р у г ­

л и к н и н г  у з и  т а ъ с и р  к и л и б  у й г о т г а н  м у х и т  э л е м е н т а р  у й г о н и ш -  

л а р и д а н  ( о п т и к  в а  а к у с т и к  ф о н о н л а р ,  м а г н о н л а р ,  т е м п е р а т у -  

р а л и  т у л к и н л а р  в а  ш . у .  д а н )  с о ч и л и ш и .  Ё . м . с .  с а б а б и - ё р у г л и к  

т у л к и н л а р и н и н г  с о ч у в ч и  м у х и т г а ,  у н и н г  о п т и к  н о б и р ж и н с л и г и  

т у ф а й л и  а к с  т а ъ с и р и д и р .

Е Т А К Л О В Ч И  М А Г Н И Т И К  М А Й Д О Н  ( б о ш к а р у в ч и  м а г ­

н и т и к  м а й д о н )  -  з а р я д л а н г а н  з а р р а л а р н и н г  а й л а н м а  т е з л а н т и р -  

г и ч и д а  з а р р а н и н г  э г р и л а н г а н  й у л  б у й и ч а  х а р а к а т  к и л и ш и н и  

т а ъ м и н л а й д и г а н  ( в а  з а р р а н и н г  о р б и т а с и  а т р о ф и д а г и )  м а г н и т и к  

м а й д о н .

Ж И С М Л А Р Н И Н Г  С У З И Ш И  -  с у ю к л и к  ( ё к и  г а з г а )  к и с -  

м а н  ё к и  т у л а  б о т и р и л г а н  к а т г и к  ж и с м н и н г  м у в о з а н а т и й  х о л а т и .  

Ж . с . н а з а р и я с и  а с о с а н  с у ю к л и к к а  б о т и р и л г а н  ж и с м н и н г  м у в о ­

з а н а т и й  в а з и я т л а р и н и  в а  м у в о з а н а т  б а р к а р о р  б у л а д и г а н  ш а р о -  

и т н и  а н и к л а й д и .  Ж . с .  н и н г  с о д д а  ш а р о и т и н и  А р х и м е д  к о н у н и  

к у р с а т а д и .  Ж . с .  н а з а р и я с и н и н г  а с о с и й  т у ш у н ч а л а р и : 1 ) Ж и с м ­

н и н г  с у в  к и с м и - м у в о з а н а т и й  х о л а т д а  ж и с м  к и с и б  ч и к а р г а н  с у -  

ю к л и к н и н г  о г и р л и г и  ( ж и с м  о г и р л и г и г а  т е н т  б у л а д и ) : 2 )  И м к о -  

н и й  ю к  в а т е р л и н и я с и  ( с у в  ч и з и г и )  т е к и с л и г и - ж и с м д а н  у н и н г  

б о т г а н  к и с м и г а  т е н г  с у ю к л и к  х а ж м и ,  о г и р л и г и н и  а ж р а т и б  т у -  

р у в ч и  х а р  к а н д а й  a b  т е к и с л и к : 3 )  ю к  в а т е р л и н и я л а р и  с и р т и - х а р  

б и р  н у к т а с и д а  у р и н м а  т е к и с л и к  и м к о н и й  ю к  в а т е р л и н и я с и  т е -  

к и с л и г и  б у л а д и г а н  1 с и р т : 4 )  с у в  к и с м и  м а р к а з и  ( ё к и  к а т т а л и к  

м а р к а з и ) -  и м к о н и й  ю к  в а т е р л и н и я с и  т е к и с л и г и  а ж р а т г а н  А  х а -
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ж м н и н г  о г и р л и к  м а р к а з и : 5 ) с у в  к а к и м и  м а р к а з л а р и  с и р т и - с у в  

к и с и м и  м а р к а з л а р и н и н г  г е о м е т р и к  у р н и  б у л м и ш  II с и р т .

Ж И С М Н И Н Г  Т У Ш И Ш И  — ж и с м н и н г  б о ш л а н г и н  т е з л и -  

г и  н о л г а  т е н т  б у л г а н и  х , о л д а  Е р н и н г  т о р т и ш  м а й д о н и д а  х а р а к а т  

х и л и ш и . Е р н и н г  т о р т и ш  к у ч и  э с а  у н и н г  м а р к а з и д а н  г  м а с о ф а -  

г а  ( Е р н и  ш а р  д е б  х и с о б л а н а д и ) х д м д а ,  ж и с м  х а р а к а т л а н а ё т г а н  

м у х и т  ( х а в о  ё к и  с у в ) г а  х д м  б о г л и к  в а  ж и с м  т е з л и г и  у л а р  г а  б о г -  

л и ц . Д е м а к , Ж . т . ш у  и к к и  к у ч  т а ъ с и р и д а  ю з  б е р а д и . А г а р  х а в о -  

н и н г  к а р ш и л и г и н и  в а  б о п щ а  о м и л л а р н и  э ъ т и б о р г а  о л м а с д а н , 

ж и с м  Е р  р а д и у с и д а н  к и ч и к р о к , h  б а л а н д л и к д а н  т у ш а ё т и р  д е б  х ц -  

с о б л а с а к , у н и н г  т е з л и г и  (v =) х о н у н  б у й и ч а  о р т и б  б о р а д и ,  б у н д а  g 

Е р  с и р т и д а  э р к и н  т у  ш и ш  т е з л а н и ш и , д а с т л а б к и  в а з и я т д а н  х и с о -  

б л а н г а н  б о с и б  у т и л г а н  й у л , х - б а л а н д л и к  к а т г а  б у л г а н д а  о г и р л и к  

к у ч и н и н г  г  м а с о ф а г а  б о г л а н и ш и н и  э ъ т и б о р г а  о л и н а д и : б у  х о л д а  

т е з л и к  v==(2gox/[( 1 +h /R )( 1 +(h - x)/R )]1/2 б у л а д и , R - Е р н и н г  р а д и у с и . 

А г а р  Ж . т . г а  м у х и т  к а р ш и л и г и н и  э ъ т и б о р г а  о л и н с а , v  н и н г  и ф о д а -  

с и  я н а  х д м  м у р а к к а б л а ш а д и , а м м о  у н и  а н и к д а ш  у н ч а  к и й и н  э м а с .

Ж О З Е Ф С О Н  Х Д Д И С А С И  -  и к к и  у г а  у т к а з г и ч н и  а ж р а т и б  

т у р г а н  д и э л е к т р и к н и н г  ю п к а  к а т л а м и д а н  ( Ж о з е ф с о н  к о н т а к т и -  

д а н )  у г а  у т к а з у в ч а н л и к  т о к и н и н г  у т и ш и  ( Б . Ж о з е ф с о н , 1962). 

У т к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и  д и э л е к т р и к  о р к а л и  ( о д а т д а  у н и н г  

к а л и н л и г и  10~9м  ч а м а с и д а )  т у н н е л л а н и б  у т а д и . А г а р  Ж о з е ф с о н  

к о н т а к т и д а н  у т а ё т г а н  т о к  м у а й я н  к р и т и к  т о к д а н  о р т и к  б у л м а с а ,  

к о н т а к т д а  к у ч л а н и ш  б у л м а й д и  ( с т а ц и о н а р  Ж . х .). А г а р  к о н т а к т -  

д а н  к р и т и к  т о к д а н  к а т т а  т о к  у т к а з и л с а . к о н т а к т д а  V  к у ч л а н и ш  

т у ш а д и ,  к о н т а к т  э л е к т р о м а г н и т и к  т у л х и н л а р н и  н у р л а н т и р а д и  

( н о с т а ц и о н а р  Ж . х .) . Н у р л а н и ш  т а к р о р и й л и г и  v=2eV /h . Б у  х о л ­

д а  ж у ф т - ж у ф т  б у л и б  б и р л а ш г а н  э л е к т р о н л а р  у т а  у т к а з у в ч а н л и к  

т о к и  х о с и л  к и л а д и , к о н т а к т  о р к д л и  у т а ё т г а н д а  х у ш и м ч а  2 e V  

э н е р г и я  о л а д и , ж у ф т  я н а  у з  а с о с и й  х о л а т и г а  х а й г г а н д а  h v =2eV  

э н е р г и я л и  ф о г о н н и ч и х а р а д и . А с о с и й  х о л а т д а  б а р ч а  э л е к т р о н ­

л а р  ж у ф т л а р и н и н г  ф а з а с и  б и р д а й . Ж о з е ф с о н  к о н т а к т и  м а в ж у д  

б у л г а н д а  ф а з а л а р  ф а р х и  б о р  б у л а д и , к о н т а к т д а н  т о к  о к а д и . Б у  

т о к  т а ж р и б а д а  а н и к д а н г а н  (1963).

Ж О И Л А Ш И Ш  Н У Т С О Н  Л А Р И  — к р и с т а л  п а н ж а р а с и д а  

а т о м л а р н и н г  кдтъий д а в р и й  ж о й л а ш и ш и  б у з и л и ш и  б и л а н  б о г -
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л и х  н у х с о н л а р . У л а р  ж у м л а с и г а  а т о м л а р и  й у х  б у л г а н  т у г у н л а р  

( в а к а н с и я л а р ), о р т и х ч а  а т о м л а р ,  д и с л о к а ц и я л а р , м и к р о д а р з л а р  

в а  х - к . н у х с о н л а р  к и р а д и . Б а р ч а  Ж . н . э л е к т р о н л а р  у ч у н  э н е р г и я  

х о л а т л а р и  х о с и л  х и л и ш и  м у м к и н . Ж . н . к р и с т а л  х а т т и х  ж и с м -  

м и н г  м е х а н и к  х о с с а л а р и г а  ( м у с т а х д а м л и г и г а ,  д е ф о р м а ц и я л а н и -  

ш и г а  в а  х . к .)  ж и д д и й  т а ъ с и р  к ^ ф с а т а  о л а д и . У л а р  э л е к т р о н л а р  

в а  к о в а к л а р  у ч у н  т у х н а ш и ш  м а р к а з л а р и  б у л и ш и  х а м  м у м к и н , 

б у  э с а  к р и с т а л л а р н и н г  э л е к т р и к  х о с с а л а р и н и  а н и к д а ш д а  м у х и м . 

Ж . н . н и  у р г а н и ш  у с у л л а р и  и ш л а б  ч и х и л г а н  в а  м а х с у с  а с б о б л а р ,  

х у р и л м а л а р  т а й ё р л а н г а н .
Ж О У Л - Т О М С О Н  Х О Д И С А С И  -  б о с и м н и н г  д о и м и й  

(|)а р к д  т а ъ с и р и д а  г а з н и н г  г о в а к  т у с и к д а н  с е к и н  у т а ё т г а н и д а  

( а ц и а б а т и к  к е н г а я ё т г а н и д а )  у н и н г  т е м п е р а т у р а с и н и н г  у з г а р и -  

ш и  х о д и с а с и д и р  ( Ж о у л  в а  Т о м с о н  1852-62 д а  б у  х о д и с а н и  к а ш ф  

к и л а д и  в а  т а д х и х л а ш а д и ) . А г а р  г о в а к  т у с и х д а н  у т г а н  г а з н и н г  

т е м п е р а т у р а с и  п а с а й с а ,  Ж .- Т . х . м у с б а т ,  а г а р  г а з  х и з и с а , Ж .- Г . х -  

м а н ф и й  д е б  х и с о б л а н а д и . Ж .- Т . х -  г а з д а  м о л е к у л а л а р а р о  у з а р о  

т а ъ с и р  б о р л и г и д а н  к е л и б  ч и х а д и .  М о л е к у л а л а р  у з а р о  т о р т и ш -  

г а н д а  у л а р д а  к и н е т и к  э н е р г и я д а н  б о ш х а  я н а  п о т е н ц и а л  э н е р г и я  

х а м  б у л а д и . Г а з  а д и а б а т и к  к е н г а й г а н д а  к и н е т и к  э н е р г и я  х ц с о -  

б и д а н  п о т е н ц и а л  э н е р г и я  о р т а д и , г а з н и н г  т е м п е р а т у р а с и  п а с а я -  

д и . Б у  э н г  с о д д а  т у ш у н т и р и ш ,  а с  л и д а  х о д и с а  м у р а к к а б  к е ч а д и .

З А Р Б  М А Р К А З И  -  х у з г а л м а с  а й л а н и ш  у х и  б у л г а н  ж и с м ­

н и н г  м а х с у с  н у к т а с и : ж и с м н и н г  а й л а н и ш  у х и  в а  м а с с а л а р  

м а р к а з и д а н  у г г а н  т е к и с л и к к а  т и к  р а в и ш д а  м а з к у р  н у х т а г а  

й у н а л т и р и л г а н  з а р б  у х х а  у з а т и л м а й д и  в а  у х  м а х д а м л а н г а н  п о д -  

ш и п н и к л а р г а  з а р б и й  т а ъ с и р  б у л м а й д и .

З А Р Я Д  З И Ч Л И Г И  Т У Л З Щ Н Л А Р И  -  м е т а л л а р д а  к р и с т а л  

п а н ж а р а с и д а г и  м у в о з а н а т  в а з и я т л а р и  а т р о ф и д а  и о н л а р н и н г  к и -  

ч и к  д а в р и й  с и л ж и ш л а р и  о х и б а т и д а  ю з  б е р а д и г а н  э л е к т р о н л а р , 

и о н л а р  в а  ж а м и  з а р я д л а р н и н г  ф а з о д а  д а в р и й  р а в и ш д а  х а й т а  

т а х с и м л а н и б  т у р и ш и . З . з . т . х о л а т и  р е н т г е н  н у р л а р и , т е з  э л е к ­

т р о н л а р  в а  н е й т р о н л а р н и н г  с о ч и л и ш и  б у й и ч а  а н и х л а н а д и . М а з ­

к у р  х о л а т  м е т а л н и  м у а й я н  к р и т и к  т е м п е р а т у р а д а н  п а с т  т е м п е -  

р а т у р а г а ч а  с о в у т г а н д а  в у ж у д г а  к е л а д и  в а  х а р ш и л и к н и н г , Х о л л  

д о и м и й с и н и н г , м а г н и т и к  х а б у л ч а н л и к н и н г  в а  х . к . н и н г  у з г а р и -
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ш и  т а р з и д а  н а м о ё н  б у л а д и .  З . з .  т . м а в ж у д  х о л а т г а  у т и ш  к у ч л и  

д а р а ж а д а  а н и з о т р о п  э л е к т р о н  с п е к т р и  б у л г а н  м е т а л л а р д а  к у з а -  

т и л г а н .

З А Р Я Д  Т А Ш У В Ч И Л А Р  Д А Й Д И Ш И ( Д Р Е Й Ф И )  -  т а ш к и  

к у ч л а р  т а ъ с и р и д а  к а т т и к  ж и с м д а  х а р а к а т ч а н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р -  

н и н г  т а р т и б л и  х д р а к а т и .  З . т . д . н и н г  V - т е з л и г и  о д а т д а  и с с и к д и к  

х а р а к а т и  т е з л и г и д а н  а н ч а  к и ч и к  б у л а д и .  Е  э л е к т р и к  м а й д о н  т а ъ ­

с и р и д а  х о с и л  б у л г а н  д а й д и ш  т е з л и г и  У = д Е ,  б у н д а г и  р  н и  з а р ­

я д  т а ш у в ч и л а р  х а р а к а т ч а н л и г и  д е й и л а д и .  Я р и м у т к а з г и ч л а р д а  

х а р а к а т ч а н л и к л а р и  ф а р к и  т у ф а й л и ,  э л е к т р и к  м а й д о н д а  э р к и н  

э л е к т р о н л а р  в а  к о в а к л а р  х а ж м д а  а ж р а л а д и ,  х а ж м и й  з а р я д  в а  

и ч к и  м а й д о н  п а й д о  б у л а д и ,  б у  э с а  х а р а к а т ч а н л и к л а р  ф а р к и н и  

к о м п е н с а ц и я л а й д и .  О к и б а т д а  н о м у в о з а н а т и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  

п а к е т а  а м б и к у т б и й  Р а = Ц р Ц п ( п - р )/ ( ц р р + р п п )  х а р а к а т ч а н л и к  б и л а н  

в а  V = p E  т е з л и к  б и л а н  д а й д и й д и : р ,  д р  в а  п , р п - м о с  р а в и ш д а - у т -  

к а з у в ч а н л и к  э л е к т р о н л а р и  в а  к о в а к л а р и  з и ч л и г и  в а  х а р а к а т ч а н ­

л и г и .  Ю к о р и д а г и  и ф о д а д а н : п » р  б у л г а н д а  p d= p  , п « р  б у л -  

г а н д а  p d= p n я ъ н и  p d к и р и ш м а л и  я р и м у т к а з г и ч д а  н о а с о с и й  з а р я д  

т а ш у в ч и л а р  х а р а к а т ч а н л и г и г а  т е н г .  Х у с у с и й  я р и м у т к а з г и ч д а  

п = р  б у л г а н и  у ч у н  p d=0 .

З А Р Я Д  Т А Ш У В Ч И Л А Р  П У Р К А Л И Ш И  ( и н ж е к ц и я с и )  —

( л о т и н ч а : in je c t io  - и ч и г а  к и р и т и ш )  э л е к т р и к  м а й д о н  т а ъ с и р и д а  

я р и м у т к а з г и ч  ё к и  д и э л е к т р и к г а  н о м у в о з а н а т и й  ( о р т а к ч а )  з а р я д  

т а ш у в ч и л а р н и н г  к и р и ш и  ( п у р к а л и ш и ) . О р т а к ч а  з а р я д  т а ш у в ­

ч и л а р  м а н б а и  м е т а л - я р и м у т к а з г и ч  к о н т а к т а ,  р - п - у т и ш ,  ё р у г л и к ,  

к у ч л и  э л е к т р и к  м а й д о н  б у л а  о л а д и .  А г а р  т а ш к и  м а й д о н  к о н т а к т -  

д а г и  м а й д о н г а  к а р а м а - к а р ш и  б у л с а ,  у х о л д а  ч и к и ш  и ш и  А  к и ч и к  

б у л г а н  ж и с м д а н  А  с и  к а т т а  ж и с м г а  о р т а к ч а  э л е к т р о н л а р  о к и м и  

в а  т е с к а р и  й у н а л и ш д а  о р т а к ч а  к о в а к л а р  о к и м и  п а й д о  б у л а д и .  

П у р к а л и ш  ( и н ж е к ц и я )  в а к т и д а  н о а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  з а р -  

я д и н и  а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  н е й т р а л л а ш т и р а д и .  О р т а к ч а  

з а р я д  т а ш у в ч и л а р и н и н г  и ч к а р и  к и р и ш и  ч у к у р л и г и н и  р е к о м б и ­

н а ц и я  ж а р а ё н и  ч е г а р а л а и д и .  Н о а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  т о к и -  

н и н г  т у л а  т о к к а  н и с б а т и н и  и н ж е к ц и я  к о э ф ф и ц и е н т а  д е й и л а д и .  

П у р к а ш  ( и н ж е к ц и я л а ш )  я р и м у т к а з г и ч л и  к у п л а б  а с б о б л а р  и ш и  

а с о с и н и  т а ш к и л  к и л а д и .
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З А Р Я Д  Т А Ш У В Ч И Л А Р Н И Н Г  Т У Т И Л У В И  -  к а т т и к  

/ к и с м л а р д а  т у р л и  н у к с о н л а р  х о с и л  к и л г а н  м а х а л л и й  х о л а т л а р г а  

, р к и н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  у т и ш и .  К а т т и к  ж и с м  и ч и д а  х а р а -  

к п  г л а н а ё т г а н  з а р я д  т а ш у в ч и  у з  й у л и д а  б и р о р  н у к с о н г а  д у ч  к е -  

и и ш и  в а  у н г а  б и р и к и б  ( т у т и л и б )  к о л и ш и  м у м к и н .  Т у т и б  о л у в ч и  

м у к с о н н и  т у т и б  о л у в ч и  м а р к а з  х а м  д е й и л а д и .  У  т у р л и  з а р я д л и  

н а  н е й т р а л  х о л а т д а  б у л и ш и  м у м к и н ,  у н и  т а в с и ф л а й д и г а н  к а т -  

ш л и к л а р : м а з к у р  м а р к а з д а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  э н е р г и я с и  в а  

I у  I и л и ш и  к е с и м и .  Я р и м у т к а з г и ч д а  т у т и б  о л у в ч и  м а р к а з  р е к о м ­

б и н а ц и я  м а р к а з и  в а з и ф а с и н и  б а ж а р а д и г а н  б у л с а ,  у н д а  т у т и л г а н  

ш р я д  т а ш у в ч и  б о ш к а  и ш о р а л и  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  з о н а с и г а  у т а -  

д и  в а  р е к о м б и н а ц и я л а н а д и .  М а р к а з д а  у ш л а н г а н  з а р я д  т а ш у в ч и  

и  н а  у з  з о н а с и г а  у т и б  к е т и ш и  х д м  м у м к и н  ( ё п и ш и ш  с а т х и  х о л и ­

л а ) . Д е м а к ,  З . т . т .  х о д и с а с и  х а к и к и й  к а т т и к  ж и с м л а р д а  к е ч а д и -  

I а п  ж а р а ё н л а р д а  м у х и м  у р и н н и  э г а л л а й д и .

З А Р Я Д  Т А Ш У В Ч И Л А Р Н И Н Г  Х А Р А К А Т Ч А Н Л И Г И -  

каттик у т к а з г и ч л а р д а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  э л е к т р и к  м а й ­

д о н  т а ъ с и р и д а  в у ж у д г а  к е л г а н  й у н а л г а н  х а р а к а т и  т е з л и г и н и н г  

(V , т е з л и г и н и н г )  м а з к у р  м а й д о н  Е  к у ч л а н г а н л и г и г а  н и с б а т и : 

р  V JE. Б и р  м о д ц а н и н г  у з и д а  т у р л и  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  у ч у н  д  

| у р л и  к и й м а т г а  э г а ,  а н и з о т р о п  к р и с т а л л а р д а  х а р  т у р  т а ш у в ­

ч и л а р н и н г  т у р л и  й у н а л и ш л а р д а  д  с и  х а р  х и л .  У т к а з у в ч а н л и к  

э л е к т р о н л а р и  в а  к о в а к л а р и  х а р а к а т ч а н л и г и н и  у л а р н и н г  с о ч и ­

л и  ш и  ж а р а ё н л а р и  а н и к д а й д и ,  ш у н и н г  у ч у н  р  э р к и н  ю г у р и ш  

t н а к т и г а ,  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  э ф ф е к т и в  м а с с а с и г а  б о г л и к  

р  е т / ш . З . т . х .  к а т т и к  у т к а з г и ч л а р д а  х о н а  т е м п е р а т у р а с и д а  10 

м 7 В с  д а н  т о  107 м 2/ В с  г а  к а д а р  к е н г  о р а л и в д а г и  к и й м а т л а р г а  

э г а . У  у т к а з г и ч л а р н и н г  э л е к т р и к  у т к а з у в ч а н л и г и н и  а н и к л а й д и -  

г а н  к а т т а л и к л а р д а н  б и р и д и р .

З А Р Я Д Л И  З А Р Р А Л А Р Н И Н Г  К А Н А Л Л А Н И Ш И  -  з а р р а -  

л а р н и н г  к р и с т а л л а р д а  а т о м л а р  п а р а л л е л  к а т о р л а р и  о р а с и д а г и  

«к а н а л л а р » б у й л а б  х а р а к а т и .  У ш б у  «к а н а л л а р д а » у ш л а б .  Т у р у в -  

ч и  а т о м л а р  к а т о р и  б и л а н  з а р р а л а р  с и р г а н у в ч а н  т у к н а ш а д и  ( и м ­

п у л ь с  д е я р л и  у з г а р м а й д и ) .  А г а р  з а р р а н и н г  й у л и  а т о м л а р н и н г  

и к к и  т е к и с л и г и  о р а с и д а  б у л с а ,  б у н д а  З . з . к . н и  я с с и ,  а т о м л а р  и к к и  

к а т о р и  о р а с и д а  б у л с а ,  у  х о л д а  а к с и а л  ( у к  б у й л а б )  к а н а л л а н и ш
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д е й и л а д и .  О г и р  з а р р а л а р н и н г  ( п р о т о н л а р ,  м у с б а т  и о н л а р н и н г )  

к а н а л л а н и ш и  у л а р н и н г  э н е р г и я с и  б и р  н е ч а  к э В  д а н  к а т т а  б у л г а н -  

д а  к у з а т и л а д и ,  Д е  Б р о й л ь  т у л к и н и  у з у н л и г и  к р и с т а л  п а н ж а р а с и  

д о и м и й с и д а н  к и ч и к  б у л г а н л и г и  т у ф а й л и  б у  х о л д а  к л а с с и к  м е х а ­

н и к а  к о н у н л а р и д а н  ф о й д а л а н и ш  м у м к и н .  К а н а л л а н и ш  у ч у н  з а р -  

р а  т е з л и г и  в е к т о р и  б и л а н  к а н а л  у х и  о р а с и д а г и  б у р ч а к  ф V=(ZXZJ 
E d ) 12 б у л и ш и  з а р у р ,  б у н д а  Z{C в а  Z 2 е  х а р а к а т л а н а ё т г а н  з а р р а  в а  

з а н ж и р ч а  а т о м л а р и  я д р о с и  з а р я д л а р г а ,  Е - з а р р а н и н г  э н е р г и я с и ,  

d - з а н ж и р ч а  х у ш н и  а т о м л а р и  о р а л и г и .  К а н а л л а р д а  э л е к т р о н л а р  

з и ч л и г и  к и ч и к  в а  з а р р а л а р н и н г  э р к и н  ю г у р и ш  т е з л и г и  т а ш к а р и -  

д а г и д а н  а н ч а  к а т т а .  П а н ж а р а  н у х с о н л а р и д а  с о ч и л и ш  о х и б а т и д а  

з а р р а л а р  к а н а л д а н  ч и х и  ш и  м у м к и н .  1 М э В  э н е р г и я л и  э л е к т р о н ­

л а р  в а  п о з и т р о н л а р  к а н а л л а н г а н д а  у - в а  р е н т г е н  с о х а л а р д а  с е з и -  

л а р л и  э л е к т р о м а г н и т и к  н у р л а н и ш  в у ж у д г а  к е л а д и .

З Е Е Б Е К  Х Д Ц И С А С И  -  к е т м а - к е т  у л а н г а н  т у р л и  ж и н с  

у т к а з г и ч л а р н и н г  э л е к т р и к  з а н ж и р и д а  к о н т а к т л а р  т е м п е р а т у -  

р а с и  т у р л и  б у л г а н д а  в у ж у д г а  к е л а д и г а н  э л е к т р  ю р и т у в ч и  к у ч  

(1 8 2 1 , Т . И . З е е б е к ) .  ( Т е р м о  Э Ю К . н и  х ) .

З И Н Е Р  М О Д Е Л И  — я р и м у т к а з г и ч д а  т у н н е л л а н и ш  х о д и с а -  

с и н и  х и с о б л а ш  у ч у н  З и н е р  ( 1 9 3 4 )  т а к л и ф  х и л г а н  м о д е л .  У н г а  

к у р а ,  к у ч л и  Е  э л е к т р и к  м а й д о н д а  э н е р г и я  з о н а л а р и  ( г о р и з о н -  

т а л г а  н и с б а т а н )  х и й ш а я д и .  Б у н д а  в а л е н т  з о н а д а г и  э л е к т р о н  

э н е р г и я с и  у т к а з у в ч а н л и к  з о н а с и д а г и  э н е р г и я г а  м о с  к е л а д и  в а  

б у  э л е к т р о н  т а х и х л а н г а н  з о н а д а н  т у н н е л л а н и б  ( с и з и б ) ,  у т ­

к а з у в ч а н л и к  з о н а с и г а  у т и б  о л а д и .  Б у  х о д и с а н и н г  э х т и м о л л и г и  

P =e x p [- ( jt 2/ e h E )(2 m E g) 3/2] б у л и б ,  ш - э л е к т р о н н и  э ф ф е к т и в  м а с с а -  

с и ,  Е ^ - т а к и х л а н г а н  з о н а  к е н г л и г и ,  Е - э л е к т р и к  м а й д о н  к у ч л а н -  

г а н л и г и .

З И Ч Л И К  -  б и р ж и н с  м о д ц а н и н г  б и р л и к  х а ж м д а г и  м а с с а с и -  

н и  и ф о д а л а й д и г а н  к а т т а л и к .  Н о б и р ж и н с  м о д д а  х о л и д а  у р т а ч а  

3 . у н и н г  m  м а с с а с и н и н г  V  х а ж м и г а  н и с б а т и  m /V  о р х а л и  и ф о -  

д а л а н а д и .  К у п и н  ч а  н и с б и й  3 . т у ш у н ч а с и  к у л л а н а д и .  М а с а л а н ,  

х а т т и х  в а  с у ю х  ж и с м л а р н и н г  3 . т о з а  с у в н и н г  4 °С  д а г и  3 . г а  

н и с б а т а н  а н и х л а н и ш и  м у м к и н .  З . н и н г  С И  т и з и м и д а г и  б и р л и г и  

k t /m j , С Г С  т и з и м и д а г и  э с а - г / с м 3. О д а т д а  м о д д а л а р  3 . т е м п е р а т у ­

р а  о ш г а н и д а  к а м а я д и ,  б о с и м  о ш г а н и д а  о р т и б  к е т а д и .
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З О Н А В И Й  М А Г Н Е Т И З М  -  м е т а л л а р  в а  х о т и ш м а л а р н и н г  

ю п а л а р  н а з а р и я с и г а  а с о с л а н г а н  м о д е л л а р  т у ш у н т и р и б  б е р а д и -  

I п н  м а г н е т и з м и .  З о н а в и й  м а г н и т и к л а р и н и н г  ё р х и н  в а к и л л а р и

V г и ш  м е т а л л а р и  F e , С о ,  N i ,  С г ,  М п ,  у л а р н и н г  х о т и ш м а л а р и  в а  

б м р и к м а л а р и .  У т и ш  м е т а л л а р и н и н г  э н е р г е т и к  с п е к т р и  б е ш -  

I II- ю р  к е с и ш у в ч и  d - з о н а л а р  т и з и м и  б о т и р и л г а н  ( к и р и ш т и -  

р и л г а н )  к е н г  sp -  з о н а д а н  и б о р а т .  d - з о н а л а р и  к е н г  э м а с ,  л е к и н  

у л а р д а  э н е р г . с а т х л а р  з и ч л и г и  а н ч а  к а т т а .  Ш у н и н г  у ч у н  d - э л е к -  

I р о н л а р  п а с т  т е м п е р а т у р а д а г и  и с с и к д и к  с и г и м и г а  м у х и м  х д с с а  

к у ш а д и : С  = у Т ,  б у н д а г и  y ~ p ( F ) ,  F - Ф е р м и  с а т х и .  у  н и н г  у т и ш  

м е т а л л а р и  у ч у н  х и й м а т и  б о ш х а л а р н и к и д а н  б и р  т а р т и б  ю х о р и .

V г и ш  м е т а л л а р и н и н г  d - э л е к т р о н л а р и  м а х а л л и й л а ш г а н  в а  к о л -  

ю к т и в л а ш г а н  ( у м у м л а ш г а н )  э л е к т р о н л а р  о р а с и д а г и  в а з и я т н и  

( г а л л а й д и .  Б у  м о д ц а л а р д а  б и р  а т о м г а  т у г р и  к е л г а н  в а  ц Б  ( Б о р  

м а г н е т о н и )  б и р л и к л а р д а  и ф о д а л а н г а н  у р т а ч а  м а г н .  м о м е н т и  

к а е р л и  б у л а д и ,  б у  э с а  у з - у з и д а н  м а г н и т л а н и ш н и  у м у м л а ш г а н  

•л е к т р о н л а р  в у ж у д г а  к е л т и р а д и ,  д е м а к д и р .

З О Н А Л А Р  Н А З А Р И Я С И  -  х а т т и х  ж и с м л а р  ф и з и к а с и д а  

к | ) и с т а л д а  э л е к т р о н л а р  э н е р г и я л а р и  с п е к т р и  т у г р и с и д а г и  к в а н -  

1 и к  н а з а р и я .  У н и н г  а с о с и д а  Ш р е д и н г е р  т е н г л а м а с и н и  к р и с т а л  

ku it h x  ж и е м д а  м а в ж у д  б у л а д и г а н  д а в р и й  э л е к т р и к  м а й д о н л а р  

ч .о л и  у ч у н  е ч и ш д а н  к е л и б  ч и х а д и г а н  н а т и ж а л а р  ё т а д и .

З О Н А Л А Р А Р О  Т У Н Н Е Л Л А Н И Ш  -  э л е к т р о н л а р н и н г  

к р и с т а л н и н г  в а л е н т  з о н а с и д а н  т у н н е л л а н и б  у т к а з У в ч а н л и к  

з о н а с и г а  у т и ш и  ( б - р а с м ) .  Б у н и н г  с а б а б и : э л е к т р и к  м а й д о н д а  

•и е р г и я  з о н а л а р и  х и й ш а я д и ,  э л е к т р о н н и н г  в а л е н т  з о н а д а н  у т -  

к . п у в ч а н л и к  з о н а с и г а  г о р и з о н т а л  ( т у н н е л )  у т и ш и  э х т и м о л л и г и  

н а й д о  б у л а д и .  Б у н д а  э л е к т р о н  э н е р г и я с и  у з г а р м а й д и .  Э л е к -  

I р и к  м а й д о н  х а н ч а  к у ч л и  б у л с а ,  м а з к у р  э х т и м о л л и к  ш у н ч а  к а т -  

г а  б у л а д и .  Б у  э х т и м о л л и к ,  б и н о б а р и н ,  т у н н е л л а н и ш  х о д и с а с и  

г е м п е р а т у р а г а  б о г л и х  э м а с .

З О Н А Л А Р А Р О  У Т И Ш Л А Р  -  к р и с т а л  х а т т и х  ж и с м л а р д а  

ш е р г и я  з о н а л а р и  о р а с и д а  с о д и р  б у л а д и г а н  э л е к т р о н л а р  у т и ш -  

и п р и . З . у .  г а  к р и с т а л н и  т а ш к и л  э т г а н  з а р р а л а р н и н г  и с с и х л и к  х а -  

р а к а т и ,  ё р у г л и к н и н г  ю т и л и ш и ,  к у ч л и  э л е к т р и к  м а й д о н ,  р е к о м ­

б и н а ц и я  ж а р а ё н л а р и  в а  б о п щ а  т а ъ с и р л а р  с а б а б  б у л а д и .  М а з к у р
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у т и ш л а р н и  т у р л и  ш а р о и т д а  т а д к и к л а ш  к а т т и к  ж и с м л а р д а  с о д и р  

б у л а д и г а н  х о д и с а л а р н и  у р г а н и ш д а  а с о с и й  м а с а л а л а р д а н  б и р и - 
д и р  в а  э л е к т р о н и к а  с о х а с и д а  ж у д а  м у х и м  у р и н  т у т а д и .

И Д Е А Л  К Р И С Т А Л  -  1) б у т у н  х а ж м  б у й и ч а  х е ч  к а н д а й  т у - 

з и л и ш  н у к с о н л а р и  (в а к а н с и я л а р , к и р и ш м а л и  а т о м л а р , д и с л о к а -  

ц и я л а р  в а  б ) б у л м а г а н  м у к а м м а л  у ч  у л ч о в л и  д а в р и й  п а н ж а р а г а  

э т а  б у л г а н  к р и с т а л . И .к . т у ш у н ч а с и д а н  к р и с т а л о г р а ф и я  в а  к а т -  

т и к  ж и с м  н а з а р и я с и д а  к е н г  ф о й д а л а н и л а д и . Д а к и к и й  к р и с т а л -  

л а р д а  п а н ж а р а  б и л а н  т е р м о д и н а м и к  м у н о с а б а т д а  б у л г а н  м у а й -  
я н  м и к д о р д а г и  н у к с о н л а р  х а р  д о и м  м а в ж у д  б у л а д и . Т у з и л и ш и г а  

к у р а  д и с л о к а н и я с и з  к р и с т а л л а р , д е б  н о м  о л г а н  к р и с т а л л а р  (Si, 

Se) в а  и п с и м о н  к р и с т а л л а р  И .к . л а р г а  э н г  я к и н . 2) Ф и з и к  х о с с а -  

л а р и  т е н г  к и й м а т л и  б у л г а н  ё к л а р  б и р д а й  р и в о ж л а н г а н  (у с г а н ) 
м у к а м м а л  ш а к л л и  к р и с т а л .

И Д Е А Л - К А Й И Ш О К  Ж И С М  -  д е ф о р м а ц и я л а н и ш  ж а р а ё -  

н и д а  м о д д а с и н и н г  м у с т а х к а м л а н и ш и  э ъ т и б о р г а  о л и н м а й д и г а н  
к а й и ш о к  ( э л а с т и к ) ж и с м н и н г  м а т е м а т и к  м о д е л и .

И З О М О Р Ф И З М  — ( ю н о н ч а : isos- т е н г , б и р д а й  в а  

morphe- ш а к л , к у р и н и ш ) б и р д а й  к и м ё в и й  и ф о д а  в а  б и р д а й  к и м -  

ё в и й  б о г л а н и ш  т у р и г а  э г а  б у л г а н  м о д д а л а р  к р и с т а л л а р и н и н г  

т а н щ и  ё к л а р и  в а  а т о м - к р и с т а л  т у з и л и ш и н и н г  т у л а  у х ш а ш л и г и . 

1819 й и л д а  н е м и с  к и м ё г а р и  Ш .М и ч е р л и х  г о м о н и д а н  К Н 4Р 0 4, 

K H 4 A s°4>  NH4H2P 0 4 к р и с т а л л а р и  м и с о л и д а  И . О ч и л г а н . И . К у п -  
л а б  м и н е р а л л а р  в а  к р и с т а л л а р д а  к у з а т и л и б , у н д а н  к р и с т а л л а р  

с и н т е з и д а  ф о й д а л а н и л а д и . Б у н д а  о з  м и к д о р д а  и з о м о р ф  к у ш и м -  

ч а  к у ш и ш  б и л а н  у л а р н и н г  х о с с а л а р и  с е з и л а р л и  у з г а р т и р и л а д и  

ё к и  я н г и  х о с с а л а р и  п а й д о  к и л и н а д и . М а с а л а н : А 1 ,03 - к о р у н -  

д г а  С г 3+, У 3А 130 ]2- г р а н и т г а  Nd3+ к у ш и м ч а л а р н и н г  к у ш и л и ш и  

у л а р н и  к в а н т и к  г е н е р а т о р л а р  у ч у н  а к т и в  м у х и т г а  а й л а н т и р а -  

д и . И з о м о р ф  к и р и ш м а л а р и н и  N Y к р и с т а л л а р г а  к и р и т и л и ш и  
у з к а з у в ч а н л и к  т у р и н и  у з г а р т и р а д и . И з о м о р ф  к и р и ш м а л а р д а н  

з а р г а р л и к  к р и с т а л л а р и  р а н г и н и  у з г а р т и р и ш д а  ф о й д а л а н и л а д и .

И З О Т Е Р М И К  Ж А Р А Ё Н  -  т е м п е р а т у р а с и  у з г а р м а с  б у л г а н  

ф и з и к  т и з и м д а  б у л и б  }̂ т а д и г а н  ж а р а ё н . Т е р м о д и н а м и к  х о л а т л а р  

д и а г р а м м а с и д а  и з о т е р м а  б и л а н  т а с в и р л а н а д и . И .ж . н и  х о с и л  

к и л и ш  у ч у н  о д а т д а  т и з и м н и н г  и с с и к л и к  у т к а з у в ч а н л и г и  ю к о -
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|щ  б у л г а н  т е р м о с т а т г а  ж о й л а ш т и р и л а д и . С у ю к л и к н и н г  к а й н а -  

IHU е к и  к а т т и к  ж и с м н и н г  д о и м и й  б о с и м  о с т и д а  с у ю л т и р и л и ш и  
и ч о т е р м и к  ж а р а ё н л а р г а  м и с о л  б у л а  о л а д и . И д е а л  г а з л а р  у ч у н  

11 ж . д а  х а ж м н и н г  б о с и м г а  к у п а й т м а с и  у з г а р м а с  к а т т а л и к д и р , 

н у  и к к и  к а т т а л и к н и н г  у з г а р и ш и  о к и б а т и д а  и ш  б а ж а р и л а д и .
И З О Т Р О П И Я  -  (ю н о н ч а  isos- т е н г , б и р  х и л  в а  t ropos- б у р и - 

н и ш  й у н а л и ш ) м о д д а х о с с а л а р и н и н г  й у н а л и ш г а б о г л и к э м а с л и г и .

И З О Х О Р И К  Ж А Р А Ё Н  -  х а ж м и  у з г а р м а с  б у л г а н  ф и з и к  

ш з и м д а  б у л и б  у т а д и г а н  ж а р а ё н . Т е р м о д и н а м и к  х о л а т л а р  д и а -  

I р а м м а с и д а  и з о х о р а л а р  б и л а н  т а с в и р л а н а д и . Г а з л а р д а  в а  с у ю к -  

’т к л а р д а  И .ж . н и  а м а л г а  о ш и р и ш и  у ч у н  у л а р н и  х а ж м и  у з г а р -  
м а й д и г а н , ж и л е  ё п и л г а н  и д и ш г а  ж о й л а ш т и р и ш  м у м к и н . И . ж . д а  

м е х а н и к  и ш  б а ж а р и л м а й д и , а м м о  ж и с м н и н г  и ч к и  э н е р г и я с и  и с ­

с и к л и к  ю т и ш  ё к и  и с с и к д и к  а ж р а л и ш  х и с о б и г а  у з г а р а д и . И д е а л  

г а з л а р д а г и  И . ж . д а  б о с и м  т е м п е р а т у р а г а  м у т а н о с и б д и р  ( Ш а р л  

к о н у  н и ). К ,а т т и к  ж и с м л а р д а  с и к и л у в ч а н л и к  к и ч и к  б у л г а н л и г и  

с а б а б л и  у л а р д а г и  х а р  б и р  и з о т е р м и к  ж а р а ё н н и , б и р  н е ч а  у н л а б  
к и л о б а р  б о с и м л а р г а  к а д а р , и з о х о р и к  ж а р а ё н д а н  и б о р а т  д е б  к а -  

р а ш  м у м к и н .
И З О Э Л Е К Т Р О Н  I^ATO P - т у р л и  э л е м е н т л а р н и н г  э л е к т р о н -  

п а р и  с о н и  б и р д а й  б у л г а н  а т о м л а р и  в а  и о н л а р и д а н  т у з и л г а н  к а ­

ю р . У л а р  jbonaui о п т и к  х о с с а л а р г а  э г а д и р . В о д о р о д с и м о н  а т о м ­

л а р : Li, В е н , В 2+л а р д а н  и б о р а т  к а т о р  И .к . г а  м и с о л  б у л а  о л а д и .
И З О Э Н Т А Л Ь П И К  Ж А Р А Ё Н  -  ф и з и к  т и з и м д а  у н и н г  э н - 

г а л ь п и я с и  с а к л а н г а н  х о л д а  б у л и б  у т а д и г а н  ж а р а ё н . И .ж . н и н г  

м у м т о з  м и с о л и  г а з  б и л а н  у н и н г  а т р о ф и д а г и  ж и с м л а р  о р а с и д а  

и с с и к л и к  а л м а ш и н и ш  м а в ж у д  б у л м а г а н  х о л д а  г а з н и н г  г о в а к  т у -  

с и к  о р к а л и  у т и ш и д и р .
И З О Э Н Т Р О П И К  Ж А Р А Ё Н  -  ф и з и к  т и з и м д а  у н и н г  э н т р о -  

п и я с и  у з г а р м а г а н  х о л д а  б у л и б  у т а д и г а н  ж а р а ё н . Б у  ж а р а ё н н и  

к а й т у в ч а н  а д и а б а т и к  ж а р а ё н  х а м  д е й и л а д и .
И К К И  У 1^ Л И  К Р И С Т А Л Л А Р  -  и к к и  й у н а л и ш д а н  б о п щ а  

б а р ч а  й у н а л и ш л а р д а  н у р л а р н и н г  и к к и л а н и б  с и н и ш  х о д и с а с и  

к у з а т и л а д и г а н  к р и с т а л л а р . И с т и с н о  к и л а ё т г а н  и к к и  й у н а л и ш -  

н и н г  х а р  б и р и  к р и с т а л н и н г  о п т и к  у к д  д е й и л а д и .
И К К И  У Л Ч А М Л И  У Т К  А З Г И Ч Л А Р -  и к к и т а  ё м о н  у т к а з у в -
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ч и  м у х и т л а р н и н г  а ж р а л и ш и  ч е г а р а с и д а  ( м а с а л а н ,  в а к у у м - д и -  

э л е к т р и к ,  я р и м у т к а з г и ч - д и э л е к т р и к )  с у н ъ и й  х о с и л  к и л и н г а н  

э л е к т р  у т к а з у в ч и  т и з и м л а р .  Э н г  с о д д а  И . у . у . - б у  д и э л е к т р и к  

с и р т и д а н  ю к о р и д а  у ш л а б  т у р и л а д и г а н  э л е к т р о н л а р  к а т л а м и -  

д и р  ( м а с а л а н ,  с у ю к  Н е  т е п а с и д а ) .  К а т л а м  э л е к т р о с т а т и к  т а с в и р  

к у ч л а р и  ё к и  д и э л е к т р и к  с и р т и г а  т и к  к у й и л г а н  т а ш к и  э л е к т р и к  

м а й д о н  т о м о н и д а н  у ш л а б  т у р и л а д и .  Г е т е р о с т р у к т у р а л а р д а  ( м а ­

с а л а н ,  G a A s  а с о с и д а г и )  в а  Я .  У .  л а р н и н г  ( S i ,  G e , Z n Sb  в а  б . )  с и р т -  

л а р и д а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  к о н ц е н т р а ц и я с и  о р т и к ч а  б у л г а н  

ё к и  и н в е р с и о н  у т к а з у в ч а н л и к к а  э т а  б у л г а н  и к к и  у л ч о в л и  к а т -  

л а м  к о с и л  б у л а д и .  Т а к р о р и й л и к  е т а р л и  д а р а ж а д а  к и ч и к  б у л г а н  

у з г а р у в ч а н  э л е к т р о м а г н и т и к  м а й д о н г а  И . у . у .  ж о й л а ш т и р и л с а ,  

т о к  ф а к а т  а ж р а л и ш  ч е г а р а с и г а  п а р а л л е л  о к и ш и  м у м к и н .

И К К И Л А М Ч И  Э Л Е К Т Р О Н Л А Р  Э М И С С И Я С И  -  э л е к ­

т р о н л а р  ( б и р л а м ч и )  б и л а н  у р и л г а н д а  к а т т и к  ё к и  с у ю к  ж и с м л а р  

( э м и т т е р л а р )  т о м о н и д а н  ( и к к и л а м ч и )  э л е к т р о н л а р н и н г  ч и к а р и -  

л и ш и .  Э м и т т е р  к а л и н л и г и  б и р л а м ч и  э л е к т р о н л а р н и н г  ч о п и ш  м а -  

с о ф а с и д а н  к и ч и к  б у л г а н д а  и к к и л а м ч и  э л е к т р о н л а р  б о м б а р д и м о н  

к и л и н у в ч и  с и р т н и н г  к а р  и к к и  т о м о н и д а н  ч и к а р и л а д и .  И к к и л а м ч и  

э л е к т р о н л а р  0  д а н  т о  б и р л а м ч и  э л е к т р о н л а р н и н г  э н е р г и я с и  Е  г а  

е т г у н г а  к а д а р  у з л у к с и з  э н е р г е т и к  с п е к т р г а  э г а  б у л а д и  ( р а с м г а  к а -  

р а н г ) .  У л а р н и н г  т а р к и б и  э л а с т и к  ( Е = Е 6) в а  н о э л а с т и к  ( ш а р т л и  р а -  

в ш ц д а  Е > 5 0  э В )  к а й т г а н  б и р л а м ч и  э л е к т р о н л а р д а н  в а  м о д д а н и н г  

к а к и к и й  и к к и л а м ч и  э л е к г р о н л а р и д а н  ( Е < 5 0  э В )  и б о р а т  б у л а д и .  

Б у н д а  и к к и л а м ч и  э л е к т р о н л а р  б и р л а м ч и  э л е к т р о н л а р д а н  е т а р л и  

э н е р г и я н и  о л и ш л а р и  з а р у р .  У л а р н и н г  э н г  к а т т а  э к т и м о л л и  э н е р ­

г и я с и  м е т а л л а р  у ч у н  2 - 4  э В  в а  д и э л е к т р и к л а р  у ч у н  э с а  1 э В  а т р о -  

ф и д а . Э л е к т р о н л а р  э н е р г е т и к  с п е к т р и н и н г  н о з и к  с т р у к т у р а с и ,  

э л е к т р о н л а р н и н г  м о д д а  а т о м л а р и н и  к у з г а т и ш  у ч у н  з а р у р  б у л г а н  

э н е р г и я л а р н и  й у к о т и ш л а р и  б и л а н  б о г л и к  б у л и б ,  к а т г а к  ж и с м -  

ш ш г  т а р к и б и  в а  с и р т  к а т л а м и  а т о м л а р и д а г и  э л е к т р о н л а р  х о л а т -  

л а р и  к а к и д а  ф и к р  ю р и т и ш г а  и м к о н  б е р а д и .  М и к д о р  ж и к а т и д а н  

И . э . э .  н и  а  к о э ф ф и ц и е н т  б и л а н  х а р а к т е р л а н а д и : 5 o = iy i 1=A +r | +r .  

б у  т | е р д а  у б и р л а м ч и  э л е к т р о н л а р  т о м о н и д а н  к о с и л  к и л и н у в ч и  

т о к ,  у б а р ч а  и к к и л а м ч и  э л е к т р о н л а р  т о к и ,  6 - х а к и к и й  И . э . э .  к о э ф -  

ф и ц и е н т и ,  т ] в а  г - э л е к т р о н л а р н и н г  э л а с т и к  в а  н о э л а с т и к  к а й т и ш

8 0

к о э ф ф и ц е н т л а р и .  А г а р  Е < 1 0 0  э В  б у л с а ,  у  к о л д а  о - 6 + r  Е 6>1 0 0 -  

200 э В  д а  э с а  о = 5 + ц  б у л а д и .  И к к и л а м ч и  э л е к т р о н л а р н и н г  э н е р -  

г и я л а р и  б у й и ч а  т а к с и м л а н и ш и : 1- э л а с т и к  к а й т г а н  э л е к т р о н л а р .  

2 - н о э л а с т и к  к а й т г а н  э л е к т р о н л а р :3 - к а к и к и й  и к к и л а м ч и  э л е к -  

г р о н л а р : 4 - х а р а к т е р и с т и к  й у к о т и ш  ч у к к и л а р и : 5 - О ж е  э л е к т р о н -  

л а р и : Е  - б и р л а м ч и  э л е к т р о н л а р  э н е р г и я с и  б у л а д и .  o ,d ,h ,r  к о э ф -  

(| ) и ц е н т л а р  ф а к а т  э н е р г и я г а г и н а  б о г л и к  б у л м а й ,  б а л к и  б и р л а м ч и  

э л е к т р о н л а р н и н г  т у ш и ш  б у р ч а г и г а ,  б а л к и  м о д д а н и н г  т а б и а т и  в а  

| у з и л и ш и г а ,  с и р т н и н г  х ц л а т и г а ,  т е м п е р а т у р а г а  х . а м  б о г л и к д и р .  

М о н о к р и с т а л л а р  у ч у н  б у  б о г л и к д и к  н о з и к  с т р у к т у р а  х у с у с и я т и -  

г а  э г а .  У з  н а в б а т и д а  б у  х у с у с и я т  э л е к т р о н л а р  д и ф р а к ц и я с и  т у -  

ф а й л и  х о с и л  б у л а д и .

И Н В Е Р С И О Н  ^  А Т  Л  AM  -  н о а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р -  

н и н г  м у в о з а н а т и й  з и ч л и г и  а с о с и й л а р н и к и г а  н и с б а т а н  к а т т а  

б у л г а н  я р и м у т к а з г и ч  с и р т и  с о х а с и .  И . к .  n - т у р д а г и  ( р - т у р д а г и )  

Я . У .  с и р т и  у н и н г  х а ж м и г а  н и с б а т а н  е т а р л и  д а р а ж а д а  к а т т а  м а н -  

ф и й  ( м у с б а т )  п о т е н ц и а л  т а ъ с и р и д а  т у р г а н д а  х о с и л  б у л а д и .  И . к .  

п и н г  х о с и л  б у л и ш и  Я . У .  с и р т  к а т л а м и н и н г  э л е к т р и к  в а  о п т и к  

х о с с а л а р и  у з г а р и ш и г а  о л и б  к е л а д и .

И Н В Е Р С И Я  К А Т Л А М И  -  Я р и м у т к а з г и ч н и н г  ч е г а р а  

к и с м и д а г и  к а т л а м .  Б у н д а  а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  б е л г и -  

с и  ( + ,  - )  я р и м у т к а з г и ч  х а ж м и д а г и  а с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  б е л -  

г и с и г а  к а р а м а - к а р ш и  б у л а д и .  И н в е р с и я  к а т л а м и  я р и м у т к а з г и ч  

с и р т и г а  э л е к т р  м а й д о н и н и н г  т а ъ с и р и  н а т и ж а с и д а  х о с и л  б у л а ­

д и . З о н а л а р  н а з а р и я с и г а  а с о с а н  б у  э л е к т р  м а й д о н  я р и м у т к а з г и ч  

с и р т и д а  з о н а л а р  э г и л и ш и г а  о л и б  к е л а д и .  И н в е р с и я  к а т л а м и  х д р  

д о и м  я р и м у т к а з г и ч  х а ж м и д а н  б е р к  к а т л а м  б и л а н  х и м о я л а н г а н  

б у л а д и .  И н в е р с и я  к а т л а м и н и н г  т а к р и б и й  х о с и д - б у л и ш  ш а р о и -  

т и  к у й и д а г и  к у р и н и ш д а  б у л а д и : \EJ>̂ EgkT/eLp, б у  е р д а  E s -  

с и р т д а г и  э л е к т р  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и ,  E g-  м а н  э т и л г а н  з о н а  

к е н н г л и г и .  L d - я р и м у т к а з г и ч  х а ж м и д а г и  э к р а н л а ш т и р и ш н и н г  

Д е б а й  р а д и у с и ,  Т -  т е м п е р а т у р а ,  е -  э л е к т р о н  з а р я д и .  И н в е р е  к а т -  

л а м н и н г  к а л и н л и г и  о д а т д а  4 0 - 1 0 0  А  а т р о ф и д а  б у л а д и .  Б е р к  к а т -  

л а м н и н г  к а л и н л и г и  э с а  1 0 М 0 4 А  б у л а д и .

И Н Д И Й  (I n) -  э л е м е н т л а р  д а в р и й  т и з и м и н и н г  I I I  г у р у х ц  

э л е м е н т и ,  т а р т и б  н о м е р и  4 9 ,  а т . о г .  1 1 4 .8 2 . Т а б и и й  И .  м а с с а  с о н и
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IV р и  (у т к а з у в ч и ) й у н а л и ш д а г и  и н ж е к ц и я с и д а н  ф о й д а л а н и - 
ш щ и . О д а т д а  б у  к о н т а к т  p-n-у т и ш  ё к и  г е т е р о у т и ш д а н  и б о р а т  
б у л а д и .

И Н Ж Е К Ц И Я  — (л о т и н ч а  injectio-и ч и г а  к и р и т и ш ) э л е к т р и к  
ч .1Й д о н  т а ъ с и р и д а  н о м у в о з а н а т и й  (о р т и д ч а ) з а р я д  т а ш у в ч и л а р - 
н и и г  я р и м у т к а з г и ч  ё к и  д и э л е к т и р и к  и ч и г а  к и р и ш и . О р т и к ч а  
н и и у в ч и л а р  м а н б а и  к о н т а к т л а ш у в ч и  (т у т а ш у в ч и ) Я У  ё к и  м е т а л  
( к . Э л е к т р о н - к о в а к л и  у т и ш ), ё р у г л и к  (ф о т о и н ж е к ц и я ), э л е к т р и к  
м а й д о н н и н г  у з и  (к у ч к и л и  И .) в а  б . л а р  х и з м а т  д и л и ш и  м у м к и н . 
К о н т а к т  (т у т а ш и ш ) И . с и д а  т а ш д и  э л е к т р и к  м а й д о н  т у р л и  ч и д и ш  
ш н л а р и г а  э г а  б у л г а н  и к к и  д а т т и д  ж и с м н и н г  т у т а ш г а н  ж о й и  
о р д а л и  у т у в ч и  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  о д и м и н и н г  м у в о з а н а т и н и  б у - 
ч а д и . Д а т т и д  ж и с м л а р  т у т а ш т и р и л г а н д а  з а р я д  т а ш у в ч и л а р н и н г  
д и ф ф у з и о н  о д и м и  ю з а г а  к е л и ш и  т у ф а й л и  т у т а ш и ш  с о д а с и  а т р о - 
(| ш д а  ж и с м л а р н и н г  б и р и  м у с б а т , и к к и н ч и с и  м а н ф и й  з а р я д л а н а - 
д и . Б у н и н г  о д и б а т и д а  т у т а ш и ш  ж о й и  я д и н и д а  э л е к т р и к  м а й д о н  
д о с и л  б у л а д и . Ш у  м а й д о н  т о м о н и д а н  ю з а г а  к е л т и р и л г а н  з а р я д  
т а ш у в ч и л а р  о д и м и  д и ф ф у з и я в и й  о д и м л а р н и  м у в о з а н а т л а й д и . 
А г а р  т а ш д и  м а й д о н  к о н т а к т  м а й д о н и г а  д а р а м а - д а р ш и  й у н а л г а н  
б у л с а , у  д о л д а  ч и д и ш  и ш и  А  н и  к и ч и к  ж и с м д а н  ч и д и ш  и ш и  к а т ­
г а  ж и с м г а  т о м о н  о д у в ч и  э л - н л а р н и н г  о р т и д ч а  о д и м и  в а  т е с к а р и  
й ^ н а л и ш д а  д а р а к а т л а н у в ч и  к о в а к л а р н и н г  о р т и д ч а  о д и м и  п а й д о  
б у л а д и . А с о с и й  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  И . с и  м у в о з а н а т л а ш г а н  ф а з о - 
в и й  з а р я д  д о с и л  д и л и б  у н и н г  м а й д о н и  т а ш у в ч и л а р н и н г  Я У  н и н г  
и ч к а р и с и г а  к и р и ш и г а  т у с д и н л и к  д и л а д и  в а  И . т о к и н и  ч е к л а й д и . 
И . н и н г  б у  т у р и  ю д о р и  о м л и  я р и м у т к а з г и ч л а р н и н г  д а т л а м л а р и - 
д а  в а  д а л и н л и г и  н о м у в о з а н а т и й  з а р я д л а р н и н г  к и р и ш  ч у д у р л и - 
г и  б и л а н  с о л и ш т и р с а  б у л а д и г а н  д и э л е к т р и к л а р д а  к у з а т и л а д и . 
А с о с и й  б у л м а г а н  т а ш у в ч и л а р  И . с и д а  у л а р н и н г  з а р я д и  а с о с и й  
т а ш у в ч и л а р  т о м о н и д а н  б е т а р а ф л а н а д и . Ш у н и н г  у ч у н  э л е к т р и к  
У т к а з у в ч а н л и г и  о  ю д о р и  б у л г а н  Я У  л а р д а  (м а е ., Ge в а  Si к а б и ) 
а с о с и й  б у л м а г а н  з а р я д  т а ш у в ч и л а р  а м б и д у т б и й  д и ф ф у з и я  в а  
а м б и д у т б и й  д р е й ф  д и с о б и г а  к у ч и ш л а р и  м у м к и н . О р т и д ч а  т а ­
ш у в ч и л а р н и н г  L к и р и ш  ч у д у р л и г и  д и й м а т и н и  р е к о м б и н а ц и я  
ч е к л а й д и . Э л е к т р и к  м а й д о н  к у ч л а н г а н л и г и н и н г  к и ч и к  д и й - 
м а т и д а  у н и  д и ф ф у з и я  (Dx)1/2 а н и д л а й д и , б у  е р д а  D-а м б и д у т -
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б и й  д и ф ф у з и я  к о э ф ф и ц и е н т а , т - т а ш у в ч и л а р н и н г  я ш а ш  в а к т и . 

К у ч л а н г а н л и г и  Е - е т а р л и  д а р а ж а д а  к а т т а  б у л г а н  м а й д о н д а  

у н и н г  к и й м а т а  р Е т  г а  т е н г  (  р - а м б и к у т б л и  х а р а к а т ч а н л и к ) . И . 

К о э ф ф и ц и е н т а  д е б  к о н т а к т  о р к а л и  у т у в ч и  а с о с и й  б у л м а г а н  т а -  

ш у в ч и л а р  х , о с и л  к и л г а н  т о к н и н г  т у л а  т о к к а  н и с б а т а г а  а й т и л а д и . 

И . Ё п у в ч и  к о н т а к т л а р  т о м о н и д а н  а м а л г а  о ш и р и л а д и .  Ю к о р и  а  

л и  Я У  л а р д а  а с о с и й  т а ш у в ч и л а р н и н г  И . с и  к у з а т а л м а г а н .  П е к и н  

ш у н т а  к а р а м а й  а н т и ё п у в ч и  к о н т а к т л а р  я к и н и д а  н о м у в о з а н а т и й  

з а р я д  т а ш у в ч и л а р  п а й д о  б у л и ш и  м у м к и н . Б у  ( а к к у м у л я ц и я  д е б  

а т а л у в ч и )  х о д и с а ,  И . г а  у х ш а б  к е т г а н л и г и г а  к а р а м а й  б о ш к а  т а -  

б и а т г а  э г а . К у п г и н а  Я У  а с б о б л а р н и н г  и ш л а ш и  И . х о д и с а с и г а  
а с о с л а н г а н .

И Н Т Е Г Р А Л  О П Т И К А  -  а с о с и й  в а з и ф а с и  ш а ф ф о ф  м а т е р и -  

а л л а р н и н г  ю п к а  к а т л а м л а р и д а  ё р у г л и к  т у л к и н л а р и н и н г  г е н е р а -  

ц и я л а н и ш и ,  т а р к а л и ш и  в а  у з г а р и ш и н и  у р г а н и ш  х а м д а  ф о й д а л а -  

н и ш д а н  и б о р а т  б у л г а н , з а м о н а в и й  о п т и к а н и н г  б у л и м и .  Б у н д а н  

т а ш к а р и ,  И . о . ё р у г л и к  о к и м л а р и н и  э ф ф е к т и в  б о н щ а р и ш  и м к о -  

н и н и  б е р у в ч и  о п т и к  в а  о п т о э л е к т р о н  т у л к и н у т к а з г и ч  э л е м е н т -  

л а р н и  я с а ш  в а  ж а м л а ш  к о н у н и я т и  в а  у с у л л а р и н и  и ш л а б  ч и к и ш  

б и л а н  х а м  ш у г у л л а н а д и .

И Н Т Е Г Р А Л  Т У З И Л М А  -  я г о н а  п л а с т и н а д а  ( т а г л и к д а )  

ж о й л а н г а н  а с б о б л а р  в а  у л а р н и н г  б и р и к м а л а р и  г у р у х и д а н  т а р -  

к и б л а н г а н  к а т г а к  ж и с м л и  к у р и л м а .  И . т . л а р д а  н о ф а о л  ж и с м л а р  

( с и г и м л а р , к а р ш и л и к л а р )  в а  и ш л а ш и  т у р л и  ф и з и к  х о д и с а л а р -  

г а  а с о с л а н г а н  ф а о л  к и с м л а р  ж а м л а н г а н  б у л а д и . И . т . л а р н и н г  

и ч к и  а л о к а л а р и  а с б о б л а р н и  и н ф о р м а т и к а  м а к с а д л а р и ,  э н е р г и я  

т у р л а р и н и  у з г а р т и р и ш  в а  р о б о т л а р  т е х н и к а с и  у ч у н  х и з м а т  к и -  

л а д и г а н  к у р и л м а л а р г а  а й л а н т а р а д и . И . т . л а р  1960-61 й и л л а р -  

д а  и ш л а б  ч и к а р и л а  б о ш л а д и - м и к р о э л е к т р о н и к а  п а й д о  б у л д и . 

И . т . л а р н и н г  б и р  н е ч а  т у р и  б о р . У л а р д а н  э н г  м у х ц м и  я р и м у т -  

к а з г и ч л а р , а й н и к с а  к р е м н и й  Si  а с о с и д а г и  И . т . л а р д а , Si  н и н г  

х о с с а л а р и  т у р л и  д а р а к ч и , и ж р о ч и  м и к р о м е х а н и з м л а р  в а  б о ш к а  

к у р и л м а л а р н и  я р а т а ш  и м к о н и н и  б е р а д и . П ь е з о э л е к т р и к  к р и -  

с т а л л а р  а с о с и д а г и  И . т . л а р  б а ъ з и  а х б о р о т н и  п а р а л л е л  р а в и ш д а  

т е з  и ш л а ш  в а  у з г а р т и р и ш н и  т а ъ м и н л а й д и . А м м о ,  б у  И . т . л а р ­

н и н г  х е ч  б и р и  к р е м н и й л и  И . т . д е к  у н и в е р с а л  э м а с .  И . т . л а р  т а р -
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к  и  б и т а  э л е к т р о н и к , о п т о э л е к т р о н и к , э л е к т р о м е х а н и к , м а г н и т и к  

н и  б . м и к р о а с б о б л а р  к и р и ш и  м у м к и н .

И Н Т Е Р М Е Т А Л  Б И Р И К М А Л А Р  -  т о р  м а ъ н о д а ,  м е т а л л а р -  

и и н г  б и р  б и р и  б и л а н  б и р и к и ш и д а н  и б о р а т  б у л г а н  к р и с т а л л а р . 

к с н г  м а ъ н о д а , э л е к т р о н л а р  к о б и к л а р и  т у з и л и ш и  м е т а л л а р г а  

( ё к и  я р и м у т к а з г и ч л а р г а )  х о с  б у л г а н  и к к и  ё к и  к у п  т а ш к и л и й  

к ,и с м л и  к р и с т а л л а р . И . б . н и н г  к р и с т а л л и к  т у з и л и ш и  а й р и м  т а ш -  

к и л  к и л у в ч и л а р  т у з и л и ш и д а н  ф а р к  к и л а д и . И . б . с у ю к ,  с у ю к  в а  

каттик, ф а к а т  к а т т и к  ф а з а л а р д а н  х а м д а  т а р т и б л а н г а н  к а т т и к  

•р и т м а д а н  ( К у р н а к о в  ф а з а с и д а н )  х о с и л  б у л а д и .  И . б . н и н г  к р и с -  

18 Л Л И К  т у з и л и ш и  т а р к и б и  у з г а р и ш и н и н г  т е м п е р а т у р а н и н г  в а  

б о с и м н и н г  ч е к л и  с о х а с и д а  ( г о м о г е н л и к  с о х а с и д а )  т у р г у н  б у л а ­

д и . К р и с т а л л и к  в а  э л е к т р о н  к о б и к л а р  т у з и л и ш и  б у й и ч а  к у й и д а -  

г и ч а  И . б . с и н ф л а р и  м а в ж у д : э л е к т р о н  б и р и к м а л а р  ( Ю м - Р о з е р и  

(| ) а з а л а р и ), Л а в с е  ф а з а с и ,  с у к и л м а  ф а з а л а р ,  у т и ш  м е т а л л а р и н и н г  

У з а р о  И . б . ( а - ф а з а л а р ) ,  d - в а  f - м е т а л л а р н и н г  н о у т м а  э л е м е н т л а р  

б и л а н  И . б . в а  х о к а з о .
И Н Ф Р А К И З И Л  Н У Р Л А Н И Ш  -  к у з г а  к у р и н а д и г а н  н у р л а -  

м и ш н и н г  к и з и л  ч е г а р а с и  б и л а н  ( т у л к и н  у з у н л и г и  Х =0 ,7 4  м к м )  

к и с к а  т у л к и н л и  р а д и о н у р л а н и ш  ( Х ,=1-2 м м )  о р а с и д а г и  с п е к т р  

с о х а н и  э г а л л о в ч и  э л е к т р о м а г н и т и к  н у р л а н и ш . И . н . с п е к т р и  ч и -  

з и г и й  ( у й г о т и л г а н  а т о м л а р  в а  и о н л а р н и н г  н у р л а н и ш и ) , т у т а ш  

( к и з д и р и л г а н  к а т т и к  в а  с у ю к  ж и с м л а р н и н г  н у р л а н и ш и )  в а  т а с -  

м а с и м о н  ( у й г о т и л г а н  м о л е к у л а л а р н и н г  н у р л а н и ш и )  б у л и ш и  

м у м к и н .
И Н Ф Р А К И З И Л  С П Е К Т Р О С К О П И Я  -  с п е к т р н и н г  И К , 

с о х а с и д а  ч и к а р у в ч и ,  ю т и л у в ч и  в а  к а й т а р и л у в ч и  с п е к т р л а р н и н г  

о л и н и ш и  в а  у р г а н и л и ш и  м а с а л а л а р и  б и л а н  ш у г у л л а н у в ч и  о п ­

т и к  с п е к т р о с к о п и я н и н г  б у л и м и .  И . с . а с о с а н  м о л е к у л я р  с п е к т р -  

л а р  б и л а н  ш у г у л л а н а д и . Б у н и н г  с а б а б и  м о л е к у л а л а р н и н г  к у п -  

ч и л и к  т е б р а н у в ч и  в а  а й л а н у в ч и  с п е к т р л а р и н и н г  и н ф р а к и з и л  

с о х а д а  ж о й л а ш г а н л и г и д и р .  И . с . х а м  ю т и л у в ч и , х а м  н у р л а н т и -  

р у в ч и  И К  с п е к т р л а р н и  5 ф г а н а д и .

И Н Ф Р А Т О В У Ш  -  ( л о т : т £ г а - к у й и )  т а к р о р и й л и к л а р и  и н -  

с о н  э ш и т и ш и  м у м к и н  б у л г а н  т о в у ш  т а к р о р и й л и к л а р и  с о х а с и -  

д а н  к у й и  с о х а д а  ж о й л а ш г а н  э л а с т и к  т у л к и н л а р . О д а т д а  И . н и н г
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юкори чегараси сифатида катталиги 16 дан 25 Гц гача такрорий- 
ликлар кабул килинади. Р^уйи чегараси аник; эмас. И. атмосфера 
ва денгиз шовкдни таркибида мавжуд. Унинг манбаи атмосфс- 
ранинг турбулентлиги, шамол ва момокадцирок разрядларидир. 
Булардан танщари, портлашлар, огир куролларнинг отилиши- 
дан чикдан товушлар, турли манбалардан келаётган ер остидаги 
чайкалшплар ва тебранишлар хам И. манбалари хисобланади. 
И. учун характерли нарса унинг турли мухитларда кам ютили- 
шидир, бунинг натижасида у жуда олисларга тархала олади. 
Унинг бу хусусиятлари кичик портлашлар юз берган жойни, 
отаётган огир куролни хаерга урнатилганини анихлахнга, йуна- 
лишларни олдиндан айтиб беришга имкон беради.

ИОН —(юнонча юп-келувчи)-атомлар, молекулалар ва ш.ух. 
лар электронлар хупгаб олганларида ва йухотганларида хосил 
буладиган электрик зарядланган зарра. И. мусбат (эл-нлар йуко- 
тилганда) ва манфий (эл-нлар келиб кушилганда) булиши мум- 
кин. Унинг заряди электронлар зарядига карралидир. Ионлар 
молекулалар таркибига кириши богланмаган холатда газларда, 
суюхликларда, плазмада хам мавжуд булиши мумкин.

ИОН АСБОБЛАР — ишлаши газлар ва метал бугларидаги 
электрик разрядларининг турли куринишларидан фойдаланиш- 
га асосланган газ разрядли асбоблар. И.а. нинг хоссалари элек- 
тродлар орасидаги электрик майдон ва электронлар окимининг 
газ моддаси билан узаро таъсири орхали белгиланади. Ёруглик- 
нинг газ разрядли манбалари И.а. нинг алохдца гурухини таш- 
кил килади. Газли лазерлар хам шулар жумласидандир.

ИОН БОГЛАНИН! -  (электрвалентли богланиш)валентлик 
электронларини бир атомдан иккинчи атомга кучиши туфай- 
ли (мусбат ва манфий ионлар хосил килиб) ва улар орасидаги 
электростатик (Кулон) узаро таъсир туфайли хосил буладиган 
кимёвий богланиш И.б. металларнинг энг типик нометаллар би­
лан бирикмалари (масалан, NaCl молекуласи ва унга мос ион 
кристал) учун характерлидир.

ИОН ЕДИРИШ -  ионлар билан уриб катгак жисм сирти- 
дан моддани узокдаштириш. И.е. жараёни ионларнинг охимига, 
хилига, энергиясига, нишоннинг холатига боглих булади. И.е!
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/караёнида сиртнинг таркиби ва тузилиши узгаради. И.е. усули- 
дан сиртнинг, нуксонларнинг, деформацияланган жойларининг 
I узилишини аниклашда фойдаланилади.

ИОН КИРИТИШ -  (ионли легирлаш, ионлар имплантаци- 
яси) каттик жисмнинг ичига унинг сиртини ионлар билан уриш 
пули билан бегона атомларни киритиш. Ионлар энергияси кан- 
ча катта булса, нишонга ионларни киритишнинг уртача чухур- 
лиги хам шунча катта булади (энергиялари 10-100 кэВ гача 
булган ионлар 0.01-1 мкм чухурликка кира олади). Монокрис- 
I алларни уришда маълум кристалографик укдар буйлаб зарра- 
ларнинг кириш чухурлиги бошха йуналишларига нисбатан бир 
неча марта катта булиши мумкин. Бу ходисани зарраларнинг 
каналланиши дейилади. Интенсив уришда И.к. га нишоннинг 
катодни бузилиши, шунингдек киритилган ионларнинг сиртга 
диффузияланиши ва уларни сиртдан ажралиши (ион-ион эмис­
сия) тусхинлик килади. Киритилган ионларнинг мумкин булган 
энг катта зичлиги мавжуд булиб, у ион ва нишоннинг кимёвий 
табиатига ва нишон температурасига боглих- И.к. яримутказгнч 
материалларга деярли барча кимёвий элементларнинг аник до- 
заланган микдорини киритиш имконини беради.

ИОН ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ- ионлар билан бомбардимон

килингандаги люминесценция.
ИОН-ФОТОН ЭМИССИЯ -  каттик жисмни (нишонни) 

ионлар билан урганда фотонлар чикарилиши. Ионлар тухтатил- 
ганда ёки улар зарядсизлантирилганда атомлар ва молекулалар- 
да юхори сатхга чихиб олган электронларни пастки сатхдарга 
тушиши натижасида И.-ф.э. юз беради. И.-ф.э. ни эмиссия ко- 
эф-ти ёки цфотонлар чихишиши характерлаиди. Тоза металлар 
учун ц -Ю  ЧО-7 фотон/ион, металлар оксидлари учун ёки ди- 
электриклар учун бундан анча катта. Бу ходиса сиртни урга- 
н и т т т п я  ион-фотон спектроскопияси усули асосини ташкил ки- 
лади, сиртнинг мухдм хоссаларини ошкор хилиб беради.

ИОНЛИ КРИСТАЛЛАР -  асосан ионлар электростатик 
богланиши мавжуд кристаллар. И.к. бир атомли ва куп атом- 
ли ионлардан ташкил топтан булиши мумкин. И.к. икки тур- 
га ажратилади. Уларнинг биринчи турига мисоллар сифатида
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ицщорий ва еринщорий металларнинг галогенлари кристал - 

ларини курсатиш мумкин. Бундай кристаллар металларнинг 
мусбат зарядланган ионлари ва галогенлар (NaCl, CaCl, CaFe ) 

нинг манфий зарядланган ионларидан ташкил топади. И.к. нинг 

иккинчи турига нитратлар, сульфатлар, фосфатлар ва метал­

ларнинг бопща тузлари мисол була олади. Яна  кремнийнинг 

кислородли радикаллари (БЮД занжирлар, катламлар ёки уч 

улчовли синчхдвон хосил хилувчи хамда радикали ичкарида, 

атомлари ковалент богланган силикатларни хам И.к. хисоблаш 
мумкин.

ИОНЛАНИШ КАЛОРИМЕТРИ -  адронларнинг энерги- 

ясини (10й эВ дан юкори булган) улчаш учун ишлатиладиган 

асбоб. Зарранинг энергияси модцанинг калин катламида юти- 

либ, юкори энергияли зарралар. ядро реакциялари натижасида, 

жуда куп иккиламчи зарралар, хусусан фотонларни тугдиради. 
Улар уз навбатида яна янги зарраларни хосил килади ва жараён 

шундай давом этади. Пировард натижада зарралар кучкиси хо­

сил булади. Агар ютувчи модда катламининг калинлиги етарли 

даражада катта булса, унда зарядланган зарралар кучкиси тула 

тормозланади ва моддада пайдо килинган монлар сони, бирлам- 

чи космик зарра энергиясига мутаносиб булади. Ионларнинг 

туда сонини улчаш учун зич моддадан (одатда Fe ёки РЬ) ясал- 

ган ютувчи (калинлиги бир неча см дан иборат булган) катор 

катламларга булиниб, бу катламлар орасига детекторлар, маса- 

лан, ионлантирувчи булмалар жойлаштирилади. И.к. лар юко­

ри энергияли (10п-1013 эВ) космик зарраларнинг атом ядролари 
билан узаро таъсирини урганишда ва тезлатгичларда утказила- 

диган тажрибаларда кулланилади.

ИОНЛАНИШ ПОТЕНЦИАЛЕ! -  уйготилмаган атомлар 
(ёки молекулалар)ни ионланггиришга етарли eVj энергияни 

олиш учун электронлар утиши шарт булган тезлаштирувчи 

электрик майдон потенциаллари фарки V нинг энг кичик кий- 
мати (е-электрон заряди). Бундай электрон атом (молекула)ни 

еУ>еУ( шарт бажарилганда ионлантириши мумкин, бу ер да V 

И.п. Ионланиш энергияси деб eV) катталикка айтилади ва унинг 

киймати атомдан (молекуладан) электронни юлиб олиш иши-
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ги тент булади. Шундай килиб И.п.-ионланиш энергиясининг 

улчови булиб, у атомдаги (молекуладаги) эл-ннинг богланиш 

эмергиясини характерлайди ва В ларда ифодаланиб, микдор 

жихатидан эВ да берилган ионланиш энергиясига тент булади. 

И.п. нинг кийматлари атомларни электронлар зарбаси билан 

ионлаштиришни тажрибавий тадкикот йули билан аникланиши 

мумкин. Шунингдек, h jphv^eV , муносабатдан келиб чикиб, 

фотоионланишнинг чегаравий такрорийлиги улчаш билан И.п. 

кийматини топиш усули хам бор, бунда v-тушувчи ёругликнинг 

такрорийлиги, vb фотоионлантиришни келтириб чикариш учун 

етарли буладиган ёруглик такрорийлигининг энг кичик кий­

мати. И.п. нинг атомлар ва содца молекулалар учун энг аник 

кийматлари энергия сатхдари тугрисидаги спектроскопик маъ- 

лумотлардан олиниши мумкин.
ИОНЛАНИШ -  электрик зарядсиз атомлар ва молеку- 

лалардан мусбат ва манфий зарядланган ионлар хамда эркин 

эл-нларнинг хосил булиши. И. атамаси остида атом ва молеку- 
лаларнинг ионланиши каби элементар жараённи хам, куплаб 

шундай элементар актлардан иборат газлар, суюкликлар ва 

катгик жиемларнинг ионланишини хам тушунилади. К,аттик 

жисмлардаги ионланиш-кристалларнинг эл-нларини валентлик 

зонасидан утказувчанлик зонасига утиши билан боглик бул­

ган, катгик жисм атомларининг зарядланган ионларга айланиш 

жараёни. Каттик жисмнинг И. энергияси W нинг катталиги 
гакикданган зонанинг кенглиги Е^артибида булади (к- Каттик 

жисм). Тор такикланган зонали кристалларда эл-нлар W энер­

гияни атомларнинг иссикдик тебранишлари энергиялари хисо- 

бига хам олиши мумкин (термик И.). Фотоионланишда эл-нлар- 

га W энергия каттик жисм оркали утувчи (ёки улар томонидан 

ютилувчи) фотонлар оркали берилади. И. жисм оркали заряд­
ланган (эл-нлар, протонлар) ва зарядланмаган (нейтронлар) 

зарралар окими утганда хам руй беради. Каттик жисмга кучли 

электрик майдон таъсир килганида унинг И. ходисаси алохдда 

ахамиятга эга. Бундай майдондаги эл-нлар, утказувчанлик зо- 

насида Е дан катта кинетик энергия олиб, валентлик зонаси­

дан эл-нларни «уриб чикариши» мумкин (зарб И.) Бу жараёнда
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валентлик зонасида коваклар, утказувчанлик зонасида эса \йВ 
бир «тез» эл-ннинг урнига иккита «секин» эл-н пайдо булади, 

Кеиинчалик шу эл-нлар майдонда «тезлашиб» И. ни давом эт- 

тирада. Электрик майдон кучланганлиги ортиши билан зцрб '

. ининг эхтимоллиги хам ортиб боради. Кучланганликниш 

кандаидир критик кийматида бу усиш ток зичлигининг ке-

скин усишига ва катти к; жисмнинг электрик тешилишига сабаб 
булада.

ИОНЛАНИШ  ЭНЕРГИЯСИ -  асосий энергетик холатда! и 

атомнинг битта тапщи электронини ажратиб олиш (атомни иои- 

лантириш) учун сарфланадиган ишга тенг. микдор жихатидан 

ионланиш потенциалига баробар.

ИОНЛАР БИЛАН УРИШ  -  каттик жисмларинг сиртини 

И-Ь .У- ° ИР бирига боглик жараёнларнинг вужудга келишига 
олиб келади, улардан асосийлари: урувчи ионларнинг хажмий 

ва сиртий сочилиши, зарядли ва бетараф зарралар ва улар- 

нинг оирикмаларини турли зич мухитлардан уриб чикарилиши 
(ион-ион эмиссия, ион-электрон эмиссия, чанглатиш, десорб­
ция), электр.-магн. нурланиш чикариш, нуксонлар хосил були- 

ши, турли радаацион жараёнлар. И.б. у. ни табиий шароитда 
(мае., Ер сунъий йулдошларини ионлар билан урилиши), лаб. 

шароитида (мае., изотопларни ажратиш) кузатилади. Ундан 

яримутказгичларга киришма киритишда, микролитографияда, 

каттик жисмлар сиртини мустахкамлашда ва бошка максадлар- 
да самарали фойдаланилади.

ИОНЛАР ВА ЭЛЕКТРОНЛАРНИНГ З^АРАКАТЧАН- 

ЛИ ГИ  -  1) газлар ва паст температурали плазмада-электрик 

майдон таъсирида юзага келадиган электронлар ва ионларнинг 

тартибли харакати уртача тезлиги v нинг шу майдоннинг кучлан­

ганлиги Е га нисбати: p=V/E. Бу богланишни Больцманнинг ки- 

нетик тенгламасини ечиш йули билан топилади. Лекин, бу жа- 
раён маълум дайинчиликлар билан боглик булганлиги сабабли, 

одатда И. ва э.х. ни назарий равишда аникдаш масаласи маълум 

соддалаштиришларни киритиш йули билан такрибий ечилади. 
Ионларнинг харакатчанлиги д( ва электронлар харакатчанлиги 

Це лар алохида 5фганилада. Бунинг сабаби уларнинг харакатини
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!«• ц илайдиган элементар жараёнларнинг турлилигидир. Элек- 

фонлар учун шу нарса мухимки, уларнинг массалари кичик- 

1ш и сабабли, огир зарралар билан эластик тукнашганларида 

туда оз энергия йукотадилар. Шунинг учун кучеиз майдонлар- 

иа \ам уларнинг уртача энергияси зарядсиз огир атомлар ва мо­
пс кулаларнинг энергиясидан куп марта ортик булада. И. ва э.х- 

Т11(|н1)узия коэффициента D билан Эйнштейн формуласи оркали 

(Ю1 лантан: D/p=kT/e, бу ерда Т-зарядланган зарраларнинг мут- 

юк температураси: е-электрон заряди.
ИОНЛАР РАДИУСЛАРИ -  к Атомлар радауслари.

ИОНЛАР ТЕМ ПЕРАТУРАСИ -  плазмадаги ионлар тар- 
I ибсиз харакатанинг уртача кинетак энергиясини тавсифловчи 

шартли параметр.
ИОНЛАР ЭМ ИССИЯ -  иссиклик уйгониши (термоион 

эмиссия) ёки сиртни зарралар одами билан нурлаш (ион-ион 

ва электрон-ион эмиссиялар) ёки фотонлар таъсирида каттик 

жисм (эмиттер)нинг сиртидан мусбат ва манфий зарядланган 

ионларнинг чикарилиши. Жисмларнинг сиртини лазер нурла- 
нишининг кучли импульелари билан нурланганда хдм И.э. ку­

затилади. Бу И.э. мураккаброк характерга эга булиб, сирт атом- 

ларининг оптик уйготилиши билан хам, иссиклик таъсирида 

уйготилиши билан хам тушунтарилиши мумкин. И.э. дан турли 
асбобларда каттик жисмлар сиртий хоссалари ва таркибини ур- 

ганишда фойдаланилади.
ИОНЛИ М ИКРОСКОП -  буюмнинг тасвирини олиш учун 

термоион ёки газ разрядли ионлар манбаи томонидан хосил да- 
линган ионлар дастаси кулланиладиган электрон-оптик асбоб. 

Ишлаш тамоиллар электрон микроскопникига ухшаш. Буюм 

оркали утаётаб, унинг турли дасмларида сочилиш ва юталиш 
босдачларидан утган ионлар дастасини электростатик ёки 

магнитик линзалар фокуслайди ва экранда ёки фотокатламда 

буюмнинг катталашган тасвири хосил булади. И.м. электрон- 
ли микроскопга нисбатан юдарирок ажрата олиш дабилияти- 

га эга. Унинг яна бошка афзалликлари катга тезлаштирувчи 

кучланишларда ионлар массалари узгаришининг номухимлиги 

ва тасвирнинг юкори сифатли булишлигидир. Лекин шунга ка-
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рамай, уларнинг бир катор камчиликлари хам бор, шу туфайим 
И.м. лар кенг кулланилмайди.

ИОНЛИ ПРО ЕКТОР -  (автоионли микроскоп) каггик 
жисм сиртининг бир неча миллион марта катталаштирил- 
ган тасвирини олиш учуй ишлатиладиган линзасиз ион-оптик 
асбоб. И. п. Ёрдамида сиртнинг оралиги 2-3 А тартибида бул- 
ган кисмларини ажратиш мумкин. Шу сабабли у билан кристал 
панжарасининг айрим атомларини кузатиш мумкин. И.п. 1951 
йилда америкалик олим электронли проекторнинг хам ижодко- 
ри Ш.В. Мюллер томонидан курилган.

ИОНЛИ УТА УТКАЗГИЧЛАР — (каттик электролит- 
лар)-каттик холатда, сую к электролитлар ва тузлар суюлмалари 
утказувчанлигига таккосланурли, юкори ионлар утказувчан­
лигига эта булган моддалар (Ю '-Ю'3 Ом-'см'1). И.у. икки тур- 
ли булади: 1) турли температурада икки хил холатда булади- 
ган ионли кристаллар, буларда паст температурали холатда 
утказувчанлик кичик, юкори температурада аномал юкори ут- 
казувчанлик мавжуд. (Ag2S, AgBr, Cu2S ва б.): 2) киришма ион­
лар зичлиги катта булган бирикмалар (Z n02-S0, Z n02-CaO ва 
б.): баъзан сезиларли ионлар утказувчанлигига эга булган ши- 
шаларни ва ионлар алмашинувчи смола (мум) ларни кам И.у. 
каторига кушишади. И.у. га харакатчан ионлар учун буш турган 
жойлар куп булган нозич тузилиш хос булади. Кристалла ут­
казувчанлик ионларининг харакати мураккаб. Бир холатдан ик- 
кинчи холатга фазавий утиш панжаралардан бирининг сакраш 
оркали тартибсизланиши билан бирга юз беради. И.у. да заряд 
кучирилиши куп куринишда булади. И.у. нинг утказувчанли- 
ги ва диффузияси тарзида содир булади: o=Texp(E5/kT), D=D 
ехр(Е5/кТ).

ИОНЛОВЧИ НУРЛАНИШ  — мухит билан узаро таъси- 
ри натижасида унинг атом ва молекулаларининг ионланишига 
олиб келадиган зарралар ва электромагнитик квантлар окими. 
Рентген ва у-нурланишлари, а-зарралар, эл-нлар, позитронлар, 
протонлар ва нейтронларнинг окими И.н. лар хисобланади.

ИОН-ЭЛЕКТРОН ЭМ ИССИЯ -  каттик жисм сиртини ион­
лар билан урилганда сирт томонидан вакуумга эл-нлар чикари-
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тш и. И.-э.э.си коэффициента (у) чикарилган электронлар сони 
м нинг сиртга тушувчи ионлар сони п га  нисбатага тенг. Секин 
ионлар учун у деярли уларнинг энергиялари Е ва массалари m 
I а боглик булмайди, аммо уларнинг зарядига боглик булади. 
1»ир зарядли ионлар учун у=0,2-0,3 га тенг булиб, унинг кийма- 
I и куп зарядли ионлар учун бирдан катта булиши мумкин. И.- 
о.э. яна ионларни уйготиш ва ионлантариш энергиясига хамда 
нишон моддасининг чикиш ишига хам боглик- Ионлар тезлиги 
v катталаша бориб (6-5)- 10бсм/с га етганда И.-э.э. характери кес- 
кин узгаради. Агар секин ион каттик жисм сиртига якин келса, 
у холда каттик жисмнинг эл-ни ионга утиб уни бетарафлаши 
мумкин. Бундай утиш энергия ажралиши билан кузатилади ва 
у энергияни кабул килган электронларнинг бир кисми жисмни 
гашлаб чикиши мумкин. Тез ионлар билан урилганда электрон­
лар интенсив алмашиши юз бериб, бу жараёнда эл-н валентлик 
зонадан дастлаб утказувчанлик зонасига, кейин вакуумга ути­
ши мумкин.

ИРИДИЙ -  (1г)-элементлар даврий тазимининг VIII гурухи 
кимёвий элемента. Тартиб номери 77, ат.ог. 192.2. Табиий И. 
1г191 ва 1г193 изотоплардан иборат. И.-кумушсимон ок, жуда кат­
тик ва мурт метал. Ёклама марказланган куб панжарасида крис- 
талланади: а=3,812 А. Зичлиги 22,4 г/см3(18°С), Тсуй=2410°С, 
чизигий кенгайиш термик коэф-ти 6,5 Т 0"5(0-100°С), сол. элек­
трик каршилиги 5,4-10'8 Ом-м. Метал И. заиф парамагнитак. 
Унинг куп иккилама ва комплекс бирикмалари мавжуд.Тоза И. 
кам кулланилади. И.нинг платина билан котишмалари узилиш 
контактлари ва потенциометрлар учун ишлатилади. Унинг баъ- 
зи бошка котишмалари электродлар, терможуфт симлар учун 
фойдаланилади. И.нинг осмий ва волфрам билан котишмалари 
мухдм улчаш асбоблари ва денгизчилик ускуналарига ишлата- 
лади, чунки у юкори каттикликка эга ва зангламайди.

«ИССИК» ЭЛЕКТРОНЛАР -  (иссик коваклар) -энергетик 
таксимоти ферми-Дирак статастикаси ёки Больцман статисти- 
каси каби мувозанатий таксимотлардан сезиларли фарк кила- 
диган каттик утказгичлардаги харакатчан заряд ташувчилар. 
Етарли даражада кучли электрик майдон таъсирида утказгич-
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дан электрик ток одданда заряд ташувчилар «иссик» ташувчи- 

ларга айланади. Токнинг одиши жараёнида электрик майдон 

куп сонли ташувчиларни тезлаштириб кам сонли ташувчиларни 

тормозлайди ва шу йул билан электрон газга душимча энергия 
беради. Шу вадтнинг узида электронлар энергияси мувозанатий 

кийматидан юдори булса, бу диймат айнимаган электрон газга 
(3/2)кТ га тент, электрон газ фононлардан сочилишда энерги- 

ясини ушаларга беради. Заряд ташувчиларнинг «диздирилиш» 

даражаси , яъни уларнинг уртача энергиялари Е=3/2кТ=вртЕ2 

температураси) температураларда, яъни k0D 
энергияли фононлардан ташувчиларнинг сочилиши катта бул- 

ганда, т кичик булади (ЯУ ларда т~10 '11 с). Шунинг учун та­

шувчиларни сезиларли диздирадиган майдоннинг характерли 

катталиги Е дам катта булади. T « 6 D да, ташувчилар фадат УТ 

ли акустик фононлардагина энергия сочганлари учун, т нинг 

диймати анча катта булади (масалан, n-турдаги, InSb учун 4-6 
К температурада 3-10"7 с га тенг). Ташувчиларнинг диздирил- 

ганлиги сезиладиган майдоннинг кучланганлиги эса Е~10_|-1 
В/см ни ташкил дилади. Электронларнинг диздирилиши бошда 

додисаларга дам сабаб булади. «Иссид» электронлар юдорида 

курсатилган вазиятлардан фард дилувчи вазиятларда дам пайдо 
булиши мумкин.

ИССИДЛИК АЛМАШИНУВ — температура градиента ту- 
файли юз берадиган иссидликнинг уз-узидан кучишининг дайт- 

мас жараёни. Умуман айтганда иссидликнинг кучиши, майдон- 

ларнинг ва бошда физик катталикларнинг бир жинсли эмаслиги 

сабабидан дам руй бериши мумкин. И.а. нинг дуйидаги кури- 

нишлари мавжуд: иссидлик утказувчанлик, конвекция, нурли 

иссидлик алмашинув, фаза айланишларидаги И.а.

ИССИКуШК БЕРИШ -  даттид жисмнинг сирти ва у билан 

туташувчи, иссидлик ташувчи мудит- суюдлик, газ орасидаги 

иссидлик алмашинуви. И.б. дам, иссидлик алмашинуви каби 

конвекция, иссидлик утказувчанлик ва нурли иссидлик алма­

шинув ордали амалга ошади. И.б. ни икки тури маълум. Улар­

нинг дастлабкиси иссидлик ташувчининг эркин ва мажбурий 

дараката туфайли юз берса, иккинчиси унинг агрегат долата уз-
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гаришида булиб утади. И.б. нинг жадаллиги И.б. коэффиценти 

билан дарактерланади. И.б. га умумийрод жараён дисобланувчи 

иссидлик узатишнинг бир дисми сифатида дараш мумкин.

ИССВДЛИК БИСОТИ -  даранг: Энтальпия
ИССИЦЛИК СИГИМИ -  жисмнинг температурасини 1 

фадусга (1°С ёки 1 К) оширганда ютилувчи иссидлик мидцо- 

ри. И.с. нинг бирлиги Ж/кг-К. СИ системадан ташдари бирлиги 

кал/кг-К.
ИССИДЛИК СИГИМИНИНГ ДЕБАИ ЦОНУНИ -  дуйи 

температуралар содасида кристалларнинг иссидлик сигими 

С нинг температура Т нинг учинчи даражасига боглидлиги: 

C=(27i2k/5uh)3V(kT)3. Бу ерда: V-дажм, u-товушнинг уртача тез- 

лиги. Шу формула голландиялик физик Дебай томонидан наза- 

рий равишда 1912 йили келтириб чидарилган. И.с. Д.д. узгармас 

дажмдаги иссидлик сигими Суга дам, узгармас босимдаги ис­

сидлик сигими С га дам тегишлидир. Чунки дуйи температу­

раларда С -Суайирма температура Т нинг етганчи даражасига 

пропорционал булади.
ИССЩ ЛИК УЗАТИШ -  икки иссидлик ташувчи ораси­

даги уларни ажратаб турувчи дёвор ёки ажралиш сирти ордали 

кузатиладиган иссидлик алмашинуви. Иссидлик узатиш жа­

даллиги иссидлик узатиш коэффиценти к билан тавсифланади. 

Мидцор жидатидан к иссидлик ташувчилар орасидаги темпе­

ратура фарди 1 К булганда девор сиртининг юза бирлиги орда­

ли вадт бирлиги ичида узатилаётган иссидлик миддорига тенг. 

Амалда учрайдиган купчилик долларда к тажриба йули билан 

анидланади.
ИССИДЛИКНИНГ МЕХАНИК ЭКВИВАЛЕНТИ -  ис­

сидлик микдори бирли1ига (калорияга ёки килокалорияга) эк­

вивалент иш микдори. «И.м.э.» тушунчаси пайдо булишининг 

сабаби, авваллари механик иш билан иссидлик миддорининг 

турли бирликларда улчанганлигида эди. Механик иш билан ис­

сидликнинг эквивалентлиги анидлангандан сунг, и.м.э. ни жуда 

анид улчашлар утказилиб, натажада 1 ккал иссидлик микдори 

426.9 кГм га тенг, деган хулосага келинди.Халдаро бирликлар 

системаси (СИ) да иш ва иссиклик микдорини ягона улчов бир-
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лиги-Жоул (1Ж=0,239 кал=0,102 кГм) кабул хилинганлиги учун 

«И.м.э.» тушунчасидан фойдаланишнинг зарурати йук.

ИТТЕРБИИ -  (Yb)-70 тартиб ракамли, лантаноидларга ман- 
суб кимёвий элемент, ат.ог. 173.04. И.-кумушсимон ох метал, 

аллотропик модификацияларга эга. a-Yb ёкдама марказлашган 

кубик панжарада (а=5,4862 А) кристалл анади. Бир нечта изотопи 

мавжуд. Зичлиги 6.953 кг/см3. Сол.электрик каршилиги 27-10-10 

Ом-м. И. Кимёвий жихатдан юхори даражада фаол. У мустахкам 

оксидлар, галогенидлар, сульфидлар ва хк . бирикмалар хосил 

хила олади. И. техникада, кимёвий ва енгил саноатда, радиоэлек- 

троникада, хишлох хужалигида кулланиши мумкин.

ИТТРИИ -  (Y)-39 тартиб рахамли кимёвий элемент, 

ат.ог.88.905. Табиий И. битта бархарор Y89 изотопдан ибо- 

рат. Эркин И.-гексагонал зич панжарали метал: а=3,6474 Л. 

с=5,7306 А. Зичлиги 4.472 г/см3 Тэр=1525°С. 14701490°С дан 

юхорида хажмий марказланган куб панжарали (а=4,11 А) юхо- 

ри температурили модификацияга эга. Чизигий кенгайиш тер- 

мик коэф-ти 9,3-10^(25-1000°С), сол.электр харшилиги 70-10-8 

Ом-м (25°С). Тоза И.-юмшох метал И. нинг куп кимёвий бирик- 

малари мавжуд. И. оксиди ферритлар тайёрлашда ишлатиладн, 

улар радиоэлектроникада, эшитиш асбобларида, ЭХ>1 ларда ва 
б. ларда хулланилади.

ИЧКИ ИПЩАЛАНИШ -  (хатгих жисмлардаги) хатгих 

жисмнинг деформацияланиш жараёнида берилган механик 

энергияни хайтмайдиган равишда иссихликка айлантириш ху- 

сусияти. И.и. ходисаларининг икки турли гурухи-ноэластик л и к 
билан ва пластик деформация билан богланган.

ИЧКИ ФОТОХДДИСА -  электромагнитик нурланшн 

нинг ютилишида электронларнинг энергетик холатлари буйича 

зичланган (конденсирланган) мухитда руй берадиган хайта так* 

симланиши. Яримутказгичлар ва диэлектрикларда мухитнши 

электрик утказувчанлигининг узгаришида (х. Фотоутказувчам- 

лик), унинг диэлектрик сингдирувчанлигининг узгаришида (к. 

Фотоэлектрик ходиса) ёки фотоэлектрик юритувчи кучни юзага 

келишида намоён булади. Металларда электрик утказувчанлнк 

юхори даражада булганлиги учун И.ф. сезиларли эмас.
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ИЧКИ ЭНЕРГИЯ -  физик тизимнинг ички холатига бог- 

||ик энергия. И.э. тизимнинг барча микрозарраларининг (моле- 

кулалар, атомлар, ионлар ва х-к.) тартибсиз (иссикдик) харака- 

ги жергиясидан ва шу зарраларнинг узаро таъсир энергиясидан 

иборат. Тизимнинг яхлит жисм сифатида хилган харакатининг 

кинетик энергияси ва унинг ташхи кучлар майдонидаги потен­

циал энергияси И.э. хисобланмайди. Термодинамика ва унинг 

турли тадбихларида система И.э. сининг хиймати эмас, балки 

мпимнинг холати узгарганда И.э. сининг узгариши мухим аха­

ми ягга эга.
КАРШИЛИК ТЕРМОМЕТРИ -  металлар ва яримутказ- 

I ичларда температуранинг узгариши билан электр харшиликла- 

рининг узгаришларига асосланган температурани улчаш учун 

шнлатиладиган курихгма ёки асбоб. Тоза металлардан тайёрлан- 

iitn харшилик термометрлари кенг тархалган. Масалан, плати­

на, мис, никель ва бошхалар. Кдршилик термометри мустаххам 

каркасга (кварц, фарфор, слюда) уралган юпха металл симдан 

Ск и лентадан иборат булади ва у химоя хатламига жойлашти- 

рнлган (металдан, кварцдан, фосфордан) булади. Чихиш учлари 

н а унинг харпгалигини улчовчи асбобга уланган булади. Кор­

ниши к термометрининг материаллари ва химоя катламлари т\г- 

IIIпиши хулланилиш шароитларига боглих булади. Температу­

ра узгариши билан харшилик хийматининг узгариши харшилик 

и рмометрининг етарли даражадаги сезгирлигини ва материал- 

ши п структуравий тозалиги ва доимийлиги унинг етарли да- 

p. пк ад аги бархарорлигини таъминлайди. Платинали харшилик 

и рмометри -263°С дан +1063°С гача, мисли харшилик термоме- 
I ри -50°С дан +150°С гача, никелли харшилик термометри -50°С 

1ЦИ1 +200°С гача булган температура интервалида хулланилади.

КАТТИК; ГЕЛИЙ -  кристалл холатдаги гелий фахат етарли 

шражадаги юхори босимларда хосил булади. Кдттих гелийнинг 

механик хусусиятлари текширилганда, унинг юхори даражадаги 

• urn гиклик хусусияти кузатилган ва унинг силжиш деформаци- 

иниридаги охувчанлик чегараси 103 Па га тенг экан. Оптик ху- 

, уснитларига асосан хаттих гелий хам суюх гелий каби рангсиз 

шиффоф мухит (материал) булиб, унинг синдириш курсаткичи
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1 га якин булади (2.5 МПа да 1.038). К апик гелий диэлектрик 
булиб, электр мустахкамлиги 107 В/см га тенг. Дебай темпера- 

турасининг кийматлари капик гелийларда нисбатан кичикдир 

(0Д=25 К гача). К апик гелийларда суюк гелийлардаги каби ара- 
лашмалар эримайди.

КАТТИК ЖИСМ ПЛАЗМАСИ -  Кулон кучлари орка- 

ли узаро таъсирлашаётган, электр утказишда катнашаётган 

харакагчан заряд ташувчиларнинг умумий йигиндиси. Уза­

ро мослашган электромагнит майдон билан аникланувчи бу 

кучлар зарядланган заррачаларни жамоавий харакатига олиб 

келади. Бу эса плазманинг асосий белгисидир. Газли плазмадан 

фаркли равишда, каттик жисм плазмасида капик жисм тарки- 

бига кирувчи ионлар ва атомлар мувозанат холатига нисбатан 

кичик тебранишларни вужудга келтиради. К апик жисм плаз- 

масини хосил килувчи харакатчан заряд ташувчиларнинг маъ- 

лум бир кисмини электронлар ташкил этади. Бу электронлар 

куйидаги шароитларда харакат килади. Биринчидан, электрон­

лар кристалл панжара атомлари билан кучли узаро таъсирда 

булади, иккинчидан аралашмалар, кристалл панжара нуксонла- 

ри ва кристалл панжара тебранишлари билан узаро тукнашади. 

Бу тукнашишлар, газли плазмада учрамайдиган, каттик жисм 

плазмасидаги кузгалишлар релаксацияси учун самарали хизмат 

килади. Бошка бир фарки эса заряд ташувчиларнинг юкори кон- 

центрациясига яримутказгичларда (1015-1019 см'3) ва металларда 
(1022-1023 см'3) эга булганлигидадир.

КАТТИК ЖИСМНИНГ БУРЧАК ТЕЗЛИГИ -  капик 

жисмнинг айланиш тезлигини характерловчи вектор капалик. 

Сон жихатдан бурчак тезлик элементар бурилиш бурчаги с1ф ни 

мос холдаги элементар вакт оралиги dt га нисбатига тенг, яъни 

(о= йф/ dt. Бурчак тезлик вектори айланиш уки буйлаб йунал- 

ган булади. Унинг бирлиги Т'1. Техник сохаларда бурчак тезлик 

одатда бир минутдаги айланишлар сони билан улчанади.

КВ АНТИК УТИШЛАР -  квант механикаси конунлари- 
га буйсинувчи тизим (атом, молекула ва б.) нинг бир энерге­

тик сатхдан иккинчисига утиши. Тизим юкорирок энергетик 

сатхдан пастрок энергетик сатхга утганда энергия чикаради,
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и I кари утишда эса энергия ютади. К.у. тугри утиш ва теска- 

Ihi у гиишарга булинади. Х,аР иккала утиш эхтимоллиги тенг.
К у, нурланишли ва нурланишсиз булади. Нурланишли К.у. да 

in him электромагнитик нурлар (ультрабинафша ёки инфраки- 

ш к нурлар, рентген нурлари ёки гамма нурлар) чикаради ёки 

мнпди. Нурланишсиз К.у. тизим бошка тизимлар билан узаро 

пн|Сирлашгандагина энергия беради ёки олади. Мае., атомлар 

Си и молекулалар узаро ёки электронлар билан тукнашгандагина 

\ Мгониши ёки энергиясини йукотиши мумкин.

КВАНТИК ЭЛЕКТРОНИКА -  мажбурий нурланиш хо- 

чиеисидан фойдаланиб, электромагнитик тебранишларни ку- 

чнНтириш ва генерациялаш усулларини, шунингдек квантик 

I сиераторлари ва кучайтириш курилмаларини зфганадиган фи- 

шканинг булими. Жисмларнинг мажбурий нурланиши ради- 

огулкин, инфракизил нурлар, ультрабинафша нурлар таъсири- 

щ хам руй беради. К.э.си даги радиотехник ва оптик курилма 

(мае., квантик генератор, квантик кучайтиргич ва х-к.) ларда 

к ристал атомлари ва молекулаларидан нурланган электронлар 

чаракати квантик механика конуниятларига буйсунади. Одат- 

даги лампали генератор ва кучайтиргичларда эркин электрон- 

пар вакуумларда харакатланади, бундай электронлар классик 

•пектроника конуниятларига буйсинади. К.э. уз конуниятлари 

билан классик электроникадан фарк килади. Бу фарк радиоди- 

ниизонда ишлайдиган асбобларда ва оптик курилмаларда куза- 

шлади. Мажбурий нурланиш-ташки электромагнитик майдон 

ш ьсирида куп микдордаги атом ёки молекулаларнинг электро­

магнитик тулкин чикаришидан иборат булиб, радиотулкин ди- 

амазонида, инфракизил, кузга куринувчи хамда ультрабинафша 

нурлар сохасида р>пй беради.
КВАРЦ -  (немисча-Quarz) Б102-табиий ва синтетик моно- 

кристал (ерда энг куп таркалган бирикма). К. нинг турп а  по- 

чиморф тузилмалари мавжуд булиб, улардан лойсимон паст 

гемиературали а-К. кулланилади. а-К. ни 575°С дан юкорирок 

киздирилганда 32 симметрияли нуктавий гурухдан, бузилмаган 

холда, юкори температурали 62 симметрияли нуктавий гурух- 

чн К. тузилишига эга булади. Зичлиги 2,65 г/см3, Моос шкала-
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си буйича каттиклиги-7.К. кимёвий чидамли, оптик жихдтдан 
анизотроп, ультрабинафша ва кисман инфракизил нурлар учун 
шаффоф. К. пьезоэлектрик, ночизигий оптик ва электроотнк 
хоссаларга эта. К.нинг шаффоф куфинишлари мавжуд: тог хрус­
тали, аметист (бинафша ранг), раухтопаз (тутунсимон), морион 
(кора), цитрин (сарик) К. монокристаллари пьезоэлектрик уз- 
гартиргичлар учун, фильтрлар, спектрографлар учун призма- 
лар, улырабинафшавий оптика учун линзалар тайёрлашда кул- 
ланилади.

КЕЛВИН (К) — сувнинг учланма нуктаси термодинамик 
температуранинг 1/273,16 кисмига тенг термодинамик темпе- 
ратуранинг халкаро улчов бирлиги. Инглиз физиги У.Томсон 
(лорд Келвин, W.Thomson, LordKelvin) шарафига куйилпш. 
1968 йилгача К. градус деб аталиб келган. (°К) халкаро амалий 
термодинамик температу ра шкаласининг бирлиги, 1К=1°С си- 
фатида кулланилади.

КЕЛВИН Ш КАЛАСИ — термодинамик температура шка­
ласининг номи. Бунда температура мутлок нол (-273,15°С)дан 
бошлаб хисобланади, градус микдори эса, музнинг эриш темпе­
ратура (нуктаси) билан нормал шароитда сувнинг кайнаш гем- 
ператураси (нуктаси)оралигининг 1/100 кисмига тенг.

КЕРР ДОИМ ИЙСИ — изотроп марказий симметрияли 
мухитнинг электрик майдон таъсирида ёругликнинг (индукци- 
яланган) икки карра синишининг нисбий кагталигини электрик 
майдон кучланганлиги квадрати билан богловчи мутаносиблик 
доимийси (к. Керр ходисаси). К.д. мухитнинг электрооптик хос- 
саларини ифодалайди.

КЕРР Х.ОДИСАСИ -  бир жинсли электрик майдонга жой- 
лаштирилган оптик изотроп моддалар (газ, суюклик, шиша)да 
ёругликнинг иккилама синиши. Ж.Керр кашф килган. Чизигий 
кутбланган ёруглик дастаси электрик майдонга жойлаштн- 
рилган шаффоф диэлектрикдан утганда эллиптик кутбланиши 
электрооптик К.х., чизигий кутбланган ёруглик дастасинипг 
магнитланган ферромагнитик жиемдан кайтганда эллиптик 
Кутбланиши магнитооптик К.х. деб аталади. Электрооптик К.х. 
биринчи марта шиша, кейин шаффоф сугокликларда кузатил-
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I ни ' Гнектрооптик К.х. да электрик майдон буйлаб параллел ва 
МиИдопга тик кутбланган ёругликнинг синдириш курсаткичла- 
I • м (И( на п.,) айирмаси электрик майдон кучланганлиги Е нинг 
«иадратига тугри мутаносиб эканлиги аникланган: п^-п^ХВЕ2, 
Пу иди Х-ёруглик тулкини узунлиги, В-Керр доимийси.

КЕРР Ш УЪБАСИ -  оптик ёпкич ёки ёругликнинг модул- 
И три  си(|>атида кулланилувчи, Керр ходисасига асосланган
• и к гр оптик курилма: ёруглик окими интенсивлигини бопща- 
рИ1|| учун энг тез ишловчи курилма (уланиш тезлиги тахминан 
и г  IО11 с). К.ш. шаффоф дарчали идишдан ташкил топиб, ёруг- 
IIIиш у гказувчи модда, масалан, шаффоф суюклик билан тул- 
1ириииди, унга ясси конденсатор хосил килувчи икки электрод 
I \ ншрплган, электродлараро чизигий кутбланган ёруглик нури 
\ I I in (уруглик нури электрик майдон йуклигида а-тахлиллагич
• I .Mmждан утказилмайди. (Тахдиллагич ва кутблагич кесишган 
XI пни да Охлади). Кутбланган ёруглик тулкинларининг электрик 
ми11 (они й^налиши билан 45° бурчак хосил килувчи электрик 
м .и inn уланганда суюкдикда икки карра нур синиши юз бера- 
1И, t'pyi 1ик тулкини эллипссимон кутбланади ва тахлиллагич 

#*f»vi ннкии кисман утказади. Тулдириладиган суюкликка ва 
•иV(•Гшнинг улчамларига боглик холда энг катта шаффофликка
• и и фодлирдаги кучланиш 3-30 кВ булганда эришилади. К.ш. 
«щ in iv шикда фильм ва раем олишда, оптикавий телефонлар- 
1й щи иканий квант генераторларининг бопщариш схемалари- 
1.1 и змий гадкикотларда кулланилади.

M lКОИН-НОСКОВ Х.ОДИСАСИ -  фотомагнитоэлектрик 
in ми и магнитик майдонга жойлапггирилган яримутказгич ёри-
I и ' 11 и 11 да у I |да электрик майдон хосил булиши ходисаси. Бу элек-
II и I и майдон магнитик майдонга, заряд ташувчилар (электронлар 
на «I шик нар) окимига кундаланг булади. К.-Н.Х- яримутказгичда 
(и||иа пнмунчиларнинг диффузион токига магнитик майдон таъ- 
I * 11 • I. и I * 111111 на гижасида вужудга келади. Бу ходисани 1934 йил- 
I I 11 I. I пкоин ва М.М.Носковлар кашф килишган. К.-Н.Х. нинг 
и I и I и VI к а и и1 шар табиатини уфганишда ахамияти катта.

M I I I I  Г И К  ЭНЕРГИЯ-жисмнинг нукталари харакатининг 
(и I ни iiipni а боглик энергияси. Моддий нукганинг К.э. си Екшу

101



нук;та массаси ш ярмининг тезлиги квадрата купайтмасига тенг, 
яъни: Ek=mv2/2. Механик тазимнинг К.ш. си унинг барча нукга- 
лари кинетак энергиялари йигиндисига тенг:Ек=ЕшсУс2/2 ёки 
Ek=mcVc2/2+Et . Бунда т с-бутун тазимнинг массаси, \ с-тазим мас­
саси марказининг тезлиги, Ес-тазимнинг масса маркази атрофида- 
ги хараката К.э. илгариланма харакат килаётган каттик жисмнинг 
К.э. си хам нуктанинг К.э. си каби хисобланади, бунда жисмнинг 
Хамма массаси эътаборга олинади. Айланма харакат килаётган 
жисмнинг К.э. си айланма харакат ифодалари билан хисоблана­
ди. Ёруглик тезлигига якин тезлик билан харакатланаётган жисм

Е к =  : = у ~ Щ > С

К.э. V I-  v / с  ифода билан атщланади. Бун­

да т о-танч турган жисм массаси, с-вакуумда ёруглик тезлиги, 
т ос2-тинч турган жисм энергияси, v- жисм тезлиги.

КИРИН1МАВИЙ САТХ,ЛАР -  яримутказгичларда кириш- 
малар ва тузилиш нуксонлари иштарок килганлиги туфайли 
уларнинг такикланган зонасида жойлашган энергетик (элек- 
тронлар учун) холатлар. Такикланган зона кенглигига нисбатан 
рухсатланган зоналарга якин жойлашган К.с. ни саёз сатхдар 
дейилади. Уз электронини утказувчанлик зонасига ёки бошка 
К.с. га бера оладиган К.с. ни донор сатхлар, валент зонадан ёки 
бошка К.с. дан электронни узига кабул кила оладиган К.с. ни 
акцептор сатхдар дейилади. Саёз К.с. ни кристалнинг асосий 
атомлари урнига жойлашиб оладиган ва валентлиги уларни- 
кидан ±1 га фарк киладиган киришмалар хосил килади. Чукур 
К.с.ни одатда валентлиги кристалнинг асосий атомлариники- 
дан ±1 дан каттарок фарк килувчи киришмалар хосил килади. 
Бундай киришмалар бир неча зарядли холатларда булиши мум- 
кин. Масалан, Ge да Си атомлари учта (Си-, Си2', Си3') зарядли 
холатлар хосил килади. Киришма атомлари кристал тугунлари 
оралигида жойлашган булса, уларнинг донор ёки акцептор бу- 
лишлиги электрманфийлик катталигига боглик. Киришмалар ва 
нуксонлар зичлиги кичик булганда К.с. киришма атомлари ва 
нуксонлар якинида жойлашади, шу зичлик катта булганда К.с. 
кенгайиб киришмавий зоналар пайдо килади.
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КЛАПЕЙРОН-КЛАУЗИУС ТЕНГЛАМАСИ -  модданинг 
Пир фазадан иккинчи фазага утиши жараёнларига оид термоди- 
мпмик тенглама. К.-К.Т. га мувофик, фазавий утиш иссиклиги 
(.) l(dP/dT)(V,-V1) куринишдаифодаланади, бундаТ-утиштем- 
псратураси (утиш изотермик деб хисобланади), dP/dT-фазалар 
мувозанати чизигида босимнинг температура буйича хосиласи: 
Vr  У,-модца хажмининг 1-фазадан 2-фазага утишдаги узгари- 
И 1И . Купинча К.-К.т. ни dP/dT га нисбатан ёзилади. Бугланиш ва 
сублимация жараёнлари учун dP/dT туйинган буг босимининг 
Г га боглик равишда узгаришини ифодалайди, суюлиш ва поли­
морф узгаришларда эса утиш температурасининг босимга бог­
лик узгаришини ифодалайди. К.-К.т. ни эритмалар ва уларнинг 
пйрим таркибловчиларига хам куллаш мумкин.

КЛАСТЕР -  (ингл. С1и81ег-даста)кучсиз богланган куп 
сонли атомлар ёки молекулаларнинг тизими К. лар майда дис- 
нерс зарралар ва молекулалар ёки бир неча атомлардан ташкил 
гопган ван-дер-вальс молекулалари орасидаги оралик энерги­
яси ван-дер вальс молекулаларидагига нисбатан одатда юко- 
ри булади. К.ларни шундай макроскопик курсаткичлар билан 
тасвирлаш мумкинки, бу курсаткичлар зарраларнинг сони ор- 
гиши билан дисперс конденсирланган фазали зарраларнинг 
тавсифларига якинлашади. Кичик К. ларнинг макроскопик кур- 
саткичлари уларни хосил килувчи атомлар ёки молекулалар со- 
нига номонотон богликдир. Хусусан, бу сехрли сонларнинг К. 
даги элементар зарраларнинг энергетик энг манфаатли сони- 
нинг мавжудлигида намоён булади. К. суюкдик томчиларининг 
оралик хосил булиш боскичи ва конденсацияланиш маркази 
булган холда, газнинг соплодан(туйнукдан) утишида, ута ту­
йинган бугда самарали хосил булади.

КОВАК УТКАЗУВЧАНЛИК -  (р-турли утказувчанлик)- 
асосий заряд ташувчилари коваклар булган яримутказгичнинг 
утказувчанлиги. Акцепторларнинг зичлиги донорларнинг зич- 
лигидан катта булганда К.у. пайдо булади.

КОВАК -  каттик жисмнинг энергетик зонасидаги электрон 
эгалламаган квантик холат. Агар К. сон киймати б5шича е га 
тенг булган мусбат заряд ва шу жойдан кетган электроннинг
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тескари ишорали энергиясига эга деб хцсобласак, сал кам туда 

энергетик зонадаги электронларнинг ташки электр майдондаги 

хдракати зонанинг юкориги чегарасида пайдо булган К. ларнин i 

харакатига эквивалентдир. К.лар утказувчанлик электронлари 
билан биргаликда кристалнинг динамик хоссаларини белгилов- 

чи квазизарралардир. К.ларнинг эффектив массаси утказувчан­

лик электронлариникига нисбатан катта, харакатчанлиги эса 

кичикдир. Яримугказгичларда К. лар валент зонанинг юкориги 

чегараси атрофида хосил булади. Утказувчанлик зонаси кисман 

тулган металлар ва яримметалларда К. ни Ферми сатхдцан паст- 

даги электрон эгалламаган холат сифатида тушунилади.

KOBAJIEHT БОГЛАНИШ  -  (лотинча со-биргаликда ва 

valens-кучга эга) (гомеокутбий богланиш), икки атом ораси- 

даги, ушбу атомларнинг электронлари умумлашишидан хосил 
буладиган кимёвий богланиш. Оддий газларда (Н2, С12 ва шу ка- 

билар) ва бирикмаларда (Н20 , NH3, НС1), шунингдек куплаб ор­

ганик молекулаларда атомлар К.б. билан боглангандир. Умум- 

лашган электронларнинг сони К.б. нинг карралиги дейилади.
КОВАЛЕНТ КРИСТАЛЛАР -  атомлараро кимёвий ко- 

валент алокали кристаллар. К.к. купинча элементларнинг дав- 

рий тизимидаги IV ва унта якин гурухдардаги элементлардан 

тетраэдрик валент орбиталарнинг гибридланишидан хосил бу- 
либ, бунда кимёвий алока якин жойлашган атомлар локаллаш- 

ган жуфт электронлар оркали амалга ошади. Ушбу алоканинг 

йуналганликка эгалиги ва пишиклиги туфайли К.к. юкори кат- 

тикликка, бикрликка эгадир, факат баъзиларигина муртдир. К.к. 

одатда юкори иссиклик утказувчанликка эгадирлар. К.к. нинг 

кенг таркалганларидан бири олмос (С) дир: уларга яна крем­
ний (Si): германий (Ge), кулранг калайи (a-Sn), даврий тизим 

IV гурухининг чап ёки унг ёнида жойлашган элементлардан 

ташкил топтан бирикмаларни мисол килиб курсатиш мумкин. 
Булар-GaAs, GaSb, InAs, А1Р, AnBVI, BeO, ZnS, CdTe ва 6.

KOBAJIEHT РАДИУС -  к. Атом радиус.

КОГЕЗИЯ -  (лот. Cohaesus-богланган, тутинишган)моле- 

кулалараро узаро таъсир кучи, водород алока таъсирида бир 

жисмнинг молекулалари (атомлари, ионлари)нинг бир-бирига
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inn ианиши ва натижада ушбу кисмларнинг бир бутун холда 

неуда катта мустахкамликка эришиши. К. кучи масофа орти- 

111 it билан кескин камаяди, газларда кичик ва каттик жисмлар- 

III пнча катта. К. сикишга нисбатан нуксонларга эга булмаган 

жисмнинг мустахкамлигини тавсифлайди.
КОЛЕР К;ОИДАСИ -  Н кучланганликли магнитик майдон- 

/щ металнинг электрик каршилигининг турли температуралари- 

цп на турли намуналарда (киришмаларнинг микдори ва панжа- 

ра нуксонлари турлича) нисбий Др/р узгаришни ифодалайди. 
1»у куйидагича ифодаланади: Ap/p=(p(H.T)-p(0,T))/p(0,T)=f(H/ 

р(0,Т)) р(0,Т)-Н=0 даги электрик каршилик, р(Н,Т)-Н даги элек- 

I рик каршилик. Ушбу коида немис физиги М.Колер (М.Kohler) 

юмонидан тушунтирилган ва 1938 йили эмпирик тарзда кур- 

сатилган. К.к. га кура, р нинг магнитик майдонда узгаришига 

асосий сабаб-электронлар харакатининг Лоренц кучи таъсири­

да узгариши, Н/р(0,Т)=1/гн 1-электронларнинг эркин югуриш 

йули, гн-унинг Н майдондаги траекториясининг радиуси). К.к. 

ми монокристал металларга куллаб булмайди.
КОМ ПЕНСАЦИЯЛАНГАН ЯРИМ УТКАЗГИЧ -  бир 

вактда хам донор, хам акцептор киришмаларга эга булган 

яримутказгич. Донорлар бера оладиган электронларни акцеп- 

торлар тутиб олади, бу эса харакатчан заряд ташувчилар зич- 

лигини камайтириб юборади. Баъзи холларда озгина микдорда 

компенсацияловчи киришма киритиб асосий заряд ташувчилар 

зичлигининг температурага богланишини бошкариш мумкин, 

бинобарин, шу йул билан яримугказгичларнинг электрик, оп­

тик, фотоэлектрик ва ботика хоссаларини узгартириш мумкин. 

Компенсация даражасига караб кучеиз ва кучли К.я. булади. 

Кейингиларда компенсацияловчи ва компенсацияланадиган 

киришмалар зичлиги бир-бирига жуда якин булади. Масалан, 

саёз сатхдар хосил киладиган киришмалар (Р,В) бор кремнийга 

чукур сатхдар хосил килувчи киришмалар (Fe, Со, Ni, S, Au ва 

Х.к.) киритиб, унинг солиштирма каршилигини бир неча тар- 

тибга узгартирилади.
КОМ ПОЗИЦИОН М АТЕРИАЛЛАР -  асосий метал 

ёки металмас моддалар ичида маълум тартибда таксимланган
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зичлантирувчилар (толалар, дисперс зарралар ва б.) мавжуд 
оулган материаллар. Буларда уларни таркибловчиларнинг узига 

хос хусусиятларидан фойдаланилади. Уз тузилиши буйича К.м. 

толали, дисперсли зичланган, катламдор материаллар турлари- 

га ажратилади. Таркибловчиларнинг хажмий микдорини хар 
хил килиб танлаб, турли мустахкамлик, иссикдик бардошлик. 

эластикликка эга булган ва зарурий магнитик, диэлектрик ва 
бошка физик хоссали материаллар хосил килинади. Толали 

К.м. кииин эрийдиган котишмалар ва элементларнинг узлуксиз 

толалари ва илсимон кристалчалар билан тулдирилган булиб 
улар янги синф материаллардир. Бу материаллар техникада 

кенг кулланилмокда, чунки улар яхлит куйилган котишмаларга I 
нисбатан юкори чидамлилик ва бошка афзалликларга эга.

КОНДЕНСАЦИЯ -  (лат. Condensatio-куюкланиш) газ хо- 

латидаги модданинг совиб ва сикилиб, суюк ёки катгик холатга 
утиши. К. бугланишнинг акси.К. критик температурадан паст 

температурадагина юз беради. Критик нукта билан учлик нукта 

орасидаги температура оралигида конденсацияланган модда 

суюк холатга утади, бунга тескари жараёнда бугланиш ёки кай- 
наш юз беради. Учлик нуктадан пастда конденсацияланган мод­

да кристал холатга утади. Суюк ёки кристал холатлар орасида 
мувозанатли К. юз бериб, газ фазадан суюк ёки каттик холатга 

утаетганда бирор микдорда иссиклик ажралади. Бу иссикдик 

модданинг шу температура ва босимда бугланишига сарфлан-

ва к ' бир вактда 6еРади-
КОНДО ДОДИСАСИ -  баъзи металларнинг (Au, Ag, Си.

А1, Zn ва б.) солиштирма электрик каршилигининг температу- 

рага гайри оддий (аномал) богланиши: бу металларнинг сол 

каршилиги р температура пасая борганда Кондо температура 
деб аталувчи Т температурада минимумдан утади, кейин эса 

оша бориб, чегаравий р0кийматига якинлашади. К.х. нинг саба- 

би-металда киришмавий Mn, Fe, Сг, Со ва б. атомларнинг борли- 

ги булиб, улардаги электронларнинг тулдирилмаган кобиклари 

магнитик моментга эга булади (к. Парамагнитизм). Т  кенг ора- 
ликдаги кийматларга эга. Масалан, Мп киритилган А1 да Т =500 
К. Утказувчанлик электронининг парамагнитик атомда сочили-

IIIи электрон ва киришма атом спинлари тунтарилишига олиб 

к с 1иши мумкин. Бундай сочилишнинг утказувчанлик электро- 

нп энергиясига хос богланиши К.х. га олиб келади. Ткдан паст 

юмпературада сол. каршиликнинг ортиши киришма атомлар 

i минлари тартибли йуналиб колганда (ферромагнитизм ёки ан- 

I иферромагнитизм) тухтайди. К.ш. нинг яна бир содир булиш 

сабабли -киришма атомлар спинларининг ташки магнит майдон 

юмонидан тайинли йуналтириб куйилганлиги туфайли, магни­

тик майдонда сол. каршиликнинг камайшпидир.

КОНОСКОПИЯ -  (юнон. Konos-конус, skopreo-кузатаман) 

кутбланиш микроскопида кузатиладиган интерференцион ша- 

кллар ёрдамида кристалларнинг оптик хоссаларини урганиш- 

дир. Шаклнинг хдр бир нуктаси кристалдан утган ёругликнинг 

муайян йуна^тишига мос келади. Шаклларга ва уларнинг микро­

скоп столчаси бурилганда узгаришига караб кристалнинг укла- 

ри, оптик укдар орасидаги бурчакнинг катталиги, оптик инди­

катриса зчсдарининг жойлашиши ва Х-к. маълумотларни билиб 

олиш мумкин.
КОНТАКТ КУЧЛАНИШ ЛАР -  (механикада) деформа- 

цияланувчи жисмларнинг узаро механик таъсири туфайли 

бир-бирига тегиб турадиган юзаларида ва уларга якин жойла- 

рида пайдо буладиган кучланишлар. К.к. назариясидан под- 

шипникларни, хар хил узатмаларни тирсакли механизм кцсмла- 

рини, поезд гилдираклари ва изларини, куприк таянчларининг 

шар ва цилиндрик катокларини ва бошка тузилиш кисмларини 

хисоблашда фойдаланилади. Немис олими Г. Герц 1881 йилда 

бикр жисмлар учун бир неча контакт холларга оид масалаларни 

ечиш асосида контакт кучланганлиги назариясига оид ишлар 

килган. К.к. назариясининг асосий вазифаси бир-бирига текки- 

эилган жисмларнинг юзасига к ^и л ган  куч таъсирида вужудга 

келадиган деформация катталикларини аниклаб, мустахкамлик- 

ни хисоблашдан иборат. Масалан, параллел укди икки цилиндр 

кисилаётган булсин (раем). Цилиндрлар тегиб турган жойлар 

чизигий куринишда булиб, куч таъсирида чузикрок юзали кон- 

гактга утади. К.к. нинг мухдм хусусияти уларнинг тегиб турган 

сиртдан маълум чукурликда (раем), яъни 0,86 масофада хосил
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булиб, oz укига нисбатан 45°бурчак остида йуналган булпши- 

дир. К.к. лар учун хар кандай жисмнинг мустахкамлик чегарнси 

аникланади ва амалда (курилишда, техникада ва х-к.) хисобгй 
олинади.

КОНТАКТ ПОТЕНЦИАЛЛАР АЙИРМАСИ -  (фарки)
бир-бирига пайванд кцлинган икки метал учларида вужудги 

келадиган потенциаллар фарки К.п.а. ни 1797 йилда италиялик 

о лим Вольта кашф этган. Вольта металларнинг шундай каторини 

туздики, бу каторда хар бир метал узидан кейинда турган ме- 

таллардан бирига бирлаштирилганда мусбат зарядланади (Al. Zn, 

Sn, Cd, Pb, Sb, Hg ва б.). К.п.а. вольтларда улчанади. Икки хил ме­

тал бир-бирига теккизилганда биридан иккинчисига электронлар 

утиб контакт кучланиш хосил булади, бу кучланиш микдори ме­

талларнинг кимёвий таркиби ва температурасига боглик. Метал 

атомларида электронлар потенциал чукурликларда жойлашади. 

Шу асосда К.п.а. вужудга келади. Контакт кучланиш, асосан хдр 

хил металларда электронларнинг чикиш иши хдр хил кийматга 

ва 1 см3 хажмда эркин зарядларнинг хар хил булишидан вужудга 

келади. Бир нечта хдр хил мегалларни бир-бирига бирлаштириб 

занжир тузилганда К.п.а. занжирнинг икки учидаги металлар­

нинг К.п.а. га тенг булади, у ораликдаги металларга боглик эмас, 

шу сабабли занжир берк булса, К.п.а. хосил булмайди.

КОТТОН ХДДИСАСИ -  (доиравий анахроизм)баъзи оп­

тик актив моддаларда унг ва чап айлана буйича кутбланган 

ёругликларнинг хар хил ютил иши. Агар модданинг актив кат- 

лами калинлиги етарлича булса, бу кутбланишлардан бирига 

мансуб ёруглик К.х. да туда ютилади, бу вактда бошка кутбла- 

нишга мансуб ёругликнинг анча кисми шу катламдан утиб ке- 

тади. Бунга ухшаш катлам кутблагич булиб хизмат кила олади. 

Умумий холда К.ш. да чизигий кутбланган ёруглик эллиптик 

кутбланган ёругликка айланади. К.х. дан оптик моддалар тузи- 

лиши ва хоссаларини урганишда фойдаланилади.

КОТТОН-МУТОН ХДЦИСАСИ -  магнитик майдон- 

га жойлаштирилган изотроп моддада магнитик майдонга тик 

йуналишдаги ёруглик )птанда кушалок нур синдиришдан ибо- 

рат. К.-М.х. ни кузатиш учун шаффоф модда намунасини кув-
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ш,тдор электромагнит кут«лари орасига жоил? ^ ™ ^ Дташ. 
у „ркали, магнитик майдон йуналиши билан 45 бурчак таш 

кшшаган текисликда кутбланган, монохроматик W  

VI казилади. Магнитик майдон йуклигидааири / -

«низотроп хоссаларга эга булиншга к а р а м ^ у л а р О Т ^ Р ™ ^  

сиз жойлашиши туфаили мухцт (модда) макро ц булиб
изогроп булади. Магнитик маидонда модда аниi У ан_

олади. Модда оркали утаётган еруглик нури чиз ^  ц 

гандан эллиптик кутбланганга аиланади,^ ЧУНК*  У 

мухитда иккита нурга оддий ва гаириоддии нуРл Р т  ’
уларнинг синиш курсаткичлари пова пхар хил У ■ YP 

моддаларда К.-М.х. ни урганиб, молекулар тузилиши, мол у 

лаларнинг харакатчпнлиги хакида маълумот й

КОЭРЦИТИВ КУ Ч -  коэрцитив майдон ( л ° ^ ег Уу

таб к о л м о к )ф е р р о м а ™ и т и к м а т е р и а л л а р д а г и к о Д ^ ^ ^ _

нишни (PR) йукотиш учун зарур магнитик маил° “  7 б^лагининг 
ги (Н ). Магнитсизлантиришдаги сиртмоги (1-р ) майдон

абсцисса уки билан кесишган н у к т а с и д а г и “ а и д ^  

кучланганлиги К.к. каггалигини ифодалаиди. Бу

д ш  ™  достал  (4) ва ми— ер м е^  
™ д ан  ртмка (2) га боради. Манба (7) Данэсаток 

перметр (9) дан галтак (6) оркали угади. Т е к н ш р и л а о т г ш ^  

на (6) галтакнинг магнетик майдони таъсиркда и 
ва галтакдаги магнитик майдон нолга тент бул 
„амунадаги колднк магнитланишни курсатадн Галтакдаги 
нитик майдоннинг йуналшпини тескари к« ^ и н е т

ланиш йукотилади ва бундаги магнитик майдон ку

Нс К.к. булади. ^ рнтлао даврий тизими-
КРИПТОН (Kryptonum), К г -  элементлар Д Р

„инг нолинчи гурухига мансуб кимевии “ ^ « 6  ^ лй 

36. атом огирлиги 83,80. 1898 йилда кашф этилган- Бир атошш
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ператураси-153,2°С, суюкданиш температураси-157,1°С. Элек- 

тровакуум техникасида, чугланма лампалар, реклама найчалари 
ва соф ок ёруглик лампаларини тулдириш учун к;улланилади.

КРИСТАЛ ГЕОМЕТРИЯСИ — Бир хил шароитда усгаи 

кристал одатда симметрик, тугри шаклли, томонлари силлик. 

кирралари тугри булади. Айни жисм кристалининг маълум то­

монлари орасидаги бурчаклари бир хил булади (расмга к;.). Ну 

эса геометрик кристаллографиянинг биринчи-бурчаклар дои- 

мийлиги крнуни (Стеной конуни)га мувофикдир. Кристал усаёт- 

ганда унинг томонлари параллел равишда силжийди. Рентгено- 

структура тахдили пайдо булгунга кадар кристал бурчакларини 

улчаш ёрдамида узаро таккосланиб, уларнинг кимёвий таркиби 

аникданган. Геометрик кристаллографиянинг иккинчи асосий 

конуни-бутун сонлар конуни, яъни Гаюи конунидир. Кристални 

симметрик жисм сифатида урганиш мацсадида улар 32 симме­

трия синфига булинган. Х|ар бир синф симметрия элементлари- 

нинг маълум бир мажмуа билан характерланади. 32 синф улар- 

даги тавсифий симметрия элементларининг мавжудлигига караб 
7 сингонияга гурухданади: триклин, моноклин, ромбик, тетраго- 

нал, гексагонал, тригонал ва куб. Бир-бирининг урнини оладиган 

кристаллографик ёкдардан тузилган кристал содда шаклли кри­

стал дейилади. Хдммаси булиб 47 содда шакл мавжуд. Уларнинг 
фак;ат айримларигина кристалнинг хдр бир синфида намоён бу- 

.лиши мумкин. У ёки бу кристал бир содда шаклнинг ёклари би­

лан, лекин купинча бу шаклларнинг у ёки бу бирлашмаси билан 

киёфаланиши мумкин. Бу х,одиса кристалланаётган модцанинг 

кимёвий таркибига, мухит ва физик омилларга боглик булади. 
Кристал айрим ёкдарининг усиш тезлигидаги фаркдар уларни 

камдан кам учрайдиган турли-туман шакллари-германийнинг 
дендрит тасмаси, турли ярим утказгичларнинг юпка пардасини 

устириш техникасида фойдаланилади. Агар суюлмада, бир йула 

кристалланиш марказлари косил булса, у х,олда усиб бораёт- 

ган кристалчалар бир-бири билан учрашиб, нотугри доначалар 
шаклини олади.

КРИСТАЛ ИЧИДАГИ МАЙДОН -  кристал ичидаги киска 

масофаларда (кристал доимийси тартибида) мусбат ва манфий

ПО

зарядлар х,осил килган майдонларнинг бир-бирини йук килол- 

маслиги окибатида мавжуд буладиган электрик майдон. К.и. 

м. нинг кучланганлиги 108 В/см ва ортик булиши мумкин. К.и. 

м нинг симметрияси кристал симметрияси билан аникланади. 

К.и.м. нинг кристалнинг мазкур нуктасидаги киймати ва сим­

метрияси деформацияларга, киришмаларга, нуксонларга, крис- 

галнинг кутбланганлигига боглик булади. Электрик К.и.м. ни 

1ажрибада оптик ва радиоспектроскопик усуллар ёрдамида 

I адкикданади. Парамагнетик атомлардан тузилган кристаллар- 

да анча катта магнитик майдон вужудга келади. Масалан, утма 

элементлар атомлари магнитик момента уз якин атрофида минг 

ва хатто ун мингларча эрстед кучланганликли магнитик майдон 

\осил кил ад и. Электронларнинг у з  атом ядросида косил кила- 

диган магнитик майдонларни ЯМР ва Мёссбауэр кодисаларига 

асосланган усуллар ёрдамида тадкикланади.
КРИСТАЛ ПАНЖАРА -  кристалларда атом, ион ва моле- 

кулаларнинг даврий жойланишини курсатувчи шакл. К.п. так- 

рорланувчи ячейкалардан тузилган булиб, уч йуналишда атом- 

ларнинг даврий жойлашиши билан характерланади. Ячейкадаги 

зарраларнинг жойланиши кристал тузимини косил килади. 

Кристаллар симметриясига караб, элементар ячейкалар тугри, 

кийшик бурчакли параллелепипед, квадрат ёки олта бурчакли 

призма ва куб шаклида булади. Кристапларнинг анизотропли- 

ги, ёклар яссилиги, бурчаклар доимийлиги ва б. конунлар К.п. 

асосида тушунтирилади.
КРИСТАЛ САНАГИЧ -  кристал диэлектрикларга зарядли 

зарралар тушганда сезиларли электрик утказувчанлик пайдо бу- 

лишига асосланган ионлаштарувчи зарраларни (ёки нурларни) 

кайд килувчи асбоб. Икки электрод орасига диэлектрик моно- 

кристал (одатда, олмос ёки кадмий сульфид) жойлаштирилади. 

Бу электродлар электрик майдон таъсирида булади. Ионлашта­

рувчи зарралар (нурлар) утганда кристал ионлашади. Натижада 

К.с. занжирида электрик ток пайдо булади. Бундаги ток кучи 

ионлаштарувчи зарраларнинг (нурларнинг) интенсивлигига 

боглик- К.с. тузилиши соддалиги, ихчамлиги, юкори темпера- 

|ураларга чидамлилиги туфайли саноатда, бошкаришда, дози-
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метрия, биология ва тиббиётда куп ишлатилади.

КРИСТАЛ ТУЗИЛМА БАЗИСИ -  кристал тузилманинг 

симметрик мустакил сохдсида атомлар марказлари координа- 

таларининг тула туплами. Кристал тузилманинг характеристи- 

калари туда туплами: 1) Федоров гурухи, 2) элементар ячейка 

(Браве параллелепипеди)нинг матрик параметрлари, 3) нукта- 

лар мунтазам системаси тузилмасини ташкил килган Уайков 

холатлари индекслари, 4) Браве реперида бу холатларнинг эр- 

кин координаталарининг соний кийматлари. Бу маълумотлар 

асосида ва халкаро жадваллар ёрдамида кристал тузилма барча 

атомлари координаталарини аникдаш мумкин. Тажрибада К.т.б 

ни рентген тузилиш тахлили ва бопща усулларда тадкикданади.

КРИСТАЛ ТУЗИЛМА -  кристалда атомлар, иошгар, моле- 

кулаларнинг жойлашиши. Кристал жисмнинг уч улчовли дав- 

рийликка эга булган кристал панжараси булади. Баъзан «крис­

тал тузилма» атамасини «кристал панжараси» атамаси урнида 

ишлатилади. Конкрет К.т. нинг геометрик таърифи кристал- 

нинг элементар ячейкасида марказлари координаталарини кур- 

сатишдан иборат булиб, у атомлараро масофаларни анщлаш ва 
бинобарин, К.т. нинг геометрик хусусиятларини урганиш имко- 
нини беради.

КРИСТАЛ УЮШМАЛАР -  монокристалнинг бир-бирига 

катъий параллел булмаган сохалари. К.у. нинг параллелликдан 

четланиши градуслар чамасига етиб боради. К.у. нинг улчами 

мкм дан то бир неча см гача. Kjm хакикий кристалларнинг уюш- 

мавий тарзда тузилганлигини, масалан, лауэграммалар доглари 

парчаланишидан ошкор килинади (Кристаллар, Дислокация- 
ларни к )

КРИСТАЛЛАНИШ -  электролиз ва кимёвий реэкциялар 

натижасида эритма, газ ва каттик жисмлардан кристаллар хосил 
булиши. Модда суюк ёки газ холатдан каттик холатга утиши 

мумкин. Бундай утиш носимметрик холатдан симметрик холат­

га утишдир. Каттик холатга утиш (сакраш билан) муайян тем- 

пературада содир булади. Суюкликнинг совиб, каттик жисмга 

айланиши, кристал хосил булиши К. жараёнидир. К. да жисм 

(суюклик) энергияси камаяди, чунки бунда энергиянинг бир
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кисми К. яширин иссиклиги сифатида ажралиб чикади.

КРИСТАЛЛАР -  (юнон. Krystallos-муз) куп ёкли шакллар- 

га эга булган симметрик каттик жисмлар. К. да атомлар муайян 

I артибда жойлашган булади, яъни кристал панжарасини таш­

кил этади. Купчилик табиий ёки техник каттик материаллар по- 

ликристаллар дейилиб, улар тартибсиз жойлашган, куп айрим 

майда кристал доначалардан ташкил топтан булади. Табиий 

ёки синтетик якка К. эса монокристаллар дейилади. К. купин- 

ча, суюк фазалар эритмаларидан хосил булади ва усади. Газ 

ёки каттик фазадан факат фазанинг узгариши натижасидагина 

кристал хосил булиши мумкин.
КРИСТАЛЛАР КИМЁСИ -  кристаллар кимёси-кристал- 

ларда атомларнинг фазовий жойлашуви, кимёвий богланиш 

хамда кристалларнинг физик ва кимёвий хоссалари улардаги 

атомларнинг табиатига ва жойлашувига богликлигини ургана- 

диган фан.
КРИСТАЛЛАР СИММЕТРИЯСИ -  кристалларнинг бу- 

ралишларда, аксланишларда, параллел кучиришларда ёки бу 

амалларнинг бир кисми, ё бириктирмалари юз берганда уз-узи 

билан устма-уст тушиш хоссаси. Симметрия буюм (жисм) уз ва- 

зиятини саклаб коладиган узгаришлар имкониятини билдиради. 

Кристал ташки шаклининг симметриясини атомлардан тузили- 

ши симметрияси аниклайди, бу кристалнинг физик хоссалари 

симметриясини хам такозо килади. К.с. хакикий уч улчовли фа- 

зода кристалларнинг тузилиши ва хоссаларидагина эмас, балки 

кристал электронлари энергетик спектрини тавсифлашда (к- Зо- 

налар назарияси), рентген нурлар ва электронларнинг кристал­

да тескари фазода дифракциясини тахдил килишда (к. Тескари 

панжара) ва ш.у. массаларда уз урнига эга.
КРИСТАЛЛАР СПЕКТР ЛАРИ -  кристалларда ютилади- 

ган ва улар чикарадиган спектрлар. К.с. кристаллардаги валент 

электронлар, шунингдек кристал панжаранинг тебраниш квант- 

лари-фононларнинг энергетик холатлари ва энергетик холат 

узгаришлари билан ифодаланади. Лекин К.с. мураккаб, яъни 

фононлар таъсирида электронлар энергетик утишлари (ёки ак- 

синча) билан боглик булиши мумкин. Спектроскопияда анорга-
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ник ва органик кристалларнинг спектрлари урганилади. Бунда 

ютилиш, хайтиш, люминесценцион сочилиш спектрлари паст 

температурада тажрибада кузатилади (паст температура-су- 

юлтирилган азот 77°К, суюлтирилган гелий 4,2°К ва хидроген 
20,4°К. Яна к,аранг Спектроскопия).

КРИСТАЛЛАР СПЕКТРОСКОПИЯСИ — кристаллар ту- 

зилиши ва хоссалари тугрисида маълумот олиш учун кристал­

лар оптик спектрларининг турли хилларини урганишга багиш- 

ланган спектроскопия булими. К.с. нинг назарий асоси хатттщ 

жисмнинг квантик назариясидир (кристаллар спектри). К.с. 

спектрал йуллари ва чизикдари тузилишини, уларнинг силжи- 

нш ва кенгайишини кутбланишни, вактий ва б. спектрал харак- 

геристикаларни майдонлар (Штарк ва Зееман ходисалари), де- 
формациялар, температура ва б. нинг таъсирини тадхихлайди.

КРИСТАЛЛАР ЭРИШИ — Кристалл моддасини унинг юза- 

сидан ураб турувчи суюхликка утиши. Бу жараённинг уч хил 

курининш мавжуд: 1. Хусусий эритмаларда кристаллар эриши; 
2. Суюкликлардаги кристаллар эриши -кристалл модда билан 

кимёвий узаро таъсир; 3. Суюкликлардаги кристаллар эриши -  

кристалл билан узаро таъсирлашмайди. Кристаллар эришининг 

шакли эгилган чегараларга, хирраларга эга.

КРИСТАЛЛАРНИНГ РАНГ-БАРАНГЛИГИ -  кристал­

ларнинг хусусий ютиши булмаган спектрал сохдда ёругликни 

ютадиган (ва чихарадиган) кристал нухсонлари мавжуд була- 

ди, уларни ранглаш марказлари хам дейилади. Бундай мар- 

казлар кристал панжарасининг хар хандай нухтавий нухсони 
(хусусан, катион ва анион вакансиялари, тугунлараро ионлар, 

шунингдек, киришма атомлари ва ионлари) булиши мумкин. 
Ранглаш марказлари купчилик ноорганик кристаллар ва шиша- 

ларда, табиий минералларда ишкорланади. Улар кристалнинг 

рангини аникдайди, хайси марказларнинг борлигига хараб бу 

ранг хдр хил булади. Масалан, NaCl кристалида F-марказнинг 

ютиш молекуласи А,=465 нм тулхин узунликка тугри келади ва 

кристалнинг ранги сарих-хунгир, КС1 да максимум А.=563 нм ва 
у бинафша булиб куринади. Ранглаш марказлари люминесцен­

ция марказлари хизматини бажаради.Ранглаш марказларини

киздириш ёки ёруглик таъсирида йух хилиш мумкин. Кристал 

ва шишаларни ранглаш ва рангсизлаш фан ва техникада кенг 

кулланади.
КРИСТАЛЛОАКУСТИКА -  кристалларда акустик 

тулхинлар тархалиши хусусиятларини, шунингдек кристал­

ларнинг физик хоссалари анизотроплигини акустик тулхинлар 

характеристикаларига (айникса, уларнинг хутбланишига, юти- 

зишига, хайтарилишига, дифракциясига ва б. га) таъсирини ур- 

ганади. Кристалларда хажмий хамда сиртий акустик тулхинлар 

тархалиши мумкин. Кристалла хар бир йуналишда учта (битта 

буйлама ва иккита кундаланг) эластик тулхинлар тархалади. 

Уларнинг хар бири уз фазавий тезлигига эга, у эса й>шалишга 

боглих- Акустик ухлар дейиладиган иуналишларда кундаланг 

тулхинлар тархалиши изотроп мухитдагига ухшайди. Кристал 

панжарасининг даврийлиги туфайли фазовий дисперсия сил- 

жиш тулхинларининг хутбланиш текисликлари бурилишига 

олибкелади (акустик активлик). Металлар ва яримутказгичлар- 

да УТ нинг утказувчанлик электронлари билан узаро таъсири 
акустоэлектрик ходисаларни юзага келтиради. Ночизигий К. 

акустик тулхинларнинг кристалларда ночизигий узаро таъсири­

ни тадхих хилади. Кристаллардан утадиган УТ тулхинларидан 

фойдаланиб, улыратовуш ва гипертовуш, акустооптик хурил- 

малар ва акустоэлектроника асбоблари яратилган.
КРИСТАЛЛОГРАФИК БЕЛГИЛАР -  кристал ёкдари ва 

атомлари текисликларининг фазода жойлашишини анихловчи 

учта бутун сон (Миллер индекслари) хамда кристалдаги й^ша- 
лишлар ва унинг хирраларини кристаллографик ухларга нисба- 

тан анихловчи учта бутун сон (Вейс индекслари). Текисликнинг 
жойлашишини умумий купайтувчиси йух. Уларни h, k, 1 сонлар 

анихлайди ва текислик (hkl) куринишда белгиланади, йуналиш 

эса ана шунга ухшаш учта u, v, w, сонлар орхали (uvw) кури­

нишда белгиланади. Бу белгилар кристалларни тадхихлаш ва 
улардан амалда фойдаланишда куш хулайлик тугдиради. Крис- 

галлар билан ишлаганда, масалан, уларнинг хайси йуналишда 

устирилганлигини билиш мухим ахамиятлидир, чунки кристал­

нинг хоссалари йушалишга боглих- Шунингдек, кристал плас-
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тиналарини кесиб электрон асбоблар тайёрланганда кристални 

дайси текислик буйича кесилганини билиш керак булади. Крис­
тал куймалари хужжатида мана шу маълумот булиши шарт.

КРИСТАЛЛООПТИКА — физиканинг электромагнитик 

тулдинларнинг кристалла тардалиши донунларини урганувчи 
булими. К. да текшириладиган мудим додисалар: нурнинг икки- 

лама синиши, ёруглик дутбланиши, дутбланиш текислигининг 

айланиши, плеохризм ва бопщалар К. донун-доидалари асосида 

электрик ва магнитик майдоннинг кристаллар оптик хусусият- 
ларига таъсири электрооптика ва магнитооптикада курилади. 
X.Гюйгенс, даниялик олим Ш. Бартоли ва И.Френел нурнинг 

тулдин назариясига асосланиб К. нинг асосий донунларини 

ишлаб чидишган. Кристалдан утаётган ёруглик дутбланади, яъни 

нур тардалиншга тик текисликда ётувчи фадат бир йуналишда 
тебранади. Кристал йуналишларида нурнинг синиш курсат- 
кичлари дар хил булади. Кристал нинг дар бир йуналишига мос 

келувчи дутбланган нур синиш курсаткичи миддорларининг ге­

ометрик шакли оптик индикатриса дейилади. Бу эса, берилган 

кристалнинг оптик хоссаларини туда ифодалайди. Куб шакли- 

даги кристаллар оптик изотроп булиб, битта синдириш курсат- 
кичига эга. Гексагонал, тригонал ва бошда сингонияга кирувчи 

иккинчи тартибдан юдори битта симметрия у дли кристаллар- 

нинг оптик индикатрисаси айланма эллипсоид шаклида булади. 
Бу удда тик текисликда индикатриса айланма кесимли булиб, 

долган долларда эллипс шаклини олади. Бундай кристалларда 

нурнинг иккита синдириш курсаткичи кузатилади. Ромб моно­

клин ва триклин каби дуйи сингониядаги кристалларнинг оптик 

хоссалари уч удли эллипсоид билан ифодаланади. Уларнинг 

узаро тик уччала асосий кесимлари эллипсдан иборат. Айланма 

кесимга тик, дутбланмай утадиган нур йуналиши кристалнинг 

оптик уди деб аталади. Оптик хоссаси айланма эллипсоид билан 

ифодаланувчи кристаллар бир оптикавий удли деб аталади. Агар 

бу эллипсоид сидилса кристал оптик манфий (-), чузилса оптик 

мусбат (+) кристал дейилади. Оптик хоссаси уч удли эллипсоид 

билан ифодаланувчи кристаллар оптикавий икки удли кристал­
лар дейилади.
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КРИСТАЛЛОФИЗИКА -  кристаллар физикаси, физик кри­
сталлография молекулалар физикасини, кристаллар физик хосса­

ларини, уларнинг турли таъсирлардан узгаришини урганадиган 

булим. К. да кристалларнинг пластик дисилиши, мустахдамлиги, 

сирт энергияси, адсорбцияси, спектроскохшяси, люминесценци- 

яси ва магнитик хоссалари, шунингдек ута угказувчантак, фер- 

ромагнитизм, сегнетоэлектр, пироэлектр ва пьезоэлектр хосса­

лари текширилади. Кристалларнинг физик хоссалари хар хил 

оптикавий йуналишларда бирдек булмасдан, балки симметрик 

йуналишларда эквивалент хоссаларга эга булган бир жинсли ва 

анизотроп му хит, деб караш мумкин (д. Анизотропия). Кристал­

ларнинг анизотроп мухдт хоссаларини тавсифловчи 39 та кри- 

сталлографик симметрия гурухдари мавжуд. К.да анизотроп 

мухитнинг физик хоссаларини миддорий ифодалашда тензор ва 

матрица хисобининг математик усуллари мухимдир. Масалан, 
икки вектор катталик (мухиташнг дутбланиши (i) ва электрик 

майдон кучланганлиги Е,: ток зичлиги j ва б.) ёки икки псевдовек­
тор катталик (масалан, магнитик индукция ва магнитик майдон 
кучланганлиги ва б.) нинг бир-бирига муносабатини тавсифлов­
чи анизотроп мухитнинг физик хоссалари иккинчи даражадаги 
дутб тензорлари билан аникланади (д. Кристаллооптика). Юдори 
даража тензорлар билан анизотроп мухитнинг физик хоссалари­
ни ифодалашда гурухдар назариясининг усуллари дулланилади. 
Хддидий кристаллардат и хар хил нудсонлар (вакансия, дислока­
ция, доменлар ва х-к.) ва уларнинг физикавий хоссаларига таъси- 
рини текшириш К. нинг мухдм кием ини ташкил этади. Кристал- 
лардаги нудсонлар, уларнинг пластиклик, мусгахдамлик, электр 
даршилиги ва бошда хоссаларига таъсир дилади. Шунинг учун 
амалда ишлатиладиган маълум физик хоссали кристалларни то- 
пиш К. нинг асосий масалаларидан бири хцеобланади. Шунин­
гдек, К. да даттид, жисмлар физикаси ва кристаллокимёга оид 
масалалар (масалан, кристал структураси ёки кристал панжара- 
даги узаро таъсир кучларининг узгариши билан кристал хоссала- 
рининг узгариши) хам урганилали.

КРИСТАЛЛОФ ОСФ ОРЛАР -  (юнончарБоз-ёруглик, 
рБогоз-элтувчи)-ноорганик кристал люминефорлар. Ёруг-
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лик, электронлар охими, кирувчи нурланиш, электрик ток ва 

* к- таъсирида люмнесценцияланади (ёругланади). К. факат 

яримутказгич ва диэлектриклар була олади, чунки уларда ак- 

тивлаштирувчилар ёки кристал панжарасининг нухсонлари (ва- 

кансиялар, тугунлар оралигидаги атомлар ва б.) х.осил килган 

люминесценция марказлари булади. К. нинг ёругланиши асосан 
рекомбинация ту файл и вужудга келади. К. ёругланиши люми­

несценция марказларини бевосита уйготиш охибатида хамда 
уйготиш энергиясини кристал панжараси ютиб, кейин уни лю­

минесценция марказларига берган холда юз бериши мумкин. К. 

да электронлар ва ковакларнинг бевосита рекомбинацияси хам 

ёругланиш пайдо хил ад и. К. нинг ёругланиш вахта 10'9 дан то 
бир неча соатгача. К. нинг мисоллари Zn ва Cd теллуридлари. 

Са ва Мп оксидлари. К. ёрхин ёругланиш беради, кимёвий ва 

радиацион бархарор: люминесцент чирокдарда, телевизор ва 

осциллограф экранлари ва б. мухим асбобларда хулланади.

КРИСТ А Л НИНГ АТОМ ТУЗИ ЛИШИ — Кристалнинг 

ташхи куриниши у ёки бу синфга ва сингонияга мансублиги 

унинг кристал панжараси билан белгиланади. Кристални ур- 

ганишнинг рентгеноструктура, электронография, нейтроно­
графия каби усуллари унинг элементар ячейкасидаги атомлар 

жойлашишини аникдаш имконини беради. Температура ёки 
босим узгарганда кристал тузилиши узгариши мумкин. Баъзи 

кристаллик тизимлар ана шу омилларга нисбатан метастабил 
булади. Муайян моддада бир неча кристал фазанинг ва турли 

тузилишли кристалнинг мавжудлиги полиморфизм ходисаси 

дейилади (ох ва кулранг халай, олмос ва графит, кварцнинг тур­

ли шакл тузимлари ва ш.к.). Аксинча, турли бирикмалар бир 

хил кристал тузилишга эга булиши-изотузилишли булиши мум­
кин. Бу ходиса изоморфизм дейилади.

КРИСТАЛНИНГ КИМЁВИЙ РАДИУСИ — кристаллогра- 

фиянинг булими булмиш кристал кимёда атомларнинг кристал- 

ларда жойлашиши хонуниятлари ва улар орасидаги кимёвий 
богланиш урганилади. Кристалокимё кристалнинг гео метрик 

моделида атомлар, ионлар, молекулаларнинг эффектив ради­

ус лари-кристал кимёвий радиуслар тушунчасидан фойдалана-
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ди. К.к. р. аддитивлик (хупшлиш) хоссасига эга: кристалларда 

атомлар орасидаги масофалар тажрибадан олинган маълумот- 

нар асосида барча богланиш турлари учун кристал кимёвий ра­

диуслар жадваллари тузилган, бундан атомлараро масофа шу 

радиуслар йигиндисига тенг булади. Органик кристалларда мо- 

лекулалар Ван-дер Вальс радиуслари билан уралган булади.

КРИСТАЛНИНГ ОПТИК УЭДН -  кристалла ёруглик нури 

иккилама нур синишига учрамай таркаладиган йуналиш. х. 

Кристаллооптика.
КРИСТАЛНИНГ ФИЗИК ХОССАЛАРИ -  Кристалнинг 

барча хоссалари бир-бирига боглих булиб, кристаллик тузим, 

яьни атомларнинг жойлашиши ва улар орасидаги богланиш 

кучларидан келиб чикади. Бу кучлар эса кристал панжарасини 

гашкил этувчи атом ва молекулаларнинг электрон тузилишига 

богликдир. Бунда кристалнинг хатор хоссалари (иссикдик ут- 

казиш, эгилувчанлик, акустик хоссалари) атомлараро таъсир- 

га бевосита боглих. Моддаларнинг электрик, магнитик, оптик 

хоссалари маълум даражада улардаги электронларнинг энер­

гия сагхнга хараб тахсимланишига боглих. Жумладан, метал- 
ларнинг яхши электрик утказувчанлиги ёки диэлектрик хамда 

яримутказгичларда электрик >пгказувчанлик хоссасининг нисба­

тан пастлиги эркин электронларнинг юхори ёки паст зичлиги 

билан боглих- Ундан ташхари, кристалларда симметрик ёхлари 

орасидаги бурчакшшг катта-кичиклиги, физик ва кимёвий хос- 

саларнинг хар хил булиши улардаги изотропия ва анизотропия 

ходисасини тахозо хилади.
КРИТИК БОСИМ -  критик холатдаги модданинг (ёки мод- 

далар аралашмасининг) босими. К.б. дан кичик босимда тизим 

икки мувозанатш! фазаларга-суюклик ва бугга ажралиши мум­

кин. К.б. ва критик температурада суюхлик ва буг орасидаги 

физик фарх йухолади, модда бир фазали холатга утади. Шунинг 

учун К.б. ни яна суюх фаза билан биргаликда була оладиган 

шароитдаги туйинган бугнинг (энг катта) чегаравий босими си- 

фатида караш мумкин. К.б. модданинг физик-кимёвий доимий- 

си булади. Баъзи бир моддаларнинг Рк-К.б. и «критик нухта» 

номли маколада келтирилган. Шунингдек, аралашмаларнинг
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критик долатида К.б. нинг аралашма таркибига (аралашма тар- 

кибининг зичликларига) боглид ва у факат битта критик нудта- 
да амалга ошмай, балки нукталари К.б. нинг, температуранинг, 

зичликларнинг турли дийматларига мос келган эгри чизид бу- 
йича амалга ошади.

КРИТИК МАССА — радиоактив модцанинг занжирий ядро 
реакциялар уз-узидан давом этиб туришига имкон берадиган 
энг кичик массаси. К.м. нейтронларнинг купайиш доимийсига 

боглщ. К.м. микдори курилманинг улчам ва шаклига боглщ, 

курилма улчами ортиши билан К.м. дам тез ортади, хажм сир- 

ти канча катта булса, К.м. дам шунча катта булади. К.м. га мос 
булган улчам критик улчам, дажми эса критик дажм дейилади. 

Биринчи атом реакторларидан биридаги ядро ёнилгиси уран 
U235 нинг критик массаси 315 кг эди.

КРИТИК НУК^ТА — модца долати диаграммасида критик 
долатга мос келувчи нудта. Икки фазали тизим (масалан, суюд- 

лик-буг, газ-газ) фазаларнинг узаро мувозанатда булиш нудтаси 
К.н. дир. Бунда тизим критик температура Тк, критик босим рк, 

критик дажм Укбилан ифодаланади. Масалан, суюдлик-буг до- 

латидаги К.н. курсаткичлари гелий учун Тк=5,3 К, рк=2,25 атм, 

V =57,8 106м3/моль, сув учун Тк=647 К, рк=218,3 атм, Vk=56 106 

м /моль, азот учун Тк=126,2 К, рк=33,5 атм, Vk=90,l м3/моль, 

булади. К.н. да тизимларнинг барча хоссалари узаро ухшаш ва 

фазалар орасидаги (масалан, суюдлик-буг тизимда модцанинг 

суюд ва буг долатлари орасидаги) фард йудолади.

КРИТИК ^ОДИСАЛАР -  модцанинг бир фаза долати- 
дан иккинчисига утишида хоссаларининг узгариши. Масалан, 

суюдлик-буг мувозанатида булган модцанинг критик нудтаси 

атрофида (д. Критик долат) сидилувчанлиги ортиб бориши: 

гелийнинг утаодувчанлик долатга утиш нудтасидаги иссид- 

лик аномалияси, ультратовуш тардалишидаги аномалия ва б. 

Суюд гелийда утаодувчанликнинг бузилиши дуйидагича. Суюд 
гелийнинг мудим хоссаларидан бири, унинг 2,186°К дан паст 

температурада бир-бирига $пгувчи икки хил (нормал Не(1) ва 

утаодувчан Не(П) даракатнинг мавжудлигидир. Температу­

ра пасайганда критик тезлик диймати орта боради. Жуда паст
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температурада унинг диймати узгармай долади. Критик тезлик 

диймати Не(П) одаётган капилляр диаметрига дам боглид. Ма­
салан, d=2 1 О '̂см да vKp=25 см/с, d=2,l 10‘2см да эса vKp=0,62 см/с 

булади.
КРИТИК Х.ОЛАТ -  модцанинг суюд ва газсимон фазалари 

статистик мувозанатда, зичликлари эса бир хил буладиган дола- 

ти. Модца долатининг фазовий диаграммасида К.д. га мос нудта 

критик нудтадир. Тизимнинг шу нудтадаги курсаткичлари кри­

тик курсаткичлар деб аталиб, улар критик дажм Vк, критик бо­

сим рква критик температура Т^цан иборат. Х,олати Рк> Vk, Тк, 
курсаткичлар билан белгиланувчи тизимларнинг критик нудта- 

сида фадат битта, яъни суюдлик-буг мувозанати мавжуд.Т<Ткда 

изотерма уфдий синид эгри чизидцан иборат. Уфдий дисм суюд 

ва буг фазанинг мувозанатига мос келади. Температура к5п:ари- 

лиши билан уфдий дисм кичрая боради ва критик температура­

да изотерма равон эгри чизидда айланади. Бу изотермада фадат 

битта бурилиш нудтаси бор. Критик температурадан юдорида 

суюдлик ва буг дар дандай босимда дам мувозанатда булмайди. 

К.д. да ва К.д. ядинида модца бир датор узига хос хусусиятларга 
эга. Модцанинг p-V изотермасида критик дийматлар ядинида 

дажм узгарса дам босим амалда узгармайди. М. илгариланма ва 

айланма даракатда булиши билан бир даторда, унинг тарки- 

бий дисмлари дам турлича даракат дилади. М.ни ташкил этган 

атомларнинг ядроси тебранма даракатда булади ва ядро бу да­

ракатда узи билан тортишиб турган электронларни эргашти- 

ради. Электронлар ядрога эргашишдан ташдари, мустадил да- 

ракатлана олади. Бу даракатларнинг даммасиквант механикаси 

донунига буйсунган долда руй беради ва М. бир неча хил квант 

долатда булиб потенциал энергияга эга булади. М. нинг потен­

циал энергияси асосан, атомлар ядролари орасидаги масофга 

боглиддр. М. даги ички даракат бир неча хил булиб, у анчагина 

мураккаб. Шуна кура, унинг спектри дам мураккабдир. Элек- 

гронларнинг М. ни ташкил дилган атомлар ядросига нисба- 

тан даракати билан бир даторда, юдорида айтганимиздек, атом 

ядролари тебранма ва айланма спектрга булинади. Шу даракат- 
ларда содир буладиган узгаришлар натижасидатасма спектр
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олинади. М. спектри ультрабинафша, кузга куринадиган ва ин­
фракизил сохаларда курилади. М. нинг спектрларини текши- 

риб, М.нинг кандай элементлардан ташкил топгани, атомлар 

орасидаги богларнинг табиати ва мустахдсамлиги хадида фикр 

юритиш мумкин.Мавжуд О.у. ни тузилиши жихатидан икки 
турга булнади: заряд кучувчи кристаллар ва полимерлар. Би- 

ринчиларда душма богланишли ясси органик молекулалар 
булади. Улар донор ёки акцептор вазифасини утайди. Куйида- 

ги турт молекуладан бирини таркибига олган кристалларда 

металга хос ху су снят кузатилади; акцептор буладиган тетра- 

цианхинодиметан (TCNQ) молекуласи, тетраселенотетрацен 

(TseT) молекуласи. тетраметилтетраселенофулвален (TMTSF) 

молекуласи, донор буладиган бис- этилендитиолотетратиофу- 
вален (BEDT- TTF) молекуласи.

МАГНИТИК 1^АРШИЛИК -  магнитик занжирнинг харак- 

теристикаси занжирга таъсир этувчи магнит юритувчи куч F 

нинг занжирда хосил килинган магнитик оким Ф га нисбати 

билан улчанади. Магнитик занжир бир жинсли булган хол- 

да М.к. ни R=L/p(xoS формуладан хцсоблаб топиш мумкин, 

бунда L ва S магнитик занжир булагининг узунлиги ва кун- 

даланг кесими, ц занжир материалининг нисбий магнитик 

сингдирувчанлиги, цо-магнитик доимий. Магнитик занжир бир 

жинсли булмаганда, яъни занжир L, S, ц лар турлича бул­

ган бир жинсли булаклардан ташкил топганидан занжир М.к. 

барча бир жинсли булаклар R ларнинг йигиндисидан иборат 

булади. Лекин бу ифода аник микдорни бермайди, чунки 

у магнитик майдоннинг бир жинсли эмаслиги ва б.ни хисоб- 

га ололмайди. Узгарувчан магнитик майдондаги М.к. комплекс 

микдор булиб ц электромагнит тебранишларнинг частотасига 
боглик. Кдршиликнинг халкаро бирликлар системасидаги бир- 

лиги килиб ампер ёки ампер - урамнинг веберга нисбати,СГС 

сиситемасида эса Гильберт/Максвелл (Гб Мкс) олинган.

МАГНИТИК ЦОВУШКОЦЛИК ферромагнитик матери- 

алллар магнитланганда магнитик параметрлар (магнитланиши, 

магнитик киритувчанлиги ва б.) нинг ташки магнитик майдон 

кучланганлиги узгаришидан кечикиб узгариши . М.к. натижа-
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t м чи магнитик майдон кучланганлигининг кийматига мос на- 

му ипиинг магнитланиши 10'9 дан унларча минут , хатто бир 

ними соат кейин содир булади. Утказгичларда М.к. к л и н ч а  

\ и 1|ш .1ли токлар билан бирга булади. М.к. ферромагнитик тузи- 

nuititru, унинг магнитланиш шароитларига, температурага ва 

ч ч, богликдир.
МАГНИТИК ЦУТБ — магнитланган жисм сиртининг маг- 

ми I ианганликнинг 1нормал ташкил этувчиси нолгатенг бул- 

мhi пн кисми. Агар магнитланган жисмдаги магнитик оким 

майдоннинг индукция чизиклари билан ифодаланса, шу чи- 

шкларнинг жисм сирти билан кесишган жойлари М.к. булади 

Iраем). К л и н ч а  чизикларнинг М.к- (N билан белгиланади О, 

кириш жойлари эса жанубий ёки манфий М.к. (S билан белги- 

ашади) дейилади. Турли ишорали М.к- бир-борини тортади, 

imp хил ишоралилар бир-биридан кочади.
МАГНИТИК СИММЕТРИЯ -ато м  магн.тузилмаликрис- 

I а иларда М(г ) момент зичлигининг нолдан фаркли функци- 

М1 и мавжуд, у махсус симметрия алмаштиришига- векторнинг 

иуналишини карама-каршисига узгартириш- эга булади. М.с. 

.шикланадиган алмаштиришлар туплами бир гурухини ташкил 

килади. М.с. нуктавий симметрия гурухдари сони 122 та. М.с. 

фазовий гурухдари сони 1651 та.М.с. хакидаги тасаввурлар 

асосида магнит- тартибланган кристаллар назарияси яратилади. 

1>у назария бундай кристалларнинг анизотропик хоссаларини 

гушунтиради вабашорат килади. М.с. асосида антиферромагне- 

гиклар каралганда пьезомагнеитизм, магнитоэлектрик эффект 

на б.янги эффектлар башорат килинган ва кандай модцаларда 

улар кузатилиши мумкинлигини курсатиб берилган.

МАГНИТИК ТЕКСТУРА -  поликристалл ферро -  ёки 

ферримагнитик намунада енгил магнитлаш укдарининг устун 

равишда фазовий йуналтириганлиги булиб, бунинг окибати- 

да намуна магнитик анизотропияга эга булиб олади. М.т. келиб 

чикиш холлари: кристаллитларнинг 63636
МАГНИТИК ТЕШИЛИШ -  металла утказувчанлик 

»л с кгронларининг бир классик орбитадан магнитик майдон- 

даги иккинчи орбитага туннелланиб утиши. М.т. металнинг
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энергетик спектрини магнитик майдонда узгаришига олиб 

келади. Бу ходиса паст (гелий температураларда) бир катор 

металларнинг тоза монокристалларида кузатилади. Туннелла- 

ниб ути ш л ар эхтимоллиги магнитик майдон ошган сари кат- 

талаша боради. М.т. электронларнинг магнитик майдондаги 

йулларини кайта куришга олиб келади. Бундан микроскопик 

эффектлар келиб чикади. М.т.нинг галавамагнитик ходисалар- 

га, де Хааз-ван Алфен эффектига ва металларнинг магн.майдо- 

нига боглик бошка хоссаларига хиссаси булади.М.т. айн икса 

металларнинг магнетокаршилигини, Холл майдонининг гайри 

оддий катта амплитуда ли тебранишларини пайдо килади.
МАГНИТИК ТУ ЙИНИШ -  ташки магнитик майдоннинг 

кучланганлиги хар канча купайса хам парамагнитик ёки фер- 

ромагнетиклар магнитланишнинг узгармай ко лиши. Модда 

атомларининг магнитик моментлари ташки магнитик майдон 

йуналишида булса, М.т. кузатилади ва мутлок М.т. дейила- 

ди. Бунда модда магнитланиши энг катта кийматга эришади. 

Ферромагнитиклардаги М.т. ни кучли ташки магнитик май­

дон ва паст температура (суюлтирилган гелий температура)да 

кузатиш мумкин. Мутлок М.т. дан ташкари техник М.т. хам 

мавжуд .Техник М.т. 20° С температурада ва нисбатан кучсиз 

(унларча э) магнитик майдонда содир булади.

МАГНИТИК ФАЗАВИЙ УТИШ -  магнитик майдон 

иштирокида содир буладиган фазавий утиш. Магнитик пан- 

жарачалари битта магнитланиш укига эга булган антиферро- 

магнитикларда ук буйлаб йуналган ташки магнитик майдонда 

1 жинс фазавий утиш юз беради.Майдоннинг муайян кийма- 

тида магнитик панжарачалар моментлари майдонга кундаланг 

йуналишга бурилади(панжарачалар тунтарилиши юз беради) 

Тоза ута утказгичларда магнитик майдон ута утказувчанлик 

холатдан нормал (меъёрий) холатга фазавий утишни пайдо 

килади. Магнитик майдонда II жинс фазавий утишлар хам 
содир булади.

МАГНИТИК АТОМИЙ ТУЗИЛМА -  аник магнитик мо- 

ментлар кийматига (S;) ва йуналганликка эгалиги билан бирга- 

ликда кристал магнитик атомларининг фазода тартибли жойла-
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имнии. «М.а.т.» тушунчаси локаллашган магнитик моментларни 

магнетизм моделида кулланилади. Расмият нуктаи назардан 

М а г. зушунчасига факат S^O ли кристалнинг магнитик атом- 

11.11 >11 (ионлари) киритилади, аммо физикавий нуктаи назардан 

М г г. тушунчасига номагнитик атомларни хам кушиш керак, 

•п ики: а) М.а.т. магнитик ва номагнитик атомларнинг узаро ва- 

1ИИ ГИ билан аникданади: б)номагнитик атомлар хисобга олин- 

м и гнида кристалнинг симметрияси хакикийдан юкори булиб 

колиши мумкин, М.а.т. тушунчаси эса хакикий симметрия би- 

ши богликдир: в) купинча номагнитик атомлар М.а.т. ларни 

\псил килишда фаол инггирок этадилар, масалан, номагнитик 

атомлар оркали билвосита алмашинув узаро таъсир хисобига 

и мал га ошади.
МАГНИТИК БОСИМ -  киритилган магнитик майдоннинг 

нлазмага (ёки утказувчан суюкдикка) курсатадиган ва куч чи- 

ткларига тик йуналган таъсир. М.б. магнитик энергиянинг 

чинигига тенг, яъни магнитик майдон кучланганлиги Н нинг 

мшдратига мутаносиб:р=Н28л (СГС бирликларда). М.б. плаз- 

мпнинг кинетик босими билан мувозанатлашиши мумкин: М.б. 

пинг кинетик босимдан ортиши пинч-эффектга олиб келади.

МАГНИТИК ГИДРОДИНАМИКА -  электр утказувчан 

гуюкдик ёки газ, плазма ва суюк металларнинг электромагни- 

1ПК майдон билан узаро таъсирини урганадиган физиканинг 

булими. М.г. дастлаб космик объектлардаги магнитик майдон- 

нинг мухитга таъсирини урганиш натижасида вужудга келган. 

Масалан, куёш догларида (4500°Сгача) кучли магнитик майдон 

мавжуд: юлдузлардан чикдётган ёругликнинг хутбланишига 

галактиканинг магнитик майдони сабабчи эканлиги маълум. 

М.г. нинг кенг ривожланишида ядролар синтези муаммоси 

мухим ахамиятга эга булади. Бу муаммодаги мухим масала 

плазма токининг магнитик майдон билан таъсирлашиши асо- 

сида плазмани идиш деворига тегишидан сакдашдир. Плазмали 

юри ггичларнинг ишлаш тамойили магнитик майдон таъсирида 

суюк металларнинг харакатига асосланган. М.г. нинг назарий 

исосини гидродинамика тенгламалари хамда электромагнитик 

майдон учун ёзилган Максвелл тенгламалари ташкил этади.
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Магнитик майдоннинг электр утказувчан му хит билан мувоза- 

нати шартларини магнитик майдондаги окимларни текшириш, 

мувозанат конфигурацияси ва окимларнинг устиворлик шарт­

ларини аникдаш, ноустиворлик туфайли юзага келувчи хара- 

катларни урганиш М.г. нинг асосий масалалари хисобланади. 

Космик объектларда магнитик майдоннинг юзага келишини ва 

уларнинг нисбатан узгармай сакланиб (жумладан, Ер магнетиз- 

ми масалаларини хам) туришини тушунтириб бериш М.г. нинг 
навбатдаги масалаларидир.

М АГНИТИК ДОМ ЕН ТУЗИЛМ А — ферромагнитик мод- 

даларда Кюри нухтаси деб аталадиган температурадан пастда 

бутун хажм туйинишгача магнитланган сохалар (доменлар) 

дан иборат булади. Доменларнинг магнитланганлик векторла- 

ри ташки магн.майдон йукдигида тартибсиз йуналган, бутун 

намунанинг магнитланганлик вектори нолга тенг. Доменлар 

одатда 10 3- 10"2 см улчамликка эга, уларни бевосита микроскоп 

ёрдамида кузатиш мумкин: агар ферромагнитик намуна сирти- 

ни ферромагнитик кукунли суспензия билан копланса, кукун 

зарралари асосан доменлар чегараларида утиради ва уларнинг 
манзарасини намоён килади.

М АГНИТИК ЗАРЯД -  жисмларнинг магнитик майдонла- 

рини микдорий урганишда ипшатиладиган шартли катталик. 

Электрик заряд тушунчасига киёслаб киритилган. Магнитоста- 

тикада М.з. тушунчаси мухимдир. Электростатик ва магнито- 

статик ходисалар куп жихатдан узаро ухшаш бир хил микдорий 

тушунчалар билан ифодаланса-да, ходисалар табиати турлича, 

жисмларнинг магнитик хоссаларига аслида шу жисмлар тар- 

кибидаги харакатланувчи электрик зарядларгина сабабчи. М.з. 

хакикатда мавжуд эмас, чунки магнитик майдонда электрик 

зарядцан ташкари алохида манба булмайди.

М АГНИТИК ИССИКЛИК ХОДИСАЛАР -  жисмлар маг- 

нитланишида ёки магнитсизланишида иссиклик холатининг 

узгариши. Адиабатик ва изотермик шароитда юз берадиган 

магнитик иссиклик ходисалари узига хос булиб бунда иссик­

лик ажралади ёки ютилади. М.и.х. термодинамик характерда 

булганлиги учун уларни барча жисмларда кузатиш мумкин.
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Айникса, ферромагнитик, антиферромагнитик ва ферримагни- 

I икларда М.и. сезиларли булади. Бу моддалардаги М.и.х. маг­

нит структураси ва магнит моментларининг узгаришига боглик. 

Температура ортиши билан атомларнинг магнитик моментлари 

йуналганлигининг бузилиши туфайли ички энергиянинг маг- 

нитланишга боглик кисми узгаради, яъни температура ортган 

сари магнитик тузимни бузиш учун к^шрок энергия керак була­

ди, бу иссиклик сигимининг ортиши демакдир. Кюри нуктасида 

бу моддаларнинг иссиклик сигими энг катта кийматга эга була­

ди. М.и.х. кучли (2-3 104) магнитик майдонда парамагнитиклар- 

ни адиабатик магнитсизлаш билан жуда паст температура хо- 

сил килишга имкон берди.
М АГНИТИК ЦАБУЛЧАНЛИК -  модданинг магнитлан- 

ганлиги билан шу моддадаги магнитик май дон орасидаги 

богланишни тавсифлайдиган катталик. М.к вактида узгармас 

майдонлар холида модданинг магнитланганлиги I нинг маг- 

нитловчи майдоннинг Н кучланганлигига нисбатига тенг : 

х = I/H бу ер да %- улчамсиз катта.лик.1 кг (ёки 1г) модцага хи- 

собланган М.к ни солипггирма М.к дейилади, 1 мол га хисо- 

бланса, уни моляр М.к. дейилади: у= хсол М, бунда М -  моляр 

масса М д. узгармас майдонлар холида ц магнитик сингдирув- 

чанлик билан ц=1+4ях (СГС бирликларда ) р=1+Х (СИ бирли- 

кларда) муносабатлар оркали богланган. М.к. мусбат хам, ман- 

фий хам була олиди. Манфий М.к. диамагнитикларга хос, улар 

майдонга карши магнитланади; мусбат М.к. парамагнитик ва 

ферромагнитикларга хос, улар майдон буйлаб магнитланади. 

М.к. диамагнитиклар ва парамагнитикларда кичик (КГ4-К)-6), 

у факат кучли майдонлар сохасида Н га заиф богланган.
М АГНИТИК КАТТИЦ М АТЕРИАЛЛАР -  кучли 

(кучланганлиги минг ва ун мингларча А/м ( 102- 103 ) булган ) 

магнитик майдонлар да туйингунча магнитланадиган котиш- 

малар. Коэрцитив кучи — Нс колдик индукция -  Вг магнит энер­

гия (ВН) niax киймати юкорилиги билан характерланади.
МАГЬШТИК М АТЕРИАЛЛАР -  магнитик майдонда ту­

йингунча магнитланадиган ва кайта магнитланадиган модда- 

лар. Табиий магнитланган минерал магнетит кадимдан маълум.
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Хитойда 2 минг йиллар илгариёк ундан магнитик компасниш 

мили ясалган. Магнетит-кучсиз магнетик. Магнитланиш на 

кайта магнитланиш хоссаларига караб М.м. магнитик жихдтдан 

каттик, юмшок ва махсус хоссали хилларга булинади. Магнитик 

жихатдан каттик материаллар кучланганлиги мингларча ва унт 

мингларча А/м (102-103 э) булган кучли магнитик майдонларда 

туйингунча магнитланади, кайта магнитланади. Улар коэрцитин 

кучи Н, колдик магнетизми В магнитик энергияси (ВН) киймат- 

лари юкорилиги билан характер л анади. Буларга_Ре-А1№-Со 

типидаги куйма ва кукун магнит майдон, Fe-Co-Mo-, Fe-Co-V. 

Pt-Co типидаги деформадияланадиган котишмалар, ферритлар, 

алии, альнико. феррит кукнларидан тайёрланадиган магнито- 

пласт ва магнитоэластлар, FE, FE-CO, Mn-Bi, SmCo5 кукунла- 

ридан тайёрланадиган материалллар киради. Улардан улчаш 

асбобларида микродвигатель ва гистерезис электрик двигател- 

ларида, соат механизмларда ишлатиладиган доимий магнитлар 

тайёрланади. Магнитик жихатдан юмшок материалллар кучсиз 

(кучланганлиги Н 8-800 А ш ёки 0,1- 10э ).Уларга кучсиз токлар 

техникасида ишлатиладиган материаллар ва электротехника 

пулатлар киради.Кучсиз токлар техникасида ишлатиладиган 

М.м Fe-Ni асосидаги легирланган ва бонща котишмалар (мае., 

пермендюр) FE-АС ва FE -S i -A i котишмалари ва б. Бундай 

материаллардан трансформатор узаклари, магнитик экранлар 

электрон-хисоблаш машиналарининг хотира элементлари, 

магнитик каллак узаги тайёрланади. Электротехника пулатла- 

рига Si (огирлигига нисбатан 0,3-6 %) билан легирланган те- 

мир асосидаги котишмалар киради. Таркибидаги 0,1-0,3 % Мп 

хам бор.Электрик токгенераторлари, трансформаторлар, элек­

трик двигателлар ваб. Ишлаб чикаришда кулланилади. Махсус 

М.м.га термомагнитик котишмалар ва магнитострикцион ма­

териаллар киради. Термомагнитик котишмалар температура 

таъсирида асбоболарнинг магнитик системаларида магнитик 

окимлар узгаришларини сездирмаслик учун ишлатилади.

МАГНИТИК ПАНЖАРА -  кристалнинг ичида магнитик 

моментлари тенг ва параллел булган, даврий жойлашган атом- 

лар ташкил килган панжара. Магнитик нейтронография усул-
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три ёрдамида М.п. нинг мавжудлиги тажрибада тасдиклан- 

I inI. Кдьтий айтганда, М.п. модел тушунчадир. Бу тасаввур 

магнитик тартибланган (МТ) кристаллар физикасида кенг кул- 

ишилади.М.п. тушунчаси нейтронограммаларни талкин кила- 

ци; ундан МТ- кристаллар макроскопик назариясида фойдала- 

нилади, ферро- ва антиферромагн. Резонанс ва х.к. ходисаларни 

гушунтиришда М.п. тасаввури анча кулайлик беради. Муайян 

шлабларга мос келадиган М.п. моделлари назарий ва тажриба- 

иий тадкикотларда муваффакият билан ишлатилади.

МАГНИТИК СОВУТИШ -  парамагнетик моддаларни 

адиабатик магнитсизлантириб, 1 К дан паст температура хосил 
килиш 1926йилда П.Дебай ва америка физиги У. Жиок таклиф 

ггганлар. 1933 йилда амалга оширилган. М.с. 0,ЗК дан паст 

температура олишнингамалда кулланиладиган икки усулидан 

биридир(бунинг иккинчи усули- суюк гелий 3Не ни суюк 4Не да 

эритиш). М .сда нодир ер элементлари тузлари (масалан, гадо­

линий сульфат), хром —калий, темир-аммоний,хромметил-ам- 

моний аччиктошлар ва б. парамагнетик моддалар ишлатилади. 

Парамагнетик модца кучли магнетик майдонга (бир неча кэ) 

жойлаштирилса, унинг атом спинлари тартибли иуналиш- 

га магнитланади. Агар шу парамагнетик модца магнитсизлан- 

гирилса, унинг температураси пасаяди. М.с. жараёнини тем­

пература Т ва энтропия S билан ифодаланган термодинамик 

днаграммада тасвирлаш мумкин.М.С.ни кки погона (цикл)га 

ажратиш мумкин: 1)изотермик магнитлаш (АБ чизик); 2)ади- 

абатик магнитсизлантиш (АВ чизик). Изотермикмагнитлашда 

нарамагнитикнинг температурасини суюк гелий билан 1К тем- 

исратурадасаклаб турилади. Бувактда парамагнетикда иссик- 

лик чикиши кузатиладива унинг энтропияси 8нгачакамаяди. 

Лекин 2- погонадаги циклда магнитокалорин ютилиш содир 

булади. Бунда атом спинларининг узаро ва кристал панжара 

ионлари билан таъсири М.с. да хосил килинадиганута паст 

харорат чегарасини аниклайди. Агар спинларнинг узаро таъ­

сири кучсиз булса, шунча ута паст температураларни М.с. да 

ишлатиладиган парамагнетик тузлар билан 10'3 К градус тем­

пература олинади. Шу туфайли криоген техникада атом пара-
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магнетизм урнида, атом ядроси парамагнетизмдан фойдаланиГ» 

жуда паст температуралар (Ю'МО"6 К ) олинади (бунда атом 

ядроси магнитик моментнинг электроннинг спини магнитик 

моментидан тахминан минг марта кичиклиги, демак, шунча 

марта кучсиз таъсирлашувчи хдсобга олинади).М.с.даги паст 

температуралар (10'2 К) магнитик термометрия усуллари би- 

лан улчанади. Суюк гелийнинг ута паст температурадаги хос­

саларини (мае .ута оку вчанлигини) каттик жисмлардаги квант 

холатларни, шунингдек ядро физикасининг купгина масала- 
ларини урганишда М.с. дан фойдаланилади.

МАГНИТИК ТАРОЗИЛАР — парамагнитик ва диамагне­

тик жисмларнинг магнитик кабулчанлигини тортиш йули би- 

лан улчайдиган асбоблар.Магнетик кабулчанлиги текшири- 

лаётган намунани электромагнит майдони кандай куч билан 

тортишиши оркали аникланади. Бу куч микдори 2 хил усул 

(Гуи ва Фарадей усуллари) билан аникданади: 1) намуна узун 

цилиндр шаклидабулиб,унинг биручи магнит майдони деярли 

ноль (минимум) булган сохдга жойлаштирилади). Бунда наму- 
нага таъсир килаётган куч F =1F2 (х, + x j  (Н2,-Н22) S формула- 

дан топилади. (Xj ва Xj - намуна ва хавонинг магнитик 

кабулчанлиги; Н, ва Н2 -максимум ва минимум^ -магнитик 

майдон кундаланг кесим юзаси;2) намуна магнитик майдон 

градиента максимал булган сохага жойлаштирилиб, намуна 

улчами кичик килиб олинади. Бунда унинг хажмидаги dH / 

dx катталик деярли узгармас ва F =(Xj ~Х2 ) VHdH / dx = 1/ 2(х,- 

Хг) Vd (Н2) dx, V- намуна хажми. Намунага таъсир килаётган 

кучларни улчашда, кли н ч а, микроаналитик 0,005 динани сеза 

оладиган тарозилардан фойдаланилади. Расмда кварц трубка 

(2) га урнаталган намуна (1) га магнит майдони (NS) нинг 

таъсир кучи галтак (3) даги ток кучи билан магнит майдони 

таъсирини тенглапгтаришдан топилади. Бундай курилмаларда 

магнитик кабулчанликни 1 % аникдик билан улчаш мумкин.

МАГНИТИК ТЕРМОМЕТРИЯ — 1К дан паст температу­

ра ларни улчаш усули. М.т. да кулланиладиган парамагнитик 

магнитик кабулчанлигининг термометрик хоссаси Кюри ко- 

нунига буйсунади, яъни х = С/ Т(бунда С- Кюри доимийси,
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I -температура). Кучсиз ташки магнитик майдонда улчанган % 

ма ишлатилаётган парамагнитик учун маълум С кийматлари 

оркали Т ни аникдаш мумкин. Т асосида махсус жадваллар 

билан термодинамик температура аникланади.
МАГНИТИК УЛЧАШ ЛАР-модцаларнинг магнитик хос- 

саларини ёки магнитик тавсифловчи физик катталикларни ул- 

чашлар .М.у. дан асосий максад материаллар ва улардан ясал- 

ган буюмларнинг хоссаларини, механик нуксонларини аникдаш, 

материалларнинг магнитик тавсифномалари асосида уларнинг 

физик- кимёвий хоссаларини урганиш, шунингдек Ер магне- 

I измини кайд килиш (турли фойдали казилмалар кидириш)дир. 

Диамагнетик ва парамагнетик моддаларнинг магнитик кири- 

зувчанлиги уларнинг магнитик хоссасини тавсифловчи асосий 

курсаткич хисобланади. Магнитик киритувчанликни улчаш, шу­

нингдек унинг температура, босим, майдон кучланганлиги ва 

бонщаларга богликлигини анрпузаш учун хар хил усуллар мав- 

жуд: Кюри -Женево тарозилари ва бошка усуллари баллистик 

усулда улчашлар, суюкдиклар учун Квинке усули, газлар учун 

Ларер усули ва хж. магнитик юмшок материалларнинг магни­

тик аниклашда магнитик улчагичлар ва универсал М.у. ку- 

рилмаларидан фойдаланилади. Ферромагнитик материалларда 

магнитланиш I ва магнитик индукция В(В=Н + 4 7tjl) магнитик 

майдон кучланганлиги, температура ва бошка курсаткичларга 

нисбатан мураккаб, чизигий булмаган богланиш билан ифо- 

даланади. Лекин бундаги улчашлар факат курсаткичларнинг 

кузатилаётган вактадаги кийматига боглик булмасдан, ундан 

олдинги кийматига (яъни материалнинг хоссасига) боглик (к- 

(|>ерромагнитизм, магнитик ковупщоклик). Шунинг учун ферро­

магнитик материалларнинг магнитик хоссаларини аникдашда 

уларнинг магнитланиш I (Н) ёки магнитик индукция В(Н) эгри 

чизиклари хдсобга олинади.
МАГНИТИК ЮМШОК МАТЕРИАЛЛАР -  кучланган­

лиги 8-800 Ам (0,1-10 э) булган магнитик майдонда туйиниш- 

гача магнитланадиган ва кайта магнитланадиган котишмалар.

МАГНИТКАРШИЛИК -  утказгичнинг солиштирма 

каршилиги р нинг магнитик майдон Н мавжудлигидаги кий-
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ггини магнитик майдон (иукдигидаги) солиштирма кар- 

илиги ро га нисбатан узгариши. Кундаланг М. Др/р(=р]-ро)/ 

на буйлама М. Др/р0=р,-р0)/рн мавжуд (к. Магнитрезистин 
|диса).

М АГНИТЛАНГАНЛИК -  макроскопик жисмнинг магни- 

к холата тавсифномаси; магнитик момент М нинг уртача 

члиги бир бирлик хажмнинг j магнитик момента сифати- 

аникланади : M=J N М = di dv нинг чегаравий киймати 

'хитнинг нуктадаги М.и дейилади. Бу ерда di — физик чеке из 

чнк хажм dV нинг магнитик момента. М. курилаётган хажм 

гараларида биржинсли булишиучун харбир нуктасида М 
р хил катталикка ва йуналишга эга булиши керак. М.нинг 

нкаро бирликлар тазимидаги бирлиги -ампер таксим метр 

А / м -  1 м3 хажмли модца 1 А м2 магнитик моментага эга 

ш ан холдаги М.) СГС бирликлар тазимида эрг/ (Гс см3 ). 

уаданинг М.и магнитик мойдон ва температуранинг катта- 
| |ц а боглик. М нинг ташки магнитик майдон кучланганли- 

11 га богликлиги магнитланиш чизиги ёрдамида ифодала- 

чи. Жисмнинг М. ташки майдон Н кучланганлигига, ушбу 

!см моддасининг магнитик хусусиятларига, унинг шаклига 

танщи майдондаги жойлашувига боглик. Моддадаги майдон 

чланлиги Hg билан Н майдон уртасида куйидаги муносабат 

нжуд; HB=H-NM, бу ерда N- магнитсизловчи омил. Изотроп 

чдаларда М нинг йуналиши Н йуналиши билан мос кела- 

анизотроплардаэсаМ ваН  ларнинг йуналишлари умумий 
ада турлича.

M AI Н И Т Л А Ш  — магнитик майдондаги жисмнинг маг- 

ш к холатини ифодаловчи катталик. У ( I ) жисм магнитик 

мента ( М ) нинг жисм хажми (V) нисбатага тенг ( I=M/V 

Кисмнинг магнитланиши ташки магнитик майдон кучлан- 

лигига, жисмнинг магнитик хоссасига ( ферромагнитизм, 

1МНГНИТИЗМ, парамагнитизм, магнитик материаллар жисми, 

кии ва б. параметрларга) боглик. Изотроп моддаларда М. 

шлиши ташки магнитик майдон йуналиши ташки магни- 

майдон йуналишидек булиб, анизотроп (ферромагнитак 

юкристал)моддаларда аксинчадир.

МАГНИТОМЕХАНИК ХОДИСАЛАР -  (гиромагнитик 

чодисалар )- микрозарраларнинг магнитик момента билан ме­

ханик момента орасида богланишга дойр ходисалар. Хара- 

кнг микдори, моментага (механик моментга) эга булган хар 

кнндай зарра (электрон, протон, нейтрон, атом ва х-к.) муай- 

N11 магнитик моментга эга булади. Ферромагнитик жисмлар- 

ии магнитик майдонга жойлаштирилса, атомлар уз магнитик 

моментлари йуналишини майдон йуналиши буйича узгарти- 

ради. Бундай узгариш эса, уз навбатида атомларнинг механик 

моментини узгаришига олиб келади. Пекин жисмнинг тулик 

механик момента узгармаиди. Жисм атомларининг механик 

момента йуналишига тескари харакат микдори моменти 

хосил булади, у холда жисм айланма харакатланади. Буни со- 

леноидда, эластик ипга осилган металл таёкчада кузатиш мум- 

кин. Агар соленоиддан электрик ток утказилса, металл таёк- 

ча магнитланади ва айланма харакатланади. Бу харакатнинг 

микдорини ипнинг буралишидан аникланади (тажрибани 1915 

йилда А.Эйнштейн ва Ванде Хааз амалга оширган). Бу тажри- 

бада металл таёкча уз уки атрофида тез айлантарилса, ташки 

магнитик майдон булмаганда хам (яъни соленоидда электрик 

ток булмаса хам) таёкчанинг магнитланишини кузатиш мум- 

кин. Бу самарани америка олими С. Барнетт 1909 йилда ку- 
затган. М.х. айникса атом тузилишини урганишда мухим. М.х. 

хар хил жисмларнинг магнит хоссаларини аниклашга имкон 

беради.
МАГНИТООПТИКА -  физиканинг булими. Магнитик 

майдон таъсирида мухитнинг оптик хоссалари узгаришини 
урганади. Магнитик майдондан ёруглик утказилганда кутб- 

ланиш текислигининг айланиши (Фарадей эффекта), спектр 

чизикларининг кушимча чизикдарга ажралиши (Зееман эф­

фекта ) кабилар руй беради. Магнитооптикада магнитик май­

донга тик ва шу майдон йуналишидаги ёруглик жиемга туш- 

г анида хар хил ютилиши (Коттон — Мутон эффекта), магнитик 

майдон таъсирида мухитнинг оптик анизотропияси кузата- 

лади. Оптик анизатропия мухит сиртидан ёруглик кайтганида 

хам руй беради.



МАГНИТОЭЛЕКТРИК ЭФФЕКТ — кристалларни |{ 
(J=aE) электрик майдонга куйганда J магнитланганлпк- 

нинг пайдо булиши М.э.нинг мумкинлигини биринчи марта 
Л.Д.Ландау ва Е.М. Лифщиц (1957) лар курсатишган.И.Е.Д ам- 

лошинский (1959) кристалларнинг магнитик симметрияги 

хдкдца маълумотларга асосланиб, маълум антиферромагнн- 

тикларнинщайсиларида М.э. кузатилишини олдиндан айгиб 
берган.Тажрибада Д.Н.Астров (1960) томонвдан антиферро­

магнитик кристал Сг2Оэ да кузатилган М.э.нинг киймати ки- 
чикдир. Сг2Оэ учун а -  доимийнинг энг катта киймати ~2- 10 "
. Кристални Н магнитик майдонга куйганда тескари эффект Г 

электр кутбланишнинг пайдо булиши дам мумкин.

МАГНИТРЕЗИСТИВ ЭФФЕКТ -  ташки магнитик май- 

дон Н таъсирида каттик утказгичларнинг электрик кдрши- 

лигининг узгариши. Электр токи магнитик майдон Н га тик 
йуналишдаги кундаланг М.э. ва буйлама М.э. (1| |Н) мавжуд, 

М.э.нинг сабабли заряд ташувчилар траекториясининг магни­

тик майдонда эгриланиши хона температурасида ораликиинг 
нисбий кундаланг узгариши (Ар/р) кичиклигидандир;яхши ме- 

талларда Н ~4, Висмут бундан истисно: Н= 3- 104Э да (Ар/р) КТ'. 
Бу уни магнитик майдонларини улчашларда ишлатиш имко- 

нини беради. Ярим утказгичларда (Ар/р) Ю 'МОва бу киймат 

киришмаларнинг зичлигига ва температурага боглик Маса- 
лан анча тоза Ge учун Н=1,8 -104 Э да ва Т= 90 К да Ар/ 
р 3. Температурани пасайтириш ваН  ни купайтириш (Ар/р) ни 

оширишга олиб келади. П.Л. Капица 1927 йили кучли магни­

тик майдонларда (бирнеча юз минг Э), суюк азот температу­

расида куплаб металларда ва майдонларнинг кенг оралигида 
(Ар/р) нинг Н буйича чизигий богланишини (Капица конуни) 

кузатди. Кучсиз майдонларда (Др/р) катталик Н2 на мутано- 
сибдир. Мутаносиблик доимийси одатда мусбат, яъни карши- 

лик ма! нитик майдон билан усади. Ферромагнитиклар бундан 
истиснодир. К^аршилик крисатал панжарадаги киришмалар ва 

нуксонлар микдорига вашунингдек темперагурасига сезгир- 
лиги сабабли улчашлар (маълум намунада, маълум темпера- 

турада) р нинг Н га турлича богланишларини курсагиш мум-
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мш Кдршиликнинг кучли анизотропияси сабабли магнитик 

мийдон йуналганлигининг унча кагга булмаган узгариши р 

иинг баъзан 1000 мартагача узгаришига олиб ке.лиши мумкин. 
1,у Ферм сиртининг анизотропиясини англатади.Н ошиши би- 

ши р «туйиниш» га чикмаса, электронлар ва коваклар зичли- 
I итенглигини билдиради ва агар р «туйиниш» га эришса, бир 

кУринищцаги ташувчиларнинг устунлиги маълум булади.

МАГНИТСТРИКЦИЯ -  (магнит ва лот. Structio - кцсилиш) 

жисмлар магнитланаётганда шакл ва улчамларнинг узгариши. 

М. х,одисасини 1842йилда Ж.Жоулкашф килган. Ферромагни- 
гик ( Fe, Ni, Со, Cd ва б. баъзи котишма феррит)лардаги М. 

ан гиферромагнит парамагнитик ва диамагнитик модцалар М.га 

нисбатан кучлирок- Ферромагнитик моддалардаги М. кристал 
панжаранинг электр ёки магнитик кучлари узгариши туфайли 

пайдо булади. Бунда кучсиз ташки магнитик майдондаги ферро- 

магнитикнинг хджми узгармай, факат шакли узгаради. Кучли 

гашки магнитик майдон ферромагнитик кристал панжаралар- 
нинг электр кучини узгаргиради. Натижада М. руй бериб, фер- 

ромагнитикнинг дажми дам узгаради. Купинча ферромагнитик- 
пинг магнит майдони йуналиш буйича узгариши, яъни буйлама 

М. кузатилади. Ферромагнитикнинг тузилишига караб буйлама 

М. турлича киймат (мусбат ёки манфий)га эга булиб, у магни­

тик майдон кучланганлиги ва ферромагнитик магнитланишга 

боглик булади. Масалан, темирдаги буйлама М. кучсиз маг­

нитик майдонда мусбат (яъни жисм узаяди), кучли магнитик 
майдонда эса манфий (яъни жисмнинг узунлиги камаяди). 

М. металл ва котишмалардаги бегона элемент аралашмаларга 
1 ермик, ва совук ишлашга, кристаллографик текстурага боглик. 

Шунингдек М. температура модцадаги бикр кучланишларга, 

датто намуна модданинг олдин кандай магнитсизлантирилган- 

лигига дам боглик. Буйлама М. тушунчаси билан бир каторда 

кундаланг М. яъни жисмнинг магнитик майдонига тик долда 

дажм узгаришлари дам кузатилади.
МАДЖИ-РИГИ-ЛЕДЮК ЭФФЕКТИ -  утказгич иссик- 

ник утказувчанлигининг магнитик майдон таъсирида узгари- 
ши Италиялик олимлар Ж.Мажи (G. Maggi), А.Ригги (A.Frighi)

135



ва француз олими С.Ледюк (S.ALeduc) томонидан 1887 йили 

висмут (Ш) да очилган. Буйлама термомагнитик эффектлар- 

га оид М.-Р.-Л.Э заряд ташувчиларнинг магнитик майдонда 
Лоренц кучи иссикдик утказувчанликнинг электрон кисми ка- 

маяди. Яримутказгичларда М.-P.- Л.э нинг катталиги (иссикли к 

магниткарашилик ) металлардагига Караганда анча каттадир.
МАЖБУРИЙ НУРЛАНИШ — квант системаларнинг маж- 

бурловчи нурланиш таъсирида электромагнитик нурланиш 

чикариши, М.н.да чикарилган электромагнитик тулкиннинг 

таркалиш йуналиши, кутбланиши, такрорийлиги ва фазаси 

ташки тулкиннинг юкоридаги характеристикалари билан ту- 

лик мос тушади. М.н. тапщи таъсирсиз руй берадиган уз-узидан 

нурланишдан бутунлай фарк килади. М.н. нинг мавжудлиги 
А.Эйнпггейн томонидан назарий жихатдан 1916 йили бахо- 

ланган ва кейинчалик тажрибалар ёрдамида тасдикланган. 
М.н. ютилишга тескари жараён булиб, Эйнштейн доимийлари 

оилан аникланувчи ютилиш ва М.н. жараёнларининг эхти- 
молликлари бир-бирига тент. Уз-Узидан чикувчи фотонлар 
узаро фарк килмаслиги сабабли мажбурий нурланишни баъ- 

зан манфий ютилиш деб юритилади.

МАЗЕР — Америка адабиётидан олинган атама; квант ге- 

нераторлар ва радиодиапазондаги кучайтиргичларни англата- 
ди Maser сузи- инглиз тилида microvaveAmplificationbyStimul 

atedEmisionofRadiation ёзилади ва ута юкори такрорийликни 

микротулкинларни индукцияланган нурланиш ёрдамида ку- 
чайтириш, деган маънони беради.

МАЙДОН ТАЪСИРИДА ИОНЛАШ — (автоионлаш)- 

кучли электрикмайдонларда газ молекулари ва атомларининг 

ионланиш жараёни. Атомдаги богланган электронни потенци- 

^  урада жойлашган деб тасаввур килайлик. Е кучланганлик- 

ни электрик майдон уланганда х нуктада жойлашган элек- 
троннинг бошлангич потенциал энергияси Vo (X) га кушимча 

потенциал энергия еЕх кушилади, бу ерда е — электроннинг 
заряди. Бунинг натижасида потенциал ура ассиметрик кури- 

нишга келади -  унинг бир томонида чекли х х  кенгликли 
потенциал тусик хосил булади.
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МАНФИЙ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ -  люминесцент ёругла- 

иишнинг учиши. Бу ходиса нурланишли утишлар ва нур- 
ланишсиз 18 энергетик угишлар эхтимолликлари нисбатига 

боглик- Агар нурланишли угишлар эхтимоллиги нурланишсиз 

утишлар эхтимоллигидан катта булса, бу холда ёругланувчи 

люминесценция ходисаси юз беради, агар нурланишсиз утиш­

лар нисбатан устун булса, бу холда люминесценция упади, 

яьни М.л. содир булади. Нурланишсиз угишлар эхтимоллиги 

температура ошганда, люминесценцияловчи молекулалар ёки 

киришмалар зичлиги ортганида - каттаяди ва бошка оаъзи 

омилларга боглик булади.Бу ходисада уйготиш энергияси 

учирувчи модда молекулаларига берилади ёки у энергия 
люминесценцияловчи молекулаларнинг узаро ва мухцт теб- 

ранишлари билан таъсирлашишида иуколади.
МАРГИМУШ (лот. Arseicmn) As -  элементлар даврий 

тизимининг V гурухд бош гурухчасининг кимёвий элемен- 
ти , атом раками 33, атом массаси 74,9216. Табиатда битта 

гургун нуклид- 75As учрайди. Ташки кобикдарнинг электрон 

конфигурацияси 4s2p3. Кетма- кет ионланиш энергиялари мос 

равишда 9, 82;18,62; 28,35; 50,1 ва 62,6 эВ. Метал радиус 

0,148 нм As3’, As^beaAs5" ионларнинг радиуслари мос равишда 
о’ 191 ; 0,0069 ; 0,047 нм. Электрманфийлик киймати 2,20.

МАРКАЗИЙ КУЧ -  модций жисмга куйилган куч булиб, 

унинг таъсир чизиги жисмнинг хар кандай вазиятда маъ- 
лум бир огирлик маркази деб аталган нуктадан утади. М.к. га 

мисоллар — планетанинг марказига иуналган, Ерга тортишиш 

кучи, электростатик тортишиш ва итаришиш Кулон кучлари 
ва б. М.к. таъсирида харакатланиш назарияси хусусан фазовий 

механика масалаларига оид булиб, масалан, коинотга учиш ап- 

паратлари, сунъий йулдошларнинг харакатини хцсоблашларда 

мухдм ахамият касб этади.
МАССА -  (лот. Massa- булак) физикада материяшшг инер- 

цион ва гравитацион хоссаларини ифодаловчи физик катталик. 

М. тушунчасини фанга И.Ньютон киритган. Зарранинг инерцион 

хоссасини ушбу конун асосида куриш мумкин. Ташки таъ­
сир булмаганда зарра уз холатини сакдайди; тинч турган булса,
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тимнчлигича кдлади, тугри чизикли текис харакатда булса , т
— И давом ™ р а д и . Инерцион ва гравигацион массалар

Бирор ^  таъсирида косил булган 
тезланишшу кучга ва зарранинг узигагина боглик. Ньютон-

з 1 Т Г аТИ К0НуНВДа: р=та? ^У ерда F - куч а -те зл ан и ш ,т  
зарранинг инерцион массаси. Ньютоннинг бутун оламторги-

ш конунда эса, кар кандай икки зарранинг бир- бирини тор-
I Z T r  l <m'mj/R!,R/R' 6yeM a грарв Z Z

доимии , R -  бнр зарранинг иккинчи заррага нисбатан радиус
й Г г  Z  масофа т ,  ш, -  шу заррапарЙ

бип к  Гравтгцион массалари. Инерцион М. ва 'гравигацион М 
ир бирига мутаносиб ( одатдаги шароитда узаро тенг)булади 

ММатериянинг мухим хоссаларидан бири хисобланади. Катга 

езликдаги харакат ва кучли гравитацион майдон учун Нью­
тон конунларини тадбик килиб булмайди, бу холларда нисбий-
Г л и г З Г г 0 Т ™ * *  ^ " ^ Р -  Зарра ”  Унинг 
тезлигига боглик. Агар зарранинг тезлиги v ва ёругликнинг
бушливдаги тезлиги с булса, ш = т0/, бу ерда ш -зарранинг

масссаси>т  “  зарранинг харакатдаги массаси 
еки тула массаси. Бу ифодаги кура, ёруглик тезлигига нисбатан 
жуда кичик тезлик билан харакатланувчи зарранинг М си 

Л ™ ’ М;  бИрЛИГИ ГРШМ (СГС системада), кило­
атом биппи СИСТелада)’ аТОМ 83 молекУлалар массасиМ.нинг 
атом оирлигида ифодаланади
лапМ^ ССАНИНГ АТОМИЙ БИ РЛИ ГИ  -  элементар зарра- 

ар , атомлар ва молекулаларнинг массасини ифодалаш учун 
атом ва ядро физикасида кабул килинган бирлик. Битта М а б

массасининг 1/ 12  кисмигатенг. СИ да 
М я /  I  (86) ' Ш КГ Га тенг’ 1961 Т ягач а  физикада

яъни 1 65976*Ю27 ОКСИГеН '! °  атоми массасининг 1/6 кисми, 
яъни 1,65976-10-7 кг, киммеда эса, табиий оксигеннинг учта
^ П т 9По/ТТОПЛаРИ аРалашмалаРи:16 О (99,76 %), 17 О (0.04%), 
т ™ ?  °̂ НИНГ- yf J a4̂  аТОМИЙ массасининг 1/16 кисмиишла-
д Г в а Л  6 6 0 * 7  то 27а Физикавийдан 1, 000275 марта катта- 
дирвау  3,66022- 10-”  кг га тенг. М.а.б.нинг замонавий кийма-

аввалиги физикавий кийматининг 1,00048 кисмига тенг.
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МАТЕРИАЛЛАР РЕНТГЕНОГРАФИЯСИ -  рентген 
нурлар дифракцияси усуллари асосида материалшунослик- 
11И11Г турли- туман масалаларини ечиш билан шугулланидиган 
I адкикотлар сохаси. М.р. да материалларнинг мувозантай хамда 
иомувозанатий холатлари текширилади, уларнинг кристаллари 
зузилиши фазавий таркиби ва унинг узгаришлари урганилади, 
фазавий диаграммалар ясалади, деформацияланган материаллар, 
1артибланиш жараёнлари ва я кин тартиб ходисалари тадкикда- 
иади. М.р. да рентген камераларда моно ёки поликристалл наму- 
налар рентгенограммалар олинади, рентген дифрактометрларда 
сочилган рентген нурланиш таксимоти кайд килинади.

МАТЕРИАЛЛЛАР ЧАРЧОВЧАНЛИГИ -  вакди - вакти 
билан узгариб турувчи кучланишлар ва деформацияларнинг 
узок таъсирида материалларнинг механик ва физик хоссалар- 
иинг узгаршпи. Бу узгаришлар боскичма- боскич содир була- 
ди ва материалнинг дастлабки хоссаларига кучланиш (чира- 
ниш) холатига, юкланишига ва мухцтнинг таъсирига боглик 
равишда юз беради. Маълум боскичда материалнинг чарча- 
ши унинг барбод булишига олиб келиши мумкин. Шунинг 
учунбу жараёнларни тадкиклаш мухцм илмийгина эмас, балки 
амалий ахамиятга эга. Дастлаб материалда микродарзлар ко­
сил булади, кейин улар макродарзларга айланади ёки тузилма 
кисмининг ё синаладиган намунанинг бузилишига олибкела- 
ди. Вактий бузилишлар тупланиб боради. Микродарзлар пай- 
до булиши - биринчи боскич охири булиб, иккинчи боскичда 
микродарзлар уса боради, материалнинг бузилишига каршили- 
ги камаяди. М.ч.га актив мухдт ва юкори температура маълум 
даражада таъсир килади. Материалда айрим киришмаларнинг 
оргиши, уларнинг нотекис таксимоти М.ч.ни кучайтиради. 
Аммо сиртга кимёвий -термоишлов бериш оркали, уни боглаш, 
сиртий чегарасини юкори кутариш мумкин.

МАХДСАМЛАШ -  металларни махкамлаш, металларни ва 
котишмаларнинг пластик кисилиши окувчанлик чегарасини 
дислокацияларини купайиши вахаракатини кийинлаштириш, 
М. пластик кисшпдаги окувчанлик чегарасини ошириш жа- 
раёнидир.
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М-Д-Я ТУЗ И JIM А -  метал (М), диэлектрик (Д) ва яримут- 

казгич (Я) датламларидан ташкилланган уч датламли тузилма, 
бунда метал датлам (контакт) бошдарувчи электрод (затвор) ва- 

зифасини бажаради, ундаги электрик потенциалн узгартириш 

йули билан диэлектрик ва яримутказгич чегарасида утказувчан 

каналнинг кенглиги заряд ташувчилар зичлиги, турини ва бино- 
барин, уз казувчанлигини бопщариш мумкин. Кремний асосидаги 

МОЯ -  транзистор кенг тардалган (метал-оксид-яримутказгич). 

Расмдаги р- Si тагликда Si02 оксиднинг (диэлектрикнинг) юпда 

датлами досил дилинади, унинг устига метал электрод утдази- 
лади. Диэлектрик сирти остидаги р- Si да бир биридан муайян 

масофада п -  тур утказувчанликли икки сода досил дилинади, 

уларга метал контактлар дилинади. Ток кирадиган контакт- 
ни манба, ток чидадиганини пайнов дейилади. Агар затворга 

потенциал берилса, p-Si даги барча электронлар диэлектрик 

датламга тортилади, у ерда п- турдаги инверсион датлам досил 
дилади. Натижада пайнов ва манба орасида ток одадиган ка­

нал хосил булади. Бундай система вакуумли триодга ухшаш. У 

хотира элементи була олади. Бунинг учун диэлектрикни икки 

датламли дилинади: S i02 - кремний нитриди . Si га киритил- 

ган электрик зарядни оксид — нитрид чегарасидаги тузодлар- 

га угказилади, бунда у затвор -  таглик кучланиши узилгандан 
кейин дам узод вадт садланади (хотира). М-Д-Я тузилмалар дат- 

тид жисм электроникасининг асосий дисмларидан булиб, яна 

яримутказгичлар сиртини зфганишда дам хизмат дилади.
МЕЙСНЕР ЭФФЕКТИ -  металл утказгич ута утказув­

чан булиб долганда дамда температура ва магнитик майдон 

кучланганлиги критик диймат Нк дан пасайганда металл ут- 

казгичдан магнитик майдоннинг тулид сидиб чидарилиши. 
М.э. биринчи марта немис физиклари В. Мейснер (W. Meissner 

) ва Р. Оксенфельд ( R. Ochsenfeld) томонидан кузатилган. Маг­

нитик индукция В. магнитик майдон кучланганлиги Н ва ме- 

таллнинг магнитланганлиги В= Н+ 4 id  =  (1К4лх) Н муносаба- 

тидан куринишича М.э. га кура (В=0 да) идеал ута угказувчи 

узини аномал катта магнитик дабулчанликка у=-л/4 эга, ано­

мал диамагнетик сифатида тутар экан. М.э. да ташди магни-
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I ик майдон ута утказувчининг юпда сиртий датламида пайдо 

буладиган диагмагнитик токлар билан экранланган булади.

МЁССБАУЭР СПЕКТРОСКОПИЯ -  ядронинг унинг 

шрофидаги электрик ва магнитик майдонлар билан узаро 

I аъсирини урганишда Мёссбауэр эффектидан фойдаланишга 

асосланган усул. Бу узаро таъсирлар ядро энергияси сатхда- 
рининг силжиши ва парчаланишини вужудга келтиради, б> 

эса Мёссбауэр спектриал чизидларнинг силжиши ва парча- 

ланишида намоён булади. Бундай узаро таъсирлар энергияси 

<104 эВ, бирод мёссбауэр чизидларнинг ута нозик тузилмаси, 
бу чизидларнинг табиий кенглиги кичик булганлиги туфайли, 

осон кузатилиши мумкин. Бунинг учун Доплер эффектидан 

фойдаланилади. Мёссбауэр спектрометрлари у  - квантларнинг 

резонанс ютилишининг манбанинг тезлигига богланишини 

улчайди. Мазкур узаро таъсир одибатида мёссбауэр чизиги- 

нинг силжиши Доплер силжиши билан мувозанатлашганда 

ютилиш максимуми кузатилади. Атом ядроси узаро таъсир- 

лашадиган энг мухим майдонлар -  бу электрик монопол 

майдон, электрик квадрупол ва магнитик дипол майдонлар- 

дир. Мёссбауэр спектри тузилишининг электронлар тулдин 

функциялари куринишига боглидлигидан М.с. даттид жисм- 
ларда заряд ва спин зичлигини кимёвий тахдилида фойдала­

нилади. М.с.нинг яна бир мунча мухим дулланиш содалари 

бор. Масалан, атомлар диффузиясини, фазавий утишларни ва 

д.к. таддадланади М.с. нинг адамияти катта.
МЁССБАУЭР ЭФФЕКТИ -  атом ядроларининг у  - квант- 

лари резонанс ютиши. Бу эффектда нурланувчи манба ва 

нурютувчи модца даттид жисм булиб, у у -квант энергияси 

унчалик катта булмаган ( -  150 кэВ) долдагина кузатила­

ди. У ядрогамма - резонанси деб дам юритилади. Ядрода у 
- квантларнинг сочилиши ва ютилиш чизидлари мавжуд. Бу 

чизидларнинг спектриал кенглиги 10'5- 10 10 эВнисбий спектри­

ал кенглиги 10'1010'15эВ булиб, уларни Мёссбауэр чизидлари 
дейилади. Мёссбауэр чизигининг интенсивлиги нурлангичнинг 

тебраниш амплитудаси тескари ва у - квантларнинг тулдин 

узунлигига тугри мутаносибдир. М.д.нинг кашф дилиниши
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у - нурларнинг резонанс ютилишини кузатишни осонлаштир- 
ди. Резонанс максимумида у - квантлар жадал ютилади. Неким 
М.д. руй бермаганда (масалан, манба ёки ютувчи жисм газ ёки 

суюдлик до лида булса) у- квантларнинг сочилиши ва ютилиш 

чизидлари жуда кенг, улар бир-бирини деярли тусмайди. На- 

тижада Мёссбауэр эффектини кузатиш кийингтятяди М.д.си 

мавжуд булганлда эса Мёссбауэр чизигининг сочилиш ва юти­

лиш чизидлари бир — бирига мос келади ва резонанс ютилиши 
юз беради. у - квантларнинг резонанс ютилитпи резонанс руй 

бермайдиган жараён (комптон-эффект, фотоэффект ва д.к.) 

даги ютилишлардан фард дилади. Куйида Мёссбауэр тажриба- 

сининг тузилмаси курсатилган. Мёссбауэр чизиги тор булган- 

лигидан манбанинг фильтрга нисбатан даракат тезлиги (v) 1 
см/сек га етказилса, у -квант энергияснинг доплер силжиши 

вужудга келади. Бу силжиш Мёссбауэр чизигининг кенглиги- 

дан анча катта,шунинг учун резонанс ютилиш йудолади.

МЕТАЛ БИРИКМАЛАР -  металларнинг бир бири билан 
(интерметал бирикмалар) ёки баъзи металмаслар билан (ма­

салан Н, В, N, С, Si билан) дотишмаларининг метал хоссала- 

рига эга булган даттид фазалари. М.б. фаза хосил дилувчи 
таркибловчилар панжарасидан фардли кристал панжарасига 

эга булади. Уз табиати буйича М.б. ни бир неча синфга бу- 

линади: электрон бирикмалар - буларнинг тузилишини элек- 

тронлар зичлиги анидлайди; судилиш фазалари -  метал пан­

жарасига металмасларнинг кичик атомларининг судилиши 

даттид эритмаси асосида тузилади; мураккаб панжарага эга 

оулган баъзи инерметал бирикмалар (интерметаллидлар). 

Баъзи интерметаллидлар метал хоссаларига эга эмас ва шу- 

нинг учун М.б. булмайди. 1-жинс фазавий утиш натижасида 

досил булган тартибланган даттид эритмаларни дам М.б. га 

мансуб деб дисоблаш мумкин.

МЕТАЛ БОГЛАНИШ -метал хоссаларга эга булган мод- 

далардаги атомлар орасидаги кимёвий богланиш тури. Ме- 

таллар кристал панжараси тугунларида жойлашган мусбат 
ионлар булиб, уз атомларидан ажралиб кристал панжараси 

дажмида текис тадсимланган ва тартибсиз иссидлик дара-
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кагидаги эркин электронлардан иборат. Мусбат ионлар у3 

мувозанат вазиятлари атрофида тебраниб туради, эркин элек­

тронлар эса панжара ичида дайдиб юради, улар ионларни 

боглаб туради, метални мустадкам дилади. Даттид жисмлар 

квант физикасининг зоналар назарияси дам юдоридаги клас­

сик физика мудофазасини тасдидлайди. Зоналар назариясга 

асосан, валент электроналр сатдидан металда досил булган 

энергия зонаси (утказувчанлик зонаси) чала тулдирилган бу­

либ, улардаги сатдларнинг бир дисмини электронлар эгал- 

лаган, бир дисми эса эгалланмаган булади. Агар метал наму- 

насига кучланиш берилса, у досил дилган электрик майдон 
таъсирида утказувчанлик зонасидаги электронлар тезлашиб, 

буш турган юдорига энергия сатхдарига кутарилади ва тезлик 

йуналишини узгартиради, электрик майдон кучи йуналиши- 

да тартибли даракат дилади. Бу электрик токдир. Демак, чала 

гулдирилмаган энергия зонасидаги электронлартокдосил ди- 

лишда датнашади. Уларни баъзан эркин электронлар, утказув­

чанлик электронлари, эркин заряд ташувчилар дам дейилади. 

Эркин электронлар иссидлик утказувчанликка ва бошда хос­

саларга у3 диссасини душади.
М ЕТАЛ ВОДОРОД -  водороднинг металл хоссаларига 

эга булган юдори босимли фазалар туркуми. Атмосфера бо- 

сими остида ва паст температураларда водород диэлектрик 

молекуляр кристал тарзида мавжуд булади,босим орттирила 

борса кристал гузилишдаги метал долатга утади. Бунда тем- 

пературага боглид М.и.нинг уч фазаси булиши мумкин: Т= 

О К ва р= 300-400 Гпа булганда металланиш жараёни кристал 

тузилишининг дайта курилиши, Н2 молекулалар парчаланиши 
билан бирга боради ва кристал атомлари метал кристали бу­

либ боради. Т > 10 К булганда молекуляр кристал тузилиши 

садлангани долда металланиш юзбериши мумкин. Босим ёки 

температура янада оширилса фаза суюлади ва суюд агомлар 
М.в.досил булади. Водород метал фазасида Юпитер ва Са- 

чурн даърида мавжуд. М.в.олиш бир неча жидатдан дизидар- 

ли. Биринчидан , М.в.нинг даттид фазада ута утказувчанлик 
долатига утиш температу расини 200 К дан юдори булиши
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М в ' квант суювдис сифатвда мавдж>д

МЕТАЛ ТУЛЩИН УТКАЗГИЧ -  ичида тулхинлар 
тар^алиши мумкин булган цилиндрик ёки эгилган метаЛ 

кувур. Гулхин утказгич техникасидан угган асрнинг 30-йил- 
ларда кенгфойдаланила бошланганлиги сантиметр о рал иг ид а- 
™ тулхинларни узлаштириш билан боглих . Хозирги н а д  
v„J„y‘ ДеЦИМетр ва миллиметр ораликдаридаги тулхинлар 
учун хам хулланилмокда. М.т.у.да тулхин унинг деворига 
огма равишда тушгандагина таркала олиши мумкин. Узун 
тулхинлар сохасидаги сигналларни узатиш учун М.т.у. хал- 
дан талщари катталик^ хилади, улардан одатда у< 10-20 см 
учун фоидаланилади. Ута юхори такрорийликли тулхинли 
техникасида турли кундаланг кесимли каналларда ф о ^

к а н ^ Г И(1' РаСМ2 ‘° Т Да М Т-У- Ларга Ф ^ ат бир богланишли 
каналлар мансуб деб харалади. Икки ёки куп богланшшш ка-
налларни хам узатиш линияларига мансуб деб хисобланади 
^ Й ^ УЛар ХаМ М -т-У-нинг турли куринишларидир.

МЕТАЛ ШИШАЛАР -  метал суюлмаларни жуда тез со- 
вутганда (совутиш тезлиги <106 К/с ) хосил буладиган ши-
“  T w T  ХОГ ДаГИ “ етал ^отишмалар. М.ш.нинг таркиби :

О утма (Cr, Mn, Fe,Co, Ni, ва б.) ёки асл металлар ва -20%  
куп валентли металмаслар (В, С, N, Si,P, Ge ва б.) Кейинги- 
лар шиша хосил хилувчи элементлар вазифасини бажаради.
тупасшшнг Ugl Sl,‘>P^ i Sli9Fe8°B2o- М.ш.ни суюлиш темпера- 
н а л и М  тахминан 1/2 гача хиздирилганда,улар кристалла- 
„ Т " ^ НИУРГаНИШ КЙТГЩ жисмларнинг металлик, маг­
нитик ва бошха хоссаларини тадхихлаш имконини беради.
ч и т а ^ Г ю^ори мустаххамлиги ва пластиклиги, занглашга 
чидамлиги туфаили материал ва махсулотларнинг мустахкам- 
ловчи хушимчалар сифатида хулланишига йул очади. Баъзи 
М.ш. (масалан Feg0B20) магнитик- юмшох материаллар сифатидаza

МВТАЛЛЛР ФИЗИКАСИ -  метал ва вдтишмаларнвнг 
атом тузилиши хамда физик хоссаларини урганувчи физи-
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канинг булими хаттик жисм физикасининг таркибий хисми 
XX аср бошларидаь П.Друде металлларнинг тузилиш мо­
де лни таклиф хилиб,бу модель ёрдамида уларнинг электрик 
ва иссихлик улказувчанлигини тушунтиради. Шу моделга 
кура, метал атомлари оралиги, электронлар гази билан тул- 
ган.Г.Лоренц бу назарияни ривожлантирди ва унта газлар- 
нинг кинетик назариясини тадбих хилди. Натижада металлар 
тузилишига оид Друду- Лоренц электрон назарияси вужудга 
келди. 1927-28 йилларда В.Паули ва А. Зоммефельд металлар- 
нинг парамагнитик хабулчанлик «аномалияси»ни ва иссих­
лик сигимини электрон назария асосида тушунтирди. 1930 
йили эса Л.Ландау металлардаги диамагнитизм ходисаси- 
ни асослаб берди. М.ф. металшуносликштнг назарий асосини 
гашкил хилиб, металлар, турли хотишмалар олишда хамда 
уларга механик- термик ишлов бериш ва ишлатиш жараё- 
нида пайдо буладиган физик жараёнларни урганади. Бунда, 
айнихса, металларнинг атом тузилиши ва кристал панжарасини 
, шунингдек электронлар харакатини урганиш мухимдир. М.ф. 
шартли уч булимдан иборат: кристал панжараси тугунларда 
жойлашган метал мусбат ионларнинг даврий (ёки квазидав- 
рий) электростатик майдонда харакатланувчи электронлардан 
иборат деб тушунтирадиган квант назария бухтами; метал ва 
хотишмаларнинг мувозанатлик шарти, улардаги турли жараён- 
лар кинетикаси булими ; турли шароитда (юклама, температу­
ра , нурланиш таъсирида) янги материаллар яратиш, метал ва 
хотишмаларнинг мустахкамлиги хамда пластиклигини урга­
ниш булими. Металларнинг квант назарияси уларнинг элек­
трик, магнитик, баъзи холларда механик характеристикалари 
тахдили хилинади. Бунда метахшарнинг электрон тузилиши, 
рентгеноскопия , гальваномагнитик текшириш, термоэлектрик 
ходисалар ва б. усуллар хулланилади.

МЕТАЛЛАР -  (юнон. metaleno -хазийман, ердан хазб ола- 
ман ) -одций шароитда юхори электрик утказувчанлиги, ис- 
сикдик утказувчанлиги, электрик утказувчанлик температу­
ра доимийсининг манфийлиги, электромагнитик тулхинларни 
яхши хайтариши, хайишхохлиги каби хоссаларга эга булган
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моддалар. М. катгик холатда кристал тузилишда булади. Буг 

холагида эса бир атомлидир. М.нинг оксидлари сув билан би- 

рикканда купинча асослар вужудга келади. Ушбу хоссаларга 

зга булишига металларнинг электрон тузилиши сабаблидир. 

Металлар атомлари тапщи валент электронларни осонликча 

беради. Металларнинг кристал панжарасида хамма элекгрон- 

лар уз атоми билан бириккан холда булавермайди. Уларнинг 

баъзилари харакатланади.

МЕТАЛЛАРНИНГ ФИЗИК ХОССАЛАРИ — купчилик 

металлар оддий кубик ва гексагонал кристал тузилишида, баъ- 

зи металлар эса мураккаб кристал тузилишда булади. Купчи- 

лик металлар ташки шароитга (температура, босим) кура икки 

ёки ундан куп модификацияда булиши мумкин. Металлар узи- 

| а хос оптик, термик механик, электрик ва бонща бир неча хос­

саларга эга; чунончи сакданиш ва кайнаш температурасининг 

юксаклиги, сиртидан ёруглик ва товушнинг кайтиши, иссик- 

лик ва электрнинг яхши утуви, зарба таъсиридан яссиланиши 

на чукиш металларнинг энг мухим физик хоссларидир.

МЕТАЛЛАРНИНГ ДРУДЕ НАЗАРИЯСИ -  металлар- 

нинг электрик ва иссиклик утказувчанлик хоссаларини улар­

нинг кристал панжарасида жойлашган мусбат ионлар билан 

иссиклик мувозанатида турувчи эркин электронлар мавжуд де­

т и  тасаввур асосида тушунтирадиган назария. Уни биринчи 

марта Друде (1900) ишлаб чиккан. Металлар кристалл хосил 

булганида жуда буш богланган валент электронлар уз атом- 

лнридан ажралади, хосил булган ионлар панжара тугунлар- 

дн жойлашади , эркин электронлар эса кристалл панжараси 

ичида тартибсиз харакатда булади. Агар металл намунасига 

кучланиш бериб, маълум йуналишда унда электрик майдон 

\осил килинса, эркин электронлар бу майдон таъсирида тар- 

гибли харакат кила бошлайди, яъни электрик ток хосил була­

ди. Ьу токнинг зичлиги J=enpe (1) . Бунда е- электрон заряди, 

n-эркин электронлар зичлиги, р -уларнинг харакатчанлиги, е 

-электрик майдон кучланганлиги, о=епр (2) катталик метал- 

нинг сол. электрик утказувчанлиги. р харакатчанлик £- эркин 

электронларнинг югуршп йули ва е уларнинг уртача тезлиги
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v оркали фодаланса, a=e2nl/2mv(2) булади. Металларнинг элек­

тронлар харакати билан боглик сол. иссикдик утказувчанли­

ги. c=nvkl/2 (3) электронларнинг уртача кинетик энергияси 

l\=3kT/2=mv2/2 эканлигини эътиборга олинса, с/ст=3(к/е)2Т (4) 

муносабат келиб чикади ( Видемон -Франц конунига к)

МЕТАЛЛАРНИНГ КИМЁВИИ ХОССАЛАРИ -  
(Д.И.Менделеевнинг) Даврий тизимдаги кимёвий элементлар- 

иинг 83 таси металлар, колганлари металмаслардир. Барча ме- 

талларни «оралик металлар», «нооралик металлар»,»лантаноид 

ва актиноидлар» ташкил килади. Даврий тизимда купшмча 

гурухгача жойлашган металлар- оралик металлар у ёки d -эле- 

ментлар номи билан юритилади. Асосий гурухлардаги метал­

лар нооралик металлар деб аталади. Улар s-ва р-элементлар 

жумласига киради. Оддий моддаларни металлар ва металмаслар 

деб икки гурухчага булиш, баъзан шартли характерга э га . Ма- 

салан, сурма металмаслар гурухига киради, лекин сурманинг 

электрик утказувчанлиги температура ортиши билан камаяди. 

Буни хцсобга олсак, сурьмани металлар гурухига киритиш 

керак эди. Метал узига Караганда аслрок метални уша метал 

зузи эритмасидан хайдаб чикаради. Бу хоссаларга асосланиб, 

барча металлар куйидагича жойлашади (Бекетов катори) : Li, 

К, Са, Na, Mg, Al, Mn, Zn,Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, Cu, Ag, Hg, Au.

МЕТАЛЛ-ДИЭЛЕКТРИК УТИШ - температура T, босим 

1*, магнитик майдон Н ёки модда таркиби узгарганида элек­

трик утказувчанликнинг катгалиги ва характери узгариши юз 

берадиган фазавий утишда утказувчанлик а  М.д.у. да кучли 

даражада узгариши мумкин. (V20 ? 107 марта, стехиометрикмас 

НпО да 1010 м арта). Агар М.д.у. биринчи жинс фазавий утиш 

булса, у холда М.д.у. осон гурухданади, агар иккинчи жинс 

фазавий уташ булса, М.д.у.ни синфлаш кийин ва шартли, 

чунки Т>ОК да утишнинг хар икки томонида о(ф)^0 ва 

Утиш нуктасида узликсиз. Моддаларни каътий равишда ме- 

шлларга ва диэлектрикларга (яримутказгичларга ) ажратиш 

факат Т=ОК да мумкин о(ф)^0, диэлектрикларда а(ф)^0. Т орт- 

ганда металларда каршилик ортади, диэлектриклар узгариши 

, яъни тузилиш фазавий утиш билан богланган . М.д.у.нинг
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бир улчовли бирикмалар ва квазиккиулчовли бирикмаларнинг 

купидаги табиати шундай. Пайерлс утиши дейилади. Ge ва Si 

каттик фазада олмос панжарасига эаг (улар яримутказгич), 

суюлганда якин тартиб узгаради ва улар суюк металлар булиб 

колади.
МЕТАЛООПТИКА -  физиканинг булими булиб, у метал- 

ларнинг оптик диапазондаги электромагнит тулкинлар билан 

узаро таъсирини (металларнинг электродинамик хоссаларини) 

урганади. Металларнинг тулкинларни кайтариш R коэффицен- 

ти X тулкин узунликларнинг кенг оралигида катта кийматли, 

бу эса металда угказувчанлик электронларини зичлиги катта 

булганлигига боглик.Бу электронлар хосил килган утказув- 

чанлик токи ташки электромагнитик мавдонни экранлайди 

ва кристал ичида тулкинни сундиради, улар электромагнитик 

энергия квантларни (фотонларни ) ютади, радиотакрорийлик 

ва РЩ сохаларида металнинг оптик хоссаларига катта хисса 

кушади. Металнинг оптик хоссалари унинг комплекс диэ­

лектрик сингдирувчанлигига ёки курсаткичига боглик. Му- 

айян шп дан катта такрорийликларда металла электронлар- 

нинг плазма тебранишлари уйгонади. УБ сохада R камаяди 

ва металлар уз оптик хоссалари жихатдан диэлектрикларга 

якинлашади. Метал сиртидан кайтган ясси кутбланган ёруг- 

лик эллиптик кутбланган булиб колади.
МЕТАМАГНЕТИК -  кучсиз магнитик майдонларда анти­

ферромагнитик хоссаларга, кучланганлиги 5-10 кЭ булган май­

донларда ферромагнитик хоссаларига эга буладиган модда 

М.нинг ёркин мисоли FeCI2 туридаги катламли бирикмалар 

булиб, уларда магнитик моментли темир ионлари катламла- 

рини бир биридан хлорнинг магнитсиз ионларининг куш 

катлами ажратган. Магнитик ионлар катламлари икки ул- 

чамли ферромагнитиклар булиб, улар ичида ионлар ораси- 

да кучли ферромагнитик алмашинув узаро таъсири мавжуд. 

Магнитик ионларнинг кушни катламлари узаро антиферро­

магнитик тарзда богланган. Шу сабабли магнитик моментлар 

тизимида тартибланган холат урнатилади, бу холат ферромаг­

нитик катламлар магнитланганлиги йуналиши буйича навбат-
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'шшувчи катламдор магнитик тузилма куринишида булади. 

Д м мо антиферромагнитик богланиш сует булгани учун 5-10 кЭ 

к у ч j  I а 11 ган л икниташки майдон катламдор М.ни бир жинс маг­

ии гланган ферромагнитикга айлантиради. Бундай I жинс фаза­

ний утишни метамагнитик утиш дейилади. FeCi2 дан бошка 

ниа FeBr2 ,FeC03 бирикмалар хдм метамагнитик булаолади.

МЕТРОЛОГИЯ -  (юнонча metron- улчов ва. логия -  суз 

I а ьлимот) улчовлар хакидаги фан. Физик катталикларнинг 

Улчов бирликларини танлаш, уларнинг эталонларини хамда 

ппик улчаш усулларини яратиш М.нинг дастлаб хар хил ул- 

човларни (мае. чизикий улчам, хажм, масса вакт) хамда ул­

човлар ва тарозилар халкаро шуъбаси таъсис этилганидан 

кейин эсафакат улчов ишлари билан шугулланадиган бул- 

ди. Бунда М. аник физик тажрибаларга таяниб иш куради, 

хамда кимё, физика ва бошка табиий фанларнинг моддий 

дунё объектлари хоссаларининг узгариш конуниятларини 

хисобга олиб уз конунларини яратди. Улчашда турли ха- 

юликлар булиши мумкин. Улчаш асбоби ёки тизимининг 

хатолиги этадлон билан киёслаб топилади. М. мукаммал 

киёслаш йуллари ва улчаш хатолигини аниклайди. Улчов 

бирликлари кийматларини эталонларда намуна улчовларга, 

кейин ишчи улчов ва улчагич асбобларга утказиш йуллари- 

ни белгилайди. )^ар бир улчаш натижаси муайян бирликларда 

ш|)одаланади. М. ёрдамида катта аникдикка эга булган фи­

зик доимий микдорлардан фойдаланиш асосида яхши сакла- 

н иди ган вакайта тикланиши ку лай булган эталонлар ишлаб 

чикилади. Улчов ва тарозилар буйича 11-Бош конференция 

(Париж 1960 й.) асосий эталонларнинг аниклигини оширув- 

чи янги коидалар кабул килди. Масалан, метр бирлиги ки- 

чиб, криптон-86 атомининг 2р10 ва 5 d5 энергетик сатхдари 

орасидаги утишга мос келадиган нур тулкин узунлигининг 

1650763,73 кисми олинади. М.нинг яна бир вазифаси физик 

каггаликлар бирликларининг мамлакат ичида хамда мам- 

иакатлараро ишлатилишини конунлаштириш, назорат килиш 

шунингдек модда ва материалларнинг стандарт намуналари- 

ни яратиш, физик доимий микдорларини аниклашдир. Бу
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ишларни амалга ошириш учун барча давлатларда метрология 

хизмати ташкил этилган.

МЕХАНИК ХДРАКАТ -  жисмнинг вахт у™ши билан 

фазодаги >фнини узгартариши. М.х. тушунчаси фазо, вахт ва 

хдракатланувчи жисм, мухит, унга бериладиган куч ( ёки тез- 

лик ) га боглик. Исталган вактда жисмнинг фазодаги урни- 

ни аниклаш мумкин булса, М.х. маълум булади. Жисмларнинг 

М.х. нинг бирор жисмга нисбатан белгиланади. Механика- 

да харакат кайси жисмга нисбатан текширилса, координатлар 

системаси шу жисм билан богланади. Классик механика- 

да моддий нукта механик харакатнинг умумий конунлари. 

И. Ньютон томонидан таърифланган.М.х.нинг биринчи ко- 

нуни - инерция конуни хцсобланади. М.х.х асосий тенглама- 

си (механиканинг иккнчи конуни ) жисмга куйилган ташки 

кучни унинг массаси, жисм оладиган тезланиш ёки импуль- 

снинг вакт оралиги ичидаги узгариши билан боглайди. Бун­

да m-жисмнинг массаси,v- тезлик, t -  вакт, F -  жисмга таъсир 

килаётган куч, Р -  импульс . М.х.нинг асосий хоссасига кура, 

хар бир таъсир узига тенг ва карама -карши йуналишдаги акс 

таъсирини вужудга келтиради. Шунингдек, моддий нукта бир 

вактнинг узида бир канча куч таъсирида булса, унинг тезла- 

ниши хар кайси кучнинг алохида таъсиридан келиб чиккан 

тезланишларнинг векторлари йигиндисига тенг.

МЕХАНИК ХОССАЛАР -  жисмларнинг, жисмлар ти- 

зимларининг физиканинг механика булимида урганиладиган 

хоссалари.Даставвал жисмларнинг инертлик хоссаларини таъ- 

кидлаймиз: турли жисмлар билан бир катталикдаги механик 

ташки таъсир -  F куч таъсирида турлича тезланиш оладилар, 

буни F=ma Ньютон конуни ифодалайди , бунда а- жисмнинг 

олган тезланиши, m -  жисмнинг массаси булиб, унинг инерт­

лик улчовидир. Яна бир мухцм хосса - барча жисмлар бир 

бири билан тортишадилар (гравитацион хосса ). Инертлик ва 

гравитацион хоссалар узаро боглик- Каттик жисмларнинг тур­

ли механик кучлар таъсирида деформацияланиш хоссалари 

-  сикилиш, кенгайиш, чузилиш, кискариш, деформация кучи 

таъсири йуколгандан кейин жисмнинг олдинги холатга кай-
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I и hi и (эластиклик), олдинги холатга келмаслиги (пластиклик) 

хоссалари , булар билан боглик жисмларнинг муртлиги, мус- 

гахкамлиги ва х.к. хоссалари механик хоссалар жумласидан- 

дир. Жисмларнинг бир-бири сиртига тегишиб харакат килгани- 

да пайдо буладиган яна бир хосса -  ишкаланиш, суюкдиклар, 

газлар харакатидаги катламлараро ишкаланиш — ички инщала- 

пиш хам мазкур хоссалар туркумига киради.

МЕХАНИКА -  (юнон. mechanika (techne) -  машиналар 

хакидаги фан, машиналар ясаш санъати)- моддий жисмлар- 

и инг механик харакати хакидаги фан. М. билимлари кадим- 

дан мавжуд. Тадбикий М.да механик системалар харакати- 

ни бошкариш усуллари назарий М.нинг умумий конунлари 

аеосида курилади, механик тизимнинг тегишли хоссаларга 

зга булиш йуллари аникланади. Тадбикий М. Бошкарилади- 

ган жараёнлар механикасидир. Бошкариш объекта сифатида 

механик хоссали объектлар, узиюрар аппаратлар (кемалар, 

самолётлар, ракета хамда ветолётлар), турли машиналар (ста- 

ноклар, турбиналар, якорли электрик машиналар, куйиш ва 

прокат машиналари) ва синалувчи механик курилмалар, рост- 

лагичлар, реактив двигателлар ва бонщалар тадкик килинади. 

Деформацияланувчи каттик жисмлар, газсимон, суюк жисмлар 

харакати туташ мухдтлар М.сида 5фганилади. Эластиклик ва 

пластиклик назарияси, гидродинамика ва аэромеханика, газ ва 

т^лкин динамикаси туташ мухцтлар М сининг энг ривожлан- 

ган сохаларидир. Туташ мухитлар М.сида каттик жисм, 

суюклик ва газларнинг тузилмаси узлуксиз тузилма деб, шу­

нингдек туташ мухит хджмининг хар бир элементи кушни 

элементлар билан узаро таъсирда булади, деб кдралади. 

Магнитик гидродинамика, аэропластиклик назарияси ва ёри- 

лиш назарияси туташ мухитлар М.сининг янги, тез тараккий 

этаётган сохалари хисобланади. М. купгина замонавий муам- 

молари хал килмокда. Уларданбаъзилари куйидагилар: сувда 

катта (100м/сек ва ундан юкори) тезликда харакат килади- 

ган жисмларга каршилик кучини камайтариш: температура- 

ни миллион град>тга етадиган плазмалар яратиш ва уларни 

саклаш; катта босим хамда тебранишлар таъсиридаги матери-
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аллар хоссаларини, портлаш кучининг иншоотларга таъсирини 

аникдаш; х,аво айланиш (циркуляцияси)ни тушунтириш; об- 

хавони олдиндан айтиш; усимлик ва тирик организмлардаги 

механик жараёнларни урганиш; узгарувчан массали жисмлар 

механикаси, космик парвозлар динамикаси, плазмаларнинг 

магнитик майдондаги хдракати каби масалалар М. олдида 

турган асосий масалалар хцсобланади.

МЕХАНИКАЛОРИК ЭФФЕКТ — ута окувчанлик холати- 

га утиш температурасидан пастдаги (нормал босимда 2,19 К 

дан паст-даги) температураларда суюк 4Не гелийда кузатилади- 

ган эффект: гелий идишдан ингичка капилляр ёки тор тиркиш 

(- 1 мкм) оркали окиб чикаётганида идишда колган гелий 

кизийди. Бу эффект 1938 йилда ингдиз физиклари Д.г. Доунт 

ва К. Менделсонлар кашф кдлган. Бу ходисани ута окувчан- 

ликнинг квантик назарияси тушунтириб берди. Тескари хо- 

диса - гелийнинг иссиклик таъсирида окцб чикишида юзага 

келадиган ходисани термомеханик эффект дейилади. (Суюк 

гелий маколасини к )•

МЕХАНИКАНИНГ НЬЮТОН КОНУНЛАРИ -  классик 

механика ёки Ньютон механикасининг асосида ёткувчи учта ко- 

нун. Уларни Ньютон (1687) тавсифлаган. Биринчи конун: Агар 

жисмга кучлар таъсир кдлмаса хар кандай жисм узининг тинч- 

лик холатини ёки тугри чизикди текис харакатини сакдайди, 

яъни унинг тезлиги узгармайди : v= узгармас. Иккинчи конун: F 

куч таъсирида жисм куч катгалигига мутаносиб ва унинг йуна- 

лиши буйича йуналган а кучланиш олади: F=ma, бунда т-жисм 

массаси ёки бошкача айтганда, жисм р=тухдракат микдори 

(импульсининг) узгариши харакатлантирув чи кучга пропорцио- 

нал ва шу куч йуналиши буйчиа йуналган: F=d (mv)/dt=dp/dt. 

Учинчи конун: икки жисм бир бирига тенг ва карши йуналган 

таъсир курсатади, яъни таъсирга хамма вакткарама карши таъ­

сир мавжуд. Шуни таъкидлаш керакки, биринчи конун иккинчи 

конундан келаб чикади: агар F=0 булса v узгармас булади. Нью- 

тоннинг механика конунлари куп кузатишлар, тажрибалар ва 

назарий тадкикотлар (Г.Галилей, X. Г.йгенс, И. Ньютон ва б.) 

натижаларини умумлаштириш окибатида пайдо булди. М.н.к.
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динамика (харакат) конунлари хам дейилади. М.н.к. табийёт фан- 

лари, айникса классик физиканинг тараккий килишида жуда 

катта урин тутади. Факат механиканинг эмас, балки физиканинг 

бошка булимлари ривожида М.н.к нинг хизмати улкандир; бу 

конунлар асосидаги механика алохдда фан сифатида шакллан- 

ди, суюкдиклар газлар ва каттик жисмлар классик физикаси 

катта ютукдарга эршпди. Бонща фанлар сохасида хам М.н.к. 

самарали кулланади. Аммо фаннинг келгуси тараккиёти М.н.к. 

нинг кулланиш чегаралари борлигини курсатди. Бу конунлар 

шементар зарралар - атомлар, молекулалар кабикичик улчамли 

жисмлар харакатини урганишга яроксиз эканлиги аникданди. 

Бу холларда квантни механика конуниятлари уринли эканли- 

ги исботланди. М.н.к-ни ёруглик тезлиги билан таккосланур- 

ли тезликдаги харакатларга куллаб булмаслиги исботланди. Бу 

холларда нисбийлик механикаси конуниятларидан фойдаланиш 

лозим. Макрожисмлар, кичик тезликлар сохасида М.н.к. катта 

аникдикда кулланилади.
МЕХАНОСТРИКЦИЯ -  намуналарнинг магнитик холат- 

лари (магнитланганлик)ни узгартириб юборадиган механик 

кучланишлар куйилганда ферро - ферри ва антиферромагнитик 

намуналарда вужудга келадиган деформация. М. ходисаси маг- 

11 итострикциянинг окибатидир. Тапщи майдон иуклигида ме­

ханик кучланишлар намунада магнитик доменлар чегараларини 

силжитади, уз-узидан магнитланганлик векторларини буради, 

бу эса намуна улчамларшш узгартиради. М. мавжуд булгани- 

да намунанинг деформацияси (масалан, узайиши) кучланишга 

иропорционал булмайди, яъни Гук конунидан четланиш куза- 

гилади.
МЕХАНОТРОН -  механик катталикларни электрик кат- 

заликларга айлантириб берадиган электр- вакуум асбоб; 

унда электрон ёки ион токи кучини бонщариш учун элект- 

[юдлар бевосита силжитилади. Кичик силжишларни (102-10- 

мкм),зуфикишларни (1мкН1 Н), босимни (0,1 н/м2 —1 МН/м2), 

г езланишларни (1 0 '4 0 4c m / c 2)10 кГцгача частотали такрорийли- 

ги титраш ва бошкаларни улчашда датчик сифатида куллани­

лади. Бир ёки бир нечта кузгалувчан электрод (масалан, анод)
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ни кузгалмас катодга нисбатан силжитилса, электродлар ора- 
сида электрик майдон киймати вашакли, яънианод токи кучи 
узгаради. М.нинг 2 (диод),3 (триод) ёки 4 (тетрод) электродли 
хиллари бор. М.сезгирлиги, оддийлиги, енгиллиги ва ихчамли- | 
ги билан бопща датчиклардан устун туради.

МИД ЕЛ КЕСИМ (МИДЕЛ) -  (голландча middel -  урта) 
сувда ёки завода харакат хилаётган жисм учун (масалан Тор­
педо) кеманинг танаси, самолёт танаси, ракета учуй) -  харакат 
йуналишига тик булган текисликда шу жисмнинг энг катта 
юзали кесими. М.к.нинг юзаси деб яна жисмнинг харакат 
йуналишига тик булган текисликка шу жисмнинг проекция- 
си юзасини тушунилади.

МИКРОКУЧЛАНИШЛАР — ташки кучлар таъсир хил- 
маётган шароитда кристалларда мавжуд буладиган ва бутун 
жисм хажмига нисбатан анча кичик хажмларда мувозанат- 
лашган ички кучланишлар. М.нинг манбалари -кристал тузили- 
шининг мукамммалмаслиги, нухтавий нухсонлар ва уларнинг 
уюмлар, дислокациялар ва ш.у. Кристал нуксонига ядинлашган 
сайин кучланишлар ортади ва материал мустаххамлиги че- 
гараси чамасидаги цийматларга эришади. М. кристалларнинг 
бир катор физик хоссаларини аниклайди ва даставвал уларнинг 
пластик деформацияланиши ва бузилипш донуниятларини бел- 
гилаб беради.

МИКРО ЛИТОГРАФИЯ — каттик жисм сиртида микрора- 
смларни шакллаш. М микроэлектроника технологияси асоси 
булади. Одатда М. куйидагилардан иборат, кагтик жисм сир- 
тига -тагликка -  сезгир юпка фоторезистнинг айрим сохала- 
ри хдмоя кцлинади. Натижада фоторезистив пардавий нихоб 
шаклланади, унинг деразаларида тагликнинг сиртий цатлами 
технологик ишловга дучор кцлинади. Кейин фоторезист бар- 
тараф килинади. Бундай иш интеграл схемалар тайёрлашда 
такрорланади. М.ни бонща усуллар (едириш, кристаллаш, 
пардалар утказиш, легирлаш, оксидлаш ва х к) билан биргалик- 
да мураккаб геометрияли каттик жисмли тузилмаларни яратиш 
имконини беради. Фойдаланиладиган нурланиш табиатига кура 
фотолитография, рентген литография, электролитография ва
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иополитография булади. Бу усулларнинг узига хос афзаллик- 
лари ва камчиликлари бор.

МИКРОСКОП -  заррабин (юнонча. mikros-кичик, 
skropeo-карайман) кузга куринмайдиган жуда майда нарсалар- 
пи катталаштиришб курсатадиган оптик асбоб. Одам яхши 
фарк хила о лиши учун объект (намуна) куздан 250 мм узох- 
ликда булиши керак. Бундай узохликдан куришда одам кузи 
объектлар элементлари уртасидаги масофани 0,08 мм гача 
лнихликда фарх хила олади ( бу рахам купчилик холларда 0,20 
мм ни ташкил этади).Пекин микрообъектлар улчами (майда 
кристаллар, бактериялар ва б. ) бундан хдм кичик. Шу сабабли 
хозирги даврда элементлари орасидаги масофа 0,2 мкм объ- 
сктларни фарх хилишга имкон берадиган (яъни ажратиш 
хобилияти 0,2 мкм булган) М.лар мавжуд. М. асосан тубус, 
штатив, намуна к>шиладиган столча, ритишни тугрилаш куз- 
гуси, асос, таглик, объектив, окуляр, объектив тасвири, окуляр 
гасвирдан иборат. М.да куриш трубасидан фойдаланилади. 
М.нинг яримшар шаклидаги линзаси лупа ролини бажаради. 
Линза билан куриш трубасининг объектив махсус оп- 
1ик тизим- микрообъективни ташкил хилади. Текширилади- 
ган объект ёритхич ва конденсатор билан ёритилади. Объек- 
гив предметнинг хахикцй, катгалаштирилган ва тунтарилган 
гасвирини хосил хилиб, бу тасвир окуляр орхали харалади. 
Окуляр тасвирни яна хам катталаштиради ва мавхум тасвир 
\осил хилади. Намуна тасвирнинг умумий катталашиши объ- 
сктивнинг чизигий катталаштириши билан окулярнинг бурчак 
катталашгириши купайтмасига тенг г=р*Гок м.нинг объекти- 
ии тасвирни, одатда 6,3 дан 100 мартагача, окулярни 7 дан 
15 мартагача катталаштиради. М.нинг асосий хоссаси унинг 
лжрага олиш хобилияти, яъни тасвир аникдигидир. Бу объек­
тив тузилиши, ёруглик тулкцн узунлиги (X) га боглих. Ёруглик 

дифракцияси туфайли М.да нухтанинг тасвири халха курини- 
IIIида булади. халха диаметри d=)J  А (А —объектив апертураси, 
A n*sinu, бунда п- мухитнинг ёругликни синдириш курсатки- 
чи, u-М .га тушган нур билан объективгатушган нур орасидаги 
бурчак). Объектив апартураси 500 А дан 1000 А гача бул-
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ганда М. катгалаштириши фойдали хдсобланади. (А=0,9-1,3). 
М. объективи сферик ва хроматик аберрацияга яхши мосланган 
(аберрациякамайтирилган) булиши керак. М.да объектив си- 
фатида бир- бирига ёпиштирилган сферик линза, шунингдек 
комага тугриланган ахроматик линзалардан фойд алани лад и. 
М.да куп линзали объективдан эмас, балки икки линза орасига 
махсус тиник суюклик куйилган иммерсион объективдан фой- 
дланилади. Иммерсионобъективда нур сочилиши камаяди. Уль- 
трабинафша, инфракизил спектр сохасида ишлатиладиган М. 
объективи хам сифатли булиши зарур . М.да текшириладиган 
намуналар узларидан кузга куринадиган ёруглик чикармай- 
ди, шу сабабли уларни ёритиш лозим. Объектни ёритиппшнг 
турли усуллари мавжуд. Унинг ёритилишига караб тасвир кон- 
трастлиги (аникдиги) ортади. Окуляр хам М.нинг мухдм кисми. 
Текшириладиган объектга караб окулярлар турлича булади. 
Окуляр сифатида к)фиш трубаси (купинча Гюйгенс типидаги 
окуляр) ишлатилади. Ёритишда микроконденсаторлар ишлати- 

лади; у линзалар системасидан иборат. Микроконденсаторларга 
ирис диафрагмаси урнатилади. Микроконденсаторлар тузили- 
ши хам хар хил- баъзилари битта линзаси олиб куйиладиган 
килиб ясалади, бу хол микрообъектларни текширишни осо- 
снлаштиради. Ишлатилиш сохасига караб люминесшгг, ультра- 
бинафша,поляризацион, интерференцион микроскоплар, текши- 
риш объектларига караб биологик, электрон, металлографик М. 
лар ва бошкалар булади.

МИКРОСКОПИЯ — микроскопда текшириш -майда объ- 
ектлар ва уларнинг куз ажрата олмайдиган энг нозик була- 
кларини микроскопда текшириш усули^М.да одций оптик 
микроскоп (ажратиш кобилияти 0,2 мкмгача); ультрабинафша 
микроскоп (ажратиш кобилияти 0,1 мкмгача), электрон микро­
скоп (ажратиш кобилияти 0,0000002мкм гача) фойдаланила- 
ди. М.нинг махсус усулларига люминецит, фаза-контрастли ва 
бошкалар киради. Люминесцит микроскопда кулланиладиган 
ультрабинафша нурлар ёки спектрнинг кук кисмидаги нурлар 
(тулкин узунлиги 0,27-0,4 мкм) таъсир этганда препарат ёрий- 
ди, яъни нурлар энергиясини ютиб, флюоренсценциялана бош-
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найди. Фаза —контрастли микроскоп объектив оркали утади- 
I ан ёругликнинг фазаси узгаришларини олинган тасвирнинг 
ёритилиш даражасидаги узгаришга айлантириш имкониятини 

иратади.
МИКРОЭЛЕКТРОНИКА -  электрониканинг электронлар 

ншлайдиган тугунлар, кисмлар ва курилмаларнинг жуда митти 
интеграл курилмалар тарзида яратиш билан шугулланадиган 
сохаси. Бу соха электрон аппаратура функцияларининг узлук- 
сиз мураккаблашиб бориши, улчамлари катталашиши ва пух- 
1алигига талаб катталиги сабабли XX асрнинг 60- йилларда 
вужудга келди. Айрим курилмалар алохдца тайёрланган бир 
нечаминг электрон лампалар транзисторлар, конденсаторлар, 
резисторлар, трансформаторлар ва бошкаларни куллаш, улар- 
пи кавшарлаб ёки пайвандлаб йигиш натижасида куполлаша- 
ди, уларни тайёрлаш кийинлашади, энергия сарфи анча ошади. 
Босма йигиш, микромодул, интеграл схеманинг яратилиши би­
лан бу камчиликлар деярли бартараф килинади.

МИЛЛЕР БЕЛГИЛАРИ -  Кристалографик белгилар 
маколасини к. МИС- ( cuprum)-Cu (Менделеев ) даврий тизи- 
мининг I гурхига оид кимёвий элемент. Тартиб номери 29, 
цт. Ог.63,546. Табиий м. иккита тургун изотоп 63Си 69,1 % ва 
65Си(30,9 %) дан иборат. Сунъий радиоактив изотоплардан 61Си, 
м Си куп фойдаланилади. М. юмшок чузилувчан, богланувчан 
кизил ёки кизгиш метал. Зичлиги 8,96 г/см 3(20°с да), суюкла- 
ниш температураси 1083°с , кайнаш темпуратура 2600°С . М. 
иссиклик ва электрик токни жуда яхши утказади. М. кимёвий 
жихатдан унчалик фаол эмас. Хдвода оксидланиб кораяди. М. 
бирикмаларда К,1 ва 1Q2 валентли булади. М.нинг барча тузла- 

ри захарли.
МОДА -  кристалла мавжуд буладиган энг содда тебра- 

нишларни нормал тебранишлар ёки модалар дейилади. N та 
шементар ячейка булса, у холда кристалдаги 3vN - 6 та нор­
мал тебраниш (мода) мавжуд булади. Уларнинг сони кристал- 
и и ташкил килган зарралар тупламининг эркинлик даражалари 
сонига тент булади, аммо бунда кристалнинг бир бутун си- 
фа гида илгариланма харакатига 3 та, айланма харакатига 3 та
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эркинлик даражаси ажратилган. Пекин 6 сони 3vN жуда кичик, 

уни ташлаб юборса дам булади. Атомларнинг кристалдаги дар 

кандай кристал модалари йигиндиси куринишида тасвирлаш 

мумкин. Кристалла акустик ва оптик тебранишлар тармодлари- 

га мос равишда акустик ва оптик М. лар булади. Мадаллий ва 

квазимадаллий тебранишлар (нудсонларга оид ) га М.лари мос 

келади. Турли хилдаги М.лар донуниятлари дам дар хил.

МОДДА — тинчлик массасига эга булган зарралар мажмуи; 

маълум шаклларга эга, хоссалари анидланган, маълум донун- 

ларга буйсунадиган материядир. М. умумий тинчлик массаси 

нолга тенг булмаган элементар зарралар (асосан, электрон, 

протон ва нейтрон)дан ташкил топтан. М. ер шароитида газ, су- 

юдлик.дагтид жисм ва плазма долида булади. М.алодида ута зич 

долатда (масалан, нейтрон долатда) дам булиши мумкин деган 
фикрлар дам мавжуд. Жисмнинг массаси унинг инерцион ва 

гравитацион хоссаларини ифодаловчи катгаликдир. Жисмдаги 
М.нинг микдори эса шу жисмни ташкил этувчи махсус зарра­

лар сони билан ифодаланувчи катталик дисобланади. Даракат 

тезлиги узгариши билан жисм зарраларнинг сони узгармаса- 

да, уларнинг тула массаси узгаради. Электродинамика, квантик 

механика ва элементар зарралар физикаси таррадиёти нати- 

жасида физик мавжудликнинг М.дан бошда шаклда - майдон 

шаклида булиши дам анидланади. Материянинг М. ва майдон 

шакллари бир-биридан фард дилади. Модций жисмлар фазода 

чегараланган хажмга эга булиб, узлукли зарралардан иборат. 

улар дар хил тезликлар билан даракатланади. уларнинг тур- 

ган жойи чекли катталиклар- чекли эркинлик даражалари билан 

аникданади вад.к. Майдон эса фазода узлуксиз равишда тад- 

симланган, бушлидда анид бир тезлик билан тардалади, чексиз 

куп эркинлик даражаларига эга ва д.к. Макроскопик додисалар- 

гина моддава майдон тафовутлари анид ва кескин руйберади. 
Микроскопик додисалардагина модда ва майдон узлуксизлик 

(тулдинлик) дамда узлукликлик (зарралик) хоссаларига эга бу- 

либ, узаро мустадкам богланишда булади.

МОДУЛЯТОР -  (радиотехника ва алодада) модулловчи 

дурилма; асосан электр ва радиоэшиттришлардагиузатувчи ду-

158

рилмаларнинг таркибий дисми. Одатда, —lO4 __1015 гц такро-

рийликни тулдинлар ёки гармоник тебранишлар информация 

элтувчи дисобланади. Гармоник тебранишлар ёки тулдинлар- 
нинг кандай параметри узгартарилишига дараб, тебранишлар 

модулланиш амплитудали, такрорийли, фазали ёки аралаш 

хилларга булинади. М.лар дам шунга мос дар хил булади. Хдр 

дандай М. нинг асосий дисми- бошдарувчи элемент, унинг 

ёрдамида сигнал модулланадиган тебранишлар ёт тулдинларга 

таъсир дилади. Амплитудали М. генерацияланувчи (ёки купай- 

гирилувчи) тебранишлар амплитудасини узгартиради. М. да 

модулланадиган кучланиш генератор ёки юдори такрорийли 

кучайтиргичнинг кириш (тур) занжирига; анодли М. да эса ге- 

нераторли лампанинг чидиш (анод) занжирига таъсир дила­

ди. Транзисторли радиоузатгичларда базали ва коллекторли 

М. лар тегишлича тур ва анод лампали М.нинг транзисторли 

аналоглари дисобланади. Частотали ва фазали модуллашда 

Мдаги бошдариш элемента сифатида реактив фойдаланилади; 

бунда модулловчи сигнал таъсири эффектав сигим ёки индук- 

гивлик у згартарилад и. Реактив дурилма бевосита уз-узидан 

уйготувчи генераторнинг резонанс контурига ёки радиоузат- 

гичнинг фаза айлантирувчи занжирига уланади. Лампали М. 

да бундай дурилмалар-реактив лампалар, транзисторлилари 

эса-реактив транзисторлар деб аталади.
МОЗЛИ К;ОНУНИ -  кимёвий элементнинг характеристик 

рентген нурланиши спектр v такрорийлигидан олинган квад­

риг илдиз унинг тартиб радами Z билан чизигий боглидлиги- 
и и курсатувчи дону ни 1913 йили Г.Мозли анидлаган =aZ-b, 

бунда а ва b — доимий катталик. Шу функцияга асосан дар 

бир спектриал серия ( К, L, М ва д.к.) чизидлари бир-бирига 

нисбатан атом тартиб радами Z билан ифодаланган абцис- 

I II уди буйлаб силжиган алодида тугри чизидлардан иборат 

булади. М.д. оптик спектр чизидлари содасига дам тегишли 
М.к. элементлар даврий тазимида водороддан уранга дадар 92 

I а элемент булиши кераклигини курсатиб, дали номаълум бул- 

I ап элементларни дам анидлаб берди. Бу донун атомларнинг 

кимёвий хоссасини атом огирлиги буйича эмас, балки атом

159

1



фосининг зарядини белгиловчи атом раками билан аникла- 
ниини узил-кесил тасдикдади.

МО ЛЕКУЛ А — (jioT.moles- масса) — муайян модцанинг хам - 

\ кимёвий хоссаларига эга булган энг кичик булаги. У бир 

1Л ёки хар хил атомлардан ташкил топиши мумкин. Мустакил 

нишда мавжуд була олади. М.нинг хоссаси унинг кандай 

омлардан ташкил топганига, уларнинг сонига, атомларнинг 

13овий жойлашиш тартибига, улар орасидаги тортишиш ку- 

нинг табиатига боглих. Квантик назария ва квантик техника 

дамида М.нинг тузилишини чукур урганиш мумкин булди. 

ларнинг тузлиши билан уларнинг хоссаси орасидаги богла- 
шни билиш мужалшанган хоссага эга булган моддалар бир 

ча мингга (масалан, оксилларда, полимерларда) етиши мум- 

и. М.нинг атомдан фаркини, моддаларнинг кимёвий реакци- 

I киришувчи энг кичик булаги эканлигини 1811 йилда Аво- 

фо хайд килди. С)шг, купгина олимларнинг текширишлари 

I ижасида М. тушунчасини 1860 йилда купчилик узил- кесил 
шроф этди. М.ни бевосита к^фишга муваффак булинмаган 

1са;ш, унинг хахихатдан хам мавжудлиги турли ходисалар 
иффузия, Броун харакати, рентген нурларининг дифракция- 

н еиигари хатор ходисаларда билвосита тасдихланган. 

МОЛЕКУЛА МАССАСИ -  массанинг атом бирликларида 

эдилам ган молекуланинг масса хиймати. Амалий жихатдан 

л. молекулатаркибига кирувчи атомлар массалари йигинди- 
u тенг.

МОЛЕКУЛАЛАРАРО УЗАРО ТАЪСИР -  кимёвий ички 

лантан молекулалр орасидаги узаро таъсир: реал газлардан 

ал I азларни ажратишга имкон беради. М.у.т. электр таби- 

и. яъни турли характердаги узаро таъсирлар йигиндиси- 
иборат. Булар молекулалар орасидаги йуналганлик таъ- 

н, индукциявий ва дисперсиявий таъсир, тулик электрон 

нхнарнинг узаро итаришиши кучи ва бопщалар. Бу таъсир- 

н н н г хар бири узига хос табиатга эга. Молекулалар элек- 

н кобикларнинг узаро итаришиш хобикдарнинг бир- бирига 

ибкстганига боглих булиб, бу куч молекулалар орасидаги 

!>Фа ортиши билан камайиб боради. М.у.т. ни тажрба ва наза-

рий анихлаш молекулаларининг ички харакатлари табиатини, 

молекулалар тукнашувидаги узаро таъсирини, босим ошганда 

спектрал чизикдарнинг кенгайиши ва бошха ходисаларни ур- 

ганишда мухим ахамиятга эга. Масалан, микротулхин спектри 

сохасидаги молекуляр чизихларнинг кенгайиши молекулалар- 

нинг дипол моментларини электростатик куч потенциаллари 

ёрдамида анихлашга имкон беради. М.у.т. кимё, физика, биоло­

гия, медицина, техника ва бошха сохаларда катта ахамиятга эга.

МОЛЕКУЛЯР АКУСТИКА -  физик акустиканинг були- 

ми. Моддаларнинг таркиби ва хоссаларини акустик усул билан, 

уларнинг акустик хоссасини эса, молекуляр нуктаи назардан 

урганади. Товуш тулкинининг модцаларда таркалиш гезлиги ва 

ютилиш доимийлари акустик хоссалар булиб, М.а. да уларнинг 

температураси, босим ва шу кабилар билан богликдиги урга- 

нилади. М.а. XX асрнинг 30- йилларидан бошлаб, яъни купгина 

модцаларда товушнинг таркалиш дисперсия ходисаси кузатил- 

ганидан кейин айникса тез ривожлана бошлади. Х,озирги замон 

молекуляр физикасига тааллукди молекуляр кучлар табиати, 

молекуляр жараёнлар кинетикаси, иссиклик сигими назарияси, 

ёруглик сочилиши ва шу каби мухим масал ал ар ни хал килишда 

М.а. нинг ахамият катта. М.а. да текширилувчи объект килиб, 
одатда ультратовуш олинади; газларда такрорийлиги 104- 105 Гц 

ли ультратовушлар, суюхликва хатгих модцаларда 105-108 Гц ли 

улььтратовушлар, шунингдек такрорийлиги ~10 гц ли (х. Гипер- 

товуш) товушлар урганитади. У ни киска вахт давомида содир 

буладиган жараённинг кинетикасини )фганадиган акустик усул- 

ни кам микдордаги модцаларни юкори босим ва турли темпера- 

I у рада катта ашщлик билан текширишга имкон берадиган ягона 

усул деса булади. Суюкликларда товуш тезлигини ва унинг тем- 

иературага боглих узгаришини, масалан, эритмалардаги ионлар- 

нинг узаро таъсири ва бошкаларнианикдаш мухим ахамиятга эга. 

Товушнинг ютилиш доимийси модцалардаги ички ишкаланиш, 

иссиклик утказувчанлик ва релаксация билан боглих булган жа- 

раёнлардан, яъни энергия сочиладиган ва номувозанатий жара- 

ёнлардан аникланади. М.а. нинг купгина масалаларини оптик, 

спектроскопик ва бошха усуллар билан хдл килинади.
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МОЛЕКУЛЯР КРИСТАЛЛАР — бир- бири билан кучею 
Ван-дер-Ваальс кучлар ёки водород богланиш ёрдамида боглан- 

ган молекулалардан таппсил топтан кристаллар. Молекулалар 

ичида атомлараро анча кучли булган ковалент алода таъсир 
этади. М.к. нинг фазавий айланишлари эркин полиморф ути- 

пшар ва бопща жараёнлар, одатда алохида молекулалар бузил- 

масдан амалга ошади. М.к. нинг куп дисми органик бирикма- 

ларнинг (нафталин ва б.) кристаларидир. М.к. баъзи бир содда 

моддаларни (TL, галогенлар, N2, 0 2, SR), С 0 2 куринипщаги бинар 
бирикмаларни ва баъзи бир мураккаб бирикмаларни таппсил эта­

ди. М.к.нинг эриш температуралари паст, 9150 дан -350° С гача 

) иссидликдан кенгайиши коэффицентлари, сидилувчанликлари 

юдори, даттикдиги кичик. М.к.нинг куп дисми одций темпера- 

турада диэлектриклардир. Баъзи бир М.к. яримугказгичлардир.

МОЛЕКУЛЯР ФИЗИКА -  физиканинг булими. Хдр хил 

агрегат хдлатдаги моддаларнинг хоссаларини уларнинг молекул- 
яр (микроскопик) тузилиши асосида текширади. Бунда молек- 

цуляр узаро таъсир кучи ва молекулаларнинг иссикдик харакати 
хисобга олинади. Капиллярлик ходисасини молекулаларнинг 

узаро таъсири асосида тушунтириш ва бу назариянинг янада 

тарахкий этишида француз олими П.Лаплас, немис олими К. Га­

усс ва бонщаларнинг илмий ишлари мухимдир. Шунингдек , 

газ, суюкдик ва датгид жисмлар хоссаларини молекуляр — кине- 

тик назария, термодинамика асосда тараддий эттиришда инглиз 

олимлари В.Томсон, К. Максвелл, австрия олими Л. Больцман, 

америка олими Ж.Гиббс, Голландия олими Я.Ван-дер Ваальс, 

рус олимлари М.П. Авенариус, Д. Менделеевларнинг хизматла- 

ри катта. М.ф. бошха табиий фанлар билан хдм узвий боглан- 

ган. Масалан, фюик кимё, кристаллография, металлар физикаси 

ва бопщаларда М.ф. нинг амалий ахдмияти катта : у техника ва 

саноатда зарур булган хар хил матералларни (метал дотишма- 

лар, курилиш матераллари, пластмассалар, юхори сифатли ре- 

зиналар, диэлектриклар ва б.) хосил дилишнинг янги йулларини 

дидириб топишга имкон беради. Агар кимёда модда синтез ди- 

линса М.ф. да у модданинг фойдали хоссаларини досил дилиш 

йуллари белгиланади ва дк . Статистик физика ва молекуляр ки-
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нетик назарияга асосланиб, М.ф. моддаларнинг агрегат холат- 

ларини урганади. М.ф. газ, суюдлик, кристал юдори молекулали 

бирикмалар, коллоид системалар, сиртди датламлар физикаси 

каби булимларга булинади. Статистик физика,датгад жисм­
лар физикаси, молекуляр биология М.ф. дан ажралиб чидиб, 

мустадил фанларга айланди. М.ф. физик тизимларда кимёвий 

таркиб узгармаган холда юз берувчи агрегат холат узгаришлари 

(конденсация, критик холат, эриш, кристалланиш ва б.) ни хам 

урганади. Куп ташкилий дисмли тизимлардаги агрегат холат 

узгаришини, шунингдек кимёвий узгаришларни физик кимё 

урганса, молекулалар ёки атомлар орасида узаро таъсир кучи- 

ии ва иссикдик харакати таъсирида механик хамда иссикдик 

хоссаларини М.ф. урганади. Эластик, пластик ва релакцион хос- 

салар, довушдодлик, мустахдамлик, иссидлик сигими, иссидлик 

Отказувчанлик, иссидликдан кенгайиш, шунингдек моддалар 

холатининг тузилиши ва таркибини тавсифловчи катгаликлар- 

ни температура ва бошда параметрларга боглид холда анидлаш 

М.ф. масалаларидир. Бу хоссаларни М.ф. молекуляр -  кинетик 

назария асосида текширади.
МОЛЕКУЯР ГЕНЕРАТОР -  когерент электромагнитик 

тебранишларни молекулаларнинг мажбурий квант утишлари 

дисобига генерациялайдиган махсус дурилма. Бунда молеку­

лалар дастлабки энергетик холатдан пастрод, кичик энерге- 

I ик холатга утади. Биринчи буулиб Н.Г. Басов, А.М. Прохо­

ров ва улардан мустадил равищца АКД1 олимлари У. Таунс, 

Ж. Гордон, X. Цейгерлар 1954 йилда М.г. ни ихтиродилишган. 

(,у дурилманинг хар иккала куриниши хам аммиак (NH3) мо- 

лекулаларда ишлаб, юдори монохроматик ва тургун (24840 

мгц) такрорийликни, микротулдин диапазонли (Х= 1,24 см)

электромагнитик тебранишларни хосил дилади. М.г. даги ам­

миак молекулалари дастасининг дуввати 10'8 Вт, турку нлик 

гакрорийлиги эса Дш/ш~ 10'7-10‘11 булади. Кейинчалик см 
на мм ли тулдинлар диапазонида ишлайдиган М.г. лар, 21 см 

ни тулдин узунлигида ишлайдиган (водород атомлари даста- 
сидан фойдаланадиган) квант генераторлари яратилди. Бу 

асбоблар квант кучайтиргичлар каби мазерлар деб хам атала-
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ди. Молекуляр газлар билан ипшайдиган оптик диапазонли 

квант генераторларни (Лазерларга царанг) хам М.г. деса була- 

ди, чунки улар тузилиши ва хоссалари билан м.г. га уосшаб 
кетади.

МОЛИБДЕН — (Molybdenum), Мо — элемент даврий тизи- 

мининг VI гурухд ёнаки гурухчасининг кимёвий элемента, 

атом раками 42, атом массаси 95,94. Икки тапщи кобикчалари- 
|,инг конфигурациялари 4s2p6d55s'. Кетма- кет ионланиш энер- 

г иялари мое равищда 7,10 ; 16,16 ; 27,14 ва 61 эВ га тент. Метал 
радиус 0,139 нм, ионлар Мо4К ва Мо6К радиусларга мос равишда 

0,068 ва 0,065 нм. Электрманфийлик 1.30. М.-оч кулранг метал, 

а 0,31466 нм курсаткичга эга кубсимон хажмий — марказлаш- 

1 ан тузилипн-а эга. Зичлиги 10,22 кг дм3 t= 2620°С, t турли 
манбалар буйича 4600-4800°С. Эриш иссиклиги З б Т ж  моль, 

Oyi ланиш иссиклиги 272 кж моль. Солиштирма иссикдик сиги- 

ми 552 Ж (кг К) , 20°С да иссиклик утказувчанлиги 146,6 Вт (м 

КО , чизигий кенгайиши термик коэффицента (5,8-6,2) Ю"6 град- 
'• ( олиштирма электр каршилиг эса 5,2*102 мк ом м ва 0,814 

мк ом м (2620°С). М. парамагнитик, магнитик кабулчанлиги-90 
10 Ч 1 = 0,90- 0,98 К да М.ута утказувчан холатга упгади. М. нинг 

механик хоссалари металнинг тозалик даражасига богликдир. 
Ьикрлик модули 285-300 Гпа. М.нинг оксидланиш даражаси 

К- дан К̂ б гача. М. хдвода 400- 450° С дан юкори температу- 

раларда оксидланади. М. асосан кийин эрувчи котишмаларда 

и ии т1илади. М. дан лампалар учун анодлар, турлар, катодлар 
тайёрланади.

МОНОКРИСТАЛ -  кристал панжараси тартибли, маълум 

тамметрияга эга (мунтазам куп ёкди) булган, анизотроп хосса- 

1и каттик жисм. Купчилик каттик жисмларнинг М.дан фарки 

му ндаки, улар майда кристал ва кристалитлардан таркиб топган 

юликристаллардир. М. маълум температура, босимли ва хим­
ии й гаркибли суюк, катгак, газсимон модцадан косил булади 

масалан, флюорит, фторли литий ва б.). Бунда М. ларнинг уси- 

шучун модда каттик холатга нисбатан туйинтирилади ва со- 
итилади. М. олиш учун дастлабки модда тоза булиши, тапщи 

троит ва температура узгаришдан сакдаб турилиши керак. М.
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моддани суюлтириш, суюлма косил килиш, газ ва каттик холга 
келтариш жараёнлари оркали косил килинади. Бу холатларни 

косил килиш усуллари жуда куп булиб, уларни танлашда мод- 
данинг физик ва кимёвий хоссалари эътаборга олинади. Сую- 

лиш кийин булган моддалар (молибден, вольфрам)дан М. олпш 

жуда кийин. М. олишда пайдо буладиган асосий нуксонлар — 

вакансиялар ва дислокациялардир. М. секин- аста устирилган- 

да вакансия ортса, тез устирилганда дислокация ортади. Дис­

локация ортганда мозаик кристал косил булади. М. лар халк 

хужалигида, радиоэлектроника, акустика, хцсоблаш техникаси 

ва коказоларда ишлатилади.
МОНОМОЛЕКУЛЯР КАТЛАМ (МОНО^АТЛАМ) -  

модданинг фазалар ажралиш сиртида ибр молекула калин- 

лигидаги катлами. У адсобрция, сиртий диффузия ва учувчи 

таркибловчили эритмадан эритувчининг бугланиш окибатида 

косил булади. Суюклик сиртидаги сиртий актив моддаларнинг 

М.к. и сирт хоссаларини кескин узгартириб юборади. Газси- 

мон М.к. ларда молекулалар оралиги улар улчамига нисбатан 

катга, шунинг учун молекулалараро таъсир йук. Зич М.к. да 

молекулалар тахланиши жуда тигиз. Масалан, охирида кутб- 

ли гуруки булган углерод -  водород занжирлари зич М.к* да 

фазалар ажралиш сиртанинг бутун юзини эгаллайди. Катта 

чизикий молекулалар горизонтам ориентацияланган молекула- 

лардан иборат. М д. хосил килади. М д. тузилиши ва хоссалари 

диффузия, бугланиш, катализ, ишкаланиш, адгезия ва зангла- 

ниш жараёнларига таъсир курсатади. М д. эмулсия, суспен­

зия, куллар тургунлигига таъсир килади, биологик тузилмалар 

(мембраналар)да мухдм вазифани бажаради.
МОТТ ДИЭЛЕКТРИКЛАРИ -  келиб чикиши кристал 

панжараси даврий майдони таъсири билан эмас, балки кучли 

электронлараро (кулонча таъсир энергияси U=е2/т (бу ерда т- 

электронлар орасидаги уртача масофа) электронларнинг уртача 

кинетик энергиясидан (улчови W=h2/mr2) катта булиши керак. 

Ammo  U « W  булганда зоналар диаграммаси адолатли. Агар 

U>W булса, аквол тубдан узгаради. Зона кисман тулдирилган 

булиши мумкин, аммо заряд кучириш учун электронлар кара-



катига кушни атомлардаги электронлар «халакцт» беради. Улар 
электронларни итариб уз атомидан узокдаштиради, моддани 

диэлектрик килиб куяди. ао Бор радиуси, п электронлар зичлиги 

булса, n' Jao<0,02 булганда электронлар ва коваклар бирлашиб 

экситонлар хосил килади ва модда диэлектрик булади. Аммо 
п|/3ао>0,02 булганида богланган холатлар йух булади, диэлек­

трик холатдан метал холатга утиш (Мотт утиш) содир булади.

МОТЛЕР ЭФФЕКТИ -  хатламда кучли электрик майдон 
(Ю6 В см) борлигида утказувчан тагликдаги юпха диэлектрик 

катламдан электронларнинг вакуумга чик,иш эмиссияси. Амери- 

калик радиоинженер Л. Молтер (L.Molter) томонидан 1936 йили 

AI дата А12Оэ К; Cs20  кдтламида очилган. Эмиссия токи анод 

кучланиш ошиш билан тез усади. М.с. хатламда кучли элек­

трик майдон борлигига боглик. Бу тагликдан катламга автоэлек­

трон эмиссияга, электронларнинг «кизикдши»га ва хатламнинг 

асосий калинлига буйича зарбавий ионланишга олиб келади. 

Кучланишнинг асосий тушиши тагликка я кин жойда юз беради. 

Натижада тез электронларнинг бир хисми вакуумга учиб чикади.

МОТТ УТИШ — температура Т, босим 3, магнитик май­

дон Н ёки мод да таркиби узгарганида электрик утказувчанлик 

киймати ва хулхининг у з г а Р и ш и  йуддош буладиган фазивий 

утиш. М.у.ни метал- диэлектрик утиши дейилади ва у бир 

мунча хаттих жисмларда, баъзан суюкдик ва газларда (метал- 

ларнинг зич бугларда) кузатилади. Куп моддаларда диэлектрик 

асосий холатЬнинг бушлиги (О К да) электронлараро таъсир 

билан богланган. Шу сабабдан диэлектрик булган моддаларни 

Мотт диэлектриклари дейилади. Булар муайян шароитда, яъни 

даврий кристал панжараси майдони таъсири кучайганда (п1 За0 

< 0,02 булганида) мазкур диэлектриклар метал утказувчанлик 

касб этади (М.у. юз беради).

МУВОЗАНАТИЙ ЖАРАЁН -  (квазистатик жараён). Те- 

модинамик тизимнинг бир мувозанатий холатдан бошхасига 

шундай секин утишики, бунда тизимнинг барча оралих хо- 

латларини мувозанатли деб хараш мумкиндир, яъни холатнинг 

термодинамик курсаткичларнинг жуда секин узгариши билан 

тавсифланадиган жараён. М.ж.- мувозанатли жараёнлар термо-

166

динамикасининг асосий тушунчаларидандир. Х,ар хандай М.ж. 

кайтар жараёнлар ва хар хандай хатар жараён М.ж.дир
МУВОЗАНАТНИНГ ТУРГУНЛИГИ агар кичик галаён 

(силжиш, турпси) содр булганида тизимнинг нухталари бутун 

кейинги пайтларда мувозанатий вазиятлардан кам огишса, бу 

механик тизимнинг мувозанати тургун булади, акс холда му- 

возанат тургун эмас. Одатда кичик галаён шароитида тургун 

мувозанат турган тизимнинг нухталари уз мувозанатий ва- 

зиятлари атрофида кичик тебраниш хиладилар, тебранишлар 

му хит харшилиги охибатида вахт ута боргач сунади ва муво­

занат тикланади. Механик консерватив система холида Ла- 

1ранж -  Дирхле теоремасига кура, агар мувозанатий вазиятда 

системанинг потенциал энергияси минимал (энг кичик ) булса, 

системанинг мувозанати тургун булади. М.т. масаласи амалий 

ахамиятга эга булиб, машина, механизмлар, хурилмалар, ту- 

зилмаларни лойихалашда, улардан фойдаланищда халхилувчи 

ахамиятга эга.
МУВОФ1ЩЛАШУВ БОГЛАНИШ — одатда жуфтлаш- 

маган электронлар йуклигидаги атомлар ва молекулалараро 

кимёвий богланиш (донор- акцептор богланиш). Бундай богла- 

нишнинг хосил булишида зарраларнинг бири донор, иккинчи- 

си эса, акцептор булади. Акцептор сифатида купинча мусбат 

ионлар, донор сифатида эса эркин булмаган ковалент алоха- 

да умумий буладиган электронлар жуфтлиги назарда тутила- 

ди. Утувчи металларва электронлар билан, яъни манфий донор 

марказлар билан алоха асосан ковалент алокада булади. Аммо, 

акцепторлар ишхорлар ёки ишхорий ер металларнинг кати- 

онлари булганда ковалент алоха етарли даражада ионий 

тавсифга эга булади.
МУВОФ1ЩЛАШУВ СОНИ -  кристалл тузилишида кури- 

лаётган атомга хушни бир хил атомларнинг ёки молекуляр 

кристалларда курилаётган молекуланинг марказита якин моле­

кул алар марказларнинг сони. Агар у шоу хушнилар марказла- 

рини бир- бири билан тугри чизикдар ёрдамида бирлаштирсак 

мувофихлашган, деб аталувчи купбурчак хосил булади (хусу- 

сий холда ясси фигура). М.с. турли тузилишларда хар хил
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булиб, 2 дан 14 гача узгаради. Масалан, олмос тузилишида, 

шунингдек, Ge, Si ва ZnS да М.с. 4 га тенг, мувофидлашган 

купбурчак -  тетраэдр. NaCi куринишдаги тузилишларда М.с. 6 

га тенг, мувофидлашган купбурчак -октаэдр. Баъзи бир метал- 

лар(С и , А йва б.)да м.с. 12 га тенг, мувофикдашган купбурчак 

кубоктаэдр. Ушбу ядин барча душни атомлар мувофидлашган 

сфера (1 -мувофидлашган сфера) ни досил килади; баъзан 2-3- 

ва д.к. мувофикдапгган сфера деган тушунчалар ишлатилади. 

«М.с» тушунчаси аморф жисмлар ва суюкдиклар тузилшпини 

ифодалашда хам ишлатилади. Бу холда у статистик диёматла- 

рига эга булади ва шунинг учун М.с. бутун булмаслиги хам 

мумкин. Суюкдиклар учун М.с. якин тартибдаги улчовдир; су- 

юкдикнинг М.с.нинг кристалнинг ядинлигига хараб, суюдлик 

тузилишининг кристал тузилишига ядинлиги бахоланади.

М УМ ТОЗ МЕХАНИКА — Ньютоннинг механика донунла- 

рига асосланган ва вазифаси ёруглик тезлигига нисбатан кичик 

тезликлар билан даракатланувчи макроскопик жисмлар дарака- 

тини урганишдан иборат булган механика.

МУСТАХ.КАМЛИК - 1 )  материалларнинг ташди куч таъси- 

рида емирилиши ва долдид деформацияга даршилик дилиш хос- 

саси. Кдттид жисмларнинг М. уларни ташкил диладиган зар- 

ралар (атомлар, молекулалар, ионларнинг) узаро таъсири билан 

белгиланади ва моддаларнинг тузилишига боглиддир. М. темпе- 

ратурага, ташди кучнинг таъсир вахта ва такрорланиш сонига, 

жисмнинг шакли ва улчамига, ташди мудитнинг таъсирига хам 

боглид. М. чегараси окувчанлик чегараси ва бошдалар билан тав- 

сифланади. Материал намунасининг емирилишдан олдинги энг 

катта юклама диймата Р нинг намуна дастлабки кесими юзаси 

S га нисбатан М. чегараси дейилади ва у дуйидагича ифодалана- 

ди: o=P/S. Ташди куч таъсирида шаклн узгартираётган (диси- 

лаётган) материал муайян холатдан кейин уз-узидан шаклини 

узгартиришда давом этади. Ана шу холат одувчанлик чегараси 

деб атапади. Бунда материал намунасининг долдид дисилиши 0,2 

% ёки давлат стандартларида белгиланган бошда дийматга етади; 

2)электротехникада- электр кучланишшшг емирувчи таъсирига 

химоя материалининг даршилик дила олиш хоссаси; в мм (в см)
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ёки кв мм 9кв см) ларда улчанади. Масалан, мармарнинг М. 

чегараси- 3,5- 5,5 кв мм, фибраники -5-11 кв мм.

М УТЛОК ДИЭЛЕКТРИК СИНГДИРИУВЧАНЛИК -  

диэлектрик сингдирувчанлик е ва электрик доимий ео ларнинг 

купайтмасига тенг катталик: £т=еео Диэлектрик сингдирувчан­

лик фадат модданинг хоссаларига боглид улчамсиз катталик 

булганлиги сабабли ет нинг улчамлилиги во никидек, яъни СИ 

да Ф/ м.
МУТЛСЩ КОРА Ж И СМ  -  узига тушаётган барча нур- 

ларни ютадиган жисм. Х,ар дандай температурада мутлод дора 

жисмнинг ютиш добилияти бирга тенг. М.д.ж. нурланган ёруг- 

ликнинг спектриал таркиби ва энергияси фадат унинг темпе- 

ратураси билан белгиланади ва жисмнинг кимёвий таркибига 

боглид эмас. М.д.ж. табиатда мавжуд эмас. Крракуя, платина 

доракуяси хам мутлод дора жисм була олмайди. М.д.ж. ни 

сунъий йул билан олиш мумкин. Бунинг учун ичи ковак, но- 

шаффоф жисм анид бир температурагача диздирилади. Тешик- 

дан жисм ичига кирган дар дандай нур ички девордан куп мар­

та дайташи натижасида тулид юти л ад и. Юдорида курсатилган 

тарзда бирор температурагача диздирилган жисмнинг тешиги- 

дан чидаётган нурланишни М.д.ж.нинг нурланиши дейиш мум­

кин. М.д.ж. нинг нурланиш назарияси ишлаб чидилган.

М УТЛОК ТЕМ ПЕРАТУРА -  (термодинамик темпера­

тура) макроскопик тизимни термодинамик мувозанат долатда 

(бунда макроскопик ташкил этувчиларнинг хаммасидан М. 

бир хилдир) тавсифловчи холат курсаткичи М. 1848 йилда 

инглиз физиги У.Томсон (Келвин) томонидан термодинамика- 

нинг иккинчи донунига асосан кириталган. М. И харфи билан 

белгиланади (К) келвинларда фодаланади ва температуранинг 

мутлод нолидан бошлаб саналади.М. термодинамик ва халдаро 

амалий температура даражалари буйича улчанади.

М УКИТНИНГ КУТБЛАНИШ И -  мудитнинг дажмий 

электрик моментларининг досил булиш жараёни. Мудит- 

нинг дутбланиши электрик майдон таъсирида ёки баъзи бир 

бошда омиллар, хусусан механик кучланишлар (д. Пъезоэлек- 

триклар,Сегнеэлектриклар) таъсирида амалга ошади. Бирлик
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хджмининг дипол электрик моментини хам М.к. дейилади ва 
у вектор катталикдир.

М Ю ОНЛАР -  (эски номи ц- мезонлар) зарядланган но- 
тургун элементар зарралар, спини 1F2, яшаш вакти — 2,2* 10' 
бс ва массаси электроннинг массасидан тахминан 207 марта 
катта (энергетик бирликларда 105,7 МэВ атрофида); лептонлар 
синфига оид. Манфий зарядланган (р') ва мусбат зарядланган 
(р=) М.лар бир- бирига нисбатан зарра ва антизарра хцсобла- 
нади. М. биринчи марта космик нурларда (1936-37) америка- 
лик физиклар К.Андерсон ва С.Неддермейерлар томонидан 
аникданган. Аввал М.ни япон физиги Х.Юкаванинг гипоте- 
засига асосан ядро кучларини ташувчи заррага ухшатилган. 
Аммо бундай зарра ядролар билан жадал узаро таъсирланиши 
зарурлиги холда тажрибалар М.нинг модда билан кучсиз таъ- 
сирланишини курсатди.Бу «гаройиблик» 1947 йили пи- мезон- 
ларнинг очилишига Х.Юкава томонидан башорат килинган 
хусусиятли зарраларнинг очилишига олиб келди. Улар М. ва 
нейтринога емирилар экан; я2->ц2+Уи(у^)

НАТРИЙ (Natrium), Na -  элёментлар даврий тизими I 
гурухи бош гурухдасининг кимёвий элемента, ишкорий ме- 
талларга оид, атом раками 11, атом массаси 22,98977. Ташки 
кобигининг электрон конфигурациям 3S1. Кетма- кет ионла- 
ниш энергиялари мос равишда 5,139; 47,304 ва 71,65 эВ лар- 
га тенг. Металл радиус 0,189 нм, Na= иони радиуси 0,098 нм. 
Электрманфийлик киймати. Na- кумушсимон-ок юмшок, хаво- 
да тез хиралашувчи метал. Курсаткичи а= 0,42820 нм булган 
хажмий марказлашган кубсимон панжарага эга. Зичлиги 0,968 
кг дмЧ=97,83°С, t каЙ1|аш=882,9° С, эриш иссиклиги 2,5998 кЖ/ 
моль, бугланиш иссиклик сигими 1,23 кЖ/ (кг К) (20°С да), 
суюк Na ники -  1,39 кЖ/(кг*К) (t да). Иссикдик утказувчанлик 
коэффиценти 1,32 102Вт/(м К), чизигй кенгайишининг иссик­
лик коэфиценти 7,21 ПО"5 К '1. Солипггирма электтр каршилиги 
4,288*10-2 мк Ом *м (0°С да). Моос шкаласи буйича каттиклиги 
0,4; Бринель буйича 0,68 МПа. Na Парамагнитик. №кимёвий 
юкори фаол, оксидланиш даражаси К Ь хавода тез оксидлана- 
ди, сув билан кескин таъсирлашади.
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НЕЙМ АН ПРИНЦИПИ -  кристалнинг макроскопик фи- 
II!к хоссалари симметрияси билан, унинг ташки шаклининг 
симметрияси богланганлигини аникдовчи конун. Н.п.га кура, 
к ристал га тегишли булган ихтиёрий физик хоссаларнинг сим- 
мстрик гурухи кристал симметриясининг нуктавий гурухи 
с и м метрияси амалларини уз ичига олиши керак (к. Кристаллар 
симметрияси. Кристаллофизика. Кюри принципи). Бу немис 
физиги ф.э. Нейман (F.E.Neumann) томонидан аникданган.

НЕЙТРИНО -  (итал. Neutrino- нейтронча ) -  электрик за­
ряди нолга, спини Уг га ва тинчликдаги массаси нолга якин эле­
ментар зарра (v). «Нейтрино» уч хил булади: электрон Н (ve) 
мюон Н (v^) т-нейтрино (vt ) Н.нинг икки куринишининг узига 
мос антинейтриноси бор (электронники -мюонники ). Электрон 
на мюон зарралар бир биридан квант сонлари (лептон зарядла- 
ри ) билан фарк килади, яъни Le=+1, L =0. Н. Асосан лептонлар 
гурухига киради, статистик хоссалари эса фермионлар синфига 
мансуб. Н. узаро кучли таъсирда хам, электромагнитик узаро 
шъсирда хам катнашмайди ва факат узаро кучсиз таъсирида 
иштирок этади. Шунинг учун Н.ни бевосита кузаташ кдйин. 
Кейинги йилларда яъни катта кувватли атом реакторлари ва тез- 
иатгичлар курилганидан сунггина Н. нинг ута интенсив окими- 
ии олиш ва уни кузатиш имкони тугилди. Н.нинг массаси жуда 
кичик, лекин утувчанлик кобилияти катта. 1930 йилда В. Пау- 
ии бета- емирилиш жараёнини урганишда жуда кичик массали 
на спини ярмига тенг булган нейтрал зарра борлигини тах- 
мин килган эди. Лекин 1932 йилда Ж.Чэдвик нейтронни кашф 
килганидан сунг Э.Ферми бета-емирилиш жараёнида иштирок 
этадиган бу заррани Н.деб аташни таклиф этди. Н. ва антиней­
трино учун куйидаги реакциялар уринли: p->n+e++v, v+p->n+e+> 
c-+p->n+v, v+n->p+e~ булардан ташкари купгина элементар зар­
раларнинг емирилишида хам нейтрино пайдо булиши мумкин.

НЕЙТРОНОГРАФИЯ -  паст энергияли (г<1 эВ) нейтрон- 
чарнинг сочилиши асосида молекула,суюкдик ва кристаллар- 
иинг тузилишини 5рганиш усули. Кристалларнинг атом ва маг­
нитик тузилиши тугрисидаги маъл}7мотлар эса нейтронларнинг 
еочилишини кузатишдан олинади. Нейтронлар электрик заряд-
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сиз зарра булганлиги туфайли уларнинг модцаларда сочилиши 

рентген нурлари ва электронларга нисбатан бошкачарок булади. 

Магнитланувчи моддалар Н. сини махсус булим -  магнит Н.си 

урганади. Баъзи лолларда Н. рентгенография ва бошка усулларга 

нисбатан самаралирок натижа беради. Масалан, Н. йули билан 

енгил ва огир элементлардан ташкил топтан кристаллардаги во­

дород ва бошка енгил элемент атомларининг урнини бевосита 

аниклаш мумкн. Нейтронография сохасига оид дастлабки ишлар 

(1946- 48 ) Э.Ферми номи билан бог лик булиб, унинг асосий 

йуналишлари америкалик олимлар Э. Уоллан ва К. Шалл томо- 

нидан ёритилган (1948). Н. да асосий восита ядро реакторлар 

деворларидан тиркиш оркали чщарилган нейтронлар дастаси- 

дир. Даста рупарасига текшириладиган нишон- модда куйила- 

ди. Нишонда сочилган нейтронлар махсус санокчилар ёрдамида 

кяйгт килинади. Сочувчи модда (нишон) сифатида поликристал 

ва монокристаллар ишлатилади. Н. ёрдамида водородли бирик- 

малар (хусусан, ош тузи, органик бирикмалар), атом номерлари 

бир- биридан кескин фарк килувчи элементлар бирикмалари 

(PbS, Th02, WO, ва х.к.) атом номерлари бир-бирига ядин эле­

ментлар бирикмалари (FeC03, Ni3Mn ва х,.к.), бир элементнинг 

маълум изотопларидан тузилган бирикмалари ва б. купгина 

мураккаб бирикмаларнинг тузилиши урганилади. Бирикмалар 

тузилишини урганиш учун тузилиш Н.си мавжуд. Суюк мод- 

даларни анализ килишда х,ам Н. жуда кул келди. Бунда анализ 

килинадиган модда солинган идиш деворларидан нейтронлар 

деярли сусаймасдан утади ва рентген нурларига нисбатан 103- 

10-4 марта кам ютилади. Тажрибаларнинг кенг температура (1 

дан 1500 К гача) ва босим оралигида олиб борилиши ва бо­

шка омиллар Н. усулининг бошка усулларидан афзаллигини 

курсатади.

НЕЛЛ НУК^ТАСИ -  Кюри антиферромагнитик нуктаси -  

антиферромагнитик жисмнинг парамагнитик долатта утиш 

температураси (TN). Антиферромагнитик жисмларнинг магнит 

ва б. физик хоссалари температурага боглик равишда узгара- 

ди. Магнитик кабул чан лик температура ортиши билан ортиб 

боради ва маълум температурадан, яъни Н.н. дан сунг антифер-
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ромагнитнинг магнитик тузилиши бузилади ва жисм парамаг- 

митик булиб колади. Турли антиферромагнитик моддалар учун 

11,н. турлича булиб, мутлок нодцан 1000 К гача етади. Маса- 

лан, FeC 03 учун Н.н. 35 К, М О  учун эса 650 К. Француз физиги 

Л.Неел номи билан аталган.

НЕОДИМ  -  (Neodimium), Nd-элементлар даврий тизими 

III гурухи элемента, атом раками 60, атом массаси 144,24 лан- 

ганоидларга оид. Ташки крбикдарнинг электрон конфигура- 

цияси 4s2p6d10f5 s 2p66s2. Кетма-кет ионланиш энергиялари 5,49; 

10,72;22,1;40,4 эВ. Метал радиус 0,182 нм, Nd3 иони радиуси 

0,099 нм. Электроманфийлик киймати 1,07. Н. -  кумушсимон 

ок метал. Хона температурасидан 885°С гача a-Nd тургун бу­

либ, у кристал панжара курсаткичлари а= 0,36579 ва с= 1,17992 

булган икки карра гексагонал зич жойлашишга эгадир. a-Nd 

885°С да хажмий марказлашган кубсимон тузилишли кур- 

саткичи а= 0,413 м булган P-Nd га утади. a-Nd нинг зичлиги 

7,007 кг дм 3, t=1024°C, tKaiiHain=3030-3080°C, эриш иссиклиги 

7,15 нЖ/моль, бугланиш иссикдиги 271,7 кЖ/моль. Иссиклик 

Утказувчанлиги (26- 30°С температураларда ) 13 Вт (м К), чи- 

зигий кенгайишининг температура коэффиценти 6,7* 106град'1. 

a-Nd нинг солиштарма каршилиги 64,3* 10"2 мк Ом м, электр 

каршилигининг температура коэффиценти 1,64 :10'3 град-1. Н. 

парамагнитик, магнитик кабулчанлиги 39,2 10"9. Меъёрий бик- 

рлик модули 38 Гпа, силжиш модули 14,5 Гпа, мустахдамлик 

чегараси 136 МПа, Бринел буйича каттиклиги 314 МПа. Бирик- 

маларда оксидланиш даражаси К, 3, кимёвий хоссалари буйича 

бошка лантаноидларга ухшаш.

НЕРНСТ ТЕОРЕМ АСИ -  немис физиги В. Нернст (W. 

Nemst) томонидан аникданган (1906) термодинамика теорема- 

си булиб, бу теоремага асосан мутлок нол температурага якин 

икки мувозанатли долатлар орасида бажариладиган х,ар кан- 

дай кайтар изотермик жараёнларда энтропиянинг (AS) узгари- 

ши нолга нтилади : Hh iASk O. Н. т . нинг бопщача ифодаланиши 

куйидагича термодинамк жараёнларнинг чекли кетма-кет- 

лигиёрдамида мутлок нолга тенг температурага эришиб бул- 

майди. Н. т. бир катор мудим термодинамик хулосаларга олиб
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келади, шунинг учун термодинамиканинг учинчи конуни деб 

хам юритилади.
НЕРНСТ ЭФ Ф ЕКТИ -  термомагнитик эффектлардан 

бири, бу эффектнинг тула номи Нернст- Эттингаузен кунда- 

ланг эффекта булиб, х йуналишида Vx температура градиента 

булган утказгич намунасини кундаланг z йуналишдаги Hz маг­

нитик майдонга жойланса, у йуналишда Еу электрик майдон ва 

у билан боглик потенциаллар айирмаси хосил булади: Vy(F/e- 

ф)=Еу=-С)НУхТ бунда Е - Ферми энергияси, Q-Нернст коэффи- 

центи. Кучсиз магнитик майдонда, масалан, акустик тебраниш- 

ларда электронлар сочилиши холида Q=-37t/16c(k/l)p. Бунда 

ц-харакатчанлик, с- ёруглик тезлиги. Кучли майдонлар ва ута 

сочилиш механизми холида Q=-16/97i(k/l)c/|iH2 Бу ерда келти- 

рилган ифодалар изотермик (VxT=0) Нернст эффектага оиддир.

НЕРНСТ-ЭТТИНГАУЗЕН ЭФ Ф ЕКТИ -  капик утказ- 

гичларда температура градиента Т ва унга тик булган магни­

тик майдон Н мавжуд булганда Е электрик майдоннинг пайдо 

булиши (Нернст майдони). 1886 йили немис физиги В. Нернст 

(W. Nernst) ва австрия физиги А. Эттингаузен ( A. Ettingshausen) 

томонидан очилган майдон температура градиентага па- 

раллел йуналишда пайдо булганда (термо э.ю.к. нинг Н май­

дон билан узгариши буйлама Е майдон Н ва АТ га тик пайдо 

булганда кундаланг Н.-Э. э. деб юритилади. Кундаланг эффект 

микдорий тавсифи: N=EATHAT га кучсиз майдонларда мута- 

носибдир, кучли майдонларда эса бу мутаносиблик куринишга 

эга. Н.Э. э. бошка термогальванитик ходисалардаги каби заряд 

ташувчилар траекторяиснинг магнитик майдонда эгриланиши- 

га асосланган.
НИКЕЛ -  (Niccolum), Ni -элемент даврий тизимининг YIII 

гурухи кимёвий элемента, атом раками 28, атом массаси 56,69. 
Ташки кобикларнинг электрон конфигурацияси 3S2 3p63d84s2. 
Н. атомининг кетма- кет ионланиш энергиялари мос равишда 

7,633;18,15 ва 36,16 эВ. Н. атомининг метал радиуси 0,124 нм, 

Ni2K иони радиуси 0,074 нм. Электрманфийлик киймата 1,8. Эр­

кин х,олда кумушсимон- ок бикр метал. Н. нинг 3 хил модифи- 
кацияси маълум : а-ТЩкирралари марказлашган кубсимон пан­
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жара) ва махсус шароитларда мавжуд p-Ni (кубсимон панжара) 
на у  -Ni (гексагонал панжара). a-Ni панжарасинингкурсаткичи 
0,35238 нм. Жуда тоза Н.нинг зичлиги 8,91 кг дм3 , техник Н. 
МИКИ 8,7 -8,84, 9,1 кг дм3, t=1455°C, ^яйнят=2730- 2915°С (турли 
манбаларга асосан).Эриш иссиклиги 17,5 кЖ моль, бугланиш 
иссикдиги 370 кЖ моль. Солшнтирма иссиклик сигими 450 Ж 
к! К (293 К да) иссиклик утказувчанлик 88,5 Вт м К (273-373 
к да) , чизигий кенгайишининг иссиклик коэффиценти 13,5 
10* К '1 (273 К), Дебай температураси 441-476 К, солиштирма 
электр каршилиги 0,0684 мк Ом,ферромагнитик, Кюри нуктаси 
631 К.Н.нинг Бринел буйича каттиклиги (20°С да) : куйдирил- 
ганиники —981 МПа, куйилганиники — 600-800 МПа, тобланга- 
миники 1200-1500 МПа. Нормал бирлик модули 196- 210 Гпа, 
силжиш модули 73 Гпа. Бирикмаларда оксидланиш даражаси 1 
дан 4 гача ( 2 купрок учрайди). Кимёвий фаоллиги кам. Завода 
оксид пардаси билан копланади, киздирилганда оксидланишга 
ва ишкорий эритмалар таъсирига чидамли.

НОЁБ М ЕТАЛЛАР -  паст кимёвий фаоллиги билан 
фаркланадиган металлар гурухи. Уларга Au, Ag, Pt ва плата­
на гурухд металлари : Ru, Th, pd, Os, ва Ir оид булиб, охирги 
элементлар хам платинага тегишли хамда элементлар даврий 
гизимининг YIII гурухига оид дир. Ag ва Au каби юкори би- 
кир булиб, колган Н.м. кийин суюлувчилардир ( \ айнап11800°С. ва 
ундан юкори).Куплаб Н.м. бир-бири билан туташтирилганда 
каттик эритмалар хосил килади. Н.м. нинг яхши электрик ут- 
казувчанлиги, занглашга чидамлилиги, юкори суюлиш темпе­
ратураси ва кайтариш кобилияти уларнинг ва котишмаларнинг 
кенг кулланишини белгилаб берди, улардан турли туташтири- 
шлар воситасида кичик температура доимийли ва юкори термо 
Э.Ю.К. ли каршиликлар тайёрланади), 01- 0,02 мкм калинликли 
Au копламалари фазовий кемалар ва сунъий йулдошларнинг 
ташки сиртига куёшнинг электромагнигик нурланишини кай- 
гариш кобилиятини ошириш учун суртилади. Ag дан юкори 
сифатли кузгулар тайёрлаш учун фойдаланилади. Pt (90%) Ir 
котишмасидан метр ва килограммларнинг эталонлари тайёр­
ланади.

175



НОТТИНГЕМ  ЭФФЕКТИ -  катодда автоэлектрон эмис­
сия вактида иссикдик ажралиш ва термоавтоэлектрон эмиссия 
вактида иссикдик ютилиш ходисаси, бунинг сабаби катод сир- 
тига келувчи ва ундан кетувчи электронлари уртача энергия- 
сининг фаркидир. Паст температура электронларнинг энерги- 
ялари буйича таксимоти мутлок нолдаги (ОК даги ) Ферми 
таксимотидан амалда фарк килмайди. Шунинг учун катоддан 
унинг сирти оркали вакуумга чикдб кетаётган электронлар 
энергияси Ферми сатхддан бирмунча паст. Бунда электр зан- 
жирдан бушаган сатхдарига келаётган электронлар энергия­
си хисобига эмиттер кизийди. Иккинчи холда катоддан Ферми 
сатхддан юкориги сатхдардаги электронлар чикиб кетади. Бу 
сатхдарни эл. занжирдан келган электронлар билан тулдирили- 
ши эммштерни совутади. Бу эфектни У.Б. Нотгиген (А КТ IT) 
1941 йилда кашф кдлган.

НУТ^СОНЛАР -  (кристал панжаранинг нуксонлари -лот. 
Defectus -  етишмовчилик, камгай) идеал даврий атомий ту- 
зилишдан хар кандай четланишлар. Н. ё атомий уячамларда 
ёки макроскопик уячамларда булиши мумкн. Кристалланиш 
жараёнида, иссикдик, механик ва электрик таъсирлар вакти­
да, шунингдек, нейтронлар, электронлар, рентген- нурлар, УБ 
-  нурлар ьилан нурлашда, киришмаларнинг киришида ва 
бошкаларда хосил булади. Н.- нуктавий, чизигий ва хажмий 
Н. га ажралади. Энг содда нуктавий нуксон вакансиядир (буш 
урин) -  кристал панжаранинг буш тугуни. Кристалларда бето­
на атомлар ёки ионлар асосий зарраларнинг урнини эгаллаш 
ёки тугунлараро вазиятда булиши мумкин. Меъёрий вазиятдан 
силжиган хусусий атомлар ёки ионлар марказлари - буш урин- 
лар билан утказувчанлик электронларнинг (ёки ковакларнинг) 
комбинацияси хам Н. хисобланади. Ион кристалларда Н. жуфт 
холда пайдо булади. Кдрама-карши зарядланган икки буш урин 
Шоттки нуксонини хосил килади. Тугунлараро ион ва у кол- 
дирган буш уриндан иборат жуфтлик Френкель деб аталув- 
чи нуксонни хосил килади. Кристалларнинг усишида ва бикр 
кисиш жараёнларида кристалларда чизигий Н. пайдо булиши 
мумкин. Хджмий Н. га говаклар ва каналлар хосил килувчи
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б^ш уринларнинг туплами, бегона киришма фазалар, дисло- 
кациялардаги киришмаларнинг тупламлари киради. Н. ютиш 
сиектрларига, ёругликнинг кристалдан сочилишига, люменс- 
ценнцияга, электрик ва бошка хусусиятларга сезиларли таъсир 
килади.

НУРЛАНИШ  ОТНИМИ -  бирлик вактда электромагнит 
I улкинлар оркали берилган сирт юзасидан олиб утилувчи энер­
гия микдорини характерловчи катталикка нурланиш окими де- 
йилади. Иккинчи томондан, тебраниш давридан етарлича катта 
булган вактдаги нурланишнинг уртача куввати хам нурланиш 
окими дейилади. Унинг асосий улчов бирлиги -Ватт. Ёруглик 
окимининг бирлиги эса-люмендир.

ОЖ Е-ЭФ ФЕКТ -  бу ходисада электрон атомининг ички 
энергетик сатхдардан биридаги буш уринни (ваканцияни) эгал- 
лаб, уз энергиясини нурланишсиз бошка электронга бериб, уни 
уйгонган холатга утказади. Агар берилган энергия етарли бул- 
са, уйготилган электрон атомни ташлаб кетади. Бу электронни 
оже- электрон дейилади. Натижада атомда битта эмас, балки 
юкорирок сатхдардаги икки вакансия вужудга келади. Бирлам- 
чи вакансия, масалан, атомга фотонлар, электронлар, ионлар 
таъсир килганда хосил булиши мумкин. О.э. ни каттик жисм- 
ларда хам кузатилади. Масалан, яримутказгичларда утказув­
чанлик зонасидаги электрон уз энергиясини бошка электронга 
бериб, узи валент зонага утиб ковак билан бирга рекомбинаци- 
яланиши мумкин. О.э. Оже- спектроскопияда кулланади.

ОЖ Е-СПЕКТРОСКОППЯ -  электронлар спектроско- 
ниясининг булими, унинг усуллари оже- эффект жараёнида 
атомлар, молекулалар ва каттик жисмлардан чиккан оже- элек­
тронлар окими катталигини ва энергиясини улчашга асо- 
сланган. Оже -  электронлар спектрини оже- спектрометрлар 
ёрдамида хосил килинади ва кайд килинади. Газларнинг О.с. 
сидан асосан заминий тадкикотларда фойдаланилади. О.С. 
дан газларнинг кимёвий тахлилидан фойдаланиш мумкин. За- 
монавий оже- спектрометрлар купинча айрим элементларнинг 
намуна сирти буйича таксимланиши хакида маълумот бера 
олади.
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ОККЛЮ ЗИЯ -  (лотинча icclusio-ёпиш, беркиташ) катти к 
металлар ёки эритмаларнинг газларни ютиши, каттик ёки суюк 
эритмалар ёки кимёвий бирикмалар (нитридлар, гидроидлар ва 
бошкалар) хосил килиши.

ОЛМ ОС — (турк. олмос, юной. Adfmas)- углероднинг таби- 
ий ва сунъий кристали. Табиатда алохида монокристаллар ёки 
кристал доналари ва агрегатларнинг тупламлари сифатида уч- 
райди. Жуда тоза ва мукаммал заргарлик О. лари ва техник О. 
лар сифатида фаркланади. Нуктавий симметрия гурухи ш З ш ,  
зичлиги -3,07-3,56 г см3 Т>1000° С да О.нинг графитга айлани- 
ши юз беради. О. тузилишидаги карбон (С) тетраэдрнинг чукки- 
ларида жойлашган ва уни туртга атом билан мустахкам кова- 
лент алока билан богланган. Буэса О. нинг Моос буйича жуда 
юкори -10 каттикликка эта булишини кимёвий чидамлилигини 
таъминлайди. О. юкори иссикдик утказувчанликка эта. (Си га 
нисбатан 5 марта катга): хона температурасида диамагнетик; 
магнитик сингдирувчанлиги ц= 0,49 106 СГС бирл. (18° С д а ). 
Ранги ва шаффофлиги турлича. Куплаб кристаллар ИК; ( к =  8-10 
мкм) ва УБ (А,=0,3 мкм) сохаларда электромагнитик тулкинлар- 
ни танланма ютиш кобилиятига эгадир. Улар 1-куринишли 
О. лар дейлади. 2-куринишли О. лар Х= 8 -  0,22 -  1000 мкм да 
шаффофдир. Турлича спектрскопик хоссаларга эга булиш ки- 
ришмалар микдори( асосан, N ) ва кристал тузилишдаги нозик 
фаркдар буйича белгиланиши мумкин. Синдириш курсаткичи 
Х =  0,589 мкм учун п= 2,417; диэлектрик сингдирувчанлиги е =  

5,7. баъзи бир кристаллар куш нурсинишга эга. Биринчи кури- 
нишли О.ларнинг солиштирма каршилиги р ~ 1012 1014 Ом м ( 
диэлектрик ). Иккинчи куринишли баъзи О.лар р= 0,5 10 Ом 
м . Улар р- куринишдаги киришмали яримутказгичлардир. 
Яримутказгич О.кенг такикданган сохага эга булиб, ноёб ис- 
сикликутказувчанликка эга. Баъзи бир яримутказгич булмаган 
2 - куринишли кристалларнинг электрутказувчанлиги уларни 
зарядланган зарралар ва у - квантлар билан нурлаш натижаси- 
да кескин ортади.

ОЛТИН — (Aurum), Au — элементлар даврий тизимининг 
I гурухд кимёвий элемента, ноёб метал, атом раками 79, атом
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массаси 196,9665. Икки ташки кобикдарнинг электрон кон- 
фигурацияси 5s2p6dl06s'. кетма-кет ионланиш энергиялари 9,26 
;20,5 ва 30,5 эВ. Электронга якинлик энергияси 2,31 эВ. Au 
а гомининг кристалокимёвий радиуси 0,144 нм, Аик иони ради- 
уси 0,137 нм. Электрманфийлик киймати 2,4. Юмшок, пластик, 
сарик, кирраси марказлашган кубсимон кристал панжарали ме­
тал, панжара доимийси а =  0,40704 нм. Зичлиги 19,32 кг/ M3, t=  

Ю46,49°С Дкайна111= 2947°С, буг. Иссикдиги 12,5 к Ж/моль, бугла- 
ниш иссикдиги 349 кЖ моль, иссикдик сигими ср= 25,4 Ж/(моль 
К ). Чизигий кенгайш коэффиценти 14,2 10"6 К '1 (0- 100°С да), 
солиштирма иссиклик утказувчанликЗ 11 Вт (м К). Солиштирма 
каршилиги 2.25 мк Ом см, каршиликнинг солиштирма коэффи­
центи 3,96 10"3К'' (0 -  100°С да). О. Диамагнетикдир. Бикрлик 
модули 77 ГН/м2, Бинел буйича каттиклиги 176,5 МН/м2, Моос 
буйича -  2,5. О. Кимёвий инерт хавода узгармайди, бирикма­
лар да оксидланиш даражаси К,1, К,3 ва К,5.

ОПТИК ЙУНАЛГАНЛИК -  бу ходисанинг учта холи бор. 
1) парамагнитик газ атомлари холида анизотроп оптик нурла- 
ниш ёрдамида механик моментлар ва улар билан боглик маг­
нитик момент лар йуналишларнинг тартабланиши юз беради. 
Бу оптик давланишнинг хусусий холидир, яъни электронлар- 
нинг ёруглик энергиясини ютиб, энергетик номувозанатий хо- 
латга утишдир; 2) яримутказгични доиравий кутбланган ёруг­
лик билан ёритилгавда утказувчанлик электронлари спинлар 
устун йунштишига эга булиб колади — спинлар О.й. ги вужуд- 
га келади. Ёруглик унг кутбланган булса, спинлар ёругликка 
карама-карши йуналган булади,чап кутбланган булса, ёруглик 
нури буйлаб йуналган булади. О.й. улчови -  спинлар нур буй- 
лаб йуналган ва нурга карама- карши йуналган электронлар 
зичликлари айирмасининг тула зичликка нисбатидир; 3) ани­
зотроп оптик нурланиш таъсирида ядроларнинг О.й. ги хам 
вужудга келади.

ОПТИК АНИЗОТРОПИЯ -  мухдтда оптик нурланишнинг 
(ёругликнинг) таркалиш йуналишига ва кутбланишига боглик 
равишда мухитнинг оптик хоссаларининг турлича булишлиги. 
О.а. нинг намоён булиши; кушало к нур синдириш, дихроизм.
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ёруглик эллиптик кутбланиши узгариши, оптик фаол моддаларда 

кутбланиш текислигининг бурилиши. Кристалларнинг табиий 

О.а. си турли йуналишларда атомлар жойлашиш тартиби ва улар- 

ни ботловчи кучларнинг кар хил булишлигидан келиб чикади. 

Индукцияланган (сунъий) О.а. табиатан оптик изотроп мухцт- 

ларда муайян йуналишда таъсир этаётган ташки майдонлар таъ- 

сирида вужудга келади. Масалан электрик майдон булса Керр 

эффекта, магнитик майдон булса Фарадей эффекта юз беради.

ОПТИК ЗИЧЛИК -  L калинликдаги модда катламининг 

ёруглик нурларини утказмаслиги улчови, у турли моддалар 

катламларда оптик нурланишнинг сусайиши тасвирлайди. 

Агар L0 ютувчи мухитга тушаётган нурланиш окими , I эса I 

катламдан утиб кетган нурланиш окими булса, у холда кай- 

тармас I катламнинг О.з. ги D=kl булади, бундаги к -  тулкин 

узунлиги X  булган нурланиши му хит томонидан ютилиши 

курсаткичи. О. 3. тушунчасининг киритилиши хисоблашлар- 

да кулайлик беради, чунки 101 нисбат бир неча тартибга узгар- 

гани холда О.з. факат бир неча бирлик кадар узгаради. Бир 

бири билан узаро таъсирлашмайдиган модалар аралашмаси- 

нинг О.з. ги айрим ташкил этувчилар О.з. лари йигиндисига 
тенг булади.

ОПТИК УК — линзанинг (каварик ёки ботах кузгунинг) оп­

тик уки. Кузгунинг синдирувчи сиртларнинг (кузгунинг кай- 

тарувчи сиртанинг) симметрия уки булган тугри чизик; ушбу 

ук сиртлар марказлари оркали уларга так утади. О.у. ларга эга 

булган сиртларни укка нисбатан симметрик дейилади. Оптик 

тазимнинг О.у. линзалар ва кузгулар тазимига кирувчи хамма 

кисмларнинг умумий укидир.

ОПТИК ФАОЛЛИК — мухитнинг ундан утаётган оптик 

нурланиш (ёруглик) кутбланиш текислигини буриш хоссаси. 

Буходисани 1811 йилда биринчи марта француз олими Д.Ф. 

Араго кварцда кузатан. Табиий О.ф. курсатадиган моддалар- 

нинг унгга бурадиган ва чапга бурадиган турлари бор. Баъзи 

моддалар (масалан кварц) факат кристал холатда бошка бирла- 

ри хар кандай агрегат холатда оптик жихатдан фаол була олади. 

Солиштирма О.ф. н и_____ куринишда ифодаланади, 1 -  модда
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мимунаси калинлиги, с-унинг зичлиги, ф-кутбланиш текисли- 

I ининг бурлиш бурчаги. Модданинг турига, унинг агрегат хо­

на I ига, босимга температурага эритувчи хилига ва бопщалар- 

ги боглик- Табиий О.ф. дан сунъий ёки индукцияланган О.ф. 

ни фарк килинади. Масалан, оптик пассив моддани магнитик 

майдонга жойланса, у оптик актив булиб, колади (Фарадей эф- 

фекта). Жуда куп моддалар, айникса органик моддалар О.ф. га 

эга. О.ф. ички ва молекулалараро узаро таъсирларга жуда сез- 

гир. Шунинг учун О.ф. ни улчашга асосланган усуллар фан- 

нинг турли сохалари ва саноатда кулланилади.

ОРГАНИК УТКАЗГИЧЛАР -  карбон билан биргаликда 

11,N, S, Se, О, Р, тупламга тегишли элементлардан таркиблан- 

| ан, о> 102 Ом'1 м '1 электрик утказувчанликка эга булган а  (Т) 

Утказувчанлиги температура ошган сайин камая борадиган 

(металдагига ухшаш) бирикмалар. О.у. ни синтетик металлар 

хам деб аташади. Яхши утказадиган тузлар кристалларда ясси 

молекулалар шундай тахланганки, бир ишорали ионлар карши 

зарядли ионлар тупламлари билан навбатлашувчи тупламлар 

хосил килади. Ясси молекулалар кушма богланишлари л- элек- 

нронлари орбиталари молекула текислигига тик булган саккиз- 

лик куринишида чузилган булади. Улар кушни молекулалар 

электронлари тулкин функцияларининг етарлича яхши устма- 

уст тушишини таъминлайди. Шунинг учун бу электронлар 

молекула ичида хам, тупламча ичида хам умумлашган. Нейтрал 

холатда донор ёки акцептор молекулалар жуфт микдорда п -  

электронларга эга аммо, кристал хосил булганида уларнинг 

л-кобигида электронлар сони узгаради ва тупламдаги л -эл ек ­

тронлар зонаси кисман тулдирилган булиб колади. Шундай 

килиб, металга хос икки зарурий шарт бажарилади; л - элек­

тронлар зонасининг кисман тулдирилганлиги ва уларнинг уму- 

мийлашганлиги.
ОРГАНИК ЯРИМ УТКАЗГИЧЛАР -  яримугказгич хос- 

саларига эга булган органик моддалар, улар утаазувчанлик 

электронлари ёки ковакларига эга булиб, харорат ошган сари 

электрик зтказувчанлиги ошиб боради. О .Я . ни молекулаларда 

кушма богланишлар мавжуд булиб, уларда харакатчан заряд
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ташувчилар кушма богланишлар тизимидаги электронларни 111 

уйготилиши (эркин кдлиниши) окибатида пайдо булади.

ОРГАНИК УТАУТКАЗГИЧЛАР — карбоннинг баъзи эле- 

ментлар (Н, 0 ,S , Se, N, Р) билан ута утказувчанлик хоссаларига 

эга булган бирикмалари. Паст темпераратураларда металсимои 

утказувчанликка эга буладиган органик бирикмаларда ута 

утказувчанлик холатига эришиш мумкин. П. Грин ва б. (1975) 

полисулфуринитрид (SN)x полимерии хосил хилиб, унда ута 
утказувчанликни ошкор хштадилар. Бунд ай кристалларнин i 

утказувчанлиги 4К да 5 -107 Ом м кийматларга эришади, критик 
Т = 0,3 К дан пастда ута утказувчанлик кузатилади.

ОСМИЙ — элемент даврий тизимнинг VIII гурухд кимёв- 

ий элемента, атом рахами 7, атом массаси 190,3; платина гу- 

рухига оид. О. нинг метал радиуси -  0,135 нм, ион Os4 радиуси 

— 0,065 нм. Ташки электрон кобикларнинг электрон конфигу- 

рацияси 5s25p65d66s2. Электронга яхинлиги 1,44 эВ. Электрман- 

фийлик хиймати 1,52. Эркин холда кумушсимон -  хаворанг 

рангли металл. Панжараси гексогонал, зич жойлашган, панжа­

ра к$фсаткичлари; а= 0,255 ва с=0,432 нм. Зичлиги 22,61 кг дм ' 

t=3030°C, Эриш иссикдиги 31,8 кЖ/моль3, бугланиш иссихлиги 

750 кЖ /моль3, солиштарма иссихлик сигими С = 24,7 ж 9моль 

К). Дебай температураси 500 К, jhra утказувчанлик холатига 

)ггиш температураси 0,71 К (магнитик майдон кучланганлиги 
0,817 А м ). Электроннинг чихиш энергияси 4,7 эВ. Иссикдик- 

дан чизигий кенгайиш коэффицента (6,1- 6,8) 10'7(273- 323 К 
да). Солиштарма электрик каршилик 0,096 мк Ом м (298 К да ), 

электрик каршиликнинг термик коэффицента 4,20*103 К '1 (273- 

373 К да). Иссихлик ^Ьгказувчанлик 86 Вт / м К ( 300-500 К да).

ПОТЕНЦИАЛ УРА -  П.у. шакли ва улчами (кенглиги ва 

чукурлиги) зарралар узаро таъсирининг физик табиатига бог- 

лик. Атом электронларини у нинг ядроси тортиб туришини 

ифодаловчи П.у. мухим ходисадир. «Потенциал ура» тушу и- 

часи атом ва молекуляр физикада, шунингдек, хаттих жисмлар 
ва атом ядроси физикасида кенг хулланилади.

ПАРАМАГНИТИК — ташки магнитик майдон йуналиши 
буйлаб магнитланувчи модда. Ташки магнитик майдон булма-
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ганда П.атомлари (ионлари)хусусий магнитик моментга эга- 

лар, аммо моментлар йуналганлиги тартабсиз куринишга эга. 

Шунинг учун П.лар ферромагнитикларга хос булган магнитик 

зузилишга эга эмас. Ташки магнитик майдон таъсирида П.нинг 

игомлари ( ионлари ) магнитик моментлар (П. металларда -  ут­
казувчанлик электронларнинг бир кисмини спинлари ) улар 

всосан, майдон йуналиши буйлаб, йуналганликка эга булади- 

лар. Натижада П.лар I магнитганликка эга буладилар. Ушбу 

магнитланганлик I майдон кучланганлиги Н га мутаносиб ва 

майдон буйлаб йуналгандир. П.нинг магнитик кабулчанлиги 

Х=1/Н хамма вахт мусбат. Унинг мутлох хиймати унчалик кат- 

та эмас (жадвалга харанг).

Ж а д  в а л
Баъзи парамагнетик моддаларнинг магнитик кабулчанлиги 

Х ~  1 моль модданинг нормал шароитлардаги кабулчанлиги)

Модда х-106 Модда X■ 106

AI 16,7 О 3396

Li 24,6 No 1461

Na 16,1 МпО 4850

К 21,35 CucL 1050

Ti 161,0 FeCL 147,50

V 296,0 NiSO. 4005

и 414,0 Dy,(SOJ,8H,0 92760

Ра 627,0 h o ?(s04X 8h 2o ____ 91600

ПАРАЭЛЕКТРИКЛАР -  сегнеэлектрикларнинг нохутбий 

(|)азасининг (фазавий утиш нухтасидан юхорида) номи.

ПЕННИНГ ЭФФЕКТИ -  газдаги зарядсизланиш ёхилиши 

потенциалининг камайиши ходисаси. Бу ходиса асосий газ ме- 

гастабил сатхи уйготилиши энергиясидан паст ионланиш по- 

генциали бошха газ киришмаси мавжуд булганлигидан юз 

беради. Киришма булмаганида электрик майдонда тезланган 

электронлар у з  энергясини атомларга бериб, уларни мета- 
стабил холатга 5Тказади. Охибатда электрон зарбидан ионла-
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ниш эхтимоли кичик ва ёхилиш кучланиши юхори булади. 
Киришма мавжудлиги туфайли асосий газнинг уйготилган 

метастабил атомлари киришма атомлари билан тухнашади, 

натижада киришма атомлар, метастабил атомларнинг асосий 

холатга утишда бушаган энергияси хисобига ионланади. 
Бундай хушимча ионланишнинг юз бериши мухдтнинг ионла- 

ниши эффектов потенциални пасайишига сабаб булади, бино- 

барин, зарядсизланиш ёхилиши кучланиши пасаяди.
ПИРОЭЛЕКТРИК -  хиздириш ёки совитишда баъзи бир 

кристаллар (пироэлектриклар) сиртида электр зарядларнинг 

пайдо булиши П. нинг бир учи киздиришда мусбат, совитишда 
эса манфий, иккинчи учи эса, мое равишда тескари зарядлана- 

ди. Агар температура узгариш тезлиги заряднинг реклаксация 

тезлигидан юхори булса, электрланиш даражаси жуда юко- 

ри булади. Температуранинг 1 К га узгаришда пайдо булади- 

ган заряднинг сиртий зичлиги одатда бир неча юз бирликдан 

(CI СЭ бирликларда) ошмайди. П.ни сиртида зарядларнинг 

пайдо булиши унда мавжуд кутбланишнинг кристал темпера­
тура узгариши билан богланган.

ПЛАЗМОЙ -  плазмадаги, хусусан, каттик жисмлар плаз- 
масидаги огир ионлар атрофида тебранувчи электронларни 

тавсифловчи квазизарра. Плазманинг энергияси е=Ью, бу ерда 
<л=4ле2п /т  плазма такрорийлиги, n-электронлар зичлиги, т-элек- 

троннинг массаси (хаттах жисм плазмасида — эффектов масса).
ПЛАНК ДОИМИЙСИ -  (таъсир кванта, h орхали белги- 

ланади) -  таъсир квант улчамликли катталикларни узлукли 

эканлиги мухдм булган кенг доирадаги физик ходисаларни 

а1шкдовчи фундаментал физик доимий . Немис физиги М.Планк 

томонидан 1900 йил мутлок хора жисмнинг нурланиш спектри- 

да энергиянинг тахсимота хонунини анихлашда киритилган. 
Планк доимийсининг энг аних хиймати Жозефсон самараси асо- 

сида олинган: h= 6,626 176 936 )• 10'34 Ж • с = 6,626276(36) 10'34 

эрг с (1977). К л и н ч а  h = h /2  я= 1 ,0545887(57)10: Ж.с хийматдан 

фойдаланилади. Бу хам Планк доимийси деб юритилади.
ПОЗИТРОН — (ек) (лотанча -  positionus -  мусбат ва элек­

трон) мусбат электрик зарядли элементар зарра, электрон (е')
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га нисбатан антизарра. П. ва электроннинг массалари ( т () спин- 

лари (I) тенг, электрик зарядлари (е) ва магнитик моментлари 

(ре) мутлох хийматлари буйича тенг, аммо ишоралари харама 

- харши: т е = 9,1 10 ~28, J= 1/2 9Планк доимийси h бирликларда 
), е=4,8 Ю*10 СГСЕ бирлик, ц = 1,00116 (Бор магнетони бирли- 

кларида).
ПОЗИТРОНИЙ -  (кимёвий белгиси -  Ps) электрон вапо- 

зитрондан ташкил топган богланган водородсимон е+ е* —тизим. 
П.нинг улчамлари водород атоми улчамларидан икки марта 
катта (чунки позитроний келтирилган массаси 1/2 ше га тенг; 
бу ерда т е -  электроннинг массаси), богланиш энергияси эса 
икки марта кичкина. П . секин позитронларнинг модда атом­
лари билан тухнашишида ва позитрон томонидан атомдан 

электронни тортиб олишда хосил булади.
ПОККЕЛС ЭФФЕКТИ -  куйилган майдон кучланганли- 

гига мутаносиб, электрик майдонга жойлашган кристалларда 
ёругликнинг синиш курсаткичининг узгаришини ифодалов- 

чи чизигий электрооптик эффекти. Бу эффектнинг натажаси- 

да кристалларда 2 карра нур синиши пайдо булади ёки унинг 

катталиги узгаради. П. э. фахат пъезоэлектрикларда куза- 

тилади. Биринчи марта 1894 йили немис физиги Ф. Поккелс 

(F. Pockels) томонидан кузатилган. Ушбу эффектни сези- 

ларли кузатиш учун бир неча юз кВ электрик кучланишлар 

берилади.
ПОЛИМОРФ УЗГАРИШ и с с щ л и г и  -  модданинг 

бир полиморф модифкациядан бошхасига мувозанатли изо- 

барик- изотермик утишида ажраладиган (юталадиган) иссих- 

лик михдори. П.у.и. фазавий утиш иссихлигининг хусусий 

холидир. Полиморф модифкадиялар хатгих христалларда ва 

суюх кристалларда мавжуд. Бир модданинг модификациялари 

бир- биридан кристал панжараси тузилиши билан фарх хила- 

ди ва температуралар, босимлар ва бопща ташхи параметрлар- 

нинг муайян оралигида бархарор булади. Бир модификация- 

дан бошхасига утишлар модданинг энтальпияси Н узгаришига 

богланган ва иссихлик михдори юталиши (ажралиши) билан 

биргаликда юз беради.
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ПОЛЯРОН — кристалда уз таъсиридан кристал панжара- 

нинг к,исилиши ва кутбланиши натижасида хосил булган по­

тенциал зфа ичида харакатланаётган утказувчанлик электро- 

ни. П. —кристал буйича бир бутун каби харакатлана оладиган 

(электрон у билан богланган фонондан) таркибланган квази- 

зарра. П. кристал заряд ташувчиси хам булиши мумкин. П. 

нинг эффектов массаси электронникидан анча ката.

ПОТЕНЦИАЛ УРА (физикада)- фазонинг чегараланган 
сохаси, бу сохада зарранинг потенциал энергияси сохадан 

ташхаридагига нисбатан камрок булади. «Потенциал ура» 

атамаси куч майдондаги зарранинг потенциал энергияси V ни 

шу зарранинг фазодаги вазиятига бир улчовли харакатда х 

координатага богликдигини тасвирлайдиган шаклдан келиб 
чикхан.

ПОТЕНЦИАЛ КУЧ - бажарган иши факат йулнинг бош- 

лангич ва охирги нукталари вазиятига боглих булган ва траек- 

ториянинг куринишига, шунингдек ушбу нухтанинг харакатла- 
ниш хонунига боглих булмаган куч.

Потенциал ура (V)x нинг схематик тасвири; V - ура чухур- 

лиги а- кенглиги. V(x) богланишнинг бундай шакли торти- 

шиш кучи майдонида хосил булади. Кенглик (тортишиш кучи 

таъсири намоён буладиган оралих) ва чухурлик (энг кичкина 

потенциал энергияга мос келадиган уранинг «устки» чегара- 

сидаги ва пастки кцсмидаги зарраларнинг потенциал энергия- 

лари фархи ) П.у. нинг аосий тавсифномалари хисобланади. 

П.у. нинг асосий хоссаларидан бири унинг тулих энергияси 

Е ура чухурлиги Уггдан кичик булган зарраларни ушлаб тура 
олиш хобилиятидир.

ПРЕЦЕССИЯ (лат. Preacedo- олдда боряпман ) хузгалмас 

О нухтаси булган хаттих жисмнинг О бурчак тезлиги билан 

уз хусусий OZ, ухи атрофида айланишлардан ташкил топган 

харакати П. билан биргаликда жисм нутацион харакат хам 

хилади. Бунда нутация бурчаги Q = Z }O Z  узгаради. Агар жисм­

нинг бутун харакати давомида 9=const (нутация йучО булса ва 

£},ю катгаликлар бирдай сакданса, у холда жисмнинг харакати 

доимий П. дейилади. Бундай холда OZ ух П. укд OZ, атрофи-
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да тугри айланавий конус хосил хилади. П. ходисасини мил. 

ав. 2- асрда Гиппарх (астрономияда), 1686 йили И.Ньютон ( 

механикада) аникдаган. Мае., гироскоп хусусий укининг фа­

зодаги бирор хузгалмас ух атрофида конус шаклида сирт чи- 

эиб айланиши П. дир. Агар ю »оэ булса, гироскопнинг кури- 

наётган харакати доимий. П.дан кам фарк хилади. Бундай П. 

сохта доимий П. дейилади. Гироскоп сохта доимий П.бурчак 

тезлиги куйидаги тенглик билан анихланади. ю= Ра/Ш , бунда 

Р -  гироскопнинг огирлиги, а - хузгалмас нухта 0 дан огирлик 

марказигача булган масофа, I -  гироскопнинг симметрия укига 

нисбатан инерция момента.
ПРОТОН ( грекча protos-сузидан-биринчи) (символи Р>- 

тургун элементар зарра, водород атомининг ядроси. П. нинг 

массаси ш = 1,6 73614(14)- 10-24г ~ 1836 т е бу ерда ше -  элек- 

троннинг массаси : энергетик брликларда -  т р-938,3 ЬэВ П. 

пинг электрик заряди мусбат: е= 4,8032250 (21 )• lO-10 СГСЭ за­

ряд бирлиги. П. нинг 1 /2 (h бирликда), шунинг учун п. Ферми 

— Дирак статастокасига буйсунади. П.нинг магнитик момента 

-р = 2,792763 930) р -бу ерда р -ядровий магнетон. П. нейтрон- 

лар билан биргаликда барча кимёвий элементларнинг атомлар 

ядросни хосил хилади. Бунда ядродаги П. нинг сони ушбу 

элементаинг тартиб рахамига тенг ва бу элементнинг даврий 

тизимдаги урнини белгилаб беради. П. нинг антизаррраси мав- 

жуд булиб, антипротон дейилади.
ПЬЕЗОМАГНЕТИЗМ (юнон.р1его-босаман, кисаман ва 

магнетизм), пьезомагнит эффект, тапщи босим таъсирида 

моддада магнитланганлик хусусиятининг хосил булиши. П. 

моддаларнинг магнит структурасига боглих булиб, уни фахат 

антаферромагнит модцаларда кузатиш мумкин, парамагнетик 

ва диамагнетикларда кузатиш мумкин эмас. П. хозирча факат 

учта антаферромагнит кристаллар (MnF2, CoF2 ва a=Fe20 3 ) да 

кузаталади. Бу кристалларда магнитганлик катталиги Г элас­

тик кучланиш opj ra мутаносиб , яъни Г—А ^ст^ Пьзомагнит эф­

фект кагга эмас - A RL- коэффицентанинг энг катта киймати 

(COF2 да)-210-3 к ем- Гкгк (~2 -Ю"12 тл -м 2Ен). П.га тескари 

эффект —антиферромагнетакларнинг чизигий магнитострикция
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эффекта х;ам мавжуд. Бу эффект ташки кучланишлар таъсири- 

да кристал улчами узгариши магнитик майдонга мутаносиб 
булишлигидир.

ПЬЕЗОЭЛЕКТР (пьезоэлектрик эффект) - баъзи бир диэ­

лектрик кристаллар (пьезоэлектриклар) кутбланишининг меха­
ник кдсишларда узгариши.

ПЬЕЗОЭЛЕКТРИК МАТЕРИ АЛЛ АР —пьезоэлектрик уз- 

гартиргичлар тайёрлаш учун хулланиладиган пьезоэлектрик 

хоссалари яхши ифодаланган моддалар (пьезоэлектриклар).

ПЬЕЗОЭЛЕКТРИК Узгартиргич- электрик тебранишла- 

ри механик тебранишларга (узаткич), механик тебранишларни 

электрик тебранишларга (кабул килгич) айлантарадиган курил- 

ма. Иши пьезоэлектр ходисасига асосланган, пьезоэлемент сифа- 

тида кварц ёки барий татанат асосидаги пьезокерамика ишла- 

тилади. Пьезоэлементнинг турлича механик тебранишларидан, 

масалан, пластинкалар (ёки пластанкалар пакета)нинг калинли- 
ги буйича тебраниши, пластинка ва стерженларнинг букилиш 

тебранипш, стерженларнинг буйлама ва айланма тебранишидан 

фойдаланилади. П.у. товуш ва ульратовуш частоталарида, айник- 

са, 200 к Гц дан юкори частоталарда жуда яхши ишлайди. П.у. 

гидролокация станцияларида, микрофонлар, пеленгаторлар, пье­

зоэлектрик радиокарнайларва б. жойларда ишлаталади.

ПЬЕЗО О ПТИ К ЭФ Ф ЕКТ -  механик кучланишлар таъ- 

сирида дастлаб изотроп булган кристалларда оптик анизотро- 

пликнинг вужудга келиш ходисаси. П.э. диэлектрик сингди- 

рувчанликнинг деформацияланишга богликдигидан келиб 

чикади ва механик кучланишлар таъсирида вужудга келади- 

ган кушалок нур синиш ва дихроизм юз беради. П.э. атомлар 

ва молекулалар электронлари кобикларининг деформацияла- 

нишидан хамда оптик анизотропик молекулалар ёки кисмлари 
йуналганлигидан, полимерларда- полимер занжирларнинг бу- 

ралиш ва иуналганлигидан келиб чикади.

ПЬЕЗОЭЛЕКТРИКЛАР —(юнон. Piezo-босаман, кисаман 

ва электр) пьезоэлектр эффект диэлектрикнинг механикавий 

кучланиш таъсирида кутбланиш (тугри пьезоэлектр эффекта ва 

электрик майдон таъсирида механик кисилиш (тескари пьезо-
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эектр эффект) ходисаси. Тугри ва тескари пьезоэлектр эффек- 

тлар факат П. да кузатилади. Пьезоэлектр эффекта биринча 

марта 1880йилда Ж ва Р. Кюрилар кварц кристалида кузатган- 

лар. Пьезоэлектр ходисаси 1500 дан ортик модцада кузаталиб, 

уларнинг ичидан сегнет тузи ва барий титанит кенг кул- 

ланилади. Кристалларнинг пьезоэлектрик ходисаси уларнинг 

тузилинш билан боглик- Барча пироэлектриклар (уз-узидан 

кутбланган диэлектриклар), шунингдек, баъзи пироэлектрик 

булмаган кристаллар (масалан, кварц) хам П. хоссасига эга.

П ЬЕЗО ЯРИ М У ТКА ЗГИ ЧЛА Р -  бир вактда яримут- 

казгич ва пьезоэлектрик хоссаларга эга булган моддалар- 

дир. Пьезояримутказгичларга AUBYI( CdS, CdSe, ZnO, ZnS), 

AmBv(GaAs, InSb) куринишдаги яримутказгичлар, Те, Se ва 

бошкалар оиддир. АпВ¥1(жадвалга каранг) куринишдаги гек- 

согонал кристаллар пьезоэлектрик доимийнинг энг катта кий- 

матларига эгадирлар

Кристал

D 10‘12 Кл / н

v*______________

CdS -13,98 10,32 -5,18

CdSe -10,51 7,84 -3,94

ZnO -13,9 10,6 -5,20

ZnS -2,80 3,2 - u

П. пьезоэлектрик узгарткичларда кулланилади. Кучли элек­

трон- фонон узаро таъсир сабабли пьезояримутказгичлар акус­

то электрон узаро таъсирларни (акустоэлектрик ходиса ва бо- 

шкалар) урганиш учун кулайдир.
РАДИАЦИОН НУКСОНЛАР — каттик жисмларни зарра- 

лар окими рентген ва гамма (у) нурланиш билан нурланганда 

хосил буладиган каттик жисмлар тузилишидаги бузилишлар. 

11урланиш энергияси хисобига атомлараро богланишлар узила- 

ди. Вакансия ва тугунлараро атомдан иборат Френкель жуфта- 

НИ ХОСИЛ килиш учун~ 14-35 эВ энергия керак. Тез зарралар 

силжитилган атомларга унларча кэВ энергия беради, бу атомлар

189



уз йулидаги атомларни ионлайди ва куп силжишлар хосил ди- 

лади. К^издириш йули билан Р.н. зичлигини камайтириш, хатто 

уларни тула йух хилиш (куйдириш) мумкин. Р.н. ни тадкикдаш 

нурланиш таъсирига бардошли материаллар яратйш ва улар- 

нинг хоссаларини муайян махсадларга мувофих узгартириш 

учун нурлашдан фойдаланиш имконини беради.

РАДИАЦОН МАТЕРИАЛШУНОСЛИК -  1) ядролар 

нурланишлари таъсирига бардошли материаллар яратйш; 2) 

нурлашлик даражасини бопщариш йули билан материалларга 

керакли хоссалар бериш учун кулланиладиган усуллар тупла- 

мидан иборат. Радиацон нухсонлар матералларнинг хджмий ва 

сиртий хоссаларини узгартиришга к,обил. Металларда р элек­

трик кдршиликни ва пластикликни узгартириш мумкин. Ядро 

реакциялар натижасида газнинг пуфаклари хосил булиб, улар 

вакансиялар билан бирга металлар пластиклигини узгартира- 

ди. Полимерларни нурланганда молекулалар узилади ва кимё- 

вий актив радикаллар хосил булиб, улар узаро ва хаво кисло- 

роди билан таъсирлашади. Охибатда куш полимерларда хаттих 

уч улчовли синч (каркас) пайдо булади. Нурланишларга энг 

сезгир материаллар яримутжазгичлардир. Радиацион нухсон- 

лар тахикданган зонада рухсатланган холатлар пайдо килади, 

бу эса рекомбинацион жараёнларни тезлантиради, номувоза- 

натий заряд ташувчилар яшаш даври анча узгаради. Нурлаш 

яримутказгичларнинг оптик ва фотоэлектрик хоссаларини хам 

узгартиради. Иссикдик нейтронлари билан нурлаш Ge ва Si 

нинг баъзи изотоплари урнида Ga ва Р киришма атомлари 

пайдо хилади (радиацион легирлаш).

РАДИО ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ- ядровий нурланишлар (а 

-зарралар, электронлар, протонлар, нейтронлар, у - нурлар ва б. 

) ёки рентген нурлар билан хузгатилган люминесценция.

ра ди о ту л ц и н  УТКАЗГИЧ — тулхинларни тархат>гвчи 

диэлектрик канал (йуналтирувчи тизим). Каналнинг ён сирти 

икки мухитни ажратадиган чегарадир. Бу чагарадан утишда 

диэлектрик е ёки магнитик д сингдирувчанлик ва электрик 

утказувчанлик а  кескин узгаради. Р. нинг ён сирти ихтиёрий 

шаклда булиши мумкин, лекин цилиндрсимон метал Р.лар-
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пинг кундаланг кесими тугри бурчакли, юмалох, П, Н, шаклида 

ва бошха куринишларда булади.
РАДИОФАОЛЛИК -  кимёвий элемент бехарор изотопи- 

н инг уз- узидан емирилиб, элементар зарралар ёки ядролар 

(масалан 2Не) чихариш йули билан бошха элемент изотопига 

ийланиши. Р. тушунчаси баъзан элементар зарралар (нейтрон­

лар, мезонлар, гиперонлар) нинг узгариши маъносида хам 

ишлатилади. Табиий холда учраб турадиан Р.- табиий Р., турли 

я,;фо реакциялари ёрдамида сунъий йул билан содир хилина- 

диган Р. эса сунъий Р. дейилади. Сунъий йул билан олинган 

радиофаол изотоп табиий изотопдан фарх хилмайди. Кейин- 

чалик турли ядро реакцияларининг амалга оширилиши билан 

бирга кимёвий элементлар атомини бошха кимёвий элемент 

атомига айлантириш мумкинлиги аних исбот хилинди. Х,озир 

маълум булган радиофаол изотоплар (2000) дан фахат 300 таси 

габиий булиб, холганлари турли ядро реакциялари натижасида 

олинган сунъий изотоплардир. Хрзирги вахтда Р. нинг маълум 

булган куринишлари жадвалда берилган:

Радиофаоллик Ядро Ядро Жараён мохияти

типи зарядининг масса

узариши Z сонининг

узгариши

А л ь ф а -2 -4 а-заррача билан ядро-

емирилиш дан икки р, икки п учиб

чикади

Ьета — 1 0 N ва р ларнинг узаро

емирилиш инки «ишашини

+1 0 N—»p+{e-KV} нейтри-

р - емирюиш НО

-1 0 Р—>n+ (e++V) -  анти-

[1 емирилиш нейтрино

р+е'—Ш+ (V) (V) -нур-

ланувчи зарра
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С п о н т а н 
булиниш

Деярли бир хил заряд 
ва массали булакларга 
булиниш (купинча 
иккита)

Протон Р. -1 -1 Ядродан протон учиб 
чикади

Икки протонли 
Р.

-2 -2 Бир вактда ядродан 
икки протон учиб 
чикади.

Радиофаол изотопларнинг нурланишини тадкик, килиш 
емирилиши тузилмасини ва ядроларнинг энергетик сатхдари- 
ни аникдашга имкон беради. Р.да элемент ядро массаси, спини 
ва магнитик момента хдмда яримемирилиш даври Т (берилган 
фаолликни ярмига камайши учун кетган вакт) асосий курсаткич 
хисобланади Р. асосан Кюри ёки унинг улушлари оркали ифо- 
даланади. Дастлаб 1 кюри деб 1 Ra нинг фаоллиги тушунилган. 
Кейинчалик 1 кюри сифатада Р. препаратларнинг 1 сек ичи- 
даги 3,7 • 10 10 емирилиш кабул килинди. Кюри улушларидан 
мюори, юоори, Мюорилар кенг кулланлади. Резерфорд хам Р. 
бирлиги булиб, радиофаол модданинг 1 сек ичидаги 10б еми- 
рилишига тенг. Р=1/3700 кюри. Р.нинг емирилиш назарияси 
курсатадики, dt вакт ичида емирладиган атомларнинг сони dN 
радиофаол атомларнинг умумий сони N га мутаносиб булиб, 
радиофаол емирилиш экспонеционал конун буйича содир була- 
ди : N=Nexp(-A,t) X  - емирилиш доимийси, N0 -бошлангич ва- 
зиятдаги радиофаол атомларнинг сони. Радиофаол емирилиш- 
нинг экспоненциал конуни статистик конун булиб, жуда катта 
сондаги атомлар учун уринлидир. Х.-х,ар бир радиофаол изотоп 
учун узгармас микдор булиб, фа кат ядронинг ички тузилишига 
богликдир. Одатда радиофаол унсурларнинг ярим емирилиш 
даври Т12Т1/2=1п2/Х=0,693А. Р . н и  кашф килиниши фан ва тех- 
никанинг тараккиётига катта омил булди. У моддалар тузили- 
ши ва хоссаларини урганишда янги давр очиб берди.

РАДИОЭЛЕКТРОНИКА -  радиотехника сохаси- радио­
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электроника, телеграф, телефон, фототелеграф алокаси, радио 
нлиттириш, телевидение, радиолокация, радиоастрономия, 
электрон автоматика, тез ишлайдган хисоблаш ва бошкариш 
машиналари, ишлаб чикариш жараёнларни автоматлашти- 
риш асослари, тиббиётда физотерапия ва янги диагностика 
усулларини кенг микёсда куллаш, космик фазони забт этиш- 
ни таъминловчи курилмалар ва бошкани уз ичига олади. 
Р. тараккиёта радиолампаларнинг такомилашишига боглик. 
1907 йилда америкалик радионженер Ли де- Форест томони- 
дан триод лампасининг яратилиши электрк тебранишларни 
косил килувчи ва кучайтирувчи радиоэлектрон курилмалар 
яратиш имконини берди. Кейинчалик электрик тебранишлар- 
нинг такрорийлик сокаси ошириладиган куп электродли- тет­
род, пентод, гексод ва гептод радиолампалар яраталди. Вакуум 
техникасининг тараккиёти натижасида фотоэлемент ясалди, 
унинг ёрдамида эса овозли кино яраталди. 1950 -йилларга ке- 
либ яримутказгичлар электроникаси тез тараккий этиши билан, 
яримутказгачли асбоблар -  диод ва триод (транзисторлар) асо- 
сида ишлайдиган ихчам хам кулай радиоэлектрон курилмалар 
яраталди. Хрзирги замон техникасининг тараккиёти ва космик 
фазони забт этиш вазифаларига о ид эхтиёжларни кондириш 
учун янги микротузилмалар (к.Микроэлектроника) яратилди. 
Бундан фаол элемент яримутказгич диод ва транзисторлар ута 
митта шаклда ясалиб, пассив элемент -  резистор (каршилик) ва 
конденсаторлар вакуумда юпка метал пардалар косил килиш 
усули билан тайёрланади ва улар жуда кичик сатхда монтаж 
килинади. Микроэлектроникада, микротузилма элементлар- 
нинг зичлиги шундай каттаки, 1 см3 га 3-4 103 детал тугри ке- 
лади. Расмда параллел транзисторли мантикий тузилма (ЁКИ) 
к5фсатилган. Фаннинг турли сохалари асосида Р. нинг янги тар- 
моклари -  квантик электрика, оптоэлектроника, транзисторлар 
электроникаси, микроэлектроника, крионген электроника, диэ- 
лектриклар электроникаси, молетроника, бионика, элионика ва 
ионика вужудга келди.

РЕЛАКСАЦИЯ -  (лот.геЫайо -  кучсизланиш) -  термоди­
намик мувозанатдан чикарилган макроскопик тизимнинг шу
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холатга кайтиш жараёни. Р. нинг хамма жараёнлари номуво- 

занат жараён булгани сабабли энтропиянинг ошиши конуния- 

тига асосан тизим ички энергияси бир кисмининг иссихликка 

айланиши билан содир булади. Р. барча номувозанатий ходи- 

салар сингари фахат биргина тизимнинг термодинамик тавсиф- 

номалар (босим, температура ва б.) билан аникдамасдан, балки 
купрох унинг микроскопик тавсифномаларига, яъни зарралар- 

нинг узаро таъсирини тавсифловчи курсаткичларига боглих 

булади. Бундай курсаткичлар сифатида зарраларнинг эркин 

югуриш йули L билан эркин югуриш вакти т тушунилади.

РЕЛАКСАЦИЯ -  макроскопик системаларнинг термодина­

мик номувозанат холатдан мувозанат холатига кайтиш жараёни. 

Релаксация бу кайтмас жараёндир. Шунинг учун, энтропиянинг 

усиш конунига асосан, система ички энергиясининг бир кисми 
иссикдикка ажралади. Барча мувозанат холатида булмаган хо- 

дисаларга ухшаб, релаксация факат системанинг термодинамик 
характеристикалари билан эмас, балки система заррачалари- 

нинг узаро таъсирига хам етарлича богликдир. Агар термоди­

намик холатдан четланиш кичик булса, у холда релаксация жа­

раёни куйидаги конуният буйича утади: y=y0exp(-t/x), бу ерда 

у0- у нинг бошлангич киймати, т- заррачанинг эркин югуриш 

йулидаги харакатланиш вакти, t- вахт.

РЕНТГЕН МИКРОСКОП -  рентген нурлар ёрдамида мод- 

даларнинг микротузилишини урганишга мулжалланган микро­

скоп. Р.м. ажрата олиш хобилияти 2-3-тартибга юхори. Рентген 

нурларининг модда билан узаро таъсири бошхача булганлиги 

учун Р.м. ёруглик микоскоплардан фарх хилади. Р.м.да рентген 

нурларини фокусда линза ва призмалар ярамайди. Шунинг учун 

Р.м. .да мазкур фокуслаш учун уларнинг эгриланган кузгуси- 

мон текисликлардан тула ташхи хайтиши ёки уларнинг крис- 

таллографик текисликлардан хайтиши ходисасидан фойдала- 

нилади. Кайтишли Р.м. да рентген нурлари манбаи, эгриланган 

шиша кузгулар- хайтарувчилар ёки эгриланган монокристаллар 

ва тасвир детекторлар (фотопарда, электрон- оптик узгартир- 

гичлар) булади. Бундай Р.м . да юхори ажратишга эришишни 

тула ташхи хайтишнинг кичик бурчакли булиши чегаралайди
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(силжиш бурчаги <0,5°). Проекцион Р.м. таркбида d= 0,1 -1 нм 

диаметрли юхори микрофокусли рентген манба, текширлади- 

ган модда намунаси жойлаштириладиган хонача (камера), хайд 

хилувчи хурилма булади. Р.м. да телевизон системалар билан 

бирга рентген тасвирни куринувчи тасвирга айлантирувчи тур- 

ли узгартиргичлар булиши мумкин.

РЕНТГЕН МИКРОСКОПИЯ -  рентген нурлари ёрдамида 

кристал модцалар (метал, хотишма, минерал ва б.)нинг микро­

скопик тузилишини урганиш усуллари. Р.м. да махсус асбоблар- 

рентген микроскоплар ишлатилади. Уларнинг ажрата олиш 

чегараси ёруглик микроскопларникига нисбатан 2-3 тартибга 

юхори, чунки рентген нурларнинг тулхин узунлиги ёруглик- 

пинг тулхин узунлигига нисбатан 2-3 тартибга хисха. Рентген 

нурларини фокуслаш ва огдириш учун линза ва призмаларни 

шилатиб булмайди. Р.м. рентген нурларини фокуслаш учун 

уларнинг эгилган кузгу текислигидан ёки кристалографик те- 

кисликдан тула хайтиш ходисасига асосланган. Кдйтаргичли 

рентген микроскопи микрофокусли рентген нурланиши ман­

баи юзига олтин пардаси хопланган шиша (кварц), эгилган 

кайтаргич кузгу ва тасвир детектори ( фотопленка, электрон - 

оптик узгарткич)дан борат. Унинг ёрдамида хосил хилинган 

I ас вир кузгулар куриниши жуда аних булганда хдм оптик си­

стемалар аберрациялар туфайли бузилади. Кдйтаргичли рент­

ген микроскопларини тайёрлаш ва ишлатиш хийин булгани 

гу(|)айли улар кенг тархалмаган. Проекцион Р.м. «нухтавий» 

манбадан чихаётган рентген нурлари дастаси ёйилганда объ- 

ек гнинг соя проекцияси хосил булиши принципига асослан- 

ган. Проекцион Р.м. медицина, минерология, металшунослик 

на б. да кенг хулланилади. Бу усул буёкдар, юпха хопламлар 

mi кичик буюмларнинг ишлов сифатини хам аникдаш мумкин; 

качинлиги 200 мкм гача булган биологик ва ботаник объект- 

nap кесимларнинг микрорентгенографиясини олишга имкон 

Ас рад и.

РЕНТГЕН НУРЛАР ДИФРАКЦИЯСИ -  рентгеник нур- 

нпрнинг кристалдан (ёки суюхлик ва газ молекуласидан) со- 
чнпшни натижасида жранда хосил бУла/1игя« '” -J-



манзара. Рентген нурларнинг тулкин табиатини немис олимла- 

ри, М. Лауэ, в. Фридрих ва П. Книппинглар кашф этган (1912). 

Рентген нурларнинг тулкин узунлиги билан кристал панжаралар 

доимийсининг бир-бирига якинлиги (~  1 А = 10'8 см) рентген 

нурларнинг кристаллардаги дифракциясини кузатишга имкон 

беради. Рентген нурларнинг каттик жисмларда синиш доимий- 

лари 1 га якин булганлигидан, улар учун линзалар ишлатиб бул- 

майди. Рентген нурлар кристаллар оркали утганда куп улчамли 

панжаралар дифрацияси содир булади. Дифракцион максиму м- 

ларни линзасиз кузата олиш учун рентген нурлар дастаси гоят 

ингичка килиб олинади. Кристал панжарадаги маълум тулкин 

узунлигига тегишли максимумлар хисоблаш усулини рус физк 

-кристаллографи Ю.В. Вульф, инглиз олимлари ота- бола У.Г. 

Брэгг ва У.Л. Брэгглар таклиф этди (1913). Бу усул вульв -  

Брэгг усули деб аталади ва куйидагича ифодаланди: 2dsin 0=пХ, 

бунда d -кристал панжара доимийси, 0 - сочилиш бурчаги, яъни 

рентген нурларнинг тушиш бурчагини 90° га тулдирувчи бур- 

чак, X-  рентген нурларнинг тулкин узунлиги, п- бутун сон (1,2, 

3, 4...) Р.н.д. дан кристал панжара куриниши ва унинг доимий- 

сини аниклащца, кристал панжаранинг куриниши ва доимий­

си маълум булса, рентген нурларнинг тулкин узунликларини 

аникдашда фойдаланилади.

РЕНТГЕН СПЕКТРОСКОПИЯ — рентген нурларнинг 

чикариш ва ютилишдаги спектрларни хосил килиш ва улар- 

дан атомлар, молекулалар ва каттик жисмларнинг электрон 

-  энергетик тузилишини текширишда фойдаланиш. Р.с. рент­

ген- электрон спектроскопияси, уйгониш потенциаллари спек- 

троскопияси. тормоз ва тавсифий спектрларнинг рентген найи- 

даги богланишга богликлиги тадкикини хдм камрайди. Рентген 

нурлар чикиш спектрларини олиш учун ёки урганилаётган мод- 

дадан ясалган, рентген найидаги анодни тезлаштирилган элек- 

тронлар билан уриш ёки уни бирламчи нурлар билан нурлатиш 

керак. Спектрлар рентген спектрометрларида кайд килинади. 

Уларнинг нурланиш жадаллиги ренген фотонлари энершясига 

богланиши буйича текширилади. Рентген нурларининг чикиш 

спектрлари шаклига ва каерда жойлашишига караб валент элек-
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гронлар колати зичлигининг энергетик таксимланиши тугриси- 

ди маълумот олинади.
РЕНТГЕН ТОПОГРАФИЯ -  деярли мукаммал кристал- 

ларда тузилиш турли нуксонларини урганишнинг рентген 

мурлари дифракциясига асосланган усуллари туплами. Бундай 

муксонлар: тузилиш элементлари бирикмалари ва чегаралари, 

гахланиш нуксонлари, дислокациялар, киришма атомлари 

уюмларидан иборат. Кристалларда рентген нурлари дифрак­

циясини амалга ошириб, кристалнинг дифракцион манзараси- 

ни -  топограммани кайд килинади, уни тахдил килиб кристал- 

даги нуксонлар тугрисида маълумот олинади. Нурлар юриш 

Учгариши келтириб чикарадиган эффект кристаллар хусусий 

зузилишидаги элементлар улчамлари ва йуналиши узгарган- 

лигини баколаш имконини беради, дасталар окимлари фарки 

гурли нуксонларни аникдаш имконини беради. Р.т. нинг ажра- 

тиш кобилияти ва сезгирлиги юкори, у деярли мукаммал йирик 

кристалларда нуксонларнинг кажмий таксимотини тадкиклаш 

имкониятига эга. Рентген тасвирларни куринадиган тасвирга 

айлантириб, cjnir уни телевизион экранга узатиш кристаллар 

нуксондорлигини турли жараёнлар вактида назорат килиш им­

конини беради.

РЕНТГЕНИЙ СПЕКТРЛАР -  тулкин узунлиги КИ-103 

А булан электромагнитик нурланишлар, яъни рентген нурла­

рининг чикиш ва ютилиш спектрлари. Р.с. ни урганиш учун 

кристал тахдиллагич (ёки дифракцион панжарали) спектро- 

метрлар ёки импульслар детектори ва амплитуда тахдилла- 

гичидан иборат (кристалсиз) ускуналар ишлатилади. Р.с. ни 

кайд килиш учун рентгенофотонларда ва ионловчи нурла- 

нишнинг турли детекторлари кулланилади. Р.с. туташ (ях- 

лит) ва чизигий тавсифий булади. Туташ Р.с. бир- биридан 

кескин ажралиб турадиган айрим чизикдардан иборат була­

ди. Туташ Р.с. нинг тавсифи антикатод материалига эмас, 

зарядланган зарранинг массаси ва уларни тезлатувчи по- 

тенциалга боглик. Тормозланиш спектрлари жадаллиги так- 

симоти тулкин узунлигига караб эгри чизик билан тасвир- 

ланади.
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РЕНТГЕНОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ — рентген ва у  - нурла- 

ниш уйготадиган (кузгатадиган) люминесценция, радиолюми- 

несенциянинг хусусий холи. Р. нинг энг мухим кулланилиши 

(люминесценциянинг умуман биринчи марта техник куллани- 

лиши)- бу рентген экранларда тасвирлар олишдир.

РИГИ-ЛЕДЮК ЭФФЕКТИ -  термомагнитик хдцисалар- 

дан бири, температура градиента ва иссикдик окими мавжуд 
(электрик жихатдан очик) утказгич иссикдик одимига тик бул- 

ган доимий магнитик майдон Н га жойлаштирилса, унда бир- 

ламчи иссикдик окцми ва магнитик майдонга тик йуналишда 

температура фарки хосил булади. Бошкача айтганда Р.-Л .э да 

магнитик майдонда электронлар траекториясининг эгрила- 

ниши содир булади (Холл эффектига ухшаш). Бу ходиса 1887 
йилда итальян физиги А.Риги ва француз физиги С.Ледюк то- 

монидан бир вактда кашф кдлиниб, Р.-Л.э. деб аталган. Р.-Л.э. 

нинг улчови Риги- Ледюк доимийсидир. AHL=(dT/dy)/T(dT/x), 

бунда dT/dx бирламчи температура градиента, dT/dy магнитик 

майдон туфайли хосил булган температура градиента. Квантик 

назарияда AHL=er/m*c, бунда т-электроннинг эркин югуриш 

ваккти, е -  электронни эффектив заряди, т * — эффектов масса, 
с- ёруглик тезлиги, HLA нинг ишораси заряд ташувчиларнинг 

ишорасига боглик, яъни электронлар учун AHL< 0, коваклар 

учун А>0биланХоллдоимийси R ea солиштирма утказувчан- 

лик о орасида Аш=тст каби содда, такрибий муносабат мавжуд. 

Р. -Л .э. яримутказгичларда металларга нисбатан яхширох урга- 

нилган.

САКРАМА УТКАЗУВЧАНЛИК -  таъхикланган зонаси- 

да махаллий электронларнинг бир холатдан бошкасига сак- 

рашлар билан богланган электрик утказувчанлик механизми. 

С.у. электрон холатлари турли жойларда турли энергияларга 

эга булган нотартаб системаларда кузатилади. Электроннинг 

бир холатдан бошкасига сакрашидаги энергия еташмовчили- 

ги атомларнинг иссиклик тебранишлари энергияси хисобига 

коплайда. Шу билан электрик каршилик р нинг температура- 

га богликлиги аникланади. Анча паст температураларда, яъни 

кушни холатлараро «сакраш»лар устун булганда р -  Т 1 . Тем-
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иературанинг пасайиши билан бирга, сакраш узунлиги ортади, 
энергия етишмовчилиги камаяди. Бу куйидаги муносабатга 

олиб келади : Inp-Т", бу ерда n< 1.

САПФИР -  (юнонча sappheiros -кук тош ) табиий ва сунъ- 

ий А Ц 0 3, корунд монокристали, унинг хаво ранг ёки кук ранг 

булишлиги бир вактда унда Ti ва Fe киришмаларнинг мавжуд- 

лиги билан богликдир. Физика ва техникада -  0,0001 % кириш- 

маларга эга булган рангсиз сунъий AL20 3 монокристалларини 

«сапфир» («лейкоспфир») дейилади. Симметриянинг нукта- 

»ий гурухи 3 ш зичлиги 3,93 г/см 3, Тсуюл= 20400°С, молекуляр 

массаси 101,94, Моос буйича каттаклиги 9. ИК; сохада ( к ~  6,5 
мкм гача) шаффоф, оптик анизотроп, гипертовушни яхши ут- 

казади, диэлектрик. Оптик фильтрлар ва ёруглик утказгичлар 
учун, вакуум курилмаларга «дарча»лар ясаш учун кулланила- 

ди. Микроэлектроникада интеграл ва гибрид тузилмалар тай- 

ёрлаш учун таглик сифатида ипшатилади, товуш утказгичлар 

учун истикболлидир.
СЕГНЕТ ТУЗИ -  вино кислотанинг икки карра натрий 

-  калийли тузи -  NaKC4H40 6 4H2Of  . Бу ном шу тузни кашф 

килган француз дорихоначи Э. Сеньет (E.Seignetto) шарафига 

куйилган. Сувда эрувчан рангсиз кристал. Зичлиги 1,776 г см 3, 
t. =55,6°С, мол.м. = 282,12. «Сегнет тузи» номидан сегнетоэ- 

лектриклар атамаси келиб чиккан. Нокутбий фазада симметрия- 

пинг нуктавий гурухр 222. 18°-24°С оралигида 2 симметриянинг 

нуктавий гурухи сегнетоэлектрик хоссаларга эга. (к.Сегнетоэ- 

лектрик). Оптик фаолликка эга, пьезоэлектр модда сифатида 

электромеханик узгартиргичларда фойдаланилади. Нам сезув- 

чанлиги ва муртлиги сабабли кулланиши чегараланган.

СЕГНЕТОЭЛАСТИК -  баъзи бир сохалари (сегнетэластак 

доменлар) кристал панжаранинг кандайдир бошлангич хола- 

тига нисбатан турлича уз-узидан деформацияланиши билан 

фарк килувчи диэлектрик монокристал. Уз-узидан деформа­

цияланиши температура пасайганда бошлангич (параэластик) 

([)азадан паст симметрияли С. фазага утиши натижасида пайдо 

булади. Бу холда кристалнинг доменларга ажралиши кристал- 

нинг кайишкокдик энергиясининг энг кам кийматига мос кела-
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ди. Чизигий -кайишкок моддалардан фаркди равишда С. дефор- 

мацияси и нинг куйилган механик кучланиш а  га богликдиги 

гистерезис халкаси куринишига эга. Коэрцитив деб аталган 

кандайдир о,кучланишдакристалнингбирдоменли холатга,уз- 

узидан деформацияланишининг ишораси узгарган холда утиш- 

ни амалга ошади. Сегнетоэластикларга мисоллар: KH3(Se03)2 

( С.холатга утиш температура Т== -61,б°С ) ва KD3(Se02)2(T = 

2 4 °C );N b3Sn eaV 3Si, DyV 0 4 ва TbV04,RbMnCI3 каби кристал- 

лардир. Баъзи бир С.лар бир вактнинг узида сегнетоэлектрик- 

лар хамдир. С.лар акустоэлектрик ва акстооптик курилмалар 
учун истикболлидир.

СЕГНЕТОЯРИМУТКАЗГИЧЛАР — сегнетэлектриклар 

хоссаларига эга булган яримутказгичлар. С.нинг мисоллар: SbS 

ва T i03 С. нинг сегнетэлектрик ва яримутказгич хоссалари уза- 

ро боглангандир: заряд ташувчиларнинг зичлиги узгарганда 

(ёритиш, киздириш ёки легирлаш ёрдамида) сегнетоэлектрик 

хоссаларининг домен тузилишнинг узгариши, Кюри нукта- 

сининг силжиши ва узгариши кузатилади. Хусусан, сегнето- 

электрикларни ёритишда оптик характеристикаларнинг тез 

узгариши, масалан, куш нур синиши (фоторефрактив эффект) 

нинг ёртилиш тухтагандан сунг хам колиши. С. да ( масалан, 

LiNb03 да) ёритиш натижасида (электрон майдонсиз) электрик 

токнинг пайдо булиши кузатилган.

СЕНЕТОЭЛЕКТРИКЛАР — температура муайян оралиги- 

да спонтан (уз-узидан) кутбланишга эга булган ва бу хоссаси 

ташки таъсирлар остида мухнм даражада узгарадиган крис- 

тал диэлектриклар. Х,озир бир неча юзлаб С. маълум. Ташки 
майдон булмаганида спонтан (уз-узидан) кутбланиш, яъни у 

электрик С. дипол моментга эга булиши диэлектриклар деб 

аталадиган моддалар гурухига хос. С.нинг хусусияти шундаки, 

уларнинг электрик момента Р ташки таъсирлар (электрик май­

дон, эластик кучланишлар, температура узгариши ва б.) остида 

киёсан осон узгаради. Одатда С. доменлардан- турли йуналип!- 

ли кутбланишли сохалардан таркибланган булади. Натижада 

намунанинг тула эл.дипол момента нолга тенг. Электрик май­

дон таъсирда майдон буйлаб кутбланган доменлар майдон га
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кирши йуналган булган доменлар хисобига катталашади. 

К'учли майдонда намуна бир доменли булиб колади. Майдон 

бартараф килингандан сунганча куп вактда намуна кутблан- 

ган холда булади. Кдрама- карши ишорали доменлар йигинди 

\ажмлилари бир -бирига тенг булгунча тескари йуналишда 

электрик майдон хосил килиниши керак. Кутбланишнинг уз- 

гариши гистерезис сиртмоги к5фнишида булади.

СИ^ИЛУВЧАНЛИК -  хар тарафлама босим таъсирида 

модданинг уз хажмини узгартариш кобилияти. Барча модда- 

лар С.ка эга. Одатда С. (хажмий эластиклик) деб бир текис Р 

гидростатик босим остида модда эгаллаган V хажмнинг кай- 

гувчан узгаришига айтилади. С. коэффиценти р куйидагича 

нфодаланди. Р=-1/У(АУ/ДР)=1/р(Др/АР). Бунда р модда зичлги 

у мумий холда Р босим ва температура Т га боглик. К°ида та- 

рикасида Р ошганда V камаяди, Т ошганда - ошади. Сикилиш 

ичотермик, адиабатик шароитларда юз бериши мумкин. С.ни 

бахолаш учун Р нинг кенг оралигида Р, V, Т лар орасидаги 

богланишни ифодаловчи холат тенгламасидан фойдаланилади. 

С .  ни аниклашнинг бир неча усуллари бор. Моддада эластик 

тулкинларнинг таркалиши тезлигини акустик усулда улчаш 

йули билан, рентген структуравий тахдили усу ли билан 

аникдаш мумкин.

СИЛЖИШ -  жисмнинг уринма т кучланишлар билан бог- 

пик энг содда деформациясини бузилиш улчами. С . бир жинсли 

каттик жисм булиниши мумкин булган элементар паралеллопи- 

педлар бурчакларининг бузилиш улчами булади.

СИЛЖИШ ТОКИ -  вакт буйича электрик индукция D 

нинг узгариш тезлиги (аникроги, D/4л  катталик). Инглиз физи- 

1и Ж. Максвелл узининг электромагнитик майдон назарияси- 

да бу катталикни С.т. магнитик майдонни утказувчанлик токи 

каби конун буйича хосил килади, яъни уюрмавий магнитик 

майдонни умумий ток j аникдайди, бу ток утказУвчанлик 

юки j ква С.т. нинг йигиндиси j D / 4л)/dt булади. Шу ту- 

(|umaH d(D/4rt)/dt катталикка «ток» номи берилган. Утказувчан­

лик токидан фаркзш равишда С.т. Жоуль иссиклиги ажрат- 

майди.
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СИЛЖИШ ТУЛЦИНЛАРИ -  каттик жисмларда тарца- 

лувчи кундаланг эластик тулкинлар. С.т. да зарраларнинг сил- 

жиши тулкиннинг таркалиш йуналишига тик, сщилишлар эса, 

силжиш сикилишларидир. С.т. нинг фазавий тезлиги -С(=—G/p, 

ерда G- материалнинг силжиш модулидир, т- унинг зичлиги. 

Анизотроп каттик; жисмларда (кристалларда) С.т. факдт маъ- 

лум йуналишларда таркалиш йуналиши ихтиёрий булганда 

зарраларнинг харакати мураккаблашади ва у квазикундаланг 

тулкинга айланади. Гипертовуш такрорийликларда (109 Гц) су- 

юкликда ушбу такрорийлик сохасида силжиш модули мав- 

жудлиги хцсобига, унда хам С.т. таркалиши мумкин.

СИЛИЦИИ (Si) - сунъий монокристал яримутказгич. Сим- 

метриянинг нуктавий гурухи m3m,зичлиги 2,33 г/см3, Тс = 
1417°С. Моос буйича каттиклиги 7,мурт, сезиларли пластик 

деформация температура Т> 800°С дан бошланади. У иссикдик 

утказувчан, чизигий кенгайишининг температура доимийси Т 
= 120 К да ишорасини узгартиради. Оптик изотроп X -  1-9 мкм 

ораликдарда ИЦ соха учун шаффоф, синдириш курсаткичи п= 

3,42. Диэлектрик сингдирувчанлиги е= 11,7; диамагнетик, хусу- 

сий солипгшрма электрик каршилиги 23 • 105 Ом • см. Яримут­

казгич асбоблар, шунингдек интеграл тузилмалар учун матери­
ал сифатида кулланилади.

СИММЕТРИЯ (физикада) -  аник алмаштиришларга нисба- 

тан узгармасдан сакланиш (инвариантлик) хоссасини ифода- 

ловчи тушунча. Цор учкуни ёки музлаган ойна, барг ёки гул, ка- 

палак ёки асалари уяси, кристаллар ва б. катор табиий фактлар 

борки, уларнинг тузилишида кандайдир муносиблик, тартиб, 

конунларнинг кузатила бориши С. тушунчасининг яратилиши 

ва ривожланишида мухцм ахамиятга эга булди. Кучирилиш ёки 

бурилиш мухцм фазовий алмаштиришлардандир. Фазо С.си 

шундан иборатки, турли нукталарда ва турли йуналишларда 

фазо хоссалари узгармасдан сакланади. Турли нукталарда фазо 

хоссаларининг бир хиллиги фазонинг бир жинслиги, турли 

йуналишларда фазо хоссаларининг бир хиллиги эса фазонинг 

изотроплиги дейилади. Фазодаги кучирилиш ёки бурилишга 

нисбатан объектнинг С. си шундан иборатки, у кандай нукта-
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ш кучирилмасин ва кандай йуналишда бурилмасин, объект 

Узгармасдан сакданади. Мае., аник шароитдаги маълум объект 

у стида утказилаётган тажрба фазонинг кайси жойида ва кайси 

йуналишда кайтармасин натижа хамиша бир хил булиб чикади.

СИНГОНИЯ (грекча syn- бирга ва gonia -  бурчак) -  криста- 

лографик сингония, кристаллар элементар ячейкасининг шакли 

буйича кристалларнинг гурухд. Кристаллографик С. элементар 

ячейканинг а,Ь,с, кирралари орасидаги нисбатваулар орасидаги 

н,р,у бурчаклар билан тавсифланади. Етга хил кристаллографик 

С. мавжуд. Кубсимон ( а=Ь=с, а=р=у= 90°); тетрагонал (а=Ь^с, 

а=Р=у= 90°) ;гексогонал (а= Ь ^, а=(3=90°, у=120), третонал (а=Ь=с, 

,х-р=у^ 90°), ромбик (а^Ь^с, а=р=у= 90°), моноклин (a^b^c, 

а=р=90°, у^90), триклин (a^b^c, а=Р=у7:900). Хдр бир С. кристал­

лар симметриясининг бир неча нуктавий гурухдар, Браве панжа- 

ралари ва симметриянинг фазовий гурухдарини у з  ичига олади.

СИНТЕТИК КРИСТАЛЛАР -  лаборатория ёки завод 

шароитларда сунъий устириладиган кристаллар. Ноорганик 

моддаларнинг 105 дан ортик С.к. мавжуд. Уларнинг баъзилари, 

хусусан, жуда куп кулланиладиган яримутказгичлар, пьезоэлек­

трик кристаллар, шунингдек оптик ва оптоэлектрик кристаллар 

ва б. табиатда учрамайди. Органик С.к.нинг ~  105 турли хил- 

лари маълу,м булиб, улар табиатда учрамайди. Уларнинг ичида 

энг куп кулланиладиганлари — нафталин, антрацен ва сегнето- 

электриклардир. Бошка томондан Караганда, табиатда учрай- 

диган ЗОООдан ортик кристалларнинг бир неча юзтасинигина 

сунъий устиришига эришилди, булардан факат 20-30 тасигина 

сезиларли амалий ахамиятга эгадир.
СИРТ -  икки туташган мухцт орасидаги ажралш чегара- 

си. Туташган мухдтларнинг хдр бирида сиртий катлам булиб, 

унинг хоссалари, яъни элемент таркиби, атомлар ва электрон- 

лар тузи пиши ва Х-К. модданинг хажми хоссаларидан мухим 

даражада фарк килади. Бу катламнинг калинлиги хам куп 

омилларга боглик. Сиртий катлам квази икки улчовли систе­
ма булиб, унда тартибланиш алохдда хусусиятларга эга. С. 

да махсус тузилишга оид фазавий утишлар юз беради. С.нинг 

электронларга оид хоссалари хажмникидан фаркданади, С.да
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ронларнинг махсус холатлари мавжуд булади. С. тулкин 
нларга хам мухдм таъсир хилади, С. даги атомлар теб- 
IIлари хажмидагидан фарх килди, бунда сиртий фонон- 
миунчаси киритилади. С.нинг узига оид оптик, магнитик 
лари бор. Сиртий диффузия хажмий диффузиядан анча 
К амалга ошади. С. да адсорбация, хуллаш, таралиб охиш, 
«я. когезия, коагуляция, томчи хосил булиши, капилляр- 
I бошка ходиса ва жараёнлар юз беради. С. ни тадкихлаш- 
бир мунча усуллари мавжуд. Юпка хатламлар билан иш 
гган микроэлектроникада сиртий ходисаларнинг ахами- 
пта.
ИРГИИ ИОНЛАНИШ — хаттих жисм сиртидан зарра- 
шг иссихлик харакати туфайли ажралиб кетиши (десор- 

жараёнида ионларнинг хосил булиши. С.и. йули билан 
lap, молекулалар ва а  нинг мусбат ва манфий ионлари 
I булиши мумкин. Бу жараённи таснифлаш учун С.и. да- 
:и а катталик киритилган. У ионлар зичлиги п нинг шу 
мдаги атомлар п0 га нисбати орхали, яъни а=п/п0 кури- 
,а ифодаланди. Киздирилган хаттих жисмлар сиртида 
лементлар атомлари, молекулалар, кимёвий реакцияларда 
I буладиган зарралар ионланиши мумкин; мураккаб тар- 
1 бирламчи зарралар куп йуллар буйича реакцияларга ду- 
зулиши ва бир вахтда бир неча хил ионлар хосил хилиш 
и и. С.и. дан ионлар манбаларида, молекуляр ва атомлар 
лари детекторларида, турли курилмаларда электронлар 
ий зарядини мувозанатлашда фойдаланилади. С.и. билан 
плектрон эмиссияни, электрон- рагбатлантириш, десорб- 
н бирлаштирган усуллар хам мавжуд.
ИРТИЙ КУЧЛАР -  механикада -  жисмнинг сиртига ху- 
ш кучлар, масалан, жисмнинг сиртига атмосфера босими 
, аэродинамик кучлар, пойдеворнинг тупрохха босим кучи. 
ИРТИЙ Х,ОДИСАЛАР — фазавий чегарада сиртий 
ip мавжудлиги билан боглих ходисалар. Икки фазада ту- 
ш| сохада уларнинг молекулалараро таъсир кучлари май- 
да сиртий хатлам хосил булишида адсорбция ходисаси, 
1Й таранглик, сиртий электрик потенциал ва бошха сиртий

махсус хоссаларнинг вужудга келиши йулдош булади. Булар- 
нинг хаммаси С.х. туркумига мансубдир. Сиртий хатламнинг 
калинлигини сиртий кучлар таъсири радиуси ва хар бир мо­
лекуляр мослашувлар радиуси анихлайди; критик нухталарда 
узокда бу халинлик бир неча молекуляр радиус тартибида ва 
атиги фазалардан бири критик холатга яхинлашганда кучли 
даражада ортиб кетади. Сиртий хатламлар бир жинсмас ва ани­
зотроп. Сиртий хатламларга хариндош нарсалар- юпха парда- 
лар, иплар, тортирхиш ва коваклар хамда б. айрим модцаларга 
мансуб. Уларни урганиш молекулалараро таъсир табиати ва мо­
лекулалар тузилиши хахида маълумот беради.

СИРТИЙ ХО Л АТ Л АР -  кристалнинг якцнида жойлашган 
электронлар холатлари. Кристал панжарасининг чегарада узи- 
лиши охибатида пайдо булган С.х. ни хусусиймас С.х. дейила- 
ди. С.х. спектри сиртнинг тузилиши ва йуналганлигига боглих.

СИ РТИЙ ЭНЕРГИЯ -  ажратувчи сиртнинг бирликюзига 
тугри келган тегишувчи фазалар орасидаги сиртий хатламнинг 
(хажмий фазаларга солиштиргандаги) ортихча энергияси. Агар 
сирт икки фазали A-В системани VA ва VB хджмли хисмлар- 
га ажратиб турса, С.э. хуйидагига тенг : v ^ n.v -u AV A- u Bv B6 y H fla  v  

ситеманинг ички энергияси иА,0А ва В фазалар хджмида энер­
гия зичлиги, v сиртий энтропия, сиртий эркин энергия F=V- 
TS бир тарки^ли системада солиштирма С.э. U ва эркин С.э. 

а  Гиббс -Гелмольц тенгламаси воситасида богланган : U=o- 
Т д о / д Т .  Эркин С.э. янги фаза куртаклари хосил булиши ишини 
ва фазавий узгариш жараёнини активлаш эркин энергиясини, 
адгезия, хулланиш жараёнларини анихлайди. Фазалараро чи- 
зикдаги энергия ортихчасини чизигий энергия дейилади. Эркин 
чизигий энергия икки улчовли фазавий утишларга таъсир хи- 
лади, сиртидаги кичик томчилар ва пуфаклар чегаравий бурча- 
гини анихлаб беради, кичик кристаллар шаклини ташкиллани- 
шига хисса хзлнади.

СКИН-ЭФФЕКТ -  (инглизча skin- тери, хобих) электро­
магнитик тулхинларнинг угказувчан мухцт ичига борган са- 
йин суниб бориши охибатида келиб чихадиган ходиса. Бунда, 
масалан, узгарувчан ток утаазгич кесими буйича ёки узга-
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рувчан магнитик оким магнитутказгич кесими буйича те- 

кис таксимланмайди, асосан сиртий кдтламдан (скин- кат лам) 

утади. Электромагнитик тулкинларнинг утказувчан мухитда 

таркалишида унда уюрмавий токлар вужудга келади. окибатда 

электромагнитик энергиянинг бир кисми иссикдиюса айлана- 

ди. Бу тулкиннинг сунишига олиб келади. Электромагнитик 

тулкин такрорийлиги со ва р магнитик сингдирувчанлик кан- 

ча катта булса, уюрмаваий майдон шунча катта булади. Ток ( 

ёки оким) асосан скин-катлам калинлиги 5=с/~2парсо ифода- 

дан топилади. Бунда а  - электрик утказувчанлик, с- ёруглик 

тезлиги.
СОЛИШТИРМА ИОНЛАНИШ -  (ионланиш кобилияти)- 

зарядли зарранинг бевосита тукнашишлари окибатида (бир- 

ламчи С.и.), хдмда иккиламчи электронлар ионлашишини х,и- 

собга олганда (тула С.и.) моддада йулнинг бирлик узунлигида 

пайдо килинган турли ишорали электрик заряд ташувчилар 

жуфтлари сони. С.и. зарранинг ионлаш кобилиятини ифода- 

лайди ва детекторнинг кайд килиши буйича улчанади. Бирлам- 

чи С.и. зарранинг мухитнинг атомлари билан х йулнинг бир­

лик узунлигида ( х см ларда) ионловчи тукнашишларнинг урта 

сонига тент булиб, у зарранинг харакатини нисбийлик назари- 

яси карайдиган катта тезликлар coxaeида dN/dx=Ao(z2Zp)/(p2Al) 

(В+1пЭ2у2-р2-А) ифода билан тавсифланади. Бунда А0-О,1536 

МэВ см2, я- -зарра заряди, р -vc ( V-зарра тезлиги), у=( 1 —Р2) '* 

2- Лоренц -фактор, Z ва А -модда атоми номери ва масса сони, 

р - унинг зичлиги, I-ионизацион потенциалга якин катталик 

: В= 9-11- модца доимийси, Д- релявистик зарранинг эл.магн. 

майдони томонидан мухитнинг кутбланиши хисобидан кири- 

тилган тузатма.
СОЛИШТИРМА КАРШ ИЛИ К -  электротехникада узун- 

лиги 1 м, кундаланг кесим юзи 1 мм2 булган симнинг электрик 

токка курсатадиган каршилиги p=rS/l, бунда г- электрик карши- 

л и к , ом ;S — утказгичнинг кундаланг кесим ю зи , мм2 (ёки см20 

; L- утказгич узунлиги, м(ёки см). Метал ва котишмаларнинг 

электрик хоссаларини ифодалаш учун, купинча, С.к- ка те- 

скари катталик, яъни 1/р дан фойдаланилади. У солиштирма
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утказувчанлик деб аталади. Электрик асбоблар (реостат ва б . ) 

тайёрлашда С.к. хисобга олинади;

СОЛИШТИРМА ОГИРЛИК (у) -  жисм огирлиги (Р) нинг 

унинг хажми (V) га нисбати; у=Р/V. С.о. жиемнинг зичлиги 

оркали хам аникданиши мумкин: y=gp, бу ерда -g - эркин ту- 

шиш тезланиши. Солиштирма окирлик g га боглик булганлиги 

(g-нинг улчаш жойининг географик кенглигига боглицлиги) 

сабабли модданинг аник бир кийматли тавсифномаси була 

олмайди. С.о. ниш- бирликлари булиб н/м2 (СИ да ) , дин / см3 

(СГС да ) л ар хизмат килади. 1 н м 3= 0,1 дин см3

СОЛИШТИРМА ХДЖМ -  модданинг масса бирлиги, 

эгалланган хажм. Зичликка тескари катталик.

СОЛИШТИРМА ЭЛЕКТРИК УТКАЗУВЧАНЛИК-б и р  

бирлик узунликдаги ва кесими бир бирлик юзали цилиндрси- 
мон утказгичнинг электрик утказувчанлигига хенг физик а  

катталик. С.э.у. солиштирма каршилик р билан богланган; о=1/р 

с.э.у. ни (Ом м)'1 ёки (Ом см ) 4  да улчаш кабул килинган.

СПЕКТР АЛ ТАХ^ЛИЛ -  модданинг турли спектрларини 

урганиш асосида унинг атом ва молекуляр сифати хамда мик- 

дори жихатдан аниклаш усули .С.т. курилаётган масалаларга 

кура атом С.т. ва молекуляр С.т. усулига ажралади. Атом С.т. 

(ACT) модданинг оптик спектрлар чикариши, ютиши, люме- 

несценция ва рентген спектрлари оркали унинг элементар 

таркибини, яъни атомларини аниклайди, молекуляр С.т. (МСТ) 

ютиш спектрлари, люминесценция ва ёругликнинг комбинаци- 

он сочилиш спектрлари оркали модданинг молекуляр тарки­

бини, яъни молекулаларини аниклайди.

СТЕФАН-БОЛЬЦМАН ДОИМИЙСИ ( а  ) -  мутлок 

Кора жиемнинг мувозанатий иссикдик нурлашшш хаж- 

мий зичлигини белгиловчи конун таркибига кирган физик 

доимий микдор. (к. Стефан -Болцман нурланиш конуни). 

о=(5,67032±0,00071 )-кг/(м2К4)

СУБЛИМАЦИЯ — (лот-sublema- юкори кутараман) модда 

кизитил ганда, у ни кристал холатдан суюк холатга утмай ту- 

риб, газга айланиш жараёни. С. — буг хосил булиш турларидан 

бири, С. га учрайдигая моддалар (масалан, йод, камфора, наф-
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талин) нинг буг босими оддий температурадаёк катта була- 

ди. Метрологияда сув бугининг тугридан- тугри муз холатига 

утиши хдм С.деб юритилади. С. моддаларни кушимчалардан 

тозалашда, космик ускуналарни юхори химоялашда катта аха- 

миятга эта

СУЮК ГЕЛИЙ -  енгил, рангсиз шаффоф суюкдик. Оддий 

гелий 5,2 К температурада С.г. га айланади. С.г. бирдан -бир 

музламайдиган суюкдик: меъёрий босимда температура канча 

паст булса хам суюкдигича холади 2,5 МП а м2 (25 атм) бо­

симда хаттих холатга здади. Бундай С.г. Не II деб аталади. Од­

дий Не I дан Hell га утиш иккинчи хил фаза утиш деб аталади. 

2,19°Кдан паст температурада Не II, юкорида Не I да мавжуд 

булади. Фаза утиш температура иссикдик сигимининг аномал 

усиши содир булади. ( к -  нукта, 2 -раем). 1938 йилда П.Л. Ка­

пица Не II нинг «утаокувчанлик» хусусиятини аникдади. Л.Д. 

Ландау С.г. да иссикдик харакатининг квантик механика тав- 

сифи тугрисидаги тасаввур асосида тушунтириб, бу ходисани 

асослади.

СУЮК КРИСТАЛЛАР -  суюк кристал холат, мезоморф 

холат- моддаларнинг суюкдик (окувчанлик) хоссалари хамда 

каттих кристалларнинг баъзи хоссалари (анизотропия)га эга 

холати. С.к. хосил хилган моддаларнинг молекулалари та- 

ёхча ёки чузилган пластинка шаклида усади. Термотроп ва 

лиотроп хилларга булинади. Термотроп С.к. -  маълум темпе­

ратура оралигида мезаморф холатда булиб, ундан пастда 

хаттих кристал, юхорида эса, оддий суюкдик булади. Маса- 

лан, параазоксианизол 118,27°С да анизотроп булиб, С.к. хосил 

хилади. 135,85° С да эса, у анизотроплигини йухотиб, оддий 

суюхликка айланади. Баъзи моддаларнинг махсус эритувчи- 

лардаги эритмаси лиотроп С.к. дейилади. С.к. молекулаларнинг 

тартибланиш даражасига кура нематик (параазиоксинизол. 

сунъий полепептид эритмалари) ва смектик (совуннинг сувда- 

ги эритмаси) С.к. га булинади. Нематик ва смектик С.к.нинг 

куринишларини хутбий микроскоп ёрдамида осонгина ажра- 

тиш мумкин. Нематик С.к. ипсимон, смектик С.к. конуссимон. 

таёхчасимон ва босхичли булади. С.к.нинг холестерик (холе-
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стернинг пропил эфири) хили хам мавжуд булиб, уларнинг 

молекулалари бир-бирига параллел жойлашган узунчох плас­

тинка шаклидадир. Холестерик С.к. органик суюкдиклар ва 

хаттих кристалларнинг оптик фаоллигидан бир неча марта 

юхори булган оптик фаол суюкдиклар ва хаттих кристаллар­

нинг оптик фаоллигидан бир неча марта юхори булган оптик 
фаолликка эга.

ТАЩЩЛАНГАН ЗОНА -  идеал кристалла электронлар 

эга була олмайдиган энергиялар хийматлари зонаси. Яримут- 

казгичлар ва диэлектрикларда. Т.з. деганда одатда валент зо- 

нанинг юхори сатхи (шипи) билан утказувчанлик зонасининг 

пастки сатхи (туби) орасидаги энергиялар зонаси тушунилади.

ТАЬуСИМОТ ФУНКЦИЯСИ — статистик физиканинг 

асосий тушунчаси, у статистик система зарраларининг клас­

сик статистик физикада фазалар фазосида, квант статистикада 

квант-механик холатлар буйича тахеимоти эхтимоллиги зичли- 

гини ифодалайди. Классик стат. физикада /  (р, g, t ) Т.ф. N 

заррадан ташкилланган системани t вахт моментида фазалар 

фазоси dpdg хажм элементида булишлиги dw =/ (р, g,t) dpdg 

эхтимоллигини ифодалайди dpdg=dp1dg1... dpndgn, бунда n= 3N 

-  система эркинлик даражалари сони). Бир хил зарралар урин 

алмаштиришлари система холатини узгартирмайди, шунинг 

учун фазавий хажмни N! марта камайтириш керак. Бундан 

ташхари системанинг бир холатига n3N фазавий хажм тугри ке- 

лади. Бинобарин, квантик статистикада dpdh фазавий хажмни 

dpdg | N!h3N га алмаштирилади. dw=/dpdg/N!h3N эхтимоллик- 

лар йигиндиси 1 га тент булади (нормаллик шарти), демак, 

l/N!h3NJfdpdq=l.

ТАХЛИЛЛАГИЧ -  оптик ада ёругликнинг кутбланиш 

табиатияи тахдил хилиш учун ишлатиладиган асбоб ёки ху- 
рилма. Чизигий Т.лар чизитий (ясси) хутбланган ёруглкни ва 

у нинг кутбланиш текислиги йуналишини аникдаш, шунингдек 

хисман хутбланган ёругликнинг кутбланиш даражасини улчаш 

учун хизмат хилади. Чизигий Т.лар сифатида кутблатич приз- 

малар, поляроидлар, баъзи кристалларни пластиналари, оптик 

устунлар хизмат хилипш мумкин. Бонщача хутбланган ёруглик

209



учун (эллиптик, доиравий ) Т. лар одатда оптик компенсатор ва 

чизигий Т.дан ташкил топтан булади.

ТАШКИ ФОТОЭФФЕКТ — каттик жисмлар ва суюкдик- 

ларнинг электромагнитик нурланиш таъсири остида вакуум 

ёки бошка мухитга электронлар чикариши. Т.ф. нинг асосий 

конуниятлари: 1)хар бир модда учун сиртининг муайян х,ола- 

тида ва Т= ОК да нурланишнинг бусагавий to0 такрорийлиги 

(ёки максимал тулкин узунлиги мавжуд, со0 дан паст такро-

рийликни (Х>Х,0) нурланиш Т.ф. ни вужудга келтира олмайди: 

2) чикарилаётган электронлар сони Т.ф. пайдо килган нурла­

ниш интенсивлигига пропорционал булади; 3) фотоэлектрон- 

ларнинг максимал кинетик энергияси нурланиш такрорийлиги 

со ошган сари чизигий ошади ва интенсивликка боглик эмас. 

Т.ф. ходисаси учта кетма- кет жараёнлар окибатида юз беради: 

фотоннинг юти лиши ва юкори энергияли электроннинг пайдо 

булиши; бу электроннинг сиртга томон хдракатланиши, бунда 

энергиянинг бир кисми сочилиши мумкин; электроннинг сирт 

оркдли бошка мухитга чикиши. Т.ф. нинг микдорий характе- 

ристикаси квантик чикщн булиб, у жисм сиртига тушган (ютил- 

ган) бир фотонга канча учиб чиккан электрон тугри келишини 

ифодалайди. Металларда Т.ф. вужудга келиши учун тушаётган 

фотоннинг энергияси hco электроннинг чикиш иши А дан катта 

булиши шарт. Яримутказгич ва диэлектрикларда hco Ферми 

сатхидан вакуумгача энергик масофадан катта булганида Т.ф. 

хддисаси юз беради.

ТАШУВЧИЛАР ДИФФУЗИЯСИ -  яримутказгичларда 

заряд ташувчилар зичликларининг хар хил булишлиги туфайли 

кучиши. Т. д. туфайли яримутказгичларда электрик ток пайдо бу­

либ, унинг зичлиги куйидагичааникланади: j=eDngradn-eDpgradp 

бу ерда е- электрон заряди, п—^утказувчанлик электронларнинг, 

р- ковакларнинг зичлиги, Dn,D  —электрон заряди ва коваклар- 

нинг диффузия доимийлари. Мпнокутбий утказувчанликка эга 

яримутказгичда Т.д. хажмий заряд ва электрик майдоннинг 

пайдо булиши билан биргаликда амалга ошади. Натижада 

ташувчилар диффузиясига тескари йуналган ташувчиларнинг 

дрейфи пайдо булади. Мувозанат шароитида диффузицион ва
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дрейф токлари узаро компенсацияланади. Бикутбий утказув- 

чанликли яримутказгичларда иккала ишорали зарядларнинг 

борлигига карам ай хажмий заряднинг пайдо булиши куза- 

тилади, чунки, одатда Dn̂ Dp ва диффузия жараёнида бир 

ишорали ташувчилар бошка ишорали ташувчилардан утиб 

кетадилар. Бунда нисбатан харакатчан ташувчиларни секин- 

лаштирувчи ва секинрок ташувчиларни тезлатувчи электрик 

майдон пайдо булади. Натижада иккала ишорали ташувчи­

ларнинг кучиши -амбикутбий диффузия амалга ошиб, унинг 

доимийси; D=DnDp(n-p)/(nDn+pDp) п » Р  да n « P  D~D пР да эса 

D~Da. Номувозанатий ташувчиларнинг амбикутбий диффузия- 

си Дембер эффекта ва Кикоин-Носков эффекта сабаблидир.

ТЕБРАНИШЛАР КУЛОЧИ — (тебранишлар амплитуаси) 

гармоник тебранишлар килаётган жисмнинг, масалан, тебран- 

гичнинг мувозанат вазиятидан, электрик ток кучи ва узгарувчан 

кучланиш кийматларнинг уртача кийматидан энг катта огиши 

Т.к. ни ифодалайди. Аник даврий тебранишларда Т.к. доимий 

катталикдир. «Тебранишлар кулочи» терминини купинча кенг 

маънода - даврийга анча якин конун буйича тебранаётган, теб- 

раниш холларида кулланилади. Тебранишлар кулочи даврдан 

давргача узгариши мумкин.

ТЕМИР (Ferrum ), Fe — элементларнинг даврий тизимида- 

ги VIII гурух элемента, атом раками 26, атом массаси 55,847. 

Икки ташки кобикнинг электрон конфигурацияси 3s2p64s2. Fe 

атомининг критал кимёвий радиуси 0,126 н м , Fe2 иони радиуси 

0,067 нм. Кетма-кет ионланиш энергиялари 7,893; 16,18; 30,65 

эВ. Электроманфийлик киймати -  1,64.

ТЕМПЕРАТУРА — (лотинча temperatura сузи тегишлича 

аралаштириш, нормал холат маъносини билдиради) -  макро- 

скопик системанинг термодинамик холатини тавсифловчи 

физик катталик. Яккаланган ва термодинамик мувозанат хола- 

гида т)'рган системанинг барча кисмларида Т. бирдай була- 

ди. Мувозанат шароитида Т. жисм зарралари уртача кинетик 

энергиясига пропорционал Т. система зарраларининг энергия 

сатхлари буйича таксимотини ва тезликлар буйича таксимо- 

тини, модданинг ионланиш даражасини, нурланишнинг спек-

211



трал зичлиги, нурланишнинг туда дажмий зичлигини ва д.к. ни 

аникдайди. Умумий долда Т. жисм энергиясининг энтропияси 

буйича досиласи тарзида аникданади. Мутлад Т. бирлиги ки- 

либ СИ системада Кельвин (К) дабул дилинган. Т=ОК га Цель­

сий даражасида t=273,15° тучри келади, бундан t=T- 273,15. 
Цельсийнинг 1° Келвининг 273 даражасига тугри келади. Физик 

додисаларнинг температура оралиги жуда кенг; мутлод нолдан 

то 10ПК ва юдоригача. К,атъий айтганда, Т. жисмлар мувозанат 

долатини тасвирлайди, аммо бу тушунчадан мувозанатсиз до- 

латларни текширишда хам фойдаланилади.

ТЕНЗОРЕЗИСТИВ ЭФФЕКТ — дисиш (дисилиш) натижа- 

сида утказгич электрик даршилигининг узгариши Т.э. айнидса, 

яримутказгичларда каттадир. Ярим5пгказгичларда Т.э. дисиш 

натижасида заряд ташувчиларнинг энергетик спектрининг, ки- 

ришмалар сатхдарининг ионланиш энергиялари ва тадидланган 

соданинг кенглигини узгариши билан; утказувчанлик содаси- 

нинг баъзи бир водийларининг энергиялари узгариши билан 

дисиш йудолганда айрим номувозанатий содаларнинг парчала- 

нипш билан заряд ташувчиларнинг эффектив массаларининг 

узгариши билан боглид. Буларнинг даммаси заряд ташувчи­

ларнинг зичлигини ва уларнинг эффектив даракатчанлигини 

узгаришига олиб келади. Бундан ташдари, дисиш заряд та­

шувчиларнинг сочилишига фононлар спектрларининг ва янги 

нудсонларнинг пайдо булиши ордали таъсир этади. Т.э. нинг 

кичик дисишлардаги диймати кучланишга мутаносибдир: Да/

а=__ Пк,Рибу ерда Аа-солиштирма электрик утказувчанлик

тензорининг узгариши, о ^ о ^ + а  -Нт^уЗ кристалнинг уртача 

солинггирма электрик утказувчанлиги Ры-бикр тензори. ГГ^эса 

туртинчи «ранг»ли (даражали), бир жинсли яримутказгичлар- 

даги Т.э.ни тавсифловчи пьезодаршилик коэффиценти тензори 

деб аталади. IIijkj нинг ташкилий дисмлари мутлод диймати 

яримутказгичларда 10 9- 10 ~®мг н дийматларгача етади.

ТЕРМ И К ДОИМИЙЛАР — термодинамик системанинг 

термик долати тенгламасига кирувчи дандайдир параметр- 

нинг бошда параметрга боглид долда маълум бир термоди­

намик жараёнда узгаришини ифодаловчи узгармас катталик.

212

Масалан, изотермик сидилиш доимийси (изотермик сидилув- 

чанлик) ps= -1/V(dvdp)s; босимнинг изохорик доимийси у =  -1 

/р (dp/dT)v ва изобарик кенгайиш доимийси (дажмий кенгайиш 

доимийси )а= 1/v ( dv/dT) .
ТЕРМОГАЛЬВАНОЙАГНЕТИК ЭФФЕКТЛАР -  дат- 

тид утказгичларнинг электрик ва иссидлик утказувчанлигига 

магнитик майдонинг таъсири билан богланган додисалар. Т. 

э.га Нернст-Эттингаузен ва Эттингаузен эффектлари оидцир. 

Гальваномагнитик эффектлардаги каби Т.э.да магнитик заряд 

ташувчиларнинг траекториясини эгрилайди (Лоренц кучи), ут- 

казгичдан одаётган ва зарраларнинг кучиши билан иссидлик 

одимини температура градиента VT белгиланган йуналишдан 

огдиради. Натижада электрик токининг ва иссидлик одими- 

нинг магнитик майдонга тик йуналган ташкил этувчилари 

пайдо булади. VT буйича ташкил этувчилар эса Н узгариши 

билан узгаради.

ТЕРМОДИНАМИК МУВОЗАНАТ- атроф- мудитдан 

ажратилган шароитда етарлича катта вадт оралигидан сунг 

термодинамик системанинг уз-узидан келадиган долати. Т.м. 

долатида системада энергия сочилиши билан богланган, яъни 

иссидлик утказувчанлик, диффузия, кимёвий реакциялар ва 

б. билан богланган дайтмас жараёнлар тухтайди. Т.м. долатида 

системанинг параметрлари вадт утиши билан узгармайди. 

Т.м. шартларидан бири- механик мувозанатдир. Бунда сис­

тема дисмларининг деч дандай макроскопик даракатлари 

мумкин эмас, аммо бутун системани илгариланма ёки айланма 

даракатимумкин. Ташди майдон ёки системанинг айланиши 

йуклигида системанинг бутун дажми буйича босимнинг дои- 

мийлиги механик мувозанат шартадир. Т.м.нинг бошда зарур 

шарти системанинг дажмида температуранинг ва кимёвий по- 

тенциалнинг доимийлигидир. Улар системанинг термик ва 

кимёвий мувозанатани белгилайди. Т.м. нинг етарли шарт- 

лари (тургунлик шартлари) термодинамиканинг II донунидан 

олиниши мумкин; уларга масалан дажмнинг кенгайишида бо­

симнинг ортиши (доимий температурада) ва доимий босимда 

иссидлик сигимининг мусбат диймати тегишлидир.
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ТЕРМОДИНАМИК ПОТЕНЦИАЛЛАР -  термодинамик 

потенциаллар системанинг холатини ифодалаш учуй аникдан- 

ган х,ажм (V), босим(Р), температура (Т), энтропия (S), систе­

ма зарралари сони (N) ва бопща макроскопик параметрлар 

(х ) функциялари. Т.п. : ички энергия и=и(,8,У,Ы,хр, энталпия 

Н=Н (S,P,N, х )  Гелмголц энергияси (ички энергия ёки изохо- 

рик -  изотермик потенциал, А ёки F деб белгиланади F= F(V,T, 

N, х.) Гиббс энергияси (изобара- изотермик потенциал, Ф ёки 

G деб белгиланади.) G=G(P, Т, N,x.) ва б. Т.п. ни келтирилган 

параметрларнинг функцияси сифатида билган холда, Т.п. ни 

дифференциаллаб ушбу системани ифодаловчи хдмма колган 

параметрларни топитп мумкин. Т.п. бир-бири билан куйидаги- 

ча богланган: F=U-TS, H=U+PV, G=F+PV. Агар Т.п. дан би- 

рортаси маълум булса, системанинг хдмма термодинамик хос- 

саларини аникдаш мумкин, хусусан, холат тенгламасини олиш 

мумкин.
ТЕРМОДИНАМИК СИСТЕМА -  узаро ва бошкд жисмлар 

билан таъсирлашиш — улар билан энергия ва модда алмашиши 

мумкин булган макроскопик жисмлар жамламаси. Т.с. шун- 

чалик куп зарралардан (атомлар, молекулалардан) ташкил топ- 

ганки, унинг холатини макроскопик курсаткичлар: Т.с. ни таш­

кил этувчиларнинг зичлиги, бос ими, моддалар зичлиги билан 

тавсифлаш мумкин. Агар системанинг параметрлари вахт ути­

ши билан узгармас ва системада хандайдир муътадил охимлар 

булмаса, Т.с. мувозанатда булади. Мувозанатли Т.с. лар учун 

холат параметри сифатида температура тушунчаси хиритилади. 

У системанинг барча макроскопик кдсмлари учун бир хил хий- 

матга эга. Х,олатнинг мустахил параметрлари сони Т.с. нинг 

эркинлик даражаси сонига тент, холган параметрлардан холат 

тенгламаси ёрдамида, мустахил фойдаланиш мумхин. Мувоза- 

натни Т.с. лар хоссаларини мувозанатли жараёнлар термоди- 

намикаси (термостатиха), номувозанатли тизимлар хоссаларини 

номувозанатли жараёнлар термодинамикаси урганади.

ТЕРМОДИНАМИКА -  термодинамик мувозанат холати- 

да турган макроскопик тизимларнинг умумий хоссалари ва 

бу холатлар орасидаги jhran жараёнлари тугрисидаги фан. Т.
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тизим ташкил этган жисмларнинг муайян табиатига боглих 

булмаган ва куп сонли кузатишларни якуни булган заминий 

хонунлар асосида хурилади. Т. хонунларини асослаб беришни, 

бу хонунларни жисмларни ташкил этган зарраларнинг хара- 

кат хонунлари билан богланишини статистик физика бажара- 

ди. Т.нинг биринчи конуни тизимнинг энергия конунидир. Бу 

хонунни немис физиги Ю.Р.Майер ва инглиз физиги Ж.Жоул 

таърифлаган, Г.Гельмгольц анихрох шаклга келтирган. Т.нинг 

биринчи хонунига асосан тизим ё узининг ички энергияси, ё 

хандайдир ташхи энергия манбаи хисобига иш бажариши мум­

кин. Термодинамик тизим маълум микдорда Q иссихлик ол- 

ганда унинг ички энергияси маълум ДИ микдорга узгаради ва 

гизим А иш бажаради: Q=AU+A. Т.нинг биринчи хонунини 

ифодаловчи тенглама тизим ички энергиясининг ханчага узга- 

ришини анихлаб беради. Т.нинг биринчи хонуни абадий юрит- 

гичнинг мавжудлигини инкор этади.

ТЕРМОДИНАМИКАНИНГ ИККИНЧИ КОНУНИ -  ис- 

сихлих энергияси ишга айланиш жараёнида тулих михдорда 

ишга айланмайди, иссихлик совух системадан уз- узидан ута 

олмайди. Ушбу хонун Р. Клаузиус (1850) га мансубдир. Крну- 

нининг математик ифодаси махсус функция - энтропия орха- 

ли ифодаланади. Энтропия хар бир системанинг холатини 

анихлайди. Масалан, энтропия бир жинсли система учун шу 

система холатини аникдайдиган икки мустахил параметр -  бо- 

сим Р ва температура Т ёки температура Т ва V хажмининг 

функциясидир. Энтропия хам ички энергияга ухшаш система 

холатига боглих булиб, системанинг хар бир холатига хараб 

унинг киймати узгариб боради. Иккинчи хонунга асосан, би- 

рорта машина узатилган иссихликни тулих равишда ишга 

айлантира олмайди. Иссихлихнинг маълум хисми совутгичда 

холади. Бу жараён Карно теоремаси орхали анихрох тушунти- 

рилган. Карно теоремасига асосан, хар бир иссихлик машина- 

сининг ф.и.к. кайтувчан Карно циклнинг ф.и.к.дан куп була 

олмайди.

ТЕРМОДИНАМИКАНИНГ УЧИНЧИ к о н у н и  —энтро- 

пиянинг мутлок кийматини аникдайди. Бу хонунни Нернстнинг
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иссикдик к,онуни деб хам аталади. Бунта асосан исталган сис- 

теманинг энтропияси S мутлок нолга интиладиган х,ар кан- 

дай температура (Т) да босимга, зичликка боглик булмаган 

энг охирги чегаравий крйматга эришади. 1911 йилда Планк 

учинчи конунини ьсуйидагича ифодалади: температура мутлок 

нолга интилганда система энтропияси хам нолга интилади.

ТЕРМ О ЛЮ М ИН ЕСЦ ЕН ЦИ Я -  олдин ёруглик ва каттак 

нурланиш билан уйготилган моддани киздиришда пайдо 

буладиган люминесценция. Куплаб кристалфосфорларда, ми- 

нералларда, баъзи ппппаларда ва органик люминофорларда 

кузатилади. Т. механизми рекомбинациондир. Люминофорни 

киздиришда тузокларда ушланган электронлар озод булади ва 

уйготищда ионлашган люминесценция марказлари билан нур­

ланиш рекомбинацияси амалга ошади. Т. катти к жисмларда- 

ги электронлар тузокдарнинг энергетик спектрини, шунингдек 

минералогияда люминесценция марказларини, минералларни 

тадкик этишда, жинсларнинг ёшини ва пайдо булиш шароитла- 

рини аниклашда кулланилади.

ТЕРМ ОМ АГНИТИК ЭФ Ф ЕКТИ -  температура гради­

ента мавжуд булган утказгич ва яримутказгичлар магни­

тик майдонга киритилганда вужудга келадиган эффектлар. 

Гальваномагнитик эффектлардагига ухшаш Т.э. да магнитик 

майдон, электрон (ковак)лар хдракатини узгартиради, нати- 

жада утказгич учларида электрик потенциаллар ва кушимча 

температура фарки косил булади. Магнитик майдони кучлан- 

ганлиги, температура градиента, иссикдик окимининг зичлиги 

ва бу эффект улчанадиган йуналишга параллел векторларнинг 

узаро вазиятага караб, Т.э. хдр хил булади. Температура гради- 

ентага перпендикуляр йуналишда улчанаётган Т.э. кундаланг, 

параллел йуналишда улчанаётгани эса буйлама Т.э. деб атала­

ди. Т.э. ни урганиб, утказгич ва яримутказгичларда ток окими 

табиатини аникдаш мумкин.

ТЕРМ ОМ АГНИТИК М АТЕРИАЛЛАР -  берилган магни­

тик майдонда магнитланганлиги 1нинг туйиниши Т темпера- 

турага кучли богланган ферромагнитик котишмалар. Бу хосса 

котишманинг Кюри нуктаси атрофида намоён булади. Т.м.
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асосан магнитик шунтлар ёки магнитик кушимча каршиликлар 

сифатида кулланилади. Т.м. уланиш вакти Т.га боглик булган 

релеларда фойдаланилади.

ТЕРМ ОМ ЕТР ЛАР — (юнонча therme -  иссик ва metreo -ул- 

чайман) урганилаётган мухдт билан туташтириш ёрдамда тем­

пература улчовгич асбоблар. Биринчи Т. XYI- XYII асрларда, 

«термометр» атамаси эса 1636 йили кириталди. Т.нинг ишлаши 

температурага боглик булган турли физик хдцисаларга асос- 

ланган, суюкликларнинг, газларнинг ва каттак жисмларнинг 

иссикдикдан кенгайишига температура узгариши билан газ 

ёки буглар босимининг, электрик каршиликнинг, термоэлек­

трик юритувчи кучнинг, парамагнетик магнитик кабулчанли- 

гининг узгаришига асосланган. Суюкдик, манометрик, карши- 

лик, термоэлектрик Т. кенг таркалган. Паст температураларни 

улчашда конденсацион, газ, акустик Т.лар махсус улчамларда 

метереологик, агдарилувчан Т.дан фойдаланилади.

ТЕРМ ОЭЛАСТИКЛИК- деформацияланаётган каттак 

жисм механикасининг булими.

ТЕРМ О ЭЛЕКТР Ю РИТУВЧИ КУЧ -  иккита х,ар хил 

металнинг кавшарланган учларида термометрлар фарки бул- 

ганда юзага келадиган электр юритувчи куч. Контак потен­

циаллар айирмасидан Т.ю.к.нинг катталиги келиб чикади: 

E=k/ebm01/n02(T1-T2)=a(T1-T2), Бунда a=k/elnn0)/n02 Т.ю.к. термо- 

жуфтни тавсифлайдиган катталик, е- электрон заряди, к- Боль­

цман доимийси п01 ва п02-биринчи хамда иккинчи металнинг 

хажм бирлигидаги зарядлар сони, Tt-T2- мутлок температура- 

лар фаркд. Формуладан куринадики, Т.ю.к. темлературалар 

фаркига мутаносиб . Х,ар хил металларнинг хажм бирлигида­

ги зарядлар сони, чикиш ишининг хар хил булиш и Т.ю.к ни 

вужудга келтаради. Т.ю.к. кавшарланган металлар хилига хам 

боглик; масалан Т,-Т2= 1°С булганда темирда 5,2-10'5 в град. 

Т.ю.к. , рух- кумуш жуфтида эса, харорат 0°С дан 40°С гача 

кутарилганда факат 5-10'7вград Т.ю.к хосил булади.

ТЕРМ ОЭЛЕКТРИК ТЕРМ ОМ ЕТР -  Зеебек эффекта 

асосида температурани улчовчи асбоб булиб, сезгир элемент 

сифатида терможуфт ва С° да даражаланган электрик улчов
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асбобидан (милливольтметр, автомат потенциометр ва б.) фой- 

даланилади.
ТЕРМОЭЛЕКТРИК ЭФФЕКТЛАР -  каттик утказгичлар- 

даги иссидаик ва электрик жараёнларнинг узаро богланганли- 

гини намоён далувчи физик эффектлар мажмуаси. Т.э. ларга 

Зеебек эффекта, Пельте эффекта ва Томсон эффекта киради. 

Заряд ташувчилар одамида иссидаик мувозанатининг бузи- 

лиши Т.э.нинг сабабчисидир.

ТЕРМОЭЛЕКТРОН ЭМИССИЯ -  Ричардсон эффекта 

- даздирилган утказгичлар, асосан каттик жисмларнинг ва- 

куумга ёки бирор бопща мухитга электрон чикариш х,одиса- 

си. Бунда утказгичлар эмиттерлар деб аталади. Электроннинг 

эмиттер дан чидаши учун унинг тулик энергияси шу утказгичга 

хос чихиш иншдан катта булиши керак. Электроннинг тулик 

энергияси эмттернинг температурасига боглик. Температура 

кутарилган сари, эмиттердан ажралиб чикувчи электронлар 

сони хам орта боради. Агар кдздирилган эмиттер чикарган 

электронларга анод ва катод уртасидаги электрик майдон 

таъсир этса, бу электронлар одамидан ток вужудга келади. 

Т.э. ходисасини катод лампа ёрдамида эдэганиш кулай. Катод 

лампалар иккита электрода- К катод ва А анод В батереянинг 

манфий ва мусбат кутбларига уланган. Катод В батарея би- 

лан даздирилада. Катод ва анод уртасидаги электрик майдон 

катоддан чикувчи электронларни тезлатади, натажада К ва А 

орасидаги вакуум оркали утувчи электронлар одами KAGBK 

занжирда ток хосил далада. Бу анод токи деб аталади.

ТОЗА ТЕМИР -  ялтирок, кумушсимон- ок, чузилувчан ва 

богланувчан метал, a- Fe хажмий марказлашган кубсимон пан- 

жарага эга (20°С да панжара доимийси а= 0,286645 нм ); 910- 

1400°С температураларда a- Fe Т .дарраси марказлашган куб­

симон панжарали 9 а= 0,364 нм) у- Fe га утади. Кюри нукдаси 

(t= 769°С ) гача a- Fe зичлиги 7,872 кг дм3 ( 20°С да ), y-Fe -8,0 

-8,1 кг дм3, t . =2872°С. Дебай температураси 0D= 445 К. 

Т.нинг иссидаик ситами унинг тузилишга боглик ва температу­

ра буйича секин узгарада. Уртача солиштирма иссидаик сиги- 

ми 641 Ж/кгК. Суюдааниш иссидаиги 330 Ж/кг. Юнг модули
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190-210 Гпа, силжиш модул 84 Гпа, даска вактли пишидаик 900 

МПа, чизгий кенгайиш температура коэффиценти 1,17 10'5 К '1 

(20°С д а ). иссидаик утказувчанлик 74 Вт м"1 К '1 (0 -100°С ). Fe 

атомнинг магнитик моменти 2,218 рБ (рБ -  Бор магнетони). Т. 

бирикмаларда асосан 1(2 ва 1(3 оксидланиш даражасини, камрок 

1(0 1(1, +4, +6 ва +8 ларни намоён этади. Курук хавода тургун 

оксид пардаси билан копланада, нам хавода эса занглайди.

ТОК ТУГРИЛАГИЧ -  узгарувчан токни узгармас токка ай- 

лантириб берувчи курилма. Т.т. асосан, вентил (тугрилш'ич), куг 

трансформатори ва фильтр (коденсатор, дроссел) дан иборат. 

Оддий холларда узгарувчан ток электрик вентил билан тугри- 

ланада. Бунда вентил токни факат бир йуналишда утказада. Т.т 

л ар кулланиладигаи вентилларнинг турига караб электрик кон- 

тактли, кенотронли, газотронли, тритронли, симобли, таристор- 

ли ва яримутказгичли; тугрилаш схемалари буйича, битта ярим 

даврли ва иккита ярим даврли хамда бир ва уч фазали булади.

ТОЛАВР1Й ОПТИКА -  оптиканинг булими хцсобланиб, у 

ёруглик ва тасвирни ёруглик утказгич ва оптик диапазонда- 

ги тулдан утказгичлар оркали узатиш масалаларини урганада. 

Т.о. XX асрнинг 50- йилларида пайдо будда. Т.о. дасмларида 

ёруглик сигналлари ёруглик у'казгич оркали бир сиртдан ик- 

кинчи сиртга чидахпга тасвир элементларининг йигиндиси 

шаклида (хар бир тасвир элемента узининг ёруглик утказувчи 

узаги оркали) узайтирилади. Т.О асбобининг асосий дасмлари: 

1.тола дастасининг кирши дасмига туширилган тасвир; 2- 

ёруглик утказувчи узак; 3- изоляция катлами ; 4- тола дастаси­

нинг чикиш дасмига узаталган мозаик тасвир. Уларда ёруглик 

тулданлари одатда, синдариш курсаткичи катта булган шиша 

тола, унинг атрофини кичик синдариш курсаткичли шиша тола 

кобик орасидаги сиртдан тула ичига кайтади ва улар ташка- 

рига чикмай, узак буйлаб таркалада. Тола диаметри d бир 

неча мкм дан см гача узгариши мумкин. Барча йигилган то- 

лалар даста хосил далада. Дастада толалар сони 106 дан зиёд 

булиши мумкин. Бирор объектнинг тасвирини тола дастаси 

оркали узатиш учун у объектив ёрдамида дастанинг кириш 

учига туширилди ва дастанинг чидаш учида окуляр ёрдамида
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кузатилади. Хосил булган тасвир сифати тола диаметри, улар- 

нинг дастадаги умумий сони ватоланинг материалига боглик. 

Тасвирни узатишда толалар катьий тартибда жойлашган бу- 

лиши керак. Одатда тола дастасининг ажрата олиш кобилияти 

1мм да 10-100 чизикка тент. Т.о. илмий- тадкидот ишларининг 

айрим содаларида кулланилади. Диаметри 15-50 мкм га тенг 

толалар дастаси тиббиётда кулланилади.
ТОМСОН ЭФФЕКТИ -  термоэлектрик эффектлардан 

бири. Утказгичда ток йуналиши буйлаб температура градиен­

та мавжуд булганда Жоуль -  Ленц конунига асосан ажрала- 

ётган иссидликдан ташкари, яна маълум микдорда иссидлик 

ажралади ёки юталади (ток йуналишга караб), бу Томсон ис- 

сиклиги деб аталади. Qs Томсон иссикдиги I токкучига, t вадт- 

га ва дароратлар фарки (Tj-T,) га мутаносибдир: Qs-S (T j-T2) 

ItS- Томсон доимийси утказгичнинг тавсифномасидир. Т.д. 

1856 йили инглиз физиги У. Томсон (лорд Кельвин) томони- 

дан башорат дилинган ва француз физиги Леру ва бошкалар 

томонидан тажрибада анидланган. Томсон назариясига асосан 

бир жуфт утказгичларнинг солиштарма э.ю.к. уларнинг S, ва 

S2 доимийларига богланган : da^clT (S,-S2)/T, бу ерда а- Зеебек 

коэффициента (дифференциал термо э.ю.к.).
ТОРТИШИШ (гравитация, гравитацион узаро таъсир) -  ма- 

териянинг дар дандай тури орасидаги универсал узаро таъсир. 

Узаро таъсир кучли ёки кучсиз булишига ва даракат тезлиги 

ёругликнинг вакуумдаги тезлиги тартибида ёки унга нисбатан 

жуда кичик булишига караб, Т. донунлари дам турлича була- 

ди. Узаро Т. кучли, тезлик эса нисбатан кичик булган дол- 

ларда И. Ньютон таклиф этган бутун олам Т. донуни урин- 

ли булади. Узаро Т. кучли, тезлик эса жуда кичик булмаган 

долларда А. Эйнштейн яратган умумий нисбийлик назарияси 

асос килиб олинади.
ТРАНСЛЯЦИЯ -  (лот.йапзкйо-узатиш, кучириш), объ- 

ектни фазода узига нисбатан параллел равишда дандайдир 

масофага уд номли тугри чизид буйлаб кучириш. Вектор би- 

лан кзфсаталади. Агар кучириш натижасида объект узи билан 

мос тушса, унда кучиришни симметрия операцияси дейилади
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(К. Кристаллар симметрияси). Бу долда кучириш бир, икки, 

уч улчамларда даврий булган объектларга дос булади. Буларга 

мисол: кристаллар ва полимерларнинг занжирли молекулалари.

I РИБОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ — кристалларни ишдалаш, 
босиш ёки синдиришда пайдо буладиган люминесценция. Т. 

нинг сабаблари дар хил: баъзи долларда кристални син­

диришда руй берадиган электрик зарядлар натижасида фо- 

толюминесценциянинг уйгониши билан дам тушунтирилади. 

Бошда долларда Т. дисиш таъсирида дислокацияларнинг дара- 
кати натижасида пайдо булади.

ТРИБОЭЛЕКТР — (юнон. tribos- инщаланиш) ишкаланиш 

натижасида электрик зарядларнинг вужудга келиш додисаси. 

Г. ни бир хил ёки турли таркиб, турли зичлика эга булган 

икки диэлектрик, яримутказгич ва металлар орасидаги узаро 

ишкаланишларда, металларнинг диэлектриклар билан бирга 

ншкаланишда бир хил икки диэлектрикнинг ёки суюк диэлек- 

трикларнинг узаро ипщаланиши кабиларда кузатилади. Ишка- 

ланишда иштирок этаётган дар иккала жисм зарядланади, улар­

нинг заряди модули 65'йича тенг лекин карама- карши ишорага 

эга булади. Т. катор конуниятлар билан тавсифланади. Кимёвий 

жидатдан бир хил икки жисм ипщаланишда каттарок зичликка 

эга булган жисм мусбат зарядланади. Металлар диэлектриклар 

билан ишкаланганда манфий зарядланади, лекин метал сирти 

оксидланган булса, у  мусбат зарядланиши даммумкин.

ТУГУНЛАРАРО АТОМ -  (нуктавий киришма нуксон)- 

кристал панжарага киритилган ортикча (хусусий ёки кириш- 

мавий) атом. Т.а. нинг атрофидаги атомлар (ёки ионлар) уз- 

ларининг панжара тугунларидаги мувозанатли долатларидан 

силжийдилар ва натижада заряд долатини, узгартиришлари 

мумкин. Бу силжишлар ва электронларнинг кайта таксимлани- 

ши тугунлараро атомий кристал эркин энергиясининг энг ки- 

чиклиги шартидан аникданади. Агар силжишлар атомлараро 

масофага нисбатан кичик булса, киришма атом панжарадаги 

тугунлараро долатлардан бирини эгаллайди ва тугри маъно- 

да тугунлараро булиб колади (масалан, С- Fe да). Бошда до- 

латларда киришма атом тугундаги атомни бурчакдан туртиб, у
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билан огирлик маркази панжара тугунида булган гантел до- 

сил дилади (парчаланган тугунлараро). К,ирраси марказлашган 

кубсимон панжараларда гантелнинг уди одатда (100) буйича 

йуналган булади, дажмий марказлашган кубсимон панжарада 

-(110) буйича Т.а. нинг учинчи конфигурацияси -  краудиондир. 

Хусусий ва киришма Т.а.лар бир- бирлари билан ва бошда нуд- 

сонлар билан узаро таъсирлашадилар ва аралашган гантеллар, 

богланган Френкел жуфтлари (буш 5фин ва Т.а.), дислокацион 

киришма далдалар куринишидаги Т.а. ининг тупламлари досил 

диладилар. Т.а. ларнинг турли конфигурацияларининг досил 

булиш энергиялари дам фард дилади ва одатда бир неча эВ ни 

ташкил дилади. Кучиш энергияси вакансияларникига нисбатан 

анча кичикдир -0,001 ч- 0,01 эВ. Шунинг учун Т.а.лар датто Т< 

80 К да дам даракатчандир.
ТУРМАЛИН -  табиий ва сунъий монодристал -  тардибида 

В (Бор элемента) мавжуд булган алюмосилидат. Симметрия- 

нинг нудгавий гуруди Зш, зичлиги 2,9 -  3,85 г см3, Тсуюл= 1100° 

С, Моос буйича даттидлиги 7- 7,5. оптик анизотроп (икки карра 

нур синиш), дихроизмга эга. Асосан пироэлектрик ва пьезоэ­

лектрик сифатида кулланилади. Темирсиз, йирик шаффоф Т. 

кристаллари радиотехникада, оптикада, акустоэлектроникада 

гидростатик босим улчагичлар сифатида фойдаланилади. Т. 

нинг буялган шаффоф турлари- пушти ва дизил руббеллитлар, 

кук индиголит заргарлик тошлари сифатида дулланилади.

ТУЛКИНЛАР -  модцанинг ёки майдоннинг тардатувчи ва 

энергия ташувчи долат узгаришлари. Моддадатардалувчи элас­

тик дисилишлар Т. дейилади. Т. датгад жисмларда, суюкдиклар- 

да ва газларда тардалади. Товуш Т. ва сейсмик Т. лар шулар 

жумласидандир. Электромагнитид тулдин узгарувчан электро­

магнитик майдонлардан иборат. Маълум даражада дайтарилиб 

турувчи долат узгаришлари (даракатлар) тебранишлар дейила­

ди. Тебранишлар тулдин тардалиш йуналиши буйича булса, буй- 

лама тулдин, тардалиш йуналишига тик булса, кундаланг тулдин 

дейилади. Газлардаги эластик тулдин буйлама тулдин (мудит 

зарраларнинг тебранишлари тулдин тардалишининг йуналиши 

буйича)дир. К^аттид жисмлардаги тулдин (жумладан, Ернинг
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сейсмик Т. ) буйлама тулдин шаклидагина эмас, кундаланг 

тулдин дам булиши мумкин (мудит зарраларнинг тебраниш­

лари тулдин тардалиши йуналишига тикдир). Электромагнит 

тулдин кундаланг тулдн, уларда тебранувчи электрик майдон ва 

магнитик майдон кучланганликларининг йуналишлари тулдин 

тардалиши йуналишига тик. Бир жинсли изотроп мудитда (яъни 

хдмма нудталарда ва турли йуналишларда хоссалари бир хил 

булган мудитда ) ютилмасдан тардалувчи эластик тулдин дам, 

электромагнитик тулдин дам умумий тардалиш донунига буйсу- 

нади. Т.нинг шакллари хилма- хил булиши мумкин.

УЗОКВА Я КИН ТАРТИБ -модданинг зарралари жойла- 

шиши ва й)шалганлиги ё бутун макроскопик намуна содаси- 

да даврийлиги (узод тартиб), ёки чекли радиусли содадагина 

тартибли булишлиги (ядин тартиб) мумкин. Узод тартиб мав­

жуд булган модда долатини тартибланган фаза, бундай тартиб 

мавжуд булмаган содани тартибланмаган фаза дейилади. Бу 

фазапарнинг биридан иккинчисига утиш биринчи ёки иккин- 

чи турга мансуб булиши мумкин. Тартибланишнинг дуйидаги 

куринишлари бор: координацион (модда зарралари жойлаши- 

шида) тартибланиш; ориентацион (зарралар ориентирланиш) 

тартибланиш; магнитик (магнитик моментлар йуналишла- 

рида) тартибланиш. Суюкдикда узод тартиб йуд, аммо душни 

атомлар жойлашишида муайян тартиб (ядин тартиб) бор, яъни 

суюдлик атомлари R. дан кичик масофаларда ядин координа­

цион тартиб досил дилади. Кристалланишда атомлар кристал 

панжараси тугунларга мос вазиятларни эгаллайд. Бу кристал- 

ларда узод координацион тартиб бор демакдир. Ориентацион ва 

магнитик тартибланиш. Тасодифан ориентрланган анизотроп 

(дутбли) молекулалардан таркибланган изотроп суюдликлар 

молекулалари бирор йуналишда устун равишда ориентр­

ланган анизотроп суюдпикка (суюд кристалга) фазавий утиш 

булиши мумкин. Магнитик тартибланиш шундан иборатки, 

юкори температурада атомларнинг магнитик моментлари тур­

ли нудталарда дар хил й^шалган (парамагнитик) модда Кюри 

ёки Неел температурасидан пастда тартибланади ёки бир хил 

йуналиш дамда ориентрланишга эга булади (ферромагнетик),
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ёки бир хил йуналиш, лекин хар хил ориентирланиш олади. 

Кейинги холда икки хил ориентрланган магнитик моментли 

атомлар иккита панжарача хосил килади. Агар хар бир панжа- 

рачадан атомлари моментлари бир хил ориентирланган, аммо 

хар хил панжарачада дарама-карши булса, у холда антиферро­

магнитик хосил булади. Квант суюкликларда тартибланиш: 

Масалан, Не II гелий изотопларининг ута окувчан холатида ва 

металларнинг ута утказувчан фазасида квантик тартибланиш 

бор. Бу холатда зарралар тулкин функдиялари бутун намуна 

буйича узгара олади, аммо айрим нукдаларда мустакил уз- 

гара олмайди. Тартибланиш масалалари куп сохаларни камраб 

олган мураккаб назарий масалалардир.

УЗОК ВА ЯКИН ТАРТИБ -  модданинг зарралари жойла- 

шиши ва йуналганлиги ё бутун макроскопик намуна сохаси- 

да даврийлиги (узок тартиб), ёки чекли радиусли сохадагина 

тартибли булишлиги (якин тартиб). Узок тартиб мавжуд булган 

модца холатини тартибланган фаза, бундай тартиб мавжуд бул- 

маган сохани тартибланмаган фаза дейилади. Бу фазаларнинг 

биридан иккинчисига ута™ биринчи ёки иккинчи турга ман- 
суб булиши мумкин. Тартибланишнинг куйидаги куринишлари 

бор: координацион (модда зарралари жойлапшшида) тартиб­

ланиш; ориентацион (зарралар ориентирланиш) тартибланиш; 

магнитик (магнитик моментлар йуналишларида) тартибланиш. 

Координацион тартибланиш Суюкяикда узок тартиб йук, аммо 

кушни атомлар жойлашишида муайян тартиб (якин тартиб ) 

бор, яъни суюклик атомлари Rc дан кичик масофаларда якин 

координацион тартиб хосил килади. Кристалланишда атомлар 

кристал панжараси тугунларга мос вазиятларни эгаллайди. Бу 

кристалларда узок координацион тартиб бор демакдир. Ориен­

тацион ва магнитик тартибланиш. Тасодифан ориентирланган 

анизотроп (кутбли) молекулалардан таркибланган изотроп су- 

юкдиклан молекулалари бирор йуналишда устун равшцца ори­

ентирланган анизотроп суюкдикка ( суюк кристалга) фазавий 

утиш булиши мумкин. Магнитик тартибланиш шундан иборат- 

ки, юкори температурала атомларнинг магнитик моментлари 

турли нукталарда хар хил йуналган (парамагнитик) модда Кюри
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ёки Неел температурасидан пастда тартибланади ва ёки бир хил 

йуналиш хамда ориентирланишга эга булади (ферромагнетик), 

ёки бир хил йуналиш, лекин хар хил ориентирланиш олади. 

Кейинги холда икки хил орентирланган магнитик моментли 

атомлар иккита панжарача хосил килади. Агар хар бир пан- 

жарачадан атомлари моментлари бир хил ориентирланган, аммо 

хар хил панжарачада карама-карши булса, у холда антиферро­

магнитик хосил булади. Квант суюкликларда тартибланиш: 

Масалан, Не II гелий изотопларининг ута окувчан холатида ва 

металларнинг ута утказувчан фазасида квантик тартибланиш 

бор. Бу холатда зарралар тулкин функциялари бутун намуна 

буйича узгара олади, аммо айрим нукталарда мустакил узгара 

олмайди. Тартибланиш масалалари куп сохаларни камраб олган 

мураккаб назарий масалалардир.

УЗОК МУДЦАТЛИ МУСТАХКАМЛИК -материалнинг 

юклама куйилгандан кейинги онида эмас, балки бирор вакт 

утгандан кейин бузилиши. Бунда бузилишдан олдин матери­

ал катта ёки кичик даражада сургалувчанлик деформацияси- 

га дучор булади. У.м.м. ходисаси муайян курилмадан чекли 

вакт давомида фойдаланиш имконини беради. У.м.м. маълум 

кучланиш остида муайян температурада курилманинг бузил- 

маслик вакти оркали бахоланади. У.м.м ни тадкикдаш курил­

манинг хавфсиз хизмати вактини аниклаш ва унингэнг кичик 

вазни муаммоларин ечиш учун мухимдир.

УЙГОТИЛГАН УТКАЗУВЧАНЛИК -  сиртнинг ёри- 

тилиши (к. Фото5т-казувчанлик) ёки электронлар билан ури- 

лиши(электронлар уйготган утказувчанлик) натижасида ди- 

электриклар ёки яримутказгичар электрик утказувчанлининг 

ортиши. У.у. ни электрон- коваклар жуфтлари генерациясини 

такозо килади.

УЙГОТИЛГАН Х.ОЛАТ -  муайян система учун мумкин 

булган энергияларнинг дискрет каторидан энг кичик энергия- 

дан каттарок энергияли атом, молекула ва бонща квантик сис- 

темаларнинг холати. Асосий холатдан (энг кичик энергияли 

холатдан) бошка хамма холатлар у.х. дейилади. С-истеманинг 

У.Х. га утиши учун уни уйготиш - унга энергия узатиш керак.

225



У .К- лар одатда чекли яшаш вадтига эгадирлар. У .к. га мос 
келувчи энергия сатхдари х,ам уйготилган деб юритилади.

УЧЛАНМА НУ ЦТ А -  термодинамикада, колат диаграм- 

масида модданинг уч фазасининг мувозанатда бирга булиш- 

лигига мос келадиган колат. Гиббс фазалар доидасига к)фа, 

бир таркибли система мувозанат шароитида учтадан куп фаза- 

га эга була олмайди. Бу уч фаза (каттик, суюд, газсимон; ёки 

суюк ва иккита модификация) биргаликда учлама нуктага те- 

гишли Т температура ва Р . босимда мавжуд була олади. Маса- 
лан, С 0 2Уучун Т = 216,6 к, ]р =5,16 -105 н/м2, сув учун Т =273,16 

К, Р = 4,58 мм сим.уст. = 6(^9 н/ м2 .

^ЧЛАНМА НУ КТ А -  термодинамикада, колат диаграм- 

масида модданинг уч фазасининг мувозанатда бирга були- 

шлигига мос келадиган колат. Гиббс фазалар доидасига кура, 

бир таркибли система мувозанат шароитида учтадан купфазага 

эга була олмайди. Бу уч фаза (каттик,, суюк, газсимон; ёки суюк 
ва иккита модификация) биргаликда учлама нуктага тегишли 

Т температура ва Р босимда мавжуд була олади. Масалан, С 0 2 

учун Ту= 216,6 к, =5,16 105 н/м2, сув учун Ту=273,16 К, Ру= 
4,58 мм сим.уст. = $09 н/ м2 .

УЮРМАВИЙ ТОКЛАР (Фуко токлари) -  узгарувчан маг­

нитик майдонда каркатланаётган утказгичларда х,осил була- 

диган ёпик электрик токлар. У.т.индукцион токлар жумласига 

киради. У.т. магнитик майдон оцимининг узгаришига боглик. 

Одим канча тез узгарса, У.т. шунча катта булади. Утказгич- 
дан муайян йул буйича утаётган электрик токдан фаркли 

У.т. утказгичнинг узида туташади ва уюрмавий контурлар ко­

сил килади. Бу ток контурлари уларни косил килган маг­

нитик одимга таъсир курсатади. Ленц коидасига биноан У.т. 

нинг магнитик майдони шу токни косил кдган магнитик 

одимнинг узгаришига даршилик к)фсатади. Жоул- Ленц до- 

нунига мувофид, У.т. косил булган утказгичлар дизийди, бу 
энергиянинг йудолиши ва кераксиз дизишини камайтириш 

учун узгарувчан токда ишлайдиган машина ва аппаратлар- 

нинг магнитик узагини яклит феррмагнитик (электротехник 

пулат)лардан эмас, балки бир-биридан кимояланган (масалан,
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максус лаклар билан) пластиналардан тайёрланади. У.т. метал- 

ларни суюлтириш уларнинг юзасини тоблаш ва бошдада дул- 
ланилади.

. УЛЧАШ АНИКУШГИ -  улчаш колатларида - кадидий дий- 

матнинг номинал дийматга, улчаш асбоблари учун — улчанаёт- 

ган катталикнинг кадидий диймати к^фсаткичларига ядинл ашиш 

даражасини характерловчи хоссадир. Улчов асбобларининг ул­

чаш анидлигининг ошиши уларнинг улчаш католикларининг 
камайиши билан боглиддир.

УЛЧАШ -  улчаш асбоблари ордали улчанаётган катталик 

дийматини тажриба ордали анидлаш, улчаш асбобларида улчаш, 

улчовни курсатувчи асбоблар, дайд дилувчи асбоблар,^лчаш 

системалари ва улчаш-кисоблаш системалари киради. Улчаш- 

нинг натижаси сон билан ёки сонлар жамланмаси билан ифода- 

ланади. Улчанаётган катталик бирликсиз кам булиши мумкин. 

Замонавий улчаш техникаларида купрод улчаш системалари ва 

улчаш-хцсоблаш комплексларидан фойдаланилмодца. Чунки 

улар тез ва бир вадтнинг узида катта мидцордаги сонларни ул- 

чайди ва католикларни тузатади.

УЛЧАШ ЛАРН И УЗГ АРТИРГИЧ -  бир турдаги катга- 

ликларни (кириш сигнали) бошда турдаги катталикка (чидиш 

сигнали) узгартирувчи дурилма. Одатда бундай дурил мал ар 

келгусидаги фойдаланишларда дулайдир (кучланишларни узод 

масофаларга узатиш, кучайтириш ва к к.). Узгартиргичлар би- 

ринчи навбатда узгартиришни хабар сигналини энг кичик йудо- 

тишлар билан амалга оширишлари лозим. Узгартиргичларнинг 

асосий характеристикалари: кириш (х) ва чидиш (у) сигналлари 

узгаришлари орасидаги функционал богланиш -  чизикли ва но- 

чизидли булиши мумкин. Узгартириш католиги- чидиш сигна- 
лининг киришдаги номинал дийматдан четлашиши.

УЛЧОВ АСБОБЛАРИНИ ДАРАЖАЛАШ -  улчов 

асбобларининг кириш ва чидишидаги катталиклар дийматла- 

ри орасидаги боглашнпни урганувчи метрологик операциядир. 

Хусусан, керакли анидликдаги ва дабул дилинган бирликлар- 

даги улчанаётган катталикка мос келувчи улчов асбобларидаги 

булинган шкалалар диймати.
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ФАЗАВИЙ МУВОЗАНАТ -  кут фазали системада термо­

динамик мувозанатли фазаларнинг бир вакдда мавжуд були- 

ши. Суюкдикнинг уз туйинган бути билан мувозанати, сув ва 

музнинг суюлиш температурасидаги мувозанати Ф.м. га ми- 
солдир. Ферромагнитикнинг бир хил магнитланиш $щига эга, 

лекин магнитланишнинг йуналиши х,ар хил булган иккита 

фазаси (ташки магнитик майдон йуклигида), ташки магнитик 

майдонда металларнинг нормал ва ута утказувчан фазаси ва 
Х .к .  мувозанатда булиши мумкин. Ф.м. да бирор термодинамик 

узгарувчининг бопщасига богликдигини ифодаловчи графикни 

мувозанат чизиги, шундай чизикдар йигиндиси эса х,олат диа- 

граммаси дейилади. Кдттик жисмларда термодинамик мувоза- 

натга келтирувчи диффузия жараёнининг секин утиши туфай- 

ли мувозанатдаги фазалар билан бир га номувозонатий фазалар 

хам пайдо булади. Бу холда фазалар коидаси бажарилмаслиги 

мумкин. Фазалар коидаси, шунингдек, мувозанат чизигида фа­

залар бир-биридан фарк килмаган холда хам бажарилмайди.
ФАЗАВИЙ УТИШ -ф а за  узгариш -  кенг маънода ташки 

шароит температура (температура, босим электрик ва маг­

нитик майдонлар ва б.) лар узгариши натижасида модданинг 

бир фазадан бошка фазага утиши, тор маънода узлуксиз мод­

данинг физик хусусиятларини сакраб узгариши. Ф.у. лар 

содир буладиган температура, босим ёки бошка физик катта- 

ликларнинг кийматини фаза ут*™ нуктаси дейилади. Икки 

ГУР Ф-У- лар мавжуд. I тур Ф.у. ларда модданинг ички энер- 
гияси зичлиги кукжданмаси сакраб узгаради; унинг яширин 

иссиклигининг ажралиши ёки ютилиши юз беради. Суюлиш 

ва котиш, бугланиш ва конденсацияланиш, моддаларнинг поли­

морф алмашинишлари (графит, олмос ваб.) магнитик майдонда 

соф ута утказгичнинг меъёрий холатга утиши I турдаги Ф.у. 

ларга мисолдир. II тур Ф.у.ларда зичлик, куюкданма узлуксиз 

узгаради, иссикдик ютилиши ёки ажралиши булмайди. Пара­

магнитик -ферромагнитик утишларда магнитик моментнинг 

вужудга келиши, парамагнитик -антиферромагнитик утишда 

антиферромагнитиклардаги тартибланиш ходисаси, металл ва 

котишмаларда хосил буладиган ута утказувчанлик, гелийнинг
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утаокувчанлик холатига у™1™ ’ котишмалардаги тартибла­
ниш ходисаси, параэлектрик -сегнеэлектрик утишда уз-узидан 
кутбланиш ходисаси II тур Ф.у. га мисолдир.

ФАЗАВИЙ УТИШ ИССИЦЛИГИ- модданинг бир фаза­

дан бопщасига мувозанатий изобар-изотермик утишда мод- 

дага бериш керак булган (ёки ундан ажраладиган) иссикдик 

микдори. (I куринишли фазавий утишда - кайнашда, суюлишда, 

кристалланишда, полиморф узгаришда ва шунта ухшаш хол- 

ларда). II куринишли фазавий утишлар учун Ф.у. и. нолга 

тенг. Берилган босимда мувозанатий фазавий утиш доимий 

температурада -  фазавий утиш температурасида юз беради. 

Ф.у.и. утиш амалга ошадиган икки фаза энтропияларининг 

айирмасини фазавий у™ 111 температурасига купайтмасига 
тенг. 1 кг ва 1 моль моддага тугри келган Ф.у.и. лари мос ра- 

вишда солиштирма ва моляр Ф.у.и. лари деб аталади.

ФАОЛ МУХИТ -  зарралар (атомлар, молекулалар, ионлар) 

нинг энергетик холатлар б)шича таксимоти мувозанатли бул- 

маган ва хеч булмаганда энергиянинг бир жуфт сатхдари учун 

жойлашганликнинг айниши амалга ошадиган модда. Фаол 

модда квантик электрониканинг куплаб курилмаларининг за- 
рурий элементидир.

ФАОЛЛИК -  радиофаол манбанинг фаоллиги, радиофа- 

ол емирилишларнинг вакт бирлигидаги сони. Ф.нинг халкаро 

бирликлар системаси (СИ) даги бирлиги-Беккерел (Бк) га 1 с 

даги 1 емирилиш мос келади. СИ системадан таищари бирлик 

- Кюри (Ки) 3,7 -1010 Бк га тенг. Манба моддасининг бирлик 

массасига тугри келган Ф. солиштирма Ф. дейилади.

ФАРАДЕИ ЭФФЕКТИ -  магнитооптик эффектлардан 

бири: магнитик майдондаги моддадан ушбу майдоннинг куч 

чизиклари буйича электромагнитик нурланиш (масалан, ёруг- 

лик) таркалганда шу нурланиш кутбланиш текислигининг бу- 

рилиши. М. Фарадей томондан 1845 йилда очилган. Фарадей 

ходисаси магнетизм ва ёруглик орасидаги узаро богланишни 

тавсифлайди. Кутбланиш текислигининг бурилиш бурчаги ф 

магнитик майдон кучланганлиги Н ва ёругликнинг магнитик 

майдонда утган йули L га мутаносиб: ф=ЬН, бу ерда L -Вер-
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де доимийси, у модцанинг хоссаларига, ёругликнинг такро- 

рийлигига ва мухитнинг температурасига боглик. Бурилиш 

бурчаги ф нинг ишораси Н нинг ишорасига кдраб узгаради. 

Ф.э. электромагнитик тулкинларнинг хамма сохаларида куза- 

тилади.

ФИЗИК К А П А Л И  КЛАР БИРЛИКЛАРИ -  таъриф буйи- 

ча бирга тенг соний кийматлар берилган конкрет физик катта- 

ликлар. Куп Ф.к.б. улчаш учун кулланиладиган улчовлар на- 

муналарига эга (маеалан, метр, килограмм). Фан ва техниканинг 
ривожи, савдо-сотикнинг кенгайиши Ф.к.б. купайишига олиб 
келди, бирликлар системалари яратилди. XYIII аерда Фран- 
цияда улчовлларнинг метрик системаси жорий килинди, уни 
кейин бошкд мамлакатлар хам кабул килди. Ф.к.б. ни янада тар- 
тибланиш максадида бирликларнинг халкаро системаси (СИ) 
киритилди. Ф.к.б. системага кирган ёки системадан ташки (ма­
сал ан, сим.уст.мм, от кучи, электрон -вольт) булади. Системага 
кирган бирликлар асосий (метр, килограмм, секунда ва б.) ва хо- 
силавий (ньютон, жоул ва ш.у.) гурухдарга булинади. Кулайлик 
максадида Ф.к.б. га нисбатан каррали ва улуший бирликлар 
хам кулланлади (миллиампер, грамм, сантиметр) ва Х -к .

ФЛУКТАЦИЯ -  Алока линиялари ва электр занжирларда- 
ги зарядларни ёки потенциал ва токларни хаотик узгаришла- 
рига электр флуктуация дейилади. Бундай узгаришлар электр 
заряди ташувчиларининг иссикдик харакатлари занжир эле- 
ментлари макроскопик параметрларининг фавкулотда узгариш- 
ларига сабаб булади. Флуктуацияларни текшириш мухдм хисо- 
бланади, чунки улар кучеиз электр сигналларни кайд килувчи 
асбобларнинг сезгирлик даражасини аникдайди. Шу билан 
бирга флуктуацияларни урганиш электр асбобларда кечаётган 
физик жараёнларни етарли даражада тушунтиришга имкон бе- 
ради. Нурланишли термодинамик мувозанатида булган металл 
5пгказгичлардаги кучланиш ва токлар флуктуацияси (каршилик- 
нинг иссикдик шовкини) 1907 йили А.Эйнштейн томонидан ай- 
тиб утилган. 1918 йили Шоттки томонидан вакуумли диодларда 
электрон токлар флуктуацияси (булинган шовкин) мавжудлиги 
эътироф этилган.
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Ф ЛЮ ОРЕНСЦЕНЦИЯ -  ( флюорит ва лот. escent -кучеиз 
таъсир) суниш даври т= 108-109 сек булган люминесценция. Ф. 
биринчи марта флюорит минералида кузатилган. Люминесцен- 
циянидавом этиш муддати буйича Ф.га ва фосфоресценцияга 
ажратиш хозирги кунда кам учрайди. «Флюоресценция» ту- 
шунчаси атом ва молекулаларнинг уйгонган холатидан узи- 
нинг мувозанат холатига у3 — узидан утишида чикадиган 
нурланишни англатади. Ф. атом ва молекуляр газларда кузати- 
лади. Куплаб органик моддалар суюк ва каттик эригмаларда 
шунингдек, кристал холатда Ф.га эга. Ф. спектрлари, унинг 
кутбланиши ва кинетикаси люминесценция марказлари ёки 
молекулалар симметрияси ва тузилиши билан бирга уларнинг 
узаро таъсири тавсифи билан богланган, шунингдек эритма- 
л ар нинг зичлигига ва уйготиш к>финишига боглик. Шунинг 
учун Ф. ёрдамида моддаларнинг тузилишини ва уларда амал- 
га ошадиган физик жараёнларни >фганилади.

ФОЙДАЛИ ТАЪСИР ДОИМ ИЙСИ -  тизим (курилма, 
машина) нинг энергияни узгартириш ёки узатиш самарали 
тавсифномаси. Фойдали ишга сарфланган энергиянинг тизим 
олган умумий энергия микдорига нисбати билан аникданади

— кристалнинг атомлари (ионлари) ва молекулала- 
рининг мувозанат холидан силжиш тулкинига таккосланадиган 
квазизарра. Ф.нинг энергияси e=hco(K), квазиимпульси p=hk бу 
ерда to - атомларнинг тебраниш такрорийлиги, К-квазитулкин 
вектор. Кристалнинг тебраниш энергияси Ф.ларнинг энергияла- 
ри йигиндисига тахминан тенг. Ф.нинг энергиясига панжара- 
нинг нолинчи тебранишлар энергиясни кушиш одат килинмаган. 
Иссикдик Ф.ларининг сони температура Т канча катта булса, 
шунча катта булади. е энергия бунда Ф.ларнинг зфтача сони 
Планк ифодаси оркали аникданади : N ^ ^ l ^ e ^ 1-!). Агар газнинг 
кимёвий потенциали ц=0 булса, ушбу ифода газ зарраларининг 
Бозе- Эйнштейн статистикасига буйсунувчи энергетик таксимо- 
ти билан мос келади. Бу, Ф лар - бозонлар эканлигини ва р=0 
эса Ф лар сони нинг кристалла доимий сакланмай темпе- 
ратурага богликдигини англатади. Х,амма катгик жисмлар учун

: q=W,/W
*■ ф ум

ФОНОН
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T<0D да N —T3 ва T>6D да N~T. Ф.лар - каттик жисмнинг «ис- 

сикдик резервуар» лардир. Кристал жисмнинг иссикдик сигими 

Ф.лар газининг иссикдик сигими билан амалий мос келади, кри- 

сталнинг иссикдик утказувчанлигини Ф.лар газининг иссикдик 

утказувчанлиги сифатида ифодаланиш мумкин. Ф.лар узаро, бо- 

шка квазизарралар (утказувчанлик электронлари, магнонлар ва 

б.) билан, кристал панжара нуксонлари (вакансиялар, дислокаци- 

ялар, кристалитлар чегаралари, намуналар сирти, бегона кириш- 

малар) билан узаро таъсирлашади. Утказувчанлик электронла­

ри Ф.лар билан узаро таъсирлашишда сочилиши-кристалсимон 

утказгичларнинг электрик каршилигининг асосий механизми- 

дир. Электронлар Ф.ларни нурлаш ва ютиш жараёнида бир- 

бирига тортилади. Бу паст температураларда к^шлаб металлар 

учун ута утказувчанликка олиб келади. Уйгонган атомлар ва мо- 

лекулаларнинг Ф.лар нурлаши электронларнинг нурланишсиз 

квантик утишлари имконини таъминлайди.

ФОСФОРЕСЦЕНЦИЯ -  уйготиш тугагандан сунг хам 

маълум вакт давом этувчи люминесценция. Ф.нинг давом 

этиши бир неча мк. сек дан бир неча соатгача. Кристалофос- 

форлар Ф. си уйготиш вактида ажралган электрон ва коваклар 

рекомбинацияси натижасида пайдо булади. Нурланишнинг да- 

вомийлиги электрон ва ковакларнинг тузок сатхдарда тута- 

лиши ва сатхдарнинг чукурлиги билан белгиланади. Мураккаб 

органик молекулаларнинг Ф.си метатургун холатда туриши 

билан боглик. Органик молекулалар Ф.сининг равшанлиги 

вакт утиши билан экспоненциал камаяди. Кристалофосфорлар 

Ф.сининг суниш конуни мураккаброкдир, баъзи холлар учун 

у Беккерел ифодаси ёрдамида аникданади: В= В0 (1 К at)~“ , бу 

ерда t- вакт, а ва a  - доимий, В0 -  бошлангич равшанлик. Кри- 

сталофосфорларда турли хилдаги туткичларнинг мавжудли- 

ги ушбу суниш конунининг мураккаблигининг сабабидир. Ф. 

нинг суниши рекомбинацион люминесценциядаги уйготиш 

жадаллигига боглик. Ф. га электрик майдоннинг хам таъсир 

этиши кузатилган.

ФОТО АКУСТИК ^ОДИСАЛАР — оптик нурланиш ости- 

да мухнтларда товуш (акустик) тулкинларнинг пайдо булиши.
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Ф-Х- кристаллар ва пьезосополларда тескари пьезоэлектрик эф­

фект электрострикциявий эффект, фототермоакустик эффект 

ва бошкалар билан боглик булиши мумкин. Электрострика- 

цияда мухитдаги ортикча босим электр майдон кучланган- 

лиги квадратига мутаносиб ва шунинг учун бу эффект билан 

боглик булган Ф.х. хар доим оптик нурланиш такрорийлиги- 

даги спектрнинг узгаришида кузатиб борилади. Электрострик- 

цион ф-х- ночизигий оптика учун мухцм булган Мандеьштам 

-Бриллюннинг мажбурий сочилиш эффекта сабабчисидир. 

Фототермоакустик эффект сифатида мухитнинг нурлантира- 

ётган сохасининг ютилаётган ёруглик воситасида иситилиши 

тушунилади, бу мухцт ёки механик кучланишларнинг узга- 

ришига олиб келади. Тушаётган нурланишнинг куввати мо- 

дуляцияси зичлик ёки иссикдик кучланишларининг мувофик 

тарзда вактий узгаришини вужудга келтиради, бу эса, ёруглик 

ютилаётган сохани ураб турган мухдтда акустик майдоннинг 

уйгонишига сабаб булади. Лазер нурланиш манбалари пайдо 

булишига кадар фототермоакустик эффект фотоакустак спек­

троскопия ва оптакоакустак фото кабул килгичларда амалий 

кулланилган. Лазер техникасининг ривожланиши билан товуш 

кузгаташи термоакустак механизми хар кандай мухнтларда, 

шунингдек, ёруглик манбасидан узокдаштирилганда, акустик 

тулкинларни контактсиз уйготиш усули булиб колди. Кувватли 

лазер нурланишни мухитнинг кичик сохаларига йуналтириш 

имконияти туфайли ёруглик энергиясини товуш энергиясига 

айлантаришнинг кушимча физик -  механизмлари вужудга кел- 

ди. Улар мухитнинг нурланаётган сохасини янги агрегат хо- 

латга утиши билан белгиланадилар. Мухитни оптик (лазер) те- 

шилишида нурланишни фокуслаш сохасида кучли юталувчи 

плазма пайдо булади, у тез юкори температураларгача исийди 

ва атрофдаги мухитга фокусдан узокдашган сари одций аку­

стик тулкинга утувчи, зарбавий тулкин таркалади.

ФОТОДИЭЛЕКТРИК ЭФФЕКТ -  мухитнинг статик паст 

такрорийликли диэлектрик сингдирувчанлигининг (е) электро­

магнитик нурланиш таъсирида узгариши. Катгалик 8 атомлар 

ёки молекулалар кисмининг уйгонган холатларга утиши хдсо-
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бига узгаради, бу хдпатларда уларнинг кутбланувчанлиги асо- 
сий х,олатдаги кутбланувчанлигидан фарк килади.

ФОТОМЕТРИК ПОНА -  фотометрияда хулланувчи ёруг- 
лик окимини заифлантириш учун курилма. Ютилиш коэффици­
ента ёруглик тулкиннинг узунлигига боглик булмаган ахро­
матах моддадан килинган иона. Ёруглик окдмининг кандайдир 
кисмини Ф.п. билан кучсизлантариш даражаси унинг оптик 
зичлиги билан аникданади: D=lg(<t>/O0) бу ерда ФТФ0- понага 
тушаётган ва ундан зпгган ёруглик окимларининг нисбати. Оп­
тик зичлик пона буйлаб узгаради ё узлуксиз (узлуксиз Ф.п.), 
унинг L кдлинлигига мутаносиб катталаша боради, ё боскич 
билан маълум каталликка (боскичли Ф.п.) узгартиради. Ф.п. уз­
луксиз понада унинг хохдаган нуктасидаги оптик зичликлар- 
нинг фаркига, боскичликда эса иккита кутни майдонларнинг 
оптик зичликларнинг фаркига тенг константа к билан харак- 
терланади. L ва D понани бопшанипш 0 ва клфилаётган кием 
АС орасидаги х масофага чизигий богланиши Ф.п. га, к конс­
танта буйича даражаланувчи, бир текис шкалани чизиш имко- 
нини беради. Понани шкала буйича кайдланувчи силжитиш би­
лан унинг утказиш коэффицентани узгартириш мумкин: т= Ф/ 
Ф0=(1-р)2104а,бу ерда р- понанинг кар бир юзасидан кайтариш 
коэффицента.

ФОТОСАМАРА -  электромагнитик нурланиш таъсири 
остида моддаларда электронлар чикиши. Ф. немис физиг Г. 
Герц томонидан 1887 йил кашф этилган. Ф.- квантик кодиса, 
унинг кашф килиниши ва текширилиши квантик назарияни 
тажрибавий асосланишида муким рол уйнайди. Эркин электрон 
фотонни юта олмайди, чунки бу колда бир вакднинг узида энер­
гия ва импульснинг сакданиш конунлари бажарилиши мумкн 
эмас. Атом, молекула ва коденсирланган мукитда Ф. электронни 
атрофидаги зарралар билан богланганлиги туфайли мумкин- 
дир. Бу богланиш атомда ионланиш энергияси билан конденса- 
цияланган мукитда электронни чикиши билан характерланади. 
Ф. да энергиянинг сакданиш конуни Эйнштейн муносабати би­
лан ифодаланади. E=ho-E. бунда Е -фотоэлектроншшг кинетик 
энергияси, Е. - атомнинг ионланиш энергияси ёки E=hco-E. Т=
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О да ва ёругликнинг интенсивлиги юкори булмаганда, агар 
hoXE ёки Ью<Ф булса, Ф содир булмайди. Ф. газларда алокида 
атом ва молекулаларда кузатилшпи мумкин (фотоионланиш). 
Биринчи акт булиб бу ерда фотоннинг ютилиши ва электрон­
ни чикариш билан ионланиш кисобланади. Фотоннинг бутун 
энергияси ионланиш энергиясидан тапщари, чикарилаётган 
электронга узатилади. Конденсацияланган мукитларда фотон- 
ларнинг ютилиш механизми уларнинг энергиясига богликдир. 
h(o>E булганда нурланиш утказувчанлик электронларда (метал- 
ларда ) ёки валент электронларда (яримутказгичлар ва диэлек- 
трикларда) юталади. Бунинг натижасида фотонларнинг Ф.ни 
чикиш ишига тенг чегаравий энергияни фотоэлектрон эмссия 
(ташки Ф.) ёки фотонларнинг такикданган соканинг кенглиги- 
га тенг чегаравий энергияли ички Ф. (фотоугказувчанлик ва 
бопща фотоэлектрик кодисалар) кузатилиши мумкин. Коденса- 
цияланган мукитдаги атомлараро богланишлар энергиясидан 
hco бир неча маротаба ортик булганда фотоэлектронлар атом- 
ниш «чукур» кобикдаридан тортиб олиниши мумкин.

ФОТОХРОМ МАТЕРИАЛЛАР — тасвирларни кайд ки- 
лиш, оптик сигналларни ёзиш ва ишлаш учун кулланувчи орга­
ник ва ноорганик модцаларнинг фотохромизм хусусиятларидан 
фойдаланувчи материаллардир. Кулланиш сокасига Ф.м. ни 
суюк коришмалар, полимер, эгилувчан ва каттик тагликларда 
юпка аморф ва поликристал катламлар, силикат ва полимер 
ойналар, монокристаллар куринишида тайёрлайдилар. Орга­
ник бирикмалар (масалан, спиропиранлар), галоид кумуш мо- 
нокристаллари бор фотохром силикат ойналар (AgBr, AgCI ва 
б.), ишкор - галоид бирикмаларнинг фаоллаштирилган крис- 
таллари (KCI, KBr, NaF), кушимчали ишкорий -  ер металлар- 
нинг оксид ва тузлари (CaF2Na, CI) асосидаги полимер Ф.м. энг 
куп таркалгандир. Бу материалларнинг кулланилиши уларнинг 
ёруглик сезувчанлигша, ёруглик таъсирида рангнинг пайдо 
булишша ёки узгаришша, улардаги юз берадиган фотофизик 
ва фотокимёвий жараёнларниш кайтувчанлигига, бошлангич 
материалларнинг термик, кимёвий ва физик хоссаларишшг 
фарклигига асослангандир. Ф.м. юкори ажрата олиш кобилията
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билан, бевосита ёруглик таъсирда тасвирни олиш имконияти 
билан, ёзиб олинган ахборотни сакдаш вактини кенг чегарада 
узгариши билан, иссикдик ёки ёруглик таъсирида тасвирни 
Хайта ёзиш ва узгартириш имконияти билан характерланади. 
Ф.м. яинг ёруг сезгирлиги галогенид -  кумуш фотоматериал- 
ларга нисбатан 4-7 даражада паст, шунинг учун хам Ф.м. ни, 
нурланишнинг кувватли охимларда вакднинг реал масштабла- 
рида оптик ахборотни ёзиш ва ишлов беришни таъминловчи 

лазер тизимларда куллаш катта кизикиш уйготади.
ФОТОХРОМИЗМ -  оптик нурланиш таъсирида моддалар- 

ни к)финувчи нурланишнинг спектрини (яъни рангини) кай- 
тувчан узгартириш кобилияти. Куп модцалар рангини, маса- 
лан рентген ёки УЮТ нурланиш таъсирида узгартиради. Аммо 
фотохром материал булиб, бундай утишлар оптик нурланишлар 
(УБ куринувчи ёки ИК) таъсирида хам содир булиши мумкин.

ХДЖМИЙ КОНЦЕНТРАЦИЯ -  Жамланишлар сонининг 

(атом ва молекулалар сони, масса ва молл ар сони) умумий сис­
тема (икки ёки ундан куп компонентали модда- хоришма, хо- 
тишма, кимёвий богланишлар ва х к.) хажмига нисбати билан 
анихланувчи катталик. Унинг уч хил куриниши мавжуд: моле­
кулалар концентрацияси, масеалар концентрацияси ва моляр 
концентрация. Концентрация см 1, л"1, г/см3, моль/л ва оошха 
бирликларда ифодаланади. Концентрацияни анихлашнинг за- 
монавий усуллари -  кимёвий, физик-кимёвий ва физик усул- 
ларидир. Микроэлектрониканинг замонавий масалаларини хал 
хилиш 109 атом/см2 гача булган сиртий концентрацияларни ул- 
чаш имконини берувчи хурилмаларни яратишга олиб келди.

ХДЖМИЙ КУ Ч -  берилган жисмнинг хар бир заррасига 
тугридан-тугри таъсир этувчи куч ва у сон жихатдан ушбу зар- 

ралар массасига пропорционалдир.
ХДЖМИЙ РЕЗОНАТОР -  Ички хисмида кучсиз сунувчи 

электромагнит тебранишли ва яхши утказувчанликка эга бул­
ган деворлари ёпих еки деярли ёпих булган бушлих- Хджмий 
резонаторлар сферик, цилиндрик ва тугри бурчакли курини- 
шларга эга булиши мумкин. Бир улчамли хажмий резонаторлар- 
нинг спектрал хусусиятларини урганувчи оддий модель булиб
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Фабри-Перо интерферометри хизмат хилиши мумкин. У икки- 
та чексиз утказувчи текисликдан иборат булиб, улар орасида 
кетма-кет хайтарилувчи электромагнит тулдин харакатланади. 
Бундай системаларда пластиналар орасида хусусий (со =7Ccn/L, 
L- хайтаргичлар орасидаги масофа) синусоидал [-exp(icont)] 
тебранишлар (модлар) булиши мумкин.

ХОЛЛ ЭФФЕКТИ -  Магнит ма йдони Н га жой- 
лаштирилган I токли утказгичда I ва Н ларга перпендикуляр бул­
ган йуналишда электр майдони Е нинг хосил булиши: Е =R[H, 
!]• ^ гаР Н±1 булса, EH=RHI булади, бу ер да R- Холл доимийси 
ва у Холл эффектининг асосий параметри булиб хизмат хилади. 
Бу эффект 1879 йили Е.Г.Холл томонидан очшпан булиб, у асо­
сий ва мухцм гальваномагнит ходисалардан хисобланади.

Хусусий ЯРИМУТКАЗГИЧ — электронларнинг валент зо- 
насидан утказувчанлик зонасига утишида хосил булган, сон 
жихатдан тент булган электрон ва ковакларнинг электр майдон 
таъсиридаги харакатлари натижасидаги утказувчанликка хусу­
сий электр утказувчанлик дейилади. Идеал холдаги яримутказ- 
гичда мз^возанатда булган электронлар ва коваклар концентра­
цияси бир-бирига тент п.=р.. Уларнинг сони зонадаги сатхлар 
сонидан куп марта кичик булади. Шунинг учун утказувчанлик 
зонасидаги электронлар унинг куии чегараси якинидаги сатхдар- 
да жойлашган булади. Коваклар эса валент зонасининг юхори 
чегараси яхинидаги сатхдарда жойлашган булади. Электронлар 
ва коваклар концентрацияси утказувчанлик зонасининг хуйи 
хисмида жойлашган сатхдарнинг зичлиги dN/dE=N. ва валент 
зонаси юхори чегараси яхинидаги сатхлар зичлиги dN/dE=N 
билан хамда уларнинг тулиш эхтимолликлари билан анихлана- 
ди. Улар хуйидагича ифодаланади: n=p=4.82-10l5-T3/2(m* ш* / 
ш ) ехр(-ДЕ/2кТ). Германий Ge учун хона температурасида 
(ДЕ=Ю.67 эВ) п.=р.=2.5-10|5см’3 га, кремний Si учун хона темпе­
ратурасида (ДЕ=0.67 эВ) п.=р.=1.5-1010см3 га тент.

ЦИЛИНДРИК МАГНИТ ДОМЕНИ — (тартибланган 
магнит хусусиятларига эга модда) магнит хусусиятлари тар­
тибланган модданинг макроскопик сохалари (доменлар) нинг 
жамланмаси. Магнитланганлик йуналиши М, антиферромаг-
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нитланганлик вектори L, магнит хусусиятлари тартибланган- 
лиги ёки бир вактнинг узида М ва L йуналишларига боглик 
холда фаркданади. Магнитли домен структуралар магнит хусу­
сиятлари тартибланган холатлардаги магнит фазовий утишлар 
температурасидан паст булган температураларда ва ташки 
майдон кучланганлигининг аник бир киймат интервалларида 
мавжуд булади. Мувозанатли домен структуралар магнетикни 
тула энергияси минимуми билан аникланади. Тула энергия узи- 
га узаро таъсир алмашишлари энергиясини магнит анизотро- 
пиясини, магнитостатик энергияларини камраб олган булади. 
У мумий холларда магнитли домен структуралар куринишига 
магнит анизотропияси хусусиятлари, намуналарнинг форма ва 
улчовлари ва шу билан бирга х,ар хил нуксонлар сезиларли да- 
ражада таъсир курсатади. Магнитли домен структуралар фер- 
ромагнетикларда купрок урганилган. Ферромагнетикпардаги 
магнитли домен структуралар тугрисидаги маълумотлар 1907 
йил П.Вейс томонидан келтирилган. Магнитли домен струк- 
тураларнинг оддий куринишлари юпка пластинкаларда хамда 
катта хажмли кристалларнинг чу кур ички холатларида мавжуд 
булиши мумкин.

ЭВТЕКТИКА -  суюк холатдаги котишма. У кристаллар 
компоненталарининг каттик холатда механик аралашмалар 
куринишини ва доимий температурада Тэ (эвтетика нкгаси) 
кристалланувчи, кристалларнинг бошлангич компоненталари 
билан мувозанат холатда булади. Куп холларда эвтектик ко- 
тишмалар кристалл структуралари хар хил булган компонента- 
лардан хосил булади. Масалан, бир катор металлар металл бул- 
маган элементлар ёки яримметалл элементлар (Cu+Si, Al+Si, 
Pb+Sb ва х,.к.). Эвтектиканинг эриш температураси компонен- 
таларнинг эриш температурасидан паст булади. Тэ да котишма- 
ларнинг кристалланиши тугайди.

ЭГИЛИШ НУРЛАНИШИ (магнитодрейф нурланиши)- 
Эгилиш нурланиши зарядланган зарраларнинг эгилган магнит 
куч чизиклари буйлаб харакати натижасида вужудга келади. 
Албатта, зарядланган зарралар магнит куч чизиклари буйлаб 
аник хдракат кила олмайди, чунки бу холда зарядланган зар-
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ра магнит майдони томонидан таъсир этувчи Лоренц кучи 
нолга тенглзщиб колади. ^адакатдан хам магнит майдони 
>уплаб харакатланаёттан зарра тезлиги v билан бирга тез- 

ликнинг дрейфли компонентаси v-*- хам вужудга келади ва у 
куйидагича ифодаланади: v-=v||2/(mBRm)(e/mc2)2, бунда со =оВ/ 

т е  циклотрон частотаси, В- магнит майдон кучланганлиги 
т- магнит майдон кучланганлик чизикларининг э^рилик ра- 

диуси, с- ёругликнинг вакуумдаги тезлиги, в- зарра энергия­
си, q- зарранинг электр заряди, ш- зарра массаси. Тезликнинг 
шу компонентаси Лоренц кучларини хосил килади ва у куч 
чизиклари кЗфинишига мое холда зарралар траекториясининг 
эгилишига олиб келади.

ЭГРИЛИК -  ташки кучлар ёки температуралар таъсири 

остида укпар эгрилигининг ёки сирт уртасининг узгаришияи 
характерловчи деформация куриниши. Эгилиш тугри, кингир 
(киишик), кундаланг ва буйлама куринишларда булиши мум­
кин. Эгилишда бруснинг уки эгилади ва унинг эгрилиги куйи-
пя™ ИФТ  аникланади; 1/P=M/(EJ), бу ерда р- эгрилик
радиуси, Е- Юнг модули, J- нейтрал у к к а  нисбатан кундаланг 
кесим юзининг инерция момента.

ЭЙЛЕР БУРЧАКЛАРИ -  Кузгалмас нуктага эга булган 

тугри бурчакли OXYZ >Ь(дарга эга каттик жисмга нисбатан хо- 

латни ани^овчи ф, V ва 0 бурчаклар Эйлер бурчаклари дейила- 
ди. ^илер бурчаклари каттик жисмлар динамикасида, хусусан 
гироскоплар назариясида ва осмон жисмлари механикасида 
кенг кулланилади.

ЭКРАНЛАШ (магнит ва электр) -  Объектларни магнит 

электр ва электромагнит майдонларидан химоялаш. Магнит­
ли экранлаш асбобларни ташки магнит майдонидан химоялаш 
учун кулланилади. Экранлар юкори магнит сингдирувчанлиги- 
га ц, жуда кам мивдордаги колдик индукцияга В ва кичик коэр- 
цитив кучга Нс эга булган ферромагнит материаллардан тайёр- 
ланади. Магнит сингдирувчанлиги юкори даражада булганлиги 

учун ташки магнит окими экран деворлари буйлаб утади, факат 
оз мивдордаги кисми экран ичидаги фазо оркали утади. Экран­
лаш коэффициента S, Нв ни экран химоялаган фазодаги май-
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шиганлигига нисбати билан аникланади. Колдик маг- 
/кцияси канча кам булса, экраннинг магнитланганлиги 
i) шунча кам булади. Экранлаш самарадорлигига экран 
шинг таъсирининг етарли даражадаги камлиги назарий 
1Й жихатдан исботланган. Шунинг учун экранларни ло- 
лда унинг конструктив улчамлари аникланади. Бир кат- 
кран учун экранлаш коэффициента (паст частоталарда 
ни майдонда) S=0.22p[l-(l-d/R,)3], R -  эквивалент сфе- 
|уси, cl -  экран калин лиги. Кучли майдонлар учун хар 
гсриаллардан икки катламли ва уч катламли экранлар 
шади. Ташки экран электротехник пулатдан, ички экран 
малл материаллардан тайёрланади. Электр занжири эле- 
рини ташки электр майдон таъсиридан хдмоялаш хамда 
натижаларига окувчи токларнинг таъсирини йукоташ 

лектр экранлаш кулланилади. Хцмояланувчи элемент ут- 
и катлам билан уралади ва у схеманинг маълум бир тугу- 
ланади ёки элементнинг химоя урамига ёрдамчи курил- 
потенциал берилади.

ССИТОН -  Яримутказгичлар ва диэлектриклардаги 
э нейтрал булган кузгалиш. Бу кузгалиш электрон-ковак 
и х,осил булиши билан богливдир. Электронлар валент 
идан утказувчанлик зонасига утганда валент зонасида 
п эарядланган коваклар хосил булади. Электрон ва кова- 
Кулон узаро таъсирига асосан бир-бирига торталадилар. 
Кузгалиш энергияси такикланган зона кенглигидан катта 

it, у холда электрон ва коваклар бир-бирига боглик бул- 
н холда кристалл ичида харакатланиши, бу эса масалан, 
)угказувчанликка олиб келиши мумкин. Агар кузгалиш 
I ияси такикланган зона кенглигидан кичик булса, у холда 
фон ва коваклар факат бир—бирига богланган холда, яъни 
■ф нейтрал холатда булиши мумкин. Бундай кузгалиш экс- 
I дейилади. Экситонлар кристалл хажми буйича харакатла- 

1П ва энергия ташиши мумкин, лекин у электр заряди таши- 
ди. Эксиюнлар тулкин вектори киймати ва квант сонлари 
ап хнрактерланади. Унинг энергетик спектрлари зонали 
укз урага эга. Экситон спини бутун сон ва у Бозе-Эйнштейн

статистикасига буйсунади (Бозон). Экситон сатхдарининг ут­
казувчанлик зонасининг куйи кисмига нисбатан жойлашиши 
Ридберг формуласи билан аникданади: En=-pe4/2fi2£2n2, бу ерда 
п- бош квант сони, р- келтирилган масса: 1/ц=1/ш +1/т , ш - 
электроннинг эффектив массаси, т р-ковакнинг эффектавГ мас- 
саси. Хозирги вакдда экситонлар кристалларнинг оптик, фото­
электрик ва бошка хусусиятларини тушунтиришда сезиларли 
роль уйнайди.

ЭЛЕКТР ДИПОЛЬ — 1 масофада жойлашган бир катталик- 
ка эга турли ишорали нуктавий зарядлардан иборат булган сис­
тема. У -q  дан +q томон йуналган диполь момента билан ха- 
рактерланади: p=ql. Электр заряди зичлиги p=(pV)6(r-rD) ифода 
оркали аникданади, бу ерда 8(r-rD)— дельта функция, rD~ диполь 
марказининг радиус вектори.

ЭЛЕКТР ЗАНЖИР РЕЗОНАНСИ — берилган тебранишлар 
системасига хос булган ю. частотали нормал тебранишларга р 
частотали гармоник тапщи таъсир якинлашгандаги мажбурий 
тебранишлар амплитудасининг кескин усишидир. Электр теб­
ранишлар системасида резонанс ходисалари хар хил утади. 
Барча холларда хам манбанинг ички каршилиги R., тебраниш 
контурининг хусусиятларига тебранишнинг суниши етарли да- 
ражада таъсир курсатади. Манба кетма—кет уланганда R усиши 
билан тебраниш суниши кучаяди, манба параллел уланганда 
эса суниш камаяди.

ЭЛЕКТР КАРШИЛИК -  бу >тказгич ёки электр занжири- 
нинг электр токига каршилигини характерловчи катталик ёки 
бу каршиликни амалга оширувчи электр занжир ёки аппарат. 
Электр кдршилик доимий кучланишда (токда) скаляр катталик- 

дир ва у R харфи билан белгиланади хамда кучланишнинг ток 
кучига нисбати билан аникланади (R=U/I). Бу холда электр кар- 
шилик омик каршилик дейилади ва у утказгичнинг материали- 
га, геометрик улчамларига ва шаклига боглик булади (R=p-1/S,
,бунда р—утказгич материалининг солиштарма каршилиги, 1— 
утказгич узунлиги, S-утказгичнинг к}шдаланг кесим юзаси). 
Куп холларда утказгич каршилигининг физик табиатини ур- 
ганишда солиштарма каршилик урнига электр утказувчанлик

241



кулланилади о=1/р. халкаро бирликлар системасида электр кар- 
шилик Ом ларда, солиштирма каршилик эса Ом-м ларда улчана- 
ди. Солиштирма каршилигининг кийматига кура моддалар учта 
турга булинади: утказгичлар (р< 10-4 Омсм), яримутказгичлар 
(10-4 Ом-см<р<1010 Ом см) ва диэлектриклар (р>1010 Ом см).

ЭЛЕКТР ТЕШИЛИШ -  диэлектрик материалига аник бир 
кийматдан юкори булган электр майдон кучланганлиги куйил- 
ганда диэлектрикнинг диэлектрик хусусиятларини йукотиши. 
Бу холда диэлектрикнинг электр утказувчанлиги кескин ортади 
ва у утказгичга айланади. Диэлектрикнинг электрик тешилиши 
мумкин булган критик нуктаси диэлектрикнинг электрик мус- 
тахкамлиги дейилади. Бунд ай электрик тешил ишлар газсимон, 

суюк ва каттик диэлектрикларда кузатилади.
ЭЛЕКТР ТОКИНИНГ УМУМИЙ КАРШИЛИГИ -  ком­

плекс каршилик (импеданс) ва у гармоник жараёнлар учун 
электр каршилигига ухшашдир. Узгарувчан ток занжири эле- 
ментлари импедансига ва монохроматик электромагнит май­
дон сирти импедансларига булинади (майдон импеданси, сирт 
импеданси). Электродинамикага импеданс тушунчаси О.Хеви- 
сайд ва О.Лодислар томонидан киритилган. Майдон импеданси 
тушунчаси эса 1938 йили С.Шелкунов томонидан киритилган. 
Импеданс характеристикалари факат электродинамикада эмас, 
балки хар кандай табиатдаги тулкин галаёнларини узатиш чи- 
зикларини тавсифлаш учун хам кулланилади.

ЭЛЕКТР УТКАЗУВЧАНЛИК- ташки электр майдон таъ- 
сирида электр зарядлар кучишини характерлайди. Кдтгик, суюк 
ва газсимон жисмларга куйилган потенциаллар фарки U, бир 
жинсли электр майдонини E=U/d (d-потенциаллар фарки ку­
йилган нукдалар орасидаги масофа) ва электр токини I хосил 
килади. Ток ва электр майдон йуналишлари бир-бирига мос 
тушади. I=f(E) богланиш (хар хил жисмларда хар хил булади) 
жисмнинг вольтампер характеристикаси дейилади. o=tga=dI/dE 
ифода модданинг электр утказувчанлиги, унга тескари физик 
капалик р=1/а эса солиштирма каршилик деб аталади. Умуман 
олганда, электр утказувчанлик электр майдонига боглик булиб, 
куп холларда dI/dE>0 булади. Лекин баъзи холларда, масалан
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туннель диодларда dI/dE<0 булади. халкаро бирликлар система­
сида солиштирма утказувчанлик бирлиги (Ом-м)'1 булиб, элек- 
тротехникада купрок (Ом см)'1 ишлатилади. Электр утказув- 
чанлигининг кийматига кура моддалар учта гурухга булинади: 
утказгичлар (металлар) -а>104 (Ом-см)'1, диэлектриклар - а<10' 
10 (Ом см)'1, яримутказгичлар - 1010 (Ом см) ‘<а<104 (Ом см)1. 
Умуман олганда бундай булинишлар шартли хисобланади, чун- 
ки ташки таъсирлар остида моддалар узининг электр утказув- 
чанлигини сезиларли узгартириши мумкин. Бирок бу фактор- 
лар металларнинг электр утказувчанлигига таъсир этмайди.

ЭЛЕКТР ФИЛЬТРЛАР— Частотанинг аник бир сохаси 
буйича ток утказувчи ва соханинг ташкарисида токнинг утиши- 
га тускинлик килувчи хамда электр энергиясини (сигналларни) 
узатувчи пассив электр занжирларига электр фильтрлар дейи­
лади. Электротехника ва радиоэлектроникада электр фильтрлар 
актив каршиликлар R, конденсаторлар С ва индуктив галтак L 
лардан ташкил топтан чизикди пассив турт кутбли к5финиши- 
да булади. Электр занжирларнинг фильтрлаш хусусиятлари 
турткутблини частотавий характеристикалари билан аникла- 
нади. Частотанинг аник бир сохасида (утказувчи соха) электр 
тебранишлар фильтрини кириш кисмидан чикиш кисми буйича 
сунмасдан з'тади. Утказувчи соха ташкарисида эса тез сунади. 
Электр фильтрлар куйи частотали (O<to<a)0)to>; юкори частота- 
ли (со>о>0) ва полосали (со,<со<со2) фильтрларга булинади.

ЭЛЕКТРИК ДИПОЛЬ НУРЛАНИШИ -  Системанинг ди­
поль момента вактидаги узгариши билан богланган нурланиш 
диполь нурланишидир. Электромагнитик диполь нурланиши 
электр ва магнит диполь нурланишига булинади ва у кайси ди­
поль моментанинг (ре ёки рт) узгариши билан богликдир. Квант 
назариясига асосан нурланиш системанинг бир холатидан ик- 
кинчи холатага квант утишларидан хосил булади. Бу холда 
hco=E1-E2 энергияли фотон нурланади, бунда Е(- бошлангич хо- 
лат энергияси, Е2- охирги холат энергияси. Агар системанинг 
улчамлари фотоннинг тулкин уззшлигига нисбатан кичик бул- 
са, у холда (ташки электромагнит булмаса) утиш эхтимолли- 
ги диполь моментанинг d|2 матрица элементларига мос келган
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биринчи якинлашиш билан (вакт бирлигидаги) w=4co3|d12|2/3c3h 
ифода оркали аникданади.

ЭЛЕКТРИК РАЗРЯД -  Электр токининг газлардаги турли 
хил куринишлари. Газлардаги электр разряднинг ташки кури- 
нишлари ва характеристикалари х,ар хил куринишга эга. Бу х,о- 
лат электр токларининг газ оркали утиш жараёнлари билан бог­
лик. Газнинг таркиби ва босими, разряд хосил буладиган фазо 
конфигурацияси, ташки электр майдон частотаси, ток кучи, 
ионлашиши, газ атомлари ва молекулаларининг кузгалиши, 
рекомбинация, электрон эмиссиянинг турли куринишлари шу- 
лар жумласидандир. Электр токининг газдан утиш жараёнлари 
газли мухит хусусиятларига кучли таъсир к>фсатади. Куп хол- 
ларда бу хусусиятлар буйлама ва кундаланг кесим йуналишла- 
рида бир жинсли эмас. Бир катор характеристикалар аналитик 
куринишга эга эмас, балки эмпирик эгри чизикдар ёки ЭДМда 
якинлашиш усуллари билан хдсобланади. Буларнинг хаммаси 
аник бир назарияни тузишга амалий жихатдан имконият бер- 
майди. Лекин, алохдда—алохида олинган ходисаларнинг тах- 
лили jhniu жараёнларини сезиларли тарзда куришга ва баъзи 
бир хусусий холларда коникарли конуниятларни олишга имкон 
беради.

ЭЛЕКТРИК СИГИМ -  Утказгичнинг электр зарядларини 
ушлаб колиш кобилиятининг улчови. Умуман олганда, утказгич­
нинг потенциали заряд ортиши билан усади, лекин унинг киймати 
чегараланган, чунки ута юкори даражадаги потенциаллар фарки 
разрядланишни вужудга келтиради. Яккаланган утказгичнинг 
электр сигими ундаги заряднинг унинг потенциал ига нисбати 
билан аникланади: С=ц/ф. Сигам канча катта булса, унинг заряди 
хам шунча катта булади. Электр сигамининг бир лиги фарададир: 
1Ф=9-10И см га тенг. Жисмнинг электр сигами унинг геометрик 
улчамлари ва мухитнинг диэлектрик сингдирувчанлигига боглик. 
Сферик шаклдаги утказгичнинг электр сигами унинг радиусига 
тенг. Конденсаторнинг электр сигими C=q/(ф (-ф2) ифода билан 
аникланади, бунда q- конденсатор копламаларидага зарядлар, 
ф,-, ф2- уларшшг потенциаллари. Ясси конденсаторнинг сигами 
C=eS/47id ифода оркали аникланади, бу ерда е- копламалар ора-
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сидаги мухитнинг диэлектрик сингдирувчанлиги, S- копламалар 
юзаси, d- копламалар орасидаги масофа.

ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ — Электр майдон таъ- 
сирида кузготилган люминесценцияга электролюминесценция 
дейилади. Газлардаги электролюминесценция газ разрядлари- 
нинг ёркинлашиши (шулаланиши) олдиндан яхши урганил- 
ган. Кдттик жисмлардаги электролюминесценция 1923 йил- 
да О.В.Лосев томонидан SiC материалларда ва 1936 йилда 
Г.Дестрио томонидан изоляцияланган кристалларда ZnS-Cu 
урганилган. Электролюминесценциянинг дастлабки боскичи- 
да кузгатилган холат хосил булади, яъни ток утиши натижаси- 
да электр разряди хосил булади. Ёритилиш жараёни уггандан 
сунг, охирги боскич фотолюминесценцияни эслатади. Электро­
люминесценциянинг утиш жараёни электродлардан эркин зар- 
ралар чикишига ва намуна ичидага электр майдон таксимотига 
боглик булади. Каттак жисмлардаги электролюминесценция 
учун икки хол характерлидир: 1) электродлардан эркин заряд­
лар киради, майдон эса намуна буйича етарли даражада текис 
таксимланган ва зггиш йуналиши буйича уланган р-n утишлар- 
да ёритилганлик булиши керак; 2) Тескари йзчталишда уланган 
р-n 5тишда ёки кристаллнинг кичикрок чегара кисмида электр 
майдон жамлангандаги электролюминесценция. Газлардаги 
электролюминесценция асоеан ёритиш ва реклама ёзувларида 
кулланилади. Шу била бирга электролюминесценциядан газли 
ва яримутказгичли лазерларни хосил килишда хам фойдала- 
нилади.

ЭЛЕКТРОМАГНИТ МАЙДОН -  бу майдон оркали электр 
зарядланган зарраларнинг узаро таъсирлари амалга оширилади: 
Электромагнит майдон модда объекти сифатида узлуксиз май­
дон функциялари- электр майдон кучланганлиги Е ва магнит 
майдон кучланганлиги Н ёки 4-вектор потенциал Ак билан ха- 
рактерланиши мумкин. Лекин тажрибаларнинг курсатишича, 
кузатилган катталиклар Ак компоненталари билан эмас, балки 
Е ва Н нинг компоненталари билан ифодаланар экан ва улар 
электромагнит майдоннинг 4-тензори компоненталари экан: 
F,„“ ЗА/ах.-ЙА/гх,; i, k=0, 1, 2, 3; E,-Fw H,=FB, H,-F|2.
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Соф электр ва магнит майдонлари тугрисидаги тушунча би- 
ринчи марта майдон манбалари зарядлар ва доимий магнитлар 
харакатсиз булган х,ол учун М. Фарадей томонидан киритилган. 
Шу билан бирга электр ва магнит майдонларининг узгариши 
фазонинг кушни сохаларида (нукталарида) электр ва магнит 
майдонларини хосил килади. Шунинг учун бу майдонларни 
ягона электромагнит майдоннинг к)финишлари сифатида кара- 
лиши керак.

ЭЛЕКТРОМАГНИТ ТУЛКИН (нурланиш) -  фазода тарка- 
лаётган электромагнит майдоннинг (узаро богланган электр ва 
магнит майдонлари) кузгалишидир. Эркин фазода (вакуумда) 
электромагнит тулкинлар кундаланг куринишда булади ва 
унинг таркалиш тезлиги с=3 -10х м/с га тенг. Электромагнит 
тулкинларнинг хоссалари, таркалиши ва кузгалиш конуниятла- 
ри Максвелл тенгламалари асосида тушунтирилади. Уларнинг 
хоссаларига улар таркалаётган мухит сезиларли таъсир курса- 
тади. Электромагнит тулкинлар синиш, дисперсия, дифракция 
ва бошка ходисаларга учраши мумкин. Бир жинсли мухитлар 
учун Максвелл тенгламаларидан куйидаги тулкин тенгламала­
ри келиб чикади: A Е=(sp/c^c^E/dt2; AH=(ep/c2)62H/ot2; е- макро- 
скопик диэлектрик сингдирувчанлик, ц- макроскопик магнит 
сингдирувчанлик.

ЭЛЕКТРОН КУЗГУ -  электронларни кайтариш учун хиз- 
мат киладиган электроноптик система. Оддий мисол: бу— бир 
жинсли электростатик майдон. Буни параллел текисликлар- 
да жойлашган иккита металл т)флар оркали амалга ошириш 
мумкин. Электронлар чапдан унгга караб харакатланиб, Фо по- 
тенциалли тур оркали майдонга киради. Потенциаллар фарки 
Ф^Фд (Ф,- 2-тур потенциали) манфий (тормозловчи майдон). 
электронларнинг бир кисми (1,1) тормозловчи майдон кучига, 
электронларнинг майдонга кириш тезлиги катталигига ва улар­
нинг майдонга кириш бурчагига боглик холда парабола ёйи 
буйича унгдан чапга йуналган холда майдондан чикади. Шу 
билан бирга кириш ва чикиш бурчаклари узаро тенгдир. Элек­
тронларнинг бошка бир кисми (2,2) эса чапдан унгга йуналиш 
буйича майдондан чикади. В нукта А нукганинг тасвири хисоб-
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ланади. Унинг жойлашиши а (сферик аберРация) ва vo х̂Р°Ма~ 
тик аберрация) нинг узгаришлари билаЯ j/згаради.

ЭЛЕКТРОН НАЗАРИЯ -  алохиДа °линган зарядлаНГач 
зарралар хосил килган микроскопик эЯеКТР ^ а̂ ™л ^ а^Доц-
ни характерловчи классик э л е к т р о д и Я з М и к а н и н г  ФУнДамец^
тал тенгламалари -  Лоренц-Максвелл теНгламалаРи 
ва бу тенгламалар электрон назариянйЯГ асоси У1100 Ланадц 
Бу назария X.А.Лоренц томонидан 19 асрнинг 0ХИРлаРи ва 2о 
асрнинг бошларида яратилган. Бу назарияга а^осан’ м^ХИ г Ва-

«палар (электронлапкуумда харакатланаетган зарядли зарР^ х а Ло с ^ еа
атом ядролари) туплами сифатида караДа^и‘ • • Р 4 Наза_
риясининг асосий постулатига асосан взКтНИНГ ханДаЙ м0_
ментида ва фазонинг хар кандаи нукт&с
ичидаги ва атомлараро майдонни хам) кДаССЛК электР°Дина\1и̂
ка тенгламалари (Максвелл тенгламалари ифодалаши м у ^ ^
деб хисобланади. Лоренц—Максвелл теягламаларида злектр,^

- ~ „.„«лиги ва магнит май „магнит майдон электр майдон кучланган-»* аиДоц
кучланганлиги оркалитавсифланади. ц а н г  г э п р ^

ЭЛЕКТРОН ПАРАМ АГНИТ РЕЗОн а н с  ~ ПаРа̂

магнит зарралар (молекулалар, атомлар» яонлар) атомлар била^
кучсиз богланган доимий магнит моме1|ТИГа эга УЛГан эле*,
тронлар моддага статик магнит майдонЯ куиилганда молДадарда
радиочастотали майдон энергиясининг резонанс ютилищи Зцр
дейилади. Магнит майдонига нисбатаН магнит моментицлаг
хар хил ориентациялари мавжуд булгайДиги са а ли ас°сий ла„
рамагнит зарраларнинг энергетик сатхЛаРн нил ̂ а К̂Ралиц1и (Зе,
еман ходисаси) руй беради. ЭПР 1944 ЙИДДа • • ав°иский то_
монидан очилган. Биринчи эксперимеНгаЛ кУзатишлаР е гуру

,rtrан. Кеиинчалик те*,,элементлари тузларида амалга ошириД1 а „ скШи«
рилувчи модцлар кулами кенгайди ва МУхим илмии ва техц^ 
амалиётга тадбик килинди. ОсцилляцЯЯлаЛУвчи ма™ит ^айд,к
ни таъсири остида кичик сатхлараро кВаНТ У™111113? ИР ёкц

ov^cyflra келтиради 1нечта резонанс ютилиш чизикдарини ЯУ -7 ' м -
ЭЛЕКТРОН ПРОЕКТОР -  автоэлеКТРои эмиссия таСб̂  

рини олиш учун фойдаланиладиган эМйссион электРон микр0̂  
скопнинг оддий куриниши — электроЯ проектордир. лектр0̂
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проекторнинг асосий кисмлари: эгрилик радиуси бир неча ун 
микрометрли учли (металл куринишидаги) металл катод, бу 
катод шишали сферик ёки конуссимон колбанинг марказита 
урнатилган. Колбанинг остки кисми люминофор билан коплан- 
ган ва унинг деворларига утказувчи катлам куринишида анод 
жойлаштирилган булади. Бу вакуумли асбоб КГ’+Ш'11 мм.сим. 
устунига тент босим остида ишлайди. Катодга нисбатан анодга 
мусбат потенциал берилса, катоднинг учли сиртида 107+ 108 В/см 
ли электр майдон кучланганлиги хосил булади. Бу кучланганлик 
автоэлектрон эмиссиянинг хосил булиши учун етарлидир.

ЭЛЕКТРОСТАТИК ГЕНЕРАТОР -  элекгростатик ге- 
нераторнинг ишлаш принципи — электр зарядларнинг электр 
майдон кучига карама царши хдракатига (кучишига) асослан- 
ган. Зарядларнинг хдракатига (кучишига) сарфланган энергия 
электр энергияга айланади. Элекгростатик генератор юкори 
кучланиш манбаи сифатида фойдаланилади. Кучланиш интер­
вал и бир неча кВ лардан 8+10 Мв ларгача булади.

ЭЛЕКТРОСТАТИК МАЙДОН -  тинч холдаги электр 
зарядларнинг майдони элекгростатик майдон дейилади. Элек- 
тростатик майдонни электр майдон кучланганлиги тулалигича 
ифодалайди, яъни электр майдонига киритилган бирлик зар- 
ядга таъсир этувчи кучни ифодалайди. Вакуумда электр май­
дон кучланганлиги куйидаги тенгламалар оркали аникданади: 
divE=47tp, rotE=0, р- электр заряд зичлиги. Мухдтда бу тенгла­
малар divD=4np р куринишни олади, бу ерда рэрк- эркин заряд- 
лар зичлиги, D=eE- электр индукция вектори. Элекгростатик 
майдон кучланганлиги скаляр потенциал билан аникданади: 
E=-grad<|>. Ёпик контур буйича зарядларнинг кучиш иши нолга 
тенг:

ЭНЕРГЕТИК ЁРИТИЛГАНЛИК -  фотометрик катталик 
булиб, нурланиш манбаидан т вацт интервалида тарцалаётган 
оптик нурланиш энергиясини тавсифлайди. У нурланиш ку- 
чининг J вакт t буйча интеграл и оркали аникланади: 0=jjdt. 
Ёритилганлик ёруглик катталиги булиб, ёруглик окимининг у
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тушаётган майдон юзасига нисбати билан аникданади: E=d<£>/ 
dA, бирлиги люкс. Ёритилганлик фотометрик конуниятлар би­
лан узаро богликдир. Бу тушунча асосан ёритиш техникасида 
ишлатилади.

ЭНЕРГЕТИК ЗОНАЛАР -  зоналар назарияси каттик 
жисмлар квант назариясининг асосий булимларидан биридир. 
Зоналар назарияси кристаллардаги электронлар хдракатини 
тавсифлайди ва шу билан бирга замонавий металлар, ярим)пг- 
казгичлар ва диэлектриклар назариясининг асоси булиб хизмат 
килади. Кристаллардаги атомларнинг жуда яцин жойлашганли- 
ги сабабли кушни атом ва молекулалар электронлари тулкин 
функцияларининг устма-уст ту шиши кузатилади. Натижада дар 
битта атом ва молекулаларнинг энергетик сатхдаридан энерге­
тик зоналар х,осил булади. Шу энергетик зонадаги электронлар 
кристалл хажмида эркин харакатланиш имкониятига эга була­
ди. Х,аР бир зонадаги жойлар сони чегараланган булади. Паули 
принципига асосан кар бир хцлатда фацат битта электрон жой- 
лашиши мумкин. Температура Т=0 Кда х,амма куйи х,олатлар 
электронлар билан тулган булади. Валент электронларининг 
сонига караб, тулган зоналарнинг юцори кисмидаги зоналар 
электронлар билан кисман ёки бутунлай тулган булиши мум­
кин. Электронлар билан бутунлай тулган зоналар ток утказмай- 
ди, чунки бундай зоналарда электр майдони квазиимпульслар 
буйича электронлар таксимотини узгартира олмайди. Шунинг 
учун куйи зоналари электронлар билан бутунлай тулган булса ва 
юкори зоналари буш булса, улар диэлектрик ёки яримутказгич 
булиши мумкин. Кристалларнинг юкори зоналари электронлар 
билан тула тулган булса, бу зоналарни валент зоналари ва буш 
зоналарнинг куйи кисмини утказувчанлик зонаси дейилади. Ва­
лент зонаси ва утказувчанлик зонаси орасидаги сох,а маън этил- 
ган соха дейилади. Катта маън этилган зонали модцалар (Eg>5 
эВ) диэлектриклар, кичик маън этилган зонали модцалар (Eg<3 
эВ) ярим)чказгичлар дейилади. Умуман олганда бундай ажра- 
тишлар шартлидир.

ЭНЕРГЕТИК САТХДАРНИНГ АЖРАЛИШИ -  ташки 
таъсирлар натижасида (электр ёки магнит майдон) энергетик
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сатхдарнинг ажралиши сиектрал чизиклар сонининг ортишига 
олиб келади. Агар ташки таъсирлар нурланувчи система маш 
дон симметриясини бузса ёки камайтирса, у холда сиектрал чи- 
зикдар ажралиши кузатилиши мумкин. Агар ташки таъсир вакт 
буйича узгарувчан булса, у холда сиектрал чизикдар ажралиши 
урнига уларнинг кенгайиши кузатилиши мумкин.

ЭРКИН ЭНЕРГИЯ — термодинамик функциялардан бири 
ва у куйидагича аникданади: F=U-TS, бу ерда U- ички энергия, 
Т- мутлак температура, S- системанинг энтропияси. F,- кий- 
матли системадан F2- кийматли системага утиш жараёнида 
система томонидан макроскопик иш бажарилади ва у куйида­
гича булади: А< F,- Fr  Тенгсизлик белгиси кайтмас жараённи, 
тенглик белгиси эса кайтар жараённи билдиради, яъни кайтар 
жараёнларда максимал иш бажарилади. Эркин энергиянинг фи­
зик маъноси куйидагича: изотермик жараёнларда макроскопик 
иш ички энергиялар фарки билан эмас, балки эркин энергиялар 
фарки билан аникданади. Чунки изотермик жараёнларда систе- 
мадаги доимий температурани упшаб туриш учун система ва 
мухит орасида кушимча энергия алмашипитари зарур булади. 
Эркин энергия Т ва V учун характеристик функция хисоблана- 
ди. Бу эса системанинг босими ва энтропияси эркин энергияни 
дифференциаллаш оркали олиниши мумкинлигини билдиради: 
p=-(dF/dV)T, S = - ( d F / f f T ) v .

ЭРКИНЛИК ДА РАЖ АС И — бир-бирига боглик булмаган 
механик системанинг силжиш эхтимолликлари сони. Эркин- 
лик даражаси системадаги моддий нукталар ва механик богла- 
пишлар сони ва характерига богликдир. Эркин зарра учун эр- 
кинлик даражаси 3 га, эркин каттик жисм учун эса 6 га тенг. 
Кузгалмас айланиш укига эга булган жисмлар учун эркинлик 
даражаси 1 га тенг. Х,ар кандай геометрик богланишли систе- 
малар учун эркинлик даражаси куйидагича аникданади: s=3n-k, 
бу ерда п- система зарралари сони, к- геометрик богланишлар 
сони. Геометрик богланишлари булмаган системалар учун эр­
кинлик даражаси координаталар сонидан кичик булади.

ЭРСТЕД — СГСМ бирликлар системасида магнит майдон 
кучланганлигининг улчов бирлиги. Магнитланганлик микдори-
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нинг 1 электромагнит бирлигига 1 дина куч таъсир этгандаги 
магнит майдон кучланганлигига 1 эрстед деб кабул килинган: 

[Э]=см'1г 1с‘1. 1 Э=(1/4я)103 А/м.
ЭРУВЧАНЛИК, СИНГУВЧАНЛИК -  модданинг туйин- 

ган эритмасидаги концентрацияси. Туйинганлик холати эрит- 
манинг термодинамик мувозанат холатига мос келади. Фазалар- 
нинг (а ва (5) тенглиги, фазалар температураси (Та=Т^, фазалар 
босими (ра=Рр) ва компоненталарнинг кимёвий потенциаллари 
(ца=р(!) тенглиги билан аникданади. Шунинг учун, агар назария 
ва тажриба оркали кимёвий потенциаллари аникланса, у хол­
да эрувчанликни етарли даражада аниклик билан олдиндан ай- 
тиш мумкин. Эрувчанликни тажриба оркали аникдаш усуллари 
куп сонлидир. Улар умумий холатда икки гурухга булиниши 
мумкин. 1. Аналитик усуллар: термодинамик мувозанатдаги 
фазалар механик равищца ажратиб олинади ва уларнинг хар 
бирининг таркиби кимёвий ёки физик—кимёвий усуллар билан 
аникданди. 2. Синтетик усуллар: берилган таркибдаги эритма 
тайёрланади ва аста-секин температура ёки босим узгартириб 
борилади. Янги фазанинг пайдо булиш ва йуколиши пайтида 
системанинг температураси ва босими аникданади. Олинган на- 
тижалар буйича босим ва эрувчанлик диаграммалари ту зил ад и.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛАР -  кенг маънода олганда электр ут- 
казувчанлиги металларникидан кичик ва диэлектрикларникидан 
катта булган моддалардир. Улар куйидаги асосий хусусиятлари 
билан характерланади: 1. Ташки таъсирларга (нурланиш, иссик- 
лик ва х.к.) юкори даражада сезгир булади. 2. Юкори температу- 
раларда манфий температура коэффициентли электр каршшшги- 
га эга. 3. Хона температурасида яримутказгичларнинг каршилиги 
бир неча Ом-см оралигида булади. Яримутказгичларшшг крис­
талл хоссалари коникарли даражада каттик жисмларнинг зоналар 
назарияси оркали тушунтирилади. Яримутказгичларнинг электр 
утказувчанлигига утказувчанлик зонаси (унда электронлар пайдо 
булади) ва валент зона (унда эркин сатхдар пайдо булади) лари 
уз улушларини кушадилар. Умуман, яримутказгичларнинг бар- 
ча асосий хусусиятлари у ёки бу даражада такикданган зонанинг 

кийматига боглик булади.
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ЯРИМУТКАЗГИЧЛАРНИ ЛЕГИРЛАШ -  яримутказ- 
гичли материалларнинг электр хусусиятларини узгартириш 
максадида маълум микдордаги аралашмалар ва структура нук- 
сонларининг киритилиши яримутказгичларни легирлаш дейи- 
лади. Аралашмали легирлашдан кенгрок фойдаланилади. Ле- 
гирланган яримутказгичларнинг электр хоссалари киритилувчи 
аралашмаларнинг табиати ва концентрациясига боглик булади. 
Электрон утказувчанликка эга булган яримутказгичли матери­
ал (n-тип) олиш учун одатда донорли аралашмалар ишлатилади. 
Улар яримутказгичнинг такикданган зонасида утказувчанлик 
зонасининг куйи кисмига якин масофада саёз энергетик сатхдар 
косил кил ад и. Ковак утказувчанликка эга булган яримугказ- 
гич олиш учун (p-тип) акцепторли аралашмалар ишлатилади. 
Улар такикданган зонада (валент зонанинг юкори кис мига якин 
масофада) саёз энергетик сатхдар косил килади. Бундай ара­
лашмаларнинг атомлари кона температурасида амалий жидат- 
дан тулалигича ионлашган ва уларнинг ионлашиш энергияси 
Е<0,05 эВ га тент булади. Шунинг учун уларнинг концентра- 
цияси асосий ток ташувчилар концентрациясини ташкил эта- 
ди. Асосий ток ташувчилар концентрацияси яримутказгичнинг 
5тсазувчанлиги билан куйидагича богланган: n-типли утказув- 
чанлик учун-ап=ецпп ва р-типли утказувчанлик учун-стр=ер о, 
бу ерда n-электронлар концентрацияси, р—коваклар концентра­
цияси, е-электрон заряди, цп-электронлар каракатчанлиги, ц -  
коваклар каракатчанлиги. Si ва Ge учун донорли аралашмалар: 
Р, As, Sb элементлар, акцепторли аралашмалар: В, Al, Ga эле- 
ментлари хизмат килади. Легирлаш усуллари: монокристалл ва 
эпитаксиал структураларни легирлш тугридан тугри устириш 
жараёнида амалга оширилади. Шу билан бирга радиацион ле­
гирлаш ва диффузия усуллари мавжуд.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ АСБОБЛАР — яримутказгичниш 
хоссаларига асосланган кар хил турдаги курилмалар яримут­
казгичли асбоблар дейилади. р-n утиш вольтампер характс- 
ристикасининг ночизиклилиги узгарувчан токни тугрилашга, 
детекторлашга, частоталарни узгартиришга, параметрик кучай- 
тиришга ва электр тебранишларини генерациялашга имкон бе-
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ради. Иккита р-n утишли асбоблар эса элекгр тебранишларини 
генерациялаш ва кучайтиришда ишлатилади. Учта р-n утишли 
асбоблар бошкарилувчи электр вентиллар ва электр тебраниш- 
ларни кучайтиришга хизмат килади. Айниган яримутказгичлар 
хоссалари асосида туннель диодлари ва яримутказгичли оптик 
генераторлар (лазерлар) яратилган.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ БОЛОМЕТР -  металлар, яримут­
казгичлар ва диэлектрик моддалардан тайёрланган юкори 
даражадаги термосезгир элементлар элекгр каршилигининг 
узгаришига (улчанувчи нурланиш дастасининг ютилиши нати- 
жасида улар кизийди) асосланган селектив булмаган иссикдик 
нурланиш кабул килгичдир. Болометрлар нурланишнинг уму- 
мий кувватини улчашда ва спектрал асбоблар билан биргалик- 
да нурланишнинг спектрал таркибини аникдашда ишлатилади. 
Шу билан бирга болометрлар ИК нурланиш приёмниги сифати- 
да ва лазер техникасида кенг микёсда ишлатилмокда.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ ДЕТЕКТОР -  р ёки п типли яримут- 
казгич монокристалидан кесиб олинган пластинканинг (4^500 
мм2 юзали) ишчи юзасидан унча катга булмаган чукурликда 
жойлашган р-n утишли диод яримутказгичли детектор дейила­
ди. р-n утиш сокасидаги мувозанат колатдаги ток ташувчилар 
концентрацияси кристалл кажмидаги мувозанатдаги ток ташув­
чилар концентрациясидан минг мартагача кичик. Бу камбагал- 
лашган соканинг каршилиги юкори ва у аралашмасиз тоза крем­
ний каршилигига якин булади. Р-n утишга тескари кучланиш 
куйилса, р-n утишнинг потенциал тусиги катта булади ва кам- 
багаллашган сох,а чукурлиги ошади. Бу жуда мухцмдир, чунки 
ушбу сохд хажми яримутказгичли детекторнинг асосий ишчи 
хажмидир. Маълум энергияга эга зарра (масалан, ядро зарраси) 
шу сохдга кириб, унда мувозанатда булмаган электрон-ковак 
жуфтини косил килади. Улар содадаги элекгр майдон таъсири- 
да детекторнинг элекгродлари томон каракатланади. Натижада 
танщи электр занжирда электр импульслари косил булади ва 
улар кучайтирилишни кайд этиши мумкин.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ ДИОД -  р-n утишнинг электр хусу- 
сиятларига асосланган икки электродли яримутказгичли асбоб.
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Яримутказгичли диодлар р-n утишларнинг х,ар хил хусусиятла- 
рига ва кувват узгартиншар микдорига кура бир неча синфлар- 
га булинади. Яримутказгичли диодлар характеристикаларига 
куйиладиган талаблар уларнинг кайси яримутказгичли матери- 
алдан тайёрланганлигига, р-n утишлар тайёрланиш технологи- 
ясига, улчамларига ва диодларнинг констукцияларига боглик- 
дир. Яримутказгичли диодларнинг характеристикалари, р-п 
утиш оркдли утаётган токнинг ундаги кучланишга ночизикли 
богланишига асосланган. Уларнинг Вольт-ампер характеристи- 
каси куйидаги формула билан аникданади: I=Is[exp(eU/kT)-l], 
Is=SeDppn/Lp, бу ерда Is- р-n утишнинг туйиниш токи, S- унинг 
юзаси, е- электрон заряди, Dp -  ковакларнинг п- сохдцаги диф­
фузия коэффициента, рп- п- сохадаги ковакларнинг мувоза- 
натдаги концентрацияси: pn=(C/N) exp(-AE/kT), С-доимий сон, 
АЕ-ман этилган зона кенглиги, к- Больцман домийси, Т- абслют 
температура, N- n-сохдги электронлар концентрацияси, L - ко­
вакларнинг диффузия узунлиги:

L = » р  р  , т - ковакларнинг яшаш вакди.
ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ диод -  р-n утишнинг электр хос- 

саларига асосланган икки электродли яримутказгичли асбоб 
яримутказгичли диод дейилади. Яримутказгичли диоднинг 
бир-биридан фаркданадиган (кувват, ток, кучланиш, ишчи час- 
тоталар диапазонлари) бир нечта синфлари мавжуд. Уларда р-п 
утишнинг хар хил хусусиятларидан фойдаланилади. Яримугказ- 
гичли диодларнинг купчилик кцсми р-n утиш оркдли утаётган 
токни ундаги кучланишга ночизикди богланишига асосланган 
(Вольтампер харакатеристикаси). Бу богланиш куйидагича ифо- 
даланади: J—Js[exp(eU/kT)-l], J^ S eD ^ /Ц, бу ерда J -туйиниш 
токи, S- р-n утиш юзаси, е -  электрон заряди, D -  ковакларнинг 
п сохага диффузия коэффициента, рп~ ковакларнинг п сохада­
ги мувозанатли концентрацияси, — диффузия узунлиги, рп=(с/ 
N)-exp(-AEZkT), (с-доимий сон, АЕ- такикданган зона кенглиги, 
к— Больцман доимийси, Т— абсолют температура, N - п сохадаги 
электронлар концентрацияси), Lp— ковакларнинг диффузия узун­
лиги, у ковакланинг яшаш вакди (т) билан куйидагича богланган:
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Lp=(DpTp)1/2. U>0 булганда R кичик, U<0 булганда эса R-̂ сю, яъни 
р-n утиш тугрилаш хусусиятига эга булади.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ ИНТЕГРАЛ МИКРОСХЕМАЛАР 
-  Электрон курил мал арни микроминиатюрали интеграл схемалар 
к)фишига олиб келиш муаммоларини кдмраб олувчи электроника 
сохасига микроэлектроника сохаси дейилади. Микроэлектрони- 
канинг амалий махсулотлари- яримутказгичли интеграл схема- 
лардир (ИС) ва улар электрон хисоблаш машиналарининг (ЭДМ) 
автоматлаштириш, бошкариш ва алоца системалари) элементла- 
ри булиб хизмат киладилар. ИСдаги ночизикли каттик жисмли 
асбоблар, структура деталларининг улчамлари микронли улчам- 
ларда булади. Улар орасидаги богланишлар умумий пластинкага 
якка технологик жараёнлар оркали шакллантирилади. ИС тарки- 
бига кирувчи мухим асбоблар: транзисторлар (бикутбли, майдон 
транзисторлари), уларнинг комплементар жуфтлари (п-р-п-р-п-р, 
n-каналли, р-каналли), энергияга боглик транзисторлар (масалан, 
сузувчи, силжувчи затворли), каттик жисмли диодлар (р-n ути­
шлар, Шоттки диодлари), зарядли богланган асбоблар (минглаб 
МД Я элементли занжирдаги зарядни узатилиши). Битта схема- 
даги транзисторлар ёки бошка элементларнинг сони интеграция 
даражаси дейилади. Микроэлектрониканинг пайдо (20-асрнинг 
50-60 йй) булинщдан бошлаб интеграция даражаси йилдан йил- 

га ортиб бормокда.
ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ МОДДАЛАР -  Яримутказгич хос- 

саларига эга булган моддалар яримутказгич моддалар дейи­
лади. Яримутказгичли моддаларнинг характеристикалари ва 
уларнинг хосил булиш конуниятлари Менделеев даврий сис- 
темасидаги хамма элементларни жойлашишига ва таркибига 
богликдир. Олмоссимон яримутказгичли моддалар тетраэдрик 
структуралар хосил килишга мойил булган элементларга якин 
жойлашган булади. Металларнинг тетраэдр координацияла- 
ри олмоссимон структуралар учун характерлидир. IV гурух 
элементлари: С (олмос), Si, Ge ва Sn (a-Sn) узлари яримутказ- 
гичлардир ва олмос структураларда кристалланади. Бошка гу­
рух элементлари яримутказгичли моддалар эмас, лекин улар 
бир-бирлари билан бирикиб, яримутказгичли бирикмалар
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(А3В5 ва А2В6 каби) хосил килади, бу ерда А ва В-элементлар, 
сонлар- гурух номерлари. Бирикмали яримутказгичлар IV гу- 
рухдаги яримутказгичларнинг кристаллохимик аналоглари 
булади ва рух симоб кристалл панжарасида кристалланади. Бу- 
лар IV гурух элементларининг электрон аналоглари булиб, хар 
бир атомга 4 тадан валент электронлари т)чри келади ва улар- 
нинг умумийлигини назарда тутади.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ СТАБИЛИТРОН -  Яримутказгич- 
ли асбобдаги кучланишнинг ундан одаётган токка (маълум бир 
токлар сохдсида) кучсиз богланишидир. Яримутказгичли ста- 
билитронлар электр занжирлардаги кучланишни стабиллашти- 
риш учун ишлатилади. Стабилитроннинг дифференциал царши- 
лиги Rd=5U/5J ва у абсолют хиймати буйича статик каршилиги 
Rct=U/J дан куп марта кичикдир. RyR^ нисбат ханча катта бул- 
са, стабиллаш коэффициента шунча катта булади: k=(AUi</Uir)/ 
(AU4/U4). Яримутказгичли стабилитрон ясси яримутказгичли 
диод булиб, у тескари кучланиш берилган р-n утишнинг теши- 
лиш сохасида ишлайди. Яримутказгичли стабилитрон асосан 
кремний материалидан тайёрланади. Чунки кремнийли диодда 
тескари ток хиймати жуда кичик ва тешилиш сохасига уташ кес- 
киндир. Шу билан бирга кремнийли р-n утишлари ишчи токлар 
диапазонининг интервали иссикдик тешилишлари кузатилмай- 
ди. Шунинг учун хам диодларнинг вольтампер характеристи- 
каларида манфий харшиликли сохалар кузатилмайди. Яримут­
казгичли стабилитронларнинг асосий ютуги — бу уларнинг кенг 
диапазонда кучланишни стабиллашидадир.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ ТЕРМОЭЛЕМЕНТ -  Тугридан 
тугри иссиклик энергиясини электр энергиясига айлантарувчи 
ва шу билан бирга совутувчи эффектни амалга оширувчи ху- 
рилмаларга яримутказгичли термоэлементлар дейилади. Би- 
ринчи эффект Зееман ходисасига асосланган. Электр занжирда 
иккита хар хил жинсли яримул-казгичли материаллар уланган 
булса, температура градиенти хосил булади. У холда матери- 
алларнинг четларида электр юритувчи куч хосил булади. Агар 
занжир ташхи нагрузкага уланса, нагрузкада электр токи юзага 
келади: J=E/(r+R), бу ерда Е-термоэлемент четларида юза кел-
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ган электр юритувчи куч, г- термоэлемент хисмлари каршилиги 
ва R- нагрузка каршилиги. Мана шу холатда нагрузкада электр 
куввата ажралади: W=E2R/(R+r)2. Шунинг учун хам электрон ва 
ковакли хисмлардан ташкил топган термоэлементларда юкори- 
рох самарага эришилади.

ЯРИМУТКАЗГИЧЛИ ФОТОЭЛЕМЕНТ -  Оптик диапа­
зон сохасидаги электромагнит нурланиш таъсири остида электр 
юритувчи куч хосил килувчи асбобларга фотоэлементлар дейи­
лади. Уларга вентиль фотоэффекти ходисасига асосланган бер- 
китувчи катламли фотоэлементларни киритиш мумкин. Бундай 
фотоэлементлар ташки кучланиш манбаи булмаган холларда 
ишлайди ва улар тугридан тугри нурланиш энергиясини электр 
энергиясига айлантаради. Буйлама вентиль эффектига асослан­
ган фотоэлементлар (ЭЮК р-n утишнинг буйлама йуналиши- 
да хосил булади) нурланиш интенсивлигидан ташкари унинг 
йуналишини хам хайд этади.

ЯРИМУТКАЗИЧЛИ ФОТОДИОД -  Вентиль фотоэф­
фект ходисасига асосланган яримутказгичли асбобга яримут­
казгичли фотодиод дейилади. Фотодиод тескари кучланишли 
яримутказгичли диод сингари электр занжирига ташхи манба 
билан кетма-кет уланади. Фотодиод беркитувчи катламли фо- 
тоэлементга ухшаш р-n угишдир. Ёруглик нури Ф=0 ва кучла­
ниш U=0 булса, беркитувчи катлам йуналишида михдори жуда 
кичик булган ток Jk (хоронгилик токи) охади. Бу ток асосий 
булмаган ток ташувчиларга богликдир. Фотодиоднинг п-сохаси 
(база) ёритилганда унинг сиртида электрон—ковах жуфти хосил 
булади. Коваклар базанинг хажми томон харакатланади ва р-п 
утишга етиб келиб, майдон орхали р-сохага утади. Ёруглик то- 
кининг фотодиодца ошиши натижасида юклама харшилигида 
хушимча кучланиш тушиши кузатилади. Фотодиоднинг фото- 
элементдан устунлиги хуйидагича: масса ва габаритлар кичик- 
лиги, юхори даражадаги интеграл сезгирлик, ишчи кучланиши- 
нинг пастлиги. Фотодиодни тайёрлаш технологиясига эритиш, 
диффузия ва эритмадан тортиб олиш жараёнлари киради.

ЯССИ ДИОД -  Униполяр утказувчанликка эга булган 
кенг синфли икки хутбли хаттих жисмли асбоблар ясси диод-
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лар дейилади. Кдттик жисмли диодлар ишлаш механизми р-п 
ва металл— яримутказгич (Шоттки диода) утишлар хоссалари- 
га асосланган. Кулланилишига кура хдр хил куринишдаги кат- 
тик; жисмли диодлар мавжуд: паст частотали ток вентиллари 
(тугрилагичлар), юкори частотали импульс диодлари (кучла- 
ниш стабилизаторлари), варакторлар, фотодиоддар, светодиод- 
лар, туннель диодлари ва х,.к. Бундай яримутказгичли асбоблар 
микроэлектрониканинг барча йуналишларида фаол ишлатил- 

мокда.
ЯССИ ТРАНЗИСТОР -  Иккита р-n утишдан иборат 

яримутказгичли асбобга транзистор дейилади. Транзистор тер- 
мини 1948 йилда Д.Бардин ва В.Браттейнлар томонидан бирин- 
чи нуктавий яримутказгичли триодга нисбатан ишлатилган. 
Транзистор деб уз хусусиятига эга булган х,оли куринишдаги 
яримутказгичли триодларга айтилади. Масалан, майдон транзи- 
сторлари, дрейфли транзистор, бикутбли транзистор, Ожетран- 
зистор, юпда катламли транзистор ва х,.к.
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