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I. МЕХАНИКА BA ГИДРОСТАТИКА

1. АТВУД МАШИНАСИ ЁРДАМИДА КИНЕМАТИКА 
КОНУНЛАРИНИ ТЕКШИРИШ

Нотекис ^аракатда жисмнинг тезлиги вак;т утиши би- 
лаы ну^тадан-нуцтага узлуксиз узгаради. Исталган пайт- 
даги тезлйкни топиш учун тезликнинг к,анчалик тез узга- 
ришини, яъни тезликнинг ва^т бирлиги ичида ^андай 
узгаришини билиш керак.

Жисмнинг исталган тенг ва^тлар ичида тезлиги бир 
хил узгарадиган ^аракати текис тезланувчан ^аракат деб 
аталади.

—>•
Текис тезланувчан ^аракат ^илаётган жисмнинг а тез-

ланиши деб жисм тезлиги узгариши v — о0 н и н гш у у зга - 
риш юз берган t вак;т оралигига нисбатига тенг булган 
катталикка айтилади:

в =  1 = 5 -  а л )

(1.1) дан жисм тезлигининг ихтиёрий пайтдаги к;ийма- 
тини топиш мумкин:

v =  и0 +  a-t. (1.2)

СИ системада тезланиш секунд квадратига метр (м/с2) ^и- 
собида улчанади.

Тугри чизи^ли текис тезланувчан ^аракат ^илаётган 
жисмнинг босиб утган йули

s =  v *  +  y  (L3)

ифода билан ани^ланади. Бошланрич тезлик нолга тенг 
лса, яъни vQ — 0 да



Бундан

» =  2f ,-  (i.5)

Текис тезланувчан ^аракат цилаётган жисмнинг босиб ут- 
ган йулини ва шу йулни утиш учун кетган вацтни улчаб, 
жисмнинг тезланишини (1.5) формула ор^али ^исоблаш 
мумкин.

(1.4) тенгламага кура, бошлангич тезлик нолга тенг 
булганда, жисм босиб утган йул вактнинг квадратига про- 
порционал:

a t] a t\ a ij.
si ■=■ Y '  sa =  T ; Ss =  Y ’' " '

Бу тенгликларни ^адма-^ад булиб,

s i :s2:ss : . . . . . . (1.6)

ни оламиз.
Текис тезланувчан ^аракатда жисмнинг бирор т ва^т 

ичида босиб утган йули (и0 =  0 да):

s. =  f -  '  (1.7)

Кейинги т вак,т ичида жисм

s2 =  V + ^  (1-8)

масофани утади. Бунда vx =  ат эканини хиссбга олсак, 
(1.8) ни ^уйидагича ёзиш мумкин:

. ат2 Зот2s, =  ат-тН -----=  ------ . (1.9)
2 2 2 '

Шунингдек, учинчи т ва^т ичида жисм
s5 = ~  (1.10)

масофани утади ва ^оказо. (1.7), (1.9), (1.10) га кура, 
кетма-кет келган теиг ва^тлар ичида. босиб утилган йул- 
ларнинг нисбатлари то^ сонлар нисбатлари каби булади:

s^.s^.s.^. . . . = 1 : 3 : 5 : . . .  (1.11)
.

Тажрибада (1.6), (1.11) муносабатларнинг тугрилигига 
ищонч ^осил 1\илиш мумкин.

Ишнинг мсщсади: текис тезланувчан ^аракат кинема- 
тикаси цонунларини урганиш ва текшириш.
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А с б о б  в а  м а т е р и а л л а р :  Атвуд машинаси, электрон счёт­
чик-секундомер, 6—8 В кучланишга мулжалланган узгармас ток ман- 
баи, калит, уловчи симлар.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и
I.3- иловадан Атвуд машинаси билан танишинг.
2. Атвуд машинасини цатъий вертикал вазиятга кел- 

тиринг.
3. Машинадаги шкаланинг куйи к.исмида жойлашган 

таксимлагич колодканинг 1 ва 2 клеммаларини калит ор- 
^али узгармас ток манбаига уланг. Колодканинг 3 ва 4 
клеммаларини электрон счётчик-секундомерга уланг.

4. Ип билан богланган юкларни блок ор^али утказинг. 
Темир куКупи ёрдамида иш^аланишни компенсацияланг. 
Бунинг учун темир кукуни оз-оздан унг томондаги юк- 
нинг бушлигига солиб борилади. Бунда J âp икки юк уз-узидан 
^аракатга келмайдиган ва улар юклардан бирига берилган 
тезлик билан текис ^аракат к,иладиган булганда ишцала- 
ниш компенсацияланган ^исобланади.

5. Электромагнит ишга туширгични шкаланинг чап то- 
монидаги колодкага игнасини юк,орига царатиб урнатинг.

6. Унг томордаги юкни унга ^уйилган ^ушимча юк 
билан бирга шкаланинг ноль булими ёнига урнатинг, 80 см 
белги ёнига цабул килувчи столчанн урнатинг. Калитни 
улаб шу вазиятда юклар системасини мг^камланг.

7. Секундомер калитини бураб, уни ишчи ^олатига ут­
казинг. Занжир калитини узиб юкларни ^аракатга келти- 
ринг. Illy вацтнинг узида секундомер ишга тушади.

8. Унг томондаги юк ^абул килувчи столчага етиб 
келгач, секундомер вактни ^нсоблашдан тухтайди. Секун­
домер курсатгатя вактни ёзиб олинг.

9. (1.5) форму.чага кура тезланишни .\;исобланг.
10. Кабул ^илувчи столчани шкаланинг 70 см, 60 см 

ва >рказо булимЛарига урнатиб, тажрибани 3—4 марта 
такрорланг.

II . Тезланишни улчашдаги Хатоликни ^исобланг. Таж- 
риба натижаларини ^уйидаги жадвалга ёзинг:

Тажриба но-, S, 11, а, а̂ рт., Да Да̂ рт#
• мери м с м/с2 м/с2 м/с2 м/с2 а?рт.

12. Тезланиш цийматини a =  afpT +  куринишда
ёзиб ^уйинг.
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13. s1:s2:s3: . . .  ва . . . нисбатларни тузиб,
(1.6) муносабатга ишонч ^осил килинг.

14. (1.4) тенглама ор^али юклар системасининг tx =■ 
==0,5 с; t2 =  1 с; tB— 1,5 с ва бонща ва^тлар ичида ут- 
ган sx; s2; s3 ва ^оказо йулларини ^исобланг.

15. Кетма-кет келган з̂ ар 0,5 с ичида утилган йуллар- 
ни ^исобланг:

=  s2 Sj, S 2 — Sg s 2, s3; . . . .

16. S \ : S 2:Ss : ... нисбатларни тузинг ва (1.11) муноса­
батга ишонч 5$осил дилинг.

Савол ва топширицлар

1. Нотекис ^аракат деб цандай ^аракатга айтилади?
2. Текис тезланувчан ^аракат нима? Тезланиш деб 

цандай катталикка айтамиз? Унинг бирликларини айтинг.
3. Текис тезланувчан ^аракатда тезлик ва йул форму- 

лаларини ёзинг.
4. Бошлангич тезлик билан текис тезланувчан ^аракат 

^илаётган жисмнинг тезлик графигини чизинг.
5. Текис тезланувчан ^аракатда йуллар нисбати учун 

муносабатни келтириб чи^аринг.
6. Автомобиль жойидан к,узгалиб 2 м/с2 тезланиш би­

лан ^аракат ^илади. К,анча ва^тдан кейин унинг тезлиги 
60 км/соатга етади? Бу ва^т ичида автомобиль ^анча ма- 
софа утади?

А д а б и ё т

1. И. К. К и к о и н ,  А. К.  Ки к о и н .  Физика -8. «Укитувчи» 
Т ., 1980, 39—57- бетлар.

2. Л . Б. М и л к о н с к а я .  Повторим физику, «Высшая школа» 
М ., 1977, 2 .7 -2 .1 0 -  §§.

3. Н. Н . Е в г р а ф о в а ,  В. Л.  К а г а н .  Курс физики, «Высшая 
школа», М ., 1978, 30—42- бетлар.

2. ЖИСМНИНГ ПАРАБОЛА БУЙЛАБ ЦИЛАДИГАН 
^АРАКАТИНИ УРГАНИШ

Шарча к,ия текисликда горизонтал равишда отилган 
булсин (2.1- раем). Бу ^олда шарча вазиятининг X  увдаги 
проекциясн текис ^аракат к,илади, унинг Y  увдаги проек- 
дияси текис тезланувчан ^аракат ^илади.

Текис ^аракат учун
ф x =  v-t. (2.1)
14



/7 7 У У ’У У У 7’/У 7 '7 ''7 '/ ')Ч , | | 1Л'У'Л, У1\Ч Ч Л 'Л ';Л .

2 . 1-расм.

liy ерда л: координата y ip  X  буйича утилган масофа, v—
I(м<ис ^аракат тезлиги, t — ^аракат ва^ти. Текис тезланув- 
чап ^аракат учун

У =  ~ -  (2-2)

I iy ерда у  координата у^и Y  буйича утилган масофа, а — 
тезланиш, (2.1) ва (2.2) ифодалардан / ва^тни йу^отиб, 
шарча ^аракати траекториясининг тенгламаеини ^осил к;и- 
ламиз:

У ■ 2 Vй
(2.3)

liy парабола теигламасидир. Шундай к:илиб, ци я текис лик - 
да трпаонтал раиишда отилгап шарча парабола, буйлаб 
.\лракат цпладп.

\арак.11ларишп муп-лциллпк принЦипидан фойдаланиб, 
Vip.ih.ir <||.п.11 Г yi',,п буплаб содир булмо^да деб фараз 
■ 11 ч.Iм.!11р. Ьприр I naiyi ичида шарча босиб утгаи йул:

//, //„ ахи/2, (2.4)
бунда а пмрмаппиг гсалапишп. Яна т вацт утгач, шарча

И, //, t'xt I (2.5)
2

масофа и и утадп. Бунда
т . (2 .6)
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(2.6) ни ^исобга олсак, (2.5) ни ^уйидагича ёзиш мумкин:
■ y t  =  а т -т  + ат‘ ах2 +

2 2 
Кейинги х вацт ичида шарча у 3 — у г йулни утади: 

Уз— У 1 =  0 * * + — .

t»2 =  +  a t  «= a t  +  ах =  2ат ни ^исобга олсак,
«т2 „  , ат*

У л — Уъ 2ат-т +  —  =  2ат2 +
2 2

(2.7)

(2 .8) 

(2.9)

Тенг вацтлар ичида босиб утилган йулларнинг айирмаси 
эса узгармас катталикдир:

(Уг —  У\) —  (У1 —  Уо) =  (Уз — Уг) — (ft ~  Уг) =
=  . . . =  ат2. (2.10)

Иигнинг мацсади: кинематика ^онунларинн текшириш; 
жисмнинг парабола буйлаб ^аракатини урганиш.

А с б о б  в а  м а т е р и а л л а р :  улчов лентаси, муфтали ва пан- 
жали штатив, шарча ^уйиб юбориладиган нов, фанер тахта, шарча, 
вазелин, цогоз, кнопкалар, фильтр î ofo3.

Ишни бажариш тартиби
1. Фанер тахтани стол текислиги билан а  та 3.0 — 45° 

бурчак ^осил этадиган килиб штатив панжасига бир чети-
дан ^истириб к,уйинг. Новни 
2 .1 - расмда курсатилгандек ма^- 
камланг. Новнинг цайрилган 
учи горизонтал булиши керак.

2. Фанер тахта юзига бир 
варац ок> ^ о р о з н и  кнопка билан 
ма^камланг.

3. Шарчани вазелин билан 
мойлаб, новдан к,уйиб юборинг. 
Шарча когозда думалаб, унда 
из ^олдиради.

4. Шарчани фильтр ^ороз би­
лан артинг.

5. Шарчанинг изи буйлаб f^a- 
ламда эгри чизиц чизинг.

6. К,огозга координата ук,- 
ларини чизинг (2.2- раем). X  
}%и буйлаб Oxt =  x Lx 2 =  x.jxt  =

2. 2- раем. . . .  кесмалар ажратинг. Ох
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yi<; буйлаб ^аракат текис булгани учун шарча бу кес- 
маларни тенг ва^тлар ичида утади.

7. х ь  х 2, x.t , . . . ну^талардан шарча ^аракат ининг 
траскторияси билан кесишадиган перпендикулярлар утка- 
ини'. Перпендикулярларнинг шарча траекториям билан 
кссишган нуцталаридан Y  у[да перпендикулярлар туши- 
ринг (2.2- расмга ^ .).

8. (У1 —  Уо), (У2 —  У1), (у* —  у%)< • • •  айирмаларни *и-. 
собланг ва ^уйидаги жадвалга ёзинг:

Таж риба 
номери

а,
град .

U — l/i— У  о, 
см

1 г ~ У *— У и
см

и —
У $ -У г р

см

1х—
У г ~ и г  у 

см

—h  *
см см

U  —
см

(2.10) тенгликка ишонч ^осил дилинг.
9. Фанер тахтанинг горизонт билан а  ^иялик бурчаги- 

ни узгартириб, тажрибани такрорлаиг.

Савол ва топили р щ  ю р

1. Х,аракатларнинг мустаи;иллик принципи нимадан ибо- 
рат?

2. Тезланиш деб нимага айтилади?
3. К,андай ^аракат текис тезланувчан ^аракат дейи- 

лади?
4. Тугри чизшуш текис тезланувчан ^эракатда тезлик 

ва босиб утилган йул 1̂ андай ани^ланади?
5. Tyi-ри чизи^ли текис тезланувчан ^аракат учун тез­

лик графигини чизинг.
6. Шарча горизонтал новдан ажралаётган пайтда унинг 

тезлиги v =  2 м/с булган. Щарчанинг t — 2 с ва^т ичида 
горизонтал ва вертикал йуналишлар буйлаб утган масофа- 
сини топинг. Кейинги 2 с ичида шарча вертикал йуналиш- 
да ^андай масофа утади?

А д а б  иё т

1. И. К. К и к о и н ,  А.  К.  К и к о и н .  Физика -8, «У^итувчи», 
1980, 39—57- бетлар.

2. Л. Б. М и л к о в с к а я .  Повторим физику, «Высшая школа», 
М., 1977, 2 .7 -2 .1 0 -  §§.

3. Н . Н. Е в г р а ф о в а ,  В. Л.  К а г а н .  Курс физики, «Высшая 
школа», М ., 1978, 30—42- бетлар.
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3. ГОРИЗОНТГА БУРЧАК ОСТИДА 0ТИЛГАН 
ЖИСМНИНГ Х^АРАКАТИНИ УРГАНИШ

Баъзан горизонт билан бирор а  бурчак ^осил \щлнб
йуналган и0 бошлангич тезлик олган жисмларнинг ^арака'- 
ти билан иш куришга турри келади. Бундай жисм гори- 
зонтга бурчак остида отилган жисм дёйилади.

Х,авонинг каршилик кучини эътиборга олмайлик. Бу 
^олда жисмга фацат орирлик кучи таъсир килади. Жисм
вертикал йуналишда g  эркин тушиш тезланиши билан >̂ а- 
ракат килади, горизонтал йуналишда текис ^аракат кила- 
ди. Жисм отилган ну^тани саиоц боши деб ^исоблаб, X 
укни горизонтал, Y  у^ни вертикал йуналтирамиз (3.1- раем).

Балтии жисм отилган пайтдан бошлаб ^исоблаймиз. У ^ол- 
да жиемнинг тезланиши вертикал пастга йуналган булиб,
g  га тенг. Тезланиш векторининг X  у^даги проекциясн 
нолга тенг, Y  у^даги проекцияси манфий булиб, g  =  — 
— 9,8 м/с2.

Х,аракат бошланган пайтдан t ва^т утгач, жиемнинг 
координаталари к,уйидагича булади:

S  макс

1 - раем.

cV l

"  (3-1)

(3.2)

18



Бунда
%  =  vo cos«. 

%  =  t»0 sin a .
(3-3)
(3.4)

(3.3), (3.4) ифодалар бошлангич тезлик векторининг коор­
дината у^ларига проекцияларидир.

Жисм отилган ну^та ва унинг тушиш нукд-аси бир го- 
ризонталда ётган булса, жисмнинг вертикал ва горизонтал 
йуналишлар буйича ^аракат ва^ти т бир хил булади. Х,а- 
ракатланиш ва^ти х энг ю^орига кутарилиш ва^ти tx нинг 
иккиланганига тенг:

Горизонтга бурчак остида отилган жисмнинг траекто- 
рияси параболадан иборат эканини курсатиш iy-шин эмас.

Бунинг учун (3.1) ва (3.2) формулалардан t вак,тни йу^о- 
тиш кифоя.

Амалда ^авонинг ^аршилиги туфайли жисмнинг учиш 
узо^лиги ^иск.аради. Жисм парабола буйича эмас, балки 
баллистик эгри чизик, буйлаб ^аракат цилади (3.2- раем).

Жисмнинг кутарилиш ва^ти пасайиш ва^тига тенг. 
Траекториянинг энг ю^ори нуцтасида тезликнинг вертикал 
ташкил этувчиси нолга тенг. Шунинг учун

т =  2tv (3.5)

У

3. 2- раем.

%  -  Sk-
Бундан

v0 sin a
(3.6)

8
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т — жисмнинг учиш вацти. Энг юкорига кутарилиш ба- 
ландлигини ^уйидаги тенгламадан топиш мумкин:

v?)4 vl  sin2 а
Н =  - ^  =  —  —  • (3.7)

2g 2 g

Жисмга горизонтал йу алишда куч таъсир ^илмайди. Шу- 
нинг учун тезликнинг горизонтал ташкил этувчиси узгар- 
майди:

иПх =  const. (3.8)

Шу сабабли бу йуналишда жисмнинг учиш узо^лиги
оо0 cos а ■ 2к0 sin a i’n sin 2 а

s =  V0x -т =  О0х • 2и  =  ----------------- —  = ----- ------ (3.9)

га тенг. . (3.9) ифодага кура учиш узоцлиги а  бурчакка 
боглиь;. Агар а  =  45° булса, учиш узоцлиги энг катта бу- 
лишига ишонч ^осил к^илиш мумкин:

eg
SMaKc =  (З-Ю)

Бундан

З̂Л1)

Ишнинг мацеади: горизонтга бурчак остида отилган 
жисмнинг даракатини текшириш.

А с б о б  в а  м а т е р и а л л а р :  баллистик туппонча, снаряд, ул- 
чов лентаси, секундомер, вертикал линейка, транспортир.

И ш п и  б а ж а р а ш  т а р т и б а

1. Баллистик туппончани лаборатория столи четига ма^- 
камланг. Бунда снаряд туппончадан отилгач, столга яна 
тушадиган булсин.

2. Горизонт билан туппонча ^осил ^илган бурчак- 
ни ^ар гал 15° га узгартириб, ундан уц узинг. Улчов лен­
таси ёрдамида снаряднинг учиш масофасини улчанг.

3. Натижаларни жадвалга ёзинг:



Та жриба со, S , h, ''таж. , ^таж.,помори град м с м с м

1 15°

2 30°

6 90°

4. s, а  координата ук.лаРиДа снаряд учи т узо^лиги- 
иинг отиш бурчагига богликлик графигини чизинг ва уни 
изо.хланг.

5. График' ёрдамида снаряднинг энг узокка учиш sMaKC 
масофасини ани.уганг.

6. (3.11) формула ёрдамида снаряднинг бошлангич тез- 
лигини ^исобланг.

7. Х>ар бир тажрибада снаряднинг учиш вахтами (3.6) 
ифода' ёрдамида хисобланг.

8. (3.7) ифода ёрдамида энг юцорига кутарилиш баланд- 
лигини топинг ^амда унинг отиш бурчагига богли^лик гра­
фигини чизинг ва уни изо^ланг.

9. Секундомер ёрдамида отиш бурчагининг баъзи к,ий- 
матлари учун снаряд х,аракати вактини улчанг (/таж) ва 
уни иазарий ^исобланган вакт билан солиштиринг.

10. Вертикал линейка ёрдамида отиш бурчаги 90° га 
тенг булганда снаряднинг энг ю^орига кутарилиш баланд- 
лигини кузатинг ва уни назарий йул билан ^исобланган 
натижа билан солиштиринг.

Савол с.а топшири^лар

1. Горизонтга бурчак остида отилган жисмнинг траек­
ториям !\андай булади?

2. Вагон тинч турганда ва ^аракат к(илаётганда унинг 
деразасидан эркин тушаётган жисмнинг ^аракат ва^ти 
бир хил буладими? (^авонинг ^аршилигини ^исобга ол- 
манг.)

3. Горизонтга бурчак остида отилган жисмнинг учиш 
узо^лиги ва энг ю^орига кутарилиш баландлиги нималарга 
боглиь;?

4. Горизонтга бурчак остида отилган жисм тезлигининг 
горизонтал ва вертикал ташкил этувчилари ^аракат даво- 
мида цандай узгаради?
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5. Туп горизонтга нисбатаи 30° бурчак остида 10 м/с 
бошлангич тезлик билан отилган. Бошлангич тезликнинг 
горизонтал ва вертикал ташкил этувчиларини, тупнинг 
кутарилиш баландлигини, учиш вактини, учиш узо^лигини 
аницланг.

Ад аб и ё т
1. И. К- К и к о  и н, А. К- К и к о и н ,  Физика-8, «З^итувчи», 

Т ., 1980, 128— 134- бетлар.
2. Л . Б. М и л к о  в е к  а я. Повторим физику, «Высшая школа», 

М ., 1977, 5.2- §.
3. Н . Н. Евграфова, В. Л. Каган. Курс физики, «Высшая школа», 

М., 1978, 30—44- бетлар.

4. АТВУД МАШИНАСИ ЁРДАМИДА ЭРКИН ТУШИШ
ТЕЗЛАНИШИНИ АНИКЛАШ

Жисмларнинг огирлик кучи таъсиридаги х,аракати эр- 
кин тушиш деб аталади. Жисмларнинг эркин тушиши T y F -  

ри чизи^ли текис тезланувчан ^аракатга мисол булади. 
Италиялик олим Галилео Галилей эркин тушаётган жисм- 
лар бир хил тезланиш билан ^аракатланишини топди. Бу 
тезланиш эркин тушиш тезланиши деб аталади. Эркин 
тушиш тезланиши пастга вертикал йуналган ва абсолют 
^иймати тахминан 9,8 м/с2 га тенг эканлиги аницланган.

Ер юзига якин нуцталардан тушаётган жисмларга огир­
лик кучидан таш^ари ^авонинг ^аршилиги ^ам таъсир ци- 
лади. Лекин куп доллар да ^авонинг жисмлар тезланишига 
таъсирини эътиборга олмаса булади.

Эркин тушиш текис тезланувчан ^аракат булгани учун 
бу ^аракатни характерловчи формулалар цуйидаги кури- 
нишга эга:

vt --=v0 +  gt,  (4.1)

Н  =  v0t +  (4.2)

бу ерда у0, vt — жиемнинг бошлангич ва ихтиёрий пайт- 
даги тезлиги; t — ^аракат вак;ти; g  — эркин тушиш тезла­
ниши, Н — тушиш баландлиги.

Х,аракат бошлангич тезликсиз содир булаётган ^олда 
vt “  gt) (4.3)

(4.4)

ни оламиз. (4.4) га кура эркин тушиш тезланиши
g  »  2Н/Р.  (4.5)



Тажрибада маълум t ва^т ичидаги тушнш баландлиги - 
ни улчаш асосида (4.5) формула ёрдамида эркин т^шнш 
тезланиши ани^ланади.

Ишнинг мацсади: эркин тушиш тез^анишини аншушн- 
ни урганиш.

А с б о б  в а  м а т е р и а л  л ар:  Атвуд мащинаси, электрон счёт­
чик-секундомер, селенли тутрилагич ВС 4-12, шарча, улоЕЧи симлар, 
калит. •

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и
I.3- иловадан Атвуд машинаси билан танишинг.
2. Машина шкаласини вертикал вазиятга келтиринг. 

Атвуд машинасидан юклар системасини олинг.
3. Электромагнит ишга туширгични шкаланинг унг 

томонига игнасини пастга 1̂ аратиб урнатинг.
4. ^абул цилувчи столчани Н =  80 см белги ёцига 

махкамланг.
5. Шкаланинг 1̂ уйи ^исмида жойлашган та^симлагич 

колодканинг 1 ва 2 клеммаларини секундомерга, 3 ва 4 
клеммаларини калит орцали селенли тугрилагичга. уланг. 
Бунда тугрилагич чикишида 4—6В кучланиш булишк 
керак.

6. Калитни уланг. Ишга туширгичнинг игнаси учига 
пулат шарчани урнатинг. Шарчани электромагнит кучлар 
тутиб туради.

7. Счётчик-секундомер калитини бураб уии ишчи ^о- 
латга утказинг.

8. Калитни бураб ишга туширгич занжирини узинг. 
Бунда шарча эркин туша бошлайди. Шу пайтдаи бошлаб 
счётчик-секундомер ва^тни ^исоблай бошлайди.

9. Шарча цабул ^илувчи столчага тушгач, счётчик-се- 
кундомер занжири узилади ва у ва^тни ^мсоблашдан тух- 
тайди. Секундомернинг t курсатиши ёзиб олинади.

10. g — I H / t 2 формуладан эркин тушиш тезлаиишини 
ани^ланг.

II. Кабул ^илувчи столча вазиятини узгар'тириб таж- 
рибани 3—4 марта такрорланг.

12. Тажриба иатижаларини жадвалга ёзинг:

Т а ж р и б а

н о м е р и
н ,
с м с

g .
СМ /С. 2

й у р т
с м / с 2 с м / с 2

д £ ^ р т . ,
• с м / с 2 ’

A ^ P T - : i o o »/0
£ j> P T .
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13. Тажриба натижасини g  =  g 9pT ±  AgppT куринишда 
ёзиб ^уйинг. Натижани эркин тушиш тезланишининг жад- 
валда келтирилган ^иймати билан солиштиринг.

Caeo/i ва топширицлар

1. Жисмларнинг эркин тушиши деб нимага айтилади?
2. Эркин тушаётган жисмлар ^андай тезланиш билан 

^аракат килади?
3. Эркин тушаётган ва говори га тик отилган жисмлар 

учун йул ва тезлик формулаларини ёзинг.
4. Жисмларнинг Ойда тушиши нима билан фар^ к;ила-

ди?
5. Эркин тушиш тезланишининг ^иймати нималарга

б0ГЛИ1̂ ?
6. Ердан юк;орига тик отилган жисм 12 с да [^айтиб 

тушди. Бу жиемнинг ^анча баландликка кутарилганини ва 
цандай бошлангич тезлик билан отилганини аник;ланг.

А д а б и ё т
1. И. К- К и к о и н, А. К- К и к о и н ,  Ф и зи ка-8, «У^итувчи» 

Т . ,  1980, 52 — 59- бетлар.
2. П. П. Луцик ва бошц. Курс ф изики, «Вища школа», Киев, 

1978, 1 .8 — 1.9- §§.

5. ЦАГТИК ВА СУЮК ЖИСМЛАРНИНГ ЗИЧЛИГИНИ
АНИКЛАШ

Жисмлар узаро таъсирлашганда уларнинг тезлиги узга- 
ради. Узаро таъсир натижасида тезлиги камрок; узгарган 
жисм тезлиги купро^ узгарган жиемга Караганда инертли- 
рок; дейилади. Жисмларнинг инертлик деб аталувчи бу 
хоссаси махсус катталик билан ифодаланади. Бу катталик — 
массадир. Демак, жиемнинг массаси унинг инертлигини 
ифодаловчи катталикдир. Массанинг улчов бирлиги сифа- 
тида платина ва иридий ^отишмасидан махсус тайёрланган 
цилиндр массаси к,абул к;илинган. Бу бирлик килограмм 
деб аталади.

Турли материалдан тайёрланган л;ажми бир хил жисм­
лар ^ар хил массага эга. Бир хил материалдан тайёрлан­
ган ^ар хил ^ажмга эга булган жисмларнинг массаси ^ажмга 
тугри пропорционалдир. Массанинг ^ажмига нисбати эса ^ажм- 
га боглик; эмас ва моддани xapaктepл6вчиJ катталик булиб 
хизмат цилади. Бу катталик турли моддадан ясалган жисм­
ларнинг инертлик хоссаларини такдослашга имкон беради-
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Модда т  массасининг унинг V ^а ж ми га нисбати мод- 
данинг р зичлиги дейилади:

Бирликларнинг халкаро системасида зичлик 1 кг/м3 ларда 
улчанади.

Тажрибада жисмнинг массаси, ^ажми анщ ланади ва
(5.1) формула ёрдамида зичлик ^исобланилади.

Ишнинг мацсади: цатти^ ва сую^ жисмларнинг зичли- 
гини тортиш усули билан аницлаш.

А с б о б  в а  м а т е р и а л л а р :  штангенциркуль, даражаланган 
цилиндр ёки мензурка, аналитик тарози, тарози тошлари, металл бру- 
соклар (цилиндрик куринишга эга булган), конуссимон колба, 0,5 л 
ли ^алин деворли стакан, бир жинсли ^атти^ жисм булакчалари, 
зичлиги аницланиши лозим булган сую^ликлар (сув, мис купорос» 
эритмаси, керосин ва бош .;.), фильтр î ofo3.

Ишни бажариш тартиби
А. Мунтазам шаклга эга булган жисмлар зичлигини 

аниклаш
1. Цилиндр шаклидаги бир жинсли брусокнинг h ба- 

ландлигини ва асосининг d диаметрини штангенциркуль 
ёрдамида улчанг (штангенциркуль билан ишлаш тартиби 1- 
иловада келтирилган).

2. К,уйидаги

4
ифода ёрдамида цилиндр шаклидаги жисмнинг ^ажмини 
аницланг.

3. Аналитик тарозида жисмнинг массасини тортиб ул­
чанг. (Тарозида тортиш ^оидалари 2-иловада келтирилган.)

4. ^уйидаги
р =  m /V

ифода ор^али жисмнинг зичлигини ^исобланг.
5. Цилиндр шаклидаги боннца жисмлар билан тажри- 

бани 3 — 4 марта такрорланг.
6. Тажриба натижаларини жадвалга ёзинг:

Т а ж р и б а
номери

М о д д ан и н г
номи

d,
м

h,
м

V,
м3

т,
к г

Р,
к г /м 3

Р ж ад в .
к г /м 3
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7. Жиемнинг тажрибада топилган зичлигини жадвалда 
келтирилган кнйматн билан солиштиринг.

Б. Шакли мунтазам булмаган жиемнинг зичлигини 
аниклаш.

1. Жиемнинг массасини тарозида тортиб улчанг.
2. Жиемнинг хйжмини мензурка ёрдамида улчанг. Бу- 

нинг учун мензуркага жисм бутунлай ботиб турадиган 
килиб сув куйинг. Мензуркадаги сув сатхшшнг баландлиги 
/х ни анихланг. Шундан кейин жиемни ипга боглаб сувга 
туширинг ва мензуркадаги сув сат^ининг кейинги 12 ба- 
ландлигини анихланг. МенЗурканинг булим цийматини 
билган ^олда жиемнинг ^ажмини ^исобланг.

3. Жисм моддасининг зичлигини хисобланг.
4. Бошка жисмлар билан тажрибани 3 — 4 марта так- 

рорлаиг.
5. Тажриба иатижаларини жадвалга ёзинг:

Тажриба Мод дав и н г in и, V, т, Р,но.,, ери номи см ем см3 кг кг /м* кг/м3

В. Суюц жисмлар зичлигини аницлаш

1. Буш колбанинг m L массасини тарозида тортиб ул­
чанг.

2. Текширилаётган сую^ликдан мензуркага бир оз ^у- 
йиб, унинг Г ^ажмини аникланг.

3. Суго^ликни мензуркадан колбага 1̂ уйиб, колбанинг 
сую^лик билан биргаликдаги т 2 массасини улчанг.

4. т  =  т 2 — т 1 ифодадан сую^ликнинг массасини 5̂ и- 
собланг.

5. Сую^ликиинг зичлигини аникланг.
6. Бошь^а сую^ликлар билан тажрибани 3 — 4 марта 

такрорланг. Тажриба натижаларини жадвалдаги i-дяймат- 
лар билан солиштиринг.

7. Олинган нат'нжаларни жадвалга ёзинг:

Тажриба
номери

Суюк;ликноми т,
кг V,

м3 р»кг/м3 Ржадв. t 
кг/м8

'
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Савол в а топширщлар

1. Жисмларнинг инертлик хоссаси нимадан иборат?
2. Масса деб нимага айтилади? Унинг улчов бирлиги 

1̂ андай?
3. Зичликни ва унинг улчов бирлигини айтиб беринг.
4. Жисмнинг солиштирма огирлиги билан зичлиги урта- 

сидаги богланишни келтириб чи^аринг.
5. Х,ажми 15 см3 булган бирор модданинг массаси 

109,5 г. Шу модданинг 1 м3 ининг массаси нимага тенг?

А д а б и ё т

1. И. К- К и к о и н ,  А. К.  К и к о и н .  Ф изика-8, «У^итувчи», 
Т ., 1980, 78 — 8 5 -ва 118— 119-бетлар.

2. А. В. П ё р  и ш к и н ,  Н.  А. Р о д и н а .  Ф изика-6, 7. «Уци- 
тувчи», Т., 1980, 37 — 47-бетлар.

3. Л. Б. М и л к о в с к а я .  Повторим физику, «Высшая школа», 
М ., 1977, 3.1 — 3.9- §§:

4. Н. Н. Е в г р а ф о в а ,  В. Л.  К а г а н .  Курс физики, «Высшая 
школа», М., 1978, 60 '— 65-бетлар.

6. АТВУД МАШИНАСИ ЁРДАМИДА НЬЮТОННИНГ
ИККИНЧИ КОНУНИНИ ТЕКШИРИШ
Ньютоннинг иккинчи к,онуни жисмнинг ^аракат тезла­

ниши, тезланишии вужудга келтирувчи куч ва жисмнинг 
массаси уртасидаги богланишни ифодалайди.

Икки жисм узаро таъсирлашганда 5̂ ар иккала жисм 
тезланиш оладн. Одатда, бизни фацат тезлиги орттирил- 
ган жисмнинг ^аракати ^изи^тириб, унга тезланиш берган 
жисмнинг ^аракати ^изи^тирмайди. Тезланишни вужудга 
келтирувчи иккинчи жисмнинг таъсири тезлатилаётган 
жисмга таъсир этувчи куч дейилади. Жисмнинг тезланиши 
унга бош^а жисмнинг таъсшри туфайли ^осил булди, де- 
йиш урнига тезланишни жисмга ^уйилган куч юзага кел- 
тирди, дейилади.

—У-
Тажрибалар курсатадики, жисмнинг а тезланиши унга

цуйилган F кучга тугри пропорционал, жисмнинг т  мас- 
сасига тескари пропорционал:

Бу тенглама Ньютоннинг иккинчи конунини ифодалайди.
Тажрибада (6.1) формуланинг уринли экани текшири- 

лади.
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Ишнинг лщсади: Ньютоннинг иккинчи крнунини ур- 
ганиш ва текшириш.

А с б о б  в а м а т е р и  а л  л а р :  Атвуд машинаси, электрон счёт­
чик-секундомер, 4 — 6 В кучланишга мулжалланган узгармас ток 
ыанбаи, калит, уловчи симлар.

И ш н и  б а ж а р и ш  т а р т и б и
1. 3-иловадан Атвуд машинаси билан танишинг.
2. Юклар системасининг ипини ' блокка осинг. Маши- 

нани ^атъий вертикал вазиятга келтиринг.
3. Шкаланинг к,уйи ^исмида жойлашган тацсимлагич 

колодканинг 1 за 2 клеммаларини секундомерга, 3 ва 4 
клеммаларини калнт ор1<;али ток манбаига улан г.

4. Унг томондаги юкни шкаланинг ноль булими ёнига 
урнатиб, ипни электромагнит ишга туширгич ёрдамида ту- 
тиб туринг (бунинг учун калитни ёпиш керак).

5. Кабул к;илувчи столчани s= 8 0 cm белги ёнида урна- 
тинг.

6. Счётчик-секундомер калитини бураб, уни ишчи ^о- 
латига утказинг.

7. Унг томондаги юкка 2 г ли 1̂ ушимча кж осинг ва 
калитни узиб юкларни ^аракатга келтиринг. Шу вацтнинг 
узида секундомер ишга тушади.

8. Унг томондаги юк ^абул цилувчи столчага урилгач, 
секундомер взятии ^исоблашдан тухтайди. Унинг t курса- 
тишини ёзиб олинг.

2 s9. a =  — ифодадан тезланишни ^исобланг.

10. Унг томондаги юкка 4 г ва 6 г ли (4г +  2 г) i^y- 
шимча юклар осиб, тажрибани такрорланг.

11. F == m0g  формуладан юклар системасига таъсир к;и- 
лувчи кучларни ^нсобланг, бунда т0 — к,ушимча юклар 
массаси.

12. Юклар системаси олган тезланиш ^ушимча юклар 
огирлигига, яъни ^уйилган кучга пропорционал эканига 
ишонч ^осил дилинг.

13. >^ар бир юкдан пастки цилиндрни бураб олинг. На- 
тижада системанинг массаси икки марта камаяди. Шу ^ол 
учун тажрибани такрорланг.

14. Юклар системаси олган тезланиш системанинг



Т а ж р и б а
номери

t,
о

5 ,
м

а,
м/с*

Р %
Н

tn, ш а р тл и
бир ЛI1K

т о,
к г

Савол ва топилирицлар

1. Тезланиш деб нимага айтилади? Унинг улчов бир- 
лигини айтинг.

2. Масса деб нимага айтилади? У ^андай бирликларда 
улчанади?

3. К,андай катталик куч деб аталади? Кучнинг улчов 
бирликларини айтинг.

4. Ньютоннинг иккинчи ^онунини гапириб беринг. 
Унинг табиат ва техникада намоён булишига мисоллар 
келтиринг.

5. Огирлик кучи ва жисмларнинг огирлиги нима?
6. mi =  0, Ю кг ва т 2 =  0,12 кг юклар ^узгалмас блок- 

дан, утган ипга осилган. Юклар системаси ^андай тезла­
ниш билан ^аракат к,илади?

А д а б  и ё т
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М ., 1977, 3.1 — 3.5,3.7 — 3,8- §§.

3. Н . Н. Е в г р а ф о в а ,  В. Л.  К а г а н .  Курс физики, «Высшая 
школа», М ., 1978, 48 — 49, 60 — 65-бетлар.

7. СИРПАНИШ И1ЩАЛАНИШ КОЭФФИЦИЕНТИНИ 
ТРИБОМЕТР ЁРДАМИД А АНЩЛАШ

Иш^аланиш кучи бир- бирига тегиб турган жисмларнинг 
узаро таъсиридан иборат; б у узаро та'ьсир кучи жисмларнинг 
нисбий ^аракатига туск; инлик ^илади ва ^амма ва^т жисм­
ларнинг уриниш сирти буйлаб нисбий тезликка тескари 
йуналади.

Инщаланишни юзага келтирувчи сабаб — жисмларнинг 
бир- бирига тегиб турган сиртларининг идеал текис эмас- 
лигидир, яъни бу сиртларнинг гадир- будурликлардан ибо- 
ратлигидир. Бу гадир- будурликлар жисм ^аракатига тус-
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