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Mahmudov Olim Surxondaryo viloyati,
Sariosiyo tumani 19-maktab matematika fani o‘qituvchisi.
"Yilning eng yaxshi fan o‘gituvchisi"
Respublika bosqichi ishtirokchisi dars jarayonida.




Eul 2018

-1ZIKA,
VMATEMATIKA va
NFORMATIKA

ILMIY-USLUBIY JURNAL

2001-yildan chiga boshlagan

TERMIZ MUHANDISLIK-
TEXNOLOGIYA INSTITUTI
AXBOROT-RESURS MARKAZI

Toshkent — 201# INV. Ne

20 yll




l

. R R =SEI==

2013/4 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA @)

L g

Bosh muharrir —  O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Axademiyasi akademigi,
fizika-matematika fanlari doktori,
professor Shavkat Abdullayevich AYUPOY

Bosh muharrir —  Raxmatilla MUSURMONOV p.f.n. k.i.x.
o‘rinbosari

Mas’ul kotib —  Musulmon BERDIQULOV f.-m.f.n., dotsent

4

D
(e TAHRIR HAY’ATI A’ZOLARI
‘\- 4.

<

AYUPOYV Shavkat Abdullayevich

ALIMOY Shavkat Orifjonovich

A’ZAMOYV Abdulla A’zamovich
BERDIQULOY Musulmonqul Abdullayevich
MIRZAAHMEDOY Mirfozil Abdulhaqovich
MUSURMONOY Raxmatilla

TAYLAQOY Norbek Isaqulovich

TEN Lyudmila Nikolayevna

TURDIYEY Narziqul Sheronovich
TURDIQULOY Eshboy Otaqulovich
TURSUNMETOY Komiljon
G‘ANIXO‘JAYEY Rasulxo‘ja Nabiyevich

i 5 \ / Tahririyat manzili:
Muassislar: 100027, Toshkent shahri,
O‘zbekiston Respublikasi O‘zbekiston shoh ko‘chasi, 98-uy,
Xalq ta’limi vazirligi, T.N.Qori Niyoziy nomidagi
T.N.Qori Niyoziy nomidagi O‘zbekiston Pedagogika fanlari
O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy tadqiqot instituti
ilmiy tadgiqot instituti FMI jurnali
tel.: 140-02-25 tel.: 227-45-23
\ g \ E-mail: fizmat_jurnali@inbox.uz _//

f1z1k
birir
vau
sodi
qur
Xara
umt
uniy
uch
bila
o'rr
han
fizil
yan
kuc
kas:

0Oz
=, |
Fai
ins
A/

¢



e

‘ ILM_IY-OMMABOP BO'LIM

QUTLUG* YOSHGA TO‘LGAN USTOZ

Xorazmda tavallud topgan taniqli olim, mohir pedagog,
tashkilotchi va kashfiyotchi ustoz, jamoat arbobi Rustam
Bobojonov bugun 75 yoshda! U Urganch shahridagi 2-
umumiy o‘rta ta’lim maktabini a’lo baholar bilan tugatib,
O‘rta Osiyo Davlat universiteti (hozirgi O‘zMU)ning fizika-
matematika fakultetiga o‘qishga kirdi. Mazkur o‘quv yurtini

Ii vadro fizikasi mutaxassisligi bo‘yicha tamomladi. Rustam
' Bobojonov keyingi faoliyatini Xalgaro yadroviy markaz
| — vyadroviy tadqiqotlar birlashgan institutida ilmiy
izlanishlar olib borib, 20 dan ortiq maqolalarni yadro
;i sohasiga tegishli nufuzli xorijiy jurnallarda chop qildi. Dunyoda
thilardan bo‘lib uchta yangi radioaktiv yadrolarning mavjudligini isbotladi
rning xarakteristikalarini anigladi. Eng qisga vaqt (nanosekund) oralig‘ida
»o‘ladigan yemiriluvchi holatlarning yashash davrlarini bevosita o‘lchovchi
ma yaratib, uning yordamida uyg‘ongan yadroviy holatlarning
reristikalarini o‘rgandi, yangi ma’lumotlarga ega bo‘ldi. Tajriba natijalarini
nlashtirib, nomzodlik dissertatsiyasini muvaffagiyatli himoya qildi. Tezda
rsitetga chagirib olingan Rustam Bobojonov yadro fizikasi kafedrasida
yangi o‘quv amaliyot laboratoriyasi sinflarini tashkil gildi. O‘z mehnati
yaratilgan 24 ta yangi laboratoriya qurilmalarini 3 qavatli etajerkalarga
“ib, laboratoriya sinflarini yuqori ilmiy-uslubiy va estetik did bilan jihozladi
:a ularni namunaviy laboratoriya sinflari gatoriga kiritdi. Bu esa, uning
fakulteti professor-o‘qituvchilari jamoasi va talabalari orasidagi obro‘sini
fla ko‘tardi. Uning bilim va pedagogik mahoratiga ishonch kundan-kunga
1ydi. R.Bobojonovning tashkilotchilik mahoratini sezgan jamoa uni fakultet
:a uyushmasi raisi lavozimiga sayladi.
171-yil R.Bobojonovning ilmiy faoliyatida ijobiy burilish yili bo‘ldi.
:kistonga maxsus missiya bilan tashrif buyurgan ittifoq fanining boshgaruvchilari
on yadro fizikasining yulduzlaridan ibora=bg-lgan bir guruh ollmlar =
air akademiyasining Prezidenti, Kurchatgv -" ) i
utining direktori, yangi atom reaktorlgri

el ErST |
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muallifi, akademik Frank hamda xalgaro mukofotlarning laureati, bir gancha o‘ta
og'ir elementlarning ixtirochisi, yadro reaksiyalari laboratoriyasining asoschisi va
direktori, akademik Flerov, kafedra rahbari, O‘zbekiston Respublikasi fanlar
akademiyasining akademigi S.Azimov boshchiligida kelib, tor doirada (dekan,
professor Mallin, yetakchi dotsent Massagutov va uning ishtirokida) uchrashuv
o‘tkazdilar. Uchrashuvda oliy ma’lumotli fizik-yadrochilarni zamon talablari asosida
tayyorlash, yangi ilmiy yo‘nalishlar bo‘yicha izlanishlar olib borish uchun kafedrani
zamonaviy tezlatkichlar bilan ta’minlash masalalari muhokama qilindi. Kurchatov
nomidagi atom energiyasi institutida 40 yil davomida muvaffagiyat bilan
ishlatilayotgan o‘ta baquvvat, og’ir vaznli va katta hajmga ega bo‘lgan noyob Fakel
elektron tezlatkichini ko‘chirib, kafedrada o‘rnatish taklifi kiritildi. Muhokama
chog‘ida nisbatan yosh olim sifatida unga so‘z berildi. U o‘ta baquvvat, noyob,
ishlatish uchun murakkab «Fakel»ni ko‘chirish uchun katta yer maydonida maxsus
radiatsion himoyalangan inshoot qurish va Respublika uchun yangi soha — elektro-
fizika sohasida kadrlar tayyorlash zarurligini, bu esa, ko‘p yillik mehnat talab
qilishini qayd qildi. O‘zining quyidagi taklifini kiritdi. Tomsk politexnika institutining
mutaxassislari tomonidan ishlab chigarishga mo‘ljallangan, elektronlarning
tezlatilgan energiyasi «Fakel» dagi energiyaga teng bo‘lgan yangi, noyob, yengil,
ishlatish uchun sodda elektron tezlatgich SB-50 ni universitetimiz uchun ishlab
chigarish va kafedramizda o‘rnatish zarurligini asosladi. Taklifni uning Dubna
shahridagi ilmiy faoliyati bilan tanish bo‘lgan akademik Flerov qo‘llab-quvvatladi
va uchrashuv ishtirokchilari bu taklifni ma’qulladilar. O‘tkir shu’laga ega bo‘lgan
jahon yulduzlarining unga bergan quvvatli ganoti bilan fan olamida erkin suzishi
uchun imkoniyat 0‘z-o‘zidan, tasodifan yaratildi. Unga bildirilgan ishonch yorug*
yuz bilan oglandi. Shartnoma asosida, Tomsk politexnika instituti xodimlari bilan
hamkorlikda uning shaxsiy javobgarligida boshlangan «Loyiha» 0‘z vagtida muvaffa-
giyat bilan amalga oshirildi.

O‘z parametrlari bo‘yicha jahonda tengi bo‘Imagan, noyob elektron tezlatkich-
SB-50 betatroni uning rahbarligida yaratildi va universitetning «Betatron
laboratoriyasi»ga o‘rnatildi. Betatron yordamida respublikada yangi ilmiy
yo‘nalishlar bo‘yicha izlanishlar olib boruvchi iqtidorli yoshlardan iborat
ilmiy jamoa tashkil gilindi va faoliyat yuritildi. Rustam Bobojonov rahbarligida
ilmiy xodimlar, aspirantlar va talabalar ishtirokida 60 dan ziyod ilmiy maqola
chop qilindi. 10 ta shogird ustoz rahbarligida 0‘z nomzodlik dissertatsiyalarini
muvaffaqgiyatli himoya gilishdi. O‘nlab ixtirolarga mualliflik guvohnomalari olindi.

Rustam ‘Bobojonov jahonda birinchi bo‘lib uchta yangi radioaktiv
yadrolarning mavjudligini tajribada aniglagan. O‘nlab yadrolarning yemirilishida
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imr bo‘ladigan nurlanishlarning yangi xarakteristikalarini belgilagan va nazariy
lill gila olgan iqtidorli olim sifatida faoliyat yuritdi. U o‘quvchilari bilan
@i fizik hodisalar (parametrik rentgen nurlanishi, nurlanish assimetriyasi)ni
fufiyot gilgan va nurlanishning fazoda targalish qonuniyatlarini aniglagan.
R.Bobojonov oltin elementning ma’danlardagi eng yuqori sezgirlik va tezlik
1 aniqlash uslubini birinchi bo‘lib yaratgan va axborot vositalarida e’lon gilgan.
mstruksion materiallar, metallarga ishlov beruvchi yarim o‘tkazgichli
-oblarning asosiy xususiyatlarini yaxshilovchi, boshgariluvchan radiatsion
auologiyalarining kashfiyotchisi sifatida tan olingan o‘zbek olimi hisoblanadi.
zirgi kunda u kafedrani boshqgarayotgan shogirdlari bilan birga rak kasalini
1ndan, tezkor zamonaviy uslub bilan aniqlash va davolash muammolari sohasida
unishlar olib borishni tavsiya gilyapti.

Wniversitetda ilmiy-pedagogik faoliyat ko‘rsatayotgan dotsent Bobojonovga
diro fizikasi kafedrasiga yangi fan doktori professor Tolib Mo‘minovning
llif gilinishi, oldin do‘st va hamkasb bo‘lgan olimlarga yangi ilmiy va
nkilotchilik faoliyati bilan birgalikda shug‘ullanish imkoniyatini yaratdi.
aur universitetda yangi Amaliy fizika ilmiy tadqiqot institutini tashkil qilish
lliyatiga bel bog‘ladilar.

Fizika fakulteti, universitet, oliy ta’lim vazirligi rahbariyati tomonidan
| "qullangan bu faoliyat respublika rahbarlari tomonidan ham go‘llab-
wvatlandi. Qisga vaqt mobaynida fizika sohasida faoliyat yuritayotgan 5Sta
uammolar laboratoriyalari birlashtirilib, Amaliy fizika ilmiy-tadqiqot instituti
Ihkil gilindi. Unda T.Mo‘minov direktor, R.Bobojonov direktor o‘rinbosari
wozimlariga tayinlandilar. Bularning rahbarligida institut binolarini qurish,
woratoriyalarni ilmiy-texnikaviy asbob-uskunalar bilan jihozlash ishlari
nvaffagiyat bilan amalga oshirildi. Institutning jahondagi yetakchi ilmiy
nassasalari bilan hamkorlik alogalari o‘rnatildi.

1981-yilda institut direktorining ko‘rsatmasi asosida, R.Bobojonov Sobiq
ifoq fanlar akademiyasining fizika muammolari instituti direktori, Yadro
ikasi fanining mamonti, jahonda birinchi bo‘lib Daniyada atom fizikasining
1si, mashhur olim Nils Bor bilan ishlagan va jahonda eng sovuq temperatura
ruvchi qurilmani yaratgan akademik Petr Leonidovich Kapitsa bilan
hrashib, yakkama-yakka suhbatda bo‘ldi. Uning unutilmas o‘gitlari asosida
Mo‘minov bilan birga institut ilmiy faoliyatini tashkil gilishni amalga oshirishdi.
82-yilda Amaliy fizika ilmiy tekshirish institutida ittifoq miqyosida ilmiy
juman o‘tkazildi. Anjumanga Sharof Rashidov tomonidan O‘zbekistonga
lif gilingan Kurchatov nomidagi Atom energiyasi instituti direktori, Rossiya
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fanlar akademiyasining vitse-prezidenti Yevgeniy Pavlovich Velixov rahbarlik
qildi. Bunday anjumanning Toshkentda o‘tkazilishi O‘zbekiston fanining
taraqgiyotiga bo‘lgan gizigishini kuchaytirdi, institut rahbarlariga yadro fizikasi
sohasining ko‘plab yetakchi mutaxassislari bilan bevosita hamkorlik alogalarini
o‘rnatish imkoniyatini berdi. Bu tadbirning muvaffaqivatli o‘tkazilishida
T.Mo‘minov va R.Bobojonovlarning hissalari benihoya katta.

Rustam Bobojonovning samarali ilmiy-pedagogik va tashkilotchilik faoliyati
yuksak tagdirlandi. U O‘zbekiston Respublikasi Oliy kengashi, Oliy ta’lim vazirligi
va universitetning Faxriy Yorliglari bilan taqdirlandi. Ittifog xalq xo‘jaligi
ko‘rgazmasining kumush medaliga sazovor bo‘ldi. Ittifoq fanlar akademiyasining
maxsus muammolar kengashiga O‘zbekiston olimlaridan yakka o‘zi a’zo gilib
kiritildi. Rustam Bobojonovning harakatlari bilan O‘zMUning fizika fakultetida
dissertatsiyalar himoya qilishga yo‘naltirilgan uchta maxsus kengash tuzilib, faoliyat
yuritdi.

O*zMU dotsenti Rustam Bobojonovning yaratuvchilik va bunyodkorlik faoliyati
Juda keng. U Respublikada birinchi marta barcha oliy o‘quyv yurtlariga ilmiy xizmat
ko‘rsatuvchi markazni tashkil gildi va direktor lavozimida uning faoliyatini yuritdi.

Fizik bo‘lsa-da, o‘z kuchini jamoat tashkilotlari faoliyatida sinab ko‘rdi.
O‘zbekiston Respublikasi «Mahalla» xayriya jamg‘armasi boshgaruvi raisining
o‘rinbosari lavozimida ishlab, respublikada faoliyat yuritayotgan fuqarolarning
o‘zini-o‘zi boshqarish organlarining novob instituti — O‘zbekiston
mahallalarining oqgsoqollari va faollarining malakasini oshiruvchi «Mahalla
ziyosi» o‘quv markazini tashkil qildi va direktor lavozimida uning muvaffaqiyatli
va mazmundor faoliyatini ta’minladi.

BMTning Rivojlanish Dasturi Loyihasi asosida O‘zbekistonda va boshqa
o‘nta xorijiy mamlakatlarda o‘tkazilgan anjumanlarda O‘zbekiston delegatsiyasi
tarkibida ishtirok etib, tarixan ming yillar davomida shakllangan o‘zbek
mahallalarining ibratli — o°zini-o‘zi boshqarish faoliyatini targ‘ibot gildi. O‘zbek
millatiga xos gadriyatlar, urf-odatlar, insonparvarlik fazilatlariga ega bo‘lgan
ziyoli olim va vatanparvar fuqaro sifatida ishtirokchilarga o‘zini tanitdi.

Shu kunlarda tabarruk 75 yoshini nishonlayotgan ustozimiz Rustam aka
Bobojonovga uzoq umr, sihat-salomatlik, ijodiy ishlarida ulkan muvaffagiyatlar
tilaymiz!

Jurnal tahririyati nomidan, f.-m.f.d.
professor K.A.Tursunmetov
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YER SILKINISHINI OLDINDAN ANIQLASH MUMKINMI?

A.U.Magqgsudov, O'zR FA
«Fizika-Quyosh» lIChB Fizika-texnika instituti

B cmamove daemcsi cpagHumMenbHbill QHAAU3 NOAYHEHHbIX OAHHbIX HA 603MOJNC-
21 KPAMKOCPOUHORO NPOSHO3UPOBAHUA 3eMAeMPACEHUU ¢ pa3pabomanHou u co-
“QHHOU NO HOBOU MemoduKe YCMAaHOBKOU OAA U3VHEeHUs 6apuauuu nomokoe Heum-
@IHOG U 3APSNCEHHBIX HaACmULY.

In anarticle the comparative analysis of the received data, on possibility of short-
wm forecasting of earthquakes from the installation developed and created by a new
«hnique for studying of a variation of streams of neutrons and the charged particles

given.

Karoueeste caoea: 3emaempscernue, mazHumuas 6yps, ammocgepa.

Insoniyat tarixida eng dahshatli va ko‘p talofat keltirgan (urushlamni hisobga
llImasak) ofatlardan biri — ver silkinishi hisoblanadi. Yer zilzilasi bir necha
nniyalardan iborat bo‘lsa ham, juda ko‘p ziyon keltiradi. Yerning silkinishiga olib
eladigan omillar, bu — yerning o‘zidagi strukturaviy o‘zgashlaridan tashqari
oinotdagi, gallaktikadagi, quyoshdagi o‘zgarishlar, uning plazmasi jumbushga
eelishi natijasida magnit ogimlari bo‘ronlari, yer magnitosferasining deformatsiyasiga
llib kelishi va hokazolar sababchidir. Zilzila sodir bo‘lish xavfi yuz berishiga olib
eladigan bir necha omillarni o‘rganish (monitoring) orqali ofatlarni oldindan
iilish mumkin bo‘ladi. Shunday bo‘lishiga garamay hozirgi vaqtda tabiiy ofat uzoq
ki gisqa (bir necha kun, soatlarda) vaqgtda yuz berishi mumkinligini oldindan
wtish yo‘lga go‘yilmagan, lekin ancha urinishlar bo‘lgan.

Ba’zi bir ishlab chigilgan metodlarni hisobga olib, yer silkinishini oldindan
ilish mumkin. Shunday ishlardan biri, yurtimiz seysmologiya instituti olimlari
pmonidan yaratilgan yangilik — yer osti suvlarining tarkibida radioaktiv
nodda radon gazi tarkibining zilzila oldidan oshishidir.

Ikkinchisi, Moskva Davlat Universiteti Yadro Fizikasi [Imiy Tadqiqot Instituti
slimlari tomonidan tog‘li hududda olib borilgan tekshiruvlarda yer silkinishidan
sir kun oldin neytronlar ogimi 2-3,5 barobar oshganligi kuzatilgan. Ular zilzila
sldidan yer qobig‘ining deformatsiyasi natijasida yuzaga kelgan neytronlar ogimidir.

Biz shularni hisobga olgan holda yer zilzilasini oldindan, gisqa muddat
chida aniglaydigan, bir vagtning o‘zida neytronlar va zarralar oqimi o‘zgarishini
variatsiyasini) kuzatish natijasida asoslangan yangi metodli qurilma yaratdik.
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Bu qurilmada o‘tgan yillarning bir necha oylari mobaynida kuzatuyv ishlari olib
borildi. Epimarkazi Qirg‘iziston tog‘lari bo‘lib, Toshkent va Farg‘ona vodiysida
201 1-yilning 19-iyulida yuz bergan 5 baldan ziyodroq zilzila vaqtida gayd
gilingan signal amplitudasi 1700 birlik o‘lchovni (nolga nisbatan), 20-vilda
Yaponivyadagi zilzila davrida 700 birlik ko‘rsatgan. Avgust, sentyabr oylarida
zilzila hech gayerda yuz bermadi va qurilmada ham signallar gayd etilmadi.
Oktyabr oyining 23-kuni Turkiyada vyer silkinishi sodir bo‘lib, detektorlarda
qaydi 650 birlik atrofida, noyabr oyining 8-, 10-, 14-, 24-kunlarida yana
Turkiyada zilzila yuz berdi. Detektorlardagi ko‘rsatkich mos ravishda ikki marta
500 va ikki marta 600 birlikdan ko‘proq ko‘rsatgan. Fevralning 5-kuni
Qirg‘izistonda yer silkindi, signal birligi kattaligi 700 va 7-fevralda Yaponiyada
zilzila sodir bo‘lib, gayd etilgan signal ko‘rsatkichi 500 bo‘lgan. Fevralning
27-kuni yuqori geografik kenglik Rossiyaning Tuva avtonom respublikasida
zilzila sodir bo‘lgan davrda signal 100 birlik atrofida bo‘lgan.

Detektorlardan olingan signallar amplitudasi neytronlar va zaryadlangan
zarralar ogimining jadal o‘sishini ko‘rsatdi, bular turli hududlarda sodir
bo‘lgan zilzilalar vagtiga to‘g'ri keldi. Signallar amplitudasining maksimal
giymati yer silkinishi davriga to‘g‘ri kelishi kuzatildi. Bu signallarning paydo
bo‘lishi va jadal o'sishi zilziladan 2-3 kun oldin gayd gilingan va tabiiy (fon
holati nol deb gabul gilingan) shovqginlarga nisbatan bir necha daraja
ko‘rsatkichida o‘sgan, yer silkinish kuni yaqinlashgani sari ularning o‘sish
darajasi tezlashgan. Zilzila kuchi va epimarkazi yaqin-uzogqligi gabul gilingan
signallar amplitudasiga mos ravishda to‘g‘ri, geografik kenglikka esa teskari
proporsionalligi kuzatilgan. Kuzatishlar davrida yuzaga kelgan zilzilalar soni
detektorlarda qayd qgilingan natijaviy signallar soniga mos tushgan va zilziladan
so‘ng bu signallar kun mobaynida (bir necha soatlarda) yo‘golib nolga tushgan.

Ma’lumki, geografik kenglik ortgan sari tog‘ va dengiz sathida atmosferadagi
kosmik nurlar takibidagi yuqori energiyali zaryadlangan zarralar va neytronlar
oqimi intensivligi 3 barobarga yaqin oshadi. Bu past energiyali zaryadli zarralar
yerning magnitosferasida tutilib qoladi. Past energiyali kosmik nurlar ogimi
intensivligi vertikal holatda 5 m havo qatlamida 18 marta, shunga teng bo‘lgan
yer qobig‘ida atigi 2 barobar kamayadi. Bu ko‘rsatkich yer qobig‘ida hosil
bo‘lgan zaryadli zarralar havoga nisbatan yutilmay tarqalishi yuqori ekanligini
ko‘rsatadi. Yer qobig‘idan havoga ko‘tarilgandan so‘ng yutilib ketadi va qoldiq
signal bo‘lmaydi, bu qurilmaning ishlamaydigan vaqti (MepTBoe BpeMmsi)ni
kamaytiradi.

Ma’lumki, kosmik nurlar oqimi yer yuzidagi atmosfera bosimi va haroratga
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bog‘lig o‘zgaradi. Kunlik amplituda o‘zgarishi, Quyosh aktivligi bo‘lmagan
1wolatda atigi 0,1+0,15% gacha, izotop va vaqt bo‘yicha uni doimiy deb gabul
qiilish mumkin. Qayd qilingan signallar kosmik nurlarning sutka davomidagi
>*zgarishlari natijasi emasdir. Magnit bo‘ronlari davrida ular 1,5+2%ga kamayib,
),,02+0,05% tezlikda o‘sadi. Quyosh aktivligi oshgan holatda kosmik nurlar
imtensivligi kam va uning aksi bo‘lishi ma’lum, bu holat 30 yilda atigi 12 marta
kiuzatilgan. Yaratilgan qurilmada kuzatishlar olib borilgan vagtda hech ganday
amomal holatlar (quyosh aktivligi, magnit bo‘ronlari, 27 kunlik o‘zgarish va
n..) bo‘lmagan davrga to‘g‘ri kelgan.

Olingan natijalar gallaktika va gallaktikadan tashqarida yuz bergan hodisalar
tuifayli bolmaydi, chunki 1m? bo‘lgan qurilmaga shunday chastota va amplitudada
Lo ‘g ri tushish ehtimolligi ham juda past. Bu yer magnitosfyerasining geomagnit
bwzilishi natijasida kosmik nurlar ogimini o‘zgartiruvchi holat va ogimning
kaunlik o‘zgarishi ham emas, kunlik o‘zgarishning maksimal holati mahalliy
vaqt bilan soat 18 ga to‘g‘ri keladi. Xuddi shunday Quyosh aktivligining 11
yrillik o‘zgarishiga ham kirmaydi, bu holatni kuzatish uchun yillar davomida
to‘xtovsiz kuzatuv ishlari olib borilishi kerak.

Yer zilzilasi asosan kechqurun sodir bo‘lib, olingan signallar maksimal
qiymati va yer silkinish vaqgti 8-12 soat aniglik bilan mos tushdi, aniglanish
xiatoligi 2 soat. Bunga sabab, qurilma kuniga 8 soat atrofida (kunduzgi soat 9
liarda boshlanib, kechki 16 larda to‘xtatilgan) ishlatilishi mumkin bo‘lib, shunga
garamay yuqoridagi natija olingan. Qurilmada kuzatuv ishlari institutning 3
cavatli binosi (fundament) poydevori gismiga joylashtirgan holatda olib borildi.
[Bu yerga mumkin gadar yaqin va ochiq koinotdan keladigan past energiyali
kkosmik zarralar uchun 4 gavat beton to‘siq vazifasini o‘taydi. Qurilmaning bir
jloyga joylashgan bo‘lishiga qaramay, zilzilani aniqlash chegarasi ancha keng
ekanligi ko‘rinib turibdi, agar bir necha hududlarga o‘rnatilsa, ro‘y berishi
mumkin bo‘lgan zilzilaning nafaqgat yo‘nalishi, balki joyi ham aniqroq
tbelgilanishi mumkin bo‘ladi.

Ma’lumki, koinotdan yer yuziga uchib keladigan kichik energiyali
zaryadlangan zarralar magnitosferada tutilib goladi. Atmosferada hosil bo‘ladigan
kkichik energiyali ikkilamchi («farzand») zarralar uchun binoning qavatlari
orasidagi beton to‘siq bo‘lsa, yer sirtidagi zarralar berayotgan detektorlardagi
signal qayerdan paydo bo‘ladi? Yer osti suvlarida radioaktiv radon gazi,
uning izotoplari bo‘lgan Toron va Aktinonlar mavjud, ularning tabiiy yemirilish
davri izotoplar uchun 54,4 sekundga, Radonniki 3,825 sutkaga teng. Bular
yer qatlamidagi a — zarralar bo‘lib, ular uzoq va qisqa vaqtli yemirilishga ega
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intensiv o‘zgaruvchi manbalar deb hisoblanadi. Bunday a — zarralar energiyasi
5 MeVdan 9 MeV gacha bo‘lib, ular yer qobig‘idagi va havodagi kislorod va
azot, ver qobig‘ida asosan kremnie atomi bilan to‘qnashishi natijasida past
energiyali neytron ogimini hosil qiladilar.

Ma’lumki, juda past 1 MeV enyergiyaga ega bo‘lgan neytronlar ham vadro
bo‘linishiga olib keladi. Undan tashqgari ular tezligini yo‘qotib, yer gobig‘ida
issiglik neytronlariga aylanadi, so‘ng 1000 sekundda yemirilib, zaryadlangan
zarralar hosil giladi. Elektronlar va protonlar kaskad qonuniga asosan zarralar
dastasi bo‘ronini yaratadi. Yer qobig‘ida deformatsiya boshlangan davrdan u
neytronlar va zaryadlangan zarralar to‘foni yaraladigan manbaga aylanadi
deyish mumkin.

Zaryadlangan zarralar va neytronlar bergan signallarning qo‘shgan hissalarini
ko‘rish magsadida neytron sanagichlari o‘chirilib, fagat sintilyatsion detektorlar
orqgali kuzatuvlar ham olib borildi. Olingan signallar natijasiga ko‘ra,
zaryadlangan zarralar qo‘shgan hissasi, neytronlar hissasidan ancha yuqoriligi
ko‘rindi. Bu qurilmani neytron sanagichlarisiz soddalashtirib, gabul gilinadigan
signallar giymatini deyarli kamaytirmasdan kuzatuvlar olib borish mumkin
degan xulosaga keldik.

Yer zilzilasini oldindan bilish uchun gachon, gayerda va qanday kuch
bilan silkinadi degan savolga javob topish zarur. Bu savollarning javobi yuqorida
aytildi desak-da, gayerda bo‘lishiga qurilmani hududlarga joylashtirib, kuzatuvlar
natijasida javobni olish mumkin bo‘ladi va shu natijaning o‘zi qanday kuch
bilan yuz beradi degan savol javobiga yaqin deb o‘ylaymiz.

Adabiyotlar:
1.¥Onnambaes T.C., MakcynoB A. Pa3paboTka MeTOIMKM perucrpaluu
MPEeABECTHUKOB 3eMJIETPSCEHUI 10 HAOIIOAEHUSIM BPEMEHHBIX BapuauMil 110-
TOKa KOCMHUYECKMX JTyyeil U HeMTpoHOB. JIAH PY3, No3. 2010. — C.37-41.
2.YOnnambaes T.C., Maxkcynos A. [lpenBapuresibHbIe pe3yabTaThl U3Y-
YEHUST BPEMEHHbIX BapHaLlMi KOCMUYECKMX JIydei Ha HOBOW 3KCIIEpUMEH-
TaJbHOM yctaHoBke. // JIAH PY3, Ne2. 2012. — C. 20-22.
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RADIOIZOTOPLARNING TIBBIYOTDA QO‘LLANILISHI

S.R.Poilvonov, K.A.Tursunmetov,
R.B. Abdunazarova, O'’zMU

B DanHoll CIamose U3N0NCCHbI ONPOCHI O NPUMEHEHUU PAOUOHYKAUOOE 8 MeOuyu-
MHa npumepe paduonykaudoe kobarbma-57 u tioda-123 nokazarnvr 603MONCHOCMU
2 PUMCHEHUS 6 OUACHOCMUKEe U Mepanuu.

This article outlines the issues on the use of radionuclides in medicine. On the
mple of radionuclides cobalt-57 and iodine-123 are shown the possibility of their
iin diagnosis and therapy.

K aioneevie caosa: paduoHykaudst, s0po, uzaydexue, paduoaKmusHocmbs, WU30Mo-
wobanvma u oda, UUKAOMPOH, (homosdephvie peakyuu, nepuod noaypacnada,
ioMempuyecKue npubopel, OUaAZHOCMUKA.

Hozirgi kunda radioizotoplar (radioaktiv nuklidlar) va radiopreparatlar
'va texnikaning turli sohalarida keng qo‘llanilmoqda.
llonlovchi nurlanishlar manbai va radioaktiv indikator metodlari qo‘llanilmagan
iy izlanishlar yoki ishlab chigarish sohalarini topish qiyin. Bu metodlar
| lanilib, amalga oshirish uchun mo‘ljallangan muammolar soni doimo oshib
rmoqda va bu esa 0‘z navbatida keng nomenklatura radioaktiv nishon birikmalari
radionuklidlarni olish hamda ajratish metodlarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan
ro fizika va radioximiya sohasidagi ilmiy tadqiqotlarni kengaytirish va
iqurlashtirish zarurligiga sabab bo‘lmogda.
IHar ganday kimyoviy element atomi, musbat zaryadlangan yadro va uni
ab turgan manfiy zaryadlangan elektron bulutidan iborat. Atom yadrosi
m 0‘z navbatida neytron va protonlardan tashkil topgan bo‘ladi. Proton va
rtronning massalari bir-biriga yaqgin bo‘lib, elektron massasidan taxminan
)0 marta katta, ya’'ni M —1836 15 m,, M =1838,68m, Proton musbat
wadlangan zarracha va unmg absolyut q1ymat1 elektron zaryadl giymatiga
2. Neytron esa elektr zaryadi bo‘lmagan zarrachadir. Atom yadrosining
kibiga kirgan bu zarralar nuklonlar degan umumiy nomda ham yuritiladi.
ikklon so‘zi lotincha bo‘lib, u yadro degan ma’noni bildiradi. Proton va
stronlarni atom yadrosida ushlab turadigan kuchga yadro kuchi deyiladi.
Yadrodagi protonlar soni Z elementning tartib nomeriga, proton va
ytronlarning umumiy soni esa atom massa soniga teng: A=Z-+N, bunda A -
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atom massa soni, Z — protonlar soni, N — neytronlar soni. Turli yadrolarni
belgilashda }x simvoldan foydalaniladi.

Protonlar soni Z bir xil, birog massa sonlari turlicha, ya’ni
N neytronlari soni turlicha bo‘lgan yadrolarga izotoplar deyiladi.

Masalan, vodorod uchta izotopga ega, ya'ni: 'H, 'H, |H .

[zotoplar bu aynan bitta kimiyoviy elementning turli
ko‘rinishi bo‘lib, fizika-kimyoviy xususiyatlari bo‘yicha bir-
biriga yaqin, ammo atom massalari bo‘yicha bir-biridan farq
giladi. Izotop nomi 1912-yilda Frederik Soddi tomonidan
taklif etilgan bo‘lib, u grekcha isos — bir xil va topos — joy 0 2
(o‘rin) so‘zlaridan tashkil topgan. Frederik Soddi

[zotoplar Mendeleyev elementlar davriy tizimi katagida
bitta o‘rinni egallaydi. F.Soddi obrazli qilib izotop atomlari «tashqarisidan»
bir xil ammo, «ichkarisi» har xil deb aytgan.

Tabiatda stabil (turg‘un) va nostabil, ya’ni radioaktiv izotoplar uchraydi.
Yadroning o‘z-o‘zidan bir yoki bir nechta zarralar chigarib parchalanish
hodisasiga radioaktivlik deb ataladi. Radioaktiv parchalanish jarayonida
yadroning massa soni A va zaryadi Z o‘zgaradi. Radioaktiv parchalanishlar va
ularning xususiyatlar bo‘yicha ma’lumotlarni oldingi maqgolalarimizda
keltirganmiz. Hozirgi kunda 270 atrofida stabil izotoplar mavjud bo‘lib, ushbu
izotoplar fagat atom nomeri zZ <83 bo‘lgan elementlarda uchraydi. Nostabil,
ya’ni radioaktiv izotoplar soni 2000 dan oshadi. Radioizotoplarning ko‘pchiligi
sun’iy yo‘llar bilan turli yadro reaksiyalarini amalga oshirish natijasida olingan.
Stabil izotoplar soni radioizotoplarga nisbatan ancha kam bo‘ladi. Ayrim
kimyoviy elementlar bitta stabil izotopdan iborat (berilliy, ftor, natriy,
alvuminiy, fosfor, marganets, oltin va gator boshga elementlar). Eng ko‘p
izotoplar galayda bo‘lib, aniqlanganlari 10 ta, temirda esa 4 ta, simobda 7 ta.

Hozirgi kunda radioaktiv izotoplar to‘rtta yo‘nalishda qo‘llanilishi mumkin:

— ilmiy tadqgiqotlarda, sanoatda va tibbiyotda radioaktiv indikator sifatida;

—texnologik nazorat giluvchi radioizotop asboblarda, modda tarkibini
yadro-fizikaviy tahlil giluvchi asbob va qurilmalarda;

— radiatsion texnologiyalarda va radioterapiyada moddaga ta’sir qilish uchun
kuchli nurlanish manbalari ko‘rinishida;

— «kichik» energetika (ya’ni issiglik radioizotop manbalarida, radioizotop
termoelektron generatorlarda va atom batareyalarda) radioaktiv yoqilg‘i sifatida.

Tibbiyotda radioizotoplar ikki yo‘nalishda, ya’ni diagnostika va terapiyada
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go‘llaniladi. Diagnostik tibbiyotda radioizotoplar har xil tashxislar uchun
go‘llanilmogqda, ya'ni galgonsimon bezning funksiyasini tadqiq qilishda, qon
hajmini aniglashda, buyrak va jigar funksiyalarini tadqiq qgilishda, B, vitaminning
inson organizmiga hazm bo‘lishini o‘rganishda, ichaklarda yog‘lar shimilishining
buzilishini tekshirishda, temir almashinishini o‘rganishda, yurak-tomir
sistemalarining hajmini aniqlashda, jigar ishini o‘rganishda va h.k. Hozirgi
vaqgtda keng go‘llanilayotgan ko‘pchilik radioizotoplar siklotron va yadro
reaktorlarida ishlab chiqgilgan. Shu bilan bir vaqtda radioizotoplar ishlab
chigarishning o‘sishi elektron tezlatgichlarda ham kuzatilmoqda.

Mazkur magolada biz ikkita radioizotop, ya’ni kobalt-57 va yod-123 olinishi
va ularning tibbiyotda go‘llanilishiga to‘xtalib o‘tamiz. Tibbiyot magsadlari uchun
go‘llanilayotgan radioizotoplar asosan yadro reaktorlari va zaryadlangan zarralar
tezlatgichlarida ishlab chiqariladi. Hozirgi kunda ishlab chiqgarilayotgan
radioizotoplarning eng katta ulushi zaryadlangan zarralar tezlatgichlariga to‘g‘ri
keladi. Ushbu sohada eng ko‘p go‘llaniladigan tezlatgichlardan biri bu siklotron
hisoblanadi(bu tezlatgichning tuzilishi va ishlash tamoyilini oldingi
magqolalarimizda keltirganmiz). Keyingi vaqtlarda elektron tezlatgichlarda ham
radioizotoplar ishlab chigarish ortmoqda. Elektron tezlatgichlarda
radioizotoplar ishlab chiqarishning o‘sishiga sabab, kuchli intensivlikka ega
bo‘lgan yangi elektron tezlatgichlarning yaratilishidir. Elektron tezlatgichlarda
radioizotoplar ishlab chigarish ma’lum bir ustunliklarga egadir, ya’ni fotoyadro
reaksiyalarning ostona energiyasiga egaligi tormozli nurlar energiyasini o‘zgartirish
orqali radioizotoplarni hosil giluvchi reaksiyani tanlab uyg‘otish imkoniyatiga
egadir, gamma-kvantlarning yuqgori kirituvchanlik (o‘tuvchanlik) xususiyati
esa katta hayjmdagi nishonlarni nurlantirishga imkon beradi.

Inson organizmining funksiyasini tekshirishda keng qo‘llaniladigan
radioizotoplardan biri — bu kobalt-57 hisoblanadi. U B, vitaminining inson
organizmida hazm bo‘lishini tadqgiq gilish uchun qo llamladl Kobalt-57 nisbatan
og'ir, kobalt radioizotopiga nisbatan gisqa yashash vaqti va yuqori sanash
effektivligi bo‘yicha ustunlikka egadir. Hozirgi kunda ushbu radioizotop asosan
siklotronda olinadi. Kobalt-57 radioizotopini elektron tezlatgichlarda olish
bo‘yicha ham ilmiy-tadqiqot va amaliy ishlar olib borilmoqda.

Kobalt-57 radioizotopini ishlab chigarish uchun elektron tezlatgichlarni
go‘llashning prinsipial texnik va igtisodiy afzalliklarini gayd qilib o‘tamiz.
Bular quyidagilar:

— Mahsulot tarkibida go‘shimcha aralashmalar migdori kam bo‘ladi;

— Nishonni gayta ishlashda biologik himoyaning sarf-harajati minimal bo‘ladi;
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— Elektron tezlatgichlari siklotronlarga nisbatan bir necha marta arzon,
ular ixcham, ekspluatatsion sarf-harajatlari kam.

Kobalt-57 radioizotopini olish uchun kimyoviy tozaligi yuqori bo‘lgan
nikel metalli yuqori energiyali gamma-kvantlar nurlantiriladi va buning natijasida
nikel-58 stabil izotopida quyidagi fotoyadro reaksiyalari sodir bo‘ladi:

l.y+3Ni—3Co+ p yokiqisgacha };Ni(y,p);,Co

3 . 5T ar: 57 a7 57
2.y+5xNi—=>Ni+n , 3Ni—> Co+e" +v,

Birinchi reaksiya natijasida kobalt-57 bevosita hosil bo‘ladi. Ikkinchi reaksiyada

esa oldin nikel-57 radioizotopi hosil bo‘lib, keyin unda B*- parchalanish

sodir bo‘ladi, buning natijasida yadrodan pozitron va neytrino chiqgib ketadi va
kobalt-57 radioizotopi hosil bo‘ladi. Kobalt-57 va nikel-57 radioizotoplarining
yarim parchalanish davri mos holda 270 kun va 36 soat. Bundan ko‘rinadiki,
kobalt-57 yuqori chigishi (hosil bo‘lish migdori) birinchi reaksiyada kuzatiladi.
Ikkinchi reaksiyadan ham foydalanish uchun esa nurlantirilgan nishonni, kobalt-

57 ajratib olishgacha, ¢ > 37,,, (1 > 108 soat) vaqt davomida ushlab turish lozim.

Demak, 108 soatdan keyin kobalt-57 ajratib olish boshlansa, biz olayotgan
radioizotop miqdori yuqori bo‘lar ekan. Kobalt-57 radioizotopining gamma-
nurlanishlar energiyasi (~130 keV) kichik bo‘lib, inson organizmiga katta
ta’sir ko‘rsatmaydi. Shu sababli bu radioizotop tibbiyotda keng qo‘llanilib
kelinmoqda.

Hozirgi kunda talab katta bo‘lgan ikkinchi bir radioizotop — bu yod-123
radioizotopidir. Tibbiyot amaliyotida tarkibida radioaktiv nuklid — yod-131
bo‘lgan preparatlar keng go‘llaniladi. Inson galgonsimon bezining funksiyasi,
gon hajmini o‘lchashda, miyani onkologik tekshirishda, buyrak va jigarni
tekshirishda yod-131 o‘rniga yod-123 go‘llaganda bemor oladigan nurlanish
dozasini yod-131 ga nisbatan taxminan 100 marta kamaytiradi. Bunga sabab,
yod-123 elektronlar chigarmaydi va nisbatan gisqga yashovchi radioizotop
hisoblanadi. Nurlanish dozasini bunday kamaytirish pediatriya va akusherlik-
ginekologiyada katta ahamiyatga egadir.

Tibbiyot amaliyotida tarkibida radioaktiv nuklid — yod-131 bo‘lgan
preparatlar keng qo‘llaniladi. Bu birinchi navbatda qalgonsimon bez va buyrak,
shuningdek boshga organlarni tekshirishda qo‘llaniladi. Biroq '*'J diagnostik
muolajalar xavfsiz bo‘lmagan nurlanish dozasida olib boriladi, chunki bu
radionuklid juda katta yarim yemirilish davriga, ya’ni 8 sutkaga ega va p-zarralar
chiqaradi. Masalan, qalgonsimon bezni skanirovka gilganda aktivligi 0,5 mKyu
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bo‘lgan yod-131 kiritiladi, natijada uning to‘qimalari 100 rad nurlanish dozasini
oladi. Bunday tekshirishlarni chaqaloq a’zolarida o‘tkazish xavfli hisoblanadi.

70-villarning o‘rtalaridan gator davlatlarda boshga radioaktiv izotop iod-
123] ni ishlab chiqarish tez rivojlana boshladi. Bu diagnostikada qo‘llanilayotgan
131] almashtirishga mo‘ljallangan. lod- '*’J radioizotopining yarim yemirilish
davri 13,3 soat atrofida bo‘lib, elektron gamrash orqali parchalanadi va amalda
fagat y - va rentgen nurlanishini chigaradi. Shuning uchun tekshirishlar vaqtidagi
radiatsion doza deyarli yuz marta kamayadi. Dunyo bo‘yicha 1980-yilda qisqa
yashovchi '*J radiopreparati bilan 0,5 min. atrofida diagnostik protseduralar
bajarilgan, ya'ni ishlab chigarilayotgan radiopreparatlarning aktivliklar
vig'indisi yuzlab kyurilarni tashkil giladi.

Yod-123 radioizotopi siklotronda va elektron tezlatgichlarda olinmoqda.
Siklotornda yod-123 radionuklid quyidagi reaksiya yordamida olinadi:

p+'7J—'"Xe+5n yoki qgisqacha '?’J(p,5n) > Xe.

I:_‘X(_'___L;ji,'___)l.“f

Ushbu usullar ichida reaksiya tarkibida sezilarli '*'J va '] aralashmalari
bo‘lmagan, eng vugori sifatli preparat olishga imkon beradi. Elektron
tezlatgichlarda esa '**J radioizotop olishni quyidagi reaksiya orgali amalga oshirish
mumkin:

' Xe(y,n)' P Xe—"—=""J.

Ksenon-124 izotopi nurlantirilganda ksenon-123 radioizotopi hosil bo‘lib,
bu izotop radioaktiv bo‘lganligi sababli u parchalanib, yod-123 radioizotopi
hosil bo‘ladi. Radioizotop nurlantirilgan nishonda maxsus usullar bilan ajratib
olinadi va ulardan radioaktiv preparatlar tayyorlaniladi. Bu preparatlar inson
organizimiga kiritiladi va radionuklid (yoki radioizotop) diagnostikasi amalga
oshiriladi.

Radionuklid diagnostika — bu nur diagnostikasining bir ko‘rinishi
hisoblanib, u inson organizmiga radiofarmatsevtik preparat orqali kiritilgandan
keyin, inson a’zo va to‘qimalaridan chigayotgan nurlanishni tashqi radiometrik
o‘lchashga asoslangan. Inson organizmiga kiritilgan radiofarmatsevtik preparat,
inson a’zo va to‘gimalariga borib joylashadi va o‘zidan gamma-nurlanishlar
chigaradi. Bu nurlanishlarni maxsus radiometrik asboblar (sintillyatsion datchik)
yordamida tashgaridan gayd qilinadi. Bu o‘lchashlar orqgali Kiritilgan izotopning
lokalizatsiyasi (joylashgan yoki to‘plangan), miqdori va tagsimoti aniglanadi.
Olingan ma’lumotlar orqgali tashxis qo‘yiladi.
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Radiofarmatsevtik preparat deb nimaga aytilishini ham eslatib o‘tishimiz
lozim. Radiofarmatsevtik preparat deb, inson organizimiga diagnostik yoki
davolash magsadida kiritiladigan va molekulalarida ma’lum bir radioaktiv
nuklid bo‘lgan kimyoviy birikmaga aytiladi.

Yugorida bayon gilinganlarni yod- 123 izotopi misolida ko‘rish mumkin. Bunda
bemorga vod-123 radioizotopi mavjud bo‘lgan eritma ichiriladi. Bu radioaktiv
yod- 123 organizmga kiritilmasdan oldin sintillyatsion datchik orgali o‘lchab olinadi
va nurlanish migdori 100% deb qabul gilinadi. Organizmda sintillyatsion datchik
yordamida galgonsimon bez sohasidan chigayotgan nurlanishlarni o‘lchash amalga
oshiriladi. O‘Ichashlar yod kiritilgandan keyin 2 soat, 4 soat va bir sutka o‘tgandan
keyin ham bajariladi. Shunday qilib preparatning qalgonsimon bezda to‘planish
normasi empirik aniglaniladi. Agar to‘planish tez bo‘lsa, u holda galgonsimon
bezning giperfunksiyasi, agar to‘planish normadagidan sekin to‘plansa,
gipofunksiyasi mavjudligini ko‘rsatadi.

Yod radioizotopi terapevtik magsadlarda ham go‘llaniladi. Yod qalgonsimon
bez normal ishlashi uchun zarur bo‘lgan element hisoblanadi. Qalgonsimon
bez bo‘yin asosida joylashgan (rasmga qaralsin). U organizmda modda va energiya
almashuvini regulyatsiyasida ishtirok etuvchi yodli garmonlar ishlab chigaradi
va to‘playdi. Organizmga kiritilgan radioaktiv yod oddiy yod kabi galgon-
simon bez hujayrasiga kiradi va to‘plana boshlanadi. Bu esa o°z navbatida galgon-
simon bezni testlashga, diagnostika va _
davolashga imkon beradi. Davolash effekti : /
yod-131 radioizotopining radioaktivlik |
xususiyatiga asoslangan bo‘lib, undan '

chigayotgan beta va gamma nurlanishlar _ /| \
ichkaridan hamma bezni nurlantiradi. L '
Terapevtik effektning 90% beta nurlanishga Uzel — %78

asoslangan. Beta parchalanishda hosil W .z Qalgonsimon
bo‘ladigan elektronlarning yugurish yo‘li Traxeya bez

2-3 mm bo‘lib, ular bezni ichkarida nur-
lantiradi. Radioaktivlik bez hujayrasini
ham, uning chegarasidan tashqariga tarqalayotgan o‘sma hujayrasini ham yo‘q
giladi. Davolash deyarli og‘rigsiz kechadi.

Nurlanishlarni qayd qiluvchi mukammalroq datchiklar, zamonaviy
radiofarmatsevtik preparatlar va radioaktiv nishonlar qo‘llanilishiga qaramasdan,
aynan ishlab turgan to‘qimalarda radioizotop to‘planishini qayd gilish va
baholash tamoyillari 0‘zgarmasdan qolmoqda. Radiobiologlar tasdiglashicha,
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kichik dozali nurlanishlar inson organizmiga ijobiy ta’sir ko‘rsatar ekan.
Bundan radionuklid diagnostikasida qo‘llaniladigan radioizotoplar xavfli
emasligi kelib chigadi.

Shuni ham takidlab o‘tishimiz kerakki, hozirgi kunda Respublikamizda,
O‘zbekiston Fanlar Akademiyasi Yadro fizikasi institutida yod-125, 131 va
kobalt-57 radioizotoplari ishlab chiqarilmoqda va chet ellarga eksport gilinmogda.
Aynigsa, vod-131 radioizotopi (radiofarmatsevtik preparati) o‘zining yuqori
sifatligi bilan boshqga chet el mahsulotlaridan ajralib turadi. Bundan tashqari,
mazkur dargohda tibbiyotda go‘llaniladigan o‘ndan ortiq radioizotoplar ishlab
chigilmoqda va tibbiyotda samarali go‘llanilish kutilayotgan yangi radiizotoplar
ustida ilmiy-tadqiqgot ishlari olib borilmoqda. Institutda radioizotoplar Yadro
reaktori va U-115, 150 turdagi siklotronlarda ishlab chiqgiladi. Mazkur institutda
ishlab chiqarilayotgan radioaktiv izotoplar bo‘yicha batafsil ma’lumotni
www.inp.uz sayti orgali olish mumkin.

Xulosa qilib shuni ta’kidlab o‘tish zarurki, radionuklid diagnostika — bu
zamonaviy texnologivalardan bo‘lib, u ko‘pchilik kasalliklarni juda oldindan boshqa
usullar bilan aniglash imkoni bo‘lmagan vaqgtda tashxis go‘yishga imkon beradi.
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AKTIVATSION TAHLIL NIMA?

L.Karaxodjayeva, Toshkent aviasozlar KHK o ‘gituvchisi,
A.To‘rayev, «XX| asr texnologiyalari» jurnali muharriri

B cmamve uznoxncena usuveckas cywHocmb aKMUBAUUOHHO20 QHAAU3A, ONUCA-
HbI pasauyHvie cnocobbl NPUMEHeHUs A0epHbIX UBNYHeHUN, napamempsl U Mmunvl a0ep-
HBIX peaKyuil, Ha OCHO8e KOMOPbIX NPOBOOUMCA AKMUBAUUOHHbIN aHaau3. A makxoice
PAcCKpbimbl 803MONCHOCMU MEMOOUKU AKMUBAKUOHHO20 AHAAU3A BEUECms.

The article describes the physical nature of the activation analysis, describes the
different ways fto use nuclear radiation and types of nuclear reaction, which is conducted
on the basis of activation analysis. A method is also is closed the possibility of activation
analysis of substances.

Karoueewie caosa: paduoakmuenocms, a0po, sdepHas peaxkuyus, (omosdepHas
peaxkyus, aKmu8ayuUoHHbI aHaaus, 3ggexmueHoe cevenue, paduoaxKmueHelil pac-
nad, noaypacnad, aKmu8HOCMb U30MON0E.

Kirish

Hozirgi kunda radioaktiv izotoplarni fan va texnologiyalarda qo‘llash juda
ham keng tarqalgan. Shu sababdan biz ushbu maqolada yadro fizikasi barcha
usullarini yoki uning juda muhim usullarini ham bayon gilolmaymiz. Faqatgina
u yadro fizikasining ganday fizik g‘oyasi va hodisaga asoslanganligi va olinadigan
natijalar ustida to‘xtab o‘tamiz. Yadro fizikasining ko‘pchilik usullari to‘rtta
- asosiy hodisaga asoslangan. Birinchisi, har qanday radioaktiv izotop atrofga
nur sochuvchi va 0‘z-o‘zini bildiruvchi kimyoviy element hisoblanadi. Bunday
nurli atom fizik va ximiyaviy xossalari bo‘yicha qolgan atomlardan farq gilmaydi,
lekin uning holatini radioaktiv xususiyati orgali kuzatib borish mumkin.
Ikkinchi hodisa shundan iboratki, har qanday yadro nurlanishi modda ichki
gatlamlariga kirib borish xususiyatiga ega, ya’'ni nurlanish modda ichida ma’lum
goida va gonunlar asosida tarqalishi va yutilishi mumkin. Uchunchi hodisaning
asosiy mazmuni, yadro nurlari modda ichida harakat gilganda atomlarni
ionizatsiyalaydi. Va nihoyat, to‘rtinchi hodisa shundan iboratki, modda
atomlaridan bir gismini radioaktiv atomlarga aylantirish, ya’ni moddada
radioaktiv izotoplar ulushini hosil qilish. Shunday qilib, yadro fizika yutuglarini
fan va texnologiyaga tatbiq etish usullarini ishlab chiqish ma’lum g‘oyalar

asosida to‘rtta guruhga bo‘linadi:

1. Nurli atomlar yoki radioaktiv indikatorlar.
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2.Yadro nurlanishining modda ichkarisiga kirib borishi - yutilishi.

3.Yadro nurlanishining ionizatsiya qobiliyatidan foydalanish.

4.Radioaktiv izotoplar ulushi hosil bo‘lishining turli shakllaridan
foydalanish.

Biz bu yerda yadro fizikasining to‘rtinchi g‘oyasiga asoslangan usul bilan
tanishamiz. Bu usul aktivatsion analiz usuli deyiladi.

Aktivatsion tahlil usulining fizik parametrlari
Aktivatsion tahlil usuli, yadroviy usul hisoblanib, bu usul yadroviy jarayon
bilan bog‘lig. Yadroviy jarayon yadro reaksiyasi natijasida ro‘y beradi. Yetarli
darajada energiyaga ega bo‘lgan birlamchi yadro nurlanishini yoki elementar
zarralar ogimini yadro bilan to‘qnashishi natijasida yangi yadroning va
go‘shimcha reaksiya mahsulotlarining hosil bo‘lish jarayoniga yadro reaksiyasi
deyiladi. Birlamchi yadro nurlanishi sifatida, neytronlar va zaryadli zarralar

(protonlar, alfa-zarralar, deytonlar, 23 He - yadrosi va h.k.) va gamma-kvantlar

ogimlarini gabul gilamiz. Yadro reaksiyasi oqibatida moddada radioaktiv
izotoplar hosil bo‘ladi, ya’ni modda aktivlashadi. Radioaktiv izotoplarning
parchalanishi tufayli moddadan ikkilamchi yadro nurlanishlari chiqadi.
Ikkilamchi yadro nurlanishlarini elektronlar, pozitronlar, alfa-zarralar va
gamma-kvantlar tashkil qiladi.

Aktivatsion analiz — modda tarkibini aniglash usuli, bunda moddani
birlamchi yadro nurlanishlari oqimi neytronlar, gamma-kvantlar va zaryadli
zarralar bilan nurlantirib va hosil bo‘lgan radioaktiv izotoplar ulushidan
chiqayotgan ikkilamchi nurlanishlarning intensivligi va energetik spektrlarini
hamda yarim yemirilish davrlarini o‘lchash orqali amalga oshiriladi.

Aktivatsion tahlil usulini mushohada qilish uchun va uning yordamida aniq
ma’lumotlarni olishni tushunish uchun bir qator fizik parametrlar bilan tanishish
kerak. Yadroviy jarayonlar — tasodifiy jarayonlarga kiradi. Tasodifiy jarayonlar ma’lum
ehtimollik bilan yuz beradi. Yadro reaksiyasi yuz berishi ham tasodifiy jarayon hisoblanib,
bu jarayonni xarakterlash uchun «effektiv kesim» fizik kattaligi kiritilgan. Bu kattalik
yuza birligida o‘lchanadi va olchov birligi barn, 1 bam=10**sm?. Bir barn kattalikni
mikrozarra ko‘ndalang kesimi bilan tagqoslash mumkin, proton uchun 10-%sm?,
massa soni A=100 (Z~46) yadroning kesimi 102*sm?. Effektiv kesim yadro nurlanishini
yadro bilan to‘gnashish ehtimolligini beradi. Nishonga yo*naltirilgan birlamchi zarralar
ogim zichligi (ogimning hajm birligidagi zarralar soni) n,, nishonning ogimga tik
yo‘nalishdagi yuza birligidagi zarralar soni n, bo‘lsin. U holda birlamchi zarralarning
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nishondagi zarralar bilan to‘gnashishlar soni teng, N = nn,o, bu yerda o —
effektiv kesim. Bu ifodada N/n, nisbatni nisbiy to‘qnashishlar soni yoki
ehtimollik deb qarash mumkin. Demak, effektiv kesim katta bo‘lsa to‘gnashishlar
soni ham katta bo‘ladi. To*qnashish ehtimolligi nishondagi zarralarning zichligiga
bog‘liq. To‘gnashish ehtimolligi gazga nisbatan, albatta, qattiq jismda katta.
Yadro nurlanishlari mikrozarralar hisoblangani uchun (radiusi=10-"*sm) kvant
mexanikasi qonunlariga bo‘ysunadi. Mikrozarralar ikki xil tabiatga ega: ham
zarra va ham to‘lgin tabiatiga. To‘lgin to‘lgin uzunligi bilan xarakterlanadi.
Zarraning to‘lgin uzunligi quyidagi ifoda orqgali aniglanadi:

h

P’

h — Plank doimiysi (h=6.62 -103* J-s), r — zarraning impulsi (harakat
miqdori p=mv, m-massa, v-tezlik). Neytron neytral zarra bo‘lgani uchun
yadroga qarshiliksiz yaqgin keladi. Neytronlarni yadro bilan ta’sirlashuv effektiv
kesimi uning to‘lgin uzunligi kvadratiga to‘g‘ri proporsional. Neytronning to‘lgin
uzunligi ganchalik katta bo‘lsa, uning yadroda yutilishi, ya’ni yadro reaksiyasi
yuz berish ehtimolligi shu darajada katta bo‘ladi.

Keyingi fizik kattalik radioaktiv izotopning yarim yemirilish davridir.
Radioaktiv izotopning yarim yemirilish davri deb, manbadagi radiofaol
yadrolarning yemirilib, ularning sonini ikki baravar kamayishi uchun ketgan
vaqtga aytiladi. Radioaktiv izotopning yarim yemirilish davrini, radioaktiv
parchalanish turini va energiyasini o‘lchash orqali yadroning tartib ragamini
(Z) va massa sonini (A) aniglash mumkin. Manbadagi radiofaol yadrolarning
vaqt birligida parchalanishlar soniga aktivlik (faollik) deyiladi. Aktivlik radioaktiv
yadrolar soniga proporsional, bu esa modda migdorini aniglashga imkon beradi.

Yadro reaksiyasi natijasida radioaktiv izotop ulushi hosil bo‘lishi va uni
tahlil qilishda, oldingan ma’lum element uchun etalon (massasi va
konsentratsiyasi ma’lum bo‘lgan) namuna olinadi. Ushbu etalon ma’lum
miqdorda birlamchi yadro nurlanishi bilan nurlantiriladi. Yadro reaksiyasi
tugagandan so‘ng (hosil bo‘lgan radioaktiv izotoplarning xususiyatlarini
(parchalanish turi va yarim yemirilish davri) hisobga olgan holda nurlantirish
tugagan vaqtdan boshlab yoki biror vaqt kutib, nurlantirilgan moddaning
aktivligi o‘lchanadi. Moddada o‘rganilayotgan element bor-yo‘qligi chigayotgan
ikkilamchi zarralar turi orqgali ularning energiyalari va radioaktiv izotopning
yarim yemirilish davrini o‘Ichash orqgali aniglanadi. Tekshirilayotgan namuna
va etalonda olingan natijalar tagqoslanib, namunaning aktivligi aniglanadi.
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Aktivatsion tahlil usulin}ng 'namunaviy'lizi'tﬁ‘;ilai‘i
Aktivatsion tahlil usilida ko‘proq neytronlardan foydahmladl ya’'ni neytror
aktivatsion tahlil ko‘p ishlatiladi. Bu jusuldan tashqari gamrm -aktivatsion
usuldan ham foydalaniladi. Bu usul bilan Q]lln miqdori 103 % xatelik chegarasida
aniglanadi. Aynigsa, sekin neytronlarga ko‘proq mﬁn%]mt gilinadi, chunki

sekin neytronlar geliy yadrosidan ([ /{e) tashqari aksariyat yadrolar tomonidan

yaxshi yutiladi. Bu yadro reaksiyasini radiatsion gamrash deyiladi. Hosil bolgan
radioaktiv izotopdan beta-minus () -zarra va gamma-kvantlar nurlanadi.
Sekin nevtronlardan tashqari tez neytronlar ham qo‘llaniladi. Tez neytronlar
bilan quyidagi yadro reaksiyalari yuz beradi: (n,p), (n,a), (n,d) va h.k.
Nevytronlar manbai sifatida ixcham va qulay standart neytron manbalari, d-t —
trubkali neytron generatori yadro reaktorlari ishlatiladi. Yadro reaktorida kuchli
neytron ogimi ostida elementni aniglash aniqligi yugori bo‘ladi. Yadro reaktorida
element tahlil anigligi turli elementlar uchun 10 dan10-'* % aniqglikda bajariladi.
Masalan. bu usul bilan oltin migdori 10-'° %, platina miqdori 10-®* % aniqglikda
topiladi. Ixcham va qulay neytron manbalaridan va neytron generatoridan
foydalanilganda yuqori aniglikka erishilmasa ham aktivatsion tahlil gisqa vaqtda
bajariladi va nisbatan kam mablag® sarflanadi.

Birlamchi vadro nurlanishlari bilan namuna nurlantirilganda, albatta, biz
o‘rganayotgan element bilan bir qatorda modda tarkibidagi boshqa element
vadrolarining ham radioaktiv izotoplari hosil bo‘ladi. Radioaktiv izotoplarning
bir-biridan farq gilishining bir qator usullari mavjud. Radioaktiv izotoplar
vashash vagqtlari bir-biridan farq gilgan vaqtda gisqa yashovchi radioaktiv
izotop nurlantirish jarayoni tugagan paytdan boshlab yarim yemirilish davri
o‘lchanadi, uzoq yashovchi izotop esa, ma’lum vaqt o‘tkazib o‘lchanadi.
Olingan natijalarga tuzatish kiritish magsadida uzoq yashovchi izotopning
aktivligini umumiy aktivlikka go‘shgan hissasini hisobga olish uchun uzoq
yashovchi izotopning yemirilish tezligi umumiy sanash tezligidan ayirib
tashlanadi. Quyidagi I-rasmda neytron bilan nurlantirilgan rubidiy oksidining
beta-parchalanish egri chizig‘i keltirilgan. Rubidiy oksidi tarkibida kaliy va
seziy izotoplari mavjud.

Bu holda nurlantirish tugagandan so‘ng aktivlikning so‘nish egri chizig‘i
qilib o‘lchangan aktivlik logarifmi olinadi. 1-rasmda to‘g‘ri chizigning “X”
o‘giga og‘maligi (burchak tangensi) ganchalik katta bo‘lsa, shu izotopning
yarim yemirilish davri shunchalik kichik bo‘ladi. Rasmda — t-egri chizig umumiy
parchalanish egri chizig‘i keltirilgan. Uning boshlang‘ich to‘g‘ri gismi qisqa
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yashovchi rubidiy-88 ;¥ Rbga (T, ,=18 min.) tegishli, 2-to‘g‘ri chiziq kaliy-
42 (5K) (T

chiziq uzoq yashovchi izotop seziy-134('}iCs)ga (T
100000

=12.8 soat), 3-to‘g‘ri chiziq :.:‘Rb ga (T,,=20 kun) va 4-to‘g‘ri
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I, soat
I-rasm. Yadro reaktorida nurlantirilgan rubidiy oksidining

(kaliy va seziy aralashmasi bor) parchalanish egri chizig'.

Agarda izotoplarning yarim yemirilish davrlari bir-biriga yagin bo‘lsa, u
holda beta-zarralar maksimal energiyalari orqali izotoplar aniglanadi. Masalan,
kaliy-42 (3K ) va natriy—24 (' Na )ning beta-zarralari maksimal energiyalari
mos ravishda 3.6 MeV va 1.4 MeV. Bu ikki izotopning aktivliklarini aniglash
uchun, beta-zarralarni yutuvchi alyuminiy plastinkalardan (filtrlardan)
foydalanamiz. Energiyasi 3.6 MeV beta-zarra, qalinligi 1.7 g/sm? bo‘lgan
alyuminiy filtrda, 1.4 MeV energiyaga ega beta-zarra, qalinligi 0.7 g/sm?
alyuminiy filtrda to‘la yutiladi. Bu yerda g/sm? larda ifodalangan galinlik massali
qalinlik deyiladi, massali qalinlik /=pd, /-modda zichligi, d-modda galinligi. Bu

radioaktiv izotoplar [JK'va *Ng beta-parchalanishida, beta-zarradan keyin

ketma-ket 1.5 MeV va 1.4 MeV energiyali gamma-nurlanish sodir bo‘ladi.
Agarda nurlanishni qayd giluvchi sanagich ham beta-zarrani, ham gamma-
kvantni gayd qilsa, yuqoridagi filtr bilan olingan sanash tezligini bilgan holda
beta-zarraning sanash tezligi aniqlanadi. Agarda radioaktiv izotoplardan
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chigayotgan gamma-nurlanishlar energiyalari bir-biridan farq qilgan taqdirda
ularni sintilyatsion qayd qilgichlar yordamida ham of‘lchash mumkin.
Aktivliklarni aniglash magsadida beta-gamma (-y), gamma-gamma (y-y) -—
«mostushuv» usullari ham amaliyotda tatbiq etiladi.

Yengil elementlarni aktivatsion tahlil orqali aniglashda tez neytronlardan

va zaryadli zarralardan (protonlar, deytronlar, alfa-zarralar va }He -yadrolari)

hamda energivyasi 10-15 MeV bo‘lgan gamma-kvantlardan foydalaniladi. Neytron
generatordan chiqayotgan 14 MeV energiyali tez neytronlar bilan prazeodim

( 'Pr,,) elementi konsentratsiyasini aniqlash mumkin. Prazeodim elementi

birgina stabil izotopiga ega (stabil izotoplarga ega elementlar orasida galay birinchi
o‘rinda turadi, 10 ta stabil izotoplarga ega). Prazeodim izotopi issiglik neytronlari
bilan aktivlanmaydi, ya’ni issiglik neytronlarini yutmaydi. Chunki, prazeodim
yadrosinimg neytron qobig‘i 82-neytron bilan to‘lgan. Tez neytronlar bilan esa

(n,2n) yadro reaksiyasi yuz beradi. Bu reaksiyada 'Pr (T ,= 3.4 min.)

radioaktiv izotopi hosil bo‘ladi. Kislorod, ftor va bor elementlarini aktivlash
uchun energivasi 5SMeV dan 30 MeVgacha bo‘lgan protonlardan foydala-

niladi. Kislorod izotoplari bilan 'fO0(p,n)SF, 'CO(p,a);N yadro reaksiyalari
natijasida yarim yemirilish davrlari T, ,=112 min. va 10 min. o‘Ichash uchun
qulay bo‘lgan beta-plyus aktivli izotoplar hosil bo‘ladi. Bu usul bilan kislorod

miqdori 10® % aniqlikda topiladi. Ushbu reaksiyalarni fotosintez jarayoni
mexanizmini kuzatib borish uchun ham qo‘llash mumkin. Ftor miqdorini

aniglashda') F (p, pn)'sF yadro reaksiyasidan foydalanilganda ftor migdori 10-
8 % aniglikda topiladi. Bor elementini aniglashda '{B(d,n)'/C yadro reaksiyasi

amalga oshiriladi. Bunda uglerod - 11 (!'C)radioaktiv izotopining yarim

yemirilish davri T, = 20 min bo‘lib, beta-plyus aktivlikka ega. Zaryadli og‘ir
zarralar kuchli kulon ta’sirlashuvi tufayli modda ichkarisiga kirib borolmaydi.
Shuning uchun ular yordamida moddalar sirtining tarkibini aniqlashda
foydalaniladi. Moddalar ichki gismlarini aniqlashda tez neytronlar va gamma-
kvantlar ishlatiladi. Modda sirtidagi bor va ftor elementlarini aniglashda poloniy-

210(*YPo )alfa-radioaktiv izotopidan foydalaniladi. Alfa-parchalanishda

84
nurlanayotgan alfa-zarra energiyasi 5.3 MeV. Bor va ftor bilan

quyidagi'{B(a,n) N, 'JF(a,n);iNa yadro reaksiyalari yuz berishi natijasida beta-
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plyus aktivli izotoplar hosil bo‘ladi.

Element migdorini aniglashni avtomatlashtirish magsadida yadro reaksiyasida
qisga yashovchi izotoplar hosil gilinadi va ikkilamchi zarralar, beta-zarralar
yoki gamma-kvantlar oqim intensivligini yoki sonini o‘lchash orqali aktivlik

gisqa vaqtda aniqlanadi. Tez neytronlar bilan 'SO(n, p)'N yadro reaksiyasi
yordamida avtomatik ravishda kislorod elementi migdori aniglanadi. Bu holda

reaksiya mahsuloti azot-16 ('YN) radioaktiv izotopining yarim yemirilish

davri T ,= 7.3 s. Bu yerda, azot-16 parchalanishida chigayotgan ikkilamchi
nurlanishlar — beta-zarralar va energiyalari 6.1, 6.9, 7.1 MeV energiyali
gamma-kvantlar qayd qilinadi.

Berilliy elementini aniqlashda fotoyadro reaksiyasi [Be(y,n)/Be qulay

hisoblanadi. Berilliy yadrosi bilan bo‘ladigan yadro reaksiyasining “davon”™
(barer) energiyasi juda past, 1.66 MeVni tashkil giladi (yadrodagi bitta
nuklonning o‘rtacha bog‘lanish energiyasi 8 MeV ga teng). Birlamchi zarralar
energiyasi reaksiya «davon» energiyasidan past bo‘lsa, yadro reaksiyasi bo‘lmaydi.
Bu holda, berilliyni aniglashda nisbatan arzon va qulay hisoblangan standart
ixcham gamma-nurlanish manbaidan foydalaniladi.

Xulosa qilib biz shuni ta’kidlab o‘tmoqchimizki, aktivatsion tahlilning
bugungi kunda fan va texnologiyada qo‘llanilish usullari rang-barangdir. Keyingi
r magqolalarda aktivatsion tahlil usulining qo‘llanilish imkoniyatlari va omillarini

yanada ko‘proq yoritib borish niyatimiz bor.
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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM 9%

TEXHOJIONUSA PABOTbl C MPOrPAMMHOW OBOJIOYKOW
Ong nMNonoJIHEHUSA BA3bl IJIEKTPOHHbIX
YYEBHO-METOOAUYECKUX PECYPCOB

M. H. Lo, pykosogutens npoekra YaHUWUITH

Mazkur maqolada fan o ’qituvchilari tomonidan yaratilgan mualliflik multimedia
resurslari misolida zamonaviy ta'lim mazmuni rivojlanishiga xizmat qiluvchi
yondashuviar berilgan. Maqgolada keltirilgan materiallar amaliy ahamiyatga ega bo 'lib,
undan olimlar, pedagoglar ta’lim tizimining barcha bosqichlari uchun mualliflik
ishlanmalarni yaratishda foydalanishlari mumkin.

The article describes the approaches to the development of modern education
content on the example of the development of new fools for educational purposes with
the proposed program(program cover) create subject teachers copyright of multimedia
resources without possessing programming skills. The use of multimedia resources in
the educational process of developing mental activity pupils can make learning more
accessible and interesting for students. Article Submissions reapplied value and can be
used by scientists and educators for authoring the education system at all levels.

Kalit so’zlar: elektron o ‘quv-metodik resurslar bazasi, interfaol o’zaro almashish,
dasturiy qobiq, multimedia darslari ishlanmalari, dasturiy qobiqdan foydalanish
texnologiyasi.

YKperuieHre MaTepualibHO-TEXHUUYECKOM 0a3bl U OCHAIUEHHOCTU LLUKOJI
COBpPEMEHHBIM YUeOHbIM 000py10BaHHEM TPEOYET HOBbBIX MMOAXOA0B K pa3BH-
TUIO 00pPa30BaTEIbHOTO MpoLecca.

B xauecTBe repBOCTENEHHbIX U3MEHEHUI B AEATEBHOCTU YUUTENIsI B yC-
JIOBUSIX MH(MOPMALIMOHHOrO O0LIECTBA MOXHO OTMETUTH CJIEAYIOLIIEE:

— YCIIOXHEHME JIESITeJIbHOCTHU MO pa3paboTKe yUeOHBIX PECcypcoB,

— HEOOXOAUMOCTD CITELIMAIbHBIX HABBIKOB U MPUEMOB pa3paboTKu yued-
HBIX PECypCOB;

— ycwieHue TpebOBaHUM K KauyeCTBY y4yeOHbIX MaTepuasoB;

— BO3pacTaHMUE POJIM YYMUTEJISI B IMPOLIECCE CaMO0ODpa3oBaHMUsI,

— ycwieHue (PYHKLMU TMOAAEPXKKU ydyalMXCsl, BO3MOXHOCTb OOpaTHOM
CBSI3U YUMTENIS C yyallMMMCS.

B Y36ekckom HUUW nenarornueckux Hayk um. T.H. Kapbl Hus3u pa3pa-
6oTaHa yHMBepcaiabHasi nporpamMuas obonouka(Csuaerensctso Ne DGU
02704.TTporpamMMHasi 06osiouka st pa3paboTKu yueOHO-METOAMYECKHUX pe-
cypcoB. Astopbi:Lloit M.H., Ixypaes P.X., [lorroeB C.X., Beibopnos C.A.)
JUISI co3daHUus yuyeOHO-MEeTOAUYEeCKOM 0a3bl KaXIbIM MperonasareaeM, 3Ha-
KOMBIM C KOMIMbIOTEPOM Ha YpoBHE psimoBoro rnosis3osateisi (Puc. 1).
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EE M.H.Lo#. Texwonorus pa6oTs! C NPOrpaMMHON 0G0I04YKOM B8 NONONHEeHNS 6a3bi 3N1EKTPOHHbLIX
y4yebHO-MeToanYecknx pecypcos

. -
- = e

Puc. 1. Ilpoepammusie npodykmel, paspabomannsvie ¢ Y3HHUITH

[lporpamMma COCTOMT U3 IBYX YACTEW:

. @yHkuMs nperogasaTessi(Co3aaHHe IEKTPOHHBIX UHTEPAKTUBHbBIX O0Y-
YalolIUX PECYPCOB MO Pa3JIMYHBIM MpPEIMETaM U NPOBEPOUYHBIX 3a/laHU 110
3TUM TMpeAMeTaM C BO3MOXHOCTbK OLUEHKHW 3HaHWUM y4alllUuXcs);

2. OyHKiMa yyamierocs (obydyeHue U caMo00Opa3oBaHUE IO CO3MaHHBIM
YYUTEJIAMH YPOKaM U MpPOBEPKA 3HAHUM).

s “3MeHeHUs sI3bIKa MporpaMmbl B MeHIO “SI3bIK” MOXHO BbIOpaTh
HY>XKHBIIi: TOCYyJapCTBEHHbIU, PYCCKUM WJIM aHTJIMUCKHUNA.

[Iporpamma paboTaeT B ABYX PEXUMAX — AN0KAALHOM W CEMesoM.

JIoKanbHBIA pPEeXUM:

ITocne nepBoro 3amycka nporpaMMbl HEOOXOAUMO MOAOXKIATH HECKOJIb-
- KO CEKYHJ, ITOKa 3aIyCTUTCs BUPTYaJibHbIK cepBep (Puc. 2). [1pu noBTOpHOM
‘ 3amyckKe TporpaMma 3aryckaercsi 6e3 oXUIaHUs.

Puc. 2. 3anyck eupmyanvroco cepeepa
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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM 97

B ciyuae, eciv Ha KOMITbIOTepe Kakasi-Jin0o rporpamma 0JIOKUpYeT MopThl,
MCITONIb3YEMbIC HACTOSIILIMM TPOTPaMMHBIM OOecrieueHreM, HeOOXOAUMO BbI-
MOJIHUTb CJICYIOLLME OAEHUCTBUSI:

— [10CJIe OTKPBITUS OCHOBHOIO OKHa MPOrpaMMbl B [JIABHOM MEHIO BbIOpaTh
MyHKT “YnpasieHue cepBepom’,

— BBIMOJHUTEL KoMaHay “M3meHeHue nopra”,

— B OTKPBIBLLEMCS] OKHE BBECTH HOMEP HOBOIo rnopra (J1:060€e 4McIIo, OTIHU-
YaloLLeecs] OT UMEIOLLIErocsl Tam),

— Haxath ‘OK”,

— nocsie coolblueHust 00 yCrelHoW 3aMeHe TopTa BBITIOJIHUTE KOMaHOY
“Vnpasienue cepsepom”—>“OcTaHOBKa cepBepa”, 3aTeM “YIpaBlieHHe cep-
Bepom™ —>*“3aryck cepsepa’.

[Tociie KOpOTKOro OXMIAHUSI TIporpaMma 3armyCTUTCS.

CeTeBOi1 pexXUM:

— [I0C/Ie OTKPBITHSI [JIABHOIO OKHA IPOrpaMMbl B [JIABHOM MEHIO BbIOpaTh
NyHKT “YripaBieHUe cepBepoM”,

— BBINOAHUTL KoMaHay “M3meHeHue cepsepa’,

— B OTKPBIBLIEMCSI OKHE BBECTM aJpec WK MMs CEepBEpa, HA KOTOPOM
YCTAHOBJIEHA OCHOBHAsl TIporpaMMa v KJIMKHyTh OK”.

[Tpy HEOOXOAMMOCTH U3MEHUTb HOMED IOPTa (IUIsl STOrO B [JIABHOM MEHIO
BBIGPATh MYHKT “YrpasieHue cepBepom” 1 BBINOIHUTH KoMaHay “M3meHeHne
nopra”). [locse coobieHust 00 yCrelHoM 3aMeHe cepBepa BbIIOTHUTh KOMaH-
ay “I'maBHas”™—>“B Hayano”.

[Tocse 3arycka rporpamMma MpeulokUT OMPEIeTIUTBCSI CO CTaTycoM: “Yuu-
Teb” Wwin “YueHuk”, KTMKHYB Ha COOTBETCTBYIOLLYIO MKOHKY (Puc. 3, Puc. 4).

3apascTBYiiTe
BoibepuTe OOMH U3 IMYHKTOB:

N yeHnk N upreib

Puc.3. Boibop cmamyca nonbzoeamens
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2 M.H.Lo#A. Texnonorus pa6oTsl € NPorpaMmMHoi 060104K0A AN NONOAHEHNUA 633bl INEKTPOHHBIX
H y4ebHO-METOLNYECKHX PECYPCOB

Puc. 4. Buioop gpyuxyuu “Yuumens”
Chavana paccMOTpUM (DYHKLUMHU YUUTEIS.
[Tocne BrIGOpa MKOHKM “Yuutens” oTkpoetcss okHo (Puc. 5), B koTopoe
HEOOXOAMMO BBECTH I1apoJib JOCTYMa:

Beeanre napoan

' Bowutu
Puc. 5. Okno docmyna

Beect maposb M KIMKHYTH KHONKY “Boiitu”.
[locne BBOZA MpPaBMIBHOIO MApPOJsi OTKPOETCS OKHO (Puc.6):

. Matemarnka ! . VUNTEJIL - TJTABHAS

" ! Hanepeon 11ane eu moweTe:
' WindhopmaTixa ! SR romeTe

H
i » Buipare npemver 1o emicka caena.

. Puanka | i HopenaxtupoBats ypornt BREpaHHOre npeameTa
= H
— H
P | H
& Acrpoﬂomuﬁ | E » Jodanirre monwiit mpemer.
et e N i\ BBeauTe HasBaMie peaMeTa o AKX MUTE KHONKY

. Nicropua

, EcrectmoBegenue
=2

|

|

I

| Xumna !
——— {

‘ + lbmermrm. umet dona

: Bufepure nycnuf nser | j

i o TMoemotpers pesysmrarii.
! OTXpoRTe CTPAMINLY PeIV/BTATOR

Puc. 6. Cmapmosas cmpanuya yqumens
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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM 29

31ech MOXKHO BbIOpATh OIMH M3 YK€ UMEIOLLIMXCS MPEAMETOB, KIMKHYB COOT-
BETCTBYIOLLYKO KHOTIKY, WK 100aBUTb HOBbIA TNPEeIMET, BBEAS €ro Ha3BaHHC B
nosie cripaBa ¥ KIMKHYB KHOMKY “+7 (HOBBIM MPEAMET MOSIBUTCSI B CITUCKE
MpEeAMETOB CJIeBa).

B 1aHHOM OKHE MOXHO TakxXe BblOpaTh UBET O(pOpMIIEHHS, LIETKHYB MO
HEMY B CIUCKE LIBETOBOW MMaJIUTPDI.

[Tocne BbIGOpa HYKHOTO TMPEAMETAa MOXHO MEPEUTH B CJIEAYIOLLEE OKHO
(Puc. 7), B KOTOPOM MOXHO:

— BEPHYTBLCS K CIMKUCKY MPEAMETOB,;

— cOo371aTh HOBbIM YPOK;

— MPOCMOTPETH CITMCOK YPOKOB,;

— VIQJIWUTb BbIOpAHHBIA paHee TNPEeIMET,

[ I | [ | | = i Marematika:

[Eveepure -

=

IHICOK YPOIOB

e ypagHe Rl ¢ oguoll neperennof

e TPUTOHOMETRPHY TV 243a

| 3 TlecTpoenne rpad ko GYEEANR

[
| [-i FPewenite ¥uagpatnan ypasue sl
|

J

Puc. 7. Cnucok ypokoe mekyuiezo npeomema

— ONEepaTUBHO TMEPEerTH K APYroMy IpeaMeTy;

— BbIOpATh YPOK JUISI €r0 PEeAaKTUPOBAHUS U3 YK€ MMEIOLLMXCS.

[Mpu kauke kHorku “HoBblit ypok”oTkpoetcst okHO (Puc. 8), B KOTOpOM:

— HeoOXOJMMO BBECTH Ha3BaHHUE TEMbI;

— eCJIM YPOK HOCHUT XapakKTep MpoOBEPKH 3HAHUI, MMEETCSI BO3MOXHOCTh
BBECTH BpeMsl TPOJOJKMTEIbHOCTH AaHHOTO ypoKa (€Cinu rnoJjie OCTaBUThb
MyCTbIM, TO BpeMsi OyIeT HEOrpaHUYEHHO):

1 ; I= 11 == | | .\I:Il'l.'.\lil[-tll\:l'.

Butepure

JlodaBnThL HOBLII YPOK

Hamwamie vesin

Bpesta 218 6000 e 130001

Dogsenate

Puc. 8. Okno hopmupoearus H06020 ypoKa
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yuyebHO-MeToANYEeCcKnX Pecypcos

— TOCJIE BBOJA HEOOXOAUMBIX JAHHBIX HEOOXOOMMO KIMKHYTh KHOIIKY
“JloGaBuTh 151 N10OABIEHUS HOBOIO YPOKA.

B ciaenywouiem okue (Puc. 9) npemxycmorpeHa BO3MOXHOCTb PEIaKTUPO-
BaTb MMEIOLIMECS pa3/ielibl, KIMKHYB COOTBETCTBYIOULYIO KHOMKY, YAAJIUTh
HEHYXHBbIE pa3/iesibl KJIMKOM Ha “X”, a ec/Ii UX HeT MM HeoOXOOAMMO VBe-
JUYUTH UX KOJIMUYECTBO — J0OABUTHL HOBBIE.

i [ i . | : | Maremarnra:

Butepute -

= ,
[ Pozesu | [ Hesur pxomen ]

1 Tectancone 3anann

2 Cnocobu peurepna

3 Peomoruiue npatnestil OpM pemenin

|

|

|

|

|

]
s

Puc. 9. Oxno pedaxmuposaHus pazoenoe

ITocne xnnka kHonku “J106aBUTH HOBBIN pasjies’oTkpoeTcs OKHO (Puc.
10), B KOTOpOE HEOOXOAMMO BBECTH Ha3BaHUE pasjieia U KIIMKHYTh KHOIKY
“Jobasute”. Ecnu co3naBaeMblii pasiiesl COAEPKUT BHUIEOMATEPUAN, TO
rnocjie BBOAA Ha3BaHMs pa3sjesia HeOOXOAMMO YCTAaHOBMUTbL “rajiouky’” Ha
COOTBETCTBYIOLLEM ITYHKTE U, KJIIMKHYB KHOMNKY “O0630p”, BbIOpaTh BUIEO-
dan.

- g ; MATEMATHEIAL
I J [ Paas | [HE o | |
l Pazzemt H Hoawiii pazaen t | Vaanums ypox |

Jlobasienne noBoro pasiena

Ouucaune

~ Buaeomarepsian
Beiocpirte Bitacodalin

! Nosagunte l

Puc. 10. Jlobasrenue eudeomamepuanos
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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM 9

B otkpsiBliemcst okHe (Puc. 11) uMeroTcst caenyolime BO3MOXHOCTH:

Maves: M
I = l! Il I l l .II.Il'.\lll-lu ]
[ Vaomesw 1] HivsApwgen | [ Faun o |
Pemwnpopaiig/ D

ST B S DATHGT D YD AR MU

CoxpaHnte

Puc. 11. @ynkyuonanstsie 803MONCHOCMU

1. B none 1 Haxomutcs rpapuueckuit (aitan, BCTaBJleHHbIN UId JAHHOTO
paszeia,

2. B mone 2 MOXHO MPOCMOTPETh U OTPEAAKTUPOBATh Ha3BaHWE pa3jesia,

3. B nosne 3 MOXXHO HanucaTh 3aaHue sl NPOBEPKU 3HAHUM WJIU OMUca-
HUSI TEMbl JAaHHOrO pasjena;

4. B nose 4 noackaska MosiBJIsIETCs MOCJ€E 1eJuKa MbILLBIO 00yYatoLLUMCS
B HE3aJIJaHHOM MECTE;

5. B ciucke 5 MOXXHO BbIOpaTh, SIBJISIETCS JIM JaHHBIM pa3fiesl MpoMexXy-
TOYHBIM UJIU KOHEUYHBIM;

6. B nmone 6 HaxoaUTCsl KHOTKa-WHAMKATOP, MO3BOJISIIOLIMK BKIIOYUTH
pPEXUM IIPOBEPKM TEKCTAa, KOTOPbIM yuyaluuicsi OOJKEH OyaeT BBECTHU, U
MMOKAa3bIBAIOLLMI, BKJIIOUYEH JIM 3TOT pexXuM (Wist 3agaHusi o0acTi npoBep-
KM TEKCTa HEOOXOAMMO KJIMKHYTh MbILIBIO B noje (6), a 3aTeM HapucoBaTh
MPSAMOYToJIbHUK B 00sactv (1) B KOHKPETHOM MECTE);

7. IMone 7 cayXUT ISl BBOAA TEKCTa, C KOTOPbIM HEOOXOAUMO CPaBHUTH
TEKCT, BBEIEHHBIA Yy4yalLLUMCH;
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M.H.Losi. TexHonorua pa6oTsl € NPOrpamMmHosi 060/104K0A A5 NONOTHEHHUS Basbl 3NeKTPOHHBLIX
32 y4ebHO-MeToanYecKnX pecypcos

8. B none 8 3amaercs TeKCT, KOTOPLIH OyaeT 0TOOpax)aTbCs B TEKCTOBOM
roJjie 10 BBOJAA HOBOIO TEKCTa;
9. B nosne 9 ykasaH nyTh K U300paxKeHUIO, BCTaBJICHHOMY B 00J1acThb (1)
(KIMKHYB KHOMKY “0O030p”, MOXHO BbIOpaTh TNMOATOTOBICHHDLIH PHUCYHOK.
Y1006l OH NOsiBUJICS B obsiacTu (1), HEOOXOAMMO KJIMKHYTh KHOMKY “/loda-
BUTBH )
10. DnemenT 10 moka3biBaeT HOMEpP CO31aBAEMOTO pasjiefia;
11. KnukHyB KHOTIKY |1, MOXHO MU3MEHUTH BCTABJICHHOE M300paKeHME;
12. Paznen 12 cayxuT sl 3aaaHusi obJiacTeil AeHCTBUSIL:
a. KoopauHatbl o061acTu;
b. Buibop, Kakoi KHOIKOW MbILUM HEOOXOAMMO BLIMOJHUTL IIETYOK B
3TOM obnacTu;
c. Kakoit KHOMKO# n0JIKeH ObITh BBITIOJIHEH 3TOT 1LIETHOK;
d. HeicTBUe mpu MpaBUIbHOM KJIMKE (TMepexol B APYrol pasici MM
BOCIIPOM3BeJIeHME 3BYKOBOIo (haiisa);
e. Ecau B cniucke neiictBust BeIOpaH aita “3ByK”, TO KJIMKHYB KHOIMKY " -
3BYK™, MOXHO 1006aBUTh 3aroTOBJIEHHBIN 3a01aroBpeMeHHO 3BYKOBOI (aii.
| 13. KiiukHyB KHOTIKY «COXpaHUTB» ,MOXHO COXPaHUTb U3MEHEHUS T10C/IE
| BBEIEHMS BCEX HEOOXONMMBIX NAHHBIX.
| Korga co3znaHMe TeKyllUero pasjesia 3aBeplU€HO, MOXHO TIEpeTH K CO-
3aHUIO CJIEAYIOLLEro, KJIMKHYB KHOMKY “/lo0aBUTh HOBBII pasnen’, WK
MMPOCMOTPETh BCE CO3NAHHBIE B 9TOM YPOKE pasfielibl, UCMOJIb3ysl KHOIMKY
“Paznensi”.
Jdanee paccMOTpUM, KakK OCYHWIECTBHTbH NMPOCMOTP Pe3yjabTATOB 00y4aio-
IHXCSA, Npoueamux odyyeHHe HJIM TeCTHUPOBAHUE:
KJIMKHYB B I/IaBHOM OKHE MpPOrpaMMbl CChUIKY “CTpaHMLIa Pe3yJIbTATOB”,
MOXHO NEPENTU B OKHO CO CIMMCKOM KJIACCOB, MpOLIEAIIUX obyyeHue\Tec-
TupoBaHue (Puc. 12).

I Inaenan | | | BepuyTthca l | |£)‘: HCTUTb PESVITATH |

Cmicox rpymm

7a J

76 cuHd

IHepBaa rpynna l

Puc. 12. Cnucok kaaccos, epynn

2013/4 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA e-]




ILMIY-OMMABOP BO‘LIM 2

BbiOpaB HEOOXOAMMYIO TPYTIMTY, MOXHO O3HAKOMUTBCSI CO CITUCKOM y4da-
wpxest atoit rpynmnel. [locne wenyka mo KHOMKe ¢ UMEHEM yyvalllerocst oT-
KpbIBaeTcs Tabnuua ¢ ero pesyiabratamu (Puc. 13).

| T'naenan | |

Bepayibca l | ] OgicTHTS Pe3yaTaTh

Hueanos Tlerp

3anamme Ilpapiwmuo Hempapmwmuo Bpems |
|

Peluenle ypagHeHUI ¢ OQHOMN NepereHHoON | 0 6 4 |

Puc. 13. Cmpanuya pesyrbmamog

C noMolIblO ONMUCAHHOW MPOrpaMMHON 00OJIOUKH MOXET OBbITh CO3/1aHa
MOJICJIb CaMOpa3BUBAIOLIEHCsT ©a3bl MEKTPOHHBIX YUEOHO-METOAMUYECKUX
pecypcoB, MO3BOJISIIOLIAS T10JIb30BaATE/I0 (YYUTEII0, TpernoaaBaTesio) ca-
MOCTOSITE/IbHO pa3padareiBaTh ((DOpMUPOBATH) ABTOPCKUE YUEOHBIE YPOKH,
MOCTOSIHHO COBEPILIEHCTBYIOLIUECS B MPOLIECCE UHTEPAKTUBHOIO B3aMMO-
NeMCTBUS TMoJib3oBarTesiss ¢ yyauwumucs.[IpyumeHeHue gaHHON rmporpaMm-
HOI 000JIOUKHK OYIEeT Croco0CTBOBATH MPOAYKTUBHOCTH M KayeCTBY pabOThI
OyaylIMX aBTOPOB MYJBTUMEAMNHBLIX YUYEOHBIX pecypcoB, pa3paboTaHHasi
TEXHOJIOTUSI MCIOJIb30BAHUS MTPOrPaMMHON 000I0UKK OOECeurT LieeHar -
PaBJICHHYIO CAMOCTOSITEIbHYIO MOJATOTOBKY YUYUTEJICH K CO31aHUI0 COOCTBEH-

HBIX 2JIEKTPOHHbIX 00Y4YalOLIMUX PECYPCOB.
Okonuanue caedyem.

Jlureparypa:
1.oit M.H., Ixypaes P.X., lorroes C.X., BeidopHoB C.A. IlporpammHasi
000J104Ka JUTsl pa3paboTKu yueOHO-MeTOIMYeCKUX pecypcoB / CBUaeTebeTBO No
DGU 02704 AreHTcrBa 1o MHTEJUIEKTYaTbHOM cOOCTBEHHOCTH Pecrydnukun Ys-
oekucrad. Jdara nocryrieHust 3asssBku Ne DGU 2013 0012 22.01.2013; 3aperuc-
tpuposaHo 15.02.2013 // Pacmuii axboporHoma. — 2013. — Ne 3 (143). — C. 144.
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MUQOBIL ENERGIYA MANBAI — HAYOT TARZINI
YAXSHILASH GAROVI

G.Eshnazarova, Samarqgand shahri 54-maktab
fizika fani o'gituvchisi, Xalq ta'limi a’lochisi,
M.Isoqulova, Qo ‘shrabot tumani

16-maktab fizika fani o‘qituvchisi

DHEPe0BOOPYICEHHOCMb AGAACMCA OCHOBOU MEXHU4YecKk02o npoepecca. Inepee-
mu4ecKue npooaemvl HepaspbiHO NEPEenAeauch ¢ IKOHOMUHECKUMU, IKOAOUHCCKUMIU,
COUUANBHBIMU U NOAUMUYECKUMU 1POOAEMAMU.

Power-is the basis of technological progress. Energy issues are in extricable
intertwined with economic, environmental, social and political problems.

Karoueeste caosa: snepeus eempa, 31eKmposHepeUsi, COAHEHHbIE INeMEHMbl, CON-
HeYHasa 3HepeemuKa, mexHoaoaus, 6uozas, omosnemernmst, KpemHu.

Ma’lumki, har bir davrning o‘ziga xos muammolari bo‘lgani kabi XX asrning
so‘ngiga kelib tabiiy yoqilg‘ilar sarfining oshishi energetika zahiralarining kamayib
borish xavfini yuzaga keltirdi. Bu esa muqobil energiya manbalarini izlab topish,
ishlab chiqarish va ulardan tejamkorlik bilan foydalanishni davrning o‘zi taqoza
etdi. Shu tariga atrof-muhit uchun bezarar energiya manbalaridan foydalanish
ishlari yo‘lga qo‘yildi. Quyosh, shamol, biogaz kabi tabiiy resurslar shular
jumlasidandir. Bugungi kunda yurtimizda ham gayta tiklanuvchi energiya manbalarining
ko‘plab turlari joriy etilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Islom Karimovning «Muqobil energiya
manbalarini yanada rivojlantirish chora tadbirlari to‘g‘risida»gi Farmoni hamda
«Xalgaro Quyosh energiyasi institutini tashkil etish to‘g‘risida»gi Qarori
mamlakatimizda ham bu boradagi tadgigotlar va tajriba - sanoat ishlanmalarini
yanada yugori texnik va ilmiy darajada o‘tkazishni davom ettirish, jahon
tajribasidan kelib chiggan holda yurtimiz sharoitida mugobil energiya
manbalaridan foydalanish borasidagi ayrim yechimlarni amalda qo‘llashda
muhim ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, mazkur soha uchun zamonaviy
uskunalar va texnologiyalarni mamlakatimizda ishlab chigarishni tashkil etishda,
energiyani iste’mol qilish bo‘yicha gator muammolarni hal qilishga, shu
bilan birga noan’anaviy energetika resurslaridan, masalan, quyosh energiyasidan
foydalanish borasida yangi imkoniyatlarni ochadi. Bizning o‘lkamiz noan’anaviy
energiya manbalari quyosh va shamol energiyasi zahiralariga juda boy bo‘lib,
ular ekologik toza va bitmas tuganmasdir. Mamlakatimiz hududida bir yilda
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quyoshli vaqgtlar davomiyligi 300 — 310 kunni tashkil etadi. Bosqichma-
bosgich muqobil energiyadan foydalanishga o‘tilmas ekan, tabiiy boyliklarimiz
bo‘lgan neft, gaz zahiralari tugashi natijasida dunyo aholisi juda katta muammo
bilan yuzma-yuz keladi. Hozirgi kunda muqobil energiya manbalarini izlab
topish, vyaratish va ulardan foydalanish samaradorligini oshirish, bu borada
targ‘ibot-tashvigot ishlari olib borish dunyo ilm ahlining vazifasi bo‘lmog°i
zarur. Muqobil energiva tushunchasining fanga kirib kelish tarixi uzogqa borib
tagaladi. Qadimda neft va gaz kashf etilmagan sharoitda ham insonlar quyosh
nuridan suv isitish, quritish va boshga ishlarda foydalanishgan. Bu tushuncha
fanda o‘tgan asrning boshlaridan qo‘llanila boshlandi. Buning asosiy sabablari
shundaki, neft, gaz, ko*'mir zahiralarining ma’lum bir davrdan so‘ng tugashini
insonlar tushunib yetib, energiya olishning muqobil yo‘llarini gidira boshladi.
Undan tashqari yogqilg‘ilardan chiqayotgan million tonnalab SO, uglerod
gazi azon gatlami yemirilishiga sabab bo‘lmoqda. Jahonda birinchilardan bo‘lib
mugqobil energivadan Yaponiya, Germaniya va boshga davlatlarda keng foydalanila
boshlandi. Quyosh fotoelementlaridan olingan energiya o‘sha davrlarda juda
gimmat, yoqilg‘ilarning narxi esa aksincha bo‘lgan. Bugungi kunga kelib esa yer
vuzidagi aholi sonining keskin ko‘payishi yoqilg‘ilarga bo‘lgan talabni oshirib,
yoqilg*'i narxining keskin ko‘tarilishiga hamda ekologik muvozanatning buzilishiga
olib kelmogda. Quyosh energiyasidan biz fagat elektr energiyasi olish uchun
emas, balki undan kollektorlar orgali suv isitishda, quyosh o‘chog‘i orqali
ovgat, non pishirishda, chuchuk suv olishda, mevalarni quritishda
foydalanishimiz mumkin. Hozirda muqobil energiyadan foydalanish bo‘yicha
Germaniya, Yaponiya, Xitoy, Ispaniya va AQSh davlatlari yetakchilik gilmogda.
Germaniya atom elektrostantsiyalaridan foydalanishdan voz kechmogda, 2020-
yilga borib energiyaning 20 % ini muqobil energiyadan olish rejalashtirilgan,
har yili 100 ming uyning tomi quyosh panellari bilan qoplanmoqgda. Bunday
usuldan foydalanish har tomonlama qulaylik tug‘diradi, hech ganday ortigcha
joy talab gilmaydi, aksincha tom bekiladi va uyni xohlagan vaqtda isitish,
xonadon ehtiyojini to‘laligicha elektr energiyasi bilan ta’minlash mumkin.
Yaponiya hukumati quyosh energetikasi texnologiyasini rivojlantirish
strategiyasini ishlab chiqgdi. Bugungi kunga kelib, jahonda quyosh energiyasi
ishlab chigaruvchi quvvatlarni o‘rnatish 50 foizga oshdi. Biogaz kislorodsiz
bakteriyalar yordamida turli chigindilarni gayta ishlash natijasida olinadi. So‘nggi
yillarda igtisodiyoti jadal rivojlanayotgan Xitoy, Vetnam, Hindiston, Markaziy
va Janubiy Amerika davlatlarida biogazdan foydalanish texnologiyasi yaxshi
yo‘lga go‘yilgan. Chorvachilik, parrandachilik, o‘simlik chigitlarini gayta ishlash
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natijasida olinadigan biogaz gishloq xo‘jaligini rivojlantirishda ham muhim
o‘rin tutadi. Qayta ishlash natijasida hosil gilingan tabiiy mineral o‘g'itlar yer
unumdorligini oshirishda keng go‘llaniladi. Oxirgi yillarda biogaz energiyasi
bo‘vicha ko‘pgina tajribalar qilindi va kerakli natijalarga erishildi. Bir tonna
hajmdagi chiqgindi saglaydigan biogaz qurilmasi bir oilani 6 oy mobaynida
gaz bilan ta’minlashi mumkin. Hozirda olimlarimiz bunday qurilmalarni yanada
takomillashtirish ustida ish olib bormoqgda. Respublikamizda shamol
energiyasidan foydalanish bo‘yicha ham ko‘plab tajribalar gilinmogda. Amaliy
loyihalar ilgari surilmogda. Chunki mamlakatimiz ba’zi hududlarida doimiy
(Bekobod va Qo‘qon), boshga joylarida esa mavsumiy shamol esishi kuzatiladi.
Mugobil energiyadan foydalanishning iqtisodiy tomonlarini odamlarga
tushuntirish kerak. Bu doimiy energiya, tekin energiya, cheksiz energiva
manbaidir.

Prezidentimiz tomonidan gabul gilingan Farmonda Samarqgand shahrida
100 MVt quvvatga ega quyosh fotoelektrik stansiyalarini qurish ta’kidlangan.
Bu bilan zavod va fabrikalarni, qishloglarni, kichik shaharlarni to‘la elektrik
energiya bilan ta’minlash mumkin. Bunday qurilmalar energiyani saqlash
akkumlyatorlariga ega, quyosh bo‘lmagan vaqtlarda, tunda ham elektr energiva
bilan ta’minlash imkonini beradi. Masalan, 1 kW quyosh fotoelektrik stansiyasi
bitta xonadonga bemalol yetadi. Buni laboratoriya sharoitida ishlab chigadigan
bo‘lsa, 15 million so‘m atrofida mablag® talab gilinar ekan. Eshitilganda bu
katta mablag® tuyuladi, lekin o‘rtacha 50 yilga tagsimlaganda, bu arzimas
bo‘lib goladi. Masalaning yana muhim jihati shundaki, Quyosh panellari
yordamida olingan elektr energiyaning tannarxi asosan yarim o‘tkazgichli
kremniy bahosiga bog‘liq. Endilikda Navoiy viloyatida texnik kremniy olish
zavodi ishga tushirilganligini hisobga olsak hamda bunday qurilmalar konveyer
asosida ishlab chigarilsa, narxi bundan-da arzon bo‘ladi. Mamlakatimiz
olimlari tomonidan, xususan, ToshDTU professori Muhammadkabir
Bahodirxonov rahbarligida bir necha yillardan buyon quyosh fotoelementlaridan
energiya olish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilib, ko‘pgina yangi qurilmalar
yaratilgan. Aynigsa, umumta’lim maktablarida quyosh energiyasidan
foydalanishga mo‘ljallangan yangi turdagi laboratoriya asboblarining
yaratilganligi tahsinga sazovordir. Bu qurilmalar yordamida maktab o‘quvchilari
fotoeffekt hodisasi, Quyosh energiyasi manbalarining ketma-ket va parallel
ulanishini o‘rganish, energiyaning bir turdan ikkinchi turga aylanishi, quyosh
elementi orgali o‘tkazgich garshiligini ampermetr va voltmetr yordamida
aniglash, geometrik optika gqonunlarini o‘rganish kabi laboratoriya asboblarida
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tajriba ishlarini bajaradilar. Shuningdek, yorug‘lik energiyasining elektr
energiyasiga aylanishi to‘g‘risida aniq tasavvurlarga ega bo‘ladilar. Bu qurilmalarning
yana bir afzalligi shundaki, ularga tashqi elektr manbai kerak emas.

Mugqobil energiya sohasi kelajak fani bo‘lib, mamalakat igtisodiyoti muqobil
energiya manbalaridan qanday foydalanishga garab rivojlanadi.
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Fizikadan qiziqarli savollar

|.Normal sharoitdagi massasi 1 kg ga teng bo‘lgan jismning havodagi
og‘irligi gancha?

2.Choyni goshiq bilan aralashtirganda nima uchun shama piyolaning o‘rtasiga
yigtiladi?

3.Havo temperaturasi +42°C bo‘lganda, odam tanasining temperaturasi
tibbiyot termometri bilan ganday o‘lchanadi?
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“ZIYONET” - INTERNETNING O‘ZBEKISTON SEGMENTIDA
YOSHLAR UCHUN MO‘LJALLANGAN JAMOAT TA’LIM AXBOROT
TARMOG‘I

U.N.Taylakov, Xalq ta’limi vazirligi
“ZiyoNET” bo'limi boshlig ‘i

B cmamve packpvisaiomes smanol pazgumus UHGOPMAUUOHHO20 00UECMBCHHO20
obpasoeamenvrozo cema “ZiyoNET”, u e2o 803MONICHOCMU NPU NOAHOM BbINOAHEHUU
UHPOPMAUUOHHBIX MPebOBAHUI VHAWUMUCS WKOA, AKAOeMUYECKUX Aulees U npogec-
CUOHANBbHBIX KOAneodicell, a maxkice cmyoeHmos8 GuiCUUX y4eOHbIX 3aeedeHull.

The article describes the stages of development of information of public education
set “ZiyoNET”, and its capacity for full implementation of the information requirements
of students of schools, academic lyceums and professional colleges as well as university
students.

Karoueevte caosa: ungopmayus, uHGopmayuoHHsle pecypcst, sudeonopman, pe-
CYpCHbI Uenmp, cemegvle go3modxchocmu, cems “ZiyoNET”, cemv Humepnema,
caum-camennum, eOUHbI UHDOPMAUUOHHBIL nopman.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2005-yil 28-sentyabrdagi
«O‘zbekiston Respublikasining jamoat ta’lim axborot tarmog‘ini tashkil etish
to‘g‘risida»gi 191-sonli hamda Vazirlar Mahkamasining «ZiyoNET» axborot
tarmog‘ini yanada rivojlantirish to‘g‘risida”gi 2005-yil 28-dekabrdagi 282-
sonli garorlariga muvofiq O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus, Xalg
ta’limi vazirliklarida «ZiyoNET» Resurs markazi bo‘limlari tashkil etilgan.
Mazkur qarorga asosan mamlakatimizda 12 mingga yaqin ta’lim muassasalarini
birlashtirishi ko‘zda tutilgan bo‘lib, jumladan, mamlakat maktablari, akademik
litseylari, kollejlari, oliy ta’lim muassasalari, kutubxonalar, muzeylar hamda
boshga ilmiy-ta’lim, ilmiy va madaniy-ma’rifiy muassasalarini xalgaro axborot
tarmogqlariga, shu jumladan, INTERNET tarmog‘iga ulash faqat «ZiyoNET»
tarmog‘i orqali amalga oshiriladi.

Faol ishtirokchilar soni bugungacha 1 ming 449 tani, jami foydalanuvchilar
soni esa 13 ming 197 tani tashkil etadi. uforum.uz ijod xususida so‘z bo‘limi
orqali el ardog‘idagi insonlar bilan onlayn mulogotlar, yosh ijodkorlar ijodidan
namunalar berib boriladi.

Axborot-resurslarning mazmundorligi, yangiligi, o‘quvchilar yoshiga va
bilim darajasiga muvofiqgligi ta’minlangan holda «ZiyoNET» jamoat ta’lim
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axborot tarmog‘iga axborot resurslari ekspertizadan o‘tkazish tartib-goidalari
va mezonlari asosida joylashtiriladi.

Respublika ta’lim muassasalarida o‘quvchi-talabalarning axborotga bo‘lgan
talab-ehtiyojlarini har tomonlama gondirish uchun zarur shart-sharoitlarni
yaratish, shuningdek, Internet tarmog‘ining milliy segmentida ta’lim va bilim
beradigan axborot resurslarini rivojlantirish magsadida ushbu bo‘limlar tashkil
etilgan.

ZiyoNET — Milliy telekommunikatsiya tizimida o‘quv-ta’lim, ilmiy, yoshlar
hamda bolalar muassasalari va tashkilotlari uchun mo‘ljallangan axborot
materiallarini birlashtiruvchi yagona axborot-resurs maydonchaga ega bo‘lgan
jamoat ta’lim axborot tarmog‘i hisoblanadi.

«ZiyoNET» tarmog‘ining shakllanishi maktab, litsey va kollejlar o‘quvchilari
hamda oliy o*quv yurtlari talabalarining axborotlarga ehtiyojlarini to‘la-to‘kis
gondirish, shuningdek, Internetning O‘zbekiston segmentida yoshlar uchun
ta’lim olish va o‘z bilimlarini orttirishga xizmat qiladigan axborot resurslarini
rivojlantirish imkoniyatini yaratadi.

Shu bilan birga yagona axborot portali yo‘qligi, milliy resurslarning yetarli
darajada to‘ldirilmaganligi, milliy resurslar faoliyati tizimlashtirilmaganligi,
internet tarmog‘ida agressiv (tajovuzkor) kontent mavjudligi milliy
telekommunikatsiya tizimida o‘quv-ta’lim, ilmiy, yoshlar hamda bolalar
muassasalari va tashkilotlari uchun mo‘ljallangan axborot materiallarini
birlashtiruvchi yagona axborot-resurs maydonchaga ega bo‘lgan jamoat ta’lim
axborot tarmog‘ini shakllantirish zaruriyatiga sabab bo‘ldi.

«ZiyoNET» tarmog‘ining maqgsadi Internet tarmog‘ida mahalliy axborot
ta’lim resurslarini yaratish va shakllantirish uchun zarur sharoit yaratish hamda
AKTni ta’lim jarayoniga singdirishga ko‘maklashishdan iboratdir.

«ZiyoNET» tarmog‘ining asosiy vazifalari quyidagilar:

— 0'sib kelayotgan yosh avlodning Vatanga muhabbat tuyg‘usini,
O‘zbekistonning boy tarixi, xalgning milliy an’analari va ma’naviy qadriyatlarini
bilishga asoslangan yuksak ma’naviy-axloqiy fazilatlarni mustahkamlash;

— milliy istiglol g*oyalarini yoshlar ong va tafakkuriga turli ma’naviy-ma’rifiy
manbalar asosida singdirish;

— faol hayotiy mavgega ega bo‘lgan barkamol shaxsni voyaga etkazishga
qaratilgan milliy axborot resurslarini shakllantirish va rivojlantirish;

—yoshlar o‘rtasida sog‘lom turmush tarzini targ‘ib etish, har xil sport
turlarini ommalashtirish;

—respublika o‘quvchilari va yoshlari uchun masofaviy ta’lim usullarini,

I B FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 5 ] 2013/4

e



40 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

boshga axborot-kommunikatsiya xizmatlarining keng kompleksini ta’lim tizimiga
joriy etish Kkabilar.

Tarmogning jamiyat hayotidagi ahamiyati shundan iboratki, avvalo, yoshlarga
nisbatan sodir bo‘layotgan turli axborot xurujlarining oldini olishga va manbalar
asosida yoshlar ongiga milliy istiglol g‘oyalarini, vatanparvarlik ruhini singdirishga
xizmat giladi. Ta’limga oid va yoshlar uchun mo‘ljallangan axborotlarni yagona
tizimga soladi. Milliy ijtimoiy-siyosiy, ilmiy-ta’lim va madaniy-ma’rifiy axborot
resurslarining yetarlicha boyitilishga va foydalanuvchilarni beminnat
foydalanishlariga sabab bo‘ladi. Ogibatda, yoshlar o‘rtasida ma’naviy buzuq va
zararli xorijiy saytlarning ommalashuv hodisasi keskin kamayadi.

«ZiyoNET» bir paytning o‘zida bir nechta funksiyalarni amalga oshiradi.
IImiy tilda aytsak, «ZiyoNET» bu - jamoat ta’lim axborot tarmog‘i. Ammo,
unga go‘shimcha ta’riflarni ham berish mumkin.

1. ZiyoNET — sof o‘zbekona Internet

Mazkur tarmogqga ulangan ta’lim muassasalari mamlakatimiz provayderlari
xosting bergan saytlarga chiga oladilar. Noxolis, ma’naviyatimizga daxl giladigan
saytlarga chiqgish holati 0o‘z-o‘zidan barham topadi.

2. «ZiyoNET» bu — ma’rifiy internet gazeta

Chunki, portalda mamlakatimiz saytlaridagi ta’limga oid eng so‘nggi
yangiliklar, xabar va maqolalar jamlanib berib boriladi. Axborot olingan
manbalarga chiqgish imkoniyati ham yaratiladi.

3. «ZiyoNET» bu — keng gamrovli pedagogik virtual kutubxona.

Unda ilmiy qo‘llanmalar, ma’ruzalar matnlari, dars ishlanmalari va boshga
pedagogik ilmiy ishlar jamlanadi. Bu esa barcha pedagoglarning ish faoliyati
jarayonida asqotadi. Ta’lim jaryonida uning mazmundorligini oshirishda kerak
bo‘ladigan foydali ilmiy-nazariy qo‘llanmalar to‘plami joylashtiriladi.

4. «ZiyoNET» bu — global forum.

Tarmogq bir paytning o‘zida respublikaning turli nuqgtasida joylashgan ta’lim
muassasalari tarbiyalanuvchilari, o‘gituvchilar, o‘quvchilar, talabalar bir
tarmogqda fikr almashishi va mulogotda bo‘lish imkonini beradi. Barcha o‘quvchi-
yoshlarning dunyoqarashini mazkur tarmoqgning forum bo‘limi orqali
shakllantirish va yo‘naltirish mumkin.

5. «ZiyoNET» bu — ko‘ngilochar gizigarli axborotlar manbai.

Mazkur portal orqali siz nafaqat ta’limga oid yangilik va axborotlarni,
shuningdek, kerakli ma’lumotlar, yurtimiz mashhurlari, ta’lim muassasalari
haqida axborotlar, ko‘ngilochar turdagi axborotlar — latifalar, hikmatli so‘zlar,
karikaturalar, tabriknomalardan bahramand bo‘lishingiz, kuy-go‘shiqlar,
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multiplikatsion vabadiiy filmlar yuklab olishingiz vaundan foydalanishingiz
mumkKkin.

6. «ZiyoNET» bu — shaxsiy texnologik maydoncha

Har bir foydalanuvchi portal ko‘magida o‘z shaxsiy saytini yaratishi va
portal orqali Internetga joylashtirishi mumkin. Eng muhimi, bularning bari
yugorida ta’kidlanganidek, bepul!

7. «ZiyoNET» — Ziyoli, igtidorli yoshlar olami. _

«ZiyoNET»dan foydalanuvchilarning asosiy imkoniyatlari ro‘yxatdan o‘tgan
foydalanuvchiga rukn, sayt va bloglarni yaratish va olib borish hamda pochtani
boshqgarish huquglarini berish, portaldagi ma’lumotlar ko‘rinish turlarining
foydalanuvchi tomonidan sozlanishi, ommabop yangiliklardan foydalanish, saytlar
ochish, magqgolalar, rukn joylashtirish va mavjudlaridan foydalanish, yo‘nalish
bo‘yicha yangiliklarni gidirish va joylashtirish, fotoreportajlar yaratish, o‘quv
materiallar bankini (Kutubxonalar) yaratish, ko‘rik-tanlovlarda gatnashish, forumda
dolzarb muammolarni muhokama etish, «ZiyoNET» portalini rivojlantirish bo‘yicha
g‘oyalarni jalb etish, singdirish va hokazolardan iborat.

O‘quvchi-yoshlar tarmoqgdagi maxsus sayt va bloglar orqali o‘zlarini
gizigtirgan barcha manbalar gatorida «Milliy g‘oya nima?», «Milliy g‘oyaning
bosh va asosiy g‘oyalari», «Mafkuraviy immunitet», «Globallashuv
jarayonlari», «Ma’naviy tahdidlar», «Fikrga qarshi fikr, g‘oyaga garshi g‘oya»,
«O*zlikni anglash», «G*‘oyaviy bo‘shlig», «Ta’lim va tarbiyaning uyg‘unligi»,
«Yuksak ma’naviyat — yengilmas kuch», «Diniy ekstremizm va xalgaro terrorizm
xavfi» kabi tushunchalarga ega bo‘ladilar.

Tarmoq imkoniyatlaridan foydalanish uchun ID.UZdan ro‘yxatdan o‘tilishi
kerak.

ID.UZ bu — ro‘yxatdan o‘tishning yagona tizimi bo‘lib, u portaldan
foydalanish va shaxsiy saytlarni boshqarishda yagona «kalit» vazifasini bajaradi.

O‘zbekiston Milliy ensiklopediyasi va barcha kutubxonalar bilan hamkorlikda
«ZiyoNET» portalidagi «Arboblar> bo‘limining fan, madaniyat, adabiyot,
sport va jamiyat yo‘nalishlari bo‘yicha tegishli bo‘linmalarga 800 ga yaqin
arboblar to‘g‘risidagi ma’lumotlarning o‘zbek kirill, o‘zbek lotin alifbosi va
rus tillaridagi variantlari tayyorlanib, joylashtirildi. Shu bilan birga «Arboblar»
bo‘limidagi mavjud arboblar to‘g‘risidagi ma’lumotlar gayta tahrir qilinib,
yangilandi.

Portaldagi «Arboblar» va «Ta’lim» bo‘limlarining vidjetiga o‘zbek kirill,
o‘zbek lotin alifbosidagi va rus tillarida taniqli insonlar to‘g‘risida 500 dan ortiq
ma’lumot tayyorlanib, portalga joylashtirilgan. Shu bilan birga portalning
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«Ta’lim» bo‘limi vidjetidagi ma’lumotlar gayta tahrir etildi.

«Tanlov va grantlar» to‘g‘risidagi sayt 2010-yilda tashkil etilgan bo‘lib,
unda turli Markaz va institutlar, assosiatsiyalar, tashkilotlarda o‘tkaziladigan
barcha yo‘nalishlardagi tanlov va grantlar, anjumanlar, yangiliklar,
ko‘rgazmalar, konkurs va tenderlar hamda Festivallar hagida ma’lumotlar
Jjoylashtirib boriladi. Bugungi kunda saytda 700 dan ortiq tanlov va grantlar
o‘rin olgan.

Portalning «Kutubxona» bo‘limidagi «Qonunchilik» bo‘linmasiga
O*zbekiston Respublikasining ta’lim va ijtimoiy ta’minotga oid 450 dan ortiq
yangi qabul gilingan huquqiy-me’yoriy hujjatlar joylashtirildi. Shuningdek,
portalning «Kutubxona» bo‘limiga: sinfdan tashqgari hamda umumiy o‘qish
bo‘yicha 36000 dan ortiq resurslar joylashtirilgan(1-rasm).

goya.zn.uz nomli sayt 2010-yilda tashkil etilgan bo‘lib, unda milliy g'oya va
mafkura, ong va tafakkur, bunyodkor va vayronkor g‘oyalar, yoshlarda g‘oyaviy
immunitetni oshirish, milliy g‘ururning shakllanishiga oid tavsiyalar, dasturlar,
metodik go‘llanmalar, dars ishlanmalari, «Milliy istiglol g‘oyasi: asosiy
tushuncha va tamoyillar» turkumiga kiruvchi fanlar yo‘nalishidagi yangiliklar,
o‘tkazilgan tadbirlar va boshga shu kabi manbalar joylashtirib boriladi.

fikr.uz saytida bugungi kunda «Milliy g‘oya va mafkura» «Shoh va shoir»,
«Prezident asarlari», «Mustaqillik ostonasida», «Vatan uchun yashaylik»,
«Tarixga bir nazar», «Ma’naviyat va ma’rifat», «Sen baribir mugaddassan»,
«Mustagqil oila-yurt tayanchi”, «Barkamol avlod», «Mustaqillik maydonidan
reportaj», «Arboblar», «Milliy urf-odat va gadriyatlar», «Konstitutsiya — baxtimiz
gomusi», «Ota-onalar uchun», «Buyuk shaxslar», «Vatanparvarlikni men
ganday tushunaman» kabi yoshlar ongiga milliy istiglol g‘oyalarini singdiruvchi,
o‘qgituvchi-pedagoglar dars jarayonida foydalanishlari uchun 119 ta bloglar
ochilgan va undagi manbalar soni 7 mingga yaqin bo‘lib, maqola, tavsiya,
vangilik, dasturlar, uslubiy go‘llanmalar, gizigarli ma’lumotlar, mulohazali
magqolalar joylashtirib borilmoqgda.

fikr.uz sayti O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti [.Karimovning asarlariga
bag‘ishlangan. «O‘zbekiston mustagqillikka erishish ostonasida» nomli asari
bo‘yicha alohida blog bo‘lib, unda mazkur asarni ta’lim muassasalarida o‘rganish
bo‘yicha dastur va tavsiyalar, parchalar, metodik qo‘llanmalar joylashtirilgan.
Shuningdek, «Prezident asarlari» blogi ham faoliyat yuritib kelmoqda.

fikr.uz saytida «Milliy g‘oya va mafkura» bandi tashkil etilgan bo‘lib, unda
«Milliy istiglol g*oyasi: asosiy tushuncha va tamoyillar»ga tegishli fanlar yuzasidan
barcha ma’lumotlar o‘rin olgan.
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T-rasm. “Ziyonet” portalining “Kutubxona” 2-rasm. fikr.uz saytidan ko‘rinish.
R bo'limidan lavha.
uTube.uz videoportali 201 1-yilda tashkil etilgan (3-rasm). Ushbu portalda barcha
fanlar vo‘nalishidagi multmedialar, elektron darsliklar, hujjatli filmlar, amaliy
laboratoriya ishlari, sport va madaniyat, ijtimoiy-iqtisodiy, ta’limiy, siyosiy sohalardagi
video roliklar, kinolar, tarixiy kinolar, sport va zakovat o‘yinlari, izohli ovozli
lug*atlar, maktabgacha yoshdagi bolalar uchun barcha multfilmlar mavjud. Jami
bugungi kungacha 7690 dan ortiq ta’limiy videomateriallar joylashtirilgan.

Foydalanuvchilar ham o‘zlarining shaxsiy videolarini joylashtirish, baholash
va izohlash imkoniyatiga ega.

uforum.uz erkin mulogot minbari 2006-yilda tashkil etilgan. Unda ZiyoNETda
yoshlar, o‘quvchilar va manfaatdor shaxslar orasida AKTdan foydalanish
malakalarini rivojlantirish imkoniyatini taqdim etish uchun bepul sayt-satellitlar
yaratish imKkoniyati amalga oshirilgan.

Sayt-satellitlar — kuzatib boradigan tematik saytlar, Wordpress platforma
bazasida domenning uchinchi darajasida foydalanuvchilar tomonidan yaratilgan
saytlardir (4-rasm).
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3-rasm. uTube.uz saytidan lavha rasm. uforum.uz saytidan ko‘rinishlar

ZiyoN ETda sayt-satellit yaratish bo‘yicha yuzaga kelgan savollarga javoblarni
uforum.uz saytining maxsus bo‘limidan olish mumkin.
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ZiyoNET tarmog‘iga o‘quv yurtlami ulash xukumat garorlariga asosan barcha
o'quv yurtlari (ulanish obyektlar) ZiyoNET yagona axborot-ta’lim tarmog‘ida
birlashishlari, ya’ni ZiyoNET tarmog‘iga ulanishlari kerak deb ko‘rsatilgan.

UZINFOCOM Markazining ZiyoNET axborot resurs markazi Tender
komissiyasining ishchi organi vazifasini ham o‘z zimmasiga olgan holda,
provayderlar hamda tegishli vazirlik va idoralar tomonidan tagdim etilgan
ma’lumotlarga asoslangan holda o‘quv muassasalarining Internet tarmog‘iga
ulanishining monitoringini amalga oshiradi.

2012-yil davomida tarmogning «Kutubxona» bo‘limiga 2011-2012-0‘quyv yilida
umumta’lim maktablari uchun chop etilgan 136 ta darsliklarning elektron nusxalari,
O‘zbekiston Respublikasining ta’lim va ijtimoiy sohaga oid turli fanlar kesimida
dars ishlanmalari, bitiruv malakaviy ishlar, referat, ma’ruzalar matni, uslubiy
tavsiyalar, metodik qo‘llanmalaming elektron nusxalari jamlanib, jami 1350 dan
ortiq resurslar joylashtirildi.

fikr.uz saytida 25 ta yangi bloglar ochildi va unga mualliflik materiallari bilan
birga 1400 tadan ziyod maqolalar, turli ma’lumotlar, tavsiyalar, kunning eng
muhim vogealari haqida xabarlar joylashtirildi.

Faol foydalanuvchilardan 50 nafari saytga jalb qilindi.

Shuningdek, Prezident asarlaridan jami 100 dan ortiq manba joylandi.

Prezident I.Karimovning «O*‘zbekiston mustagillikka erishish ostonasida» nomli
blogi ochildi va unga 25 dan ortiq siyosiy-ijtimoiy magolalar va tavsiyalar joylashtirildi.

Seminarlar «ZiyoNET» Resurs markazi XTV huzuridagi bo‘lim xodimlari
tarmog‘ini ommalashtirish magsadida xizmat safarida bo‘lib, hududiy xalq ta’limi
boshgarmalarida o‘quv seminarlari tashkil etishdi.

Mustaqilligimizning 21 yilligi munosabati bilan XTV tasarrufidagi tashkilotlarda
Sta davra suhbati tashkil etildi.

«Mustahkam oila yili» davlat dasturining 60-bandida belgilangan vazifalar
jjrosini ta’minlash magsadida 1000 dan ortiq maqolalar fikr.uz saytiga joylashtirildi.

uTube.uz ta’limiy video portaliga Mustagqillik g‘oyasi va mafkurasi, mamlakat
tarixiga oid hamda ekologiya, an’analar, madaniyat va san’atga, bolalarga oid
hamda turli yo‘nalishlarda jami 550 ta video-resurslar joylashtirilgan.

Shu kunga gadar «ZiyoNET» axborot portaliga umumiy o‘rta ta’lim muassasalari
uchun chop etilgan 621 nomdagi o‘quv darsliklari va metodik go‘llanmalarning
elektron nusxalari, ta’limga oid 300 dan ortiq huquqiy-me’yoriy hujjatlar, fanlarning
Davlat ta’lim standartlari va ‘quv dasturlar, dars ishlanma va ma’ruza matnlari,
bolalar uchun turli hikoyalar, o‘gituvchilar uchun metodik tavsiyalar,
audiomateriallar va boshga ma’lumotlar joylashtirilgan.

Adabiyotlar:
1. ziyonet.uz

2. http://ccitt.uz/

3. uzinfocom.uz
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ENERGETIKANING EKOLOGIK MUAMMOLARI
VA ULARNING ILMIY YECHIMLARI

E.N.Xudoyberdiyev, Navoiy DP| dotsenti,
Sh.B.Ochilov, katta o‘gituvchi,

M.E.Xudoyberdiyev, Navoiy DKI talabasi

B cmamee anaauzupyromes skoaoeudeckue npooaemst co8pemeHHol SHepeemuKu.
Cucmemamusupoeansl mpaduyuoHHbie, HempaoduyUoHHble, a MaKice nepcneKmue-
HbIC CROCOObI NOAVHEHUA INCKMPOIHEPEUL, UX HAVHHLIC DeUuleHusl.

The paper analyzes the environmental problems of modern energy. Systematized
traditional and non-traditional methods as well as advanced methods of producing
electricity, their scientific solutions.

Karouesote caoea: snepeemuxa, conneyrvie bamapeu, 6empsaHol 2eHepamop, 2eo-
mepmanoHas dHepeus, 3KOHOMUA, MPAOUUUOHHbIL CROCO0O, HempaduyUoHHbIH CHO-
Co0, HOGasA IHEpeUs 6 0YOVIeM.

Energetika jamiyat hayotida muhim o‘rin tutadi. U turli-tuman ehtiyojlarni
gondirish imkoniyatlarini bir necha barobar orttirishga imkon beradi. Insoniyat
sivilizatsiyasining rivoji doimo ishlatilayotgan energiyaning hajmi va turlari
bilan chambarchas bog'liqdir. Birog, milliy va jahon iqgtisodiyotining bugungi
kundagi rivoji tobora energiya resurslarining haddan ortiq ko‘p ishlatilishi va
unga bog‘liq holda ular hajmining kamayib borishiga sabab bo‘lmoqda. Bu o‘z
navbatida resurslar taqgchilligi va ekologiya muammolarini keltirib chigarmoqda.
Bunday sharoitda insonlarda, jumladan, maktab o‘quvchilarida energiyadan
oqgilona foydalanish haqidagi tushunchalarni hosil gilish dolzarb ahamiyatga
ega. Ushbu jarayonda umumta’lim fanlari orasida fizika fani alohida orin tutadi.

Energetikaning ekologik muammolariga oid tushunchalar umumta’lim
maktablarining fizika kursi dasturlariga kiritilgan. 7-sinfda «Mexanik energiyaning
saglanish va aylanish gonunlari», «Energiyaning aylanishi va undan mashinada
foydalanish» mavzulari, 9-sinfda «O‘zbekiston hududida Quyosh energiyasidan
foydalanish va uning istigbollari», «Yorug‘likning kimyoviy va biologik ta’siri»,
«Yadro energiyasi va undan foydalanish» mavzulari kiritilgan. Ushbu mavzularda
an’anaviy energiya manbalari turlari (l-diagrammada keltirilgan), yoqilg‘i
zahiralarining kamayib borayotganini hamda vaqt o‘tishi bilan global ekologik
muammolarni keltirib chigarayotganini dars davomida o‘quvchilarga tushuntirish
bilan birga, yangi mugqobil energiya manbai hisoblangan Yer osti issiglik
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(Geotermal) energiyasi, shamol generatori, Quyosh batareyasi va biogaz
texnologiyalaridan foydalanishni ushbu mavzularda o‘quvchilarga tushuntirish
muhim ahamiyat kasb etmadi.

Shuningdek, o‘gituvchi tomonidan O‘zbekistonda barqaror rivojlanish
konsepsiyasi va unda keltirilgan quyidagi muammolarga e’tibor qaratilishi lozim:

- respublika hududlaridagi ekologik vaziyatni yaxshilash;

- atrof-muhitni muhofaza qilish va uni yaxshilash;

- kelgusi avlodlarga saglab golish magsadida Yer va suv resurslaridan
oqgilona foydalanish;

- noan’anaviy va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini o‘zlashtirish.

Hozirgi vagtda biz energiyani asosan elektr energiyasi ko‘rinishida iste’mol
gilamiz va elektr energiyasi olishning turli usullaridan keng foydalanamiz.
Quyidagi jadvalda elektr energiyasi olishning hozirgi kundagi an’anaviy,
noan’anaviy va kelajakda ishlatilishi ko‘zda tutilgan usullari keltirilgan.

Jadvalda keltirilgan usullarning har biri o‘ziga xos afzalliklar va kamchiliklarga
ega bo‘lib u yoki bu usulning ishlatilishi tabiiy resurslarning joylashuvi,
energiyaga bo‘lgan ehtiyoj va boshqa sabablarga ko‘ra aniglanadi.

Energiya ishlab chiqarish
|
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Energiya olishning an’anaviy usullarini o‘quvchilarga tushuntirishda eng
ko‘p ishlatilayotgani issiqlik elektr stansiyalaridir (I.E.S.). Issiglik elektr
stansiyalari o‘z tarkibiga ko‘ra gaz, ko‘mir va neft mahsulotlari bilan ishlovchi
elektr stansiyalarini hamda uran yadrosi bo‘lishida ajraladigan issiglik hisobiga
ishlovchi atom elektr stansiyalari (AES)ni o‘z ichiga oladi. Birinchi tur elektr
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stansiyalarining ishlashi yoqilg‘i zahiralarining kamayishi va yonish
mahsulotlarining ekologiyaga ta’siri bilan chegaralangan. Atom elektr
stansiyalarining ishlashida xomashyo resursi deyarli chegaralanmagan. Lekin
AESIari ishlatilishi bilan bog‘lig quyidagi muammolar mavjud:

1. Radiatsiya ta’sirida reaktor materiallarining tez ishdan chiqishi va radioaktiv
moddalarning tashqariga chiqgib ketishi.

2.Radioaktiv chigindilarni saglash muammosi.

3.Yadro reaktorlarida mukammal xavfsizlik tizimini yaratish qiyinligi.

4.Hozirgi kunda ko‘p ishlatilayotgan tez neytronlarda ishlovchi briderlarda
ko‘p miqdorda plutoniy yig‘ilishi va atom bombasi uchun asosiy xom ashyo
bo‘lgan plutoniyning yomon niyatli kishilar go‘liga tushish ehtimoli mavjudligi.

Bugungi kunda AQShning Texas universitetida Mayk Kotschenreyter
boshchiligidagi tadgigotchilar guruhi gibrid ko‘rinishidagi sintez — parchalanish
qurilmasini yaratdilar. Markazida neytron manbai mavjud bo‘lgan va sintez
reaksivasiga asoslanib ishlovchi CFNC(Compakt Fusion Neutron Source)
reaktori yengil suv bilan faoliyat yurituvchi odatiy AES lardan ajralib
chigadigan transuran chiqgindilar yordamida ishlaydi.

Elektr energiyasi olishning noan’anaviy usullarini o‘quvchilarga
tushuntirganda energiya resurslari uchun xomashyoning chegaralanmaganligi,
ekologik tozaligi va qayta tiklanishi bilan an’anaviy usullardan farq qiladi. Bu
usullar ichida oxirgi yillarda eng yaxshi o‘rganilgan va keng qo‘llanayotgan
Quyosh panellari va shamol generatorlari yordamida elektr energiyalarini olish
yo‘lga qo‘yildi.

Bu sohada O‘zbekistonda ham qator ishlar amalga oshirilgan. Masalan,
Quyosh fizikasi ilmiy ishlab chigarish birlashmasida Quyosh batareyalarini
ishlab chiqgarish yo‘lga qo‘yilmogda. O‘zbekiston energetika vazirligi tashabbusi
bilan shamol generatorlari Farg‘ona viloyatining Bekobod tumanida o‘rnatildi.

Bizning respublikamiz uchun istigbolli noan’anaviy usullardan biri
bioenergetikadir. Hozirgi kunda biogaz olish uchun mo‘ljallangan qurilmalarning
juda ko‘p loyihalari ishlab chigilgan. Bu qurilmalar birdaniga ikki vazifani,
biogaz voqilg‘isini olish va sifatli chirindi o‘g‘it ishlab chiqarishni amalga
oshiradi.

Geotermal, vulqgon energiyasidan foydalanishda turli xildagi gazlar ajralishi
bilan bog‘liq bo‘lgan ayrim ekologik masalalarni ham hal etish lozim bo‘ladi.

Dengiz suvining ko‘tarilishi va to‘lginlar energiyasidan foydalanishning
effektiv qurilmalari ishlab chiqgilgan va kichik quvvatli iste’molchilarni
ta’minlash uchun muvaffagiyatli ishlatilmoqda.

Noan’anaviy energiya olish usullari qanchalik tabiiy va ekologik jihatdan
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magsadga muvofiq bo‘lmasin, ular energiyaga bo‘lgan ehtiyojni to‘la
ganoatlantirmasligi mumkin.

Shuning uchun ham kelajakning asosiy energiyasi sifatida atom energiyasi
qaralmoqda. Atom energiyasidan foydalanishning birinchi usuli uran yadrosi
bo‘linishi energiyasi va uning muammolari haqida yuqorida aytib o‘tildi.

Yadro energiyasidan foydalanishning ikkinchi usuli — termoyadro sintezi
energiyasidir. Bu borada salkam 70 yildan buyon ishlar olib borilayotgan
bo‘lsa-da, boshqariladigan termoyadro sintezi haligacha amalga oshmadi. Bu
yerdagi asosiy muammolarga issiglikka chidamli yangi materiallar yaratish,
kuchli bir jinsli magnit maydonlar va yuqori haroratli o‘ta o‘tkazuvchan
materiallar hosil gilish masalalarini keltirish mumkin. Ushbu ma’lumotlarni
yugorida zikr etilgan mavzularda tushuntirib o‘tilganda o‘quchilarda fanga qgiziqishi
ortishi bilan birga tabiatga nisbatan ehtiyotkorona munosabatda bo‘lish, ekologik
xavfning oldini olish tushunchalarini shakllantirdi.

Kelajakdagi ilmiy tadgiqot yo‘nalishlaridan biri sifatida kimyoviy energiyani
to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr energiyasiga aylantirish masalasi garalmogda. Bu holda
galvanik elementlardan farqli holda yoqilg‘ining oksidlanish energiyasini elektr
energiyasiga aylantirish ko‘zda tutilmogda. Masalan, AQSh astronavtlarini
Oyga yetkazgan «Apollon» kosmik kemasida vodorod yonilg‘i elementida vodorod
parchalanib, elektr energiyasi va toza suv olishga imkon bergan edi. Lekin bu
yerda kimyoviy jarayonlar sust ketganligidan katalizator sifatida platina ishlatilgan.
Bu esa yonilg‘i qurilmasi tannarxi juda baland bo‘lishiga olib keladi. Hozirgi
kunda nanotexnologiyalar yordamida bunday katalizatorlar laboratoriyalarda
ishlab chigarilgan. Bu ishni sanoat miqyosida yo‘lga qo‘yish vedorod
energetikasidan keng miqyosda foydalanish imkoniyatlarini yaratadi.

Kimyoviy energiyani to‘g‘ridan-to‘g‘ri mexanik energiyaga aylantirish bo‘yicha
inson tabiatdan ancha orgada qolmogda. Bunga misol tarigasida muskul
energiyasini keltirish mumkin. Tahlillar muskul dvigateli hozirgacha yaratilgan
mashinalardan ancha katta foydali ish koeffitsiyentiga ega ekan. Lekin hozirgacha
olimlar tomonidan muskul tolalarining qisqarish mexanizmi to‘lig
o‘rganilmagan.

Bu sohada sintetik tolalarning tashgi muhit o‘zgarishiga sezgirligini o‘rganish
bo‘yicha olib borilayotgan ishlar digqatga sazovordir. Shu o‘rinda O‘zbekiston
FA Polimerlar fizikasi va kimyosi institutida olib borilayotgan ishlar ham
alohida ahamiyatga ega.

Magnitogidrodinamik generatorlarda yuqori haroratli gaz-plazma ogimining
kinetik energiyasi elektr energiyasiga aylantiriladi. Bunda gaz ogimi kuchli
magnit maydoniga joylashtirilsa, ogim harakatiga ko‘ndalang yo‘nalishda elektr
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yurituvchi kuch hosil bo‘ladi. Bu elektr yurituvchi kuch ogim tezligi va magnit
maydon kattaligiga to‘g‘ri mutanosibdir. Hozirgi kunda reaktiv aviatsiya va
raketa texnikasida yuqori haroratli gaz ogimlari olish usullari ishlab chiqgilganligi
va o‘ta o‘tkazgich solenoidlar yordamida kuchli magnit maydonlari olish
texnologiyasi yaxshi o‘rganilganligi magnitogidrodinamik generatorlar g‘oyasini
real loyihaga aylantiradi.

Ushbu tushunchalarni fizika fanini o‘qitishda o‘quvchilarda ekologik bilimlamni
shakllantirishdan ko‘zlangan magsad, yuqoridagi tahlillar asosida hozirgi kunda
insoniyat oldidagi energetika muammosini hal etish uchun o‘z navbatida quyidagi
vazifalarni amalga oshirish zarurligi kelib chigadi.

| . Energiya olishning an’anaviy usullarida ishlatiladigan yoqilg‘i resurslarini
tejab ishlatish.

2. Energiva olish bilan bog‘liq ekologik va xavfsizlik muammolarini hal
etish.

3.Energiya olishning noan’anaviy wusullarini rivojlantirish va effektiv
texnologiyalarini yaratish.

4.Kelajakda asosiy energiva manbai hisoblanadigan boshqgariladigan
termoyadro sintezi texnologiyasini yaratish.

5. Kimyoviy energiyani to‘g‘ridan to‘g‘ri elektr yoki mexanik energiyaga
aylantirish usullari bo‘yicha ilmiy tadqgigotlar olib borish.

Yugorida keltirilgan energetika muammolarini o‘quvchilarga tushuntirish,
nafagat ularning fizika faniga bo‘lgan qiziqgishlarini oshiradi, balki ularni
atrof-muhitga nisbatan ongli munosabatlarini tarbiyalaydi, energiya resurslaridan
oqgilona foydalanishga oid bilim, ko‘nikma va malakalarini shakllantiradi.

Adabiyotlar:
I. Alixonov B.B., Xo‘jayev A.J. Ekologik xabarnoma, O‘zbekiston
Respublikasi Tabiatni muhofaza qilish davlat go*mitasi, Ne2, -B 18-21, 2008.
2. Mugimov K. Vodorod energetikasi. Ma’rifat. 2007. Ne [1-12.
3. Karmmuua TI1.JI. Okcnepument. Teopwusi. [1pakruka. M.: Hayka, 1997.
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MATEMATIK FOLKLOR

R.Qadirov, Ellikqal’a tumanidagi 3-son IDUM
matematika o'qgituvchisi,

O‘zbekiston Respublikasi Xalg o ‘qituvchisi

Xalgimizda azaldan har xil hayotiy holatlarga doir matematik masalalar
keng tarqalgan. Bu masalalar har xil giyinchilik darajasida bo‘lib, o‘zining
jozibaliligi va oson yodda qolishi bilan ahamiyatlidir. Bu masalalarning asosiy
magsadi kishilarni hayratda qoldirish emas, balki kishining fikrlash gobiliyatini
tekshirish, ularning mulohazaliligi va topgqirligini bilishdan iborat bo‘lgan.
Xalqg og‘zaki ijodidan olingan qgizigarli matematik masalalarni o‘quvchilarga
havola etish ularning fanga bo‘lgan qizigishlarini orttirish bilan birga ularni
topqgirlikka ham o‘rgatadi. Quyida xalq og‘zaki ijodidan olingan qizigarli
masalalardan namunalar keltiramiz. O‘ylaymizki, bu masalalar o‘gituvchi va
o‘quvchilarda katta giziqgish uyg‘otadi.

1)Uchta mushuk 1,5 soatda 3 ta sichqonni yeydi. 10 ta shunday mushuk 20 ta
sichgonni necha soatda yeydi?

2)1,5 tovuq 1,5 kunda 1,5 ta tuxum qo‘yadi. 4 ta tovuq 9 kunda gancha tuxum
go‘yadi?

3)Bir ayol bozorga sotish uchun ikki savat tuxum olib bordi. Tasodifan uni
bir yigit turtib yubordi, natijada barcha tuxumlar sindi. Yigit zararni to‘lash
uchun ayoldan savatda gancha tuxum borligini so‘radi. Shunda ayol tuxumlarni
sanamaganligini aytdi, ammo ularni 2 tadan, 3 tadan, 4 tadan va 6 tadan
savatga solganida har doim bitta tuxum ortib qolganligini, 7 tadan solganida esa
bitta ham tuxum ortib qolmaganligini aytdi. Savatda qancha tuxum bo‘lgan?

4)Bitta g‘isht 2 kg va yana yarim g‘ishtga teng. To‘rtta shunday gisht necha
kilogramm bo‘di?

5)Ota 16 ta sigirga ega. Birinchi sigir kuniga 1 litr sut, ikkinchi sigir kuniga
2 litr sut, uchinchi sigir kuniga 3 litr sut va hokazo o‘n oltinchi sigir kuniga
16 litr sut beradi. Ota bu 16 ta sigirni to‘rtta o‘g‘liga teng sonda va teng sut
beradigan holatda tagsimlab berdi. Ota sigirlarni ganday tagsimlagan?

6)Bir kishi 500 so’mga 100 ta qo‘y, sigir va ot sotib oldi. Agar har bir ot
50 so‘mdan, har bir sigir 10 so‘mdan va har bir qo‘y bir so‘mdan sotib
olingan bo‘lsa, nechta ot, nechta sigir va nechta qo‘y sotib olingan?
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7)Ayol bozorga sotish uchun bir savat olma olib bordi. U birinchi xaridorga
savatdagi olmalarining yarmini va yana bitta olma, ikkinchi xaridorga savatda
golgan olmalarining yarmini va yana 2 ta olma, uchinchi xaridorga ham savatda
golgan olmalarining yarmini va yana 3 ta olma qo‘shib berdi. Shundan so‘ng
savatda olma golmadi. Dastlab savatda qancha olma bo‘lgan?

8)8 litrli, 5 litrli va 3 litrli uchta idish berilgan. Katta 8 litrli idish suvga to‘la.
5 litrli va 3 litrli idishlardan foydalanib 4 litr suvni ajratib oling.

9)Ota 4 ta sutga to‘la, 10 ta sutga yarim to‘la va 7 ta bo‘sh idishga ega. U uchta
o‘g‘liga bu idishlarni shunday tagsimlab berishi lozimki, bunda har bir o‘g‘li teng
sondagi idishlarga va teng miqdordagi sutga ega bo‘lsin.Buni siz ganday bajarasiz?

10) 26 ta tangadan bittasi galbaki (nisbatan yengil). Uch marta pallali
tarozida tortish bilan galbaki tangani ganday aniglash mumkin?

I 1) Otasi, onasi va ikkita o‘g‘li bitta qayiq yordamida daryoni kechib o‘tishi
lozim. Ota va onaning har biri 100 kg dan, o‘g‘illari esa har biri 50 kg dan
keladi. Qayiq esa 100 kg dan ortiq yukni ko‘tara olmaydi. Ularning barchasi
gayiq haydashni biladi. Ular daryodan qanday qilib kechib o‘tishadi?

[2) Uchta katta yoshdagi kishi va ikkita bola daryoni kechib o‘tishi lozim.
Qayiq bitta katta yoshdagi kishini yoki ikkita bolani ko‘tara oladi. Ular daryoni
ganday qilib kechib o‘tishadi? Agar daryoning kengligi 100 metr bo‘lsa,
gayiq jami necha metr yo‘l bosadi?

I3) Mahsulot necha so‘m turadi degan savolga, sotuvchi shunday javob berdi:
«3 ta tovug go‘shti va bitta o‘rdak go‘shti gancha so*'m bo‘lsa, 2 ta g‘oz go‘shti ham
shuncha so‘m turadi. Bitta tovuq go‘shti, 2 ta o‘rdak go‘shti va 3 ta g‘oz go‘shti
birgalikda 25 so‘m turadi». Agar har bir mahsulotning butun so‘mda turishi
ma’lum bo‘lsa, har bir qush go‘shti necha so‘mdan ekanligini toping.

[4) Cho‘pon yaylovda otlar, sigirlar va go‘ylarni bogqmoqgda. Ular jami 100 ta.
Agar cho‘pon har bir otni boggani uchun 20 so‘mdan, har bir sigirni bogqgani
uchun 10 so‘mdan, har bir qo‘yni boqgani uchun | so‘mdan pul olsa, u jami
200 so‘m bo‘ladi. Yaylovda nechta ot, nechta sigir va nechta qo‘y bor?

15) Bogga kirgan birinchi kishi bir dona, ikkinchi kishi ikki dona, uchinchi
kishi uch dona va hokazo eng oxirgi kirgan kishi nechanchi o‘rinda kirgan
bo‘lsa, shuncha dona olma uzib chiqdi. So‘ngra olmalarning hammasini jamlab,
baravar bo‘lishganda har bir kishiga 15 donadan olma to‘g'ri keldi. Xo'sh,
bogqga necha kishi kirgan va hammasi bo‘lib nechta dona olma uzib chiqilgan?

16) Ona oz bolalariga olma targatmoqchi bo‘ldi. Agar har bir bolasiga bir
donadan olma bersa, u holda uchta olma ortib qoladi. Agar har bir bolasiga
uchtadan olma bersa, u holda uchta bolasiga olma yetmasdan goladi. Ona nechta
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bolasiga nechta olma tarqgatmoqchi?

17) Bir oilada bir nechta o‘g‘il bolalar va bir nechta giz bolalar bor. Har
bir o‘g‘il bola nechta aka-ukaga ega bo‘lsa, shuncha opa-singilga ham ega. Har
bir giz bola o‘z opa-singillaridan ikki marta ko‘p aka-ukaga ega. Bu oilada
nechta o‘g‘il bola va nechta giz bola yashaydi?

18) Ikki bolaning har birida bir nechtadan yong‘oq bor. Birinchi bola
ikkinchisiga: «Menga bitta yong‘og‘ingni ber, shunda yong‘oqlarimiz teng
bo‘ladi», — dedi. Ikkinchi bola birinchisiga: «Sen menga ikkita yong‘og‘ingni
ber, men sendan ikki marta ko‘p yong‘oqqa ega bo‘layin», — dedi. Har bir
bolada nechtadan yong‘oq bo‘lgan?

19) Ota 36 ta olmani o‘zining 5 ta farzandiga bo‘lib bermoqchi. U hamma
olmalarning yarmini o‘g‘illariga berdi, ular olmalarni baravardan olishdi.
Olmalarning ikkinchi yarmini esa ota gizlariga berdi, ular ham o‘zaro baravardan
bo‘lib olishdi. Bunda har bir qiz har bir o‘g‘il bolaga garaganda uchta ortiq
olma olganligi ma’lum bo‘ldi. Otaning nechta o‘g‘li va nechta qgizi bo‘lgan?

20) Uchta yigit Anvar, Po‘lat va Rashid birgalikda sayohat gilishmoqgda edi.
Anvar 5 kg nonga, Po‘lat esa 3 kg nonga ega edi. Rashidda esa non yo‘q edi.
Sayohat davomida uchalasi birgalikda bu 8 kg nonni yeb tugatishdi. Rashid
o‘rtoglariga, bergan nonlari uchun 8 so‘m pul berdi. Anvar va Po‘lat bu 8 so‘'m
pulni ganday bo‘lib olishlari kerak?

21) Bir ayol bozordan olmalar sotib oldi. U olmalarning birinchi yarmini:
har ikkitasini 5 so‘mdan sotib oldi. Ikkinchi yarmini esa ikkinchi narxda: har
uchtasini 5 so‘mdan sotib oldi. So‘ngra bu ayol olmalarining barchasini: har 5
tasini 10 so‘mdan sotdi va avval sotib olganidan 10 so‘m zarar ko‘rdi. Bu ayol
nechta dona olma sotib olgan?

22) Bir kishi vafotidan oldin vasiyat qildi: «Agar mening ayolim o‘g‘il
farzand tug‘sa, o‘g‘il farzandim boyligimning 2/3 gismiga, ayolim esa golgan
gismiga egalik qilishsin. Agar qiz farzandim dunyoga kelsa, qizim boyligimning
1/3 qgismiga, ayolim esa 2/3 qgismiga egalik qilishsin». Ammo o°g‘il va qiz
dunyoga keldi. Bu kishining boyligi endi ganday tagsimlanadi?

Agar o‘quvchilarga bunday qizigarli masalalardan yechish tavsiya etilsa,
bu ularni mantiqiy fikrlashga va ijodkorlikka undagan bo‘lar edi.
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EYLER G‘ISHTLARI TURKUMLARI

R.Xoljo‘rayev, Farg‘ona viloyati, Bag'dod
pedagogika kolleji matematika o'qgituvchisi

B cmameve ompaxcensl Hekomopsle peweHus ypashenus 3Jiaepa.
The paper presents some solutions of Euler.
Kaiouegwte caosa: Jinep, gopmyna, ypaenenus, wucao Iughazopa.

«Eyler g'ishtlari» nomli magolani o‘qib [1], chinakam matematika jozibasini
his etdim. Maqolada Pifagor sonlarining fazoviy o‘xshashi — «Eyler g‘ishtlari»
uchun formula topishga da’vat etilgan. Quyida mazkur magolada so‘ralgan
formulalardan bir nechtasi taklif etiladi.

[. m’n’+m?k*+n?k?’=(n*+mk)2. Bunda m, n, kEN va m+n=k.

Isboti. 1) m?+n’=(m+n)*-2mn=k?-2mn.

2) m’k>+m’n?+n’k’>=k*(m?*+n?)+m?n’=k*(k>-2mn)+m?n?=

= (k?)2-2k’mn+m’n*=(k*>-mn)>=(n?+mk)2.

Bu formulaga Finobachchi ketma-ketligidagi sonlar tushadi. Bu ketma-
ketlik Sizga ma’lum. Lakus ketma-ketligidagi sonlar ham formulaga tushadi.

m=1; n=1; k=2 bo‘lganda [°+22+2?=3? tenglik hosil bo‘ladi.

IT. m>+n?+k>=(m+k)2 Bunda m, n, k&N va n’=2mk.
Bu formula isbot talab etmaydi. m=1; n=2; k=2 bo‘lganda 12+22+22=32
tenglik hosil bo‘ladi.

IT1. m*+m?2n2+n2k?>=k*. Bunda m, n, KEN va m?+n’=k?.
Isboti. m*+m?n’+n?k’=m?(m?+n?)+n’k>=m?k?+n’k’=(m’n?)k’=k".
m=3; n=4; k=5 bo‘lganda, 9*+122+20°=25? tenglik hosil bo‘ladi.

IV. nZk2+k*+(n?+k2-m?)>=(m?+n?+k?)%. Bu yerda m, n, k, deN va n?+k?>=d?,
k=2m.

Bu formula «Pifagor sonlari hagida» nomli magolada keltirilgan formulaning
xususiy holidir. m=2; n=3; k=4 bo‘lganda, 12>+ 16>+21>=29? tenglik hosil bo‘ladi.

V. ("?-m?)*+4m?n’*+(m?+n?)m?n’=(m?+n?)(m?+n)2. m, n, kEN va m?+n?=k?,
n=m+].
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m=3; n=4; k=5 bo‘lganda, 7*4+242+60?=65? tenglik hosil bo‘ladi. Oxirgi
formulani isbotlashda m*+2m?n?+n?=(m?+n)? formuladan foydalanildi. Bu
formula birinchi formulaning xususiy holidir.

Dastlabki formulani topishda venger matematigi D.Poyyaning tetraedr

hagidagi masalasida keltirilgan S} + S; + §; = §* formula sabab bo‘ldi. Chunki

bu formulani m, n, k girralar orqali m?n2+m?2k2+n?k?=4S2 tarzida ham ifodalash
mumkin.

Endi shu masalaning bitta isbotini keltirib o‘taylik.

AE=m; BF=n; CE=k bo‘lsin. AELBE1CE. Bundan DELAE. BC=ava DE=x
desak hamda ADLBC ni hisobga olsak, AD=h,6 ekanidan

e 7 2

i 5 5 )
= PE yoki n?k*+m?(n?+k?)=48S2.

2 2 2

h; =x"+m” =

n-+k° n-+ k-
E

€

nZk2+m?n?+m?k?=4S82. 45} +4S; +45; =48*. S} +85;+8] =5".

«Eyler g‘ishtlari» nomli magolada shunday savol qo‘yilgan: «Xo‘sh, Pifagor
g‘ishtlari uchun Geron formulalariga o‘xshash formula topib bo‘ladimi?» muallif
yana yozadiki: «Muammoni to‘liq hal etish qiyin bo‘lsa, uni gisman yechish
ham salmoqli ish bo‘ladi».

Ushbu maqgolada mana shu munosabat bilan bajarilgan izlanishlar bayon
qilindi. O‘quvchilar his etishi mumkinki, hali bu borada imkoniyatlar ko‘p.

Adabiyotlar:
1.A’zamov A. Eyler g‘ishtlari. // FMI. Nel, 2012.
2.Ismailov Sh., Eshonchyeva G., Berkisheva L. Pifagor sonlari haqida. //
FMI. Ne3, 2012.
3.Abasov R.Z. Fazoda kosinuslar teoremasi. // FMI1. Ne6. 2004.
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X2 +x}+..+x?=x2 TENGLAMANING NATURAL YECHIMLARI
HAQIDA

A. Mamatqulov, Andijon viloyati Shahrixon tumani

B cmameoe npusedensi npuemst peuieHus K6aopamuslX ypagHEeHUll ¢ HAX0NCOeHUEM
o6obuennorx uucen IMugacopa.

The paper presents methods for solving quadratic equations with finding a generalized
Pythagorean numbers.

Karouesote caosa: iceadpamusie ypasrenus, wucno Iugaeopa.

FMI jurnalining o‘tgan yilgi sonlarida
¥ 4 }’: +z% =12

tenglamaning natural yechimlari haqida bir gator giziqarli magolalar ¢’lon
qilingan edi. Shu magolalarning birida (2012.Ne3) umumlashgan ko‘rinishdagi

-

il )
XU HX, Fe+ X, =X (1)
tenglamaning natural yechimlari

2 2 2 2 . .
Xp=m +m, +..+Muaq =My 0 X =2mm, s XxXy=2mm, - .., (2)

. = : 2 2 2 2
X, =2m,_m, s X, =m +m, +..+n, +m,

n+l
formulalar bilan aniglanishi aytib o‘tilgan. Bu yerda m, > m,-..,m, - natural

sonlar. Shuningdek, maqola mualliflari bu formulalarni keltirib chigarishni
jurnal o‘quvchilariga havola qilgan.

Ushbu magolada (1) tenglamaning natural yechimlarini topishning juda
oddiy bir usuli hagida mulohaza yuritamiz hamda shu usul asosida (2)
formulalarni keltirib chigaramiz.

Ixtiyoriy n-y ta  m,>m,>.... m,, natural sonlarni olib, ularning

n=|

kvadratlaridan K = 2 m;  yig‘indini tuzamiz. Bu yig‘indining qiymatini har

k=1

doim bir yoki bir nechta usul bilan ikkita natural ¥ va N (M >N=1)
sonlarining ko‘paytmasi shaklida tasvirlashimiz mumkin.

m, ( k=12,.,n-1) sonlari hamda M va N ko‘paytuvchilar yordamida (1)
tenglamaning yechimlarini quyidagi formulalar asosida topamiz.
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EE A.Mamatqulov. 1\ + . +..+x =i, tenglamaning natural yechimlari haqida

X,ua=M+N

Ba’zi xususiy hollarni ko‘rib chigaylik. 7=2 bo‘lganda (1) tenglama
x,” +x,° =x,° ko‘rinishga keladi. Bizga ma’lumki, bu tenglamaning natural
yechimlari Pifagor sonlarini beradi. Yuqoridagi usuldan foydalanib,
tenglamaning bir nechta yechimlarini topaylik.

m, =8 bo‘lsin. ¥ —8>_-64, M-N=64-1=32-2=16-4

(3) formulalardan p =64, N=1 da (1663:65); M =32, N=2 da
(16;30:34); M =16 , N =4 daesa (16:12;20) Pifagor sonlarini topamiz.

n =3 bo‘lganda (1) dan

-

2 2 2
X" +x, X =x,

tenglamani hosil gilamiz. Bu tenglamaning natural yechimlari tomonlari va

dioganali butun sonlardan iborat bo‘lgan to‘g‘ri burchakli parallelepipedni
beradi. Bunday parallelepiped Pifagor g‘ishti deb ataladi.

m, =3, m, =9 bo‘lganda tenglamaning yechimlarini topaylik. K yig‘indini
tuzib, ps va N ko‘paytuvchilarni aniglaymiz.

K=3+92=90 , M-N=90-1=45-2=30-3=18-5=15-6=10-9

(3) formulalarga ko‘ra tenglamaning yechimlari (6;18;89;:91), (6;18:43:47),
(6;18:27;33), (6;18;13;23), (6;18;9;21), (6;18:1;19) juftliklardan iborat bo‘ladi.

n ning ixtiyoriy giymati uchun bu jarayonni davom ettirib, (1) tenglamaning
istalgancha yechimlarini topishimiz mumkin.

(1) tenglamaning natural yechimlari bir gator xossalarga ega. Ulardan
ba’zilarini bayon qilamiz.

1-xossa. Agar (a,,a,,..., a,,) tenglamaning yechimi bo‘lsa,
a, +a, +...+a,, Yyig‘indining giymati har doim juft son bo‘ladi.
Isboti. (q, ,a,, ..., a,,, ) yechimni (1) tenglamaga qo‘yishdan hosil bo‘lgan

a’+a,” +..+a,’ =a’. tenglikni qaraymiz. Agar a’... toq bo‘lsa, tenglikning

chap tomoni ham toq, agar a’.. juft bo‘lsa, tenglikning chap tomoni ham
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juft bo‘ladi. Har ikkala holda ham ¢ + a,” +.....+ a’.. Yig‘indining giymati juft
bo‘ladi. Bundan «, +a, +...+a,,, yig‘indining juft bo‘lishi kelib chigadi.
Natija. (q,,a,, ..., a,,,) yechimning elementlari orasida toq sondan iborat

bo‘lgan elementlar mavjud bo‘lsa, ularning soni har doim juft bo‘ladi.
2- xossa. Ixtiyoriy «, »a, - ...-a,_, sonlar bilan (3) formulalardan topilgan

(x>x,> ...ox,,,) kabi yechimlar ¢a,,ta,,...,ta,, sonlar bilan topilgan
yechimlar orasida (x,,zx,,...,tx,,, ) ko‘rinishda takrorlanadi.
Isboti. @, -a,- ...- a,, sonlari hamda U va V' ko‘paytuvchilar yordamida
topilgan yechimlar (3) formulalarga ko‘ra quyidagicha bo‘ladi.
x, =2a,, k=12,.,n-1
x,=U-V, (4)
X, ,=U+V

ta,,ta,,....ta,_, sonlaridan hosil bo‘ladigan yechimlarni topaylik.

n—1
K =(ta)’ +(ta,)’ +..+(ta, )’ = !3(013 Fa,” +.. (z”_,z) =’U -V =(@U)-(tV)
(3) formulalardan (4) ga ko‘ra :

(), =2ta, =tRa,)=1tx, , k=12,.,n-1
(x,), =tU=tV=t(U=-V)=1x, ,
(x, ), =tU+tV =t(U+V)=1x

n+l

Xossa isbotlandi.
(3) formulalarni juda oddiy mulohazalar asosida keltirib chigaramiz. Buning

uchun (1) tenglamaning x,» x, s ..o x

n=|

o‘zgaruvchilariga mos ravishda ixtiyoriy

m,>m,> ...om,_, natural giymatlar beramiz.

. 2 9 2
m, +m, +..+m,_, +X. = x> (5)

n S+l
m> +m,” +...+m__, yig‘indining giymatini unga teng bo‘lgan ikkita natural
M va N (um>N=1) sonlarining ko‘paytmasi bilan almashtiramiz.
X2, -x’ =M-N

n+l
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ﬁﬂ A.Mamatqulov. s +1. . .+1, =1, tenglamaning natural yechimlari hagida

bundan
('\'H-i-l + .-‘L‘” )("-Ni-i - '\'n) - M ' N
yoki

‘ru-rl + ‘tn = M
X =%, N

n

Sistemani yechib, x, va x o‘zgaruvchilarni topamiz.

rn+l

M -N M+ N
'lrr o b Irr-i-l =
2 2
M va N ko‘paytuvchilar bir xil juft - toqlikdagi sonlar bo‘lsa, x, va x,

o‘zgaruvchilar butun son bo‘ladi. Bu natijalarni (5) ga qo‘ysak, (1) tenglamaning
natural yechimlarini beruvchi

’ ; . M-N, M+N_
Tamy, Hm, 4 ( )° = )" 6
e, LA (6)
ayniyatni hosil gilamiz.
M va N ko‘paytuvchilar bir xil yoki har xil juft - toqlikdagi sonlar

bo‘lish - bo‘lmasligidan gat’iy nazar (6) ayniyatni
(2m,)2 + (2:313)3 +...+(2m,_ )Y +(M =N)" =(M +N)’ (7)
ko‘rinishda yozib olamiz. Bundan esa (3) formulalar kelib chigadi.
Bizda (6) va (7) ayniyatlar yoki (3) formulalar (1) tenglamaning barcha

natural yechimlarini beradimi degan savol tug‘ilishi tabiiy. Bu savolga ijobiy
javob beramiz.

1

Aytaylik, (c,,c,,...,c,,c,.,) (1) tenglamaning ixtiyoriy natural yechimi bo‘lsin.

n

Bu vechimni, masalan, (6) ayniyat yordamida keltirib chiqarish mumkin
ekanligini isbotlaymiz.
(¢,+C5y-sC,5C,,,) ni (1) tenglamaga qo‘yib,

) 5 3

€ Ty FokRE, ST

n+l
tenglikni hosil gilamiz. Bundan (6) ayniyatga ko’ra
M -N M+ N
= » =&
2 2

yoki
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M=c c

n+l n

+c, » N-=c

n+l

Demak, (c,,c,,....c,,c,,,) yechim (6) ayniyat orqali

**n+l

m, =c, v k=12,..,n-1

M=c¢, +c,, N=e¢ ,—-cC,
bo‘lganda hosil bo‘lar ekan.
Hagqiqatda,
.. 2 Cha +Crl = C sl +{'.n z Cun + Cu + Crul _Cn 2
€ +0y P HY > ) ( > )
yoki

2 2 2 2
¢, +c¢, +..+c, =c

n+l
Misol. (7;24:60,65) yechim (6) ayniyatdan ¢, =7 > ¢, =24
M=65+60=125,N =65-60=5 bo‘lganda hosil bo‘ladi. Ya’ni,
i i +(1252—5}_, =(1252~:~5)2
bundan
7° +24% +60° = 65°
(1) tenglamani (6) va (7) ayniyatlar asosida topilgan ba’zi qiziqarli
yechimlaridan namunalar keltirib o‘tamiz.
1 +2% +3% +...4+2013% +8565> = 52862
2% +4% +6° +...+2014% +5027* = 37267>
4% +40% +400° +...+40...0° +40...403° = 40...405>

n-l1 n-| n=l1

52 +50% +500° +...+50...0% +126...262% =126...263>

n-1 n-1 n-1

2 2 2 2 1 2 2 2 1
6° +66° +666° +...+6...0 +(99{H0 —MO +11n)=1) =(9

" n n

(3...30% =2...20% + 11n) +1)?
R TR

(2012')? +(2012%)? +(2012°)? ...+ (2012")? + (5032 -(2012%"2 + 2012%"* + ..+ 1) —-4)? =

= (5037 -(2012%" % +2012°"* + .+ 1) +4)?

(1) tenglamaning natural yechimlarini topishni yuqorida ko‘rib chigqan
usulidan foydalanib, (2) formulalarni keltirib chiqaraylik.

X,, Xy, ..., X, O‘zgaruvchilarga mos ravishda ixtiyoriy m,, m,,...,m,, natural

s . n
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giymatlar beramiz. (1) dan

3 2 . 2
XS +mT+my o +m, T =x (3)

T+l

k=m®+m,+. .+m, "> yig‘indining natural bo‘luvchilaridan biri

k > a2k
m(—>m_z=1) ‘Igi X, —x = m,
oy bo‘lsin. (8) dan | -
voki
A_
("—nfl + "-I X"-uvl _'\‘I)= -HIN
m,
bundan
k
'\.J'Iil +'\| =
m,
'rlll'] - \I =1'””
Sistemani yechib,
k- m”" k+ m”J
X = s X =
2m, 2m,
natijalarga ega bo‘lamiz. x, va x,,, o‘zgaruvchilarning bu giymatlarini (8) ga
qo‘ysak,
k—m”: ] ) > 2 k+m,
s Am 4 Em o=
2m, 2m,
yoki

-

(fc - m":): + (211:1111" )3 + (2m:m" )2 +o+ (2;.’:”_1111" Y = (A‘ + m”:)
ayniyat hosil bo‘ladi. £ =m,* +m,” +...+m, > ekanligini hisobga olsak, bu ayniyatdan
(2) formulalar kelib chigadi.

Adabiyotlar:
1.A’zamov A. Eyler g‘ishtlari. FMI jurnali, Nel. 2012.

2.Ismoilov Sh. va boshqalar. Pifagor sonlari hagida. FMI jurnali, Ne3. 2012.
3.Mamatqulov A. Yana Pifagor g‘ishtlari hagida. FMI jurnali, Nel. 2013.
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MATEMATIKLAR UCHUN LATIFALAR
Z.To‘lanov, NamDU qoshidagi 1-akademik litsey o‘qituvchisi

1.0ta-o‘g il

Matematika o‘qgituvchisi o‘quvchining dadasiga dedi: O‘g‘lingiz karrani
ham bilmaydi.

Otasi: Bo‘lishi mumkin emas, tekshirib ko‘ring.

O‘qituvchi: Qani Toshmatov, 2x2 hechaga teng?

O‘quvchi: Besh-da, domla.

O‘qituvchi: Ana, ko‘rdingizmi?

Otasi: O‘g‘'lim o‘zi shunaqga, doim ikkitaga adashadi.

2.Ikkinchi yarmi qani?

Arxeolog va matematik yer qaziyapti. Arxeolog eski, yarmi yo‘q chopon
topib oldi va dedi: Noyob topilma XVIII asrning 1-yarmi.

Matematik: Ikkinchi yarmi gani?

3.0¢g‘rini qaroqchi urdi

Soxta pul ishlab chigaruvchi adashib ketib, bexosdan 700 so‘milk pul
ishlab chigarib go‘yibdi va do‘konga borib, do‘konchidan maydalab berishni
so‘rabid. Do‘konchi unga bitta 300 so‘lik va bitta 400 so‘milk pul beribdi.

4.Nega xafa bo‘lyapsan, bilmadim?

Ikki o‘rtoq yo‘lda ketayotib, 3 dona yong‘oq topib olishibdi. Ulardan birinchisi o‘ziga
2 ta olib, sherigiga 1 ta beribdi. Shunda o‘rtog‘i xafa bo‘lib dedi: O‘zingga ko‘pgina olding.

1-bola: Mening o‘rnimda bo‘lganingda nima qilgan bo‘larding?

2-bola: O‘zimga 1 ta olib, senga 2 ta berrardim.

1-bola: Shunda ham men ikkita olar ekanman. Unda nega xafa bo‘lyapsan,
bilmadim?

5.Pifagorning o‘zi aytdi

Matematikadan otkazilayotgan olimpiadada o‘quvchi hakamlar hay’ati
bilan tortishyapti:

Katetlar kvadratlari ayirmasi gipotenuza kvadratiga teng.

Hakamlar hay’ati a’zosi: Bu teoremani senga kim aytgan? Xato-ku!

O°‘quvchi shoshilib dedi: Buni kecha Pifagorning o‘zi aytdi.

6. Kutubxonachi

O‘quv yilining oxirida o‘quvchi kitoblarni kutubxonaga topshiryapti. Tabiiyki,
kutubxonachi kitoblarni sinchiklab tekshirib olyapti: «Hamma kitob bor. Endi kitoblarmni
varaglab tekshirib olaman, hamma varag‘i bormikan». Birozdan keyin: «Mana, 179-
betda teshik bor ekan. Bu kamchilikni yozib qo‘yamiz. Voy, 180-betda ham».

()
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VEKTORLARNI BURISH VA UNING TRIGONOMETRIYADAGI
TATBIQLARI

T. H. Rasulov, Buxoro DU dotsenti
Z. N. Hamdamov, Buxoro DU katta o‘qgituvchisi

B nacmosawei cmamoe npecmaeneHo UCNOAb308AHUE GEKMIOPOE U UX HOBOPOINOE
npu onpeoeneHuu MmpucoHOMempu4eckux @QYHKUUL U npu 00Ka3amenbcmee mpu2oHo-
MempuyecKkux gopmyn. B wacmuocmu, wemnocmov uau Hevemuocms, nNepuoOUHHOCIb
MPUSOHOMEMPUYECKUX (PYHKUUE, a makice opmyast npueedenutl dokasamsvl npu no-
MOWU nNOBOPOMAa GeKmopoes.

In present paper studied how to use the vector and their tumbling at the determination
of the trigonometric functions and at the proof of the trigonometric formulas. In particular,
evenness or oddness, periodicity of the trigonometric functions, as well as formulas
adduction is proved at help of the tumbling vector.

Karoueswvie caosa: nosopom eexmopos, mpuzoHomempuveckKue QYHKUUU, 4em-
HOCMb UAU HeHemHOCMb, NEPUOOUMHOCHIb MPULOHOMEMPUHECKUX (DYHKUW.

Geometriya kursida vektorlar va ular ustida amallar mavzusi muhim o‘rin
egallaydi [1, 2, 3]. Mazkur maqolada trigonometrik funksiyalarni aniglashda va
turli trigonometrik formulalarni isbotlashda vektorlar va ularni burishdan qanday
foydalanish mumkinligi ko‘rsatilgan. Maqolada keltirilgan ma’lumotlardan
igtidorli o‘quvchilar oz bilimlarini mustahkamlashda foydalanishlari mumkin.
Ma’lumotlar asosan sinus va kosinus uchun keltirilgan. Tangens va

5 : ; : sina cosa
kotangenslarning xossalari quyidagi /ga = va ciga= munosabatlar
= cosa sina

yordamida sinus va kosinuslarning mos xossalaridan osongina keltirib chigarilishi
mumKkin.

Ma’lumki, yo‘naltirilgan kesmaga vektor deyiladi. XOY koordinata tekisligini
garaymiz. Boshi O nuqtada bo‘lib, OX va OY o‘qlari bo‘yicha yo‘naltirilgan birlik
vektorlarni mos ravishda / va ; orqali belgilaymiz. Odatda, i va ; vektorlarga

koordinata vektorlari yoki ortalar deyiladi. / vektorni O nuqta atrofida « burchakka
soat mili yo‘nalishiga qarama-qarshi yo‘nalishda buramiz. Hosil bo‘lgan vektorni
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i (ce) bilan belgilaymiz. Bunda e burchak musbat yoki manfiy giymatni qabul qilishi

mumkin. Har bir @ burchakka aniq bir i (c) vektor mos qo‘yilgani uchun funksiya
hosil bo‘ladi. Bunda argument qiymati son, funksiya giymati esa vektor bo‘ladi.
Shuni ta’kidlab o°tish joizKi, umuman olganda ikkita har xil burchakka bitta vektor

mos kelishi ham mumkin. Masalan, i (e + 27) =i (a). Bu esa o'z navbatida i (¢t) ning 2z
davrga ega bo'lgan davriy vektor-funksiya ekanligini bildiradi. i (a) vektor-funksiya
giymatlari orasidan quyidagi ikkitasini ajratib olamiz: i(0) =i,i(x/2) = j.

Tekislikdagi ixtiyoriy @ =a(x,y) vektor yagona usul bilan a =xi +y
kabi tasvirlanadi. Ta'rif bo‘yicha i(a) vektorning absissasiga o burchakning
kosinusi, ordinatasiga esa ¢ burchakning sinusi deyiladi. Bundan esa,

i(a)=cosa i +sina-j (1)
tenglikni hosil gilamiz. Shunday qilib, i (a) vektor-funksiyani o‘rganish masalasi
ikkita sina va cosa sonli funksiyalarni o‘rganishga keltirildi.

Endi vektorlarni burishning trigonometrik funksiyalarning xossalarini
o‘rganishda go‘llanilishini qarab chigamiz.

Trigonometrik funksiyalarning juft yoki toq ekanligini aniglash uchun /(«)
va i (—a) vektorlar OX o°giga nisbatan simmetrik ekanligidan foydalanamiz. Bu
Xossaga ko‘ra

i(-a)=cosa-i —sina-j (2)
tenglik o‘rinli bo‘ladi. (1) tenglikdan
i(=at) =cos(-a)-i +sin(-=a)-j ()
tenglikni hosil gilamiz. (2) va (3) tengliklardan cos(—-a) = cosa, sin(-«) = -sina
munosabatlar kelib chiqadi.

a(a) orqali @ vektorni a burchakka burish yordamida hosil gilingan vektorni
belgilaymiz.

Quyidagi xossa o‘rinli: agar « = xi + y j bo‘lsa, u holda a(a) = xi(a)+ y j(a)
bo‘ladi, ya’ni x va y koeffisiyentlar barcha vektorlarni a burchakka burishda
o‘zgarmaydi.

Bu xossani j(a) vektor koordinatalarini topish uchun qo‘llaymiz. (1)

. . : I 4 .
tenglikka kiruvchi barcha vektorlarni = burchakka buramiz va
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f(%+a)=comxi(%)+ﬂnau%%] (4)

tenglikni hosil gilamiz. Ma’lumki,

:(f: +rx)=_j(a). f(::)=_;. j[':)= |
munosabatlar o‘rinlidir. Shu sababli (4) tenglikdan ushbu
jla)=-sina i +cosa- | (5)
tenglikni hosil gilamiz. Shunday qilib, j(a) vektorning koordinatalari topildi.
Endi vektorlarni burish yordamida argumentlar yig’indisi formulalarini
keltirib chiqaramiz. i (8) = cos 8 -i +sin 3 - j tenglikka kiruvchi barcha vektorlarni
a burchakka buramiz:
i(a+f)=cosB-i(a)+sinfB-jla).
Oxirgi tenglikda i(a) va j(a) o‘rniga mos ravishda ularning (1) va (5)
ifodalarini qo‘yib
i(a+pB)=cosf-(cosa-i+sina-j)+sinf-(-sina-i +cosa-j)=
= (cosacosf —sinasin )i +(sinacos 3 +cosasinfB):
ni hosil gilamiz. Ikkinchi tomondan (1) tenglikka ko‘ra
i(la+pB)=cos(a+pf)i+sin(a+p)j.
Ixtiyoriy a =a(x,y) vektor a =xi + yj ko‘rinishida yagona usul bilan
tasvirlanishini hisobga olib
cos(a + B) =cosacos f —sinasin f3,
sin(a + ) =sinacos B + cosasin f

formulalarni hosil gilamiz. Keltirish formulalari shu formulalarning xususiy
holidir.
Ba’zi masalalarni garaymiz:

1-masala. i (a) +i(B) yig‘indi vektorni hisoblang.

a-f3
2

Yechish. Agar i/ (a) va i(f8) vektorlarni »—a—?)ﬁ burchakka bursak, f( J va

:'(ﬁ ;a) vektorlar hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan vektorlar OX o‘giga nisbatan

B-a__a-p
2 2
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;(“;ﬁ]ﬁ(ﬁ;‘)ﬂcosa;ﬁ-f ni hosil gilamiz. Endi oxirgi tenglikka kiruvchi

” .a+fi - :
barcha vektorlarni _,/ burchakka buramiz va izlanayotgan

2

i) +i(f)= 2cos & ; b -i(a N ﬁ)

yig‘indini topamiz. I-masala yechildi.
_ fa+p . — ; :
i(at), i(p) va f(g_:__f_) vektorlarni (1) formula yordamida / va j lar orqali

ifodalab hamda / va ; lar oldidagi koeffisiyentlarni tenglashtirib

o+ a-—f
cosa +cos 3 = 2cos ?ﬁcos ?ﬁ, (6)

a+f a-p3
5 05 (7)
tengliklarni hosil gilamiz. Shunday qilib, biz qo‘shish formulalaridan
foydalanmasdan (6) va (7) formulalarni keltirib chigardik.
2-masala. i () -i(f) ayirma vektorni hisoblang.
a+p
2

sina +sin 3 = 2sin

Yechish. Ikkala vektorni ham - burchakka buramiz va

- - _a-f : e e g : ;
r'(a 5 b ) —f'(ﬁ 5 “ ) =2sin .,l '/ munosabatni hosil gilamiz. Endi oxirgi tenglikdagi

a+f3

2

barcha vektorlarni burchakka teskari burib

By

f(m—f(m=zsin“;’3-_i(“"”') ®)
ni hosil qilamiz. 2-masala yechildi.
3-masala. /(a) vektor-funksiyaning a bo‘yicha hosilasini hisoblang.
Yechish. i(c) vektor-funksiya a o‘zgaruvchining funksiyasi bo‘lgani uchun
i'(a) hosilaning ma’nosi bor. i (&) birlik vektorlar bo‘lsa-da, bu hosila aynan nolga
teng emas. i (a) vektorlar a o‘zgarishi bilan o‘zining uzunligini o‘zgartirmasdan

faqat yo‘nalishini o‘zgartiradi. i'(a) hosilani (1) formula yordamida yig‘indining
hosilasi kabi yoki hosilaning ta’rifidan foydalanib, ya’ni
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. i(a+Aa)-i(a)
lim
Aa—0 Aa

limitni hisoblash orqali topish mumkin. Biz i'(e) ni ikkinchi usul bilan
hisoblaymiz, ya’ni yuqoridagi limitni hisoblaymiz. (8) formulani go‘llab

. a+Aa-a
- = 28in—— 3 A
r(a+Aa}—r(a1_“m 2 ___(u+ u+u):
—0)

i'(a) = lim

Aa—=0 Ac An Ac 2

2sin
. ’) . -
= lim ————=—- |lim ;(

Aa—+0 Act A0~

20+ Aa o
—] - j(@)

-

2sin—
ni hosil gilamiz. Bunda biz quyidagi 1, — 2 —1 ajoyib limitdan foydalandik.

Aa—=0 Aa

Demak, i'(a) = j(a) yoki i'(a) =f(f +a). Bu formuladan foydalanib ikkinchi

tartibli hosilani ham osongina topish mumkin:
i"(@)=i(r+a)=-i(a).

3-masala yechildi.

O‘quvchilar mustaqil yechishlari uchun quyidagi masalalarni tavsiya
qilishimiz mumkin.

1. sin(a = f8) va cos(a — ) lar yoyilmasi uchun mos formulalarni keltirib
chigaring.

2. Keltirish formulalaridan foydalanmasdan cosa —cosf8 va sina —sin f3
larni ko‘paytmaga keltiring.

3. Ixtiyoriy n =3 natural soni uchun /(«) vektor-funksiyaning p -tartibli
hosilasini hisoblang.

Adabiyotlar:
1. EbumoB H.B. Kpatkuii Kypc aHaiMTuyeckoil reometpuu. M.: Hayka,
1975.
2. INoropenos A. B. AHanutuuyeckas: reometpusi. M. Hayka, 1978.
3. AnekcannpoB II. C. Kypc aHaiuTHyecKOi reoMeTpuu W JIMHEUHOM
anreopsl. M. Hayka. 1979.
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NOSTANDART FUNKSIYALAR GRAFIKLARINI CHIZISH
TO‘G‘RISIDA

T.G*.Isanov, F.M.Zokirov, S.A.Yuldashev, TAYI.

lTocmpoenue epachuxa caoxcnoil hynkuyuu seasemes mpyouoi pabomoii. B cmamee
npueedersl nPUMEPsl HO NOCMPOEHUIO ZPAPUKOE HEKOMOPbIX NPedenbHbiX (DYHKUUL.

Construction of the graph complex functions a tough job. The article provides
examples for graphing some limit functions.

Karoueswvie caosa: epapux, (yHKUUs, peuleHle HeINeMeHMAapHbIX (DYHKUU.

Bir migdorning o‘zgarishi, ikkinchi bir miqdorning o‘zgarishiga olib kelsa,
demak, bu miqdorlar orasida gandaydir bog‘lanish bor va bu bog‘lanish
graflik usulda berilsa, berilgan miqdorlarni tahlil gilish nisbatan oson bo‘ladi.
Bu holat, aynigsa, miqgdorlar orasidagi bog‘lanish noelementar funksiyalardan
iborat bo‘lganda yaqqol ko‘zga tashlanadi. Bunday hollarda ularning grafigini
bilish, garalayotgan miqgdorlarni tahlil qilishimizni yengillashtiradi.

Texnikaviy masalalarni yechish jarayonida o‘rganilayotgan miqdorlarning
o‘zgarishini tahlil gilish, ularning orasidagi bog‘lanishlarni grafik usul orqgali
vaqqol tasavvur hosil gilish muhim ahamiyatga ega. Aynigsa, berilayotgan
miqgdorlar xilma-xil va limit ko‘rinishida hosil gilinayotgan natijalar ham turli
bo‘lib, bog‘lanishlar grafiklari uzluksiz bo‘lmasa bunday funksiyalarni tekshirish
ham nazariy va amaliy ahamiyatga ega bo‘ladi.

Biz ushbu maqolada ba’zi noelementar funksiyalarning grafiklarini yasash
usullariga to‘xtalib o‘tamiz. Bu kabi misollar funksiya grafigini bilish talabalarning
umumiy dunyogarashini kengaytirishiga va matematika fanini chuqurroq
o‘rganishiga yordam beradi.

Misollar keltiramiz.

|. Berilgan f(x) funksiya uchun /(x)=/(x)} A(&)=00&) ...
7()= 7(7¢-(f(x)-) bolib, F(x)=1+= bo‘lsa, u holda ‘=[‘]I'I‘IM

X n
funksiyaning grafigi yasalsin.

Yechilishi. £:(x)= 5" if()= 25 20 p < 27020 () = Ot H 4

o =3 - 4 ~ - t
1+ x 2x+1 Ix+2 ax+a,

I FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/4

kelib




68 T.G'.Isanov, F.M.Zokirov, S.A.Yuldashev. Nostandart funksiyalar grafikiarini chizish to‘g‘risida

chiqadi. Bu yerda a,=qa, +a,,(.1,2,3,58.13,...) sonlar ketma—ketligi
Fibonachchi sonlarini hosil giladi. Bu holda

x+k

l —_
lim f (x)=1+ —=1l+—=k
lim £, x) kx + k* k
bo‘lib, bunda k — soni «oltin nisbat»ga teng. & = ‘/52_ - ‘E:l
‘1)‘ M s SR S ?—b;
2k — :
gy
¥ f 2 3 i
-—, _A_

Demak, )'=["']E,TEM=[“’]" funksiyaning grafigi yuqoridagi
ko‘rinishda bo‘ladi.

2. Koordinatalar tekisligida ((_1)[-‘1+(_1)[-"1T > 2 tengsizlikni qanoatlantiruvchi
(x,y) nugtalar to‘plamini tasvirlaylik. Bu yerda [a]—a sonining butun gismi.

Yechilishi. Berilgan tengsizlikni quyidagicha yozib olamiz 1+ 2(- 1)"}' bli122,
(—1)["}’[-"] > (0. Bu tengsizlikning bajarilishi uchun [x]+[_y]= 2n. n€ N bo‘lishi
kerak. [x]:m desak, [_v]= 2n—-m bo‘ladi. Demak, (x,y) nuqtalar to‘plami

msxsm+1,2n-ms<sys<s2n-m+l, ((n,m)EN) shartlarni qanoatlantiradi. Bu to‘plam
quyidagicha bo‘ladi.

&

7 '/// ]
//
//__///L
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Demak, yechim cheksiz shaxmat doskasidan iborat ekan. Kvadratlarning
chap va o‘ng chegaralari ham yechimga kiradi. Ammo, (2::, 2p-—1) va

(2n-1, 2p), (n, p)EN ko‘rinishdagi nuqtalar yechimga kirmaydi. Shuningdek,
(2n, 2p) va (2n-1, 2p-1) (n, p)EN ko‘rinishdagi nuqtalar yechimga kiradi.
3. y= ,llij;[l‘ﬂ"‘?fg(" cigx )]funksiyaning grafigi yasalsin.

cys 1 : T p
Yechilishi. Agar crgx=0 ya’ni dernal to o bo‘lsa, u holda

y=lim[xarcig0]=0  boladi.

y T
Agar crgx >0, ya’'ni m<x< +m,nE€Z bo‘lsa, u holda
. T ¢ .
y = ll_m[ .1'(u'crg(ur:'fg.1' )]= X bo‘ladi.
ol T ¢
Agar crgx<0, ya'ni 5+m14.1‘<fr+mr, n€Z bo‘lsa, u holda

y =l sarciglrcrgs)]- - 25

bo‘ladi.
Shu sababli uning grafigi quyidagicha bo‘ladi.

A
“\ s
“\ 7
et >
el N
el N
~ N
. cosx+e"™ ) . ] .
4. y=lm s funksiyaning grafigi yasalsin.

e e "n kg i ;
Yechilishi. Agar cosx=0ya'ni x=""+m, n€Zbo‘lsa, u holda y=1 bo‘ladi.
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. T JT
Agar cosx >0 va'ni —;+2mf<._\'<-;+2.mr. nez bo‘lsa, u holda
cos X |
LIS ] +
lim SOS¥+e 3 . prTey 1
y=1um e, = lIm = ¢ ’
n==]+cosxe” n—x ] . cosx bo‘ladi.
" n\T +Cos
e’
. - JT 3a
Agar  cosx<Oya'ni _+2m<x<+2mn€Z  bo‘lsa, u holda
) COS X + en._'m v . COS X4 C"_ﬂ cos l
y= -er;I 1 3 RCE = :]II_].TE ~n|cos x| = COSX bo i lad 1.
+cosxe “=*]l+cosxe "

| n /2 -

g agar - _+2mi<x< _+2m bo'lsa,
CosX 2 2

7T In .

y={cosx, agar _ + 2m<x< 5 ¥ 2m  bo'lsa,
Demak, - 2 nEZ.
-Tr L)
I, agar x=_ +m bo'lsa.

Bu funksiyaning grafigi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.

A
) I
1 I
] I
] I
I 1
1 ]
1 1
] 1
] ]
1 1 1
1 (] 1
1 1 1
1 [} 1
1 1 ]
1 1 1
1 1 1
1 1 ]
[} 1 []
1 1 1 ]
1 1 1 1 1
? * 4 7t t * , i
1 1 1 I
] 1 1 ]
] 1 1 ]

<

5. Berilgan f(x) funksiya uchun f(x)=7(x)} f(x

S—

el v
£.(x)=£(£¢-(f(x)--)) deb belgilaymiz. Agar f(r)=ﬁ bo‘lsa, u holda

y=lim(Vn £,(sinx)) funksiyaning grafigi yasalsin.

Yechilishi. fz(x)'ﬁ- """ S (x)= ﬁ ekanligini matematik
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induksiya metodi bilan isbotlashimiz mumkin. Demak,

A sin x = l J_
f,(sinx)= mbo ladi. Endi, im m funksiyani ko‘raylik.

Agar sinx =0 ya'ni x=m,nEZ bo‘lsa, u holda y=0 bo‘ladi.

sin x
Agar sinx=0 va'ni x=m,n€Z bo‘lsa, u holday = |sm x| bo‘ladi.
Shuning uchun
i, agar 2m < x <a(l+2n) bo'lsa,
- 1. agar w(l+2n)<x<2a(l+n) bo'lsa, we g
] 0, agar x=m bho'lsa.

Demak, bu funksiyaning grafigi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.

r s
: > {g— Tpm————b
e O iy S W
n ———>p
2 T
xtg™" 2 x+Jx
6. ¥ =lim s (x=0) funksiyaning grafigi yasalsin.

g’ —x+1
4
Yechilishi. Agar rgj.\' <1 ya'ni -z+mrqj.\'cj+mr.-I+4nq.\'cl+4n.nEZ
bo‘lsa, u holda y = \/x bo‘ladi.

Agar
=0 bo‘ladi.

rg%.r >1 ya'ni % +m < %x < 3—:} +m, l+4n<x<3+4n,nE€Z po‘lsa, u holda

x+Jx

Agar fg‘z x =1 ya'ni 'Z.\' = :Z +m, x==xl+4n,n€Z po‘lsa, u holda y = >

bo‘ladi.
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Jx, agar —l+4n<x<l+4n bo'lsa,
y=4 x agar l+4n<x<3+4n bo'lsa,
Demak, Nl - nez
' : agar x==1+4n bo'lsa.

a9

Bu funksiyaning grafigi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.

A T
11
104

5] ]

7 . —

3 —

2- /"‘__,_,Jr

44

o 71 2 3 49 5 & 7 & 5 Tohn oz 17
Adabiyotlar:

1.Alimov Sh. va boshqalar. Algebra. 9-sinf. 2005.
2.Azlarov T.A., Mansurov X.M. Matematik analiz. T.: 1990.

Fizikadan qiziqarli savollar

4.0dam tanasini shar shaklida deb, uning elektr sig‘imini baholang.

5.Nima uchun oyogning soyasi yerga aniq tushadi, boshning soyasi esa
yoyilibrog tushadi? Qanday sharoitda soya hamma joyda bir xilda aniq bo‘ladi?

6. Torichelli tajribasi suvda qilinsa, suv ustunining balandligi gancha bo‘lishi
kerak?
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BIR NECHTA NOMA’LUMLI TENGLAMALARNI NATURAL
SONLARDA YECHISH USULLARI

N.Raximov, I.Baymuratov,
SamDU qoshidagi 2-son akademik litsey o'qgituvchilari

B cmameoe npedcmaenenst npumepst u 3adaqu no pasercmeam uoganma.

The paper presents examples and problems for the equations of Diaphanous.

Karouegote caosa: paeencmeo uoganma, HamypanbHsle 4ucaa, OCHOBHbIE HUC-
aa, HepaseHcmeo.

Diofant tenglamalari nomi bilan mashhur bo‘lgan ko‘p noma’lumli
tenglamalarni butun sonlarda yechish usullari haqida matematik kitoblarda ko‘plab
ma’lumotlar bor. Biz ushbu maqolamizdaushbu tipdagi Diofant tenglamalarini
natural sonlarda yechish usullaridan ayrimlarini keltirib o‘tmoqchimiz. Xo‘sh bir
nechta noma’lumli tenglamalarning natural yechimlari qanday topiladi? Quyidagi
masalalar orgali bu savolga qo‘limizdan kelgancha javob berishga harakat gildik.
Biz ushbu masalalarni qator yillar davomida matematik olimpiadalaring turli
bosqichlarida berilgan masalalar orasidan tanlab oldikki, ularni o‘rganish jarayonida
o‘quvchilar bilim saviyalarini yanada oshiradilar degan umiddamiz.

1-masala: Birliklar xonasidagi ragamning kubiga teng bo‘lgan barcha uch
xonali sonlarni toping.

A Qidirilayotgan uch xonali sonni gbe deb olsak, u holda masala shartiga
ko‘ra abc=c’, 10-ab+c =c¢’ bo‘ladi. Qanday hollarda ¢ sonining kubi ¢ bilan

tugaydi? Bu hol ¢=0; 1; 4; 5; 6 va 9 bo‘lganda bajariladi. ¢=0; 1; 4 bo‘lganda
masala sharti bajarilmaydi. Qolgan hollarni garaymiz:

Agar ¢c=5bo‘lsa, 10ab+5 =125, ab=12. Biz masala shartiga mos 125 sonini
topamiz.

Agar ¢=6 bo‘lsa, 10ab+6=216, ab=21. Bunda 216 sonini topamiz.

Agar ¢=9 bo‘lsa, 10ab+9 =729, ab=72. Bunda ham 729 sonini topamiz.
Javob: 125; 216; 729 A

2-masala: To‘rt xonali xxyy son xxyy=xx + yy shartni ganoatlantiradi.
Shu shartni qanoatlantiruvchi barcha x va y raqamlarni toping.

A Masala shartiga ko'ra xxyy = xx_ + yy_, bundan 1100x+11y=121(+)?) tenglikni
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hosil gilamiz. Oxirgi tenglikning ikkala gismini 11 ga bo‘lsak, /00x+y=11(*+y?),
5\_ =11(x>+ ") (*) kelib chigadi. Oxirgi tenglikning o‘ng tomoni 11 ga karrali

ckanligidan x0, sonning ham 11 ga bo‘linishi kelib chigadi. x va y ning ragam
ekanligiga hamda 11 ga bo‘linish alomatiga asosan x+y=11 bo‘lishi lozim, bundan
y=11-xtenglikni yugoridagi (*) tenglikka qo‘yamiz. U holda, 100x+11-x=11(x*+(11-
X)), Ox+11=11(3+121-22x+x?), Ix+1=2x-22x+121 bundan 2x*>-31x+120=0
bo‘ladi. Bu kvadrat tenglamani yechib, x=8 va x=7,5 natijalarni olamiz. x butun son
ekanligidan x=8, y=3 bo‘ladi. Demak qidirilayotgan son 8833 ekan. A

3-masala: Tenglamani natural sonlarda yeching: x*+xy+y’=x+y+9

A Berilgan tenglamani ikkala qismini 2 ga ko‘paytirib olamiz.

2x2+2xy+2y*=2x+2y+18

2x2+2xy+2y>-2x-2y-18=0

(32+2xy+y?)+(x32-2x+ 1)+ (2-2y+1)-2-18=0

(xty)*+(x-1)*+(y-1)>=20

Oxirgi tenglama faqatgina 16+4+0=20 bo‘lgandagina bajariladi.

Demak, x-1=2, x=3; y-1=0, y=1 bo‘ladi. Javob: (3;1) yoki (1;3) bo‘ladi. A

4-masala: y’=x’+x tenglama natural sonlarda yechimga ega emasligini
isbotlang.

A Berilgan tenglamani y’=x(x+1) ko‘rinishda yozib olamiz. Ikkita ketma-
ket keluvchi x va x+1 natural sonlar o‘zaro tub bo‘ladi, shuning uchun bu
sonlarning har biri biror sonning aniq kubi bo‘lsagina berilgan tenglama natural
yechimlarga ega bo‘ladi. x+1=a* va x=b* deb olsak (bunda a va b biror natural
sonlar) va bu tengliklarni ayirsak a&’-b’=1 kelib chigadi. Hech bir ikkita
natural sonlar kublarining ayirmasi | ga teng bo‘la olmaydi. Demak berilgan
tenglama natural sonlarda yechimga ega emas ekan. A

5-masala: Uchta tub sonning ko‘paytmasi ular yig‘indisidan 5 marta katta
bo‘lsa, bu sonlarni toping.

A Bu tub sonlarni x, y, z deb olsak, masala shartiga ko‘ra xyz=5(x+y+z)
bo‘ladi. Uchala tub sonlardan biri 5 ga teng bo‘ladi. Aytaylik, x=5 bo‘lsin. U
holda, yz=5+y+z bo‘ladi.

v+5 y-1+6 6

I+~ tenglikdan y€{2.3.4,7} natijalarni

Y2=g=yt+3,

y-1 - y=I )
olamiz. Qidirilayotgan sonlarning tub ekanligidan y=4 bo‘lishi mumkin emas.
Qolgan holatlarni garaymiz:

1) y=2 bo‘lsa, z=7; 2) y=3 bo‘lsa, z=5; 3) y=7 bo‘lsa, z=2 bo‘ladi.

2013/4 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
g o~




ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI 15

Bulardan (2:5;7) va (3;5;5) natijalarni olamiz. (3;5;5) uchlik masala shartini
ganoatlantirmaydi. Javob: (2;5;7) A

6-masala: (Rossiya olimpiadasi) p+g=(p-q)° tenglikni ganoatlantiruvchi
barcha p va q tub sonlarni toping.

A p-g=n deb olsak, p+g=n® bo‘ladi. Bundan p-g+2g=n?,

- ] + 1 . o
g = ks = .- (” ):(” ) Uchta ketma-ket keluvchi butun sonlardan bittasi 3

ga karrali bo‘ladi. U holda ¢=3 va n=2 natijalarni olamiz. Demak p=5 va ¢=3. A
7-masala: x!+y!=z! tenglamani natural sonlarda yeching.

A Ikkita holni qaraymiz.

/)x<y bo‘lsin. U holda tenglamani x! ga gisqartirish mumkin.

I+(xt+1)(x+2)...y=(xt+1)(x+2)...z.,, bundan | sonining (x+1)ga bo‘linishi
kelib chigadi. Ammo bunday bo‘lishi mumkin emas, chunki (x+1) ning eng
kichik giymati 2 ga teng bo‘lishi mumkKin.

2) x=y bo‘lsin. U holda 2x!=z! . Bu tenglamani ham x! ga gisqartirib yozish
mumkin. 2=(xc+1)(x+2)...z. Oxirgi tenglik fagatgina x+1=2 bo‘lgandagina bajarilishi
mumkin. Bundan x=y=1 va z=2 ekanligini aniglaymiz. Javob: (1;1;2) A

8-masala: x’+xy+’=x%)” tenglama natural sonlarda yechimga ega emasligini isbotlang.

A x=y bo‘lsin. U holda, x?y’= x?+xy+)’< y>+ >+ »*=3)%. Bundan x*)’<3)?,
x’<3 bo‘ladi. Bu x=1 holdagina bajariladi, lekin x=1 da 1+y+y’=)? tenglama
natural sonlarda yechimga ega bo‘lmaydi. A

9-masala: Yig'indisi ko‘paytmasiga teng bo‘lgan 3 ta natural sonni toping.
Mumkin bo‘lgan barcha hollarni ko‘rsating.

A Masala shartiga ko‘ra  x+y+z=xyz. Masala shartiga ta’sir etmagan holda xsy<z
deb olamiz. U holda, xyz=x+y+z=sz+tz+7=32z, xyz=3z bundan xy<3 bo‘ladi.

Oxirgi tengsizlikdan bir hechta mumkin bo‘lgan hollarni garaymiz. Bunda
x=y ni yodda tutish lozim.

I)x=y=1 bo‘lsin. U holda 1+1+z=z, 2+z=zbo‘lib, bu tenglama yechimga
ega bo‘lmaydi.

2)x=1, y=2 bo‘lsin. U holda, 1+2+z=2z, z=3

3)x=1 va y=3 bo‘lsin. Unda 1+3+z=3z, z=2 bo‘ladi. Lekin y<z ekanligidan
bu holat olinmaydi.

Javob: 1; 2va3 A

10-masala: (Sobiq Butunittifoq olimpiadasi) ° + y=x"+x"+x* +x

tenglamaning natural yechimlarini toping.
A Berilgan tenglamaning ikkala gismini 4 ga ko‘paytirib, 1 ni qo‘shsak,
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Cy+1) =4x* +4x* +4x? + 4x + 1
Oxirgi tenglikning o‘ng gismi deyarli barcha x&N larda (2x’+x)? va (2x’+x+1)?
ifodalarning orasida yotadi, ya’'ni

o

(2.1‘: +.1:T <4x’ +4x° +4x +4x+1< (2.1‘2 +X+ l)

Bu tengsizlikning chap qismi to‘g‘ri ekanligi ko‘rinib turibdi, demak faqgat
o‘ng qismini tekshirish yetarli.

4x? +4x° +4x +4x+1<d4x? +4x° +5x +2x+1, 2x <x*, 2<x.

Bunga ko‘ra (2_1:2 +_\-)2 <(2y+1) < (2_1(2 F X ]): s 2x? +x<2y+l<2x® +x+1
bo‘ladi. Ammo bu tenglama x>2 da yechimga ega emas. Fagat x=1 va x=2 hollar
qgoldi.

I)x=1 da berilgan tenglama )?+y=4 ko‘rinishda bo‘lib, bu tenglama natural
yechimga ega emas.

2)x=2 da y*+y=30 bo‘lib, bunda y=5 yechimni olamiz. Demak javob: (2;5)

Mustaqil yechish uchun masalalar

1)Ragamlari ko‘paytmasining uchlanganiga teng bo‘lgan barcha ikki xonali
sonlarni toping.

2) Ikki xonali sonning raqamlari orasiga yana o‘sha ikki xonali son yozilsa
berilgan sondan 66 marta katta son hosil bo‘ladi. Berilgan sonni toping.

3) 1+2!4+3!+...+x!=)? tenglamani natural sonlarda yeching.

4) p+g=(p-q)* tenglamani tub sonlarda yeching.

5) Tenglamaning natural yechimlarini toping: x* —xy+2x-3y =11
6) x2-2)°=1 tenglamani ganoatlantiruvchi x va y tub sonlarni toping.
7) Yig‘indisi ko‘paytmasiga teng bo‘lgan 5 ta natural sonni toping. Mumkin

bo‘lgan barcha hollarni ko‘rsating.
8) x)?-xy-y>+y=94 tenglamani natural sonlarda yeching.

9) x'+12 =y’ tenglamani natural sonlarda yeching.

10) x* - y* = xy+61 tenglamani natural sonlarda yeching.

Adabiyotlar:
1. Alimov Sh. va boshqalar. Algebra. 8-sinf . Toshkent. 2010.
2. AraxaHoB H.X. u np. Bcepoccuiickue onumnuanbl HIKOJbHUKOB T10
marematuke. Iloa pen. H. X. Araxasosa. —M.: MIUHMO, 2007.
3. lNanixuu E.B. HecrannaprHble 3a1aum 1o MateMaTuke. 3anadyu C LeJIbIMU
yucaaMu: Yue0. nmocodue g yyaumxes 7-11 ki, -Hensounck: Bamsux, 2005.
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BO‘LAJAK INFORMATIKA O‘QITUVCHILARIDA KASBIY BILIM,
KO‘NIKMALARINI SHAKLLANTIRISH JARAYONIDA AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINING O‘RNI

S.Jumaboyev, G.Nabirayeva, JDPI o‘qituvchilari

B Oannoti cmamee oceeuieHa ponb 3AeKmMpPOHHbIX cpedcmeé 00y4eHus 6 Gopmupo-
BaHULL NPOPECCUOHANBHBIX 3HAHUI U HABBIKOB NpU NO020MOEKe yyumeneu mamema-
MUKI U UHPOPMAMUKU 8 Heda202UHeCKUX 8bICUIUX YHeOHbIX 3a8e0eHUSIX.

In this article the role of e-learning in the formation of professional knowledge and
skills in the preparation of teachers of mathematics and science teaching in higher education.

Karoueevte caosa: mexnonozus obyuenus, oudaKmu4eckas u Memoou4eckKas cuc-
mema.

Bugungi kunda o‘qitish texnologiyasini takomillashtirish oliy ta’lim
muassasalari oldida turgan muammolar orasida muhim o‘rin tutmogqda.

Didaktika sohasida faoliyat yuritgan va yuritayotgan yetakchi mutaxassislarning
ishlarini tahlil etish shuni ko‘rsatdiki, an’anaviy didaktika tamoyillariga
asoslangan va oliy o‘quv yurtlari o‘qituvchilari duch keladigan barcha
giyinchiliklarni bartaraf etishga imkon bera oladigan zamonaviy o‘qitish
texnologivasining ilmiy-pedagogik formulasini topishga qaratilgan barcha
urinishlari hozirga gadar muvaffaqiyatsizlikka uchramoqda.

Shuning uchun ham zamonaviy pedagogik amaliyot talablariga mos holda mavjud
o‘gitish nazariyalarini tahlil etish, unga mutaxassisni tayyorlashning zamonaviy
magsad va vazifalari nuqtai nazaridan eng operatsional-instrumental xarakter berish
zarur hisoblanadi. Ma’lumki, har ganday ilmiy asoslangan texnologiya muayyan
fan va mos ishlab chiqarish o‘rtasidagi oraliq bo‘g‘in hisoblanadi. Ammo, bunday
oraliq bo‘g‘in zarurligi haqidagi barchaga ma’lum bo‘lgan oddiy hagiqat ta’lim
tizimida mutlogo e’tiborga olinmaydi. Vaholanki, ta’lim muammolariga bag‘ishlangan
minglab ilmiy-tadgigot ishlari hamda rasmiy hujjatlarda tadqiqot natijalarini bevosita
o‘gitish amaliyotiga qo‘llash hagida umumiy holda buni gilish mumkin bo‘Imasa
ham fikr yuritiladi. Bir gator tadqgiqotchilar (V.P.Bespalko, N.F.Talizina) esa
o‘gitish texnologiyasini o‘qitish magsadini e’tiborga olgan holda o‘quv jarayonini
optimal qurish va tadqiq etish bilan bog‘liq - deb ta’riflaganlar. Masalan V.P.Bespalko
- «O‘quv-tarbiya jarayonini tadgiq etishning mazmunli texnikasi» sifatida aniglaydi.
N.F.Talizina nuqtai nazaricha esa hozirgi vaqtda zamonaviy o‘qitish texnologiyasi
qo‘yilgan magsadga erishishning eng ratsional usullarini aniglashdan iborat. Ushbu
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Jjarayonida axborot texnologiyalarining o‘rni

ta’nflami e'tiborga olgan holda biz o‘qitishga texnologik yondashuvning asosiy magsadi
iqtisoly buyurtma, o‘qgitish mazmuni, magsadi va boshqgalar asoslangan holda o‘quv
jarayonini konstruksiyalashdan iborat degan xulosaga kelamiz. Bunga mos holda
o‘qitishga texnologik yondashuvda quyidagi bosgichlarni ajratib ko‘rsatish mumkin:
magsadni qo‘yish va uni maksimal darajada aniqlashtirish; natijaga erishishga
yo‘naltirilgan o‘quv magsadlarini shakllantirish; o‘quv materiallarini tayyorlash va
o‘quv magsadiga mos holda o‘gitishning butun borish jarayonini tashkil etish;
oraliq natijalarni baholash va qo‘yilgan magsadga erishishga yo‘naltirilgan o‘gitishni
korreksiyalash; natijalarni yakuniy baholash.

O‘qitish texnologiyasi didaktik va metodik tizimlaming tarkibiy gismi hisoblanadi.
Masalan, metodik tizim; nimani o‘qitish kerak? Qanday o‘qitish kerak? Nima uchun
o‘qitish kerak, degan savollarga javob bersa, o‘qitish texnologiyasi esa bitta muhim
go‘shimcha bilan ganday o‘qitish kerak degan savolga javob beradi.

O‘qitish texnologiyasi quyidagi 3 ta funksiyani bajarish mumkin: tasniflash;
tushuntirish; loyihalash.

Tavsiflash — o‘qitish amaliy jarayonining muhim qirralarini ochadi va uni
yetarli darajada aniqglashtiradi.

Tushuntirish funksiyasi — o‘qitishning turli komponentlari samaradorligini
aniglashtirish va ularning magbul kombinatsiyasini aniglash imkonini beradi.

Loyihalash — mo‘ljallangan magsad va uni amalga oshirish usul va vositalari
yig‘indisini aniglash imkonini beradi.

Endi yuqorida Kkeltirilganlarga tayangan holda biz <«kompyuterli ta’lim
texnologiyasi» pedagogik kategoriyasining didaktik mohiyatini ochishga harakat gilamiz.
Kompyuteming ta’lim-tarbiya sohasidagi ahamiyati beqiyos. U ta’lim tizimini ma’muriy
boshqarishdan tortib alohida ta’lim muassasasi faoliyatini tashkil etish, boshqarish,
nazorat gilishgacha, o‘quv fanlarini o‘rganishni tashkil gilishdan tortib o‘quvchilarning
individual mashg‘ulotlarini tashkil etishgacha bo‘lgan muammolami gamrab oladi.
Kompyuter ma’lumotlarni saglovchi, ularni gayta ishlovchi, turli shakl va usullarda
o‘quvchilarga yetkazuvchi o‘ta qulay vosita sifatida tan olinmoqda. Kompyuterli ta’limning
afzalliklari juda ko‘p: talabalarda ma’lum malakalarni shakllantirish vaqti gisqaradi;
mashq qilinadigan topshiriglar soni oshadi; talabalaring ishlash sur’ati jadallashadi;
kompyuter tomonidan faol boshqarishning talab gilinishi natijasida talaba ta’lim subyektiga
aylanadi; talabalar kuzatishi, mushohada qilishi qiyin bo‘lgan jarayonlarni
modellashtirish va bevosita namoyish qilish imkoniyati, kommunikatsiya vositalaridan
foydalangan holda darsni uzogdagi manbalar bilan ta’minlash imkoniyati hosil bo‘ladi;
kompyuter bilan muloqot didaktik o‘yin xarakterini oladi va bu bilan o‘quvchilarda
o‘quv faoliyatiga motivatsiya kuchayadi va hokazo.

Zamonaviy o‘qitish va instrumental (uskunaviy) vositalardan foydalanib chiroyli
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI 13

rasmiylashtirilgan dasturiy mahsulot yaratish mumkin. Ammo, bu bilan o‘qitish
nazariyasini rivojlantirishga hech ganday yangilik qo‘shilmaydi. Bunday holda o‘qitish
jarayonining u yoki bu tomonini avtomatlashtirish, qog‘ozli tashuvchidan
kompyuterli variantga o‘tkazish va boshqgalar haqgida gapirish mumkin.

Yangi kompyuterli ta’lim texnologiyasi haqida esa fagat shu vaqtda gapirish mumkinki,
gachonki agar u: pedagogik texnologiyaning asosiy tamoyillarini (dastlabki loyihalash,
gayta ishlanuvchanlik, yaxlitlik) ganoatlantirsa; shu vaqtga qadar didaktikada nazariy
yoki amaliy jihatdan hal etishga imkon bo‘lmagan masalalarni hal eta olsa.

Bu gayd etilganlar esa o'z navbatida o‘qitish texnologiyasini ta’lim shakllarini
optimallash magsadida o‘qitish va o‘gish jarayonlarining o‘zaro alogadorligini
aniqlash, varatish va tadqiq etishning tizimli metodi sifatida garash mumkinligini
ko‘rsatadi.

Oliy ta’lim muassasalariga yangi apparatli va dasturly vositalaming keng miqiyosda
kirib kelishi, kompyuter imkoniyatlarining jadallashuvi natijasida asta-sekin
«kompyuter texnologiyasi» atamasi o‘rnini «axborot texnologiyasi», «axborot
ta’lim muhiti» tushunchalari egallay boshladi.

Axborot texnologiyasi — bu turli masalalar yechimini topish magsadida
axborotlarni yig‘ish, gayta ishlash, saglash, ifodalash, tagsimlash, uzatish va uni
iste’molchiga yetkazib berish jarayonlarini kompyuter va telekommunikatsiya
vositalari yordamida amalga oshiradigan, tartibga solingan va tashkillashtirilgan
tizim va amaliy dasturlar majmuidir. Axborotni qayta ishlash jarayonlarini keng
kompyuterlashtirish axborot texnologiyalari mazmunini tashkil etadi.

Axborot - ta’lim muhiti deganda, axborot texnologiyalari yordamida o‘rganuvchi
va o‘rgatuvchi (o‘qgituvchi) o‘rtasidagi to‘g‘ri va teskari alogalar jarayoni paydo bo‘lishi
va rivojiga imkon beruvchi shart-sharoitlar majmuasi vujudga kelganda o‘rganuvchining
o‘quv-bilish faoliyatini shakllantirish va rivojlantirib borish tushuniladi.

Axborot texnologiyalarini o‘quy jarayonida qo‘llash quyidagilarga imkon beradi:
talabalarda bilish ehtiyojini shakllantiradi; talabalarning bilish faoliyatini
faollashtiradi; talabalarda fanni o‘rganishga qizigishni oshiradi; kompyuter bilan
ishlashni o‘rganishga bo‘lgan ishtiyoqni oshiradi; kompyuterlardan foydalanish
bilan bog‘lig dunyoni ilmiy bilishning hozirgi zamon metodlari bilan tanishtiradi;
ta’limda talabaning individuallik darajasini oshiradi; talabalarning ijodkorlik
gobiliyatini rivojlantiradi; materiallar mazmunining xilma-xilligini ta’minlaydi,
ta’limda foydalaniladigan o‘quv materiallari doirasini kengaytiradi; ta’limda
ko‘rgazmalilikni kuchaytiradi; talabalarning o‘z-o‘zini nazorat qilishi, ya’ni
baholash jarayonining omillarini kengaytiradi va h.k.

Oliy ta’lim muassasalarida o‘quv fanlarini kompyuter yordamida o‘gitishda
bunday imkoniyatlarga erishish katta hajmdagi ilmiy, uslubiy tayyorgarlikni talab
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El] S.Jumaboyev, G.Nabirayeva. Bo'lajak informatika o'gituvchilarida kasbiy bilim, ko'nikmalarini shakllantirish
jarayonida axborot texnologiyalarining o‘rini

ailadi va jiddiy qiyinchiliklar asosida kechadi. Binobarin, texnik ta’minot masalasini
tez va oson hal qgilish mumkin. Eng muhim muammo - bu dastur ta’minotini
varatish va undan foydalanish jarayonida ilg‘or g‘oyalardan foydalanishda. Bunday
g'ovalar sifatida pedagogik dasturiy vositalar tarkibidagi o‘quv materiali mazmunini
o‘zgartirishga imkoniyat berish; ta’limda virtual laboratoriyalami joriy gilish; pedagogik
dasturiy vositalarlarni masofaviy ta’limda qo‘llashga moslashtirish; pedagogik dasturiy
vositalarlarni yaratishda sun’iy intellekt, ekspert tizimlaridan foydalanish, ularda
hissiy moslashuvchanlik xususiyatlarini shakllantirish kabilarni ko‘rsatish mumkin.

Biz pedagogika oliy ta’lim muassasalari matematika-informatika ta’lim
yo‘nalishlarida tahsil olayotgan bo‘lajak informatika o‘gituvchilarida kasbiy bilim
va ko‘nikmalarni shakllantirish jarayonida axborot texnologiyalari imkoniyatlariga
erishish uchun D.Xenning konsepsiyasiga asoslandik, u o‘quv jarayoniga axborot
texnologiyalarini qo‘llashning quyidagi beshta mezonlarini ko‘rsatgan.

Birinchisi — o‘quv jarayoni uchun zarur bo‘lgan ko‘p sonli axborotlarni
to‘plash, gayta ishlash va saglash zamonaviy tizimlari imkoniyatlari asosida axborot
texnologiyalarining talabalar ehtiyojlariga moslashishga qodirligi hisoblanadi.
Ikkinchisi — ta’lim yaxlit pedagogik tizimini yaratish uchun texnologiyaning
ma’lumotlar bazalarini boshqarishga qodirligi hisoblanadi. Uchinchisi — o‘quv
Jjarayonini rejalashtirishga zamonaviy axborot texnologiyalarini tatbiq etish asosida
o‘quv jarayonini boshqgarish imkoniyatini belgilaydi. Shu bilan birga tegishli
dasturiy vositalarni tanlash va moslashtirish zaruriyati bilan birga garor gabul
qilish uchun aniq vazifalar uchun avtomatlashtirishgan tizimlar va ularni qo‘llash
sharoitlarini ishlab chigish zaruriyati yuzaga keladi. To‘rtinchisi — o‘quv muassasasi
tuzilishini o‘zgartirishni ifoda etadi. Telekommunikatsiya texnologiyalar oliy ta’lim
muassasasi tashkiliy tuzilishining o‘ziga o‘zgartirishlar kiritadi, u ko‘p bosqichli
bo‘lib goladi, individual reja asosida ishlaydigan talabalar soni ortadi.
Markazlashtirilgan muassasa asosida masofali ta’lim tatbiq etiladi. Beshinchisi —
o‘quv dasturini ifoda etadi, u deyarli darsliklarga aylanadi. Ta’limda axborot
texnologiyalari o‘quv dasturi konsepsiyasini umuman yangidan qurishga imkon
beradi, chunki, axborotlar yuqori sifat darajasida taqdim etiladi.

Yangi axborot texnologiyalari elektron o‘qitish vositalari — elektron darsliklar,
multimedia-so‘rovnomalar va ensiklopediyalar, praktikumlar, elektron ta’lim
trenajyorlarini yaratishda muhim rol o‘ynaydi. Elektron darslik oddiy darslik,
spravochnik, masalalar to‘plami va laboratoriya praktikumi imkoniyatlarini o‘zida
jam giladi. Undan o‘gituvchi va talabalarning odatda aytib o‘tilgan tashkil etuvchilar
go‘llaniladigan faoliyat turlarida faol foydalanish mumkin. Elektron darslikda
ta’limning quyidagi shakllari modellashtirilishi mumkin: o‘quv vazifalarini qo‘yish,
turli xil mulogotlardan foydalanish (monolog, komanda, bo‘lajak faoliyati usullari
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to‘g‘risida instruksiyalar, tushuntirish va shu kabilar); bilimlarni ko‘rgazmali
namoyon etishni amalga oshirish bo‘yicha harakatlar (ko‘rgazmalilik, tushunarlilik,
tizimlilik tamoyillarini amalga oshirish); o‘quv vazifalarini hal gilish uchun qulay
psixologik muhitni yaratish (materialni tagdim etishda psixologik qonuniyatlardan
foydalanish). Elektron darslik o‘quv harakatlarini tashkil gilishni modellashtirish
imkonini beradi: kompyuter talabani nazariy bilimlarni o‘rganishga, elektron
spravochnikda so‘rovlar shakllantirishiga, elektron masalalar bilan ishlashda
topshirigga javob kiritishga yordam beradi. Praktikumda o‘quv harakatlarini namoyon
giluvchi biror-bir model keltiriladi, shu model asosida talabalar qo‘yilgan magsadga
erishish uchun o‘quv harakatlarini boshqarish, kuzatishlar natijalarini qayta
ishlab chigish va olingan bilimlaridan amaliyotda foydalanish imkoniyatini baholash
imkoniga ega bo‘ladilar. Elektron ta’lim trenajyori deganda o‘quv jarayonini didaktik
kompyuterli ta’minlash vazifalarini bajaruvchi keng elektron resurslar sinfi
tushuniladi. Shunday resurslarga alohida fayllar, masalan, o‘quv topshiriglari fayllari-
yechimlari, masalalar parametrlari generatsiyasi fayllari, o‘quv topshiriglari
kartochkalari, interfaol testlar hamda giperilovalar va qo‘yilgan o‘quv masala-

larini amalga oshiruvchi yagona didaktik resurslardan iborat obyektlar bog‘ligligi -

yordamida birlashtirilgan faylli tizimlar ham Kiradi.

Elektron ta’lim trenajyorining magsadlari quyidagilar hisoblanadi: nazariy
bilimlarini mustahkamlash va zarur ko‘nikma va malakalarni shakllantirish;
ishlab chiqarish masalalarini hal gilish ko‘nikmalarini ishlab chigish; mustagqil
bilim olishga o‘rganish, o‘zini o‘gitish va o‘zini nazorat gilish uslublari va
usullarini egallash ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat.

Adabiyotlar:
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O‘ZIGA XOS UCH TURDAGI TENGSIZLIKLARNI
ISBOTLASHNING BIR USULI

A.X.Nuraliyev, Guliston DU talabasi

Ilpu npoeedenuu oaumnuad ons oOUEOOPA306AMEABHBIX WIKOA, CPEOHUX CRELUAIbHbIX
U GBICHILX VUEOHbIX 3a6e0eHUll Npediazaemcs petums, no MeHbel mepe, 00Hy 3a0a4y Ha
00Ka3amenvcneo HepaseHcmes, Komopble [GAANIMCS GANCHEUWUMU NOHAMUAMU € Maine-
mamuke. B nacmoswen cmameoe uznazaromes cnocodsl 0oKazamenvcme mpex c60eoopas-
HbIX 8UOD8 HEPaBeHCMS.

In conducting competitions for secondary schools, colleges and universities offered to
solve at least one problem in the proof of the inequalities that are the most import ant
concepts in mathematics. This article outline show the evidence of three distinctive types of
inequalities.

Karoueevte caoea: HepageHcmeo, apkKmaneexc, oaumnuaca, 3aoawue.

Tengsizliklar matematikaning muhim tushunchalaridan biri bo‘lib, umumta’lim
maktablaridan tortib, to oliy ta’lim muassasalarida o‘tkaziladigan olimpiadalarining
topshiriglarida kamida bittasi tengsizliklarni isbotlash masalasi go*yiladi. Shu sababdan
mazkur magolada o‘ziga xos uch turdagi tengsizliklamni isbotlash usuli bayon etilgan.

1-masala. Ixtiyoriy sakkizta haqgiqiy sonlardan har doim ikkita x, y sonlarni

0= ) s\B—Z\E

1+ xy

tengsizlikni ganoatlantiruvchi qilib olish mumkinligini ko‘rsating.
Yechish. Ixtiyoriy olingan sakkizta sonlarni o‘sish tartibida joylashtiramiz.

Aytaylik, ular a, <a,<..<ag bo‘lsin va ularning arktangenslarini

bo‘lgani uchun

g T : ;
~—2-ca| SOy S..S0 <o <A+ bo‘ladi.

a, . ay, ..., ag nugtalar [at; a, +:r] oraligni sakkizta [a‘: azl [c:c:: a:], — [a.\: a, +;r]
kesmalarga ajratadi.
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A.X.Nuraliyev. O‘ziga xos uch turdagi tengsizliklarni isbotlashning bir usuli

Ma’lumki shu kesmalardan kamida bittasining uzunligi % dan katta bo‘lmaydi.
Faraz qilaylik shu kesma [«,:q,.,] bo‘lsin. U holda «,,, -« 5': va a, =a,
ekanligidan «,,, —a, =0 bo'ladi, yani 0sa,, -« sg va tangens o‘suvchi

ekanligidan 0s(a,,, -a, )srg: =V3-2J2 ni hosil gilamiz. Oxirgi tengsizlikni

ga,,, —1ga,;

s 3—2\{5 1o = ! =\
l+1ga,, *1ga, va g, =x, iga, = deb

quyidagicha yozib olamiz, 0=

belgilasak 0= .

e V3-2J2 kelib chiqadi.

Agar [a,; ¢, +7] kesmaning uzunligi a+r-ay=' bo‘lib qolsa

igla, +n -a,)=1g(a, -a,) bo‘ladiva x, y giymatlar mos ravishda rga, va 1ga; larga
teng bo‘ladi.
2-masala. Tengsizlikni isbotlang:

3 3 3
X, x5 x X, +X+...+X,
= ———— s £ R o s -
X; FXX ¥X5 X5 + XX+ X5 X, *+ XX + X 3

Bunda x,, x, ..,x > 0.
Yechish. Tengsizlikni isbotlashda n=3 bo‘lgan holda, x,=a, x,=b, x,=c belgilash
kiritamiz.

a’ b’ ¢* a+b+c
2 T+ 2 A 7 = (l)
a +ab+b- b +bc+c” ¢ +ca+a’ 3
3 3 3 3 3 3
a —b b’ —c ¢ —-a
+ ~=(a-b)+(b-c)+(c-a)=0 (2)

2 2+ 2 2 2 2
a +ab+b” b +bc+c ¢ +ca+a

ekani bizga ma’lum. Oxirgi (2) tenglikdan

3 )
a’ b’ ¢’ b’ e’ a

(3)

- > + k] a5 + ol a9 — Ll 2 + 2 » + I kl
a  +ab+b® b +bc+c ¢ +ca+as a +ab+b” b +bc+c” ¢ +ca+a”
tenglikni hosil gilamiz.
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84 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

(1) tengsizlikning chap tomonini (3) tenglikka ko‘ra quyidagicha yozish

mumkin.
3 1 3 3 3 3 3 3 3
a b o I a’ +b b+ c +a
- o + ~ e — ~haiees 5 ] +— 5 + 5 5 (4)
a +ab+b” b +bc+c” ¢ +ca+a 2la +ab+b” b +bc+e” ¢ +ca+a”

a’+b’=(a+b)(a’-ab+b?) ekanligidan

a’ —ab+b* | 2((.!2 —2ab+b3) .. a —ab+b® 1
2 g s e — =0, ya'ni .
a - +ab+b~ 3 a - +ab+b° a"+ab+b” 3

Demak, (4) tenglikning o‘ng tomonidagi har bir gqo‘shiluvchi mos ravishda

a+b b+c c+a . , .
. . VA lardan kichik emas, ya’ni
3 3 3
3 3 b} 3 3 3
| a +b 5 +C & ¢ +a ] a+b+b+c c+a a+b+c
5 ] y) 3 ] = + =
2l a* +ab+b> b*+bc+c’ ¢ +ca+d’ 2\ 3 3 3 3

Bundan (1) tengsizlikning isboti kelib chiqadi. Masaladagi tengsizlikni shu
usul bilan ixtiyoriy # o‘zgaruvchi uchun isbotlash mumkin.
3-masala. S =a ta,t..+a, a>0, yig'indiniolamiz. Ixtiyoriy natural n

uchun quyidagi tengsizlikni isbotlang.

a, a, a, 2
s F o Henk .
Sl S:.' Sn al
) ‘ 1 B ] _aq a, .
Yechish. k-2 bo‘lganda S 8, S.S > s? bo‘ladi.

N Q - 2 1 _ 1) 1 _ 1 - .
T Si-: Z S Sy v S, S q
a,

S,=a, ekanligini hisobga olib, oxirgi tengsizlikning har ikkala tomoniga g2 ni
|

qo‘shsak
@ A +a,,‘\:]_‘ha, l+l 2 ) o
2T 2T g2, 82T g T g T g, kelib chigadi.
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A.X.Nuraliyev. O‘ziga xos uch turdagi tengsizliklarni isbotlashning bir usuli Bﬁ

Mustagqil ishlash uchun masalalar

|. Ixtiyoriy to‘rtta hagiqiy sonlar orasida har doim ikkita x va y sonlarni

X -

V
0= Fa i =1 tengsizlikni ganoatlantiruvchi qilib tanlab olish mumkiligini
ko‘rsating.
2. Quyidagi tengsizlikni isbotlang:
a’ b* c’ d’? a+b+c+d
2 » t o, , + 2 2 + 2 , = ]
a - +ab+b~ b +bc+c” ¢ +ed+d” d +da+a’ 3

bunda a, b, ¢, d > 0.

5.5 porte, N w2 izlikni isbotl
3. O 2’,‘_ bo Sa’Zk-Sf < tengsizlikni isbotlang.

Adabiyotlar:
1.TIpaconos B.B. 3anauu ro aredpe, apudmervke u aHamuszy. M. MITHMO,
2007.
2.Mirzaaxmedov M.A., Sotiboldiyev D. O‘quvchilarni matematik
olimpiadalarga tayyorlash, T., O‘gituvchi, 1993.
3. Kvant jurnallari. 1987. No 1-12.

Fizikadan qiziqarli savollar

7.Sovuq suvning elektr o‘tkazuvchanligi kattami yoki issiq suvniki?

8.Oyda og‘irlik kuchining tezlanishi g Yedagiga nisbatan 6 marta Kichik,
lekin nega Yerda 2 m balandlikka sakragan sportchi Oyda 12 m balandlikka
sakray olmaydi?

9.Torichelli o‘zining tajribasi — atmosfera tajribasini laboratoriya sharoitida
o‘lchab, so‘ngra uni dengizdagi kemada o‘lchaganda boshqa natija olgan. Nega?
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CHAP TOMONI CHEKLI YOKI CHEKSIZ KETMA-KETLIKLARDAN
IBORAT AYRIM TENGLAMALARNI YECHISH USULLARI

M. Tillayev, Farg’ona viloyati, Uchko ‘prik
tumani Sanoat KHK matematika fani o‘qituvchisi.

Hannas cmamoes npeonazHavena 048 aGUMYPUEHMOE U AUL, 3AHUMAIOUUXCA Md-
memamukou camocmosmenvio. B cmamve uznodcenst Hekomopste cnocolbl peuieHis
aneebpauyecKux ypasHeHull, Konopvie He U3VHalom Ha ypoKkax 6 wKkoie u npogeccuo-
HAAbHBIX KOANEOHCaXx.

This article is intended for high school seniors and persons engaged in math
yourself. The article describes some of the ways of solving algebraic equations, which
are not taught in the classroom at school and vocational colleges.

Karoueevie caoea: ypasnenue, koHeunvie u GeckoHeHble NOCACOOBAINEALHOCI,

KOPHU YPABHEHUS.

Ma’lumki ko‘pgina amaliy masalalar chap tomoni chekli yoki cheksiz ketma-
ketliklardan iborat tenglamalarni yechishga keltiriladi. Bu ko‘rinishdagi tenglamalarni
yechishning ko‘pgina usullari yaratilgan. Biz ana shunday ko‘rinishga ega bo‘lgan
tenglamalamni yechishning o‘rta maktab hamda kasb-hunar kollejlari dasturiga
kiritilmagan usullari bilan tanishib chigamiz. To‘garak mashg’ulotlarida o‘rganiladigan,
mazkur usullar yordamida yechiladigan ayrim tenglamalar bilan tanishib chigamiz.

I D ool 10 tenglamani yeching.

. eteg S gy
100 100 100
Yechish. Bu tenglamani yechish uchun uning chap gismini birinchi hadi

hamda ayirmasi l0p 84 teng bo‘lgan arifmetik progressiyaning dastlabki x ta
hadining yig‘indisi deb qaraymiz. Arifmetik progressiyaning dastlabki » ta hadini
topish goidasiga asoslanib berilgan tenglamaning chap qismidagi ketma-
ketlikning yig‘indisini topamiz.

2-—1—+(,\'—l)-—1—
100 100 . » _ 100x

2
Tegishli ayniy almashtirishlar bajarib quyidagilarga egamiz.
1 1
- —1)- =2
2" 160 ¥ &1 g =20
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M.Tillayev. Chap tomoni chekli yoki cheksiz ketma-ketliklardan iborat ayrim tenglamalarni yechish usullari ﬂ]

2 +x-1=20000
x =19999

2 i/.\': A

Yechish. Tenglamani yechish uchun tenglikning har ikki qismini 3-darajaga
ko‘tarib, quyidagiga egamiz.

2 x? .. =49 tenglamani yeching.

x? \[\ ‘\/,\“1 e =49°

v>dan keyingi ildiz ifoda 49 ga tengligidan foydalanib, tenglama ko‘rinishini
quyidagicha yozishimiz mumkin: x*+ 49 = 49°. Bundan foydalanib tenglama
ildizini topamiz.

x2 =492
|x|=49
X,=49
.\'_,:-49

iy l : :
3. 3333 * s tenglamani yeching.

Yechish. Bir xil asosli darajalarni ko‘paytirish qonunidan foydalanib,
tenglamada quyidagi ayniy almashtirishlarni bajaramiz.

3I+:+R+--H =g13 '\‘_l_'\.l w39

L x>’ +x=-132=0
3T o=d x, =11

l+x x =66 X, =-12

Berilgan tenglamaning ko‘rinishiga ko‘ra x ning natural son ekanligini hisobga
olib quyidagi yechimga egamiz.

x=11

4. 52.5.5°.....52 = 0,047 tenglamani yeching.

Yechish Bir xil asosli darajalarni ko‘paytirish qoidasiga asosan hamda

0104-23 E 4 -28 =(|00}1h
100 4
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S I v+x° =56
24446+ +2x =56 # 22560
1+2+3+:--+x=28 X, =

I %, 28 X, =-8

2

Nomalumni natural son ekanligini hisobga olib, tenglamaning ildizi x =7
natijaga egamiz.

Endi chap gismi chekli ketma-ketlikdan iborat tenglama hadlarini algebraik
yig’indi shakliga keltirish usulidan foydalanib yechiladigan tenglamalar
ildizlarini topish usuli bilan tanishamiz.

5. Tenglamani yeching.

] 1 1 1 99 9 1
—Ft——+—— -+ = — = B
1-2 2-3 3-4 x(x+1) 100 100 x+1
R SN0 N USRS NS B ) L

2 2 3 3 4 x x+1 100 100 x+1
1 99 x+1=100
_.r+1=ﬁ x=99

Biz yuqorida Davlat test markazi tomonidan oliy o‘quv yurtlariga kiruvchi
abituriyentlar uchun berilgan tenglamalarning ayrimlari bilan tanishdik. Mazkur
usullarni o‘rganish hamda qo‘llash ko‘pchilikka manzur bo‘ladi degan
umiddamiz.

Adabiyotlar:
1.Mirzaxmedov M.A., Sotvoldiyev D.A. O‘quvchilarni matematik
olimpiadalarga tayyorlash. T.: O‘qituvchi, 1983.
2.Umirbekov A.U., Shaabzalov Sh.Sh. “Matematikani takrorlang”.
3.Abduhamidov G.V. va b. Algebra va matematik analiz asoslari. 1.I1. gismlar.
Akademik litseylar uchun. T.: O‘qgituvchi, 2002.
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O‘XSHASHLIK BILAN BOG‘LIQ MASALALAR
2. HAJM MAVzZUsSI

M. A. Berdiqulov, TTYMI dotsenti,
Yo. Islomov, TAYI katta o‘gituvchisi

Heenedosansr scumeiickue 3a0a4u ¢ HOMOWBIO NPU3HAK08 hodobus men u ghueyp.
Studied every day tasks using the similarity of bodies and shapes.
Kuioueswie caosa: nodobue, mena, ¢hueypa.

O‘xshash jismlar hayotda ko‘p uchraydi. Ushbu magolamiz o‘xshash jismlar
va ularning turli o‘lchovlari, balandligi, hajmi, uning sirti, og‘irligi orasidagi
munosabatlarni o‘rganishga bag‘ishlangan.

1-masala. Bir sayyoh Parijda bo‘lganida, og‘irligi 8000 tonna, balandligi
300 metr bo‘lgan Eyfel minorasining turli maket, nusxalarini sotib o‘tirgan
o‘sha yerdagi ustalarga, minoraning | kilogrammlik nusxasini, shu minoraga
ishlatilgan materiallardan, xuddi shu nisbatlarda, qisqasi, minoraning aynan
o‘xshashini yasab berishini so‘rabdi.

Savol: 1 kglik nusxaning balandligi gancha bo‘ladi?

Javobni eshitib, nafagat Siz, balki matematiklar ham hayron bo‘lishi
aniq.

Javob: 1 yarim metr (bu ganday topilgani quyida tushuntiriladi)!?

Jurnalimizning 2012-yil 6-sonida «O‘xshashlik bilan bog‘liq masalalar. Yuza
mavzusi» [3] magolasi berilgan bo‘lib, ushbu maqolani uning mantigiy davomi
deb garalishi mumkin.

O‘xshash jismlar deganda barcha chiziqli o‘lchovlari nisbati teng bo‘lgan
ikki jism tushuniladi. Jismning chizigli o‘lchovi deganda uning balandligi,
qirralari, apofemasi, asosini tashkil giluvchi figura perimetri yoki asosi to‘g‘ri
to‘rtburchak bo‘lsa — eni va bo‘yi, doira bo‘lsa — diametri, radiusi va aylana
uzunligi va hokazolar tushuniladi.

Misollar. 1. Ixtiyoriy ikki kub har doim o‘xshash bo‘ladi.

2. Ixtiyoriy ikki shar har doim o‘xshash bo‘ladi.

3. Ixtiyoriy ikkita bir xil jismli muntazam ko‘pyoqlik o‘xshash bo‘ladi
(tetraedr, ikosaedr, dodekaedr va boshgqalar).
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4. 1kkita to‘g'ri parallelepiped o‘xshash bo‘lishi uchun ulardan birining
eni, bo'yi va balandligi mos ravishda ikkinchisining eniga, bo‘yiga va baland-
ligiga nisbati teng bo‘lishi kerak. Demak, parallelepipedning har bir gqirrasi
bir xil songako‘payvtirilsa, o‘ziga o‘xshash parallelepiped hosil bo‘ladi.

Teorema. Ikki o‘xshash jismdan birining hayjmi V bo‘lib, ikkinchisining
chizigli o‘lchovlari birinchisining mos chizigli o‘lchovlaridan k marta katta
bo‘lsa, ikkinchisining hajmi &’V ga teng bo‘ladi.

Bu verdagi k soni jismlarning o‘xshashlik koeffitsiyenti deyiladi.

Isboti. Teoremani parallelepiped uchun isbotlaymiz. Aytaylik, parallelepi-
pedning o‘lchovlari @, b va ¢ bo‘lsin. Uning hajmi V=abc formula bilan hisoblanadi.
Ikkinchi parallelepiped o‘lchovlari mos ravishda ka, kb va kc¢ bo‘ladi. Bu
parallelepiped hajmi V| = (ka)(kb)(kc) = k’abc = k*V bo‘ladi.

Ixtiyoriy jism uchun teoremaning isboti, jism hajmini tagribiy hisoblash
usulidan kelib chigadi. Bu usul quyidagicha: Ixtiyoriy ko‘rinishga ega bo‘lgan
jism hajmini topish uchun uni gorizontal va vertikal, perpendikulyar va parallel
tekisliklar bilan kesib mayda parallelepipedlarga ajratiladi. Ularning hajmla-
rini topib, qo‘shib berilgan jism hajmi taqgriban topiladi.

Natija. Ikki o‘xshash jism hajmlari nisbati, ularning mos chizigli o‘lchovlari
nisbatining kublariga teng bo‘ladi.

Masalan, tomoni a bo‘lgan kubning hajmi p = ,* bo‘ladi. Xuddi shuningdek,

tomoni a, bo‘lgan kubning hajmi v, = ¢/ bo‘ladi. Shuning uchun, teoremaga

ko‘ra - = . B8
Vo ooa

“—’] kelib chigadi. Shartga ko‘'ra & = ! desak, & = \E kelib chigadi.
a i

o

Yuqgoridagi masalaning yechilishi. Eyfel minorasining 1 kglik nusxasi
balandligini x orqali belgilaylik. Minoraning og‘irligini hajm sifatida olish
mumkin. Shu sababli, uning og‘irligini kilogrammlarga aylantirilsa 8000000 kg
bo‘ladi. U holda quyidagi munosabatga kelamiz:

8000000 ( 300)"

] X

300 300 . e [ |
}':7:—:!‘) 1 o= 1 Y
Bundan, e metr topiladi. Bu misolda 4 sitna0 ™ 306 22

teng.
2-masala. Agar balandligi | metr bo‘lgan filchaning og‘irligi 600 kg bo‘lsa,
uning 1,5 metr balandlikdagi onasining og‘irligi gancha bo‘ladi?
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M.A.Berdiqulov, Yo.lslomov. O‘xshashlik bilan bog'liq masalalar 2. Hajm mavzusi ﬂl

Yechilishi. Albatta, barcha fillarni bir-biriga o‘xshash deb garaymiz. Shu
sababli, masala shartiga ko‘ra fillar bo‘ylarining nisbati o‘xshashlik koeffitsiyenti

bo‘ladi: k£ =1.,5. Bundani® = (1.5)° =3,375 kelib chiqgadi. Demak, katta filning

og'irligi’ =&V, =3.375-600 = 2025 kg bo‘ladi, ya’ni taxminan 2 tonna ekan.

Bu masala yechimiga ¢’tibor bersangiz juda qizig bir savol kelib chiqadi.

Savol. Nega ixtiyoriy og‘irlikdagi fil mavjud emas?

Javobi. Fizika va biologiva fanlari ma’lumotlaridan ma’lumki, hayvon
suyagining baquvvatligi suyak ko‘ndalang kesimi yuzasiga to‘g‘ri proporsional
bo‘ladi. Avvalgi “Oxshashlik bilan boglig masalalar. Yuza mavzusi” [3] maqgolada
aytilganidek, fil k marta kattalashsa, uning suyagi baquvvatligi k* marta, bu
verda aytilgan hajm mavzusi xulosalariga ko‘ra og'irligi k? marta ortadi.

Masalan, k=4 desak, fil og'irligi 64 marta, suyagining yuk ko‘tarish qobilyati
16 marta ortadi. Tasavvur giling, 2 tonnalik fil 4 marta kattalashsa, uning og'irligi
128 tonna, 5 marta Kkattalashsa 250 tonna bo‘lib goladi. Albatta, suyaklarning yuk
ko‘tarish, ya’ni gavdani tutib turish qobiliyati, mustahkamligi bu darajada tez
o‘smaydi. Bu nomutanosiblik istalgan og‘irlikdagi fil mavjud bo‘la olmasligini bildiradi.

3-masala. Qishlog chetida katta bir xarsang tosh bo‘lib, u qishloq ramziga
aylanib golgan. Uni buldozer bilan ham qimirlatib bo‘lmaydi. Kimdir shu
tosh gancha tonna chigar ekan, deb qoldi. Uning og‘irligini aniglash
mumkinmi?

Yechilishi. Javobi oddiy: o‘xshashlikdan foydalanib taxminan aniglash
mumkin. Buning uchun xuddi shu xarsang toshga aynan o‘xshash kichikroq
tosh topiladi. Kichik toshning biror belgisiga qarab aylanasi ip bilan o‘rab,
o‘ralgan ip uzunligi aniglanadi. Kichik tosh kattasiga o‘xshash bo‘lgani
uchun o‘sha belgi yordamida xarsang toshning aynan o‘sha aylanasi arqon bilan
o‘rab, o‘ralgan arqon uzunligi aniglanadi. Endi, bu uzunliklar nisbati topiladi.
Topilgan nisbat o‘xshashlik koeffitsiyenti bo‘ladi.

Aytaylik, bu sonlar, 40 sm va 20 metr bo‘lsin. Ularning nisbati

20m  2000sm

k = = =50 ga teng. Kichik tosh og‘irligini o‘lchaymiz, aytaylik, 4
40sm 40sm

kilogramm chiqdi. Unik* = (50)* = 125000 ga ko‘paytiramiz:

4 kg -125000 = 500000 kg =500 tonna .

Demak, gishlog chetida xarsang tosh og‘irligi taxminan 500 tonna ekan.

Kundalik hayotimizda parallelepipedga, silindrga, sharga, umuman olganda,
biz hajmini hisoblashni bilmaydigan jismlar ko‘p uchraydi va ularning hajmini
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topishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda qanday yo‘l tutish lozim? Xuddi shu kabi
masalaga hatto buyuk Arximed ham duch kelgani tarixdan ma’lum.

Evrika. Rivoyat qilishlaricha, Sirakuz shohi Geron II o‘zining vangi oltin
tojini sof oltindan yasalganmi yoki yo‘qligini bilishni hohlagan. Chunki toj
kumush yoki boshga metaldan yasalib sirti yupga oltin gatlami bilan qoplangan
va Shoh aldangan bo‘lishi mumkin.

Yechilishi. Shoh Arximedni chagqirib shu vazifani hal qgilishga buyuradi.
Arximed 1 kub sm oltin bilan 1 kub sm kumush orasidagi farqni yaxshi
bilgan: hajmlari bir xil bo‘lgan oltin, kumushdan 1,8 marta og‘irroq bo‘ladi.
Agar Arximed biror usul bilan tojning hajmini aniqglay olsa, u holda shunday
hajmli oltin og‘irligi bilan solishtirib ko‘rardi, vassalom. Ammo turli xil
girralarga, nagshlarga to‘la tojning hajmini gqanday aniglash mumkin?

Aytishlaricha, ya’ni tarixchilarning yozib goldirgan ma’lumotlariga ko‘ra,
Arximed bu savolga javobni hammomda cho‘milayotib topgan ekan. Arximed
suv to‘la tog‘oraga tushganda bir gancha suv to‘kilib ketgan. Qancha suv to‘kildi?
Albatta Arximed tanasi hajmiga teng suv to‘kiladi-da. Demak, suvga jism botirilsa,
u 0‘z hajmiga teng suvni siqib chigaradi! Tojni suvga botiradi, toj siqib chigargan
suvni yig‘ib toj hajmini topadi. Rivoyatlarga garaganda, Arximed bu kashfiyotdan
juda gattiq hayajonlanib ketadi va tog‘oradan sakrab tushib, yalong‘och holicha
ko‘chaga chopib chigadi. Yo‘l-yo‘lakay «Evrika! Evrika! Men topdim» deya
shoh huzuriga boradi.

Arximed bu yangi usulni qo‘llab toj hajmini topadi. Geron shohning gumoni
to‘g‘ri bo‘lib chigadi, hagigatan ham toj qalbaki ekan.

Kundalik hayotimizda bu usul keng qo‘llaniladi. Eshitib qolamiz, ayollar
suhbatidan: biri, «mana bu tilla taginchogni sotib olmoqchi edim tozamikan,
Juda arzon so‘rashyapti», ikkinchisi: «zargarga olib borgin kislotaga solib bilib
beradi».

Shunisi diqgqatga sazovorki, zargarlar tilla taginchoglarni kislotaga
solishmaydi, balki suvga, suvli probirkaga solishadi va suv ganchaga ko‘tarilishiga
garab taginchoq hajmini bilib olishadi.

4-masala. Agar diametri 10 sm bo‘lgan jun ip o‘rami 400 gr bo‘lsa, u
holda, diametri 15 sm bo‘lgan xuddi shunagajun ip o‘rami necha gr bo‘ladi?
[kkala o‘ramdaham iplar bir xil taranglikdao‘ralgan deb faraz gilamiz.

Yechilishi. Ko‘rinib turibdiki, katta o‘ram diametri, kichik o‘ramnikidan % marta

3

3 coe g s 2 2
katta. Demak, % = _ va katta o‘ram hajmi kichigidan &’ = (2) = j87 marta ko‘p.

2
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_ g 27 i ;
Shuning uchun katta o‘ramda ?-400 =1350gr ip bor.

S-masala. To‘y-hashamlarda ishlatiladigan doshqozonlar o‘xshash bo‘ladi.
Agar 10 kilolik gozon og‘zining diametri 70 sm bo‘lsa, u holda 80 kilolik
gozon kengligi qancha bo‘ladi?

—— . : ;80

Yechilishi. Berilganlarga ko‘ra £ = 6
80 kilogramlik qozon kengligi70 sm-2 =140 sm bo‘ladi.

Bu kabi masalalarni o‘zingiz ham har kuni uchratib turasiz. Demak, ba’zi
hollarda bir o*xshash jism hajmini bilish, ikkinchisining hajmini, balandligini,
kengligini oson topishga yordam beradi.

=8, ya’nif =2 kelib chigadi. Demak,

Mustagqil yechish uchun masalalar

|.Agar diametri 10 sm bo‘lgan jun ip o‘rami 400 gr bo‘lsa, u holda
diametri 25 sm bo‘lgan xuddi shunaga jun ip o‘rami necha gr bo‘ladi?

2.0¢‘irligi 5 gramm bo‘lgan tilla taginchoqdagi sof oltin 3 gramm bo‘lsa,
xuddi shunday 12 grammlik taginchogda gancha oltin bo‘ladi?

3.0g‘irligi 5 gramm bo‘lgan tilla taginchoq uzunligi 2 sm bo‘lsa, xuddi
shunga o‘xshash, 17 grammlik taginchoq uzunligi ganchaga teng?

4.Diametri 1 metr bo‘lgan bochkaga 200 litr suv sig‘adi. Diametri 1,5
metr bo‘lgan bochkada gancha suv bo‘ladi?

5.Nima uchun ikkita tuxumni pishirishga, bitta tuxumni pishirishga sarflanga
garaganda kamroq suv kerak bo‘ladi?

6.Agar diametri 15 sm li gul tuvakdagi tuproq aralashmasida | choy qoshiq
miqgdorida gandaydir o‘g‘it bo‘lsa, u holda diametri 30 sm li gul tuvakka solish
uchun tayyorlangan tuproq aralashmasiga bu o‘g‘itdan gancha qo‘shish kerak?

Adabiyotlar:
1.9-sinf geometriya darsligi. T.: O*qituvchi. 2008.
2.Drayver R. Nega matematika? T.: FAN. 1989.
3.Islomov Yo., Sagdullayeva N.Z. O‘xshashlik bilan bog‘liq masalalar.
Yuza mavzusi. // FMI, Ne 6. 2012.

I FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/4
-



94 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal tashkil
gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham qizigarli
bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.

Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga, ayniqsa, iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan
ustoz-muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, O‘zbekiston shoh ko‘chasi 98-uy.
O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqgiqot instituti, FMI jurnali

Yangi masalalar tuzib yuborsangiz, unga alohida e’tibor beriladi.
Jurnalimizda ganday tipdagi — mantiqiy, algebraik, geometrik, tarixiy,
ommabop (ya’ni boshqotirmalarga o‘xshash), hayotiy masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz.

Masalalar
ﬁ,

M361. Siz tavsiya(retsept) bo‘yicha tort pishiryapsiz. Tavsiya = stakan

-

shakar uchun yozilgan. Ammo, siz tortni 50 % ko‘proq pishirmoqchisiz. U
holda qancha shakar qo‘shishingiz kerak?
M362. 2491 va 3337 sonlarining EKUB ini toping.

£ ; ; 5ok i . . . om
M363. V7 sonining irratsional son ekanini isbotlang, ya’ni uni kasr
H

ko‘rinishida yozib bo‘lmasligini ko‘rsating.

" M364. Avtomobilning sovutish sistemasida 8 litr suyuqlik bo‘lib, uning 20
% i antifrizdan iborat. Bu suyuqlikning gqanchasi to‘kilib, toza antifriz qo‘shilsa,
yangi suyuglikning 50 % i antifriz bo‘ladi?

M365. Pifagor teoremasining teskarisi: Agar a, b, ¢ sonlari biror uchburchak

tomonlari uzunliklarini ifodalasa va & +5° =¢® shart bajarilsa, u holda bu
uchburchak to‘g‘ri burchakli bo‘lishini isbotlang.
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Ushbu masalalarni Fag‘ona viloyati Dang‘ara tumanidagi 35-maktab

matematika o‘qituvchisi Berdiqulov Abdusattor to‘plab jo‘natgan.
C I

F.336. Massasi M bo‘lgan yog‘och shar shtativga o‘rnatilgan halgada turibdi.
Uning past tomonidan massasi m va tezligi v bo‘lgan o‘q sharga tegib, uni
teshib o‘tadi. Natijada shar h balandlikka ko‘tariladi. Unda o‘q shtativdan qanday
balandlikkacha ko‘tariladi?

F.337. m, va m, yuklarning vaziyati o‘zgarmasdan qolishi uchun aravacha
ganday tezlanish bilan harakat qilishi kerak? Yuklar bilan aravacha orasidagi
ishgalanish koeffitsiyenti k ga teng.

m

F.338. Massasi 500 kg bo‘lgan jismni Yerdan Quyosh sistemasining sun’iy
yo‘ldoshi orbitasiga chigarish uchun qanday ish bajarish kerak?

F.339. Havo adiabatik kengayganda uning hajmi 20 dm® dan 100 dm3gacha
o‘zgardi. Agar havoning kengaygandan keyingi bosimi 2 - 10° Pa bo‘lsa, uning
kengayishdagi bajargan ishini aniglang. ¢ =1010 J/kg.K=const deb hisoblang.

F.340. Elektr maydon gradiyenti 130 R//m bo‘lgan Yerning elektr maydoni
ta’sirida ionlar atmosferada vertikal tok hosil giladi. Agar ayrim tumanlardagi
momagqaldirogni hisobga olmaganda, butun Yer yuzasi bo‘ylab hosil bo‘lgan tok
1500 A ni tashkil giladi. Bu hol uchun Yer yuzasi yaqinidagi atmosferaning
solishtirma o‘tkazuvchanligini aniglang.

* kK
IM35. Ikki o‘lchovli butun giymatli B massiv berilgan bo‘lsin:
B= [3 10 5
27 9

Massiv elementlariga o‘zimiz tartib ragamlari berib B[0,0], B[0,1], B[0,2],
B[1,0], ... kabi yozib olamiz (B[0][0], B[O][L], B[O][2], B[1][O], ... kabi
yozish ham mumkin):
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B: [3 10 5]: Buu Bm Bu:] - [B |
279 BIH Bn B]: ’
Buverdai=0,1vaj=0, 1,2 (i— satr tartib ragami, j — ustun tartib

ragami) giymatlarni gabul giladi. Bu jadval Paskalda ganday tavsiflanadi?

IM36. «Ajdodlar merosini gadrlaylik» matniga ko‘k, matn foniga vashil
rangni tanlab ekranga chiqaring.

IM37. «Eng yuqoridagi satr, chapdan», «Eng yuqoridagi satr, o‘ngdan»,
«Eng yuqoridagi satr, o‘rtadan», «Eng quyidagi satr, chapdan», «Eng quyidagi
satr, o‘'ngdan», «Eng quyidagi satr, o‘rtadan», «Markazdagi satr, chapdan»,
«Markazdagi satr, o‘ngdan», «Markazdagi satr, o‘rtadan» matnlarini ekranning
matn mazmuniga mos joylarida chigishini ta’minlovchi dastur tuzing.

IM38. Ekranning o‘rtasidan o‘tuvchi gorizontal va vertical chiziq chizuvchi
dastur tuzing.

IM39. Ekranning o‘rtasida radiuslari 100 dan kichik bo‘lgan sariq rangli 4
ta aylana chizuvchi dastur tuzing.

Yechimlar
M346. Ushbu f(x)=x"+x+41 funksiyaning barcha butun nuqtadagi
giymatlari tub son bo‘ladi, degan tasdiq to‘g‘riligini tekshiring.
Yechimi. Berilgan funksiya argumenti uchun y-¢ desak, /(0)=41,

x = 1desak, f(1)=43, x = -3 desak, /(-3) = 47 va xokazo tub sonlar hosil bo‘ladi.
Ammo, bundan masala shartidagi tasdiq o‘rinli ekani kelib chigmaydi. Chunki,

x =41 desak, f(41)=41"+41+41=41-43 bo‘lib qoladi va bu son tub emas.

Demak, /f(x)=x"+x+41 funksiyaning barcha butun nuqtadagi qiymatlari tub
son bo‘ladi, degan tasdiq noto‘g‘ri.

M347. Dehgon bozorga bir nechta govun olib keldi. U birinchi xaridorga
hamma qovunlarning yarmini va yana yarimta qovun, ikkinchi xaridorga qolgan
govunlarning yarmini va yana yarimta qovun, uchinchi xaridorga golgan
govunlarning yarmini va yana yarimta qovun sotdi. Shundan so‘ng dehqonning
govunlari qolmadi. U bozorga nechta gqovun olib kelgan?

Yechimi. Barcha qovunlar sonini x desak, masala shartidan quyidagilar
hosil bo‘ladi: dehgon

I- xaridorga =+ =
- garidorgs =+ =~ 1a,
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. X—— _
2- xaridorga 2 1 _x+lta
2 2 4
x+1 x+1
- ". T e P i -
3- xaridorga 2 4 1 _x+1 taqovun sotgan. Demak,
2 2 8

x4+l x+1 x+1
2 T4t g TF

Bu tenglamani yechib y =7 javobni topamiz.

M348. To'rt o‘rtoq birgalikda bitta koptok sotib olishdi. Birinchisi golgan
sheriklari go‘shgan ja’mi pulning yarmini, ikkinchisi qolgan sheriklari qo‘shgan
ja’mi pulning uchdan bir gismini, uchinchisi qolgan sheriklari qo‘shgan ja’mi
pulning to‘rtdan bir gismini, to‘rtinchisi 1300 so‘'m to‘ladi. Koptokning narxi
gancha?

Yechimi. Koptok narxini x, birinchi bola to‘lagan pulni y, ikkinchi bola
to‘lagan pulni z, uchinchi bola to‘lagan pulni ¢ deylik. Masala shartiga ko‘ra

x = y+z+1+1300bo‘ladi. Bundan, x - y = z + ¢ + 1300 kelib chigadi. Yana masala

)
bo‘lishini aniglaymiz. Topilganlarni dastlabki tenglamaga qo‘yamiz:

shartidany =" ;1 yoki ¥ ='3£ bo‘ladi. Xuddi shu kabi fikr yuritib =z =% vat= =

X

+Z+§+]300' Undan y = 6000 kelib chigadi.

X
X==
3

M349. Uchburchak medianalari kvadratlari yig‘indisining tomonlari

kvadratlari yig‘indisiga nisbati topilsin.
Yechimi. Uchburchak tomonlari a, b, ¢ va shu tomonlarga tushirilgan

i 5 e1.ls 5 . 1 2 2 2
medianalar mos ravishda m,, m,, m_ bo‘lsin. Ma’lumki, m, = _V2b"+2¢" -a

2 1 2 2 2
formula ko‘p ishlatiladi. Bundan, m, =Z(2/J“ +2¢" —G’) kelib chigadi. Xuddi

- 3 l 3 2 l 3 ] 2 b J 2 'S - .
shuningdek, m, = 3(20' +2c° —b‘), m; = 4 (20‘ +2b° -c‘) bo‘lishi ravshan. Bularni

2 2 2
m,+m, +m. 3

. 2 vl 3 el 3 2 . .
qo‘shsak m; +m, +m; = (a- +b° +c") bo‘ladi. Demak, javob "4 % =" .
4 a +b +c- 4
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98 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

M350. Tomonlari 1, 2, 3, 4 bo‘lgan to‘rtburchakka ichki va tashqgi aylanalar
chizilgan. Shu to‘rtburchakning diagonallari uzunliklari topilsin.

Yechimi. To‘rtburchakka ichki aylana chizilgani
uchun uning qarama-garshi tomonlari yig‘indisi teng
bo‘ladi. Demak, garama-qarshi tomonlar 1 va 4, 2 va
3. To‘rtburchakka tashqi aylana chizilgani uchun garama-
garshi burchaklar vig‘indisi 180° bo‘ladi. |

Shakldan quyidagilarni yozamiz: A . D

ABD uchburchakdan

BD® = AB* + AD* =2AB-ADcosA=4+16-2-2-4cos A =20-16cos 4

BCD uchburchakdan

BD* = BC? + CD* =2BC-CDcosC =1+9-2-1-3cosC =10 -6cosC bo‘ladi.

Bulardan, 20-16cos4=10-6cosC YOki

20 -16cos A =10 - 6cos(180° - 24),
20-16cos A=10+06c¢cos 4,
22cosA=10,

q

CosA = _l

. . : 5 140 140
kelib chigadi. Demak, BD‘=20—16'”= i 3 BD=\’ i *

55
Xuddi shuningdek, AC = \E topiladi.

To‘g‘ri javob yo‘llaganlar:

Hamdamova Fayoza — Xorazm viloyati, Urganch shahri, 2-son maktab.
M349-350. Sardorbek va Abrorbek Inomiddinovlar—Namangan viloyati,
Yangiqo‘rg‘on tumani, Zarkent qgishlog‘i. M347—349. Abdulhay Mamatqulov
— Andijon viloyati, Shahrixon tumani. M346—M350. Gilxayo Kenjayeva —
Surxondaryo viloyati, Termiz shahri, Sanoat va transport KHK. M348-350.
Shukrulla Shaymardonov — Samarqgand viloyati, Kattaqo‘rg‘on tumani 73-
maktab. M346-349. Nizomiddin Holqo‘ziyev — Namangan viloyati,
Yangiqgo‘rg‘on tumani, 12-sonli «Zarkent>» DIMI. M347-349.
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F.321. Tezligi v,=20 m/s bo’gan shamol yuzasi 25 m? bo’lgan yelkanga
F=asp (v, -v)?/, kuch bilan ta’sir giladi. Bu yerda a — birliksiz koeffitsiyent, p
— havo zichligi, v - kemaning tezligi.

Shamol quvvatining maksimal bo‘lish shartini aniglang. Agar a=1, v=1,5
m/s, p=1,2 kg/m3 bo‘lsa, t=60 s vaqtda shamolning bajargan ishini aniglang.

Yechimi. Yelkanga ta’sir qilayotgan shamolning quvvati

{f_T‘. _l',]: l - 9 3 - -
: — U =Zaspuy V-0 -vY), Shamolning quvvati

N=F-u=asp-

. N dN ot . . . : e .
maksimum bo‘lishi uchun o =0,ya’ni, quvvat ifodasidagi tezlik bo‘yicha olingan
¢

" s & dN 1 2 2, -
hosila nolga teng bo‘lishi kerak: - o @spv; —4v,v -3v7) =0. Buning uchun
4 &

5 e . . .. v, .
3v’+4v v-v; =0 shart bajarilishi kerak. Tenglamaning yechimi v =v va v, = ? ni
beradi. v,=v, yechim bo‘la olmaydi, sababi v,=v da quvvat N=0 ga teng bo‘lib
goladi.

v, o
Shuning uchun v = Zi teng bo‘lishi kerak. a=1, v=1,5 m/s, p=1,2 kg/m*

va t=60 s vaqt uchun shamolning bajargan ishini aniqlaymiz:

| 5 . - i 5.5
A=N-t=F v-tva A=Zaspvv, -v) L. Son giymatlarini qo‘yib hisoblasak,

A=3,38 - 10°].
F.322. Boshlang‘ich massasi m_=1,5 kg bo‘lgan raketa vertikal yuqoriga
otilgan. Agar vyoqilg‘i sarfi w =0,2 kg/s va yonish mahsulotining raketadan
chiqish tezligi u=80 m/s bo‘lsa, raketa otilgandan t=5 s o‘tgach, u ganday

tezlanish bilan harakatlanadi? Havoning qarshiligini hisobga olmang.
Yechimi. O‘zgaruvchan massali jism harakati uchun Meshcherckiy
tenglamasini yozamiz: (m_-ut)a=pu-F_. Bu yerda m =1,5 kg — raketaning
bjshlang‘ich tezligi, n=0,2 kg/s — raketaning vaqt birligida massasining
kamayishi, ya’ni yoqilg‘l sarfi, u=80 m/s — yonish mahsuloti — gazning

raketadan chiqish tezligi va tashqi ta’sir etuvchi kush F =(m_-ut)g.
pu—F,  pu-mg+ptg pu

U holda ¢ = '

m, —ut m, — i m, — it
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100 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

Son giymatlarini qo‘yib hisoblasak, a=6m/s’.

F.323. 2 kg gandaydir gaz izotermik sigilganda bosimi 3 marta ortgan va
A=-1,37 - 10° kJ ish bajarilgan. Agar gazning boshlang‘ich bosimi 5 - 10° Pa va
temperaturasi 27°C bo‘lsa, u ganday gaz ekanligi va uning dastlabki solishtirma
hajmi (V,/m) aniglansin.

Yechimi. Gazning kengayishda bajargan ishi 4= [7'dV integraldan aniglanadi.

Holat tenglamasidan R ni  bu ifodaga qo‘ysak,
Vs Wy
~m RT m ~dV m V,

A= - .dV =" RT A="RTIn ? ; . T I P
fu v . f y va i y ifodani hosil gilamiz.

h* ¥ 1

v, P
Izotermik jarayon uchun v =;— tenglama o‘rinli va shuning uchun
1 2
W N
m P m P> . =mRTIn"= .
A=—RTIn—-=-—RTIn== boladi. Bu formuladan , _ P\ ni topamiz.
u p. M P u a2

—-2-8,31-300In3

A0 La L e o i
~137-10° =4-10" kg /mol. Demak, gaz geliy

Son giymatlarini qo‘ysak, #=

ekan.
Gazning boshlang‘ich holati uchun holat tenglamasidan uning solishtirma

V, RT  831-300

= = . =121-m’ | kg.
m up, 4-107-5-10

hajymi

V 3
Javob: u=4 - 10-3kg/mol. j =121m’ / kg.

F.324. Ikkita konsentrik sferik sirt yuzalari bir xil elektr zaryadi — q=3 - 10°C
bilan zaryadlangan. Bu sferik sirtlarning radiuslari R, =Im va R,=2m. Shu sferalar
orasidagi elektr maydon energiyasi aniglansin.

| %
Yechimi. Elektr maydon energiya zichligi w = 5 g€, E” va e=1 bo‘lgani uchun

1 5 o B
w= EE‘,E‘ ga teng. Bu yerda ¢=8,85 - 10" F/m — elektr doimiysi, E — elektr
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maydon kuchlanganligi.
Ikkita sfera orasidagi elementar hajm AV=4n,?- Ar yoki dV=4nr*- dr. U holda

[ 2 .
elektr maydon energiyasi W =fw-dv ga yoki W =f~2* £,E”-4m” -dr gateng.

(
Maydon kuchlanganligi, ichki sferik sirtda yoki undan tashqarida £ =k !f

I

e,

e

ga teng. Bu verda & =

R,
; I 2 2 -l 1 I .
W= t‘ ~da [k* Pedr=_4me, k- q" [, = _kq - » |gateng bo‘ladi. Son
2 ’ 2 R, R,

givmatlarini go‘yib hisoblasak, W=20,25 - 10-*J yoki W=20,25 mlJ.

F.325. Ikkita difraksion panjaralarning eni bir xil bo‘lib, /=3 mm ga teng va
doimiylari har xil bo‘lib, d, =3 - 102 mm va d,=6 - 10> mm ga teng. Natriyning
sariq spektri (A=589,6 um) uchun shu panjaralarning maksimal ajrata olish
gobiliyatini aniglang.

Yechimi. Difraksion panjaralardagi shtrixlar sonini aniglaymiz: birinchi

l 3'[()"

panjara uchun Nl=d = i s =100 va ijkkinchi panjara uchun
N = l _3-[0--‘&‘;00 fSbtnohd bl 1l — P —d'—509 i
2= 4, T 610 " irinchi hol uchun d sing=kr va &, =—-=30.9 yoki
. . E !1 . . .
k, =50. Ikkinchi hol uchun Ky = = 10,18 voki k, =10. Difraksion
Imax A Imax

panjaralarning maksimal ajrata olish qobiliyati mos ravishda R =k - N =5000
va R=k, - N,=5000 ga teng bo‘ladi.

# Ok R

IM25. Qo‘shimcha o‘zgaruvchidan foydalanmay A va B satrli turdagi
o‘zgaruvchilar giymatini almashtirib ekranga chiqaring.

Yechimi: Satrli migdorlar uchun A+B ifoda ma’noga ega. Deylik, A=‘oyi",
B=‘dada‘ bo‘lsin. Agar A=A+B=‘oyi‘+‘dada‘=‘oyidada‘ deb olsak, u holda
Copy funksiyasi yordamida

B=Copy(A,l,Length(A)—Length(B))=Copy(‘oyidada‘,1,7—
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102 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

4)=Copy(‘oyidada‘,1,3)="oyi"

va Delete protsedurasi yordamida

Delete(A,1,Length(B))=Delete(‘oyidada‘,1,3)="dada‘

giymatlar hosil bo‘ladi. O‘zgaruvchilarga giymatini o‘zgartirayotgan bu
ko‘rsatmalarni tahlil etaylik:

=A+B ko‘rsatma A o‘zgaruvchida A va B ning giymatlarini saglab turibdi;

B=Copy(A,1,Length(A)—Length(B)) ko‘rsatma A da saqlab turilgan A ni
giymatini nusxasini B ga o‘tkazdi;

Delete(A,1,Length(B)) ko‘rsatma A o‘zgaruvchida saqlab turilgan “yangi”
B ni, ya’ni “eski” A ni, giymatini o‘chirib A ga B ni “eski” giymatini goldirdi.

Bu masala yechimi har qanday butun, haqigiy va satrli turdagi o‘zgaruvchilarni
giymatini almashtirish uchun umumiy usul ekanligini e’tirof etish kerak.

Dasturi:

Var

A, B: String;

Begin

Write(‘A ni giymatini kiriting: ’); ReadLLn(A);

Write(‘B ni giymatini kiriting: *); ReadLn(B);

A:=A+B;

B:=Copy(A,1,Length(A)—Length(B));

Delete(A,1,Length(B));

Writeln(‘Marhamat: A= ’°, A, ¢, B= ¢, B);

End.

IM26. Berilgan natural N (<46341) da S=1+3+5+...+(2- N—1) yig‘indi
giymatini hisoblang.

Yechimi: Quyidagi tengliklarni tahlil etamiz:

1=12
1+3=22
1+3+5=32
1+3+5+7=42
1+3+5+7+9=52

Demak, 1+3+5+...+(2 - N—1)=N? ayniyat o‘rinli bo‘lar ekan [1].

Dasturi:

Var S: Longlnt; N: Word;

Begin

Write(‘N ni giymatini kiriting: ’); ReadLn(N);

S:=Sqr(N);
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Writeln(‘Javob ’, S);

End.

IM27. Berilgan (X0,Y0) butun koordinatali nuqtani markazi butun
koordinatali (X.Y) nugtadagi R butun giymatli radiusli doiraga tegishli yoki
tegishli emasligini aniglovchi dastur tuzing (shart tekshirish mumkin emas!).

Yechimi: Masala yechimi chiziqli tuzilma ko‘rinishida tashkil etilishi anchagina
gizigarli. Buning uchun Paskal dasturining va undagi miqdorlarning xususiyatlarini
tasavvur eta olish kerak.

Berilgan giymatlarning barchasi butun bo‘lgani uchun grafika imkoniyatidan
foydalanamiz. Masala yechimi asosan 3 ta xususiyat asosida tashkil etiladi:

1) ixtivoriy nuqtalar to‘plamini ekran markaziga parallel ko‘chirishda bir-
biriga nisbatan joylashishi o‘zgarmasligi;

2) grafik ekrandagi ixtiyoriy nuqtani rangini GetPixel(X,Y) protsedurasi
yordamida aniqlash;

3) rang giymatlari va javobni massiv yordamida bog‘lanishi.

Dasturi:

Uses graph;

Var

ed,em,X,Y,X0,Y0,R: integer;indeks:byte; a:array[0..1] of string;

Begin

al0]:="Yotmaydi!!!"’; a[l]:="Yotadi!!"’;

Write(“R= “); ReadLn(R);

Write(“X= “):; ReadLn(X); Write(“Y= *); ReadLn(Y);

Write(“X0= *); ReadLn(X0); Write(“Y0= *); ReadLn(Y0);

Gd:=0; Initgraph(Gd, Gm,”"); Setbkcolor(0); Setcolor(1); Setfillstyle(1,1);

Fillelli pse(x+abs(320-x),y+abs(240-y),R,R);

Indeks:=Getpixel(x0+abs(320-x),y0+abs(240-y));

Closegraph; Writeln(a[indeks]); readln;

End.

IM28. Uchburchakning a, b, ¢ tomonlari berilgan. Shu uchburchak o‘tkir,
o‘tmas yoki to‘g‘ri burchakli ekanini aniqlang.

Yechimi: Masalani yechish uchun geometriyaga murojaat qilamiz, ya’ni
kosinuslar teoremasiga ko‘ra:

a’=b2+c2—2-b-c-cosA, b?*=a*tc?—2-a-c-cosB, c*=a’t+b?—
2+a*b-cosC, bu yerda tomonlar garshisidagi burchaklar belgilanishi mos
tomonlar belgilarining yuqori registrdagi ko‘rinishida olindi. Bu formulalardan
quyidagi xulosalarni olamiz.
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I-hol. Agar uchburchak to‘g‘ri burchakli bo‘lsa, u holda A yoki B yoki C
burchaklardan birortasi 90° ga teng. Uchburchakning ichki burchaklari yigindisi
180° ga teng bo‘lganligidan qolgan ikki burchak yig‘indisi ham 90° ga teng. U holda,
cos90°=0 bo‘lgani uchun a?+b’=c? yoki a’+c?=b? yoki b*+c?=a? shartladan biri
o‘rinli bo‘ladi.

2-hol. Agar uchburchak o‘tkir burchakli bo‘lsa, u holda A yoki B yoki C
burchaklarning barchasi 90° dan kichik. Ma’lumki, agar a < 90° bo‘lsa, u
holda cos a > 0. Shunga ko‘ra o‘tkir burchakli uchburchakning barcha tomonlari
uchun quyidagi tengsizliklar o‘rinli:

a>=b2+c?—2-b-c-cosA < b2+c?, b?=a?+c?—2-a-c-cosB < a?+c?,
c’=a?+b?>—2-a-b-cosC < azt+b2

3-hol. Agar uchburchak o‘tmas burchakli bo‘lsa, u holda A yoki B yoki C
burchaklarning birortasi 90° dan katta, demak, qgolgan ikki burchak yig‘indisi
90° dan kichik. U holda 2-holdagi tengsizliklardan bittasi o‘rinli bo‘lmaydi.

Dasturi:

Var a, b, ¢ : Real;

Begin

Write(‘a= “); ReadLLn(a); Write(‘b= *); ReadLLn(b); Write(‘c= ‘); ReadLn(c);

IF (a*a=b*b+c*c) OR (b*b=a*a+c*c) OR (c*c=a*a+b*b) THEN

WriteLn(*Uchburchak to‘g‘ri burchakli‘) ELSE

If (a*a>b*b+c*c) OR (b*b>a*atc*c) OR (c*c>a*a+b*b) Then

WriteLn(‘Uchburchak o‘rmas burchakli®) Else

WriteLn(‘Uchburchak o‘tkir burchakli) :

End.

IM29. Uchlari A(x1,yl) va B(x2,y2) nugtalarda bo‘lgan kesma bilan markazi
G(x0,y0) nuqtada bo‘lgan R radiusli doiraning kesishish yoki kesishmasligini
aniqglang.

Yechimi: Kesmani 0‘z ichiga olgan to‘g‘ri chiziq tenglamasini ikki nugtadan
o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasi yordamida quyidagicha tuzish mumkin:

Y-y, _ Xx-Xx,

b & [ 4 | ) X2 =Xy

Lekin bu masala to‘g‘ri chiziq bilan doira kesishish masalasidan tubdan
farq qiladi, chunki doira markazidan to‘g‘ri chizigqacha bo‘lgan masofa d
(ABG uchburchak balandligi h=d) va radius R orasidagi d = R munosabat
o‘rinli bo‘lgani bilan doira to‘g‘ri chizigning kesmaga tegishli bo‘lmagan nuqtasida
kesishishi ham mumkin (chizmaga qarang).
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ABG uchburchakka e’tibor beramiz. Agar h balandlik uchun h > R tengsizlik
o‘rinli bo‘lsa kesma va doira kesishmaydi. Chizmadan ko‘rinadiki, agar ABG
uchburchakning AB asosidagi burchaklari o‘tkir yoki to‘g‘ri bo‘lsa, u holda kesma
va doiraning kesishishi h = R tengsizlik o‘rinli bo‘lishi yetarli. Agar ABG
uchburchakning AB asosidagi burchaklaridan biri o‘tmas bo‘lsa, u holda kesma va
doira kesishishi uchun (d,; = R) YOKI (d;; = R) bajarilishi shart.

Balandlik h ni hisoblash uchun quyidagi formulalardan foydalanamiz:

yp:'d;\'“fdf}[}jdng"s=\[Yi)"yp—dms)‘U'P‘d,\c;)'(YP‘du(i}'hZS_.-S—.

- AB

Dastur tuzish uchun avval yechilgan masalalar natijalaridan foydalamiz.
Dasturi:

Label 1;

Var xl1, vl, x2, y2, x0, y0, dab, dag, dbg, yp, h, R: Real;

Begin

Write(‘x1= °); ReadLn(x1); Write(‘yl= *); ReadLn(yl);

Write(‘x2= °); ReadLn(x2); Write(‘'y2= °); ReadLn(y2);

Write(‘x0= ); ReadLn(x0); Write(‘'yO= °); ReadLn(y0); Write(‘R= °);
ReadL.n(R);

dab:=Sqrt(Sqr(x1—x2)+Sqr(y1—y2)); dag:=Sqrt(Sqr(x1—x0)+Sqr(y1—y0));

dbg:=Sqrt(Sqr(x2—x0)+Sqr(y2—y0)); yp:=(dab+dag+dbg)/2;

h:=2*Sqrt(yp*(yp—dab)*( yp—dag)*( yp—dbg))/dab;

[F ((Sqr(dbg)=Sqgr(dab)+Sqgr(dag)) OR (Sqr(dag)=Sqr(dab)+Sqr(dbg)))
AND (h<=R) THEN

begin WriteLn(‘Kesishadi ‘); Goto 1; end;

IF (Sqr(dbg)<Sqr(dab)+Sqr(dag)) AND (Sqgr(dag)<Sqr(dab)+Sqr(dbg))
AND (h<=R) THEN

begin WriteLn(‘Kesishadi °); Goto [; end;

IF (dag<=R) OR (dbg<=R) THEN WriteLn(‘Kesishadi ‘) ELSE
WriteLn(‘Kesishmaydi °);

13 End.
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O‘QUVCHILARNI EKOFIZIKAVIY IFLOSLANISHLARDAN
HIMOYALANISHGA TAYYORLASH

E.O.Turdiqulov, O‘zPFITI, professor
R.Musurmonov, O‘zPFITI, k.i.x.

B cmamuve ompadscenst noHamus u pekomMeHoauuu 0 (u3LHeCKux 3a2pazHenusx U
3auwume Om HUX 048 YMAUUXCA  CUCMEMbl HENPEPbIEH020 00pA306aHUA.

The paper describes the concepts and recommendations on physical protection
from contamination and is for students in the continuing education system.

Karoueswte caosa: 2nobanuzayus, sxonoeusn, 3emas, Connue, npupooa, 36yK, Wy,
uHgpazeykoeou, eubpayusn, Quauveckue 3azps3HeHUs.

Tarixiy taraqqiyot jarayonidan ma’lumki, har bir davr o‘z xususiyatiga
ega. Jumladan, shiddat bilan rivojlanayotgan XXI asrning ham o‘z xususiyatlari
mavjud. Ular:

- globalizatsiya jarayoni;

- ijtimoiy, iqtisodiy samaradorlik;

- texnik o‘sishning chegarasizligi;

- ekologik;

- demografik muammolardan iborat.

Quyida ana shu muammolarning kelib chigish sabablari va ulardan
o‘quvchilarni himoyalanishga tayyorlash hagida fikr yuritiladi.

Ma’lumki, insoniyat yashab turgan Yer ochiq tizim hisoblanadi. Uning
asosiy energiya manbai Quyoshdir. Yerga Quyoshdan keluvchi energiva ogimi
fotosintez jarayoni natijasida boshqa tur energiyaga aylanadi. Yerga tushayotgan
energiya oqimi Yerning issiglik nurlanishi bilan muvozanatlanadi. Yerda hayotning
mavjudligi ana shu tushayotgan energiya chastotasining Yerdan kosmik fazoga
targalayotgan energiya chastotasidan kattaligi bilan farqlanadi.

O‘quvchilarga fizika va biologiya fanlarini o‘qitish jarayonida quyidagilarni
e’tiborga olish muhim ilmiy pedagogik ahamiyatga ega:

- jonli va jonsiz tabiatda sodir bo‘layotgan jarayonlarni fizikaviy qonunlar
orqgali tushuntirish bilan ularni atrof-muhitda kuzatilayotgan ekologik
muammolarni hal etish imkoniyatlarini o‘rganish;
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- fizikaviy maydonlarning atrof-muhitga ta’sir doirasi, mexanizmlari, darajasi
hamda ulardan himoyalanish usul va vositalarini o‘rganish;

- atrof-muhit ekologik monitoringini ishlab chiqishda fizikaviy uslub va
vositalardan foydalanishni o‘rganish;

- o‘quvchilarda inson — tabiat mahsuli, uning ongli bo lagi, har bir shaxs
o‘z faoliyatini tabiat bilan uyg‘unlashtirib ollb borishi zarurligi haqidagi ekologik
ongni shakllantirish lozim.

Fizika ta’limi jarayonida o‘quvchilarning salomatliklariga xavf solayotgan
ekofizikaviy ifloslanishlarning oldini olish magsadida, ana shu qo‘shimcha
vazifaga o‘gituvchilar alohida e’tiborlarini qaratishlari lozim. Bu muammoni
bilmagan o‘quvchilar hayoti fizikaviy maydonlar xavfi ostida goladi. Bu
jarayonni o‘qituvchi aniq bilishi va quyidagilarni anglab olishi zarur.

XXI asr boshlarida insonning tabiatga nisbatan tajovuzkorona, ochko‘zlik
bilan go‘pol munosabatlari natijasida tabiat bilan inson orasida nomutanosibliklar
paydo bo‘ldi, ogibatda atrof-mubhit, tabiat kuchli ekologik inqirozga uchradi.
Ekologik ingirozning paydo bo‘lishida ikkita omil muhim ahamiyat kasb etadi:

1) Yer yuzida aholining o‘sishi;

2) vyashash uchun zarur bo‘lgan ehtiyojlarning keskin oshishi.

Hozirgi vagtda yashil planetada 7 mlrd.dan ortiq aholi yashamoqda.

Bu aholining talabini har tomonlama qondirish zarur. Buning uchun tabiiy
zahiralarni qayta tiklab turish, insonning texnogen faoliyatidan kelib chiquvchi
zararlarni tabiiy yo‘l bilan zararsizlantirib turish lozim.

Yer yuzida aholi soni 1,5 mlrd. dan oshmasligi kerak. Vaholanki, sayyoradagi
aholi miqdori nihoyatda oshib ketgan, bu hol tabiat bilan inson -orasidagi
koevolyutsion rivojlanish holatini murakkablashtiradi. Yerda cheklangan aholi
soni oshib bormoqgda.

Bundan ko‘rinadiki, Yerda yashash uchun aholi soni cheklangan bo‘lsagina
tabiiy jarayonlarning me’yorida kechishi ta’minlanar ekan. Aslida esa, aholi
soni yildan-yilga oshib bormoqda, aholi sonini kamaytirishning imkoniyati
ham yo‘q. Shuning uchun ham inson salomatligiga salbiy ta’sir etuvchi texnogen
omillardan himoyalanish ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Fanning rivojlanishi, insoniyat talablarining oshishi natijasida texnika nihoyat
darajada taraqqiy etmogda. Dunyoda o'sish va rivojlanish shunday davom
etaversa, 2100 yilga borib insoniyat mushkul vaziyatga tushib qoladi.

XX asrda inson hayotiga ganday ekologik muammolar xavf solmoqda?
Bularning butun dunyo diggat markazida bo‘lganlarini keltirib o‘tamiz:

- kam taraqqiy etgan davlatlarda oziq-ovqat tanqisligi, ocharchilik,
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savodsizlik, ishsizlik;

- biosfera biotasining kambag‘allashuvi;

- atmosfera havosining ifloslanishi;

- azon qatlamining teshilishi, issigxona effekti;

- global iglim o‘zgarishlari;

- kislotali yomg‘irlar yog‘ishi;

- qattig va xavfli chigindilarning ko‘payishi;

- suvning ifloslanishi, toza suvning tanqisligi;

- tabiat zahiralarining kamayib borishi, energiya qahatchiligi, texnika rivoji.

Bulardan tashqari atrof-mubhitning shunday ifloslanish turlari mavjudki, ularning
tirik organizmga ta‘sir doirasi va ko‘lami, darajasi, quvvati, global iglim o‘zgarishlari,
Ozon gatlamining teshilishi, kislotali yomg‘irlar kabi global ekologik muammolardan
yuqori turadi. Bular insoniyatning faoliyati bilan bog‘lig bo‘lgan fizikaviy
maydonlardir: shovqin (titrash), elektromagnit maydon, ultrabinafsha va infraqizil
nurlanishlar, rentgen nurlanishi, lazer nuri, radioaktiv nurlanish, radio to‘lginlar
nurlanishi, zaryadli zarralar ogimi radioaktiv qoldiglar, atom va vodorod bombasi
portlashi natijasida vujudga keladigan radioaktiv to‘lginlar ogimlaridir.

Hozirgi kunda insoniyat ana shu maydonlar va radiatsiya ogimlari ichida
«cho‘milmoqgda». Bu cho‘milish jarayoni inson salomatligiga ganday ta’sir
etadi? Bularning ko‘pchiligini sezgi organlari orqali sezib bo‘lmaydi. Xuddi
shuningdek ularning jonli organizmlarga ta’sir mexanizmlari, me’yorlari
o‘rganilgan emas.

Ammo bularning asosiy kelib chigish manbai global texnika taraqqiyotidir.
Bu muammolarni uzluksiz ta’lim tizimining barcha bosqichlarining fizika,
biologiya ta’limi jarayonida uzviy ravishda amalga oshirish magsadga muvofiqdir.

Masalan, birgina qo‘l telefonidan foydalanish amaliyoti, kichik maktab
o‘quvchisidan tortib, butun uzluksiz ta’lim-tarbiya jarayonida takomillashib
boradi. VI sinfda fizika va texnika taragqiyoti mavzusini o‘tganda telefondan
chigadigan elektromagnit to‘lginning inson salomatligiga ta’siri hagida
tushunchalar shakllantiriladi.

Qo‘l telefonidan chigadigan tolginlar hayot uchun xavfli, uning biologik-
gigiyenik ta’siri hagidagi tushunchalar o‘quvchilarga biologiya darslarida singdiriladi.
Qo] telefonidan uzoqg vaqt davomida foydalanish eslash qobiliyati, fikrlashni
yomonlashtirib, rak kasalligini keltirib chigarishini barcha o‘quvchilar bilishi zarur.

Inson salomatligi uchun eng muhim muammolardan biri shovqin hisoblanadi.
Shovqginning biologik ta’siri bog‘cha yoshidagi bolalalarga o‘rgatishdan boshlab,
fizika ta’limi jarayonida tovush hodisalari mavzularini o‘gitishda umumlashtiriladi.
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Shovqin va ularning xususiyatlari, shovgin manbalari (tabiiy va texnogen)
ultra va infra tovushning fizik xususiyatlari, ultra va infra tovushning tabiiy manbalari,
vibratsiyaning texnogen manbalari, shovqinga oid g‘oyalar biologiya ta’limi
jarayonida o*quvchilarda rivojlantiriladi. Shovginning biologik ta’siri va uning
ruxsat etilgan me’yori, infra va ultratovushning biologik ta’siri, vibratsiyaning
insonga ta’siri, shovqginning chegaraviy me’yori, shovqindan himoyalanish
to*g'risida tushunchalar uzluksiz biologik ta’lim jarayonida o‘quvchilar ongiga
singdiriladi. Bu bilimlar tizimi umumta’lim maktablaridan keyin kasb-hunar
kollejlari, akademik litseylarda takomillashtiriladi.

6-sinf fizika lanining tovush hodisalari bo‘limidagi 64-dars. Musigaviy
tovushlar va shovginlar. Tovush va salomatlik mavzusini o‘gitish jarayonida
quyidagilardan foydalanish mumkin: tabiiy va sun’iy shovqgin turlari bilan
o‘quvchilarni tanishtirish zarur. Haddan tashqari yoqimsiz musiga tovushini
vosh bola, bemor va keksalarga ta’siri bilan o‘quvchilarni tanishtirish ham
muhim ahamiyatga ega. Buning uchun shovginning ekogigiyenik asoslari hagida
o'gituvchining o‘zi mukammal bilimga ega bo‘lishi zarur.

Shovqinning salbiy ta’sirini fanlararo bog‘lanishda fizika, biologiya, musiqga,
estetika darslarida uzluksiz ravishda o‘rganish yaxshi samara berib, tabiiy va
aniq fanlarni ongli ravishda o‘rganishni ta’minlaydi. Shovqinni darsdan tashqari
mashg-ulotlarda o‘rganib, yakunlanuvchi “Shovgindan o‘zingni himoya qila
olasanmi?” mavzusida konferensiya tashkil etish mumkin.

Fizikaviy ifloslanishlar XXI asrning muhim global muammosi bo‘lib,
undan himoyalanish ilmiy-pedagogik ahamiyat kasb etadi. Bu muammo mutlago
vangi soha bo‘lib, barcha tabiiy va aniq fanlarning integratsiyasini ta’minlaydi.
Biz bu sohada maxsus tadqiqot ishini amalga oshirmoqdamiz. Keyingi
magqolalarimizda bu hagida yana fikr yuritamiz.
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BO3MOXHOCTU UCNOJIb3OBAHUSA _
MHOOPMALMOHHO-KOMMYHUKALUOHHBbIX TEXHOJIOTMA
B OBPA30BAHUU

C.PaxmaHkynoBa, [OLEHT,
KkaHauaar PU3nKo-maTremMaTnyeckmx Hayk

Magqolada axborot-kommunikatsion texnologivalar(AKT)ning ta’lim jarayonida
qo ‘llanilish imkoniyatlari yoritilgan, shuningdek, maktab administratsiyasi, o ‘gituvchilar,
o ‘quvchilarning ota-onalari qo‘llashi ko‘rsatilgan zamonaviy AKTlarning tizimi
keltirilgan.

The article highlighted the potential of information and communication technologies
in the educational process, a list of modern ICT, showing for the use of their school
administrators, teachers, parents, students.

Kalit so‘zlar: zamonaviy texnologiya, AKT, axborot, kommunikatsiva, elektron
resurs.

CoBpeMeHHOEe 0Opa30BaHUEe - ITO MHTErpalus COAEpPKAHUS U TEXHOIOTMI
obydyeHms1. C KaKIbIM JIHEM PacTyT U NOTPeOHOCTHM yualmxcesi. MHhopmatmon-
HO-KOMMYHHUKAIIMOHHbIC TexHOoNornu (MKT) naot Bo3MOXHOCTh yuarmmcst B
TOJIYYEHUM IOCTyTa, OTOOpa M NpeicTaBieHuss MHGOpMaLlM, a TaKKEe MoJle-
JIMPOBAHWA W NMPOTHO3UPOBAHUS TIPEANONOXEHUI, OLIEHUBAHWUST CBOMX HABbI-
KOB ¥ 3HAHWM, PasBUTUS TBOPUYECKUX BO3ZMOXHOCTEI.

CeronHss B OrpOMHOM TMOTOKE MH(MOPMALMKU, SHLMKIIONEANIT, PeKIaMbl,
MYJIBTUIUTMKALIMM, WP, 3JIEKTPOHHBIX UIPYLIEK M KOMITLIOTEPOB MEHSIOTCS
MPHUOPHUTETDI YYALLMXCS, U3MEHSIETCH U XapakTep €ro JIIOOUMMOH NMpakTUYeCKOM
JNeATeIbHOCTU, UTPbI, MOSBJISIIOTCA HOBbBIE JIDOMMBIE ITepou U UHTepechl. Eciin
paHbllE HEOOXOAMMYIO UH(OPMALIMIO MO TIpeJAMETaM Y4yallluiicss MOr HailTh B
y4yeOHMKax, CrpaBOYHUKAX, HAOIOJHMUTEIbHON JIUTEpaType, KOHCIEKTax ypo-
Ka, MO TeJIEBUICHUIO, TO CETOHSI 3TO MOXHO ClefaTh ¢ nomMoiibio MuTepHer,
3JIEKTPOHHBIX YYEOHMKOB U NMOCOOUH.

Cnenyer OTMETUTDb, YTO YYALLMMCSI MHTEPECHEE BOCHPUHUMATH JIEKTPOH -
HbIe pecypchbl. OyeHb BaXXHO OPraHU30BaTh MPOLIECC OOYUYeHUs TaK, YTOObI yua-
ILMIACA paboTayl Ha ypoKe, BMIEN TIUIOAbI CBOEro Tpyda M MOI MX CaMOCTOSI-
TeJIbHO OLIEHUTh. [TOMOYb yUUTEIIIO B pellieHUH 3TOI HENPOCTOM 3a1aui MOXKET
coYeTaHWe TPAOWLIMOHHBIX METOLOB OOYUEHUSI M COBPEMEHHBIX METOIOB, OC-
HOBAaHHbLIX Ha Ucrionb3oBaHuu UKT.

MKT - 310 cCOBpeMeHHas1 TEXHOJIOIMSI MOATOTOBKM M Tepeaadyn uHhopMarmm
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TexHonorui B obpasosaHnm

yyarmMes. UKT rio3BosisieT yyalmmcsi HAXOOUTh, YCBauBaTh, 06pabaTeiBaTh UH-
(bopMaLIHIO WISl TEOPETUUECKOrO M npakThueckoro ucnonb3oBaHust. UKT urpaer
OOJIbILYIO POJIb B aKTUBU3ALIMU MMO3HABATEIbHOM AESITEJIbHOCTH YYalllUXCsl.

B HopmatuBHbIx gokyMeHTax FOHECKO nonsTue “neasaroruyeckas Tex-
Hosorust” (6ykeansno “mexuonoeusi” nepeeooumcs kaxk “mexwo” - uckyccm-
60, “noeoc” - cnoeo, nHayka) OTNpeENEsiETCsl, KaK CUCTEMHbBIM METOI CcOo31a-
HUsI, TPUMEHEHUST U OINpeIeSIEHUsI BCEro npolecca npernogaBaHusi U ycBo-
eHMSI 3HAHUM C YUYETOM TEXHHUYECKHUX U YEJIOBEUYECKUX PECYPCOB M MX B3au-
MOJZICICTBMSI, CTaBSLLMI CBOCH 3amayeit onTUuMU3auMio (popM O0Opa3oBaHMUSI.

[Mpu noaroroBke K ypoky ¢ ucrnosibdoBanueM MKT yuurtens mpomxeH
COCTAB/SATH IMJIAH YPOKa MCXO/sl U3 €ro Lejen, npu oroope yueOHOro Mare-
puana cieayer cobJo1aTh OCHOBHBIE AMAAKTUUYECKWE NMPUHLMUINBL: CHCTEM-
HOCTH M MNOCJEMOBATEJILHOCTH, JAOCTYNHOCTH, AUddepeHuHpOBAHHOIO NOA-
xona, Hayunocta u ap|[l]. M Bcerna Haxo MOMHUTL, YTO Komnviomep - 3mo
He yuumenab, @ cpeocmeo 0as 06y4eHus, TOMOTalOLIEEe MpernogaBaTeio.

[Mpumenenune UKT TpeOyeT OT COBPEMEHHOIO YUMTENS MEAarormyeckoro
rpoeccuoHayiM3Ma, TBOPUYECKOro Moaxoaa K rMpe3eHTaluu y4edHoro matepua-
na. AMMUHUCTpaLMs LWKOJ Takke TBopuecku ucnonbsdyer UKT wis ynpasieHust
yyeOHbIM riporieccom. Mcronb3oBanue MKT B yueOHOM AEATEIBHOCTU MOXHO
paccMaTpuBaTh Kak Haubosee 2(hdeKTUBHbBIN Criocod opraHu3allui MHTEPaKTHB-
HOro ooyueHusi. KoMnbloTepHble CpeacTBa 00yYEHHsI CUUTAIOTCS MHTEPAKTUBHBI-
MU, TAK KaK OHM CITOCOOHBI “OTKIMKATbCsl”® Ha ACUCTBMSI yYeHUKa [3-4].

Cospemennble MKT — ato:

UHTEpHET.

DJIeKTPOHHAas IoYTa.

Be6 6yioru, BUIEOKOH(EPEHLIMSsI, MECCEHIXKEPDI, YaT, COLMAJIIbHbIE
ceTu, (hopym.

Be6 pecypchbl, KaTajloru, 3JeKTPOHHbIE YYEOHUKHU, JIEKTPOHHbIE OUO-
JIMOTEKH, TIOUCKOBbIE CepBepa.

OH-1allH MPOEKTbl U KOHKYPCHI.

+ JIucraHuMoHHOE ODy4YeHHE.

HoBoctn M 00BSIBIEHUS, HOBOCTHbIE PACCBUIKH.

OH-1aliH TECTbl, BOMPOCHUKH, OIPOCHI.

[Mpe3eHTaums, el aHUMaLUsl, MYJbTUMEAUSI, MPOEKThbl, PUCYHKH,
JHarpaMMbl, CXeMbl, KapTbl, 2JIEKTPOHHbIH YYEOHUK M T.A.

MKT pacnonaraer ciaeaylolMMK BO3MOXHOCTSIMM Ul aAMHWHUCTPALMU
LIKOJIbl, YUUTEJIEH, yJalUUXCsI U POAUTENIEH.

Bosmoxnoctu UKT mas agMuHucTpauuu
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DhHEeKTUBHBIN MEHEDKMEHT.
O6MeH OMNBITOM U 3HAHUSIMM.
MeTtoauyeckas MOAAEPXKa.
[ToBbIlIEHUE KBaTU(UKALIUH.
KomMmyHukauus, obmMeH uHPopMalMer U OMBITOM.
[IpyBneyeHue BHEOIOKETHBIX CPEICTB.
[ToBbIlLIEHHE KayecTBA OOY4YEHMS.
Pa3Butue yyeOHO-BOCIIMTATENBHOIO TpOLECcCca.
MapKeTHUHT.
OnepaTMBHOCTb aHaJiu3a U MOHUTOPUHTA.
[Tonmepxka CBSI3U C BBIITYCKHUKAMM.
B03M01K110cm HUKT pnsa ygurenei
- MeTtoauueckasi rmogaepxkKa.
IToBbIlIEHUE KBaJIU(DUKALIUHA.
IToaroroBka K npe3eHTAUUM y4eOHO-METOAUYECKUX MaTEepUaJIOB.
MoTuBalus y4Jalmxcs.
B0O3MOXHOCTb MCNOJIB30BaHUSI COBPEMEHHbBIX METOIOB ODYyYEHUSI.
OOMeH OMBITOM M 3HAHUSIMU C KOJUIETaMU.
[ly6nukauus.
ITorCK HOBBIX KOJUIET M TapTHEPOB.
KoMMyHuKaLMsa (C KOJUleraMMu, POOWTENSIMU y4dalUMxcst U Ap.).
CoBepleHCTBOBAaHUE COEPXKaHUS YPOKa.
Boamoxmoc*m UKT npns yyamuxcs
- JIocTym K y4eOHO-MeTOOAUYECKMM MaTepuaiaM.
B0O3MOXHOCTBh pa3BUTHS pEYH.
B0O3MOXHOCTh COBEPLLIEHCTBOBATh 3HAHUS U HaBBIKU.
B0O3MOXHOCTB JONOJHUTEJIBHOTO O0OYYEHMUSI.
Pa3BuTHE€ HaBBIKOB IMMOWCKA, aHaiu3a, oOpabOTKU M mNpeacTaBJIEHUS
nHbpoOpMaLIUU.
Pa3Butue umccienoBaTeNbCKUX, aHATMTUYECKUX UM TBOPYECKUX HaBbI-
KOB Y OIbITA.
[ToBbILLIEHME KOMMYHUKALUMOHHBIX HaBBIKOB.
B03MOXHOCTE OOLLIEHUSI C YYUTEIISIMHU.
ITouck npysei M OOLIEHWE C HUMM.
Bo3moxuocts UKT s poaurenei
JocTyn K y4eOHO-MEeTONMYECKMM MaTepualiaM.
JlocTyn K TEXHUWYECKOW M METOOAMYECKOW TOMOILLU IS TTOAEPXKKHU
NEeTen.
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C.Paxmarkynosa. BoamMoXHOCTH UCIONMb30BaHUA MHPOPMALMOHHO -KOMMYHHKAUHOHHbIX I 13
TexHonorui 8 06pasoBaHnmn

[ToBbILLIEHUE YPOBHSI MENaroriyeckux 3HaHUM.
B0O3MOXHOCTb aHA/IM3a U MOHUTOPUHIA YCIIEBAEMOCTHU U Pa3BUTHUS JCTEH.
[ToBbiLLIEHME KauyecTBa OOyUyeHUs] U UHTepeca K yuebe y AeTei.
3HaKOMCTBO C COBPEMEHHBIMU METOHAMU OOYYEHUSI U BOCITUTAHMSI.
KomMMmyHMKaLMs ¢ aAMMHUCTpALIUEN, YUUTESIMU U POAUTEISIMHU.
M3yuyeHne MHTEPECOB JECTEH.
O6MEH OIBITOM C POAUTEISIMU U YUUTEJISIMU.

Bo3moxxnocTu ucnonab3osanus MKT B yyedOHOM npouecce

Cnenyoliasi cxema rnpeacraBisieT BO3MOXHOCTH ucnosib3oBaHust UKT B

yuebHOM nporuecce [2].

Mcnonb3osanne UKT B yuedHom npouecce
(yanTensimu)
[ToAroToBKA K 3aHATHSIM Obyuenne

° Pa3zpaborka yucOHo- ¢ [lposeaenie 3ansaTHii
MCTOJLHUCCKHX = Oprauusauusa paboTsl
MATCPHAIOB yuautuxes

° [lnaunposanie 3aHATHA = Obeccerneyenne ypoka

= Xpaueuue yucOHbix uudopmanmeii
MarepHalon

Hayunasn negarornueckas
NeSITeABIOCTD
e Opraumnsauns Hay HOIi
padoThb
* llownck konner ans
COTPYAHHYCCTBA
* [louck nupopmarmn
* llomck peeypeos s
YPOKOB
= [lyGnukauus
*  Opranusais
BOCIUTATC/ILHOI padoThl

Ouennsanne

*  Hucrpymentnt
OLLCHHBAHIA

* Jloaroroska
OUCHHBAHA

= TlposcncHie
OLCHHBAHHS

e QueHuBaHe ypoka

*  JInHamika
YCHCBACMOCTH

Bo3smoxuocTn ucnoan3zopanna UKT na ypoke:

[ToMcK M MCIIOJb30BAHWE WHTEPECHON M pa3HOOOpa3HOM s ypoka
nHdopmauuu. PazBuTue HaBLIKOB paboOThl Y yHaLLMXCS C pa3IMYHbIMU (hop-
MaMHM MCII0JIb30BaHUs MH(MOpMaLUHU.

Mcnonb3oBaHKe 2JIEKTPOHHbBIX PECYPCOB TP 0ObSICHEHUU HOBOTO yueh-
HOTO Marepuana, MOBTOPEHUU U 3aKPEeTUIEHUU U3YyUeHHOro. Pa3BuTHe HaBbl-
KOB Y YYalIMXCs C pasJIMYHbIMW BUIAMM TIpEACTaBIeHUs] MH(POPMALMUM I10
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dhopme, 0ObeMy, comepXaHMIO pa3pabOTaHHBIX C TTOMOILLBIO PEIAKTOPOB
JOKYMEHTOB, Mpe3eHTauui nwuroctpauui. HarmsiaHoe nocobue wis opra-
HU3aLMM aKTMBHOM yuyeOHO-IO3HaBaTelbHOM nesTenbHocTH. Mcrnosb3oBa-
HME KOMIIBIOTEpPA Ha BCEX 3Tanax obydyeHusl.

HanpaBiieHHOCTh Ha UHTEPAKTUBHOCTD U JMAJIOTOBBIM XapaKTep o0yue-
HUsi. UKT obnamalor crnocobHOCThIO «OTKIIMKATHCS» Ha NEHCTBUS YUYEHMKaA
M YYHWTENSA, BCTYyNaTh C HUMU B IMAJIOT, YTO U COCTABJISIET IIaBHYIO OCOOEH-
HOCTb JaHHOM TEXHOJIOTWU. [Ipu 3TOM YYMUTHIBAIOTCS WHAMBUIAYaJIbHbIE 110-
TPEOHOCTU Yy4yalllUXCSl MTOCPENCTBOM CO3TaHUSI YIOOHOTO CaAMOCTOSITENIbHOIO
OOLIEHMSA C KOMITBIOTEPOM KaK TPEHAXEPOM, MMEETCsI BO3MOXHOCTH Ipe-
pBaTh 3KCIIEPUMEHT, OCTAHOBUTH €r0 WU IIOBTOPUTH HYKHYIO 4acCThb.

Hcnons3oBanue UKT pecypcoB mIg opraHu3allid WHAWBUAYATBLHOW W
IPYIITIOBOM MCCIIEN0BATENILCKOM paboThl. ONMTUMAIBHOE pacrpeiesieHUe BpeMe-
HU ypoka. KoHCTpyupoBaHue ypoka, pa3paboTkKa, XpaHeHUe U TNpeJICTaBIeHUE
y4€OHO-METOAUYECKUX MAaTEPUAIIOB, OITTUMM3AIIUSI U aBTOMAaTU3alus yuyeOHOM
JESATEIBHOCTH, a TAKKE YIPAaBJIEHUE U U3MEHEHME Mpoliecca O0yueHMsI.

CpencTBO TECTUPOBAHMSI M MUATHOCTUKM IPOGETIOB U KOPPEKIIMM 3HAHWIA
WU HaBBIKOB Yyyaumxcs. Bo3MOXHOCTb 32 KOPOTKMM NEPUOA OXHOBPEMEHHO
OLIEHMBATh YYallIMXCs1 U IPYIITbl. OTKPBITOCTh OOLEKTUBHBIX PE3YJILTATOB TECTH-
pPOBaHMsl C YKa3aHUEM OLUMOOK, YTO HEBO3MOXHO, HAallpUMEp, NMPHU YCTHOM
oripoce. OTcieXXuBaHue pe3yJIbTaToB, NOTyYeHe OObEKTUBHOM KapTUHBI YPOB-
HS YCBOEHMS YYalLUMMUCS U3y4yaeMOro MaTepyasa U BbISIBIEHUE NJOCTVDKEHUM U
1po0JIeM, TTOMCK HOBBIX, HETPAIMLIMOHHBIX (POPM U METONOB OOYYEHMSI.

TaxuMm o6pa3oMm, yuuThIBasi BO3MOXHOCTH ucnonb3oBanus MUKT B obpa-

30BaTEJIbHOM IIpOLIECCE, XOTEJIOCH OBl MOMYEPKHYTh, YTO HEOOXOIMMO TBOP-
yecku nomxonuth K npuMeHeHuio MKT Ha ypokax, KoMOMHUpOBaTh MX C
TPATULIMOHHEIMUA METOJaMHU OOYYeHHUsI U BOCITMTaHWUS.

JInrepartypa:

1.TlyreBoauTens LUIsl MpenonasaTeseii o MUPY COBPEMEHHBIX MH(MOpMa-
LMOHHBIX TexHONOorui. EBpasuiickuit Otkpoitsiit UHcTHTYT 1 LBSEducation.
©2008 MicrosoftCorporation.

2.UNESCO ICT COMPETENCY FRAMEWORK FOR TEACHERS.
Version 2.0. © UNESCO and Microsoft 2011.

3.Paxmankynosa C.W. u ap. Ucnonb3oBaHue TEXHOJOTMM OH-JIAIH MPO-
€KTOB B y4eOHOM mpouecce. Meroguueckue pekoMeHaauuu, WMHTepHeT B
wkonax Ysbekucrana, 2005.

4.PaxmankynoBa C.H., ConosreBa C. lucranumoHHbli Kype “Cospe-
MeHHBIM ypok”, TIPOOH, 2007.
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FIZIKA FANIDAN DARSLIKLAR CHOP ETILDI.
ULAR QANDAY DARSLIKLAR?

Z.B.Sangirova, RTM “Tabiiy va aniq fanlar”
bo'limi fizika fani metodisti

B cmameye npueodamca darnubie 0 HoBbiX yHebrukax 7,8 u 9 knaccoe oas wkon ¢
yeaybnénnoim uzyuenuem usuxu. Ipueodumes cpasnumensHulii ananus ¢ oeicmeyio-
Wumu yyeOnukamu 0as 00ueodpazneamenbHuix Ko,

In article data about the new let out textbooks of 7,8 and 9 classes for schools with
profound studying of physics are cited. Are resulted the comparative analysis with
existing textbooks for comprehensive schools.

Katouesste caosa: yueonuk, yyenuk, obueobpazosamensras wkona, Qu3uKa.

Kadrlar tayyorlash Milliy dasturining tarkibiy qismi sifatida bunyod etilgan
ta’limning milliy modeli asosida umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida umumiy
o‘rta ta’lim berilishi bilan birgalikda ixtisoslashtirilgan ta’lim ham amalga
oshirilmogda. Bunda o‘quvchilarning qgiziqgishlari, iste’dodlari, ota-onalarning
xohishlari hisobga olingan holda fanlar va yo‘nalishlar bo‘yicha maxsus maktablar
yoki ayrim fanlar chuqurlashtirilib o‘qitiladigan sinflar faoliyat ko‘rsatib
kelmogda. Shunga ko‘ra, ularda umumiy o‘rta ta’limning davlat ta’lim standartlari
asosida mavzular chuqurlashtirilib o‘qitilishi rejalashtirilgan o‘quv dasturlari
ishlab chiqilgan bo‘lib, ixtisoslashtirilgan maktablarda o‘qishlar tashkil etilgan.
Hozirgi kunda umumta’lim maktablari o‘quvchilari uchun barcha fanlardan
zamonaviy darsliklar va o‘qituvchilar uchun metodik qo‘llanmalar yaratilgan
hamda barcha o‘quvchilar darsliklar bilan ijara tizimiga ko‘ra to‘la ta’minlangan.
Ular uchun darsliklarning elektron variantlari ham ishlab chiqilgan.

Ixtisoslashtirilgan maktablarda maxsus fanlardan darslarni tashkil etishning
o‘ziga xos jihatlari mavjud. Birinchidan, sinflardagi o‘quvchilar fanga bo‘lgan
gizigishlari orqgali tanlab olingan. Ikkinchidan, o‘quvchilarning mazkur fanga
bo‘lgan gizigishlarini qondirish magsadida ularga ajratilgan soatlar taxminan
1,5 barobar ko‘p. Shunga ko‘ra, umumta’lim maktablari uchun yaratilgan
darsliklar ularning talabini qondira olmaydi. Xalq ta’limi vazirligining tashabbusi
bilan Respublika ta’lim markazida fanlarga ixtisoslashtirilgan Davlat umumta’lim
maktablari uchun darsliklar yaratish ishlari olib borildi va borilmoqda. Yaqinda
aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan va fizika fani chuqur o‘rganiladigan sinflar
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118 Z.B.Sangirova. Fizika fanidan darsliklar chop etildi. Ular ganday darsliklar?

uchun N.Sh.Turdivev muallifligida «FIZIKA-7», «FIZIKA-8» va «FIZIKA-9»
darsliklari G*.G*ulom nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi tomonidan chop
etilib, ochiq savdoga chiqarildi.

Ushbu darsliklar uzviylashtirilgan o‘quv dasturi asosida  varatilgan.
«FIZIKA-7», darsligi 4 ta bob, «FIZIKA-8» va «FIZIKA-9» darsliklari esa 5
ta bobdan iborat bo‘lib, materiallar 176 sahifada berilgan. Eng muhimi, darslik
ixtisoslashtirilgan (chuqur o‘rganiladigan) maktablarga mo‘ljallanganligi bilan,
unda o‘quvchini «cho‘chitib» yuboradigan, tushunishi giyin bo‘lgan «murakkab,
Jiddiy va o‘ta muhim» formulalar yoki jumlalar yo‘q. Bunda muallif fagat o‘zi
bilgan axborotlarni berishni maqgsad qilib qo‘ymasdan, balki uni sodda va
lo*nda tilda o‘quvchiga tushuntirishga harakat gilgan. Har bir matn rasmlar,
chizmalar, jadvallar va sxemalar bilan birgalikda berilgan. Matnlarda berilgan
fikrlar va ma’lumotlar lo‘'nda va qisqa berilishi bilan birgalikda, uning asosiy
mazmuni yetarli darajada anig bayon qilingan. Mavzular oxirida uni
mustahkamlash uchun berilgan savollarga javoblarning barchasini matndan
topib bo‘lmaydi. Bunday qilinishiga sabab, o*quvchini qo‘shimcha adabiyotlardan,
entsiklopediyalardan hamda internet materiallaridan javob qidirishga undash
bo‘lib, mustaqil bilim olish ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi. Shu
bilan birga matn bayoni o‘quvchini ijodiy izlanishga chorlaydi.

Umuman olganda, mazkur darsliklarni umumta’lim maktablari uchun
chiqarilgan amaldagi darsliklar bilan solishtirilganda, ular orasida birmuncha
farglar borligi ko‘zga tashlanadi.

Birinchidan, darslik ilg‘or pedagogik texnologiyalar asosida yaratilib,
o‘quvchilarning yosh psixologik xususiyatlari ¢’tiborga olingan va milliy istiglol
g‘oyalari singdirilgan. Darslikning har bir bobi kirish suhbati bilan boshlanib,
unda mazkur bobda o‘rganiladigan fizik hodisalar, muammolar va tarixiy
ma’lumotlar yoritilib, o‘quvchini fizikaning mazkur olamiga boshlab kiradi.
Shu bilan birga uzviylikni ta’minlash magsadida quyi sinflarda o‘rganilgan,
lekin shu bobda ishlatiladigan tushunchalar, formulalar, qonun va qoidalarni
esga tushiradigan sinov testlari bilan boshlangan.

Ikkinchidan, har uchala darslikda o‘quvchilarning o‘zlari bajarib ko‘rishlari
mumkin bo‘lgan qiziqarli tajribalar keltirilgan. Mazkur tajribalar bajarilish
jihatidan sodda bo‘lib, qiziq natijalarga olib keladi. Ularni kundalik turmushda
ishlatiladigan oddiy asboblar yordamida bajarish mumkin bo‘lganligidan
ko‘pchilik o‘quvchilar qgizigib bajaradilar. Bu esa ularni mustaqil ravishda
tajribalar o‘tkazish, tajribalar orgali tadgiqot o‘tkazish, tadqigot natijalarini
mushohada qilish hamda mustaqil bilim olish ko‘nikmasini shakllantirish
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imkonini beradi.

Uchinchidan, har bir bob boshlanishi Davlat ta’lim standartlariga ko‘re
o‘quvchilar egallashi zarur bo‘lgan bilim, ko‘nikma va malakalari keltirilgan
yozuyv va rasmlar keltirilgan alohida sahifa («<shmuts») bilan boshlanadi. Muhim
qonunlar alohida «planshet ramkasi» ko‘rinishida berilib, ular o‘quvchining
e’tiborini o‘ziga tortadi. Asosiy formulalar rangli ramkaga olinib, qalinlashtirilgan
shriftlar bilan yozilganligi sababli o‘quvchini o‘ziga jalb etadi.

To‘rtinchidan, mavzular mazmuniga ko‘ra uzviylikni ta’minlagan holda
o‘quvchilar yvoshini hisobga olgan rasmlar orgali bayon gilingan. Rasmlarda
bolalar hayotida uchraydigan voqealar, multfilm qahramonlari orqali
tasvirlanganligi sababli unda aytilmoqchi bo‘lgan fizik hodisa yoki jarayonni
tushunish oson kechadi.

Beshinchidan, darslikning dastlabki sahifalarida oldingi sinfda o‘rganilgan
asosiy gonunlar, formulalar gisqa jadval ko‘rinishida berilganligidan o‘quvchi
o‘zi uchun kerakli ma’lumotni tezgina topa oladi.

Oltinchidan, har bir bob oxirida bobni yakunlovchi suhbat sifatida fizik —
lug‘at keltirilgan. Unda mazkur bobda o‘rganilgan barcha qonunlar, tushunchalar,
goidalar, formulalar lo‘nda holatda berilgan. Mazkur lug*atdan o‘quvchi istalgan
paytda o‘ziga kerakli ma’lumotni osongina topa oladi. Bu lug‘atdan ota-onalar,
farzandlarining fizikadan olgan bilimlarini sinashda ham foydalanishlari mumkin.

Yettinchidan, darslikda imkon qadar har bir mavzudan so‘ng masala yechish
namunalari keltirilgan hamda yetarli darajada sinfda va uyda ishlash uchun
mashgqlar berilgan. Mashqglarda keltirilgan masalalarning ko*pchiligi javoblar
bilan ta’minlangan. Ayrimlarida javoblar berilmaganligining sababi, o‘quvchini
mustaqil ishlashga undaydi.

Sakkizinchidan, har bob oxirida uni yakunlash yuzasidan test savollari
berilgan bo‘lib, unda hisoblashga doir, fizik kattalik va uning birliklariga doir,
formulalarni tanish va uni qo‘llay olish, grafiklar bilan ishlash hamda
eksperimental xarakterdagi topshiriglar keltirilgan.

To*‘qqizinchidan, har bir bob oxirida uni takrorlash uchun masalalar
berilgan bo‘lib, o‘quvchi va o‘gituvchi undan o‘zini giziqtirgan barcha turdagi
(vengil yoki biroz giyin, mantiqiy mushohada talab qiladigan va h.k.)
topshiriglarni tanlab yechishi mumkin. Bunda hozirgi kunda alohida masalalar
to‘plami mavjud bo‘lmaganligi hisobga olingan.

O¢ninchidan, darsliklar chuqurlashtirilgan o‘quv dasturidagi barcha
mavzularni o'z ichiga gqamrab olgan. 7-sinf darsligining yana bir e’tiborli jihati
shundaki, chuqurlashtirilgan sinflarning 7-sinfida fizikaning «Statika» bo‘limi
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chuqur o‘rganiladi. Umumta’lim maktablarida esa bu bobni umumiy holda
soddalashtirib fagatgina 6-sinfda o‘rganiladi.

O*‘n birinchidan, 7-sinf fizika darsligida o‘quvchilar laboratoriya ishlarini
bajarishlari uchun tavsiyalar, ulardagi absolyut va nisbiy xatoliklarni hisoblash
bo‘yicha yo‘rignoma ham keltirilgan. Unda shuningdek, laboratoriya ishining
natijalarini baholash va ularga xulosalar qilish ham berilgan.

O“n ikkinchidan, darslik oxirida ayrim fizik hodisalarni yoki uning amaliy
tatbiglarini chuqurrog tushunish uchun go‘shimcha materiallar keltirilgan.

Xulosa qilib aytganda, darsliklar o‘quvchilarni fanga qiziqgtirish, ularning
mustagqil fikrlashlarini rivojlantirish, ijodiy yondashish magsadida uy topshiriqlari
o‘quvchi o‘zi mustaqgil ravishda bajara oladigan qiziqarli tajribalar, chuqur
ishtiyoqi bo‘lgan o‘quvchilar uchun masalalar, amaliy topshiriglar, go‘shimcha
materiallar gizigarli materiallar bilan boyitilgan. Berilgan qizigarli savol va
masalalar o‘quvchining fanga bo‘lgan qiziqishini, erkin fikrlashini, o‘z ustida
ijjodiy ishlashga undaydi.

Shuningdek, darsliklarni chuqurroq tahlil gilgan o‘qituvchilarimiz uning
boshqa o‘ziga xos tomonlarini ham ko‘ra olishlari mumkin.

Shunday qilib, bu chop etilgan darsliklar maktab o‘quvchilarining shaxsiy
kutubxonalarining bir gismi bo‘lib gqolmasdan, balki ular stol ustida, oldida
doimo bo‘luvchi o‘quv kitobi bo‘lib golishi mumkin.

Fizikadan qiziqarli savollar

10.Nima uchun savannada yirtqich hayvonlar zebrani kunduzi deyarli
ovlashmaydi?

11.Ma’lumki, gravitatsion kuch jismlarni Yer markazi tomon tortib turadi.
Agar odam Yer sharida tik turib. Unda tunnel qazib Yerning garma-garshi
tomoniga o‘tsa, u oyog‘i osmondan bo‘lib goladimi?

12.Nima uchun akula delfindan qo‘rqadi?
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TA’LIM JARAYONIDA GOOGLE IJTIMOIY SERVISI
IMKONIYATLARIDAN FOYDALANISH

N.S.Xaytullayeva, TDPU katta ilmiy xodim-izlanuvchisi

boavuott nonyaspuocmeto cpedu arodei noavzyiomes Google cepsucwt, komopwie
AKMuUBHO pPa3eUBAIOMCS NOCACOHUE HECKOAbKO aem. B cmamve cdeaana nonsvimka
pacemompens GO3MONCHOCIU Uchoab3oeanus cepeucos: Google Yam, Google [pyn-
not, Google foxymenmot, Google Kanendaps, baoeeep, Google Knueu, Google
Translator ¢ nedacocuueckoti desmensHocmu yuumeneil UHOpMAMUKU & cucmeme
00pazoeans.

Very popular among people use Google services that are actively developing the
past few years. The paper attempts to examine the possibility of using services: Google
Chat, Google Groups, Google Documents, Google Calendar, Blogger, Google Books,
Google Translator and their use in educational activities for teachers of computer
science in the education system.

Kasouesvte caosa: Gmail, Google Yam, Google [pynnot, Google [oxymenmeot,
Google Kaaendaps, Google baozeep, Google Knueu, Google Translator, Google Reader,
Google Sites, catm, Ouaaitn-cepsuc, oaoe, Humepnem ccuiaka.

Jahonda ijtimoiy servislarning o‘rni tobora o‘sib bormoqda. Nyu-york sayti
www.emarketer.com ning tadqiq gilishicha, 2012 yildayoq «g‘arb» olamidagi 5ta
kompaniyaning 4tasi ijtimoiy mediadan foydalanadi [3]. Hozirda AQShda 10
kishidan 6 nafar ijtimoiy tarmogqlardan biri yoki bir nechtasida o‘z akkauntiga ega.
Ayni vagtda AQShda ijtimoiy tarmoqlardan ko‘proq ta’lim sohasida foydalanilmoqda
(72%). Shuningdek ijtimoiy servislardan mobil qurilmalar orgali foydalanish 2010-
2015 vyillar oralig'ida ikki barobarga ortayotganligini tadgiqot muallifi gat’iylik
bilan gayd qgiladi [2]. Bugungi kunda AQShda ijtimoiy tarmoglardan mobil telefonlar
vositasida muntazam mulogotda bo‘luvchi insonlar soni 50 min.ga yetadi.

[jtimoiy Internet servirlariga nafaqat ijtimoiy tarmogqlar, balki e-mail,
bloglar, chatlar, forumlar, videointernet kanallar va boshqalar ham Kkiradi.
Qator internet kompaniyalar orasida Google kompaniyasi nisbatan keng ijtimoiy
servislar va web ilovalar spektriga ega bo‘lib, ular soni 50 dan ortiq.

Google kompaniyasining pedagoglar uchun foydali bo‘lgan quyidagi
serverlari mavjud:

Pochta Gmail (www.gmail.com) Google Mail nomi bilan ham mashhur bo‘lib,
u «Zanjir kuzatuvi» («Prosmotr sepochki») kabi innovatsion funksiyalar, qidiruv-
oriyentatsiya interfeysi va kata miqdordagi disk fazosidan (deyarli 7.7 GB) iborat
bo‘lgan elektron pochtaning bepul servisidir. Gmailning beta-versiyasi 2004 yildan
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boshlab ochilgan va faqat taklif asosida foydalanilgan. Bugungi kunda esa elektron
pochta xizmati barcha uchun ochiq bo‘lib, Googlening bir gismi sanaladi.

Qaysi jihatlari bilan Gmail pedagoglar va ularning tarbiyalanuvchilari uchun
foydali degan savol tug‘iladi?

Birinchidan, mazkur servis bir nechta pochta qutilarini bir akkaunt ostida
birlashtira oladi. Masalan agar rambler.ru, mail.ru hamda yandex.ru kabi saytlarda
pochta qutilar mavjud bo‘lsa, barcha kiruvchi xatlarni bitta pochta manzili
gmailda gabul qila olish uchun Gmailni sozlab olish mumkin. Xuddi shunday
bitta akkauntdan turli qutilardan foydalangan holda xatlarga javob yozish mumkin.

Xatlarga turli formatdagi fayllarni: matnli, jadvalli, grafikli hujjatlarni juda
oson biriktirish mumkin. Gmail pochtasida kalit so‘zlar bo‘yicha gidirish ham
mavjud. Agar sizga aniq bir xat kerak bo‘lib golsa, barcha kirgan xatlarni
garab chiqish shart emas, qgidiruv funksiyasidan foydalanish kifoya. Kiruvchi
xatlarga turli «yorliglar»ni joriy etishingiz mumkin. Bu umumiy mavzudagi
xatlarni gidirishda vaqtni tejaydi. Shu tariga pedagogda bir nechta yorlig-papkalari
bo‘lishi mumkin: masalan, «Talabalardan xatlar», «Hamkasblardan xatlar»,
«Darslar uchun g‘oya», «Ish reja va grafiklar» kabi.

Gmail tizimi boshqa pochta tizimlariga garaganda ko‘proq o‘z
foydalanuvchilarini spamdan himoyalashga harakat giladi. Shuning uchun
yanglish va keraksiz meyllarni o‘chirishga sarflaydigan vaqgtni kerakli ishlarga
safarbar gilish mumkin bo‘ladi.

Shuningdek Gmail tizimida onlayn — chat funksiyasi ham mavjud. Google Chat
(Google Chat www.google.com/talk/)da do‘stlar, garindoshlar va hamkasblar bilan bir
lahzada xat almashinish imkoniyati bor. O‘gituvchi hamkasbi bilan mulogot jarayonini
tezlashtirish uchun uni Gmailga taklif qilib, chatga kiritishi mumkin. Bundan tashqari bir
nechta kishi ishtirok etishi mumkin bo‘lgan guruhli chatlar ham bo‘lishi mumkin. Bu
o‘qituvchiga ma’lum bir guruh bilan hamkorlikdagi loyiha ustida ishlash, ota-onalar bilan
majlislar o‘tkazish hamda sinfdan tashqari onlayn darslami tashkil etish imkonini beradi.

Google Chat xizmatida video-chatni qo‘shgan holda suhbatdoshni web kamera
orgali ko‘rish imkoni mavjud. Ovozli chat, ya’ni suhbatdoshini ko‘rmasdan eshitish
ko‘p foydalanuvchilar uchun xalqgaro telefon qo‘ng‘iroglarining o‘rnini bosib
bormogda. Chunki bunday qo‘ng‘iroq va Google Chatdan foydalanish uchun to‘lov
undirilmaydi. Internetdan foydalanish imkoniyati borligining o°zi yetarli bo‘ladi.

Google Guruhlar (GoogleGroups-http://groups.google.com) yordamida
foydalanuvchilar o‘zlarining shaxsiy guruhlarini tashkil eta oladilar. Bu guruhlar nafagat
rassilkalar ro‘yxati va ulami arxivlashni boshgarish, balki guruh a’zolari bilan hamkorlikda
ishlash va ular bilan mulogot qilish ikoniyatiga ham egalar. Boshqa rassilkalar ro‘yxati
bilan ishlash imkonini beruchi bepul xizmatlardan Google guruhlar o‘zining
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ma’lumotlarni saglaydigan katta hajmi va unikal boshqaruv parametrlari bilan farq
qgiladi. Odatda Google Guruhlarda foydalanuvchilar fagatgina relevant matnli reklama
e’lonlarini ko‘radilar (bannerar, suzib chiquvchi reklamalar qo‘llanilmaydi).

Bunday guruhdan informatika o‘qituvchisining foydalanishiga misol keltiramiz.
«Pedagogik amaliyot» guruhini tashkil etib, unga barcha talabalarini jalb etgan holda
o‘qgituvchi muntazam ravishda turli mavzudagi topshiriglamni, uy vazifalarini, dars
Jadvalidagi o‘zgarishlami, gizigarli ma’lumotlarni va pedagogik amaliyot davrida kundalik
bajarilishi zarur bo‘lgan vazifalarni jo‘natib turishi mumkin. Talabalarning katta gismi
uy interneti yoki mobil internetga ega bo‘lganligi bois ular 0z vaqtida barcha vogealardan
xabardor bo‘lib turishlari, o‘gituvchining topshiriglarini qabul gilishlari va unga javob
berishlari mumkin. Bunday mulogot o‘gituvchi va talaba orasida mustahkam alogalamni
o‘rnatishga va oliy ta’lim hududidan tashqarida fikr almashinishga xizmat giladi.

Google Guruh aynigsa guruh rahbari uchun juda kerakli, chunki aynan
guruh rahbari yoki pedagogik amaliyot rahbarida talabalarga yetkazilishi lozim
bo‘ladigan juda katta axborotlar (yangi vazifalar, navbatchilik, majlis tashkil
etilishi, tadbirlar o‘tkazilishi kabi) oqimi mavjud. Bu kabilarni guruhga umumiy
tarzda yozish har bir talabaga qo‘ng‘iroq gilgandan ko‘ra ancha oson.

Har bir Gmail foydalanuvchisi bu kabi bir gancha guruhlarga ega bo‘lishi
mumkin. Jumladan har bir o‘qituvchida bir nechta guruhi: alohida sinflar,
ta’lim muassasasi o‘gituvchilari guruhi (bu guruhda barcha o‘gituvchilarga taallugli
e’lonlar rahbariyat tomonidan jo‘natilishi yoki o‘qituvchilarning fikr-
mulohazalari, takliflari berilishi mumkin) kabilar bo‘lishi mumkin.

Google Hujjatlar (Google Docs-http://docs.google.com/) bu—matnli hujjatlar,
elektron jadvallar, prezentatsiyalarni onlayn ko‘rinishda yaratish imkoniyatini beruvchi
bepul servis. Internet ilovalar foydalanuvchilarga hujjatlar ustida o‘zaro hamkorlikda
va tez ishlash imkonini beradi. Google hujjatlardan informatika o‘qituvchisi ta’lim
jarayoni keng foydalanishi mumkin. Masalan, o‘qituvchi muntazam ravishda
informatika, axborot texnologiyalari fanlaridan turli mavzudagi amaliy yoki
laboratoriya topshiriglarni, mustaqil ta’lim vazifalarini, gizigarli ma’lumotlarni,
kundalik bajarilishi zarur bo‘lgan vazifalarni har bir guruh talabasiga yakka tartibda
targatib berishi moddiy ta’minot bilan bog‘liq. Agarda har bir tayyorlangan amaliy,
laboratoriya topshiriglari, mustaqil ta’lim vazifalari, gizigarli ma’lumotlar, kundalik
bajarilishi zarur bo‘lgan vazifalar Google Hujjatlarda (Google Docs-http://
docs.google.com/) 0z aksini topsa, uy interneti yoki mobil internetga ega bo‘lganligi
talabalarning katta gismi barcha topshiriglarini gabul gilishlari va unga o‘z vaqtida
javob berishlari mumkin. Talabalarning tarqatma materiallarni o‘z vaqtida gabul
qgilishi topshiriglarning oz vaqtida bajarilishiga olib keladi. Talabalarni yangi material
bilan 0z vaqtida ta’minlash ularda yangi bilim, ko‘nikma va malakalamni tezlik bilan
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o‘zlashtirilishiga bevosita bog‘liq. Google hujjatlardan foydalanish esa ta’lim
samaradorligiga erishishning yana bir muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Ta’lim muassasalari dars jadvali onlayn tizimiga o‘tkazilgan holda tagdim
qgilinishi mumkin. Har bir o‘gituvchi uni istagan makon va zamonda internetga
kirgan holda ko‘rishi mumkin. Hatto mehnat ta’tili yoki xizmat safarida bo‘lgan
o‘gituvchi internet orqali o‘z dars jadvalida o‘zgarishlar bo‘lgan yoki
bo‘lmaganligini osonlik bilan bilib olishi mumkin.

Google Kalendar (Google Calendar — http://google.com/calendar).

Google Kalendar foydalanuvchilarga turli vogea-hodisalarni tashkil etish, bir
nechta kalendarlarni boshgarish va guruhlar bilan o‘zaro kalendarlarni almashinish
imkoniyatini beradi. Ular o‘zlarining bir kunlik, bir haftalik yoki oylik kalendarlarini
ko‘rib tura oladilar. Hatto, kalendarda bir kunda bajarilishi lozim bo‘lgan topshiriq
va vazifalamni aniq soatlarga tagsimlagan holatda berish mumkin. Bu esa talabalarning
pedagogik amaliyot yoki o‘qish davrida kundalik ishlarini to‘g‘ri tagsimlashi,
vaqtdan unumli foydalanishiga yordam beradi.

Yuqorida nazarda tutilgan o‘quv reja kalendar ko‘rinishida ham berilib,
unda har bir kundagi darslar va tadbirlar aks ettirilishi mumkin. O‘qgituvchi
0‘zi va guruhi uchun bunday kalendarni yaratishi va o‘z pochtasi yoki mobil
telefoniga biror tadbir yoki dars haqida eslatmani kiritishi mumkin. Natijada
har kuni o‘qituvchiga darsi borligi to‘g‘risida xabar kelishi mumkin.

Gmailda yozilish mumkin bo‘lgan ancha sermazmun kalendarlar jamlanmasi
mavjud. Masalan: davlatning rasmiy bayramlari, umumiy bayramlar va tavallud
kunlar. Shunday qilib, o‘gituvchida bir nechta kalendar bo‘lishi mumkin. U
kalendariga kira turib, bugun 4 soat darsi, soat 2da yig‘ilish borligini, talabalaridan
birining tug‘ilgan kuni hamda teatrlar kuni ekanligini ko‘rishi mumkin. Google
Kalendar barcha zarur ishlarni unitib qo‘yishdan qo‘rqib doimiy ravishda miyada
aylantirib o‘tirmasdan, o‘z vaqgtida bajarish imkonini beradi.

Google Blogger (www.blogger.com). bu — avval Pyra Labs nomi bilan
mashhur bo‘lgan va Google 2003-yilningfevralida ega bo‘lgan blog-platforma.

Blogger bu — veb instrument bo‘lib, u yordamida xabarlarni tarmoqda tez
va oson joylashtirish mumkin. U materiallarni internetda joylashtirish, web
bloglar va bloglar yaratish vositalari orasidagi eng yetakchidir.

Blogger bloglarni joylashtirish jarayonini avtomatlashtirish imkonini beradi.
Ayni vaqtdadasturiy kodlarni yoki server dasturiy ta’minoti yoki skriptlarni
o‘rnatish shart emas. Zarur bo‘lganda blogning qiyofasini yoki joylashuvini
o‘zgartirish mumkin. _

Bloglar bu oddiy odam ham ishlatishi mumkin bo‘lgan mini-saytdir. O‘gituvchida
bunday blog tematik tarzda bo‘lishi mumkin, ya’ni u dars beradigan fanga doir yoki
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mualliflik blogi bo‘lishi mumkin. U shu bloglar orqali o‘z fikrlari, g‘oyalari,
qizigishlarini hamkasblari, do‘stlari, talabalari bilan o‘rtoglashishi mumkin. Talabalar
bunday o‘gituvchini faol, zamon bilan hamnafas o‘qituvchi sifatida baholaydilar.

Talabalar tomonidan bajarilgan amaliy va mustaqil ta’lim topshiriglarini
tematik tarzda fanga doir bloglar orgali tagdim etilishi joriy baholash uchun
qulay imkoniyat yaratadi.

Google Kitoblar (GoogleBooks- http://books.google.com/books?hl=ru).
Bu Google o‘z foydalanuvchilari uchun yaratgan o‘ziga xos elektron kutubxona.
Bu yerda onlayn rejimda yoki mobil qurilmalarda o‘qish mumkin bo‘lgan 3
millionga yagin elektron kitoblar mavjud. Uning afzalligi shundaki, u yerda
sotib olish ancha qiyin bo‘lgan kitoblarning asl nusxalarini topish mumkin.
Google Kitoblar talabalarga uy vazifalarini, yozgi topshiriglarni bajarishda
kerak bo‘ladi. Google Kitoblar servisida nafagat kitoblarni, balki butun
dunyodagi gazeta va jurnallarni ham o‘gish mumkin. Shuningdek, har bir
Google Kitoblar foydalanuvchisi topgan giziqarli kitob va jurnallarini jamlagan
holda o‘zining elektron kutubxonasini shakllantirishi mumkin.

Google Translator http://translate.google.com/?hl=ru#en/ru. — dunyoning
istalgan tiliga tarjima qgilish imkoniyatini beradi. Hech kimga sir emaski, bugungi
kunning dolzarb masalalaridan biri chet tilini o‘rganishdir. Har bir dars
davomida o‘rganilayotgan yangi atamalarning chet tilidagi, aynan ingliz tilidagi
tarjimasini bilishni talab qilish orgali ham talabalarning chet tilidagi lug'at
boyligini orttirishga erishish mumkin. Dars davomida Google Translator orqali
yangi atamalarning tarjimasini bilish juda oson va tez amalga oshiriladi.

Yugorida gayd qilinganlardan tashgari Googleda Google Reader-sevimli
saytlarning yangiliklarini o‘qish, Google Translator-dunyoning istalgan tiliga tarjima
gilish, Google Sites-mini saytni yaratish kabi gator servislar ham mavjud bo‘lib,
o‘gituvchilar ulardan o‘zlarining amaliy va pedagogik faoliyatida foydalanishlari
mumkin. Onlayn-servislar nafaqat vaqtni tejaydi, balki o‘qituvchiga auditoriya
gobig‘idan tashgariga chiqib o‘z imkoniyatlarini kengaytirish uchun zamin yaratadi.

Adabiyotlar:
|.laHHble caiita —[DnekTpoHHUH pecypc] — Pexum gocryna. —
URL:http://www.emarketer.com/.
2. Ixapeuc/lxedd “Yro caenan 6b1 [oorne?”. — M.: AKBamapuHOBasi

KHura, 2011. 294c.

3. Ponb coumnanbHbix ceteil B e-commerce B 2011 rogy —[DaeKTpOHHbIN
pecypc] — Pexum pocrynma. — URL:http://blog.price.ua./biznes-novosti/
rol-sotsialnyih-setey-v-2011-godu/

I ' FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2013/4

L



y X

124

2013 yil 1-sondagi fizikadan qiziqarli savollarga javoblar

1. Nega havo sharlari dumaloq shaklda emas? Bu Paskal gonuniga zid emasmi?
Javob: Havo sharlarining devorlarining qalinligi bir xil bo‘lsa, Paskal
gonuniga asosan gazning bosimi barcha yo‘nalishda bo‘lgani uchun, u shar
shaklini egallaydi. Aks holda shar materiallarining qalinligi har xil bo‘lgani
uchun har xil deformatsiyalanib, cho‘zilib har xil shaklni egallaydi.
2.Akvariumdagi suvni ganday almashtirish mumkin?

Javob: Akvariumdagi suvni uning tubini sathidan pastroq sathli idishga
rezina shlang orgali quyiladi. Bunda rezina shlangning bir uchi akvariumdagi
suvning past sathigacha tushirilib, ikkinchi uchini undan pastroq sathgacha
tushirib, ichidagi havo suv chiqquncha so‘rilib, ikkinchi idishga solinadi.

3.Aysberglar nimasi bilan xavfli?

Javob: Aysberg — bu zichligi 900 kg/m?® ga teng bo‘lgan muz bo‘lgani
uchun, uning 0,9 gismi yoki 90% suv ostida bo‘ladi. Shuning uchun uning
ko‘rinma hajmi uning hajmini 10 % tashkil gilgani uchun, ko‘zga kichik
ko‘ringan aysberg aslida suzib yuruvchi katta muz tog‘idir va juda katta inertsiyaga
ega hamda u bilan kemaning to‘qnashishi falokatga olib keladi.

4.Kemalar zichligi suv zichligidan ko‘plab marta katta bo‘lgan po‘latdan
yasaladi! Nega ular suvda cho‘kmaydi?

Javob: Kemalar devori zichligi katta bo‘lgan po‘latdan yasaladi, lekin uning
solishtirma zichligi, ya'ni kema massasini uning suvga botgan gismining hajmiga
nisbati (M/V,) suvning zichligidan kichik. Arximed qonuniga asosan kemaning
sigib chigargan suvning og‘irgi - Arximed kuchi kema og‘irligidan katta. Agar
kemaga suv kirsa, u cho‘ka boshlaydi, ya’ni bu shart bajarilmay goladi.

5.Quyoshdan Yerga issiglik uzatilishi faqat nurlanish orqali ekanligini
tushuntiring.

Javob: Quyoshdan Yerga asosan issiqlik — energiya uzatilishi fagat nurlanish
orgali ro‘y beradi. Chunki kosmosda vakuum, issiglik o‘tkazuvchi muhit yo‘q.
Energiya nurlanish orqali uzatiladi.

6.Bir chelak suvni sham bilan qaynatish mumkinmi?

Javob: Bir chelak suvni sham bilan gaynatish mumkin emas. Sababi, vaqt
birligida sham tomonidan chelakka berilayotgan issiglik miqdori, chelakni
vaqt birligida havoga berib yo‘gotayotgan issiqlik migdoridan kichik.

7.Nima uchun cho‘lda o‘suvchi o‘simliklar bargi evolyutsiya jarayonida
ninasimon bo‘lib golgan?
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Javob: Cho‘lda o‘suvchi o‘simliklar qurg‘oqchilikka chidamli bo‘lishi, kam
suv talab giluvchi bo‘lgandagina mavjud bo‘la oladilar. Shu sababli kam suv
sarflab, ya’ni barglar orqali suv bug‘lanishini minimumga keltirishi uchun
ularning barglari kam yuzali shakl — ninasimon bo‘ladi.

8.Nima uchun gaynayotgan suvning temperaturasi ortmaydi? Unga
berilayotgan issiglik energiyasi nimaga sarf bo‘ladi?

Javob: Qaynayotgan suvning temperaturasi normal sharoitda 100°C ga teng.
Agar idishning og‘zi ochiq bo‘lsa, suvning temperaturasi ortmaydi. Sababi,
berilayotgan issiqlik migdori suvning bug‘lanishiga sarf bo‘ladi. Solishtirma
bug‘lanish issigligi, ya’ni 1 kg suvning bug‘lanishida sarf qilinadigan yoki
vo‘qotiladigan issiglik miqdori katta 2,25 - 10° J. Shu sababli, qancha ko‘p
issiglik miqdori berilmasin, uning temperaturasi ortmaydi, fagat bug‘lanish
jarayoni kuchayadi.

9.Nima uchun shaharda ko‘chani yorituvchi chiroqlar deyarli bir vaqtda
yonadi va o‘chadi?

Javob: Ko‘chani yorituvchi chiroglarni elektr energiyasi bilan ta’minlovchi
liniyani ulab-uzuvchi fotoelementli avtomat o‘rnatilgan. Yorug‘likka sezgir
fotoelement zanjirida hosil bo‘luvchi tok avtomatni yoqib-o‘chiradi, ya’ni
elektr tokli liniyani ulab-uzadi. Tong otib, yorug® bo‘lishi bilan fotoelementda
fotoo‘tkazuvchanlik hosil bo‘ladi, gorong‘u tushishi bilan fotoo‘tkazuvchanlik
yo‘golib, avtomat ishga tushadi.

10.Nima uchun shudring hosil bo‘ladi?

Javob: Havodagi suv bug‘i berilgan temperaturada toyinishi bilan, ya’'ni
namlik <100% bo‘lganda tuman tushadi yoki ortigcha havodagi suv bug‘lari
yerda shudring hosil giladi. Bu ko‘pincha tunda ro‘y beradi. Sababi, kunduzi
harorat yuqori bo‘lganda, bug‘lanish intensiv bo‘ladi, lekin to‘yinmasligi
mumkin. Tunda esa, suv bug‘ining bosimi tundagi to‘yingan suv bug‘ining
bosimidan katta bo‘ladi va ortiqgcha suv bug‘i shudring ko‘rinishida yer yuziga
tushadi - kondensatsiyalanadi.

I I.Nima uchun bulut hosil bo‘ladi?

Javob: Yer yuzasidagi suvlar bug‘lanib, yuqoriga — atmosfera yuqorisiga
ko‘tariladi. Uning ko‘tarilish balandligi suv bug‘larining boshlang‘ich tezligiga
bog‘lig bo‘lib, ularning zichligi temperaturaga hamda atmosfera ogimiga bog‘liq
holda har turdagi bulutlar hosil bo‘ladi.

12.Nima uchun sovutgichlar kamerasida suyuq freon ishlatiladi?

Javob: Suyuq freon oson bug‘lanuvchi suyuqglikdir va uning bug‘i qisilib,
so‘ng kengayganda, tez bug‘lanadi, bug‘lanish issiqligiga teng issiqlik miqdori
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yo‘qotiladi va sistema tez soviydi.

13. Nima uchun suvni biror temperaturagacha gizdirganimizda shovqin
eshitiladi?

Javob: Suvning temperaturasi ortishi bilan idish devoridagi va suvda erigan
gaz — havo molekulalari ajralib chiga boshlaydi va asosan ular pufakcha hosil
qilib suv yuziga chiqib uni tark etadi. Bu jarayon intensivlashish temperaturasidan
boshlab kuchayadi va tovush — shovqin hosil giladi.

14. Nima uchun kambala balig‘i yapaloqg?

Javob: Kambala balig‘i boshga baliglarga nisbatan katta chiqurlikda yashaydi
va suvning katta bosimiga chidamli bo‘lishi — evolyutsiya jarayonida yapaloq
shaklga ega bo‘lib golgan.

15. Nima uchun bo‘r doskada iz goldirib yozadi?

Javob: Doska yuzasi sillig bo‘lsa, masalan, oddiy shisha sirtida bo‘r yozmaydi.
Agar shisha yuzasi shlifovka qilinib, yuza g‘adir-budir qilinsa, bo‘r bilan yuza
orasida ishgalanish katta bo‘ladi. Bu holda bo‘r yuza bo‘ylab harakat gilganda,
ishgalanish tufayli, bo‘r eyilib, yuzada iz goldiradi. Bo‘rning goldirgan izi
to‘kilib ketmasligi va aniq bo‘lishi uchun unga yog‘ va yelim qo‘shiladi.

16. Nima uchun har xil jismlar bir-biriga ishqalanganda zaryadlanadi, bir
xil jismlar esa zaryadlanmaydi?

Javob: Bir xil jismlar bir-biriga ishgalanganda, ishqalanish kuchi asosida
ulardan ajraladigan va gabul giladigan elektronlar soni bir xil. Sababi ularni
ionlantirish energiyasi bir xil. Har xil jismlar ishgalanganda, nisbatan elektronni
nisbatan oson yo‘qotadigani, elektronlarini berib musbat zaryadlanadi,
ikkinchisi elektronini qiyinroq yo‘qotadigani birinchisining elektronini olib
manfiy zaryadlanadi.

Javoblar K.A.Tursunmetoy tomonidan tayorlandi
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