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AB to'g'ri chiziq frontal izining frontal proyeksiyasi;
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AB to'g'ri chiziq frontal izining profil proyeksiyasi

Tekisliklar
Tekislikning gorizontal, frontal, profil izlari.
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Natija, teng
Ustma - ust tushadi.
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O*xshash
Parallel
Perpendikulyar
Ayqash chiziglar
Tegishli, o‘tadi
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«Har ganday», «istalgan» — umumiylik kvantori.
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Nugqta
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KIRISH

"Chizma geometriya" fani oliy professional bilim darajasini
belgilovchi Davlat ta’lim standartida umumta’lim va umumprofessional
o"quv fanlari gqatoridan o*rin olgan.

"Chizma geometriya" ni talabalarga o*qitishdan asosiy magqsad, turli
obyektlar va ulardagi bog'ligliklarni chizmalar ko'rinishidagi fazoning
grafik  modellari asosida shu obyektlarning fazoviy shakllari va
munosabatlarini fazoviy va xayoliy tasavvur qilish, fazoviy konstruktiv-
geometrik  fikrlash, shuningdek, ularni fazoviy tahlil qilish va
umumlashtirish bilan bog’liq qobiliyatlarini oshirish va rivojlantirishdan
iborat.

Chizma geometriya asosida geometrik obrazlarni uch o*lchamli x —
absissa, y — ordinata, z — applikata proyeksiyalar o°qlari bo“yicha
proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash yotadi.

Chizma geometriya o quv fani sifatida birinchi marta fransuz olimi—
injeneri Gaspar Monjning 1798-yilda nashr etilgan "Chizma geometriya"
asari natijasida vujudga kelgan. Gaspar Monj o'zaro perpendikular
bo'lgan ikki proeksiyalar tekisligiga proyeksiyalash usulini ishlab
chigdi. Shuning uchun chizma geometriya Kkursidagi ortogonal
proyeksiyalar Monj nomi bilan yuritiladi.

Ushbu darslikni London shahrida yaratilgan xorijiy adabiyot
mualliflari Harvey Willard Miller "Descriptive Geometry" va William
Griswold Smith "Practical Descriptive Geometry" darsliklaridan
foydalanib. o quv uslubiy majmua elektron varianti tayyorlandi.
Mualliflarning ko'p yillik ma’ruza o-qish tajribasidan kelib chiqib.
majmua darslikka aylantirildi.

Xorijiy adabiyotlardan dolzarb mavzular tanlab olingan va
geometrik elementlarga ta’riflar, shartlar, xossalar, alomatlar, teoremalar
ifodalangan, ularning algoritmlari berilgan.
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I bob. GEOMETRIK SHAKLLARNI TEKISLIKKA
PROYEKSIYALASH USULLARI

1.1. Chizma geometriya fani va uning vazifalari

Chizma geometriya matematika fanining maxsus tarmogqlaridan
bo‘lib, unda quyidagi asosiy masalalar ko‘rib chiqiladi:

1.Fazoviy jismlarni (nuqta, to*g'ri chiziq, tekislik, sirt) tekislikda
tasvir qilish usullari.

2.Jismlarning epyuri (tekis chizmasi) bo‘yicha uning geometrik
xossalarini tekshirish.

3.Fazoda geometrik jismlarning joylashishiga oid masalalarni
grafika yordamida yechish.

Chizma geometriya barcha texnika yo‘nalishidagi oliy o‘quv
vurtlarining talabalari uchun fan sifatida o‘qgitiladi. U texnika
yo'nalishidagi bo‘lajak bakalavrlarning fazoviy tasavvurlarini o‘stiradi,
boyitadi kelajakda yangi mashina mexanizmlarining va texnologiya-
larning loyihalarini yaratishga asos soladi.

1.2. Proyeksiyalash usullari

Geometrik jismlarning biror tekislikdagi proyeksiyasini hosil gilish
jarayoni proyeksiyalash deb ataladi.

Proyeksiyalovchi nurlarning yo‘nalishiga qarab proyeksiyalash
usullari ikkiga bo‘linadi.

1.2.1. Markaziy proyeksiyalash usuli

Narsaning proyeksiyasini hosil giluvchi proyeksiyalovchi nurlar bir
nuqtadan  chiggan  bo‘lsa, bunday proyeksiyalash markaziy
proyeksiyalash deb ataladi.

Bu usulning asosiy mohiyati shundan iboratki, bunda
proyeksiyalash markazi S deb ataluvchi qo*zg‘almas nuqta beriladi va
hamma proyeksiyalash nurlari shu qo‘zg‘almas nuqtadan o‘tadi.

Masalan, fazoda A, B, C nuqtalar berilgan (1.1-chizma), ularning P
tekislikdagi proyeksiyalarini chizish kerak. Buning uchun shu nugtalarni
proyeksiyalash markazi S bilan tutashtiruvchi proyeksiyalovchi nurlar
o‘tkazilsa, nurlar P proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib, a, b, ¢



nuqtalarni hosil giladi. Bu a, b, ¢ nuqtalar fazodagi A, B, C nuqtalarning
P tekislikdagi proyveksivasidir.
P — proyeksiyalar tekisligi;

S K S — proyeksiyalash markazi;
—0 =
A A,B,C — fazodagi nuqtalar :
[SA), [SB), [SC) — proyeksiyalovchi

nurlar;

[SA) N P= a — fazodagi A nuqtaning
markaziy proyeksiyasi:

[SB) n P= b — fazodagi B nuqtaning
markaziy proyeksiyasi:

[SC) N P= ¢ — fazodagi C nuqtaning
markaziy proyeksiyasi.

1.1 - chizma.

Agar D nuqtani fazoda emas, balki P proyeksiyalar tekisligiga
tegishli deb olsak, u holda uning markaziy proyeksiyasi d o*zi bilan P
proyeksiyalar tekisligiga ustma-ust tushadi, ya'ni

(e)DeP=>d=D.

A, B, C, D nuqtalar — P tekislikka xos nuqtalardir.

Agar fazoda K nuqtani shunday tanlab olsakki, undan o‘tuvchi
proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligi P ga parallel bo'lsa, K
nuqtaning proyeksiyasi nazariy jibhatdan cheksizlikda bo‘ladi.

ISK)[|P = [SK)AP=k »

K nuqta P tekislikka tegishli bo*lmagan nuqtadir.

Xulosa qilib aytganda, markaziy proyeksiyalash usuli tasviriy
san’atda (dizaynda), arxitektura-qurilish (perspektiva) chizmalarini
loyihalashda keng qollaniladi.

1.2.2. Parallel proyeksiyalash usuli
Agar proyeksiyalovchi nurlar o°zaro parallel bo‘lsa. bunday
proyeksiyalash parallel proyeksiyalash deb ataladi. Bu usulda
proyeksiyalash ~ markazi  cheksizlikda deb faraz qilinib, S
proyeksiyalovchi nur yo'nalishi beriladi (1.2-chizma).
[Aa) || S [Aa) N P =a — fazodagi A nuqtaning parallel proyeksiyasi.
[Bb) || S [Bb) n P = Db — fazodagi B nuqtaning parallel proyeksiyasi.
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o — proyeksiyalovchi nur va proyek-
A siya tekisligi orasidagi burchakdir:

s\ Zoa=P (S)
B Agar a = 90° bo'lsa parallel

proyeksivalash  qiyshiq  burchakli

a proyeksiyalash deyiladi.
o Agar a = 90° bo‘lsa, parallel
b proyeksiyalash  to‘g‘ri  burchakli

(ortogonal) proyeksiyalash deyiladi.

1.2 - chizma.

To*g'ri burchakli proyeksiyalash usulini XVIII asr oxirida fransuz
olimi Gaspar Monj (1746—1818) yaratib. chizma geometriya faniga asos
solgan.

1.2.3. Parallel proeksiyalashning asosiy xossalari

1. Nuqtaning tekislikdagi proyeksiyasi nuqta bo‘ladi.

2. To'g'ri chizigning tekislikdagi proyeksiyasi to‘g‘ri chiziq
bo‘ladi.

3. Agar nuqta to*g'ri chiziqda yotsa, uning tekislikdagi proyeksiyasi
to*g°ri chizigning proyeksiyasida bo‘ladi.

4. Parallel to*g‘ri chiziqlarning proyeksiyalari ham o‘zaro parallel
bo‘ladi.

* William Griswold Smith. Practical Descriptive Geometry. London 2013
page 1,.2.3

1.3. Nuqta. Nuqtaning ortogonal proyeksiyalari

O‘zaro perpendikular bo‘lgan ikki tekislikka geometrik
elementlarni perpendikular proyeksiyalash ortogonal proyeksiyalash
usuli (Gaspar Monj usuli) deb ataladi. Ortogonal so‘zi to‘gri burchakli
degan ma’noni bildiradi. Geometrik nuqtayi nazardan olganda, har
ganday geometrik obrazlami ma’lum geometrik bo‘laklarga bo*lish
mumkin, ya’ni har qanday jism — sirtdan, sirt — tekislikdan, tekislik —
chizigdan, chiziq nuqtalarning geometrik yig‘indisidan iboratdir.
Shuning uchun proyeksiyalar yasashni nuqtaning tekisliklardagi
proyeksiyalarini yasashdan boshlash o‘rinli.




Har qanday geometrik elementning bir proyeksiyasi uning hamma
o‘lchamlarini va fazodagi vaziyatini aniqlab bera olmaydi. Shuning
uchun uning ikki yoki uch tekislikdagi proyeksiyalarini chizish zarur.

Shunga ko‘ra o°zaro perpendikular bo‘lgan ikki proyeksiyalar
tekisligini olib. unda nuqtaning ortogonal proyeksiyasini chizamiz (1.3 -
chizma).

Berilean ikki tekislik, ya’ni o*zaro perpendikular V_LH.

v V — frontal proyeksiyalar tekisligi:
a H — gorizontal proyeksiyalar tekisligi;
b |OX) — proyeksiyalar o°qi;

hB A A — fazodagi nuqta;
x | b al lo a’ — A nuqtaning frontal proyeksiyasi;
\] ' a — A nuqtaning gorizontal proyek-

b i siyasi;
H | a a, — A nuqtaning proeksiya o qidagi

proyeksiyasi.
H

1.3 - chizma.

Agar fazodagi A nuqtadan frontal proyeksiyalar tekisligi va
gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikular Q tekislik o‘tkazsak,
u holda A nuqtaning fazodagi holatini quyidagicha tahlil qilamiz: Q L V
vaQ L H.

Fazodagi A nuqtaning frontal proyeksiyalar tekisligigacha bo*lgan
masofasi quyidagicha bo-ladi:

[Aa’] = [a a,] = |AV]

Fazodagi A nuqtaning gorizontal proyeksiyalar tekisligigacha
bo*lgan masofasi quyidagicha bo*ladi:

[Aa] = [a’ a,] = |AH]

Fazoviy chizmadan epyur hosil qilish uchun H tekislikni [OX)
proyeksiyalar o°qi atrofida soat strelkasi yo'nalishida 90° ga
aylantiramiz. Natijada gorizontal proyeksiyalar tekisligi H va frontal
proyeksiyalar tekisligi V bitta tekislik bo°lib qoladilar. Bunday chizma
Monj epyuri (tekis chizma) deyiladi.



A nugtaning epyuri (1.4 - chizma)da keltirilgan.

\

od' [a a’] — bog‘lovchi chiziq:

b’ > :
[aa’] L [ox)
XL Ala fx

b

°a

H

1.4 - chizma.

1.4. Nuqtaning to‘rtta chorakdagi proyeksiyalari

O‘zaro perpendikular frontal proyeksiyalar tekisligi va gorizontal
proyeksiyalar tekisligi VLH fazoni to‘rtta bo‘lakka bo‘ladi, uning 1/4
bo‘lagiga chorak deyiladi. Choraklarga tegishli A, B, C, D nuqtalarning
fazodagi holatlarini 1.5-chizmada, epyurini esa 1.6 - chizmada tahlil
gilamiz.

V1H

1.5 - chizma.



Agar A nuqta fazoning 1 - choragida yotgan bo‘lsa, epyurda uning
gorizontal proyeksiyasi a [ox) proyeksiyalar o‘qining ostida, frontal
proyeksiyasi a’ [ox) proyeksiyalar o*qining yuqorisida yotadi.

Agar B nuqta fazoning 2 - choragida yotgan bo‘lsa, epyurda uning
gorizontal b va frontal b’ proyeksiyalari [ox) proyeksiyalar o‘qining
yuqorisida yotadi.

Agar C nuqta fazoning 3 - choragida yotgan bo‘lsa, epyurda uning
gorizontal proyeksiyasi ¢ |ox) proyeksiyalar o‘qining yuqorisida frontal
proyeksivasi ¢’ esa [ox) proyeksiyalar o*qining ostida yotadi.

Agar D nuqta fazoning 4 - choragida yotgan bo‘lsa, epyurda uning
eorizontal proyeksiyasi d va frontal proyeksiyasi d' [ox) proyeksiyalar
o-qining ostida yotadi.

b
CQ '
a
b 7
C, <D, d a
d
l ‘o
<

@
1.6 - chizma.

* George Young. Descriptive Geometry. London, 2013. page 44.45

1.5. Nuqtani o‘zaro perpendikular bo‘lgan uchta tekislikka
proycksiyalash

VLN, VLW,H L W uchta o'zaro perpendikular tekisliklar fazoni
sakkizta bo‘lakka bo‘ladi, uning 1/8 bo*lagiga oktant deyiladi.

Fazodagi A nuqtaning | oktantdagi o*rni 1.7-chizmada keltirilgan.

W — profil proyeksiyalar tekisligi.
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1.7 - chizma.

Nuqtadan proyeksiyalar tekisliklaricacha bo-lgan masofaning
giymatiga nuqtaning koordinatalari deyiladi.

Masalan: A nuqtaning (X,Y,Z) koordinatalari berilgan bo‘lsa, uning
gorizontal proyeksiyasini chizish uchun a(x,y), frontal proyeksiyasini
chizish uchun a’(x,z). profil proyeksiyasini chizish uchun a’(y,z)
koordinatalaridan foydalanamiz.

Shunda A nuqtaning profil proyeksiyalar tekisligigacha bo‘lgan
masofasi:

[Aa”]=|AW|=]oa,|=X
A nuqtaning frontal proyeksiyalar tekisligigacha bo‘lgan masofasi:
[Aa’]=]AV|=]oa,]|=Y

A nugtaning gorizontal proyeksiyalar tekisligigacha bo‘lgan
masofasi:

|[Aa]=]|AH|=[oa,]=Z

Fazoviy chizmadan epyur hosil qilish uchun, H proyeksiyalar
tekisligini [OX) proyeksiyalar o‘qi atrofida soat strelkasi yo‘nalishi
bo‘yicha 90°ga, W proyeksiyalar tekisligini esa, [OZ) proyeksiyalar o*qi
atrofida soat strelkasi yo‘nalishiga qarshi yo‘nalishda 90°ga
aylantiramiz.

Natijada H, V va W proeksiyalar tekisliklari bitta tekislik bo‘lib
qoladi (1.8 - chizma)



1.8 - chizma.

A nuqtaning gorizontal proyeksiyasini chizish uchun a(x,y).
a(e) = a,(e)dan || [oy) M ay(e)dan || [ox)

A nuqtaning frontal proyeksiyasini chizish uchun a’(x,z).
a’(e) — a,(e)dan || |[oz) N a,(e)dan || [0x)

Nuqtaning gorizontal proyeksiyasi bilan frontal proeksiyasi bitta
vertikal bog*lovchi chiziqda yotadi.

[a’ a] L |ox)

Nuqtaning frontal proyeksiyasi bilan profil proeksiyasi bitta
gorizontal bog‘lovchi chiziqgda yotadi.

[a>a’] L [oz)

Sakkizta oktantdagi proyeksiyalar o*qlarining ishoralari 1-jadvalda
ko‘rsatilgan.
1 - jadval.

No X L4 Z
| - + -+
I + = +
I +F - -
|AY4 + + -
v - + +
VI - - +
VII B - -
VIl = + -




1.6. Xususiy vaziyatdagi nuqtalar

Agar nuqtaning koordinatalaridan biri O ga teng bo-lsa, nuqta
proveksiyalar tekisliklaridan birida yotadi.

Birinchi oktantda joylashgan xususiy vaziyatdagi nuqtalar 1.9 -
chizmada keltirilgan.

z
Vv :
d=d=D
DmB 1
i :
C
W
e=e=Fq b o=d=e =f
x \‘\\ TC =C
e S
a=A ¢
. f=f =F
Y

1.9 - chizma.

Agar X#0,Y=0,Z# 0 bo‘lsa, nuqlta € V
Agar X#0,Y #0,Z =0 bo‘lsa, nuqta € H
Agar X=0,Y #0,Z# O bo‘lsa, nugta € W

Tekislikda yotuvchi nuqtalarning bitta proyeksiyasi o‘zida, ikkita
proyeksiyasi proyeksiyalar o*qlarida yotadi.
Agar nuqtaning koordinatalaridan ikkitasi O ga teng bo‘lsa, nuqta
proyeksiyalar o*qlarining birida yotadi.
Agar X #0,Y =0, Z = 0 bo‘lsa, nugta € |ox)
Agar X =0, Y # 0, Z= 0 bo‘lsa. nugta € |oy)
Agar X=0,Y =0,Z # O bolsa, nuqta € |oz)
Proyeksiyalar o‘qlarida yotuvchi nuqtalarning ikkita proyeksiyasi
0°zida, bitta proyeksiyasi esa koordinatalar boshida yotadi.
Agar nuqtaning koordinatalaridan uchtasi O ga teng bo‘lsa, nuqta
koordinatalar boshida yotadi.

Agar X=0,Y =0,Z =0 bo'lsa, nuqta €0

Koordinata boshida yotuvchi nuqtaning uchta proeksiyasi o‘zida
yotadi.

y



Masala: Koordinatalari bilan berilgan C va D nuqtalarning epyuri
chizilsin (1.10 - chizma).
C (40, 20, -30,), IZ) (20, 15,0)

y(-2)

1.10 - chizma.

Demak, nuqta Ce4 chorakka, nuqta DeH proveksiyalar tekisligiga.

Birinchi bobga doir testlar
I.V bilan qanday proyeksiyalar tekisligi belgilanadi?
A) orizontal B) frontal D) profil E) Aksonometrik

2.Ortogonal proyeksiyalash sistemasidagi chizmada H va V
proyeksiyalar tekisliklari o*zaro qanday joylashadi?

A) perpendikular  B) bitta D) parallel E) ixtiyoriy
tekislikda vaziyatda
3. “Proyeksiya™ so*zi nima ma’noni bildiradi?
A) oldinga B) tasvir D) Chizma E) ko'rinish
tashlamoq

4.Ortogonal proyeksiyalashda qanday usul qo*llaniladi?
A) markaziy B) parallel D) qiyshiq E) to‘g‘ri
burchakli burchakli
5. H, V va W proyeksiyalar tekisliklari fazoda o‘zaro qanday
joylashadi?
A) bitta tekislikda  B) oqma D) parallel E) perpendikular

6. O'zaro perpendikular ikkita proyeksiyalar tekisligi fazoni nechta
choraklarga bo‘ladi?
A) uchta B) ikkita D) to‘rtta E) sakkizta



7. O¢zaro perpendikular uchta proyeksiyalar tekisligi fazoni nechta
burchaklarga bo‘ladi?
A) sakkizta B) oltita D) to'rtta E) yettita

Mustahkamlash uchun savollar

1.Chizma geometriya fanning qaysi sohasi hisoblanadi?
2.Chizma geometriyaning maqsadi nima?
3.Chizma geometriyaning vazifalari nima?
. Proyeksiyalash deb nimaga aytiladi?

5. Proyeksiyalash usuli nechta?

6. Markaziy proyeksiyalash usuli deb qanday usulga aytiladi?

7.Markaziy proyeksiyalash usulining asosiy mohiyati nimadan
iborat?

8.Markaziy proyeksiyalash usuli fanning qaysi sohalarida keng
qo-llaniladi?

9. Parallel proyeksiyalash usuli deb qanday usulga aytiladi?

10. Parallel proveksiyalash usulida proyeksiyalash markazi qayerda
bo‘ladi?

11. Agar z«=9" bo‘lsa, qanday parallel proyeksiyalash hosil
bo‘ladi.?

12. Agar z«=9° bo‘lsa, qanday parallel proyeksiyalash hosil
bo‘ladi.?

13. Parallel proyeksiyalashning asosiy xossalarini ta’riflab bering.

14. Monj usuli deb qanday usulga aytiladi?

15. Fazoviy geometrik jism ganday geometrik elementlardan tarkib
topgan?

16. Proeksiyalar tekisligi deb nimaga aytiladi?

17. O'zaro perpendikular ikki proyeksiya tekisliklari fazoni nechta
bo‘lakka bo‘ladi?

18. Fazoning bir bo*lagi qanday nomlanadi?

19. Umumiy vaziyatdagi nuqta deganda nimani tushunasiz?

20. Xususiy vaziyatdagi nuqtalarni ta’riflab bering.
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IT bob. TO*G*‘RI CHIZIQNING ORTOGONAL
PROYEKSIYALARI

2.1. To*g'ri chiziq. To‘g‘ri chizigning ortogonal proyeksiyalardagi
invariant xossalari

Ikki nuqta orasidagi eng qisqa masofaga to‘g‘ri chiziq deyiladi.

Proyeksiyalash  jarayonida geometrik figuralarni  o°zgarmas
xossalari, bog‘lig bo*Imagan yoki tanlab olingan proyeksiyalash usuliga
nisbatan invariant deyiladi.

Fazoda [AB], |[CD], |EF] to*g‘ri chiziq kesmalari va proyeksiyalash
yo-nalishi |S) berilgan (2.1- chizma). Shu to*gri chiziq kesmalarini H
gorizontal proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalab, to‘g'ri chizigning
invariant xossalarini ko‘rib chiqamiz.
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2.1 - chizma.

I. Agar [AB] to*g'ri chiziq kesmasi proyeksiyalash yo‘nalishi [S)ga
parallel bo‘lmasa. u holda [AB] to'g'ri chiziq kesmasi to*g'ri chiziq
|a b] bo°lib proeksiyalanadi:

[AB] # [S) = |a b] < [AB]

2. Agar [CD] to‘g‘ri chiziq kesmasi proyeksiyalash yo nalishi [S)ga
parallel bo‘lsa, u holda [CD] to*g'ri chiziq kesmasi nuqta [e=d] bo’lib
proyeksiyalanadi:

[CD] || [S) = [e=d]
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4. Har qanday istalgan K nuqta to*g’ri chiziq kesmasida |AB] yotsa.
u holda K nuqtaning proyeksiyasi ham to‘g'ri chiziq Kkesmasining
proyeksiyasida yotadi:

Y(e)K € [AB] = (e)k € [a b]
5.Kesmalarning nisbati proyeksiyalar nisbatiga teng bo*ladi:

[AK]/ [KB] = m/n, [ak] /[kb] =m /n

2.2. Kesmaning haqiqiy uzunligini va proyeksiyalaro tekisliklari
bilan hosil gilgan burchaklarini aniqlash

To‘g'ri chiziq proyeksiyalar tekisliklari H, V, Wga og'ma bo‘lsa.
umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi. Bunday tog‘ri chiziq
proyeksiyalari [ox) proyeksiyalar o‘qlariga og‘ma ravishda joylashgan
bo‘ladi.

Koordinatalari bilan berilgan umumiy vaziyatdagi to"g'ri chizigning
fazoviy chizmasini ko'rib chigamiz (2.2 - chizma).

A (105 15; 40), B(60; 35; 10).
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2.2 - chizma.

Fazoviy chizmada to*gri burchakli (ABC) uchburchak chizamiz.
Uning | - kateti [BC] = [a b] 2 - kateti [AC] = |[Aa] — | Bb]
[Aa] = |AH|= Za; [Bb] =|BH|= Zb bo‘lgani uchun
|[Ac]=Za-Zb="7Z




Chizmadan kesmaning gorizontal proyeksiyalar tekisligi H bilan
hosil gilgan burchagi a. Za = [AB] "H

Chizmadan kesmaning frontal proyeksiyalar tekisligi V bilan hosil
qilgan burchagi B. ZB = |AB] Y

Shuning uchun, [AB] kesmaning gorizontal va frontal
proyeksivalari o°zidan Kichikdir. [ab] < [AB] va [a’b’] < [AB]

Koordinatalari bilan berilgan |AB] kesmaning epyurini chizamiz
(2.3 - chizma).

2.3 - chizma.

To g'ri chiziq [AB] kesmasining haqiqiy kattaligini va gorizontal
proyeksiyalar tekisligi H hamda frontal proyeksiyalar tekisligi V bilan
hosil qilgan og*ish burchaklarini topamiz.

Buning uchun shunday to‘g‘ri burchakli uchburchak chizish
kerakki, uning bir kateti kesmaning birorta proyeksiyasiga (gorizontal
yo frontal yoki profil) ikkinchi kateti esa, kesma uchlari
koordinatalarining algebraik ayirmasi ( AZ=Za-Zb), ( AY=Yb-Ya), (A
X=Xb-Xa) ga teng bo‘lishi kerak.

Shunda to°g'ri burchakli uchburchakning gepotenuzasi kesmaning
haqiqiy kattaligiga teng bo*ladi.

2.3. Nuqtaning to‘g‘ri chiziqqa tegishliligi

Agar K nuqta [AB] to‘g‘ri chiziqqga tegishli bo’lsa, nuqtaning bir
nomli proyeksiyalari to‘g‘ri chiziqning bir nomli proyeksiyalariga
tegishli bo*ladi.

Ya'ni: (¢)Ke[AB] = (e)ke [a b] A (e)k'€[a’b’]| A (¢)k" €[a’'b"']

Misol: Chizmada berilgan C, D, K, E nuqtalarning qaysi biri [AB]|
to*g‘ri chiziq kesmasiga tegishliligi aniglansin (2.4-chizma).



(¢)C ¢ AB
(e)D ¢ AB
o (o)K € AB
(e)E ¢ AB

2.4 - chizma.
2.4. Kesmani berilgan nisbatda bo‘lish
Misol: Berilgan [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasini, 2/3 nisbatda
bo*luvchi K nuqta topilsin (2.5 - chizma).
Berilgan: [AB] (a b, a’ b")
Topish kerak: (¢)K € |[AB| A |[AK] / [KB] = 2/3
la k] / [k b]=]a’Kk’] / |[k'D'|=|AK] / |KB|=2/3
L

K

2.5 - chizma.

Bu misol qadimgi grek olimi Fales teoremasiga asosan yechiladi.
Teorema: Agar burchak tomonini kesadigan parallel to°g‘ri chiziglar

uning bir tomonidan teng kesmalar ajratsa, ikkinchi tomonidan ham teng
kesmalar ajratadi.

2.5. Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglar

H, V, W proyeksiyalar tekisliklariga parallel yoki perpendikular
bo‘lgan to‘g’ri chiziqlarga xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglar deyiladi.
1. Proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel bo‘lgan chiziglar.
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